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巻 頁＿ロソ 言

謹んで新年のご挨拶を申し上げます。

20I仕紀も残り少なくなり， 1せ界は冷戦構造の終結とと

もに新しい匪界秩序の構築に向けて激動の真っただ中に

あります。このような環境の下で， 2111.t紀に向け，当社

の企業基盤を確固たるものとするため，当社の総力を挙

げ，既存事業分野においては技術の一層の深化を図ると

ともに，新事業の基礎となる新しい技術の開発，及び将

米の布石となる創造的かつ挑戦的な基礎研究に注力して

いく所存であります。

このような研究・開発活動の重要性にかんがみ，本号

を“技術の進歩特集号”と位置づけ，分野別に過去 1年

間の主要な技術成果とトピックスを紹介いたします。

1994年の成果のうち， まず研究・間発分野においては，

エネルギー分野では， lOkW級内部改質溶融炭酸塩型燃

料電池の開発，クライストロン用伝舜冷却型超電導マグ

ネットの製品化などがあります。次に情報・通信の分野

では，世界最高速度の汎用ニューロポードの開発，当社

独自の暗号強度評価技術の開発によって世界的に大きな

評価を得ることができました。電子デバイスとしては，

衛星搭載用100GHz低雑音MIC型イメージリジェクショ

ンSISミクサの開発， MPEG-2完全準拠の専用デコーダ

LSIを開発しました。最先端技術としては， SRを利用

した0.15μ m級のリソグラフィ技術開発が挙げられます。

電力及びエネルギー関辿機器・システムの分野では，

100万V (UHV)送電機器として変圧器， GIS及び保護・

制御システムの開発を進め，実証用機器を完成したこと

が特筆されます。これは1995年度から東京電力（株）新榛名

変電所構内で実施される実証試験に供することを目的に，

当社の総合力を結集して製作したものです。このはか，

大容賛IGBT索子の並列接続技術によるアクティブフィ

ルタ， UNIXサーバ／EWSによる分散型氾力系統監祝

制御システムの製品化などが注目されます。

産業及びFAI関連機器・システムの分野では，鉄鋼）1J

工業プラントにおけるコストパフォーマンスの優れた最

上位システムを完成したのを始め，小規模プラントを中

心とした経済的な監視装附を開発しました。また）jll]:・ 

組立産業用としてクライアント・サーバ技術を先取りし，

lこ位コントローラから汎用性のある下位シーケンサまで

製品系列の充実を図りました。さらに，単機容賊1,500

kVAインバータ，密閉盤冷却用脱フロン形ヒートバイ

プ式熱交換機を開発しました。

ビル／公共関連機器・システムの分野では，高齢化杜

会に対応してよリ一層の将及を目指したホームエレベー

タとして，‘＇ WELL"シリーズに加えて介護用車いすの

乗り込みが可能な 2人乗り専用の “WELL2" を開発

しました。また，中小都市・農村部の下水道整備に対応

して総合計装システム “MACTUS"シリーズを大輻に

刷新しました。またビル空調機器では，環境対策として

大型ターポ冷凍機の脱フロンを実現し，省エネルギーを

実現するためのシステム化を進めました。

電鉄分野では，小型化・軽蟄化・低騒音化の要求にこ

たえた車輛システムとして，東日本旅客鉄道（樹701系電

車に 3ステップ変調VVVFインバータ駆動制御システ

ム， El系 2階建て新幹線MaxにはPWMコンバータ／

インバータ駆動制御システムや階上／階下個別全自動制

御方式の空調システムを開発し，納入しました。

自動車機器の分野では，排気ガス対策機器として， リ

ーンバーンエンジン用燃料噴射システム，ステッパモー

タ式排気ガス再循環バルブ等を開発しました。また，イ

ージードライブ・安全機器としてニューラルネットワー

クを用いたトランスミッションやエアバッグシステムの

機器等を，車載情報機器・予防安全機器としてナビゲー

ションシステムの高機能化品， MDオートチェンジャ，

小型レーザレーダの開発・実用化により，車の性能改良・

また，未米の車に向けての情報化・安全コスト低減に，
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化の進展に寄与しました。

半導体と電子デバイスの分野では情報社会への移行に

伴い， LSIのシステムオンチップ (SOC)の時代を迎え

ようとしています。まずASICでは，最先端の0.5μ mウ

ェーハプロセスを用いてSOCに対応したセミカスタム

ICの開発体制を整え，マイクロコンピュータでは，米

回DEC社と共同でスケーラビリティに優れたアーキテ

クチャの64ピット RISCマイクロプロセッサを開発しま

, -) した。その他，パワーデバイスでは世界最大の耐圧と電

流容鼠を持つGTOを， また，画像表示ではワークステ

ーション用対角3lcmTFTカラー液晶ディスプレイを開

発しました。

宇宙開発と衛星通信の分野では，宇宙インフラストラ

クチャの構築，全地球観測システムの整備等がうたわれ

る中で，地球観測技術衛星 (ADEOS)のシステム試験，

搭載用観測機器の完成，資源探査用将来型センサの完成，

スペースフライヤユニット (SFU) のシステム試験完

了等に寄与しました。 一方，各地に地域防災ネットワー

ク用衛星通信システムを完成させ， 自然災害時の緊急通

信網の構築に貢献し，また，国立天文台ハワイ大型光学

赤外線望遠鏡の工事も順調に進めております。

情報と通信の分野では，クライアント・サーバコンピ

ュータapricotシリーズに業界最高速のPentiumを搭載

したサーバやクライアント，業界初のSVGA搭載のペン

コンピュータ “AMiTY", オフィスサーバとして培った

技術とオープン環境とを融合したソリューションサーバ

"RX7000シリーズ”を開発， また，移動体通信の急速

な普及，及びデイジタル化に対して，業界最軽量 (115

cm3/l65g)の携帯電話“ムーバDII", 業界一の小型・

軽量のデイジタルMCAシステム用移動局装置等の新製

品を出しました。さらに有線通信分野で今後主流となる

新同期網に対応して国際電気通信連合 (ITU)勧告のS

DHに準拠したSDH600Mbps多重端局終端装置など多く

）
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常務取締役開発本部長

工学博士大野榮一

の新製品を開発しました。

映像情報関連機器・システム分野では， 20形から30形

まで業界最多のワイドテレビを製品化し， 32形， 36形で

はMUSE-NTSCを内蔵してハイビジョン放送に対応し

ました。業務用にはマルチスキャン高精細ピデオプロジ

ェクタ，ビデオプリンタ， CCDカメラを製品化しまし

た。映像デバイスとしては， 50cmフルカラープラズマ

ディスプレイや，ファインピッチ17形ダイヤモンドトロ

ンカラーブラウン管，カードリーダ用密着イメージセン

サを製品化しました。またマルチメディアとシステムの

展開として，光磁気ディスクビデオサーバシステムやハ

イビジョンデイジタル伝送システム，光CATV伝送装

質などを開発しました。

家電製品の分野では多くの製品で環境と省エネルギー

の対策を進め，中でも特定フロン規制対応冷蔵庫は各種

容量を品ぞろえして本格的な対応を図りました。この冷

蔵庫は米国環境保護庁の表彰を受けたものです。省エネ

ルギーの対策は，エアコンで電気代40％削減を達成した

ほか，クリーナ，ファンヒータ，換気扇で実現しました。

以上過去 1年間の成果をご紹介しましたが，これらの

成果を発展させるとともに，今後一層，新しい市場の開

拓と，既存事業分野の技術力強化に向けてまい進いたし

ます。

）
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クミ 研究・闊発

、ノ世界最高出力 2kWエキシマレーザ

超徴細加工を可能にする紫外線レーザとして期待されるエ

キシマレーザにおいて，従来市販機の 10倍以上という世界

最高の平均出力 2kW（パルス出力 2.5]，繰返し数800Hz)

を4.3%（従来比4倍）の高効率で達成した。

広い領域に放電の種となる電子を均ーにばらまく独自の沿

面コロナ予備電離方式，放電の開始と励起用電力の投入とを

機能分離した放電励起回路などの要索技術開発により，大体

積の放電空間に効率良く励起電力を投入することを可能にし，

波長308nmの大出カレーザ光と）て取り出すことに成功し

た。

この研究は，通産省大型プロジェクト“超先端加工システ

ムの研究開発”の一環として行ったもので， 1991年にはレー

ザー学会の進歩賞を受賞した。

2kWエキシマレーザの外観

ヽ
~

暗号強度評価技術

個人のプライパシや機密情報を保護するための必す（須）

技術である暗号方式の安全性を評価する技術を開発した。

当社独自の暗号解析手法である線形解読法を応用し，暗号

化前の平文と暗号化後の暗号文の両方が得られるという条件

の下で，暗号化かぎ（鍵）を計算するのに必要な計算量の下

限と解析に必要な情報量によって安全性の評価が可能となる。

さらに，暗号化鍵の更新期間を厳密に決定することもできる。

この技術を米国標準の商用暗号DESに適用したところ，

計算量を従来の解析手法の 1万分の 1に削減することが可能

となり，暗号化鍵の推定に世界に先駆けて成功した。この結

果から， DES暗号では， 2 43（約 9兆）個の情報を暗号化す

るごとに暗号化鍵を更新する必要があることを示した。

ノヽ
暗号強度評価プログラム

超小型指紋センサ

本人であることを識別する指紋照合装置において指紋の凹

凸パターンを検出する指紋センサは，小スペースヘの設置を

可能にするために小型化が要求される。

開発した超小型指紋センサは，①光ファイパ束を熱融着

したファイパオプティックプレートと CCDを用いた当社独

自の方式，②処理回路基板の小型化設計により，従来に比

べて体積1/10以下（当社比）の小型化（大きさ 36mmX 65 

mm x 25mm)を実現した。さらに，③光学部品の一体化

により，耐久性，防じん（塵）性に優れる。

現在， 量産化技術を開発中であり，将来ピルセキュリティ

システムなどへの適用が考えられる。

超小型指紋センサ
、ノ
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国際標準準拠MPEG-2デコーダLSI

動画像圧縮方式の国際標準である MPEG-2（注l）に完全準

拠した専用デコーダ LSIを開発した。DRAMを付加する

だけで MPEG-2画像デコーダを構成することができ，デ

イジタルCATVや蓄積メディア，通信等に適用可能である。

MPEG-2の最終勧告案に準拠しており，最大 18Mbps

の入カビットレートまで対応する。また，復号時のエラー検

出及びコンシールメント機能を内蔵，エラー耐性を強化した。

小型高性能な DCTは 2)コア等の専用機能回路を備えた効

率的なアーキテクチャと先端的な0.5μmCMOSプロセスの

導入により，高性能化及び低電力化を同時に図り，低コスト

なプラスチックパッケージヘの上記機能の実装を実現した。

へ） （注 1)Motion Picture Experts Group 
（注 2)離散コサイン変換 MPEG-2デコ ーダの外形

SRリソグラフィ技術

SR (Synchrotron Radiation)装置からの X線をビーム

ラインによってステッパに導き， X線マスク上の微細パタ

ーンをウェーハ上のレジストに等倍転写するシステムを自主

開発によ って構築した。 SiC薄膜上に W-Ti吸収体のパタ

ーンを描画した X線マスクと化学増輻型ネガレジストを用

いて転写を行った。レジストプロセスの最適化とシステムの

調整により， 0.15μmレベルの徴細パターンの形成に成功し，

lμmの段差上にも安定してパターンを形成できることを

確認した。半導体の高集積化に伴う回路パターンの一層の微

J 細化に対処できるリソグラフィ技術として大いに期待できる。 SR転写で 1μmの高段差上に0.15μ mパタ ーンを解像

躁境観測技箭衛星搭載AMSR用W器モノリシック低雑音増幅器

__) 

高性能マイクロ波放射計 (AdvancedMicrowave Scan-

ning Radiometer)において，システムの感度，センサの分

解能を向上させるためには，フロントエンドに用いる増幅器

の低雑音化，衛利得化が重要になる。この要求にこたえるた

めに，能動素子に0.15μ m AlGaAs/InGaAs/GaAs PH 

EMTを用い，さらにこの素子のミリ波帯での Sパラメータ，

NFパラメータを基に入力回路を雑音整合，出力回路を利得

整合させた W帯2段構成のモノリシック増幅器を開発した。

増幅器の特性として， 91GHzで雑音指数3.4dB,利得8.7

dB力喰辱られた。 この性能はGaAsPHEMTを用いたモノ

リシック増幅器の雑音持性としては世界最高のものであ・る。

w帯モノリシック低雑音増福器
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電力及ひエネルギ一闘連機器・システム

、ノ1,000kV(UHV)送変電機器

東京電力（樹では，l,OOOkV(UHV)送電を 21世紀初頭に

計画しており， 1995年度から実証器の長期試験が開始され

る。

当社は，この計画に参画し， 1,OOOkV機器の開発を進め，

このたび実証用機器を完成し，新榛名変電所構内の UHV

機器試験場に据え付けを完了したので以下に紹介する。

変圧 器

l,OOOkV変圧器は， 500kV変圧器に比べて電圧・容量と

もに 2倍という超大型器であるため，輸送上の制約から1相

を2分割して輸送できるように 2タンク構造となっている。

この構造では，現地での精度の良い組立てと，工場組立時

と変わらぬ品質の確保が肝要であり，今回の実証器で下記特

徴等を含む 2タンク超大型変圧器の据付け技術を確立した。

• 2つのタンクを，ゲージ機能を持つ共通台枠上にオン

ベースする ことにより， タンクの位置を精度良く確保

• タンク間を接続するフランジ部分は工場で取り付けた

シートによ って多重に養生処置し，また， 作業者のア

クセスを防じん（塵）用前室を介して行うなど徹底し

た現地防塵管理を実現

G I S 

1,000 kVGISは，投入と遮断双方での開閉サージ低減を

目的とした抵抗接点付き遮断器や過電圧を抑制する高性能避

雷器，また系統事故時に事故点の二次アーク消弧を行う高速

接地開閉器の採用等が特徴的技術となっている。

これらの技術が適用される実証器は， 500kVGIS技術を

ベースに様々な角度から検討が加え られ，実規模検証器 (0

号器）による性能検証を経て製作が完了した。さ らに，実証

器の開発から現地据付けに至るまで，以下の信頼性向上への

取組を行った。

● 0号器による単体及びGIS組合せ試験の実施

• 実証器を現地据付け形態と同等に組み立て，通電試験

（定格8,000A及び最大10,000A)をはじめとした性能

確認試験の実施

• 主要機器は工場組立状態で現地への輸送が可能なよう

に機器を低層化 し，現地開放，接続箇所の極少化を実

現

• 現地組立の必要箇所についてはクリーンハウスエ法を

適用し，防塵管理を徹底

保護・制御

1,000kV保護・制御は，機能の嵩度化に対応しつつ信頼

性 ・運用保守性の向上を図るため， 次世代ディジタル技術を

適用した屋外分散形全ディジタルシステムで構成され， 実証

試験に供するための据付けが完了 した。構成機器の主な特長

は以下のとおりである。

•アナログ入力部を共用化することにより，主保護，後

備保護を一体化 したコンパクトな構成を実現

• 二次アークを消弧して高速再閉路を行う高速接地消弧

式多相再閉路方式の採用によ って，系統連系を確保

•母線保護では， 事故電流過渡直流分に対して原理的に

磁気飽和のない空心 CTや，コンパク トかつ耐サー

ジ性に優れた光PDを適用

•変圧器保護では，励磁突流現象の影響を受けないタン

ク間電流比較 リレ一方式を適用し，高信頼性，高感度

を実現

なお，これら UHV技術は今後500kV以下の機器へも応

用していく ことを計画している。

現地据付け状況

1,000kVGIS 

工場試験時の外観

1,000kV変圧器

据付け工事時の外観

保護 ・制御盤外観

ノヽ

）
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ーヽ
オープン分散型電力系統監視制御システム

ーヽ、

UNIXサーバ／EWSの急速な性能・信頼性・拡張性の

向上に伴い，従米，制御用計算機で構成されてきた電力系統

監視制御システムにおいても， UNIX機による分散型監視

制御システムの適用のニーズカ鳴；まっていた。

今回，システムの構築の核となるオープン分散甚本応用ソ

フトウェア（ミドルウェア）及び信頼性向上のためのフェー

ルセーフパネルを開発し，複数の UNIXサーバ，複数の E

WSを二重化構成の EthernetLANで接続した分散システ

ムを構築し， 1994年 1月に初号機を出荷した。ミドルウェ

アとして UNIX-OS上に分散データ管理，マンマシンイン

タフェース，分散プロセス管理，通信管理を開発して搭載し

た。これにより，負荷集中時の性能向上を実現するとともに，

アプリケーションソフトウェアの生産環境の整備による生産

性向上を実現した。このシステムの特長は次のとおり。

(1) プロードキャスト通信等により，機能分散したサーバの

（注） “UNIX"は， X/OpenCompany Ltd.がライセンスしてい

る米国及ぴ他の国における登録面標である。

"Ethernet"は，米国 XeroxCorp.の， ‘‘XWindow"は，米

国MassachusettsInstitute of Technologyの，“Motif’'は，

Open Software Foundation, Inc.の商標である。

ネットワーク透明性を確保した。

(2) ファイルサポート，ルーチングによる二重化された LA

N,サーバの管理によって信頼性を向上させた。

(3) X Window /Motifの適用に加え，表示と印字を共用

化した帳票Widgetを開発し， 生産性を向上させた。

(4) ハードリアルタイムの要求に対し，制御用マイクロプロ

セッサで高速応答性を確保した。

東北電力昧南相馬変電所納め監視制御システム運転室

大容量IGBTアクティブフィルタ MELACT-11OOL 

、_ノ

＼
ノ

電源電圧変動・フリッカ・高調波対策機器として，大容量

IGBTモジュール（耐圧1,200V,定格電流600A)を採用し

たアクティプフィルタ MELACT-llOOLシリーズ（単機容

量400kVA)の開発製品化を行った。

この装置の主な特長は以下のとおりである。

(1) アーク炉，溶接機，放電加工機などから発生されるフリ

ッカの抑制が可能であり，照明のちらつきなどを防止する。

(2) スキーリフトなどの大容量電動機起動時に発生する電源

電圧低下を防止する。

(3) 無段階の無効電力補償が可能なため，受電力率を常に 1

に保つことが可能となり，電気料金が低減される。

(4) 2 -13次の高調波補償を行い， 高調波による機器の誤

重川乍を防止する。

(5) 高調波発生負荷による等価逆相電流を補償するため， 自

家用発電機が定格容量まで使用可能となる。

なお，この装置は， IGBT4素子を並列接続することによ

って大容量化を実現している。さらに，構造・熱設計の最適

化によって従米製品に対して 30％の小型化を達成した。ま

た，並列運転を行うことによって 400-1,200 kV Aのシス

テム構成が可能である。

”’’’‘ べら9..

に

I
――
 

・
鴨

アクテイプフィルタ MELACT-1100L
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ミミ産業及びFA関連機器・システム

鉄鋼用プラントコントローラ MELPLAC750 、ノ
鉄鋼用プラントコントロールシステム MELPLACシリ

ーズの最上位機種として， MELPLAC750システムを開発

した。この MELPLAC750は， E（電気制御）， I（計装制

御）， C（計算機）を有機的に結合し，従来機種に対して約10

倍のパフォーマンスアップを実現した次世代の統合制御シス

テムである。

主な特長は次のとおりである。

(1) 最大 4CPUのマルチプロセッサ構成により，最適な機

能分散，負荷分散が可能な衛速プラントコントローラ

（演算速度0.2μs/ 1命令，プログラム容量64Kステッ

プ／CPU)

(2) 電気。計装，計算機に対する統合化オペレーションを実

現するオペレータズステーション

(3) 制御・管理情報を，高速大容量 (lOOMbps)で伝送し，

かつ，アプリケーションソフトウェアフリーな通信を可

能とする統合制御ネットワーク

(4) DRIOステーションにより，統合制御ネットワーク上

に分散配置された PIOを，各コントローラ，計算機等

が共通に利用することが可能

(5) 従米根腫と互換性のある基本言語から， 目的別高位言語

までをカバーした各種エンジニアリングツールをライン

アップ

鉄錆用プラントコントローラ

MELPLAC750 

_
 暦 ノヽ

1 温ここl、1＼’■↓ 1"＂,

曇

2 CPU• 2 OS構成のFAコントローラ LM8000

小規模から大規模システムに輻広く対応できる高い柔軟性

と効率的なシステム開発の実現を目標に， OA分野で普及し

つつあるクライアント・サーバ技術を先取りし， FA用に機

能強化した FAコントローラ LMSOOOを製品化した。

LMSOOOでは，ショップレベルでの情報処理とライン／

セルレベルでのリアルタイム処理を 1台のマシンで同時に実

現させるため， 2CPU ・ 20S構成としている。情報処理用

には CPUにi486DX2(66MHz)を， OSとしてWindows

NTを，またリアルタイム用には CPUにi486SX(25MHz)

を， OSとして VxWorksをそれぞれ搭載した。

CPU間の連携には専用のゲートアレーを開発し， 512K

バイトの大容量デュアルポートメモリを利用した最嵩24M

バイト／秒のデータ転送を実現した。 CPU間通信の転送プ

ロトコルとしては，ネットワーク通信方式 (TCP/IP)と共

有メモリ方式の 2種類を採用した。

また， FAシステムの開発生産性と保守性の向上をねらい，

FAシステムに必要なソフトウェアを階層化した。 ドライバ・

OSの上に用途や機能に依存しないベーシックソフトウェア

モジュールを整備・構築し，さらにこれらを活用して工程管

理，稼働監視，品質管理などの機能対応ソフトウェアパッケ

ージを品ぞろえしている。このことにより，顧客対応のアプ

リケーションソフトウェアを容易に構築することを可能とし

た。

ー／
）
 

FAコントローラ LM8000 ）
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ーヽ
1,500kVA 大容量• 3レベルIGBTインバータの開発・製品化

）
 

1,200 V, 600 AのIGBT素子を用い，当社独自の素子並

列化技術によって単機容量 1,500kV A, リアクトル多重

3,000kVAの3レベル IGBTインバータの開発 ・製品化に

成功した。

このインバータは， IGBT素子の採用によってゲートド

ライプ回路が，従来のパワートランジスタ •GTO サイリス

夕索子のドライプ回路に対して小型化できたので，主回路が

コンパクトとなった。その結果， 当社従来同一容量機種の電

流形サイリスタインバータに対し，盤幅寸法40％減，体積

75％減の小型化が実現できた。

この IGBTインバータは， 主回路方式として大容量化可

能な 3レベルIGBTインパータである。この方式により，

出力電流波形が正弦波に非常に近似された低トルクリ ップル

となっている。そのトルクリ ップルの値は，土0.5％以下で

ある。さらに， IGBT素子採用によ って低損失となり効率

も向上したため，冷却方式も強制風冷で対応可能となった。

また，この大容量3レベル IGBTインバータは，ベクト

ル翻卸方式を採用しているため， 高性能・高精度で誘導電動

機を制御駆動できるとともに同期電動機の駆動が可能である

（速度制御応答80rad/s,電流制御応答1,000rad/s)。駆

動可能な電動機の容量としては，同期電動機で最大 2,000

kW（過負荷175%1分）である。

1,500kVA 3レベル

IGBTインパータ

じ

• “ 

一•9 
,1-

會

’~ 

＇ 

密閉盤冷却用脱フロン形ヒートパイプ式熱交換器のシリーズ化

ヽ
~

）
 

近年，地球環境問題が大きくクローズアップされているな

か，密閉盤冷却用ヒートパイプ式熱交換器の脱フロン化を行

った新型 Bシリーズを完成した。

この熱交換器は， じんあい（塵埃）・油分・水分などの多

い悪環境下に設置される盤を密閉し，盤内に収納される電子

機器・電気機器などを外部環境から保護した状態で冷却する

ことのできる省エネ形の小型・軽量熱交換器であり，現在ま

で既に約15万台の累積生産実績がある。

今回の新形ヒートパイプ式熱交換器の主な特長は以下のと

おりである。

(1) 純水を作動液とする常温動作のヒートパイプを盤冷却用

途として開発 ・製品化を実施し，）悦フロン化した。

(2) 親咬換フィンに熱伝達率を高めた高性能フィンを採用す

ることにより，従米シリーズに比べて約20％の小型化を実

現した。

(3) 冷却容鑓200Wから700Wの小型機は，ケーシ ングに

耐切削油性を考慮した UL適合難燃性プラスチック成型品

を採用することで，従来品に比べて約30％の軽量化を実現

し，取付性を改善した。併せて，フィルタ脱着のワンタッチ

構造を採用し，保守性の改善を図った。

(4) 製品は200Wから2,000Wを7段階に区分し，盤取付

方式は天井取付タイプと，盤内及ぴ盤外の 2種類の盤側面取

付タイプを準備している。

天井取付形 (CPX形） 側面取付形 (FPX形）

，
 



ピル／公共関連機器 ・システム

“リバーサイド隅田”納め展望用ダブルデッキエレベータ 、ノ

隅田川白髭橋のほとりに総合複合都市“ リバーサイド隅

田＂が1994年 8月しゅん（竣）工した。当社は， この建物の

事務所棟に最新の AI群管理システムを適用した 日本初の展

望用ダブルテッキエレベータを納入した。

ダプルテッキエレベータとは，二つの独立したかごを一つ

の枠に組み込んだ二階建てのエレベータであり，当社は，こ

れまでに国内外それぞれ1件ずつダプルデッキエレベータを

納入しているが，展望用はリバーサイド隅田向けが初めてで

ある。

この展望用ダブルデッキエレベータは，建物のアトリウム

に面した昇降路に設置され9かご内からの展望もさることな

がら，かごの全長が8mにも及ぶダブルデッキの壮観さと

このエレベータの刻々と変化する運行状況をアトリウムから

眺めることができ，躍動感あふれる複合都市を演出している。

このエレベータの主な特長は次のとおりである。

(1) 日本初の展望用ダブルデッキエレベータは，総合複合都

市にふさわしい建物空間の景観を造り出している。

(2) 最新の AI群管理システムを採用し，ダブルデッキエレ

ベータ特有の複雑な動きに対する運行効率を上げ，サービス

の最適化を図っている。

(3) かご及び乗場のディスプレイ表示や音声を用いて乗客に

対する利用方法のガイダンスを行うことにより ，ダプルデッ

キエレベータの利用しにくさを解消している。

ーヽノ

“リバーサイド隅田”納め展望用

ダプルデッキエレペータ

三菱ビル遠隔管理サービスシステム メルセントリーSA30

中小規模ビルのインテ リジェン ト化のニーズにこたえて，

ビルの運営管理の無人化， 遠隔センターでの代行管理が小規

模から中規模ビル（延床面積約7,000m2以下）にまで適用可

能な三菱ビル遠隔管理サービスシステム“メルセント リーS

A30” を開発した。主な特長は次のとおりである。

(1) 情報センター （三菱電機ビルテクノサービス）及びガー

ドセンター（綜合警備保障）ヘオンラインで

結び，24時間無人でビル設備の異常監視，

設備制御，検針及び防犯防災監視が実現可

能，さらに， 1回／月テナン ト向けの電気・

水道料金等の請求書の発行も代行可能

(2) 小型キーボックスにより，無人でかぎ（鍵）

の管理が可能

(a) ホルダに鍵を入れて保管する方式によっ

て従来品に比べて体積が約 1/6（大きさ

20ポックスで400X 500 X 100 (mm)) 

(b) 鍵の保管 • 取出 し力苅絃気カー ドで可能

(c) カー ドの遠隔無効処理によるカード紛失

時の迅速な対応 • 安全性の確保が可能

請求書発行代行

Iガードセンタ―|

侵入監視

非常監視

火災監視

ガスもれ監視

(d) 鍵の保管•取出しに連動して，設備の発停制御が可能

(3) 通用ロカー ドリーダにより，通用口の扉制御が可能

(4) ローカルコントローラを増やすことに より，500点まで

設備を管理することが可能

設備監視

設備制御（スケジュール）

遠隔検針

）
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、ノ 船橋市総合体育館納め大型映像システム

船橋市総合体育館向けとして 2面対面設置式オーロラビジ

ョン MARKIIHR（スクリーンサイズ：縦3.84mX横6.72

m)を納入し， 1994年 1月から稼働を開始した。

このシステムは， 2面のスクリーンを独立又は連動して，

スコア，選手成績等のデータ表示，ビデオ動画・静止画表示

ができ，スポーツ競技や他各種イベント等の多様な運営が可

能である。特に操作室はデータ処理系システムとしてファイ

ルサーバと 2台のオペレーション端末のネットワーク構成に

よる，データベースの一元管理やホストコンピュータのデー

タを受信して競技データを取り込んだスコア計算，表示の機

能を実現し，操作の利便性を高めた。

船橋市総合体育館納め大型映像システム

ーヽー

公共プラント中小規模監視制御システム
MACTUS500A/B, 300Aシリーズ

、）

公共プラントの小規模化，高機能化の要望にこたえ，監視

制御システムの新シリーズ，中規模対応 MACTUS500A

/B,小規模対応 MACTUS300Aシリーズを開発した。

特に，監視装涸はハードウェアを一新し，機能性能を大輻

に向上させた。その特長は，次のとおりである。

(1) 操作性，ソフトウェア生産環境を中小規模共通とした。

(2) 高精細 CRT(1,472 X 1,152ドット）による大量情報の

一括表示やマルチウィンドウ表示ができる。

(3) オープン性を実現，パソコン，ワークステーションとの

システム構築が容易で，かつ連携した管理ができる。

(4) 遠隔システムにより，少ない配置人員による巡回監視や

無人化に対応できる。

-
MACTUS 300Aシリーズ監視装置

HFC-134a使用ターポ冷凍機 CTF形

地球環境問題に対応して，オゾン破壊係数が0である冷媒

HFC-134aをターボ冷凍機（冷却能力 150USRT以上）に

採用，地球に優しい熱i殴幾を発売した。

20年以上にわたって国内外で好評を得たターボ冷凍機で

の高圧冷媒 (CFC-12)使用の経験を もとに，HFC系に適し

た潤滑油や材料等の開発を行い，さらに，闇効率圧縮機と衛

性能熱交換器によって完成できたものである。

これにより，中・大型ビルから大規模工場まで，空調・冷

却用として幅広く対応できる。主な特長は次のとおり。

_) (1) 高い省エネルギー性

(2) 抽気回収装置がなく保守管理が容易

(3) シーケンサを使い，運転状態や異常モードを文字表示

ターポ冷凍機 CTF形

11 



交適

交流電車用電機品 、ノ

交流電気車においても， VVVFインバータによる交流可

変速駆動システムの導入が拡大しつつある。東日本旅客鉄道

（樹の 701系電車は，秋田，盛岡及ぴ仙台地区の客車列車の

電車化と輸送力増強のために製作された。この電車には，パ

ワートランジスタを用いた 3ステップ変調VVVFインバー

タを採用して低騒音化と保守作業の省力化を実現した。また，

主回路は 2群構成として短編成時の冗長系を確保するととも

に，地上の電カ・信号設備への影響が少ない発電プレーキ方

式とした。さらに，フィルタリアクトルを変圧器に内蔵する

など耐寒耐雪構造にも配慮している。

北海道旅客鉄道（樹の 7211000系電車には， GTOモジュー

ルを用いた 3ステップ変調VVVFインバータを採用して高

性能化を図った上，従来に比べて電動車数を半減した。

SEOUL地下鉄公社の電車は， PWMコンパータ・イン

バータ方式を適用した交直流両用形で，回生プレーキが可能

な上，高力率制御機能を持っている。また， 4,500V, 3,000 

AGTOサイリスタを用いて機器の小型・軽量化を図った。

さらに，既存の電カ・信号設備へ影響を与えないよう AC

帰線電流に含まれる高調波成分の低減のために，列車編成内

の複数コンバータの位相差運転を行っている。

701系電車
ヽ
~

701系篭車用主変換装窟

定期券自動発売機 MELPAS-J3

顧客へのサーピス向上を目的とし，従来機より高速・小型

化を実現した新型定期券自動発売機 (MELPAS-J 3)を開

発した。

MELPAS-J3は次の特長を持っている。

(1) CPUに32ビットマイクロプロセッサを使用し， さらに

券面印刷に印刷熱制御技術を採用することにより，黒 ・赤2

色印刷で発券時間 4秒以下を実現し，従来比4倍の高速発券

を達成した。

(2) 従来機より約40％小型化するとともに，幅を他の乗車

券発売機と同一の500mmとして並べて設置できるようにし

がヽ0

(3) 顧客操作部は，カラーディスプレイ付きタッチパネルを

採用し，利便性と表示性能を向上させた。

(4) 定期券の発券装置では，黒・赤二つの独立した印刷ユニ

ットにすることにより，転写リポンの使用効率を改善した。

券面印刷は，解像度を従来の 6ドッ ト／mmから 8ドッ

ト／mmに高める とともに，印字する文字の輪郭に応じて

平滑化を行うスムージング処理を行うことで，鮮明で高品質

な印字を可能にした。

(5) 環流式の金銭部を採用することで，釣り札 ・釣り銭の補

充作業が不要となり，稼働率を向上させることができた。

定期券自動発売機 MELPAS-J3

)
 

）
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ヽ 関西国際空港連絡線列車運行管理システム

関西国際空港連絡鉄道に供される列車運行管理システムを

納入した。このシステムは，各駅での進路制御機能，運行状

況表示機能等を中央に集中させた方式で，主に次の特長を持

っている。

(1) 入力用 CRT2台，表示用 CRTl台及び専用キーでヒ

ューマンインタフェースを実現し，操作が明解である。

(2) 中央処理装置など主要部を二重系構成とするとともに，

運用上の縮退モードとして中央及び駅での手動制御モードを

設けることにより，信頼性を向上させた。

(3) 関連路線の運行管理システムと接続し，前広な列車運行

状況等の情報提供を可能とした。

(4) 旅客案内装置と接続し，必要な情報を提供する。
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小型レーザレーダ

前方車との車間距離を計測して追突の危険性があるときに

は警報を発する車間距離警報装置に用いる小型のレーザレー

ダを開発した。

実装密度の向上やハイプリッ ドIC化及びソフ トウェアコ

ントロールによって部品点数の大幅削減を行い，従来製品の

1/4に小型化した。また，回路の最適化及び測距アルゴリ

ズムの改良により，従来製品と同等以上の性能を実現した。

主要な性能は次のとおりである。

(1) 寸法，質量： 104x 54 x 85 (mm), 455g 

(2)検知距離 : 100m以上 (3方向測距）

(3) 距離分解能 ：15cm 

(4) 距離測定周期： 50ms

小型レーザレーダ

ヽ
j

車載用ミニディスクオートチェンジャ MD-9540C

J
 

車室内ダッシュポードヘの標準的取付けが可能で，ディス

ク4枚を連続演奏できる小型のミニディス ク (MD)オート

チェンジャを製品化した。

車載用オーディオ機器として現在広く普及している CD

チェンジャはサイズが大きいため， トラ ンクルーム内へ設置

せざるを得ず操作性が悪かった。

本機は，従来にない利便性を持っており，以下の特長があ

る。

(1) ディスクの再生中でも他のディスクを任意に交換できる

ダイレクトインサート方式の採用により，操作性を向上した。

(2)小型，薄形メカニズムを開発し， 車室内への装着性を高

めた。

(3) メモリ制御技術と高速チェ ンジ機構により，ディスク交

換時に音声が途切れることのない連続演奏機能を実現した。

車載用ミ ニディスクオートチェンジャ MD-9540C

13 



ピ
クミ 半導体と電子デバイス

0.5 μ mCMOSセミカスタムIC 、ノ

最先端のシステムオンチップ設計技術のキーデバイスとし

て0,5μmASICに期待が寄せられている。

当社では，エンベッデッドタイプの高密度モジュールジェ

ネレータ， PLL,GTL匝路を開発した。モジュールジェ

ネレータから生成されるメモリや機能ブロックは 100MHz

で動作する。 RAMの生成可能最大容鼠は256Kビットであ

る（非同期シングルポート RAM)。

シングルポート RAM及びマルチポート RAMは，従来

の非同期型に加えてライトパルス発生回路内蔵のエッジトリ

ガ同期型も生成可能とした。エッジトリガ同期型は，各入出

力に対してフリップフロップが付加されるので，このフリッ

プフロップのセットアップ／ホールドタイムを満足するだけ

でRAMを確実に動作させることができる。この結果， RA

M周辺のランダムロジックの設計を論理合成ツールを用い

て行うことも可能になり， LSIの開発期間を短縮できる。

また， PLLは，チップを 1ns以下のスキューでクロック管

理し，複数の大規模ASICを含む高速システムを可能にする。

これらの技術開発により，ゲートアレーとセルベース IC

の双方の利点を持ったエンベッデッド，セルアレーを含めた

0.5μmセミカスタム ICトータルの開発体制が整い， lOOM

Hz級の高機能なシステムを 1チップで設計することを可能

にした。

1 Mゲートチ ッフレイアウ ト

高性能64ビット‘‘AlphaAXP"マイクロプロセッサ M36066A

1993年，米国 DEC社と当社は， AlphaAXP（注l）アーキ

テクチャに基づくマイクロプロセッサの共同開発に合意した。

このアーキテクチャは，スケーラビリティに優れ，今後25

年間に1,000倍の性能向上が可能で，携帯用情報通信端末か

ら高性能ワークステーションやスーパコンピュータまでを単

ーアーキテクチャでサポートする。

M36066Aは， AlphaAXPアーキテクチャに甚づく当

杜の最初の製品である。高性能ロジック LSI用に新たに開

発した当社独自の最先端0.5μmCMOSプロセスを用いて

183万トランジスタを 150m面のシリコン上に集積したもの

で，内部は最高233MHzで動作する。 CPUは， 完全64ビ

ットアーキテクチャ， 7段パイプライン， 2命令同時実行の

スーパスカラ構成になっており，命令及びデータ用にそれぞ

れ8kバイトのキャッシュを内蔵している。さらに，キャ

ッシュ制御，グラフィックス機能，メモリ制御， PCIイン

タフェース， PLLを内蔵し，システム設計を容易にしている。

（注 1)"Alpha AXP"は， DigitalEquipment Corporation (DE 

C) の商標である。

M36066Aは，パソコンの価格でワークステーションと

同等の85SPECint 92以上という高性能を可能にし， Micro-

soft社の WindowsNT, DEC社の OSF/1やVxWorks

などの OSをサポートしている。

ヽ
~

ーヽノ

M36066Aのチ ッフ

J
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世界最大容量(6kV/6KA)の大口径GTO

（
 

今後市場の拡大が期待される鉄鋼用インバータや電力系統

用SVG等の高耐圧大容量インバータの応用をねらった世界

最大級の耐圧6,000V，最大可制御オン電流6,000Aの特性・

定格を持つ GTO（形名： FG6000AU-120D)の開発 ・実用

化に成功した。

この GTOは，従来の耐圧6,000V,最大可制御オン電流

3,000A GTOに比べ， 2倍の最大可翻訊オン電流6,000A

という性能を実現しながら，

(1) 6,000A遮断時の損失が，従来素子の3,000A遮断時の

損失とほぼ同等すなわち，損失が従来索子の約1/2であ

る。

(2) 6,000Aを許容できるスナバ容量が，従来3,000A索子

と同じ 6μFである。すなわち，同一スナバ容量で2倍の電

流を遮断可能である。

という特長を持っている。

この優れた特性は， 6インチの大日径，高比抵抗ウェーハ

で大面積の均ー動作を図るイオン注入技術を用いた高精度拡

散方法や高精度キャリアライフタイム制御技術の導入，接合

構造の最適化など革新的な設計，プロセス技術の適用によっ

て実現されたものである。

この高耐圧大容量GTOを用いた鉄鋼用インバータでは，

10,000 kV A装置が従来の 4,000kVA並みの大きさで実現

されており ，今後，大容量インバータの小型化， 高性能化に

大きく貢献すること力喋所寺される。

FG6000AU-120D 

高精細TFTカラー液晶ディスプレイ

／
ー
＼
｀

ワークステーション対応の4,096色表示が可能な，対角31

cm (12.1型） XGATFTカラー液晶ディスプレイを開発し

た。表と写真は，ディスプレイの主な仕様と表示画像の一例

で，業界最高7屈焦を示している。高品位画像表示を実現する

ために，次の技術を開発した。

①カラーフィルタを中心にした部材の最適設計による CR

T並みの色再現性， ②液晶材料特性の最適化とパネルのギ

ャップ制御楕度の向上による 80゚ 以上（左右）の広視野角，

高精細TFTカラー液晶ディスプレイ の主な仕様

l形 名 AA12XA4D-NDDD I 
I表示サイ ズ (cm) 対角31 I 
I有効表示寸法 (mm) (W) 245.8 X (H) 184.3 l 
l画索数 l,024X 768 I 
l画索配列 RGB縦ス トライ プ I 
lコン トラ ス ト比 > 100: 1 l 
l応答速度 (ms) く40 l 
l表示 色 数 4,096色 I 
l輝 度 (cd/mり 100 I 
Iバックライ ト 冷陰極管 4灯，エ ッジライ ト l 
l外形寸法（ 皿n) (W)305 8X (H)232 0 X (D) 15 0 

③TFT及びカラーフ ィルタの構造とパターンの最適設計に

よる高開口率化及び3％以上の高透過率，④TFT特性の向

上による高コントラスト化，⑤高密度実装技術による少額

緑・薄型・軽量化の達成。

対角31cmXGATFTカラ ー液晶ディ スプレイ

15 



宇宙問発と衛星適信

（
 Kuバンドデュアルグリッドアンテナ

衛星通信需要の多様化と要求性能の高度化に対応するため，

周波数再利用可能な多チャネルのアンテナとして期待の大き

いデュアルグリッドアンテナを開発した。アンテナ反射鏡は，

直線偏波を選択反射するグリッドパターンの付いた前面反射

鏡と，これを透過した直交偏波を全反射するソリッドの後面

反身ポ鏡を重ねた構成である。軽量 ・コ ンパクトでかつ給電系

が簡索化できる特長を持つほか，同ースペースに 2個の異な

る仕様のアンテナを搭載できるなど設計自由度力濱りす利点が

ある。開発のポイントは次のとおりである。

(1)新しい放射パターン修整設計技術の開発により，世界最

高水準のビーム成形能力（水平的効果）を達成。従来設計に

比べて照射カバレッジの利得がldB程度向上した。

(2) 修整鏡面に対応したグリッド性能評価技術及び2枚の反

身廿党を支持する連結構造の放射パターンヘの影響評価技術を

開発。グリッドアンテナの高信頼性設計を可能にした。

(3) 電波損失が少なく（従来比1/2)，低吸湿で熱変形が小

さい（従来比1/3)電波透過性リフレクタ用ハニカムサンド

イッチパネルを実現。宇宙での形状安定性を向上させた。

(4) 反身ポ鏡面の電波損失と熱変形を軽減させるグリッド形成

法（平面パターン転写法）を確立。鏡面上グリッド座標の転

写フィルムヘ平面展開手法を適用することによってグリッド

の角度ずれを防ぎ，交差偏波成分を数dB低減させた。
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デュアルグリッドアンテナリフレクタ

INTELSAT-VIII太陽電池パネル

国際的な通信衛星機構であるインテルサットの次世代の通

信衛星インテルサット 8号系搭載用の太隔電池パネル 4機分

を米国マーチンマリエッタ社から受注している。インテルサ

ット 8号系の衛星には， 4枚の太隔電池パネルから構成され

る太賜電‘也パドルが2翼搭載される。この太陽電池パドルは

2翼で18,000枚の太隔電池が搭載されており，衛星の寿命

期間を通じて 5kW以上の電力を発生する。本件は，イン

テルサット 7号系における 9機分の太賜電池パネルの納入実

績に基づき当社に発注されたものであり，従米に比べて格段

の軽量化が求められていた。

この軽量化要求に対し，厚さが0.1mmに満たない極薄の

高弾性高強度炭索繊維強化プラスチ ック製表皮及び低密度ハ

ニカムコアからなる軽量サンドイッチ板のサプス トレートを

開発し，構造1本質量としては世界最軽量である l.30kg/m2

を実現した。

ロケット打上げ時に加わる厳しい荷重や軌道上で遭遇する

過酷な温度環境に耐えうることを開発モデルで種々の環境試

験を実施して確認し， 1994年 2月からフライトモデルの量

産に入った。

製造 ・試験プロセスでは自動化及び省力化を広範に進めて

市場競争力をつけ，低価格・短納期の国際尚用衛星市場への

対応を可能にした。

（
 

INTELSAT-VIII 太陽電池パネル
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インテルサットIESS-501Rev. 3仕様準拠DCMEDX-5000 

インテルサット（国際電気通信衛星機構）が，衛星回線の

有効利用を目的として制定した IESS-501Rev. 3仕様に適

合したDCMEDX-5000を開発した。

DCMEは，ディジタル回線上の音声 トラヒ ックの有音部

分のみを伝送する DSI技術と， 音声信号及び音声帯域デー

タを ADPCM符号に圧縮する高能率符号化技術を併せ持っ

たディジタル信号多重装置である。近年のファクシミリ通信

の増大に対応するため， 14.4kbpsまでの GIIIファクシミリ

信号を源信号に復調して伝送する機能を備え， トラヒックの

状態によらず多重化利得5を達成することができる。

この装置の主な特長は次のとおりである。

•同仕様に適合した他社DCME との通信が可能

•最大 4 対地までの多対地運用が可能

•伝送速度 2.048Mbps 又は l.544Mbps のデイジタル

1次群信号，最大10本の地上インタフェース及び送

信 1本，受信4本の 1次群信号の伝送路を装備

•ITU-T 勧告 G.726 に準拠した ADPCM コーデック

により，音声を 32kbps, 24 kbps又は 16kbpsに，

音声帯域データを40kbpsに帯域圧縮

•運用パラメータ設定により，様々な客先ニーズに応じ

た運用形態に対応可能

•豊富な自己診断機能により，障害調査が容易に可能

この装置は，インテルサットによる評価試験完了後， 1995

年から国際通信ネ ットワークにおいて本格稼働する予定であ

る。

DCME DX-5000装置

NTT納めN-STAR管制用アンテナ装置

‘.j 

J
 

日本電信電話（杓 (NTT)では，次期通信衛星 (N-STAR

a及びb)に対する追跡管制業務を行うために，地球局を建

設した。

この局の，①管制局から遠隔制御が行われるため，高い

信頼性と②軌道決定のための高精度の測角機能が必要との

基本条件に対応するため， 当社が衛星通信分野で長年培って

きた技術と，実績ある技術を採用した Ku帯角度測定アンテ

ナ装置 1式と C帯衛星通信用アンテナ装僅 2式を納入した。

Ku帯角度測定アンテナ装置は，アンテナ開口径10mで

平均風速 7m/s以下で角度測定精度0.01°rms以下となっ

ている。追尾方式は，高次モードモノパルス方式を採用し，

追尾精度は0.016°rms（平均風速15m/s)を得ている。また，

測定系は冗長系構成を持ち， 嵩い信頼性がある。さらに，実

績ある着雪防止装置を持っている。

C帯衛星通信用アンテナ装置は，アンテナ開口径11.5m

でそれぞれが N-STARa又は bに対して追跡管制業務を

行う。追尾方式は，ステップトラック方式で，追尾精度0.04° 

rms（平均風速 15m/s)を得ている。さらに， Ku帯角度測

定アンテナ装置と同じ着雪防止装置の制御系を持っており，

互換性を持つことで操作性や保守性の向上を図るとともに経

済的で高い信頼性のある設備としている。

各アンテナ装置から入出力される各種信号は集中管理され

ており，管制局から遠隔制御が円滑に行われるようにしてい

る。

N-STAR管制用アンテナ装置
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情親と通信

（
 超小型携帯電話“ムーバD11 " 

NTT移動通信網（松の指導のもと， 1994年 4月からの携

帯電話売り切り制に対応したムーバは1DIIを開発した。

ムーバDIIでは，低電圧駆動で高効率の送信電力増幅器

の開発，低電圧メモリの採用等により，電源電圧の定格3.6

Vを実現した。また，受信ダウンコンバータモジュールの

開発表面実装部品，小型チップ部品の採用及び成形品の薄

肉化等により，従米機に比べて体積で23%，質量で34％の

小型軽量化を実現した。さらに，縦倍角表示やフリップ構造

の採用により， 小型にもかかわらず操作性が向上した。

主な特長は以下のとおりである。

(1) ムーバIIシリーズ中，最小最軽量の 115cmツ165g (S 

(Small)電池装着時）を実現

(2) 日常生活防水機能 (M(Middle)電池装着時， JIS保護

等級4級防沫形）を実現

(3) 連続通話150分／連続待受け56時間 (L(Large)電池装

着時）を実現

(4) 縦倍角表示 (LCDのダイヤル数字表示），メモリダイヤ

ル300件及びフリップの開閉を利用したワンタッチダイ

（注）“ムーバ”は，NTT移動通信網（悧の登録商標である。

ヤル／終話等の独自機能を追加

(5) 接話形マイク，ダイナミックスピーカの採用及びフリッ

プ構造による騒音環境下での高い通話明瞭度を実現

（
 

ムーパDII 

デイジタルMCA移動局装置

1994年 4月にサービスがスタ ー トしたディジタル MCA

システム用の移動局装置 “FM-507G02” を開発し，製品化

した。

この装置は，使用周波数帯1.5GHz,通信方式 TDMA6

多重，変調方式 Ml6QAM, 送信出力 2Wのデイジタル無

線機である。

主な特長は次のとおりである。

(1) 本体は，容積約750cm3, 質量約1.2kgと業界一の小型・

軽量機である。

(2) 電源オン／オフ，音量調整を含むすべての無線機操作部

及び表示部をハンドマイクに集約し，操作性及び無線機設置

場所の自由度を向上した。また，ハンドマイクの LCD表示

及び操作キーにバックライ トを設け，夜間の操作が容易に行

える。

(3) DC-DCコンバータを内蔵し，電源電圧自動切換機能を

備えているため，24V車及び12V車にそのまま使用できる。

(4) 最大96文字までの文字伝送機能を標準装備している。

(5) オプションで音声録音 ・再生機能を追加することで， 16

秒X5通話の録音 ・再生ができる。

(6) データ伝送機能を無線機本体に内蔵可能である。

(7) ゾーン間通信及び PSTN（自営）接続サービスに対応可 ( 

能である。

(8) 選択呼出機能，不在着信機能，車番表示機能，自動応答

機能，複信通信機能等を持っている。

FM-507G02形ディジタルMCA移動機
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ーヽ
クライアント・サーバコンピュータ apricot

）
 

三菱クラ イアント・サーバコンピュータ apricotシリ ー

ズに Pentiumは）プロセッサを搭載したサーバとして FT//

exを2モデル，クライアントとして XEN-PCを2モデル

を製品化し，特にサーバでは トータル性能で約 1.8倍（デー

タベースサーバとして当社従来機比） の性能向上を実現した。

FT/／exは，部門サーバから碁幹業務における分散デー

タベースサーバ，アプ リケーションサーバとして幅広 く利用

できるように以下のような機能強化により，高速性能と高度

な信頼性を実現した。

•バスアーキテクチャとしてデータ転送速度 33M バイ

ト／秒の EISAバスのはかに最大データ転送速度132

Mバイト／秒を実現する PCIバスを採用

•内蔵の無停電電源装置により ， 電源の トラプルからシ

ステムを保護

●ディスクアクセスの高速化と高信頼性を実現するディ

スクアレー方式の RAID5をサポート

• 障害発生時にシステム稼働状態でディ スクの交換が可

ヒレム月

一方，XEN-PCでは次のとおり機能を強化し，クライア

ントにおける高度な処理にもこたえられる仕様とした。

（注）“Pentium"は，米国Intel社の商標である。

•PCI バスを採用し， PCI バス対応グラフィ ックアク

セラレータによる嵩速表示（当社従来機比約 4倍）及

び高解像度表示 (1,280X 1,024)の実現

•大容量ハー ドデ ィ スク（最大 540M バイト） の搭載

さらにハー ドディスクとの I/Fにエンハンス トIDE

を採用し，最大データ転送速度13Mバイト／秒を実

現（当社従来機比約4倍）

• 一定時間 I/0 にアクセスがないと CPU やハードデ

ィスクの動作，ディスプレイの表示を停止させる省電

力機能のサポート

apncot FT//ex (M3518) 

XEN-PC (M3466) 

ソリューションサーバ RX7000シリーズ

） これからの情報システムの中核となるクライアント ・サー

バシステム構築のために，オフィスサーバで蓄積したビジネ

スシステム構築技術と， オープン環境で培ったクラ イアント ・

サーバシステム技術を融合し，新たに三菱情報システム“ソ

リューションサーバ RX7000シリーズ”を開発し，製品化

した。

主な特長は次の とおりである。

(1) MELCOM80で実績のあるオフィスサーバ資産の継承

(2) オープンな NetWareは1)サーバ機能をはじめ，各種他

社パソコンをサポート，さらに操作環境を Windows

Ii上2)上に統一し，エンドユーザによる GUI操作を実現

(3) クライアン ト・サーバシステムを容易に構築できる CA

SEツールとして，プログラム開発がビジュアルな操作

~
 

（注 1)"NetWare"は，米国Novell,Inc.の米国における登録商

標である。

（注 2)"Windows"は，米国MicrosoftCorp.の商標である。

でクライアント側で行える “HYPERPRODUCE” の提

供

(4) RX/GREOによるデータベースサーバ機能をはじめ，

メールサーバや EDI通信サーバなど，各種サーバ機能

を実現

(5) ディスクアレー (RAID5)， ミラーディスクのサポー

ト， さらに無停電電源装置など高信頼ビジネスシステム

構築碁盤を標準装備

-2= 

I 

｀ 
ソリ ューションサーパ

RX7000シリーズ
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クミ 映像情親関連機器・システム

、ノMUSE-NTSCコンバータ内蔵32形ワイドテレビ 32W-CZ6

テレビ市場における急速なワイ ド画面化に対応して，当社

では20形から36形まで 5サイズのワイドテレビを発売した。

このうち，ハイビジョン番組を手軽に， しかも話画質で楽し

むことができる MUSE-NTSCコンバータ内蔵の32形ワイ

ドテレビ “32W-CZ6"の特長を紹介する。

(1) MUSE-NTSCコンバータ

当社独自開発の LSI搭載により ，従来品に比べて上下画

像の欠落をなくすとともに，ガンマ補正処理を施し，優れた

階調特性と忠実な色再現性を実現した。

(2) ジャス トワイド機能

通常の 4:3映像も，上下に黒帯の入った劇場公開サイズ

の16:9映像も，ボタン一つで最適な画面サイズを自動選択

する。

(3) 新 DDSS(Double Drive Speaker System)方式ダイ

ヤト ーンスピーカ

これまでのテ レビとは一線を画した，迫力ある重低音と包

み込まれるような音の広がりを実現した。

(4) ワイドファインフォーカス

当社独自開発の MSB(Mitsubishi Super Beam form-

ing)偏向ヨーク の搭載により ，ワイド画面周辺部に起こり

やすい色ズレやニジミを大幅に低減し，ピントの合ったシャ

ープな映像を実現した。

MUSE-NTSCコンパータ内蔵ワイドテレピ32W℃Z6

PC/EWSハードコピープリンタ SCT-CP2000

パソコン (PC)／エンジニアリングワークステーション

(EWS)のビデオ信号を， A4サイズでフルカラープリント

するプリンタを開発した。種々のビデオモー ドに対応するオ

ートスキャン機能，写真並みの高画質を実現する昇華染料熱

転写方式を採用している。

PC/EWSは，プリンタにディジタルインタフェースで

接続されていることが多いが， ビデオ信号で接続することに

より，以下の利屯がある。プリンタドライバが不要な点，転

送によ る時間待ちがない点，プリンタ本体の持つ機能をフル

に引き出すことができる点である。例えば，マルチプリント

機能 (4-24画面）では A4で1枚に異なるプリン トを得る

ことができる。以上の機能から PC/EWSの画像解析， CG

出カプ リントに容易に対応するこ とができ，それによ って電

子医療診断機器などとの接続も簡便に実現できる。

主な特長は次のとおりである。

(1) 水平周波数15-85kHz,垂直周波数45~80Hzを自

動追従し，最大 140MHzのドット周波数に対応（静止

画時）する。コンピュータからのビデオ信号 (RGB)を

直接フルカラープリント可能

(2) 325dpiベソドを採用することにより ，島解像度のプリ

ントを実現 (2,560ドットX3,200ドット）

(3) ディジタル入カインタフェース装備。セントロニクス

（標準）， SCSI（オプション）

(4) メモリ 6Mバイト標準，オプションで24Mバイトまで

増設可能

.，
 

PC/EWSハードコピープリンタSCT-CP2000

／ 

＇ 
I
 

ーヽノ

ノヽ

ーヽノ
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ヽ 50cm型フルカラーPDP製品化

ーヽ＇．

カラー PDPは，気体放電の際に発生する紫外線を利用し

て3色の蛍光体を励起発光させるもので，広い視野角と大型

化が容易であることから壁掛けテレビの本命と言われている

が，これまで雁度が不十分で実用化が遅れていた。

このたび製品化に成功したカラー PDPは，交流メモリ型

で対角寸法が50cm(20インチ）で，反射型蛍光体を採用す

ることによって晶輝度を達成している。

50cmの大画面ながら，質量は表示部本体で約 6kg,厚

さは65mm とCRTに比べて格段に薄型軽量であるため，

設罹場所を選ばず，壁掛け，天井つ（吊）り下げ，卓上，床

置き，制｛卸盤等への組込みが自由にできる。

廊度は， lm2当たり 150カンデラ以上，視野角は上下左

右とも 150゚ 以上と CRTにはぼ匹敵しており ，見る場所を

選ばないところから，公衆表示等に適している。画索数は

（横） 640X （縦） 480で，有効表示範囲は（横） 407mm X 

（縦） 305mm,外形寸法は （横） 490mmX （縦） 390mmx 

（厚さ）63mmとなっている。信号入力は， NTSCビデオ信

号及びパソ コンからのアナログRGB信号の双方に対応して

いる。

主な用途は大画面，薄型軽量，広視野角の特長を生かした

公衆場所や車両内での情報表示，広告， ビデオ映1象， また監

視カメラのモニタ，制1卸盤の表示など様々な利用方社去が考え

られる。

PD0511卓上型

光磁気ディスクビデオサーバシステム

本格的なマルチメディア時代を前に，ディジタル映像伝送

を核とした映像情報システムの開発が急がれている。そこで

最新のディジタル動画圧縮技術を取り入れた業界初の光磁気

） ディスクビデオサーバシステムを開発した。

主な特長は，以下のとおりである。

(1)書換え可能なコ ンパク ト13cm光磁気ディ スクを採用

(2) 最新のディ ジタル動画圧縮方式 MPEG-2を採用し，

13cm光磁気ディスクに両面最大42分（片面最大21分）

の高解像度動画記録を実現

これによ りコンパク トながら，従来のアナログ記録方

式 (30cm光ディスク）と同等の録画時間を確保

(3) 高速呼出しのコンパク トチェ ンジャシステム

(a) 各端末での リクエストから画像再生までの平均検索II寺

間は，約10秒と従来のビデオテープ方式や30cm光

ディスク方式に比べて大幅な時間短縮を実現

(b) 1ユニ ットのチェンジャには，光磁気ディスクドライ

ブ最大 8台，光磁気ディスクを最大134枚搭載し，大

容量ながら従来システムに比べて画期的なコンパクト

化を達成j
 

(4) 幅広い層の利用者に使いやすいユーザ端末

GUI（グラフィックユーザインタ フェース）で分かり

やすい操作画面

(5) 保守， 管理の容易な自動監視システム

光磁気ディスクピデオサーパシステム
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クミ 家電機器・住宅システム

三菱クッキングウォッシャー KW-S45A 、ノ

食事の準備や後片付けの洗い作業を極めて簡単にできる全

く新しい方式の台所用洗浄機“三菱クッキングウォ ッシャ

―”を開発• 発売 した。

この製品は，ジェット 7栢流によ って汚れを引きはがし，次

にジェット風で水切りを行うもので，使い方は品物を片手で

持ち洗浄槽に挿入し引き上げるだけ。

毎日の“洗い＂を変える新製品で，特長は次のとおり 。

(1) 食器だけでなく調理器具や食品材料まで，いろいろなも

のを洗い ・水切 りできる。

(2) 調理の途中でも手早く洗えて台所はいつもすっきり，洗

い物がたまらない。

“でかチルド＂コンパクト大容量冷凍冷蔵庫 MR-C46A

多様な食生活を満足させるため，チルド保存力咀主目されて

いる。当社では，保存性能と整理のしやすさを向上させ大容

量でありながら全体を コンパク トにまとめた引出し式チル ド

4ドア冷蔵庫を発売した。

業界で最大の独立チルド室は，容量がllOQで食品の形状

に合わせて使いやすく 三つに分かれている。背の高い牛乳パ

ックや ドレ ッシング等も収納できる“のっぽチル ド”， ラッ

プなしで食品を保存できる “闇湿チル ド”と，何でも入れる

“まる ごとチルド”である。 その他の特長は次のとおり。

(1) オゾンを破壊しないフロン134aを採用

(2) ツインメカ ロータリ圧縮機で省電力を実現

内がま（釜）そのものをすばやく発熱させる IH（電磁誘導

加熱）方式のジャー炊飯器で“かま ど炊き”のおい しさを追求

した NJ-GNHシリーズ， 1．0~1.8Qの3機種を発売した。

釜底の形を球面としたので熱の回りが良く，また中心まで

の距離がほほ等 しいためムラなくおいしく炊き上がる。

さらに， まき火のおいしさの秘密である微妙な火加減を

“ゆらぎ理論”を応用した新インバータ制御によって再現し

た。

そのほかに，次のような特長がある。

(1) フタヒータで上からも包み込むように高温加熱する。

(2) 炊飯メニュー選択キーで湘悦もすしめし，玄米，おかゆ，

(3) 洗剤なしでも油汚れがきれいに洗える。

~ ; 

(3) におい移りのないダイレクト給水自動製氷装置付き

でかチルドMR-C46A

三菱クッ キングウォッ シャー

KW-S45A 

“球面かまど釜”採用のIHジャー炊飯器

炊き込み，おこわ，はい（胚）芽米，お急ぎ，と炊き分ける。

(3) はっきり 見やす く押しやすい大き なボタンである。

ーこニア:...:::__--

IH式ジャ ー炊飯器 NJ-G10NH

ーヽノ

ーヽノ

）
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ーヽ
家庭用ミネラル水生成器

/) 

安全でおいしい水を飲みたいという要望にこたえて，家庭

で手軽にミネラル水が作れる KJ-A30Mを発売した。

水道水を本体のタンクに入れて運転ボタンを押すと，水は

ミネラルカートリッジを循環してわずか20分で 3Qのミネ

ラル水が生成される。

ミネラルカートリッジでは， まず抗菌活性炭が残留塩索を

はじめカルキ臭やカビ臭などの気になるニオイをカット， さ

らに 2種類の天然石で水中の遊離塩索や汚濁物質などを吸着・

除去しながらミネラル分をバランスよく加える。

次に中空糸膜カートリッジを通ることによって鉄サビ，雑

菌などO.lμmまでの汚れをも除去する。

取付工事は不要，ポット感覚で持ち運べる製品である。

ミネラル水生成器

k」-A30M
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省エネコンパクトルームエアコン“霧ヶ峰"Fシリーズ

）
 

ルームエアコンにはコンパクトと同時に甚本性能としての

快適性と省エネルギーに一層の向上が要求されている。

当社では，室内機に新形状の多段折り曲げ熱交換器と大口

径質形薄肉ブレードラインフローファンを採用，室外機には

DCブラシレスモータ圧縮機とウイングレット形エクストラ

斜流ファンを搭載して，業界トップクラスの省エネルギーを

達成した（年間電気代で40％の低減）。

また，室内機には吹出し角を制御する新パノラマベーンと

可動式ベルマウスの導入により，これまでも業界一であった

制御角度を 45゚ から更に広げて 60゚ とした。

これは，暖房運転時の床面温度分布を大幅に改善すること

になり，低騒音とともに快適性の向上を実現したものである。

~
 

ルームエアコン‘'霧ヶ峰”Fシリーズの省エネルギーを進

めるため，ツインロータリ圧縮機に DCブラシレスモータ

を搭載し，高効率な SHB型を開発・製品化した。

この圧縮機の主な特長は次のとおりである。

(1) これまでの誘導電動機搭載SHV型に比べ，定格条件・

低速軽負荷条件共に15％の入力低減を達成した。

(2) DCブラシレスモータとツインロータリ）王縮機の組合せ

により，低速側の振動を従来の80％に低減させた。

(3) ）玉縮機駆動回路とのマッチングにより，高効率化はもと

より，低振動・低騒音と高信頼性を実現した。

\ , —·-
＼
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で' 霧ヶ蜂MSZ-FX285

DCブラシレスモータ搭載高効率ツインロータリ圧縮機 SHB

DCプラシレス モータ搭載SHB型圧縮機
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社外技術表 土ク
早ノ

「省エネルギーセンター会長賞」を受賞 、ノ

1994年 2月1日，（勅省エネルギーセンター主催の平成 5

年度 「21世紀型省エネルギー機器 ・システム表彰」の表彰

式が開催され，当社は東京電力（株）とともに小型氷蓄熱冷暖

房装箇 「氷蓄熱ビル用マルチエアコン」により，「省エネル

ギーセンター会長賞」を受賞した。

今回の受賞対象品は，以下の特長がある。

(1) パッ ケージエアコンに氷蓄熱を応用することにより， 昼

間の消費電力のピークを夜間に移行できる。

(2) 蓄冷利用による冷房運転，蓄熱利用による暖房運転が可

能である（一年を通しての蓄熱利用） 。

(3) 蓄親悧用による冷暖房を空調負荷のベースロードに適用

することにより，高い電力夜間移行率を達成した。

第 5回電波功績賞「郵政大臣表彰」を受賞 ーヽノ

1994年 2月17B,囮）電波システム開発センター主催の第

5回電波功績裳表彰式で，当社開発本部の室谷正芳が，「固

定業務用無線通信システムの研究開発」により郵政大臣表彰

を受賞した。これは無線通信の世界的な技術基準に関する勧

告を制定している国際電気通信連合・無線通信セクタ (IT

U-R)において，固定業務用無線通信（マイクロウェープ中

継方式など長距離 ・短距離回線に活躍）を担当する第 9研究

委員会 (SG9)の議長に 1990年以米就任して国際的な研究

開発活動に貢献したこと力噌軒価されたものである。

1990年以来SG9が作成した新規の ITU-R勧告は，勧告

F. 750（同期網における無線中継方式）など 48件にのほり，

その成果は輻広く利用され， 当社事業にも応用されている。
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米国環境保護庁「オゾン層保護賞」を受賞
）
 

1994年10月25日，米国環境保護庁は「1994年オゾン層

保護賞」の授与式をワシン トン市内のホテルで行い，当社は

企業部門で上記の賞を受けた。

今回は特定フロン全廃活動に関する受賞であるが，特に，

ロータリ圧縮機を採用しながら冷媒を CFC-12から HFC-

134 aへ替え， また，断熱材発泡用の CFC-11をHCFC-

141 bにした冷凍冷蔵庫の開発と発売が認められたものであ

る。 1993年12月から発売しているこの冷凍冷蔵庫は，冷媒

とほとんど溶け合わない冷凍機油を採用，油循環盤を低減す

る圧縮機への新しい油分離機構，圧縮機への油戻りを確実に

する冷凍サイクルの改良，断熱材の気泡の微小化などで，従

来機並みのエネルギー効率を維持している。 ）
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研究。開発
P.．I ~ P. 3にカラートヒ ・／ クス」じ叔

ヽ
~

長引く景気の低迷下において，一部ではようやく明るさ

が見えてきたと言われるものの，全体としては依然として

不透明な状態にある。このような状況の下で当社が総、合電

機メーカとして今後とも着実な発展を遂げるためには，甚

幹事業の強化，新事業・新製品の開拓と育成，国際競争力

の強化が不可欠であり， 事業戦略と一体となった開発の推

進に注力することが一層重要な課題となっている。ここで

は過去 1年間の研究・開発の成果をまとめた。

まず，エネルギーの分野では，高効率の次世代発電装置

を目指して内部改質溶融炭酸塩型燃料電池の開発を進めて

おり，新エネルギー・産業技術総合開発機構(NEDO)委

託研究の中でMCFC研究組合の分担研究として， lOkW級

電池で特性向上を実証した。また，常圧で 1kWを出力す

る固体高分子型燃料電池の試作運転に成功した。その他，

世界初の永久磁石を用いたセラミック焼結ジャイロトロン，

世界最高出力 2kW級エキシマレーザの開発，ロッド型固

体レーザの高薙度化技術等を開発した。さらに材料技術と

しては，直流避雷器用高性能酸化亜鉛素子を開発して避雷

器のコンパクト 化に寄与した。

超電導の分野では，関西電力（悧との共同研究によ って，

SMES（超電導電力貯蔵用）試験用として液体ヘリウム浸漬

冷却N恥Snパルス超電逗コイルを開発し，入出力変換器と

の組合せパルス試験に成功した。また，蓄熱材式小型冷凍

） 機でコイルを直接冷却する伝舜冷却型超電導マグネットの

製品化を行った。これらはいずれも世界初の成果である。

、`ー，

電子商品の分野では， CRTのミスコンバージェンスと

ラスタひずみの低減を目指し， 電子銃及び偏向ヨークの総

合シミュレーション技術を開発した。

情報処理の分野では，ディジタルニューロチップを 4個

搭載しだ世界最高速度の汎用ニューロボードを開発した。

また，当社独自の暗号解析手法を用いた暗号強度評価技術

を開発し， 世界的に大きな評価を得た。そのはか，高精細

画像圧縮伸長(FBTC)方式とハードディスク装沼による画

像メモリ技術，当社独自のフォールトトレラント方式技術，

CADによる図面データをシステムの要求する複雑な構造

J ゃ付加情報を持つデータに効率艮く変換する入力技術など

を開発した。その他，情報処理に関連した部品として，将

来のビルセキュリティ等への適用を目指した超小型指紋セ

ンサを開発した。

通信の分野では，将来の大容量通信方式として有望な光

多重通信方式の小型・省電力用 4チャネルレーザアレーモ

ジュールの開発， ミリ波帯通信用V帯モノリシ ック低雑音

増幅器モジュール，環境観測技術衛星搭載AMSR用W帯

モノリシック低雑音増幅器を開発した。また，アナログ移

動体通信の小型・軽量化のため，低電圧動作可能な900M

Hz帯扁効率FET増幅器を開発した。また，インタネット

ワーク装置への適用を目的として， ATM通信制御用LSI

を開発した。

電子機器の分野では，衛星搭載に適した100GHz低雑音

MIC型イメージリジェクションSISミクサを開発した。 ま

た，赤外線撮像素子な どの極低温機器を冷却する小型軽塁

の 2段膨脹式スターリング冷凍機を開発した。そのほか，

電子機器用材料として，ディジタル携帯電話機用スリーブ

アンテナ被覆材料の開発などを行った。

電子テ‘‘バイスの分野では，動画像圧縮方式の国際標準で

あるMPEG-2に完全準拠 した専用デコーダLSIを開発す

るとともに， MPEG-2の多様な予測モードに対応可能な

高性能 1/2画索精度動き検出LSIを世界で初めて開発し

た。 また， 2.488Gbpsに対応した消費電力が世界最小の 8

ビットマルチプレクサ／デマルチプレクサLSIを開発した

が，これによって光通信システムの簡略化が可能と なった。

また，ギガビ ット級の半禅体デバイスの実現を可能とする

プロセス技術として， SRからのX線を用いた0.15μ mレベ

ルのリソグラフィ技術を開発した。その他，新規な光・ 電

子デバイスヘの適用が可能な有機超薄膜作製技術の開発を

行った。

生産技術／評価・診断技術の分野では，超LSI用薄膜材

料の解析技術の確立，無洗浄実装基板の電気的信頼性評価

技術の開発などを行った。生産・設計支援システムとして，

プリント基板生産支援統合化情報シス テム，熱交換機設計

支援システムなどを開発し，診断技術では発電機オンライ

ン絶緑診断装置などを開発した。

1.研究・開発 25 



1. 1 エネルギー関連機器 *＊＊*.***＊*＊＊＊♦*＊·*.*＊*＊＊＊•*＊＊••***＋＊＊*＊*＊＊＊＊＊＊ 

ーヽ'． ロッド型固体レーザの高輝度化技術 *＊＊＊＊＊•*＊*＊＊＊＊*＊＊•*＊＊*＊＊＊**＊＊•*＊＊*＊＊＊會

ー 新型レーザ加工機の核となる高輝度ロッド型固体レーザ発

振器の甚本技術を確立した。

ロッド型固体レーザの高師度化を妨げていたロッドの熱的

レンズ化及び光学的ひずみを補償する技術を開発した。この

結果，連続発振の高集束ビームの出力限界を従来の数十w

から300W以上まで大幅に向上させるとと もに従来に比

べて 1けた以上高い輝度を実現した。

この開発によ って，固体レーザ加工機では困難とされてい

たlOOW以上での高品位加工を実現する技術基盤を構築し

た。
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当社は， 1993年度から開始されたレーザー濃縮技術研究

組合の第 2期研究開発に参画し，銅蒸気レーザの高効率化／

高繰返し化技術，色素レーザの高繰返し化／高品質化技術及

び色素レーザ光の品質を維持して長距離伝搬させるための補

償光学系，ウラン分離セル内のレーザビーム光路を制御する

多重反射系の開発を実施している。

銅蒸気レーザでは， 口径80mm,放電長 3mの管で出力

485W（効率1.5%）の国内最高レベルを達成した。

また，色素レーザでは国内最高レベル (24kHz)の高繰

返し化に対応した色素セルを製作した。補償光学系， 多重反

射系では，国内で初めて 20℃か ら60℃の面温環境まで高精

度を維持できるセンサを開発した。

ーヽノ

大出力銅蒸気レーザ

レーザ共振器ビームモード数値解析技術＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊••*＊＊＊*＊＊＊••*＊＊＊＊•*＊＊**•* ＼ノ

レーザ共振器から発生されるレーザビームの空間的な形状

であるビームモード（強度分布，位相分布，偏光状態の分

布）を，波動計算を用いて高速に1悌折する技術を開発した。

高性能なレーザ共振器の設計のためには，共振器内に配置

する光学素子がビームモードに与える影響を1雁林斤することが

重要である。従来，共振器内のビームモードを，偏光状態も

含めてパソコン上で高速に波動計鉢ができる1i牌斤技術は存在

しなかった。

この解析技術を固体レーザ共振器のビームモード計算に適

用し，固体レーザ結晶内に発生する複屈折の影響を受けずに，

高品質で高出力なレーザビームが発生可能な条件が存在する

ことを世界で初めて示した。

ピームモード全体形状

P偏光成分の形状 s偏光成分の形状

ーヽノ
ピームモードの計算結果
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ーヽ
● 10kW級改良型内部改質MCFC温度分布の改良に成功＊＊＊＊＊＊＊＊＊”＊＊＊＊*＊*＊＊•*＊＊＊**＊

甜効率の次世代発電装置を目指して内部改質溶融炭酸塩型

燃料電池 (IR-MCFC)の開発を進めている。新エネルギー・

産業技術開発機構 (NEDO)委託研究の中で MCFC研究組

合の分担研究として改良型内部改質を提案し， lOkW級電

池において特性向上を実証した。

改良型内部改質では，電池積層方向の数セルごとに平板状

の前段改質部を設置し，燃料極で進行する改質反応が分散さ

れるため，冷却効率の向上，電池の均温化が達成される。

5,000c面級セルを 20枚積層し，前段改質部 3枚を 6セル

ごとに設置した改良型内部改質電池では，従来のものに比べ

て冷却ガス流量を60％低減するとともに，均温化の結果，

平均動作温度が30℃上昇し，電池冷却及び性能の大輻な向

上を達成した。

10kW級改良型内部改質スタック

ヽ
‘
/

● 1 kW固体高分子型燃料電池＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊•＊＊＊＊•**＊＊＊＊＊＊*＊＊＊＊＊＊••*＊＊

ーヽノ

固体高分子型燃料電池 (PEFC)は，水素イオン母電性を

持つ固体高分子膜を電解質として，室温から 100℃程度の低

温で動作し，かつ裔い出力密度が得られる特長がある。この

ため，電気自動車等の移動用電源として最も適した燃料電池

と考えられる。この燃料電池の開発に対して 1992年から新

エネルギー・産業技術開発機構 (NEDO)委託研究の下に進

めてきたが，今回，常圧で lkWの出力を持つ PEFCの試

作運転に成功した。この電池は，有効電極面積225cm2の単

セルを 16セル積層したモジュールとして構成され，出力密

度は常圧で目標値0.3W/cmを逹成した。セルぱ屯極と固

体高分子膜を三次元的に接合する方式を採用して出力密度を

従来方式の 1.3倍に改良した。今後，実用化に向けて長寿命

化と高容量化を進めていく予定である。

1 kW固体高分子型燃料電池

● SMES用Nb3Sn超電導コイルの開発に成功＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊

J
 

関西電力（株との共同研究により， SMES（超電導電力貯

蔵）試験用として蓄積エネルギー400kJのNb3Sn超電導コ

イルを開発し，入出力変換器との組合せパルス試験に成功し

た。このコイルは，本格的な液体ヘリウム浸漬冷却 N凡Sn

パルス超電導コイルとしては，世界初のものである。

特長は，変換器損失を減らすために定格電流を 350Aと従

来の超電導パルスコイルの実績に比べて約1/3と小さく設

定したこと，超電導安定性・絶縁特性向上のため N恥Sn生

成熱処理後に巻線をする方式を採用したことである。

社内試験では，超電導コイルが液体ヘリウムから完全に露

出した状態でも運転し， SMES試験用として安定した超電

導コイルであることを確認した。

1. 研究・開発

SMES用400kJ-Nb3Sn

超電導マグネット
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● 7万kW級超電導発電機の超電導界磁巻線を完成＊＊＊＊＊＊＊淋・**＊＊＊＊＊*・*＊・**＊＊＊*＊＊＊＊

通商産業省工業技術院のニューサンシャイン計画“超電導

電力応用技術開発”の一環として新エネルギー ・産業技術総

合開発機構 (NEDO)からの受託により， 日本最大容量の 7

万kW級超電導発電機を開発中である。その最重要部品で

ある超電導界磁巻線を完成した。

超電導界磁巻線は， NbTi超電導導体を巻線取付軸のくら

（鞍）型スロ ットに巻線したものである。これを液体ヘリウ

ムで冷却して励磁試験を行い，定格電流を安定して通電でき

ることを確認した。

超電導界磁巻線を組み込んだロータの完成予定は 1996年

度である。その後，研究組合の試験センターでステータと組

み合わせて超電導発電機の信頼性を検証する計画である。

● 伝導冷却型超電導マグネットを製品化＊＊＊＋＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＋＊＊

蓄冷材式 (GM)小型冷凍機でコイルを直接冷却する伝導

冷却型の超電導マグネッ トは液体ヘリウムを使用せず，電気

スイッチの操作のみで容易に運転できる。当社は世界に先駆

け，クライストロン用の伝導冷却型超電導マグネットを製品

化し，文部省高エネルギー物理学研究所に納入した。

製品化のポイントは以下のとおりである。

(1) 到達温度4K以下の GM冷凍機の応用

(2) 高温超電導材料を使用した高信頼性電流リードの応用

(3) 伝導冷却型に適したニオプチタンコイル構造の設計

マグネ ットは，電流リードの容量増によって磁場 6T程

度が可能であり，さらに巻数増によって磁場 7T以上も可

能である。

7万kW級超電導発電機の超電導界磁巻線

クライストロン用伝導冷却型超電導マグネット

ーヽ／

ーヽノ

、＼ノ

● 世界最初の永久磁石を用いたセラミックス焼結用ジャイロトロン ***********•******* 

セラミックス焼結用マイ クロ波源として，永久磁石を用い

たジャイロトロンの研究開発を行い，周波数28GHz, 出力

lOkWの発振を実現した。永久磁石を用いたジャイ ロトロ

ンの発振は世界で初めてである。

マイクロ波によるセラミックスの焼結は，従来炉と比較し

て省エネ効果が大きく，高密度の焼結体が得られる特長があ

り，最近特にジャイロトロンを用いた焼結が注目されている。

このジャイロトロンは， 2倍高調波動作を用いて必要な磁界

を下げることで，永久磁石の使用を可能とし，従来の電磁石

を用いたジャイロトロンよりも運転コストを大幅に低減した。

また，連続発振が可能なように磁界分布を最適化した。

永久磁石を用いた

ジャイロト ロン

）
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● NFB用新遮断方式lSTAC**************************************••* 

新型 NFB（ノーヒューズプレーカ）に搭載されている新遮

断方式 ISTACを開発した。新型 NFBは，保護機能の強

化，外形寸法の小型標準化等を実現している。このための一

つのブレークスルーは，小さな消弧スペースで大電流遮断を

可能にする限流遮断技術である。

ISTACの特長は，短絡遮断時に固定子の電流経路のすべ

てが，可動子の島速開極に必要な駆動磁場を発生する導体構

成としたことである。この結果，限流に必要なアーク電圧の

上昇率は従米方式の約1.6倍に達し，優れた限流性能を発揮

する。

ISTACを適用した新型 NFBでは，従来に比べて短絡遮

断時の限流波高値は約80%，通過エネルギーは約65％に低

減し，必要な消弧スペースも半減している。

可動了 固定接点

（閉極時）

ISTAC (Impulsive Slot Type Accelerator)消弧室構造

ヽ
~

、̀_ノ

● 発電機オンライン絶縁診断装置 •**********************•*****•********* 
グ イ9Eミ

タービン発電機運転中の部分放電パルスを機内ノイズと分

離して検出・処理し，絶縁性能を連続監視するオンライン絶

緑診断装置を，関西電力（株と共同で日本で初めて開発した。

その特長は次のとおりである。

(1) 発電機内に既に設置されている温度センサを部分放電セ

ンサとして活用するため，新たなセンサ設置の必要がなく，

稔叶動中の発電機を容易に測定できる。

(2) 運転中に発生する部分放電パルスやノイズを，複数セン

サで同時計測し，パルスごとに信号分離する独自のノイズ除

去技術の開発により，オンライン診断が可能となった。

この装涸は， 1995年に関西電力（株大阪発電所に設置し，

データ蓄積と診断手法の確立を図る予定である。

ー． ~ ―． 、<-． ． 、：

号．．．二7--
]） 1 .. .........,~ I 

！ 

オンライン絶縁診断装置

● 高電圧直流変圧器絶縁における流動帯電現象＊＊＊＊＊＊＊＊令＊＊＊＊＊＊＊•＊*＊•**•*•*＊＊＊＊＊•**•*

）
 

大容量変圧器は，強制循環冷却方式を採用しているため，

油流によって絶縁物表面が帯電する流動帯電現象が生じる。

直流送電の主要機器である直流変圧器では，直流特有の極性

効果によって，流動帯電現象が助長される懸念があった。

当社では， 500kV直流変圧器の主絶縁構造を模擬した

1/5スケールモデルを製作し，直流課電下での流動帯電現

象を研究している。主たるパラメータは，油の導電率（油

温），油流速である。その結果，流動帯電に起因する放電発

生領域は，課電することによって流速のより低い領域にまで

広がるが，懸念された直流電圧であることの影欝は，交流電

圧のそれに比べて同等以下であることが分かった。この研究

は， 500kV直流用変圧器の絶縁・冷却設計に反映させる。

1.研究・開発
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静電気放電発生領域に及ぼす直流電圧の影習
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● 高精度磁界解析による真空バルブの電極構造の最適化技術＊＊＊＊•＊*＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊*

真空遮断器の消弧部である真空バルフの電極開発に高精度

な磁界解析技術を適用し，新形真空バルブに搭載予定の縦磁

界電極の設計技術を確立した。

縦磁界電極は，接点間に発生したアークに，これと並行な

磁界（縦磁界）を自己電流によって印加し，アークを接点上

に拡散させて遮断性能を向上させる。したがって，この縦磁

界電極の設計には，磁界強度の空間分布，渦電流の発生によ

る遮断電流との位相差等と遮断性能の関係を把握する必要が

ある。

計算機を用いてモデル電極の発生する磁界を詳細に1祁折し，

その結果と遮断試験時のアーク形態や遮断性能との関係を解

明した。これにより，最適な縦磁界電極の設計が可能となっ

た。縦磁界電極は新形真空バルブに適用される予定である。
縦磁界電極の磁界解析結果例

● アー ク磁気駆動三次元シミュレーシ ョ ン＊＊＊＊＊•ル＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊令＊ ） 

最近の遮断器などには，アークを磁力によ って動かし遮断

性能を向上させる磁気駆動という技術が使われている。磁気

駆動シミュレーションは，アークの磁場による挙動を1祖糾斤す

る新しい手法である。磁気駆動効果を高める技術に適用され，

UHVガス遮断器用抵抗接点の開発にも使われている。

このシミュレーションでは，アークを微小な円柱形電流要

素の連なりとしてモデル化している。各電流要素力喰絃力や周

囲のガスからの抗力などを受けて駆動され，それら各要索の

位置と動きによってアーク全体の形状や挙動を知ることがで

きる。短い計算時間で三次元での振る舞いを求められる強力

なシミュレーション手法である。

r、J ~- ··· 
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● 直流避雷器用高性能酸化亜鉛素子 ・＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊

電力需要の増加に伴い，電力供給の安定化を目的として電

力会社間での広域連系の必要性が大きくなっている。これに

対応すべく，直流送変電技術の構築が進められている。

直流系統では，避雷器のキーマテリアルである酸化亜鉛索

子は，交流系統に比べて劣化しやすいため，この改良に注力

した素子を開発した。主な特長は次のとおりである。

(1) 索子作製条件（焼成・熱処理条件）を全面的に見直すこ

とにより，保設特性の改善とともに，高課電率電圧や極めて

複雑な電圧波形印加時での長群命化を実現した。

(2) 組成の検討により，動作開始電圧 （バリスタ電圧）を漏

め，全体を構成するのに必要な索子総数の 20％減を達成し，

避雷器のコンパクト化に大きく寄与した。
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1. 2 華． 卓 子• 商品＊＊＊＊＊＊＊＊••**＊＊＊＊＊＊＊＊＊***＊＊＊＊＊•**＊*＊＊*＊**＊**＊＊*＊
ーヽ／

● デイジタルビデオディス ク用高速再生方式＊＊＊＊＊＊＊令•**＊＊＊＊＊•**＊**噌•*＊＊*＊＊＊•*＊*＊

次世代の高密度ディジタルビデオディスクプレーヤ／レコ

ーダに対して適応可能な高速再生方式を開発した。

次世代ビデオディスクでは， MPEG-2を採用するため，

圧縮効率が良い反面，特再検索が難しくなっている。そこで

上記圧縮データを用いても，ディスクの特長を生かした“な

めらかな”特再が可能な以下の方式技術を開発した。

(1)映像データを特再に必要な単位で分割する“データパー

ティショニング方式”を用いた，数～数—H距塞再生技術

(2) 再生画面を分割し，デコード画面を順次スクロールさせ

る“スクロールスキャニング処理＂による数倍速再生

これらの方式・技術により，圧縮効率と特再牲能を両立さ

せ， 2時間以上の再生と現行 VTR並みの操作性を実現し

） た。

● 4 倍速・高さ 1 インチのCD-R装置対応光ヘッド ＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊•＊＊＊

業界で初めて 4倍速の高速記録に対応し，高さ 1インチの

CD-R装置を実現できる小型，高性能光ヘッド (MLP-W

4)を開発した。この光ヘッドの特長は次のとおりである。

(1) 高出力半導体レーザの搭載と光学系の最適化を行うこと

により， 4倍速記録に必要な 17mWの光出力（標準速対応

の2.1倍）を実現した。

(2) 光ヘッドの小型化とディスクの 4倍速化に対応するため，

小型・高性能対物レンズアクチュエータを開発し，当社従来

品に比べて体積を 30％に削減しながら感度を 4倍に向上し

た。

(3) 光ヘッドの島剛性を保ちながら小型・薄型化を図り，業

界最薄 11.7mm（当社従来比50%)，質祉25g（当社従来比

35%）を実現した。

データパーティショニング

による 5~15倍速再生画像

スクロールスキャ ニング

による 4倍速再生画像
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4倍速CD-R用光ヘッド

● 高画質三次元YC分離技術及びLSI システム＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊•＊＊＊＊＊＊＊＊•*＊啄·*＊＊＊＊＊

）
ノ

当社独自のアルゴリズムである二次元適応型フィルタ（エ

キスパート DCF)を甚に，高画質三次元 YC分離システム

の開発を行った。その結果，以下の特長を持つ 2個の LSI

(M 65630 FP, M 65631 FP)を開発した。

(1) 二次元適応型フィルタの相関信号を利用し，動き検出回

路の高性能化を図った。

(2) 第三世代の二次元適応型フィルタを開発し，動画時の画

質を向上させた。

(3) LSIシステムとして三次元色信号ノ イズリデューサ (M

65631FP)の機能を付加した。

(4) 4Mビットのメモリで低価格なシステムを実現した。

今後， TV・VTRへの搭載を進めていく。

LJ 口
三次元YC分離LSIシステム

1. 研究・開発 31 



1. 3 情報処理・＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊・*＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊

技術情報を検索表示する技術情報提供システム＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊•＊＊*·*＊＊*·*

三菱電機ビルテクノサービス（株と共同で大量の技術情報

をCD-ROMに蓄積し，パソコンを用いて検索表示する技

術情報提供システムを開発した。これにより，技術情報の高

速検索表示と CD-ROMによる全国の事業所へのデータの

配布を実現した。

主な特長は次のとおりである。

①高速な圧縮伸長技術を用いて 1万枚以上の技術図面デ

ータを 1枚の CD-ROMに蓄積し， 2秒で検索表示を可能

とした。②利用部門の規模に応じてクライアント／サーバ

の構成でもスタンドアロンの構成でもシステムの利用を可能

とした。 ③技術情報に改訂があった場合でも改訂データの

みを配布すれば CD-ROMを作成しなおさなくても検索が

できるようにした。④不正にデータを持ち出されても表示

できないようなアクセス制御機能を設けた。

技術資料イメージ表示画面例

¥
 

、＼ノ

● 汎用ニューロボード *********••*•***•**********•****************** 

当社で開発したデイジタルニューロチップ（本誌1994年

8月号に記載）を 4個搭載した汎用ニューロボードのプロト

タイプを開発した。このニューロボードは， 1枚で2.88G

FLOPSの処理性能を実現し，ボードレベルで棋界最高速度

を達成した。このニューロボードは，市販のワークステーシ

ョン (EWS)の標準バスに接続可能なインタフェース条件を

備えている。 EWSの標準バスに接続して動作させることに

より，ニューラルネットワーク演算，画像処理又は科学技術

計算アクセラレータとして使用することが可能である。また，

このニューロボードを動作させるプログラムを開発するため

のソフトウェア間発環境の開発も行っている。

置•i7冒■IL- C

ニューロボードと制御用EWS ーヽノ

● 免疫アルゴリズムによる生産計画最適化ツール＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊疇•*＊＊＊＊＊＊＊＊＊令＊＊＊＊＊

生物の免疫系の持つ優れた情報処理方式に着目して免疫ア

ルゴリズムと呼ぶ新しい最適化アルゴリズムを考案し，これ

を用いた生産計画用最適化ツールを開発した。

従来の組合せ最適化アルゴリズムでは， 真に最遥な解を効

率的に見付けるのが困難だった。このアルゴリズムは，免疫

系が備えている適応学習根構と同様な機構を取り入れること

により ，真に最適な解の探索，一度解いた間題と類似の問題

に対する効率的解探索，並列探索による高速化，が可能であ

る。ジョプショップ型生産工程，バッチプロセス型生産工程

において装置ごとへの最適な生産割当輩を求めることが可能

である。

免疫アルゴリズムに関する新技術は，平成 6年度電気学会

電気学術振興貨（論文賞）を受賞した。

入力

I生産の要求 11目的（評価）関数11工場の状態 I

lli合器 珍珍笏珍多i
項合器 珍珍忽緑淡、、対ド＼＼＼＼ヽ
lli合器 I I 

ホールドタンク 貝且 ド葵蕊翠
ホールドタンク g | 1ド蕊蕊蕊

遠心分雌器 鵬鵬鵬口鵬璽

TIME 、ノ
生産計画立案プロセス
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● フォルトトレラント方式技術＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊争＊

耐障害性に優れた計算機システムの要索技術として当社独

自のフォルトトレラント方式技術を開発した。

これらの計算機に求められる市場ニーズとしては， OSや

プロセッサなどの進歩に追従できること。世の中の標準に準

拠したオープンな計算粒息であることが挙げられる。これらの

要求にこたえるべく方式技術の開発を行った。

特長は次のとおり。

①冗長化CPUモジュール構成とし，一部が故障した場

合，処理の切れ目で別の CPUモジュールに処理を移行させ

ることにより，システムには影響なく継続稼働が可能な方式

である。②OSの進歩に容易に追従可能な方式である。③

プロセッサの高周波動作が可能な方式である。
冗長化CPUモジュール

ヽ`
’/

● 設備図面の入力技術 ***************************************•** 

）
 

市販のパソコン CADを利用して作成した設備図面データ

を，設備管理システムの要求する複雑な構造や付加情報を持

つデータに効率良く変換する技術を開発した。

鉄道／電力会社をはじめ大量の図面を保有する産業の各部

門において，設備管理システムの導入が進められているが，

それまでに運用してきた膨大な量の図面や帳票などをどのよ

うに計算機に初期入力するかが大きな問題となっている。

この技術をワークステーション上で実用化し，鉄道会社の

保線設備管理システムの初期データ入力に適用した。このケ

ースでは人カエ数を 1/3程度に軽減する効果が得られた。

今後はこの技術を，設備管理以外の図面の入力にも利用で

きるように拡張していく予定である。

初期入力

編集／整形
誤り修正
付加情報生成

-̀
冊
冊
直一

面図備設

ー ミ
パソコン

設備図面入カシステム 八
い
7-

ミ
投入

試験運用
設備管理システム

ワークステーシ ョン

設備図面の入力の流れ

● 高精細画像用ディスクメモリ技術 ************•******·****·************ 

j
 

高精細画像圧縮伸長 (FBTC)方式とハードティスク装置

の組合せにより，大容鼠画像メモリのコストを大幅に低減で

きる高精細画像用ディスクメモリ技術を開発した。

(1) 小容量のキャッシュメモ リのみで，市販のハードディス

クを大容量半導体メモリのように利用可能

(2) ハードディスクの見掛け上の容景と転送速度が2.7倍

（圧縮率8/3)に向上

(3) 固定長符号化方式のため，テータの管理が容易

(4) 高精細フルカラー画像の画質劣化が少ない

今後，高精細フルカラー画像データを扱う分野（ティジタ

ル複写機，カラープリンタ，ディジタル VTR, フルカラ

ーワークステーション等）への応用が見込まれる。

高精細画像用ディスクメモリコントローラ

1. 研究・開発 33 



1. 4 通 信＊＊＊＊＊＊＊＊＊•＊*＊**＊＊＊*＊＊＊*＊＊＊**•******＊＊＊＊*•*＊＊＊*＊＊
＼
ノ

● ATM通信制御用LS|*9******•****************************•******** 

既存端末や既存網を ATM網に収容する ATM通信制御

装罹やルータなどのインタネッ トワーク装置への適用を目的

として，データ転送及びシグナリングのための AAL(AT

M アダプテーションレイヤ）タイプ5機能を 1チップで実現

できる LSIを開発した。主な特長は次のとおりである。

①ITU-T勧告 I.363に準拠した AALタイプ 5セル

化／デセル化機能を O.SμmCMOSゲートアレーで実現。

②セル化／デセル化ともに 155.52Mbpsのスループットを

実現。③デセル化バッファリング方式として，バッファ使

用効率の高い共通バッファ方式を採用。④デセル化バッフ

ァ管理を LSIで実現。⑤デセル化における同時処理チャネ

ル数は1,024。 AALタイプ 5 LSI 

、¥l
,

● 光周波数多重通信用レーザアレーモジュール＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊

将来の大容量通信方式として有望な光周波数多重通信方式

の送信装置の小型・省電力化を目的とした 4chレーザアレ

ーモジュールを開発した。主な特長は次のとおりである。

(1) 波面収差とわい（歪）曲を低減した短焦点非球面レンズ

を新たに開発し，モジュール容積7.2cm3, 結合損失4.6dB

以下の小型で結合損失の小さい結合光学系を実現した。

(2) 光学系の歪曲やファイバアレーの製作誤差を補償するこ

とにより，チャネル間の結合損失ばらつきを士10％以内に

低減した。

(3) 二つのサーミスタを使用することにより， レーザの温度

制御精度を高め，周囲温度変化に対する光周波数変化を従来

のモジュールの 1/50以下にした。
レーザアレーモジュール

ーヽノ

1. 5 電子機器＊＊＊“＊＊*＊＊＊＊＊*＊＊＊＊＊*＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊*＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊

● レーザレー ダの反射波形清報を利用したリフレクタ識別技術＊＊＊＊＊＊＊•＊＊*＊＊＊＊*·*＊＊＊＊＊

当社独自のサンプリング方式レーザレーダの反射波形情報

を使い， リフレクタを識別する技術を開発した。

リフレクタの反射特性は，車体等よりはるかに優れている

ため， リフレクタからの反射波形の振幅は，同一距離にある

車体からの反射波形の振幅より大幅に大きい。この性質を利

用して，距離に応じた振輻しきい（閾）値を規定し，物体か

らの反射波形の振幅が，物体までの距離に対応した振輻閾値

以上であればリフレクタであると識別する。

従米のスキャン式レーザレーダで得られる“どの方向の，

何 m先に物体がある”という情報に加えて，その物体がリ

フレクタか否かの識別情報を利用すれば，周辺状況の認識精

度の向上に役立つ。
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‘ヽ ． 100GHz帯MIC形イメージリジェクションSISミクサ

衛星搭載に適した，小型・ 軽量 ・広帯域な SIS(Super-

conductor Insulator Superconductor)ミクサを試作した。

このミクサは，サファイア基板上にマイクロストリップ線

路を用いて回路を構成した MIC(Microwave Integrated 

Circuit)形で，耐振性に優れる。二つのミクサを用いたイメ

ージリジェクションミクサ構成にすることにより，イメージ

信号除去用のフィルタが不要にな り，小型・軽鼠・広帯域な

特性が得られる。

100GHz帯で試作し，

******•**·**•**•**·*********••** 

イメージ除去比20dBの性能が得

られた。
ミクサ外観

1. 6 電子デバイス・材料技術 ＊怜：疇＊＊＊＊＊＊•*＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊

ヽ
~ ． 2.5Gbps対応 8ビッ トマルチ プ レクサ／デマ ル チ プ レクサLSI *************•**·*·**** 

、¥9’・

2-488 Gbps (STM-16)に対応する世界最小の消費電力の

8ビットマルチプレクサ／デマルチプレクサ LSIを開発し

た。 0.8μmシリコンバイポーラプロセスを用い，消費電力

はそれぞれ272mW,388mWである。これは，同一速度，

同一多重度換算の従来品の 1/2以下である。従来のアーキ

テクチャを改良した新規回路方式の採用によって，内部回路

数を減らすとともに低電源電圧化を図り，消費電力を低減し

た。

この LSIにより，光通信システムの冷却システムの簡略

化及びフィンなしの低コストパッケージが使用できるように

なり，通信網の幹線系だけでなく，ワークステーション間の

データ通信などの小型システムでも安価に使用できるように

なる。 2.5Gbps 8ピットデマルチプレクサ

． MPEG-2対応 1/2画素精度動き検出LSI *＊＊＊＊**＊＊＊＊＊*＊＊＊＊＊＊*＊*＊＊＊＊＊＊＊＊＊・ 

）
 

世界で初めて MPEG-2rn)の多様な予測モード（フィール

ド／フレーム）に対応可能な1/2画素精度の高性能動き検出

専用 LSIを開発した。 0.5μmCMOSプロセスを用い， 85

万トランジスタを 1チップ上に集積した。整数精度演算部は，

データ転送効率の高い一次元シストリックアレー構造と評価

値加算方法の新規導入により， MPEG-2に必す（須） の3

ベクトル同時検出機能を実現した。また， 1/2画索精度演

算部は， MPEG-2のデュアルプライム予測にも対応可能で

ある。

この LSIにより， MPEG-2の高画質化のかぎ（鍵）とな

る演算醤の多大な動き検出処理が低コストで実現できるとと

もに，符号化装箇の小型化が可能と なる。
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（注） MPEG-2は画像圧縮符号化方式の国際標準 MPEG-2動き検出LSI
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● 半導体デバイス用薄膜の局所化学構造評価法 ＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊"**** 

半導体デバイスでは，ケート絶縁用シリコン酸化膜をはじ

め，窒化シリコン膜，窒化酸化シリコン膜等の絶緑性又は半

絶縁性薄膜が多く使用されているが，非晶質膜であるため，

電気特性等の諸特性に影害を及ぽす局所化学構造の評価力嘆佳

しかった。そこで，このような非晶質膜に固体核磁気共鳴法

(NMR)を適用し，薄膜中のシリコン原子近傍の化学構造を

初めて明らかにした。

図は一例としての半絶緑性窒化シリコン膜の29Si-NMR

スペクトルである。解析の結果，絶縁性の水素リッチ

なアモルファス窒化シリコン相中に， 10A程度の大き

さの微結晶シリコンを核とするアモルファスシリコン

相が分散した構造であることが分かった。

● 単層ハーフトーン位相シフトマスク ＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊ 

クロム (Cr)及びモリブデンシリサイド (MoSi)の酸化物

系単層ハーフトーン位相シフトマスクを開発し，高精度，無

欠陥の位相シフトマスクの製造が可能になった。 64MDRA

M など 0.4μm以降の ULSIの開発・製造には光転写技術

の解像性や焦点深度を向上させる位相シフトマスクが必要と

なる。このため，その一つの方式であるハーフトーン位相シ

フトマスクの開発を進めてきた。しかし，従来のハーフトー

ン位相シフトマスクでは，光の位相を制御するシフタと光の

透過率を制御する遮光膜の二層構造であったため，加工が難

しい上に欠陥が出やすく，その修正も困難であった。これを

単層構造にすることで，マスクの製作が容易になり，実用的

なハーフトーン位相シフトマスクが実現した。 単層ハーフトーン位相シフトマスク（右）

（左は通常のクロムマスク）

● ダイヤモンド状カーポン(DLC)コーティング技術＊＊＊＊＊・＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊***＊＊＊＊＊

プラズマ CVDプロセスの最適化により，ダイヤモンド状

カーボン (DLC)膜を各種ガラス，金属，プラスチックなど

の表面上にコーティングすることに成功した。

DLCは，硬度・耐摩耗性が高く化学的に安定である一方

で，成膜後の残留応力が大きく， また密着性の良い下地材料

としてシリコン，ゲルマニウムなどに限られていたが，墓板

表面のクリーニング，原料ガス，プラズマ条件の検討を行い，

各種材料上へのコーティングを実現した。

DLC膜の硬度は， 1,000-3,000 kg/mm2,膜厚は20~

1,000nmで，これによって各種レンズ用・ウィンドウ用保

護膜や，ディスク用・ヘッド用耐摩耗性保護膜などに適用が

可能となる。

アモルファス SiNx:H 

＼一、 II アモルフ ァス Si:H 
:‘、

S凡： H(X~0.8)膜の29SI固体NMR

スペクトル（上）とその帰属（下）

「―-- ---
｝ 
t I DLC-coated I •· 
i 
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ーヽノ

）
 ガラス基板上DLC膜のSiC耐水ペーパによる耐摩耗性
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！ヽ
． 有機超薄膜作製技術 ＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊ 

新規な光・電子デバイスヘの適用が可能な高機能有機材料

を創出する有機超薄膜作製技術を開発した。

この技術は，有機分子を超高真空装置中で気相化し，清浄

な甚板表面に供給して超薄膜を作製するものである。このと

き，分子と墓板との相互作用や，分子の供給速度を制御する

ことにより，甚板に対する分子の配列方向及び分子間の会合

状態などの形態を制御することができる。これにより，超薄

膜の光吸収特性，屈折率の異方性などの制御や，非線形光学

特性の向上などが実現できた。

この技術は，分子自身力屯烏能を持つ材料系をデバイスヘ適

用するための材料化技術として有用であり，分子内電子の高

速応答性を利用した次世代光デバイスヘの応用を目指すもの

である。

‘ヽノ ． 移動体通信用900MHz帯低電流MMICダウンコンバータモジュール＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊

＼
ー

携帯電話用受信機は，低雑音，低電流動作及び小型である

ことが要求される。今回，低雑音増幅器 (LNA)とSAWフ

ィルタとミクサとを同一パッケージ内に収めた MMICダウ

ンコンバータモジュールを開発した。このモジュールは小型

化のため，LNAとミクサに GaAsMMICを用いている。

低電流動作時には LNAとミクサの利得が低下するため，

従来の抵抗による整合回路と比較して低損失な LとCによ

る整合回路を用いている。面積の大きな LとCとを FET

と異なる GaAs基板上に形成し， FETチップの縮小による

低コスト化を凶っている。大きさは6.5X 8.2 (mm)である。

電源電圧 3V, 局発電カー lOdBmにおいて，電流2.5mA,

変換利得20dB,NF3.5dB,送信帯域の減衰最40dB以上

の性能を得ている。

（従来法による薄膜）
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モジュール外観

． アナログ移動体通信用900MHz帯低電圧動作高効率FET増幅器＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊

J
 

アナログ移動体通信では，携帯機の小型・軽鼠化のために

バッテリサイズを小さくすること，限られたバッテリ容量で

の長時間の通話を可能とすること力吋ミめられている。この要

求にこたえるために，低電圧動作 (3.3V)可能で高効率かつ

小型な送信用 3段FET増輻器を開発した。この増幅器では，

動作電圧の最適化，出力回路の損失低減，碁本波及び2倍波

に対する最終段FETの負荷条件の最適化により，低電圧・

高効率化を達成し， また集中定数化MMIC増輻器設計技術

及び小型パッケージの開発によって超小型化を達成した。性

能は900MHz帯において，動作電圧3.3V,飽和出力 31.8

dBm,効率57.3％で，寸法は 10x 9.5 x 1.6 (mm)である。

ヽ

ヽ
f
入
ツ
L
J
'ー
具

送信用 3段FET増幅器

1. 研究・開発 37 



． ミリ波帯通信用 V帯モノリシック低雑音増幅器モジュール＊＊＊＊＊◆＊*＊*＊＊•*＊＊＊＊＊＊＊*＊＊

ミリ波受信機では，増幅器の低雑音化，高利得化力吋之めら

れている。今回V帯 1段構成のモノリシック増輻器及びこ

れを用いた 4段増輻器モジュールを開発した。 V帯モノリ

シック増幅器では，低インピーダンスの 1/4波長インピー

ダンス変成器を用いて入出力回路の低損失化を図った。4段

増幅器モジュールでは， トリ プレート線路を用いて低損失で

かつハーメチックが可能になるようなパッケージを開発し，

またバイアス回路に抵抗及び容量の大きいバイパスキャパシ

タを装荷し，増幅器の低周波での発賑を防止した。その結果，

安定した培幅特性が得られ， 51GHzで雑音指数 3dB, 利

得42.2dBの性能が得られた。
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v帯モノリシック低雑音増幅器

． デイジタル携帯電話機用スリーブアンテナ被覆材料

ディジタル携帯電i甜幾用アンテナの高性能化には，高周波

特性と樹戒的特性に優れたアンテナ被毅材料が要求される。

このため，ゴム弾性を持つエラストマとポリプロピレンをポ

リマアロイ化し，新しいアンテナ被覆材料を開発した。

開発材料の特長は次のとおりである。

(1)携帯電話機の使用周波数 1GHzにおいて，低誘電正接

(0.0007)，低誘電率 (2.2)を示す。

(2) 耐屈曲性と柔軟性に優れる。

(3) 溶融時の流動性に優れるため，薄肉射出成形が可能であ

る。

この開発材料を用いてアンテナ回路基板を被毅する射出成

形技術を確立し，高性能スリーブアンテナを実現した。

*＊＊＊♦*＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊ 
ーヽノ

携帯電話機用スリープアンテナ

、＼ノ

． NFB用有機消弧材料 *****•*****************•******************* 

(1) 

(2) 

NFB（ノーヒューズブレーカ）の小型化及び大容屈遮断を

実現するため，消弧性，電気絶縁性及び耐熱性に優れた高分

子複合材料系有機消弧材料を開発した。

主な特長を次に述べる。

消弧性ガスの発生と消弧時の沿面絶縁抵抗に優れたセラ

ミックウィスカ複合ナイロン樹脂の開発により，従来の 2倍

以上の電流遮断性能を実現した。

アーク発生時の飛散金属蒸気を酸化させる金属水酸化物

の複合化により，消弧後の絶縁性能が大幅に向上した。

新しい消弧材料は，消弧性能とともに成形加工性に優れ，

薄肉で複雑形状の部品成形が可能であることから，消弧室の

小型化を実現した。

遮断器用消弧部品

、ノ
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ヽ
● 電子銃及び偏向ヨークの総合シミュレーション＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊•＊*＊＊＊＊＊＊＊*＊＊＊＊＊*·*

CRTは，電子銃と偏向ヨークを組み合わせて良質の電子

ビームを得ている。両者の影誓を併せて考慮し， CRTの評

価ができる三次元電磁界fi財斤ソフトと軌道解析ソフト

を組み合わせた “SCMAG"を開発した。電子銃及び偏

向ヨークで発生する電界及び磁界は，それぞれ表面電

荷法及び表面磁荷法によって解析される。このソフト

は，軌道とスポット径の解析以外に，①偏向感度指数，

②偏向ヨークの消費電力，③コンバージェンス改良用

の磁性片の解析，④地磁気裕度，⑤漏えい磁束などの

実際の CRTシステムとして評価する際に必要とされる

諸パラメータを出力できる。そのほか，最適化手法と

組み合わせてスクリーン上のミスコンバージェンスと 電子銃と 1扁向ヨークのメッシュ分割及びスクリ ーン上のコンバージェンス特性

ラスタひずみ量を最小にする偏向ヨークの巻線分布を決める。

これらは製品設計に生かされている。

隅

-------0,: 
計算

: — B-G変化量

R-G変化昼
Gビーム

|； 実測
● 'B-G変化翌

' 
， 
| 
; o: R-G変化呈， 
', 
, E 

1: E 
lo -L 

水平端 1mm 

）
 

● 30K レベル 2 段膨脹式スターリング冷凍機＊＊＊＊＊＊＊＊＊•＊＊＊＊＊＊•**＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊

赤外線撮像素子など極低温機器を冷却する，小型軽量の 2

段膨脹式スターリング冷凍機を開発した。

従米のこの種の冷凍機は，液体窒索温度 (80k)レベルの

ものが主流であったが，最近では更に低温化が要求されてい

る。この冷凍機では，低温発生部分を 2段膨脹式にすること

により，常温からの侵入熱景を取り除くとともに，作動ガス

の熱交換に伴う熱損失を低減し，効率良く 30Kレベルの冷

熱を発生することができる。性能は，電気入力が260Wの

場合に，冷却温度33Kで，冷却能力 lWを逹成している。

また，駆動部分にはリニアモータを採用し，圧縮機を 2気筒

対向配涸とし，膨脹機はフリーディスプレーサ型とするなど，

小型・軽量化を図っている。 30Kレベル 2段膨脹式スターリング冷凍機

) ,. 7 生産技術／評価・診断技術・沢＊＊＊＊＊＊＊•＊＊＊＊＊＊•**＊•**＊＊＊＊＊*＊＊＊*＊＊＊*＊

● クライアント・サーバ方式採用のプリント基板生産支援統合化情報システム・＊＊＊＊＊•*＊＊＊＊＊＊＊

）
 

受注個産形態のプリント甚板組立工場おいて， apricot

FTサーバを用いて，クライアント・サーバ方式の生産支援

システムを開発し実運用化した。

主な特長は次のとおりである。

(1) ホスト計算機に蓄積された甚幹データを基板工場の部門

サーバに自動転送し，部門データベースを構築

(2) 個産形態特有の多品種同ll架知産に対応したリアルタイム

の工事進ちょく（捗）状況・各工程負荷の把握が可能

(3) ホスト計算機によるシステムでは把捏が困難であったエ

場側の詳細情報（生産阻害要因など）力喩ザ里可能

(4) 基板設計CAD/CAM/CATシステムを含め共通デー

タベースに統合化したことにより，拡張性・柔軟性に優

れる

レヘル5.,

工ぶ1．百四

エリア℃理＇

E9hcrnet ．＿ ＿ 

レペル 3

セルi.；可

ホスト

砂’t i~`尉］口\日[]

町ロロ］冒国□因口
各こ5;nてテ ータ

システム構成
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● アプリコット社プリント基板組立ラインのクライアント・サーバ方式FAシステム＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊

アプリコット社では，最先端部品を搭載した高性能 FT

サーバやパソコンを開発している。これら新製品の早期立上

げを図るべく 主要部品であるプリント甚板ユニットの組立分

野において，開発部門の基板設計CADシステムと工場部門

の生産管理システム，基板組立 CAMシステム，及び表面

実装設備群をネットワーク化したクライアント・サーバ方式

のFAシステムを開発した。このシステムでは，甚板設計

情穀，部品手配情報，設備固有情報及び部品特性情報等の多

くの情報を高速でデータ処理できる FTサーバとパソコン

を活用し，実装設備の NCプログラムや段取り情報の自動

生成，設備へのオンライン供給を行う 。これにより，スムー

ズな生産立上けと品質の安定化が図れた。

熱交換器詳細設計支援システム＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊疇＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊疇•*

空調機・冷凍機の大部分に組み込まれているプレートフィ

ンチューブ熱交換器において，パス数 ・パスパターン設計を

可能にする設計支援システムを開発した。このシステムは，

冷媒側の相変化と空気側の風速分布を考慮することにより，

以下の特長を持ち当社新製品の設計に導入された。

(1) 熱交換器の性能を無駄なく引き出すことが可能となり，

機器の効率が向上する。

{2) 試作・試験を省略できるため，設計時間を大幅に短縮で

きる（従来の約1/5)。

(3) 多様な条件での性能推定が可能なため，信頼性向上にも

有効である。

(4)代替冷媒への対応が可能である。

モータロータの製造に多用されているアルミダイカストは，

ロータ導体の内部に巣が発生するために疲労強度が弱く，そ

の巣がモータ回転数を制約する大きな要因になっていた。

そこで，鋳造金型の一部を浮動構造とする当社独自の浮動

型溶湯鍛造技術を開発した。この方法は，金型内に充てん

（壌）された溶融金属の凝固時に生じる体積収縮を補正しな

がら型が浮動し，溶融金属を加圧して巣の発生を抑制する方

法である。

この方法を，工作機械に搭載される高速主軸モータ用ロー

タに適用し，アルミ母材と同等の疲労強度を得，導体強度が

従来の 4倍に向上した。その結果，直径90mmのロータに

おいて，実用上の限界であった3万回転を大きく上回る 5万

回転仕様の機械的強度を逹成した。

I開発 （パー ミンガム1|

|エ出（スコ・Jトランド1| 
基板組立て

CAMシステム

LS-PRO ' .-．こ一

はんだ印刷役 忘速チソプ装后股 チ）プ／IC装苅恨 QFP装石視 はんだ付 け装，，，

システム構成

＂
＂
し
~

NetWare 

パスパターン入力例 左 2列，右 3列

浮動型溶湯鍛造法で製作した

高速主軸ビルトインモータロータ

FTe 

ーヽ

ーヽノ

）
 

● 浮動型溶湯鍛造技術の開発とモータロータ製造への応用＊＊＊＊＊•＊＊”**＊＊→＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊疇＊＊

、ノ
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、ノ
● 特注エレベータ用板金CAD/CAMシステムの構築＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊

顧客対応の仕様変更に対して柔軟かつ迅速に対応するため

に，注文単位の生産情報準備期間の短縮を目的とした特注工

レベータ用板金CAD/CAMシステムを構築した。

顧客仕様の変化に対処するために，製品寸法を変数記述し

た設計図面を CAD化し，加工形状をパターン化するなどの

標準化を強力に進め，当社製エンジニアリングワークステー

ション (ME/R7350)を活用し，ネットワークに接続して

分散処理を行うことでダウンサイジングを実現した。

これらにより，注文単位での生産情報の準備期間の半減が

可能となり，特注エレベータの短納期生産体制か確立できた。 特注エレベータ用板金CAD/CAMシステム

ーヽ／
● DOCTOR:フィールドサービス支援システム＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊

ルームエアコンなどの出張修理の効率化を支援するために，

事前に不具合症状から故障原因を推定し，必要な補修部品を

リストアップするシステムを開発した。ユーザからの修理依

頼に対して，このシステムは質間文を提示し，その回答から

部品リストを生成する。

故障箇所の推定には，過去の修理事例を利用する事例ベー

ス推論と機種共通の診断知識による推論を併用する方式を開

発した100件の修理伝票で評価した結果，様々な症状に応じ

てリストアップされた三つの部品で， 90％以上の的中率を

実現できた。このシステムは，サービスマンの準備作業を軽

減し，迅速 ・的確なサービス実施を支援できる見込みである。

DOCTOR:フィールドサービス支援システム

ーヽノ

● 無洗浄実装基板の電気的信頼性評価技術＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊

j
 

プリント墓板実装の脱フロン化には無洗浄方式が理想であ

る。この方式で製造した基板の信頼性を確保するためには，

実装後に残存するフラックスと基板の絶縁寿命の関係に対す

る評価方法の確立が必要である。

解析を通じて，マイグレーションの発生が配線間の絶緑低

下を引き起こす現象を明らかにし，フラックスに含まれる活

性剤を抽出した水溶液中での銅の溶出速度を求めることによ

り，絶緑寿命を予測できる事実を見いだした。

これらの結果に基づいて無洗浄実装基板の絶縁舟命を加速

評価する試験方法を確立するとともに，蓄積したデータベー

スをもとにフラックスを選定し，信頼性の確保を前提とした

無洗浄化を実現した。

フラックス不適合で発生した配線間の

銅イオンマイグレーション（透過像）

雰囲気85℃/85%RH En加電圧DC50V

＊ 電極間隔0.16mmの場合の絶緑抵抗イ直が
107!1以下となる時間

二 105r 

I ::1-ロフクスクBスC

h 101 

10―3 10―’ 10―] 10° 101 

銅の溶出速度（質呈％／day)

フラックスによるマイグレーションと銅の溶出性
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． 認知的インタフェース評価技術ー一4セミオティックアナリシス—

家電製品の最近の課題である“操作の分かりやすさ＂を体

系的に評価する当社独自の手法を開発した。

操作パネルやリモコンを人と製品を仲立ちする言語と考え，

言語を分析する理論である“記号論”(Semiotics)の考え方

をその枠組みとしている。

セミオティックアナリシスと製品の関係は右表で表され，

三つの考え方で分析する。特長は，①分析方法を構造化・

体系化でき，網ら（羅）的な問題点の指摘，改善提案が可能，

②設計者やデザイナが机上で実施できる簡便性があり，企

画，設計，評価などの開発プロセスの各段階に適用可能であ

る。

この手法は，認知科学の知見を応用する工学的アプローチ． 
集光したレーザを光源とし，液晶ディスプレイの電気光学

応答を 1画素単位で捐財斤・評価するシステムを初めて開発し

た。 トランジスタの電気的な動作と液晶の光学応答の関係を

明らかにするとともに，肉眼による視認感度等に影響を及ぱ

す因子を抽出することに成功した。

視覚感度とイメ ージは，実際にディスプレイを透過する光

の実体とは異なる。視覚は周期光に対して低域通過フィルタ

であると同時に，時間的空間的平均値として光を視認する。

この評価・解析技術を （掬ア ドバンスト・ディスプレイで製

造する液晶ディスプレイの画像解析にシミュレーション技術

と併せて適用した。表示持性の改善に向けて，様々な要因の

抽出と最適化を行った。

*****%・**********・* 
の具体化であり，当社では冷暖房機器，

機器などに順次適用して成果を上げつつある。

ランドリ機器，調理

セミオティックアナリシスと操作パネルとの関係

操作パネル 圭口全 至"五口 セミオテ ィックアナリシス

意味構造分析

パネル全体 言語体系 製品について適正なメンタルモ

デルを構成できるかについて

手続分析

操作手順 構文 操作手順の自然さ，容易さに

ついて

個 の々
表示・機能分析

単語 操作パネル上に表現されてい
ポタン・スイッチ

るものと機能について

アクティブマトリックス型液晶平面ディスプレイの高速電気光学応答評価システム ＊＊＊＊＊＊＊＊＊ 

jヽ

ーヽノ

高速電気光学応答評価システム

（
坦
冊
藁
出
）
駆
葉

従来評価方法
／ 

時間 (lOms/div)

液晶ディスプレイの光学応答． 粒子加速器用電磁石の高速高精度磁場測定技術＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊

(1) 

(2) 

粒子加速器用多極電磁石の磁場分布を，高速かつ高精度で

測定できる装置と計測技術を開発した。

ホール素子による絶対精度0.5X 10―4T{0.5ガウス｝以

上の分布測定

サーチコイルによる 0.05％以上の精度での磁場こう配

と一様性測定

多極電磁石用磁場測定装置の仕様

項 目 様

(3) ローテーティングコイルを用いた0.1％以上の精度での

磁場こう配及び一様性測定並びに高調波成分分析

このシステムは，パソコンによって電磁石のアライメント

からデータ解析までオンラインで処理できるようになってお

り， さらにローテーティングコイルを用いることで，測定時

間は従来の1/3（当社比）となった。

ーヽノ

三次元駆動機横

ストローク X:300mm 

Y: 300mm 

Z: 1,000mm 

軸数

位躍決め精度

再現性

磁場測定精度

多極成分測定機能

(mm) 

(mm) 

（％） 

仕一

5
-
0
-
0
-
0
戸

純水タンク

冷却器

I 

ポンプ

制御装笠

）
 4 極 •6 極電磁石用磁場測定装置
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、／
． CVDにおける前駆体制御による副生成物の抑制

DRAMのキャパシタとして CVDで形成される Si3N4 

膜が用いられているが，成膜中に副生成物の微粒子が生成し，

この微粒子が膜の欠陥発生の主要因 となっている。

そこで，微粒子生成と成膜前駆体との関係に着目し，その

生成機構を解明した。その結果，成膜前駆体を制御すること

で徴粒子生成を抑制できることが明らかになった。すなわち，

従来の CVDプロセスで生成する SiC％を成膜前駆体として

用いた場合には微粒子が生成するため，微粒子生成が抑制で

きる SiNH凌生成する CVDプロセスを開発した。この

SiNH叶ま，カバレジ率向上にも有効な成膜前駆体であり，

成膜前駆体として SiNHxを用いる CVDプロセスはキャパ

シタ膜形成技術として有望である。

*＊*＊**＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊ 
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＇ 
成膜前駆体の計測結果

ーヽ，‘
． 超LSI用薄膜材料の欠陥解析 ***************************•********** 

超 LSIに用いられるポリシリコン，熱酸化膜等の材料に

はSiダングリングボンドに起因する欠陥が含まれる。この

欠陥は電荷のトラップとして働くため，電気特性や信頼性に

悪影響を与える。このような欠陥に対して， ESR（電子スピ

ン共鳴）， TDS（昇温脱離分析）を用い，デバイス構成材料

からの放出水索の影響を考應した1i斜斤技術を確立した。

一例として，ポリシリコン／酸化膜／基板構造における水

素放出，欠陥密度の熱処理温度依存性を図に示す。ポリシリ

コン中の欠陥密度は水素放出に伴って増加する。一方，酸化

膜ではポリシリコンからの水索の取込みにより， 500℃まで

では逆に欠陥密度 (Pbセンタ）が減少し，更に衛温にすると

水素の放出によって欠陥密度は再び増加することが分かった。
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． CRT電子銃シミュレータ＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊

CRT電子銃の電極形状がビーム特性に与える影響を詳細

に1阻斤できるシミュレータを開発した。

このシミュレータは，最近の電子銃に見られる非軸対称の

複雑な三次元形状に完全に対応でき， しかも，数千本程度の

軌道を短時間に計算できるため，蛍光面上でのビームスポッ

ト形状の正確な評価も容易である。

j
 

また，このシミュレータは， レンズの特性をきめ細かく把

握でき，電極形状の徴妙な変化に対するビーム特性の変化も

高精度で計算できる。そのため，工作・組立誤差の解析にも

電子銃の具体的な設計に活用できる。展開が容易で，

口
大電流動作時に観察される

ピームスポット形状

シミュ レー タによる計算結果

1. 研究・開発 43 
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電力及びエネルギー関連機器・システム
l'Ii. I'. 1：こカラーー 1、ヒ・クス船故

＇ 

社会の高度化・情報化の進展に伴い，電力の重要性はま

すます高まっており，景気停滞によるマイナス要因はある

ものの，我が国の電力需要は，長期的には着実な伸びが予

想されている。一方，地球環境・資源の問題への対応，エ

ネルギーの経済性の確保など，電力供給面の課題はこれま

でになく厳しく，かつ複雑化している。当社は，このよう

な社会的状況を踏まえ，先端技術とそれを駆使した新製品

の開発に取り組んでいる。

(1) 発電

原子力発電の分野では，原子炉・タービン制御系に加え，

補助設備にも最新のディジタル制御を採用したプラントと

して四国電力（悧伊方原子力発電所の 3号機が1994年12月に

営業運転に入った。九州電力（株）玄海原子力発電所 4号機の

計装・制御設備については，据付け・試験調整中である。

また，動力炉・核燃料開発事業団の高速増殖原型炉もんじ

ゅは， 1994年 4月に初臨界を迎え， 1995年12月の本格運転

を目指して性能試験中である。さらに，技術的には，軽水

炉次期プラン トに向けて総合ディジタル化シス テムの開発

を進めている。

火力発電の分野では，コンバインドサイクルプラントが

増加している。九州電力（松新大分発電所の 2号系列の 2台

が営業運転を開始し，残る 2台が試運転中である。関西電

カ（悧姫路第一発電所の 5号機も 1995年半ばの営業運転開始

に向けて試運転中である。機種の観点では，冷却を強化す

るため水素ガス圧を上げた水素内部冷却方式の大容量タ ー

ピン発電機，コンバインドサイクルプラントのガスタービ

ンと蒸気タービンによる発電機両端駆動に対応して軸系を

強化した発電機などの出荷が注目される。

水力発電の分野では，アルゼンチンとパラグアイの共同

大規模プロジェクトであるヤシレタ発電所で，当社を幹事

会社とする日本連合が製作した低速度(71.4r/min)，大直

径 (17.4m)の水車発電機の 1号機が営業運転を開始した。

新発電システムの分野では，高電流密度型のコンパクト

な200kWリン酸型燃料電池を各電力会社に納入した。

(2) 送変電

東京電力（樹では， UHV(lOO万V)送電を21世紀初頭に計

画しており， 1995年度から実証器の長期試験が開始される。

当社はこの計画に参画し，変圧器， GIS, 保護・制御シス

テムなどの実証器を完成し，新榛名変電所構内に据付けを

完了した。これらの機器には，設計，製作，検証にUHV

としての革新技術を織り込むとともに，輸送，据付けにも

新たな技術を投入し，性能と信頼性の向上を図った。これ

らのUHV技術は，今後， 500kV以下の機器へも応用し，

機能の向上，信頼性の確保を因る計画である。

電力系統監視制御システムは，従来，制御用計算機によ

る集中システムとして構成されてきたが， UNIXサーバ／

EWSで構築した拡張性の高いオープン分散型監視制御シ

ステムを開発し，初号機を出荷した。

さらに，今後の普及が期待されるFACTS（パワ ーエレ

クトロニクス応用によって送電能力を高めた交流系統）を

解析するシミュレーションシステムを開発した。

(3) 受配電

ガス絶縁変圧器が不燃・防災機器として都市部を中心に

普及しているのに対応して，地下変電所向けに， GISに直

結する方式の製品を開発し，変電所全体のコンパクト化と

不燃化を可能にした。また，ガス絶縁変圧器を採用して安

全性を高めたコンパクトなビル用高圧受電設備として， S

Fキュービクルを開発した。

受配電機器の電子化製品では，ワイドレンジ電流センサ

による広域電流監視，予測保全を含めた自己監視など，

数々の特長を持つ新しい概念のデイジタル制御スイッチギ

ヤ，高圧受配電設備に適用できる小型，高性能のデイジタ

ル式複合保護リレーなどを開発した。

その他，大容量IGBTの並列接続技術を駆使し，大容量

化を実現する とともに，小型化を図 ったアクティ ブフィル

タの新シリーズの製品化を行った。

jヽ

ヽ
~
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、／
● 原子力発電プラント＊＊＊＊＊＊＊※＊＊＊•＊＊＊*＊＊＊＊•*＊*＊＊＊•*＊＊＊＊＊•*＊＊••*＊＊••*＊唸唸唸•

ーヽ／

四国電力（梯伊方発電所3号機は，原子炉・タービン制御

系に加え，プラント補助設備についても最新のデイジタル制

御を採用し， 1994年12月に営業運転に入った。九州電力（株

玄海原子力発電所4号機の計装・制御設備については工場内

総合組合せ試験を終え，据付け・試験調整中である。また，

動力炉・核燃料開発事業団の高速増殖原型炉もんじゅは，

1994年4月に初臨界を迎え， 1995if.12月の本格運転を目指

しで性能試験を行っている。

さらに，軽水炉次期プラントに向けて安全性，信頼性，稼

働性及び保守性の一層の向上を目指して総合ディジタル化シ

ステムの開発を進めるとともに，電気・計装システムの甚本

計画を実施している。 四国電力昧伊方発電所 3号機

● 火力発電プラント＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊唸唸••:$.. ~:• 

）
 

九州電力（樹新大分発電所2号系列217_5MWX 4台のコ

ンバインドプラントは，プラントの監視・制御にデイジタル

制御装置を採用し，運転には CRTオペレーションを導入し

た。 2台は 1994年 2月に営業運転を開始し，残る 2台も

1995年初めに完成予定で，現在試運転中である。

関西電力（松姫路第一発電所5号機670MWコンバインド

プラントは， CRTオペレーション及び大型スクリーンを取

り入れて運転・監視の充実を図っており， 1995年半ばの営

業運転開始に向けて現在試運転中である。

北陸電力（梱七尾大田火力発電所1号機500MW石炭火力

は，ボイラの火入れを 1994年 7月に行い， 1995年春の営業

運転開始に向けて現在試運転中である。

餌 卒 桑 ぷ、 ．．" "ヽヽ・""・ヽ・・・い`'̀: LA 9 9ごペ ・

関西電力掬姫路第一発電所 5号機中央制御盤

● タービ ン発電機 ＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊•＊*＊＊＊＊＊*＊＊••***＊啄●＊＊＊

）
 

1994年の出荷台数・製作容量は，水索冷却機と空気冷却

機を含めて国内向け16台（計l,019MVA)，輸出向け25台

（計4,264MVA)であった。水索冷却機として，インドネシ

アPLNスララヤ発電所向け 5号767MVA機を出荷した。

火力用としては，水索内部冷却方式を採用した当社最大容量

機で，水索ガス圧 5kg/cm2g(g ：ゲージ圧）として冷却を

強化した。また，コンバインドサイクルプラントを含めたガ

スタービン発電機の出荷が相次いだ。福山共同火力（株福山

共同発電所新1号向け171MVA機は，ガスタービンと蒸気

タービンによる発電機両端駆動で，軸系を強化した設計とし

た。空気冷却機では，シリア PEEジャンダール発電所にコ

ンバインドサイクルプラント用として当社最大容量の 150M

VA機を出荷した。また，地熱発電所向けとして腐食性雰囲

気に配應した発電機を 6台（計115MVA)出荷した。

福山共同火力昧福山共同発電所納め

新 1号171MVAターピン発電機

2. 電力及びエネルギー関連機器・システム 45 



． 九州電力（株川内発電所納め火カオンラインシステム

九州電力（樹川内発電所に，業務処理の省力化及び管理精

度向上を目的とした火カオンラインシステムを開発・納入し

fつ~o 

このシステムは，発電所の制御用計算機及び本店主計算未晟

とデータの連係を行う分散処理システムである。本店主計算

機との接続は， OSI手順による異機種間接続を行った。 M

S-Windowsは）の採用と汎用パッケージの活用により，高

度な情報提供と容易なマンマシン操作を実現した。

本店主計算機への原票入力，帳票のオンライン配信，制御

用計算機からの自動収集・編集データによる運転状況把握等

の多様な機能により，プラント管理精度の向上を図っている。

このシステムの開発により，火力部門の“電力供給の安定

確保及びコスト低減＂を図ることができる 。

＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊ 
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ーヽノ． 火力発電運転員訓練用シミュレータ ***********·~********************* 

(1) 

(2) 

(3) 

東京電力（樹火力技能訓練センターに 1994年 4月，火力発

電所の中央操作室の運用形態と同様に， 1中操 2ユニット運

転，ユニット間協調運転，相互干渉のある運転等の訓練が可

能な中容羅 ドラム型シミュレータを納入した。

訓練の効率化，指導員の省力化のため， EWSによる以下

の指導員支援システムをこのシミュレータに付加している。

事故時対応操作訓練における訓練生の運転操作の採点評

価を支援する訓練評価支援システム

運転操作訓練後に行う反省会や指導員による講義を支援

する講義支援システム

各種シミュレータの研修計画の立案，訓練履歴結果の記

録を行う研修計画・ 受講履歴管理支援システム

訓練室全景

ーヽノ

． アルゼンチン／パラグアイ ヤシレタ発電所納め172.5MVA水車発電機

(1) 

(2) 

アルゼンチン，パラグアイ 2国の共同開発プロジェクトで

あるヤシレタ発電所納め172.5MVA水車発電機の 1号機は，

予定どおり 1994年9月に営業運転を開始した。

この発電所向け発電機は，当社を幹事会社とし， （悧日立

製作所， （松東芝と 3社共同で合計10台を製作しており， 当

社は 1号機を含め合計4台を担当している。海外調逹品を利t

極的に採用し，固定子フレーム，回転子スポーク，プラケッ

ト等の溶接構造品をアルゼンチン及びパラグアイで製作して

いる。発電機の特徴は次のとおりである。

71.4r/minの低速回転機であることか ら，発電機の外

径が17.4mと大直径機である。

10台は同一の設計であり，予備品を共通に使用できる。

シ介
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、／
● 発電主回路用新形断路器＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊

発電プラントの運用性と経済性の向上などの観点から，発

電主回路用開閉機器の小型・高機能化が進展しており，これ

に対応して，従来器に比べて大幅に小型化した発電主回路用

断路器を開発し，製品初号器をタイ EGAT SIRIKIT発電

所に納入した。

この断路器は，可動フィンガコンタクトの採用，極間絶縁

耐力の最適化及び各部の構成の改良などにより，従来器に比

べて約30％の軸長短縮及び約40％の容積縮減を達成すると

ともに，短時間耐電流性能などを向上させた。また，揚水発

電所などにおける多頻度操作を考應して，長寿命で高い信頼

性を持つ構成としている。なお，主要定格は次のとおり 。

•定格電圧 24kV 

•定格電流 13kA（自冷）／25kA（風冷）

ì-
3
 ,．‘

 
凸^

・

じ`

―ヽ
へヽごし

発電主回路用新形断路器

) ● リン酸型燃料電池 ＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊ 

1994年には， 200kW級撚料電池の導入機を 3台製作し，

各電力会社に納入，現地運転を開始した。いずれも 275mA

/c面級の高電流密度型電池を採用し，パッケージサイズで

従来機の約80％とコンパクト化を図った。排熱については

コジェネシステムの実証の見地から冷暖房及び給湯に利用し

ている。

既設機では1991年納入の関西電力六甲新エネルギー実験

センター向け200kW機が， 1994年 9月時亜で17,700hを

超える累積発電時間を達成し，長期信頼性検証の成果を上げ

ている。今後は200kW級のコスト低減コンパクト化を更

に推進するとともに，常圧 5MW級プラントを目指した要

索開発を実施する。

. '. 

コ戸 l↓ャ←:•ヤ· - -t ー「「'r-っ
コ戸l，、巳i

東京電力（梯納め京橋DHC200kW燃料電池

) 2.2 送変電＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊

● 300/240kV 8,000A/63kA大容量全三相一括形GISの開発とシリーズ化 ＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊・*＊＊ 

J
 

近年超高圧クラスのガス絶縁開閉装置 (GIS)において，

経済性向上の要請，用地確保の困難I生から，大容量全三相一

括形 GISの社会的ニーズが衛まっており， 300/240kV,

定格電流8,000A,定格短時間耐電流63kA対応の大容量全

三相一括形 GISを開発し，このクラスまでのシリーズ化を

逹成した。大容量化のために次の技術を採用した。

(1) 定格電流4,000A以上又は定格短時間耐電流63kA対応

の容器材質にアルミニウムを適用し，容器発生損失・短絡電

磁力の低減を実現した（後者は鉄鋼容器の1/3に低減）。

(2) 導体表面の黒化処理により，ふく射放熱特性の向上を図

り，約lOK程度の導体温度上昇値の低減を達成した。

(3) 最新の大口径絶縁物設計・製造技術を駆使し，一層の高

信頼度化を実現した。 300/240kV大容醤全三相一括形GIS
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● 中部電力（梯新三河変電所納めGIS故障点標定システム ・＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊遠疇＊＊＊＊＊＊＊＊・****・*

ガス圧カセンサを用いて GISの故障点標定を行うシステ

ムを， 500kVクラスでは業界で初めて実用化し，中部電力

淋）新三河変電所向けに納入した。 主な特長は次のとおり。

(1) GISの万一の地絡時の微小なガス圧力上昇 （最小圧力上

昇値10gf/cm2: lOkgf/c面のセンサ定格に対し 1/1,000

の微小変化）を確実にとらえるため，電磁ノイズシールド技

術及び信号処理によるノイズリダクション技術を開発し，適

用した。

(2) 常時は定常ガス圧力を定期的に測定し，別に設けた温度

センサからの情報と組み合わせて 20℃のガス密度換算を行

っているので， しきい値判定によるガス漏れ監視も同時に可

能である。

このシステムを適用することによ って，万一の地絡時も遠

方から故障点を確認でき，故障点除去操作が可能となった。

地絡発生後圧力

地絡発生前圧力
P2 

二し-J/----1試 変化豊

タンク内圧力変化を監視

--]  ／ 地絡 :乙--
故障点標定用圧カセンサ取付状態

● 中部電力（オ菊愛知変電所納め500kV,1,000MVA分解輸送方式変圧器 “CGPA変圧器” *＊＊令＊＊＊＊＊＊＊

中部電力（樹愛知変電所に，国内最大容量の500kV, 1,000 

MVA分解輸送方式変圧器℃GPA(Coil Group Packed 

Assembly)変圧器”を納入した。

輸送問題を解決するため，鉄心とコイルを分離し，別々に

パッケージ輸送するもので，外鉄形変圧器の本質的な構造を

最大限に活用している。特長は次のとおりである。

•コイルグループは製品下部タンクに収納輸送し，工場

分解及び現地再組立てを不要とした（現地では鉄心組

立てのみ行う）。

•鉄いはブロック積工法を採用し，エ期短縮を図った。

組立ては専用クリーンハウスを設置し，工場並みの環

境で実施した。

•500kV 変電所用 l,OOOMVA 級変圧器で国内初の三

相一体化を実現。大幅な据付けスペース縮小（従来比

80%)と低損失化を達成した。

愛知変電所納めSOOkV, 1,000MVA CGPA変圧器

● 関西電力（株姫路第一発電所納め大容量スプリット巻線変圧器 ＊・***・******%.. ****%・・**・*・** 
関西電力（梱姫路第一発電所に次の変圧器を納入した。

• 5号機用：外鉄形三相262.5土25/15-15kV 800/ 

450-350MV A (1994年 3月据付け完了）

• 6号機用：外鉄形三相262.5土25/18-18kV 800/ 

450-350MV A (1994年12月出荷）

これらの変圧器は，次の特長を持っている。

(1) 異容量スプリット巻線変圧器（各相に高圧巻線1個と，

互いに容量の異なる 2個の低圧巻線を持つ）である。

(2) スプリット巻線変圧器としては，我が国最大容量（過去

最大は652MVA)である。

(3) 外鉄形交互配置巻線構造を適用したため，通常の800M

VAの2巻線変圧器と同等の効率．据付けスペースにするこ
工場試験時の大容量スプリット巻線変圧器

、／

、¥l,

、＼ノ

、ノ
とができた。
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、／
● 電源開発株本州—四国連系線児島ケーブルヘッド地点用 500kV, 250MVA分路リアクトル＊＊＊＊＊＊＊

電源開発（松本州—四国連系線児島ケーブルヘッド地点用に

電圧，容量及び騒音仕様ともに我が国の記録品となる分路リ

アクトルを納入した (1994年 6月，官庁による使用前検査終

了）。

外鉄形変圧器で培った500kV絶緑技術を適用し，また，

大容量リアクトルの振動・騒音問題を，外鉄形独自のギャッ

プ鉄心構造・ニ重遮音構造によ って解決した。

さらに，従来の過電

！ヽ

流保護・線路端ー中心点

間比率差動保護に加え，

並列巻線間差動保護の

適用により，内部故障

の高感度検出を可能と

した。

仕様比較

従来器 今回納入品

周波数 (Hz) 50 60 

電圧 (kV) 275 500 

容 盤 (MVA) 200 250 

騒音（ホン） 65 55 500kV, 250MVA分路リアクトル

● 直列コンデンサ制御システム用光CT・光PTの製品化＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊啄“**＊＊

、＼ノ

関西電力（掬城端開閉所納めの直列コンデンサ制御システ

ムに適した光CT(Current Transformer)・光 PT(Poten-

tial Transformer)を開発し，製品化した。

光CT・光PTの確度階級は，共に lP級で，系統電圧275

kVの絶緑架台上に配懺した検出部，地上に配置した信号処

理部及びその間を結ぶ光ファイバで構成している。光 CT

の検出部は，がい（碍）管で保持したスパイラル状導体と光

磁界センサとで構成し，光 PTの検出部は直列コンデンサ

用放電コイルの二次電圧を光電圧センサで検出する構成とし，

小型軽贔化を図った。

光CT・光PTの適用により，すべての信号処理を地上で

行うことが可能となり，耐ノイズ性・保守性の向上を実現した。

光CT・光PTは，検出部の構成を一部見直すことで， 異

なる定格電圧及び他の電力設備へも適用拡大が可能である。

：ヽ t-夕 ＼

i 
99ぐ‘1
し:~

光CTの検出部（右）

光PTの検出部（左）

● 中国電力昧向けHDLC型遠隔監視制御装置 MELFLEX-230lTPGA*＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊** 

）
 

この装置は，電協研仕様に準拠して中国電力（梯向けに製

品化したもので， HDLC伝送方式を採用したインテリジェ

ントテレコンである。超高圧を含む発変電所の集中制御規模

拡大に伴う情報量の増大及び高度化に対応するため以下の特

長を持つ。

(1) 大容量化・高機能化

(a) 最大伝送容量： 300ワード（従米の約 5倍）

(b) 応動監視，状変時刻付き， SOE,計測監視，定時計

測

(c) 時刻同期，遠隔DLL,異常通知

(2) 保守性の向上

(a) 自己診断（エラーログ），データ試験

(b) 集中監視パネル（警報表示） 基本架，拡張(I)架， TM盤正面
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． FACTS解析用シミュレーションシステム

(1) 

(2) 

(3) 

FACTS（パワーエレクトロニクスを応用した直並列機器

により，送電能力を高めた交流送電系統）を柔軟に解析する

シミュレーションシステムを開発した。これにより，広範囲

にわたる新しい FACTS機器の解析・設計が可能となった。

特長を次に示す。

直列機器を含む系統解析において常に安定して解が得ら

れる（他手法では安定限界付近にて解力吋叙）にくい）。

シミュレーション過程を対話的に制御できる（計算結果

のオンラインプロット，メニューによる設定によって，シミ

ュレーションの途中でも条件を設定できる。）。

任意の制御系ブロックを設定できる（種々の非線形要素，

制御方式を検討でぎる。） 。

FACTS解析用シミュレーションシステムの画面例

2.3 配 電 ＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊・*・***・*

． ビル用高圧受電設備 SFキュー ビクル

(1) 

．
 

中国電力（株向け11OkV, 

(1) 

(2) 

ので，

(3) 

受

*****•***•****••***·******************* 
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＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊ 

前面操作，前面保守構造のビル用高圧受電設備FFキュー

ビクルを中小容量受電設備に特化させ，屋外仕様の追加及び

オイルレス化を図り，さらにコンパクトにした SFキュービ

クルを開発した。

主な特長は次のとおりである。

各盤制御方式で奥行き寸法700mmの薄形を実現した。

(2) 不燃性のガス絶縁変圧器を業界に先駆けて標準採用し，

安全性を高めた。

(3) 屋外用についても奥行き寸法700mmの超薄形を実現し，

ビルの屋上設置に最適な寸法とした。

(4) 充実したメニューにより，計画しやすく，

を実現した。

しかも短納期

中国電力（株南宇品変電所に電力会社向け配電用としては

国内最大容量器である 110/6.6/22kV,35/25/15MVA 

ガス絶緑変圧器を 2台（将来 3台）納入した。この変電所は，

ビルの地下設置式であり，防災性とコンパクト性が重視され

るために， GIS直結式ガス絶縁変圧器を適用した。

この変圧器は次のような特長がある。

複数台の変圧器と GISとを同一部屋内で直結する変圧

器とし，変電所のコンパクト化に寄与することができた。

直接空気で冷却する風冷式ガス冷却器を地下に設鷹した

従来の水冷式に比べて冷却系統の保守が容易である。

変圧器をガス絶縁化したことで， GISやガス NGL（中

性点接地用リアクトル）とともに変電所全体の不燃化が可能

となった。
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SFキュービクル

35MVAガス絶縁変圧器＊＊＊＊＊＊＊・＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊*＊＊＊＊＊＊＊＊＊

110kV, 35MVAガス絶縁変圧器
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ヽ
~
． デイジタル制御スイッチギヤ MA形 *＊＊＊＊＊＊*＊*＊＊＊＊＊＊＊＊*＊＊＊＊＊＊＊＊*＊＊＊＊＊ 

スイッチギャのディジタル化を指向し， 21世紀に対応し

た新しい概念のスイッチギャを開発した。

このスイッチギヤは，広域な電流監視に対して， 1種類の

ワイドレンジ電流センサを採用し， 主回路部の大幅な縮小化

と標準化を図った。また，制御・保護・計測等の補助回路の

多様性に対し，制御モジュール内の切換スイッチで対応する

新方式とし，予測保全を含めたスイッチギャの自己監視を可

能とした。

さらに，スイッチギャの構造に対して，主要素部のユニッ

ト化を図り， このユニ ットの組合せでスイッ チギヤの最適化

と生産性向上を達成している。また，情報の多重伝送化によ

り，現地据付け作業の簡素化も可能なものとした。

3"＂ 

E
早
ニ

こ・＂三

＇ ディジタル制御スイッチギャ (MA形）

ヽ
~ ． 複合保護 リレー MSR-3 *i・**********・***************i・i・*****・*・**** 

複合保護リレー MSR-3は，高圧受配電設備に適用でき

るデイジタル式の保護 リレーであ り，小型化・高性能化，保

守性・ 信頼性の向上を目的に開発し，製品化した。

主な特長を次に示す。

(1) 

(2) 

(4) 

ーヽノ

小型： 120X 220 X 186 (mm)（容積比30％減）

高性能：動作値誤差土 5%,JEC規格準拠（従来機種土

10%, JIS規格準拠）

(3) 保守性の向上：①前面引出し構造の採用，②テスト入

力端子の付加，③データセープ機能の追加（動作値，動

作時間，故障相の表示）

信頼性の向上， 自己監視機能の充実 (A/D変換器精度，

内部電源， 内部メモリ， WDT等の異常を監視）

.,,. -,.. -

届ミ
- 9 -コこ— • ..  』 •9.,. 

一-J' 

複合保護 リレー MSR-3 

． 8/NETマスタコントローラ ******•*****************************·**** 

(1) 

(2) 

(3) 

＼ノ (4) 

配電制御ネットワーク機器 B/NETによる工場・ビル向

け電気設備監視制御用のマスタコントローラに，小規模タイ

プを追加し，高機能・低価格化を図った。特長は次のとおり。

受配電設備，動力設備，照明設備等の監視 ・制御・ 記録

を行い，省エネ・予防保全管理を手軽に実現。管理点数

200点

各種機能とシーケンスを組み込んだパッケージソフト化

により， 従来機種に比べて大幅な工期短縮を実現

空間用アナログ入出カコン トロールユニットの開発，適

用によって監視制御内容を拡張

動力発停制御用コントロ ールユニットの AC電源化に

よって盤を小型化

・-9-――
 

電気設備監視制御用コントローラ
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産業及びFA関連機器・システム
]'_ 8、 l'.9にカラートヒ J クス1じ叔

ーヽ

＇ 

1994年の産業界は，製造業の設備投資に底入れの兆しも

あり，工作機械，半導体関連等の需要に回復が見られたが，

ビル，工事等の建築関連需要は引き続き低迷の状況にあっ

た。ま た，円高，価格低下，生産拠点の海外シフトなどに

一層拍車がかかり厳しい 1年であ った。

このような環境にあって，産業及びFA関連機器・シス

テム分野では，コスト低減，付加価値向上などユーザニー

ズに対応しながら着実な技術開発を推進した。すなわち，

機能・性能面の充実，小型・軽量化など省スペース・省資

源化，操作・表示などマンマシンの操作性改善などに積極

的に取り組んできた。システム分野でも上位機種から経済

的なシステムまで幅広い機種を開発し，数多くの成果を得

た。

以下にその成果の一端を紹介する。

(1) 産業・民生用電機品の分野では新技術導入により，単

機容量l,500kVAインバータを開発し，小型化，高機能化，

高性能化を実現した。また，地球環境問題が大きくクロー

ズアップされるなか，密閉盤冷却用ヒートパイプ式熱交換

器の脱フロン化を図った。小型・軽量化により， じんあい

（塵埃）・油分•水分などの悪環境下での盤冷却用として今

後の用途拡大が期待される。

産業用加工機分野では，形彫り放電加工機で加工性能向

上，操作性の向上，省スペースを図った新製品を， レーザ

加工機では薄板板金加工のほかにパイプ，形鋼，箱物など

多様な加工に対応可能な自由度の高い二次元レーザ加工機

を開発した。また， 自動車用トランスミッション生産ライ

ンでは運転試験時に発生する音によって良品／不良品を判

別するシステムを開発し，従来では判別不可能な非定常音

の判定，判定時間の高速化などが実現できた。 一方，工業

用ミシン分野では，電子化の採用によって多様なファッシ

ョンに対応できる電子はと（鳩）目穴かがりミシンを製品化

した。

(2) 計測制御システムのうち，工業用プラントのシステム

分野では，最大 4CPUのマルチプロセ ッサ，高速大容量

伝送など先進的技術の導入を図り自律分散システムの構築

を可能とする，従米より 10倍のコストパフォーマンスを備

えた最上位システムを完成した。また，操作環境の改善，

高速表示の実現を図り，パソコン用市販ソフトの活用可能

な小規模プラントを中心とした経済的な監視装置も完成し

た。さらに，食品工場の受注から発送までの情報オンライ

ン化，製造工程の自動化による高効率生産システムを実現

した。

一方，計測・管理分野では照明制御用として従来から採

用されている自動点滅器を用いず，設定された月日と地区

から日没， 日の出時刻を算出し，自動的に点灯，消灯でき

るソーラタイムスイッチを，また力率改善用として小型・

軽量化，操作性の改善を図った力率自動調整装置を製品化

した。

(3) FAシステムと関連機器分野では，シーケンサ，ロボ

ットなどの分野で多くの新製品を開発した。 FAコントロ

ーラでは， 2 CPU・ 2 OS構成により， OA分野で普及し

つつあるクライアント・サーバ技術をFA用に機能強化し

た柔軟性のあるシステムを構築できる製品をはじめとし，

シーケンサ関連でもユーザのソフトウェア開発効率を飛躍

的に向上した新製品， I/0点数40-128点をカバーできる

超小型マイクロシーケンサ等を開発した。

製造・物流分野で用途拡大が進展しているロポット関連

では，入出庫工程における荷積み，荷おろし作業の自動化

を一挙に加速する高速パレタイズロボットを開発した。ロ

ボットコントローラは，タッチパネルによる対話方式を採

用し，操作性を大幅に改善した。また，駆動装置分野では

モデル適応制御とリアルタイムオートチューニングにより，

性能を大幅にアップしたアンプ内蔵コントローラを製品化

した。

(4) 汎用電機品の分野のうち，低圧配電機器の分野では30

~225アンペアフレームにおいて，新遮断技術を採用した

配線用遮断器・垢電遮断器の開発を完了し，同一フレーム・

同一寸法化を図った。また，高調波 ・サージに対する不要

動作性能の向上を図った漏電リレー，漏電保護機能を備え

た遠隔制御システム用リモコンi昂電プレーカ等を製品化し

た。電磁開閉器についても端子接続の作業性を大幅に改善

し， 安全性，保守性に優れた画期的な新端子構造を開発し

ーヽノ

＼
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インバータ，サーポ等駆動装置分野では，新技術採用に

よって小型・高機能化を実現した。電動機及びその応用製

品では従来の高性能を引き継ぎ，空冷ながら水冷以上の熱

容量を持つ新形パウダプレーキを開発し， またホイストで

はインバータを制御箱に内蔵し，小型化と同時に機能性，

保守性を大幅に改善した。
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3. 1 産業・民生用電機品 *********·~*****i·********************** 
ヽ
~ ． 形彫り放電加工機 VXシリーズ＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊

形彫り放電加工機の仕上加工性能向上，操作性の向上，省

スペースを図ったVXシリーズを開発した。

主な特長は次のとおりである。

(1) 新開発 FP電源によって仕上加工の時間短縮，加工くず

に起因するアーク，異常消耗，面あ（粗）れの防止を実現した。

MFアダプタ標準搭載により，加工中の条件操作を全(2) 

く不要にした。

(3) 新加工プログラミングにより，長時間自動運転を目指し

た連続多数個取り加工のプログラミングを簡索化した。

(4) AI技術を応用した加工条件エキスパートにより，ユー

ザの要求に応じた最適な加工条件の自動生成を可能とした。

同ークラスにおける業界最小の設置スペースを実現した。(5) 

t
.L,． 

VX20 

ーヽノ ． 二次元レーザ加工機 LBシリーズ＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊泳＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊

レーザ加工の用途拡大をねらいとして，

ザ加工機を製品化した。

主な特長は次のとおりである。

(1) レーザ加工機本体とワーク保持装置（オプション）を完

全に分離したことで，薄板板金加工のほかに，パイプ，形鋼，

箱物などの多様な加工に対応が可能である。

片持ちはり（梁）構造のため，前面が開放状態で各種の

ワーク保持装置と容易に組み合わせることができ，ライン化，

専用機化，自動化等の要求にも適用ができる。

(3) ワークが移動しない光走査方式のため，省スペースであ

る（約20m2:ワークー軸移動方式の従来機に比べて約30%

減）。

自由度の高いレー

(2) 

ヽ
j

』
•
9 

ML2012LB 

． 自動車用トランスミッション異音判定装置＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊

(1) 

(2) 

J
 

自動車用トランスミッションの生産ラインにおいて，運転

試験時に発生する音を診断することにより，良品／不良品を

判別するシステムを開発した。

開発における技術的ポイントは，次のとおりである。

人間の聴覚モデルに基づいた信号処理により，感応評価

と等価なシステムを実現

音を可視化する新技術の採用により，従来の周波数解析

では判別不可能な非定常音の判定が可能

(3) 生産ラインでランダムに発生する暗騒音の除去技術

(4) システムの高速化により， 3秒／ 1判定を達成

このシステムは，エンジン等への応用のほか，音や振動等

に対する感応評価試験の自動化に応用することが可能である。 異音判定装圏制御盤
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● 工業用電子鳩目穴かがりミシン PDH-A5000シリーズ＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊

サイクル縫いミシンにおいて，カムによる送り機構，クラ

ッチ機構等を電子化し， 1台で多種多様のファッションに対

応できる電子はと（鳩）目穴かがりミシンを開発した。主な

特長は次のとおりである。

(1) プログラムパネルで 9種類のボタン穴形状，ボタン穴長

さ，縫い目ピッチ， ミシン回転数，ボタン穴位置補正等の設

定が可能となり，操作が容易となった。

(2) 先メス，後メス，切断なしのボタン穴切断方法の切換え

がスイッチ操作で簡単にできる。

(3) 送り機構ぅクラッチ機構の電子化により，メンテナンス

性・耐久性・低騒音化を図った。

ーヽ'

PDH-ASOOO 

、＼ノ

● 新形パウダブレーキ ZKB-HBNシリーズ＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊

パウダブレーキは，連続スリップでの使用が可能であり，

また，励磁電流に比例したトルク特性を持つことから，張力

制御用として印刷，紙工機械などに輻広く使われている。

今回， ZKB-Nシリーズの高い性能を引き継ぎ，空冷タ

イプながら水冷以上の熱容墨を持つ ZKB-HBNシリーズ

を発売した。

主な特長は次のとおりである。

(1) サーモブロックは）によって水冷以上の熱容量

(2) トルク制御範囲を定格トルクの 1~100％に拡大

(3) 低回転でも安定したトルク特性

(4) 励磁コイルの消費電力を従来機種の 75％に低減

（注）“サーモプロック’'は，非常に熱屯導の艮い材料

● インバータホイスト“走快停”シリ ーズ＊＊＊＊＊”*＊＊＊＊＊泳疇＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊

インバータホイスト“走快停＂シリーズは，外部取付けで

あったインバータを世界で初めてホイスト制御箱に内蔵し，

小型化を実現した。同時に耐環境性・機能性・保守性・経済

性を大輻に改善した。

主な特長は次のとおりである。

(1) 容積を約30％削減

(2) 標準ホイストと同等の環境（防じん（塵）・防滴）で使用

可能

(3) 多様な機能を標準装備

•電子式上下限リミットスイッチ

●無負荷時裔速運転機能

(4) 故障モード検出機能による異常箇所の表示

ZKB-5 HBN 

/. "'・ -、、

インバータホイスト

走快停シリーズ

）
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3.2 計測・制御システムと関連機器＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊

ーヽ／

● インテリジェント監視装置 MELSIM******************************•*** 

シーケンサ MELSECのネットワークに直結可能な，小

規模プラント向けの経済的な監視装置として “MELSIM” を

製品化した。この特長は次のとおりである。

①タッチパネルを用いたマルチウィンドウ機能により，

直観的な使いやすい監視・操作環境を実現。②リアルタイ

ムOSの採用・専用グラフィック表示制御により，高速表示・

収集周期 l秒のリアルタイムトレンドを実現。③リアルタ

イム OS上でWindows3.1が動作し，パソコン用市販ソフ

トの活用や汎用ネットワークヘの接続が可能。④会話方式

の作画やデータ登録により，プログラミングなしに各種機能

を実現可能。⑤シーケンサ側の制御ソフトパッケージとの

組合せで計装制御・監視システムを実現可能。

MELSIM 

ーヽ／

● 食品工場の統合情報制御システム＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊

消費者のニーズに合わせて多品種少量生産の対応が迫られ

ている食品分野において，このシステムの適用によって人中

心であった操業形態から徹底した設備自動化と操業計画の自

動化を図り，これによって省力化率と運用効率の大輻アップ

を実現した。昭和産業（株牛堀工場に納入したシステムの特

長は，①業務用プレミックス製品群を，需要の変化に応じ

てMELCOM-80で生産計画を立案し，②統合コントロー

ラMELTAS JP-EI 450 S, OPS 450と，プロセス入出力

として MELSEC-AnAによって監視制御を行い，③受注

から発送まですべての情報のオンライン化を行い，④製造

工程も完全自動化して最少のオペレータで対応できる高効率

） 生産システムを実現したことである。

食品工場の統合情報制御システム

● 電子式ソーラタイムスイッチ＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊

）
 

アパート，店舗，工場等の照明制御は，自動点滅器で暗い

とき点灯させる方法が一般的であるが，寿命が短く，メンテ

ナンスが必要であり，ランニングコスト高である。自動点滅

器を用いず，設定された月日と地区から日没， 日の出時刻を

算出し， 自動的に日没点灯， Hの出消灯できるソーラタイム

スイッチを開発した。特長は次のとおり。

(1) 深夜や早朝に消灯できる 5種類の制御パターン設定機能

によって省エネ効果大

(2) ビルの谷間や山あいに応じて， 日没・日の出時刻を早め

100分から遅め 100分まで調整可能

(3) 1回路用と 2回路用の 2機種とも分電盤 JIS協約寸法

50mm輻に統一。 2回路品は業界最小寸法を実現

TSE-2 DS升多

(1回路24時間タイプ）
TSE-2 SS 2形

(2回路週間（スキップデイ）タイプ）
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● 三相力率自動調 整 装 置 VAR-6 ****************•******************** 

電カコンデンサを自動制御して回路の力率の改善を図る三

相力率自動調整装置として，小型・軽量で操作の容易な VA

R-6形を開発した。特長は次のとおり。

①当社従来製品に比べて体積比54%，質量比30％と小型

軽量（業界最小）。②一次電圧・一次電流設定のみで目標カ

率100％を目指して自動制御。コンデンサ容量の自動判別等

による簡単設定方式（業界初）。③豊富な計測データ表示

（力率．電流・電圧・電カ・無効電カ・皮相電力）。④三相

3線・三相4線， llOV・ 220V回路すべて共用（業界初）。

⑤コンデンサの軽負荷遮断が可能。サイクリック制御の順

番はメモリ付き（業界初）。⑥負荷変動に対応して，サイク

リック／優先／最適制御3方式が切換え可能。

VAR-6 

● デイジタル乗算方式電力演算LS|*＊＊*＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊***＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊* 

これまで，電子式電力量計の電力演算はアナログ回路を中

心とした電力乗算方式を採用していた。今回，ディジタル回

路を中心としたディジタル乗算方式を適用した高機能の電力

演算LSIを国内で初めて開発した。

主な特長は次のとおりである。

(1) 単相 2線式～三相 4線式のすべての電力供給形態に対応

できる LSIである。

(2) 受電電力量及び送電電力量の双方向計醤：可能である。

(3) 有効電力量及び無効電力量を計醤可能である。

(4) 遅れ無効電力量及び進み無効電力量を計量可能である。

(5) 電力量計の精度を補正する要素を LSIに内蔵し，調整

作業の自動化を達成した。

呵贔i
tIIt1,ItIItヽIi劃

ディジタル乗算方式電力演算LSI
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3. 3 FAシステムと関連機器 ＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊ 
、
!
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高速パレタイズロポット RV-Tシリーズ， パレタイズ専用コントローラ R252C ＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊ 

ロボットによる入出庫工程における荷積み，荷おろし作業

自動化を一挙に加速する高速パレタイズロボット RV-Tシ

リーズを製品化した。可般質量60,100, 150kgの 3機種

に加え， 60kg可搬で最高速動作で毎時1,100回の安定した

荷積みを可能にした Sタイプの計4機種をそろえた。また，

オプションとして簡単操作型パレタイズ専用コントローラ R

252Cも同時に製品化した。

高速パレタイズ (RV-Tシリーズ）

ロボットの負荷状態を実時間で演算し，常に最適な加減速

でロボットを制御する可変加減速制御，高加減速でも振動を

最小にする制振制御の採用によって高速化を実現した。

(1) 

、¥l'

(2) 省スペース (RV-Tシリーズ）

アーム長のバランス設計でコンパクトレイアウトを実現さ

せた。

•標準レイアウト：半径 2,150mm X積み高さ 1,900

mm 

(3) 

ノヽ

•天井高さ 2,700mm の場合：積み高さ 1,700mm

パレタイズ専用の簡単操作コントローラ (R252C)

システムの立ち上げから日常操作までのあらゆるノウハウ

を内蔵したタッチパネルによる対話型操作方式を実現した。

•日常操作：ワークの積付け荷姿のグラフィック表示を

見ながらの操作

•段取り変更：ワークやパレットサイズの人力だけでパ

レタイズパターンを自動生成

•パレタイズのバリエーション： 2個取り，合紙供給，

ラベルそろえなどの機能の内蔵。最大3コンベヤ， 3 

パレットまでの組合せ可

・
パ
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R252C 

． 高機能・高性能シーケンサ QnAシリーズ ****************************** 
高機能・高性能シーケンサ “MELSEC” の“QnAシリー

ズ’'は，現行“Aシリーズ”の枠組みを越えて，シーケンスプ

(1) 

ログラムの生産性向上を重点指向したシーケンサである。そ

の主な特長は次のとおりである。

シーケンサの設計から保守までのユーザ開発フェーズを

総合的にサポートするソフトウェアパッケージ群をとりそろ

ソフト

(2) 

え，複数設計者による分担設計開発を進めることで，

ウェアの開発効率を飛躍的に向上できる。

シーケンサ専用マイクロプロセッサ “newMSP(new 

j
 

Mitsubishi Sequence Processor)” の開発や完全デュアル

ポートメモリの採用などにより，基本性能 (75ns/1命令）

システム性能を大幅に向上している。のみならず，

tっ二
てつ 吻

QnA CPU基本システム
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． 超小型マイクロシーケンサ FXoNシリーズ＊＊＊”＊＊＊＊*＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊•**＊＊＊＊

超小型マイクロシーケンサ MELSECFX。シリーズ

(I/0点数14-30点）の上位機種として， FX。Nシリーズ

を開発した。この FXoN シリーズは， 40 点 •60 点の基本ユ

ニット， 40点の増設ユニット， 8点の増設ブロックを組み

合わせることにより， I/0点数40-128点の制御範囲をカ

バーする。

シーケンサとしての機能 ・性能の向上はもちろん，①高

性能マイコンの採用や専用ゲートアレーの開発②狭リー

ドピッチ ICや極小チップ部品の採用による表面実装技術の

量産対応③新方式による高効率小型電源囮路の開発によ

り，従来品に比べて体積比で37％に小型化した。

FXoNシリーズ

． A171Sシリーズ

/‘’’ 

‘、‘’9,'

モーションコントローラ＊＊＊＊＊＊＊＊＊•＊＊＊＊＊＊＊＊＊·*＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊

、／

ーヽノ

サーボコントローラに汎用シーケンサ “MELSEC-A"を

組み込んだ小規模用途向けのモーションコントローラ “A

171S"を開発した。特長は以下のとおりである。

"AlSCPU”相当のシーケンス機能（入出力最大256点），

入出カユニットは “AlS"と共用

最大4軸までのサーボモータを制御

幅220mm, 高さ 130mm,奥行き 110mmのコンパク

トなボディ

(1) 

(2) 

(3) 

(4) 搬送機械，自動機械，工作機械周辺及びロボットなど各

種用途に応じたソフトウェアパッケージを準備

(5) 汎用サーボアンプ “MELSERVO” の “MR-H-B""M

R-J-B"と高速シリアル通信で接続 A171S 

ーヽノ． 簡単操作の 1軸アンプ内蔵コントローラ MR-H-AC

(1) 

(2) 

高性能 1軸サーボアンプを内蔵した簡単操作のコントロー

ラMR-H-ACを開発し， 1994年 4月から発売を開始した。

以下にその特長を示す。

高性能：新翻卸アルゴリズムによるモデル適応制御とリ

アルタイムオートチューニングにより，始動遅れ時間及

び停止整定時間を短縮し，マシンタクトを向上

容易な操作性： ①内部に登録した最大256ステップの

位置データから目標位置を選択し，始動信号を入力する

(3) 

だけで位置決めが可能，② 8チャネルの速度，加減速

時間の選択が可能，③データ編集機能，テスト運転機

能をサポート

多彩な機能： ①ドグ式，カウント式，データセット式

の原点復婦モードを保有，②絶対位置検出にも対応

**•*********************** 
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 MR-H-AC及びサーボモータ
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． 新世代汎用インバータ

(1) 

FREQROL-A024シリーズ

高トルクとトリップしないねばり強さを求める市場要求に

対し，次の新技術を採用した小型インバータ “FREQROL-

A024シリーズ”を開発した。

モータ容量だけの簡単な設定で，標準モータの始動トル

ク200％を実現するとともに，低速まで連続高トルク運

転を可能にする汎用磁束ベクトル制御

急しゅん（峻）な負荷変動にも応答し， トリップしない

ねばり強さを実現する高応答電流制限機能

また，シリーズ拡充によって400V系電源についても対応

しており，従来機種である FREQROL-Z024シリーズから

の更新はもとより， より高性能・高機能が要求される分野に

おいても利用が可能となった。

(2) 

*＊＊＊*＊＊＊＊**＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊ 
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汎用電機品 **************•**************************•*** 

ノーヒューズ遮断器・漏電遮断器 ProgressiveSuper Series 

汎用ノーヒューズ遮断器・漏電遮断器の30-225Aフレ

ームにおいて，フルモデルチェンジの開発を完了し，出荷を

開始した。主な特長は次のとおりである。

(1) 新遮断技術 ISTAC（イスタック）により，

向上した。

•通過エネルギー rに従来品の 65 ％に低減

デイジタル方式の電子式過電流引き外しリレーを搭載し

た根腫を追加し，定格電流を含む過電流引き外し特性のマル

チ可調整 (6項目）を可能とした。

(3) 同一Aフレームの外形をすべて同ーサイズとし， 225A

フレームを含めて高さ 68mmに統一した。

ユーザ取付可能な次のカセット付属を用意した。

●晋報スイッチ・補助スイッチ・電圧引き外し装置

限流性能を

(2) 

）
 

(4) 

************•********* 
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ノーヒューズ遮断器・漏電遮断器

PSSシリ ーズ

． 新端子構造採用の電磁開閉器 MS-Nシリーズ

ヽ
ー
ノ

客先要求の高い配線性・安全性・保全性の向上に重点をお

き，丸圧着， Y圧着，索線のすべてにおいて端子ねじを緩
カン

め外すことなく配線できる画期的な新端子構造 (CAN端子）

を採用した新形電磁開閉器MS-Nシリーズを製品化した。

この端子構造では，プラスチックのねじホルダに端子ねじ

のキャッチと 1極ずつスライドできる機能を持たせ，セット

された端子ねじを締めるだけで配線可能としている。これに

より，端子ねじの脱落を防止でき，作業時間の短縮（当社比

35％減）が図れるとともに，ねじホルダはフィンガプロテク

ション機能も兼ねるため，高い安全性力苅窟保できる。

また，最近多く使用されるコイルサージ吸収器も内蔵可能

とし，製品としての使い勝手を大幅に高めている。

*・*************・*・・***・****・*・*・***・*・ 

新形電磁開閉器 MS-Nシリ ーズ
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● MEL TRAC-Aシリーズインバータ機種拡充＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊

1993年 4月から発売した 400V級シリーズのインバータ

ユニットの容量拡大，及び200V級シ リーズ， 600V級シリ

ーズのユニット開発を実施し， MELTRAC-Aシリーズイ

ンバータの機種拡充を図った。これにより，国内・海外の幅

広いニーズヘの対応が可能となった。新機種は次のとおりで

あるが，いずれも，①低損失高性能 IGBT(Insulated Gate 

Bipolar Transistor)を搭載した小型・軽量のユニ ットであ

ること，②基本シリーズと同様， 高効率，高力率，ハイパ

フォーマンスである等の特長を持っている。

400V級： MT-Al40-375K-600K (4樹重）

200V級： MT-Al20-75K-llOK (3機種）

600V級： MT-Al60-75K-900K (11機種）

ヽ
~

MEL TRAC-Aシリーズ

ーヽノ

● リモコン漏電ブレーカ ＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊ 

照明回路の遠隔制御システムの増加に伴い，漏電保護機能

を備えたリモコン漏電プレーカ を開発した。

主な特長は次のとおりである。

(1) 電路保護と遠隔操作に漏電保護を備えた 1台3役

(2) 外形は JIS協約寸法モジュール化しており，盤の小型

化・標準化・配線作業の省力化が可能

(3) 機械的開閉寿命25万回，電気的開閉寿命10万回と長舞

命

(4) ON, OFF操作時以外は電力を必要としない瞬時励磁

方式の省エネタイ プ

(5) 多箇所操作・集中遠隔操作も可能

(6) 配電制御ネ ットワーク B/NETとの組合せも可能 BC-V03 

ーヽノ

● 高調波・サージ対応漏電リレー NV-ZH*＊*＊＊＊＊＊*＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊*＊＊

互換形漏電 リレーに NEWSuper NVシリーズと同様

高調波 ・サージ対応 ICを搭載した NV-ZHを開発した。

この淵電リレーは， より高度な漏電保護 ．i昂電監視に対応で

きるものである。

主な特長は次のとおりである。

(1) インバータニ次側地絡が検出可能

(2) サージによる不要動作の防止性能が向上

(3) 定格感度電流は 100・ 200 ・ 500mAの 3段切換形

時延形の動作時間 も0.3・ 0.8 ・ 1.6sの 3段切換形

(4) 電気式自己保持タイプで，外形寸法は NV-ZS（機械式

自己保持形漏電リレー）と同一

(5) ZT形の各ZCTとの組合せが自由にできる互換形

嶋
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ビル／公共関連機器・システム
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(1) 昇降機

特注型エレベータにおいて超高層や衛層ビルで今後更に

期待されるダブルデッキエレベータ， ビル内空間に開放的

な雰囲気を醸し出す屋内展望用エレベータを納入した。ま

た， 1994年 9月に開港した関西国際空港には，屋内展望用

としてガラスを乗場やかご室に多用したシースルータイプ

の油圧式エレベータや，空港用カートも搭載できるエスカ

レータを納入した。

標準型エレベータでは生産合理化とコストパフォーマン

ス強化が推進された。

高齢化社会に対応して， より一層の普及を目指したホー

ムエレベータとして， “WELL" シリーズに加えて介護用

車いす（椅子）を乗せることができる 2人乗り用の “WEL

L 2"を開発し，使いやすさを一層追及している。この機

種を業界初の300万円台で市場投入し，ホームエレベータ

の一層の普及に先べん（鞭）をつけた。

(2) ビル管理システム

MELBAS-Aシリーズを中心に，小規模から大規模まで

ビル規模・用途・管理形態に応じたシステムを製作してい

る。特に大規模ビルでは， EWSを使用した分散形システ

ムで大型ディスプレイの採用により， ヒューマンインタフ

ェースの一層の充実を図った製品を納人した。

セキュリティシステムでは，“かぎ（鍵）管理装置”から

多様なニーズに対応できるICカードリーダまで，各種ID

端末が接続可能となっており，多様なニーズにこたえてい

る。

(3) 照明

快適な照明環境の確保と省エネルギーを両立できる高周

波点灯器具 (Hfシリーズ）が本格的に普及する時期にあり，

1996年 1月に発効の“電源高調波対策ガイドライン”に適

合するインバータ匝路を開発， HF32の器具として発売し

がヽ0

非常灯器具での施工容易性と配置の自由度をねらって，

小型化と軽贔化を進めたミニハロゲンランプ非常灯器具を

発売した。また， 2年前から市場に導入したビル照明制御

システム “SUPER-MELSA VE"の操作器に連続調光機

能を持たせ，更に使いやすく拡張性が高いシステムとした。

(4) 冷凍空調機器

環境対策として特定フロンからの転換を急ぎ，ターボ冷

凍機にHFC-134aを採用した。

ビル空調の様々なニーズに対して適切な機器の組合せを

提案する“空調自在化宣言”は，事前にシステムを評価す

るソフトウェアの開発と自律機能を持たせた空調機ユニッ

トの品ぞろえ及びこれらを統合する管理機器の開発で達成

した。

エネルギー平準化に役立つ夜間電力の活用は，制約とな

っていた氷蓄熱槽の縮小に成功，広く使える製品を発売し

た~o 

(5) 映像情報システム

公共投資の一環 として大型映像装罹の競技場，公共施設

等への導人が進んでおり，オーロラビジョンは累計約230

台の納入実績を達成した。製品としては，船橋体育館向け

に各種イベントに対応して操作室から一元的に制御できる

2画面対面設置式のオーロラビジョン MARK-IIHR形

を納入し，多目的用途のニーズにこたえた。

防災，警備システム用として運用操作の統合， 自動化の

ため，マルチメディア操作環境で，地図をベースにカメラ

映像等を同時表示するカラー地図システムを開発した。

EWSによるウィンドウ操作環境で情報を分かりやすく

迅速に表示する旅客案内情報システムを神戸シティエアタ

ーミナルに納入した。

(6) 公共設備

大都市での下水道普及がほほ·•一巡したことから中小都市・

農村部の整備に重点がおかれ，これらに対応する総合計装

システム “MACTUS"シリーズを大幅に刷新した。

最近の公共施設では，運転維持管理が重要なテーマであ

り，オープン性と拡張性を重視したシステム，データベー

ス構造に特長を持つネットワーク台帳管理システム，高精

細CRTによるマンマシンシステム，高信頼遠隔制御シス

テム，設備運転シミュレーション機能を持った対話型教育

システム等を開発・納入した。

また，交通渋滞や路上駐車の緩和策としてのマルチメデ

ィアを応用した駐車場案内システムは，各種の情報の取り

入れが容易であり，今後の展開が期待されている。

ー
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4. 1 昇降機＊＊＊＊•＊＊＊＊••**＊＊＊＊＊＊••*＊＊＊*•*＊＊＊＊＊*＊＊●＊＊＊※各＊＊＊＊＊＊＊•＊*＊

！ヽ／

● 新ホームエレベータ WELL2 ****·*****••************•********”******* 

＇ 

三菱ホームエレベータ “WELL” のシリーズに加え，大幅

な低価格化・省スペース化の市場ニーズにこたえた新形の三

菱ホームエレベータ “WELL2"を開発した。

製品の主な特長は次のとおり。

(1) 定員を 2人乗りに限定し，大輻な低価格化と省スペース

化を図った。

(2) 2人乗りでも介護用の車いす（椅子）が利用できるルー

ムサイズとし，さらに大型の押しボタンを採用するなど，利

便性の向上を図った。

(3) 万ーエレベータが動かなくなった場合に， 自動的に通報

を行う遠隔監視装置のインタフェースを標準装備し，監視機

能をより充実させた。

1994年 9月4日に開港した“関西国際空港＂の旅客ターミ

ナルビルのキャニオンと呼ばれる吹き抜け大空間に，当社は

15台の油圧エレベータと 14台のエスカレータを納入した。

油圧エレベータのうち 10台は，かご室の壁・ 戸 ・天井にガ

ラスを大胆に用いた展望用エレベータである。また，旅客タ

ーミナルビルは地盤の不同沈下対策として，“ジャッキアッ

プシステム”を採用している。このため，油圧エレベータは，

油圧シリンダの支持部にスライド機構を設けるなどして，建

物の上下動に追従できる構造とした。

エスカレータは，手荷物運i般用の空港用カートをそのまま

乗せて輸送できるよう，傾斜角度を 25゚ と緩やかにし，乗

降部の水平ステップを長くするなどの対策を施した。

-----

一

WELL 2のかご室

展望用油圧エレペータ

ーヽノ

● 関西国際空港旅客ターミナルビル納め昇降機設備 •**·*****•***************••**** 

ーヽノ

4.2 ビル管理システム＊＊＊”＊＊*＊*•*＊＊＊＊＊*＊＊＊9**＊•*＊•**＊＊泌•**＊泌＊泌＊＊必•*＊♦•*＊♦

● 林豊本社ビル納めビル管理システム MELBAS-A500.＊＊***＊…*****＊

約4,000m屯階建てのテナントビルである（樹林豊商店本社

ビルに納めたビル管理システム “MELBAS-A500"は，キ

ーボックス（かぎ（鍵）保管箱），課金装置空調翻卸システ

ム“MELANS"との接続を実現したシステムである。

キーポックスとの接続により，鍵の出し入れによる皆備連

動機能での照明／空調制御や，無人時（鍵保管中）の侵入に

対する替備会社（綜合警備保障）への通知など鍵管理とピル

管理システムの連携動作や，課金装置接続による課金処理，

空調制御システム接続によるきめ細かな空調制御など各種周

辺装置・サプシステムとの接続機能を生かした構成力井寺長と

なっている。

キーポックス

會會

•X••X• 
♦ ＊ 

、ノ
MELBAS-ASOOメインコントローラ
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● 愛媛大学医学部納め中央監視制御システム＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊•＊*＊＊*＊**＊＊＊*＊＊*＊**＊

ビル管理システム MELBAS-ADの機能を拡充すること

により，大学特有の構内に散在する複数棟設備の中央監視制

御システムを構築した。機能拡充を次に示す。

(1) 70インチ大型テ‘ィスプレイと音声替報装罹を採用し，

監視制街暖能の充実を図った。

(2) 2か所の監視センターを設け，センターの異常や不在時

の相互バックアップ機能を実現した。

(3) データ管理パソコンを接続し， 1呆全管理機能を充実した。

また，本件は既設リニューアル工事であり，分散型システ

ムの特長を生かし，システムの切換時間の短縮と作業の信頼

性の確保を図った。

ヽ`＇／

● 西新宿六丁目西第 3地区住宅・施設棟納めビル管理システム MELBASA2000 .＊＊＊＊*＊＊・*＊** 

、ヽノ

ビル管理システム MELBAS-A 2000に以下の機能拡充を

図り，西新宿六丁目西第 3地区住宅・施設棟に納入した。

(1) データ管理機能の強化

•従来の日報·月報機能に年報機能を追加し，標準機能

とした。

•従来同一検針日でしか処理できなかった課金装置を電

気ガス，水道ごとに異なる検針日に処理可能とした。

(2) 階層構成の実現

このシステムは，上位業務棟ビル管理システム，下位の空

調，防災設備と接続した階層構成の統合管理システムである。

上位業務棟へ故障集約信号を受渡しすることにより，住宅・

施設棟での夜間無人化も対応可能とした。

● 近鉄森の宮ビル納めインテリジェントビルシステム ♦＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊•＊*＊**＊＊＊＊

近鉄不動産（株）が建設した近鉄森の宮ビルにピル管理シス

テム MELBAS-ADを中核としたインテリジェントビルシ

ステムを納入した。以下にその特長を述べる。

(1) 群管理センターとの接続に加入電話回線を利用しており，

センターでの監視制御のバックアップと運用管理データの一

元化を低ランニングコストで実現した。

(2) テナント端末としてディスプレイホンを採用し， ビル内

情報の提供や会議室の予約，空調機運転スケジュールの変更

等が行えるユーザサービスシステムを実現した。

(3) 昇降機設備の信号をビル管理システムに取り込むことに

j より， f認独立していた昇降機監視盤を不要とし， CRTに

よる統合監視を実現した。

MELBAS-AD 

MELBAS-A2000 

インテリジェントピルシステム
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． JR東日本東京地域本社ビル納め MELSAFETY-Cl 00 ***•**************•***.****•* 

東日本旅客鉄道（掬 QR東日本）の東京地域本社が東京EB

端に新設移転され，その本社ビルに三菱ビルセキュリティシ

ステム “MELSAFETY-C100"を，ジェイアール東日本ビ

ルテック（樹の協力のもとに納入した。

このシステムは，防災センターに設置されるホストコンピ

ュータで以下の管理情報を一元的に管理し，ビル運用を合理

化する高度セキュリティ監視システムである。主な特長は以

下のとおり。

社員1,500-3,000人が所持する社員証を使って居室・

扉ゲートヘの出入りを専用カードリ ーダで管理する。

(2) ビル内外の主要場所に設置された各種センサ（約 100

点）を 24時間監視する。

(3) 居室のカードリーダでの操作を集計して，人事・勤務情

報を管理する OAシステムに通知することで，社員の出退

勤を管理する。

(1) 

‘ー

防災センタ ー設置システム

）
 ． 電算センター納め電力監視システム *•******************************** 

(1) 

(2) 

(3) 

電算センタ ーの受変電 •CVCF ・非常用発電機等の重要

電源設備を完全無停電で運用するための監視制御システムで

ある。ビル管理システム MELBASとバックアップシステ

ム MELFLEXで構成し，高信頼化を図っている。

以下にその特長を述べる。

中央から現場インタフェースまで徹底した二重化による

高信頼度システム

システム機能を停止することなく保守が可能

停復電処理の二重化と相互バックアップによる信頼性向

(4) 

とCRTによる詳細監視の組合せによるヒューマンイン

タフェースの向上

上

グラフィックパネルによる電カシステム全体の一括監視

電力監視システム

ーヽノ

． コンピュータネットワーク対応小容量UPSMELUPS8400Nシリーズ *＊*＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊*＊* 

コンピュータのダウンサイジングに伴い，従来の大型計算

機に替わり，ワークステーションやパソ コンをネッ トワーク

で接続し，重要な業務を実行する用途が増加している。当社

では，このようなコンピュータネットワークの電源セキュリ

ティに対応した小容量UPS（無停電電源装置）として， “ME

LUPS8400N"シリ ーズ（単相 1,2, 3kVA, lOOV, 200 

V)を開発製品化した。 UNIXシステムを自動的に ON/

OFFするスケジュール機能，停電時の“自動シャットダウ

ン＋自動パワーオフ”機能，ワークステーションから電源状

態をモニタする機能等を持っている。また，パソコン LAN

に対応したインタフェースも提供することができる。

｀ 
_•} 

|
＇ 

J
 MELUPS8401 N （単相 1kVA) 
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4.3 ビル用照明・＊＊＊＊＊＊•＊＊＊＊＊＊＊＊*＊＊＊＊•*＊＊＊＊＊.>*＊＊•*•*＊＊*＊＊＊＊＊*※*＊＊•*

！ヽ’

● Hfベーシック用パワールミ形反射板＊•＊＊＊＊•**＊•**＊＊＊*＊＊＊＊＊舟＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊•

省エネルギーとユニット化による施工容易性で好評を得て

いる高廓皮点灯器具“Hfベーシックライン”のオプション部

品として“パワールミ形反射板”を発売した。

工場の快適環境を実現するライン照明や局部照明など効率

の高さを要求する場所に対応させるため，反射板を光学設計

されたパラポリック形状とし，素材はアルミ蒸着ラミネート

鋼板を採用して照度を高めている。

(1) 直下照度は，従来機種比で2.8倍である。

(2) 反射板上部にスリッ トを設け，約8％の上方配光によっ

て作業面と天井面の師度差を減らし，視環境を向上させる。

(3) スリットは，煙やホコリの換気穴としても働き，長期使

用の汚れによる照度低下を抑える。

Hfベーシック用“パワールミ形反射板”

、¥l
,

● Hf32施設蛍光灯器具用A/Fレスインバータ＊＊＊＊"**************************

Hfシリーズは，省エネルギー機器として伸張しているが，

高調波ノイズ低減にアクティブフィルタ (A/F)を用いた機

種には市場から低価格と小型化の要望が強い。

当社が開発した A/Fレスインバータは，低コスト・ 小型

でありながら高調波特性は IEC555-2のクラス Cを満足し，

1996年 1月に発効予定の電源高調波抑制ガイドラインに適

合するものである。

今回は，施設用の Hf32ベーシックラインに搭載して発売

したが各種のランプにも展開が可能であり，仕様は次のとお

ヽ
j

り。

(1) 適合ランプ： FHF32EX-N（高周波点灯専用）

(2) 電源： 200V,100V 50/60Hz 

(3) ランプ出力： 45W（高出力）専用

（上） A/FレスFTN-32ZHB

（下） A/F式FTN32ZHA

● ミニハロゲンランプ非常灯用充電器ユニット＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊遠疇＊＊＊＊＊

）
 

蓄電池内蔵型の非常灯器具は，施工が容易な反面，充電器

を持つために大型となる。今回，新規格のミニハロゲンラ ン

プ淋入を機に小型・ 軽量の充電器を製品化した。

スイッチングレギュレータを採用した回路によって質量の

大半を占めるトランスを軽量化し，非常用切換部分をリレー

レスとした。さらに，高容量の新形電池を採用し，単電池の

数を削減することで全体の小型化を達成している。

この回路は， 13Wと30Wの新ランプと組み合わせて発

売され次のような特長を持っている。

(1) 従来の同等器具と比較して容積質量は65％である。

(2) 新ランプ採用で設置台数を半分にできる。

(3) 直付け器具と埋込み器具用の両方が用意されている。
充電器ユニ ット 10D301CA

4. ピル／公共関連機器・システム 65 



● ビル用照明制御システム連続調光用操作器＊＊＊＊•＊*＊＊•*＊＊＊*＊*＊*•*＊＊*啄**＊＊*••**＊＊

"SUPER-MELSA VE” の名称で 2年前から発売してい

るビル用照明制御システムの操作器に連続調光機能を持たせ，

拡張性を付加した。

この操作器は，高効率照明器具 (Hf蛍光灯器具）と昼光セ

ンサを組み合わせたシステムとして使うことで，エネルギー

需給構造改革投資促進税制に指定の “高効率照明設備”とし

て適用を受けることができる。

主な特長は次のとおりである。

(1) 連続調光機能を利用して蛍光灯劣化の補償制御による省

エネルギーを実現できる。

(2) 操作部と制御部を分離し，客先要求に応じてパネルタイ

プとデスクトップタイプの選択ができる。 操作器の外観

4.4 ビル用空調： ： ： ＊ ： ： ＊ ＊ ： ： ： ： ：・・・・・・・・・・・文．．．．．．．．．．．•X♦必•X"”X•X””•X♦•X••X♦•X♦•X喝喝喝＊＊＊＊“＊•*•x”*＊••*• ♦“沢x••X♦•X"X•X-•X♦•X••X••X••X.. ••X••X••X喝♦•X••X♦♦ .．.．..．. *＊．．．．． 

● オブジェクト指向を用いたビル空調システム＊•＊＊＊＊•**•丸＊＊••*＊＊＊••**•***＊*..＊*＊泌＊＊＊＊＊•ふ.．..．．.．．．.．．．.．．．． 

ビル空調フリープランシステムは，顧客の様々なニーズに

対して当社の豊富な空調機器の中から最適な組合せを選択し

て使っていただくもので，これを“空調自在化宣言”という

新たなスローガンの下に推進している。

直膨式マルチエアコンシステムから水方式空調システムま

で多様な機器の組合せに対して，統一された制御を構築する

ためオブジェクト指向分析による設計手法を導入した。

この結果，①空調機ユニットの部品化と自律化を進め，

システムの危険分散と拡張性に対応させ，②機種やオプシ

ョンの違いを体系化して開発項目を低減した。

顧客に対しては，受注から納入までの期間短縮が図れ，信

頼性の高いシステムを提供できる。

フロア

コント ローラ

ダクト空詞システム

室内携 VAV VAV 

リモコン リモコン リモコン

_/ 

マ

jヽ

ヽ
~

ヽ`ノ

ピ）レ空調フリープランシステム

● 天井ビルトイン形室内機 PDFY-J22~J140M.＊＊••*＊••**•*＊泌•*＊泌•*•*＊泌＊＊＊魯•*＊魯•*＊••會．．．．．．．．． X••X• .．．..．．..．．.．．．．．... x.． 

当社の“空調自在化宣言”に添って天井の任意の位置に吹

出し口と吸込み口を配置できるビルトインカセット形室内機

を更に使いやすく，フルモデルチェンジした。

専用吹出し日やダクト部材などのシステム構成部品を充実，

またファン静風圧の変更を容易にするなどでシステム空調機

としてのフレキシビリティを高め，製品高さを低くして設置

場所の制約を減らした。主な特長は次のとおり。

(1) 当社独自のフリープランシステムの室内機として，タイ

プの違う室外機との組合せが可能

(2) 高さ 295mm(J22 -J90形）で天井裏寸法が低くても設

置が容易

(3) 従来比2~8dB(A)の低騒音化を実現

/／/ ---← ~ ~ ~— --
~ - --
天井ピルトイン形室内機

）
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ーヽ
● マルチ型パッケージエアコンミスタースリムマルチs.＊＊·いえ必＊＊·♦如＊＊·♦．．．*＊泌＊…

● 會●會會●

．．ャ．．．ふ＊・・ x.．..***＊咲喝喝喝咽・

エネルギー効率と快適性，工事性の向上を図ったマルチエ

アコン“ミスタースリムマルチs” を発売した。

技術革新とその成果は次のとおりである。

(1) 新冷媒国路（ハイプリッド IC回路）及び刷効率制御 (fE

縮機インバータ制御十室外ファン制御）の開発により，従米

標準機に比べて約20％の省エネルギー化を達成した。

(2) 大日径ファンと低騒音スクロール圧縮機を搭載し，従米

品に比べて約 5dBの騒音低減を図った。さらに，新搭載の

サイレントモード設定により， 2dBの騒音低減が可能であ

る。

(3) マルチエアコンでは，業界初の追加冷媒チャージレス方

式を実現し，またシステムのアドレス設定方式を自動設定と

したので工事のスピードと信頼性が向上した。

g
 

ク
/~ -

年 MFY-AM-A形 1 1 ▲~LFY-LMD-A彬
•PLFY-GM-A形~ ~r,-~~-~"' ~ 

APKFY-FM-A形

・O 

..PCFY-FM-A形

〈フリーバイピング万式）
〈根元分餃万式〉

PUSY-M-A形 .3帳力、d尽力
5S力、6鴫カ

I 

ミスタースリムマルチS

ーヽノ
● パッケージエアコン用クループリモコン PAC-SC30GR.＊•*＊＊•*＊＊＊••*＊＊＊＊•*＊*＊＊＊•*＊*＊

三菱のビル空調“フリ ープランシステム”において，個別

の手元コントローラと集中管理室の中間に位置するユーザコ

ントローラとしてグループリモコンを発売した。

ビル空調管理システムの中でも設計・施工が簡単と好評を

得ている “MELANS"との接続を前提に開発さ几配線は

無極性の 2線をつなぐだけでよい。

主な特長は次のとおり。

(1) 直膨式マルチエアコンシステムに対応し， 8グループ16

台までの室内機を操作・管理する。

(2) ふた（蓋）を閉じたままグループごとの発停操作ができ

る。

(3) 蓋を開けた状態では，グループ別又は一括して室内機の

運転状態を設定できる。

一C二）⇔こ・こ

L7 TT-
こ 丈二）こつベニ）

PAC-SC30GR 

一
響こe こヨY=9

＾ 
,-,- ・ 、---

) ● 寮・マンション管理システム MELADAMS *＊＊泳♦•*＊＊＊“汲＊＊•＊＊＊＊＊＊*＊•***＊＊*•*＊*＊＊

寮やマンションにおける管理業務の軽減は，管理人のみな

らずオーナにとっても望ましい要件であるが，更に居住性も

向上できるシステムを開発・製品化した。

基本構成は，課金情報や機器状態を管理する中央装置，多

種の機器I/Fを持つ宅内コントローラ，各種の情報を文字

表示するメッセージ表示器及びシステムとのマンマシン機能

を果たす管理人室パソコンモニタから成る。

主な特長は次のとおりである。

(1) 各部屋の電気使用料金，部屋代などの自動計算及び集計

(2) カードキー等の状態監視による在・不在情報モニタ

(3) 不在情報に連動したエアコン・照明等の機器OFF制御

(4) 光熱使用料金や宅配便の到着通知等のメッセージ表示

メッセージ表示器

管理人室パソコンモニタ

）
 寮・マンション管理システム
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● 氷蓄熱ユニット＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊

夜間電力を活用して昼間の空調を行う蓄熱空調システムは，

多方面への適用が要望されながら蓄熱槽の容鍼大型化が普及

の制約となっていた。

当社では永蓄熱システムの槽容量の縮小を図り，新たに

60馬力以上を開発し， 30-120馬力まで7機種を発売した。

主な改良点とその成果は次のとおりである。

(1) 製水用伝熱管の配列変更と槽の余剰スペース削減により，

製氷率を向上させ最大冷房蓄熱量を従来の1.5倍に増加した。

(2) 暖房時の温7Jql]用温度差を拡大することで暖房蓄熱量を

従来の1.5倍に増強した。

(3)熱源機を 2クーラ方式として昼間の冷水運転時及び温水

運転時の効率を 1クーラ方式に比べて 15％高めた。

ー
氷蓄熱ユニット

ぃ•曇
●-

4.5 ビル用映像＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊

、ノ

‘ヽーノ

● K-CAT向け旅客案内清報表示システム＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊•＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊*＊＊＊＊

K-CAT（神戸シティエアタ ーミナル）は，関西国際空港

（関空）と神戸を高速艇により， 30分で結ぶ海上アクセス拠

点である。このシステムは，このターミナルを利用する旅客

に対し，関空における国際線・国内線の出発 ・到着便情報及

びK-CATにおけるアクセス船の出発・到着便情報を複数

台の TV画面で案内表示するものである。特長を以下に示

す。①リスクチップ搭載のワークステーションにより，シ

ステムの完全自動運行ができ，操作端末， LED表示器等の

複数台異機種のメディア制御と衛速応答性能を実現。②日

本語／英語の周期的切換表示が可能で，その他の言語への対

応も可能。③CATV方式による映像伝送を行っており，高

用放送の再送信や表示チャネルの増設・変更が容易。

最近の防災／笞備システムでは，運用操作の統合・自動化

の要求が高まってきており，地図画面上にカメラ映像等を同

時表示するマルチメディア操作環境の実現もキーポイントと

なる。これら市場ニーズにこたえるため，当社ではイメージ

処理によるカラー地図システムの開発・製品化を行った。

このシステムの特長的な機能は，以下のとおりである。

(1) スキャナによる簡単な高精細カラー地図入力機能

(2) カラー地図の高速スクロール表示，地図帳間ジャンプ表

示

(3)地図とリンクした目標物マーク，多角形領域描画機能

(4) 目標物，電話番号等の指定による所望地図の検索機能

(5) ビデオウィンドウ利用の映像表示・ 蓄積，機器制御機能

(6) CRT2台による操作系／地図系の分割運用 も可能

CAWネットワーク I5 ch自主放送）
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システム概略
ーヽノ

● 防災／許備用カラー地図システム**＊＊＊＊＊＊＊*＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊.*＊＊＊＊＊*＊*＊*＊＊＊＊

防災／壁備用イメ ージワークステーション

J
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4.6 公共設備 ＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊疇＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊疇•**＊

ーヽ／ ． 小規模生活ダム管理設備 *＊＊＊＊疇＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊

小規模生活ダムは，地域の小河川における局地的な洪水の

調節や水道用水の確保などを目的としたダムで，各地に建設

が予定されている。当社は，愛知県の雨山ダムに小規模生活

ダム管理設備を納入した。

小規模生活ダムは，小さいながらもダム管理が必要であり，

さらに管轄する土木事務所などでも，ほほ同等の管理が要求

される。既存の土木事務所などに機器を設置する上で， 管理

室の広さの制約から，省スペース化が強く要求される。

当社では，ゲート制御，放流普報，テレメータなど従来独

立して設置されていた装置を統合し，遠隔運用が可能とする

とともに，操作卓に替えてタッチパネルを採用するなどによ

コンパクト化（従米設置スペースの1/3)を達成した。り，

機器外観

ヽ`’/

．
 

設備I青報管理システム MELFIS（設備維持管理システムGX3000) *****·********•***** 

浄水場下水処理場，ポンプ場等の電気・機械・建築・土

木設備の維持管理を効率的に行うために，マルチメディアの

情報を高度に リンクさせるデータベース構造を持つ設備維持

管理システムを開発・製品化した。

主な特長は，次のとおりである。

(1)機器台帳図面，仕様書 施設平面図等を統合管理し，

様々な業務で共同利用できる。

(2) カラー写真，図面等のイメ ージデータを張り付けた機器

台帳を作成する ことができる。

(3) 機器をキーワードに様々な情報を関連付け，ハイパーな

検索を可能にした。また，平面図（図面）上の位置情報から

関連する各種の情報を検索することができる。
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 台帳表示例． 総合計装制御システム MACTUS750R*＊＊＊＊＊＊*・*＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊*＊*＊＊＊＊＊＊＊ 

総合計装制御システムは，従来の監視制御中心から更に情

報処理領域を包含したシステムが強く求められている。これ

らの要望にこたえるため， リアルタイムサーバシステムと E

WSを統合し， リアルタイム性とオープン性を兼ね備えた

情報処理 (l脹票）システム MACTUS750Rを開発した。

主な特長は以下のとおり。

装置・ディスク・ネットワークの二重化によって高信頼(1) 

(3) 

）
 

化した。

(2) 機能・ 用途に応じた分散型データベースの構築ができる。

オプジェクト指向技術を適用したビルダ機能により，帳

票作成時間の大幅な短縮（従来比50%）を実現した。

RDBによる大量メッセージデータの保存・検索ができ(4) 

(5) LANに接続したパソコン上で， データ利用ができる。

りヽ

る。 MACTUS750R 
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● 横浜市下水道局港北下水処理場向け下水処理プラント・パーソナル研修システム ＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊ 

横浜市港北下水処理場に，下水プラント・パーソナル研修

システムを納入， 1994年 3月試用開始，本格運用は1995年

6月を予定している。今囮のシステムは，新人から熟練者ま

でを対象に，機器の構造 ・原理から運転制御・緊急時対応な

どの管理技術を実践的に研修し，維持管：理技術の向上を図る

ことを目的としている。主な特長は次のとおりである。

(1) 音声や画像を含む高度なテキスト教材を利用者自身が作

成可能であり，教材と対話型式で研修することができる。

(2) シミュレータ盤を使った実機研修ができる。

(3) 教材サーバと研修者端末からなるクライアントサーバ方

式を採用し，容易に端末を増加することができる。

(4) 研修で取得した知識はすぐにプラント操作に役立つ。

● 広域監視制御システム MELFLEX340 *************************•******** 

上下水道プラントを始め，電力，交通，ビル等の散在した

各種施設を監視・制御する広域監視制御システムとして， 32

ビットアーキテクチャを採用した MELFLEX340を開発し

た。主な特長は次のとおりである。

(1) 伝送速度1.2kbps, CDT回線で32回線以上の通信処

理ができるとともに， X.25やISDN網に対応する等の豊

富な通信メニューを装備した。

(2) UNIX系ファイルサーバや EWSと， MELFLEX装

置をビルディングプロック的に組み合わせることによって規

模に応じた最適な分散処理システムを構築可能とした。

(3) ログクラッシュ機能や，解析ツール等の RAS機能を充

実させ，障害発生時の解析を容易化した。

● 駐車場案内システム ****•**“*****••****************************** 

駐車場案内システムは，市街地での違法駐車をなくし道路

混雑を緩和する等の目的で，既に全国の主な都市で稼働し，

多くの都市で導入が計画されている。当社はこれまでに，数

箇所の都市にシステムを納入しているが，今回マルチメディ

ア時代に対応した新システムを開発し，静岡市に納入した。

システムの特長は次のとおりである。

(1) センター機器はすべて LAN接続しているので，シス

テムの増設・拡張が容易である（例えば，県警，建設省， VI

CS（道路交通情報通信システム）センター，駐車場電話応答

システム等との接続）。

(2) 案内板上部にはメッセージ表示器が付いており，道路交

通情報イベント情報等の情報提供も合わせて可能である。

(3) センターで表示文章の登録・編集が容易に行える。

教材研修シス テム

(GX505/GX510) 

MELFLEX340基本シャ ーシ外観

案内板

コントローラ

研修用模擬盤

回日
, 00 

D ~ :.. 
0 0 ：。。
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鉄道分野では，地球環境への配應，エネルギー効率の向

上，そして利用者のニーズ等を背景に，大量高速輸送の充

実に向け着々と技術の蓄積が行われている。

他の交通機関との連携については，関西国際空港の開業

を契機に鉄道でのアクセスが注目されている。

一方，省力化や安全性の向上に関するシステムでは，運

用支援・保守支援の分野における情報化が推進されている。

当社は，これらの社会情勢に対して，最新の技術を駆使し

たシステム及び製品の開発と実用化に取り組んでいる。

超電導磁気浮上式鉄道については， 1997年からの走行試

験開始に向け超電導磁石や地上コイルの経済的な実用化設

備の開発・製作を実施している。

交流電車用電機品では，東日本旅客鉄道（掬の701系電車

にパワートランジスタを用いた 3ステップ変調VVVFイ

ンバータ， El形 2階建新幹線MaxにはPWMコンバータ

・インバータの主変換装置や階上／階下個別全自動制御方

式の空調システムを納入した。

電車用主電動機については，路面電車から新幹線までの

幅広い範囲に軽量の交流電動機を供給しており，東海旅客

鉄道（柏383系中央線特急“しなの”に155kW電動機，西日

本旅客鉄道（株681系北陸線特急“雷鳥”には220kW電動機

を納入している。

安全性の向上と保守保全業務の情報化には，保守機能を

インテリジェント化したブレーキ受信装置や東海旅客鉄道

（悧の委託による車輪踏面形状測定装置の開発を完了した。

また，東海旅客鉄道（株との共同開発による一般機械設備の

診断予知技術をエキスパートシステムによって実現し，保

守業務の効率化と設備のダウンタイムの削減を実現してい

る。

業務の支援として，東日本旅客鉄道（松の在来線特急電車

の運転台に画面と音声による乗務員支援システムを完成し

た。

変電設備としては，札幌市交通局に変電所向けGTO遮

断器を納入し，また九州旅客鉄道（株と鉄道総合研究所との

共同で交流電気鉄道用新形保護継電器を開発した。

自動車機器の分野では，不況・アメリカ車の復権と厳し

い経済状況の中でも，競争力を強化するためのコスト低減

と性能向上させた改良製品の開発， 21世紀の世界を視野に

入れた新製品の開発は，引き続き活発に進められている。

当社においても，幾つかの成果を送り 出すことができた。

改良製品では，排気ガス規制の強化・燃費の改善を目的

に，ディーゼルエンジン用の小型軽量P-R/D型スタータ，

N似低減に有効なEGRバルブの制御性と制御精度を向上

させたステッパモータ式EGRバルブ，米国のOBD-II排気

ガス規制TLEVレベルに対応するリーンバーンエンジン用

の燃料噴射システム装置及び低圧配電工ンジン点火系用の

パワートランジスタ内蔵小型イグニションコイルを開発し，

国内の多くのカーメーカに採用された。

また，イージードライブ機器・安全機器では， ドライバ

の感覚により近いシフト性能を持った新世代のオートマチ

ックトランスミッション制御を，学習機能付きのニューラ

ルネットワークによって実現し，生産を開始した。制御性

の優れた電動式のパワーステアリングシステムは，熱設計

の最適化等により，排気量1,500ccクラスの小型車まで拡

大することができた。装着率が急拡大 しているエアバッグ

システムのコントロールユニットは，小型・低コスト化を，

新しい衝突アルゴリズムと半導体Gセンサ等の部品開発に

よって実現し，その普及に寄与した。さらに，次世代のオ

ーディオ機器として普及が進んでいるMDのオートチェン

ジャは，小型・薄型のメカニズムの採用により，ダッシュ

ポードヘ標準取付けができる大きさで実現し，販売を開始

した。

新製品では， 8チャネルGPS方式のナビゲーションシ

ステムは，インフラ整備の進んでいるVICS・ D-GPSへの

対応も可能なように一層の衛機能化・高性能化するととも

に低価格化を進めた。また，車社会の安全性を高める予防

安全機器は，キーデバイスである小型レーザレーダを，当

社独自の測距アルゴリズムの開発によって実現した。今後

も関連機器の開発を促進し，より安全な車社会の実現に寄

与していく。

ー
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5. 1 電気鉄道＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊’＊＊•*＊＊＊”*＊＊＊

jヽ

● 磁気浮上式鉄道＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊

磁気浮上式鉄道は，山梨実験線での走行試験開始へ向け，

各種機器の開発・製作を順調に進めている。

超電導磁石は，既に 2台製作し，一層の熱侵入低減化 (8

W以下）・軽量化（1,400kg以下）を目指した磁石を製作中で

ある。地上コイルは， 2層区間用コイルの製作を完了し，現

在は軌道モデルでの取付施工性を検証している。また，将米

の営業線へ向け経済性を追求した単層区間用コイルの開発を

進め，山梨実験線の一部で検証すべく製作を始めた。 154kV

受電設備・ llkV南線電力変換設備はほぼ製作を完了し，設

備工事のトップを切って 60MVA受電トランスを現地へ納

入した。

なお，各構成機器については，国からの補助金を受けた

JR総研がJR東海と共同して開発しているものである。

←じ‘

60MVA受電トランス

ーヽノ

＇ 
● 鉄道車両用主電動機＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊•＊＊＊＊＊＊*＊＊＊＊＊＊＊＊＊·←*＊＊＊＊＊＊

鉄道車両駆動用誘導主電動機は，路面電車から新幹線まで

幅広い範囲で増加の一途をたどっており，在来線特急電車用

においても，各々の使用条件に対応した構造を備えている。

(1) 東海旅客鉄道（株383系は，中央線特急“しなの”用車両

で，曲線通過速度の向上を図るため振子車体となっている。

主電動機容量は155kWで，振子車体に対応した構造として

端子箱付きとしたほか，主電動機内部のレイアウトを従来機

とは逆の駆動側に吸気口，反駆動側に排気口とした。

(2) 西日本旅客鉄道（株681系は，北陸線特急“雷蔦”として

160km/h運転に対応した車両である。主電動機容量は，

狭軌では最大級の220kWであるが小型軽量化を図るととも

に，豪雪地帯での走行に配應した耐雪構造を備えている。
東海旅客鉄道昧383系用主電動機

ノヽ

● 車両用ブレーキ装置＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊

鉄道車両用ブレーキ装置においても，近年，安全性・信頼

性はもちろんのこと，小型・軽量・低コスト化に対するニー

ズも大きなものとなっている。今回，これに対応すべく，次

の特長を持つブレーキ受信装置を開発した。

(1) ハードウェアの標準化によるコスト低減

ソフトウェアにより，実現機能を切り換えることでハード

ウェアの標準化を実現

(2) 小型・軽景化

表面実装， H-IC,FP-ASICの採用により，体積比60

％，質量比70%（当社比）を実現

(3) 保守機能のインテリジェント化

パソコンとの対話により，プログラム変更，各種定数設定，

調整が可能

、ノ
プレーキ受信装置
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● IGBT応用VVVFインバータ制御装置＊＊＊＊＊＊＊＊＊•＊＊＊＊*＊•*＊＊＊啄••*＊＊＊＊＊•*＊＊＊＊＊.*

車両用推進システムの高性能化を図り，運用面・保守面に

おいて人や周辺機器と調和のとれた装置を実現するため， I

GBT素子を使用した第二世代3レベル VVVFインバータ

装置を日本で初めて製品系列化した。

営団日比谷線用VVVFインパータ装置

主電動機容羅 120kW 2台並列接続（台車間交叉接続）

600V VVVFインパータ 1,200V-600A IGBT 1 S 2 P 6 A 
3レベル 4M/INV箱

台車制御 編成 3M 3 T a =3.2km/h/s 

（営団丸の内線）

主電動機容最 205kW個別接続

1500V I VVVFインパータ l,500V-600A IGBT 1 S 1 P 6 A 
' 3レペル 4M/INV箱

個別制御 編成 4 M 6 T a =3.3km/h/s 

（営団有楽町線）

主電動機容羅 190kW 2台並列接続（台車間交叉接続）

1500V VVVFインパータ l,700V-400A IGBT 1 S 2 P 6 A 
' 3レベル SM/INV箱
台車制御 編成 4 M 4 T a =3.3km/h/s 

（営団日比谷線）

ーヽ／

● 在来線特急電車向け乗務員支援システム＊•＊＊＊＊＊＊'****1·*************1·*****

在来線の特急電車は，最高速度及び曲線の通過速度向上の

ため，乗務員の前方監視業務が頃雑になる。

この乗務員の負担を軽減するために，制限速度超過や停車

駅の誤通過を防止する乗務員支援システムを開発し，東日本

旅客鉄道（樹へ納入した。

このシステムは，運転台のモニタ画面表示と音声出力によ

って支援を行う。画面は従来から実施している時刻表のスク

ロー）凄示に加えて，前方の各種信号や駅等の運転目標物及

び速度制限区間を記号化・グラフ化表示し，現在位置に合わ

せてスクロールする。音声は運転士のプレーキ操作の必要な

状況に応じて，“制限時速00km”“甲府停車”又は“次は停

車＂等の警報を 行う 。

ーヽノ

0 09 06 

゜24, 0 l I 

＾ 三こ 環 0 9, 1 0 /6 
2’' 吉ネ羊等F O 1 2 / 的”
1’゜匹訳字 0 1 3’゜
1’゜荻＿ 窄 ＿ ＿o ＿ ..．．．＿ 1戸 ； 

三盲
-

乗務員支援画面（運転曲線画面）

● E1 系オール 2 階建て新幹線電車の空調システム＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊•＊＊＊＊＊｀＊＊＊＊

世界初のオール 2階建て El系新幹線Maxの空調システ

ムは，当社か担当している。

AU813形空気調和装置が 1両に 2台（先頭車先頭部用は，

AU814形空気調和装置）搭載されている。空気調和装置に

内蔵している圧縮機 (1両当たり合計 6個）を， HS98形空

調翻卸装置で制御し，階上と階下の個別制御（冷房能力 20

~100%）を実現している。暖房は，空気調和装置に内蔵し

ている電気ヒータで行い，階上と階下を個別に， 10段階の

容量制御を行っている。

また， HS98形空調制御装置は，年間を通して冷房か暖房

かを判断し，全自動運転を行う機能を持っている。

‘ノ

オール2階建て新幹線用空気調和装笛

空気調和装躍（形式： AU813)

」呼，、1［I:『I1 
一伍—:I

ロ
ロ

空調制御装置（形式： HS98)
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車輪踏面形状測定装置 .：：：．．＊*••*＊••*＊♦•*＊♦•**••*♦•*♦•*•*••**••*＊••*＊•**•*＊•*＊•*＊••*•*＊••*＊••*••*＊••*＊••*•*••*· 

東海旅客鉄道（株の委託を受けて，電車入庫時の走行中に

車輪の各寸法を自動測定する装置を開発した。この装置は，

光切断法による形状測定技術を応用したもので，車輪踏面及

び内側側面に帯状レーザ光を同一断面に当て，それらの画像

を各々カメラでとらえ，画像処理して，車輪の径，

高，フランジ厚，車輪間距離を算出する。

特長は次のとおり。

(1) 従米の人手による測定が自動化され，省力化を実現

(2) 車速30km/hまでの走行中で非接触測定が可能

(3) 精度士 0.1mm（目標，土 0.2mmは検証済み）の高精度

測定実現

帳票の自動作成を実現

フランジ

(4) 

(5) 

4 ~ 9--.`... 、ノ

過去のデータのトレンドの参照が可能
車輪踏面形状測定装置

ヽ
~

．
 

電鉄変電所向けGTO遮断器＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊•＊＊＊＊＊

電鉄変電所向けに， GTOサイリスタを用いた静止形両方

向性遮断器 (GTO-CB)を開発・製品化した。

この装置の主な特長は次のとおりである。

電流遮断時に騒音やアークの発生がない。

(2) 両方向通電を可能とすることにより，従来の機械式遮断

器との完全な置き換えを可能とした。

(3) マイコン制御の採用により，次の高機能化を図った。

•事故電流を瞬廿寺に遮断することにより，電源及び事故

点へのショックを大幅に低減

•通電電流を積分演算して，過負荷等を事前に予知，保

(1) 

(4) 

護

•素子機能を常時診断

主回路に可動部がないため，省メンテナンスを実現した。 GTO-CB引き出しユニット ＼ノ

．
 

機械設備の設備診断， 予知保全システム *＊•*＊*＊•**＊＊＊＊＊＊＊•*＊＊＊＊＊＊令＊＊＊＊＊＊＊＊＊

鉄道駅等におけるエレベータ，エスカレータ等の機械設備

のダウンタイム軽減を凶り，稼働率を上げることを目的とし

て，機械設備の設備診断，予知1茉全システムを開発した。

この目的のためには人間の経験や勘をコンピュータ手法に

置き換えることが必要となる。特にこのシステムではその特

長として，東海旅客鉄道（松と三菱電機ビルテクノサービス

（悧との共同で開発した診断型エキスパートツール “ERIC”

を用いることにより，オンラインで各種設備の運転・故障状

態や計測値の入力を行い， リアルタイムな診断を行っている。

これにより，故障発生に対する迅速・適切な対応が可能とな

るばかりでなく，対象設備部品の劣化傾向をいち早くとらえ，

突発的な故障発生を未然に防ぐことを可能とした。

結果表示 診断・予知機能 設備機器

オン
ライン 11エレベータ I

IエスカレータI

］こI□亘直コ

システム機能プロック図

、ノ
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● 交流電気鉄道用新形距離継電器 9**＊*＊＊＊＊＊＊”*＊*•*＊*＊*＊•*＊＊＊＊＊＊**＊＊＊***＊＊

近年交流電気鉄道では輸送量の増加により， き電電流が増

加し，電気車の高速運転のため回生車の導入がなされている。

このため， き電回路の主保護である距離継電器について新し

い性能のものを開発する必要が生じた。これがJR総研， J

R九州と共同開発した新形距離継電器であり，特長は，

(1) 電気車負荷のインピーダンスが保護ゾーンに侵入するこ

とによる，継電器の不要動作を防止できるように，大小 2個

の保護ゾーンを持っている。

(2) 電気車負荷時には小さなゾーンに，実際の故障時には大

きなゾーンに，電流波形に従って自動的に切り換えられる。

なお距離継電器は， 1993年にオーム技術賞， 1994年に電

気学会電気学術振興賞進歩賞を受賞している。

＞
 

UV:不足電圧検出要素
1 f :基本波通過フィルタ， 2f:第二調波通過フィルタ
3f:第三調波通過フィルタ， 5f:第五調波通過フィルタ
LOC:撮小動作電流検出， HOC 大電流域用高速度要素

ーヽノ
交流電気鉄道用新形距離継電器の構成

5. 2 自 動車＊＊＊＊＊＊＊＊”＊***＊＊＊＊＊＊*＊*♦•*****＊**•**＊”*•*＊＊＊*•*＊*＊＊必♦ ♦ 

● 新BchGPS方式音声誘導カーナビゲー ションシステムCu- 9400*＊＊＊＊＊＊＊＊*＊＊＊＊＊＊＊•*＊

‘.j 

1993年度に初めて製品化した音声経路誘導機能を持つ市

販機種CU-9300の後継機として，ナビゲーションの基本機

能を重視した CU-9400を開発した。

主な特長は次のとおりである。

(1) リアルタイムの交通情報の入手と， GPSの精度が飛躍

的に向上する D-GPSに対応可能な FM多重受信機をオプ

ション設定した。

(2) GPSの受信精度・頻度の向上を 8チャネルオールイン

ビュー 2衛星測位方式で実現した。

(3) 地図 ROMには，国内唯一の統一フォーマットである

ナビゲーションシステム研究会のVer2.0を採用した。

カーナビゲーションシステム CU-9400

● 自動車用エアバッグコントロールユニット ・＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊•＊＊＊＊＊＊＊＊＊泳•*

三菱自動車（樹の 1995年モデル (1994年発売）ミラージュ

に搭載されているエアバッグシステムのコントロールユニッ

トを開発した。 主な特長は次のとおりである。

(1) 衝突判定用 Gセンサを車体の 1か所に集中させるシン

グルポイントセンシング方式である。

(2) 量産品では業界最小の半導体Gセンサ（当社製）を搭載

した。

(3) 三菱自動車（樹と共同開発した高精度な衝突判定アルゴ

リズムをワンチップマイコンに内蔵した。

(4) 運転席・助手席両方のエアバッグを制御できる。

J (5) カスタム IC化などにより，基板面積を従来の約 1/2

とした。

1995年モデルエアパック コント ロールユニ ット
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● 小型車用電動パワーステアリングシステム＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊••*＊＊＊

世界に先駆けて量産化した軽自動車用モータ直動式電動パ

ワーステアリングシステムをベースに，出力を 70％向上さ

せた小型車用システムを開発した。

出力電流アップに伴う 各コンポーネントの発熱量増大に対

しては，①センサレスによる過熱保護制御の最適化， ② P

W M駆動モードの最適化を図ることによ って， 形状の大型

化，システムコストの上昇を抑制した。

このシステムは，一般的な油圧式システムに対して，燃費

が5％以上改善するなどの省エネルギー性や搭載性，また制

御プログラムによって特性を自由に設定可能といったメリ ッ

トを持ってお り，経済性と高出力の両立によって 1,500ccク

！ヽノ

ラスの車種までの対応が可能となった。
電動パワーステアリングシステム

● 新世代オートマチックトランスミッション制御システム＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊
ーヽノ

高機能のフル電子制御オートマチックトランスミッション

制御システムを三菱自動車工業卸と共同で開発し， 1994秋

発売の FTOに搭載した。

このシステムの開発に当たり，油圧回路の簡索化及び小型

軽量化を実現するため高精度・大容量のデューティソレノイ

ドを開発した。

また， ドライバの好みに応じて最適な変速時期をマニュア

ルトランスミッションのように選択できるスポーツモードや，

学習制御付きニューラルネットワークを採用し， ドライバの

意に沿ったシフトパターンを実現した。これらの制御を実現

し，シフトクォリティを向上するため， 高機能マイ コンを採

用し，小型高機能のコントロールユニットを開発した。

f
 

f
-
{
 

新世代オートマチックトランスミッション制御システム

ーヽノ

● 新型ファミリア燃料噴射装置＊＊＊＊＊咽＊＊＊＊＊＊＊＊••*＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊疇＊＊＊＊＊＊＊＊＊

マツダ（樹の新型ファミリアの燃料噴射装置を開発した。

この装置は，主力の1,500ccエンジンに加え，マツダ（樹で

は初めてのリーンバーンエンジンにも採用されている。

技術的ポイントは，次のとおりである。

(1) 米国の故障自己診断装置規制 (OBDII)，排出ガス規制

(TLEV)に対応

(2) 16ビットマイコン， IPD(Intelligent Power Device), 

4層パターン両面実装基板による高機能小型コンピュー

タユニット

(3) レギュレータ機能をコンピュータソフトウェアで実現さ

せた当社初のオルタネータ制御

(4) 当社初のエアミクスチャインジェクタの採用（当社関連

会社：日本インジェクタ（松製） ）
 新型ファミリア燃料噴射システム主要構成部品
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● 低圧配電用パワートランジスタ内蔵小型イグニションコイル＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊

プラグトップタイプのパワートランジスタ内蔵小型イグニ

ションコイルを新規に開発し，量産化した。

開発における技術的ポイントは次のとおりである。①機

器内蔵を容易にするため，制御ICとパワートランジスタを

小型モールドパッケージ化。②コイル部とパワ一部の熱的

干渉を低減するため， ヒートシンク位置を最適イし③熱衝

撃による内部クラック防止のため，樹脂隔壁と弾性部材を配

置④内部接続の信頼性向上のため，接続の溶接化を採用。

このパワートランジスタ内蔵小型イグニションコイルを低

圧配電システムに適用することにより，①システム トータ

ル質量の低減（従来比30％減），②ハーネスの簡索化やコネ

クタ数削減などによるトータルコスト低減が可能である。

低圧配電用パワートランジスタ内蔵小型イグニションコイル

ーヽノ ● ディーゼルエンジン用P-R/Dスタータ ＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊疇＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊

、＼ノ

ガソリン車用に続いて， 1994年からディーゼル車用にお

いても遊星減速機構を採用した P-R/Dスタータを世界で

初めて生産開始した。このスタータは，ディーゼル車の排ガ

ス規制に対応して小型軽量化を図るため開発したもので，主

な特長として次の点が挙げられる。

(1) 単位質量当たりの出力を 15-20％向上した。

(2) モータ部とクラッチ部が同軸構成となり，エンジンヘの

搭載性を改善した。

(3) 防じん（塵）性，かみあい性が向上し長寿命化を達成し

た。

今後2,000-8,000 ccクラスディーゼル車での，排ガス規

制，多様化，及び始動性の向上等の技術動向の中で，生産が

増加するものと考えられる。

ディーゼルエンジン用P-R/Dスタータ

● 車両排出ガス強化規制対応ステッパモータ式EGRバルブ＊＊•沢＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊

）
 

自動車排気ガス規制の強化に伴う，排気ガス再循環システ

ム (EGR)の高精度化ニーズに対応し，当社では従来の空圧

制御方式に代わりステッパモータ駆動式EGR(ExhaustGas 

Recirculation)バルブを製品化した。主な特長は次のとお

りである。

(1) 電気駆動とすることで，不安定な空圧源に依存しない高

い位置精度と優れた制御性能を得た。

(2) 高温排出ガスからモータ部を遮熱するため，ハウジング

の材料選定，構造改善， ヒートシンクの設置，モータ外装樹

脂の耐謝北等の検討を行い，流入排気ガス最大温度500℃を

空冷構造で実現した。

(3) また，このバルブの採用により，システムが簡索化され

システムトータルのコスト低減が図れる。 ステッパモータ式EGRパルブ（空冷式）

5. 交通 77 



． DIABUSカーオーディオシステム ·*•*♦•**＊＊♦•*＊•*＊*＊＊＊疇●浴＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊•＊*＊＊疇•*＊＊＊*＊＊ ヽ
~

多様化する車室内搭載機器が相互に通信することにより，

集中操作，表示等システムとして統合された状態での動作を

可能とする目的で，簡易通信システム DIABUSを開発した。

また，同システムを採用したDIABUSカーオーディオシス

テムとして，ヘッドユニ ット（コンパクトカセッ ト，チュー

ナ，アンプ一体機）， CDプレーヤ， CDチェンジャ， MD

チェンジャ， DSP（デイジタルシグナルプロセッサ）をそれ

ぞれ製品化した。

DIABUSは，最大30機器まで接続可能であり，システ

ムの拡張性に優れる。また， 3本の通信ラインから構成され，

各ラインとも専用のドライバIC等を必要としないので，低

コストでの実現が可能である。 1995年春以後， DAT（ディ

ジタルオーディオテープ），ナビゲーション等， さらなるシ

ステムの拡充を図る。

,-----------, 
''  , 1,  

＇ 

DIABUS制御線
「―-----------1 :,、: r ------------ 9,  -、
ヒー ＾ 9 9 9 9- - ’': 

土 l
9 、,
I .̀、

し―-- ---J  L-- - -- - [ 

DIABUS概要

ヽ
~

． 自動車用電動ロールプラインド・文汝泌＊泌・文＊泌＊泌・文＊泌•*•*＊泌＊•＊••*＊泌・丸え•*•*＊•*••*＊泌・文今•*＊※*•
▲ •.................................. 

車室内における快適性向上商品として，

らの直射日光を遮るリアシェルフ設置形の電動ロールブライ

ンドを開発・製品化した。

主な特長は次のとおりである。

ブラインドの収納時に支柱がなく，後方視界の妨げにな

リアウィンドウか

(1) 

(2) 

らない。

プラインドの高さ，傾斜，本体取付脚ピッチカ鳴整でき，

幅広い車種に取り付け られる。

(3) 手元スイッチにより， 自動開閉（全開，

止）できる。

全閉で自動停

自動車用電動ロールプラインド

ーヽノ

）
 

78 三菱電機技報 •Vol.69 ・ No.l ・ 1995 



6
 

半導体と電子デバイス
P. 1 1. P l.3にカラートヒ I クス褐叔

ヽ
~

ーヽ／

ーヽノ

）
 

1994年の半導体及び電子デバイスの市場環境は，海外で

はパソコン， EWSの需要が堅調な米国市場，世界の生産

拠点となりつつある東南アジア市場が拡大傾向を示し，ま

た国内においても産業用需要の増大に加え民生用もバプル

崩壊後の不況から回復を示しており，円高による不透明感

はあるものの好調に推移した。今後を展望すると，先進国

の成熟してきた産業，経済を活性化して発展させるために

ば情報化社会への移行が必す（須）であり，米国をはじめ日

本及び欧州もこの方向に動いている。このような状況の下，

半導体と電子デバイスは，拡大が予測される情報・通信・

マルチメディア機器の甚幹デバイスであり，需要はますま

す拡大する。

技術的には用途に合わせた大容醤化，高速化，低消費電

力化，低駆動電圧化及びシステム自体をLSI上に集積する

システムオンチップ化が進んでいる。

当社は，このような需要動向に対応して， Howto make 

からWhatto makeへと視点を変え，市場ニーズを見据え

たマーケット指向を目指すとともに，グローバル化に対応

した技術力，製品力の強化，国際協業の推進を進めつつあ

る。

(1) ASIC 

ASICは，情報処理，通信，マルチメディア等の各種シ

ステムの高機能化・小型化・低消費電力化に対応するため

のサブシステムLSIのチップセットを経て，システムオン

チップヘと進んでいく。このシステムオンチップ設計技

術のキーデバイスとして，最先端の0.5μ mウェーハプロ

セスを用いたエンベッデットタイプの高密度モジュールジ

ェネレータ， PLL, GTL囮路を開発してセミカスタムIC

トータルの開発体制を整えた。その他，同じく 0.5μmウ

ェーハプロセスを用いた画像処理用衛速・大容量メモリの

マクロセル，通信から民生用まで各用途に適した各種サブ

システムLSIを開発した。

(2) マイクロコンピュータ

1993年当社と米国DEC社は， AlphaAXPTMアーキテク

チャに基づくマイクロプロセッサの共同開発に合意し，最

初の製品である64ビット RISCマイクロプロセッサを開発

した。このアーキテクチャは，スケーラビリティに優れ，

今後携帯用情報通信端末から高性能ワークステーションや

スーパコンピュータまで単一のアーキテクチャでサポート

できる。なお，使用したウェーハプロセスは，高性能ロジ

ック用に新たに開発した当社独自の0.5μ mCMOSウェー

ハプロセスである。

また， OAをはじめとする各種機器の処理高速化及び高

度化の要求が増大しており，これに対応して性能・機能を

強化した新世代16ビットマイコンのシリーズ展開を進めた。

(3) メモリ

DRAMをはじめとするメモリは，その急激な記憶容鼠

の増大とともに多世代同居の時代を迎えており， DRAM

市場では lM, 4M, 16Mビット品が混在している。この

ような状況下で当社はサンマイクロシステムズ社と共同で

三次元グラフィック対応の画像メ モリを世界で初めて開発

した。濱算回路をオンチップ化しており，描画速度は従米

のVRAMに比較して約10倍である。 16ビットDRAMにつ

いては，当社独自のマルチレジスタ方式を用いたシンクロ

ナスDRAMを開発し， lOOMバイト／秒の高速データ転送

が可能である。

(4) LSI技術

LSIが大規模化，精細化すると技術は複雑化・高度化す

る。ここでは，大規模ロジックの新しい故障解析技術，高

速化のためにニューラルネットワークを用いたマスクデー

夕照査システム等を開発した。

(5) 個別半導体

シリコンでは実現できない超高速分野に， GaAsが使用

される。普及が著しい携帯電話用に，業界では初めて低電

圧動作と小型化を実現したGaAsMMICを製品化した。半

導体レーザについては光ファイバ公衆通信網の幹線用とし

て2.5Gbpsの光信号を無中継で150km伝送できる変調器集

積型を開発した。また，パワーデバイスは，鉄鋼用や電力

系統用インバータに使用する世界最大の耐圧と電流容量を

持つGTO, 世界最小のオン抵抗5.7mDのトレンチIGBT

等を開発した。

(6) 電子デバイス

ワークステーション対応の4,096色表示が可能な対角31

cm (12.1型）TFTカラー液晶ディスプレイを開発した。 CR

T並みの色再現性と高コントラストを持っている。また，

ICカードについては大容量や低駆動電圧・低消費電力のD

RAMカードを開発した。 EWSやサブノートパソコン，携

帯型情報端末機器の拡張メモリに最適である。

ー

6. 半導体と電子デパイス 79 



6. 1 ASIC ******••**************•**************·************ 
！ヽ． 0.5 μ mFIFO内蔵CMOSセルベースIC *＊＊＊＊＊·*·＊＊＊＊•＊＊＊＊＊*＊＊＊•***•＊浴＊＊＊＊＊＊＊＊•＊•

ディジタル PPC,FAX, LBP等の OA機器分野では，

高速・高集積・高機能かつローパワーな ASIC力吋之められ

ている。

この要求にこたえるため， OA機器に不可欠な画像処理に

最適な高速・大容量FIFO(First In First Out)メモリのマ

クロセルを新たに開発し， 0.5μmCMOSセルベース ICに

初めて内蔵した。

(1) 

(2) 

(3) 

(4) 

この FIFOマクロセルの主な特長を次に示す。

高速アクセス lOns（標準）

低電源電圧動作 (3.3V)により，低消費電力化を実現

DRAM構造のメモリセルの採用により，大容量化を実

現（最大搭載可能メモリ容量512Kビット）

書込み／読出しは，完全独立，非同期動作が可能

． 国際標準高効率符号化方式(QM-Coder)LSI 

＇ 
静止画像符号化の国際標準JBIGは11/JPEG(,t2)における

高効率符号化方式 (QM-Coderは31)に準拠した情報保存型

圧縮伸長 LSIM 65760 FPを開発した。この LSIは， 学習

機能を備えるため，従来の方式に比べて圧縮効率が優れ，

ァクシミ リなどの通信機器，複写機やプリンタなどディジタ

ル機器のメモリ削減に効果的である。この LSIの特長は，

最高2,000万画素／秒の高速処理，符号化機能を実現するた

めのメモリをすべて内蔵，外付け画像処理との組合せによる

JBIGの階層的符号化の実現が挙げられる。

フ

M65760FP 

（注 1)2値画1象符号化方式の国際標準化機関の略

（注 2) カラー静止画符号化方式の国際標準化機関の略

（注 3)JBIG/JPEGで規定された算術符号化方式

． Futurebuぶ制御LSI **＊＊＊＊＊＊＊＊•*＊＊＊＊＊疇＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊•＊＊＊•*＊＊*＊＊

VMEbusや MultibusIIに替わる高機能・高性能バック

プレーンバス Futurebus+ (IEEE896)の制御LSIを日本で

(1) 

(2) 

(3) 

(4) 

(5) 

初めて開発し，製品に適用した。

最大転送性能でVMEbusの約 2倍を実現し，以下の機能

をワンチップに備える。

碁板の状態を管理・制御するレジスタ

非同期方式によるデータ転送 (200バイト FIFO内蔵）

基板間の通信方法であるメッセージ転送

システム動作中の基板交換を可能とする活線挿抜制御

エラー発生時の原因究明を容易にする RAS

当社高信頼計算機への適用が決定している。当面，社内製

品に適用する。
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0.5 μ mFIFO内蔵

CMOSセルベースIC

*＊＊＊＊啄・*＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊
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Futurebu訂制御LSI（サンプル）
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● M65BBOFP衛星放送(BS/CS)用音声信号処理LSl *•*********•****·************ 

M65880FPは， TV・VTRになくてはならないチャネ

ルとなった衛星放送 (BroadcastingSatellite : BS/Com-

munications Satellite : CS)のディジタル音声信号処理を

行うキーデバイスである。従米デインタリーブに 4Kビッ

トの RAMを必要としていたが， 2Kビットの RAMで同

等の処理を実現し，かつO.SμmCMOSプロセスの採用によ

り，チップ面積を従来の 1/3,パッケージを従来の72ピン

から 44ピン（当社M50590AFP比）へと高集積・小型化を

実現した。 BS/CSの音声信号処理に必要なすべての機能

を1チップに納め低コストで市場のニーズに対応している。

...9 
M65880FP 

ーヽー、

● 移動体通信用デュアルPLLIC*************************•************ 

近年，高度情報化の進展に伴い，移動体通信に対する需要

が大きく拡大している。移動体通信機器の周波数シンセサイ

ザ部に用いられる PLLICには，小型化 ・高速ロックアッ

プ化力求められている。これらを背景に，当社ではデュアル

PLL IC M64087GPを開発した。

主な特長は次のとおりである。

(1) 1.9GHz/330MHzの2系統の PLLを1チップ化

(2) 高速ロックアップ400μ s 

(f REF= 1.728MHz, △戸15.6MHz)

(3) カレントコントロールチャージポンプ内蔵

(4) 小型パッケージ 20ピン SSOP

う
――

屈
1

L’
・

M64087GPチップ

、＼ノ

● vco， ミクサ内蔵デュアルPLL*＊＊＊＊＊＊＊·*·*·*1·*＊＊＊啄泳淋＊＊※＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊•*＊＊

~
 

コードレス電話や特定小電カトランシーバに使われる周波

数シンセサイザ部は，従米 PLLICとディスクリート部品

を用いたvco回路とミクサ回路によって構成されていた。

しかし，近年，シンセサイザ部がより衛機能化・小型化する

に伴い， PLL及び周辺回路の省スペースの実現力吋ミめられ

るようになってきた。このような背景の中で，送信／受信系

のVCOトランジスタ回路と， 1st IF用ミクサ囮路を従来

の PLLICに内蔵し，ワンチップ化を図った M64083GP

を開発した。この ICは NiCd電池 2本での動作が可能

(V cc min=l.8 V)であり，また小型パッケージ (0.65ミリリ

ードピッチ， 24ピン SSOP)の採用により，シンセサイザ部

の小型化・省スペース化を図ることができる。

M64083GP（サンプル）
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● R,G,Bエンコーダ（スーパインポーズ機能付き）ICM52390FP /SP*＊＊＊＊＊＊＊＊啄啄••*＊＊＊＊*

アナログR,G,B及びコンポジットシンクの入力信号を，

NTSC又は PALのコンポジットビデオ信号に変換する甚

本機能のほかに，スーパインポーズ機能も搭載している。こ

の機能を実現するために， R,G,B（挿入画面）とコンポジ

ットビデオ信号（親画面）を切り換える高速スイッチ，挿入

画面の色を親画面に合わせるための PLL回路と， PAL時に

必要な R-Y軸判別回路（アイデント判別）を内蔵している。

また，色差信号用のローパスフィルタ（外部からカットオフ

周波数可変可能）の内蔵化などにより，少ない外付け部品で

構成が可能である。

GND C. SYNCIN HHK 

、ノ

VCXO APC FILTER 

ーヽノ
VIDEO OUT 

(Hi • VCXO Fcee Rec) 

R,G,BエンコーダM52390ブロック図

● 自動車／一般機器用LAN コントローラ＊＊令•*＊*”**＊咲·**＊＊＊＊•*＊＊＊*＊＊•*＊＊＊*＊*·**＊*

SAE-J 1850-PWM通信規格に準拠した LANコントロ

ーラを開発した。 2線平衡（ツイストペア）線で CSMA/C

Dバス制御方式のデータ伝送を実現する。また， レシーバ回

路を内蔵し，外付け回路を簡略化した。

M 64101 TPは， 自動車用 LANコントローラであり，

125/ 41.6 kbpsの伝送速度で自動車内の各電子ユニット間

のデータ伝送制御を行う。

M64105Pは，ノイズの少ない環境下でより効率的にデー

夕伝送を行うため 1フレームで伝送できるデータ量を M641

01 TPに比べて大きくしたもので，各種産業／民生機器間の

データ伝送に好適な LANコントローラである。

\~ 

自動車／一般機器用LANコントローラ

M64101TP /M64105P 

● 4 倍速CD -ROM用光ピックアッププリアンプIC*＊*＊*•*＊*＊＊＊*＊＊＊＊*＊＊*"沢＊＊＊＊＊＊

3ビーム方式による 4倍速 CD-ROMドライブ用ピック

アップに搭載する光ピックアッププリアンプM52908FPを

開発した。この ICの特長は次のとおりである。

(1) 3ビーム方式に対応した 6分割ウォトディテクタと 6個

のプリアンプを内蔵し，フォトディテクタとプリアンプを同

ーチップ上に構成することによって外乱による影響を低減し

た。

(2) プリアンプの性能の向上を図り，業界で初めて周波数特

性 10MHzを実現し， 4倍速での信号処理に対応する。

(3) 12ピン小型透明モールドパッケージ（外形 5mmx 4 

mm)を採用しており，実装面積を縮小できる。

)
 光ピックアッププリアンプIC M52908FP 
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● LCDマトリックス用分割電源ICM62230FP ***************************•** 

M62230FPは， LCDマトリックス駆動用の分割電圧を

発生する電源用 ICである。

LCD表示は，機器の情報を伝達するために必要不可欠な

ものであり，この LCD表示を最適に駆動するために，衛精

度の分割比を持った電圧を供給する必要がある。

この ICは，電圧を分割するための抵抗と 5個の出カバッ

ファアンプを内蔵しており， LCD駆動用に 1/5-1/13バ

イアスまでの分割電圧比を設定できる。

この ICを使用することで，出力電流供給能力は従来品の

約2倍，出力電圧比精度も約 2倍に向上でき，また出力電圧

の負荷変動を半分に抑えることができる。さらに，部品点数

も従来18個必要であった回路をこの IC1個で実現できる。

REGouT R3 R4 

Vo3 Vo4 Vo5 

M62230FPブロック図

ーヽノ ● プリセットグラフィックイコライザ＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊…浴＊＊＊＊••*＊＊＊**＊＊•*＊＊＊＊＊＊＋*•***

従来は，音質， 音場などにこだわった高性能，高機能の

AV機器のニーズが高い傾向にあった。近年そういったニー

ズの一方で，必要な機能に限定し，低価格で良質な音か提供

できる AV機器の需要が高まっている。

このようなニーズの変化に伴い，当社では四つの音質をワ

ッタッチで切換え可能としたプリセットイコライザICM62

415P/FPを開発した。

特長は以下の機能内蔵である。

•四つの音質（ノーマル，ロック，ポップス，クラシッ

ク）をワンチップ化，ワンタッチで切換え可能

•モード表示用 LED ドライブ回路内蔵

•モード切換え時のショックノイズ防止回路内蔵

プリセットイコライザICM62415P /FP 

、
＼
ー
ノ

● カラオケ機能対応デイジタルサウンドコントロールICシリーズ ＊＊＊＊”＊*＊＊＊*＊＊＊*＊＊＊＊＊＊＊＊・ 

j
 

近年のミニコンポ •TV などの AV 機器市場は，高性能・

高機能製品指向から機能を厳選した使いやすい低価格製品指

向へと変化している。また，最近のカラオケブームにより，

業務用音響機器以外にもカラオケ機能を内蔵した家庭用AV

機器が急速に普及している。

当社では今回これらのニーズにこたえ，カラオケ機能対応

デイジタルサウンドコントロールICシリーズを開発した。

次の機能を内蔵している。

•マイコンインタフェース内蔵 (3 線式）

• 2バンド (M62417 SP, M 62426 FP) / 3バンド (M

62423FP)トーンコントロール

•バスブースト

•ボイスキャンセル，マイクミキシング（カラオケ）

•サラウンド

マイコンインタフェース回路内蔵

ディジタルサウンドコントロールICM62417SP /FP 
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． マイクミキシング回路内蔵デイジタルエコーlC*＊＊*＊*＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊*＊＊＊＊＊•**＊•*＊

当社では，以前からシリーズ化しているカラオケプロセッ

サの 1品種として M65845FPを開発した。この品種は，先

に開発して好評を得している M65844Pに，カラオケを歌

う際に必要な機能がさらに加わった。デイジタルエコーに加

え， ALC(Automatic Level Control)付きマイクアンプ2

系統，及びラインミキシングアンプを内蔵し，外付け部品を

削減した。また，ライン部には新開発のボーカルカット回路

を内蔵し，カラオケ用ソフトだけでなく歌手の声の人ったC

Dやカセットテープでもカラオケが楽しめるよう になった。

これにより，周辺機器の省略化，機能の充実等，普及機セッ

トにさらに貢献できる。

． デイジタルエコー

Rio 

VALL 

MICIIN 

MICINFIN 

MICIOUT 

ALCI 

MIC! VOLIN 

MIC21N 

MIC2NFIN 

MIC20UT 

MIC LPFl LPFl AOINTIN DACONT OAINTOUT LPF20UT ECHOVOLIN 

OUT IN OUT ADINTOUT DAINTIN LPF21N 
AOCONT 

M65845FPのブロック図

**＊＊＊*＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊*＊＊＊＊*＊＊*＊＊＊*＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊・ 

、ノ

ーヽノ

近年カラオケは広く世間一般に普及しており，これに伴い

カラオケ用機種も多様化してきている。当杜ではカラオケプ

ロセッサ LSIを幅広く展開しているが，市場の低価格化の

要求にこたえるために M65844Pを開発した。

この品種はラジカセ等普及機にターゲットをしほり，エコ

ーのメモリ部にはシリーズ中最も小容蜃の 4Kビット SRA

Mを搭載し，マスタクロックには CR発振器を採用するな

どコストパフォーマンスの高い製品を実現している。また，

ディジタルエコーに必要な機能をすべて内蔵しながらも，必

要最小限の端子 (14ピン DIPパッケージ）を採用して小型化

に努めた。これにより，ディジタル方式を採用し，高性能で

低価格なエコー ICが実現した。

↓ 
LPFllF LPFlOUT OPlOUT OPllN 

M65844Pのブロック図

）
 6.2 マイクロコンピュータ 1·*1··t~··t*·*****1··*··t·t**·**·*·*{·~·****·*·*·**•*♦♦***·*

．
 

16ビットマイコン 7750シリーズ＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊

マイコン応用機器の高性能化・多様化の流れの中で，近年

特に 16ビットマイコンの需要急増が顕著である。この流れ

に対応すべく，当社では現在の主力製品である 7700シリー

ズの CPU性能を強化した新シリーズの開発・展開を促進し，

更なる市場拡大に取り組んでいる。

7750シリーズは，その第 1弾として製品化されたシリー

主に HDD市場への応用をターゲットとして，符号

付乗除籐を始め 5種類の命令追加， A/D変換器の高速化な

どによりサーボ演算性能の向上を実現した。現在までに EP

ROM内蔵版 (48Kバイト），マスク ROM内蔵版 (48K/

16Kバイト），フラッシュメモリ内蔵版 (48Kバイト）の 3

タイプ4品種を製品化している。

ズで，

J
 M37750E6B X X X FP 
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、／
● 48Kバイト EPROM内蔵16ビットマイコン M16/12 *會*＊＊*＊＊＊＊＊＊＊•*＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊,.. *. 

高性能新16ビットマイクロコントローラ Ml6ファミリの

第 2弾の製品 Ml6/12を開発した。このマイクロコントロ

ーラは，低電圧高性能を要求する機器を目標市場とし，低消

費電力化機能 (MCUのパワーセーブ機能とシステムクロッ

クの周波数可変機能）と高速動作（動作電圧3.3Vで最小命令

時間lOOns)を実現した。

メイン機能は， CPUにMl6/1Xシリーズと同じ CPU

を搭載し， ROM48Kバイト， RAM3Kバイトの大容量の

メモリを搭載した。そして周辺機能は，サンプル＆ホールド

回路付き 10ビット AD変換器とマルチモード化したタイマ

とシリアルI/0などを搭載し，機能を選択することで幅広

いシステムに応じることが可能である。

M16/12のチップ

ーヽノ
● 大容量メモリ内蔵16ビットマイコン ＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊ 

近年，ワンチップマイコンでは，応用機器のプログラムサ

イズの増大に伴って内蔵メモリの大容量化及び周辺機能の高

性能化の要求が高まっている。特に携帯用電子機器では小型，

博型，軽量化のために小型パッケージに納まっていることが

重要となっている。これらの要求にこたえるために， PRO

M60Kバイト， RAM2Kバイトを内蔵した M37710E8B 

XX  X FP, さらに低電源電圧 (2.7-5.5 V)動作で超小型

パッケージ（ピンピッチ 0.5mm)に収納した M37710E8L 

XXX  HPを開発した。これらの製品は， 7710グループの

持つ豊富な周辺機能を継承しながら大容量メモリを内蔵して

いるので，大規模なプログラムもワンチップ化でき，部品点

数や実装面積の削減が可能である。

ーヽノ

M3771 OE8BFPのチップ

● フラッシュメモリ内蔵一般産業用アナログ機能強化16ビットマイコン M37710F4BFP*******•* 

近年，オフィスでワープロ，パソコンを始めとする様々な

機器が急速に普及するとともに，事務機器の市場は業務用か

ら個人使用へと市場を拡大している。このような状況のなか

で，新製品発売サイクルの短期化や機種の多様化が進み，い

かに効率良く製品を造るかが重要になっている。この要求に

こたえるために 7710グループでは，従来の EPROMやマ

スク ROMでは不可能であった，システムに組み込んだま

までの情報の書き換えが容易に可能であるフラッシュメモリ

(32Kバイト）を内蔵した16ビットマイコン M37710F4 B 

FPを開発した。これにより，事務機器等の開発期間の短縮

が可能となる。周辺装置として， 10ビット A/D, 8ビッ

トD/A, タイマ， UARTも内蔵している。

j
 M3771 OF 4BFPのチップ
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● フラッシュメモリ内蔵サーボ演算機能強化16ビットマイコン M37750F6BFP *＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊* 

ハードディスクや FAX,プリンタなどの事務機器市場や

携帯電話などの通信機器市場では，メモリの大容量化や高機

能化への要求が高まっている。これらの用途に適した 16ビ

ットマイコン MELPS7700のシリーズ展開として，フラッ

シュメモリ内蔵マイコンを新たにラインアップに加えた。

主な特長を以下に示す。

(1) 電気的に書込み・消去可能なフラッシュメモリ 48Kバ

イトと RAM2,048バイトを内蔵。これにより，セット上で

内蔵メモリの内容を書き換えることが可能となり，少量生産

や出荷直前のデータ変更等に迅速に対応可能。

(2) サーボ演算性能を向上させる命令を追加し， CPU性能

を強化C

、ノ

M37750F6BFPのチップ

● M16 コアASICマイコン＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊•＊*＊＊＊*•*＊＊＊＊＊＊＊＊＊*＊＊＊＊＊＊＊
ヽ
~

OA機器をはじめとした機器組み込み市場で好評である16

ビットマイコン M16ファミリの CPUをコアとする M16

コア ASICマイコンを開発した。

M16/10で採用した CPUコアの持つ高性能と，システ

ムニーズの多様化に応じた各種周辺機能と，ューザが設計し

たシステム固有の機能とをワンチップマイコンに実現でき，

より広い市場のニーズに合致することが期待できる。 M16

コア ASICマイコンの主な特長は次のとおりである。

•平均 4 -5MIPSの高性能CPUコア

•M 16/10 の周叫幾能をハードウェアマクロライブラ

リ化

•マイコン特有機能生成のためのモジュールジェネレー

夕

●充実した開発環境と三菱ASICCADとの高い親和性

M16CPUコア
＼ノ

● 12cバスインタフェース対応16ビットマイコン＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊

TV, VTR等の AV機器を中心に，シリアル通信のプロ

トコルとして I℃バスを採用するシステムが増加している。

『Cバス (InterIC Bus儘 11)は， 2線 (SCL,SDA)だけで

送信・受信が可能であり，システム内部にバスを構築してデ

ータの相互通信を行う場合， ピン数や基板上の配線も少なく

なり，制御が簡単である。このため，使用されるマイコンに

もI℃バス対応ハードウェア内蔵の要求が高まっている。

今回「Cバスインタフェースを内蔵し，さらにクロック同

期パラレル通信機能， FIFO付きシリアルI/0を内蔵して，

情報通信機能を強化した 16ビットマイコン M37709M4 L 

XXX  HPを開発した。

（注 1) フィリップス社提唱の 2線式シリアルバス ）
 M37709M4L X X X HPチップ
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ーヽ
● 時計用発振回路内蔵16 ビットマイコン＊••*＊＊＊＊＊•*＊＊＊＊＊＊•泳＊＊＊＊＊＊＊＊＊♦•＊＊啄鳴＊＊＊＊＊•＊＊

携帯電話等の携帯機器分野では，電池寿命の延長化，機器

の小型化が要求されており，これらの機器制御用マイコンヘ

は，一層の低消費電力化，外付け部品の削減化，高機能化が

ますます強く求められている。

今回開発した M37734ESLXXX  HPは，時計用発振回

路内蔵等によってスタンバイ時の消費電力を抑えるとともに，

外部バス制御信号の直接出力， A-D変換器の甚準電圧入力

の遮断機能内蔵等により，外付け部品の削減を可能とした。

また，電源電圧2.7-5.5Vで，最大クロック入力周波数を

12MHzにアップし，高速化を図っている。ほかにも，キー

マトリックスとの直接接続を可能とする等，マンマシンイン

タフェース機能も考慮している。

M37734E8L X X X HP 

ヽ
~

● 自動車用16ビットワンチップマイコン＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊

ーヽノ

近年自動車用マイコンは，動力駆動系用途だけでなく，サ

スペンション， トランスミッション，電動パワーステアリン

グ，エアバッグ等の走行系用途にも使われ始め，高速化，低

価格化が要求されている。これにこたえるため，当社では

16Kバイト ROMを内蔵した M37785E2TX X  X FPを

開発した。この製品は， 0.8μmCMOSプロセス技術を用い

て広温度保証(-40 -85℃)下での高速動作と高信頼性を

実現している。主な特長は次のとおりである。

(1) 最短命令実行時間： 200nsUxIN = 20MHz時）

(2) 内蔵メモリ： PROM=16Kバイト RAM=512バイ

卜

(3) 周辺機能：タイマ系＝ 4本， 10ビット AD変換器＝ 12

ch PWM = 2本，シリアルI/0= 2本

ほか

M37785E2T X X X FPチップ

● 60Kバイト ROM内蔵自動車用 16 ビットワンチップマイコン＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊•＊＊＊

自動車の燃費向上，排ガス規制強化に伴ってマイコンの高

性能化が要求されている。これに対応するため，当社では

60Kバイトの大容醤ROMを内蔵し，タイマ系をはじめ強

力な周辺機能を持つ M37783ESTX X  X FPを開発した。

この製品は， O.SμmCMOSプロセス技術を用いて，広温

度保証 (-40~85℃)下での高速動作と高信頼性を実現し

ている。主な特長は次のとおりである。

(1) 最短命令実行時間： 167nsUx IN= 24MHz時）

(2) 内蔵メモリ：ワンタイム PROM=60Kバイト

RAM=2.5Kバイト

(3) 周辺機能：タイマ系＝ 22本， 2系統シリアルI/0

j 16チャネル10ビット AD変換器ほか

M37783E8T X X X FPチップ
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● インバータエアコンのモータ制御用 16 ビットマイコン＊＊＊•＊＊＊＊＊＊*＊＊＊＊•*＊•*＊＊＊＊＊＊＊

エアコンの稗及に伴い，製品の高性能化・多機能化の要求

が高まってきている。当社では， 7700シリーズの展開とし

て，インバータエアコンのモータ制御に適した7704グルー

プを製品化している。今団は，インバータエアコンヘの応用

を更に充実させるために，後継機種として M37712E4Bx 

xx FPを開発した。

この製品の主な特長を以下に示す。

• 三相モータ駆動波形出力の強化

●位相制御信号出力機能（ゼロクロス検出回路内蔵）の

搭載

●10ビット A-D変換器の搭載

これらの機能により，インバータエアコンの更なる高性能

化，高効率化を実現できる。

、ノ

M37712E4B X X X FPチップ

、ヽ
ノ

● 16ビットマイコンM16ファミリ用エミュレータ PC4900L*＊＊＊＊＊＊＊*＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊**

PC4900Lシステムは， 16ビットマイコン Ml6ファミリ

用エミュレータである。 PC4900Lとコントロールソフトを

使用することにより， Ml6ファミリのソフトウェアのデバ

ッグ作業を EWS上から効率良く行うことができる。

PC4900Lは， Ml6ファミリ内のチップ展開に対して小

基板やポッド部のみの変更で対応可能な汎用性のある構成を

持っている。また，機能を必要十分なものに絞り込むことで

従来品に比べて 1/2-1/3の価格を実現している。

今後， LAN接続や測定機能拡張に対するオプション展開

を行い，マイコンのソフトウェア開発環境に対する多様な要

求に対応していく。

ぞ～し 』9 9 -99 ’ ~ 

M16ファミリ用エミュレータ PC4900Lシステム

ーヽノ

● データリンク層通信プロトコルコントローラ内蔵 8ビットマイコン 3874グループ＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊

小規模な装置—装置間のデータリンク層通信プロトコルコ

ントローラを内蔵した 8ビットマイコン 3874グループを開

発した。主な応用分野としては，カーオーディオ，民生機器，

家電である。特に，高い信頼性（対ノイズ，誤り訂正等）を

持つ通信を行い，かつ通信以外のマイコン制御負荷も重いシ

ステムに適している。

通信プロトコルコントローラは，半二重非同期マルチマス

夕方式，最大約40kbpsの伝送速度で，優先制御は CSMA

/CD方式を採用している。

また，プロトコルコントローラ部を専用のオンチップサブ

MCUを用い，ファームウェアで実現している。ファームウ

ェア開発により，短期間で各種通信プロトコルに対応可能。 ＼ノ
M38749EFFPチップ
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ーヽ
● 38000シリーズ 8ビット LCDマイコンの広動作温度範囲版＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊

38000シリーズ LCDドライバ内蔵マイコン 3820グルー

プ（シリアル1/0X 2), 3825グループ (8ビット A/Dx

8,液晶駆動用昇圧回路搭載）の広動作温度範囲版を開発し

た。ユーティリティメータを始め，各種応用力喋Jl待される。

く形 名〉

3820グループ (3品種） 3825グループ (3品種）

M 38203 M 4 D X X X FP M 38254 M 4 D X X X FP 

M38207M 8D XX X FP M38254M 6D XX X FP 

M38207M8D XX X GP M38257M8D XX X FP 

く特 長〉

広い動作温度範囲： Ta=-40~85℃ 

低駆動電圧： Vee=3.0-5.5V (Ta；；；；ー 20℃時Vee=2.5 

-5.5 V) 

こ」
．．； ；て ；こヽ

亡
M38207M8D X X X FPとM38257M8DX X X FP 

ーヽ／

● 8ビットマイコン用新エミュレータ PC4700L*＊*＊＊＊＊＊*＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊ 

マイコンの高機能化， ROM・RAM容量の増大は，従米

と変わらぬ開発期間でより複雑化したプログラムを開発する

必要がある。したがって，マイコン製品開発期間の大きなウ

ェートを占めるデバッグ期間の短縮を目的に 8ビットマイコ

ン用新エミュレータ傭汁は反）を開発完了し，鼠産している

(1994年 8月）。従来エミュレータと比較し，当社比1/2以

下の小型化，低価格化を実現しながら，ダウンロードの高速

化 (20倍以上）， リアルタイム RAMモニタの装備， LAN

インタフェースのオプション設定など基本性能を充実させた。

ポッドの交換により，将来の三菱 8ビットマイコンにも使用

可能である。また，高機能エミュレータ PC4700Hを開発

） 中である。ポッドは， PC4700L/Hで共用可能。

PC-4700Lシステム外観

● 超低電圧動作 4ビットマイコン＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊

＼ノ

携帯用機器の小型化に伴い，電池 1本で動作するマイコン

が要求されている。当社では超低電圧での高速動作を実現す

るために，専用のプロセスを用い M34560 M 6 -X X X FP 

を開発した。

このマイコンは， 4500シリーズの標準機能品 M34540M

6 -X XX FPを母体として低電圧化し，世界最高レベルの

性能を達成した。主な特長を以下に示す。

•低電圧動作： VDD= 0.9 -3.6V UxrN = 50kHz時）

•高速動作： fx IN = 1 MHz (V DD= 1.1 -3.6 V時）

•内蔵メモリ： ROM =6,144ワードX10ビット

RAM= 128ワードX4ピット

•周辺機能： 8 ビットタイマ＝ 3本， シリアルI/0

M34560M6-X X X FPチップ
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． A-0変換器内蔵 4 ビッ トマイコン＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊•＊*•*＊＊•*＊＊＊*＊*＊＊**＊＊＊＊＊＊＊＊
、
!
'

4ビットマイコン 4500シリーズの A-D変換器内蔵品 M

34510 M 4 -X XX  FPを開発した。このマイコンは，炊飯

器，ジャーポットなどの家電製品をターゲット市場とし，

A-D変換器，ゼロクロス検出回路， リアルタイム出力回路

を内蔵，センサからのアナログ電圧の処理，商用電源の位相

制御を容易に実現できる。

この製品はそのほかに次の特長がある。

最短命令実行時間 0.5μsWoo=5.0V) 

電源電圧 2.0-5.5V（発振周波数1.5MHz)

内蔵メモリ ROM4Kバイト， RAM256ニプル

,̀‘

`
_
'

,

_

、

、

ー

、

、

ー

、

1

2

3

4

5

 

＇ー，

＇ー
＇

，ー

'
,
_
9
,
＇、

ウォッチドグタイマ

トライアック直接駆動出力 2本（出力電流30mA)

M3451 OM4-X X X SPチップ

ーヽノ

． 高耐圧ポート内蔵 4ビットマイコン ***＊＊*＊*••*•*＊•*＊＊＊•*＊•*＊＊*疇*＊＊＊＊＊•*＊＊＊＊＊遠4

4ビットマイコン4500シリーズの高耐圧ポート内蔵品と

して M34530 M 8 -X X X SPを開発した。このマイコン

は， 1.3μm高性能シリコンゲート CMOSプロセスを用い，

CPU, SKバイト ROM,384 x 4ビット RAM,S ・ I/ 

0, A/D変換器，タイマなどを，ワンチップに集積した。

さらに，高耐圧入出カポート 24本を内蔵することにより，

蛍光表示管の直接駆動が実現でき， VTR, 電子レンジ等，

幅広い応用製品の表示用マイコンとして利用できる。また，

ワンタイム PROM内蔵品 M34530E8 SP,及びEPROM

内蔵品M34530E8SSも同時に開発した。 M34530M8-X X X SPチップ

．ヽーノ

． リモコン送信機専用 4ビットマイコン ＊＊＊＊＊啄•*＊＊＊•*＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊*•恕＊＊＊＊＊•♦＊＊•*＊

(1) 

(2) 

720シリーズコアを用いたリモートコントロール送信機専

用4ピットマイコン M34236MJ-X X  X GPを開発した。

このマイコンは，各種リモコン送信機に対応した 6種類のリ

モコンi般送波の設定が可能で， 8X4のキーマトリックスを

容易に構成できる。主な特長は次のとおりである。

内蔵メモリ (ROM:512 x 9ビット， RAM:16 X 4ビ

ット）

二つの帯域の発振周波数を選択可能 UxIN = 300 -500 

kHz又は2.4-4.0MHz) 

ウォッチドクタイマ内蔵

ワンタイム PROM内蔵版も開発中である。

(3) 

また，

）
 M34236MJ-X X X GPチップ
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6.3 メ モ リ *＊＊*＊*＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊*＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊疇
ヽ
~ ． 三次元グラフィックス処理機能を搭載した画像メモリ (3D-RAM)＊＊＊＊＊＊*＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊ 

、¥l

Sun Microsystems社（米国）と共同で，三次元グラフィ

ックス対応の画像メモリ (3D-RAM)を世界で初めて開発

した。 1994年12月からサンプル供給を開始した。

従米の VRAMでは画像処理のたびにデータの読出し・

演算・再書込みという一連の処理が必要であり，描画速度の

ボトルネックとなっていた。 3D-RAMでは演算回路をオ

ンチップ化し，この処理を外部からの書込み動作だけででき

るようにした。演算回路では aブレンディング（透明効果処

理）， Zバッファリング（隠面消去処理）等の三次元画像処理

が可能である。描画速度は， VRAMを使用した場合に比較

して約 10倍向上した。 EWSやアーケードゲーム等の三次

元グラフィックシステムがメインターゲットである。
3 D-RAM機能プロ ック図

． 16MビットシンクロナスDRAM***•********************************* 

ーヽノ

システムクロックに同期し， lOOMバイト／秒（従来製品

の4倍）のデータ転送レートを可能とする， JEDEC準拠の

2Mワード X8ビット／ 4Mワード X4ビットシンク ロナ

スDRAM(M 5 M 4 V 16807 A/M 5 M 4 V 16407 A)を製

品化した。

チップ内部に合計128ビットのデータレジスタを搭載する

当社独自のマルチレジスタ方式を採用し，センスアンプー デ

ータレジスタ間では64ビット並列転送，データレジスターピ

ン間ではパイプライン転送を行うため， 100MHzのクロッ

ク周波数においても安定した動作が可能である。

用途としては，パソコンや WSの主記憶に，またグラ フ

ィックシステムのフレームバッファメモリに適している。

16MピットシンクロナスDRAMチップ

． 高速 1Mビット CMOSスタティックRAM**＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊*＊＊＊*＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊*＊

j
 

現在当社では最大アクセスタイム 25nsの高速 lMビッ ト

CMOSスタティック RAMを生産中であるが最近の著し

いCPU性能の向上により，より高速なデバイスが必要とさ

れるようになってきている。これに対応して，新しく最大ア

クセスタイム 15nsの高速 lM ビット CMOSスタティック

RAMを開発した。

この製品の特長は，①lMビットという大容量で15nsの

嵩速アクセスタイムを実現，②最悪条件で10μA以下とい

う低スタンバイ電流，③キャッシュメモリとして使用しや

すい 128Kワー ドX8ビット構成の製品を新たに追加，④

パッケージは300milDIP /SOJ及び8x 20mmのTSOP

旦 己 11)）／：

~,~, 
パッド名 1" ・x4x●) 

'“' 

高速 1MSRAMチッ プアーキテクチ ャ

(I)にも対応可能， などである。
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● 縦型トランジスタを用いた 1GDRAM用メモリセル ＊＊＊＊＊＊＊＊＊•＊＊＊泳••**＊＊•*＊＊＊*＊＊＊

lGDRAM以降に適する当社オリジナルの V<IiTと名付

けた縦型トランジスタを用いたメモリセルの要索技術を開発

した。

DRAMのセルサイ磨廂小のトレンドを従来構造の延長で

考えると， 256Mビットで限界に達する。このトレンドを維

持するためには，新しい構造のメモリセルを開発する必要が

あった。 V<fJTは，ビットラインとゲート 電極となるワード

ラインのパターニング後に形成するため高集積化が図れる と

ともに， トランジスタのチャネル領域とキャパシタの電荷蓄

積ノードが同じ工程で形成されるためウェーハプロセスの簡

略化が図れる。

このメモリセルの採用により工程数で31%，チップ面積

で48％の低減が図几全体としてチップコストを従来のメ

モリセルと比較して約64％減少させることができる。

出伍

ゲー ト電極 ゲー ト電極 ゲート 雹極 ゲート霞極

（ワードl?l （ワ ー ド玲） （ワー ド"'I （ウ ー ド楼）

縦型トランジスタを用いた 1GDRAM用メモリセル

● 16M ヒット DINOR型フラッシュメモリセル技術・＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊•＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊*＊＊

セルサイズ1.82μm2, 3.3V単一電源動作可能なDINOR

型フラッシュメモリセルの技術開発をした。このセルサイズ

は，当社NOR型16Mフラッシュメモリと比べても 60％以

下と小さく， 0.5μm技術を用いたものとしては世界最小で

ある。

現在一般的な NOR型フラッシュメモリは，低電圧 ・単

ー電源動作が困難である。これに対して DINOR型フラッ

シュメモリは，当社の独自技術で， 3.3V単一電源動作と高

速読出しを同時に実現できるという特長を持っている。

このメモリセルを用いた DINOR型16Mビットフラッシ

ュメモリは， 1995年度の製品化を目指して現在開発中である。

大規模ロジック LSIのファンクション故障を短時間で解

析できる新しい技術（色ynamicfault isolation technique 

with :g_mission 籾cro旦~opy: dEMS)を開発した。

高品質の LSIを短期間で開発するため，チップの迅速な

故障解析は重要である。この技術は，大規模・複雑化が図ら

れたロジック LSIのファンクション不良を，迅速かつ容易

に解析するため開発された。

dEMSでは，ロジック LSIテスタを用いてチップを動作

させ，最適化された動作条件下でチップ表面の故障箇所から

の微弱発光を検出し， CADデータ等の設計情報を用いずに

故障位間を直接特定できる（図参照）。これにより，従来の

解析方法に比べて約1/20に解析時間（約15分）を短縮でき

た。

16Mピット DINORフラッシュメモリセルの断面

6. 4 LSI技術・＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊ ） 

● 微弱発光検出による大規模ロジックの新しい故障解析技術※＊＊＊＊＊****************

▽ ：故障位置

ピソ ト

f9 

ビソト

”! 

ピ ノ卜

” 

dEMSによる1,090kゲート

16ビット MCUの解析

ーヽ

、＼ノ

）
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、／
● VLSIマスクテータ照査システム ・え必必＊•＊••x．．え必必＊泌必必＊泌・え必•5:•*•＊泌・文汝魯・文魯•*＊泌＊泌・5：ふ魯・ぇ．

♦ ♦ ．． ♦ ♦ ♦ ♦ ♦ ＊・ ♦ ♦.- -.♦ ♦ ♦ ♦ • ♦ ♦ .．．. 

VLSI作製用マスクのパターン描画用データ内に存在する

パターン異常を自動検出する照査システムを業界で初めて開

発した。このシステムは，ニューラルネットワークモデルを

用いて，丸め誤差，サイジング処理等による擬似的な異常部

分を検出せずに，真の異常部分のみを検出できるようにした

ことが特徴である。

従来の人手によるグラフィックの画面上での目視照壼に比

較して，照査の精度及び効率が大幅に向上し，例えば16M

ビット DRAMの全マスクデータの照査時間を，約100時間

から 10時間程度に削減することができた。現在， 16Mビッ

トDRAMを始めとする各種製品に適用を進めている。

‘‘i'・ 

● 高周波LSI対応BiCMOSプロセス技術 ・ざ唸魯必•***•*＊•：：：唸唸唸••8••*※•*＊＊＊＊•*••*＊唸唸魯・：：：唸唸唸唸·

高性能 NPNトランジスタと 0.8μmデザインルールの C

MOS,及算従型 PNPトランジスタを含む高周波LSI対応

のBiCMOSプロセスを開発した。

NPNトランジスタは，ベースーエミッタ電極間を自己整

合で絶緑した 2層ポリシリコン構造とし，ベース面積を従来

の1/6に縮小して高速化を図った。最小エミ ッタ面積は，

0.5 X 0.9 (μm)。遮断周波数は20GHz。同様の自己整合プ

ロセスで，遮断周波数 4GHzの縦型 PNPトランジスタが

形成できる。 MOSは， 0.8μmCMOSロジックプロセスと

コンパチブルであり，標準セル等のパターンが共用できる。

携帯電話用 LSI等の通信分野，及びOA機器関連分野で

製品展開を行う。

Iマスク デー タ検査部 (ECS)

マスクデータ照査

システム構成

NPN PNP NMOS PMOS 

C E B TS C E B S/D S/D S/D S/D 

BiCMOS素子断面構造

ヽ
j

● アナログIC用ワーストケース特性自動解析システム ＊唸唸唸泳••祝＊＊＊＊唸唸唸唸唸唸唸唸唸唸唸唸唸••~:••*·

アナログICの開発期間短縮を目的として，電源電圧変動，

温J変変動，個々の回路素子特性の絶対ばらつき／相対ばらっ

きに対する諸回路特性のワーストケース値を自動的に算出す

るシステムを開発した。主な特長は次のとおりである。

(1) アナログIC専用であり，また回路シミュレーション結

果からの回路特性値抽出を自動化してあるので，設計者にと

って操作力咽巫めて容易である。

(2) ワーストケース値算出に必要な多数回の回路シミュレー

ションを複数のワークステーションを用いて並列に実行する

ので，ターンアラウンドタイムが短い。

このシステムの活用により，製造歩留りが高いアナログI

) Cの設計を効率良く行えるようになった。

→土｀•I“'.…1――- --．_ --•一·---·―．ゅ・ •（乞）I ＇“ ・(m'，

..,,1,・- . 
庄叩心心吋四序呵．・-99如叩， 1竺

9)ス）i” や）

や）199 -9" 

.,.,r-— .9t) 

..’̀| 9 

ワーストケース特性解析結果の表示画面例
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6. 5 個別半導体 ＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊※＊＊＊＊＊※＊＊＊＊＊＊•＊＊＊＊＊＊＊＊＊*＊＊＊＊＊＊
ヽ
~

● 1.5GHz帯テイジタル携帯電話用GaAsFETモ ジュ ール ＊＊＊＊＊＊培＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊•＊＊＊＊疇

携帯電話システムは，アナログからデイジタル方式へ世界

的に移行しつつある。このディジタル方式の一つである日本

のPDCl.5GHz帯の携帯電話機送信段に最適な GaAsFET

モジュールを製品化した。

高周波シミュレーション技術を用い，基本波及び第 2高調

波に対して整合回路の最適化を図ることで，隣接チャネル漏

えい電力で規定されるひずみを 50dBcに抑えつつ，効率38

％を 1.5GHz帯の出力電力 1.4Wで実現した。外形寸法は，

25 x 13.5 X 3.5 (mm)で従来の80％に縮小した。

今後は，動作電圧を 5.8Vから 3.3Vに低電圧化する予定

である。

今日の携帯電話の普及は目覚ましく，この携帯電話の小型・

軽量化に伴い， ICの低電圧動作， 小型化か求められている。

これに対し，業界で初めて低電圧 (3.4V)動作と小型化を実

現した GaAsMMICを製品化した。

この製品は，携帯電話の送信部に用いられる高効率増幅器

で，ウェーハプロセスの徽細化•最適化，及び高調波まで考

慮した出力整合回路の最適設計により，動作電圧3.4V, 出

力電力 3ldBm,効率60％を実現した（動作周波数： MGF

7108: 898-925MHz, MGF7109: 925-940MHz)。

また， GaAsFETをIC化することで，従来のハイブリッ

ドモジュールと比較して約1/6（容積比）の小型化 (10X 9.2 

x 1.8 (mm)）に成功した。

PDC1.SGHz帯GaAsFETモジュール

ーヽノ

● アナログ携帯電話用，超小型，低電圧動作MMIC増幅器＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊•＊＊＊＊·*＊·*＊＊＊會

MGF7109 ーヽノ

● 高利得・高信頼度WSi• T型ゲートGaAs高出力FET *****•******************`** 

マイクロ波通信機器の需要拡大とともに， 高出力 FETの

高利得化と高信頼度化が強く要請されている。これにこたえ

るため，当社独自の WSi・T型ゲート GaAsFETを開発し，

18GHz帯で出力 500mW,利得9.5dBの優れた性能を実

現した。

この FETでは，絶縁膜側壁形成技術によって0.35μmの

超微細ゲートの安定形成に成功した。また，ゲート電極に高

融点の WSiを採用することで FETの高信頼度化 (Alゲー

トFETの10倍の寿命）を達成するとともに， T型断面形状

のWSi電極上に低抵抗の Auを積層してゲート抵抗の低減

（従米の Alゲート電極の1/5)を図り，高利得化を実現した。
）
 WSi • T型ゲート GaAs高出力FETの断面SEM写真
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● ファイバアンプ励起用0.98μ m半導体レーザ・＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊••*＊＊＊*＊**＊＊*＊＊＊＊•*＊•

ファイバアンプ励起用の光源として開発中の波長0.98μm 

半導体レーザで，ファイバ内光出力 140mWを達成した。

このレーザには， レーザ単体の高出力化とともにファイバと

の扁い結合効率が要求されていた。

高ファイバ内光出力達成の技術的ポイントは次のとおり。

(1) ひずみ量子井戸活性層の採用による低電流・高出力動作

(2) 当社独自の A!GaAs電流阻止層選択成長技術の開発に

よる横モードの安定化

(3) 上下A!GaAsクラッド層の厚膜化による垂直方向出射

広がり角の低減

p-GaAsコンタクト思

n-GaAsキャップ層

n-AIGaAs電流阻止層

AIGaAs 
ェッチングストップ屠
p-AIGaAsクラッド庖

n-AIGaAsクラッド層

n-GaAs基板

ド

層

イガ

ドッ

s

戸

ラ
a
A

井[̀ 素子構造
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● 変調器集積型半導体レーザ＊＊•*＊＊…＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊•＊＊＊＊·*＊＊＊”**＊*＊＊＊*＊＊•←*

）
 

光ファイバ公衆通信網の幹線系システム用光源として，

2.5Gbpsの光信号を無中継で150km（当社比で従来の 2倍）

伝送できる 1.55μm帯の変調器集積型半導体レーザを開発

した。

このレーザでは，従米の半導体レーザ直接変調方式と比較

して波長変動が1/2以下に抑制され， この結果，ファイバ

伝送中の光信号波形の変形が小さくなり，伝送距離を拡大す

ることができた。

特長は次のとおり。

(1) 2.5Gbps (STM-16)の伝送に対応（帯域3.5GHz以上）

(2) 150km無中継伝送後での最小受信感度の劣化量は ldB

以下

(3) 2Vの低動作電圧（消光比13dB時）

9 9 

300 μm  
変調器集積型

半導体レーザ

● 1.9GHz帯アナログ伝送用低ひずみ半函体レーザ＊＊＊＊•＊*＊●＊＊＊＊＊＊遠•*＊＊＊＊＊＊＊＊•**＊♦*＊＊＊

）
 

ディジタルコードレス電話対応の甚地局間光ファイバ伝送

に使用する 1.9GHz帯低ひずみ，低雑音の半導体レーザを

開発・製品化した。

性能としては， 3次相互変調ひずみが一 SOdBc以下，搬

送波雑音強度比が80dB以上であり，これは，①活性層へ

のひずみ多重量子井戸構造の導入と最適設計による緩和振動

周波数の固上，②有機金属気相成長技術を駆使した当社独

自の FS-BH構造による無効電流の低減によって実現でき

たものである。

これにより，現行のメタリックケーブルを光ファイバに置

き換えれば1.9GHzの無線用波数を直接伝送することがで

き，基地局の小型化及び低コスト化を図ることが可能となる。

リーク電流経路

開発した半導体レーザの構造模式図
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● 光ディスク用685nm高速応答半導体レーザ＊＊·＊*•*＊＊＊*＊*＊＊＊＊＊＊＊·**＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊

次枇代高密度光ディスク装置用に，高速応答性に優れた赤

色高出力半尊体レーザ（波長： 685nm, 出力： 30mW)を開

発した。

光ディスクの面密度化に伴い，光源の短波長化とともに高

速応答性が求められている。当社では， ①素子を構成する

半導体層の低抵抗化と，②電流阻止部の pn接合に独自の空

乏層拡大構造を導入して接合容量の低減化を図ることにより，

記録に必要な光出力 30mWまでの立ち上がり時間及び立ち

下がり時間をそれぞれl.5ns以下と従来の 2倍以上の高速化

を達成した。

I -ll//1111 
IIII 

IIIII' 
' 

／ 

ヽ
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素子外観

ーヽノ

● 新デアロ イGTOシ リ ーズ＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊•＊*＊＊＊♦*＊＊＊＊＊**＊＊＊＊＊＊•*＊＊＊＊•*

欧米の大量輸送（電鉄）網整備，送電系効率化に伴いGTO

の低スナバ化スイッチング能力の向上力吋之められている。そ

こでこれらの要求に対応するため，従来GTOシリーズのう

ち遮断耐量が2,000-4,000 A,阻止電圧が2.5-4.5kVの

逆導電 GTO,及び3,000A,4.5kVの逆導通GTOの新デ

ァロイ GTOのシリーズ化を達成した。今回のシリーズ化に

当たって， ① シリ コンとモリプデン板を合金としないデア

ロイ構造，②腸極と陰極の構造を共通化することで熱的，

機械的ストレスの最適化（均一化）を図った。このシリーズ

化により，従来素子と比較して低スナバ容量で熱抵抗，ター

ンオンロスも改善することができた。 新デアロイ GTOシリーズ

、＼ノ

● 大口径光トリガサイ リス タ FT4000FU- 160•*＊•*＊＊＊＊＊＊*＊＊＊＊＊＊＊啄·**·t·*·*·*··*··*··*··~·*··*·

電力用高電圧大容量サイリスタ変換装置の小型・軽量化，

高信頼度化の観点から，サイリスタには高耐圧化，大容量化，

光直接点弧化が望まれていた。FT4000FUは，これらの要

求にこたえるため， 6インチ高比抵抗ウェーハの採用，高精

度な拡散及びライフタイム制御技術の導入によって開発した

耐圧8kV，平均オン電流3.6kAの世界最大容量の光トリ

ガサイリスタである。 FT4000FUは，さらに補助サイリス

タを点在化した多点増幅ゲー ト構造とdv/dt補1財栂造を新

たに開発採用することで，高耐圧化に伴い低下するターンオ

ン特性と dv/dt特性の相関を改善し， SOmWの光点弧パワ

ーで8kVからのターンオン性能，及び3kV/μsのdv/dt

特性を実現している。

ヽ ； :...: . ＇ーこ ．9—· • -． ．．．．.. ・-・ 

8 kV/3.6kA光トリガサイリスタ及ぴペーシックエレメント

ノヽ
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● T0- 220F外形世界最小低オン抵抗パワーMOSFET•*＊＊＊•恕＊＊＊＊＊＊＊•＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊

カメラ一体形 VTR,携帯電話，ブック形パソコン等の

電池使用機器の長時間使用や自動車のエレクトロニクス化に

より，超低損失の素子が求められている。

当社では，この要求にこたえるため， T0-220外形で世界

最小オン抵抗パワー MOSFETのFS70TM-06を開発し

た。

主な特長は次のとおりである。

(1) 新構造であるトレンチ構造， lμmプロセスの採用と

組立ての新開発により，オン抵抗5.7mD(typ.），耐圧60

VをT0-220外形で達成した。

(2) スイッチング時間を従来の半分とすることで低損失化と

機器の衛周波化に対応している。

(3) T0-220外形で小型化に最適である。

¥ 1 ¥ Iヽヽヽ ＼ヽ Iヽヽ ヽヽ ＼ ＼ ＼ ＼ ＼ ＼ ＼ ＼ヽ ＼ヽ ＼ ＼ ＼ ＼ヽ＼ ＼ ＼ ＼ ＼ ＼ ＼ ＼ ＼’| 

FS70TM-06 

ーヽ／

● 世界初 4V駆動MP-3 外形ストロポ用IGBT*＊•*＊＊＊＊•**＊♦＊*＊＊＊＊+＊＊＊•*＊＊＊＊＊♦＊*＊＊＊

カメラの小型化・低価格化，カメラシステムの低電圧化の

流れから，ストロポ制御用デバイスには，小型・低電圧駆動

ヵ咽められている。

当社では，この要求にこたえるため世界初の 4V駆動 M

P-3外形ストロボ用 IGBTのCT20 ASJ -8 (400 V, 130 

A)を開発した。主な特長は次のとおりである。

(1) 新構造であるトレンチ構造と lμmプロセスを採用し

たことによって超裔セル密度を達成し，これによりロジック

レベルの 4Vでストロボの大電流lcp=130Aを制御できる。

(2) 世界最小の小型外形の MP-3外形を採用し，セットの

小型化に最適である。

CT20ASJ-8 

ーヽノ

● 超低VCE (sat) フォークリフト用IGBTモジュール ＊＊＊＊＊＊＊••*＊•*＊＊♦＊*＊＊＊＊·*＊＊*＊*•*＊＊＊唸•**＊•*＊

）
 

バッテリフォークリフト用のパワーデバイスとして，新構

造IGBTを用いた低飽和電圧の 450A/600 A, 250 VのI

GBTモジュールを製品化した。新構造 IGBTは，ゲート

にトレンチ構造を採用し，セルサイズを従米構造の 1/5~

1/10に縮小することにより， VCE (sat) = 1.2V, ff= 300 

nsを駆動電圧 VGE＝士 lOVで実現した。飽和電圧の値は，

従来品に比べて約40％と大幅に低減されており，チョッパ

動作でのパワーロスシミュレーションによる電力損失は，キ

ャリア周波数 Uc)3 kHzでは約30%，衛周波15kHzでは

約40％のロス低減を実現した。

したがって，フォークリフトのチッパ装置の効率改善と小

型化に貢献するとともに，高周波化による低騒音化にも期待

できる。

CM600HA-5 F 

6. 半導体と電子デバイス 97 



● スリムパッケージ，複合モジュール MDシリーズ ＊＊＊．．．．．．．．． →疇**•*＊喝舟喝會•~·*·*··*令＊＊＊＊＊＊•＊＊*＊＊＊＊•

汎用インバータ •AC サーボの小型化に伴い，パワーデバ

イスも， より小型で高性能なものか求められる。その要求に

対応するため，インバータ回路に必要なパワーチップをコン

パクトな薄型パッケージに集積化した複合モジュール (10~

50A ・ 600V, 10 -25A ・ 1,200V)を開発した。主な特長

は次のとおりである。

(1) インバータ部，ブレーキ部，コンバータ部を一つのパッ

ケージに集積したモータ制御に最適なパワーモジュール

(2) ベース板レスを実現した超薄型・軽量パッケージ

(3) 0.2-3.7kWのモータ翻卸に対応可能

(4) 第三世代チップ (IGBT/FWDi)採用による低損失化

R

S

T

 

z
 

P Pl 

B

B

 G
 

複合モジュール外観

u
 

＞
 

w 

複合モジュールの内部接続図

E
 

● 小型インバータ用ApplicationSpecific 1PM (ASIPM) ＊•♦**＊＊＊·**＊*＊＊唸♦•*＊•*＊＊•*＊＊＊＊*

近年小容羅パワーエレクトロニクス分野において，インバ

ータ，サーボ等装置の衛効率化，高性能化，小型化等の要求

が高まっている。これらの要求に対応するため，今回耐圧

600V系素子2-20Aまでをシリーズ化した ASIPMを開

発した。

主な特長は次のとおりである。

①専用 HVICの開発による， ー制御電源化が実現し，セ

ットの小型化，部品数の削減へ貢献，②F。出力の識別化に

よって異常状態が即時に確認可能，③三相出力電流検出機

能によって相ごとの出力電流での制御が容易④インタロ

ック回路内蔵によるアーム短絡の未然防止，⑤コンバータ

回路・ブレーキ回路内蔵によるセットの小型化 ASIPM 

6.6 電子テ‘ノゞ イス ＊＊＊＊＊＊•＊*＊♦•**•***＊*＊＊*•**＊＊＊•**＊****”**＊＊＊*＊*＊*** 

● 32Mバイト／16Mバイト 120ピンDRAMカード ＊＊＊＊＊•*＊＊＊＊＊＊＊＊＊疇＊＊＊＊＊＊啄••*＊*＊泳●＊＊＊

Sun Microsystems社（米国）と共同で， 32Mバイト／

16Mバイト DRAMカードを開発した。カードの長辺部に

120ピンツーピースタイプコネクタを取り付けることにより，

64ビットデータバス幅を実現した。ポータブルEWSの拡張

メモリに最適である。当社製16MDRAM ICを最大16個

搭載している (32Mバイト）。

•動作電源電圧： Vee= 5V土 5%

•アクセスタイム： tRAe = 70ns (max.) 

•外形： （W) 54.0 X (L) 85.6 X (t) 5.0 (mm) 

•セルフリフレッシュ動作可能

64ビットデータバス幅カードとして，他品種への展開を

計画中である。

32Mパイト／16Mパイト 120ピンDRAMカード

jヽ

）
 

ーヽノ
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ーヽ
● JEIDA Ver.2.0準拠 3.3VDRAMカード＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊•＊*＊＊*＊*＊＊＊＊＊＊＊•恕＊＊＊＊＊

サブノートパソコン，携帯型情報端末機器等の拡張メモリ

に最適な，低電圧動作4Mバイト／ 2Mバイトの DRAM

カードを開発した。当社製セルフリフレッシュ機能付き， 3.3

v動作のX8構成 4MDRAMの採用により，低消費電流化

を実現した。 JEIDADRAMカードのガイドライン Ver.

2.0に準拠する。

•動作電源電圧： Vcc=3.3V士5%

•アクセスタイム： tRAC = 70ns (max.) 

•低消費電流： Icc1 (max.) = 330mA (4 Mバイト）

•低バックアップ電流： Icc9 (max.) = 1 mA (4 Mバ

イト）

4MDRAM (x 4構成），及び16MDRAM(X 4, X 8 

構成）を搭載した大容量タイプも開発中である。

ヽ
~

● 自動車用IGBTゲートドライバハイブリッドICM67890L*＊＊喀唸啄”**＊…浴＊＊•＊＊”*＊＊＊＊＊＊＊＊

自動車の種々の環境対策取組の中で，電気自動車 (Electric

Vehicle : EV)は，その一つと して注目を集めている。

M67890Lは，この EV等に搭載する IGBTのゲートド

ライバとして開発されたハイプリッド ICである。

主な特長は，広動作温度範囲(-30 -85℃），入出力間

はフォトカップラで絶緑（耐圧2,500Vrms)，最大出力電流

士5A,短絡検出・保護機能付き，汎用ドライバM57962L

とピンコンパチブル。

主な用途は， EVのインバータ制御等に使用される IGBT

モジュール駆動用で， 600V/600A系列及び1,200V/400 

A系列までの IGBTモジュールが駆動可能である（三菱 H

） シリーズの場合）。

戸翠こ＇

青'
JEIDA Ver. 2.0準拠3.3VDRAMカード

．＇ M67890L 

ノヽ
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宇宙開発と衛星通信
P. 16, P.17にカラートヒ I クス掲救

＇ 

1994年は 2月 4日， H-IIロケット初号機の打上げが成

功し， 2号機は技術試験衛星“きく 6号”を搭載して， 8 

月28日打ち上げられた。 H-IIロケットの打上げ成功によ

り，我が国は，独力で静止軌道に 2トン級の衛星を投入す

ることが実証でき，今後国際協力による宇宙開発にも参画

できる下地ができた。また，宇宙開発政策大綱の改定に先

立って，“長期ビジョン愁談会”が宇宙開発委員会に設置

され，向こう 30年間に具体化が見込まれる宇宙開発に関す

る審議が行われた。審議の結果，世界規模での宇宙開発プ

ロジェクトの重要性がうた（謳）われ，宇宙インフラストラ

クチャ構築の重要性，全地球観測システムの整備，月・惑

星探査計画等が長期 ビジョンの目玉として強調されている。

以上の大きな宇宙開発の動向の中で，当社の宇宙開発は次

のような技術開発成果を上げてきた。

観測衛星関係では，地球観測プラットフォーム技術衛星

(ADEOS)のプロトフライトモデル(PFM)の製造を行い，

システム試験を開始し，次期観illll衛星(ADEOS-II)をプ

ライムとして受注した。また， ADEOS搭載用高性能可視

近赤外放射計(AVNIR)のPFMを完成させた。さらに， N

ASAの地球観測衛星(EOS-AM1)に搭載する資源探査用

将来型センサのエンジニアリングモデル (EM)を完成させ，

PFMの製造に移行した。

技術試験衛星関係では，“きく 6号”のアポジエンジン

噴射に不具合が発生し，結果的にだ（惰）円軌道を周回する

衛星となったが，当杜が担当した太隔電池パドル，アンテ

ナの展開及びイオンエンジンの噴射は順調に行われ，安定

に楕円軌道を周回している。また，技術試験衛星VII型(ET

S-VII) のランテブドッキング実験系，データ処理系のEM

製造に着手した。

宇宙環境利用関係では，スペースフラ イヤユニット (SF

u)のPFMシステム試験を完了し， 1995年 2月打上げに向

けて，準備作業を開始した。また，宇宙ステーション日本

モジュール(JEM)電力系EMの製造を行った。

通信衛星関係では，通信放送技術衛星(COMETS)の通

信系，電源系，姿勢制御系の EMを完了し，イオンエンジ

ン等を含めPFMに着手した。また，宇宙科学研究所向け

天文観測用大型展開アンテナ（スペースVLBI用アンテナ）

のPFMの総合組立てを完了し，総合アンテナ試験を開始

した。

輸出関連機器では， NTT商用通信衛星(N-STAR)用中

継器，アンテナ等の製造・試験を完了し，米国システムメ

ーカヘ出荷した。また，インテルサットVIIIの通信機器，ア

ンテナ，太陽電池パネル， ヒートパイプパネルの製造及び

周回移動体通信衛星搭載用通信機器の開発を開始した。

衛星通信では， 1994年に引き続き愛知県，岐阜県の地域

防災ネットワーク用地域衛星通信システムの完成により，

スーパーバード衛星を用いたVSAT防災網の拡充が進み，

自然災害時の緊急通信網の構築に貢献している。民放各社

では，衛星回線利用による放送素材伝送(SNG)システム

の更なる有効利用，運用性向上を目指し，デイジタル映像

伝送方式の実用化試験が行われ，当社はディジタル映像用

エンコーダ，デコーダを納入した。企業内通信向けで もデ

ィジタル映像化が行われており，三菱電機社内網の拡充と

ともに映像系をすべてデイジタル化し，衛星中継器利用の

効率化を図った。

日本電信電話（梱では， 1995年打上げ予定の次期通信衛星

(N-STAR)を利用した公衆網統合衛星通信システム (DY

ANET-X)を開発し，現状のサービスに加え将米のB-ISD

Nサービスの対応を計画， Ku帯小型地球局の試作機の納

入に加え，商用機を 2月末に納入予定である。また，デュ

アルビームアンテナのKa/Ku共用化， SS-TDMA端局

（試作機）を納人する 一方， N-STARの管制を行う管制局

設備（アンテナ設備，バス系監視制御装置等）を納入した。

宇宙開発事業団からは，小笠原精測レーダ設備用測距装

置，データ管制装置を受注納入し， H-IIロケット打上げ

で使用され所期の性能が確認された。引き続き野木精測レ

ーダ設備更新（測距装置，受信装置）を受注し， 9月末納入

を目指し製作中である。さらに，通信放送技術衛星(COM

ETS)対応衛星間通信実験システムの中核となるKaバンド

リンク用変復調装置を受注し， 9月末に納入する予定であ

、／

、,
lノ

ーヽノ

る。

また，国立天文台ハワイ大型光学赤外線望遠鏡の現地施

設工事が完了し，アストロドームの現地工事を開始し，米

国では 8m主鏡のガラス材成形を終え，研磨作業が開始さ

れた。国内では望遠鏡本体の主要部分を製作中であり，観

讃lj機器試験用の赤外線シミュレータを国立天文台に納入し

t:-_ ヽ
0

ノヽ
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7. 1 衛星関連・＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊・
ヽ
~

● 次世代衛星用C帯固体化電力増幅器＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊

ーヽ／

情報通信ニーズの飛躍的拡大をにらみ，海外衛星メーカで

は大幅な低コスト化，高機能化をねらった次世代の高用通信

衛星を開発中である。これをターゲットとし，中継器のキー

デバイスである固定化電力増幅器 (SSPA)を開発した。高

出力 FETに加え，ファイン MICなどの最新実装技術の採

用により，世界最小•最軽量（当社比，容積 1/3, 質最 1/

2)を達成した。主要性能は以下のとおりである。

(1) 出力： 10-20W（切換え可能）

(2) 効率： 36% (3) 質量： 0.85kg (4) 寿命： 15年

衛星ごとにカスタマイズすることが容易なモジュール設計

として更に衛星搭載性を向上させ，世界の通信衛星市場を対

象とした販売活動を展開している。

C帯固体化電力増幅器の外観

● アラブサット 2 搭載用C帯固体化電力増幅器＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊•＊＊＊＊＊＊＊＊•*＊＊＊*＊

ーヽノ

アルカテルエスパス社（仏国）から受注したアラブサット

2搭載用 C帯固体化電力増幅器の開発を完了した。

この固体化電力増幅器は，近年の商用衛星市場の低価格，

小型・軽量，高電力変換効率というニーズにこたえるため開

発され，従来型と同等の機能，高電力変換効率を維持しつつ，

電気・機構設計の最適化により，質量で約15％の軽減に成

功した。

1衛星当たり 20台の固体化電力増輻器は， 1台当たりの

出力電力 15Wを周波数帯域3.7-4.2GHzにおいて安定供

給し，中東，北アフリカ地域を中心とする衛星通信網の整備

と経済の発展に貢献することになる。

．
 固体化電力増幅器の外観

● インサット 2 号搭載用C帯固体化電力増幅器＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊•*

ISRO（インド宇宙開発機構）から受注したインサット 2号

(C/D/E)に搭載する C帯固体化電力増幅器の開発を完了

した。

衛星搭載用増輻器には，軽量かつ島効率な特性が要求され

る。この固体化電力増幅器では，新規開発した高出力電界効

果トランジスタ MGFC41Vを採用し，出力 lOWで総合効

率34％以上という高効率を実現した。また，総質最につい

ても，約1.1kgと軽減化できた。

この増幅器は， 4GHzと4.5GHzの二つのオプション周

波数に対応しており，宇宙環境試験でも安定した出力信号を

供給できることを確認した。インサット 2号は打上げ後，イ

j ンド国内通信網及びテレビネットワークの発展に役立てられ

る。

固体化電力増幅器の外観
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● インテルサット VII型衛星搭載用 C帯固体化電力増幅器＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊•＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊

アルカテルエスパス社（仏国）から受注したインテルサッ

トVII型衛星に搭載するための C帯固体化電力増輻器につい

て，総数234台の納入を完了した。当社は， lOW,16W, 

20W及び30Wの4タイプの出力要求に対応する電力増幅

器の開発と生産を行った。上記の電力増幅器は，心臓部とも

いえる出力段デバイスに当社製高出カトランジスタを初めて

採用したことで，高出力化及び高効率化を達成した。高効率

化によって，実現した電力変換効率は約32％である。

固体化電力増幅器を搭載したインテルサットVII型衛星は，

合計9機が静止軌道上に配備され，世界的規模の衛星通信網

を構築することになる。

ヽ
~

固体化電力増幅器の外観

、ヽーノ

● 通信放送技術衛星用S帯固体化電力増幅器＊＊＊＊＊•＊＊**＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊*＊＊＊•*＊＊＊＊＊＊

当社は，宇宙開発事業団から受注した通信放送技術衛星搭

載用 S帯固体化電力増幅器の開発を完了し，フライトモデ

ルを製造中である。この S帯固体化電力増幅器では50Wの

出力電力を得るために高効率・高出力 FETを開発した。ま

た，出力部の低損失電力合成回路の開発も行った。

通信放送技術衛星は，通信及び放送の実験を 目的として

1997年度に打ち上げられる。

S帯50W固体化電力増幅器は，衛星間の通信回線におい

て，相手方の衛星に対する指令を送信するために用いられる。
s帯固体化電力増幅器の外観

ーヽノ

● 通信放送技術衛星姿勢制御系＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊舟＊＊＊·＊＊＊＊＊＊*＊＊＊＊＊＊*＊*＊＊＊*＊•*＊＊

通信放送技術衛星 (COMETS)の姿勢制御系エンジニア

リングモデルを開発した。COMETSは， 1997年に打ち上

げられる静止衛星である。複数の大型アンテナ及び伸展収納

型太陪電池パドルを含む柔構造物から構成されており，極め

て複雑な衛星ダイナミックス特性を持っている。

この姿勢制御系開発では，①コントロールドバイアスモ

ーメンタム方式②制御演算サイクルの高速化，③衛星間

アンテナ指向制御系との協調制御を採用し，複雑な衛星ダイ

ナミックスに対して十分安定で高精度の姿勢制御を実現した。

主要な特長は次のとおり。①ロール／ピッチ精度： 0.05゚ 似

下， ヨー精度： 0.15゚ 以下の達成，②アンテナスル一時の

過渡応答イ邸咸， ③高信頼度： 0.994以上の達成。

ノヽ
姿勢制御電子回路
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EOS-AM 1搭載用短波長赤外放射計エンジニアリングモデル *＊・*＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊・*＊＊＊*＊＊＊ 

1998年6月打上げ予定の極軌道プラットフォーム EOS-

AMl搭載用短波長赤外放射計 (SWIR)のエンジニアリン

グモデルを開発した。 SWIRの観測波長は1.6-2.4 μmで

バンド数6,PtSiでショットキータイプの IR-CCD,1.2 

W-70Kスターリングクーラ，ポインティング機構屈折光

学系，電気校正系及び信号処理系の電子機器等を持っている。

クーラでは，サスペンションスプリング式非接触ピストン

による 5万時間動作の長寿命化を図り，対向 2気筒式等を採

用して観測に必要な低振動 (O.lN以下）を達成した。

SWIRは，岩石，鉱物，植生等の高精密データ観測に加

えて，対象温度700Kの観測能力を持っているため，夜間の

火山，溶岩観測への応用も期待されている。

ーヽ／ ． 高温超電導SIS接合＊＊＊疇＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊

地球大気観測衛星搭載ミリ波センサ用として高温超電導体

を使用したSIS(SuperconductorInsulator Superconduc-

tor)接合を世界で初めて開発した。

酸化物超電導体である BaKBiO薄膜の人工粒界を使用し

て接合を形成し， 30K以下の温度で良好な超電導トンネル

特性を得ることができた。この接合に94GHzのマイクロ波

を照射したところ，マイクロ波に誘起された応答が観測され

た。従来の金屈 Nbを用いた接合に換えてこの接合に SIS

ミクサに適用した場合，金属 Nbを用いたミクサが動作し

ない 1THz以上の高周波域での低雑音ミクサ動作及び冷凍

機の負担低減力瑣朋寺される。

EOS-AMI搭載用短波長赤外放射計

エンジニアリングモデル

>,p¥vuooz J 
v @1| 0k 

f=94土GHz ／ 
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ノ

1/v 
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jj__ 
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5 mV/d,v 

高温超電導SIS接合のマイクロ波応答

ヽ
j ． NSTAR搭載Ka帯通信用アンテナ *＊＊＊＊＊*＊令•*＊＊*＊＊＊＊＊＊＊＊*令:•*＊＊＊*＊＊＊＊**＊

1995年に打上げが予定されている N-STAR衛星に搭載

される Ka帯通信用アンテナを開発した。

1台のアンテナで送信 (20GHz帯）のマルチ 3ビームと成

形 1ビーム，受信 (30GHz帯）のマルチ 8ビームと成形 1ビ

ームを実現するため，以下の技術を開発し，適用した。

(1) 20GHz帯と 30GHz帯を低損失で分波するため，曲面

状の周波数選択鏡面を副反射鏡として適用した。

(2) 剃能率を実現するため， 20GHz帯14ホーン， 30GHz

帯26ホーンのアレー給電方式で，隣接するマルチビーム間

でホーンを共用するマルチモード方式のビーム形成回路を適

(3) 

、ーノ

用した。

上記13ビームを高精度でサービスエリアに指向させる

ため，副反射鏡駆動型のアンテナ指向方向制御方式を適用し

Ka帯アンテナ

がヽo
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● N-STAR搭載用通信用中継機器＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊喀・*＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊

米国 SS/L社から受注した N-STAR格載用中継機器の

開発を完了し，フライトモデルを納入した。開発品目は，以

下のとおりである。

C帯 17W固1本化電力増幅器， K帯低雑音増幅器， K帯ダ

ウンコンバータ，12/20GHzアップコンバータ， 2.6GHz

ダウンコンバータ， 20GHzビーコン送信機，サテライトス

c帯17W固体化電力増幅器外観
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｀ K帯低雑音増幅器外観

K帯ダウンコンパータ外観

2.6GHzダウンコンパータ外観

20GHzピーコン送信機外観
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イッチコントローラ， 12GHzビーコン送信機，マスタロー

カルオシレータ， C帯 8W固体化電力増幅器

これらは， SS/L社から NTTへ1995年 4月に納入予定

の N-STARa, 1995年10月に納入予定の N-STARbに

それぞれ搭載される。

12GHzピーコン送信機外観
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マスタローカルオシレータ外観
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c帯8W固体化電力増幅器外観

サテライトスイッチ

コントローラ外観

、ノ
12/20GHzアップコンバータ外観
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7.2 衛星通信地球局・天体観測 •****·****************************** 

、／ ． 国立天文台三熙納め赤外シミュレータ ♦＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊♦＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊ 

赤外シミュレータは，国立天文台向けの大型光学赤外線望

遠鏡に取り付ける観測装置の開発を目的とした赤外線望遠鏡

システムであり，赤外線望遠鏡，架台制御装置及び国立天文

台の計算機システムによって構成されている。

主反身廿党の主鏡外径は1,600mmあり，国内最大の赤外線

望遠鏡である。また，焦点モードはカセグレン焦点及び片ナ

スミス焦点で，その他の主要性能・諸元は以下のとおりであ

る。

(1) 星像の分解能： l"FWHM 

(2) 視野角

(3) 指向精度 ：2" rms 

(4) 駆動範囲 ：高度軸 5~91゚ ，方位軸士 270° 

(5) 最大駆動速度，最大駆動加速度： 1°/s, 0.5 °/s2 

: 15' 

、
ヽ
~ ． BS-3 N対応17/14/12GHz帯共用アンテナ

‘、’ノ

日本放送協会 (NHK)に，放送衛星対応として，世界初の

17/14/12GHz帯共用アンテナを開発 ・納入した。

この装置は，地上から衛星への送信周波数が従来の 14G

Hz帯から 17GHz帯へ移行するのに伴い，この両周波数帯

の受信機を搭載した BS-3Nにアクセスすることができる。

特長は，誘導性アイリス結合による H面 T分岐構造の送

受分波器を新たに開発し，採用したことである。これにより，

送信17/14GHz帯・受信12GHz帯の隣接3周波数帯を同

時送受信し，かつ， 17/14GHz帯に対して各々 1.2/2 kW 

の大電力送信することができる給電部を実現した。

なお，この開発で得た高次の電磁界モードまで考慮した高

精度設計技術は，各種多周波共用分波器に応用可能である。

**＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊*＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊*＊＊ 
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宇宙開発事業団小笠原精測レーダ設備測距装置＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊

）
 

H-IIロ・ケットでは， ロケットとレーダ間の電波リンク状

態の劣化力咀g定されることから，データ取得の信頼性を向上

させるため，宇宙開発事業団からの委託によって，測距装置

を1台増設し従来装置を更新した。また，アップレンジ局と

の位相同期運用が複雑になるため，新たな位相同期制御機能

及び自動補そく（捉）機能等を付加して運用者の負担を軽減

した。高速A/Dコンバータ， DSP等を採用して全ディジ

タル化した結果，安定した性能で性能向上及び自動化による

操作性向上を実現し，かつ，小型の測距装置を開発すること

ができた。測距精度を約3.5mrmsから約1.2mrmsに改

善した。

H-II• lF打上げで運用し，要求を満足していることを

確認した。

。。

一
.i = ＝ ！！ 
•とi 
1.::::::：：：.：：：：7.'1: 

測距装憧 1 測距装置 2
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● 宇宙開発事業団精測レーダ設備新データ管制装置 ＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊唸令•*＊＊＊＊*＊＊＊

従来の精測レーダ設備のデータ管制装置は， 1976年の完

成以来ロケットの追尾，飛行軌道の監視及び打上げ後の飛行

解析に供されてきたが，老朽化が進んでいるため宇宙開発事

業団からの委託によって 1993年11月に更新した。

新データ管制装置の特長は①オンライン処理とオフライ

ン処理を 2台のパソコンで分担し，操作性向上及び小型化

(2架）を図った。②従来機能のほかに送受信データのモニ

タ表示，擬似スレーブデータ／追尾データの送出，エンコー

ダチェック，鉛直度測定の試験機能を付加してレーダ設備の

保守性向上を図った。③オンラインで記録した各種データ

のグラフ表示，リスト印字をオフラインで実現して運用者の

負荷を軽減した。

H-II ・ lF打上げで運用し，要求機能・性能を確認した。

、ノ
―
□↓f
口
翌
[

i ! 

/ 

:>`

.r 
データ処理部 データ変換部

ーヽノ

● 衛星通信地球局用 14GHz帯送信周波数変換装置＊＊＊＊＊＊•＊＊＊＊*＊*＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊

衛星通信地球局用として， 14GHz帯送信周波数変換装置

を開発し，製品化した。この装置は，入力周波数140MHz,

出力周波数14-14.5GHzであり，局部発振器にシンセサ

イザ方式を採用し，出力周波数可変ステップ125kHzを実

現している。また，利得可変範囲を 25dB,利得可変ステッ

プを 0.2dBとし，システム要求に応じて利得の合わせ込み

を容易にしている。さらに，外形寸法は 483X 400 X 89 

(mm)，消費電力 60VAであり，低消費電力化を実現した。

この装罹は，低位相雑音特性を持っており，音声，低速／

高速データ及びアナログ／デイジタ）』財象等，広範囲な信号

が伝送される衛星通信システムの標準装置として適用可能で

ある。

衛星通信地球局用14GHz帯送信周波数変換装置

ーヽノ

● 衛星通信用デイジタルビデオコーデック＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊
MPEG (Moving Picture Expert Group) -2に採用され

た映像／音声符号化方式である，動き補償＋ DCT(Discrete 

Cosine Transfer)／多帯域サブバンド符号化方式を用いた

衛星通信用ディジタルビデオコーデックを開発し，製品化し

映像及び音声を 5-9Mbpsに符号化， 4相位相変調 (Q

PSK)し，従来のアナログ方式と同等の画質を 1/2-1/4

以下の狭帯域で伝送する，経済的な映像配信システムを実現

した。特長を以下に示す。

(1) 使用目的に合わせ，画質，伝送速度の選択が可能

(2) スクランブル機能により，受信局の視聴の制御が可能

(3) 既設のアナログ方式の廉価な LNB(Low Noise Con-

verter)が使用可能

ゞc·· 』•~~ "し~心-・・・・・,--ヽ・~心ァ・‘--~` `-̀ 

叩ソむふ9

衛星通信用ディジタルピデオコーデック

）
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情報と通信
Pl8. P 19にカラートヒックス掲叔

ーヽ

ーヽ，‘

‘_ 

ーヽノ

1994年の情報・通信分野では，ダウンサイジング化，オ

ープン化，ネットワーク化の一層の進展と携幣電話等移動

体通信システムが急速に広がった。

一方，H本電信電話（梱が“マルチメディア時代に向けた

NTT構想＂を発表，また各社がマルチメディア推進室を

新設するなど、第二次情報通信革命とも言うべきマルチメ

ディア時代の幕開け的年でもあ った。

(1) 無線通信システムと機器

携帯電話の予想を上回る急速な普及，デイジタル化に対

応して， NTT移動通信網（松， 日本電信電話（株の指導等に

より，超小型のアナログ方式用携帯電話，デイジタル方式

用携帯電話，軽量・小型の公衆用PHS（簡易形携帯電話シ

ステム）碁地局を開発した。また，北米向けにTDMAディ

ジタル方式とAMPSアナログ方式兼用の携帯電話を開発

した。

MCAでは業界一の小型・軽量のディジタルMCAシステ

ム用移動局装置を開発した。

その他，防爆エリアで使用可能な事業所用システムコー

ドレス甚地局／携帯機の開発，地図表示機能付きAVMシ

ステムの開発などが特箪される。

(2) 有線通信システムと機器

光通信分野では，最先端の技術を駆使し， 2.5Gbpsの 8

波長多重光増幅中継伝送システム， 150Mbps光送受信器

を開発した。

伝送交換の分野では，キャリア向けを中心に今後の有線

通信において主流となる新同期網やATM方式に対応して

国際通信連合(ITU)勧告のSDHに準拠したSDH600Mbps

多重端局装置， 同報・優先制御機能を付加したATMスイ

ッチの開発， また日本電信電話掬の指導により， PBXか

らの音声・ モデム信号を32k/40kbpsに圧縮してセル化す

るPBX用音声セル化装置の開発，今後のマルチメディア

サービス提供を目的とし150Mbpsの双方向波長多重光イ

ンタフェースで網側の加入者線終端装置と接続する加入者

宅に設置の網終端装置の開発を行った。さらに，ビルディ

ングプロック方式を採用して従来機より最適なシステム構

築が実現できるディジタルPBXESlOOO/Mシリー ズな

どを開発した。

(3) コンピュータシステム

クライアント・サーバシステムの普及に対応してapricot

シリーズの充実を図り，高性能・高信頼性のサーバとして

FT/／ex，マルチメディア対応のクライアントとしてPE

NTIUMTM搭載の XEN-PC, 業界初の高 精細SVGA

(1,024 X 768ドット）搭載のapricotNOTESVを開発した。

ペン コンピュータAMiTYは，携帯性と優れた書き味によ

り，保守・点検や接客業務などで広く使われ，特に花王（杓

納めの顧客サービスシステムは全国800店に展開された。

今年は業界初のSVGA搭載モデルを開発した。

従来“オフコン”として親しまれてきたMELCOMSOを

オフィスサーバと改称したが，オフィスサーバの顧客資産

を守りつつオープン化の要求にこたえるRX7000を新たに

開発し，オープン環境のソフトウェア資産の利用とオフコ

ンとして培ってきたノウハウや資産の活用を両立させた。

オープン化の流れの中では従来とは異なる技術の視点が

求められているが， OSTC(OpenSystem Testing Center) 

はオープン環境におけるソフトウェアの評価技術の確立に

より， トータルな顧客満足度の向上を目指している。

9月に開港した関西国際空港の旅客案内情報システムは，

24時間空港に対応した高信頼システムであり，的確な誘導

情報の提供で“迷わない空港”サービスを提供している。

なかでも国内初の大型液晶 (LCD)によるフライ ト案内は

文字の美しさ，広い視野角によって利用者か ら高い評価を

得ている。ほかにも， • 日本航空（掬の国内線旅客搭乗手続き・

管理システムJALPAS/D-II，運輸省東京航空局向けラ

ンプパス管理システムなど， 1994年は航空関連で成果の多

い年であった。

(4) ソフトウェア

ソフ トウェアの分野では，クライアン ト・サーバシステ

ムに対応した多数のミドルウェア，パッケージを開発した。

なかでも，複数の人や組織にまたがるりん（稟）議や業務

の引き継ぎをスピードアップし，業務の革新(BPR:ビジ

ネスプロセスリエンジニアリング）を実現するCoWorker 

や，オフィスサーバのクライアント・サーバ型アプリケー

ション開発ツール HYPERPRODUCEなどが注目される。

＇ 
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8. 1 無線通信システムと機器・さ唸魯＊＊＊＊＊唸唸唸唸唸唸唸唸唸唸唸唸唸••ネ・：炉ネ・ネ・＊＊••沢絃：＊＊••絃：•*＊＊
ヽ
~

● 国内向けティシタル方式用携帯霊話“テシタル・ムーバD" 名唸唸唸唸唸唸唸唸唸唸唸唸唸唸泳唸唸唸••*＊唸•

PDC方式 (PersonalDigital Cellular System)用携帯電

話を NTT移動通信網（株の指導によって開発した。この方

式の主な特長は，高性能な秘話性を持ち，ノイズの少ないク

リアな通話が行える点にある。さらに，当社独自の特長とし

て，電池の持ち時間を大幅にアップさせるために，最新のデ

イジタル技術と低消費電力技術を駆使して連続待ち受け時間

約130時間及び連続通話時間約210分を達成した (L電池使

用時） 。また，送受信性能を向上させるために，アンテナに

は高感度の板状アンテナを新開発した。構造面でも，ワンタ

ッチで開くフリップを採用して，開いて話しやすくし，閉じ

たままでも通話可能な構造及びボタン配置をとり，使い勝手

に特長を出した。
、
¥
/

デジタル・ムーパD

● 北米向けデュアルモード携帯電話機 MT-111X*＊＊＊＊＊＊＊*＊*＊＊唸·*＊•*••***＊＊＊•♦:::··:i:··:i:··:::··:i:··*·

北米向けデュアルモード携帯電話機 MT-111Xは， TD

MAディジタル方式，及びAMPSアナログ方式兼用携帯電

話機で，専用 LSIの開発などによって小型 (220cmり，軽

量 (280g)を実現した。主な特長は次のとおりである。

(1) 発信者番号表示，アナログ／デイジタル切換え機能など

の多彩な機能を搭載している。

(2) 音声を暗号化し，ユーザのプライバシを守る秘話機能を

装備している。

(3) ニッケル水素バッテリを標準装備し，長時間通話を可能

にした。

(4) エコーキャンセラ方式を採用したハンズフリ ーキ ットを

同時開発した。
北米向けデュアルモード

携帯電話機 MT-111X

ーヽノ

● 公衆用PHS基地局装置＊＊＊＊”＊＊•*＊••*＊汝泌必•*＊••*＊泌•*＊·＊ぷ•ふ•*＊吹··いえ•*＊泌・＊＊泌•*•*＊泌•*＊·~••);'++>,c•·>.e··>.e••)j:••:i;c•%••)j:••>.e••:i;c••>.e··>.e·%··i::••:i;c••:i;c••i::♦♦:i;c♦♦:i;c♦ %••)j:••);:••)j:••>.e••:i;c♦♦:i;c••)$'•).(:••)j:••)j:••:i;c••~ 

日本電信電話（株 との共同開発により，小型・軽量の公衆

用PHS（簡易形携帯電話システム）某地局装置 “FS-351G"

を開発した。

家庭内で使用するディジタルコードレス電話の子機を屋外

へ持ち出し，この基地局装置にアクセスすることにより，携

帯電話としての使用が可能である。

主な特長は次のとおりである。

(1) 本体は，容積2,300cm3,質量3kgと小型・軽量化を達成

(2) マウント部（取付部）に配線を集結させることにより，

工事・保守の容易性を実現

(3) 耐候性を重視し，防雨型規格 arsc 0920保護等級 3)

を満足

(4) 低消費電力化を実現（消費電力： 8W) 

9 
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基地局装置
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、ノ
． MELWAVE防爆型基地局／携帯機

＊・・・・・・ゞ ,...,.. , .. ,.. •,.. •,... •,... •、.....•、•,.．．．．．．．..．.．．.．
•X..Y••X◆必•Xべく”‘’”^••X••X••X•ク••X....‘^．、匹：”＾••X••X”X•X••X••X••X••X••X••X••X••‘^•X••X"X•X••’••....,..........<‘‘••.............. .. *.．.． 

(1) 

(2) 

(3) 

(4) 

事業所用システムコードレス電話“MELWAVE"に防爆

エリアで使用可能な防爆基地局と防爆携帯機を開発した。

従来機と同様の性能・機能を維持しながら危険場所ランク

“1種場所”対応仕様とした。

主な特長は次のとおりである。

携帯機は，従来機の L電池タイプの大きさで本質安全

防爆構造を実現，従来機と同じ外観を保持

基地局は，耐庄防爆構造と本質安全防爆構造の組合せ

碁地局は，すべて広域タイプ (1ch, 2ch, 

様）で広いサービスエリア（特に屋外）を提供

既設MELWAVEシステム設備への増設も容易

4ch仕

a,.' 6
 

[
 

d
 

鳴

D
-
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MT-6118防爆型携帯機

ーヽ
FS-301D2B防爆型墓地局． 地図表示機能付きAVM システム・：：：り：：：．．没＊＊＊＊•*＊＊唸唸魯•**＊＊•*＊＊＊*＊啜唸••*•**＊唸••冬＊喝唸喀唸唸•

(1) 

配車室（センタ）側で収集した車両（移動局）情報を地図処

理装罹画面上でモニタ表示できる地図表示機能付き AVM

システムを開発・製品化した (AVM:自動位置表示装置）。

主な特長は次のとおりである。

地図処理装置本体に 32ビットパソコンを，また地図デ

(2) 

(3) 

(4) 

、
＼
ー
ノ

ータソースにはディジタル道路地図を採用した。

地図表示域やサイズを切り換える各種スクロール，セン

タリング，ズーム等の機能を拡充し，操作性向上を図った。

地固画面上に各車の車両番号，進行方向，及び車両状態

を当該車両の所在地点にカラー表示し，各種検索ができる。

地図処理装置の操作は，キーボード又はマウスのいずれ

でも可能とし，初心者の使用を配慮した。

"39 9 ° 

、ク/‘’̀ .••/ ·.., 
·わ也：ー一 へ•

，，，t• 滋

6~ 1 、伝・
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地図処理装菌モニタ画面表示例

． 在来線用列車無線中央制御装箇•**..＊*＊＊••*＊唸唸唸唸唸唸唸唸唸••シぶ：••松沢況：：：唸••*＊••*＊•*＊＊••ぇ••**••冬唸••*

(1) 

ーヽノ

新型の列車無線中央制御装置を東日本旅客鉄道（松の指導

の下に開発を行い，田端新指令所に納人した。

主な特長は次のとおりである。

従来の 1ゾーン制御を， 1装置で3ゾーンの制御を可能

とし，装置体積比で57％の小型化を実現した。

(2) 既存の移動局との通話機能は維拮北｝たまま，列番伝送を

可能とする方式を採用して運用性の向上を図った。

(3) 操作卓との制御回線をシリアル通信方式とすることによ

り，操作卓制御ケーブル線を 540心から 4心とした。

(4) 甚地局の監視情報出力及び基地局制御を外部装置と接続

することによって可能とした。

(5) 通信情報を記録し，外部に取り出すことを可能とした。

53 ------¥ --． --・・ i 
ヽ 9 - ‘て＝3‘
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--列車無線中央制御装置
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● 防災行政無線用小型軽量の静止画，ファクシミリ伝送装置**＊＊＊＊＊＊*＊*＊*.*＊＊＊.*＊＊＊*

業界で初めての単ープレストーク無線回線で静止画，ファ

クシミリが伝送できる小型軽饂の携行型伝送装置を開発した。

この装置の特長は次のとおり。

(1) 従米は各機器を組み合わせて接続する固定使用であった

が， 463mm X 334 mmのキャリングケースにカメラ，モニ

夕伝送装置，簡易操作器を一体化して収容，移動中の使用を

可能にした。

(2) 従来は操作ポタンが多く面倒であった操作を簡易操作器

に集約し，ワンタッチ操作でカラー静止画， GIIIファクシミ

リの伝送を可能とした。

(3) モニタを合め電源は DC12Vで動作，キャリングケー

スは防滴構造とし，災害時の運用を考慮した。

、ノ

静止画，ファクシミリ伝送装置

8.2 有線通信システムと機器・＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊•*＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊

● SDH 600Mbps多重端局終端装置＊＊•*＊＊＊＊＊疇＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊必＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊

国際的な標準通信網インタフェースとして，国際電気通信

連合 (ITU)によって勧告されている SynchronousDigital 

Hierarchy (SDH)に準拠した SDH600Mbps多重端局終

端装罹を開発した。

この装罹は， 1.5,6.3, 2, 8 Mbpsの既存ディジタルハ

イアラーキ信号と 52及び156Mbpsの低次 SDH信号を，

622MbpsのSDH信号に多重化して光ファイバを用いて長

距離伝送を行う装置である。自営網及び NCC網への適用を

主眼に，①LSI化による低消費電力化により，装置の自然

空冷化，省スペース化を達成，②遠隔からの警報収集，試

験・制御機能を持ち，保守・運用性の向上を図っている。

既存信号と SDH信号を収容可能なこの装置の導入により，

既存網から SDH網への移行， SDH網の構築を柔軟に実現

できる。

2.5Gbpsの信号を最大8チャネルまで300km伝送可能な

光中継伝送システムを開発した。システムは，光送信，光増

幅中継，光受信の各装置で構成され，高出力化，高感度化を

逹成するため各装置にエルビウム添加光ファイバ増幅器を採

用した。特長は次のとおり。

(1) 送信装固内のブースタ光増幅器及び光中継増幅装置は，

波長数によらず各チャネルの出力を一定に保持するよう制御

されており，回線需要に応じて波長数を随時拡張できる。

(2) 光源に狭線幅の 1.55μm多重鼠子井戸型分布帰還型半

導体レーザを採用し，安価なレーザ直接変調方式で300km

の長距離伝送が可能である。

l!lllllllll'llilli 
|IIliII!IIIIII』IIIIII

I 

一—ニーニーニ l
多重端局終端装置

● 2. 5 Gbps 波長多重光増幅中継伝送システム＊＊＊＊＊•＊＊＊＊＊＊*＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊*♦**＊＊＊＊＊

, l 
＾ベク←-~ •`ぺ" へ- -^な-- -T•- ,- --•- =~` -（ 

4
 

25Gbps波長多重光増幅中継伝送システム

（左：光送信装置，中：光増幅中継装置，右：光受信装置）
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、／
● 150Mbps光送受信器 ＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊•＊*＊＊咲…＊＊＊＊＊＊＊♦•＊•*＊＊•*＊•*＊＊•**＊＊＊•*＊＊*•*＊*

光加入者伝送システムの高速広帯域化に対応するため小型，

低消費電力化を図った加入者インタフェース用 150Mbps光

送受信器を開発した。特長は次のとおりである。

(1) 低雑音，広ダイナミックレンジのプリアンプの採用によ

り， 0kmから 40kmの広い範囲にわたり伝送可能な，高感

度及び広ダイナミックレンジ特性を持っている。

(2) 回路の IC化率を裔め送信器，受信器をそれぞれ， 11cm39

15c面のサイズに小型化するとともに， 0.6W,1.3Wに低

消費電力化を図った。

この光送受信器は，光加入者伝送装置等に適用される。

[i
ー

に
、
t,
1
ー
・・・、1i

 

i
-

A
 

一

―

-

―

―
 

匿
巨

□
―

i
.

i
 

｛
 

一
一

7,ei
i’
 

150Mbps光送受信器（上：光送信器，下 ：光受信器）

ーヽノ
● 高速デイジタル光加入者用網終端装囮＊•＊＊＊••*＊＊*”*＊＊****＊＊＊*＊＊＊*＊＊＊＊•*＊＊＊＊

日本電信電話(t1<)の指導により，マルチメディアサービス

等の提供を目的とした高速デイジタル光加入者システム用網

終端装置を開発した。この装置は，加入者伝送路を接続する

加入者線終端装置 (SLT架）と接続し，ューザ・網インタフ

ェースを提供するもので， VRS,CATV等のサービスを

行う機器の効率的な接続を目的としている。主な特長は次の

とおりである。①加入者宅内に設置し，双方向波長多重光

インタフェースでSLT架と 150MbpsのITU-T勧告に準

拠した STM-1フレーム構成で接続できる。②ユーザ側イ

ンタフェースとしては， INSネットの1.5Mbpsを1組，専

用線用6.3Mbpsを4組， 150Mbpsを1組接続できる。

・今貪●●• ` -る一
、『 5 .tーア デ ；^；・マ

,t 

「 -…戸

高速ディジタル光加入者用網終端装置

ーヽノ

● 同報・優先制御機能付き ATMスイッチ＊＊”＊＊＊*＊＊＊•**＊*••**＊*＊*＊＊•**＊**＊*＊淋••*＊

）
 

各種ATM通信システムに適用できる同報・優先制御機

能付きの622Mbps・ 8入力 8出力構成の ATMスイッチを

開発した。このスイッチは，既に開発した甚本機能を実現す

るLSIチップセット (3種）のうち，制御用 LSIを高機能化

に対応して新開発したもので，次のような特長がある。

(1) セル損失率特性に優れ，かつ多数の高速インタフェース

の収容が容易な当社独自の分割共通バッファ方式の採用

(2) 複数のあて先にセルをコピーする同報機能をスループッ

トの制約なく，セル損失率を低く抑えた方式で実現

(3) 廃棄及び遅延優先制御を各々 2クラス実現

(4) 622Mbps回線に加えて， 156Mbps, 2.4 Gbps回線も

混在収容可能
ATMスイッチポード
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● PBX用音声セル化装置 ＊＊＊＊＊＊＊•＊＊•*＊＊培…＊＊◆＊＊＊*•*＊＊＊•**•*＊＊＊＊＊*＊＊＊＊＊＊＊*＊

広帯域 ISDNの通信方式である ATM (Asynchronous 

Transfer Mode)技術を用いて， PBXからの音声・モデム

信号等をセル化して伝送する PBX用音声セル化装置を開発

した。この装置を用いることにより，企業内通信のトラフィ

ックの大半を占める音声を ATM企業内通信網に収容する

ことができる。

主な特長は以下のとおり。①ATMコネクション： PBX

の外線側各チャネルごとの VPI/VCI設定方式。②収容チ

ャネル数：最大30チャネル。③符号化方式：音声信号は32

kbps ADPCM (ITU-T勧告 G.727準拠），モデム信号は

40kbps ADPCM（同 G.726)。④無音圧縮及びエコーキャ

ンセラ機能実装。

PBX用音声セル化装置

● デイジタル電子交換機 MELSTARES1000/Mシリーズ＊＊＊・＊＊・*＊＊*＊＊＊*＊唸唸唸唸唸唸唸唸咬

jヽ

ーヽノ

ビルディングプロック方式採用により，従来機に比べてよ

り最適なシステム構築を実現できる ESlOOO/Mシリーズ

を開発・製品化した。主な特長は次のとおりである。

(1) ビルディングブロック方式を採用し，システム規模に応

じて収容回線数増設可能とした（最大 256内線）。きょう

（筐）体の軽量化を図った（従来機比： 60%）。

(2) 標準装備を基本機能に限定して， ハードウェアのオプシ

ョン化を図った。

(3) 事業所内システム コードレス電話 (MELWAVE)を接

続可能とし，様々な業務形態，ニーズに対応できる。

(4) 内線，外線共 ISDNに完全対応し，付加価値の高い企

業内ディジタルネ ットワークを構築できる。

「声奎亘華

I 

.-

ES1000/M40 

、＼ノ

● 6 Mbpsループ型広域光通信装置＊·＊＊＊＊唸•*＊＊＊唸唸唸唸＂＊＊＊咲唸唸唸唸唸＂＊＊＊唸唸唸唸唸唸唸唸魯

中部電力 （彬の指導のもとに，光ファイバを伝送路とし，

ループバック等の LAN技術を応用した高信頼度通信装置

である 6Mbpsループ型広域光通信装置を開発した。

この装置は，シングルモード光ファイバによる長距離伝送

（局間 15km以上）を可能とし， 1ループ内に親局装置 1台

と子局装置最大31台を接続できる。端末回線として， 64k

bpsディジタル回線， 4線式／2線式アナログ回線，電話回

線， 1.5Mbps高速デイジタル回線を， 64kbps換算で合計

96対向収容することが可能である。

また，既に製品化している伝送速度32Mbpsの装岡 (ME

LNET-R32F)と組み合わせることで，中～大規模の階層

的な光ネットワークを構築できる。

; ------
9 ----_  -7m・ • I. --~ 

）
 親局装置
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8. 3 コンピュータシステム＊•*＊魯緑唸•**＊＊”*＊•*＊♦*＊*＊屹：…＊＊汲ふ魯ふふ魯硲：魯ふ必•*＊＊●♦ ♦ ♦ ‘♦‘‘•‘ ♦ • • ♦'♦` ♦ ． ♦ ：炉を必

‘
 ．
 

ノートブックノ＜ソコンapricotNOTESV*＊•*＊＊＊＊＊＊＊＊*＊唸唸唸”*＊＊＊*＊*＊＊••*＊＊唸唸唸•

省スペース機での多量情報の高速処理が強く望まれており，

業界初の高解像度モノクロ液晶を搭載した A4サイズの高

性能ノートプック．パソコンを製品化した。主な特長は次のと
しl

,＂,;x, 

(1) 

(2) 

おり 。

業界初の 10.1インチ高解像度モノクロ液晶（最高解像

度： 1,024X 768ドット）を搭載。VGAほ])（解像度： 640X 

480ドッ ト） 表示の約2.5倍の多量データが表示可能である。

CPUに486BlueLighting<tt1> (66MHz)のマイクロプ

ロセッサを搭載し，デスクトップ並みの高性能化を実現した。

(3) 今後急速に普及する PCカード (JEIDA(i.i:2)4.1/PCM

CIA叫）2.0準拠）スロットを標準装備。柔軟な使用環境を提

ーヽノ

供できる。

(4) オーディオ機能も標準装備し，マルチメディアヘの対応

も考應した先進的ノートプックパソコンである。

i ` 
•-

apncotNOTE SV 

（注 1)"VGA", "Blue Lighting"は，米国IBM社の商標である。

（注 2)JEIDA : Japan Electronic Industry Development As-

sociation（日本電子工業振興協会）

（注 3)PCMCIA : Personal Computer Memory Card Inter-

national Association ． ペンコンピュータAMiTYSV*＊唸唸唸唸唸唸唸唸唸唸唸•**＊唸唸唸唸泳泳••8唸泳唸唸唸唸唸唸唸谷：い沢：：：・え唸•

ーヽ，ノ

ペンコンピュータは， 接客業務／営業支援業務／保守サー

ピス業務等でますます普及しており，業界初の高解像度モノ

クロ液晶を搭載したペンコンピュータ“AMiTYSV"を製

品化した。主な特長は次のとおりである。

(1) 業界初の 10.1インチ高解像度モノクロ液晶（最高解像

度： 1,024X 768ドット）を搭載。 VGAは 1) （解像度： 640X 

480ドット）に比べて約2.5倍の多量データが表示可能であ

る。

(2) CPUの高速化 (i486 (IJ:2) SX (25 MHz)），高解像度表

示等の機能サポート にもかかわらず，小型化 (A4サイズ：

297 X 210 X 25.4 (mm))，軽量化 (1.4kg)による優れた携

帯性を実現した。

(3) 当社独自の手書き漢字鯰識ソフトウェア及び液晶画面表

面の特殊加工により，優れた直接入力操作環境を提供する。

ヽ

イ
：＇

AMiTY SV 

（注 l)"VGA"は， 米国IBM社の商標である。

（注 2)"i486"は， 米国Intel社の商標である。． 花王株納めペンコンピュータによる頴客サーヒスシステム名喀唸唸唸唸唸唸唸唸唸唸唸唸唸唸唸唸唸唸咲••*

ーヽノ

三菱ペン コンピュータ“AMiTY"による花王ソフィーナ

の顧客サービスシステムが， 全国800店の花王化粧品直販店

で展開される。花王化粧品直販店には美容アドバイザが常駐

しており，カウンタを挟んでアドバイザとお客様が熱心に

AMiTYを介して美容談義を交わしている光景をあちこち

で見る‘ことができる。

アドバイザの接客販売の手足として，カウンタで顧客の美

容相談（グラフ，イメージ表示）， 買上げの精算処理，肌の

診断データ自動入力等ペンコンピュータの持つ使いやすい操

作性と，薄型・軽量の機動力を生かし，接客サービスの質的

向上と店舗の業務・管理の省力化を実現している。

今後，このような対面接客分野での需要力喋月待される。

？メ
―.8 
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i 

~ ~̀ 

店舗でのAMiTYを使った接客風景
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● LCD フライト案内表示器＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊•＊*＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊*•*

1994年 9月に開港した関西国際空港のフライト案内表示

器を開発した。静かな落ちついた雰囲気とのデザイン要求か

ら，フライト案内表示器としては日本で初めて LCDを採用

した。

主な特長は次のとおりである。

(1) スタティック駆動方式の採用により，コントラスト比

20,視野角60゚を実現

(2) 24 X 24ドットマトリックス表示により，芙しいアルフ

ァベット，カタカナ，数字はもとより漢字表示も可能

(3) 半透過フィルタの採用により，従来の LED等の表示器

に比べて外光の影響を受けにくく，強い外光下でも視認

可

この表示器は，空港のフライト案内表示器に限らず，広く

一般の公共施設の案内表示器に応用できる。

国内線到着メインボード

● カラーページプリンタ G2700-10※*＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊*＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊**＊** ） 

従米，カラープリンタは，印刷・デザイン •CAD ・医療

といったプロユースの世界を中心に市場に受け入れられてき

た。しかしながら，近年，低価格化が進むパソコンの世界に

Windowsは I)3.1カ斗苔載さ几一般にカラーを扱うアプリケ

ーション環境が整い，いよいよビジネス OAパーソナル分

野でもカラープリンタカ吋ミめられる時代が到来している。 G

2700は，ビジネスプレゼンテーションに最適なカラープリ

ンタとして次の特長を備えている。

(1) 高速印画：同クラスのプリンタの1.5~2倍の速さ

(2) 市販OHPシートに印画可能：ビジネスプレゼンテーシ

ョンに有効な安価で美しい OHPシートの作成

(3) 小型：机上にマッチしたコンパクトデザイン(11,700cmり

（注 1)"Windows"は，米国MicrosoftCorp.の商標である。 カラーページプリンタ G2700-10

● OSTCにおけるオープンシステム評価•**＊＊＊＊＊•没＊＊＊”沢＊＊＊＊＊＊＊＊•＊＊＊＊＊•*＊*＊******＊·

ーヽ

ヽ`ーノ

オープン化の普及につれて，顧客のシステム開発は，従米

のシステム構築の大部分をメーカに一括製作依頼する方式か

ら， 市販の第三者製品を組み合わせ活用するシステム構築方

式へ急速な変化が進んでいる（顧客の選択幅の拡大）。しか

し，現状では顧客力司i販第三者製品を自由に組み合わせ， 目

的を容易に達成できる状況ではなく，それらの製品及び組合

せに関する情報・技術を提供でき，顧客のニーズにマッチし

たシステムを構築できるシステムベンダヘの期待が高まって

いる。このため，当社はオープンシステム技術センター (0

STC)を設立してカタログ等の資料だけでは分からない市販

第三者製品の組合せ制限（できる・できない）事項やシステ

ム性能等を実際にプロトシステムを構築して検証し，マルチ

ベンダシステム構築技術の蓄積を図っている。ここで得られ

た技術ノウハウは，受注システム設計ヘフィードバックされ，

開発工期の厳守，システム品質向上の実現に貢献している。

／ 

OSTC評価風景
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、/
． 運輸省東京航空局納めラン プパス管理システム＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊令＊＊＊＊＊•

空港安全管理業務の効率向上及び質的改善の一環として，

空港の勤務者や使用する車両のデータの一元管理，フルカラ

ー顔写真付きの立入承認証（ランプパス）の作成•発行・管

理等の業務を対象とするシステムを，運輸省東京航空局から

受注し，東京国際空港に納入した。主な特長は次のとおり。

(1) 従来の紙カードに顔写真を張ったランプパスをプラスチ

(2) 

ックカードにし，特殊なカードプリンタを使用して， 1工程

で磁気データ書込み，顔写真のフルカラー印刷を行い，高い

セキュリティ性，効率性を実現した。

ワークステーション (ME-RISC),GUI（グラフィカル

ユーザインタフェース），嵩速検索可能なリレーショナルデ

ータベースを採用し，優れた操作性を実現した。

·>• CA Iう
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ランプパス及びシス テム外観． 日本航空（株向け新国内線空港システムの完成

ーヽノ

(1) 

日本航空（株向け新国内線空港システムは，短時間に大量

旅客の搭乗受付を可能とする高速処理及び24時間無停止の

高信頼性を実現した画期的なシステムである。このシステム

で開発した主な技術は次のとおり。

高速処理

•主要空港に分散設置したコンピュータ（以下，分散ホ

スト）で，ほとんどの入力を処理する分散型システム

●衛速処理用表示装罹及びプリンタの新規開発

(2) 高信頼性

•分散ホストハードウェアの二重化で，無停止での部品

交換実施

•分散ホスト間の高速通信網接続による，

管理（搭乗データ及び稼働状況等）

JALPAS/D-|| *•******************** 

「
'
1
1
1
1
1ー
ー

1
1
1
1
1

データの一元
日本航空（株向けチェックインシス テムの流れ

、
＼
ー
／

8.4 ソフトウェア＊＊＊•＊＊*＊＊＊＊*＊＊＊**＊＊＊疇•*＊＊＊9•*＊＊＊*＊*＊＊＊＊**＊＊＊**＊＊

． クライアント・サーバシステム用ワークフロー管理システム構築支援ツール Coworker•*＊＊＊＊*＊

(2) 

(3) 

）
 

Co Workerは，クライアント・サーバシステムを対象と

したワークフロー管理システム構築支援ツールであり， C言

謡 VisualBasic及びTEAMWORKERで使用可能な30

種類以上の CWAPI（アプリケーションプログラムインタフ

ェース）を提供する。

Co Workerを使用することにより，次に示す特長を持っ

た業務アプリケーションの作成が容易になる。

(1) ルート定義に基づく文書の自動配送，配送の正確性（組

織間をまたがる配送も可能）

配送状況監視機能による運用管理の簡便性

文書処理との独立性による既存文書の流用性

Co Workerは，複数の人員や組織をまたがるりん（稟）議

や業務引き継ぎをスピードアップし，業務の革新を実現する。

［起票］

一提出 ， 
差戻し

~ 

二ロ

状況監視

提出
~ 

二『）

凸
coworkerによる発注業務
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． 日本語ワープロソフト A 1 for Windows V2.0 

従来の A1 for Windowsけ］）の表現カ・操作性を大幅に

向上したV2.0を製品化した。

(1) 多種の文字書式の追加や A3のサポート，

など，ワープロ機能を強化Cまた， Windowsのプリンタド

ライバに対応し，数多くのプリンタを使用可能にした。

(2) 作図機能を大輻に強化し アウトライ ／フォントでの文

字入力を行えるようにした。また，ベジェ曲線，多角形，

種類のかっこ（括弧）などの図形，図形の回転，傾斜，反転

機能もサポートした。

(3) 従来からの日本語ワープロソフト Al• MARK IIIの互

換ファンクションキーをサポートし， A1 • MARK IIIユー

ザも無理なく移行できるようにした。

カラー対応

2
 

（注 1)"Windows"は，米国MicrosoftCorp.の商標である。

クライアント・サーバ型アプリケーション開発用CASEツール HYPERPRODUCE 

“ソリューションサーバ RX7000シリーズ”で，クライア

ント・サーバ型のプログラムを，効率良く開発するための C

ASEツール HYPERPRODUCEを製品化した。プログラ

ビジュアルな操作ですべてパソコン側で行える。

(1) 

(2) 

ムの開発は，

特長は次に示すとおり。

サーバ側プログラム開発機能として，帳票レイアウト，

ファイル定義情報等をビジブルに設計，部品として登録し，

プログレスIIのソースや仕様書が自動生成できる。

クライアント側プログラム開発機能として，サーバ連携

に必要な通信処理やGUIによる入出力処理の VisualBasic 

は l)による生産性を向上させる批張部品や各種デバッグ支援

•••♦ ..．.. * • ＊會會．．．．．．．．．會•..
*”X十•X"xx•X♦會X•X♦•X♦♦x♦•x♦•X”X••X••X♦•X"X♦♦X•X••X••X••X♦*X”X•X"応X♦♦X•．．．．．．．．．．．．．．＋・・・・・ ・・・・・・・・

設計樵能但）

□:"”-

A 1 for Windows V2.0 

會~．．．．．．．•X••X .. X .. X••X••X••X••X••,:• ．．．．．．．．．＊・

、／

ヽ
~

H-蹴贋譴闘馴一円
支援機能（旦） 汀和(Q) 幻し）＇（ H)—· 

; . ，ヽ9.曹ー` . - “̀ .’‘ヽヽ，、、・'＂～曹心＂ y ` ~、-＂‘, ［”'‘^ヽ`匿匡四こ“"●9ヤ9 、̂ 9

` i, 

も 3 費迄 !l溢今
詔！レ 柾表 画面卜う冴` ‘砂31lilドキ1メントうステム設定

調国鋼
！ i ぃ品己

項目 ア0ゲうム匿謂目 ；’l¥‘‘9チ知乍ホスト
f 、 ~Y -（へ`小→ "-い ＂~ヘ~ ~ ~ ・ ·~へ‘`"-,-- い -→-賣…紅で9" .、~.＂"'" ' I' =  

9 ニ メ
塁習 情報名

機能を提供する。 HYPERPRODUCEメニュー画面

（注 1)"Visual Basic’'は，米国MicrosoftCorp.の両標である。

ーヽノ

RX7000シリースのHELLOM/\ILシステム＊ネ唸唸唸唸唸唸唸唸唸唸唸唸••名を玲唸唸唸唸唸唸唸唸唸唸唸魯・g..g.*•

当社“ソリューションサーバ RX7000シリーズ”では， S

MTP (Simple Mail Transfer Protocol)を採用し，接続

性の良い HELLOMAILシステムを開発した。特長は次の

(1) 

とおり。

電子メールの標準仕様に基づいており，オフィスサーバ

MELCOMSOシステムと UNIX見 l)ワークステーショ

(2) 

(3) 

ンとのメール交換を実現

Al文書，一太郎 1,t.2)文書，プログラムなどのバイナリ

ファイルをメールに添付して送受信可能

Windowsは 1)上で動作するので， マウスによる簡単な

（注 1)"UNIX"は， X/OpenCompany Limited.がライセンス

している米国及び他の国における登録商標である。

（注 2)"Windows"は，米国MicrosoftCorp.の商標である。

（注 3)“一太郎＂は，ジャストシステム社の商標である。

操作でメール交換が可能

(4) 広域ネットワーク環境でメールの送受信が可能

場所とのメール交換
------

0 - ‘‘ 

／三三‘
□ 1 ! 1 。9: 

， 

---／ 

/ノ／

J
 HELLOMAILシステム
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lヽ'

● 機械系CADシステム MELCAD-MD十三次元製図エンジン＊＊汝泌魯如＊＊＊ふ泌・文必＊＊泌ふ必＊泌＊泌.．．．.....．．．.．．．．．...． 
三菱機械系 CADシステム “MELCAD-MD+’'の三次元

製図エンジンを開発した。従来の， MELCAD-MD十によ

る図面をベースにした設計業務において，製品形状の一部を

三次元で直接イメージしながら設計したり，体積・璽心等の

特性を攣忍したい場合に適宜この三次元製図エンジンを利用

することができ，効率的な設計が可能となる (1995年 3月発

売予定） 。

主な特長は次のとおりである。

(1) MELCAD-MD十と同一の操作環境操作性

(2) 体積・重心等のマスプロパティ計算機能

(3) 二次元断面形状の変更を自動的に三次元形状に反映する

二次元・三次元データ間の関係付け管理機能

(4) 閉図形の自動袖出等の既存図面利用機能

”心ーギー-J- - -•-..•’’ 

ヤ^99こ且
年ぎ璽

一”
ド

LLit・t

I叫叶出い ，這出l

三次元製図エンジンの画面

ーヽ／
● 電子部品清報システム“素子画 (SOClE)'’*＊＊＊*＊＊＊•*”*＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊*＊＊＊＊＊•*＊＊*＊＊

従来，データブックなどの紙で管理されていた部品情報を

電子化し，電子回路設計者の部品選択業務を効率化する電子

部品情報システム“素子画＇を開発・製品化した。

主な特長は次のとおりである。

(1) ユーザが社内に保有する部品の品質・資材情報などをユ

ーザの管理体系に合わせ柔軟にデータベース構築できる。

(2) 部品情報提供業者と提携し，定期的にメンテナンスされ

た最新の部品カタログ情報を固有のスペックで検索できる。

(3) 社内保有部品情報とカタログ情報を連携して検索できる。

(4) CADから出力される部品情報と組み合わせ，部品表を

自動生成する等関連業務の効率化も容易に実現可能。

(5) 品質管理のシステム化が図れる。
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 電子部品情報システム｀＇素子画”の検索画面

● MELSAMITSシリーズ (MEファミリ分散システム管理製品） ************•·*-·* .. *・・* .. *"*・・*・・*・・*・ 

＼ノ

MELSAMITSシリーズは，サーバ計算機 (ME/SSOOO

シリーズ）とクライアント計算機 (ME/Rシリ ーズ，パソ

コン）で構成される分散システムにおいて，運用上の重要課

題となるシステム管理機能を提供する製品群であり，分散配

置された各計算機の集中管理を実現している。

(1) MELSAMIT /RSUは，システム内のソフトウェア

(S/W)の一括管理，各計算機への S/W配信，入れ換えを，

階層化された大規模分散システムにおいて効率良く自動的に

実行する。

(2) MELSAMIT /RFBは，各酎算機の重要ファイル等の

リモートバックアップ，更新ファイルだけの差分バックアッ

プを複数種類の出カデバイスを連携して実施でき，媒体やテ‘‘

バイスを有効活用したバックア ップの集中管理を実現する。

8. 情報と通信

分散システムのプログラムやテータを
センタ ーで集中管理

匡

MELSAMT /RSU 
S/W自動配信

S/W作成
配信スケジュール作成

拠点肉クライアン トに送信
•スケジュール配信
•S/Wィンストール

MELSAMIT /RFB 
バックアップシステム

システム内の
バックアップ管理

ネットワークによ る

バックアップの一括実行

クライアント

MELSAMITSシリ ーズ
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● クライアント・サーバ型電子メールシステム (MaiIMASTARforWindows)＊＊＊＊＊＊＊＊＊*＊＊＊＊＊ 

ワークステーション (WS)とパソコン (PC)の混在環境の

中で，操作性，互換性のあるシステムカ吋ミめられている。当

社は，このようなニーズにこたえるため， Mai!MASTER

シリーズの PCクライアント版として， Mai!MASTAR for 

Windowsを製品化した。これにより， TCP/IPで接続さ

れた UNIXサーバ，PCクライアント間で自由なメッセー

ジ，データ交換が可能となる。特長は以下のとおり。

①業界標準SMTP,POP 3プロトコルに準拠している

ため，マルチベンダシステムの構築が可能である。②Win-

dows 3.1対応のため，マウスによってメールの送信，受信，

整理などの操作が簡単。③バイナリファイルを添付するこ

とで他の PC,WSとのデータ交換が可能。

...... -..... -． ．．．．． -．"― 
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Mail MASTER for Windows操作画面

● 図面／文書管理システムFINALFILING（ファイナルファイリング）におけるヒューマンインタフェース技術

図面／文書管理システムにおいて，文書の登録や検索を簡

単な操作で行えるようにするためのヒューマンインタフェー

ス技術 (GUI技術と自然言語処理技術）を開発した。

擬似三次元グラフィックスにより，実際のオフィス環境を

表示し，さらにキャビネットの開閉等，従来の紙の文書を管

理する動作と同じ感覚で操作を行うことができる。

また，キーワード自動抽出機能により，キーワード付与作

業を軽減するとともに，フリーキーワードを用いた高速全文

検索（文書の内容検索）を可能とした。

この技術を，ワークステーション MERISCシリーズの

図面／文書管理システム “FINALFILING” に組み込み， L

AN上のサーバを用いた大量の図面／文書管理業務に適用

可能とした。

□□□ □□□ 

ヽ
ー
ノ

FINALFILING操作画面

● オープン分散処理システム支援ミドルウェア FOAS*＊＊＊*＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊ ) 

ホストシステムとクライアント・サーバシステムを統合し

た分散処理システムを実現する通信ミドルウェア “FOAS"

を開発・製品化した。

FOASは，ホスト計算機とクライアントーサーバ間， さら

にはサーバーサーバ間の連携を行うもので主な特長は次のと

おり。

(1) ファイル転送の自動起動

(2) ホストデータベースの抽出から部門データベースヘの反

映，各サーバ間でのデータベースアクセスなどの定型処

理の自動実行

(3) ファイル転送に付帯する前処理／後処理を自動的に起動

し，利用者業務との容易な連携を実現

企業サーバ (MELCOMEX900) 

PCクライアント

IBMホスト

PCクライアント PCクライアント

(FOAS for UnixWareはapricotFTサーバ上のUnixWare上のFOASである。）

(FOAS for MVSはMELCOMEX900シリ ーズ，及びIBMホスト上のFOASである。）

"UnixWare'＇は，米国 Novell社の商標である。

"SNA/LU6.2’'は，米国IBM社の商標である。

、ノ
FOASを利用したネットワーク構成例
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映像情報関連機器・システム
P2(）、 P.2]にカラートヒ ・／クス拍叔

ヽ
~

ーヽ／

ヽ
~

ーヽノ

1994年は長かったAV不況もようやく底を打ち，国内需

要にも明るさ が見え始めたが，円嵩による海外生産シフ ト

や低価格機の逆輸入が更に加速され，民生分野は依然とし

て苦難の年であった。

一方， 映像・情報・通信技術の急激な進歩に伴い，家庭・

産業 ・公共分野を問わず，膨大化・複雑化する情報を高度

にビジュアル化する動きが急であり， 1994年 6月映像情報

事業本部発足以来，映像情報機器 ・システムの事業分野を

キーデバイスを含めて結集し，これらに対応した事業拡大

を図っている。

以下にこの分野の開発状況と新製品群を紹介する。

(1) 映像・音響機器

家庭用映像機器の中心であるテ レビは，次世代の映像と

してハイビジョン放送や現行放送のワイド化(EDTV-II)

が期待されている。これらを先取りする形でテレビのワイ

ド化が急速に進んでいる。当社は20形から36形まで，業界

最大 •最多 5 サイズのワイドテレビを発売した。 36,32形

には当社独自開発のICを使用したMUSE-NTSCコンバー

タを内蔵し，ハイビジョン番組を楽しむことができる。ビ

デオではワイドテレビに対応した，ワイド三次元Y/C分

離回路を搭載した高画質VTRを製品化した。

業務用映像機器では，ディスプレイ部門でコンピュータ

画像やハイビジョン映像などの表示用として高精細・大画

面化が求められており，各種プレゼンテーションや教育，

エンタテイメントなど多目 的利用が可能なマルチスキャン

高精細ビデオプロジ ェクタを開発した。 これは，水平走査

周波数15-lOOkHzの映像ソースに対応し，フルディジタ

ルコンバージェンス，新オプティカルカップリング機構に

よって70インチから100インチまで， レンズ交換なしで投

写可能としている。

映像出力機器としてビデオプリ ンタではパソコンやEW

Sのビデオ信号をA4サイズでフルカラープ リント する機

種を製品化した。これは最大2,560X 3,200ドットの高解像

度を実現し， ハイビジョン映像 も鮮明にプ リントでき る。

このほかにも医療用途向けに1,280X 1,600ドットのフル 8

ビット階調の高画質プリンタも製品化した。

映像入力機器として， 高感度カ ラーCCDカメラを製品

化した。 32倍の電子感度アップ機能と自動感度調整で広範

囲の監視等に使用が可能であ る。

音響機器では，デイジタルオーディオ ソースの広帯域化

（ハイサンプリングディジ タル）に対応し， 軽贋化アラ ミッ

ドハニカム振動板とBぶ振動板を導入した高性能スピーカ

システムを製品化した。

映像デバイスとしては，ディスプレイ分野で， 50cm形

フルカラープラズマディスプレイを製品化した。 50cmの

大画面ながら65cmの厚さを実現し，広視野，高雁度の特

長を生か して設置場所を選ばずに広範な情報表示に利用で

きる。

また，高解像度化，高雄度化が進むEWSやパソコン市

場に対応したスクリーンピッチ0.26mmの17形ダイヤモン

ドトロンカラープラウン管を製品化した。アパーチャグ

リル方式と低反射Kコーティングなどの新技術を導入して

いる。

入カデバイス分野では，高速読取性と コンパクト性を両

立さ せたカードリー ダ用密着イメージセンサを製品化した。

高感度フォトトランジスタとコンパクトな縮小光学系を禅

入している。映像用IC分野では， MUSE方式によるハイ

ビジョン放送を現行方式に変換するMUSE-NTSCコンバ

ータLSIを開発した。当社独自の走査線変換回路や単ーク

ロック方式により， 高性能，低価格化を実現し，ワイドテ

レビに導入している。

(2) 映像情報システム

情報・通信と映像が融合し，マルチメディア時代が到来

し，多種多様なシステムが広範な分野へ急速に展開されて

いる。

美術館などの公共分野に，従来からハイビジ ョンミュー

ジアムとしてHD静止画ファイルシステムを製品化してき

たが，さらに最新のディジタル動画圧縮技術を取り入れた

業界初の光磁気ディスク ビデオサーバシステムを開発した。

伝送用途には，通信衛星のKuバンド (36MHz幅）を用い

たハイビジョンのディジタル伝送システムの開発を進め，

業界 トップクラスの高信頼伝送システムを完成させた。ま

た，都市型CATVへの適用を目的とした，サブキャリア

多重光伝送による80チャンネ ル VSB-AM光CATV伝送

装箇を 開発した。当社製レーザダイオードを用い，光ファ

イバで最大20km伝送することが可能である。

監視用途には航空自衛隊向けに新救難捜索機U-125Aに

搭載する赤外線暗視装置を開発し，納入している。この装

置は，中赤外線二次元固体撮像素子を用い，夜間救難運用

で威力を発揮する。

そのほか，公共・業務用物件対応の映像 ・情報システム

の開発を行い，全国に納入している。

＇ 
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● ワイド三次元搭載高画質VTRHV-V900**＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊•*＊＊＊*＊泳·***＊”*＊＊＊＊*＊•*＊＊•

S-VHS VTR HV-V 900は，横方向への画面の拡大で

もポケの少ない，新開発の“ワイド三次元”Y/C分離回路

を搭載ワイド TV時代に対応した高画質を実現した。

(1) クロスカラー低減による高解像度のエキスパー ト処理新

三次元Y/C分離IC

(2) 再生時のカラーノイズを大幅に低減する動き適応型三次

元CNR（カラーノイズリダクション）

(3)標準 .3倍それぞれのモードでテープ性能を計測，その

能力を最大限に引き出す新テープシミュレータ

(4) 高剛l'生センタメカシャーシとピュアオーティオ調の高級

感ある意匠デザイン

などの新技術・新機能を採用している。

ゞ←-,.`•
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HV-V900 

ーヽ／

● 高精細ビデオプロジェクタ LVP- 1280'*"*"~•X•X••X••X••X••X••X・ 文必＊＊＊＂如＊＊••*♦••必＊＊•ふ必＊”
.．.． 

♦ ♦ ♦ • ♦ ♦ ♦ x•♦♦ * ♦ ♦ ♦• ♦ ♦ ♦ x ♦ • • ♦ • ♦ **＊••*"*"*舟••*

各種プレゼンテーションや教育・エンタテイメントなど多

目的利用が可能なマルチスキャン高精細ビデオプロジェクタ

を開発した。主な特長は次のとおりである。

(1)水平走査周波数15-lOOkHzまでのワークステーショ

ン， パソ コン， HDTVなどの幅広い映像ソースに対応

(2) 新開発のフルディジタルコンバージェンス LSIと曲線

内挿補間技術により，スピーディな調整を可能とし，色

ずれを大幅低減

(3) 新開発7インチ電磁フォーカス CRT,ハイブリッドレ

ンズ，オプティカルカップリング機構によって高輝度・

高精細度を実現3 投写サイズ70インチから 300インチ

までレンズ交換なしで対応可能

LVP-1280 
、
＼
ノ

1 • A 4サイズ高画質ビデオプリンタ SCT-CP2500 : ♦ ♦ ♦X喝喝喝喝喝”*＊♦*＊＊＊＊＊＊•*＊*＊＊*＊＊♦＊*＊＊•

フル8ビット 256階調高画質ビデオプリンタとして， 主に

医療用途向けに開発した。

主な仕様は次のとおりである。

(1) コンポジットビデオ， S映像 RGBの3系統の入力端

子を装備し，多彩な映像機器に対応

(2) 163 dpiベソドを採用することにより， 1,280ドット X

1,600ドットのシャープなプリントを実現

(3) 12Mバイ トのフレームメモ リを搭載することにより，

NTSC画像で， 3フレーム画面 (6フィールド）までメ

モリが可能

(4) 印画中のサーマルヘッドの発熱量を正しく制御する熱履

歴印画補正回路を搭載

SCT-CP2500 ノヽ

120 三菱電機技報 •Vol.69 ・ No.l ・ 1995 



ヽ
~

● 産業用高感度カラーCCDカメラ CIT- 603*＊＊＊＊•*＊＊＊＊＊*•*＊泳＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊｀＊＊

電子感度アップ機能を搭載して，最低被写体照度が0.06

ルクス（電子感度アップ32倍， Fl.4)と従来の 83倍（当社

比）の高感度を実現 した産業用のカ ラー CCDカメラ CIT-

603を製品化した。

月明かり程度の明るさで夜間監視が可能な高感度を実現し

たので，夜間監視専用照明の省略又は簡素化が可能であり，

システムの構築やメンテナンスが容易となる。また，昼間か

ら夜間まで自動的に感度を調整して最適な監視ができるので，

より広範囲な撮影条件下での使用が可能となった。

さらに，映像信号処理を従来のアナログ方式からデイジタ

ル方式にして画質と SN比 (50dB)の向上を罰っている。

-．．--

高感度カラーCCDカメラ CIT-603

、ヽl'

● ダイヤトーン高級スピーカシステム DS-1000ZA.*＊＊＊*＊＊＊*＊＊＊＊＊*＊*＊*＊*＊*＊＊＊＊

ディジタルオーディオソースの広帯域化（ハイサンプリン

グディジタル）に対応した高性能スピーカシステム DS-1000

ZAを発売した。主な特長は次のとおりである。

(1) 高音用スピーカユニットに B4C振動板（音伝搬速度

11,000m/s)を搭載し，ハイサンプリングデイジタルに対応

した40kHzを超える高域再生を実現している。

(2) 低音用スピーカユニットに軽量化アラミッドハニカム振

動板を開発。当社従来比約 15％の軽量化により，反応の良

い低音再生を可能にした。

(3) 独自構造の低ひずみ磁気回路により，電流ひずみを低減

し，優れた再生音質を得ている（低音用スピーカユニット） 。

、
＼
ー
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ダイヤトーンスピーカシステム DS-1OOOZA 

● 17形アパーチャグリル方式高解像度ディスプレイ用カラーブラウン管＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊

高解像度化・高輝度化が進む EWSやパソコン市場に対

応したスクリーンピッチ 0.26mmの17形ダイヤモンドト

ロンカラープラウン管を開発し， 量産化した。

主な特長は次のとおりである。

(1) アパーチャグリル方式のシャドウマスクを採用し，ラス

タモアレとドーミ ングの発生を防止した。

(2) 光透過率38％のガラスと低反射Kコーティングの組合

せにより，高いコントラストを実現した。その一方で，全白

色画面で120cd／面の高薙度も同時に達成している。

(3) NX-DBF電子銃を搭載し，サドルサドル型偏向ヨーク

） を採用することにより，高解像度化と高周波走査化（水平偏

向周波数82kHz)に対応した。

．喩
ー
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17形ダイヤモンドトロンカラーブラウン管
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● 大型ディスプレイモニタ管用電子銃 (NX-B ) ＊＊＊＊*＊*＊＊＊＊＊*＊＊**＊＊＊＊＊＊****＊•大

大型ディスプレイモニタは，現在， CAD/CAM,高級E

ws等の市場ニーズの高まりに伴い，性能面においてもよ

り一層の高師度・高解像度化力吋之められている。

CRTの重要要索部品である電子銃としてこの要求にこた

えるためには，輝度変化に対するビーム径の変化を従来に比

べて小さくし，高輝度でのビーム径を改善することが必要で

ある。そこで， 3極部に発散作用を持たない二つの凸レンズ

構成にすることによって生みだされる TWIN-VEX効果と

いう新しい技術を導入するとともに，カソード表面の平たん

度を改善した電子銃を新しく開発し，嵩薙度でのビーム径を

従来に比べて 10％小さくした。この開発電子銃をまず，ア

パーチャグリル方式の 21インチ CRTに搭載し，製品化し

た（順次展開を計画中）。

ーヽ

電子銃外観

ーヽノ

● 高速カードリーダ用密藩イ メ ージセンサ＊＊＊•＊＊*＊*＊＊＊＊＊＊＊＊＊*•*＊＊＊*·*＊·*＊＊*•*＊

OCR,バーコード，小切手等カードリーダ用読取りテ

バイスに対しては，高速読取り性と コンパクト性の両立力吋之

められる。開発したイメージセンサは，密着イメージセンサ

モジュールと画像処理ボー ドから成り，次の特長を持つ。

(1) 高感度フォトトランジスタを用い，読取り幅92mm,

解像度200dpiで，従来に比べて 3倍高速の0.3ms／ラ

インを実現

(2) 光学系を一体化したコンパクトなモジュール ((L)124 

X (W) 25 X (H) 18 (mm))で従来の縮小光学系に比べ

て大幅な機器の小型化・無調整化に貢献

(3) クロック発生回路，センサモジュール駆動回路， 高品位

2値化画処理回路を一体化したボードを付属し，高画質

と扱いやすさの両立を実現

高速カードリーダ用密着イメージセンサ

、＼ノ

● MUSE-NTSC コンバータ LS|*＊*＊*＊＊＊＊＊♦＊＊＊＊＊＊＊＊＊♦＊*＊＊♦＊＊＊＊*＊＊＊＊啄♦＊＊＊＊

MUSE方式によるハイピジョン放送を，現行テレビ方式

に変換する MUSE-NTSCコンバータ LSIを開発した。こ

のLSIの特長は次のとおりである。

(1) 新開発の動き検出回路採用による外付けメモリ 容量の削

減クロマエンコーダと D/Aコンパータの内蔵，当社独

自の単ークロック方式等により，低価格システムを実現した。

(2) 新規に開発した走査線変換囮路により，業界で初めて上

下に欠落のない変換画像の再生を達成した。

(3) 折返し除去回路，色再現性向上のためのデイジタル処理

ガンマ補正機能など画質改善に必要な種々の技術を導人し，

画像の高画質化を図った。

、ノ
MUSE-NTSCコンパータ用LSI

122 三菱電機技報 •Vol. 69 ・ No.l ・ 1995 



9. 2 映像情報システム＊＊＊＊＊＊＊＊＊••****＊＊*＊＊***·*＊”**＊＊＊*•*＊＊＊啄••*＊＊•*＊＊令

ーヽ／

● ハイビジョンテイジタル衛星伝送システム＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊”沢＊＊＊＊•＊*＊♦**＊*•*＊*＊•*＊＊＊

通信衛星の Kuバンド中継器（帯域幅36MHz)を用いた

ハイビジョンのデイジタル伝送システムを開発した。

高能率符号化技術により，スタジオ規格のハイビジョン映

像信号 1系統及びDAT並みの品質を持つ音声信号 4系統

を，高品質を維持したままそれぞれ約1/30,1/6の情報量

に圧縮することを実現し， Kuバンド 1本での伝送を可能と

した。

また，衛星伝送に適した強力な誤り訂正符号化技術と高い

信頼性を持つデイジタル変調方式の採用により，業界トップ

クラスの正常受信限界 C/N7.9dBを達成し，回線稼働率

の向上と小電力伝送を可能にした。

このシステムの開発により，高精細度映像信号分配などの

） 衛星通信サービスの構築に貢献することができる。

’ャ̀
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ハイピジョンディジタル

衛星伝送システム
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● 新救難捜索機U-125A搭載赤外線暗視装置令＊＊＋＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＋＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊

‘,'9’ 

1995年度から航空自衛隊に配備力噌t画されている新救難

捜索機U-125Aに搭載する赤外線暗視装置を開発し，納入

した。

この装置は，機上用赤外線暗視装置として我が国初の純国

産装備品である。従来の鏡を機械的に走査して画像を生成す

る遠赤外線利用の装置と異なり，中赤外線域に感度を持つニ

次元固体撮像索子を用いたものである。このため，感度，画

質，信頼性などに優れた性能を持っている。加えて，中赤外

線域を使用したため，高温・多湿の我が国の救難運用で威力

を発揮する。

装置は，機体外部に繰り出して使用されるターレット (A)

と機体内部収容のディスプレイ (B)，コントロールグリッ

プ（C)' コントロールパネル（D)' 及びプロセッサ (E)から

構成される。

----..—-··--- -- . - -~ ---- -, -一
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新救難捜索機U-125A搭載赤外線暗視装置

● 80チャネルVSB-AM光CATV伝送装置 ＊＊＊＊＊＊＊•＊＊＊＊*＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊*＊＊＊＊＊＊＊＊

都市型 CATVへの適用を目的とした，サブキャリア多重

光伝送用光伝送装置（周波数多重化された電気信号で直接光

素子を変調し，伝送する装置）を開発した。

この装置は， 50-550MHzの帯域中に， NTSC映像80

チャネルを多重化し，光伝送する。映像の変調方式は， VH

F, UHFと同様の VSB-AM方式であり，当社製のレーザ

ダイオード (DFB-LD)を用いて，光ファイバで最大 10~ 

20km伝送することが可能である。

この装臨は， 光一同軸ハイブリッドシステムにおいて，ヘ

） ッドエンドと同軸分配網を接続する光 CATV幹線に適用さ

れる。
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光CATV伝送装置外観
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10 家電機器・住宅システム
l'.22、 P.2:}にカラートヒ I クス掲載

ー

1994年は，個人消費を中心とするこの分野で長期にわた

る景気後退からの脱却が待望されながら，流通の多くの面

で価格破壊とも新価格革命とも言われる変動が進み，お客

様にとって本当に価値ある商品は何か， という問いかけを

一度ならず繰り返す年であった。

生活環境を改善し，快適な生活を提案する商品， しかも

個人だけではなく社会的にも地球規模でも評価に耐えるも

のが購入者に選ばれる， との認識が21世紀を見据えた開発

の原点である。

(1) リピングアメニティ機器

家事の処理手順に着目 して，キ ッチンの後片付けを変え

る全く新しい商品“三菱クッキングウォッシャー”を発売

した。これは従米の食器洗浄機とは異なり，調理の準備で

材料を洗うことから，調理器具を途中で洗浄することにも

使い，最後の食器洗いと水切りまで，家事で一番の負担と

いわれる毎日の“洗い”を変える提案である。

環境問題としてのフロン対策は，オゾン層を全く破壊し

ない冷媒HFC-134a採用のコンプレッサを本誌1994年 1月

号で紹介したが，これを搭載した “'96特定フロン規制対

応冷蔵庫”を本格的に品ぞろえ•発売した。断熱材には従

来の特定フロンに比べてオゾン層への影響が 1/10と低い

HCFC-14lbを採用している。

毎日の健康な生活のために安全でおいしい水を飲みたい

という要望にこたえ，水道水から手軽にミネラル水を作れ

る家庭用ミネラル水生成器を発売した。 2種類の天然石で

ミネラル分をバランスよく加え，中空糸膜カートリッジで

鉄サビ，雑菌などの汚れを除去するものである。

省エネルギーと低雑音化も家電品にとって大きな課題で

ある。クリーナではモータの改良によって吸込仕事率を高

めながら消費電力の低減と騒音の抑制を図っている。

石油ファンヒータでは，空気混合比を制御できる燃焼器

の開発によって燃焼制御幅を広げ，騒音レベルの低減と快

適性の向上を図った。さらに，消費電力は半分に減らして

いる。

従来商品の見直しによる性能の向上では， IH（電磁誘導

加熱）ジャー炊飯器に，昔ながらの“かまど炊き”の味を

求めて内がま（釜）形状を“球面”とし，おいしさを更に向

上させた。

IHグ リルパンは直火を使わない安全な卓上調理器とし

て焼き物や煮物に使われてきたが，さ らに温度制御となべ

（鍋）の形状を見直し，揚げ物，蒸し物にまで用途を広げた。

“コードレス電動給湯ジャーポット”では，電源コード

を抜いて本体のみを持ち運んでも使えるようにした。

(2) 照明・空調／住宅システム

都市部の高層化住宅では，遮音や省エネルギー対策によ

って高断熱・高気密化が進むようになるが，このような住

宅では居室の計画換気がこれまで以上に重要である。リビ

ングゾーンからの分散吸気とサニタリゾーンでの強制排気

を連動させ，さらに，浴室に設置する乾燥機とともにシス

テムとして完成させたのが“エアフロ一環気システム'’で

あり，これは，都市型集合住宅においで快適な居住空間を

創出す る新たな提案である。

ルームエアコンには省エネルギーにつながる効率向上が

要求されている。室外機用として， DCプラシレスモータ

搭載のツインロータリ圧縮機を開発し，これまでの誘導電

動機型に比べて15％の入力低減を達成した。室内機には音

の静かなウイングレット形エクストラ斜流ファンを採用，

前述の室外機との組合せで年間電気代は40％の低減という

業界トップクラスの省エネルギーを達成している。さらに，

室内吹出しの制御角度を60゚まで広げて，業界一の快適性

を実現した。

住宅用照明では，生活の場面に応じて直接照明から間接

照明へと切り換え又は組み合わせる演出形照明器具に，プ

ルレスリモコンとプルレススイッチの 2タイプを加え，ぃ

ろいろな使い勝手の要求にこたえられるようにした。

工具なしで取付け•取外しができる天井シーリングライ

トの機構を見直し，さらに簡単取付けができるよう改良し，

併せて意匠も一新した。

ダクト用換気扇には風量を無段階に調整できる電子式速

度制御を内蔵させ，低騒音と省エネルギーに配慮した。

エアカーテンにはこれまでラインフローフ ァンを使って

いたが“エクストラファン”に替え， さらに高効率モータ

との組合せで嵯音レベルを lOdB下げ，消費電力を半減で

きた。

ヽ
~

、
＼
／

ーヽノ
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1 0. 1 リビングアメニティ機器＊＊＊••**＊*＊*•*＊＊＊*＊•****＊*＊*＊•**＊**＊＊＊＊＊**

、
l,

● 高火力ていろいろな料理ができる IH グリルパン ♦＊＊＊＊＊＊•＊*＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊**＊＊•*＊•****

電磁誘導加熱の IH方式は，なべ（鍋）自体が発熱するの

で温度の立ち上がりが早く， しかも火を使わない安全な調理

器である。焼き物，煮物だけでなく揚げ物や蒸し物まででき

るグリルパンに IHの速熱性を生かした CS-KP1形を発売

した。

多用途に使える角形の深鍋を付属しているが，効率を高め

るために熱伝導性の良いアルミ材に鉄を溶射した特殊材料を

採用した。これを外して市販の IH鍋を使うことも可能であ

る。

主な特長は次のとおり。

(1) 1,350Wの高火力でガス並みに索早く加熱

(2) 温度制御は，インバータと鍋底接触型センサの組合せで，

） 揚げ物や焼き物の温度が正確

(3) 煮物に最適なクッキングタイマ付き (10-90分）

~) 

IHグリルパン CS-KP1 

● 持ち運びに便利なコードレス電動給湯ジャーポット ＊“沢＊＊＊＊＊＊＊啄り＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊會•**＊＊

操作が楽な電動ポンプ式ジャーポットの使い勝手を更に見

直して，電源コードを抜いて持ち運んでも使える“コードレ

ス電動給湯”（別売電池使用）ジャーポットを発売した。

主な特長は次のとおり。

＼訃渋t[／ 
[ 

l[J59 

9/9-｛-` 

／にハ

(1) たっぷり使える 3.0Qの大容量タイプ

(2) サビない，キズつきにくいオールプラスチックボディ

(3) 汚れがつかず手入れが簡単なふっ索加工内容器

(4) お茶なら 80℃，コーヒーなら 95℃と，沸騰後の保温温

度を 2通りに設定できる“飲み分け保温スイッチ”

(5) カルキ抜き機能

） 
(6) 6時間後のタイマ予約機能

(7) 操作しやすい上面表示パネルと 360゚ 回転台

マイコンジャーポット

PJ-B30DC 

● ハイパワー・省電カ・低騒音の電気掃除機＊＊＊啄••*＊*•*＊•*＊＊*•*＊*＊＊**＊＊*＊＊＊＊＊＊＊

）
 

引き回しが楽と好評を得ている掃除機“クるリーナ”をモ

デルチェンジし， TC-Vシリーズを発売した。

ハイパワーと低騒音を両立させ， しかも省電力を追求する

ため，新しく開発した高効率モータの搭載と吸音構造の見直

しによって，最大吸込仕事率を 400Wに高め，騒音は 56dB

まで低減した。

さらに，消費電力を従来機種より 10％節約（当社比）でき

た。アタッチメントも見直して使いやすく， トータルでバラ

ンスのとれた掃除機である。主な特長は次のとおり。

(1) センタ配置の大車輪で小回りが良く段差乗り越えか軽い。

(2) “スミ掃パワーブラシ＂で壁際のゴミをしっかり吸い上

げる。

(3) 6.5mと長い電源コードで掃除範囲を 1.4倍に拡大した。
電気掃除機 TC-V8 F 

10. 家電機器・住宅システム 125 



● 石油ファンヒータ KD-E309*＊＊＊＊•必＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊•＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊

石油ファンヒータの基本性能を大幅に改善した Eシリー

ズを発売した。

新開発の “ARCバーナ”は，空気混合比を制御し，低撚焼

でも安定な火炎を継続する。これによっで燃焼幅を 3.49~

0.55kW/hと調整でき，使いやすさが向上した。

このバーナは，給油パイプ先端の噴出口形状，及び気化筒

内の壁面突起と耐熱塗料の膜厚増などによって気化特性を向

上させたものである。

さらに，次のような特性が改善されている。

(1) 騒音を低減してくHi〉燃焼時35dB,<Lo〉燃焼時2ldB

(2) 安定撚焼と大型脱臭保炎リングによって臭気を減少

(3) モータ効率アップで運転中の消費電力は，従来比50%

以下

jヽ

ARCパーナを搭載した石油ファンヒータ KD-E309(B) 

1 0. 2 照明・空調／住宅システム＊”＊＊＊＊＊＊*＊*＊＊＊啄•*＊*＊＊＊*•*＊＊＊＊*＊**＊••*＊＊＊＊ ） 

● 省施工形家庭用シーリングライト CP7240E ．浴＊＊＊＊＊·＊＊＊＊＊”*＊＊＊••*＊*＊＊＊＊＊＊＊＊••*＊＊·*

天井の引掛けシーリングにエ具なしで簡単に取り付けるこ

とができるシーリングライト“まわしてポン’'は 2年前に商

品化し，取付けはもとより取り外しも簡単なので，掃除やラ

ンプ交換が容易と好評を得ている。

今回，取付けアダプタの構成部品を減らして小型化し，薄

型器具の開発と併せて意匠を一新した。

(1) 本体取付用アダプタの厚さを従来の 1/4とし，コンパ

クト薄型の形状

(2) カバー取り外しをプッシュボタン式から回転式にして意

匠がすっきり

(3) アダプタの薄型化と回路配置の変更で反射板の形状を見

直し，配光を均ーに設計

シーリングライト CP7240E ＼
ー
ノ

● 生活演出形照明器具 IDシーリング第 2弾 ZM4.ZM 5. ZML 6. ZML 7 **********•**** 

間接照明 (Indirect)から直接照明 (Direct)へと組合せに

よって四つの明かりの変化が楽しめる生活演出形器具 “ID

シーリング＂に新機能を搭載して発売した。

2タイプあり，操作性に優れたプルレスリモコンタイプは，

リモコン動作に加え，壁スイッチでも切換えができ，プルレ

ススイッチタイプは， リモコン機能の不要なユーザ向け壁ス

イッチ切換えができる商品である。

これら機能だけでなく，インテリアとのコーディネートを

配慮したデザインを採用。主な特長は次のとおり。

(1) スリムデザインで器具全体の高さはわずか25cm

(2) 間接光に電球色蛍光灯を使用して省エネルギー

(3) 豆球の明るさを 3段階に切り換える調光機能
IDシーリング ZM4 

）
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、¥
l

都市住宅の高層化と外部騒音や省エネルギーの対策で住居

の高気密・高断熱化が進むと，室内の炭酸ガス濃度上昇やサ

ニタリゾーンの臭気拡散に対する計画的な換気が必要となる。．． 
当社が開発•発売した“エアフロ一環気システム”は，常

時の小風量換気によって住宅環境を改善するもので，基本構

成は以下の三つから成る。居室などから分散給気するユニッ

ト，サニタリゾーンから集中排気する換気ユニット及び浴室

の換気，暖房と衣類乾燥をするユニットである。

安定した常時小風量換気を行うため，換気ユニットに業界

で初めて圧カセンサと

インバータを搭載し，

ゾーン・状況別にあら

かじめ設定した排気風

量が一定となるようモ

ータを制御して，風圧

や施工条件に左右され

ない運転が可能となっ

ている。
サニタリ換気ユニット V-180SZ-B

使用環境に応じて風量を無段階に調整できるダクト用換気

扇を発売した。

換気扇を電子式に速度制御するもので，制御回路を本体に

内蔵させたため，ダクト用換気扇に市販のファンインバータ

を組み合わせる場合と比べて経済的である。

主な特長は次のとおり。

(1) 本体に風量調整ボリュームがあり，設置後も風量調整が

） 可能

(2) 専用ファンコントローラと組み合わせれば手元での風量

調整が可能

(3) ガイドフローパネルを採用した新・気流制御技術により，

約 6dBの低騒音化を実現

システム構成

給気ユニット

P-13QU 
浴室用換気・暖房・乾燥ユニット

（温水式） VH~22BFN

● ダクト用換気扇フリーパワーコントロールタイプ＊＊今•*＊＊•*＊＊＊•**＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊·**＊＊＊

フリーパワーコントロールタイプ

VD-23ZR-X 

専用ファンコントローラ

P-01RU 

● 業務用エアカーテン GK-25• 30 シリーズ•**＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊*＊＊＊＊＊＊＊***＊

）
 

業務用エアカーテンのモデルチェンジを行い，騒音と消費

電力を大幅に改善した GK-25・ 30シリーズを発売した。

低騒音の軸流羽根である“エク ストラファン”を複数個使

用してエアカーテン流を生成し，高効率モータの採用で省電

力を達成している。

吐出口には当社独自のツインノズル（スロット状の平行な

形状）を採用し，基本性能である熱遮断効果を改善した。

主な特長は次のとおりである。

(1) 従米より 6~10dB(A)の騒音低減を実現

(2) 電力は従来比で20-50％の低減

(3) GK-30タイプは，容積で従来機種より約50％小型化し

て設置の省スペース化を実施

GK-2509YS ---
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社外技術表彰

jヽ

第41回「オーム技術賞」を受賞 *＊＊＊＊•*＊＊＊＊埓：♦＊＊＊•＊＊＊＊•*＊＊＊*＊*＊＊＊＊♦•*＊*＊＊＊••*＊*••*

1993年 11月25B, 第41回「オーム技術賞」贈呈式が学

士会館で開催され，当社電力情報システム技術センター中村

静香が，関西電力 （掬河内義博氏元関西電力 （悧井上謹次氏

と共に「水系運用計画支援システムの開発」により「オーム

技術賞」を受賞した。

今回の受賞は，関西電力昧との共同研究により，木曽川，

神通川，庄川，黒部川の各水系に連なる数十の発電所を最も

経済的に運用するための計画手法を開発し，計画支援システ

ムとして実用化した点に対するものである。

このシステムは， 1993年 5月から関西電力（恥基幹系統給

電所で運用されており，大きな経済効果（火力発電所の燃料

の節約）と計画立案時間の大幅な短縮をもたらしている。
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第41回「オーム技術賞」を受賞 *＊*＊＊＊＊＊*＊＊＊＊＊＊•*＊＊·*＊*••**•*＊＊＊*＊＊＊唸••*＊＊*＊*＊•

1993年 11月25日，第41回「オーム技術賞」贈呈式が学

士会館で開催され，当社制御製作所本川幸雄が， 北海道電力

（松宮川俊一氏，小林雅彦氏と共に「GTOコンバータ式可変

速揚水発電システム」により「オーム技術賞」を受賞した。

今回の受賞は，北海道電力（樹 と共同で進めてきた可変速

揚水発電システム用励磁装置に GTOコンバータ式電力変換

器を世界で初めて適用した点に対するもので，当社の持つ揚

水発電技術とパワーエレクトロニクス技術が高く評価された

ものである。

このシステムは， 1993年 4月から運転を開始し，電力系

統の安定化に大きく貢献している。
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第16回「大山松次郎賞」を受賞 ＊合•*＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊＊*＊*＊＊＊＊”*＊汲·**＊•必・文＊＊ぷ••*＊..*＊•必必ふ必,--,--,--,--.--,--.--,--.--.--.--.--.--.--.--.--.--.--.--.--.--. 

1993年 11月25日，第 16回「大山松次郎賞」贈呈式が学

士会館で開催さ几当社鎌倉製作所i頼戸俊樹，電子システム

研究所若林諭，半導体基礎研究所油谷直毅が， 「高感度闇解

像度実時間赤外線撮像装置の開発・実用」により， 「大山松

次郎賞」を受賞した。

今回の受賞は，白金シリサイドショットキーバリヤ固体撮

像素子の採用，索子駆動回路及び信号処理回路の小型・低雑

音化，開口整合光学系による低背景雑音化といった様々な要

素技術を開発し，一つの撮像装閤としてまとめあげた成果に

対するものである。この撮像装置は，現在各種の監視・観測・

検査・夜間運航支援など多くの分野で活用され，高い評価を

得ている。
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i社外技術表彰一覧表 I

1993年11月～1994年10月受質分

受買順に掲載

‘‘,' 

、1
,

●牡発明協会 四国地方発明表彰香川県支部長賞

「電力用遮断器の操作機構」

丸亀製作所・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・..野尻秀夫

●兵庫県平成 5年度科学賞

「ス ター リングサイ クル技術の開発 ・実用化」

情報システム研究所・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・....野間口 有

住環境研究開発センター・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ • 菅波拓也

●牲日本産業用ロボット工業会 (JIRA)

第 5回JIRA賞R&D部門 最優秀論文賞

「Compensationof Positioning Errors of Industrial Robot 

using Neural Network」

産業シス テム研究所… • ••宮崎友宏 • 前川清石 ・ 馬場孝夫

●牡発明協会 九州地方発明表彰発明奨励賞

「圧縮機用電動機の過負荷防止装罹」

長崎製作所・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・..富田 健

「映像機器」

長崎製作所・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・..原 善一郎

「回転電機」

長崎製作所・・ ．．． ． ．． ．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．． ．． ．．． ．．．． ．． ．． ． ．．．•舟橋仁人

「周辺端末装置」

デザイ ン研究所・・・・・・・・・・・・・・ ・・・・・・・・・ ・・・・・・・・・・・・・・・・・..若松正晴

長崎製作所・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・..奥村真幸

関西支社・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・..須山 勉

三菱電機エンジニアリ ング（松 畠村一夫氏との共同受賞

「直流電動機のデジタル制御装置」
長崎製作所・・ ・ ・ ・ ・．． ． ． ． ． ．．．．．．． ．．．．．．．．．．． ． ． ．．．．．．．．．．．．．．．•三橋正道

●労働省 平成 5年度卓越した技能者の表彰

北伊丹製作所・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・..加本聰樹

●兵庫県 平成 5年度兵庫県技能顕功賞

ULSI開発研究所 ・・ ・・ ・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・）1 |原政勝

●労働省 黄綬褒章

北伊丹製作所・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・..野崎七男

●牡）発明協会石川県支部 平成 5年度中部地方発明表彰

発明奨励賞

「レーザ加工装憤」

名古屋製作所・・・・・・・・・ ・..… • • ・ ・・・・・・・・・ ・ · •金原好秀 ・ 木谷 基

●社）トロン協会 電脳デザインコンペティシ ョン入選

「ユーザインターフェース ・フロ ントエ ンド・ソフトウ ェ

ア「CUBE」」

デザイン研究所・… • … …•土屋稚人・ 深川友賀・小川健一

）
 

●牡）電気学会 平成 5年度電気学会関西支部連合大会奨励賞

「SF6ガス 中トリ プルジャンクションにおける部分放電特

性」

中央研究所・・・・． ．． ．． ．．．． ．．．．． ．．．．．．． ．． ． ．． ． ． ．．．．．． ． ．．．． ．． ．． • 吉村 学

●閲電気科学技術奨励賞

第41回オーム技術賞

「水系運用計画支援システムの開発」

本社・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・..中村静香

関西電力（株 河内義博•井上謹次氏との共同受賞

「GTOコンバー タ式可変速揚水発電システム」

制御製作所・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・..本）ii幸雄

北海道電力（樹 宮川俊一 ・小林雅彦氏と の共同受賞

第16回大山松次郎賞

「高感度高解像度実時間赤外線撮像装置の開発 ・実用」

鎌倉製作所・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・..瀬戸俊樹

電子システム研究所・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・•若林 諭

半導体基礎研究所・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・..油谷直毅

●闘機械振興協会機械振興協会賞

「モータロータアルミ導体の無欠陥溶湯鍛造技術の開発」

生産技術センター・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・）,,口憲治・山下幹生

本社・・・・・・・・・・・・・ ・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ ・・・・・・・・・・・・・・・・・..朝長真二

名古屋製作所・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・小嶋三郎

長崎製作所・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・..山本隆志

●社）発明協会 平成 5年度近畿地方発明表彰

兵庫県支部長賞

「海難救助捜索レーダヘの電波応答技術」

通信機製作所・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・•古東啓吾・中村信弘

菱電特機掬 田原清ー氏との共同受賞

発明奨励賞

「サーマルヘッド等の徴細導体パタ ーンの形成技術」

通信機製作所・………••遠藤孝文・庄司俊明•佐々木 宏

（掬アドバンスト・ディスプレイ 飛田敏男氏との共同受賞

「スクロール圧縮機」

住環境研究開発センター・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・..中村利之

和歌山製作所・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ •木村 正 ・小林教秀

「ゲートアレイ型マスタスライス集積回路」

システムLSI開発研究所・・・・・・・・・・・・・・・・・ •…..・ ・・・ ・ . .中屋雅夫

北伊丹製作所・．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．..村上謙二

「埋め込み型半導体レーザ」

本社・・・・・・・・．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．...榊原 靖

半導体基礎研究所・・．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．i良崎博文

光・マイクロ波デバイス開発研究所…………•••平野良一

大阪電気通信大学 須崎 渉氏との共同受賞

「超高速半導体のバイアホール製造技術」

光・マイクロ波デバイス開発研究所・・ ・・・・ ..……•石川晶英

「ディジタル・オーディオインターフェ イス簡略化回路」

映像システム開発研究所………•…••石田雅之 ・ 大西 健

「連続ディス ク記録再生装罹のマガジ ンラ ック」

映像システム開発研究所・・・…………深沢昭浩 ・坂井紀夫

三菱電機エンジニアリ ング（掬 藤原 修氏との共同受賞

●牡）兵庫工業会 平成 5年度職域における創意工夫者表彰

兵庫県知事賞

「ガ リウム砒素IC最終洗浄工程の改善」

光・マイクロ波デパイス開発研究所

…… •• •金谷踊雄・永友安代 ・ 森津摩紀子

会長賞

「有機金属によ る気相成長工程の改善」

光・マイクロ波デバイス開発研究所

•••• •• • • • 森 和生・ 木下基宏 •岡部哲也・ 吉住孝一
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R神奈川県発明考案展運営協議会 発明協会神奈川県支部長賞

「ハンドドライヤー“ジェットタオル”JT-16Aのデザイン」

デザイン研究所

R和歌山県 和歌山県発明考案及び創意工夫功労者 知事賞

優秀賞

「スクロール圧縮機」

住環境研究開発センター・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・...中村利之

和歌山製作所・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・木村 正・小林教秀

R半導体産業新聞 第 1回ASIC設計オブ・ザ。イヤー'93

最優秀賞

「CMOSゲートアレイ／ECA用自動レイアウト技術—HG

ALOPとMCgen」

システムLSI開発研究所

R附）省エネルギーセンター 省エネルギーセンター会長賞

「小型氷蓄熱冷暖房装置」「氷蓄熱ビル用マルチエアコン」

和歌山製作所

東京電力（掬との共同受質

R閲電波システム開発センター 第 5回電波功績賞

郵政大臣表彰

「固定業務用無線通信システムの研究開発」

本社・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・..室谷正芳

R牡プリント回路学会平成 6年学会賞表彰技術賞

「高耐熱性プリント配線板材料 “HHR"の開発」

中央研究所・·…•..…·…·・・中島博行・菊池 巧•岡 誠次

相模事業所・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・小野利夫

三菱電機エンジニアリング（株 小暮直之氏との共同受賞

R悌エイ・ティ・アール光電波通信研究所 発明。論文表彰

「Carrier-to-NoiseRatio and Sidelobe Level in a Two-

Laser Model Optically Controlled Array Antenna using 

Fourier Optics」

電子システム研究所・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・小西善彦

R（初精密工学会 1994年度論文賞

「短波長・短パルスレーザによる除去加工に関する研究」

生産技術センター………伊藤慶子・大峯 恩•森安雅治

技術研修所・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・..平本誠剛

鬱閲防衛技術協会

平成 5年度防衛技術発明賞

「追尾レーダ」

鎌倉製作所・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・斉藤 修

「アンテナ装置」

電子システム研究所……片木孝至・真野清司•佐藤襄一

◎平成 5年度防衛技術論文賞

「アダプティブアンテナを用いたレーダ不要信号抑圧技術」

電子システム研究所……真野清司・桐本哲郎・藤坂質彦

9Japan/Korea Joint Conference on Expert Systems 

Best Papers Award 

「Integrationof Decision Press and Neural Networks for 

Hybrid Knowledge Acquistion」

中央研究所・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・辻野克彦・西田正吾
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R（ネi)電子情報通信学会平成 5年度学術奨励賞

「シミュレーティッドアニーリングを用いた光屯子機能索

子の最適設計手法」（秋季）

半禅体基礎研究所・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・..原 邦彦

「感度可変受光索子アレイと PNPN構造を用いた光ニュー

ロデバイス」 （春季）

半導体基礎研究所・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・..原 邦彦

「回転楕円面鏡面を用いたビーム間隔の大きなマルチビー

ムアンテナ」

霊子システム研究所・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・内藤 出

「ステート毎推定法を用いた結合形最尤系列推定の特性」

通信システム研究所・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・..久保博嗣

鬱社日本機械学会 優秀論文講演賞（交通・物流部門）

「超高速エレベータの振動制御第 1報シミュレーションに

よるかご横振動制御法の検討」

中央研究所・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・..山崎芳昭

轡（ネi)日本原子力学会 第26回日本原子力学会賞 技術賞

「次期PWRプラント向け新型制御盤の開発」

制御製作所・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・／］ヽ橋秀一

R作i)日本機械学会 日本機械学会賞

論文賞

「深溝玉軸受を介した振動伝達における減衰性能」

名古屋製作所・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・..澤井秀一

技術奨励賞

「高画質熱転写フルカラープリンタの記録紙搬送機構に関する開発」

中央研究所・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・..福本宏一

●牡日本電機工業会 平成 6年度電機工業技術功績者表彰

会長特別賞

「冷蔵庫用HFC-134aロータリ圧縮機の開発と実用化」

静岡製作所・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・）1 |日 進•清水辰秋

進歩賞

「250μmピッチQFPの基板実装技術の開発と実用化」

生産技術センター・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・•..•木村敏文

情報システム製作所・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・..田村恵一

発達賞

「大盤データの統計・分析用高速データ検索システムの開

発と実用化」

情報システム製作所・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・•大内正博

情報システム研究所・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・..中村俊一郎

「引き出しフリーザ付冷蔵庫Jシリーズの開発」

静岡製作所・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・•吉野泰弘・増田弘次

功労賞

「省工事型ビル用照明制御システム」

住環境研究開発センター……………久代紀之・小泉登夫

「PC用高速・高機能ネットワークMELSECNET/10の開発」

名古屋製作所・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・•杉山 彰・高橋俊哉

「三菱インテリジェントパワーモジュールの実用化」

福岡製作所………大島征ー・マジュムダール ゴーラブ

奨励賞

「高速・高精度換気シミュレータの開発」

中津）II製作所・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・..野沢栄治
中央研究所・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・....池島 蕉

「石油ファンヒータのバックアップマイコン制御の開発」

群馬製作所・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・..関戸研司・倉林孝夫

「季節沸き上げ学習機能付電気温水器の間発」

群馬製作所・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・伊藤美禾n．友田伸一
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R電気関係学会関西支部連合大会実行委員会 奨励賞

「G14, 画像合成による広角撮像方法の検討」

映像システム開発研究所・・·…..…....…••…•……紺谷直人

R牡静岡県産業技術協会，牲発明協会静岡県支部

第25回職域創意工夫功労表彰

静岡県知事賞

「冷蔵庫用塗装鋼板加工ラインパンチング工程の改善」

静岡製作所・．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．•安藤英男

静岡県産業技術協会長奨励賞

「パッケージエアコン組立て反転機のトラブル改普」

静岡製作所・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・•杉本勝治

「圧縮機，フレーム端面研削チャッキング方法の改善」

静岡製作所・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・•福井千尋

「ルームエアコン用室内ファン成形機の改善」

静岡製作所・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・•佐野広幸

R科学技術庁 平成 6年度職域における創意工夫功労者表彰

長官賞

「換気扇等に使用する羽根車固定ネジの改善」

中津｝ ii 製作所・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・...•松沢久行。森 修

◎京都府 第38回京都府発明等功労者表彰

「テレビジョン信号のプリンタ装置」

京都製作所・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・中村俊ー・洞井宏之

「投写型陰極線管」・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・岩崎安男

R科学技術庁 科学技術庁長官賞

「キャピラリーチューブの流路通気検査方法の改善」

和歌山製作所・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・•上西義友

R京都府知事 京都府発明等功労者表彰優秀賞

「定接線速度ディスク再生装岡」

映像システム開発研究所

…………石橋通保・石田禎宣•平沢和夫

システムLSI開発研究所・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・小口正史

三菱電機エンジニアリング（株） 久山浩二氏との共同受賞

◎牲日本複合材料学会 1993年度林賞

「スケルトン状三次元強化複合材料の圧縮及び界面強度」

材料テツゞイス研究所・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・• •竹井賀子

●牡電子情報通信学会

平成 5年 9月号和文論文誌A電子情報通信学会 論文賞

「機能情報抽出を用いたCPUの動作検証」

システムLSI開発研究所…••……………·………大村昌彦

鬱社）電気加工学会 電気加工学会論文賞

「高速電極駆動装固による放電加工速度の改善」

産業システム研究所…………………今井祥人・佐竹 彰

●社）石油学会石油学会賞技術進歩賞

鳴 磁式MWD(Measurement While Drilling)技術の開発」

三菱電機（株）

石油公団開発技術センターとの共同受買

◎牡日本材料学会技術賞

「疲労強度設計・評価支援システムの開発」

中央研究所………………吉岡純夫•井上彰夫・谷 周一

芝浦工業大学川面恵司氏，（株）三菱総合研究所首藤俊

夫・落合孝正氏との共同受賞

鬱牲電気学会 第50回電気学術振興賞

進歩賞

「祉界初GTO変換器方式可変速揚水発電システムの実用化」

制御製作所・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・..町野 毅

「世界初の500kVCGPA（分解輸送形）変圧器の実用化」

赤穂製作所・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・..中塚昭治

関西電力（株 齊藤紀彦・川越英二氏との共同受賞

論文賞

「多様性をもつ免疫的アルゴリズムの提案と負荷割当て間

題への応用」

産業システム研究所……森一之・築山 誠•福田豊生

GIIEEE Quality Presentation Recognition 

「1W Ku-band A!GaAs/GaAs Power HBTs with 72% 

Peak Power-added Efficiency」

光・マイクロ波デバイス開発研究所……………紫村輝之

R牡）システム制御情報学会 学会賞奨励賞

「逆システムを利用したサーボ系のオートチューニングの

一方法とその応用」

産業システム研究所・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・• •上田隆美

●社）大阪ニュークリアサイエンス協会

大阪ニュークリアサイエンス協会賞応用研究・開発部門

「超電導小型SRリングの開発」

中央研究所・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・山田忠利・ 中村史朗

材料デバイス研究所・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・..•奥田荘一郎

●牲レーザー学会 レーザー研究奨励賞

「Nd:YAGレーザーの内部共振器型SHGによる高出力C

Wグリーン光発生」

中央研究所・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・小島哲夫・安井公治

◎日本鋳物協会豊田賞

「浮動型スクイズ鋳造技術の開発」

生産技術センター••………………....山下幹生・前川滋樹

長崎製作所・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・•..児島正明

劃 nternationalNeural Network Society 

Neural Network Industrial Award 

「Applicationsof Neural Network Technologies」

半蒋体基礎研究所・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・..久間和生

●牡火力原子力発電技術協会平成 6年度優良技術者表彰

「電力用大形変圧器定期点検工事及ぴ予防保全工事による

功績」

赤穂製作所・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・...清水正己

〇牡発明協会 愛知県支部平成 6年度愛知発明表彰

発明奨励賞

「エレベータの群管理装岡」ほか 2件

稲沢製作所・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・...植谷健一

・闘日本包装学会 日本包装学会賞

「包装学体系化」

・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・WJ沢英一本社
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◎財）小平記念会第 6回小平記念賞

「世界初の500kVCGPA（分解輸送形）変圧器の実用化」

赤穂製作所・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・..中塚昭治

関西軍力（梱 齊藤紀彦・川越英二氏との共同受買

●（初電子情報通信学会主催， IEEE.OSAほか主催

OEC 94 Best Paper Award 

「DirectImage Processing in an Artificial Retina with 

128 x 128 Pixels」

半導体基礎研究所

…………Eberhart Lange ·船津英一•原邦彦・久間和生

●牲発明協会平成 6年度全国発明表彰発明賞

「アンテナ測定技術」

電子システム研究所…………………片木孝至・真野清司

●社）計測自動制御学会 計測自動制御学会1994年論文賞

「宇宙ロボットのハンドの連動軌道と本体の姿勢変動につ

いて」

中央研究所・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ • ・ • ・ • ・ ・ • ・ • ・ ・・・・・・・ •・・・・・.....山田克彦

大阪大学土屋利雄氏との共同受賞

◎日本植物工場学会 日本植物工場学会開発賞

「蛍光ランプを光源とする人工光型植物工場の開発」

中央研究所…中山繁樹・池田 彰・河相好孝・谷村泰宏

O（初日本包装技術協会

日本包装技術協会会長賞（ジャパンスター賞）

「直管形照明器具の包装」

本社・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・津村日出男

三菱電機照明（松 三浦和夫氏との共同受買

グッドパッケーシング賞

「屯気温水器の包装」

本社・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ • ・ •中野孝三

群馬製作所・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ • •原 和夫

c牲発明協会 平成 6年度関東地方発明表彰

発明奨励賞

「洗潅機」

住環境研究開発センター・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・•吉田義雄

「輝度倍号・色信号分離フィルタ」

通信システム研究所

...……村上篤道・浅井光太郎・伊藤敦

「熱転写記録技術」

ノゞーソナル情報機器開発研究所・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・•齋藤雅行

幅山製作所・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・•大西 勝

「ディジタル通信プロトコル」

パーソナル情報機器開発研究所……木野茂徳・立木武彦

◎（初発明協会 平成 6年度近畿地方発明表彰

発明奨励賞

「エンジンのクランク角センサ」

姫路製作所・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・•池内正之•松村政美

「内燃機関の点火時期制御装置」

姫路製作所・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・岩田俊雄

◎牲発明協会 平成 6年度四国地方発明表彰

四国通商産業局長賞

「危源制御装置の制御ユニット」
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名古屋製作所 沢田拇章

実施功績賞

「同上の研究開発の推進，実施の功禎」

丸亀製作所．．．．．．．．．．．．．．．．．．．，．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．，．．．．．．•渡辺一弘

0吐発明協会 平成 6年度九州地方発明表彰

福岡県支部長賞

「半導体装置」

福岡製作所・・・．．．．．．．，．．．．．．．．．．．．．．．．．．，．，．．．．．．．．．．．．．．．•徳能 太

発明奨励賞

「井戸ポンプの自動空気補給装岡」

福岡製作所……………..•吉田久信・坂本 泉・牧山辰則

「自動ダイボンダの半導体チップ分離の容易化」

熊本製作所・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・..•立） II 透・石橋光治

「階段昇降式全面除塵エアシャワ装置」

熊本製作所・・・・・・・・・・・・・，．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．•小中栂美

「半禅体装骰用リードフレームのメッキ工程低減」

熊本製作所・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・真継泰典・ 中）ii興一

幅岡製作所・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・津村清昭 ・小）ii義房
西条工場・，．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．，．．．．．．．..藤本仁士

・牡火力原子力発電技術協会 平成 6年度後藤清太郎賞

「這力用変圧器のQA/QC活動」
赤穂製作所・．．．．．．．．．．．．．．．，．．．．．．．．．．．．．．．．．．．，．．．．．．．．．..JI I内清

・牡発明協会 平成 6年度関東地方発明表彰

群馬県支部長賞

「液体燃料燃焼装置」

群馬製作所・・ • 9・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・花田英一郎。岩崎信広

静岡県支部長賞

「回転式圧縮機」

住環境研究間発センター・．．．．．．．．．．．．．．．．．．．，．．．．．．．．•佐野文昭

静岡製作所……………石嶋孝次・浅見和友・和田富美夫

発明奨励賞

「冷凍冷蔵庫」

静岡製作所・・・・・・・・・・・・・・・・・．，．．．．．．．．．．．．．．．．．，．．，．．．．．．．•平岡利枝

「空気調和機の風向板変更装置」

静岡製作所,...........................,...................梅村t島4

「シーズヒータの製造方法」

群馬製作所・・・・・・・・・・・•....................................岡島清二

三菱電機エンジニアリング（株） 日比野浩一氏との共同受

買

「アンテナ装置」

電子システム研究所……片木孝至・牧野 滋・浦崎修治

日本屯信屯話（梱 鹿子嶋憲ー・中嶋信生氏との共同受貸

「マイクロ波半導体スイッチ」
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三菱逍機（梱
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「インタンク式燃料ポンプの防爆構造」

幅山製作所…岩井信悟•岡城哲男・鈴木良三・白髪 準
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R光磁気ディスクピデオサーバシステム
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@NFB用新遮断方式 ISTAC

R発屯機オンライン絶緑診断装閥

R高屯圧直流変圧器絶緑における流動冊屯現象

R高精度磁界解析による真空バルプの虚極構造の最適化技術
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0新世代汎用インバータ FREQROL-A024シリーズ
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〇ノーヒューズ遮断器・漏屯遮断器 ProgressiveSuper Series 

0新端子構造採用の屯磁開閉器 MS-Nシリーズ

•MEL TRAC-Aシリーズインバータ機種拡充

〇リモコン漏屯プレーカ
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0オブジェクト指向を用いたピル空調システム
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0小規模生活ダム管理設備

0設備l青報管理システム MELFIS（設備維持管理システム GX3000)

0総合計装制御システム MACTUS750R
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下水処理プラント・パーソナル研修システム
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0駐車場案内システム
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0ディーゼルエンジン用 P-R/Dスタータ

0車両排出ガス強化規制対応ステッパモータ式 EGRバルプ

•DIABUS カーオーディオシステム

0自動車用屯動ロールプラインド

6. 半導体と電子デ／ゞイス・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ (79)

6. I ASIC ······•····· ·······························•·· ·•················• ·······•····· (80) 

oQ.5μm FIFO内蔵 CMOSセルベース IC

鬱国際標準高効率符号化方式 (QM-Coder)LSI 
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@Futurebuゞ 制御 LSI

@M65880FP衛星放送(BS/CS)用音声信号処理 LSI

0移動体通信用デュアル PLLIC 

@VCO, ミクサ内蔵デュアル PLL

RR,G,Bエンコーダ（スーパインポーズ機能付き）ICM52390FP /SP 

0自動車／一般機器用 LANコントローラ

0 4倍速 CD-ROMHJ光ピックアッププリアンプ IC

@LCDマトリックス用分割池源 ICM62230FP 

0プリセットグラフィックイコライザ

Rカラオケ機能対応ディジタルサウンドコントロール ICシリーズ

0マイクミキシング囮路内蔵ディジタルエコー IC

0ディジタルエコー

6. 2 マイクロコンピュータ ・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ • 9・・・・・・・・・・・・・・ (84)

R 16ビットマイコン 7750シリーズ

@48Kバイト EPROM内蔵16ビットマイコンMl6/12

0大容絨メモリ内蔵16ビットマイコン

Rフラッシュメモリ内蔵一般産業用アナログ機能強化

16ビットマイコン M37710F4BFP

0フラッシュメモリ内蔵サーポ演窃機能強化

16ビットマイコン M37750F6BFP

@ Ml6コア ASICマイコン

RF Cパスインタフェース対応16ビットマイコン

0時計用発振回路内蔵16ビットマイコン

R自動車用16ビットワンチップマイコン

11160Kバイト ROM内蔵自動車用16ビットワンチップマイコン

0インバータエアコンのモータ制御用16ピットマイコン

@16ビットマイコン Ml6ファミリ用エミュレータ PC4900L

0データリンク／杓通信プロトコルコントローラ内蔵

8ビットマイコン 3874グループ

c 38000シリーズ 8ビット LCDマイコンの広動作温度範圃版

R 8ビットマイコン用新エミュレータ PC4700L

0超低屯圧動作 4ビットマイコン

RA-D変換器内蔵 4ピットマイコン

0高耐圧ポート内蔵 4ビットマイコン

〇リモコン送信機専用 4ピットマイコン

6. 3 メモ I)..................................,.................................,......(91) 

0三次元グラフィックス処理機能を搭載した画像メモリ (3D-RAM) 

R16Mビットシンクロナス DRAM

0高速 llvlビット CMOSスタティック RAM

R縦型トランジスタを用いた 1GDRAM用メモリセル

Ill 16MビットDINOR型フラッシュメモリセル技術

6. 4 LSI 技術 ・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・• 9・・・・・・・・ (92)

0微弱発光検出による大規模ロジックの新しい故隙解析技術

•VLSI マスクデータ照査システム

0高周波 LSI対応 BiCMOSプロセス技術

Rアナログ IC用ワーストケース特性自動解析システム

(94) 6. 5 個月Il半導体．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．

@1.5GHz帯デイジタル携帯電話用 GaAsFETモジュール

0アナログ携幣屯話用，超小型，低虚圧動作 MMIC培幅器

R高利得・高信頼度 WSi・T型ゲート GaAs高出力 FET

Rファイバアンプ励起用0.98μm半祁体レーザ

0変調器集梢型半祁体レーザ

4111.9GHz’:『アナログ伝送用低ひずみ半袢1本レーザ

0光ディスク用685nm高速応答半導体レーザ

0新デアロイ GTOシリーズ

0大日径光トリガサイリスタ FT4000FU-160

@T0-220F外形憔界最小低オン抵抗パワー MOSFET

01化界初 4V駆動 MP-3外形ストロポ用 IGBT

超低 VeE(sal)フォークリフト用 IGBTモジュール

0スリムパッケージ，複合モジュール MDシリーズ

0小型インバータ用 ApplicationSpecific !PM (ASIPM) 

6, 6 電子デJ イゞス ・・・・・・・・・・・•...................................................... (98) 

032Mバイト／16Mバイト 120ピン DRAMカード

@JEIDA Ver.2.0準拠3.3VDRAMカード

R自動車用 IGBTゲートドライバハイプリッド ICM67890L 

7. 宇宙開発と衛星通信．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．（100)

7. I 衛星関連・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．（101)

R次jlJ:代衛星用 C幣固体化屯力増輻器

Rアラブサット 2搭載用 C帯固体化屯力増輻器

0インサット 2号搭戟用 C幣固体化霞力増幅器

Rインテルサット VII型衛星搭載用 C帯固体化屯力増輻器

R通信放送技術衛星用 S帯固体化屯力増幅器

0通信放送技術衛星姿勢制御系

@EOS-AM 1搭載用短波長赤外放射計エンジニアリングモデル

0高温超屯尊 SIS接合

@N-STAR搭載 Ka帯通信用アンテナ

@N-STAR搭載用通信用中縦機器

7. 2 衛星通信地球局 ・天体観測・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ (105)

0国立天文台三鷹納め赤外シミュレータ

111BS-3 N対応17/14/lZGHz帯共用アンテナ

e宇宙開発事業団小笠原精測レーダ設備測距装置

＠宇宙開発事業団粕測レーダ設備新データ管制装置

0衛星通信地球局用14GHz帯送信固波数変換装四

0衛星通信用ディジタルビデオコーデック

8. 情報と通信．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．・・・ (107)

8. I 無線通信システムと機器・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ (108)

〇国内向けディジタル方式用携帯屯話“デジタル・ムーバ D"

0北米向けデュアルモード携帯屯話機 MT-lllX

R公衆用 PHS基地局装置

eMELWAVE防媒型基地局／携帯機

0地図表示機能付き AVMシステム

0在米線用列車無線中央制御装附

0防災行政無線用小型軽祉の静止画，ファクシミリ伝送装置

8. 2 有線通信システムと機器・・・．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．皐 •(110)

e SDH 600Mbps多璽端局終端装岡

ct2.5Gbps波長多煎光増幅中継伝送システム

o 150Mbps光送受信器

R高速ディジタル光加入者用網終端装置

0同報・優先制御機能付き ATMスイッチ

@PBX用音声セル化装置

0デイジタル危子交換機 MELSTAR ESlOOO/Mシリーズ

111 6 Mbps)レープ型広域光通信装骰

8. 3 コンピュータシステム・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ (113)

〇ノートプックパソコン apricotNOTESV 

Rペンコンピュータ AMiTYSV 

R花王（株j納めペンコンピュータによる顧客サーピスシステム

IIILCDフライト案内表示器

0カラーページプリンタ G2700-10

@OSTCにおけるオープンシステム評価

〇述輸省東京航空局納めランプパス管理システム

O H本航空（株向け新国内線空港システムの完成 JALPAS/D-II 

8. 4 ソフ トウェア・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ (115)

〇クライアント・サーバシステム用ワークフロー管理システム

構築支援ツール CoWorker 

O H本語ワープロソフト A1 for Windows V2. 0 

eクライアント・サーパ型アプリケーション開発用

CASEツール HYPERPRODUCE

@RX7000シリーズの HELLOMAILシステム
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R機械系 CADシステム MELCAD-MD十三次元製図エンジン

R屯子部品情報システム“索子画(SOCIE)"

@MELSAMITSシリーズ(MEファミリ分散システム管理製品）

〇クライアント・サーバ型屯子メールシステム

(Mail MAST AR for Windows) 

c図面／文苫管理システム FINALFILING（ファイナルファイリング）

におけるヒューマンインタフェース技術

0オープン分散処理システム支援ミドルウェア FOAS

9. 映像情報関連機器・ システム ・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・（119)

9. I 映像 ・音響機器・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ (120)

〇ワイド三次元搭載高画質 VTRHV-V900 

0高精細ビデオプロジェクタ LVP-1280

@A4サイズ高画質ピデオプリンタ SCT-CP2500

0産業用高感度カラー CCDカメラ CIT-603

〇ダイヤトーン高級スピーカシステム DS-lOOOZA

Ell 17形アパーチャグリル方式高解像度ディスプレイ用カラープラウン管

0大型ディスプレイモニタ管用屯子銃(NX-B)

0高速カードリーダ用密抒イメージセンサ

@MUSE-NTSCコンバータ LSI

9. 2 映像情報システム・ 9 9 9 9 9 9 9 • • 9 9 9 9,．．．，．． 9,．．．． 9 9 9 ● 9 9,．,．,．,． 9 9 9 9 9,．．，． 9 9 9 9,．．．・ (123) 

Rハイビジョンディジタル衛星伝送システム

0新救難捜索機U-125A搭載赤外線暗視装骰

080チャネル VSB-AM光 CATV伝送装骰

I 0 家電機器・住宅システム・・ • 9.,.．9 9 9 9 9 9,．，.,. 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9,．．，.，.．．．，...,.,...， (124) 

I 0. I リピングアメニティ機器・ 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9,．．． 9 9 9 ● 9 9 9 9 9 ● 9 9 9 9 • • • 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 (125) 

0高火力でいろいろな料理ができる IHグリルパン

R持ち運びに便利なコードレス屯動給湯ジャーポット

Rハイパワー・省虚カ・低騒音の屯気掃除機

R石油ファンヒータ I(D-E309

I 0. 2 照明 ・空調／住宅システム ・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・(126)

R省施工形家庭用シーリングライト CP7240E

0生活演出形照明器具 IDシーリング第 2弾

ZM 4 • ZM 5 ・ ZML 6 ・ ZML 7 

〇快適サポートエアフロ一環気システム

0 ダクト用換気扇フリーパワーコントロールタイプ

0業務用エアカーテン GK-25・ 30シリーズ

69巻 1号

編集委員

田岡恒雄・永田譲蔵・都築 鎮•長崎忠ー・尾関龍夫・加藤達郎

中井良雄・鈴木幹雄・大井房武・江頭英隆・東條孝雄・津金常夫

才田敏和・鳥取 浩

く次号予定〉三菱電機技報 Vol.69 No. 2 特集“重粒子線がん治療装置”

特集論文

R煎粒子線がん治板間始に当たって

R重粒子線がん治療装骰の現状と将来

◎科学技術放射線医学総合研究所重粒子線がん治旗装骰(HIMAC)の概要
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@HIMAC用 HEBTシステムの其空系とプロファイルモニタ
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◎表面生成型負水索イオン源

◎RFQライナックのピームシミュレーション

◎イオンシンクロトロンの設計コード
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R批販系広域営業情報システム “MOLDIS"の革新
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已 最近の三菱昇降機・照明施設例
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〇 ホテル桜

ホテル桜は，温泉とお茶で有

名な佐賀嗅嬉野町の中心街に，

1883年8月しゅん（竣）工した全

客室57室のうち5l室が格子戸の

ある玄関を持つ純和風造りのホ

テルである。建築中央部分の吹

き抜けに定員l5人乗りビ台のイ

ンドアオープンの展望エレベー

タが設置されている。かこの形
おみ こ し

状及び色彩については御神輿を

基本イメージとしてデザイン・

設計され，翠華で和風調の雰囲

気を醸し出している。

目 基町クレド

人に心地よく，安心できる“街づくり”

をテーマに，広島に新しいランドマーク

こと‘‘基町クレド’'が誕生した。ホテル，

百貨店，専門店街，レストラン街，ホー

ル，キャリアカレッジ，駐車場等からな

る中四国随一の大規模複合商業施設であ

る。

ホテル棟の客用メインエレベータ 6台
の乗場の扉には棗華ホテルにふさわし

く，丹銅板複合仕上げやツキ板を用いて

いる。また，かご室の腰壁や床は大理石

張りである。

ドーム型高天井に豪華なペンダント照

明が，周りの形状・材質とマッチングし

て完成度の高いデザインとなっている。

＂ 日本長期信用銀行本店ピル 北アトリウム

このビルは，国際的なトップバンクの本店にふさわしい品格と機能，

高いフレキシビリティ，さらに耐久性，安全性に優れた建築となるこ

とを目指して設計された。北側の玄関ホールには高さ30mのガラスボ

ックスが設けられている。昼間は

自然光を採り入れるためのガラス

ボックスであるが，夜間は発光す

る宝石のようなイメージを作り出

している。

アトリウム全体を構成している

構造体のフレームをアッパーライ

トによって照らし上げている。照

明器貝は，一階の床と中層部面台

に埋め込む形とし，存在感をでき

るだけなくしている。照明器具は，

八□ゲンランプl2V75W4灯を l
ユニットとし，床と同一面になる

よう施工している。

目 船橋市総合体育館 メインアリーナ
（運営管理閲船橋市文化スポーツ公社）

“市のスポーツ健康都市宣言’にふさわしいスポーツの拠点として

建設された。メインアリーナを中心とする第 1棟とスポーツ諸室を中

心とした第ビ棟から構成されている。

多目的・多用途のスポーツアリーナとして‘‘照明の質と量”の両面

を考慮し，アリーナの利用形態，競技者や観客の視線方向等から均等

分散配置の照明方式と天井の両サイドの傾飼部に設習した投光器によ

るサイドライト方式を採用し，

水平面・鉛直面ともに十分な

明るさを確保している。

照明制御は調光室及び放送

室から使用目的に合わせて点

滅パターンを全点灯， 1／ビ点

灯， 1／4点灯とし，バスケッ

トボールやバレーボールのコ

ートにも対応できるパターン

設定になっている。

目 東京海上火災東日本研修センター

従来の訓練所型の研修センターではなく，創造思考型のカンファレ

ンスセンターの考え方を基に建設された。

照明では様々な間接照明を用いて，行く先々に期待感を持たせるよ

う光の配置こ工夫を凝らした。

中研修室（写真）の照明器具は建築空間と照明効果を考慮して開発し

た。建築に使用されるアルミ押出材をリフレクタに使用し，ベースラ

イトには55Wコンパクト蛍光灯を用いて必要照度を確保している。ス

ライド上映等にはベースライトを消して天井アッパーライトのみでシ

ーンに対応できるよ

う，器具上面に l00
w八□ゲンランプを

使用している。

日 掛川城

賢妻を持ったことで有名な戦国武将，山内一豊が400年前に築城し

た掛川城天守閣の木造復元の完成に伴い，ライトアップが実施された。

掛川駅側の南面からのライトアップ効果を主にして，東西南北4方
向から色の見え方や効率が良い“日QIlkWランプ”で投光照明を行

い，白と黒を基調としたしつくい（漆喰）の壁面を美しく見せ，回り縁，

こう（勾）欄の凹凸感を強調している。南面を除く 3か所に設置した照

明は天守閣の 2・ 3層部

壁面中央を照射している。

南面用には 5台の投光器

を取り付けた架台を門か

ら天守閣へと適じる階段

踊り場に設置している。

そうのうち狭角形投光器

2台をしゃち（鯖）照明用

として使用している。
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