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大型光学赤外線望遠鏡の完成予想図とCG技術の活用

国立天文台は,ハワイ島マウナケア山頂ι、世界最大級の口径8mの大型光学

赤外線望遠鏡"すばる"の建設を進めているコンヒュータを利用した主鏡面

の超精密制御,高精度の天体追尾機能,星像の質の劣下につながる空気の熱的

ゆらぎの発生を抑える新型ドームなどに現代のハイテク技術を総動員し,その

性能は,東京から10okm離れた富士山頂の野球ポールを轟別することができる

世界最高水準の解像能力実現を目指している

当社では,CG技術を活用して多くの製品開発における期間短縮・品質向上

などに役立てているが,表紙はこのCG技術によるデザイン開発用CADで行

つた"すばる"の完成予想シミュレーシ,ンである
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巻頭

常務取締役

開発本部長

工学博士大野榮一

明けましておめでとうございます。

'90年度後半からの日本経済の減速傾向は,当初の楽観

的見方から,"平成不況"と言われるまでにその深刻さを増

しております。とりわけ,製造業においてはバプル時代に

実施した大規模な投資に見合うだけの需要が伸びず,収益

を圧迫するという経営を余儀なくされています。

電機産業もその例外ではなく,ここ数年は苦しい経営を

強いられることでしょう。しかしながら,景気は循還しま

す。さらに,世界は急速に動いております米国ではクリ

ントン新大統領が決まり,またECも統合に向けての動き

が最終段階を迎えます。情報化が進行するとともに地球・

環境問題も早急、な対応、を迫られております。このような時

こそ,研究開発の重要性はますます高まり,単に当社のみ

ならず,社会への,ひいては地球的規模のバランスのとれ

た発展への貢献が求められております。経営を支えるり

ディングテクノロジーを創出することが研究開発の使命で

あり,研究所・製作所を中心に絶え間ない活動が続けられ

ております。

ここでは,昨年の主要な研究開発成果の一端とトピック

スを整理して紹介致します。

研究分野では,感度可変受光素子を集積した世界初の人

工網膜素子や,マイクロマシン技術を結集した超小型高出

力発電機等の基礎・先行研究が挙げられます。オフコンの

上位機種,あるいはATM試験機など情報通信関連の開発

も積極的に進めました研究分野でのトピックスとしては,

高性能磁気へッドとしてのMIGへッドでR &DI00賞を当

社として連続7年受賞したことが挙げられます。

電力・エネルギー分野では,今後の電力需要,クリーン

エネルギー化に対応してディジタル技術を適用した原子力

発電所中央制御装置の製品化,都市部導入をねらった

550kv 一点切りガス遮断器の開発が特筆されます。

民生・産業用システムと機器の分野では,大容量のGT

0インバータや世界で初めてへりウムの液化が可能な冷凍

機を搭載した超電導マグネットなどを開発しました。また,

電力供給,環境保全の二ーズにこたえたヒートポンプシス

テムのほか,世界で初めてスクロール真空排気ポンプを採

用した電子ビーム加工機を完成させました。

宇宙分野では,地球資源衛星1号 qERS・1)の打上げ成

功に続き,観測データの収集にも大きく寄与しました。ま

た,地球衛星通信や音楽放送用など各地に衛星通信地球局

設備を完成させ,天体観測では国立天文台がハワイ島に建

設する大型光学赤外線望遠鏡の設計を開始しました。

情報・通信分野では,1チップCPU採用のオフコン上

位機,業界最高速の PC サーバ機,さらに G3FAX,業界

最薄型のFDD,超小型携帯電話等端末機器分野でも多く

の新製品を開発しました。

半導体・電子デバイスの分野では,システムニーズを取

り込人だ本格的システムオンチップ時代の幕が開こうとし

ています。高速化に呼応、すべく SRAM と DRAM を混載し

た当社独自方式のキャッシュ DRAM,また DRAMでは高

速かつ低電圧駆動の16M ビット品も開発しました。ディ

スプレイではアパーチャグリル方式を採用したEWS用大

型・高解像度管を開発しました。

建築関連設備の分野では,超高層ビル向け乗用エレベー

ターの高速化に挑戦,世界最高の750m/min を達成しま

した。冷凍空調では業務用ロスナイやパッケージエアコン

の低騒音化も実現しました。また,映像LAN システムや

プレゼンテーションシステムを開発しました。

交通分野では,磁気浮上式鉄道・山梨実験線向けには,

地上電力設備や浮上及び推進用地上コイルの製作を開始し

ました。一方,鉄道各社も次世代新形車両の開発を進めて

おり,新幹線向け電機品の軽量化・大容量化を図りました

さらに,車両保守の省力化推進,運行管理の機能向上,保

線管理の効率化等の開発・製品化を進めました。

自動車機器の分野では,安全意識の高まりに対応、した車

両距雛警報装置を,燃費改善の面からは車の要求トルクに

応じてエンジンの気筒数を可変制御するシステムの開発を

しました。また,イグニションコイルとディストリビュー

タを一体化して車の軽量化にも寄与しました。

家電関連分野では,基本性能の向上,使いやすさ,イン

テリア性の向上などを主眼として新技術,新素材を応、用し

た新製品を提案しました例えば,ファジー制御を応用し

たワンキーのオーブンレンジ,省エネルギーの面からは電

磁誘導加熱調理器,使い勝手のよい風呂用温水器が挙げら

れます

本年は国内需要の低迷もあって昨年にも増して厳しい経

営環境になるものと予想されます。しかし,国際的には東

西冷戦体制の終え人(青)とともに国際経済システムの構造

変革が起こっている今,日本への政治,経済両面での期待

は一層高まって来るでしょう研究開発も今まで以上に独

倉舶り・創造的な活動を強めるとともに,総合力を発揮して

消費者の真の要求にこたえる技術を更に広く提供し,社会

に,そして人類に貢献していく所存であります。

昨年にも増しての御支援,御鞭捷をお願い致します

言



トピックス牙究・開発

超小型固体グリーンレーザ

次世代の高密度光ディスク用短波長光源として,半導体レ

ーザを励起源とした固体グリーンレーザの開発を進めている

このレーリは,半導体レーザで固体レーザ媒質(Nd:YA

G)を励起し,謝辰器内部に設置した波長変換素子(KTP)に

より,波長532nmのグリーン光を出力するレーザである

超小型化のために新しい半導体レーザ方式を採用した 、ー

こでは,半導体レーザを0.5mm という薄し才反状のレーザ媒

質の励起光入射面に近接させ,励起光力昿かる前にレーザ媒

質に入射させる媒質内に入った励起光は,レーザ媒質の全

反射作用によって媒質厚の狭い領域に閉じ込められるこの

励起方式によって,従来用いられていた集光レンズ系を使わ

ずに狭い領域を強く励起することができ,直径10.omm,

全長17.5mm というこれまでにない超小型化力河能になっ

た

このグリーンレーザは,高密度光ディスク用光源として十

分な出力(4mw)と集光性能をもつ

VTR用ソフトウェアサーボシステム

16 ビットマイコン MELPS7700 を CPU コアとする VTR

用ソフトウェアサーボマイコン M37フ70M4A を開発した。

このマイコンは周辺機能として,①最高クロ、,ク周波数16

Mルの時間計測機能,②ビ、,ト数14,繰り返し周波数62.5

kH.の PWM,③CTL アンプ, FG アンプ等のアナログ回

路,④同期分離,フィールド判別, CTLパルスデューティ

検出機能等を備えているまた,乗除算の処理速度が速く,

サーポ系の高性能化に適している

さらに, VTRサーポシステムに最適な制御アルゴリズム

を開発したこの制御アルゴリズムには,記録開始及ひ再生

画面出画の迅速化のための過i廊E、答改善アルゴリズムと,ジ

,タ抑圧及びトラ"キングの安定化に有効な外乱オブザーバ

を含人でいる。外乱オプザーバの導入により,ドラム,キャ

プスタンの1氏ナ或の回転変動を,従来に比べて約10~20dB低

減できた

また,演算アルゴリズムの簡素化とマイコン処理速度の高

速化により,外乱オブザーバの演算処理時間を約100μS に

抑えることができた

このマイコンは,1992年8月発売の当社製ミニムービー

MV・S55に搭載され,制御性能の向上及ひ部品点数の削減

に寄与している。

ノ

^
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^

このレーザと信号処理技術とを組み合わせて,現行光ディ

スクの約10倍の記録密度を目指している

超小型固体クリーンレーザ

゛゛1
江1キ

ミニムーヒー MV・S55及ひM37フ70搭載基板
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マイクロ発電機

微細加工技術を使って,直径7.omm,全長9.8mm,質

量2.7gのマイクロ発電機を開発し,毎分15万回転という

高速回転で2Wの出力を取り出すことに成功した。これは,

回ま云子イ赫責当たりの出力で比較すると当社製空冷発電機の約

10倍の出力である。

最近,微細加工1鮴iを使って,従来想像もできなかったよ

うな超小型の機械やロポットを創造することを目的とした

"マイクロマシン"の技術開発が進められている。当社でも,

このマイクロマシンに関する基礎研究の一環として,電磁発

電機の小型化の研究を行っている。ここに示したマイクロ発

電機は,従来構造(コアとコイルから成る固定子と永久磁石

の回転子で構成)のまま小型化していく際の問題点をキ鋸寸す

るため,磁界鰯斤や流体鰯斤などのシミュレーシ"ンを利用

した設計技術やサブミクロンオーダーの微細加工・〒目立て・

計測1鮴iを結集して開発したものである

今回,このマイクロ発電機を開発したことにより,マイク

ロマシン用の電磁発電機(又はモータ)を微細化する研究の

第一歩を踏み出すことができた。今後は,より高度な微4市茲

人工網膜チップの開発に成功

人問の目のように画像を検出すると同時に画像の様々な特

徴を検出する人工網膜チ、"プを世界で初めて開発した

このチップは,感度可変型受光素子4,096個(画素数64X

悦に対応)がGaAS勘反上に集積されており,チ"プサイズ

は縦14mm,横14mmである。受光素子の光検出感度は各

行ごとに印加される制御電圧によってアナログ的に変えられ

るそして,入力画像か照射されると制御電圧べクトルとの

チ責手Π演算により,樹撒を検出した結果が電気信号として出力

される。この制御電圧を変えるだけで,画像の検出,輪郭の

検出,指定パターンの検出,フーリエ変換,画像の記憶,画

像の圧縮等多様な画像処理がワンチ、"プで実行できる。処理

時間は200μSで,従来のTV カメラと画像プロセッサを用

いたシステムに比べて100倍以上高速である。

また,一次元に圧縮された信号をニューラルネットワーク

に入力すれぱ画像認識に応用できる。ひらがな46文字,ア

ルファベット26文字の認、識に成功しており,その処理時間

は3μS である。

画像処理システムにおける知的イメージセンサとしての活

固定子

回転子

気構造の設盲村鮴1,微細な巻線の形成技術,及ぴ1歳細加工・

ネ且立1鮴iの開発を行い,将来の医療用・1貪査用得如」、ロポット

への展開を図る予定である

マイクロ発電機の断面形状
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トーーーーー^

制御電極

'^、
{さS""

,゛ー、、

0

'＼
入力画像

出力画像

用を図るとともに,将来は村各的なニューロコンヒュータと

の融合を目指す

出力電極

出力信号

人工網膜チップの構成

ソチ膜網工人

＼
゛
ノ
感
受

＼
,
.
'
ノ

＼
,
'
X
゛
ノ
ノ

＼
念
◆
>
◆
X
◆
ノ

＼
,
三
X
゛
ノ
/

3
 
患
'
X
゛
ノ
ノ

＼
き

,
%
金
食
◆
ノ

一
.
-
X
゛
,
患
▲
.
ミ
X
◆

1
q
 
乏
き
゛
'
、
、
)
、

三
子
4
 
゛
み

。
0
 
乏
^
X
^
^
、
^

0
 
゛
X
,
、
,
.
'
ー

.
リ
◆
X
.
、
'
ー
.
一
、
.

.
@
◆
Y
 
1
@

ノ
ぜ

0



超電導発電機口ータモデルを完成,実用化に大きく前進
ムーンライト計画の一環として開発中である超電導発電機

の口ータモデルを完成し,良好な運ま餅宇性を確認した

このモデルは20OMW超電導発電機の口ータと直径が同

ーで長さを短痢盲したものであり,極低温下で巨大な遠心力の

作用する口ータの構造,界骸ケ'巻線に用いるNbTi超電導導体,

非磁性高強度鋼の軸材等は20OMW機に対応したものであ

る

回車云励る洗鵡貪の主要な検ヨ遜吉果を以下に尓す。

①実用規模口ータとして世界初の回転中のクエンチ電流試

験により,導体の臨界電流まで通電力河能なことを確認、した

②系統故障時に発生する最大磁界変化に対しても安定な通

電力河能なことを確認した。

③クエンチ時を含むすべての運転条件下で軸振重力が小さく,

良好な振動特性をもつことを確認した

④世界で初めて液体へりウムを口ータ内に貯液したまま毎

分2回転の低速ターニングを実施し,超電導発電機がDSS

①aily start & stop)運転に対応、可能なことを確認した

カラーフォトトランジスタ密着イメージセンサ

カラーイメージスキャナやディジタルカラー複写機用の力

ラーイメージセンサを開発した。このカラーイメージセンサ

は, RGB3列の色フィルターを形成したフォトトランジス

タチップを一画県上に高精度に配列したものである

主な特長は次のとおりである

①高速・高解像度読取り力河能(10秒/A4版,40odpi)

この開発は, NED0から超電導発電関連機器・材半村支術

研究組合(super・GM)に委託され実施しているものである。

ロータモデルの完成により,超電導発電機の実用化に向け大

きく前進し,平成7年度に発電所で試験予定の70MW超電

導発電機の完成の目途がついた

超電導発電機口ータ干デル

項目

読取り素子

読取り幅

解像度

画素構成

全画素数

光源

信号出力

走査周波数

読取り速度

外形寸法(mm)

カラーイメージセンサの仕様

様仕

カラーフォトトランジスタイメージセンサ

A4φ冨

40odpi

R, G, B3 色 3 列

10,944 (3 、648× 3 色)

昼光色蛍光灯

各色並列ディジタル信号(8 ビ・,ト

1.7MHZ(データレート 5.1MH2

2.2ms/1ine aos/A 4

300(W)×50(H)×90(D

② CCD に比べて製造プロセスが簡単なフォトトランジス

タ方式により,センサ對反の低コスト化を実現

③チ、,プの一直線配列により,従来の千鳥配列では必す

ψ動の読取り位置補正用メモリを不要とするなど駆動回路

の低コスト化を実現

4 センサ,'E動回路,光源及びレンズを一体化

カラーフォトトランジスタ密着イメージセンサ
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トビ"クス電力・エ'スノbギー

関西電力妹大飯原子力発電所3,4号機の計測制御設備
六喰題、子力発苛斤3,4号機の計測制御設備は,プラント

の二ーズである運転性,信頼性,保守1生及ぴ経済性のよりー

層の向上を目指して構築してきたもので,以下の特長をもっ

ている。

①プラントの運ま云監視を行う中央言隈システムは,人間工

学を適用した運転モード別盤分割, CRT による運転監視情

報の階層化・集約化,改良型警報システムによるフラント異

常時等警報多発時の重要警報の識別の容易化,プラント起動

停止の自動化等により,運※云監視操作性の向上を図っている。

②原子炉制御,タービン制御等のプラント中枢制御系に,

国内で初めてディジタル分昔女制御を適用し,入出力部を含め

た自己診断機能の充実,制御の安定性を保証できる定周期性

をもつとともに全パス検証可能なソフトウェアの搭載,Ξ1装

用言語によるプログラムの口視化等により,信頼性と保守性

の向上を実現している

③中央三隈システムとディジタル制御装置,りモート入出

力装置は,プラント広域多重伝送で結合し,経樹生向上を図

るとともに,効率的で兀化した全体システムを構成してい

る

4 全体システムの総合的な機能,性能や仏頼性,イ呆守性を

工場段階で確認、・評価するために,プラントプロセスを模擬

するシミュレータと組み合わせたキ鉦正を実施した。

なお,3号機は平成3年12月から営業運転に入ってお1),

4号機も平成5年2月の営業運転開始を目指して試運転中で

ある

リン酸型燃料電池

リン酸型燃料電池の市場導入を目指し,電池スタックの電

流密度向上・冷却性能向上,改質器の高効率化等の要素開発

を行うとともに,製品開発を進めている

平成3年度は関西電力欄六甲新エネルギー実験センター

に20okW機を納入した。平成4年9月現在で累積4,oooh

を超えて運転中であり,10月には国の使用前検査に合格し

た

⑧中央制御室

平成4年度は,新たに関西電力掬総合技術研究所向けに

パッケージタイプの20okW機を納入する予定であり,需要

家設置の自家用コージェネレーションシステムのモデルとし

て,実際に研芽斤ビルに対し,電力と熱(スチーム,1呈水)を

供給する計画であるまた,中国電力欄柳井発電所向けに

将来の電気事業用発電設備を想、定したプラント型の20okw

機を製作中で,併せて平成5年度に現地設置の予定である

今後も実証試験のため,引き続き複数台の20okW機の製

作を計画しているまた,オンサイト用に20okw,50okw,

1,oookWパッケージの製品化を進めるとともに,併行して

分散配置用として,5,oookW ユニットの電池スタック・改

(b) ディジタル

制御装置

^
.0

重,■■ ■弛:1盟: 鵄'
風

、

^一■^"

関西電力(樹総合技術研究所向け燃料電池発電設備(構想図

質器の要素開発を進めている平成8年以降には燃料電池の

量産・商用化を図る計画であり,このためコスト低減コン

パクト化,標準化,量産イ吋鮴i等について技術開発を進めて

いる

a

.
"

一
脅
.

詔
ヒ



関西電力株奥多々良木変電所向け

50okv,30OMVA CGPA(分解輸送方式)変圧器
関西電ブJ(掬奥多々良木変註斤に,国内初の50okv cGPA

変圧器を製作し,納入した

CGPA (coil Group packed Assembly)変圧器は,最重量

物の鉄心をコイルと分離して輸送するもので,コイルは防湿

フィルムでパッケージ輸送し,現地で防じ人(塵)・防水対

策した前室付きのネ且立ハウス内で鉄心旅且立てを行い,吸湿防

止を図っている。

適用効果は次のとおりである

①輸送重量力町走来の普通二相器の1/7に低減され,橋り

よう(梁)・道路等の補強対策力坏要となり,輸送ルート制

限も緩和され,小型トレーラでの道路輸送力河能となった。

2 苛臣三相器にできるため,特別三相器に比べて捌寸け面

積で15%,ε対員で13%の低減を図るこどができた。

この変圧器は,昭和59年に同社神戸変電所へ納入の275

kv cGPA変圧器から次のような工法改善を加えて工場並

みの製造環境の確立により,一層の信頼性向上を図った。

●50okv cGPA変圧器では,絶縁物の吸湿防止か特に重要

であり,ま且立瑞寛管理を強化したさらに,脚部鉄心につ

いては専用装置による"ブロック鉄心挿入工法"を採用し,

鉄心組立期間の短縮を図った

●三相外箱間フランジi容接の長尺自動1容接装置,1容接部リー

クテスト装置を導入して信*動生向上を図った。

今後, CGPA変圧器は輸送条件の厳しい変電所・大規模

水力発哥斤・都市部の地下変哥斤への適用力朔待される

550kv

電力需要の都市部集中化の進展に伴い,550kV系統の都

市部導入計画のキ鋸寸が進められている。このため当社では,

定格電流8kA,定格遮断電流63kA までをカバーする550

kv 一点切りGCBシリーズの開発を進めてぃる

このGCB の開発に当たっては,550kv 一点切り化に伴

う主遮断部の遮断責務や耐囿千.責務の増大に対応するため,

昭和63年に実用化した420kv,50kA 一点切り GCB や新

形550kv,63kA _点切り GCB の開発で培った技術を

ベースに,パッファシリンダ径や動作ストロークなどの主遮

断部の主要寸法を三頃機による"琳斤で最適化し,さらに定格

ガス圧力の見直しを行っている。また,電極升列犬の改良で極

間の電界強度を低減するとともに,遮断速度を新形550kv

点切りGCBの130%に高め,超音速流か得られ絶縁回復

特性に優れた絶縁ノズルを適用して,遮断時のアークの冷却

性能を向上させ高性能化を達成している。なお,主遮断部の

§陣力には,当社独自の常時高圧安定回路方式による油圧操作

装置を適用して,開閉動作時の信頼性や保守性を高めている

既に,写真に尓す550kV 点切りプロトタイプGCB を

用いて短絡遮断,近距離〒泉路故障遮断,進み小電流遮断なと

^点切りGCB

___、、 J、、_、

W 鉄'喋且立完了後のCGPA

変圧器組立ハウス内
W 小型トレーラ積載による

CGPA変圧器の輸送

試験用ブッシング

電壁a■

」. CTタンク

550kv一点切りプロトタイプGCB

試験用

ツナギタンク

耐電圧6式験ι」供'式中の550kv 一点切りプロトタイプGCB

基本的な遮断性能や雷インパルス而t電圧,商用周波而ナ電圧な

どの絶縁性能の確認を完了している今後は,この550kv

点切り主遮断部を単体GCBをはじめ種々の形態のGIS用

GCBへ適用し,550kv 一点切り GCB シリーズの完成に向

けて更に開発を進めていく

試験用

ブッシングタンク
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トビック

韓国浦項総合製鐵株光陽製鐵所納め
第3熱間圧延設備用電機品

民生・産美用システムと機器

世界取新鋭の熱間圧延設備 HOT として,韓国浦項総合

製鐵掬光陽製鐵所NO.3 HOT を1992年7月に完成した

同製ε戴F斤では, NO.1 (1987年ラ毛成), NO.2 (1990年ラ誠)に

続くもので, NO.3 HOT電機品の概要を以下に述べる

1 制御システムは,7台のコンヒュータ M60/600,38

台のプラントコントローラ MELPLAC・550,8台のデータ

ウェイリモー,ト入出カステーシ,

2ループの光データウェイなン

どで構成し高度・高速な自動制御

システムを構築した

2 CRT オペレーション,エキ

スハートシステム,設備監視・。今

断システム,エッジヒータ,クロ

,フ湃剣犬計,シェープメータ,プ

ロフィルメータなど,最辛斤の技術

を豊富に取り入れている

③*目圧延機には,すべてサイク

ロコンバータ同期電匝力機^陣カシス

テムを適用した(3 スタンド,計

5 セ、,ト特に,第2*且圧延機

用電動機(8,oookw,

35/70r /min)の

単機トルクは,圧延

機用として世界最大

である

Compuler

"^==゛=======、

Supervlsoly conlrol sYslem

粉末混入放電加工機 VPシリーズ

Fumace

SyS也m

Dalaway

放電加工において,高速・高品位鏡面加工を実現する粉末

混入放電加工機 VPシリーズを世界で初めて製品化した。

放電加工機の主たる市場である金型業界は,辧内期,コスト

ダウン,熟練者不足などの大変厳しい環寛にあり,放電仕上

加工の高速化,手磨き作業の自動化力要

求されていた

粉末混入放電加工機 VPシリーズで

は,加工液にシリコン1瓣分末を混入する

ことによって仕上加工特性を大幅に改善
゛

し,放電加工後の手磨き作業の削ij或/、自

動化を実現した。これにより,荒加工か

ら手磨き領域まで段取替えすることなく

自動加工できるため,省人化とともに安

定して高品質の金型力製作可能となる

次に主な特長を尓す

MI"

SyslBm

-1

Finlshmg

U舶 SYS恰m

国国

Dalaway Remole l o s{a110n

8 Sels

Mon110lmg 3

D1且9nosls

)熱問圧延設備

SCC S叩elvlsory controlcompuler

DDC D11ecl D1911al con{f01

SCC

Widlh

Shape.

Tempela山re

Developmenl and

Back up

SyS恰m

Dataway

Back 叩

Dalaway

(b)制御システム構成

8ack up
2)

P胞nt conlro"er

リモコンケース加工例

鏡面加工面積の大φ尉広大(従来比40イ剖

グラファイト電極による鏡面加工力河能

仕上加工速度の大幅向上(当社従来比2~51剖

加工面のクラックij劃'

38 舶ts

^

,1

轟1

(田粉末混入放電加工機 VP35F
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最新CPU搭載,高性能FAコントローラ LM乃00
トータルFA システム構築において,セル/ラインレベル

のFA コントローラには,上位,下位マシンとの親チロ性に加

え,より高機能・高性能化,大容量化力沫められてぃる

LM7500は,従来の LM7000の上位機種として開発,シ

リーズ化したもので,従来機に比べて処理速度2~3倍,標

準搭載主メモリ容量2倍,内蔵HD容量3倍タイプの追加を

達成したこれにより, FA システムの中核コントローラと

して,より高次元のシステム構築を可能とした。

主な特長は次のとおりである。

1) CPU に i486SX UD (25MHZ :128K バイトキャッシュ

メモリ搭載)を採用し, LM7000に比べて2~3倍の高速処

理を実現

2 主メモリに 8Mバイトを標準搭載し,12/16Mバイト

の拡張力河能マルチタスク処理をMTM機能(MU川Task

a fo, MS・DOS)によって6~14本実行可能。

3)上位に対し国際標準/業界標準のネ、,トワーク(MAP,

Ethernet など),下位に対しては当社標準ネ、,トワーク

(MELSECNET, MIND をサポート。拡張性の高いネット

ワークの構築が自在に実現可能

レーダ降雨情報システム

近年の都市化の進展により,下水道に流入する雨水は,短

時間に急、激に増加するとともに,流入量も増大し,都市型水

害力溌生しているこの対策として,レーダ降雨情報システ

ムを開発した。中心となる狭域レーダ雨量計は都市全ナ或の降

雨を面でとらえること力河能で,次の特長をもってぃる

山最大観測範囲半イ呈120km

②最弓観測単位 250m四方

③最短観測周期 1.25min

レーダ降雨情報システムは,降雨の現況観測,降雨域の移

動予測及ひ雨水排水施設への流入量の予測を行い,河川水位,

管きょ(渠)水位,地上雨量計データ及ひ雨水ポンフ施設の

情報等を総合して捌共し,雨水調整池,雨水ホンフ場等の反

水対策施設の効率的な運用や人員配備を支援するものである

レーダ降雨情報システムの端末には,高性能ワークステー

ション ME/R シリーズを採用し,次の機能を実現した

1)イメージ地図と降雨データの重ね合わせ表下

2)ベクトル地図と降雨データの重ね合わせ表下

3)自由な方向へのスクロール及び拡大,縮小表下

(4)ハードディスクに124Mバイトの大容量タイプを追加し,

生産現場の大量データの蓄積に対応

(5)従来機種LM7000 とソフトゥエア,オプシ,ンポード

の共用化を実現。

FA コントローラ LM7500

(注)米国インテル社の登録商標

証Ⅱ
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大阪市下水道局納め狭域レータ雨量計

降雨データのトレンドグラフ表下と帳票の作成

降雨の警報表下

降雨の簡易移動予測

ホンプ運転状況,ポンプ井水位,河川水位等の表下

4
5
6
7



ハビックス宇宙閑発と衛星邇信

宇宙実験・観測フリーフライヤ(SFU)
宇宙実験・雀見1則フリーフライヤ(space Flyer unit: SFU)

は,通省産業省(無人宇宙実験システム研究開発機キ削,文

部省(宇宙科学研究所),及ひ科判支術庁(宇宙開発事業団

の3省庁共同プロジェクトとして開発が進められている我が

国初めての無人の再イ吏用型多目的宇宙実験システムである。

第 1回目のフライトは,1995年冬季に日本のH・Πロケ、,

トによって打ち上げ,約半年後に米国NASAのスペースシ

ヤトルによって回収される予定で,軌道上で約半年間にわた

り,材料・機構・生物・推進システム・天体観測上環境測定

等の各種実験が行われる回収後は再整備の後反復イ吏用力河

能であり,計5回までの再イ吏用を前提とした設言Mゞなされて

いる。

当社は,総合システムの設計・"豺斤,及びシステムの総合

ネ§立て・試験の支援,とりまとめを行うとともに,熱・構造

に関する設計・鰯斤,バスユニ、,ト,ヘイロードユニ、,ト等

のモジュールポックス,航法誘導制御系,及びデータ処理系

等のバス機器の開発,及び電気推進実§餅幾器の部の開発を

扣当している。さらに,追跡管制,斐備の部であるシステム

太陽電池パネルサブストレート

人工衛星搭載用太陽電池ハドルの構造体となる,ま呈亙で剛

性の高しソぐネルサブストレートを開発した

衛星質量を軽減し,また他の衛星構造への干渉を避けるた

め,太陽電池パドルは^丕量でかつ高剛性でなければならない

このため,従来は剛性の極めて高い樹蒜造体に,張力をか

けた●呈量な膜を張架する,という張力1財茸造で高剛性とま呈量

化を実現していたが,部品点数が多く,製造工程力沫夏雑にな

るという問題があった

そこでサブストレートとして,0.1mm 厚という極薄・超

高弾性の炭素繊維強化プラスチ、,クを表皮に用いた超※呈亘ア

ルミニウムハニカムサンドイ、,チパネル(2.15mxl.8m を

開発したこのサブストレートは,従来タイフのものと同等

な剛性をもちながらも部品点数が大幅に少なくて,信頼性の

大幅な向上も図ることができた

今後,超※呈量・高信頼性の特長を生かしてt勘1の商用衛星

市場での活躍か期待される。

なお,この太陽電池パネルサブストレートは,インド宇宙

研究機構(1SRO)の多目的静止軌道衛星INSAT・Ⅱ, A号機

及びB号機の太陽電池パドルに適用されており, A号機は

シミュレータ,タイムラインジェネレータの開発を扣当する

とともに, NASA とのインタフェースを含めた地上系及ひ

軌道上の全運用にわたってシステムの立場からの総合的な設

計及び運用支援を行っている

スペースフライヤユニツト

門二ず

/゛

INSAI-11

1992年7月に打ち上げられて順調に稼働を続けている

た, B号機も]993年の打上げが予定されている

INSAT 1太陽電池パドル展開状態

ま



衛星画像処理装置

当社が開発したセルラアレー方式の大規キ莫並列フロセ、"サ

CAPを用いた高速・衛星画像処理装置を開発し,製品化した

この装置により,19兜年2月Ⅱ日に種子島から打ち上げら

れた地球資源衛星1号(ふよう1号)が観測した画像データ

の処理を実施している。ふよう1号にはウt学センサのほかに

電波センサの合成開ロレーダ(SAR)が搭載されており,特

にSARデータから画像を生成する処理には膨大な量のフー

り工変換等の演算処理を要し,従来の三十算機処理では負荷が

大きすぎた。 CAP は4096のプロセ、"サからなる二次元格子

接続のプロセッサアレーを構成しており,・並列演算によって

画像データの高速処理を可能とし,大幅な演算時問の低減を

実現した。また,この装置は多量の観測データの保存管理と

処理画像データの仏送についても配慮している。なお,この

装置は"地球資源衛星1号と高速画像処理装置"という題目

で計測自動制御学会から1992年度新製品開発賞を受賞した。

この装置の特長は次のとおりである

山画像データの高速処理(従来の1/10に短縮)

2 40Tバイトの保存容量をもつ三十算機制御データ保存装置

地域衛星通信ネットワーク向け地球局設備

(財)自治体衛星通信機構が都道府県等の防災行政無線の

拡充・強化, h政情報の効率的伝達等を目的に構築した地域

衛星通估ネ、"トワークに適合する地球局設備を開発し,(財)

自治体衛星通イロ機構,兵庫県,佐賀県,富山県,石川県,鹿

児島県等に納入した

このネットワークの主な特長は次のとおりである

① DAMA(要求時割付多元接続)による回線の効率的活用

と全国ネットワークの実現

(2) VSAT (超小型地球局)システムによる無人化,小型・

1氏廉fヒの実現

③一斉指令回線,直通回線による災害情報の効率的伝達

4 アナログ映像による生情報のりアルタイム伝送

このネットワークへの参画に当たり, DAMA制御機能を

もつディジタル変復調装置,電力増幅器と周波数変換器を

体化した10W/]5W電力増幅周波数変換装置, VSAT局用

として4W出力の電力増幅周波数変換部と低雑音周波数変

換部を一体化した屋外装置(ODU), DAMA制御機能・通信

回線用変復調器・一斉指令回線用変復調器を一体化した屋内

装置(1DU)等の通信機器を開発した。特にODU 及びΦU

^

喜

,

^

による大容量データアクセスの自動化

3 Ethernet による画像カタログデータ等の電子メール伝

送と光ファイバネ、,トワーク(FDDD による処理画像データ

の仏送によるネ"トワークの構築

1

..

画像処理装置

゛

は,小型¥蚤量化を達成するとともに量産化・1長僻新ヒを実現し,

今後5,000局程度の設置か計画されるこのネットワークの発

展に大きく寄与するものと期待している

,ー.ーー

闡似那.

心

18mφアンテナ装置

W 屋内装置 IDU

.

仙1州1Ⅲ川
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ト゜ツク

超高速G3ファクシミリ MELFAS FI

MELFAS F1 は,ファクシミリによる通估ネ"トワーク

の中核機として,高速性中矧乍性・高画質化といったファク

シミリとしての本質を1敵底的に追求した普通紙記録方式の新

世代G3 ファクシミリである。

新しいエントロピー符号化法である算術符号"F1コード'

を初めて搭載し,伺時に14.4kbpS高速モデムをイ吏用するこ

とにより,標準原稿の5秒電送を達成しているさらに,学

習機能をもたせた当社独自の通信手順の採用により,前後の

コンタクト時間を含めた通信時間も9秒と大幅に短縮した。

また,多機能であっても使いやすい操作を目指して,20文字

X15行の大型ディスプレイを採用し,ホッファップメ^ ,ユ、

選択式のか人た人操作を実現している画質の面においても,

16 ドット/mmX15.4本/mm の高解像度,64階調誤差拡

散方式の中間調処理及び文字の部分と写真などの中間調部分

を自動的に分離し,最適な2値化処理を行うスーパSIZE2Q

の採用により,コピー機の画質を超える超高画質を実現して

いるさらに,受信画においても画像平滑化処理によって,

ファクシミリ特有の量子化による"ギザギザ"を自然な曲線

情叛・邇信

超薄型・軽量の3.5インチフレキシブルディスクドライブ

コンヒュータシステムのダウンサイジング化傾向に対応し

てシステムの小型化に最適な,超薄型・軽量の3.5インチ

FDD (フレキシブルディスクドライブ)を開発した。この

FDD は,従来の標準である 1インチ高さのFDD に比べ,

イ朴責比で1/3,質里比で1/2の超小型設計ながら,4Mバ

イトの大容量を実現した

今後,成長が予測されるノートブックサイズのパソコンな

ど可搬型システムでの需要が見込まれる

このFDDの主な特長は次のとおりである

①外形寸法10.5高さX96幅X126奥行き mm),質量135g

の超薄型唖呈量仕桟

②超薄型ダイレクトドライブモータを搭載した高信頼性設

言十のFDD。

(3) 4M バイトの大容量を実現すると同時に,1/1.6/2M

バイトの下位互換性を保つ(4モード)。

4 従来機と同じ5V§陣力に加え,バッテリ§陣力力河能で,

省電カタイプの3.3V'陣カモデルも初めて装備した。

(5)消費電力は,5V駆動モデルか'1.1W,3.3V.駆動モデ

ルが0.9W と,低消費電力を実現した。 超薄型軽量35インチFDD

^゛r
^

に補正するスムージング機能を備えるなど,基本性能におい

て数多くの特長をもっている

このほか,デュアルアクセス,3秒高速読取り,さらにG

4への拡張可能など,センターマシンとしての製品ゾーン及

ぴ将来のG4化を見越し,多機能化を図った高級機G3ファ

クシミリである

超高速G3 ファクシミリ MELFAS FI

.

.

.
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MELCOM80/GSファミリー最上位機

MELCOM80/GS ファミリーに最上位機を加え,大幅な

機能・性能の強化とレパートリーの拡大を行った

従来機のソフトウェア資産を細承しつつ,端末台数2,048

ディスク容量150Gバイトなど規模を拡大し,モデル間
,ιへ
^,

で1,100倍の拡張性を実現した。

世界最高レベルの当社フルカスタム LS1技術,ゲートア

レー技術を駆使し,高性能化と小型化を同時に実現した。C

Pじ性能は従来機の2倍の性能である。

フルカスタム CPU チップは,0.8μmcMOS テクノロジ

ーを使用した170万トランジスタ規模のVLS1で,キャ,シュ

(注)

基本容量(Mバイ
主記憶装置

最大容量(Mバイ

基本容量(Gバイ
固定ディスク装置

最大容量(Gバイ

RDB プロセッサGRE0接続台数(台)

端末・ WS接続台数(台)

通信回線数

外形寸法(幅X奥行X高さ)(mm)

MELCOM80/GSファミリー最上位機主要諸元

i486 はインテル社, apricot は菱電機掬,その他製品名は,

各社の商標又は登録商標である

喜

メモリ16Kバイトを内蔵する

超高性能GRE0 を3台まで

接続する"トリプルグレオミラ

ーディスク"の標準装備による

信頼性の向上,オープンシステ

ム化に対応、するTCP/1P の関

連製品の充実なども同時に実現

した。 GS ファミリーの機種強

化で,幅広いお客様の要求にこ

たえることができる

apricotシリーズ FT486-66S

菱電機技報・ V01.67 ・ NO 1 ・ 1993
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384

5.4

150.1

3

2、048

384

795 × 745 × 1,000

_菱クライアント/サーバコンヒュータ apHcot シリ

ズは,国際標準・業界標準に準拠したオープンアーキテクチ

ヤの製品であるこのシリーズの最上位モデル FT486-66S

を新規に開発し,製品化した。

FT486-66S は,パソコン LAN 専用サーバとして,クラ

イアント数50台以上の大規模LAN システムに適したスー

パーモデルである従来モデル FT486-50Sと比べ, CPU

処理能力を 1.3~1.5倍,ディスグ性能を 1.6~3.2倍向上し

た(当社比)。

主な特長は次のとおりである

1 最新鋭Cpui486DX2 (66MHZ)を採用。主メモリを最

大64Mバイト搭載し,超高速データ処理ができる

2 32 ビット MCA, SCS卜 2 インタフェースを採用。 2G

バイト固定ディスクを最大5台(10Gバイト)内蔵し,大量

ファイルアクセスに対応できる

3)無停電電源装置(UPS)を内蔵 apricot独自の環境監視

専用プロセッサ(ASC)及びセキュリティシステムと併せて,

システムを高信頼運用できる

^

(b) CPU ホート

FT486 66S

4 自動運転システム FTMANAGER を搭載可能。スケジ

ユールどおりにFTサーバの電源を自動的にON/OFF し,

省力化や省エネルギーに貢献できる

田最上位機

)
)
)
)

ト
ト
ト
ト
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第二世代16MビットDRAM

ダイナミ、ソクRAMは,現在の高度情報化社会におけるキ

ーデバイスとして位置付けられ,大型コンピュータからパソ

コンに至るまで,その応用範囲は広範囲にわたっている。

当社では,最近のシステムの高性能化に対応、し,より高速

かつ低消費電力の第二世代16M ビットDRAM を開発した。

2層アルミ^酔泉三次元スタ"クキャパシタセル,0.5μm

デザインルールの最先端荏絲田加エプロセスを採用し,チップ

上に電源電圧降圧回路を内蔵して5Vで動作する5V版と ,

低電圧に対応、した3.3V版を製品化した。さらに,128ロウ

/32 コラム分のスペアメモリを備え,また16MX1は16 ビ

ツト並列,4MX4は4 ビット並列,2MX 8は2 ビット並列

のテストモードを内蔵して,生産性の向上も老慮している。

製品として最大アクセス時問は,5V版で50ns,3.3V版

で60nSである。また,パッケージは28 ピン4Ⅸ)ミルのSOJ,

TSOP の2チ重類,ビット構成としては,16MXI,4MX4,

2MX8の3構成で,ファーストページモードの高速重力作モ

ド品から製品化を予定しており,さらに,セルフりフレッ

シュ品も予定している。

半導体と唐子デ入イス

4Mキャノシユ DRAMのチップ写真

4 MキャッシュDRAM M5M44409

イブまで,すべてのマッピングに対応可能にした。

6 コピーバ、,ク,ライトスルーの両方のキャッシュ方式に

対応可能にした。

フパッケージは4 ピン30omilTsop wpeⅡである

世界で初めてSRAM とDRAM を同ーチップ上に集積し

た当社独自のキャッシュDRAM を製品化した

主な特長は以下のとおりである。

1 語構成

:1MX 4 ビットのDRAMメインメモリ

キャッシュメモリ:4KX 4 ビットのSRAM

ブロックサイズ:16× 4 ビット

2 SRAM及びDRAMの配置を工夫した改良局所配置形を

採用したことにより,最大キャ、,シュアクセス10nS を実現

した。

3 棄斤たに開発したファーストコピーバ、,ク方式の採用によ

リ,キャ、,シュミスアクセス時間を通常のコピーバック方式

の1/3に高速化した

④入力信号は外部マスタクロックK に同期したレジスタ

入力方式を採用した。また,出力はトランスペアレント/ラ

ツチ/レジスタの各方式を,コマンドレジスタによって選択

可能にした。

5 SRAM と DRAM のアドレスを分雜し, SRAM を局所

配置したことによってダイレクトマップからフルアソシアテ

第二世代16M ビットDRAMのチップ写真



隼マイクロ波帯ディジタル携帯電話用
GaAS電力1曽φ畠モジュール

近年,情報量の増大に伴って自動車電話,携帯電話の需要

が急、増し,現行のアナログ方式では数年後には確実にチャネ

ル不足か到来すると予測されている。

そこで,アナログ方式に比ベて周波数イ吏用効率が良く,音

声品質やデータ通信にも優れているディジタル方式の新規サ

ービスカ珂金く望まれている。当社では,ディジタル方式の中

でも将来の発展がより期待される準マイクロ波帯ディジタル

携帯電話に必要な電力増幅器として,超小型・高利得・高効

率のGaAS電力増幅モジュールを開発した。

このモジュールは,超小型・高利得・高効率を達成するた

めに,3段のGaASFET で構成され, FET のゲート幅,キ

ヤリア濃度,構造等のGaASFET の最適化を行い,第二次

高調波の処理を行いつつ基本t皮に対しても整合をとる等の回

路の最適化を図っている。また, FET は放熱性,接地性に

優れた小型チップキャリアに装着され,勘反の穴加工部に組

み込まれて放ま曳板に直接は人だ付けされている。對反は,加

工性が良い誘電率10の有機樹脂基板を採用し,基阪上のパ

ターンの微細化を行っており,外囲器は表面実装を意識した

薄型構造となっている。

この結果,周波数帯域1.71~1.785GHZ において,出力

電力33dBm以上,利得33dB以ヒ,効率40%以上のイ憂れた

性能を25×14×4mmのノ」型夕梱器で実現している。

95イノチTFTカラー液晶ディスフレイ

ノートパソコン対応、8階調(512色) VGA 表不の対角9.5

インチの超薄型・軽量TFTカラー液晶ディスプレイを開発

した写真はマルチメディアの一例として,パソコンの

WindowS3.0 注)上にレーザディスクの動画表示を高精

細・高画質で実現したものであるモジュールの小型化を図

るために,①3.0φの冷陰極蛍光管を上下に配置した工、,ジ

ライト方式のバ"クライトユニ、,ト,②折り曲げTAB方式

.嶋゛ 0ξ a

GaASFETモジユール

の駆動回路,③制御回路基板の高密度実装などにより,モ

ジュール構造の最適化を図った。その結果,モジュール外形

のうち表示エリアの占める割合が65%と大きく,モジュー

ル厚み10mm,質量640gなと業界最高水準を達成した。

コ

95インチTFTカラー液晶ディスプレイの画表示

(注)"圦lindows"は米国Microsoft社の登録商標である

9.5インチTFTカラー液晶ディスプレイの主な仕様

項目

表尓サイズ

有効表示寸法

解像度

画素配列

コントラスト比

応答速度

階調(表示色)

輝度

バックライト

外形寸法

AA95VA3D・NDDD

対角9.5

192 (H)× 144 (V)

640 (H)×480 (V)

RGB縦ストライプ

> 100:1

< 40

8 階調(512色)

60

冷陰極管2灯,エッジライト

244.4(W)× 176(H)× 10①)

単位

インチ

ドットXライン

mm
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トビックス建築関連設備・シスアム

横浜ラントマークタワ一向け世界最高速乗用エレヘーター

三菱地所総は,横浜のみなとみらい21地区に,地上70階,

地下3階の横浜ランドマークタワ一を建設中で,竣工は平成

5年6月の予定である。このビルは,高さ296m で,243m

の東京都第一本庁舎を抜いて高さ日本一のビルになる。当社

は,横浜ランドマークタワ一向けに分速750m (世界最高速)

の乗用エレベーターを開発し,3台納入する予定である。現

在,世界で一番速い乗用エレベーターは昭和53年に竣工し

たサンシャイン60ビル(東京)の分速60om のエレベーター

で,分速750mのエレベーターは15年ぶりにエレベーター

の世界記録を大幅に更辛斤することになる

このエレベーターには高性能・省エネルギー

など優れた特長をもつ最辛斤のインバータ制御方

式を適用しており,主な特長は以下のとおりで

ある。

1分速750mの高速走行を実現するために開

発した並亙嘱E動方式を用いた大容量インバータ

と,高速・高揚程なエレベーターに適した高精

度な速度パターン方式とにより,・1測商な乗り心

地と安定した走行性能を得ることができる。

2 耐摩耗性・高温特性に優れたシュー材を使

用した非常止めと長ストロークの緩衝器を開発し,エレベー

ターの安全性を確保している

3 1耐泉升列犬の整風カバーの改良と遮音性能を上げたかご室

構造により,づ誠虫750mの高速走行でも走行中の風音を従来

並みに低減することができる。

アーバン新橋ヒル納めビル管理/スアム MELBAS WI000

アーバン新橋ビル(東京者愉巷区)は,ビル管理システム,

セキュリティシステム,電子交側幾,空調管理システム_昭

明制御システム等が導入された床面積約9,000がの中規模

インテリジェントビルである(地下1階~地上1階:店舗,

2階~11階:事務所,12階~14階:イ主居)。

今回,中小規模向けビル管理システムW]000を納入した

ビル管理システムWI0(刃はビルをトータルに管理しており,

主な機能は次のとおりである。

1)管理点瓣り1,000点に対応する設備の集中監視,制御機

能及び電力,水道等の消費量の言糧機能(地下那皆の防災セ

ンターにオペレーターズコンソールを設置)。

2 ビルの出入口,テナントの出入口に設けられた力ードリ

ーダー,電気錠,侵入センサ等からなるセキュリティシステ

ムと連重力した警備連動制御機能

3 空調管理システムと連動して,空調の入切,1犬態監視,

1且度を斐定等を行う連動制御機能

4)照明制御システムと連動して,照明の入切,状態監視等

⑧巻上機と制御盤

を行う連動制御機能

⑤空調,照明制御を各テナント対応、で行い,かつ間仕t刀り

変更等力溶易なフリーレイアウト制御機能

⑥電子交換機と連動して,電話による空調_昭明等の制御

を行うテレホンコントロール機能。

(フ)課金装置によるテナントごとのエネルギーイ吏用量,電話

イ吏用量等の請求書発行機能

山)横浜ラントマークタワー
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MELBAS VVI000コンソール
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三菱マルチメディアフレセ/テー/ヨンシステム

高度情報化の進展に伴い,ヒューマンコミュニケーション

の重要性がますます高まっている特に,アイデアや意思を

情報として効果的に表現し,正確に印象強く提示するマルチ

メディアを駆使したプレゼンテーシ"ンシステムへの期待は

大きい。しかし,高度なマルチメディア情報提示機能を実現

するために,情報作成段階や提下実行時に繁雑な操作がg要

とされたり,使いこなせる人力那艮定されてはならない

この点を考慮し,発表者の操イ乍チ業ナ寛を重視したマルチメデ

イアプレゼンテーションシステムを開発した。このシステム

は,会議やる刑惨などでのビジュアルなプレゼンテーシ"ンを

支援するもので,主な特長は次のとおりである。

1 0HPと同様な操作感覚で初心者でも簡単に使いこなせ

る"簡易モード'から,習熟を要するがマルチメディアを駆

使できる"高機能モード"ゞ受階的な樹テができる

2 発表支援情報のタイムリーな表示ガでき,表下画面を触

れるだけで直接実行操作ができる専用講演台を備える。

3 光ディスク装置及ぴ高機能フレームバッファを内蔵する

業務用ロスナイ低騒音ノリース

業務用ロスナイは,省エネルギーを伴った換気機器として,

個別分散方式のビル空調に多く採用されている。製品イ吏用時

に副次的に発生する騒音は,直接人間の感情に景熔を与える

ため,'1拓直剤寛を大きく左右する要素のーつである

一般的な事務所ビルで要求される騒音レベルは45dBA

以下とされており,ロスナイの場合には連続運転,複数台運

転力泊む提となるため強ノッチ38dB(A)を目標とした。

製品開発に当たっては,低騒音化のほかに加湿機能付きの

加湿量アップ,空調機(PAC)との連動可能なマイコンP夕

イプのシリーズ化及び短納期市場対応のために劃肩した合理

化生産ラインにりンクして,ケーシング(箱物)のカシメ方

式の採用等による生産性向上も併せて実施した。

低^董音化の実現に当たっては,レーザを用いて機内の空気

流の可視化を行い,渦発生,よどみ域などを確認して内部圧

力損失を低減したまた,騒音発生の最も大きい送風機吹出

し部分に背面空気層をΞ斐置し,吸音効果を向上させたさら

に,ロスナイ用送風機としての高静圧重力作ポイントにおける

シロ、,コファンの最適設計を実施して,最大5dBA の低騒

音化を図り全機種,強ノ、,チ38dBAが実現できた

郡池区4日究所

専用装置化により,コンピュータを意識せずに,情報作成や

提下実行の操作ができる。

④ビジュアルな画像情報をべースに,原稿の取扱いを簡素

化し,高速検索もできる。

マルチメディアプレゼンテーシヨンシステム

__ー^

'.^'

^

炉'

_ー=ー._,ー

業務用1氏騒音シリーズ

1 天吊埋込み形:14機種平成3年12月・平成4年4月

天吊埋込み形業務用ロスナイLGH 25

2 天吊カセット形:8機種平成4年Ⅱ月発売

3 加湿付き天吊埋込み形:7機種平成4年Ⅱ月発売
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トビクス交遁

901系次世代通勤電車

東日本旅客鉄道掬は,205系の1絲*卓両である卯1系量産

先打車を製作し,京浜東ゴ畍泉に営業ず立入した

寸1十は, VVVF インハータ裳霞を始め,主田重力機,ブレ

キ制御装置,制御仏送装避.空調装避など次"代通草か匙車

用として新しい試みを導入した電機留,を製作し,納入した

車両構成は,誘導電動機の採用と最適な空転・滑走制御に

より,従来の6M4Tから4M6TとしてM車比低減を実現

した量産電機品の主な特長を次に示す。

1 主回路システム:'失道車両としては,初めて主回路用半

導体にモジュールタイプのGT0 を用いた3ステ、,プVVVF

インバータ方式による4個モーター括2群制1卸を採用し,小

型ま至暴・1氏騒音を実現した。

2 プレーキシステム:遅れ込め制御方式及ひ機能一体形電

空変換中継弁によるON/OFF式制御を採用し,小型軽量

化を実現した。また,ファジー制御による滑走再粘着制御を

導入した

3 制御仏送システム:253系(成田エクスプレス)等で実

緻のある多機能モニタ装置の機能に加え,力h・プレーキ指

血

山〒新幹線呆線設備管理システム

東日本旅客鉄道総のイ呆線部門では,21世紀ヘの経営構想

FUTU艶幻の具体的葹策としてOA化の推進を掲げ, 設

備・1金査・イ乍業等のデータベース化,判断支援システム化に

よる1呆線業務効率化を目指している。当社は,この構想、に基

づき鉄道保線業務における新しい保線設備管理システムを開

発し,1992年7月1日山形新幹線開業と同時に米沢レール

オフィスで運用開始となった。

このシステムはFASTPLAN(Ξ菱設備資産管理システム)

を用いて,1見場で管理している図面

類と台帳類を図形処理の得意な

EWS(ME/R7帥0)に登録して統

合イヒを実現し,現場業務に即した操

作性の向上を目指したものである

さらに,このシステムの特長は次の

とおりである。

1 密接な関係があるし、もかかわら

ず今まで別々の体系で管理されてい

た図面類(写真を含む)と台帳類を

連係することにより,メンテナンス

令を直列伝送によって各機器に指令を送るシス丁厶とし,車

両の引き通し線の削減を図った。また,定期保守業務の大幅

な削減を図るため車上,式験機能を充実し, VVVFインバー

夕装置, SIV装置, ATC装置の車上試験を可能とした

4 空調システム:屋キ艮上集中ユニットクーラーとし,大容

量横形スクロール圧縮機の採用と室夕枝、交換器部の集中化に

よって小型連至是化を実現したまた,宅謝装置から新鮮外

気を車内に導入することにより,車体側の換気口をなくした

9m系次世代通勤電車

咽

作業の軽減力渓現可能となった

2 一部の図面では台帳データが更新されると図面データの

更新を自動的に行う自動描画機能により,図面データの更新

力η遵となった。

3 システムの操作はマウスを用いて行うため,言憐機に不

慣れな人でも簡単に操作できる

以上,このシステムはOA化の推進のみならす調査業務

や臨時調査業務等の珊捌乍業の軽減化も実現している

{}山形新幹線保線設備管理ノスアムの画面例
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レーザレーダ方式車間距離警報システム

菱自動車工業掬と共同でレーザレーダ方式車間距雛

報シス丁厶の開発を行い,1992年10月発売のデポネアに

"ザイスタンスウオーニング"の商品名で乗用車としてネ刀め

て実用化された。このシステムは,主として高速道路におい

て前方車両との車問距雛を言椒'し,わき見,漫然運転等によ

る危険な走行状態に対して,追突事故防止のために運転者に

往意喚起の補助をすることを目的としている。

レー仔光の鵬寸を利用したレーダによって車間

距離を測定し,自車速度と車間1圏^とにより,前

力車両との相対速度を加味した車間距離を2

段階1、設定し,ランプとプザーで警報を発生する

車問距離の範囲で,前方車両との追さらに,

突猶予Π寺問が足りないと判断したときには,シフ

トダウンを行い,プレーキ操作までの余裕時間を

増大させている

車間距雜の測距は近赤外光のレーザビームを発

射した時刻と,前方車両のリフレクタに当たって

反射してきた受光時刻との差によって車間距籬を

求める方法を用いている。前方車両の認、識は独立に^勵可能

な3本のレーザビームを前方3方向に照射し,各レーザビー

ムでの測定距雛を車両の走行1持兄に応、じて選択するように構

成している

このシステムの検出距離能力はlmm以ヒ.,検出精度+3

m以内,距雌分解能0.15mである

新据置生空気清浄器"カークリネヤ FC W

・1央'直な車室内環境を創造する製品として,新たに香り発生

機能を付加した据置型^清浄器"カークリネヤ FC W"を

開発した

主な特長は次のとおりである

1 高効率な電気集じん塵)方式の採用により,

小型ながら強力な集塵性能を実堤また,フィル

夕を使用しないためメン丁ナンス贊用力坏要

2 天然植物性香料を使用した香り発生装置の内

蔵により,車室内の候5画性を演出

3 オゾン脱臭十ハニカム活十主炭触媒の採用によ

リ,脱臭性能が大幅に向上

4 小型・軽量化したことにより,取1、暢所の融

通性が大幅に向上

5 取付方向を限定しないレイアウトワリー構造

のため,りアシェルフだけでなく,ワゴン車や

RV車の側壁などにも取付け力河能

6 ブラシレス軸流フフンモータの採用により,

長寿命,f 化を実現

レーザレーダヘッド部

半導体ガスセンサの採用により,清浄能力を自動制御

高圧回路の安全゛表置を充実

"カークリネヤ FC W"

^
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トビノク

百エネルギー,省スペース性を内上"霧ケ峰Fシリーズ"

窓の大型化に伴い縮小傾向にある窓上スペースへの矧寸け

要求にこたえながら,省エネルギー,'快適性を向上させた業

界トップクラスのコンパクト設EI"霧ケ峰Fシリーズ"を開

発した

主な特長は次のとおりである

1 室内機のコンパクト化

室内機の横幅を従来のままで高さを縮小,冷房能力2.5~

2.8kW クラスで業界ト、,プの高さ 26.5Cm (従来比74%)に

コンハクト化した。

2 省エネルギー,ハイパワー

家電闘連機器

パーソナルタイプ石油ガス化ファンヒーター
''

ミオエクセレンス"

石油ファンヒーター KD 257VE

パーソナルタイプ石油ガス化ファンヒーター"ミオシリ

ズ"に,基本機能の向上と高品位の新デザインを採用した

高級機種KD・257VE を加えた

主な特長は次のとおりである

1 熱交換性をもつ靜音板により,一欠空会・〔を予熱し,気化

管方式特有の灯油ガスの噴出音を低減(連転音:強35dB/

弱23dB)

2 トリプルセンサと紗削御加U二より,イ和齢蹄変の精度向

上及ぴ省エネルギーを図った。

3 i舌風フフンを内蔵したラウンドフォルムに高級感のある

サプンコートの表面仕上げで,高品位のデザインとした

オープンレンジ RO MS7

2WAY ツインロータリ圧.縮機で最大暖房能力6.1kW を

発揮新開発アクティプセービングインバータとセープモー

ドで,同一性5直環境での電気代を従来機よりも25%低減した

ルームエアコン霧ケ峻 MSZ F2802

ワンキークッキング方式のオーブンレンジ

センサでメニューの種類や分ユ冬を検知し,力嘘塒間や加熱

具合をフフジー制御する簡単操作のオープンレンジを開発し

た特に,操作力癒倒なオープンとグリルの調理にも,ーつ

のキーを押すだけで,簡単に使いこなせるものとなった

主な特長は次のとおりである。

1 オープン・グリル調理(ケーキ,クッキー,グラタン

等や,レンジカ峡無の暖め,専用フライパンイ吏用,生もの解

凍等が,それぞれワンキーで自動調理できる。

2 停電でも調理経過をメモリする"停電あんしん機能"

3 数字を2倍の大きさにした,明るくて見やすい表下管

4 少曇の油で揚け'ものができる"ヘルシーフフイ"機能

^

^



小さくて軽い自走ブラシ"かる走へッド'電気掃除機

最近の掃除機のブラシは大きくて重いという不満にこたえ

て,小さくて軽い自走ブラシ"かる走ヘ*ド"を備えた,・侠

走大車輪,コンパクトポディ,トリムバランス設言十の電気掃

除機"クるりーナ"TC・U8形シリーズを開発した

主な特長は次のとおりである。

1 軽く押すだけで,'囿J輪と一体のプラシで前方ヘ自走す

る"かる走へッド"は,操作力力q走来の1/2

2 直径20cmの快走大車輪で,本体の走行抵抗は従来の1

2,物呂・や段差も楽に乗り越え,しかも車調1しにくい

3 使う人の掃除動乍の状況に応、じて最適パワ一に調節する

システムレンジフードファン

住宅都市整備公団,東京ガス繍,りンナイ制と共同でキ

,チンのクリーン化,1拓直化を目指して,こんろ連動一偉殷

置タイプのシステムレンジフードファンを開発した

特長は次のとおりである

1 7ード外周からの吸込形態,フード上下動機構,特殊フ

イルターによって油捕集率卯%以上を実現した。

2 イ吏用こんろ等による風量自動制御方式こんろとの連動

運転によって利便性,捌乍性力狗上できた

3 滑らかなフード構造や取外しゃすいフィルター構造によ

り清掃性力狗上した。

フフジー制御と,プラシの回転を効率良く制御するニューロ

機能

風呂給湯機能を備えた薄形電気且水器

昼夜間の電力平準化となる深夜電力利用電知品水器には,

設置面積の少ない省スペース化と更に利便性を追求した用途

拡大力喫まれている。この要望にこたえ,風呂用電気i品水器

SRT・61F シリーズを4壱売した。

主な特長は次のとおりである。

1 電動混合弁・水位旺力)センサを内蔵し,適温艇~

45で),適量(3段階)の湯張り機能を実現した。

2 風呂湯温センサと流量センサによ1),高温さし湯(最高

釦て)機能を実現した。

3 貯湯タンクを2本とし,本体の薄形化を実乳設置面積

を従来の約半分とした。

4時間帯別剛丁料金佑11脚寸応であり,沸き増し可能

電気掃除機 TC U8と"かる走へッド、

4 こんろの燃焼ガス

i品度の監視天ぷら油

火災防止機能付きこん

ろとの相互通信によっ

を確保した。て

システムレンジフードファン

皿

菱風呂用電気温水器
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平成4年6月のブラジルでの"国連環境開発会議"に象徴

される地球にやさしし寸支術・製品の開発は,21世紀をに

ら人で今やメーカーの使命であり,製品開発のコンセプト

が従来とは大きく変化しつつある。また一方で,情報・通

信技術の発展は,家電や重電産業の情報化を加速しつつあ

る。当社の研究開発は,このような社会変化に対応しつつ,

国内13,米国 1の計14の研究所で基礎から応、用まで幅広い

分野で活動を展開している。本編では,これらの研究所で

の研究・開発活動の主要な成果について紹介する。

基礎研究分野では,将来の事業化を目指した新技術の開

拓,及び種々の分野へ適用される先端基盤技術の開発など

を行っている。これらの代表的な成果として微細加工・組

立技術などマイクロマシン技術を結集し,単位体積当たり

の出力が従来より 1 けた大きい出力 2W,重さ2.7g のマ

イクロ発電機の開発,及び感度可変受光素子4.096個を集

積した世界初の人工網膜チップの開発があげられる。

エネルギーの分野では,地球環境を守る新エネルギー開

発,省エネ開発を進めており,世界最大出力の10okW を

達成した溶融炭酸塩型燃料電池の開発,超電導発電機口ー

タモデルの完成,フロンを使用しない新しい冷暖房機であ

るヴィルミエヒートポンプの開発などが達成された。

AV やホームエレクトロニクスの分野では,豊かでゆと

りある生活を実現するため,機器の高性能化とマルチメテ

イア化が進められつつあるこれらの先.駆けとなる新技術,

新製品として,将来の超高密度光ディスクなどに適用され

る短波長光源である超小型固体グリーンレーザ,業界初の

]6ビットマイコンを用いモータの回転ムラを大幅に低減し

た VTR 用ソフトウェアサーポシステム,ハイビジョンな

どの映像信号はもとよりパソコンなどのグラフィック信号

まで表示可能な高精細度りアプロジェクタ, CS/BS共用

アンテナなどが開発された。

情報処理の分野では,業務の省力化や効率化を目的とし

た開発がなされた。東海旅客鉄道総と共同で開発した新幹

.

線運転管理システムにおける運転整理支援システム(列車

運行か舌Lれた場合などにダイヤ変更を迅速に行うなど)の

プロト機,及び電話を用いて各種情報サービスを可能にし

],000単語を認識できる不特定話者向けの電話系音声認識

応答システムが主な成果である。

通信の分野では,情報圧縮技術をべースにして,適応差

分べクトル量十化方式(ADVQ)を採用した1.2kbpS極低ヒ

,トレート音声符号化装置,及びNTT伝送石升の協力を得

て超高解像度をもちディジタル画像を実時間で動画表示す

る超高精細カラー動画像蓄積表示装置の開発に成功した。

電子機器の分野では,等速運動のみならず加速運動する

目標に対しても高い分解能の画像が得られる逆合成開ロレ

ダ方式,産業用視覚装置の新画像認識処理方式である

"BLOBベースビジョン"など,画像処理技術力ゞ一段と進展

した。

研究・開発

電子デバイス・材料技術の分野では,耐突ル性と耐アーク

性に優れた低温硬化型セラミック絶縁材料, HCFC]41b,

HCFa23を発泡剤とする代替フロン対1心冷蔵庫箱体材料,

カラーイメージスキャナやディジタルカラー複写機用の力

ラーフォトトランジスタ密着イメージセンサなど新材料,

新デバイスが生み出された

生産技術の分野では,業界初の形彫り加工機用加工条件

決定エキスパートシステムの開発, LS1の自動設計などへ

の応用を目指したニューラルネ"トワークモデル応用の電

・f部品配置最適化法の開発,64MDRAM に対応、する高真空

反応性ICB成膜技術を適用した LS1微細接糸売孔底部への

バリア膜形成技術,更には]oomm 角のポリイミド基板に

数万個の微細穴を]分以下で加工できる高効率エキシマレ

ーザ加工装置の開発などソフトとハードの両面にわたり技

術が進展した。

評価・診断技術の分野では,光沢をもつ表面に発生する

サブミクロン程度の極微小凹凸欠陥を光学的に検出できる,

微小うねり状凹凸検査技術を業界で初めて開発した。

▲
*
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燃焼熱などを利用する熱§陣力型冷H爰房機のつであるヴィ
亀キ、

エ'

ルミエヒートポンプのBBM (基本性能検証機)を開発した。

このヒートポンプは,従来と異なりフロンを全く使用せず冷

温熱を発生するので,非フロン・低公害の環境に適した新し

い冷暖房機である。また,燃焼熱を直接利用するため,夏季

の電力需要の緩和にも1斐立つものと期待される。

今回開発したBBM はクランク§E動方式で,高温側,低温

側それぞれのシリンダの内部に,熱交換器と再生器力旺業状に

配置されている。イ角カガスにはへりウムを用い,定格能力は

冷房8kw,ヨ爰房15kWである。燃焼器には,都市ガスを燃

料とする高性能空気予ぎ曳機を備えた旋回流拡昔女燃焼方式を採

用し,低NO,化を実現している

10o kvV 系及晶ヨ司1妾内音β己女1ミj容扇虫1ラミ酉変土豆雪!炊太米斗電lj也・:・・:・:・・.・:・・:ー:・・:・:・・:・:・・:・:・・:・・:・・:・:・・:ー:・・:ー:・・:・・:・:・・:・:・・:・:・・:ー.・:・

発電効率50%以上の次世代発電装置を目指して,内部改質

溶融炭酸塩型燃料電池の研究を進めている。関西電力妹と

の共同研究で,溶融炭酸埼刑燃料電池として世界最大の出力 癌Ⅱ
1゛膚

109.2kW を達成した。

この電池は,面積4,864Cがのセルを96枚積層したスタ ^

智

"ク2基の構成で,平板状改質器をセル6枚ごとに挟み込人

だ間接内部改質方式である
'

2,000時間を超える電池の運転期問において,都市ガスに

よる発電,圧力変動吸着(PSA)方式を応、用した炭酸ガスの

分離回収及ぴ燃料ガスリサイクル,インバータによる電池出
匡^
nπ^力の直交変換など発電システムとして必すψ動の技術も世

界で初めて検証した

.....

105

.●●◆●.変圧器絶縁油のクリーン化による耐電圧向上

高電圧電力用変圧器の佑頼性向上を達成するために,ホ鮴象

抽のクリーン化による而1電圧向上を目指している。

実'矣室規模で実現可能な超クリーン油と未1将fヒ油について

〒鯲象破壊特性を調べた超クリーン油は]μm以上の油中粒

子数が1個/10om1程度,未浄化油は10,000個/10om1で

ある。図は交流破壊電界と電極面積の関係を,超クリーン油

と未瀏ヒ油について比較したものである。主な結果は次のと

おりである。

山超クリーン油の交流破壊電界は未削ヒ抽に比べ,約35%

高い値を示す。

②超クリーン油の破壊電界は電極面積効果で理"¥される。

油のクリーン化は変圧器ネ齢示の信頼性向上に有効である。

ヴィルミエヒートポンプ用 BBM

50
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'傘~超クリーン油

"、、'、<、、、、、、1 、・、、
35%アップ""一未浄イヒ油
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10okW級問接内部改質溶融炭酸塩型燃料電池
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冷蔵用ケミカルヒートポンプ ..◆◆◆◆◆◆●◆◆◆◆●◆◆●●●◆●●●●●●●●◆●●◆●●●◆◆◆◆◆◆◆◆◆●●●◆●●◆◆●●●●◆●◆●●●●●●◆●^◆●●●●◆◆●◆●◆◆

ケミカルピートポンプは,フロン冷媒を使用せずにイ尉昆度

の熱を有効利用する省エネルギー機器である。今回開発した

のは冷蔵用に次の特長をもつケミカル装置である。

(1)利用力咽難であった60~90でのイ氏且度の熱を用いて,0

~5での冷蔵1呈度力溌生できる。

2 反J;E、ガスの切替えを複数の逆止弁で行う独自の方式を採

用することで,円滑な連続出力運転を可能にした。

③熱交換器内の冷1且水量を少なくすることにより,装置の

大幅な小型化を達成した

4 冷熱出力部を共通化して間欠運転による熱ロスを減らす

ことで,ヒートポンプの高性能化を図った。

原子法ウラン濃縮用レーザシステム

原子法ウラン濃縮用レーザシステムの大出力化・高効率

化・長寿命化等の技術開発を行い,次の成果を得た。

山大口径銅蒸気レーザの放電現象の解析を基に,口径80

mm,放電長2.1m のサイズで,パルス周波数5kHZ で運転

し,単機231Wの出力を得た

②新しい光発振器方式を適用した口径65mmの発振器で,

発散角0.1mrad(半頂角)を得て,銅蒸気レーザシステムの

簡素化の目途を確認、した。

3 半導体素子をモジュール化したパルサを銅蒸気レーザに

適用し,パルサの信ま動生向上の基礎技術を確立した。

④色素レーザの周波数制御用E0素子に関し,230時間の

運転を記録し,長寿命化への目安を得た。

訣会'

●◆●◆●◆●.●◆◆◆◆●●◆◆●●●●◆●●.◆●.◆◆●●●◆◆◆◆◆●●●◆●●●◆◆●●●◆◆◆◆◆◆●●●◆●●●●◆◆●●●◆゛●

シンクロトロン加速蓄積実験 ●◆●●●●●●●●●●●◆●●●◆●◆●●●◆●◆●●◆●●◆◆◆◆●●◆◆◆◆◆◆◆●●◆◆◆◆●◆●◆●●●●●●●●●●●●◆◆◆◆◆◆◆●●●●◆◆◆

電子を IGeV まで加速するシンクロトロンを当社中央研

芽斤でラモ成してビーム加速試験を終了し,シンクロトロンの

技術を確立した。この装置は,超電導小型SR(シンクロト

ロン挺寸光)りングの入射器として使用するために開発した。

SRりングは半導体りソグラフィなどの基礎研究に利用され

るものである。加速電流は60mA で,ビームを取り出し,

SR りング直前まで輸送する二鵡貪も終了した。これによって,

SRりングの入射器としての性能は達成できている。

一方,単ーリングによるビームの加速蓄積方式は,装置の

コンパクト化のために効果的であるが,このシンクロトロン

において30mAのビーム加速蓄積に成功した。蓄積電流は,

今後の加i虜東入射調整によって大幅に増えること力朔待でき

る

ケミカルヒートポンプ

研究・開発

口径80mm銅蒸気レーザ

シンクロトロンからの放射光



超電導変圧器

関西電力閥と共同で,超電導変圧器を試作した。容量は

三相2,oookvA の一相分である。超電導体としてニオブ

(Nb)とスズ(sn)の化合物である N玩Sn を用いている。

変圧器のi者元を表にまとめた。大型器への適用を考えて,

並列巻線をもつ夕惨失型を採用した。

運転した最大容量は712kvA (三相当たり2,136kvA)で

あり,超電導変圧器では世界で最大容量である。また,

Nb3Sn超電導体を用いた超電導変圧器の試作は世界初であ

る

圧

1克

インピーダンス

高圧コイル

イ則モコイル

440V/220V

1,515 A/3,030A

16 %

2直列3並列結線

6並列結線

● 10OV級高品超電導限流素子

単一素子で10OV級の回路電圧に使用できる高1呈超電導限

流素子を世界で初めて開発した。超電導体は臨界電流を越え

る電流が流れるとクエンチし,抵抗を発生する。超電導限流

楽子は,この現象を利用して短絡電流を限流する。

開発された限流素子は,直径20mm のSrTi03の単結晶

方畊反上に厚さ0.4μm の高温超電導薄膜を幅lmm,有効長

40mm のつづら折り状に形成し,その上に0.12μm の銀の

保護膜を設けたものである。高温超電導薄膜の臨界温度は

91K,臨界電流密度は160万A/cm.(臨界電流:6.3A)で

ある。

限流素子を液体窒素容器に浸し,回路電圧134VrmSの交

流50HZ 回路で限流実.験を行い,320A の短絡電流を17Aに

限流するのに成功した。

120 GHZ, 1 MVV ノヤイロトロノ.

周波数120GH"波長2.5mm),出力 IMW 級ジャイロト

ロンの研究開発を行い,国内最高出力である820kW を効率

32%で達成した。

ジャイロトロンは,大型核融合実験装置におけるプラズマ

の高周波加熱用ミリ波源として期待されており,10OGル帯

で,単管出力IMW級の実用管の開発が切望されている。

試作したジャイロトロンは,キャビティでの刈辰モードと

して,キャビティ壁面付近に電磁界の強い部分力t存在するフ

イスパリングギャラリモードを採用している。このため,大

電游'力作力河能で,しかもモード競合が少ないという特長が

あり, MW級ジャイロトロンとして最も有力視されている

ものである。1MW出力を目標に更に研究開発を続ける。

超電導変圧器

剛川川111
0

20

ノ/約17A
16

<

2Cm

12

⑧

冊

10OV級高温

超電導限流素子

8

限流素子電圧

限流電流

75A

4

0

200

0 2

160

120 )

出

劇

(b)限流波形(回路電圧:134V姉.)
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12 電子商品

高精細度りアフロノエクタフ0P・×3

大画面映像情報システムの核として, NTSCやハイビジ"

ン映像信号から,パソコン, EWS などのグラフィック信号

まで表示可能な高精細度70型りアプロジェクタを開発した。

主な特長は次のとおりである。

1 水平周波数15~75kH.,垂直周波数45~150HZと広範

囲な走査周波数に対応。また,世界のカラーテレビ方式にも

対応

2)画面周辺のコンバーゼンスずれを独自のディジタル処理

技術によって大幅に低減調整の操作性向上も実現した。

(3) 7型マルチステップフォーカス CRT,ハイブリッドレ

ンズ,広帯域映像出力回路の採用により,高解イ象度化を図っ

◆ ◆
.

. . ・: .
◆

●◆
.

4 RS・422/485端子を装備各種機器からコントロール可

.

●ワイトヒノヨン新世28VV-CZ5 ・・

現行テレビ方式の走奇県数で縦横比16:9の横長テレビ,

ワイドビジ,ン新世28W・CZ5 を開発した。 CZ5は1992年

の36型に続くワイドビジ,ンの第2弾であり,業界初の28

型を採用し,さらにMUSE・NTSC コンバータを内蔵して低

価キ各イヒを実現した。

このCZ5は,従来からのワイドビジ,ンの特長であるシ

ネマ表示モード,ハイビジ"ン表示モード,字幕移動等の機

能に加え,新開発のフラ、,トフェースブラウン管・三次元

YC分離・ツインバスレフスピーカーを搭載している。これ

により,大画面・高画質・高音質の多メディア対応テレビを

実現した

●◆ ..

.

. .... ◆

VTRテーフ走行矛の低ノター化リ・・

VTRテープ走行系における低ジッター化設計のための解

析技術を開発した。低ジッター化は画面揺れの少ない高品位

な再生画質を実現するための重要な技術課題である。

この鰯斤では,①質点ばね系の多自由度振重力系でモデル

化したテープ走行系の癒力鰯斤,②ドラムとテープ間の摩擦

負荷角聨斤を実施することができる。

この鰯斤技術を活用した結果,インピーダンスローラの慣

性モーメントの適正化とテーパ形回転ドラムの採用により,

0~20OHZ でのジッター成分を約3dB低減することができ

た。この成果は, HV・V6000(1992年末発売)に採用されて

いる。

高精細度りアプロジエクタフ0P・×3

MnsuBISHI

.
●◆

●◆

◆◆

◆^◆:◆◆

研究・開発
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溝升ノフロ、ノク、ノヨノ' TV ............................................................."".".".".".".".""・"・"・"・"・"・"・"・"・"・'

奥行き寸法を日本の家屋事情に合わせ薄形化した大画面プ

ロジェクシ,ンTV を開発した。

投写レンズは,プラスチ、"クレンズの非球面升剣犬を効果的

に活用するレンズ設計技術を用い,画面周辺部までの高解像

度化(従来比15%向上)と,画角70゜の広画角化(従来54゜)

を達成した。

これにより,投写レンズからスクリーン面までの投写距離

を当社比35%削減し,業界最薄形のプロジェクシ,ンTV

(40インチサイズで奥行き45Cm)を実現した。

この製品は" H追i" 91年 Best Buy 賞 1 位,米国"Audio

Video"の92年グランプリを受賞した。

CS/' BS ^用アノフ・ナ・:・・・.・・.・・・・.・.・・.・..............、...........................、..'."."・"・"・"・"・"・"・"・"・"・"・"・"・"・"・"・"・"・'

民間通信衛星(CS)2機と放送衛星(BS)によるテレビ放

送を1枚の反射鏡で同時に受信できるCS/BS共用アンテ

ナを開発した。地上から見て50~60゜と大きく離れた位置に

あるCSとBSからの電波を駆動機構なしで受信できるアン

テナであり,設置スペースか削減されるとともに,設置と衛

星の捕そく(捉)力溶易であるという特長がある。

反g"寛上に,各衛星に対応、した一次棚寸器を配置する構成

とし,両者の利得が最も高くなるように反,"寛の升列犬を決定

した。また, BS用一次放射器には,小型なへりカルアンテ

ナを用いて, CS に対するブロッキングを小さくした。これ

により,開口径60cm でCS に対して35.5dB, BS に対して

32.5dB の利得を得るアンテナを実現した。

ワカ^1タ"tク,ト j尋倉E重力^^告Ⅱ1珂111支イi付.:..'..:◆◆:◆◆.◆:◆.:◆.:..:..:..:..◆◆.:・.:◆.:...◆◆:..:◆◆:◆◆:..:◆..◆..◆◆.◆◆◆◆...◆...◆...◆.....◆...◆◆◆◆...◆..◆.◆◆◆'◆◆'.◆

同振幅,逆位相の音を発することにより,空調ダクト§^音

を音響的に消去する能動,騒音制御(ANC)技術を開発した。
騒=小騒音大空調ダクト従来,空調機器の,騒音低減には吸音ダクト等の受動的手段

か用いられてきた。しかし,受動的手段ではイ氏音域での効果
"蚤音

[◇・・・・・・・・が少ないことから,特にlkHZ以下の周波数で適用可能な新

しい§ま音制御1鮴i力沫められてきた。この技術は適応、信号処
■一

消去用理等の最辛斤のディジタル技術を駆使して開発した能動的5董音 ^
エラー騒音検出 スピーカー
マイクマイク

制御技術である。'董音検出マイク,エラーマイク,,騒音消去
ANC

用スピーカー及びANC告11御回路とを用いて50~50OHZ で
制御回路

10dB以上の低減効果を得た。

空調ダクト用能動騒音制御システムの構成この技術は空調ダクト等の一次兀モデルに適用可能である。

今後は局所空間にも適用可能なANC技術を開ぢを予定である。

^

薄形プロジエクシヨンTV

'0)製^

ビts'ノお,,

CS/BS共用アンテナ
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ホケットサイス M D フレーヤー・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・.・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・.・

ミニディスク(MD)は直径が64mm と小型ながら, CD と

同じ最大74分の演奏力河能な次世代のオーディオシステム

である。当社では,ディジタルオーディオ技術,光記録再生

1鮴i等を駆使し,ノ」型メディアのコンセプトを最大限に生か

したポケ"トサイズ(72mmX19mmX123mm)のMD プレ

ーヤーを開発した。このため,家庭用,アウトドア用とどこ

ででも使えCD並みの音質・1剰乍性力喋しめる。

小型イ踏鮴iの特長は次のとおりである。

1 フレキシブル對反による電気回路の高密度実装

2 超薄形ピックァップ

③超薄形メカニズム

ファジーにおい識別センサ

より1央づ商な空気質制御を行うため,家庭や車室内に漂う4

種類(芳香剤,コーヒー,たばこ,アンモニア)のにおいを

識別できるセンサモジュールを開発した。技術的なポイント

を次に列挙する。

山都市ガス検知用とアルコール検知用の2チ重類の化合物半

導イ本式ガスセンサをイ吏用し,抵抗値と抵抗値の差をファジー

推三命する独自の識別アルゴリズムを採用

②識別アルゴリズムに有利となるセンサ表面i品度の最適化。

③センサ表面に吸着したにおい成分をいち早く脱離させる

ヒートクリーニング方式の採用により,;棚1」の連ξ慰力作力河

目ヒ0

④長期イ吏用において,センサの経時変化によって出力特性

パターンカ咳化しても高い識別能力を維持できる。

●◆●◆◆●◆◆●◆◆◆゛●゛●●●●◆◆●●●●●●●◆◆◆●●●◆●●●●●●●◆◆●◆●●◆◆◆●◆●゛●●●●●●◆◆◆●●◆◆●●◆●◆●●◆●●●◆◆●

ビデオ検索・プリント VTR"ミラクルタイトル" .◆●◆◆◆◆◆.◆◆◆●.●◆.◆..◆◆●◆◆.●●●●●●●●●●◆●◆●●◆●◆●●●◆●◆●◆◆●◆゛◆●●●

カセット方式のVTR に画像による目次機能を付加するシ

ステムを開発した。検索を行う位置の画像信号をディジタル

信号処理によって縮小画面にし,複数位置の画像信号の縮小

画面からマルチ画面を作り,テープに記録する。カセット番

号や記録年月日等のデータは,メモリに記憶するとともに消

去可能な印字フィルムを使用したカセットラベルに自動印字

し,カセット番号はテープにも記録する。

VTR にカセットを挿入すると,このシステムは自動的に

カセット番号を読み取って検索用マルチ画面を表下し,検索

はその中の縮小画面を指定することで行う。

図はカセ"トラベルと検索用マルチ画面の表示例である。

MD プレーヤー

1.研究・開発

センサモジユール

検索が可能なマルチ

画面の映像目次

ラベルに自動印字したカセット

27
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亢コ不クノヨノ"ムーヒー"

赤外線を用いて映像信号とオーディオ信号とを空間伝送す

る光コネクション"ムービー"を開発した。このシステムは

ムービーの映像及びオーディオ信号をそれぞれFM変調し,

周波数多重した後,光信号として送出し,受光部を内蔵した

テレビでモニターするものである。主な特長は次のとおりで

ある。

①光送信部をムービーに内蔵したので,余分な配線が全く

不要で繰作か簡単である。

②ビューファインダーを送光部に利用したので,送信方向

か官山にi受定でき,しかもコンパクトである。

B)光受信部をテレビに内蔵したので,受信側の余分な配線

か不要で操作か簡単である。

④ FM伝送なので高画質・高音質である。

13 情報処理 '◆. ●◆●
◆

新幹線向け運転整理支援ノステム.

東海旅客鉄道総と共同で,コムトラ、"ク佳斤幹線運転管

列システム)の輸送指令業務支援を目的に運転整理支援シス

テムのプロトタイプを開発した。

このシステムは列車運行か乱れた場合の運行予想,運転整

理案作成をj迅速に行'うために,当社が独自に開発した部分シ

ミュレーシ,ン方式を採用した。さらに,同方式に基づく E

STRAC (Expert system for Train Traff】c controD システ

ムの機能を拡張することにより,平面交差や端末駅での運転

整理などにヌ、1応できる設訓'となっている。

なお,このプロトタイプによって当社システムの有効性が

確認され,これに引き続いて1992年4月から製品化に着手

した。

電話音声Q&Aシステム

宅一ー^

'^.^

^、ニー^

電a舌音声Q&Aノスブム

電話による情報サービスや自動受注などに利用できる芥吽寺

定三舌者向けの音声認、i脚0答システムは,業務の省力化や24時

問1列動に向けて大きな期待がもたれている。従来のシステム

は多人数の音声データ収集が必要なため,認、識語い(葉)が

数字など16単語に固定されていた。当社では業界で初めて,

1忍i繊託董数を],000単語に拡張するとともに,仮宅,文字表記

で自由に認識i吾章を三史走でき,また瞬時に入れ替え力河能な

システムを開発した。主な特長は以下のとおりである。

住)"音素片モデル"を用し晴森設辞書の自動生成か可能。

佗)"最適識別学習法"により品質の低い電話回線を通した音

声でも認、i哉率95%以上を達成。

③特異な声質のii"・名にも対応、する"話者適応、化機能"内蔵。

光コネクション"ムービー"

^

新幹線向け運転整理支援システムの画面例

冨C:エ^

.
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例外知識推論機能を取り入れた設計審査ノステム

エキスパートシステムの推論機構に業界で初めて"例外知

識推論機能"を取り入れ,これを用いた"大型三相誘導電動

機用設計審査システム"の実用化開発に成功した。

従来のエキスパートシステムは,大規模な知識ベースに矛

盾なく知識を追加するのが困難だった。そこで,"もし~な

らば~である。"という知識表現に加えて"ただし~ならぱ~

である。"という例外事項の表現を用いることで,専門家の

設計審査知識を矛盾なく,しかも大規模に知識ベース化する

こと力河能となった。

演えき(1制推論機能と"例外知識推論機能"により,大規

模な知識ベースからg要な設計審査知識を漏れなく抽出でき

るため,設計審査業務の省力化,製品の高品質化に寄与して

いる。

日本道路公団納めハイウェイラノオ用音声応答装置

日本迫路公団の指導のもと,ハイゥエイラジオ設備におけ

る音声応答装置の開発を行った。このシステムではサービス

の充実のため定型メ、,セージの規模拡大と非定型メッセージ

の音声合成がg要となり,ピ、,チ制御編集合成方式とテキス

ト音声変換方式により,これを実現する新しい音声応答装置

を開発した。ピ"チ制御編集合成方式は,単語ネ呈度の短い音

声データに対してピ、"チを規,、Ⅲこよって変更し,文章イント

ネーシ,ンを自動生成するもので,従来,文や句での影示が

必要であった編集合成ではなし得なかった大規模なメ、,セー

ジの高品質音声合成力河能である。また,テキスト音声変換

は任意の文章を音声に変換するものであり,独自の音声素片

結合法などにより,自然性の高い合成音声か得られる。

.. .. ..◆:

設計仕様

推論機構

演繹推論機能

例外知識推論機能

対話型インタフエース

.^◆:◆●..

1 1

知識ベース

設計審査知識

チエツク項目印字

プログラム

●機械系CAD/,ステム用幾何推論機能

機械図面を主に扱うCAD システムを,設ヨ1者の道具とし

て一層充実させる機能である。設計の初期段階などすべての

寸t去f直力洗定していない場合でも,図面を作成できる。

この機能では,幾つかのキー寸t去f直を入力又は変更すると,

システム自体か関連する寸t去f直を確定するか,変更を行う。

また,部分的に寸t去1直が未確定であっても升剣犬要素問の矧可

的な関係を定義すれぱ,システム自体か関係を満足する寸法

値を確定するか,そのイ戻補を揚示する

さらに,頻繁な設計変更に伴う図面修正や部分的な自動図

面作成を含む類似設計は,この機能の適用によってイ乍業効率

が飛躍的に向上する代表例である。当社機キ戒系CADシステ

ム主力製品 MELCAD・MD+の新機能として製品化される。

.

(三三二三堅上)

設計審査システム

例外知識

設計審査システム

1.研究・開発

^

ハイウェイラジオ用音声応答装置

仁=立訂
^

^

ιfを凧いたクラフィカルユーサインタフ上

グウノメニ

プアプメニニー

..

ス

寸法問の拘吏条件
d l = d 2 →・ d 3

02=2゛d3

又字入出力

幾何推論機能操作画面

図形問の拘支条仁
L I _!_ L 2 塁匝〕
L I // L 3 平行)

メイ」ノメー

.
.◆

●.
.
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VLsl d)トッフタ'ウン三斐茎十システム・:..:..:..:..:.................・.、・..・..・..・..・...・

VLS1設言1者が作成したレジスタ転送仕様記述を,論理合

成に適した三こ述スタイルに対話的に変換するツールを中核と

したト、"プダウン設計システムを新規に独自開発した。
RTL記述

論理合成向き変換ツールの目的は,論理合成結果を大きく

左右するレジスタ転送仕様ぎe述の三三述スタイルを設言十者と対

話的に修正し,論理合成に最適なヨe述を得ることである。

VLS1設言1者は,まず機能仕様からレジスタ転送仕様記述

を行い,機能シミュレーシ"ンを行う。次に,論理合成向き
論理合成

変換ツールを用いて,論理合成に適した三硲丞スタイルに変換

する。この設計システムを用いることにより,論理合成のノ

ウハウをもたない設言十者でも十分に最適化された三己述を得る

ことができ,開発期間の短縮と設計品質向上力河能となる。

1.2 kbpS 1亟イ氏ヒソトレート^戸ミ?守^イヒ1麦1置・:・:・.:":..:":..:ー:..:ー:.・.・ ●◆:◆●'◆◆.●●◆●'◆' ・:..◆◆ ◆●●● ●◆ .
.

国際問衛星通信,衛星移動通信等のような周波数利用制限 時に2.4kbpS に切り替えて音声品質を高めることができる。
が厳しく伝送容量の限られた通信システムでは,音声品質の

(1封了解性:音声内容を正確に聞きとれる度合い
了解性御')を損なわずに音声を非常に低いビットレートに圧

.1、、NNW
縮する音声符号化装置が必要である。これまで実用化されて

いる装置では,2.4kbpS が低ビットレート化の最下限であ

つたが,この装置は音声品質を決定付ける音声の周波数スペ

クトルの量子化部に,当社独自の"適応、差分べクトル量子化

力式(ADVQ)"を採用し,業界で初めて従来の半分の1.2 妾0

、'、、心,ゞ・
^凡タ

kbpSで実用レベルの了解性ある音声品質を得ることに成功
「●゛1風

0した。また,この装置は従来以上の品質で音声を2.4kbps 、,、、゛、

に圧縮する機能を備えており,回線に余裕が生じた場合は瞬

機能仕桟

◆◆'◆◆..◆:◆:゛◆◆●●:●●:◆◆.◆..

削1111Ⅲ1111Ⅲ1Ⅲ11肌Ⅲ1111111削
"Ⅲ11Ⅲ11仙脚ⅢⅢ肌Ⅲ1!1Ⅲ1
岫Ⅷ1Ⅷ剛Ⅲ11仙11Ⅷ仙仙
11Ⅷ劇舳m11帥1旧1脚川1Ⅲ

■

HDL変換支援ツール

(対話的変換)

機能シミユレーシーヨン

ガイドライン

ノウハウ集

1.2kbpS音声符号化装置

.

レイアウト

◆

超高精細カラー動画像蓄積表示装置・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・.:..:..:..:..:..:..:..

35mm フィルムクラスの解像度をもつ超高精細ディジタ

ル画像を実時間で動画表下する超高精細カラー動画像蓄積表

不装置を, NTT伝送システム研究所の協力を得て世界で初

めて開発した。この装置は,超高精細画像の符号化方式・画

像処理技術の研究や,展示デモ・医療・印刷等の分野へチ1j用

できる。

主な特長は次のとおりである

1)"到象度:2,048画素X2,048 ライン・ 60 フレーム/秒ノ

ンインタレース, RGB 各8 ビ"ト

2)蓄積フレーム数:240 フレーム

3)ズーム・スロー・スクロールほか充実した表示機能
ノψ'

長
4) SCS1 1/F2チャネルによる高速データローディング

⑤]GS/SのD/Aを採用し,高品質なビデオ特性を実現

◆'

RTL ' Reglster Transfer Level

HDL Hardware Desc"ptlon Language

設計システム

.◆

◆●◆

◆◆

...

... ◆◆◆◆◆●●●◆◆◆●◆●゛●●●.◆

超高精細カラー動画像蓄積表不装置

三菱電機技報・ V01.67 ・ NO.1 ・ 1993
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}芭^兵艾月易ロレ^タ':方王北.:..:.◆:◆.:◆.:..◆.◆.◆...◆◆.◆.◆◆.゛.◆..◆...◆....◆...◆◆.◆◆.◆....◆...◆◆.◆...◆....◆◆◆◆'."◆◆◆.◆'."."."◆"◆◆.◆.◆◆..◆◆

成開ロレーダ方式を開発した。再生した画像の一例を図に示マイクロ波を用いて,数十km以上遠方の移動目標を天候

や昼夜に関係なく,高い分解能でその升剣犬を観測できる逆合 す。

成開ロレーダの信号処理ソフトゥエアを納入し,防衛庁技術

研究本部第二研究所がフィールド試験を実施中である。

逆合成開ロレーダは,目標の姿勢角の変化や移動によって

生ずるドップラー効果を利用し,アンテナ開口を見かけ上大

きくしたのと同じ効果を得て分"¥能を高めているが,加速運

動する目標を観測した場合には分角早能が劣化する。今回,上

ぢ磊鵡鉦得られたデータの觸斤結果に基づき,加速度を計測

して補償するアルゴリズムを付加し,等速運動のみならず加

船舶のシミユレーシヨン画像速運動する目標に対しても高い分角早能の画像が得られる逆合

BLOB ベースビジョン新しい産業用視覚装置の処理方式・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・.:..:..:..:..:..:.':":'、:":":":":":'

^ノ＼工業製品ワークの判別・位置姿勢認、識・外観検査などに用 '多
气、

いられる産業用視覚装置に適した新しい画像認識処理方式

"BLOB ベースビジョン"を開発した。テレビカメラなどか

ら入力された原画像をラプラシアンガウシアンフィルタで処
'

、

理し,白.黒.灰色の三っの値(3値BLOB 伽'))で画像を 従来技法、画像
(かすれて処理困難な2値画像金属物体で見難いシーンの伊D表現する方式である。この分甥,において現在主流を占める2

ψグ_＼
値画像をべースにした認識方式では困難な,複数の明るさレ

ベルをもっ認i融す象・ネ夏雑な背景・照明のむらという条件下

《t
でも信頼性の高い認識結果を得ることができ,多階調の画像

をそのまま処理するよりも数十分の1の言頃量で済むという

二つの特長をもつ。

(注) BLOB:画像上に現れる小さな塊件叫鑑生理学用三副

アイセ_フハントヘルドレーザj則距装置.:..:..:.・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・.:..:..:..:..:..:..:..:..:.':":ー:":ー:":":":":":":'

空間にレーザ光を棚寸するレーザ機器ではアイセーフティ 本質的に安全でどのような条件の下でも目や皮(注D クラス 1

眉に対する最大許容露光量を超えないレーザが強く望まれてきている。この動向をもとに,放a寸されるレ

ーザ光を双"匙寛などによって直視しても目に障害を与えない

アイセーフハンドヘルドレーザ測距装置を開発した。
(i.11 1 ) レーザである発振波長1.54μmのレーザはクラス]

エルビウムドープガラス(Er:ガラス)レーザを用いた。低

ク).0 ,損失で出力結合量を最適化できる偏光子出力結合方式を考案 ,

0-.0、
するとともに,励起ランプの§陣力電流の最適化と,対向プリ 電臥、

ズム謝辰器の採用によって高効率化と高安定化を図った。ま

た,距離計測用クロ、,クには多相クロ、,クを採用し,測距精

度の向上を図った。開発品の性能は,イ本ネ責3.3ι,質量2.3

kg,測距距離30~9,999m,測距精度士 lm,1回の充電で レーザ測距装置

の測距回数500回以上である

認識結果BLOB表現
(見え難い部分も表現可能)(2種の物体判別と姿勢計測)

工業用部品の判別と計測の実例

研究・開発



超広角サーマルイメーノヤ

サーマルイメージャは物体から棚寸される赤外線を検出す

ることにより,夜間でも照明なしに遠方まで撮像でき,エ

場'施設への侵入監視やプラントヨ剣蒲のi呈1窒監視等に適用で

きる。広ナ或監視を目的にサーマルイメージャ 1R・M500用の

赤外線超広角レンズを開発した。従来の広角レンズの3倍

(当社比)の視野90 ×60 の広範囲を撮像できる。

レンズ面問の多重反射光が赤外線検出器面上に集光しない

よう三瞳した光学設計を行っており,太陽力斗見野内に入って

もゴーストが発生しない。また,全視野にわたり入射光のケ

ラレがなく,ネ見野周辺まで明るい画像を得ることができる。

スヘクトル拡散レータノミュレータ

スペクトル拡散レーダでは,干渉波除去能力向上を目的と

して送信パルスをサブパルスに分割し,サブパルスごとに位

相変調を行っている。そのため,サプパルス幅に対応して目

標寸法よりも高い距離分角單能か得られ,従来の目標を点とし

たシミュレーションでは追尾性能のヨ利西ができなかった
^

、^

の解決策として,このシミュレータでは多面体近似した目標

を用いて GTD (Geometrical Theory of Diffraction) t去ιこよ

つて求めた RCS (Radar cmss section)データから生成し

た受信信号に対して,スペクトル逆拡散や目標の検出追尾動

作を模擬してぃる

このシミュレータを用いることにより,レーダの実目標に

よるi括矣の代替,補間とともに,各種パラメータの選定を容

易に行うことができる

、、

●移動体通信低ひずみ増幅器用ディノタルフりディストータ

ディジタル移動体通信では,チャネル間隔を狭めて周波数

利用効率の向上を図っているため,送信用増幅器にひずみが

あると隣接チャネルへの漏えい電力が大きくなりクロストー

クが生じる。

ディジタルプリディストータはひずみのない入力信号と増

幅器の出力信号を比較し,その差が小さくなるようにメモリ

(RAM)に格納したひずみ補償データを入力信号に加えてあ

らかじめひずませるものである。今回,中心周波数から6

kHZ離れた隣接チャネルにおいて一60dBC の漏えい電力を

満足する限界までRAM容量を小さくするように入力電力の

大きいときのみひずみ補償を行う方式を採用し,従来の約1

/5(4Mビット)のRAM容量で低ひずみ増幅器用ディジタ

ルプリディストータを実現した

サーマルイメージャ 1R・M500

ディジタルプリディストータ実験装置

受信信号生成

レータパラメータ入力

RCS

データ

距離

追尾誤差信号

信号及び内部状態

パラメータ出力

シミユレータ内部信号フロー
入カパラメータ

出力信号

スペクトル逆拡散

・^
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周波数

追尾誤差信号!

目標検出追尾

シミユレータブロック構成

RCS Radar cross secljon
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新しい動画像処理方式DTT広

天候や昼夜の明暗変化,対象の色変化等の環境変動に景解

されずに,移動体の挙動を正確に把握できる当社独自の動画

像処理方式DTT ①辻ection・Time T捻nsfωm)法を開発し

た。

DTT法は,入力画像から得られる濃度差の情報を物体の

移動方向に沿った軸に投影し,それを時間順に並べ方向一時

間軸からなる画像を作成する。移動体力喘領域で表され,帯

領域の傾き力吻体の速度を,本数力吻体の数を,領域問距離

力吻体間距離を示す。移動体の時間情報を直接表現し,濃度

差の時間軸での変動パターンを基に判定するため,升列犬依存

性が小さく耐ノイズ性力狗上するという特長がある

現在,車両速度・事故・渋滞等を検知する交通流計測及ぴ

エスカレーター乗客^誰1検知に適用し,実用化を進めている

40GHZ帯 MMIC マイクロストリノフアノテナ

移動体通信,移動体衛星通信等ではミリ波通信の要望が増

加し, GaAS基板上に構成したMMIC送受信機とマイクロ

ストリップアンテナ(MSA)を一体化したMMIC アンテナ

が注目されている。 MMICと MSA を一体化した小型のミリ

波MMIC アンテナを世界に先'区けて開発した。

このアンテナの特長は給電回路にGaAS對反を用い, MS

A側に低誘電率のSi02基板を用いているので, MSAの放

射特徃を犠牲にしない構造である。さらに,スロットを介し

て電磁的に給電しているためは人だ付け力坏要で,製作力溶

易である。アンテナの絶対利得は6dB,アンテナ自体の効

率は89%の良好な特性をもっている。このアンテナは

MMIC アンテナの1方式として有効である。

16 電子テハイス材料技術

●耐致耐アーク性に優れた低品硬化型セラミノク絶縁材料

耐熱・耐アーク性に優れ,比較的ネ夏雑な升剣犬品が低温で作

製できる新しいセラミックホ色縁材料を開発した。

この素材は,セラミ、"ク粉末,セラミ"ク繊維と当社が独

自に開発した無機系結合斉1(金属りン酸塩)から成り,以下

の特長をもっている。

山耐熱・耐アーク徃に優れる(而修無性:1,OWで以上,耐

アーク性:420sj■Lヒ)。

②ポストアスベスト材料として応用できる。

③低温プロセス仂吹斯品度]50~200゜C)で作製可能。

④加熱硬化時の収縮率が小さい(熱収縮率1.5%以下)た

め寸法精度の高い製品力野乍製可能。

現在,気中遮断器の消ヲ瓜室に適用検討中である

(a)パッチ

.

'ノ
ノ

/

スロット

褒面)

'◆ .

^^
^^

^北1.

ξ書'1
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、
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山}ミキサ,増幅器

MMIC アンテナ
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/
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ミキサ
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⑧内面
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消弧室への適用例
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イ、と圭昏フロンヌ寸↓芯1△雇見^宋百1本木オ半斗・:・:・・:・・:・:・・:ー:・・:・:・・:ー:・・:ー:・・:ー:・・:・:・・:ー:・・:・:・・:・・:ー:・・:・:.・:ー:、・:":、、:":.・:":.、:":..:、.'"'、

特定フロン規制に対し,冷蔵庫の箱体材料として, CFC

1]の代替フロンである HCFC141b, HCFC]23 を発泡剤と

するウレタン断熱材及ひ断熱材と接する内箱材料を開発した。

その内容は次のとおりである。

a)熱伝導率を始めとする諸特性でCFCⅡ発泡断熱材と同

等の特性をもつウレタン断熱材

2 樹脂に対する溶解性の高い代替フロンに耐性があり,か

つ現行材料と同等の真空成形性をもつアロイ系ABS樹脂内

箱材料

今後は,これらの材料を用いた冷蔵庫二箱体の量産技術開発

を行い, CFCⅡの早其"全廃を目指す

可;見ウモ LD ιこよる局虫上叟ヌ寸工書づモノ＼ツト・:・:・・:・:・・:・・:ー:・・:ー:・・:ー:・・:・:・・:ー:・・:・:・・:・・:ー:・・:・:・・:ー:・・:ー:・・:・:・・:ー:・・:・:・・:・:・・:・

高出力可視光半導体レーザ(波長680"m,出力30mw)を
.

用いた高密度90mm光ディスク装置用分離形光へ、,ドを開 、

. ^
一 ゛'門

発した。この光へ、"ドでは,光源の短波長化と対物レンズの ^

心
',、

.、 、气
^/

高NA 化(0.55)の併用により,光スポ"ト径0.97μm (従来 、

比20%減)を実現している ゛y含 4

i〆", t!.ー

現行光磁気ディスク(トラックヒッチ1.6μm)及び].2μm .
゛、ノ、 '.

'
^i"

狭トラ、,クピッチディスクを用いた特性ヨ判而の結果,記録ピ .＼
、、

＼、,ト長0.8μm の再生信号C/Nにおいて実用レベル47dB

以上を確保できることを確認した ノ^＼ ん
、、

次世代光ディスク装置では,この光へ、,ドと MCAV フォ

ーマ、,トやマークエ、,ジ記録等の技術を併用することにより,

現行の3~4倍の高密度化が実現できる 可視光LD搭載分離形光へツド

;佳;井^量舌j司90OM HZ ;帛;冒父力Σ事 MMIC 士畄中昆暑号.:..:..:..:..:..:、.'..'..、..'..'、.'、、'..'、.'.、'..'..、..'..、..........、.、.....、、..、.、..、、.、......

1鍔帯電話機の送信系に用いる増幅器には,小型・φ丕量であ

ること,限られたバッテリ容量で長時間の通話を可能とする

ために高効率であることが要求される。このたび,国内及び

袖砂K米国,欧州)の携粥電話向けに高効率MMIC増幅器を

開発した。この増幅器は高調波処理技術の適用によって高効

率化を図っており,出力回路には基本波に対するインピータ

ンス整合、回路と第2高調波に対する反射回路を設け,基本波

と第2高調波に対する終端条件を効率が最大となるようにし

ている。開発した増幅器の寸法はⅡ.1×]2.6×2(mm)で,

従来のハイブリ、"ド1C増幅器の約1/8であり,性能は900

MH2帯において出力1.1W,効亨55%である

ーーーーーー、

320ι冷蔵庫試作品

携帯電話用90OMHZ帯高効率 MMIC増幅器

菱竃松對支報・ V01.67 ・ NO.1 ・ 1993
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400ニューロン・ 4万シナプス搭載,学習機能内蔵アナログニューロチップ

0.8μm cMOS 技術を用いて,400個のニューロンと 4万

個のシナプスを搭載した学習機能内蔵ニューロチ、,プを開発

した。シナプス荷重値をキャパシタの蓄積電荷量で表現した

こととチャージポンフ匝力作を利用したコンパクトな荷重値修

正回路の考案によって,学習機能を備えたシナプス回路を

55μm角で実現し,4万シナプス(8万対称結合)を 1チッ

プに身責することに成功した。また,電荷のりークによる荷

重値の変動を高速にリフレッシュするために,マクロリフレ

,シュ方式を考案し,このチ、,プに採用した。出力状態が学

習した状態力否かを判別するサブネットワークを導入し,そ

の判別信号に従って出力状態の記憶を深めるか忘却させるか

を全シナプス並列に制御することで高速リフレッシュを実現

した。

^^;1j'白勺監i号1^jテ1、い寺1生をモ)ーつ酉変イヒ1勿^ CVD 旋登宅看i尊1莫・:ー:・・:ー:・・:・:・・:ー:・・:・:・・:・:・・:ー:・・:ー:、.:":、、:":..:":..:..:ー:..:ー:..:.

印加磁界の向きによらず等方的臨界電流特徃をもつY系酸
7

化物超電導薄膜の開発に世界で初めて成功した
測定温度 フ7K

有機金属原料を溶剤に溶解して改良した原料を用いること
106

によって,従来原料の気化性を改善し,かつ成膜i品度の低温
又

6 0<

化を図ったことによって達成した。従来の膜は臨界電流特性 金 金 6
6

105 0

に大きな異方性をもち,マグネットとした場合には様々な向 6

きの自己磁界の景熔、による臨界電流の低下により,高磁界の C軸
104

C軸発生か期待できない。等方的臨界電流特性をもつ材料はこの △

欠点を解消し,高磁界マグネット等への応用を可能とする。
103

32 50 4
この研究は,通商産業省工業技術院ムーンライト計画の一環

磁界 T
として,新エネルギー・産業技袮絲念合開発機構(NEDO)か

臨界電流特性らの受託によってSuper・GMの研究として実施した。

......◆..◆◆●●●●◆◆●◆●◆◆●◆◆●◆◆

亢三蝕気ブイスクのき己録慨区観察技術・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・:・・:・・:・・:・・、・・.・・.・.......................................'.".'

高密度,大容量光磁気ディスクの開発に重要なヨ平価手段で

ある記録磁区の高倍率観察1鮴iを開発した。従来の偏冠動撒 パターンA

鏡に,高感度CCDカメラと画像処理装置を組み込みシステ
、^、1^、^、ム化したもので,光ディスクを破壊せずに2,500倍の鮮明な Aの上にBを

オーハライト'^、^^●^

磁区像を得ること力河能である。
した場合

、^、^゛^・廟^.

当社が開発した4層膜オーバライトディスクの記ε瓢茲区を
.^.

このシステムで観察したところ,記録磁区周辺が自動的に消 パターンB
.

去される効果(セルフシャープニング効果)があることを確
俸

認、した。この効果は,消し残りの景解を軽減するので,高密

'ーフT-"フ、11^".叩度記録に必要なエッジ記録方式に有利に作用する。このこと
溝部ミラー部

は,4層膜オーバライトディスクで従来の3倍以上の高密度

4層膜オーバライトディスクのセルフシャープニング効果観察化の可能性を示すものである。

1.研究・開発
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●狭遷移帯域SAVVフィルタ

衛星通信では,周波数有効利用のため,通過帯域の両端で

急しゅ人仙却に減衰量が大きくなる SAW (SⅢface ACOUS・

tic waw :弾性表面波)フィルタが要求される。 SAW フィ

ルタでは電極に重み付けして帯域通過特性を実現するが,

SAW励振源の幅に重み付けすると幅の小さい励振源からの

SAWの回折による波面の乱れが大きく急、峻な減衰特性を得

るの力咽難となる。ここでは,これを避けるため励振源の幅

を一様に大きくし,問引きによる重み付けを行った。さらに,

所要重み付け関数を間引きによる近似の誤差を低減できるよ

うに三つの重み付け関数に分解して,一方を励振電極,他方

を受信電極に適用して電極を設計した。比帯域約0.フ%の

10OMH.帯フィルタは,中心周波数の0.2%の遷移帯域で減

衰量45dB以上の性能をもっている。

●代替フロノ対応冷蔵庫用冷凍機曲・'

全世界的に特定フロン全廃の動きが活発化しているその

環として特定フロンCFC12の全廃を目的として,代替フ

ロンHFC134a対応冷凍機油を開発した。また,開発の過

程において,冷凍機油の新評価技術も確立した。

住)耐熱性を始めとする諸特性で,現行のCFC12用冷凍機

油と同等の性能をもつ基油及び添加剤の開発

②冷媒雰囲気下における摩擦・摩ま科手性及ひ冷媒・冷凍機

油の劣化を,短時間に定量的かつ総合的なヨ判西力河能なヨ平価

手法を確立

今後は,この冷凍機油を用いた冷凍庫の長期信頼性の確認

を行い,特定フロンCFC]2の早其月全廃を目指す。

1

●キ導体フロセスの解析技術

燃焼反応やプラズマ"琳斤で培った基樹支術を半導体分野に

応、用し,プロセスの"琳斤や新プロセスの開発を行っている。

0.6μm パターンをプラズマでエッチングしたときのイオ

ン挙動解析例を図(司に示す。パターン内で電子とイオンの

挙動の違いによって不均一な電荷蓄積が生じ,入射イオンの

軌道が曲げられ,特に外側パターン底部のイオン運動量か局

所的に大きくなる。この特性は,図化)に示す実際の工、,チ

ング時の異常升剣犬(ノ、,チ)の発生と良く整合している。 L-

の鰯斤を活用して,ノッチレスプロセスを開発した。

あわせて, CVD反応、の三次元"豺斤やミクロトレンチ内へ

の膜たいけ倒積升列犬の角琳斤法を既に開発し,成膜プロセス

や装置開発に適用してぃる

SAW フィルタ

2 3 4

冷蔵庫用圧縮機

基板表面凹凸パターン

2 1 0 0 1 2

入射運動束(任意目盛レ刀

EI=15V

但)イオン挙動解析結果(06μmパターン)

、「

2 1 0 0 1 2

入射運動束任意目盛り

EI=25V

ノッチ発生

山) 06μmパターンのエツチング形状
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'示音再生力河能な小型ディスクシステムとして期待されて

.,1^'1 1,、1.1^1^1,,111.111111!1H^1^11'.11,1^1'^1舳HI,h舳1州.1,1'^1^11.1 iι,hi,1"1.ト 1いる"ミニディスク"のキーパーツである光へッドを開発し

た。ミニディスクシステムは,直径64mm のノ」オ丕ディスク

と,シ.、"クプルーフメモリを利用する耐搦支術を採用した

小型で携帯注の高い装置である。こうしたミニディスクの特

徴を十分に発揮できるように,光ビームのd寸茎化によってデ

イスクカートリッジサイズのプレーヤーが実現可能な小型

化・薄形化(9mm)を行い,さらに質量は]7g と大幅な軽

量化を行った。特に対物レンズアクチュエータ部は,^N獣す

物レンズの採用と1散底した可動部の鰯斤により,従来に比べ

て対積比で1/8(当社CD用との↓ヒ車幻とし,光へッド全体

はイ朴責比で1/3(同上)を実現した

プロジェクションTV用非球面プラスチックレンス

プロジェクシ,ンTV の薄形化,高性能化を実現する高

精度な非球面フラスチ、,クレンズの製造技術を確立した。確

立した内容は次のとおりである

1 多段圧縮機構を備えた精密レンズ金型の設計・加工1鮴i

2 キャビティ内の1品度分布を均一化する冷却孔の鰯斤技術

③レンズの軸対称性を高精度に再現する高圧過充て人成形

技術

④イオンアシストを1吏用した反射防止膜の低温蒸着1鮴i

これらの技術により,口径10omm,レンズ厚10mm の大

01呈厚肉非球面プラスチックレンズについて,升列犬精度士5

μm ,表面ネ目度士0.]μm,透過率99 %を達成した。

座

L帯モノリシツク反射形アナログ移相器

L 帯モノリシック反射升づアナログ移相暑E ・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・:・・:・・:・・:・・:・

フェーズドアレーアンテナ用に移相量の大きなモノリシッ

クァナログ移相器を開発した。この移相器は,可変容量ダイ

オードと集中定数化したハイブリッド回路とからなる反射形

移相器で,可変容量ダイオードの接合容量を移相量の設定だ

けでなく,ハイブリ、,ド回路を構成する並列容量の一部とし

て用いることにより,大きな移相量を得ている L帯の比帯

域23%において0~107゜の移相量を得ることができるこの

移相量は,従来の反射形アナログ移相器の移相量に比べて

2.7倍であるチップサイズは3mmX3.8mm である

..◆.◆.....◆.......◆.◆.◆.◆●◆◆●●●●●●●◆●◆●●◆◆◆^◆●●●●●◆●●●●◆

ミニディスク用光へッド

非球面プラスチックレンズとレンズユニット

研究・開発
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磁気へッド用高磁束密度・高透磁率FezrN薄膜

ディジタルVTR,ハイビジョンVTR用磁気へッド開発

を目指し,高い飽手師茲束密度(BΩをもつ軟磁性薄膜を開発

した。高B.材料としてFeが挙げられるが,結晶成長が生

じると軟磁性が失われるので,1燃吉晶化と耐熱性力髞題であ

つた。FezrN膜は柱状構造をとりゃすく,従来軟磁性が得

られなかったが,イオンビームスパッタ成膜法と適切な杢曳処

理によって結晶成長を抑制し,8nm以下の微結晶化を達成

した。その結果, B.=].7T,比透磁率が15,000の膜を得る

ことができ,かつ磁気へッド製造プロセスの加熱工程に対し

て十分な耐熱性をもつ特性を得た。これにより,優れた記録

能力と高効率の再生特性を有する磁気へッドカ河能になり,

高密度記録を実現できる。

高精細画面 CRT 用偏向ヨークコア・.・・.・・:・・:・・:・・:・.・・:・・:・・・:・・・:・・・:・・・・:・・・・:

ディスプレイモニタ用CRT の高精細・大型化に対応、して 280

Mg・zn フェライト系高磁束密度・低損失偏向ヨークコアを
240

開発した。

200
CRT の実用温度域(80~100で)におけるコア特性に重点

をおき,材半縣g成及ひ製造プロセスを検討した。その結果, 160

100でで次の特性を備えた偏向ヨークコアを実現した。
120

①磁束密度:180mT(磁界H=796A/m)。従来比23%増

加によって大画面化を可能とした。 80

②損失:30W/蚫(周波数32kHZ,最大磁束密度100 40

mT)従来比25%低減により,高精細化を実現した(水平
0

偏向周波数16~90kH2対応、CRT に搭載可能 0

◆◆◆◆◆◆◆◆◆◆●◆●●●●●●●●●●●◆●●◆◆◆◆◆◆◆◆◆◆◆◆◆◆◆◆●◆◆◆◆●◆゛●◆●●●

軟磁性膜

FezrN

ノ{ーマロイ

センダスト

CozrNb

アモルファス

各種磁性薄膜の特性

飽和磁束密度比透磁率

B.(T) (5 MH幻

1.フ 15,000

1.0 2,000

1,5001.0

0.9 3,000
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有機超薄膜の分子配向評価技術 :◆◆'●'◆◆・: .

近年,分子機能材料を利用した新しいデバイスの実現か期

待されている。その実現のためには,有機分子1個1個の配

向を単分子層のレベルで制御した超薄膜の作剃鮴iと,その

評価技術力唖要となっている。

有機超薄膜に対して,①非線形光学効果の一種である第2

高調波発生を用いたメーカフりンジ法と,②金属薄膜の電場

増大効果を利用した高感度の反射赤外分光法を組み合わせた

分子配向謝耐鮴jを確立した。その結果,単分子膜の分子配

向を精度良く評価すること力河能となった。

図は,実験結果の一1る1であるへミシアニン色素の単分子膜

のメーカフりンジスペクトルと,鰯斤によって得られた分子

配向を示したものである

耐熱温度

500で以上

300で

500で以上

450で

11・・＼基板上のへミシアニン色素の
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VV;昔モノリンックノ＼フ_ノス升ノ、クサ・:・・:・:・・:・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・:・・:・・:・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:ー:・・:・・:・:・・:・・:・・:・・:・・・.・・:・・.・

W帯受信機用に,広帯域にわたり変換効率の良いバラン

ス形ミクサを開発した。ダイオードの変測剣氏減のために,

ダイオードの接合容量を変測員に対して最適化した。さらに,

ミクサをモノリシック構成とすることにより,伝送回路とダ

イオードとの接続部の反射損失を少なくし,広帯域化を図っ

た。

開発したミクサの変測員は,78~107GHZ の帯域で8.4dB

以下であり,97.5GHZ で最小値6.3dB を得た。

霞方生辰j司一七欠:1C弓盲ミイヒ;痩^本オ*斗◆:.◆:◆.:..:..:.......◆◆.◆◆◆◆....◆..◆..◆.......◆.◆...◆◆...◆◆.◆.◆.◆◆.◆.◆◆.◆.◆.◆◆..◆◆....◆.◆.......゛◆◆◆◆◆.◆◆◆◆'

最近の環寛に対する問題意識の高まりの中で,"乳こ1應力.騒

音は実生活に強く密着しているため,広範囲な一般産業機器

分野においても解決すべき大きな課題となっている

現在,開発を進めている防振用三次元強化複合材料はゴム

弾性エポキシ桂朔旨に1剣畍オを三次元的に配置したもので,従

来の防振材料と比べて損失係数が0.5と同等以上の防捌手性

をもち,かつ耐荷重能力が6.4Mpa165kgf/cm井と従来材

料の20倍以上である。また,強化材構造上,等方的な防振

特性を示すとともに衝撃などの動的な負荷条件に対して特に

優れた防振性能を示す。

以上の利点を生かし,各チ重産業機器の1応力対策に広く適用

可能であり,製品全体のま呈量簡素化が達成できる。

1.7 生産技術/評価・診断技術

ニューラルネットワークモテルによる電子部品配置最適イヒ>去・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・.・・.・、.

ニューラルネットワークモデルを応用した電子部品配置最

適化法を開発した。電子部品配置最適化法とは,電子部品問

の^遜泉長の§断口が最短となるように電子部品配置を最適化す

る手法である。

学習により電子部品自らが最適場所を探す自己組織化ニュ

ーラルネットワークモデルを開発したことにより,従来の二

ユーラルネットワークモデルに比べて約1,000倍(電子部品

数100個の場合)の高速化を達成した。図は配線が規則的な

]00個の電子部品の配置を最適化した例である。1万個の電

子部品の最適配置にも世界で初めて成功しており,電子部品

数の多い場合にも適用できる。

プリント對反回路やLS1などの自動設計への応、用を目指

す。

W帯モノリシックバランス形ミクサ

.◆..゛....◆.◆●◆◆●◆◆●●◆◆◆◆●●◆◆◆◆◆●◆◆◆●●●◆◆●●●
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複合材料
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幽父力Σ冬エキシマレーザ'力Ⅱ:[4吏1置・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・.:.・:..:..:..'..'..:..'..'..:..:..'..'..'..'..'..'..'..:..'..'..、..'.

エキシマレーザを用いたマスクパターン転写による基板の

1歳細穴明け加工の分野で,従来よりも10倍の速度で10omm

角の大面積にわたり穴明け加工ができる高効率エキシマレー

ザ加工装置を開発した。
11

これは,従来マスク面で反射して損失となっていた光を高
一

直
反射ミラーで何回もマスク上に戻すことにより,マスク面上

で従来の10倍以上の光強度か得られ,かつこの光強度を安

定に保ちつつマスクと加工物とを同期スキャンできる光学
1.

系・機構の開発によって高速で大面積の加工を実現したもの
KrFエキシマレーザ発振器

である。この装置は出力24Wのエキシマレーザ発振器で, 加工装置本体
NC精密駆動制御系

10omm 角,25μm 厚のポリイミド髪井反全面に最小10μm 程
高効率エキシマレーザ加工装置

度の数万個の微細穴を1分以下(従来は10分)で加工できる。

形彫り放電加工機用加工条件決定エキスパートシステム

世界初の形彫り放電加工機用加工条件決定エキスパートシ

ステムを開発した。形彫り放電加工機は加工条件の良否か加

工結果を大きく左右するが,この開発により,材質,加工深

さ,面粗さ,電極升剣犬などを入力するだけで初心者にも熟練

作業者と同等の加工条件が決定できるようになった。

このシステムは,熟練作業者のノウハウを知識ベースに集

約し,実際の決定手順に即した推論機構によって加工条件を

決定するものである。従来の自動プロは標準加工のみに対応

していたが,様々な加工にも対応できるとともに加工時間を

大暢に短縮した。さらに,要求仕様間の重要度合を処理する

ことにより,納期など個々の事情にあった加工条件の決定を

可能とした。三菱金型生産支援システム"MS・20"に搭載す

る。

シリコン基板

64MDRAMに対応する微細孔の底部に形成したTINバリア膜

知識ベース

暴木丁タヘス

ルールベース

目半

^

推論エンジン

加工条件生成

加工条件禰正

要求

図面

加工条件決定エキスパートシステム

加工条件決定エキスパートシステム表示例

加工 0
条件

武>

ーー{[1「風調＼

LS1 の微細接続孑し底部へのバリア膜升づ成・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・.・・:・・:・・:・・.・・:・・:・・:・・:・・:.・:・・:.・:・・:・・:・・:・

集積化が進む先端的なLS1では.配線接続孔の径に対す

る深さの比すなわちアスヘクト比が4にも達するため,従来
配線層

のスパッタ成膜法ではその底部への拡散防止用のバリア膜の ,、

;tイ.
形成力咽難になっている。 t÷.ナニξ"

jこれに対し,成1莫i邑程における微細孔内への蒸着粒子の進 'テ、,'・之'、' 05μm
寵

?:i^入・たい(堆汗責現象の計算機シミュレーシ"ンを行い,こ 絶縁層,
ず、、':、

j
れをもとに当社独自の高真空反応、性ICB成膜技術を開発し 燭.亀、、

..,、ケニ .ー
' 1". J

た。 .、"

これにより,アスペクト比4の接続孔の底部に対し,従来 TIN バリア膜

゛

法の10倍以上もの膜厚のバ'りア膜形成を実現したこの技
'

術は,64MDRAM を始めとして,各種デバイスの将来のー

層の高アスペクト化の要請にもこたえ得るものである

形彫り放電加工機

、=='~
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光沢をもつ表面に発生する緩やかな凹凸欠陥を光学的に検

出する技術を業界で初めて開発した。この技術は,白黒の2 光源
、、

値パターンによってマスクした光源と,光軸の中心を通る光 、

、 、
、 、

、
、

線のみを選択的に結像させる撮イ象系によって構築され,緩や 、
、

、

光テコ効果 欠陥かな凹凸による辯泉の反射方向変化を光テコ効果によって光
、、
、、、

、

^.

学的に増幅検知する。また,画像処理を併用することにより,

凹,凸のいずれの欠陥であるかの認、識も可能である。

実サンプルを利用した評価三括貪の結果,こう向)配]/

2,000,高さサブミクロン程度の極微小凹凸の検出能力があ

り,従来キ貪査1鮴iに比べて感度が2けた向上したことか検証

された。 像

家電製品や自動車等の塗装,めっき面,鏡面加工面等,表

うねり検査用光学系面美観に高い価値観をもつ製品の表面キ貪査に有効である。

●大型アレーアンテナのフレネル電界j則定による遠方界放射パターン決定法・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・:・・:・・:・

大型アレーアンテナの棚寸パターンの測定には十分な長い 移相器
■> ドアレーアンブ

測赴巨離が必要である。したがって,測定場の広さに制約が
必

ある場合には,測定した放ぢ寸パターンにはひずみがある。

この問題を解決するために,近距離(フレネル領域)で測
"^

フレネル領域
送信アンテナ定した棚寸パターンと素子アンテナの棚寸パターンから,ア

レーアンテナの励1尉辰幅位相分布をミニマ、,クス法を用いて

＼算出し,この励振振幅位相分布から遠1鴎fにおける放ヨ寸ノ汐
素子アンテナーンを求める方法を開発した。

この測定技術は,従来の近傍界測定法に比べて測定時問が 回転台
受信機

1/10以下に短縮でき,測定用ソフトゥエアの改修のみで
升算機

利用できるという利点がある

研究・開発

測定の構成

ウーノ＼ 1D コート 1取イ象キ支,付・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・....、・.・..・...............

多品種の半導体ウェーハ製造ラインでは,ウェーハごとの
カメラ面絲吉像面)

管理を行うため,ウェーハ上に設けたΦコードを読み取り,

三砺哉する必要がある。このコードを,すべての工程において フイルタ
T膜質や表面状態力洩化しても,コントラスト良く撮像する当 後ろ焦点面)

ノ
ノ

社独自の技術を開発した。 ノ、
従来方式 ^^^^島^

一定ピ、,チの縞キ莫様で形成されたコードをレーザ光で照明 レンズ 1

し,コードからの反射光のうち,回折光のみを透過する光学

頂個的空間フィルタを結像レンズの後ろ焦点面に設置することで

大幅な画質改善を図った。

この結果,従来全く読み取れなかった工程や,読み取りに 回折光散乱光新方式
コード部

くかった工程についても,コードの自動読取り力河能になっ

た

(a) 1D コード撮像画像 山)撮像原理
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三菱半導新物流ノステム'中央物流センター"の開発導入

流通サービスの向上と配送の効率化をねらいとした三菱半

導体中央物流センターが,平成4年4月からチ剰動開始した。

このシステムでは, EIAJ規格に基づくバーコードラベル

を国内外の工場から流通段階まで一貫して使用し,輸送段階

の製品へもオーダエントリができるようになっている。 FA

システムは, MELCOM80/]0OGR による事務処理, M70

/MX58山によるりアルタイム情報制御及びシーケンサ M

ELSEC群による自動化機器制御等で構成し,物流品質の向

上,作業の簡素化を実現した。

構園力量十算'スム・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・'・・'、・'..'..'..'..'..'..'............................、........................、.......

設計合理化のための簡易言十算ツールとして構造力学三1算シ

ステム(SAMS)を開発した。 SAMS は直線や曲線の組合せ
[亘エコ^口至コ.'.'

はりの変形や応、力をEWS上で"豺斤するプログラムであり,
国国国国 1/

ユーザーインタフェースが特に充実しているため概念設計段

回回回回階でのパラメータ言1算ツールとして有効である。

/SAMSの特長は次のとおりである。
/

仕)枇造パターンを選択する入ブ井紅tのため,公工弌集の代用 ・寸法入力組合せはりの 計算結果表示
・材料特性入力形状選択 (変形図,として使用できる。 (データヘース内蔵)(構造パターン 応力分布図)
・断面特性入力の選択)2)断面升剣犬や材半半特性のデータベースを内蔵しているため,
(データペース内蔵)

便覧などがなくても数値出力か得られる。 ・1句束条件入力

・荷重条件入力

3)ユーザーインタフェースカ流実して操イ乍性が良いため,

パラメータ言1算力溶易に実行できる。

◆●◆●●◆◆◆◆◆●●◆●◆●◆●◆◆●●●●●◆●●●●●●●●●◆●●◆◆◆◆●◆◆◆◆◆

ウェーハ洗浄哥価技術

超LS1パターンの微細化に伴い,種々のプロセスで発生

するサブミクロンレベルの微小な欠陥・異物が歩留り低下の

大きな原因になっている。当社では種々のプロセスの前段に

行われるウェーハ洗浄の効果を定量的に評イ而する技術を開発

するとともに,0.3μm レベルまでの得如卜な欠陥・異物の位

置決め技術を確立した。これらの技術を組み合わせ,洗浄で

除去しにくい欠陥・異物の立体観察,細戎分析等に適用して

プロセス改良,材料開発等に結びつけている。

一例として,洗浄で除去できない0.1μm レベルの欠陥・

異物を熱酸化・エ、,チング法によって拡大し,立体観察した

結果を右図に示す。この微小欠陥はウェーハに存在するピッ

ト絲吉晶性欠陥)であることが分かった。

三菱半導体中央物流センター
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050μm
トーーーーーー^

微小欠陥の原子問力顕微鏡像と深さプロファイル

SAMSでの解析の流れ
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我が国の電力・エネルギー需要は,今後とも堅調に増加

するものと予測される。一方,地球環境問題によるクリ

ンエネルギーの要求や,社会の高度化,情報化の進展に伴

い電力供給面での電源の多様化,効率,経済性の向上及び

運用の最適化が引き続き求められている。平成4年も当社

はこのような社会的要求にこたえる新技術,新製品を数多

く実現した1年であった

原子力発電の分野では,最新のディジタル技術を適用し

た関西電力側大飯原子力発電所の4号機が平成5年2月の

営業運転開始に備え試験調整の最終段階にあり,九州電力

総玄海原子力発電所3号機も平成6年の運転開始に向けて

試験調整中である。また,四国電力欄伊方発電所3号機は

現地据付け工事を完了し,試験調整段階に入った。動力

炉・核燃料開発事業団の高速増殖炉も人じゅ発電所は,初

臨界に向けて試運転中である。

火力発電の分野では,火力発電所における運転・監視・

保守の簡素化,高機能化に適応した中央制御室を中部電力

欄碧南火力発電所に出荷し,順調に試運転中である。北海

道電力総苫小牧火力発電所に, AVR用として高速シーケ

ンス制御機能をもつ制御用ディジタルコントローラを納入

した。コンバインドサイクルプラントとして九州電力欄新

大分発電所に納入した発電機は,中間負荷運用のため頻繁

な起動・停止を考慮した疲労強度設計となっている。ピ

ク電力対策用としては,東京電力側横須賀発電所に国内最

大級a60MVA)の空気冷却発電機の完成をみた。

水力発電の分野では,北海道電力樹高見発電所向けとし

て発電電動機制御装置を出荷した。これは世界初の"GTO

式インバータ/コンバータ"による可変速1昜水発電システ

ムを実現するものとして注目され,平成5年5月の運開に

むけ有水試験に入っている。

新型発電では,関西電力欄六甲新エネルギー実験センタ

^^

電力・エネルギー

で"20okW りン酸型燃料電池"が実証運転に入り,実績

データの収集を続けている。太陽光発電については,沖縄

電力欄と共同で離島用電源(750kw)としてディーゼル発

電とのハイブリ、,ドシステムを宮古島に設置し,試験運転

を開始した

送変電分野では,関西電力掬奥多々良木変電所に納入し

た50okv,30OMVA変圧器は,分解輸送方式としてこのク

ラスで国内初のものであり,総輸送質量が1/フ(当社従来

比)に削減され,大容量変圧器の輸送問題を抜本的に解決

した。また,相馬火力発電総新地発電所納入の1,050MVA

変圧器(525(275)/19.5kv)は,_重電圧変圧器としては

国内最大容量である。さらに,香港電燈有限公司向け275

kv,60MVA ガス絶縁変圧器は,純ガス式としては電圧,

容量とも世界最大であり,低騒音化,省スペースも併せて

実現した。ガス遮断器(GCB)では郭okV系統の都市部導入

計画に対応、し,郭okv一点切り GCBの開発を進めている

短絡遮断等の基本的な遮断性能や雷インパルス耐電圧等の

絶縁性能の確認、は完了し,今後はGIS用GCBへの適用な

どの製品開発を進めていく。四国電力総讃岐変電所では,

設備診断エキスパートシステムを導入し,機器の内部異常

診断,事故点標定,定期自動監視等により,異常の早期発

見と事故の復旧迅速化を含めた総合的な信束頁性向上対策が

実現した。系統保護用機器として,関西電力側嶺南変電所

等に光伝送技術と32ビットディジタルリレー技術を組み合

わせた多端子PCM電流差動搬送保護継電装置を納入した。

受配電分野では,中部電力欄高山営業所に故障時の自動

逆送等の機能をもつ配電線自動制御システムを納入したほ

か,新]1S規格に準拠し省スペース,低騒音化を図った配

電用6kvEールド変圧器,盤内配線を激減させた伝送機

能付き開閉装置など特色のある機器を製品化した

2



2.1 発

戸子力発電フト・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・'・・'・・'・・'・・'・・・・'・・'・・'・・'・・'・・・・・・'・

関西電力欄大飯発電所4号機は,平成5年2月の営業運

転開始に備えて試§貪調整の最終段階を迎えてぃる。大飯発電

所3・4号機と同じく最新のディジタル三t装制御装置を適用

した九州電力側玄海原子力発電所3号機は,平成6年の営

業運転を目指し試験調整中であり,同4号機は鋭意設計中で

ある。また,四国電力総伊方発電所3号機は平成4年計装

制御システムの総合組合せ試験を経て盤の現地矧寸けを完了

し,誘貪調整段階に入った。

動力炉・核燃料開発事業団の高速増殖炉も人じゅ発哥斤は,

初臨界に向けて試運転中である。

さらに,次期プラントに向けては,より一層の安全性・信

頼性の向上を目的とした新技術の開発キ鉦正を進めるとともに,

電気・三懐システムの基本計画を進めてぃる。

電 ◆●●◆●●◆●◆●◆●◆●●◆◆●●●◆●●●●◆●◆●◆◆●◆●◆●●●●●●◆●◆◆◆◆◆◆●●◆●●●●◆●●●●●●●●◆●◆●◆◆●◆◆●◆◆◆●◆◆●◆◆◆●◆◆●◆●◆●●

四国電力欄伊方3号機納め二次系補助設備用計装制御装置

原子力発電所二欠系補助設備(1夏水脱塩装置等のプラント

周辺設備)の監視制御をプラントの主要制御系との設計思想

を統一し,かつプラント中央三隈システムともりンクさせ集

中化を図った総合ディジタル言1装制御システムを完成した。

主な特長は次のとおりである。

1)従来,ぢ虫立していた五つの分肴女設備を高性能ネ、"トワー

クで統合した集中監視システムにより,運転員の負担軽減を,

図った。

2)中央計装システム(プラント三t算機ユニ、"トバス)との

リンクは,高速'情穀イ云送装置(コミュニケーションユニッ

ト)によって実現した。

火力発電プラント

国内外に数多くのプラントを設計,製作及ひ現地試運転中

である。主なものとして,国内向けでは中部電力欄碧南3

号機70OMW プラントを初送電して順調に試運転中,海外

向けではサウジアラビア・クラヤ3/4号機620MWX2が湾

岸戦争のため一時中断されてはいたが無事運開した。

1麺村開発面では,発哥斤の運転・保守・監視の簡素化,機

能向上及び高度情報化を展開している。CRTオペレーシ"

ン装置については従来の言十算機による方式に,コストパフォ

ーマンスの向上をねらった専用機種 MELSEP2000を開発

し,メニューを充実させた。

さらに,各チ転懐制御用ディジタルコントローラについて

も豊富な納入実績をもとに32 ビットマイクロプロセッサ

i486を採用し,高機能・高性能(シーケンス制御では従来機

三菱電機技報・ V01.67 ・ NO 1 ・ 1993

◆◆◆◆◆◆●◆◆.◆●◆◆●◆●●●●●●●◆●●●●●●●◆◆●◆●◆●●◆◆◆◆●◆◆

●◆◆●●◆◆●●●◆●●●◆●●●◆●●●●◆●●●●●◆●●●●●◆●◆●●●◆◆●◆●●◆●◆◆◆●.◆●●●●●●◆●◆●●●●●◆◆●●●◆●●●◆●●◆◆●●◆●●◆◆◆◆

^

冒厘目皿■■■冒冒■冒皿■冒皿冒■■皿冒

^

1蔓*段堰裴凪盤
CDCS

^ ^

轟水汽ネ化裴超盤 k合抗*処理装盟暫
WCS LCS

^^^

'『■■1

^

種の約12倍の処理速度)・高信頼化を図ったMELSEP500

PLUS を開発,納入して順調にチ列動中である。

^

K*喪念暫
JCS

システム構成

^

唄地

1小即盤

桶肋オイラ装卸舶
BCS

UELSEC NET

中部電力側碧南火力発電所3号機中央制御室



ターヒ発電機・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・'・・'・・、・・'・・'・・'・・'・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・

平成4年の出荷台数・製イ乍容量は,水素冷却機・空気冷却 を採用した四国電力欄伊方発電所納め3号機990MVAを

機を合わせて2]台,3,964MVA であった。 出荷した。

電源の早期確保,高効率コンバインドサイクルプラントの X

建設増加に対応、して大容量ガスタービン発電機の出荷が相次

叉二1ぎ,空気冷却機を含めて10台,1,639MVA にのぼった。九
、ー

一遥多州電力総新大分発電所第2号系列(コンバインドサイクル 'ぜー

、
"^

プラント)向け発電機242MVAX4は,頻繁な起動停止,負
舮'如衝北荷変化など中間負荷運用に^礁した設計としている。また,

1.

..,
k東京電力欄横須賀ガスタービン発電所向けに国内最大容量

、

の]60MVA空気冷却発電機を出荷,着工から13か月の短

期工程で運開し,直ちに夏期ピーク負荷対応、に供された。

原子力発苛斤向けには,実績を重視して水素内部冷却方式 九州電力(掬新大分発電所2号系列242MVAターピン発電機

東京電力欲横須賀火力発電所カスターヒン2号機用

ティシタル臣とネ見術Ⅱ征0システム MELTAS ・:・'・・:・・:・'・'・:・・:ー:・・'・・:.・:.・:..:..:ー:..:..'..:":..:"'.・'ー:・・:..:..:、.:.・:..:.・:"'..:ー:・

ガスタービン発電設備の集中運転監視操作システムとして,
匹三五ヨ

東京電力制横須賀火力発電所ガスタービン2号機(出力IU

^MW)用に,最新のディジタル監視制御システムであるME

^,^^11^IC〒LTAS を納入した。従来からガスタービン制御に使用実績
'

が多いコントローラ MACTUSと,高機能マンマシンイン
肥闇F

タフェースをもつ統合制御システム MELTASとを接続す
ι1, J";,

;'下1、イ、{- U ミミミ.;'応甲甲゛,'、、.る専用インタフェース装置を開発し,ガスタービン発電設備

■二自白臼ヨ餌に最適なコストパフォーマンスと省スペースイヒによる高機能
^^

監視制御システムを完成した。概略機能は次のとおり

臂①ガスタービン発電設備の運車剣犬態監視

②データロガー機能

③詳細故障状態表示・記録

④性能言慣(効率など)

●◆●◆◆●◆●●●◆●●●●◆●●●●●●●●●●●◆●゛◆.◆.◆.◆◆◆◆●◆

ア雫一

^

空調機一体型屋外パッケージハウスタイプVVVF

"

r

、

関西電力妹御坊発電所納め超コンパクト GTO・VVVFシステム

GTO・VVVF は技術進歩によって小型・高性能化され,

既設火力発苛斤補機まで適用力斗広大した。

GTO・VVVF はサイリスタVVVF に比べ,入出力電圧と

逆変換器の単機容量が4倍に増加,転流サージカ溌生しない,

高効率四6→98%)等の特長があるこの特長に加え,設置

スペースを従来方式の約1/3とした超コンパクト化システ

ム製品を開発した。

(1)空調容量の半減により,空調機ーイ本型屋タレぐ、"ケージタ

イプVVVF を製品化した。寸法は2,oookvA 2台4又納で奥

行3mX長さ 5m であり,トレーラ輸送を可能とした。

②入出力ーイ本型変圧器の製品化を達成した。

このシステムを関西電力欄御坊発電所に納入し,省エネ

を図った。

●^

/

中央操作室監視操作盤 CRT,キーボードは直立盤に埋込み,

MELTAS本体は盤内に収納)

2.電力・エネルギー
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水力発電プラント

揚水発電を始めとして水力発電を再詔而する機運力塙まる

中,数多くの発哥斤を設計,製作及ぴ現地試験中である。主

要なものとしては,①北海道電力欄高見発苛斤2号機納め

の世界初GT0式インバータ/コンバータによる可変速揚水

発電システムは有水二括矣中である。②関西電力鵬大河内発

電所1号機は,ループ式1蒜内LAN を用い,異メーカー間の

情報伝送をも可能としている(異メーカー間伝送については

現在試験中)。

三機制御用ディジタルとして,32 ビットマイクロプロセッ

サ搭載の高機能・高性能・高信頼化を図ったDCN・90を開

発・納入し,チ劉動中である。

また,情報通信システムとして,電源開発東地域納め集中

.◆◆.◆◆◆.◆◆◆◆●◆●◆●◆●◆●●●●●●●●●●●●●●●◆◆◆●●●●●●●●●●●●◆●●◆●●●◆◆◆◆●●●●●◆◆◆●●◆◆◆◆◆●◆●◆●●●●●●●●●●●●

大暢"二発電'スム・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・..・.....、......

通商産業省工業技術院のサンシャイン計画に参画し,太陽

電池及ぴシステム機器の技術開発を進めている。

平成2年度から,離島用電源として750kWの太陽光発電

とディーゼル発電によるハイプリッドシステムの実証研究を
田臼邑田

新エネルギー・産業技術総合開発機構(NEDO)から沖縄電

力側と共同受託し,平成4年6月末までに太陽電池422kw

と250kW インバータを含むシステム機器を沖縄県宮古島に

設置した。平成6年度からのぢ虫立電源としての本キ各的な運転

研究に先立って試^剣軍転を開始した。このインバータは従来

の電圧制御方式に比べて電流ひずみを低減するため高速IGB

T をイ吏用し,騒時電流制御方式を新たに導入した。また,高

効率低コスト化を目指して新型太陽電池の開発を進めている 宮古島太陽光発電用250kW直交変換装置

制御システムは,人間工学を考慮したざ人(斬)新なト

ルデザイン構造を適用し,現地i鵡矣中である。

2.2

相馬共同火力発電掬新地発電所向け

525(275)/19.5kv, 1,050MVA 二重電圧変圧器

相馬共同火力発電総新地発電所に,二重電圧変圧器とし

ては国内最大容量の525(275)/19.5kv,1,050MVA 主変

圧器を製作し,納入した。

新地発苛斤は,東北電力総常磐幹線へ当初275kV送電を

行い,平成7年に525kV送電に切替えを行う。

この変圧器は,このような系統運用上の要求に対し,下記

の技術の適用によってインピーダンスや損失等の性能を変化

させずに電圧切替えを短期工程で対応可能とし,通常の単

電圧変圧器と変わらぬ高効率・コンパクト化を達成した。

住)外鉄形変圧器の交互巻線配置の特長を生かし,巻線を

275kV時は並列に,記5kV時は直列に結線する。

②直並列切替えを接続リードの結線変更のみで行う。

水力発電プラント
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525(275)/195kv,1,050MVA 主変圧器
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香港電燈有限公司納め 275 kv,60 MVA 純ガス式低騒音ガス絶縁変圧器・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:..:..:・.:・:・

純ガス式ガス繕尿変圧器としては,囿壬,容量とも世界最

大の275kv,60MVA変圧器を香港電燈有限公司に納入し

た。

この変圧器は,大都市部の超高圧変哥斤の不燃化に対応、し

て世界で初めて製品化したガス絶縁変圧器であり,275kv

の電圧をⅡkV に降圧して2系統で運転するもので,しか

も2系統の翻王をそれぞ糊虫立して調整することができる構

造になっている。従来の2台の変圧器の機能を1台で実現し

たもので,従来に比べて約60%の大幅な小型化,変苛斤の省

スペース化が達成できた。また,低騒音仕様(55dBA)で

あり,最大定格容量の50%(30MVA)の自冷容量をもって

いるなど,周囲環境や保守,運転面に酉礁した変圧器になっ

ている。今後とも都市部において,この変圧器の適用拡大が

275kv,60MVA純ガス式低騒音ガス絶縁変圧器(ニエ場試験時期待される。

四国電力欄讃岐変電所納め変電機器

四国電力総の50okV系統導入に伴い,四国中央幹線と本

四連系線を連系する拠点である讃岐変哥斤に主要変圧器,カ

ス絶縁開閉機器及ひ殷備診断エキスパートシステムを納入し

た。これらは,最棄財支術を適用した信頼性の高い設備であり,

主に次のような特長をもっている。

①単オ耶00/190kv,750/3MVA単巻変圧器(6台)

●UHVホ色縁技術の応用,周辺GIS直結構造の採用によ

り,国内最高水準の高効率及びコンパクト化を実現

●タップ切替器の本体一体輸送による現地作業の簡素化

●高性能避雷器適用によるUWL低減絶縁の採用

②避雷謝寸き550kV ガス遮断器

●ブスタイは2CB方式を採用し,系統の供給信頼度を

向上

●遮断器の油圧操作装置に常時高圧安定回路方式を採用

し,動作の信頼度を一段と向上

●高性能避雷器の適用により,機器のサージレベルを低

減

●ほかに,72kv,204kV 設備にもガスネ色縁機器を適用

(3)設備診断エキスパートシステム

●変電機器に取り付けた各種センサ情報と故障表示情報

の組合せ処理によって内部異常を検出

●保護りレー情報・PFLりレー情報(ガス絶縁部を監

視)・1TV情報(気中絶縁部を監視)の組合せ処理に

よって事故点を標定

●夕権艦視装置によって変電機器の外部から定期自動監

視

●変電機器の異常の早期発見,事故の未然防止と復旧の

迅速化により,変哥斤の総合信頼度を向上

●●●●◆●◆●●●●◆●●●●●●●●◆●●●●●●●●●●●●◆●◆●◆●◆◆◆◆◆●◆●◆●●●●●◆●●●●◆◆●◆●●●●●◆◆◆◆●
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(a)設備診断エキスパートシステム操作卓
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(b) 500/190kv,750MVA単巻変圧器

カ'

き

)

(C) 550kVガス絶縁開閉装置(GIS
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中国・天生橋P/S納め550kv GIS合作製品第1号機の納入

当社と西安電力機械製造公司(西安高圧開閉器工場)との

間で1985年からスタートしたGIS/GCB 日中合作生産は,

技術移転も順調に進み,高信頼性の製品を生産・納入するに

至った。現在,定格電圧126~550kV までⅡ0ユニ、"トの

GISを合作生産で中国市場に納入した。

写真は,天生橋P/ S 納入の郭okvGIS,12ユニ、,ト

(550kV クラスでは,中国市場に初参入)である。この郭0

kvclS合作製品 1号機には,中国国産化品として断路器,

接地装置,操作装置などを採用したほか,工場ネ旦立てと試験

を西安高圧閉閉器工場担当で実施した。現地1居f寸け工事も日

中双方の協力のもとで順調に進み,]992年10月1居f寸けを完

了した。

新升,72 5kV タノク升,ガス遮断暑百・:・・'・・:ー'・・'・・'・・:・・:・・:・・:・・:・:・・:・・:・・:・・:・・:・:・・:・・:・・'・・:・・:・・:・・:・・'・・:ー・:・・:・.・・.・・.・.・・・.

皷新の解析技術(遮断現象解析など)を適用し,小型・軽

、化,高信頼度化を図った新形72.5kV タンク形ガス遮断

器(GCB)を開発し,製品化した。このGCB にはパ、"フフ

シリンダ断面積及びストロークの見直し,ノズル升列犬の改善

などで小型■呈量化された^肝3t削瓜室を適用した。また,多

数の納入実績をもつBM形ぱね操作装置に改良を加え,は

ねや配置構成の見直しで小型化を図った低出力の辛肝3ばね操

作装置を開発適用し,辛既灸削瓜室と組み合わせて従来形と同

等以上の遮断性能か得られた。消弧室の小型化でタンクも小 气1
型・軽量化されGCB の総質量は従来形の約60%にまで低

減できた。このGCB は米国電力会社に向けて近く製品出荷

を開始する。

◆....◆....◆◆.....◆◆◆●●●●◆◆◆●●●●◆◆●●●●●◆◆◆◆◆◆

発電主回路用開閉器シリース ........ :・
◆..

発電プラントの信頼性及び経済性向上の両面から,開閉機

器の設置による発電主回路のシステム化が進展している。

このような背景から,発電機と主変圧器等の問を結ぶ主回

路に適用可能な小型・高性能のDGLA形断路器,及びARF

升牙妾地装置を開発し,いずれも製品初号器を納入した。これ

により,ガス遮断器等を含め,各種の発電プラントに対応、で

きる発電主回路用開閉器シリーズが完成した。

特にDGLA形断路器は,発電機起動回路などの小電流を

開閉するため,我力掴で初めて気中吸込みパッファ方式を採

用した断路器であり,また容積比でも従来の断路器キューヒ

クルの約1/3となっている。なお,両機種とも相分離母線

に直結可能な構成をもち,発哥斤内での配置力溶易である。

天生橋P/S 550kv GIS西安高圧開閉器工場に

おける組立て,試験状況

山) ARF形接地装置

、、.

..
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◆.● ◆◆
.◆◆●◆.●●◆●◆●●◆●◆●●◆◆◆●◆●◆

新形72.5kV タンク形 GCB
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DGLA形断路器(a)
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真空開閉機器のキーデバイスである真空ノUレブの用途に,

新たに車両搭載形切替遮断器が加わった。

写真は欧州の車両機器会社に納めた真空バルブで,1氏1司波

大電流遮断性能をもち,またべローズの長寿命化により,従

来の気中式と比べイ呆守・点検力溶易になった。

周波数は商用周波である50既以外に,16.7既の低周波

にも適用可能となっており,主要定格は次のとおり。

定格電圧 17.5 kv,25 kv

定格電流 20OA

定格周波数 16.7 HZ,50 HZ

定チ各遮断電流 25kA, 16kA

電気的・機械的寿命 100,000回

中音β^カ(株)網勾めインフ・りシェントミ秉F扇臣とネ見伶Ⅱ笹U益吏1置・:ー:・・:ー:・・:・・:・:・・:・:・・:・:・・:ー:・・:・:・・:・:・・:・:・・:・:・・:・・:・・:・・:ー:・・:ー:・

超高圧変苛斤の電力設備の大規模化,高機能化及び最近の

高度情報化に対応、し,給電制御所,電力所などから常に安定

した変琵ア斤の監視,制御ができるインテリジェント遠隔監視

制御装置を開発した。この装置は,仏送部,共通部及ひ変電

所構内光LANと接続する光PI0部から構成され,次の特長

をもっている。

住)上位系である給電所,電力所との仏送方式は, HDLC

方式を採用し,高速,大容量のデータ送受力河能

②変電所の各種制御装置と光LANで結合しており,変電

所構内のケーブル量削減,設置スペースの縮小化を実現

③共通部を二重化にすることにより,装置の信頼性向上及,

び増設時のチ列動率向上を実現

多端子PCM電流差動搬送保護継電衾置 ●●●●●●●●●●●◆◆●◆◆●●●●●●●◆●●◆●●●◆◆◆◆●●●●◆.◆◆◆◆●●●◆●●◆◆●.●◆.◆..........

低位系多端子送鰍泉の高性能・高信頼度保護を目的として,

光ファイバによる PCM 光伝送技術と32 ビ、,トディジタル

リレー技術を組み合わせた"多端子PCM電流差動搬送保護

継電装置"を関西電力総峯南変電所などに納入した。

この装置の特長を以下に示す。

山高速伝送(].5Mbps)を採用し,最大2回線8端子の送

電線保護を可能とした

②伝送不良時には局切替制御を行い,伝送路二重化と同等

のシステム信頼度を得た

3)高出力・高感度の光送受信部を装置内に1又納した光端局

一体形とし,信号到達距離約40kmの電気所間光直接伝送

を実現した。

④各相十零相電流差動継電方式を採用し,多重故障時の動

作を確実にした

車載形切替開閉器用真空バルブ

ニニ

.^

...

2.電力・エネルギー

インテリジエント遠隔監視制御装置

49

親装置・後備保護親装置・主保護

多端子PCM電流差動搬送保護継電装置
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中部電力総と共同で,光通信にる高速・高信頼度の転送

■
■

遮断用仏送装置(光TT仏送装置)を開発し,製品化した。

この装置は,従来の高耐圧通信ケーブルを電磁誘導に強い
.

卿司π0Ⅱ

光ファイバとし,さらに信号を符号化することにより,信頼 0

度の向上と高機能化を図ったものである。
恒)送信装置

次に主な特長を尓す。

住)高信頼度符号化・・BCH符号,固定パターンキ貪定の採用

佗)高速伝送一・約10ms(接点動作時間を含む。)

τ(3)光フフイノ畔云送距育生一最大20km
回

4 転送遮断情報のほかに,表下情報も仏送できる

この装置は,33~154kV変電所の保護システムに適用さ

れる

2.3 受配電 ◆◆◆◆◆..◆◆◆.........◆◆◆◆.◆◆◆...●◆.◆●◆●◆●◆●●●●●●●●●●◆●●●◆◆◆◆◆●●◆●◆●◆●●◆●◆●◆◆◆◆◆◆●◆◆●●●●●●◆◆◆◆◆◆.

配電用6kvEールド変圧器 SUPER Ⅲシリース

配電用6kvEールド変圧器は,高層ビルや地下街の受配

電設備として防災上の二ーズにこたえるとともに,油入変圧

器に比べて小型φ呈量,保守力溶易等の特長をもつ機器として

需要が拡大, JIS 規格 qls C 4306 (1991))も制定されるに

弓ミつt:

このような社会的二ーズをふまえ,当社は従来に比べて次

のような特長をもつ新機種SUPER Ⅲシリーズを発売した。

1 最^斤の熱鰯斤・短絡強度"琳斤技術による巻線構造の改良

により,1居f寸けスペースを従来に比べて]0%低減した。

② 11S対応、全機種を奥行70ommの薄形盤1鄭内可能とした。

③巻鉄心支持構造の改良によって騒音規格値より3~5

dBAの低騒音化を図るとともに,高性能防振ゴム標準採用

により,1応力伝達率10%以下(従来15%以下)とした 配電用6kvEールド変圧器 SUPER Ⅲシリース

ーエ_ー

1 テ電一言十器・・・・・・・・・・・・・・・.・・.・・.・・.・・.・・.・・.・・.・・.・・.・・.・・.・・.・・.・・.・・.・・.・・.・・.・・.・・.・・.・・.・・.・・.・・.・・.・・.・・.・・.・・.・・...、...、..........・.、・"・"・"・'

従来の指尓電気計器に比べ,"正確""長寿命""明るく読み

やすい目盛"なと指示電気計器本来の機能を追求するととも

に,取付三酔泉作業性の向上,安全性の向上,奥行寸法の薄形 、、、、ι11J

ノ
、

ム0 60
ノ

化に伴う盤内スペースの有効活用など,より一層使いやすさ
、、 ノ

、

、、

゛ゐ
20を実現した新仕様の指示電気計器(Y・2, Y, YR・U, L シリ 80

A
ーズ)を開発した。主な特長は次のとおりである。 ^

しめ,4r ,"
100

■T●^,,一電"●」'
ーー^r

住)従来の4点取付けを2点取付けに,座金,ばね座金,ナ
A一司 断

,トを皿ぱね付きナットに変更し,取付ヨ酔泉の作業性を向上

②端子を隔壁構造,端子カバー付きとし,安全性を向上

③奥行10omm以下に薄形化し,併せてホ呈量化を実現 広角度計器(L シリーズ)角形計器(Yシリーズ) (b)⑧

④目盛・記号を読みやすい割本に変更するとともに,カバ
指示電気計器

ーをスッキリしたa寺1弌感覚に合ったデザインとした

◆.●◆●◆●◆●●●◆●●◆◆●●●●◆●●●●◆●●◆゛●●●●●●●●●●●◆◆●●●●◆●●●●●●
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山)受信装置

光TT伝送装置
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従来,受配電設備の口ーカル制御・計1則・表示は,配電盤

に取り付けられた各々のメータ,ランプ,スイッチ等で行わ

れていたが,最近,それらの機能を一体化した集中表示制御

装置の採用が増えている。この装置の採用によって,配電盤

内器具間の^酔泉は減沙'したが,中央制御との取り合い用^酔泉

は依然として多く,これを解決するために伝送機能付き集中

表示制御装置 MCD・3を開発した。伝送子局との取り合い

をすべて盤内には(這)わせた伝送線(ツイスト2P)で行う

ため,従来,接点取り合いに要していた盤内^酔泉は激減した。

中央に膨大な情報を送る必要のある横浜ランドマークタワ

(建築主三菱地所側)では,この装置を採用し,大幅な

^遜泉ケーブルレス化を図った。

a)大容量IGBT干ジユール

中部電力(株)局山営業所納め電系泉自動伶リ御システム・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・:・・:・・:・・:・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:ー:・・:・・:..:..:.

このシステムは,配電線の自動運用を行うもので,配鰍泉

の監視,制御及ぴ故障時の自動逆送等の機能を保有しており,

エンジニアリングワークステーション MER/7300によって

構成される。

特長としては,①エンジニアリングワークステーシ,ンを

用いることにより,システムのコンハクト化を図った。②工

ンジニアリングワークステーシ,ン,仏送制御装置,操作卓

制御装置をLANで接続することにより,装置間の接続を簡

素化した。③データメンテナンス機能に,りレーシ,ナル

データベース管理システムを適用することにより,プログラ

ム開ぢを量を削減したことである

剰iシリーズアクティブ'フィルタ MELACT-1100 ・:・:・・:ー:・・:・:・・:・・:・:・・:・:・・:・:.・:":・・:ー:..:":.・:ー:.・:..:.、:◆、:..:":..:":、

ビル電源系統等の高調t券す策機器として,アクティブフィ

ルタ MELACT一Ⅱ00シリーズ(単機容量50~20okvA)を

製品化したこの装置は大容量IGBTモジュールの採用に

よって素子数を低i嵐また,高周波PWM方式の採用によ

り,高次高調波までの補償を可能とし,さらにコンパクト化,

イ麻董音化を実現した。主な特長は次のとおりである。

①2~25次の高調波補償が可能。②高調波補償とともに

電源力率改善を行い,電力料金の低減力河能。③無効電流及

び等価逆相電流を吸収できるため,自家用発電機を効率良く

使用可能。④従来の装置と比較し,平均30%の省スペース

を実現,垂直自立形キュービクル(風冷式)で容易に設置可

能。⑤システムに応、じて並列運転によって容量増加力河能

"11"仙1111ⅢⅢ剛'」Ⅱ

2.電力・エネルギー

操作卓全景

三



1992年の産業界は,景気低迷の影響で,製造業のほとん

どの業種が設備投資を対前年度比マイナスとした。需要の

減退により,生産関連投資,研究開発投資,さらにハイテ

ク関連等の投資抑制が続き,投資対象は,より高度なシス

テム化の推進や付加価値の向上による運転経費の削減など

合理化・省力化投資,公害防止投資等へ向けられた。

当社は,これに対応、した世界初の新技術の採用,業界初

の製品化を図り,高機能化・高性能化を果たした電機品や

機器,ますます大型かつ複雑化するプラントの統合化シス

テム,公害・環境対策システム等を完成し,広く産業界に

おける品質向上,合理化,省力化,安全性の向上等に貢献

した。

以下にシステム及ぴ機器類の開発状況並びに新製品群に

ついて,その一端を紹介する

住)民生・産業用電機品の分野では,世界最大の単機トル

クを達成したサイクロコンバータ同期電動機駆動システム

を適用し世界最新鋭の熱間圧延設備用電機品を完成したの

を始め,世界初の制御方式を採用した大容量PWM方式G

T0インバータ,世界で初めてへりウムの液化が可能な冷

凍機を搭載した画期的な超電導マグネ、,トなど,世界最先

端の開発・製品化を果たした

情報制御関係では,情報/ソースの兀化とプラント運

転操作環境の統合化等により,より最適なシステムの完成

に土った。

また,電力供給・環境保全等の二ーズにこたえたものと

して,メンテナンスフリー,省電力,低公害のスターリン

グエンジンを動力とするヒートポンプシステムを製品化し

^ ^^

^^

能とした。

③生産システムと関連機器の分野では,高速・高品位鏡

面加工を可能とし,作業の省力化・自動化を実現した粉末

混入放電加工機を世界で初めて開発・製品化したのを始め,

無電解電源をワイヤ放電加工機用加工電源として世界で初

めて開発・製品化し,溶接品質の長期安定化を実現した。

また,世界で初めてスクロール真空排気ポンプを採用した

直線搬送式40kV電子ビーム加工機の完成など,加工機関

係では世界初の技術を多々確立した。

慢性的な人手不足の解決には,可搬重量1,470Nの業界

最高レベルを実現したパレタイズロボ,ト,人の立位作業

の置き換えを目的として開発した全ディジタルACサーポ

方式の産業用ロポ、"ト等,省力化製品の開発を行った。

コントローラ関連では,従来比で処理速度が2~3倍の

最新鋭CPU を搭載した FA コントローラを開発したのを

始め,機種の充笑を図ったグラフィ、,クォペレーシ,ンタ

ーミナル,高機能のシーケンサ用データアクセスユニ、"ト

などの周辺機器を充実した

また,シーケンス制御とサーポ制御のコントロール機能

を業界で初めて一体化した多軸位置決めコントロールシス

テムを開発した。

④汎用電機品の分野では,コストパフォーマンスに優れ

業界最小の小型化を実現したシステム手帳サイズの汎用AC

サーボ,従来品と外形,意匠は同一で単3中性線欠相保護

機能を付加した漏電遮断器,小型軽量で高機能な新型電気

操作式遮断器の開発など,一層の小型化,高機能・高性能

化を果たした。

⑤環境・広域システムでは,近年の都市型水害対策とし

て,狭域のレーダ雨量計を適用した降雨情報システム,消

防活動や警察活動に貝献する現場位置の迅速的確な把握と

早期対応、が可能となる業界最高速の地図検索システム等を

完成した。

また,小規模のプラントや施設の監視制御を高度化する

インテリジェント化されたテレメータや,コンパクトでコ

ストパフォーマンスの高いシステムの開発を行った。

岡,
^

^^

■■

た

2)管理・制御・計測システムと関連機器の分野では, 電

気設備の中央監視・制御,電カエネルギー管理等の二ーズ

にこたえて,配電制御ネットワーク機器を応用した管理・

制御システムを開発し,より多くの点数の監視・管理・制

御が可能で,表示機能,操イ乍性などが一層向上したシステ

ムを完成したのを始め,計測の分野では,より高度なアル

ゴリズムの開発と,従来比20倍の高速画像処理を形状計に

適用し,より高精度で安定した熱延粗バーの形状測定を可
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3.1 民生・産業用電機・:.・:.・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:ー:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・

中谷重二相誘導電動機 New L シリース・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・:・

中容量の全閉外扇形誘導電動機(Lシリーズ)を生産設備

の革新に伴い"New L シリーズ"としてモデルチェンジした。

このシリーズは以下のような特長をもち,信頼性の向上と

顧客二ーズへのきめ細かな対応を可能としている。

1 溶湯鍛造法によるアルミ回転子の大型機への採用により,

高頻度始動・特殊トルク特性への対応が,約],oookW まで

容易に実現

②最適な電磁気設計によって損失イ氏咸を図り,高効率化を

実現

③外部ファン及ぴブラケ、,ト回りの構造改善を図り,冷却

性能の向上と低騒音化を実現

4 CIM化指向の設計・生産管理システムの統合化により,

短納期化を実現

水中サンドポンプ用大容量油封式水中電動機

海砂採取サンドポンプ駆動用大容量水中電動機として,

70okW油圭寸式水中電重力機を開発し,欄栗本'或工所へ納入し

た

主な特長は次のとおりである

①電匝力機内部に油を封入し,均圧装置との組合せによって

内外圧をバランスさせる油圭オ均圧機構を採用

2 電重力機の軸貫通部は,1寺殊三重シール構造を採用

B)ポンプカ溌生するスラスト荷重及びラジアル荷重を支持

する負荷側軸受には,運転条件を考慮し,特殊な高荷重軸受

を採用

●●●◆●●●◆◆◆●◆◆◆◆◆◆◆●◆◆◆◆.◆゛◆.◆◆◆◆◆.◆●◆●◆●●◆◆●●●◆◆●●●●◆●◆◆◆●◆゛◆●

鉄鋼用大容量GT0 インハータ ELVEC 3000

'失鋼ミル§陣力用大容量GT0インバータの製品シリーズ化

を完了した(4,000~16,oookvA)。 MELVEC 3000 は世界

初の3レベルPWM方式による'失鋼用大容量GT0インバー

タである主な特長は,①大容量・高速・低ロスGT0を適

用した3 レベルPWM方式による低トルクリ、"プル,②ス

ナバエネルギー回生による高効率,③高力率コンバータ方

式による電源力率1.0の高力率,④水冷却方式によるコン

パクトな構成,などである。

これにより, MELVEC ⅡⅨ)シリーズとあわせ,制イ釦性

能に優れ,メンテナンス性の良いPWM制御電圧形インバ

ータによる6懸岡ミルラインの全交流'腫カシステムの構築力河

能となる

中容量三相誘'電動機 New Lシリーズ

3.民生・産業用システムと機器

゛.◆.◆゛◆.◆..◆◆◆●◆◆◆●◆◆◆◆◆◆◆◆●●◆●◆●●●●●●●●◆●●◆●◆◆◆●◆●●◆◆●◆●●

70okW油封式水中電動機

鉄鋼用大容量GT0 インバータ MELVEC 3000 4,oookvA

郎

0
器



住友金属工業欲)(鹿島)第2連続焼鈍設備(2KAP)用電機品

自動車用高級鋼キ反製造用の連ネ撒懸屯設備は,近年ますます

大型かつ複雑化している。これにこたえて,2KAP用電機

品はEIC統合コントローラを採用し,情報/ソースの一元

化及びプラント運転操イ乍1業境の統合化を図るとともに,シン

グルアーキテクチャに基づくコントローラのビルディングフ

ロ"ク方式により,電気⑧,言機①,言1算機(C)間で最適機

能配分となる平衡機能分昔女システムを構築した。

全面的なCRT集中操作を採用すると同時にプラント監視

/異常予知などの操業支援機能を充実し,安定操業の向上に

寄与している。また,保守上からもRAS機能の充実により,

トラブルシューティングカ溶易になるなど,今後この分野の

主流となる最適なシステムを捌共している。

大容量無停電電源装置

CVCF装置の出力特性の高性能化に加えて,近年求めら

れている入力側の高性能化・クリーン化に対応、して, MELU

PS 9200 を開発しシリーズ化した。

インバータ部と整流器部にも高周波動作が可能なIGBT

素子を適用し,入力高調波電流を従来の1/3以下に抑制し,

正弦波でかつ力率がほぼ1.0のクリーン整流器を実現した。

主な特長は次のとおりである。

① IGBT方式正弦波入力形整流器を採用

②三相個別瞬時波形制御によるIGBTインバータで,出

力特性の画期的な向上を実現

(3) 50~1,oookvA までシリーズ化

(4)インテリジェントマンマシンインタフェースを装備

゛●◆●●●●●◆◆◆◆◆◆◆◆◆◆◆●●◆◆◆●◆◆●●◆●●●◆●●◆◆●●●◆●●●●●●

入側運転室
r-ーーーーーーー「

10S OPS

L-_________________.J

スターリングエンジンヒートポンプ(6HP,室外機)

制御室

SMSJP EJP C JP I

ELUPS 9200 ●●●●●●●●●●●●◆●●●◆◆◆●◆◆◆●●◆◆●◆◆◆●●◆◆◆◆●◆◆◆●●◆◆◆●◆◆◆◆◆◆●●◆●●●◆◆●●◆●●●◆●●
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出側運転室
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スターリングエンジンヒートポンプシステム(SEHP)

夏期電力供給のひっ(逼)迫緩和,地球環境保全等の社会的

ニーズを背景として,大阪ガス欄と共同でスターリングエ

ンジンを動力とする"省電力・低公害"形のガス熱源式ヒー

トポンプ SEHP を開発した。これは業務用パ、,ケージエア

コンで,近年市場申長著しいビルマルチ対応、仕様である。

従来の内燃機関を動力とするガスヒートポンプ(GHP)に

対して,このSEHPの主な特長は次のとおりである。

(1)高耐久性:20,000時間メンテナンスフリー

(2)低NO,:250即m 以下

③システム拡張性:室内1謝妾続は最大10台まで可能

(6 HP)

今回,容量6HP のSEHP を開発したが,今後, SEHP シ

リーズとして10,12及び16HP のラインアップを図る。

OPS

EIC制御システム構成

◆●◆●●●●●◆◆◆●◆●●◆◆●●◆●●◆◆◆◆◆●●◆●●●●●●●●●●●●●●●●◆●●◆●◆

MELUPS 9200
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半導体素子の高集積化に伴って高品質な大径シリコンウ

エーハの要求が強くなっている。磁場中でシリコン単結晶を

引き上げる"MCZ法"はこの要求を満たす可ミE性のある方法

として検討が進んでいる。超電導マグネットは常電導マグネ

ソトに比較して,より広い空間に強い磁場を容易に発生でき

る。また,消費電力が小さく,維持費を節約できるので,

MCZ法に適した磁場発生装置である。

写真は今回製作した結晶引上げ装置用超電導マグネットで,

約0.4Tの磁界を磁極問距離].2mの空間に発生するマグ

ネ"トは永久電流モードで動作するが,着1兒式電流リード機

構によって自由に磁界を調整できる。高性能断キ財蒜造により ,

長期間の液体へりウム補給間隔を実現している。

MR1用アクティブシールド型傾斜磁場コイル

磁気共鳴画像診断装置(M則)に用いられる高性能の傾斜

磁場コイルを総島津製作所と共同で製品化した。

アクティブシールド型と呼ぱれるもので,メインコイルの

外側に逆極性のシールドコイルを配置した構造である。この

方法で,メインコイルカq也の導電性構造物に誘起する渦電流

を 100 %近くカットできるようになった。

これにより,従来のイ吼余杯茲場コイルの問題点であった渦電

流の景解による画質の低下を防ぐことができた。

アクティブシールド型傾余郭茲場コイルの製品化により,よ

り高い解像度で高速の断面撮像力河能になり, MR1のシス

テム性能が一段と向上すること力瓊餅寺できる。

55

◆◆◆●◆◆◆゛◆◆●◆◆◆◆◆●●◆●◆●●●●●●●●●●●●●●●●●●●●◆●●●●◆◆◆^◆●◆◆◆●◆●゛●◆◆

鉄心付き結晶引上げ装置用超電導マグネット

GM 式 4 K 冷凍機付き MR1 用超電導マクネ y ト・:・:・・:・・:・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:.・:・・:・・:・・:・・:・・:・

磁気共鳴画像診断装置(MRD用超電導マグネ、,トに,世

界で初めて GM 式(Gifford・MCMahon cycle)4K 冷凍機を

搭載し,液体へりウムを消費しない画期的な超電導マグ才ツ

トを製品化した。これによって,従来は年間1,000ι弱蒸発

していた液体へりウムの消費がなくなり,運ま餅丕費の削減と

煩わしい液の補充作業力坏要になる。また,液体へりウムの

入手の困難な国や地域へのMR1の普及力溶易になり,医療

の普及向上力週れる。

当社は世界で初めてへりウムの液化が可能なGM式4K

冷凍機を開発し,米国R&Dマガジン社主催の1991年R&

DI00賞を受けた。その特長である簡単な構造と高い信頼性

をもった実用機を製品化し, MR1用超電導マグネ、,トに搭

載した

3.民生・産業用システムと機器

アクティブシールド型傾斜磁場コイル

＼

GM式4K冷凍機付きMR1用超電導マグネット

島
師
,
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近年,悪性しゅよう(腫傷)の治療装置として知られてい

る医療用直線加速器(以下"医療用ライナ"ク"という。)は

広く病院に普及した。当社では,従来から加速エネルギー
^^

2.8~20MeV までの医療用ライナ"クをシリーズ化してお ^
^^

ー^

り,今回その操作/制御の中枢を担う操作器を高機能化する ^^
^

とともに,その操作部をラ、,プトップコンピュータ化した。 仁^
、

戸"ー表示部は,10インチカラーTFT液晶パネルを搭載すると
、、、^

ともに,ポップアップウインドウによるグラフィカルユーザ 、、

ーインタフェースを用いて操作性を飛躍的に向上させた。ま ,

た,従来はオプシ,ンであった治療照合一患、者治療条件の自

重娠斐定機能を標準仕様としたことによって治療処理の効率化

新形操作器操作パネル及ぴ安全性の向上を図り,高精度治療をも可能とした。

3 2 管理・制御・計j則システムと関連機器・:・・:・・:・・:・・:・・:・ー・:・・:・・:・・:・:・・:・:・・.・・:・・.・・:ー:・:・:・・.・

B/、NET 竃!プJエネルキ'ー^王里システム・:ー:・・:ー:・・:ー:・・:・:・・:ー:・・:ー:・・:ー:・・:・.・・:・.・・:

データロガー・ MICAM シリーズの豊富な実績をもとに配

電制御ネットワーク機器B/NET を応、用した画期的なB/

NET電カエネルギー管理システムを完成。このシステムは,

電気設備監視を主体とした電カエネルギー関連データをきめ

細かく記録監視するシステムで3タイプをシリーズ化。

従来のロガーの枠を越え,スケジュール制御,機器の発停

制御,イ呆全などの管理も行えるようになった。

特長は次のとおりである。

住)最大500点までの計測力河能

②スケジュール,デマンドほか各種制御力河能

(3)タ、,チパネルによる充実した操作性

④フレキシブルなシステム構築(追加・変更力溶易)

⑤照明・1鎚十等の他システムとの混在力河能

◆

◆◆●.◆. .◆ ..B/NET システムコノトローラ BX-550MA

ビル・工場電気設備の中央監視・制御システム用コントロ

ーラBX・550MA を開発した。これは現行機BX・50OMA の

上位機種に当たり,ビル・工場だけでなく店舗,学校,病院

など需要先の広かわに対応して機能の充実を図ったものであ

る。主な特長は次のとおりである。

①最大管理点数500点(発停・状態/警報・計測上言t量の

組合せが任鳶

②シーケンサ機能の容量拡大

(3)警報ガイダンス,グラフィック表下機能の充実

④レイアウトフリーな日・月報印字記録とFD化(市販パ

ソコンソフトで編集可能)

5)簡易検針印字記録(電気・ガス・水道ほか)

●◆● ●◆'●●

B/NET システムコントローラ BX・550MA
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'失鋼プラントにおける圧延技術は,高機能センサの開発に

四一よって着実に高度化を実現しつつある。熱間圧延ラインでの

粗バーの3W毛端とキャンバの升列犬を独自のアルゴリズムと高 妥示倒

速画像処理により,高精度で認識可能な升列犬計を開発した。
ラインセンサ

検出部は蓄積時間制御形ラインセンサカメラを採用し,粗 カメラ

全、_バー温度に追従するAGC機能をもつ画像処理部はRISC
晒礁砺 速像処理部゛

形CPU と専用LS1によるパイプライン形高速画像処理装置 ーーー

▲▲
遭形状闘茜

を開発し,複数画像処理を30mSで実行する。これは従来形
"熱板

'魯、に比べて約20倍の高速化となる

3台のカメラによる_次微分処理で粗バーの回転振重力雑音 ^単一 キャンバー

を除去し,その後升列犬を復元するアルゴリズムを開発したこ クロノプ形状

システム構成とで高精度で安定した升劉犬データを制御系へ供給できる。

マルチトラノステューサ
.'●◆◆ ..◆

トランスデューサは,受配電設備の負荷計測や監視等に広

く使われており,近年,小型・多機能化力沫められている。

これにこたえて,ディジタル演算処理を採用した多要素計測

用のマルチトランスデューサを開発した。特長は,①国内

最小,最軽量を実現。取付面積(当社比1/2)・奥行寸法

(同1/2)・質量(同1/6)。②従来の囿王・電流・電力・無

効電力・力率・周波数・電力量・無効電力量に加え高調波の

電圧・電流と移動平均演算によるデマンド出力が可能。③

単オ三2線・戦口3線・三相諦泉式のいずれの回路でも計測可

能。④広入力電圧範囲のスイ、,チング電源の採用により

AC]0OVから240Vの広範囲の制御電源でイ朗可能。⑤周波

数判別回路の採用で50既,60HZ のいずれの回路にも使用

而丁官を。

....◆◆

マルチトランスデユーサ T・151M

◆◆●◆◆◆●◆◆●◆◆◆●●◆◆◆◆●◆●●◆●●◆●◆◆◆◆●゛◆●゛◆◆●●●◆◆●●●●●◆◆●●◆◆

(左)搬出ユニット(右)通信ユニツト

構成ユニット

自^貝反,「1幾1勾 LAN ンステι、............................◆.............◆、.....◆..◆....◆◆...◆..◆....、....................◆.◆◆...◆◆..........

自動販売機LAN システムは,自動販売機内部を対象に,

^遜泉数の削減ホ竝性向上,メンテナンス作業の合理化を目

的としたもので,商品の搬出を制御する制御装置と搬出機構

間に電力〒泉搬送通信を適用した通信制御システムである。

システムは,搬出機構を制御する搬出ユニ・,トと電力線搬

送通信を行う通信ユニットで構成され,以下の特長がある。

①電力*泉掛艦通信により通信^遜泉力坏要

従来個31佰霽泉されていた制御装置と搬出機構間を1本の電

源^遜泉だけで接続し,^酔泉数を大幅に削減した。

②電カネ泉拶艦通信により制御機器をシステム化

システム化によってホ且立性の向上,メンテナンス作業の合

理化など多様な要求に対応できる。

3.民生・産業用システムと機器

.
一
.

.◆
●
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ワイヤ放電力a工機用鉦電解電y孛 AE ・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・.・・.・・.・・..................・.....・...........・..%

ワイヤ放電力Π工機用加工電源として世界で初めて,荒カロエ
倒

から仕上加工までのすべての領域を無電解化した無電解電源

用AE を開発し,製品化した。 口
■

1.、,
この電源は,加工時の電解作用を仰制するため,ワイヤ放 献力

^D
勧U工特有の加工面変質層を排除した高品位・高精度加工が 傅 0

可能となった。

主な特長は次のとおりである。

①無電解高品位加工による長寿命金測製作の実現 (a) ワイヤ放電加工機

DVVC110SZ
②加工面のさび(錆)や酸イ媚の発生を防止

③微細クラ"クのない精密仕上(最良面粗さ1μmRma幻

④使いやすく安全な高速無人加工を実現 IC リード金型加工例(b)

⑤電子部品用金型,精密金型,"亢空部品などの加工に最適 (タイバーカットパンチ)

^系泉 1苦1王忙;40kv ^1三子ニピ'^ι、力Ⅱ:1二1幾(EB卜Ⅷ)・:・・:・:・・:ー:・・:・:・・:・・:ー:・・:・:・・:・:・・:・:・・:・:・・:ー:・・:・:、・:ー:・・:、、:":、、:..:ー:..:..:ー:.

低電圧(40kv)による安定化をねらったEBM を製品化し,
柳TSU81SHI

主に自動車部品の組立t割妾用として,15台出荷した。この 卓

EBMは,ローダと加工機を一体化し,さらに真空排気ポン

プに小型・低騒音・低振重力の高性能スクロールポンプを世界

で初めて採用し,従来機に比べて60%小型・ま呈量化した。

主な特長は次のとおりである。

① 40kVのt割妾性能の安定性及ひ陰極の長寿命化(従来比

3イ剖により,i容接品質の長期安定化を実現した。

②陰極交換時なと殷備ダウンタイムの50%低減及ひ高速

1容接の安定化により,生産性向上を図った。

③ i容接線の目合せ作業の自動化,ビーム焦点の自動制御等

操作・設定の容易化を図った。

ML2512HC

菱電機技報・ V01.67 ・ NO 1 ・]993

二次元C02レーザ加工機 HC シリース

近年レーザ加工機市場では省力化の要求力漕まっている。

これに対して,安定した連続自動運転による稼働率の向上で

省力化をねらった新製品HC シリーズを開発した。

主な特長は次のとおりである。

①倣いセンサの機構と独自の制御改良により,不要アラー

ムの発生を抑制するなど,信頼性を向上させた。

②アラーム発生時に,自動的に加工再開を試みることがで

きる。

③整備不良による自動運転中の不具合発生を防ぐため,保

守項目の時間管理がビジブルにできる。

④加エガス圧を数イ直設定でき,マニュアルの調整力坏要。

⑤光学系の熱ひずみ景解の低減により,安定性の向上した

発撹&F2シリーズを採用した。

◆●◆◆●◆◆●◆◆◆◆●●◆◆●●◆◆●●●●●●◆◆◆●●◆◆◆◆●●◆◆◆●◆◆●●●●●◆◆●●◆●●●●◆●●◆●●◆◆◆●●

直線搬送式 EBM



巧okgf可搬パレタイズロボツト RH・T150A ◆◆◆◆...◆......゛..◆●◆◆◆◆◆●◆●◆●◆●●◆●●◆◆◆●●◆◆●●●◆●●●●◆^◆◆●◆◆●●◆◆◆◆●

物流分野において,重量物のパレタイズ作業は慢性的な人

手不足の状態にあり,ロポット化の需要は,景気の動向に影

響されることなく着実に増加している。この状況に対応、する

ため当社では,高可搬重量・高速・省スペース更に多品チ騨す

応のインテリジェントロポット RH・T150Aを開発し,商品

化した。主な特長は次のとおりである。

(1) 4軸仕様で1,470N 1150蚫f1 とし,業界最高レベルの

可搬重量を実現

②動作領域は水平面で360゜,上下方向で1,90omm と広

く,多様なレイアウトへ適用可能

3 手首軸速度を]80 /S,動作範囲を380゜とし,多種の

積付けパターンに対してタクトタイムをま軸右

● 1出業用ロホット RV- N 4 ・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・

製造現場では,3K作業を中心とする労働力不足が深刻と

なっている RV・N4は,人の立位作業の置換えを目的とし

て開発した全ディジタルACサーボ方式,定格可搬重量

39.2N 14kgf1 の 6軸垂直関節型ロポ"トである。ロボ、,ト

本体はユニット構造化を図り,アーム長,速度変更を容易に

し,柔軟にバリエーシ,ン対応、ができる。閔節'陣力音Ⅲよ,全

軸防じ人(塵)型オイルシールを使用,ケーブル,配管を内

装し,人との棄眺晋性と安全性を^礁した柔らかなデザインと

した

コントローラ"CR・P30C"はシーケンサ機能を内蔵してお

り,周辺機器の制御,上位シーケンサネットワークを介し,

CIM化力溶易に実現できる。

主な用途は,エイ乍機械への部品移載等の3K作業や,電機

MELSEC・A シリーズ AS25VS ビジョンセンサユニット

工場のFA化の推進の中で,酎財貪査の自動化を導入する

意識力渚実に伸長しつつある。これらの背景を基に,シーケ

ンサシステムにシステムインしゃすい,小型・低価格・高精

度のFA用ビジョンセンサを製品化した。シーケンサAバス

直キ吉形で,このユニットをシーケンサベースに直接スロ"ト

インするのみで,重心・面積・長さ・傾き等の計測機能を使

つて位置決め,升列犬1貪査,文字検査等の作業の自動化が達成

できる。画像前処理を専用ハードゥエアにより,並列パイプ

ライン化し,一連の処理をビデオレートで高速実行可能とし

た。また,カメラ増設ユニットにより,最大4台までカメラ

を接続できる。シーケンサ言語で簡単にデータのやり取りが

できるので, FA ライン用センサとして大変使いやすくなっ

ている。

部品ホ且立て,キ貪査機械等各種自動装置類へのハンドリング作

業である。

パレタイズロポット RH T150A

3.民生・産業用システムと機器
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産業用ロポット RV N4

AS25VS形ビジョンセンサ



ELSEC-A 用クラフィツクオペレーシヨンターミナル A52GCPU, A64GOT ・:..:":.、:..:..:":..:..:..:..:.、:..:.

多種多様な顧客二ーズに対応できるグラフィ、"クオペレー

ションターミナルとして好評発売中の"AD57GS3"に"A

52GCPU"と"A64GOT"を新たに加えて機種の充実を図っ

た。主な特長は次のとおりである。

山 A52GCPU

①近接10及ぴ分散10 をXYで直接制御できるCPU と

電子操作盤と帳票機能などを合体させた新思想、のCPU,②

ネ、,トワーク(MELSECNET/B)を標準装備。

(2) A64GOT

①CPU にRS・422で直結又はネットワーク(MELSECNET

/B)に接続できる小型操作端末,②表示部はタ"チキー付 A52GCPU 用表下器A52GCPU A64GOT

A7GD CL
きLCD,③盤取付け操作パネルオプシ,ンあり。

図面作成機能ソフトウェアパッケージ SVVOSRX-DRVVA

グラフィックシステム採用で操作陛を向上したシーケンサ

システムの設計図面作成用省力化ツールを開発した。シーケ

ンサ用周辺機器A7PHPで動作し,市販CAD に比べて簡易

かつ低価格を実現した。主な特長は次のとおりである。

住)ユニ、,ト・回路シンボル・自由作画図形をマウス操作で

配置することでシーケンサの入出力回路図力溶易に作成可能

伐)シーケンサのラダー図・SFC図等も容易に図面化可能

(3)ユーザー仕様の回路シンボルや夕井孕を作成・坐示可能

④外枠に付加するタグ(図面番号・改定履歴・設計者名

等)は図面単位で管理され,最大100項目の設定力河能

(5)作成した図面は夕付孕f寸きでレーザプリンタ,ラインプリ

ンタによる高速で鮮明な印刷力司能朔紙はA3サイズイ吏用)

FX シーケンサ用高機能テータアクセスユニット FX-40DU

ネ夏雑・高度化する機械,設備制御において,装置のチ列動状

況などの各種情報を分かりゃすく表下したり,簡単に操作・

設定できるマンマシンインタフェースの充実力沫められてぃ

る。そこで,マイクロシーケンサFX シリーズ対応の高機能

データアクセスユニット FX-40DU を開発した。 FX・40

DU は高輝度フルドットマトリクス LCD の採用により,日

本語メ"セージ,数値,バーグラフなど多彩な表示を可能に

した。

主な特長は次のとおりである。

住) FX シーケンサと専用ケーブルで直接接続

②ユーザーカ汚島示画面を自由にレイアウト

③データを時系列に収集するサンプリング機能

④パソコンで手軽に画面作成・編集ができるソフトゥエア

A52GCPU と表木器,及ぴA64GOT

.
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FX 40DU形データアクセスユニット

三=そ

=
=



多軸位置決めコントロールシステム・:.・:.・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・.・........・..・..・

FAラインでますます重視される位置決めコントロールの

ため,シーケンス制御とサーポ制御のコントロール機能を業

界で初めて一体化した多軸位置決めコントロールシステムを

開発した。従来,機種の組合せによるシステムと偏責比で1

/2~1/3の省スペースを実現した上で,最大8軸までの

サーポ制御及び入出力点数最大1,792点のシーケンス制御を

可能とした。また,プログラム環寛として機構部品の絵を組

み合わせてCRT上に従来の機械機構を描くことにより,プ

ログラミングができるメカサポート言語を開発したこれに

より,従来ギヤ,カムなどの機械機構をイ吏用していた同期機

構を簡単にサーボモータに置き換え可能とした

3.4 汎用電機品 ◆.●◆◆.◆◆●●●◆●◆●◆◆●●◆●●●●●●●●◆●◆●◆●◆◆◆◆◆●◆●●●◆◆◆●●◆◆◆●●◆●◆◆◆◆◆◆◆●●●●●●●◆●◆●●●●●●●●◆◆◆●●●●●●●●◆.

業界最小,システム手帳サイズ汎用ACサーボ

一般産業分野におけるACサーポモータは,ここ数年,年

率約140%という急激な伸びを尓しており,さらに高性能で

使いやすいサーボが求められている。

このような市場の動向を背景として,超小型でコストパフ

オーマンスに優れた汎用ACサーポを製品化した。

主な特長は次のとおりである

(1)サーポアンプは高性能ワンチ、,プマイコンの採用,面実

装化などにより,従来比容積で20%以下の超小型化を実現

②サーポモータは専用巻線方式,高性能磁石の採用などに

より従来比長さ寸法70%の小型化を実現

(3)オートチューニング機能を標準装備

4 テスト運転機能,各種モニタ機能力流実

◆◆●◆◆◆●●●●●●◆◆●●●◆◆◆◆●◆●●◆●◆◆●●●●●◆●●●◆●◆●◆●●◆◆●●●●●

多軸位置決めコントロールシステム

新形単3中性線欠相保護付き漏電遮断器 NVシリース

New supa NV シリーズのファミリーとして,同一外形,

同一意匠で新形単3中1生線欠相保護付き漏電遮断器 NV50-

CFN~NV400・CFN を開発した。この遮断器は単相3線式

電路の中、1瞥泉が欠相し,10OV電路が過電圧となった場合,

負荷機器が尉員することを防ぐものである。

主な特長は以下のとおりである。

a)新サージ判別回路を採用したIC を搭載し,雷などによ

り大地へ漏えいするサージ電流の判別を可能とした。サージ

アブソーバ'力靖又『置された電路で発生する大きなサージ漏えい

電流に対しても不要動作の防止を実現した。

②対地静電容量を通して漏れる高周t胸戎分の漏えい電流で

不要動作せず,ひずみ波形の地絡に対しては確実に動作する。

加1111
、=一●1

'自●

"11"1

3.民生・産業用システムと機器

汎用 AC サーボ MELSERVO J
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新形漏電遮断器



新升,電气作式遮断器・'・・'・・'・・'・・、・・'・・'・・'・・'・・'・・'・・'・・'・・'・・'・・'・・'・・'・・.・・'・・..・・.・・..・..・..・..・..・..・..・..・..・..・..・.、・、.・..・..・..・..・..・..・、.・..・.

イ氏圧配電制御分野におけるりモート制御の莚張に対して,

小型軽量で高機能な棄肝3電気操イ乍式遮断器を開発した。

①電気操作ユニ、"トは小型軽量(従来比イ本チ責47%,質量

31%)で,省操作電源容量(従来比17%)
工叩.a1αfl゛^

②定格操作篭圧は AC]00-240V/DC]00-220V 共用化 ^

^^^

③外郭をモールドケース化し,安全性を向上 '二女車界就^^
口

(4)操作時間は, ON, OFF,りセ"ト共に0.5チ少以下

⑤操作回路は,シーケンサ等の接点出力でのダイレクト駆

動力河能ΦC24V 約15mA)

⑥ ON, OFF信号同時印加時は, OFF優先の去ミ全設計

⑦手動操作時は,内蔵セイフティスイ、,チによって電気的

襍作を禁止 新形電気操作式 NFI00・CS

小谷璽鉦停電電源装置・'・・'・・'・・'・・'・・'・・'・・'・・'・・'・・'・・'・・、・'・・'・・'・・'・・'・・'・・'・・'・・'・・'・・..・..・........................................................

OA用を中心に市場拡大を続ける小容量クラスで,より小

型で使いやすさを追求した1~5kvA の高性能新シリーズ

MELUPS 840X を製品化した。

また,0.5kvA では,薄形品 MELUPS50OL を,従来の

縦形偏,に加えてシリーズの拡大を図った。

別OXシリーズの主な特長は次のとおりである。

1 従来比約50%の小型化を実現した。 (a) MELUPS 8403(3kvA

②正弦波入力形整流器を採用し,高調波電流の抑制,高力

*化,入力容量の低減なと高性能化を図った。 '

化)グラフィックパネルによる運※剥犬態表示など,使いやす
山) MELUPS 50OL(0.5kvA)

さを向上した(3/5kvA)。

④ OA机と同じ70omm 高さにした(3/5kvA)。

GX 510
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地図検索システム GX・4000/510

消防活動や警察活動では,火災や事件発生時の現場立置の

迅速・的確な把握,早其"対応、力涙求されている。これらの要

求にこたえるべく,従来機種性能比5倍,業界最高速の地図

検索システムを開発し,商品化した。

このシステムは, RISC・EWS をべースにデフフクトなプ

ラットフォーム上に,従来機種で培ったイメージ地図処理機

能を搭載し,かつ高速べクトル表示を利用した支援情報の階

層管理・表示機能を実現した。また,コンパクト化,低消費

電力化を図り,デスクドソプ型システムとした。
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小規模処理場の維持管理では,管理技姉渚を確保するのが

容易ではなく,また財'文上の負担も大きいことから,複数の

処理場を広域的に管理してぃくこと力斗是案されている。

当社では,この実現に向け,回分式活性汚泥法をケースス

タディとした広域維持管理システムを,日本下水道事業団と

共同研究している。このシステムは,処理場1則の制御装置と

遠隔監視制御装置から構成され, NTT回線によって接続し

ている。システムの特長としては,遠隔監視制御機能に加え,

回分法に特有なサイクル数,1日の運転開始時刻,ばっ

(曝)気・沈殿・放流の各工程時間等が適切に設定できる運

転支援機能を組み込人でいることである。今後は,実用化に

向け,更に鰯斤・三判而を行っていく計画である。

●小規模複合型テレメータ MELFLEX 180

小規模プラント(上下水道・ガス・ビル等)の集中監視制

御に適用するため,小型でインテリジェント化されたテレメ

ータ MELFLEX 180 を,新たに開発した

(1)加入電話回線をイ吏用した仏送装置である。

②データ伝送と音声通報の両方力河能である

③データ伝送は呼出しによる収集と異常検出時の端末側発

信の両方力河能である。

④蓄積形伝送により,回線アクセス回数を少なくできる。,

5)音声伝送には加入電話機からの照会に対する応答と異常

検出時の端末側通報の両方力河能である。

⑥システム生成情報のダウンロードカ河能である

⑦パソコンから通信可能な伝送制御手順を採用している

◆..◆◆..◆...◆.......◆◆.●◆◆◆◆◆●◆●●◆●●●●◆●◆●◆●●●●●●●●●◆^^●●◆◆◆●●●●●●●
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小規模水道施設遠方監視制御システムとして"W20"を開

発した。主な特長は次のとおりである。

(1)ホストコンピュータにFAパソコンをイ吏用し,高信頼化

を図るとともに,コンパクト化・低イ耐各イヒを実現した。

②加入回線型及ひ専用回線型の伝送装置がイ吏用でき,混在

イ吏用も可能である

(3)ホストコンピュータで処理した帳票データをテキスト形

式にしたため,他のパソコンでもそのデータを利用可能であ

る。

④システム生成機能をもっている。システム生成データの

ダウンロードも可能である。

(5)ホストコンピュータにマルチタスク 0S を使用し,複数

のソフトウェアを同時に処理している。

遠隔監視制御装置

闡隠^

^^^

3.民生・産業用システムと機器

MELFLEX 180

a-
加入電話

^

圖iール
囲^

NCU 〒丁ム

[Σ三ヌ1 NTT加入回'累

再用回股
早レメータ

プリンタ

最大64局

入回"
メタ

1 」

埼用回"

テし)ータ

導用向"

テレメータ

NTT専用回繰

.

小規模水道施設遠方監視制御システム W20

車用回"

メータ
専月回鯉
テレメータ 覗國■

最大3局

ミ
一
圏

加

障

白
女古

.
=



]992年はコロンブスの新大陸発見後500年を記念した国

際宇宙年であり,同年2月に打ち上げられた地球資源衛星

1号UERS・1)及ぴスーパーバードB号の代替機の成功は,

その幕開けにふさわしいイベントであった。一方,7月に

入り, H Πロケ"トの開発が1年遅れるとの決定があり,

宇宙開発の難しさを実感する年でもあった。その中で当社

の宇宙開発は時代の要請にこたえ,実用や科学の両面にお

いて次のような技術開発成果をあげている。

観測衛星関係では,国際的にも大きな期待が寄せられて

いたJERS・1の打上げ成功及び観測開始が大きな成果であ

る。その主要ミ"シ,ン機器である合成開ロレーダ(SAR)

を始め,当社が開発した ERS・1データ利用トータルシス

テム住RS・DIS)の成果もあいまって,皿RS・1から鮮明な画

像が得られたことは,本格的な地球観測利用の時代を迎え

たことを印象づけたまた,当社がインテグレーションを

扣当している次の地球観測プラ"トホーム技術衛星(ADE

OS)及ぴその観測機器のつである高性能可視近赤外放射

,11'(AVMR)の開発モデル(EM)の開発も鋭意続けている。

通信衛星関係では,通信放送技術衛星(COMETS)の当社

担当分の姿勢制御系,電源系,衛星間通信機器及びKa帯

移動体中継器のPDRが完了し, EMの製造へと移行した。

技術試験衛星関係では,今後の宇宙サービス技術の基本

となるであろうランデブドッキングやロポット技術の確立

を目指すETS・Ⅶの開発に移行しつつある。

宇宙環境利用関係では,宇宙ステーシ.ン日本実.験モジ

ユール(JEM)電力系の基本設計審査(PDR)を完了し,また

開発基礎試験モデルも最終段階に入り,技術的課題の解決

及びNASA との詳細なインタフェース調整を実施する段

階となっている。スペースフライヤユニ、,ト(SFU)はプロ

トフライトモデル(PFM)のインテグレーシ,ンを完了し,

筑波宇宙センターにおいて環境試.験を実施しており,また

運用準備も進めている

輸出関連機器ではインサ、,トΠの太陽電池パドル等を納

入し,インテルサットⅦの中継器,太陽電池パネル及びヒ

トパイプ埋込み機器パネルの製造を継続している。また,

P9

^^

^^

PI0にカラートヒ,クフ掲辻

冒
^^

NTT商用通信衛星(N・STAR)用中継器,アンテナ及びGE

社向けの機器パネルの設計も進めている。その他,宇宙科

学研究所向けVLBI(超基線干渉計)アンテナの設計も各種

技術課題を克服しつつ進めている。

衛星通信関係では,各都道府県の地域防災ネ、"トワーク

用地域衛星通信システムの山ロセンター局,美唄サプセン

ター局及ひ東京局の完成,富山県,兵庫県,佐賀県などの

システム完成によって,スーパーバード衛星を用いて日本

全国をカバーする VSAT システムが構築されつつある。

通信衛星を用いたPCM音楽放送も宇宙通信樹,日本通信

衛星総の両社に認許され,それに対応する放送会社6社が

設立されて本格運用を開始した。当社はそのうち3社の送

出用地球局設備を製作し納入した。さらに,東京電力欄が

衛星通信を用いた遠隔制御システムを構築し,当社が地球

局システムを製作し納入した。また,放送素材伝送(SNG)

に衛星通信が多用されているが,このシステムの運用性向

上と経済性向上を目指し,従来のアナログ映像伝送からデ

イジタル映像仏送に変更すべく,3~15MbpS に帯域圧縮

できるビデオコーデ"クを開発し,フィールドテストが実

施されている。慶応大学,オムロン総と当社で共同開発し

た衛星通信ワークステーションネットワークシステムは大

規模な分散コンピューティング環境の有力な通信手段を供

給するものと期待されている

管制・望遠鏡関係では,国立天文台が米国ハワイ島のマ

ウナケア山頂に建設する大型光学赤外線望遠鏡の現地起工

式が文部大臣臨席のもとに実施され,望遠鏡本体の主鏡材

料製作,ドーム設計などが開始された。また,国立天文台

水沢観測所にはVLB1用10m アンテナを納入し,野辺山10

m干渉計の第6基目アンテナを製作中である。宇宙通信総

の追跡・管制局システムについてはバージョンアップを行

い衛星のハウスキーピング,運用監視系の充実を行った。

さらに,地球資源衛星(ルRS・1)用地球観測情報受信設備

をNASDA鳩山地球観測センターに納入した。この設備は

皿RS・1衛星のみならず欧州地球観測衛星(EERS・1)にも使

用できるよう設計されている。

^
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人工衛星拶載中器用 M IC 送堂イ量モンユール・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・.・・.・...・.・・.・・.・・:・

人工衛星搭載用中継器の高性能化・小型ま呈量化を実現する

ため, MMIC (モノリシ、,クマイクロ波IC)を用いた送受信

モジュールを開発した。開発品種と主な特長は次のとおりで

ある

120GHZ帯高出力増幅器モジュール

出力電力:4.3W,付加効率:22%,線升郷1」得:11dB

2 14GH.帯イ氏雑音増幅器チップ

雑音指数:1.1dB,利得:8dB

③ 14/]2GHZ帯低スプリアス周波数変換器チ"プ

変樹員失:8dB,帯域内スプリアス:D/U55dB以上

④ KU帯ステッフ司変減衰器

最小ステップ:1dB,減衰量可変範囲:15dB

インテルサットⅦA搭載用20VV/30W固体電力増幅器

インテルサ、,トⅦA搭載用4GHZ 固体電力増幅器の認、定

モデルの開発を実施し,剤寛i式験を含む一連の認定Z謂貪を完

了した。この増幅器は,10W/16W電力増幅器とともに受

注したもので,20W/30Wの電力を,当社製高出力電界効

果トランジスタ及ぴ低損失合成回路によって実現しており,

総合効率は30%以上を得ている。認定モデルは,打上ι夘寺

の環j寛に相当する1辰動・衝撃i式験,及ぴ宇宙空間での環寛に

相当する熱真空Z鵡矣を含めて性能確認、か行われ,設計・製造

の妥当性力湯正明された。認定モデルの開発完了に伴い,フラ

イトモデルの製造・i謂貪を実施中であり,今後多くの需要が

予想されている。

ランデブ・ドッキングシステム研究試験装置

ランデブ・ドッキング(RVD)技術は,宇宙ステーシ,ン

等の将来宇宙機への物資の補給・回収に必要不可欠な基本技

術で,]997年ごろ宇宙開発事業団(NASDA)で軌道上実験

が予定されている。

RVDシステム研究試験装置は, RVDシステムの研究開発

及び開発初期段階で地上運用を含むRVDシステムの設計・

評価, RVDシステムの実現性確認等に使用する実時間ソフ

トゥエアシミュレータで, NASDAからの業務委託によって

製作・納入を行った。

この装置は,ダイナミクス言十算,衛星搭載機器の模擬等を

行うシミュレーシ,ン言隙装置と軌道上宇宙機の三次元キ勤疑

CG画像出力,運用及ぴ遠隔操縦に必要な情報表示/信号処

理を行う地上の運用管制卓の模擬装置から構成され,各装置

にはグラフィックワークステーシ,ンを採用している

..◆..◆◆◆◆..◆◆.●●◆●●゛◆◆●◆◆◆●●●◆◆●●◆◆◆◆●●●●●●◆◆◆◆●●●●●

20GHZ帯高出力増幅器モジユール

'◆ ●◆●●◆◆◆●●●◆◆◆◆◆◆●◆◆●●●●●●●●◆●●◆●●◆●●●●●●◆◆◆●◆◆●●●●●●●●●●◆◆◆●

インテルサットⅦA搭載用20VV/30W固体電力増幅器

4.宇宙開発と衛星通信

、

ランデブ・ドッキングシステム研究試験装置

'

衛星関連
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4.2 宇宙基地・宇宙機関連

宇宙ステーション搭載用静電浮遊炉

宇宙開発事業団から委託を受けて,宇宙ステーシ"ン取付

型実験モジュールqEM)に搭載する静電浮遊炉の要素開発

を行っている。

この装置では,直径10~20mm程度の帯電させた材料を

青争電気力による位置市11御と, MD (Microwave Discharge)

ランプ・だ円ミラーによる均等加熱とを組み合わせて,無容

器の状態のまま材¥q処理を行う。これまでに"亢空機を用いた

微小重力下での位置制御技術の実証や, MDランプによる金

属・ガラス材の溶融実証などの要素開発を行った。

静電浮遊炉によって過冷却による準安定金属の製造や,新

結晶の製造等,地上では得られない材料を得ること力朔待さ

れている。

●●◆◆●●●●●●●◆●◆◆●●◆●◆●◆●◆●●◆◆●◆●◆●◆●◆●◆◆◆●●●◆●●●◆●●●●●●●●◆●●●●●●◆●●●◆●●●●●◆●●●◆

●●●◆◆●●●◆●●●●●●◆●●◆◆◆●●●◆●◆●●●●●●●●●●●◆●●●◆●●●●◆◆●●●◆◆●●●◆◆●◆●◆●●●●●●●●●

●宇宙スフ・ーション1怠圭艾用 DC/、DC コンバータ・:・・:・:・・:・:・・:ー:・・:・・:・・:ー:・・:・:・・:・・:・・:・・:・・:ー:・・:・・:・・:・・:・・:・:・・:・:・・:・:・・:・・:・

宇市ステーシ,ン取付型実験モジュール(1EM)に搭載す

るDC/DC コンバータを開発した。

小型・゛条量化を図るため,スイ"チング素子としては,高

速スイッチングに適しているパワ-MOSFET を採用した。

しかし,従来衛星では30~50vdC であった一次電源バス電

圧が120vdC に上がったことにより,宇宙環境下での重粒

・fイオンの侵入によるシングルイベントバーンアウト(SEB)

現象の景解を考慮する必要が生じた。そこで,2石直列フォ

ワード方式を採用し,スイ、,チング素子に加わる電圧を低減

し, SEB の回避を図っている。

さらに,ルM に機器を搭載する他社ユーザーに供給でき

るよう20~150W までのシリーズ化を図った。

1'極、＼

だ円ミラー

式料ストツカ

MDランプ

^●
,.

于・由スフ・^ンヨノ1怠圭戈j司a暴^音"酉己^条百・:ー:・・:ー:・・:・:・・:・:・・:・:・・:・・:・・:・・:・・:・:・・:・・:ー:・・:ー:・・:ー:・・:ー:・・:ー:・・:ー:・・:ー:・・:ー:・・:・:・

宇宙ステーシ,ン取付型実.験モジュール(JEM)電力系の 島播磨重上業(栩の作業の環として行った。

構成要素であるばく(曝)露部配電箱を開発した。ルM は1

気圧が保たれる与圧部と宇宙空間にさら(曝)される曝露部

から構成され,この装置はこの曝露部に対して電力を分配す

る。

皿M電力系は,取扱電力が25kW と大容量であるため,

宇宙機として初めて直流120V システムを採用しており(従

来衛星は30~50V),過電流保護のために遮断素子として半

導体素子である MOSFET を使用した直流遮断器(RPC)を

宇宙用として初めて採用している。出力容量としては25A

:7Ch,5A :7Ch,1.5 A :3Ch 係急合6 kw)であり,質量

は37kg,寸法:(W) 380X ①) 350X 田)405(mm)を実現し

た。なお,この開発は宇宙開発事業団の業務委託による石川 曝露部配電箱(開発モデル

マイクロ波源

試料

ロホツト

カメラ#1

温度計

電圧源

静電浮遊炉構成

カメラ

#2

制御部

宇宙ステーション搭載用DC/DCコンバータ

菱電機技報・ V01.67 ・ NO 1 ・ 1993



与ヨ宙^^・雀見浪1フリーフライヤタイムラインイ乍厄艾4姦1置・:・:・・:ー:・・:・:・・:・:・・:・・:・:・・:・:・・:・・:・・:ー:・・:・・:・・ニ・・:・・:・・:ー:・・:ー:・

,'゛▲椚^.●イとι

再イ吏用型多目的宇宙機である宇宙実験・観測フリーフライ 窒肩具T ,,イルマ呼馴口宗示週吠口 熱盛●暖口
枇L.^住ざ1竺,_^L三竺Ⅱ嬰到、

ヤ(SFU)は,軌道上で多種の宇宙実験及ぴ観測を行うが,
制^.0101伽 15 11 ^11^11,1●動,動 Ⅱ帥 1'坐11 ● Ⅱ"

'T 仙^Jm帥ω
属暫 4血'^1● 」,●封 1^ コ登1尋 ι動虫^.olmmm

211艦T^"

畢亘魯号(里旦致) ユ

その運用計画立案を行う高機能のタイムライン作成装置を開

発した。運用計画立案とは, SFU システム及び実験観測

機器について事前に個別に定義した運用計画を組み合わせ,

全体の実験・観測実イ剥動事を決定することである。その際,

制約条件q肖費電力,残推薬量,データレコーダ容量, SFU

姿勢等)のチェックをシミュレーションによって実施する。

実イ訓頁序決定後にSFUへ送信するコマンドシーケンスの編

集,生成を行う。

この装置はスーパワークステーシ,ンで構成しており, S

FU の運用管制を行うSFU運用管制系を構成するサブシス

テム装置である

宇宙実験・観測フリーフライヤ航法誘導制御系(NGC)

宇宙実験・観測フリーフライヤ(SFU)は, H・Ⅱロケット

で打ち上げられ,軌道上で各種理工学,材料実験を実施した

後,米国のスペースシャトルとランデプし,軌道上回収を受

け,再利用される日本で初めてのプラ、,トフォーム型宇宙機

である NGC はSFUの中枢サブシステムであり,ロケット

分雜後からシャトル回収まで,

① GPS,加速度計によるINS 自律航法

②シャトル会合ポイントへのランデブ誘導

(3)ストラップダウン姿勢決定及ひ三軸姿勢制御

等をつかさどるシステムである

NGC は1986年から開発に着手し,1992年春にフライト

モデルを完成した。システムインテグレーシ.ン後,打上げ,

運用,回収を 1995年に予定している

.◆◆.◆◆◆◆◆◆◆◆●◆●◆●●●◆●●●●◆●●◆◆●◆゛◆◆●◆◆◆●^◆◆●◆●◆◆◆◆◆●◆

EPEX用 MPD推進機システムフライトモデル

写真提供:宇宙科学研究所

4.宇宙開発と衛星通信

,'・勺卸
ミ

.'

MPD 推進機用電力・佑"御系フライトモテ'ル・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・:・・:・・:・・:・:・・:・・:・・:・・:・・:ー:・・:・:・・:・・:・・:ー:・・:・:・・:ー:・・:ー:・・:・・:・

文部省宇宙科学研究所向けとして, MPD (Magneto・pla.

Sma・Dy始加C)推進機用電力・制御系のフライトモデルを
.

開発した。推進機システムとしで性能評価ができる規模のも
,一』』、ー,^

々史1のとしては世界初のものである。推進機本体に対し,10kA,
゛

^f150μS の電流パルスを1.8HZ の繰り返し周期で供給する能
'

/§
力をもち,ヒドラジン分解ガスを推薬とする推薬供給系との

インタフェースをもつ。質量は約26kgである。 ー、

,

現在は,推進機サプシステムとしてホ註てを完了し, SFU
^

のシステムインテグレータにより,実§餅幾器のーつとして搭
か

載するための作業が進められている打上げ後,軌道上でE
＼ι星乍盡.

PEX 恒leC廿ic propulsion Experiment)と呼ぱれる宇宙実

験として運用される予定である

SFU航法誘導制御系動的閉ループ試験

:亨ズ:

§
ん

、
.
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4.3 衛星通信地球局 0 天体観測

偉i^1蚤1言土也王求^用 SVV シンセ+ナイ→ナ、・:・・:・:・・:ー:・・:ー:・・:・:・・:ー:・・:・:・・:・・:・:・・:ー:・・:ー:・・:ー:・・:・・:・:・・:・:・・:ー:・・:・:・・:・:・・:・:・

MSW倩範規却同調発振器を用いたC帯衛星通信地チ求局用

シンセサイザを開発した。発振周波数を同調するための謝辰

器に平面構造の磁陛体膜謝辰器を用いているため,立イ本構造

のYIG球共振器を用いた従来のシンセサイザに比べて振重力

に強く,高い信ま頁性が期待できるという特長がある。く

性亘)升勿放性体膜と幅広マイクロストリ、"プホ泉路のトランス

ジューサからなる謝辰器の考案により,スプリアス発振の原
峡,そ、

.,因となる謝辰器の高次モードを抑制し,広帯域にわたって安 ^

つー

定な発振を得た。シンセサイザの可変周波数範囲は4.フ~

5.3GHZ,位相雑音は10kH2雜調で一90dBC/H2以下であ シンセサイザ用C帯MSW同調発振器

る

●●●●◆●●●●●●●●◆◆◆◆◆◆◆◆●●●◆●◆◆◆●◆◆●●◆●◆◆●●◆◆◆●◆●◆◆●●●◆◆◆●◆●●●◆●●●●●●●●◆◆●●

アイノタル SNG j羽ヒオコー、、ク・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・.・

MPEG (M0Ⅵng piC加re E"pert G羚UP)-2準拠のディジ ④高い誤り訂正能力をもつ二重誤り訂正方式(たたみ込み

タル画像/音声符号化方式を採用したディジタルSNG(sat /リードソロモン)と狭帯域伝送可能なQPSK方式を採用

e11ite News Gathering)ビデオコーデックを開発・製品イヒし

た

このディジタルSNG コーデックは画像及び音声を3~15

Mb郡に符号化後,4相位相変調(QPS玲することにより,

従来のアナログ方式に比べて1/2以下の狭帯域仏送を実現

した

主な特長は次のとおりである。

住)ーつの衛星中継器で4波の映像伝送を実現(従来2t脚

② 3チ曇頁の解像度及び2映像多重モードの多様な運用可能

③アナログ映イ象/音声信号のみならずディジタル信号のイ

ンタフェースカ河能

東京電力樹納め衛星通信用遠隔制御ンステム

東京電力欄ではスーパーバード衛星を使用して本店局と

各店所局及ひ車載局問で保安用通信網及ぴ映像伝送システム

を構築しているが,このたひ衛星回線のパラメータ変更等を

一括して行うことのできる衛星通信遠隔制御システムを製

作・納入した。特長を次に不す。

(1)衛星回線の回線容量の変更,回線の設定・解除,衛星中

継器上のキャリア配列の変更等を本店局から括して一元的

に自局及び各店所局に対して行うことができる。

②衛星回線上の制御チャネルは,本店局→店所局:連続

TDM (T,me Division Multiple幻波,店所局→本店局:バ

ースト状TDMA (Time DiⅥSion Multゆle Access)波を用

いており,いずれも情幸&速度64kbpS の4キ剛立相変調波であ

る。

③キャリアの再配置力墜如寺間から数十秒で可能となった

◆

令

子局1子局2

遠隔制御システムの概念

●◆●◆●◆●◆◆◆◆◆●●◆●◆●◆◆●◆◆●◆●●●●●●●●●◆●●●●◆●●●●◆◆◆●◆●◆◆◆◆◆◆●◆●●●●

.
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偉i^ミ甬イ量ワークステーションネットワークシステム・:・・:・:・・:・:・・:ー:・・:ー:・・:・:・・:ー:・・:・:・・:・・:・・:・:・・:・:・・:・・:ー:・・:・:・・:・:・

CS用TV信号を利用したマルチキャスト通信方式のワー

クステーションネットワークシステムをオムロン総,慶応

大学と共同開発した。このシステムはCS用TV信号のPCM 'ー'^'^.

送信局
通信衛星'、、、

音声フレームの独立データ部を使用し, LAN(Ethernet)を
送信機

介してTCP/1P のIP マルチキャスト方式により,今回開

発したプロトコルを用いて多数のワークステーシ"ンに対し, 市販デスクランプラ丁タエノコタ

_菱冨機 データテコータ
放送モードのデータを送るものである。市販のCS放送用チ (三菱電機)

南星通信アタプタ
衛星通信アタプタ

ユーナー,デスクランブラに,開発したデータデコーダ及び オムロン
(オムロン)

Ethemet 申 Emomel

衛星通信アダプタを接続することにより,マルチキャスト通 データ データ

区区 ISDN Elhemel

信方式のネットワークを構築できる。また,専用の衛星回線 専用線
ワークス丁ーシヨン 亜圖ワークス丁ーション

に比べて極めて低コストの回線料及び受信設備でワークス ^^

*EmemeH才米国XeroX社の登録商標テーシ.ンネ、,トワークが構築でき,大規模な分散コンピ

ユーティング剛寛の有力な通信手段を供給できる。 システム構成

スーノ、ーノ＼ートオノ＼レー、セノター.................................◆...◆..........◆....◆.◆◆◆◆◆...◆.◆◆◆

スーパーバードA号機及ぴB号機の運用管制を行う運用管

制設備を開発し,宇宙通信欄へ納入した。この設備は衛星

軌道制」御計画,テレメトリデータ処理及びコマンドデータ処

理を行うコンピュータ2系統及びべースバンド系設備4系統
^

から成り,衛星のテレメトリモニタ,コマンド送信,運用計

画立案等の機能をもち,スーパーバードオペレーシ,ンセン 】 .

、

ターと称する。なお,このセンターは,アンテナ系及びRF
.

系設備をもつ茨城衛星管制局及び山口衛星管制局とデータ通

信装置を通じてテレメトリ,コマンド,ファイル転送等によ

り,各種データの授受を行うことができる。また,装置の使

用環境条件を維持するための空調設備, CVCF電源装置,

非常用発電機設備を含む付帯設備を設けている スーパーバードオペレーションセンター

土也王求^a東律i星.1 号・(ERS-1)月1土也王求雀見浜小情幸長^イ言言斐f詣・:・・:・:・・:ー:・・:・:・・:・:・・:・:・・:ー:・・:・:・・:・:・・:・:・・:・:・・:・・:・:・・:ー:・・:・:・

ルRS・1は世界の資源情報等を収集するための日本の衛星

で,合成開ロレーダと光学センサで地球を観測し,その情報

を8GH.帯及び2.2GH.帯で地上局に送信する。 ●^
^。 0" 0 ゛ ...0

地上局である地球観測センターの設備に付加・改修を行い,

日本のJERS・1及ぴ欧州の EERS-1 恒SA Remote sensing

Sate11ite)を受信可能とするため,高速のQPSK 変復調・追

尾受信装置,衛星捕そく時の待ち受け追尾ソフトウェア等を
^^

納入した。 QPSK 変復調装置は,60MbpS 及び105MbpS の

高速で動作し,大幅にディジタル回圖ヒしている。待ち受け ^ 0 ●^●^■

追尾は,衛星の高度(約570km)が太陽活動の景解を受けや
QPSK変復調装置

すいため,アンテナの捕そく角度を補正し,運用を確実にす

るものである

4.宇宙開発と衛星通信
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KDD 茨城衛星通信所第 5 施設アンフナ設備・:・・:・・:・・:・・:・・:・:・・:・:・・:・・:・.・・.・・:・・:・・:・・:・:・・:・・:・・:・・:・・:・.・・.・・:・・:・・:・・.・・:・・:・・:・

インテルサットの国際衛星通信用アンテナとして,国際電

信電話欄(KDD)では茨城衛星通信所に第5地球局を建設し

た。この地チ求局に対する要求は次のとおりである。

a)従来からのTV伝送等のアナログ方式も要求されるた

め, G/T(アンテナ利得対雑音比)特1生等,現在の第3地球

局と同等の性能をもつこと。

②将来の新しい画像サービスに対応、した送信機の拡張に対

して十分な而掩力性能をもつこと。

当社はこれらの要求を満足する直径32mカセグレンアン

テナ装置を含むアンテナ設備一式を納入した。

この設備の制御系は,アンテナ制御架,'E動電力増幅架,

リモート監視制御架を各々 1架とコンパクトな構成とした。

この地チ求局は平成4年10月から運用開始されている。

PCM ^、1稟ミ方女1去1去t"拜1土也王求^宅又f甫・:・・.・・:・:・・:・:・・:・:・・:ー.・・.・.・・.・.・・:・・.・・.・:・・:・・:ー.・.・・. .

民問通信衛星を利用する世界初の多チャネルPCM音楽放

送の送出用地球局設備をPCM ジャパン総ほか2社に納入

したこのシステムは,1社当たり3Ch の音声又は音楽番

組にそれぞれスクランブルをかけるとともに,齡且情報・個

別情帳等を暗号化して多重化し,さらに2社分6Ch の信号

を多重化しMSK (Minimum shift Keying)変調をかけて送出

するもので, COATEC (confidenれal Access Techn010gy)

力式による有料放送システムである。

送信装置は,30OW TWT増幅器3台と位相合成装置を

用い無瞬断切替えとし,降雨減衰補償用送信電力制御幅を

10dBとして衛星回線の高信頼化を図った。また,スタジオ

設備等とは地上回線で接続され, PCMエンコーダを含む全

^

大型光学赤外線望遠鏡用8.3m主鏡の熱変形抑圧技術

国立天文台向け大型光学赤外線望遠鏡(愛称"すぱる")に

は,超イ球j張鏡材のセグメントを"枚融着して作られる口

径8.3m の主反ぢ"寛(主鏡)を用いる。主鏡は研磨の後,ハ

ワイ島マウナケア山頂(海抜4,30om,平均気温がのに設

置されるため,約20での温度変化を受けるが,各セグメン

トか'もつ熱膨張率のぱ'らつき(]0-8オーダー)による熱変形

か致命的となる。この抑圧のため,セグメントの並べ方に対

応、する熱変形を定式化し,さらに主鏡支持アクチュエータ

264本による能動的な鏡面変位補正項を付加し,能動補正後

の残留鏡面誤差を最4寸ヒする並ぺ方を見付け出すアルゴリズ

ムを,世界に先駆けて開発した。このアルゴリズムを用いる

ことで,ミクロンオーダーの熱変形を一挙にナノメータまで

抑圧できる。

チャネル端末設備を地上回線に同期させてスムーズなチャネ

ル切替えを可能としている。

カセグレンアンテナ装置

陸ン<

゛畠、

PCM音楽放送用地球局設備

セグメントの

遼合傘
並べカ

●'000"ニ
(黒丸の大きさ .

選・・、.0
.

は熱膨張率の大
..

きさに対応)

補正力(最大値) 30N

熱変形による
1.46 × 103nmRMS 2.6nmRMS

残留鏡面変形誤差

主鏡と主鏡支持アクチュエータの概念(上図)と熱変形抑圧の様子(下表)

主鏡(口径83m,厚さ20omm

、

アクチユエータ 264本

従来の配置

●●●◆

新方法による配置

'●◆◆●'●
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1992年の情報分野は,景気停滞のうねりの中で,それま

で景気とは無縁と西われていた情報化投資も抑制され,ダ

ウンサイジングやオープン化の動向もあいまってコンピ

ユータスランプを実感した年であった。通信分野でも,景

気の影響がISDN対応など次世代に向けた投資の抑制に現

れ,業界全体で開発シナリオの見直しが求められた。一方

で情報・通信分野共に,21世紀への展望をもった着実な開

発が進められ,多くの成果を得た年でもあった。

住)無線通信システムと機器

自動車・携帯電話の著しい普及に対応し, NTT移動通

信網総との共同開発により,ディジタル方式自動車電話基

地局を構成する基地局変復調装置,及び大容量方式の秘話

機能付き超小型携帯電話ムーバDを開発した。さらに,

日本移動通信制向けとして N・TACS方式の携帯電話及ひ

大容量方式の車載・携帯電話機の開発を行った。このほか,

海外向け超小型級絲り1500が/220g)の携帯電話 MT・99を

投入,さらに無線システムを介してデータ伝送を行うため

のMCA用データ端末装置等の開発を行った。

②有線通信システムと機器

光通信分野では技術の進展を先取りした基盤製品/技術

の開発を推進した。エルビウムドープファイノ吐曽幅器を用

いた10GbpS 光増幅中継伝送装置の試作, CCITT の SDH

(同期ディジタルハイアラーキ)勧告の最高速度2.4GbpS の

インタフェース処理を行う LSI,光ファイバを用いてHDT

V信号の都市内高品質伝送サービスを提供する映像仏送装

置,現行の直接検波光伝送装置より受信感度・チャネル選

択性に優れるコヒーレント光伝送装置の試作などが特筆さ

れる。ファクシミリでは,高速(5秒転送)・高画質を実現

し,普通紙記録を可能とした MELFAS Nを製品化した。

伝送・交換の分野では広帯域ISDN対応のマルチメディ

アを多重化するATM通侶制御装置,当社独自のアーキテ

クチャを採用した分割共通バッファ形ATM スイッチポー

ド,ユーザー・網インタフェース高速ディジタル専用線用

終端装置,複数プロトコルによる通信を可能とするマルチ

プロトコルルータ,1NS・Pとの相互通信が可能なパケット交

換網・網間接続装置,1NS ネ"ト64を使用して静止画像を

高速・高精細に送受信する静止画伝送装置などを開発した。

^

P

.

ダウンサイジングやオープン化の潮流を受け,クライア

ント/サーバシステムの普及が加速している。 1993年は,

1992年6月に市場投入したクライアント/サーバコンピュ

ータ apricot シリーズに, DOS/V 搭載のノートプック機

apricot NOTE, i486TMDX2(66MH幻を採用しオこ FT サーバ

最上位モデル FT・486を追加した。また, FT サーバ用の

自動電源制御装置 FTMANAGERは高度化するシステムの

管理者の負荷軽減や省力化をねらいとして開発した。一方,

クライアントとして使われるパーソナルコンピュータ

MAXYシリーズは業界標準の表示仕様である VGAに対応

したデスクトップ,ラップトップ,ノートブック機を開発

し,製品系列を強化した。

オフコン分野では,ユーザー業務の大規模イヒに対応する

ため,最新の半導体設計技術を駆使し,170万トランジス

タ規模の CMOS・VLS1 を使用した MELCOM80/GS ファミ

リーの最上位機,及び従来の1/3の小型化を実現したりレ

ーショナルデータベースプロセッサ GRE0 を開発した。

制御用計算機分野では,光伝送技術によって高信頼システ

ムの構築を可能とした最上位機 MELCOM350-60/AR を

開発した

(4)ソフトウェアハッケージ

ダウンサイジングやオープン化といった市場二ーズの変

化に伴い,エンドユーザーが直接利用するソフトウェアパ

ソケージの重要性が増している。従来ホストによる集中型

で行っていた伝票処理をクライアント/サーバシステムに

より実現した電子伝票システムは,こうした二ーズにこた

5.情報

5 周辺・端末機器

情報メディアの多様化,機器の小型化の波は周辺・端末

機器の分野で最も顕著に現れている。 FDDでは10.5mm と

いう他社をりょうが(凌駕)する究極の厚さの製品開発に成

功した。高い市場評価を得ているフルカラープリンタ分野

では60odpiの高精細昇華型プリンタや,深みを表現でき

るイメージスキャナを開発したほか,りサイクル可能なプ

りぺイドカードシステムなど端末機器分野でも多くの新製

品を開発した

コンピュータと ン、

通
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=
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5.1 無線通信システムと機器

ディジタル自動車電話システム基地局変復調装置(MDE)

NTT移動通信網欄(NTT DOCOMO)の指導により,ディ

ジタル方式自動車電話システムの基地局を構成する基地局変

復調装置(MDE)を開発した。

この装置は我が国のディジタル方式自動車電話システム標

準規格に凖拠して開発されたもので,ディジタル方式移動機

と対向して音声及び制御データのπ/4シフトQPSK変調及

ぴ復調を行うものであるダイバーシチ受信方式を採用しフ

エージング下での回線品質の向上を図るとともに, LS1化を

はじめとした高密度実装技術により,サービスエリアの3セ

クタ化に対応、した最大容量96キャリア(288チャネル相当)

を収容可能とし,基地局の小型化を実現した。

◆●◆◆◆◆◆◆◆◆●●◆◆◆●◆●◆●◆●◆●●◆●●●◆◆●◆●●●●●●●●●●●●●●◆●●●●◆●◆●●●●●◆●●●●●●●◆●●●◆●●◆

秘き舌機"E付き超小型推帯電き舌ムーバ D ・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・

携帯電話の普及を促すため, NTT移動通信網欄の1鮴iに

よる秘話機能を搭載した超小型携帯電話"ムーバD"を開発

した。

秘話機能は通話内容の傍受を困難にし,重要な通話内容が

第者へ漏えいすることを防止するものである。

主な特長は次のとおりである。

住) 1,20omAh容量の電池パックを使用した場合,Ⅱ0分の

秘話通話力河能。

②通話に入ると自動的に秘話機能力樹き,秘話設定忘れを

防止するオート秘話機能付きである。

③通話中,マニュアル操作で自由に秘話設定,解除力河能。

●◆●◆◆◆◆●◆◆◆◆◆◆◆◆◆◆●◆●◆◆◆◆◆●◆◆●◆◆◆◆◆◆●◆●●●◆◆●◆◆●◆●●

国内向け新型携帯電話/車携帯電話 ..

日本移動通信欄の指導のもとに,新型携帯電話(N・TAC

S方式)及ひ車携帯兼用電話(大容量方式)を開発し,納入を

開始した。各々の特長は次のとおりである。

① 1雋帯電話

仏)小型連呈量で"与詩性を重視

化)大容量電池を使用すれば長時間通話絲り150分)が可

月ヒ

(のワンタッチで電話ができる便利なワンタッチキー装備

②車携帯兼用電話

(0)従来の車携帯兼用電話のイメージを変えたざ人新なデ

ザイン(日本移動通信総でデザイン)

化)高送信出力(最大3W)とホイ、,プアンテナの採用に

より,高品質の通話力河能

才1

川1111111111111i11削1111削1111111・

0・0・・・・・・0・.1
,^

"」戸煕キ^ー

毛「^

^^"卓N

秘話機能付き"ムーバD"

(a) N・TACS携帯電話

菱電機技報・ V01.67 ・ NO 1 ・ 1993

基地局変復調装置 MDE

山)大容量方式車携帯機

●◆◆●◆◆●◆●◆◆●◆◆◆●◆●◆◆●◆◆◆◆◆●◆●◆●●◆●●◆●●●●◆●●●◆●●◆●●●●●●●◆●●◆●●●◆●●●●●●

①ビジネス使用に便利な秘話機能けプシ,ン)

一
'



海外向け新型携帯機 MT・99X

海外向け新型携帯電話機 MT・99Xは,専用LS1の新規開

発,超高密度実装方式(TAB)の採用等,最先端技術を駆使

して開発し,世界最小級絲り150cmり,世界最^呈量級絲り220

g)を実現した。

機能面では,ユーザーの利便性を考慮し,ワンタ、,チダイ

ヤル機能, DTMF受信機能,時計機能,アルファベット登

録検索機能付き短縮ダイヤル機能,そして受信電界/電池残

量表示機能等を装備している。

また,回路技術とソフトゥエア技術の応用で,従来機と同

じ容量の電池を使いながら最大25%の待ち受け時間及ぴ通

話時間延長を達成し,基本性能の向上を図った

さらに,電池寿命を延長させる放電機能付き充電器及ひ車

内で場所をとらないハンズフリーキ"トも同時開発した

..◆.◆.....◆◆.◆....●◆●●●◆●●●●●●◆●゛●●◆◆●◆●◆●◆◆◆◆●◆●◆◆◆◆◆●●◆●●●●●●●◆^◆●◆◆◆●●●◆◆◆●

車推生アータ,末衾署・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・.・・・・.・・.・・.・・.・・.・・.・・.・・.・・.・............

MCA システム等の無線システムを介してデータ仏送を行

うデータ端末装置を開発した。

この装置は,無線用モデムを介して,ホストコンヒュータ

と通信を行う無ネ影吊末の表示・操作部としてイ吏用できるイン

テリジェントハンディターミナルであり,集荷・配送情報/

在庫情報や顧客情報等の無線仏送を始め広く利用可能である。

主な特長は次のとおりである。

①小型絲りW87X D30X H160 (mm))・φ呈量絲り450g)

②車載と携帯の両方の使い方力河能

(3)データ処チ里用のメモリ容量は192Kバイトあり,1C メモ

り力ードを追加して,容量を拡張すること力河能

④表示部は漢字で1行15文字の10行の表示ができる

5.2 有線通信システムと機器 ....◆◆◆....◆◆◆....◆●●◆●◆◆◆●●◆●◆●●●●◆◆◆◆◆◆●●●●●●◆●◆●●●◆●●◆●◆●●●●●◆◆◆◆◆◆●●◆●●◆

10 GbpS フL卸幅中継伝送技術・:・・:・・.・・.・・.・・.・・.・・.・・.・・.・・.・・.・・.・・.・・.・・.・..、...........................'.....'."."."."."."."."."・"・"・'

EDFA (エルビウムドープフフイノけ曽幅器)を用いた長距

離中継伝送システムの開発を目指し,10GbpS光増幅中継伝 310 1

1 0)パターン00

送装置の試作開発を行った。光送信器は,波長],552nm狭 疑似ランタムパターン1
1

00
'

4
10 理論値 '

スペクトル多重量子井戸レーザと,動作点安定化ニオブ酸リ
10-5チウム外部変調器から構成される光受信器は低雑音 ..

?
9.10-6EDFA プリアンプと Pin・FET から構成される。最小受信感 0.
.ーフ

口

度は一26.1dBm であった。 10GbpS の光信号を,2台のED

FA (最大出力+16dBm,雑音指数6dB)で中継した 1周100 10-9

2.5Gbps10Gbps
1^

kmのファイバループを周回させる実馬貪法によって伝送した 11
10

10000 100,0001 000100ところ,1,70okm のエラーフリー伝送を確認した。伝送速 10

伝送距離 km
度2.5GbpS では13,oookm まで伝送可能であった。

海外向け新型携帯機 MT 99X

5.情報・通信

CM 87A形車携帯型データ端末装置
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10GbpS光信号伝送距離対符号誤り率1寺性
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2 4Gbps sDH イノタフェース LSI ●●●◆'●◆●

CCITT(国際電信電話諮問委員会)のSDH(同期ディジタ

ルハイアラーキ)勧告の最高速度2.4GbpS のインタフェー

ス処理を行うLS1チップセットを開発した。

このチップセットは,2.4GbpS信号の直列・並列相互変

換を行う GaASIC2石と, SDH信号フレームの発生・検出

を行う BicMOS LS12石で構成しており,以下の特長をも

つ。

①消費電力の大きい高速処理回路が小規1莫卜篝成となるチ、,

プ分割。また, BicMOS LS1の内部回路はCMOS主体で処

理を行うことで,低消費電力化を実現した。

(2) LS1 チ、,プ間を 155MbpS の ECL 信号で接続し,信号

^酔泉の削減による勘反実装性と回路動作信頼度の向上を図っ

メこ。

...

NTT向け622Mbps HDTV九伝送装置'

光ファイバを用いてHDTV信号の都市内高品質仏送サー

ビスを捌共する映像仏送装置を開発した。この装置は,送信

装置,受信装置から構成され,24M地帯域の輝度信号Yと

8MHZ帯域の色劃言号PB, PRのHDTV信号と20kHZ帯域

の音声信号4チャネルをPCM符号化し, STM・4(622Mbps)

形式に多重化して波長1.31μm の光信号に変えて伝送する。

この装置は,1回線に対応、した基本1蒜成,又は受信側で選択

可能な1+1の二重化構成力誹且合せによって実現できる。ま

た,監視制御装置に接続し,遠隔で監視,試験及ぴ切替制御

か可能である。なお,この装置は日本電信電話(掬の仕様に

より開発したものである

... .. ◆
. ●◆●●◆●●● 0●●● ...

◆

S rん,

^

.

16 送信終端

16

.

622MbpS コヒーレノト先伝送技術

光周波数多重による超大容量光仏送システムの実現を目指

し,受信感度・チャネル選択性とも現イ丁の直接キ貪波光仏送装

置より禮梯勺に優れるコヒーレント光仏送装置の試作開発を

行った。この装置はFSK光送信器とへテロダイン光受信器

からなる FSK光送イロ器は,光周波数変動を60MHZ に抑

えつつ,2.3GH.にわたる広帯域光FM変調力河能な狭スペ

クトル2電極分布帰還型レーザを備えている。ヘテロダイン

光受信器は,160Gルの波長可変範囲をもつ局部発振器レー

ザと,10GHZの引き込み範囲をもつ広帯域自動周波数制御

技術を備えている。試作により,直接検波方式に比べて約

10倍の受信感度改善を確認、し,]6チャネル程度の周波数多

重による大容量化への見通しか得られた

DEMUX

LS1 チップセット(上)GaAS LSI,

S Tん, 16 受信終端

四N,1 FY 600Ⅱ n貞

下 BICMOS LSI

....
◆●

.

^

HDTV光伝送装置(受信装置)

Ogag

ega,

,ag

ga l

ggιg

恨aeg

622MbpSコヒーレント光伝送装置
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ATM 甬イ言伶11御智・.・・.・・.・・.・・.・・.・・.・・.・・、・・.・・.・・.・・.・・.・・.・・.・・.・・.・・.・・.・・.・・.・・、・・.・・.・・.・・.・・.・・.・・.・・.・・.・・.・・.・・.・・.・・.・・.・.・・.・・.・・・・.・.・・.・

広帯域ISDNの通信方式である ATM (Asynchr0即US

Tmnsfa Mode)技術を用いて,映像,音声,データのマル

チメディアを収容し,150MbpS の回線に多重化する ATM

通信制御装置を開発した。この装置を用いることにより,

ATM網を利用したマルチメディア・マルチポイント通信会

謝揣末を構築できる。主な特長は以下のとおり。

①映像/音声コーデ,クからの情報, SCS1経由で受信した

ワークステーションのデータを固定長セルに組立て・づテ解。

②最大4地点での多地点間通信力河能。③複捗す地との間で

ネ夏数コネクションの同H寺設定が可育を。④局速かつエラーフ

リーのデータ転送を実現。⑤CCITT勧告に準拠した通信プ

ロトコルの採用

分生11壮通バッファ升づ ATM スイッチボート・.・・:・・:・・:・.・・:・・:・・:・:・・:・:・・:・・:・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・'・・:・・:・・.ー.・..・..・.・.:

広帯域ISDNの実用に向けて, ATM (非同期転送モード)

網のスイ、,チング用に,当社独自のアーキテクチャを採用し

た分割共通バッファ形ATM スイッチLS1チップセット及

びボードを開発した。

ATM通信方式では,情報の転送単位であるセルの廃棄が

確率的に生じることか問題となるが,当アーキテクチャは,

1,024セル分の多数のバ、,ファメモリを全出線で共有化する

ことで,セル廃棄率を大幅に改善した。

開発した専用LS1は3品種で,いずれも0.8μm のBicMO

Sプロセスを採用した。 LS1化によって 1枚のスイッチポー

ドで,622MbpS インタフェースで8 × 8の交換,すなわち

4.8GbpS のスループットカ河能となった

コ

11川1ⅧⅧ111111111111Ⅷ1
棚Ⅷ州1Ⅷ1ⅧⅧ1
ⅧⅧⅧⅧⅧ
1Ⅷ1111Ⅷ111111川1Ⅷ1

B-1SDN ユーザー網イノタフェース LSI

映像や高速データなどの広帯域サービスを実現するB・1SD

N(広帯域ISDN)関連装置への適用を目的として,光送受信

モジュール(E/0,0/E)を付加することで,ユーザー・

網インタフェース物理レイヤを 1チップで実現できる LSI

を開発した

このLS1により,世界標準のインタフェースを容易に機

器に搭載可能となった。

.

ATM通信制御装置

^

EO

(a) B・1SDN ユーザー・網インタフエース LS1機能構成

◆..◆.◆.◆◆◆..◆◆..●◆●◆◆◆◆●●◆●●●●◆●◆●●◆゛●●◆◆●●◆●●●◆●●●●◆◆●●●●●◆

OE

5.情報・通信

●伝送フレームの生成回痩

●伝送フレームアダプテーシヨン

●セル同期

●へッダ誤り制御シーケンスの生成/確認

●セル流速度整合

分割共通バッファ形ATM スイッチポード

主な特長は以下のとおりである。

① CCITT(国際電信電話諮問委員会)勧告1.432に準拠

(2) 0.8μmBicMOS プロセスの適用により,1.6W以下と低

消費電力

(b) LSI

の
の
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1インタフェース高速ディジタル専用線終端装置

1インタフェース高速ディジタル専用線用ディジタル回線

終端装置を開発した。

この装置は,通信事業者が1インタフェース高速ディジタ

ル専用線サービスを捌共するときにイ吏用するもので,局装置

と光フフイバで対向し,加入者宅内に設置される。

主な特長は次のとおりである。

①専用 LS1 による小型化(幅140X高さ 50X奥行200(mm)),

②低価格光部品の採用による経済化,③ACI0OV/DC48

V共用電源による利便性の向上,④通常時の外部表示を最

小限に抑え1剰乍性の向士.を実現。

小型化,経済化を図ったこの装置により, 1インタフェー,

スサービスカ斗広大すること力瓊斯寺される。

●高速マルチプロトコルルータ ELNET R2000

ローカルエリアネットワーク MELNET シリーズの上位

機として,各種のLAN (FDDI, CSMA/CD など)相互及

び広域網(専用線,パケ"ト交換網,1SDN など)とを接続

し,複数のプロトコルによる通信を可能とするルータを開発

した。この装置の特長を以下に示す。

(1)最大四つのRISC プロセッサ,専用バスによる共有メモ

リアーキテクチャ等による高い中継性能

②種々のLAN,広域網間での優れた接続性と,きめ細か

なセキュリティ機能

(3) 1P,1PX, OS1等の複数のプロトコルを対象としたルー

ティング1幾能と,トランスペアレント,ソースルーティング

等のブリ"ジング機能を装備

●◆◆◆●●◆◆●◆●◆◆◆◆◆●◆●◆◆●◆◆◆●◆◆◆●◆●◆●◆●◆◆●◆◆◆◆◆◆◆◆●●◆●◆◆◆◆◆◆◆
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●高速パケット交換装置 ELPAX 5000の網間接続装置

パケット通信網の発展に伴い,5,000パケット/チ少,最大

210回線収容可能な高速・大容量パケット交換装置

MELPAX 5000に,他パケ、,ト網との網間接続機能を追加

した

その特長は,①X.75網間接続プロトコルの適用,②X

12]準拠網との相互通信,③INS・P網との相互通信,④相

手パケ、,ト網との複数のアクセスポイントで複数の回線によ

る接続が可能,⑤網間通信における着信課金機能,代表番

号接続機能,⑥網間接続回線での課金情報収集機能,⑦迅

速な障害切り分けのためのネットワーク管理装置による監

視・i鵡剣幾能などである。

この装置は三菱電機情報才ツトワーク MIND網とNTTI

NS十網との相互通信サービスに使われる予定である。

●◆●◆◆◆●◆●●◆●◆◆●●●●●◆●●◆◆◆●●◆●◆●●◆●●◆●●◆●●●◆◆◆●◆●◆◆●◆◆◆◆●●●●◆

1インタフエースディジタル回線終端装置

'

MELNET R2000

◆●◆●●●●●◆●●●◆◆●◆●◆◆◆◆◆●●◆●●●◆●●◆●●◆◆◆●●◆◆◆◆◆◆●◆●●●◆
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X 121 MELPAX 5000

MELPAX 5000/4000/1000パケット交換網

NTT INS P
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MELPAX 7200

ネットワーク管理装置
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ー^青争」上^イユミ1去ヨ麦1置 NV-400.:..:..:..:、、:..:..:、....:................、.....................、..、、...........、....、....、、....'."◆'◆."、".".".'、.'

NV・400は,1NS才ツト輿を使用して静止画像を高速か

つ高精細に送受信することのできる静止画仏送装置である。

さらに,1NS ネットの2B を使用することで,画像伝送と通

話を同時に行うこと力河能である。

NV・400の主な特長は次のとおりである。

①小型・f呈量化(A4/ートサイズ,質量2.5kg)を実現

(2)バ、,テリ装着によって1専帛イ吏用力河能

③携帯電話により屋外から画像伝送を行うことも可能け

フ゜ション)

④パソコンを接続して,画像ファイリングカ河能

⑤画像符号化方式はJPEG (T.8のをイ吏用 NV 400

5.3 コンピュータとワークステーション

DOS/V搭載ノートブックパソコン apricot NOTE

アプリコットシリーズの下位機種として,クライアント/

サーバシステムのクランアントに最適であり,スタンドアロ

ン利用にも適したDOS/V搭載の高性能ノートブ,クパソ

コンを販売開始したその主な特長は次のとおりである

(1) Netware386 V3.11J, MS LAN マネージャー 2.1 など

の5モ進ネットワーク0S に対応できる。

②豊富なDOS/V対応、ソフトウェアか動作する

3) 32 ビット Cpui386TMSL・25MHZ を採用し,内蔵する

16Kバイトのキャ、,シュメモリとともに高性能を発揮する。

④主メモリは標準で2Mバイトを装備し,最大8Mバイト

まで増設可能。

(5)バス直結型のLAN アダプタをサポート。

●◆ ..◆◆◆◆◆◆◆......◆◆...◆.◆●◆●●●●●●●◆◆◆●●◆◆●●●◆●●●◆◆◆◆◆◆

apricot シリーズ自動電源制御装置 FTMANAGER

apricot シリーズのFTサーバに接続できる自動電源市噺卸

装置 FTMANAGER を新規に開発し,製品化した。オペレ

ータ負荷を大幅に削減し,省力化と省エネルギーに貢献する。

主な特長は次のとおりである。

山週単位又は特定日単位であらかじめ時刻を二斐定し,自動

的にFTサーバの電源をオン又はオフすることができる。

②公衆回線又は専用回線で接続された遠隔地にあるパソコ

ンからりモートでFTサーバの電源をオン又はオフすること

ができる。

(3)終業時には,クライアントにメッセージを送信し,シス

テムの安全を確認した上で, FTサーバの電源をオフするこ

とができる。

◆.◆◆

●.●●◆

(6) 80M バイト/40Mバイトの着脱可能ハードディスクを

サポート

◆● ◆●●◆●◆●●◆●●●◆◆◆●●●●◆●●◆◆●

5.情報・通信
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自動電源制御装置FTMANAGER と FT サーバ
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AX ハーソナルロノピュータ MAXY DT3/DT3H/DT3HⅡ

世界標凖の表尓仕様であるVGA に対応した, MAXY デ

スクド"プDT3/DT3H/DT3HⅡの3機種を製品化した。

各機種の搭載CPU は次のとおり。

i386DX (25MH力・ DT3

・DT3H i486SX (25MH力

・ DT3HⅡ,486DX2(50MH力

全機種に共通な特長は次のとおりである。

住)標準で3.6Mバイトのメモリを搭載

②全機種キャ"シュメモリを標準装備

(3)ユーザーオプシ,ン 5 スロ、,ト(1SA)装備

④ FDD及びHDD とも内蔵増設(各1台)可能

⑤豊富なシステム拡張オプション類の完備

AX ハーノナルコノヒュータ MAXY LT4/LT4C

システム対応力に優れた32 ビットラップトップLT4/

LT4C(モノクロ/カラー)を製品化した。世界標準のVGA

に1、j'1心し, PC/AT フルサイズボードと,当社独自サイズ

ポードを各1枚収容可能であり, PC/AT の膨大なハード

ウェア・ソフトゥエア資産を活用し,多彩なシステムをコス

トハフォーマンス良く構築できる。カラー液晶モデルLT4

C は,512色表示可能な10.4 インチTFT パネルを採用し,

,布速1心答性能で鮮明・高画質なカラー画面を実現した。3.5

インチ FDD は,1.44M バイト/1.2Mバイト/720K バイ

トの3モードのアクセスカ河能である。ハードディスク容量

は,10OMバイトと40Mバイトの2 タイプ準備した。

.. ◆◆ :・ :・ ◆◆◆◆●◆●◆●◆◆◆●◆◆◆◆◆

^^

ー,^

AX ハ{ノナルコノヒュ{夕 MAXYNOTE386E/386F

ノートパソコン MAXYNOTE386 シリーズに,業界標凖

VGA(AX・VGA/H)機能を搭載した新機種2モデルを加え

た。

MAXYNOTE386F は,従来機のハードディスク,液晶デ

イスプレイの着脱機能及び拡張ユニット接続などによるシス

テム拡張性を踏襲しながら高性能化を図った高級機で,性能

1.5倍,最大8Mバイトの大容量メモリ,80Mバイトの大容

量ハードディスク搭載,選択可能な非同期/同期/FAXの

3種類の内蔵タイプモデム,更なる小型化(A4リアルサイ

ズ)の実現などを特長としている MAXYNOTE386Eは,

従来機の機能を最適化し,サブバ、,テリを内蔵することで4

時間動作を実現した下位モデルである

イ》・

¥

MAXY DT3H Ⅱ

,

.

^

"ー

MAXY LT4C

^^^^^

ノ

MAXYNOTE386F

^.^^^
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三菱工業用計算機ンステム MELCOM350-60/AR

リアルタイムとUMXU鋤の融合,新世代RISC,高速光

伝送等により,最先端制御に即応、する三菱工業用ヨ十算機ME

LCOM350-60/AR を開発した。先端分野の多様なアプリケ

ーションに適切なソリューションを矧共するため, OS には

リアルタイム0S と標準UNⅨを融合したOS60/XR を搭

載した。これにより,信頼性の高いりアルタイム剤寛と操作

性の優れたUNⅨ却寛を実現した。

高速化・高性能化のため,世界最高水準の新世代RISCを

搭載し,さらに最大4台のコンピュータを光伝送によって結

合するマルチコンピュータシステムの構成を可能とした。

高信頼システム構築のため,装置の多重化を可能とし,オ

ンラインユニ、,ト交1財幾能を1是f共している

(注) UNIX システムラボラトリーズ社が開発し,

ている

50OMHZ九イノタフェース採用ティスクサフシステム

エンジニアリング系三!算機の外部記憶装置として,言1算機

インタフェースに50OMHZ の光モジュールを採用したディ

スクサプシステムを開発した。接続副算機は最大8台,記憶

容量は最大30Gバイトである。光インタフェースのもつ高

速性,耐ノイズ性を生かした設計であり,次の特長をもつ

山光インタフェースにより,言十算機ホストとの接紗湿巨離は

最大50om。また,他弄這十算機の電気的障害か尿参郡しない。

②ディスク制御,データの送受信は多重化したパケット形

式である。障害発生時の景勢郡がパケット単位に限定でき回復

処理が適切に実行できる。

(3)ディスクドライブ及ぴ制御ユニット,電源,冷却ファン

はオンラインでの交換力河能である

:.◆◆.:◆◆: ◆.......◆●●●●●●◆◆●●◆^◆◆◆●

ライセンスし

ELCOM80りレーショナルデータベースプロセソサ 1ボードGRE0の完成

オフィスコンピュータ MELCOM80シリーズへ内蔵の 1

ポード RDB (Relational D3ta Base)プロセ"サ GRE0 を

開発した。

GRE0 は当社と東京大学との共同研究の成果であり,従

来のソフトウェアとの互1奥性をイ尉寺しつつ大容量RDB処理

の高速化とCPU 負荷の軽減を実現した。 MELCOM80シ

リーズのGRE0 は,他に類を見ない独自性の高い製品とし

て,平成元年発表以来,市場で好評を博している。

この製品は,大容量高速RDB処理をより広範なシステム

で適用可能とするため,最新の半導体設計製造1鮴iを用いて,

更なる高速化と従来の1/3の小型化を実現したものである。

また,国際標準データベース操作言語SQL をサポートする

など,システム構築時の柔軟性も更に高めている。

.

MELCOM350 60

◆
◆●

AR

.

ココ

コ

二

ココ

コ

,

゛'◆^^^

ココ

ココ
コ

U
^

光モジユールを搭載した制御ユニット及びディスク装置
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高速な検索を実現する RDB フロセッサ EX-GREO ・:・・:ー:・・:ー:・・:・:・・:・・:・・:ー:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・:・・:・:・・:・:・・:・:・・:・

データベースに対する各種の操作(データのソートや選択, RDMSI EA CPS ' channel path server

SD射影,結合)では,必要なデータを早く検索することが処理 data sl『eam processorGOS/EA

SP/SQ . hardwa『e sorterEXシリーズ
性能上大きな比重をもつ。このデータの検索処理を高速化す CPU

るものが, RDB プロセ"サ EX・GRE0 である。

従来, CPUで実行していた検索をRDBプロセ"サが処理

することにより,検索力漕速化されるのはもちろ人, CPU CPS

負荷も軽減され,システム性能の大幅な向上を実現できる。 RDBP

同左同左同左RDB プロセッサは,管理システムである RDMSⅡ/EA SD

と組み合わせて使用されるデータベースへのアクセスを

RDMSⅡ/EA 自体で処理するか, RDBプロセッサで処理す

るかは,処理内容に合わせてRDMSⅡ/EA によって自動的

に選択される。

ノートハノコンで直接FAX文書を送受信

ワープロで作成した文書をそのまま直接FAX送信すれぱ,

手間が省けるだけでなく,ノイズやひずみのない非常にきれ

いな文書を送信することができる

この製品は, apricot NOTE及び MAXYNOTE386 シリ

ーズ用のFAX内蔵モデム(B8879)を使用し, MS・win.

dowS3.0し'D で動作する FAX 送受信のためのソフトゥエア

である。グループ送信,予約送信のほか,プリンタ代わりに

FAX装置を使用することもでき,受信文書は画面表示や印

刷力河能。

モデム装置(B8879)は,ノートパソコンの本体に内蔵し,

優れた携帯性を実現した。また, FAX機能のほかにデータ

モデム機能ももつため,別売の通信ソフトにより,2,400

bpSのデータ通信にイ吏用することも可能である。

FAX 出力

制御装置

INS ネソト6d

FAX 出力

制御装紐

..◆..:◆.:.:

(往)"MS・wlndows"は米国 Mlcrosoft 社の登録商標である。

SP/SQ

EX・GREO EX・GREO EX・GREOEX GREO

RDBプロセッサ EX・GRE0システム構成

MELCOM EX ノリース FAX 出力制御装置

MELCOM EX シリーズ計算機から送られてくる各種印刷

データの処理を行い,1SDN に接続されたG47フクシミリ

へ出力する制御装置を開発し,販売を開始した。

この装置を用いると,従来フフクシミリ装置と併設してい

たホスト三f算機からのデータを印刷するプリンタカ珂く要にな

り,省スペース,省電力化が図れる。主な特長は次のとおり

である。①普通紙の使用によるランニングコストの低減,

②書式オーバレイ機能のサポート,③G47フクシミリ装

置による高"到象度出力力河能。

導入例として,当社の行政FAXと組み合わせた飯田市役

所住民情報システムの構成を示す。ファクシミリを用いてい

る柔軟性から,今後各種システムへの応用か期待できる

ーー'「

G4
ファクシミリ

WS

ーーーーーーーーーーーーーー.J

◆◆ ●◆

ナル
タ

飯田市役所住民情報システム構成

C-FAX

「ムX見理ιF1 出填設寔作1 へルプιHI

AX通信看理・('信覗慶)

信最歴Π迅信作1 髪信R

α乃りぎ1ν10 捻ιI UO03'2

10 1ν101332 00 1

戸 A又、q話帳・SCHΦLTf
つ T イ」1,{F】しコート 1R】

設定6】へ乢一ι"】
個人力.舌人

太色E "ピン,0) 03・3、三
三色r ,力Pマ"TO) 03-3ι品
、1 ,' ι.

川口吾肌"コ0,丁00 055-6
1右t 雌ーユ才キウノイ¥06-7θ0

●'◆

ーーーーーーーーーーーーーーーーー.」

・: .. .◆..

r-ーーーーーーーーーー■ ーーーーーーーー「

ターミナル G4

アタプタ ファクシミリ

瑞末 MWS
L-ーーーーーーーーーーーーーーーーーーー」

庖事

ワフイ A I"
ヘルーナイ 1

寓

送信正常
常

.ぐー/1"

【新製品紹介】

●◆'◆◆'

方向 1

動唾^

..

ノートパソコン肝

'◆

t亀皇世】
栃卜tl

◆●.◆◆.◆◆

,

B8879FAX内蔵モデムと MAXYFAX画面

◆◆

↓

.

本庁

通信制御装艇

端宋端末

MELCOM EX8501シス丁ム

バス形LAN制御装躍

庁内 LAN BIOLAN,端末,その他多数あり
1

端末

支所
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5.4 ソフトウェアバッケージ ...◆◆.◆◆◆◆◆.◆●●●●◆◆●●◆●◆●◆●◆◆◆◆◆●●●◆●●●●◆◆●◆◆●●●●●●●●●●◆●●●●◆^◆●◆◆●●●◆●●◆◆◆●

新第四世代言語 EDUET forvvindows ◆◆.◆◆◆◆◆●●●●●◆◆●◆●●◆●●◆●◆◆◆●●●●●●●●●◆◆●◆●●●●◆●●●●●●●●◆●●●◆◆●◆●.●.●◆◆◆◆

当社のオフコン MELCOM80 GS フフミリにおいて,

GUI(Graphical userlntedace)を取り入れた辛斤第四世代言

語EDUET fo, wmdows(EDUET/W)を開発し,製品化

した。

EDUET/W は,当社パソコン MAXY上のMS・win・

dows U上)3.0,及ぴMELCOM80の OS DPSI0において稼

働するクライアント/サーバ方式のソフトゥエアである

EDUET/W は,マウスとアイコンを使ってだれでも容易に

操作でき,しかも超高速データベースプロセッサGRE0 を

使って高速にオフコンのデータベースを検索することができ

る。また, MS・EXCEL " 3.1 との連携によって,オフコ

(注) MS・windows, MS・EXCEL は米国 Mlcrosoft社の登録商標

クライアント/サーバシステムを用いた"電子伝票システム" ●.◆◆◆◆◆◆●◆◆●●●●●●◆●●●●●●●◆●●◆◆◆●◆●◆●●●◆●●●◆●

"ダウンサイジング"の二ーズに対応すべく,業界で初め

てクライアント/サーバシステムを用いた"電子伝票システ

ム"を開発した。

このシステムは,クライアントとして当社製パソコン,サ

ーバとして三菱クライアント/サーバコンピュータ apri・

Cot シリーズFTサーバを使用し, MS-windowS3.0(江 1),
(兆 2 ) といったプラットホーム上に SQLwin.Net、入lare

dows U主 3), EXCEL (征 D, Davinci メール(注 4), SQL, ,

(i主3) を利用して構築した。Base

ンから取り出したデータを即座にMS・EXCEL に渡し,グラ

フ化することができる

熈理指定直面 P6名AK [6m名 SL剰01
丁0ケ3厶炉}[6Φ) Lコ・ド(S)(C)項目網 0)記号旧

m目一覧
口旦四巫」

フ T イル名 Sunl01

(注 1 )

(注 2 )

(注 3 )

邑」!」^?30

電子伝票システム(表示画面

A01

'0珊静!,

MS・W川dowS3.0, EXCEL は米国Microsoft 社の登録商標

Netware は,米国ノベル社の登録商標。

SQLBase, SQLwindowS は米国グプタ・テクノロジイ社

の登録商標。

Davinc】メールは米国ダビンチシステム社で開発され,

サムシンググット社が日本語版販売を行っている。

A04 商品群名称
ム05年

A06月
A07 亮上登傾
A伽粗判
AO,商品名
AWI

(注 4 )

コー '

単価金翻 △●,

110

20 B ι0 0 四

10 合計 1?0 30 150

四口^冒」

勝了M 人ナ〕Ⅲ^旧

月,1畔給[16,1゛)ι

(商品名,'エチ翌コチフプ軍'?画『^.ー'エチ,コ
商品名,,ミルクチ,コ*')

回

プログラムマネージ、

VvindowS 用ワーフロソフト A l for vvindows

DOS ワープロソフトとして評価の高いAI・ MARKⅢの

機能を継承するとともに, windowS のGUI(グラフィカル

ユーザーインタフェース)を生かして,使いやすさを更に向

上させたWindowS版を開発した。マウスを使ってほと人ど

の機能を直感的に操作できるので,初めての人でもすぐに使

いこなせる。主な特長は次のとおりである。

山文書内のどこにでも文字・けい(罫)線・図形を直接書

ける。

②アイコンをクリ"クするだけで機能を実行できる

③文字や図形の移動・複写がドラ、,グで行える

4 最大9個の文書ウインドウをオープンできる

勺レ丁1川

定

for W川dowSの表示画面例EDUET

遭択

パソコン上に実現したことにより,従来の"ホスト・端末,

型の電子伝票システム"がもつ機能に加えて,①オープン性,

②グラフィカルなユーザーインタフェース,③システム構

築や拡張力溶易などの特長をもつ

.

'、』』^

5.情報・通信
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Alfor W川dowSの画面例

文書内で直接表三十算が行える

他のソフトと文字やイメージを受け渡すことができる。
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MELCAD-MD十手描き図面編集ンステム

設計支援システム MELCAD・MD十では,判苗き図面の取

り込みゃ編集などを1丁う"耐苗き図面編集システム"を開発,

製品化した。

主な特長は以下のとおりである。

a) A0版の大型図面も40odpiの高密度画像で取り込み・

編集か可能

②判苗き図面に対して,回転・拡大/縮小などの編集力河

B)手描き図面とCAD 図面を重ね合わせ, CAD機能を利

用した作図・編集力河能

(4) MELCAD・MD+"図面管理システム"との併用により,

電子図庫の実現力河能

........

対話型図面認識システム ◆●゛●●●◆◆.◆●●

記号・線・文字等の記入要素力唖なって書かれたり,かす

れ・途切れのある既存の複雑な図面を90%以上で認、識する

対話型図面認、識システムを開発した。

このシステムは,図面をイメージとして入力し,図面中の

設備対象の"邪劉立置を指尓するだけで,設備のチ弼リ・正確な

位置・升引犬を自動的に認識する主な特長は次のとおりであ

る

①認識対象のモデルをダイナミ、,クに変形し,対象のイ

メージデータとマッチングする"動的マッチング方式"によ

り,複雑な図面の認識力河能になった。

②設備として管理したい対象だけを認、識し,それ以外は背

景としてイメージのまま保存でき,入力の効率化が図れる。

③専用ハードゥエアカ坏要で,ワークステーシ"ン単独で

処理可能である

●◆ ●●◆. .◆ .

..◆◆.◆.
.

◆
◆●

.

'◆"●

育をによる糸粥集

......

CAD図脚繊(ストレサチ及び]ピ・)

●◆●

55 周辺

'◆ :◆...:◆:

カラーイメージスキャナ"1ノアルスキャン"U5500

デザインワーク, DTP などのフルカラー画像システムに

適した,カラーイメージスキャナ U郭00を開発した。当社

のカラープリンタとの紕合せにより,使いやすい入出カデバ

イスを供給できる。主な特長は次のとおりである。

住)レンズ切替構造の開発により,30odP1 と 60odpi の基

本解像度(光学解像度)の切替え力河能

伐)透過読取り機能(オプシ"ン)で,ずX5"のポジフィル

ムも60odpiの高解像度で鮮明に読取り可能

③織物,電気回路對反など,厚みのある物体も●羊明に再現

④ 30秒/A4・フルカラーの高速読取りを実現

5 プリヒート不要の希ガス蚤光ランプを搭載

◆◆●◆●.●●●゛●●●◆●

手描き図面編集例

機器 .

.◆

.

..

,

◆◆●◆

◆

'◆●◆●◆●●●.◆

◆●◆.

..

(6)当社カラープリンタヘ,ダイレクトプリントカ河能

.. ◆'
◆

●●●●●'◆●●●●●

カラーイメージスキャナ"りアルスキャン"U5500
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高精細・昇華形フルカラープリンタ S6600

昇華形フルカラープリンタ S6600は,30odpiの高解像度,

A3フルサイズの印画を可能にした高性能プリンタである。

主な特長は,

1 高い印画品質

サーマルヘッドの発ぎ財手性ばらつきを1ドットごとに補正

し,むらのない均一な印画を達成した。また,4色インクに

よる印画で,文字印画や自然画印画の画質を大幅に向上した。

②画像処理機能の充実

].0倍から8.0倍までの0.1ステ"フ信斐定可能な線形補間

拡大機能,目的色のみの色調整を可能とした選択的色補正機

能,その他(エ"ジ強調機能,各色階調補正機能など)の充

実により, CRT などのカラーマッチングを容易にした

●●●◆●●◆●◆●●◆◆●◆◆◆●●●◆●◆●◆●◆●◆●◆●゛●◆◆◆●●●◆●●◆●◆◆●●◆◆◆◆◆◆●●●◆◆◆◆●●

コ亡^条氏カラー重丸車云^フリーノタ 1支休丁・:・・:・:・・:・:・・:・・:・:・・:ー:・・:・・:・:・・:・:・・:・・:ー:・・:・・:・・:ー:・・:・:・・:・・:・:・・:・:・・:・・:・・:◆・:・・:・:・・:・・:・:・

業界最小で,普通紙印字力河能な小型熱転写カラープリン

タ技術を開発した。

この技術は,高速高画質,メンテナンスフリーなどの特長

をもつライン型熱転写方式を用いており,装置本体の小型化,

低価キ名イヒを可能とし,さらに業界で初めて再生紙まで含む普

通紙への印字を可能とした。また,機構の簡鬮ヒによって従

来のカラープリンタの1/6以下(当社比)の小型化を達成

した

この技術により,今後ノートパソコンのカラー化に対応、し,

たOA用の小型カラーページプリンタが実現できる見通し

を得た

三菱漢字プリンタシステム M8350

ネットワーク接続型高速・多機能連続紙プリンタ M8350

M8350は,イーサネ、"トに接続し,ネ"トワーク上の

種々のホストの印刷要求にこたえる高速の連ホ耕氏プリンタで

ある。プリンタ機能は,高印刷品質オフラインプリンタとし

て定評のある M8380 を継承しており,480 ドット/インチ

高解像度LED アレーと小*断茎トナーの採用,アウトライン

フォントの搭載により,印刷機に迫る印刷品質を実現してい

る。主な特長は次のとおりである。

①データをいった人コントローラ内にスプールするためホ

ストに大きな負荷をかけない,②送付されたデータを連続

的に順次印刷し消去する自動モードとーつずつ選択して印刷

するマニュアルモードとをもち,用途によって使い分け力河
ムヒ

^^

昇華形フルカラープリンタ S6600

5.'情報・通信

小型カラーページプリンタ試作機

◆●◆◆●●◆◆●●◆●●●●●●◆◆◆●●◆●●●●◆◆◆◆●◆◆◆◆◆●◆●●◆●◆●◆◆◆



POS ター、ナル T2200 ・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・

T22Ⅸ〕は,コンパクトで洗練されたポディーにフレキシ

ブルディスク装置(FDD),高性能プリンタを標準装備した

小型で高性能のPOSターミナルである。
^

主な特長は次のとおりである。
・・^

① 3.5インチFDD をデータ記録装置として標準装備。

2 新型レシート・ジャーナルプリンタを採用し,現行機

(T210のより印字速度40 %,寿命100 %向上など性能,信

頼性の大幅なアップを図った。

(3)インライン接続回路,バーコード用ハンドスキャナイン

タフェースを標準装備した。

④ T2100のソフトゥエアとの互換性をとった。

5 1C・RAM 力ードを内蔵可能オプシ.ンとした。

高精細液晶型印影検幸端末 ・:●◆ ...

三菱印鑑唄合システムのレパートリーのーつとして,高精

細液晶をイ吏用した印景井貪索端末を開発・製品化した。従来の

CRTディスプレイを使用したものに比べ,フラットで誤差

のない正確な印影表示力河能である。特に精度の高い照合を

必要とする銀行向け印景井貪索端末として最適である

主な特長は次のとおりである。

①従来の6インチCRT型検索端末と同サイズで高精細表

示を実現した。分角羣能は 1インチ当たり240 ドット

2 表尓面を水平に広くとったので,印影同志を重ね合わせ

る照合作業力溶易である。

③検索端末本体は, A5用紙サイズ,厚さ42mm,質量約

Ikgのコンパクト,※呈量であり,設置場所をとらない。

=菱電機技報・ V01.67 ・ NO 1 ・ 1993

...◆◆◆◆.◆.:◆... ....

リサイクルカード対応三菱力ード端末機 MCT2250 ・

三菱力ード端末機 MCT2250は,カードの使用履歴印字

領域に使用"亘歴を印字していき,その領域が杯になったら,

前の履歴を消去し,再イ吏用可能にするりサイクルカードにも

対応できる業界初のりサイクルカードシステムである

主な特長は次のとおりである。

①りサイクル回数は10回

②力ードコストの実質的な低減が図れ,カードシステムの

運営経費か削減できる。

また,カードの利用度数を記録するスタンプカード機能の

拡充を行い,従来のプリペイドカード,りサイクルカードに

加えてスタンプカードへの適用も可能とした

...

◆●●◆●●●◆●◆●..●●●●●●●●●◆●●●◆●●●●◆●◆●●◆●●◆◆◆●◆◆●◆◆●

POS ターミナル T2200

迺ゞ

高精細液晶型印影検索端末とキーポード

.
゛◆◆●●◆●●◆◆●◆◆◆◆◆◆●◆●●

1 1
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リサイクルカード対応=菱力ード端末機 MCT2250
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半導体と電子デバイスの分野では応、用製品の電子化に対

応、して技術を進歩させ,市場を拡大することによって成長

してきた。近年,コンピュータのダウンサイジングや AV

分野でのディジタル化の実現に見られるように,半導体と

電子デバイスの高性能化・高集積化・低消費電力化等が応

用製品の新しい性能,機能を実現し,その市場の変革や新

市場の創設に寄与するまでになってきた。

このような質的変化は,半導体と電子デバイスの開発に

おいて,応、用製品における二ーズとの融合性をますます重

要なものとしている。当社は顧客と密接に結び付き,

ズを早く把握して,それにこたえるべく,1992年,半導体

技術センターの増設,半導体事業部の市場分野別分割化な

ど顧客応接体制を一層強化した。

以下にこの分野の開発状況と新製品群を紹介する。

山集積回路

この分野では,1993年,ハーフミクロンの最先端超微細

加工技術を用いた16M ビット DRAM を市場投入する。な

お,4 M ビット DRAM では,高速キャッシュ DRAM とし

て SRAM と 4M ビット DRAM を同ーチ、,プに集積するこ

とによって高速化を図る当社独自の方式により,世界初の

高性能を実現しており,また,顧客の要望の多様化に対応

して高速化・低消費電力化・多ビ、"ト化・低駆動電圧化等

の特長を打ち出した製品を数多く開発している

その他の SRAM, EPROM,高速画像用ラインメモリで

も低スタンバイ電流化,低ノイズ化,高速化等を進めてい

、

P 13, P 14にカラートピ,クス掲載

用音声コーディック LS1は130万個のトランジスタを 1チ

"プに集積した高機能品である。

また,大容量,高機能通信システムである広帯域ISDN

に対応しては当社独自方式のAMTスイッチ等を開発した。

情報通信以外の ASIC については個々にではあるが,半

導体レーザ用ドライバ,カラオケ用ディジタルエコー,ビ

デオ用オートホワイトバランス等多岐にわたっている。

その他集積回路として,各種メモリを高密度実装し,大

容量化したメモリカード, seaof Gate 型ゲートアレーの

設計速度を10倍にした高速自動配置配線技術等を開発した。

2 半導体素子

半導体素子は高度情報化社会に対応して,年々性能を向

上させている通信用送受信素子と半導体レーザ及ぴ電力用

素子に大別できる。通信用素子は準マイクロ波帯ディジタ

ル携帯電話用の高性能電力増幅モジュール,アンテナを小

型にする衛星通信用受信用HEMT等を開発した。

半導体レーザについては光通信において伝送距離を従来

の2倍にした長距雜仏送用 DFBレーザ,太平洋海底ケー

ブルに用いる予定のファイバアンプ励起用レーザ,世界で

初めての有機金属気相成長法によるレーザ等を開発した。

パワ一用素子及びモジュールに関しては,小電力用から

大電力用までそれぞれの使用素子の性能改善を行い,小型

化,軽量化を進めて一段と使いやすくなった。その他素子

として,200での高温でも測定可能な圧カセンサを開発し

る

る

マイクロコンピュータ及びプロセッサではハードウェア

とソフトゥエアの融合の重要性が増しており,より高機能,

高性能なもの,特化した用途向けの機能を付加した製品を

開発した。例えぱ,32ビットマイクロプロセッサは TRON

仕様に準拠し,産業機器組込みに適し,低コスト化が可能

な高放熱プラスチックQFP品の開発等を行った。

ASIC については,情報通信分野向けに各種コードレス

電話用 LS1や移動体通信用 LS1等を開発した。これらの中

には次世代の情報通信に対応したLS1も多く,移動体通信

6.半導体と電子デバイス

た。

3 電子デバイス

CRT についてはハイビジョンや今後のマルチメディア

に対応、した大型のワイドアスペクト比管,また高解像度を

必要とするEWS市場に対応してアパーチャグリル方式の

シャドウマスクを採用した高解像度2]インチ管等を開発し

たまた,液晶ディスプレイに関しては対角9.5インチの

超薄型,軽量TFTカラーモジュールを開発したその他

大電流プリント配線板は高耐熱基材を用いたのが特長であ

三
一

一
一
一
一



6.1 集積回路 ●◆◆◆●◆◆◆◆◆●●●●●●●●●●●◆◆◆◆゛◆●●●●●●●●◆◆◆●◆◆◆●●●●●●◆●●●◆◆◆◆◆◆◆◆◆..◆.....................◆.◆.◆◆◆

3.3Vバイトワイド/ワードワイド 4 ビット DRAM

ノートパソコン等のバッテリ邸動型システムに適した低電

圧・超低消費電力動作のX8/×16構成4M ビ"トDRAM

を開発した。最棄斤の回路設計技術及びプロセス技術を駆使し,

低電圧動作領域においても5V囿王品以上の高性能化を実現

した。また,バッテリバックァップカ溶易なセルフりフレッ

シュ機能も備えている。主な特長は次のとおりである。

(1) 3.0~3.6V の低電圧動作を保証

② 60/70/80nSの高速アクセスを実現

(3)セルフりフレ"シュ機能付き

(4) X]6 ビット品は 1,024 リフレッシュと 512 リフレッシュ

の2タイプを開発

2M ビットフ'ユアルホート DRAM M5 482256シリース・:・・:・:・・:・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:.・:..:":..:":..:..:..:..:..:..:..:":.

近年の画像処理技術の向上には著しいものがあり, video

RAMに求められる機能・性能も世代ごとに発展してきてい
、/ /ノ、、 ///ノ'^ /■罪

る今回開発した2M ビット Video RAM は,そのような

ニーズにこたえるべく,新たにハイパーページ機能,スト、"

フレジスタ機能等を備え,システム吐能の向上を図った。

特に今回は, RAM部の動作に1/4分割動作を採用する

ことにより,最小サイクル時のりード・ライト動作電力を

4鮖mWに抑え,低消費電力化を実現した。

アクセスタイムは70ns,シリアルサイクルタイムも 25ns

と高速化を実現した。 ＼ ＼辻、、、、、、 、、、 ＼_、゛、_.

チップサイズは6.ommxlo.87mm,パッケージはSOJ と
ビットVldeo RAMのチップ写真2M

TSOP を用意している

5M4V4160シリース

'一谷
...

,

ト夏忌是

■

.◆..◆..◆..●..◆◆.◆..◆..◆..◆.◆◆..◆..◆..◆◆

1 1

乞゛,ー.ー.柾.亨^

^. 1

●^^^●

4M ヒソト DRAM(5V系)の全シリースを完成

セルフりフレッシュ機能を加えたパリティヒy卜付き4M ビットDRAM を製品化

ハソコン等の小型/低消費電力/低コスト化力要求される

システムに適したパリティビット付き4M ビットDRAM シ

リーズを開発したこのシリーズとしてX9(M5M44900

A),×18 (M5M44280A, M5M"190A)があり,主な特

長は次のとおりである。

a) 512Kバイト単位でメモリ容量拡張可能

②低消費電力対応、セルフりフレ"シュ機能内蔵
,伺^●

(3)×18品はバイトコントロール機能あり

(4) 1M ビット DRAM からの置き換えを可能とするため,

りフレッシュ方式の選択(512/1,024)力河能(×18品のみ)

⑤ Soj/ZIP/TSOP を同時生産

33Vバイトワイドのチップ写真

.'

,ーー

"^
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4M ビットDRAMのチップ写真
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第二世代IM ビット中速SRAM M5M51008A シリーズ

デザインルール0.7μm のプロセスを用いて第二世代の1

M (128KX 8)ビ、,ト中速SRAM を開発した。メモリセル

として従来の高抵抗負荷型とともにTFT(薄膜トランジス

タ)負荷型も開発し更なる低スタンドバイ電流,高信頼性を

実現した。高抵抗負荷型は3ポリ]A1のプロセスを用いて

いる。 TFT負荷型はこれにポリシリコンエ程を追加した4

ポリ1A1のプロセスである。メモリセル面積及ぴチ、,プ面

積はそれぞれ36.85μm.,76.56mm.である。

製品ラインナ"プとして第一世代と完全互換の最大アクセ

スタイムフ0nS の製品に加え,最大アクセスタイム55nS の

高速版をボンディングオプションによって実現したパッケ

ージはDIP/SOP/TSOP の3チ曇頁を凖備した

ノイズの発生を低減できるアドレスデコード方式を採用した

BicMOS 4M ビ、ソト ECL SRAM ・:..:.・:・:・・:・:・・:ー:・・:・・:・:・・:・・:・・:・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・:・・:・・:・:・・:・・:・・:・:・・:・・:・・:..:・.:・.:....

コンピュータシステムの高性能化にはメモリを含むLSI

の高速化が必要不可欠であるが,高速で動作するLS1では

スイッチング電流によるノイズの発生か問題となる。

今回,マルチタイミング"陣力方式という新しいアドレスデ

コード方式を開発した。この方式はアドレスデコード回路を

複数のグループに分け,それぞれのグループのバッファ段が

交亙にスイ、,チングするように構成するもので,この方式を

用いたメモリではアドレスデコード回路で発生するスイッチ
^1益'帖卑、1^^ 01 1

ングノイズを1/3程度に低減することができる。また, こ

BICMOS 4M ビット ECL SRAM のチップ写真の方式では遅延時間を増大させることは全くない。0.6μm

BicMOS技術を用いて試作した4M ビット ECL SRAM で

アクセス時問15nS と高速・低ノイズを実現した

◆◆.◆◆.◆◆........◆◆◆◆◆.●●●●◆◆◆●◆◆●●◆●◆◆◆◆●●●●●●●◆●◆

第二世代IM ビット中速SRAMのチップ写真

●第二世代4M ビット EPROM M5M2740IAK・10,-12,・15

近年のマイクロプロセ、,サの高性能化に伴う高速・大容量

化の二ーズにこたえ,第二世代4Mビ、,トEPROM を開発

した。主な用途であるOA・FA機器のプログラム格納用メ

モリとしてイ吏用することにより,システムの性能及び機能向

上力河能である

主な特長は次のとおりである

(1)高速アクセスタイム 100/120/150ns(最大)

(2)大容量 4Mビット(512K語X 8 ビット構成)

3 ルDEC標準32 ピン紫夕絲泉透'過窓付きCERDIP

今後,応、用製品の大幅な小型連呈量化に貢献する表面実装

型ワンタイム PROM やマスクROM とピンコンパチプルタ

イプのEPROM等を加え,製品系列の充実を図っていく。

1】

6.半導体と電子デバイス

◆◆●◆●◆●◆●◆●◆●◆●◆●●●●゛●●●◆●●◆◆◆◆◆●●◆●●◆●◆◆◆●◆◆●



OA機器の画像処理の高速化を実現

局速 5 K ノ弌イトラインメモリ M66251AP/'AFP ・:・・:・・:・:・・:・:・・:ー:・・:ー:・・:・:・・:ー:・・:・・:・・:・・:・・:・:・・:・・:.・:・・:・・:・・:・・:ー:・・:・・:・

OA(0丘ice Automation)機器は,システムのディジタル X

M66251A Πライン画像テータ

化が進み,より高度な画像処理機能力沫められている。そこ
D。0。

B 1 1

で注目を集めているのが,画像データの高速処理を実現する n+"ライン D/OJ
画像データ

1ラインラインメモリである。 遅証

当社は,5Kバイトラインメモリとしては業界最高速のM
姜

66251AP/AFP を開発した。 M66251A
A

n一わライン

5Kバイトの記憶容量は, CCD (ch釘ge coupled DeⅥCe) 画像データDO00
/ 1

イメージセンサの画素数に準じたA3用紙矧四1ライン分の DJ01
躍Φ
6+1ライン

データ量に相当し, OA機器に最適な値である。
=<

遅延

さらに,高速化によって問題となる電磁妨害(Electm

Magneticlnte,feルnce : EMD に対しても, EM1低減回路を

内蔵した

高放熱プラスチック QFPに封止した32ビットマイクロプロセッサ

TRON 仕様に準拠した32 ビ"トマイクロプロセッサ

G脚瞭。TM M32/100の高放熱プラスチ、"ク QFP 品(M33210

FP・2のを開発した。パ"ケージは,152 ピンプラスチ、,ク

QFPで,リードフレーム直下にヒートスプレ、,ダを内蔵し,

低熱抵抗化を図っている。熱抵抗は31.0で/Wで,強制冷

却を行わず20MHZ動作が可能である。パッケージ面積は

135 ピンセラミック PGA 品(M33210GS・2のの約75%であ

る。これにより,産業機器ネ目込み用途において,ポードの面

積縮小とコスト低減を可能にした。
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主走査方向一ーー^

副 000000
00⑧000 n-1 ウイン

00⑧000 ーーnライン

1 00⑥000 n+1 ライン

000000

ディジタルフィルタ構成例

AF 佑lj御用マイコン M37708E4AGP ・:・・:・・:ー:・・:・・:・・:・:・・:・・:・・:ー:・・:・:・・:・:・・:・・:・・:・:・・:・:・・:・:・・:・:・・:・:・・:・・:・・:・:・・:ー:・・:ー:・

16 ビ、"トマイコン"MELPS 7700"の業斤機種として, AF

(A"to FOCOS)制御用マイコン M37708E4AGP を開発した。
^

主な特長は次のとおりである。
゛

、 、、1 シリアル1/0(2本) 、

8 バイトの FIFO (Fi玲tl" First out)メモリを内蔵し,

最大8バイトの自動転送力河能。

(2)ハルス出カポート(4 ビ、,ト X 2組)

タイマのオーバフローごとに,内蔵する8段のバッファ内

のデータをポートに出力し,ステッピングモータの汚陣力に適

した波形を発生する。
M37708E4AGP

(3)内蔵メモリ: ROM32Kバイト, RAM I.5Kバイト

、

^

32ピットマイクロプロセッサ M33210FP・20
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16ビットワンチップマイコン ELPS 7700

10ヒット A/D変換器内蔵 M37710E4BFP ◆..◆◆◆◆◆◆◆◆●◆.◆.◆◆◆●◆.◆◆◆.◆.◆◆◆◆◆.◆◆●◆◆●●◆●●●◆●◆●●●●◆◆●◆◆●●●●●◆◆

パルスモータ§陣力に適したパルス出力機能内蔵M37702 グループの上位機種として,10 ビット A/D 変 5

換器を内蔵したM37710E4BFP を開発した。
刃,t'^π、

従来の同グループ製品のA/D変換器は,8 ビ"トの分 1

才..

解能であるがこれを10 ビットに高め,さらに8 ビット D/ て゛b ^^

i.ー、'、「J

A変換器2本を付加し,アナログ系機能を強化した。主な

0庁no特長は次のとおりである。
、、

、、
①最短命令実行時間]60ns(発振周波数25MHZ陶 屯.註ら0

-5、1'1 " ワ,

佗)内蔵メモリ EPROM :32K バイト

RAM :1K バイト

3 10 ビ"ト A/D変換器内蔵(変換時間9."μS)

4 8 ビ、,ト D/A 変換器内蔵(2本) M37710E4BFS, M37710E4BFP

メモリ容量を拡張した16ヒットワンチソプマイコン M37702E6/M6, M37704E4/M4

応、用製品の高機能化に伴い,マイコン内蔵メモリの大容量 '
,1丁

■

化の要求が高まっているこのため,従来のM37702グ

ループ, M377叫グループの製品に加え,新たに ROM,

RAM容量を拡張した次の製品を開発した。

山 M37702E6/M6

ROM48K バイト(従来最大32K バ'イト), RAM2K バ'イ

ト。最短命令実行時間160nS の高速版と電源電圧2.フ~5.5

Vの低電圧版を開発。

② M37704E4/M4

ROM32K バイト, RAMIK バイト(従来それぞれ16K
毛

バイト,0.5K バイト),最短命令実行時間160"S。三相モ
^^

ータ制御回路を内蔵している

^自重力^用16ピットワンチッフマイニユノ,・:・:・・:・・:・:・・:・:・・:・:・・:・:・・:・:・・:・:・・:・:・・:ー:・・:・・:ー:・・:・・:・・:ー:・・:ー:・・:・・:・・:・・:・・:":..:.

近年,自動車の燃費向上,安全性及び1刈商性向上が進むに

つれて,自動車用マイコンは高速化,高機能化力要求されて

いる。これにこたえるため,当社では7790シリーズ億力作

周波数]OMH.版)に続いて,フ780 シリーズ(同16MHZ 版)

Cシを開発してきた。今回, M37780ST]/FP とM37781M4T

＼/XXXJ(マスク ROM 版)/M37781E 4TXX J EPROM 版)を

開発したこの製品は].0μmcMOSフロセス技術を用いて,

広1品度範囲保証←40~8rd下での高速化と周辺機能の強

自動車用16ビットマイクロコンピユータ化を実現した。また, M37780ST は別ピン QFJ パッケー

ジ品に加え,100 ピンフラ、,トパ、,ケージ品も準備している

(M 37780STFP)。

."ー'ーー
冒

,

.
電

.:◆.:◆◆:..:.◆:.◆:..:◆

(b) M37704E4

6.半導体と電子デバイス
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インテリジェントプロトコルコントローラ(1PC)

マルチプロセッサシステムにおけるプロセッサ間のデータ

通信を容易化するプロトコルコントローラを開発した。最近

のプロセ、"サの高速化に対応して,バスインタフェース(デ

ユアルポートRAM音价の高速化を行い,16 ビ"トマイコン

フ7船シリーズの18MH.に直接ノーウエートで接続可能であ

る。通信手順の制御は,内蔵されている8 ビットマイコンで

行うため,ユーザーがプログラムによって様々なプロトコル

を設定できる。さらに,調歩同期式ながらCRC による工

ラー検出機能をもつため,通信の高速化と信頼性の向上を同

時に可能とした。

●◆●●●●●◆◆◆◆゛◆●●●●●●●●●●●●●●◆●◆●◆●◆◆◆◆●◆◆●◆◆◆◆●◆◆◆●●●◆◆◆●●●

キーボードコントローラ用8 ビットワンチップマイコン

これまで周辺コントローラとキースキャンコントローラの

つのLS1の機能で構成されていたパソコンのキーボード

制御部を,ーつのLS1で実現したキーポードコントローラ

用マイコンである。主な特長としては,第一にPhoenⅨ社

製の標準キーポードコントロールソフトウェアをサポートし

ており,さらに2.7V,4MHZ の低電圧高速動作,0.5mm ピ

,チ飢ピンQFPの超小型パ、,ケージへの封入,超薄型キー

ボードの抵抗メンブレンキーポード用にコンパレータ内蔵を

実現した。これらの特長からも明らかなように,このマイコ

ンは特にノート型パソコンのキーポードコントローラとして

最適である。

アドレス指定可能なシリアルハスコントローラ

4本の信号線で最大256 ビットの1/0データを処理可能

なシリアルパラレル/パラレルシリアル変換器 M66009FP,

M66011FP を開発した。

M66009FP は8 ビット1/0 エクスパンダで,5 ビットの

アドレス設定用入力をもち,最大25個のM66009を信号線

の増加なしにシリアルバスに接続できる。

M660ⅡFP はマイコンと周辺ICとの間のシリアル通信制

御を行う

M66011FP は8 ビットパラレルで書き込まれたデータを

シリアル変換して出力するとともに,シリアル受信データを

パラレル変換してマイコンに出力する。

マイコンの1/0ポート拡張に最適である。

◆●◆●●◆●●●◆●●◆◆●◆●◆●◆●●◆◆◆●◆◆◆◆●◆◆◆●◆◆◆◆●●◆◆◆◆●◆◆◆◆

66009FP, M66011FP ◆◆◆◆◆◆◆◆◆◆●◆◆◆◆◆●●●◆◆●●◆◆◆●●●◆◆◆

M38802E2HPのチップ写真

ンステムリセノト

RESET CS
アトレス.^ノトレス A SCLK

ム, SOUT

WR

nD

INT

テークノス

自ESET

マイコン

Wn

自D

INT

0 、DJ

XI"×out

SIN

モ

t.伯6011

エエ

RESE丁

CLK A ~ム_

DI

DO D~0,

EN

M66009

シリアルバスコントローラの応用例

8

RESモτ

- CLK A。~A.
DI

DO 0~D,

EN

8

1 0 1

1/'02

VU
Or

GNO
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高速BicMOSプロセスを用いた低電圧動作コードレス電話用デュアル PLL M64080GP

コードレス電話の市場は大きく伸ぴており,1991年度は国

内で約400万台が生産された。コードレス電話の核となる周

波数シンセサイザ部に用いられるPLLIC は,小型化,低消 . EI

費電力化及び低電圧動作力沫められている。
.

当社で開発した PLL IC M64080GP は, BicMOS プロセ .

スを採用することにより,上記要求に対応、させた。主な特長

を以下に尓す

]回路最適化による低電圧動作可能(VN=1.8V)

2 BicMOS プロセスの採用によって低消費電力化を実現
,.言

( 8 mA at v。。=3.O V)

(3) 20 ピン0.65mm ピッチ SSOP 俳)パッケージの採用に

よって小型化を実現

(注) SSOP : shr川k smaⅡ Out hne package

親機+子機1台コードレス電話の回線切替えに最適な6×5クロスポイントスイッチ M66261FP

コードレス電話は,親機一子機一回線の多者間通話や留守

番機能,インターホン接続などの機能充実力溜られている。

これらの信号士刀替えには,アナログスイッチをマトリクス状

に配置したクロスポイントスイッチが用いられる。

M66261FP は,市場での需要の多い親機1台+子機1台

タイプのコードレス電話の多機能化実現に最適な入力6本,
.

出力5本構成のクロスポイントスイッチである。 回 狙 囲皿 困

..■画出力部にミキシング抵抗を内蔵し,オペアンプ外付けだけ 四

で三者問通話などの回線切替え/ミキシング機能が実現でき
団 困囲圈 圃囲

る。停電時に親機一回線間のスイッチを強制的につなぎ,回

線切断を防止する停電時回線確保機能を業界で初めて採用し

た。3V電游対応で,システムの低消費電力化を実現する 陵.' ■

(注) SOP : sma110ut-hne package 第二世代コードレス電話用GaASハイパワーアンプ1C

.:..:◆.:◆◆:..:.

◆.◆◆.:..:..:.◆:◆.:◆

6.半導体と電子デバイス

●第二世代コードレス電話用 GaASハイパワーアンプ1C

ディジタル版コードレス電話として注目されている第二世

代コードレス電話は,子機の小型嗹呈量化に伴って内蔵され

るデバイスの小型化及び電池を少なくするための低電圧動作

の要求が強い。この要求にこたえるため,送信用GaASハ

イパワーアンプ1C を開発した。このIC はNicd 又はNi水

素電池3本で動作し,].9G取動作時出力電力22dBm,ゲ

イン35dB を達成した。また,デュアルゲートFET を採用

することで20dBのゲインコントロールを可能とした。パッ

ケージは 8 ピンセラミック SOPU主)タイプでハンダリフ

ロー可能である。サイズは5.8mmX12.2mmxl.7mm と超

小型である。

'

M64080GPのチップ写真

.

回

◆◆◆◆◆.●◆◆◆◆.◆◆◆.◆◆◆◆◆◆◆◆◆◆◆◆◆◆●●●◆●◆●●●◆◆◆◆●◆●●●●●◆◆
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移動通信用音声コーデック LSI ...◆.◆.....◆.◆..◆...◆.●◆●◆◆◆◆◆●◆◆●●◆●●●●●●●◆◆◆◆●●◆◆◆●◆●●●◆●●●●◆●◆◆◆◆◆◆●◆●◆

車載/携帯電話等のディジタル通信の発展に対応、すべく,

」イ,財ビ"ト浮動小数点ディジタルシグナルプロセ"サ①SP), 1
13ビツト分解能オーバサンプリング型AD/DA変換器,大 1
容量メモリ(RAM3.5K語, ROM6K語)を 1チ"プに塘責 ^

贋、硬¥ L

したアナログーディジタル混載LS1 を開発した。1μmcMOS =^ーーー..ー...'.ーー.,,

2層ポリシリコン,2層アルミプロセスを用い130万トラン
^

ジスタを15.8mmX11.o mm 角に集積し,1マシンサイク

ル60船の高速性と490mw (VSELP実行時)の低消費電力

を実現しており,高能率音声符号化/複号化CODEC等の

音声信号処理に使用可能である。また,コアDSP内に命令
^

ROM8K語,データ用 2ポートRAMIK語を内蔵し,制御・

移動体通信用音声コーデックLS1のチップ写真画像分野にも応、用可能である

ATM スイッチ用 LSI ..◆◆◆...◆◆●◆●●●●●●●◆◆●●●●●◆●●●◆●●◆●◆●●●◆●◆●◆●●◆◆●●●●●●◆●◆●●●◆◆●●◆◆◆◆●◆◆◆●◆●●●●●●●●●●●●●●

広帯域ISDN を実現する ATM (非同期転送モード)に用 ,..1111 H"H
JJ↓1゛■゛~地●斡U、'

いられる ATM スイッチ用のLS1チップセットを開発した。 ゛、 ...

^^

開発したLS1は,データの位相をそろえるアライナLSI,デ

ータの蓄積・交換を行うバッフフスイ"チLSI,及ぴそれら 工

を制御するコントロールLS1の3品種であり,分割共通バ ^●
.

..,ファ形と呼ぶ独自開発のバ、,ファ方式に基づいている。
旦.・ ,゛. 、.

1

0.8μmBicMOS プロセスの採用と高速化のための回路技術 ^
^、

、^ 之
. ^

^

の1夫により,90MH.(規格は78MH力という高速動作を
.^.^

、

実現し,スイッチの高速・大容量化を可能にしている。また,
こ む゛.

パッケージにはフェースダウン形の0.5mm ピッチセラミッ 鬼鬼鬼 rl ,サキ,サr " r

1 1 1 1 11 11 11...

クQFP を採用し,システムの小型化を図っている。

▲1"$闇

',,;●'

ノ

J

2.5Gbps DCFL 16:1 Multiplexer/Demultiplexer LSI

次世代の大容量・高機能通信システムである広帯域ISDN

(B・1SDN)対応の2.5GbpS 16:1 MUX/DEMUX LS1 を

開発した。

この LS1の主な特長は次のとおり。①G.ASDCFL(往 D
(詑2) 回路を用いた場合の1/3以回路の採用により, SCFL

下の2.OW (MUX)/2.2W ①EMUX)という低消費電力化

が図られた。②外部からの同期りセ、,トが可能である③

入出力はECL レベルで行う。④チ、"プ上の入力端に終端抵

抗を配置しているため,外付けの入力終端処理は不要である。

このLS1 はし,/tf が170/160PS,位相余裕度は230゜,最

高動作速度が2.8Gbps(MUX),2.6GbpS ①EMUX)とい

う性能をもっており,このシステム適用に十分な動作性能を

実現した。

{゛

..゛゛

ユ,

ザニ●゛

^"

;0

隙鼎

.1.
手 1

戸

.

、.ニ

MUX LS1チップ写真

(1主 1 )

(注 2 )

コ

J
゛.

^

イ、」

ー゛

DCFL : Direct c0ⅡPled FET Logic

SCFL : source coupled FET Loglc

4

'.
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"i

ノやソファスイッチ LS1のチップ写真
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レーザパワ一自動制御回路内蔵半導レーザダイオードドライバ M66515FP

半導体レーザダイオードのレーザパワ一を自動的にコント

ロールする M66515FP を開発した。

M66515FP は,レーザダイオードに内蔵されたモニタ用

フォトダイオード電流と外部から印加される基準電圧をもと

にレーザパワ一の制御を行う。

主な特長を次に示す。

1 40MbpSのスイッチング速度

(2)最大120mA のスイッチング電流

(3)最大30mAのバイアス電流i斐定可能

4 5V単電源

M66515FP はレーザビームプリンタ,レーザファクシミ

リ等の半導体レーザダイオード制御に最適である。

高音質化ワンチノフティシタルエコー M65831P/FP

カラオケ等で使用されるエコーは,入力信号に対して遅延

した信号を入力に帰還することによって得られる。 M65831

P/FPは,このエコーをワンチップで実現するICで,入出

カローパスフィルタ, A/D変換器, D/A変換器,メモリ

を内蔵したCMOSディジタル/アナログ混載ICである。

この製品は,最※斤のプロセスを使用し,内蔵メモリを従来

品の2.4倍の48K ビ、,トにすることで,サンプリング周波

数を 2倍にし,出力雑音電圧を一 2dB,ひずみ率を一11dB

改善し,それぞれ一92dBV,0.5%の遅延信号力町尋られる。

また,遅延時間も,12.3~196.6mS までの間を 16段階に設

定可能となっており,システムの高音質化だけでなく,使い

勝手の良さも大きな特長である

..◆●●◆●●◆◆◆◆●◆●◆●●●●●●●◆◆◆

オートホワイトバランス 1C M52942AFP ・:":・・:・・:ー:・・:・:・・:ー:・・:・:・・:ー:・・:・:・・:・:・・:・:.、:":..:":.、:":、、:◆◆:◆、:":..:":、.:ー:.

ビデオカメラの高性能化・低価キ各fヒに対応、して,オートホ

ワイトバランス1C M記942AFP を新規に開発した。

M52942AFP は,オレンジフィルタの採用とフォトセン
●邑綿 号

サの構造変更により,蛍光よ丁の判別性能と低照度での色i且度 ,^

CJ

検出特性を従来品に比べ,大幅に改善している。また,ゲイ

ン切替回路のゲイン設定を見直すことで,より最適な出力電 /

圧の選択力河能となっているその他の主な特長は次のとお
茎 ^

りである。

(1) RGB カラーセンサオンチップ

(2)]0 ピン透明モールドミニフラットパッケージの採用
M52942AFP

③ 1~10万IXの広動作照度範囲

④フりツカ検出回路内蔵

◆◆◆◆.◆◆.◆゛◆.◆◆●◆..◆.◆◆●◆●●●●●◆●●●●◆●●◆●●●●...◆◆..◆..
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6.半導体と電子デバイス
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低電圧3V動作バッファアンプ内蔵D/Aコンバータ M62366GP

近年,マイコンやメモリ1C を中心として低電圧化の流れ

が浸透してきている。特にバ"テリ使用機器では,3V動

作が必す(須)の条件になりつつある。

今回製品化したM62366GP は,3V動作の 8 ビ、,ト D/

Aコンバータを12チャンネル内蔵している。

出力には, OVから電源電圧まで振れるフルスイング型バ

,フファンプを内蔵し,下記の特長によって民生機器から産

業機器まで広範な低電圧システムに対応、できる。

1) 2.フ~3.6V の低電圧動作を実現

②誹泉式シリアルデータ転送方式

(3)低翻王3V系のフルスイング型バッファアンプを内蔵

(4)超小型225加1幅,0.65mm ピッチ20 ピン採用

JEIDA仕様フラッシュメモリカード(アトリビュートメモリなし,及び内蔵) ◆◆●●●●●●◆◆●●●●●◆●●●●◆●●●◆●●●

当社は,制日本電子工業振興協会UEIDA)のICメモリ

カードガイドライン Ver4.1に準拠したフラ、,シュメモリ

カードを256Kバイトから4M バイトまで計5品種をシリー

ズ化した。さらに,アトリビュートメモリとして8K バイト

のEE眼OM を搭載した上記5品種,合わせて10品種の品

ぞろえを完了した。これらのフラッシュメモリカードは,当

社の高信頼・高密度実装技術によって実現したもので,電気

的に書き込み,及び一括消去できること,データイ尉寺のため

の電池力坏要である特長を生かしてパソコンのアプリケーシ

,ンプログラム,プリンタのフォントメモリ等の産業用機器

の外部記剛某体として幅広い分野での応、用力瓊斯寺される。

●◆●◆●●●●●●●●◆●◆●●●◆●●◆●●◆◆◆●◆◆◆◆◆◆◆◆◆◆

GI・゛bくコ発9()へfコ発、

SRAM/フラッシュミックスメモリカード

(Dワー<)、sb

小型情彬揣末機器,パームド,プパソコンでは高速性・低

消費電力・高而井辰性の特長を生かしてメモリカードか幅広く

採用されてきている。昨今のダウンサイジングの要求にこた

えるため,カードスロット1個でも,アプリケーションプロ

グラムとデータのキ都内の二通りが実行できるフラッシュメモ

りと SRAM とを混載したミ、"クスメモリカードを開発した。

プログラム領域にはフラッシュメモリ,データ格納にはSR

AM と,それぞれの特長を生かしたメモリを使うことができ

る。二つのメモリの番地割り付けには,周辺回路を工夫する

ことにより,ル1DA準拠でしかも上位,下位を選択できる]

Mハ'イト,1.5M バイト,2Mバイトの6品種のシリーズ化

を業界で初めて行った

M62366GP

C゛;)'
^＼・

、建や。、0蔀・貞゜'.屯,モ9 ゛トA、ー

び〆

、゛

⑧

●●◆◆●◆●◆◆◆◆◆◆●◆◆◆◆◆●◆◆●◆●◆◆◆◆◆◆.●◆◆◆◆◆◆.◆.◆.◆◆◆◆◆◆◆◆◆.●◆◆◆●◆●◆●◆

アトリビユートメ干リなし(b)アトリビユートメモリ内蔵

4Mバイトフラッシユメモリカード
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MELCARD
MITSUBISHI

MB

/
゛

MIXED CARD

MF92MI-98DAT01

アドレス

メモリ

J、 MITSUBISH,区L圧CTRIC

MELCARD

ITSUBIS卜11

下位

SRAM

IM バイト

2MB
MIXEO C厶nD

MF92MI.99DAT01

上位

フラノンユ

IM バイト

SRAM/フラツシユミツクスメモリカード

J亀粥ITSUB,僻11 匡ι庄CTRIC

アドレス

メモリ

下位

フラソシュ

IM バイト
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JEIDA イ士キ弟 2 M ノ又イト SRAM 力ード(アトリビュートメモリ内^)・:・:・・:・:・・:・:・・:・:・・:・:・・:ー:・・:・・:ー:・・:・:・・:・:・

実させるものであり,パソコン等のアプリケーシ,ンでは不当社では,従来から相日本電子工業振興協会(JEIDA)の

可欠のものである。IC メモリカードガイドラインVer4.1に準拠したSRAM 力

ドを256Kバイトから2Mバイトまでシリーズ化してきた。

今回は,1M ビットのTSOP メモリを最大16個,周辺イン
、、

タフェース1C を 3個,さらに8KバイトのEEPROM を両
四

面搭載する高密度実装1鮴iを駆使し,カード属性情報を備え 々>SJ 49'
゛^゛゛゛゜、

ノノ゛たSRAM 力ード4品種のシリーズ化を行った。メモリ容量 、

ウノ、

゛..■

は256Kバイトから2M バイトまでで業界のトップレベル /
、,1、1'

/＼窃ジづ、 、

/:','である力ード属性情報とは,アトリビュートメモリとも呼 .,"二づニン
1,＼/'

ぱれ,カードの物理仕様フォーマ、,ト仕様等をこのメモリ ノノ ^',

i/゛ー
1にキ各納することにより,データの互換媒体としての機能を充

ノ

Sea・of・GateS型ケートアレー用高速自動置

3層ヨ酔泉Sea・of・gates(SOG)型CMOS ゲートアレーの設

計効率化のため,高速自動配置^遜泉ツールHGALOPを開発

した。SOG では,トランジスタを規則正しく配列した勘反

上にRAM/ROM などのメガセルと論理ゲートやフりツプ

フロ、,プ等の機能をもつセル(既設計の回路パターン)を配

置し,セルの信号端子間を^誹泉して全体の回路を実現する。

HGALOP は,このレイアウトの regularity を禾1」用して高速

に配置^酔泉を行う独自のアルゴリズムを用いている。この結

果, HGALOP は現在最も広く用いられている米国のCAD

ベンダの自動配置配線ツールに比べて10倍の高速化を達成

した(例えば,40OK ゲートSOG の処理時間:配置40時間,

配線50時間卯 SUN4/260C→配置4時間, N畔泉5時間)。

6.半導体と電子デバイス

^

2MバイトSRAM モジユールぴ力ードアトリビユートメモリ内蔵

配置配線の説明

6 2 ・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・

線技術

第一層 ^ 第一層

◆●●◆●●●●◆●●●◆●●◆◆●●◆●●●●●●◆◆●●●●●●●◆●◆●◆●◆◆●◆●●●◆●

L^」

0.15 μ m ケート建丑イ氏朶隹音' 1nGaAS HEMT .:ー:・・:・:・・:・:・・:ー:・・:・:・・:・・:・・:・:・・:・:・・:ー:・・:・:・・:・・:・・:・:・・:・・:・・:・・:ー:・・:・:・・:・:・

放送衛星,通信衛星からの微弱な電波を受信するアンテナ 2 雑音最小電力禾1」得G.=12dB(]2GH.,2V,10mA)

の小型軽量化・平面化の要求から極めて低雑音のHEMT

(高電子移動度トランジスタ)デバイスカ沫められている。 ゲ ト

今回, T型ゲート電極のゲート長を電子ビーム直描1姉jを

駆使して0.15μm に祝戈ホ田化することにより,セラミックパ

,ケージ品で雑音指数NF=0.45dB(周波数12GH力の超低

雑音lnGaAS HEMT を実現することができた

このHEMTでは,1歳細加工に適した電子ビーム直描技術

に加えて,生産性の高い光学露光技術も併用しているので, ι9=0 5

超イ氏雑音・高利1尋特性が安定に得られている。
InGaAS HEMTのゲート電極断面写真

1 最弓雑音指数NF=0.45dB

回路図

三U上L_]_凶
■L士LL^L^凶

1区■

セルライフラリ,

チップ構造データ

配凪

■■■■■■■■■■■■

LJ_LJ_L^1

厘L上_LLL^1

第三層

^^
^^

■■■ ■■■閥■■酉■

配線
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AIGaAS/GaASへテロ接合バイポーラトランジスタ

マイクロ波電力増幅器用のX帯]W級AIGaAS/GaASへ

テロ接合バイポーラトランジスタ(HBT)を開発した。

このHBT(写真)は,各種マイクロ波電力増幅器に用いら

れているGaASMESFET と比較して,出力電力密度で5倍

以上,効率で約].5倍(j=9GH力

という優れた性能をもっている。こ

のような優れた性能は,当社独自の

2層ダミーエミッタを用いた自己整

合1錨i,プロトン注入による絶縁化

技術等の開発によって,素子の寄生

抵抗及ぴ寄生容量を大幅に低減した

結果得られたものである

2.5GbpS長距離光通信用1.郭μm 多重量子井戸型 DFB レーザ ML9927

長距雜・大容量光通信の通信品質の劣化(すなわち符号誤

り率の増大)の主原因は光ファイバの波長分昔処こ起因する伝

送光波形のなまりである。これを改善するため,従来のDF

B レーザ(ML9XX2)の活性層を多重量子井戸型(MQW)構

造とすることにより,高速パルス変調時におけるレーザ出射

光のスペクトルの単色性を高めた。

その結果,1.3μm 零分散ファイノUこ対し,2.5GbpS の光

信号を70km以上(ML9XX2に比べて当社比で約2イ剖伝送

すること力河能となった。

今回製品化したML9XXフシリーズ(1.郭μmMQW・DFB)

は,今後の画像伝送を主体とする長距離・大容量光通信H寺f弌

のキーデバイスとなる

●●●●●●●●◆◆●◆◆●◆◆◆◆◆◆◆◆●◆●◆●●●◆●◆●゛●◆●◆●◆◆◆●◆●●●◆◆●●◆●◆

このAIGaAS/GaASHBT は,衛星通信,移動体通信等に

用いられるマイクロ波電力増幅器の高出力化,高効率化,シ

ステムの小型唖呈量化を可能とするものとして期待されてい

る。

(a) AIGaAS/GaAS HBT

350

300

250

ファイバアンプ励起用1.48μm高出カレーザ

第5太平洋ケーブル(TPC・5CN)を始めとする 1990年代

後半の海底ケーブルへの適用を目指して,国際電信電話妹

とともに,光を直接増幅できるフフイバアンプ用半導体レー

ザを開発した。

波長はフフイバアンプ中のエルビウム原子を効率良く励起

できる1.48μm帯である。定格出力は60mW で中継増幅器

として十分な利得を得ることができる。無効電流の減少,熱

抵抗の低減などにより,最大出力を定格出力の2倍以上に高

くして十分な余裕をもたせたその結果,10でにおける25

年間の累積故障率は1%以下と小さく,海底ケーブルに必要

とされる高信頼性を実現した

200

28W

出力電力

150

゛^

mm

100
5

0

0

d

ρ

'

15 20 25

入力電力 dBm

(b)入出力特性(f=9GHZ)
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44%

効率
・^
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ML9927 1 55μm MQW-DFB)

1
、
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山)チップ構造模式図パツケージ

レーザチップ構造模式図及ぴパッケージ
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Ⅱ0での高温下で60mW以上という業界最高光出力の波

長680nm帯所准半導体レーザを開発した。

量子効果を用いて発振しきい値電流を約50%に低減でき

るひずみ多重量子井戸活性層と,電子のt腫力性を利用して電

子の活性層からのあふれ出しを抑制する多重量子障壁を採用

して高温高出力特性の飛躍的改善を図った。多重量子障壁は

]OA程度の超薄膜から構成されており,結晶成長を原子層

レベルで制御することによって初めて実現力河能となった。

我々はこのレーザを次世代高密度光ディスクの記録用光源

として実用化を進めている

全気相成長法による光通信用半導体レーザ ....゛.◆◆◆◆●◆●◆●●●●◆●●●●●●●●●●●●◆◆●●●●●◆◆◆●●◆●◆◆◆◆◆●●◆●◆●●◆●◆◆◆●◆●◆

有機金属気相成長法(MOCVD法)のみを用いて光通佑用

長波長半導体レーザを開発することに世界で初めて成功した

なだらかな側面をもつメサを形成し,従来の液相成長法

(LPE法)に比べて成長膜厚の制御性・均〕性が1けた以上

優れたMOCVD法を用いて電流ブロック層を形成した。こ

れにより,リーク電流が流れる経路幅を従来よりも非常に狭

くしてりーク電流の低減を図った。新しく開発したこのレー

ザ'を, FS-BH (Facet selective-growth Buried Heterostruc・

加N)レーザと名付けた。加速寿命声轍を行い,問題がない

ことを確認、した

この技術は設計どおりのレーザ構造を再現性良く作製する

ことができる画期的な技術であり,レーザの村各的な量産へ

の道を開く技術である

川川//1川/11川川リ1川111"い川い1111い1
4 5

光ディスク記録用高出力赤色半導体レーザ

第三世代IGBTモジュール Hシリース

インバータ, ACサーポなどモータ制御を中心とするパワ

ーエレクトロニクス分野の発展に欠力Htない高速スイッチン

グパワーデバイスとして IGBT (1nsulated Gate Bゆolar

Transistor)モジュールが中心的な存在になりつつある。

今回業界で先駆けて開発した新世代IGBTモジュール H

シリーズは,シミュレーシ"ン技術や当社独自のCAD技

術を駆使し,1GBTチ"プ及ひ高速ダイオードチップに新構

造を採用した。その結果,オン電圧とスイ、,チング時間との

トレードオフを大幅に改善すると同時にチ、,プサイズの縮小

をも実現した。従来品に比べて,総合損失を約30%低減

小型パッケージ化により,装置の小型連呈量化,効率改善に

大きく貢献する棄斤世代のパワーデバイスである

6 7 8
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6.半導体と電子デバイス

FS BH レーザの断面SEM 写真

トーーーーー^
5 μm '
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第二世代IGBTモジユール

二



園速 IPM 、ノース・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・.・・・.・・.・..・...

無騒音インバータの小型・高性能化の需要に対応して高速

IPM (1nte11igent power Module)シリーズを開発'量産化

した。主素子に電流センサ付き高速IGBT をイ吏用し,15kHZ

時の動作損失を低減するとともに,内蔵の制御IC によって

すべての出力素子を過電流や過熱等から自己保護できる。各

チ重周辺回路の内蔵化により,高性能なインバータがコンパク

トに構築できる。製品系列は60OV ・10~60OA,1,20OV ・

10~30OA を21品種でカバーしており, AC20OV/40OV
.^、

ラインの郭kW までのインバータ需要に広く対応、する。
"入,み>一ー＼ー、"当社汎用インバータ FREQROL・A シリーズに搭載され好

、ーノ

評を得ている

イノバータエアコノ用 IPM シ,1/ース・:・・:・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・:・・:・・:・・:・・:・:・・:・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・:・・:・・:・・:・:・.:..:...ー.、..ー..

インバータタイプルームエアコンの年々の成長に伴い,制

御回路の小型化・高信頼度化,高性能化等の二ーズカ漕まっ

鳳鳳 鳳ている。

これらの二ーズにこたえるため,当社は高性能IGBT と

制御用ICの開発及ぴ新パッケージ技術の開発によって,イ

ンバータエアコンに最適な 10~30A,60OV クラス 1PM (1n・

te11i三ent powa Module) PMXXCEE060及びPMXXCEF 060 PM20CEE060 3

シリーズを開発した。特に小型のPMXXCEE シリーズは従

来のPM CEA060シリーズに比べて面積的に約46%の小

型化を実現したもので,エアコン応、用における装置の小型化,

高性能化などの動向に十分こたえ得るものである。

テアロイタイフ GT0 ン 1/ース・.・・.・・.・・.・・.・・.・・.・・.・・.・・.・・.・・.・・.・・.・・.・・.・・.・・.・・.・・.・・.・..・.......、............................'.".".".".'

可制御陽極電流2~4kA のデアロイタイフGT0 をシリー

ズ化した。

デアロイ構造は,モリブデン等の熱緩衝板とシリコンウェ

ーハとを合金で接着しないため,従来構造のような合金時に

両者の熱膨張率の差によるソリカ溌生せず,面内が均一に圧

接できるという利点がある。

デアロイタイプGT0 シリーズは,この構造を採用し,均

ーな圧接による密着性の良さから熱抵抗及び圧接力が約10

~20%低減される。また,面内の各セグメント(単位GTO)

も均一に動作することから可制御陽極電流が同様に10~
デアロイタイプ GT0シリーズ

20%向上するという大きな特長をもっている。今後シリーズ

を充実化させ,更に品種の拡大を図っていく。

局速 IPM

PM20CEE060

菱電機技帳・ V01.67 ・ NO 1 ・ 19

インバータエアユン用 IPM



FS-1Ⅱノ＼ワ- MOSFET シ 1/ース'・:・・:・・:・・:・、:..:..:..:..:..'............................................・.、・.、・..・、.・..・..・..・..・..・..・..・..・..・.

近年の電子応、用機器の小型化,低消費電力化に対応、すべく

新パワ- MOSFET の FS・Ⅲシリーズ(7卯~90OV,2~18

A品52機チ動を開発した。

FS・Ⅲパワ- MOSFET シリーズは,従来のパワ-MOSF

ETに比べ,①オン抵抗面積比を約50%減②寄生容量を

約35%減,③スィ"チング損失を約40%減,と大幅に性能

を向上させ,加えて,90OV,7A, TO-220,220S(表面実

装品),90OV,14A, TO-3P製品と従来になかった小型大

容量製品をラインア、,プしたこのような性能改善によって,

装置の小型化,低損知ヒがより一層図れるとともに,'剛用

PWMICの温度上昇を抑えられる新世代の製品となってい

る

S01 升づ圧カセノサ素子・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・'・・'・・'・・'・・'・・'.・'.・'..'..'..'..'...............、..........、...........、.....................................

不純物拡散によるひずみゲージ抵抗部にS01(S山Con o"

Insulator)構造を採用した圧カセンサ素子を開発した S01

とは,ホ色ネ象對反上に単結晶シリコンか形成された構造で, こ

のS01形圧カセンサ素子では,三次元デバイスを形成する

技術として開発されたレーザ再結晶化法を用いてS01を実

現した

このS01形圧カセンサ素子は, PN接合による漏れ電流が

ないため200での雰囲気での動作力河能であり,ひずみゲー

ジ抵抗がダイヤフラムから完全に繕尿されているため,導電

性の液体の圧力を直接検出できるという特長があるので,産

業機器等の油圧や高温のガス圧の計測に最適である

6.3

16:9 スーパーフラツト&純ブラックブラウン管の開発と製品イヒ(28形・ 36形).:..:..:..:..:..:..:..:..:..:..:..:..:..:.

ハイビジ"ンや各種パ、,ケージソフト今後のマルチメデ,

イア等のワイドアスペクト化に対応した28形・36形のスー

パーフラット&純ブラックブラウン管を開発し,製品化した。

主な特長は次のとおりである。

(1)スーパーフラット画面により,ひずみゃ写り込みの少な

い自然な画像を再現(当社従来管比1.7倍のフラ"ト化)

②ファインピッチインバーマスクと新開発大口径電子銃の

組合せにより,臨場感のある高精細映像を実現

③純ブラ"クコーティングにより,帯電防止機能と表示機

能を向上(W フィルター効果でコントラストと色再現性を

改諭

④セルフコンバーゼンス,上下ひずみフリー方式の偏向

ヨークを採用し,到象機の低コスト化を実現 9スーパーフラツト&純ブラックブラウン管16

電子ノ＼イス・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・'・・'・・、・・'・・'・・'・・'・・'・・'・・'・・'・・'・・'・・'・・.・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・

FS・Ⅲパワ-MOSFETシリーズ

S01形圧カセンサ素子

、

6.半導体と電子デバイス

4
＼



21形アパーチャグリル方式高解像度ディスプレイ用カラーブラウン管・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・.:..:..:..:..:..:、.:.、:.

大型化,高解像度化が進むEWS市場に対応、したアパーチ

ヤグリルマスクと,当社独自のDBF電子銃を搭載した新方

式の21形ディスプレイ用カラーブラウン管を開発した。

主な特長は次のとおりである。

a)スクリーンピッチ0.31mm のアパーチャグリル方式の

シャドゥマスクを採用し,ラスタモアレとドーミングの発生

を防止した。

(2)シリンドリカルのスクエアスクリーンとして見やすいフ

ラット画面を実現した。

③電子銃にDBF を搭載し, S/S型偏向ヨークを採用す

ることにより,高解イ象度化・高周波走劃ヒに対応、した。

なお,21形に引き続き17形も開発中である。

超大型直視方式42形カラーブラウン管 ..◆◆◆◆◆....◆.◆◆..◆..◆.◆◆.◆◆◆●●●●●●●◆●◆◆◆●◆●●●●●●●◆◆◆◆◆●◆◆●◆●●◆◆◆◆◆....

量産用カラーブラウン管として世界最大サイズの42形管

を開発し,量産化した。本機は,北米向けCTV用及びプレ

ゼンテーシ,ン用ディスプレイモニタとして,大きな需要が

期待されている。主な特長は次のとおりである。

a) 37形比,約25%拡大した表示面積

②インバーマスク及びコーナサスペンシ,ンフレーム構造

の採用による色純度の安定化

③新開発の超大口径マルチステップXF型電子銃と軸ずれ

補正機構付きコマフリー型偏向ヨークの採用により,フォー

カス及びコンバーゼンス性能を向上

④ 40形以上初の前面ガラスプレート除去の防爆処理によ

つて約77蚫の質量を実現

プ;宅旨:ヌτフ 1/_ノト酉己予泉木反.:.・:・・:・・◆・◆.・・.・・.・・.・・◆・..◆..◆.......◆...◆.◆........◆....、.◆◆...................◆...............◆.....'..'.".".".".◆◆.".'◆.'

21形アパーチャグリル方式カラーブラウン管

高耐熱基材 HHR (Hybrid Heat Resista址 Resin)を利用

した大電流プリン陌静財反を製品化した。

HHR は定格温度が145でで, FR・4に比べて40で高いた

め, HHR の使用によってパターンの温度上昇値△rを高く

i斐定することができる。また,耐銅マイグレーシ,ン特性も

優れており,121で/95% RH/2atm/DC250V の環境で

の加速市膓貪で50ohでも絶縁低下がなく,製品の信頼性が向

上する。

HHR基キオを用いた大電流プリン陌酔泉板は次のような特

長がある。

①電流量は大幅な上昇が可能である(通常20Aが34Aに

なる。)。

②導体厚は大幅に薄くできる(通常175μmが70μm にな

る。)。

ノ

直視方式42形カラーブラウン管

(3)導イ刈岳を小さくできる(通常10mm が4mm になる。)。

゛目、"

パワーエレクトロニクス用大電流プリント配線板

1 ・ 19菱確機技線・ V01 67 ・ NO

゛^゛'宝亀
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昇降機の分野では,ギネスブックの記録を塗りかえる世

界で初めての分速750mの乗用エレベーターが,横浜ラン

ドマークタワ一でこの夏から稼働開始する。69階の展望フ

ロアまで約40秒で到着することができる。

多様化している顧客の二ーズを要因別に分析し,快適性,

使いやすさ,高級感等をポイントに,個人住宅のコンセプ

トにマッチした新形ホームエレベーター"WELL"を発売し

P 15, P ]6にカラートピ・,クス掲載

■女 ^^

.

また,スパイラルエスカレーターや,中問部分が水平に

動ぐ'踊り場付きエスカレーター"など,常に新製品に積極

的に挑戦してきた当社が,波をイメージして踊り場を2段

設けたエスカレーターを日本で初めて開発し,神戸ハーバ

ーランドに納入した。

変り種として,明石海峡大橋の主塔に設置される保守・

点検用エレベーターを製作完了した。超高層ビル並みの昇

降行程(276m)を傾斜しつつ走行するため,風による横揺

れ対策が最重要課題であり,これを克服した。

冷凍空調機器の分野では,パッケージエアコンの室外ユ

ニットに先進のエキストラファンを搭載,従来より4

6dBの低騒音化を実現した。オフィスやレストランで使用

される天吊パッケージエアコンには,独創のファン形状を

もつ大型シロッコファンを採用して回転数が下がり,従来

より5 ~ 7dB の低騒音化となった。また,天井高さに応

じた最適な風量制御,ゆらぎの風コントロールなどで快適

な室内環境が得られる。省エネルギーの換気機器である業

務用ロスナイは,風路の改善によって運転音を低減,シリ

ーズを充実した。ストレートシロッコファン天吊埋込みタ

イプは,4極化モータによって高静圧を得て,吸込風路へ

は吸音エアーガイドを配して低騒音化を実現し,さらにコ

ンパクト化を図った。

施設用照明器具では,高周波点灯専用蛍光ランプとイン

バータを組み合わせて高出力と省エネルギーを得て,軽量

で浅形のコンパクトな省施工器具を実現した。

インテリジェントビルシステムの中核として,ビル管理

システムがあり,当社では中・小ビル規模向け"メルバス・

Wシリーズ"と大・超大ビル規模向け"メルバス・D"がある。

最近の傾向としては,各設備郎方IE・防災・空調・照明等)

とのネットワークや,ビルの運営・管理をサポートするビ

ルマネジメントシステムとの統合化により,統合ビル管理

装置としての位置付けがクローズアップされている。

また,ビルの運営・管理サービス面から見ると,管理コ

ストの低減を目的として無人管理傾向が小規模ビルから中

規模ビルへ拡大しており,これらのビル群を遠隔集中管理

する方式が増大している。当社でも三菱電機ビルテクノサ

ービスの情報センターを核とした遠隔管理サービス"メル

セントリー S・SX"の充実を図っている。

ビルにおけるセキュリティは今後マーケットが拡大する

と予想、され,当社では出入口管理装置,アクセスコント

ロール等のシステム化や IC 力ード・非接触力ード・人体

照合装置等の端末装置の研究・開発を積極的に推進してい

る。

映像情報システムの分野では,大型映像装置の競技場な

ど各種競技施設をはじめビル壁面やビル内空間への導入が

進展しており,オーロラビジョンシリーズは CRT方式の

優れた性能によって1980年以来,好評を得ている。屋内形

オーロラビジョン MARKⅡ HRはより一層の高精細処理

と高コントラスト化を実現し,近年のビル内環境の多様化

に対応できるようにした。また,多種多様な情報を映像化

し,簡単な操作で分かりゃすく表示できるマルチメディア

の導入が進展しており,新たに競技施設,商業ビルなどの

情報サービスの自動化・省力化のためのマルチメディア映

像LAN システムを製品化した。これは,動画・静止画,

音声からデータ清報までを扱い, TVや大型表示装置なと

への表示を統合的に行い,外部データベース情報の自動更

新もできるものである。さらに,大規模の映像,画像,文

字情報,地図などのマルチメディアデータベースを分散・

集中管理でき,異常時に各種データを有効に活用し,迅速

な対応への支援ができるハイレベル意志決定支援システム

を開発した。また,会議・研修用として, OHP感覚の簡

易モードから高機能モードに段階的移行ができ,情報作成

や提示操作をタ"チパネルで支援するマルチメディアプレ

ゼンテーションシステムを開発した。

フ.建築関連設備・システム

.

.



7 1 昇降機・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・

新升,ホームエレヘーター VVELL ・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・

高級インテリアにマ、,チする高級機種の追加と,,1刈直性及

び使いやすさの向上を基本コンセプトに,新シリーズの三菱

ホームエレベーター"WELL"を開発した

製品の主な特長は次のとおり。

①実用機種の"カスタムタイプ"に加え,高級機種"エク

セレントタイプ"及び木の質感を生かした"ウ、,ディタイフ"

をそろえ,シリーズ化を図った。

②かご室の換気用ファンやドア開放時間の延長機能を追加

して,・1測商性と利便性の向上を図った。

③最上階の床面から昇降路天井までの高さを従来の2,700

mmから2,550mm に低くするとともに,かご室前後に出入

口を設ける仕様も用意し,各チ重建物への対応力を向上させた。

2 上斐^り士万イ寸きエスカレーター.:.、:..:・・:・・:.・:・・:・・:・・:・・:・・:ー:・・:・:・・:・:・・:・・:・・:・・:・・:・:・・:・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・、・・.・・.・・.・・.・・.・・.・

日本で初めて2綴雨り棚寸きエスカレーターを開発し,神

戸ハーバーランドに納入した。

このエスカレーターは,3年前から販売して好評の中間踊

り場寸きエスカレーターの開発1鮴iを更に発展させた機種で

あって,傾余精"分の途中に踏み段が水平走行する部分を2か

所設けたデザインか特長である。

神戸ハーバーランドは,"海につながる文化都Dの創造"を

テーマに建設された新しい街で,平成4年10月にオープン

した。顧客要求の"波をイメージした外観で,乗って楽しい

エスカレーター"を2段の踊り場を設けることで達成した

明え三)母山央大キ喬士甘内エレヘ'ーター書斐つ甫・:・:・・:・:・・:・:・・:・:・・:・:・・:・:・・:・・:・:・・:ー:・・:ー:・・:・:・・:・:・・:ー:・・:ー:・・:・:・・:・:・・:・・:・:・・:ー:・

平成9年開通を目指して工事が進められている明石海ψ央大

橋は,主塔間距雜が1,990m,主塔の高さが282.3m と,完

成すれば世界最長のつ(吊)り橋となる。

この主塔内に設置され,保守・点検用に使用されるエレ

ベーターを製作完了した。

エレベーターの主な特長は次のとおりである。

①昇降行程力粕267mと超高層ビルに匹敵するため,速度

を従来の実績を大きく上回る150m/min とし,かつ可変電

圧可変周波数制御とした(従来の最高速度は90m/加")。

(2)主塔が約1.1゜傾斜しており,しかも強風時には30cm

の横揺れ力溌生する見込みであるため,ロープ横振重力鰯斤に

基づく口ープ振れ止めを設けている。

ウッディタイプのかこ室

2段踊り場付きエスカレーターの全景

明石海峡大橋完成予想図(写真提供本州四国連絡橋公団)

、
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フ.2

低騒音・天吊形パッケージエアコン PCH・FK形

快適な室内環境を創造する'92シーズン天つり吊)形パ

ソケージエアコン"PCH・FK 形"を,ラウンドなデザインに

一新するとともに,低騒音・空質改善を基本として開発した

その主な特長は次のとおりである。

1 大型シロ、,コファンの開発と最適風路設計により,業界

ドソプの低騒音を実現

②天井高さに応、じた風量選定と,水平・下方の2方向吹出

し口による上下風量比制御の気流でムラのない空調を実現

③補集効率65%仕ヒ色法)の高性能フィルターホ且込みによ

り,ダスト・石炭じ人(塵)等の除塵で高品位空調二ーズに

対応

・空調機器 ●●◆●●●◆●●●●●●◆◆●◆◆●●●●●◆◆●●●●●●◆●◆●◆◆●●●●◆●●◆●◆●●●●◆●◆●◆◆◆◆◆◆◆◆..◆◆◆◆.◆◆.◆●◆●◆●◆◆◆●●●◆..

パッケージエアコン低騒音室外ユニット PUH・FK

快適な環境を造る空気調和機として, M".SUM は,その

静音性を室夕幟にまで広げた。過密化が進む商業空間に適応、

した新室夕幟"PUH・FK"の特長は次のとおりである。

①業界NO.1の低騒音化

新形FANが風切り音をか"ト。さらに,機械室の遮音に

より,従来機比4~6dBの低^董音を実現。

②自己診断機能の充実

自己診断を室夕儀にも標準装備。室外對反上のディジタル

表示が運※剥犬態,故障内容を表示。サービス性を改善した。

③ 50mチャージレスを実現〔継続〕

ぢ蛸1」の二相激某回路が長尺チャージレスを可能に。横連続

設置,外形寸法モジュール設計と合わせ工事性を改善した。

◆◆◆●●●◆●●◆●●●◆●◆◆◆●◆●◆●◆●●◆●◆●●●◆●●●●●●◆◆●◆●◆◆●●●●●◆◆●◆●◆.

ストレートシロツコファン天吊埋込タイプ

ドレンポンプ内蔵で,デザイン性力狗上

激某配管工事やヒータサービス作業の工事時間短縮

空調用換気送風機(ストレートシロッコファン)天吊埋込シリース

空調用換気送風機(ストレートシロッコファン)は,低騒音

・優れた施工性で1,6商空間造りに貢献してきた。今回,より

高静圧・低§蚤音・コンパクト・力缶工性に優れた天吊埋込タイ

プを開発。主な特長は以下のとおりである。

山モータ4極化で,より高い静圧を実現

2 吸音エアガイドの採用で,モータ4極化による.騒音アッ

プを低減し,g礎入騒音で当社比平均3ホンの低騒音化

③大幅なコンパクト化を実現。従来機種に比べて平均

12%も薄形化し,さらに消音升三は本体長さも平均20%癖1盲

④施工性の向上。天吊用金具を本体中央部に設けることで,

狭い天井裏でも取付け力溶易。また,遍吉端子の導入により,

電気工事も簡単

●●◆●●◆◆●●◆●●●◆●◆◆◆●◆◆◆◆●◆◆●●●◆◆◆◆●●◆●◆●●●◆◆●●●●●◆●◆●◆◆◆◆

▼高性能フィルター

組込み

天吊形パツケージエアコン PCH 71FK形

^

命'ミ、命'ミ誕池研1、、

闇鬼.゛

匂

^

フ.建築関連設備

低騒音室外ユニット PUH 71FK形

あ仁

◆◆◆◆●◆●●●●◆●●●●●●◆●◆◆◆◆◆●◆◆゛●●◆◆◆◆●◆●●◆◆
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7 3 R弓明'・.・.' '◆ . ◆'◆'●◆.
◆

小型軽量青施工のHf蛍九灯器具:・

省施工・省エネルギー・省資源という社会的二ーズに対応

した施設用Hf蛍撒丁器具を開発した。図のように26mmの

浅形でCチャンネルの下端に収まる。

①管径25.5mm の専用ランプにより,従来の器具に比べ

て75%薄形化した。

② Hfインバータは,高さか従来の磁気式安定器の1/2以

下の25mm,質量が同じく1/4の0.49蚫となり,器具質

量か約40%※呈量化した。

③ Cチャンネルの切断・補強工事力坏要となり,従来形蛍

冠丁器具に比べて約30%の省施工を実現した。

④出蛍光ランプは9,000ルーメン(2灯用)の高光束であ

り,従来の蛍北よ丁器具に比べると1.5倍の明るさ力新与られる。

.◆◆

メインコントロールセンター

●◆●'● .

.ーー.、
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●Hf蛍北灯用電子安定器:

施設用照明に明るさ増大と省エネルギー及び省施工化の二

ーズがあり,これにこたえるHf蛍光ランプ用の電子安定器

を開発した。この電子安定器は,専用ICでランプ予熱制御,

高周波点灯制御及び異常保護を行うとともに,アクティブフ

イルター回路で入力高調波ひずみを抑制している。

主な特長は次のとおりである。

山従来形(6,wolm)比1.5倍の光出力(9,ooolm)可能

2 同一明るさで従来形比24%の省電力力河能

③安定器高さ25mmの薄形化実現

④入力高調波ひずみの抑制により,入力力率98%達成

(5)光出力を9,ooolm と 6,40olm との明るさ切替機能

⑤従来の蛍光灯器具と同じ明るさを得る場合, Hf蛍光灯

器具は22%の省エネとなる。

従来形
300

U)

62kg レ^讐旦^』
川シーーズ●

'"4^1

◆
^

Hf蛍光灯用電子安定器

'◆ ◆.◆

.

◆.◆

◆ .

74 ヒル管理システム・・ .. .... .
◆

丸の内りニューアルヒル群管理ノステム全ブロノク完成

二菱地所総は,広域丸の内地区に32棟のビルを所有して

いる。これらのビルは築後平均20年を経過しており,その

近代イ獣寸応策として,設備改修計画とビル群管理システムの

導入か計画された。ビル群管理システムは,1989年1月の

一部稼働を皮切りに,1992年3月,全25棟延べ151万m.

に及ぶ世界最大規模のシステムが完成した。これは"丸の内

インテリジェントシティ計画"の一環で,丸の内,有楽町,

大手町の3管理部の各々のビル群を2ブロック,計6ブロ、"

クに分けて群管理を行う。ビル群統括管理拠点のシステムに

は,監視・制御・記録機能があり,これらを利用して,省

カ・省エネルギーのイ足進やホ呈営管理データの収集を実現する。

従来形補強用Cチャンネル

. ..

⑧ 山)省施工化小型・軽量化

Hf器具と従来形器具の比較

.
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オカザキビル納めビル管理システム MELBAS・VV2000

中規模インテリジェントビル(フ,50om,事務室用)に新

機種のビル管理システム MELBAS・W2000の 1号機を納

め,平成4年8月にしゅ人工した。

このシステムは,セキュリティシステムとの連重力による照

明・空調・エレベーターの制御等,省力・省エネを追求する

とともに,インテリジェントビルで要求される監視制御・管

理機能をもち,次の特長を備えている。

①標準機能を大規模ビル管理システムレベルとしながら,

標準構成におけるコストパフォーマンスを追求した。

2 マンマシン系にEWS を採用することにより,高機能化

を実現し,マルチウインドゥなどの多彩な表示機能による使

いやすいオペレーションとした

音声ガイダンス付き防犯用キーレスノステム

"音声ガイダンス付き防ぢ師キーレスシステム"は,テナン

トビル向けの防犯システムとして販売中のMELSNTRY・B

100に,音声ガイダンス機能を付加したシステムで以下の

特長を備える。

住)カードリーダの操作方法を逐次音声でガイドし,初心者

にも分かりゃすい操作系を実現した

(2)カードリーダは枝朔旨成形によるケースを採用し,ビルの

内装にマッチした見栄えの良いデザインを実現した。埋込み

ポックスには市販のスイッチボックスカ町吏用できる壁推Nナ構

造とし,現地施工性を向上させた

③残業時間帯での安全確保のため,出入口をテンキー操作

によって一時的に施錠する機能を設けた。

. ◆● '◆' ◆
.

.

◆.

...

B/NET集中自動検針システム
.

...

自動検針システム MICAM シリーズの豊富な実績をもと

に,配電制御ネットワーク機器B/NET を応、用した画期的

なB/NET集中自動検針システムを完成。このシステムは,

電気・ガス・水道などの使用量を検針し,イ吏用料金言十算,請

求書の発行などを行うシステムで3タイプをシリーズ化。

共用空調機のあ人分機能,漢字表示・印字の全面採用など

充実の集中自動検針システムである。特長は次のとおりであ

る。

①簡単操作の検針を実現(ワンダソチ機十ほか)

2 全機種漢字表示・印字を実現

③豊富な言f算機能,あ人分三1算も可能

④最大500点までのキ鎚十力河能

⑤照明など他システムとの混在力河能

:◆◆:

オペレータコンソール

OK

... ◆◆◆◆.....◆.◆.◆.◆'◆◆◆'◆◆'◆◆◆..◆
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映像情報システムフ.5

高精細形オーロラヒション(AV・HR)

高精細形オーロラビジ,ン(AV・HR)は,競艇,競馬等の

公営競技場,アリーナ,大型店舗の嚇友け空問等への導入が

進人でいる。この製品は高画質で好評の屋外高輝度タイプ

(AV・HB)と同様にクリアビジ,ン処理を行い,画素ピ、,チ

フ.5mm 輝度1,50ocd/がを実現している。今回,更に新開

発のレンズとフィルターを組み合わせることにより,従来タ

イプに比べて約2倍の高コントラスト化を達成した。これに

より,黒い画面の表現力の強化,色の深みの増加を行い,画

質向上を図った。なお,このオーロラビジ,ンはクリアビジ

"ン以上の高精細解像度をもつため,今後村各的実用化が予

定されている HDTV (ハイビジ"ン)を表示することができ,

●◆●●◆◆●●◆◆◆●●●●●●●●●●◆◆◆●●◆◆●◆◆◆◆●●●●●◆●●●●●●●●●●●●◆◆◆●◆●◆◆◆◆.◆◆◆◆◆◆◆◆●◆◆◆●●●●●●●●●◆

◆゛◆◆◆●●●◆●◆●◆●◆●●●●●◆●●●●●●●●●●◆●◆●◆●●●◆◆◆◆◆●◆◆◆◆●◆◆◆●◆●◆●●◆●●●●●◆●◆◆◆◆◆

セキュリティ監視映像情報システム(コマンドセンターシステム)

セキュリティ監視映像清報システムは,コマンドセンター

システムに代表される映像・画像・地図情報・テキスト情報

などのマルチメディアデータベース(以下"DB"という。)を

駆使した分散&集中型のハイレベル意志決定支援システムと

して開発された。近年,多様化する災害,広域化する事件な

どに対し,閧係省庁は日常からそのDBの蓄積を図り,異常

発生の場合,有効に活用し,迅速な処置をとること力町吏命と

なっている。DB用の各種情報は分散している各情報収集地

点から通信回線(無線・有線・サテライト)を介して,コマ

ンドセンターに集められ,センターでは蓄積データ倩争止画,

地図情湘や生データ(映像,テキスト)を大型表示装置(マ

ルチディスプレイ)に表示し,出席者のデシジ"ンメークを

支援するものである。

さらにダイナミックな側象・画像をサービスすることができ

る。

マルチメディア映像LAN システム

多様な情報を映像化して,複数の籍重表下装置に自動運転

サービスするマルチメディア映像LAN システムを開発,製

品化した。このシステムは, RF (Radio Freq配ncy)周波数

多重方式の同軸伝送路を採用し,静止画ライブラリ・画像処

理装置゛烏末制御装置等の新規開発により,次のような特長

を実現している。

a)動画,静止画,音声,データのマルチメディアサービス

②各種商用TVからLEDや大型表下装置まで接続可能

③運行謝且によるセンターからの自動統合運転制御

④外部ホストとの通信によるサービス情報の自動更棄斤

今1麦展開される応、用分野としては,公営競技場や交通閔連

か期待でき,自動化・省力化とともに分野ごとの機能強化拡

充を推進して高付加価値化を図っていく予定である。

オーロラビジヨンHRの表示例

◆◆◆◆●◆●◆●◆●◆◆●●◆◆◆●◆●◆◆◆◆●◆●◆●◆●◆●●●゛●●◆

●◆◆●●●◆●◆◆◆●◆◆◆◆◆◆◆◆◆●●●◆●◆●●●●●●●●◆●●●◆◆◆◆◆●◆◆●◆●◆●◆●●●◆◆◆●●●●●●●●◆●◆◆●◆●

^

r-ーーーーーーーーー「

1データヘース1
ホスト

πヨ三三三三島一
LED表木装語

情朝

センター制御装置

スペクタス1

商用放送
カメラ映像
その他映像

オーロラヒション

バーソナル情報検索端末

匠二Φ厄三D 区

^

一殷商用 TV

^^""・:!!三司
面体

匹ヨ皿ヨ担三到

マルチ
情報
ボート

^^^^^
^^^^^
^^^^^

多面体TV

マルチメディア映像LAN システム
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鉄道輸送は,近年着実な伸ぴを示している。これは利用

者の二ーズに合った多様なサービスを活発に提供してきた

ことによるところが大である。新幹線における列車の到達

時間の短縮と増発,在来線及び私鉄における通勤電車の連

結両数増,特急車両の高速化がなされ,運行管理・信号シ

ステムの機能向上による運転時隔の短縮などが進められて

いる。

当社はこれらの鉄道の二ーズにこたえるため,最新の技

術を駆使したシステム及び製品の開発及ぴ実用化に全力を

挙げている

超電導浮上式鉄道山梨実験線向けには,地上電力設備及

びインバータ装置,浮上並ぴに推進用地上コイルの製作を

始める一方,車上用超電導磁石についても実用化に向けた

各種検証試験を実施中である。

新幹線車両では,沿線への振動,,騒音レベルを抑制しつ

つ高速化するため,大幅な軽量化,大容量化を図った東海

旅客鉄道総300系電車"のぞみ号"用主要電機品の量産を行

い,さらに,将来の350km/h 営業運転を目指して一段と

パワーアップを図った電機品を西日本旅客鉄道総500系試

験電車"WIN350"用に納入した

私鉄・公営交通及ぴJR在来線向けには,大容量GTO

や低圧GT0モジュール並ぴにIGBTを用いた各方式のVV

VFインバータ装置など,それぞれの車両の使用条件に合

わせて最適化したシステムを開発し実用化した

車両保守の省力化推進としてパンタグラフのすり板の摩

耗を自動的に計測するシステムを開発し製品化した

車両制御情報管理システム(TIS)では,車両搭載機器の

自動試験検査機能や乗務員支援機能を一層充実させ,運転

台にはタ、,チ操作式カラー表示器や IC 力ードを導入した

装置を製作した。

情報通信システムでは, STAR21向けに光伝送式列車無

線通信装置を納入し,伝送容量アップと軽量化を実現した。

全路線の運行ネットワークを管理するシステムでは,

A1応、用の列車群制御とダイヤ回復時等の運転整理支援機

能を付加した列車運行管理システムを帝都高速度交通営団

向けに納入した。

P 17, P 18にカラートヒソクス見}'攻

自動車機器の分野では,車社会の膨張につれて,自動車

の安全意識がより一層高揚し,種々の安全装置が常装備に

なろうとしている。安全のジャンルも広がって,事故発生

時のドライバーの安全はもちろんのこと車両周辺の安全や

事故を事前に防止する方策など,幅広い安全システムが車

載用に,また交通管制などのインフラに導入されようとし

ている。きびすを接して,自動車の基本性能や付加価値が

向上していく中で,システム制御の高効率化,ハードゥエ

アのコンパクト化(統合化),小型・軽量化という分野の開

発が急速に浮上してきた。つまり,拡大の一途をたどって

きた各種のシステムを純化かつ VA(va1吠 A始lysis)する

思想が高まってきたわけである。このような背景において,

安全関係では新しい分野のデバイスとして車間距離警報装

置を開発した。これは,脇見・漫然運転等で危険な車間距

離になったときドライバーに注意を喚起する装置である。

距離の測定にはレーザ光の反射を利用したレーダを使い,

検出精度は士3m以内とした。システム制御の高効率化で

は,各種サブシステムを高速シリアル通信で相互に結合し,

駆動系・懸架系・操縦系を複合的に制御する方式を開発し

た。一方,ハードウェアについても一体化して部品点数を

削減し,取付けの一元化やハーネスの簡略化を図っている。

本文で紹介するのは,エンジン制御とトランスミッシ,ン

制御のコンピュータの一体化,及びイグニシ,ンコイルと

ディストリビュータを一体化した新タイプの点火機器であ

る。燃費を主体とした開発では,可変排気量エンジン制御

システムがある。車の走行状態に応じてエンジンの運転気

筒数及ぴ吸気・排気バルブの開閉時期を変化させエネルキ

一効率の最適化を図ったものである。無段変速装置では,

制御用コンピュータ,油圧センサ及び高速デューティ制御

弁等を開発し,変速比等の制御も新たにエレクトロニクス

化した。カーオーディオの分野では,車室内で本1各的に音楽

を楽しもうとする人のために DSP(Di即talsi即al pmcess0日

を使った騒音感応形音場補正の力ーオーディオを開発した。

これは,走行騒音による音量の低減や低音の不足感を補い,

音の再現性を聴感面で向上させたものである。

8 通交



磁気浮上式鉄道

超電導磁気浮上式'失道では,山梨実験線へ向けて各構成機

器の開発が最終段階に入り,その一部は納入を開始した。

特別高圧仕様の地上コイルは,自動化を図った量産ライン

を稼働させ,平成3年度から納入を開始した。また,現地で

の地上コイル取付作業の省力化の開発も進めている。

超電潮茲石は,電磁振動模擬力剖辰等の検証試験を継続中で

その成果を当社力斗旦当する第1号機から反映させる。

地上電力設備は154kV受電設備・20MVA電力変換設備

を共に受注し,インバータ装置の製作を始めるなど,当社は

実驗泉システム開発・構築へ向けて大きく貢献している。

なお,各構成機器については,国からの補助金を受けた

側鉄道総合技術研究所力凍海旅客ε失道繍と共同して開発し

ているものである。

◆●◆◆◆●◆●◆◆◆●◆●●●◆◆◆●◆◆●●●●◆●◆◆●●◆◆◆●◆●◆●◆゛◆◆◆◆◆◆◆◆◆◆◆◆◆◆●●●◆●●●◆●●●◆●◆◆◆◆◆◆●●●●●◆◆●●●◆◆●●●●●●●
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インバータ電車の導入がますます盛人になるにつれ,イン

バータシステムも多樹ヒしてきた。

編成当たりの初期コスト低減を重視した8台モーター1甜11

御のVVVFインバータ制御装置を,特急、電車用として近畿
^

日本鉄道繍に製作し,納入した。内蔵する構成ユニットの
^

小型化を図り,4台モーター括制御の従来機と同一外形寸法

に収めることガできた。また,在来特急車との併結のための

特性合ヤ'機能及ひ将来のスピードアップのための各チ重運転機

能を備え,フレキシプルな車両運用に対応可能とした。 近畿日本鉄道候狗けVVVFインバータ制御装置

一方,編成当たりの冗長性も重視した4台モータ2群制御

のVVVFインバータ制御装置を,地下鉄電車用として横浜

市交通局に製作し,納入した。

鉄道車両用主電動機・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・

誘導電動機力荒失道車両用主電動機の主流になり,それに伴

つて顧客の二ーズとして次の2項目が強くなってきた。

①大容量小型ま至量化:新幹線の高速化に伴い,主電動機の

ま呈量化要求がますます強くなっている。東海旅客'失道側300

系の量産に引き続き,西日本旅客'失道樹500系用30okW主 通

電重力機を超ま呈量で製作し,納入した。さらに,東日本旅客鉄

道総952系用330kW主電重力機も納入を予定している。

②メンテナンスフリー化:通勤電車を中心に軸受の長期無
゛

保守化の要求がヲF常に強くなっている。東日本旅客鉄道欄 ^

.
向け901系,帝都高速度交通営団向け次世代車両用の主電重力

機では,従来にない新しい軸受構造や新タイプの軸受の採用

など工夫を凝らして製作し,納入した。 500系用30okW 主電動機

山梨新実験線電力交換システムインバータ装置
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車両用フレーキ衾智・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・........・.'・"・"・"・・・・・・・

当社では,近年の車両におけるま呈量化,高速化,メンテナ

ンスフリー化,インテリジェント化等に対応すべく下記の特

長をもつプレーキ装置を開発・納入し,乗客の安全輸送のー

翼を担ってきた。

1 16 ビ、"トマイコン化ブレーキ受信装置

②小型,ま呈量インバータZ苫氣圧縮機制御装置

(イ赫責,質量とも当社従来比1/2)

③高速棄斤幹線向け高性能プレーキ出力制御装置

④情報伝送機能付きワンボードブレーキ受量器

また,滑走時の車輪フラ"ト防止,ブレーキ距離短縮を目

的とした小型連呈量化ファジー制御応、用ファインスキ、,ド制

御装置も実用化した(術責比23%,質量比53%,当社比)。

棄ji^^^^j司^1^ロロ◆:◆◆:..:◆◆:..:..:..:..:..:.◆◆..◆◆◆◆.◆.◆◆..◆.●◆.◆...◆....◆.◆.◆◆◆..◆◆......゛..◆..◆◆◆....◆....◆◆..◆...◆◆◆◆.◆◆◆.◆.◆◆.◆.◆◆.◆.◆.◆◆◆◆◆◆.◆.◆..◆

東海旅客鉄道総は,1992年から"のぞみ号"による東京一

新大阪間2時間半運転を開始したが,1993年も300系電車

の投入計画がなされており,当社は引き続き,主電重力機,主

変換装置,主変圧器など多数製作した。

西日本旅客鉄道総でも,山陽新幹線の速度向上を図るた

め基本的にはJR東海の300系と同一である30ON系電車が

製作されており,また,将来の350km/h 運転用500系試

験電車(WIN35のか試作され,当社も多数の電機品を納入

した。30ON系より更に大出力化を達成するために,主変換

装置には4,50OV,4,00OA GT0 を採用し,主変圧器も電

車用として国内最大級のものを製作した。また,主電重力機は,

小型・¥呈量化に努め,1.18蚫/kW にできた

^i珂佑Ⅱ個1.情幸艮^王里1吏^(TIS)・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・.・・.・.....、..............................'."."."・、'・"・、'・、'・"・"・"・"・"・'

TISは,直列伝送によって結ばれた各車両に搭載される清

彬糒末装置により,列車内の主要機器の制御及ひ監視を集中

的に行う列車情報制御システムである。 TISによって機器の

1呆守,剰努員の補助,乗客サービスの向上を効果的に行うこ

とができる。 TISの最辛斤版として,特に乗務員用表示器に次

の特長を備えた機種を開発した。

(1)カラーLCD の採用により,カラー表示タイプの小型化

を実現した。

②音声再生機能を内蔵し,アラーム機能を充実した。

(3) 1C メモリカードリーダ/ライタを一体化した。

④従来別置きだった表示制御回路・電源回路を表示器内に

組み込む一体形とし,設置上の制約条件を緩和した。

ファジー制御応用ファインスキッド市リ御装置

8 通

500系電車用主変圧器

音声機能付きカラーLCD表示器及ぴ中央装置
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高速スイッチング 1GBT方式補助電源(SIV)

車両用補助電源として,高速スイ、,チング素子IGBT を

イ吏用したMELSIV・4500 シリーズを開発した。

開発製作した装置は,容量190kvA実機相当品で,イン

バータに3レベル変調方式を採用し,1GBT による高周波化

によって小型・φ蚤量化及び大幅な特性向上を図った。装置の

き判西試験によって確認した特長は,次のとおりである

仕)従来装置比で,占有面積25%・質量15%低減を達成し,

装置のコンパクト化によって機謝莟載スペースを低洩

②静粛化による侠適な車内環境実現のため_騒音は62dB

と車両搭載用として画期的低騒音化を図った。

(3)三相個別瞬時波形制御により,架線電圧急変や負荷投入

時の過度応、答向上とひずみ率約1%の低波形ひずみ化を達成。

●◆◆◆●◆◆◆◆●●●◆◆◆●◆●●●◆●●●◆●◆◆●●●●◆●●●●◆◆◆●◆◆◆●◆●●●●●●●●●●●●●●◆●

年晶、ヨ^自重力^i可、言周ンステム・'・・'・・'・・、・・'・・'・・'・・'・・'・・'・・'・・'・・'・・'・・'・・'・・'・・'・・'・・'・・'・・'・・'・・'・・.・・、・・、・・、.・..............、...............・..・.

'失道車両の空調システムでは,車内瑞寛の1刈商件向上とあ

いまって,全自動化の要求があり,当社では年間全自動空調

システムの開発を進めてきた。今回,東日本旅客鉄道佛新

幹線"STAR21"用としてファジー推論と涼感制御機能を導

人し,年間全自動空調制御を可能にしたマイコン制御方式空

議1システムを開発・納入した。このシステムでは,j貝路抵抗

及ひ熱ロスが少ない空調装置を2台/両搭載し,年間を通し

て人為的な選択操作によらず自動的に空調制御を行うことが

できる。空調装置には,2系統のインバータを内蔵し,電重力

機の三相化や高周波委女運転によって小型・φ呈量化を図り,1

台の圧縮機で20~100%と広範囲な容量制御を可能にした。

刷'

兇;
電識::::浩髭.1謝'輩加 1:1!:辨噐!:1!:111::!・:譜1!::1:肌

次世代新幹線"STAR21"用光伝送式列車無線通信装置

JR各社は営業速度向上のため,車両を軽量化した次世代

新幹線の開発を行っている。

当社は,列車無線システムを多数納入してきたが,東日本

旅客鉄道総向け次世代高速業斤幹線"STAR21"用光伝送式新

幹線列車無〒泉通信装置を一括製作,納入を行った

この装置は従来の車両引き通しケープル絲勺100心)を4

心の光ファイバケーブルに置き換え,ま丕量化及ひ雑音の軽減

を図っている。各種電話信号及ぴデータ等を多重化し,1.5

MbpSの光伝送速度で伝送している。

光信号変換用光端局装置,電話交測凱売用信号制御装置及

び地上設備との伝送用無ホ泉す揣局装置のトータルシステムで,

現在,東北/上越辛斤幹線区間で走行試験中である。

:::豊::

東日本旅客鉄道欲舶め"STAR21"新幹線電車用AU901形空調装置

●●●●◆◆●◆●●◆●●●●●●●●●●◆●●●●●◆●●◆●●●●●●●●◆●◆●◆◆.◆◆◆..◆
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列車運イ理'スム・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・.・・.・.・・........・"・"・..・..・....

帝都高速度交通営団向けに最棄斤のハードウェア技術と情報

処理1鮴iを駆使した列車運行管理システムを納入した。

このシステムの主な特長は次のとおりである。

(1)工業用計算機"MELCOM350-60"を採用するとともに,

階層別にぢ虫立した構成とし,信頼性の向上を図った。

②運行表示盤に70インチ2面プロジェクタを採用した

③ AI(人工知能)応、用の列車群制御や運転整理支援機能を

開発し,高密度運転における運行効率の向上を図った。

④統合管理による全躍泉の才ツトワーク管理を採用した

また, A1技術を応用し,鉄道ユーザーのデータネットワ

ーク化や業務の自動化と操作性を重視した列車ダイヤ作成装 帝都高速度交通営団納め運行操作卓

置や車両及び乗務員運用計画支援システムを製品化開発した。

剰i車全予泉j司青争」と升ノ^1王〒甫1賞1麦^(SVG).:.◆:..:.◆:、、:、・:◆・:、・:ー:・・:・:・・:・◆:・・:・:・◆:・・:・:・◆:・.:◆.:.、:、◆:.、:、.:ー、..、..◆、◆...◆"..、.".、◆.、..◆.◆.

近年,新幹線の高速化・高密度化が進むにつれ,大容量単

相電車負荷に起因して発生する電源の電圧変動が大きな問題

になってきた。今回,齡失用として世界で初めて自励式イン

バータを適用した電圧変動補償装置(SVG)を開発し,東海

旅客鉄道欄新枇杷島変電所及び清水変電所に納入すること

になった。この装置の特長を以下に示す。

①大容量GT0を用いた多パルス制御方式を採用している

ため,応答性が良くかつコンパクトである。②進相から遅相

まで出力でき,進相容量と組み合わせることで力率改善も行

え,システム容量を最小とすることができる。③電圧変動の

みならず電圧不平衡補償も行うことができる。

今後,大容量交流き電設備への幅広い適用力朔待される。

1 1 1

ノ＼ンタグラフすりキ反^耒毛量十浪1システム.:":.・:ー:.・:.・:・:.・:・:・・:・:・・:・:・・:ー:・・:・・:・:・・:・:・・:・:・・:・:・・:ー:・・:ー:・・:・・:・:・・:・:・・.・.・

このシステムは,電車区や車両所の入出庫線に設置し, 電

車などのパンタグラフのすり板の摩耗量や損傷の有無を測定

するもので,東日本旅客鉄道総との共同開発によって製品

化された。計測データは,車両番号ごとに三隙機で管理され,

すり板の摩耗量の合否判定や摩耗の予測にイ吏用される。

このシステムの主な特長は次のとおりである。

①空中超音波を用いて,イ驗東で走行する電車のすり板の摩

耗量や変形を非接触で自動計測できる。

②言ゼ則データを自動読取りした車両番号で管理し,摩耗を

予測することによる車両消耗品の計画的管理ができる。

③キ貪査の非接触・自動化によって,安全性の確保と省力化

ができる。

旦1

/S /L

電圧変動、土三女:
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」二慮或棄斤車宇系泉j肖^言斐,蕭竪ミネ見・術"征Pシステム・:ー:・・:ー:・・:・:・・:ー:・・:ー:・・:ー:・・:ー:・・:ー:・・:・:・・:・:・・:ー:・・:・・:・:・・:・:・・:・:・・:・・:ー:・・:ー:・

上越棄斤幹線の高速安定走行のために,豪雪地帯における散

水消雪設備として越後湯沢・新潟の区間に4.5~30Gca1容 .

量の力吹曳機による熱源プラントを31か所設置している。

スプリンクラーによる昔女水消雪設備における熱ロス角琳斤を

行い,消雪効率の向上と省エネルギー制御手法を開発した。

最適制御の実現のためには,力咳曳機のヨ懐制御機能や熱口

スZ隙モデルの演算機能及ぴ実測データの計測記緑に加え,

その経過や結果分析ができる統合システムが必要となる。

気象条件を入力し,降雪の検知による自動起重力や負荷変動

______^ーーーーーーーを演算した最適制御機能を統合佑U御システム"MELTAS"で

実現した。

毎年数基地ずつの導入を行い効果を上げている 東日本旅客鉄道閥納め消雪設備監視・制御装置

8.2 自動車

石1裂ξぢ「交t^エンンン告1」征P システム・'・・'・・'・・'・・'・・'・・'・・'・・'・・'・・'・・'・・'・・'・・'・・'.・'・・'・・'・・'・・'・・'・・'・・'・・'・・'・・'・・'・・'・・'・・、・・'・・'・・'・・'・・'・・'・・'・

三菱自動車工業総と共同で開発した可変排気量エンジン

制御システムMⅣEC・MDは,ミラージュ/ランサーに搭載

され,1992年秋に発売された。可変リ険量エンジンは,車の

走行状態に応じてエンジンの運車云気筒数及ぴ吸気・村既バル

プタイミングを変化させ,従来のエンジンに比べてモード燃

費を15%以上改善することができ,走行性能を維持しなが

ら大幅な燃費の向上を達成したもので,環寛保護と省資源の

世界的な流れにこたえるシステムであるこのシステム用に,

高速・大容量メモリ内蔵の高性能マイクロコンピュータを使

用した高機能エンジン制御コンピュータとエンジンの運゛云気

僧j数と吸気・ヲ翫バルブタイミングを制御するオイルコント
エンジン制御コンピユータとオイルコントロールバルプ

ロールノリレブを開発した

◆●◆◆◆●●●●◆●◆●◆◆◆◆●●◆◆●●●●●◆◆●●●●●●●◆●●◆◆◆◆●◆.●◆◆●◆◆◆◆゛..◆..◆◆..◆●●●.●◆◆◆●◆◆.●●●◆●●●◆●●●◆●◆●◆●●◆●

エンンノ制御システム診断用圧カセンサ・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:.・:.・:・・:.・:・・:・・:・・:.・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・

米国で1993年に導入が予定されている自動車用エンジン

システムのオンポードダイヤグノーシスに必要な2チ曇頁の半

導イ本圧カセンサを開発した。ーつは燃料パージ系路の漏れや
^^

茸^

/Uレブ類のイ乍動をチェックするためのガソリンタンク内圧測

定用で,他のーつは排出ガス環流恒GR)時のインテークマ

ニホールド圧測定用である。圧力検出範囲は,ガソリンタン

ク内圧測定用が士6.6kpa, EGR 圧測定用が一75~okpa で

ある。従来の圧カセンサより高感度化や耐ガソリン性の向上

を図るとともに,より一層の小型■呈量化を進めてガソリン

タンクやエンジンへの装着性を向上させた。

三菱電機技報・ V01.67 ・ NO 1 ・ 1993
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小型イグニションコイルー体形クランク角センサ内蔵ディストリピュータ CIP・Ⅲシリース

イグニシ,ンコイルー体形クランク角センサ内蔵ディスト

リビュータの小型・軽量化版として新たにCIP・Ⅲシリーズ

を開発した。従来のCIP・Πシリーズに対し,約30%のd型・

ま呈量化を実現,燃費規制対応やエンジンへの搭載性向上に大

きく寄与するものである。また,一体化された当社独自のり

ング型イグニシ,ンコイルの効率を更に高めて約15%の出

力性能向上を図り,リーンバーンエンジン等の対応を容易に

し,さらに配電性能など信頼性向上も併せて図っている。こ

れにより,イグニシ"ンコイルー体形ディストリビュータの

適用範囲力斗広大し,点火装置のトータルスペース・質量・コ

スト低減力河能となる。このシリーズには内蔵クランク角セ

ンサとして高分解能形と低分解能形を用意している。

ファジー推論応用走行制御システム

_菱自動車工業総から1992年春に発売された新型ギャラ

ンに搭載されている INVECS (1nteⅡ壌ent & 1nnoゞatNe

Electronic control system)を構成する各種コンピュータユ

ニット,センサ,アクチュエータの開発を行った。

INVECS は,道路の登坂,屈曲,滑りゃすさなどを各種

センサとフフジー推論によって判断し,これらの状況に応、じ

て§陣力系,懸架系,1桑縦系を適切に制御するものであって,

高いレベルのセーフティドライブの実現を目指すシステムで

あるこのシステムは,4AT,トラクション,4WD,4WS,

サスペンシ.ンの各サブシステムから成り,各々のサブシス

テムは高速シリアル通信を介して,制御上,互いに結合され

ている

◆◆◆◆◆◆...◆......◆.◆..◆.◆◆●●◆●◆◆●◆●●●◆◆●●●◆◆●◆●●●◆●.◆◆.....◆◆◆.◆..◆.◆......◆.◆..

◆:..:..:.◆:◆◆:◆

●エンシントフンスミッション統合制御コンピュータユニット・:・・:・・:・・:・・:・・:・・:・:・・:・:・・:・:・・:・・:ー:・・:・・:・・:・・:・・:・:・・:・・:・

エンジントランスミッション統合佑Ⅲ卸コンヒュータユニッ

トを開発し,マツダ総のクロノスに搭載された。

この統合ユニットは,エンジン制御ユニットに,オートマ

チ"クトランスミッシ"ン制御を一体化し,システムの効率

化を図るとともに,ヒートレジスタ式エアフローセンサの採

用,変速時のきめ細かなトルク制御により,走行性能,燃費

の改善を実現している。

ユニットの要素技術として,16 ビットワンチップマイコン

の採用,カスタム 1C の開発, MOS・FETの採用によるヒー

トシンクレス化,表面実装技術力挙げられ,これらの導入に

より,機能の向上とともに,小型■革'量化,低価キ各イヒも実現

している。

CIP・Ⅲシリーズディストリピユータ

8

INVECS構成コンポーネント

通

統合制御コンピユータユニツト
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全電二子1市1」個I CVT 用術4祖1'1ーツト.・..・..・..:..・..・..・..・..・..・..・..・..・..・..・..・..・..・..・..・..・..・..・..・..・..・..・..・..・..・..・..・..・..・..・..・..・..・.

世界で初めて電子制御された無段変速機(CVT)システム

をスズキ欄と共同開発し,カルタスコンバーティブルに搭

載された。当社は,電子制御ユニ"ト(ECU),油圧センサ,

高速デューティ電磁弁等の開発を担当した。実用化されてぃ

る機械式制御CVT十電子制御発進クラ、,チ方式に対して,

CVT及ぴ発進クラッチを電子制御したことで,次の特長が

ある。

①加速応、答性やエンジンブレーキなど,走行条件に適し

た変速特性が実現できる。②走りのパワーモード,燃費の工

コノミーモード,滑りゃすい路面でのスノーモード等,ドラ

イバーが走行条件に応、じた変速モードを選択できる。③発進
全電子制御CVT用制御部品

クラ、,チとCVT変速の協調制御で,より滑らかな発進特性

力町尋られる。

DSPによる騒音感応形音場補正力ーオーディオ

車室内で音楽を聴く場合,走行.騒音による音量の1咸少'感,

低音の不足感をよく体^貪する。この馬蚤音による聴覚マスキン

グをDSP(ディジタルシグナルプロセッサ)を用いたシステ

ムで回避し,・1刈商な音楽聴取を可能とした力ーオーディオを

開発した。この製品は,

(1)走行'^音のレベル,スペクトラムに゛珂応、した音楽信号の

ダイナミックレンジ圧縮及ぴイ氏音域ブースト処理

②同処理に伴う聴感上の違ネΠ感を抑える制御方法

3 マイクロホンと車速センサを併用した確度の高い走行騒

音推定方式

を特長とするもので,1992年4月から生産を開始し,好評を

得ている

超'皮弌コーナセサ・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・'・・・・・・'・・・・'・・・・・・'・・・・・・'・・'・・'・・'・・'・・'・・'・・'・

自動車の車庫入れ,左折時などに運転者の死角となるバン

パコーナ部への衝突を防止する装置として,超音1皮式コーナ

センサを開発し,製品化した。

]992年型三菱自動車工業制ギャラン・エテルナに純正品

として装着され,好評を得ている。

主な特長は次のとおりである。

住)左前又は左後のバンパコーナ部に取付け

(2)バンパコーナ部から60~20cmの距離にある物体を感知

③物体との距離を3段階の音で警報
コントロールユニット⑧ (b)センサユニット

④車両デザインを損なわないバンパ埋込型
超音波式コーナセンサ BS・BO02

⑤センサの故障をチェ、,クする自己診断機能

◆◆◆◆●●◆◆◆◆◆◆◆◆●◆●◆◆◆◆◆◆●●◆◆●◆◆●◆●◆●●●◆●●●◆●◆◆◆◆◆◆●◆◆●◆●◆◆◆◆●

菱電機技報・ V01.67 ・ NO 1 ・ 199

カーオーディオ RX・347W

'゛.ー゛

^

r

一
一

1
一
ノ

.

1



.

1992年は景気後退から個人消費が伸び悩み,家電業界で

はAV機器の不振,エアコンの堅調,冷蔵庫や掃除機なと

の在庫調整などの動向があった。

当社は映像・音響分野, HA・家庭情報分野,家電・住

設機器の各分野を通じ,①基本性能の向上,②使いやすさ

の向上,③インテリア性の向上などを主眼として,新技術

応用,新素材応、用による新製品を市場に提案した。特に,

人と環境にやさしい製品を目指してフフジー制御技術を広

く適用し,再資源化のために合成樹脂部品への材質表示,

包装資材の削減,省エネルギーなどの取組を行った

1 映像・音響分野

動き適応Y/C分離, S/N の改善,テープに応じた高

精度な記録などを実現した高画質の S・VHS VTR を開発

した。 2 ウェイブックシェルフスピーカーシステムは,ウ

ーファーにアラミ、,ド繊維とアモルファスシリカ繊維を混

P ]9, P 20にカラートピノクス1昌,蔵

角、
^

^^

■ ■

ータ制御で火力調節し,二層構造の内鍋で炊きムラを抑え,

かたさを 3段階に炊き分ける。また,テーブルビルトイン

電磁誘導加熱調理器は,速い温度上昇,加熱効率・清掃性

のよさ等が特長である。

オーブンレンジでは,オーブンとグリルの調理をーつの

キーを押すだけにしたメニューの種類や分量をセンサで

検知し,加熱時間や加熱具合をファジー制御する

学習機能を搭載した洗濯機は,使用者の傾向に合わせて

洗濯内容を変化する。

大きい車輪で走行性に優れたトリムバランス型の電気掃

除機では_駆動輪と一体のブラシを自走させ,操作力を従

来の半分にした。

エアコンは室内機のコンパクト化を進め,経済的なセー

ブモード運転,室タ"幾の静音運転,足もとの速温性などの

特長をもっている。石油ガス化ファンヒーターでは,本体

背面の上下と底面とに合計3個の温度センサを搭載し,快

適性,無駄な暖めすぎを抑えて経1斉性を向上した。新バー

ナーにより,.騒音と点火・消火時のにおいを低減した。

ガス熱源による調理で発生する油煙や燃焼ガスを効率良

く排出するシステムレンジフードファンを開発した。風量

自動制御,排出ガス温度の監視など,こ人ろとの連動運転

で利イ更性,安全性を向上させた。

省エネルギー住宅への全熱交換形換気扇"ロスナイ"は,

1パイプ2層管の施工性の良いセパレート形で,送風機を

室外ユニ、,トに配置し,室内ユニットの薄形化・低.騒音化

も図った。高湿度になりがちなゾーンに使うダクト用換気

扇では,従来機種に比べて2~5 ホン低.騒音化したプラス

チ、"クボディタイプを発売した。台所用換気扇の主流とな

つているフィルター付き換気扇は,薄形化とともにフィル

ターの取り外しを容易にした。

湯張りと湯温設定が省力化できる風呂用の電気温水器は,

薄形で工事も簡略化され,時間帯別電灯料金対応である。

昭明器具では,一般消費者が天井に簡易取付けできるシ

ーリングライトを発売した

紡した振動板,トゥイーター用にアルミニウムを主成分と

する制振合金の振動板を採用,ウーファーダイレクト接続

で,本格的なサウンドを再生する。

② HA・家庭情報機器

小電カコードレス電話機は業界初のダイバーシティアン

テナを子機に内蔵,鉄筋やアルミ断熱材,金網入ガラスな

どで生ずる定在波の影響を低減した。盗聴防止機能,料金

の安い回線を選択する機能,生活防水子機,2台までの子

機増設などを付加し,また,ダイヤルポタンを大きく,受

話器を持ちゃすくといった使い勝手の向上も図った。また,

コードレス電話を核にセキュリティ,モニターテレビ機能

を備えたHA システムは,生活防水子機を3台まで設置で

き,2台までのドアホンカメラに対応する。

③家電・住設機器

家庭用冷蔵庫では,学習しながら最適な運転状態を決め

るニューロ・ファジー制御,ノンラップのチルド室,ドレ

ン蒸発機構の薄形化でコンパクトな大容量を実現した。

大型冷蔵庫用の口ータリ圧縮機は,電動機の両端に一対

のメカを配置する新構造で振動・騒音を低減した。

電磁誘導加熱のジャー炊飯器は系列を充実した。インバ

9 家電関連機器
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9.1 映像・音響機器 ●●◆●●●◆●●◆◆●◆◆◆●◆●◆◆◆◆●◆●●●●●●●●◆●●●●●●●●◆●◆●◆●●●◆◆◆◆◆◆●◆◆◆◆●◆◆◆◆◆◆●◆◆◆◆◆●●◆●◆◆◆●◆◆●●●●●

画質 S・VHS VTR HV-V6000 ・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・.・....、.・.....................

S・VHSの高級機として,信号処理回路とメカ部分に新技

術を導入した高画質VTR HV・V6000を開発した。

主な特長は次のとおりである。

(1)動き適応、三次元Y/C分離の導入により,高精細な明象

を実現し,かつSN比を3dB改善した。また,映像内容に

応、じ4種の動き検出をZ斐定可能とした。

(2)従来のテープシミュレータは,高域・中域のデータから

テープ特性を調べていたが,さらにカラー出力・ハイファイ

出力のデータを加え,記録の最適化を図った。

3)テープの縦振重力を中心にテープ走行系を総合的に見直し,

画面の揺れとなるジッターを約25%低減した。

スヒーカー'スム DS-20OZ ・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・...・.........・...........・...

高性能振重力板を軸に再生音の高品位化を図った村各的2ウ

エイスピーカーを発売した。

1) HD アロイ1應力板(トゥイーター)

素材はアルミニウムを主成分とする制振合金で振重力減衰率

が9×]0-3 と大きく,固有謝辰が小さい1應カキ反。

アラミ、,ドハイプリ、"ド1辰動板(ウーファー)2) コ,

アラミッド繊維とアモルファスシリカ繊維のt財哉のFRP,

※釜量で剛性力漕い1顕カキ反。

3)ウーファーダイレクト接続

ウーファー振重力板の高域謝辰を機械的処理で抑え,高域の

スムースな減衰特性を得ることにより,ネ、,トワークフィル

ターなしでウーファーを§陣力。素子による音質劣化がない。
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コードレス寸番電量舌機 TL-SR55 ・:・・:・・:・・:・・:・・:・・.・・.・・.・・.・・.・・:・・.・・.・・.・・.・・.・・:・・.・・.・・、・・.・・.・・.・・゛・.・・.・・.・・.・・.・・.・・.・・.・・、・・.・・.・・.・

基本性能の向上,使いやすさを追求した102形コードレス ③大きなダイヤルボタンと理想的なキー配置により,操作

留守番電話機 TL・SR55を商品化した。小電カコードレス 性を向上した。

電話機として,業界初のダイバーシチアンテナを子機に内蔵

し,室内壁等の反,寸電波によって発生する定在波ノイズを軽

減した。

主な特長は次のとおりである。

1)従来の線状電界アンテナに新開発のループ状磁界アンテ

ナを子機に加え,受信レベルを自動選択するダイバシチ受信

方式を実現した。

②経済的な回線を選択するα・LCR機能を搭載した。 コードレス留守番電話機 TL・SR55

S VHS VTR HV V6000

スピーカーシステム DS・20OZ及ぴ専用スタンド DK・20OZ



三菱 HA コードレステレホンシステム HS・100

安全で1刈商な暮らしに対する意識の高まりにこたえ, コー

ドレス電話を核にセキュリティ,モニターテレビ機能を備え

たHAシステムを商品化した。主な特長は次のとおりである。

(1)酉酪就坏要な盗聴防止機能付きコードレス留守番電話を

採用。生活防水構造の子機を3台まで設置可能

②通話料金の安い市外回線を自動選択するα・LCR機能搭

義

(3)モニターテレビは4インチ偏平ブラウン管採用。 2台設

置できるドアホンカメラの三遜泉は工事の簡単な2ま泉式。モニ

ターテレビの増設も2線で可能

④電気錠制御機能を内蔵,電話親機からはもちろ人子機か

らの施開錠操作/モニターカ河能

家電・住設機器9.3 ◆◆..◆.◆..◆◆◆◆◆◆◆....◆.◆.◆◆◆◆◆●●◆●◆●●●●●●●●●●●●●●●●◆●●●●●◆●●●●●◆●●◆◆◆◆◆◆◆◆●●◆◆◆◆◆●◆●◆●●●◆

^

◆◆◆◆◆◆◆◆●◆●●●●●●◆◆◆◆◆◆◆◆◆◆◆.◆.◆◆◆◆◆◆◆◆◆◆◆◆◆◆◆^◆●◆◆◆◆●●◆●◆◆◆●

●ヨンパクト大容量428ι引き出し式チルド4 ドア MR・C43M

冷蔵庫の大型化と多様化の中で,より使いやすいコンパク

トで大容量な428ι引き出し式チルド4 ドア MR・C43M を

開発した主な特長は次のとおりである。

1 ドレン蒸発機構の薄形化により,コンパクトサイズ(W

635X D675X HI,799(mm))で428ιの大容量を実現。可変

ポトルガードを採用して,野菜室にも大型ポトルの収納がで

きる。

2 夕概デザインは,ハンドル握りコーナ部まで意匠鋼板を

回りこませ,さらに意匠鋼板とーイ杓惑のあるインモールド成

形プラスチックを採用。

(3)使いやすいノンラッフ高湿チルド,最適運転を学習しな

がら決定するニューロ&フフジー制御を搭載

テーブルビルトイン形ハイパワ一電磁調理器

ガス並みの高火力調理を実現し,テーブル表面のデザイン

の一体性ど劃帋性を向上させ,省スペース化を図ったセラミ

"ク板埋込み方式の電る茲調理器 CS・202BS形を開発した。

主な特長は次のとおりである。

1 20OV,2,050Wのハイパワ一で立ち上がりが早く, LP

ガスコンロ(ハイカロリー形)と比較しても経済的(表参照)。

②従来の卓上形よりも20%薄型の電磁ユニットを採用。

湯沸試験例(水 15ι,標準ホーロー鍋使用

料金比較機器の種類 沸騰時間

電磁調理器
3.53円5分30秒

CS・202BS 形

LP ガスコンロ
6分12秒 4.58円

3.5kW 相当

二菱HAコードレステレホンシステム HS I00

◆◆●◆◆◆◆◆◆●◆◆◆●◆●◆◆◆◆◆◆◆◆●◆◆◆◆◆●●◆◆◆●●◆●●●●●◆◆◆

◆◆◆◆◆●●◆◆●●●●●◆●●●◆●●●●●●●●●●●◆●◆●◆●◆●●●◆●●●●●●◆◆◆◆◆◆◆●●●◆●●●●

9.家電関連機器

引き出し式チルド4 ドア MR・C43M

3 防水構造のセパレート形コントローラ

電磁調理器 CS 202BS
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電磁誘導加熱式(1印のジャー炊飯器は,内鍋自体が発熱

するので,ご飯をムラなく炊き上げると市場のヨ平価力漕いこ

の方式を標準形にも採用してNJ・DI0/]5/18NS を発売し,

系列の充実を図った。

主な特長は次のとおりである。

①インバータ制御で強火から弱火まで,最適な連続火加減

②ファジー制御で炊飯里旦に応じた最適炊き上げ1品度を決定

B)内鍋の外側には磁力線によって発熱するステンレス,内

側には熱を素早く均一に伝えるアルミニウム採用の二層厚釜

④お好みの味(かたさ)を"かため"から"やわらかめ"ま

で,3段階に選べる"白米炊き分け"機能

(5)ふたヒーターの働きで,つゆ処理不要の"つゆ受けレ

ス"

デラックスタイプ石油ガス化ファンヒーター KD-337DS

燃焼器の改良で運ま云音の改善,新制御方式による1央づ商性向

上を図ったデラックスタイフセ石油ガス化ファンヒーターを発

売した。主な特長は次のとおりである。

住)バーナーへ、,ド内部に二重整流板を入れて低騒音化を図

り,運※云音(強35dB/弱23dB)を得た。

佗)高温セラミックヒーター搭載で青ネ音着火を実現した。

(3)トリプルセンサ(上・下・床)採用により,快適性,経

済殴,操作性を向上した。

④フッ素入り而娃曳塗料をコーティングしたクリーンルーバ

ーで清掃性を改善した。

⑤チャイルドロック機構搭載で小さな子供によるi財栗作を

防止し,安全性を向上した。

学習機能を搭載した全自動洗濯機 AW・A60PI

洗剤投入から干す作業まで,すべてを対象とじ'もっと簡

単に,もっと便利に,人にゃさしい洗濯機"を実現するため,

ニューロ&ファジーを搭載した全自動洗濯機を発売した。

主な特長は次のとおりである。

1)イ吏用者の傾向に合わせ,洗濯内容を変化させる学習機能

を搭載した。

②給水前に布量を検知して洗剤量を表示し,洗剤の適量化

を図った。

3 槽内の水を強制循環して洗剤の溶け残りを防止し,また,

糸くず1采取率を約2倍(当社従来品比)とした。

④当社独自のマイコンかくは人式により,布がらみを防止

した。

IH 式ジャー炊飯器 NJ・D円NS

●●●●◆◆●◆●●◆●●●●●●◆●◆◆●●◆◆●◆●◆◆●◆◆●●●◆●●●●◆◆●●●●●

◆●◆◆●◆◆◆●◆◆●●●●◆◆●●◆●●●●◆●●●◆●●◆◆●◆◆◆◆◆◆●◆◆◆◆◆●●●◆◆◆●◆◆◆●◆◆◆

石油ガス化ファンヒーター KD 337DS

全自動洗濯機 AW・A60PI
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簡単取付シーリングライト"まわしてボン"

室空間を確保するために,天井直付形照明器具の二ーズが

増加しているが,一般消費者にはその取付作業力靴しく天井

面に傷を付ける等の問題があった。

そこで,天井に設置された引掛けシーリングに工具なしで

簡単に取り付けることができるシーリングライド'まわして

ポン"を開発した。

この簡易取付シーリングライトの特長は次のとおりである。

①新たに開発した専用アダプタにより,工具なしで天井面

を傷つけることなく,照明器具を簡単に取り付けることがで

きる。

(2)カバーのワンタ、,チ着脱構造を実現し,器具の清掃やラ

ンプの交換を容易に行うことを可能にした。

③カバーには,帯電防止性能を大幅に向上させたアクリル

樹脂を採用し,ほこりの付着を大幅に軽減した。

......◆...◆◆◆◆◆◆◆◆◆◆◆◆◆◆◆◆◆◆◆◆◆◆●◆●●●●●◆◆◆●◆◆◆◆●●●●◆●●●●◆◆◆◆◆●●◆

1パイプセパレート取付形ロスナイ

集合住宅向けロスナイ(全熱交換形空調換気扇)には,薄

形,コンパクト,イ鰯蚕音,省施工などの二ーズカ滴まってい

る。そこで,これらの二ーズや住宅の高層化に対応、したセパ

レート取付形ロスナイを発売した。主な特長は次のとおり。

住) 1パイプ2層管として,壁貫通穴まわりの強度低下を解

消し,力缶工性を上げた(従来は2パイフへ方式)。

(2)送風機を室外ユニ、,トに,メンテナンスの必要な全熱交

換器・フィルターを室内ユニットにと分離した。これにより,

室内ユニ、,トの薄形・コンパクト化,低§董音化が実現できた。

③外気清浄フィルターを採用し,一層の棄昶羊空気導入を図

つ、_0

なお,この製品は住宅都市對蒲公団で採用となった。

4 遠隔操イ乍機能を設け,離れたところからりモコン操作で

ランプの,点滅・調光,及び常夜灯の調光も可能とした。

◆..◆.◆◆◆◆◆.◆.◆..◆...◆...◆....◆......◆.◆◆◆◆●◆●●●●●●◆●●●●●●●●◆◆●●●●◆◆◆◆◆.◆

フラスチック事!タ'クト用;負気届・:・・:・・:・・.・・.・・.・・.・・.・・.・・.・・.・・.・・.・・.・..・..・........................'..'."."、"・"・、'・"・"・"・"・"・"・"・"・'

集合住宅や業務用需要をはじめ戸建住宅での採用も増加し

ているダクト用換気扇のなかの,高湿度になりがちなサニタ

リーゾーン向けのプラスチックボディタイプをフルモデルチ

エンジし,10機種を開発した

特長は次のとおりである。

①制劇J翫と2部屋用をそれぞ1噂用の本伽蒜造とし,不

要空間をなくした本体牙列犬にすることで,本体内の結露面積

を小さくした

2 ダクト接続口の強度ア、"プ,升剣犬変更によってスパイル

ダクトとの配管接続を容易にし,施工性を改善した。

3 送風機升列犬の最適化により,従来機種に比べて同一風量

時の馬董音を約2~5ホン低下させた。

"まわしてポン"CPZ7218E

室外ユニット

新鮮な空気

(室内給気)

ミミミ瀞

y

フアン

外気清浄

フイ儿ター

'

新鮮な空気

9.家電関連機器

ノ

汚れた空気・湿気

室内空気

1パイプセパレート取付形ロスナイの構造

中 150 2層管
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フィルターコンパック換気扇 ◆◆◆◆◆◆●◆◆◆◆◆◆◆◆◆◆●◆●◆◆◆◆◆◆◆●●●●◆●●◆◆◆●◆◆◆●●●●●●◆●●●◆◆◆◆◆◆◆◆.◆........◆.◆...◆.◆.◆

掃除の要らない換気扇として当社か昭和54年に業界に先

駆けて開発したフィルター付き換気扇"三菱フィルターコン

パッグ'は,台所用換気扇の主流として大きく需要力斗申びて

きている。この換気扇を更に使いやすぐするために,清掃

性・機能性・インテリア性を向上させた。

主な特長は次のとおりである。

山室内側の厚さはわずか48mm (当社従来比28.5mm減)

とやわらか味のある薄形ニューデザイン。

②油煙を捕集するフィルター(使い捨て)は,片手で簡単

に取り外しができ,_つに折って捨てられる。

③油だまりの中に使い捨てのオイルトレイを装着,約6か

月に一度交換するだけで掃除は不要。

家電用新形コンデンサモータ

従来のモータ構造を革新する分割コア方式の棄肝3コンデ

ンサモータシリーズとして,平成2年5月に完全自動イ吐産

を達成したコアタ新茎60mm Eータに引き続き,コアタ新茎80

mmEータを新たに開発し,換気扇・送風機に導入した。

この新モータの主な特長は次のとおりである。

1)分割コア,コアネ色縁樹脂一体成形,自己融着餅泉,新

端f台を開発導入し,巻線からホ且立てまでの全製造工程を完

令自動化した。

②二分割コアと口ータネ且込み直巻巻線方式を開発導入し,

マグネ、"トワイヤの削減(約25%浦と高効率化を達成した。

◆●◆●◆●●◆◆●◆●●◆◆●◆●◆●●●●◆●●●●●◆●●◆◆◆◆◆◆●●●●●●●●●●●◆●●●◆◆◆●◆◆◆◆◆◆◆◆●◆●◆◆◆◆◆◆◆●◆◆◆.
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大型冷蔵庫用として,密閉容器内に二つのメカを配置した

ソインメカ横置き口ータリ圧縮機を開発した。

空調用等で実用化されている従来のツインロータリ圧縮機

は,電重力機の一端にメカを配置するのが一般的である。しか

し,この圧縮機は低^董音・高効率を追求した結果,電重力機の

両端に一対のメカを配置する全く新しい構造とした。

従来機と比較して,製品の特長は次のとおりである。

a)トルク変動を軽減し,1/4以下の低振重力を達成した。

②電重力機を両端支持することにより,ロータの振れ回りに

起因する電磁騒音を抑制し,§量音値を約10dB低減した。

③電重力機の高効率化及ひ軸たわみ量の軽減による機キ劇員失

の改善を図り,10%の効率改善を達成した

フィルターコンパック換気扇

新形コンデンサモータの内部

ツインメカ横置き口ータリ VVLZ形圧縮機

菱竃機技穀・ V01.67 ・ NO 1 ・ 1993
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社外技術表彰

第24回「市村産業賞貢献賞」を受賞

平成4年4月24日「CAD用高精細昇華形フルカラープリ

ンタの開発と実用化」の功績により,当社生活システム研究,

所大西勝・山田敬喜,福山製作所岡賢一郎の3名が受

賞した。この賞は,社会に貢献する普遍的な価値ある技術開

発成果を表彰・助成する目的で毎年授与されているものであ

る。

受賞の対象となった開発技術の概要は次のとおりである

(1)高精細昇華形フルカラープリンタの核となる画イ象圧縮技

術,色補正技術,濃度ムラ補正1鮴i及ぴ熱制御1鮴iを開発し

●◆◆◆◆◆◆◆◆◆◆◆●◆◆◆◆◆◆◆◆◆◆◆◆◆●●●●●●●◆◆◆◆◆◆◆◆◆◆.●.....◆.◆◆◆●◆●◆.◆◆◆^^◆●●●●●●●.●◆◆.

②電子的な方式で銀塩写真に匹敵する高精細画像を大衆化

可能な低コストで実現できる上記技術を開発し,新市場開拓

の先駆的役割を果たした。

受記局
風市村財団)

第39回「オーム技術賞」を受賞 ●●◆●●●●●◆◆◆●◆◆◆◆◆◆◆◆◆●◆◆●◆◆◆◆◆◆●◆◆◆◆◆◆◆●●●●●●●●●●●●●◆●●●◆◆●●◆●◆◆◆●◆●◆◆●●◆●◆◆◆●◆●◆●◆◆

平成3年Ⅱ月4日,第39回「オーム技術賞」贈呈式が学

士会館にて開催され,当社庁穂製作所塩野克己・伊藤克明

が,関西電力欄別井孝司氏と共に「275kV液冷式ガスホ僻象

変圧器の開発・実用化」により「オーム技術賞」を受賞した。

「オーム技術賞」は,電気科学技術や電気事業の進歩発展の

貢献に対し与えられ,オ雀威と伝統を有する賞である。

今回の受賞は,関西電力側と当社が共同で研究を進めて

きた世界初の275kV 30OMVA ガス絶縁変圧器の開発・実

用化に対するもので,当社の有するガスt.餅尿変圧器力滴く評

価されたものである。なお,同変圧器は関西電力制枚方変

註斤へ納入され,平成3年3月から順調にチ列動している

策24回

第22回「中小企業向け自動化機械開発賞」を受賞 ●●●●●●●●●●●◆゛◆◆●◆●●●◆●◆●◆◆●●◆●◆◆●◆●●●◆●●●●●●●●●●●●◆◆●◆●◆●●●●●●●◆

乍'

平成4年3月26日,側)機械振興協会主催の第22回中小企

業向け自動化機械開発賞受賞式が開催され,当社社長(現会

昌志岐守哉,名古屋製作所小林和彦・尾崎好雄,産業シ

ステム研究所森田温・野田哲男が「ファジイ適応制御搭

載・形彫り放電加工機の開発」により,中小企業向け自動化

機械開発賞を受賞した。

受賞した放電加工機は,熟練作業者のもつ経験や知識をフ

アジイ理論に基づいて定量化し,熟練作業者と同等あるいは

それを凌駕するレベルの加工が自動的にできるものである。

中小企業向け自動化機械開発賞は自動化機械の研究開発を

行い,その成果として実用化に著しく貢献した人々を表彰す

るものであり,本受賞で形彫り放電加工機の自動化機能を向

上させた当社の技術力靖忍められた。

第24回r市村産業賞貢献賞」を受賞

第39回rオーム技術賞」

第22回中小企業向け自動化機械開発賞」

0

市(

オ



1991年Ⅱ月~]992年]0月受賞分

受賞順に掲載

●マガジンハウス社第7回デザイン・オブ・ザ・イヤー賞

「AV コントロールセンター DA・P7000」

三菱電機佛

●制発明協会九州地方発明表彰発明奨励賞

「半導体装置」

福岡製作所 高浜忍、・高木義夫

●制日本電気協会澁澤賞

「母線故障位置検知装置の開発」

通信機製作所 ・土屋徳翁・長押松美

●労働省卓越した技能者の表彰

LS1研究所 多田廣一

●制日本包装技術協会

第28回全日本包装技術研究大会優秀研究発表賞

「ペンダント型住宅用照明器具の包装改善」

飯島康司生活システム研究所

●財防衛装備協会平成3年度防衛装備協会賞

rフェーズドアレイアンテナ等の電波軸(ナル点)高精度計測技術

の研究・開発」

全ゑ1含'婁1イ乍秀斤・・・・・・・ ・・・・・・田島実

電子システム研究所 ・・・・・・・・・・・大塚昌孝

菱電機エンジニアリング喩内野信二郎氏との共同受賞

●制発明協会平成3年度中部地方発明表彰愛知県知事賞

「交流エレベータの制御装置」

野村正実・吉田雅之・池島宏行1椛1尺製イ乍所一ーー・・

●制兵庫工業会・職域における創意工夫者表彰

兵庫県知事賞

「絶緑用ワ・"シャー破損防止の改善」

赤穂製作所 横峯三男・和田勉

「マスクァライナの改良によるウェハ割れ不良の改善」

光・マイクロ波研究所 坂根寿実

「装置内発塵対策によるる比化ガリウム 1C製造歩留まりの向上」

光・マイクロ波研究所 礒野紀治・井脇稔浩・小川敏

会長賞

「厚物テーパカルタ切断治具の考案」

赤穂製作所 八家信義・吉田十二

「変圧器試験時のブ、,シング取付構造の改善」

宮本順赤穂製作所

「電線ドラム自動調心・送り架台の考案」

赤穂製作所 ・古賀義隆・横田光臣

「コイル入れ作業治具の考案」

赤穂製作所 ・・西岡文雄

「ポルト・チューブ寸法切り治具の考案」

児島保男赤穂製作所

rスクラ、,プ箱移動台車の改善」

家入時治赤穂製作所

「絶縁筒内面取付部品の寸法測定治具の改善」

赤穂製作所・・ 二好治

「溶接ワイヤードラムのスト,パーの改善」

赤穂製作所 ・・・・・山本繁・ 山口美代治

「硯化ガリウム 1Cの装置内ウェハ割れ対策」

光・マイクロ波研究所

谷村四郎・中武幹雄・進木昭・宮崎信明

麦竃機技*R ・ V01.67 ・ NO.]

季殷碩

●電信電話技術委員会平成3年度TTC表彰

「音声パケット符号化に関する標凖化活動への貢献」

海老沢秀明通信システム研究所・・・・

●日本経済新聞社日経地球環境技術賞

「磁気ディスクを中心とした高温超純水清浄・乾燥方式の実用イヒ

森田知一材料デバイス研究所

●財光産業技術振興協会桜井健二郎記念賞

ノプの研究」「3次元光集積回路技術を用いた光ニューロチ

久間和生中央研究所

●制発明協会神奈川県支部支部長賞

「住宅用演出照明器具シーンライティング」

瓏澤文信・山本光彦デザイン研究所

●高柳記念電子科学技術振興財団奨励賞

r光ディスク装置に用いる光へッドに閧する研究」

木目健治朗電子商品開発研究所

●中日新聞社中日産業技術賞

リ凡用高速シーケンサA3A の開発」

名古屋製作所

●日本経済新聞社日経産業新聞賞

r高走行性電気掃除機クるりーナ」

三菱電機欄

●和歌山県発明老案知事賞優秀賞

「空気調和装置」

和歌山製作所

中央研究所

●大阪デザインセンター部門別優秀賞

「オープンレンジ RO-410AF」

三菱電機側

●独・ハノーバーメッセ事務局 1992年 if賞

「マイクロシーケンサ MELSEC A IS」

「気中遮断器 SUPER AE」

三菱電機総

●制情報処理学会第お回全国大会奨励賞

rネ"トワーク管理の統合に向けて

ーネットワーク管理における管理情報の統合一」

宮内直人情報電子研究所

rM B P : constructlon of Advanced speclflca訂on

Envlronment for FDTJ

情報電子研究所

●制電子情報通信学会平成3年度学術奨励賞

「振動系モデルを用いた動きのモデルに関する一検討」

「ニューラルネ,トワークを用いた人物頭部の

3次元動き晴撮の推定法

福原隆浩通イロシステム研究所

「衛星搭載用展開アンテナの重力変形分離測定法」

出口博之電子システム研究所

●制表面技術協会柴田記念講演賞

「Niめっき表面に生成する酸化膜特性」

・中岡康幸生産技術研究所

側初電気学会論文発表賞

「外乱推定オプザーバを用いた VTR Eータの高精度制御」

長沢雅人電子商品開発研究所

1993



命科学技術庁第51回注目発明選定証

「多段式蓄冷型冷凍機及ぴそれらを組み込んだ冷却装遣」

中央研究所 吉村'秀ノ>長尾攸志・稲口隆

「カラー画像読取装置」

生活システム研究所 加藤雅敏一浜口忠、彦・永田良浩

「目標類別装置」

野本弘平・桐本哲郎・大橋由昌確子システム研究所

@日刊工業新聞社第21回日本産業技術大賞

内閣総理大臣賞

「新世代新彰蒔泉車両システムの開発」

三菱電機総 志岐守哉

酔U毎旅客鉄j也掬,東日本鉄道欄〆財}鉄道総合技術研究所及ひ

メーカー9社との共同受質

命科学技術庁科学技術功労者表彰

「超LS1全自列Hヒ製造ラインの開発育成」

LS1研究所 ノ」ゞ呂Υ1子義

田画像電子学会創立20周年記念業績賞

汀別G標坪1化活動における技犲碕足案」

通信システム研究所 小野文孝・吉田雅之

@制日本電機工業会電機工業技術功績者表彰

進歩賞

rf5「凋波・サージヌ寸応新形淋電辿断器 New super NV の開4釦
;副Ⅱ製作所 前田イ1・デA ・佐除栄一・

「住宅用ダクトセントラル空嗣システムの開発」

靜岡製作所 ・岡田哲治

4ゴ舌システム研窕所 瀬下裕

発達賞

「275kV 30MVA純ガス式ガス絶緑変圧器の閉発」

赤穂製作所 吉川徹'志知游

「新形態 5 ドア冷蔵域 MR-B46の俳リ倉」

靜岡製作所 板麺政也・加膝和彰、

「確力向け図面宵動人カシステムの開発」

恬帷磁子研究所 前田高・田中 1捻

功労賞

「汎用高速シーケンサ A3A の俳1発」

名古屋婁噺乍所 尼W奇新・ー伊藤龍男

「A1ヌ寸1'のパレタイズシステ'、」

稲沢製作所 劃島仁

産業システム研究所 長田典子

「インテリアシ十ツター付石油ファンヒーターの俳拶を」

群馬製作所 池戸杜矢岐火三

奨励賞

「酉寸IE用光1苞iえ/1E1上センサの鯏ぢ昏」

伊丹製イ乍所 高橋久光・渡辺政美

「世界初の VVVFインバータ制御附Ⅲ江戈エレベータの開発」

稲沢製作所 岩田茂実・下秋元雄

「「コタツ&カーペ,しシステムリモコン付き家具剥こたっの朋発」
空活システム研究所 大西茂樹

●圖電気関係学会・関西支部

電気学会論文発表賞

「負枝位相整合共振器 CO,レーザ」
中央研究所 竹中裕司

rY系酸化物超確導体を用いた浮上式誘導翌!りニアモーターカー

モデルの試作J

中央研究所 横山,,,ー

「央空中アークの放電モードの遷移現象Ⅷ)」

中央研究所 小山健・ー

「気中アークが電極に及ぽす力の測定(その3力

中央研究所 林龍也

中岡春好・白鳥敏

彰

連合大会奨励賞

「表i血夜茆苛法による CRT の色すれのシミュレーション」

中川隆文中央研究所

「キノカ電磁石による W3ke場の解析」

中田修平中央研究所

rTAB技術におけるルB によるパゞド変形何井斤J

橋本知明LS1研究所

●静岡県産業技術協会科学技術庁長官表彰

「圧縮機軸受け面取加工機の改良」

野崎進三郎静岡製作所

@京都府発明考案功労者表彰

rコンハ'ーセ'ンス辺二躍ご

京都製作所 横田戀次郎

「トロイダル型偏向コイルの製造力法」

川端京都製作所

命制日本鉄道電気技術協会鉄道電気技術賞

「西武鉄道運行管理システ'U

伊丹製イ乍所

命閥電気加工学会論文賞

「粉末混入加1液による放電什上加工」

名古屋製作所 河i_E秀俊・尾崎好雄・小林和彦

◆.田1業火学毛利尚武敦授,南鯵長男教授,恒川好枯拶戈授

及び光祥゛ルU掬成宮久又・氏との共河受賞

儒制日本冷凍協会技術賞

「2管式冷1暖同叶マルチエアコン」

和歌山婁U乍所 中村
ノ゛ノ゛

静岡製作所

中央研究所

井§舌システム研究所

●システム制御情報学会椹木記念奨励賞

「判峅釜回路網によるマニピュレータの障告岑勿回避」

中央研究所 消水優丁

B制電子情報通信学会論文賞

「光ニューロチゞプの製作と文字認識への応用」

太剛淳・新田磊一・田井修市中央研究所

光永一正・久問利生

@consumer Electronics show'S Electronic lndustries

Association Design & Engineering Award

r70"りアプロジェクションカラーテレビ VS-70VF2」

三菱確機{鞠

@制電気学会

電気学術振興賞進歩賞

「新幹線車両における交流確動機邸動用主変換装羅の排Wし

伊門婁町乍所 四方進

電気学術振興賞著作賞

コンビュータ交誹許支祁力「ヒューマン

中央研究所 西田正吾

電気学術振興賞論文賞

rイオン1上人中のウェノ>}拶屯現象の解析」

牛.産技術研究所

北伊丹製作所

123

付甲百幸・一郎・証如峯浩隆

騰討卞治久・佐々木茂雄

加藤進

1兵宏明

飯工ιミ手

隅田光裕

松岡文雄



@Gentleman QU3rterly

The 1992 GQ consumer Electronics swle Awards

「ホームシアタ HTS-100」

三菱磁機側

●制火力原子力発電技術協会平成4年度優良技術者表彰

八木 J」11.赤穂製作所 丘ノ.

卿閥日本鋳物協会・関西支部研究奨励賞

「モータロータへの溶湯鍛造技術の適用」

侘産技術研究所 山下幹生・前川滋樹・川口戀治

●財小平記念会平成4年度小平記念賞

「ヒューマン・コンビュータ交i流1支躰力

・西田正吾中央研究所

「新幹吊1屯両における交流確動機駆動用主変換装識の開発」

伊丹製作所 四方進

「イオン注入中のウェハ;存心現象の解析」

舛Π瞳幸一・郎・武j身浩隆牛産技神角牙究所

藤井治久・佐々木茂雄

加際進北伊打製作所

冊工作機械技術振興財団工作機械技術振興賞論文賞

「ワイヤ放電加Π二機のワイヤ走行系の張力変列'制御」

森下宏昭・荒槙淳名古屋製作所

中央研究所 銜沢正雄・菊山洋一

●閥日本シミュレーション学会 1991年度奨励賞

P"子シンクロトロン用加速空洞でのマルチパクタリングの解析」

中央研究所 凱モ島千勢

●件分日本オフィスオートメーション協会平成4年度OA賞

OAシステム賞

「統合EOA環境の枇築による技術名の少産性向上笑現システム」

1'菱磁機総

@optoelectronics conference oEC '92 Best paper Award
rAn Artl{1Clal Reれna Made of a varlab】e

Sensltlvlty photodetector Arl"ay_」

中央研究所 E . Lange

三菱袿'機技,R ・ V01.67 ・ NO.1

冊助新機能素子研究開発協会 FED功績賞

LS1研究所 西村正

@環境システム計測制御自動化研究会優秀論文賞

「画像処理を用いたメタン菌計刈と膜複介メタン醸酵りアクタの制御」

中央研究所・・・・}黄辻淳三・、占村'由美子・中津川直樹・中山繁樹

●R & Dマガジン社 1992年度R & DI00賞

rsingle slded sendust Metal-1n-Gap Head for vcRJ

京都製作所 明石純正

尾関龍夫材料デバイス研究所

電子商品開発研究所 増沸1洋一

@神奈川県発明考案展運営協議会科学技術庁長官奨励賞

「円偏波アレイアンテナ」

鎌倉製イ乍所 小野誠

確子システム研究所 エ〔野f沽'司

金沢工業大学水沢丕排教授との共同受賞

●通商産業省平成4年度グッドデザイン商品選定

「家確,情報,産業機器等 20点」

三菱電機側

命日本経済新聞社 1992年日経優秀先端事業所賞

「中津川製イ乍所・飯田工場の換気扇生産のCIMイヒ

三菱電機側 北岡隆

@制発明協会中部地方発明表彰

発明奨励賞

「レーザ発振裳超U

名古屋製作所 名和章好

岐阜県知事賞

「1嘆気ぢ色生婁t置イ寸調理器」

浅町 藤井忠、承忠、・中村'潔・山尾恭右中津川製作所

@閥発明協会香川県支部 四国地方発明奨励賞

D心力用遮断Z昂」

中畑稔西谷準一郎丸屯製作所

@制発明協会関東地方発明表彰

群馬県支部長賞

「石油ファンヒーター」

笠田利雄群馬製作所

発明奨励賞

「石油ファンヒーター」

岩'崎偏広・三好達夫・村士洋三・篠原幸雄群馬製イ乍所

「1E女(こんろ」

群馬製作所 鳥山建夫

「ハードコピー切芥装置」

コンピュータ製作所 鎌田孝

「データバス制御方式」

コンビュータ製作所 渡辺晃

、墳皮管形電力分配1品_1

礒田陽次・武田文雄・石田修巳遊子システム研究所

「サスペンデソド線路形力向性結介器」

竹内紀雄・渡辺伸一郎通信機製作所

宮崎守泰・石田修巳確子システム研究所

礒田陽次・武田文雄

船津英一

太附浮
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●大阪デザインセンター部門別優秀賞

「冷蔵庫 RoomBar MR-S13M」

三菱電キ調栩

●件ガ日本包装技術協会'92年日本パッケージングコンテスト

ジャパンスター賞

日本商工会議所会頭賞

r?itti原ノξソケージデ→十イン唖t光ランフ゜」

三菱確機肺

●制電気学会平成3年度優秀発表論文賞

「sF,ガス中絶緑物の沿師放屯の光学的観察」

生産技術研究所

「超部祥"池の絶緑破壊特性」

生産技術研究所

1993

原邦彦

久開和*

潔
裕



カラートビックス ( 2 )

●超小型固体グリーンレーサ

●VTR用ソフトウェアサーボシステム

●マイクロ発電機

●人工網膜チップの開発に成功

●超電導発電機の口ータモデルを完成,実用化に大きく前進

●カラーフォトトランジスタ密着イメージセンサ

●関西電力総大飯原子力発電所3,4号機の計測制御設備

●りン酸型燃料電池

●関西電力鵬奥多々良木変電所向け,50okv,30OMVA, CGPA(分解輸送

方式)変圧器

●550kv 一点切り GCB

●韓国浦項総合製1然掬光陽製鉱所納め第3熱間圧延設備用電機乱,

●粉末混入放電加工機VPシリーズ

●最新CPU 搭赦,高性能 FA コントローラ上M7500

●レーダ降雨恬報システム

●宇宙実験・観測フリーフライヤ(SFU)

●太陽屯池パネルサプストレート

●衛星画像処理装羅

●地域衛星通信ネノトワーク向け地球局設備

●超高速C3 ファクシミリ MELFAS F]

●超薄型・軽量の3.5インチフレキシブルディスクドライフ

●MELCOM80/GS ファミリー最上位機

● apricot シリーズ FT FT486-66S

●第三世イ七16M ビット DRAM

● 4 Mキ十ノシュ DRAM M5M44409

●単マイクロ波帶ディジタル打鮒デ電話用 GaAS施力増幅モジュール

●9.5インチ TFT カラー液品ディスプレイ

●横浜ランドマークタワ一向け世界最式ε速釆用エレベーター

●アーバン新橋ビル納めビル管理システム MELBAS・WI000

●三菱マルチメディアプレゼンテーションシステム

●業務用ロスナイ低騒音シリーズ

●901系次世代通勒電即

●山形新幹線保線設備管理システム

●レーザレーダ方式車間距耀警報システム

●新据置型空気沽浄器"カークリネヤ FC・W"

●省エネルギー,省スペース性を向上"霧ケ籬Fシリーズ"

●パーソナルタイプ石油ガス化フプンヒーター"ミオエクセレンス"

●ワンキークソキング方式のオーブンレンジ

●小さくて中丕い自走ブラシ"かる走へノド"電気掃除桜

●システムレンジフードファン

●風呂給湯機能を備えた薄形屯気温水器

三菱電機技報
V01.67

NO.1

(30)

「技術の進歩特集」目次

●ワイドビジ.ン新世 28W・CZ5

●VTR テープ走行系の低ジッター化

●薄形プロジェクシ,ン T~

●CS/BS 共用アンテナ

●空調ダクト用能動騒音制御技術

●ポケットサイズMD プレーヤー

●ファジーにおい識別センサ

●ビデオ検索・プリント VTR"ミラクルタイトル"

●光コネクシ,ン"ムービー"

1.3 情報処理

●新幹線向け運転整理支援システム

●電話音声Q&Aシステム

●例外知識推論機能を取り入れた設計審査システム

●日本道路公団納めハイウェイラジオ用音声応答装羅

●機械系CADシステム用幾何推論機能

●VLS1のトソプダウン設計システム

1.4 通 言

●].2kbpS極低ビットレート音声符号化發橿

●超高精細カラー動画像茶枝表示装剖

].5 電子機器

●逆合成開ロレーダ方式

●BLOBベースビジョン新しい産業用視覚装置の処理方式

●アイセーフハンドヘルドレーザ測距装儘

●超広角サーマルイメージ十

●スペウトル拡散レーダシミュレータ

●移動体通恰低ひずみ増転諾¥用ディジタルプリディストータ

●新しい動画像処理方式DTT法

●40GHZ 帯 MMIC マイクロストリップアンテナ

1.6 電子デバイス・材料技術

●面跨曳・耐アーク性に優れた低温硬化型セラミソウ絶縁材料

●代替フロンヌ寸応冷蔵那箱体材料

●可視光LD による島密度対応光へソド

●挑帯電話用90OM所帯高効*MMIC翊幅器

●400ニューロン・ 4万シナプス搭載,学習機能内藏アナログニューロチソプ

●等力的臨界磁流特性をもつ酸化物系CVD超電導膜

●光磁気ディスクの記録磁区観察技術

●狭遷移帯域SAW フィルタ

●代替フロン1寸応冷蔵庫用冷凍機油

●半導体プロセスの解析技術

●ミニディスク(MD)用光へソド

●プロジェクション TV用非球面プラスチックレンス

●L帯モノリシ,ク反射形アナログ移相器

●磁気へッド用高磁東密度・高透磁率FezrN薄膜

●高精細画面CRT用偏向ヨークコア

●有桜超薄膜の分子配向評価技術

●W帯モノリシノクバランス形ミクサ

●防振用三次元強化複合材料

1.7 生産技術/評価・診断技術 (39)

●ニューラルネットワークモデルによる電子部品配置最適化怯

●高効率エキシマレーザ加工装置

●形彫り放電加工機用加工条件决定エキスパートシステム

●LS1の微細接続孔底部へのバリア膜形成

●微小うねり状円凸検査技術

●大型アレーアンテナのフレネル電界測定による遠屶界放射パターン決定法

●ウェーハゆコード撮像技術

●三菱半導体新物流システム"中央物流センター"の開発導入

1.研究・開発

1.1 エネルギー機器

●ヴィルミエヒートポンプ

●10okW級問接内部改質溶融炭酸塩型燃料電池

●変圧器絶緑油のクリーン化による耐竃圧向上

●冷藏用ケミカルヒートポンプ

●原子法ウラン濃縮用レーサシステム

●シンクロトロン加速蓄積実験

●超電導変圧器

●10OV級高温超電導限流素子

●]20GHZ,1MW ジャイロトロン

1.2 電子商品

●高精細度りアプロジェクタフ0P・×3

(33)

偲D

(21)

他2)

他8)

(25)
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●榊逝力¥司算システム

●ウェーハ洗浄評価技術

2.電力・エネルキー (43)

(44)電2.1 発

●原Υ力発屯プラント

●羽国磁力帥伊方3号機納め二次系補助設備用計装制御装榔

●火力発研'プラント

●タービン発屯機

8東京確力総横須賀火力発磁所ガスタービン2・号機用ディジタル監視制御

システ1、 MELTAS

e関西屯ノJイ栩御坊'発屯所納め超コンパクト GTO・VVVF システム

●水力発縮プラント

●太岡光発確システム

2.2 送変電 (46)

BイH'↓む共祠火力発電{掬新地発確所向け認5(275)/]9.5kv,1、050MVA

二配心圧変圧器

自香1捗心雌有限公司納め275kv,60MVA純ガス式低騒音ガス絶縁変圧器

●四国磁力練讃岐変磁所納め変屯機器

●中国・天生橋P/S納め550kv GIS 合竹製遍,第 1・号機の納入

●新形72.5kV タンク形ガス迎断鴇

●発確主回路用開閉排シリーズ

●新形奥空バルフ

白中部屯力樹納めインテリジェント遠隔監視制御装羅

●多端fpcNf選流荒動搬送保護継確裴雌

●転送迎断(TT)用光伝送装羅

伍の2.3 受配
i『予

●配確用 6kv Eールド変圧器 SUPER Ⅲシリーズ

●指水箪気け器

●伝込機能付ぎ受配磁股備

自小都地力樹商山営柴所納め配磁線自動制御システム

●斯シリーズアクティプフィルタ MELACT-HO0

(58)

●図而作成機能ソフトウェアパッケージSWOSRX-DRWA

●FX シーケンサ用高犠能データアクセスユニット FX-40DU

●多軸位『"夬めコントロールシステム

3.4 汎用電機品

●浮ι界最小,システム乎帳サイズ汎用 ACサーポ

●新形単■中性線欠相保護村き漏確遮断器NVシリーズ

●新形電気操作式迎断器

a /」、容1111旺イ亭?1'1Ei原装1段

3.5 環境・広域システム

●地図検索システム CX・4000/510

今小規椣処理場の広妓維持管理システム

9小規村井爰合型テレメータ MELFLEX 180

●小規模水道施設遠力噛左視制御システム W20

八6・1GOT

3.民生・産業用システムと機器

3'1 民生・産業用電機品

●小容鎚三相誘導電動機 New L シリーズ

0水小サンドポンプ用大容量沽封式水中雄動機

●鉄鏘用大容、{' GT0 インバータ MELVEC 3000

●住友金属工業欄(鹿島)第2述続焼鈍設備(2KAP)用電機品

●大容1'延停屯屯源装1段 MELUPS 9200

●スターリングエンジンヒートポンプシステム(SEHP)

●,占",引上げ裴羅用超電導マグネ,ト

●MR1用アクティフシールド型傾余拓立場コイル

●GM式、1K 冷凍機制き MR1用超遊導マグネ,ト

●三艶阪療用ライナノク新形操作器

3.2 管理・制御・計測システムと関連機器

●B/NET雌カエネルギー管理システム

●B/NET システムコントローラ BX・550MA

●熱延粗ハー形状,汁

●マルチトランスデューサ

●自動販光機内LAN システム

3.3 生産システムと関連機器

●ワイヤ放屯加1機用鉦屯解笵源AE

白適線搬送式如kV 笵子ビーム加Π1機(EBM)

●三次元CO。レーザ加工機HC シリース

●]50kgf 可搬パレタイズロポ,ト RH・T150A

●産柴用ロボ、,ト RV・N4

●MELSEC・A シリーズ AS25VS ビジョンセンサユニソト

●MELSEC・A用グラフィソケオペレーションターミナルA52GCPU,

4.宇宙開発と衛星通信

4.1 衛星関連

●人工衛星搭祓中継器用MMIC送受信モジュール

●インテルサ,トⅦA搭戟用20W/30W固体確ノJ増幅將

●ランデプ・ドッキングシステム研究試験裴識

4.2 宇宙基地・宇宙機関連

目宇宙ステーション搭城用靜電浮遊炉

e宇市ステーシ,ン搭赦用 DC/DCコンバータ

●宇宙ステーシ,ン搭載用曝瓣割緬ι電箱

●宇宙実験・観測フリーフライヤタイムライン作成装俄

●宇宙実験・観訓フリーフライヤ航法誘導制御系(NGC)

●MPD推進機用俺力・制御系フライトモデル

4.3 衛星通信地昧局・天休観測

●衛星通仁地球j■用 MSW シンセサイサ

●ディジタルSNG用ビデオコーデッケ

目東京確力渊納め衛星通儁用述隔制御システム

●衛星通伝ワークステーシ"ンネソトワークシステム

自スーパーバードオペレーションセンター

●地球資源衛¥1号(ERS・1)用地球観洲情報受偏設備

●KDD焚城衛呈通偏所第5施設アンテナ没術

●PCM音'楽放送送出用地球j■設備

日大型光学赤外線望通鏡用8.3m 卞鏡の熱変形抑」圧技術

(61)

(7D

(72)

(62)

(52)

(53)

(64)

(65)

(73)
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5,情報・通信

5.1 無線通信システムと機器

●ディジタル自動屯遊話システムノ'地局変復詔装鎧住ΦE)

●秘話機能付き超小型打W"珎活"ムーバD"

●国内向け新邸"レ識屯'1,Ti/屯携帯確話

●海外向け新型携帯機MT・99X

●HT"ナ識刑データ立譜末装m

5,2 有線通信システムと機器

●]OGbpS 光増φ哥中継仏送技術

●2.4Gbps sDH インタフェース LSI

●NTT 向け能2Mbps HDTV 光伝送装羅

●622MbpS コヒーレント光伝送技術

●ATM通儁制御装縱

●ケト1Ⅷ共通ハ,ファ形 ATM スイッチボード

●B-1SDN ユーザー・網インタフェース LSI

●1インタフェース高速ディジタル専用線終端装高

●高速マルチプロトコルルータ MELNET R2000

●高速パケソト交換装羅M副fAX 5000の網問接続共諮

●三菱静止洲伝送装冊NV・和0

5.3 コンビュータとワークステーション

●DOS/V 搭,咸ノートブ"クパソコン aprlcot NOTE

●aprlcot シリーズ自動確リ刺例御装般 FTMANAGER

(66)
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●AXパーソナルコンピュータ MAXYDT3/DT3H/DT3HⅡ

●AX パーソナルコンピュータ MAXYLT4/上T4C

●AX パーソナルコンビュータ MAXYNOTE386E/386F

●三菱工業用計算機システム MELCOM350-60/AR

●50OMHZ 光インタフェース採用ディスクサプシステム

●MELCOM80りレーショナルデータベースプロセソサ 1 ボードGRE0 の

完成

●高速な検索を実現する RDB プロセッサ EX・GREO

●ノートパソコンで直接FAX文杏を送受伝

●MELCOM EX シリーズ FAX 出力制御装貴

5.4 ソフトウエアパッケーシ 侶D

●斬第四世代言語 EDUET for wmdm四

●クライアント/サーハシステムを用いたル屯子伝票システム"

●WmdowS 用ワープロソフト Alfor 、vlndows

●MELCAD・入Φ+手描き図面編染システム

●対話型図而認識システム

5.5 周辺・端末機器 (82 )

●カラーイメージスキ十ナ"りフルス十ン"U5500

●高粘細・昇羊形フルカラープリンタ S6600

●普通紙カラー熱転写プリンタ技術

●ネットワーク按続型高速・多機能連紗誹氏ブリンタ M部50

●POS ターミナル T2200

●式井/1細液品型印影朽邊U刷末

●りサイクルカードヌ打昔三菱力ード端末機 MCT2250

a01)

a02)

通8

8.1 電気鉄道

●磁気浮上式鉄道

●車両駆動用インハータ市Ⅲ卸装置

●鉄道車両用主電動機

●車両用ブレーキ装霞

●新幹線電車用電機品

●車両制御情報管理装置(TIS)

●高速スイソチング 1GBT 方式補助電源(SIV)

●年問全自動車両空調システム

●次世代新幹線"STAR21"用光伝送式列車篭線通信装耀

●オートホワイトハランス 1C 入1529'12AFP

●低電圧3V動作ハソファアンプ内蔵D/Aコンハータ M62366GP

●]EIDA仕様フラ、,シュメモリカード(アトリビュートメモリなし,及び内藏)

●SRAM/フラッシュミソクスメモリカード

●]以DA什様2 Mハイト SRAM 力ード(アトリビ」ートメモリ内蔵)

●Sea・of・G祉eS 型ゲートアレー用高速自動配置配線技術

6.2 半導休素子

●0.]5μm ゲート超低雑音 lnGaAS HEMT

●A】GaAS/GaAS へテロ接合バイポーラトランジスタ

●2.5GbpS長距離光通信用

1.55μm 多重1辻子井戸型 DFB レーザML9927

●ファイバアンプ励起用].娼μm 高出カレーサ

●光ディスク記録用高出力赤色半導体レー"

●全気相成長法による光通信用半導体レーサ

●第三世代IGBTモジュール H シリーズ

●筒速 IPM シリーズ

●インバータエアコン用 IPM シリーズ

●デアロイタイプGT0シリーズ

●FS・Ⅲパワ- MOSFET シリーズ

●SOU杉圧カセンサ業子

6.3 電子デバイス

●]6:9スーバーフラゞト&純プラ,クブラウン答の開発と裂品化(器形・諭陶

●21形アパーチャグリルカ式高解像度ディスプレイ用カラープラウン徹

●超大型直視方式42形カラーブラウン髄

●大確流プリント配線板

6.半遵体と電子デバイス、

6.1 集積回路

●3 3Vバイトワイド/ワードワイド4M ビソト DRAM M5入HV41印シリーズ

●2M ビットデュアルポート DRAM M5M482256 シリーズ

●4M ビ,ト DRAM(5V系)の全シリーズを完成

セルフりフレゞシュ機能を加えたパリティビ,ト付き'1M ビ,トDRAM を製品化

●第三世代] M ビ,ト中速SRAM M5M51008A シリーズ

●ノイズの発生を低減できるアドレスデコード方式を採用した

BICMOS4 M ビソト ECL SRAM

●第二世'代 4 M ビ,ト EPROM 入15M2740IAK・10,・12,・15

●OA機器の画像処理の高速化を実現

i拓速 5 K バイトラインメモリ M66251AP/AFP

●高放熱プラスチソク QFP に封止した詑ビ,トマイクロプロセノサ

●AF 制御用マイコン M37708E4AGP

●16ビソトワンチ y プマイコン MELPS 7700

10ビソト A/D変換器内蔵 M37710E4BFP

●メモリ容litを拡張した16ビ,トワンチソプマイコン

M37702E6/M6, M37704E4/M4

●自到リ巨用16ビゞトワンチ,プマイコン

●インテリジェントプロトコルコントローラ杠PC)

●キーボードコントローラ用8ビットワンチップマイコン

●アドレス指定可能なシリアルバスコントローラ

M66009FP, M66011FP

●高速&CMOS プロセスを用いた低電圧動作コードレス電話用

デュアル PLL M64080GP

●親機十子機]台コードレス電話の回線切替えに最適な

6×5クロスポイントスイノチM66261FP

●第二世代コードレス電話用 CaAS ハイパワーアンプ1C

●移動体通信用音声コーデノク LSI

●ATM スイッチ用 LSI

● 2.5Gbps DCF上 16:1 Multlplexer/Demultlplexer LSI

●レーザパワ一自動制御回路内蔵半導体

レーザダイオードドライバM66515FP

●高音質化ワンチップディジタルエコー M65831P/FP

(103)
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フ.建築関連設備・システム

フ.1 昇降機

●新形ホームエレベーター"WELL"

●2段踊り場付きエスカレーター

●明石沌部夫火橋向けエレベーター

フ.2 冷凍・空調機器

●低騒音・天吊形パソケージエアコン PCH・FK形

●パ,ケージエアコン低騒盲'室外ユニ,ト PU1卜FK

●空詔用換気送長U幾(ストレートシロノコフ T ン)天吊埋込シリーズ

フ.3 照 明・

●小型・幌量・名施工の研猶光灯器県

●IH蛍光灯用確子安定器

フ.4 ビル管理システム

●丸の内りニューアルビル群管理システム全プロソク完成

●オカサキビル納めビル管理システム MELBAS-W2000

●音声ガイダンス付き防犯用キーレスシステム

●B/NET集中自動検針システム

フ.5 映像情報システム

●高料1刑Ⅲ杉オーロラビジョン(AV・HR)

●セキュリティ監視映像情報システム(コマンドセンターシステム)

●マルチメディア映像LAN システム

(]04)

四9)

(]07)

(108)
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●列車運行管理システム

●新幹線用静止形電圧補償装置(SVG)

●パンタグラフすり板摩耗三十測システム

●上越新幹1泉消雪設備監視・制御システム

8.2 自動車

●可変排会U,:,エンジン制御システム

●エンジン制御システム診断用圧カセンサ

●小型イグニシ,ンコイルー体形クランク角センサ内蔵

ディストリビュータ CIP・Ⅲシリース

●ファジー推論応用走行制御システム

●エンジントランスミソシ,ン続合制御コンピュータユニ,ト

●全確子制御CVT用制御ユニ,ト

●DSPによる騒音感応形音場補正力ーオーディオ

●超畜'波式コーナ七ンサ

9.家電関連機器

9.1 映像・音響機噐

θ商画質 S・VHS VTR HV-V6000

ワC コC

a]2)

●スピーカーシステム DS-20OZ

9.2 HA・家庭情報機器

e コードレス留守番電話機TL・SR55

●三菱 HA コードレステレホンシステム HS-100

9.3 家電・住設機器

.コンパクト大容左1428ι引き出し式チルド4 ドア MR・C43M

●テーブルビルトイン形ハイパワ一屯磁調理器

●電磁誘導加熱式細D標準形ジャー炊飯器

●デラックスタイプ石油ガス化フフンヒーター KD-337DS

●学習機能を搭載した全自動洗濡機AW・A60PI

.勧単取付シーリングライド'まわしてポン"

● 1パイプセパレート取判形ロスナイ

●プラスチソク製ダクト用換気扇

●フィルターコンパ,ク換気扇

●家電用新形コンデンサモータ

.冷蔵庫用ツインメカ横置き口ータリ圧縮機

<次号予定>三菱電機技報 V01.67 NO,2
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●オゾン技術の現状と展望

●オゾン発生技術

●オゾン水処理技術

●上下水分野でのオゾン処理リ支術

●水泳プール用水のオゾン汐,化システム

●水族館,養魚海水の浄化

●脇欠オゾン供給システム

●下水・し尿処理場奥気の脱災

●余剰オゾン分解技術

●酸系りサイクルオゾン発生システ1、
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昇降機

降・照明施設例

目黒雅叙園

東京下目黒に,婚礼・宴会・ホテル用と

してオープンした目黒雅叙園には五基の漆

螺鈿(らでん:貝殻の真珠色の光を放つ部

分を薄く種々の形に切って,漆器などの表

面にはめ込んで装飾とした物)エレベータ

ーカ信窒置されている。乗場の戸・かこの戸・

かで室壁に施された漆螺鈿のくじゃく仔し

雀)やしし(獅子)などは豪華さと気品のあ

る出来栄えとなゆ,来園者の好評を得てい

る。

三起商行本社ビル(大阪府)

MikiHOUSEのブランド名で有名な朕

三起商行が創立20周年に当たり,本社ピル

を新築した。インテリジエントビルとして

の,事務所スペースと展示会場,ショー

ルームと倉庫などの機能をもった4階建て

の複合ビルとなっている。

ビル外観の照明は,10OVVハロゲンラン

プと角型のスポット投光器具を使用,すり

鉢状のガラス外壁の内側に直射日光を遮る

ために設けられたパンチングメタルと,構

造材であるトラスを内側からライトアップ

して,ガラスを透週した光が夜問の景観を

ダイナミックに演出し,昼と夜との景観の

違いが楽しめる。

ノ/

2 ホテルプラザニッタ(群馬県)
ホテルプラザニッタの宴会場は,パー

ティー,結婚披露宴,会議等,お客様の

ニーズに合わせ多目的に使用できる洋風宴

会場として新築オープンした。

メインの照明となるシャンデリアは,野

原を霧う蝶々をモチーフにデザインし,新

田助のめぐまれた自然をアピールしている。

掘り込み天井部には淡青色の蛍光灯による

問接,累明をほどこして,シャンデリアを美

しく際立たせ,また部屋全体を広がりのあ

る空間として演出した。

使用ランプは,シャンデリア 1基当たり,

ミニクリプトン印VVを39個使用(4基設

置),ダウンライトに白熱灯10OWを印台,

ブラケットにミニクリプトンランプ40VVを

10台配置して平均照度印0IXを得ている。

4 赤穂市"ハーモニーホール"(兵庫県)
兵庫県赤穂市に文化交流,地域的催し,

イベントなど,人々の精神的文化活動の拠

点として'ソ＼ーモニーホール"が誕生した。

中でもホワイエ(客だまゆ)には,赤穂

市の花"ツツジ"をモチーフとし,2色の

ガラスピース(淡いピンクとクリアー)で

構成した,あたかも満開のツツジガ濡¥生し

ている様を表現した大シャンデリアが設置

され,華やかな空問を演出している。

使用ランプは,シャンデリアにミニクリ

プトン10OVV,36個,特注柱上灯にミニク

リプトン60VV,4個使用ガ氾台,特注ブラ

ケットにミニクリプトン印VV,2個使用が

6台,ダウンライトに高演色高圧ナトリウ

ム150VVが13台使われている。

蛭誕召

2 愛知芸術文化センター
名古屋栄の中心街にハイレベルな総合文

化の殿堂"愛知芸術文化センター"が誕生

した。本格的オペラが上演できる芸術劇場

の大ホール,そして公立では国内最大の美

術館など話題性豊富である。さらに,エン

トランスの大空間には当社のオープンタイ

プ展望用エレベーターカ信窒置され,建物に

ダイナミックな縦の動きを演出している。

3 バロンベール(大阪府)
大阪市街の東南部,社寺か散見される谷

助筋に,フィリップ・スタルク氏(フラン

ス生まれ,アメリカ在住の建築家)設計の

オフィスピルが完成した。緑色のスチール

パネルで覆われた外壁にスリット窓の個性

的な外観である。

内音関軍明は,θ買明設備が形としての存在

を極力見せぬよう配慮した。また,光を発

する姿としての実体も,点・線といった幾

何学的な単純形態の中に処理されている。

室内主照明は,小口径の口ーボルトハロゲ

ンダウンライト(12>,50W)のみで構成

され,机上面設計照度500IXを得ている。

また,スリット窓からはダウンライトがき

らめく点の列として見られ,この建築の内

部に息づく生命を感じさせるようだ。
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