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来たるべき高度情報化社会に対応して,当社はいち早く通信衛星の

開発に取り組み,着々と成果をあげつつぁるか,当社が主契約者と

なって開発し宇宙開発事業団に納入したCS-2は,昭和58年2月に

1機,続いて同年8月に 1機打上げられ、現在2機とも実用に供せ

られている。

写真は赤道上空約36,oookmに百争止し,日本国内の衛星通信の「か

なめ」として活躍しているCS-2を想定して合成した写真である。
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口核融合プラズマ実

核融合プラズマ研究用として,高温・高密度のフフズマを安定に発

生できる逆磁場テータヒンチ装置を完成したこの装置は,光ファ

イバとマイクロコンヒュータを使用した対話形制御・言十測システム

により運転を行う

回550kV二貞切りタンク形ガス遮断器

高信頼度化,小形化を実現し,製品化した世界初の550kV二点切り夕

ンク形ガス遮断器を米国BPAネ土BUCKLEY変電所に納入した。

回自車用へノトアプティスプレイ HUD)

写真はHUDを車載して,走行中のフロントガラスに表示(車速103

km/h,オーバスヒード)している状態を示している運転者は路上

を注ネ見しながら,運車云情報を視言忍できる

キ反キ反金用レーサ加エシステム MELCUT-510AS

ワークの搬入から製品及びスクラッフの搬出まで,全エネ呈を自イヒ

ラインとして構成したレーザ切断加エシステムである最大板厚9

mm,板寸法1,524mmX3,050mmの鋼板の切断力n工が可官Eである

国FAコンピュータシステム FACTORY LAND モテルSI

産業用ロポットやNC工作機械などと接続し.生産管理や品管理な

どの'報処理を行うFA専用コンヒュータシステムである

国三菱総合計装システム MACTUS ニューファミリ

制御機能,監視機能,操イ乍性,拡張性.信束劃生,経済性などを大幅

に向上した三菱総合計装制御システム MACTUS 600,700,800 ファ

ミリーを開発し,シリーズを充実した
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星通信用)囚日本国有鉄道納め無線装
二の設備は30/20GHZ帯一星通信用地球局であり,三浦半島に設置さ

れ,地震言十により検知した地震信号を通信衛星CS- 2号を経由して

仙台,新潟に伝送し,地発生時に日本国有鉄道・東北及び上越新

幹線を停止又はスピードダウンさせる目的に使用されている。

回多目的コントローラ MELSEC-KGPC

光ファイバケーブルを用いナこデータリンクによるりモート1/0 '分散
制御システムの築が可能な大容シーケンサと,制御対急のCRT

によるモニタ,各種データの収集・解キ斤ができる工業用レベルのハー

ソナルコンビュータとを一体化した多目的に使用可能なコントロー

ラである。

ロエ業用固体撮像カメラ
MOS形固体撮像素子を用いた白黒及びカラーの工業用固体像カメ

ラで,像管方式に比ペ長寿命・高信頼性のほか,小形軽,低消

電力,低残像で焼付きなしなどの特長をもちメンテナンスフリー

に大きく前進した

D三汎用ACサーホ MELSERVO A ノリース

三菱汎用ACサーボは,一般産業機械の位置決め用としてシリーズ化

した。このシステムはブラシレスのため定期点検が不要であり,更

に当ネ土シーケンサとの赤且合せが可能となっている出力範囲0.5~3

kWを発売。

口MSX仕様=菱ナームハソコノ ML-8000

ハソコンの統一規格であるMSX仕様に基一づき,商品イヒされたホーム

ユーズのハーソナルユンビュータであり,周辺機器を含めナこトータ

ル的なデザインに特長がある

邑液晶大画面ティスプレイスヘクタス

世界初の液晶利用による屋内用大画面フルカラーディスプレイであ

る。画面サイズは自由で奥行40cmの・形であるビデオ機器・コン

ヒュータが接続可能で,情報管理・,情報サービス分野などに最適で

ある。

回=オフィスコノヒュータ 0FFICE LAND モテノレ400,500

モデル400及ぴモデル500は,オフィスコンビュータとしてネ刀めて32

ビットアーキテクチャを採用するとともに,五次元多重処理の可育E

な階造形の新オペレーティングシステム rDPSIOJ を搭載した

オフィスコンピュータである(写真はモデル500)

口三オフィスターミナル M5000

オンライン端末機育E,ローカルデータ処理機能,パーソナルコンヒ

ユータ機能,そしてワードフロセッサ機能という4機能を高度なレ

ベルで統合した高性首E・多機能・多目的夕ーミナルである。
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トビツクス
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困タイヤトーノカーオーティオコノホーネノトオルフェス

「音と光とフィーリング」をテーマに開発したオルフェスはブ

ラッキーフェイスのボディ,イルミネーションの躍感,イージオ

ヘレーションの操イ乍性を備えている車載用級音響機器で,ヤンク

カーオーナにトータルイルミネーションサウンドが好評である

1盟 1 チ y プCMOS8 ヒノトマイコノ

マイコン応用分野の拡大と,それに伴う市場二ーズの多様イヒにこナ_える

べく, CMOSフロセスを用いた当ネ士独自の高機能8 ビットマイコン

M50740シリーズを 10機種まて・拡充した

四南アフりカサントノシティ納め展望用エレヘーター

広いアトリウムのシンボルとして,当ネ土展望用エレベーターカ信受置

され活躍している

回空冷ヒートポノプチラー CAH Fソリース

更に能カアッフ, COP向上,小形軽イヒを図って新登場. CAH-40

F ・ 50F ・ 10OF ・ 120F形は発売済み CAH-60F ・ 80Fは昭禾口59年1月,

CAH-25F・30Fは昭禾R59年3月から発売予定である

厄晴明教総本部納め完全屋外形傾斜トラヘーター

福岡市郊外の晴明教総本部に,参道の坂道に沿う完全屋外形傾斜ト

ラペーター2台を納入したこのトラペーターは種々の屋夕卞対策を

施しており,特に踏板面にはスリップ防止溝を設けて,参拝者の安

全な輸送手段として利用されている。

囲電変電所用光トリガサイリスタ方式回生イノハータ

東京都交通局船堀変電所に納入しナこ1,50okW回生インバータ装は,

電鉄用として初めて光トリガサイリスタ(2,80OV. 1,50OA)の実用

化に成功したものである

ロソウル地下向けチヨノパ電車用電機品
省工才、ルギー・省メンテナンス化を図ったソウル地下鉄のチョッハ

制御電車は, 1983年9月16日に大統領の列席のもと運転を開始し,

その後,市民の足として順調に走行している。
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囚VHD方式ヒテオティスクプレーヤー VDP-200形

専用IC6個を開発,搭'して高品質の映像と音声を再生し,ヘ

ホンとマイク端子付きでカラオケも楽しめるメリットがある。

回コンハクトティスクプレーヤー DP- 03形

ディジタルオーディオコンポーネント特有の高性能と,1FLシャ

構造による音の良さを追求し.コンパクトサイズにまとめ上げ

ネ土コンハクトディスクプレーヤーの第2号機である。

回ヒテオテープレコーターフリーファノタス 33T

持ち運び自由でファッショナブルなビデオ,フリーファンタスの

第2弾として,子約録画,りモコンなどの機能充実を図り,デザイ

ンも一新させたパステルカラー調の5色のバリエーシヨンがある

回オーディオインテリシェントソステムロボティ

オーティオインテリジェントシステムロボティは, AVC (AUDI0

VISUAL&C偽'1PUTER)時代の,コンヒュータ感操作の本格的コンハ

クトステレオである。

回くダイヤトーノスヒーカーシスプム DS-1000形

新しいディジタルオーディオ時代に文応する,高解像再生能力をもっ

た新形スピーカーシスデムであるコンハクトながら,大好評のDS

-5000形の思、想を受け継いでおり,分解能に優れたりアルな再生が

可能である

0ティシタルテレビプリンタ内テレヒ 21C6乃P形とプリンタ単体

SCT P50形

10ommX84mmの白黒テレビ画像を 15秒でプリントする 280×234 ド

ツトの解像度, 16階調の鮮明画像を感熱方式で達成する。

回高タイプガスファンヒーター GD 30AD形

省工才、ルギー追求の観点からデュエットフローと「上ヒ例制御」

を採用した高級タイプのガスファンヒーターてある

回ホームモニター BL 540形

三菱ホームモニターは,家庭内のセキュリティ機育E(ガス漏れ,火

災,非常警報),モニター機能('、ろ水位,湯温)及び通Ξ舌機能をー

体化したHAシステムの第 1弾商品である
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巻頭

明けましておめて・とうビざいます。

日本の産業構造は重化学工業時代,高度成長時代を経て,情報化社会,エレクトロニクス化の方向に急激に展

開中であります。

長期に及ぶ世界的不況もようやく立直りの見通しが出てまいり,当社はこの時代の潮流に適応すべく昭和58

年10月事業本部を再編成いたしました。すなわち,機電,商品,電子システム,電子計算機,電子デバイス,

海外の6事業本部に分割統合し,新たに高度情報通信事業推進本部を設けて,1NS事業にも積極的に参画する体

制を整えました。

このような組織改革のかたわら,当社は,通信,宇宙,ニューメディア,情報システム,電子デバイス, FA,

新エネルギーの各分野に精力的な技術開発努力を傾注しております。

宇宙開発は,これまでの開発の段階から,実用化の段階に入りっっあります。当社は宇宙技術に関しましては

国産技術をもとにした技術開発を指向しております。

待望久しいニューメディアの関連には,衛星通信, LAN, VAN, CATV,ビデオテックス(キャプテン),

直接衛星放送,電子メールなど将来性のある技術が多く,本年は,とれらの具体化が行われる年になると認識し

ております。衛星の民間利用の糸口となる衛星利用パイロット計画も,本年は実験開始の運びkなりました。

情報システムでは, OA化が着実に進み,従来ワードプロセッサ,パーソナルコンビュータなど単体で行われ

てきた OAが,システム化の方向に進んでおり, LAN,電子メールの利用がなされるようになりました。

電子デバイスでは,256K ビット DRAMをはじめとする数々の製品を世に出しましたが,この成長急な半導

体分野には設備投資を重点的に行っており,愛媛県に西条工場,米国ノースカロライナ州に新工場をスタートさ

せました。

FAでは, CAD/CAM による設計・製造の合理化を更に押し進め,また各種ロボットと無人搬送車の開発に

より,幅広い産業の二ーズにおとたえできるようになりました。

新エネルギーの分野でも,日本原子力研究所に高性能トカマク開発試験装置σFT-2M)を納入するなど成果

を上げております。

当社は,このような開発力を養うための技術者教育にも力を注ぎ中堅技術者の能力充実を図るべく新たな研修

制度を発足させ,第一期生の教育を始めました。このため神戸市に近代的な研修施設を完成いたしました。

昭和59年の年頭にあたり,先端技術を目指して更に前進すべく最大限の努力をいたす所存でビざいます。皆

様の温かい御支援をお願い申し上げます。
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1.る升究

1980年代は技術立国の時代と仏われ,政策,制度の面から

も積極的な施策がとられ,その成果も着々と生み出されつ

つぁる。更k,昨今,技術革新こそが経済再活性化のかぎ

との考え方が高まり,また貿易摩擦問題に、,先端技術開

発が国際協力の一役を担うまでになっている。このよう

に,研究開発ヘの期待は絶大なものとなっている。

とのような情勢下Kあって,当社においては,各事業部

門と十分な連携を保ちつつ,開発本部が中心になって研究

及び開発に多大な力を投入し,新技術・新製品の開発とそ

の事業化ヘの展開に積極的に取り組んでいる。以下に昭和

58年度の開発成果のいくつかを紹介する。

(1)エレクトロニクスの急展開は,マイクロエレクトロ

ニクスに代表される電子デパイスの開発によっている。こ

の分野での成果として, LSI,超LS1関連技術,光盾報伝

送関連技術,各種のセンサを例示する。 LS1関連技術とし

て 2μm cMOS プロセス技術による 8Kゲートのゲート

アレー,三次元回路素子の中核となるレーザ再結晶化S01

技術による高速CMOS素子を開発した。また,長距離光

伝送用の1.3μm帯LED による 32Mb心送受信機の開発,

ディジタノレ光送受信機のIC化, LD モジュール,分波器,

低反射ゴネクタなどの通信用光部品の開発があげられる。

セソサでは,高感度磁力計としてのSΩUID素子,複数

の有機成分を定量できるマノレチ酵素センサ,アモルファス

Si0念による高安定な湿度センサなどを開発した。

また,多数の高速論理LS1を多層のセラミック基板に

実装するマルチチップモジニーノレを閉発した。

(2)材料関連では,高性能薄膜が形成できると期待され

てぃるクラスタイオンビーム装置の開発や,超電導線材と

してA1安定化超電導線,及び高磁界用Nb.(snln)超電導

線材の開発があげられる。また,誘電体物性の評価技術と

して,電子ビーム照射法を適用した。

(3)エネルギー関連では,50OW級の溶融炭酸塩形燃料

電池スタックの開発があげられる。また,高晶質・大面積

の多層構造アモルファス太陽電池,人工衛星搭載用の高効

率GaAS太陽電池の開発を進め性能を向上させた。

核融合について、,国家プロジェクトとして研究が進め

られており,当社も積極的に参画している。その一環とし

て,逆磁場テータピンチ装置を設置し,プラズマ計測・制

御の研究を開始した。また,日本原子力研究所におけるト

カマク形核融合実験装置向けの大電流パルス超電導ゴイル

を開発納入した。

(4)生産技術関連は,自動化を推進するFA関連技術と,

個別の加工技術の開発がある。

FA関連では,プレス金型の CAD/CAM システム

(MCADIE),多層盛溶接用ロボットのティーチングプロ

グラム,セラミック基板組立機,ディジタイザに代るパタ

ーソ図面読取り装置,及び全方向移動の無人搬送車や,各

種ロボットの要素部品としての高性能ACサーボシステム

などの開発があげられる。

加工技術面では,新しい加工技術として二ーズの高まっ

て仏る大出カレーザ加工機用の大出カレーザとして,新し

い励起方式である SAGE方式を開発し,これによる CO.

レーザ発振機を開発した。また,けい素鋼板のレーザ溶接

技術,射出成形充てん過程のシミュレーション技術,及び

紫外線硬化形のマーキングィソキを開発した。

(5)画像・情報関連の新製品を指向する開発として,社

会情報システムの一爽として発展が期待されているキャプ

テンシステムについて,その端末用アダプタを開発した。

また,追言己形の光ディスクメモリ装置,メタルテープによ

る高密度磁気記録技術,自動車用へッドアップディスプレ

イ,及び計算機用タッチ入カデバイスなどを開発した。

(の研究所に期待されて仇る重要な機能のーつに,基盤

技術の革新があげられる。この観点からの成果として,低

圧電磁開閉器の新消孤方式,機械構造物の振動制御システ

ム,スピーカーの音放射解析技術,放電ランプの放電現象

の解析,冷暖房の快適制御方式,高効率冷凍サイクルの制

御技術などがあげられる。とれらはいずれも実際の製品に

適用して,それぞれ成果をあげている。

なお,ここで取り上げた、ののほか,半導体をはじめ情

報,家電など,研究所が事業部門と一体となって開発した

新製品成果のいくつかは,研究編以外の各編にあわせて収

録されている。
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8K ゲート CMOS ゲートアレー

近年,電子装置のLS1化が必す杉助となっており,カスタム論理LSI

を短期問で安価に開発できるマスタスライス方式が脚光を浴びてぃる。

LS1研究所では,2μm cMOSづ0セス技術を用い,9.8×9.89mm

のチ,づ上に約四千個の素子を搭載した 8Kゲート CMOSゲートアレー

LSI (2入力換算8,064ゲート,190110)を開発した。ゲート遅延時問

は,2入力 NANDゲートで,1.8ns(F.0.=3, AI=3mm)て・ある。

また Dタイづフり.,づフ0',づの卜づル周波数け標準て・60MH.である。

このゲートアレーでは,上S1内の論理素子問の分籬に,ゲートアイソレー

シ,ンと呼ぱれる方式を採用し, LS1を構成する際に生じる無駄な

素子の発生を抑制できるようにしたため,従来方式に比ベて,15

~1.8倍の実効論理密度が達成可能である。また,内部の基本素子

を用いてメモリ回路を構成でき,周辺回路を含めて最大 4Kピットま

でをLS1内に搭載することが可能である。

応用伊ルして,このゲートアレーを用いて 32ビ.ワトの RALU (レジス

夕付き ALU)を試作し,約8MHZの動作を達成した。このRALU

は,市販されている 4ビットスライスのR紅U を8個用いて構成した

システムと同等の機能をもっている。また,ゲート使用率は86%で,

約7,000ゲートに相当し,32bX32W のレジスタを 2個搭載している。
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.レーザ再結晶化S01技術

S01(sili⑳n・on・1n釦lato0 技術は将来の三次元回路素子の中核技術

であり,またラ.,チアヅづのない高速,高信頼性のCMOS-LS1や,液

晶ディスづレイの駆動用薄膜トランジスタなど幅広い応用が期待されてぃ

る。

我々は連続発振のアルゴンレーザを用いたボリシリコンの再結晶化法に

より, S01技術ヘのアづ口ーチを行ってきたが,今回,結晶粒界,結

品欠陥の制御技術及びそれに基づく微細化デパイス製作技術を開発し,

280PS の動作速度をもつ高速CMOS素子(19段りング発振器)の試

作に成功した。図はその断面構造を示す。このS01構造による

CMOS素子の動作速度は,同種のこれまでの素子の約4倍,更に

現行の単結晶シリコン基板を利用した同種の素子をもしのぐものであ

る。

技術開発のボイントは,再結晶化すべき"ルリコン層を選択酸化を

用いて島状にし,レーザ照射時の熱分布を制御したことにより,従

来,制御できなかった素子特性を劣化させる方向の結晶粒界の発生

.長波長LEDを用いた32MWS長距離伝送用光送受信器

長距離伝送用の光送受信器として,長波長LEDを用いた同期式32

MblS光送受信器を開発した。データウェイやコンビュータリンクなどの伝

送路には,電磁誘導の影響をうけにくく,低損失・広帯域である光

ファイバ伝送方式が盛んに用いられている。特に遠隔計測制御用ゞー

タウェイにおいてには,長距籬伝送が必要なため伝送路の低損失・広

帯域特性が強く要求される。これにこたえるため発光素子には,波

長が光ファイバの低損失特性と低分散特性に適合した 1.3μm帯で,

かつ長寿命・高信頼性をもつ長波長LEDを用いた。受光素子には

GO-APD を用いた。伝送速度は 32.oe4Mb心,伝送符号はユニボーラ

NRZバルス,装置ヘの入出カインタフェースはECLである。

今回開発した32MWS長波長LED光送受信器は次のとおりであ

る。光送信器は,平均光出力が一23dBm,光受信器は,符号誤り

率 10-0 を得る所要平均受光電力は一41dBmである。電源変動範
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A 8K Gate cMOS Gate Array

Application :32b託 Register and ALU

:20,フ73 baslc ce11 (41,546Using

transistots)
Including 32bX32WX2 RAM

32b carty look ahead ALU

鄭

を防止し,またレーザ照射条件の最適化によって平滑な表面と単結

晶並みの結晶性を優れた再現性で実現できるようになったところに

ある。これによって, VLS1レベルの微細化技術の適用が可能となり,

S01構造の原理的利点が生かされたものである。

この研究は通商産業省工業技術院の次世代産業基盤技術開発制度

に基づき,(財)新機能素子研究開発協会が委託を受けた「三次元回

路素子の研究開発」の一環として行われたものである。
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囲は士5V 士5%,温度変動範囲は一10~+60C を保証してい

る。この装置を用いることにより,ファイパ長17km の無中継伝送が

可能であり,25dB以上の受信光電力の変化に対し,光送受信器は

無調整で動作する。

32MWS長波長LED光送受信器

左:送信器,右:受信器

断面構造模式図(S01-CMOS)

Ist AI
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.ディジタル光送受信器のIC化

PCM 2次群(6.3MWり以下のディジタル信号を, CM1符号を用仏

て光ファイバ伝送するための光送受信器の等化増幅器,同期・識別再

生回路及びCM1符号/復号化回路をそれぞれモ山ル.,ク1C化した。

とれにより送受信器の体積がν4,消費竃力がν2 に低減され小形

低消費電力化された。

等化増幅器及び同期・識別再生回路は5V単一電源で動作するバ

イボーラアナログ1Cである。 CM1符号を用いる場合は,動作速度は8

MWSであるが,ハ'イナリ符号では16MblSまて匝川乍する。出力はTI'L

インタフェースでパ,ワケーづは,22 eン DIL セラミ.りクパ,りケーリて、ある。

CM1符号ノノ復号化回路は, CMOSゲートアレーによる LS1で約

1,900ゲートの規模である。との IC はCM1符号/復号機能のほかに

符号則違反の賦与,検出及びそれによる多点サンナjング信号伝送,

誤り監視などの機能を込っている。またCM1復号化の同期保護段

数、ビンセレクタづルである。 10MblSまで動作しパッケージは如ビンDIL

.光ファイバ通信用光部品

光ファイバ通信用光部品として,メタル周定*レーザダイオード 4,D)モジュー

ル,多重反射形合分波器及び低反射光コネクタを開発した。とれらの

光部品の性能,特長は次のとおりである。

(1)メタル固定LDモジュール

LD と光ファイバを高効率(- 4~- 5dB)に結合したモづユールで,

結合系からLDヘの戻り光が少ないので低雑音,低ひずみであり,

またメタル固定構造であるのて・信頼度が高いことが特長である。

(2)多重反射形合分波器

810nm,890nm,1,20onm,1β0ODm の四つの波長の光を合波.

分波するもので,低損失(0.フ~1.4dB)で,阻止域減衰量が大きく

(50dB以上),低反射(反射減衰量30dB以上)であることが特長

である。

(3)低反射コネクタ

接続端面からの反射が入力端に戻らないようにしたコネクタで,低損

.超伝導量子干渉素子(SQUID)

超伝導量子干渉素子(supetconduC百ng Quantum lnterfetence De.

Vk.. SQUID)は,づ.セフソン効果と超伝導りング内の磁束の量子化

を利用したデバイスで,磁束量子φ0=(φ0=2.07×10一Ⅱ訊小)を基本動

作単位とするため分解能が非常に高い高感度磁力計として応用する

ととができる。

SQUID磁力計は,ジ.セフソン素子を含む超伝導りングと,外部磁

気信号をこのりングに伝達する入カコイル及び出力のフィードバック系

を構成するための変調コイルからなる。従来, SQUID を枇成するジ

ヨセフソン素子には,ボイントコンタクトやづり,,ジ形接合が用いられてきた

が,これらは捌御性に乏しく集積化が困難であった。

今回設計,試作した SQUID磁力計(写真)では,超伝導りング

やコイ」レは Nb又は Pb系合金の超伝導薄膜で形成し,づ,セフソン素

子としては Pb合金薄膜表面をづラズマ酸化してバリア層としたトンネ

ル形接合を用いることにより,集積化を容易にしている。更にスパ

イラル状の磁気信号入カコイルを絶縁屑を介して, SQUIDルーづ直上

に配置して結合効率の非常に高い超伝導トランスを形成している。こ

のような構造をもつSQUID磁力計の動作試験を行い,磁気一電気

変換係数として~ 10μV1φ0 を得た。今後はSQUIDの諸パラメータの

最適化や検出系の改善を図り,変換係数の向上を目指すとともにべ

"111111計1111"]ιⅡ]1ⅡⅡⅡⅡι1Ⅱ1Ⅱ訂Ⅱ11ⅡⅡ11""ⅡⅡ」rⅡ"""1「Ⅱ""11"ⅡlfⅡ'1""11髄1」"」1Ⅱ",1Ⅱ11Ⅱ1Ⅱ1""11Ⅱ」「ⅡⅡⅡ""11"Ⅱ11r1Ⅱ11Ⅱ"1rf"Ⅱ11"Ⅱ1111"11」1Ⅱ11"1111」11Ⅱ"ⅡⅡ"ⅡⅡ"Ⅱ"ⅡⅡ,1111"Ⅱ11111tⅡ1111訂"""1」"皿11訂ⅡⅡ"11ⅡⅡlf畦Ⅱ""1f"11Ⅱ1ⅡfⅡⅡⅡⅡⅡ11"""Ⅱ1111

セラミ,ワクパリケージである。

更に, PCM 3次群より上の速度に対しても,順次IC化を進めて

行く予定である。
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光受信器用IC (上.CM1符号/復号化回路,
左下:同期・識別再生回路,右下:等化増幅器)

失(0.6dB以下)て・,低

反射(反射減衰量卯dB

以上)であることが特長

である。

注¥メタル固定:光部品と溶

接,壯んだ付けなどのメ

タノレで固定,、ること。
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合分波器

クトル計測用 SQUID磁力計の開発を進める予定である。
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.マルチ酵素センサ

バイオテクノロづ一研究開発の一環として,バイオリアクタや水処理づラント,

ME機器などの計測,制御を目的に,小形の半導体イオンセンサであ

る水素イオン感応性電界効果形トランジスタ(PH-1SFEr)を用いて,複

数の有機成分を同時に定量できるマルチ酵素センサの開発を行ってぃ
る。

今回試作したマルチ酵素センサは,ワンチ,づマルチ酵素センサ開発の

第一段階となるもので,3個の PH-1SFET と1本の白金電極とか

らなり,3個のPH-1SFETのうち,2個の水素イオン感応膜上に水

溶性感光樹脂により,それぞれグルコースオキシダーゼ・ウレアーゼ固定化

膜を形成したものである。グルコース・尿素を含んだ溶液中で,酵素

の特異的な反応により,それぞれの酵素固定化膜中の水索イオン濃

度が変化し,との変化を固定化膜を形成してぃない PH-1SFET に

対する出力差として測定するととにより,グルコース・尿素の同時定

量が可能となった。

PH-1SFET は,半導体製造技術でワンチ,づ上に集積可能であり,

またりソグラフィー技術により,それぞれのイオン感応膜上に異なる酵

.アモルファスSio.系湿度センサ

水の解雜によって生じたづロトン(Hりを電荷担体として用込る一般

のセラミ,ク湿度センサは,空気中で使用することによって感湿特性

の経時変化(抵抗値の顕著な増大)を生じる。そのためにとのタイ

づのセンサでは,変化してしまった特性を初期のものにまで復帰さ

せるためのヒータ(500゜C程度に加剣9 を装備するととが不可避とな

つている。したがってとれらのセンサは,感湿寿命及び省エネルギー

の点で好ましいとは言えない。

当社は,センサ材米1ヘの表面水酸基形成を抑制し,づロトンの導電性

及び安定性を高めるととによって,感湿特性の経時変化を小さくす

ることができるととを見出した。同時{て,シリコーンボリマーを熱処理

するととによって得られたアモルファスSi02 が,表面水酸基形成の制

御作用をもつことを発見し,とれを金属酸化物と複合化することに

よって2種のi昼度センサを開発した。開発品Aは高速応答性を必要

とする用途に適し,開発品Bは低抵抗で使いやすφため,広汎な用

途に適して込る。いずれもアモルファスSi02 及び添加物の作用によっ

.半導体圧カセンサ

半導体圧カセンサ素子の最適設計,専用フりツづチッづICの開発により,

従来品より小形で高性能な半導体圧カセンサを開発した。半導体圧

カセンサは,半遵体圧カセンサ素子とセンサ出力を増幅し,その温度

依存性を補償するハイづりツド1Cから構成されてぃる。半導体圧カセ

ンサ素子は,零点ドリフトの原因である熱応力を緩和するために, 高

さの高Ⅵ支持台を必要とし,小形化が十分ではなかった。

今回,有限要素法を用いた熱応力解析結果忙基づき,周囲に満を

設けた熱応力を有効に低減できる高さの低い支持台を設計するとと

により,圧カセンサ素子の小形・高精度化を実現した。また,ハイづ

リヅド1C は,圧カセンサ素子の温度依存性を補償するためのりニア正

温度係数抵抗器を内蔵する専用フり,,づチッづIC の開発により,小形

・ローコスト化を実現した。

現在,自動車用として下記仕様で製品を量産中であるが,動作圧

力範囲の変更により,冷凍機,油圧機器,家電製品ヘも応用すると

とができる。

動作圧力範囲.50~7釦mmHg,100~1βoommHg 絲色対圧)

究1.研
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素固定化膜が形成できれば,ワンチッづマルチ酵素センサの開発が可能と

なる0 更に,情報処理回路、同時にチ,づ上に形成,ーれぱ,センサ自

身が判断機能をもつインテリジェントセンサも実現可能である。
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て感湿特性の経時変化が低とんどなく,非加熱形化一夕なし)巴し

て使用できるものである。

またとのセンサは,複

1.リード線

2.エポキシ樹脂

3.白金線

4PH-1SFET

5.グルコースオキシターゼ

固定化膜

6.ウレアーゼ固定化膜

フ.エポキシ積層板

試作したマルチ酵素センサの写真と概略図

6

4

5

合化に用仏る金属酸化物

によって抵抗値を自由に

変えるととが可能であり,

種たの要求に対応できる

ため,今後空調機その他

広範囲な機器の湿度制御

などへの適用が期待でき

る。
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.高実装密度マルチチップモジュ】ル

電子計算機をはじめとする電子機器の高速・高密度実装化に対応す

るため,多数の高速論理LS1を 1枚のセラミ,,ク多層配線基板に実装

するマルチチッづモジュールを開発した。とのモジュールは 66mm角基板に

9チッづを搭蔵したもので,モジュール化に当ってはチヅづポンディング技

術と放熱技術の開発が最も重要な課題であったが次の方法で解決し

た。

チ,づポンディングブJ式として,フりツづチ,づ(Flip'chip)技術を用い

た。更にチリづ裏面に伝熱用の銅板を軟はんだで接合するととによ

つて,気密封止のためのキャ,,づと鋼板との問げきを20~30μm程度

K制御し,放熱特性を著しく向上させた。

との銅板とキャッづとの冏げきによりチ,づと牛ヤッづの問には何ら

熱ひずみが生じない特長がある。更に水素やへりウムなどの熱伝導性

の良い気体をとの問げきに充てんするこ巴によって,問げきの熱抵

抗を極めて小さくするととが可能となった。

キャ,,づには軟 1ボキシ系の熱伝導性樹脂によって放熱フィンを接芦

四クラスタイオンビーム装置

高性能の薄膜を形成できるクラスタイオンビーム装置を開発した(写真)。

最近,超LS1などの半遵体や,磁気記録,光記録,センサなどの

電子手パイスの開発,生産に,高性能薄膜形成技術が不可欠になって

仏る。とれらの薄膜を形成する装置として,真空蒸着装置,スパッタ

奘置, CVD 装置,イオンづレーティング奘置などがあるが,性能に治い

て必ずしも十分でない。それは,蒸着しょらとする粒子の運動エネ

ルギー,励起状態,イオン化率,不純物などが十分にコントロールできな

いためと考えられる。

今回開発した装置は,蒸着しようとする物質をクラスタ(塊状原子

架団)化し,それをイオン化し,加速することができ,かつその度

合を自由忙コントDールできる装置であり,最適条件で膜が形成でき

る特長がある。例えば,適度忙加速することにより,蒸着しょうと

する物質自身によって基板をスバッタ洗浄し,核を形成し,高純度,

高密度,高付着力の膜を蒸着できる。基板上において,クラスタがマ

イづレーション(拡散)する効果があって,薄くて均一な膜ができる。

イオンの量や加速エネルギーをコントロールして,膜を単結晶化,多結晶

化あるφはアモルファス化できる。また,適当なガ'ス雰囲気で蒸着を

. A1安定化超電導線

高エネルギー物理実験装置の素粒子検出器電磁石用超電導線には,低

磁界高電流特性と共に,粒子の透過性が要求される。通常,安定化材

はNb・Ti合金フィラメントと複合しても,複合線の加工性が保たれる

無酸素銅を使用して込るが,無酸素銅は粒子の透過性に欠ける。との

ためには高純度アルヨニウム(AI)の使用が最適であるが,これはNb

・Ti合金に比ベ非常に軟らかいので,とれらの組合せによる長い複

合線の安定な製作は不可能であった。

当社では,高純度A1を押し出すととによって,低銅比CU/Nb・

Ti超電導線の周囲K高純度Nを複合させる方法でN安定化超電

導線を開発した。写真は開発したN安定化超電遵線の一例の横断

面を示す。断面寸法7×10mmで999995%の高純度A1の中に,断

面寸法 1.5×4.o mm, Nb・Tiフィラメント直径約 25μm で銅比が約 1、2

のCU/Nb・Ti線を非対称に埋め込んで仏る。電流容量の目標は

12kA以上/1T である。高純度A1は一体化されており,また高

1屯度A1と CU との接触界面は剪断力で 31屯加m0以上をもちなが

ι1」1"Ⅱ"Ⅱ"""11"1」ι1"ι111""Ⅱ11Ⅱ""Ⅱ"1111"Ⅱ"11""肌Ⅱ1111111"f1111ιf"""""ⅡⅡ11Ⅱ"11"Ⅱ""""Ⅱ"11"11"11"肌"ΠⅡⅡⅡU11""""11111111ⅡlfⅡ"11"""11"ⅡⅡⅡⅡ""U11""Ⅱ"Ⅱ""Ⅱ"Ⅱ"Ⅱ"Ⅱ1]"Ⅱ""Ⅱ"11Ⅱ"Ⅱ""訂「"Ⅱ"""""1111"ⅡΠ」1"

しており,強制空冷による冷却効率を向上させている。

とのモジュールの各チリづから周囲空気までの熱抵抗は,4mlS の

風速において10゜CIW以下である。更に放熱フィン忙代えて水冷ヒ

ートシンクを取り付けるととによって 3~4゜CIW以下の特性が得ら

れた。

""""jfⅡ111「Ⅱ1111""Ⅱ""11Ⅱ111111"""1111ⅡⅡⅡⅡ"""11Ⅱ""UI」"1」""""Ⅱ"11"」111""1111""ⅡⅡ」11]「lj"1」""Ⅱ""11畦1"1」""畦""Ⅱ11"11"""Ⅱ11"11"Ⅱ111111"11Ⅱ1111訂"1「"1ι"Ⅱ"11"""ⅡⅡ畦",1""1」"」111"肌11"Ⅱ111111{11111Ⅱ111111"1111111111"11""""""11""""1tl」1111Ⅱ

、ヘ','上,、",'トノ人ノ'、小コ学一,、'、イy 、ム,、.

ノ人,)/J、、、""」.

するこ巴により,高品質の化合物薄膜,例えぱSi09やα一si; H な

どの薄膜が作成できる特長がある。
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ら,その拡散層の厚さは 0.3μm以下で非常忙薄いことから高純度

A1は安定化材として十分に機能ナる。また大きなA1ピレヅトを使用

し,更に半連続的に A1を心蠏合し押し継げるので外形寸法が士0.01

mmの高精度を維持して,数万m以上の遵体を製作するととができ

る。

とのような A]安定化Nb・Ti超電導線の開発により,更に高磁

界用A1安定化N、.sn線などの製作技術基盤も確立できた。
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.高磁界用 Nb.(snln)超電導線材

Nb.sn化合物超電導線材は臨界磁界が高いことから,主として8テ

スラ以上のマグネットに適用されている。当社では,かねてより独自

技術である内部拡散法による Nb.sn線材の製造を行い,超電導同

期調相機,核融合研究用マグネット,特性評価用マグネ.,トなどに適用

して好結果を得ているが,最近,特に核融合,物性研究などの分野

ではマグネリトの高磁界化の要求が強くなっている。そこで,このよ

うな高磁界化に対応して, Nb3Sn線材に第三元素であるlnを添加

ナるととによって,高磁界での臨界電流特性の優れたNb.(snln)線

材を開発した。

すなわち,内部拡散法において, CU母相中に多数のNbフィラメン

トとSnln合金コアを埋設した構造を持つ線材に,化合物生成熱処

理を施すことによって Nb.(snln)線材を製作した。この線材の 4,2

K(液体~め厶温度),印加磁界中での臨界電流密度(安定化CUを

除く全線材断面積当り)は 8~9×104Alcm9(10T),5~5.5×10,

A允mo(12T)と非常に高く,従来の Nb.sn線材に比ベ20%以上

.電子ビーム照射法による誘電体物性評価技術

誘電体絲色縁物)中の電荷挙動・電荷蓄積及び絶縁破壊機構を把握

解明するととは絶縁物の耐高電界化,高信頼化及び長寿命化にとっ

て非常に重要である。そのための新し込手法として,電子ピーム照

射法による物性評価技術の開発を行っている。この方法忙よれば,

金属電極を用いないで誘電体に電荷注入を行うことができ,また照

射条件仂Π速電圧,ビーム電流密度,集束径,連続ある込はパルス照

射など)も比較的自由に変えられるので,誘電体の電気特性や電子

衝撃による材料劣化の研究に有効である。との評価手法による研究

伊ルして,人工衛星用熱制御材料の帯電放竃評価について述ベる。

一般に人工衛星は,衛星内部の温度を許容範囲に保っ目的で,高

分子フィルムに金属を蒸着した熱制御材料が使用されて込る。衛星が

軌道に投入されると宇宙づラズマ(特に電子)の被ばくを受け,本質

的忙電荷を蓄積しゃすい高分子からなる熱制御材料が帯電し,時に

は放電を起とす。との帯電放電は衛星に各種の不具合を持たらす原

因となる。との現象を解明するため,電子ビーム照射による検討を

打った0

図は,現在実用されて込る銀蒸着テフロンスーパインシュレータに電子ビ

ームを,連続的に照射したときの試料中を流れる漏れ電流と真空度

の時間特性の例である。とのような研究を通じて,人工衛星の帯電

.溶融炭酸塩形燃料電池スタック

溶融炭酸塩形燃料電池(MCFC)は,次世代の燃料電池として期待

されており,国内外を問わず活発に研究開発が進められている。こ

のMCFC は炭酸りチウム(Li.CO.)と炭酸加ウム(K.CO.)からなる溶

融塩を電解質とし,約650゜Cの高温下で運転されるため,りん酸形

にない種々の特長を屯っている。例えぱ,①高い発電効率が期待で

きる,②白金触媒が不要である,②水素とともに一酸化炭素も燃料

として使用可能である,④電池内部で燃料を改質させうる(内部り

フォーミング方式),たどである。

当社では,とこ数年来,電極・電解質マトリクスなどの要素開発を

進めてきたが,とのたび,実用化の第一歩として,50OW級スタック

の運転を開始した。このスタヅクは約 1,oooom0 の有効電極面積をも

つ単セルを 5セル積層して構成した。スタ,クは大気圧下で運転さ

れ,燃料に模擬改質ガス(80%H2,20%C09),酸化剤に C02を

1.研 究

」"」「11""」1"1」""」1"」111Ⅱ1111ⅡⅡ"11"1「11Ⅱ11"Ⅱ""1111""11Ⅱ"1ι""」1"""11"""11"""1↓ⅡⅡⅡ"Ⅱ""111111111111"11"1111Ⅱ11」1Ⅱ11ⅡⅡⅡ11"1]""Ⅱ1」"""""1Ⅱ1Ⅱ111」1」"」」11""111「""'""」1""肝恥Ⅱ11"""」]11""j「""」{1」""11""畦"""」1"ⅡⅡⅡ11"11」」Ⅱ1""""Ⅱ

＼

向上した。これは生成した NbKsnln)化合物の結晶粒が微細化し

ていることによることを確

かめた。15T以上の高磁界

線材の実用を目指し更に研

究を進めている。

XI04
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Nb.(snln)

8

防止法の開発を行Ⅵ新複合材料の衛星ヘの適用性を高めることを図

つている。

6

4

従来のNb3Sn線材

0
0

印加磁界(T)

Nb.(snln)超電導線材の
臨界電流特性
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時問(min)

電子線を照射開始すると電流は次第に減少して行くが,ある時問がたっと↓印
で示した所で放電が起き,真空度が瞬問的に変化する。その後,電流は負に急
増するが,次第に減少して行く。この現象が繰り返される。

電子ビーム照射法による誘電体物性評価技術

11

30 60 90

30

ビームオフ

120

60

30%混合した空気を用い,

とする、のである。また,

今後は,電池要素材料

の一層の改良,スタックの

大形化,大面積化に対応

した製造づロセスの開発,

スタ.,ク構造の最適化など

を通じて信頼性の高いス

タ,ワクを実現するととも

に,発電づラント巴しての

トータルシステムを検討する

ことが重要な課題であ

る。

150 180

ビームオフ

出力電流150A,出力電圧3.5Vを定格

冷却方式は空冷式である。
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.高品質多層構造アモルファス太陽電池

アモルファス太陽電池は,現在電卓などの民生用が普及しているが,

新エネルギー源としての電力用太陽電池の実用化も開始されようとし

ている。当社は昭和 55年度から始まったアモルファス太陽電池のサン

シャイン計画に参画し,3年問の目標値である10om角の大きさで効

率8%以上を達成した。この成果をもとに,昭和認年度から3年

問で更に効率を 10cm角で12%以上,10年間で特性低下を15%以

内にナると仇う高品質アモルワアス太陽電池の製造技術の開発を新工

ネルギー総合開発機構(NEDO)から委託された。

当社のアモルファス太陽電池は,多層描造という通常の太陽電池を

黄緑,赤及び赤外光のそれぞれ青3層積重ねた断面構造を、ち, ,

の光忙特に高感度の層を設けるととによって,太陽光を有効に電気

に変換することができる。理論的忙は19%の効率が得られ,現在

既に 10om 角素子で8.6%と世界最高の列J率を出して込る。一般に

アモルファス太陽電池は半導体部分の厚さが 1μm以下という薄層であ

るため,面積が大きくなると効率が急激に低下するが,当社では大

而積としてもこのよ5に高い効率を得ている。また,多層構造素子

.人工衛星用GaAS太陽電池

人工衛星用太陽電池は,従来シリコン結晶を用いた素子が使用されて

いるが,当社は早くから高効率で,耐放射線性が高く,温度による

特性変動の少ない特長をもつGOAS太陽電池の開発を進めてきた。

人工衛星の大電力化,高信頼性化の要求に対処し,単位面積あたり

の電気出力を増やすために,昭和57年度より2年度にわたり宇宙

開発事業団の委託を受け,高性能宇宙用GOA.太陽電池の量産・技術

の開発を進めて゛る。

従来,大口径GaA.の結昂,成長の昆産技術は困難とされていたが,

当社独白の液相成長技術VSTC-LPE (vedic0ⅡyS即討祉od Th鵡e

Chamba・Liquid ph0託 Epitaxy)により,20m 角の大きさの GaA.

太陽電池の量産化が可能となった。更K,特性の安定化,信頼化を

図るために CVD による Si3N'を用いた反射防止膜品産技術の確立,

メタライズ及びカバーガラス接着などの技術の確立を行った。現在までに

典型値17.5%,最高値193%の効率を得ている。量産化技術の確立

を確認するための量産化評価試験として,熱ショ,,ク試験,耐湿性試

.核融合プラズマ研究

核融合研究は,国家づ口づエクトとして強力に進められており,当社

も積極的に参画してφる。技術力を・一層強化するため,逆磁場テー

夕eンチ装置を設置し,づラズマ計測・制御の研究を開始した。

逆磁場テータビンチ形づラズマ実験装置(写真)は,従来のテータビンチ

コイルによる磁場のほかに,最初に逆方向の磁場を印加するもので,

直帋曳放電管でトーラス状の高温・高密度のづラズマを比較的安定に閉

じ込めるととができるのが特長である。石英放電管の直径は160

有効長は 1,ooommで,中心でのテータビンチ磁場は IT,逆バInln,

イアス磁場は 0.1T である。電源はコンデンサで,テータビンチ用高速パ

ンクは 45kv,45kJ,逆パイアス用低速バDクは 12kv,72kJ である。

電源・計測系の特徴としては,マイクロコンビュータによる対話式制御,

光ファイバ信号伝送による雑音低減・安全対策及びスーパミニコン(VAX-

11/75のによる高速チータ処理を採用していることである。

とのづラズマ装置により,電子温度20oev (約200万度),イオン温

度30oev(約300万度),密度約10妬個Icm.,閉じ込め時問約 20μS

のづラズマを発生するととを目標としている。今後,真空紫外分光法

Ⅱ"「11"1」"畦Ⅱ」1""打」1畦Ⅱ」1"'1"Ⅱ「1Ⅱ"1」1"Ⅱ"Ⅱ"""1」"」1"11Ⅱ「Ⅱ11Ⅱ11畦11H11""Ⅱ"Ⅱ""11"畦ⅡⅡ1」""1」""Ⅱ畦11"11畦1111"Ⅱ11」1"Ⅱ1""11"ⅡⅡ11Ⅱ""111111""1111"Ⅱ11"Ⅱ"」ι"1111""ⅡⅡ1111""Ⅱ""1「"Ⅱ」1Ⅱ"Ⅱ"""1111"11"11"Ⅱ11Ⅱ"11"

は信頼性が高いという特長ももっている。写真は 10cm角素子4

枚セルのモジュールによる噴水と蛍光灯ヘの応用例を示す。
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アモルファス太陽電池の応用例

右側が噴水用,左倶仂:蛍光灯用太陽電池モづユール

豊'

゛."士4

験,耐放射線性試験,高温保存試験などの各種試験を実施し,いず

れの試験項目にお仏ても良好な結果を得ている。 58年度に開発確

認試験を完了し,宇宙用GaA.太陽電池の量産体制を確認する。写

真は試作素子を示す。
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やエキシマレーザ共鳴散乱法によるづうズマ診断,及びづラズマの制御,

更にづラズマの高周波加熱の研究を行う予定である。

人工衛星用GOAS太陽電池

生
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.大電流パルス超電導マグネット

日本原子力研究所が進めてぃる,トカマク形核融合実験装置の超電導

化づロシェクトのーつに,ボロイダルコイル用大電流(10~50kA)パルス超

電導コイルの開発がある。当社では,初期からとのづロジェクトに積極
的に参画しており,昭和57年度はその一環である 101゛コイル(パル

サーE)と,30kA試験コイルσB-5のを製作納入した。パルサーEに使

用した遵体は,φ1.5NbTi超電遵素線の三重ひねり平角大形ケーづル

(38・6× 10・3 mm)を,厚さ 1.5 mm のコの字形ステンレス鋼部材で囲
うというユニークな構造をもってぃる。

との朧造の採用により,とれまでねん僻幻線タイづ大形超篭遵休

の弱点とされていた機械的強度の大幅な向上が図られ,信頼性に富

む大形パルス超電導コイルの製作が可能となるととが期待されてφる。

巻線内径20omm,巻線外形405mm,巻線高さ 40omm の 10kA

試験コイル(パルサーE)は,既に同研究所にて試験され,10kA を 6

.高速フライホイールを利用した無瞬断電源装置

落雷などによって送電線,変電所に事故が発生した場合,極めて短

時問であるが電圧が大幅に低下し,オンライン,づロセス制御用などの

コンビュータが停止し,支障を生じるととがある。との緜時電圧降下

対策として,従来から使用されている蓄電池方式の無停電竃源装置

(UPS)忙代って小形で,かっ経済的な新しい方式による無停電電源
装羅を開発した。

この装置はフライホイール蓄勢部,コンバータ・インバータ部,直送回路部

で村'成されており,瞬停発生時に回転エネルギーを電気エネルギーに変

換して放出する、のである。この装置の特長は,次のとおりである。

(1)フライホイール蓄勢部は,ケーシングによる完全密封構造とし,内

部を真空にして,回転部分の風損などを低減し,高効率化を図って
いる。

(2)高張力鋼フライホイールを高速回転させることによって, 浩i 工ネ

.プレス金型CAD/CAM システム(MCADIE)

製品の多様化・短納期化に伴って,金型の低価格化と設計製造期問

の短縮が強く要望されており,工具工場のFA化が急速に浸透しっ

つぁる。今回開発したづレス金型CAD/CAMシステム(MCADIE)

は,工具工場のFA化指向に十分にこたえ得るもので,従来の金型

設計イ乍業イメージを変えるととのない簡単な対話処理で設計すること

により,金型図面と加工用 NC情報を出力するづレス金型CAD/

CAM トータルシステ△である。

金型設計者が最初に製品図データを入力したあと,展開図の作成

材料の歩留り計算・レイアウト設計を行い,型構造ユニ,トに部品組付

けデータ(ユニヅト)をセヅトナるだけで,組立図・部品図・部品表が

自動的に生成されづロヅタで出力でき,更にマシニングセンターやワイ卞力

ツト放電加工機などの NCテーづも出力できる。

このシステムを開発導入したととにより,次のような効果を得るこ

とができた。

(1)金型設計・製図時問の大幅短縮(当社従来比の V4)

(2) NCテーづ作成時間の大幅短縮(当社従来比の 1ルの

(3)歩留り計算精度向上による材料費の削減

(4)部品展開時に発生する寸法記入ミスが皆無となる

(5)標準化の促進

なおとのシステムは簡単な抜型から複雑な順送り型まで広範囲に使

用できる。

1"""""11耻1」Ⅱ11Ⅱ"11""1「""Ⅱ1」"」"肝"11Ⅱ"1」""1111」U111]"11Ⅱ111」"」ι""Ⅱ""1」"ⅡⅡ"Ⅱ"Ⅱ"111」1」"",Ⅱ""1」"Ⅱ"""11"""1"U"Ⅱ""""1」Ⅱ」1"11"肌Ⅱ"1」""111「111Ⅱ1」"目」Ⅱ"1」11'肝"""1」""畦"111↓Ⅱ111」11"Ⅱ「肝"肌"11""""肝"11"Ⅱ1」"肌Ⅱ"11""1」↓"""

秒にて立ち上げ,磁界5.8Tを得るという画期的な成果を上げた。

このパルサーE での成果をふまえ,パ

ルサーE 遵体を一段とスケールアリづし

た三重ひねりタイづの超電導ケーづル

(107×16.5mm9)を,厚さ 3mm の

ステンレス鋸で囲う 50kA遵体を試作

Lた。との遵休を評価・検証するの

が315サイズである30kA用導体の試

験コイルσB-5のである。とれらの製

作を通じ,大電流大形パルス超篭導

コイルの設計及び製作技術向上の成

果を得た。
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ルギー密度を実現し,また希土類磁石採用による発電電動機の小形

軽量化を図っている。

(3)インバータはPWM制御方式の二
ヲ

採用,トうンジスタ使用による回路の大

幅な簡素化を図り,最新の高速づラ
イ ノ、
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.ロボットによる多層盛溶接技術

個別生産品で様々な継手をもち多層盛溶接箇所が多い大形電機部品

などは,溶接条件やねらい位置などのティーチングが非常忙煩雑で時

問がかかるために,ロポヅトの適用が敬遠されていた。当社では,こ

のティーチングの簡略化により大形電機部乱.のロポリト溶接化を図るた

めに,多層盛溶接施工づログラムを開発した。

今回開発した施工づ口づラムは,

(1)下向き,横向き,立向きの3溶接姿勢の隅肉, V開先, J開

先など様たな継手に適用でき,溶接姿勢と開先形状を入力するだけ

で,溶接パス数及び各パスごとの電流,電圧,溶接速度,ねら込位

睡,ウィービングパターン,トーチ姿勢など必要なパラメータをすべて算出し,

ロポットに自動ティーチングができる。

(2)溶接機として《クリーンマグ》を使用して,初層から最終層まで

ノンスパッタで自動溶接するよう忙している。また,立向き溶接を安

定施工するために,特殊なウィービング方法を組み込んでいる。

という特長がある。

との施工づログラ△を用いれぱ,ティーチングは初層の溶接線だけでよ

仏ので,大脚長の多層盛溶接低どティーチング時問の大幅な短縮がで

きる。とのづログラムは,汎用アーク溶接ロポット《MELFA RW-213》

.セラミック基板組立機

大形計算機では, LS1そのものの高密度化及びLS1実装の高密度化

を追求しており,その一手段として,チ,ゞづキャリア方式を採用してい

る。これはセラミ,ク多屑基板上に,チッづキャリアタイづの LS1とチッづ

コンデンサを実装するもので,今回,この工程の全自動組立機を開発

した。

基板及びLSI(チ,づキャリア)はセラミックのため,焼成時の収縮誤

差により寸法精度が悪い。そこで2台の ITVカメラを用いて,セラミ

ツク基板表面とLS1裏面の電極パターンを別々忙検出し,両者の相対

位置を正硫忙求め,高精度な組立を実現した。

奘般は,組立機本休と基板, LSI,チヅづコンデンサの供給部,フラ,,ク

ス冷布部,りフロー炉で瓣成し, LS1 にフラックスを塗布したのち,基

板に実装し加熱融着する。チ,づコン手ンサも同様に組み立てる。との

装置は次のような特長がある。

(1)電極パターンの直接検出と,りニアエンコーダを用いた精密機構に

より,電極同志の位置決め精度が高仏。

(2)特殊な吸着ハンドによる均一な加圧実装

.パターン図面自動読取り装置

づりント基板製作の工程に,手書きのパターン図面を剖'算機に入力する

作業がある。この作業は現在,ディジタイザと呼ばれる対話形の CAD

装置を使って行われている。このディジタイザでの入力では,座標点

のー'つーつを力ーソルで追い,キーポードをたたくというオペレータに長

時問の単純目視作業を課すことになっている。しかし,づりント基版

に関しては,基板上に実装されるIC痴度が増加する傾向にあり,

ディジタイザでの作業K時問が更にかかることになり,この作業の早

急な自動化が望まれていた。

今回,上記作業の自動化をねらい,視覚にラインセンサを用い,そ

れを図面上で精度よく動かしながら,図面を直接読み込み,計算機

でパターン認識を行い,ディジタイザに代る作業をするパターン図面自動

読取り装置を開発した。との装置では,2mmビッチの格子を持つ

A0サイズの大きさの図面用紙に 0.5mm 心の鉛筆で書いた図面を人

UI」"Ⅱ1111n"1「""11"h11""111」'Ⅱ11"11""肝"則11"Ⅱ畦"背Ⅱ"1'""Ⅱ"111E"1イ"肌""」ι11」1"""11"N11""酢"畦""1f"肌"UI'11明酢"閉l「"Ⅱ"""1""'11"酎1」""1「"UⅡ1」11U"1」"討""畦"j「吐""酷"Ⅱ"」1"Ⅱ11"U'1"1」1'11111111"1111す1"Ⅱ""""1」"1'"Ⅱ」flj""1111""Ⅱ

に搭載され,溶接ラインへの導入が進められている。
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多層盛溶接(水平隅肉溶接)の一例

現行の半自動溶接上

多層盛溶接条件の自動設定づ.'ラ下

ムを用いたロポリトi容接

(3)安定した熱とう配を持つリフ0一加熱

以上により高い信頼性を得るとともに,生産性は従来より大きく

向上した。また制御忙は《MULT116》を用い,柔軟性の高いシステ

ムを実現した。
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導竃パターンをポす縦,横2力向の心線と IC穴やスルーホールなどを

示す8種類の特殊記号で書かれてぃる。そして,この出力結果は,

.全方向移動無人搬送車

無軌道式無人搬送車は,工程問搬送を合理化する手段として,その

フレキシビ,庁イの高さが注目されているが,従来の操だ機構では狭い

場所を自由に動き回れなφなどの制約があった。そとで今回,搬送

車の向きを変えずに,横及び斜方向にも移動できる全方向移動機能

を備えるとともに,制御部などを微底した省電力構成としてぃるた

め,高度な機能を備えているにもかかわらず,軽量パッテリで長時問

連続運転が可能な無人搬送車を開発Lた。

機構部は新たに開発した四怜独立駆動方式で,4個の駆動モータ

の回転速度比を制御することにより,走行及び操だを行ってぃる。

jE行経路の誘導は,床面忙,はり付けたテーづによるラインとマーク

をテレビカメラで検出し,得られる姿勢及び位置情報を基に,マイコン

で多入力多出力のPID制御を行い,安定したうイン追従走行をさせ

ている0 制御部はマルチCPUシステ△とし,各種制御機能の分散化を

図るとともに,すべての回路素子を CMOS化するなどの省電力設

計をしている。また,搬送車本体は,アルミハニカ△材を用いるととに

より蛭量化構造としており,前記省電力設引・と合わせて,電源バ,,

デノの充電サイクルの低減と長寿命化を図ってぃる。

.ロボット用ACサーポシステム

同期機の新しい制御方式を採用したロポヅト用ACサーポシステ△を開発

Lた0 従来の同期機の制御力式では,各相ごとに電流制御ルーづを

設けて交流凪である相電流を制御しているため,高速回転時には竃

流の位相が遅れ,発生トルクが減少してしまうと込う欠点があった。

とれに対して今回採用した制御力式は,直流量である直軸電流及

び横軸篭流を直接制御する方式である。具体的には,検出した相電

流を座標変換器忙よって直側吸び横轍電流に変換し,それぞれに

P1制御を行った後,再び座標変換器によって相篭圧指令を得る,と

いう構成になっている。との力式には次のよらな特長がある。

(1)尚流量を P1制御しているため,定常的には従来方式の欠点

を理論上完全に解決する。

(2)過渡的には直軸電流も流れるが,その応答特性は横軸電流ル

ーづの特性とは独立に調整でき,電流値も無視できる程度に抑える

.新励起方式SAGEによるCO.レーザ

i蹄品質溶接,金属の表而処理などの熱源として使用される 5kW以

上の火出カレーザ加工機の二ーズが高まってぃる。生産現場での過酷

な使用に耐える性能と信頼性を持つ,コンバクトな産業用大出カレーザ

(5-20kW出力)忙適した新しい励起方式SAGE(SⅡ0址.D玲oh町ge

Assisted GIOW・Dischatge Excitation)を開発しえ:。

SAGE技術は工業技術院大型づロジェクト「超高性能レーザ応用複合

生産システム」の受託研究の一環として開発されたもので,無声放電

を補助巴したグロー放電による励起方式である。この技術の特長は,

①従来のグ0一放電耳鱒虫の場合と比較して,図に示したように,最

大放電電力が約3倍まで増大する。②主電流が均質.拡散化されレ

ーザビームの品質が向上する,などである。とれらの特長はガス圧力

が高く,かっ放電ギャッづ長が大きい場合に顕著となり,大出カレー

ザに必要な高密度・大体積励起に適したものである。

以上の SAGE と集光性能の高いりングモード共振器とを糸吉合させて,

畦"畦Ⅱ1'1」」」1Ⅱ"目"""肝"」11」"耻Ⅱ111」Ⅱ""""酢Ⅱ11眺"""""Ⅱ"訂1ι"ujt""1肌1駐"Ⅱ1」"酢11畦"U肘""1f"R"畦"""U"Ⅱ"キ!1["11"1」""目"目1""1]11""""""1「"1」Ⅱ11"""Ⅱ1」"""1"t匪11R11旺11」11[""N畦Ⅱ"""011UI」"11肌Ⅱ11111[11臼註昨11"11"酢Ⅱ1」"Ⅱ111」1Ⅱl「"1ι"[1"1」"肌"打肝""1f"""11

現在使用中のCADシステムの持つ按続チェックづ口づラムにより検査され,

フィルム作画機の入カデータになる。

なお,上記搬送車はレーザ通信機能を備えており,土位の生産管

理システムと結合した高度なFMSを構成するととが可能である。
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ととが可能である。

(3)(2)の結果として,直軸電流制御系は近似的に線形と見なせ,

直流機と同じ伝達関数をもつようになる。

試作機では 10OW,3,000印m のモータを使用し,高速域において

全方向移動搬送車

も十分な応答特性が得

られることを確認した。

またパワ-MOSFETの

採用により,小形化,

低騒斉化を実現した。
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'世界で最もコンパクトな 5kW レー

ザを製品化し,また上記大づ口
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振にも成功している。
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.けい素鋼板のレーザ溶接技術

けい素鋼板は,従来溶接法(アーク溶接など)では入熱が過梨ルなり,

金属組織の変質と強度劣化が生じるため溶接困難な材料とされてぃ

たが,今回,当社では,高品質な溶接ができるレーザ溶接法を開発

した。

この溶接法は,熱源として 10.~1ぴWルm.の高エネルギー密度を

得ることのできる 5kW級 C02レーザ(基本モード)を採用し,次の

技術を開発することにより狭幅・深溶込み溶接を実現した。

(1) 5kW出力条件下で,最大限の溶接能力を発揮させるために,

レーザ発振器から取り出したレーザビームを長時問安定に0.4mmφ程度

の徴細なスボットに集光する技術。

(2)低入熱溶接を施すために,高エネルギー密度のレーザビームを鋼

板に照射した際,溶接部表面に発生するづラズマを効率的に除去する

技術。

(3)突合せギャッづなどに対して安定に施工できる条件範囲を拡大

するため,レーザによる狭幅溶接においても適用可能な溶加材添加技術。

新しい溶接法によれば,6mm厚のけい素鋼をlmlmin,2mm

厚のけい素鋼を 5mlminで溶接することができ,けい素鋼板の製造

.射出成形充てん過程のシミニレーシ.ン技術

づラスチ,ク射出成形において,金型流路内での溶剛噛"旨の複雑な流動

挙動をシミュレートできれば,事前に充てん過程に起因する不良発生

を予測でき,その結果を金型設計や成形条件の設定に反映させるこ

巴ができる。しかし,一般に流体解析は大形のコンビュータを必要と

し,簡単に行らととは困難である。

とのため,バーソナルコンビュータて、も実行できる簡単なシミュレーションづ

ログラムを開発した。このづBグラ△は・一般的な金型流路の形で,ある

程度任意形状のキャビティに対応できる。流動方向K沿った距航に対

する流路幅と厚さを入力し,樹脂材料と成形条件を設定tれぱ,圧

カ・温度分布などを数値計算して出力する。商業ベースで実用に供

されている同様なづログラムとしてモールドフ0ーシステムがあるが,とれ

では出力しない流路厚さ方向に対する温度・速度分布なども出力で

き,成形品表面の不良の原因解明にも有用である。

図にボリづロビレン樹脂をパーフロー金型(流動長30cm,厚さ 2mm)

.紫外線硬化形マーキングインク

電子部品の著しい需要の増大忙伴い,1C,ナJント基板などの種々の

部品ヘの記号番号及び回路図などのマー牛ングエ程の革新が電子部品

の生産性向上に寄与するよ5忙なってきた。従来のマーキングは,熱

硬化形インクを加熱炉中で乾燥させることにより実施して込るが,

多くの時問を費やし,バ.,チ処理となるなどの問題がある。ーカ,

紫外線硬化形樹脂からなるインクを紫外線照射により乾燥させる方

法も開発されているが,インクの諸特性が劣るため,これらの特性

向上が強く望まれていた。

当社では,マーキング用として優れた特性を持つ紫夕締泉硬化形インク

を開発した。とのインクは揮発性溶剤を含まないぺースト状で,水銀

灯による紫外線照射により迅速に硬化し,合成樹脂,セラミック金属

などの基板材料ヘのマーキングに適しており,次のような特長がある。

(1)従来の熱硬化形インク及び市販されている紫外線硬化形インク

と比較して,密着性及び耐溶剤性が非常に優れており,信頼性の高

いマー千ングができる。

(2)暗所にて6か月間の長期保管ができる。

ι1""11"f「"ⅡⅡ"111""11""Ⅱ"11""肝"肝Ⅱ1"目nⅡ"1」""肌""11n"U肌肝"1f旺"1]「lj""1」11""""1」"""""j「"」ι""11"11U"畦"""1,"目11""n"11"Ⅱ"1111"11"11"""1fⅡt"'1""ⅡⅡ"Ⅱ""""""「l"111"1」11"Ⅱ"""「""1」11""Ⅱ"゛f11"""""1,""""Ⅱ"1111"1111""""

づ0セス合理化に有効な溶接法である。

写真は 2mm厚のけい素鋼をレーザ溶接した継手のマクロ組織を

TIGアーク溶接の場合巴比較して示す。
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に射出したときの成形圧力a,の流量@に対する計算値を実測値と

ともに示した。桂姻旨温度は230゜C,金型温度は 18゜Cである。計算

値は実阻Ⅲ直にかなり近く,開発したづログラムの妥当性を示している。

上

溶接法の比較
TIGアーク溶接法下.レーザ溶接法
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(3)温度上昇の不都合な部品ヘのマーキンづができる。

(4)数秒問の紫外線照射により硬化が進み,マーキングエ程の連続

づ0セス化による電子部品の生産性向上が期待できる。

0

成形圧カゴつと流量@の関係
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紫外線照射時問(S)

紫外線硬化形マーキングィンクの特性比較

市販熱硬化形インク
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.キャプテン端末アダプタ

キャづテンシステムは昭和59年U月の商用化を前忙,現在都内23区を

中心に第Ⅱ期実験サーピスが行われてぃる。今回,日本通信技術(株)

から技術移転を受けて,この第Ⅱ期実験仕様に準拠したキャづテン端

末アダづ夕,及び実験用画像センターを開発した。

キャづテン端末アダづ夕は,電話回線を通じて送られてくる静止画信

号をTV画面に表示するための受信機で,第Ⅱ期実験仕様以外に次

のような当社独自の特長を、つてぃる。

(1) 4画面分の画像メモリをもち,各々の画面の独立表示,及び

4画面一括表示が行える。

(2)この4画面メモリを用仏て必要な画面を3画面まで端末に蓄

積しておき,要求に応じて瞬時に表示できる。

(3)連続画面はーつの画面を表示中に3画面先まで自動的に受信

しておき,順次表示することによって見掛け上の検索時問を短縮で

.追記形光ディスクメモリ装置

現代の高度情報化社会においては,オフィス内を往来する情報量が飛

躍的に増大しっつぁる。ぽう大な量の各種文書,図面,資料などを

できるだけ限られた小スペースに保管できて,しかもとのぽち大な保

管資料の中から,必要な資料を迅速に取り出せる装置の実現が望ま

れている。これにこたえるべく,大容量文書ファイルシステム端末とし

ての光ディスクメモリ装置を開発した。これは,再生専用の光ディスクメ

モリ装置と異なり,ユーザーがディスクに情報を自由に記録した後再生

できる,いわゆる追記形の光ゞイスクメモリ装置である。との装置の

主な特長は次のとおりである。

(1)直径 20om のディスクの片面に, A 4サイズの文書を約 10,000

枚収容できる高密度記録を達成してぃる。

(2)当社クランク形TJS半導体レーザを用い,振動や温度変動に対

して安定な小形軽量化した記録再生用へッドを実現してぃる。

(3)計算機シミュレーションによる振動解析に基づ込て,理想的な描

造を追求した,小形で安定な高速ヘ,,ド位楓決め機構を採用してぃ

る。

(4)実時問でドロヅづアウトを検知することにより,誤り訂正能力の

向上を実現している。

(5)フォーカス制御信号ヘのディスク案内溝による外乱を抑えて,安

.メタルテープによる高密度磁気記録技術

磁気記録は,ホー△ビデオにはじまる家庭用電子商品から,コンeユータ

のメモリ装置1て至るまで,幅広い情報記憶の中心的な役割を担って

いる。そして近年,とれらの大容量化,小形化あるいは手イジタル録

・録画技術の進歩など,高密度磁気記録化が急速に進んできてぃ音

る。これは磁気記録媒体の高性能化に負うところが大きいが,その

性能を最大限に発揮させるための,装置側での適用技術も重要な課

題である0 そとで当社では,磁気テーづ・ヘッド間のインタフェースにか

かわる磁気的,物理的要因の究明と最適化,及び信号の記録条件の

解析を進め,優れたピデオの画質を達成してきた。

今回,従来の酸化鉄系テーづよりも更に高抗磁力化したメタルテーづ

に対し,磁気飽和や耐摩耗特性の優れた,新開発の複合形センダスト

ヘ,,ドを組み合わせて,図のように,従来の酸化鉄系テーづとフェライ

トヘ,,ドの場合に比ベて,格段に優れた信号対雑音特性を得ることが

て・きた。

とれにより,従来より、大幅に相対速度を下げ,面記録谿度を向

Ⅱ1ι1"""」1Ⅱ"fl"'111畦" 11昨""""""""""Ⅱ"U "Ⅱ肌"" 11Ⅱ N11Ⅱ lf""ま1"ⅡⅡ""""""""畦"" 1「"旺11Ⅱ"畦""" 1」"U "U I」Ⅱ旺"jt11""""11」11」11H肝11肝"""""11"畦"旺肌Ⅱ 1111"Ⅱ11Ⅱ"股1キ11」1" 1ι11畦Ⅱ旺"11キ""目1」Ⅱ11"""HI」"↓1111111Ⅱ"目" 1「 U 11」1" 1」"1'"」」"HI"1'肌""11""U I」"""

^゛

きる。

以上の付加価値機能により回線使用効率を高めた使いやすい端末

となっている。

実験用画像センターは画像作成の機能と,端末からの要求に対応し

て画像信号を送出する機能を持っている。画像作成は任意図形の場

当社製 FA-850ファクショリから入力,文字は文字コードをキー入

力し,ライトペン忙よって荊色することにより短時問で容易に行える。
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定な制御系を実現している。

キャづテン y而末アダづ夕
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案内溝付きディスク

光学へット

レーザ

ダイオート

ヒーム

スプリッタ

フォーカユ

トラワキング

アづチユエー,

V4波長板

光検知器

前置増幅器

モータ

ロータリ

エンコータ
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書込み

信号処理

^

デイスク
回転制御

フォーカス

制御

始端信号
検出

1

読出し

信号処理

研

トラッキング

割勢

コントローラ

データ

リニアモータ

リニアエンコーダ

上させた磁気記録が可能となり,今後更忙ビデオの超小形化,高画

質化に展開して行くととができる。

クU

追記形光ディスクメモリ装置概略構成

制御信号

ラジアル

制御

60

50

40

2 5 6 7 8 9104

ヘッドの走査速度(m/S)

ヘ,,ドの走査速度と信号/雑音の関係
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メタルテープ・センダストヘソド

酸化鉄系テーフ・フェライトヘット

5MHZ,雑音:4MHZ
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.自動車用へッドアップディスプレイ(HUD)

現行の自動車用インスッルメントパネルは,運転者の水平視線より下方に,

おかれている。メータ値を視認するため,視線を下方に移すとき,

前方方向に死角が生じるがHUD (H肌d・UP DisP玲y)はこの欠点を

カバーできる。自動車の正面フロン随'ラス板上に表示する HUD は,

運転者のほぽ水平視線上に必要な情報を表示できるので,速やかに

表示を視認でき,自動車の運転の安全性を高めるととができる。

との HUD は,ダ,,シュポード内の液晶表示素子,照明光源及び制御

回路と,70ントグラスのー・部をハーフミう処理した部分に表示ナる表示

部とから構成されている。特忙,明るい場所で酒視認性を上げるた

め,小形・低電力で均一かつ高輝度の照明装置を開発した。走行中

は,ディジタ1レ車速,方向指示,残燃料,1ンリン水温,警告などをカラ

表示する。現在,実車に搭哉し,走行試験を実施して実用化に向

けて評価巾である。

"""1{" 1「"1111"Ⅱ"」11」11""11肌"" N" 1rn""Ⅱ""11ⅡⅡ"」'1」す1」'Ⅱ"Ⅱ111'Ⅱ""" 1'11」"""Ⅱ 11"股11'1"1"""」1"訓ⅡU ""11""畦"""Ⅱ""開""鮓"" 1」tⅡ"""'1肘"」11」11"" n11"""U"11ⅡⅡ"Ⅱ"U 酔"Ⅱ酢"""Ⅱ"" 1「111」1""

.計算機用タッチ入カデバイス

オフィスコンeユータの使いやすさを目的として,人問と OA機器との対

話を重視した項目入力装置用の透明タッチキーポード巴薄形フラット牛ーポ

ードを開発した。いずれも透視した項目ページシートの文字上を指で軽

く押して座標を検出するもので,訓練されていないオペレータにも,

容易にファンクションの選択やコマンド,データの入力を可能にする薄形

・韓最・高信頼性の指夕,,チ入力装置である。

市j者はフレキシづルで機械的・熱的に優れた透明フィルムの表面に透

明な導電膜を設け,所望のパターンニングをして上下のマトリクス電極と

し,スペーサ忙より一定の絶縁問隔をもつスィッチを構成している。こ

の透明な夕、,チキーポードでモータドライづにより自動交換される項目ペー

ジシートの文字{て,指先で軽く触れてデータを入力するもので,感触

の向上,ざん新なイメーリの実現及びぺーリシートのジャ△(ひっかか

リ)に対する信頼性を向上した点に大きな特長がある。

後者は項目ページシートを手で交換するもので,フレキシづルなフィルム

.低圧電磁開閉器の新消弧方式

気中アーク現象に関する基礎的研究の結果,中形電磁開閉器に適用

して効果が大きい新消弧方式を開発した。

この方式では図に示すよう忙,磁性体の消弧グリ,,ドの下端にU字

状の突起が設けられ,その上部にアークドガス流通孔が設けられてい

る。消弧グ小";'は接点問に生じたアークを吸弓1・伸長してアーク電

圧を高める。更忙導電性を帯びたアークトガスが消弧グリヅドの下端と

固定接触子の問の空問部を流れると共に消弧グリ,,ドに設けられたア

ークドガス流通孔を貫通して流れるので,可動接点とアークドガス流通孔

近辺の消弧グリヅドの問及び消弧グリヅドのU字状突起と固定接点の

間で絶縁破壊を生じて,二つのアークを形成する。これらのアークは

自己磁気駆動され,消弧グリッド上及び固定接触子上を走行し,電界

集中が起とらず熱伝導が良い消弧グリ',ド及び固定接触子の平面部上

て・消弧が行われる。その結果,アーク時問が短縮するとともに遮断

可能電流が増大する。

この方式を新形電磁開閉器に適用して下記を実現した。

(1)最大適用電圧を 550V から 660V に格上げ

(2)定格遮断電流を30%増大

(3)高価な銀系接点の消耗を約30%低減

(4) AC 4級責務での開閉寿命の伸長
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上に遵電ペーストで接点マドjクスを形成した上下電極のメンづレンスィ四

チの上に,項目ペーリシートをのせ保護用の透明シートを介して文字上

を指先で韓く操作する、のである。約5mmの超薄形で持ち運び自

由の簡便なシート交換形スィ,,チであるとと込に,使いやすい端末装

置を提供することができる。
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.機械構造物の振動制御システム

高速道路,白げ'イング,鉄塔などの機械構造物は,風や地震,走行車
両などの動的外力によって低周波振動が引き起こされる。また近年

においてはその構造部材の軽量化傾向のため忙,剛性が低下し構造

物はますます振動しゃすくなっており,励起された振動が構造物の

安全性,健全性に影縛を及ぽす場合がある。当社ではとのような構

造物の振動問題を解決ナるための振動制御システムの研究開発を行っ
ている。

振動制御システムは,朧造物に制振用のコント0{ルデバイスと振動セ

ンサを装着し,フィードバックサーホ機構の構成し,外部から制振 1ネ}レギ

を供給することによって, h弊回内な振動低減(アクティづコントロール)

.有限要素法によるコーン形スビーカーの音放射解析技術

コーン形スピーカーは現在最も普及しているスピーカーであるが,従来は

その振動姿態の複雑さから枯度の良い解析手法が開発されてぃなか

つた0 ところが最近は,計算機の進歩を背景に有限要素法の研究が

飛躍的に進み,精度の良い解析ができるようになった。そとで当

社ではコーン形スビーカーへの有限要素法の適用を積極的に押し進め,

計算結果と測定結果とが良く一致する板めて信頼性の高込音放射解

析技術を確立するととに成功した。

との解析手法は,右限要素法を巾心.し,一割ダ祚析的取扱いを用

いた一種の混合法である。図は解析モデルの断面図を示したもので

あるが,モデルは四敏寸称で,無限大バッフル中に取り付けられてぃる

巴仮定している。肩限要索巴しては,コーン,エ,,ジなどの振動材料

には2節点のコニカルシェル要素を,コーン前部の音響空問には6節点

の三角りング要素を適用した。また,音の放射される外部半無限空

間はグリーン関数を適用して解析的に取扱った。

解析結果としては,ボイスコイルに駆動力及び周波数を与えることに

よって各節点に関する振動板の変位,あるいは音圧が計算される。

また,とれらの剛'算値から任意点の音圧特性が計算されるとともに,

・音場内の音圧分Υ削叉1が表示される。

この解析手法を用いることにより,ノ>後は計算だけからコーン形

.高圧放電ランプにおける放電開始現象の解析

局圧放電ランづにおいては,消灯直後,発光管内の気体の圧力が高

いために放確開始電圧が極めて高く,再始動に要する時問が長い。

との商い放電開始竃圧を低くするために,高圧気体中での放篭開始

現象を研究し,発光管内に設けたヒータから放出される熱竃子を利

用する力法が肩効であることを見い出した。とのヒータの効果を詳

細に調ベるため,内径1,85Cm,電極ル"血稚6.6Cm の発光管の端部

にタングステン製のヒータを設け,内部に水銀を封入して発光管の温度

を電気炉内で制御するととにより,水銀密度を変化させて放電開始

篭圧を測定した。

図はその測定結果であり,水金艮密度が 4.2×10wcm-3 以上の場△

ヒータ温度が約1,700゜Cまでは放電開始電圧はほとんど変化しないが,

それを越えると急激に低下するとと,また約2,000゜C以上では抵ほ

一定となるととがわかった。これらの結果は,陰極であるヒータか

ら放出される熱電子が竃子なだれの初期竃子として利用され,との

初期竃子の増加の結果,陽極付近の電子密度が限界値を越えると放

電開始することで説明できる。一方,ヒータ温度が2,00σC以上の場

合の現象は,ヒータ付近の篭子密度力斗高いため,初期電子数が熱竃子

の放出数によらず,副加電圧によって決定されることで説明できる。

エツン
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を行う方式である。システム設計にあたっては,最適制御理論の立場

から設計パラメータの最適化を図りたがら,制振性能の1酎墨,システム

規模,経済性などを検討している。現在,高速道路用振動制御装置

の開発をはじめとし,大規模なアンテナタワー,建物ヘ適用できる振動

制御装置の実用化に成功してぃる。

今後,最適モード捌御技術の確立や高性能コントロールデハ'イスの研究

開発など,振動制御システムの制振性能を向上させる研究の抵か,粘

密憐械、原・f力制御盤などの防振サスペンシ.ンへの応用研究を進める

予定である。
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スビーカーの枇造や特性を検討するととが可能である。

ボイスコイル

磁石

有限要素

G長動板)

....

無限大バッフル

(半乗限空間)

磁気回路

キャッフ
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40OW水銀ランづの消灯直後における水銀密度は,約 I×10wom-.

であるから,ヒータによって放竃開始電圧が約8.5kV から約3.5kv

まで低下することが明らかになった。
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.新快適制御方式"Duet FOW"

家庭用冷暖房機器は,省1ネルギーと同時に快適な室内環境を実現す

ることが重要な課題となっている。当社では,冷暖房機器による室

内環境の快適性向上巴省エネルギーを実現する新快適制御方式"Duet

F]OW"を開発した。

今回開発した新快適制御力'式"Duet FIOW"は,2台の送風機を

用いて,風を上下2方向から同時に吹き出して空調を行う。暖房時

には,下から吹き出される温風を上から吹き出す送風で包み込むよ

うKして,温風による暖氣が室内上部忙たまらないようにして足元

付近を暖める。冷房時には,上から吹き出す冷風と,下から吹き出

す送風の組合せによって涼風感を高める。

,""Ⅱ""Ⅱ""Ⅱ"Ⅱ""111」11Ⅱ」「"jrⅡⅡ"n"1111"11"""""」1"""r「""11""1111Ⅱ"11""畦""Ⅱ"肝11"肝""11""Ⅱ1」"""11Ⅱ'1畦11"Ⅱ""""1111"Ⅱ11Ⅱ"11""H"""""]ιⅡ」'"Ⅱ""1111"「""Ⅱ"1」Ⅱ肝ⅡUⅡ""11"""1"1ι"畦11"11""" 1

ヱ

室内の詳細な温度.風速分布(測定点.各 1,452点)の測定を行

うとともに,コンビュータによるデータ処理を行い,快適性を定量的に

評価できる指標を設定した。その快適性の評価指標NTDA (範囲

内温感度数), CDI(快適分布指数)によれば,従来の方式に比ベ,

快適になる室内居住空問範囲を如%拡大することができる。また

上下温度差を少なくし,温度のばらつきを小さくすることにより,

室内遍度分布の均・一化を図ることができる。省エネルギーも,暖房時

には約10%,冷房時忙は約20%を達成可能である。

新力式の応用として,とクリーンヒーターエアコン》及びガスファンヒーターに

搭載して発売している。

27
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.冷凍サイクルの広域高効率制御

冷凍空調機器の省エネルギー化の方向は,従来の定常状態の効率改善

から非定伴円犬態の効率改善ヘと進んでいる。

新しく開発した冷凍サイクjレは広い外気

温度範囲k適用でき,大幅な負荷変動に

追従して機器の能力を変える場合でも高

効率K運転制御ができる。具体的対応策

として,

(1)冷凍サイクル中を流れる冷媒流量の

変化に敏感に追従し,冷媒を効率よく制

御できる新しい電子式膨脹弁を開発し適

用した。

(2)との電子式膨脹弁を効果的に作動

させるための制御信号をとり出す複数の

牛ヤピラリーチューづと温度センサで構成する

新しい飽和温度生成回路を設けた。

(3)低温外気条件下での暖房能力低下

を大幅K改善するため,冷媒ガスをバイ

パス制御する新しいハイゼネレーシ,ン回路を

設けた。

この3項目は冷凍空調機器に広く適用

することができ,特に今後制御回路の工

レクト0ニクス化と,インバータによる容量制

御に対して一層効果的に展開でき,更に

ヒートボンづの低温特性改善などエネルギーの

有効利用を図ることができる。この結果

(a)従来方式

^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^.^^.^.^^^^.^^^^^^^.^.^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^
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広域作動ヒートポンづ用冷凍サイク}レ
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従来の冷凍サイクルに比較すると約20%のEERの向上が可能である

と同時に,ヒートボンづの弱点であった手フロスト時問を大幅K短縮する
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などの効果を生み出している。この冷凍サイク!レは,昭和 58年6村

発売のヒートポンづ式パリケージェアコンなどに搭戯してぃる。

.冷凍サイクルの新流量制御装置

1ネルギー有効利用の観点から,蒸気圧縮式ヒートボンづば一般空調のみ

ならず産業用としても着実に伸展しつつぁる。とのヒートボンづでは,

能力の制御が外気と室内温度の変化忙応じて冷媒流鳧を調整するこ

と忙よって得られ,従来から機械式の流於調整弁が利用されてきた。

しかし,この朋整弁では広範囲な洲度条件の要求には汁サ)文Ⅱ古する

ことができず,またマイコン遵人による篭子制御化の際害にもなって

いた。そとで,確子11川卸化に速する信頼性の商い冷媒制御奘置の研

究を進め,今般その開発に成功した。

この制御装羅は,マイコン信号により開度力司"整される竃磁式パイ

ロヅト弁と二重管構造をもつ毛細管から構成されている。毛細管を

通る冷媒の流体抵抗は,冷媒液と蒸気の高速二相流領域忙戈配され

ているが,この領域は冷媒液温の低下とともに狄められ,流体抵抗

は著しく低減される傾向を示す。したがって,パイ0りト弁の開度調

整により全冷媒量の0~15%を分流,減圧して得た低温冷媒流qで

毛細管内の冷媒を冷却すれば,主冷媒流@の制御が可能となる。

との装置によると,小さな制御流量で大きな冷媒流量の制御が可

能であり,①小形・小電力で広範囲の流泉制御ができる,②汎用性

がある,③マイコン制御により,単に最遭な冷媒流量が実現でき高効

*な運転が維持できる,④応答が早く,起動時も安定な制御ができ

る,などの特長が得られる。

.省エネルギー形温室栽培システム

より小さな空問で,より少ないエネルギー・労働・資本忙より,より

短期問に,より大量の,より良品.質の作物をつくること

現在,施設園芸では,冬期の温室加温のために多量の石油が消費

されて仏る。これに対し,ハウス保温の強化と,太陽エネルギーの有効

利用という二つのmiからアづ口ーチを行い,ペレ,,トハウスと温室用潜熱

蓄熱装羅を牙最み合わせたシステムを開発した。ペレ,ワトハウスとは,夜冏

に二重朧造壁の問げきに発泡づラスチ,ク粒を空氣搬送により充てん

し保温を強化し,昼問はこれを回収することが可能な温室のことで

ある。また温室H'昔熱蓄熱奘睡は,塩化力jレシウ△ 6水塩を主成分と

する温室用に調整された蓄熱材により昼問の余剰太陽熱を蓄熱し,

夜問これを放熱させ,温室の賑房を行う。この二者の組合せにより,

トマト・キュウリなどの作物を冬期に石油を消費することなく栽培する

ことが可能となった。またペン"空気搬送系の流体力学的設計づ口

グラム,潜熱蓄熱装羅の熱解析及び設計用づログラム・温室の熱収支シ

三ユレーションづ0づラムをイ乍j戎し,温室システムの1及適設言bを而伯Ξとした。

更忙,省エネルギー化に加え省力化を達成するために,水耕栽培技

術の導入を行い,その肥料液管理を含めた温湿度・炭酸ガス濃度・

光量などの栽培の環境制御及び温室システム運転の自動化を実現し

た。
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2.電力・工才、ルギー

昨今の石油需給が緩和された状況下において,電気事業の

長期戦略は脱石油ではなく多様化戦略であり,供給力の面

では多様化による弾力性の郁創呆とコスト・ミニマム化を図

る戦略を志向している。とのような背景のもとで,電力.

エネルギー機器の課題は信頼度向上,環境保全,立地対

策,電力流通設備効率化などを勘案した新技術の採用忙よ

る新製品の開発と製作である。

原子力発電プラソトでは,九州電力(株)川内発電所1号

機が初臨界,初併入を達成し,昭和59年7月の営業運転

開始を目指し総合試験調整中である。また,関西電力(株)

高浜発電所3号機も昭和釦年春の営業運転開始に向け試

験調整中である。これらの原子カプラントにおける最大の

課題は信頼性・安全性の一層の向上であり,ソyツドステ

ト式原子炉保護装置, CRTを大幅導入した中央制御盤

及び補助系統の広範な白動化の採用といった最新技術の適

用忙より,その実現化を図っている。昭和57年に着工し

た国産初のⅡ0万kw0級加圧水型原子カプラント・日本

原子力発電(株)敦賀発電所2号機は,計算機技術, CRT

表示技術,人問工学技術を駆使し,運転・操作性を更に向

上させている。

核融合の分野では,日本原子力研究所向け高性能トカマ

ク試験装置一式σFT-2M)は,現在順調に稼勧中である。

引き続き同所内臨界プラズマ試験装置 UT-6のの二次冷

却設備も完成し,更忙トロイダル磁場ゴイル電源設備につ

いて、試運転調整中である。

火力発電プラントでは,・世界最大容量の東北電力(株)東

新潟発電所3号機系列向け1,090MW複合サイクル発電設

備及び我が国初の人工島発電所である関西電力(株)御坊発

電所1号機60OMW発電設備は,試験調整中である。こ

れらの電気品には,運転特性の改善,プラント監祝性能の強

化を図るため,かずかずのディジタル制御技術を導入した。

水力発電プラントでは,北海道電力(株)高見揚水発電所

105MVA が営業運転を開始した。ここ忙納めた大容量機

での水中始動は,世界的忙も類を見ない画期的なものであ

る。三菱金属(株)大湯発電所 1,010kvAが運転開始した。

中小水力発電機の合理化標準構造を多数採用した新鋭機で

ある。

エネルギー関連の技術開発は,普通の製品開発に比ベ

三菱電機技報. V01.58. NO.1.1984

て,研究開発から実用化までのりードタイムが長期Kわた

るため,石油需給の緩和期忙おいても,新エネルギーの技

術開発を継続的に推進するととが肝要である。当社はサン

シャイン計画の太陽光発電システム並びにムーンライト計

画のりん酸形燃料・電池発電システムの技術開発に積極的に

取り組んでいる。

UHV送電時代K備えて, UHV試験所で絶縁技術の蓄

積を行っている。変圧器に対'しては大容量変圧器の輸送を

考慮し左分割部分の絶縁試験を, GISに対しては各種形状

の絶縁物の絶縁試験を,避雷器に対'しては高性能素子の開

発と部分モデルによる絶縁試験を行仏良好な結果を得てい

る。 UHV送電機器技術開発で得られた技術成果は,その

まま 50okV以下の下位電圧機器ヘの適用が可能である。

大形変圧器としては,関西電プJ(株)高浜原子力発電所3,

4・号機向け超超高圧変圧器として 930MVA主変圧器を2

台とスプリット巻線の起動変圧器を 2台納入した。また,

東北電力(株)東新潟発電所3号機向け超高圧変圧器とし

て,我が国初めての普通三相の大容量スプyツト巻線変圧

器肪2MVA を納入した。

開閉機器の分野でも更忙一層の小形化,コンパクト化技

術開発が進められ,550kV 縮小形 GIS を関西電力(株)信

貴変電所に,300/240kV 縮小形 GIS を関西電力(株)金

剛開閉所,中部電力(株)西尾張変電所,九州電力(株)高野

系統開閉所に納入した。また,世界最初の二点切りガス遮

断器を適用した 550kv GIS を米国 BPA社 BUCKLEY

変電所に納入し, BPA社の手により実規模短絡試験など

の各種実用性能検証試験が行われ,当社のGISの優秀な

ことが立証された。

系統制御・保護の分野では,電力系統の巨大化,複雑化

k伴い,電力供給の信頼性を確保するため,電力保護シス

テムの高性能化,運用保守の省力化,高信頼度化がますま

す重要な課題となってきている。とのたび運用開始した関

西電力q知姫路地方給電所納め給電肖動化システムは,約

100箇所の発変電所からなる所轄系統の給電運用機能を高

度化した、ので,また九州電力(株)大隅制御所納め集中監

視システムは,220kV 変電所を含む12箇所の発変電所を

集中監視したもので,共k最新鋭の電力系統監視制御自動

化システムである。
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2.1

.原子力発電プラント

PWR改良標準形適用第一号づラントである九州電力(株)川内原子力

発電所第1号機(890Mwe)は,昭和58年に初臨界,初併入を達

成し,昭和59年7月の営業運転開始を目指し総合試験調整中であ

る。また,関西電力(株)高浜発竃所3号機(870Mwe)、,60年春

の営業運転開始に向け試験調整中である。とれらはいナれも,ソリッ

ドステート式原子炉保護装置,人問工学技術を導入しCRT表示技術

を駆使した中央制御盤,及び補助系統の広範な自動化の採用など,

信頼性,稼働性,運転性を高めた設計となっている。ーー方,昭和釘年

に着工した日本原子力発電(株)敦賀発竃所2号機(1,160Mwe)は,

国産改良形1,10OMW.級加圧水型モデルづラントとして,種々の改良,

標準化を進めているが,とのづラントにおいても,計算機技術, CR

T表示技術を駆使し,運転゛矧乍性を更に向上させている。

高速増殖炉分野では,原型炉"もんじゅ"(280Mwe)の設置が

許可され,設計工事認可申請の準備も進んでいる。現在,モックァ,,づ

を用いた中央制御盤の詳細設計を各社と展開中であり,中性子計装

設備など,重要機器の詳細設計も着手予定である。また,日本原子

力研究所向け高性能トカマク試験装置本体σFT-2M)は,昭和58

年4月納入し,現在順調に稼剛中である。引き続き同所内臨界づラ

ズマ試験装置(JT-6のの二次冷却設備も同年10月完成L,更にトロ

イダル磁場コイル篭源設備についても,釦年3月完成を目指し鋭意据

付け・試運転調整中である。

発
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土場試験中の関西確力(株)御坊発確所納め 1号

670MVA 夕ービン発電機
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最大級である。ガスタービン・発電機初号機については二C場で組合せ実

負荷運転試験を実施し,性能検証を行った。

(4)オーストラリア ErsA納め 113,538kvA B剛攻空冷ガスタービン発電

機を出荷した。本機は空気冷却機としては世界最大容量級である。

牧草地内に設置されるため,特に騒音対策に考慮を払った。

(5)日本原子力発電(株)敦賀発電所向け 2号1,30OMVA機を,

昭利釦年出荷の予定で現在製作中である。

原子カプラントにおける新形中央制御盤(ACR)《MEDIC・200の

近年,原子力発電所はユニ,ト容量が増加し,他産業づラントに比ベ

非常に多くのパラメータが中央に集中化され,かつとれらの相互関連

が複雑であるととから,中央制御監視の規模も増大している。反面,

ます主すづラント運転の信頼性,軟鋤率の向上及び運転員の負担輕減

が要求されている。

とれに対して当社は,電力会社刷ヒ海道(株),関西電力(株),四

国電力(株),九州篭力(株),日本原子力発電(株)〕との共同研究と

して,三菱グルーづ・一体となって新形制御盤の開発を行った。

との新形制御盤は,誤判断・誤操作防止のために人冏工学を適用

するとと、に,情報の集中化,集約化及び操作の簡略化,自動化な

どを図り,づラントの監視性゛劉乍性を向上させるため,最近急速な

技術進歩を遂げた計算機技術並びにCRT技術を積極的に活用した。

またづうントにおける監視機能,操作機能を運転モードに応じて分類

L,これを各モードにおける使用頻度,緊急度,重要度など忙応じ

て主盤,原子炉補助盤,タービン発電機補助盤に振り分けた。

との新形制御盤によりマンマシンインタフェースは大幅に改善されるが,

今後は異常診断システムとの結合により,人問の判断能力を大幅に支

、

'キ

火力・原子力発電プラント向け夕ービン発電機

昭和58年度の出荷台数・容量は,水素冷却機,空気冷却機を含め

て輸出用6台(880MVA)国内用 15 台(3,028MVA)であった。出

荷又は製作中の特徴ある夕ービン発電機について列記する。

(1)関西電力(株)高浜原子力発電所納め4号970MVA機を出荷

した。昭和57年末に出荷した3号機ともど、現在現地据付け調整

中である。

(2)関西電力(株)御坊発電所納め1号釘OMVA機を出荷した。

本機は固定子軌1方向通風形水素内部冷却構造であり,ミドル運用によ

る頻繁な起動停止に対する構造上の老慮を払ったほか,低損失形パ

ツド軸受の採用などにより性能及び信頼性の向上を図った。

(3)東北電力(株)東新潟発電所納め 3号系列 1,090MW コンパイン

ドづラント用 2×218MVA 蒸気夕ーピン発電機及び 6×148MVA ガスタ

ービン発電機を出荷した。このづラントはコンハ'イシドづラントとして世界

2.電力・エネルギー
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援できる制御監視システムに発展してぃくものと老えられる。

主給水制御系ディジタルバックァップシステム

凹松づラントの稼倒畔で向上の観点から,信頼性の改善を目的として,

主給水制御系に対し関連する機器の異常診断を行い,故障発生時に

は主系となるアナログ系を,待機系となる手イづタル計算機がバ,ワクァワ

づし運転を継続する制御システ△を開発した。

とのシステ△の主要機能は,

(1)多重化された検出器の診断と最適信号の選択

(2)制御系の自動バックァヅづ

(3)給水弁制御器の異常診断と冗長系ヘの切換

などである。また,柳Ⅱ卸系診断部はハイづり,"'力式を採用し,故障

による誤切換を防止する信頼性の高い構成とした。

なお,試作機とづラントショユレータ及び給水弁との実証試験を三菱重

工業(株)巴共同でヲ引施し,その有効性を検証した。

関西電力(株)高浜原子力発電所3,4号機納め原子炉制御保護系計

器ラック

原子炉制御保護系計器ラックは,づラントの適切かつ安全な運転のた

めに,一次冷却系をはじめとする各種づロセス量の計測を行い,その

信号は原子炉の保護,工学的安全施設の作動,制御棒制御,給水制

御などに用込られ,各種計測制御システムの中枢を担うシステ△であ

る。とのシステムにくMELNAC》カードシステムを適用した原子炉制御

保護系計器ラ.汐を,臥卯ξ心力(株)高浜原子力発電所3,4号機に

納入した。この計器ラ,,クは従来のラックと比ベ,保守性の向上,高

精度,泊H言頼度などの多くの特長をもっており,運転性,稼鋤率の

向上、図っている。
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ワライホイーjレは鍛造能力,輸送性,据付け性を考慮して6枚の円板

に分割し,16本のポjレトで締結され,一体構造をなしている。電動

発電機の回転数は 600~420中mで,発電機として凾記録的な高速

大容量機である。電動発"機及びフライホイールは既忙工場試験を完了

し,現在,据付け調整中である。

VENUS 試験電磁石

VENUS超電導電磁石は,高エネルギー研究所トリスタンリング中の粒子

検出器の一部として使用され,直径3,50om血,長さ 5,300血m の超

大形円筒状ソレノイドコイルである。検出器としてビー△透過性を良く

するため多くの工夫をしている。ボビンレスコイルであるとと,アルミ安

定化超竃導線の使j打, CFRP製真空容器の採用,冷却チャネルとし

てア1レミ押出材を用φた冏接冷却方式であること,などである。更

にコイルを拡張してコイ1レケースと接着する製法を採ったこ巴も特長の

ーつである。これらはいずれも従来のコイルにない特長であり,'世

界的に注目されている。実機のR&D として1ルサイズの電磁石を製

作し,多くの検証を行った。引き続き実麟設計・製作に着手する。

JT一釦トロイダル磁場コイル電源用フライホイール
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日本原子力研究所向け打・60 トロイダル電源用電動発電機の工場

'成

この電動発電機は,日本原子力研究所が建設を進めているJT一釦

(臨界づラズマ試験装置)のトロイ動レ磁場コイルを励磁するための電

源設備であり,立軸,突極形同期機で,215MVAフライホイール付き

電動発電機である。放出 1ネルギーは 4,020MJ と世界最大であり,

直径6.6m,重量約 650t のフライホイールが発電機軌IK直結されてい

る。
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強磁場発生装置用超電導マグネット

当社は,東北大学金属材料研究所超電導材料開発施設に,8T (中

心磁場)超電導マづネ四卜を納入した。との超電導マグネットは,別途
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製作された水冷マグネットと組み合わせたハイづ小ワドマづネヅトとしての

運転に成功し,日本で初めて定常的に20Tを越える強磁場を,直

径噐mm の常温円筒空問に発生させるととができた。とのマグネヅ

トは,コンパクトなコイルの設計,ヘ"△熱交換器による保冷・予冷方

式,水冷マグネットとの問に働く強大な編心電磁力の断熱支持構造な

どの妖技術を採用している。これら技術の蓄磯は,今後の核融合用,

高エネルギー物理実験用,エネルギー貯蔵用その他の超電遵マグネ.介の

開発に、大い忙貢献できる。

環状プラズマ実験装置STP3(M)

名古屋大学づラズマ研究所に頭記装羅を納入した。との装置は当社

が初めて製作した逆転磁場形軸対称トーラス(RFP)装置で,大づラズ

マ電流密度の実現,10m.の長寿命づラズマ(大半径50om,小半径

10om)生成を目標としている。トロイダルコイルはドーナッ状1夕ーン形

状で,50okA通電を行い,トランス作用によりづラズマに電流を流す。

づラズマは,トロイダルコイル印加磁場 0.5T に対し逆転した磁場状態と

なるため,350kA のづラズマ冠流が流れても安定である。トカマク装

置に比ベ,づラズマ追力Π熱装置が不要で,トロイダルコイル電流が小さい

ため,奘羅の朧成が単純化されており,将来の核融合炉ヘの発展が

有力視されている。

ゞメ,丸

1'^^

強磁場発生装羅用超電遵マグネ,ワト

UVSOR (極端紫外光)電源設備

分子研(岡1野)に, UVSOR一極端紫外光設休卜高安定化欝源一式

を納入した。この設備は,15MeV の線形加速器から入射される竃

子ビー△を,シンク0卜0ンで 60ONleV に加速した後,ストレージリングに

怖送,貯蔵し, bンクロト0ン放射により得られる極端紫外光を利用し

て種たの実験を行う「光工場」である。

電源に対する仕様は厳しく,特にシンクロトロン電源は,0一に0OA

の立上げ時問が最短150m.,各時点の祐度が士2×10-K定格比士5

XI0-')の超安定度を要する。これに対L 24相サイリスタ整流器と,

201゛H.高周波多重チョッパを直列接続した主回路騰成と,16ビリト

高速AP変換器を利用した俺流検出装羅,高精度制御系を適用し

釦OMeV の加速に成功Lた。
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高性能トカマク開発試験装置"JFT・2 M"

この装置は日本原子力研究所忙昭和認年4月納入したもので,現

在国内Kおいて稼鋤中の最大規模のトカマク実験装置である。装置に

よる実験研究の目的は,炉心としてのづラズマの高性能化施策を研究,
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開発するととにある。装置の特長は非円形断面のづラズマ(主半径

1.31m,断匝沖岳0.7m,断面高さ 1.2m)を得るため,真空容器並び

にトロイ動レコイルの断面形状にD形を採用していることである。装置

の設計,製作に当っては,磁場形状,磁場精度,機械構造を解析コ

ード1てよって綿密な検討を行うと共に多くの製造技術の開発を実施

した。装置は昭和58年4月末,初点火されその後の運転状況、順

調である。

全閉内冷形一次冷却材ポンプ用電動機

PWR形原子力発電所で使用される一次冷却材ボンづ用電動機は,

従来はすべて開放形(防滴保護形)であったが,今回,高浜3,4

号機用として,国内初の全閉内冷形機を製作,納入した。

・一次冷却材ポンづ用電動機は,原子炉冷却材を循環させるため,

格納容器内に据付けられ,高度な信頼性が要求されるものである。

全閉内冷形の採用により,従来に比ベ次のような特長が得られる。

(1)絡納容器内の深境変化の影粋を受けにくい。

(2)汚染じんあい(塵峡)を吸込まないので汚染が少なく,保守性

の向上忙寄与する。

(3)騒音が低くなり,試験・運転時の対人環境が改善できる。

京都大学へりオトロン核融合研究センター納め ICRF高周波加熱装

置

京都大学ヘりオトロン核融合研究センターの大形の核融合実験装置ヘ吋

ト0ン E のづラズマ加熱に用込られる ICRF (10n cycl0仕on Rangeof

FNquenoy)高周波加熱装置を完成した。周波数 17.8/26.7MH.,

最大出力 1.5MW,パルス幅10mS で,日本最大の高周波加熱装置

である。中枢となる発振器部分は, Eim印 4CWI0000OE 四極管

をドライパ段に, Thomson csF TH5玲四極管をメイン段に採用し

たグリ,,ド接地の増幅回路である。低パワ一段に, AM, PM 変調回

路を、ち種々の実験に対応できるように構成した。負荷となるアン

テナとは,可変コンデンサのスタづ方式で接続している。

当
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.火力発電プラント

世界的な景気低迷,省1ネルギーによる電力需要の落ち込みにより,

電源設備計画は大幅忙繰延ベとなっているが,その中で当社では現

在,国内向U、・沈砂1向けに多数のづラントが設計,製作及び現地建設

中である。主要な完成・出荷・受注づラントとしては,サウジアラビア海

水淡水化公団納めアルジ,ベール発電所5×130.5MWづラントの完成,

世界最大容量の東北電力(株)東新潟発電所第3号系列向け1,090M

W複合サイクル発電設備及び我が国初の人土島発電所である関西電

ブJ(株)御坊発電所第1号60OMW発電設備用の電気品の出荷(現地

調整中),電源開発(株)松浦発電所1号機向け 1,00OMW発電設備

の電気品の受注がある。技術動向としては,次の4点が現在注目を

浴びている。

(1)最近急、速に発達しているディジタル制御技術の利用による運転

特性の改善,づラント監視性能の強化

(2)昭和30年代から如年代に建設された火力発電設備の再生,

改善技術及び予防保全システムの開発

手
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京都大学へりオトロン核融合研究センター納め ICRF

高周波加熱装置

沙'

各

毎・,郵ノ・ー
A・

(3)超電導発電技術や交流電動機可変速制御技術で代表される高

効率化,省エネルギー化技術の開発

(4)づラントの制御・監視機能強化によるケーづル量の増加に対し,

ケーづル配線工事の合理化のための新技術の導入開発

とれらについては,それぞれ東新潟発電所第3号系列向けコンパイ

ドづラントディジタル制御装置及び御坊発電所向けディづタルバーナ制御装置

の開発・納入,予防保全管理システム《MELRAP》の開発,各種ファ

ン用交流電動機可変速装置の納入,東新潟発電所向けデータウェイの

納入,御坊発電所における各種の配線工事合理化,などに著しい成

果が得られた。

火力発電プラントの予防保全システム

昭和認年度忙,電算機を応用した《MELRAP-1》予防保全シス

テム(MELCO ReⅡa卜iⅡty & AV毎]ob繊ty up-Gねding P如g始m-

Tham址)を完成し,火力発電づラントに対し図に示す情報ルートに

より実質的な予防保全活動に入った。各ユニ"の主要構成電機品
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製作所A

予防保全データ

(項目、履歴など)予防保全項目1
一覧表 1

製作所B

製作所C

制御製作所

火カプラント部

ビとに固有の予防保全項目を定め,予防保全実施履歴をべースとし

て必要な予防保全実施時期を,予防保全項目ビと忙顧客に提供でき

るようになった。

火カプラントの配線工事の合理化

広範囲の全自動化と高度のマンマシンインタフェースが採用されるミドル運

用向け新鋭火力での計装制御ケーづル量は,従来づラント比で約2倍

強忙もなる。そのために酉畔泉工事の合理化は,づラントの建設費低減

と工程短縮をはかるうえで,極めて重要な課題としてク0ーズア,,づさ

れてきた。昭和認年には具体的なモデルづラントについて検討した結

果,ケーづル量(含ケーづルトレイ,確線管)は合理化前に比し,約25

%の低減が図られ,また多心化率も従来づラント比で約1.8倍にも向

上し得た。

また,多重化伝送技術の遵入・拡大にっいては,火力発電所の橘

内問伝送に籾めて光ケーづルによる多重伝送装置を導入した。この最

先端技術分野は急、速に経済性が向上していることから,今後のより

一層の適用域の拡大が期待される。更忙,ポイラ,ターピン各建屋の縮

尺モデルを使っての機械倶情ご管とケーづルトレイの一元設計によるケー

づルルートの最適設計手法も確立した。以上のような成果は次期新鋭

火力に確実に反映し,づラント建設贄の低減と工程短縮に大きく寄与
できる。

東北電力(株)東新潟火力発電所3号機納めコンバインドプラント

トータルディジタル制御システム

東北電力(株)東新潟3号機向けとして,世界最大規模出力 1,090

MWの複合発電づラントを総合的に監視・制御する階層化,機能分

散形総合手イづタル制御システムを納入し,試運転中である。

このシステムは,ガスターピン 6機,排ガスポイラ 6缶,蒸気夕ービン 2

機を各々制御するサづルーづ制御装置,づラントとしての起動.停止,

出力を制御する制御用計算機,運転記録,オペレーションガイドなどの監

視をっかさどる監視用計算機を高速データウェイで結合し,ざん新な

中央制御盤デザインによるマンマシンコミュニケーションの向上を図る巴と

電算機部門

1 1
予防保全項目1

1 一覧表 1

支ネ土(営業)

火力担当部門

社内調整

ぐMELRAP-T>情製ルート

、に,システムの分散化,多重化により高い信頼性,保守

性を追求した発電づラントでは画期的な、のである。

発電制御用ディジタルコントローラ<MELSEP>

近年,発電づラントの高効率,高性能化に伴込,づラント運

用の多様化,制御の柔軟性,システ△の高信頼性が強く求

められている。このよらな情況から,融通性に富んだ高

信頼形 DDCシステム巴して,発電制御用ディづ夕」レコントロー

《MELSEP》を開発した。《MELSEP》は,豊富な Rう

AS機能により高信頼性をもっとともに,階層化,分散

化,多重イ畍博成が容易に,かっコンパクトに実現可能で,

多様な二ーズにとたえる剛樋性をももってぃる。《MEL

SEP>の適用システ△として,自動バーナ制御装置,ポイラ

昇温打・圧制御装置を出荷し,今後,ポイラ,夕北'ンなどの発電所用制

御装践に適用を拡大する。

顧客

必要に応じて

調整 ーーーーーー^

、゛.ι、轟
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排脱通風機駆動用 3,90okW台車付き立形電動機

北海道電力(株)苫東厚真発電所2号機・排煙脱硫装置向けとして,

脱硫通風機駆動用3,90okw,8極立形電動機を製作.納入した。

この電動機の主な特徴は,①立軸軸流通風機駆動用であり,電動機

の上部K通風機が配置されるため軸端は上部忙位置し,またスラスト

荷重を受け、つキングスベリー市11皮付き巴なっている。②電動機は台

車上に固定されており,台車を移動することによって,電動機の移

動ができるため,電動機の据付け及びメンテナンス時の取外しが容易

な構造となっている点にある。

1,

システ△検証用《MELSEP》

東北電力(株)東新潟第3ユニ,寸コンハ'インドづラント中央制御室

2.電力・エネルギー
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北海道電ブJ(株)苫東厚真発電所納め 3,90okW立形誘遵電動機
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.水力発電プラント

水力発電所運転の高信頼化を図るため,四国電力(株)本川発電所

(2×316MVA)に総合監視システム(SVCC)を納入した。このシステ

ムは計算機を駆使し,始動前シーケンスモニタ,主機各部の温度変化の

監視及び諸機器の保守管理などを行仏,異常発生時には可能性ある

原因も推定できる。また CRTや記録装置により,運転員が機器の

動作を容易に也擢できるようにしている。

インドネシア,タンガ発確所(4×88MVA)現地負荷試験用として 80

MWの水抵抗瓣二組を納入し,順調に現地試験を完了した。水抵

抗器は釧岩捻極形を3台で一組とし,放水路両岸に一組ずつ設置し

た。とれは送篭系統を使わずに水車発電機の負荷遮断試験などを実

施するためのもので,主機2台分の全負荷が連続的忙とれる世界で

も例のない大容呈水抵抗器である。

中小水力づラントの設計思想を採り入れた三菱金属(株)大湯発竃

所(1×1,010kvA)が運転開始した。経済性,保守性向上のために

篭動サーボモータ,シーケンスコント0ーラ,一体形制御盤などを採用してい

る。

北海道竃力(株X高見揚水発電所(105MVA)で,世界籾の大容量

機による水中始動運転に成功した。この方式は,揚水時水面押し下

げに必要な空気圧縮設備を省略でき,かっ主機の揚水始動時問を短

紺1できる画期的な方法である。
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北海道電力(株)高見揚水発篭所納め 105MVA発電電動機

三菱金属(株)大湯発電所向け小水力発電機

開発の盛んな中小水力用水車発電機として,三菱金属(株)大湯発竃

所向け 1,010kvA横側1発電機を製作・納入した。容量 1,010kvA,

電圧 33kv,力率95%,周波数 50H.,回転数 600ゆm の自由通

風形で,三菱重工業(株)製の 9釦RW単怜双流フランシス水車に直結

されて込る。本機はF種絶縁を適用し,回転部はずみ車効果を固有

値とすることにより体格を小形化した。このほか,給油ボンづ不要

な両方向スラスト軸受,電磁づレー牛,づラシレス励磁機の採用や発電機

の一体輸送.据付け忙よる現地工程の短縮など,中小水力発電機の

合理化標準構造を多数採用した新鋭機である。
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三菱金属(株)大湯発電所納め 1,010kvA小水力発電機
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1.キιくー'ノノ'、"、'-i北海道電力(株)高見揚水発電所向け水中始動方式 105MVA発電電

動機

北海道電力(株)が昭和53年から建設を進めていた高見揚水発電所

は,昭和認年7羽30日に完成レ営業運転を開始した。当社が納入

した発電電動機は,,Jヤ形ボンづ水車(三菱重工業(株)製)忙直結

しており,その主な仕様は,容量105MVA/102MW,電圧 132

kv,周波数50H.,回転数231ゆ皿である。との発電電動機は,

制動巻線始動力式(自己始動ブ戸口であり,揚水始動時問を短縮す

るため,吸出管内の水面を押し下げずに水中でボンづ水車を始動す

る水中始動方式を採用している。このような大容量機での水中始動

は,世界的にも類を見ない画期的なものである。現地試験では約4

分問で始動が完了し,スムーズな始動状態が徹振忍されている0
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建設省九州地方建設局納め松原ダム小水力発電設備

このたび小水力発電設備を建設省九州地方建設局松原ダ△管理支所

に納入した。この設備は河j1味隹持放流量,0.5m'心を利用するもの

であり,約10om部れた管理支所より随時監視され発電所において

も一人制御ができるものである。発生電力はダ△管理用竃源として

使用され,余剰電力は篭力会社ヘ送電される。設備概要は次のと

おりて・ある。

最大出力

使用水量

肩効落差

220kw (発電所出力)

0,5 m,ソ. C常時)

能.82m (最高水位時)

三髪竃機技報. VO].58 ・ NO.1・ 1984
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水車

水車出力

発電機

発電機出力

出力制御

横轍単愉単流渦巻フランシス水車

246 k入入1

横軸短絡二次誘導発電機

288kvA (230kw)

流量調整(一定流昂D 制御方式

.新エネルギー

りん酸形燃料電池発電システム

りん酸形燃料電池発電システムは,発電効率が泊K,負荷追従性及び

環境保全性の優れた新しい電源として期待されてぃる。当社では,

MW級発竃づラントの早期実用化を目標に,主要構成機器である電

池本体,燃料改質装置,直交変換装置,及びシステ△全体の研究開発

を実施してきた。

電池本体は,竃池効率の向上,長寿命化,低コスト化忙重点をお

き,触媒,電極,竃解質,セ1叶芭成などの要素研究及び実用規模の

大形セルのスタ,クでの特性評価を行って仏る。また,燃料改質装置

は,改質効率と負荷応答性の向上を重点に,触媒評価,反応管槌造

の解析,運転条件の検討を行ってぃる。

一方,要素開発の成果を込とに,国産最大級の規模でかつ高圧運

転の 50kW発電システム(MK一Ⅱ)を試作し,運転研究を行った。

この運転特性として,燃料改質系の特性(圧力・1品度.スチームカーボ

ン比などの運転条件,定常及び負荷変動時の改質特性),電池本体

の特性(圧力一品度・ガス流量の動作条件,定常及び負荷変動時の

竃流一電圧特性),システムの特性(起動・停止の自動化,負荷応答

性,差圧制御性)を把握し,所期の性能を逹成するとともに多くの

有益な知見を得た。

要素技術の開発及びシステム運転技術の磁立1てよって, MW級発

電づラントの実現を着実に進めて込る。
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建設省九州地方建設局納め松原ダム小水力発電設備

集中配置形太陽光発電システム

太陽光発電の実用化を目指した研究,開発が各方面で行われている

が,サンシャイン計画の一環として,電力中央研究所及び四国電力(株)

が新エネルギー総合開発機構から受託推進して込る集中配置形太陽光

発竃己ステムの開発にあたって,当社は太陽電池及びシステ△機器の

製作に参画している。

との設備は愛媛県西条市の西条太陽光試験発電所に設羅されてお

リ,昭和57午度までに出力 45kW の太陽電池及び出力 20okW の

インバータを含むシステム機器が設豊され,更に昭和58年度には太陽

電池の増設を行い総出力 20okW とするとともに 20okwh のバ.,テ

リ及び出力20okWのバヅテリ制御装置が設置された。当社はとのう

ち 17kW の太陽竃池をはじめ,昭和釘年度製作分のインバータを

含むシステム機器の納入に引き続いて,昭和58年度はハヅテリ制御装

置を納入した。バヅテリ1剖御装置は,太陽電池電圧を約 50OVに保つ

ため GT0 を使用したチョヅ;制御忙より,太陽電池とバヅテリを結

合している。ハッテリの定格電圧は 380V に選定されているので,バ

ツテリの充電モードでは降圧チョヅパが,放電モードでは昇圧チョリパが

作動する。また夜問充電のための機能も備えている。

この試験発電所は今後も引き続いて,太陽電池やインパータなどの

システム機器の増設を行い,最終的には出力 1,oookW となる予定で

あり,大容量の太陽光発電システムとして大きな期待が寄せられて

いる。
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3,280kW フロンタービン駆動誘導発電機

誘動発電機は保守が容易,付帯設備が少なく構造がシンづルなどの鄭

由により,中小水力発電や工場内の廃熱回収発電用として,その適

西条太陽光試験発電所に設置されたシステム機器
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用が増加している。今回,工場内の中・低温廃熱回収として三斐重

工業(株)と共に,国内最大容量級のフロンタービン郡動誘導発電機を三

菱化成工業(株)黒崎工場に納入した。フロンは中・低温廃熱回収に

有効な熱媒体として知られ,70~250、C の廃熱に適ナる。この種の

廃熱回収には,蒸発器に直接廃熱源を送る直接サイクルと中問媒休を

介在させ,これを蒸発器に送る問接サイクルの二つがある。

とこではシステムが簡単で熱源が比較的安定して如ることから,直

接サイクルを適用している。この発電設備の完成を期に誘導発電機

排ガス又は

温排水

蒸発器

予熱器

を採用するケースが今後,拡大すると思われる。

主な発電機仕様

三相誘導発電機 3,2801厶刃,2極,3,450V,60H.

全閉内冷形防食形 F種絶縁

2.2 送変電

.変圧器

国内電力会社向け外鉄形変圧器及び分路りアクトル

国内電力向け変圧器・りアクトルのうち,代表的な製品を紹介する。

東北電力(株)東新潟火力発電所3号機は,我が国初の大容量コンバイ

ンド発電づラントであり,この度その主変圧器として低圧倒仂ξ2巻線

のスづりツト巻線変圧器を 2 台納入した。定格は三相 275/'14.5-

14.5kV 652/356-296MVA で,普通三相の大容量スづり,ワト巻線

変圧器としては我が国初の記録品である。外鉄形スづり,寸巻線変圧

器は,通常変圧器と変らぬ信頼性と特性を、つているが,この変圧

器は低圧側が異なる容最のスづりツト巻線で,それぞれの自己容量基

準での%インビーダンスを等しくする仕様に対し,外鉄形交互配置巻

線の特長により容易にとの仕様を満足し,更に最新技術を駆使する

タービン

発電機

〆＼J

凝縮器

直接サイクル線図
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3,280kW フロンタービン駆動誘遵発竃機

y

^

ととにより,従来の2巻線変圧器を越える高効率及びコンパクト化を

達成することができた。

関西電力(株)高浜原子力発電所 3,4号機向けに,三相509.375

/23kV 930MVA主変圧器 2台と三相 5C9.375/69-69kV57/

33-33MVAスづりツト巻線起動変圧器2台を納入した。とれらの変

圧器は,50okV級の豊富な製作実績をべースK最新技術を反映する

とと凾に,設計製作段階で徹底した品質管理を行込,一層の信頼性

向上を図った。りアクトルにつぬては,比較的小容量のものとして九

州電力(株)西九州変電所向けに 66kV30MVA分路りアクトル 2台

を納入した。とのりアクトルは外鉄形の特長を生かしたギャ,,づ鉄心形

で大容量器と同様,低損失な特長をもっている。

クウェート向け 8×30O MVA 275kV 変圧器

クウェート NEW)向け変電夕ーンキーづロジェクトとして,当社が建設し

'雛

J 'i

'

.{

'キ'

羊'

^

.急

"、~、、

東北電力(株)東新潟火力発電所納め 275/'14.5-H.5kv

6詔/356-296MVA スづりツト巻線主変圧暑長

30

器
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クウェート向け8×30OMVA 275kV 変圧器
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た 51H RING ROAD及びTOW、N の 2 変値所に,三相 300/

300/10OMVA,275/132/33上V 変圧器8 台を製作・納入した。

との変圧器は,絶緑岻減,特に UHV技術を適用した絶縁設計の

採用と,油中リードの合理的配置による上部タンク空問部の縮小及び

冷却装置の合理的設計忙よる冷矧咳力率の向上など,変圧器単休の小

形怪・最化と低損失化を図るととにより,変電所企休のコンパクト化の

要求を満足させている。

CGIS 直結形変圧器

C-GIS直結形変圧器は,変紅機器の高信頼度化及び瓢卸卜化をより

一層進展させた牛ユービクル形 GIS(C-GIS)との適合性を高めるため,

C-GIS 直結部には新たに開発した冶H言頼度のエポキシ注形づヅシングを

採用するとともに,従来の製品忙見られた直結部中冏の接続室(油

室)をなくして直結部の朧造を簡素化し,直結部寸法を短縮した。

他力,保守点検が容易になり,また現地注油作業がなくなるので据

付け期間が短縮できるなど,全体として一段ど高信'頼性,縮小化及

び保守.貞検の湘素化を図っている。との C-GIS直結形変圧器を高

浜工業(株)及び当社の西条工場向けに出荷した。主た現在,(株)平

岩鉄工所など,多数受注している。

KDD(株)小山新中央局納め巧,oookvA ガス絶縁変圧器

KDD(株)小山新中央局特商変電所の受俺用変圧器として,50lh

66/6,6RV,15,oookvA ガス絶緑変圧器2台を納入した。との変

確所は特に高い信頼性が要求され,2回線受冠方式を取っており,

変圧器は常用,予備で使用される。

ガス絶緑変圧器は,これまで約300台の生産実績をもち,防災性,

信頼性,絶縁性{こ優れ,保守・点検が簡便なととから好蔀1ιを得てい

る。とのたびの変圧器は,屋外用,送ガス肖冷式で, GIS直結式と

することにより変確設備のコンパクト化を図っている。また,受確用

の三相ガス絶縁変圧器としては,国内最大容泉器に属する。

罵電看郡覇'驚当疑捷珊罷罪霧器姦熟'1J町胤廓駆奔"御御黙寓さ豊1ぎ
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イラン TAVANIR 電力向け 230kV スーパーモーピル変篭所

大燭模の移動用変篭所であるが十分な裕皮をもっている。移動用変

確所は現地据付け期闇が短かく,受注後運転開始までが従来形変俺

所のν4 であり,他呼貰も 115 と小形であるので,イラン,1づづ卜各国

での受注が活発となっている。

日本原子力研究所納め JT・60 トロイダルコイル電源用整流器用変

圧器

核融合実験装置 JI一釦の卜0イダルコイル施源は,トロイダル磁場コイル

に篭力を伊請会し,づラズマ粒子の閉じ込めを行う直流電源であり,こ

の篭源用として以下の特長を備えた整流器用変圧器を開発・納入し

た。

(1)整流器用変圧器に15゜の移相差線を設け,24相直並列整流シ

ステ△を採用L,系統の泊滞哉皮の低減を図った。

(2)トリマーヌガ差線を設けた単巻変圧器と整流器用変圧器との組

合せにより,徹少な直流電圧の調整を可能にした。

(3)瞬時にトロイ動レコイルに大電力を伊絲合するため,りアクタンスが極

力小さくなる巻線やづスハーの配置とし,一方発生する冠磁機械力に

対して十分な強度向上の対策を施こした。

(4)整流器用変圧器と単巻変圧器の組合せを二組(4鉄心→同一

タンクに収納し,据付け旧i積やメンテナンスの肩効性を図った。

中部電力(株)東信変電所向け変圧器冷却器用 VVVF装置

この VVVF 装羅は,変乃滑翠令却器の送訓1ポンづファンの阿転数を調

整し,変H1器本体損失と補識損失の合計が最少となるよう忙する。

冷却器の冷却能力は,ポンづファンの1川転数の約 0.8~1 釆に比例する

のに対し,ポンづフフンの人ノ1"力は回転数の約2.5乗に比例するので,

ψプ 、_'妻、J.
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KDD(株)小山新中央局納め 15,oookvA ガスネ鱗家変圧器

J上'

イラン TAVAN恨電力向け 230kV スーパーモービル変電所

イラン TAVANIR電力向けに,3 台X230kV 移動用変電所を納入

した。この移動用変電所は,高圧侵口妬kv GIS,40MVA 230/

132kV 変圧器,低圧例ル45kv GIS及び変電所保護システムで構成

され,世界で230kV級変電所の1・弓機である。当社の移動用変電

所は,水平一鉛直二方向振動試験設備 U川振加速度80ton-G)によ

り実走行を模擬した振動試験を礎としているので,今回製作機は最
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駈

"、孝^

ずが*

2 確ブJ・ 1ネルギー

f

倉

口口

OJX ,ー}玉、呉く
ゞ袿号,亀1シ.

鉢琴壱辛゛4一ぎオ「
1ノー゛

゛゛
河'J

4

1・、

1+.部施力(株)東信変電所納め 250MVA変圧器用 VVVF盤

1、シシ
、

ぐ'ー'

ψノ

31

ンノごノ、く弌

゛^

一
'"タ'

、、、、^イ^

、
、

一
、
,
豆

、
、
J

や

叫

、

1
喜

五
肌

r
1
ー

ー
{
ー

1
1

、
゛
一
,
'
一
,
'
〔
"

゛

ψ
,
"
 
j

W



従来の冷却器畔制御に比ベ一段と有効な省エネルギー効果を得るとと

ができる。

また,深夜の嵯負荷時には回転数を低波するので,補機の低騒音

.開閉装置

UHV開閉装置

UHVLを活用して, UHV機器の性能向上のための技術開発を行っ

た。変圧器Kおいては,大容量変圧器の輸送を老えるとき必要な分

割部分の絶縁試験を行い良好な結果を得た。 GIS忙対しては,各種

スペーサを含めて多数回のせん(閃)絡試験を実施し,絶縁性能に対す

る貴重な資料を得た。

また,絶縁レベル低波をねらう UHV送竃において,重要な役割

を果たす避語'器では,高性能素子の開発と部分モデルによる試験を

行込,高性能避雷器実現の見通しを得ることができた。

'1"Ⅱ"股11Ⅱ"Ⅱ鮓""""""""11""目"{11""111]"恥"打旺11"鮓111{"11"""U肝""11肌肝11訂"Ⅱ11""1「""""眠"H鯛11""ⅡΠ"肝"畦U"""1'n"肌"11"""恥"ⅡU"""討"目1」"酔"」1酢"h""酢"""打恥""N""1'1「"Ⅱ目1{11",耻""11"目畦""1」!111"""開11明11Ⅱ"N"""旺"1目111"鮓Ⅱ開""""Ⅱす"Ⅱ鮓"旺"""11"畦"1」"""1」"U畦11駐""""U」1畦""

要求に、合致するこの装置は中部施力(株)納入,励のほかに数件製作

中である。

550/300/240kV 縮小形ガス絶緑開閉装置(GIS)

電気所の縮小化,高信頼度化などの観点から, GISは開閉設備の主

流となっている。先に製品化を終えた,遮断点数を縮減した550

kV 二点切りタンク形ガス遮断器(GCB),300/2如kv 一点切り G

CB を適用し,合理的な配買構成などの検討により, GIS の縮小化

を更に進めるとともに,部品点数の低減などにより信頼性が一層向

上した GIS を完成した。

550kV縮小形GISとして関西竃力(株)信貴変電所向けに,300/

240kV縮小形GIS として関西竃プJ(株)金剛開閉所,中部竃力(株)

西尾張変電所,九州電力(株)高野系統開閉所,南九州変電所向けG

IS に適用した。

北海道電力(株)琴似変電所向けキュービクル形 GIS(CGIS)

キュービクル形ガ'ス絶縁開閉奘置(C-GIS)は,昭和57年忙発表して

以来,新し込タイづの G鵄として好評を博している。従来の C-GI

S は,定格奄流 1,20OA (主母線のみ 2,00OA),定格遮断竃流25

kAであったが,このたび当社では新たに大容墨北を図り,国内初

の定格電流 2,00OA,定格遮断電流 31.5kA の C-GIS を完成し,

その第1号機を北海道電力(株)琴似変電所に納入した。

同変電所は市街地に位置するが,簡素な箱形の外観をもつC-GI

S を適用するとと忙より,従来の変電所のイメージは・一新され,建屋

など周囲環境と調和のとれた大容泉変電所が実現した。

、上・k
{ル1VL における GIS閃絡試験状況
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関西電力(株)信貴変電所納め 550kv GIS

、

ノ

北海道電力(株)琴似変電所納め 72kV キューピクル形 力ス

絶縁開閉装置(C-GIS)

24/36kv,40kA ガス遮断器製品化

超高圧変圧器三次回路,発竜機主回路(火ノD 保護用大容量遮断器

として,定格電圧 24/36kv,定格遮断電流 40kA,定格電流1,200

A,2,00O A,3,00OA の SFC ガス遮断器を製吊,化し,国内及び海外

の電力会社向けとして製作・納入した。この GCB は竃動ぱね操作

機構を採用し,パヅワア形消弧室を相分雜接地タンクに内蔵した引出

し形遮断器である。このため従来から使用されて込る空気遮断器と

比ベ,安全性,信頼性が高く,取扱も容易で保守の省力化が図られ

ており,体積比30%と大幅な縮小化がなされているなど,多くの

利点をもっている。

今後,電力設備,鉄鋼,化学づラント設備の近代化の一手段として,

あるいは予防保全対策としての既設設備の更新工事忙も広く適用さ
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れるものと期待される。

米国 BPA社 BUCKLEY 変電所納め 550kV 二点切りガス遮断器適

用の GIS

アメ,仂 BPA社BUCKLEY 変電所に,定格俺圧 550RV定格電流

4,00OA の GIS を納入した。この GIS は 550kV では世界初の二

点切り GCB (定格遮断電流50kA)を適用し,据付け而積の縮小

化,保守点検性・安全性の向上,高信頼度化を図ってぃる。また線

路用の接地開閉器には,遮断器の再閉路の際,近接線からの誘導に

よって事故点に流れる電流をあらかじめ遮断する責務を持った高速

度接地開閉器を適用するなど,当社の最新の SF。ガス機器技術を適

用した、ので, BPA社の手により実堺模短絡試験などの各種実用

性能検証試験も行い,当社のガス絶禄機器の優秀なことが立証され

ている。

24/36kv,40kA ガス遮断器
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耐震試験中の80okV タンク形酸化亜鉛形避雷器

など, UHV級の絶禄レペル低減を達成しうるものである。

また,この避雷器は 80okV用としては,世界最初のタンク形《M

OA》であり,将来の我が国のUHV系統用避宙器の先ベんをつけ

た、のである。

直流送電用変換所機器

当社は直流送電用ガスネ轡象交直変換所ヘの適用を目標に, SF。カ

スで絶縁し冷却するガス絶縁ガス冷却式の新しいサイリスタハルづをは

じめとするガス絶縁形変換所用機器を,関西竃力(株)との共同研究

によって開発した。これらの機器は,密閉形で屋外に設置できるな

どの特長を持ち,交直変換所の信頼度を高め,用地を節約できるほ

か,コスト低波についても肩望である。

50okV級直流送電を目指した第一段階として,125kV機器の開

窕を行い,現存,ガス絶禄やガス冷却などの高織圧化ブぐ遍流化技術

の基礎研究を進める抵か,光ド功'サイリスタのガスバルづへの適用,直

流虜閉装置,画流避儒'器などの高確圧化の開発を進めてぃる。

写真は容壯9.6MW のガス絶縁交直変換所モ手ルづラントである。
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ベネズエラ向け 80okV送電用タンク形酸化亜鉛形避雷器

ベネズエラ GUR1発電所向けとして,80okV送竃用定格5部kV タン

ク形酸化亜鉛形避雷器《MOA》を納入した。この避雷器は,当社

の優れた SF6ガス機器技術をべースとして開発Lたガス絶縁接地夕

ンク形の設創'で,新しく開発した高性能酸化亜鉛素子の適用による

保設レベルの低減,篭界補正シールドの適正配置による信頼度の向土
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士50okV級直流ガス絶縁の基礎技術

通商産業省の重要技術研究開発費補助金の交付を受け,士50okv

級直流ガス絶縁の基礎技術開発を行って仏る。昭和57年度は士500

kV級絶緑物試験奘置及び絶縁スペーサの設引市U乍を行込,各種の基

礎特性につ゛てデータを集砧した。

直流送電用変換所機器
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直流ガユ絶縁にお仏ては特に,①帯電現象,②金属粒子,⑧極性

反転効果に重点をおき,更に通竃忙より生ずる絶縁物表薗の温度差

及び磁界の影縛も老慮した試験が必要である。 SF0ガス中でのスペー

サ表阪の電位測定や,金属粒子の挙動観察などを可能にする大形の

試験装羅及び6,00OA随流通電設備を製作し,とれらの試験を実施
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した。集積したデータを基にして,昭和認年度はガス絶縁直流開閉

装置の要素機器開発を進めている。

サイリスタバルブ用光ファイバ貫通コネクタ

関西電力(株)と共同開発した SF0ガス絶緑,ガス冷却サイリスタハ'ルづ

の点弧信号や監視信号などの伝送には,耐ノイズ性や電女絲色縁性K

優れた光ファイバ伝送系を採用したが,高圧ガスを對入したタンク壁

の貫通方法が重要であったため,これにっいて研究し,光ファイパ

をモールドした構造の光員通気密板を開発,適用した。続いて伝送特

性の向上,簡単な取扱,信頼性向上を目標に改良を重ね,両端,部に

コネクタを備えた描造の光伝送体を一体モールドした光貫通コネクタを

開発した。この貫通コネクタは気密性忙優れ,結合部の伝送損失が

少なく,ケーづル配線がワンタ,,チでできるなど特長をもち,密閉容器

中ヘの光信号伝送分野に適用拡大が期待できる。

士50okV級絶禄物試験装置(直流電圧印加後の

スペーサ表面電位測定状況)

.系統制御・保推

電力系統監視制御自動化システム

最新鋭の工業用計算機忙よる電力系統監視制御自動化システ△を紹

介する。とれらのシステムのaΞな特長は次のとおりである。

(1)使いやすいマンマシンインタフェース

系影"叢と CRf の矧J果的な機能分担を図り,漢字,づラフ表ポ,プック

式牛ーポードなどを採j・11している。更に・一部のシステ△には音声出力を

採川し,より使いやすいシステムとしている。

(2)局信頼性・高即応性

二重化システム朧成と前置処理裴置の採jl」忙より,高信頼性とi高応答

性を実現したコンビュータベースのシステ△である。

(3)高度な処理機能

系統監視の高度化をはじめとして,自動繰

作,運用計算,給篭計画業務械械化,報告

書作成業窃効率化などの機能を実現してい

る。

(4)データメンテナンス

」"↓「"Ⅱ11」1Ⅱ"Ⅱ11ⅡιⅡ{1111f1Ⅱ1ⅡⅡ"11Ⅱ11"""""1tⅡ11肝""Ⅱ"Ⅱ""Ⅱ"""畦Ⅱ"1t畦Ⅱ"Ⅱ""U"""""Ⅱ"""11Ⅱ""Ⅱ畦Ⅱ""1「Ⅱ"」1"ⅡⅡ"Ⅱ"キ1""Ⅱ"""1111Ⅱ"""""""」1"」11」'11U畦"""キ11」11"1'11"霞"UI'Ⅱ""""""Ⅱ1!畦Ⅱ」1肝"11""Ⅱ""畦"111111"酢U11畦""訂畦Ⅱ"」1""111f11"""""""畦"旺"jfⅡ"jf1111Ⅱ"""

CR「対話方式などによりデータメンテナンスを

容易化している。

これらのシステム例を図に示す。関西電力

(株)姫路地方給電所納め給電自動化システ

△は,約100箇所の発変電所からなる所

幡系統の給電運用機能を高度化する、の

で,昭和58年6月運用開始した。九州電

カ(株)大咽制御所納め集中監視制御シス

テ△は,220kV 変電所を含む 12 箇所(設

計規模如箇所)の発変電所を集中監視す

遷

弓

サイリスタハルづ用光ファイバ貫通コネクタ

.旺9-、ー

大隅変電所

220kv s/S
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大隅制御所

ー"#ーー

き所TC-A
輩壬Ⅱ旺X 抑コ

ー゛一ι

^、、'=゛'"

TC TC TC

ーにしー

0弓TC一臼
M乳凡[Xιm

J十ノ

66kv
SS

,冉

TC TC

勣澄CPU
M350-50
A2010

66kv
S/S

5箇所 6箇所

(b)九州電力(株)大隅制御所納め集中監視制御システム

三菱電機技報. V01.58. NO.1.1984

訂窒CPU
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A2010

中央処理装頂
MELCOM
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A2350

66kv
S/S

中央処珪襲置
MEI.COM
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系統監視盤
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る、ので,昭和認年6月運用開始した。

ディジタル形回線選択継電装置

電力系統の巨大化,複雑化に伴い,電力供給の信頼性を確保するた

め,電力系統保護システムの高性能化,運用保守の省力化,高信頼度

化がますます重要な課題となってきて込る。

この装置は,既存の回線選択継電装置と同一保護方式を踏襲して

いるが,手イリタル化を機に適用の拡大を挟1り,

(1)性能向上(①高性能零相循環電流対策忙よる併架送電線系統

への通用,②木の葉形継電要素の採用による重潮流送確線系統ヘの

通川)

(2)運用保守性の向上け'イジタル自動監祝方式の遭斤D

(3)小形化(2回線/1面)

(4)標準化(一次側整定の採用によるルー仕様の統合)

などの特長をもつ。当社では階層モデルによるハードゥエアぐMULTIF

上EX-D>によりとの装羅を構成して込る。

2.3 配

.三相 35kvA Eールド式アモルファス変圧器

最近,都市の過密化が促進され,火災,環境汚染などに対する杉え

方は厳しくなってきた。受配電設備の中心である変圧器を不燃化,

あるいは難燃化にする要求は年々高まってきており,更には省エネ

ルギー,高効率化の観点から,低確力損失の変圧器ヘの動きも活発忙

なってきている。三相 35kvA,6.3kv/210-105 V,モールド式ア

モルファス変圧器は,とれらの要求1て答えるべく製作したもので,鉄

心には,今,世問で注目されている低電力損失のアモルファス磁性材

料を使用して特性の良い変圧器とし,モールド式であるため防災性,

耐湿性に優れており,また保守点検も容易であるなど多くの優れ,た

特長を持ち,剛篭用に適した変圧器である。
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.ガス絶縁りングフォーマ

ⅡRV りンづメイン配電網の開閉装隈,変茨器は都心,.i屑 eル,イキ宅

密染地などに設羅されるため,特忙高皮な防災性・信頼性,更忙コ

ンパクト化,保守・点検の簡便さなどが要求される。これらの要求K

こたえるべく,俳偶1装羅,変氏器を SF0ガス絶緑Kより一体化した

ガスリンクフォーマを開発した。

SF0ガス絶緑化忙より従来吊'忙此ベて大幅に小形帷畢オヒし,而皿1

境性.長期信頼注の向上,メンテナンスフリーを達成し,主た俳Ⅱ躬装置と

変圧器を・-1本化することにより,接続ケーづルが不要となり,現地汀:

事も大幅ⅡC簡渠化されるなどの特長、、つており,市街地の変篭所,

白レ・地下街などの雫内変直所に最適である。
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3.産業用システム機器

昭和58年の産業分野においては,エレクトロニクスや光

応用技術の急速な進展と,ますます強まる企業の白動化・

省力化に文寸する要求を反映し,性能とともに白動運転特

性,操作性,保守性を向上したシステム機器の開発・製品

化が行われた。

パワ一とマイクロ.エレクトロニクスを融合し,性能.

保守性を向上させた交流可変速システム,ハードゥエアと

ソフトゥエアの開多をと融合により,性能,フレキシブル

性,操作性を向上した計装制御装置,光方式を採用し,信

頼性・安全性を向上したセンサ,視覚センサを採用し自動

運転特性を向上した高機能形産業用ロボット,データ処理

の高速・大容量化と周辺装置の充実により,性能・操作性

及びこれらを応用を向上した32 ビットスーパ ミ コン^

したシステムにその例をみることができる。

(D 産業プラントの分野においては,工業用計算機,フ

ラソトコントローラ,計装制御装置,光伝送装置及び CR

Tオペレーションなどを採用し,運転,操作,監視の自動

化・省力化と制御性能の向上を図った最新のシステムを,

製銑製鋼,鉱業,淡水化などのプラントへ納入した。また,

鉄網プロセスラインにおいては,駆動装置の全交流化を実

現した。とれは,交流可変速システムにおいて速応制御,ト

ルク制御,全 DDC 制御,トランジスタインノぐ一夕の 300

kvA までの容量拡大などの開発を行った結果,実現した

ものである。このシステムは,鉄鋼プラントだけでなく,フ

アン,ポンプ設備に省エネノレギー用として多数納入された。

(2)計測制御の分野においては,最新の制御モデルの開

発とアドバンスド制御技術の確立を行い,熱問圧延ライン

K適用した。この技術は,鉄鋼製品の高品質化,高付加価

値化ととも忙,歩留向上,操業の効率化,自動化を実現す

るものである。計装制御装置においては生産プロセスの肉

動化・省ブJ化・省エネルギー化に対し,経済的かつフレキシ

ブルに最適なシステムを構築できる《MACTUS 釦のファ

ミy 一を開発した。また協羽制御やアドバンスド制御など

の高性能演算プログラムを装備し,性能向上を図るととも

K,分散システムとして全休の協調をとった《MACTUS

800》ファミリーを開発し,シリーズの充実を図った。

検査・検出装置においては,レーザ光を試料の回りに回

転走査する方式を採用し,試料の直進送りを可能としたパ

イプ表面傷検査装置,及びポッケルス効果を応用した光フ

アイバ電圧計など,光を有効に応用した製品を開発した。

(3)工業用電子計算機の分野においては工業用として初

めて加算時問100鵡を切った高速性と,大容量データ処

理能力を持っ 32 ビットスーパミニコン《MELCOM 350-

釦/50のを,鉄鋼分野を中心K多数納入した。一方,と

のスーパミニコンの性能を十分発揮するため, CRT処理,

センサベース,図形処理などの標準プログラムパッケージ

を完備したオペレーティングシステム 0S-60,及び設謙'

から調整.改造までのライフサイクルを支援するソフトゥ

エアなど,周辺システムやツールを充実した。

(4)生産機器の分野においては産業用ロボットから加工

機までの各種生産機器を有機的K結合し,生産管理などの

情報処理や制御を合理的に行うFA専用コンピニータ《FA

CTORY LAND》を開発・製品化した。とのシステムは,

セノレレベノレの小規模システムから工場全休の大規模システ

ムまで,柔軟に階層形分散システムを構築するものである。

産業用ロボットにおいては,高機能化に必要な識別能力

と計測能力を備え,広い視野と高い分解能力を持ったハン

ドアイ方式視覚センサを開発した。また,との視覚センサ

との組合せが可能で6白由度を持ち,可搬重量が大きい,

水平関節形組立ロボット《MELFA モジューノレタイフ'》,

及び経済性と実用性を兼ね備えた小物,韓量物の搬送組立

用垂直多関節形及び円筒座標形汎用ロボット《MELFA-

PICK ARM シリーズ》を開発した。更に,2 アームで最

大15軸の自由度を持つ大形構造物用高機能溶接ロボット

RW-252,及び小形汎用溶接ロボット RW-111, RW-213

の開発など一連の開発Kより,産業用ロボットのシリーズ

はより充実した。

レーザ加j上機の分野忙おいては, XY テーブノレとワーク

の口ーディング,アンローディング裴置を矛且み合わせ,

連の作業工程を全冉動化した"板釡レーザ加エシステム",

及び上位計算機の指令により全白動運転を可能とした。鉄

鋼プロセスライン用レーザビーム溶接機など,全店野Jのレ

ーザ応用システムを開発・製品化した。

(5)環境保全設備の分野忙おいては,当社独自の技術に

より開発した脱臭触媒を使用した新方式乾式脱臭装置を製

作,納入した。この方式は,コンパクトでランニング=ス

トを低減できる画期的なものであり,各分野での応用が期

待されて仏る。
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3.1 産業プラント用電機品

.鉄鋼プロセスラインの駆動モータの全交流化

鉄鋼づロセスラインにおいて,すべてのライン駆動モータに誘導電動機

を採用した全交流化システムを完成した。

(1) VVVFシステムは次の3種類の奘羅で構成している。

(a)ヘルパーロール 電圧形,すべり周波数制御

(b)づライドル,ルーパ.電圧形,速応制御

(C)テンションリール:電流形,速応制御

(2)この VVVF システムの特長は次のとおりである。

(a)直流母線方式(電圧形)採用によるコンバータ容量の低減及

び確源力率の向上

化)手イジタルによる速度検出及び制御装置忙よる高性能化

(0)熱モデル/電圧モデルを並用した R2補正の裕度向上

(d)直流機並みの速度制御精度 1%,界磁範囲上 3,応答速

武リぼ

ペイオフ

リール

フライ
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TC

ドル

N02

M

入側

ルーノC

INV

SC

M

度 30ね引S の実現

(3)誘導電動機はVVVF電源からの高調波電流及び低速運転で

の熱特性を老慮した設計を行い,従来の直流機とほぽ同一の枠番で

かつ低騒音なモータを製作した。

(4)中容量(40okWクラス)の誘導竃動機は 30、位相をずらせた

三相巻線を2組設けた6相モータとした。また電源には電流形組合

せ 12相サイリスタを採用し,トルクリッづルが小さく,またストールトルク

に対応できるシステムとした。

以上のような特長に加えて,誘導電動機の採用により駆動モータ

の耐環境性向上とメンテナンスプトを実現できるので,今後づロセスライ

ンにおける駆動モータの交流化は各方面で大いに期待されている。
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M

ヘルノゞーロール

出側

Jレーノく
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フライ
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M

CONV 電圧升

INV

TC

ドル

N02

M

M

@製銑製銅設備用電機品

製鉄製鋼の分野において込,省資源,省力,製品の高品質化及び環

境保全に対する設備投資が行われる傾向忙ある。

ととでは,製鋼づラントへ納入した特徴ある電機品を紹介する。

とれらの設備も製鋼の省エネルギー,品質向上,生産性向上に寄与す

るものである。

・溶鋼なべ(鍋)粉体吹込設備

この設備は,溶銑予備処理設備である。粉体の受入,切出し,加圧,

吹込み,ターンテーづル自動制御,ランス男・降などの制御をづラントコントロ

ーラ《MELPLAC》で行っている。電機品の特長としては下記のとお

りて、ある。

(1)ランスの昇降制御で,停止点'噺凱ミ巻上げ装羅からのパルスゼネ

レータを使ったパルス出ブJ信号を《MELPLAC》ヘ入力し,高精度演

.大形油圧プレス用電機品

大形油圧づレス用電機品として,鍛造用及び成形用各1セットを製作

納入した。鍛造づレスは,回転機械のシャフトやエンリンの主軸などの

大形梯1を高速で鍛造する、のである。主な確機品としては,高圧電

動機50田AV 5台,高圧盤,低圧制御盤,デスク形操作盤及びづラン

トつント0ーラ《NIELPI"AC-300>システムなどで構成してぃる。この設
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算を行っている。

(2)粉体の投入においては《MELPLAC》によるフィードバリク制

御と,トランジスタインバータ駆動を組み合わせ,最適な速度制御を行い,

高精度な投入量制御を可能とした。

(3)ターンテーづルには,サイリスタレオナードを適用し,停止精度を十分

考座:した最適制御を可能とした。

(4)ハードコピーによる《MELPLAC>故障要因履歴を記録する。

なお,将来的には計算機からの銘柄ごとの切出し量設定及び切出

し開始指令により,切出し,加圧を自動的に行う計画である。また

計算機からの吹込みスビードと湯面高さの設定及び叺込開始指令によ

リ,ランス昇降,吹込みを白動的{C行えるようにも計画している。
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インバータ駆動6相かビ形誘遵電動機

,一

備では《MELPLAC-30山の周辺機器としてオフコン《MULT116》

を接続し,操業データの収集と解析及び保存を行った。また《MELP

LAC-300>のシステムク0,,ク割込み及びカウンタ割込み機能を駆使L

て,高速,高精度の鍛造制御を行った。《MULT116》のデータ保存

機能を利用して,契蜂東オペレータの鍛造作業データを保存し,同一製
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品を作る場合には,そのデータを《MELPLAC-30のに伝送し,熟

練者と同一手順で鍛造できる。

成形づレスは,厚板を加熱成形する、のでづレス及びワークをハン

ドリングする 3 関節2アームのマニEユレータを,マイコンシステ△《MELMU

S 11》で演算制御を行うとともに,マニぜユレータの位置をグラフィ,,ク

と手イジタル値でCRT 表示する機能を備えている。全休システムとし

ては,油圧サーポなどのアナ0グ系と手イジタル系の調和を図り,高度

な制御性能を実現している。

"」1""""1」"1ⅡⅡⅡ11Ⅱ"11"訓畦11"11キ1"""ⅡⅡ"11肌""""",1U"Ⅱ""""""Ⅱ11U"Ⅱ"1Ⅱ!11"1ι11"""

.三菱石炭鉱業(株)(高島砿業所)納め坑内集中監視装置及び選炭設備用電機品

(1)坑内作業の安全性の向上及び作業の効率化を図るため,坑道 じめ,豊富なビルダメンテナンス機能を、つているので,とれに柔軟忙

対応できる。また剤愼嘱d録器,誓報表示,グラフィヅク表示の各奘置忙内の広域に分散している種々のデータを地上の指令センターに集中し,

監視,記録する坑内集中監視システムを製作納入した。三菱工業用 ついて、変更の容易性を考慮したものとしている。

(2)選炭設備にっいても,今回新工場が建設されたが,この設備16 ビットマイク0コンピュータ《MELMUS 16》,同 8 ピット《MELMUS 11》

において、,最新のコント0一うによる制御のディづタル化及びCRTにの 2台,更に三菱シーケンサ《MELSEC-K2>を採用したとのシステム

は,坑内に設けた 40数局の子レメータ回線から約 1,000 点のデータを よる監視操作方式が導入された。

集め,地上設備から得られる約150点のゞータを合わせて, CRT に 特長のある制御方式としては,

表示するとともに,データ解析し警報,記録するものである。グラフィ (司全面的な CRT オペレーシ,ンの採用

ヅク表示,データリスト表示,トレンドグうフなどの表示手段で坑内の保安, (b)ディジタル計装システ△の大幅採用

操業,動カユーティリティなど低ぼすべての情報を監視することができ (の P. C (づログラマづルコントローラ)の採用による全自動運転しステ
.、た

る。また,漢字ナJンタでの方報,月報,打報の作成,坑内に対する ムの確立

音成合成を用仏た自動音声指令,警告機能を備えてぃる。 との設備は,石炭業界においても最新鋭システムとの評価を受けて

おり,今後石炭関連づラントの自動化,ディジタ}レ化及び省エネルギー化坑内監視というシステ△の重要性を考慮して,主要データについて

は,警報,記録を二重化してシステムの信頼性の向上を図ってぃる。採 計画時の一試金石となるものである。

掘区域移行忙伴い機器の移設結線変更が頻繁で諸坑道と運転系統が

短周期で変化する。くMELMUS 16ンはセミグラフィ,,ク作図機能をは

11"1"11"Ⅱ"」1"""畦"j「""11""ⅡⅡⅡ'1Ⅱ""""1」JⅡ"Ⅱ""Ⅱ"ⅡⅡ"11""11"ulfⅡ"ⅡⅡⅡUⅡ111f"1111"Ⅱ"U""1「lj"11"Ⅱ11""11""肌"肌""11肝""""""肝Ⅱ11"""""""11"1」"Ⅱ旺"」1""Ⅱ"Ⅱ111]Ⅱ11"U111目11Ⅱ111「""""畦Ⅱ""n"11"11"""畦""""UI」"ⅡⅡⅡⅡ

.逆浸透方式淡水化設備用電機品

中東向けに逆浸透方式淡水化設備用電機品・一式を納入した。逆浸透

方式は,今までの多段フラッシュ方式に比ベて省 1ネルギーなどの利点

があり,今後の主流になると予想される。原理はシンづルで,原水K

圧力をかけて逆浸透膜を通すととにより淡水を得るものである。

このづラントの運転・制御・監視は《MACTUS 62のによる CRT

オペレーシ.ンとなっている。各機器単体の運転・停止をはじめ,運転

M.E

台数の自動制御,流量・

薬注量のDDC制御,グラ

フィック画面での運転状況

表示,日報・月報の作成,

アうーム処理などは CRT

により行っている。前処

理,薬注,逆浸透など工

程ビとに距籬があるため,

遠隔入出力装置(りモート

VO)を設けている。こ

れと《MACTUS 62のの

CPU との問は光ワアイバ

で結び,ノイズの不安を解

消している。主た,今回

は原水を砂漠に数kmに

わたって点在する井戸か

ら取水しているので,と

れら各々に設けられた井

戸ボンづの運転停止のた

め,各井戸の問を同じく

光ファイバで結び,《MU

LTI ECHO》によって

製品

Ξ菱電機技報. V01.58 ・ NO.1・1984

信号伝送を行っている。

電機品では主トランス(12MVA,66kv)を全装可搬巴して工事

費の低減に寄与した。また屋外用配電盤は高温,砂あらしなどの厳

しい気候条件に耐え得るよう特別た設計を施している。

MULTI

ECHO
リモート
V0

光ファイバ

前処理

MACTUS

620
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マルチエコー

子局

光ファイバ

プリンタ

CR丁

V0

K/B

光ファイバ

逆浸透

M .E

井戸

リモート
V0

M ,E M.E

化学処理

M .E

逆浸透方式淡水化設備用電機品
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.回転磁界方式水冷形電磁かくはん装置

盲磁かくはん装置は連続鋳造設備で生産される鋳片の品質改善や歩

詔り向上などを目的として使用され,今や業界では不可欠なものと

なりっっある。との装置は,既設の連鉾設備に設置される場合が多

く,その設置ス弌ースには厳しい寸法上の制限がある。特に鋳型内か

くはん用として使用する場合には,鋳型振動装置との関係より,よ

り小形軽量の装置が要求されるほか,電磁力や機械的な振動に対す

る強度も要求される。

当社では,今回づルーム・ピレリトを対象とした回転磁界方式水冷形

電磁かくはん奘置を開発し,その小形軽量化に成功した。

今回開発した水冷形電磁かくはん装置の特長としては,

(1)小判状の分割集中巻コイ1レの採用によるコイルの簡素化とそれ

に伴う装置高さの短縮化

(2)耐水性の優れたレジンで鉄心,コイルの一体真空加圧含浸の耐

水絶縁を施Lたコイル表面の直接水冷化

(3)更に,分割集中巻コイル問にベントチューづを挿入し,冷却水路

.めっき用ディジタル制御整流装置

くREcnpAK シリーズ》の新しい製品系羽ルして,ディジタル制御を採

用した直流出力 10~50V,8~訟kAのめっき用整流装置を開発L

た0 との装羅は,鉄鋼づ0セスラインのめっき用として,初めてディジ

タル制御方式を採用したものであり,上位づ0セスコント0ーラによる制

御の集中一元化を可能としてぃる。また,トレースパック機能の付加に

より,故障診断を容易にし,稼鋤率・保全度の向上を図ってぃる。

更に,ディジタル制御盤1面(1CPU)にてき蔓数台(最大4台)の整

流器本休を集中制御する時分割制御方式の採用により,制御部品の

共用化(部品点数の低減)を行い,信頼性の向上と共忙省スペース化

を実現した。

整流器本体は,相問りアクトルなし二重星形回路方式とし,当社製

2,50OA級大容量サイリスタ素子の採用により,使用素子数を低減し

た0 これと合わせ高圧受電乾式水冷変圧器及び電流検出器ΦCCI》

を内蔵,一体化し,高効率・省スペース・工事の簡素化を図った。ま

た,冷却方式として純水循環水冷及び循環風冷の併用方式を採用し

q盾環風冷用水/風ユニ"クーラー内ル櫛,現場設置が可能な長寿命.

高信頼性の装置としてぃる。

整流器本体に内蔵する整流器用変圧器も整流噐出力に応じて,容

量125~2,080kvA をシリーズ化した。この変圧器は交流側巻線が高

圧(3.3 又は 6,6kv)・星形結線,直流巻線が低圧.二重星形結線の

.新シリーズ小容量CVCF

昭和57年に発表したトランジスタインバータ方式 CVCF 《MELUPS シリ

ーズ》(5~50okvA)は好評のうちに多くの実績を積んでぃるが,昭和

58午は小容量範囲(1~50kvA)を見直し,更に小形高性能化を図

つた《MELUPS-mini》を開発・ bリーズ化した。このシリーズの特長

は,①高効率化(当社従来品より2~3%ア,づ),②小形化(当社

従来品との据付け面積比で45~95%),③高信頼化(制御回路にゲ

ートアレー,マイク0づロセヅサ導入による部品点数削減),④盤面での模擬

母線表示による容易な取扱,⑤盤内収納部品のユニ汁化による保守

性の向上などである。

1」Ⅱ」]H11""11"駐11"」1"ま1"「す"」1"1t"11恥l「11す1Ⅱ"U畦""";11'"111」"'11」"」1Ⅱ""1」"肌""肘11」HI」」11f,,,恥,,,

としたことによる冷却効果の向上

(4)含浸方式による固着力強化により振動に対する信頼性向上

(5)装置の支持枠を鉄心固定用クランパと一体化したワレームレス化

による外径の小形化

などがあり,更に冷却水としては水道水並のものが使用可能である。

"'1111艇"ⅡⅡ」」"U肝"1」Ⅱ11"」11」11」1"」'Ⅱ"U"'1"""訂"UI」"Ⅱ11""証11"畦"Ⅱ耻ι"Ⅱ"""""Ⅱ"1'1」"11""Ⅱ"」'1」"Ⅱ"1'111'""ⅡⅡ"1」Ⅱ肝Ⅱ"N11証'"H11畦"Ⅱ""Ⅱ"畦旺酢キⅡ"畦lt11"""畦11"ⅡⅡ1 」

郵

会、

'、

内鉄形乾式水冷変圧器(交流巻線は風冷)である。整流器本体で高

圧受電を可能とLたととにより,従来必要とされてぃた別置の降圧

用変圧器を不要とした。また,直流巻線と整流素子問の最短距雌結

合や,5脚鉄心の採用による相鳥小bクトルの省略などにより,従来

に比ベて大幅な損失低減を図るととがて名た。

'
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.電流形インバータ

三菱油化1ンづニアリング(株)経由三菱油化(株)鹿島事業所に,このた

び 1,20okW押出機駆動用に大容量電流形インパータを製作し納入し

た。機器の仕様と構成は次のとおりである。

(1)電源 3,150V,50HZ,三相

(2)電動隈定格出力.にookw

(3)回転数範囲 150~80orpm (定トルク)

800~950ゆm (定出プD

(4)始動トルク 125夕6 1分

(5)インバータ出力:1,60okvA,940/1,020V

この装隈は次のような特長をもっている。

.新トランジスタ VVVF

パワートランジスタを適用したトランづスタ式可変電圧可変周波数電源装置

(VVVF)は急速に大容量化しているが,当社は省エネルギーを主目

的とする汎用形インパータと,鉄鋼・製紙ラインなどの可変速運転を

主撰的とする高制御性能形インパータを,30okvA までシリーズ化し

た。

ファン・ボンづなどの省エネルギー用としてシリーズ化した《MELTRA

C-20の(40OV/"OV 出力)は,ダイオード整流器と正弦波 PWM

インバータで描成される。このシリーズは汎用インパータ《FREQROL>

の大容量シリーズとして,一般産業分野で広範囲に適用でき次の特長

をもっている。

(1)高効率一高力率運転が可能である。

(2)小形怪量である。

(3)最適な V/Fパターンが容易に選択できる。

(4)裏画保守が不要である。

(5)トルク脈動が極めて少なく始動特性が優れている。

鉄鋼ライン補機及び製紙ラインなどのライン駆動用インバータは,

括直流母線に複数台の正弦波P~VMインバータを接続する直流配電方

式インバータシステ△で,主回路システ△を簡単化している。この方式は

,11畦,11肝,非 1111キ1畦11,肘11,,,,11,,11,キ「,,,,1,U 畦,""""肘"眺"""""Ⅱ""""{1""霞Ⅱ肝"肝""酢"11"""U 畦"11畦"肌""""Ⅱ"" 1」"" 1」11111'Ⅱ" 11眺""キ111畦11"旺"" 1ι1」"肌l「"'1畦"11Ⅱ" 11す1"11畦Ⅱ 11" 11」1Ⅱ" 1'1111"i「11"""畦"11"" 1」U 肌"打Ⅱ""'111"」1"" 11" 11ⅡU"1f 1 1

"1Ⅱ"11畦""Ⅱ11"11畦"11恥"1111眺ι1"""11"Ⅱ"11""Ⅱ""Ⅱ"11""11UⅡⅡ1」Ⅱ""Ⅱ1"訂Ⅱ"Ⅱ""Ⅱ"肝"""11""」1""畦"↓「Ⅱ"Ⅱ""肝"打"""1'酢11""""11"酢""1111"恥11"1自1""11」畦1」11畦"酢"""肌"1」""目Ⅱ"肝"1["1」"11""旺11畦111f酢"11"朗"H酢""""旺f畦"""

(1)完全DDC制御装置の適用で速応制御を実現した。

(2)始動時PWM制御を行うことにより,円滑な始動トルクを得

た。

(3)出カトランスは設けず,高圧インパータと電動機を直接接続する

方式により,高始動トルクを実現した。

(4)回生コンバータ付きクリ,ヅ;回路忙より,インパータ出力に現れる

転流サージ電圧の抑制とインバータ効率の向上を図った。

鉄鋼ラインに多数適用しており,その特長は次のとおりである。

(1)高効率.高力率運転が可能である。特に一部回生運転をもつ

ラインにおいて,高効率となる。

(2)多段積が可能であり,大幅な省スペースとなる。

(3)複数台のモータを駆動する V/F 制御(開ルーづ制御)と,1

台のモータの高性能制御用として速応制御(閉ルーづ制御)を準備し

ており,特殊な仕様に、対応できる。

(4)トルク脈動は極めて少なく始動特性が優れている。

昭和58年度は,《MELIRAC-200》インパータシリーズは,ポンづ,づ0

ワなどの省エネルギー用途に,100~30okvA を約 150 セット納入L

た。一方,直流配電方式インバータシステ△は.鉄鋼補機を主体{て,200

V 級・40OV 級インバータを約 400 セット納入した。

ヲ美多"ぎ三竃Ξ毛'弐七イ'尋み、}!裟1戸t4業号乏ご襲き'郷3
ぐξ七,ノ、」0づウーノ...',多ン"、M ーノノ,ーノ、
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.クレーン用インバータ

クレーンの巻上げ郭動用として,インバータ方式を業界に先駆け開発し,

日本鋼管(株)福山製鉄所ヘ納入した。この方式は,誘導電動機のー

次周波数を制御して速度を変えるため,二次抵抗をコンタクタで切り

換え,速度を変える従来の二次抵抗方式に比ベて多くの特長をもっ

ている。

(1)抵抗での電力損失がないので,省電力効果が著し仏(30~如

%の電力で運転可能)。

(2)切換コンタクタを必要としな込ので,保全効果の向上(30%程

度の保全費用)と信頼性の向上が図れる。

(3)制御信号には連続的に制御できるので,自動化に対応しゃす
い。

(4)既設クレーンにも導入できる。
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.高スラスト,高速用立形Ξ相誘導電動機

立形確動機は負荷側からスラスト荷重を受けることが多いが,最近特

にボンづなどの用途でスラス11竒重の増大,更には高速化の傾向にあ

る0 従来,高速一高スラストを要求される用途には,スラスト軸受とし

てティルティングパッド軸受などのすべり轍受を採用してきた。

このたび,朧造,潤滑及び冷却などの改善を図り,完全な機能確

認を行い,高スラスト,高速に適用できるととを実証しスラスト球面と

み紬受を製品化した。主な特長は,①約15t,1β00ゆm の高スラス

ト,高速に適用できる。②構造を簡素化し保守点検を容易にした。

③側1受摩擦損失を低減し軸受温度k対する設計を容易にした。④と

ろがり軸受を採用し軸受入手性,信頼性を向上したなどである。

形式 全閉外扇形,立形

出力 450kw,極数 4
^^

6,60OV,周波数釦H21毛.

用途 復水ボンづ

スラスト荷重下向き常用 6.6t,最大 8.4t

上向き最大 0.5t
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.密閉筐体冷却用薄形ヒートパイプ式熱交換器

近年,電子機器部品の用途が拡大し,各種工業,工場において多用

されてφるが,外部環境からとれら電子機器部品を保護するため,

有効な冷却装置を付加して,きょう(筐)体を密閉化することが必要

となる。この密閉筐体を効果的に冷却する装置として薄形のヒートパ

イづ式熱交換器を開発し,製品化した。この熱交換器は薄形,軽量

であり,電子部品取付けに支障のない筐体の扉面,裏面などに容易

に取り付けるととができる。また,コンパクトで効率良く冷却でき,

筐体内機器の収納密度を大きくとれるため,筐体は小形軽量のbステ

ム構成が可能となる。今後,各種密閉筐体の有効な冷却装置として

多用されるものと期待する。

クレーン用インバータ
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3.2 計測・制御

.熱問圧延機用制御モデル

圧延制御モ手ルは,づラントにおける操業及びづラント特性を数式モデ

ル化し,もって各種設備の設定をはじめとする操業の効率化,自動

化に寄与するものである。近年の鉄鋼メーカーKおける鉄鋼製品の

高品質化,高付加価値化及び新形式の圧延機の出現により各種制御

モデル込従来のモデルよりも高級なものが要求されるようになってき

た。

このような状況の中で,今回某社梨ゞ切圧延ラインに対し,各種の

最新制御モ勇レを開発,納入し良好に稼働してぃる。熱問圧延用制

御モデルは,統括及び個別制御として図に示すようなものがある。

代表的な制御モ釣レである,①粗ミル設定,②仕上ミル設定,③板

幅制御,④ミルペーシンづの特長を次に示す。

(D 粗ミル設定.従来のストアードスケジュール方式に対して,水平

ミル,エ,,ジャーと、圧延パワー,圧延力,鋼板温度などの厳密な数式

モデルによる計算方式を用いている。特に板幅に関しては,水平幅広

がり量及びド.,グポーン戻り呈に関する譜井青度な幅モデル式を導入し,

エ,ガヤーの開度設定値を,粗出側幅が目標幅に一致するよう収束計

算して求めるととにより,板幅精度を著るLく向上させることがで

きた。

(2)仕上ミル設定.ドラフトパターンの設定にあたり,従来の HH

T曲線による方式と異なり,目標の負荷配分比及び良好な板形状・

板クラウンの確保を老慮して非線形方程式の解法による新方式を採

用している。温度モデルは,粗出側での復熱現象を吉慮するととも

に,空冷,水冷,圧延の 3種のモゞルを使用している。また各種モ

デルの適応学習のゲインを圧延条件に対して自動可変としているため,

常に適正な学習が可能である。これら新方式の採用Kより,高度な

要求を満足する設定が可能となった。

(3)板幅制御:成品板幅における1幅精度の向上が歩詔り向士'に

大きく貢献するため近年注昌されている制御である。粗圧延機にお

いて,前パス出側の板幅及び温度のバー内変動を入力とし,水平幅

広がり,ドッグポーン戻り量の幅モ¥ルによりエッづヤー開度の修正をダ

イナミ,,クに行うフィードフォワード RAWC (粗板幅制御)と,鋼板先尾

端の幅落ちを防止するシ.ートストローク制御の両者によってバー内幅

精度の向上を得た。

先行材t後続材の加熱炉からの抽出Eヅチを最( 4 )
0

ミルヘーシンク

適{て確保することにより,加熱炉からコイラまでの熱問圧延ラインに

おける各装置の協調と全体としての最適操業を行って込る。

なおとれ以外の統括制御及び個別制御のための制御モ釣レは,既

に多くの経験,実績によりその技術硫立を達成している。

.鉄鋼圧延プラントにおけるアドバンスド制御技術

三菱電機技報. VO].58. NO.1.1984

鉄鋼圧延づラントにおける品質の多様化,高精度・高品質の要求は,

日本の製鉄業界がおかれている立場から,日増しに強くなってきて

いる。当社は,これらの要求に答えるべく,以下の現代制御理論を

1削御づBツク図

適用した高度先進制御システムの開発に成功した。

(1)モデル制御

ホ汁スドルづミルの粗圧延機出側で所望の板幅を得,ひ込

ては最終成品板幅桔度と歩留りの向上を図るための粗板

幅制御(RAWC)に,高桔度の制御モデjレによるモ手ル演

算制御システ△を開発した。

(2)多変数制御,非干渉制御

圧延づラントでは,操作量,制御艮がそれぞれ複数で,

しかも相互に干渉する系が多い。これらの系の制御に,

多変数制御理論を適用し,高精度制御システ△を実現し

た。

(a)ホットスドj,りづミル,多変数ルーパー制御システ△

(b)ホットストリ,,づミル,板厚,形状,非干渉制御システ

熱問圧延用

セットアップモデル

ICS (MELCOM

制御モデル

統括制御

加熱炉制御

粗ミル設定

仕上ミル設定

ミルペーシング

フィードパック/フィードフォワード制御モデル

ICS又は

フラントコントローラ

350-50/A2500,

350-60/500)
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厶

(3)被制御系特性の高精度推定

回帰分析により,以下の高精度推定システムを実現した。

(a)づレートミルキャンパー制御におけるキャンパー推定

個別制御

板厚制御

板幅制御

張力制御

仕上温度制御

巻取温度制御

熱間圧延機用制御モデル

(b)ホットストリリづヨル自動板厚制御における M/Q 推定

APC 厄西調整装置

・エ「n号が静

42

E2F

-0・・01

粗圧延機

R2 E2B

堅口ール開度

W'1h 'OYI.tl0打

Π脚悦則

Yf廼血虎ν珀!1m

庁側T叩則

Monltor

RAWC

FF RAWC

仕上圧延機

F1

Model

幅変動モデル式

RAWC

制御後の

板幅変動

SS RAWC

F7

Proce5S dヨta

R0Ⅱ1Πg schedule

ホ,トストリ,,づミル粗板幅制御

RAWC

制御前の

板幅変動

FF
AWC 陀f



.総合計装システム《MACTUS 600》ファミリ

づロセス産業における生産工程の自動化,省力化,省1ネルギー化指向

に最適な監視制御システ△として《MACTUS 釦のファ.リーを開発
した。主な特長は次のとおりである。

(1)フレキシづルなシステム計画の実現

高速伝送ハ'ス,制御ルーづ単位のアナ0グ入出カカード,りモート入出力

装羅などによる制御膝能の分散と監視ヰ測乍の集中の融合を実現し
た。

(2)経済性と操作性を追求した本格的な CRTオペレーシ,ン

80文字X50行の高密度CRTによる見やすぃ画面,漢字の採用によ

る帳表機能の拡大,豊富な標準画面による使いやすさなど本格的な
CRT オペレーションを実現した。

(3)ソフトゥエア作成の容易化

CRT との対話形式,づ口づラムアドレスを意識しないシート NO、方式,
パッケージ化された DDC づログラミンづ力式の採凡NC より,ソフ1、ウェアの

生産性向上を図った。

(4)高信頼性・高保守性

@分散形計装制御システム《MACTUS 800》ファミリ

《MAC丁US82の,《MACTUS 部0》は,単に従来の機種に対して

機能,性能を向上しただけでなく,分散形システムにヌ寸する 1、ータルア

づ口ーチから産まれた,新L加ファミリーであり,次に綿介する各種の
特長を、つている。

くMACTUS 82のは,づラント制鶴リⅡコントローラとして,豊富で

a20種)高性能な制御演算づ口,,クを装備しており,単純 PID,カス

ケード制御,シーケンス制御から,恊調制御,高級アドバンス制御までを

局速で(最小周期50m今行える。また制御機能単位の分散配羅を
基本思想として,りング式バックァゞづ力'式や完全二重化,あるいはΞ

重化などの高信頼化方式を標準サボートしており,ディジタル制御の信
頼性を硫保して加る。

くMACTUS 88のは,づラントの監視・操作専用コンソ_ル巴,システ

ムの保守主体のコンソールの2機種がある。前者は,多重画面機能,
画面の拡火'縮小・移動機能などを標準装備した袖J剛象度20インチ

カラーグラフィック CRT を中心にして,高速画面表示(250ms),ワンタリ

チオペレーシ.ンを実現したづラント上剥乍員用のコンソールである。後者は,

.鉄鋼用プラントコントローラ CRT ディスプレイ装置

鉄鋼分野をはじめとする工業分野において,づラント制御システム全体
の操作性,保守性の向上を図る目的で,三菱づラントコントローラ《ME

LPLAC一託のに接続される CRT ディスづレイ装置を開発した。
とのティスづレイ装羅は,専用高速データ伝送路にて《MELPLAO

550> システムと接続することにより,次の特長あるディスづレイシステム
を実現している。

(1) i宕1速応答ディスづレイシステム.表示レスボンス 0.5.以内

(2)操作の簡単イヒ.テンキー,専用ファンクションキーによる表示操作
(3)画面変更,拡張の容易性.制御系に影料を及ぽさないでその

場で簡単に画面変更ができる。(画像POLの導入)

(4)表示機能の高級化.関連制御パラメータの相関表示,故障ガイ
タンス,バーグラフ,トレンド表示など。

(5)《MELPLAC》負荷の低減.端末のインテリジェンス化による
くMELPLAC》ソフトゥエアの負荷低減

(の複数《MELPLAC》情報の一元表示:専用高速伝送路(800
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コンボーネントごとの故障表示なざ古気璋診断機能の充実と CPU,メモリ,

竃源などの二重化朧成により信頼性・保守性の向上を図った。
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総合計装システ△《MAcfuS 620》十CRT コンソール

システム全体の保守を行うためのコンソールで,オンライン機能のほか,

制御ロジック剛,蹴視劇師用, bステム構築用など,各種の強力で容易

な会話形のメンテナンス用ソフトゥエアが用意されてぃる。
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分散形計装制御システム《MAcfuS 80のファ.リー

Kb太)により,複数台の

くMELPLAC》情報を 1台

の CRT ヘ一元衷示でき

る。
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.4輪駆動自動車用トランスミッシ.ン試験ダイナモメータ

(2)多様の運転モードに対応走行上のメリットである駆動力の強化と操縦安定性の向上を図るた
(0)センターロヅク,センターデフの切換め,乗用車におφても4怜卵動方式が採用されっつぁり,その性能
( b )りミ,,トスリ,ゞづデフ向上はめざましい、のがある。今回この4輪駆動用のトランスミ,,シ.

(の 2WD,4WDの切換ン及びディワアレンシャルギャの各種性能,而ξ久試験を目的とした試験装
(d)前後車輪の負荷配分置を製作した。その構成はエンジンの代りに直流電動機て噛E動し,負
(e)左右,前後車輪の差速制御荷吸収用には MATOCダイナモメータ 4台を配置し,トルク計測用とし

(3)車重慣性模擬にMATOC電気慣性装置の採用て供試体の入.出力明批て各々判1トルクメータを接続している0 この装
(4)づ口づラム自動運転,自動データ処理によるセルレベルのラホラトリ置の特長は次のとおりである。

オートメーションの実現(1)供試体のパリ1ーション{C対応して増加する段取り替え時問の

姪縮を図るためチャ,,牛ングの省力化

.自動車衝突試験装置

自動車の安全性に刈する研究開発手段として,実車による衝突状態

模擬試験がある。との装置は実車を所定の条件下で無人走行させ,

極めて高い稍度の速度てヰ西突させることを目的巴したものである。

主な特長は次のとおりである。

(1)ワイヤローづによる一方向けん引方式の採用

けん引装置は,ワイヤローづと,それを巻取り速度制御するための巻取

リドラムと,ドライづモータで構成される。ワイヤローづは試験車と巻取り

ドラム問の1本で一方向だけにけん引する方式であり,経済的なシス

テムである。

(2)マイコンによるけん引パターン演算

11,,],Ⅱ,Ⅱ,Ⅱ,,"Ⅱ""ⅡⅡ"Ⅱ"""ⅡⅡⅡ"11U訂」「11"11Ⅱ"11"""1111"Ⅱ1」",111"Ⅱ畦"ⅡⅡ11Ⅱ1」"""肝"""ⅡⅡⅡl「"]11肌"11"""""Ⅱ゛"""""1111""1」Ⅱlf"11酢"""""""1"Ⅱ""""畦"1111酢""1111ⅡⅡ 11

"Ⅱ""「lj"Ⅱ"1'"11ⅡⅡ肌"Ⅱ"」111キ1畦"肝"""""""""""肌"ⅡⅡ畦"岨肝"""U"11"""」1""""!1Ⅱ""肌lt畦Ⅱlf肝"""11"11"Ⅱ11Ⅱ111f"11"Ⅱ"1"1t11"Ⅱ

.空堤検査装置

清涼飲料,Eールなどの飲料業界におけるびん住園の検査作業の省力

化を目的とした空堤検査装置を開発した。この検査装置は中身の品

質を損ならおそれのある堤口部の欠け,ひびなどのガラス素材欠陥

が検査項目であり,省力化を達成できうる高仏検査性能を込ってい

る。

現在までに実用化されている埋の検査装置は,主に堤底部の汚れ,

異物付着などを検査する込のが多く,堤口部を検査するものにおい

ては満足できるものが抵とんど無かった。今回開発した空堤検査装

置は埋口部天面(キャ,ゾづにて密封される堤口上画D の欠陥は、ちろ

んのこと,ねじ部の欠陥も検出できる画期的なものである。

との装置は大きく撤送系と計測系から構成しており,それぞれ次

に示すような大きな特長がある。

(1)搬送系

Ⅱ,11,,Ⅱ,,,,Ⅱ,11町11"畦"旺"jfⅡ"Ⅱ"肌""""四""畦"""""Ⅱ1Ⅱ11畦""開肝""""羽U肌""1!1「"臼11"""1""U"恥11{'酔""ⅡⅡⅡ""Ⅱ鮓11"""ⅡⅡ」1"""Ⅱ"11""1目1Ⅱ""ⅡⅡⅡⅡ"11"恥11Ⅱ1」1111""""

このけん引方式は外乱により速度が上昇しすぎた場合,ワイヤローづに

たるみが発生し,車速を正硫に制御できなくなるため,常に加速状

態に保っ必要がある。そこで車速,車重,加速距籬などの各設定パ

ラメータにより,最適けん弓し{ターンをマイコンで演算処理し,高精度'

高分解能でアナログ変換しコント0ールしている。

(3)各種衝突モードに対応

正突,後突,ロールオーバなど,各種モードにより設定の異なるけん引

パターン演算,速度計測ボイントの変更はソフトゥエアで行っているので,

モードの追加もオペレータが簡単に処理できる。

.レーザ式パイプ表面検査装置

この装置は光学的手段を用いて走行するパイづの表面検査を行うこ

とを月的とし,三菱原子燃料(株),三菱金属(株),当社の3社で共

同開発したものである。従来,パイづなどの円筒形状をした試料の光

学的な表面検査としては,試料の回転送り方式が採用されていたた

め,搬送系が複雑となり実用化における大きな問題点となっていた。

この装置ではレーザ光を試料の回りに回転走査させる独自の方式を

開発した結果,との種の検査装置としては世界でも初めて試料の直

進送りによる全周検査を実現することができた。また,この装置は

レーザの回折現象を利用しているので,きずの検出感度も高く,今後

各分野ヘの利用が期待できる。

饗を自転させながら直線的忙連続搬送するだけで検査を行う直線連

続搬送方式を開発した。これにより従来の 0ータリ式(堤を公転させ

る方式)などと比較し機朧的に簡素になり,堤の高速連統搬送を可

能とするとともにメンテナンス、容易になった。また,装置全体がコ

ンパクトになり,既設ラインへの装置の際もラインの大幅改造をするこ

と無しに導入が可能である。

(2)計測系

独立した計測系を複数、ち,更に良堤からのノイズ信号と欠陥堤か

らの欠陥信号を論理的忙区別した上で,良堤/欠陥堤の判定を行う

ことにより検査性能の向上を図っている。検査域は堤口天面~ねじ

部までカバーをする広範囲なものであり,検査処理速度も公称400

BPM (1分問に 400本の堤の検査を行う)と非常に高速である0

"""畦"11111Ⅱ"吋11""耻""1」Ⅱ"Ⅱ"""畦"U""11"""1」Ⅱ"匪""1111'Ⅱ""11"11""""1すⅡ11ⅡⅡⅡ1」Ⅱ肝Ⅱ」{Ⅱ""""11Ⅱ"Ⅱ1」ⅡJrⅡ"Ⅱ""11↓fⅡ1,"]r""11"11耻""11"Ⅱ""ⅡⅡ"""""111"1「Ⅱ"」1""""""ⅡⅡ11Ⅱ」1" 1
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光学装置

パイづ表面検査装置
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.光ファイバ電圧.磁界計

ボリケルス効果を利用した光ファイバ電圧計,及びファラデー効果を利用

した光ファイバ磁界計を開発した。とれらは,電気的に過酷な悪環境

下にさらされる電力系統をはじめとする各種工業づラント,及び爆発

の危検性のある化学づラントへ適用することにより,その機能を最大

に発揮する。すなわち,センシング部は小形軽量化され,供給電源が

不要で,耐電磁誘導性,耐サージ性に優れたものとなると巴もに,

最新の技術である光ファイパ伝送システムへのマッチング、とれたもの

となる0 ボッケルス素子として当社で開発した Bi詑Ge0幼単結晶,ファ

ラデー素子としては鉛ガラスを使用しており,安定で良好な温度特性

を得ている。

11Ⅱ""11ⅡⅡ11」11111Ⅱ""Ⅱ"」1""111」"11Ⅱ11」"11Ⅱ"Ⅱ11UⅡ1111""」1""Ⅱ"ⅡⅡ11"1」ⅡⅡ""""11111111""Ⅱ」」ⅡⅡⅡⅡ"Ⅱ11"ⅡⅡ"""11Ⅱ1111"1"Ⅱ11Ⅱ"1111",11ⅡⅡⅡⅡ 1

.超音波探傷器 FD・1000形

マイクロづロセッサを内蔵した超音波探傷器を開発した。この装置は,探

傷条件をキーポードにより手イジタル設定する機能,測定結果をディジタ

ル表示する機能,手一夕の自動読取り機能を備えてぃる。とのため従

来のアナロづ式の装置と比較して,操作性,作業性が大幅に向上して

いるほか,次の特長をもって仇る。

(1)パーソナルコンビュータとのインタフェース機能を装備し,データのイ乍成,

処理における作業の省力化を可能とした。

(2)表面直下の不感帯を鋼材換算距籬て・0.6mm と小さくし,薄

い被検材探傷を可能とした。

更に AC波形アナ0グ表示用のづラウン管を具備し,従来のアナ0グ

式巴同様に,波形観測を行うととができる。

""11111"」1.1111"11」キ1耻"目1」"ul「""」1"Ⅱ肝""""""訂耻"11"11"旺""""111」""""ⅡⅡ旺Ⅱ111」"Ⅱ1」11"1「lj""Ⅱ"""""""1」」11」1」"11"11目1'11"1」"Ⅱ""1'1111畦"11""ⅡⅡⅡ"」111"H11"""11""11""111」ι"ⅡⅡ""11"11Ⅱ" 1" 1

3.3 工業用電子計算機

.32 ビットスーパミニコンピュータ《MELCOM 35060/500》鉄鋼分野に続々出荷

工業用計算機としては,初めて加算時問 10onS をきった 32ピットス

ーパミニコン《MELCOM 350-60/50の(以下, M-60 と称す)は,昭

和58年3月にハードゥエア,ソフトゥエアの開発を完了した。との M-60

の鉄鋼分野ヘの出荷は,まず昭和認年10月に,某社棒鋼工場向け

として2台と某社厚板工場向けとして2台の出荷を完了し,更に昭

和59年2月には某社冷延工場向けとして1台の出荷を予定してぃ

ヨ、

ニ.,・゛ー'

る。とのように,鉄鋼分野においてM-60システムが

高い評価を得ているべースには,次の二ーズがある。

①大容量のデータ処理,②大規模数式モゞルを駆使し

たづラント制御,③十分なシステ△拡張余裕,④高速

応答性,⑤多様なマンマシン,⑥ソフトゥエアの高生産性

とれらの要求にとたえるべく M-60システムとして

は,次のようなオンライン機能・支援機能を、つてぃ

る。

(1)大容量のデータを高速で処理できるオンラインフ

アイルシステム

(2) FORTRAN-フ7 と関連支援ソフトゥエア

(3)オンライン.才フラインでのシステム試験支援ソフト

ウェア

(4)水平分散によるシステムの拡張

(5)高速処理性を重視したオペレーティングシステムと

それを支援するハードゥエア

光ファイバ電圧・磁界計

、、、、

◎

y宅》・ゞ'二専票馨
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超音波探傷器 FD-1000 形

3.産業用システム機器

王メモリ

虐玉li]

M-60/500

CPU

ライン
プリンタ

システム

コンソール

50Mバイト
デイスク

50Mバイト
デイスク

0

M-60/500

CPU

鉄鋼づラント向け《MELCOM 350-60/'50のシステムの代表的構成例

データウェイシステム

50Mバイト
デイスク

0

主メモリ

システム

コンソール
ライン
プリンタ
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.32 ビットスーパミニコンピュータ用オペレーティングシステム

オペレーティンづシステム釦(OS6のは,高速処理,大容

量記憶,拡張性,信頼性,保守性,生産性といった

工業用電子計算機に対する各種の要求k答えるべく

開発された。計算機ハードゥエアと同時設計を行い,

ハードゥエアの性能を十分に引き出すよう,きめ細かく

配慮された機能を持つととを特長として込る。

OS60 の力ーネルを専用に装備されたスタティヅクキャ

.りシュメモリ上て、動かすととにより,キャヅシュのヒット

率を 96.6%まで向上させて仏る。ユーザーづログラムは

別に装備したダイナミックキャシュメモリ上で動かしてい

る。

大容量主メモリをディスクと同一'インタフェースで高

速に使える仮想ディスク方式を採用した。これによ

リシステムのスルーづ,,ト向上を図るととができる。ま

た,オンライン運転に必要なづログラムやデータをすべて

仮想ディスクに配置することにより,ディスクという回

転体を持たない高信頼度システムを構築できる。

中心言語として採用した FORTRAN-フフコンパイラ

は, D0 ルーづ内の不変式を D0 ルーづの外忙出した

リ,定数式をコンパイル時に計算してしまうなどの最

適化コンパイル機能を備えている。

ユーザーのづログラム作成の負担を軽減するために, C

RT処理,センサベース,分散処理,通信回線,科学技

術計算,図形処理, VSAM など多数の標準づログラム

パッケーづを用意している。

テキスト

オペレーティング

システム入門

説明書

OS説明書

111」1""ⅡⅡU,11」t「1111"1」ι11111"皿11"Ⅱ1Ⅱι1ⅡfⅡ111「ⅡⅡ1"1111」111ι11」11Ⅱ"1111Ⅱ111Ⅱtl」11」11111111Ⅱ111ⅡⅡ1Ⅱ11111」1「Ⅱ1Ⅱ1」」"11Ⅱ11"ⅡⅡ」ι11Ⅱ11ⅡⅡⅡ111111111"1"

SVCファンクション
説明害

APINT説明害

アセンプラ
プログラミングλ門

フォートフン

プログラミング

詳細説明書

OSデータ構造鋭明轡
(ユーバパイザ緩)

リンケージ
=ディタ鋭明書

フォートラン

テバッグ技注λ門

OSデータ構造説明書
(ファイル共通データ綴)

アセンブラ説明害

エラー解析の手引

FORTRAN 刀説明害

操作説明書

SEのために

FORTRAN 7フ
テリくツガ説明書

SEO)たa)0)

S/W言受言十

OS操作説明書

スーババイザタスク

説明害

OS操作入門

データ管理(SAM/
DAM)説明書

アセンプラによる
プログラム作成方主

エラーメソセージ生成の手引

VSAM/QAM
プログラミングλ門

EDITER説明害

FORTRAN 7フ

痢」用の引

OSメッセージ

説明害

PAM説明書

ユーティリティ説明書

NFIOWR説明書

データ管理
マクロ命令説明響

ⅥPPS

プログラミングλ門

QAM説明書

OS生成の手ヨ

j凡用サプルーチン
鋭明書

VSAM説明書

BI0説明書

センサペースマネージメントシステム(SBMS60)説明書

.32 ビットスーパミニコンピュータ用ソフトゥエアライフサイクル支援環境

コンソールプロセッササポートS/W説明密

VIPPS (VIPMNR)説明書

M-60では,少ない人数で信頼性の高いシステムを効率よ

く開発し,保守するためにシステムの計画段階から製作,

調整,改造に至るライフサイクルを支援するソフトゥエアを用

意している。図にそれを示す。システ△の高信頼化を実現

するためk,単体,組合せ,ショユレートの各テスト段階に

合ったツール,並び忙計算機システムが完成後うまく動く

か否かを定める大きな要因となるシステムの計画・設計

段階を支援するツールなどがある。更に生産性・保守性

を図る手段として, M-60上の生産・保守ツール群,上

位計算機によるホストづロセッシング,計算機と保守センターを

結合したりモート保守機能などが活用できる。

ⅥPGNR説明書

MEDPAK一印

プログラミング入門

CBS説明書

ソクペーシックサプルーチン(GBS)説明書グラフィ

グラフィックサプルーチンパッケージ(GSP)説明書

MEDPAK-60説明書

MEDPAK-60ユーティリティ説明書

MEDPAK-60りモート入出力説明轡

GSP利用の手引

BTAM説明書

システム評価ツール(SPM)説明書

トラブル解析ツール(SOAP)説明婁

ドキュメント体係

VM60説明書

BTAM利用の手引

区ΞΞΞヨ圧Ξ^
M60パネル説明婁

データペースエディタ(DBEDIT)説明書
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HOPS60説明書
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.新日本製鐵(株)君津製鐵所厚板工場向けプロセスコンピニータシステム

新日本製鐡(株)君津製鐡所厚板工場でづ0セスコンビュータを設置する ンラインシステムの制約条件を考慮せずに,

にあたり,当社のベストセラー M350-50/A2500 を核とした分散シス することができるようになる。

テ△を昭和認年6月に納入した。このシステ△の特長として次の、 ISC ISC上位

のがあげられる。

(1)システ△構成
MS MS

M-50/ M-50/

(a)伝送系の高速化だけでなく,システ△全体の応答性向上を図 A2500 A2500

つた新データウェイ《MDWS一釦》

仏)回転体をなくすととにより,システムの信頼性,応答性を向

上させるための静止形補助記憶装置(SMS)

(の熱伝導方程式を高速で解くためのユニバーサルファンクションづ口

tツサ(UFP)

などの新規開発品を採用することにより,トータルシステムとしての

スルーづヅト向上を目指したものとなって仏る。

(2)機能

オンラインシステ△に影瓣を与えることなしに,システム開発,試験が並行

実施可能なオンラインテスト機能を実現させるととにより,ユーザーはオ 新日本製餓(株)君津製鉱所厚板工場向けづロセスコンピュータシステム

.クウェートドーハウエスト火力発電所向け工業用計算機システム

験に耐え,1981年U月に初号機を出荷以来,客先及び西独のコンサ

ルタントの評判も非常に良く,中近東地域ヘのデータ処理装置輸出の

大きな足掛りとなった。

とのシステムは 30OMWX8 ユニ.,ト発電所のトータルデータ処理装置と

して納入したもので,合副'12 台の《MELCOM 350-50/A2100

H》計算機を三菱データウェイ装置《MD圦7S-3のでルーづ状に接続し

た分散形システム構成を採用してぃる。

各計算機は主メモリ384K ハイト,補助メモリとして 2M ハイトのバ

ルクコアメモリ,また周辺機器として会話形CRT コンソール 2台,アラーム

/eりオディックナJンタ各1台などを装備し,かっ計算機2式ずっのぺ

アにて相互バックァッづを行う 2ユニット/'2コンビュータ構成をとってぃ

る0 とのシステムの大きな特長としてπ対冗の会話形CRTオペレータ

ーズコンソールがある0 つまり 50km 凱れたへヅドオフィスに羅かれた C

RT を含むどのユニットの CRT オペレーターズコンソールからも,すべての

ユニットの計算機に対してりク1ストが可能で,任意のユニットのづラン

ト情報をグラフィックで表示できる。

このシステ△はクエート水電力省にとって,グラフィック CRT を備え

た初めての本格的なデータ処理装置であり,非常に注目を集めたシ

111111111fⅡⅡⅡ1Ⅱ"1"Ⅱ11tⅡ11111Ⅱ1"ⅢⅡ1Ⅱ1Ⅱ1Ⅱ1"1川Ⅲ1"1「1Ⅱ11"]11Ⅲ」11""1Ⅱ1"11"11Ⅲ」""1Ⅲ"Ⅱ!1Ⅱ11"「11「ⅡⅡ1"1"1f111111
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CRT MT 50'

一}

システム開発計画をたて実行

心,子

SS

M-50/
A2200

SMS

上位

ステ△であるが,55゜C にて60時問の連紗ι運転試験といった過酷な試 クウェートドーハウェスト火力発電所向け工^計算機システム

.最近の電気亜鉛めっきライン(EGL)における工業用計算機システムの導入

PI0

ISC

.'

イ1

MS

M一「50/
A2500

TW

SS

M-50/
A2100

MDWS-60

緊'

最近,鉄鋼各社とも,電気亜鉛めっきライン促

GL)への工業用計算機の導入を積極的に進め

ている。この傾向は,自動車用鋼板忙対する要

求が,高張力性でかつ防せ込仕陶性ヘと発展し

て込るためである。当社は,豊富なづ0セスライン

の実績を生かし,多数の受注に成功し,この分

野における計算機技術の確立を行った。

ハードの面では典型的な例として,図に示すよ

うに, M350-50/A部50 (1台)にて,計算機

システムを構築した。ソフトの面では,システムの核

となるトラッキング機能のパッケージ化により,

部口づりクの標準化を図った。

上位

CRT PI0
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3.自動設定

4,データ斗又集

5 マンマシンコミュニケーション

. CRT表示

.CRTデータ入力

・言窒疋.旦金

6 データロギング

フ.実績データ送信

8.支援機能

9 制御

歴

3.産業用システ△機器
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.工業用マイクロユンピュータシステム《MELMUS 16》

《MELMUS16》は汎用の監視・制御を目的として開発した高機能

な工業用 16 ビットマイクロコンeユータシステ△である。8 ビット《MELMUS

シリーズ》の上位機種として,大容量のデータ処理能力と豊富な計測制

御インタフェース機能を備え,大容量監視装置をその応用の主体としな

がらも,中小規模システ△における監視・制御装置としてフレキシづル

性を、つている。

《MELMUS 16》は, M5L8086・16 ビヅト CPU をマスタづロセッサ

とし,システムバスは IEEE796 に準拠してφる。拡張性,融通性を高

めるためマルチ CPU構造,すなわち,インテリジェントスレーづポードを基

本とし,マスタと共有メモリインタフェースを持たせた。また外部装置と

の接続は,国際標準インタフェース(RS232C, RS422,1EEE488)を

もち,有機的に結合可能である。

ソフトゥエア生産性向上については,制御用言語PL/Mを中心に

FORTRAN,アセンづラを RMX-86⑪の OS 上で展開している。特

にレシ手ントコンパイラ方式を特長とし,基本システム《MELMUS-CORE》

は小形工業用セルフコンパイラマシンとしてユーザー側でのシステム開発が

.板金ライン制御監視用コンピュータシステム

とのシステムは板金加エラインの自動運転を実現するもので,次の特

長を込っていろ。

(1)上位コンビュータ, CNC 装置との通信機能により,紙テーづな

どの媒体を必要としないラインの DNC運転を行うとともに,より

大燭模な管理システムの一部として込利用できる。

(2)生産スケジュールの自動作成及びその板単位での変更が可能で

あり,自動運転中でも特急品の発生などに容易に対応できる。

(3)各種工具の使用状況,材料のストック数など,ライン内情報を

画面に表示したり,帳票として作成するととができる。

""1「""11Ⅱ""111111"""1」""111111Ⅱ畦"11"""""畦"Ⅱ「旺"Ⅱ11"1」"1」Ⅱ11ⅡⅡⅡl「ⅡⅡ111"1Ⅱ""Ⅱ1111"Ⅱ"11ⅡU11ⅡⅡⅡUⅡⅡ1111畦Ⅱ"11Ⅱ11"」1」1"11Ⅱ1」"Ⅱ11」」"」」11"Ⅱ"」1ⅡrⅡ111」"""1ιⅡ

可能である 0

注@イγテル社豈録商標

^"ーーτ=ーニニー

3.4 生産機器
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.三菱 FA コンピュータシステム《FACTORY LAND》

《FACTORY LAND》は,本格的な FA (Factory Autom祉ion),

FMS(Fle瓢ble M如U{印tU丘ng system)を実現するための生産現場

専用のコンビュータシステムであり,産業用ロポット, NC工作機械, NC

放電加工機及びレーザ加工機などの生産設備機械を有機的に結合し,

生産管理や品質管理など,生産現場における情報処理及び制御を行

う,初の FA 専用コンビュータシステムて、ある。

《FACTORY LAND》は,上位の FA コンビュータ「モデル SI」,下

位の FA コントローラ「モデル CI」と,とれらを結合する FMS 専用ネ

ツトワーク「FMSパス」からなっており,セルレベルの小規模システ△から

工場全体の管理を含む大規模システ△まで,ユーザーの二ーズ忙合った

柔軟な階層分散システムを構築することができる。

なお,《FACTORY LAND》は次のような特長を屯っている。

①FA機能十OA機能。②現場設置で24時問運転。③階層分散シス

テムで柔軟なシステ△構成が可能。④システ△増設が容易。⑤操作が簡

単細本語入力十対話入力)。⑥充実した日本語処理機能。⑦あらゆ

る現場機器と接続可能。⑧づ0グラ△開発が容易(簡易言語の採用)。

工業用マイクロコンピュータシステム《MELMUS 16》
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⑨豊富なアづ"ーションパッケージを用意。⑩く0FFICE LAND》てイ乍

成された OA用ソフトゥエアが使用可能。

1
晦葬驚驥

《FACTORY LAND》モデル SI
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.視覚センサ付き組立ロボット

人問の融通性忙頼ってきた組立作業ヘ0ポ,介の導入が始まってぃ

る。ロポヅトを用いて省力化,無人化するためには,部品の形状,位

置,姿勢などの周辺条件の整備が必要であるが,満足し得ない場合

もしばしばあり自動化の壁になっている。これらの環境条件を判定

するために人問の五感に相当するセンサ,特に情報量の多込視覚セン

サの開発の必要性が強く求められてぃた。

このたび,ロポヅトシステムに最適な機能を持っ視覚センサ《MELFA

IS2U》の開発,製品化を行った。このシステムではロポット 1台に

つき2台のカメラまで接続でき,今まで難かし仏とされて込たカメラ

をロポットアームに搭載するハンドアイ方式を可能とした。視覚センサは

視野と分解能との問の相関関係が強く高精度を保とうとすると視野

が狭くなる。カメラが移動するハンドアイ方式を採用すると,組立,搬

送などの適用範囲がかなり拡大する。例えばコンベヤ上の必要な部

品とその位置,姿勢を認識判定し,あらかじめ教示しておいた箇所

をつかむ0 なお,づログラミングは動作記述レベルの 0ボット言語(《ME

LFA》言語)で記述でき視覚センサとしての言語は不要である。視

.産業用ロボット RV.242

NC 装置《MELDAS-M2》をべースに, MD1 とティーチングづレイバック

の兼用制御を採用した,同時6軸駆 ;< イ寸一1
,

動垂直多関節形の多目的形 0ポット
ノ ノ

＼

を開発,製品化した。

ロポット本体は,同時6軸形として

は負荷許容モーメント24kg-m(63上g)

という最高の負荷耐量忙優れ,枇造

休の軽量化とバランスによって,合成

速度2m太を実現した。当社独自の

手首"FDR"によって,極めて自由

な姿勢が可能となった。制御機能と

しては,直線補問,円弧補問をはじ

め動作記述レベルの 0ボット言語を保
メ

有し,スポリト溶接,組立,マテハンな イ1ノ

どの多くの用途での作業能率を向上
'}ノ t

二

させることができる。

.6自由度組立ロボット

組立ロポット市場は,低機能低価格形と高機能形の2極分化が進行し

ており,との傾向に即した製晶開発が必要となってきてぃる。《ME

LFA》モジュールタイづ組立ロポットは,モづユールユニットの組合せ方によ

つて,低機能から高機能まで随意に実現でき,市場の要求にマ,,チ

したものになっている。今回開発した 6 軸組立ロボットは,モジュールタ

イづの中で高機能化を指向した屯のであり次のような特長を持って
いる。

(1)水平関節形の6 自由度

従来6自由度のロポットは垂直関節形が主流であったが,水平関節形

の場合でも埀直関節形と同等以上の機能と作業性を持っととが可能
て、ある。

(2)可搬重量が大きい

水平関節形の方が垂直関節形に比ベ,6白由度の場合でも可搬重量

が大きいので,キ亘数のハンドッールを持たせて複雑なイノ喋が可能とな

り経済性が高い。

3.産業用システム機器

」1""Ⅱ」1"」1"Ⅱ"11"""」」Ⅱ""」11」」1""ⅡⅡl「""1」Ⅱ酢11Ⅱ"1」"""Ⅱ乳Ⅱ1」""Ⅱ11"""""Ⅱ,1」1"Ⅱ11Ⅱ"1111"Ⅱ肌Ⅱ11畦11"111111""Ⅱ"Ⅱ」J"U11目1」"Ⅱ"1「Ⅱ""11"11Ⅱ"""111」"1」"Ⅱ""""1」畦」1"""11」1Ⅱ"11Ⅱ"jfu"UI「11"」1Ⅱ"」1Ⅱ111」1111」「""Ⅱ"ⅡⅡ11 1」

覚センサは 0ポットのイ乍業を正確で適応力のあるものとするため,

つの大きな機能を持っている。ーつは識別機能(面積,外周長,

ール面積,重

心など),も

うーつは計測

機能(位置,

形状など)で

ある。
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部を認識して精度の高
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.産業用組立ロボット《MELFA・PICK ARM シリ】ズ》

《MELFA-PICK ARM シリーズ》は,経済性と実用性とを兼ね備え

た汎用形 0ポリトで,主として 1~4kg程度の小物,軽量物のマテハ

ン,組立, eツクァゴづレース作業などの広汎な作業に適用するため開

発したもので,ロポット本体は,垂直多関節形(RV-133P 形,5軸,

可搬重量1.5kg,腕の長さ 300+30omm)と,円筒座標形(R01

36P 形,可搬重量,3kg (4中111),5地(3 軸),腕の長さ 680m血)

とがある。

特長は次の巴おりである。

(1)ティーチングづレイバヅク方式を主体とし,直線補問機能など使いや

すさを実現している。

(2)斜め方向の作業ができ,設置面積の少ない RVタイづ,上下方

向,水平方向の作業に最適な RCタイづをシリーズ化し,幅広仏用途

忙対応できる。

(3)コントローラは小形で,全軸同時制御,容易なづログラム編集機能,

外部シーケンサとのインタフェースなど,扱いやすくヲ罰性に富んでい

る。

.新シリーズアーク溶接ロボット

当社は昭和56年9月にアーク溶接ロポヅトの 1号機(RW-1A形)を

出荷して以来,各方面で好評を得てきたが,との間市場の要求、多

様化し,ロポット忙要求される機能も高まってきた。とうした中で昭

和58年8月,次に紹介する3機種の製品化を完成した。

(1) RW-111形.コンパクトタイづで据付け占有面積が小さく,小

物の溶接に適している。各アームはバランス方式を取り入れ位置精度

に対し,姿勢により変る重力の影鷲を無くした。また各関節内に直

接モータを組み込み,関節の剛性を高めた。

(2) RW-211形, RW-213形.動作範囲は RW-111形に比ベ,

ー・まわり大きく多様なワークに適用できる。特に RW-213形では6

軸の自由度を持ち,嗣岫では巴れなかったトーチ姿勢屯容易にとる

ことができ,ロポットによる溶接自動化率を向上させるとともに溶接

品質も大幅忙改善することができた。

.高機能溶接ロボットシステム RVV・252

高機能アーク溶接ロポット RW-252 は,地上走行形のロボットシステムで

あり,従来のロポットで達成できなかった大形構造物のフレキシづル自

動溶接を可能とする込のである。

大形構造物は,①ワークの設置精度がよくない。②ワークの仕上精

度が十分でな仏。③ワークが溶接中に変形する。④ワークを動かさず

ロポヅト側に移動機能を必要とする。⑤あらゆる溶接姿勢が要求され

るなど溶接 0ポットにとっては極めて厳しい条件が課せられる。

RW-252 は最大6軸のユニークな構想のフレキシづルアームと昇降・走

行機能を持つ台車から構成され,1アームの場合8軸,2アームの場合

で15軸の自由度を持ち,上記大形構造物の溶接条件を満たすこと

ができる。主な特長は次のとおりである。

(1)溶接トーチが狭い空問に進入し,あらゆる姿勢がとれ,小回

りの効く溶接が可能である。

(2)台車はボジシ.ニングの低か,走行しながらアームによる長尺溶

接ができる。

(3)ティーチングに際し,トーチの位置と姿勢を干渉なく動かすこと

ができ,また従来の各種補問機能の低か,ウィービングセンサ機能,多層

盛,角巻溶接条件などをマクロ命令で簡単に使用できる。
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(4)高信頼性を追求し,しかも定価RV-133P形で340万円, R

C-136P形で3軸280万円,4軸320万円と低価格を実現してい

る。
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《MELFA-PICK ARM》

RV-133P 形

'1

CPU を 8 ビ,ワト(3)制御装置

から 16ピットに切り換えたことによ

リ,ソフトゥエアの改善に伴う機能の大

幅な向上を実現した。例えば,記憶

点数は従来の 1,000 点が標準で

3,000 点,オづションを加えると 10,000

点となった。また CRT 忙カナ文字

表示を加え,日本語による対話方式

とし操作性を一段と高めた。その他

ティーチングによる任意パターンのウィー

ビングとか立体シフト,円弧補問など,

機能を格段に改善した。
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《MELFA-PICK ARM》

RC-136P 形
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(4)昇降,走行機能をもち,大形ワークシステム対応のづ吋'ラムの編

集が 14インチカラーCRT上にて可能である。

(5)オンラインアークウィービングセンサ,溶接開始点検出センサのほか,ワー

ク座標検出など大形ワークシステ△対応の各種センサ機能をもっている。

(の上位コンピュータに接続が可能である。
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. CO.レーザ加工機 ML.1PE

近年,レーザ加工機の広範囲にわたる普及に伴い,ピーク出力の官い

パルスレーザが厚板金属の精密切断加工に不可欠の条件となる傾向に
ある。

当社は既に SD(無声放電)励起式C02レーザ加工機ML-1P を製
品化し各方面から好評を得てきたが,とのたびML-1P の2倍の
パルスピーク値を持っ C0皀レーザ加工機ML-1PE を開発,製品化し

た0 このレーザ加工機は ML-1P を母体に, MOS FET採用の高周
波電源と放電竃極部を画期的に改良したもので,次の特長をもって
いる。

(1)パルス出力にて従来の2倍の高出力が得られ,徴細切断可能範
囲力叫次鋼で板厚6mm となり,加工能力が倍増した。

(2)レーザ切断の安定化を図るピーム円偏光装置を新たに採用し,
加工面粗さは軟鋼2.3mm 厚さで,10μm Rm畔以下となった。

(3)パルス出力は増大したが,発振器は従来の ML-1P と同一で,
コンパクトである。

(4)新形竃源の開発により,発振器の竃源容量は従来のML-1P

.板金用レーザ加エシステム

レーザ加工機の新機種「板金用レーザ加エシステム」を開発した。この

システムは工作機械の自動化指向に対応するため,従来のよう忙加工

機単体としての製品化に止まらず,ローディング装置,アンローディンづ装

置を含め一貫した加エシステ△として構成した点に特長がある。

炭酸ガスレーザ発振器《メルレーザ》 ML-1PE, ML-3P と小物部伺.

スクラッづ仕分装置を内蔵したワーク移動形のXY加エテーづル巴組み

合わせ,更にワークの口ーディング装置,アンローディング装置を付加する

ことにより,ワークの送給,切断加工,部品・スクラッづの自動処理ま

で一連の作業工程の全自動運転を可能にしたものである。

このシステムの特長は次の巴おりである。

(1)全自動運転による FMS化,省力化が可能

(2)部品・スクラッづの仕分けが可能

加工機本体に小物部品・スクラッづ仕分装置を内蔵,小物部品は付属
部品仕分装置により製品ビとに仕分けるこ巴が可能である。

(3)大物ワークの切断加工が可能

最大板厚9mm,最大定尺材5'×1σのワークの切断加土が可能であ
る。

(4)多機能対話形NCテーづ作成装置の採用

.製鉄プロセスライン用レーザビーム溶接機

レーザピーム溶接の特長は,高エネルギー密度の光を利用して幅の狭い深

溶け込みの溶接部を高速で作れる点にあるが,この特長を効果的に

応用した製鉄づロセスライン用レーザピーム溶接機を川崎製鉄(株)と共同

研究開発し水島製鉄所連続酸洗ラインに納入し順調に稼働してぃる。

本機は板厚 1.6~6.6 (mm),板幅 600~1,600 (mm)のコイル材の両

端部を強固にクうンづし,極めて切断精度の高いシャーによって切断

した後この部分を突き合わせ,炭酸ガスレーザ発振暑号から取り出した

レーザビームを光学的に集光させ,100~1びWlcm.の高密度熱源のピ

一△スボットとしたのち突合せ部分に照射し,高速溶接を行う、ので溶

接部は熱影智域のほとんど発生しない,くさび形の深溶け込みが得
られる。

この溶接法では,従来からコイル継ぎの対象材とされてぃた普通

鋼はもちろんのこと,、とれまで溶接が困難とされて仏た高炭素鋼,

3.産業用システム機器

1」f"]「lj"11Ⅱ」1""「j"11"Ⅱ」"1」"Ⅱ"1111"Ⅱ1」Ⅱ1」"11111」Ⅱ"""1」"Ⅱ""」1"Ⅱ"11"Ⅱ11"1ι1」Ⅱ肌肝11」t11""Ⅱ""UI」"畦Ⅱ11"1t,,,11

と同等で済む。

このため C02 レーザ切断加土の分野において大きく貢献できる、

のと期待している。
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ネスティンづ,部品仕分,スクラ,,づ処理,加工条件自動設定, CAD 機

能など多機能の対話形NCテーづ作成装置である。
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けい素鋼,特殊合金鋼についても機械的特性を大きく損なうととな

く接合できるため,連続酸洗ラインの口ール通過時に受ける繰返し曲

げや,後工程における冷問圧延加工時の伸びにも耐えることができ

る。装置全体の運転操作については,従来の手動/自動のシーケンス

.全自動金型加エシステム CADMS・Ⅱ

全自動金型加エシステムCADMS一Ⅱは,金型加工の自動化を目的と

した CAMシステムで,高速演算素子を付加した 16ビット CPU をべ

ースとし,1M ハ'イトメモリ,フロ,ワピディスク,14 インチ CRT,及び 20 イン

チCRT などにより構成している。

CADMε一Ⅱは, NC フライス盤,マシニンづセンターなどを対象とした

三次元金型加工奘置で,その基本的な特長は,三次元形状の定裟と

加工の定義を卵確忙分部しているところにある。これにより,特定

の形状定義に対して,任意の領域の加工及び任意の加工動作を指定

することができ,加工形状忙最適の加工方法が選択できる。

CADMS一Ⅱの三次元形状定義は,パラメータ入力によって形状が

一義的に定まる幾何学形状,二次元の曲線を平行移動や回転するこ

とにより創成される三次元形状,及び複数断面の問を滑らかに補問

してできる三次元形状が可能となっており,とれらの形状は任意の

相対位置に配置することができ,また複合形状も容易に創成するこ

とができる。

加工動作定義忙ついては,形状定綻忙より創成された三次元形状

. NC放電加工機C6 シリーズ

放電加工機の高度なNC化時代に向けて,特に操作性を画期的忙向

上させ,かつ高精度・高速三次元形状加工を実現した「NC放電加

工機・ C6 シリーズ」を発売した。

C6シトズは操作面に 14インチカラーCRT を装備し,この CRT 画

面とソフトキーを用いた対話式の白動づ口づラム(SDD を組み込んでい

る。対話式SD1の特長は次の巴おりである。

(1)づログラムパターンは位置決めパターン(5種)と加エパターン(6 種)

があり,通常使用されるほとんどを用意している。

(2)各画面の背景が赤色で表示されるマスの中に数値を入力する

だけで,づログラムを自動的に作成する。

(3)作成Lたづログラムはラベルを付けて磁気バづ}レメEバ不揮発性)

に登録でき,呼び出して使用できる。

対話式SD1には放電加工特有の加エノウハウを内蔵しており,最

適な加工づ0セスをづログラ△でき,複数電極での荒加工から仕上加工

までを全自動で行うととができる。また,サーボ制御装置においては

従来不可能であった三次元形状サーポを,ダイレクトドライづモータ(DDM)

サーポを基本とした専用の 16ビ.,ト CPU サーポシステムの開発により実

現し,任意方向の加工,特に横加工や三次元加工において大幅に加

.ワイヤ放電加工機F シリーズ

ワイヤ放電加工機Fシリーズは,世界に先駆けて最大加工速度NO

mmvm血,最良面粗さ2μRm叫面粗さ対加土速度特性の従来比

で約2倍を実現し,高速加工から仕上加工までの広範な加工領域を

もつ画期的な高速・高精度機である。

スィッチンづ素子として,超高速高耐圧トランづスタを採用し,当社独

自の電源回路方式により,放電電流パルスの均一化,放電繰返し

周波数の増大を図って仏る。更に,高剛性,熱影縛を考慮した機械

本体をべースに,高速加工時の加エチ,づの効率的な排出を可能にし

11ι1"「Ⅱ」1Ⅱ"1111U"11"ι1ⅡU]111ⅡⅡ""Ⅱ」」11ⅡⅡⅡι1Ⅱ1111""11ⅡⅡ11ι1"11」'"Ⅱ11""11"11Ⅱ"111」"」1ⅡⅡ」1"U11"ⅡⅡⅡⅡ111111Ⅱ"Ⅱ111」ⅡⅡ111Ⅱ"Ⅱ"11UⅡⅡ1肝Ⅱ」1Ⅱ"1Ⅱ」1Ⅱ1」"1」"1Ⅱ1Ⅱ11"Ⅱ」ιⅡ"1111"11ⅡⅡ111」1ι1」Ⅱ旺Ⅱ11Ⅱ"11111fⅡ1Ⅱ1Ⅱιf""11"ⅡlfⅡ"Ⅱ""

操作モードに加え,製鉄づロセスラインの上位コンビュータからの指令に

よる,溶接条件の自動設定を含めた全自動運転も可能となる機能、

備えている。

に対して,任意の指定された領域を対象として,スキャン(倣い)加

エ,若しくはオフセ,"(等高線状)加工などの指定が可能で,加工

方法の自由度が高くなっている。
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工性能が向上している。

これらにより, NC放電加工機の応用分野が一段と拡大した。

全自動金型加エシステ△ CADMS一Ⅱ
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た当社独自の加工液噴流機構,高速加工に伴う加工液の温度上昇に

対するワアンクーラの標準装備,ろ過精度の高い新形大容量のデュアル

方式の加工液フィルタ,長時問連続運転を可能にする大容量ワイヤ回

収箱,φ1~2mm の細穴にもワイヤを通すととのできるワイヤ自動供

給装置など,安定した高速・高精度加工を実現する数々の新機構を

装備している。

ワイヤ放電加工機 F シリーズは,現在DWC70F,90F,110F,200

F及び90PF の全5機種をシリーズ化しており,一般の金型加工か
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らづラスチ,ク金型の加工,製品加工まで幅広い用途を可能にしてぃ

る0 今後,加工現象の基礎研究が進むとともに,半導体, NC,機

械,材料など周辺技術の進歩と相まって,ワイヤ放電加工機の高速.
高桔度化は一段と進むものと考える。

.航空機産業向けCNC電子ビーム溶接機

当社はコンビュータ制御式電子ビーム溶接機の開発を進めてぃるが,先

頃,航空機部品を対象とした国産初の CNC電子ビーム溶接機を日
本飛行機(株)に納入した。本機はマルチマイクロづロセッサシスデムにより,

以下に示す3電気制御軸と4機械制御刺1巴を同期させてづ口づラム溶

接を行う0 これにより数箇所の溶接部をもっ複雑形状の特殊アルミ

合金も,段取り替えするととなく順次白動で溶接できる。

(1) 3電気制御軸の仕様

(司電子ピーム出力制御(出力.0,03~21kw,応答時問.100
ms)

(b)電子ビーム収束制御(焦点距籬.150~60omm)

(C)電子ビーム偏向制御(最大偏向角.士10゜)

(2) 4機械制御轍の仕様

(司 XY テーづル制御(移動距離: X軸 1,40omm, Y軸40omm)

(扮電子銃移動制御(移動距籬.Z似140omn力

(C)回転テーづル制御

また,溶接線を正硫に倣うため,電子ビームが発生する X線を利

用して溶接線を検出し,ティーチングづレーパヅクする機能と,溶接継手

の状態に応じて,溶接ビード形状をコントロールする多軸ワイヤフィード

.多軸旋盤用新形 CNC 装置《MELDAS、L2》

本格的な多判随盤専用 CNC装置《MELDAS-L2》を開発し,シリ
ーズ化を完了したのでとこに紹介,・る。

(1)シリーズ製品

(a)《MELDAS-L2-M>

1スビンドル,1刃物台形多軸旋盤用 CNC装置

(b)《MELDAS-L2-D》

1スeンドル,2刃物台形多軸旋霊用 CNC装置

(0)《MELDAS-L2-T>

2スビンドル,2刃物台形多軸旋盤用 CNC装置

(2)主な特長

(a)マルチCPU による高速演算処理の実現

4 ~6個の 16ピットマイクロ CPU と演算用づ0セヅサを搭載し,高速,
マルチ処理を実現した。

(b)大形カラーCRT の採用

大形(14インチ)カラー CRT によるグラフィック表示,メッセージ表示に

3.産業用システム機器
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高電圧電源など多くの新機構が折り込まれてぃる。
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接点入力160点,接点出力154点,シbル入出力3点をもち,機

械制御能力を向上させるとともに, FMS結合,計測機器結合,

0ポット結合などを実現した。

(d) PC内蔵

PC (づ口づラマづ}レコントローラ)専用のマイクロ CPU とメモリを内蔵し,

機電一体化を実現した。

(e)カスタム CNC

CRT画面解放, NC 内部レジスタ解放,ユーザー用マクロ命令など

.(ネ知山崎鉄工所向け4軸旋盤用対話形NC装置

との装置(客先商品名 MAZATROL-CAM-T4)は,対話形式の

廚動づログラミング機能を内蔵しており,2軸加工のイメーづでづ口づラム

するだけで二つの刃物台による同時4軸加工のづ0グう厶に自動的に

編集でき,従来のq岫旋盤のイメージを一新した。

・主な特長

(1) 2刺仂口工のづログう厶の入力で,劇油同時加二亡づログラムに自動

的に編架する4軸同時加工編集機能がある。

(2) 2軸加工づψ'ラ△で決定した切削工具を,4軸加工づψ'ラム

に自動的に選択する工具自動選択機能がある。

(3) 4軸同時加工に要する馬力,トルク,周速を自動的に計算し,

切削条件対応で決定する切削条件白動決定機能がある。

(4)グラフィック CRT忙,工具形状,素材形状,加工形状,チャヅク

とテールスト,クの形状を表示して,実際加工するのと同じょうなシミ

ユレーションが行えるダイナミックシミュレーション機能がある。

(5)チャック形状,テールスト,,ク形状,上下刃物台及び工具を図形衷

尓してバリアーチェックを行うりアルグラフィックによるバリアーチェ,,ク機能

がある。

(の工具旋回位置を指令しなくとも,ワークに干渉しない最短の位

置で自動的に旋回する工具旋回位置白動決定機能がある。

の機能により,ユーザーにて特長ある CNCシステ△をつくれるよう

にした。

以上,主な特長を紹介したが,他にも当社の多年にわたる実績を

屯とに数々の優れた特長をもっているととを付け加えておく。
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. CNC 自動プログラミングシステム

今般《MELDAS-M2》自動づ口づラミングシステムを開発した。これは,

従来ミニコンレベルで処理されていた NC 自動づログラヨングを,数値制

御装置の機能の一部として開発したものである。とのシステムでは,

オペレータが入力する加工情報(素材形状,加工形状など)と,事前

に用意されたユーザーファイル(工具ファイルなど)とから,自動的に N

C加工づψ'ラムを創成する。

・主な特長

(1)工作,器械制御と自動づ0グラミングが並行処理できる。とれに

より設備(数制御装置)の同時二重活用を可能とした。

(2)オペレータと完全な対話形である。とれはづ0グうミングが生産技

術部門スヌ,フから,工作,^械オペレータへ移行することを想定した、

のて、ある。

(3)大形カラーグラフィ,クCRT の採用によって,工具軌跡や素材形

状の確認を容易にし,1画面から得られる情報量を飛躍的に増大さ

せた。

(4)著名なEXAPT に優る加工条件自動決定(切削条件,工具

選択,加工工程などの自動決定)によって,オペレータの負担を極限

まで軽減させた。
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. AC サーボシステム

ACサーポモータ巴高性能インバータによる ACサーポシステ△を完成した。

このシステムは DCサーボシステムと同等以上の性能を、ち,更にモータ

はづラシレス構造のため信頼性,保守性が大きく向上してφる。ドライ

づユニ介はトランジスタを用いた PWM制御方式を採用してぃるため,

低振動で円滑な回転及び高応答を実現しており, NC工作機械は、

とより 0ポットを始めとする一般産業用のサーポとして最適なシステム

である。モータは 400訊7,80OW,1.1kw,1.8k訊7,2.8kW の 5 種

類をシリーズ化しており,機械に最適なモータを選定するととがで
きる。

.世界最大 475t,2,70okW亜鉛めっき用誘導炉

この炉は,住金鋼材工業(株)尼崎製造所ヘ照明用ボールなどの長尺

鋼材の溶融亜鉛めっき設備用として納入したもので,主た仕様は次

のとおりである。

炉谷量 475 t

炉室寸法長さ 14.5m,幅 1.5m,深さ 3m

炉電力 2,70okw (インダクタ 9台X30okw)

従来,誘遵炉でこのような大容量亜鉛めっき炉を製作することは

不可能と考えられていたので,既に設置されてぃる大容量亜鉛めっ

き炉は,すべてめっき槽が消耗品巴なる外面加熱式のスチールボットで
あった。

今回,当社は1960年以来,連続亜鉛めっきライン用を中心に,多

数の亜鉛めっき用誘導炉を製作してきた永年の経験をいかし,世界

最大の大容量亜鉛めっき用誘遵炉を完成した。との亜鉛めっき用誘

導炉の主な特長は次のとおりである。

(1)本体炉室を多層うイニング構成として,トッづライニングは特殊キ

ヤスタづルで一体流し込み成形し,またインダクタには黒鉛U字管を用

い二重ライニング構成として,メンテナンスフリーの半永久的長寿命炉とし

ている。

.低周波保温電源付き高周波炉

最適な電圧に調整された低周波電源を,高周波炉に印加することを

可能にし,高周波炉と低周波炉の長所を同一炉において,それぞれ

任意に利用できるようにした。低周波は保温電源専用の低い電力で

あるが,高周波で迅速溶解した後の溶湯の保持や成分調整に最適で

あり,や金的にも操業上も極めて利用度の高い設備としており,下

記のような特長をもってぃる。

(1)低周波電源の適度なかくはん力により成分調整が容易である。

(2)連続出湯ができるので,保持炉を必要としない。

(3)高周波電源の稼働率が向上し,省エネルギー設備である。

11ⅡⅡ11Ⅱ11"111"11111Ⅱ1Ⅱ11fⅢ1ΠⅡⅡ1Ⅱ11111111訂1「1Ⅲ"Ⅱ11Ⅱι"111"1"1"11"Ⅱ1Ⅱ1Ⅱ11"1ⅡⅢltⅡ111Ⅱ1111ⅡⅡ1,1111111t1Ⅱ111ⅢιⅡ111111Ⅱ111ⅡⅡ11ⅡⅡ111"1Ⅱ肌Ⅱ1Ⅱ1ⅡIU非1Ⅱ11Ⅲ」1「1111」111川Ⅱ1Ⅱ1111Ⅱ計Ⅱ
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(2)溶融亜鉛を誘導加熟によって直接加熱しているので,熱応答

性に優れ,かくはん作用で温度,成分が均一になる。
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.温間鍛造用誘導加熱装置

自動車産業を基幹とする鍛造業界は,急速な省エネルギー指向にあり,

剣県ヨ・冷問鍛造の利点を合わせもち省資源化につながる温問鍛造ヘ

移行しつつぁる。当社は他社に先駆け,温問鍛造に不可欠な潤滑剤

塗布工程を含めたシステムヒータを開発製品化した。既に2台納入し

て好調に稼勵中である。

この装置は,ピレ,寸を 100~300゜C まで予備加熱して潤滑液忙浸

し(漬)塗布し,自己保有熱で乾燥させた後,750~900゜Cまで再加熱

して鍛造づレスへ供給するもので,特長は予備加熱と再加熱に単一

電源Kよる誘導加熱方式を採用したととと,予備加熱^潤滑剤

塗布^再加熱の工程をパリケージ化してラインの合理化,省スペース

化を図ったことである。
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3.5 環境保全設備

.乾式オゾン脱臭装置

才ノンと脱臭触媒との組み合せによる新方式の乾式脱臭装置を開発

した。脱臭触媒は当社が独自に開発したもので,活性炭に特殊薬品

を含浸させて作る。この脱臭触媒は常温でオゾンにより容易に活性

化され,その活性化された脱臭触媒が臭気成分を酸化分解して脱臭

を行う。新方式では従来のように3種類も活性炭を使う必要がなく,

1種類ですべての脱臭ができる。これにより従来品に比ベてコンパク

トで低ランニングコストの乾式脱臭装置を提供することが可能となった。

脱具適用箇所は下水処理場,下水中継ボンづ場,し尿処理場,じん

芥処理場,食品加工工場などである。
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4.汎用電機品

汎用電機品には,歴史的に変化の少ない製品が多いが,最

近電子化の傾向は各所に現れ,特に制御機器において甚だ

しい。電子化した場合には雑音と温度とが最、問題となる。

雑音はスィッチングサージなどの内雷のみならず雷による

外雷から,トランシーバーなどによる電波と広範囲に及

び,とれらによる誤動作防止のため種々の対策を行ってぃ

るが,最近になって光ファイバの利用による雑音対策を行

うことが実用化してきた。

配電機器には保護機器が多く,配電系統の事故に対して

の検出制御は電子化が進みっつぁるが,実際忙電路を開閉

する開閉機構は,経済的,規格的などにより昔ながらの機

械機構となっている。ゆえに新製晶としては,使いやすさ,

定格の拡大,小形軽量化などによるシリーズとして現れて

いる。

電動機応用機器は,制御機器,配電機器からの指令によ

リ,実際K仕事をする動力となるものであるから製品の変

化は少ないので,新製品としては配電機器と同様,使φや

すさ,定格の拡大,小形軽量化など忙よるシリーズ製品が

主流となっている。

汎用電機品を広く展望してみれば,現代の先端技術であ

る FA・ OA に関連する機器に指向して込るととがわかる。

製晶個々忙っいて特記する事項をあげれぱ,制御機器の

新製品は,プログラマブルコントローラシステムに関する

、のが多いが,単にプログラムをコントローラに覚え込ま

すのみでなく,デマンド監視・制御装置DM-30形,ハンデ

イグラフィックプログラミングパネノレ,工場設備管理シス

テム《MELFACT-7000》,ユニバーサノレコントロ フ

《FACTORY MATE》,多目的コントローラ《MELSEC-

KGPC》のように, CRT などによるマンマシンインタフ

エース機能を付力Πして使いやすさ,誤の発見などの利点を

もたせている。

光フフィバ利用の機器としては,汎用信号伝送装置「マ

ノレチエコー光伝送ユニット」,多目的コントローラ《MEL、

SEC-KGPC》があり,伝送路からの雑音による誤動イノ部方

止,伝送距籬の拡大に効果を発揮している。

配電機器の新製品は,低圧においては新形MS-K シリ

ーズ電磁開閉器,分電盤用ノーヒューズ遮断器NF-K形

シリーズ,低圧気中遮断器AE4000-S, AE5000-S,高圧

においてはコンパクト高圧真空電磁接触器VZ-C形シリ

ズ, VF-A形汎用高圧真空遮断器,=ンパクトシリーズの

ように,シリーズものが大部分を占めている。高圧,低圧

にはそれぞれに種々の保護機器が設置してあるが,保談機

器の保護動作特性が異なるため,保護協調がとれない場合

がでてくる。この解決のためには,比較的自由に動作特性

が得られる電子式にする必要があり,高圧受電用ディジタ

ノレ形マルチ継電器MPR-1を開発した。

電動機応用機器として電動機そのものは変らないもの

の,電子化は進められ,駆動源としての新形汎用トランジ

スタインバータ FR-K, F.シリーズ,マイコンによる過荷

重防止装置をもつ新形電気ホイストなどの新製品がある。

FA, OAの関連機器としては,汎用ACサーボ《MEL、

SERVO-Aシリーズ》, OA機号号用マイクロ電磁クラッチ

ユニットの抵か,ほとんどの制御機器が新製品として出現

している。

比較的変化の少ない汎用電機品の分野におφても,電子

化が進められており,市場二ーズに対応して新製品が出現

しており,今後も更忙発展していくことが大いに期待でき

る。
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4.1 制御機器

.タイムスイッチTSQ・1DKV形

タイムスィヅチの機種充実の一環として,従来にない数多くの特長を備

えたTSQ-1DKV形タイムスィッチを開発した。

(1)モーjレド化の徹底により大幅な小形化(当社従来比で取付面積

比25%)を達成すると同時に DINモジュール(096mm)の採用によ

リ,盤の省スペース化及び他機器との標準化を行った。また優れた デ

ザインによりタイ△スィッチを取り付ける盤の商品価値をも高めた。

(2)端子づ口.,クを 180゜反転させる当社独自の機構を採用するこ

とにより,半埋込取付け及び表面取付けの両用化を図ると同時に,

クォーツ式の利点を活用して幅広い電圧両用(AC I00~240V)及び

周波数両用(50-60H力をも可能とした。その結果,電源定格と取

付方式で従来8種類の製品そろえが必要であったに対し, TSQ-

IDKV 形の場合忙は1種類ですべての要求に対応できるようにな

リ,流通段階での大幅な在庫削減と管理の簡易化が可能となった。

(3)使用者の立場に立脚し,作業性,操作性を大幅に向上させた。

①停電補償用蓄電池のカセット化を行い蓄電池交換作業を簡単にした。

.Ξ菱汎用 AC サーボ《MELSERVO・A シリーズ》

近年,工作機械をはじめとする一般産業機械のFMS・FA化がめ

ざましく,その駆動部としてサーポシステ△の需要が急速に高まってき

た。従来の DCサーポシステ△は,機械的整流子を持っているため,①

定期的保守が必要,②使用環境忙制約がある,⑧高速・重負荷運転

が難かしい,といった欠点を持っていた。

とのたび,永年のインバータ技術とマイクロ1レクトロニクス技術を結集

して, DCE一夕の整流機能を制御アンづ側で行うことにより前記欠

点を補う,三菱汎用ACサーポ《MELSERVO-Aシリーズ》0.5~3kw

を製品化した。その主な特長を次に紹介する。

(1)全閉構造でづラシレスのため保守が不要である。

(2)速度検出"と位置検出を一体化した TGレスサーポのため,モータ

付属検出器で位置制御が可能である。

(3)回生づレーキ抵抗を内蔵し,使いやすさが一段と向上した。

(4)充実した保護機能巴高集積化により信頼性が高い。

(5)操作性の良い設定パネ}レの装備により,サーポ応答性の設定が

.汎用イ言号イ云送装置"マルチエニー光伝送ユニッド'

多様化する汎用信号伝送装置の市場二ーズに対応するため,マルチエコ

-ME3000シリーズのーつとして,新たに光ファイバによる信号伝送を

可能にしたマルチエコー光伝送ユニヅトを製品化した。

マ}レチェコー光伝送ユニヅトは,各機能ビとに基板をユニット化したワ

イヤ伝送による ME3000 をべースにして,制御ユニ,トのみ専用化す

ることによって,光伝送を可能にしたものである。更にルーづ式時

分割伝送方式を採用することにより,信頼性の高いN.N双方向信

号伝送を可能にしている。主な特長は次のとおりである。

(1)電磁ノイズの誘導・伝ぱ(播)が皆無

周辺環境の悪いFA, FMS などの監視,制御に最適である。

(2)複合ケーづ」レ化が可能

光ファイバは絶禄体であるため,ワイヤ伝送では不可能であった電力

線との複合化が可能となり,布線工事費などの削減が図れる。

(3)長距離無中継伝送が可能

石英系光ファイパSI-80相当を使用することにより,ノード鳥"巨籬,最

②二色LED の点滅(AC I0OV時緑, AC 20OV時赤色に自動切

換)によるタイムスィッチ動作表示を行い安全性を高めた。③中央に

60分ダイヤルを設け時刻合わせを簡単に精度良く行えるようにした。

④新視な切換つめU八)構造の開発により,動作時刻の手動セ,介を

可能とした。

Ⅱ1」11111111,Ⅱ"1」」1t""Ⅱ11ⅡⅡ]1Ⅱ"」11]11"""1f""1111畦11Ⅱ"Ⅱ111]111Ⅱ11Ⅱ1111「""Ⅱ"11"111」"1」11"11""1111"11"fⅡ"11""11"jtⅡⅡⅡ""1「lj""1'1111"Ⅱ""""Ⅱ11ⅡⅡ"Ⅱ1111肝"111」""1」Ⅱ"ι1111」11Ⅱ"Ⅱ"""1111Ⅱ""

安易である。

(のシーケンサ《MELSEC-K》との組合せにより,位置決めシステム

の構成が簡単である。 ノ÷
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大 2km まで伝送が可能である。またノード数は,1システム当り64

局まで接続でき,信号制御点数はゞイリタルイ言号1,024点,アナログ信

号512量まで1制御可能である。
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.Ξ菱デマンド監視・制御装置DM30形

電力管理を有効に行うために,デマンド監視・制御に必要な機能,及

び付加機能をユニ汁化し,管理目的に応じて白げンヅづを可能にし

たデマンド監視・制御装置DM-30形を開発した。との装置の特長は

次のとおりである。

(1)監視機能の向上

CRTの採用により,現在デマンド推移をグラフィ,,ク表示するなど,デ

マンド管理に必要なデータの表示内容が豊富に,しかもきめ細かい監

視ができる。

(2)操作性の向上

CRT とテンキーポードの組合せにより,各種手一夕設定が対話形式で行

えるのてヰ測乍が容易である。

(3)ピルドアッづ方式の採用

DM-30形本体とCRTの基本構成に,システム計画に応じて,警慨ユ

ニット'制御ユニット.データ入カユニリトを組み合わせてピルドアリづがで

きる。また,本体と各ユニ"問は2心専用線による多重伝送方式と

なっているので,工事の簡略化ができる。

(4)付加機能

データ入カユニワトと組み合わせるととにより,最大16 点のデータ0ギ

. G形コントロールセンター用信号伝送装置CDL形

幅広φ産業分野で,好評を得ている三菱G形コントロールセンター用とし

て,との度,信号伝送装圖を開発・遵入している。とれは電動機な

どの負荷ヘの給電,負荷の保護・制御を行うコントロールセンターの各ユ

ニ,トに小形の伝送子局を設置し,コントロールセンター内の専用伝送路を

通じ,伝送親局より各ユニ介を総括的に監視制御するものである。

(1)信号伝送装置の採用忙より,コントロールセンター内の複雑で多数

の制御信号用配線が大幅に減少し,更にユニ,トの増設も追加配線な

しで行えるなど,調整・保守・点検の面で大幅なメ小,トがある。

(2)グルーづのシーケンスは,伝送親局のソフトゥエアで実現するため,

複雑なシーケンスや,その変更に容易に対応できる。またコント0ールセ

ンターの各ユニ,トは,負荷の起動・停止・保護の機能が中心となり,

大幅な標準化が司能となる。

(3)信号伝送処理用 4ビ四卜専用マイコンの開発により,小形の伝

.ハンディグラフィックプログラミングパネル

この装置はFA用の簡易データ立岩末装羅である。表示に480×1287

ルド,り卜大形液晶パネルを用いており,グラフィックモード及び牛ヤラクタモー

ドの表示ができる。従来の CRT端末装置に比ベて,体積比1八5,

重量比ν6巴小形軽量であり可搬性に優れている。またとの装置は

汎用性,機能拡張性に富んでおり, ROMカセリトとキート,づオーバレイ

シートの交換が容易であり,各種ROMカセット及びシートの装芯によ

リ,それぞれの専用端末装置として使用するととができる。外部イ

ンタフェースのため 3個の汎用並列入出カコネクタ,2個の直列入出力,

CMT録音,再生用コネクタを備えており,づりンタ,オーディオCMT,

PROMライタ,フロ,ワeディスク,パルづメモリ,カラーCRT,音響力づラ,づ口

グラマづルコント0ーラなどと接続可能なハードゥエア構成になっている。

写真はとの装置にシーケンスコントロール用のROMカセヅトとオーバレイシ

ートを装蔚し,シーケンス制御用づログラム入力及びオンラインモニタ装置と

した場合のものである。 1画面の表示容量は,1トルー接点十 1コイ

ル,7行であり,回路折返し機能及びスクロール機能により,1回路

づロック最大直列221接点,又は並列22 接点までのづログラ△能力が

4.汎用電機品

1」ι1""Ⅱ」1Ⅱ"11Ⅱ111111{ι111111111""」111Ⅱ""1111Ⅱ1Ⅱ」""Ⅱ111]"{1""」」""H"1Ⅱ111ⅡⅡ11Ⅱ"1"1111Ⅱ111]11Ⅱ」r"」1""1」ⅡⅡ11"1」11"1Ⅱ1」「""」111""Ⅱ11111「"Ⅱ1111"11」「11"11["」1」畦111」"Ⅱ11"」1"Ⅱ"11」11Ⅱ 1111「""Ⅱ」11U1旺11」11」11肌11Ⅱ11

ングが可能である。また,制御ユニ"を用いてデマンド制御対象外の

負荷につ込て,タイムスケジュール制御も可能である。

^^

ゞ'n
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送子局(写真)を実現し,ユニ汁が bンづル

にて、きる。

なぞの特長をもち,より制御性に富んだ

配電系の俄成が可能巴なった。また,との

信号伝送装置は小点数,多対向の一般簡易

形伝送装置として他の用途にも利用できる。

デマンド監視・制御装置DM-30形
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転送機能などがある。
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.工場設備管理システム《MELFACT7000》

当社は早くから各種データロガーを手がけ,多数の納入実績があるが,

最近の 0ガーには単なるロギング機能だけでなく, CRT によるデータ

表示,デマンド監視・力率監視などの竃力管理機能との複合化,ある

いは上位コンピュータとのりンクなど,高度な機能が要求されている。

工場設備管理システ△《MELFACT-7000》は,このような市場の

ニーズにこたえるため開発したもので,8ビット及び 16ビットCPU を

使用し,ロギング機能をべースに各種機能を付加したもので,工場・

ビルなどの電力管理だけでなく,各種設備の集中監視・操作,更に

はデータの統計処理などがCRT との対話形式で可能である。《MEL・

FACT-700のの入出力点数は標準で432点となっており,拡張ユニ

,介を使用すること忙よって最大864点の入出力処理が司能である。

標準装備されている機能としては,記録機能として,日報・月報記

録,警報記録などがあり,監視機能として各種設備の故障監視・操

作運転監視,データの上下限監視,デマンド監視制御,力率監視制御な

どの機兆がある。とれらの各機能の諸データは,すべてカラーCRT

上に,わかりゃすくグラフィ.,ク表示され,またシステ△全体の操作性

につ込て込十分な配慮がなされているため,オペレータによる監視業

.ユニバーサルコントローラ《FACTORY MATE》

ユニバーサルコントローラ《FACTORY MATE》は,産業分野で使用可能

な耐環境性を備えた小形韓品で,手軽に使用できる安価な計測監視

制御装置である。このために,との分野で要求される耐ノイズ性,

広い使用温度範囲,防じん(塵),停電,連続通電などの対策を実施

し,信頼性や耐環境性K優れたハづルメモリを使用して, FA におけ

る悪環境条件でも十分使用忙耐える橘造としている。

ハードゥエア朧成巴しては,本体を中核としてカラー又はグリーンCRT,

ナJンタ,フロ,,ピディスク,バづルメモリュニットなどの周辺機器が接続でき,

更に各種メモリポードカ訊皙設可能である。また RS232C, GP-1B,

DCA などの伝送用インタフェースをそろえており,特忙 DCA伝送器

により複数の端末ユニ,汁と2心の信号線でりンクできるため,各種

機器やづロセスの信号を入出力できる枇成となっている。ソフトゥエア

としてはBASIC を標準装備しており,簡単に演算やづラフィ,,ク, RS

232C などの通信づ0グラムを作成実行できる。またオづシ,ンとして

CP/M 、準備しているためソフトゥエアの汎用性を図ることもできる。

この装置は周辺機器や各種オづションポードの選定,端末ユニ,トとの

.多目的コントローラ《MELSEC・KGPC》

《MELSEC-KGPC》は,高速・大容量のシーケンサ機能とモニタ機能

を備えた多目的コントローラである。シーケンサ機能により,機械・装置

の制御を行い,モニタ機能を用仇機械の動作状態の監視,故障表示,

群管理なざを実行するととができる。その特長は次のとおりである。

(1)シーケンス命令実行時問1μS/ス〒,づ,づログラ△容量最大12Kス

テリづの高速・大容量のシーケンサCPU 内蔵

(2) BASIC又はマイコン言語で作成されたユーザーづログラ△を最大8

タスクまて、りアルタイ△処理が可能なモニタCPU 内蔵

(3)局問最長 1虹n の光ファイハ'ケーづル,又は最長50om の同軸

ケーづルにより《MELSEC-Kシリーズ》のりモート1/0,又は口ーカルシ

ーケンサと結合可能

(4)上位計算機,ナJンタなどと JIS 規格RS232C仕様Kよりデ

ータ交信可能

(5)拡大機能付き12インチカラーCRT標準装備

」11Ⅱ"1」Ⅱ」11」」1""""""111t"Ⅱ11ffⅡⅡ1111Ⅱ"1「Ⅱ11""1」""1111"1」""n11」"」1"""""""Ⅱ"」1""11」111」1Ⅱ"111t1111"11""11ⅡⅡ11,Ⅱ"""Ⅱ"11""Ⅱ11"11ⅡⅡⅡ1111Ⅱ」""11」11」1111肌"Ⅱ"Ⅱ"Ⅱ"11Ⅱ"Ⅱ1」Ⅱ111]"Ⅱ11"ⅡⅡ11""f"

務が容易であり,電力管理のみでなく,総合的な設備管理システ△と

して幅広い分野に対応できるシステ△となっている。
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組合せにより低いレベルの用途から高機能のシステ△まで幅広い二ーズ

にとたえられる白レドアッづのシステム構成とたっており,計測,監視,

制御を主体とした幅広い産業分野の用途をねらった製品である。

《MELFACT-70CO》
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(6)シーケンスづ0グラムのイ乍成,及び動イ乍モニタ用グラワイヅクづログラミン

づ機能を内蔵

(フ)マイコンづψ'ラ△のデバサグ用忙システムアナライザ(SA70OM)を接

続可能

《FACTORY MATE>

;北【
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《MELSEC-KGPC》
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.新形汎用トランジスタインバータ(FR・K, F分シリーズの完成 ι1打Ⅱ"1」ⅡⅡ1111Ⅱ」t"ⅡU"Ⅱ11U""耻11111Ⅱ1」1"11」「"11"ⅡⅡ11"11""畦"Ⅱ11"1f"""1」"""1""旺"""↓1"11"""11」111Ⅱ訂,1"」111」」,Ⅱ1ⅡⅡ11111111Ⅱ11ⅡⅡ1111Ⅱ"Ⅱ

汎用インバータの市場は近年急速に拡大し,省エネルギー用,自動化用 能が内蔵オづション巴して収納可能。など。
などとその用途が次第に分極化してきた。この度この市場の要求に 《F証QROL-K》では,①回生づレー千機能,停止時の直流ダイナミ
こたえ,各用途対応に最適設計された新形汎用インバータを完成した ツク制動機能の内蔵及び最短加減速時問0.2秒など高応答性を実現。
のて、紹介,、る。 ②最高出力周波数は2如H.まで可能。③悪環境にも使用できる全

この新形汎用インパータは,主にボンづ,づ口ワ,かくはん機などの省 閉鎖構造とした(3.7kW以下)。などである。

エネルギー運転用巴しての《FREQROL-F旦>,一般産業機の自動化,

省力化を主用途とした《FREQROL-K》の 2シリーズからなってぃる。 ^

従来の汎用インパータに比ベ,①当社独自の正弦波近似PWM方式に

より,低振動,高効率。②マイコン搭載,高集積化による機能,性能,

信頼性の向上。③世界最小レベルの大幅な小形化。④インパータ専用
電子サーマル内蔵なぞによる保護の充実。などの特長をもってぃる。

また用途に適応した機種独自の特長も数多く備えた《FREQROL

-F2》では,①周波数設定信号は電圧信号のみならず,計装用として

権流信号(4~20mA)も可能。②地域,機械に合わせてインバータ

上限出力周波数が50H.,60H.の選択が可能。③地絡事故に対し

ても保護,表示する。④鬪時停竃後にも自動復帰する瞬停再始動機

4.2 配電機器

.新形MS・Kシリーズ電磁開閉器

新形MS-Kシリーズ電磁開閉器は,10OA~40OAフレー△の発売に引

き続き,昭和認年4月に 20A~95Aフレームを発売した。との機種

拡充により Kシリーズは,15フレー△で構成し 20OV 4~110kw,400

V 7・5~220kW のモートル適用容量をカバーすることになった。その

主な特長は次のとおりである。

(1)うなり音の防止(50~40OA用は AC操作DC保持方式電磁

石,20~35A用はIC形電磁石)

(2)遮断性能の向上(660V回路ヘの適用と4如V以下において

定格電流の13倍遮断が可能)

(3)瞬時電圧降下耐量の向上(定格電圧の35%電圧降下まで許
容)

(4)防じん性向上σEM1130 の防じん構造IP40 を確保)

(5) DIN レール取付機朧の標準採用(20~65A用)

(6)補助接点.機械ラッチのユニット化(20~65A 用)

(フ)コイル開閉サージの防止(50~40OA用は標準装備,20~35A

用はオづション)

(8)サーマルリレーは 10lb の接点,トリ,,づフリー機構採用,2E 付

@分電盤用ノーヒューズ遮断器NF・K形シリーズの完成

NFB は発売以来,約半世紀問にわたり市場の要求に応じて開発

改良が進められてきた。とれら市場の強仏要求に対応するため,昭

和56年5羽,主回路用ノーヒューズ遮断器NFI00-K, NF225-K を

発売し大きな評価を得た。このたびNF-Kジトズの機種充実とし

て, a召和58年1月,50Aフレーム品NF50-K の発売を行い,とれ

により,分電盤用 NF-Kシリーズ50A,10OA,225Aフレームの機種

充実が図られ,シリーズの完成Kいたった。その分電盤用NF-K形

シリーズの概要を紹介する。

分電盤に組み込まれるNFBは,盤構成上,次のような仕様が要

求される。①製品の高さ.60mm,②高遮断容量,③如OV分電

盤ヘの適用,④豊富な付属装置,⑤使込やすさ,などである。分電

盤用NF-K形シリーズは,とれら盤構成上要求される仕様を十分満

4.汎用電機品

轟

^
^

新形ジ卵トランジスタインバータ(FR-K, FD

き 3 素子(オづション)

(9)安全性の向上

(1の国際規格に適合
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足しており,特に NF50-K においては次の三っの大きな特長があ
げられる。

(1)分電盤用協約寸法づレーカと

互換性をもたせた外形寸法

(2) BH-K 形用取付板ヘのワン

タヅチ取付可能

(3)このクラス最小寸法で,印0

血m幅の分電盤に並列取付可能

このように NF50-K の発売に

イ半い, NF-K形シリーズが完成され,

分電盤用の NFB として一層使い

やすくなった。
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新形MS-Kシリーズ電磁開閉器

戸ゞ

夏

fW乃"1側、"1認
. 魯

診

^

ノーヒューズ遮断号号NF-K形

誕
.

'
十
ノ

/
瓢
、
.
ン
磨
キ
、
ー
、

y
、

一

f
'
゛

望

゛
、
 
J

＼

一
一

盛
1

ゾ

L
ン
f
"
,

、
ノ

夏

凱 '
,

¥
,

塵

亀
『
'

一
鴫
一
一



.低圧気中遮断器 AE400OS, AE500OS

低圧電路の高容量化に対する市場二ーズに答えるべく4,00OA,5,00OA

フレームの開発を行った。 AE4000,5000-S は引外し特性の可調整,

地絡保護,過負荷状態の巴き自動的に不要不急の分岐回路を断路す

るづリファレンシャルアラーム,引外し原因表示機能など高度なシーケンスに

対応できる性能を持っている抵か,遮断容量10okA(AC 50OV),

短時問容量85kA/1S など性能面での向上を図った。

高通電容量をもつ気中遮断器の小形化は,その通電部をいかに小

さくするかにかかっている。 AE4000,5000-S は,この点に焦点を

しぽり電子計算機を用いた熱解析手法を適用し,各部の温度分布を

推定し理想的な通電部を設計した。それにより通電部材料の銅の使

用量を少なくし,通電部材の中を流れる電流のアンバランス現象を各

相問K磁性体を入れることにより,電流のかたよりをなくし通電部

の発熱を抑えるととができた。

このよう忙電子計算機による熱解析手法で通電部の小形化が図れ,

従来品の 4,00OAフレームの大きさで5,00OA まで容量を高めるとと

ができ,従来品との共用部品も70%を占め専用部品の減少を行う

.高圧受電用ディジタル形マルチ継電器MPR・1形

従来,高圧電力需要家の短絡・過負荷保護K,誘導円板形過電流継

電器が用いられているが,この種の継電器が、つている動作原理上

の性能忙対し,①特性の安定性向上,②耐震動衝撃性向上,③C丁

消費負担の低減,が求められてφた。

今回,これらの要求に対応し,ディリタル形の継電器を開発した。

三菱静止形マルチ継電器 MPR-1形は,高圧受電設備の短絡・過負

荷事故,地絡事故を検出する複合保護継電器で,電子回路にワンチゞ

づマイクロコンeユータを使用し,特性と機能の向上を達成した小形・低

負担タイづである。次にその主な特長を示す。

(1)コンパクトな横長ケースに過電流要素と,地絡要素を収めた複合

(マルチ)継電器である。

(2)過電流要素は,配電変電所の過電流継電器及び低圧側NFB

との動作時問協調がとりゃすい超反限時特性をもっている。

(3)地絡要素は,動作時問協調用のタイマを内蔵している。

(4)耐震性能は,]EAG-5003-1980の「電気設備の耐震対策指針」

.コンパクト高圧真空電磁接触器VZC形シリーズの完成

VZ-C形高圧真空電磁接触器は,昭和57年4月の固定形発売に引

き続き,単独引出形,コンビネーシ.ンスィ,,チを製品化した。この真空

電磁接触器は,小形軽量,高性能,高信頼性などの利点をもち鉄鋼,

化学などの一般産業や官公庁,ビル施設などの高圧モータ,トランス,

コンデンサの開閉用として幅広く使用されている。 VZ-Cシリーズ,単

独引出形,コンビネーションスィッチの特長は次のとおりである0

(1)豊富な機種:如OAフレー△のコンビネーションスィ四チを製品化した

ので,40OA までの電カヒューズが適用可能となった。また,コンビネ

ーションスィッチの固定形も同時に製品化した。

(2)小形軽量:新たな絶縁支持方法により,小形軽量化したので

配電盤の縮小化が図れる。

(3) 6.6/3.3kV共用.単独引出形,及びコンビネーシ.ンスィヅチも

6.6/33kV共用とした。

(4)安全性の向上.取扱い,保守面での安全性向上を図るため,

前面に接地金属のフェースづレートを設けた。

(5)付属品北ユーズリンク溶断表示接点,計器用変圧器,位置スィ

11"眺""訂"Π"Ⅱ1」"Ⅱ"1]"畦""""11"""111f1111""11""1Ⅱ11「"U1111111111111ⅡIU畦"11」1」」1」'1」11Ⅱ1」11」""1」11H」11111111"""Ⅱ"11Ⅱ11肌""""H""11111Ⅱ11」rⅡⅡ1」1Ⅱ1111"111Ⅱ""Ⅱ"111ⅡfⅡ,「肱"」ιⅡⅡ1111Ⅱ"Ⅱ111111"」11」Ⅱ"」ⅡⅡ1"

ことにより,小形で低コストの 4,00OA,5,00OA通電能力を、つ気

中遮断器 AE4000-S, AE5000-S を開発した。
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に準拠している。

(5)テス肺'タンで簡単に動作テストができる。

(の CT消費負担は,3VA (動作後)に低減している。

なお,本品は(社)日本電気協会の「登録品」として認定を受けて

おり,非常用認定キュービクルに使用することができる。
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リチなどが,外形寸法の変更なく簡単に取付けできる。

(6)外国規格に適合.JEM規格のみならず,正Cをはじめとし

て BS, NEMA,など外国の規格に適合できる。

高圧受電用マルチ継電器MPR-1形
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.汎用高圧真空遮断器VF・A形,コンパクトシリーズの完成

VF-A形真空遮断器は,昭和57年1月に 8kA及び 12.5kAクラス

の VF-8/13-A を発売したのに続き,同年7月に 20kAクラスの

VF-20-A を,更に昭和認年1月には 32kA 及び如kAクラスの

VF-32/40-A と 12kv,13~251ゞAクラスの 10-VPR-13/16/25B

タイづF を製品化し, VFシリーズのシリーズ化を完成した。同シリーズは

国内機器市場はもちろんのこと,海外市場にも広く販売することを

目的として開発した『世界で最もコンパクトな真空遮断器である』と

の好評を得て,発売以来既に2万台以上販売しており,普通高圧分

野においては,技徐珀夕にもシェアでもトッづを走って込る。こうした

実績をもとに,昭和58年8月には各電力会社などの立会いのもと

に公開形式試驗を実施し,その性能の優秀さを十分に認識してぃた

だφた。この VFシリーズの特長としては,

(1)各機種とも当社従来タイづに比ベ,容積・重量とも大幅な(30

%以上)小形軽量化に成功した。

.24kV屋内用負荷開閉器

海外輪出用機器として,先に量産化した屋内用12kv,40OAのヒュ

ーズ付き負荷開閉器 SS-12F-B 形のシリーズ化として,24kv,定格

電流40OA,短時問電流12.5kAの負荷開閉器SS-24-B形を開発し,

量産化した。特長は次のとおりである。

(1)形名CL,形番LA ヒューズリンクとの組合せにより,ヒューズ 三

相中の1相が動作しても開閉器は機械的に自動開極し,欠相を防止

することができるヒューズトリヅづ機構を備えた,ヒューズ付き負荷開閉

器 SS-24F-B 形としても使用することができる。

(2)開閉器の開閉は手動操作により行われるが,ぱね操作機織に

より,操作者のハンドル操作速度に関係なく一定した開閉速度で行わ

れ,遮断専用の補助づレードの早切動作により安定した遮断性能が確

保されている。

(3)開閉動作を直線的にするこ巴により開閉器の開極時の外形寸

法を小さくし,操作機構は開閉器ベース中央に設け,一部の充電部

を絶縁物で覆い,相問寸法を縮小し,開閉器の幅寸法を小さくした

ことで奥行と幅の小さい省スペースの盤が実現できる。

(4)開閉操作は盤の正面より扉を閉じたまま操作て・き,消弧室や

＼
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(2)電動ぱね操作方式の採用により,手動・電気操作に関係なく

安定した動作が得られ,安全性・信頼性が一段と向上した。また操

作電源も10OVA程度

のPT で十分になり,

省エネルギーの面から、

優れたものになった。

(3)汎用仕様品のほ

かk,低サージ仕様品

を 613kV の全シリーズ

に追加したことにより,

サーづ保護が不要の、

のも可能となった。
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@Ξ相モートル新シリーズ

各種産業用機器の動力源として使用されるモートルは,これらの機器

の小形軽量化,低騒音化,エレクトロニクス化などによる市場二ーズの多

様化,専用化と共に一層幅広く使用されるようになってきて仇る。

新形鋼板フレームモートルは,これらの市場二ーズに対応して閉発した

ものでその特長は次の巴おりである。

(1)ワレームの鋼板化,づラケットのアルミダイカスト化により,従来品

より重量比30%,容積比10%の低減ができ小形軽量化を実現した

(当社比)。

(2)鋼板製フレームは,一般にその引張強さ,降伏点などの機械的

性質は従来の鋳物フレームより優れているが,その反面工作性の点で

寸法,形状に制約があり振動,騒音の減衰特性が劣るなどの欠点が

あったが,この解決のため,モートル構成部品の固有振動数と電磁加

振周波数との共振を避ける寸法,形状を採用し,更に工作精度の向

上を図るなどを行い,従来の鋳物フレーム品と同等の振動,騒音特性

4.汎用電機品

充電部は操作機構とは逆の離れた位置にあり,操1乍上安全な構造と

なっている。

(5)竃動操作機構を取り付け

ることにより,遠方から電気的

に開閉器を操作することもでき

る。

、、、
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汎用高圧真空遮断器VF-A形
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を達成している。

(3)冷却方式として,防滴保護形においては,ふく流方式の採用,

全閉外扇形にお仇ては,外扇カパー,冷却ファン,つレームなどの寸法,

形状の適正化,発生損失の低減を図ると巴により,コイル軸受など

の温度上昇値は,規格値に対し十分な余裕を持って満足してぃる。

影

24kV屋内用ヒューズ付き負荷開閉器
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. OA機器用マイクロ電磁クラッチュニット

近年OA機器製品の市場は急成長しているが,このOA機器の内,

特に電子複写機をはじめファクシミリ,各種端末機,包装機などに多

数のマイクロ電磁クラ,,チが使用され,重要な役割を担っている。こ

れらの多くはフレー△内に多くのマイクロ電磁クラッチ,ギ卞,づーリ,ス

づロケットなどを内蔵し,小形軽量かつ相手機械にマ.,チした形状とし,

所要の肩段変速機を構成している。次にこの特長を述ベる。

(1)安定したトルクと応答性

トルク連結部における摩擦部材の最適選択と特殊形状化,並びにばね

駆動方式の採用によりばらつきの少ない特性とした。

(2)回転変動が少ない

灯翫吉合金あるいはエンジニブJングづラスチ,クギャでの,かみ合い精度向上

などにより回転変動を小さくした。

(3)軽量・コンパクト

磁気回路部品でのギャ構成,含油づラスチ,クギャ採用によるしゅう動

部材廃止たど,1部品で多機能とすることなど忙よりコンパクト化を

. KB形ブレーキ付きモートル

KB形づレー千付きモートルは,一般産業機械の駆動源巴して広く使用

できるように開発した無励磁作動形(スづりング制動形)安全づレーキ

を備えたモートルである。特に汎用に適するように,取付寸法はづレ

ーキなしのtlwEートルの規格値を採用しコンパクトな形状としており,

しか、高いづレーキ性能,使いやすさを追求している。特長は次のと

おりである。

(1)小形怪是

操作電磁石のマグネットヨークとモートルづラケヅトを一体化した直流電磁

石を採用しており,従来機種(NBづレーキ付きモートル)と比較して

容砧比80%,重量比70%である。

(2)交流電源で使用可能な電源装置付き

づレーキ用電源奘置(整流器)をモートル端子箱に内蔵,またとの装置

には制動時の惰行時問を短縮するために直流遮断用端子を設けた。

(3)緩衝制動

@新形電気ホイスト

荷役搬送機器分野も省力化から省人化,無人化ヘと移行しつつぁり,

これに対応すべく電気ホイストも努形シリーズ, R, S, U形を開発,

既に発売を開始している。 R形は実用タイづで機能本位の経済的な

ホイストで 1~2.8t24機種, S形は高頻度形の本格派で 112~3t

47機種, U形は1レクト0ニクスを大幅に取り入れて60年代を目指した

ホイストで 112~3t まで15機種を製作して込る。

特長としては,①マイコン搭載の過荷重防止装置を標準装備(S, U

形),②巻上げ速度の高速化(R, S形共平均 10%以上ア,,づ),③づレー

キ板,ワイ卞0一づなどの大幅な寿命延長,④標準タイづでも屋外で使

用可能な防滴形採用,⑤メンテナンスを考慮した構造及び機器配置,⑥

単純減速方式を採用し歯車支持機構の解析と機土精度の向上による

大幅な騒音低減(現行比5~フホン),⑦機種の充実(R形忙口ーヘッ

ド,ダづルレール追加,0ンスの範囲拡大, Uシリーズ新設),⑧標準化及

び部品点数の削減(現行比75%)でロポヅトの導入,マシニングセンター

をはじめとするNC機械による加工比率の増大,塑性加工の推進に

より短納期化,高品質の維持を実現,⑨その他ざん新な手ザインの採

用など数多く盛り込まれている。

U形には,①速度が任意に設定できるインパータ駆動ホイスト,②制

1Ⅱ1111Ⅱ!"1Ⅱ11「"Ⅱ111Ⅱ11訂11計""111ι1Ⅱ,11」1Ⅱ11"111fⅡ11"訂11Ⅱl「Ⅱ"""1」11,1Ⅱ1Ⅱ111Ⅱ""Ⅱ""1」"111」"Ⅱ111t""1111""""""1]111.11"""Ⅱ」1Ⅱ"ⅡⅡ「11」""11Ⅱ1,ⅡⅡ111」""111f111「11ⅡⅡ11""1」「111Ⅱ」「Ⅱ"」111""」1Ⅱ"1'Ⅱlf1111ⅡⅡ"11""

図った。

(4)クヅションスタート

電圧制御によって,クラッチの加速トルクが容易に制御できるように,

トルク伝達構造,摩擦面などを新方式とした。

"Ⅱ"ⅡⅡⅡ1111"11Ⅱlt""UⅡⅡ"11Ⅱ""11""1」"ⅡⅡ"""11"""11」ι11"11Ⅱ11Ⅱ"Ⅱ"肱11"1111Ⅱ"1」11"1Ⅱf11"Ⅱ"11肌11"11"Ⅱf"11"11""11"Ⅱ"1111"Ⅱ旺11"11"""111"11"11111111肌Ⅱ"111Ⅱ1ⅡⅡ"1111Ⅱ11"ⅡⅡ11"11"ⅡⅡ11"ⅡⅡ"fⅡ"1「"1f"」fⅡ11ⅡⅡ1「""Ⅱ"Ⅱ"1111ⅡⅡ"11Ⅱ"Ⅱf11"1111"
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制動トルクをモートル定格トルクの 100%に設定,ソフトで確実な制動

が司能であり,合わせて低騒音化を図った。

(4)簡単な構造

づレーキのユニ"化により構造を簡素化しているため,立,横自在に

"肌11""" 1{" 11Ⅱ"肝" 1'"" n" 11肝"Ⅱ"" 11"""畦"" n"Ⅱ 11111"" 1」11" N11" 1目 1""" 11Ⅱ11" 1111"" 11目"r" 1」" 1」"""""」1"11Ⅱ"Ⅱ"」1Ⅱ""" 11"11"Ⅱ目"" 11"1"U ""眼"" N11キ1肌11'1"酢"1111Ⅱ"" 1111"Ⅱ11Ⅱ""Ⅱ"肝"111111" 11"111" 1111111111ⅡlfⅡ""""""f11H " 1f "ⅡⅡ"""" 111111"JⅡ"Ⅱ"Ⅱ"ⅡⅡⅡ"""11"打Ⅱ

マイクB 電磁クラ,ワチユニヅト

取付け可能で高φ応用

性をもち,またメンテナ

ンス性も向上した。

(機種範囲. SF-E形

0.75~3.7kW 4P,200

V級)

、 JJ 、',二1

ノ、

1 1

御部分から可動部分を一切なくした無接点制御ホイスト,③荷重の大

きさ,づレーキ板の摩耗状況,モートルの温度上昇,及び運転時問と起

動回数が手許の押ポタン部で判別できる安全モニタホイストをシリーズ化

している。
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.業斤形ギャードモートルGM.L シリーズ

各種コンベヤやかくはん機に使用されるギャードモートルのうち,主力機

種である 0・4~37kWの範囲をモデルチェンづし, GM-Lシリーズとして

昭和認年6月から発売開始した。 GM-Lシリーズの主な特長は次の
とおりである 0

(1)低騒音化

歯車の精度ア,づと適正な歯形修正の採用などにより,従来から5

~10dB(A)の低騒音化を実現Lた。

(2)小形軽量化

モートルのF種化とケーシング類の空問仰N知Cより,容槌で20%,重量

で15%の小形怪量化を図った。

(3)強度ア,づ

三次元の拙造解析づログラ△NASTRAN によるギャケースの強度解析

や,歯車のモづユールアヅづなどにより,強じんなギャードモートルを実現
した。

(4)づりースとオイル両用機種の製品化

取付姿勢自在なグリース潤滑と,迅肝晋剤が安価なオイjレ潤滑のどちら

.新形深井戸用キャンドモートル

深井戸用水中電動機は,地下水位の低下に伴う井戸の深層化と,水

需要の増大によりますます細径で高出力化が望まれるとともに,高

効率化,耐久性の向上,メンテナンスフリー化など,より高度な製品の

ニーズカ珂金くなっている。当社では,とれらの二ーズに対応して小形,

局性能,高信頼性を特長とした世界的な最高水準の新シリーズを完成

した0 との新シリーズは,4インチ井戸用 0.75~3.7kw,6インチ井戸

用 3.フ~451厶V の機種拙成で,従来遍.に比ベて次のような特長をも
つている。

(1)ポンづの高効率化によるスラスト荷重の増大に対応して, スラス

ト軸受の負荷容量を 1.5~3倍に向上した。

(2)井戸の細砂による軸シール材及び軸の摩粍防止と,モートル内

への異物侵入防止のためフィルタ機描を付加した新しい判1シール描造

を採用し,砂侵入呈はν3以下に低下した。

(3)ラジアル輔受には,特殊力ーポンを採用し,耐摩托性,而均τ付性

能が一段と向上し,特に而均割寸性能は2倍以上に向上した。

(4)耐水圧性能は3倍以上に向上し,150m水深での連続運転に
耐える。

(5)発生損失の低減により,効率が 2%以_上向上した。

@新形防爆モートル

爆発性ガスが存在する危険場所で使用される防爆形電動機は,高い

信頼性が要求されて仇る。ここに新形防爆電動機として高品質,及

び多様化している市場二ーズにマッチした製品を開発し,昭和58年

6打より主力機種である22kW以下を発売した。主な特長は,

(1) B種絶縁とし耐熱グレードをア,づ

F種絶縁用ワニス,絶縁紙を採用するなどB種絶縁規格値に比ベ余裕

たっぷり,長寿命,高信頼性となってぃる。

(2)特殊耐熱グリースの採用

F種絶緑に用いられる特殊而J熱グリースを採j・Ⅱ,低温特性も優れてぃ

る。

(3)国際蜆格ヘの対応力強化

IEC, NEMA寸法ヘの対応を加工変更で製作可能とした。

(4)特殊仕様の準標準化

4.汎用電機品

J J

"11"」」"」1旺""1"Ⅱ11"11""""""1」""畦Ⅱ"ⅡⅡ""11"Ⅱ肌"Ⅱ11Ⅱ"1」Ⅱ1」ⅡⅡ11Ⅱ""」」Ⅱ"nU11"11」rⅡ"{「""畦'11Ⅱ'"""Ⅱ""Ⅱ"」」11肌Ⅱ」1Ⅱ"1「u"""Ⅱ"""1t畦Ⅱ肘1""」1Ⅱ""Ⅱl「 j 」ⅡⅡ111,Ⅱ111"肌Ⅱ""

でも選択できるよう両用機種を設けた。

(5)スマートなスタイルと色彩

小形軽量でかつ力強い製品スタイルの採用と,塗装色を従来の互ーク

グレイからパーづルづルーに変えてイメーづの一新を図った。
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(の冷却設計及び工作技術面ヘの新技術導入により,約20%の

小}珍経量化を実現した。その結果,刺触度,フレーム!訓性,加コニ精度

の向上により,振動,刺皮特性など全体的な信頼性が向上した。
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GNI-L 新形ギャードモートル(3.7kw)
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特殊仕様を標準品に盛り込み,短納期化を図った。

M6キャンドモートルWSB-CA形
(6インチ井戸用 3.フ~妬kw
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.新形電気ハンマドリル

電気ハンマドリルは,主にコングJートの穴あけ,破砕などに用いる電動

工具であるが,今回新しくグリス密封構造のハンマドリルを開発し発売

した。従来のオイル供給式に比ベ長期間(約150時間)無給油で使

用でき,油もれやじんあいの侵入もなく打撃部が長寿命となり,し

かも同クうス業界最大級の打撃力を、つ新形ハンマドリルについてその

主な特長を紹介する。

(1)強力な打撃力でイ乍業能率抜群:従来の製品に比ベ約30%(当

社比)ア,づし,業界でも同クラス最大級の打撃力を発揮する。

(2)グリス密封潤滑方式:グ炊密封潤滑方式を採用し長期間給油

の手問がいらず,油もれ粉じんなどゴミの侵入がなく打撃部の長寿

命化を図った。

(3)遮断づラシ採用.づラシ摩耗による口ータコンミの損傷を防止し,

メンテナンス時期を明確にユーザーに知らせる遮断づラシを採用した。

(4)回転ハンドル方式.3e0度回転できるハンドルにより自由な姿

勢で作業ができる。

(5)作動が確実で作業が楽な空打防止機構.1ア排出方式で空打

防止が確実K作動し無負荷時不快な衝撃がなく,軽くツールを当て

るだけで打撃開始するので作業が楽にできる。

(の振動が小さい空気ばね方式:空気ぱね方式により強力な打撃

力にもかかわらず手元ヘの振動が小さい。

.新形自然空冷式パウダブレーキZA・Yシリーズ

発売中の ZA-A形パウダクラ,,チの姉妹機種として,小形軽量・大熱

容量である自然空冷式パウダづレーキZA-Yシリーズを新たに開発した。

との ZA-Y形パウダづレーキは,コイルを内倶ⅡC設けてもっとも小形

で合理的な磁気回路とし,発熱部である動作面を最外周部として,

その近傍に放熱フィンを設ける新し仏冷却構造の採用により実現し

た。主な用途は紙工機械,印刷機械,金属加工機などの各種材料の

巻出張力1則御用であり,次の特長をもっている。

(1)大きな熱容量

ドライづメンパの外周面及びづうケットに放熱フィンを設け,自然冷却列J果

を高めている(当社従来品ZKB形の約2イ剖。

(2)小形怪量・低消費電力

コイルをドリづンメンバの内側に内蔵するという新しい構造を採用し,

小形軽量及び低消費電力化を図った(当社従来品ZKB形と比較し

て重量は約213,消費電力は約ν3)。

(3)抜群のトルク安定性

ならし運転が非常k容易で,トルク安定性が抜群に良い。

(4)スムーズなトルク制御性などのパウダクラッチの持つ数々の特長は,

従来機種と同様である。
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5.通信・イ云送と宇宙機器

昭和58年は,通信・伝送の分野が我々の社会活動の中にお

いて,更に大飛躍をとげる前ぶれの年であったと言っても

過言ではなかろう 0

移動通信の分野では,その前年に技術基準が決定した陸

上移動通信 MCA (マルチチャ才ソレアクセス)システム,

パーソナル無線方式などが市場の要求にマッチして飛躍的

な需要を呼んだ。

一方,ニューメディアと言う言葉は広く一般に知られて,

都市形CATV の事業化がより具体的に検討されるように

なり,セキュリティ,りクエスト TVなどが一般に普及す

る日も問近になったものと期待される。更に放送分野で

は,文字放送(文字多重放送)の実用化試験の開始,更に

直接衛星放送の実現、期待されるようになった。またニュ

ーメディアの一翼を担うと言われるビデオテックスにっ

いては,昭和58年7月東京で行われたビデオテックス世

界統一標準化専門家会合において,世界標準方式として欧

州方式,北米方式とともに我が国のキャプテン方式が含ま

れること k内定したとのことで,近い将来にキャプテンシ

ステムの普及実用化が期待される。

67

光ファイバ伝送の利用も着実に拡大するとともに,昭和

58年には,通信衛星2号の本機(CS-2勾と予備機(CS-

2b)が打ち上げられ,いよいよ本来の意味での新し仏通信

メディアの利用が急速に進展して行くものと期待される。

高度情報通信システム(1NS)もモデル地域における実

験が開始されるものと思われるが,とれによって,いわゆ

る情報化社会の未来像がより鮮明に描けるようになると思

われる。

上記のように通信・伝送をめぐる輝かしい未来像を実現

するためには,技術的な裏付けが不可欠である。材料・半

導体などの各種電子デバイス・構成部品をはじめとして,

各種の機器及びシステムを実用に供するためには,広範囲

の基礎技術の抵かに通信伝送,情報処理,画像処理などの

応用技術とシステム構成技術のすべてを総合的に保有しな

ければならない。

本編では,昭和58年中に開発した通信・伝送及び宇宙

機器,電子応用機器などの主要製品の一部を収録した。

5.1 無線/無線応用機器

.日本国有鉄道納め無線装置(衛星通信用)

この装置は日本国有鉄道のCS-2号を利用した新幹線海岸地震検知

システムの一環巴して採用した 30/20GH.帯衛星通信地球局で,昭

和58年6月に神奈川県三浦半島に設置納入したものである。

との地球局の各設備は,以上の目的にそって開発製品化を行った

もので,局舎の屋上に設置された直径3mの空中線装置,及びその

背面に取り付けられている高周波装置,及び屋内に設置されてぃる

端局装置,空中線制御装置から構成されている。この地球局の特長

は設備全体が490ガル以上に耐える耐震構造としていること,高

信頼化,無人化運用のため送受信装置に 30GH.インパット増幅暑号,

20GH.FET低雑音増幅器を採用し全設備の全固体化を図ってぃる

とと,また 30/20GH.帯の降雨時の対策として空中線給電部は,

ホーンリフレクタ方式により給電部開口面ホーンカバーに直接雨滴が付着し

ない構造とし,雨滴除去用送風機の使用をなくしたとと,更に降雨

時の伝ぱ(播)損失補償のためTPC(送信電力制御)を用込て,送信

電力の自動補償などの新しい試みを採用してぃるこ巴,及びSCPC

-FMシステムにより,伝送される地震検知信号用の送受信周波数変

換器には二重変換方式を採用して,周波数の変更の容易さを実現し

ているととなどである。

5.通信・伝送と宇宙機器
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. MU レーダ

MU レーダ Niddle ond uppor At熱0叩hae Rad紅)は,中心周波

数46.5MH.,せん頭出力 IMW のパルスを上層大気に向け放射し,

成層圏,中問圏などの中層大気及び電離圏大気のゆらぎにより後方

散乱される徴弱電波を受信し,大気の運動の大きさ,変化などを観

測するレーダである。

諸外国には既忙この種のレーダは十数箇所建設されているが,アづ

ア地域では初めてのものである。諸外国のレーダと比較して, MU

レーダの特長とする巴ころは,

(1)全固体化送信機による分散形送信方式

諸外国のものは低とんど大電力送信管を使用した集中形送信方式0

(2)アンテナビームの走査力町高速,広範囲に可能

諸外国の、のはビームカ向切換に時問がかかる。

(3)アレーアンテナの分割使用が容易

(4)マルチマイク0づロセヅサ方式による集中管理

(5)高速演算素子,高速演算アレーづロセ,,サを中核とするマルチづ口

セッサシステムによるりアルタイム信号処理

(6)各種変調符号を用Ⅵたパルス圧縮技術の採用による観測領域

111Ⅱ11旺ⅡHn"11UⅡⅡ""1tlj"11"11111111ⅡⅡ"11"ⅡⅡ1]"Ⅱ11Ⅱ11Ⅱ11Ⅱ"ⅡⅡⅡ1[Ⅱ畦""1111"11""Ⅱ11ⅡⅡ11"11"""11"肌ⅡfⅡ"11""Ⅱ111」1"1」11」1ⅡⅡ"ⅡUN11"ⅡⅡ,"Ⅱ11"畦"ⅡⅡ1」""11"""1」"ⅡUⅡU"""ⅡⅡ"Ⅱ11""11""1]"Ⅱ11"畦1111111「畦Ⅱ"旺"Ⅱ"111ι1」"1111

5.2 光ファイノq云送機器

.Ξ菱口ーカルエリアネットワーク《MELNET R32》

オフィス,工場,研究施設などの事業所において,情報資源の有効活

用を図り,業務効率を向上させるために,ローカルエリアネットワーク(LA

N)により,柑内における情報処理と通信を統合することが注目さ

れてぃる。とのため当社では,小規模ネ'汁ワークから階層橘成の大

規模ネットワークまで,用途・規模に応じて柔軟にシステム忙構成が可

能な《MELNETシリーズ》(高速りング,中速りング及びハ'ス形から

なる)の開発を進めている。

高速りング形LAN 《MELNET R32》は,このシリーズの上位機

種で,ネ"ワーク全体の運転管理を行うりング管理装置RME と,交

換制御を行う複数のりングァクセス装羅RAE を,伝送速度32MWS

の光ファイハ'ケーづルでりング状に結合して構成され,次の特長をもっ

の拡大と高桔度化

などであり, MU レーダ完成以前から,

の成果が注目されている。

、

既に各国の研究者から観測

ノ
お

g 始那,、'邸
ーー^フエ^ス

'・シン"＼'ξ、多1}・・
'み"'、セト1' RAE3

^

ている。①ディジタル回線交換とパケ,,ト交換を同ーリング上に実現す

る複合交換ネヅトワークで,接続する機器のトラヒヅク特性及びインタフ

エース条件により,交換形態を使いわけてネ,,トワークの効率的利用を

可能巴して仇る。②電子計算機及びその端末はもちろん,電話,フ

アクシミリ,静止画などの多様な情報を利用できるマルチメディア通信を

実現する。⑧りングを二重化するとともに,ルーづバヅク機能,バイパス

機能,白動故障診断機能を備え,信頼性,保守性,運用性を確保し

ている。

《MELNETシリーズ》では,今後OA・FA の高度化を図るために,

電子メールシステ△などの高度通信機能や,各種の情報通信アナJケーシ

.ンソワトゥエアを提供していく計画である。

ホスト計算機 、

^一

一メ
一,

MU レータ

4鄭
複合通イ喬

ワエ^ユ

^.

TA

静止面

TV

RAE3

高速りングMELNET R32 (32.064Mb/S)

編合形
TA

,戦1"t.Ⅱ明"[

^

0-.偏二r';二1 、、

^^

《旦y

部'ミー^νノーーニ^'〆

RAE3

.
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RCE3

光ファイバ(二重系)

1.申戸4.L'"
'・・・・匝}・・"脚・・、カー0i.^^^..^..

,,1'

RAE3

RME

CSMAパス

《MELNEI' R32》のシステムフ構成

'=gテ士==

^

RME

RAE

RCE

TA

TIA

'^〆

リング管理装置

リングァクセス衾置

リング結合装置

端末アダプタ

端末インタフエース

アダプタ
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.32×32 ポート光スターカプラを用いた光スターネッ

光ファイパ及び 32ボート光スターカづラにより,半径50om 以内忙設

置された 32 のノードを接続する光スターネットワークを開発した。光ス

ターネットワークは,伝送路を受動光回路部品からなる光伝送系で構成

するととにより,高品質で高信頼なOA・FA用の伝送路を提供す

ることを目的としている。

光スターカづラは,各入カボートからの光信号をすべての出カボート

に等分配する。各ノードは,通信制御ア互づ夕,光送受信機で構成し,

上り下り2本の光ファイパを用いて光スターカづラと接続することによ

リ,訟のノードとバースト多重通信を行うことができる。伝送速度は

10MW.である。通信制御方式としては伝送路上忙信号がなけれぼ

送信し,同時に複数のノードから送信した場合には衝突を検知し,

一度送信を停止しランダムな待ち時問の後に再送する CSMA/CD

(C舗τier sense Multip]e Access witb c01ⅡSion DeteC60n)方式を

用込ている。

入出カボート問の挿入損失及びその偏差の小さい光スターカづラの開

発,及び受信光レベル監視方式による衝突検出機能をもつ高出力高

.32×32 ポートスターカプラ

スターカづラは,入力部,出力部,及びミクサ部から構成される受動形

の光回路部品であり,任意の入力端子から入力された光信号をナベ

ての出力端子に均等に分配する機能をもってぃる。スターカづラを用

いて構成したスター状の光ワアイバ情報伝送網では,任意の端末問で

通信を行うこ巴ができ,オフィスオートメーションやファクトリーオートメーション

などへの適用が期待されてぃる。

開発したスターカづラは,入出力端子数がそれぞれ32個,過剰損失が

フ'2dB 以下,各端子に分配されるパワ一のぱらつきが 0.8dB 以下で

ある。外部光回路との接続は汎用性の高いFCコネクタにより行って

φる。寸法は 430mmX150m血X75mm であり,重量は 3.4]鴫で

める。

このスターカづラの特長は,第1に,低損失かつ分配の均一性が高

いことである。第2 忙,ミクサ巴して可とう性に優れた大口径光ファ

.光加入者系事業所用4波波長分割多重光ファイバ通信装置

今後,公衆通信システ△の中でも最も発展が期待される加入者系に光

通信技術を適用することを目的に,その第ースデ,づとして事業所用

4波波長分割多重光ファイバ通信装置を開発した。 1本の光ファイパ

トワーク

感度光送受信機の開発により,半径50om以内に配置されたノード

を無中継で接続できる光スターネヅトワークが実現できた。

11f"ι1"ι「」ⅡⅡ1ⅡU11」1」Ⅱ11111」ι11」1"ι1」1Ⅱ""11Ⅱ"Ⅱ"11Ⅱ11"11肌Ⅱ""Ⅱ"1」Ⅱ1」1111ⅡⅡ"11」1Ⅱ1ι"11」ι1」"」ι"11ⅡⅡⅡ11ⅡⅡ'111」11」11111Ⅱι111Ⅱ冊Ⅱ11""ι1"」1ι1」」""11Ⅱ

.1論器,凡駅「ー、、、、-1 π脚削肌
OP丁IC TRANSCEIVER
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, CABLE
POVV
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32

R-DA丁A

AMP COMPA-

肺加"一松 100Ⅷ"御"ADAPTOR

1 0叫即"0.0 御' 00心,0"DETECTOR TERMINAL
ー、、..ー

」__._コ

APD

APD

BIAS CIRCU1丁

LL_L_ 1
、'晝燮'.典1ン'J','、;ー

イパを用いているため,温度変化や振動に対して性能が安定して込

ることである。第3 に,外部光回路との接続を前面パネルに取り付

けた FC コネクタにより行うため,アクセシビリティに優れているととて、

ある。

主

光スターネットワークの構成図

_鴫覗

監視制御信号

TERMINAL

伝

向)

号

送

装置の概略機能

6.3Mbls pcM 2 欧群信号(1.5M ビット X4 システム)

4MHZ TV映像音声信号

光

方

源・波

(μm)

1,20o bls

"KWS

式

、巽鶏

受

4波波長分割多重双方向伝送

一ξ

、、圭

冠

監視制御信号

打合せ電話信号

長

光

伝

X1
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Si及ぴ Ge APD

0.8】

(Rm)

5.通信・伝送と宇宙機器

を用仇て事業所問を結び,6.3MWS手イジタル信

号と,4MH.TV映像音声信号を双方向伝送

するもので,主要機能は表のとおりである。

アナログ伝送系はLDを光源に用いており,問

題のモー動bノイズの発生は高周波重畳法により

抑圧し,立た光電気負帰還法によるひずみ低減

を行って高品質の伝送を実現した。ディジタル伝

送系におφては,符号則違反回路を付加したC

M1符号/復号化回路を開発し主信号忙監視制

御信号を重畳している。

デージタル信号

アナログ信号

0.89
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.光技術応用ビル管理システム

白レの大形化,多様化に伴い,白レ内情報は多量化す

る傾向にあり,白レ内情報伝送路に集約化する方向

に進大ノて、いる。

とのたび,設備機器の監視制御を行う監視制御サ

づシステム,白レ内映像伝送を行う映像サづシステム,更に

OA情報の効率的な運用を目的とした多目的情報サ

づシステムなど種々のサづシステムを,光ファイバて際吉合

したピル内情報伝送路システ△(光技術応用白レ管理

システ△)を実用化した。

この伝送路システムは,実用システムとしては初め

てスターカづラを中心とした光スターネットワークを用いて

込る。とのシステムの導入により次の効果が得られ

た。

(1)スターネ,トワークの採用により,将来,設備機器

の移設・増設が容易にできる。

(2)伝送路の容量に十分な余裕があり拡張性K富

スノπ二、いる。

(3)電力・光複合ケーづルを使用するととで,省ス

ペース,布設工導費低減に役立って仏る。

(4)電気的ノイズの発生に際しても高品質な情報

伝送が保証できる。

(5)省エネルギー設備のち密な制御により省エネ効

果方斗高められる。

また,現在の光技術開発の状況では,情報伝送路

への光ファイパの導入が効果的であるが,将来各種光

センサ,イメージファイバ,手イスづレイなどの形で光技術の

導入が考えられ,更に高い機能の管理システムあるい

は情報伝送路システ△の実現が可能である。

なお,とのシステムは(財)光産業技術振興協会の委

託を受けて実施した。
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1.監視制御情報系

2.映像情報系

3.多目的情報系
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.Ξ菱広域監視制御システム《MELFLEX 420》のソフ

三菱広力艦視制御システム@1ELFLEX 420》は,16ビットアーキテクチャ

を採用した,機能分散形マルチマイクロづロセ,,サ構成のシステムである。

このソフトゥエアは,マルチづロセッサ用に開発された FXOS (フレキシづルオ

ペレーティンづシステム)を中核とし,各種の機能パリケーづ群から構成され,

ユーザーの用途に最適のシステム構築が可能である。

FXOS は,全づロセッサの実行制御,づロセ四サ問のメッセージ或誤機

能をはじめとし,マルチづ0セヅサ構成IC適した,主メモリ及び手イスクフ

アイルのアクセス手段, JOB管理,タイマ管理,デパリづ・保守機能,障

害管理などの豊富な機能をもっている。

《MELFLEX 420》におけるアナJケーションパ',ケージは,機能単位に

階層化さ九ており, BSC・HD上C など各種の通信制御パッケーづ,電

気学会方式などの符号フォーマ'介に準拠した回線入出カパッケージ,計

算機と高速にゞータ転送を可能とした計算機結合パッケーづ,づロセス入

出カパ',ケージがある。更に,マンマシン機能の充実を目的とし,づラント

づ0セスのづラフィック表示機能を持つ CRT制御パ,,ケージ,日本語印

字可能な印字処理パッケーづなど,従来のマイクBづ0セ,,サを用込た広
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域監視制御システムにはみられない高速処理,高機能化が実現されて

いる。
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.誤り訂正機能付きパケットデータ端末装置

衛星通信回線では伝搬遅延時問が極めて大きく,効率よいデータ伝

送を行うためには有効な誤り制御方式が不可欠である。

との装置は国際電信電話(株){C研究用として納入したもので,モデ

ムからの直交2軸検波出力信号を利用した誤り訂正機能により再送

要求回数を低減し,スルーづツトを高めるととを目的としたパケットデー

夕端末装置である。各部の概要を次に示す。

(1)誤り訂正部

4,80obls DPSK モデム,あるいは 9,60ob心 QAM モデムから受信点

のXY座標を受け,隣接信号点までの距航を計算してその短込もの

より誤り 1レメントを推定する方式で, CRC符号の誤り検出能力を

併用するととにより,1フレーム内の 2エレメント誤りまでを訂正する

ことができる。

(2) X.25 リンクレベル制御部

C・C.1.T.T勧告 X.25 に準拠し,更にフレー△の制御部の拡張を行

うとと、にアウトスタン手イング数をはじめ,システム定数をダイナミックに

.自動計測監視制御装置

殉動計測監視制御装置は通信設備の維持管理,予防保全を目的とす

る装置であり,とのたび三菱広域監視制御装置《MELFLEX訓一

ズ》の一種である《MELFLEX 400》を基礎にして, HDLC伝送方

式による効率的手一夕伝送,及び GP-1Bインタフェースによる精密な

ディジタル自動計測を実現した高機能,低価格,コンパクトな装置を開

発したのでその概要を紹介する。

標準システム構成は,親局に最大15 の子局が接続され,1局当り

の伝送容量は制御40点,監視融点,計測16量である。主な特長
は次のとおりである 0

(1)親局と子局のハードゥエア構成は同一であり,きょう(筐)体

(2,350mm(H)×260mm(W)×225mm(D))に監視操作パネル及び

セントロニクスィンタフェースのづりンタを組み込んだコンパクト設計である。

(2)周波数計,レベル計などの各種測定器と GP-1B インタフェースし,

自動計測が可能である。

(3)親局と子局問の通信が効率良くデータ伝送できるよう K, HD

LC制御手順を採用している。

.九州農政局向けーツ瀬川農業水利事業用水管理システム

このシステムはーツ瀬川農業水利事業における農業用水の集中管理

システムとして納入したものであり,頭首工,取水工をはじめ,特高

受変電施設,揚水機場,調整池,余水吐及び各配水施設を有機的に

統合することにより,農業用水の適正な取・配水を経済的かっ安全

に行うことを目的としている。

中央管理所は《MELCOM 70/30》にづロセス V0 として《MEL

FLEXシリーズ》の力ードメニューを用いた処理系を中心に構成しており,

また8局の無線子局は《MELFLEX 200シリーズ》を用いて枇成して

いる。以下,システムの特長を述ベる。

(1)マンマシンインタフェースとして CRT 装置巴ミニグラフィックパネル付き

の監視操作卓を用いており,収集デーヌを単に表示するだけでなく

揚水機(1,6401八VX4台)の経済的運用を目的とした調整池水位変

動予測や,分水圧力計算による各分水工での適正分水量の算出など

を打っている。

(2)取水工~揚水機場問導水トンネル(延長3.5km)での流量伝達

遅れを考慮した取水ゲートと,揚水機の自動連動運転制御を行って

5.通信・伝送と宇宙機器

J"Ⅱ11Ⅱ肌1Ⅱ」Ⅱ"Ⅱ""」1"1Ⅱ1畦1」1Ⅱ1"Ⅱ」1Ⅱ1111""Ⅱ11ⅡⅡ"11"11ι1Ⅱ"1Ⅱ]"」ι"訂"111」111"1Ⅱ1Ⅱ1Ⅱ111」"1111ι1Ⅱ11111Ⅱ11,111"」1"1」1111既"ⅡⅡ」1"N訂Ⅱ"」」1111Ⅱ11"ⅡⅡⅡ1Ⅱ1」1"11""ι1""1「"1Ⅱ1Ⅱ」11Ⅱ1Ⅱ"1111Ⅱ1Ⅱ11」1Ⅱ1Ⅱ1111U"1111U111

設定変更できる。

(3)端末装置部

この装置の評価を行うための各種集計処理を行うもので,パーソナルコ

ンピュータを中心に構成している。

"旺「畦11{1肝11Ⅱ"11"」'"Ⅱ旺"1fⅡⅡⅡ11"畦"畦"""Ⅱ畦"Ⅱ"11肌"1f11"11"ⅡHⅡ"""ⅡⅡ1↓""""1「11"目111」Ⅱl「旺Ⅱ」「"ⅡⅡ"11霞11」111"1111艇Ⅱ"肝「u"Ⅱ畦"Ⅱ""""Ⅱ'111肝ⅡⅡ""""Ⅱ11""1111」1旺"畦1」Ⅱ"'1"1111111""11ⅡⅡ""""1]"旺1」""1」11Ⅱ"111「肝"畦11"1」111""Ⅱ旺Ⅱ"ι111ⅡⅡ"旺""肌1"肝"1「j」11"

71

'「^

魯

(4)親冒J経由てイ壬意の子局から他

の子局の監視,計測,制御が可能で

ある。
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いる。

(3)調整池(有効貯水量91万m3)のえん(堰)堤決壊による災害

の発生を防ぐため,調整池水位による頭首工,余水吐などの自動制

御(パックァ,,づ機能を、つ)を行っている。

自動計測監視制御装置
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.むっ小川原石油備蓄基地納め遠方監視制御装置

我が国初の国家石油備蓄基地づ口りエクトであるむっ小川原石油備蓄

基地に,電力設備,操油設備,用役設備及び消火設備を集中監理す

る遠方監視制御システ△を納入したので紹介する。

玉艷内の受電変電所,10箇所の電気室及び中継ボンづ場,消火用

水取水場,工業用水取水場の計Uの電気室の各設備を総合計器室

(電力設備,操油及び用役設備)と消安計器室(消火設備,防災設

備)から監視制御及び計測を行ってぃる。

親局装置に《MELFLEX 40の,子局装置に《MELFLEX 31の

を適用し対向方式は,制御 1. N,表示(1.1)XN,制御方式は,

電力設備は2挙動,操油・消火設備は1挙動である。主な特長を次

に示す。

(1)親局装置は機能分散形マルチマイクロづロセッサ方式とし,伝送系

3面,電力系1面,防災系(準親) 1面で構成した。

(2)設備間の同時制御要求に対して伝送系で優先切換処理を行い,

①電力,②消火,③操油の順に制御を行う。また操油設備の制御に

ついては,多重入力をいったんバ,,ファに蓄積し優先切換後逐次制御

する方式とし同時制御時の欠落をなくした。

(3)電力系の選択解除は,制御時,表示応動,選択計測時他設備

の柳Ⅱ卸要求,タイムアウト監視による自動解除及び手動りセ.汁を併用

する。

(4)防災系に治いて消火設備の機器ご巴の手動制御の抵かに,自

動シーケンス処理による連動制御及び圧力低下監視処理による消火ポ

ンづの自動制御を行っている。

.大阪府水道部村野浄水場向け通信制御装置

最近の遠方監視制御システムは,そのシステムで取扱う情報量及び情

報の加工処理レベ}レが,従来に比ベ格段に増加・高度化している。

このたび納入した大阪府水道部向け通信制御装置《MELFLEX

42のは,工業用言十算機《MELCOM 350-50/A250のの入出力す

る大量のづロセスデータの中継機能・一次処理機能を、つている。こ

の通信制御装置の概要を次に紹介する。

(1)コントローラ部は二重系自動切換方itとし,信頼性向上を図って

いる。

(2)各コント0ーラの 10 づロセッサとしては,上位計算機結合用のゼ

ネラルコミュニケーション10 づ0セッサ 3 台,及びづロセスデータ制御用の低速

バス制御10 づ0セ,,サ 2 台により構成されている。

(3)低速パス異常,及び低速ハ'スに接続される 10 力ードの異常な

ど,10部異常検出警報機能の充実を図っている。

(4)づロセス手一夕の入出力形式は, HDLC符号,ワードシリアル,ビ,,ト

パラレル信号,全ビ,介パラレル信号, DC 4~20mA アナログ信号など

種々の形式がある。

(5)現在の入出カデータ量は,約 1,200 量(接点信号は,12点=

1量換算)である。
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5.4 宇宙機器

.通信衛星2号(CS.2)

昭和55年1月宇宙開発事業団(NASDA)から受注し,開発を進め
た通信衛星2号(CS-2)は,①非常災害通信,②離島通信などの国
内公衆通信及び公共業務通信に供するとともに,③通信衛星に関す
る技術開発に資するととを目的とした我が国最初の実用国内通信衛
星であり,世界に先駆けてKハ'ンド帯を使った衛星通信を可能にし
た0 本機(CS-2司は昭和58年2月4日に,また軌道上予備機(C
S-2b)は昭和58年8月6日に種子島宇宙センタ_から N一Ⅱロケ,,ト
により打ち上げられ,それぞれ「さくら 2号一a」,「さくら 2号一b」

と命名された0 両衛星の静止軌道上の位置は赤道上空のそれぞれ東
経132度及び 136度である。

当社は NASDA殿御指導のもと忙,米国フォードエアロスペ_スコミュニ

ケーションズ社(FACC)の支援を得て衛星システムを開発した。通信
系のミ,ション機器としては,日本電信竃話公社(NTf)の開発成果
に基づき,当社が製作した多周波共用フィード方式デスパンアンテナ及び

日本電気(株)が製作した K ハ'ンド6 チャネル, C ハ'ンド2 チャネル(+1 チャ
ネル予備)の中継器を搭載した。

CS-2 は機械的デスパンアンテナを持っスビン姿努安定形の衛星である

か,通信区域,要求寿命,打上げロケ汁などの基本的な要求事項と

重呈,安定性,禦制御,宇宙飛しょう実績のあるハードゥエアの利用
などの諸要求条件をトレー階フした結呆,そのコンフィギュレ_シ.ンを
決定したものである。

術星本体は直径約2190m,高さ約206Cm の円筒形で,底部のア
ボジモータ(AKM)ノズルからデスバンアンテナ上端までの全高は約 329Cm
である0 電力を発生するソーうアレーは,衛星の外周に取り付けられ

ている0 搭載電子機器の大部分は,内部中央の単一の機器づラ,介フ

オーム上に配列.取り付けられている。づラットフォー△と AKM を固定

している中央枇体は,その上端にドライづモータアセンづり(DMA)も支

持し,下端はアタッチフィッティングを介して打上げロケットに結△されて

仏るO K/'Cバンド共用のアンテナ給電部は, DMA ハウジングの回転部

.筑波電波試験設備

宇宙空問利用の各種研究,応用が活発に展開される中で,衛星,。

ケ,介の電波系にっいては高度な技術開発が要求されており,地上に

おいて十分な確認試験ができる設備が必要である。当社では,宇宙

開発事業団殿の御指導のもとに,昭和58年2月筑波宇宙センター内

に大規模な電波試験設備を納入した。との設備は,①電波無反射室

(インドア,アウトドア用),②アンテナ試験装置,③衛星回転装置,④付
帯設備などよりなる。

この設備は,(司衛星の確波系システム試験,(b)衛星の運用スじ

ン試験,(の衛星及びロケ,介搭械アンテナの開発試験などに使用さ

れる。昭和58年8貝打ち上げられた通信衛星"CS-2b"(当社開発)

の運用スビン試験は,この設備を使用して首尾よく行われた。この

設備開発に際し特に留意した点は,電波無反射室(インドア)であり,

その規模(39m (長さ)×24.5m (ψ勵 X22.4m (高さ))にかんがみ,

RFシールド,電波吸収休にかかわるインタフェース,レイアウト設計,施工

には各種試作試験などを含め最大の老慮を払った。また電波暗室と

いう特殊制約条件を克服して,ハンドリング,試験準備竹喋などの効率

化を図れるよら工夫をとらすとともに,所要のグ←ンルーム仕様をも

逹成できた。試験は,速隔操作,処理が可能であり別途ITVモニタ

5.通信・伝送と宇宙機器

に取り付けられてぃる。 Sバンドアンテナは外周円筒部の中央部に帯状

に配列されている。

打上げ後約90日問にわたる両衛星の初期運用には,当社も運

用・技術支援に従事して各搭載機器の機能及び性能召俊認を実施L,

地上で得られてぃた衛星開発試験時の結果とよく一致した所期の機

能・性能が維持されていることを確認した。

]"""肝1]"」11」"Ⅱ"11ⅡⅡⅡ""」1"゛1Ⅱ"Ⅱ11111'11」"Ⅱ""""""111」1Ⅱ1111Ⅱ"1111""11Ⅱ"Ⅱ1」"""Ⅱ11111111ⅡⅡ111」11"Ⅱ1111111」11「Ⅱ"Ⅱ""111111"1」"11"11"1111""Ⅱ"""'1"Ⅱ肝Ⅱ111111」"ⅡⅡ肌1」"Ⅱ""1'111」""↓1Ⅱ"""Ⅱ11"1111111」""肌"""1」U11"111」111目"""""11"Ⅱ畦U"Ⅱ1

' J三

、

参

,イ

玉

^ 蓬卜

→一..一捻

瓢=

謬
^^"'門^

,ーキノ

^

.

僻"

装置を、つており,試験環境,安全が確保できる。今後我が国の宇
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.スウェーデンTDMA地球局向け ESC交換機

欧州衛星通信システム(ECS : EU如Pean c0皿muniC飢ion sateⅡite

System)の建設第1号局であるスウェーデンTDMA地球局の地上設備

を,昭和釘年2月に当社が受注した。この度,開発を完了したES

C (Engineedng savke C辻Cuit)交換機は,同地球局設備の一部で

TDMA奘置と接続され,衛星回線を介してECSの打合せ電話電

信交換網を檎成し,各地球局問で衛星通信システ△の運用管理情報の

授受を目的巴して,同地球局k設置される。このESC交換機の主

要な仕様は次のとおりである。

(1)電話・電信端末.計16台

(2)電話送信:16 ライン,受信.32 ライン

(3)電信送信.32 ライン,受信.64 ライン

(4)同時接続者数.16

(5)音声変調方式.321dl. aN

また,この交換機は時分割スィ.,チを使用し,ディづタル化を図ると

巴もにづBグラム制御Kより,三者会議,保留,手動転送,発信キャ

.1NTEL.193 衛星搭載用複反射鏡形式マルチビームアンテナ

衛星通信において,増大する通信容量の確保,周波数の有効利用,

衛星の多目的使用などを可能にするため,衛星搭載用アンテナとして

マルチビームアンテナが注目されている。当社は,インテルサットより,将来

のインテ}レサ"衛星ヘの搭載を目的とした複反射鏡形式マルチビー△アン

テナの研究開発σNTEL-193)を受注し,その理論的検討を完了し

た。その結果,ビーム偏向角度が大きい場合にも,アンテナをコンパクト

な構成にでき,アンテナの開口上の波面に生じる収差の小さい新形鏡

面形式として,フロントワイードオフセ,,トカセグレンアンテナ(図参照)を開発し

た。このアンテナの特長は次のとおりである。

(1)一次放射器を含めたアンテナの構成がコンパクトであり,また衛

星打上げの際は二枚貝が閉じるように,主反射鏡を副反射鏡の方ヘ

倒し重ねるととにより,コンパクトでかつ耐震性の優れた、のとなる

ため,衛星搭載に適している。

(2)ピーム偏向による収差が小さいため,各ビーム間の利得の差が

小さく,またビーム間アイソレーションを大きくできる。

(3)ビーム偏向方向にかかわらず交差偏波レベルが低いため,直交

二偏波が共用できる。

このアンテナはインテルサ汁に認められ,引き続き昭和認年度に試

作し,実験的検討を行うことが承認された。

"The work described herein h且S 、een C且tried out,in paTt, under

the sponsoTship and technlcal ditection of the lnternational

. CFRP マイクロ波部品

衛星搭載用の通信機器忙用いるマイクロ波部品には,従来,構成材料

として韓量化を目的としたアルミ合金や,温度変化に対する性能安

定を目的としたチタン合金又はスーパインバーなどを使用している。当

社では,これらの両方の目的機能を同時に満足し,かつ耐食性にも

優れた材料として,新たに CFRP (炭素繊維強化づラスチ,クス)を採

用し,各種導波管及び円偏波発生器を開発した。重量はアルミ合金

製の場合の約213 であり,使用温度範囲は一180~+120゜Cである。

また内面及びフランジ面はメタライズしてあるため,金属製の場合と同

程度に低損失である。

11"11,11"訂Ⅱ11"訂""1」Ⅱ11"11Ⅱ」111"jjtf11""Ⅱ11111111Ⅱ"1,"1「111111Π」11」""旺Ⅱ""1」"""1111「Ⅱ""1111"ⅡⅡ11Ⅱ"」1"1」1"1」ⅡH11訂]」""11"1111Ⅱ"""「lj"ⅡⅡ」1Ⅱ"ⅡⅡ"「11Ⅱ11"」1Ⅱ"Ⅱ11"Ⅱ111」11ⅡⅡ"""""Ⅱ」111"fN

ンづオン,着信キュー,夜間自動転送などの多様なサーピスを実現して

いる。
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.合成開ロレーダ・アンテナ展開モデル試作試験

マイク0 波りモートセンサの一種て、ある合成開ロレーダ.アンテナは,地球

観測用りモートセンサとして有力視され,地球資源衛星などk搭載が予

定されててる0 このアンテナは,軌道上で三段階の展開を行った後,
最終形状となる大形展開型アンテナ構造物である。とのアンテづの展

開機能の確認巴展開特性の取得を目的として,実物大のアンテナ展開

モデルを試作し,地上にて無重力を模擬した展開試験装置を用込て展
開試験を実施した。

試作した展開モデルの大きさは約 12mX2m(収納時は約 1.4mx

2m)であり,展開機能を果たす上で重要な役割を持っコンポーネント
は実材料を用いた。構造体はフィラメントワインゞイング CFRP材を主巴

Lた複合材料,機構部品はチタン合金を主材料巴し,軽量高剛性.高
強度化を図っている。展開モゞルの重量は約10okgである。展開試

験装置は,無重力状態を模擬するため懸架方式を採用してぃる。と

れは平行する2本の長仏レール上をまたがってスライドする短Ⅵレール

に取り付けたっ(吊)り具から,各アンテナパネルなどを吊る方式で吊り

具は伸展面内で2自由度の運動ができる。各三段階の展開試験を実

施し,展開時問,展開最終角速度,面精度,展開ラッチ時の衝撃に

よる各部の応力,再現性データ,爆管衝撃データなどを取得した。こ

の測定データと設計解析値との比較を行った結果,計算値は抵ぼよ

く一致しており,展開機能はもちろん設計解析の妥当性が確認でき
た。

"Ⅱ1」"Ⅱ1」""旺11Ⅱ"Ⅱ1」11"11Ⅱ"」"1」"1「""1111""1」"Ⅱ"1f畦11Ⅱ↓111""11"11Ⅱ""Ⅱ"""耻111Ⅱ111Ⅱ11Ⅱ1Ⅱ「肌1111」「"1」"1"H""1」霞」11」"""」1"""Ⅱ""畦Ⅱ11耻"耻"""11Ⅱ」1"11Ⅱ"1Ⅱ1」111畦11""1"Ⅱ1ⅡⅡⅡⅡⅡ1111Ⅱ"

5.5 電子応用機器

.工業用固体撮像カメラ

監視用など一般工業用の固体撮像カメうとして,1T-501形白黒カメ

ラ及び CIT-502 形カラーカメラを製品化した。

固体撮像カメラは従来の撮像管の代りに,半導体である MOS形

固体撮像素子を用いているため,①長寿命高信頼性の大きな特長を

もつと共に,②小形軽量・低消費電力,③低残像で焼付きなし,④

磁界の影響に強い,⑥振動・衝撃に強仏,⑥画像ひずみがない,⑦

電源投入後,直ちに画像が出るクィックスタートであるなどの特長をも

つている0 このためメンテナンスフリーを要求される用途ヘの適用の抵

か,これらの特長を生かした用途に対応できる。

固体撮像素子は,その受光面にPNホ"イオードを規則正しく配列

し,光量に比例したホトダイオードの信号電荷を垂直・水平のクロックパ

ルスにより順次読み出すもので,カラー用素子はホ"'イオード上に色分

解フィルタを取り付けたものである。

製品化した白黒,カラーカメラに共通する主な機能として,

(1) AC電源入力形(竃源一体形)

(2)保守・調整用の専用電話回路内蔵

(3) EE レンメ取付け可能

(4)外部同期司能

などがある0 その他,カラーカメラはオート白バランス調整や白ハ'うンスリ

モコンも可能である。

.耐環境強化制御用コンピュータ MXI-0

制御用コンビュータの耐環境性能向上の要求に対して,動作保障温度

-54~十71゜C,振動 10g の耐環境強化制御用コンeユータ MXI-0 を

開発した。このコンビュータは CMOSゲートアレーLS1をはじめとする

最新の半導体技術を用い,高性能,高信頼性,軽量小形,低消費電

5.通信・伝送と宇宙機器
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合成開ロレーダ・アンテナ展開モデル
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力を実現している。

とのコンビュータは,《MELCOM 70》モデル25 のアーキテクチャを採用

しており,ギづソンミ,クスで0.95MIPS の処理性能を持つ。主記憶64

KW で消費電力 10OW,外形寸法 257血mX422血血X192mm,重

工業用固体撮像カメラ
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量10kg である。 CPU部にお仏ては, LSI(AMD 社2903 4石,

CMOS2600 ゲートアレー LS113種 15石)を全面的に採用してハード

ウェア量の削減を図り,カード(230×130mmり 3枚で構成している。

主記憶は CMOS RAM により低消費電力化を図り,パッテリによる

記憶保持を可能にしている。また,三角関数などの数値演算を高速

に処理する CORDIC演算器を CMOS2600ゲートアレーLS14種6石

で実現して標準装備している。入出力忙関しては, GP-1B, RS-23

2C, MIL-STD-1553B の各標準インタフェースを完備している。

現在, CMOS8000ゲート LS1を採用したハードゥエア量112,処理

性能1.2倍の MXI-OA を開発中である。

.近赤外撮像システム

人問の目には見えない近赤外線で照らして,暗闇としか見えない所

の物体でもモニタテレビに鮮明に写し出すことができる,システム構成

が簡単で用途の広い「近赤外撮像システム」を開発した。

このシステムは,当社が先に開発した希ガス放電ランづ技術を応用

して新たに開発した高効率近赤外照明器と, MOS形固休撮像素子

を組み込み小形軽量・長寿命化を実現した近赤外用の固体撮像カメ

ラ及び撮像状態を鮮明に写し出すモニタテレビで基本システムを構成し

た,常温動作形の暗視ITV システムである。このシステ△は次の特長

を、つている。

(1)明るさに関係なく撮像が可能。

(2)近赤外照明器は高出力で劣化が小さい。

(3)撮像装置は常温で使用可能な信頼性の高加固休カメラを使用。

(4)撮像時フりツカーが生じない。

(5) VTR など他機器との接続が容易でシステ△の拡張性がある。

(6)簡易なシステ△構成で汎用性がある。

とのシステムは,明るい条件から暗闇の中まで明るさに関係なく常

K鮮明な映像を得るこ巴ができるため,従来の可視光線でだけ撮像

するITV市場を一変させ,照明を意識させなφITV として,防犯

用,学術用,ホームオートメーション用(テ此'ドアホン)などを幅広い用途が

期待できる。
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暗闇での撮像例(照度0,11X以下)
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6.情幸艮処理とオフィスシステム

情報処理技術の利用分野をとり巻く環境は急速に変化して

オートメーション)の急速な進展で事業所内の定着化.高

度利用化の方向に加え,各種ニューメディアの実現,1NS

(1nfotmation Network system)千哉想、の市j進力ゞとこ 1年の

間に顕薯に見られるようになっている。

当然のととながら,とれらの新事業の実現忙は情報処理

技術が重要な基盤技術として必要不可欠であり,むしろ情

報処理技術の進展がなくしてとれらの普及発展は老え難い

とも言える。

情報処理技術の進展の動向として,ヤンマシンインタフ

エースの改善,情報処理ネットワークの進歩とそれに伴う

処理の分散化,周辺端末機器の高性能化などが挙げられ

00

＼

マンマシンインタフェースの改善は,第5 世代のコンピ

ユータの目標のーつとなっているが,日本語処理の普及発

展は急速な進展を見ており,日本語プログラミング,手書

き漢字の読取りなどに成果が見られる。

情報処理ネットワークの進歩として,回線の解放や新デ

ータ網(DDX)の利用によるネットワークの広汎化,高度

化とともに,特定構内あるいは地域を対象としたLAN(ロ

ーカルエリアネットワーク)の本格的普及が期待される機

運となって,電子メールが通常の通信乎段としての地位を

占めるのも問近いものと期待される。

情報ネットワークの高度化・普及化とと、に,マイクロ

プロセッサの高性能化,低価格化も相まって,多機能夕ー

ミナルの採用ととれ忙よる分散処理の高度化も最近の顕著

な動向である。 オフゴン,パソコンなども分散=コン

処理の一環としての役割を果たすものとして,ますます利

用が増大している。

磁氣ディスクは,大形コンピュータからパーソナノレ冨ン

ピュータに至るまで便利な言引意媒体として利用されてぃる

が,大容量化の方向とともに,小形化,高密度化の方向ヘ

の進展も見られ,パーソナルコンゼユータの急、速な需要拡

大に伴い,その普及が大いに期待されている。

FA における CAD (computer Aid.d D.slgn)の普及

は一段と進みつつぁり,用途別の要求に応じて高能率の

CAD プログラムの開発も進展している。

オフィスオートメーションの機器・システムの導入は着

実に拡大している。最近の動向として,一気に理想のオフ

イスオートメーションの形態を追求するよりも,現状の改

善から一歩一歩前進する着実な行き方が多くなっており,

地についた発展が期待される。

昭和58年の動向として,オフィスコンピュータ,ワー

ドプロセッサ,フラ,クシミリの需要の拡大と頂Ⅱ寺に,特に

パーソナノレコンピュータの利用が急速に広がったととが注

倒される。また,オフィスオートメーション用の複合端末

としてワークステーションの採用ヘの機運が増大してきて

いる。パーソナノレコンピニータ、スタンドアロンによる利

用が増大している。一方,オンライン端末としての利用も

次第に増加しつつぁる。

オフィスオートメーションでは,データ処理のほかに文

亘辻 画像,音声などの利用が基本的な要件であって,オフ王ヨ,

イスオートメーション機器の基本的デバイスに対し,大量

の文書情報を記録する光ディスク,高密度又は見やすいデ

イスプレイの実現が強く要望されているが,とれらの面で

、技術的進歩による成果が表れてきている。

また,オフォスオートメーシ"ン機器を肩機的に結合し,

総合的,効率的に運用するため口ーカノレエy アネットワー

ク(LAN)の採用が広がりつつぁるととも特筆すべきこと

であろう

ファクイスオートメーション

6.情報処理とオフィスシステム
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6.1 電子計算機と周辺端末

.漢字 PROLOG による日本語プログラミング

日本語づログラミングは,日常使用している日本語の文章を使ってづ口

づラ△を記述する技術である。その第一歩として,制限された日本語

によりづログラムを記述できる日本語づ口づラミングシステムを,《MELC

OM漢字PROLOG》を用いて試作した。その特長は次の2点であ

る。

(1)日本語の文章を使用するため,づ口づラムが読みゃすい。

(2)づ口づラムが仕様記述的であり,保守・管理性が良い。

このシステ△ではづ.'ラムを,事実と規則を表現する日本語ICより

記述する。事実は,「~である。」,規則は,「もし~ならば~であ

る。」の形をした文である。例えば,階乗を計算する日本語づ吋'ラ

ムの例を図に示す。階乗と仇う言葉の意味を論理的忙定義したもの

が,そのままづ口づラ△になってφることがわかる。

づ0グラムの実行時には,漢字PROLOG の推論機能により,事実

と規則が検索され,物事問の論理的関係が自動的にたどられる。し

.《MELCOM-COSM0 シリーズ》における新データ網ΦDX) サポートシステム

最近のデータ通信システムの動向は,新データ網サービス(DDX)のサー

eス地域の拡大や網機能の向上などを背景に,従来特定回線や公衆

同線で実現して仏たシステムを,通信費用の削減やゞータの高速転送

化などを図るため, DDX網の活用を検討するユーザーが増えてい

る。

くMELCOM-COSM0 シリーズ》では,ネットワーク機能の強化を目的

として,従来の日本語ワークステーショしシステ△及びりモートステーシ.ンサポ

ートシステム 4RSS)を DDXパケ,,ト網で利用可能としたので本稿で紹

介する。とのサポートにおける共通の特長は,次のとおりである。

(1)既存ソフトゥエア活用による DDX網のサポート

ユーザー及びシステ△づログラムのモニタインタフェースが従来の回線と整合が

取れているため,ユーザーづログラムは何ら変更するととなく DDX網を

利用できる。

(2)既存ハードゥエア活用による DDX 網のサボート

くMELCOM-COSM0 シリーズ》及び日本語ワークステーシ,ンとも,

部の回線制御力ードを変更することのみで容易にDDX網に加入す

ることができる。

(3) DDX網サイ'ス地域ヘの柔軟な対応

荊ヨの接続条件は," X"と"V"インタフェースの両方をサボートしてい

るので,サービス地域の環境に容易忙対応できる。

次に各六のシステムサボート上の特長を示ナ。

"日本語ワークステーションシステ△"

(1)ステーションが,パケット形態端末として網に加入できるため,制

御手順変換などの特別な機器は必要ない。

(2)くMELCOM-COSM0 シリーズ》とステーション問のデータ転送は,

パケット網に適した新たな概念の制御手順で実現しているため,パケッ

たがって,処理の手1順はづログラム上に記述する必要がなく,その分

だけ記述がコンパクトになるとともに,仕様記述的であるため,保

守・管理性に優れたものとなる。

との技術は,自然言語によるづログラミングに連なる屯のであり,こ

れまで計算機に素人であった多くのユーザーに,計算機を開放する手

段巴して期待される。

(定義階来
0の階乗が1である。

それD、外の時,

し*Nから1を引いたものが*T1であり,
*T1の階乗が*T2であり,
*T2と*Nをかけたものが*Mならば,

*Nの階乗が*Mである。

ト量(料金)の削減ができる。

(3)ステーションからは,従来の機能と同様に,①TSS機能,②汎

用オンライン機能(TiMS, ciMS),③ワークステーシ,ンシステ△御SS)が

利用できる。

"りモートステーションサボートシステ△(1RSS)"'

(1)計算機問のパケット量(料金)を抑えるために,同ーパケリト

内に複数のづログラムのデータが混在可能となっている0

(2)従来の機能と同様に,①相互TSS,②相互RJE,⑧相互オン

ライン,④づロセス間通信,などが利用できる0

階乗を計算する日本語づログラム

^;!1玉ljl
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規則

. UTS/VS VSAM ファイルのエンドユーザー言語VIP

くCOSM0 シリーズ》のオペレーティングシステム UTS/VS の上に, VSAM

(仮想記憶アクセス方式)ファイル忙対するエンドユーザー言語ⅥP(VSA

M 鎚elnte捻div. pmoess0力を開発した。ⅥP は次の二つの目的

をもっている。(1)システム管理者による VSAM ファイルの検索,更

新作業のサポート,(2)1ンドユーザーの非定形業務サボート

三菱電機技報. V01.58 ・ NO.1.198478
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特定回線

日本語ワークステーション

DDXバケット網

特定回線
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くMELCOM-COSM0 シリーズ》の DDX サボート

基本的な機能としてレコードの選択,表示,更新,追加,削除をは

じめ報告書作成の機能を備えている。レコードには数値,英カナ文字

の抵か,日本語のデータを入れることができる。特にエンドユーザー K

も使いやすぃように日本語のメニュー画面,メッセーづて、表示するとと

もに,日本語の入力がしやすいように強力なカナ漢字変換機能を屯

MELCOM

-COSMO

MELCOM

-COSMO



つている0 更に入力したデータが妥当であるかを,自動的にチェック

する正当性条件指定機能や,あらかじめレコートの初期値を与えたり,

直前に入力したレコードのデータに対して増減などのできるデフォルト

指定機能を実現して込る。

ユーザーの非定形業務を扱う1ンドユーザー言語では単純な指示の組合

せと試行金昔誤的な操作によって,複雑なデータ処理が実行できなけ

れぱならない0 ⅥPでは1回の検索結果を一時的な中問ファイルに

蓄えることでとれを可能としてぃる。中問ワアイルはⅥくっでもっく

るととができ,以前の検索結果に処理を加えるととができる。した

がって1回に複雑な指定をする必要がない。また,単一のVSAM

フフィルだけでなく,図のように二っの VSAMワアイルを仮想的に結

合できる0 とれにより二っのファイルの突き合わせた結果の表示,あ

るいは図に示すようにトランザクシ,ンファイルの内容に基づいてマスタファ

イルの更新を行うと込った実際のアナ竹ーションづログラムとほぽ同等の

処理が簡単に行えるようになった。

.Ξ菱標準図形処理システム MGSⅡ

最近,設計部門の生産性向上・効率化に伴い,図形処理が急速に発

逹してきた。そして,図形処理の標準化も種々議論されるようにな

つてきた0 これらの動向を踏まえて,ユーザーに使込やすぃ図形処理

システム MGS Ⅱを開発した。 MGS Ⅱは,汎用コンピュータ《MELC

OM-COSM0 シリーズ》で動作する。

MGS Ⅱは,グラフィックディスづレイをサボートする基本ライづラリ MGL

と,各種デハ'イスをサボートする MGP づロセ,,サで構成される。

(1)基本ライづうりの特長

(勾カルコンづルーチンと互換性のある機能

(b)「coRE仕様」に準拠した基本図形出力機能

(C)会話モードにより,ダイナミリクに表示図形を拡大/縮小・平

行移動する機能

(d)出力した図形を共通図形ファイルとし,入出力する機能

(2) MGPづロセヅサの特長

トランザクションファイル
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作成し,共通図形ファイルへ出力する機能 システ△

.スペリー社向け OEM 汎用電子計算機(スペリー社商品名:システム 80モデル8)

このコンeユータシステムは,《MELCOM-COSM0 シリーズ>にて培った, 一社の入出力機器を按続し,電子計算機システムとして全世界に向け

高度なLS1実装技術を使用した汎用機としては当社で初めての海 て出荷されている。

外向けOEM電子計算機であり,昭和認年8月から量産機出荷を
開始した。

化)ライづラ

リ,づロセッサに

より出力Lた

共通図形ファ

イルを各種デバ

イス(X-Y づ口

ツタ,静電づ0

,ワタ,漢子づり

ンタなど)ヘ出

力する機能

更新

ⅥP

との電子計算機は,米国スペリー社向けのもので,《MELCOM-C

OSM070O S/'80O S》のアー牛テクチャをべースとして,スペリー社の

OS(OS-3)互換性を持ち,かっスペリー社の入出力機器が接続でき

る機能を持つ。

当社の開発及び製造の範囲は,メインフレー△部,すなわち CPU,

メモリ,チャネルとコンソール部で,論理回路に 1,000 ゲート ECL の LSI

を使用し, CPU性能で従来のスペリーのモデルに比ベ約3倍のパフォ

ーマンスをキ寺つ。

また,各国の安全規格,電磁障害規格にも準拠し,更に一層厳し

い環境条件に、耐える高信頼性システムを実現した。

この電子計算機は,スペリー社に OEM として出荷された後,スペリ

複数ファイルの連結処理
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. MF351形マイクロフレキシブルディスク装置

MF 351形マイクロフレキシづルディスク装置は,3.5 インチマイクロフレキシづルデ

イスクカートリヅづを使用する交換形磁気ディスク装置で,今後,ますま

す小形化,省電力化が進むパソコンやOA機器用として開発した超

小形版の装置である。主な特長は,

(1)装置寸法,102mm岡)×41mm田)×133mm(D)と手のひ

ら忙乗る大きさであって,0.5Mバイトの記憶容量である。

(2)性能は,5インチフレキシづルディスクとの互換性を持たせるため,

回転数 300印m,平均アクセスタイム 94ms(トラック問 3m司,総トラック

数 80(135TPD を実現,消費電力も 1.6W (待状態),4W 信こ録再

生時)と非常に小さい。

. M4870形大容量固定ディスク装置

M4870形固定磁気ディスク装置は,中・大規模オフィスコンビュータ,スー

パミニコンビュータなどの外部記憶装置として開発した,小形・大容量8

インチディスク装置である。特長として,

(1)当社従来比1.7倍の高記録密度 40,00OBPI/1,00OTPD に

より 251M ハ'イトの大容量化を達成。

(2)高性能口ータリアクチュエータ及び二相サーボパターン方式採用により,

業界最高水準の平均アクセス時問20mS を達成。

(3)電源装置内蔵で装置外形216mm 岡)×259mm (H)X7妬

mm (D)を実現し,19インチラ,,ク K並列2台実装可能などの利点が

.手書き漢字OCR

手書き漢字OCRは,日本文や漢字手一夕を簡単に計算機などに入

力するのに最適な装置である。当社では小形の分散処理用手書き漢

字OCR を開発しており,昭和58年5月に試作機をビづネスシ.ーに

参杉出品して好評を博した。常用漢字,ひらがな,カタカナ,英数字

などの手書き文字が認識でき,イメーづ情報も入力できる。文字認識

力式は文字を構成する線分の位置,長さ,方向を利用した「スト0-

クマ、,チンづ法」であるが,住所・氏名などの認識では単語情報を利用

した知識処理を併用して認識率を高めている。また, OCRの頭脳

とも呼ぶべき認識部には3個の専用づ0セリサを使用し,小形・高速

化を図っている。
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ある。
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手書き漢字OCR

.スキャン方式適用論理回路のテストデータ自動生成プログラム

LS1の高集積化に伴い, LS1が正常忙動作しているかどぅかを判別

するためのテストデータの作成は,まtます困難忙なっている。人手

でテストデータを作成し,故障シミュレーションにより,その有効性を確

かめる従来の方式では計算機実行時問が膨大忙なり,また故障検出

率もそれほど上がらな加という欠点があった。との問題を解決する

ため,テスト容易化論理設計手法(スキャン設計手法)を採用するとと

もに,それを前提としたテストデータの自動生成づ口づラ△ MULTES を

開発した。

このづψ'ラムは図のように構成されている。とのづログラムの特長

は,トライステート回路のハイインビーダンス状態のテスト生成,双方向性端

子の入/出カモードを自動設定したテスト生成,更にシステムクロック制

御回路のテスト生成が可能なととである。

これにより,従来人手で行っていたテストデータ作成が全自動で行

巨

M4870 形大容量固定手

イスク装置
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.図面読取り装置の試作

CAD の普及により,広汎な分野忙おいて計算機により図面手一夕が

処理,出力されるようになってきたが,との図面データの計算機ヘ

の入力はディジタイザなどを使用して人手により行われるととが多い。

との作業の省力化を目的とする図面読取り装置を試作した。

この試作装置は,高速の専用イメージづロセヅサを中心としたモジュー

}レ構成をしていて,入力用のファクシミリ,対話修正用のディスづレイな

どをマイコンに接続したスタンドアロン形のシステム,あるφはミニコンに

接続した端末形の白ステムとして構成できる。

との装置のソフトゥエアとしては,図面中の線の形状を認識するソ

フト,図面から文字や寸法線を除き外形線のみを抽出するソフトなど

がモづユール化されている。特に対話形ソフトを使用して寸法値を入

力するとと忙より,図形の変形・修正も可能である。

この図面読取り装置を応用していく分野としては,例えば加工図

面のNC加工用データの作成があり,この際A3 の図面の処理が

10分程度と,従来の入力時間の y6程度に短縮できる。またソフト

ウェアのモジュールを交換ナるととにより,接続図や地図の処理など,

1"11酢"11」1Ⅱ"1」"」11」"""""""1]"HI」111「"1",111"""1」"Ⅱ""""」1"11"1「11""11"""1"""」」"肝"肝""酢"ι11'"11肌"Ⅱ」1Ⅱ1ι"11Ⅱ11Ⅱ1」11」キ""」'11Ⅱ1111""肝""1["」"Ⅱ1目「"畦"畦"1キ11""眺"Ⅱ""U U肌""11"""U"U11Ⅱ肝""肝"UI」"111「""""1111HⅡ"Ⅱ"11肌"11"眺11」'""畦Ⅱ""11"""キ1」11」

6.2 OA機器/システム

. OA ワークステーション

最近のオフィスオートメーション(OA)熱の高まりと共に,机の上で行う

ペーパーワークを中心とした各種事務イノ喋の電子化を目指した多機能ワ

ークステーションが注目されて込る。今回声U乍した OA ワークステーション

は,特に文字,図形,画像が混在した文書が扱える文書処理機能を

中心に使い勝手の良いマンマシンインタフェースを目指したものである。

との装置は主κ 16ピットのマイクロコンビュータ,固定形磁気ディスク

装置,文字,図形,画像が混在した文書をぺーパーイメージで表示でき

るビットマ.,づ手イスづレイ及び画像の入出力を行う FAX とから構成さ

れており,次の特長をもっている。

(1)文書を同一画面に複数枚重ね合わせて表示するマルチウィンドゥ

表示,及び文書を画面上で移動させるスクロールを高速に行うことが

できる。

(2)新しい文書データ構造の採用により,文章,図形,画像が混

在した文書の編集,校正が容易にできる。

(3)表示されている文書は,常に印刷された形状と同・一形状を保

つているので,文書の編集は視覚的にも極めて容易になっており,

複数ペーリの表示と相まって高い操作性を実現してぃる。

.光スターネットワークによる電子メールシステム

オフィスオートメーション(OA)システムを描築するための基本技術で

ある口ーカルエリアネットワーク 4AN)として,光通信技術を活用

し,中小規模のオフィスを対象とした光スターネットワークを開発

した。ことて、は,とのネ,りトワークにデータ(パソコン)とイメージ

(ファクシミリ)の両者を処理できる通信ソフトゥエアを開発して,

OAシステムの基本機能である電子メールを実現してぃる。

とのシステ△は,光スターネ,トワークのもつ初期コストが安価,

同轍忙比ベ布線がしやすい,任意の端末問で直接通信が可能

などの長所を生かし,中小規模のオフィスにおいて情報伝送を

円滑にするものである。との己ステ△の特長を次に示す。

(1)中小規模オフィスの OA システ△を実現ナるために,128

台までの端末力訓又容可能となっている。とれらの端末は業界

6.情祁処理とオフィスシステム

各方画の図面読取り忙用込るととができる。
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初の最大 32ボートの光スターカづラにより,通信アダづ夕を介して接続

されている。

(2)文書通信方式として,他社忙先駆けて国際標準規格であるテ

レ予,クス手順を採用すると巴により,コード情報とイメージ情報を統一

.8 ビットパーソナルコンピュータ《MULT1 8》

《MULT18》は,パソコンの中で最も普及している価格帯の製品であ

リ,コストパフォーマンスの向上と,導入をより一層手軽化することを主

眼に開発した。その用途は,ホビー,ビジネスの日常業務処理,教育,

各種入出力装置のコントローラやホストコンピュータの夕ーミナルと多彩であ

リ,そのためのソフトゥエアも豊富にそろっている。《MULT18》本

体の主な特長は次のとおりである。

(1) 8 ビリトマイクロづロセッサ Z 80 A (相当品)を使って,主メモリと

独立したビ手オRAM の時分割制御を行い,高速画面表示を実現し

た。

(2)ド.,トビと 8 色の色指定,カラーパレットの指定変更による画面の

色の瞬時変更,高速ペインティング,テキストとのスーパインボーズ,白黒3

ページ分割といった高度なコンeユータグラフィ,,クス処理を実現した。

(3) 8 ビリトパラレル(セントロニクス準拠), RS-232C,拡張パス(ミニフ

ロ,,ピ接続用),カラーと白黒CRT,ブータレコーダー,オー手イオ端子や R

OM 力ートリッジ(漢字パターンや専用づログラムの口ード用)といった豊

富なインタフェースを内蔵させている。

(4)基本言語の M-BASIC 80,汎用 0/S の CP/NIR-80 げイリ

.三菱ハンディターミナル HTI000

三菱ハンディターミナルHTI000 は,オフィスオートメーシ,ン化の中で,戸外

での活動を合理化する"アウトドアオートメーション"に使用できる新しい

形態の夕ーミナルとして,製品化したものである。

との夕ーミナルは,例えばセールスマンが必要な情報を,ターミナルに格

納して持参し,現地で諸条件を確認しながら販売するツールとして,

また小売店,問屋などで,商品棚・倉庫のデータを収集するツールと

して使用できる。結果のデータをオワイスコンビュータなどのホストコンビュ

ータが直接,読み込み,処理できるので,戸外の現場を含めたオート

メーション化ができる。

主な仕様

づロセリサ.8 ピットマイクロづロセッサ(CMOS)

36~58K バイト(CMOS)メモリ

.パーソナルコンピュータ MSX

パソコンの規格統一が米国マイク0ソフト社とアスキー社から提案され,

この統一規格により作られたパソコンを"MSX"と呼ぶととKなっ

た。との規格統一により MSX用のソフトゥエアであれぱ,どのメーカ

のMSXで、利用することが可能となった。この統一規格の内容

は,ソフトゥエア,ハードゥエアとも詳細忙決められており,一部を紹介す

ると次のよう忙なる。

CPU は Z 80 A (クロ,,クは 3,6MH力, VDP は TMS 9918A, PS

G は AY-3-8910,画面表示としては 32 文字X24 行のテキスト表示

及び 256 ド,,トX192 ドットのづラフィック表示,使用言語は, MSX-

BASIC (バーリョン4.5ピジネス仕様の拡張版)を使用。

今回開発した当社製のMSXは,デザインと使いやすさに重点をお

いたもので,デザイン面では全体的にハイテックな感じになるようシャ

ーづな線でまとめ,カラーは周辺機器との統ーデザインを図り,シルバーメ

的に通信可能としている。

(3)日本社会特有なりん(栗)議文書のメーjレ配信を可能としてい

る。
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タ」レリサーチ社),簡易言語の MU16PlonTM (マイクロソフト社),人土知能

形言語LOG0 をはじめ,各種ゲーム,教育,ピづネスやワ一づ口とい

つた豊富なアづりケーションパッケーづを用意している0
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ティスづレイ

キーポード

オづション

三菱 8 e.ワトパソコン《MULT18》

液晶ディスづレイ 16 けた2行

10 キー,制御キー
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づりンタ(24 けた)

バーコードペンリーダ

音縛力づラ(300
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タリ,,ク巴づラヅクメタリ,,クの 2 色を基本カラーにした。キーポードは使いや

すさ巴,本格志向のマニアも対象となるため,ローづ口ワイルのシリンドリカ

二J

ルスカうづチャー形のキーポードを採

用している。本体には,ディスづ

レイ, CMT とづりンタを接続で

き,拡張ポックスを接続するとと

により,メモリの増設, RS232

C の制御,フロッビ手イスクの制御

が可能となり,マニアにも十分満

足のいくシステムを構築ナるこ

とができる。

三菱ハンディターミナル HTI000

〆態

パーソナルコンピュータ MSX
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.小形.多機能ファクシミリ《メルファス 5000 シリーズ》

このファクシミリは,カスタム LSI, HIC などの高密度実装部品の採用,

外装'きょう(筐)体を総成形品化することにより,各部の構成を極

限にまで小形軽量化した高級卓上形の高速感熱記録機である。従来

の床置形・高級感熱機忙もっていた機能をすべて受け継ぐとともに,

新たに開発した機能、収容した。

操作パネル上のテンキーから指定のコードを入力することにより,

①最大100箇所の相手先電話番号を短縮コードで記憶し,自動発信

する機能,②内蔵した時計をより有効に利用した時刻指定送信(タ

イマ送信)機能,③時刻指定受信(タイマボーリング)機能があり,更に

日本電信電話公社ファクシミリとの相互交信性を可能巴したミニファクス
機能がある。

とれら機能の追加によりファクシミリ利用範囲の大幅拡大,無人化,

ユーザー層の拡大が可能となっている。充実した基本機能としては,

送信部に 4×4 の網点ディザ方式による中問羽電送モード,高性能光

電変換素子による A3版原稿の読取り,線密度切換操作の煩雑さを

なくすために,画信号の相関を利用した ALDC機能がある。そし

6.3 電子計算機応用システム

.(株)モリサワ納め《MELCOM 7のによる電算写植システム

このシステムは,写植機の専円メーカーである(株)モリサワに納入され

た汎用ミニコン応用の,あらゆる組版業務をカバーし強力な編集機能

をもっ汎H1竈算写植システ△で,昭和57年納入した第1版に引き継

ぐ第2版システムとして開発された。

ハードゥエア構成は,《MELCOM 70》,日本語ディスづレイ,日本語づ

リンタ,モリサワ製LINOTRON202E写植機から構成され,文章デー

夕の入力佼正から,組版編集・版下出力までの一完作業が可能であ

る。このシステ△の特長は次のとおりである。

(1)完全なぺージア,,づのための強力な組版編集機能業務により様

々な編集形式が要求されるノンづル・柱形式,ダイナミックに変更される

段組形式とカットエリアの設定,文章と表の混在形式,Ξ則H1注文を含

む形式などを白動編集する国内最浩ルベルのぺージ組機能により完全

なぺージア,づ済版下作成が可能である。

(2)日本文欧文混在データも可能

日本文のみならず欧文の編集処理も可能で,とのためのワードスペー

ス'ラギッド.国別肉動ハイフネーション機能ももっている。

(3)例次,索引の自動抽出,日本語ソート機能などの関連情報処

埋機能ももっている。

(4)オ鋤扱編集形式の指定は,入カデータと独立させ,徹底的なパ

うメータ化を図っている。とのため形式変更が容易,多目的,ータの

作成が可,初心者も運用できる操作性をもってぃる。

今後は OA との結合など,より多目的な電算写植システムへの発

展が期待できる。

.東亜特殊電機(キ知向け新データ通信網の納入

屋内用,車載用,扮帯用などの放送設備の専門メーカーである東亜特

殊盗機(株)は,昭和55年末より全国約30箇所の営業所を対象に,

くMELCOM-COSM080OS》システムで,物流倉庫の集約,顧客サ

ーピスの向上,適正在庫の維持などを目的として,全国オンライン物流

ネヅトワークシステムの構築に着手し,との抵ど完成させた。このネ,介ワ

ークでは,遠隔地における会話形オンライン処理を経済的に実現する

6.情桜処理とオフィスシステム

"jt""酢1」11肝"肝"吋11""""」'Ⅱ」t""股"Ⅱ11""」'畦11""肝11""""目1」"叫旺"""""1」1凹1Ⅱ"肌11"旺!1」1肝"ⅡⅡ"n11"1f肌"畦""1目1"""11""1f"n肝"11"""fulf"Ⅱ"Ⅱ""Ⅱ"

て受信部には高速記録に適した薄膜形サーマルヘッドを採用して仏る。

更に,このシリーズにはデータメモリを内蔵し,同報・転送機能を、

つた上位機種,必要最小限の実用機のみを内蔵した普及機並びK受

信専用機などがある。
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MELCOM 70

(中央処理装劉

↓回
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写植機、

ために,北海道,四国,九州の7箇所の営業所につ込て,日本選信

確話公社新データ通信網のパケット交換サービスを利用してオンライン化

しており,当社で初の本格的パケヅト交換サービス対応の機器とソフト

ウェアが採用され,昭和野年9月に納入以来順調に稼鋤して込る。

納入に当っては,全く新しい方式技術の適用事例であるとと,設置

場所が遠隔地に散在し隊動後の保守が難しいことなぞを配慮し,事

注*(株)モリサワ製

ハードゥエア構成図

四0巨ヌ
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前の工場試験や現場設置試験の計画と内容の充実に注力した。

その後の運用実績から,当初予想した経済性,回線設計や保守の

容易性などのバケット交換サービス利用の効果が裏付けられたため,

更に東北,中部,沖繩地域ヘの適用を近々実施することになってい

る。

パケット交換サーeスは,将来的に INS(高度情報通信システム)への

結びっく計画で,今後サービス提供地域の拡大やファームハ'ンキンづなど

の新し込二ーズの開花によって利用が急増する屯のとみられており,

新規利用分野ヘの拡大が大いに期待できる。

.汎用構造解析プログラム MELSA

MELSA (MELCOM structural Analysis

PmgMm)は,有限要素法を用いて連続体の

静的解析,動的解析,熱伝導解析を行う大形

汎斤井倖造解析づψ'ラ△である。これは,米国

航空宇宙局(NASA)で開発された大形汎用

づψ'ラ△(NASTRAN)相当のづログラムであ

る。近年,楴造物の解析技術は目ざましい進

屡をし,それに伴って枇j劃畔析づψ'ラムの大

形化,高性能化が要求されるようになってき

た。それらの幅広い要求にとたえ,効率的か

つ有機的1て解析できるづ口づラム MELSA を開

発した。

MELSAは,連統体の朧造解析及び熱伝導

解析を行うづψ'ラ△であり,解析機能は固定

形式番号で示される(表参照)。 MELSAで

は,この各機能を固定形式と呼び,ユーザーは

固定形式の番号を指定するととにより,解析

機能を選択する。

MELSA には解析機能の低かに、づψ'ラ△

の柔軟性,使いやすさ,拡張性をぎ慮して設

計されている。その機能の一部を次に示す。

(1)長時問に及ぶ計算を数回のり.づ忙わ

けて行うチェ,,クボイントリスタート機能

(2)任意方向からの二,三次元の楢造モデル

図,変形図,固有モード図及びXY応答図を

出力する図化機能

(3)ビルディングづ口四ク法振動解析づログラム(D

YBBA)とのインタフェース機能

1 "1111'Ⅱ"り.11Ⅱ111"」Ⅱ"""目"旺"1H1眺U"1匪"111!"ロ"""""""H11"11"""闘IU""""11"Ⅱ眺11""Ⅱ"11"ⅡU!1111f"目"肝""N"11"Ⅱ血n11Ⅱ"恥11U""畦""""訓""11"""11"肘U""""11"""""11Ⅱ""

北九州

主な解析機能

東亜特殊竃機(株)全国オンラインネ,,トワーク(パケット
交換利用部分のみ)

固定形式

旭川

新データ通信

ケット交換網

能本

要

静的解析

機

3

慣性を考慮Lた静的解析

札幌

鹿児島

実固有モード解析

5

能

(司構造解析と固定形式

庄凧解析

松山

7

同払

池接法による

複染固村モード解析

反力たどを求める。靜的な荷重が作用した場合,構造物の変位,応力要素力,

8

物体が慣性運動をLてぃるときの静的解析を行ら0

値接法による周波数

及びラングム応答解析

主センター回線は960ob/S,

それ以外は 480ob/$

擶造物の固有値解析を行い,固凋撫動数と固右振動モードを求める0

[K-Wを入1][U]=0

9

概

座屈計算を行い,庄屈荷重及び座屈モードを求める0

[K十λえd]{"]=0

池接法による退渡応答解析

】0
モード法IC よる

複素固府値解析

擶造物の波衰特性を杉慮して振動解析を行う。

[κ十λB+λON]{1ι}=0

Ⅱ
モード法による周波数

及びラγグム悠答解析

正弦波入力に対する楴造物の正常応答解析及ぴパワースペクトル密度,自己相

関関数の計井を行ら。

[K+iTUB-WOU]{"}=(P(如)]

12
モード法による

過渡応答解析

13

時刻歴外力に対する術造物の感答を計算する。

[N]{1ι}+[B]{tι}+[K]{1ι}=[P(t)}

.Ξ菱原子燃料(株)向け原子燃料総合システム

三菱原子燃料(株)では,オフィスコンビュータ《MELCOM 80/48》にて

ウラン計量管理,在庫管理などの事務処理を行い,生産ラインのマイ

クロコンピュータ(μコン)からデータをオンライン収集し,ミニコンビュータ《M

ELCOM 70/40》(M70/4のにより品質情報管哩,技術計算を行

微分剛性を考慮した

実固有モード解析

要

固定形式

モード座標系における複素固有値解析を行ら。

[ゐ十λみ+λ旦形]{ξ]=0

モード座標系忙力ける周波数及びラソダム応答解析を行う0

隣十iτι,6一加旦"1]{ξ]=(P(W)]

モード座標系における過渡応答解析を行ら。

T"1]{ξ]+[田{ξ]+[K]{ξ〕={四(ι)}

機

つてぃたが,生産ラインの稼鋤時間,量の増大及び関連部門からの

情報サーピス恂上の要望に対処するために,スーパミニコンeユータ《MEL

COM 70/250》(M70/25のを増設し,原子燃料総合品質管理シ

ステムを実現した。

定常熱伝遵解析

2

初期荷重を考慮した上で,実固有値解析を行5。

[(κ+βκゐ一λM]{1ι]=0

非纓形定常熱伝遵解析

3

化)非雛造解析と固定形式

能

84

非定常熱伝導解析

固定形式

定常は熱伝逗解析を行う。

[κ]{1ι]={,]

80
非拘束部分橋造合成法

イγピーダソス法

温度依存の熱特性,ふく射などをぢ愈することができる0

[K]{.ι]+ fR]{1ι+?'0]゛={Ω]十{,}
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機

( 0 )

概

温度依存,時問依存.ふく射の非線形熱流量による過渡応答解析を行う0

[K]{.ι]+[B]{1ι]=[,(')}+(N(t)]

拘束部分榊造合成法

直接行列イソビーダγス法

ビルディングづ口,ゞク法振動解析と固定形式

能
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このシステ△は負荷分散及び信頼性向上をねらった M70/250, M

70/40及びμコンからなる階層構造・機盲影)散システムである。

システムの特長ば次のとおりである。

(1)業務を分散ナることにより,負荷.機能の分散を図った。 M

70/40 ではμコンからのオンラインデータ収集及び一次処理を行い, M

70/250 では M70/如から高速GP-1B で送られたデ_夕の蓄積

加工(技術計算を含む),帳表(づラフを含む)作成を行う。

(2)従来のファイル管理システムから汎用データベースシステム(EDMS)

.全日本空輸(株)向け新回線集約装置(NTIP)

全日本空輸(株)では,全国津津浦浦から航空機の座席予約及び航空

券の発券業務を実施すべく,世界でも有数なネ,,トワークを維持.運

営してきた。今回,予約端末の増設,空港ヘの新端末設置に当たり,
以前からのネットワークを見直し,新たに開発した新回線集約装置

(NTIP)を全国主要都市に分散・設置し,昭和釘年8月より新ネヅ
トワークシステムの隊働を開始した。

今回開発した NTIPシステムの特長は,

(1)高性能.高信頼性ミニコンビュータ《MELCOM 70/30C》の採

用に加え,開発当初からの徹底した品質管理による高品質な通信制

御専用ソフトゥエアパヅケーリにより,ハード/ソフト両面から,高信頼性.
高性能システムを構築

(2)東京羽田の全日空総合計算機センターから,各地NTIP に対

し,電源の切断.投入,ソフトゥエアの更新などを制御できる機能を充

実し,運用者の介入なしに自動的に運用可能なシステ△の実現

(2) NTIP設置に当り特別な施設を追加することなく,長期問の

安定稼働ができるよう考慮ナるとともに,一般事務所での業務に支

障がないよう,小形化・低騒音化を追求したシステムの構築。

など,があげられる。現在4,000台を越える端末が,新システムで稼

働しているが, NTIP の採用忙より回線距籬の短縮,白動運転機能
などの配慮により大幅な運用コストの低減を実現してぃる。

.大福機工(株珠内め《MELCAD》システム

に切り換え,データの統一管理・機密保持を図って゛る。

(3) M70/250, M70/如にデータを二重に持ち信頼性向上を図

つている。

(4)関連部門に対して,見やすぃ日本語帳表の即時提供を可能と

し,サービスの向上をねらった。

(5)システム構築用の言語巴しては,技術者ユーザーが使い慣れた

FORTRANを採用し,保守・拡張に容易に対処できるようにした。
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昨今,設計部門に対する合理化

の要請が一段と高まってきてお

リ, CAD システム導入の気運が

極めて活発になっている。物流

機器.システムを中心としたマテ

ハン総合メーカーである大福機工

(株)において、,との状況に素

早く対応され昭和57年6月に

当社のCAD システム《MELCAD

-MD》システムを導入された。以

下,大阪工場(他に小牧,東京

工場にも設置)での導入後1年

半の利用状況を述ベる。

(1)遵入目的は大阪工場の主

力製品コンベヤシステムの計画設計,

詳細設計を対象に3年計画で設

計業務の鈴%を合理化するこ

とにおかれている。(図参照)

(2)利用者は技術部門の約

100名て、,コンベ卞のレイアウト設
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現状

3年後

一司^

討・,部品の白動展開・千配など機械設計とシーケンサ用ラダー図作成

など捌御設計を第1ステッづとして完成,現在,フル稼助している。

(3)使用機器は当初《MELCOM 70OS》忙グラフィ、,ク端末4台で

あったが,1年後に端末は8台に増設され,利用度が急速に高まっ

ている。

.Ξ菱重工業(株)1MAGE システム

三菱重工業(株)巴共同開発中の IMAGE(1nte捻dNe ModeⅡng Aids

for G松Phiosin Engino.百ng)システムは,同社計算センターの IBM

大形電算機と通信回線(SNA)で接続された《MELCOM-COSMO

シリーズ》ワークステーション上で, CAD をはじめ設計部門の総合的なオ

フィスオートメーシ,ンを最も効果的かつ経済的に実現するトータル設計,

製図システムである。とのシステ△の特長は次のとおりである。

(1)設計部門の総合的なOAの実現が可能

弔.^

具体住鞍剛設計

』^

CAD対象の設計業務

、、、

70%

'、^

70%

新規設計

^

33%

ー.^

2/3の省力化

具体設計

(2)基幹ソフトゥエアの充

実巴汎用性及び可搬性

適用業務ごとに汎用的な会

16%

計画設計

化の目標CAD

(4)/>後は, CAD化の最大臼標である合理化による余剰旧寺問で,

設計者が十分思老のできる状態を完成させることを目指し,第2,

第3ステ,,づを推進している。

30%

質の向上

話形CAD づログラ△が各種
IMAGE

用意されている。更に,コ ワーク

スフーション
アシステ△(ACM-SIGGRAP IMAGE

ワークH)の採用によりづログラ△
ステーション

の可搬性に富み,種々の入

出力装置のサポートが容易で

ある。代表的なソフトウェア

は,会話形三次元図形処理

機能をもつCORE (図参照)を中心.して,配管業務

機能(PIPE),有限要素法解析機能(FEM)ほかから

構成されている。

(3)定常的な高速応答

センター機とワークステーションの負荷分散,更には端末機

の増設忙伴うワークステーシ,ンの CPU の置換により,定

常的な応答速度が得られる。

(4)導入コストの低減

32 ビ、,トワークステーションによるシステムの拡張性,ソフトゥ

エアの統一性による重複投資の回避など,他市販CA

D システ△忙比ベ著しく安価である。

(5)センター機との Rル,スルーTSS など, SNA で

の機能分担が可能。

畦""畦Ⅱ11111」11""""1"Ⅱ"1」"Ⅱ""Ⅱ11""11Ⅱ11Ⅱ11"""」1"""恥11Ⅱ1」""""ⅡⅡ""U11"1111"Ⅱ"1'""""駐""Ⅱ"畦"UI」""1"11""11ⅡⅡ"畦"U"""11""1Ⅱ"ⅡⅡ"1」""恥11Ⅱ1!Ⅱ畦Ⅱ"Ⅱ""11"U""旺"11"""1f"""

計画設計

21%

30%

CAD対象外

特殊設計

質の向上
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.東北大学教育用《MELCOM-COSM0 900Ⅱ》システムにおける授業支援ソフトゥエアとその効果

東北大学情報処理教育センターは昭和釘年4月に新設され,くMEL TESST により,①システム管理の省力化,②教室管理の自動化,

COM-COSM0900 Ⅱ》にて稼働開始した。このセンターでは入学 ③多人数学生のクラス担当者に対する支援,④教育用統計データベース

したばかりの教養課程の学生からを対象としており,「そとに計算 による教育効果の把握が行える。

機がある」という環境を用意するのみならず,多様な教育需要,特 教育用統計データベースには,①言語エラー統計,②づロセッサ使用回

に教育管理のサーピスを行う必要があった。このような観点からハー 数,③出席簿,④計算機システム資源の使用状況なざが用意されてぃ

ドゥエア構成では端末台数計200台をもっシステムとなってぃる。また る。

教育管理巴授業を支援するシステムとしては, TESST (T卵d'ng データベース解析結果によれぱ理科系学生は文科系学生忙比ベ2倍

Suppod sy.tom of Tohoku unive玲ity)が用意されてぃる。とれ のCPU 時問を使っており,自らづログラムを作成し実行させる回数

は多数の教育用計算機システムを手懸けた当社の経験が生み出した が多いことや, FORTRAN 忙おいては文科系学生は理科系学生に

『教育システムサボートユーティリティ』をもと忙センターにて機能追加,更忙 比ベ単純な1ラーが比較的多く時問がたっても単純なエラーを繰返す

使いやすさの改良が行われたものである。 ととなどが報告されている。
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制御ブログラム

. OA ソフトゥエアパッケージフ

オフィスオートメーシ.ンの展開が切望されてぃる

今日,安価で有効なツールの出現が待たれて

いる。現在広く普及しているパソコンとホスト

計算機を有機的に結んで,オフィス内の一般作

業の効率化を図るために,開発・製品化され

たのが,「OA ソフトゥエアパッケージフ」である。

主な機能は図に示した七つであり,オフィスの

事務イ乍業の大幅な生産性向上が図れる。

とのパヅケージは,ホストマシンとして,メガミニ

《MELCOM 70/250》又は《COSM0 シリ_

ズ》を, OA端末としてパソコン《MUV[116》

6.情報処理とオフィスシステ△

第2実習室

ジョブ管理

データ管理

仮想記憶制御

①@国

処理プログラム

言語ブロセッサ

各種アプリケーション

東北大学教育用《MELCOM-COSM0900Ⅱ》システムにおける授業支援ソフトゥエアとその効果

TESST

(丁Cachin冒 Support syster" of Tohoku unive門lty)

学生の登録作業,予算管理等の合理化

週問スケジュールによる教室内TSS端末の自動管理

授業モード中の教育支援

レポート提出と収集の自動化

教育用統計データ処理
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を利用する。 1ンF'ユーザーが計算機の素人でも容易に使えることを重

祝し,メニューカ式とへルづ機能により日本語処理が自由に使えるこ

とと,カラー;Cよるガイド,ベル音忙よるガイドなども工夫されている。

七つの機能は独立忙存在するのではなく,システム的忙知ミ副ヒが図ら

れている。例えば会議の設定では,関係者のスケジュールや,会議室

の利用状況が自動的にチェ,,クされ,会議が設定されれぱ,各人のス

ケジュールや会議室利用が自動的に更新され,かつ関係者ヘの会議開

催通知が自動的に作られ電子メールとして瞬時忙送信される。

6.4 画像情報機器

.液晶大画面ディスプレイ《スベクタス》

くスペクタス》は大画面でありながら, CRT と同様各種映像情報,ディ

リタル情報を,随意に表示できる画期的な汎用衷示媒体である。

くスペクタス》は表示素子として透過形液晶セルを採用し,更にカラー

画像を得るため,光の3原色(赤,緑,青)に着色されたカラーフィ

ルタを設けている。フルカラー再現の原理は,各色液晶セルの透過率を

独立に制御し,加法混色させることによる。また液品セルの裏面に

は島卸度の特殊光源を配し,通常の屋内照明下で、映像が十分見え

るような性能をもってぃる。次に<スペクタス>の特長を詞括己する

(1)鮮明なフルカラー表示(動画,静止画,文字,パターン)

(2)自由なスクリーンサイズ(標準的には 13~133mり

(3)薄形の大画面(画西サイズ忙かかわらず奥行約如Cm)

←D 豊富な入力奘置(カメラ, VTR,コンeユータ, ek.)

(5)容易なづラフィ,ク画面作成

とれらの特長によりくスペクタスンは,

(1)デバート,ショ,ピングセンターなどにおける広告,宣伝用

(2)駅,空港,地下街などにおける情報サービス用

(3)づラント制御監祝室,交通管制室などにおける情報管理用

(4)会議場,劇場,ホーjレなどにおける演出用

など広範な用途に適用できる。

このシステムは,切換によりホストの TSS端末やパーソナルコンビ0-

夕としても使える多機能利用も可能にしている。即座忙安価に実現

できる OA を「OA パリケージフ」は約束している。

. M4328 カラーグラフィックディスプレイ装置

N14328カラーグラフィ,,クディスづレイ装置は,工業分野で要求されるりアル

タイ△応答性を実現したディスづレイ装置である。

応答性を満たすため,ハードゥエアは汎用づロセ,ゞサと専用づ0セヅサを

組み合わせたマルチづロセリサ構造を採用し,データ処理性能を向上する

ととも忙,計算機とは 8ピヅト並列のインタフェースで接続すること忙

よりデータ転送時問、短縮した。

また,オペレータに分かりゃすく述和感の少ない曲而1を提供するた

め,従来機種に比ベ次の改良を行った。

(1) JIS 第 1水準漢字(約 3,000種)の標、準実装

(2) 1,368 ピクセルX I,024 ビクセルの浩珍)1]¥能表示

(3) 64 色のカラー表示

(4)文字表示位置の eクセル単位の制御

(5)任意サイズの文字表示

サボートソフトゥエアは,アづりケーションづログラムの分かりゃすさ,移植の

しやすさを考慮した ACM CORE準拠のサづルーチンパ,,ケーづ(GSP)

を中心に,画面データとづうントデータの結合をしながら対話的に画面

イノ同戍が行えるⅥEW BUILDER を用意した。
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.2000 ライン CRT

カラーディスづレイモニタは,三次元表示をはじめとして, CAD/CAM

分野などにおいて数多く使用されている。それに作い,多走査線化,

局性能化ヘの要求が高まってぃる。今回当社が開発したカラーディスづ

レイモニタC-9918 は, TV標準方式の約4倍の走査査線をもっ超高解

像度モニタであり,次のような特長がある。

(1)インタレース方式にて使用すれば,2,000本以上の走査線が表示

できる0 また非インタレースカ式にて使用した場合にも,1,000本以土

の走査線が得られる。

(2)映像信号の周波数が最高 110MH.まで使用可能な超広帯域

映像増幅回路を採川Lたことにより,超高解像度な画面が得られ
る。

(3)とのモデルは,20 インチディスづレイモニタの最高位機種であるが,

外形にお込ては,482mmWめ X365mm (H)×518mm (D)の超コ

ンパクト寸法である。

(4)このモブルは,全世界のマーケットを対象として仏るため, U

. LED大画面表示装置

LED大画面表示装置は,発光ダイオート(LED)を利用した表示装置

である。1掬戍は LEDモジュールをタイル状に並ベた表示器と,表示デ

ータを変換,伝送する制御器からなる。主な特長は次のとおりであ

る。

(1)薄形,火画面

LED モづユール(32×32 画業)には,表示延査制鶴呪」 LSI(大餌模集

禎回路)と LED邸動用HIC (混成架積回路)を用込て高密度実装

を灰ゆ,小形怪量化を達成した。また,とのモリュール化により,画

血サイズは要求に応じて自由に選択できる。

(2) 4色表示

LED 固右の痴度,色相のぱらっきはモジュールごとに調整機能を持

たせると巴により,火1隔に改許され4色衣示(赤,憧,莢,緑)を

可能とした。

(3)見やすい画西

2・54mm ピッチの各画素は直径2mm と大きいとと,画索問に黒色

処理を施していること及び光学フィルタ効果により, i宕i コントラストで

ソフトな表示が得られ,明るい環境下でも見やすく疲れない。

用途として,各種づラントの堺金視,制御用の抵か,駅又は劇場の案

.超高解像度ディスプレイ用ブラウン管

最近のOA機器の急、伸長と共に,高解像度CRTの用途も多岐にわ

たり,従来の高解像度カラー管の蛍光体ドットビッチ(14インチ,20イン

チともに 031mmが標準)を一層小さくして絵素数を多くした超

商解像皮管の要求が高まってきた,これに対応したデルタ(US)タイ

づの 20 形,及びインライン(UA)タイづの 14 形,20 形を開発した。

最大の特長である蛍光休ドットピヅチは,14 形で 0.21mm,20 形で

0.26mm を選んで込る。

かかる蛍光面の性能を最大限忙発御させるためには,電子ビー△

のスボット径も小さくする必要がある。従来から我々のマルチステッづフ

オーカス(MSF)形電子銃は,ビー△電流の変化に対してスボヅト径の変

化が小さく好評であったが,更に改良を加えた結果,従来よりスポ

ツト径を約器%小さく司、ることができ,とれを組み込んでぃる。

UA形はコンバーゼンスのレベルアッづも図り,所定の使用条件のもと

では 14形 0,3mm 以下,20形 0.5mm 以下を可能とした。

イスプレイモニタ
""111["畦1」11"11UI」""肌"1ⅡⅡ1Ⅱ11"{1""1」U"""11酢"""Ⅱ""1」11"」1""Ⅱ111「乳""'11""11"N11""」'""HⅡⅡⅡ眺"UI」11」1""""」1"」1"Ⅱ""Ⅱ旺N""N"""明吐"↓{1」11"11札11"畦11""畦ⅡⅡ"NⅡ"Ⅱ""11""1」"Ⅱ畦"""111fⅡ畦"酢"11"肌

L, FCC, DHHSの規格を満足している。

(5)ユーザーにおける設置詔整を無くすため忙,

イン形無調整コンバーゼンス方式を採用して仇る。
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内板など,1隔広い分野での利用が期待できる。

写真は試作機(320×320 画業:810mm 角)の表示器を示す。

J,ム

2000 ライン CTR ディスづレイモニタ

'

夕
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6 怡縦処理とオフィスシステム

、

tt uS 形の=ソ,ぐーゼγス俄,タ'4 ナミックニソノぐー・ゼソス回路できまる。 UA, U

S どちらを使うか,との回路コストと1古にフォーカス杜能との tTade-off による。

建

蛍光体は卸度に重点を置き,短残光のP22 を標準としてぃる。

との場合,超高解像度性能を発揮させるためK,疋査線1,000本,

毎秒像数釦枚の動作を要求されることがある。その場合は水平延

査周波数 641'互での動作忙耐える偏向ヨークが,オづションとして提

供できる。

もちろん,当社の従来からの特長である選択性光吸収ガラス(スーパ

ハイコントラストパネル)や,反身寸防止膜のついた前面ポンデッドづレートのオ

づション、可能である。これらの超高解像管の性能は,シャドゥマスク式

カラー管の極限とも言えるべきものであって,その画像は一見,優に

印刷に匹敵するものであり今後の発展が楽しみである。今後は,コ

ストを含めた一層の性能改良に注力する所存である。

LED大画面表示装置
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フ.集積回路と半導体素子

半導体産業は,との数年来高い成長率を維持してきたが,

昭和58年は更に加速して需要が供給を大きく上回り,世

界的忙極端な品不足の様相を呈している。このような状況

の背景としては,米国の景気の回復などの経済的要因が大

きい。しかし,半導体力珠佳続して高い成長をとげているの

は,半導体応用製品の拡大や機器の高機能化,小形化とい

う要詰に対応して半導体の需要分野が拡大しているためで

ある。これを支えているのが,半導体の技術進歩とそれに

基づく=ストパフォーマンスの向上であるといえる。

以下に昭和58年の新製品開発の一部を説明する。

(D 集稙回路

メモリ 1C では,16K ビット CMOS スタティック RAM,

64K ビット Mixed MOS RAM 及び 128K ビットマス

ク ROM が挙げられる。これらは,いずれも新しい微細加

エプロセス及び回路技術κ基づいて開発したものである。

バイ米ーラ1C の分野でも高密度化が進んでおり,その

例としてカラーテレビ用の映像・色・偏向信号処理ICや

IGH.高速プリスケーラ内蔵の PLL周波数シンセサイザ

IC がある。カメラ用 IC では,白動焦点用 IC及びディス

クカメラ用 IC を開発した。後者の IC は,製造工程にお

いてレーザファンクショントy ミングを行っており,夕H祁

回路の調整が不要となる凾のである。

機器のコンパクト化忙ヌ寸応するものとしては,低電圧動

作が可能な 3V用オーディオ剛 IC I0品種を開発した。

(2)マイクロプロセッサ

マイコン応用分野は急速に拡大しており,それ忙伴って市

場の二ーズ、多様化している。とれに対応すべく当社オy

ジナノレの 8 ビットシングノレチップマイコン M50740 シリ

ーズ及び 4 ビットシングルチップマイコン M50760 シリ

ーズの拡張を図った。これらは,いずれ、 CMOS プロセ

スを採用しており,低消費電力のものである。

マイクロプロセッサの周辺用 LS1は,まだNMOS の

ものが主流をなしているが,市場の低消費電力化の要話に

こたえるべく汎用性の高い周辺用LS15品種のCMOS シ

リーズを開発した。

16 ビット関連では,16 ビットマイクロプロセッサ M5

L8086S-2 を搭載した高機能基板コンピュータを開発し

た。また,マイクロプロセッサ応用製品の開発を支援する

装置のシリーズに,新た忙インサーキットエミュレータ 2

品種を加えた。

また,マイコンのサンプル出荷の工期短縮の要請に対応

するため,マスク ROM 白動処理システムを開発した。

(3)半導体素子

電力用半導体素子の分野では,年々高耐圧化,大容量化が

進んでおり,可制御オン電流 2,50OA,定格電圧 4,50OV

のゲートターンオフサイ y スタ,耐圧 8,00OV,電流容量

1,50OA の光トリガサイリスタ,及び耐圧 4,50OV,電流

容量1,00OA の逆導通サイリスタを開発した。このような

高耐圧大容量化は,大電力半導体素子固有の技術にICの

微細加工技術の成果を結合させて実現した、のである。ま

た, GT0 サイ y スタのシ y ーズ化を完成するとと、に,

従来のパワーモジニールのシyーズにっいては,更に高耐

圧大容量の屯のまで拡充した。

次に,高周波素子の分野では,12GHZの放送衛星用の

超低雑音GaAS FETや,90OMH.帯のパーソナノレ無線機

用高周波モジューノレが挙げられる。

オプトエレクトロニクスの分野では,コンパクトディス

クプレーヤー市場の本格化に対応すべく,プレーヤーのピ

ツクァップの光源に用いられる可視光半導体レーザーを開

発した。
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フ.1 集積回路

.高速大容量 128K ビットマスク ROM

近年,マイク0コンピュータのづログラムメモリなど忙幅広く使用され,急、速

に市場を拡大している LS1として, MOS ROM(M0始10xido se.

mkondudo" R田d only 入10mo,y)がある。 NIOS ROM におⅥて,

比較的少量多品種の竃子機器用,又は開発試作機器などにはEPRO

M(E血顯b]. ond pmgねmmob]. ROM)が用いられ,同ーメモリ内

容の ROM を大量に使用する場合は,メモリ内容のづログラム作業が
不要であるととなどにより,何科各的{C有利なマスクROM が用いら

れることが多い。

今回,低電力高速化回路設計技術とヒ索のイオン注入を用いた微

細化づ0セス技術を組み合わせて,当社の 128K ピット EPROM "M

5L27128K"と読出し時に互換性を、ち,最大アクセスタイム 250那,

攻大動作電流80mA,最大スタンバイ電流20mA,電源竃圧 5V士10
% の読出し特性をもつ 128K ビットマスク ROM "M5M23128-X X

XP"を開発した。 M5M23128-X X XP を用いることにより,高

.カラーテレビ用映像信号処理LSI

当社は,局密度高性能ウェーハづロセスと回路技術により,カラーテレビ用

リニア 1C としては最大規模の映像.色.偏向信号処理IC M51384

P/M51385P を開発した。との IC は次のような新し込特長をも

つており,テレビゼ汁の高性能化,多機能化を図るととができる。

(1)マルチシステム化

(司 PAL/NTSCスィッチにより,内部動作はすべて切り換わ

リ,また M51397AP (SECAM 用 IC)とのペア忙より, PAL/

NTSC/SECAM マルチモードが簡単に実現できる。

化)水平同期,バーストゲート,垂直づラン千ンづなどの制御パルスを

各六単独に外部にとり出すととができる。

(2) VTR対策

(a)水平 AFC のゲインア,づ動作κより,スキューひずみが改〒弁
される。

(b)独立した垂直同期分籬入力端子を備えてぃるため,劣下し

.1GHZ高速プリスケーラ内蔵の PLL 周波数シンセサイザ

テレビの PLL 周波数シンセサイザ用 IC には,1,OGH.までの高速動作

と,ファインチューニングを可能とするための複雑な論理回路が必要であ

る0 とれを実現するため,①酸化膜による素子分敵,②浩件青度イオ

ン注入技術,③N二層配線,④徴細パターン形成技術などの製造づ

ロセスを用い, ECL(Emitto, coupled Logiの構造のづりスケ_ラと 1.

L (1ntegmt.d lnjection Logiの構造の PLL 回路とを同一基板上に

集積したテレビ用 PLL 周波数シンセサイザ 1C M54955P を開発した。

2μm デザインルールを適用して高速化を図ったづりスケーラは,入力増

幅器,11256,ν260 のデュアルモジュラス分周回路からなり,1.OGH.

で 30mvp-P(-26.5dBm)の高感度入力特性をもってぃる。 PLL

回路は,4MH.の水晶振動子を用いた 7.8125噸.の基準周波数発

生回路,15ピットのシフトレジスタ,づログラマづル分周器,位相比較器な

ど忙より構成され,約800ゲートの回路規模をもってぃる。

高性能デュアルモジュラス.ナ玖ケーラ内蔵により,すべての高周波信

号処理をーつのチッづ内で行うため,チューナーからの不要副射が減少

し,更{C 15 ピットのシリアルデ戸夕により,80MHZ から 1,024M11Z

の周波数において 31.251鉦'1.ステッづでの微調整が可能である。この

フ.集積回路と半導体素子

,

性能 16ビットマイク0づロセッサ忙対して,ウェート状態なしで対応でき機

能を向上させた低価格のシステムが実現可能忙なる。写真は,との説

明の M5M23128-X X XP と新製品である 24 ピン.64K ビヅトマス

ク ROM "M5M2365-X X XP"のパ,,ケージ外形写真く・ある。

旺"" 1」""""旺"」1""肝11」1""Ⅱ""""旺1111"」1"訂 1」Ⅱ 11" 1」1"U 11"" 1」11"畦U"""""酢11[t"H""畦""Ⅱ"" 11"Ⅱ"""畦1」111」"" N11""Ⅱ 1」""肝" 1f" 1」"11"" U""畦""畦H1111"1]11 "Ⅱ11 11 1 1 1 恥 l i l i
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高速大容量128K ビットマスク ROM

た再生信号に対して、,安定な垂直同期が得られる。

(C)アイ手ント動作が高速のため,特殊再生時の誤動作に強い。

(3)弱竃界入力対策

(0) ACC/キラー

に同期検波方式を採

用しているため,深

い牛ラーレベルが得ら

れる。

(b)水平AFC の

時定数自動切換動作

により,弱電界にお

ける水平ジッタを韓

減することができる。
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IC の消費電流は約 90 mA @5.OV で,パヅケージは 18ピンづラスチック

モールド DIL て、ある。
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.1眼レフカメラオートフォーカス用 IC

最近では普及形レンズシャリタカメラの自動焦点化は,殿ぽ完成された0

引き続き1眼レフカメラの自動焦点化が各社で研究開発され,新製品

が次々と発衷されてぃる。当社では日本光学工業(株)の御指導を得

て,最高級1眼レフカメラの冑動焦点システム用の 41C (M51893S,

M51894P, M51895P, M51896P)の開発K成功した。この自動

焦点システムは,パリシづブj式による沖恨巨システ△で,その 41C の特長

は次の巴おりである。

(1)特殊パターン形状(12セルによる SPD アレー)の SPD を採用

した。

(2)との SPD と BiMOS IC を特殊パッケーリに一体封止し,高感

度(PA レベjレ),低オフセ,汁(mV レベル)を実現した。

(3) 1C 呈産レベルで低リーク電流(PA レベル)化の製造及びテスト

技術を確立した。

(4)当社で開発した SPD は,づDセス面で工夫することにより視

感度特性忙近い分光特性が得られた。
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.ディスクカメラ用 IC

従来の口ールフィルム忙代り,小形の¥イスク(円盤)フィル△を使用した

超薄形カメラが各社(ヨノルタカメラ(株),コダヅク(株)ほか)から発売さ

れ好評である。当社ではミノルタカメラ(株)の御指導を得て,ディスクカメ

ラ用 IC (M51031P, M51032P)の開発に成功した。 1C 開発と量

産忙際しては,アルミレーザトリミングづ0セスの墨産化が必要であった0

このウェーハ状態でのアルミ薄膜トリΞング 1Cより,1C完成後,使用

時忙外部朋整を不要にできた。以下,1C の簡単な説明とアルミレーザ

トリミングづロセスの概要を説明する。

(1)ディスクカメラ用 IC の説明

透明樹脂による 10 eン小形フラ,,トパリケーづの採用により,1C と SP

Dセンサの一体化を実現した。表はIC の機能と特徴を示す。

(2)アルミレーザトリミング{辻産化技術の確立

IC(ウェーハ)製造時の変動要因を吸収し,厳しくなる要求仕様や歩留

り対策としてトリミング技術は必すG助技術である。従来からドjミン

グ技術はあったが,下記の対策を講ずること忙より呈産化技術炯

産 10万個レベル)を達成した。

(5)システムの IC化に際し,その分割の最適化を図るべく,ディづ

タル(M 51895P),アナログ(M 51893 S, M51894P, M 51896P)の

共存IC とした。

図は最高級1眼レフカメラ(F3AF)忙使用した鄭動焦点システムの

づロック図を示す。
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オートフォーカス用
レンス'

検出光学系1

駆動モータ

r-^

.3V用オーディオ 1C

SPD

ファインダ
スクリーン

1C

_^

急成長をとげつっある 3V コンパクトオーディオセットに対応し,低電圧動

作(1,8V 保証),低消費電流,高性能なオーディオ用IC 8品種を開

発した。超小形フラットパヅケージを採用し,高出力が必要な IC には,

局性自ΞバーティカルPNP トランづスタを含む新開発のウェーハづDセスを用

いている。

M51691P は, FM フロントエンド部以外のすべての機能を内蔵した

チューナー用 IC 入151537P は,ステレオノイズコントロール付き PLL方式M

PX 用 IC であり,パ四ケージは 20,16 ピンである。 M51545P は,メ

カスィ四チ対応の簡易形ナJアンづ用IC M51163P, M51165P は電子

スィッチ内蔵形多機能づりアンづ用 IC であり,16,42,42 Eンのバヅケ

ーづである。 M51163P, M511価P は音質向上を図るため録音アン

づに BTL 方式を採用している。 M51602FP は,ヘヅドホンアンづ用 1

C であり,訟Ωの負荷から 30mW の出力を得るととができ, M5

1606P は,ヘ,,ドホンアンづ{C更忙電圧制御トーンアンづ,ポリウムを付加し

ており,パヅケーリはそれぞれ 16,24 ぜンである。 M51168P は,24

ビンに圭ナ入したづりアンづ十パワーアンづの,モノラル 1 チ,ワづオーディオ用 IC

モータ駆動信号

検出 1
光学系1

ICI、1C2

IC3

IC4

IC5

(0)信頼性を老えた量睡技術けルミカヅト時のダメージの種類と

それらのレベルを調査,検討し墨産上十分な品質を確保した)

(b)アルミレーザトリミング装置(テスタを含む)の稼働率の向上(装

置の保守の標準化とICテストの合理化忙より実現した)

(0)安全性の確保(高圧及びレーザ光線など人体に右害なもの

からの遮断と安全教育の徹底)

宮動焦点システムのづ口,,ク図

M51893S

M51894P

M51896P

M51895P

SPD

」^ーーー^
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(電気制御系)

表モ
71て

IC5

~＼＼＼＼1
棧能・仕様

製造上の

技術

SPD オγチソプ測光フソブ

Vec=3~7V

IC の内客

ICの機能と特徴

M 51031 P

A1膜レーザ

フプソクショナノレトリ

(超度出カレベル詞整)

92

10 ビγ透明フラット形モーノレド

チソプ:】.2× 1.75mlnユ
SPD+BIP

であり,8Ωの負荷から 180mW の出力を得ることができる。

AWFM /FAWFM /F

ソグ

M51691P AM/FM チユーーナー

F E

M51032P

A1膜レーザ

フ7γクショナルトリミソグ

(発援周波数羽整)

シーケソス制御

VCC=3~7V

DC YCO D[CPDEUF 1.1

20ビソフラット形モールド

チップ:2.6×5.2mmo
10L十BIP

囲囲図
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.低消費電力 16K ビット CMOS スタティック RAM

電子機器の省電力化指向にこたえるため,新しい回路方式による16

K ビット CMOSスタティックRAM を開発した。

外部クロックを必要としない非同期形の CMOSスタティックRAM

は,タイミング上の制約が少なく使φやすい特長があり,最もよく使

用されているが,動作時(チヅづ選択時)の電源電流が多くなる欠点

がある0 これは回路上,動作時にはビット線から選択されたメモリセ

ル及びセンスアンづで直流電流が流れるためで,との電流を減らすた

め内部同期回路方式を採用した。との方式は,アドレス信号の電圧変

化を検知し内部ク0,,クを発生させ,との信号から各回路ヘの制御夕

イミングを作りダイナミ,ク的に動作させる方法である。

との結果,動作時の電源電流は,アドレス信号の変化時に降時電流

が流れるだけとなり,平均電流(動作周波数に依存する)を減らす

ととができる0 またメモリアレーを 4分割するづ0.,クセレクト回路方式

で更に電源電流を減らす工夫をし,高感度で極めて消費竃力の小さ

. Mixed cMOS 64K ビットスタティック RAM

高速Mixed cMOS 64Kスタティ,,ク RAM を開発した。回路は使い

やすい非同期方式で,8K語X8ビヅト構成である。 CMOS周辺回

路と高抵抗負荷NMOSメモリセルのハイづり,,ドにより,低消費電力
と NMOS と同程度のチッづサイズを達成した。

使用したづ0セス技術は二層ボリシリコン,両ウェルCMOS で,最小

寸法2μm の微細化デザインルールの採用により,メモリセルサイズ 13.0μm

X20・5μm を実現した。シート抵抗が 10GΩ/口以上に制御された

第2ボリシリコンは,バッテリパ.,クァッづを可能忙してぃる。ラッチアヅづに

対しては,両ウェjレの不純物分布を最適化するととにより解決し左。

チ,りづの拡大写真を右に示す。チッづサイズは 4.72mmX7.27mm で,

2組の行デコーダがメモリセルアレーを 4分割する構成をとってⅥる。と

の結果,メモリセル k流れる動作電流はν4 に減少し,更にワード線

遅延が小さくなって高速動作が可能となった。メモリ容量を大容量

化してなお高歩留を維持するため,4列1行の冗長回路を設けてぃ

111"""ⅡⅡ"1ι"Ⅱ'111Ⅱ1ι"Ⅱ11"」111H畦""」'11""Ⅱ1」4"11""11"11「1恥11旺1111"肘ⅡⅡ11U1111Ⅱ11旺ⅡⅡ"""11岐1111畦霞"Ⅱ酢1111"Ⅱ肌畦"1111"Ⅱ」1霞"N""1」Ⅱ1111,""1」Ⅱ111["畦1」111""Ⅱ111111Ⅱ"11Ⅱ畦11」11

いセンスアンづの採用,ノイズに強

い出カバヅファなど独自の回路

を適用し,二層アルミ配線シリコ

ンゲート CMOS製造づロセスを使

用し,動作時の電源電流が2

血A(1MH.動作時),アクセスタイ

ムが 20o nS の 2,048 語X8 ビ,りト

構成の完全CMOS スタティックR

AMを実現した。

(製品形名 M5M5116AP/M

5M 5117AP/M5 M5118AP)
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. CMOS 4 ビットマイコンファミリ

CMOS 4 ピ.,トマイコンファミリーとして M50760- X X XP シリーズを開

発した0 とのシリーズは小規模な制御回路用,あるいはサづコントローラ

用として開発した、ので,基本的な特長として次の点を工夫した。

(1)省スペース設計に最適なように,20eン DIL パッケーリを採用し,

小形パッケージ忙搭載できるチッづサイズに設計した。

(2) CMOSづロセスを採用し,低消費電力とした。

(3)出力駆動電流を大きく取れるよう設計し, LED は直接駆動
できるようにした。

(4)外付け抵抗1本でも発振可能な回路を採用した。

以上のような特長により,システムの省スペース,低消費電力,外付

け部品の削減によるコストダウン K大きく寄与するととが可能となっ

た。シリーズの展開としては, ROM容量の IK語のもの,05K 語

のものを開発し,りセ,,ト回路を内蔵したもの,メモリ保持機能をも

つもの,カウンタ機能を付力Πしたものなど,あわせて8品種を開発し

た。

また液晶表示駆動回路を内蔵した M50773-XXXFP を開発し

た0 60ピンフラットパッケージに収められており,システムの低消費電力化,

フ.集積回路と半導体素子

ν、ノモ宅

マイクロプロセッサ

、,ゞ

る。

当RAM は JEDEC標準ビン

配置の 28じンづラスチヅク DIL に

對止されており,最大アクセス時

問はアドレスアクセス時問,チッづセ

レクトアクセス時問ともに 70ns,

最大消費電力は動作時275mw,

スタンハ'イ時550μW である。
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低消費電力 16K ビット CMOS
スタティ.ワク RAM のチヅづ
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外付け部品削減によるコストダウンなどを実現するととが可能となっ

た。
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. CMOS 8 ビットマイコンファミリ

VTR,ビ手オディスク,タイづライタなどの家電・民生機器の制御に最適な

オリジナル8ビット専用マイコンをシリーズ化したので紹介する。開発に

当っては,①3ストパフォーマンスが良く,②ROM, RAM容量の増減

及びV0 機能の変更が容易な構成にした。ウェーハづロセスは 3μルール

の Nウェル方式の CMOS を採用し,高性ミ断ヒを図った。この《ME

LPS 740 シリーメ》には, ROM 3K パイト, RAM 96 バイト,タイマ 3

本,入出力端子32本を持ち,52ビンシュリンクDIL に収められた M5

07如一XXXSP を基本にして,出カポートを高耐圧化し,蛍光表示

管直接駆動可能巴した M50757-XXXSP,づルア,づ抵抗を内蔵し

た M507認一 X X X SP, ROM を 4K バイトに拡大した M50741-

M5L 8253P-5

256

」ⅡⅡ"11"ⅡⅡⅡ"Ⅱ1Ⅱ11Ⅱ]11"ιⅡ11Ⅱ」"1」ι1ⅡιⅡt1ⅡⅡ]"ⅡⅡ1111""11"Ⅱ.肌1111」fⅡ「f"Ⅱ111111111Ⅱ11"11""1{1111111UI"畦""肌Ⅱ""1」11」Ⅱ!1"1"1「"Ⅱ"11"11"""Ⅱ"ι1"」」111f1Ⅱf肌11""]111"ⅡⅡ"1111111畦""""""1ιⅡ111f111Ⅱ1Ⅱ"""{111"11"1111U{11Ⅱ1""

192

128

64

X X XSP 及び ROM 6K パイト, RAM 192 パイト,タイマ 3 本,シリア

ル V01本,入出力端子 48 本を持ち,64ビンシュリンク DIL に収めら

れた M507妬一XXXSP の5種があり,更にメモリ容量の大きな機

種あるいはν0機能を変更し, Aの変換器を付加した機種の検討

も進んで込る。

M50741-XX XSP
..

M50740-XX XSP

M50757-XXXSP(蛍光表示管直接駆動)

M50758-XXXSP(プルアップ抵抗オプション)

. CMOS 周辺用 LSI

マイクロづロセッサ周辺用LS1は,現在NチャネルMOS によるものが主

流であるが,マイコンシステムの小形化,低消費電力化の動きに先立ち,

周辺用LS1の中で屯汎用性の高い5品種(表参照)のCMOS製品

によるシリーズ化を完成した。とのシリーズは,アづりケーシ.ン上の使い

やすさを目的として次の特長をもっている。

(1)低消費電力 NMOS 品に比ベν10~ν1,000

(2)動作周囲温度 -20~十75゜C

(3)電源電圧範囲:5V士10%

(4)タイミング改善

工UR 信号に対するアドレスセ,,トアッづタイム,アドレス/データのホールドタイム

及びRD 信号に対するアドレスのセ'介ア,,づタイム/ホールドタイムを不要

(on今とし, RD 信号に対するデータアクセスタイ△を 170那とした。

(5)高速性

.マスク ROM 自動処理システム

マイコン応用製品の発達により,マスクROM及びシンづルチ,づマイコンの

需要力部曽加している。マイコン応用製品の特長は,顧客からのEPR

OMをいかに短時問で入手するかでサンづル出荷の納期が決定され

ることて・ある。従来は,顧客からマスクROMデータの入った EPRO

Mを郵送により入手し,これを処理していた。今回,電話回線を利

用してマスクROM データを入手できるマスクROM 自動処理システム

を開発した。

このシステ△は,マイコンサボートセンター及び米国の販売会社に設置し

たパソコンと PROM ライタ,工場の大形コンビュータからなり,国内は

公衆回線で,米国との問はMARKⅢシステムを利用した電話回線

でネヅトワーク化されている。この結果,願客より入手した EPROM

を PROM ライタに手一夕入力してから,大形コンぜユータでEB (エレク

トロンビーム)用マスク手一夕又は PG (パターンゼネレータ)用マスクデータ及び

テストパターン作成まで,1件当り20分で処理できるようになった。

240ob/S

2

M5L8259AP

.

M50745-X X XSP

4

ROM (Kパイト)
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タイミングの改善により 8085A(3MH力はもとより Z-80A(4MH幻,

8086 (5MH力にノーウエートで接続可とした。

(6)対ノイズ性改善

RESET入力など一部の入力端子忙,ノイズ除去回路を採用し,ノイズ

マーづンの増加を行った。
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今後,更に国内数箇所及び欧州にもこのシステムの適用を拡張し,

マスクROMの工期短縮を図る予定である。

(国内)

CMOS品形名

M5M82C51AP

M5M82C55AP-5

M5M82C54P

M5M82C59AP

』

M5M82 C37AP-5

NMOS品形名

風

M5L8251AP

公衆回線

M5L8255AP-5
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.パターン方式文字多重放送受信用 LSI

日本の文字多重放送は,昭和47年度から電波技術審議会で審議が

開始され,昭和56年3月に「文字放送(パターン伝送方式)が最終的

に答申され,昭和58年10月から NHKで本放送が開始された。

この文字多重放送の実用化に先んじて,当社では,ソニー(株)と共

同で,文字多重放送受信システムのLS1化に芯手し,システムの中心

部をなすデータ処理用LSIM50145SP及び表示制御用LSIM501

46SP の開発及び量産化に成功した。このLS1を用いた文字多重放

送受信システムの一例を図に示す。

M501妬SP はデータ処理用LS1で,主な機能は,①フレミングコード

の検出,②データの 8ビットビとのシリアル/パラレル変換,③バッファ R

AM ヘの書き込み,④パッファRAM からビデオ RAM ヘのデータの

DMA転送,③文字信号の入っている10~21Π区間の判定,⑥文

字信号抜取りタイミングの発生,などである。

M501妬SP は表示制御用LS1で,ビデオ RAM を外付けすること

により,電波技術審議会から答申されているすべての仕様の表示モ

ード及び表示機能を行うことができる。ビデオRAM に 64K DRAM

を用いると8画面分の記憶が可能で,1画面を表示に残り7画面を

"11」1Ⅱ1"11"」"」""""1ⅡⅡ旺「"Ⅱ1"」111tU11"Ⅱ11ⅡⅡ11UI」""11"111Ⅱ111Ⅱ」111"11Ⅱ""Ⅱ111111"11"11""Ⅱ"Ⅱ11"」11Ⅱ1肌"」ι11」1""111Ⅱ1Ⅱ"ⅡⅡ"Ⅱ"]ⅡIUⅡ"""1Ⅱ1Ⅱ1111Ⅱ11Ⅱ1111ⅡⅡ"」、旺11H"11Ⅱ"11"ⅡIUI」1"t1Ⅱ11UⅡⅡ肌11Ⅱ"11"」1ιt11Ⅱ11Ⅱ11Ⅱ11Ⅱ

.16 ビットマイクロプロセッサ高機能基板コンピ斗ータ

マイクロコンビュータの機能の増大とともに,これらを搭載した基板コン

ビュータの需要が高まりつつぁる。 PCA8630, PCA8631は,これら

の要求に答えるために開発した玉蛾コンピュータであり,システムバスと

して IEEE 796 ハ'スを採用し, CPU に 16 ビットマイクロづロセ,,サ M 5L

8086 S-2 を搭裁している。また PCA8630, PCA8631 では,4層

ナルト基板の採用(内層2層は電源とグランドのみに使用),基板上

でパターン設副オゞしやすφような回路設計,64K ビットダイナミ.,クRA

M チッづキャリアモジュールの使用,などの設計手法を用いることにより,

305mmX172mm の基板上に下記の機能を集積しており,高機能.

高密度な基板コンぜユータを実現している。

(1) M5L8086 S-2 搭載

(2) 256K バイト RAM (PCA8630 は 128K パイト)

(3) 128K バイト ROM (M5L27128K 実装の場合)

(4) 32Kバイト CMOS RAM (64K CMOS RAM 実装の場合),

ハ、ワテリバ,,クァ,Pづ可ΠE

(5) 9レベルの割込みコントローラ

.16 ビットマイクロプロセッサ(M 5L8086S・2)用

In・clrcuit Emulator pC 9111 及び(M 5 L 8088 S)用

高機能の 16ビヅトマイクロづロセッサを使用した応用製品において,ソフト

ウェアの占める役割は大きく,ソフトゥエアの開発効率の良いサボート装

置の必要性力部曽している。現在,応用製品の開発をサボートナること

を目的として量産されてφる"PC9100ソフトゥエア開発サボート装置"

シリーズに加え,新たに個人レベルで使用できるように,廉価で小形

化されスタンドア0ンて匝刎乍する" PC9111 8086-2 インサーキヅトエミュレー

タ"及び"PC9120 8088-2 インサーキヅトエミュレータ"を開発した。以下,

その機能について紹介する。

PC9111 は,ソフトゥエア開発装羅で開発された 8086-2 のオづジェク

トづログラムを実行し, CPU 内部の状態やメモリ, y0 の内容を監視し

ながら,その動作を確認及び修正を行らこ巴ができる手バヅグ装置で

ある0 外部システムとのファイルの送受信専用の直列入出カインタフェー

スを持ち,スタンドア0ンで動作する。最大8MH.で動作し,ユーザー

フ.集積回路と半遵体素子

裏番組メモリに用いることができる。 M50145SP 及び M50146SP

巴も,高速性と高集積度が要求されるため,超LS1技術のCMOS

づロセスを用仏ている。

システム

制御回路

(CPU部)

DATA BUS

バッファRA

2Kバイト

M58725P

表二制御

回路

M50146SP

M

文字多重放送受信システムげコーダ部)の構成例

PCA 8630/PCA 8631

(6) 24 ビットの並列入出カコント0ーラ

(フ) 1チャネjレの直列入出カコント0ーラ

(8) 3 個の 16 ビットづ0グラマづルタイマ又はカウンタ

VO BUS ビデオRAM
64Kバイト

M5K4164X

データ処理

回路

50145SP

R G B

インタフェース
回路

ビデオ信号
入力

インタフエース
西踏

M51323P

TV回路

C.video
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PC 9120

に 4づロック(1づロック 16Kバイト)のアドレス可変な CMOS RAM を

開放している。この RAM は,りフレ,,シュ操作の不要なスタティック R

AM を使用し,バヅテリパックァリづ機能をもたせてある。

PC9120 は,8088-2

のインサーキ,りトエミュレータ

で,機能及び操作方法

は上記PC9111と同じ

である。
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.電圧シンセサイザ専用 CMOS マイコンとその関連 LSI

当社では, TV及びVTRの全電子式選局システムを可

能にし,更にソフト変更によりゼ,トメーカーの多種多様

な仕様要求に答えるこ巴ができる電圧シンセサイザ専用

4ピヅト CMOS マイコン M50161-X X XSP,電気的に書

換えが可能なメモリ(EAROM) M58658P,及び M50

161-XXXSP で簡単に制御でき, TV 画面上にチャネ

ル及び時刻を表示ナるととができるTV画面上文字表

示制御用LSI M50143-X X XP を開発した。

M50161-X X XSP は,1K 語X18 ピ,ワトの ROM,

64語X4ビットの RAM,チューニング電圧発生用14ピヅト

DIA コンパータ, AFC信号の S力一づ検出が可能な 2個

の電圧比較器,りモコン受信回路,音量制御用6ビ,,ト

DIA コンバータなどを内蔵した 4ピット CMOSマイコンで,

30 eンシュリンク形 DIL パッケーづに収められている。

M58鉐8P は,20 語X16 ピットのメモリ構成をもっ

た EAROM で,1チャネル分のチューニング電圧とパンド

1肖報を 1語て、記憶できるようにしている。 M50143-

X X XP は,1文字が 5×フド,,ト(ラウンディング付き) M

50143-X X XP は,1文字が 5×フドット(ラウンディング付

き)で,チャネjレ表示モード時4文字,時刻表示モード時

5文字の表示が可能である。

M501飢一X X XSP, M58鉐8P 及び M50143-X X

XP を用いて構成したTV選局システムの例を図に示

,-0
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プリセットボリューム

十 110V

V丁

+5V

ゆ隈H

M50161-X X XSP, M58価8P 及び M50U3-
XXXSP を用φた選局システム

エエ秀

工

フ.3 半導体素子

VOL

REF

AFT制御出力

POWER制御

音量制御

ク

.可制御オン電流 3ρ0OA,定格電圧4,50OV のゲー 卜夕

VOD

リモコン

受信表示

TV.VTR切換え

定格電圧4,50OV,定格可制御オン電流3,00OA の高耐圧大容量ゲ

ートターンオフサイリスタ(GTO)の開発試作に成功した。大電力 GT0 で

は,一般に夕ーンオフ能力向上の面からカソード1ミッタを多数の小さな

島状に分割し,ゲート電極がその周辺を取り囲むマルチェミ,,夕構造が

用いられる。特に大容量化の場合ウェーハを大口径化し,カソード1ヨ.,

夕島の数を増す必要があるため,カソード島間の均一化が重要な課題

となる。

今回当社が開発したGT0は高耐圧と共に大きな電流容量を得る

ため, GT0 としては初めて,75m血φという大口径のウェーハを使

用しているので前述の課題の解決が重要である。この課題を克服す

るために, CAD によるパターン設計の最適化,大面積の微細加工技

術と高桔度拡散技術の向上が図られた。更Kまた高耐圧化に適した

新しい表面処理技術の導入によって,耐圧4,50OVの素子が実現さ

れた。

A。

B。

B1

B2

B3

VDP

水平同期信号

垂直同期信号

交字出力

券

A1

DATA

C。

C1

Cユ

C3

特長

1.1ボリューム方式による16局までのプリセット機能

2 リモートコントロール受信機能(りモコン送信機M50125P使用)
3.キーによる16局までのプリセット機能

4 リモートコントロールによる16局までの直接選局及び順次選局
5.チューニング電圧を16384段に切り換わるD/A出力

6.64段に切り換えられる音量制御用アナログ出力

フ.管面表示によるチャネルポジシヨン表示

8.電圧比較器内蔵

M50161-003SP, M50143-00IPは当杜が標準品として開発

したソフトが入っている。

+

HSR VERT CO

C吾

でR

A。

A2

M50143
-00IP

{CRTDIS-
PLAY}

Aヨ

工

AC

CS V,

VOM58658P
CLOCK GND

C.(EAROM)
Cユ VO0

C,

TEST

VSS
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.高耐圧大容量光トリガサイリスタ

直流送電用高電圧パルづや無効電力補償装置など,大電カサイリスタ

を多数個直並列に接続して用いる大電力変換装置の分野では,省ス

ペース,省エネルギー,省資源などの社会的要請により,装置のよりー

層の小形軽量化,高性能化,高信頼度化が強く指向されて仏る。し

} MEX制御

ンオフ(GTO)サイ リスタ

この GT0 は耐圧4,50OV,可制御オン電流 3,00OA,平均オン電

流 60OA と大電力であるため,市場の二ーズである大容量チョ,,パ・

インバータ装置ヘの応用が十分に期待される。特に,電気車両の主流

である 1,50OV 力Π線電圧にookvAクラスのインパータ,チョッパ装置に

対して一直列,一並列構成を可能にするため,装置の小形軽量化,

信頼性の向上に寄与し

うる。写真は今回当社

が開発したGT0の外

観写真である。
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四一値

たがって,大電カサや玖夕においては,素子の高耐圧化,大容量化

を図るとともに,制御回路の簡素化,高信頼度化を可能にするもの

として高耐圧大容量サイリスタの光ドJガ'化が,強く求められてきた。

今回,これらの要請にこたえて,耐圧 8,00OV,電流容量1,50OA,

3,00O A,4,50O V GTO

設定
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最小光トリガパワーフmW という特性定格をもっ世界最大級の光トリ

ガサイリスタを開発した。同時に,耐圧 6,00OV,電流容量1,50OA,

最小光トリガパワーフmW以下の特性定格をもっ光ド功サイリスタを、

開発した。

これら高耐圧大容量サイリスタの光卜功'化は,新しい表面処理技

術,高桔度キャリアライフタイム制御技術などの開発とともに,光トリガ

化に伴う諸ダイナミック特性と光トリガ感度と協調をとった新しいゲー

ト構造の採用によって実現された。これら高耐圧大容量光ドJガ'サイ

リスタは,大電力変換装置の電源部の小形軽量化,高性能化,高信頼

.放送衛星用超低雑音 GaASFET MGF1404

12GH.で雑音指数1.7dB以下の超低雑音GaAS F訂 MGF 1404

を開発,製品化した。

この素子の開発は,結晶材料の選別,ゲート・ソース問の抵抗の低減

化を図るとともに,ゲート長のサづミク0ン化技術を駆使して進められ

た。

特長として次のようなととが挙げられる。

(1) N 形チャネルショットキー障壁ゲート

(2)超小形ハーメチックシールパッケージ

(3)最大発振動作周波数が高い: jm飢=90GH.

(4)超低雑音指数: NF=1.6dB (代表値) j=12GH.

NF=0.65dB (代表値)/=4GH.

(5)雑音最小電力罰竹与が大きい: G.=10.5dB j=12GH.

G.=15dB j=4GH.

MGF1404 は,4GH.から 12GH.帯にわたり,優れた高周波特

性をもっているので,各種マイクロ波通信システ△の低雑音増幅用忙

.パーソナル無線機用高周波モジュール

900班1.帯5W出カパーソナル無線機市場の二ーズに対応するため,

送信部をづロック化し,エキサイタ段,終段電力増幅用高周波電カモジ

ユール,及びアンテナ切換用高周波モづユールを開発,量産化した。これ

らのモジュールを使用することにより,総合電力利得 38.5dB 以上,

出力電力7W以上を得ることができ,更に低損失,低ひずみのアン

テナ切換モジュールにより,アンテナに高周波電力を供給,又はアンテナ

から受信部ヘ信号を切換えることができ,容易に送信部を構成する

ことができる。

電力増幅用高周波モづユールの電気的特性(標準値)

度化と巴、に,制御回路の簡素化,高信頼度化を可能にするととか

らHVDC をはじめとする電力応用分野における各種装置に導入さ

れ,その進歩に寄与できる、のと期待される。

11"11""ⅡⅡ""」11」11目"Ⅱ"11"」1Ⅱ""Ⅱ"Ⅱ'1""11"ⅡⅡ""""11""Ⅱ"Ⅱ""""11「1Ⅱ1"111111,1」1ι111」1"11」1Ⅱ"1fⅡ"Ⅱ11Ⅱ11]「11]1111Ⅱ111Ⅱ"11111」"ⅡⅡ1111」11」Ⅱ""11111」"」11」"」11」n11111」11肝1111""Ⅱ11""11""ⅡⅡ11"11""訂1」計ⅡⅡ

最適である。特に現在急、成長している 4GH. TVRO (Televison

R.oaV改 only)及び今後大きな市場として期待される 12GH. DB

S (D辻ect Bmodcasting sot0Ⅱit.)などの放送衛星システムの低雑音

受信機において,最大の効果が期待される。
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(1)電力増幅段用モジュールの特長

電力増幅段は,1キサイタ段用 M釘758(横長タイづ),又は M57759

(縦長タイづ)と終段用 M577四で構成され,総合電力利得38.5dB

以上,出力電力 7W以上を供給することができ, VC0 出力は1

mW で十分である。とれらのモジュールは,コイルなどの集中定数を

使わず,すべてストリ,,づラインで平面化しているため,高い信頼性と

安定性をもっている。

(2)アンテナ切換用モリュールMDO03 の特長

当社独自の PINダイオードを用い,入14形の回路構成を採用しており,

アイソレーションが高く,挿入損失を低くすることができるため,送信

出力を低損失でアンテナに送れ,かつ受信感度を落すことがない。

アンテナ切換用MDO03 の電気的特性(標準値)
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.トランジスタモジュールの高耐圧大容量化と機種拡充

当社が昭和鶚年に世界で初めて開発・実用化したパワートランづスタモ

ジュールはその後大きく成長し,応用装置の飛躍的な発展をもたらし

た。この分野で常に業界をりードしている当社は,昭和58年更に高

耐圧大容量化と機種の拡充を行った。

高耐圧大容量化としては,従来の 1,00OVの定格電圧を大幅に向

上させた 1,40OV で,定格電流40A 及び 80A のトランジスタモジュー

ル(写真参照)を世界で初めて開発・実用化した。トランジスタは高耐

圧化とともに,篭流増幅率の低下,損失の増加,スィッチング速度の低

下などの問題が生ずる。これらの相反する特性を両立させるために,

LS1の製造技術の導入によるパターンの微細化と,新しい設計手法を

用いた新開発チ,づを採用した。この高耐圧モづユールの出現により,

従来困難巴されていた交流575V系及び直流750V系のインパータ

及びチョ,パ装置のトランジスタ化が可能となり,これら装置の高性能

化,高信頼度化,小形軽量化などに大きな進歩がもたらされた。

トランジスタモづユールの機種拡充としては,定格電圧400~1,20OV,

定格電流10~30OA のシリーズ化を達成した。更に三相インバータの

主回路をーつのパッケーづに組み込んだ定格電圧60OV,定格電流10

~50A のトランリスタモジュールのシリーズ化を,これもまた世界で初め

て達成した。

計1ⅡⅡ1Ⅱ11111111"ⅡU11"1UI"1Ⅱ「11"Ⅱ"1111Ⅱ11U1111""Ⅱ"11111Ⅱ]111"1fⅡ1"Ⅱ11111111"11""""Ⅱ11"」1111Ⅱ「11Ⅱ肌11""""11"Ⅱ"1」11Ⅱ1Ⅱ1111UlfⅡU1111耻ⅡⅡ1Ⅱ111ⅡⅡ"""""1111"Ⅱ11"11"""

.オ】トストロボ用複合サイリスタ

ストロポの小形化,カメラへのスト0ポ内蔵化・高機肯副ヒの二ーズにと

たえ,直列オートストロポ用複合サイリスタ(SA)シリーズ 6品種を開発し

た。

直列オートストロポは,×0 管と直列に接続され,発光量を制御する

主サイリスタととのサイリスタを強罰W上てオフさせる補助サイリスタをぺ

アで使用している6 今回開発した SAシリーズは,とれらのサイリスタ

を小形の 5ビンシングルインラインパッケーづ(SIL)に納めたものである。

とのシリーズ(SA01~0のの特長は,次のとおりて、ある。

(1)この用途に適したフレーム構造をとることにより,小形にもか

かわらず,従来のディスクリート素子と同等の高Ⅵパルス通電能力をも

つようにした。

(2)小形パヅケージに加え,側面及び上面に充電部が露出しないよ

うにするととにより高密度の実装を可能にした。

(3) 1C 用の SIL パ,,ケーリからりード問隔を広く(Z=3mm)する

ⅡⅡ11計ⅡⅡ'Ⅱ訂Ⅱ"U"11""jfⅡⅡ1111"""Ⅱι1"Ⅱ"1tⅡ"1「11Ⅱ111111""Ⅱ"」1ⅡⅡⅡⅡⅡ11"Ⅱ'「Ⅱ""1""Ⅱ111111"11"畦"」111'1"11Ⅱ11UNⅡ"11"Ⅱ畦"111Ⅱ"11Ⅱ"肌ⅡⅡ"U1Ⅱ打11"目1」"Ⅱ""""11」1"11肌酢11ⅡⅡ11"Ⅱ11"Ⅱ""Ⅱ酢111」""11肌11ⅡⅡ1"11"""Ⅱ 1

量

世界最高耐圧の 1,40OV,80A及び 40A のトランジスタモジュール

;に1

毛

亀
,左

ととにより VCC=350V の高電圧でも実装前忙フォーミング加工なし

で使用できるようにして組立の省力化を図った。
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高感度形
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誤動作自己復帰形
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.三相大電流ソリッドステートリレー

三菱ソリッドステードルーは,昭和四年に発売以来,小形,長寿命,

高い信頼性のりレーとして好評を得ており,現在までの総出荷台数

は,450万台になる。また,パワーモジュールにおいても,国内て最初

にサイリスタパワーモづユーjレ,トうンづスタパワーモリュールを発売し,以来同様

に高仇信頼を得ている。

とのソリッドステードルー技術とパワーモジュール技術を発展させ,三相

大電流ソリヅドステードルーを完成した。工場篭力の70%は,モータ負

荷と言われており,従来モータの<入り>,<切り>には主に電磁開

閉器が使われていたが,電磁開閉器は頻繁に開閉すると接点が摩耗

し寿命ヘの影縛が指摘されていた。電磁開閉器を頻繁に開閉してモ

ータを必要に応じた運転するととができず,モータを回しっ放しにし

たため無駄な電力を使うことが多かった。三菱三相大電流ソリッドス

テートリレーを使うととにより,寿命の心配なく高頻度の開閉が可能に

なり,必要なときだけ短時問の周期で回転,停止することができ,

悪環境に耐え,無接点,アークレス,無騒音,省エネ}レギーを実現でき

.コンパクトディスクプレーヤー用①AD用)可視光レーザダイオード

コンパクトディスクづレー卞一市場の本格化に対応し,当該e,,クァ,づの光源

に主に用いられる高性能・長寿命の可視光半導体レーザ, ML4102/

八丘"02及び ML4102A/'ML"伐A を開発し,量産化した。と

れらの半導体レーザは,標準発振波長780om,標準連続発振3mw

の安定した単一横モード出力をもち,下記の特長を、つAIGaAS半

肘""畦"Ⅱ111」Ⅱ"旺"t1旺"{1""11111111Ⅱ」Ⅱ1朗"Ⅱ"t11」ⅡⅡ1肌1""111'11」1"""""打"Ⅱ""11昨"11於11"""」」1""1Ⅱ111訓11"11"U1凹1"Ⅱ1Ⅱ」"U11眺11"11""111Ⅱ"1"旺111"」1Ⅱ1」1Ⅱ111肌"11Ⅱ""眺""N"U11"Ⅱ1"1"""Ⅱ"11ⅡⅡ肌"U畦11"11"11"11肌"肌"'1""

る。

品種は 20A (三相 AC 200~220V,3.7kw E一夕に適用),30A

(同 5.5kW 適用),40A (同 7、5kW 適用)で,ゼ0ポルトスィッチ回路

内蔵形,ゼロポルトスィッチ回路なし形及び三相3線制御形,三相2線制

御形を組み合わせ12品種がある。
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特長

0雑音特性が良好 0低しきい値,低動作電流

0非点収差が小さい 0高信頼性・長寿命

0 モニタホトダイオード内蔵

特に読取り用途にお仏ては,戻り光に伴う雑音特性が安定で良好で

あることが要求される。この要求に対し,図の戻り光雑音特性手一

夕は,発振スペクトルがシングルモードである ML4102/'ML"02 (戻り

光大に適合),マルチモードである ML4102A/ML4402A (戻り光小

に適合)を選択するこ巴により,実用の光学系におⅥて当該問題を

解決できるととを示してぃる。

、'

しきい値電流

動作挺流

発 振波 長

水平ビーム半値全角

垂直ピーム半値全角

三相大電流ソリッドステートリレー

5

-40~+60

目

1」" 1」1旺11"眺" 11"11" i」111111"11""" 111」""H""Ⅱ1」肘旺""畦" 11n""""肌""" 111111"旺1キ"ⅡⅡ"肝"畦"Ⅱ""酢Ⅱ 1」" 11"畦" 1」""」1"Ⅱ

単 位

m訊T

"'ノ^,゛?立ヂ之ψ之シYノ七ゞ、ず'1二ιモ'田、ー,,ザー、

,,、气÷、ノ,",、ゾ、,、

条

゜C

電気的,光学的特性(フ。=25゜C)

CW

CW,

CYV,

CW',

C訊7,

ノJ

件

＼ノ

二 」 J
'ご、,、,、

,ι=3血W'

Pι=3血W

1コι=3mw

,ι=3mw'

1・1'i'ilii','fi-frl 'fYiiih" 11 じnYr'il rl'"'1"1' 1',1
一7ご玉 モ5ー=.

,",子,,.'1,'.,1',t'1'、"全1"" 1,,,,1',',1,.",1',

コンパクトディスクづレーヤー用(DAD用)可視光レーザダイオード

フ.集積回路と半導体素子

1・1(命一

最

単

ML4102, MLU02

ノ」、

90

標

、'J "^

765

8

20

誰

'＼/
、

＼＼、

10

最 大

位

60

70

795

】5

45

ML4102

ML4402

100

最

ML4102A, ML"02A

110

120

ノ」、

＼

条件

deg

deg

標

765

8

20

ML4102A

ML4402A

池

10,1

戻り光量/出射光量 R(%)

戻り光雑音特性

99

.^"'

定格値

60

最

Pι=3mw j=20kHZ BW=30OHZ

70

大

80

60

70

795

15

45

血
'
'
血

(
m
で
)
之
＼
切
"
細
熱
寝
山
蛭

目項号、
訂

ノ
、
.
ノ

即
如
兇
。
刀
部

卯
釦
乃
。
Π
飴



. GT0 サイリスタシリーズ化の完成

GT0 サイリスタは,ゲート電流の極性を切り換えるととにより,ターン

オン,ターンオフが制御できるスィッチンづ素子であり,自己夕ーンオフ能

力を、つサイリスタとして,パワーエレクトロニクスの分野において注目を

集めている。

この度,可制御オン電流が 10OA から 1,80OA で,定格電圧が

800 から 2,50OV の GT0 サイリスタのシリーズ化(全8機種)を達成

した大電力 GT0 サイリスタは,その動作において大面積のエレメント

全域にわたる均一動作が強く要求され,その実現が困難であった

ため,実用化が遅れていたが,近年, LS1の進展に伴う微細パターン

の形成技術,大電力素子の製造技術などが急速に進歩し,これらの

三菱ゲートターンオフサイリスタの主要定格特性
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項

ピーク繰返しオフ電圧(VORM)

ピーク繰返し逆電圧(vn郎1)

可制御オソ電流

目

実効オソ電流(1TmMS))

新技術を駆使して,大電力GT0サイリスタの実用化が達成された。

三菱大電力GT0サや玖夕は,前記製造新技術に加えて,①陰

極.エミッタ接合に,三菱独自の新技術を採用し,②均一な不純物拡

散技術,及び③均一なライフタイム制御技術の採用なだで,可制御オ

ン電流が大きく,ゲートトリガ電流が小さく,オン電圧が低く,かつ

優れた高速スィ,,チング特性をもっている。また,可制御オン電流が

10OA と 20OA の素子にっいては,取扱いが容易なよらに,絶縁形

で2素子入りのモジュール構造を採用している。主要定格特性を表に

尓す。
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.4,50OV,1ρ0OA,35μS 逆導通サイリスタ

我が国で実用化された逆導通サイリスタは,その特佳ヒ,装置の小形

軽量化を図ることができる特長をもつことから,各種チョ,パ,インバ

ータ装置に広く用Ⅵられており,特に電鉄チョ,,パ用素子としては,

大容量化技術の進歩により耐圧2,50OV,電流容量1,00OA/30OA,

ターンオフ時問30μS以下という特性定格をもつ逆導通サや欣夕が,

主流の座を占めるに至っている。しかしながら,電鉄用チョ,パ装置

は,電車の床下K設置されるという制約上,その小形軽量化がより

一層重要な課題であり,とれを解決するために高耐圧大容量化技術

の革進が強く望まれていた。これにこたえて,今回耐圧4,50OV,

電流容量 1,00OA/30OA,ターンオフ時問 35μS といら世界最大級の

特性定格をもつ逆導通サイリスタを開発した。

との素子は架線電圧1,50OV (DC)で用いられている電鉄チョ.,パ

装置の素子構成を,従来の耐圧2,50OV素子を用仏た場合に比ベて,

直列素子数を半減できるととから,チョ,パ装置の大幅な小形軽量化,
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従来の4素子直列接続を2素子直列に半減できることから,今後,

とれらの分野におけるパワーエレクト0ニクスの進展忙貢献するものとし

て期待される。
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8.建築関連設備

建築関連設備の取り扱う範囲は広く,単にビルだけでなく,

店舗,マンシ,ン,スポーツ施設,倉庫など,それぞれ多

様化した二ーズに合う製品・システムが要求されてぃる。

この二ーズの多様化に力Πえ,一層の省エネルギー化,小形

化,などにこたえるべく,電子化,特にマイコンの利用が

一段と促進された。

昇降機の分野では,機能の高度化,信頼性の向上,制御

盤の小形化,安全性などのサービス機能の充実に力をそそ

いできている。既に1万台以上の納入実績を持っ電子化さ

れた規格形エレベーター《アドバンス》は, VVVF(可変

電圧,可変周波数)制御方式,16 ビットマイクロプロセ

ジサ利用,群管理方式の採用により,《アドバンス V》と

して,一層の省工才ソレギー,性能向上,きめ細かな播地精

度,ホールでの待ち時間を少なくするなどのサービス機能

の充実を図った。更に福祉化社会,高令化社会の二ーズに

対応した定員4人,マンションなどの3~5階に、適用で

きる小形の昇降機《コンパクト4》を開発した。《コンパク

ト4》は規格化による短納期化に加え,取付けの簡男Hヒに

よる設備費と維持費の最小化をねらってぃる。その他,マ

イコン利用による海外向けの電子化エレベーターの開発,

大容量の油圧式荷物エレベーターの標準化開発などを朽一

た。

冷熱分野では,まず各種チリングユニットの省電力化,

小形化を勢力的に行った。まず空気熱源ヒートボンプ式チ

リングユニットCAH-F形は従来の機械室を不要とする大

幅な小形軽量化を行い,合わせて能カアップを行った。そ

の結果,一層の省エネルギー化が実現した。また,海外向

けのセントラノレ空調システム用の空冷式チyングユニット

CA形は,小形化と共に高外気温用,中外気温用などシリ

ーズの拡大を行った。更にマイニンを利用し,複数台設置

のチリングユニットを管理する多重伝送集中制御監視盤を

開発し,自動制御による省電力化を可能とした。同じくマ

イaンを利用した冷蔵倉庫管理システムを開発し,電気代

の 15%削減を可能とした。このシステムは省力効果もね

らい,大から小システムまでフレキシブルに対応できる管

六

理システムである。

空調機器として,各種の新機種を開発した。亊務所・店

舗用エアコン《Mr. SLIM》 1Cマイコンを採用したインバ

ータ制御方式の天つ(吊)り形エレドラインバータエア泣ン

を開発し,輸出用パッケージエアコン,ループトップ形は

新PR-B シリーズとして全面モデルチエンジを行い,電子・

制御化による省エネルギー,性能向上と小形軽量化,操作

性の向上などを行った。更に事務所・店舗用の大形パッケ

ージエアコン{て,スプリットタイプの天上埋込形PEH-8,

10形を開発した。

照明の分野では,省電力化に加え演色性の向上にも力を

入れた。施設用蛍光ランプ《ノレピカエース》は明るさを

15%アップし,省電力化を実現するととる忙,演色性の良

い青,緑,赤付近に発光を集中する3波長域発光方式を採

用した。またスポーツ施設,工場,店舗,道路など用途の

広い光源として,新製造技術を導入した水銀ランプ用安定

器点灯形のメタノレハライドランプ,並びに高圧ナトy ユ

ームランプの機種拡大を行った。一方,照明設備として,

照明倒動制御システム《MELSAVE 96》を開発した。

《MELSAVE 96》は,96回路の照明器具の点減,2段の

調光制御を,1本(2心)の専用信号線で集中制御するも

ので,昼光センサの利用,スケジュール佑噺卸方式の実現な

どにより省力化と省エネルギー化を実現Lた。

ビル設備機器の分野では,世界の一流企業が参加中の注

目の香港上海銀行向けビル(44階建て)用として,短納

期・高品質化を目指し工場生産化を尖現する各種サービス

モジューノレを製イ乍した。とのサービスモジューノレは,エア

コンユニット,ボイラ,発電機など30種の設備機器を組

み合わせてユニット化したものである。

また,一般ビル向けのビル管理システム《MELBAS》に

力Πえ,マンションなどの小規模ビル,特に管理人の無人化

をねらった三菱ビル速隔野'視システムくメルセントリー》

を開発した。このシステムは,管理の無人化を実現する手

段として,専門のサービス会社を連動したセキコ_y ティサ

ービス忙特長がある。

8 建築関連設備
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8.1 エレベータ

@規格形エレベータ

当社では,マイクロコンビュータを導入した燭格形エレベーター《エレペ.ゞトアド

ハ'ンス》を昭和54年9月に発売し,既に約1万台の出荷実績をもっ

ている。

《エレペットアドバンス>は,その安定した性能で好評を博してきたが,と

の度,更に一層の省エネルギーと性能向上を達成した《アドバンスV》

を発売した。くアドバンスV》は次に述ベるように,新しい駆動制御方

式と"影底理方式を採用し,更忙デザインも一新したもので,105mjmin

以下の新世代エレベーターとして,顧客の二ーズにこたえ得るものと考

える。その主な内容について紹介する。

(1)新郡動制御方式

エレベーター駆動用誘導電動機を制御するために,従来の一次電圧制御

の代りに, VVVF (可変電圧・司変周波数)制御を採用した。その

特長は次のとおりである。

(司 VVVF制御方式の採用により,電動機ヘの入力電流が大

幅K減少し,消費電力及びエレベーター用の電源設備(変圧器,非

常用発竃機など)の容量を,従来方式に比ベて低ぽ半減すること

ができた。

(b) VVVF制御には,正弦波PWM (パルス幅変調方式)を採

則したので,巻上げ篭動機からの振動・騒音は,従来より更忙低

減した。

^. エスカレータ ^

《アドバンス V》

(C)従来の運転制御用マイクロコンビュータに加えて,新しく 16ビッ

トマイクロコンビュータを使用したゞイづタル速度制御を遵入した。との

結果,安定したきめ細かな佑1」御が可能巴なり,従来にも増して滑

らかな乗どこちと安定した着床精度を得ることができた。

(2)新群管理方式

乗場の待客の心理を、考慮した心理的待時問評価方式は,多数の工

レベーターを一群として効率よく運転する高級群管理エレベーターで好評

を得ているが,今回3台用として、との心理的待時問評価方式を基

本として,エレベーターの割当てを行う新群管理方式OS-21C を採用

した。とれにより,待時間を短縮するととも忙,エレベーターが連な

つて動く,いわゆる「だんビ運転」が減少した。

(3)新意匠

ざん新性と機能性を追求して,かご室と操作・表示器具のデザインを

一新した。中でも,かご内の操作・表示部は出入口側のコーナにま

とめて妬度の傾きで設置し,乗客が行先階ポタンを操作しやすくす

るとともに,かご内のインジケータも自然な姿勢で見ることができる

よう忙した。また,行先階ポタンに角形のマイクロタ四チポタンを採用し

て,高級なイメージと操作性の向上を実現した。

.三菱小形昇降機《コンパクト 4》

福紕化社会及び高齢化社会の到来などにより,3~5階建ての中層

集合住宅にもエレベーターが要望されるようになってきた。また,住

宅・都市整備公団は,中層住棟忙もエレベーターをつけるための研究

を行い発表した。《コンパクト 4>は,とれらの情勢にこたえて開発し

たもので,現行の 1レベーターを単に小形化したものではなく,低行

程で利用者が少ないという使用条件を杉慮し,巻胴駆動方式などの

新構造を多く取り入れている。

とのエレベーターの定員は4人,速度は 50H.地区が 25mlm途,

釦H.地区が30mlminである。次に特長を述ベる。

(1)設備費,維持費を縮減するため,実用性を重視したシンづルな

構造とし,また徹底した規格化を図った。

(2)ペントハウスを不要とするため,機械室を 1階の昇降路横に設

置した。とれによりH影規制などで高さが制限されるととの多込3

~5階建ての建物にもエレベーターの設置を容易にした。

(3)設置スペースを縮減するため,新購造の採用,機器の小形化な

どを行った。すなわち,釣合Ⅵおもりを必要としない巻胴駆動方式

の採用忙より,昇降路平面積を 2m0に縮減し,また制御盤を小形

化して巻上げ機の上部の壁に取り付けるなどの改良により,機械室

面積を大幅忙縮減した。

(4)建築設計を容易にするため,昇降路内の機器をすべて乗場側

に取り付け,更に 1レベーターの垂直荷重をガイドレールで支えるように

し,昇.降路の後ろ及び左右の壁にはいっさい荷重をかけないように

した。とれによりづレノ゛1苛造の建物や既存の建物に、容易にエレベ

ーターが設置できるようにした。

(5)納期を短かくするため,製品の燭格化Kより工場製作工期を

短縮するとと、に,コニ場づりアセンづリ化の拡火と新構造の採用により

"'"1'Ⅱl「Ⅱ"1」"1キ11,""""Ⅱ"Ⅱ""ⅡⅡⅡ1」"11Ⅱ"Ⅱ"""1111Ⅱlfj「lj""nlj"11""""1"旺"耻11"i111"畦11"Ⅱ1{1」""H酢11""1「"""眺"肝U畦"酌"1,肌Ⅱ畦"凹肌!1肝"U酢"1!11"肝"凹肌Ⅱ窮111"11Ⅱ""!1"劃酢"甘1村1"H"畦"N""」11[""Ⅱ"1t畦"11旺畦nⅡ1]""Ⅱ""Ⅱ肌
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据付け調整作業を省力化し,据付け工期を短縮した。これにより納
期1,5か月を実現した。

上起のほかに,実用形1レベーターとして十分な性能を持っよら次
の配慮をした0 すなわち,乗ごとち・芦床精度を確保するためのサ

@大形油圧荷物用エレベータ

国内荷物用エレベーターの販売台数は,近年,油圧式が徐々に増加し

ている0 との原因のーつは,荷物用 1レベーターの主要需要先である

工場,倉庫などの建物条件と,機械室位置を任意K選択できて,建

物上部にかかる荷重も小さいといら油圧式エレベーターの村'造上の特
長とが合致するためと考えられる 0

当社では従来から中小容量油圧荷物用エレベーターを販売してきた

が,今回,最大昇・降行程 15m,最大科赫或量7t の高揚程,かっ大容

量油圧荷物用エレベーターを開発標準化し発売した。とのため,づランジ

ヤ直径最大 335mm の大径油圧づヤ,,キ,最大流量750訂minのボンづ

と大流量バルづを搭載した大形油圧パワーユニ,,ト,かビ枠,かご床な

ど大形かご構造体を開発した。特に大容量,中速度エレベータ_では,

2台のパワーユニ介を並列に接続する方式とし,低速時や手動運転時,
万一の故障時運転では1台のパワーユニットのみで運転制御できるなど

独自の方式を実現させた。更に比較n辧高い昇降行程のエレベーターで

は,あらかじめ2本に分割し左長尺ジャ'井を昇降路内ヘ搬入後一体

に接続する必要があるため,づランジャとシリンダにそれぞれ構造上,
特別の酉Ⅲ意をした。また無負荷時と全負荷時では油圧ジャ,井の圧力

差が大きくなり,運転能率が低下したり浩床誤差が増大するが,と
の困難な問題を,独自に開発した制御バルづにより解決した。

1」Ⅱキ'Ⅱ11肝"1'"凹1[11旺"畦l「"旺U11"U"""封"畦"11」1恥11"1」Ⅱ11鯛肝1↓訂11"Ⅱ11""1「"Ⅱ"旺"凹11""R"1'旺111.臼肌111」"旺tl"11"1」11畦'旺Ⅱ目,哥11,

イリスタ減速制御方式の採用,1ネルギー消安を少なくするための,か

ごの軽量化と高効率へり力jレギャ式巻上げ機の採用,静粛性を確保す

るための巻上げ機の低騒音化と防音設計機械室の採用,開放感を得

るためのガラス窓付き戸の採用などである。

ι薙

@輸出向け電子化エレベーター

海外市場において,高まりっつぁる電子化エレベーターの二ーズにこた

えるため,との度マイクロコンピュータを採用して高機能,高性能化を図

つた輪出向け電子化1レベーターシトズSP一Ⅲ, MP一Ⅲを開発し発売し
た0 これらの電子化エレベーターはそれぞれ規格形と特注形乗用 1レベ

ーターの領域に適用する、のである。その特長を次に紹介する。

(1)各台制御装置,群管理装置,モータ卵動装置を電子化すると

とにより機械的な可動部分を減らし,信頼性の向上と制御盤の小形

化及び電力節減を実現した。

(2)マイクBコンピュータの演算能力をフルに生かして,きめの細かい

速度制御を行い乗ごとちの向上と爰定化を図った。

(3)かごが故障で階冏停止した場合,最寄階まで低速運転して,

乗客を自動救出するセーフティランディング装置を備え,乗客がエレベータ

に閉じ込められるケースを減らした。

(4)乗場ポタンが押されたとき,サーピスする 1レベーターを直ちに乗

場1ご剖当て予擢する「即時予報システム」を適用することができる

(入IP一Ⅲ)。

(5)交通量K応じて所定のサービス基準を維持しながら,最高速度

制限や運転台数制限を適宜行う節電運転を適用し,一層の電力筋減

を行うことができる(MP一Ⅲ)。

(6)竃子化エレベーターのイメージと,それぞれの地域と建物にフィッ

トするデザインを, 1幅広く選択できるよら意匠を全而モデルチェンジ L,
品ぞろえを拡大した。
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8.2 冷凍・空調機器

@天井埋込ダクト形パッケ】ジェアコンPEH8 ・10形

最近の一般事務所・店舗用大形パッケージェアコンは,省エネルギー,省ス

ペース,低騒音の要望がますまナ強まって込る。これらの要望にとた

え,従来の床置形PFH に続くスづ小汁タイづとして,天井埋込ダクト

形ヒートボンづ式パッケージェアコンPEH-8・10 形を開発した。その主な

特長は次のとおりである。

(1)室内送風機の機外静圧は,0~10mmAqま

で無段階制御できる。とれは送風機用電動機の回

転数を三1剛餅剛削御方式により,調整スィッチで変

更できるようにしたもので,図にその特性図を示

す。したがって機外静圧調節は,電動機結線変更

・ V車変更などの従来方法に比ベ,大幅に省力化

できた。

(2)室内ユニ,トは,製品高さを《ミスタースリ△

PEHシリーズ》 2.5馬力から 6 馬力と同じ 42.8C皿

@天吊り形エレドラインバータエアコン

パワーエレクトロニクス技術を耶使して,空調機に最、良く適したインバータ

を開発し,インバータ制御による事務所・店舗用エアコン《M". SLIM》

(PCHV-80AD形)を製品化した。インパータの機能を最大に生かす

ために,新しい冷媒制御回路と運転制御を開発した。周波数の可変

範囲は 30~80fし q旦し霜取時は 90H勾である。

(1)当社独自開発の電子式りニア膨帳弁(可逆式)と,これを効

果的に作動させるために圧縮機吸込時の冷媒ガスの過熱度を最小限

に抑える電子回路,及び低外気温での蒸発温度を,高めに維持する

ためのガスバイパス制御回路によって構成される新冷凍サイクルと制御

専用マイコンを採用した。

(2)低負荷時には,圧縮機の回転数を減少させ圧縮機入力を抑え,

運転のON/OFFロスを減少させるととにより,部分負荷時の電力

消費呈を節約する。

(3)外気温度が低下しても鳥速運転することにより,高込暖房能

力を維持できる。

(4)高速運転による急速冷暖房と,室内温度変化を小さくする最

適運転周波数制御により快適性の向上を図った。

.輸出用パッケージェアコン,ルーフトップ形"辛斤PR・B

今回,1瑜出用のルーフト,ワづ形パ,ワケーづエアコンの全面モ手ルチェンジを実

施し,"新PR-Bシリーズ"を開発した。この新PR-Bシリーズは 5馬

力から30馬力までのシリーズ化を図り,海外各国からの要求機能を

大幅に取り入れるとともに,電子制御化,性能向上,小形幌量化を

図った製品であり,その主な特長は次のとおりである。

(1)小形嵯量の省スペース設計を図り,搬入,据付け性を向上させ

るとともに,海外各国の建築様式にマッチするニューデザイン,ニューカラ

を採用した。

(2)高効率全密閉圧縮機,新設計高効率フィン室外熱交換器を採

用し,冷媒回路の省エネルギー化を図った。

(3)膨脹弁,サイトグラス,ドライヤー取付け仕様モデルの設定により,

官公庁物件の受注が可能となった。

(4)低電圧電子りモコン,電子制御回路の採用忙より,2ステーづサー

モ,圧縮機ショートサイクル防止回路,異常表示ランづ,順次始動(15馬

とL,天井ふととろ高さが十分とれない建物でも利用できるように

した。

(3)暖房運転起動時,室外ユニ,ト霜取扮重転時,及びルー△サーモ

停止時の冷風吹出しを防止し,快適な暖房を可能とした。
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力以上)機能を追加,快適性と操作性の向上を図った。

オづション(5)暖房用電気ヒータ,高性能アルミフィルタ,加湿器などを

で機内組込み可能とした。
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.空気熱源ヒートポンプ式チリングユニット CAH・F形

当社空気熱源ヒートボンづ式チリングユニ"CAH形は,省エネルギー性,

無公害,機械室不要といった特長により,セントラル空調の熱源機と

して好評を博しているが,このたび更に改良を加えたCAH-Fシリー

ズ(25馬力から120馬力)を開発した。代表的な特長は次のとうり
である。

(1)省 1ネルギー性の向上

空気側熱交換器の配管径及び配列ビッチを縮小すると巴もに,外気

の流れと冷媒の流れの改良などにより,更に省エネルギー性を向上さ
せた。

(2)冷房能力・暖房能力のア,づ

」二記(1)項及び水側熱交換器の改良により,冷房能力,暖房能力を
向上させた。

(3)大幅な小形怪量化

最近のビルは怪量楢造となっており,通常屋上に設置される CAH

は小形軽最化が必要である。 Fシリーズは枠拙造の改良及び熱交換器

の高性育副ヒなどにより実現した。 CAH-40F形で33%の軽量化と

.空冷式チリングユニットCA形

輸出専用セントラル空調システム用として,空冷式チリングユニット CA-A

形を生産していたが,市場の大形指向忙伴込,シリーズを拡大すると

ともに,小形化,一体化した CA-B 形シリーズを開発した。代表的

な特長は次のとおりである。

(1)シリーズの拡大

従来,30~160t のフモデル,これに浩汐1気温仕様(中近東向け),中

外気温仕様(東南アジア向け)にそれぞれ50H.,釦H.用4タイづ,

討'28 機種を,30~360t の 14 モデル,削'56 機種とシリーズを拡大して

機種の選定を容易忙し,大形機種の開発により,他社空冷夕ーポ巴

競合できるようになった。

(2)小形幌量

配管1釜及び配列ビッチを縮小したコンデンサヨイルの採用,このコイルの

逆M形にした配置及び小形ファンの採用などを行い,小形怪量にす

ることで省スペースを図った。

畦11""肝""畦"U11""」Ⅱ1"畦1冒」1肝'11[Ⅱ旺"']11↓]"Ⅱ訂肝"U"」111目い1"11"冒"1」註"1」1財 1"Ⅱ↓冒臼開1臼臼目r"U目"Ⅱ口"凹l「ι""旺"口計"EU1日」Ⅱ口fl"肌11fⅡN肌"1"肌1冒l「"」1"Ⅱ↓1111吐"1[臼 U畦"""

なった。

(4)着霜の改鰐

冷媒回路にホットガスハイパス制御刈路を採用し,空冷ヒートポンづの欠点

とされる芯霜の改善を行った。
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. CR升勿K冷チラー, CRH形水熱源ヒートポンプチラーの新機種開発

水式セントラル空調用として展開されてきたチリンづユニ.,トが,昨今で

は水の冷却あるいは加熱機能が見直され,産業用冷温水機としても

注目されるようになった。これにとたえるべく,4種類のタイづに

ついて,各3馬力から20馬力まで6機種ずつ,計'24機種のチリング

ユニットを開発した。

産業用冷温水機としての必要条件は,利用す冷温水が発せい(錆)

などで水質悪化しな仏ことがあげられるが,とのシリーズは,新開発

の全銅製チューづインチューづ式熱交換器を搭戯している。

次に用途に応じ,制御系(冷媒流量制御,電気的制御)及び熱交

換器の断熱方式を変えることによって4種類のシリーズをそろえた。

(1) CR-E形シリーズ

用途.生産性,品質の改善,節水を目的とした土業づラント冷却

装置,農水産物加工用冷水供給,一般冷房など

運転範囲.冷水出口温度5~2σC,冷却水出口温度45゜C以下

(2) CR-EB形シリーズ

用途:複雑な加工工程,精度を要求する工業づラント冷却など

運転範囲.づライン出口温度一5゜C以上,冷却水出口温度45゜C以下

(3)取扱容易

ユニ.汁は小形軽呈士共に・一体化し(2釦~360形は 2パヅケーづ),出荷

時はスチール梱包し,つ(吊)り_上げ用ワイ卞口一づを取り付け,搬入,

据付けなどの現地工事を簡略にLた。

空気熱源ヒート
ボンづ式チリンづ
1二,りト

CAH-50F形

、メ,,,"rl-,、.、1 メy.夕うにー、

,".、 J、'^'"ゞψ

ノ"'゛J゛ι'女之ι,'〕>/1_ー,"J

8 建築関連設備

(3) CRH-ET形シリーズ

用途:冷暖房,一般給湯,浴男,

運転範囲.温水出口温度60゜C以下,

20゜C

(4) CRH-EQ形シリーズ

用途.i島温(60~80゜C)

給湯,廃熱回収

・太陽熱利用給

一゛
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空冷式チリンク

ユニ,ワト

CA-160B形

運転範囲

農産物栽培,水産物養殖など

熱源水(冷水)出口温度5~

温水出口温度

80゜C以下,熱源

水(冷水)出口

温度5 ~50゜C

む゛/j 才メ

CR形水冷チラー,CRH形水熱源
ヒートボンづチラー
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.複数台設置のチリングユニットを管理する多重伝送集中制御監視盤

親機は週刊誌大の壁掛けりモコンタイづで,取付場所は自在であり,運分散配置された複数のデルグユニ汁(8台以内)を,21血以内の距

転/停止・りセットの制御及び冷温水温度・異常モニタなどの監視が離から制御できる2線式の多重伝送集中制御盤(親機)と,伝送制

御器(子機)を開発した。 離れた場所から操作,確認で ニ'~

とのシステムは親機,子機共にPROM仕様のマイコンで構成され, きる。

対象空調機の制御仕様,監視内容などは親機側のづ0づラムに依存し (3)その他の機能及び省工 1 1f_昼:二生旦き^上一'
1 ."゛,".'4,=

事性ているため,機能変更が容易であり応用分野が広い。

(1)制御機能 ユニットの稼勵率を均一にする C
堅

容量制御は複数台ユニ,汁を段階的に白動制御し,個々に接続された ローテーシ,ン機能,出口温度制

御などの機能を、つている。ボンづも連動されるので循環水量が変化し(VWV制御),スケジュール 气
1;

また,取付工事・配線工事がタイマ,外気追従水温制御などの効果と合わせて大幅な省電力ができ

大幅に改良される。る。
複数台チリングユニットの
多重伝送集中監視盤(2)操作機能

.冷蔵倉庫管理システム

竃気代が約15%を占める冷蔵倉庫では,他のどの産業よりも省電

カ,契約電力の低減が死活闇題である。この課題の解決と,省力化

としての監視,制御機能を加え,六小のシステムにフレキシづルに対応

できる冷蔵倉庫管理システムを開発したのて際召介する。

巾央制御装置はマルチCPU方式とし,端末制御装置群との伝送部,

集中監視制御部, CRT,ナルタなど入出力制御部と作業分担し,制

御装置としてのりアルタイム性を保持している。また外部メモリとして

バづルメモリ,70ツビを接続できデ

ータ寺引意可能である。更にRS

232C インタフェースをもち,上位

システムとのりンクも可能である。

端末制御装羅は中央制御装置と

の伝送部と周辺機器などの制御

部をもち,制御部は独立した

CPU を用φており,万が・ーの

中央制御奘置の故障時も端末制

御装置自らが判断し,単独で制

御を継続する。

これにより,従来の装置より

システムとしての信頼性を格段に

高めている。また端末制御装置

は,冷蔵倉庫の制御システ△とし

て必要な機能エレメントを数多く

1"111H1匪1[到1111門111{"U肘11"""[1 t111"n 1111"四匪".1"Ⅱ肌町.1"1111酢..「j"肌U酢Ⅱ11H11U11」ヨ1」Ⅱ四11」1.f11酢1.吐1["旺"fl"[ヨ1".t"目11目 11""U11"1]"111「"11目 E11【 i」1[非Ⅱ1,1「j'訂1」1""則 n"11「肝101"鮓 1匪1.![Ⅱnlt.1性"1臼1町1111"1」1'」1"Ⅱ臼1.11!1EU1111'111甘11豹" 1
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CPU

8748:モデム

+

PORT入出力

モニタ出力

制御用

D01

冷蔵倉庫管理システムの構成図

異常警報
出力

制御用
DCE

←の意味は「左記と同じ形名の

CPUを使用」ということです。

中央制御装置

TC

備えており,種類,台数は任意に選択できるため,幅広い用途,規

模のシステムにフレキシづルに対応できる。また将来の拡張、容易であ

る。特長を次に示す。①契約電力を最小にする電力制御,②づラント

稼園状態の集中監視と記録,③システム規模の大小にワレキシづルに対

応,④被冷却商品の品質向上,⑤他システムとの協調,⑥保守性向上

(2) KFH-2A,3 A は口ータリ

圧縮機搭載Kより,消費電力が少

ない省エネルギー運転ができる。

(3)コンパクトな設計により据付

け面積が小さくてすみ, KFH-2

A,3Aは牛ヤスタ付きで移動が容

易である。

(4)機外静圧10m血Aq まで運

転可能であるので,ダクト接続によ

り均一な湿度条件をつくりだすと

とができる。

一^ '^

ノノ

÷

ノ

卿

クーリング
コ、ーツト
制御用
UCA

CRT

'^'

1、メ

メ会・

ノ゛

.除湿機

CPU

8748:

8039

CPU

8748:モデム

Z80:ホスト制御

Z80:周辺制御

外部メモリ

バブルメモリ

フロッビディスク

外部インタフエース

RS232C 2Ch

高温多湿の我が国にお込て,湿度管理が必要とされる分野は,各種

製造づロセス,物品の保管などの産業分里列士もとより,ピニ}レハウス内

の湿気除去,魚類乾燥などの農業,水産分野まで,その範囲は広が

る一方である。湿度条件を適助に維持する力法として,電気ヒータ,

燃焼炉などによる熱風乾燥,吸芯材による乾燥方法などがあるが,

安全性,経済性に問題があるため,冷凍サイクルを利用した除湿方式

が普及しつつぁる。

このたび,冷却器で冷却除湿された吸込空気を凝縮器で採熱して

吹出す冷凍サイクルを利用した除湿機KFH-2A,3A,5Aの3機

種を開発したので,主な特長を次に述ベる。

(1) 2 馬力の KFH-2A から 5 馬力のKFH-5A の 3機種によ

リ,必要除湿呈に対し機種選定が可能である。

プライン
クーラ
制御用
UCB
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モテ'ム

ローカル制御
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電カビーク
制御用
UCD

端末制御装置群

KFH-3A形

'^

インバータ

制御用
UCI

4-ー

アナログ
データ入力
モノサーモ
スタット用
UCS

4^

打点記録計
制御用
UCR

4^

ディジタル
入出力
制御用
DI0
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8.3 照明

.施設用高効率3波長域発光形蛍光ランプ《ルピカエース》

照明用光源に求められる基本的性能である明るさと演色性を同時に

向上させた,3波長域発光形蛍光ランづ《ルeカエース>は,昭和57年

9月に製品化して以来,特に住宅照明の分野で急速な普及をみせた。

今回,新たに施設照明の分野での要求にとたえるため,これらの基

本性能及び経済性をより向上させた 40W形直管2機種(スタ_夕形
とラピ,,ドスタート形)を製品化した。

今回製品化した直管2機種は,明るさど寅色性の両立を図るため,
人間の色を感じる反応の最も強仏波長である450nmC閉,5如nm

(緑),610mn (赤)付近に発光を集中させる3波長域発光形方式を

採用するとと凾に,より特性の改良された青,緑,赤の狄帯域発光
希土類厳光体を使用したことにより,明るさ(全光束)は,普通形の

白色蛍光うンづと比較して 15%向上して 3,560lm (スタ_夕形)と也

界最高レベルを実現した。また演色性は平均演色評価数(R )が84

と白色蛍光ランづの 64 に比ベ 20ボイントも高く,高演色性である。
色温度は 5,00OK であり,純白に近い光色である。

この優れた基本性能によって,普通形の由色蛍光ランづと比ベて

も経済性が高く,同一照度で初設備費が約8%年問電力費が約

14%も低減できる抵か,物の色や肌色が自然で美しく鮮やかに見
えるとともに,明瞭感が高Ⅵ雰囲気が得られるなど優れた照明効果
も併せて得られる。

.水銀ランプ用安定器点灯形メタルハライドランプ,
高圧ナトリウムランプの機種拡大及び新製造技術導入

近年,スポーツ,工場照明などにおいて,主に使用されて仏る安価な

水銀ランづ用一般安定器で点灯するメタルハライド弓ンづと,漕圧ナトリウ

ムランづ計17機種の機種拡大を図った。との結果,屋内,屋外を問

わず各種用途分野に対応できるようになった。

また,とれらのランづの特性を左右する発光管製造にあたり,品

質面を重視した製造技術開発を行仏,品質を従来より更に向上させ
ることができた。

(1)メタルハライドランづ用高真空自動発光管排気技術

ランづの特性に悪影縛を及ぽす不純ガスを極力除去するために,排気

系を局性能化し,封入物添加方法を新方式とした。

(2)高圧ナトリウ△ランづ用発光管封芦排気技術

ランづの特性に影縛する不純ガス,すなわち発光管両端部對着後の発

@照明自動制御システム《MELSAVE 96》

このシステムは,店舗・工場・体育館などの照明電力を効果的に低減

するため,照明器具の点滅・調光制御を1本(2心)の専用信号線

で集中的に制御するものである。装置は主操作盤.岳"矧乍盤.端末

器'壁スィッチで朧成されており,照明回路96回路の点灯.調光
(2段).消灯の個別制御と,各回路の制御状態を組み合わせた24

種類のパターン制御が,タイムスケジュール制御,マニュアル制御いずれでも

できる0 また,瓦吋測乍盤・壁スィッチによる速隔操作もできる。

主な特長は次のとおりである。

(1)タイムスケジュール 1削御は,4種類のづログラムができ,曜日により
使いわける週問づログラム方式である。

(2)"タイムスケジュール制御"に"マニュアル制御"を組み合わせた制御

8.建築関連設備

《ルビカエース>と白色蛍光ランづ

基本条件部屋の面積

使

主操作盤 副操作盤

照明自動制御システム《MELSAVE 96>

ソ

名

束 qm)

仙用器只

'^

年問厶1"寺問

との経済性比較例

50mt

700 ノしウス

3,000 ]1

価

使用ラソブ本数(水)

ノレヒ

怖(「1D

タイブ

使用器具台数(六)

力

FL40S ・ EX

命ヰ

゛立

桜小D

ス

3,560

制設締費

1 ・・

1,300

ラソフ

器

蛍光ランプ

U
^イ

逆冨・上形40W 2打1刊

工事費

FL 40 S工气ブ

問三

梃力費

31,2伽P](1,300円 X24本)

24

計(円)

93,】20円(フ,7601司X 12台)
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】2

3,100

フ,760

注郁湖電力塑け33円永Whとして算出

168,000円(】4'000円 X 12台)

金頑(円)

(%)

520

比 率(%)

292,320

光管取扱によるガス吸蔵,對入物のガス吸蔵を皆無にするために,

従来と全く異むった封芯排気方式とした。

メタルハライドランづ・高圧ナトリウ△ランづ新機種

14,560円(520円 X28本)

28

108,"0円(フ,760円 X 14台)

91.6

U

】 25,928

196.000円(14,000円 X 14台)

85.フ

低始動電圧形メ
タノレノ、ラX ドラ

3】9,200

ソ プ

100
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始動器内蔵形商
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ンフ

・くツト才、ーム

商効本形

サルチスター・王

] 00

演色性改告形

ノ、ーノレソクス. DL

ラソプ電力
(Ⅵ7)

高効ギ形

ノ、寸ノしツクス. L

250 1透明形1

400 1拡散形
透明形1

270 拡散形1
1 反射形 1

270 透明形1

耗額 機種数
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主左用途分野
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ができ,一時的な照明状態の変更が簡単にできる。

(3)昼光センサ,壁スィ,,チ,非常信号入力忙よる照明のパターン制

御ができる。また壁スィッチでのパターン変更、できる0

(4)停確時のづ口づラムメモリバックァ,ワづ,及びシステムのセルフチェ・ワク機

8. 4 建築用設備

.香港上海銀行向けビル用サービスモジニール

世界の技術の粋を集めて,今,香港で文字どおり白レ建築の「金字

塔」を建ててて込る。香港上海銀行本社ビル, U階建てである。今

回,製作納入中のサービスモづユールは,白レ機能の心臓部といえる各種

機械室と洗面室などを,限られた大きさの中{Cユニ介化したもので

ある。

「狄い士地に,広い白レを早く建てる』,香港の土地事情から,香

港」二海銀行ビルの建て替え1良"は,この課題に対して,特殊設討',

新二〔法が採用された。その特徴は銀行のオフィス空問Kあたる部分を

中央忙酉磁酸する。サーEスモジュールやエレベーター割沙X1集中的{てビ}レ両

端部に置く。そしてオフィスもモづユールも,8本のメインマストからハ

ンガビームでっ(吊)るす描造にした。これによりオフィス空問は,柱や

間仕切りのな込広いフロアスペースが得られるよう忙したざん新なデザ

インである。

Zxg1このづロジェクト{Cは,世界の一流企業が多数参加しているが,

当社は139台のサービスモジュールとライザ(卸話d管ユニット)を製作して

いる。このモジュールは各階に 2~4台取り付けるが,大きさは長さ

12 m,横幅 3.em,高さ 3.9 m,重さは約 20t から最火 53t である。

主な内蔵設備は,1アコンユニ,",ガスタービン発電機,ボイラ,洗面室な

ど約30数種類のヒル設備のユニ,"を,巧みに組み合わせた、のに

なってぃる。また,外側はステンレスの板で覆込,風雨{C対し保護し,

箱体は鉄骨耐火枇造である。とれらの保証期問は,内蔵設備が25

年,鉄督中緯造が50年であり,特に鉄骨の表血処理は亜鉛溶射を施

し半永久仕様に対処している。品,質,機能忙っいては,模型品やづ

ロトタイづを試作し,意匠の検証はもちろん,現地と同一環境での性

能テストを繰返し行い,限られたスペースの中での厳しい仕様を満足

.Ξ菱ビル遠隔監視システム《メルセントリー》

大規模白レでは管理人や技術者が昼夜常駐し,防犯防災や設備の維

持保全に当ってぃるが,小規模白レやマンションなどではとのような

体制は経費的に困難であり,無人化指向が強まって仏る0

《メ」レセントリー》はこれらの施設を対象としたシステ△で,専門のサー

ビス会社が遠隔集中監視,緊急出動,日常の保守点検,などの業務

を代行するので,管理業務はブが偏忙削減される。特長は次のとおり

である。

(1)一般の加入電話回線を使用するので,設隈工帯や使用料金が

安価である。

(2)防犯防災などの,いわゆる警備システムのみでなく,空調,給

水,受変電などの各種ビル設備、監視できる。

(3)エレベーターの故障診断機能を持つと共に,非常時にはエレベータ

内からエレベーターサービス会社に電話連絡もできる0

(4)異常監視のみを行うモデル1と,スケづユール制御などの簡単な

制御機能を併せ持っモデルⅡとがあり,モデル1 からモ手ルⅡヘの拡

張は可能である。

(5)設備監視業務は,昇降機や空調機のメンテナンス専門会社菱竃

能を込っている。

更に実行時.ヲログラム時の操作を,液晶パネルとソフトキーによる対

話方式として,操作性の向上を図った。

させ高品質の製品を提供してぃる。現在,当社赤穂製作所で,現地

白レの建設工車に合わせ製作出荷しているが,据付け完了は昭和59

年7月の予定である。据付けはモジュールをビームにポルト接机するの

みで,従来の建築現場とは比較にならぬ工期で完了できる0

とのようにビルのモジュール化は,①ビルのスペースづランにフレキシビリ

ティを与える。⑨工期の短いづ口りエクトに対応できる。③工業生産化

忙より高品質の工場製作ができるなどの,利点をもっている0
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サービス(株)が,誓備業務は綜合警備(株)が担当する。共に全国規模

のネ,,トワークを持っ,大手のサービス会社である0

香港上海銀行向けビル用サーピスモジュール

制御装置(モデルⅡ用)Ⅱ用)
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9.交通

電氣鉄道の分野では,その特質である安全性,快適性,

迅速性,正確性の追求に加えて省エネルギー,省力化,信

頼性の向上及び小形軽量化に向けて技術開発を活発忙進め

ている。

次代の新幹線を月指している超電導磁氣浮上式鉄道に関

しては,日本国肩鉄道宮崎実験線で実用化に向けて走行実

験が続けられており,当社は要素開発として冷凍機一体形

高性能超電導磁石などの開発を進めてぃる。

パワーエレクトロニクス関連機器では,昭和58年も特

長ある各種の装置を産み出している。交流電化区問向けと

しては初の回生ブレーキ付き電車が誕生した。また,高周

波チョッパと他励式界磁チョッパとで構成した4象限チ,

ツパも開発し,大1隔な韓量化と共に省エネルギー並びに省

力化を達成している。郊外電車には,界磁チョッパの適用

が進んでいる。更に最近注目されているインバータ電車の

研究も進んでおり,当社は地下鉄,郊外電車,新交通シス

テムなどの各用途に応じたインバータ制御システムを開発

した。大電流・高耐圧 GT0サイ y スタの開発込進み,上

記チョッパ装置やインバータ装置に採用してぃる。

マイクロエレクトロニクス技術の導入も積極的に行われ

ている。フェイルセーフに構成する ATC装置には,専用

LS1を開発し,信頼性の向上及び小形軽量化を実現して

込る。高周波4象限チョッパ,モニタリング装置,変電所

用保護継電装置にはマイコンを使用し,それぞれ高度の制

御,大量のデータ処理,保護性能の向上を可能としてぃ

る。分散式列車運行管理システムでは,駅端末機器にパソ

コンを利用して駅務員ヘの情報を提供している。また,電

氣車の回路図教習システムもパソ=ンを利用したーつの例

である。

光技術も導入されつつぁる。情報伝送システム巴しては,

先K変電所集中管理システムに光伝送を採用したが,車両

問の制御,音声及び映像信号を光ファイバで伝送するシス

テムを開発した。また,初めて光トリガサイリスタを変電

所回生インバータに採用し,実用化した。

とれらの新技術は,海外忙も盛んに進出しており,電着

マイカ採用のH種絶縁主電動機やフロン沸騰冷却式チ,

パ装置などがメキシゴ,香港,韓国などの各国の地下鉄で

活躍して込る。

造船関係では,3 ~4万トン級バノレクキャリアの大量発

注の話題が実現Lたものの,海運造船業界全般の基調とし

ては,依然低迷の域を脱していない。

一方,少人数運航のための船舶の知能化と信頼度の向士

が,省エネルギーと並んで業界の重要課題となっている。

当社は,このような背景に対応し,推進プラント合理化

のための新しい軸発電システムの開発,製作並びにマイク

ロコンピュータ応用を主体とした自動化装置の高度化なぞ

に力を注いだ。

自動車の分野では,成熟期の中にも運転性を指向した操

作性,快適性の向上忙鬨する開発と並んで,従来からの省

エネルギーを主とした関連制御機器の改良が活発に行われ

ており,システムの高度化忙つれて力ーエレクトロニクス

化の伸びが著しく,小形化,極廉化,信頼性向上に向けて

の努力が続けられている。

操作,快適性の向上として,動力伝達の油圧系を全電子

制御化し,燃費向上、図ったOD付き4段全白動変速制御

装置,懸架装置機構を電子制御し振動緩和を図ったサスペ

ンションコントローノレ及びエンジンマウント=ントローノレ

を実用化した。またディーゼル車の始動改良に超高速加熱

装置,エアヒータが貢献した。室内装備品では,大形液晶

インスツノレメントパネノレ,一体形高級力ーコンポ,将来に

向けての CD プレーヤーがある。

省エネルギーでは燃費向上と排ガス浄化を併せて,燃料

噴射装置を補正要素の拡大により高機能化とし,電子制御

キャブ,アイドル回市云, HIC 化ノックコントローノレを,

燃料ポンプと共に機能向上と小形化とした。

設備の分野では,トンネル内排気換氣システムに業斤方式

を採用し,建設費及び維持費の低減に貢献した。
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9.1 電気鉄道

.磁気浮上式鉄道

日本国有鉄道では,新砕線の次の世代を担う鉄道として,安定性に

優れ,低騒音で5001如小の高速走行が可能な超篭導磁気浮上式鉄

道の朋発を進めて込る。

宮崎実験線では,有人形実験車「MLUO0刃単車による走行実験

でU形軌道化されて以来,初めての卯01如小を昭和認年8月に逹

成した。

これまで,逝T形軌道における 517km小の最高速度の達成, U

形軌道における速編i・肩人走行とス〒,づを踏んできたが,次の実用

実験に備えるため述結で40okm小以上の安定走行達成を目標に宮

崎実験線を肩効利用しつつ研究開発を進める計画が明らかkされて

V、る。

当社も,との研究開発に碩極的に参画しており,将来の突用車の

基本となる冷凍機一休形高性能超冠導電磁石などの開発を推進して

いる。

.日本国有鉄道納め電車用電機品

交流電化区問におけるBーカル輪送の合理化を図るべく,713系近郊

形交流専j仔雁車が製作された。この電車は九州地区に投入されるも

ので,当社は,これ1弓莟赦する主電動識,主変圧器,主整流装羅な

どの主要電機品を製作した。この電車は,711系電車などにおける

回生づレーキ試験結果を十分反映した上で,

(1) 1M2T編女で25!稲とう配区問の走行を可能とする。

(2)急こう配区問での抑速回生づレーキの抵か,停止回生づレーキ

も適用できる。

(3)車両新製費を抑制するために,所定の性能を確保しつつ、,

できるだけ安価なシステ△とする。

などを主眼にして設計された。

省エネ1レギーと走行時問の短縮を図った新枠線冠車用運転管理装羅

及び減速度管理奘置は,既に納入し,種たの試験を実施しているが,

このほど,釆務員の運転のしやすさを目的として,この二っの装置

と結合させて電車の位置・速度などの運転状態を画面にづラフィ,,ク

表示させる CRTディスづレイの開発を行い,当社は CRT本体及び制

.海外鉄道車両用電機品

スペイン国鉄には, DC3,00OV,4,650kW の 251系チョヅU削御式電気

機関車30両を製作,納入した。これは,既忙納入したDC 3,00OV,

3,1001ム¥の269系チョ,パ電気機関車の営業運転での実績力靖平価さ

れたためである。との251系機関車は,電機子チョ,ヅU制御の低かに

界磁チョ,パ制御も併用している。また,車両の運用に応じて定電圧

指令又は定速度指令の運転モードの選択が可能である。

オーストラリア NSW艸獣道には,86 系DC I,50O V,2,70okW電気

機関車50両を納入した。この機関車は,他所刎可生づレーキ付きであ

る。

韓国ソウル地下鉄向けにはチョ,パ制御電車102両分の電機品及び

づレーキ装置一式を納入し,順調に営業運転に使用されている。ま

た,釜山地下鉄向けチョ,パ制御電車186両分の電機品一式を受注し

た。

香港地下鉄には,づロトタイづ車両用電機品の納入に引き続き,主

竃動機及びチョヅU制御装置18両分を納入した。
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.車両用主電動機

当社で製作する最近の主篭動機の大部分は,素線絶縁に電荊マイカ

力式を適用し,かつC種の絶縁材料を用いたH種規格のものとなっ

ている0 最近製作したものに,香港地下鉄向け篭機子チョヅ;車用,

近畿日本鉄道(株)納めの界磁チョ,パ車用,広島電鉄(株)納めの'對夬

電車用直流電動畿.並びに新交通システムや地下鉄のインバータ電車用

誘導電動機など,種六の形式のH種絶禄主借動機がある。

スペイン,メ宇シコ,オーストラリア,韓国には,当社のライセンスにより,

現地メーカーの手で多数の機関車用及び電車用主電動機が製作,納入

されている。
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.車両用チ.ツパ制御装置

分巻確動機を高周波チョ,パで他励制御する新方式高周波チョ,パ装

置を帝都高速度交通営団銀座線試作車用として製作・納入した。

このチョ,,パ装置は,電機子チョ,,パに大容量gf0 サイリスタを使用

し,チョ,パ周波数を 11'1.で運転するととで主平滑りアクトルを省

略した0 ゲート制御は,鉄道車両用マイクロコンビュータを複数で構成し

たマルチマイクロづ0セリサカ式を採用し,処理の高速化と機能の拡張性

をもたせて制御陛能の向上を図っている。分巻電動膝の界磁制御に

は, GT0 サイリスヌをづりツジで描成し,前後進及び力行・づレーキの

転換と界磁率の制御を連絖的に行う、ので,装置の大幅な小形隆量

化と省エネルギー化並びに省力化を実現できる方式として注目をあっ

めている。現車試験も成功裏に終了し,銀座線の近代化に役立つも

のと期待される。

内冷式フBンi剃鷺冷却方式を使用した橿機子チ,,'制御奘置、省

1ネルギー,省力化の二ーズにこたえて,電気車制御装睡に広く定芯し

ており,帝笥牙高速度交通営団半蔵門線8000系車両に採用されて以

来,その噛備車用,肩楽町線7000系車両及び大阪市交通局御堂筋

線10系車両の増備車用にも製作した。

また,高速郊列、電車では,省 1ネルギー化するために,界磁チョ,パ

制御の適用が進められている。装置の小形韓最化を図るために,

GT0 サイリスタを応用した界磁チョッパ装置を小田急、電鉄(株)8000系

電車に統仏て阪神確鉄(株)3100系新車用に納入し順調に稼働して

いる。

.車両駆動用インバータ制御システム

当社は,我が国で初めてのインパータ電車を熊本市交通局ヘ製作納入

したが,その後の使用実績は非常に優れており,インバータ電車の実

用性を示すとと、に,将来の発展が期待されてぃる。現在,更忙各

種の用途に対応しうる次の3システムを開発Lた。今後のインバータ 篤

車システムの拡大に頁献すると朔待される。

(1) 750 V,1,20okvA 地下鉄用

主倒路{Cは 2,5COV,1β0OA の GI0 サイリスタを採刑し,マルチCPU

による DDC方式を適用している。

(2) 1,50O V,1,30okvA 列汐+確車用

165kw,4台の主確動機を那動制御するもので,長距部,急こう

配などの路線条件にも適用しうるものである。

(3) 750V,340RYA 新交通システム用

Nf0運転を前提としたシステムであり, VVVF制御の特長を十二分

に活用して込る。
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.鉄道車両用アナログ電気指令式ブレーキ装置

高性能なMBFⅡ形アナログ電気指令式空気づレーキ装置

の小形経量化を行い,帝都高速度交通営団銀座線01系

試作車用として納入した。とのづレーキ装置は,づレーキ指

令器,づレーキ受信装置,作用装置などで描成され,づレー

キ受信装置内にはづレーキカ制御用IC式制御ユニ汁や,

ヒスデルスがほとんどないひずみゲーリ式応荷重検出装置

を使用して,泊祥肖度化,クィヅクレスボンス化を図っている。

また, MBFⅡ形の引通し指令を交番2進のディジタル

信号として指令系の簡易化を図ったディジタル指令アナログ

制御式 MBSA 形づレーキ装置を阪神電鉄(株)8CO0形車

両用に納入した。

.渦電流式ディスクブレーキ

従来の機械式づレーキのメンテナンスを軽減するため,接触摩耗部分の

無い高速鉄道車両用渦電流式ディスクづレーキを開発した。とれは電動

車の発冠づレー牛電流を付随車のディスクづレーキの励磁電流として利用

するもので,電流ノ沙ーン,磁極形状及び配置などを選定するととに

より,約20km小から260km小の範囲で速い応答で所要の制動ト

ルクを得る技術を確立した。

また低速度域(20~80km小)では,従来の本方式づレーキの制動

トルクを大幅に改善できたため,低速車両ヘの適用の道屯開けた。

更に,ディスクの温度シミュレーシ,ンづ口づラ△も確立した。
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.受信部・速度照査論理部一体形ディジタルATC装置

受信部及び速度照査論理部の一体化を図った一重系及び完全三重系

構成のATC車上装羅を,それぞれ実用化した。この装置は,受信

部及び速度照査論理部共,回路を手イジタル化し,フェイルセーフ性の極

めて高い連続周波数演算方式を採用しており,速度照査論理部には

LS1を使用した。との装羅の特長は次のとおりである。

(1)ディジタル化によ峅凋整箇所をなくし,保守点検の省力化を図

つ Jを。

(2) LS1化により小形軽量化・信頼性の向上,低消費電力化を図

つ)を;。

@地下鉄用モニタリング装置

最近の高度化した鉄道車両には,列車モニ列ング装置が搭載される

ことが多く注目されているが,今回,韓国ソウル市及び国内の地下

鉄竃車用に最新の技術を駆使したモニタリング装置を製作し,納入し

た。

これらの装置は次の特長をもっている。

(1)モニタ項目の充実(従来装置の 2~3倍の点数)

(2)づラフィ.,クづうズマディスづレイによる漢字・図形を使用した分りゃ

すい表示

(3)複数個のマイクロづロセッサを使用した高性能なモニタ情報処理能

力

(4)内蔵された自己診断づψ'ラムと可搬形の試験器の組合せによ

る簡易な保守

、

づレー牛指令器
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(3)従来の装置に比ベ,同等以上のフェイルセーフ性をもっている。
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(三重系)

受信部,速度照査論理部一体形ディリタルATC装置

窒"

なお,ソウル市向けの装置は,

本格的モニタリンづ装置としては

初の愉出晶である。
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モニタリング装置(中央モニタ)
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.車両補助電源用GT0インバータ装置

車両補助竃源装置は,これまでの車両照明,制御機器ヘの給電に加

えて,昨今の車両冷房の普及忙伴う空調奘置ヘの給電,交流コンづレ

ツサの採用など忙より,その果たすべき役割は非常に重要となって
いる。

今般,静止形で高効率,高信頼性,小形軽呈化,低騒音,保守の

簡素化など数多くの特長をもっ UokvA GT0インバータカ式による

新タイづの製作を契機として,新シリーズ化が完成した。

この装置は,変圧器箱,平滑装置箱を変えること忙より170kvA

までの容量に対応できるようにしており,特に中心.なるインバータ

箱は, GT0 関連のインバータユニリトをはじめと Lて,各部の徹底した

ユニ,ト化,完全密閉箱化を図り保守点検の容易な構造としてぃる。
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.鉄道車両用光ファイバ情報伝送装置

従来の電車では,車両問の捌御情報の伝送は 100~200本に上る引

通し電線忙よって行われてきた。光ファイバによる直列伝送方式を採

用すれぱ,重量の軽減,i耐ノイズ性の向上,大容量伝送など情報サ

ーピスの向上などの効果が期待できる。

今回,昭和57年度(財)日本船舶振興会補助事業として(社)日本

鉄道技術恊会から委託を受けて鉄道車両用の光ファイバ式情報伝送シ

ステムを開発した。伝送系は,制御信号系,音声信号系,映像信号

系の三っの独立した伝送系により構成されてφる。光伝送路は,6

心の光ファイハ'ケーづルが用仇られ,車両問は可とう性,防水性に優れ

たヅιファイバジャンバケーづルによって1妾統される。制御伝送系は,二重

化ルーづ方式のディリタル伝送系で伝送路障害発生時の自動経路切換

機能をもち,高い信頼性を実現している。音声伝送系は,単方向ル

ーづ方式のチイジタル伝送系で一斉放送の抵か,各車両のインターホンと

の相互通話が可能である。沙H象伝送系は,マルチドロッづ単力向ルーづ

方式のべースハ'ンドアナ0グ伝送系で,副撤送波の FM 変調忙より音声

信号などを重畳でき,砂H象ICよる案内情綴を各車両のモニタテ此'{て

映し出している。とのシステムは,鉄道車両としての厳しい写μ寛条

件忙十分而1えうるととが確認でき,良好な伝送特性が得られた。
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.集中形薄形車両用冷房装置

従来からクーラー苅形化の要求が高かった第3軌条方式の地下鉄電車

用として,標準形より約Icomm低い高さ30ommの車両用冷房装

擢を開発した。これ忙より冷房装羅直下の客室浩]さを居住性を損な

わない高さ忙硫保できた。この冷房装置は,車両の両端天井K搭載

する CU74C形ユニットクーラー(20,oook仏Vh)で主な特長と Lて,

(1)沌形,怪量絲り430kg)

(2)冷媒圧縮機忙横形口ータリコンづレッサの採用

(3)薄形の室内,室外送風機の採用

(4)熱交換器の冷媒配管に熱伝達率の高い内面溝付き管の採用

などにより全体をコンパクトにまとめた。
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.チョッパゲート制御ユニット自動試験装置

との試験装置は,チョ,パ制御電気車の心臓部であるゲート制御ユニ,,

ト及びゲート制御用電源ユニ,汁の保守の簡易化を目的とした自動試

験装置で国内外各ユーザー忙多数納入した。この装置の特長は,次の

とおりである。

(1)全自動による大幅な省力化が図れる。

(2)試験の信頼性が向上する。

(3)故障箇所の発見が自動的にできる。

リ

Ⅱ11111肌11"1」"1111"11"酢11耻""1」1111""11耻""肝""Ⅱ11""Ⅱ111111""」1肌"1「"11酢'肝肌""1」"""{1眺"11"""Ⅱ"耻"畦"1キ""""""Ⅱ"11""ⅡⅡU"Ⅱ打11""Ⅱ"畦"耻11U"畦"肌""畦IE11"肝11Ⅱ1111肌"11"1」""11"」11」Ⅱ11"111U""Ⅱ

島^ 1 ,t ,,

"^^',郵、「'誕轟卦'皇ξ

ノ'
声'.》ノ゛"^'^".3立L゛ι^ー^

ニー"气づ上シ,ど1シjl

."ーーー
、上な1琴1.41 -{、j'j'

'ノ〕ノ'

ノ

リ^、'奏"太七、

ゞ之';、奪厚 1.ぜ、'寺;ε、り、J、、

'ーニー,ゞイ.

イ

/'ゾ',,',

(4)試験づログラムの変更が容易である。

(5)操作が簡単で特別な知識を必要としない。

なお試験結果及びトラづル己ユート結果は,一定のっオーマットでづりン

トアウトするこ巴ができる。また,との試験装置は可搬形の交番検査

用と据置形の全般検査用の2種類があり,全般検査用では力ードの

単体試験も実施できる。

全搬検査用試験装置

.2方向同時加振機2台による車両の加振試験システム

鉄道車両は,走行中何らかの振動を受ける。との振動は,走行安定

性,強度,乗ごこちに大きな影糾を及ぽす。車両運亘功の面から観察

すれぱ,並進と回転の成分が連成した振動系であり,両者の運動を

杉慮した検討が必要である。今までの振動特性の把握には,主に振

動シミュレーションや実走行試験が行われてきた。この度,当社K水平・

鉛直2方向同氏W川振が可能な最大加振力如t・G をもつ加振機2台

が独立して設置され,並進運動は込ちろんのことピヅチングやヨーイン

づなどの回転運動を老慮した加振が可能となった。この加振機によ

リ,実祭忙電気車を搭赦し加振試験を行うことができ,従来得られ

なかった画期的な振動特性データを取るこ巴ができるようになった。

、菰'1鑾ゞ'j翫

,

鼻豊

^^,','^

瓢",,1C-{;柴曳ご",,
、^"ーー'」二之ご.'^ノ→

、、、〆

1--j゛' 1 ・
"ゞ,.

'.
睡

.電気車の回路図教習システム

電気車の運転従事員や検修員などを対象に,回路図の動作を教習す

る、のとしてパーソナルコンeユータを用いた新システムを開発した。ミニコ

ンビュータによる大形システ△は既に納入しているが,今回開発したシ

ステムけ,との機能をべースに比較的小規模(教習人数20~如人程

度)を対象とした、のである。すなわち,教師用パーソナルコンビュータ

を親局,10 台育衝糸の CRT を子局に配置し,ナレーション放送と同翔

して CRT に回路図を表示し,回路図で電流の流れを順次,色を

変えながら教習するものである。特長は,表示する回路図をユーザー

側で簡単に作成できることにある。すなわちパーソナルコンピュータとデ

イづタイザを用い専用のづログラムによりフロ,ワeディスクに入力するもの

で,計算機言語を全く知らなくても対話形式で登録できる。
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.分散式列車運行管理システム

各駅の信号扱い業務と旅客案内業務を自動化し,中央の指令業務を

支援する列車運行管理システ△は,従来,中央に設睡したコンピュータ

により集中的に処理する方式を採用してきたが,最近のづロセヅサや

伝送技術の進歩忙より,各駅にマイクロコンeユータを分散配羅する分散

式システムの擶築が可能となり,総介的な信頼度やシステム構築の融

通性の向上力り切待されている。

近畿日本鉄道(株)に納入した分散式列車運行管毘システムは,駅に

マイク0コンピュータを用いた駅制御装置と案内制御装置を設羅して信号

制御と案内削御を行う抵か,パーソカレコンビュータを利用した駅端末装

置により,駅務員ヘの情保捉供を行らととを特長としてぃる。これ

らの駅装置はミニコンピュータによるセンター装紅と接統し,実用化実験

システムとして朏蘭司に篠動を続けて込る。

Ⅱ"」1」"Ⅱ"畦11111111"""」乳肌"1'111'"1」"」]ⅡⅡⅡⅡ11111"1111"1111"1」Ⅱ1」Ⅱ"旺11""ⅡⅡ1」"1「11"」」Ⅱ」11」""11"Ⅱ"1ffj「"Ⅱ11ⅡⅡ"」1,」1Ⅱlf1111

.交流き電変電所用ディジタル保護継電装置

電鉄交流き電用変電所の保護りレーは,高調波電流やインラッシュ電流

に対し,保護特性が変わい(歪)したり不要動作することなく安定し

た動作が要求される。

今回,とれらの要求を満たすととは、ちろん,信頼が高く,かっ

点検の複雑さを解決したマイクロコンぜユータを用φた交流き電変電所用

ディリタル保護継電装置を日本国肩鉄道と共同で開発した。この装置

は,アナログフィルタとマイクロコンビュータの機能を生かしたディジタルフィルタ

忙より,泊論司波電流を正確に演算,除去するととができるため,き

電線の高調波電流や変圧器のインラッシュ電流にじょう乱されるとと

なく,所期の性能を得ることができた。またディジタル自動監視機能

により定期点検問隔をのばすことができ,その内容もル和各化できる。

この試作装濯は日本西有鉄道技術研究所により,フィールドテスト,人

工地絡試験を含む評価試験に供され所期の性能を十分満たしてぃる

ことが離認された。保護装羅がディジタjレ化の傾向にある現在,との

装置により制御を含めて篭鉄変冠所の全ディジタル化の道が開かれる

とと力り切待される。

.電鉄変電所用光トリガサイリスタ式回生インバータ

直流電鉄変電所用回生インパータ装置は,車両が回生制動を行うとき

発生する回生エネル半一(直流)を交流に逆変換して,高圧配電負荷な

ど他の交流系統負荷に供給する装置で,直流電鉄変電所の代表的な

省エネルギー機器として,近年採用が増えっつぁる。今回,東京都交

通局船堀変電所に納入した 1,50okW 回生インバータ装置には,初め

て光ドJガ'サイリスタを採用,実用化した。

光トリガサやP、夕の場合,電気信号を光イ言号に変換し,光ファイバを

通Lてサイリスタのゲート部に光を照射し,点弧信号としてφる。光

ファイバそのもの力珠色緑物であること,また光ファイバを伝搬する光が

電磁誘遵によるノイズを受けないことにより,絶緑性,耐ノイズ性に

対する杉慮が不要となる。更に,高電圧パルストランスや,高圧部ゲー

ト回路などの高圧部回路部県.を必要としないため,業子近傍の構造

が簡素化され,信頼性及び保守性の向上が図れる。

今回使用した光ドJ力'サイリスタは,独特の受光部俄造と増幅ゲート

構造とにより,光 1、りガの高感度化及び電気ド功'サイリスタ巴同等レ

ベルの定格特性を実現して込る。また,セラミ,,クパ,,ケージと内部ライト

ガイドとの気密シール瓣造の実現によるサイリスタ自体の信頼性確保と

ともに,高出力高信頼性の発光ダイオードを光源として用いるととに
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より,光トリガ系の信頼性、確保して実用化されたものである。
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9.2 船舶

命軸発電電動機システム

船舶の省エネルギー対策のー、環として,サイリスタインパータ式軸発電シス

テムを製作納入してきた。今回,280kW側溌電機付き排ガスタービン

発篭システムに続いて, EMERGENCY TAKE-HOMEEードをもつ

80okW軸発篭機付き排ガスターピン発電システムを,三菱重工業(株)

長崎造船所巴共同噐発した。

このシステムは,推進用主機関により増速ギャを介して発電機を直

接駆動するⅧ発電システムと,主機関の排ガスエコノマイザ蒸気忙より駆

動する夕ービン発電機を組み合わせたハイづり,,ド方式である。

判浦'ス1ネルギーを最大限に活用するため,タービン発電畿は蒸気発生

量に応じた出力で運転し,船内負荷に対する不足分を軸発電システム

が受け持つ。また,タービン発電機が追いた価勧き蒸気で駆動される

場合には,轍発確機占夕ービン発電機は,比例負荷分担制御により並

行運転を行う。

一方,轍発電機は電動機として制御することが可能で,主機関巴

づ0ペう軸を切り航して,非常時の推進動力として利用する。軸竃動

機として運転する場合は,自己始動を要求されるため,励磁機を巻

線形誘遵機として,逆相励磁方式を採用している。

.80okW軸発電電動機

三菱重工業(株)長崎造船所ヘ納入した出力80okWのギャ増速形軸

発電機は,非常航走用の推進電動幾として、使用できる。本機は,

昭和56年から製作している CFC-Dシリーズ発電機の一環としての

高信頼性・小形軽量といら特長を生かした可逆回転冷却ファン・発

電機本体・保護抵抗村き回転塾流器・励磁機・分配器の順忙配置し

た強固な発電機である。また電動機運転時は,制御余裕角βのコン

ト0ールにより,回転機の出力を最大限に発揮させている。機器仕様

は次のとおりである。

三相,6極,に00印m,60H.,全閉内冷形

発電機特性.出力 1,205kvA

80~ⅡC%回転領域で一定出力

60~80%回転領域で回転数比例出力

電動機特性.出力 80okw (1,20orpm にて)

全領域・一定トルク

逆回転可能

.機関総合制御システム

機関総合制御システムを三菱重工業(株)下関造船所経由日本電信電話

公社1弓毎底ケーづル敷設船光洋丸向けとして納入した。

とのシステムは操船モードに合わせ,機関部忙おける主機,発電機

及び補機をシーケンシャルに制御する、ので,モード選択スィッチだけの

操作により自動的にモード'移行を行うことができる。また,発電シ

ステムも自動化を図り,発電機の運転台数制御を行っている。

従来の同様なシステムは,通常シーケンサで朧成されて込たが,この

システムはマイク0コンピュータにより村'或され,特にマンマシンインタフェース

を充実させるため,2台の CRTグラフィヅクディスづレイを備えている。

CRTディスづレイは,機関制御室及びづりツづに設置され,制御状態の

監視はもとより,その他,タンク,ポンづなどのグラフィ,,ク表示機能を

付加すること忙より,コント0ールコンソールのコンパクト化を図っている'

なお,当システムには自己診断装置を装備しており,回転数などを

模擬することにより, AVR やインパータのチェックを自動的K行うこ

とができる。
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.ケーブルエンジン制御システム

海底ケーづル敷設工事に使用するケーづルエンリン制御システムー式を,

菱重工業(株)長崎造船所経由日本電信電話公社に光洋丸向けとして

製作納入した。

このシステムは,2基のドラム式と 1基(6文D のタイヤ式ケーづル

エンジン制御システムから構成されており,機側又は中央制御室から手

動及び自動で運転を行うと巴ができる。

今回,初めて実用化されたタイヤ式ケーづルエンジンは,6対のタイヤ

から描成され,運転速度に応じて2対又は6対に切り換えて使用す

る0 自動運転モードでは油圧モータの駆動ボンづ傾転角と,流量パイパ

ス弁を同時に制御し自動連続運転を可能にしてぃる。

また,自到博文設工事に必要なスラック制御及びケーづル測長システム

の制御は,マイクBコンビュータによって行っており,ケーづル径に対する

ケーづル長の自動補正などにより,スラック制御の精度向上を図ってぃ

る。

.大容量極数切換式巻線形電動機

三菱重工業(株)下関造船所にて建造の日本電信電話公社海底ケーづル

敷設船のサイドスラスタ用として,大容量巻線形極数切換式の低騒音立

形電動機を製作納入した。電動機仕様は,30okw/'1弱kw,4/8

極,40V,三相60H., F種絶縁の防滴保護形で,騒音値は80dB

(A)以下である。

この電動機は,船の誹接岸及び海底ケーづル敷設時に使用される。

通常の離岸及び接岸時は高速の4極で運転し,ケーづル敷設時には音

波による海洋調査を行うので,づ口ペラから発生する流体音を極力小

さくナるために低速の8極で運転する。また,電動機本体から発生

する騒音を極力小さく抑えるため,サイレンサを装備した低騒音設計

を実施した。更に電源容量及び負荷のトルク特性を考慮して,巻線

形極数切換式を採用してぃる。
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.自動車用自動変速機の電子制御装置

三菱自動車工業(株)と共同で開発したELC-4AITは,従来,油圧

で行われていた制御を電子制御化し,小形軽量化を実現したOD付

き4段電子制御内動変速機である。特に変速時の油圧制御の完全電

子化は,世界で初めて実用化したものである。このシステムは図K示

すような各種センサからの入力により,以下の制御を行ってぃる。

(1)ダンパクラッチ制御

運転状態忙応じてダンパクラ,,チを作動させ,トルクコンバータとしてのフ

イーリングを確保しながら,トルクコンバータのスリ.,づを必要最小限に抑

えて,燃費の改善をしている。

(2)変速制御

変速時期は車速とスロットル開度を検知し,2個のコントロールバルづを,

設定されたシフトパターンに制御してⅥる。

(3)変速時油圧制御

変速時のクう,チ・づレーキなどの係合油圧を,運転条件に応じてあら

かじめ設定された油圧パターンになるようづレッシャコント0ールバルづを駆

動し,滑らかなシフトフィーリングを確保してぃる。

(4)ダイアグノーシス,フェイルセーフ機育毛

自己診断機能を持たせ,コンeユータ・各センサ類が故障した場合は,

その箇所をLEDの点滅パターンで表示するとともに,バヅクァリづ回路

9. 通
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.自動車用サスペンシ.ンの電子制御装置

電子制御サスペンションシステム(ElectTonic contr011ed suspension

ECS)は,自動車の走行条件に応じてサスペンションのばね定数とシ.

町クァづソーバの減衰力を変化させるとともに,車高を屯調整して快適

な乗ビこち巴操縦安定性の向上を図るものである。とのシステムは三

菱冑動車工業(株)・萱場工業(株)との共同開発によるもので,システ

ムの主要構成部品のうちコンeユータユニット,インづケータ,ハンドル角速度

センサ,三次元Gセンサ,エアコンづレリサ,りザーづタンク,車高センサ,空気

圧切換ハルづ,1アシリンダは当社が新たに開発したコンボーネントが採用

された。

コンeユータユニヅトには 8ビットワンチッづマイコンを採用しており,車速

センサ,ハンドル角速度センサ, Gセンサ,アクセル開度センサ,車高センサか

らの入力情靴を処理して車高やばね定数が車両の運転条件に応じて

最適となるように空圧アクチュエータを制御している。

(1)ばね定数・減衰力制御(ハード,ノソフト切換)

通常の疋行時はソワトにして快適な乗ビこちを確保し,急旋回,高

速走行,急加減速,悪路走行時にはハードにして,操縦安定性が確

保できるようにしている。

(2)車高制御

通常の走行時にはノーマル車高,高速走行時には口一車高になるよ5

ワロント及びりアを空気圧により独立に車高調整して,乗員数や積荷

@ディーゼルエンジン用超高速グロープラグ加熱制御装置

副室形ディーゼルエンジンの始動時における予熱待機時問を不要巴する

グローづラグ制御装置を開発し,三菱冑動車工業(株)に納入を開始し

た。従来装置では,熱容量の大きなシース管形グローづラづを用いてい

るため昇温速度に限界があり,予熱待機時問を不要とするこ巴は困

難であった。

今回開発した装羅では,グローづラグの発熱部に熱容量の小さいセラ

ミックを用いるととにより昇温特性を向上し,予熱待機時問の不要化

を実現した。また,グローづラグの温度測定に定電流回路を用いた独

自の電子回路を採用し,従来装置で必要であった測温用抵抗器を不

要とし,システ△構成の簡略化を図った。
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重量に関係なく最適な車高・姿勢を維持し走行安定性が確保できる

ようにしている。

(3)フェイルセーフと故障診断

システ△を構成する部品に万一,故障が生じると一般走行に支障がな

い状態に固定してシステ△の制御機能を停止するとともに,コンeユー

夕は故障内容を外部忙コード信号で表示ナるよらにしている。

@ディーゼルエンジン用エアヒータ制御装置

直噴形ゞイーゼル1ンジンの始動補助用エアヒータ通電制御装置を開発し,

三菱自動車工業(株)に納入を開始した。従来のエアヒータへの通電方

法は,子熱要否を運転者が判断し,始動SWの予熱位置を長時間保

持,赤熱インづケータの赤熱状態を目視判定することにより始動司否

判定を行っており,始動操作性に問題があった。

今回開発した制御装置は,速熱形エアヒータの採用により,予熱時

問を短縮するとともに,エンリンの冷却水温・始動SWの操作状態な

どを検知して通電時間を最適自動制御することにより,始動操作性

を改善した。また制御回路に 4ビットマイコンを採用し,制御ユニ"

の小形・低コスト化を実現した。

.全液晶化自動車用インスツルメントパネル

国内初の全電子化オドメータの開発を完了し,三菱自動車工業(株)の

《シグマ》用インスッルメントパネルに組み込み納入を開始した0 インスッルメン

トパネルとしては,空調絵表示を除くすべてを液晶表示している。オ

ドメータを電子化したことによりスピードメータケーづルが不要となり,車
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速,走行距籬の検出は変速機に取り付けた車速センサで行ってφる。

表示部の液晶バネルは,90血mX160mm の圧接端子形大形パネル

1枚と,ピン端子形小形パネル 3枚である。大形パネルには車速,エ

ンジン回転数,燃料残量,冷却水温,づースト圧力を,小形パネルには
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各太,積算走行距離,エアコン設定温度,時刻を表示して込る。

機構的には組立性,補修性を考慮しモジュール方式を踏襲しており,

大形パネルとマイコンを含むメインモジュール,時刻,積算走行距籬表示

モジュール,空調絵表示,1アコン設定温度表示モジュールの 3モジュールで

構成した。

制御はエアコン設定温度,時刻の表示用に各々専用ICを使用した

ほかは,すべてワンチ,づマイコン(4Kバイト ROM,192パイトRAM)

で行っている。液晶ドライづIC は高集積化を図り,56セづメントの駆

動能力を、つたものを開発した。その他の IC は, A/D変換IC,

オペアンづ,不揮発性RAMが各1個,コンパレータ,電源用ICが各2個

であり,ゞイスクリート部品は極力 HIC化し,小形化を図った。

積算走行距雜は,パリテリを外した状態でもデータを保持する必要

があるため,不揮発性RAMに記憶させている。データ処理及びデー

夕保持に関しては特に留意し,ハード,ソフトの両面で信頼性向上を

図った0 輪出車におφては,スビードメータの単位切換と同時に(km小

→MPH),オドメータの単位も切り換えるととが可能であり a如一

MⅡe),電子オドメータを一層特長づけてぃる。

エアコン設定温度表示は多重伝送技術を応用し,1アコンコントローラか

.一体形高級力ーコンポRX380形

三菱自動車工業(株)が,昭和58年9貝発売した新形《シづマ》に搭載

された最高級の力ーオーディオコンボであり,性能,機能,意匠において,

自動車内での最高の音質と使込やすさを追求した製品である。

ラリオ部は,大形蛍光表示管忙よるディジタル表示式のASS(Auto.

matic staHon selector)村'き電子同調式で,高感度で安定した性能

をもっている。 ASS は,当社独自の受信方式であり,自動的に同

ーー内容の放送局を追尾する機能で,長距離ドライづに威力を発揮する。

またワンタ,チで,強仇局5局を自動的にメモリするオートメモリ、もっ

ている。テーづデッキは,フルロリックの小形メカを新規開発し,テーづ性

能において高品質の原音再生を司能にした。車室内での最高の音を

実現するため,25WX 4チャンネルのハイパワーアンづを内蔵し,グラフィヅ

クィコライザー,ドルビー,メタルテーづ対応、装備している。

意匠面では,大形のソワトタ.,チポタンを採用し,使う頻度の低い操

作ノづ類は,ドアー式のりヅド内に格納し,完全なフラリトフェースタイづ

とすることによって,操作性と安全性の向上を図り,かつデザインの

.車載用CD プレーヤー

昭和認年6月,米国,シカゴにて開催された侶3 SCESに車載用コン

パクトディスク(CD)づレーヤーのセンターコンソールタイづを三菱自動車工業(株)

の乗用車《CORDIA》に搭載し,展示を行った。

車載の CDづレーヤーは,世界初登場ということもあって会場では

大きな注目を集め,車内で聴く高ダイナミヅクレンジのサウンドが一層,

効果を盛り上げていた。今回,出品した CDづレーヤーはディスク正

立タイづを使用し,づレーヤー全体をづラ四ク基調にしてオーディオ出力は

25WX 4CH(合計100工V)のアンづにコア牛シャルフロントスビーカー,りアス

ビーカーは 3ウェイBOXタイづの 4スeーカーシステ△て、構成した。操作部は

車載用という点から必要最小限に止め,単に FWD/REW にスキ,,

づ機能を付加し,表示も曲番表示のみにしたシンづルな取扱φの易し

い CDづレーヤーに仕上げている。一方, CDづレーヤーの弱点とされる

耐振性にっいては,づレーヤー本体を緩衝材にて車体からフローティング

構造とすることで走行中の振動・衝撃を吸収し,音切れなどのトラ

づルを軽減している。 SCES後,米国力ーメーカーを展示車にて巡回し,

9. 通

ら送られてくるシリアルの設定温度信号を受信し表示している。した

がって視認性の良い場所に表示部を配置しているにもかかわらず,

信号伝送線は1本であり省スペースに貢献している。

この全液晶化インスッルメントパネルの特長は次のとおりである。

(1)オドメータの電子化により,スピードメータケーづルが不要となり,メ

ータデザインの自由度が大きくなった。

(2)ワンチ,づマイコンと専用 IC の効果的組合せにより,使用 IC を

減らしコンパクトな外形とした。

(3)多重伝送技術を応用し車体側配線の減少を図った。
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ざん新さをねらった。この製品と組み合せて使用される当社製2ウ

エイリアスビーカー(SG-36SA-4)と共に,音のマニア的なユーザーの要求

にも十分耐えられるハイファイ性能を実現した。
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PR を行ったが,実走行においても好評を得るととができた。今後

の課題として小形化,特に輸出用はインダヅシュタイづが究極の目標で
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あり,合わせて耐振性の向

上,レーザ半導体の温度対策

などの改良を進めて仇く。
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.自動車用電子制御燃料噴射装置

従来から生産中のガソリン1ンジン用燃料噴射制御装置に空妙太比の大気

圧補正,アイドリング回転速度制御などの新機能を付加することにより,

自動車の走行性能・燃費・排出ガス浄化性能を大幅に改善したシステ

ムを,三菱白動車工業(株),三国工業(株)と共同開発し,コンeユータ

ユニ",センサなどの主要部品を量産化した。

この燃料噴射システ△は,1ンジンに吸入される空気量をカルマン渦

を利用した空気流量計によって検出し,この空気流量計の出力と工

ンづンの回転速度,冷却水温度,吸気温度,アクセル開度などの入力信

号を用いてエンジンに供給すべき最適な燃料量を 8ビットマイコンで演

算し,との演算結果に従って燃料噴射電磁弁を駆動してぃるが,今

回新たに次に示す機能を盛り込みエンづン制御の高機能化を図った。

(1)大気圧補正

高地における運転性能・燃費を改善するため,新開発の半導体圧力

センサにより大気圧を検出し,空気密度に応じた空燃比に補正する

ようにした。

(2)アイドリング回転速度制御

エンづンの冷却水温度やエアコン作動,自動変速レパーのセレクト位置な

どによって設定される目標回転速度と,実際の回転速度とが一致す

るように DCサーポモータでフィードバ四ク制御し,スロットル弁の閉位置す

なわちエンジンへの混合気供給量を調整するようにした。

(3)故障診断

エンジンの運転状態を示す各種入ブJ信号をコンビュータでチェックし,診

断結果をLEDの点滅回数で表示する機能をコンビュータに内蔵したの

で,トラづルシューティングが容易に行えるようになった。

.電子制御キャブレタ制御装置

三菱自動車工業(株)・三国二C業(株)巴共同で,省燃費,排ガス浄化,

ドライハ'ピリティの向上など,従来キャづレタ方式の性能を改善した電子

制御キャづレタ装置を開発し,このシステムを構成するコンボーネントの

中でコンピュータユニ,ゞトを当社が開発し生産を開始した。

とのシステムは,従来の機械式キャづレタをべースに,燃料流量を補

助的に制御する3個の電磁弁を追加し,スロヅトル開度,エンづン回転

数,冷却水温,排ガス酸素濃度などのエンジン動作状態に応じて各電

磁弁をデューティ制御して,運転条件に応じた最適空燃比制御を行う

ものである。制御部には,8ビヅトワンチ,づマイク0コンビュータを採用し,

小形,高機能化を図っている。
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.開度センサ付きEGRバルブ

車の排ガス再循環促Xhaust Gas R.ci如UI060n : EGR)は NOXの

抑制手段として極めて有効な方法であるが,加速時や高負荷定常走

行時など NOX の排出濃度が高くなる可能性のあるときに限り行わ

ないとエンリンの燃焼温度が下がり,燃費やドライバビリティの悪化を招

く。今回開発した開度センサ付き EGRバルづをマイコンエンジン制御の

車に用いると,パルづ開度の帰還制御が可能となりEGR量を車の走

行状態に応じて最適に制御できるため, NOXの低減はむろんのこ

と燃費,ドライパピリティの向上が図れる。開度センサは高精度,低価格

を目標に CP (condudivo P1郎HO)素子を用いて車載用に開発した

ストローク形ポテンショメータである。
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.アイドル回転数制御装置

三菱自動車工業(株)と共同で開発したアイドル回転数制御装置は,エ

ンづンのアイドル回転時に,エンジンの負荷状態に応じて,あらかじめ

設定された最適目標回転速度になるよう帰還制御を行い,アイドル回

転速度の安定化と燃費の改善を、図るものである。

とのシステムは,エンジン回転数,変速機のシフト位置,エアコンの作

動状態を検出し,スロットルハ'ルづをサーポモータにて開閉作動させ回転速

度を調整ナる0 制御装置には要求機能にマッチした 8ピヅトワンチ,づマ

イクロコンビュータを採用し,安価で高度な制御を実現した。
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.全 HIC化ノックコントロールユニット

点火時期を最適制御するとと忙より,ノックコントロールを行うシステム

は,既に夕ーポチャーづヤ付きエンジンに数午の生産実績があるが,との

度コント0ールユニ,トの全HIC化を実現した。これは世界に先駆けて

ノックコントロール専用ICを開発し,これを用いノック識別回路,点火

制御信号発生回路,つ工ール検出回路をHIC回路で実現し,イづナイタ

部のHIC 回路と一体にモジュール構造としたものである。 HIC化に

より,従来に比ベ約ν5 の容積となり,1ンづンルームの省スペース化に

貢献すると巴もに,高温度保証,防水性の確保により, エンシンルー△

設置に対し高い信頼度を、つてぃる。

＼

.燃料噴射用モータ式燃料ポンプ

自動車の高性お副ヒ・省燃費のため,キャづ夕ーポ・電子制御燃料噴射な

どの燃料供給システムが採用されており,これらのシステ△に対応で

きる小形燃料ボンづを開発Lた。

この燃料ボンづの特長は,低圧モータ式ボンづの性能ア,づを基本構

想とし,小形・高性育副ヒを実現できたととである。従来の低圧モー

夕式に比ベて,約 10倍(0.15→1.81鴫10mりの吐出圧力をもち,と

れまで,との種の用途に使われている高圧モータ式ボンづに代るもの

である。また,高圧モータ式ボンづ K比ベて,重旦比約54%(1.3→

0.7kg),体積比約55%の小形軽量化を図った燃料ボンづである。

＼
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アイドル回転数制御装置

.二輪車用小形ダイヤフラム式燃料ポンプ

電気式燃料ボンづは,従来から四輪車を中心に幅広く使用されて込

るが,二輪車については燃料タンクがエンづン上部に備え付けられて

いることから,燃料ボンづを必要とせず重力により燃料を供給する

方式だけであった。しかし近年,高排気量の二輪車においては,1

ンジンのパワーアッづ,スタイル重視による燃料タンク位置変更などのため

に燃料ボンづの装着が不可欠になり,また二輪車の場合,特に取付

位置,スペースが限られることから,小形で高性能の電気式燃料ボン

づが必要になってきた。二輪車用小形ダイヤフラム式燃料ポンづは,と

のような要求に応じて開発したもので,吸込性能,吐出性能は従来

の四輪車用ボンづと同等で,更に二輪車特有の負圧バルづ機能をポン

づに内蔵させ,しかも小形軽量化を図ったボンづである。
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.立坑集中排気換気制御システム

高速自動車道トンネルの換気方式は,トンネルの断面方向に換気を行う

横流方式と,トンネjレの延長方向に換気を行う縦流方式及びとれらの

組合せである半横流方式がある。昭和50年に供用開始した我が国

最長の中央自動車道恵那山トンネ}レは横流方式である。最近のトンネ

ルは,横流・半横流方式と異なりトンネル内換気ダクト不要で,建設

コストの低減が可能である縦流方式とし,かつ坑口付近の環境改善

のためトンネ1レ忙立坑を設け,トンネル内煤煙を坑口に排気せず,立坑

より山上に排気する立坑集中排気換気方式が採用され今後増える傾

向にある。

立坑集中排気換気方式では,恵那山トンネルのような横流方式に比

べると,交通艮,上下交通上ヒ・大形車混入率などのトンネル内の交通

手ータ,白然風の影縛などを受けやすいが,その換気制御は恵那山ト

ンネルで実用化した、のをモディファイすれば可能であることをシミュレ

ータなどを使って確認し,立坑集中排気換気制御システ△を実現した。

この換気制御方式において込交通量予測による最適制御を行った結

果,トンネル内の煙霧透過率(V1値)・C0濃度を許容値付近に保ち,

かつ換気機の運転電力量を最小にするという省エネルギーも達成でき

た。とのシステムの特長は次の巴おりである。

(1)交通量・上下交通比・大形車混入率などのトンネル内の交通ブ

ータを用仏て,トンネル内の汚染状況を予測して換気機を制御するフ

イードフメワード制御を行うレギュレータ方式を基本とした。

(2)制御のアルゴリズムは,恵那山トンネルでの実績・その後の研究

開発による成果を生かし,「交通量フィードフォワード十汚染濃度ワイード

バヅク」制御方式とした。

なお,昭和認年3月供用開始した中国自動車道千代田IC~鹿野

IC冏の 2,ooom を超える長大 5トンネルは,高速白動車道トンネルと

して我が国最初の立坑集巾排気換気方式を採用したトンネルである。

当社は 5トンネルのうち最長の牛頭山トンネル(約3.引血)に換気制御

システムを納入し,図に示すとおり良好な制御結果を得た。

関のグラフは交通量の多い夏季(昭和58年8月)におけるトンネル

内環境状況を表す煙霧透過率(V1値),及び排風機の運転状況(ノ

ヅチ)を示す。
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(a)立坑西側煙霧透過率データ
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10.家電関連機器

昭和57年度の家庭電機市場は, VTR需要の落込み,オー

ディオの不況,冷夏によるノレームエアコンなど夏物商晶の

不振など低成長経済の低迷の中にあったが,昭和58年度

は米国向け VTR輸出の急速な回復,夏季後半の猛暑によ

るルームエアコン市場の数年ぶりの活況など,他業界と比

較して明るい話題が多かったと言えよう。

しかし,最も特筆すべきととはディジタル化技術をはじ

めとするエレクトロニクス技術の急速な伸展と,従来の映

像.音縛機器技術,通信関連技術,制御技術などとの融合

によるディジタノレ化技術時代,ニニーメディア時代,ホー

ムエレクトロニクス時代の到来などと言われるように新し

い時代に大きく踏み出したととであろう。

技術の進歩と,その応用製品の開発速度は速く,昭和58

年度に既にその幾つかが新聞誌上において紹介され,また

各種展示会に出展され,更に家庭電機市場に出現した。ま

た,上忙記した花々し込進展を行って仏る電子商品以外の

機器において、,エレクトロニクス技術の導入などにより,

生活の一層の快適化,省エネルギー化が追求,実現され,

各種の新製品が市場に送り出された。

次に,映像・音縛機器分野,パーソナノレユースなど家庭

用機器分野,住宅設備機器分野における新製品開発状況を

紹介することとする。

(1)映像・音粋機器

文字多重放送が昭和58年10月から開始されるに至り,当

社も文字多重受信カラーテレぜを市場に送り出したが,デ

イジタル技術と印写技術を駆使した 1フレーム白黒プy ン

夕付きカラーテレビ受信機を世界に先駆けて開発し販売を

行った。また,昭和59年2月に打ち上げられる放送衛星

からの直接受信に備え12GH.帯家庭用受信機の開発を行

つえ:。

VHS方式VTR の需要の伸びは著しく,とれに対応し

て多へッド多機能機器の開発や,新縦形VTRを市場に出

すなど多系列化を進めた。また,ディジタル技術を活用し

た映像.音響ニューメディアとしてVHD方式ぜデオディ

スクプレーヤー及びコン'パクトディスクプレーヤーの製晶

化を行った。

従来の複合音響機器に関しても,新技術時代にふさわし

くマイ=ン制御を大幅に取り入れ,かっパソコンによるプ

ログラム化を行うことができるオーディオシステム《ロボ

ティ》を市場に出すと共に,スピーカーに関してはディジ

タル音縛機器の伸展に対応するため小形高性能スピーカー

の開発を行った。

映像ディスプレイ機器と Lても,ニューメディア時代に

対応して超角形フラットフェースブラウン管の製品化や,

ノングレア膜の開発を行った。

(2)パーソナルユースなど家電機器

一般K 「白物」あるいは「最寄品」と呼ばれる家庭用機器

に関しても,エレクトロニクス技術が更に大幅忙取り入れ

られ,人体のりズムに合致し快適感を追求した「マイコン

y ズム扇風機」,炊飯の最適条件を再現した「マイコンジ

ーー炊飯器」,食品の保存条件の追求と口ータリ圧縮機使

用による省エネノレギーなどを行った3 ドア冷蔵庫,マイコ

ンと音声合成技術を取り入れた電子学習機第3段《英文め

きめき》,家庭用マイコンゴルフ練習器に続いて球速や飛

行角度の検出も取り入れた業務用ゴルフ練習器の開発な

ど,各種の電子応用新製晶を世に送り出した。

その他,使いやすさ・快適性を追求した,電子レンジ,

低重心・紙袋使用クリーナー,家具調とたっ,往復式シェ

ーバーの開発を行い市場の好評を得た。

(3)住宅設備機器

冷暖房給湯機器に対しても電子制御技術を大1馬に取り入れ

るととにより,従来より、更に快適性,省エネルギー, 'ヨ」

信頼性を追求した各種製品を開発した。

本誌にはその一例きして,エレクトロニクスドライ ヒ一

トポンプ方式エアコン,室内温度分布の最適化と省エネル

ギーを実現した《クリーンヒーターエア泣ン》,ガスファ

ソヒーター,石油ガス化ファンヒーター,残湯量検出とマ

イコソ制御による通電開始時間制御と省エネノレギーを行う

深夜電力温水器,快適性と据付け性を改善した床暖房シス

テムやセントラル給湯機につき詳記する。

また,との低か,配線性の簡易化に寄与するFM搬送方

式インターホン,防災・防犯・家庭用情報伝達.各種家電

機器の制御を行う込わゆるホームオートメーシ,ン,ある

いはホームエレクトロニクスと言われるシステム対応製品

として,ホームモニターの商品化,サニタリー分野におい

ては温水洗浄便座の開発・商品化を行った。

昭和59年を迎えるに当り,一層の技術革新と製品ヘの

発展により,市場の飛躍的拡大を期待した仏。
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10.1 映像・音響機器

.カラーテレビ,ビデオプロジェクションシステム,

国内向けカラーテレビ

ニューメディア元年に当り,文字多重放送,パソコンなどに対応したマル

チユーステレビ(21C66のを昭和58年5月に発売した。 21形直角平面

づラウン管を用い,マルチコネクタ, AV端子群を多数装備した高機能テ

レビで,秋に 26形,15形にも展開した。

昭和58年8羽に世界初のディリタルテレビナJンタ内蔵テレビ(21C675

P)及びテ此'づりンタ単体(SCT-P5のを発表し,10月に発売した。

ポタンを押せぱテレビ画画をそのままづ,ルトできる画期的なテレビと

してマスコミなど忙大きな反粋を呼び,三菱のイメージを高め手イリタ

ルテレビ技術を那使した最初の商品としての評価を得た。

輸出向けカラーテレビ

《シティフェース 2000》の米国版として,2,000文字対応のテレビモニター

AM-13仇を昭和58年6河に発売した。 19形以上の高級形は選局

方式を全電子化するとともに,周波数シンセサイザ方式のFMチューナー

を採用した。 PAL方式採用地域向けの20形以上に,新意匠を採用

した。西独向けに,新西独方式音声多重放送対応のCT-2229GM

を昭和58年9月から発売した。

ビデオプロジェクションシステム

米国市場の動向K合わせ,透過形機種忙重点をおいた開発をした。

.衛星放送用12GHZ帯家庭用受信機

昭和59年2児に打上げが予定されている実用衛星(BS-2)からの

放送電波を,一般家庭にて直接受信ナるための「衛星放送用12GH.

帯家庭用受信機」を開発した。試作機はNHKヘ納入し,昭和58

年6河の技研公開に出品展示され,衛星放送時代の到来を来場者に

強く印象づけた。本機はBSアンテナ, BSコンバータ(屋外ユニ,,ト), BS

チューナー(屋内ユニ,ト)からなり,衛星からの放送電波を直接受信で

きるため,一般家庭のTV受像機と組み合わすこと忙よりゴーストの

ない美しい画面と, PCM による超ハイファイ音声を楽しむととがで

きる。その主な特長は次のとおりである。

(1) BSアンテナは開口能率を上げるために,一次放射器忙複モード

ホーンを使った実効開口
a111 Jゞ"ξ、,ふ'三・必シ竣瓢、り,.'弓n痴 三争

径75Cm のアルミ製オフセ

イスフ゜レイ

特に 40形VS-40OR は繩度が180丘・Lで,大形カラーテレビ巴ほぽ同

等の明るさをもってぃる。国内向け, PAL地域にも初めて透過形

を開発,発売した。

ディスプレイ

ディスづレイ市場は,ニーズの多

様化,低価格化忙よって需要

が急増した。中でも,中精細

度CRT を使用したパソコン用

の伸びは著しい。カラーディスづ

レイでは,パソコンをはじめ,

各種データ端末用として,標

準機種を開発,国内,海外向

けに昭和認年3月から販売

を開始した。モノクロディスづレイ

も,パソコン用に高解像度モニ

ターの開発を行い,販売を開

始した。
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ツトパラポラアンテナを採用し,

日本本土において安定な

(a)衛星放送用12GH.帯家庭用受信機受信を可能とした。

.ビデオテープレコーダー

HV・57A形(普及形)

新たに開発した堅牢なアルミダイカストを用いた小形 3モータ手ツキを搭

載,電子回路には機能トリミングを行った高集積ハイづり,,ド1Cを採用

したので,予約録画機能を充実したにもかかわらず部品点数は25

%減少し,回路全体を 1枚のづりント基板に実装できた。とれらによ

リ, HV-57A形は業界ーコンパクトな外形である。赤・パールホワイトの

2色の手ザインパリェーションがより魅力を高めている。

HV・33丁形(たて升の

先行の亘V-22G形の持っ3電源使用可,カメラ接続可,4ヘ.,ドなど

の特長に加えてりモコン及び予約録画機能を高度化し,デザインも一新

した移動性に秀でたVTRである。 5色のバリエーションがある。

「゛'

ノ

(2) BSコDパータは,当社の誇るマイクロ波用超低雑音GOAS FET

を使ってセラミヅク基板上に厚膜印刷技術により, MIC化し小形軽量

化と共に高性能化を実現している。

(3) BSチューナーは FM映像信号の復調部と,
^毛

4相DPSK及びPCM音声復調部とからなり,

. 8チャンネルの選局,音声モードの自動切換,テレ

1 ピ/付加音声の選択,二重音声の主/副の選択
ができる。また家庭での使用を老慮して当社ノノ、

ノ

AV機器の標準寸法を採用した。

、ー'J

《CITYFACE》
テレビナJンタ内蔵
21C675P 形
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ビデオテーづレコーダー
.
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卦今釜塗表

^

テレピづりンタ
SCI'-P 50 形
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(b)アンテナ

HV・78VV形(高級形)

特殊なビデオヘヅド(ダイヤモンド4ヘ',ド)を採用したため,標準モード,

3倍モード共優れた画質のスロー,スティル,スビードサーチ再生ができる。

またステレオや二重音声の録再とマイクミキシンづ機能を備えて治り,カ

ラオケとしても使える。 4個のマイコンによりテレビの電源や音量も制

御可能な29機能りモコンや,カセ,汁の任意の位置でテーづ残量を演算

し表示するなど多くの特長を備えた多機能VTRである。
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. VHD 方式ビデオディスクプレーヤー VDP、200形

VHD方式家庭用ビ手オディスクづレーヤーの本格的な量産対応機を開発,

昭和認年5月から発売を開始した。専用IC 6個を開発,搭載して,

2枚の基板で朧成したメイン基板に回路の大部分を集約したシャーシ

を採用している。その主な特長は次のとおりである。

(1)高精度のメカトロニクスと専用 IC の組合せで,高品質の映像と

音声を再生できる。特に,ディスク上で針先を白由に動かす回路をIC

化して,剣'とディスクのばらっきにも安定な映像と音声を再生するサ

ーポシステムを採用している。

(2) 8ピットワンチヅづマイコンの採用で,ディスクの特徴,見たい画面を

瞬時に見っけだす機能や,区問りビート,スチル再生など高度な動作が
可能で,業務用にも対応、可能である。

(3)低速と高速(約10倍と 50倍)の 2種類のスビードで見たい画

.オーディオインテリジェントシステムくロボティシ

オーディオインテリジェントシステム《0ポティ》は, AVC(AUDIO VISUAL&

COMPUTER)剖"勺を迎えて,コンeユータ感覚で操作することを可

能{C した本格的コンパクトステレオである。アンづ・チューナー・づレーヤー. テ

ツキをそれぞれ組み合わせる従来の杉え方ではなく,オーディオシステム

をトータルにとらえる観点から本休構成を表示部と操作部とに分け,

「オペレーションモニター.オペレーションキーホード」という新感覚の情報機器的

スタイリンづを採用している。

十ーボードの主腎乍体系は,五っのマイコンを邸仙して,何の・斉楽を鄭

しむのか,その目的をダイレクトに指令する「シンづルロづツクォペレーション」

を実現している。各音楽ソースに対し操作ルールは全く1可一,しか屯

コール音が1」」る対話形操作となっており,だれにでも多機能なく0ボ

ティ》を思う存分使いとなすことができる。

具体的に,聴きたい音楽ソースをスタートさせるファンクションキー,レ

コードもテーづ U攻送も絶対番地で7曲まで自動選曲(局)できるア

.《ダイヤトーンスピーカー》システム

くダイヤトーンスビーカーンでは手イジタルオーディオの実用期を迎えて,これに

対応すべくi高性能化を図った DS-1000形をはじめとして,光れ筋

価絡帯における DS-53D, DS-211形などの標準づツクシェルフタイづス

ビーカーを開発した。また,生活繹{式の多様化に対応したスビーカーと

しては,壁掛け,棚上の設置など,置き方を自由に選ベるセ,,トフリ

ータイづの DS-22S形を開発し,新しいスビーカーの形態を提案したも

のでAV時代のスeーカーとして好評を得てぃる。

DS・1000 形

CDに代表されるオー手イオ機器全般の小形化傾向に対応して,比較
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商を見つけだす機能や,針の再生位羅が一目でわかるボジションインづ

ケータの採用など随所に使いやすい工夫をした。

(4)ディスクに記録されているタイム及びチャづ夕ーコードを読み取って

画面に表示する機能があり,りモコン使用時に便利である。

更に,ヘッドホン及びマイク端子付きで,他社になV、,カラオケディスク

が楽しめるメリ,,トがある。ヘッドホンて、歌手の声と肉分の声を聞きな

がら歌うと,スピーカーからは伴奏と自分の声が聞こえる。
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ドレスキー,ワンタッチで金立斉を1拐始するレコーディンづ牛一という基本十一で,

従来媒作の武剃をカハーしている。更にパソコンとの接続を可能にし

て,サウンドとコンEユータグラフィゞクスとの連動,くロポティ》の機能拡張

及び機能の自作,

音楽端末機として

の活用など,オーデ

イオ業界で初めて

AVCシステムの世

界を提案するもの

である。

,

^

的小形ながら,高密度,高性能化をねらったスビーカーであ

る0 ダイレクトマウントと1呼ぱれる独自の高剛性フレーム構造に

より,ディづタルソースに対応した優れた高速応答が得られて

いる。意匠的にもパッフル板側面に曲面を設けた特長ある仕

上げを行っており,評佃iが1高い。

DS53D 形

4万円台の光れ筋伽峅各帯のスピーカーであるが, D.U. D.構

造のドームスビーカー, CFP振動板,圧話晒酪泉方式など,上級

機種開発での技術成果を搭戯して仏る。また,機構面で、

極力,不要共振防止の月的で簡業化を図っており, レヘルコ

ントローラ操作部分の表示には直接キャピネリトに印刷するダイ

レクトづりン1、力式を開発し採用した。

10.家竃関連機器

之ご二主

^

(a) DS-53 D 形

VHD方式ピデオ

ゞイスクづレーヤー
VDP-200形
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DS・22 S 形

両側面をだ円忙した博形キャビネヅトを用゛た覇しい形態のスビーカー

で,狭込場所ヘの設置や畦掛けなど種大の設置条件を可能とし,

Hi-Fj再生やビデオの音粋再生など広い用途を、つている。スピーカー

ユニ,,トには,却形化及び意匠全体の調和を図る目的で平板形を初め

て採用し,振動板の生産技術面でも永年蓄槌されてきた当所ハニカム

振動板技術が生かされている。
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.カーボン繊維を用いた新振動板(CFP振動キ励

高性能スピーカー用振動板材料として重要な物性は,主に再生帯域の

拡大に寄与する高い比弾性率と,振動板の分割共振を制動するため

に必要な適度の内部損失をもつこそであり,当社は,この相反する

性質を材料の複合化技術を用いて両立させる研究開発を進めてきて

いる。

今回開発した CFP (C故bon Flba P1鉛6C)振動板は,

カーポン繊維巴オレフィン系桂甥旨をべース{てし,樹脂の改良

と形成方法の検討を行うととで,従来困難であった力ー

ポン繊維の高配合化と良好力成形性(蔀肉化)を同時に

可能とし,高い物性値を実現したものである。

具体的には,局流動性オレフィン樹1指に変性処理を施こ

し,カーポン繊維との接着性を改善することで高配合化

6VR=20~30%)を可能とした。更に,成形白ミュレーショ

ンを含めた成形法の検討により,カーポン繊維を放射状に

配向させた薄肉(0.25mm)コーン振動板を射出成形法に

より笑現した。

これらの結果得られたCFP振動板は,①比弾性率は

.超角形フラットフェースカラーブラウン管の量産化

超角形フラ,,トフェースカラーづラウン管とは,超角形フラットフェースパネルを

使用したカラーづラウン管のことであり,コーナ剖効ξ角形化されるとと

も忙,パネjレ曲面が従来より平坦化されたととに特長があり,観視

範囲が広主る,外光反射の影縛が減じる,周辺部での画面切れがな

い,などの利点がある。一方,とのようなパネルガラスの採用は,カ

ラーづラウン管とそのシステムとしての基本性能を多くの点で損なう方

向にあるため,設計及び量産にあたっては,レベルア,づした設計,

昼産技術のバックァ,づが不可欠となる。このたび我々は 21インチ90

度儒市司 29φネック,ストライづ猶光伯i,ビンクッションフリータイづのカラーづラウ

ン管の開発,鼠産化に成功したが,とこで採用した主要技術の概要

は,

(1)偏「司3ークには設計自由度が大きく,フォーカス特性ヘの悪影縛

の比鞁的少ない前後磁性体補正方式の採用。

(2)周辺フォーカス対策として,第 2づりツド篭極の電子ビー△通過

穴部の板厚忙方向性をもたせ,編向ヨークの影縛をキャンセルするよ

.ブラウン管用ノングレア膜の開発量産化

コンピュータ端末ディスづレイの高コントラスト化{C伴い,づラウン管画面に映

る天井の蛍光灯や,窓の外の景色などの反射像が画面に表示された

文字を読みにくくし,長時問づラウン管画面を見なが制乍業する人た

ちの眼粘疲労のー'原因となっている。

我々は,画面に映る反射像を軽減し,より見やすφ画面を提供す

る新しいノングレア膜の開発,量産化に成功した。このノングレア膜は,

完成づラウン管のガラス表面に直接形成できて量産性が良いうえに,

膜強度,耐薬品性などは通常のガラスとほぽ同じであるため,半永

久的にノングレア効果を、つて加る。そのうえ,従来から多用されて

仏る化学腐食ノングレアガラスに比ベ,図に示すように,光沢度忙対す

る解像度が非常に優れている。

また,表面粗度が約 0.6μと小さく,凹凸の規則性も少ないため,

表面の凹凸とカラーづラウン管蛍光面のモザイク構造との干渉で発生す

る画面のキラがないなど,コンビュータ端末ゞイスづレイに要求される基

本性能を満足するものであり,カラーづラウン管に最も適したノンづレア

11"恥"11""畦""""""j「Ⅱ"HⅡⅡⅡ"Ⅱ"11Ⅱ1Ⅱ""11Ⅱ1」ⅡⅡ」Ⅱ1"11"11UⅡ""11""ⅡⅡ"""ⅡⅡ"1f1Ⅱf"1f1Ⅱ1""Ⅱ"""""Ⅱ,fⅡ"11ⅡⅡ"11"""1111ⅡⅡⅡ"11Ⅱ"ⅡⅡ"Ⅱ"ⅡⅡ"Ⅱ""ⅡⅡ訂1「Ⅱ""ⅡⅡ"1"Ⅱ計ⅡⅡ"1EⅡ"Ⅱ",

オレフィン系樹脂の約5倍,内部損失はコーン紙と同等,②複雑な形状

の振動板成形が可能,⑧耐熱性,耐湿性などの耐環境性が改善され

た,などの特長をもっている。また,この振動板を用いたスビーカー

では良好な音響特性と音質が得られた。
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樹脂(未変性)

振動板の電子顕微鏡写真(SEM)
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うな非点収差を与える方式の電子銃の採用。

(3)シャドゥマスクの電子ビーム衝盤による熱変形と,とれによるラ

ンディング劣化対策として,グレーディド蛍光面 eツチの採用と蛍光面裏

面へポーラスな金属蒸着面の付与によるシャF'ウマスクの温度低減手段

の採用。

などであり,実用的レベルに十分たえるものとなっている。
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CFP振動板
(変性処理)
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超角形フラヅトフェースカラーづラウン管左:新形管,右.従来管

処理であると言'える。なお,このノングレア膜の組成は部分的に加水

分解した無定形ジ仂であるため,づラウン管の表面抵抗を下げる効

果があり,帯電防止膜としても作用する。

このノングレア膜は,商品名「DMコーティング」で,主{Cディスづレイ用

カラーづラウン管に採用している。
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10.2 家庭用機器

.ロータリコンプレッサ搭載3 ドア冷蔵庫

ロータリコンづレッサ(以下,ロータリと称す)搭載のパイオニアである当社

は,各社追随の中にあって口ータリの特長を最大限に発揮した3ドア

冷凍冷蔵庫のニューモデルMR2514VXW (写真)を昭和58年10打に

発売し好評を博している。主な特長を次に紹介する。

(1)省スペース設計.放熱パイづをキャビネットの各りょう(物線.

天井部に配し,ローダJメ攻熱を背面の左右に分配した効率の良い放熱

方式を採用,奥行580mで据付けできる背面壁ピッダJタイづが実現し
た。

(2)ジャンポ野菜室.0ータリの音・振動・放熱などの技術改善を基

盤に,耕貞室の小形化を図り,四角込ジャンポな引出し野菜ケース50ι

(対前年当社比N%アッづ)を実現。しか、清掃のときなどにはケ_ス

着脱が簡単に行えるダづルアクション引出し構造を採用した。

(3)省竃力.低騒音.電磁弁に代る圧力作動の新素子"クィックロス
カット素子"を開発, ON ・ OFF ロス改善を図った冷凍サイクル《MI.

ロータリの防振構造の改良,無接点半遵体りレー採用、運転時及び起

CLOSS》に採用して大幅な省電力,低騒音を実現してぃる。また,

動.停止時の低騒音化に大きな効果をあげて仏る。

.コンパクトサイズのオーブンレンジと電子レンジ

竃子レンジは各種調査で「欲しい禳貼制の上位にランクされるにもか

かわらず,「価格が高い」,「置き場所がない」などの問題から需要

が低迷していた0 今回は省スペース=創スペースを徹底的に追求し,そ

れに伴い低価j格の実現,加熱効率の向上を図り,更にデザイン時代と

いわれている現代にふさわしい商品巴するために今まで忙な

い,ざん新な意匠を指向した。その結果,庫内容手責を従来機

種と同等に保有しながら外形が如omX40cm の全く新しい

サイズで,コンパクトな新製品を完成した。キリチンスペースを,有

効に活用する幅 45Cmサイズのシステム千ツチンに、フィットする

「創スペース」の提案である。

(4)使い勝手の追求.野菜室のほか,冷凍室に 1・ 2 ・ 3棚を採

用,扉のフリーボケ.,ト,冷蔵室の火形ダづル低温ケース,扉のオーづンボ

ケ,,トなど使う人の身になっての数々の工夫かなさ九ている。
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.マイコンジャー炊飯器《マイコンかまどっ子》

操作が簡単で,おいしく炊き,かっ保温した仇という消費者の願い

を追求した電子ジャー炊飯器《マイコンかまどっ子シトズ》 NJM-018

形, NJM-015形, NJM-010形と,12時問予約タイマー付き NJM-

018T形, NJM-015T形, NJNI-010T形を開発,発売した。その

主な特長は次のとおりである。

(1)操作が簡単なワンタ,,チ操作方式

(2)といですぐ炊き始められる予熱機備付き

(3)マイコンが炊飯量を自動判定,少呈から多量まで自動的忙火力

をコント0ールして最適な炊飯を実現

(4)圧カタイづにより,おいしく炊いて,おいしく保温

(5)従来の「かまど炊き」に加えて,ダづルサーク1レヒーター採用によ

リ,均一炊き上がりの実現

(6) 12時問子約タイマー付きで,お目覚めの時忙おいしい炊きた

10.家竃関連機器
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.電気掃除機丁C950形シリーズ

今回商品化した《まわるホース》付きづりーンの紙パック, TC-950,9釦

P,970JP 形の主な特長は次のとおりである。

(1)清潔ちり処理

づりーンの紙パックは,ちりがこぽれ落ちるのを防ぐ「ごみシャッタ」付

きで,ごみに触れずに袋ビと捨てられる,当社独自の清潔ちり処理

機構。

(2)安定走行

掃除中などに本体が倒れず,ス△ースに走行する低重心フラ,汁タイづ。

(3)お掃除「うクう列

《まわるホース>て・本体はそのまま,ホースだけが360度回転し,掃除

の際必要以上に本休を引っ張る力が省け,また人の動きに合わせて

.電子温風家具調こたつEKC形

昭和 55年に「あっ.ノ出っぱりヒーターが無い」確子温風式家貝捌

とたつとして登場以来,年た好評を博し,4午何を迎えた昭和朋

年度はデザインを一新,マホガニー色の EK-80C, EK-90, EK-105C,

EK-120C形の標準タイづとEK-120CD形の高級タイづに,づラック色

のEK-95CL形のりビンづタイづを加え,6機種のパラエティーに富んだ

製配深列とした。昭和諦年度は安全性,快適性,使いやすさを更

に追求した。

(1)テーフルは邪魔な段差をなくしたフラ,汁タイづ。幌量なフラッシュ

新瓣造の採用で使い勝乎がよく,手入れ込簡単になった。

(2)ヒーターをポードの中IC収納し,こたっの片,,はひろびろ,足を

ゆったり伸ばせ(前年比115%・・・・ EK-90C 形),春からはこたつ

ふとんを外して,ス,ゞキリテーづルに早変り,ヒーター部分を取り外した

リ,収納する煩わしさがない。

(3)まろやか温風でとたつのすみずみまでムラなく暖める。

(4)スィ,,チ「ON」ですぐ温風がでるスビード暖房,温度調節幅は

釣40~70゜C と広く快適な温度が選ベる。

.マイコンリズム扇風機

長副軌機は昔から自然の風K近づけることができない、のかと,いろ

いろ研究されてきた。最近では少しで、風量,風速を落した徴風ノ

ツチとか,半導体回路を使用して断続運転を行い,それ忙近づけた

製品がある。当社では風の質の追求の中から,単に自然の風に近づ

けるだけでなく,人それぞれの生活パターンに適した風を研究Lた結

果,従来のノッチに加えて,更に三つのづログラム化した"りズ△風"を

組み込んだ扇風機(R30-XZ形)を開発した。

強ぢ虫

"Ⅱ,""1111"11"11Ⅱ"Ⅱ"ult"11"""""酢11"""""」1"1f"Ⅱ"1f"1「Ⅱ"肝"1;"打1」"11"目""耻11""ι11'"111」"1t"Ⅱ旺"キ1""目肌11"""畦"ⅡⅡ11Ⅱ"11""」,11"四肝"訓ⅡⅡ肝11{"11"""Ⅱ畦fⅡ肌""111ι11{1"""

ホースが回転するので,無理な力がかかったり,ホースがねじれてい

たんだりすることがない。また本体忙は,家具を傷っけない「ソフトパ

ンパー」付き。

(4)持ち運び忙便利

通常の持ち運びは,「上割幻辻ド}レ」,階段など本体を立てて使うの忙

は,「前面ハンドル」と便利な 2ハンドル付き0

^
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^

(5)赤熱しなφ半導休ヒーターを採用,小さな身体で大きなバワー,

温度を自己制御する特性があり,過熱するおそれがなく安全性か高

くなっている。

<まわるホース>付き確気擢除機
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、Jズム強"は外出から婦ったとき,あるいはふろ(風呂)上がりの

ときに,"りズ△弱"は読書,テレピを見ているときに,そしておや

すみ"は寝るときに使用するのが最も適して込るのである。これら

の風の制御は,このため忙開発した専用マイコンを用い,製品化した

ものである。今後の課題として,更K風の質の追求とマイコン技術に

よる新し込表現方沙,操作方法を研究していきたい0
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.Ξ菱シェーノξ一《スノくーブノくイソレル》

_丁1三1('そノ は,シェーバー本来の基本機能であるイソレル》^^、

切れ味の追求から生まれた本格的往復刃式シェーバーである。キャ,,チ

フレーズを「"バイソレル"は"倍剃れる"」と命名した。安全かみそりの

両刃スタイルの発想から,1枚の網刃を網刃ケースに対して前後をチェ

ンシして取り付けるととにより肌に当る網刃表面が替えられるので,

従来品に比ベて切れ味を倍持続させられる。しかも各々の網刃の表

画をシルバー色とゴールド色に色分けし取付け状態を一目で分かるよ
うにした。

この《バイソレルシ,はこのほか,網刃は 1個の刃火を 8 の字に形成し,

この刃穴をハの字形に並列した"エイトカットパターン"を採用L,しか

も開口率48・3%,厚さ 60ミク0ンにしたため,長い毛,くせ毛を誘
いやすく,肌当たりも良く,早そ(弟1)り,深剃りに適してぃる。ま

たスティタスな男の小道具に適Lたオーディオ感覚のづ,,シュスィッチと薄
形,メタリックポディー0 旅行,出張あるいは収納に便利なステンレスミラー

.業務用ゴルフ練習器GL、1000形

本機はインパク1、時のクラづデータの諸情様の恢か,赤外線を用いてホ

ールデータもi則定できる浩i級モデルて、,1荏用途はゴルフショ.ワづ,ゴルフ糾!

ijq場,づ0ゴルファーなどを対象としてぃる。主な機能は次のとおりで
ある。

" 1」"」""酢1」"旺""鮓"」1肝"11"[1""肝"肝U畦11"Ⅱ"旺"1」"畦"畦1」""Ⅱ1」11」註"1'"""」1Ⅱ1」11目"1」ιⅡ訴"1」肝11'11」"旺す1""目1」打11'11」",,," 1匪 111畦,"U旺""" 1ⅡⅡ""1」HI'"1」""1」,酢

1勺蔵のハードケース,など数々の特長を備えてぃる。

8時問充電・交流両用タイづの SM-205形,8時問充俺タイづの

SM-505形,更に各機種ともシルバー,づラック,ワインレッド,づルーの 4

色をそろえて込る。

(a)ヘッドスビード.0.フ~60.o mlS まで表示する。

(b)ワエースアングル:左右0~19゜まで1゜きざみで表示する。

(C)づ口ー.ストレート,アウトサイドイン,インサイドアウトの 3 段階衷示
を行う。

(d)とツティング1リア.トー,トースィート,スィート,ヒールスィート,ヒール
の5段階表示を行う。

(2)赤外線センサによるポールデータ

(a)ポール方向角.左右0~10゜まで1゜きざみ,併せて 5段階の

クうフィリク表示を行う。

(b)ポール仰角円~35゜まで 1゜きざみ,併せて3段階のグラフィ

ツク表示を行う。

(3)その他,総合評価としてボールスビード/ヘッドスピード=ミート率と

.Ξ菱音声合成学習機《英文めきめき》

当社では,三菱音声合成学習機第3弾として《英文めきめき>を開
発Lた0 対象は小学佼高学年から中学1~3年であり,中学校の正

規授業で学ぶ英文に慣れ,文部省指導要領に基づく中学英語の基本

的文形及び単語の修得を,見る・聴く・話すという英語学習に必要

な要素で展開し,多角的な学習により英語の基礎力の向上を図ると

とができる0《英文めきめき》本体では中学1年レベルの学習が可能

であり,追加モジュールのレベルⅡ・レベルⅢ忙より,中学3年まで学

習内容を拡張することができる。主な特長として次のものがあげら
れる。

(1)中学校3年問で学ぶ基本U文形(文部省指導要3助十4文形
に基づく約1,500文と中学必修単語490語を含む約750単語のスペリ

ング表示,和訳,発音(約250単語)の学習が可能である。

(2)基本英文学習コースでは,各文形に属する文例を次々忙表示

し,学習者が基本文例の一部を変え,新しい文を作り出す置換学習

機能及び文章中の未学習単語の和訳を直接呼び出す機能を備えて仏
る。

""""11tlj"」1Ⅱ""Ⅱ"」1畦11目1↓""1」""肝""畦"H鮓""ⅡⅡ111Ⅱ1」""11「肌"畦"1'"Ⅱ1」"股""1」"旺"Ⅱ"'1""1{"H"1'"""""111」"""""1」""目"11"」"肌"""111」"畦"1」11"酢Uキ1Ⅱ"1"1"昆U""11甜""1!"'1」1"R"」{""目」す111 1"酔"" j fす1

して表示し,インパクト時の劾率を上げ飛距誹ア四づの練習忙有効であ

る。また上i氾ヘ.,ドスビードを除く各表示部に適正,不適正ランづを点

灯し,スィングのボイントチェ,,クに役立つ機能をもってぃる。

《スパーづ》 SM-505 形

^^

.宅一

、Ⅱ'11」""鮓11「"1」""Ⅱ"」1眼""目1」""討"Ⅱ111f""""目l「"H"U11肌"1t""1」"11」111」11「Ⅱ」1酢"臼旺"1」1111肌"11"且"ul「"11」1N"1」羽酔酎劃1副liよ1"11畦1」t11[""目1]1]"11!1"Ⅱ口則"臼1日目1111目"キ1目11Eul「ul[ 1」111111 11Ⅱ 1
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弍^

家電関連機器

三菱マイコンゴルフ練習器超高級形GL-1000形

(3)英文ドリル学習コースは,順不同で表示された単語を並ベ替え

て,正し加文を作る語順変換ドリルで,文形の理解度を確認できる。

(4)り'本単語学習コースでは,英単語のスペル,和訳の学習及び発

音 リビート,スロースビーク機能忙よる有効な発音学習が可能である。

(5)単語ドリル学程コースは,罰1英変換ドリルで単語カチェ,,クが可

能である。

(6)付属テキストとの併用忙より充突した英語学習が可能である。

夕

N J

淫'誕義薪辻,点葬1女ヅ

細一¥ザ、リ^

.、J,^主ノ、ー^^

磁気 センサ 1C よるクラづデー

之、コ゛ー

,^出口Wユ'

、匪急巳,
゛穆罵
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三菱音声合成学習機《英文めきめき》
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10.3 住宅設備機器

省 1ネルギー暖房としてのヒートポンづの効果が広く認識され,}レー△エア

コンの総販売台数のうち,半分以上をヒートボンづエアコンが占める巴と

ろまできている。

とのヒートボンづ1アコンに新たな省 1ネjレギー技郁jとして,湿度センサ

による温湿度コントロールを可能にした"Σユーエレクトロニクスドライメカ"更

に新冷凍回路《MICLOSS》(Mi爲Ub玲M cy0Ⅱng L0器 Soving system)

を高級タイづに挌械,辨ゞ乍と表示を一休忙したりモコン表示のモニター

リモコン,インパータ搭械による"インバータ弓牙ケ 1峰》",主た高級タイづに

は光ファイバを使打JLたワイヤレス脱荊りモコンカ'式採用,また"白動

運転回路"は,スィ,,チ・ーつで冷房・暖房・ドライのモードをスタート!埒

の温i腿度により判定し中票準タイづは温度により判定),マイコンにづ

ログう厶された快適・省エネルギー}狐転を ffう数々の特長を、つてい

る。

冷暖房機の需要が飛躍的K拡大してぃるホで,より質の高い空調機

を望む市場要求にこたえるべく,との度,従来の横形シリーズ K加え

て,新御惨シリーズの《クリーンヒーターエアコン>価'スタイづ,石油タイづ)を開

発した。

冷媛房機開発の重要なテーマは,快適性の向上であり,使い勝手

を含めた省1ネルギーに対する配慮である。冷暖房時の快適さについ

ては一般的tC室内の温度,湿度,ふく射並びに気流の四つの要素で

評価されるが,中で、冷暖房機自身が大きく寄与する要素巴しては,

室内の温度分布であり気流分布である。この機種の開発に当っては,

上記2点の居住者に対する感覚試験を韮に開発した「快適分布指数

CDI」を使用して快適さの定量言平個1をべース巴した。

暖房時は床羅タイづの良さをいかして下叺出し方式とし,いわゆ

る頭寒足熱の効果を得,冷房時については居住者に直接冷風を当て

ることなく,より均一な温度,気流分布の得られる上面吹出し構造

として快適性向上を実現Lた。更に,冷暖吹き分けのためK採用し

た独立 2ファン描造を利用して,上、下二つのファンを同時に運転す

,,畦,,畦""1111"""11"Ⅱ""'1"""""""11""""」1Ⅱ」1"i111"11"11"1111""1」"11""Ⅱ"」1Ⅱ1]'1111Ⅱ1Ⅱ""」11」""""""11Ⅱ1Ⅱ11」11"Ⅱ"町Ⅱ"Ⅱ"Ⅱ゛1111111Ⅱ"11Ⅱι1ⅡⅡ1Ⅱι1""」」""訂""Ⅱ「Ⅱ11ⅡⅡⅡ""""ⅡⅡ訂Ⅱ""1」1fJ

.新形ガスファンヒータ

J 、^

ーー概

近午の暖房機市場における需要構造の変化のーつとして,特に都市

部におけるガスファンヒーターの急成長があげられる。そこで当社もこ

の市場に本桜的に参入すべく,省エネルギー,省スペースを追求した新

形ガスファンヒーター GD-30A形を開発し,昭和58年度暖房市場での

発売K至った。

省エネルギー(低燃謡,b を実現する主な要因は,窒内温度分布の改

善,暖め過ぎを少なくするなど,φわゆる快適性の追求忙ある。こ

のうち室内温度分布の改善のため,潟唖じF吹出し方式を採用すると

とも忙,吹出し温風温度,風速,広がりなどの最善化を老慮した。

また室温制御には,ルームサーモを使用した強燃焼一弱燃焼の切換方

式とLたが,秋口,春先などいわゆる端境期における媛めすぎを防

ぐために,弱燃焼量はできるだけ小さくする必要があり,2バーナ方

式を採用した。

また省スペースの観点からは,本体幅を小さくするのが有効である

が,従来より暖房機用と Lて主流の横流(ラインフ口→ファンでは,所

要機能σ武冕,騒音)を得るため忙は羽根幅が大きくなるため,最

J

ることにより,暖房時の床面からのドラフト忙よる温風 k昇を天井面

から抑え込むととにより,室内温度の均一化と共に本来空調不要牢

問である天井面近傍の温度_1_ニ

ゞー'゛

《エレドラヒーボン霧ケ峰シリーズ》

昇を抑えて,省エネルギーにも

大きく寄与する「デュエ四トフロ

ーシステム」を開発した。

GD30A形
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小寸法で機能を満足すべく新開発のふく(幅)流(シロッコ)ファンを採

用した。更に手ザイン検討に関しては,ファンヒーターの機能としての設

置時の安定性をはじめ,都市

部(ガス消費地域)の住宅構造,

購買層を意識したシンづル性な

どを配慮して行った。

X

縦形《クリーンヒーターエアコン》

(石油タイづ) VKC-350IG形

'圭全」
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新形ガスファンヒーター
GD-30 A形
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.石油ガス化ファンヒーター KD・25/32FTD形

当社が昭和53年に初めて開発した石油ガス化ファンヒーターは,6年

目を迎え,国内で年間販売台数170万に達する暖房器の主力商品に

成長した。昭和59年度販売のKD25/32町D形の特長は次のと
治りである。

(1)温風の吹出し口を本体の中央部とし,室内の温度むらを大幅
に改善して快適性を向上させた。

(2)スィッチとっまみの数を 6個から 3個とし,操作を簡単にした。

また電源を入切しても,ルー△サーモの設定温度,タイマーの設定時問

が記憶されており,運転の都度設定する必要がない。

(3)温度,タイマー時問を示すレ',ドサイン,消火原因を明示する六っ

目モニターを,部れたととろからでも科翫忍できるように,大きく見や
すくした。

(4)灯油が空になる18分前に給油ランづを点滅させ,残灯油の減
少を知らせる空予告機能を充実させた。

(5)マイコンの処理能力を 2 Kワードから 4Kワード(17ードは 9ビ

.三菱ガスセントラル給湯機MBG、16 シリーズ

家庭生活の向上と巴もに「お湯」の使用はますます多様化し,従来

の台所だけの個別給湯からふろ(風呂),シャワー,洗面所ヘの紗湯能

力を、つセントラル給湯ヘ巴広がりっっある。その中で最、重要視さ
れる事項である操作性,設羅しやすさ,省エネルギー,省スベースを満

足させ,更に日本人の入浴スタイルに最もよく合った「追いだき機
能」を兼ね備えた16号の「ガス瞬問給湯機付きふろがま」 MBG-

16B形を開発し,更に据置きタイづの MBG-16G,壁掛けパイづシャ

フト埋込みタイづのMBG-16W形を開発した。製品の特長は次に示
すとおりである。

(1)薄形コンパクトで設置性を向上

強制給気前面排気方式を採用して,すっきりスマートなデザイン巴し,
省スベース化によって窓際,出窓下設置を可能にした。

(2)高負荷魚ゾく炎バーナにより高効率,省エネルギーを実現

高負荷燃焼バーナ,電子式比例制御を採用して,湯量に合ったガス量

.三菱温水式床暖房システム

居住性の改善や快適化,高級化,省 1ネ化の市場の動きに伴い,暖

房形態も1局風から幅射熱利用の方式忙変りっつぁり,特に床暖房は

BL認定が発足するたど,市場も大きく拡大してぃる。当社は床暖

房システムメーカーとして先駆的存在で,販売量も市場の伸びを大きく

上回って込るが,市場二ーズに合った改良を行った。床暖房パネルは,

温水を通してパネルを加熱する機構であるが工事

を必要とするために,簡易施工で建築とのマッチン
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ツト)に増やし,故障箇所を白ら判定する「自己診断回路』の機能を

向上させた。

(6)予熱時問を30秒短縮し,3分問にした

(フ)重量を軽量

化し(1,1kg軽園,

またバーナ部改善

により着火性を更

に向上させ運転音

を低減させた。
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を自動的に供給し安定した湯温が得ら

れる。

(3)太陽熱温水器との接続が可能

高性能流量スィ,,チ(動作水圧0.1k創Cm.)

を採用して低水圧地域での使用範囲を

拡大した。

(4)各種の安全装置に加え冬期の凍

結対策用として,凍結予防ヒーターを装

備した。

- Jy.,^
'ニノ

グのよいものが望まれる。

当社は薄形12mmで軽量,当社独自の折り畳

み方式や,敷設した床暖房バネルに均等に温水が

循環するような並列回路方式を採用して,暖房の

立上がり時問を短かくし,配管接続,施工,運搬

を容易にし,更忙床表面温度分布の均一化を図っ

た。

製品は VPHタイづとして,1畳用,1,5畳用,

2畳用の3種類があり,部屋のサイズに合わせて

組合せを自由に選択できる。ポイラは灯油熱源の

VKHシリーズと,ガス熱源のVGHシリーズがあり,

10.家電関連機器

石油ガス化ファンヒーターKD-25FfD形
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出力は床暖房2~3部屋に適した 5,00OR鳳],熱効率は90%で,温

水循環ボンづ,シスターンタンクを内蔵した小形省スペース形のシステムポイ

ラである。コントローラは,ポイラを制御する 12時問おはようタイマー

付きのVPZ-10BC形と,床暖房パネルの戻り湯温を検知し,熱動弁

によって温水の流れを制御して,床両温度を適温に保つ床暖コントロ

ーラの VPZ-10PC形の2機種からなる。
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.深夜電力利用電気温水器《マイコンダイヤホット》

篭気温水器の、つ安全性,耐久性,利便性は,従来から高く評価さ

れてきたところである。《マイコンダイヤホ,りト》は,マイクロコンピュータの機

能をフ}レに活用し,22%の節電効果と,通電時間のシフトという大

きなメリットを加えた新しいタイづの電気温水器で,主な特長は次の

とおりである。

(1)りモートコントローラに,長期的な沸き上げ能力を設定するための

殊佳続予約スィッチ」,翌日限りの湯量を設定するための「翌日予約ス

イヅチ」を設けている。家族構成や使い勝手に合わせて沸き上げ能力

の選定ができるので,無駄にお湯を沸かすことがなくなる。

(2)毎日一定の混合湯量が得られるように,給水水温を検出して

最適の温度に沸き上げる熱量制御方式を採用した。この方式の採用

によって,給水水温の高い夏季になると残湯が増えるという温度制

御方式の基本的な問題を解決できた。

(3)深夜電力供給開始時における電力負荷の集中を避けるため,

ビークシフト方式を導入している。あらかじめ,沸き上げのために必

@新形家庭用自動式ポンプ

三菱家庭用自動式ボンづ《華厳》は,豊富な揚水量で故障が少なく長

寿命と好評を博している。このたび自動式ボンづ全シリーズ「WP形

浅井戸用, KP形浅深井戸用, DP形深井戸用」の機種忙ついて市

場の要望を取り入れ,機能アリづ,サービス性向上,イメーリア,,づを図っ

た新シリーズを昭和58午8月から発売開始したので,その概要及び

特長につ仇て紹介する。

(1)自動空気補給装置の改良

圧カタンク内の水位を検出し,タンク内ヘのオーパチャージを防止する機

構の採用により,給水栓からの空気の噴出をなくした。またボンづ

の据付け面より水西が高い,押込圧2mまで対応可能とした。

(2)モートルスィッチの新設

試運転,修理点検のときに便利なモートルスィッチを新設した。

(3)タンク吐出口の3 箇所化

従来の2箇所の吐出口を3箇所にし,配管方向の対応性をア,,づさ

せた(出力80W,40OW,750W)。

(4)手動復帰式モートル焼損保護装置

ボンづの寿命向上のため,従来の白動復帰方式から,いったん作動

すると手動で復帰操作する保護装置を採用した。

@温水洗浄便座《シャワーリリカ》

、つと楽な姿勢で排便したい。痔疾の人は局部を常に清潔に保ちた

いと願っている。女性の生理時の不快をやわらげたい。こうしたこ

とを満足させるための機器として開発したのが温水洗浄便座AX-

130形である。

この商品は,排便後の局部をノズルから噴射した温水で洗浄し,

温風で乾燥する。これに暖房便座が一体となった三つの機能を、つ

ものでJIS 規格の洋式便器ヘ設置する、のである。特にトイレとい

う環境で使用されるので素材は,アンモニア,尿酸などに強いABS樹

脂成形品で外観部を構成し,接水部はアンモニアに対し応力腐食割れ

のない銅及びSUS304が主体である。また排便時の汚水飛散,付着

に対し操作つまみはすべて,ふたで覆い本体内ヘ収納してある。と

れらのつまみは第一機能である洗浄を右手で,乾燥機能と暖房便座

を左手で操作できるよう機能別に配置し,清掃性と操作性を配慮し

た_みンづルなゞザインとした。
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要な通電時問を算出して通

電開始時問を遅らせるので,

通電時問を電力負荷のオワ

・eーク時問帯(午前2~5

時前後)にシフトできる。こ

うしたビークシフト制御は電

力の効率運用面で,大きな

効果が期待できる。
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(5)リード線の色別化及び結線しやすい端子台方式

各接続線を色別し,結線部は結線作業が容易な端子台を採用した。

(6)内・外観の見栄えア,づ

立体的なカバー用名板の採用,及び塗装色はモートル部を重厚感のあ

るづレー,砲金ボンづへヅドはゴールドのツートンカラーに変えイメーづア,,づを

図った。
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《マイコンダイヤホット》
GRE-3711形
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その他の特長としては,洗浄に使用する温水のコントロールは,温

度調節器,温度過昇防止器,温度ヒューズ,更{C空運転防止器を備え

髪

^

WP形浅井戸用自動式ボンづ

安全を確保している。洗浄

後の乾燥時問中(1~2分)

は,温水タンク内のシーズヒ

ーターへの通電を自動的に

停止させ,最大消費電力を

590W に抑えた回路とした。

@

既 ^
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三菱温水洗浄便座AX-130形

三菱電機技報. V01.58・ NO.1・1984
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.Ξ菱ホームモニターBL540形

当社では,住宅の 1レクトロニクス化としてのホームオートメーション(HA)

機器に取り組み,今回,住宅情報システムの第一弾巴して発売した
「二菱ホームモニター BL540形」の特長にっいて,その概要を紹介す

る。

(1)基本的な住宅情報システム装置である。

従来,別々に設置していたインターホン,ガス漏れ警袈,火災警報,非

常警報,ふろ(風呂)モニターの通話,警報,報知の各々を1台の親機
でまかなうことができる。

(2)インフォーメーシ,ンとしてインターホン機能をもってぃる。

室内子機が最大4箇所まで接続でき,呼出しは個別と一斉の両方の

機能をもっており,また玄関子機は2箇所まで接続でき,主玄関来
訪者と勝手口来訪者と分けて応待が可能である。

(3)セキュ,庁イ機能をもってぃる。

ガス漏れ検知器,火災感知器,緊急時の非常警報スィヅチの作動で,

各インターホンのすべてから警報音で報知する。

(4)生活情報として風呂のモニター機能。

風呂センサにより,満水報知(水位),沸き上がり報知(湯温)をイ

ンターホン室内機のすべてから報知する。

(5)外形寸法250mm(縦)×20om血(横)×45mm(厚さ)

取付方法壁掛け式

働搬送式インターホン'下M ワイヤレスィンターホン"

従来のインターホンは通信専用配線を必要とナるが, FMワイヤレスィンタ

ーホンは電源づラグをコンセントに差し込むだけで,室内問通話が可能

な家庭用10OV配電線を通信線巴して利用する工事レスィンターホンで
ある。

普及形機種としてZF-11W形を既に発売して仏るが,今回新し

く室内問L 1づうス玄関子機巴も通話可能な高級機種としてZF-21

W形を開発した。新形は家庭内のインターホン機能のあり方を追求し,

ダイニンづルームなどを情鞍センター(親機)とし移動可能な副親機巴玄

関子機との接続も可能とし,従来の室内問(親機,副親機)の移動

白由という利点も生した設計巴なってぃる。

また主制御部を 4ビットマイコンとすることにより,高い信頼性を実

現した。高級形ZF-21W形の主な特長は,

(1)電灯線を通話路とナる工事レスィンターホン

(2)ワイヤレスィンターホン機能に玄関子機、接続可能(但し玄関子機

は従来どおりの有線接続)

(3)通話コントロールと各種呼出し音をマイコンにより実現

(4)送受話器のかけ忘れ,又は落下による漏話防止タイマー付き

(5)送受話器のセヅト状態検出センサとして,マづネットスィッチを用

い,メカ式フックスィヅチなどの可動部をなくす

(6)送受話器を持たずに話ができるハンドフリー通話可能

(フ)壁掛け,卓上兼用とし卓上設置の場合にフットビースによる傾

斜設置が可能

であり,他社品との差別化を行ってぃる。
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1.研究

.8Kゲート CMOSゲートアレー

.レーザ再結晶化S01技術

.長波長LEDを用いた32MWS長距離伝送用光送受信器

.ディジタル光送受信器のIC化

偽光フ丁イバ通信用光部品

@超伝導量子干渉素子(SQUID)

.マルチ酵素セソサ

.アモルファスSi02系i昼度センサ

.半導体圧カセソサ

.高実奘密度マルチチップモジュール

命クラスタイオンビーム装置

.N安定化超電導線

.島磁界用Nb.(snln)超電導線材

園電子ビーム照射法による誘電体物性評価技術

@溶融炭酸塩形燃料電池スタック

.浩1品質多層桜j造アモルフフス太陽電池

働人工衛星用GaAS太陽電池

.核融合プラズマ研究

偽大電流パルスj巡電導マグネット

.浩市虫フライホイールを利用した無瞬断電源装置

臼プレス金型CAD/CAMシステム(MCADIE)

命ロポットによる多層盛溶接技術

.セラミック基板組立機

命パターン図面自動読取り装置

.全方向移動無人搬送車

.ロボット用ACサーボシステム

.新励起方式SAGEによるC02レーザ

命けい素鋼板のレーザ溶接技術

.射出成形充てん過程のシミュレーシ,ン技術

.紫外線硬化形マーキソグイソク

.キャプテソ端末アダプタ

.追記形光デ井スクメモy装置

.メタルテープによる高密度磁気記録技術

.白動車用へッドアップディスプレイ但UD)

田計算機用タッチ入カデバイス

@低圧電磁開閉器の新消弧方式

.機械構造物の振動制御システム

.有限要素法によるコーソ形スピーカーの音放射解析技術

@高圧放電ランプにおける放電開始現象の解析

.新快適制御方式"Duot FIOW"

.冷凍サイクルの広域高効率制御

@冷凍サイクルの新流量制御装置

.省エネノレギー形温室栽培システム

菱電酎幾技報
V01.58
NO.1

(ページ)

( 6 )

「技術の進歩特集」目次

2.電力・エネルギー

2.1 発電

.原子力発電プラソト

・火力・原子力発電プラソト向け夕ービソ発電機

.原子カブラントにおける新形中央制御霊(ACR)《MEDIC-200の

・主給水制御系ディジタノレバックァ"プシステム

・関西電力(株)高浜原子力発電所3,ι号機納め原子炉制御保護系

計暑昌ラック

・日本原子力研究所向け]T一釦トロイダル電源用電動発電機の工

場完成

. VENUS試験電磁石

0強磁場発生装置用超電導マグネット

・環状プラズマ実験装置STP-3(M)

・UVSOR (極端紫外光)電源設備

・高性能トカマク開発試験装置"J町一2M"

・全閉内冷形一次冷却材ポソプ用電動機

.京都大学へりオトロソ核融合研究セソター納めICRF高周波加熱

装置

.火力発電プラソト

.火力発電プラントの予防保全システム

・火カプラントの配線工事の合理化

.東北電力(株)東新潟火力発電所3号機納めゴソバイソドプラソト

トータノレディジタノレ制御システム

.発電制御用ディジタルコソトローラ《MELSEP》

.排脱通風機駆動用3,90okW台車付き立形電動機

@水力発電プラソト

.北海道電力(株)高見揚水発電所向け水中始動方式105MVA発電

電動機

・三菱金属(株)大湯発電所向け小水力発電機

.建設省九州地方建設局納め松原ダム小水力発電設備

.新エネノレギー

・りん酸形燃料電池発電システム

・集中配置形太陽光発電システム

.3,280kW フロソタービソ駆動誘導発電機

(30)2.2 送変電

.変圧器

.国内電力会社向け外鉄形変圧器及び分路りアクトル

.クウェート向け 8×30OMVA 275kV変圧器

・C-GIS直結形変圧器

.KDD(株)小山新中央局納め 15,oookvA ガス絶縁変圧器

.イラソTAVANIR電力向け230kVスーパーモービル変電所

.日本原子力研究所納め]T一釦トロイグルコイル電源用整流器用

変圧器

.中部電ブJ(株)東信変電所向け変圧器冷却器用VVVF装置

(22)

(23)
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.開閉装置

・UHV開閉装置

・550/300/2如kV縮小形ガス絶縁開閉装置(GIS)

・北海道電力(株)琴似変電所向けキュービクル形GIS(C-GIS)

・24/36kv,40kA ガス遮断器製品化

・米国BPA社BUCKLEY変電所納め550kV二点切りガス遮断器

適用の GIS

・ベネズエラ向け80okV送篭用タソク形酸化亜鉛形避雷器

・直流送電用変換所機器

・土50okV級直流ガス絶縁の基礎技術

・サイリスタパンレブ用光フ丁イバ貫通コネクタ

.系統制御・保護

・電力系統監視制御自動化システム

・ディジタル形回線選択継竃装置

2.3 配
邑忌

(35)

.三相35kvAEールド式アモルフ丁ス変圧器

.ガス絶禄りングフォーマ

3,産業用システム機器 (36)

3.1 産業プラント用電機品 (37)

.鉄鋼プロセスラインの駆動モータの全交流化

.製銑製鋼設備用電機品

.大形油圧プレス用電機品

.三菱石炭鉱業(株)(高島砿業所)納め坑内集中監視装羅及び選炭

設備用電機品

.逆浸透方式淡水化設備用電機晶

.回転磁界方式水冷形確磁かくはん装置

.めっき用ディジタル制御整流装置

.新シリーズ小容量CVCF

.電流形インバータ

.新トラソジスタ VVVF

.クレーソ用インバータ

.高スラスト,高速用立形三相誘導電動機

.密閉筐体冷却用薄形ヒートパイプ式熱交換器

3.2 計測・制御 (42)

.熱問圧延機用捌御モデル

.鉄鋼圧延プラントにおけるアドバンスド制御技術

.総合計装システム《MACTUS60のファミリ

.分散形計装制御システム《MACTUS80のファミリ

.鉄鋼用プラントコントローラCRTディスプレイ装置

.4輪駆動自動車用トランスミッシ"ン試験グィナモメータ

.自動車衝突試験装置

.空堤検査装置

.レーザ式パイプ表面検査装置

.光フ丁イバ電圧・磁界計

.超音波探傷器FD-1000形

3.3 工業用電子計算機 ・(45)

.32 ビ"トスーパミニゴンビュータ《MELCOM350-60/500》鉄

鋼分野に続々出荷

.32 ビットスーノくミニコンビニータ用オペレーテ芥ングシステム

.32ビットスーノくミニ=ソピニータ用ソフトウェアライフサイク

ル支援環境

.新日本製銭(株)君津製銭所原板工場向けプロセス=ソピニータシ

.クウェートドーハウエスト火力発電所向け工業用計算機システ3、

@最近の電気亜鉛めっきライソ(EGL)における工業用計算機シス

テムの導ノ＼

@工業用マイクロ=ソピュータシステム《MELMUS 16》

.板金ライソ制御監視用コソピュータシステム

(48)3.4 生産機器

.三蔆FA コソビュータシステム《FACTORY LAND>

.視覚センサ付き組立ロボット

.産業用ロポ,ト RV-242

.6自由度組立ロボット

.産業用組立ロボット《MELFA-PICK ARM シリーズン

.新シリーズアーク溶接ロボット

.高機能溶接ロボットシステムRW-2認

.C09 レーザ加工機ML-1PE

.板金用レーザ加エシステム

.製鉄プロセスライン用レーザビームi容1妾機

.全自動金型加エシステムCADMS一Ⅱ

.NC放電加工機C6シリーズ

.ワイヤ放電加工機Fシリーズ

@航空機産業向けCNC電子ビーム溶接機

.多轍旋盤用新形CNC装置《MELDAS-L2》

.(株)山崎鉄工所向け4軸腔盤用対話形NC装置

.CNC 自動プログラミングシステム

.ACサーボシステム

@世界最大475t,2,70okW亜鉛めっき用誘群炉

.低周波保温電源付'き高周波炉

.温問鍛造用誘導加熱装置

(5の3.5 環境保全設備

.乾式オゾン脱臭装置

(57)4.汎用電機品

(58)4.1 制御機器

.タイムスイッチTSQ-1DKV形

.三菱汎用ACサーボ《MELSERVO-Aシリーズ》

.汎用信号伝送装置'マルチエ=一光伝送ユニッ1、"

.三菱デマyド監視・制御装置DM-30形

.G形コソトロールセソター用信号伝送装置CDL形

.ハソデH グラフH ツクプログラミソグパネノレ

.工場設備管理システム《MELFACT-700の

.ユニバーサノレコソトローラ《FAcroRY MATE》
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.多目的コントローラ《MELSEC-KGPC》

.新形汎用トラソジスタインバータ(FR-K,

4.2 配電機器

.新形MS-Kシリーズ電磁開閉器

.分電盤用ノーヒューズ遮断器NF-K形シリーズの完成

.低圧気中遮断器AE如00-S, AE5000-S

.高圧受電用ディジタル形ぐルチ継電器MPR-1形

@コソパクト高圧真空電磁接触器VZ-C形シリーズの完成

亀汎用高圧真空遮断器VF-A形,コソパクトシリーズの完成

.24kV屋内用負荷開閉器

4.3 電動機応用

.三相モートノレ新シリーズ

@OA機器用マイクロ電磁クラッチュニット

.KB形ブレーキ付きモートル

.新形電気ホイスト

.新形ギャードモートノレGM-Lシリーズ

.新形深井戸用キャンドモートル

.新形防爆モートル

.新形電気ハンマドリノレ

.新形自然空冷式バウグブレーキZA-Yシリーズ

5.通信・伝送と宇宙機器

5.1 無線/無線応用機器

.日本国有鉄道納め無線装置(衛星通信用)

.MUレーダ

5.2 光ファイバ伝送機器

.三菱口ーカノレエリアネットワーク《MELNET R32》

.32×32ポート光スターカプラを用いた光スターネットワーク

.32×32 飛ートスターカプラ

.光加入者系事業所用4波波長分割多重光ファイバ通信装置

.光技術応用ぜル管理システム

5.3 伝送機器

.三菱広域監視制御システム《MELFLEX42の

.誤り訂正機"断寸きパケットデータ端末装置

.自動言韻1監視制御装置

.九州農政局向けーツ瀬川農業水利事業用水管理システム

@むつ小川原石油備蓄基地納め速方監視制御装置

.大阪府水道部村野浄水場向け通信制御装置

5.4 宇宙機器

.通信衛星2号(CS-2)

.筑波電波試験設備

@スウェーデンTDMA地球局向けESC交換機

.1NTEL-193衛星搭載用複反射鏡形式マルチビームアンテナ

.CFRPマイクロ波部品

.合成開ロレーグ・アソテナ展開モデル試作試験

5'5 電子応用機器

@工業用固体撮像カメラ

FD シリーズの完成

・・・(61)

(73)

.耐環境強化制御用コンピュータMXI-0

.近赤外撮像システム

6.情報処理とオフィスシステム (フフ)

6.1 電子計算機と周辺端末 (78)

.漢字PROLOGによる日本語プログラミング

.《MELCOM-COSM0 シリーズ》における新データ網(DDX)サ

ポートシステム

.ufs/VS VSAM フフィルのエンドユーザー、;語ⅥP (VSAM

丘le lnteractine processot)

.三菱標準図形処理システムMGSⅡ

.スペリー社向けOEM汎用電子計算機(スペリー礼穆j品名・シス

テム 80 モデル8)

.MF3謎形マイクロフレキシブルディスク装置

.M4870形大容量固定ディスク装置

@手書き漢字OCR

.スキ十ン方式適用論理回路のテストデータ自動佳戒プログラム

MULTES

.図面読取り装置の試作

6.2 0A機器/システム (81)

.OA ワークステーション

.光スターネットワークによる電子メーノレシステム

.8 ビットパーソナノレゴソビュータ《MULT18》

.三菱ハソデ'ターミナノレHTI000

.パーソナノレニンピニータ MSX

.小形・多機能フフクシミリ《メルフ丁ス 5000 シリーズ》

6.3 電子計算機応用システム (83)

.(株)モリサワ納め《MELCOM7のによる電算写柚システム

.東亜特殊電機(株)向け新データ通信網の納入

.汎用構造解析プログラムMELSA

.三菱原子燃料(株)向け原子燃料総合システム

.全日本空輸(株)向け新回線集約装置(NTIP)

.大福機工(株)納め《MELCAD》システム

.三菱重工業(株)1MAGEシステム

.東北大学教育用《MELCOM-COSM0900Ⅱ》シスナムにおける

授業支援ソフトウェアとその効果

.OA ソフトウェアパッケーヅフ

(88)6.4 画像情報機器

@液晶大画面ディスプレイ《スペクタス》

.M4328 カラーグラフィックデ'スプレイ装置

.2000 ライソCRTディスプレイモニタ

.LED大画面表示装置

.超高解像度ディスプレイ用ブラウン管

四のフ.集積回路と半導体素子

・(9Dフ.1 集積回路

.高速大容量128Kビットマスク ROM

.カラーテレビ用映像信号処理LSI
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,・・(63)

・(75)
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@1GH.高速プy スケーラ内蔵のPLL周波数シンセサイザ1C

.1眼レフカメラオートフォーカス用IC

.ディスクカメラ用IC

.3V用オーディオ1C

.低消費電力16K ビット CMOS スタテ4 ツク RAM

.Mixed cMOS 64K ビットスタティック RAM

フ,2 マイクロプロセッサ ・(93)

.CMOS 4 Eツト々イコンフ丁ミリ

.CMOS 8 ビットマイコソフ丁ミリ

.CMOS周辺用LSI

.マスクROM自動処理システム

命パターソ方式文字多重放送受信用LSI

.16 ビットマイクロプロセッサ高機お鍵板コソピニータ PCA8630

ノノPCA8631

.16 ビットマイクロプロセッサ(八15L8086 S-2)用 ln-C辻Cuit

Emulato, PC9111及び(M5L 80認 S)用 PC9120

.電圧シソセサイザ専用CMOSマイ=ソとその関連LSI

フ.3 半導体素子 四句

.可制御オソ電流3,00OA,定格電圧4,50OVのゲートターソオフ

(GTO)サイリスタ

.高耐圧大容量光トリガサイリスタ

.放送衛星用超低雑音GOASFET MGF1404

.パーソナル無線機用高周波モジューノレ

.トランジスタモジュールの高耐圧大容量化と機種拡充

.オートストロポ用複合サイリスタ

.ニニ相ブく電流ソリッドステートリレー

.コソパクトディスクプレーヤー用(DAD用)司視光レーザダイオ

ド

@GT0 サイリスタシリーズ化の完成

.4,50OV,1,00OA,35μS逆導通サイリスタ

8.建築関連設備 aoD

8.1 エレベーター.エスカレーター (102)

.規格形エレベーター《アドバソス V》

.三菱小形昇降機《コソパクト 4》

.大形油圧荷物用エレベーター

.輸出向け電子化エレベーター

8.2 冷凍・空調機器 (104)

.天井埋込グクト形バッケージェアゴンPEH-8.10形

.天吊り形エレドラインバータエアコソ

.輪出用パッケージエアコン,ノレーフトップ形"新PR-Bシリーズ"

.空気鼎q原ヒートポソブ式チリソグユニ"ト CAH-F形

@空冷式チリングユニット CA形

.CR形水冷チラー, CRH形水熱源ヒートポンプチラーの新機種開

発

.複数台設羅のチリングユニットを管理する多重伝送集中制御監視

盤
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.冷蔵倉庫管理システム

.除湿機

8.3 照明 (107)

.施設用高効率3波長域発光形蛍光ラソプ《ルピカエース>

.水銀ラソプ用安定器点灯形メタルハライドランプ,高圧ナトリウ

ムランプの機種拡大及び新製造技術導入

.照明自動制御システム《MELSAVE 96》

8.4 建築用設備 (108)

働香港上海金艮行向けビノレ用サービスモジュール

命=斐ビノレ遠隔監視システム《メノレセントリー>

9.交通 (109)

9.1 電気鉄道 a1の

.磁気浮上式鉄道

.日本国有鉄道納め電車用電機品

.海外鉄道車両用電機品

.車両用主電動機

.車両用チ,ツパ制御装置

.車両駆動用イソバータ制御システム

.鉄道車両用アナログ電気指令式ブレーキ装置

.渦電流式デ'スクブレーキ

.受信部・速度照査論理部一体形ディジタルATC装置

.地下鉄用モニタリング装置

.車両補助電源用GT0イソバータ装置

儒鉄道車両用光フフィバ情報伝送装置

.集中形薄形車両用冷房装置

.チ"ツパゲート制御ユニット自動試験装置

.2方向同時加振機2台による車両の加振試験システム

.電気車の回路図教習システム

.分散式列車運行管理システム

.交流き電変電所用ディジタル保護継電装置

.竃鉄変電所用光トリガサイリスタ式回生インバータ

9.2 船舶 (116)

.軸発電電動機システム

.80ωくW軸発電電動機

.機関総合制御システム

.ケーブノレエンジソ1削御システム

岳大容呈極数切換式巻線形電動機

9.3 自動車 (117)

.自動車用自動変速機の電子制御装置

.自動車用サスペンシ,ンの電子制御装置

命ディーゼルエンジン用超高速グロープラグ加剤Ⅱ1川御装置

.ディーゼルエソジソ用エアヒータ制御装置

.全液晶化自動車用インスツルメントパネル

.一体形高級力ーコンポRX-380形

.車鼓用CDプレーヤー

.自動車用電子制御燃料噴射装置

一
一



.電子制御キャブレタ制御装置

.開度セソサ付きEGRバノレブ

.アイドル回転数制御装置

.全HIC化ノック=ントローノレユニット

.燃料噴射用モータ式燃料求ンプ

.二輪車用小形ダイヤフラム式燃料ポンプ

.立坑集中排気換気制御システム

10.家電関連機器

10.1 映像・音響機器

.カラーテレビ,ビデオプロジェクションシステム,

四衛星放送用謡GH.帯家庭用受信機

.ビデオテープレコーダー

.VHD方式ビデオディスクプレーヤーVDP-200形

.オーディオイソテリジェソトシステム《ロボテバ》

.《ダイヤトーソスピーカー》システム

.カーポソ繊維を用いた新振動板(CFP振動板)

.超角形フラ*トフェースカラーブラウソ管の量産化

.ブラウン管用ノソグレア膜の開発量産化

10.2 家庭用機器

.ロータリ冨ソプレッサ搭載3 ドア冷蔵庫

.コンパクトサイズのオーブンレソジ巴電子レンジ

.マイゴソジャー炊飯暑昌《マイコソかまどっ子》

.電気掃除機TC-950形シリーズ

.電子温風家具調とたつEK-C形

.マイコソリズム扇風機

.三菱シェーバー《スパーフバイソレノレ》

.業務用ゴルフ練習器GL-1000形

.三菱音声合成学習機《英文めきめき>

10.3 住宅設備機器

.《エレ.ドラヒーポソ霧ケ11蚤シリーズ》

.《クリーソヒーターエアコン》縦形シリーズ

.新形ガスフ丁ンヒーター GD-30A形

.石油ガス化ファソビーター KD-25/32FTD形

.三菱ガスセソトラル給湯機MBG-16 シリーズ

.三菱温水式床暖房システム

.深夜電力利用電気温水器《マイコソグィヤホゞト>

.新形家庭用自動式飛γプ

.温水洗浄便座《シャワーリリカ》

.三菱ホームモニター BL540形

.搬送式イソターホソ「FM ワイヤレスィソターホン」

(123)
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.三菱光口ーカルエリアネットワーク《MELNET R32》

@光スターネットワークによる電子メールシステム

.キャプテソ端末装置

.《MELCOM-COSM0 シリーズ》における新データ網(DDX)

サ求ートシステム

.短・中距籬用小形ディジタルリンク
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.高速大容量サイリスタモータ《MELDRIVE

.低慣性誘導電動機の高速応答制御

.M4870大容量固定ディスク装置

.小形大容量固定ディスク装置用へッド位置決め機構

@パターソ方式文字多重放送受信用LSI

.高性能256K ビットグ芥ナミック MOS RAM

.原子カプラソトにおける新形中央制御型瓢ACR)ξMEDIC-200の

.業務用ゴルフ練習器GL-1000形
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昇 機

近の二菱昇降機・照明施設 1

す

.

1.イトーヨーカ堂恵店

店内に設けら九由圧直結式エレペーター

照

龍
_______^

月

^'.

嵐゛終11Uミ、・キキ11

1.東急百店オまプワーザ店兵市

大形鏡面アルミルーバ付き蛍光灯器具を,

用したシックかつ高級ムードの売場照明

用設計照度は4501×。

2.プラッッ大泉

ガラスの円形ドームに設けられたエスカレーター

主に電1求ダウンライトを併

光源,安定器は省電力形使

^

2.秀和芝ハークヒル(東京都

蛍光ランプ位を深くしてランフの直ネ見を少なく,まぶしさを軽減し

た埋込み下面開放形システム天井用器具を使用して快適な作業境を

つくっている省電力形蛍光ランフ,安定器使用

^

.

福岡市立中央体育館福岡市)

反射かさ器具4 灯(メタルハライドランプ使用)を 1 セットにまとめ,

下面にネ冨岡市章をデザインしたルーバ付き器具を使用明るくまぶし

さの少ない省工才りレギー照明照度は平均1950IX

^

^

^

^^

^

武

圃

4.守山クリーンテニスクラプ(名古市)

地上13mのコンクリート柱15基にメタルハライドランプイ吏用の投光器

を合言十79台を分散搭載, 11面のコートを明るくプレーしゃすい省エネ

ルギー照明をしている照度はコート内400IX以上

^

.
、
＼

゛

当 ゛


