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MLUO01磁気実験車両

超電導磁気浮上式鉄道の開発は,ML500車両での高速度記録517kmh

の達成で基礎実験を終えて後,実用化に向けて新しい段階に入って

おり,昭和57年Ⅱ月には3両編成による初の有人浮上走行に成功し

た。

当社は,日本国有鉄道が進めているこの開発フロジェクトに当初

よ 1)積極的に参加しているが,この新しい実験車MLUO0]にも当社

か製作した超電導磁石,車載冷凍システム,制御システム,PCMテレ

メータ装置などが搭載されている
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AカスタムLS1用総合CADソステム

カスタムLS1用総合CADシステムを用いて設計した約5 Kゲートま見

模の論理LS1であるビルディングブロックとして標凖セル、ROM、

RAMを用い、最深部で5階層からなる、階層的"レイアウト設計方

式を採用している

6軸地震シミュレータ

地震波の完全再生を可能とした 6車鹸也シミュレータである原子

力用計装機器を始めとする多くの電気機器、計装品の耐性向上か

図られるとともに、地震時の人間行動の解明にも用いられる

九州力(株)川内原子力発所納め990MVA夕ービン発電機

水素内部冷却方式を適用した最大容機で、最新の設計思想(高磁

束密度設計、回転子溝の非対称配置、水素ガス圧5kg m'・g適用、

オイルリフト設なと')を適用し、更に過去の実績を十分に生かし

製作、出荷した

550kV50kA二点切りタンク形カス遮断器

高信頼度化、小形化を実現し製品化した世界初の550kV二点切り夕

ンク形ガス遮断器である

旧New(MACTUS 670

マンマシンインタフェース等機首Eを拡張し、中小規模計装システム

におけるCRTオヘレーションを目的としたオヘレータステーション

くMACTUS 670 を完成納入した

旧炭ガスレーザカロエ ML・3P

高速応答制御、高周波ハルス出力、長寿命電極など優れた特長をも

つSD式レーザ加工機の高出カタイフ(出力 3kw)で、厚ネ反鋼ネ反の

高精度切断、均一勲処理加工なと、広範囲な用途にこたえる加エシ

ステムを可能にした

ロホットシリース MELFA

全軸DCサーボモータ駆動を採用し、高度、高速位、決め、同時多

軸制御ができ能率向上に役立てている MELFA 言語とメニュー方

式の市且合せによりフログラミングが容易になり使いやすくなった
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形6 井戸用キャンドモートル

写は5~60HPまでの新シリーズを示すこの新シリーズは、世界一

の小形軽とスラスト軸受性能を特長とし、特に40~60HPは、他ネ土

に先人じて従来のタンデム造からシングル造化に成功した。

團ミニギャートモートノレGM・Eシリース

ミニギャードモートルに要求される機種ぞろえ、短納期化はもと

リ、小形軽、低医量音、精悍さを漸新なプルーボディーで表現し

"GM、Eシリーズ"が完成しナこ

MCAシステム用移局装置

昭禾口57年末から東京、大阪で運用開始されたマルチチャ才りレアクセ

ス(MCA)システムの車載用無線機として使用されているもので、

90OMHZ帯、 10W、 40OCHシンセサイザを有するものである

回愛知県東浦支線地区向け農用水配水理システム

広域監視制御装置(MELFLEX200>とプロセスコントローラ MACTU

S 610 をイ吏用し、中央からの指令を受け、配水系の 6 ループの定水

位、定流の自動制御を実現した。

パーソナルコンピュータ MULT116

業界ネ刀の16ビット業務用パソコンで、 8色のフルカラーグラフィツ

ク表示機能、日本語機能のほか、汎用作表簡易言語MULTIPLAN、

ビジネスグラフ作成ハッケージ MULTIPLOT、日本語ワープロ MUL

TIWORDJほかを装備している

スーノξミニコンピュータシステム MELCOM 70シリーズモテル

250

1,000ゲートECLゲートアレーなど最新技術を採用、スーパミニコン

に初めて内蔵アレー処理装を搭載し、逆行列、行列のなど演算

性能の向上を図り、更に日本語処理機能の充実などにより技徠信十

のほか、分散処理、データエントリなどにも利用可能な高級機であ

る。

三菱日本語ワートプロセッサ 0FFICE ACE200

16形縦形CRTを使ったA4 フルページディスプレイ機能をはじめ平

体、長体、 4倍角女字の表示、縦書き女配列、自動位取付漢字変

換機能などを装備したカナ漢字変換方式のワードプロセッサである

MELCAD・MD システム^

汎用コンビュータ、スーパミニコン用に開発した機械造設言十のC

AD CAMシステム設計者は会話形式により、画面上でライトペン

で指示したり、必要なデータをキーボードから入力することにより

自由に図を作成・修正・編集することができる
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1 チソプCMOS音声合成用LSI

M50800・XXXSPは、低消電力で、音声データ記用ROM (32Kビ

ツト)を内蔵して 1チップ化し、メロディーなどの効果音も合成で

きる音声合成用LS1である。

シェラトンホテル納め展望用エレヘーター

ドーハ市内(カタール)のシェラトンホテルのエレベーターは、中

近東ヘ納入したエレベーターとしては、最ネ刀の本格的展望用エレベー

ターである黄銅鏡面フレーム、全面ガラス張り、上下部にステン

ドグラス調の照明をつけた華麗なデザインである

新宿NSヒノレ展望用エレヘーター

このビルは30階の天がい()を採光面として巨大な吹抜空問を採るな

ど、自然光との虫れ合いを大切にした設計がなされている。2 の高速

展望用エレベーターもこの設言十思想をかたちにしたものであり、無

限空問をほう、S、つ(枋佛)させるか:室天井照明と相まって好評であ

る

スタスリム天吊り形カセ y卜式センタータイプパyケージエミ

アコン

天井の好きな場所に取付けられ、見えるのは厚さ7Cmのグリルだけ、

インテリアを大切にするエアコンである冷温風は天井下 3 mまで

十分に届く強力な吹出しで、i且度むらの少ない効率的な冷暖房がで

きる

内オープンショーケース ESシリース

二重吹出し、一重吸込造として、整流効果を高め、また冷却器の

大形化により蒸発温度を上げて冷凍機の高効率運転を行い、省エネ

ルギー化(当ネ士比約20%)を図り、シリーズとして12機種を開発した。

熊本市交通局納めインハータ車

熊本市交通局では省保守・高性能イヒを図るため、我が国でネ刀めてイ

ンバータ電車を採用した。この電車はハワーエレクトロニクスの粋

を集め、今後の交流モータ駆方式の先ベん(鞭)をなすものとして

関係者より注目されている。

札市交'局納め電車教習装

電車の運車云手や検修員などを対象に、コンヒュータを使ってチョッ

ハ電車の回路動作や運転操作を教習するものである個人学習、ク

ラス全員での学習を宗且合せながら才見・聴・触に訴え教習効果をめ

ている
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三マイコンゴルフ練習器

従来、と経男貪に束頁っていたゴルフのインパクトの瞬問をセンサ、

マイコンで検出、ヘッド速度、フェース角度、プロー、ヒッティン

グエリアなどを測定表示し、ゴルフの科学的練習を可能にした新し

い概念の商品である

エレクトロニクストライヒートポンプ霧ケ

MSHE・2520R形

マイコンのコントロールにより、除湿モードをつくりだした経済的

な新本式ドライ(エレクトロニクスドライメカ)を搭載し、冷房・

暖房・除湿の年問空調を追及、更にン形ニューモデルである。

ヒデオカセソトレコーダー

小形軽で持ち運び自由なビデオカセットレコーダーである。家庭

内ではファッショナプルな据形として、専用電池、カーバッテリ

などを使えば屋外でのカメラリも自由なポータプル形としてイ吏用

できる。シルバー、赤、黒の 3色がある。

回米国向け透過形ヒテオプロシェクター VS・450R

華家具調キャビネットの45形、背面透過形ビデオプロジェクター

で、明るさは120ft・L、音声出力は 10W+ 10Wのステレオとなってい

る

ダイヤトーノスビーカー DS 5000形

広帯域、低ひずみ再生の面でディジタルオーディオ時代に、ミ、さわし

い高,生育をの家庭用高級HI・F1スピーカーを開発した,匠的には天然

木の質感を生かした格調高い仕上げとなっている

石油ガス化ファンヒーター KD ETD形

石油ガスイヒファンヒーターでは、ネ刀めてのHI・LO-OFF燃焼 3 段制御

の新機能を備えたまたマイコン搭載により信頼性を高め、モニタ

一表示機育をのアッフによる快適性、使い勝手の向上を図った
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巻頭

明けましておめでとうございます。

近年来の国際的な不況の影粋を受けて,我が国の経済状況は一層その厳しさを深め,この低成長経済も今後長

期的に続く、のと予想されます。このような困難な時代の中で,次の世代における産業あるいは社会構造の変革

のために必要な先端技術の研究開発を進めねばならな込という課題を抱え,当社も本誌にその一端をご紹介して

おりますように積極的K取組んでおります。このことは,我が国が今後も技術立国として進んでいく上での我々

の役割であろうと考えております。

近年のエレクトロニクス技術の進歩はめざましいものがあり,その技術は広く産業の発展を支えてきました。

特忙,飛躍的な発展をみせた IC技術はマイクロコンビュータの活用を促し,産業分野で省力化,自動化,省工

ネルギー,制御技術の高度化などに大きく貢献したばかりでなく,家電製品や娯楽商品に至るまで深く浸透し,

社会生活の中でも非常に身近な、のになりました。更に昭和57年は,ワードプロセッサ,パーソナノレ冨ンピニ

ータなどのOA機器も急速に普及利用されるようになり,エレクトロニクス産業は依然として力強く成長してい

ます。

エレクトロニクス技術の高度化とその活用についての開発は,今後も更に続けられていくことはもちろんです

が,一方では新工才ソレギー,オプトエレクトロニクス,メカトロニクス,宇宙.航空,ライフサイエンス,新機

能素子・材料などの先端技術の研究開発酒本格的に進められております。また,新しい高度な通信システムの開

発も進められており,将来の情報産業もかなり変革して仇くととになります。とのように,従来は産業技術中心

の技術開発であった、のが社会技術分野ヘとその範囲を拡大していく傾向を示しており,当社も,当社の特質を

φかして次の世代ヘの先端技術の開発と事業化ヘの展開を積極的に進め,産業並びに社会の発展に貢献していき

たいと仰貞っております。

「人は技術を担い,技術は産業を支える」と言われますが,上記のような先端技術や未来技術の開発には,優

秀な人材を発掘して育成活用していくことが重要であります。当社には多分野にわたる多数の専門技術者がおり

ますので,とれらの技術力を結集して,より良い製品をより早く皆様にお届けできるよう努力していきたいと考

えております。

本誌では昭和57年における当社の研究開発の状況並びに各事業分野での成果をご紹介しておりますが,昭和

58年も皆様の御期待にこたえるように,なお一層の努力を続けていきたいものと願っております。

常務取締役

技術本部長
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1.研究

1980年代は技術立国の時代といわれ,政策・制度の面から

、積極的な施策がとられ,その成果も着々と生み出されつ

つある。更に,昨今,技術革新こそが経済再活性化のかぎ

(鍵)との老え方が高まり,貿易摩擦問題に、,先端技術開

発の国際協力として一役買うまでになっている。このよう

に社会的要請として研究開発ヘの期待は絶大なものとなり

つつある。

かかる盾況下にあって,当社Kおいては,各事業部門と

十分な連携を保ちつつ,開発本部が中心となって研究開発

に多大な力を投入し,在来技術の革新,新技術・新製品の

開発とその事業化ヘの展開に積極的に取組んでいる。以下

に昭和57年度の開発成果トピックスのいくつかを紹介す

る。

(1)材料及び材料評価関連分野では,光応用電圧センサ

としてのBG0単結晶育成技術,高磁界発生用化合物超電

導線,高強度・高導電性新銅合金ぱね材料,薄膜磁性材料

評価法の開発があげられる。

(2)エレクトロニクスの急拡大をになう電子デバイス関

連では,ジョセフソン素子忙みられるクライオエレクトロ

ニクス,光情報伝送・処理をめざした高出力半導体レーザ,

LSI・超LS1 関連技術の開発を進めた。 LS1関連技術の中

では,カスタム LS1用の CAD システム,プロセス技術と

しての電子ビーム直接露光技術,製造条件の最適化・自動

化をねらったプロセス評価システムを開発した。

(3)生産技術面忙お仏ては, FA関連のロボット技術と

個別の製造合理化開発とがある。 FAでは,視覚センサ付

きアーク溶接ロボット,組立ロボット用視覚セソサ,ロボ

ツトの駆動制御K用いる ACサーボドライブシステム,フ

レキシブルな部品供給システムの開発を行った。また個別

生産技術では,絶縁プロセスに関して電着マイカ絶縁技術

とモールド変圧号呈の速乾技術の開発を,プラスチック成形

プロセスでは射出成形の評価技術の開発を行った。

(4)エネルギー関連分野では,原子カプラントの多機能

シミュレーションシステム,りん酸形につづく次世代の溶

融炭酸塩形燃料電池,太陽光発電をめざした高効率多層構

造のアモルファス太陽電池の開発があげられる。

(5)研究所K期待される重要な機能のーつに共通基盤的

技術の革新があげられる。との観点からの成果として,軸

受性能の解析技術,電気機器の耐震化技術,室内環境の快

適性評価技術,三次元音場解析技術などの高度化がある。

また,上記以外の新技術・新製品開発として,照明灯の

放電開始現象,放電しま(縞)の移動現象の解析と希ガス放

電灯の開発,コンタクタの新転流方式,人工衛星の磁気轍

受支持フライホイール,トラック・バスの運行管理システ

ムなどの開発があげられる。

なお,ことに取上げたものの抵か,研究所が製作所とー

休となって開発した新製品成果のいくつかは,研究編以外

の各編Kあわせて収録されている。

.光町用BG0単結晶の育成

電力系統の制御・保護の電子化及びディジタル化の進展とともにこれ

忙マッチした小形・低負担の光ファイバ応用電圧センサ 0tpT)の実

現が要望されている。 pookeb効果の温度特性が良好な Bi謡Ge0即

(BGO)の単結晶を融液引上げ法により育成し,信頼性の高い光PT

用単結晶を開発した。

光PT用材料としては,大きな POC1鵜k効果(電気光学効果)を有

し,その温度依存性が小さく,誘電損失が小さいなどの条件が必要

である。しかしUNbo.など従来の電気光学材料は複屈折を有する

ため温度依存性が大きく,光PT用材料として不十分であった。こ

れに対してBG0は立方晶であるため,複屈折がなく温度特性の優

れた材料である。 BG0 の単結晶育成を,融液組成を Bi口Geo?0の

化学量論比よりもBioo.だけ過剰にし,育成条件を詳細に検討して

結晶育成した結果,消光比 10、',抵抗率10NΩCm,電気光学定数

3.2×10一ⅡmlVの良質な単結晶を開発することに成功した。との単

Ⅱ"111,"11Ⅱ11Ⅱ"討Ⅱ1」,1Ⅱ""ⅡⅡι1111」,f""Ⅱ訂ⅡⅡⅡ"ⅡⅡ訂11"Ⅱ"訂Ⅱ"""11訂Ⅱ計Ⅱ"計1111「1111"11ⅡⅡ"」""11Ⅱ""11"11」111""11"Ⅱ111111ⅡⅡⅡ111111」f1111Ⅱ11Ⅱf""""""Ⅱ"11""11""""1「Ⅱ"」11」Ⅱι1"""Ⅱ""Ⅱ""11Ⅱ"1111Ⅱ111111"Ⅱ"Ⅱ11Ⅱ"Ⅱ"Ⅱ1」"1」111fⅡⅡⅡ"""ⅡⅡ11Ⅱ""""

6

結晶を用込た光PT では,-25~+85゜Cの温度範囲で士0.5%の電

圧測定精度のものが得られている。

今後,電力機器ヘの実用化に向けて実用信頼性向上をめざして引

き続き研究を進める。

Bi蛇Ge09。単結晶(左)及び素子(右)(5m血X 4血mx lmm)
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.高磁界用N姚Sn化合物超電導線

高磁界化により機器特性の高性能化が進められている核融合装置や

高1ネルギー物理実験装置では,高品質のNb.sn化合物超竃導線の

開発が要求されている。

当社では,独肉技術である内部拡散法により, Nb.sn極細多心

超電導線の開発を進め,12T,4.2Kにおける臨界電流密度(銅を除

く部分)が4釦A加m.である世界的に最高水準の高磁界用Nb.sn

化合物超電遵線を製作した。写真は開発したNb.sn超電導線の断

面の一例を示し,直径lrmの安定化銅(安定化銅部分の断面積比率

50%)のなかに,直径 3μm の Nb フィラメント(熱処理後Nb.sn と

なる) 9,996本がNb.拡散障壁により 7分割して埋設されている。

Nb拡散障壁で囲まれるづ0ンズ部分の Sn濃度(N、sn 生成熱処理

前)は,づロンズ法における Sn限界濃度である 13.5Wt.%を超える

15Wt.%に相当する。

当社では,この基本泌成線を 9本よ(撚)りした N、sn複合遵体

により高磁界コイル実証実験を進めるとともに,この基本拙成を展

開した大口径モノリス線,多分割モジュール線及び多本数複合導体なと

により,10T以上で10kA以上の電流容量を有する高磁界大容量

N、sn導体の開発を進めている。

.高強度・導電性ばね材料MX96合金

商強度銅合金ばね材料としては,時効硬化性を肩するべりりウム銅合

金がよく知られており,各種癒気機器,剤領嶋号,通信機などあらゆ

る工業部門において高級ぱね材料として広く使用されている。しか

し近年では,べりりウム母合金の高瓣引Cより,ます主す高価格化ヘの

傾向を強めている。

当社はいち早く,べりりウム銅より安価で耐食性,1心力緩汎除テ性に

著しく優れたスビノーダル分解形・商強度、銅合金ばね材料MX215合

金を開発し,各分野のユーザーより好評を得て量産化に結びつけてい

るが,用途によっては導電性の改善が望まれてφた。この要求にと

たえ, MX215合金の優れた特長を大きく損なうことなく遵確性忙

優れた,同じ成分系の新銅合金ばね材料MX96合金を開発した。

MX96 合企は CU-9%Ni-6%sn を主成分巴し, MX215 合金

と同様スビノー動レ分解により材料を強化L,高い導電性を得る時効

硬化形の高強度銅合金ぱね材料である。 MX96合金と他の銅合金

ぱね材料の特性比較を表に示す。この材料は,りん青錚ル同等の導

鸞性と,べりりウ△銅忙匹敵する高強叟・1心力緩和特性とを冶し,更に

耐食性が著しく優れるなどの特長がある。またこの材料は,とのよ

うな材料特性に加えてべりりウ△銅よりかなり安価であることから,

1高サ金喪'ぱね材料の安価iな代替材として火いに期待できる。

.走査形電子顕微鏡の薄膜磁性材料評価ヘの応用

削摸磁性材料を用込たデパイスのーつK苅膜磁気ヘ."'があり,磁気

録再装置の主要部品のーつとして重要な位置を占めている。磁性材

料の磁気特性が磁区構造や磁界印加時の磁区の動きに支配されると

とはよく知られているが,沌1漠磁気ヘ,,ドコアについては,その形状

が小さいことなどから十分な論議はつくされていな込。疋査形竃子

顕徴鏡(SEM)を用いた磁区観察法は,徴小領域の磁区の動きを巴

らえることができ,磁区内の磁化の方向に関する情報が得られ,被観

察試料に要求される条件が比校的緩やかなととなど,薄膜磁気へッド

材料をコア形状忙加工化した状態で評価するのに適した力法である。

この方法で~10μm領域の磁区の動きが観察でき,容易軸方向のヒ

"""Ⅱ"11Ⅱ11Ⅱ"11""ι1"1」"Ⅱ"11゛"111」"111」」ⅡⅡ"Ⅱ"11肌11Ⅱ11Ⅱ"""11"""1」Ⅱ"H畦"Ⅱ11Ⅱ11"Ⅱ11111↓11111」"11耻"""ⅡJ「"1111Ⅱ111」111」111Ⅱ111↓1111111111"11"11Ⅱ"Ⅱ"1」,1Ⅱ""」1""Ⅱ"Ⅱ"Ⅱ"""""11"11」11Ⅱ」」"」1"11「f"n11ⅡⅡⅡ"Ⅱ11"1」""11"11"ⅡⅡ""1」"11Ⅱ"

,""1」Ⅱ"11"11旺11"1"1畦""畦""ⅡⅡ""U"""」1""11111"t1旺Ⅱ酢"H""Ⅱ肝Ⅱ"HⅡ""""Ⅱ"11"旺liⅡ"11キ11」""""Ⅱ"""""11旺Ⅱ1"""""11畦Ⅱ"ⅡⅡ"""1111"目111」""11""1「""ⅡⅡ1」11」UⅡⅡ」111"111Ⅱ1111"Ⅱ"11"1"Ⅱ"11畦"Ⅱ1」Ⅱ11「Ⅱ」」""Ⅱlr"
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游効硬化処郡条村
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11; ぼね限界値,0.2%耐力,ビフカース硬庶,電気伝導斈,応力緩和率について

はMX96, MX215, BecuR 2 と鳥吐効処理後の特性を示す。
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スデルスルーづが測定できると巴を雁認L,現在ヘ,,ド用コア形成に至

るまでの各種パラメータが磁気特性に与える影響を把握するための実

験を行って仏る。

形成法の異なる二つのコアを観察したところ,図のように磁区形

状に差のあることが分かった。区1(a)は一悌醍方性が明瞭で還流磁

区が小さい。これは複雑な磁区形状の(b)より磁気特性良好巴判断

できる。このほか,膜組成と基板の組合せ方で一軸異方性の付与に

難易を生ずること,研摩法によっては磁区構造に乱れを生ずること

などを明らかにした。更にへ,ワドにした状態でのコアの評価を行う

べくデータの蓄積巴観察法の改良を進めている。

四一1加一"゜-1

】20 1

26

49

55

/ ift三
、.

.
シ
'
 
i
'
y
 
'
一

一
、
J
 
之
、
~
、

、
,
'
,
"
/
J
 
'
美
{
モ

き
念

,
、
'
一
,
,
"
、
点

ノ
、
"
 
t
 
、

"
、
,
"
゛
 
J
 
乢
、
、
,
、
,
、
、
、
"
、
、

]
、
、

、
Y

ノ
式
'

'発
茂
'

ノ
、
 
4
X
X
-
'
J
゛
、
ゴ
ニ
j
,

'
ー
,

劃
.

、
、
、
、
ノ
,
一
系
一
,
゛
J
ナ
、
,
,

r
 
、
、
二
J
 
<

一
丁
;
ー
゛
'

<
Υ
、
ソ
,
七
イ
.
>
主
.
ー
=
ψ
一
^
ゾ

'
一
.
趣
一
、
一
宝
'
讐
ノ
f
 
力

七
一
一
>
＼
、
 
j
J
}
"

念
一
一
、
、
一
、

念
一
一
、
、
一
、

,
く
,
、

,
 
J
、
、
、
、
、

ニ
、
,
ヤ
一

,
1

、
ン
,
.
ハ
イ
、
4
 
づ
、
七
 
J
之
、
'
,
、
、
、

ノ

ノ
J

ゴ
'
懸
ミ
ミ
メ
'
'

、

J
 
、
ノ
、
兇
 
J
 
、
ー
ー
y
ノ
イ
一
ノ

,
,
、
〒
"
玉
一
1
 
J
女
 
J
、
、
,
、

、
ノ
'
七
゛
、
ナ
:
(
'
ノ
ノ
'
,
ナ
ノ
/
、

」
ミ
;
゛
ル

0

゛
4

途
、

J
一
メ

会
一

、
、
゛

553

一
二
・
一

-
T
J

7

率

1

遵
)%

'
ノ
'
弌
、
ノ
イ

両

ノ
00

/
)

(
0
.

率
血
C

和
吐
釦
卯

1
4

緩
力罫

度
問

キ
汀
1
」
「
Ⅱ

(
＼

4
.

9
 
6
 
チ

n
U

37す



^

3一立1、'
ニ.、一冨

.クライオエレクトロニクス

ジョセフソン素子は,極低温(液体へりウ△温度4.2K)で動作するとい

う制約はあるが,高速スィ,,チング動作,低消費電力,磁場に対する

超高感度などの特長をもち,次代の計算機,基礎計測,通信機,医

療など広い産業分野ヘの応用忙期待ができる。

ジ.セフソン接合は,二つの超伝導体の間K数nm程度の極薄絶縁物

をはさんで素子を構成する。このため超伝導薄膜の開発と同時に,

極薄膜絶縁物の形成技術が重要な課題である。今回,超伝導薄膜と

して鉛合金を使用し,極薄膜絶縁物の形成法としてスパッタ酸化法を

用いることにより,ジ,セフソン接合素子を開発した。更にこの接合

素子を用い非破壊読出しメモリ回路(NDRO)を試作した。図忙示す

16ビットメモリ回路は,メモ,」セルの書込みに 3 接合 SQUIDゲート,読出

しK 2 接合SQUIDゲート, X, Y のアドレスデコーダにダイヤモンド接合ゲ

ートを使用して構成した。回路全体の加工は 5μmルールで行い,使

用したジョセフソン接合素子は約100個で,メモリ,手コーダの動作硫認

をすることができた。

今後,ジ.セフソン素子の材料的,機能的な研究を進め,超伝導と

いう特異な電子現象を生かし,ディジタル応用に限らず従来エレクト0二

クスの素子では実現できない機能,特性をもつ業子の開発を進める

予定である。

ETC壬珪D CORE(且)
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た。②K刈しては端面反射率の制御忙よる低しきい値化と高効率化

を通じて動作電流を下げ,接合を上に組立てるという作業上は有利

だが放熱上は不利な構造で,室温連続30mW以上最高60mWまて

の高出力化を実現できた。発振波長は0.89μm で単ーモード,横モー

ドは,抵ぽ単一の基本モードで前面光の微分量子効率、約50%と設

計値に近い好結果を得た。しきい値は50~70mAで,30mW を得

るに必要な動作電流は 100~130mA である。③に絡んだ結晶欠陥

の有無は今後の検討事項であるが,現在のところ急激な劣化は認め

られない。今後,加工技術の高精度化,徴細化を行えぼ特性の・一様

化やしきい値のー一層の低減が図れるととも忙集積化が可能になり

単ーモードで前面光10omW以上巴飛躍的な高出力が期待できる。

との研究は,通商産業省工業技術院の大型づ口づエクト「光応用計測

制御システムの研究」の一環として行われたものである。
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憾 50μm留

.高出力半導体レーザ

現在,低動作電流で単ーモード発振する市販レーザの光出力は,火略

3 ~5mWである。これらのレーザは,光ファイバ通信や DAD (Di・

gital Audio Disc)再生用などの光源として実用期を迎えつつぁる。

光出力を 1けた(桁)高くすれぱ,情報の書込み、可能忙なるなど,

光を使った情報処理,情轍伝送,光応用計測卜捌御などの分野がー

段と拡大し発展するものと期待できる。当社は,このような老えに

沿って昭和55年度から高出力化の研究を行っている。

一般忙半導体レーザを高出力動作させる場合の主要な問題点とし

て,次の点を挙げることができる。①高い光出力密度のため,レー

ザ共振器端面が溶けてしまうこと,②動作電流密度が高くなり接合

温度が上昇するため,しき込値が上昇,その結果更に多くの電流を要

するという熱暴走状態になるとと,③結晶欠陥を種として,高出力

動作時に非発光領域を形成,しきい値の上昇遂忙は発振停止に至る

こと,などである。当社は,①に対してはレーザの活性層のほかに

光導波層を集積して横モードの単一性を保ちつつ光出力密度を下げ
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.カスタム LS1用総合CAD システム

LS1の高集積化,要求品種数の増大及び設計期間の短縮要舗Kとた

えるため,階層的設計手法を採用したカスタムLS1用総合CADシステ

△を開発した。とのシステムは,ゲートアレー(セミカスタム)よりは高密度,

多量生産の品種を主な設計対象としている。構成は図に示すように,

設計データを格納するゞータベースを核K,論理シミュレータ,自動配置

配線,各種設計検証づログラ△などが結合されており,論理接続デー

゛1"」111""1Ⅱ1"1Ⅱ11Ⅱ」1111"11」11111」1"11""""1ⅡfⅡ「1111Ⅱ11ⅡⅡ1Ⅱ11"11」111"""11"1111Ⅱ11Ⅱ訂ⅡⅡ1111"畦11"1」1ⅢⅡ"Ⅱ""Ⅱ11"」11「Ⅱ1Ⅱ111"ⅡⅡⅡ」「」1肌Ⅱ"」11ⅡⅡ」Ⅱ""11""""11旺11""""Ⅱ11"」1"1」111Ⅱ1"Ⅱ肌""Ⅱι1"11耻1」"」11Ⅱ111111'""Ⅱ1111"ⅡU11Ⅱ"Ⅱ"

論理設計検証

(含シミュレーション)

接続データ

テストフログラム緬集

テスト

フロクラム

素子ライブラリ

府王但;妾三売

データペース

タ,チ,づ構造などを入力として階層的なレイアウト設計過程を経た後,

マスク作製・LS1試験のためのデータを最終出力する。とれにより,

LS1設計忙経験の少ない者で、設計途上で誤りの混入がなく,短期

問で高集積回路の設計ができるようになった。写真は,このシステ△

を用゛て設計した 5Kゲート規模の論理回路である。との例では,

従来の手書き設計に比ベて設計人工は約ν5となった。

テータベースー

鞠光テータ生成

'T-、、、

テータ

LS1検査襲置ヘ

チッフ構這

含動配置配線

マスク露光装置ヘ、、、、、ミ'^

.電子ビーム直接露光技術

当社はとれまでに電子ピーム直接露光技術の開発を進め, VLS1の

開発と製造に要求される微細加工技術の向上,大容量パターンデータ処

理の信頼性向上,開発期問の短縮などの面で成果をあげている。電

子ビーム露光装置は設計CAD システム,照査システム及びパターン検査シ

ステムとコンビュータネ,りトワークで直論告されており,このためパターン手ータ

転送の速度と信頼性が向上Lた。

この技術は,設計変更が速やかにできるため多品種開発が要求さ

れる ECLゲートアレーや CMOSゲートアレーの開発に最適である。また

パターン形成は,従来の光学系より波長の短い竃子ピー△を使用する

ことからサづヨク0ンの加工も可能となり,かつ高真空内てソ{ターンを

形成するためパターン欠陥が極端に少なくなった。

近年シリコンウェーハの大口径化が進んでいるが,この技術はウェーハ

のひずみを検出し,奄子ビームに位置の補正をかけて直接ウェーハ上

にパターンを露光することができるため,ひずみを、つたウェーハκ

対しても重ね合せ精度の高いパターニングが可能である。その結果写

真K示すように,4インチ径のウェーハ上に 12品種込の異なる論理象

子の形成が可能となり,多品種の VLS1の開発試作が1枚のウェーハ

の試作によって可能となった。更忙との技術は,ジ,セフソン素子,

G.ASICなど新しい素子開発に大きな威力を発揮することが期待

カスタムLS1用総合CADシステ△の概略拙成

＼
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.プロセス評価システム

256Kビットダイナミック RAM に代表される超LS1は,微細加工技術の

発達によって高集積化を達成してきた。超LS1の内部で使用される

配線などの寸法が微細化されると製造途中でのばらつきゃ外乱によ

つて製品の性能に悪影縛が現れる。超LS1はICやLS1と比較して,

工程数も多く製造工程内での不良原因の発見が非常に困難になって

いる。更忙所定の性能を得るための製造上の許容範囲が狭く,製造

条件の設定が最適値から少しでもずれると超LS1は正常に動作し

な込。したがって超LS1は厳密にコントロールされた条件下で初めて

製造可能となるため,製造条件の最適化は超LS1製造の必すq助

条件である。製造条件の最適化には,製造途中で得られる各種の情
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報,モニタ及び性能試験の結果を詳細忙比較検討しなけれぱならな

い。従来とれらの作業は主として人手によって行われてぃたが,

当社はこれら超LS1の評価k必要な情報を自動収集し,最適化に必

要なデータ処理を短時問で自動的に実行する意志決定支援システムを

開発した。このシステムの出力の一例としてヒストグラム巴相関図を図

示する。とのような整理された情報をもとにして 256Kビヅトダイナミッ

クRAM などの開発を推進している。更に将来の超LS1製造の全白

動化に向けて,ショユレーション技休iとの結合を図り,製造条件の最適

化を自動化するシステムの開発、進めてφる。
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.視覚センサ付アーク溶接ロボット

産業用ロポットの導入は,悪環境下の作業や単純な繰返し作業を必要

とする分野を中心に急速に進んでいる。その中でアーク溶接ロポット

は着実に実績を上げっつぁるが,一般に作業対象物の寸法の精度の

不足や取付位置のばらつきが大きな支障となる場合が多く,センサを

備えた 0ポットの開発が重要な課題となっている。

今回開発Lたロポットは,5 自由度の関節形アー△の手先に装備し

た小形軽呈の祝覚センサにより溶接線を検出し,トーチの自動位置合

わせを行うもので,この機能により作業の適用範囲の拡大と作業性

の改善をねらいとしたものである。視覚センサは,発光ダイオードと

半導体位置検出黙子(PSD)を用い,光切断法により各種の立体形

状をした溶接帋臭の位置を士0.5mm の精度で検出できる。 16ビットマ

イコンを用いたマルチづ0セッサ構成の制御装置により,センサフィードバック

による1心答性のよい位置制御を実現している。

視覚センサを用いた機能と Lて,①溶接線を検出し,トーチを幽動

1立置決めすること,②自律的に溶援淘1を追従して走行するとと,が

可能となる。この機能を教示作業忙用いることにより目視や寸動操

作によるトーチの位置合わせが不要となり,作業時問の大幅な改善

が期待できるとともに遠隔操作のため作業者の安全、確保される。

更に,加工物ビとの寸法誤差を自動的に補正するととが可能となり,

.組立ロボット用視覚センサ

Dポリトの高機能化には,人問の目,耳などに相当するセンサ機能の

付加が不可欠となっている。人間の五感の中で最も情報量が多いの

が視覚である。今回,産業用組立ロポットに視覚をつけてパターン認

識畿能を持たせるため,視覚センサを開発した。この視覚センサは,

固体カメラ,モニタ丁V とライトペン及びづロセッサを基本構成としている。

この構成で,板金のような二次元形状物体の種類の判別(色,面積,
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柔軟な作業性能を実現することができる。

ハターン寸法

パラメータ問の相関図
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ξ

形状,穴の数などを用いる)及び位置や方向の計測を迅速に行うこ

とができる。ロポットのつかみ点は,ライトペンを使って人手忙よるテ

イーチングが可能である。このセンサの主な特長は次のとおりである。

(1)ゞイスづレイとライトペンによるマンマシンの対話機能を持ち, 丁イ

ーチングができる。

(2) 16ビットマイクロづロセヅサと専用画像処理ハードゥエアの組合せによ
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リ,図形認識処理の高速化を実現1 て込る。

(3)カラーセンサとの組合せKより,物体の色の識別ができる。

この視覚センサを組立 Bポットと接統するととにより,ロボットは,

ベルトコンベヤ上の必要な部品とその位置・方向を認識し,あらかじ

め教示しておいた箇所をっかむことができるため,組立ラインのフレ

キシづル化が実現できる。

. ACサーボドライブシステム

工作機械,産業用ロポットなどのサーポドライづとして,従来はその柳」

御の容易さから, DCサーポドライづシステ△が一般に利用されてきた。

しかし, DCサーポドライづシステ△は,使用する直流電動機の構造」ニ,

保守性に問題がある。

当社ではとれ忙代わるシステ△として,保守性に優れた誘導電動機

を採用した ACサーポシステムの研究を行ってきた。誘遵電動機に高速

1心答性を付加するためにはトルク指令に応じて,一次電流とすベリ

周波数を適切に制御しなければならない。との場合,誘導電動機の

兆熱による二次巻線抵抵値の変化など,定数の変化が捌御特性に影

縛を及ぽすので,それに対する対策が必要である。

そこで計算機シミュレーシ.ンなどにより,これら誘導電動機定数の

変化の影粋を定呈的に解析するとともに,この影縛を補正する制御

力式及び誘導電動畿の発熱そのものを減らすための制御方式などを

開発した。とれらの制御方式の適用及びLS1の採用による制御回路

のディジタル化の結果, DCサーポドライづに匹敵する応答性,精度及び

トルクーイナーシャ比を備えた ACサーポドライづシステムを実現{,た。

.部品供給システム

組立工程忙柔軟性を持たせ,多品種少呈生産に適した組立ライン,い

わゆる組立のFMSラインを拙築するには,部品の供給法に柔軟性を

持たせる必要がある。

従来,部品(特に小物部品)のイ共給は,フィーダのトラ,,クに部品形

状に応じた特殊な溝あるいは突起をっけて自動化してぃるため,部

品の形状変更には,、ぐに対応できな仏という欠点があった。

組立のFMS化をサボートする部品供給法として,

(1)トラ,,クに特殊な加工を施こして仏ないボールフィーダ

(2)ビジョンセンサ

( 3 )ロポット( 5 節りンク式)

の3者を組合せた部品供給システムを開発した。このシステムでは,ボ

ールフィーダには部品を 1個ずつ送り出す機能のみを持たせ,部品の

方向と姿勢の検出はビジョンセンサが担当し,センサ情報に応じてロホ

ヅトが部品を整列,供給する構成にすることによって,部品の形状

変更に即座に対応できる柔軟性の高い部品供給システムとすることが

できた。

なお,ビジョンセンサとロポットは共に当社で新たに開発した、ので,

ビジ.ンセンサは目的を達するのに必要な最小限の機能を持たせる構成

究1. 研
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との ACサーポドライづシステ△は, DC ドライづシステムに代わるメンテナン

スフリーのドライづシステム巴して,今後広く採用される、のと期待でき

る。

組立ロポ,,ト用視覚センサ
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にして低価格化を図り,ロボ,,トは高速,高精度位置決めを目標に開

発した、のである。
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.電着マイカ絶縁方式

電着マイカ絶縁方式は,りん片状マイカと高分子水分散液を塗料とし

て,電着塗装法によりコイル導体上1てマイカを主成分とする電着皮膜

を形成させた後,.'ンを真空含浸し硬化させる当社独自の方法で

ある。との方式は電車電動機の電機子コイル素線絶緑に適用して込

るが,従来のアラミッド紙やボリイミドフィルムなどの高分子薄葉材のテー

ビング方式に比ベ主な特長は次のとおりである。

(1)電着塗奘法を用いて込るため,複雑なテービングエ程が省略で

きる。

(2)工程の冑動化が容易で,かつ均一な絶縁皮膜が得られるため

信頼性が向上する。

(3)含浸レジンの種類を変えること忙より,任意の耐熱クラスの電

車電動膝に適用できる。

(4)マイカを主成分としているので耐熱性,耐電圧特性が優れてい

る。

(5)含浸性が良好であるため,tanお特性が向上する。

.カクーニング技術を利用したモールド変圧器

従来のモールド変圧器は,金型を用いた注型方式によるものが主で,

複雑な製造工程により生産されて込た。この方式は,機種のバリェー

シ,ンに対応,、るととができないという欠点があった。したがって

顧客の二ーズの多様化にとたえるため,フレキシづルな製造技術の開発

が必要巴なってきた。

そとで当社では,新しく開発した紫外線硬化形1ボキシ樹脂を,特

殊巻心を用いてコイル忙含浸し,紫外線照射でコイル表面を短時問に

硬化させるカクーニング法を開発し,この方法κよる高性能なモールド

変圧器の開発,実用化に成功した。この方式によるモールド変圧赤

には,次のよらな優れた特長がある。

(1)金型が不要であることから,設計の自由度が高まり,納期の

短縮が可能となる。

(2)金型を使用した、のに比ベて,小形・軽呈化が可能で,変圧

器の効率が向上する。

(3)特殊な含浸通路の確保により含浸性が向上し,優れたコロナ

.プラスチック射出成形評価技術開発

家電用づラスチ汐射出成形品の高品質・高精度化,最適価格/性能

の達成,開発期問の短縮などを図るために,樹脂の特性に基づいた

最適成形条件の設定や金型設計を系統的に行うことが要望されてい

る。商用のモールドフローシステムでは,金型内の樹脂流路をいくつかの

セクシ.ンに分割し,それらの形状と寸法,桂朔旨の物性,及び成形条件

データを入力すれぱ,金型内での溶融樹脂の流動挙動をシミュレートし,

各セクションの圧力,圧力こう(勾酒Ξ,応力,温度などが出力される。

今回開発した評価技術は,とれらの出力結果を成形品の品質と相関

づける込のであり,射出成形品の高品質化に重要な技術である。ボ

りづロビレンは安価で性能が優れている樹脂であるが,結晶性のため固

化時の体積収縮が大きく,成形品忙そりが発生しやすい。そりに及

ぽす成形要因の影粋を検討した結果,ランナハ'ランスの取れた金型(多

点ゲートの場合,桂川旨がキ七ビティに同時に充てんされる) kおいて,

各セクシ,ンにおける温度分布が最、大きな要因となると巴がわかっ

た。この結果の応用として,シミュレーション忙より均一な温度分布を

与える成形条件を設定し(特に射出速度依存が大きい),そりを最小

Kするととにより,ポリづ口eレンの冷蔵庫部品ヘの適用を可能とした。
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写真は既に稼働中の電着マイカ絶縁方式による量産設備である。
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特性を有する。

(4)絶縁層に積層構造を採

用しているため,機械的強度

に優れている(耐クラ,ワク性が

良い)。

電車電動機用電機子コイル量産装置
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この結果,射出成形品の価格/性能の改善を行うととができた。開

発した評価技術の適用により成形品の品質向上ととも忙,成形直後

の治具矯正が不要巴なるなど大きな効果が期待できる。

カクーニング技術を利用した

モールド変圧器

0035
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0025
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1',- T'1 / T。

樹脂温度の不均一度 170-フ。VTO(シミュレート値)と

そり率 hμの関係(70:ゲート部, r'.成形品端部

の温度, h :そり量,ι:成形品の長さ)

三菱電機技報. V01.57 ・ NO.1・1983

0020

0

00

0

0

、,ゞノ

ノ
ノ、

、

ノ
ノ

゛
で

"
、
Jリ

ノ
リ
,

"1
粂
美

4
 
、
、
,
」
、
ι
,
、
ノ
,
ナ
」
ノ
゛
一
、
」
一
シ
'
ノ
、
宅
〕
ノ
ノ
゛
ノ

、
、
゛
J
 
/
,
」
、
ノ
ノ
ノ
'
、
ノ
ノ
、
、
ノ
ノ
,
'
ノ
,
ノ
ン
、
、
、
ー
ノ
ν
、
、
、
>
.
イ
ノ
ゴ
亀
、
{
、
J

ノ
ノ
,
ヘ
」
'
、
ヘ
,
、
、
ー
、
,
,
、
'
t
 
、
ノ
イ
'
ウ
、
ノ
、
.
゛
ム

、
ヘ
,
,
;
.
、
、
'
ー
セ
,
>
,
/
ニ
、
、
 
X
 
、
ー
゛
、
ム
才
ー
タ
,
.
、
ミ

、
、
」
ノ
ノ
,
ム
゛
ノ
、
 
J
 
ゞ
ノ
ノ
イ
、
゛
舟
、
、
〒
¥
゛
づ
ノ
ノ
,
、
,

W
 
,
=
 
i
 
、
.
子
之
一
郵
鄭
、
'
ミ
ー
"
'
Y
 
武
ノ
V
'
,
i
 
ノ
三
 
f
 
、
郵
゛
、

^
卦
急
陣
f
郵
,
々
,
嘉
竜
き
'
、
<
4
L
影
毎
ι
一
"
七
＼
〆
 
J
ι

,
,
、
、
 
1
 
〕
、
.
、
,
 
4
 
ゴ
、

j
 
,
、
、
、
'
'
、
¥
-
 
J
 
/
ー
゛
<
ノ
ノ
4
'
,
影
、
、
一
>

t
゛
ψ
Υ
、
'
δ
、
,
'
,
才
;
一
二
 
1
 
凡
゛
'
三
,
'
、
.
ル
、

多
'

茎

、
＼
、
、

、
 
J

際
二

C
C

0

二

C



.原子カプラント多機首Ξシミュレーションシステム

原子力発電づうントの監視・制御システム開発を効率良く行うための

ツールとして,原子力づラント多機能シミュレーションシステ△を開発した。

とのシステ△は,シミュレーションづログラムを処理する工業用言十算機《MEL・

COM 350-50XA250のと,原子力づラントの中央制御盤を模擬した

操作霊とから成り,加圧水型原子力発電づラント(PWR)の挙動を高

精度に模擬ナるものでその特長は次のとおりである。

(1)解析結果を実時問で表示する4台の CRT及びづラント特性パ

ラメータの時問変化を記録する磁気テーづ装置により,操作盤から操

作を加えながらづラント動特性の進行状態を解析するととも忙結果を

直ちに再現するととができる。

(2)多数のづロセス入出力装置を介して,制御システム及び診断シ

ステムと接続し,とれらの機能検証を行うととができる。

現在,このシステムを利用して次のような技術開発を行って仏る。

(1)運転訓練シミュレータ向づラント動特性づ0グラムの検証

(2)づラント異常診断技術の開発及びその妥当性の検証

(3)マンマシンインタフェースとしてCRTを用いた1剰乍盤の運転操作性

.溶融炭酸塩形燃料電池

溶融炭酸塩形燃料電池は動作温度が約650゜Cと高いので,りん酸形

に必要な白金触媒は不要となり,しか、発電づラントの効率は約55%

に逹するなどの優れた特長を持つことから,次世代の燃料電池とし

て期待されており,国内外で積極的な研究開発が進められてぃる。

この電池は竃解質k炭酸りチウ△(L』C03)と炭酸カリウムσく.CO.)か

らなる高温の溶融塩を用いるので,構成材料の耐食性,耐熱性が問

題となり,これらの向上が重要な技術課題となって仏る。

当社では国内て最も早く開発に着手し,昭和35年に電池を試作

した実績がある。数年前より電解質タイ1レ及び電極の材宋吐構成を

大幅に改良した電池の開発を進めてきたが,このたび電極面積が

10oom旦の単セル電池を試作し,燃料に模擬改質ガス(H。80%, CO.

20%),酸化剤に CO.を 20%混合した空気を用いて,温度肪0゜C

の大気圧動作で,電流密度0.16Alom0 のとき 0.78V の出力を得た。

電解質タイルには,ツ相のアルミン酸りチウ△(LiAI00)に 1」.CO.-50

%KOC03 の電解質を混合成形したぺースト状のタイルを用い,空気極

.高効率多層構造アモルファス太陽電池

アモルファスシリコン(以下0-siと略記)は,低価格太陽竃池用材料の本命

である。低コスト基板が使用できるとと,量産性に富むとと,使用する

Siが厚さ 1μm でよいことなど,低コスト化の可能性を秘めてぃる。

しかし,実用化までには,変換効率の低さや光照身ナによる a-S1膜質

の変化など,低コスト化の検討に先立って検討すべき課題が残って

いる。

当社はa-si太陽電池の高性能化のため Kは,多層分割して波長

感度領域を拡大するととが重要であることに注目して,図のよう

な構造の素子を開発し効率8.5%を達成した。この枇造を実現する

ために a-siだけでなく 0-siGe 巴いう新しい材料を開発し,長波長

用することに成功した。三層構造素子を最適設計すれば,理論的に

光を有効利は約20%の効率が得られると試算されており,今後三

層識造素子忙おけるプロセスの最適化を行い,モづユールでの効率8

%を目標に開発を進める。a-siGe はまた光照射による膜質変化が

ほとんど観測されず,したがって信頼性向上に貢献できる。高効率

素子の開発が結局はしステムの低コスト化に結びつくことから,今後
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の評価

(4)新しいづラント制御方式の開発及びその妥当性の検証
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THREE-LAYERED CELL

SOLAR CELL

父

Vj/

SUS

にはりチウムをドーづした酸化二

ツケルの多孔質体,燃料極には

ニッケルの多孔質体を用いた。

電池特性の向上,電極の大

而積化,長寿命化を実現し,

スタワクイヒを行い,電池システ△

として完成させるのが今後の

課題である。

原子力づラント多機能シミュレーションシステム
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多層構造素子の役割は一層大きくなると考えられる。

この成果は,工業技術院サンシャイン計画の下で得られた込のであ
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多層構造アモルファス太陽電池の構造模型図
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.軸受性能の解析技術

タービン発電機,水車発電機などの大形回転機に用いられるすべり軸

受は,高い信頼性が要求されており,設計時点で軸受内の温度分布

や油膜の動特性を十分に把握しておくととは,極めて重要である。

このため当社では,軸受油膜の厚さ方向の熱伝導,及びすべり方向

の対流と熱伝導を老慮して,層流域及び乱流域での軸受温度を評価

する熱流体潤滑理論並びにパッド支持部の弾性変形を考慮して,パッ

ド形軸受の油膜定数を評価する理論を確立した。

その結果,熱流体潤滑理論を用いて軸受内の温度分布,圧力分布

などの軸受特性をかなり精度良く推定しうるようになった。そして

効果的な冷却法や損失低減法を開発するととにより,高効率でかっ

信頼性の高い夕ービン発電機用大形軸受を開発した。また,油膜定数

を精度良く定呈化するととにより,軸系の危険速度,共振振幅,自

励振動などを正確に予測して,より効果的な制振方式を開発すると

とが可能忙なった。

図は 2パヅド軸受の油膜定数の理論値とモデル試験による実験値の

比較である。従来の理論値と比ベて,パヅド支持部の弾性変形を考

.電気機器の耐震技術の高度化

東海沖巨大地震や大都市圏での直下形地震など,大きな被害を伴う

地震の発生が危ぐ(慢)されている。同時に,高度に発展した都市そ

のものや,その生命線となる電力,ガ'ス,水道,通信などが地震忙

対して予想以上にぜい弱であるととも判明した。当社はこのような

社会的要請に対応し,既に耐震設計を実験と解析両面からバリクァ.,

づする耐震俄造解析装置を完成させ,主として電力・通信機器を主

休にその耐震化を進めてきた。

これら耐震技術の高度化の一環として耐震実証試験用に開発した

ものが写真に示す例如地震シミュレータである。これは,地震用シミュレ

ータとしては世界で初めて則岫,すなわち全並進と全回転方向の加

振を可能Kしたものであり,地震波の完全再生を実現した。構成要

素の主たるものは加振テーづルと6基の油圧サーホアクチュエータ,それに

油圧源であるが,入力波と実際のテーづル面の動きとの問は六次元の

マトリクス方程式忙よって関連づけられており,との演算処理を目的

に当社16ピットパーソナルコンピュータが利用されている。加振対象は原子

力用計装膝器などを主体とするが,ほかに地震時の人問行動に対す

る力学的・心理的限界の究明などがあり,研究結果が期待される。

.室内環境における1夬適性評価技術

近年,冷暖房機器の省エネjレギー化の進展とともに,健康で快適な空

調環境ヘの要望が高まり,さまざ主な機昌影態や制御方法のものが

市場に出現している。これらの機器が実際に使用される室内の快適

性評価に関しては,種々の検討がなされているが,これらの研究は

φまだ緒についたぱかりである。当社では,機曾"形態や制御方法に

よって変化する室内環境を定量的に評価するため,コンビュータを利

用した評価実験システ△及び快適性の評価指標を開発した。

このシステムは,外気温度を任意忙設定できる値温恒湿室内に空調

機器を設置するモデル室と,モデル室内の温度及び風速分布を測定す

る装置で構成している。室内の 1,452点の温度と風速が測定でき,

従来に比較して 10倍以上の情報が得られ,室内温熱環境の解析,

定量的評価が可能である。図は解析の一例を示すもので,壁掛形温

風暖房機の室内中央断面の等温線図である。

これらの実験を通じ,快適性に対する新しい調西指標として,範
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慮した理論値と良く一致し,この理論によって実機の軸受油膜の動

特性が十分な精度で計算できるととが分かる。

今後,これらの理論を各種機器の軸受に適用して,信頼性の向上

と高性能化を図る計画である。
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従耒の理論値

ハッド支持部のヨ聖陛変形を

考慮した理論値
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更にことで得たシステムシミュレーシ.ン技術は耐震問題にとどまらず製

品全般のトータルハ'ランス向上に応用発展させる計画である。
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囲内温感度数(Number of TempeTa加re DiS仕ibution ATea : NTD

A)と快適分布指数(com{0此able DiS杜ibution lndex . CDI)を定

義した。 NTDAは,温度に風速の冷却を加味した補正温度のぱら

つきを評価するもので, CD1は体感実験より求めた快適温度と快適

.有限要素法を用いた三次元音場解析

構造解析の分野に端を発した有限要素法は,計算機の進歩を背景忙

今や数値解析の一手段として確固たる地位を築き,その応用分野は

工学及び理学の広範囲にわたっている。その分野のーつとして, 音

響工学における音場問題にも有限要素法の適用が図られ,定式化が

なされて込る。

当社においても,スビーカー関係を中心とした音場問題に有限要素

法を取入れ,軸対称モデルを対象に音放射問題を解析している。音

場問題は,空問に伝ぱ(播)する音波に関する場の問題であるから,最

終的には三次元音場を扱うことのできる解析法が要求される。この

たび,図に示すような音場樹解析できる手法を確立した。すなわち,

音場は任意の音響インピーダンスZn をもつ壁面に囲まれ,更に駆動面

A0を持つ音響空問である。この解析法の特長のーつは,六面体ア

イソパラメトリ,,ク要素を用いて音場を分割するととである。また二次

の補問関数で近似する要素(20節点)を用いれぱ,ーつの要素で曲

而を近似できる。との音場は,駆動面の速度及び周波数を与えれば

定常状態における強制振動問題として解かれ,その音場内の音圧分

布,伝達特性などが計算できる。

この解析法は,スビーカー関係に限らず室内音場や音縛フィルターた

どへの応用、可能である。また壁面での境界条件を考慮すれば,そ

の外部の無限領域ヘの音放射問題の解析も可能になる。

.水銀灯互換形メタルハライドランプの放電開始現象の解析

図に示ナような,主電極Aと補助電極C問で発生した補助放電をパ

イメタルDの動作で主電極AB問に放電を移行させる始動方式のハ

ライドランづにおいて,電子放射物質の消耗などランづの劣化に影縛を

及ぽす現象が生じる場合がある。とれは,主放電に移行した後に,

主電極Bがカソードになる位相でランづ電流が流れにくく,反対に主

電極Aがカソードになる位相でランづ竃流が過度に流れるという整流

現象が過渡的に発生する場合があるためである。この現象の発生原

"" 1」"{1""」1」1Ⅱ」1""」」""目Ⅱ"" 11Ⅱ"""肌ⅡⅡⅡⅡ 111111ⅡⅡ」1""Ⅱ""Ⅱ"11Ⅱ lt1111ⅡⅡ」Ⅱ 1」"ⅡⅡⅡ 1ι11"11" 1」""Ⅱ 1」'「ⅡⅡ"Ⅱ訂ⅡⅡ 1111」1"」1""」」,1""" 11"Ⅱ」1"Ⅱ" 11Ⅱ"""」1""" 1fⅡ"" n"" 1111"H Ⅱ"" 11" 11「"Ⅱ"」1"111111"H Ⅱ"Hn11Ⅱ11"Ⅱ]111Ⅱ1」Ⅱ 11

風速範囲で室内環境を評価する、のである。これらの評価指標を用

いるととにより,機器の最適な設計仕様を求めることができ,快適

性の高い冷暖房機器の開発に役立っている。

因を明らかにするために,主放電移行時の主

電極近傍でのランづ内封入物であるHg, SC,

Ne及び不純ガス(H., H20)と Hg との反j心

で生成される HgH の発光スペクトル強度を分

光器を通して光電子増倍管で測定し,その出

力を波形記憶装置を用いてうンづ電流と同時

に記録した。図は HgH の場合の測定例であ

リ,スペクトル強度の急峻なピークは,主電極

近傍での不純ガス濃度の一時的急増を示して

Ⅵる。このように主電和工近傍での発光スペクト

ルを詳細に解析するととにより,整流現象の

発生主原因が不純ガス濃度の一時的急増であ

リ, SC などのハロゲン化物蒸気密度の一時的

増加の助長要因であるととが明らかになった。

したがって, H9やH90 などの不純ガスの除

去により,この種のランづの寿命特性を更に

向上させるととが可能である。

六面体アイソバラ

メトリック要素

剛壁(Z,=X)

駆動面A。

音響閉空問

ν

吸音壁Aβ

音響インビーダンス

レ。

^^

任意の音縛インビーダンスをもつ壁に囲まれた音響閉空問
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.省電力形蛍光ランプの移動縞現象の解析

省電力形蛍光ランづは,常温付近で省電力を発揮するが,周囲温度

の低下に伴φ光束が減少し,光束がちらつく欠点をもってφる。し

たがってこの欠点を緩和し,一層快適な照明用光源を実現するため

に現象解析をする必要があった。そこで,高速度カメラや光センサを

用いて波動解析を行ったととろ,との現象は封入希ガスの種類忙依

存した温度(臨界温度として定義)を境に現れる正の移動しま(縞)

であるととが分かった。更にこの現象を究明するため,単一希ガス

一水銀系において.干渉ワイルターを用いた分光研究を行ったところ

臨界温度以上では, H象那.肪om塚線が,その温度以下では希ガス超

線が顕著になることを確認した(図)。

以上の臨界温度近傍の波動の波長及び分北強度の測定からこの現

象は,希ガス,水銀蒸氣の数密度ゆらぎに起因する相転移現象であ

るととが分かった。そとで,単一希ガスー水銀系の臨界温度から二

成分混合希ガスー水銀系の臨界温度を,加成性を仮定してシミュレーシ

ヨンし,実浜Ⅲ直巴比較したところ十分な一致を得た。

更にこの力法で,他のランづ放電パラメータを計算した結果からも,

以上の解析の妥当性が実証された。また,この解析結果はランづ形

状と、関係づけられており,将来,複雑な混合ガス系のランづ設計

でも,移弱応司現象の回避条件が計算で明確になるため,ランづのCAD

(computa Aided Design)が可能になるであろう。

.希ガス放電灯

蛍光ランづは,一般照明のほかにOA機器などの各種産業用光源と

して、数多く用いらて仏るが,近年とれら機器の急速な進歩にあわ

せ,蛍光ランづの本質的な特性である光出力の劣化や大きな温度依

存性,更忙光の立上り・立下り特性(応答性・残光性)などが問題

とされるようになった。この解決のため,赤色域と近赤外域に集中

した強い放射をもつ希ガスの低圧アーク放電の発光現象に注目し,

この二つの領域で強い発光を有する2種の実用可能な希ガス放電灯

を開発した。

この希ガス放電灯を蛍光ランづと同様に低電圧で点灯し,かつ発

光強度の高仏安定なアーク放電を得るため,電極構造と封入ガス組

成に工夫をとらした。その際,放電の"ゆらぎ(移到肉諦"現象の解

析を、とにした放電の最適安定条件を明らかにするととが重要な研

究のボイントであった。

開発した放電灯は蛍光ランづの発光原理q氏圧水銀放電で紫外線を

発生させ,蛍光体を励起発光させる)によらず,封入してある希ガ

スそのものの発光を利用するため,放電灯の特長として,①低電圧

点灯が可能,②光出力の劣化が小さ仏,③特性の温度依存性がない,

④光の高速応答性がある,⑤光の色純度がよい,たどがあげられ,

ファクシミリや光学的文字読取装置の読取光源として,また固体撮像素

子を用いた測定装置の近赤外撮像用光源として大きな用途が期待で

きる。
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.低圧気中コンタクタ用新転流遮断方式

低圧気中コンタクタの遮断性能の向上,消弧室の小形化,接点消耗の

低減を目的として新転流遮断方式を開発し,新形コンタクタ(S-Kシリ

ーズ,660V,100~40OA,6機種)に適用した。

新転流遮断方式の消孤室は,図K示すようにコの字状の固定接触

子,可動接点表面より突出する磁性体の転流電極,固定接点表面よ

り突出する磁性体のアークランナを備えて仏る。開極により可動接点

と固定接点に生じたアークは,接点外の転流電極とアークランナに迅速

に転移し,転流竃極とアークランナの表面上を高速度で走行してデアイ

オングリッドにより消孤が行われる。

新転流遮断方式を適用した新形コンタクタは,接点間でアークを消

孤する従来のコンタクタと比ベ,次の特長を有している。

(1)アークの足が接点に迅速に転移して接点消耗が低減するため,

高価な銀系接点を約35%節約できる。

(2)アークに対する駆動力が強いため,遮断性能が向上し,適用

電圧を従来の 550V から660V に高めた上,消孤室を約40%小形

.人工衛星の磁気軸受支持フライホイール

磁気判1受支持フライホイールは,ロータを非接触浮上のもとに高速回転

させるもので,従来の玉軸受支持フライホイールに比ベて,無摩擦,長

寿命,低振動などの利点を持一ており,人工衛星の新しい姿勢制御

用アクチュ1一夕として注目を集めている。当社は科学技術庁航空宇宙

技術研究所巴共同研究にお仏て側ぱン励レ方式と呼ばれる新し仏フラ

イホイールを開発し,10,000ゆm 回転試験により設計どおりの性能を

確認した。この方式は,商速回転中の口ータの回転軸の傾きを非接

触の、とで自由に変えるととを特長としており,従来に比ベて大幅

に怪呈で制御性K優れた三軸衛星の姿勢制御系をもたらすものであ

る。

従来の姿勢制御は,衛星の2軸又は3軸に配置した玉軸受支持フ

ライホイールの回転数(すなわち角運到血めを変えるととによって行わ

れる。今回試作した轍ジンバル型磁気軸受支持フライホイールは, 0ータ

の回転数とその角運動量ペクトルの方向とを独立K変える機能を有す

るので,3軸の角運動量成分を制御するととができる。すたわち,

この方式のフライホイール 1台は,従来型フライホイール 2~3台の役割

.トラック・バス用運行管理システム

トラックやハ'スの経済走行ど璽行管理の省力化を目的とした卜うワク・パ

ス用運行管理システムを三菱自動車工業(株)と共同開発し製品化した。

とのシステムは,車速,エンリン回転数,燃料流量などのセンサ類と

ナルタを内蔵したコントロールユニット,及び表示部から成る。表示部に

は,10S ごとの平均燃料消費率をディジタルで表示するとともに,経

済的なエンジン回転数(1,000~1,50orpm)のとき忙は"OK"の文字

を表示する。収集, t引意する運行データは,運行時間,走行距雛,

エンジン総回転数,燃料消費量などの各累積データ,及びサンナルづ時

問2.ビとの車速頻度分布,2S ごとの 1ンづン回転数頻度分布,2S

ごとの使用変速段頻度分布などの時間比率データ(%表示)など多岐

にわたり,とれらは運行終了時にナjンタで出力するととができる。

このように,このシステムは,従来のタコグラフだけでは得られない

種々の運行データを収集,記憶,表示,及びナJンタへ出力でき,運

行管理,車両管理の迅速化と省力化が可能となり,更に運転者にと

つても経済走行,安全走行の運転技法を体得できるととが,大きな

特長である。このシステムは,既に一部のトラックやパスに使用され,

""""」」Ⅱ"11"1」"Ⅱ""""'11ιⅡⅡⅡl「l]1ⅡⅡⅡⅡ1」"Ⅱ1」"111,ⅡⅡ11"111」Ⅱl「""」1Ⅱ"1111Ⅱ""Ⅱι1""Ⅱ1"Ⅱ」」""」1"Ⅱ"Ⅱ11ⅡⅡ"11"11↓1"1」Ⅱ」1111111」111"11"11ⅡⅡ11"11」111Ⅱ"1」"11""11"」11111"Ⅱ1111Ⅱ"11"Ⅱ11」」1Ⅱ1Ⅱ"Ⅱ""」1"111111Ⅱ」Ⅱ1ⅡⅡ"闘1111"

化できる。

転流電極俳月 テ'アイオングリッド

""11」111"1""111Ⅱ11」1111""11」11111"""""11"肝"Ⅱ畦""Ⅱ"1「1Ⅱ1"""畦ι11111"」1"畦Ⅱ1"""""11」「"11畦"111111111111肝""1111」「11"畦"肝""Ⅱ11"肝""」1"""1111」1Ⅱ"11UI」1"1畦肝""肌111」"""旺Ⅱ1」1」""""1」1Ⅱ111Ⅱ11Ⅱ1Ⅱ1Ⅱ11"」Ⅱ11111Ⅱ"

可動接点

/

,^ ノノ

固定接点

を果たすととができる。現在,写真のような新しいモデルを試作,

試験中であり,角運動量 80Nm・S (10,000ゆm),ジンバル角士0.5

度,重量5.21弔という衛星搭載型並みを目標としている。

新転流遮断方式

アークランナ(季月

""Ⅱ"111111目Ⅱ"""111」"ι111Ⅱ111Ⅱ1"Ⅱ11"Ⅱ11H」1"11"1111"Ⅱ111111乱肌Ⅱ1"]11U」111ⅡⅡⅡ11ⅡⅡ11ⅡⅡ1ⅡⅡ1Ⅱf1Ⅱ11"1Ⅱ11fⅡⅡ1Ⅱf111111"Ⅱ"Ⅱ"111「""1ⅡⅡ1Ⅱ"11」1"11」1訂""11]1Ⅱ1Ⅱ」"1Ⅱ」U"ⅡⅡ"Ⅱ」」計11ⅡⅡ」11ⅡⅡ11Ⅱ111'1Ⅱ11Ⅱ1"1Ⅱ1"Ⅱ1」訂Ⅱ1Ⅱ1Ⅱ""1」""U"

1. 研

好評を得ている。

磁気轍受支持フライホイール

トラ,,ク・バス用運行管理システム
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2.電力・工才、ルギー

経済の安定成長下で,かつエネノレギーの需給バランスが

緩和された状況にある現在,電力・エネルギー機器の重要

課題は新技術採用による新製品の開発と製作であり,その

信頼性向上である。

原子力発電プラソトでは,関西電力(株)高浜発電所3・

4号機が,また九州電力(株)川内発電所1・2号機が建設

中であり,一部調整試験も実施中である。これらの原子力

プラソトにおける最大の課題は信頼性・安全性の一層の向

上であり,大規模なディジタル計算機システムの採用によ

るプラソトの監視機能強化,計装制御装置におけるソyツ

ドステート化,ディジタル化と仏った最新技術の適用によ

リ,その実現化を図ってφる。国産初の100万kwe級加

圧水形原子カプラントである日本原子力発電(株)敦賀発電

所2号機 a,1釦MWO)の建設も開始された。

核融合の分野では,日本原子力研究所向けに臨界プラズ

マ試験装置σT-6ののトロイダル磁場コイル電源や同二

次冷却設備,高性能トカマク開発試験装置(JFT-2M)な

どを製作中,京都大学ヘはへりオトロソDR核融合実験装

置を,名古屋大学プラズマ研究所ヘはプラズマ実験装置

SPAC一Ⅵ一DRやポロイダノレコイノレの特性実験用の高速パ

ルス超電導ヤグネットを製作し納入した。

火力発電プラントでは,当社は,東北電力q知,三斐重

工業(株)とと、に世界最大容量の1,090MW複合サイクル

発電設備の基本計画についての共同研究を実施し,発電機

用遮断器を採用した発電主回路の最適設計,計算機制御を

全面的に採用した自動化システム設計など多くの技術的成

果を得た。この成果を東北電力(株)東新潟火力発電所第3

号系列納め電氣品の設計,製作に反映する。

水力発電プラントでは,四国電力q知本川発電所1号機

が稼鋤開始した。ととに納めた火力発電所総合監視システ

ムは,剤僻:機,外部メモy,光データウェイ及びデータウ

エイに接続されるプロセス入出力装置により構成され,ヤ

ンヤシソイソタフェースとして CRT .タイプライタ.ラ

イソプy ンタ・オペレータコソソーノレを備えている。との

システムを有効利用することにより,従来方式では困難で

あった主機・補機の異常予知が可能となる抵か,機器の保

守点検時期のガイドや不良の早期発見が可能となる。

国際的な石油需要は,当面緩和基調にはあるが,中長期

的にはとのままの状況が継続するととは考えられない。輸

入石油依存度の高込我が国にとってエネルギーの安定確保

とコスト上昇抑制の点から新エネルギーの技術開発は極め

て重要な課題である。当社はサソシャイソ計画の太陽光発

電システム並びにムーソライト計画のりん酸形燃料電池発

電システムの技術開発に参加している。

UHV送電時代に備えてUHV試験所(UHVL)が完成

し,稼働開始した。 UHV送電機器技術開発で得られた技

術成果は,そのまま50okV以下の下位電圧機器ヘの適用

が可能である。

50okV単巻変圧器のコγパクト化検証器は,とのUHV

送電用変圧器製作のため開発した高度の解析技術や絶縁構

造の改善などの製作技術を適用するととにより開発,製作

したものである。重量の低減,寸法の縮減により低損失化

も可能となった。

大形変圧器としては,九州電力(株)初の発電所用超超高

圧変圧器として 950MVA主変圧器を 1台とスプyツト巻

線の起動変圧器を1台納入した。また,ベネズエラ(CA・

DAFE)向け単相450βMVA 40okV単巻変圧器を製作し

た。

開閉機器の分野で、更に一層の小形化,コソパクト化技

術開発が進められているが,30okv一点切り遮断器の開

発製品化に引き続いて,550kV 50kA二点切りタソク形

ガス遮断器の製品化を完了した。この遮断器は据付面積を

従来の約60%に低減できるが,特に GIS に適用した場

Z、、 GIS構成の縮小化に大いに役立つ。既に米国BPA社上コ,

向けに世界最初の二点切りガス遮断器を適用した 550kv

GIS を納入した。

系統制御・保護の分野では,ますます大容量化,多端子

化する電力系統における電力供給の信頼性を確保するため,

より高性能なシステム機器の開発が要求される。誘導障害

問題を解決するため光伝送を用いてPCM信号により電気

所間の電流情報伝送を行う電流差動保護システムを完成し

納入した。
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.原子力発電プラント

関西電力(株)高浜発電所3 ・ 4号機(870Mwe)は,昭和58年春の

3号機所内電源受電を目指して調整中であり,4号機の建設も順調

である。また,同じく建設中の九州電力(株)川内発電所1・2号機

(890Mwe)は今春の1号機温態機能試験忙備えて同機の各種調整

試験を実施中である。とれらの発電所では防火,分難,耐震設計の

強力な反映はもとより,大規模なディジタル計算機システムの採用に伴

うづラントの監視機能強化,計装制御装置におけるソリ,,ドステート化あ

るいはディジタル化といった最新技術のh倒吏,特高開閉所のガス絶禄

開閉装置(GIS)の全面採用など,づラントの信頼性,安全性に一層

の向上を図っている。更に,国産改良形第1号の 100万kwe級加

圧水形原子力づラントである日本原子力発竃(株)敦賀発電所2号機

(1,1釦Mwe)の建設が開始され今後の同規模づラントのモデ1レになる

ように改良,標準化を推進している。

高速増殖炉及び核融合の分野では,昭和43年度以来進められて

きた高速増殖原型炉"もんじゅ"(315MVA)の設計がφよいよ花を

咲かせる時期にさしかかっており,また日本原子力研究所にて建設

が進められている臨界づラズマ試験装置σT-6ののトロイダル磁場コイ

ル電源並びに二次冷却設備の設計,製q乍を担当しているととに引き

続き,高性能トカマク開発試験装置一式σFT-2M)を受注し,昭和

58年3月末の完成を目標に鋭意据付け・調整中である。

艦

剖王挫, ^

'-1尋・ tYjf.義L謬ミ'1、、
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」^、宅シ

?

¥学

建設が進む九州電力(株)川内原子力発電所1,2号機

タービン発電機

表記製品の出荷台数は,昭和57年も前年に引き続き輸出用が国内

向けを上回った。その内訳は,水素冷却と空気冷却を合わせて国内

向け 7 台(2,076MVA),輸出用 21台(4,809MVA)であった。特記

事項は次のとおりである。

(1) 3ルーづ原子力発電所向け4極990MVA機及び970MVA機

を出荷した。いずれも水素内部冷却方式を適用して運転・保守費用

を低減させるとともK,最新の信頼性向上技術を大幅に取入れ,エ

場試験で性能確認の上,出荷した。

(2)韓国電気試験所(KETRD 納め短絡発電機の現地試運転を成

功裏に完成した。

(3)アづダピ向け2極空気冷却機K界磁テレメータシステムを装備した。

(4) 2極空気冷却機用としてクーラト,,づマウント採用の新シリーズを

開発した。

1^^
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総合放射線管理システム

とのシステ△は,省力化と管理レベルの向上を目的として,原子力発

電所の放射線管理を総合的に行うものである。発電所内外の放射線

モニタ信号・気象情報・づラント運転情報・放射性廃棄物分析情報など

をこのシステ△計算機に入力し,①施設内放射能の監視,②放射線管

理情報の処理及び編染,③瑞μ寛ヘの影縛の評価,などを行う。

情桜はディスクに記憶され,づりンタにより染引作表される。また発

電所内外の放射線状況が容易忙把握・判断できるようCRT{Cよっ

て線量率マ,ガ表示・放身"泉レベル経時変化表示リ攻出ガイダンス表示

・警報メッセーづ表示などが行われる。

システムの中核となる計算機設備の主要部はご重化し,信頼性向上

を図り,中央制御室,放射線管理室など要所に端末機器を配してい

る。

工場試験中の九州電力(株)川内原子力発電所
納め 1号990MVA夕ービン発電機

^
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2. 電力・エネルギー
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原子炉制御棒制御系

原子力発電所の信頼性と稼働率の向上を図るために,原子炉制御棒

放出端モニタトレンド表示
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を直接制御している制御棒制御系に高い信頼陛が要求されてぃる。

この要求にとたえるため開発した制御棒制御系の二っの製品忙っい

て次に紹介する。

(1)改良型制御棒制御装置

原子炉炉心ヘの制御棒の挿入,引抜及び一定位置での保持はこの装

置で行う0 不要な原子炉トリ,,づを防ぐため,制御棒の保持を二重

化し,信頼性の向上を図った。制御棒の保持は制御棒駆動機構の

スティショナリグリリバラッチと△ーバづルグリヅパラッチの両方で行う方式を採

用している。との改良型制御棒制御装置は,関西電力(株)高浜3号

機,同4号機に納入予定である。

(2)制御棒不整合検出装置

との装置は制御棒位置の監視に有用な酒のである。制御棒制御装置

巴制御樺位置指示装置からの制御棒位置情報を受け,マイクロづロセ."

忙より演算処理し,制御棒バンクづルーづごとの位置偏差,最高最低位

置などの制御棒位置情報を理解しやすい形で表示し,監視,操作上

に有効な情報提供を可能とした。

原子カプラント向け CVCS/'VVDS (ほう酸回収系/廃棄物処理)自
動化制御監視システム

原子力づラントの啄う酸回収系・廃棄物処理系を対象に,運転操作性

の改善,信頼性の向上及び運転員の被曝低減を図った自動化制御監

視システムを開発した。とのシステ△は制御用計算機,監視用計算機,

CRT及び操作盤より構成され,補機・弁のシーケンス制御,制御弁

などのDDCを実行すると巴屯に, CR「を用いた集中監視及び制御

を実現した高信頼性の総合制御監視システ△である。制御,監視及び

操作性実証のため実証機を試作し,三菱重工業(株)と共同で実装置

(廃液蒸発装置)との組合せ総合検証試験を完了し,関西電力(株)

局浜発電所3・ 4号向けのシステムを製イ乍中である。

制御捧不整合検出装置

核融合実験装置

核融合分野では,各大学・研究所でづラズマ閉じ込めやマグネ,トなど

の特性向上のため忙種々の実験装置が計画されており,当社もその

ーー端を担って実験装置を製作している。名古屋大学づラズマ研究所ヘ

は,2個のづラズブルグを生成させ,互いに結合させると込う方法に

よりづラズマを高密度・高エネルギー化する「づラズマ実験装置SPAC一Ⅵ】

DR」を製作し,更にポロイダルコイルの特性実験用の「高速パルス超電

導マグネ,ト」を製作して,231T心の世界トッづクラスの急峻な磁場立

上げ性を実現し,それぞれ納入した。また,へりカルコイル,ボロイダルコイ

ルを高精度に製作,、るととにより誤差磁場の小さい「へりオトロンDR

核融合装置」を完成,当該機は現在京都大学に設置されている。
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京都大学へりオト0ン核融合研究センター設置
づラズマ実験装置「へりオトロンDR」

＼

ノシ

プラズマ加熱用ジャイロトロン電源

電子共鳴メーザ発振管ジャイロト0ンを,核融合実験装置のづラズマ加熱

用として安全に駆動するジャイロトロン用パルス電源を開発し,京都大

学へりオト0ン核融合研究センターなどヘ納入してきた。いずれも核融

合研究の電子共鳴加熱実験に用いられている。との電源は,米国バ

リアン社づヤイロト0ン(28 G11.,20okW パルス; 60 GH.,20okNV パルス),

日本電気ジャイロトロン(35 GH.,10okWパjレス)のいずれにも対応で

きる。主要性能は,出力電圧部kv,出力電流8A,パ1レス幅10~

＼ノ

パ1レス変調器

三菱電機技報. V01.57. NO.1.1983
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ほう酸回収系/廃棄物処理系監視操作盤外観
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40mS で,ジャイ0トロン保護のために高速のイグナイトロンク0ーパ回路を

備えて込る。中心.なるパルス変調器を写真に示す。

エネルギー貯蔵用 515K」パルス超電導マグネット

大阪大学に新設された超電導工学実験センターヘ,第1号の超電導マ

グネットとして 515KJパルス超電導マグネットを納入した。これはパルス

マグネ四卜として我が国最大級のものであり,同時忙納入したサイリス

夕電源,へりウム冷凍機とと、にエネルギー貯蔵の研究忙使用されてい

る。パルス損失を少なくするため,高抵抗外皮を肩する三層村帯告超

電群線を我が国で籾めて使用し,強固な巻線を行って高い臨界電流

値を得ることができた。大阪大学ではとのマづネットを用いてマグネ

ツトの特性研究のみならず,直接ディガタル1制御の研究を進められて

おり,我が国の 1ネjレギー貯蔵研究に大きく貢献するものと思われる。
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シンクロトロン用電磁石システム

分子科学研究所にシンク日トロン用篭磁石システムー式を納入した。こ

の電磁石システムは,加速中の確子ピー△をイ局向・集束させるので,

交流運転を行う。このため,電磁石は商補度な薄板積層鉄心枇造が

必要となる。システム中の編向電磁石忙は,小形化と高い剛性・高精

度確保のため,ピーム軌道忙沿った扇形薄板積層鉄心゛依造を採用した。

扇形フレー△の中にけい素鋼板コアと,上記コアをクサピ状に積層し

たづ0りクとを交互に科1みづレスi容接する。また,一部1妾譜コアを採用

して所期の目的を逹した。電磁石寸法は断匝i780mmX610mm,偏

向角 60゜,軌道半径 1,80omm,重量約 6tである。なお引き続き,

電源・ストレージリング用電磁石システムを製作中である。

必,
^J

Jι

ー、^

〕イ

21

弓1

'、学

_ノー

エネルギー貯蔵用 515K]パルスマグネヅト

咲

^J 、〕三

ー.'唯・広一.,"=当4^,'岬^'剛'洲",゛

'、.一气ぐ1ミー1で戸1ヤ手÷"'、^ニー窒やーテャ「・サフャ・^!^'ー',ニ゜

笹出、、^

古卓住凸一dw-'司一^ノー^^

ヅ

.メく" Jゞ'

.キ、゛,生ξ王 L j"
゛¥、

.マ

'゛,

シンクロトロン電磁石システ△

150 MeV電子パルスビームストレッチャ

電子核構造をより正確{C解明するためには,高1ネルギー直流電子ビ

ームj川速器が必要である。ストレッチャはパルスビー△を直流ビームに変換

する装置であり,東北大学において世界で初めて直流ビームへの変

換に成功した。この装置は,電子ライナリクてり川速されたパルスビー△を

高真空りング内で周回させておき,ビー△を徐た忙取り出す、のであ

る。ビームの複雑な入射,取り出しのため,各種のセづタム型電磁石,

パルス電磁石,セづ夕△型電界偏向装置及びパルス励磁電源を開発した。

パルス電源は,矩形波出力同軸型サイラト0ンパルサ,半波正弦波励磁用

の負荷共振サや炊タチョ,パ電源,任意波形励磁用のパターン追従制御

電源である。
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@火力発電プラント

火力発電づラントでは,国内,海外向けの多数のづラントが設計,製

作中及び現地建設中である。以下κ主要なづラントの動向を紹介する。

国内におⅥては,燃料の多様化に伴いその有効利用をねらいとす

る複合サイクル発電の計画が進められている。当社は,東北電力(株),

三焚重工業(株)とと、に世界最大容量の 1,090MW複合サイクル発

電設備の基本計画につ込ての共同研究を実施し,発電機遮断器を採

用した発竃主回路の最適設計,計算機制御を全面的忙採用した自動

化システ△設計など多くの技術的成果を得た。この成果を基K東北竃

カ(株)東新潟火力発電所第3号系列納め電気品の設計,製作を進め

てV、る。
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また,国内初の人工島発竃所として内外から注月されている関西

電力(株)御坊発電所納め電気品は,i毎水飛立っ(沫)環境下に設置さ

れるととからi耐塩対策が重要な設計検討課題となった。塗装仕様な

どの検討のために実験室での促進試験,現地での暴露試験を長期忙

わたって実施し,最適な耐塩対策を確立した。

一方,浩汐村Cおいても,中南米,東南アづア,中近東及び北アフリ

力などの広範な市場にお込て火力発電づラント電気品の受注,納入実

績をあげ,各種国際規格の適用,多様なシステ△仕様の要求にとたえ,

十分な評価を得た。特にクェート向け 250MWX 8ユニ",サウジアラビ

ア向け 150MWX 5 ユニ,,ト,メキシコ向け 30OMWX 2 ユニットなどの

^

150MeV 電子パルスビームストレッチャ
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大形夕ーン牛一づラントでの当社の総合技術力にっいては,顧客の注目

するととろとなった。

複合サイクル発電プラントのディジタル制御システム

東北電力(株)東新潟発電所3号系列コンバインドづラントは,国内初のコ

ンハインドづラントで,世界最大級の 1,00OMW級づラントである。この

づラントは,ガスタービン 3台と蒸気夕ービン 1台を組合せた複合づラント

を 2セ,介設け,これらの組合せで要求負荷ヘの迅速な対応ができ

る高効率発電ユニットである。

迅速さと高効率を同時にねらうため,フレ牛シづルな理由に対応でき

る監視・制御システ△を採用し,監視用計算機(A250の 2台,制御

用計算機(A201の 2台と下位のディジタル制御装置(A201の 10台

をデータウェイでりンクし,4台の CRT を有効活用する計画を進めて

おり,現在工場試験中である。

装置の試作開発を完了し,実機の製作を開始した。

湿分分際功Π熱器の制御は,従来は制御弁の開度をオーづンルーづで制

御する簡単な、のであったが,この装置では,温度,圧力をフィード

バックしたより高度な温度制御を行うと巴もに,湿分分部加熱器の

自動起動・停止のシーケンス制御機能を含めている。

試作検証では,本体のシュミレータとの組合せ忙よるシミュレーション

試験を行い温度制御の機能を確認するとと、に,づラント異常時及び

装置の故障時の安全性Kついても十分な試験を行い満足な検証結果

を得た。

デ'ジタルバーナ自動制御装置

火力発電所用ポ'イラの自動バーナ制御装置として,ワイヤードロジック{Cよ

る機能モジュール方式バーナ制御装置を製作してきたが,このたびマ

イクロコンeユータを使用したディづタルバーナ制御装置を三菱重土業(株)

と共同で開発した。

このシステムは,制御 0ジック部,監視 0ジック部,保安 0ジック部で

朧成する。制御 0ジック部は,共通 0づツクと個別パーナ0ジックの階層

構成で,共通口"ヅク部はマイク0コンピュータの多重化,個別バーナロづ

ツクはマイク0コンeユータの分散化による信頼性の高いシステム構成であ

る。警報モニタは,づうズマディスづレイ及び状態表示コントローラで構成し,

詳細な警報表示による監視機能の向上を図っている。保安ロジリクは,

「全バーナ弁閉」,「全火災喪失」のユニヅトインタロックをワイヤードロづツク

による 2 0ut of3 構成とし,更にシステ△の信頼性を高めている。

またづログラ三ンづは,専用づ0グラミングッールにより, CRT 画面上K

制御づ0,,ク図を作成することにより容易化されている。実際に演算

された制御ロジックの進行状態も,この制御づロックの形でモニタする

ことができ,調整・保安が容易である。

現在,試作システムにおける開発試験を完了し,関西電力(株)御坊

紅B 向けシステムを製作中である。

北海道電力(株)知内火力発電所1号機ボイラ補機制御の自動化

ポイラづラント制御のシステ△構成を,上位の順に総括制御・監視のづラ

ント計算機,各系統制御のシーケンスマスタ部,手動操作及び保安回路

のワイヤードRY部,ワイールド部と階層的忙大別し自動化の推進を図

つた。このシーケンスマスタロジック部(自動回路は除く)と,手膨井剰乍

時支障がない補機自動操作部とκ,全面的にマルチルーづコントローラ

《MELCOM350-5の(A201の二重系待機冗長システムを導入し,信

、'^1'1^,^.^
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ディジタル EH ガバナ

当社は三菱重工業(株)と共同で,火力・原子カユニ,ト1司け蒸気夕ービ

ンのディジタルEHガバナの開発を進めてきたが,今回事業用火力発電

集所向けに実機の製作を開始Lた。

このディジタjレEH ガハ'ナ(実機)は,開発時のシステ△に比ベ新に開

発された NEMA記号によるPOL言語をソフトゥエアに採用して可

視化を図るとともに,タービン前圧制御機能,タービンハイパス弁の制御

機能が追加されている。

ディジタル MS&H (湿分分離加熱器)制御装置

三菱重工業(株)との共同開発によるDDC方式湿分分離加熱器制御

東北電力(株)東新潟火力発電所3号系列
コンバインドづラント中央制御室計画図
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マルチルーづコントローラ《MELCOM350-50》

(A201の二重系待機冗長システ△
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頼性・制御性の向上を図った。

火力発電所の省エネルギー対策

最近省エネルギー対策が重要な課題のーつとなり,火力発電所におい

ても種々の省エネルギー対策が計画され,実施に移されてぃる。

そのなかでもボイラ通風機の可変電圧可変周波数インパータ(VVVF

インバータ)による回転数制御は,その省エネルギー卿J果の大きさ及びイ

ンバータの信頼性向上により広く採用されるようになった。この方式

は既設の設備(通風機,モータなど)にほとんど手を加えずにそのま

ま回転数制御が行えるととが大きなメリ,,1、となってぃる。

当社はとの回転数制御システムを《MELTRAC》システム巴して完

成しており,ボイラ運転中に回転数制御から従来のダンパ,ベーン制御

ヘ,またその逆のダンパ,ペーン制御から回転数制御ヘの切換えが可

能なようにしている。

更にインバ~夕故障時忙は,ダンバ,ベーン制御ヘの白動切換えを行い

ポイラ運転が継続できるよう広汎な運転が可能なようにした。

自家発用ボイラ通風機,共同火力用ポイラ通風機には既に適用され,

その制御性の良さ及び省エネルギー効果が確認されており,今後電力

会社向けの大容量ポイラ通風機ヘの適用も検討されてぃる。

クウェートドーハウェスト火力発電所向け工業用計算機システム

55゜Cで釦時間の連続運転を要求されるなどの過酷な環境条件忙耐

え得るため,新たに CPU として A210OH,補助舌己憶装置として

IMB のコアメモリ装置を開発した。更忙すべての周辺装置に対して

温度対策を施した。このシステムは,12台の A210OH を三斐データ

ウェイ《MDWS-3のでルーづ状に接続した分散形システム構成を,火力

発電所向けシステムとして初めて採用して込る。これにより,お互い

に他のユニットの情報を, CRT上IC 自由にグラフィヅク表示すること

が可能である。また,クウェート市内のへ,,ドオフィスに設さ置れたCRT

とづりンタへも,通信回線経由ですべてのユニ,寸の情報を送信でき

る機能を有している。

.フK力発電プラント

四国電力(株)本川発電所忙納めた水力発電所総合監視システムが隊勵

を開始した。このシステ△は,計算機,外部メモリ,光データウェイ及び

データウェイに接続されるづ0セス入出力装置で構成し,マンマシンインタフ

エースとして CRT .タイづライタ・ラインづりンタ・オペレータコンソールを備え

て仏る。とのシステムを右効利用することKより,従来方式では困難

であった主機及び補機の異常予知が可能巴なるほか,機器の保守点

検時期のガイド,シーケンスモニタによるりミ,,トスィヅチなどの不良の早期

発見などが図れる。また,サイリスタ始動装置が停止している時は,

任意に始動装置の制御回路及びサイリスタ素子の異常の有無を点検で

きるの、大きな特長である。

斗ν卜水力発電づラントの建設費低減策のーつとして,従来の圧油装

置を全く省略し,水車のガイドベーンを直接邸動する電動サーボモータと

制御装羅を開発した。制御装置忙は汎用シーケンサ《MELSEC-1<>を

用仏,水車の始動・停止シーケンス制御,水位調整運転及び簡易井笥虫

運転ができる、のとした。電動サーポモータは,これらの指令を受け,

カイドベーンの負荷トルクに抗しながら所定の位置に安定して保持する

旺 111Ⅱ貝酢"臼 11"」11t"臼"" 11羽""」1"11"" 11Ⅱ"耻111[111Ⅱ」U" 1」目 1」11」U 11111"11Ⅱ酢"畦"」1""H眺"U 11" n"""」111"" 1目 1"""註1」"Ⅱ 11"" 11"""""" 1」畦l「"目旺"目""畦11旺""畦""""旺"" 11"Ⅱ11目"」""" 11肝"""Ⅱ"畦"""酢肌il""11"畦"Ⅱ""111""1↓畦1」"」1"ⅡⅡⅡ"" 11Ⅱ""1111"""」11」"旺"11肌1」」1""

'ン

i"

宝、

制御特性を持つ、のとした。

北海道電力(株)高見発電所向け 105MVA/102MVV発電電動機

北海道電力(株)高見発電所向けに受注した発電電動機(105MVA

/102NIW,231印m)の工場製作を完了した。本機の電動機の始動

方式としては,制動巻線始動方式伯己始動方式)でしかも水中始

動方式を採用している。との水中始動方式の採用により,①水面押

下げ及び排気に要ナる時問が不要巴なり,揚水始動時間が空中始動

i

ー¥6

毛'ー

亀

クウ1ートドーハウェスト監視操作卓

電動サーホモータ

、.、

'一卓'3考、嘩j
サ

カイドベーン

摸,足負何
装買

妥瓢.

「、、、、、

、"ー

制御讐

.イ゛

2 電力・エネルギー

ーエ、ーイ珍
ブノy"ψ1返'

電動サーボモータ開発試験装置

氷填
シミユレータ

北海道電力(株)高見発電所向け発電電動機の工場組立
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づラジルCESP向け250MVAR

同期調相機全景

方式に比ベて約半分に短縮できる,②揚水待機運転が不要となり,

運転制御方式が簡略化できる,③水面押下げ装置の省略により,づ

ラント全体の信頼度を向上させるとと、に,保守に要する労力の軽減

ができる,などの大きな利点を得ることができる。

ブラジルサンパウロ電力会社納め250MVAR水素冷却同期調相機

づラジルのサンパウロ電力会社(CESP)に納入した水素冷却機として屈

指の容量を誇る同期調相機2台 6車続定格容量250MVA/1時間

定格容量275MVA/1分問定格容量375MVA)は,このほぞ現地

据付けを完了して営業運転を開始した。

本機は水索冷却方式を採用しており,水素ガス密閉容器を兼ねる

固定子フレームは,輸送の便宜上2分割して発送し,現地にて結合の

のちシール溶接を行った。現地では冷却水の補給が全く不可能であ

るため,冷却水は完全密閉式のクーリングタワ一で冷却したのち再使用

ナる方式を採用した。とのため,冷却水温度が最高45゜Cに、達す

る過酷な温度条件下において運転を行っている。

中小水力用 2,070kW誘導発電機

最近,中小火力が見直されているが,今回との種の発電機として住

友共同電力(株)黒瀬発電所に 2,070kw,14極の立て軸デリア水車駆

儒新エネルギ

りん酸形燃料電池発電システム

燃料電池発竃システムは,高効率,環境保全性などの特長から新しい

発電システムとして多大の期待が寄せられている'然料電池の持つ原

理的特徴を十分に生かし発電システムとしての特長を発揮するために

は,構成機器各々の特性,システム動作特性の把握及びこれら特性を

基にしたシステム最適化が必要である。

当社では,電池要素技術や燃料改質要素技術に関する研究開発の

成果を基に, MW級発電システム開発の一環として国産最大級の50

kW発電システ△を設計,設置して運転研究を行い,貴重な知見を得

ている。すなわち,燃料改質系の特性(燃料ガス原料成分差と改質

特性,圧力・温度・スチー△力ーポン比などの動作条件と定常及び過渡

の改質特性),電池系の特性(起動・停止による電池特性の変化,

雉多、呉疲ず、ゞξ'1え一之1 ンゞJ、喫ータダゞンン.冬

メ,彰灸モ姦三'谷一t匡"ー,ヅ

,,

惣誇

,ゞ

丑

2,070kW誘遵発電機

^
.一

'亘.JJーイ

券ま 11

.^^^^'

共打

"+ー.1

卓

動の誘導発電機を納入した。この発電機は次の特長を有する。

(1)誘導発電機の高速耐力の長所を生かし,負荷遮断時の速度上

昇を無拘束速度まで許容することで,発電機の GD0 を固有GDO

(発電機を最、経済的に設計した場合の回転子GDりとした。

(2) F種絶縁を採用し,小形韓量化する巴ともK全含浸方式ぐ夕

イヤエボキシ絶緑》としたので,絶縁の信頼性が向上してψる。

(3)落差変動が51~26m と大きいため,広範囲の出力にわたっ

て,常に高い水車効率が保てるデリア水車を採用している。

水力発電所ディジタル保護継電装置

水力発電所のディづタル保護継電装置の開発を完了し,約1年問のフ

イーjレドテストを実施した。最近の水力発電所では,設t謝言頼度の向上,

制御・保護性能の向上,機器保全業務の省力化などをねらいとして

各機能のディづタル化が拡大される傾向にあり,機器台数の多い揚水

発電所ではその導入効果が大きいものとなる。水力発電所のディジタ

ル化については,制御・監視・計測卜記録・伝送の各機能{Cついて

既に実用機そしての実績を多数有しているが,保護機能については,

水車発電機の起動から負荷遮断までの広範囲の周波数帯で入力値を

正しく把握することが難しい,などの理由から手イジタル化のヲミ績が

なかった。今回とれらの技術的諸問題を解決し,水力発電所ブイジタ

ル保護継電装置の開発を完了した。

J,、 4气'ゞy
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水力発電所ディづ夕
ル保護継電装置
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改質ガス成分の変化と電池の定常及び過渡特性,ガス圧・湿度・リ

ん酸濃度制御など最適動作条件)などである。この,ミ績を基にシステ

ムとしての完成度を上げる増強,改造を行い,次ステ,づの運転研究

を行う。

並行して行ったシステム検討,電池要素・燃料改質要素開発ととも

忙,判11化システムへの着実な進歩をとげている。

太陽光発電システム

太陽光1ネルギーは将来的に有望なエネルギー源として,各方面で太陽

光発電システムの実用化を目指した研究.開発が行われている。特に

太陽電池などの価格低下が実現すると,急速に普及することが予想

される。

当社は中部電力(株)との共同研究にお込て交流出力50OW の集

光形太陽光発電システムを開発し,現在中部電力(株)総合技術研究所

にお込て運用面における各種データの収集を行っている。このシステ

ムは,ガリウムひq此)素太陽電池と集光倍率125倍のフレネルレンズを組

合せた太陽電池アレー,太陽光追尾機構及び制御装置,バッテリ,直交

変換装置てす蒜成している。集光形太陽電池アレーの外観を写真に示

す。

一方サンシャイン計画の一環として,(財)竃力中央研究所及び四国

電力(株)が受託推進している集中配置形太陽光発電システムの開発に

あたって,当社はシステム設計の一部を受注するとともに,太陽電池

の一部並び忙直交変換装置などのシステム機器を納入し,昭和57年

12月末より運用を開始した。このシステムの交流出力は 35kW で,

最終的には 1,oookW 巴なる予定であり,大容量の太陽光発電システ

ムとして大きな期待が寄せられている。なお太陽電池は固定据置形

であり,システムは愛媛県西条市忙設置されて込る。

2.2 送変電

.変圧器

50okV単巻変圧器のコンパクト化検証器

50okV変圧器は,東京竃力(株)房総変竃所ヘ納入して以来,多く

の製作実績があるが, UHV送電用変圧器製作のために開発した高

度の解析技術や絶縁構造関連の製作技術,いわゆるUHV技術を,

下位電圧の50okV器に適用することにより,コンパクト化(重量の低

減,寸法の縮減)及び低損失化が可能になった。製作器は,単相,

50H.,500/275/63kv,1,500/3MVA 単巻変圧器のν2相分で

ある。また 50okVエレファント油中スペーサ,省エネルギー形の低補機損

形EFP冷却器も実装しており,絶縁性能や低損失化など,信頼性

向上の検証を実施しており良好な成績を収めている。
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九州電力(株)川内原子力発電所向け 520kv,950 MVA 主変圧器

72/40-40 MVA起動変圧器

九州電力(株)初の発電所向け超超高圧変圧器として,鮖OMVA主

変圧器1台,及び72/40-40MVAスづりツト巻線起動変圧器1台を納

入した。徹底したNQC(原子力品質管理)のもと,50okV級変圧器

の豊富な製作実績をべースに,最近の詳細な内部現象の解析技術の

適用や合理的な絶縁設計の採用など,最新技術を集大成するととに

よって一層の信頼性の向上を図り,良好なる試験結果を得た。同時

忙寸法・重量の低減効果をも得ることができたが,本体寸法の低減

に加え,主変圧器では新形高性能冷却器の採用により冷却器据付面

積を縮小し,起動変圧器ではGIS直結構造の採用によ野居付スペー

スを大幅に縮小した。
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関西電力(株)新曾根崎変電所納め三相巧4kV20OMVA 変圧器

(独立調整方式スプリット巻線変圧器)

新曾根崎変電所は,154kV電源を新生駒変電所より受電し,訟kv

で配電する154kv/22kVの最終容量90OMVAの大規模地下変電

所である。この変電所には,既忙当社製10OMVA変圧器3台が納

入されているが,今般,同変電所向けとして20OMVA変圧器1台

を製作し,工場試験において十分良好な結果を得た。この変圧器の

22kV側巻線は,2系統に接続されるスづり,,ト巻線変圧器であり,

しか、 154kV側に具備された二組の負担時ヌ,づ切換器により22

kV側の電圧を各々独立して調整することができるという新機能を

肩Lている。このため変圧器のコイル及び鉄心は,外鉄形変圧器の

特性をいかんなく発揮した構造となって仏る。

望ましい。との観点から,との変圧器は単相器で強制送油冷却であ

ることを芳慮して運転中も横倒しで使用する構造とし,負荷1埒夕,

づ切換器、含めた組立一体輸送を可能にするとともk,40okVづツ

シング頭部主での高さを従来の約80%に低減し,品質向上,輸送及

び据付スペースのコンパクト化を図っている。

変圧器用冷却器の省電力運転用可変速制御装置

変圧器用冷却器の省電力運転用可変速制御装置を開発した。これは

変圧器用冷却器の送油ボンづ,ワアンモータの電源として可変周波インバ

ータを使用し,変圧器の負荷状態忙応じてインバータの出力周波数を

制御する制御奘置を設けることにより,送油ボンづモータ及びファンモ

ータの速度制御を行い,補機損失の低減を図るものである。

送油風冷式変圧器では,従来から変圧器の負荷や油温に応じて冷

却器の運転台数を制御する方式が用いられてφるが,との従来方式

に比ベ回転数制御の場合は,更に大幅な補機損低減と騒音の低減が

可能となる。

^

藤櫛、

、ー'

ベネズエラ(CADAFE)納め単相 450/、3 MVA 40okv

単巻変圧器

との変圧器は輪送制j限高さが 3.2m以下であり,容量からみて上部

タンク分割形とし,変圧器本体はフォームフィ,,トタンク構造の特長をいか

した横倒し輸送が・一般的である。この分割輸送の場合,現地で変圧

器本体の起立,上部タンクの溶接取付け,内部結線など煩雑な作業

が必要であるが,現地の作業は品質の面からは最小忙止めるととが

三相154kv,20OMVA変圧器(独立調整

プj式スづりツト巻線変圧器)
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MRT形負荷時タップ切換器

西独MR社との技術提携の、とに,新

しい大容量負荷時夕,,づ切換器(MRT

形)を開発,製品化した。 4抵抗直列

2点遮断方式,4フィンガ 8点接触形接

点など,新技術の採用とづレス,モールド,

精密鋳造など,成形技術の駆使とによ

リ,従来器に比ベて倍増の性能向上

(最大定格ステ,づ電圧4,00OV,最大

定格通過電流1,120A,定格ス〒,づ容

量2,80okvA)と,重量にして半減の

小形化とが同時に達成されている。性

能の飛躍的な向上Kより,従来器なら

2台の適用を要した大容量の変圧器に

対しても,このタッづ切換器ならただ

1台の適用で済ませることができる。

京た,現用の総電圧に対してはもちろ

ん,将来のUHV系統ヘの適用も可能

である。
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変圧器用冷却器の省電力運転用可変速制御装置
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.開閉装置

550kv,50kA 二点切りタンク形ガス遮断器

昭和57年2月,550kv,50kA二点切りタンク形ガス遮断器(GCB)

の公開試験を終え,製品化を完了Lた。

550kv GCB は,従来,四点切りてヰ韓成してぃたが,先1て完成し

た 30okv 一点切り GCB と同じ消弧室を2個配置し,投入抵抗装

置を刊力Πするなどして二点切りで構成した。

この GCB は据付面積を従来の約60%に低減でき,特に GIS ヘ

適用した場合, GIS構成が縮小化され,また部品数を低減したこと

により信頼性が向上した。

なお,海外向けではア丈功BPA社に世界最初の二点切りGCBを

適用した 550kv GIS を既に納入した。

」1ⅡH」11'1」Ⅱ" 1」凹耻Ⅱ1」"11"" 11U」11111」1Ⅱ」1肝Ⅱ11肌"旺11旺"" 11貝1111"""畦" 1ι" 1」"" 11Ⅱ""畦"肌""" 1」'""Ⅱ""" 1「酢"11"H Ⅱ"Ⅱ"""Ⅱ 1」U Ⅱ"U""U I」"畦"」1""{1""畦11"畦11」」11ⅡⅡ" 11""""Ⅱ肝11旺"旺↓1" UH"" 11"""" 1」" 1「"U "肝11Ⅱ匪"" 1目 111""肌目 N"眺Ⅱ 1'111]既1111"" 1ⅡⅡ凹目 1」"U 1111"且"" 111肌"ロ"U 嗣""肝"肌"目 11"1」fl.11肌"ロ"1

優れた酸化亜鉛形避雷器の適正配置,雷サージ解析技術の向上なと

忙よって絶緑レベルの低減が可能となり,従来の雷インパルス耐電圧

レベル(LIWL)]、,80okV を主要変圧器の LIWL と同じ 1,550kV 忙

低減して大容量主厩線を三相一括化するとと、に,相分離母線や断

路器の小形化をも達成するととができた。

更忙 GIS と変圧器の直結方式,フィーダユニ"の主母線をはさんだ

相交互引出し,三相一括主母線の地上配置,ガスPTなどの適用に

より,縮小化・耐震性・保守点検性・据刊作業性・安全性の向上を

目指した配置構成とするととができた。

550kv GIS における我が国初の LIWL I,550RV の適用,主母

線の三相一括化や合理的配羅構成の成果は今後の変電所建設に大き

く寄与すると確信する。

高信頼性を確立した原子カプラント向け GIS

原子力づラント向けの機器には高度の信頼性が要求されている。当社

では長年にわたる経験と実績をも巴忙,独自の原子力発電所向け

QA/QC体制を確立,展開し,高品質の確保に努めてきたが,昭

和56年6月「原子力発電所の品質保証方針σEAG4101)」が制定

k
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500-SFMT-50 B 形 GCB 550kv,800O A,50kA 而1震試験ヰ、,

新しい技術を適用した 550kV ガス絶縁開閉装置

中部竃力(株)新三河変電所向けとして,定格電圧550kv,定格電

流 8,00OAガス絶縁開閉装置(GIS)を製作,納入した。とのGIS は,

当社の優れたSF0ガス機器技術と豊富な経験が最大限忙活用されて

おり,中部電力(株)とともに絶縁レベルの低減,大容量三相一括主

母線などの適用忙ついて検討し,縮小化と高信頼度化が図られてφ

る。

550kV開閉装置を全ガス絶縁化(FULL GIS化)し,保護特性の
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."

哉

2

、、^

J"',ムノ

髄斧瓢〒誕

電力・ 1ネルギー

'ー、司

、メ.

舞

GIS東北電力(株)女川原子力発電所向け30okv

、"、弌、,"゛'.ミ.

・,、・・11滋1、,、1、'4 田一'.、

4

^

き瀞、
{'駈婁゛メ'.

心煮症獣、翁

毒

姥二J二

"軍

_'經

ータ'

ー、.,^^て1^゛、U -,

"゛峠゛

ーザ',

^

^

琴 ,一傑な、ー

、1t'.、t ,ニ・製、^;ぎ1.、、',、゛ 1

越,、.、'、ー.1

姦心→

ム.耳

^

.'ま

^J凱

'

、/ 4

九州電力(株)川内原子力発電所向け 550IN GIS

志

、.を卿,4-、!{',- 1

二
鄭

ノ
'
,

鳥

、
、

,

モ
エ
"

,
.
、
,
、
、

*1
;
 
1
一

、
,
ι
,
゛

、
ノ
{
予
.
'
、

'
゛
ベ

、
ノ
,
、

、
、
气
、
J

』
;
く

"
4

,
'
,1,

V
J
'

、
L
)

＼

、
一

'
゛
.

'

J
1

憾
三
、
.
t

、
J

、
¥澤

f

轟゛
'、

ι
、
 
J

"
「、

一

W
、

.
メ
,

鳥'
.

、

リ

.
,

,
'
,
〆
誘

〆
J
.

ノ
J

鴛
,

胤

切
二

二

ノ
"
、
ノ

i
、
」
ノ
{
ψ
ν
』
ゴ

,
、
」

ξ L
、

ン
ι

号
゛

、
 
J

五
三
一

,
,
ノ
'
ノ

呈
'
.

ー
ー
玉
1

唾
1
写

X
子

弓

,
』
ダ
、

'

'
琴
 
X
t

,
、
二

キ
、
、
、
一

4

.

、
乢

、
,
ニ
.

i
舞

蓄
、
ミ

1
達

1
芋

、
長
、

゛
、
エ

、
'

1
'

J
ノ

ν
、
,
/
 
J
乢
气

二

.
g'

"
,

二
隠



され,設置者及び受注者に対して実施すべき品質保証活動が統一指

針巴して明確Kされた。当社ではこの指針をべース忙これまでの実

績をいかし,更忙進んだQA/QC体制を確立した。その特長は次

のとおりである。

(1)設計段階を含む全工程を品質管理面から重要度を分類し,主

要部分にはダづルチェ,,ク制度を多用するとともに,重要段階では担当

部門以外の第三者による評価システムを採用する。

(2)重要工程では指名業務制を採用tる。

(3)綿密な試験検査計画とその結果の記録を採取保存する。

その他,新技術採用時の十分な検証試験の実施,過去の不適合事

項の反映左ど,徹底したQA/QC活動を展開する体制が確立でき

た。

PWRづラントの九州電力(株)川内原子力発電所向け 550kv GIS,

BWRづラントの東北電力(株)女川原子力発電所向け 30okv GIS は,

共に新しいQA/QC体制で製作したGISである。特に後者は

BWRづラント向けの最初の製品である。

広がる海外市場ヘの進出一GIS, GMCS-

(1)ガ'ス絶緑変電所(GIS)

19π年香港に初の GIS を送り出して以来,着々とその地盤を拡げ

てきたが,このたび北米向け50okv G鵄第1号機を完成し,

B6t玲h columbia Hyd如(カナダ)に納入した。この GIS は,当社の

長午にわたる研究成果と技術力が高く評価されたもので,これに採

用された遮断器は,世界で最、権威のあるオランダ試験場KEMAで

テストされ,その性能の優秀性が実証された。

これに引き続き BonneviⅡe power Adm血iS廿註ion (アメリカ)向け

5501Ⅳ GISなど合計5変電所が北米大陸忙上陸する運びとなった。

(2)発電主回路接続装置(GMCS)

世界最大級の 70OMVA水力発電所であるベネズエラ,力0二河電力公

社(略称EDELCA)グリ発電所向けのGMCSは,定格電流28.5kA,

定格短時問電流150kAの製品で,当社の水力向けとしては初めて,

主導体部忙冷却システムによる強制風冷方式を採用したものである。

このGMCSは当社の優れた大電流技術を駆使したもので,納入台

数は合剤'10ユニヅト忙のぽり,とのうち 4ユニット分瑚召和57年4打に

出荷した。

キュービクル形ガス絶縁開閉装置

キュービクル形ガス絶縁開閉装置(C-GIS)の製品化を行った。この装

置は開閉装置用機器を矩形容器(箱形)に一括収納し,低圧力の

SF6ガスによ畔色縁したもので,当社従来形G玲に比ベて容積で

50%,専有面積で70%に縮小化できた。また,開閉器操作装置に

電動ぱね操作方式を適用して操作装置の 1アレス化を図り,無保守,

省力化を目指した。定格事項は次のとおりである。

72/84kv疋格

800,1,200,2,00OA定格

25kA定格遮断電流

操作方式 竃動ぱね
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新シリーズ酸化亜鉛形避雷器

酸化亜鉛形避雷器は,昭和53年発売以来,多数の製作・納入実績

を肩し好評を博してきたが,このたび更に高性能の酸化亜鉛素子を

開発し,33kV から 50okV までの《MOA新シリーズ》を完成した。

これは従来の酸化亜鉛形避雷器に比ベて次の特長を有している。

(1)寿命特性及び熱安定性などの長期安定性能が向上し,保守の

簡略化が可能である。

(2)容積比で10~30%小形化された。

(3)汚損性能の要求に対1心して,標準形,0.船,0.06mgl^m'の

遊雷器シリーズとした。
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また今後の生産増に対処するため,素子製造設備の増強を図り,

新生産体制を確立した。

275kV直列コンデンサ保護装置

長距雛送電の安定化法として,直列コンデンサ設備は有効な手段のー

つである。このたび,国内の代表的な超高圧長距航送電線であり,

既に直列コンデンサ設備の運転実績のある関西電力(株)大黒部幹線に,

全く新しφ方式の直列コンデンサ保護装置を納入した。

この方式では,直列コンゞンサの保護に酸化亜鉛素子を使用し,放

電ギャッづは使用していないので,最適な保護レベルが設定できる。

この結果,保護レベルは,在来方式の 2.6PU (PU・ーコンデンサの定格電

圧)から 2.OPU とすることができ,直列コンデンサ設備は,コン手ンサ

の小形化も含めて在来方式に比ベて約1,熔(容積比)に縮小するこ巴

ができた。

また,絶縁架台上の制御ヘのマイクロづロセッサの採用,情報伝送手

段としての光ファイバ採用などによる新制御方式により,バイパススィッ

チなどの高速度動作が可能となり,系統の安定度の向上が期待され

る。

UHV機器開発用プッシング

モ頂V機器の実現にそなえて,変圧器,開閉畿器などの開発を進め

る一方,限界性能を確認するための油浸紙コンデンサづツシングを昭和

57年6阿に開発完成した。

このづ,,シングには日本碍子(株)がUHV送電機器用として開発し

た 12m一体製がい管を使用しており,過去に例を見ない長大なづ

,ワシンづである。

このづヅシンづは,機器試験電圧の2倍以上の耐電圧値を右し,

UHV機器の限界性能磁認試験に使用している。耐電圧仕様は次の

とおりである。

220okv商用周波耐電圧値

5,50okv雷インパルス耐電圧値

3,60okv開閉インパルス耐電圧値
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275kV 直列コン手ンサ保護装置

.系統制御・保護

光伝送によるPCM電流差動保護システム

電力系統の大容量化・多端子化忙伴う送電線保護上の諸問題及び都

市部EHVケーづル系保護における誘遵障害問題を解決するために,

'、

斗ジ璽

、J^、

"'、.、、'.¥

29

光ファイバケーづルを情報伝送路とし, PCM信号により電気所問の電

流情報伝送を行う電流差動保護システムを完成し,関西電ブJ(株)南大

阪変電所~泉北変電所問に納入した。

このシステ△は,①電カケーづルからの誘導障害が皆無で情報伝送

路を高信頼度化できる,②高耐圧絶縁機器が不要,⑧負荷電流の影

縛を受け忙くい,④両端可変電源系統,多端子系統にも適用可能,

などの特長を肩しており,更に伝送系を含めた監視方式の採用によ

リ,システムの総合信頼度向上を可能としている。

関西電力(株)加古川制御所向け自動操作実用化研究システム

制御所では計算機システムが導入され,監視・記録・情報伝送などの

業務が自動化されてきたが,更忙操作業務の自動化・高信頼度化を

図るため,高密度CRT装置を積極的に活用した誤操作のない監視

制御方式を関西電力(株)との共同研究で開発した。この方式の実用

性能を検証するため,加古川制御所にこのシステ△を昭和57年3月

に納入し,良好な成果を得ている。このシステムの主な特長は次のと

おりである。

①機器操作時の妥当性(系統並解列,ルーづ開閉,アース点力Π圧防

止などの系統冏インタロヅク)をチェリクし,誤操作のないものとした,

②CRT装置を用いて対話形式で変圧器,線路などの復元・停止の
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関西電力(株)加古川制御所向け

自動操作実用化研究システ△

操作票を自動展開可能にし,操作件名を模擬実行して確認する。

強反限時特性 MOC・2形過電流継電器

一般高圧受配電設備保護用及び非常電源設備保護用の誘導円板形過

電継電器巴して,限時要素を改良し強反限時の動作時問特性を有す

るMOC-2形過電流継電器を製作,発売した。

この特長は次の巴おりである。

(1)高圧受電用過電流継電器の規格「JIS C4602」に適合してぃる。

(2)上位・下位系統の保護用機器との保護協調がとりゃナい。
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波数継電器,周波数変化率継電器及び再閉路継電器を今回開発完了

した。この特長は次のとおりである。なお今後、 1チ,づマイク0づ口

セ.,サ適用機種は増える。

(1)体裁,運用,保守上は徒来形巴同じ感覚である。

(2)精度,速度,経年変化などの特性が向上している。

(3)ソフトゥエア変更で対処できるので,柔軟性がある、

(4)部品点数を減少できるので,小形化及び信頼度向上ができる。

サウジアラビア QASEEM 地区発変電所集中監視制御(SCADA)シ

ステム

サウジアラビア電力庁では首都りヤドの北西約450km を中心とするカシ

ム地区にカシム発電所及び16変電所からなる地域電化を推進中で,

将来5発電所,25変電所に拡張する計画である。

このシステムは,上記発・変電所をカシ△発電所構内にある中央制

御所(SDC)より監視制御する、ので,計算機,マイクロづ0セッサベース

の子局装置を中心とし,電力線搬送装置や電話交換機も含む夕ーンキ

ーシステムである。システムの計画,設計にあっては,実績ある既存技

術をべース托海外SCADAの特性をふまえて積極的に新技術を採用

した。主な特長は次の巴おりである。

(1)計算機,無停電電源装置及び伝送路の二重化採用及びその有

効利用忙よる信頼性,稼鋤性,応答性の向上。

(2)手パイスの特長を有効利用したARABIC画面とENGLISH画

面の切換表示及び並列印字の実現。

(3)汎用ゞータベースメンテナンスづログラムの開発とそのドキュメント完備に

よる増設変更性の向上。

(4)系統異状事後解析のためのシーケンシャルイベントレコーダ(SER)機

能の付加。

(5)変電所内装置監視のための静止画像伝送(ⅥT)機能の付加。

なおこのシステムは,19能年7河に客先立会を好評裏に終了して出

荷,運転開始は19部年9月の予定である。

ミ J五

すなわち,強反限時特性を有する要素を

製作したため,一般高圧受配電保護用並

びに消防法改正に基づく非常電源設備保

護用として、最適な保護協調が得られる

継電器である。

(3)限時要素の飽和を抑え,周波数に

よる特性誤差を小さくし,50H.,60H.

の共用化を実現した。

単機能形保護制御継電器のワンチップマ

金'

匡

イコン化

複合機能を有する保護継電装

置は,ディジタル化され既に稼

働している。 LS1の 1チッづ内

にCPU.RAM.ROM.A/

D変換器を内蔵する自己完結

形マイクロづロセッサを利用する

ととにより,最小単位である

単機能形保護制御継電器込デ

イづタル化が可能巴なった。周
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大阪駅夕ーミナルビル向け 7,oookvA Eールド変圧器

大阪駅の高層夕ーミカ比'ルの新築忙伴い,白レ内の電力供給設備とし

て世界最大容量の 7,oookvAスボットネ,,トワーク用モールド変圧器3台

を納入した。とのモーjレド変圧器はコイルをづりづレグ絶縁し,最外眉

をガラス繊維の多いエボ千シ樹脂で覆っているので,過負荷に対する
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発変電所集中監視制御(SCADA)システム

耐クラ,ゞク性が大きく,130%過負荷8時問というスボットネヅトワーク用

変圧器の仕様に最適である。またこのモールド変圧器は高層ビルの18

階に設置されるもので,上階にはホテル,下階kはクリニックが1鉾接し

ているため,耐震,防振及び騒音については特に細心の設計配慮を

行っており,信頼性の商いモールド変圧器である。
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6~30kv sFG形ガス遮断器(シリーズの拡充)
36kv,40kA,2,00O A 30-SFG一如形

SF6ガス遮断器(GCB)は, SF。ガスの優れた特長
ガス遮断器

により,30kV以下の領域でも急速にその適用範

囲を拡大しつつぁる。昭和57年度は某原子力発電所向けとして,

定格電圧7.2kv,遮断電流"kA,投入電流1如RA の GCB を約

150台製作したのを始め,現在までに火力づラント高圧配電系や中近

東変電づラントなどに3,000台以上の納入実績を持つに至った。更に

昭和 57年4岡,20/30kv,40kA級(写真)と同年7打 10kv,

50kA級の大容量GCBを従来の空気遮断器に替わるものとして開

発し,小形軽量,接地タンク形のメリットを生かして,配電盤の大幅

な縮小化と高信頼度化を実現する巴巴もに,3~30RV の電圧領域

゛ナ
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非常用発電設備の
自動点検装置

气.

呈

2.4 自家用発受配電

三菱陸用中小容量交流発電機

陸用中小容量発電機は,病院,ホテルなどの防災用自家発電装置を

始めとして多方面K需要があるが,省スペース,省力化の観点からコ

ンパクト化,メンテナンスフリーに対する要望は特に強Ⅵ。

このような要望忙とたえて,新シリーズ16機種(100~750kvA う

ち 200~750kvAは高圧を含む)を完成し,発売を開始した。新シ

リーズは,三菱交流発電機CFCシリーズの多年忙わたる豊富な実績を

基に,全機種づラシレス励磁方式を採用し,原動機との直結は「SAE

規格」に準拠した積層円板カッナJングカ式を導入するなどして軽量

小形化を一段と進め,多くの特長を持った信頼性の高い発電機とし

た。

謡
'器ψ

二

で25~63kAの遮断電流領域のGCBの製

品シリーズの拡充を完成させた。

3~36kV ばね操作真空遮断器シリーズ化

高圧受電設備忙おける真空遮断器の伸びは,安全性(オイルレス),長

寿命,小形軽量,などの特長により,国内需要はもちろんのこと海

外においても急速な伸びを示しており, VF-A形ばね操作真空遮断

器は,発売1年忙して約1万台の納入実紅々を記録した。昭和57年

度Kは,小形軽量,取扱いの安全性向上,高信頼度化,省エネルギー化な

どを特長とするばね操作真空遮断器6/'3kv vF-A形シリーズ及び

10~36kv vpR形シリーズをラインアヅづし,その適用拡大を図った。

ノノ

VF-20EM-A形真空遮断器

フ.2/'3.61ζV,1,20O A,20 kA
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非常用発電設備の自動点検装置

非常用発電設備の保守,点検,異常検出には,高度の専門知識と熟

練が必要である。更忙この種の設備Kは,新たに法的に定期点検の

実施,報告が鞠務づけられた。以上のような条件を加味,解消する

ために,とのたび,非常用発電設備の保守点検,異常の早期発見,

故障診断ヘの,ータ提供の目的で,マイクロコンピュータ応用による自動

点検装置を完成納入した。この装羅は設定されたシステムにより,設

備の点検動作,日常点検,過

点検,月点検を自動的に行加,

31
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4P,750kvAづラシレス交流発篭機

電力・ 1ネルギー2

兆'

データー収集,異常検出をし,

設備の信頼性を向上し,省力

化に貢献する製品である。
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3.産業用システム機器

昭和57年の産業分野においては,エレクトロニクス技術

及びエレクトロニクスと機械を融合した工場自動化関連の

技術が前年に引き続き更に進展,充実した。

工業用電子計算機20台とヤイクロプロセッサ応用製品

を組合せた大規模な分散形システムを採用したホットスト

リップミル,加算速度95鵡など,工業用としては国内最

高性能を、つ電子計算機,更K最大6自由度を持っ組立般

送用ロボットなどの開発・製品化は,この分野における技

術的特長を表す代表的な例である。次に各分野の特長を記

す。

(1)産業プラントの分野においては,新設のホットスト

リップミノレ, y フレッシュのタンデムコーノレドミノレ,新設

の各種鉄鋼プロセスライン,食品・セメントプラントなど

に高度に自動化,省力化,高性能化を図り,保守性を向上

した電機品を製作,納入した。特忙,最新鋭のホットスト

リップミルにおいては,工業用電子計算機群とプラントコ

ントローラ群を,光データウェイで結合した大規模な分散

形ハイアラーキシステムを構築した。このシステムは,熱

延工場全体の管理と制御を行うが,プラント制御機能の高

度化,自動運転機能の充実,保守性の向上を実現しており,

今後のモデルとなる、のである。

可変速装置としては,全ディジタル制御サイリスタレオ

ナード装置,直流母線式VVVF,高速応答形VVVF,全

ディジタル制御VVVF などのシステムを開発納入した。

これらのシステムは,高性能化,保守性の向上を実現した。

CVCF においては,国内初の 3~50okvA トラソジス

夕 CVCF シリーズを製品化し,高性能化と省スペースを

図った。

(2)計測・制御の分野では,製品品質の向上,検査の省

力化などに有効な超音波探傷システムにおいて,大形.高

機能システムを鉄鋼プラントへ納入した。また,用途の多

様化忙対応し,現場で使用できる小形軽量機種を開発した。

速度計として,レーザドプラ効果を応用し,光ファイバ

を使用したレーザドプラ速度計を開発した。この速度計は

計測精度が高く計測範囲が広い,非接触形である,計測プ

ローブが小さい,などの特長を持っており,従来計測でき

なかった分野,高い精度を必要とする分野などに採用する

ことができ,幅広い応用が期待される。

(3)工業用電子計算機の分野においては,①小形計算機

として国産初の水平分散指向マルチプロセッサ構成を採用

した大容量・高性能工業用計算機《MELCOM350-5のモ

デルA2200,②工業用計算機としては国内最高性能を持

つ32 ビット計算機システム《MELCOM 350-60》モデノレ

500,⑧メッセージ伝送を基本とし,他の計算機のメモリを

直接読出し,書込みのできる非ハンドシェイク形計算機用

データ伝送システム《MDWS-6の,④CRT画面を効果的

に作成できる CRT画面設計システム HCASS0 などを

開発した。とれらのシステムは,電子計算機の応用分野の

拡大とと屯に要求される分散化,高性能化,マンマシンイ

ンタフェースの多様化などに対応できる、のである。

(4)生産機器分野においては,各分野で要求の強いロボ

ジト, NC装置及び加工機における新製品の開発が多くあ

つえ:。

ロボットにおいてはワークの着脱,ハンドリソグ,組立,

検査など広い用途に適用できる,最大6自由度を持つ,組

立搬送用水平関節形ロボットの"モジューノレタイプ"や2

アーム2トーチにより同時溶接を可能とする高度なソフト

ウェアパッケージを備えた大形構造物アーク溶接ロボット

など特長あるロボットを含めた《MELFA シyーズ》を開

発・製品化した。

NC装置においては,超小形,経済性,高速・高精度な

どの特長をもつ《MELDAS-EI》,新バス方式,16 ビッ

トCPU採用した《MELDAS-M2》,大容量メモリ,大形

カラー CRT を備えた対話形CNCなどを製品化し,シリ

ーズの充実を図っている。

加工機分野では,大形のワーク加工が可能な 3kw (マ

ルチモード)レーザ加工機,無人化,操業度向上の要求に

こたえる24時問無人化運転可能な不燃性液放電加工機な

ど特長ある製品を開発した。

(5)環境保全設備の分野でも,電子計算機,計測制御シ

ステムを採用して,汚泥処理監視制御システム及びポンプ

制御ガイグンスシステムを開発納入した。とれらのシステ

ムは,設備における運転の安定性,運転操作性,保守性を

大幅に向上するものである。
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3.1 産業プラント用電機品

.ホットストリップ用電機品

昭和56年度のづラジル国営製鉄(CSN)ホ外ストリッづミルに引き続き,

昭和57年度には,世界最新鋭の某社向け新ホ,トストリッづミル用電機

品がスケジュールどおりホゞトランに成功した。この設備は多様な操業

方式,製品高品質化の要求及び極限的ともいえる省力化・省エネルギ

の要求から,その制御システムはハードゥエア及びソフトゥエア的に従

来忙無い高度の設備となっており,その後,順調に稼働してぃる。

制御システムは,9台の M-50/A2500 計算機,11台の FEP 用

M-50/A2100 計算機,詑台のづラントコント0ーラ《MELPLAC-550>,

及びそれらを結合する光データウェイ《MDWS-515P》などで構成す

る分散形ハイアラーキシステムとなっており,次の特長を右している。

(1)データウェイ, DRI0 (Remote 110)の導入による PI0 の一元化,

及びづラントデータベースの構築

(2) SCC~DDC 各レベルにおける処理の分散化,各種制御機能の

高度化,及び自動運転機能の拡充

(3)マンマシンインタフェースの最適化,特忙自動運転レベルでの CRT

.棒鍋・線材圧延機用電機品

線材圧延機として,新日本製鐡(株)釜石製銭所に引き続き,合同製

鉄(株)大阪製造所に電機品を納入した。最近の線材圧延機の特長と

して,圧延速度が高速化し,材料冷却方式に大幅な改善が見られ,

積極的な材料温度制御が採用されている。特に,合同製鉄(株)向け

最新鋭の線材圧延機は,圧延最高速度が毎秒10om を越える2スト

ランド設備である。この圧延機の制御システ△は,上位制御用づロセスコ

ンビュータ《MELCOM 350-5の,下位制御用づラントコントローラ《MEL

PLAC-55のの二つの階層に分けられ,その機能分担は次のとおり

て、ある。

(1)づロセスコンビュータ

加熱炉入側設備から精整設備までのトラ,井ング及び材料の情報管理

を行うとと屯に,ストアードスケジュールに基づく圧延機速度設定などの

機能を有してφる。

( 2)づラントコント0ーラ

最新鋭づラントコントローラをマルチシステムで構成し,かつ高速処理を要

.川崎製鉄(株)(千葉)納め 5TCM リフレッシュエ事

このづラント(冷延 5 スタンドタンゞムヨル)は,昭和33年より稼鋤中であ

つたが,今回主として電機品に対する大幅な更新を行い,その性能

を一新した。主な項目としては,①主機直流機更新による20%ス

eードア,,づ,②駆動電源のディジタルサイリスタ化,③主幹制御の PLC

(P1飢t con訂0Ⅱe0 化,④NO.1 スタンド油圧圧下化,⑤板厚制御の

PLC化,であり,制御機能の完全ディジタル化を行った。

主機直流機は,既設品の更新という障害を克服し, H瓣色縁の全

面採用及び 1,20OV 回路の適用とも併せて,スピードア,づ及び主回路

の簡略化を図ることができた。主機忙対する電源装置については,

従来の MG 方式からディジタルサイリスタレオナードへと一新された。巻取

機を含んだ高速ミルの全ディジタル化は国内初であり,特筆される。

冷延タン,ムミルにおけるディジタルサイリスタの適用が,ミルの運転法に

与える影縛について,今後とも注目する必要がある。

電源投入業務を今回の更新において操作者ヘ移管し,電気室の介

入のな仇システ△ヘ改めて,保守の簡素化に貢献した。また操作デス

3.産業用システム機器

、圖窒

チ・゛

画面による表示機能強化

(4)監視・RAS機能の強化による保守性向士,及び保守の省力

化

図に電源系統監視画面例を示す。
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する水冷制御,シャー制御などを老慮して機能分散化を図るととも

に,づロセスコンビュータとのデータ伝送を一元化するなどの総合化も行

つている。また,主機モータのインパクトド0ツづ補償の機能は一部をハ

イづり,,ド化するなど,トータルシステ△構成として最適なものを目指した。

一方,信号伝送装置としては多重伝送装置《MELPLEX-510》を採

用し,工事費の削減,システム拡張性の容易化を目指した。

最新システムの特長のーつともいえるづラントシミュレータ機能は,圧

延機ラインに実際の材料が無くとも,あたかも材料が圧延されてい

るかのように機械設備が制御され,づラント調整時あるいは定修日後

の試運転にその偉力を十分に発揮した。

棒鋼圧延機としては,関西製鋼(株)形鋼圧延機の垂直スタンド増強

を機会に,主幹システムの《MELPLAC》化と同時に AMTC(Auto.

m祉ic Tension con廿01)の導入を実施した。これまでの豊富な条鋼

ミル主幹システム更新の経験が存分に生かされ,短期問の切換えに成

功している。

監視システム CRT画面例(ハードコe→
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ク面のフラヅト化を行い,操作性の向上を図った。

以上の更新は,周到な準備のもと忙行われ,約1か月のミル大停

止の後予定どおり立ち上げることができた。
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.鉄鍋プロセスライン電機品

近年,鉄鋼づロセスラインにおいては,製品の多様化,高付力Ⅲ酬直化の傾

向に対応し,設備が高速化,大形複雑化してぃる。とのたび,づり

キ用としては,世界最高速の2スタンドスキンパスミルを組入れた焼鈍ライ

ン用電機品の様か,各種めっきライン用電機品を出荷した。

特忙1制御性能と保守性の向上を目的として,ディジタルサイリスタレオナ

ードによる主幹制御システムを完成し左。との己ステムの特長は,故

障監視機能を装備し,制御信号とは別の独立した多重シリアル伝送方

式により,集中電気室忙故障データを伝送記録するとと、に分析で

きるととである。従来のアナグロカ式に比ベると,ディジタル化したた

めに,低速時の速度及び軽負荷時の電流とも精度が向上し,設定が

容易である0 また多重シリアル伝送ケーづルを使用するとと kよって,
工事費の大幅削減が可能となり,設備のコストパフォーマンスを向上させ

るととができた。

.製銑製銅設備用電機品

製銑製鋼の分野において酒,省資源,省力,製品の高品質化,環境

保全などへの投資が行われる傾向にある。次に昭和57年度の特長

ある製銑製鋼用電機品を列記する。

(1)製銑製鋼設備の体質改善を目指すりづレースエ事の増加

焼結設備及び高炉設備などの総括制御用電機品の老朽化に伴い,信

頼性,保守性に特長のあるづうントコントローラ《MELPLAC》の採用ヘ

と移行する傾向にある。当社においても,新設の《MELPLAC》を

中心に,システム拡大,既納品の改造及び設備休止時問を最小とする

切換方式の提案など,製鉄所との強力な協調体制のもとに,数件を

納入又は製作中である。

(2)各種大容量づ口ワ一の可変電圧,可変周波インパータ(VVVF)に

よる可変速化

.ボイラチューブ自動溶接システム

大形陸用ポイラ過熱器,再剤惜号及び側壁パネル製造ラインに,チューづ

の白動溶接制御を中心とした FAシステムを完成納入した。

ラインはチューづ材スト,,カ,づラスト装置,開先加工機, TIG 溶接機,

余盛研削機,超音波探傷機よりなるチューづの長尺化,パネル化ライン

である0 このシステムは,あらかじめ入力された生産計画情報に基

づき,ラインの自動監視制御,品質管理及び生産管理を行ってぃる。

マルチ CPU 楢成のマイクロコンぜユータシステムにより,数百種に及ぶチュ

111"肝""Ⅱ11畦"酬""""目 1目 11""ⅡH """"訂 1」1111""Ⅱ"" 1」" 11"""U 肝"11Ⅱ「" 1'"""1111"H I」" 1」""畦"肘""Ⅱ""明 1」" 1「""" 1'肝"" 111」t11,酪キ

MepLAC
絢用
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(制御信号線)

D-THY D、・.THY

(監視情報線)

監視用
MELPLAC

REF/FBK

D'一丁HY

省1ネルギー対策としての単機での可変速化は従来から実施されてぃ

るが,最近では常用として焼結排風機の可変速用に,また一方では

非常用として高炉送風機の既設始動装置故障時のバックァ,づ用1て,

VVVFを採用しょうとする多角的適用法が種々計画されてぃる。当

社忙おいても技術面,価格面の詳細検討及びシリーズの組込みを完了

した。

(3)づラントコントローラ《MELPLAC》の応用例

最近では製銑製鋼設備において、,ベルトコンベヤ輸送方式に替わる粉

体圧送輪送方式が採用される傾向にある。当社は粉体圧送用として

多数のバルづ制御及び流量PID制御が1台のコント0ーラにて容易に

可能な,《MELPLAC》を採用したシステムを納入した。

ディジタルサイリスタによる主幹制御システム例

D-T"Yステータスノトレスメモリ

D-THY

D-THY

ディジタルサイリスタレオナート

N 11" 1Ⅱ11"11"1]"Ⅱ""11"11"1」」11」ι1」"11"""1111""1」""""畦"""Ⅱ11"Ⅱ11Ⅱ訂111f"""""11Ⅱ""11Ⅱ1111,11,fⅡⅡ11,

D-THY
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弁

ーづ材組合せk対する溶接条件データベース,溶接検査結果の白動帳票

などを行っている。とれにより,チューづ溶接の大幅な能率向上とと

、に,溶接部の品質向上,安定化を達成した。
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.セメントプラント電機品

昭和57年度当社は中国向けにセメントづラント電機品一式を製作納入

した0 主要電機品巴しては高低圧配電盤,電動機類をはじめ,システ

△の中枢となる中央監視盤,づラントコントローラ《MELPLAC>及び総

合計装制御システム《MACTUS>などを含んでぃる。このづラントは

石炭専焼方式で,自動化及び省力化を骨子としており,シーケンス制

御は《MELPLAC》 3セ."忙より自動運転され,またヨルの負荷

制御,製品温度制御などには《MACTUS》を採用してぃる。特托

《MACTUS》は,上部コンビュータとのりンケージを行ってシステムの最

適化を図り,更に非常時のバックァッづ制御も可能としてぃる。その他,
最近の省 1ネルギー,合理化要求から《MELPLAC》《MACTUS>

、数多く納入しており,現在某社向けにキルン排熱回収発電設備用
竃機器を鋭意製作中である。

.オフマシンコータ用電機品

特殊紙コータ用として,生産効率の向上と省力化,更に製品品質の

向上と均一化による歩留り向上などを目指したシステ△を製作納入し

た0 主幹制御,計装制御及びシーケンス制御用としてづラントコントローラ

《MELPLA055のを,また駆動システムとしてかビ形誘導電動機と
可変電圧'可変周波数インバータとの組合せ忙よる交流可変速駆動シ

ステムを採用した。とのシステムの特長は次のとおりである。

(1)製品品質に悪影縛を及ぽす直流電動機の力ーポンダストを無くす

ことと,メンテナンスフリーを目的として全ライン交流可変速駆動を採用

した0 特に巻取機は,ライン運転速度範囲上20,巻取径比上 5か

ら要求される速度制御範囲 1辻00 を速応電流形インバータにより達

成している。

(2)均一塗工を行うために高桔度の速度制御が要求されるが,品

質を決定する重要セクションに対してはディジタル速度補正制御を付加

することにより,速度捌御精度士0.01%を実現している。従来の

.食品プラントの制御システム

近年,食品づうントは,設備の大形化,装置の高性能化,省力化K郡

う自動化システム指向が顕著になってきた。とれらの制御システムは,

コンビュータ,づラントコント0ーラを有機的忙結合し,運転操作は C

RTとキーポードによる CRT オくレーシ,ンとしているととが大き

な特長である。

(1)某箙造づラント

コンビュータシステ△による工場一括白動化システ△を製作納入した。

との設備は三菱コンピュータ《MELCOM 350-50/A2100》と

三菱づラントコント0ーラ《MELPLAC-300》を使ったもので,主

な特長は次のとおりである。

(a) A2100 と《MELPLAC-30のとの M バスによる結
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入出力

マイクロづロセッサを使用した手イづタル速度補正制御では,速度のサンづ

リング及びづログラム処理時問が外乱要因となって大幅な精度向上が望

めなかった。今回のシステ△ではソフトとハードを協調させたハイづりツ

ド式連続ディジタル速度補正制御を採用するととにより高精度を達成

した。

(3)紙速と塗布量の関係をあらかじめ《MELPLAC」55のに用意

した関数式忙より決定し,紙速の変化に対応して自動的に最適塗布

制御(塗布量制御,ドライ卞乾燥制御)を行う。

(4)上記の制御機能のほかに,主幹制御をはじめ,ニューロール径自

動計測演算制御,紙継目トラ井ング及び肉動回避シーケンス制御,紙

継目自動定位置停止制御,巻戻し及び巻取り自動枠替制御,製品品

質を決定する 36ルーづの計装制御を行っている。これらすべてを 1

CPU にて実施しており,集中制御方式の限界を追求した経済的な

システ△て、ある。

薫

中国向けセメントづラント中央監視盤
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(b)《MELPLAC-30のの光りモート V0伝送装置の採用

(0)スづり,,ト A 110 装置とバックァ,づ 1剰乍器の採用

佃)音成合成装置,漢字づりンタ, CRT 4倍画面機能の

採用

(e)《MELPLAC》の主メモリの拡張

(2)某サイロ制御システム

サイ0 増設に伴込既設制御装置システムの見直Lを行い,主幹

となるコントローラに《MELPLAC-30のを採用し,づロセス側

は既設のコントローラの V0 をそのまま使用するというシステム

3、産業用システム機器

'唾ヨ^

として,操業を継続しながらの短期問で切換工事を完遂した。

事務所
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C料,

モテム

フフント

コントローラ
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.交流可変速電動機

(1)鉄鋼用トランジスタ式VVVF

パワートランジスタを適用した鉄鋼用トランリスタ式可変電圧・可変周波数

電源装置(VVVF)は急速に大容量化し,づロセスラインのへルパー駆

動ヘの適用に始まり,テーづル駆動など,その他補機ラインへ大幅K

普及しつつぁる。

トうンジスタ式VVVF は,トランジスタ自身が自己消弧能力を有して

おり,インバータ主回路が簡略化されるとと、に,ベース遮断による過

電流保護が容易に行える。またスィッチング速度が速く高周波動作が

可能であり,高周波で正弦波変調することにより,低速領域て・も,

速度むらのない滑らかな運転特性を得ることができる。一方正弦波

変調による電圧制御ができる特長を込かして,一括直流母線に複数

のインパータを接続し,主回路システムを簡素化した直流母線式インバ

ータシステムを完成した。

出力電圧として,20OV系,40OV系の2系列を標準化している。

インバータ部はユニ汁化してコンパクトな構成とし,小容量領域では,

1キューピクルに数組のインパータユニットを収納するととができる。

昭和57年度は 10~10okvA,20OV 系の鉄鋼用トランジスタ VVV

F を約300セット納入した。

(2)交流可変速電動機の全DDC化

可変速電動機駆動システムは高性能化,保守の容易化などを目指して,

近年,全ディジタル制御(DDC)方式が注目を集めてゃる。特に交流

可変速機の制御には複雑・高度な制御機能を要求されるが,とれら

の処理にはマイクロコンeユータKよる DDCが最も適している。しかし

11"1111Ⅱ111"""111Ⅱ1"111Ⅱ""11肌"1111""」1"""Ⅱ"11"111NⅡU111"1ⅡU1ιⅡ1"Ⅱ"11ⅡⅡ"111Ⅱ1Ⅱ111Ⅱt"ⅡⅡ11111ⅡⅡr11"Ⅱ""11」1"11Ⅱ""11↓「Ⅱ"Ⅱ""Ⅱ1111Ⅱ111111111]""11"1ⅡⅡ1"11"H11畦11""Ⅱ""Ⅱ""H畦Ⅱ1111"11"""Π"11"」"畦Ⅱ"U11"1"1UⅡ""""1"11111ⅡH""霞"'1H11""111r""""」Ⅱ1Ⅱ11目」「畦ⅡHI」"11Ⅱ

ながら,その処理すべき情報量の多さと,必要とナる処理速度との

折り合いから,アナ0づ方式との混用が普通であった。当社では,高

速・多情報処理を可能とする電動機駆動用汎用 16ビットマ}レチCPUシ

ステ△を完成した。とのシステムは制御精度・信頼性・保守性の飛躍

的向上が期待できる。全DDC化交流可変速システム第1号機として

1,400脚P VVVF システムを納入L,現在,好調に営業運転忙入っ

ている。

装置忙必要なレギュレータ機能,モニタ機能,シーケンサ機能,ゲートパル

ス発生機能などのすべてを CPU で処理している。シーケンサづログラム

や制御定数の書込/書替のための機能や制御情報読出機能はDDC

装置自身に備えて仏る。

鉄鋼用・トランづスタ式 VVVF

.ディジタルサイリスタレオナード装置

直流電動機の速度制御精度向上と,駆動システ△の保守性向上を目的

として,16 ビットマイクロづロセヅサを使用した手イジタル式サイリスタレオナー

ド装置の開発・製品化を完了した。

この装置の特長は次のとおりである。

(1)速度制御精度の向上(1%速度から100%速度まで制御精度

は 100%速度ベースで0.02%以内)

(2)トレースバック機能の付加により,故障診断(トラづルシューティング)

を容易にし,稼働率・保全度を向上

(3)操作パネルからディジスィッチ 10進数での制御定数INPUT に

よる調整時問の短縮

、膨'

、驫
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.アルコア社納めアルミ精錬用整流装置

オーストラリアのアルコア社向けに屋内用強制風冷式としては,世界最大

級の 262.2MW,920V,285kA (将来定格 3013MW,972V,310

kA)のアルミ精錬用整流装置を製作した。この整装流置は,1,600

A平形シリコン整流素子を風冷アルミ冷却片で圧接し,素子問の電流

不平衡を小さくナると巴、忙,整流素子,保護ヒューズなどの取替え

、正面側から容易に行える構造としてⅥる。更に整流回路の相問,

P.N (正極・負極)間などの異電位遵体間には,不燃性の絶縁バリ

アを挿入して安全性を高めてぃる。

また,アルコア社として初めて採用した負荷時タッづ切換器と磁気

増幅器の組合せによる電流りミッタ制御回路を備えて仇る。

'"" 1 "畦11↓"1"Ⅱ畦"訂」"1」"H」1"1111畦"j「Ⅱ11HI'"""訂肌""1」"""眺"1Ⅱ「"U11"」"Ⅱ1"""」'11肝"Ⅱ"Ⅱ11U""Ⅱ""jf""'",11凹IHf""U肌旺鮓"""旺11"畦lf"ⅡⅡ""肌"1目]Ⅱ"Ⅱ肝""11肌"Ⅱ"""""肌""U"1〒"

.トランジスタ CVCF

当社は,3~50okvA の CVCF 装置全機種にトランづスタを採用した

製品系列を開発した。とのシリーズでは,心臓部のインパータに従来の

サや炊夕に代えて,高耐圧,大容量のトランジスタモジュールを使用して

いる。またインパータの主回路方式には高周波変調方式を採用して,

i司効率・省ス弌ース・高性能化を実現した。並詞,里転システムにおける

ソフト結合完全個別制御方式や出カサイリスタスィ,庁レス方式などの商

信頼性にっながる前シリーズの特長に加え,新たにづースタ方式の充

電器を内蔵して小形化を図った。なおオづシ,ンとしてマイコンモニタリ

ングシステムも用意している。
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.最近の産業用誘導電動機の動向

中容量の全閉外扇形誘遵電動機において,新しく鋼板フレーム電動機

(SF-RH)をシリーズ化した。このクラスのフィンタイづ全閉外扇形の

フレー△は,従来鋳物製であったが,新シリーズでは,鋼板を波状に塑

性加工して製作したフレームを使用している。とのタイづは冷却フィ

ンの内部を内気が循環ナるため,冷却効率が向上し,小形軽量化が

図れる。更に,従来400フレームまでであった枠番を450フレームにま

で拡大するととにより,10okW から 1,oookW の出力範囲に適用

するととが可能となった(写真参照)。

大容量のづラケットタイづでは,クウェートの精油所向けにレシづロコンづ

レ,,サ用として 5,160HP (3,850kw) 20極 11kV 50H.のノンスパー

キングタイづ大容量誘導電動機を3台出荷した。形式は全閉内冷形で

あり,低速のづラケ,トタイづの誘導電動機としては当社の記録品であ

る。

石油危機以来の脱石油政策によって,火力発電づラントを中心に,

産業のエネjレギー源として LNG G夜化天然ガス)の採用が急増してい

る。このような社会情勢を反映してLNG処理づラント向けに信頼性

の高い重慣性負荷用2極安全増防爆形,及び大容量耐圧防爆形Ξ相

3.産業用システム機器

、、、、

アルコア社アルミ精錬用整流装置
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誘導電動機を製作納入した。重慣性負荷の高速安全増防爆形電動機

は長い始動時問に対応する許容拘束時問の確保が困難であるが,特

殊設計によってそれを可能とLた。

重慣性負荷の安全増防爆形.270kW 2極負荷GD9=250kg・m9

530RW 2極負荷 GD2=30ORg.m2

大容量耐圧防爆形
',

三相 20okvA トランづスタ CVCF
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.密閉筐体(電子制御盤)冷却用ヒートパイプ式熱交換器

電子機器部品を工場用として使用する場合,周囲環境からの保護は

一般的にきょう(筐)体内密閉化が一般的であるが,との場合機器通

電とと、忙筐体内温度が上がり,機能劣化を起としたり誤動作など

の各種弊害を生じる。この対策として従来は,筐体を大きくするか,

ファン式又は冷房方式による筐体の冷却などが取られてきたが,冷却

装置及び筐体が大きくなる欠点があった。この密閉筐体を効果的に

冷却するため伝熱特性のよいヒートパイづを用いた密閉筐体冷却用ヒー

トパイづ式熱交換器を開発し,製品化を行った。この熱交換器は小形

軽量で冷却能力が高仏ため,筐体内機器の収納密度を大きく取れ,

小形軽量の電子機器制御システム構成が可能となる。
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3.2 計淑上制御
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.オペレータステーシ"ン《MACTUS 670》及び 1ループコントローラファミリ

中小規模計装システムにおける CRTオペレーシ.ンを目的としたオペレー

タステーション《MACTUS 67のを完成納入した。《MACTUS 67の

は,①ディジタル情報を 1本の同軸ケーづルで伝送する計装ハ'ス(Mバ

ス)を採用し,下位コントローラとのデータコミュニケーシ,ンを充実,②パ

ネルレスの CRT オペレーション化,③CRT によるづログラミング(空欄記

述方式化の充実),などの機能向上を主眼としている。主な特長は

次に示すとおりである。

(1)下位コントローラの変更に対して,空欄ヨ己述方式の採用忙より

ユーザーがづログラム技術を必要とすることなく, CRT を相手にづログ

密閉筐体冷却用ヒートパイづ式熱交換器

. t参^之'゛,
,ヂニ",,゛シメ

、'難

(2)高密度CRT (80字X48行)の採用により,纖細な画画の表

示が可能で,高度な情報交換の行える最適マンマシンインタフェースがで

きる。

(3)計装バスの採用により下位コントローラ,上位コンeユータや他の

制御システムと容易に接続できるので,階層システ△,分散システムが

構成できる。

二弓
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《MACTUS 67の外観
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(4)豊富な標準画血を準備し,専用化されたキーポード1剰乍部とと

もに,オペレータの使いやすいシステ△を主劉共してφる。

(5)計装フローなどのセミづラフィック画而がキーボードを使って,簡

単に作成及び変更ができる 0

(6) CRT オペレーション化を進めたこ巴により,パネルレス化を図る

ことができる。

(フ)経済性,システムの安全性,フレ十シ゛庁イを考慮した用途に応

じたシステム計画が可能である。

計装制御の中核となる 1ル、づコントローラファヨリーは,製品発売以来

各種計装づロセスへの幅広込導入が図られており,ユーザー各位の好評

を得ている。近年の低成長時代における省エネjレギー,省資源に呼応

して開発された高機育蹄1ルーづコントローラ《MACIUS 204/205》は,

強力な命令と使いやすさを配慮した各種機能を装備し,複雑で高度

な制御を必要とするづ0セスに数多く導入されている。また経済性を

重視し,づ口づラムの知識を不要とした汎用形1ルーづコントローラ《MAC

TUS202/203》は,従来のアナログ調節計で実現してぃた分野にス

.厚板用超音波自動探傷システム

製鉄所κおける超音波自動探傷システムは,単なる検査機器ではなく

生産設備の一貫としての地歩を固めっっあるが,なかで、厚板用は

探触子数が数百にも及び,機構装置,制御装置,データ処理装置など

が結合した大システムを形成する。当社は近年,国内各製鉄所に世界

最大級のシステムを 10式納入しており,輸出面Kおいて、フランスの

ユジノール社向け忙厚板探傷システムを出荷した。

このシステムの特長として,①ディジタルフィルタを使用した雑音除去

法や自己診断機能の採用,音響結合状態の監視などによる信頼性の

向上,②自動較正機能や探傷条件の肖動設定,各動作の自動制御な

ど操作性の向上,③計算機とのりンクによる大量かつ高度なデータ処

理,などが挙げられる。
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ムーズ嬉入されて力り,今後の飛躍的な需要が期待できる。
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.超音波探傷器 FD.610 ・630 形

1ルーづコントローラファミリー

ーど欠

供給電源

超音波探傷器 FD-610 形は,従来の FD-210,410 シリーズの生産実

績に裏付けられた高信頼性をべースとして開発した汎用器である。

基本性能面では特に分解能向上を図り,鋼板1血mの底面エコーを

づラウン管上Aスコーづピデオ表示で分離可能とした。操作性の面では,

遅度を外部から調整できるようにしたので, H寺分割ゲート表示にお

いても最適な輝度を確保できる。また周波数分析用としてゲート内

エコーの AC波形出力を標準装備し,更に A, B スコーづアナ0グ出力,

表面エコー(S工3-)追従機能,最大エコー記憶出力機能などの多彩

なオづションを用意した。 FD-630形は 5kg以下の小形軽量機種で建

築現場の溶接部探傷など狭い検査場所での使用に最適である。

電源上位Ξ

ι記録機器
計算機〔コ
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.クレーンオペレーションガイダンスシステム

製鉄所などにおいて計算機を導入して生産管理の自動化を行う場合,

クレーンの運転手と計算機問の情報の授受(作業指示,実績報告な

ど)が必要となる。このような二ーズにこたえて,誘導無線を使用

した地上の計算機と複数台のクレーン上の端末装置間のデータ通信を

行うシステムを開発完成した。とのシステムは,地上局,複数台の機上

局及び誘導線路よりなり,地上局1局に対して機上局を最大15局

まで接続可能である。また,機上局は既存のクレーンの運転室忙も設

置しやす込ようにコンパクト化しており,前面から保守ができるよう

配慮をしている。更に,地上局は必要に応じてパックァ,,づ CPU (中
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央演算処理ユニ',ト)を設けることができる。

このシステムを遵入することにより,自動化に対する情報伝達が可

能になるぱかりでなく,位置表示などを含めたより安全なシステ△ア

,,づが可能になる。
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.三菱レーザドプラ速度計

光ファイバを用いたレーザドづラ速度計を製品化した。一般忙レーザドづ

ラ速度計は,非接触,高精度で広い速度範囲を計測することができ

る優れた利点を有している。しかし従来のものは光学的構成が複雑

で,微妙な調整を要し,しかも被測定体のすぐそぱ(1m以内)に

レーザ発振管を含む光学へッドを配置しなけれぱならなかった。

とのたび製品化した光ファイパレーザドづラ速度計は,光源から受光素

子に至るすべての光学伝送及び光信号ビックァ,づのための光づ口一づ

に光ファイバを使用し,レーザ光源,ハーフミラーなどの光学部品と光フ

アイパを光コネクタで接続することにより剤測ができ,微妙な光学調

整が全く不必要となった。また被測定体には,光づ口一づの小さな先

端を近づけるだけでよく,光ファイバ忙、可とう性があるため被測定

体周辺には狭い空問があればよい。更に光ファイバの低損失性を生か

して,レーザ発振管を含む計測器本体は,被測定体から数十m以上

籬して設置するととが可能となった。これらの特長を有する実用的

な精密測定器として,鉄鋼,非鉄金属,紙バルづ,ガラス,電線などの

生産ラインのライン制御用にその用途を広く期待できる。
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.姫路市水道局納め姫路市上水道配水制御システム

姫路市水道局に配水制鶴1システムを納入しノ厄工Jお整小である。如路

市は給水人口約"万人,1日最大給水呈約 18.5フjm.の規模であ

リ,給水区域内に散在する水源施設,配水施設及び圧力水質監視点

の情報を管理センターに集め,全オ、道施設を一元的に把握することに

よって取水から配水までの施設全体の運用を安定に効率よく行うも

のである。

このシステムの特長は次のとおりである。

(1)有人監視のサづセンターは場内管理データを

公社回線でセンターに送り,センターの運用ガイド

の情報を受け,とれ忙よりサづセンターの施設を

監視操作する。無人施設はテレメータによりセン

ターから監視操作する。

(2)センターの計算機はデータ処理を下位,運

用管理を上位として機能分散し,処理性を向上

させた。

(3)センターの監視盤の水位,流量,圧力など

の表示は視覚的に把握しやすぃ液晶表示器によ

るアナロづ表示を採用した。

(4)需要予測に基づく当日の水運用計画を立

案し,送水ボンづ及び配水弁の操作ガイドを提伊、

し,実経iとの差をオンライン修正することにより

迅速で合理的な運用ができる。

(5)配水管網の末端圧を適性にするため,バ

Ⅱ{'"1「""11"""」」"旺"耻11耻"""旺"""旺"""1"11雁"""Ⅱ1目」Ⅱ11""」1""ⅡⅡ畦"ι1"11Ⅱ11旺"肌"肌11ι1肌IHli""Ⅱ"Ⅱ""証"Ⅱ"」1"1"1」""肌"""ⅡⅡ"""Ⅱ"ⅡⅡ"Ⅱ1Ⅱ1""」1"""Ⅱ"""11""1Ⅱ1Ⅱ11"""

ルづ開度と米端圧の関係を管網シミュレータにより何儲斤し,オペレータが

CRT と会話しながら圧力調整バルづ開度を探すととを可能とした。

なお,このシステムは昭和58年3月から稼働し,漸次調整してい

く予定である。

配ホ也(3筑所)
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配水池(4箇所)
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公牡三也(20ob/5)

水処理づラントにおける水質監視

のために,主として浸し儀0形水

質計器が使用される。との水質計

器の設賢,保守作業は,処理池上

で行われるためヲE常に危険で,と

れを安全かつ容易に行らための水

質計器用オートクリーンリフ夕を開発し

たが,今回は更に幅広い需要にと

たえるよう,簡易手耐井剰乍形,手

動操作形,電動操作形の3機種を

シリーズ化し,必要とする機能忙応

じた経済的なシステムの構成を可能

とした。
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姫路市配水制御システム構成図
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.オートクリーンサンプラ(水質計器用オゾン洗浄採水装置)

水質の計i則にお仏て,サンナjングカ式が用いられる場合が多いが,サ

ンナルグ方式の障害として,パイづ,ボンづ,採水槽に付着する藻類(ス

ライム)があげられる。付着の防止には初期段階における付着バクテリ

アの殺菌が有効である。とのたび新たに開発した問欠オゾナイザを用

仏,問欠的にオゾン水洗浄する機能を付加した水質計器用サンナJング

装置を開発した。との装置は4点から測定水を順次採水し水質計器
に導く,採水系は 5分割し,各系統は 1日に 1度洗浄する。とれら

の制御にはシーケンサを用いた。この装置の特長は,①採水系のメンテ

ナンスフリー,②計測器の保守性の向上,③多点採水集中計測,④装

置のコンパクト化,である。

3.3 工業用電子計算機

.三菱工業用計算機システム《MELCOM 350-50/'A2200》

つ 7乞。システムの大規模化,多様化に伴う工業用計算機システムの分散化動向,

CRT を中心とするマンマシンシステムの進展など忙対して,小形工業用

計算機では国産初の水平分散指向マルチづ0セッサ構成を採用した大容

量,高性能工業用計算機《MELCOM 350-5の「モデル A2200」を

開発した。
^冒一ー、^

1冒J速システムパス(16MB1釘に,主メモリ,コモンメモリの合計で最大

13、5Mバイトのメモリと,最大8台までの CPU が接続でき,処理性

能の向上を目的とする機能分散方式,高信頼度を目的とする冗長化

方式など目的に合ったマルチシステムが容易に構成するこ巴ができる。

固定小数点加算250郡をはじめとする演算性能の高速化,関数演

算用づBセ,,サの標準装備などを図り,更に高位言語向大形命令の採

用により,高い処理性能と高位言語の使用によるソフトゥエアの生産

性向上の両立という課題を解決してぃる。

また信頼性面においては,64K ビット LS1をはじめとする最新の

半導体技術により,カード枚数を半減(従来機種比)し,メモリ ECC

などの RAS 機能の充実を図り,ハードゥエア個有の信頼性からマルチ

構成によるシステ△信頼性まで,すべての階層での信頼性強化を行

.Ξ菱工業用計算機システム《MELCOM 35060/50の

最近のシステムの多様化,大規模化に伴う大容量データの高速処理要

求に対して,工業用としては国内最高の性能仂Π算95m, SIN関

数 5μ今を、つ 32ビットエ業用計算機システム《MELCOM 350-6の

のモデル500 を開発した。

この計算機は《MELCOM 350 シリーズ》の最上位機種であり《M

ELCOM 350-50/A2500》の約2.5倍の性能をもつ。高速化実現の

手法として 5段のパイづライン制御方式,160K ハ'イトの大容量キャ,,シュ

メモリ,マイクロづ0セ,,サを使用した分散形チャネルなど汎用大形機の技

術を取入れている。づログラムやデータの高速アクセスのために 64K ビ

,ワト LS1を用いて最大 16M パイトの主メモリ容量をもたせている。

オペレーティングシステムの中核を CPU の内部記憶に移すことにより,オ

ーハ'ヘッドを従来の y5 に低減した。基本言語として FORTRAN7フ

を採用し, ANS177 の仕様忙加えてビット処理,タスク管理などのり

アルタイム機能,構造体データ, DO-WHILE文などの構造化づログラ△

機能,会話形手バッガによる高位言語でのテスト機能がある。《MEL

COM 350 シリーズシ下位機種のづログラム開発を行うこともでき,入

"肌"」1"霞""Ⅱ11"" 11"""畦11酢""""U I'畦"]」"」ι1」"Ⅱ"H"" 11" 11""""目"111"""U 酢11股"'1"畦11"""" 11旺""」ι"訓 111tⅡ"JI"""""」1耻"Ⅱ11" 1,"11""11虹"Ⅱ 1」1111
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出力装置はシリーズの全機種共通である。マルチコンピュータシステム,分散

システム構築のため,コモンメモリ,共有ディスク,データウェイを接続でき

る。

《MELCOM 350-50/A2200》

1

/

、

孟

＼

鸞朧鵬

《MELCOM 350-60/50の

繍麹^^
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.《MDVVS60》データウェイシステム

工業用計算機己ステムの分散形指向に対する工業用の伝送システムと 置げータウェイアダづ夕)に突行させ,通信に係る計算機の負荷を大幅

に軽減している。更に通信処理の高速化のため,データウェイアダづ夕は,して,従来のデータウェイとは異なった方式の手ータウェイを開発した。

16ピットマイク0づロセリサによるマルチマイク0づロセッサ構成を採用し,最大このデータウェイは,メッセージ伝送を基本とした従来の計算機間通信に

加えて,新たに他の副算機のメモリを直接読出し,書込みできる非 64回線の通信要求を並行処理できる。

以上《MDWS-6のの特長の一部であるが,工業用として要求さハンドシェイク形の計算機用ゞータ伝送方式を採用し,制御用データベース

れる高速感答性,高信頼性を備えており,今後の分散形工業用計算の高速アクセスを可能にしてぃる。更にづロセスデータの集配信を容易

に行うととを目的として,づロセス入出力装置の直結及びづロセスデータ 機システムの有力なツールとなるものである。《MDWS-60》の仕様は

の周期的づ口ードキャスト伝送をサボートしてぃる。システムの高信頼度化 次のとおりである。

に対しては,ソフトアドレス方式を採用するととによって,バックァッづシ 126 台ステーション数

ステムを柔軟に構成できる。これは,1台のステーションに,づログラ△ 伝送路構成
0

:ルーフ

設定可能なアドレスを複数割当てるととを許し,障害に感じてとのア 同軸又は光ファイバケーづル伝送媒休

ドレスを切換えて,バックァ、,づモードヘスムーズに移行することを可能に 伝送速度 15.36 bls

ナる。アドレス切換えのための障害情報は,ルーづコントローラ(中央同1甥 標準 IRm (同岫)ステーション W馴覇

装置)により全ステーションにづ口ードキャストされる。 標準 2km (光ファイバ)

《MDWS一釦》は,単に伝送系の高速化だけでなく,システム全体

としての応答性向上のため,従来の通信処理の大部分を通信制御装

」111ⅡⅡⅡⅡ"ⅡⅡ」1""Ⅱ訂"""ⅡⅡ"""1Ⅱ1"11ⅡⅡⅡⅡ"Ⅱ"1111Ⅱ"111,"Ⅱ"」11「ⅡⅡ"UⅡ11"Ⅱ""11UⅡ"ⅡⅡⅡ"」1""Ⅱ""""""ⅡⅡ""""

.熱延工場全体を管理・制御する大規模な工業用計算機システムの完成

新日本製鐵(株ン訓輯製鍛所の新熱延工場は,21世紀のモデルづラントを モデル及び各種最適化問題手法,最適フィルタ技法を廓使した精密な

目指す世界的に最新鋭の熱延工場である。この工場全体を管理・制 品質制御,④設備診断,電気システ△監視制御などづラントの保守面

御する超大規模な工業用計算機制御システムを新日本製鍛(株)殿の における計算機化の推進,⑤上流工程である製鋼工場や下流工程の

御指導のも巴に完成Lた。この工場は,昭和57年2打に市,トランを 冷延工場との結合(ビジコン及びピづコンデータウェイによる)を密にする

開始したが,それまでの徹底したコールドランテストの成果によりホット ことによる工場運転の最適化。

ラン開始より完全なオンライン運転を開始した。 また,このシステムについては新日本製鉱(株)と当社で50OK ステ

ツづ近いアづりケーションソフトゥエアを生産することとなったが,この大このシステ△の特長として,大規模であると言う以外に,次のとと

がある。①情報用ゞータウェイと制御用データウェイを核とする徹底した 規模なソフトゥエア生産のための設備(PWS システム)を実機システムに

分散形指向,②SCC レベルと DDC 2 レベル(づラントコントローラレベル){C, 装備している。

DDC 1レベルを加えた 3レベルのトータル制御システムを村'築,③数式

」1"ⅡⅡ"Ⅱ"""」1""」1""11Ⅱ1"11肌11"11"11Ⅱ"Ⅱ11"11"111「Ⅱ"ⅡⅡⅡⅡ"」1""11"11""Ⅱ"""""UⅡ""j「"U"」1""肌11"""111↓""Ⅱ"ⅡⅡ眼"1111""1「"11""Ⅱ""Ⅱ"畦1"酢畦畦"11"""訓Ⅱ"肝"」1"11Ⅱ肝"11ⅡⅡ"""畦Ⅱ"Ⅱ"1111耻"11肌""Ⅱ"Ⅱ"ⅡⅡ11"

^^-J

当ネ士納入のハードウェア機器

1.統括制御系 SCC : M50/2500
2.品質制御系 DDCI: M50/2500
3.端末制御系 FEP : M50/2100

CRT30台, TVV20台,音声入出力
自動運転系 DDC2: MELPLAC550

電気監視系 EMM : M50/2100、 MDWS、500
SCC伝迭系 MDWS-30S
DDC伝送系 MDVVS-500
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. CRT 画面設計システム(PICASSO)

最近の工業用計算機システムでは,マンマシンインタフェースとして,必ず

といってよい憾どカラーセミグラフィック CRT が使われている。その上,

画面数の増大に伴って,画面及び関連するソフトゥエアのウェートはま

ナます増大してきてぃる。

当社では,とのような CRT画面を効果的忙作成するため, CRT

画面設計システム(PICASSO)を開発した。このシステ△は次のよう

な特長をもって込る。

(1)操作用CRT と画面表示用CRTを分籬し,常時に出来上が

りの画面を見ながら操作できる。

(2)操作用CRT はメニューソゴ式巴し,その豊富な機能(図形移動,

コじー,リEートなど)と相主って容易に操作できる。

(3)入力は夕づレットによる力'式としたことにより,入プ井剣乍が容

易かつ迅速に行える。

(4)火容鼠ディスクに画脚を深持L,画画の削端'や画血そのむのの

流用が容易である。

(5)完成画面はカラーハードコピーにより,そのままド千ユメントとする

"" 11」""11"""11"目 1」11ⅡⅡ U"Ⅱ"ⅡⅡⅡ""Ⅱ"" 11"Ⅱ""」," 1」"""ffl「"" 1」"肝""U 胞11"Ⅱ"H"」1"Ⅱ」11""""Ⅱ""""1」""11目Ⅱ"11"ⅡⅡⅡ"""11" 111」Ⅱlf"1「11""Ⅱ11"" 1」"Ⅱ耻「11"" 1」11Ⅱ111111111111111肌ⅡH Ⅱ1," 11"Ⅱ""」1"""" 11"11Ⅱ"" 1」11""11

3.4 生産機器

.国内最大容量の高周波誘導炉

海周波篭源のサイリスタ化に伴い,省 1ネルギー指向に沿った設備とし

てこと数年高周波誘導炉の需要が増大するとと、に,大容量化が進

バノでいる。

今般,某社に炉容量,電源容量と、忙国内最大の 5t/3,oookw

(最大 3,20okw)サイリスタインバータ式高周波誘導炉(1電源2炉切換

力式)を納入し,現在順調{て稼働している。との設備は鋳鋼溶解用

として設置されたもので,溶解能力はi容解温度 1,650゜C で,5t/

50minと迅速溶解が可能である。また,電源設備は国内最大である

とともに,従来の高周波炉電源の壁を破る覇技術を取入れた高効率

電源となっている。特長は次のとおりである。

(1)インバータ出力を炉コイル電圧 2,60OV まで高電圧化した。こ

れによって従来の低いインバータ出力電圧を炉コイル電圧まで男.圧す

る整合変圧器が不要となり,このロスがなくなった。

(2)インパータ出力の高電圧化により,電流が低減して,づスバー及

びインバータ損失が減じ,トータル効率が更に向上した。

(3)高電圧,大電力にもかかわらず受電盤,電源変圧器,インパー

夕盤を一体化しコンパクトなセミパッケーづ形としているので,設豊スペ

.中慣性DC サーボシステム

最近のNC工作機械の送り用サーポは,トランジスタ増幅器による制御

が常識となり,とれにマッチした DC サーポモートル「中慣性シリーメ」

を開発し,新開発のトランジスタ増幅器との組合せにより高性能な中

慣性DC サーポシステ△を完成した。

ととができる。

このシステムの完成により,質の良い CRT画面を効率よく作成でき

るようになった。

y,4亀リ

,ゾ

' 1

HCASS0 メニュー画面(左)と作成画面(右)

鱗慰1会哩尋支塗徐
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新形DC サーポモートル"中慣性シリーズ"
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このシステムは, NC工作機械の憾か,種々の産業メカトロニクスの

サーボとして,従来のシステ△より更に応答性,信頼性,滑らかな追

従性を高めたもので,発売以来好評を博して込る。との DC サーボモ

ートルは,出力 0.4~2.6k凡V までシリーズ化しており,従来のシリ_ズ

と取付互換性を為し,独得な磁極描造の採用で口ータ慣性と回転ム

うの低減に成功した。トルク定数も大きく設計してあるので,トランジ

スタ増幅器との組合せにおいて応答性が従来シリーズ比2~3倍とな

リ, NC焼盤のねじ切り性能やマシニングセンターのタッピング機能を向

. ノ、、^
0

《MELDAS-EI》は,従来の NC装置の概念を打破った,超小形.

低価格の一軸又は二軸制御CNCである。主な特長は次のとおりで

ある。

(1)低f而桜,商性能.16 ビットマイクロづロセッサ及び演算づ0セッサを

採用しシーケンサも内蔵

(2)小形韓量 本休付法 210mmX205 mmX470mm,重

丘( 15 kg

(3) i宕i速,冷j1脊度:最ブく24mlmin,入力1旨令1戸イ立 1μm

(4) CNC のパーソナル化実現

0 簡易BASIC言語によりユーザーソフト作成可

0シーケンス言語Kよりユーザーシーケンスづ0グラム作成可

(5)完全ディジタルサーボ方式による高信頼性サーポ実現

(6)システム化指向.豊富な V0 インタフェースを、ち上位機種との

リンク、可

(フ) 1夜晶表示を用V、たハンディタイづづログラ三ングパネル

(8)二軸円弧補問可(オづシ,ン)

特に簡易BASIC言語及びシーケンス言語によるユーザーへのソフト開

放は画期的なものでありこの装置は産業オートメーション化の重要な

ソナル CNC くM乱DASS I/EI》

容

上させている。

トランジスタ増幅器は, NC装置の指令に対して正確に追従し,機械

加工精度を向上させるため,約900松d心の高い周波数応答を持た

せ,良好な 1パルス追従性を実現した。戈舛系器は従来シリーズより機

種を増やし,モートルの出力や用途に合わせて最適な組合せを可能と

するとともに,種々の保護機能の充実,保守性ヘの配慮を図り,

段巴使仏やすいものとした。検出器につ仏て、幅広仏要求に応じら

れるよう見直しと充実を図った。
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@対話形数値制御装置

機器として,工作機械向けに限らず多力而,多用途に浸透してぃく

であろう。なお,との基本巴なるイ立置サーポ及び駆動部分を《MELD

AS-SD として別ユニ介化して同時発売した。

この装羅(YM)は,山崎鉄工(株)と共同開発したマシニングセンター用

CNC であり,次のような特長を持ってぃる。

(1)大容呈のメモリと大形(14")カラー CRT を装備Lており,多

種類のデータを分かりゃすく表示できる。

(2)主剥乍性に重点をお仏た自動づψ'ラミンづ機能を内蔵Lてぃる。
例えば

0メニュー方式,対話形入力によるづ0グラミングの容易さ

0加工の種類の選択と寸法の入力とに対応した,必要工具(複数)

及び諸元に関する自動決定と表示

0切削条件の自動計算

寸川工形状,加工径路の入力の単純化(工具軌跡計算の大幅な白動

化)

などを実現している。

(3)カラーグラフィックディスづレイによるj川工づログラ△のチェック機能

寸川工形状,工具軌跡,穴アケ位置の色別表示

OXY, YZ, ZX の各平面図及びXY-ZX, YZ-ZX の 2平面図及

び立体透視図の表示

0穴アケ形状断面図の表示

(4) ATC のマガ'ジン番号自動割付と二工具に関ナるデータの一括表
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対話形数値制御装麗操作パネル

享

( 5 )

( 6 )

(フ)

パーソナル CNC

4MELDAS-EI》夕N説

ノ

運転中のづログラム作成(バックグラウンド入力)

主軸と移動仙の負荷の検出Kよる邇心制御機能

操作性の良い自動工具長測定,自動座標測定機能

3 産業用システ△機器
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@新数値制御装置《MELDAS・M2》

近年, NC工作機械の広範囲にわたる普及に伴い,ます主す多様化,

高度化する市場の二ーズ忙とたえるため,新形CNC 《MELDAS-M

2》を発売した。

今回,開発した新形マシニンづセンター用 CNC 《MELDAS-M2》は,

ローカルバスとシステムバスの二舌ハス干静造忙 16 ビ,りトマイクロづロセ,りサ 4 個

及び局速ワローティング演算づ0ゼ,サを搭戯した高性能マルチづBセッサシス

テ△であり,機育副広張も容易にヌj処できるシステムマティックな NC で

ある。また,大容呈の加エブータの永久的保持を可能にした大容量

磁気バづルメモリ,更忙 14インチカラー CRT 装置など数々の特長的なハ

ードゥエアを奘姉している。ーカ機能の孤iでは,従来のマシニングセンター

爪 NC 機能{C加え名種カラーグラフィック表示機能,白動づログラ三ング機

能などをはじめとし,]二具寿命管理,自動計i則などの無人化システム

忙向けての斬機能を実現して゛る。サーポ捌御も従来のレゾJレバ,インダ

クトシン検川の1ほか各種りニアスケール,パルフ、1ンコ{ダなどの検出器込対

応できるシステムを突現している。更に,との《MELDAS-M2》は

工作機械のみならずロポ.ワトコントローラ,放電加工機をはじめ巴する各

種産業機器,省力化機器などのコントローラとしても応用でき,産業

.工作機械主軸駆動用 DDCインバータ《FREQROLS冷

工作機械の主轍駆動は従来可変速性能の良さなどからDCEートルが

主休であったが,而ルW寛性能の向上,高速回転などの要求から正弦

波 PWM による ACEートル駆動力式が採用されるようになった。

AC主軸インバータ fR-SX形はこのような二ーズに対応するよら近

年ますます高性介副ヒ,汎用化してきた 16ビットマイコン,及びマイコン

周辺LS1を応用した DDCインパータである。全ディジタル制御により

広範囲の速座捌御域を低騒音,かつ高応答で制御してお
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機分野にお込て大きく貢献できるものと期待している。

リ,オリエンテーシ.ン機能(位羅決め)をも仏Ⅱ戯している。

容呈二は,3、フ](W から 22kW までシリーズ化している。こ

のインバータの主な特長は次の巴おりである。

(1)マイコンを1心用したディづタル制御方式の採用により,

ドリフトなどの経年変化が極めて少ない。

(2)川力篭流を疑似正弦波とすることにより,低速か

ら高速までトルク小,づルが少なく,機械振動、少ない。

(3)モートルはかご形誘導遊動畿,速疫検出器はパルスゼ

ネレータを採用しているためづラシなど惇斗併郁がなく,定

躍
蓮

4ま
夕,

期点検保守が不要。

(4)制動時の僑力を電源忙回生しており,高効率で省

@無声放電励起式CO。レーザ加工機ML3P

当社の lkW級無声放篭励起式C02レーザ加工機ML-1Pは各方面

に好評で,年冏30台以上の生産実績を有するとともに,日刊工業

新聞社の昭和56年10大新製品賞を受賞した。

とのたび,更にこのレーザ出力を3倍にアリづしたMレ3P を製品

化した。との加工機は写真のように共振器,電源及び制御盤をコンパ

クトに一体化した発振器並びに冷却器,操作盤, NC加エテーづルで

構成しており,その仕様及び主な特長は次のとおりである。

(1)仕様

方式

レーザガス

定怜出力
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エネルギー。

(5)ディジタル速度指令(BCD, BINARY),

メータ,速度メータなど豊富な機能が標準装備。

AC主軸インパータFR-SX形
フ.5 kw

《MELDAS-M2》本体及びポード

1韮,
^

(6)盤外直接放熱可能な新冷

却構造。
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三軸直交形無声放電励起式

C0旦一CO-NrHe 混合ガス對じ切り,寿命 10oh

シングルモード 1.5k凡V (Z形共振器使用時)

マルチモード 3.okW 4形共振器使用時)

自動相順判別,ロード

AC主軸モートル SE-EF-FV形
5.5/フ.5 kw
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(b)パルス出力による加工精度の大幅向上。

(C)ウォームアッづ時間が5分以内と短い。

(d)レーザガスの消耗が Iuh以下で経済的である。
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出力形態:連続波又は 100~1,00OHZ パルス波

ビーム発散角:3.om皿d 以下(シングルモード時)

(2)特長

(司定格出力が大きいので,

0板厚10mm の軟鋼,4~5mm のステンレス鋼の高速切断が可

能。

0板厚3血mの鋼材溶接が可能。

0鋳物などの 1パス 5mm幅,硬化深さ 0.5 mm の熱処理が可
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ML-3P発振器寸剰乍盤及び加エテーづル

.クリーンティグ溶接機

ティグ溶接の能率を画期的に向上させた溶接機,グリンティグ溶接機を

開発,製品化した。

ティづ溶接は,アーク溶接の中では最高品質の溶接ができ,しか込

スパッタが皆無であるという優れた特長がある。 Lかし,との溶接法

は,溶接速度が遅いため熱交換器,圧力容器などの付加価値の高い

溶接忙使用されているのが現状である。

クリーンティづ溶接機は,溶接部ヘ添加するワイ卞に電流を流して抵

ガヅ川熱し,高温状態でワイヤを溶接部に伊誘洽するホットワイヤティグ溶接

機を画期的に改良したもので,次の特長をもってφる。

(1)溶接法がティグ溶接法であるので,スパッタは全く窕生せず,

溶接後の仕上げ作業が簡略化する。

(2)従来のティグ溶接に比較してワイ卞溶荊量が増大するので,溶

接速度が3~4倍と速くなり,現在,広く使用されている CO.溶

接並の速度感覚で溶接できる。

(3)溶接電流,ワイヤ供給冕,ワイ卞加熱電流の3条件が適正な関

@不燃性液放電加工機

可燃性の油の中で放電1ネルギーを利用して被加工物を加工する従来

の放電加工機は,火災の危険性を潜在的にもっているため,種たの

安全装置の設置や,他の工作機械と同様にNC化されているに、か

かわらず,24時問連続無人運転が困雌であった。当社は油をいっさ

い使用しない水系の不燃性液を使用することにより,火災の危険性

が全くない不燃性液放電加工機を開発した。

との加工機は,油を加工液として使用する放而加工機Mシリーズ

を母体に開発したもので,その特長は次のとおりである。

(1)油をいっさい使用していない不燃性加工液であるため,火災

の心迺1は全くなく,しかもアークの発生も極めて少ない。したがっ

て,加工液の貯蔵に関しては消防法の規制の対象外となるので,新

設・増設時の手続がいっさい不要である。

(2)電極にグラファイトを使用した場合には,荒・中加工低消粍条

件では従来機と同一の消耗特性が得られ,加工速度が2倍以上向上

する。

(3)自動電極交換装置(ATC)と組合せることにより,24時問

連続無人運転が可能になり,放電加工機の稼勧率が飛躍的に向上す

る。

このため,グラファイト電極を使用するアルミサッシ金型,鍛造型,ダ
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係となるよう機器内で桃成さ

れているので,烈所剰乍業者で

なくても,1個のツマミで適

正溶接条件を選定できる。

(4)溶按電流とワイヤj川熱

篭流の供給源を一体化する回

路技術の開発により,従来,

2電流源必要であった装置が,

汎用のティグ溶接篭源の大き

さにまとまっている。

懸翻藤

ML-3P発振器と操作継
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イカスト企型などの加工分野ヘの導入が大いに期待できる。

3 産業用システム機器
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不燃性液放電加工機M35WC5+G60P
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.工作機械主軸冷却用ループ形ヒートパイプクーリングシステム 、]"11"11Ⅱ"1「"11Ⅱ"1tl」Ⅱ11"11Ⅱ11"」1Ⅱ"Ⅱ"Ⅱ11"11"「lj""Ⅱ"11Ⅱ11Ⅱ"11Ⅱ1」"Ⅱ1」「ⅡⅡ""11Ⅱ"1」」1""Ⅱ畦"1」"Ⅱ11Ⅱ1111"111」11"11キ1畦"11"」」""眠"""

最近の工作機械は白動化ヘの指向忙伴い,長時問,安定した加工精 写真はマシニングセンターの主軸冷却に採用したルーづ形ヒートパイづクー
度を維持するととが強く要求されてきている。工作機械の加工精度 リングシステ△の外観で

K大きな影警を及ぽす要因のーつは主轍の熱変位であり,この熱変

位を最小限に抑えることを目的とした新冷却方式「ルーづ形ヒートパイ

づクーリングシステム』を開発した。

とのシステ△は,主判1の軸受台を中空描造とし,別途設けた放熱器

との問を一対の配管で結合してルーづ形ヒートパイづを構成したもので

ある。主岫の回転,発熱とと、に,とのクーリングシステ△は自囿珀勺K

動作し,ヒートパイづのもつ優れた伝熱特性を最大限に応用して主軸部

を有効に,かつ均一に冷却するものである。とのような轍受台その

ものをヒートパイづ化するという新ノj式の導入により,轍受部の発熱

を極めて効率よく奪込,熱変位を最小限とする新し仇冷却システムが

得られた。とのシステムの駆動部は冷却ファンのみであり,従来の油

冷却循環法{C比ベて冷却のための動ブJは極めて小さくなり,メンテナ

ンスが容易であるなどの特長を有している。

@Ξ菱電機産業用組立ロボット"モジュールタイプ"

Ξ斐電機産業用組立 0ポッド'モジュールタイづ"は,組立搬送用として製

品化された最大6自由度の水平多関節形 0ポットで,ワークの着脱,

ハンドリング,組付け,ねじ締め,検査など広い用途に適用が可能であ

る。 0ポットの橋成要素であるアー△部,関節部,手首部などをモジュ

ールユニ汁化しているため,それらの組合せにより顧客の作業内容

・作業スペース忙最も適したロポ,,トが実現が可能であり,導入後の

杣数追加,用途変更,作業領域の拡大K柔軟K対応できる,従来み

られなかったユニークなロポ,り卜である。

特長巴して,機;笹面では円形閉断血を基本として曲げ,ねじりに

強込枇造になっており,直流サーポモータ,歯車の直結機構による動力

伝達機惜と相まって高剛性化を実現し,高速動作と可搬重量の増大

を図っている。また,"H乍面では 16 ビリトマイクロづロセ,,サの使用によ

り高機能化を図り,汎用性の高いロポット言語をはじめとして顧客の

取扱いを配慮して仏る。概略仕様として,位隈繰返し精度.士0.05

~士0.1mm,可搬重最.3~20kg,最大速度(合成速度ン 1~2.5

mls,アーム長:320~1,030mm など多種の用途に適用できる。

.大形構造物用アーク溶接ロボット《MELFA・RVV・251》

船舶,橋梁,鉄骨などの大形橘造物を対象とし,大形アーク溶接口

ポット RW-251を開発した。 2本のアームを装備し,走行機能を備え,

溶接作業能率向上と,広範囲の動作を実現した新しいタイづのシステ

ム0ポットである。主な特長は次のとおりである。

(1)モジュラータイづアームの採用

アーム部は直角形と関飾形の複合構造とし,全姿勢の溶接を可能にし

た。更にこのモジュラーアームの保持構造を変えるととにより,天井形,

水平形,壁掛形などの備成とし,多くのワークに対応するととがで

きる。

(2) 2 アーム,2 トーチによる同時溶接

ミラーイメージ手法による両側同時溶接により,溶接効率向上巴溶接変

形防止を実現できる。また表裏ないし平行の異なるパスの同時溶接

も可能である。

(3)高度なソワトゥエアパヅケージ

直線及び円弧補問,空問シフト,ミラーイメージ,ソフトゥイービング,多層盛,

溶接条件データベース,各種センサなど。

ある。轍受台と放熱

器及び配管をコンバク

トに一体ユニット化し

ている。

今後も高速・高精

度化の要求に作仏,

この冷却システムが多

方面で応用されてい

く酒の巴期待される。

、

1"1111111」Ⅱ111"Ⅱ"11"""11""Ⅱ""Ⅱ1.1' N11"""」11」"1」111111"11"11"'1""11"1」"1」"Ⅱ"ⅡⅡ1」rl]1""Ⅱ11Ⅱ{1Ⅱ"酢11"111」"Ⅱ1」""J1Ⅱ打"Ⅱl「ⅡUⅡⅡ""11"11i11"""」11」"畦"」1Ⅱ訂Ⅱ""Ⅱ"""""11f""Ⅱ

移動機能を持っロポットとして,"モジュールタイづ"に走行モジュールを

永"扣した"ロコモートタイづ"も合わせて製品化した。

Ω.、n

ルーづ形ヒートパイづクーリングシステム
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モジュールタイづ標準4軸のシ←ズ製品
(左から RH-223, RH-221, RH-122, RH-121)

劇

(4) FMS を指向したコントロールシステム

RW-251は,2台のロボットコントローラー《MELDAS-R2》で制御す

るが,との協調制御,ティーチングデータ編集,作業指令のための管理コ

ンビュータを設けた。との管理コンeユータはロポット群管理,生産管理

、行うことが可能である。

亜
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大形構造物用アーク
溶接 0ポット《MEL

FA-RW-251》
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.水平関節升銘且立ロボット《MELFARH・211》

組立作業は人闇の融通性に頼ってきたが,技術の急速な進歩により,

この分野ヘのロポット群入が始まっている。組立作業の70~80%は

空岡座標点 X, Y, Z ヘの位隈決めと Z軸まわりの回転という機能

があれば可能と言われている。このたび開発・製品化した水平関節

形ロポットは, XY平面はもとより上下力向(Z 蝉D の位置決め及び

手首の回転も DCサーポモータを採用した同時四軸制御方式で,次の

ような特長を持って込る。

(1)駆動モータの酉俄置を工夫し,アーム可動部の重量を減ら L,短

φ加減速時岡と最滞2m太(アームタぴ揣で)の動作速度で位置決めの

高速化を図った。また士0.05mm の高精度の位置繰返し精度を、

つており,正硫なはめあい作業ができる。

(2) 16 ピット CPU の採用ιC より使いやすい 0ポットになっている。

教示作業はづレイパックカ式巴 MD1プj式の併用で時問短縮ができる。

また,動作記述レベルのロポット言語とメニュー方式(CRT画而ヘ入

れる手一夕の位置を表示する力式)との採用で,づログラヨンづが容易

である。更忙直線補問,パレタイジング命令などの機能を有し部品の種

類や作業内容の変化に容易に対処するととができる。なお座標系、

1]"{11"1'Ⅱ」11」"」1酢"Ⅱ"Ⅱ"""Ⅱ"肝1""Ⅱ""畦Ⅱ""1{"1」"111」」」11」ⅡⅡ]11」"Ⅱ11""11""HI,ⅡⅡ11"Ⅱ」1""」1Ⅱ」1"Ⅱ""""11Ⅱ1111Ⅱ"11"11旺""1」11""1""11111」"ⅡⅡⅡ"畦""11」"111111Ⅱ肝""Ⅱ11目"肝"""""11"」1"1111"""

3,5 環境保全設備

.横浜市下水道局向け金沢汚泥処理施設監視制御システム

ロボット本体系の低かワーク座標系,ツール座標系の選択が可能である。

インタフェースは FMSラインへの設隈をぢぇ,ユーザー角¥放以外に専用

110 ポートをもっている。

横沢市金沢下水処理場に大規模な総合計装制御システムを納入した

が,今回更に高機能化した総合計装制御システムを金沢汚泥処理施設

向けに納入した。とのシステム榊成を図に示す。今回のシステム、,

監祝警報,1賑票, CRT機器操作, CRT 自動制御データ設定などの

機能を村しているが,更に機能,1'答性の向上を笑現した。また,

処理施設の大蜆模化と管理の分割を考慮し,下記の特長を持っシステ

ムとした。

(1)データウェイを二重化し,ルーづハック機能を有することにより,

bステムの安定性向上を図った。

(2)《MACTUS 81山,《MACTUS 70のを複数台接続できるサ

づステーションを開発した。

(3) CRT, T~V, LP などのデパイスを接続した A2010 をデータウ

エイを介してりモート化し,複数場所で中央と同等の機能を実現し

た。

(4)づラント設備機器の故障状況,補修状況,潤滑油交換状況なと

の機器の履歴を統計的に管理し,機器の維持管理業務の機能向上を

図る機器管理台帳システ△を開発した。

(5)づラントの特性を模擬することで,制御の動特性を解析し,グ

.ポンプ制御ガイダンスシステム

下水処理場の雨水・汚水ボンづの理想的な運転を実現するためには,

流入下水呈を把握するこ巴が重要である。とのシステ△では,直接計

i則するととが難かしい流入下水量を,ソフトゥエアにより推定・予測し,

その予測呈を用いて安定なボンづ運転を目指す揚水計画を立て,望

まし途運転ガイダンスを与える。とのシステムの特長は次のとおりであ

る。

(1)流入下水量を予測し,ポンづ井の水変化を予測する。

(2)今後のポンづ運転案を提示し,との運転による水位変化をシ

ミュレートする。

(3)水位の計画値と実績値の両方をトレンドグラフにて表示する。

3.産業用システム機器

プザー

、

乞
i

蕪

記録計

指示計

故樟表示

雫 ＼

畢:=薯:

ラフ化するかり、1J シミュレータ(SIMPLE)を開発Lた。

水平関節形組立ロポット

途一途一ー'-1,に
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ノ元"}2号炉

SS

!,1S

SS

記31言

;旨示言十

グラバ才

MDWS-30S
SS

(4)現在のポンづの運転状態とボンづj匡動/停止要求の運転ガイダン

スを,70ーシートで表示する。

(5)トレンドグラフとフローシートとを 1枚の CRT 画面に構成する。

その結果,ボンづづロセスの状見踏巴握が容易忙なり,オペレータの負荷を

低減できる。

とのシステムを遵入するととにより,従来の水位フィードパリク方式

に比ベて,ボンづのより安定した運転制御が行える。また,ボンづの

運転操作に伴らボンづ井の今後の水位変動をCRTに表示するとと

によりオペレータの判断を容易Kし,ボンづ運転の安定性,運転操作性

の向上を図ることができる。

プサー

MAC;US

リACTU$

閑厶CWS

金沢汚泥処理施設システ△拙成図

00
C、Ξ,

49

S

10

湿式酸化工系

CRT

TW

LP

X4

舟
戸

し
ノ
一
、
゛
"

兇
 
J
J

'
ノ
¥

」
H
 
3
 
」
゛
、
 
3
 
.
画
 
7
 
.
一
 
7

戸

U
O
 
U
 
り
0
 
号

4

2X

X

C
 
T
 
L
 
聡
ヒ
卸
誌

、
.
W

、
g

C
U

S
A

男
ゞ
司



4.汎用電機品

汎用電機品は,変圧器・電動機・ヒューズ・電力量計など

のように,原理はもちろんのこと構造,動作など従来から

ほとんど変わらない製品が多い。しかし表面的に変化が見

られない製品で、,最近は時代のすう勢である省賓源・省

工才、ルギー・省ブJ化・安全性・市場二ーズへの対応,電子

化などから新し一製品が出現し,技術の進歩が見られる。

すなわち,変圧器の省エネルギー化がソフト含みで進め

られており,電動機では小形化忙よる省資源化と省力,使

いやすさを図った新形F種巻線形電動機のシyーズを完成

させるとともに,電動機の応用品として小形軽量化忙よる

省資源と市場二ーズにマッチした新形深井戸用キャンドモ

トル,ミニギャードモートル,また徹底的に省電力を追

求した有圧換気扇などがある。ヒューズ本体では小形化忙

よる省資源を図るととも忙,開閉器と組合せて市場の二ー

ズへの対応を図ったヒューズ付開閉器がある。

汎用電機品では従来品の変化は少ないが,近年電子化が

急速に浸透してきた。電子化の代表的な製品として,小形

シーケソサ,マイクロシーケンサ,マノレチエコーなどがあ

リ,市場二ーズにとたえて高性能化を図っている。また電

子化は,電子パターン縫いミシン,電動機保護のための電

子サーマノレリレー,電力量計の計量に用いられる電子式パ

ルス変換器,合成器など広い分野忙及んでいる。

配電機器の分野では,長年の実績による信頼性を重要視

する分野であるため目立った製品の変化は現われていない

三斐電機技報. V01.57 ・ NO.1・1983

が,ソフト面では安全に連統給電が行えるよう,

では小形でより使いやすいようにした新製品が数多く

している。

特高又は高圧では,雷からより効果的に保護する信頼度

の高や避雷器,小形韓量化で省資源化を図るとともに取扱

いを容易にした氣中開閉器,市場二ーズにマッチした高圧

真空電磁接触器の抵か,活線工事中の電撃事故から作業者

を守る高圧配電用電撃防止器の開発など安全機器としての

新製品、出現した。

低圧では,小形化,標準化,シリーズ化を行って使いや

すくした気中遮断器,電子部晶による負荷機器をより保護

しやすくした三相4線用ブレーカ,電設工事用としての漏

電遮断器を含むブレーカシリーズの完成などの遮断器関係

の抵か,省エネルギー化,性能向上及び使いやすさを図っ

た新形電磁開閉器,昭和57年の内線餌程の改正に基づく

電子式モータ保護りレーなどの開閉器関係があげられる。

輪出対応の汎用電機品の開発としては,12kV用屋外用

ヒューズ付負荷開閉号昔,コソパクトタイプ真空式りングメ

インユニット,輸出用コソトロールセソター,ソケット取

付式電力量計などがある。

地味に見える汎用電機品の分野においては,電子化など

の技術開発が更に進められており,市場二ーズへの対応を

重視しながら今後、発展することが期待できる。

ド面ノ、^
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4.1 制御機器

. F シリーズマイクロシーケンサ

Fシリーズマイクロシーケンサは,りレー点数30~120点程度の小形制御盤を

対象とし,コストパフォーマンスと使仇やすさ忙重点をおいて設計したコ

ンパクトかつ安価なシーケンスコントローラである。このシーケンサの特長は

次のとおりである 0

(1)使いやすさ

確源,入力部,i寅算部,出力部を小さなモールドケースに内蔵したユニ

ツトタイづであり, AC I0OV 又は AC 20OV を桜統,・るだけで使用

できる0 主たづ0グラミングパネルはワンヌ,チ)旨脱式で,1'本1ニットにア

ドオンして使用,、る。

(2)豊富なバリエーシ.ン

基本ユニットは,入力 12 点,出力 8 点(F-C0タイづ)又は入力 24 点,

出力 16点(F-40タイづ)で騰成し,更に同数の入出力を持った増設

ユニットを専用ケーづルで接続するととにより,20~80 点の入出ブJに

対応することができる。

(3)豊富な機能

ワンチッづマイコンを使用して小形化を図り,同時にタイマ,カウンタ,シフ

トレづスタなどを盛り込ノVで高機育副ヒしている。またユーザーメモリは,

RAM/ROM のいずれで込運転できる兼用タイづであり,専用の

.小形シーケンサ《MELSEC、KOJ》

好評を得て仇る三菱汎用シーケンサ《MELSEOKシリーズ》に,下位機

種として, Kシリーズの高機能をそのまま受け継込で経済性を更忙向

上した小形シーケンサKOJ を加え, Kシリーズを充実させた。この特長

は次のとおりである。

(1)一段と小形で経済性を向上

入力 32点,出力24点,合計'56 点を基本とした小形シーケンサで,

外形寸法は 30omm(H)×210mnKW)×10omm(D),メモリは RAM

/ROM共用となって込る。

(2) Kシリーズのすべての周辺機器が共用

小形シーケンサでも GPPや図画作成装置が使える。

(3) Kシリーズのすべての命令を装姉

づログラミングは KO, KI, K2 と共用で,更に一括手ータシフト,論理

利/秘,高速処理などの高い演算機能を追加してある。

(4)豊富な入出力仕様

入力. AC I0OV, DC 24V,出ブJ いルー接点゛トライアリク,トランづスタ

更にKI/K2用増設ベースとも接続でき, KI/K2用の豊富な入

出カユニ,ジトが使用できる。

(5) 0.01.単位の高精度タイマを内蔵

(6)一時記憶,タイマ,カウンタ,データレジスタそれぞれの停電保持が

石丁官E。

'妻卑跨1に、・t,"、、

ROMカセ.,トを挿入するだけで自耐伯祝CRAM運転からROM運転

に助換わる。

誰二
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.汎用信号伝送装置"マルチェコー ME3000"

多数の電気信号を長距籬端末問でやりとりする上で,単なる電線代

わりの簡易な多重伝送装置から,大きく機能の向上を図り,しかも

安価,手軽K使える汎用多重伝送装置の要求があり,これにこたえ

るものとして汎用信号伝送裴置「マルチ1コーME3000」を開発した。

これは,マイコンの1心用で回路を簡素化し信頼性を大幅に向上させる

巴とも忙各種インタフェースをとりそろえ,多数の外部機器巴の接続を

可能にした信号伝送装置である。

主な特長は次のとおりである。

(1)伝送距雛は最大5km

中継器を使用すれば 5km単位での延長が可能である。

(2)信号線は 1対2本

通信用ケーづルCPEV線を使用し,伝送距航2km以内ならぱCVVS

線の使用も可能である。

(3)伝送信号点数は最大 1,024 点げイジタル信号の場合),アナログ

信号の場合は最大512量である。

(4)伝送形態はⅣ.Nで,すべての局と任意の伝送が可能である。

.可変速シミュレーシ.ン装置

インバータ郎動電動機システ△として最適な出力波形制御方式を短期問

に究明し,インパータ及び電動機の開発の促進を図るべく,ミニコン応

用のシミュレーション装置を開発した。ミニコン援助インバータシミュレータと

屯言えるもので,図K示すよ5 に所望波形をオフラインでディスク上に

一度貯えた後,その手一夕を高速て、オンラインにて,インタフェースを介

してドライづユニ,"上忙払い出し,実際忙電動機を駆動する方式とし

た。同時に,波形の内容を検証するため,づ0,,夕に電圧波形,ワーリ

工展開結果を拙造出す機能を有する。データは, PWM波形の 1チョ

四パクロ,,ク問の通篭ゞータを 47ードのデータで1苗成している。

(1)仕様

(司計算機《MELCOM 70/60》

(b)インタフェース

ミニコンチャネルインタフェースと接続しており,主井引意よりゞータ信号を

""Ⅱ"1f""11Ⅱ"「11"Ⅱ"Ⅱ""旺Ⅱ]Ⅱ」"111」"111Ⅱ11""11"11""1」11""""11{「"]1Ⅱ"1J"Ⅱ1」11"""肌"Ⅱ111111""1」"11"」1""111」"ⅡⅡⅡⅡ"11""1ι"11"""11Ⅱ1111Ⅱ"Ⅱ"11訂11Ⅱ11Ⅱ"11Ⅱ"jfⅡHⅡ1]""Ⅱ1]1"ⅡfⅡHⅡ""ⅡNι

(5) RS-232C 及び正EE-4認(GP-1B)ハ'スに準拠したインタフェ

ースユニ" kより,パソコンやモ手厶を介しての公社回線などの外部機

器ヘの接続が可能である。

(のシーケンサとの直接接続が可能である。

""ⅡⅡ"Ⅱ1111"1111'1Ⅱ"111Ⅱ1111""Ⅱ「1111Ⅱ"{11」HI」"11旺"11Ⅱ"」11」訂」111""11""Ⅱ1111耻1]Ⅱ畦"訂」tⅡ"""11""111r"Ⅱ"111f11"11U11"11Ⅱ"Hl「""11酢"111'11"Ⅱ11"""""」1""Ⅱ11"恥11"畦111111"111」""11"」11」「11ⅡⅡ""Ⅱ"11Ⅱ"""1111"11""11"1」""1111"Ⅱ11"11」Ⅱ1」Ⅱ」"ⅡHI,

受け取り,インバータ各アームのMOSFETのゲート用ON, OFF信

号として出力する。

(の駆動部主回路

インバータ部. MOSFET 使用,出力容量.10OA,出力周波数

0.1HZ~201旺'1Z

(2)ソフトゥエアの構成

(a)チャネルインタフェースハンドラ及びサづルーチン(言語. ASSEMBI-

ER)

(b)波形生成づ口づラム(FORTRAN)

(C)電動機駆動づ口づラム

(d)波形検証づログラム

汎用信号伝送装置"マルチ1コーME3000"

MELCOM M70/60

主記愃
M1

2

ISC
ノゞス

電動機駆動

フログラム

<ON.OFF比率テータ>

オンライン

チャ才、ル

インタフエース

52

2

3

M2

ヒ__

DMA

インバータ

VF

16
ビット

30K

バイト

ミュ

CIF

BUFI

D3ta

DATA

CHAIN

PCCH

BUF2

カウンタ

1

DATA

ACCE$

D/U

BUF3

カウンタ

可変速シ

4

DIV

"_」_コ_^
チョソハクロンク

CONTROLLER

カウンタ

3

6

D/U

DATA

ADDRESS

OSC

」」Ⅱ」上U^

基凖クロック

レ

5

2

ション構成図

3φ

出力

__上_凶
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.輸出用コントロールセンタ

G形コントロールセンターは,発売以来高い評仙iを得て国内外に多くの納

入実績を持つが,輸出拡大に伴いその要求仕様はヨーロヅパ化し,ま

た多様化してきた。

このような輸出仕様を満足できる輪出用G形コントロールセンターを新

たに開発した。このコントロールセンターは両面形で,三相4線式のユニッ

トがづラグィン接続でき,各種のインタBツク装置を備えて安全性が向

上して込る。

主な特長は次のとおりである。

(1)前後に収納したユニ介忙共通な三相垂直母線とは別に左右の

縦電線室内に,絶縁ダクト付きの垂直中性母線を追加取付できる。

(2)ユニ'汁の三相用グリ,,づの横に,中性相用の 1極づり,,づを追

加して垂直中性母線とづラづイン接続できる。

(3)操作ハンドルのインタ0ヅク装置を充尖した。従来からへの扉イ

ンタロ,,クのほかに,扉開放時にノーヒューズ遮断器の投入を防止する

新機構インタロック及びノーヒューズ遮断器入状態でユニットの引出しを

防止ナるインタロックを備えている。

(4)負荷開閉器とヒューズとを組合せたヒューズ式のユニットをシリー

ズ化した。この負荷開閉器の操作ハンドルはノーヒューズ遮断器のもの

巴共用可能である。

(5)垂直母線前面には鋼板製のユニ'汁背面板を備え,そのづり,,づ

挿入孔部分には4極自動シャ.,夕が装芯できる。

(6)オーづンバック構造のユニットケースと L,ケーづ}レ直引込の場合のユ

ニット着脱を容易Kしている。

(フ)垂直母線室回りの取付枠や箱体底面の枠部材を見直し,箱体

内外とも侵入忙対する保護づレードを向上している。
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4.2 配電機器

.20kV級配電電気室用電カヒューズCL形研3番KF)

20kV級配電は,昭和40年代前半より導入され,拡大の一途忙あ

る。20kV級直接受電の場合,常用予備受電方式が標準化され,今

後,比較的小容量の需要家には, PF・LBS形の簡易受電方式が多

用されていくものと思われる。このタイづの受電設備を更にコンパク

ト化する要素として PF のコンパクト化がある。今回,との要求に適

した小形で安価iかつ高性能な限流形電カヒューズを開発した。

開発品は,屋内専用,定格電圧24kV及び36kv,適用変圧器容

呈 500~2,oookvA,遮断容量 1,00OMVA で,最小遮断電流約 100

S溶断電流,である。

CL形(形番KF)は,①屋内専用とすることにより表面漏えい

長を短かくする,⑨絶縁筒材質を普通磁器からガラス繊維強化絶縁

管にする,③消弧剤を角状けφ砂から粒状けい砂にする,④各変圧

器容量に対応した電流定格をシリーズ化する,ととにより,(a)ヒュー

ズリンク寸法は従来の約 213,重量は約ν3 である,化)最小遮断電

流が従来の約10暁容断電流から約10山溶断電流に向上し,保護範

囲が広がっている,(C)ヒューズによる各変圧器の過電流保護が最適

である,などの性能向上を実現した。。今回のヒューズの小形化は,

受電設備の小形化・低廉化につながり,20kV級配電による直接受

電の普及に大きく役立つものである。
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.配電用酸化亜鉛形避雷器《MOA》

配電系統における機器の異常電圧保護及び絶縁協調の基本となる配

電用避雷器は,昭和20年代以来,炭化けい素特性要素から成る弁

抵抗形避雷器が主流を占めてきたが,近年,酸化亜鉛(zno)を主

成分とした金属焼結体忙よる非直線抵抗体が研究され,酸化亜鉛形

避雷器として実用化されるに及んで,避雷器の歴史に飛躍的な技術
革新を、たらすと巴になった。

とのたび当社では,配電用の直列ギャッづ付酸化亜鉛形避雷器,

MASE形及びMASE-P形(耐塩形)を開発,製品化した。との避

雷器は,特性要素である酸化亜鉛素子の制限電圧一電流特性の非直

線性が極めて優れており,雷サージ侵入による遮断動作において続

流を著しく小さくすると巴ができるので,直列ギャッづの構造を簡素

化できる0 とのほか次のような特長を有してぃる。

(1)制限電圧を従来の避雷器より30%低く抑制する。とのため

雷サージに対する機器保護の信頼性が一段巴向上する。

(2)続流が小さ仏ので,従来より避雷器の吸収エネルギーが数分の

1になり,多重雷撃などの繰返し動作に有刑ルなる。

.フ・2kV 30OA定格及びDGR りレー付屋外用気中開閉器

従来の屋外用高圧気中開閉器を,今回の開発により7.2kv,20OA

に続いて30OA までカリーズア,,づする巴と、,小形軽量化を実現した。
特長としては次のとおりである。

(1)絶緑式消弦室及び 3CT方式(地絡,過電流一体検出器)の

採用により,小形軽量化を図り,運搬,装柱などの取扱いが容易に
なった(従来晶に比ベ約釦%重量幌減)。

(2)制御装置(SOG-DGR)にはICを採用し,優れた性能と小

形軽量化を実現した(従来品に比ベ37%重量軽減)。

(3)零相電圧検出用コンゞンサは従来別置であったが,新形はコン
テンサを本体タンク内のづツシンづ部に内蔵し,小形軽量化するととも

に配線作業を容易にしたΦGR付きのみ)。
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(3)遒列ギャッづ構造が簡素化し,がいしの汚損による特性に対す

る影紳が少な仏。

(4)消耗部分がなく,而h侯性に優れ,長時間にわたって無保守・

無点検で使用できる。

.高圧真空電磁接触器VZC形

電力配電系統が増大,複雑化するに従い,信頼性の高い機器ヘの要

求がますます高まっている。特に高圧配電系統に治いては高性能,

局信頼性は必要条件であり,また無公害,安全性,省力化が一層要

請されている。とのような条件や要請を満たす上に真空電磁接触器

は,その適用範囲を急速に拡大し,石油づうント・鉄工づラント.水処

理づラント.その他一般工業用として高圧配電盤に組込まれて使用さ

れている0 また,ビルなどの冷暖房用高圧電動機の運転に不可欠な

ものとなり,その使用範囲は広仏。

当社は,市場の二ーズに一層適した新シリーズVZ-C形真空電磁接触

器を開発した。この真空電磁接触器は,一体モールドの絶縁フレーム

の採用によりシンづル,小形軽量で操作電力の低減を図ったので,よ

り安全で,経済性に富んでいる。また配電盤直接取付けが可能で,

2種類の主回路端子配置(Pタイづ, Nタイづ)を標準仕様とし,取付

固定方式の多様化を図った。仕様及び主な定格仕様は下記のとおり

であり,高圧トランス,高圧コンデンサ,高圧モータなどの配電制御用開

閉器として広い用途に使用できる。

①定格使用電圧.6.6/3.3kV共用,②定格使用電流:20OA/400

A,③定格遮断電流.4]む、,④絶禄階級:6A (ただし極間は6B),

一

゛^『「

"」1""11111」"」1""""Ⅱ111111"11111111"Ⅱ11"1111111111"Ⅱ"町Ⅱ11Ⅱ1111"11111f11"Ⅱ""11"Ⅱ"1fⅡ"1,"ⅡⅡl「11111111訂Ⅱ1111ⅡⅡ11Ⅱ1"ⅡⅡ""」1Ⅱ""Ⅱ1]"""Ⅱ"""""Ⅱ"肌ⅡU"Ⅱ111111Ⅱ

0

配電用酸化亜鉛形避雷器
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ート'A,' f x.琴、〆1,'ニタ三紗屍五lf三嘉疹
ゞナ.勇'xy 、j'だ、4ミ・ーし、、4為長g"膨゛驫ξミ轟姿

」,Ⅱ"1「ⅡⅡ"ⅡⅡ」f"J「ⅡⅡⅡ1,1111111111"Ⅱ""1」"11"Ⅱ"1111Ⅱ"11"Ⅱ"H11"""Ⅱ"11U1111"11Ⅱ1111"11"ⅡⅡⅡ肌ⅡⅡ"11」"111111"""11""""1」1Ⅱ"1」"」111ⅡⅡ"Ⅱ"11""11"111"Ⅱ"Ⅱ"111」"」1Ⅱ,"""11"1」"1,""Ⅱ"肝""Ⅱ"Ⅱ""11Ⅱ"Ⅱ"Ⅱ1Ⅱ1ⅡⅡ"Ⅱ11""Ⅱ11""1」訂fⅡ""11""1,""Ⅱ"

⑤操作方式.常励式,ラッチ式,⑥開閉容量.AC 3,⑦電気的寿命

25万回,⑧操作電圧: DC I00/110V, AC I00/110V
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.高圧配電線用電撃防止器

尚庄配電線の活線作業における万一の確撃班故から作業者を救済す

るととを目的とした商圧配篤線用電盤防止器の開発を,東京確力

(株)からの依託により進めてぃる。本器は事故発生時に事故相を検

出し,その相を強制的に接地すること忙より人体ヘの電撃を軽減し

て作業者を救済しようとtるものであり,次の特長がある。

(1)独自の事故相検出方法の開発により高速忙動作する。

(2)強制接地部は機械式スィ.,チであり,とれにより全体的に小形

軽量化され,可搬形である。

既に基本性能面の開発を終了しており,今後は詳細検討を重ねて

早急忙実用化を図る。

U」1"目"'1Ⅱ"Ⅱ11"ⅡⅡⅡ""""H11"1Ⅱ1"」」肌」「"11」」肌」Ⅱ「Ⅱι1Ⅱ"ⅡⅡⅡ"ⅡⅡι1Ⅱ,1」1」111」1""111「"」'"ⅡⅡ"ⅡⅡ"」1""Ⅱ"Ⅱ」1Ⅱ""""11ι1Ⅱ"」'"""Ⅱ」ⅡⅡ1Ⅱ註"訓Ⅱ""11"11Ⅱ1」"」1ⅡH"」1ⅡⅡ"畦"11ⅡⅡ11Ⅱ11"""11Ⅱ"1」ⅡⅡⅡⅡキ1Ⅱ"」1畦"""」1"Ⅱ」1""""Ⅱ」'UⅡⅡ1」"旺11"Ⅱ"肌1」Ⅱ"11Ⅱ11"""Ⅱ"

.12kV屋内用ヒューズ付開閉器

海外輸出用機器として,屋内用 12kv,40OA のヒューズ付負荷開閉

器(SS-12F-B形)を開発L,量産化した。このヒューズ付開閉器の

特長は次のとおりである。

(1)形名 CL,形番LA ヒューズリンクとの組合せにより,ヒューズ三

相中の1相が動作しても開閉器は機械的に自動開極し,欠相を防.止

することができるヒューズトリッづ機構を備えてぃる。

(2)電流遮断は,遮断専用の補助づレードと補助ばねによる早切動

作で安定した性能が確保されてぃる。

(3)開閉器の開閉は手動操作により行われるが,ばね操作機構に

より,操作者のハンドル操作速度に関係なく一定した開閉速度で行わ

れる。

(4)開閉動作を直線的にするととKより開閉器の開極時の外形寸

法を小さくし,操作機構を開閉器ベース中央に設けて開閉器の幅寸

.コンパクトタイプ真空式りングメインユニット

日本では一h矧内に採用されていなφが,欧州,中東及び東南アジア

諸国では,10kV クラス配電系にりングメインユニ,,トシステムが広く使用さ

れている。このシステムに用いられるりングメインユニットは,従来油を

絶縁及び消孤媒体とした油中方式が多く火災・爆発の心配があり,

設置場所が制限される。また油の取替えや,接点の取替えなどの保

守・点検が心要となる。一方,大気を絶縁及び消孤媒林とした気中

力式はアークが大気中に放出されて危険であり,かつ遮断音が大き

い。当社では,これらを解決した真空スィヅチ管を用いたりングメイン

ユニ,汁を開発し,中東地域及び東南アジア諸国を中心に約8,000台を

納入してきた。

真空式は油中式に比ベて真空中での遮断距雛が短いため,操作部

が小さくでき過大な操作力を必要としない。また特定回数の電流遮

断の度に油や接点を取替える必要がなく,寿命回数まで連続使用で

きるなどの特長を有する。したがって寿命が長く,点検の必要のな

いシステムが得られる。

このたび,との真空式をコンパクト化した新形りングメインユニヅトを

開発したのでこの概要を次に説明する。新形は従来タイづと大きく

異なる点は,

(1)一体成形モールドフレームを採用することにより,スィッチ本体を

小さくしたこと。

^."尋^ー"三"1上',嘩

Ⅱ1」「"1ιⅡ乱Ⅱ"'11111"11"""""""""ι1 "Ⅱ"""11,11」111Ⅱ「l」ⅡⅡⅡⅡ」1」1"11"111」Ⅱ"」1"」1111」」1ⅡⅡ"11」11111""Ⅱ"11N"肌1」"11"""'1ⅡⅡ1'""Ⅱ""11Ⅱ11""""1」11"Ⅱ1」"11"」111""」1"」ιⅡⅡ11"Ⅱ"1」」1Ⅱ"1」1」""Ⅱ"11"11"111111ι111111」」ι1111」ι1""11"11""ⅡⅡ"111111"ι1"

一竺圏.^

法を小さくした。とれにより奥

行と1幅の小さい省スペースの盤が

実現できた。

(5)開閉操作は盤の正面より

那を閉じたまま操作でき,また

消孤室は操作機構とは逆の籬れ

た位置にあり,操作上安全な椎

造となっている。

(の電磁コイルを取付けると

とにより,速方から電気的に開

閉器を開極させるととができる。

高圧配電線用電撃防止器

桜
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蓬

(2)操作部を染中させたことにより,大幅な部品点数の低減を図

つたとと。

(3)従来の三面構成から三面一体構成巴したとと。

があげられる。これにより重量が従来のν3,容積が70%と大幅に

コンパクト化し,その結果輪送及び据付けが容易となり,更に保管ス

ペースも少なくすむようになった。操作部を集中させたととと操作力

゛
1
'

4 汎用電機品

、、

の低域を図ったため,操作性が向

上した。

とのコンパクトタイづ真空式りングメイ

ンユニットの応用として低圧盤,トラ

ンスと一体化した小形パヅケージサづ

ステーションがあげられ,高圧盤の

縮小により全体の大幅なコンパクト

化が図れる。

今回開発したりングメインユニットは

屋内形であるが,東南アジア諸国

のような高温多湿地域の屋外形リ

ングメインユニットへの拡大、期待で

きる。

亀ミ

12kV 屋内用ヒューズ
付開閉器
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.低圧気中遮断器AE・S 形

低圧電路の過確流保護裴置の中心として,広く使用される低圧気中

遮断器として新たに開発したAE-S形遮断器は,ばねチャーづ式操作

方式,小形軽呈,高遮断容量などのメカニズムの開発と,半導体化し

た引はずし素子とを結びっけ,保護協調の向上,引はずし精度の向

上,ナDアレンシャルアラーム及び地絡保護などのイガ川機能を装備すると

ともに,通竃部の設計では,電子計算機による熱解析を行い,エネル

ギーの処理能力の高い消孤室と相まって,従来の気中遮断器忙比ベ

て約30%小形化及び30%の遮断容量の増加に成功した。

フレー△サイズは 1,00OA から 3,20OA まで5機種で,同一の投入機

構部を使用するとともに,外形寸法も3種類に縮小するとと忙より

大幅な標準化を図った。その上,高さ及び奥行寸法,パネルカットと

取付寸法を統一することにより盤構造の設計を便利にし,竃動操作

などの付属装置も気中遮断器の外形寸法を変えると巴なしに取付可

能にし,全機種共用化を実現するなどユーザーの立場に立って十分に

老慮した。

構造にお仏ては,正面及び側面は完全に金属フレー△で覆われてぃ

るので,操作する人が危険な充電部や開閉機構部に触れるおそれが

ない0 充電部はガラスボリ1ステル成形絶縁物で金属部と厳重に隔部し,

従来の気中遮断器に比ベて極めてコンパクト忙した。また,固定形か

ら引出し構造に変更可能な構造とし,投入,開放の速隔操作ができ

.三相4線用SN ブレーカ

三相4線式配電方式は,技術的,経済的有利性から採用が多くなっ

ている。また省エネルギーなどを目的忙電子部品を使用した負荷機器

の普及に伴い,とれら電子機器などの耐電圧と協調のとれた配電設

備とする必要がある。三相4線式SNづレーカは,中性極が電圧極に

比ベて早く閉路し,遅れて開路する4極づレーカである。 4極とも同

一開閉機構によ吋剰乍を行うが,中性極は電圧極の開閉により生ず

る衝撃などに対しても接点開部宏しない構造としている。とのため

開閉時に中性極開雛による異常電圧は発生しない。との三相4線

式SNづレーカとして, NF50-SB~NF2000-S 形及び NVI00-SA~

NV1200-SA 形をシリーズ化した。

.電子式モータ保護りレー"電子サーマル"

ET形電子サーマルは,1チッづの汎用 4e,,トマイコンを使ったモータ保

護継電器で,過負荷・欠相(不平衡)・反相の3要素が検出でき,従

来の静止形保護継電器に比ベて一段と小さく,吏に取扱いの面でサ

ーマ」Wルーの使いやナさを大幅に取入れた革新的製品である。

このりレーは図に示すような各づ口,,クで枇成しており,各相の負

荷電流を検出する小形変流器より出力されるアナログ信号を, A/D

変換部(比較器にて構成)でディジタル信号に変換し,そのディジタル

信号をマイコンでソフト的(マスクROM){C処理している。また,概略

ワローチャートに示すように,反相検出は起動時のみ検出可能となっ

ている。

以上のように構成したET形電子サーマルの主な特長は次のとカリ

て、ある。

(1)確実な保護

ディづタル制御のため保護の精度が高く信頼性が高い。

(2)保護機能の選択が自由

切換スィッチにより,1E りレー(過負荷のみ)・ 2E りレー(過負荷十欠相)

・3Eりレー(過負荷十欠相十反相)の切換えから過負荷動作時問の

"畦"す1""」1貼ⅡⅡ"""""n""Ⅱ「Ⅱ,1Ⅱ1」"Ⅱ"""11Ⅱ,111"1」""貼""Ⅱ"Ⅱ耻"""U""""11"ι1」"耻Ⅱ"1」H"11H11""目1目"U""""111「"11"11Ⅱ11」11」"11""1」"Ⅱ""目"畦"11"1Ⅱ"キ1"11""""恥11す11」1"""註"{1""Ⅱ目""1'肝"""11"""'1耻"]1Ⅱ"11"H畦"Ⅱ1」"Ⅱ肝"11"11""Ⅱ11"

る。特K投入機拙には,手動又は小形竃動機忙より徐々にはねで操

作1ネルギーを蓄え,それを一氣に放出して投入操作を行う新開発の

ばねチャージ機構を採用したので,投入速度が投入操作力に依存せず,

かつ速度が極めて速いため,同期投入などK使いやすい低か,短絡

電流を投入する能力にも優れている。

半導体引はずしりレーは,引はずし特性を広範囲忙調整可能で,

過電流保護協調が取りゃす仏ので,選択遮断システ△に適用できる。

その上,アーク地絡から電路及び負荷機器を守るため忙欠くととの

できない地絡保護機能,過負荷での停電を未前忙防ぐために警報又

は接点出力を出すリファレンシャルアラームを内蔵するとと、に,不意の

開放原因を表示するトリッづインづケータ

を備えている。このように, AE-S

形気中遮断器は最新の技術を駆使し

たものである。

1訂Ⅱ""1「Ⅱ1111」「Ⅱ"」1"11"H」1"」1旺1」討]1""11Ⅱ"111」1Ⅱr11"」1"]1Ⅱ"""Ⅱ1111"1「l」111」111」Ⅱ11Ⅱ11""11"11{f""""j「l」ι1」肌111」"Ⅱ"」ι""""11111111Ⅱ""11'1Ⅱ"]11]1"""""1111"Ⅱ"ⅡⅡl「"」」"""'1"」1Ⅱ」」1fⅡ"11f「"11畦11{1Ⅱ"t11」111」""1」"""」111111「""111」"」11」""Ⅱ11」1Ⅱ""Ⅱ1111"""ⅡⅡ"11
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三相 4線式SNづレーカ(左から NF225-S,

NF400-S, NF I00-S, NV225-S)
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W換えまで,とれらの組合せが自由に送定できる。

(3)事故内容の判別

発光表示(LED)の点減状態により事故内容が判明するため,原因

調査が容易で復旧が早い。

(4)超ワイドな定格範囲

.電磁開閉器MS・K シリーズ

(フ)省エネルギー,性能向上及び使いやすさを実現した新形電磁開閉器

き)MS-Kシリーズ(100~40OA)を発売した。この MS-Kシリーズは交流

( 8 )操作直流電磁石を採用したこと,新消孤機構を採用したとと,部州.

( 9 )をユニリト化したととなどにより次のよ 5な特長を備えている。

(1の(1)消費電力の大幅な低減(当社従来形の約 V5,シーケンサによる

付きダイレクトドライづも可能)

(1D(2)うなり騒音を発生しな込電磁石

(12)(3)操作コイル定格電圧の拡大

(13)(4)開閉サージ吸収機能の内蔵

(14)(5)小形化(取付面積が当社従来形の約80%)

(6)コイル交換容易

.電設工事用ノーヒューズブレーカ,漏電遮断器(NFG, NVG シリーズ)

NF-G, NV-Gシリーズは,電設工事用としての使いやすさと安全性

を追求し,数々の工夫を施している。特にノーヒューズ遮断器は,大

幅なコンパクト化を図るとともに,使いやすい機能性を追求した。ま

た安全性を向上させる黄色いワンヌ,チ式の端子カバーを採用するこ

とにより,黄色い Gづレーカとして好評である。

一方,漏篭遮断器は従来のシリーズを一新するとと、に,新フレー

ムの追加,仕様定格の充実など,従来から定評のある電圧両用形と

相まって,ますます使いやすく,信頼性の高い製品となった。

Gシリーズの特長

(1)使φやすさ

小形化による省スペース,ワンタッチ端子カバー及びソルダレス,圧播両用

端子の採用。

(2)新デザイン

黄色い端子カパー,黒地に黄文字の見やすい名板及び大きな定格表示

採用による見やす仇パッケージ(梱包)ゞザイン。

(3) AL, AXスィッチが可能な充実したオづション

(4)漏電遮断器は全機種JISマーク表示品

.サーキットプロテクタ CP・B形, CPS形

サー十りトづ0テクタは,工作機械,事務機,化学・食品機械,通信'・削'

測機器,各種電子応用機器などの電源の開閉や各制御回路の過負荷, ニノ,'1Tず^タ、,

1目1',"""Ⅱ""1」1Ⅱ"1'Ⅱ"HI」Ⅱ"」1Ⅱ""""Ⅱj111"Ⅱ"1」"Ⅱ1」ι1"1」」1Ⅱ"11""""""1「l」11"Ⅱ""1」""1」11"1」耻"Ⅱ"Ⅱ""1'""Ⅱ"j「lj"1」1"Ⅱ11"""1Ⅱ1」11""Ⅱ1」Ⅱ1"1」"""""11ⅡⅡ「Ⅱ""1」」11「""11""Ⅱ11""1"1」"旺"畦"乳目目11肝11"ⅡEI"11打"f匪Ⅱ旺"""1"

可調整の電流範囲が3~4僧辻とれるため,負荷の変動に、容易に

追従できる。

(5)配線

変流器内蔵のため主回路もねじ締めするだけで,貫通や巻付けが不

要である。

補助接点の追加可能(最大 4a4b刊

防じん性の向_1二

従来形との取付互換性

サーマ1いルーの制御回路接,点 10lb

サーマルリレーのトリヅづワリー機構

手動りセット,自動りセットの切換可能

見やすい動作表示

国際規格に適合

(5)当社技術を結架した高信頼性メカニズ△の採用

短絡保誰に最適である。最近は保守,点検の省力化のため,今まで

のヒューズに代わる需要が急増している。

当社 CP-B 形, CP-S形サーキットづ0テクタの特長は次のとおりであ

る。

(1)厚さ 19mm,重量10og 以下と薄形,軽量である。

(2)耐衝撃性を高めるバランス設計で,50G以上の性能を有する。

(3)ワイピング機構を採用し,導通接触の信頼性が高い。

(4)各種の定格,動作特性,付属装置により,制御回路の構成が

容易である。

(5) NK 佃本海事協会)規格の認定品である(CP-B形)。

(6) DINレール取付け,表面及び裏面の各取付方式に対応できる。

繍11
菱趨^,^ド

11Ⅱ""」」"Ⅱ1」"JUJHI」Ⅱ訂ⅡⅡ」111"肝"""11"11昨11"肌"""1「""""Ⅱ"""11"""'111""11,1」"Ⅱ討"1"」111""""」1Ⅱ」1"1」111"

鴛磁開閉器MS-K
シリーズ

寿

劇鬮
^^^

ιⅡ"Ⅱ11""肌"11」1""1]"Ⅱ目1'""1["Ⅱ'Ⅱ」11嗣1↓"1ιl「"凹1["""ⅡⅡ""肌"Ⅱ1」"畦""旺""""」1""畦"""H「1畦"畦11既Ⅱ目畦'""Ⅱ11""酢"""肝1」"11Ⅱ1'ιⅡⅡ11ⅡⅡ""11"Ⅱ"Ⅱ"11ⅡⅡ"Ⅱ"Ⅱ"Ⅱ1'"1ⅡⅡ"1,"Ⅱ」111"11""""""1」」1""11」」1Ⅱ

'b

4

^.゛ 'ヨ.

汎用電機品

一」一』一、^

電設工事用ノーヒューズづレーカ,漏電遮断器
(NF-G, NV-Gシリーズ)

^^

^ ^

^

^声

ゞ1.'tξ.゛,、',、ξン

゛゛1き弌,、,,-4ーギ'(ν" 4ンjず゛キ,、

"'立子二='ノ、

三,ずt41
疲
当
^^

^

血"'》、,
ミJ J

ξξ1,'、."'夕y1

t,yご亀之葬ン11^,,,巨寸'裂0膨式ごミ・之"イ

亜'

之゛',タ
V ノ叉、

',?'倉,主灣+

C 三':パ走勇..
Jチ、凡'、ノ、」

ご瀞y

ぢ "

J

iにぢ
七,

J

賢y l

サー千.ワトづロテクタ CP-B 形, CP-S 形

、゛

イX,くノ、イ

、"、七、

'1',;、".pj

t'、゛芯.J""13、"串'

"ι二,^゛イ1ミ="

57

'

"X芽

ψ、,ノ

!゛ノ セ,'ι

ル牙

1'

ノ」

ミ三1
二

,ど

一＼

ι

'獣^

44望

づ4二f'ゞ1 'ノ

、,,,

くミ"ナj
メ、"、くν"

ノノψ七

夕
{'

1叉1、'

/
多

興
、

゛
三

、
ン
、
ψ一

、
ψ
一

ノ
ミ
、
」

U
W
~
、

,
'
'

>
、

V
X
1

>
券
1
.

'
J

沙
,.

'

、
兆
N
4
' イ

抽

、
、
y
-

"
ず
戸

ー
え
必
J

'
g

U
ψ
y
珍

、一
ジ

声

セ

、

'

4

如
'
t
身

、

.イ

、
゛J一

,

一
一

メ

i
,
』
'
 
J



.電子式パルス変換器QRE、10形

パルス変換器は,発信器から多劇言されるパルス信号の極類や出カパルス

単位などの発信条件が受信器側の要求する入カパルス条件に適△し

なφ場合,両者を適合させるために使用する計器である。このたび

電子化,多機育謝とし,入力・出カパルス信号の種類にっいては,入

'出力端子の選択使い分け及び切換スィッチにより従来8機種のもの
を 1機種で対応可能とした。また,出カパルス単位にっいても口_タ

リスィ四チにより容易に変更できる小形軽量の使いやすぃ製品とした。

"11目"t「1111"U 11"U」11]"111f" 11"""1111"Ⅱ1!11肌" 11U """""U 11"""肝"Ⅱ"Ⅱ"H 11U """町"畦"1,1「"酎"Ⅱ肝'ⅡⅡ""U 11"" 1」11"11"""」1Ⅱ""" 1111U " 11"Ⅱ 11畦"キ" N11"畦"Ⅱ""耻" 11肌""""""11"" 1」"""111」"」1Ⅱ{1"Ⅱ11"""" 1」111111Ⅱ 1」"Ⅱ"11"'11ι""""""

.電子式パルス合成器TZE810形

多回路の電力管理のため忙発信装置付電力量計の出カパルスを合成
発信する,いわゆるパルス合成器を使用するが,このたび最大8回

路入力をA, B 2づロックに分け,両づ口,,クの加算,減算及び分籬動

作に切換スィッチで選択使用できるパルス合成器を開発した。加算の

場合はA十B及びB,減算の場合はA-B及びB,分航の場合はA

及びBの合成出力が得られ,パルス同時入力に対してはパルスー時記

憶回路,,瞬時停電忙対してはメンテナンス不要の独得の停電補償回路

の採用により,ミスパルスが無く,小形聾量で長寿命となった。今後,

電力管理以外のパルス合成用としても需要の拡大が期待できる。

""111ι"ul「1111"1ι11"11"""""11""""""畦Ⅱ1'"""11""Ⅱ"""11""11""""Ⅱ""Ⅱ"肝"""H14""""1]"111」Ⅱ畦"」11目1Ⅱ11Ⅱ""""副畦"""1」""""酢"キ11「""""キ1Ⅱ"11""U11"1血1"""Ⅱ"ι1""Ⅱ"酢"畦""11ι""畦"UI{"11""11"11"11""酢"Ⅱ""""」ι""N

.ソケット取付式電力量計MH34GS形

米国規格ANSIC12,10 「wATIHOUR METERS」に完全に△

致するソケット取付式電力量計を開発し,サウジアラEア電力庁(SCE.

CO)ヘ多数納入した。

このソケ,ト取付式電力量計は,主として米国において標準的に使

用されている、ので,計器取付用ソケ,介に引込線を結線し,電力量

計部分をとのソケ,,トに差し込むことにより電気的に接続でき,計器

の誤差チェ,,ク時や言{器取替時には取外し,再取付けが容易になると

ともに,需要家に対しては停電などの迷惑を及ぽさないという特長

を持っている。

計器の主な仕様は次のとおりである。

(1)三相4線式, Y結線用, FORM 16S

'
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.新形F種巻線形モートル

巻線形モートルはファン,コンベヤ,巻上機など幅広く使用されてぃるが

最近の需要の変化に伴込モートルの小形化とづレーキ付きにも対応可

能な構造の市場要望が強く,これK対応した防滴保護形巻線形モー

トルの新シリーズを完成した。特長は次のとおりである。

(1)新構造による冷却効果の向上とF種絶緑の採用により,小形

軽量化を実現した。

(2)スリ四づりング内装式構造とし,反負荷側にづレーキをつける場合

の両軸要求にも製作可能とし,市場対応力を向上Lた。

(3)新形グリース給排油装置の使用により,運転中のグリース給排

油操作がより簡単忙なった。

1,、
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.新形深井戸用キャンドモートル

近年,地下水位の低下に伴らポンづの高揚程化,使用条件の多様化

及び省エネルギー化,更には製品の輸出指向など水中モートルに対する
市場の二ーズ、年々変化してぃる。新形深井戸用キャンドモートルは,

このよらな市場の二ーズにマッチした製品を目ぎし,特{C コンピューター

による解析技術を駆使して"高信頼性と世界最高の性能"を目標に
開発した。

(1)開発機種

(a) WSB-CA形 M4 0.4~3.7kW 2P 6機種

山) WSB-CA形 M6 3.フ~45kW 2P I0機種
(の電圧,周波数 200/200/220V 50ノノ印/釦H.,460/
380V 60ノノ50HZ

(2)特長

(幻スラスト軸受負荷容量の大幅な向上

徹底した理論解析と実験により,最適なスラスト軸受の形状を決定

し,更に軸受の冷却改善と1釋造の単純化,精度ア,,づなどにより,

世界最大のスラスト容量を達成した。すなわち 6"モートルでは 2,500

kg4"モートルでは 450kg を実現した。

(b)軸シールの防砂性能の向上

井戸の細砂による軸シール材及敵岫の摩粍防止とモートル内ヘの砂

侵入防止のため,フィルタ機俄を卞"川するととも忙オイルシールの潤

滑改善を折込んだ新しい三重シ→畔稗造を実現した。との結果,

モートル内ヘの砂侵入量は従来品に比較して約V3 に減少した。

(のスリーづベアリングの而1久性向上

スリーづベアリンづに加わるラジアル荷重(ステータ,ロータ間に働く不平

衡磁気吸引力など)を小さくするとと冶に,材質,スパイラル溝形

状,クリアランスの適正化などの研究結果,従来品に比較して2倍

.ミニギャードモートルGMモシリーズ

"札"nl.U"HI["朗1畦11f"Ⅱ巨11ⅡIHl「11日1Ⅱ111悶!目肝"」1肌11"11"11""n""11""羽N肌111「"1キ"旺""1」UI[ul「"1t"闘11""""1111且""」1"酢"111."駄111!11"」11且1""肝11i{"Ⅱ巨Ⅱ1!""11""旦11"""111」11肌1[酢1[11!島1!11"1肌"""111HI"""111iⅡH肌"11酢"il""U"a"1昇肝111

以上の耐焼付性能,耐摩耗性能を実現した。

(d)モートル特性の向上

ステータ,ロータの磁界解析にもとづいた最適スロ,,ト形状とギャッづ長

の見直し及び牛ヤン損失,機械損の低減によりモートル効率の平均

2%向上を可能にした。

(e)新冷却方式による大幅な小形軽量化

ステータが密閉構造になっているキャンドモートルの特徴にマヅチした冷

却媒体の研究結果,評価の高い当社独自の對気式に新しい樹脂含

浸方式の冷却技術を付加して15~20%小形軽量化し,世界で最

、小形のキャンドモートルを実現した。モートルの小形化によりフレーム

各種コンベヤや撹邦機などに使用されるギャードモートルのうち,ミニギャー

ドモートルと名付けた小容量機種(0.1~0.4kw) GM-E シリーズを昭利

57年7月より発売した。

GM-Eシリーズでは,小形軽量化,低騒音化,機種ぞろえ,短納期

化などの市場の要求忙とたえて徹底した部品の標津化と,米国NA.

SAで開発された強度解析用づログラムのーつである「NASTRAN」

を用いてギャケースの強化及び軽艮化を図り,次のような多くの特長

を肩している。

(1)生産機種範囲の大幅な拡大

減速比ν5 から 1ル00 までを標準品として機種ぞろえするとともに,

三相のづレー牛付きについては横形だけでなく,フうンジ形にっいて、

ナベて即納化することにより,従来の50機種が152機種まで3倍

の機種を短納期で対}心可能とした。

(2)低騒音化

歯車の高精度歯切及びギャケースに遮音性の良φアルミダイカストを採用

するととなどにより,当社従来品に比ベて平均 5ホンの低騒音化を

実現した。

(3)軽量化

コンビュータを駆使したネ吊密な強度計算とギ卞ケースにアルミダイカストを採

用することにより,当社従来品に比ベて平均10%の軽量化を実現

した。

(4)斬新なデザインと色彩

力強い製品スタイルを採用し,塗装色を従来のダークグレイからパーづル

剛性と加工桔度,軸ぢ金唆'

が更忙向上し,振動特性,

軸受性能などモートルの全

体的な信頼性が向上する

とともに,ボンづとの組立

据付け,運搬なども非常

に容易になった。

"Ⅱ[ι"11肌肌ⅡH1111"f1恥"HⅡl「"」!1目畦1耻Ⅱ」!11"R11"酢!1凹1凹111""1」"目lf凹""111「"11"1111目"111["1」"畦"11"1「""1t"N肝"畦"""11恥眺"""1」"""11""Ⅱ肌Ⅱ訂"肝11""目11"11肌"醒"11Ⅱ1111""11""乳11Ⅱ"1」」ι""""」1""""11Ⅱ"1"11'1"11ι1"

主宝

づルーに変更することによってイメージの一新を図った。

(5)全閉形モートル化

単相シリーズも含めモートルはすべて全閉騰造とし,じんあい(塵峡)

の多い場所でも使用可能とし,用途の拡大を図った。

(6)端子箱の取付けが容易

三相標準シリーズ品は端子箱を容易に取付けできるようにした。

(フ)取合い寸法を守る

上記のような改良をしたが相手機械との取合い寸法を変更していな

いので,従来品との互換性が保たれてⅥる。

4. 汎用電機品

6リモートル 20 Ⅱ,2 P

の新(右)1日(左)比較
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.省電力有圧換気扇C形シリーズ

省エネルギーの取組みは,各分野において積極的に行われているが,

有圧換気扇の分野でも単位風量当たりの入力を極力少なくし省電力

化するとしが強く望まれている。この要求に対して,

(1)三次広ひねり翼忙よる低入力,低騒音を徹底的K追求した攻

適な堤形状の高効率羽根の開発

(2)高級電気鋼板の採用により鉄損の少ないファン専用のi高効率

モータの開発

(3)乱流を防ぎ,滑らかな流れを作る高効率ベルマウスの開発

これらの組合せにより,風最・騒音特性を損なわず忙平均20%(当

社従来形比)もの大幅な省確力化を実現し,省電力形村圧換気"C

形シリーズ"を発売した。この"C形シリーズ"の主な特長は次のとお

りである。

(a)平均20%の省電力により維持費の節減に大きな力を発揮

.新形自然空冷式パウダクラッチ

三菱パウダクラ.,チ・づレーキは,取付け力式では通し判1タイづ又は突合

せ轍タイづ,冷却力式では自然空冷式,強制空冷式,水冷式及びコ

イル回転形又はコイル静止形などの組合せ豊富な機種をそろえ,顧客

の要求に応じてきた。特にとのたび熱容量増大,小形幌量化を図っ

たZA-A形白然空冷式パウダクラ,,チを開発した。

この ZA-A形パウダクラ.,チは,発熱部である動作面を最外周部と

して,その近傍に放熱フィンを設け,かつ磁気回路を最適忙するた

め磁気漏え仏部忙非磁性材料を用い,主たコイルを内側にするとい

う新し゛構造を採用してぃる。主な用途は印刷紙工機械などの張力

制御用であり次の特長を有する。

(1)大きな熱容量

入力側の外周部及びステータ側面に放熱用フィンを設け,自然冷却の

.電子パターン縫いミシンとデータ入力装置

工業用ミシンの竃子化が最近急速に進んでいる。従来工業用ミbンの

自動化は,特殊用途の専用機やメカ中心の専用機にとどまっていた。

しかし縫製業界の熟練者不足,労働者不足及び縫製の多様化から,

非熟練者でも高能率,高品質で,多品種少量生産に対応できる汎用

性の高い自動機に二ーズが高まってきた。とのような背景の屯とに,

電子パターン縫φミシン"PLK-1210"とデータ入力装置"PTN-4000"

を開発,電子ミシンシリーズの拡充を図った。

電子パターン縫いミシン PLK-1210 は縫製範囲 120mmxloo

mm以内で,縫目数最高4,000針までの多種多様なパターンをデ

ータ入力装置で電子メモリ K記憶させ,そのメモリをミシンにセ

ヅトするだけで,人問の手Kおえないような複雑な縫いパターン

でも容易忙自動伯勺に縫製することができる。布地忙モノづラムを

縫うことや靴,カバン,その他の小物部品などの飾りステ,チ,ラ

ベル付け,マーク付け,ワッペン付けあるいは小物部品などの縫い

合せなどに広く利用するととができる。制御回路にはマイコンを

応用し,布地のX-Y制御は2個のパルスモートルにより行い,パル

スモールは針'の上下運動に同期させて布地を縫いパターンどおり

IC問欠移動させる。最高回転数は 2,000ゆm,縫い辯の大きさ

は最高6mm である。

データ入力装置PIN一如00 は,希望する縫目パターンの縫製忙

関する,、べての手一夕をミシンに入力するものであり,夕づレ,ワトデ

イジタイザ上で入力したパターンを縫製用データに変換すると同時

t 111Ⅱ11"「"Ⅱ""Ⅱ"ⅡⅡⅡ""""1"1'"""""Ⅱι"肌訂1ιⅡ」1""11"""U11"""UⅢ11"""肘""肌1ι"11"111"1""肌li"111111""Ⅱ11"""1」1"

する。

(b)吸気使用二ーズの増加と使用者の使

い勝手現地変更性を良くするため,羽根の

向きを替え回転方向を変

えることで,性能をほと

んど落さナに吸気使用

(風方向逆)できる、の

とした。

(0)外枠寸法及び取付

ビッチは従来形と互換性を

持たせ,全高寸法を平均

30mm薄くし省ス弌ース、

実現できる。

,臼.111,Ⅱ,回1。,U1凶t,]1臼11四IU"臼臼!111"1臼1冒1註"肌配目11臼冒E〒" 1 [11!t口1111コ11"H 肌耻11tl!n"Ⅱ鮓 U旺11ヨ1[ヨ冒E11[u「!1」11目ⅡIE"{111

y

」「

効果を高めてぃる(当社従来品形の約1・5倍)0

ξ1

(2)小形軽量

コイルをドリづンメンバの内側に内蔵

するという新しい構造を採用し,

小形軽量化を図った(当社従来品

ZE形の約ν2)。

(3)抜群のトルク安定性

ならし運転が非常忙容易で,トルク

安定性が抜群IC良い。

(4)スムーズなトルク制御性など

のパウダクラヅチの持つ数々の特長は

従来機種と同様である。
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省電力形有圧換気扇C形シリーズ
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に, CRT 忙オンライン表示する。 CRT て、DMA コント0ーラでランタ△ス

キャンプj式により邪動するので,グラフィリクディスづレイ 1て比ベて正確な
図形を表示することができ,画像サイズを任意忙拡大,縮小,平行
移動することが可能である。また,ジグザグ縫目テータ作成機育",同

パターンを複製ナる機能,対称図形を得るためのミラーイメーづ機
能,パターンの原点を任意に設定す

る機能を持ちパターンデータの作成を

非常に容易にしている。
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5.通信・イ云送と宇宙機器

我が国の電子工業の生産額は,昭和56年に10兆円台に乗

リ,昭和57年忙は前年比6.8%増,11兆円を超した、の

と子想されている(〔社〕日本電子機械工業会調ベ)。との

中でも産業用電子機器の伸びは大きく,特に有線通信機器,

無線通信機器,電子応用装置(電子計算機を含む)につい

ては昭和57年も好調のうちK推移し,いずれも年率10%

を超える生産額の増加を示したものとみられる。

この生産の伸びを支えた重要な柱として,電子技術の進

歩を挙げるととができる'情報処理技術,信号処理技術,

半導休技術などにおける数々の成果により,ユーザーへよ

り高性能な,より使いやすい,より安価な製品を供給し得

るようになるとと屯に,より広範な分野ヘ,より高級なシ

ステムへと利用が拡大され,生産も伸びたもの巴言える。

本篇関連の各製晶分野における技術の進歩にっいてトピッ

クスを採りあげ,以下に述ベる。

無線通信の分野では,陸上移動通信用MCA (マルチチ

ヤオソレアクセス)システムの技術基準が決定になり,800

MH.帯を使用してサービスが開始された。昭和58年は,

このシステムが本格的に普及するものと期待される。昭和

57年にはまた,パーソナノレメディアとしての携帯用無線忙

ついての新方式が検討され,電波伝ぱG樹実験、行われて,

技術基準の作成が進められた。昭和58年は,この「パー

ソナル無線(仮彩D」が,従来のCB無線の発展形として注

目されよう。

データ伝送機器は,自動計測,速方監祝,遠隔制御など

の月的で水道事業,河川管理,あるいは設備管理,防災な

どの励杓に広く利用されているが,これら用途の拡充に刈

応し,広域監視制御装置《MELFLEX シy ーズ》の機種

構成の拡張・充実を行った。またデータ伝送の技術は,鉄

道,自動車など移動休との問でも利用されるよらになり ,

今後,この分野での利用の拡大が期待される。

宇宙機器は先端技術分野製品のーつである。とれに開発

された技術は,一般産業用機器から家庭用品まで波及され

る可能性を持っており,基幹技術と言える。との分野はこ

れまで輸入した技術に大き q衣存していたが,最近我が国

関連機関の協力による自主開発が着々と行われており,成

果が得られつつぁる。高精度三軸姿勢制御系,水銀イオン

エンジン,太陽電池パドルその他,基本的な人工衛星技術

が実用段階ヘ近づきつつあろ。宇宙通信のための地球局に

ついては,インテルサット衛星による通信の機能向上,放

送,りモートセソシングなどの用途の拡大など忙対応し,

各種設備機器が開発されてφる。今後, OA (オフィスオ

トメーシ,ン),ホームエレクトロニクス分野ヘ利用さ

れるまで忙至るのは速い将来のことではないであろう。

5.1 無線/無線応用機器

. MCAシステム用移動局装置

MCA (マルチチャネルアクセス)システムとは 80OMH.帯における周波数共

同利用システ△で複数の無線周波数(チャネル)を複数の加入者が利用

する新しい無線通信システムである。1システ△は基地局 1,最大加入

局(移動局,指令局) 5,000台で構成され,80OMH.帯400 チャネル

のうち最大16チャネルを占有する。基地局は加入局からの通話要求

により空チャネルを選択し,同一加入者の全力Π入局に対して接続指令

を送出,制御し基地局を中継して指定チャネルでの一定時問(60秒)

の通話を可能にする。通信範囲は基地局を中心に半径約20kmで

ある。とのシステ△用移動局の特徴は,①送信出力 80OMH.,10W,

②2周波づレストーク方式で送受周波数問隔は 55MH.,③受信中間

周波数を郭MH.とし,受信局発と送信発振部とを共通化,周波数

シンセサイザ方式を採用し帯域内 400チャネルのいずれ忙、対応,④通

話要求,接続指令などのディジタ」レ信号を処理するディジタル制御部を

装備,⑤空チャネルがない場合,通話予約が可能,⑥その他,個別呼, MCA システム用移動局奘置

615. 通信・伝送と宇宙機器

群呼,一斉指令などの村加機能の実装,⑦隣接するシステム内の同一

加入局と通話の行える隣接ゾーンサービス,更K速方のゾーン内での通

話を行う全国サービスなど忙よる通信範囲の拡大,などである。

゛一『叫
マ



.60MHZ 帯固定局用無線機 FS・70CW

超短波無線装置は,よく知られているタクシー無線や,ガス,電力,

鉄道などの公共事業サーピス用に採用され活躍している。また防災行

政無線システ△にも応用されて込る。従来固定・基地局用としては,

FS-30形が標準機種であったが,市場の多様な要求に応じゃすくす

るため,それに代わるモデルとして, FS-70CW形無線奘置を製品

化した。 FS-70CW は印MH.帯の無線装置である。 FS-30形と

比較しての特長は,次のとおりである。

(1)広帯域回路の採用で帯域幅2MH.,2CHの運用が可能。

(2)電源竃圧が DC 24V から DC 138V になった。これにより

移動局と共通の部品が使えるよう Kなるなど,1幅広い部品の使用が

可能となり,回路の標準化もできた。

(3)構造の簡素化及び部品点数の縮減(FS-30形の70%以、F)

を図り,その結果きょう(筐)体重量は 80kg から釦kg K軽減した。

また架配線は従来の 1戸まで低減した。楢造の簡素化,架配線を減

少するとと忙伴い調整,保守が容易忙なった。

"旺"1[""耻"」1""畦"H11""計"Ⅱ1目1」1"岨""討1」"叶liⅡ酢f""1」Ⅱ11""1]""11討"""酢""1"」1ⅡΠ"U""11"畦"1111""11キ11」"""Ⅱ""ji""Ⅱ"11""鮭1」11Ⅱf11"旺ⅡⅡ"""{11「日11肌""1'"11"11"U畦"11"t111"旺"」Ⅱ"畦"酢"1]""Ⅱ""""肝"111"

.東北・上越新幹線列車無線設備

東北・上越新幹線列車無線システムは,東海道・山陽新幹線列車無線

が空問波方式,10回線容量であるのに対して,全線LCX による24

回線容呈で対列車データ通信の遵入の低か,業務・公衆電話の車上

発信は白動即時通話で列車から全国どとへでも通話可能忙したとと

むどが特長である。

当社は上越新幹線忙は列車無線の基地局及び中継機などを,東

北・上越新幹線には電車に搭載する移動局設備の低か統制局設備な

どを多数納入した。全線の上り線側,下り線側の両側にLCX を布

設し,かつ LCX の伝送損失を補償するため忙約 1.3~1.5km ごと

に中継機を設け,基地局は各駅の信通機器室に上部方,下部力用の

2基地局(駅問距航の短い区問はり'地局)を設置している。

FS-70CW形無線奘置は,架儁造で,送受信盤,

操作盤,端子盤,その他各機能忙合わせたオづションパ

ネルを実装するととが可能で,多様な用途に対応す

るととができる。

150NIH.帯,40OMH.帯固定局用無線機も製品

化を副'画中である。
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基地局は,送信端局架,受信架及び制御監視架(中継機用)より

構成され,同軸搬送装置を経由して中央統制局(東京)及び最寄り

の統制局忙接続される。中継機は中継架,電源架及びキュービクル(明

かり区間のみに使用)より構成され, UHF増幅器2組を並列運転

とし,かつ移動局向け1波と移動局からの複数波を同一の増幅器で

増幅する広帯域共通増幅方式とする低か,電源二重系の採用により

システム及び機器信頼度向上を図っている。

列車一地上間通信のための移動局設備が200系新幹線電車K搭載

され,列車電話及びゞータ伝送を可能忙している。

60MI・h帯樹定局用無線機
FS-70C叉U

^

62

DT.CC

MUX

COX

DIV

INV

データ伝送中央局

端局装置

同軸搬送裴置

,}、山支31旦

インバータ

U基地局

D基地局

UP(上部方)基地局
DOWN(下部方)基地局
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国鉄業務電話
加入者

国,失情報区
列車口

^1巷女>ネ士

市外電話局列車台

司ΞIE立}トネ士

電話加入者

東北・上越新幹線列車無線システム概要図
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@気象庁向けレーダエコーディジタ儿化装置

全国20箇所の気象台に設置されて込る気象レーダにこの装置を付加

して処理されたデータを伝送して,中央の副'算機で1枚のレーダエコー

合成図を作成し,各気象官署に酉酎言する計画が開始された。その第

1歩とLて当社は,昭和56年3打名古屋・福井の各気象台にこの

裴羅を納入した。この特長と機能1討欠のとおりである。

(1)観測.処理及びデータ伝送の自動化

既設の気象レーダとこの装羅を一体化しこの發置からレーダ観測,処

理を制御し手一夕の送信の自動化を行う。観測は時間制御によりあ

らかじめ定められた時刻に手一夕を収架して,計算機処理で3種類

の〒一夕を作成後,カラーディスづレイ表示及び HDLC 伝送手順忙より

気象資料伝送網に手一夕を送出する。

(2)観測モードと処理づロダクト

3種類の泡動観測モード巴マニュアルモードの計4種類の観測モードを有

し,気象状況に広じて必要なモードを選択する。観測されたエコーは,

距雛補正,地形1コー消去,信号平均化,混信波除去などの信号処

理後,計算機処理で,①エコー強度図,②エコー頂高度図,③1時問

裁算降水削変図が作成される。観測モードとしては,3時問ビとに

@レーダ目標検出用高速マイクロコントローラ

レーダ同標検出用の高速マイクロコントローラを運輸省の試験研究補助金

の交刊を受けて開発した。航空管術1川Jレーダから eデオ信号を入力し,

航空機の位置,商皮及び巌励符弓などの情縦を抽出して,管捌情W

処理システムへの出力を行うレーダ目標検出装濯において,このコン

1、ローラは従来個別の演算回路を用いて並列に行っていた処理をづ0

づラムによるシーケンシャル処理で羅き換えて,装置の小形,高性お副ヒ

と,整備性,信頼性の向上を図ることを目的として開発した。

このコン1心ーラは,主要回路に高速,低電力のショットキー丁TL を

川いた 16ビットのづログラム可能な演算処理器であり,①づログう厶と

手一夕の分散記憶,②専用乗算器の内蔵,③2個のアドレスレジスタの採

用などにより,約 160 種の命令について,,、べて 200那以下の時

1剖で突行可能であり,目的とする処理に関しては,市販の 16ビット

づ0セッサの3~10倍の処理能力を有する。

このコントローラを使用した空港監視レーダ用のディジタゴザは既に試

作を完了し,今後一連の評価を行う予定である。

個 4,5,6GHZ 帯共用小形オフセットアンテナ

日本電信確話公社のマイクロ波中継回線用に,小形軽量で交さ偏波特

性の優れた 4,5,6GH.帯共用,直交偏波共用のオフセットアンテナを

同社技術局殿の御指遵を得て1胴発した。開発にあたっては,次の事

項を設計のねらいとした。

(1)榊造的には,小形軽呈で施工性が良く,外形寸法及び重量が

開U径4m のパラポラアンテナに比較して同等以下であるとと。

(2)主に,中継距際tの短い区問やスペースダイパーbチ区階Ⅱて用いると

ととし,電気特性は矛噺与が現用のホーンリフレクタアンテナより約 2.5dB

低く,その他の特性は同等以上であること。

設計',製作したアンテナでは,一次放射器に広帯域にわたって放射

特性の良好なコルゲート円錐ホーンを採用してーる。また,鏡面系は,

2枚の副反射鏡と朋口直径3mの放物面鏡からなる主反射鏡とで

交さ編波特性が良好となるように構成した。とのアンテナは構造的に

は,高さが 5 m 弱で,重さ力珠勺 1.4t であり,ホーンリフレクタアンテナに

比較し,鉄塔ヘの搭戯が村利である。また,而1震性は 5G の水平

5.通信・伝送と宇宙機器
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1'゛

P

<,

」

"1flj"旺Ⅱ肌Ⅱ1111Ⅱ"Ⅱ"1「"""1111Ⅱ11"Ⅱ""Ⅱ"」111"目1キ""""1」""畦111!酢Ⅱ1111""Ⅱ1111[11」1凹1Ⅱ11"耳11"U11到11111U!1」1口せⅡ1,111U11"1",]!ヨ.'"目.1 凹肝"旺]「,1臼訂 H 臼1↓"11」111耳1討!11ヨflE"臼N11H 「"」'1杓1羽1」"旺11N"

ソメ
.一立^.抽」^"'゛^

^靈

"心
1・'

^

ナ門ノ

'

y、

1

入力加速度に耐えるように設

副'している。試験で確認した

確気性能は,4.7GH.の利得

が40.6dB,水平面30゜以上の

放身、1レベルが全帯域にわたり

-17.5dBi以下,更に交さ偏

波識別度及び交さ偏波ビーク

レベルが全帯域にわたり,43

dB以上,-26dB以下であり,

開発の目標性能を満足してい

る。
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5.2 光ファイバ伝送機器

.ビデオ信号伝送用 HIC化光送受信モジュール

ビデオ信号の伝送を光ファイバによって行うビデオ信号伝送用光送受信

モジュールを開発した。このモジュールは,送信用として発光ダイオード

と電子回路を,また受信用としてフォ"イオードと電子回路をそれぞ

れーつのパッケージにまとめ混成集積回路化した、のであり,高信頼

度部品の使用,メタル固定によるパヅケージの気密封止などにより高信

頼度化を図っている。発光ダイオード及びフォトダイオードと光ファイパの

結合は,パッケージ側壁に埋め込んだレセづタクルを介して行っている。

またパッケーづは,デュアルインライン形のビンにより印刷配線基板に取り

つけられ,外部回路との電気的接続も,とのビンを介して行う。開

発したモジュールは小形弊量でかつ耐環境性はMIL規格忙準拠する

ものであり,航空機や船舶などへの搭載に適している。その主な特

性は次のとおりである。

(1)ファイバ端発光出力.-5dBm以上

(2)最小光受信レベjい一26dBm 以下(SN比 50dB 以上)

(3)非直線性:ΦG)5%以下,ΦP)3度以下

(4)伝送帯域. 10H.~6MH.(-3dB)

5.3 伝送機器

@新形上Ⅳ集中遠方監視制御装置

この装置は,マイクロづロセ,"を主要擶成要素とした当社広域監視制御

システ△て、ある《MELFLEX-400シリーズ》の最上位形態として,コモン

ハ'ス結合によるマルチづロセッサ方式を適用した 1. N形遠方監視制御

の制御所側装置である。

とのシステムは,被制御所40局に対し,制御机2台,系統監視盤

1而と6~8面の論理盤から構成しており,最大20個のマイクロづ口

セ,ゞサを2組のコモンハ'スで相互忙接続し,共通部はすべて二重化し,

電子計算機との情報の送受も行っている。

この装置は,従来のハードゥエア形装置やV0 レベルのデータリンク結

合によるマルチづ0セ,,サプj式の装置忙比ベ,次の特長を有している。

(1)コモンハ'ス結合によりハードゥエア構成,ソフトゥエア構成共に簡易

忙なり,処理能力が向上し,盤問ケーづル、減少した。

(2)計算機とのDMA結合忙より,計算機側の負荷が軽減し,

受渡しに関するハードゥエア量も減少した。

(3)消費電力の少ない ICメモリを採用し,増設性の容易さや保守

性の向上及びRAS機能の充実を図った。

(4)装置画数が 213倍程度に減少し,逆K被制御所の対向数は

312 倍{C向上した。

(5)被制御所側の装置は,他社を含めたあらゆる形式,情報容量

でも対向可能とした。

(のカセヅト MTを内蔵した被制御所4対向分の子ψ甫試験部を設

け,増設・変更時の装置停止機会を減少した。

(フ)計測値のディジタル指示化や表示灯の LED化を行い,運転上

の便宜を図った。

この装置の今後の課題としては,計算機から遠制装置の各種機能

変更を可能とする奘置の実現であり,とれは遠制装置ソフトゥエアの

機能向上によって達成するととができ,これ忙よって遠制装置を意

識しないシステムを実現するととができる。

( 5 )

( 6 )

(フ)

入出プJ インタフェース:1VP、P,75Ω

電源電圧.(送信用) 12V,(受信用)士12V

温度範囲.(使用時)-30~+50゜C,(保存時)-55~+100

゜C

( 8 )

( 9 )

(1の

寸法,重量

耐震動性

耐衝撃性

(送受共) 40m血X60mmX12mm,54g

20 G (40~80H.,100~2,00OH勾

50O G

゛轟

ト,"、ノ

ビデオ信号伝送用HIC化光送受信モづユール

(左)受信機,(右)送信機

き

4Ch

対向部
二1

4Ch

対向部
二 10

試験部

制御机
結合部
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.加入電話網利用小容量伝送装置

この装置は三菱広域監視制御装置《MELFLEX シリーズ》の極小規模

機種のーつであり,特忙小容量のデータを一般の電話回線を通じて

伝送する点が最大の特色である。竃話回線を利用するため,設置の

容易さ,システムの柔軟性,従量料金に基づく経済性など,数々の特

長あるシステムを楢成することができる。

子局装置は最大26の監視項目を常時監視し,異常検知時には直

ちに自動ダイヤルによりセンター装置を呼出して非常通報を行う機能

を有して込る。また,センター装置は子局装置からのデータを自動受

信すればづザーを鳴動させるととも忙,異常データの表示・印字記録

を行う。なお,オづションとしてセンター側からのボーリング機能, RS-

232C インタフェースによるデータ転送機能及び子局装羅ヘの制御信号

伝送機能などか準姉されている。

111H1Ⅱ1打"11畦Ⅱ111Ⅱ1[111」t""11"机""11"1」"1」"霞"肌"1」"窮"尋"肌""Ⅱ1↓"目1Ⅲ""N"」1肌11目叫"""畦""111"11"1"""駐111{Ⅱ旦""111111」1酔""11"Ⅱ畦11""」'11Ⅱ肌"」'肝1肌1」1111剥畦11"肘」111肌畦1目」11」1"1」11肝肝1"11ι111↓Ⅱ11Ⅱ1'"11"1111目1」'11111畦1"卵」'"""11"].."畦ι1

.広島県安芸郡熊野町納めデータロガーシステム

従来,水道用速方監視システ△において, CRT表示装置を用いたも

のは専用のマイコンあるいは,より大形のミニコンを中心に構成され

ていた。とこに紹介する広島県熊野町に納入したシステムは, CRT

表示機能及びデータ収集・処理機能を,パーソカレコンピュータ《MULTI

16》とデータロガー装置をオンラインで結合することによって,コンパクト

に実現したものである。このシステムは呉地浄水場に置かれ,自局の

データ並びに管内の配水池,浄水場からテレメータ装置を介して収集し

たデータを入力し,日報作成及び CRT表示,画頂信己録などを行う

ものである。このシステムの特長のうち,上記の CRT画面表示機能

は次のとおりである。

(1)瞬時計測データ表示

0ガー装置で収集Lた瞬時剤測手一夕を,所定の表示フォームに一定周

期ごとに更新表示する。

(2)故障記録データ表示

ロガー装置で収集・検出した各種機器の故障内容を発生時劃ルともに

蓄え,要求時に画血上に作表する抵か,1日{C1回白到旧り忙ハードコビ

装置忙より記録する。

(3)流量データの月問バーづラフ表示

.北海道開発局納め石狩川放水路放流設備制御装置

札幌市の北部に位置する亥戸川流域Kは平坦な低地が多く,しばし

ば洪水による浸水の被害を受けてきた。このような状況忙対処ナる

ため,北海道開発局では,既設の運河忙加えて新た忙石狩川放水路

を堀削するとともに,コンeユータを用いた放流設備制御装置の遵入を

行い,当社が同装置を納入した。

このシステムは,水位・雨呈手一夕を収集解析し,上起の運河及び

放水路に設けられた水門を合理的に制御するもので,次の特長を有

している。

(1)コンビュータを設置する管理センターと運河水門及び放水路水門

との問の伝送路として光ファイバケーづルを使用し,テレメータ・テレコント

ロールデータの伝送及びカラー 1TV の画像伝送を行っている。光ファイ

バはづレーデッドインデックス(GD,発光索子は発光ダイオード(LED),受

光素子はアバランシェフォトダイオード(APD),光波長は 0.85μm帯を使用

している。

(2)管理センターと 2.5~4.ORm航れた放水路及び運河の両水門を,

管理センターからの速隔操作により制御する。

5.通信・伝送と宇宙機器
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子局装置

'.七,,目廊

ロガー装置の積算データをもと1て,阿問流量グラフを作成し,要求時忙

画面表示でき,打末にはハードコビー装置で自動記録する。

センター装置

困歴湿劃匡口餌夏豆1詔匪即画覆建】.冨:】西重ΣJ盟塵臣1

翻鰹二皿篭丘1田廠Ξ】雷1 垂1白圃圃董遊
囲虹:コ塑憂正】匪壷区】囲厘口盟夏瑳】詔憂認1爾夏厩】歴^
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《MULT11餓忙よる流量データの月問パーグラフ画面例

孝ず

(3)管理センターから約20km雛れた札幌市内(石狩川開発建設

部及び札幌河川事務所)にCRT装置を設置して,多重無線回線を

介してデータ転送を行い,システムの状態を常時表示する。
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@愛知県東浦支線地区向け農業用水配水管理システム

このシステ△は東浦揚オく機場内の中央管理センターに監視盤・1剰乍卓・

広域監視制御装羅《MELFLEX如のを設置し1氏台池チェック及び

黒根チェックの子局には各々広域監視捌御装置《MELFLEX 200》,

づロセスコントローラ《NIACTus a山を設羅し,7 箇所の分水工と 2

箇所のチェックエの孫局にゲートバ1山'操作霊を設置して,水位・流量

・開度などの情叔を中央で監祝すると

ともに,分水バルづチェックゲートのりモート

コントロールを行゛,用水の合理的運用を

図る集中管理システ△である。

このシステムの特長は次のとおりで

ある。

(1)伝送回線は自営有線方式とし,

伝送力式は子局と孫局間は直送,中央

と子局問は長距剛伝送可能な撒送方式

を採用した。

(2)分水ハルづチェヅクゲートは,中央か

らの手動による開閉停制御はもとより,

.,央からの設定流量,設定水位による

自動制御を行い,配水操作の簡素化,

用水分配の適正化を図った。

(3)ボンづ起動後速やかに各分水工

の流量を確保するため,上流より}順次,

チェックオく位上昇後分水バルづチェックゲート

を白動的に朋閉し,定流最・定水位制
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中央

管理センター

自動化し,揚水ポンづと用水路との整合性を高めた。

(4)中央の CPU で各づ0セスコン1、0ーラ問の管理を行い,システ△全

体の適正運用を図った。

緊急遮断弁制御システム構成図
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御に入り,またボンづ停止時は管内充

水を確保するため,分水パルづを上流

より順次全閉とするシーケンス制御をも

働福島県いわき工業用水緊急、遮断弁制御システム

近年,水道事業忙おφて,遵水路又は送配水路の途中に緊急遮断弁

を設置することが頻繁に見られる。その主目的は,地震などによる

管路異常から発生する二次災害の防止である。

とのたび納入した福島県仏わき工業用水緊急遮断弁制御システ△は,

緒川新池0

談同分線

明治他
0

0

吐水槽

0

当社の《MELFLEX シリーズ》広域監視

制御装置を,緊急遮断弁システムに初め

て適用した、のであり,その特長を次

{Cカミす。

(1)制御所に《MELFLEX 40山,被

制御所に《MELFLEX 200》を適用し

た。

(2)導水路の総延長は 11.5km に及

ぶため,伝送回線は,信頼性を杉慮し,

70MHZ 村,単一無線回線 li皮を汗jい

た。

(3)制御方式は,一挙動方式である。

制御を行わない鴫洲打は,ボーリング方式

で,ネ劇制御所のデータ収集を行ってい

る。

(4)制御所では,導水路の異常監視

を収集データから各種演算によって自

到伯勺に行って込る。

漆同
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(5)制御所の無線機は,

性向上を図っている。
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働京都府立山城総合運動公園集中管理システム

京都府立山城総合運動公園は,子供から老人,身体障害者までを含

めた幅広い層忙わたって,日1棚内なスボーソ活動,屋外での白然に接

して行われるレクリェーション活動の場として計画されたものであり,

昭和65年の全而開園時忙は而殖100へクタールに及ぶ我が国で屈指の

大規模な総合運動公園となる予定である。このたび1期工事として

公園の核となる公剛センター,スボーツ施設である陸上競技場,球技場

などが完1女した。

この集中管理システムは下記の二つのサづシステ△から成り,将来導

入される軒務管理用サづシステムと併せて,21獣紀を展望した近代的

な運動公園の総合管理システムとしての機能が実現される。

(1)設備管理用サづシステム

公剛内に施行される各蔀設備の安全かつ効率灼な運用を目的とする

、ので,情隷処理親局{こマイクロづロセヅ寸を用一たくMELFLEX 4C山,

子局{C1高速ゞータ伝送を行うミニデータウ土イくN距LFLEX 910》を採

用し,更に通信回線を二:重化することによりシステ△の信頼性を向上

させている。

(2)警備案内用サづシステム

圃長崎県納め自動計j則機能付遠方監視制御装置

ゞ女近システムを描成する各種機昌呈の斜上持管理につV、て,運用,糸隹1吉・管

理の一元化,効ゞqヒが叫ぱれている。中でも長崎県は対馬,五島な

どの籬局を抱えており,機器の保守管理に関しては地域特有の問題

があり,特に災害時に通信の硫保を必要とする防災行政無線は日頃

の予防保全を十分に行って,非常弓訂懲にその機能を発揮するととが

必要である。今回,昆崎県向け防災行政無線システ△の自動訓測付速

力監視制御装置を納入したので,その概要を紹介する。

この奘置は,県庁にミニコンを主体とした手一夕処理装置(膨渦)

を設置し,県庁に居ながらにして山閥僻地に設羅されている中継局

及び籬島を含む支部局の各機器の状態をCRTにより監視,制御し,

また周波数,出力,&Nなど日常保守に必要な項目が自動及び任意

に測定できるものである。併せて過報,月報などの作表,故障警様

印字も行う。中継局,支部局には周波数計,レベル計などの各種測定

機と GP-1Bインタフェースする自動計測装羅を設羅L,前記のi剣定を

@東北・上越新幹線データ伝送装置

東北・上越新幹線において,車上一地上問データ伝送システムを開発

し,業務公衆篭話の接続率向上及び車両設備などの保守性の改善に

寄与しているので,その概要を紹介する。

システムは,図に示すように車上局の手一夕を7箇所の統制局経由

東京の総合指令所内中央局に収架,整理分析し,必要な情報を交換

機及びCIC(通信情報制御監視装置)に提供し,次の機能を実現し

ている。

(1)車上一地上問の業務公衆電話接続率の向上のため列車追跡を

行い,列車位置を基地局単.位で把握し,交換機ヘ伝送してぃる。地

上加入者から列車を呼出す場合,交換機は列車在線ゾーンを含むそ

の前・後 1ゾーンに呼出しをかけることにより,回線の接統効率を上

げている。

(2)列車上で得られる移動局設備の故障モニタ及び防護警報受信

惜H製などを収集し, CIC ヘ転送表示することにより,列車走行中で

も故障部位を把握できるので,例えば折返し駅でのシ{卜取替えな

どによる処置が可能となるほか,故障履歴など統計管理に利用され

5,通信・伝送と宇宙機器
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公園利用者の安全かつ快適なレクリ1ーションのための案内サーピス及び

安全監視を目的とするもので,放送設備,口V設備,通報用電話,

案内表示霊なども公園内各所に配置したシステ△である。
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行5。親局と子局朋の通信は測定

ゞータを交力率良く伝送できるよ5

にハイレベルデータリンク(HDLC)制御

手順を採用して込る。また親尻経

由で任意の子局から他子局の監視

制御も可能であり,特忙親局ダウ

ン時には支部局から系統内子局の

監視,制御,計測を行うバックァ,づ

機能を肩する。なお,この奘置は

昭和57年7月の長崎大水害の際

には多大の貢献をなし,県関係者

より需;jv、3平価を受けている。

糸食合'i軍到J左X1弱IE中徹、妥E システム井14ミ垂金キ見含亘
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ている。

(3)車両走行状態や車内各機器の状態情報は運転士席のディスづレ

イに表示されているが,とれを総合指令所の電車指令CRTに表示

させることKより,胸箪に対する応急、処羅の迅速化,適切化が図れ

る。

(4)その他FAX など,将来の工ーズに機能拡張可能である。

述力監視制御装羅子局

CC

CIC

、、゛

大宮
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データ伝送システ△概略図
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.パトロールカー動態表示システム

パトロールカーの動態(走行位置,遂行中の業務)を即座に把握するこ

とを目的として,誓察の通信指令システムに組込む設備で,迅速・正

確・効率的な通信指令業務を可能Kするものである。

この設備は,パトロールカーの乗務員が既存の通話用移動回線を利用

して直接パトロールカーの動態を指令室のコンピュータに登録することを

特長としており,無線回線の不安定な地域にも適用可能な伝送方式

である。とのたび千葉県警殿の御指導により完成したもので,システ

△の特長は次のとおりである。また端末の設置例を写真に示す。

(1)既存の移動通信系を使用し,乗務員の判断で走行位置を登録

するので,通話可能な地域すべてで動態管理が可能である。

(2)動態登録用のコンeユータを利用して,動態の検索表示以外に,

緊急配備情報などの指令に必要な支援情報及びパト0ールカー日報(予

定と実績)の検索,表示,記録が可能である。

(3)通話回線ヘの割込通信と移動通信回線の特長である通信品質

の時問的,地域的変化忙対して,データ通信を正確かつ効率的に行う

ため,次のようなデータ伝送方式を採用して仏る。
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5.4 宇宙機器

.高精度Ξ軸姿勢制御系

人工衛星は,観測を目的とする観測衛星と,通信放送を目的巴する

通信衛星に大別される。前者はより精密な映像をとるため忙,また

後者はより多量の通信を行うために,精度の高い姿勢制御が必要に

ノよる。

当社は宇宙開発事業団の最初の実用衛星である電離層観測衛星

「うめ」の開発に昭和44年より着手したのに始まり,「きく 2号」,

「さくら」,「あやめ」,「きく 3号」などのスビン衛星を手がけてきた

が,より精度の高い姿勢制御をめざし,昭和飢年打上げを目標の

Ξ軸制御衛星,海洋観測衛星MOS-1の姿勢制御系の開発を担当し,

現在エンジニアリンづモ手ルの製{乍・試験を進めている。

三軸制御は,スeン術星がスビン軸のみの一轍制御に比較し,制御

の自由度が二つ多仏ので,よりょい制御が可能である。更k精度の

高い三軸制御を目標として,宇宙開発事業団殿の御指導のもとに,

高精度のジャイロと,ディジタル姿勢制御回路を中心とした高精度三軸

姿勢制御系の開発を,昭和55年より開始し,現在,制御回路の研

究用モデルを完成し,搭載用モデルの設計を完了している。

.技術試験衛星Ⅲ型搭載用電子衝撃型水銀イオンエンジン

イオン1ンジンは,宇宙空問での利用を目的とした電気推進系のーつで,

イオン化した推進剤を静電的に加速放出し推力を得るものである。イ

オンの放出速度が速いため,従来の化学推進系忙比ベて極めて高い

比推力が得られ,現在,人工衛星に主に用いられているヒドラジンガス

づエヅトの約10倍の比推力を持つ。イオンエンジンの用途は,高比推力

とφう特長を仏かした、ので,中でも大形化,長寿命化が強く要望

されている瀞止衛星における南北軌道制御用の推進系としているの

が最有力であり,イオンエンジンの利用により必要推進剤重量の大幅な

軽減が期待できる。

技術試験衛星Ⅲ型搭載用イオンエンジンは,水銀を推進斉1ルし,水銀

イオンを生成するのに陰極からの電子衝撃忙よるととから電子衝撃

型イオン1ンジンと分類されている、ので,昭和能年から開発に着手

し,昭和56年3月ワライトモゞルの開発を完了した。開発品の性能と

( a )

( b )

( 0 )

( d )

5ピ,,トバーストエラーまで訂正可能な誤り制御方式

回線品質不良時の手一夕2連送照合

乗務員に対する登録確認信号の返送

無線回線に適した同期パターンの採用
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皇揮

パトロールカー動態表示・端末設定器

丈

無重力状態の衛星の姿勢制御系の開発,試験忙は,優れたシミュレ

ーション設備が必要である。宇宙開発事業団ヘ昭和57年7月忙納入

した姿勢制御試験設備の写真を示ナ。
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二泌y

しては,推力 2mN,比推力 2,200.,エンジン消費電力 62W推進剤

利用効率70%などの諸性能を受入試験で確認した。技術試験衛星

での搭載実験は,将来の実用化に備えた作動実験を目的とし,実推

力の測定,作動状態の地上試験データ巴の比較などが行われる。

虜フ'g一墜、'4剛勢"ヲ、裁

姿勢制御試験設備

事

角

現在,昭和釦年代

以降の大形・長寿命静

止衛星用の機種として,

同型で推力が 15mN

のエンジンの基礎開発を

開始し,本格的なイオン

エンジンの実用化開発忙

備えている。

、、

ニ¥メー

^

梦芽ヲ

重

技術試験衛星Ⅲ型搭載用電子衝撃型
水銀イオンエンジン(フライトモデル)

^

/

、"、ニ

三菱電機技報. V01.57. NO.1.19脇

お、,、.ー、_会条多

ン,ニ'

L、、よイー日

4

j
r
1

λ
.
女
〆
4
.
ル
y

夛
X
 
、
"
ι

ず
゛
゛
、
ブ
'
,

,
ー
,

ヲ
ξ
,
一
,
炉
一
'
、
之
玉

ず

ず
,
'

影

j
y
'
.

1
j
/
.
1
才
 
1

イ
.
 
4

叉
券
二
会
必

'
イ

,
1

・
,
慈

y
4

.
,

1
共

弐.
4

当
壽

鍍
謬



.衛星搭載用マイクロ波散乱計

マイクロ波散乱計は,マイク0 波帯の電波の送受によって散乱係数を測

定する装置で,風浪による散乱係数の変化を測定することにより,

海上の風向風速の観測忙用φることができる。このたび,衛星に搭

載し広範囲な海域の海上風を短期問に観測することを目的としたマ

イクロ波散乱計のシステム検討を行った。

検討に際して特に,①擬似観測値発生確率の低減,②観測分解能

の向上,を意図した。基本構成は図に示すとおりである。図に示し

た12本のアンテナは水平及び垂直偏波の送受を行い,衛星進行方向

に対し左右各々 3方向のビームフ,,トナJントを形成する。衛星の進行に

従って各観測面を3方向かっ水平垂直両偏波忙より散乱係数を測定

"日"島11」"1」Ⅱ"Ⅱ肝1Ⅱ1111畦""Ⅱ畦"ji""""眺Ⅱ""Ⅱ111"畦11"旺""11"U"1""肌"Ⅱ11酢"""肌""ロ"肘"酬"り1」"肌"1Ⅱ""1]""1」"1匪11且1"Ⅱ1目1""]11「口"1」1""鮓"口則1旺11且.臼f11町且且10111"四目目11"11肌 1肝1].{1"11肌肌lf刊 11.f"Ⅱ""1"111f".「」1罰"駄"01」"1.RI.1111!1H"

し,最尤推定法により風向風速を求める。各観測面の空間分解能は

ビームフットナJントの狭ピーム幅及び広ビーム方向を等ドッづラ線で分割

して決定する面積に依存する。とのシステムでは,ド.ワづラフィルタの細

分化,平均化などの手法により空問分解能を高めるとともに,最小

観測面を゛くつか合成して観測セルを構成し,海上の状況に応じて

観測セル形状を最適化することができる。

以上により,従来の 2方向のピームを用いるシステムに比較して擬

似観測値の発生確率を大幅に低減できることが見込め,更に運用の

自由度の向上が期待し得る。標準観測性能は図中の観測性能表に示

すとおりである。

信号
共理部

0

信昌

衛星

心

夕
広

/
データ伝ユ去

迭信昂

ヒームフ

_/

衛星進行

.軽量化太陽電池パドル

三軸衛星の電力供給源である展開型太陽電池パドルは,これまでア

ルミノ亡カム板を主要構造要素とするものが数多く用いられてきた。

しかし,今後予想される衛星ミッションの増大,衛星の大形化,更に

大電力の確保と仏った要求に対して,従来のパドルでは比電力(単

位重量当たりの発生電力)の増加に限りがあり,軽量でしかも大電

力の供給が可能なノ圷ルの開発が必要となってきた。

とのような情勢の中で,当社が注目したのが炭素繊維強化づラスチ

ヅクス(CFRP)のフィラメントワインディング法による部材で構成した軽量

化太陽電池パドルである。とのパドルは,太陽電池セルをはり(貼)付

けた薄膜(厚さ約 0.2mm)を,1剛性の高い中空矩型断面のフレーム

に張力を加えて懸架したもので,30Wルg以上の比電力を有する、

のて、ある。

今回,地球資源衛星1号を目標とした軽量化太陽電池パドルの試

作試験を宇宙開発事業団の委託業務として担当し,ノ圷ルの総合設計

及び主要構成品であるパネル1枚(写真参照)の試作及び環境試験を

実施した。このパドルでは,従来のパドルの約2倍の性能である比電

5.通信・伝送と宇宙機器

トフりント

等卜

マイクロ波散乱計
アンテナ

4本X3方向(12本)

フラ

/

50okm

20okm

50okm

"1111Ⅱ"Ⅱ肘"1Ⅱft""";1旺"""""11肝1""酢11"fl"1「""1」Ⅱ""H肝11"畦""1」""霞旺Ⅱ打Ⅱ""」1"";1""""1「""旺""1」1"Ⅱ肝ⅡⅡⅡ""""肝Ⅱ""Ⅱ眺11目11"""111」1Ⅱ11"Ⅱ1」」1""""Ⅱ11"""""111Ⅱ"1」Ⅱ1」,111"""111Ⅱ11目11"11"11111111111」""」1"11""11"Ⅱ"「11111Ⅱ」1乳",1"1"111""11"1」」」11111」"ι1"

を、E蛉鄭或

20ok巾

頁目

観漫小性能表

風向
範囲

観測概念図

伺、速

精度

範囲

1生

36σ全方向

t20゜以下

積度

観刷覆域

4~25m/

之10%あるいは

士2m/Sのいすれ

か大きい方以下

分解能

力35W'1Rg を達成し,昭和

釦年代の大形三軸衛星ヘ

の適用の見通しをつけるこ

とができた。

左右各70okm

(内,衛呈直下左右

20okmは凖観測

令貢」或

標凖

';1・分、角〒右を

50kmX50km相当

25kmX25km相当

1170mrη

!隆量化ソーラノ圷ル試イ乍パネル

(地球資源衛星1号仕様)

ーーーーーi-

いlt.フ.75kg
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. PLANET・A 用軽量主構体

人工衛星の構造材料は,これまでアルミニウム系合金が主流を占めて

きたが,当社では軽量化のため,アルミニウム合金に比ベ剛性/重量比

の優れた炭素;撚隹強化づラスチ.,クス(CFRP)を PLANET-A主構体

忙採用した。昭和57年4~6月の静荷重試験,動荷重試験で構造

モデルレベルでの開発を完了している。

PLANET-A は宇宙科学研究所が1985年に打ち上げるハレー慧星

探査のための人工惑星で,その主構体は直径1,3如mmの機号嵜答載

づラ,,トフォーム,づラットフォームの内側を支える高さ 467mm,内径 495

mm のスラストチューづ及びづラリトフォーム外周を支える 8本のストラット

からできている。とのうち,スラストチューづは付属のりング,づうケ.,ト

を含め全西的にストラットは継手を除くチューづに CFRP を用いた。

CFRP を採用したととにより,従来のアルミニウム合金を用いた構体

に比ベ約30%の重量軽減の効果があった。これはCFRP積層材の

優れた材料特性による抵か, CFRP を採用したことによりスラストチ

ユーづを一体成形することができ,りベットなどの締結部品を少なくす

.大形サーマルルーバ

地球資源衛星など三軸姿勢制御衛星に搭載される発熱変化の激しい

電子機器の温度制御用巴して,大形サーマルルーバを開発した。サーマル

ルーバは,づレードの開閉kより放射制御を行う軽量でしかも信頼性の

局い能動型熱制御素子である。昭和57年夏に打上げられた技術試験

衛星Ⅲ型には,宇宙開発事業団殿の御指導の、とに当社で開発した

サーマルルーバ実験装置が能動式熱制御装置として搭載され,我が国で

初めての宇宙環境忙おける性能実験に供されている。ことで確認さ

れた技郁沈ベースに本格的な実用衛星ヘの搭載を目指し,軽量化,

大形化及び実装性の向上を図った。

アクチュエータは信頼性の高いバイメタルスナルづブj式で,放熱板には宙

笛環境下での劣化が少ない銀蒸訪溶融シ功を用いた。軽量化を図る

ため,各部の設計を最適化するとと、に,ケミカjレミーリングなど,最新の

加工技術を駆使して薄肉のハウづンづやフレー△を製作した。これによ

り重鳧面秤社ヒは実用レベルである 5kglm0以下にすることができた。

卿 14/11GHZ帯TDMA サイトダイバーシチ実験用地球局

インテルサ,,ト(国際電気通信衛星機構)の仕様による「時分割多元接

統/ナil'タル音声挿入(TDMA/DSI)方式」の通信実験と新しい

肝""旺」1"Ⅱ"1"11」"畦"Ⅱ"""肘"U肝"UN"11"畦""酢'{111酢"1["N1臼"1""畦""Ⅱ畦ⅡⅡ""1ι"11Ⅱ"恥"1111"t"11""畦11肝""11"」1""肝"N1Ⅱ""酢"1111Ⅱ耻"Ⅱl「酢"嗣畦"11Ⅱ"Ⅱ"畦"Ⅱ11眺"Ⅱ1]"""""畦"11肘""ⅡⅡ眺"」」""N""tu""1」訓畦1"11畦Ⅱ"""肝"畦"肌"Ⅱ1'!111ⅡH1111利"U"""

ることができたことも大きく寄与している。

PLANET-A構体の開発を通して習得したCFRP構体の設計,

製造技術を更に発展させ,将来の各種衛星の軽量構体の開発に応用

する予定である。

ι1"11肌Ⅱ酢"11""""11'111」"11""Ⅱ11Ⅱ11""Ⅱ"""11肝"計"眺1111111」"U11眺1111畦11目畦11目Ⅱ"1'11U""""Ⅱ1」""Ⅱ11111111」「11"""11」1」」Ⅱ11U"11"""Ⅱ11""肝11肝""1」111111111"""111「""肝ⅡⅡ"11""1111U11""111"UI」""""」11」"」1旺畦"1111"Ⅱ11"1111"U111キ1111"11{1Ⅱ11ⅡⅡ"Ⅱ11""11ι「 11"11Ⅱ"1!Ⅱ11""1」1,
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衛星通信用周波数である N/ⅡGH.帯におけるサイトダイパーシチ及び

電波伝搬特性の実験を行うための地球局設備を,国際電信電話(株)

浜田国際中継所ヘ納入した。この地球局は,高周波設備として, A

CE一夕によるヌル追尾機能を備えた直径 8m のカセグレンアンテナ, U

GH.帯2kW進行波管増幅装置,電界効果形トランジスタ(FET)を

用いた UGH.帯150K低雑音増幅装置及び周波数変換装置,通信

端局及び捌御殺備として翻OMb那TDMA/DS1装置,ダイバーシチ切

換装置,送信奄力制御装羅, TDMA信号品質測定装置及び電波伝

搬特性試験設備を含んだ総合的な実験局であり,インド洋上のインテ

ルサット V号衛星にアクセスすることができる。 TDMA/DS1方式は,

複数の地球局が単一ゐ周波数を使用することによる衛星中継器の効

率向上と,同一の電話回線で音声が存在したい時問忙他の音声を割

込ませて伝送するととによる回線効率向上により,従来の周波数分

割多元接続方式に比ベて約3倍の伝送量が得られるものである。と

の地球局設備は,インテルサット TDMA/DS1方式仕様に基づいた世

界で初めてのものであり,1984年忙計画されている同方式の商用開

また,づレードの交換や角度調整を容易忙し,衛星ヘの実装性を向上

させた。スペースチェンバーを用いた熱バランス試験では,実効赤外放射

率,実効太陽光吸収率などの基礎特性を測定,良好な熱制御性能を

確認した。

とのたびの開発により,今後の我が国の衛星におⅥて国産の高性

能熱制御素子実用化の道を開いたと言うととができる。

PLANET-A用軽量主桃体
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始忙先駆けての実験忙大きな役割を果たすものである。
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大形サーマルルーバ(開発モデル)
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.山口衛星通信所TTC & M/10T地球局用Lバンド10T設備

インテルサヅト V号衛星の 5号機以降忙搭載される海事通信サづシステ△ 温度 130K以下, G/T

(MCS)の軌道上試験(101)設備を国際電信電話(株)がインテルサヅ Ξど16.6dBIK の性能を有

トより受注し,当社はこの 10T設備を昭和57年5月同山口衛星通 している。インテルサットの

信所に納入した。 各種試験が昭和57年8

この設備は,既設山口局Tfc & M/10T局とりンクさせ, MC 月忙行われ,この設備の

S の 10T業務を行うもので,アンテナ設備,送受信設備,共通設備 性能がインテルサリトの仕様

で構成されており,インテルサヅトが準備する Lバンド10T装置から供 を十分満足していること

給されたLハンド信号を所要レベルに増幅,衛星に発射するとと、に, が実証された。なおこの

衛星から受信した Lバンド信号を所要レベルに増幅,10T装置に供 設備は昭和58年2月か

給する。この設備にお仏て,①アンテナ設備は,直径11m のフロント ら運用の予定である。

フィードタイづのパラボラアンテナで,チ.ークホーンの採用により,広角指向

特性を CC恨勧告値より約3dB の改善,②送信機は,前段にトラン

ジスタ増幅器を用い,終段電力増幅部に強制空冷クライストロン(2kw)

を使用し,アンテナと組合せEIRP 59.5dBハへ1実現,③受信機は,

GaAS FETを用いた低雑音増幅器で,現用/子備構成で雑音

.宇宙開発事業団納め追跡管制設備

この追跡管制設備は宇宙開発事業団沖繩追跡管捌所に設置され,主

として移動衛星の追跡管制忙用いられるものであり,昭和57年9

月技術試験衛星(ETS一Ⅲ)の打上げ忙際しての所期の性能を十分に

発揮した。との追跡管制設備の特徴は次のとおりである。

Ⅱ""」1"""Ⅱ11Ⅱ11""""11"111f!1「"旺""""11」""1ι"111↓"""1」"」111肝1」""畦""1」"11Ⅱ""Ⅱ""1す目Ⅱ""Ⅱ11Ⅱ"註""""1111"U"1'"""""'1ⅡⅡⅡ」肌11""1」Ⅱ11111

①アンテナ直径は 18m で,②アンテナマウントを X-Yマウントとし天頂

通過の衛星追尾を可能巴した。③周波数はVHF とSバンド共架で,

VHF は 136~138MH., S バンドは送信 2,100~2,120MHZ,受信

1,690~1,720MH.である。④Sバンドについては衛星からの任意偏波

k対して偏波損失を最少にする任意偏波追尾方式とし,衛星ヘの送

信偏波は到来任意偏波と平行/直交の切換方式としている。一方,

VHF は衛星からの右旋,左旋の両偏波を合成する偏波ダイバーシチブj

式としている。⑤Sバンド受信設備は給電装置とともに上記任意偏波

追尾機能を肩するほか,新開発のキャリアレス追尾受信方式が付加さ

れ, PM変調波, FM 変調波いずれに対しても低いスレシ.ルドレベル

衛星追尾を可能として込る。
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丁TC & M/10T地球局
用 Lハ'ンド10T設備

.通信・放送衛星機構納め測角アンテナ設備

この測角アンテナ設備は,千葉県君津市の通信・放送衛星機構君津衛

星管制センターに設置された通信衛星や放送衛星のナ也上からみた角度

を正確に測定する測定装置である。衛星の位置を出すには通常2~

3の地上局からの没嘘巨データなど忙よるが,1局の測距と測角データ

によっても可能である。との測角アンテナはその測角データを提供す

るもので,極めて高精度なデータが要求されている。このアンテナの

主要性能諸元は次のとおりである。

(1)アンテナ直径 10 m

(2)マウント形式 A.-Eニマウント

(3)周波数範囲 Kバンド17.フ~21.2GH.(通信衛星用)

KU バンド 11.フ~12,2GH.(放送衛星用)

(4)アンテナ利得 K バンド 62.8dB 以上

俳合電部損失含む) KUパンド 59.1dB以上

(5)アンテナ角度検出方式及び精度軸直結型I×,128X マルチポー

ルシンクロ電機による。 4秒角 P-P

(6)アンテナ駆動方式アンチバックう,シ駆動方式
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自動追尾方式高次モードモノパルス追尾方式

アンテナ運用モード自

動追尾モード,ボジ

ションモード,スルユー

モード,づロクラ△コン

トロールモード

測角精度(夜問,平

均風速7m八以下)

AZ O.002゜Tms, EL

0.003゜ Tms
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.大型宇宙電波望遠鏡観測装置

大型宇宙電波望遠鏡観測装置は東京大学東京天文台野辺山宇宙電波

観測所忙昭和56年12打完成し,昭和57年初頭からの試験観測,

本観測を通して,その威力を発揮しっつぁる。

45m電波望遠鏡の特長は,①自重変形をホモロガス変形手法で補正

可能とし,0.2mm,m.の半青度実現,②1~U5GH.の超広帯域忙対

処できる変形クーデ方式採用,③熱変形対策巴して CFRPパネル,熱

遮ヘい4妓)・空気かくはん装置を装備,④マスタコリメータを用いた高

指向精度実現,⑤鏡面などへコンビュータ制御を導入,などである。

昭和57年1児より開始された試験観測では金星,木星による開口能

率検証,86GH. si0 メーザ源(オリオン A, WHYa)によるビーム形状

チェヅク,指向精度検証などが実施され,8月の 86GH.帯観測では

新しいスペクル線二十数本を検出するなどの成果を挙げている。

10m 5索子干渉計用アンテナの特長は,①高鏡面精度(0.15mm),

高位置桔度(0.1mm),②熱変形を抑制し,観測中の個々の素子アン

テナの位相変化を最少にする,③クーデ形カセグレン方式により観測稼

働向上,④マルチボールシンクロによる高指向精度実現,などである。

昭和56年末にアンテナ系が完成し,低雑音増幅器などの電子機器の

"1"Ⅱ肝"Ⅱ""11'1""Ⅱ1111Ⅱ"""Ⅱ"1↓""""1「""臼目1"""目111」"U肝"肌"Ⅱ」"j「"U11""1111肌訂""11""""11Ⅱ"目11"岨""Ⅱ11肝""1肌11」1Ⅱ"Ⅱ1」11"肝"肝" 1 1

5,5 電子応用機器

装備により昭和57年9月より干渉割・としての試験観測が開始され

ている。

.真空スィッチ管"REUA VAC"棄斤シリーズ

我が国では真空遮断器の高圧遮断器に占める割合は既忙50%を超

え,完全に首位の座を占めるに至っている。とれは心臓部の消弧室

に使用される真空スィ.,チ管の小形,高信頼,コストダウンによるとと

ろが大きく,との傾向は量的拡大を背景として一層強まりつつぁる。

当社では三斐真空スィ,,チ管"RELIA VAC"シリーズの小形標準

化を進めてきたが,3.6~15kV クラスにおφて従来品との容積比約

70%の小形新シリーズの開発を完了した。これらは電極形状の最適

化を図るとともに材質や製法開発により単位面積当たりの遮断能力

を高めるととによって実現された屯のである。また 7.2kV 8/12.5

kA クラスの小容量VCB において,サーづ対策が不要な低裁断電流

特性の真空スィ,,チ管が要求されているが,当社では低裁断でしかも

遮断能力に優れた電極材質とその製法を開発し,今回の小形標準品

と同ーサイズのシトズ化に成功した。

最近欧米でも中電圧クラスの遮断器の真空化が急速に進み,真空

スィッチ管の単体輸出が活発化してきた。今回開発完了の新シリーズは,

.《オーロラビジョン》用光源管

屋外で巨大なカラービデオ画像を表示,、る《オーロうビジョン》(海外での

陪沽厶名は《ダイヤモンドビジョン》)の高輝度化,小形化などの二ーズにこ

たえて,蛍光面部外径35mmの大口径形と20mmの小口径形の二

種類の光源管を開発し,製品系列に加えた。

大口径形は蛍光面の発光面積率が約1.5倍となり陽極電圧のア,ガ

と合わせて画面の明るさを倍増させた。小口径形はきめの細かい美

しい画面で最適観視距籬を約30%短縮するととができた。写真は

中央が従来管で,左右忙新開発の小口径形及び大口径形の光源管を

:11<、,"。
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大型宇宙電波望遠鏡観測装置
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IEC・ ANSI・ VDE などの海外諸規格ヘの適合確認, X一捻y や無線

周波障害などの適用上の問題点などにつき一連の評価試験を終え,

既に多数の輸出実績を得て仏る。
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.神戸市水道局納め大形文字(漢字)表示盤システム

神戸市水道局では,近年の北神及び西神地域開発に伴う送配水施設
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とのたび大形文字表示盤システムを納入した。

との大形文字表示盤システ△は,集中管理システ△の信頼性向上を

目的としている。このシステムの稼勘忙より,情報処理装置による

「警報」発生検出,「自動制御」指令発生を迅速にかつ正確にオペレー

夕は知るととが可能となる。このシステ△の特長は次のとおりである。

(1)大形の漢字(1メ,ゞセージ当たり 13 文字)による警報アナウンス

が可能である。

(2)漢字表示には,1文字当たり13×15ドヅトの磁気反転表示器

を使用して,低消費電力化を図った。また1行当たりの更新時間は

1秒以下である。

(3)大形文字表示盤,漢字ナJンタなどの制御には,《MELFLEX

如のを採用し,信号の受渡し及びメッセージの記憶,編集処理を行

つてV、る。

(4)くMELFLEX 40のと接続された端末用計算機し(ソコン)によ

.航空機搭載用へッドアップディスプレイ

最近の航空機搭載用火器管制システ△において,パイロ,"が外界から

目をそらさず忙,自機姿勢,速度などの飛行情報や目標の諸元を読

みとるための装置であるへッドアッづ手イスづレイ(HUD と称する)は,

航空機性能,火器管制装置性能の向上忙伴ってその重要性が増加し

ている。特忙,表示情報の増大と多様化は,緊急の課題である。

この要求にとたえるため,ディジタルコンビュータと CRT の組合せに

よる HUD を純国産技術で開発し,試作晶を完成した。

このHUD は次に示す特長を有する。

(1)ダづルコンハ'イナを用いたハーフミラー形であり,表示視野が大きく,

多くの情報を表示することができる。

(2)レンズ,筐体などに高サ金度,低比重材料を用仏,また電子回路

を大幅忙 HIC化するととにより,小形,軽量化を実現している。

.運送事業車両動態表示装置

移動局動態表示システム(Automatic・vehicle・Monitoring system

AVM)装置のーつとして,トラリク運送事業用の"MACOM-16 F

AVM SYSTEM"を開発した。宅配業務の運転手は運転席(無線

機)から部れるととが多く,確実な情報伝達の必要性があった。ま

た,タイムレコーダー業務を組込んだ移動業務管理システムの実現も望主

れていたため,今回のシステ△開発となった。主要機能は次のとおり

である。

(1)従来の無線通話ができる版か,通話車番の番号表示

.原子力発電所向け ITV機器

原子力発電所向けITV機器は,主に原子炉格納容器内で使用され

ており,唯一の映像監視機器として重要視されつつぁる。このため,

小形軽量・信頼性・保守性の高いものを必要とする。

今回新たに原子力発電所向けとして総合重量にて従来比約卯%

に小形軽量化を図ったカメラ,照明灯,回転台を製品化した。個々の

機器の特長は次のとおりである。

(1)カメラ

・モノクロカメラは放射線による影縛を受けにくい回路構成とした。

・カラーカメラは耐放射線形高感度撮像管を使用し,かつ放射線劣化を

補正する色バうンス補償機能及び映像信号の利得調整機能を有し

ており,特殊環境に適合してφる。またカメラ本体とケースを一体

化した防滴構造とするととにより,更に保守,調整を容易とした。

リ,大形文字表示盤に対する任意メ,,セーづなどの登録,消去が,ま

た表示文字のモニタが可能である。なお,写真中の表示は試験中の

模擬入力による屯のである。

'
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(3)マイク0コンビュータを内蔵するととにより,豊富な表示能力を有

し,表示内容の変更がソフトゥエア変更のみで行える。

(4)航法,管制計算の能力を有する。

(5)自社開発による高輝度,高分解能CRT を用いており,表示
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麺度,桔度が高φ。

なお,この試作品は,

航空機搭載条件での耐

環境試験,性能評価試

験を実施済みであり,

良好な結果を得ている。
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(2)地区設定表示/配達軒数設定表示

(3)作業状況表示(集荷,配達など)

(4)積荷状況表示(空,満など)

(5)センターよりの命令(オーダ→を移動局にて表示

(6)センターより個別選択呼出,群別呼出可能

以上の移動局情報を4センターにてCRT表示した。との種の移動

局動態表示システムは,現在多くの引合があり,今後の発展が期待さ

れている。

コ=4゛越"芽

5.

航空機搭載用へりドアッづディスづレイ

通信・伝送と宇宙機器

(2)照明灯

・明るさを損なうことなく,従

来比約60%に幌量化を達成

して,かつ耐震描造とした。

(3)回転台

・上記のカメラ及び照明灯4基

まで積載するととができ,従

来比約如%に軽量化を達成

して,かつ耐震構造とした。

.垂直旋回角度を一90~+45゜

として真下屯監視できるよう

にした。

リ

、、

卸

'
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趣
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6.情幸艮処理とオフィスシステム

情報処理技術は需要分野の拡大K伴い,ハードゥエア,ソ

フトウェアと、に製造技術が発展し,これが更に新たな需

要を喚起して著しい発展を続けている。

マイクロプロセッサの出現は,産業分野全般ヘ大きな影

縛を与えており,家庭忙も普及して特忙情報処理技術の存

在が意識されないで利用されるに至っている。しかし,第

5、世代コンピュータのための研究が既に開始され,システ

ムのイソテリジェンスを増大してマンマシンインタフェー

スを大幅に人問に近づける試みに着手しており,情報処理

技術の向上に不断の努力が払われている。ととでは,昭和

57年中の成果を中心に情報処理技術の進歩の動向を概観

してみる。

周辺端末装置については,磁気ディスクの高記録密度化,

キャラクタディスプレイの高品質画面化の傾向がある。

M2860-3小形固定ディスク装置, M2312. M2315 キャラ

クタディスプレイ装置はパフォーマンス/ニストを念頭に

おき,性能をフルに発揮させた製品である。また日本語情

報処理の一般化に対応して, M4370日本語表示システム,

日本語情報処理を充実したスーパミニコンピュータも完成

した。更に理想の日本語入力方式とも言える手書き漢字認

識についても実用化ヘの研究が進んでいる。

OA(オフィスオートメーシ,ン)は本格的普及期を迎え

たと言える。日本語ワードプロセッサ,パーソナル=ソピ

ユータがこれまでの事務処理システムにおける盲点を穴埋

めする有カツーノレとして注目され,潜在二ーズが一挙に顕

在化するに至った。とれに伴い,これら機器の高性能化の

要求、高まり,これKこたえてA4判のフルページディス

プレイ付日本語ワードプロセッサの開発,パーソナルコソ

ピュータ《MULT116》のソフトパッケージの充実を行

つ Jを。

また, OA機器の一方の雄であるオフィスコンピュータ,

ファクシミy について、,一層幅広い分野での要求にこた

えるために能力の向上を図った。オフィスコンピュータ

《MELCOM 80OFFICE LAND》における日本語データ

処理機能に更に加え,カラーグラフィック処理を可能とし

たビジネスグラフシステム,《MELCOM 80 OFFICE

LAND》のシステム拡張性の強化,高精細度二色ファク

シミリなどはその例である。

電子計算機応用システム忙ついては,システムの局機能

化,複合化の傾向にあり,日本語情報処理に加えて図形,

音声,場合によっては静止画,動画などの画像に対する処

理も行われるケースが増大してきた。また異なる業務を目

的とした二つのシステムを結合して,例えば病院における

臨床検査と医事会計の各システムを結合して,基本データ

の有効利用を図ること、今後増加するであろう。

FA(ファクトリーオートメーシ.ン)の中核ともいえる

CAD/CAM は急速に普及しつつぁる。とれらについて

、日本語によるメニューなどより使いやすい方式ヘと向う

傾向にある。

安全のためのシステム、電子計算機応用の重要な一分野

である。監視の目的,手順に応じた表示情報の集約化,体

系化は事故の未然防止の重要なファクターであろう。
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6.1 電子計算機と周辺端末

.分散処理端末装置

分散処理端末装置として開発した装置のハードゥエア,ソフトゥエアの特

長は次のとおりである。

(1) 16 ビット汎用マイクロづロゼ,サを採用し,ソフトゥエアの流用性を

局めている。

(2)ワークステーションにマイク0づ0セッサを持ち,その処理を行うマル

チづロセリサ枇成とし,ステーション数の1削川{C対してレスボンス低下を来

さない。

(3)端末1削御装置,ワークステーション問は,高速手一夕転送を行う同

軸ケーづルで接続し,容易な機器の接続,ディスクファイル(制御装置に

実奘)の高速アクセスを実現している。

(4)ワークステーシ,ンを多目的忙利用可能とするために,ローカルファイ

ル(フレキシづルディスク),ナJンタをワークステーションに接続できる。

(5)ワークステーションで,フォアグラウンド,パ,ワクグラウンドづヨづが同時処理

可能であり,キーポードで画面を切換えることにより,同ーインタフェー

. M28603 小形固定ディスク装置

M2860-3小形固定手イスク装置は,小・中規模コンピュータシステム,オフ

イスコンビュータ及び周辺端末機器の外部記憶装置として開発した8イン

チディスク装置である。

当社従来比1.7倍の高記録密度(10,90OBH/546TPD を達成し

たととにより,既に発売して好評を博して仏る M2860-1(21M パイ

ト), M2860-2 (50M バイト)と形状を同じくして 85 M ハイ1、の大容

量を実現した。小形ながら業界標準のインタフェース(SMD トラックフォ

ーマ,ワトコンパチづル)を完備,コストパフォーマンスに優れており,従来の 14

インチディスク装置市場ヘの進出も期待できる。

スで利用可能である。

(6)センターコンビュータ制御によるづログラム,マスタ類のワアイル自動受

信機能,ファイル内容の更新機能,及び制御装置の電源投入切断機能

Kより,センター側忙おける集中管理が可能である。

(フ)データエントリ,伝票発行などのづログラム作成に使用する簡易言

語体系を持ち,づ0グラ△作成は種々の定義ユーティリティを使用するこ

とにより,画面,帳票,入出カレコードの形式やオペレータの入カデー

夕に刻するチェリク内容の定巽が容易に行える。また,との言語のコ

ンパイルはセンターコンビュータで、実施可能である。

(8)ワークステーションのモニタづログラムとしては,マイクロコンビュータ用

OS として広く使用されている米国ディジタルリサーチ社の MP/M を

採用し,ソフトゥエアの流用性を高めた。

.東京海上火災保険(株)納め M4370日本語情報表示システム
1"""1」"゛1Ⅱ"11]'1」"11Ⅱ11Ⅱ1」,」11Ⅱ.ⅡU11r1Ⅱ"Ⅱ"訂1'Ⅱ11Ⅱ1」ι1Ⅱ"Ⅱ"」1",11111""""Ⅱ11"11111」""111Ⅱ"""11"11""""Ⅱ1]{11」]Ⅱ"Ⅱ"肝Ⅱ畦"11111111」1」ⅡⅡ1ⅡⅡ"

かつ容易にデータのオンライン入力が可能となった。また,同主旨か

ら表示装置のけん(鍵)盤配列は50音順配列とした。

(4)表示装羅はカラーによる漢字表示を可能とし,情報の視認性

に富み,反射防止コーティングを施こしたづラウン管の採用,画面の傾

斜調整など,人問工学的設計を配慮した。

" 11"H 肝"旺""11Ⅱ旺11ⅡⅡⅡ 1111」Ⅱ畦111「"Ⅱ 11111ι" 11"」1ⅡⅡ"""]1"肌1」11111」111t11UJ'" 11"""'1"""Ⅱ"Ⅱ1111Ⅱ畦"目"" 1」"" UⅡ 11"Ⅱ 11"Ⅱ肝"畦"UⅡ畦ⅡU""Ⅱ肝"11"Ⅱ""打」1" 11肝肌"畦"」1畦"""111」Ⅱ"Ⅱ」111111111Ⅱ" f ⅡⅡⅡ11"Ⅱ""Ⅱ"""" 1f"U Ⅱ"""Ⅱ"1Ⅱ'

当社初の SNA/SDLC づ0トコルによる IBM マシン接続端末, M43

70'日本語情報表示システムは,東京海上火災保険(株)への納入が決

定,昭和釘年より出荷を開始,現在約半年をかけた全国規模での

展開作業の最終段階にある。

東京海上火災保険(株)は,昭和四年に自動車保険業務のオンライ

ンシステム構築に引き続き,今回は同社取扱い業務全域に及ぶ事務の

効率化を目標に,第2次総合オンラインシステムを言十画,推進中である。

東京都下風立市にある事務センターには,1BM3081/3033 が配置さ

れ,とれを中心に全国支店・支社忙分散処理づ0セリサとしてはIBM

8100が,また現場端末としては当社M4370日本語情報表示システム

が設置される。との計画完成時Kは,端末は約 370システム(延ベ機

器台数約2,000台)が稼動し,保険契約時のデータエントリ及び問合せ

業務に活躍する。

IBM3270漢字情報表示システム相当の端末システムとして開発した

M4370日本語情報表示システムの特長は次のとおりである。

(1) SNA/SDLC づロトコルで,1BM ホストに回線接続する。

(2)制御装置1台に,表示装羅,印刷装置が合わせて最大16台

まで接続できるクうスタ形の端末システムである。各装置は独立きょ

う(筐)体で,制御装置と各表示装置及び印刷装置問の接続は最大

1,ooom までの同軸ケーづル 1本で接続する。

(3) OCR装置を表示装置の付属オづション機器とし,だれにでも,

6.情報処理とオフィスシステム
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. M 2312, M 23巧キャラクタディスプレイ

M2312 キャラクタディスづレイは,12 インチグリーンモニタ k 2,000 字を表示

できる低価格簡易形TSS端末である。画面には図形シンポル64種

を含む223種の高品質文字が濃・淡・づりンク・りバースのモードで表示

でき,使用システムに応じてキャラクタ/づロック転送,スクロール/ページ

機能, RS2能C/電流インタフェースなどの切換えが外部から容易に

でき,また豊富な編集機能及び力ーソル制御機能を有し,計算機の端

末,各種TSSサーピス受信端末や計測機のコンソールディスづレイとして

使用できる。オづションとして 3 色カラー表示(M2315 カラーキャうクタデ

イスづレイ),ナJンタの接続, APL 文字表示ができる。

M2312 キャラクタディスづレイ外観

1」"11"1」Ⅱ1」"11""1「"1」"111」"畦11"1111"11"1111""11""ⅡⅡ"Ⅱ"1「Ⅱ"111」"""""1111"11"1」""11肌Ⅱ"Ⅱ」11」11」fⅡ"11"""

.スーパミニニンピュータシステム《MELCOM 70 シリーズ》モデル 250

ミニコンビュータとしてト.,づクラスの実力である。

(8)《MELCOM 70 シリーズ》モデル 250 は《MELCOM-COSMO

シリーズ》とユーザーソフトゥエアは互換性を有しており,システ△の拡張や

りづレースが容易にできる。

《MELCOM 70 シリーズ》モデル 250 がラインア.ゞづに加わったとと忙

より,技術計算のみでなく分散処理やデータエントリなどに、よりパフ

オーマンスコストのよい機器構成が実現可能となった。

《MELCOM 70 シリーズ》モデル 250 は,モデル 150 の上位機種として

より多様で,高度な二ーズに対応できるように製品化したスーパミニコ

ンeユータである。主な特長は次のとおりである。

(1)高性能 1,000ゲート ECL ゲートアレー及び高速 PROM の採用に

より,モデル 150 の約50%ア,づのハードゥエア性能を実現して仏

る。

(2)スーパミニコンeユータに初めて内蔵アレー処理装置を搭載した。

とれにより逆行列では4倍,行列の積では3.5倍(どちらも FORT

RANベースで200元の大きさの場合)の性能向上を実現した。

(3) LISP やAPL などの各種言語の実行を一層高速化させるた

めの機能別高速化機構を搭載可能にしている。

(4)自動運転システ△として自動運転機桜K標準装備)と自動運転

装置(オづション)の2種類を用意すること忙より,計算機の自動運転

(有人)から夜問などの無人運転まで多様な二ーズ忙対応可能であ

る。

(5)高密度実装及び磁気ディスク装置(80MB)を2台まで内蔵可

能忙したととにより省スペース(30%)と省電力(10%)を実現し

た。

(の低価格の周辺機器を接続可能忙したこと忙より価格レンジを

下に広げ,より適切な機器構成を可能Kした。

(フ)日本語情報処理用のハードゥエア及びソフトゥエアを豊富忙揃えた

ととにより,日本語のゞータ処理を容易にできるようにした。スーパ

.手書き漢字認識技術

OAの普及に伴い,日本語入力手段として手書き漢字OCRが待望

されている。当社は,通産省補助事業「次世代電子計算機用基本技

術開発」の一環として,手書き漢字OCR技術の開発を分担してい

る。手書き漢字は字種が多く,類似文字も多い上に記入者ごとの変

形が大き゛ので,その認識の困難さは従来の英数字・カタカナ認識の

比ではな込。そとで,文字変形忙安定なストローク特徴を抽出し,字

種が多くて屯認識辞書の設計が容易な重ね合せ法で識別するスト0-

クマ,,チング法を開発した。その結果,約1,000字種の手書き漢字(惜

書)が90%以上の認識率で認識できるめど(目処)を得た。図はシミ

ユレーションによる言忍識結果の一例である。今後は更K認識性能を改

善する予定である。

Ⅱ""11"1"1」"1'1」"Ⅱ"""""""11"""""Ⅱ""11Ⅱ""Ⅱ"1111""1fl「ⅡH"Ⅱ"11"畦11""1」""」11111"11"11Ⅱ1""11"Ⅱ11"11肝"11Ⅱ""Ⅱ,1Ⅱ"」1Ⅱ"ⅡⅡ"""1」11"1」"1」11畦11""11"Ⅱ11"Ⅱ""」"11""1111""11"{1"U"畦11111"11目
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6.2 0A機器/システム

.三菱日本語ワードプロセッサ《OFFICE ACE 200》

企業の OA化が進むにっれて日本語ワ一づロセッサの普及速度には目

を見張る屯のがある。それだけにワードづロセ,,サに要求される機能も

よりー一段と高級な、のとなり,価格・機能の競争は激化の一途をた

どっている。このような時代忙対応するため新た{C開発,販売され

た《OFFICE ACE 200》は 16形の大形 CRT を使った A4フルページ

ディスづレイ機能をはじめ,専用の LS1を搭載,装置のコンパクト化及

び消費篭力の低減を実現したワードづロセッサである。

三菱日本語ワードづロセッサ《OFFICE ACE 20のの特長のーつに,

16形CRT を縦長手力向に使った A4フルペーづディスづレイがある。こ

こには48字X48行の文章が一度に表示できる低か,平体文字や長

体文字あるいは縦・横各2倍の4倍角の文字、実際に拡大したヰ林

で表示,更忙縦書文章のときはCRT上も縦方向に文字が配列され

るなど,実際の文書イメージにより近い状態で文書作成ができるよう

に工夫されている。

入力方式は,三菱日本語ワー'づ0セ,,サ M8510 と同様の文節指定

のかな漢字自動変換方式であるが,更に M8510 の経験と実績に基

づいた辞書の整備,充実を初め,文法検定処理技術に改良が加えら

れ,一段とi高いカナ漢変換率を得ている。またとのたび新たに付け

.Ξ菱パーソナルコンピュータ《MULT116》

パーソナルコンビュータカ沖高広く業務用に使用されるに従い,8ビットづロセッ

サから16ピットづロセッサへの展開による使いやすさと機能の高度化が

進んで込る。《MULT116》は,この動向をいち早くとらえ,製品

化した本格的業務用パーソナルコンぜユータである。 16ビットづ0セッサ,イン

テル社 i8088 を使用し,メモリ容量最大576K バイトを十分に生かL,

640×400 ドリト 8 色のフルカラーグラフィック表示機能,30OK バイトミニフ

ロ,リeディスクから IM バイトフ0,リeディスクまでの幅広いファイル装置及

びH本語機能を備え,また高速演算付加づロセ," i8087 も使用可能

としている。

基本ソフトゥエアとして世界的標準となっている CP/M-86 を採用

し, BASIC をはじめ COBOL, FORTRAN など高級言語が使用可

能である。更に,汎用作表簡易言語MULTIPLAN,ビジネス用グラ

フ作成パッケージ Multiplot,日本語ワードづロセッサ Multi W吋d-J 抵

か豊富な汎用パッケージを準備しており,特別なづ口づラム作成なしに

.《MELCOM 80 OFFICE LAND》モデル 8

《MELCOM 80 OFFICE LAND》モデル 8 は,三斐オフィスコンピュータ

の最低位機種である。昭和57年春より,機能をより一層充実させ

《OFFICE LAND》モデル 8として全機種漢字処理機能付きで販売

している。バリエー白ヨンが豊富なととが大きな特長であり,汎用機,

専用機を合計すると30機種を越える。モ手ル 8 汎用機のバリェーション

を表に示す。

写真は,スタンドアロンタイづ汎用機(日本語ナJンタ, JIS 配列 KIB,

モノクロ CRT, FDD 2 台)の 1タイづである。

加えた自動位取り付き漢数字変換機能(12345→壱万弐千参百四

拾五)は,見積書の作成などに威力を発揮している。

編集校正機能も機能強化が図られている。 1ペーづを複数個のづ口

ツクに分け,各づ口,,ク内で冑由K編集,校正をする多段組づロック編

y=Ξ士一の分数式,半角ひらが集機能や, H90,#9 などの文字,

な(Cよる氏名ヘの振り仮名機能,8種類のけい(罫)線,網掛け,オ

ーバーストライク,ヘッダフヅター機能などがある。

複数個の文書をWJり張り印刷する機能や,目次ページの自動作成

機能は,論文や取扱説明書などの多ページ物の文書の印刷に便利な

機能である。

三菱日本語ワードづ口
セッサ《OFFICE A

CE 20の
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1.、ゞy三f・'弓畢.

設置したときから容易K実業務に利用できる。

今後のオフィスにおける事務合理化の中核として,

計算及び計測処理など技術者のための戦力として,

ステムでの端末など広範囲な用途が期待できる。
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三菱パーソナルコンビュータ《MULT116》
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ノ、リ^^
日本語ション日本,荘
0A

機種プノソタ プリンタ

スタソドアロソ

タ'プ

ディスクベー

JIS

KIB

《MELCOM 80 OFFICE LAND》モデル 8 バリェーション

スタγドアロン

タイプ

0

(FDD ベース)

デスクタイプ

卓上タイプ

分散夕〆プ

注 0:標池桜能

.《MELCOM 80 OFFICE LAND》高性能オペレーティングシステム DPSⅣ

《MELCOM 80 OFFICE LAND DPSⅣ》は,オフィスコンビュータと 分散処理のための強力な通信管理機能を実現した。

して最高度の機能と性能を実現するオペレーティングシステムとして,本 (3)自動電源オン/オフ機能,りアルタイマなどによるづ.づ制御を行

格的日本語処理のためのオペレーティングシステム DPS Ⅲを,ハードゥエア 5自動運転機能に加え,強力な RAS機能によってオフィスの自動化

の性能向上と合わせて大幅に改造したものである。 DPSⅣは,主 を可能とした。

記憶最高4Mパイト,ワークステーシ.ン最高32台による多重処理を基本 (4)大容量手一夕を応用目的に合わせた視野で参照できるデータベー

として,次のような特長を備えてぃる。 ス管理システムを実現した。

(1)オフィスオートメーションを実現する中枢機能として,日本語手ータ (5)エンドユーザーの方が問合せやレボート作成などのデータ処理を簡

処理忙加えて,文章処理,グラフ処理,音声処理などを可能とした。 単にできるエンド'ユーザー言語「デュエ,,ト(DUET)」を備えた。

(2)あらゆる回線網による他のコンビュータや端末との有機結合と

.《MELCOM 80》ビジネスグラフシステム
1」j「11"11"畦Ⅱ」1""Ⅱ」「l]"Ⅱ"111」"」1艇11"Ⅱ"11""1」11!"11"11Ⅱ"U11""肌Ⅱ"キ1111'""""11""11畦""11{1肝肌"1f"""11"11N肌1111"111「1111ⅡH111111111"11目11"111111"11肌1111Ⅱ"11Ⅱ"11"」1""11肘"U""ⅡⅡ"11""1]"」1"11"11"11Ⅱ""Ⅱ

《MELCOM 80》日本語システムは,日本語カラーグラフィックワークステーシ

ヨンにより従来の日本語データ処理に加え,ビジネスづラフ処理が可能と

なった0 《MELCOM 80》日本語カラーグラフィヅクワークステーシ.ンは次

の特長を持って込る。

(1)日本語データ処理巴ビジネスグラフ処理を 1台のワークステーシ.ンで

0

△

5イソチ

FDD

オプシ"ン機能

音声 ID力ード固定

ガイダγス RIW ディスク

取扱うことが可能である。

(2)横 1,120 ドヅト,縦 672 ドットの 14 インチ高分解能ディスづレイは,

ピリネスづうフ分野ではトッづクうスである。

(3) 8色の色表示が 1ドット単位忙可能である。

(4)直線や円弧を高速に発生するハードゥエア機構を備えており,

28種のグラフィックコマンドにより多種多様な描画(直線,円弧,図形

の模様付け,文字の拡大・回転など)が可能である。

(5)ディスづレイに表示したグラフは連続帳票及び力,汁紙(単票)

へのハードコピーが可能である。カット紙ヘのハードコビーは業界で初め

ての機能である。

11"Ⅱ"11"Ⅱ11ⅡⅡUIJⅡ旺"Ⅱ"""11"ⅡⅡl「""1,Ⅱ"11"1」""旺""旺"1キ""肌"目畦"""11""11畦"1111Ⅱ"1」""1f""""1r
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ーー方,グラフ処理ソフトゥエアとしてはこのワークステー白ヨンの優れた

機能を使い,ユーザーが容易にづラフ処理を行えるように,

(1)対話形式でだれでも簡単にグラフが作成できるユーティリティ

(2)グラフ作成及び図形作成用サづルーチンからなるライづラリ

などを用意している。

《MELCOM80》

日オ丈言吾システム
ビジネスグラフ処理

の表示例
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.Ξ菱高精細度二色ファクシミリ《MELFAS FA、8500》

印刷出版業界向けの原稿佼正業務用に,赤と黒の二色を伝送できる
^,^.゛^.

局稍細度ファクシミリ《MELFAS FA-850のを製品化した。との製品

は,赤鉛筆,赤ペンを使って校正業務の済んだ原稿をそのまま伝送

できるようにしたもので,出版社巴印刷会社をファクシミリで結んで

原稿の佼正ができ,この業界のOA推進の強力な武器となるもので,

既に活発な引合いがなされて゛る。

との製品は送・受分離形で,送信機側で原稿を赤と黒の二色に色

分解L,受信機側では赤,黒の二種類のトナーを使った「乾式静電
記録'光定着(当社オリジカレ)」を採用するとともに,解像度を上げ

るため走査線密度を lmm当たり12本ICしたため,書類のルビな

どの小さな活字も鮮明に伝送できる。一般の加入回線又は二線式専

用回線(D-1, D-3)に接続し,最大A3サイズの原稿(有効読取幅

2部mm)まで伝送できる。発売済みの画質に定評のある自治体向FA

-850と交信ができ,大規模なシステム、可能である。三種の色切換三斐局精細度二
色ファクシ三リ

え(二色,赤一色,黒一色)ができ,ゲうが黒,写真製版が赤という 《MELFAS FA

従来の業界慣習そのままで導入ができる。畷和57年9羽より印刷 -8500》

.三菱 POS システム《MELPOS 3000》 POS 夕ーミナル T,7100

三菱POS システムの新機種として,百貨店,プd杉量販店などを文、j象

市場巴する POS夕ーミナルT-7100 を開発,発売開始した。本機は本

格的なコンビュータ端末としてのづ口づラマづルPOS夕ーミナルで次の特長

を持っている。

(1) 16 ピット CPU を中心とするマルチづロセッサシステ△により,データ

入力'印字.表示・ファイルアクセス・伝送などの各程圦出力の並列動

作を行い,迅速な業務処理を可能にした。

(2)インラインの回線にマルチルーづ方式を採用し,最適の伝送効率で,

ダウンレスのシステム槌成を可能にした。

(3)セルフコンパイラを持っており,自機によるづログラムの開発及び

変更が可能。また言語は容易なメルボス言語を使用しており,店舗の

業務変更などに対しても迅速に対応できる。

(4) CRT ディスづレイを内蔵しており,顧客,在庫,売上などの必

要な情報がタイ△リーかつ適確に伝達できる。

]1"畦Ⅱ"1「""""畦""1目11""耻Ⅱ"畦"111」1111"肌"""N"ⅡⅡ眺"目1」]1"Ⅱ"」1"Ⅱ11Ⅱ"""Ⅱ"Ⅱ""肝"11"旺"""""1""11"畦"Ⅱ肝"U11""ι1畦"""H" 111""11""Ⅱ」1肝"""""1f"",1"11"

醐版社向けに出荷開始した。

この製品の主顧客は印刷出版業界であるが,一般企業,新聞社な

どの精密印刷物や図面などの伝送,自治体での印鑑証明業務などに

も優れた画像品質を生かした二ーズの拡大が期待できる。

(5)づりンタは 2行/秒,9×9 ドヅトの 3ステーシ.ンづりンタを内蔵し POS 夕ーミナル T-7100

6.3 電子計算機応用システム

.防衛システムソフトゥエアの開発設備

車載,艦赦,航空機搭載その他各種武器システムの高性能

化に伴い,これらに組込まれてぃる計算機のソフトゥエア

の比重が増大してきている。とれら武器システム組込計算

機は,当社製,米国製などをあわせ非常に多種類に及び,

また高性能ではあるが,搭載用のため比較的小規模構成

のものが多く,ソフトゥエアの開発効率が非常に悪い。これ

を解決しシステム開発力を大幅に向上させるため,大形ホ

スト計算機ネヅトワークと TSS端末,りモートバリチ端末を組

合せたソフトゥエア開発システムを完成した。

特長とする機能は,①多機種にわたる夕ーゲリト計算機

に対して統一的なづログラム製作手段を提供する,②能率

の良い対話方式である,③づログラミング作業(コーディング,

アセンづル,コンパイル,手バ,ワグ)以外にづ口づラムの保守,管理

の支援も行う,などである。ホスト計算機は《MELCOM

6.情報処丑1とオつイスシステム

゛ψ

ており,英数カナZ己弓及び104種の漢字が印字可能である。また倍

角印字の活用で見やすいレシート,伝票を提供する。

(6)メモリは 896KB まで拡張可能で, V0 機器、 FDD,磁気力

ードリーダ, OCR ウォンド,シリアルナJンタなどが接続でき,あらゆる売

場ヘの対応が可能である。
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-COSM0700Ⅱ》と IBM 3081-D で,とれらを通信回線て啼吉び,

各種のクロスソフトゥエアを任意に実行できるようにした。

搭載用の制限されたハードゥエア上に多くの機能と高速実時問応答

を実現するという困難さから,武器システムソフトゥエアは,システム開

.オフィスコンピュータ《MELCOM 80》による技術資料・図面検索システム

このシステムは,三菱重工業(株)神戸造船所火力部と共同で開発した

システムであり,「設剤・事務所内に発生する技術資料・図面をマイクロフ

イルム化した資料として整理・蓄積・保管管理し,この情報を《ME

工COM 8の日本語に記憶させることにより,利用部門のだれでも

が,必要な資料・図面をタイミンづを失なわずに検索利用できるとと

を目的巴した技術情報検索システム」である。

このシステムの特長は次のとおりである。

(1)本格的情報検索システムを,オフィスコンピュータ《MELCOM 80》

ヂータベースシステ△により実現した。

(2)コンeユータに記憶された索引情報とマイクロイメージ情報の結合に

より,大量の技術情報を活性化して保管管理してぃる。

(3)ワンタ,,チスクリーンを採用したととにより,コード番号,コマンドな

どを意識せず,使用できる。

(4)各資料,図面種別ごとに資料数,使用頻度をカウントし,使用

状況を管理してぃる。

(5)各種の統計資料,保有資邪レ玖卜などを利用目的に応じて出

力可能である。

最近のOA化の波は,従来の事務分野だけでなく,設計事務所ヘ

発_上の大きなポトルネックであった。この開発設備の完成Kより,局

度な機能,性能を、つソフめエアの効率良い開発と品質の向上が可

能となった。

も及んできている。とのシステムにより,オフィスコンビュータの新規利用

分野ヘの拡大が期待できる。

.Ξ菱《MELCAD、MD》システム(機械設計CAD/CAM システム)

《MELCAD-MD》(MELCOM computer Aided D郎ign system

Fω Meohonloal Design)は,汎用コンピュータ及び 32 ビットスーパミニ

コンビュータ用に開発した機械構造設計の CAD/CAM システムである。

とのシステムは,《MELCOM-COSM0 シリーズ》又は M70/150,

250 及びラスタス牛ヤンリフレッシュ形のグラフィックディスづレイ,ライトペン,キー

ポードなどにより構成されている夕ーンキーシステムである。

設計者は会話形式により,画面上で自由に図を作成・修正・編集

することができる。その主な機能は次のとおりである。

(1)直線,円,スづうイン曲線などの作図と消去などの機能

(2)拡大,縮小,移動などの画面制御機能

(3)コーナ切り,長さ延長などの図面加工機能

(4)寸法線作図,注記の作図などの属性処理機能

(5)図面の多層分割とシンポル配置などの図面編集機能
.

(6)図面の保存・検索・更新などの図面管理機能

(フ)図面のづロッタ出力

(8)図形要素の面積・重量などを計算する機能

四)変化寸法図作成づ0グラムとの連結

日本'
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テ'イスク

ノ、ツク

制御装置

50MB

. MILES丁ONE 教育システムの利用

回線接続

機構

フレキシフル

テ'イスク

制御装置

筑波大学学術情報処理センターでは,《MELCOM-COSM0800Ⅲ》
二乞

システムをホストとする APL言語,光ビゞオ手イスク,漢字,図形,

声などを用いた汎用形CA1システムの実用化に成功した。

との CA1システムは, MILESTONE システムと呼ばれ,筑波大学

殿の全面的御指導の、とに大学と当社との共同開発で完成した、の

(1の穴あけフライス加工用の NC テーづ出力機能

などを 32 個のファンクションキーにより選択し,画面忙表示したメニュ

をライトペンで指示したり,必要なデータをキーボードから入力する

とと忙よって,迅速かつ容易に設計業務を遂行することができる。

また,この CAD/CAMシステムは次のような特長を持つてい

る。

(1)他システムとの連結可能性,拡張性

(2)高速応答性

(3) JIS規格に準拠した製図法

(4)日本語による使゛やすいメニュー方式

(5)図面のレイヤー(多層化)機能

(6)夕づレ,,トによる漢字入力とづロッタへの漢字出力

これらKより,図面作成作業は人手によるより込平均4倍の効率向

上となる。今後の開発計画としては,板金展開図作成機能の追加な

どを予定し,更に機械構造設計CAD のみにとどまらず,電気設計

CAD,金型設計CAD の開発も計画している。

50MB

30OMB

"11"Ⅱ"」1""」1畦1111""1111ⅡfⅡⅡⅡ11Ⅱ111「"ⅡⅡⅡ"11"11Ⅱ"11"11ⅡⅡ111」1ⅡⅡ1肌"111Ⅱt"1Ⅱ1"Ⅱ"""訂"1」"」1"ⅡⅡιf"1Ⅱ11]1111'"11Ⅱ"Ⅱ"""Ⅱlf111丁

で,我が国の最高水準K位置するものである。

MルESTONE CA1システムの特長は次のとおりである。

(1)高速能CPU 2台を用込た端末は,パーソナル形 CAI(スタンダ0

ン)及びTSS形CA1両面に用φることができる。

(2) APL言語を用いて CA1の柔軟な拡張性を持たせ,光ピデオゞ

ハードゥエア構成図

0

30OMB
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イスクの静止画/動画,漢字,図形,音声,ポイントセンサなどを用いた

多メディア形 CA1システムである 0

(3)汎用コンピュータ{て按統された CA1端末は, CA1システムと会

話形システ△とをダイナミックに使い分けできる。

なおこのシステムでは, APL インタナ汐処理の高速化のために, rA

PLエンジン機構」の搭載も試みてぃる。

《MELCOM-COSM0800Ⅲ》システムには, CA1端末41台と同

時に約35台の情報処理教育端末憾かが接続されており,一貫した

情報処理教育K酒 CA1システムが活用されてぃる。

13741ハンケージ

.共同利用形病院情報システム(SHIS)における医事会計システムと
臨床検査システムとのオンライン接続

長ミ療におけるネ,トワークシステムには,(aわ除療情報システム開発センタ

の共同利用形病院情報システム(SHIS)があるが,中でも各地の病

院忙夕ーミナルコントローラ(TC)を設置し,センター(日本電信電話公社 D

IPS11)とオンライン接統した氏事会計システムは,著剰なネットワーク

システムの・ーつと言われている。

SHIS のサづシステムのーつである臨床検査 bステムは,《MELCOM

7山(M7のを使用L,システムで必す杉助となる態者の'本情報

(姓名,性別など)を, TC 経由でDIPS-11 より自弱川りに収集す

るシステムである。すなわち,臨床検査と医事会計の各システムが,

患者基本情報の肩効利用を凝的としてオンライン接続されたものであ

リ,その特長は次のとおりである。

(D 独立に開発された両システムへの影讐を極力少なくするため,

M70では,形式の異なるデータの変換,編集,登録などの機能を持

つ TC接続用の基本ソフトゥエアを開発した。

(2) TC と M70 は物理回線一回線で接統されるが, M70が複数

の論理端末となる伝送手順を用いて,回線の空時剛を右効利用し,

論理端末ごと忙情報交換ができるよう忙した。

(3) M70では検査業務において,非同期に発生する患者基本情

報の照会要求を待行動ルして管理しており,回線障害発生後の再開

処理が円滑に行える。

このシステムの実現により,検査業務の省力化,迅速化が図られ,

臨床検査システムの操作性が向上し,更にはデータの入カミス防止に

よる信頼性も向上した。

13780エミュレータ

システム構成図

、゛

^

゛煕

ル児

りノ .券喫¥

i区

'゛=ギ; 一ゾ

ノ'゛

MILESTONE教育システム

」1畦Ⅱ肌1」」1{11」" 11肌"" 1「" 11"目"""""Ⅱ"" 1」""肝"" 11Ⅱ"肝"目"""" 1t11"Ⅱキ「l」11Ⅱ11""Ⅱ""" 11訂"" 1」" 1]Ⅱ 11""Ⅱ""" 1」"肌"""11"ⅡⅡ"

医事システム

A病院

、一

TC

共同利用形病院情都システム全体図

.三菱化工機(株)における M2350 のデータエントリマシンとしての活用

三菱化工機(株)では,とれまで力ードパンチマシンを使用して,データエン
IBM4341 -ーー^、ーカードハンチ

トリシステムを行っていた。今回 M2350/卯DJ を導入し, CRT によ カート

る入力方式に切換え,1BM4341とオンライン接続した。このシステ

ムの特長は M2350 のエントリパ,りケーリと IBM3780 エミュレータを活用

輩4

B病院

ゞ

480ob/S

センター(電電中野)

DIPS- 11

(電電公ネ士)

480ob/S
(コンテンション手順)

医事システム

TC

した点である。そのためホスト側ル新たに,づログラムの作成や変更が

不要となり,導入が容易であった。その効果は,①コスト減(主忙力

ド代),②パンチマシンの騒音の解消,③CRT 佃本語)入力による

操作の簡便性と容易性,などである。

以上のようIC M2350 は,パンチマシンの次j引システ△として活用で

きる。

M2350

/40DJ

医事 TC

システム俺電公社)

6

120ob/S
(ポーリング/セレク

ティング手順)

臨床検査
システム
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国立病院医療センター
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.日本光学工業(株)における《MELCOM 80》による販売管理全国オンラインシステム

日本光学工業休櫛では,眼鏡レンズ,光学機器用レンズを製造,販売

しており,全国12箇所忙営業所を持って営業活動を行って仏る。

眼鏡レンズは千差万別な人間の目に合わせて作る必要があるので,

品種別,度数別で,常備在庫約2万種,その他常備範囲内の特注レ

ンズを合わせると数万種にも及んでぃる。

機謝匙成は図に示ナように,東京及び大阪の大都市営業所に《M
ELCOM 80》モデル娼を,地方営業所忙《MELCOM 8のモデル 28

を配し,公衆回線を介して接続してぃる。適用業務としては,

般'特注の受注業務,特注品の作業指示,経理業務,各種マスタメン

テナンス,各種問合せ及び各種管理資邪H乍成である。

現在オンラインシステムは,一部開発中のものもあるが,オンうイン導入

のねらいとした地方営業所からの在庫量,特注品発注情報,受注情

報などの問合せに対する正確,迅速な応答,全国の在庫推移に合わ

せた的硫な出荷指示,各営業所でのタイ△リーで適正な在庫量の維持,

及び在庫台帳・受注台帳の記入,作業伝票の発行などの手作業の省

力化など,所期の目的は着実に達成しっつぁる。

今後の展開巴しては,営業所内で処理可能な業務は,分散化して

いき,受注業務の合理化,迅速化を推進して,顧客ヘのサービス向上

忙結びっくシステムをめざしてぃる。

東京、大阪営業所機噐構成

1セット

MELCOM80
モデル48
(1MB)

日本語
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フソクキーボード

2セノト

鹿児島市医師会向け総合業

務システムは,阪師会内の業

務改善や医師会会員ヘのサ

ービス機能の向上を目的と

し,《MELCOM-COSMO

70OS》と《MELCOM 70》

とを導入し,臨床検査,人

問ドック,中央事務,薬品管

理,給与計算などの医師会

における総合的な業務を,

中央のデータベースに統合し

たシステ△である。その概略

機能は次のとおりである。

(1)臨床検査は,会員か

らの検査オーダー受付,登録,

検査分析,検査成績書の作

成,統計,請求明細,精度

管理などを含む総合システ△

であるが,特に 24チャネル

50MB
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ディスクハック装置
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50MB

IMB

フレキシブル
ディスク

地方営業所機器橋成

400行ノ分

MELCOM80
モデル28
(256KB)

石本語
ワーク

ステーノヨノ

ブックキーボード

日累語
ワーク

ス÷ーノΞノ

ラインプリンタ装置

SCCUⅢ

フソクキーホート

SCCUⅡ1

20MB

200字/秒

シリアルプリンタ装置

1美子
60字/秒

カートリッジ

ディスク

」1n""""""1r肌""11畦11U"旺""1"畦""1t".1ⅡⅡ1111股"11"""Ⅱ111tⅡⅡ1]"""畦"訓貼"Ⅱ11討"""""11Ⅱ11"11"""1」fflj""11Ⅱ"11"1111"1「」ι1]"1「l」1Ⅱ""'1Ⅱ1」訂Ⅱ"計"Ⅱ"'1"""1」"ιⅡ1"ⅡⅡⅡ計'1111ΞⅡⅡ"111」"ⅡⅡⅡⅡⅡ11'11」肌U訂Ⅱ"」11」"訂1"

20MB

コンヒュータ室

IMB

フレキシフル

テ'イスク

固定
デイスク

日本語シリアルフりンタ衾諸

M-70OS

・ワ一→クシート

・報告轡

鹿児島市医師会向け総合業務システム

日本光学工業(株)Kおける《MELCOM 80》による販売
管理全国オンラインシステム
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自動分析装置,肉動血清分注装置とのオンライン接続は全国で初めて
のケースである。

(2)人問ドックでは,臨床検査システムより検査手一夕を受取り ,

計測データ,診断所見などを牛ヤラクタディスづレイより入力して,力jレテ

及び検査成績書を出力してぃる。

(3)中央事務では,各会員の会費,検査料などを所定の金融機関
との間で,磁気テーづ忙より自動引落しを実現してφる。また,贋

師会員の情報検索などをオンラインで行ってぃる。

(4)薬品管理は,臨床検査システムで使用される試薬,器材の在庫

量の把握並びに発注,受入れ,払出しなどの各業務をシステ△化し,

.原子力発電所向け運転監視強化システム

米国TM1原子力発電所事故を契機に原子力づラントの監視性゛矧乍

性をより一層改善するととが,取組むべき課題となってきてぃる。

そのような状況を背景にCRTを採用した運転監視増強装置を,関

西電力(株)殿の御指導の、と,昭和56年春に美浜3号機に納入し

たが,更に改良を加えたシステムを昭和57年6月に高浜2号機に納
入したので紹介する。

とのシステム構成の中心は,高性能CRT 2台と専用の CRT表示

づロセッサからなり,特長はづラントの運転状況に応じて優先度付けし

た情報の自動表示機能と,監視の目的,手順に峪じた表示情報の集

約化,画面の体系化である。例えぱ工学的安全設備が作動した場合
は,監視すべき主要なパラメータと機器の架約化した情糠をそれぞれ

1枚の画面として自動的に表示する。また,当該画面から関連する

詳細の監視情報ヘの展開は,りク王ストパネル上のランづ表示により容易

に可能としている。とのシステムの他の機能は,警報発生告知巴警報
状況表示,系統状態表示,づラントパラメータ集約表示,定期試験データ

収集,などである。

この運転監視強化装置の導入により,運転監祝上種々の効果が得

駅旅客情雜案内システム

作業の軽減を実現している。

(5)医師会の職員及び関連職員の給与計算をシステム化し,省力化

を図っている。

以上のような機能の低か,将来的には全会員からの検査手一夕の

問合せ,レセづ卜の出カサービスを実施し,会員サービスの充実化を更

に推進する計画である。

」"""駐"」1肌""1」"""i111""11UI」"1「""」1"Ⅱ1」""剥11""""1'"""Ⅱ""Ⅱ"」'"""酢'11」剥"Ⅱ11"H"""1111肌畦""1111剥眺11旺"Ⅱ""ⅡU"肝11"旺11"1」UⅡ肌酢""Ⅱ肘"""11畦11"」1""訓1」U111t"f1Ⅱ"旺""""目""鮓Uf"1"1"fu"""""

.東北'上越新幹線駅旅客案内情報システム(PIC)

られるとと力新荏認された。今後更にこれを追求L,将来の改良形中

央制御需を開発する基本技術に反映してゆく所存である。

ノ

東北'上越新幹線では,駅における旅客サービスの向上と省力化及び

業務の円滑化を目的として,旅客情報の表示と案内放送の肉動化を

行っており,東北新幹線の開業時から運用を開始してぃる。

とのシステムは,中央のコムトラックと直結しており,列車ダイヤに

変更が生じた時には,りアルタイムに変更情報を受取り駅の電気掲示器

への表示及び案内放送に反映することができる。また,駅の操作卓

から0ーカル的に情報の変更も可能であり,駅の操作員の意思を反映

させるこ巴ができる。駅構内の列車については,きめ細かな列車追

跡を行い列車の在線位置から接近放送,到着放送,発車放送などの

案内放送及び旅客情報の表示の更新を行ってぃる。

案内放送を行うための音源としては,従来磁気テーづを使用して

いたものを磁気ディスクに置きかえ,信頼性の向上を図る巴とも忙,

多重化によって音声メモリの効率使用を実現してぃる。また,列車

ダイヤが混乱した場合に,旅客ヘの適時,適確な情報提供が必要とな

つてくる。そこで,今回大宮駅に表示処理装置を HC の端末とし

て設置し,コムトラ,,クからの異常時情報などを大形表示盤やテ此モニ

夕に表示し,サービス向上を図ってぃる。

今後,旅客情報の充実は一層必要になると杉えられるが,旅客情

報のあり方について更に検討が続けられてぃる。

」"目Ⅱ"畦"Ⅱ1'"111""目"11111」"畦11」111",11{""""1111専"111」"Ⅱ"11畦Ⅱ11""Ⅱ肘11""111111"""""11""恥11"畦"」1"11""Ⅱ霞111111"11""畦1111Ⅱ"H"畦""11Ⅱ111111Ⅱ"肝"Ⅱ"Ⅱ1」""畦Ⅱ"""Ⅱ1」"M」1」1""

自動表示画面例(工学的安全設備作動時)

6 情桜処理とオフィスシステム
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.三菱GDS、70土木設計システム

三斐 GDS-70土木設計システムは,デザインオートメーションの一環として,

土木設計分野における一貫設計を目指したパッケージシステ△である。

このシステ△は,技術計算能力と図形処理機能の優れたミニコンeユータ

GDS-70 に,土木設計用ソフトゥエアパッケーづを搭載し,これまで大形

計算機でのみ可能であった土木の一貫設計をミニコンピュータで実現し

た。

今回開発したミニコンビュータシステム忙は,中規模計算用のモデルCⅢ

と大規模計算用のモデルCV1の2機種がある。

このシステムの特長は次の巴おりである。

(1)使いやすい士木設計用ソフトゥエアパッケージ忙より,一貫設計が

でき,更に設計計算書が日本語で作成できる。

(2)コンeユータの専門知識がなくても使える会話形処理方式にな

つており,計算結果は図形で出力される。

(3)大規模な技術計算や高速処理の必要が生じた場合,計算セン

ターとオンライン接続できるため,あらゆる規模の設計計算業務に対

応できる。

(4)ハードゥエアは,モ¥ル C Ⅲが 16 ピ四卜の中央処理装置,モデル

.日本語質問応答システム

自然言語処理技術は,計算機を応用した各種の会話形システムの高度

なマンマシンインタフェースや,機械翻訳などを実現する上で根幹となる

重要な技術である。との分野の研究成果のーつとして,日本語でユ

ーザーと対話できる日本語質問膳答システムを開発した。

とのシステムは,漢字を含む日本語が使用できるよう拡張された

PROLOG言語て信己述されており,《MELCOM-COSM0シ上ズ》

の UTS/VS オペレーティンづシステムの下で動作する。

質問応答システムは,内蔵する辞書と手ータベースの蓄積によって各

種の分野忙適用することができる。一例として,交通機関による旅

行の案内の場合の対話状況を写真に示す。

"U11"Ⅱ"111ι"11Ⅱ"""11""畦11""{1"1」11{Ⅱ11Ⅱ1ⅡⅡ"ⅡⅡ"11"Ⅱ"1t畦"11Ⅱ"畦11"畦111」11則""""1」"11眺"1fⅡH"""11"打"1111ⅡⅡ"""NⅡUⅡU""""""肝f"""眺""11"畦""11酢"Ⅱ"11肝酢"!1""ι"

CⅥが 32eツトの中央処理装置であり,技術計算の処理速度を上

げるため,高速浮動小数点演算処理装置を標準としている0

11"Ⅱ11111」1111111""Ⅱ1"ⅡfⅡl「Ⅱ"Ⅱ"""Ⅱ」11」1"11Ⅱ""""""11Ⅱ"1f""1「Ⅱ1"1Ⅱ"11111"11Ⅱ"」111"""1,""Ⅱ"畦""11""111」""f11Ⅱ11畦11"Ⅱ"Ⅱ1"11"ⅡⅡ"ⅡⅡ11"肌"ul「""Ⅱ"Ⅱ"訓肌"」111"1'Ⅱ"1,Ⅱ,fⅡ11"11"1111"町""111111""""",fⅡ",1ⅡⅡ

6.4 画像情報機器

.高速プリンタ用 12 ドット/'mm サーマルプリントヘッド

近年, OA機器の飛躍的発展に伴い,これらの性能を決定づける中

心的電子デパイス部品の開発もめざましⅥ、のがある。特忙印写記録

部に使用されるサーマルづりントヘッドに対する要求性能は,ワアクシミリ用

途を中心に中速記録用から高速記録用ヘ,低解像度(3ド四ト/mm)

から高解像度(12 ド.,ト/mm) 進みつつある。U^
,

このたび,12ド.,ト/mmの解像度を有ナる高速記録用,サーマルづ

リントヘ,,ドを,厚膜技術及び超高密度(3,696 ワイヤー本/サづストレート)

アセンづリ技術を卵使して,開発した。このサーマルづりントヘ,,ドを使用

して感熱記録を行った場合,最高約 10秒/A4サイズのコe一を得

ることが可能である。

また熱転写記録によって,カラーコビーを行うととも可能である。と

の特長は次のとおりである。

(1)厚膜方式であるため,大幅のラインヘ'ゞドが実現できた。

(296血m 幅 8 ドット/mm,258 mm 幅 12 ド,,ト/mm)

(2)厚膜方式であるため,低コストで実現できた。

(3)厚膜方式の特長である高耐熱特性を保ちつつ,しか、12ド,

tな
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ト/mm と薄膜技術と同等の高解像度を実現した。

(4 )全ピット(3,072 ドット)の y2 にシフトレリスタドライバを 32 ビット

単位でMS1化し,チ,づ状で高密度実装した。

質問応答例
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高速づりンタ用サーマルナJントヘッド

(上) 258 mnU幅 12 ド,,ト/mm,(下) 215 mm 幅 12 ドット/mm
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フ.集積回路と半導体素子

昭和57年の我が国の集積回路の生産は,前年比120%程

度と見込まれており,5年連続して 20%を超える高い成

長を遂げた。とれは,民生分野での需要が低迷した、のの,

電子計算機, OA関連機器,ロボットなどの産業用分野の

需要が好調であったためである。

一方,個別半導体素子は,民生分野の低迷の影糾やIC

化の進展などもあり,昭和57年の生産は前年比横這仏で

あった。

とのような状況の中にあって,当社は半導体新製晶を数

多く開発Lたが,ととにその成果の一部を紹介する。

(1)集積回路

メモリ1C関係では,現在量産中の 64K ビットダイナミッ

ク RAM の次に実用化される256K ビットダイナミック

RAM を開発し,またスタティック RAM では,16K ビ

ツト及び 64KビットのCMOS構造のものをそれぞれ開発

した。この低か,既に量産している,400 ビットの EA、

ROM K力Uえて,テレビのマイクロコンビュータ(以下,

マイコンと称す)応用チューニソグシステムK適する700

ビットの EAROM を開発した。

一方,民生用IC関係では,テレビ用信号系の大規模IC,

テレビ・ VTR用の音声多重エンコーダ用1チップ1C,電

子ボリウム用D/A コンバータ LSI,音声合成用 CMOS

LS1を開発した。更に,カメラ用では,シャッタ制御用厚

膜基板の IC モジューノレを開発した。

(2)マイクロプロセッサ

ヤイ泣ン応用分野の拡大と,それ忙伴う市場二ーズの多様

化にこたえるべく,4/8 ビットのシングノレチップマイコ

ン多数を開発した。また,16 ビット関連では,昭和57年

開発した 16 ビットマイクロプロセッサを搭1或したボード

=ンピュータを開発するとともに,16 ビットマイコン用

の開発サポート装置も開発した。更K,マイクロプロセッ

サの高性能周辺用LS1として,フロッピディスクコントロ

ーラ用 LS1 を開発した。

(3)半導体素子

電力用半遵体素子関係では,世界最高速の夕ーンオフ1辱問

を実現した高耐圧大容量サイリスタ,高耐圧大容量ゲート

ターンオフサイリスタを開発するとともに,1,00OV のト

ランジスタモジューノレを開発し,ノくワーモジューノレのシリ

ーズを拡張した。

次に,高周波素子の関係では,80OMHZ帯高周波高出

力混成集積回路, C帯及びX帯高出力 GOASFET, UHF

帯10Wアンテナ切換モジニール,及びVHF/UHF高性

能PIN グイオードシリーズを開発した。

との低か,地上発電用太陽電池として,固定据置用のシ

リコン単結晶形太陽電池と,集光用のGOA.太陽電池セル

をそれぞれ開発した。

集積回路フ.1

@ 16K ビット CMOS スタティック RAM

2,048語X 8ビット朧成の 16 K ビット CMOSスタティ,ワクRAM M5M

5116Pシリーズを開発した。との IC は,完全スタティヅク回路を採用

Lているので,外部クロック,りフレッシュ操作など複雑なタイミングが不

要なため,非常に使いやすく,マイコンなどのメモリ装置に適してい

る。非選択時の消費電流は 20nA以下(室温)と極めて少ないため,

電池による長時間の手一夕保持が可能であり,電池バックァッづを必要

とナるメモリ装置の応用に特に適している。アクセス時問と動作時の

消費電流はそれぞれ,120那と 50mA(共に最大)であり,高速・

低消費電力のメモリ装置が実現可能である。24ビンの標準Dルづラス

チヅクパ,,ケーづに収納され,20番端子の機能が異なる 3種類の 16K

CMOS RAM (形名 M5M5116P/M5M5117P/M5M5118P)

を開発した。

メモリセルサイズは 30.5×41μn)2 であり,またチ,ワづサイズは 4.80×6.49

mm゜である。メモリセル忙は,6トランジスタてヰ博成された CMOS形の

7 集積回路と半導体素子

セルが用いられ,31mm9 のチ

ツづ上に約 10 万個のトランジス

夕が搭載されている。これを

実現するため忙,3μm系の

CMOS づロセス,アルミの 2層配

線技術など最新のCMOSづ口

セス技術を用仇た。また,高

速・低消費電力化を図るため

に,高速センスアンづの採用,

電力消費を減らすための回路

的な工夫を行った。

1診Xご二二1_Jtでニニタ'まJ 、1_ま夏IJ1匡'xjl;1j'

ー'、・ーー当=琴髪轟ン会6 ←至二轟慈'←遜チ',ン

.〒",J-.".゛トノ'

16Kビット CMOS スタティ.ワク
RAM丁ツづ写真
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.カラーテレビ用信号系の大規模IC化

カラーテレビ用IC は,高性能,高品質及び省部品化のために大規模化

が必ナ杉助であり,また音声多重,文字多重などの新しいメディアの

実用化の動向に対応して,より高性能の音質及び画質が必要となっ

てきている。図はその技術動向忙対して開発したカラーテレピ用ICの

接続図であり,1FシステムM51363P,ビデオ/ク0マ/ジャングルM51383

P及びくし形ワイルタづロセッサM51386L の 31C構成となってぃる。

テレビ信号回路を大規模IC化するためには,信号相互の干渉,安

定性,機能分割,相互外部結線及び消費電力にたいする考慮が重要

であり,とのためメTが 1.5 及び 0.8GH.の二っの新しい高周波高

密度ウェーハづ0セスを用いてぃる。

肝11旺""""11"Ⅱ匪"11""1"1目111111"Ⅱ""1'""肌"11酢"目恥""畦""111Ⅱ11"11"畦""11"""""畦11"111「"""""U11Ⅱ畦""]」"""""恥""1目111Ⅱ"1'酢11"Ⅱ11""{1肝"11Ⅱ"旺"目11""畦"]1Ⅱ"1r1111"1Ⅱ"Ⅱ"目11畦"11"肌""11"11Ⅱ111ι"11111f肌"1"1",ι

チユーナー

、典

前橿
埋帳

SIF

検波

衣面盧
フイルタ

IFシステムM51363Pは映像直線性,バズの軽減を老慮したⅥF及

びSIF の機能を含み,素子数530,チッづ面積 11.4mm'及び 30ビン

パッケージの MS1である。ビデオ/ク0マ/ジャンづルM513部P は黒レベ

ル補正などの画質,同期安定性を老慮した映像,色,偏向の各信号

処理機能を含み,素子数960,チッづ面積153mm2及び新42ピンパヅ

ケージの MS1である。くし形フィルタづロセッサM51386L は,映像広

帯域化にイ半うクロスカラーの改善を行う専用IC で素子数53,チ"づ伯i

積 1.43 mm.及び 8 ビンパッケージの SS1 である。
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. TV音声多重エンコーダ用 1チップ1C

M51643L は,音声信号にパイロ,,ト信号などを重畳し,音声多重信

号に変換する機能を持った音声多重エンコーダ用 IC で, VTR,ビデオ

ディスクなどでステレオ音声信号を再生する場合に必要となる。図に示

すように再生時,2チャンネルの音声信号(L及びR)は,マトリクス回

路で主音声信号(L十R)と副音声信号(L-R)に合成され

る。更に副音声信号は水平同期周波数fΞの2倍を搬送波と

してFM変調され,ディレイラインを通した主音声信号及びパイ

0"信号とともに混合器忙加えられ,音声多重信号が合成

される。パイロット信号は,ステレオとモノラルとを識別するもの

で,受信機側の制約から高い周波数安定度が必要である。

M51643L は,これらの全機能を有した 1チ,づIC で,特

にEC上,1.ι内蔵により,3.58MH.水晶発振器と分周回路

でパイロ,,ト信号を発生させるため,周波数安定度が極めて高

い。またマトリクス回路は,1C 内の素子マ,,チング性能を生かす

ことで高いステレオ分齢度(約40dB)を有する。 FM変調器

は,過変調防止用の帯域制限回路と直線性の良いV-1変換回

路により,低ひずみ率の特性を得た。加えて小形の 24ビン

工

ハツファ

+

色
増糧

VU

VN

ハツファ

GATE

画質調整

コントラユト

Vα

ι

色相調塾

VN

ACC

検波

工

APC検波

1」
GATE

増幅

輝度調整

Y λ力 1!

、JL

I tt

M51386L

くし形フィルタフロセッサ

キラー検波

1"

冊

1,

JL

VCO

色相調整

画質調整

Vα

同期分雛

R-Y

復語

B-Y

コントラスト

調墜

J1

自動周波数

M51383Pビデオ/クロマ/ジャングル

カラーテ比'信号系 IC 化接続図

JL

工

110V

ゲート

黒レペル

"ιfⅡⅡ11"ⅡU Ⅱ11""11""11""Ⅱ" 11"""11"Ⅱ""11"""皿"Ⅱ11Ⅱ「j" 11ⅡⅡ1111ⅡⅡ" 11"11" 1111" 1'"11"""1111"111111111Ⅱ" 1」"肌"""11"11Ⅱ""ⅡⅡ 11"Ⅱ肌Ⅱ" 11"キ""Ⅱ1111""""11""11"恥""股"""" 11'"Ⅱ""" 1"」Ⅱ"""11ⅡⅡ畦Ⅱ肌"Ⅱ"" N""U 肌"

R-Y

/T'ート
ノ勺レス

突生

工

調整

謂茎

ペデスタル

クランプ

工

水平発振

B-Y

G-Y

マ}りクユ

、^、

J1垂玄同髪

_iL

CRT

水平,垂直
フランキンク

1、゛゛
検出

110V

ハルス

_11

フリ
ドライフ

_11・」

マ亘ゾヨ
..キ゛Jグ
ノ{」レユ

々づ二

X線保護

86

ZILパッケージの採用Kよりスペースファクタの良い音声多重1ン3ーダ回路

の構成が可能となるなど, M51643L は種々の優れた特長を備えて

V、る。
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.シャッタ制御用厚膜基板ICモジュール(M 51026G)

1眼レフカメラの小形軽量化,多機育副ヒの市場二ーズに対応し,高集

積化されたカメラ用LS1チゾづを,高密度かっ高精度に実装する技術

の開発が特に必要とされる。

当社では,1眼レフスチールカメラのマルヲモードシ七りタ制御システムを,

異種のウェーハづロセスを用φた2個の LS1チ,づにより集積化し,徴

細パターン化した厚膜基板に直接ポンディングするととにより,機能モ

づユール化し,セ.,トでの高密度実装を可能とした。この M51026G

を,日本光学工業(株)殿の御指導のもとに共同開発し,完成した。

機能ICモジュール M51026G の特長は,次のとおりである。

(1)厚膜セラミック基板の表,裏両面を多層配線化すると伺時忙,

基板パターンの微細化を図り,実装密度を大幅に改善した。

(2)低しきい値動作,低オフセヅト動作を特長とする改良ハイモスづ

ロセスの採用により測光回路系, TI'L調光回路系のLS1化(素子数

36S個,チッづサイズ10.2血mQ),及びモード変換部,シャッタ制御,駆動

部の LS1化(素子数420 個,チ,づサイズ 12.2 mm.)を図り,基板ヘ

の直接ポンディング技術{C より大規模カメラシステムの小形機能モづユール

化を図った。

.電子チューナー用不揮発性メモリ

当社は,これまで電気的消去及び電気的づログラムが可能な 1,400ピヅ

ト構成の不揮発メモリ M5G140OP の開発及び量産化に成功し,市

場に安定供給して好評を得ているが,とのたび更に,5V系マイコン

との接続が容易な入出力が 5V系の不揮発性メモリ M58653Pを開

発した。

M 58653 P は MNOS (Metal Nitrlde oxide semiconductor)づ口

セスを用いて開発した不揮発性メモリで,700ビット(50語X14ビット)

のメモリ容量を持っており,アドレスとデータをシリアルに 1本の双方向

バスを通して伝送することができる。

M58653P はアドレスが連続する 1-OF-5及び1-OF-10 のコードで

指定され,モードの選択は 3ビヅトのパラレル信号Q~C.により行わ

れ,アドレス入力,データ入力,データ出力,消去,書込み,読出し及

びスタンハイの7通りに指定される。またデータの書込み,消去は負

の書込みパルスを MNOS MOSメモリトランジスタに選択的にE"加し,

ゲート絶縁膜の Si09-S畭N4インタフェースにトンネル現象で電荷を注入す

.音声合成用 CMOS LSI

CMOS高密度集積回路技術を使用して,低価格,低消費電力でメロ

ディーなどの効果音も合成できる音声合成用LSIM50800-XXXSP

を開発した。

このLS1は, PARCOR形音声合成回路,32Kビ,,ト ROM, D/

A変換器,スビーカー駆動回路,キーボードインタフェース回路等を内蔵して

いる。

M50800-XX XSP の特長は次のとおりである。

(1)音声以夕十に,3オクターづのメロディー音,効果音が合成できる。

(2)発声秒数は,12~18秒である(音声の場合)。

(3)最大64語発声できる。

(4)キーポードインタフェース回路内蔵のため,マイコンを使用しないで発

声できる。

(5) D/A変換器及びスビーカー駆動回路を内蔵している。

(の外部メモリが接続可能である。

(フ)広範囲の動作電圧(2,4~5.5V)。

フ'集積回路と半導体素子

UJ]"11且肝】1「u.Ⅱ口1,1」1"四巨11U耻"fu.H E".11n.f111["劃l「"""昨岨肝t1畦""11,t非」1非"1{.[11駈」1肌1且1日"H肌「""1凶i"臼i11["11肌11"畦"酢""11"""1111"""11""肌""""11"""」'Ⅱ目"11["

( 3 )

体の

1ぶ1チ,づ部の部分對止を行い,後工程における基板上の抵抗

レーザトリミングを可能にし,調整の簡易化を図った。

表面(モールド画)
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饗面(ハンダランド画)

^

3 4

BI- MOS I・C

5

シャリタ制御用厚膜基板ICモづユールM51026 G

るととにより行う。

M58653P の主な1心用としては,テレビなどの電子チューニンづシステ

ム用不揮発性メモリ及び何度も即座に書換えが必要な読出し専用シス

テムに最適である。

M認鉐3P の主な特長は次の占おりである。

700 ビット(50 語X 14 ビ,,"篝成)(1)メモリ容量

(2) 1語単位の書換え可能

10年以上(3)無電源時の記憶保持時闇

20ms/語(4)書込み/消去時問

+ 5V 2電源電 -30 V,源( 5 )

(6)入出力電圧 5V

(フ)消去,書込み回数 1小回以上

100 回以」ニ(8)りフレ四シュ問のりードアクセス回数

1搬

6

BIP-1.C

7 8

Ⅱ""""11"1,"1"11肌"11"11U1目IU""1目1目」f"ι111"肌""Ⅱ"11""""1"""""t1肝"1""「11"Ⅱ"ⅡⅡⅡⅡ耻""1"肝1""」1""」1畦鮓"""訓Ⅱ酢"ⅡⅡ"Ⅱ""Ⅱ"Ⅱ"11""Ⅱ酢"肝""畦"""Ⅱ"肌Ⅱ"""Ⅱ旺"H"""111」""Ⅱ"1目覗"肌"U"11Ⅱ1目IU畦"11旺Ⅱ酎l「"1[訂畦Ⅱ註11"」111"旺"」"」"旺11"1"111""殴"11"

9 10

(8) CMOSづ0セスの採用により,低消費電力である。

応用分野としては,電池駆動が可能なため,民生用,特にク0ヅク,

カメラ,玩具,教育機器など携帯用機器ヘの応用が期待できる。
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.電子ボリウム用 D/A コンバータ LSI

電子ア,,テネータ用IC ととも{C使用して電子ポリウムシステ△を構成する,

電子ポリウム用D/Aコンバータ LS1の M5060IP,及びM50602P を

開発した。

これらのLS1はアルミゲートCMOSづロセスを用い,素子数は約1,300

個,チヅづサイズは 3.48×2.60mm0 である。この中にPWM方式によ

る D/A 変換回路,アッづダウンカウンタ回路,ブータメモリ回路,基準信

号発生回路を集積して,高安定化,外付部品点数の削減,無調整化

を図って込る。

とれらの LS1は次の特長を持ってⅥる。

(1)セラミリク発振子を使用可能な発振回路を持ち,安価で周波数
安定度が良い。

(2) PWM方式による 6ビット(M50602P は 5eツト)の D/A変

換回路を持ち,外付けのCRによりアナロづ電圧が容易に得られる。

(3)ポリウムコント0ール方法として,マニュアルアッづダウン,オートアヅづダウ

ンの2種類がある。

(4)固定づりセット値として,最下位及び中間の二っの値がある。

(5) M 5060IP は,6 ピットのメモリを内蔵し,ア,,づダウンカウンタの

@高性能256K ビットダイナミック MOS RAM

処理情報量の増大に伴い,記憶素子の高集積化が求められてぃる。

256KビリトダイナミックMOS RAM (M5M4256S)は,この要求にと

たえるため開発された大容呈メモリで,16K,64KダイナミックRAM

で培われた高度な回路技術とドライェ,,チング,ステリパによる 2μm最

小寸法を用込,約 47mm.のチ゛づに 262144ビットのセルを集積化

している。

微細化された高性能MOS トランづスタとシリサイドによるゲート電極

の低抵抗化によって,アクセス時闇 120那,サイクル時問 230鵡,消費

電力 310mW を実現し,1ビット当たりの電力.遅延時問積は,64

Kダイナミック RAM の約 V4 の 0.14PJ にまで減少してぃる。 M5M

4256S は,通常の書込み,読出し動作のほかに,アクセス時問 30那

の超高速4ビット直列読出し,あるいはアクセス時間釦nS のぺージモー

ド動作が可能で,高速動作が必要巴されるシステムに最適である。パ

ツケージは,64K と同じ 16ビンDIP で,同一ーメモリポードで一挙tC4倍

の実装密度を達成するととができる。

.64K ビット完全CMOS RAM

スタティ,,ク MOS RAMは,16KピットRAMが,中速版,高速版,

低消費電力版ともにすべて量産段階にはいり,64Kピ',ト RAM の

研究開発段階にある。当社は今後の市場動向を考え,完全CMOS

による低消費電力 8K語X 8ピ,,トスタティックRAMを開発した。特長

は次に示す巴おりである。

(1)縮小投影露光技術,反応性イオンエ,,チング技術などの最新のウ

エーハづロセス技術を採り入れた 2μmレベルの微細化2層ポリシリコンづ0

セスを使用。

(2)メモリセルは,停電時のバッテリバリクァッづを可能にするため,6

トランジスタ方式を採用し,周辺回路は安定なスタティリク回路で構成。

(3) 1セルに 1層目のポリシリコンと 2 層目のボリシリコンによる 2本

のワード線を設ける構造を採り入れることにより,行選択を階層的

に行うととを可能とし,アクセス時問の短縮と消費電力の低減を達成。

(4)最大アクセス時問100珊,動作時の最大消費電流50mA,待

機時の最大消費電流50nAの高速・低消豊電力を実現。

1Ⅱ11""11""肝1""酢"!」.!"肝!iU11"1{U11""".1"11"1111Ⅱ11Ⅱ""1"Ⅱ11""1111H明1["U11畦"1111証11"自且!1111[1E[1目111111[ⅡⅡ"肌11H"11"昨"且11U11Ⅱlf11キ1町"1]"肝11目酢"1]""畦1111.1"11.111"11""肌lf11Ⅱ旺酢1.11fl"1!酢"11肌"Ⅱ吐.1"Ⅱ肌""Ⅱ則恥""

内容を記憶すると巴ができる。 M50602P は,5ビットのオフセヅト入

力を持ち,ア,づダウンカウンタを任意の値にづりセ、,トできる。
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電子ポリウム用D/AコンバータLSIM5060IP のチ,づ写真

また M5M4256S は,レーザづ口

グラム方式による冗長ピットを内蔵

し,高歩留りを実現している。
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フ,2 マイクロプロセッサ

.4/8 ビットシングルチップマイコン

当社では,シンづルチ,づマイコンに対する市場二ーズの多様化にとたえる

ため N, C, P-MOSづロセスを用いた MELPSシリーズの拡充を図っ

た。

8 ピットマイコン《MELPS 8-48 シリーズ》として,ソフトゥエア互換性を

有する M5M8050H, M5L釘48, M5M80C四の3品種を開発

した。

M5M8050H は,内蔵メモリの倍増を図り ROM 4KB, RAM

256B とし,高速(11MH.クBツク),低消費電力(70mATyp)化

を実現した。

M5L8748は,づログラムの書込み,消去が容易に行えるEPROM

を IKB 内蔵したフィールドづ口づラマづルなマイコンて、ある。

M5M80C49 は, CMOSづロセスを用い従来の NMOS 版に比ベ

て消費電力を 10mAm餓.と大幅に低減を図った屯のである。

また, CMOSづ0セスを用いた新しいアーキテクチャによる高機能8

ビットマイコンとして, M50740 を開発した。 ROM 3KB, RAM 96B

があり, ROM, RAM,1/0 などは同ーアドレス空問に配置され,

.16 ビットボードコンピュータ《MELCS 86 シリーズ》

マイコンの機能が高級化するにつれて,ソフトゥエア開発期問の増加や最

終システムの多様化などにより,システム朋発期問の増加が問題となり

つつぁる。《MELCS 86 シリーズ》のポードコンビュータは,16 ビットマイク0

づロセッサシリーズ《MELPS 86》の主にハードゥエア設引'の負担を軽くする

ため開発された。《MELCS 86シリーズ》は,1980年正EE のシステ△バ

ス小委員会で審議中であった 1野一P796バス(一般には米国インテル社

のマルチバスと屯呼ばれてφる)をシステムパスとして用い,汎用性,拡

張性を図っている。とのシリーズのポードとして次のものがある。

(1) PCA860上 M5L8086S を搭載した CPUポードで,モニタづ

0グラムROM, RAM,割込み制御回路,シワル入出カポートなざを

内蔵,単独でモニタづログラム実行可。

(2) PCA8605:512K バイト RAM ポード

(3) PCA8釦3.単/倍密度及び片面/両面記録の IBM フ才ーマッ

トフロッeティスクコントローラ。

《MELCS 86シリーズ》の応用の一例として,マイコン開発支援装置

PC9100(別途掲載)がある。また市販されている汎用 OS, CP/

M-86 を《MELCS 86シリーズ》 K 遵入するためのソフトゥエアパ.,ケージ

として PC8650GEN がある。

強力なビット処理と豊富なアドレッシングモードを有し,タイマ3本を含み

5本の割込みを可能にした。微細加工技術により命令実行時問は

2μS を実現し,消費電力も 20mW と大幅に低減て、きた。パッケージ

としては,多ビン化に対応して,52ビンシュリンクタイづDIL Eールドパッケ

ージを開発した。

4ビリトマイコン《MELPS 4シリーズ》として CMOS 1品種, PMOS

4品種を開発した。 M50760 は, ROMIK語,20 ピン D丘パッケージ

とし,ユーザーシステムのコストダウンと省スペースに寄与するマイコンとし

て開発した。 M58101~M58104の 4品種は PMOS でROM4K語

のものであり, PMOSシリーズの上位機種として開発した。すべて

タイマ2本内蔵しており, A/D変換機能を肩するもの 2品種, PWM

方式による D/A機能を有するもの 1品種である。また72ピンフラッ

トパッケージによる多 eン化も実現した。

Ⅱ1"U肌"肌1!酢コ「HR"{1"U肝!臼1」 1tす1.羽1」1111」11t"肌"11冒「11」1"HⅡ目計.111」1冒""酢U」1酢1冒討11」1"1羽1"1「l][["酔"11Ⅱ11駐11Ⅱ1」ult"URI["且1["11UⅡ」1""駄"臼耻"1[11""Ⅱ"N111」"""fl""

.16 ビットマイコンの開発サポート装置

16ビヅトマイコンを用いた応用製品の開発は,ソフトゥエアの開発時問がそ

の応用製品の開発時問を左右すると言っても過言ではない。そこで,

ソフトゥエアの開発から始まり,デバリグを行い,最終づログラ△を EPR

OM に書込み,動作の離認を行うまでの一連の作業をCRT夕ーミナル

ペースで効率良く行うことのできる,安価なクロスアセンづル装置(PC

910の及び手パッグ装置(PC911のを開発した。またとの装置で開

発したづ0づラ△は,フロッピ手イスクベースでの管理が可能である。

PC9100 は次の特長をもつ。

(1)マルチづ0セ,,サ機能を持つ(CPU は M5L8086S と M5L

8085 AP)。

.イ

一争'

7.

一,

"'ノ

毛

集積回路と半遵体素子

"Ⅱ""""11恥酢"H酢"11"""畦11」1""ⅡⅡ1目""HI」"UI'"U"旺Ⅱ11"1f"11""耻1.Hlf"臼l「"10」"り酢"H"Ⅱ目畦lfU肌"1[""1"↓R1臼 1」tli羽」1"11"fl,匪」""目11""酢11回 11f.']Ⅱ 11"口訂.f'Ei[fj[1"1f iヨ'1,iE[,1 目ifⅡ「」11fflf111目1

ゞく心具

J

ノJ

γ.C-

圭ノ風、

(2)オペレーティングシステム(OS)は汎用性の高V、 CP/M@, CP/M-861M

を採用。

(3)システムバスも汎用性の高い IE3-P 796ハ'ス(インテル社マルチハ'ス)

を採用。

(4)両面倍密度フロ,,ビディスク装置 2台内蔵(1.2MハイトX 2 台)。

(5)同時に2個書込み可能な EPROM ライタ内蔵。

PC9110 は M5L8086S のインサーキヅトエミュレータで,次の特長を

もつ。

(1)大容量メモリ(64Kバイト)をユーザーに開放。

(2)コマンド操作が CP/'M-86 のソフトゥエアシミュレータ DDT-86 とコ

暫

勺>、
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ンパチづjレ。

(3) PC9100 からのコントロールができファイルの転送も可能。

(4)ユーザーづBグラムをりアルタイムで実行可能。

(5) ROM上でのづレークボイントの設定が可能。

注 CP/M@, CP/M-86N はディジタルリサーチ社の登録商標及びトレ

ドマーク。

凸'ー

.フロッピディスクフォーマッタノ/コントローラ LSI

OA機器やパーソナルコンピュータの普及に伴い,安価な大容量データの

蓄積とその高速アクセスが要求されてぃる。フロッビディスクシステムはこ

れらの要求を十分に満たすと巴もに,取扱いが容易なこと,高信頼

性を有するととなど記録媒体として優れているが,その制御には複

雑かつ高速な処理が求められる。 M5W1791-02P及びM5W

1793-02P はフ口りピディスクシステム専用のインタフェースとして,複雑な

処理機能を集積した高性能周辺用LS1であり,ホストシステムは簡便な

コマンドと最小の例イ寸け回路によりフロヅビディスクシステ△を制御できる

だけでなく,システム全体の小形化,高信頼化を図ることができる。

このLS1の主な機能及び特長は次のとおりである。

(1) 1BM3740単密度記録ワオーマ,"及び IBMシステム34倍密度記

録フォーマット忙対応司能である。

(2)記録長は 4通りに変えられる。

(3)単ーセクタ又はマルチセクタの読出し,書込みが可能である。

(4)書込み前補償用信号出力を有する。

(5)両面ディスク k対応し,その面指定と比較が可能である。

(6)ウェスタンディジタル社FD1791-02P 及び FD17蛤一02Pと互換性

があり,5V単一電源で動作する。

(フ) M5W1791-02P は負論理のデータバスを持ち, M5W1793-

02P は正論理のデータハ'スを持っている。
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PC9110左から CRT夕ーミナル, PC9100,づりンタ,

二考

.ボルテージシンセサイザ専用4 ビットマイコン

当社はとれまで, TV及びVTR の全電子式チューニングシステムを可能

にするボルテージシンセサイザ用LSI M58486AP及びM50118AP を開

発し,市場忙出し好評を得ているが,とのたび更に,ソフト変更に

よりセ,,トメーカーのいろいろな仕様要求にとたえるととができるポ

ルテージシンセサイザ専用 4ビット CMOS マイコン M50124-X X XSP 及び

M50137-X X XSP を開発した。

M5仇24-X X XSP及びM50137-X X XSP は,特にシンセサイザの

ための専用回路として,りモコン受信回路,チューニング電圧発生用 H

ビヅトD/'Aコンバータ,音量,埠度,色相などアナ0グ量制御用の三つ

の 6ピットD/'Aコンパータ,電圧 3ンパレータなどを内蔵し,周辺部品の

大幅削減を可能としている。

M50124-X X XSP及び M50137-X X XSP の主な特長は次のと

おりである。

(1) CMOS構造のため低消費電力

(2) 5 V (士10%)単一電源
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(3) 42 eン DILシュリンク形づラスチックモールドパッケージ

(4) ROM :18 ビリトX IK語(M 50124-X X XSP)

18 ビ,り卜X I.5 K語(M 50137-X X XSP)

(5) RAM .4 ビットX64語

(のチューニング電圧制御用 14ビットD/Aコンバータ内蔵

(フ)アナログ量制御用6ビットD/Aコンバータ 3本内蔵

(8)電圧コンパレータ内蔵

(9)表示出力とディジ,,ト出力により 2 けた(桁)のフセづメントLED

表示及び6個の LEDダイナミヅク表示が可能

(1の表示専用ラ,,チ回路を内蔵

(11)セづメント表示のための P上A 内蔵

(12)最大4×10のキーマトリクス構成が可能

(13) 76種類の強力な命令セ,,ト(すべて 1語命令)

(14) 1NT端子によるりモコン受信が可能
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フ.3 半導体素子

.大電カトランジスタモジュールのシリーズ化

各種産業分野の省1ネル半一の要詰により,モータの可変速駆動用とし

てインバータやチョ,"パ装置が開発され,急速{C普及しつつぁる。当社

は既に AC 220Vライン用として,15~20OA,釦OV のトランづスタモ

づユールを多数市販しており,好評を博している。応用装置の高圧化,

大容昂オ七に応じるため,従来の機種に加えて4如Vライン用として

10~30OA,1,00O V, h町 100 のトランづスタモジュールのシリーズ化を達

成し呈産化した。とのうち 1索子入り 1,00OV、 30OA(形名 QM300

HA-2王D は,、世界最大容壁のものであり,従来のパッシベーション技

術の改善及び高耐圧・大電力忙耐える安全動作領域の改善をした大

電力用トランジスタチ,づを採用し,更にチッづ拡大に伴うろう付の均一

性及び熱ひずみの対策として,チヅづ下面のM。板の表面めっきの改

善及び絶縁用セラミック基板の最適分割を実施した。また外装は,す

べての端子をねじ止め方式とし,主端子巴信号端子の問に段差を設

け,実装K便宜を図って仏る。 大容量高耐圧モジュール

.パーソナル無線機送信段用 90OMHZ,12.5V,6W混成集積回路M 57749
HⅡ肝1]"」1"「t11Ⅱ11!111眠"Ⅱ"""」1"11""畦Ⅱ岨肌""肌11」1眺"目ⅡU"1"""Ⅱ"""1111畦""""肌""目""」1Ⅱ11Ⅱ

パーソナル無線は,簡単な申諸で90OMH.帯の電波が陽由に使える, 込まれている。当社は,市場の要求にとたえ,送信段用RFパワモジュー

という意味で新CB と呼ぱれ,昭和那年春頃より大きな市場が見 ルM57749 を製品化した。このモジュールは,現在までのモジュール化

技術を結集したもので,900-905MH.,12.5V動作で,6W以上

の高周波電力を入力電力0.2W足らずで供給するととができる。更

とのシリーズ化により,例えばインバータ定格Kおいては従来シリーズ

とあわせて,1~10okW までの範囲をカバーできるようにした。モリ

ユールの大容量化は,今後更に進み,1,00OV 50OAクラスのものが要

求されると推定される。

10
1 =903MHZ

Υ,=125V

τ=25゜C
8

6

QM30OHA-2H

4

200100 300 400 500

入力電力 P.(mw)

出力電プシ総合効率一入力電力特性

.高耐圧大容量ゲートターンオフサイリスタ

インバータ,チョ,パ装置の小形軽量化,高性^断ヒ,高効率化に適した

電力制御用半導体素子として,ゲートターンオフサイリスタ(GTO)が各力

面から注目されており, GT0 の高耐圧化,大電流化が近年急速に

進められるに至った。当社では,とのたび耐圧(ピーク繰返しオフ電

圧) 2,50OV,平均オン電流 60OA,最大可制御オン電流 1,80OA の

定格を有する高耐圧大容量GTO (形名FG180OA)の開発試作に

成功した。との FG180OA には,当社独白の大伺径ウェーハに対す

る均一なライフタイム制御技術,高桔度不純物拡散技術などに加えて,

ターンオフ時の索子内部の電流分布の均一化を図る接合歳造などが適

用された結果,1,80OA以上の陽極電流をゲート逆ハイアス時問 50那

以下といら短い時間で夕ーンオフさせることが可能となった。また,

直径鉐mm の大口径シリコンウェーハを用゛るととにより,定格平均

オン電流 60OA を得ている。一方,索子の大口径化に伴らカソ、、1、'1

ミッタ周緑長の増加は夕ーンオン特性の低下を打Kが,これに対して工

集積回路と半導体索f7

、「ー
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QM75DY-2H

、吠.む笈N.ξく、叫气き
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QM150DY-2H

80

60 ゞ

に,全段工Ξツタ接地楢造,初段ダイオードバイアスによる AB動作の採

用など,安定性重視の設計を行い,優れた性能を発揮する。図にと

のモジュールの代表的な出力電力,総合効率一入力電力特性を示し,

写真にその外観を示す。
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高耐圧大容量GTO FG180OA外観
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ミ,ゞ夕接合橘造に改善を加えることにより,良好な夕ーンオン特性を得

るととに成功Lた。この素子の開発によって,素子の並列接続を行

うととなく,750V,30okW の ACE一夕を卵動する大容量インバー

夕装置の GT0 化が可能となり,今後の大容量インバータ,チョッパ装

置の GT0 化に貢献するものと期待される。

送信段用RFパワーモジュールM57749
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.6GHZ帯及び10GHZ帯内部整合形高出力GaASFET

近年急速に進められているマイクロ波装置の固体化の要求忙とたえて,

40

35

MGF-C38M

MGF-×37M
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25 30 35

入力 Pハ(dBm)

MGF-38M及びMGF-×37M入出力特性

.世界最高速の夕ーンオフ時間を実現した 1ρ0OA,

車両用チョゞパ装置では,経済性の観点から装置の小形輕量化が重要

な課題となっている。その具体策のーつが,動作周波数lkH.以上

の高周波チョ,パの実現であり,そのためには,効率の面から少なく

と、ターンオフ時問 10μS以下の特性をもつ高耐圧大容量の逆導通サ

イリスタを開発するととが強く望まれていた。

しかしながら,サイリスタの耐圧,電流容量,ターンオフ時間などの

特性問には,それぞれトレードオフの関係があるため,従来では夕ーン

オフ時問 30縄,動{乍周波数給OH.,耐圧 2,50OV,電流容量1,000

A/30OAの特性定格を、つ逆導通サイリスタが,高速サイリスタとして

は,最大級の素子であった。今回当社では,先に述ベた特性問のト

レードオフを改善する最適キャリャライフタイム分布制御技休iとカソードエミ.,

夕構造を当社独白の Pn'ipn 枇造をもつ逆導通サイリスタに採用する

ことにより,ターンオフ時問 8μ.,動作周波数5kH.,耐圧2,50OV,

電流容艮1,00OA/30OAの特性,定格を実現した。これは,従来

の逆導通サイリスタの夕ーンオフ時間を一挙にν3以下に短縮した、の

. UHF帯10Wアンテナ切換モジュール

従来機械式同軸ルー又はディスクリート半導体部品などで構成されて

いた通信機器のUHF帯送受信切換スィッチ部を新しく開発した高性

能PINダイオードチッづ及び低損失 Ag/ptライン電極を用いて厚膜混

成集積回路化し,コンパクトで低ひずみスィ,,チング(スづりアスく-80dBO

"1キ11"」1"""「'""11'111"1!""""11""1」"肌"キ「畦"11Ⅱ""""11"""畦11"肝"U11畦Ⅱ"11耻ⅡU"111NI""11目肌11目肌""""Ⅱ"U"""""1」"Ⅱ"11""11"Ⅱ"11""11"ιⅡU肌"Ⅱ11"Ⅱ"1!"Ⅱ""""11""

直隷電力利穏GL(dB)

IdB利得圧縮貞出力P1的

25

6GH.帯で出力,7W,10GH.で出力 5W を有する内部整合形

高出力 GaASFET, MGF-C38M 及びMGF-×37M を開発した。

寄生のインダクタンスを低減するため{て, MGF-C38Mではソース電極

を AU めっきで架橋した PSB(plated s0ψoe B丘dge)構造, MGF-

X37M はワイヤポン手イングを用いないフり',づチッづ構造を採用した。

開発した素子はデータ通信などの地上マイクロ波回線,衛星通信地

上局,レーダ応用など忙広く利用できる。

1則j督条件

C38M

55

I ×37M
58

78

VDS=9V

h=2A

ノ=6GHZ

56

VDS=8V

10=2.5A

ノ=10GHZ

ノ

内部調合形高出力 GaA.FETの内視図

Ⅱ""Ⅱ1」"Ⅱ"""1ιⅡ」1""Ⅱ""1Ⅱ1Ⅱ"Ⅱ"""Ⅱ"Ⅱ゛"ⅡⅡⅡ1Ⅱ""""ⅡⅡ1Ⅱ"Ⅱ"Ⅱ"""""Ⅱ肌11計"""ⅡⅡf

2,50OV逆導通サイリスタ

である。この素子の開発にょり,車両用チ.ツパ装置をはじめとする

各種応用分野で,装置の高周波化が可能忙なり,装置の小形嵯量化,

高効率化に大きく貢献するものと期待される。そのべーシ,クエレメント

と外観を写真に示す。

1頂F帯10Wアンテナスィッチモづユールシリーズ(代表性能)

形

MDO0IH

公称ブソ

テナ出力

(W)

MDO0IHF

MDO03H

周波数帯

(MHZ)

肝 1.匪lt"1i.11.11""HI[,1」Ⅱ{乢"1 ""肌1["E11 11.'[.1.、11 1ヨE11111[ 1 ].[ 11 hl[11il「l" 11U111ヨ.EI![11 非'!肝」1f ξli門["111f"U凹11!1U11"劃1凹1村皿"11"Ⅱ目"肌ⅡⅡⅡlf剥肝"11"甘"11"Ⅱ酔"目lfU肝U制"H肌"自1"""Ⅱ"11肝"畦"""

MDO04H

10

】0

400

92

900

1,200

10

ITX→ANT
挿入損失

(dB)

10

4、,ノ、^ナ門

ψ、ハ゛゛,

ま、1一

40

at low,二次ひずみた一70dB at110dBμ)が可能なアンテナスィッチ

モジュールの製品化を行った。

0.5

槻

ベーシヅク1レメントとその外観

】.0

0.フ

フールタ内蔵

0.フ

^

赴

、

政

鳥

(上)

(下)

旦 ぎ

1頂FIOWアンテナ切換モジュール

VHF/UHF高性能PINダイオードシリーズ
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. VHF/UHF高性能PIN ダイオードシリーズ

VHF/UHF帯信号の可変減衰,スィッチ動作を*低ひずみで行い,

かつ低順バイアス電流,零バイアス電圧で動作が可能な,高性能・低

価格の VHF/UHF用 PⅨダイオードシリーズの製品化を行った。これ

らはすべて小形ガラスパヅケージで気密封止されており,コンパクトで高

信頼度を有している。 VTR,ビデオディスク,電子同調ラジオ,各種通信

機器のアンテナスィッチ,高周波信号レベルコント0-1レなどの応用分野に大

きな需要が期待できる。

注*二次ひ,'み、ーフ0dB at 110dBμ

IR肌1.111'H11Ⅱ"肝1.11Ⅱ11Ⅱ"酢""Ⅱ肝"「1酢11肌"甘11H11Ⅱ1[11"Ⅱ"臼1」"1[Ⅱ"旺Ⅱ"11"計1'"巨"Ⅱ"01」"11"皿"11目""""1」""目1」1肌"目"""肝Ⅱ11Ⅱ目.111""Ⅱ肌"1.酢Ⅱ打11Ⅱ11"n11""Ⅱ"1tⅡⅡ旺Ⅱ1111""11"1」1"""畦U肌'111"明""

.地上発電用太陽電池

新エネルギー開発の一環として,太陽電池には大きな期待がかけられ

ている。地上発電用太陽電池として,固定据置用にはSicZ単結晶

形太陽電池を,集光用にはGOA.太陽電池セルを開発,製品化した。

SicZ単結晶形太陽電池はセルとして 4インチウェーハを用い,気相

拡散により 1μm以下の浅いP-n接合の形成を行い,反射防止膜は

T御00 を用いた。電極形成には印刷法を確立し,これらの結果セル

効率は最高14%以上を達成した。モジュールはセルを46枚直列接続

し, AMI.5,10omw,元m旦の入力条件下で,43W の出力を得た。

耐用年数は20年を目標とし,ウ1ザリング試験をはじめとする過酷な

耐環境性試験を実施し,高い信頼牲を有することが硫認された。

モジュール化においては,大面祐での樹脂巾の気泡の除去及び均一な

薄い樹脂層の形成法を開発した。

写真は昭和56午皮サンシャイン計画の一碍1として,電力中央研究所

及び四国電力(株)が受託推進している集中配置形太湯光発福システム

の一剖北して納入したアレーである。集光用太陽電池セルとしては,

変換効旨効町高くかつ高温での1_11力低下が少ない GOAIAyGOA.ヘテロ

フェース形太陽電池を開発し,集光倍率150倍で20%以上の変換効

率を達成した。 AIGaAS層の形成法として液相工eタキシャル法を採

用した。従来この方式は量産性に乏しいとされていたが,当社では

大量処理可能なづロセスの開発に成功し,量産製品化を実現した。

VHF/UHF高性能PINダイオードシリーズ(代表性能)

"11」"""」11」Ⅱ1」""臼"{1"Ⅱ11"旦l「"目11"酢'111""目ⅡUⅡ11"11"""Ⅱ肝"11肝肝""1」"1111"目畦""肝UI」11畦"肝"Ⅱ"ⅡⅡ11"11"ⅡⅡ11証""1」11"""1111訂」」Ⅱ"Ⅱ"11」ι"""1」11Ⅱ"11U"1「11"1」Ⅱ"耻ⅡⅡU'1""11Ⅱ""1Ⅱ11"」」」11111ⅡⅡ""ⅡⅡⅡⅡ"Ⅱ11'11」Ⅱ」1"Ⅱ"1111"111」11"'ⅡⅡ"Ⅱ訂Ⅱ11」111訂ⅡⅡ""Ⅱ1"1」ⅡⅡ1」11Ⅱ

AM/FM ラジオ

VHF/UHF

寸 た る

UHFブンテナスィ,チ(小信号)

用

用途

丁ツテネータ用

VHF 丁γテナスィッチ(小偕号)

用

VHF/UHF電カス'ツチソグ

(~】0O W)

メ

ツj31=5.5Ω at lo mA,

ツj80=】.5たΩ且t l0 μA

た

VHF/UHF鐙カスイプチング

(~50 訊1)

る 特性

ツカ=】3Ω at ]omA,

Cι=0.25 PF at ov

ツ1.=3.0Ω at l0111A,

C'=0.7PF 且t ov

ツi$=0.4Ω丑t 50血A,

Cι=1.2PF at ov

7fs=0.5Ω且t 50mA,

Ct=】.OPF at ov

゛'ー",.=闇ヰモ.
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8.建築関連設備

ビノレ,店舗などの設備機牙別才,従来よりの省エオソレギー化

忙加え,居住空問,コミュニティの場として多様化してき

ている二ーズKこたえていくべく,ラインアップの充実,

システム化などを推進した。ビル管理システムは,中小ビ

ルを中心巴し,標準化を進め《MELBAS-SS》として多数

の受注をいただ仏ている。

昇降機の分野では,次の時代の昇降機設備を指向した意

欲的な開発を多数行った。社会環境の変化や人々の生活・

行動の変化,意識や価値感の変化忙伴いビルの機能はます

ます複雑多様化し,ビル設備としての昇降機が担う機能、

高度化してきている。

これにこたえるものとして,ビルの経済性を向上させる

ために電源設備の小形化や省エネルギー性の向上を目的と

した世界初の可変電圧・可変周波数制御高速エレベーター。

ぜルごと忙異なる館内交通の特徴忙対して,より適切な工

レベーターサービスを可能とする学習機能付群管理方式。

四季折々,あるいは催物に応じてかご室イソテリアデザイ

ンを変えることのできる意匠方式。丘陵地に建つマンシ"

ンなど,建物の立地条件Kあう斜行エレベーター。車いす

使用者に便利な階段昇降装置。ビル問交通など老人や妊産

婦に、楽な動く歩道「モジュラートラベーター」。そして

ビルのメンテナγスの合理化に経済性の高い中高層ビル用

S形窓拭きシステムなどの開発である。

冷熱分野では,新しい需要分野ヘの展開,省エネノレギー

に対応した機器の高効率化とシステムの最適制御を重点課

題として取組んだ。まず空調分野では,今後のヒートポン

プの応用分野として大い忙期待される給湯分野をねらい,

また省エネノレギー,省スペースに有利なパッケージエアコ

ン方式に対し,新開発の高効率レシプロ式圧縮機"JH-E

形"を搭載し,8,10HP クラスでは初の床置スプy ツト

形パッケージエアコソを開発した,また,パッケージエア

コン《ミスタースリム》に天井カセット形を追加した。セ

ントラノレ冷暖房システムの最適化に, ML-C形ヤルチコ

ソトローラを,また蓄熱式ヒートポンプ空調システムの予

測コントローラを開発し,省エネノレギー化を大きく前進さ

せた。

次に低温機器では,ーフ5~-60゜C といら超低温分野の

需要に対応して,国産では初の一元2段圧縮式ブラインク

ーラーを開発した。また,食品店舗では省工才゛レギーが最

大の二ーズであり,負荷変動に対して効率良く容量制御を

行うコンぜネーションマルチ冷凍機を開発し,シ"ーケー

スについては新方式のエアーカーテンを採用し,冷却器性

能を向上させるとと、K断熱性の向上などによる省エネル

ギー化を図った。

その他,業界に先駆け,全天候形の空冷一体式半密閉形

冷凍機のライソアップを完成し,省スペース,省工事の二

ーズに、とたえた。

照明の分野では,省エネルギー,快適性の追求に拍車を

かけ,光源,器具,安定器について,機能・質の向上を図

り各種新製品を開発した。

光源では,現在市販の蛍光ランプでは最、明るさ感の優

れた(由色蛍光ランプ比70%アップ)30W円形蛍光ラソ

プを主流に 20~40W蛍光ランプ《ノレピカエース》を追加

した。照明器具では,店舗,事務所ビノレ向けとしてパラボ

ラ状金属反射面大形ルーバと光源の配列により,グレアの

低減,鉛直面照度及び総合効率の向上を図った視環境改善

形器具《パラファイン》を開発した。安定器では省電力効果

をより高めた PS形蛍光灯安定器,及び省電力照明制御シ

ステムとの組合せで使用する連続調光用半導体安定器を開

発し,その他,写真製版工程の明室プリンタの紫外線露光

用として,業界で初めてのマイクロ波電磁界によって球形

無電極ランプを放電発光させるマイクロ波放電光源装置を

開発した。

照明設備では,省エネノレギー光源・器具・安定器・制御

回路を使用したものに加え,快適性を考慮した質の高い照

明手法をとりφれている。
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8,1 エレベーター・エスカレータ

.特注形乗用エレベーター《アクセル》

当社の特注形乗用1レベーターは,世界最高速の実現,サイリスタレオナー

ド方式,全電子化群管理の実用化など,常に業界をり一1;する技術を

盛り込んだ製品を世の中に送り出してきた。

また今日,価値感が多様化し,個性的なものが要求されてぃる時

代背景にかんがみ,それぞれの白レの目的・用途にふさわしく設計

され,ビルの使用状況の変化に白動的に適応できる全電子化1レベー

ター《アクセル》を開発し発売した。次にその特長を紹介する。

(1)ピル開館後,月日がたつと,使用形態が変わり,交通パターン

が変化することを考慮し,エレペーター白身が稼鋤しながら交通データ

を収集分析し,よりそのビルに適した群管理制御K成長していくこ

とを目的とする学習機能を業界で初めて実用化した。

(2)サービス状態を常時監視し,あらかじめ設定したサービス水準を

維持しながら交通量忙応じた運転台数制御や最高速度制御を行い,

一層の確力節減を達成する省竃力運転を実用化した。

(3)電子化した 1レベーターのイメージにふさわしく操作信号器具を

.高級エレベーター用新駆動方式

現在の高級ギャレスエレベーターの駆動方式(サイリスタレオナード方式)に代

わる、のとして, VVVF (可変竃圧可変周波数)制御方式と高効率

高性能減速機を採用した画期的な駆動方式を開発し,速度120剣

min以上の高速エレベーターに適用して発売を開始した。この方式は

当社の最新エレクトロニクス技術を結集して開発したもので次の特長を

持つ。

(1)正弦波近似PWM (パルス幅制御)力式の導入及び当社独自の

防音防振技術によって,静粛さは現高級ギャレス1レベーターをしのぐも

のとなった。

(2)モータ制御にはマイコンによるベクトル制御を導入し,制御特性

を向上させ,滑らかな乗心地,安定した着床精度を得ることができ

た。

(3)高効率減速機,高効率モータ駆動により現サイリスタレオナード方

式より更に省エネルギーが達成できた。

(4)減速比を大きくとり,モータの回転速度を上げて大ψ竒な小形嵯

.斜行エレベーター

日照の確保や環境保全の見地から,肖然の傾斜地をそのまま利用し

て階段状忙枇築されるマンション,ホテル,保養施設などが増えている。

これらは土地の有効利用とともにざん新な居住空問の創出とい5点

でも注目されており,今後まナます増加する、のと考えられる。当

社では,この種建築物のビル内交通機関として,建物の傾斜に沿っ

て斜めに昇降する"三菱斜行エレベーター"を開発して発売した。その

特長は次のとおりである。

(1)制御はマイコンを使用した特殊交流帰還方式とし,斜行昇降に

伴う水平方向ヘの加減速度を適切に制御し,スムーズで快適な乗心地

を実現した。

(2)非常止め作動時,バッファ作動時の水平方向減速度を低く押え

安全に停止させる特殊緩停止形非常止め装置及び特殊油入緩衝器を

装備し,高い安全性を確保している。

(3)展望用仕様,停電時自動着床装置《MELD》, P波センサ付地

震管制運転(EER-P),故障自動通報システム《METAS》などの各

8.建築関連設備

^

モデルチェンジするとともに,

かどの壁や天井をそれぞれ

のビルの用途に合うよらに

デザインできる基本構造巴し

た。

(4)写真・絵柄を配した

アート照明天井やアートパネル,

アートエッチング仕上げ壁など

の新意匠材の開発,品揃え

を行い,各種用途ビルそれ

ぞれの要求に十分対1心でき

るものとした。

Ⅱ肌肝IN酢"」11」"Ⅱ""目""酢"11""畦"U"UI」11「11["肝""酢"」1""""""」1"11"HⅡ""UⅡ11Ⅱ"Ⅱ肝l「"11""""11111」"耻1」1"""Ⅱ"ⅡⅡUⅡ""Ⅱ11"旺11111」11"11""1」"Ⅱ11""1111"Ⅱ111111畦11111Ⅱ11Ⅱ111111""1111"1111ⅡⅡⅡ1」1ⅡⅡ"」111計"Ⅱ"Ⅱ1Ⅱ""Ⅱ」1Ⅱι1"計1」111Ⅱ""11
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量化を実現した。

(5)この力式ではサイレオカ式K比ベ,確源側の力率が向上するの

で電源設備機器(トランス,非常用発電機)が小容量化できる。また,

確源波形の高次高調波が減少するので電波障害などの不安も軽減で

きる。
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斜行エレベーターは上記以外Kも,採光面積増大などの目的で台形

状に構成される白レディングや長大橋の橋塔,ダ△点検保守用エレベータ

などへの適用が可能である。
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省スペース,省エネルギーを実現した「モジュラートラベーター(動く歩道)」

は,既に南海難波2次店舗並びに伊予鉄西駐車場ピルにおいて,横

の交通機関として好評裏に稼働中である。更に約9゜の傾斜角度の

ついた傾斜形モづユラートラベターを,兵庫信用金庫白浜支店並びに晴明

教総本部に納入し,老人や子供を含む不特定多数の乗客を輸送する

手段として利用されて゛る。

「モジュラートラベーター」は,従来の駆動方式をー'新し,コンパクトにユニ

ツト化した駆動装豊をトラベーター機長に応じて必要数配置することに

より,短機長から長機長まで同一設計が適用できるよらにしたもの

である。とのため,長機長でも機器は大形化せず,高効率の駆動ユ

ニ,,トと新しい手すり(摺)駆動装置の採用と相まって,モータの小容

量化が図れ,かつトラベーター占有面積の縮減を達成した。またパレッ

トは,安全性及び乗心地の優れた踏板であるが,傾斜形モジュラートラ

ベーターでは,更忙パレットに横溝を付加して,乗客のスリ,,づを防止

するよう一層安全性の向上を図っている。

今後,水平形のみならず傾斜形モづユラートラベーターは,車いす利用

.車いす用階段昇降装置

近年,各方面で身体障害者用設備の充実が望主れており,こうした

社会的要請にこたえて車いす使用者のための階段昇降装置を開発,

製品化した。その主な特長は次のとおりである。

(1)ガイドレールを階段の側壁面に固定する簡単な構造のため既設

の階段にも設羅可能である。

(2)車込す使用者が乗るかごは着脱できるので,これを取外せば

階段のほぽ全幅員を一般の通行忙使用できる。

(3)踊り場のある1培段に、適用できる。

(4)かごの前方,後方,側方ICは,非接触式(超音波式)及び按

触式(タッチ式)1箪害物検出装置を装備して,昇降中の安全を高めて

いる。

(5)建物にマッチしたシンづルなデザイン。

この装置は,市町村の議会棟,公民館,各種福祉施設,学佼,鉄

道駅舎などに普及するものと期待される。

.中高層ビル用S形自動窓拭きシステム

最近,多くの高層白レで白動窓拭きシステムが稼働している姿が見ら

れるようになり,白レ管理の合理化設備として,省力化や安全性の

向上に大きく貢献している。

省力化による経済効果はビルの規模が大きくなる抵ど顕著である

が,とのたび発売したS形自動窓拭きシステム(タイヤ疋行方式)は,

20階前後の中高層白レでも,十分に経済効果が期待できる。

(1)ルーフカー

屋上忙設置するルーフカーは,巻上機,ケーづルリールなど主要機器の小

形軽量化を図り,重量を半減することによって,白レの床面荷重を

低減し,走行レールを省仏て経済的なシステ△を実現した。走行は夕

イヤ方式であるが,パラペット自動倣い装置と光電センサの動作により,

所定の窓列に自動位置決めが可能である。

(2)清掃ユニ汁

清掃へッドの口閉じ機楢,スクィジー.ム雑布),づラシなどの清掃機能

に改良を加え,清掃効果を向上させた。更に清掃ヘ,,ド支持機構の

簡略化とセンサ技術により,窓ガラスへの位置決め特性を向上し,複

雑なビル壁面ヘの対応が容易に行えるようにしてシステムの適用範囲

1111"1i」1"窮"肌"11"111111"H11U11"1111""Ⅱ既Ⅱ11"目1111"肝Ⅱ"1"11肝"UI]""肌""肌11U11Ⅱ11i[""1↓"Ⅱ註""H"Ⅱ"畦"nⅡ"Ⅱ11"i]肌"UⅡ11""肌"畦"""1[「Ⅱ"11肝11肌"」1"Ⅱ"""UJJ"旦"111】11"畦""Ⅱ1111"1"1旦 11"""11Ⅱ1111"Ⅱ11nⅡⅡⅡ「1Ⅱ"11""11"駐11」11111"11Ⅱ"肌"11キ1肝Ⅱ1」Ⅱ肝1" 1
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者にも利用できる輸送機関として,

を果たすものと期待される。
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8.2 冷凍・空調機器

.冷凍・空調機器電子制御用汎用基板

システム化が進み多様化する市場要求に対応し,制御思想の確立とサ

ービス性の統一,製品開発の迅速化を目的として,マイコン組込製品を

対象としたワレキシづルで拡張性のある汎用基板を開発したので紹介

,、る。

(1)中央制御装置用基板は外部接続バス, GP-1B, RS2訟C なと

により標準化したインタフェースで各端末の制御が可能であり, CRT

によるモニタ機能も備えている。またフ0,,じディスクを接続し CP/M

の下で開発装置としても用いられる。

(2)端末制御用基板は CPU及びその周辺をコンパクトな形にまと

め,パワ一部分を接続することで機器を制御するとと屯に,中小規模

システムの親機としても用いられる。

(3)伝送用基板は中央と端末,又は端末問の手一夕送受信のため

の機能をすべて装備し,ソフトゥエアとハードゥエアを標準化している。

次にこれらを用いた空気削ゞ原ヒートボンづヂJングユニ'ワト CAH シリーズ

.食品店舗の省エネルギー制御

スーパーマーケットなどの食品店舗では,冷凍機とシ,ーケースシステ△の電

力消費量が大きく,省エネルギー対策が強く要言青されている。との種

のシステ△では,冷沫機に連結されたショーケースの温度制御を各bヨ

ーケースごとK行っているため,冷凍機の効率的運転が難しく,電力

消費量の増大を招いていた。

今回開発した制御方式は,シ.ーケース群どとに温度の変化を同期さ

せる、ので,この温度捌御方式Kより各シ,ーケースの温度を許容範

囲内に抑えるとともに,冷凍機停止時問を長くすることが可能忙な

るなどから冷凍機の効率的運転が図られ,冷凍機の電力消費量を低

波することができる。

また,従来の手ユーティサイクル制御力式に対して,デューティサイクルの

停」U貯刻前に予冷を行い,停止時問を十分活用できるづレクールゞユー

ティ制御,負荷状態に}心じて手ユーティサイクルの停止時問を設定値に対

し自耐旧勺に延長させ,中低負荷時期に,より効果的なデューティサイク

.コンビネーシ"ンマルチ式冷凍機

冷却を必要とする生鮮食料品を取扱う食品店舗では,冷凍機運転の

効率が店舗全体のエネルギー費用に大きく影等を与えている。との背

景をもとに,省エネルギー化及び低温設備のイニシャルコストの低減を追

求し,マイコンを内蔵したコンピネーシ.ンマルチ式冷凍機を開発した。そ

の特長は次のとおりである。

(1)省エネルギー

負荷変動が大きい食品店舗用冷凍システ△の特性に対し,容量の異な

る2台の圧縮機の並列運転により4段階の容量制御を可能Kした。

大容量の圧縮機1台使用の場合忙比ベ27%の省エネルギーが図れる。

次忙冷沫機忙組込んだマイコンにより,デューティサイクル運転制御を行

い高効率化を図り,10~15%の省エネルギー効果が得られた。また,

効率良く除箱を行うホ,団'スデフロストが装置や冷凍機の排熱が利用

できるホットガス用三方弁も組込んだ。

(2)省工事,省スペース

青果物,日配品,生鮮品の中温度帯用の冷凍機をこのコンビネーシ.ン

マルチ冷凍機に集約して使用ができ,ホ,トガスデフロスト装置など各種

省エネルギー設備を既忙組込んであるので現地据付工事が簡略化され

8.建築関連設備

の集中管理システ△について,その特長を述ベる。

(1) 8台のチリングユニ,介の集中管理システムカ井緯成できる。

(2)複数台制御アルゴリズムが具体化される。

(3)端末の切り雛しにより単独運転が可能である。

(4) 2線式伝送により配線が簡索化される。

(5)分割基板なので保守,サービスが容易である。
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ル制御が行えるデューティ自動延長機能,更

にシ,ーケースの運転率に対応してデフ0スト

を行うブフ0スト捌御方式も併せて開発した。

以上の制御方式によって,従来忙比ベて

10~13%の省エネルギーが甥待できる。写

真はこの制御方式及び管理データ収録機能

を搭載した試作制御器である。

貞甲

冷凍・空調機電子制御用汎用基板
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(3)高信頼性

油分離器と強制均油機構の採用により,運転状態の変動忙対しても

安定した運転を行う。またマイコンが冷凍機の運転を監視し,異常を

早期に検知し信頼性を高めている。
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. SRA形空冷一体式半密閉形冷凍機

半密閉形冷凍機は,生鮮・冷凍食品の流通過程などの冷凍装置とし

て中心的役割を果たしてぬる。この種の冷凍装置の空冷式にっいて

は,従来放熱器(コンデンサ)部分と圧縮機部分が分誹したりモートコンデ

ンサタイづが主流であったが,今回,省コニ事や省スペースの市場二ーズ

にとたえるべく,業界忙先耶け 3.0~15kW の全天候形空冷一体式

半密閉形冷凍機を 6機種ラインア.,づし,新発売した。その概要は次

のとおりである。

(1)全天候形の一体式屋外設置タイづ

放熱器部分と圧縮機部分を一体キャビネ汁内に収容し,かっコンパク

トな屋外設置タイづとしているので,機械室が不要であり,放熱器

との問の冷媒配管工事,電気配線工事が不要となる抵か,据付スペ

ースが従来品に比ベ約 U2 で済むなど,大幅な省工事・省スペース化

が図れる。

また,屋外設置タイづであるので据付場所の選定、容易となり,

冷却器との配管距部が最短となる冷蔵倉庫の屋上などにも設置でき,

冷媒配管ロスの軽減も図ることができ,省エネルギー効果凾期待でき

る。

.ヒートポンプ給湯冷暖房"サニーパック Q システム"

とのたび,ヒートポンづによる冷暖房給湯システム"サニーパックQ システム"

を開発発売した。電ノJ式ヒートボンづのため,省エネルギー性に加えて

安全性と容易な操作性が高く靜価された。

とのシステムの基本回路を図に示す。このシステ△は,年問を通じ

て 55゜C の温水を伊締合できるヒートボンづチラー"サニーパック Q"と,ヒート

ボンづの冷温水と給湯水を選択的忙切換える"給湯ユニ,ト"を組合せ

て構成したととろに特長がある。すなわち,通常の冷暖房時は,ヒ

ートボンづからの冷水あるいは温水は給湯ユニ,汁内の熱交換器をハイパ

スして室内の空調機に供給され,冷暖房負荷が発生しない夜問など

には,ヒー1ポンづは自動的に加削"迅転を始め,同時忙給湯ユニ介内

の水回路が切換えられて給湯水と熱交換し貯湯タンクの水を昇温さ

せる。このようにして蓄えた約50゜C の温水は,翌日の給湯K使用

される。

ヒートボンづ給湯は,空気中の熱1ネルギーを利用するため,年問を通

.セントラル冷暖房システムの集中制御装置"MLC

空気熱源ヒートボンづチリングユニ'汁の複数台設置方式忙おいて,ヒートポ

ンづの集中制御装置としてマイコンを使用した"ML-C形マルチコントロ

ーラ"を開発した。とれ忙より年ル畔勺40%の消費電力の節減が図れ

る。その主な内容は次のとおりである。

(1)複数台ヒートボンづの隊助台数制御による省 1ネルギー効果

ヒートポンづの容量は最大負荷に合わせて選定されるが,実際にかか

る負荷は平均で最大負荷の30~40%程度である。したがって容量

制御が必要となるが,効率の高い小形ユニ,トの複数台方式において

負荷忙応じて稼働台数を制御ナることにより,効率の高い容量制御

を行うことができる。

(2)水搬送動力低減による省 1ネルギー効果

嵯負荷運転中は,水の必要流量も減少する。小形ポンづの複数台方

式とし,ヒートボンづに連動させ,常忙最低必要流量で運転させると

と忙よって水の搬送動力を聾減した。

(3)外気温追従水温制御による省エネルギー効果

ヒートボンづは,冷房時は水温が高い低ど,暖房時は水温が低いほど,
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(2)多用途に使える三冷媒共用タイづ

使用冷媒(フロン 12,22,502)の使い分けにより+5~-45゜C の広

範囲の蒸発温度をカバーでき,負荷側には冷凍・冷蔵シ.ーケースや

ユニットクーラーなどの接

続が自由で汎用性の高

込冷凍機である。
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じての平均加熱 C.0.P は約 3.5 であり,エネルギー単価は他力式と

比較して,灯油ポイラの 60%,都市ガスポイラの"%,づロパンガスポイ

ラの29%で効率の高い方式である。また,冷暖房も可能であるこ

とより,設備費の面でも経済的であり,省スペースを図れる。

.

空冷一体式半密閉形冷凍機(SRA形)
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サニーバック Qシステム基本回路
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升多マルチコントローラ"

効率(C、0.P)が良くなるという特性を有する。涼しい夏,温かい

冬など,必要以上に水温を低くあるいは高くする必要はなく,外気

温度に応じて制御水温を変えるようにした。

以上のほか,各ヒートポンづの

U
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.スプリット形ヒートボンプ式パッケージエアニン PFH8,10 形

最近の一般事務所・店舗用大形パッケーづ1アコンは,省 1ネルギー,省

スペース,低騒音の要望がますます強まっている。当社は,スづり,汁形

の床置形ヒートボンづパッケーづエアコン"PFH"の 8,10 馬力を開発し,

この要望忙とたえた。その主な特長は次のとおりである。

(1)新形高効率圧縮機"JH-E形"を搭載し,また冷媒回路の低

圧損化を図り,省エネルギー運転を達成した。

(2)室内ユニ,"は,低騒音化とと、に小形化を図り,特に幅は当

社従来機種より1クラスずつ小さく,奥行、 40om とし大幅に省ス

ペース化した。

(3)室外ユニ,介(PUH)には,初めてφ釦Cm のづラスチ,ク製フ

アンを採用し,ユニ汁の低騒音・軽量化を図り,薄形上吹形とした。

スづり,,ト形ヒートボンづ式パ,りケーづ1アコン床置形

" PFH-8 A"(室内ユニット)

.大形空調機用高効率圧縮機"JH・E シリーズ"

冷凍空調機器の省1ネルギーに対する要求Kこたえて,高効率化を図

つた大形空調機用全密閉形レシづ口圧縮機"JH-E シリーズ"を開発し

た。特長は次のとおりである。

(1)圧縮機内部空問の高温部と低温部とを熱絶縁する特殊な遮熱

リングを採用し,圧縮機内の吸入ガスのシリンダヘッドや吐出マフラーな

どの高温部との熱交換を防ぎ,吸入ガスの過熱を減少させたので,

体積効率が向上した。

(2)流路抵抗が少なく,かつ閉じ遅れの無い吐出弁機構の採用忙

より圧縮効率が向上した。

(3)弁板の吐出孔形状のテーパ化と,との吐出孑唆げき4鋤をう

めるビストン突起の先端を鋭角とするととにより吐出行程での乱流を

抑制したので圧縮効率が向上した。

(4)二次抵抗,漏え込磁束の低減などにより,モータ効率の改善が

図られた。

この結果,"JH-Eシリーズ"は当社従来比で1ネルギー効率を示すE

ER (冷凍能力/消費電力)を約15%改善した。との"JH-Eシリー

ズ"は 4 馬力から 11馬力まで11機種をシリーズ化L,パ,,ケージェアコン,

.天吊りカセット式センタータイプパッケージエアコ

事務所,店舗用パッケージェアコンは年々需要が拡大してきている。ま

た多様化ナる市場二ーズにこたえ,従来の《ミスタースリムシリーズ》天つ

(吊)り形,駐掛形,床置形の3タイづに続く第4の柱として,今後の

市場拡大が大φに期待できる天吊りカセ,,ト式センタータイづパリケージェ

アコンを開発した。その概要は次のとおりである。

(1)ユニ介本体を天井のなかに設置し,室内に見えるのは吸込み,

吹出しの化粧グリルだけで,面倒なダクトエ事のいらない新しい天吊

リカセ',トタイづである。また天井の空問が利用でき,部屋の広さや用

途に合わせて1台でも複数台でも天井面の最適位置を選んで設置で

きる。

(2)天井ふととろ高さが十分とれない建物でも利用できるよう忙,

薄形化を図り,高さ寸法は天井下面より卯omを切る 39.8Cmに抑

えるとともに,ドレン高さはドレンとう(勾)配が十分とれるように極

力高くし天井下面より 220m とした。

(3)配管・配線工事及びメンテナンスは化粧グリルを外せばすべてユ

ニ"の下面からできる犠造とした。とれに伴って工事のための天

8.建築関連設備
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チリングユニ,",列車冷房装置などに搭載している。

リーズ"圧縮機の内部構造を示すものである。

スづり,り卜形ヒートボンづ式パ・りケージエ

アコン"PFH-8 A"(室外ユニット

PUH-8)

^

写真は'JH-Eシ
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'σH-E シリーズ"圧縮機の内部構造
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ン《ミスタースリム》

井開口部は最小限で済むようになった。

(4)ユニットのセンターから吸込んで両サイドから吹出す構造とし,

冷温風は天井下3mまで届く強弱2段切換村きで,風向き調節ので

きる可変ルーバを備え,補助ヒータを標準装備して天井から温度むら

のな仏快適な冷暖房を可能とした。

(5)化粧グリルはホワイト,づラウンの 2色をインテリアに合わせて選

べるよう忙した。
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.超低温プラインクーラー BCU 形

ーフ5~-60゜Cの超低温冷凍設備は,化学工業・医薬品工業・環境試

験室・まぐろ(鮪)漁船など多くの分野での需要がある。これらの設

備で要求される省力,省スペース,省エネルギーにこたえて生産づロセス

のなかでの急激な負荷変動,負荷側の温度制御に対して最も信頼性

の高い問接冷却け'ライン冷却)方式を採用した大形超低温づラインクー

BCU形(ーフ5~-6げC)を開発した。特長は次のとおりである。

(1)取扱い容易

従来のシステムでは,二元冷凍又は液体窒素冷却が適用されていたが,

取扱い簡単なR13B1使用の一元2段圧縮機を採用した国産初の

大形超低温づラインクーラーユニ,,トである。

(2)小形韓量

構成機器をーつのユニ,,ト1て騰成し,小形軽量にすることで省スペー

スを図った。

(3)省エネ}レギー

中問圧力制御装置により冷却能力を十分忙発揮でき,当社R502同

容量2段圧縮機搭載づラインクーラーの冷却能力と比較して約160%で

.空冷式チリングユニットCA形

セントラル空調システ△の熱源機器として,空冷式チリングユニ,ト CA形

を開発した。このシリーズは輸出専用機で主に中近東,東南アジア向

けとして輸出する。代表的な特長は次のとおりである。

(1)パッケーづタイづ

CA 形チリンづコニットはーつのユニットにパッケージしたタイづて、あり,

工場で組立後,運転テストを行っているので,性能,品質の信頼性

が向上し,現地工事が簡略になった。

(2)小形幌呈

リバースリターン方式の冷媒の流しプj,サづクールコイルを設けたコンデンサコ

イル,特殊伝熱管を採用した高性能クーラー忙よる小形化,接着村遅造

による制御箱及びパネル組立方式の枠構造などによる軽量化を図り,

搬入,据付けを容易Kした。

(3)豊富な機種

30,40,肪,80, UO,135,160t の 7 機種,とれ忙高外気温度向

け(中近東向け),中外気温度向け(東南アジア向け)にそれぞれ50

.内蔵オープンシ,ーケース"ES シリーズ"

冷凍機内蔵多段オーづンショーケースの省エネルギー化,省資源化を主眼と

して,乳製品,生鮮用ショーケースとしてケース幅に00,1,800,2,400

mm及び空冷,水冷凝縮器仕様の12機種の開発を実施した。その

概要は次のとおりである。

(1)省エネルギー化(当社比約20%)

(a)二重吹出し,一重吹込方式エアーカーテンの採用

二重吹出構造として整流効果を高め,省1ネjレギー化を図るととも

忙,庫内の清掃,点検の容易化及び省資源化のため,吹込口はー

重構造として,完全二重エアーカーテン並の省エネルギー化を図った。

化)冷却器を大形化し,蒸発温度を上げて冷凍サイクルの高効率

運転を図った。これKより冷却器ヘの着霜量を従来比で約25%

に減少して,除霜回数を減少させ,陳列商品の品質鮮度保持をー

層高めた。

(C)照明回路2段切換え,防露ヒータ切換節電スィ,,チを装備し

た。

(2)ドレンタンク容量を約2倍と大形化するとともしこ,ハンドル,牛ヤッ

ある。

(4)自動運転

超低温で自動運転時忙問題となる油上がりについては,吐出ガスライ

ンに油分離器を設け,更に超低温での油と冷媒の溶解性の優れた合

成油を採用し,自動運転を可能にした。
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H.,60H.用の4タイづ,計28機種を揃え,機種の選定を容易忙し

た。熱帯地域において、安定した運転が可能である。
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づを付けてドレン処理を容易忙した。

(3)商品の展示効果及び省エネルギー化をよりー一層高めるオづション

部品を充実した。
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. CP形冷凍シ,ーケース

一般小売店向けのアイスクリー△店頭販売用ショーケースは,冷凍用のた

め使用条件も過酷で,圧縮機の運転率も高いため,省確力化K対す

る市場の強い要求がある。

当社冷凍ショーケース CP シリーズは,この市場要求にこたえ,内容

積Ⅱ%増巴同時に,当社従来比31%の省篭力化を実現した。これ

は,①断熱材のウレタンー体発泡化忙よる熱負荷低減,②市,トパイづ

の採用,などによるものである。ホ,トパイづの採用は,従来の電気

ヒータ K替えて冷凍サイクルの高圧矧酒e管をキャじネヅト外周に設置して,

結露防止を図ったものである。

との種のシ.ーケースでは幅広い周囲条件忙より変化する多様な運

転状態で安定した芯露防止性能を発揮させるための技術約困難さが

あったが,凝縮器とホ,トパイづの温度一放熱特性の調整によりその

解決を図ったもので,業界で初めてのものである。

そのホ,トパイづの具休的効果は次のとおりである。

(1)省電力化

.蓄声太式ヒートポンプ空調システムの予測コントローラ

蓄熱式ヒートボンづ空調システムでは,白レの地下などに設置された芋

剣守曹にヒートボンづにより帯熱L,冷暖房の必要に応じて熱をとり出

し利用する。蓄熱媒体としては,一般に水を使用してぃる。

蓄熱式ヒートボンづ空調システムは,次に示す特長を有してぃる。

(1)冷媛房の負荷変動に左右されずK,とートポンづを常1断高負荷運

転させるので,高効率運転を行える。

(2)ピーク負荷時{C前もって菁熱された熱量を矛1明Jするととがで

き,ビークカヅト運転ができる。

(3)深夜電力を利用して蓄熱運転するので,削安な篭力料金で経

済性を更に高めている。

このように,蓄熱運転と空調運転との間K1瑚剖的忙ずれのある シ

ステムの特長を十分忙発揮させるために,タイマによるスケジュール運転

及びサーモスヌ汁による運転に加え,マイコンによる高度の演算で空調

負荷を予測し,負荷に応じたヒートボンづの運転を行わせてぃる。

空調負荷予測制御では,過去の運転状態を参杉{てして深夜電力を

右効に利用し,最適な蓄熱運転を行わせる。また,空調剛剖帯,ビ

11""1」ⅡⅡ""1「"肌"村1["H""""1畦11」11ij""11"""目""Ⅱ目"[1旺11肌""1日1"1」"」1駄1且1」11111U誹"臼1臼1臼1臼1乱lf"目l「」1臼11よ111目l「l"貝"臼冒1鳳'1111」1f↓1 1[1ヨi11ヨ HⅡ且コfl" 1f』 1」j f」 1f 」且 i11 臼!f 「]1」 1 f l []ξ l f E 1 ヨE] 1 f1 1 i】j ftl]副非

＼

(司電気ヒータの大幅削減(当社従来比73%減)

(b)ホ,トパイづの放熱分だけ凝縮器負荷が軽減する ことによる

凝縮器用送風機の小形低入力化(同66%減)

(2)電気ヒータ削減による安全性・信頼性の向上

^、^
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8.3 照明
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.高効率3波長域発光形蛍光ランプ《ルビカエース》

照明用光源忙求められる基本的性能として,より大きな全光束(明

るさ)と優れた演色性(色の見え方)がある。従来の蛍光ランづで

は,全光束を上げると演色性が低下し,演色性を向上させると全光

束が低下するという関係があり,両者を両立させることは困蝉であ

つえ:。

今回,これらの基本的性能を大幅に向上させた新世代の蛍光ランづ

として,明るさが従来の白色蛍光ランづと比較して17%向上し,演

色性の良否を示す平均演色評価数(R。)が白色の64 に比ベて84と

向上した《ルビカエース》を開発し,円形ランづ 4機種と直管1機種を

製品化した。とのランづの明るさは,現在市販の一般照明用円形蛍

光ランづの中で最も明るく,主力機種である円形30形28Wの全光

束は大きく向上し,1,950lm (白色は 1,670lm)の値となった。

ランづの光色は純白に近いさわやかな色調で,色温度は 5,00OKで

ある。また,照明器具に取付けた場A,照明器具が明るく,新しく

曹

ークカ,トΠ割剖帯などのスケジュール運転とと、に,蓄熱水温の制御をも

同時に実行させている。従来の制御に比ベると,このコントローラ罰j

用忙より18%の省 1ネルギー化を可能とし,25%の電力料金低減を

図るととができる。
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菁梨丘tヒートボンづ空調システムの予測コントローラ

8 建築関連設備

感じられるよう光色を設定したので,照明器具のセードを透過した

光が好ましく感じられる。

ランづの設計は,明るさど寅色性の両立を図るため,人間の目の感

覚(色を感じる反応)の最、強加波長である 450nm (青),540nm

(緑),610nm (赤)付近に光を集中させる3波長域発光形方式を採

用するとともに,狄帯域の発光スペクトルを持つ青,緑,赤の希土類

蛍光体の新規開発及び改良,とれら希土類蛍光体の微粒子化技術の

確立及び水性塗布技術の新規開発などの技術開発を総合的に実施し

た。更忙,蛍光体膜を希士類蛍光体だけで織成し,純粋な3波長域

発光形蛍光ランづとすることで青,緑,赤の波長域に発光1ネルギー

を一層集中させた。

このランづによる照明効果としては,全光束向上による明るさの

向上とi寅色性向_にによる色の見え方の改誓のほか,とれらの総合的

な効果としての「明るさ感」の大幅向上がある。すなわち,《ルピカ
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エース》 1本によって得られる[明るさ感」は,白色蛍光ランづを約

1.7本点灯したときの「明るさ感」にほぽ相当する。また,このラン

づは3波長域発光形であるため,照明された物が明瞭感をもって感

じられる。肌色の演色評価数(RU)も町と優れているため,肌色

が自然に美しく見えるなどの効果、ある。図に《ルビカエース》の分光

分布を示す。

.視環境改善形蛍光灯器具《パラファイン》

視環境改善のために,グレア住ぶしさ)の低減と鉛直面照度の確保

は共K欠かせない要素であるが,一般には両立が難しφ。視環境改

善形蛍光灯器具《パラファイン》は実際の高級店舗を対象に,この二つ

の要素を徹底的に研究し,その成果を、とに開発したものである。

放物面の特長を巧み忙利用して構成した実用的な遮光面の大形ルー

バと光源の位置及び反射板の形状によって,グレアの低減と鉛直面照

度の確保に必要な配光の広がりと高効率を得ており,高級店舗はも

とより,視環境が重視される会議室,ホール,ロピー,高級事務室など

に最適な照明を提供するととができた。その特長は次のとおりであ

る。

(1)最高級のグレア防止効果

ルーバ上方の全方向から入射する光を,すべてルーバ下方の遮光角外

に照身ナできるように構成した放物面の金属面ルーパにより,遮光角

内には光が漏れない最高級の環境が得られる。

(2)明るさ感を増加させる配光

壁面などが明るいと明るさ感が増すが,との器具では配光のピーク

力迂台i当角 35゜以上にあるから,壁面などを明るくしやすい。しか、

鉛直角60゜以上にはほとんど光が出ない広い余形の配光を屯ってい

るので,直射光が視野を妨げず明るさ感を更に単仂Πさせる。

(3)高効率

ルーバの効率は遮光角が大きくなる忙従って加速度的に低くなるが,

この器具のルーパは高度のづレア防止機能と効率を両立させる限界値

として遮光角23゜を選んでいる。そしてこのルーバの金属面は上方

からの光を遮光角より下向きに反射するから,効率低下の要因のー

つである多重反身寸も少なく,効率は釦%以上と,従来の金属ルーバ

付き器具より30%以上も高い値が得られている(当社比)。

. PS形蛍光灯安定器

蛍光灯器具の消費電力は,ランづ電力,ランづの陰極の加熱に要する

電力(ラピッドスタート形ランづの場合),及び安定器の電力損失忙よっ

て決まる。このうち,安定器の電力損失を小さくし,照明器具の消

費電力を減らして省電力を図るためのPS形安定器は,昭和55年

に 40W ラεりドスタート形蛍光ランづ用を,昭和56年忙は 15~40W

スタータ形蛍光ランづ用及び 110W ラビッドスタート形蛍光ランづ用を製

品化した。しかし,照明の省電力化に対する要望が一層高まり,現

在では諸官公庁の仕様k記載されるまで忙なった。このため,昭和

57年には,主として大形ビル,店舗などで多く使用される 40W ラ

eツドスタート形蛍光ランづ 1灯'用及び 110W ラビッドスタート形蛍光ラン

100
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づ1,2灯用の省電力効果をより一層高めた安定器を製品化した。

40W 1灯用は,回路方式を従来の遅相形から 10OV用は進相形に,

20OV用はセミ共振形に変更し,安定器の容量(VA)を小さくし,

またⅡOW用の安定器は回路構成の変更及び部品の加工方法の改

良により材料の特長を生かした製品設副'とし,それぞれに省電力効

果を高めた。
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安 定

入力

格

11。

入力

圧

類製品 11-"・・0四
従来 口口口口

.00"郎・四卿1FRN-40凡VHA

(V)

力

0.52 98

1.04 196

*印 PS 形ラソプとは 40W の大きさの、のは FLR40S/M/36 形でラソブの消費電力を 36W に, 110W の火きさの鳥の仕

FLR ⅡOH/A/'100 形でランブの消賓電力を】0OW とした玉のである。

FLR40

100

0.51

0.50

46

43

.蛍光灯調光用半導体安定器

率

】灯

省エネルギーの二ーズを背景忙,事務所ビル,店舗などでづψ'ラムタイマ

(時問制御)や光センサ(昼光制御)を組込んだ省電力照明制御システム

を導入することにより,大幅な省電力効果をあげようとする機運が

高まっている。このような要望にこたえるため,このシステムと組合

せて使用するととにより,優れた照明環境と省電力が得られる"猷

光灯調光用半導体安定器'を開発した。

との安定器はトランジスタインバータを使用した電子回路形安定器で,

猷光ランづを 40k壬IZ の高周波で点灯するととも K,その明るさを

20%から100%まで連続的に調光ができる。特に,調光時のフィラ

メント加熱方法に特殊な回路方式を採用しているため,安定器入力側

の配線が2線となる特長かあり,現行の調光用安定器が3線必要で

あるのに対し,配線費用の節減が図れる。更に現行の調光用安定器

と比較して,小形軽量化されているだけでなく,入力電力も大幅に

減少(40W 1灯用の場合,約30%の減少)してⅥる。また蛍光

ランづ、特殊な"調光用ランづ"を必要とせず,一般のラビッドスタート

形うンづが使用できる。その他,①50壬し,釦壬b共用である,②騒

PS形蛍光灯安定器仕様

ヨ
下じ・ーア

43 】20 】20

40 1】0 1 110
高

従来 乱.

FRK-110WCE

FLR口OH

力

一鰻形ラγプ
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高 力
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.マイクロ波放電光源装置

高圧金属蒸気放電灯(HID ランづ)は,一般K ランづ点灯後その光出

力が安定状態に達するまでの時問(安定時問),及び一度消灯した

ランづが再点灯可能となるまでの時問(再始動時問)に数分から十数

分を要し,頻繁な点滅を必要とする用途では極めて使いにく込光源

て、あった。

今回開発したマイク0波放電光源装置は,マイクロ波共振空胴内に形

成される強φマイクロ波電磁界によって球形無電極ランづを放電発光

させる光源装置であり,①ランづ点灯始動時に大きな電力を供給する

ため安定時問は 2~3.と短い,②強いマイクロ波電磁界によって始

動させるため再始動時問は 20Sと短い,また,⑧電極がないため

光出力の低下・ランづの不点灯が無く寿命,特に点滅寿命が長い(約

5万回),更に電極との反応を考慮する必要が無いため,発光物質

は比較的自由に選択でき,各種の発光スペクトルが得られる,などの

優れた特長がある。上記特長を生かす一用途として写真製版工程で

のフィルム編集があり,頻繁な点滅を要求される明室ナルタの紫外

線露光用光源装置として開発したものである。マイクロ波放電光源装

置は,従来のHID ランづの持つ欠点を抜本的に解消したものであり,

今後UV塗料硬化用の紫外線光源装置,擬台照明用光源装置等の広

8.建築関連設備

2灯

音が少な込,③ランづのちらつきがない,

特長も兼備している。

新製 品

FRN-110訊7SK

電流

高 力
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率

など半遵体安定器個有の

W

卯W 1灯用

数

猷光灯調光用半導体安定器仕様

卯W 2灯用

】10訊T 1 灯用

羽OW 2灯用
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い用途に応用可能な装置である。
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9.交通

電気鉄道の分野では,将来を指向した新しい交通機関と並

んで,在来の鉄道システムにおいても技術開発が活発忙行

われており,省エネルギー,省ブJ化,信頼性向上ヘ向けて

努力が続けられてφる。

次代の新幹線を目指す超電導磁気浮上式鉄道は, U形断

面軌道におφて2両編成K引き続き3両編成による初の有

人浮上走行に成功し,実用化に向って大きく前進した。

チ,ツパ制御関連では,国鉄201系電車をべースに製作

した地下鉄乗入用2船系電車が導入された低か,大幅な小

形軽量化を実現した新方式高周波4象限チ,ツパを開発し

た。また, GT0 サイリスタを使用した界磁チ,ツパ電車

V筈及してきている。海外向けには,香港地下鉄電車の受

注をはじめ,メキシコ市地下鉄電車,スペイン国鉄向け

251系チ"ツパ制御式電気機関車を納入した。

チ"ツパ制御車両と並んで,今後の省エオソレギー電車と

して1棚寺されている誘導電動機駆動によるインバータ電車

の営業運恢が成功裏に開始され,関係各方面の注目を集め

ている。

乗務員,車両検修員などを対象として, CRT及び電照

盤を用いて電車の構造,電気回路,運転操作や故障模擬な

どが教習できる大劇模な電車教習装置を納入した。

検査対象車種が多岐にわたる既存の在来鉄道車両用忙,

工業用計算機を用いた出場検査装置を婁町乍し,検査業務の

商能率化を図った。

変電所用システムとして,サイリスタ整流器の電流遮断

機能とサイリスタ遮断器との組合せによって構成した静止

形直流給電システムを開発,納入した。また,工場内のユ

ーティリティ設備の集中省氾Nシステムを納入し,エネルギ

ーの節減と管理人員の削減を図った。

その他,省エネルギー運転を日指した運転管理装置,
^^

車の走行風を冷却に利用した自冷式主変圧器, GT0 サイ

リスタを採用した補助電源用イソバータ装置,速度照査部

を簡素化したLS1化ATC装置,消費電力の低減を図った

分散形冷房装置,印刷装置分離形乗車券印刷発行機など,

各種の新製品を開発,納入した。

船舶分野では,主機換装工事に代わってサイリスタイン

バータ式主軸駆動発電システムの受注製作が目立った。

また,最近の船種多様化の例として, LNG キャy アの

自動化装置や,原子力船「むっ」の改修用電機品が特色の

ある製品として挙げられる。

一方,世界的経済の低迷と新興造船国の台頭により,我

が国の海運造船業界の環境は急激に厳しさを増しつっあ

る。このため,業界では造船・船舶技術の革新による先進

国形産業ヘの脱皮が緊急の課題となってきた。

このような背景ヘの対応として,当社は総合電機メーカ

としての立場をいかして,船舶の知能化,高信頼度化を

目指したシステム及び機器の研究開発に積極的に取組んで

いる。

自動車に関しては,ファッション性と燃費の向上が昭和

57年度の特色であり,カーエレクトロニクスがその右1力な

手段として貢献したためヤイコンの使用量が倍増するな

ど,電機業界にとっても忙し仇 1年であった。

フフッシ,ソに対する電気製品の動きは,主忙車室内に

おいて見られ,まずイソスツルパネルの電子化が進んだが,

当社は大形の汀島晶パネルによる製品を々イaソとの組合せ

で発表し,業界を一歩リードし,また音縛製品につぃては

音場改善を図ったととはもちろんであるが,電子同調の新

製品や正立形デッキを発表して,操作性の特色をもたせ

た。

燃費改善の阿的のため忙は,エソジン燃焼効率向上に対

してアイドル回転数や体筒システム,動力伝達に対しては

トルクコンバータのダンパクラッチ,また補機として力ー

エアコソのツインコンプレッサなどの電子制御を果たして

成果をあげたほか,機器自体の軽量化を図る、のとして工

作法の改善Kよる力ーエアゴソクラッチ, SL マグネト,

小形ラジオなども開発した。

三菱電機技都. V01,57. NO.1.1983104
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9,1 電気鉄道

@磁気浮上式鉄道

超電導磁気浮上式鉄道は,次代の高速・大量都市冏輪送を目指し,

日本国有鉄道が中心となって技術開発を進めており,当社もとれに

積極的に参画してぃる 0

日本国有鉄道の宮崎実験線では昭和55年Ⅱ月に約 4Rmの軌道

を使い, U形断面軌道用車両の走行実験が開始された。その後昭和

57年5月には 7km全線の軌道完成を見,更にⅡ円からは将来の

車両の原形と、いうべき3両編成(MLUO01)による初の有人浮上

走行が成功裏忙開始され,実用化ヘ大きく前進した。今後はとの3

両編成車両による走行実験と併行し,実用蜆模のづロトタイづ車両ヘ

向けて全体システムの一層の効率化と,車両,超電導磁石,冷凍機,

制御装置など,構成要素の新たな研究開発が進められる。

ノι^

＼

@日本国有鉄道納め電車用電機品

地下鉄乘入用忙製作された2船系チョ,パ電車は,既に中ダ舗泉で活躍

中の201系チョッパ1包車の突;貞をべースに,種々の変更を行っている。

2,50OV,1,00OA 逆導通サイリスタの IP 接続により,チョッパ装羅の

小形軽量化並びに岻価i格化を図った。当社は,この電車に搭載する

Ξ上電動機,チ.,,パ制御装置などの俺機品を製作した。

飯田線向け忙抑速発電づレー牛付U9系直流電車が製作された。当

社は,これに搭戯する主電動機,主制御器,断流器箱などを製作し

た。との冠車のすべての電機品がM車{C集中して搭載されて゛るほ

か,確動窕電機の故障1埒にも走行可能となってぃる。

在来線特急暄車用TM926形主変圧器を製作し,日本国有鉄道ヘ

納入した。との変圧器は,電車疋行風を利用して冷却を行う送油白

冷式である。油冷却器用電動送風機が不要であり,従来の送油風冷

式に比ベ,保守の省力化,低騒音,信頼性向上などの利点がある。

また,特別A種絶縁を採用して温度種別のランクァ,ガをするなど忙

より,現用の送油風冷式主変圧器(A種絶縁)に比ベ,約6.5%の

帷呈化を達成Lている。巻線部分には,光ファイバを利用した温度t

ンサを取付けて,笑負荷運転時の高仏電磁界中での巻線温度の測定

@新幹線電車用運転管理装置

鉄道車両の省 1ネjレギー対策のーーつとして,列車の走行力式の改善に

よるものがある。日本国有鉄道と共同開発した新幹線電車用運転管

理装濯は,とうした而から省エネルギーを目指すマイコン内蔵の省エネ

ルギー運転装羅である。この装置は定められた駅問走行時分の中で最

も消費電力が少なくて済む走行パタンによって列車を運転する。高

加速を利用した省1ネルギー運転のための力行限流値制御を行ってお

リ,既に開発した減速度管理裴羅による減速制御も併用している。

裴置の製作とあわせて,省エネルギー運転計画用のシミュレーシ,ンづログラ

ム、開窕した。
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ができる。この変圧器を搭載した現車試験では,所期の性能を満足

し,十分実用に供し得るととが硫認された。
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.海外鉄道車両用電機品

オーストラリアNSW州鉄道向けの 86系 DC I,50OV,2.70ok訊7他励回

生づレーキ付バーニア抵抗制御式電気機関車50両の電機品のうち初口

ツト分を納入した。

香港地下鉄向けに,70ン秒帆欝冷却式チョヅ;制御電車18両分の主

電動機,駆動装置及び制御装置を受注した。との電車Kは回生づレー

キと発電づレーキが採用され,パンタグラワ雛線による電気づレーキの失

効を防いでいる。

メキシコ地下鉄向けには,70ン沸騰冷却式チョ,ヅ{制御装置,主電

動機に加えて,新たに車両用電源装置としてGT0サイリスタを採用

したインバータ装置を納入した。との装置は, DC 750V,23kvA

で入力電圧変動400~1,00OV忙対しても安定な機能を発揮し,現在

順調に稼鋤している。従来の装置に比ベて22%軽減と大きく軽量

化が実現できた。

スペイン国鉄向けには, DC 3,00OV,4,650kW の新系列 251系チ

.ツパ制御式機関車の初口,,ト4両分を納入し,現車性能試験を完了

した。との機関車は,1モータ2軸駆動式台車3台を配備し,高い粘

治性能を有するとともに,曲線通過時の車輪フランジ摩耗が少ないと

いう特長を有している。

1ⅡⅡⅡⅡ1Ⅱ「111Ⅱ"ⅡⅡ111111ι11111Ⅱ"ⅡⅡ"Ⅱ1111111」"」111"""ⅡⅡ訂""11"U"1111"11訂""」11」Ⅱ,Ⅱ11""11111」""1111""11ⅡⅡ"ⅡⅡι11】11111Ⅱ11ⅡⅡ"1」""""111]{11」Ⅱ肌, f,111

.車両用主電動機

我が国で初めて営業運転に供されるインパータ電車(別項参照)の駆

動用電動機として,かご形三相誘導電動機を熊本市交通局に納入し

た。この電動機は,車両用として特に堅固であり,小形軽量て、信頼

性が高く,メンテナンスフリーという特長を持っている。

また,電機子と界磁の両方を広範囲にチ,ツパ制御する大容量直

流分巻電動機を製作中である。との主電動機は,電機子チョヅ;が

IkH.とい 5高周波で運転されるととに留意した構造となっており,

主電動機自身に電流を平滑化する機能を持たせている。

当社では, H種主電動機の素線絶縁に無機質のマイカ粉を基材と

した独自の電着マイカ絶縁システムを採用しているが,新たに大形の

マイカ白動電着設備を導入し,本格的な使用を開始している。
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メキシコ地下鉄納め23kvA GT0インパータ

愚一*ル"二城一ゞ
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.車両用チ,ツパ制御装置

パワーエレクトロニクスの発展により直流電気車に広く実用されているチ

,'"パ制御方式は,本質的に損失が少なくづレーキ時の回生制御、容

易なため省エネルギー時代の主役となっているが,半導体の進歩によ

り更k高性能化,メンテナンスワリー化,小形軽量化の開発を行っている。

電機子チョ',パカ式では,従来方式に比ベ約30%の小形軽量化が

図れる新方式高周波4象限チョ,パ装置を開発した。新形素子により

チ,ツパ周波数を高周波化し,主平滑りアクトルを省略した。分巻界磁

をサイリスタづり,,ジチ.,,パで他励制御するととにより前後進及び力行

づレー十の転換を無接点で行えるようにするとと、に回生づレーキ領

域の拡大を図り,回生電力量を増大した。既に現車試験を完了し,

良好な結果を得ている。この現車試験の成果を基に電機子チョW{

に GT0サイリスタを採用した装置を製作中である。

一方,郊外電車に多用されている界磁チ.ツパには, GT0 サイリス

夕を採用して,信頼性の向上,小形軽量化忙寄与している。昭和57

年4月から営業している南海竃鉄8200系電車に続いて小田急電鉄
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スペイン国鉄納め251系チ.ツパ電気機関車
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熊本市交通局納め三相かご形誘導電動機

8000系電車が回生抑速付GT0界磁チ.ツパ車として近々車両が完

成する。

'ー'

翻璽雇無金圃
新方式高周波4象限チョッパ装置
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.熊本市交通局納めインバータ電車

我が国初のVVVFインバータ制御誘導電動機駆動システムを熊本市交

通局に納入した。

主電動機は高い粘着特性の 1モータ2軸駆動式で低床形台車にコン

パクトに収納した。インバータ装置(240kvA)は電圧形PWM制御方

.^劃 、゛ナ、'Y^電

宏霊翻

"Ⅱ""Ⅱ"1」「11」" 1」""1111"U I」"Ⅱ11目""""""11Ⅱ" 1'""Ⅱ"",1"Ⅱ"""Ⅱ"""1眺Ⅱ11肝" 1「" 111」"」'"畦Ⅱ" 1'""畦1」1""U """眠1↓111」"目"" 1」"酢""""昨"""」1目"」1」!Ⅱ" 111「uU 目 1""'1旺""誹"Ⅱ""11" 1」1"日" 1111"巽Ⅱ」!1t" 1」11肌1」11Ⅱ11""Ⅱ""

J イ5.

11ヨ翻肥玉園1癌壷加

熊本市交通局8200形電車

.高集積半導体化ATC装置

ATC装置において,列車速度と ATC制限速度との比較,判定を行

う速度照査部は,従来ディジタル1C を用仏てフェイルセーフに構成して

いたが,この程大規模集積回路技術を応用した ATCを開発し,目

標とした性能を備えていることを確認した。

との ATC は次の特長を有して込る。

(1)速度照査部の 1チ,づ化による回路の簡素化と消費電力の軽

減

(2)部品点数と配線本数の減少による信頼性の向上

(3)従来回路と同等のフェイルセーフ性の維持

.小田急電鉄8000形車用モニタリング装置

車両を運用していく上で故障状況を正確かつ迅速に把握することは

重要なことである。この目的にかなったものとして,との程小田急、

電鉄(株)に8000形界磁チョヅ{電車用のモニタリンづ装置を納入した。

との装置の概要は,次の巴おりである。

(1)界磁チョ,ヅ{制御装置組込み形のモニタリング装置である。

(2)界磁チョ,バ制御装置の故障記録と列車性能測定機能(速度,

加減速度,づレーキ距籬など)を有する。

(3)モニタリング装置で収集した各ユニ"の故障データを 1箇所から

同時に読出すことができる。

穿

秩漆 t

騨'鶚一

,く^^^

、、、、、J

.ー^

式を採用し,制御上高精度の分解能が要求されるところにはマイク

口づロセ,,サを使用して制御の応答性の向上を図った。

とのシステムはメンテナンスフリー,車両性能の向上,省エネルギー,小形

軽量化の点で優れている。昭和57年8児から営業運転に供され,

今後の車両駆動システ△に大きな変革をもたらすものとして関係各方

面から注目されている。
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.鉄道車両用電気指令式ブレーキ装置

IC化制御部とひずみゲージ式荷重検出部を採用して小形軽量化及び

高性能化を図ったアナログ電気指令式MBFⅡ形づレーキ装置は,帝

都高速度交通営団(半蔵,辧別 8000系車両で実用されて好評を得て

いる。

また, MBFⅡ形の引通し指令を 3ピット信号として指令系の簡易

化を図ったディジタル指令アナログ制御式MBSA形づレーキ装置を横浜

市交通局2000形チ,ツパ車用に製作中である。この装置は回生効率

を向上させるオクレ込力式と雨天など粘濳が低下するとき忙使用す

る均一方式の切換えも可能である。
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.省エネルギー形車両用冷房装置

省エネルギーを目指した車両用冷房装置の開発を鋭意進めてぃるが,

今回当社比で15%の消費電力節減と,12%の重量軽減を図った車

両用冷房装置を開発した。との冷房装置は通勤電車などの天井に4

台搭載する CU19 形ユニ汁クーラー(10,50ok鳳Vh)で主な特長は次の

とおりである。

(1)高効率,軽量,低振動の口ータリ圧縮機を採用した。

(2)熱交換器の冷媒配管に熱伝達率の高い内面溝付管を採用した。

(3)熱交換器の通風面積を大きくし風圧損失を嵯減した。

(4)枠をステンレス無塗装とし,塑性加工により軽量化を図った。

図は,昭和57年7 打忙通勤電車で測定した冷房装置の消費電力

変化である。
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.在来鉄道車両向け出場検査装置

最近開業した地下鉄,新設鉄道,新交通システムなどでは,検修作業

の高能率化,試験精度の向上,データ処理の合理化を行うため,電

子計算機を用いた総合試験装置を設置する事例が非常に多くなって

いる。とれに対して在来からの鉄道車両の検修業務は,一般に検査

対象車種が多岐にわたるためと車両が検査装置用のコネクタを持たな

いため1て,自動化することが困難であった。近畿日本鉄道(株)は,

大阪線,奈良線,南大阪線及び名古屋線の一部の車両を一括検修す

るため,五位堂に検修車庫を新設した。ととでは車両を分解,整備

した後の出場検査を効率良く行うために《MELCOM350-A2100》

工業用計算機を用いた出場検査装置を導入した。《MELCOM7の

業務用計算機と結び,データ処理込行える装置としており, 1日最

大4両の出場検査を処理するととが可能である。

20
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.札幌市交通局納め電車教習装置

/
ノ

電子化の進んだチ.,ヅ{制御電車を運用する人に的確で効率的な教習

の道具として,計算機を使った教習装置を札幌市交通局ヘ納入した。

この装置は,乗務員,車両検修員などを対象とし,電車の構造,電

気回路,運転操作,故障模擬などの教習ができるようになっている。

教習の方法は,次のとおりである。

(1)教師が操作卓のCRTに表示するが片ユラ△をみて項目番号を
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指定し教習を開始する。

(2)生徒はCRT又は電照盤に表示された回路の動作や運転操作

及び故障処置手順などを見るとともに,ナレーシ.ンを聞きながら教習

する。

(3)運転台では,メータ類を見ながら運転操作ができるほか,模

擬故障に対する処置の訓練ができる。
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.車両補助電源用GT0サイリスタインバータ装置

近年,車両の照明,制御機器ヘの給電に加えて比較的容量の大きい

空調装置ヘの給電を行うようになり,車両用補助電源装置の果たす

べき役割が非常に重要忙なってきて込る 0

今般,今後ますます容量の増大する空調装置ヘの給電などの用途

に最適な静止形で高効率,高イ言頼性,小形軽量化,低騒音,保守の

簡素化など数多くの特長を有する GT0インバータ方式による容量75

kvAの三菱車両用静止形CVCF装置の開発を完了した。

との装置は,直流 1,50OV (1.000~1,80OV)のき電線からの入力

電圧に対して,12相接続したGT0サや炊タインバータを高周波PWM

変調させ,出力電圧の定電圧制御を可能としてφる。

特忙上記のPWM変調方式は,直流入力電圧の変動{C対して出力

電圧の定電圧制御を行うと同時に,第Ⅱ次,第13次の高調波の抑

制が可能である。したがって,出力電圧のひずみ率抑制のための

.サイリスタ遮断器を用いた静止形直流給電システム

電鉄用直流変竃所では,従来変換器出力側及び各き電回路に直流高

速度遮断器値SCB)を設けており,機械的開閉を行うため忙主接

触子の荒れや消弧室絶緑物の劣化などにより保守点検に手問がかか

つていた。

とのHSCBを静止化し,保守の省力化を目的とした静止形直流

給電システムを開発し,札幌市交通局(琴以変電所)に納入し,現在営

業運転中である。このシステ△は,変換及びき電回路をーつのシステ

ムとしてとらえ,変電所出力制御機能を目的としたサイリスタ整流器

の電流遮断機能とサイリスタ遮断装置との組合せにより構成し, HS・

CB を単独で静止化する方式に比ベ,より小形,経済的なものとし

た。とのシステムの特長は,次のとおりである。

(1)き電回路の静止化により,高速度の竃流遮断が可能となった。

(2)短絡電流が抑制され,開放,投入が短時問に行える。

(3)動作時の騒音も無く,アークによるトラづルも無くなり保守点

検周期が長くなる。

(4)サイリスタ整流器の出力制御機能により,ビーク電力の抑捌,軽

負荷時の電圧上昇の抑制が可能で回生車両のパンタ点電圧の上昇が

.日本国有鉄道郡山工場納め工場設備集中管理システム

国鉄合理化計画の一環として,工場内エネルギーの節減と管理人員の

削減を目的とした工場内設備集中管理システムを郡山工場に納入した。

同工場内ユーテー庁イ設備には受変電設備,ポイラ設備,空気コンづレ

ツサ設備があり,今回納入したシステムは受変電設備の集中管理を対

象としたものである。とのシステムは,親局1て操作卓,日報作成用夕

イづライタ,動作・故障記録用づりンタ及びマイクロづロセッサベースの伝送処

理装置を設置し,子局にハードゥエアベースの伝送装置を設置して構成

する。次にとの特長を述ベる。

(1)始業終業の負荷フィーダ機器の入切は,スケジュール発停自動制

御で行うととにより,設備運転員の早出,遅出の勤務体系を解消し

た。

(2)デマンド監視は,専用装置を設けず,親局伝送処理装置で処理

する。また無効電力制御は,子局に設置した自動力率調整装置で制

御する。

(3)操作卓は,集約表示部・ CRT部・ミニグラフィック部・操作部に

分け,機能追加,子局増設が容易に対処できるようにした。

(4)伝送路には光ファイハ'ケーづルを採用し,耐ノイズ性の向上を図

ー【.
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ACフィルタの低減に大きな役割を果たしている。
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抑制される。

(5)サイリスタ整流器の電流遮断機能との協調により,

備となっている。

GT0 サイリスタインパータ装置
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.乗車券類印刷発行機

出札業務機械化推進の一環として,日本国有鉄道が中心となって乗

車券,料金券,企画券及び定期券と多種類の乗車券が発行できる乗

車券印刷発行機を開発し,当社は,東北新幹線の開業を契機に日本
国有鉄道ヘ納入を開始した。

マイクロコンピュータと超小形ディスクの使用忙より制御部を窓口機に内

蔵し,局速感熱印刷技術忙より発券機構を高速化,小形化し,更に

分凱構造とし,保守面での改善を図ってある。引き続き,発行記録
収集,運賃テーづルなどの 0-ゞイングを目的にデータオンラインシステムの

開発を進めてφる。
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9.2 船舶

.軸発電/軸電動機制御システム

船舶忙おける省エネルギー対策は,各分野で急速な発展を見せてぃる

が,当社は発電装置にっいて,三菱重工業(株)長崎造船所と共同で,

サイリスタインパータ式軸発電機付き排ガスターピン発電システ△を開発した。

とのシステムは,推進用主機関により,発電機を直接駆動する軸発

竜システムと,主機の排ガス1コノマイザ蒸気により駆動する夕ーピン発電

機と組合せたハイづ小,ド方式である。

排ガスタービン発電機の出力は主機関の出力忙応じて変動するが,

排ガスエネルギーを最大限に活用するため,タービン発電機は常に蒸気発

生量に応じた出力状態で運転される。そのため船内負荷状態に応じ

て,軸発電機の出力を正,負(発電,電動)両方向に制御してぃる。

すなわち,排ガスターピン発電機が出力不足の場合は,その不足分の

電力を軸発電機から供給し,逆に制洲'スターピン発電機に余剰電力を

生じる場合は,その余剰電力により軸発電機を電動運転させ,主轍

にづ口ペラ駆動力としてパックさせ,省エネルギー効果を高めてぃる。

写真は,20万トン級の大形ハルクキャリャに納入した軸発電/電動

機制御装置(システム出力 280kW発電)である。

゛、ーーー,ーー'>ニーーナ1ゴ.,ー',一→一÷『』,リ

」ザ'

乗車券印刷発行機
(印刷装置分航形)

'

.新系列中形Ξ相誘導電動機(全閉外扇形)Rシリーズ

機関室補機用の中形三相誘導電動機として,このたびスーパラインRシ

リーズを開発したので紹介ナる。

(1) Rシリーズの形式・枠番号

形式.SF-RH 全閉外扇形横形

SF-RV 全閉外扇形立て形

忰番号.315 M,355 L,40OLL,450S

(2)特長

(a)高い信頼性

最新鋭の専用設備忙よる塑性加工を採用した鋼板フレームを含め,

楢造全般にわたって解析・試作・試験を重ねて高い信頼性を有す

ることを確認Lた。

(b)省エネルギー

冷却効果の改善による小形化と高効率,高力率及び低始動電流化

を実現した。
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(C)小形軽量化

冷却効果の改善,構造の合理化,大幅な塑性加工の採用などによ

リ,従来シリーズに比較して容積て、10~20%,重量で20~30%,

小形軽量化するととができた。
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.二機二軸用軸発電システム

船舶の推進奘置の橘成は一機一軸が一般的であるが,低速航行時の

操船性能の向上を図る場合や高出力を必要とする場合忙は二機二軸

構成が適用される。

今回,海上保安庁の大形測量船向けとして,三機三軸用軸発電シ

ステムを開発,納入した。とのシステムの特長として,図のように,

それぞれの主機軸に増速ギャを介して結合された2台の軸発電機と

1台のサイリスタインバータで構成し,システム出力を 450kW 巴し,片軸

だけ使用する場合は,それぞれ190kw,380kWの出力を出すこと
力ξて、きる。

もうーつの特長は,4釦kW のハ'ウスラスタの始動を軸発電システ△

による低周波始動方式とし,バウスラスタ用始動器を省略した点Kある。

このようなシステ△では,組合せ運転のための複雑な制御力式が必

要であるが,ととでは発電システム全体の自動運転制御をマイコンに

より行い,運転を容易忙している。更に.台数制御機能を加えてぃ

るので,最適運転ができ,側溌電システムと共に省エネルギー効果を高
めている。
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.船舶推進用夕ービン制御のDDC化

超自動化,知能化船指向の中で,各機器に要求される条件は,性能,

信頼性の向上,小形化及び調整作業,保守の簡易化である。

最近の 1ネルギー源転換方策忙よるLNG船,石炭焚き船など特殊

船の建造に伴込5年振りに夕ービン船が復活し,推進用夕ーピン制御

装置を受注した。これを機会に汎用,船用とも十分な経験を積んだ

マイコン《MELMUS 11>による DDC化を採用し,検出回路の精度

向上,演算桔度や応答性の向上,設定値のディジタル化による設定作

業の容易化と調整作業の簡易化,またとれに伴う信頼性の向上及び

小形化による設置スペースの節減を図った。その要点は次のとおりで

ある。

(1)エンジンモニタなど他装置とのハードゥエアの共通化を行った。

(2)従来の独立盤形式を,小形化,ユニ,,ト化して制御室コンソール

ヘ組込み,省スペースを図った。

(3)上ED 表示器,テン千ースィッチを採用し,各種手ータ,設定値な

どの表示及び設定をすべて数値化し,操作性を向上させる巴と、に,

試験調整,保守点検を容易にした。

.石炭焚き船灰処理制御装置
"訂!11f l

燃料油の高騰対策として,石炭が再びエネルギー源として見直され戦

後問もなく日本の造船業界から姿を消していた石炭焚き船が,32年

ぶりに建造された。

当社は,今回づラントコントDーラ《MELPLAC-30山を使用し,石炭

燃焼後の灰処理ラインを中央制御室から集中制御,監視する制御装

置一式を製作,納入した。

制御対象は,ポイラからホ,パへの灰輸送ライン,ホ,パからの灰排

出ライン,更に FLYASH (徴粒炭), BOTI'OM ASH (粗粒炭)処

理ラインの電磁弁,高圧ポンづ,真空ボンづ類で,各ラインの全自動及

び半自動運転を行うことができる。

石1変ビッチ

フロベラ

増速
キヤ

主機関

中宕発電システム

'Ξ,さ電纖

SG I

60OWA

周波数変換器

発電磯関主允.盧

SG2

333kvA

40okvA

SC

同斯鋼稽吠
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(4)演算,制御

をDDC化するこ

と忙より,精度を

向上した。

(5)自己点検機

能,入力信号の状

態診断機能の追加

及び周辺回路の統

ーにより,信頼性

の向上を図った。

写真は,制御室

コンソールの背面に

組込んだこの装置

の外観を示す。

発篭システムの系統
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9.3 自動車

.自動車用液晶インスッルメントパネル

三菱自動車工業(株)のコルディア搭載用に世界初の液晶インスッルメントパ

ネルを納入した。液晶での表示機能はスビードメータ,タコメータ,燃料

計及び水温計である。空調絵表示及び各種ウォーニング表示機能はラン

づ照明方式を採用した。トリッづメータ及びが'メータは従来どおりの機

械式である。インスッjレメントパネル本体は組立性,補修性などを考慮し

て液晶表示モジュール,空調絵表示モジュール及びウメーニングモジュールの3

づ0ツク構成とした。パネ1レ前面は目盛,単位,記号,デザイン線など

を印刷したアクリルパネル,表示部分の窓をパンチ抜きしたマスキングシート,

内部発熱を発散する効果を有する放剣レ{ネルの3枚パネルを配置して

いる。

液晶パネルは,105 mmX160mm の大形パネルで,ツィストネマチリク

形液品を採用している。照明形態は透過,反射とも可能である。特

に昼問の外来光不足による視認性低下を補うため,昼間屯背面照明

している。夜問は電子調光装置と接続し表示運度の調節を可能とし

ている。広範囲な均一透過照明を行うため,液晶パネル背面にアクリ

ル製の光ガイドを設けてゃる。光源は 1.4W のランづ 4個である。表

示の色づけはカラーシートを液晶裏面に配置するととにより行ってぃ

る。

自動車の耐環境性から低温での液晶の応答性に難点があった。と

の点を改善するため,液晶をスタティック駆動するとともに,表示夕

イミンづ補正をマイコンで行い,その結果一20゜C下で十分な応答件を

得た。一方高温時の信頼性を確保するため照明ランづ,電子回路な

どによる自己発熱を抑制しかつ液晶パネルへの熱集中を避けるため

の放熱パネル,放熱口を各所K配した。

制御回路は,ワンチ,,づマイコン6801 を中心に A/D コンバータ1C, LCD

ドライパ1C 2個,電源用 IC などから成っている。 LCD ドライバ1C は

48セグメントの駆動能力を有したフラ,,トパッケージのため高集積化忙有

効であった。との液晶インスッルメントパネルの特長は次のとおりである。

(1)背面透過照明の採用により,昼夜と込忙良好な視認性が得ら

れた。

(2)広温度範囲の液晶の採用と熱の放散対策忙より,高信頼性を

確保した。

(3)マイコンのソフトゥエア忙より,低温での液晶の応答遅れを補い,

応答性の改善を図った。

(4)機能ビとにモジュール化し,組立性,補修性を容易化した。

命 ELC・A/T (ダンパクラッチ付自動変速機)

自動車業界の重要課題に省エネ」レギーがあり,最近駆動系統忙、その

目が向けられて仇る。また,イージードライづの普及も著しい。今回,

三菱自動車工業(株)K協力して開発したELC-A/T は従来のトルク

コンバータ式白動変速機にダンパクラッチ,コンeユータ,油圧制御パルづ,回

転センサ,スロットルセンサなどを付力Πし,ダンパクラッチを油圧制御すると

と kよって,トルクコンパータのスリ,,づ量をエンジン回転数とス0.,トル開

度によって定められた最適微少スリッづ量に保持し,トルクコンパータの

ス小,づ損失を減少させ, M/T車に近い実用燃費と A/T車の滑ら

かな乗り心地を両立させた新しい自動変速機である。

.カーエアコンコンプレッサ駆動用電磁クラッチ

カー1アコン用コンづレ,,サを制御する電磁クラ,"チとその駆動源である工

ンジンとのづーリ径比を大きくするため,小径づーりの電磁クラ,,チを

開発した。この電磁クラ,,チは,

(1)磁気回路の最適設計による薄肉化

(2)づーリ部形状ヘの新構造採用

(3)カシメ固定,づレス加工などの工作法改良

など忙より従来当社品に比ベ,づーリ径にて約15%,重量にて約10

%の小形軽量化を図った。

とれによって,づーリ径比の変化分だけコンづレッサの回転数を上げ

るととができ,コンづレ,,サの冷房能力の向上と小形軽量化,更には自
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.電動式定速走行装置

キャづレタのス0ツトルを操作するアクチュエータにエンジンのマニホールド負圧

を使用するバキュームサーボ式定速走行装置は,小排気量のエンジンや夕

ーポ付エンジンを搭載した車両において高負荷時にエンジン負圧が不足

し,十分な性能を発揮するととが不可能であった。このためこれら

の車両にも使用できるよう,直流サーポモータを用いた電動式定速走

行装置を新たに開発した。この電動式定速走行装置は,減速部に遊

星歯車機騰を使用してコンパクト化を図ると同時に,従来のハヰユー△

式アクチュエータに比ベて十分に大きφ駆動力が安定して得られるため

に,広範囲な車種に適用できる特長を有してφる。
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. MD (可変気筒数)エンジン用制街装置

自動車忙おける省エネルギーを目的とした可変気筒数1ンジンが三菱自

動車工業(株)1てて開発された。当社ではとのエンジン用と Lて,運転

状態に応じて気筒数及びアイドル回転数を最適制御するコント0ールユニ

ツト,及び油圧回路を開閉して休筒機構を制御するオイルコントBールパル

づを開発,納入した。

オイルコント0ールハ'ルづは気筒数切換時の応答速度を増すためインピーダ

ンスを極端に小さくとってあるが,保持電流を制御して熱容量上の

問題を解決し,指令機能にっいても独自のアナログ回路構成をとって

簡単化したコントロールユニットとともに小形軽量化を達成し,エンジン

への装着性向上を図っている。

デづ岐"ーノ

、、、

ロータリェンづン用エンジン術ι御装置

ナ丁¥ノ

.二輪車用ICイグナイタ

二輪車用の点火装置として,電子進角機能と閉路率制御機能とを有

するカスタム1C を用仏た ICイづナイタの量産を開始した。

とのイグナイタの最大の特長は,カスタム1Cの採用により,従来製品

に比ベて同一機能で部品点数が約U3に減ったとと,したがって製

品の小形軽量化,高信頼性化が実現できたことである。主たカスタ

ム1C の開発にあたって,特に留意Lた点は次のとおりである。

(1) 1C 化しやすい回路にすること。

(2) 1C外部忙つける周辺部品の少ない回路忙するとと。

(3)信頼性の高い IC にすること。
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.ロータリエンジン用エンジン制御装置

東洋工業(株)が,昭和釘年発売した 6P1エンジンは,従来の Dータリ

1ンジンの低速性能を大幅に改善したものであるが,当社ではこれに

協力して,最適稼働状態を実現できるようにアイドル回転数, EGR

量,二次エアなどを運転条件忙応じてきめ細かくかつ高精度に制御

するエンづン制御装置を開発し,納入を開始した。アイドル回転数制御

は特に今回加眛されたもので,負荷条件に応じて最低必要回転数を

自動的に選定されるようになり,省 1ネルギーに大きく貢献している。

この制御装置には,自動車用に開発された高性能ワンチ,づマイコン

6801を採用するととも忙,電源を HIC化することにより小形化し,

かつ無調整を実現して信頼性及び生産性を向上させた。
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. SL形マグネト

省 1ネルギー,省資源時代に生きるため,主すまナ軽量化される二輪

車にふさわしい新世代マグネトとして,シンづルアンドライトを指標した

SL形マグネトを開発した。

SL形マグネトは,最新のエンづラと電子ピーム溶接技術を応用した

マグネトで,現在の標準形に比ベ,

(1)部品点数の大幅削減(24点から8点に)

(2)重量の約6%減

が図られている。また,軸寸法を同一に保てば,約20%の出力増

. CE1システム(無接点点火システム)

CEI(conventional En.rgy lgni60n)システムはこれまで無接点化の

目的のーつが点火エネルギーの増大であったの対し,従来の接点式並

みの性能で点火時期の安定性を得ることを目標として開発したもの

である。

まず,ディストリビュータの構造を接点式に近づけ,多くの部品を接

点式と共用化した。イグナイタは発振式ビ',クァ,づを採用した。とれ

までのマグネチック式に比ベ, eツクァリづ部が小形化でき,イグナイタ本

体巴容易にー一体化できた。

このシステムに使用するイグナイタの外観を写真に示す。頂部Kは位

置検出用コア,コイルが組込まれており,コイルにはコン手ンサが並列接

続されて共振回路を構成し,約600噸.の周波数で発振してぃる。

コアには1ンジンの気筒数と同数の突起のある金属製シづナルロータが対

向して込る。シグナルロータの回転により突起とコアとが対向すると磁

.Ξ菱自動車純正高級力ーコンポRX・270SY"Y

高級力ーコンボーネントを指向し開発した三菱自動車工業(株)純正の

RX-270SY-Y形は, AM/FM MPX 電子同調ラジオ,テーづセレクタ,

ドルビーノイズリダクシ.ン,頭出し機能付デッキ,7素子グラフィックィコライザ

,総合86W の 4チャンネルハイパワーアンづ及びパワーインジケータなどの各

種機能を備えた高性能の一体形機である。薄形チューナーデ.,キ,アンづ

三段積みにデザインし,シャンペンゴールドアルミヘアラインの色調,操作文字

の夜問透過照明と合わせてオーディオマニアを十分満足させうる製品で

ある。
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が図れるため,ハ

ロゲン電球装着仕

様車に対応すると

とが可能となり,

新標準機種として

対応能力、向上す

る。
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入

気的結合により前述の発振が停止し,とれを検出してイグナイタ内の

パワートランづスタが点火コイルの一次電流を遮断し,高圧の点火火花を

得る。なお,イグナイタ本体内の回路は大部分がモノリシック1C化され,

これまでの ICイグナイタと同様に混成 IC(HIC)として構成されてい

篭ケ

る。

このシステ△は冒頭に

述ベた開発の主旨に応

じ,接点式から置き換

えを主体に量産中であ

る。

. ASS付電子同調ラジオ内蔵力ーステレオRX・240SY

このステレオは三菱自動車工業(株)純正として開発したマイコン集中

制御による AM/FM, MPX電子同調ラジオ付一体形力ーステレオで

ある。

カーオーディオの高級化,多機能化の市場二ーズにこたえ,運転中ラ

ジオのわずらわしい選局操作をせずに,常忙明りょうな放送受信を

可能とするととを最大のねらいとした、のである。

その特長は,従来の自動及び手動選局機能の低かに,ワンタ,チで

瞬時に AM, FM共各5局の強い局をメモリし,これらのメモリ局を

順次選択することのできるオートメモリ,受信中の電波が弱まるにした

がってより強い同一放送内容の局に自動的に切換わる ASS(Auto・

matic station selector)を付力口したことにある。

本体は,オートリバース式デリキと組合わせて小形蛭量ポデーに一体化

.小形軽量化力ーラジオ(AR・470OS/AR・4刀5S)

昨今,燃費改善を目的巴する車両重量の軽減,車室内スペースの拡大

SL 形マグネト
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三菱自動車純正高級力ーコンポRX-270SY-Y

し,黒を基調とする透過照明方式の意匠により,車との調和を図っ

ている。更にシステムアッづとして,ワイヤード式後席りモコンとの組合わ

せも可能にしている。
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コスト低減などの多岐にわたる要求が力ーラジオに対して、小形軽量化
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への要求という形で反映されてぃる。この力ーラジオにおいては,小

形新チューナー・小形部品・高密度自挿機の採用,シャーシの 1バンドと

2 バンドカーラジオにおけるシ七ーシの共用化と外形サイズの統一一化,板金

部品の板厚減少,基板の小形化などにより,従来機種に比較し1パン

ドカーラジオ(AR-470OS)が重量,容積で各々 19%,12%,2バンドカー
小形軽量化力ーラジオ

ラジオ(AR-4715S)は同じく 32%,38%の低減を実現した。 AR-470OS/AR4715 S

.カーエアコン用容量制御形ツィンロータリ圧縮機

当社は力一1アコン用圧縮機として,業界,ユーザー永年の夢であった 音などの優れた特性に

容量制御機構を有するツィンロータリを開発Lた。 加え,省燃費を約束で

とのツィンロータリは,2気筒 0ーリングビストン式構造の圧縮機"SAC きる製品である。

439"を用いマイコン使用の制御装羅により,運転状況,負荷状況忙応

じて,圧縮機の稼劇する気筒数を2気筒←,1気筒と切換えて行う、

のである。との方式は,快適冷房と大幅な省燃費とを同時忙達成す

ることを実現した画期的なものである。容量制御形SAC439圧縮

機は,当社が長年培ってきた技術とノウハウを結集し,カーエアコン用__,_,。

として開発した圧縮機であり,高性能・小形軽量・高耐久性・低騒ナフィンロータリコンづレ,,サSAC439

.東洋工業(株)新形コスモ,ルーチェ車用直納力ーステレオRX810

このステレオは東洋工業(株)の商級車種,コスモ,ルーチェのライン装着 発生しやすいマルチパス

品として開発した FM(MPX)AM 付カセ,"カーステレオである。操作 ひずみを軽減し,快適

部忙完全電子制御式フェザータッチポタンを採用した正立形デッ牛は,車 受信を司能として仏る。

戯用としてはユニークな製品である。駆動系に大形フライホイルを使用

して回転精度を高め,ワウフラッター0.06%WRMS を実現している。

またへッド忙は,セラミ,,クコーティング品を使用して耐磨耗性及び磁粉付

蘆防止性に優れたものとし,耐久性向上を図ってφる。ラジオ部の

FM回路にSRC回路(電界強度対応などで,左右信号の分雛度変
新形コスモ,ルーチェ車両用直納

化及び高音域の力,汁を行う回路)を備え,ピルの谷問走行時などに カーステレオ RX-810

"島剖
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9.4 航

.航空機用装備品

国内で1主産される新形航空機の装備品として,インバータパッケージ,燃

兆卜づースタボンづ,燃邪トハルづ,電動アクチュエータ及びグリ,ワづスティ,ワクなと

多品目を開発した。そのうち,代表的な 2品目について紹介する。

(1)インバータパッケージ

AU-13形インバータパッケージは,4 系統のインバータユニットて、構成される。

コンeユータにより操縦系制御が行われる Fb-BfW廿e形航空機に装

備され多重冗長系センサシステムの各系統忙交流26V,40OH.,単相

の電力を供給する。各インバータユニ介の出力電圧は完全な同期運転

が図られており,また 2系統までのインパータユニットが故障を生じた

場合でも残りの系統のインバータユニ介により同期運転が可能で,全

システムとしての信頼度が極めて高い。各インバータユニ汁は同期運転

忙必要なクロック信号を授受するための同期運転回路と,このクロ,,ク

信号に従って正弦波電圧を発生するトランジスタ高周波チョッパ形イン

バータ回路から構成されており,小形怪量化が図られている。

(2)燃料づースタボンづ

AP一妬形燃料づースタボンづは,航空機の燃料タンク内の燃料,を各エン

づンへ供給するために使用される。このボンづは 115/20OV,40OH.,

三相の電源で卵動され,定格流量は非常に大きく,づースタボンづ巴し

ては国内では最大の性能である(当社従来品の約3イ剖。このためボ

ンづの下部と上部に二つの吸込伺を設けるとともに,インペラを混流

イJ 、 q、

"二
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タイづと遠心タイづを組合せた特殊形状としている。またづラグィン構

造を採用しているので,ハウジング部分(固定伽D は機体忙取付けた

ままで,燃料タンク内の燃料も抜かないでボンづエレメント部分(モータ

を含む回転部分)を簡単に取外し,取付けすることができ,整備性が

極めて良い。更にハウジング部分には超薄肉のアルミニウ△合金の精密

鋳造品を採用,モータシャフトは中空軸形状とし嵯量化を図っている

(流量/重量比は当社従来品の約2イ剖。これらボンづの試験に当た

つて,性能試験装置及び高空条件でのボンづ性能を評価する高度性

能試験装置を新設し,また試験室も世界でも有数の最新の設備に新

設拡張したので,今後は航空機の燃料系統のりグテスト(系統試験)

も実施可能である。

9

トルヒー及ひ口口はトルヒー研え所の登墾商,早てある
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10.家電関連機器

昭和57年度の家電市場は,伸長の著しい VTR に、需要

のかげりが現われ,冷蔵庫,掃除機など一部機種の健闘は

あったものの,オーディオの不況に加え,冷夏によるルー

ムエアコンなど夏物商品の不振も加わり,家電製品の需要

は低迷の域を脱することができなかった。昭和58年の新

たな年を迎えるに当たり,新たな可能性に向っての挑戦と,

それ忙基づく躍進を期待したい。

一方では,個性化,多様化K傾斜してきたユーザーの選

択忙対処し,また一方では,国際化,情報化,高齢化する

社会背景に対応し,真にユーザーに受入れられる商品の開

発が肝要である。

昭和58年度の開発の要点は,その第1として,高度な

要素技術の開発と,これをべースとした商晶の開発である。

管をはじめとしたブラウン管の開発,ビデオ用センダスト

ヘッド, DAD 用光ピックァップ,スピーカー用ポリクラ

フトハニカムコアの開発などがある。また,冷蔵庫用の口

ータリコンプレッサ,新冷凍方式"ミクロス"など,冷蔵

機能の向上と省電力化技術の開発、ある。

その第2として,機器の電子化の推進による,機能・信

頼性・安全性の向上がある。

その第3として,小形軽量化,薄形化,使いやすさ,据

付性の向上ヘの指向である。

その第4として,ファッシ"ン性の追求がある。特に,

台所用晶などは, QL(QU址ity Lking)シリーズとして、デ

ザイン,カラーのファッシ,ン性を盛り込んだ商品開発ヘ

の指向がある。

これらの開発技術,ある仏は思想を織込んだ新製品には

次のようなものがある。

(1)高忠実色ハイコントラストで,パソコン対応システ

ムを組込み,かつざん新なデザイソのカラーテレぜ《シテ

イフェイスシ y ーズ》

(2)カセット前面挿入のたて形で,小形軽量,3電源方

式のポータブルタイプVTR

(3)ポリクラフト低音用振動板を採用した《ダイヤトー

ンスピーカー》

(4)当社独自の開発技術を織込んだCD方式のディジタ

ノレオーディオフ゜レーヤー

(5)ミクロス方式を採用した口ータ y =ンプレッサ組込

みの3 ドア冷凍冷蔵庫

(6) QL シ y ーズの角形ジャー炊飯器

(フ)マイコン装備のざん新なデザインの石油ガス化ファ

＼

(8)電子技術を応用したマイコンゴルフ練習機

(9)音声合成,光ファイバを使った冷暖房ルームエア=

ソなどがある。以下,個々について概述する。

会
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10.1 映像・音響機器

.カラーテレビ,ビデオプロジェクションシステム

国内向けカラーテレビ

シティ感覚のざん新なずザインと優れた性能で好言平を得ている《シティフ

エイスシリーズ》は,14形3機種,オーディオ及びビデオへ対応した AV

シリーズフ機種を加えて一段と充実させ,昭和57年5月から 10月に

かけて発売した。これらに,高忠実色ハイコントラストづラウン管(HF

管)の全面導入,音声多重,りモコン機能,くし形ワイルターを標準仕

様とした新シャーシ(MX シャーシ)を搭載した。

多様化する需要に対応して,3電源方式6形カラーテレピ(6CB-D

12)を昭和57年7打発売した。パソコンと映像鞆時代忙対応したマ

ルチュースモニターテレビ《シティフェイス 2000》(14CT-D27V)

を昭和57年8月発売した。システ△テレピにデザイン機能を

一新したシステムテレビチューナー(SCT-T7のとモニター(SCT

-M201)を昭和57年10児発売した。

輸出向けカラーテレビ

英国,欧州向けに,需要拡大と現地生産の規模拡大策と

して,新意匠機種CP-1622B ほかを昭和57年6貝発売

した。西独向けとして,新FTZ 規絡を満足する CT-20

18GM を 5月に発売した。中近東向けとして,5+3シス

テ△を9月から発売した。米国向けに, AV時代に対応

して, RGB端子付25 形モニターと多機能のコントロールセン

ター及びラックで構成したシステムテレピを 10打に発売した。

ビデオプロジェクションシステム

米国向けに,反身ナ形4機種(VS-523R, VS-522R, VS-516R, V

S-507R),透過形2機種(VS-450R, VS-451R)を開発,発売し

た。これらの製品には,新しく開発した高墫度づラウン管と一段と明

るさを改善したオーjレガラスレンズを採用しており,当社比で,却度を

約50%改善した。また,岡内向けには,パソコンなどと容易に接続

できる RGB入力端子付きの LVP一船1(M)形を開発,発売し左。

室内光などの外部照明による画質の劣化が少ないディスづレイ用のカラ

ーづラウン管を開発し製品化した。との基本技術は,当社が開発した

選択吸収形ガラスの効果を更に強化した特殊ガラスを,フェース部分に

採用しカラーディスづレイ用として最遭化したもの。

従来用込られたニュートラルに透過率を下げたものや,外血K づラス

チ,ク板を刊力nした、のなどに比ベて,コントラストのみならず色純度

を、向上させるととができる点{て特長があり,副次的た利点巴して

フりツカを目立ちにくくする。また,当社開発の方法によるノングレア

処理(特許)と組合せると視覚疲労が少なく,コストパフォーマンスの良

゛ディスづレイを提供するととができる。とのため,近年伸長著しい

OA, CAD/CAN1用ディスづレイ装置κ最適である。

.高輝度プロジェクション用ブラウン管

現在市販されて仏るカラーづ0ジェクシ.ンテレビの技術上の最大の課題は,

スクリーン上の却度をいかにして普通の直視形テレビ並みに近づけるか

と言うととである。

新たに開発した高郷度づ0ジェクション用づラウン管は,とのような

ニーズにこたえるものであり,現在の 26インチ直視形テレピ並みのス

クリーン輝度20of'・ L の実現を可能とした。

(1)新開発の高輝度希土類緑色蛍光体の採用(高却度・高画質化)

新しーノウハウを結集し,高電流域での師度の伸びが大きく,かつ温

度特性及び発光色調共良好な新希士類緑色蛍光体を開発した。

(2)高性能ガラスバルづの採用(長寿命・高信頼性化)

(司電子線等によるガラスハ'ルづの盖色(づラウニング)を軽減して,

づラウン管の長寿兪化を実現した。

佃)ガラスパルづの衷西をイオン交換法により処理して強化し,バル

10.家電関連機器
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づの温度上昇による破損を無くし,信頼性を向上させた。
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.ビデオカセットレコーダ

高級形ビデオカセットレコーダー HV・フ7G 形

この VTR は横幅がオーディオコンボと同じ 42,4Cm,高さが 12.5Cm

のコンパクトデザインであり,高級機として多彩な特長を備えている。

特殊再生機能としては,スビードサーチのほかに,ノイズバー自動消去式

スティル機能と約 V7~V30 の間可変できるノイズレススローモーシ,ン機能

を付加している。とれらの特殊再生は標準モード,3倍モードとも,

それぞれのモードの専用へッドを用いて4へッド化しているので,同

ーの画質で楽しむととができる。

VTRの,、べての操作は,14機能のワイヤレスリモコンで可能であり,

その動作モードは部れた所からでも本体の蛍光表示管を用いたモード

表示で確認ができ,便利である。またりモコン無しのテレビと組合せ

た際,テレピの電源のオンオフと音量の制御もとのりモコンで可能であ

リ,いわゆるダづ1い托コンを特長として仏る。テーづカウンタは,電子化

されており,4けた(桁)表示又は累積時問表示の二通りの使い分け

ができる。予約録画機能巴しては,2週問先までの8番組に対応し

た,電池でバックァッづできるづログラムタイマーを備えている。

たて形ビデオカセットレコーダー HV・22G 形

これは小形軽量でハンドル付きであり,部屋から部屋,家から家ヘの

.ビデオテープレコーダー用キャプスタン駆動用電子モータ

最近のVTRの薄形化,高性能化の動向に対応して,従来の直流コ

アレスモータに代わり,づラシレストランジスタモータ方式の薄形キャづスタン秀区

動モータを開発した。その主な特長は次のとおりである。

(1)づラシレスダイレクトドライづ方式の採用忙より,キャづスタン駆動モー

夕の長寿命化と高精度化を実現した。

(2)薄形構造のため, VTR 自体の薄形化を可能にした。

(3)録画・再生モードから高速サーチモードまでの幅広い速度範囲で

の回転数制御を実現した。

(4)速度検出用の周波数発電機(FG)は,コギングがなく,高 S'1Ⅳ

であり,サーポ回路巴組合せて高精度な回転数制御を実現している。

(5)メカづレーキをモータに組込むことにより,スチル・スロー両モード

時のキャづスタン駆動モータの高精度なパルス駆動を実現した。

.8 ミリビデオ用センダストヘッド

8ミリピデオ用巴してメタルテーづや蒸着テーづのような高抗磁カテーづ

が用Ⅵられようとしているが,従来のフェライトヘ,,ドでは長波長信号

の記録時にへ,,ド先端部分が磁気的に飽和してしまい,テーづの性能

を十分にいかすことができない。とのため,このような高抗磁カテ

ーづ用として飽和磁束密度の大きなセンダストやアモルファス磁性材料を

用いたじデオヘッドが提案されている。しかし,とのような合金ピゞオ

ヘッドは記録という面ではその目的を達成することができるが,コア

材料の固有抵抗が小さく渦流損失によって再生効率が低下するとと,

またフェライトに比ベてモ更度が小さくへ,,ド摩耗が大きいなどの問題

があった。

当社は図忙示すようなセンダストとフェライトの複合形へッドを開発

した。このへッドは,高抗磁カテーづへの記録ができると同時に,

再生面でも従来のフェライトヘッドと同等の再生効率が得られる。

すなわち,記録において磁気a包和が闇題となるのはコアの磁路断

面積が小さくなるへ,外半、ヅづ近傍であることに着目し,少なくとも

との部分はセンダスト材から成る主コアで構成し,かつ渦流損失を軽

減するためトラリク幅に相当する最小の厚みとした。その他の磁路の

ドペース
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移動も容易であるほか,電池,カーバッテリ及び家庭内電源のいずれで

も使用可能である。手ザインはワア.,ショナづルなものであり,色調はシ

ルバー,黒,赤の3色を揃えている。カセット収納部は前面にあり,透

明窓を通してテーづを直接見ることができる。移動に際して必要な

テレビやアンテナとの接続は,専用のワンタッチコネクタ忙より容易に行え

るように配慮している。

とのビデオカセ.,トレコーダーは 4へッド化されており,標準モード,3倍

モードと、スビードサーチ及び簡易スティルが可能である低か,内蔵電池

でバックァ・,づされた予約録画タイマーやつなぎ撮り機能,アフレコ機能

、備えている。

ピデオカセ.,トレコーダー(左: HV-フ7G 形,右. HV-22G 形)
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ピデオテーづレコーダー用キャづスタン駆動用電子モータ

大部分を高周波透磁率の大きなフェライトから成る補助コアで構成し,

かつテーづとのしゅう(摺)動部分を耐摩耗性ガラスで構成することに

より,ヘッド寿命と再生特性の改善を図った。
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. VHD方式ビデオディスクプレーヤー

VHD方式の家庭用ピ手オディスクづレーヤーを開発した。とのづレーヤー

は,特殊なダイヤモンド針による静電容量方式のピックァッづにより VH

Dディスクから片面最大1時間の画像と音声を再生するととができる。

手イスク上で針先を自由に動かすことができるので,多くの再生機能

を持っている。すなわち,正,逆再生,スチル,とま送り,低速,高

速などの特殊再生やスぜードサーチが可能である。また,づレーヤーのシ

ステ△コントロールには 8 ピットマイコンを採用して,手イスクに画像とともに

記録されてφるタイ△及びチャづ夕ーコードを読取って,タイム又はチャ

づ夕一によるランダムアクセス,区問リぜート,づログラム再生(5 づ口づラム)

などの高度な動作を可能巴しており,家庭用のみならず,教育機器,

ゲー△,情報ファイルなどの業務用にも応用可能な設計となっている。

このづレーヤーは, NTSC ディスク四00印m)再生用であるが,回路

基板の追加と信号処理回路,回転サーポの変更により, PAL ディスク

(750tpm)再生用づレーヤーにするととができる。また,赤外線によ

るりモートコントロール機能が付属しており,上記の特殊再生,ランダムア

クセスなどの全機能(33 ファンクション)のりモコンが可能である。づレー

ヤーの大きさ,重量は 424mm (W)×383mm (D)×133mm (H),

13.9kg て・ある。
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.《ダイヤトーンスピーカー》システム

昭和57年度には,一般市販用の5機種,シスコンセ,"用3機種,マイ

ク0スビーカー 1機種,市販用全帯域スピーカーユニット 2機種など多くの

製品を開発した。中でも一般市販用大形フロアタイづスeーカー DS-5000

形はディジタルオーディオ時代にふさわしい高性能スビーカーとして市場

の注目を集めている。また,中級づツクシェルフ DS-73D形は,振動

板材料に新開発のボリクラフトハニカムやCFP振動板を採用した意欲的

な製品として高い評価を受けている。

DS占000 形

このスビーカーは《ダイ卞トーン》の技術を結集して開発した大形フロアタ

イづスeーカーで,構成は 40om ウーファーを用いた 4ウェイ構成となっ

ており,アラミ,ドハニカム,ポロン化チタンなどの振動板材料をはじめと

する各種技術成果を生かし,広帯域でスケールの大きな音楽再生を図

つている。口径25Cm のミ.,ドバス振動板には世界最先端を行く力ー

づドコーン形アラミッドハニカムを搭載し,広帯域化の上で大きな成果を

得た。

DS501 形

技術的成果により各種の賞を受けて込る DS-505形, DS503形の

姉妹機として開発したもので,樹脂含浸した紙ハニカムを素材とする

低音用振動板(当社呼称"ボリクラフトハニカム")を採用し,中音用, 高

音用には直接駆動形ドームを用φた構成となっており,ディリタルオーデ

イオ時代に十分対応できる高性能スビーカーである。

DS73D 形

5万円台の売れ筋価格帯で高い評価を受けたDS-37B形の後継機

種で,新開発の炭素途唯強化づラスチ,ク(CFP)振動板を中音用とし

て採用し.低音用にはポリクラフトハニカムを用いて一段と低ひずみ化,

広帯域化を図っており,音質的に、好評を得て込る。

DS・33 D 形

3万円台の普及価格帯における標準サイズのづツクシェルフとして開発

した。 250m ウーファー,50m トゥイターを用いた 2ウェイバスレフ構成で,

トゥイーターにはこのクラスで初めて直接駆動形を採用しており,高域

10.家電関連機器
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における解像度の良さ,パルシづな入力における応答性の改善などの

面で評価が高い。

P・610 D, F 形

永年にわたり好評を博してきた P-610A, B形 160m全帯域スピー

カーユニットの後継機種で,1ツジ部分の改良.センターダイアフラムの追加

などにより,広帯域化,低ひずみ化などの音響性能向上及び耐久性

の向上を図っている。とのスピーカーにはアルニコ磁石使用の D タイづ

とワエライト磁石使用の Fタイづの2機種が用意されている。

VHD方式ビデオディスクづレーヤー
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命バーチカルミュージックセンター X・7 形

当社が世界で籾めて開兆し製品化した"たて形ステレオシステム"の X-

10形, X-11形につづき,三代月の X-7 形を開発し発表した。 X-

7形は従来機種に比ベて容積比で約50%に小形化し,専用スeーカー

を含めて低価桜のステレオシステムを実現することができた。との X-フ

形は,小形で低仙i怖ではあるが,20W+20W の大出力であり,音

示レベルに1志じて白動的K音質調整できるバリアづルラウドネス回路を組

合わせたアンづ部,肉動録音レベル調整機能を持ったドルビー付き,

メタルテーづ対1心;のソフトづツシュメカ採用のデ,,キ部,カラーチューニングィンジ

ケータと方1句探知 AM アンテナを作った高感度AM/FM 2ハ'ンドチュー

ナーが一体に組合されたキャシーバー,及び本機の最、特長とするたて

形りニ卞トラッキングづレーヤーから排成されている。

この薪しく採用したづレー卞一は,従来機種に用いられたものを更

忙改良小形化し,マイクロづロセッサ制御を遵入した、ので,フェザータ,チ

ポタン操作で,レコードの種類に対する回転速度巴針降下位置の白動判

別,自動停止,閏弱片側厘し,手到井剰乍が白由忙できる。更に従来機

種では輸送時に分解,別梱包して仏た夕ーンテーづルやダストカパーを,

本体組み付けのまま出荷できるので,設置工事をほとんど要しな仏

個コンパクトディスクプレーヤー DP.101 形

当社が世界に先駆けて DADげイジタルオーディオ手イスク)づレーヤーを発表

して以来,当社は DADづレーヤーにふさわしい音質・機能・操作性

・信頼性・暫新なデザインを一貫して追求,開発してきた。昭和57年

秋K当社 CD(コンパクト手イスク)ブゴ式DAD づレーヤーの第一弾として製

遍北した DP-101形には,これまでの成果を取入れ,本格的ディジタ

ルオーディオ時代忙対1心できる多機能,高性能を実現した。 DP-101形

は,12Cm のディスクから 90dB 以上のダイナミ,りクレンリで0.004%の

低ひずみオーゞイオを再生するとと、に,マイコン制御により聴きたい

曲の秒単位までの自動選曲機能,づψ'ラム選曲機能,自動飛越選曲

機能,任意の2点問の肖動繰返し演奏機能を備えてぃる。

表示は,液晶パネルによる染中表示力式を採用L,演奏時問や曲

番などの表示・ディスクに収録されている曲の演奏.開始位置と演奏中

の位院が・一目で分かる曲位1淫表示やオーゞイオレベル表示などを行込,

見やすく使いやすくしている。ディスクの装てん(墳)は,モータによる

肉弱扣ーディング機朧によりスムースな口ー,イングが可能である。操作・

@ DAD 用光ピックァップ

当社は畔鯏1認年に He-N.ガスレーザe,,クァッづによる DAD け'イジタル

オーディオディスク)づレーヤーを世界で初めて世K問うて以来,半導体レー

ザの光自己結合刻J釆を使ったピックァ,,づによる小形化の試み印召和

53司りゃぱねなし 2,励アクチュエータによる鏡倚一体駆動形 eツクァッづ

の開発印召和54年)など DAD に最、適した光ピックァ,づの開発を

推進してきた。

昭和57年秋に発表した DAD用光ビ,ワクァ,ゞづはこれまでの技術を

結集したもので,安定再生で低騒音かつコンパクトなピ.,クァッづを開

発することができた。ビックァッづの心臓部であるサーポセンサにはトラ

ツク追随機能の高込 3ビーム方式を用いている。3ビーム方式では2本

のトラ,,キンづ専用の光ビー△がトラックを挟み込む形で追跡用の信号

をとり出し,中央の、う1本の読出し専用光ピー△で再生するため,

極めて安定な再生を行うととができる。今回のモデル忙は新開発の

小形光センサが組込んであり,コンパクトにまとめるとと忙成功した。

焦点合わせ及びトラック追跡用にそれぞれ独立の専用アクチュエータを
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表示部をすべて前面に配置し,操作パネルは,主機能操作パネjレとサ

づ機"尉測乍パネルを分離することにより,イージオペレーシ.ンを好むユ

ーザーにも,高度な操作を行うユーザーにも対1心できるよう Kした。
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用い,独自の低騒音設計を行うととにより高SINの DAD に河心

できる低動作音化を達成した。また,露結状態を検知してづしーヤー

システムでの対処を可能とする光学的露結センサも内蔵している。

コンパクトディスクづレーヤー DP-101形
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DAD用光ビックァッづ
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10.2 家庭用機器

.3 ドア冷凍冷蔵庫MR・2403V形

引出し式独立野菜室を備えた3ドア冷凍冷蔵庫は,新しいタイづの冷

蔵庫としてその使φやすさが好評で急速にウ王ートが高まっている。

この冷蔵庫は,2ドアからの買替主婦層を夕ーゲットとして開発した

内容積240ιの 3ドア冷凍冷蔵庫である。

主な特長は次のとおりである。

(1)既存の冷蔵庫スペース K据えつけ可能で,かっシステ△千,チンに

整合する奥行 60ommX幅 550mm の新しφモジュールを採用し,背

面は壁にびったりつけられるピッタリタイづとした。

(2)キャピネットカラーはクリスタルホワイト,ワインレッド,グリーンの 3 色,

特忙クリスタルホワイトは,ハンドル色調とともにキッチンに明るさを、た

らす新感覚のニューカラーである。

(3)冷蔵庫の心臓部K小形軽最,高刻J率の 0ータリコンづレヅサを採用

し,機械室を小形化するととにより,野菜室は能1とジャンポサイズ

を実現した。

(4)冷蔵庫の ON ・ OFF ロス改善のための新冷凍サイクル"MIC

LOSS(ミクロス)"を採用,高効率口ータリコンづレッサや低入カコンデンサフ

アンモータの採用,断熱材の改善などで大幅な省電ブJ化を実現した。

(5)野菜室はもちろん,冷凍室,冷蔵室,扉棚にもより大きく便

.スチームオーブンレンジ R03900形

清掃性,操作性と当社独自のメリットをもったスチー△オーづンレンジを開

発し,自動化,デラヅクス化航れをした客層から受入れられて込る。

主な特長は次のとおりである。

(1)加熱庫内全而が四フッ化エチレン塗装なので清掃性がよい。

加削!庫はステンレス鋼板製で,下地処理としてアルミニウムの溶射を行

い,その上にづライマー処理をし,四フッ化エチレン桂朔旨を塗装し,約

妬ぴCで焼付けしているので,ステンレス生地に対する密蓋力があり,

約 300゜C のヒーター加熱やスチーム加熱忙耐えるものである。四フ,,

化1チレンの特性である非粘着性,非濡れ性により,加熱調理時の油

汚れなどは簡単にふきとることができる。

(2)調理力ード周囲の目盛に合わせてセ,介でき,操作力炉側更であ

る。

コント0ールパネルの中央にある調理力ードの左右の時問目盛,上辺の温

度目盛,下辺の料理切換目盛にそれぞれタイマー,温度調節器,料,理

切換スィッチの指針を合わせるだけでセ,"でき,操作が簡便である。

(3)パステルカラーを基調忙したざん新なデザインである。

.角形ジャー炊飯器《火かげんかまどっ子》

新し込千ツチン,ダイニング,りビンづにもマ,ワチした調理器づくりを目指

した QL(QuaHty LiⅥng)シリーズのーつ,《火かげんかまどっ子》 N

JK-130 形を発売した。

その主な特長は次のとおりである。

(1)角形デザインの採用により,「釜は丸形」のイメージチェンジを

図り,キ四チン用品とのコー手イネーション,収納性,機能などが向上し

ノて0

(2)圧カタイづにより,炊き上がりのお仏しさ忙加えてそのお仏

しさを持続させる保温性をも向上させた。

(3)ダづルサーク1比ーター形状により,炊きむらの少なくない炊飯が

可能となった。

10.家電関連機器

利に使えるよう数々の新しい工夫をとり入れた。
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本体の色はクリスタルホワイト,アボが'グリーン,ワインレッドの 3 色とし,多

様化に対応し,コントロールパネルは淡いパステルカラーを基調としてデザイ

ンを一新している。
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.オーブントースター B0300形

オーづントースター BO-300形は,清掃性の向上と調理家電"QL(QU址ity

Living)シリーズ"のデザインコーディネイトを目的に開発した。

その主な特長は次のとおりである。

(1)前面ドアガラス,焼き網及び下ヒーターが本体からはずせて,ふ

きんで拭くこ巴や水洗いができる。また庫内はゴミのたまりにくい

平たんな形状をしているため,庫内忙残ったパンくずのはき出しや

汚れの拭き取りが容易にできる。

(2)庫内の調理空問は従来品(BO-100形)と同等忙維持し,外

.石油ガス化ファンヒーター KDETD 形

昭和53年度忙,当社が取付工事不要の運ベる温風暖房機として,

初めて市場に出した石油ガス化ファンヒーターは,好評を博し年々順調

K販売台数を伸ばしている。今年度の石油ガス化ファンヒーターは,信

頼性,安全性が更に高められ,機能も充実した。

( 1)マイコンモニター 従来の換気,水検知,給油等の「六つ目モニ

ター」に室温設定温度と室温表示,タイマー時問表示の「マイコンモニター」

を加え使い勝手を向上させた。モニターディジタル表示で,快適な温度設

定と正確なタイマー時問設定ができる。

(2) Hi-LO-OFF 制御. Hi-L0 の 2段切換えの火カコントロール

忙加え,ボータづル形の石油暖房機では初めての Hi-LO-OFF燃焼3

段制御の新機能を備え,室温コントロールをより効果的にできるよう

にした。

(3)メンテナンス用づログラ△.市場サーピスにおける故障診断,製造

工程における回路動作チェックなど,新しくマイコン機能によるメンテ

ナンスづログラムを備えた。

(4)その他:パーナーヘ.,ドカ点火づラグなどの改良により着火性の

向上,にお(臭)い,運転音の低減を図った。更に本体は昨年度品と

.ヒーターユニット内蔵形電子温風家具調こたつ

昭和55年忙とたつの常識を破って登場した「出っぱりヒーターが無

い」電子温風式家具調とたつは赤外線ランづヒーターを PTC ヒーターに

代えて,安全性,快適性,省エネルギーの点で大きな進歩を遂げ,市

場での評価、年々高まっている。昭和57年度は色,柄をマホガニー

(楠),コハク(花梨)の新デザインとし, EK-80B, EK-90B, EK-1

05B, EK-120B 形の標準タイづに EK-120BD形の高級タイづを加

え,5タイづ,7機種のパラ1ティーに富んだ製品系列とした。ヒーターユニ

ツトはテーづル内に完全に収納してあるので,とたつの中は広々とし

ている。熱源に使用している PTC ヒーター(ハーモニカ形)は,ヒーター

自身の温度を自己制御する特性があり,他のヒーターのように赤熱し

たり過熱するおそれがなく,安全性が高くなっている。とたつ内を

循環する温風は,まろやかでとたつのすみずみまでゆきわたり,

温度も40~70゜C と幅広く調節できる。また温風式であるため,こ

たつ内温度が 40゜C になるまでの立上がり、,約8分(赤外線ランづ

.自動二槽式洗濯機CVVA880形

従来の二槽式洗濯機の欠点として,洗濯槽側で洗仏とすすぎを行う

ため,脱水槽側に比ベ洗濯槽側に手間と時問がかたよること,すす

ぎに多くの水を消費すること,などがあった。また洗濯物が多いと

きなど分け洗いをする場合には,2回目の洗いが終了してから1回

目のすすぎ,2回目のすすぎとシリーズに進行させなければならず,

前述の欠点が倍加されていた。
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形容積を30%小さくして省

スペース,熱効率ア.りづを達成し

た。

(3)ドアーは厚板一板ガラス

にし,操作つまみ類は側面に

配置しタイマーつまみに通電表

示ランづを内蔵してデザインを

一新した。
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比較してコンパクト化・軽量化を図り,収納性,可搬性を向上させた。

なお天板前面忙は,斜めの力"を取入れた新デザインを採用した。

色調Kは,木目とアーモンドホワイトの 2種類を備えた。
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今回開発した自動二槽洗濯機は脱水槽ですすぎ(脱水すすぎ方式)

と最終の脱水を自動的に行うため洗いとすナぎが同時進行でき,し

かも節水が図れる。更にソフトf士_ヒ剤が約83%の主婦に使用されて

φる実態からソフト仕上剤の自動投入も併せて開発搭載し,他社と

の差別化を図っている。その主な特長として

(1)コンパクトで大容量の 3.okg タイづ
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式では約16分)と早い。運転音は 26ホンと小さくなり,特に耳ざ

わりな高周波音を風路などの改良により取除いた。こたつ内の温度

むらが少ないので,効率よく暖房でき,電気代は赤外線ランづ式に

比ベ約2笥N少なく経済的である。

石油ガス化ファンヒーター KD-32,25ETD形
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(2)ソフトイ士上剤の自動投入化

(3)洗いとすすぎが同時にできる同時進行

(4)給水から洗いのスタート及びすすぎから脱水の自動化

(5)洗濯側,脱水側ヘの同時給水可能,しかも自動給水自動停止

(6)洗濯槽側て柱水すすぎも司能,しかも注水の自動停止

など多くの特長を備えた自動二槽洗濯機である。

.衣類乾燥機DR540S形

従来の排気タイづ衣類乾燥機は,排気工事や換気設備が必要で設置

場所も限られていたが,今回のタイづは部屋に湿気を出さない排気

工事不要の除湿タイづである。多量に湿気を含んだ空気を冷却する

と空気中の湿気は水滴となる,という原理を利用したのがこの除湿

タイづ衣類乾燥機で,その動作は次のとおりである。

洗濯機で脱水された衣類をドラム内に収納し電源を入れる巴,ヒ

ーターにより加熱された空気がドラム内に入り,洗濯物より水分を奪

い,高温多湿となった空気が循環ファンにより熱交換器に送り込む。

一方,熱交換器に組込まれたファンにより低温の外気が熱交換器を

冷却するため,,高温多湿の空気から水分が凝結分離され,水滴と

なって排水ホースを通し機体外に排出される。また水分を除去され

た空気は,再度ヒーター部分に送り込まれて加熱され,ドラム内に還

元される。との動作を連続的に繰返すと巴によってドラム内の衣類を

.電気掃除機TC805 形, TC300形

電気掃除機に対する使用者の最大の不満点である階蚤音」と弓'ミ

捨て」にそれぞれ焦点を合わせて商品化したのが,「クル,りボン」の T

C-805 形,形'リーンのパック」の TC-300 形で,次の特長がある。

(1) T0805 形

・二重消音方式の採用

づロアモータの回りに独自の二重消音構造を採用Lたので,従来より

騒音値を6ホン下げた音の静かな四ホンを実現した。

.《クルッボンカ・ワター》付き

TC-800形でなじみの深い,ポタンを押すと自動的にゴミが出る

《クルッボンカッター》を採用した。

(2) TC-300 形

.Ξ菱マイコンゴルフ練習器 GL・500 形

三菱マイコンゴルフ練習器は,当社のマイコン技術と回路技術を駆使し,

づ0ゴルファの持つゴルフのノウハウを組込み開発した商品で,インパクト

の瞬間を自分の目で数字として確かめることができる。全体の構成

は,非常にコンパクトに設計してあり,家庭で手軽に楽しみながら自

分のインパクトの状態を確認できるととから,ゴルフの上達は、とより

楽しみながら運動できる健康商品でもある。

この練習機の外観を写真に示す。主測定機能は,①インパクト直前

のへヅドスピード,②インパクト時のクラづフェース角度,③インパクトに至る

スィングの軌道,④ポールをクラづフェースのどこでとらえたかを示すヒ

.,ティングエリアの4項目で,とれらの測定はすべて非接触で竃子的に

10.家電関連機器
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乾燥させる。

との主な特長は次のとおりである。

(1)排気工事不要のため,

どとにでも設置可能

(2)高性能(水回収率が高

い)でコンパクトな熱交換器

(3)使いやすいソフトタッチド

ア及び小物確認ミラー村き

(4)安全性の高い半導体ヒ

ーターの採用

、部基3
" 1
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白動二槽式洗濯機
CWA-880 形
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.づりーンのパックフィルターを採用

使い捨てのグリーンのパックフィルターを使用しているので,従来のよ

うなフィルター掃除の必要がなく,しかも 2.41と大容積のため,

標準家庭で約2か月分のゴミがためられる。
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.ゴミスト,りパの採用

ポタンを押すと前ふたが開き,同時にゴ

ミストリパがグリーンのパックフィルターの吸

込口を閉じて,ゴミとぽれを防ぎ,清

潔ちり処理を実現した。
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GL-500 形の外観
(使用時)

'"ψ

J、/j"

"<"

yく

.、

イご、
"J

リ"
、ニ、くし、J'

^一五卿、羊_

窓

,
,
、
、
一
,
'

f
 
↓

プ

0
 
一
一

電

'

1
』

ノ
'

ノ
ゞ
、
、

、
才
ぐ
,
、
;
ナ
.
'
,
一

、
ι
}
ゞ
,
 
J
゛
"
-
t
.
4
.
¥
,
ー

ノ
ノ
J
 
、

、
一

,

イ
ノ

一

、

ナ
,
、
オ

.
、
、

、
畢戸



検出,処理される。とれらの測定値から更K,ポールの飛出し方向,

キャリー,落下点での距雜ずれなどが計算され,上記四つの測定値と

と、に表示される。

この練習器の中心部は2個の CMOSマイコンに集約されており,

表示部は液晶2個で構成される。電源は,充電式のパリテリで作動し,

10.3 住宅設備機器

.エレクトロニクスドライ搭載冷暖房ルームエアコン

マイコンによる新方式のドライ運転を実現した,エレクトロニクスドライを搭

城した冷暖壁掛形ルームエアコン(MSHEシリーズ)を開発した。成長商

品として今後の禳川或のかぎを握る冷媛房エアコン市場に対して,この

シリーズは価格を抑え新力式ドライ機能を付加するこ巴により,冷暖

房だけに留らず介斗珂を通しての空調を実現L,一屑のコストパフォーマ

ンスの向上を図った、のである。

エレクトロニクスドライは従来のドライと異なり,冷媒回路を切換えずに,

マイコンが,ファン,圧縮機などを全自動コントBールするととによりドラ

イ運転を行うもので,このため除湿効率が従来のドライに比ベ27%

改善された経済的な新方式ドライである。

このほかとのシリーズは,室内ユニットが 12.9C血の薄形k フルモデ

ルチェンジされており,《霧ケ1咋》の主力機種である。

8時問充電で6時問の連続使用が可能な低消費電力形に設計されて

いる。との練習器は可搬形であり,非使用時は,付属のキャリングケー

ス(づラスチ,ク製)にすべて収納でき,自由に戸外ヘ持運び使用でき

る。運搬時の総重量は 4.9kg である。

.音声合成・光ファイバ搭載冷暖房ルームエアロン

音声合成半遵体技術と光ファイバ応用技術の二つのエレクト0ニクス技術

を卵使して,遠編操作巴音声応答を一休化した機能『音声モニター』

付冷暖旦吋卦形ルーム1アコン MSH-2514R形を開発した。

とのルームエアコンは,室内の温度,タイマーのセット時問などを発光

ダイオードで表示するとともに,誤操作時の注意,上手な使い方のボ

イントなどを音声で知らせる。また,壁据付形のりモコンから,電源入

切,温度・風向調整などの主操作部分を治脱式とし,着装時は托コ

ンコード内の光ファイバ中を,凱脱時は空中を光伝送する薄形ワイヤレス

リモコンを実現し,壱隹れた位羅からの操作の応答を音声で硫実に確か

めることができる理想的操作性を持つものである。

ψ 1シ、,"ハムノ、,メ、

.壁掛式石油瞬問湯沸機OK3010形

当社独自の石油ガス化燃焼技術である Aル方式は,従来より石油

ファンヒーターにいかされており,コンパクトな燃焼桟,簡便な手段によ

る燃焼量調節などの特長を発揮している。との特長を更に最大限に

発揮Lたのが,ここに紹介する壁掛式石油ガス化瞬問湯沸機である。

(1)燃焼機は多層板へッドを用いた高負荷バーナの採用により,

30,000~10,oookoa1小の燃焼を可能にしている。

(2)マイコンにより送風機E剛叩電圧の HD (比価D 制御を行い,燃

焼量を負荷に応じて調節し,36~7ずCの範囲てイ壬意湯温が得られる。

(3)熱交換器忙はっインチューづを採用して゛るため,熱交換が高効

率(85%以上)で行え,出湯能力も17~6号に相当するため,流

し洗いやシャワ一からふろ(風呂)給湯に至るまで広い使用範囲が得

られる。
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光ファイバ・音声合成LS1搭載ルームエアコン MSH-2514R形
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(4)マイコン搭載により,蛇口操作Kよ

る高温設定(75゜C)や燃焼状態のモニタ表

示などの機能を加えて操作性を向上させ,

ソーラーシステ△との結合も可能にした。

このように湯沸機は,韓量,コンパクト

で容易忙壁に取付けられ,高効率で灯油

を燃料とするため維持費が安く,しかも

任意湯温の出湯が得られるなどの特長を

有し,省エネルギー・省スペース機器として,

社会の二ーズに合った石油セントラル給湯

機である。
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1.研究

.光PT用BG0単結晶の育成

.高磁界用Nb.sn化合物超電導線

.高強度,導電性ばね材料MX96合金

.走査形電子顕微鏡の苅膜磁性材料評価ヘの応用

.クライオエレクトロニクス

.高出力半導体レーザ

.カスタム LS1用総合CAD システム

.電子ビーム直接露光技術

.プロセス評価システム

.祝覚センサ付アーク溶按Uポット

.組立口宗ツト用視覚センサ

.AC サーポドライブシステム

.部品供給システム

.電着々イカ絶緑方式

.カクーニソグ技術を利用したモールド変圧器

.プラスチ*ク射出成形評価技術開発

.原子カプラソト多機介皀シミュレーションシステム

.溶融炭酸塩形燃料電池

.高効率多層備造アモルフ丁ス太陽欝池

.軸受性能の解析技術.竃気機器の耐震技術の高度化

.室内環境における快適性評価技術

.有限要索法を用いた三次元音場解析

.水銀灯互換形メタルハライドラソプの放電開始現象の解析

.省電力形蛍光ランプの移動縞現象の解析.希ガス放電灯

.低圧気中ゴンタクタ用新転流遮断方式

.人工衛星の磁気軸受支持フライホイール

.トラック・ノぐス用運付管理システム

2.電力・工才、ルギー (18)

2.1 発電 (19)

.原子力発電プラント

タービン発電機

総合放射線管理システム

原子炉制御棒制御系

原子カプラソト向けCVCS/WDS (ほう酸回収系/廃棄物処理)

自動化制御監視システム

核融合実験装置

プラズマj川熱用ジャイロトロン電源

エネルギー貯蔵用 515KJノしレス超電導マグネ*ト

シンクロトロン用屯磁石システム

150MeV 電子ノしレスビームストレッチ十

.火力発電プラント

複合サイクル発竃プラントのディジタノレ制御システム

ディジタノレEH ガノぐナ

ディジタルMS&H (湿分分籬加熱号号)制御装置

ディジタルバーナ白動制御装置

北海道電力(株)知内火力発電所1号機飛イラ補機制御の自動化

火力発電所の省エネルギー対策

クウェー 1、ドーハウェスト火力発篭所向け工業用計算機システム

菱電機技報

.水力発電プラソト

北海道電力(株)高見発電所向け 105MVA/'102MW 発電電動機

ブラジルサソパウロ電力会社納め250MVAR水素冷却同期調相機

中小水力用 2,070kW 誘遵発電機

水力発電所ディジタル保護継電装置

.新エネノレギー

りん酸形燃料電池発電システム

太陽光発電システム

(25)2'2 送変電

.変圧器

50okV単巻変圧器のコンパクト化検証器

九州電力(株)川内原子力発電所向け 520kv,950MVA主変圧器

72/40一如MVA起動変圧器

関西電力(株)新曾根崎変電所納め三相154kV 20OMVA変圧器

q虫立調整方式スプリット巻線変圧器)

ベネズエラ(CADAFE)納め単相 450/'3MVA 40okV単巻変圧

ぎ蒔

変圧器用冷却器の省電力運転用司変速制御装置

MRT形負荷時タップ切換器

.開閉装置

550kv,50kA 二点UJりタソク形ガス遮断器

新しい技術を適用した550kV ガス絶縁開閉装置

尚信頼性を確立した原子カブラソト向けGIS

広がる海外市場ヘの進出一GIS, GMCS-

キュービクル形ガス絶緑開閉装置

新シリーズ酸化亜鉛形避雷器

275kV直列ゴソデソサ保護装置

〔旧V機器開発用ブッシング

.系統制御・保護

光伝送によるPCM電流差動保護システム

関西電力住知加古川制御所向け白動操作実用化研究システム

強反限時特性MOC・2形過電流継電器

単機能形保護制御継電器のワンチップぐイコソ化

サウジアラビア QASEEM地区発変電所集中監視制御(SCADA)

システム

(3の2.3 配電

大阪駅夕ーミナルビル向け 7,oookvA Eールド変圧器

6~30kv sFG形ガス遮断器(シリーズの拡充)

3~36kV ばね操作真空遮断器シリーズ化

(31)2.4 自家用発受配電

三菱陸用中小容量交流発電機

非常用発電設備の自動点検装置

(32)3.産業用システム機器

(33)3.1 産業プラント用電機品

.ホットストyツプ用電機品.棒鋼・線材圧延機用電機品

.川崎製鉄(株)(千葉)納め 5TCM リフレッシュエ事

.鉄鋼プロセスライソ電機品.製銑製鋼設備用電機品

.ボイラチューブ自動溶接システム.セメγトプラソト電機品

.オフマシンゴータ用電機品.食品プラントの制御システム

V01.57
NO.1
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.交流可饗述電動機.ディジタルサイリスタレオナード装置

.アルコア社納めアルミ精錬用整流装置.トランジスタ CVCF

.最近の産業用誘導電動機の動向.バッテリシミュレータ装置

.密閉筐体(電子制御盤)冷却用ヒートパイプ式熱交換器

3.2 計j則.制御

.オペレータステーション《MACTUS 670》及び 1ループコ

.厚板用超音波自動探傷システム

.超音波探傷器FD-610.630 形

.クレーンオペレーションガイダンスシステム

.三菱レーザドプラ速度計

.姫路市水道局納め姫路市上水道配水制御システム

.オートクリーンリフタシリーズ

.オートクリーンサンプラ(水質計器用オゾン洗浄採水装置)

3.3 工業用電子計算機 (42)

.三菱工業用計算機システム《MELCOM 350-50/A220の

.三菱工業用計算機システム《MELCOM 350一釦/50の

.《MDWS-60》データウェイシステム

.熱延工場全体を管理・制御する大規模な工業用計算機システムの

完成

.CRT 画面設計'システム(PICASSO)

3.4 生産機器 (44)

.国内最大容量の高周波誘導炉

.中慣性DCサーボシステム

.パーソナルCNC 《MELDAS-SI/ED

.対話形数値制御装置.新数値制御装置《MELDAS-M2》

.工作機械主軸駆動用DDCイソバータ《FREQROL-SX》

.無声放電励起式C0旦レーザ加工機ML-3P

.クリーンティグ溶接機.不燃性液放電加工機

.工作機械主刺1冷却用ループ形ヒートパイプクーリソグシステム

.三菱電機産業用組立ロボット"モジュールタイプ"

.大形機造物用アーク溶接ロボット《MELFA-RW-251》

.水平関節形組立ロボ*ト《MELFA-RH-211》

3.5 環境保全設備 (49)

.横浜市下水道局向け金沢汚泥処理施設監視制御システム

.ポンプ制御ガイグソスシステム

4.汎用電機品 (5の

4.1 制御機器 (51)

.Fシリーズヤイクロシーケンサ.小形シーケソサ《MELSEOKOJ>

.汎用信号伝送装置"マルチェコー ME3000"

.可変速シミニレーション装置.輸出用コソトローノレセソター

4,2 配電機器 (53)

.20kV級配電電気室用電カヒューズCL形(形番KF)

.配電用酸化亜鉛形避雷器《MOA》

.フ.2kV 30OA定格及びDGR りレー付屋外用気中開閉器

.高圧真空電磁接触器VZ-C形.高圧配電線用竃撃防止器

.12kV屋内用ヒニーズ付開閉器

.之ンパクトタイプ真空式りングメインユニット

.低圧気中遮断器AE-S形.三相4線用SN ブレーカ

.電子式モータ保護りレー"電子サーマル"

.電磁開閉器MS-K シリーズ

.電設工事用ノーヒニーズブレーカ,漏電遮断器(NF-G, NV-G
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(38)

ン卜

.サーキットプロテクタ CP-B 形, CP-S 形

.電子式パノレス変換器QRE-10形.電子式,しレス合成器TZE・・810形

.ソケット取付式電力量計MH-34GS形

(58)4.3 電動機応用

.新形F種巻線形モートル.新形深井戸用キャンドモートル

.ミニギヤードモートノレGM-E シリーズ

.省電力有圧換気扇C形シリーズ

.新形自然空冷式パウグクラッチ

.電子パターン縫仏ミシンとデータ入力装置

5,通信・伝送と宇宙機器 (61)

(61)5.1 無線/無線応用機器

.MCA システム用移動局装豊

命60MHか常固定局用無線機FS-70CW

.東北・上越新幹線列車無線設備

.気象庁向けレーグエコーディジタル化装置

.レーダ目標検出用高速ぐイクロコソトローラ

.4,5,6GHZ帯共用小形オフセットアンテナ

・(64)5.2 光ファイバ伝送機器

.Eデオ信号伝送用HIC化光送受信モジュール

5.3 伝送機器 (64)

.新形上N集中遠方監視制御装置

.加入電話網利用小容量伝送装院

.広島県安芸郡熊野町納めデータロガーシステム

.北海道開発局納め石狩川放水路放流設備制御装置

.愛知県東浦支線地区向け農業用水配水管理システム

.福島県いわき工業用水緊急遮断弁制御システム

.京都府立山城総合運動公園集中管理システム

.長崎県納め自動計測機能付遠方監視制御装置

.東北・上越新幹線データ伝送装置

@パトロールカー動態表示システム

5.4 宇宙機器 (68)

.高精度三軸姿勢制御系

.技術試験衛星Ⅲ型搭載用電子衝撃型水銀イオソエンジン

.衛星搭載用マイクロ波散乱計

.軽量化太陽竃池パドル

.PLANET-A用軽量主構体

.大形サーマノレノレーバ

.H/UGH.帯TDMAサイトグィバーシチ実験用地球局

.山口衛星通信所TTC&M/10T地球局用Lバンド10T設備

.宇宙開発事業団納め追跡管制設備

.通信・放送衛星機構納め測角アンテナ設備

@大型宇宙電波望遠鏡観測装置

5.5 電子応用機器 (72)

.真空スィッチ管"RELIA VAC"新シリーズ

.《オーロラビジ,ン》用光源管

.神戸市水道局納め大形文字(漢字)表示盤システム

.航空機搭載用へッドア"プディスプレイ

.運送事業車両動態表示装置.原子力発電所向けITV機器

(74)6、情報処理とオフィスシステム

6.1 電子計算機と周辺端末 (75)

.分散処理端末装置

一ズ
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.M2860-3小形固定ディスク装隆

.東京海上火災保険(株)納め M4370日本語情報表示システム

.M2312, M2315 キ十ラクタディスプレイ

.スーパミニコンゼユータシステム《MELCOM 70 シリーズ》モ

デノし 250

.手書き漢字認識技術

6.2 0A機器/システム (フフ)

.三菱日本語ワードプロセ,サ《OFFICE ACE 20の

.三菱パーソナルコソピュータ《MULT116》

.《MELCOM 80 OFFICE LAND>モデル 8

.《MELCOM 即 OFFICE LAND>i高性能オペレーティングシス

テム DPS 1Υ

.《MELCOM 80>ビジネスグラフシステム

.三斐高稍細度二色ファクシミリ《MELFAS FA-8500ン

.三菱 POS システム《MELPOS 3000> POS ターミナノレ'f-7100

6.3 電子計算機応用システム (79)

.防衛システムソフトゥエアの開発設備

.オフィスゴンピニータ《MELCOM 8山による技術資料・図面

赫ミ弄;'システム

@三菱《MELCAD-MD>システム(機械設計CAD/CAM シス

.大確カトランジスタモジニールのシリーズ化

.パーソナル無線機送信段用 90OMH.,12.5V,6W混成集積回路

M57749

.高耐圧大容量ゲートターンオフサイリスタ

.6GH.帯及び 10GH.帯内部整合形商出力 GaAS FET

.世界最高速の夕ーンオフ時問を実現した 1,00OA,2,50OV逆導通

サイリスタ

.UHF帯10W アソテナ切換モジュール

.VHF/UHF高性能PIN ダイオードシリーズ

.地上発電用太陽電池

四4)8.建築関連設備

四5)8.1 エレベーター.エスカレーター

.特注形乗用エレペーター《アクセルン

.高級エレベーター用新邸匝カカ'式

.斜行エレベーター.モジュラートラベーター

.車゛す用階段昇降装置.中高層ビル用S形自動窓拭きシステム

四7)8.2 冷凍・空調機器

.冷凍・空調機器電子制御用溺'用基板

.食品店舗の省エネルギー制御

.コソビネーシ,ソぐノレチ式冷凍機

.SRA形空冷一休式半痴閉形冷凍機

.ヒートポンプ給湯冷暖房"サニーパフクΩシステ.ム"

.セントラル冷暖房システムの集中制御装置"ML-C形マルチコン

.MILESIONE教育システムの利用

.共同利用形病院情報システム(SHIS)における辰出会計システム

と臨床検査システムとのオンライン接続

.三菱化工機(株)における M2350 のデータエントリマシンとして

の活用

.日本光学工業(株){Cおける《MELCOM 80》による販売管理全国

オソラインシステム

.地域医師会における総合業務システム

.原子力発篭所向け運転監視強化システム

.東北・上越新幹線駅旅客案内情報システム(PIC)

.三菱GDS-70士木設計システム

.日本語質問応答システム

6.4 画像情報機器 (84)

.i高速ブリンタ用 12 ドット/mm サーマノレプリントヘッド

フ.集積回路と半導体素子 (85)

フ.1 集積回路 (85)

.16K Eツト CMOS スタティック RAM

.カラーテレビ用信号系の大規模IC化

.1N'音声多重エソコーダ用 1チ"プ1C

.シ十*夕制御用厚膜基板 IC モジュール(M51026G)

.電子チューナー用不揮発性メモy .音声合成用CMOSLSI

.電子ポリウム用D/A ゴンバータ LSI

.高性能256K ビットダイナミック MOS RAM

.64K ビット完全CMOS RAM

フ.2 マイクロプロセッサ (89)

.4/8 ビッ 1、シングノレチップマイコン

.16 ビットポードコンピュータ《MELCS 86 シリーズ》

.16 ビウトマイコソの開発サポート装置

.フロソピディスクフォーマッタ,/=ントローラ LSI

.ポルテージシンセサイザ寺JⅡ4 ビッ 1、マイゴソ

フ,3 半導体素子

」ーラ

テ厶
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.スプリット形ヒートポンプ式パッケージェアコン PFH-8,10 形

.大形空調機用高効率圧縮機"JH-E シリーズ"

.天吊りカセット式セソタータイプパッケージエアゴン《ミスター

スリム》

.超低温ブライソクーラー BCU形

.空冷式チリングユニット CA形

.内蔵オープンシ"ーケース"ES シリーズ"

.CP形冷凍シ,ーケース

.蓄熱式ヒートポンプ空調システムの予測コントローラ

a01)8.3 照明

.高効率3波長域発光形蛍光ランプ《ルピカエース》

.視環境改善形蛍ヅ歌丁器具ぐパラフ丁イン>

.PS形蛍光灯安定器

.蛍光灯調光用半導体安定器.マイクロ波放電光源装置

(104)9.交通

(105)9.1 電気鉄道

.磁気浮上式鉄道.日本国有鉄道納め電車用電機品

.新幹線竃車用運転管理装置.海外鉄道車両用電機品

.車両用主電動機.車両用チ、ツパ制御装置

.熊本市交通局納めインバータ竃車.高集積半導体化ATC装置

.小田急詠失8000形車用モニタリソグ装置

.鉄道車両用竃気指令式ブレーキ装置

.省エネルギー形車両用冷房装櫛

.在来鉄道車両向け出場検査装置

.札幌市交通局納め竃車教習装置

@車両補助確源用GT0 サイリスタイソバータ装慨

.サイリスタ遮断器を用いた静止形直流給確システム

.U本国有鉄道郡山工場納め工場設備集中管理システム(91)

)



.乗車券類印刷発行機

9.2 船舶 (11の

.軸発電/軸電動機制御システム

.新系列中形三相誘導電動麟(全閉外扇形)-Rシリーズ

.二機二軸用軸発電システム

.船舶推進用夕ービン制御のDDC化

@石炭焚き船灰処理制御装置

9.3 自動車 (112)

.自動車用液晶インスツルメントパネノレ

.ELC-A/T (グンパクラッチ付自動変速機)

.カーエアコンゴンプレッサ駆動用電磁クラッチ

.電動式定速走行装置.MD(可変気筒数)エンジン用制御装置

.二怜車用 ICイグナイタ

.ロータリーエソジン用エンジン制御装置.SL形マグネット

.CE1システム(無接゛ν点火システム)

.三菱自動車純正高級力ーコソオ{RX-270SY-Y

.ASS付電子同調ラジオ内蔵力ーステレオ RX-2如SY

.小形軽量化力ーラジオ(AR-470OS/AR-4715S)

.カーエア=ソ用容量制御形ツィンロータリ圧縮機

.東洋1二業(株)萩形=スモ,ルーチェ車用直納力ーステレオ' RX-

810

(115)9.4 航 空

.航空機用装備品

(11の10.家電関連機器

(117)10.1 映像・音響機器

夫・高橋宏次・有

.スーパーハイコントラストカラーブラウン管

.浩子超度プロジェクション用ブラウン管

.ぜデオカセットレコーグー

.ビデオテープレコーグー用キャプスタソ卵動用電子モータ

.8 ミリ Eデオ用セソグストヘッド

.VHD方式ビデオディスクプレーヤー

.《グイヤトーソスピーカー》システム

.バーチカノレミュージックセソターX-7 形

.コソパクトディスクプレーヤー DP-101形

.DAD用光ピックァップ

10.2 家庭用機器

.3 ドア冷凍冷蔵庫MR-2403V 形

.スチームオーブンレソジ RO-3900 形

.角形ジャー炊飯器《火かげんかまどっ・f》

.オーブソトースター BO-300 形

.石油ガス化フフソヒーター KD-ETD形

.ヒーターユニット内蔵形電子温風家具調こたつ

.自動二槽式洗濯機CWA-880形

.衣類乾燥機 DR-540S 形

.電気掃除機 TC-805 形, TC-300 形

.三菱マイゴソゴルフ練習器GL-500形

10.3 住宅設備機器

.エレクトロニクスドライ搭載冷暖房ルームエアコン

.音声合成.光ファイバオ答載冷暖房ルームエアゴソ

命壁掛式石油瞬間湯沸機OK-3010形

=尾形善弘・三
巻 1号

tノエクこノヨ

<次号予定>三菱電機技報 V01.57 NO.2

特集論文

.高効率3波長域発光形蛍光ランフ

.屋内照明に力ける HID ランプの活用

.最近の住宅照明

.照明器具反射板のCAD システム

.照明自動制御システム

.マイクロ波放電光源装置とその応用

山崎肇

レビ

Ξ菱電機技報編集委員

委員長志岐守哉

副委員長岸本駿二

浦宏三ノノ

委員佐藤文彦

照明特集

売元

(121)

編集委員

ノノ

ノノ

ノノ

グ

委

普通論文

.大規模燃料基地の確気設備

.新日本製鐵(株)八幡製鐵所納め新熱延設備用電機品

.赤熱鋼板クロップ形状認識装置

.石炭ヤード自動化システム

.新宿NS ビル向けエレベーター監視システム

.パトカー耐頂上表示システム

.16K ビット CMOS スタティック RAM

ノノ
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最近の

一^
^

^

1.札幌地下街オーロラプラザ(ネL 市)

オーロラプラザは木し幌地下街の疹頁ともいうぺきスヘースで、バックに

噴水,滝を設けた小ステージ状の広場である。照明は,天井壁に青.

緑・赤色,白色蛍光ランプの問接照明を設置し,これを調光装置・マ

イコン・タイマーにより任意の時問に音楽と連動させ,天井,壁面及

びステージを7色に変化させ,オーロラのファンタジックな照明をつ

くり,市民及び観光客の憩いの場として棄見しまれてぃる

^

明施設例

、

^

^

^

^

2.赤,市民総合体育館(兵県)

市民の健康と余暇の有効利用及び近畿一円の武道愛好家を集めて競技

のできることを目的に建設された体育館である。照明は高演色,高効

率のBOCランフ(40OW) 4 灯と電球(30OW) 1 灯を組合せたものを

言十64台使用し,明るくさわやかな照明になっているなお電球は点灯,

再点灯時の補助照明用で,点灯後10分問後に消灯てきるようタイマー

がセットされているまた昼光禾」用については,壁面からの採光は屋

根の軒先を長くすることで天井からの採光はブラインドで調整し,省

工才、ルギーが図られている平均照度は 1,500IX

3.ホテルキャッスルプラザ(名古屋市)

名古屋駅前の桜通りに建設されたこのホテルは,263室の客室と華な宴会場10室などに会員制へルスクラプを備えた近代的な都心のシティホ

テルである。写真は大宴会場「凰の問」で,照明は凰をデザインしたシャンデリャと蛍光灯の問接照明の併用で,蛍光ランプは白熱電球

に二く近い光色を発するルヒカソフトを使用し,電球光と異手口感のない明るく効率の良い照明が得られている

またへルスクラブのフール照明は,プール上のルーバー天井内に高演色・高効率のBOCランフ(40OW)を使用した投光器を設置し,あた

かも天窓からの昼光照明のようなさわやかな照明になっている平均照度は3001×。

^

^

墾渉
^

豊

＼

令

.

、

4. MOA美術館(静岡県)

国宝,重要交化財・同美術品など約3,000点を所蔵するMOA美術館が,
熱海市伊豆山中腹に建設され公開された。この美術館には展示室のほ

か,講演会など多目的に使用できる能楽堂,黄金の茶室,広々とした

ロビーなどがある近代的な大美術館である。写真は展示室のーつで,

展示ケース内の照明は展示美術品の形状・色彩・材質を正しく美しく

見せるため,ケース上部に 2本,下部に 1本の蛍光ランプを連続配置

し,ランプは自然光に最も近い色評価用蛍光ランフを使用し優れた照
明効果をあげている

、
、

虐'丘匪而電乱

^

^

^

^

^
^

5.旭川便局(北海道)

旭川市の中心に建設された旭川郵便局の窓口事務室は,接客の場とし

て広々としたスヘースを明るく快適なネ見環境をつくる照明力信窒備され

た照明器具はFLR40SWX6灯天井埋込み下面乳白色アクリルカバー

付きで,まぷしさの少ないよい照明になっているまたこの器具は4

方向吹出し形空調形器具で,天井面をすっきりさせると同時に効果的

な空調効果をあげている照度は 1,000~ 1,200IX
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