
PnR会H訂ER TU" HC D!SPL負Y

"',,定数.正夫市

^

■■
■

CROUP M0 引

^

P川}Π 3
F2今3

-1今今.今

_ 8日.9

-6B O

- d合.θ

-1

SEC

1980

V@154 NO.1

未来を開発する

1發^

技術の進歩特集

^

Ⅱ
L



菱電t發1支幸最
V01.54 NO.1 JANUARY 1980

技術の進歩特集

目次

トピックス(カラーページ)

巻頭言

1.研究

1.1 研究'・・・・・・・・

1.2 材料・

10.家電関連機器
10.1 住宅設備機器

10.2 家庭用機器

10.3 音響・映像機器

本号詳細目次

・・ー( 70 )

・・・(71)

(7の

2. 電力 ・・・・・・・・・・・・(17)

2.1 発電・ ・・・・・(18)

2.2 送変電 ・(22)

2.3 配電 (27)

自家用発受配電・24 ・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・(29)

産業用電機品,計洞1・制御と境環 (3の

3.1 産業プラント用電機品 ・・・・(31)

3.2 生産機器 ・・(36)

3.3 環境保全設備 ・・(38)

汎用電機品 ・(42)

4.1 制御機器 ・(43)

4.2 配電機器 (45)

4.3 電動機及びその応用機器・'・ (47)

通信と電子応用
5.1 通信機器・・・

5.2 宇宙機器・

5.3 電子応用機器

5.4 伝送機器

3.

・ー(1)

表紙

三菱総合計装制御システム MACTUS

今後のプロセス計装の主流となると言われている分散形ディジタル

計装の分野に,国内初の 1ノレープDDCをも可能とする《MACTUS>

シリーズを発売した。

《MACTUS》シリーズは,5 種類の分散形のプロセスコントロー

ラと2種類のCRTを利用した集中監視装置で構成してぃる。

表紙の写真は MACTUS シリーズの中でオペレータステーシ

,ンと呼ぱれる集中監視装置並びにその CRT画面の一部である。
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オペレータステーシ,ンは,4,800文字の高密度CRTを採用し,き

めこまかなグラフd ツク表示を可能とし,漢字も表示できるなどの

特長を持っている,この装置はディジタル化された機器であるが,

表示はオペレータが直感的に判読できるアナログ式を採用し,必要

な数値をも並記している。

表紙の画面の1つはパラメータチューニング表示と呼び,制御パ

ラメータの設定・変更を中央から集中的に行うことができる。もう

1 つの画面はコントロールパネル表示と呼び,8 ループ分の制御状

態をアナログ式で表示し,中央での集中監視を可能としている。

8.2 冷凍・空調機器・・・

8.3 照明・・

8.4 ビル用電気設備及び防災防犯設備

^

交通

9.1 電気鉄道'

9.2 船舶・ー

9.3 自動車

(109)

電子計算機

フ.1 電子計算機及び周辺端末機器

フ.2 電算機応用システム

建築設備と冷凍・空調
18

Ξ

.



ー"゛

向、゛

＼

＼

1、、、・・、、

゛

＼＼

高炉炉頂圧回収発用誘発電機

日本鋼管(株)京浜製鉄所に納めた高炉炉頂圧回収発電用誘i寺発電機

は,高速大容量か:形誘導機としては世界最大級のものてある誘

導発電機は安価でが人丈であり,省エネルギー用回収発電機として

最適である

仕様 16,50okw.2 極,6,60OV,50H2,3,015rpm

UHV試作変圧器

昭和60年代に予想されているUHV送電用送変電機器の開発の一環と

して,我か国初の1,oookV級変圧器を完成した

外鉄形送油風冷式単相10OMVA

1,200 厄、 550 乃一 66kv

50OHP深井戸用高土タノデム形水中モートル

米国Peerless pumP社向け水中モートルは,250HPを 2台直結した

タンデム形,細径(モートル外径φ369)ての高圧を可能にした新絶

縁システムの採用,新形高スラスト水潤滑軸受(最大スラスト荷重

8.2トン)の採用などの特長を有する

回総合計装制御ソステム MACTUS

<MACTUS>は,シリーズイヒした各種コントローラにより,プラン

トま見模に応じたシステム構成ができる

(MACTUS 200・810は計装制御(DDC)コントローラ, MACT

US870>はそれらの集中監視,制御を行うことができる

囿ノーヒーズ断器電L 断器 SCRAM ノリーズ

ノーヒューズしゃ断器は.しゃ断容アップ,オフションの充実に

よる使いやすさと安全性の向上,また漏電しゃ断器は,エレクトロ

ニクス技術による 100~20OV又は200 415Vの電圧両用イヒとなっナ_

SCRAM シリーズの内NF-225CBの外観を示す
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数制御装 MELDAS-L I

旋盤用の数値制御装置で,独自のマルチプロセッサ,タッチキー付

CRTディスフレイ,トランジスタアンフを採用した高性官E,高信頼

性の装置である。

MELCOM-COSM0 70OS

はん用電子計算機 MELCOM-COSM0 シリーズの最新鋭機種と

して,最新のテクノロシーを結集し,高密度実装技術を駆使して開

発したコンハクトな高.生能オ幾てある

MELCOM二70 シリースモテル40
処理能力,機能の充実により'性能,使いやすさを向上させたコスト

パフォーマンスに優れたは人用中規キ莫ミニコンヒュータである

シリースモデル38πヌくMELCOM、 80

(MELCOMC80 シリ ズオフィスコンヒュータの最上位機種で

あり,このたび大幅なLS1の導入, OSのバージョンアップなどを行

い格段の性能向上を実現した

高速ファクソミリ FA・510

8dol mm の高解像度感熱へッドを採用した高速デジタルファクシ

りて経)斉性と高速注能を有しており,A4版標準原稿を40秒で送る

ことができるイ氏価格機てある

モンユラーエスカレーター

省工才りレギー,省スヘースを目的として,従来のエスカレーターの

駆動機構を一新しナニモジュラーエスカレーターを開発し, B召和

54年4月に発表した写真は西友ストア東陽町店納めである
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・!重} 3式迦゛エ

チヨパ制御方式の日本国有鉄道201系新通勤形電(左と大阪
市交通局10系車右)

チヨツハ制御装置は,各地の地下鉄や,国鉄を始め地上区問を走る

通勤電車などにも広く採用が雀み,省工才りレキーに貢献してぃる

新形冷凍機内蔵オープンソヨーケース

新冷却システム"STEPS"を内した冷凍機内形のオーフンショ

ーケースで,東京のスーパーマーケットにおいて日配品.乳製品用

EDH-820A形を 2 台連結した設置例である

薄形ルームエアコン

(・1'イン10.9Cmの薄形(室内機)を実現したマイコン内

ルームエアコン霧ケ峰 MS-1807R

天井.薄形ルームエアコノコスモクーノレ

今までの常識を破った9.9Cm厚(室内機)の超薄形で,天井スヘー
スを活用して取付けられる新しいタイプのルームエアコンコスモ

クール MC-160IR

新規格形エレヘーターエレペ・トアトハンス

広く普及しているま見格形エレペーターは,ますます設備される建物

も,また利用者層も多様化してきているこの多様化する二ーズに

備えて制御部分をマイコン化し,同時に安全性向上,省エネルギー

化,そして意匠向上などフルモデルチェンジを行った
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ビツクス
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55年度カラーテレヒ

音声多重内蔵形(前列左 3台.2列目左端),システムテレヒ(前列

右端)を含む55年度力フーテレビ新製品群

B 石油ガス化ファンヒーター

清潔.高燃焼効率・工事不要・室内開放形の経済的温風暖房機,石

油ガスイヒファンヒーター KD-32BT

たてコン

たて形りニアトフッキング方式のフレーヤーの開発を中心に,奥行

20cmの薄形にまとめナ_オーディオシステムたてコン X-100OV

D ダイレクトオベレーシヨノVTR

5 モーター使用,マイコン制御のフェザータッチタイレクトオヘ

レーションのVTR HV-6000 10機能のワイヤレスリモコンと 6 番

矛且の予約ができる

囿ホール用スビーカー

NHKホールに納入した高性能・高出力形ステージスヒーカーSC-

7409。

ロくフィノレターコンパック

吸気口に取付けた着脱式の特殊フィルターで本体内の油汚れを防止

し,まナニ清掃し易くした換気扇フィルターコンハツク E 20LF

'電力形冷凍冷

ファン式で,直冷式をしのぐ省電力形冷凍冷蔵庫MR-2350 ジャン

ボボケット, 1.2 ・ 3棚など使い勝手の面でも新工夫がある
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巻頭

三菱電機株式会社取締役社長

米国ノ＼の書いた「ジャパン・アズ・ナンバーワン」という本が話題になりました。この本を読んで,我々日本人

は大変面はゆい思いもしましたが,一方では欧米人とかなり異なった「日本人の物の考え方・事の処し方」につ

込て持っていた何とはなしの不安が吹っ切れて,自信にも似た気持ちK変わったととも否めません

外国のよいととろやよい意見は常忙積極的に取り入れ,よいと思えないものはさっさと捨ててきた日本人の取

捨選択の知恵は捨てたものではなⅥ,という自信は今後の日本の発展に大きく寄与するととでしょう

日本において研究開発された成果が外国で胎K評価され,日本に逆輸入されるなどの事例は,今後あっては仏

けないことです

近年,建設,製造.研究開発などが大型化し,複雑化してきました。それに伴い,プロジェクト組織による開

発の推進や,また,その管理手法がいろいろと開発され.紹介されて仇ます。外国で高く評価された手法だから

と込うことだけで,多くの人が何か割切れぬ氣持ちを持ったまま,さりとて強く反論できる程の検討もないまま

実行に移すといったととは今後十分に見直されねぱなりません。日本の社会,各企業の事情,そのテーマの開発

内容などに適合した真に効果のあがる我々の方法を作り出さねぱなりません

同種のことが開発を支える技術そのものを評価するときにも言えるのではな込でしょうか。例えば,種々の公

共システムや白動生産・管理システムなど,電子計算機の発展をべースにして有用な巨大システムの開発が強力

に計画,推進されつつあり,近年の技術開発の大きな特徴になっております。したがって,これを支えるシステ

ム技術は,これらシステム開発の花形的役割を果たすものであり,その進歩,発展は強力に進められねばなりま

せん。しかし,ととでも十分に注意する必要があります。つまり.その時代の要請にあ、つた外面的花形技術に心

を奪われ,他の技術をおろそかにするととなどは厳に戒められねぱなりません。今年来年の当面の間は軽水炉の

安全性確保,省エネルギー,音声認識・パターン認識・情報産業などが花形でしょう。しかし2000年代の花形

技術もよくよく老えておく必要があります。新エネルギー,バイオニクス等に関しては,今から大切にその芽を

育てておきましょう

我々はどんな事柄や物に対しても,それが持つ価値や意義を常に大所高所から適確に見得る知恵をしっかり持

つべく努力したいものです

昭和55年を迎え,心を新たにして日本の将来に貢献した仏ものと願っている次第です
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1.る汗究

当社忙おける研究開発は,開発本部及び4事業本部所属各

製作所の開発,設計,製造部門が,長期,短期,あるい

は,基本,応用,開発など種々の技術段階で協力しながら

推進している。開発本部には,中央研究所,応用機器研究

所,生産技術研究所,商配,研究所の4研究所, LS1開発セ

ンター,デザインセンターの2センター,並びに製作所K

駐在する5研究部があり,との外に開発部で亊業本部所属

各製作所と開発本部所属研究部門の研究開発活動につ込て

全社的な立場での企画,調整,推進を行っている。

各分野の展望は各編に譲ることとし,この研究編では長

期的将来技術,共通的基本技術,新分野製品開発など開発

本部所属研究部門が主体となって進めてきた成果について

紹介する。

54年は石油の供給不安と再度の大幅値上げ,米国スリ

マイルアイランド原子力発電所事故など経営面と研究開

発面へのインパクトの大きい年であった。このような社会

釡体としての不安材料が多く,また,長期的,大規模的に

解決を要する問題の多仏時に当たって当社研究開発部門は

企業として必要な研究開発とともに,国家的,公共的要詰

の強い問題解決忙、積極的に参画して社会への貢献に努め

てきた。 54年は国からの委託研究忙関してはサンシ、ヤイ

ン計画「メd場冷暖房および給湯システムの研究開発」をは

じめ,大形プロジェクト「超高性能レーザ応用複合生産シ

ステムJ,「パターン、清報処到!システム」{て参画して研多巳を

進めるとと、忙,国からの補助金に基づく重要技術の研究

についてはムーンライト計画「太陽冷暖房および給湯シス

テムの実証研究」をけじめ,「超電導同剣調相機に関する

研究試作J,「高性能ファイルメモリに関する試作」の研究

を進めた。との外,通商産業省による田家プロジェクトで

ある超LS1の開発,運輪省,日本国有鉄道による超電導

磁気浮上式鉄道,動力炉核燃料開発事業団の高速増殖炉,

日本原子力研究所の核融合実験装置など各種田家プロジェ

クトに参画して社会的技術開発の進展忙貢献した。

当社製品の改良や新製品開発など企業としての研究開発

も,世の中のエネノレギー不安,我が国技術への外国の警戒,

創造的自主技術の必要性の増大,革新技術の払底,新製品

ライフサイクルの短期化,企業経営における研究開発の重

要性の増大など研究開発を取巻く諸情勢は厳Lい。これら

の情勢忙かんがみ,54年,開発本部では「ヤーケット指

向」の徹底を基本方針とし,製作所だけでなく販売部門,

管理部門と、連繋をよくとり,時宜を得た開発の推進と成

果の迅速な製品化を円指Lた。特忙全製品に対する省資源

や省エネルギー化,家庭電気品や産業用機器の電子化,デ

ザイン開発を通しての製品の特徴化自動設計や新生産技

術による乱偵管理技術の強化,製品競争力に直結する基本

技術の育成強化K重点をおき当社事業の発展忙大きく寄与

した。

以下に54年成果のうち主な、の29件を紹介する。

(1)電力・鉄道・工業

ガス絶縁機器の絶縁特性の推定

SF。ガス中アークの分光計測技術

六形回転機械の軸受と振動制御

(2)情報関連機器・電子部品

新段階にきた画像処理一^画像理解忙ついて^

光フフィバ情報伝送装置及び素子部品

インテリジェソトファクシミリ

多値ディザ法による中問調画像の伝送表示力式

MVA システムの実用化とコンピュータネットワーク

技術の進展

LVM-LS1 プロセッサ

LS1レイアウトパターン設計のための自動酉蔀泉プログラ

ム MIRAGE

LS1プロセス評価システム

太陽電池

YAG レーザ用固休色素Ωスイッチ

(3)産業用機器

名1エネノレギー灸鴛デ盲与旨形冷凍1令苑髪註麦話!

省エネノレギー形温室「ペレット・ハウス」

下水臭気処理用新形湿式オゾン脱臭装置

(4)家庭電気機器

超薄形トランジスタ DD Eータ

ビデオ, PCM オーディオディスク用新半導体レーザピ

ツクァッフ゜

たて形レコードプレーヤーのトーンアーム送垪制御機構

(5)生産・自動化技術

多機種生産ラインの自動化

マイコン・ミニコンによる試験設備の合理化

対話形赤外吸収スペクトノレ検索システム

(6)材料分野

耐熱性注型絶縁材料

エレクトロクロミック表示材料

屋外用広帯域電波吸収体

高強度の CU-Ni-sn 合金(MX)

蓄熱材料

ウレタン発泡加工技術

湿度センサ用新セラミック材羽
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1.1 研究

●ガス絶縁機器の絶縁特性の推定

ガス絶縁機器の絶縁耐力を推定することはこの種の機器の開発及び

設計に必要かっ最も重要な技術である。そのために,電極表面にお

いても精度よく電界分布を計算できる表面電荷法による電界解析 づ

0グラムを当社で開発した。このづログラムは,精度がよい,複雑な形

状の系にも適用可能である,といった特長の外に, SF6 ガスの絶縁

耐力に関する実験式と組合せることにより機器の形状から直ちに絶

縁特性を計算できるという特長がある。

計算の対象は今のところ軸対称3次元の形状のものに限られ分割

数も約200程度であるが,電極及び誘電体表面のみ分割すればよい

のでかなり複雑な形状のものにも適用される。図中の実線は 70kv

GIS用モデルスペーサにとの力法を適用して得られた結果であり,せ

ん(閃)絡電圧の V-'特性の信頼限界を尓している。なおデータ点は

突際に実験して得られた実験値であり,とのコンピュータによる推定

法の有効性を示している。

● SF。ガス中アークの分光計測技術

しゃ断器の性能を向上させるためには,しゃ断アークの研究が不可

欠であるが.従来から行われている電圧,電流を測定してアークの

特性を求めるという冏接的な方法には限界があり,アークを光学的に

画接観測し,アークの特性を求めるととが必す杉勵となってきてぃ

る。光学的観測手法として分光観測が有効であるが,従来の方法は

限定されたスペクトル線から特性を推定していたので,しゃ断アーク

のようにアークづうズマの圧力,温度などの諸量が空問的に分布し,し

かも時問的に変動する場合には,測定結果の信頼性が乏しかった。

そとでアークづラズマの温度,圧力等の熱力学的諸量の初期値を与えて

測定波長領域内の線スペクトル,連続スペクトルを含むすべての分光ス

ペクトルの波長強度分布を計算し,実測した分光スペクトル分布と照合

する。これらの分布が一致するまで熱力学的諸量を変化させるとと

忙よって,アークづラズマの諸量をすべて求めるという解析手法を開発

した。図はスペクル分布の実測例(a)と計算例(b)との照合結果を

示しており,よく一致している。との方法は,方法自身にクロスチェ

ツク機能を有するので,極めて信頼性が高い画期的なものである。

との力法の実行は,多大なデータの処理を要するが,高感度で時問

とのような特長をもつガスネ色縁機器の絶縁特性推定の機能を付加

した表面電荷法による電界解析づ0グラムはその使し、やすさも手伝っ

て現在SF6ガスなどのガス絶縁機器の設計に広く使われている。今

後ガス絶縁機器の構造及び部品形状の合理化及び最適化などに大き

く貢献するものと"特される。
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大形回転電気機械において,ロータを支持ナる判皮や口ータのハ'ランス

精度は機械の寿命や性能に大きな影讐を与える。このため,軸受と

振動に関して研究を進め次の成果を得た。

大形回転電気機械の軸受は高周速・高荷重の作動条件に耐え,し

かも優れた振動抑制機能を持つととが要詰されている。当社では,

理論と実験により,さまざまな形状の軸受の負荷特性と動特性を正

確に予測できる技術を確立した。これにより,大容量タービン発電機

には従来のスリーづ軸受より高速回転性能に優れた大径のティ}レティンづ

パッド軸受を開発し,実機への適用を図った。

また,軸の振動制御に関しては,ロータの振動特性を正確には(把)

握するため,長大軸系の振動解析法を確立した。更に,高精度なバ

ランスを得るために計算機を利用したバランス手法を開発した。従来

ではターピン発電機 0ータのバランス終了まて、に,10数回以上もの 0

ータ運転回数を要していたが,とのバランス法によれば数回の運転回

分解分光測定ができる SIT (SⅡicon lnteg捻ted T紅get)を主体と

した分光計測システムを遵入し,計算機を用いたデータ処理システムと

結合することにより,しゃ断器の性能とアークの関係を直接求めら

れるようになった。

70kv GIS 用モデルスペーサの V一ι特性
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究

数で,危険速度を含めて定格速度に至るすべての回転数で軸振動振

幅を一定の許容値以下にするととができ,従来に比べて迅速で高精

度なパランス修正が可能巴なった。

罫凡竪

写真は,軸

受の特性と口

ータの振動と

の関係を調べ

るための試験

機を示す。
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圏、
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大形回転機械の軸受と振動の試験装置
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●新段階にきた画像処理一画像理解についてー

従来,画像処邸の分野においては,前処理や認識に研究の主眼が躍

かれてきた。図形認識の研究では,噛定パターンを背景の中から検出

し他巴識別するととが中心であり,対象世界における特定パターンの

位置付サや役榔ルいったことが,問題視されたがらも明確な形で方

法論に線入れられるまでに至らなかった。ーカ,製品の自動組立て,

各種設計図面の編集・改訂,医療画像解祈による健康管理などの現

実の場画では,野μ寛が変化しているのが普通であり,真の意味で機

械に人冏の乎助けができるためには,経験や知識の集積とそれに基

づ込た学習や推論による高度の理解機能を付与しなけれぼならな仏。

とのような新しい処理の段階が画像理解巴呼ぱれ始めたものであり,

米国では ARPA の lmoge unde玲始nding pmjeot という官民一体

の大規模な研究がなされている。画像理解の研究では,信号レペル

の情報と概念とのスムーズな融合をめざして,次のよらな問題を人工

知能理論や知識工学の立場から取り上げている。

(1)知識の表現方法(柔軟なゞータ揺造),(2)学習・推論・知識の

Ⅲ11胤削削Ⅲ11湘肌Ⅲ11肌柳洲削湘11Ⅲ洲削娜11Ⅲ胤1Ⅲ1洲11111洲111111111111Ⅲ湘11111洲肌Ⅲ11湘肌11Ⅲ胤11111肌111111111Ⅲ111川11Ⅲ川1Ⅲ11111Ⅲ1ⅧⅢ訓馴1111削

●光ファイバ情報伝送装置及び素子部品

光ファイバ通信はますます広仏領域で実用化されつつあり,とれに伴

い,光業子部品.光送受信モづユールに対する性能,信頼要求も高度

化しつつある。とのような動向に文ル占して進めている研究開発の中

から代表的成果について以一Fに述べる。

(1)光素子部品の高信頼度化.新朧造1、JSレーザダイオードの室温推

定寿命100万時闇を加速試験によりⅢ疏忍し,ファイハ'コネクタ,発光・

受光ユニット,光スィ,,チ,光分"ι器についても,添{湿度,征了峡,振動,

動作について各種試験を行い,十分な環ぢ討寺性が得られた。

(2)光業子部品の高性介副ヒ各種業子の改良を行った中で,光ス

イ、,チのそう(挿)入損失1てついて特忙著しい改誓が見られ,光データ

ウェイ用ステーシ,ンのハイパス回路に用いる 2×2 スィヅチにおけるコネク

タ 2個を含む挿入損失は従来のν3 の 1.5dB まで低減した。

(3)光送受信モジュールの多機介副ヒ.出力,動作帯域において発光

ダイオードをはるかにりょうがするにもかかわらず,非直線性,耕音

発生たどのため実現が閑難視されていたレーザ'ダイオードのアナログペース

集積などのあり方(画像理解の制御構造),(3)高速処理機構(知能

端末による分散処理),(4)画像理解用高級言語(人冏と機械との円

滑な情報交換)等である。特に(1)と(2)は密接に関係した基本的

問題である。我々は画像理解の事伊ルして,成人病の集団検診に利

用されているカラー眼底写真を計算機忙解析させる力法を研究して

いる。高血圧の症状のランク付け忙とって重要な動静脈交差現象の

解析では,(1)血管像の抽出,(2)血管心線の形成,(3)線図形の

批造解析,(4)動/静脈の判定,(5)交差部位の推定,(6)交差部

における静脈管径変化の計測,(フ)診断情報のまとめ,といった処

理過程を提案しており,眼底写真の色調や濃度に関する信号レベ」レ

の知識,血管分岐についての物理レベルの知識なだを用いて(田ま

でが月動的にできるアルゴリズ△を開発した。現在,症状との対応付

けに関する意味レベルの知識を組込むととを試みて1ハる。今や画像

処理の研究は,対象世界の変化に柔軟に追随できる高度な理解機能

の実現を目指した,認知科学としての性格が強くなっている。

1Ⅲ111Ⅲ胤削Ⅲ11Ⅲ11111Ⅲ111剛肌1Ⅲ1肌111111Ⅲ1削11Ⅲ削1Ⅲ1Ⅲ11川1Ⅲ11111111Ⅲ削川棚削川1Ⅲ1湘削11Ⅲ11ⅢⅢ11肌馴川肌11{11洲1111Ⅲ111川11Ⅲ川削川1Ⅲ11ⅢⅢ111川111ⅢⅢ1Ⅲ11州Ⅲ11

●インテリジェントファクシSリ

従来のファクシミリの概念を超えた画像情蝋機器インテリづエントワアクシミ

りを開発した。高速ファクシミリ《MEIFAS 510》の画像入出力及び

伝送機能と,小形計算機《MELCOM 70ル》のデータ処理及びヨ引意

機能を一体化させた柚成により,画像に対する多様な処理が実現で

きる。試作装置では,(1)原稿用紙忙記入された文書を読取り,手

書きの編集用マークを認識することによって白動的に校正編架を行

う処哩と,(2)ある様式に記入された文書内容を読取り,文字認識

やマーク認識にもとづくデータ処理や拡大縮小などの図形処理を施し

て,別に記憶している他の様式にあてはめて白動的忙文書を合成す

る処理が可能で,処理結果を白己出力したり指定あて先へ伝送した

りて・きる。

との装麗では,画像読取部が黒色と赤色とを識別できるため,黒

色で記された文霄内容と赤色で書かれた編集用マークや様式の部分

指定わくなどを簡単に分誹して入力できる。また画像データは,マー

ク認識や文書の編染・合成のための内部演算に便利なように符号化

するので,装置の処理が高速化し,画像メモリも効率的に利用でき

る。更に画像伝送は帯域圧縮により高速に行い,画像出力部には高

パンド変調を実用化する条件を見い出し,世界で初めてITVイ言号の

伝送に成功した。出力の増加は鉄道,道路の沿線監視ITVの長距

籬伝送に威力を発揮する部U特される。手イリタル信号用では,星形

分岐ブータハ'ス用多分岐中継器,光バイパス回路イ寸アナログ・ディジタ1レ複

合イ云送モデムなど新機能モジュールを開発した。
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解像度感熱記録力式を採用し小形で維持費も少ない。

この装置は機能の拡充や他の計算機との接続も容易であるから,
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●多値ディザ法による中間調画像の伝送表示方式

ファクシミリは,従来,文字や図面のような白黒2値だけの画像を対象

とするものがほとんどであったが,近年では,中1拐調をもつ画像も

取扱える装置への要求が強くなってきて仏る。との中間調の表示方

式忙関しては,十分多くの階調数を記録できる装置を用仏るか,あ

るいは記録は白黒2値で行うが,周囲密度によって変調して(例え

ばディザ法)表示階調数を増すかの2通りの方法が現在行われている

が,前者ではハードゥエアが極めて複雑になり,後者では十分な画品

質が得られないという難点があった。

とれに対し当社では,ハードゥエアに対する負担をなるべく小さくす

るという方針に立って,記録階調数は多値化を行うものの,2値記

録装置からの改造が容易な,3値あるいは4値程度にとどめ,従来

の2値記録用ディザ法を拡張して新たに多値記録装置に応じた多値

記録用ディザ法を開発し,とれを適用するととによって十分な画品

質を得るととに成功した。

との結果,記録階調数が2値で2値ディザ法を用いた場合に比べ,

3値化して3値ディザ法を用いた場合の画晶質は図に示すように大

きく1司上するととがわかった。なお,伝送符・弓化力式は,2値の超

剛Ⅲ1Ⅲ111娜11111肌11Ⅲ11"1Ⅲi1胤削1Ⅲ111Ⅲ噛削1Ⅲ11馴1Ⅲ肌Ⅲ11開ⅢⅢ1Ⅲ川Ⅲ111Ⅲ1Ⅲ11削ⅢⅢⅢ11Ⅲ1剛肌剛削11Ⅲ削肌Ⅲ11肌1Ⅲ1削ⅢⅢ削11Ⅲ削1Ⅲ1削削

● MNA システムの実用化とコンピュータネットワーク技術の進展

当社のコンビュータネットワーク技術を支える MNA (マルチシェアネットワーク 得られた。

とれらの新技ヤ削用発により,分散処理,資源共有を目指すネットワアーキテクチャ)の開発が進展し,建設省建築研究所及び国際電信電話

(株)研窕所において, MNA によるコンビュータネ,,トワークシステムが実 ークァー牛テクチャの硫立が進み,今後,関連ソフトゥエアの標準化とあい

用化した。 まって一層幅広い分野におけるコンビュータネリトワーク技術の適用が1翊

建築研究所向けネットワークシステ△は,大形副'算機《MELCOM-CO 待される。

SM0700Ⅱ》と,織内に分散して存在する各研究実験とう(1勅に設

隈された 9台のミニコンビュータ《MELCOM 7のをルーづ伝送系によ

高速ファクシミリ《メルファス 300》シリーズに用いている予i則分割符号化

力式を新たに多値信号用に拡張するととに成功したため,極めて高

い符号化効率が保証されたものとなっている。

^

運
毎

つて肩機的忙ネ'Aしたものである。

主た,国際電信竃話(株)研究所向けネリトワークシステムは,大形計算

機《MELCOM-COSM0700Ⅲ》 2台及びミニコンピュータ《MELCO

M 7の 6 台を結合してφる。

とれら両システム忙おけるづログラ△及びづ01、コル(通信規郵D は図

に示すように階層化構成になっている。

との実用化に加え,日本電信電話公社及び国際電信電話(株y序に

おφてサービスが予定されている新データ網への接続,他社コンビュー

タネ四トワークとの結合等に対しても開発が進み,製品展開への目途が

● LVM・LS1 プロセッサの試作

LVM-LS1づ0セヅサは,《MELCOM 70》用に開発した LVM (LOW・

eⅡd V辻t岫I Machine)の機能に,付属/拡張機能を追加し,600 ゲ

ート DSA-MOS ゲートアレイを用いて再桃成したづロセッサである。

LVM は 1ポードに,1kW の制御記憶を含む,マイクロづ0づラム制御

の CPU (中央処理ユニ.")と非同期制御の MCU (主記憶制御ユニ,,

ト)を, TfL の SSI/MS1 によって実現している。とれに対し, L

VM-LS1は, LVM の CPU部と MCU部のランダムロジックを 5品種

6石のゲートアレイで再構成し,との LS1化によってできたポード上

の余ったスペースに, LVM ではオづションボードにとう q櫛載してい

る制御ヨ計意 3kw,レジスタファイル,及びゲートアレイ 1品種1石で椎成

したりアルタイマを搭載した。また, LVM-LS1では,制御記憶のア

ドレスを 1ビット増やして 8kW までの制御記1意をアクセスできるよう

な新しい機能も追加した。

LVM-LS1は LVM と同じポードを使用しているが, LYM との

9
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V0 インタフェース及び処理速度の互換性を保ちながら,カスタム LSI,

すなわち,ゲートアレイの使用により大幅な機能ア,づが可能になった。

このような LVM-LSI

ルーフシステム

ミニホスト計工酔幾

(MELCOM 70)

MNA論理/づψ'ラ△構成図

は,今後の本格的 LSI

化計算機開発への重要

な足掛かりとなろう。
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● LS1 レイアウトパターン設計のための自動配線プログラム

LS1のマスクパターン設計は自動化が強く要望されており,マスタスライス

方式,標準セルカ式,トランジスタアレイ方式, ROM やPLA を用いる

標準描造方式なだ,自動化を指向した設計方式が存在する。しかし,

仏ずれ酒人手設訓'に比べちゅうq励密性の点で劣るという欠点があ

る。

自動円腎泉づログラム MIRAGE は,マスクパターンを全自動てイ乍成する

のではなく,人乎設訓・作業の一部を計算機k代替させると巴により,

より少ない日数で,人手と同等の稠密性をもつパターンを揣出すると

とを伺的として肝仔官したものである。設計者は,まず,与えられた

論理回路を儷能単位にいくつかの部分回路に分仰ル,そのおのおの

をく(知)形の"づロック"として洞"密に手拙階設計する。次に,とれ

らづ口.,クの LS1チヅづ上での大略位羅(他づロックとの相対位羅関

係)を決め,づ口.,ク闇の接続情報とともに MIRAGEへの入カデー

タとする。 MIRAGE は,データに従って,配線面積が最小となるよ

うにづロック1剖の配線パターンを描き,同時に各づ0,,クの絶対位置を

決定する。以上の手順でパターン設計を行うが,更忙, MIRAGE を

"階層的"に 2度以上用いるととにより,より大規模の LS1の設副'

、可能である。

M凪AGE は既に実用されており,設計期冏を大幅k短縮するこ

● LS1 プロセス評価システムの開発

LS1づロセスの開発は,全体として見れぱ,多種多様かつ大量のパラ

メータの最適な組合せを見い出し,維持するための一連の作業であ

る。この作業を的確かつ迅速に行うには,1回の試行実験から取得

しフィードバックする情報を質・量共に向上させて,開発に必要な試行

実験回数を必要最小限にとどめることが不可欠である。そのため当

社では, LS1づロセス評仙を 1つのシステムとしてとらえ,開発に必要

なデータを迅速かつ大凪に供給するとと Kよる開発作業の効雪qヒを

目ざした。

図は当社の1非1発した LS1づロセス評個iシステムの織成で, TEG(T郎t

Elome址 Gmup)胸動テスタ,ファンクションテスタからの大量の電気的特

性データ,ウェハづロセスからのライン管理データ,機器分析による材料管

理データがすべてデータベースに集約し,フィードバックナべき問題点を抽

出する。 TEG テスタは,開発の進ちょくに柔蚊に追従するために,

各種訓榎収岩末をすべて国際標準インタフェースでミニコン制御する力'式

MIRAGE の開発

とが耐疏忍されている。図は, MIRAGE による配線結果の1例であ

る。
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MIRAGE による白駒店酔泉結果のづロット図
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太陽1ネルギーを直接電気に変換する太陽電池を,(1)高効率素子及 ン単結品太陽電池の高効率化を進めて効率H%の素子製作技術を

び(2)低コスト大面積素子の2つの分野で開発して込る。(1)に関

里1,M●ι割胤fT ,区,dLI
゛1催"1".」".キ0JJ
1冨,菖,.制 U卓

^^ーー

しては GaA.太陽電池で最大効率21.6%の素子製造技術を確立し,

民生用及び人工衛星用としての開発を進めている。 GOAIA.を窓材

制・としたへテロフェイス太陽電池肱造の最適設計と液相成長時のゲッタ

効果を生かした暗鑪流の減少などにより開放端電圧0.98V,曲線因

子0.82と高いの力叫割救である。耐放身"泉性が大き仏とと,高効率で

あるため太陽電池パネルの小形化が可能であるとと,温度変動によ

る出力変化が小さ途ととなど人工衛星用としてシリコン太陽電池に

比べて優れた性質を有している。民生用としては,高効率であると

とと短波長帯域での受光感度をシリコン素子より高くでき,けい光幻

で、十分な出力が得られるなどの優れた性質がある。また,シリコン

索子より高度の染光に耐えるので単位出力当たりの価格が低下でき,

鸞力用としても使用の可能性がある。ーカ,(2)に関しては,シリコ

. 昆

を採用した。また,データの有

効利用という観点から,データ

の出力はづラフ,等商線図,し

ストグラム等を使って分かりゃ

すい形で表示されるように配

慰している。

とのシステムは64KRAMを

始めとする各種LS1の開発に

適用し,当籾の目的通りの有

効性を持つととを確認した。
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アモルファスシリコン太陽電池

(7CmX7Cm)
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ラ イン管理
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づDセスミ平価のフィードパ'りク
システム

巨回

碓立するととも忙低コ

スト基板の採用,づロセ

ス白動化による低コス

ト化技術を開発Π・,であ

る。更に,低コスト太

陽電池の本命と目され

ているアモルファスシリコ

ン太陽電池の開発も進

めている。

TEG自動テスタ

材料管理

フィードノゞツク

ファンクション
テスタ

データベース

統計処理

問題点の抽出
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●下水臭気処理用新形湿式オゾン脱臭装置

当社は昭和48年に,独白の湿式オゾン酸化脱臭装置を完成させたが,

引き続き関述技術開発と下水・し尿臭気処理の分野で,26件の実績

を積重ねてきた。昨午は,水溶性触媒を併用した,ランニングコストが

安価で高性能な薪形湿式オゾン脱臭奘置を開発した。

図にそのフローチャートを示した。図忙おいて奥氣ガスは,油1式酸化

部で新規開発の洗浄水(1)と接触し,アンモニア,硫化水業その他多

数の悪奥成分が同時に酸化分解される。吏に湿式還元部で還元性の

洗浄水(Ⅱ)巴接触して徹量の酸化剤蒸気が除かれて,著しく減臭さ

れた処理ガスとなって系外に排出される。図中,オゾンはまず回収そ

う印削に導入され,洗浄水(1)の排水から水溶性触媒を分離回収し

て後,洗浄水(1)中にぱく(曝)気されて水溶性触媒の共存下で,強

力な悦臭用酸化剤として作用する。

との力式の脱臭共置の特長は狄のとおりである。

(1)使用酸化剤は空気から電気的に発生させるオゾンだけである

が,央女M'スを官能的に 90~98%,臭気濃度約20 にまで脱臭でき

る。

(2)使用してぃる水溶性触媒は無筈であり,装置から外部に排出

●超薄形トランジスタ DD Eータ

最近の尚".機器の小形,薄形化の動向忙対1心して,手イスク形の超廼

形トランづスタモータを開発した。ーー般にトランジスタモータには口ータとス

テータの相ヌ寸位置を検出する位羅検出器と,速度制御を行う場合の速

度検出器とが必要である。従来はとれら検出器を個々に取付けたた

め全体の寸法が大形化したが,今回,位羅と速度の信号を1組の緊

子で1司時に検出しモータ本体内1て収納した小形の複合検出センサを開

発して,モータの超沌形化に成功した。

とのセ0サは相数に一致する黙子より成り,各業子は口ータ磁石の

回転に作って低周波と高周波の信号が重畳された波形を検出するが,

この信号の内,岻周波成分を位置信号に,高周波成分を速度信号忙

用仏る。速度信号は各相のセンサ業子の出力を加算の上,帯域フィル

タを通すととにより高精度の速度信号を得ている。また位鑁信号を

も巴に 3相モータでは各相を正弦波電圧で聯鉦功し,原理上ト}レクリリづ

}レのない制御を行っている。

写真は,家庭用 VTR のへ.,ドシリンダ郭動用に用いたこの方式の

DD Eータを示す。とのモータは,8mm の厚さの中にモータ本体と複

Ⅲ11ⅢⅢ111111ⅢⅢⅢⅢ1肌剛1ⅢⅢ111肌削1Ⅲ1肌11Ⅲ肌Ⅲ削肌ⅢⅢ!Ⅲ川ⅢⅢ1Ⅲ肌11Ⅲ川1Ⅲ111Ⅲ剛1Ⅲ1肌Ⅲ11肌11Ⅲ1Ⅲ111Ⅲ11Ⅲ11111削Ⅲ11肌Ⅲ11肌111111ⅢⅧⅢ1111剛111111肌Ⅲ1ⅢⅢ1Ⅲ1Ⅲ1

せずに使用しているので,補充が低とんど不要である。

(3)水の消費量は臭気ガスに対して約0.5重量%以下であり,従

来の湿式脱臭奘置と比較してν10以下に低減化している。

(4)排水には酸化剤や還元剤が含まれていないうえ,臭気ガスに

対して約0.2重量%の排出量であり,2次公害の恐れはない。

}悦奥フ0ーチャート

ⅢⅢ11111111111Ⅲ1剛111!Ⅲ1111Ⅲ11Ⅲ1棚胤11111州1111ⅢⅢ肌Ⅲ11肌1Ⅲ1Ⅲ11111111Ⅲ11Ⅲ111111川1Ⅲ1川削洲11111棚肌111Ⅲ111川1Ⅲ1肌111Ⅲ泓1Ⅲ肌1111Ⅲ11Ⅲ1{1開削肌剛1Ⅲ{Ⅲ1Ⅲ11111111肌11111洲ⅢⅢ1ⅢⅢ111柳111111Ⅲ1

オゾナイサ

触媒回収キ

湿式酸化部

臭気ガス
＼

オゾン化空卸

、、、

ー"^

湿式巡元部

●ビデオ, PCM オーディオディスク用新半導体レーザピックァップ

たので,サーボ特性上問題とビデオ, PCM オーゞイオディスクに用いられるレーザ方式の信号航取ビック

なるぱねを使わず,可動部アガはヲ吋劉敏読取りという特長を有している。したがって,ディスク

2軸をしゅう(摺)動支持とや eツクァ,,づが長寿命で,半歌再生や高速検索が可能となり,ピット

した独自のアクチュエータ設副'メモリなど業務用への応用展開も期待できる。その反面,接触方式と

が可能となり構造が著しく比較して光学系が複雑で大きいこと,コストが高φことなどの欠点が

簡単となった。新 eりクァッあった。当社では認午,寸法・電量と込従来のものより桃段に小さ

づは,民生用づレーヤー及びく,かつ量産効巣冶見込める半遵体レーザを用いた超小形ビックァッづ

各種業務用づレーヤーに適用を開発し業界での詐価を得た。咋年,このビ,,クァ,,づの光学系を更

す丈く,現在笑用化試験をに小形・様量化し,吸産性と信頼性の向上、図ったビヅクァゞづを開

行っている。発した。

新しφ、ビ,ゞクァ.,づの光学系は,寸法7φX20mm,重量2g と前回

のモデルより寸法でν2,重量て・ν5 に小形・軽量化した。との実

現のためにレンズの超小形化,レーザダイオードのパッケージの小形化,サ

ーポセンリの簡素化など多くの技術を適用した。光学系が嵯亀化でき

吉ニト=

排水

、

合検出センサを含み,業界随一の超薄形化を達成した。その結果,

モータを従来形のへ,,ドシリンダの寸法内に収納でき, VTR の小化形に

貢献している。とのガ式のモータはこの外,各種オーディオ,ビデオ機

器に広く適用していく予定である。
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●たて形レコードプレーヤーのトーンアーム送り制御機構の開発

10H.前後のトーンアームの鸞造設計手法を確立し,トーンアーム送り制御機構をもつレコードづレーヤーは,トーンアームをレコー

送り制御機構で,トラ,,キングドの半径方向に平行移動させ,再生時のトラ,,キング誤差をなくして,

誤差0.1゜以下,SIN比60dB再生音のひずみ(歪)を少なくする特長をもっている。しかし,との

送り制御機拙の設計では,摩擦などKよるトーンアームの問欠運動で

再生雑音が生じないように配慮する必要があり,従来,この問題を

空氣轍受や送りねじなどの柿密部品を使用して解決Lており,高価

な商乱辻なっていた。とれに対し,この性能を保持し,信頼性が高

く,使いやすい低価格な製品の開発が強く要望されていた。

との要望に答えるため,当社では,レコード針先の移動から力ートリ

ツづ出力までの電気系と機械系を含む制御機構の運動シミュレーシ.ンづ

ログラムの開発,との力ートリ,,ジ出力の雑音の評価方法の開発などの

ー・連の基礎技術の硫立を行ってきた。との結果,問欠運動が起とり

にくくかつ安価な摺動機楢及び振動伝達率が最小でかつ低域共振が

@多機種生産ラインの自動化

昭和54年には,当社の新鋭工場である丸亀工場及び可児工場が相

ついでしゅん工し,か(稼)働に入った。とれらの工場は,より少な

い人員で多種少呈澄三産に対応できるととを目的とし,そのため忙生

産設備には従来以上にフレ十シビリティが要求された。そとでミニコンピ

ユータやNC(数値捌御)応用,段取替えの容易さ,あるいは多師部

品供給方法の開発などを泡め,これによって,多機殖生産の内動化

の第1ステ,づを突現した。

板金加エラインでは,2 台のタレリトパンチづレスを中心にシャー,及び

撤送装羅をミニコン《MELCOM 7のにより併管理している。とのシ

ステムでは,大形コンビュータからの設計情報をミニコンが磁気テーづで

受け,各装置を一括制御しており,また各づレスにかかる負荷をバ

ランスできるよう搬送径路が自由に逃べるようになっている。更に

各種製品に対1心できるように素材はコイル材でも定尺材でも使用で

きる。

写真の小形電磁接剛惜§の組立ラインは,基本形式3機種をべースに

定格,桃成の異なった250品種の組立てを斜リ胆な段取替えによって

Ⅲ11肌Ⅲ11剛湘馴11Ⅲ11Ⅲ削Ⅲi11朏側1Ⅲ1胤朏欄胤Ⅲ11蹴脚脚肌11Ⅲ湘Ⅲ11川11Ⅲ肌Ⅲ11娜川剛馴1Ⅲ1ⅢⅢ1Ⅲ

たて形レコードづレーヤー

剛湘11Ⅲ湘胤削朧削川脚淋Ⅲ11肌淵削脚ⅢⅢ川1賊胤泓Ⅲ11川11Ⅲ瓣Ⅷ欄1Ⅲ1湘削川Ⅲi1馴川削Ⅲ11削Ⅲ!Ⅲ1Ⅲ1ⅢⅧ淋剛1Ⅲ1Ⅲ11肌11Ⅲ1Ⅲ11Ⅲ1馴削削11Ⅲ肌ⅢⅢⅢⅢ11川1ⅢⅢⅢ川ⅢⅢ1Ⅲ川肌

以上という高性能で低価格

のたて形レコードづレーヤーを

製品化するこ巴に成功した。!1
今後,との技術をもとに,

更に高性能で使いやすく,

しかも低廉な価格のレコード

づレーヤーを市場に送り出し

ていく。

電磁接触器自動組立ライン可能にした多機種生産の全白動化ラインである。組立部品点数は37

削削肌刈肌削剛11111剛肌1ⅢⅢ111剛1111111Ⅲ洲胤剛肌削1111Ⅲ1Ⅲ1Ⅲ湘1Ⅲ1桝川朏11Ⅲ11111開州11Ⅲ11Ⅲ棚11Ⅲ1Ⅲ111111蝋制肌川馴洲1Ⅲ1ⅢⅢ11111Ⅲ1削馴馴●マイコン・ミニコンによる試験設備の合理化

とのように多くの部門で試験の合理化が進められているが,更に部品や製品の信頼性向上を図るために,その機能及び特性をチェ,,ク

目視,官能検査の自動化技術の研究による試験検査の合理化設備のする試験の合理化の要求は,受入時,途「1・.工程,出荷時とひん度も

開発が今後の課題となっている。袷K,また,対象も多機種にわたっており,その試験機能も,データ

測定や規格値に対する合否判定から,管理情報の作成,試験ブータ

の保存と管理に至るまで広範囲{て及ノVでいる。

とのような要求に対処するために,多品種に対j心できるフレ牛シゼ

走

非常、にシンづルな

~57 点あり,とれらを 20ステーシ.ン以上の連続ラインで組立てるた

め,各ステーションは極めて高い信頼性が要求され,仏くつかの新し

い搬送,組立技術を開発し,実用化した。
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リティ,将来計但11に適感できるシステムの拡張性,そして,竹僻き者の負

担を幌波する撚作性のよさを持つシステムを,マイコンやミニコンを使

つて開発した。その具休例として,ナルトノ劇友の組立完、r後の受入

検査合理化への適川,ハイづりツト1C の謨雑な特性泌上'の省力化への

適用,電裴品の部,Y,試験の朱小管理力式による試験設備への適用,

膨大な量のデータ管理を倒的とした,1Cデータロガーへの適用などを

図った。とれらはマイコンを制御に使った口ーコストでしかもコストパフ

オーマンスの優れた試験設備や,ミニコンの処理能力を生かした父中管

理力式の試験設備,あるいは,マイコンとミニコンを結合し,それそれ

が{固々に機能分担を持った処理システムなど,要求に対してシステム

構成の特長を十分に生かした。
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四対話形赤外吸収スペクトル検索システム

有機化合物の定性分析に赤外分光分枅法は非"治によく用いられてい

るが,スペクトルのパターンが複雛なため,解析には豊富な知奇哉,経験

及び長時闇を要する。そとでとのスペクトルの解析の迅速化,鮪易化

をめざして,図K示す文Ⅱ盾形赤外吸収スペクトル検索システムを開発L

た。

とのシステムでは,標i熊スペク"レの吸収ビークの波数巴透過率をコ

ード化した独内の標準データを作成Lて,あらかじめディスクに保存

して仏る。一方,分析試料のスペクトルを標準スペクトルと同様にコー

ド化し, TSS 端末から入力すると,検索づ,'ラムにより標染手ータ

を検索する。検卦絲占果としては,分析試料のスペクトルに該当又は類

似の標推ス弌クトル将号が,類似性dン途い1噸に得られる。分析名は検

索結果にもとづ仏て,標淮と分析試*1のスペク11チャートを比較女寸照

して最終判定をくだす。

とのシステムの特長は獣のとおりである。

(1)一般に用いられている ASTM などの標準テータに比べ,イ匡

頼性の高い,独内の標準手ータを、つので,効率のよい検業が可能

であり,非熟練者で、短時冏で解析できる。

(2) TSS で区州乍するので,分析者は突験室から検索可能である。

1Ⅲ11111刈馴側馴湘肌11Ⅲ肌馴湘削測削11Ⅲ糾川削肌剛11Ⅲ肌肌削削11111肌11111淵叫Ⅲ11111帥Ⅲ1Ⅲ削11111Ⅲ1Ⅲ11ⅢⅢ肌削朏畍Ⅲ11朏削肌Ⅲ1Ⅲ111削Ⅲ11朏剛川

材料1.2

(3)標準データ管邪づログラムにより,標津データの拡充,訂正,削

除及び点検を0烏末で、容易に行える。

@耐熱性注型絶縁材料

高電圧絶緑分野におけるエボキシ注刑絶縁技術は,送変電機器の小形

化と巴もに順調に発展してきた。しかしながら,機器の大容昂オヒや

効率化の進展に伴い,注型絶緑材料の使用上限温度の向上が要諸さ

れている。とのため,熱劣化,クリーづ,高温時の V一ι特性などの熱

的寿命特性と耐クラ.,ク性や硬化反応性などをd・しbに検討を進めて

きた結果,熱変形温度が NO゜~185゜C で耐熱クラスF(描造機能面も

含めて)までの大形注型品k適する各種注型絶緑材料を開発すると

巴ができた。

従来,エポキシ注劉材料の而興染性は,1EC-216{ておける評価法忙よ

れぱF種忙ランクされるが,橘造材料・としての機能をも重視する必

要がある大形電気機器の分野では,クリーづ特性などの高温時の特性

を左右する熱変形温度上から制約されており,とれを向上させる必

要があった。しかし,一般に熱変形温度の上打・は内部応力を増大さ

せ,耐クラ,,ク性を低下させる原因につながる。とのため,硬化反応

過程において,より柔軟性と而1熱性ιに富む結合方式を導入し得る

硬化促進剤を使用するとともに,機械的強度に優れ,かつ充堤材の

均一分散性を向上させ得る高重合体成分の添加,及び充墳材の品質

MELCOM-フ700

COSMO-700Π

検索フログラム
、 f5、廿デーダ〒王里
フロク'ラム

1

、、,ン'丁SS端末

/

1貪烹

毛"

スベクトル

「Ξ
ニ,こ

未知スペクトル

●エレクトロクロミック表示材料

ヌす話形赤外吸収スペクトル検楽システム

最近,電圧を臼」加司、るととにより兆・消色する 1レクトロク0ミ,りクブイ

スづレイ(ECD)が,新しいタイづの受光形手イスづレイとして注目を架

めている。 ECD は,発光形爽示素子の発光ダイオード,けい光衷示徹

などと上制焚して,低電圧,低電力駈列仂ξ可能であり,主た受光形喪

示索子の液,'f●上b皎して,女示が鮮やか(カラー衷水),悦打H衣存性

がない,メモリ機能を、つなど多くの長所を備えている。しかし,

とれまでのととろ ECD は,野命の点で信頼性にクくけ,尖用化の段

階には至っていない。

ECD材料・としては,淌機化A物のピメロゲン系材制・と無機化合物

の WO.がディスづレイとしての特性に優れており,活発忙研究開発

の向上を図るととにより,商電圧用大形注川帰k好適な注雪峡色縁材

料を得るととができた。

とれらの開発材刈は, GIS, G山(ガス絶緑母線),新枠線汗Ⅱ巨両

変圧器,クレーンモータなどの注型品に適用され,その性能が十分に実

証された。今後,これらの材料によって送変電機器や回転機などの

効率化の推進や,信頼性の向上が,より容易になると期待される。

赤

判定

外
分
光
北
度

゜分析試村

Ⅲ1111111ⅢⅢ11111111肌Ⅲ1Ⅲ{Ⅲ1Ⅲ肌Ⅲ11脚111Ⅲ1Ⅲ11Ⅲ剛削川ⅢⅢ1111川Ⅲ1111"1Ⅲ11肌Ⅲ11肌1ⅢⅢ111111Ⅲ1111棚11Ⅲ州肌1Ⅲ1肌11111111111111Ⅲ11Ⅲ111削剛川Ⅲ!1肌111111Ⅲ1111111Ⅲ1剛肌111Ⅲ111Ⅲ111川1Ⅲ1川1ⅢⅢ111脚

1地げ強度

引張り強座

引張り弾性率

14

開発注型絶縁材料の諸特性

絶緑破壊電圧(kv/mm)

塾変形温度(゜C)

繚膨張係数(×10-6 ν゜C)

(k創mmり

(kg/mmo)

(kg/1nmB)

従来

耐獣衝撃性

105゜C(気中)+→一30'C(1疫中)

1早,

1'400

艇肌1艇抽
12 "1 ""

..

・'+0

が行力れている。ビオ酌'i系材'刈は, WO,と↓剛凌して,表示品質及

び1心符特性に関しては,桃段に特性が優れているが,発・消色励心

の制御が蠏Lく,その;沽果,信頼性の点でこれ主でのところ WO,

に・一歩遅れをとってきた感があった。

!1礼では,ディフづレイ1寺性に纏れたビオロゲン系ⅡCD 村制・をヌ寸象と

して',兆・消色機朧及び材刈劣化機砥を祥しく研窕した§古米,衷水

品質,1心答噛性に優れかつ商伝頼性のECD を開発し,尖用化へ大

きく前進した。

当社で開発した互CD は,発色成分として構造的に安定な財0ゲ

ン系化合物のづレンドを用い,発色成分以外として,電解質及び電極

27

1 10

32
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Pass pass Pass

開晃品D
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材料を,発.消色時の電極反1'を効率よく行うように工夫して選択 色化,低消費電力化の実現などである。

したととを1割数としている。当社の ECD は,透過形でも反射形で ECD の用途は,ウ才ヅチ,ク0りク,家電品,計測器などの液晶,発

もディスづレイが可能であり,特忙反射形のディスづレイでは,背景地材 光ダイオード,けφ光表示管の市場分野は、ちろんのとと,大画面デ

イスづレイも可能であることから,広告,行先案内オ友など新しい広範料として特殊な 1マルジ,ン溶液をべースに用込るととにより,白色及

びカラー背景のディスづレイを可能とした。ノ>後忙残された課題は,多 な1心用分野が吉えられる。

Ⅲ1Ⅲ鵬1湘ⅢⅢ1削鯛Ⅲ11削肌削N11州洲削湘剛朧1則湘Ⅲ11鯛剛川馴1Ⅲ1馴川11Ⅲ泓削川11則棚訓Ⅲ11削脚棚Ⅲ1剛艸湘111Ⅲ1111Ⅲ11洲削馴棚削沸脚棚剛馴1Ⅱ1Ⅲ洲肌1Ⅲ1洲胤削川Ⅲ1削脚.●屋外用広帯域電波吸収体

近年,マイク0 波や準ミリ波を用いた無線通信回線の'、くそう q鯏咳)

化やレーダ技術の進展に伴い,それに使われるアンテナはますます高

性能なものが要求されており,この対1心策の 1つとして,電波吸収

体の使用によるアンテナの放射特性の改善が図られている。

このような用途に使われる電波製収体は,長期の屋外使用に而すえ,

嵯量でかつ比較的広帯域の電波吸収特性を併せ有するものが強く要

求される。しかτ,ながら,従来,電波暗室や実験用の電波吸収學な

どに用゛られている確波吸収体には,発池体に力ーホ'ンづう,クを含製

させたり,ゴムにフェライトを混介して成形したものなどが多く使わ

れており,概して前者は広帯域の電波吸収特性を有するが長期の憾

外使用に耐えず,後者は比較的長期の尾外使用に面1えるが広帯域の

枢波吸収特性忙欠けるものである。

との度,上記の要求条件に適合す勘せ波吸収体を開発した。との

冠波吸収体は,特殊な低分子量の高分子材刈及びその映化剤に4寺殊 126 108 14 1816 20

周波叡(GHZ)な力ーボン系導雁体を添加して小空のピラミ汁形に成形Lたもので,

これにより約10午の耐候性が得られるとともに嵯量化が図られ, 電波吸収体の反射減衰量

Ⅲ11馴馴1肌11111川判11111削11Ⅲ馴11111朏削{1Ⅲ削湘馴洲削11111剛湘馴淋11111湘削肌削湘張Ⅲ榔1111淋削朧開洲liⅢ削11Ⅲ洲111iⅢ1Ⅲ刈Ⅲ肌馴馴liⅢ測Ⅲ11Ⅲ脚川馴川肌11Ⅲ1Ⅲ1削剛朧1●高強度 CU-Nisn 合金(MX)

コネクタや接点ばねなどに使用される鵬阿金度ばね材料としては従来か

ら CU-Be合金(B.1.8~2.0タ。)が主流であるが,との合金はi六Ⅱ心な

Be を含むためはん(汎)用性{て欠ける。とのため, CU-Be合金に代

替し共拓,経済性に優れた新しい高強度ぱね材刈が要望されている。

当社では,時刻H四ヒ形の介金として知1られる CU-N-sn系の合金

Kついて,組成・加工・熱処理の条件と機械的諸性質の関係などを

詐細に誥"べたミ1i果,今回,諸特性忙優れた表記のMX合金の開発

に成功した。 MX合金は N を約21Wt%, sn を 4~5Wt%含む

銅合金で,図に示すように冷剛加工後K妬0゜C前後で時効処理を施

すことにより CU-Be合金忙匹敵する機械的強度が得られ,而1食性

やj心力緩和(1心力を長時問与えた後の材刈のへたり)特性にも優れ,

かつ C"-Be合金より廉価である。なお,この合金の導電率は6~

フ% 1ACS で,ぱね用洋白と同程度である。

この合金は,とれまでに一部のユーザーにおいて実用試験を実施し

好評を得て,既にミルハードン材(メーカー側で時刻ル剣ヒ処理済みの材

かつ任意の芯色が可能となっている。また,電気1¥Jには 4~10GH.

帯用と10~20GH.削翔とがあり,れそぞれの外形寸法及び反射減

浪量は図に示すとおりである。との特性は,全帯域にわたり 20dB

以上の反射減衰量であり,従来品に比較して屯良好なものである。

30 、、

20

10

200 300 400 500 600

時効温度(゜C,1h)邪りとして採用されており,今後機器用のばね材料tしてより広く

使用されるものど剖待される。 MX合金の時効特性

●蓄熱材料"1111111淋削Ⅷ肌1111肌削Ⅷ削i1111瓣肌111肌11川M'1m1剛湘削肌N11州肌削洲"削111榊削川1111洲ⅧⅧⅧ11"1肌11111肌11{1111111州肌11111蹴11111削川馴111111Ⅱ11111Ⅲ111111111111{1111111"11111{1Ⅷ11"1Ⅷ蠏11111馴剛岫柳肌洲肌剛川1"11ⅧⅧ剛湘

があるが,材料的には,蓄・放熱サイクル安定性,過冷却,腐食,更熱供給と熱需要との時問的なナれを調整する手段としての蓄熱技術

は,省エネルギーや太陽熱利用の分野で重要性を増している。当社で に熱交換上の問題(熱伝導,凝固速度)があり,とれらへの対応を

は,各電力会社との共同による蓄熱装置とその空調機器へのj心用, 含んだ材料選定と改質,応用技術開発を必要とする。

サンシャイン計画委託研究を始めとする太陽熱冷暖房給湯システム等の 所要の動作温度レベルは 5~120゜C であり,各種水化物(融解熱

研究を行っている。これらのシステムに使用する蓄熱材'料としては, 50~160oovom.)を中心に検討を行った。

水の顕熱利用と並行して,物質の融解熱を利用する潜熱蓄熱材料を (1)水化物の融解熱が比較的に大き仏ととには"冰"の役割が考

研究してきた。潜熱蓄熱は顕熱1て比べて単位体積あたりの熱量を大 えられる。無機塩水化物については,含水率と水化熱とから,融解

きくとれ,融点付近のほぽ一定温度で蓄・放熱させ得るなどの利点 熱の大きさの範囲が推定できるととがわかった。

4~10GHZ用(ん=60mm)
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(2)無機塩水化物は一般に過冷却現象を示し,しかも過冷却融液

からは,最初の固相とは異なる固相が出現して安定な蓄・放熱を妨

げるととも多いととがわかり、過冷釧坊止機構や結晶核生成材の開

発を行った。

(3)動作温度をシステム側の要請値に応じて調整するために,塩化

カルシウム系を始め,いくつかの混合塩水化物を開発した。

(4)低温用の蓄熱材として包接形水化物の検副をすすめており,

また蓄熱材の安定性,容器材質など,長期テストを続行している。

(5)東京電力(株)との協力の屯とに,テトラハイドロフラン 17 水化物

(融点 4゜C)を使用した蓄熱式冷房装置を試作し,蓄・放熱運転の

@ウレタン発泡加工技術の開発

冷蔵庫,オーづンシ.ーケースに断熱材'として使用している硬質ウレタン

は,高圧づ0セスを採用した現場発泡システ△により効率よく発泡加

工し,広く利用されている。との高圧づロセスは,原液2液を高圧・

高速下で瞬冏的に混合しながら初則反応を開始させるため,衝突混

合時に高仇安定性が要求され,精度の高いコントロールが不可欠であ

る。

とれらの要求に対し,今回,単純なモデjレ型を使用した要因解析

を中心に,原液粘度,吐出圧力,吐出径などの条件検討を実施し,

衝突混合時の安定性とフォームの均一性忙優れた新し込づロセスを開

発,実用化した。

新づotスは,従来づ0セスに上団没して

(1)原液吐出直後,吐出完了直前の過渡甥の圧カパランス

(2)原液吐出中の圧力変動

(3)反1心づ0ワアイル(反応速度)

(4)型への充墳パターン

を改良し,均質なフォームが安定して得られた。

表忙冷蔵庫のとびら価り断熱材発泡に適用した例を示す。製品中

のフォームの均一性を改良するととにより,ヒートサイクルテストに対する

寸法安定性を大きく改善し,製品の信頼性を大幅に向上させた。

●湿度センサ用新セラミック材料

湿度センサ用新材料を開発した。

との材料は,人問の骨,歯の主成分である無機物質と同じ組成を

有し,一般忙水酸化アパタイトと呼ばれる安定な化合物である。とれ

を原料として製作したセうミ,,クスは,空気中の相対湿度とともに電

気抵抗値が大きく変化し,電氣抵抗値を測定するととによって湿度

を知るととができる。

湿度センサ用材料としての特長を示すと次のとおりである。

(1)セラミックス表面層の水分吸着による湿度検知が可能。

(2)セラミヅクスのバルクによる水分吸着を利用して湿度検出が可能。

(3)相対湿度の変化に対する電気抵抗値の変化が大きい(図参照)。

(4) 1心答速度が速゛。相対湿度を 0%から50%に変化させたと

き,表面・ハ'ルクとも約2秒で応答する。

(5) 500゜C の高温で安定であるため加熱クリーニングが可能。

(の湿度検知範囲は相対湿度で数%から100%の広い範囲にわた

つている。

(フ)材料は安価で,地球上に豊富に存在し,無公害である。

(8)小形の湿度センサを作るととができる。

との新材料を用いたセンサは空調機器,電子レンリなど湿度検出を必

要とする機器への応用が1切待される。

結果,所要の冷房能力を安定に出し得るととが確かめられた。

(6)サンシャイン計画委託研究による実験住宅には,アンモニウムみょ

うぱん四4゜C)を用いた潜熱形高温蓄熱そう(槽)と酢酸ソーダ 3水塩

(58゜C)を用いた潜熱併用冷温水槽を設置し,試験中である。

洲1Ⅲ1胤削邪削11Ⅲ削川1Ⅲ1洲11111川1Ⅲ111111朏Ⅲ11Ⅲ1ⅢⅢ11{11削Ⅲ11州削朏1Ⅲ11Ⅲ1Ⅲ11肌Ⅲ11削11111川削川ⅢⅢⅢ11川1Ⅲ1川削Ⅲ11削削胤11111Ⅲ11棚Ⅲ1111Ⅲ1Ⅲ1111Ⅲ耶川Ⅲ11Ⅲ11朏削川1Ⅲ1削川1Ⅲ1

注) n ほ測定数

制1辧11111洲11Ⅲ洲肌剛Ⅲ1ⅢⅢ肌Ⅲ11肌1ⅢⅢⅢ朏削11Ⅲ削Ⅲ11胤ⅢⅢ洲Ⅲ11肌Ⅲ11柳削肌削Ⅲ1111111娜Ⅲ11馴1Ⅲ1肌11Ⅲ乢Ⅲi1肌1"1ⅢⅢ11Ⅲ州1Ⅲ1ⅢⅢ1Ⅲ川ⅢⅢ111Ⅲ111馴川肌ⅢⅢ1Ⅲ1Ⅲ1Ⅲ11Ⅲ11川1Ⅲ1

冷蔵庫扉のヒートサイクルテストによる寸法変化

〆、 践肝

(MR-2邦F)

フリーザー室用扉

冷蔵室用扉

50 1000

相対湿度(%)

新セラミ四クス材料の電気抵抗一湿度特性
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2.電力

電力需要は経済の安定成長の下で着実な増加傾向にあり,

とれに対応する電源開発として,原子力を中心として火

カ・水力等電源の多様化が進められ電力の安定供給の確保

が要求されている。この状況の下で,当社は信頼性確保と

新技術開発を課題に製品の開発と製作に取組んでいる。

原子カプラントについては関西電力(株)大飯発電所の1,

2号機がそれぞれ運転を開始した。とのプラントは 1,175

Mwe の出力をもつ大容量器であるばかりでなく, フ'ラン

トの主要機器及び制御装置,保護装置には最新の技術が採

用されている。また九州電力(株)玄海発電所2号機(559

八IWO)は順調に試運転中であり,四国電力(株)伊方発電所

2号機(566Mwe)も各種機器のすえ(据)付けが進められ

ている。

これらの原子カプラントに納入される機器については国

産化率を一屑高めているが,更にプラン】、の運転操作性,

並びに信頼性向上を図っている。原子カプラントに最、必

要とするのは環境保全であり,その放射線安全文寸策として

各種の放射線監視装置を開発した。

未来エネルギーとして,核融合開発の各種試験装置の技

術開発に協力している。

火カプラントにつ込ては近年,火力発電プラントの大容

量化の傾向は著しく,単機容量1,00OMW機がつぎつぎに

出現して込る。東京電力ぜ幻袖ケ浦発電所4号機は当社初

の火力 1,00OMW-BTG プラントであり,従来の経験を

十分に生かし,信頼性,保守性を向上した最新の技術を導

入した火カプラントである。とのプラントにはEHガバナ

の外,最新技術のグラフィック CRT, VAS (音声告知装

置)電気式タービン保安装置,メタクラ用しゃ断器のそう

G詞入一引出し操作の電動化等を採用した。

また,火カプラントの予防保全,故障診断装置として,

二ごンを用込たタービン発電機の振動監視装置等を開発

した。

水力発電プラントの主要課題は大容量化を達成するため

の回転体各部の構造検討と高速軸受,冷却特性の向上であ

る。発電機の大容量化にともない励磁装置も大容量化する

が,ベネズエラ向け 805MVA水車発電機用励磁装置を各

部に新技術を採用して完成した。

変圧器における最近の課題は大容量化にともなう輸送問

題であり,これに対処するため,現地組立てが容易でかつ

信頼度の低下を来さないように部品をパッケージカ式とし

た変圧器の開発や分割輸送変圧器の製作などを行った。

50okV 変圧器については前年に引き続き九州電力(株)

及び中国電力(株)に 500/220kv l,000/3MVA 単巻変圧器

を,中部電力(株),及び関西電力(株)に500/275kv l,000/

3MVA 変圧器を,また東京電力(株)に 500/275kv l,500/

3MVA変圧器を納入した。 UHV変圧器については,既

にプロトタイプ変圧器を完成してφるが,その後絶縁裕度

の確認のための過電圧試験,流動帯電に関する試験などー

連の検証試験を実施してきており,実規模UHV変圧器製

作のための技術を着実に確立しつつある。

ガス絶縁開閉装置は,既に 72~550kV にわたり多くの

製作実領を有しているが,昨年は更に縮小化,高信頼性

化,保守の省力化,安全性の向上など,多くの新技術を採

用した新形GISを製品出荷した。九州電力(株)西九州変電

所及び中部電力(株)北部変電所にはおのおのの電力会社初

の550kvGIS を納入したが,これらのGIS 忙は高信頼性

のガスブッシング,増幅形計器用変圧器を初めて適用した。

また,中国電力(株)東山口変電所忙 550kV ガスしゃ断器

を納入した。海外向けとしては,国際市場に適した競争力

ある GIS の開発・製品化を進めて゛たが,咋年出荷及び

製作したものには,メキシコLAGUNAVERDE向け 420

kv GIS,ブラジル COPEL 向け 550kv GIS.サウジア

ラビア SALINE 訊7ATER CONVERSION CORPORA

TION 向け 420kv GIS などがあげられる。

新技術開発としては,各種定格のガス絶縁母線の開発,

大容量しゃ断器の製品化及び超超高圧用ガス絶縁計器用変

圧器の開発などがあげられるが,ガス絶縁機器の保守の信

頼性向』二をΠ的とした,内部診断技術の開発は,今後のG

IS の技術開発の1つの力向巴して特記すべきものである。

系統制御・保護の分野では高信頼度化,局速度化が重要

な課題である。電力会社では拡大複雑化する電力需要に

応じて電源・基幹系統計画の立案策定業務がますます重要

かつ増大化している。東京電力q知に系統計画策定システ

ムを,また,九州電力(株)西九州変電所に自所変電所と周

辺の系統変電所の監視制御の高度化を図った監視制御シス

テムを納入した。

近年,電力系統kおける調相設備の増大に伴い系統串赦

時発生する高調波の保護りレー応動忙与える影響がクロ

ズアップされており,これら高調波対策として優れた判浦E

を持つ全静止形りレー装置も開発した。

配電機器における主要課題は建設ニストの低減,装置の

信頼性確保,工期の短縮,長寿命,及び容易な保守点検性

である。とれらの要求に対応して開発したのが,パッケー

ジ形ユニットサブステーションであり,真空スイッチ内蔵

のりングメインユニットである。またオイノレショック以後

の資源の有効活用の対策として開発したのが,無負荷損失

の低減に力を入れた省エネルギー形配電用油入変圧器であ

り,これらは今後の配変用機器として将来ますます広く適

用されることが期待できる。

☆ ☆ ☆
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2.1 発電

●原子力発電プラント

鋭意建設が進められていた関西電力(株)六飯発電所は1号機が昭和

54午春,引きつづき2 号機も昭和54年秋,営業運転を開始した。

との発確所けそれぞれ 1,]75、MW0 の11νJを診る木邦最火のユニ.ゞト

容量機であるぱかりでなく,づうントの上要機噐及び制御裴陞,保護,

奘隣に最新の技術による岡内外の記録品オ斗利何されている。その主

な、のとして 1,30OMVA水冷却発確機,に如MVA の50okV主

変圧器,50okVガス絶縁特商瑞閉所を始めソリ,,ドステート式原子炉制

御保護裴陵,ディジタル式制鶴削ゞ位買指示装羅などがあげられる。

また,九州電力(株)玄所好6電所2号機(559MWのは昭利56午

春の運転開始をめざL順那批総合試越転訓整中である。とのづラント

では 1次冷却材ポンづ・モータ,炉内中性子・束測定奘羅,パートレンクス制

御俸駆動装隈など,更忙一層の氏1産化をはかって込る。

更に,四国電プJ(株)伊方発電所2 号機(566Mwe)では各種機器

の据付けが進められているが,主要機器について同]様国産化率をー

層高めているとともに各種警報表示,データ表示,炉心マヅづ表示,

述転ガ仭'ンス表示等にカラーづラウン管表示づラン1、監視装橘オ井采用さ

れ,づラントの運転操作性,並びに信頼性向上を図っている。

なお,関西電ブJ(株),九州電力(株),四国電ブJ(株),並びに1断毎

道電力(株)との共同研究による「原子力発電所防火刈策に関する研

究」は昭和54年春,今後のづラント設計に寄与する幾多の貴重な成

果を得て完了した。

卦女.・"ゞ市ゞ,瓢

を測定し,指示・記録・警最発信をする裴置である。最近,規制の

強化及び社会の要詰から設冊測定点数の」1η加及び滞性能化が要求さ

れている。とのうち,小央制御*に設1溌されろ測ン心処那部をマイクロ

づロセリサ技術を1心JⅡした,新Lいシステムとして完成した。

1刑発に当たっては,三焚凉子力工業ぜ卿の協力の下忙,従来のア

ナ0グ式の豊富た実繊,顧客の意見及び将来の動向を反映した。主な

特長は次のとおりである。(1)測定点1点当たりの必要床而積は従

来形の約50%忙縮小。(2)粘度の大幅な改善。(3)全ディジタル化

による多段牲報,パルス砧算処理,内己診断機能哲の商性能化。

原子力施設環境放射線モニタ

原子力施設周辺におけるガンマ記井脚以線量を高感度q高粘度で実測

できるオフサイトモニタを開発した。これは,白然放射能によるパ,,クづ

ラウント'が約 10omNm/年存在する条件下で,原子プリ施設寄与分と

しての昌標値5m皿m/年以下の低線吸をi則定するため,0.1μR小

程度の線量率主で実測し,内然放射能及び原子ブガ施設寄与分を弁別

する奘置である。

このモニタの検出器は Na1シンチレータを使用し,検仕Ⅱ祁を'阪温に

維持して安定化してφる。線量率換算は,当社独自のパルス荷重方

式を開発し,短喝洲ヨで高粘度を得ている。また,バックグラウンド除去

は,鉛製の下カシールド及び信号弁別システムを使用し,泊科告疫に行

い,上記性能を逹成した。

超電導パルスマグネット

この超電導パルスマづネヅトは三1:業技術院電子技術総合研究所に納入し

たもので,核融合用ボロイダルコイルの研窕開発を剛内としている。こ

のマクマ四卜は,脊;積エネjレギーフ8kJ,肩効円1丕 10o mm,マグネット外

径 30o mm,マクネ,,ト全長 230 mm のソレノイト'形で,超電導線は,

はんだ接合の NbTi-CU モノリシック線(φ0.7mm,8本)を成形した

平佃ストランド線(1.4×2.8 mm)のへりカルラヅeング絶縁導体である。

冷却励磁運転忙おいてけ,初回より安定した励磁特性(6T/697A)

を示し,越電遵コイル最大の問題であるトレーニング現象はなく,4T/

1.此,6T/3託0 のパ1レス運転忙成功した。この成功は越電導パルスマ

グネヅト技術の力向付けを尓した、のといえる。

核融合実験装置用電機品

名古屋大学づラズマ研究所に核融合実験装羅用確機品として,同大学

研究所の技術指導のもとに下記設備を製作納入した。

(1)強磁界づラズマ圧縮加熱装置"STP-3"の電機品

STP は Symm0廿kal T0如id.1 Pind、の略で.ドーナッ状のづラズマを

ビンチ効果により加熱圧縮するものである。この共躍の諸元は,主半

径485mm,中心磁場6 テラス,トロイダル電流 14.6MAT で,との種

の装置としては世界最大級の、のである。

当社はこの装院の主要部品である,トロイダルコイル,ボ0イダルコイル,

各種制御コイル,架台,各コイ}レ用電送系などを製作Lた。機械強度,

絶縁,製作粘度,組立精度など多くの問題を乗り越えて製作,多く

の技術データも得た。

(2) STP-3奘置の電源用負荷整合変圧器

この変圧器は,1次側コンデンサの放電 1ネルギーを 1,500万A にも及

ぶ巨大な電流にして,2汝側のトロイダルコイルへ給電し,そのコイルの

強磁場によって炉内づラズマを閉じ込め,核融合を実現するための、

のである。製作に当たっての留意点は,エネjレギーの利用効率並びに

、

4

ディジタル放射線監視装置

放射線監視装置は,原子力発電所内の空剛及びづロセス流体の放射線

建設が進む四国電ブJ(株)伊力発電所2号機
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STP-3 形奘犯tオ丈体
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磁場祐度の向上を図ることにあり,そのための超低インビーダンス及び

八角形ソレノイドコアの設計'・工作法に当社技徐νJを§吉集して開発に

成功した。新 1ネルギー源として核融合が重要視さ1しる情勢にあって,

今後この種の変圧噐の謡要が期待される。

変圧器の仕様

0.1秒問定格 IV記0容墨 2次側換算巻線抵抗1μΩ

2次側換算漏れインダクタンス 1μh
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山1路細成を白動杓に切換えることにより,全休の設備皮相容量の減
^ノ

トロイ動レコイル電源用変圧器 少を実現している。

●火力発^フ゜ラント 1欄燃湘馴淑湘朏淌桝卿馴湘馴湘桝削献脚湘朧削湘剛肌桝湘削湘棚湘棚濶糊棚湘朧湘朏削馴測剛胤都湘1湘削郷泓瓣測州湘洲肌削棚棚側朏棚贈1Ⅲ那11111馴削湘朏削湘欄脚

タービン発電機 とともに故障回路を切り離し予備側に切換えることによりすぐ自動

昭和54年度も前'年に引き続き出荷台数では,輸出用が国内向けを 運転に復帰できるよう配慮した。また加速の要因となる口ードアンハ'う

上回った。その内訳は水業冷却・空気冷却を含めて,国内向け9台 ンスでタービン速度を補正し,その値が規定値を超えた時コントロール

(7認MVA),輪出用22台(2,166MVA)であった。国内向け小容 弁及びインタセづ卜弁を全閉とする新方式の過速度防止回路を採用し

量機の特長巴しては,省 1ネルギー政策を反映して,エネルギー有効活 負荷しゃ断特性も良好である。ハードゥエアについては特に部品レベル

用に伴う排熱回収用窕電機並びに地熱発電用発電機が目立ってきて の品質管理を重視し万全を期した。

いる。大容量機としては,本邦最火容量の関西電力(株)大飯原子力 また,それとともに最新技術のグラフィ,,ク CRT, VAS (音声告知

発電所1,2号 1,30OMVA機及び東京電力(株)袖ケ浦発電所4号 装羅),電気式タービン保安装置,メタクラ用しゃ断器の挿入一引出し

1,164MVA クロスコンパウンド機が営業運転に入り,好調に運転されて 操作の電動化等を採用し現在順調忙様働している。

いる。更に将来の大容量化に対する新技術として,水冷回転子及び

超電導発電機の開発を行っている。
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1沙{:10kV 最火

2次:15MA

3 次: DC I0OA 連統

総玉墨フ 65.5t

動力炉・核燃料開発事業団納め Uoe溶融実験用サイリスタ電源装

置

高速炉血加;の安全性風験の一畷として,燃料UOK二酸化ウラン)と冷

』徹県体けトリウム)との相互作用を火験するためのサや欣夕確源装置

を製作,動力炉・1獄然料開発班業団大洗工学センター~納入した。極端

な負の抵抗1尿度特性を持つUO。を負荷とする加熱雁源として,高速

確カパターン追従制御,低電力小,づル,高精度の出力検出等々,厳し

゛仕様であったが,確子計算機によるシミュレーシ.ン,10 ピットマイコン

を1'用した関数発生潤澄の採用などにより,所期の性能を得ること

ができた。確源奘院は7台で網成し,1台当たりの定格は,予熱時

最プd"力 4kw (50~1,50OV,0~60A),溶融時最大出力 270kw

(50~60OV,印~1,00OA)である。整流器部分は予梨"侍と溶融時の
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ターピン発電機水冷山1転子(ヨイルエンド部試作モデル)

東京電力(株)袖ケ浦火力発電所納め第4号機 EH ガバナ及び電機
口

自口

火容リ., LNG だき火力づラン1、jⅡターじンガハ'ナとして伝頼性の伽{保を

最重,.魚として設計製作Lた。シスラム的Kは要所につφて多重化を図

るとともにセルフチェック機能を充笑させ,万一異'常が発見された場合

はバックァッづの手動運転回路に切換えて現状維持で運転継続を図る
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東京電力(株)杣ケ浦火力発確所納め第4 琴機
EH ガノけ制御盤
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最新鋭火力発電所の中央制御盤

火力づうントの毎日起動・停止するいわゆるミドル運用化に作い,監

視・操作が複雉化するが小人数の運転員による迅速,安全な運用を

図るために広範囲の肖動化が必要となる。このために中央盤取付機

器が増加し,令体として大形化を招きづラント全体の運転,総合管理

が従来に比し困難となる傾向となる。この対策として運転操作面,

保守面の改善及び運転信頼性の向上を図るため最新の自動化技術に

基づくマンマシンコミュニケーシ.ンブj法の検1寸,盤取付機器の見直し及ぴ

人冏工学に裏何けされた桃形状の設計等忙より小人数の運転員によ

る最適の中央制御盤が必要となる。このような背景から,昭和船

年度の関西電ブJ(株)との共同研究において全自動化運転でかつミド

ル化迅用を行うづラントを対象とした最新の制御室全体を含む中央制

御霊を共同朋発した。

主な特長をあげると次のよう忙なる。

(1)トータ1げザインを重視した。すなわち中央制御室への人問工学

の徹底Lたアづ口ーチ巴室内デザイン,照明なだとの協調を図った。

(2) CRT を制御領域まで取込み,従来の図形表示だけでなく倍

サイズ漢字衷示を火力づラントとして初めて採用した。

(3)実績並びに検証試験により,高い運転信頼性でかつ保守性の

優れた小形機器を大幅に採用Lた。

ミニコンによるタービン・発電機振動監視装置

東京電力(株γ岫ケ減火力発電所4号機向けとして,《MELCOM 350

ーフ》ミ三コンビュータを使用し,高速スキャン,高速演算により異常剛1振

動を検出するタービン発電機軸振動監視奘雁を製作し,納入した。

同社へは,今までに既に 6セ,汁同装羅を納入しているが,従来

遅献,三菱マイクロコントローラ《MELMIC-100》を採用したもので,メ

モリ容最の制限から,タイづライタの接続ができず,印字機能を有して

いなかった。

ノ>同,納入した同装置は当社初の 1,00OMW に適用されるととも

あって,特に下記の点に留意し設副'・製作した。

(1)内己診断機能の拡大,充実。

(2)入カセンサの異常監視の徹底。

(3)後備保護装置の異常監視機能の追加。

(4)積分形AP変換器採用による耐ノイズ性の向上。

(5)タイづライタの設置による印字信三録)機能の充実。

(の上位計算機,周辺奘羅との互換性を持たせ,保守性を向上。

静止形発電機保護継電器

従来,兆電機等の保護としては,電磁形の保護紕電滞がキ休で使用

さ九てきたが,近午,発電機の半機容最の蜘大などに伴って,信頼

性の向上,保、'」.の容易"上, 1ii1ごt判1の向_b,哲1の要求から, 1祁止形保

,滋継電揣の適用が1判苫されている。

悦在仕,兆遊機保設の令肺1に形化に移行する加段階として,従来

の確磁形保設繊確器m休を,佃々に肺ル形継電器に院き換える力向

で検村が進められており,、ド記に示した靜11_1形の発電機保護継電器

を剛発完成し,系統への適用が進められている。

(1) 1、八G-2 形発電機比*差動継電鵬(87G)

(2) TVF-1形 V/F 特性過確圧継電器(59Vルリ

(3) TZF-1形界磁喪失継電器(40G)

(4) TMP-4~5形電動機保護継電器

静ル化による主な特長は,

(a)同路の2重化による信頼性の向上と,事故対応を考慮した

手動点検機枇の採用,

(V/F)
1.5

SI, S2要素

H要素
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動作域

動作域

2 3 45

化)常時監視機能の付加,

(C)耐震性能の向上,

(d) PT . CT 回路の低消費VA 化,である。

図はTVF-1形ⅥF特性過電圧継電器の性能を示す。

簡易形ディジタル制御装置

この装置は,8 ビットマイクロづロセッサを使用したはんUm用の簡易形

マイクロコンeユータで,従来のアナψ'制御に代わるものとして開発し

た。装冊忙は,若千のインタフェース用力ードが必要であるが,原則と

して CPU とディジタル入出力回路をとら(搭)赦した力ードと,アナロづ

入出力回路と拡張メモリを搭載した拡張力ードとの2枚で構成する0

主た,この奘置は同一・電子計算機でソフトゥエアを変えることにより

無効電力を調整する自動無効電力洲整奘置(AQR)や有効電力を調

整する自動負殆凱整装羅(ALR)等の制御装置,発電機の固定子ガス

出口温度や杣受メタル温度等を監視する監視装置などに適用できる

ため広範囲の適用が可能である。現在数発電所でか(稼)働中である0

ファンクシ.ナルバーナ制御装置《MELBACS・2100》

火力発電所用ポイラの自動パーナ制御装置として,とれまで口づりクカ

ド方式 NAS01ののものと,づψ'ラム方式《MELCAP》の、の

を製作してきたが,とのたび,機能モづユール方式による自動パーナ

制御装置《MELBACS-2100》システ△をインドネシア・ MUARA KARA

NG NO.4号機用として製作し納入した。このシステムは,パーナ制

御の内容を各制御機能別のづルーづに分割し,いくっかの基本的制御

機能を固定化した印刷基板(機能モづユール)として作り,その組合

せによりシステムを1俳成するようにしたものである。これによりシス

テムの簡誤化,メンテナンス性の向上,装院の小形化ができた0 引きっ

づき同発磁所5 牙機用を製作中である。

中容量火カタービン自動起動装置

近午,火力発電所における1〕動化は,ユニット運転の省1制ヒ,曲儒頼

性を11的に急速に進められている。この装1溌は新しく開発した,ワ

アンクシ,ナルづルーづコン1、0ールシス子厶川ハードゥエア(MPC-3舶のを採ナⅡ

したソリ.ゞドステート式タービンΠ動心1動奘1汽である。この生剛円は D<C

八加け,及び XT-2形川動祠川ルy1汽を線介せ,起動"・速,同朔初

負荷,弁UJ換え,等を機能ビとKまとめ,この奘肌忙て起動より弁

切換えまでの一連の蝶作を行うものである。主た,機能ビとの小独

使用、できるようになっている。

現在,関西電力(株)向けに,数づラント納入し,10 数づラント製イ乍

中である。

TVF-1形V正特性過電圧継電噐性能

10

、ー^^^^ー
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1.1・ 1
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DACA ガパナ装置盤
保守・試験調整寺容易にし乃。廼にバネ1レ方式からモリュール方式へ

新形 MEC・3000 シリーズ AVR の変更忙より,前面より保守・点検を可能とした。また自動電圧設

発電機の励磁装置巴して,従来MWTA形AVRを標准として製作 定器(90R)及び手動電圧設定器(70E)として,カードタイづの静止

していたが,新たに MEC-3000シリーズ AVR を開発した。カードの 式カウンタ方式を開発した。との剖ーズは直流励磁機,づうシレス励

サイズを2倍に拡大し,従来の力ード2枚な込し 3枚分を 1枚の力ー 磁機の励磁装置及びサイリスタ励磁装羅とに分けてシリーズ化して仏

ドに収納し,かつ多回転設定ポリューム及びチェック端子の充実により, る。

@水力発電プラント 胤棚川11Ⅲ朧馴湘剛馴判湘榔削燃判湘剛湘11Ⅲ湘削榔削棚脚洲判朧訓削1桝削桝削洲削湘棚1Ⅲ1馴胤湘桝削削憐洲Ⅲ1111剛棚棚11Ⅲ湘捌馴洲剛剛棚娜剛胤Ⅲ1Ⅲ1剛剛馴朏Ⅲ11馴1Ⅲ1朧1Ⅲ1

世界最大容趣805MVA水車発電機用励磁装置 式も送風水冷式の記録的製品である。製作にあたり,設計・工作・コ

ペネズエラ国GUN第2発電所向け 805MVA水車発電機用励磁装置 試験の全般にわたって数多くの新技術を採用し,所期の成果をあげ

5台のうち4台を製作完了した。この励磁装羅は,発電機容量が世 るととができたが,本器を製作して当社の乾式変圧器の技術力を大

界最大でありかつ低速機であるととから,今までにない大容量のも いに向上するととができた。

のとたっている。更忙,電力系統安定化の面から極めて高φ頂上電
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タービン自動起動装置盤
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圧が必要となり,このためサイリスタは大電流・高耐圧(1kA,4kv)

のものを2個直列にして使用している。 との励磁奘羅の信頼
^J

靜ミノて,

性を向上させるためにサイリスタ索子数,励磁用変圧器の仕様等各所

に冗長性を持たせた設計となっている。との励磁装羅が発生する熱

を室内に放散しないようにキュービクルを全閉鎖形とし,冷却は送風

水冷方式を採用して込るのも大きな特長である。
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ベネズエう GⅢU第2発雁沙ル勺け励磁装置

8,oookvA 150 BIL 乾式変圧器

ペネズエラ・ GUR1第2発電所から 8,oookvA 18/1.75kV 変圧器を 6

台受注し,昭和54年中に 4台を製作・出荷した。

との変圧器は,700/805MVA水車発電機の励磁装置の電源に使

用されるもので,乾式では世界最大級の容量(8,oookvA,温度上

昇限度 80゜C),最高の絶縁強度(150BIL)であるとともに,冷却方

2.電 力

1ーゲゞT-,ー.式1
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8,oookvA 150 Bル乾式変圧器

電力用ブラントコントローラ(DCN70 形)

発電づラント専用の確力用づラントコント0ーラ(DCN-70 形)を製品化し

た。この DCN-70 は機能ごとに独立したマイクロづロセッサを割当てる

マ拓チづロセリサシステ△を採用しており,最大8台のマイクロづロセッサを収

納できる。また必要に1'じ2重化システムも縮成でき,信頼度の向上

を図ることができる外,発電所で使用されることを官i1提に,入出力

部の高耐圧化をはじめ而,ノイズ・耐サージ対策には特に留意して設計

してある。

現在,東京電力(株)新高瀬川発電所及び四国電力(株)長沢発電所

向けに製作中であるが,引き続き大形揚水発電所や単純水力発電所

向けに多数の需要が見込まれている。
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2.2 送変電

@変圧器

UHV 変圧器

我が国において昭和60年代に実現が子定されている UHV送電に

関しては,関係各方面の専門家からなる UHV送電特別委員会を中

心に検討が進められているが,当社もこれに参加するとと、に, U

HV送電機器の開発を強力忙推進している。 UHV変圧器について

は当社は昭和53年Ⅱ月に絶緑検証を主体としたづロトタイづ変圧器

を完成したが,その後絶縁裕度確認のための過電圧試験,流動帯電

に関する試験など一連の検証試験を実施してきた。なお,この変圧

器は引齢光き,常規電圧の 13~1.5倍の過電圧をE川川して,約1午

冏の長期課電試験を実施し,実用性能の確認を行うこととしている。

また,輸送方法,分割接続部構造などについての開発を進めており,

実規模UI{V変圧器製作のための技術を着実に確立しつつぁる。

地組立てが容易でかつ信頼度の低下を来さないようにコイルなどの

部品をパッケージ方式とした変圧器(CGPA-coilGroup P即ked A●・

託mNy一変圧器)を関西電プJ(株)との共伺研究により開発した。

との方式は,コイjψルーづを絶縁物からなる密對容器に収納して,

外気としゃ断した状態で輪送し,現地でも密封状態のまま最終組立

てを行うもので,現地乾燥の省略と現地組立ての簡略化が可能とな

る。コイルグルーづの密封による防湿効果硫認尖験を完了し,実規模大

のモデル変圧器を製作して,50okV 実系統における実用性能試験を

実施中である。

中部電力(株)奥矢作揚冰発電所納め 275kV 290MVA 6分割輸

送変圧器

頭記変圧器は現地トレーラ輸送及び搬入トンネルの制限から,6分割

輸送変圧器で製作した。従来の各相2並列分割方式に対し,今回は

各相の高圧巻線を線路群と接地群に分割し,そのおのおのにν2容

量の低圧巻線を対向させる高圧直列分割方式とした。とナ1,により線

路群は各相独立した一体タンクに収納でき,工場組立ての状態で輸

送可能となった。また接地群へは各相独立の油中ダクトで接続した。

接地辯は負荷時タガ切換器付きの3相共通上割"ンクでまとめた特

別3相挑造であり,タッづりードが接地群だけで,簡明な構造となる特

長を有している。輸送は両群とも横倒レ輸送である。との分割方式

により超高圧線路端の単純化,油呈の節減及び輪送重呈の低減を図

つ jを。

国内各電力会社納め 50okV単巻変圧器

昭和54年忙は,市j午に引き続き九州電力(株)及び中国電力(株)ヘ

500/220kv l,000/3MVA 単巻変圧器を納入したのをはじめ,中部

電ブJ(株)及び関西電力(株)に 500/275kv l,00013 MVA 変圧器を,

また東京電力(株)に 500/275kv l,500/3MVA 変圧器を納入した。

このうち中部電力(株)納めのものは 50okV 単巻変圧器としてはじ

めてのコンクリート建屋収納王勺であり,関西電力(株)納入品とと込に

3次調相設備の運用を考えて3次インビーダンスを最適値となるよう

設計製作している。更に最近の情況にかんがみ,各変圧器と、耐震

設計を特に者慮する巴ともに,最新の解析技術を駆使して損失がで

きるだけ小さくなるよう配慮を加えている。

浄

パッケージ方式による分解輸送方式変圧器の開発

最近の変圧器の大形化に伴う輪送条件の悪化を克服するために,現
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関西電力納め 275kV 450 MVA変圧器

当社ではこの抵ど頭記450MVA変圧器を完成した。この変圧器の

高圧側巻線・絶縁は,当社が50okV変圧器に標準的に採用してい

るものと同様なつづみ(鼓)形構造としている。鼓形は外鉄形交互配

置巻線の特徴を生かした巻線・絶縁方式で,高圧巻線線路側が他巻

線と対向しない配置であり,対地電界分布がよいことから,絶縁の

●ガス絶縁開閉装置

550kV新形ガス絶縁開閉装置

九州電力(株)西九州変電所及び中部電ブJ(株)北部変電所におのおの

の電力会社初の 550kv GIS を納入した。

とれらは,込ずれ屯基幹系統の重要な変電所に適用された,屋外

ハイづり,,ドカ'式の GIS であり,変電所の斎卸卜化,袖H言頼性化,保守

の省力化,安全性の向上などの方針によく適合した多くの新技術が

採用されている。不燃化・小形化などを推進するため,高信頼性の

ガスづツシンづ,増幅形計器用変圧器を 550kv GIS用として初めて適

用した。

西九州変電所納めGIS仕,小形商性能の酸化亜鉛式遜雷器を採

那するとともに,品上常1埒対策を配惑して投入容量付接地開閉器,地

絡事故検出装躍,外被サーづ抑制奘艦,線路引込口に設けられた猶

1Ⅲ1淵棚馴ⅢⅢ瓣IN脚馴胤洲脚湘剛湘剛湘脚湘削判11Ⅲ洲剛湘削淋削川馴川1併1馴川削削1Ⅲ1馴肌脚削棚Ⅲ11Ⅲ1}ⅢⅢ朏肌1Ⅲ洲剛111胤剛脚洲削11111胤Ⅲ11馴11川淑11Ⅱ111Ⅲ111削肌剛1Ⅲ1娜11111肌剛

合理化と,絶縁強度の向上を図ることができる。主た,左右対称配

置で漏れ磁束分布もよφため,構造物に生ずる漂途損も低減できる。

この変圧器は 60ホン仕様のため,コンクリートパネル弌防音壁を設け,

極低騒音クーラを使用してφる。また海上輸送の痔性を生かし,防

音壁天井部,付属品等を変圧器本体とともに一体輸送した。

脱奘匙などの新形装羅を飾えた 1・广DS力'式の新形製品である。

北部変電所納め G玲は,線路引込口に, SF。ガス絶縁機器の V一ι

特性を十分に吉慮して急しゅノV(峻)波領域まで絶禄桜非婦のよくとれ

た,繰り返し動作の可能な小形化された SFC保護ギャ,づが採用さ

れ,簡索化・高信頼性化を図ったととを特徴とナる新形製吊.である。

^゛'
,11!』

23

/
峯

二N;F7
ゾ"ノ'

武

「.

ミ

」]"

,ン

,'

'琶:、上4

愚

^

1

^
ぶ"ーー

一壁i

^J兇メ、七、J

' J、JJ JI'、

互1!弐一>イξ、に、Y "ι",./

弓1、ゞ jl{、 11ゞ羨シ邑;1劣、,ニゞ_.冬"ー"
1ξ一;',圭、゛一闇七=;',

ン・ Jiゞ 1 jイ蚤_,、ゞずーぞ' 1

'畷1

'ー"ー.゛斗゛」,、』^.__゛i-ー'ー

・ーーー',一式一^-4§一41翻1,ニ、、、,、ー

~亨
'ゞ舞留

H

^

一凌一

j、馨

tブ膨
ノノ'{'¥

、、、、1;;ξ1!ーニ琴jモ享=、1●稔

九州電力(株)西九州変電所納め 550kv GIS
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中国電力(株)東山口変電所納め郭01Ⅳ GCB

また,中国電力(株)東山口変電所に 550RV ガスしゃ断器を納入

し,各種の 550RV ガス機器が整備された。

海外向け 420/550kV用ガス絶縁開閉装置

沈砂+への飛躍を期し,国際市場にマ.,チした競争力ある海外向け超

高圧GIS の開発・製品化を進めていたが,広く海外においても,

GIS 忙よる発変電所の縮小化・"秀信頼性化たどの優れた特長・性

能が認識され,超i高圧系に GIS が採用されるようになり,当社の

55田Ⅳに至るまでの笑禎及び技術力が認められて数件の受注に成

功した。とれらの GIS の特長は大規模な全G玲く・あり,420kv

GIS用しゃ断器は2点切りである。下記に昭和54年に出荷及び製

作した、のを耗り卜する。

(1)メキシコ LAGUNAVERDE 向け 420kv GIS

との原子力発電所の GIS は,しゃ断器9台,断路器18台, PT 6

相,母線 2ユニッ1、などから枇成される 1リ9 CB 方王七の全 GIS であ

る。1V. CB を橘成するユニ汁を写真に示す。

(2)づラづル COPEL 向け 550kv GIS

との水力発電所の GIS の規模は,しゃ断器7台,断路噐26台,

《MOA》避雷噐12相,母線2ユニットなどから構成される 2重母線

ICB方式の全G鵄である。

(3)サウづアラビア SALINE WATER C0卜IVERSION CORPO・

RATioN 向け 420kv GIS

この規模は,しゃ断器13 台,断路器32台, PT 45 相,《MOA》避

雷噐12相,母線 2 ユニ,"から構成される全GIS く・ある。

そのほか,カナダ BRITISH COLOMBIA HYDRO AND POWER

AUTHONTY 向け 550kv,香港 C田NA LIGHT AND POWER

CO.向け 420kV を受注している。
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中部電力(株)北部変電所納め 550kv GIS
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工場試験中のメ十シコ LAGUNAVERDE 向け 420kv GIS
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中部電力(株)納め新形ガス絶緑開閉装置の完成

(1) 30okV ガス絶縁開閉装置(GIS)

当社では,最新技術を駆使した 30okv GIS を中部電力(株)知多火

力発電所併設変電所に納入し,昨年5月末より運転に入った。この

GIS は,名古屋市南部の供給対策としてハ'ンクを増設するに伴って

設置されたもので,主母線が餅負一括形で地上配置され,各回帋泉を

主母線の両側に引き出す方式にしてあり,従来形と比べて母線長の

短縮と,据付スペースの縮小とが図られる上,重心点を低くできるの

で,架台などの描造物が飾素化されて耐震性能や取扱性忙優れ,据

付期冏、大幅に短縮できた。

外部機器との接続は, OFケーづル以外に,既設屋内開閉所からの

主母線連絡用として現地で溶接組立てができるガス絶縁舟線が採用

され,更忙酸化亜鉛式避缶噐を適用するなどして信頼性の向上を図

つている。

(2) 168kV ガス複合開閉装睡但GIS)

ガス複合開閉装置値GIS)は,信頼性の向上,据付面積の縮小,在

来機器との組合せ容易といった特長を有し,近年広く使用されるよ

うになってきた。

当社では,全装可搬化及び小形軽量化を図った72~204kV 31.5/

40].A ガス複合開閉装置の新シリーズの開発を終え,昨年8月に 168

kv l,20OA 20kA の新形ガス複合開閉奘置を中部電力(株)瀬戸発

電所k納入した。

このガス複合開閉装羅は,新シリーズのタンク形ガスしゃ断器を厩

上A

」',

^

゛
牢ξ

亀 奪 '顎

一多

轟一'卓三る'丑虫塾'.

'子'篭河1

色当'ご寿、

体として断路器,接地開閉器を同・ータンクに収納し,しゃ断と断路

器との接続部を直線引出構造にすることによってシンづルな配置構

成にしている。

九州電力(株)北九州系統開閉所納め 240kV 63kA ガスしゃ断器

最近の我が国における電力系統の拡大はめざましく,それに作って

系統の短絡容量も大容量化してきている。従来,超高圧系統の短絡

容量は 50kA が最大であったが,近午,631くAが要求されるように

なってきた。

九州電力(株)北九州系統開剛所に木邦籾の 24田Ⅳ 63kA ガスし

や断器(200-SFMT一飴形)を昨午に・1台納入し,更に引き続゛て

昭和55年忙6f薪杓入予定である。

とのしゃ断器は,既に多数の納入実績を有する超高圧・超超高圧

用 50kA パッファ形GCB シリーズの製造技術忙加え,当社が長年に

わたって研究を重ねてきた,大容量化への技術により,631ゞA.しゃ

断の問題点を解決したもので,既に昭和52年6月に 2如~550kv

63kAのGCB に適用できるしゃ断ユニ、"忙ついて公開試験を好評

のうちに終了したものであるが,更忙信頼性と実用性能面とを充実

して今回,完成し納入した。

^
戯

"

'"盆'矗

3,00OA 40kA ガ'ス複合開閉装置168 kv
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420ノ弱okV用ガス絶縁計器用変圧器

40戸50RV超高圧用ガス絶縁計器用変圧噐の開発に成功した。超

高圧GIS を一段とコンパク1、化し,しかも高い絶縁性能を保証する

PTが笑現したととになる。との新しい絶縁方式のガス PT は,と

れまで66~275kV のシリーズにとどまっていたが,53午末からー

挙忙 50okV級の開発に着手し,54年7月に開発を完了した。特に,

絶縁性能につⅥては,サーづに対する電位分布を詳細に調べるなど,

現象はG巴)握に努めるーカ,計算機を用いて電界緩和の最適条件を

検討して絶縁信頼性の高いものにした。とのPTには,一般電気的

試験のほかに,大形加振器による上下・左右・前後方向の加振試験

やトラック走行試験を実施してPT各部のひずみ(歪)や振動加速度

を測定し,機械的強度につ込ても十分に余裕のあることを確認した。

化試験を開始し,順調忙推移している。

以上を含めた研究開発により 154から 50ORV までをシリーズ化,

し,50okV 用につ゛ては 8]U＼(自冷)と 16kA (強制冷封D とも製

品化している。なお,製品は,小部電力(株)で275kV用を,メ断証

道電力(株)では鉄塔じか(直)付けの 187kV用(3相一括形)など

と,適用の具体化を行った。

ガス絶縁機器の内部診断技術

GIS は,外氣による汚損なだの影轡がなくて信頼性が非常に高込が,

内部の目視ができないので,運転中忙気密を破らナに外部から点検

できれば,更に高φ信頼度が維持される。関西電力(株)と当社とは,

共同でG玲の内部診断技術につ込て研究を行い,それぞれ特長を

持つ次の方式と,その装置とを開発し,実用化した。

化学的方式.分解ガ'スによる呈色反応を応用する。操作が簡単。

機械的方式.容器壁の振動を測定する。位置標定が可能。

電気的力式.容器の電位振動を測定する。小形i怪量。

光学的方式:部分放電光を検出する。外部ノイズの影料がない。

420/550kV ガス絶縁 PT の電気的試験

ガス絶縁母線の研究と製品化

関西電プJ(株)奥多々良木発電所の50okV実系統で実用化試験を突

施していたガス絶縁母線については,昭和54年7月で1年問の検

証が良好な結果で終わり,十分な実用性能を硫認することができ

た。

ーカ,寒冷地や地中埋設を対象とする適用拡大試験は,北海道電

カ(株)との共同研究で,昭和53年9月から同社技術研究所で実用
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関西電力(株)新生駒変電所50okv GIS における
現地性能検証試験状況

SVG の 20 MVA プロトモデル

関西電力(株)と当社は,半導体技術を応用して,電力用コンデンサと

分路りアクトルとの両方の役割を果たし,容呈を連急ゼ的に変化させる

ことのできる SVG (statk v" GaW捻t0工.静止形可変容量調相設

伽つの 20MVA づロトモデルの開発を行った。との装置によれぱ,容

量を連続的忙調整できるので,調相設備のきめ細かな制御ができ,

系統併入したときの過波現象による影轡が少ないので,コンバクトな

大容呈需相設備が容易に突現できる。また,この装羅は商速応性を

、
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北海道電力(株)技術研究所における275kV 4,00OA絶縁母線
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生かして,系統の安定度向上,商用周波過電圧の抑制など系統技術

への応用も期待できる。装置は70kVへの昇圧用多重変圧器と,

電圧形自励サイリスタインバータで構成しており,完全屋外形である。サ

イリスタは定格に0OV,1,50OA,ターンオフ時冏 20μS の大容量素子

で,純水により冷却している。なお,との 20MVA づロトモデルは自

励インパータとして世界最大容量の屯のであり,系統でのフィーjげゞー

タを考慮し,無効電力発生装置としての応用の外に,燃料電池,光

発電などの直流発電と電力系統とのインタフェースとしての応用も期

待される。

変電機器の耐震強度試験と耐霞対策

宮城県沖地震による変電機器の被害原因調査,及びその対策研究の

左めに電気排業連合会を中心●する委員会が組織され,当社屯その

メンバーとして以、Fの事項を実施した。

(1)が込し形しゃ断器2機種,避雷器2機種の加振試験。

(2)がいし形しゃ断器1機種の加振破壊試験。

(3) 200号センタクランづ形づ,,シングの水平2方向同時加振を含む加

振試験。

(4)がいし形ガスしゃ断器,変流器,50ORV 変圧噐の各1機種

の,拙造解析づ0グラム NASTRAN による機器→'礎一地盤を含む

全系の応答解析。

(5)架空線の応答解析。

(のセンタクランづづヅシンづの曲げモーメント対変位の解析。

そのネ占果,しゃ断器及びづツシングの減衰定数の振幅依存性を広いダ

イナミ,,クレンづく田月1江にできた。イ1{冶変電所における被害ガスしゃ断

器は,地妥波の入力条件のいかんでは破損されることが硫認され

た。同しゃ断器は,補強がいしの強化と,振止めの取付けとによっ

て安全率を劉音に向上することができた。センタクランづづヅシングにつ

φては,上部がい管の振止め枇造を採用することにより,耐震強度

を大きく向上できることが分かった。また,変圧器のように大重量

の機器については,機器一基礎一地盤系としての応答解析が重要で

あるととが昆忍識された。

つぁる。これに対応するため,材料の選定から実機評価まで,各段

階での試験装置を開発,設置し,一貫した耐環境性評価が実施可能

となった。これによって,信頼性の高い屋外用機器絶縁の開発が効

率よく短期問に実施できるようになった。

当社における耐環境性評価のシステムを図に示す。 とのシステ△の

特長は次のとおりである。

(1)絶縁材制単体の選定,実機対応モデル評価,屋外汚損を模擬

した総合寿命評価,突機評価の各段階で,それぞれに最適の訓験裴

置による系統的な試験が実施でき,評仙の信頼性が高まり試験の効

率もよくなる。

(2)実機対応モデルを使用して,屋外での太陽光線,降雨,じん

あい(塵峡)刊芦を模擬した複合促進試験による総合野命評価が可能

となり,屋外課電暴鴛試験の約ν10 の期開で寿命が推定できる。

(3)総合寿命評価で選ぱれた尖機対j心モデjレから実機へ展俳ル,

屋外課電暴露試験により尖用性能と信頼性が硫認できる。

(D課電塩水曠霧試験

(2)メリーゴーラウンド
き式#矣

'、'

入＼

課電ウェザリンク試験

屋外課電暴露試験

総合判定

'~

秀.,,・戸、,ー'
・、、・,1ト、{

舞琴警

麿

、、

実用化

、、

ミみ,1之^

熟^
刷式'ーー'゜

互「

~、

M-

,多

"ぎー

200号センタクランづづヅシングの水平2方向同時加振状況

屋外用機器絶縁の耐環境性試験

モールド変圧器,がいし(碍子),がい管などの機器,部品において,

エボキシ樹脂を中心とした有機絶縁材料の屋外使用の傾向が強まりつ

食

ーミ

浮

＼

ノキ^、4島

ゞ

'

窯亨゛^

'＼

'ザ'
ペ,乢J ^^
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絶縁材料の選定

屋外課電暴醸試験奘陞

鴛

実機対応モデル評価

角羅."

(1)1EC法(1EC-112)

(2)ASTM法(D-495)

(3)DIP-TRACK法

゛?

駈険
J十、

、声

実機評価試験

総合寿命評価

(複合促進試験)

1しψt

耐環境性評価システム
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系統計画策定システム ある。

電力会社では拡大,複雑化する電力需要に1志じて,電源・基幹系統 テレコン装置の親局はマイクロづロセ,,サを全面的に採用した亀のであ

計画の立案策定業務がますます重要かっ増大しており,今回東京電 り,信頼性の向上,増設変更性の向上,機能の高度化を実現してい

カ(株)に対し,系統計画策定システム(CAPPS . computer Aided る。また計算機はマンマシン装置としてカラー CRT ディスづレイ装置4

PI.nnlng (or poW町 Sy跳em)を納入した。このシステムは端末処理 台を用仏ている。

装置として《MELCOM 350-5のを用い.高速光ファイバ伝送でホ 計算機システムの主な特長は以下のとおりである。

ストの超大形計算機と結合されており,マンマシン装置としてカラーグラ (1)2重系(デュづレ,,クス)の採用による信頼性,か(稼)働性の向上。

フィ,ゞクディスづレイ奘置と図形印字出力装置を用仏ている。 (2)マイク0づロセッサを応用した高性能状変検出装置により,計算機

とのシステ△の主な特長を以下に記す。(1)高速高精度な系統計 の負担を大幅に軽減。(3)絶対番地を意識しないソフトゥエアを可能

画計算が可能である。(2)高性能で使用性の高いマンマシン対話が可 としたフリーメモリカ式とダイナミックメモリアロケーシ,ンブゴ式の採用。(4)

能である。(3)系統計画データの一元管理が可能である。 CRT ディスづレイの高速表示を可能としたサボートソフトゥエアの完備。
ノノリノJ/、 ご'Υ'●t 七'メJJJ 、美 、Jイ=

ぢ
ノ

(5)設備の増設変更に伴うソフトゥエアの増設変更を容易にするゞータ
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セミ閉鎖形Type x ・ AG (GRP 製)

X シリーズの種類

系統計画策定システム(CAPPS システム)

50okV変電所監視制御システム

とのシステムは九外r冠力(株)西九升150okV 変電所へ納入した監視制

御システムであり,マイクロづロセヅサ 1'用テレコン《MELFLEX-400》と

滞性能工業用計算機《MELCOM 350-50》の 2重系から朧成し,

自所変電所と周辺の系統変電所の監視制御の高度化を図ったもので
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2.3 配電

^

ベースプj式とワアイルメンテナンス方式の採用。(の系統事故状況把握の

容易な事故情報編集方式の採用。(フ)電力設備の高信頼度な操作を

実現する誤操作防止方式の採用。

パッケージ形ユニットサブステーシ,ン(Type X シ

リーズ)

国内外のづラント建設,配電システム(中東地区における

リンづメインユニ.汁方式等)に必ず要求される事項として

建股コストの低減,装匙の信頼性硫保,工期の短縮等

がある。とれらを一拳に解決したのが,三菱パッケージ

形ユニ,ワトサづステーシ.ン,'1'ype X シリーズである。しか、

それぞれにWなる設靴条件,環境及び使用飼的に1心じ

た1拶京な軸',1,シリーズけ,従来にない多目的,広範囲に

沌圷1可能な製"●して11削光をあびている。

との製胤の1"{ほ次のとおりである。

(1)芥機器囲の接統配線はすべて工場く処凱するた

め,悦地でのトラづル、なく,工期も短縮でき,工事費

も節約できる。

(2)内部収納機器への配線は尻内作業となり,また

空調設備を設羅ナるととにより高暑地域での作業も快

適に能率よくできる。

(3)温度・湿度・雨・砂塵・粉塵・腐食ガス及び設

2、電 力
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羅スペースの大小など,あらゆる環境条件に対応できる。

真空スイッチ管内蔵 RMV 形りングメインユニット

欧州及びその影餅階1において発迷したりンづ・メイン配電システ△用配

電機器として,新たに RMV 形りングメインユニ,,ト(RMU)を開発し,

巾東地域を中心寸て既に 3,000台以上を納入してφる。

リングメイン配電力式はルーづ配電の1種で,名需要家への分岐点

には3台の負荷断路器がT字形に接続しユニ介化している。従来

は英国を小心に油入式が,欧州大陸を中心に気中式が発達し広く使

用されてきたが,当社では真空開閉機器の豊富な技術を生かし,真

空スィッチ管と3位羅断路器を直列に接続した新しい真空式のRMU

を開発した。

真空式RMU は油入式RMU と比べ,次のような特長を有する。

(1)電流開剛時のアークは,接地ス千,を含めすべて真空の密閉

容器内で処理するので爆発,火災の心寸記がない。

(2)電流開閉の寿命が飛躍的に増大する。

(3)保守・点検が薯しく嵯減される。

(4)過負荷し可折が可能となる。

主た,短絡検出装汎,地紘検出奘隈,電圧検出装置等の豊富な付属

"え4倒'しており,幅広込要求に答えるととができる。

損失を大1腰に低減した。その主な特長は次のとおりである。

(1)巻鉄心化の拡火と,低損失けい素鋼帯の採用なだにより,無

負荷損失を従来吊め約50%(3相 20okvA の例)に低減した。

(2)低損失化に伴い従来品に比ベ一段と小形軽量化にした。3相

20okvA では,床面積で86%,容槌で85%,重量で81%に低減

した。

(3)密封形ケースとし,'常規運転中の呼吸作用を無くし,絶縁油

の酸化劣化を抑制するようにした。
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クェート(MEW)向け IV33kV 2重母線方式閉鎖配電盤

KUWA11、(MEW) HAWALLI'心向け 33/11kV 変電設備として

33kv sF6 ガスしゃ断器収納閉鎖配電盤,及びⅡkV真空しゃ断器

収納閉鎖配電盤を製作納入した。

(1) ukv/33kV とも2重母線力式で主回路遵休は FBC絶縁又

は注型絶縁しておりルM-1153-G 級相当のメタルクラ,ゞドスィッチギャで

ある。

(2)定格事項は次のとおりである(周囲温度52゜C において)

11kV 2,00OA 50OMVA

331ζV 2,00OA I,00OMVA

(3)母線切換断路器としてⅡkV は垂直2点匂打折路器を採用し,

33kV は S字形特殊注型づツシングを用いた回転形断路器を採用して

おり,母線室相互閥は金属隔壁又は絶縁隔壁により1鞆籬した枇造と

している。

(4)ダミーしゃ断器ノj式の接地スィッず小"路の婦時1制冠流投入容凪

を持つ)を採用して冬小,位回路ごとの保守Jは検の安企性向上を図っ

しいる。

(5)従来の牛ユーじクルノj式スィッゴギャに此べてJ1イ常に嵯_碓:,かつ紺

小化した。
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省エネルギー形配電用油入変圧器

メイルシ.ツク以後,資源の右効活用及び,省エネルギー機器への一般の

関心功§商主っているが,当社ではそれに符えるべく研究開発に努め

ており,ノ訓川省1ネルギー形配遼用油入変圧器のシリーズを肝拶ξした。

との省τネルギーシリーズは, 1乳て無負荷損失の低減に力を入れ,低

損失の巻鉄心化の1広火を1瀏り,従来よりの単相 50okvA 以下に加

え、 3 棚 150~50ORV八を巻鉄心化した。また,鄭相,3相 2,000

kV八以、トの外の機征にも,岻摸失のけい系鈴畔誓を採用し,無負荷
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2.4 自家用発受配電

炉頂圧発電用 16,50okW誘導発電機

炉頂圧発電設備は鉄鋼業界の省エネルギー対策の切札として脚光をあ

び,各製鉄所で競って設置されつつぁるが,最近の動向として誘導

発電機を使用したもの力計削川しつつぁる。今回,2極誘導機で世界

的記録品である 16,50okW誘導発電機を完成,日本鋼管(株)扇島1

号高炉炉頂圧発電用として納入した。誘導発電機は同期発電機に比

べて一般的に次のような特長をもつ。

(1)小形軽量かつ安価である。

(2)構造が簡単で保守点検が容易,かつ運転上の信頼性が高い。

(3)励磁装置が不要で,制御系統の構成が簡単である。

(4)原動機の急しゅんな出力変動に対しても安定な運転ができ

る。

同期電動機の場合には鉄塊構造回転子を採用できるが誘導発電機の

場合にはけい素鋼板が積層構造の回転子のため,強度剛性の面で高

速大容量化が困難でほとんど誘導発電機は採用されて仏なかった。

本機の完成により2~3万kW級までは2極誘遵発電機で製造で

きるととが実証され,炉頂圧発電ぱかりでなく,各種省エネギルー用

発電設備や,補助用発電設備用として,今後高速大容量誘導発電機

が広く使用されていくととが期待される。

サイリスタ式自動電圧調整装置(AVR)

近年産業界に導入される自動化機器,精密機噐には,良質な電力供

給,とりわけ適正電圧の維持が必要である。

との度,当社が開発したサイリスタ式自動電圧調控装置は,従来の

タ,づチェンづヤや IVRに代わるものであり,受電電圧を直列変圧器に

より補償し,負荷に定電圧を供給する装置である。調整部にサイリス

タを使用しているので,既時の電圧変動も十分に補償でき溶接機の

ような瞬時変動の激しい負荷に最適である。

との装置は,電源と負荷の問に接続される直列変圧器,直列変圧

器より電源側の直前に接続される調整変圧器,及ぴ,調整変圧器の

出力電圧を適当な補償電圧に調整して直列変圧器に供給するサイリス

タスィ'ゞチにより構成する静止器である。当社独特の主回路構成と,

無接点化した制御回路の使用により,(1)高速度の調整,(2)高ひ

ん度の調整,(3)長寿命,(4)低損失,(5)安価を笑現した。

既に,入力電圧4如V士15%,出力電圧"OV士3%,通過容量

500,1,000,1,500,2,oookvA のシリーズの標準化を完成し,溶接

機負荷での補償効果の確認を完了した。図はその1例を示してぃる。

との装置の設置前には一15%あった電圧変動を土3%以内に抑制

しているととがわかる。との装置の適用により,溶接機の動作向上

に大いに期待がもてる。
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炉頂圧発電設備用16,50okW 誘導発電機
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12% 1

115%

溶接機負荷での補償効果の1例

29

、、

。'1隱工"゛、ゞ""'塁、'气、、÷"'.
、隆、、、'、、ト、.

ー
ー
ι

＼

゛
、
、、
＼
、

ノ

、
、
歩
隠

ダ
一
,

、
'
,
'

フ
ハ

ン
、
'

「
一

4
,

.
、
,

L

、
、
、
、

ソ
'
,
"

M
,

"

一

1
L
'

一
、
,
"
一
一

ノ
、
ノ
血
ノ

＼
X
L
、
^
'

.
シ
、
す
、

、
.

、
、

Υ
一
'

气

,
'

電

一
多

、
.

"
1

凡

＼
《

、
,

、
,ヘ〆

y

鷲

'
、愈
J、

亀
、

、
ふ
一
y
急
一

X
ψ
'
メ
ヅ

一



3.産業用電機品,計澳卜制征叱環境

昭和54年の産業用電機品関係の動向を展望すれば,エネ

ルギー危機が一応回避され,平均すると極端な需要低下は

見られなかったが,造船業関連分野での低迷,自動車関連

の好況などミクロ的には変動があった。一方,省エネノレギ

ーの氣運が加速され,産業用電機品にお仇ても,省エネル

ギー効果を要求される、のが目立ってきた。とのような状

況下で.当社の技術陣は総力を結集して各顧客の要望に答

える多くの製品・システムを納入した。これらの主要な傾

向と特筆すべき点は次のとおりである。

(1)コソゼユータの活用が定着し,製鋼業におけるゴー

クス選炭から各種圧延機・ブロセスラインまでの各部門を

はじめとして,段ボーノレ製造ライソ,コソテナクレーソな

どあらゆる分野にコンピュータが進出してきた。更に既設

設備の改造に酒一連の=ソピュータ技術が威力を発揮し生

産性の向上に寄与するととができた。

(2)総合計装制御システム《MACTUS》が本格的に各

方面に導入されるよらになり,下水処理,食品工業などに

実用化された。とのシステムは,各方面から注目を集めて

おり,昭和 54年は,《NIACTUS》元年となった。

(3)熱問圧延において,圧延中に板厚を変更して1本の

コイルから2種類以上の厚さの成品を歩留りょく得る走間

板厚変更圧延の制御に成功した。世界で最初の試みであ

り,最適圧下率配分法等の新しい理論を適用した結果であ

る。

(4)サイリスタ応用技術、各種の無停電電源装置,400

H.の定電圧定周波電源装置の新シリーズ開発に有効に活

用し,高い効率と信頼度を保持し,かつ,小形軽量化する

ことができた。また大容量のサイリスタレオナード装置に

おいて屯,従来のものより大幅にコンパクト化し,更に新

素子を使用した誘導加熱用の世界最大級の大容量の高周波

インバータを完成した。

(5)超音波技術を応用した積雪量の測定器が珍しいもの

として注目された。また大形連続超音波探傷装置,中径鋼

管用の回転式自動探傷装置などには,コンピュータを組合

せ従来のものよりも高性能の、のとなった。

(6)画像処理技術が産業分野にも応用され,オソライソ

で各種の品物の形状計測・判定・照合選別が実用化された。

とれらの技術は,《MELSORT》と呼ぱれ,きゅうりや魚

の自動選別装置が出現した。

(フ)産業界用の電動機は,高効率・高信頼度を要求される

とともに,極寒冷・熱帯・砂ばく(漠X也域用の厳しい条件に

対処するための多様化が必要となってきた。極寒冷仕様の

ソ連向け耐圧防爆電動機,中近東地域向けの海水淡水化プ

ラント用大容量高圧電動機などがその例である。省エネル

ギー関連では, PAM方式の電動機の系列化,国内最大級

の 6,70okW 静止セノレぜウスシステム,セメソトキノレン用

サイリスタモータなどに技術の進歩を見ることができる。

(8)生産設備関係では,高精度ワイヤカット放電加工

機,パイプ用自動溶接機,放電加工機用揺卿功n工装置,旋

盤用の数値制御装置《MELDAS-LI》の完成などで,=

ンピュータ技術を駆使している。

☆
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3.1 産業ブラント用電機品

●ホットストリップミル用電機品

一昨年のづラ動レ国営製鉄所(CSN向けに引き続き,昨年は韓国浦項

綜合婁獣(株)へNO.2ホットストリ,,づミル用電機品を納入した。このミル

は加熱炉3基,粗ミル 4基(28,oookw),仕上ミ1レフ基(56,oookw),

コイラ 3基より成るスリークォータ式の最新鋭設備である。制御システム

は 2台の計算機《MELCOM 350-50》及び20台のづラントコントローラ

《MELPLAC-50》による全ディジタル化分散形ハイアラーキシステ△で構

成している。計算機はミルセットアッづ,ミルペーシング,材料トラッキンク,

加熱炉燃焼制御,オペレータズガイダンス,ロギングを分担し,づラントコントロ

ーラはオイルセラー,コンづレ,,サ,ロールクーラント等の補機装置をも含む加

熱炉入倶仂、らコンベアまでの全設備をディジタル制御するとともに,圧

延材料が無くても制御システムの試験が行えるトラヅキンづシミュレータ機

能も持っている。更にづラントの監視を行うづラントモニタもづラントコン

トローラで実現した。づラントモニタの機能は,竃機品故障に対するアナ

ンシェータシーケンス,電源系統のデマンド監視,主電動機温度監視・ RMS

●圧延プラント制御システムの再構成

鉄,非鉄圧延づうントにお仏ては製品品質の向上,生産性の向上,

省1ネルギー化への要求が以前にも増して強くなり,既設設備では対

処しきれなくなっている。このための一力法として既存制御装置を

見直し,より高度な制御機能の追求,拡張を図るためマイクロづロセッ

サによるディジタル制御装置を導入し,制御システムを更新,再構成す

る例が多い。当社においても鉄鋼をはじめとした工業づラント制御用

にづラントコントローう《MELPLAC》を開発し既に多数納入(か)稼働し

ている。《MELPLAC》を使用したこの種の更新の最近の例として新

日本製鉄(株)八幡製鉄所の連続式冷延設備における主幹制御・AGC

●ホットストリップミルにおける走間板厚変更圧延

熱問連続圧延機における,成品歩留りの向上,スラづ有効利用,原

単位の改善などを目的に,1本のコイルで2種以上の成品厚みを得

るための走問板厚変更圧延方式を開発し,実機試験により,良好な

成果を収めた。走冏板厚変更は,スケジュール変更過渡時のマスハ'ランス

変動,張力変動を極少化し,かつオフゲージ長を最小巴することが技

術的課題であるが,当社では,最適圧下率配分法,ダイナミ,,クマスフロー

制御等の新技術を採用して,世界最初の熱冏走間板厚変更方式の実

用化に成功したものである。図は,走冏板厚変更の実圧延記録であ

るが,圧延速度を下げることなく,成品厚みが変更され,オフゲーづ

長も,十分短いものになっている。

●鉄鋼プロセスライン用電機品

鉄鋼づロセスラインは,複合化・大形化・高速化して,生産性と付加価

値を高める傾向が強くなってきた。これらの要求に答えた昭和54

年の技術的特長と成果は次のとおりである。

(1)ラインの主幹総括制御をソフトゥエア Kより実行し,はん(汎)用

性のある標準機器を使用することにより,部品の数と種類を削減し

た。この結果,昭和54年の測乍実績は,Ⅱラインとなり,昭和四年

から53年までの計 8ラインを越えた急増負荷に対処できた。

(2)データリンク,りモートV0を採用して,情報を集中化し機能を分

散化するとともに,づロセスコンビュータとづロセスコント0ーラ《MELPLAC》

とを組合せて構成し,これらの問の情報移動量が最小となるように

監視,主電動機速度制御系応答試験等であり操作表示を行う監視操

作盤のコンパクト化と相まって監視業務の負荷軽減を図っている。

^
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制御,吾嬬製鋼(株)千葉工場の棒鋼圧延設備における主幹制御・ス

タンド問無張力制御等がある。とれらの設備Kおいては《MELPLAC》

の特長を生かし,

(1)ディジタル演算による複雑高度な演算機能の実現。

(2)機能の架中化により設備区分忙応じたシステ△構成の実現。

(3)づログラミングパネルによる機能の変更,修正,各種定数の認定,

入出力の監視が容易にでき調整保守面での効率の向土。

(4)機能,装置の追加,改造が容易に行える。

等々,更新前忙比べ著しい性能の向上が実現できた。
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3 産業用電機品,,訓測・制御と環境

2.5mm

0.8S

2'15mm

機能割付けを行った。データインタフェースには,チェ,,ク機能を持つゞー

ダルク方式を採用し,また,うインとコント0ーラの間にりモート1/0 に

よる並列多重伝送方式《MELPLEX》を置き,ケーづル量を約30~,

50%(当社比)した。

(3)連続炉を持つラインのづライドル駆動用電動機には,炉の能力

と見合った Ton小が一定となる運転が行われるととに着目し,自

動界磁弱め制御方式を適用し,ラインの機能を下げることなく, 電

動機容量を約30%(当社比)減らし,設備容量の最適化に寄与する

ことができた。

h:X線厚み計による測定

走問板厚変更圧延
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●非鉄圧延機用電機品

銅合金用熱問圧延設備及び2スタンド冷問圧延設備用電機品を(株)神

戸製鋼所経由で韓国,豊山金属工業(株)に納入した。銅合金用とし

ての2スタンド冷問圧延機は世界的にも伊仂ξ少ない。一方,制御装置

として2方式のづラントコントローう《MELPLAC》が導入されており1

台目は主幹制御,コイルハンドリング制御及ぴ 0ール組替制御を,2台目

はNO.1スタンド油圧圧下制御及ぴ AGC 制御を分担している。コイ

ルハンドリングには鉄鋼づラント同様の完全な自動化を採用しており,圧

延運転の自動化システムも将来簡単に追加可能である。

111Ⅲ湘削湘馴州脚洲11Ⅲ湘脚湘肌削肌11111洲削洲11111洲胤削沸脚削脚1111111ⅢⅢⅢ削111燃Ⅲ11蹴Ⅲ11剛洲剛削1ⅢⅢ111馴削肌削馴刈淋削棚剛湘肌1Ⅲ1刑111111川削肌Ⅲ11胤Ⅲ11肌Ⅲ11削酬111ⅢⅢ1脚

●コンテナクレーン用電機品

コンテナクレーンの需要は,流通機構の改善意欲を反映して,ますます

増大してきた。当社は,多くの納入機の運転実績を基礎にしてその

電機品についての新シリーズを開発した。その主目標は,制御装置全

体としてのすえG梯付面積の減少,平均故障冏隔の向上,点検の簡

便さと平均修理時間の短縮,の3点である。これの達成のためシー

ケンズルーの小形化,実装密度の向上,電動機保護りレーの電子基板

化,アナ0グ主幹回路の合理化及び専用ジャンポ基板(写真参照)化を

行った。なお基板の専用化・りヤンポ化により枚数は従来のν6 にな

るとともに,新基板では調整要素を最適配盟することにより,調

整・保守に多大の便を与えることができた。

剛剛剛肌脚賊脚洲11111肌削脚Ⅲ11肌Ⅲ1削蹴削胤Ⅲ11Ⅲ肌削肌削朧脚湘胤洲1柳湘削川削削肌11111朏削肌州棚削肌胤湘脚削削剛湘1脚11111肌脚朧制肌削剛朧削朏棚

●段ボール製造ライン用生産管理システム

段ポールの製造は,多品種・小 0,,ト・受注即日納入という生産工程

に特長があり,その生産管理の合理化が強く望まれていた。当社は

三斐重工業(株)と協力し生産効率の向上と省力を図り,更K オーダ

替え手順の最適化による歩留り向上を目指しマイクロづ0セ,,サを主要

構成要素とした次の生産管理システムを完成した。

(1)コルゲータの運転制御システムの基幹となる CPC (cen廿al P■0・

duction controD

生産計画に従ったコ」レゲータ全体の生産制御,次項に述べる専用制御

装置へのデータ分配及びタイミンづ出力等の統括制御並びに生産実績

をロギンづする。

(2)従来熟練した人手に頼っていたおのおののづ0セスを高精度の

自動制御装置に置き換え機能分散形制御システ△を確立した。その制

御対象は汝のとおりである。

Ⅲ11畍1Ⅲ1削111ⅢⅢ1俳1Ⅲ1捌肌剛馴1Ⅲ1朏削Ⅲ11剛洲削1111Ⅲ111湘11111棚脚湘馴淵胤湘胤洲脚湘川削肌胤邪11111削脚削肌11{11脚馴川馴脚川締朏Ⅲ11脚

●新日本製鉄(株)室蘭製鉄所納めコークス選炭設備統括制御システム

新日本製鉄(株)室蘭製鉄所コークス選炭設備用として統括制御装置1

式を納入した。との設備は,従来荷車などにより石炭輸送を行ってい

たものをコンベヤライン化して合理化を目ざしたものである。外国炭ヤ

ード及び道内炭ホリパから配合そう(槽)までの受入系統,所定の配合

を行う配合槽から石炭塔と呼ばれる貯蔵庫までの払出系統の2系統

よりなり,これを統括制御するづラントコントローラ《MELPLAC-50》

を 2セ,介設置した。とこでは予約選択運転,自動運転,計装との

インタフェース等の集中制御を行って仏る。また,外国炭卞ード,石炭

塔の電気室にはりモート1/0盤《MELPLEX-320》を設置して,電気

室間の伝送ケーづjレの節減を図った。 2台のづラントユントローラの相互

バ.りクァワづを行うためCPU切換装置を設け,片方のCPUがダウンし

老,=ー,

丈

W

・新原紙及び旧原紙の自動搬送制御。

・高速運転中での自動オーダ替え及ぴ不良シート自動除去制御。

・スリ,,タ・スコアう自動位置決め制御。

・ライングローダ仂ツタ定尺切断制御。

とれらは単独で使用しても十分その機能を発揮するが,更にCPC

と併用すれば総合的な自動運転制鶴1システムとなる。

会
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づヤンポ基板(1例)
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た時,他力の CPUで制御できるようにして制御の信頼性向上を図

つた。このように広域にわたる機器を一括制御する統括制御システム

としての一方式を確立した。

欄張11脚削脚11Ⅲ剛湘削肌削肌脚洲N11判胤N11州胤11川削11Ⅲ洲Ⅲ1肌Ⅲ1Ⅲ11ⅢⅢⅢ1ⅢⅢ1馴州
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●日ニド金岡管(株)扇島製金失所納め1兇硝盲斐イ蒲用電機'コロ馴1Ⅲ脚11111削111111111111朧111111111舳111111"剛削1則州剛11111胤洲剛朏剛11111削1捌訓1棚棚川剛脚1桝瓣肌洲刈111111111淋Ⅲ1都削削都111111朧脚

日本鋼管(株)扇島製鉄所に焼結工場脱硝設備用電機品1式を納入し, と予想されるが,との6,7001厶V大容量静止セルビウスシステムの完成は,

順調に運転中である。特にこの設備の昇圧機用メインづ0ア駆動用電 これら設備の有効稼側ル省エネルギー化に大きく寄与するものと期待

動機の回転数制御装置として国内最大容量級の 6,70okW静止セルピ される。

ウスシステムを納入した。また設備の統括制御装置はPLC 《MEL・

PLAC-50》を使用し,づロセスの異常診断も行ってぃる。

昇圧機用制御装置の特長.(1)づロアの軸動力は回転数の3乗に比

例するため回転数制御により非常に大きな消費電力の節減ができる。

(2)無段階の連続的な回転数制御により負荷の変化に対応した円滑

な運転ができる。(3)将停保護のためにコンバータ部分にサイリスタを

使用している。(4)インバータ部分をカスケード接続 12 相方式とし電

源側高調波竃流の岻減を図ってぃる。(5)コンパータ部分は 12相整

流方式を採用し,脈動トルクを低減し,かっ運転範囲に岫系の共振

点が存在しな仏よう設計してぃる。

機器仕様.6,70okw,6kv,50壬b,速度制御範囲,576~288

即m,全閉内冷形,他力通風形,ターニング装置付き,インバータ容量

6,ooo kvA

今後,排ガス刈策として排煙脱硝,脱硫設備の大形化が進むもの

●ブラジル COSIPA製鉄所納め転炉用電機品

2×130V1靈AT転炉づラント用電機品一括を川崎重工業(株)経由で

づラづルCOSIPA製鉄所に納入した。

主な電機品心転炉傾動,ランス昇降,混銑車傾動,水処理,2次

架塵監視,副原料輸送投入設備などである。このづラントで中枢とな

る転炉傾動,ランス昇降装紐はサイリスタレオナード駆動力'式で信頼性を

要求されるため予備のサイリスタ装置を備え,更に停電時のバッテリ

による斗F常邸動設備も設けた。また,ランスの位羅制御に関しては

士20m以内の梢度が必要なため回転数のパルス検出によるディジタル

位羅制御装置を採用してφる。
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●三菱鉱業セメント(株)納めキルン駆動用 80okw cS形サイリスタモータ

近年, NSP (NOW SU叩on駈on P鵡hooto0 牛ルンの出現により,セメ

ント千ルンの速度制御範囲の増大が要求され,サイリスタレオナードが多く

採用されてきた。これに対し,今回納入した CS形サイリスタモータは

同期電動機とサイクロコンバータから構成するもので,整流子がな仏新

以湘削朏削蠏訓洲脚脚胤剛胤胤削朧1Ⅲ1Ⅲ1ⅢⅢ朏ⅢⅢ辧1Ⅲ胤嶋脚11Ⅲ削馴肌11Ⅲ棚馴1ⅢⅢ耶Ⅲ1馴削ⅢⅢ11蝋ⅢⅢ1欄Ⅲli削馴湘判馴川舳1{Ⅲ

しいキルン駆動方式である。キルン特有の高始動 Nレクに対しても,

通常の界磁の外に補償界磁を設け,小電流で大きい始動トルクとな

るように,キルン用として特別に工夫している。との CS 形サイリスタ

モータの特長は炊のとおりである。

(1)速度制御範囲が広くとれる(最大1.20,づラシレスとすれぱ

零速度も可能)。

(2)定格電流の200%程度で300%の始動トルクが出せる。

(3)速度変動率が良好(標準1%以内)。

(4) ACEータのためがん丈で,保護形式も自由に選択可能であり

ダストカット防止絶縁の適用も容易である。

今回納入した機器の主な仕様は下記のとおりである。

80okw,700~如即m,60OV,8極,始動トルク300%以上,過

負荷耐量150% 1分問,補償界磁付き。
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3.産業用電機品,計測・制御と環境
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●圧延用大升多旦}充電動機剛川削賊11111舳脚瓣判胤桝湘削湘馴淋削削朏Ⅷ!朏脚湘馴肌IW1馴馴朏削剛朏柳朏脚川訓朧蝋繍噛脚脚馴湘剛馴鯱.削馴剛挑洲脚湘訓桝川Ⅲ1訓馴朏棚鯲訓洲削脚

過酷な使用に耐える主圧延用大形直流機の技術進歩は著しいが,咋

夏出荷した韓国浦項綜合製鉄(株)納め熱問圧延機駆動用電動機は合

計出力72,50okw a0台)で最新の成果を織り込んだ記録品である。

H種ナノづレグ絶縁の採用と整流改善技術の向上により,ミル用直流

機の製作限界を拡大した。同時にセバレートクーリングシステム(整流子独

立冷却式)の採用や,ねじり振動・スラスト荷重等の機械的強度の検

討結果を織り込み,信頼性向上とともに1軸構造の2重電機子とし

て,軽量コンパクト化を実現した。また 1,20OV設計により,づラシ個

数を従来の 60%に減らし,保守を簡易化すると同時に電源回路部

品の節減にも寄与することができた。

仕上スタンド用直流電動機(1軸2電機子宇苗造)
2 ×4,20o kw l,20O V 123/310 rpm

●^フK1炎フKイヒフ゜ラント用電動^舶胤朧側湘棚11111川胤職胤湘削川削湘畔削胴脚湘剛馴湘剛朏側11洲剛Ⅷ1蹴脚刈馴捌1湘棚馴脚欄朏剛湘馴朏1111泓棚則1川胤湘ⅢⅢ1娜胤州臘胤蝋削削鵬

中近東地域向けの海水淡水化づラント用の電動機を多数製作納入し

た0 ナべて全閉外扇形であり,大容量立形キングスベり,岫受付電動機

も合んでいる。とれらは中近東の砂洪地域忙据付けられ,その熱帯

性高温多湿砂じん(塵)なだの悪条件に対して防砂構造.塗装などの

面でも種々の酉改愈を行っている。最近のづラントの概要は下記のとお

りであり今後共,この種のづラントの需要は大きい。

づラント名 造水能力高圧電動機の総出力 d数

BUSHEHR(イラン) 20万トン/日 46.9 M凡V 48 '・、

AL-JOBAIL(サウジアラピア) 13.6万トン/日 50.8 M~V 20 ■・、

MEDINA & YANBU 9.5 万トン/日 28.8 MN入1 14 ム

(サウづアラビア)

11琴1^^11一寺q厶釜吋゛、ゴベ,.~'",,瓢,ー、リν、,"ー.ー・奪・、・・^:
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●立形誘導電動機・新シリーズ'下2ライン"

立形誘導電動機の新シリーズとして" F 2ライン"を完成した。電動機

は主に水処理づラント,発電づラントなだのポンづ用として使用され,

近年需要の増加と大形化の傾向にある。 F2ラインはユーザーの要県

に答える多様化,短納期化,信頼性向上を目的として開発したもの

で次の特長がある。

(1)フルフィ',ト構造の採用,部品数の減少,標準化。

(2)鉄心巻線とフレーム,轍の並行生産による製造期問の短縮。

(3)据付フランづとフレー△の一体化による剛性向上ど怪量化。

(4)信頼性の高φ一体真空圧入含浸によるエボキシ絶緑の大形機へ
の拡大。
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3 産業用電機品,計測・制御と環境
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● PAM方式極数変換モータシリーズの完成

当社の極数変換モータシリーズに,との程PAM(pole AmPⅡtude MO・

dulation)の手法を用いた極数変換モータを加えた。 PAM方式によ

れぱ,従来単一巻線では難しかった4/6,6/8,8/10極といった極数

組合せも1つの巻線で行うととができるので,巻線の利用率が向上

して小形・報量化が図れ,従来の2巻線方式忙比べ効率が一段と向

上した。これにより今まで単一速度で運転されていたボンづやづ07

などて、2段速度制御を行ったり,更忙ハルづ制御やダンノU例御と組合

せる等忙より新規設備や既存設備の省エネルギーに役立つ。当面は

75~50okw,4/6,6/8,8/10 極の定ト}しク,2乗トルク負荷をシリーズ

化したが,これ以外の容量,極数でも製作可能である。
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@極寒冷地向け電動機

一般にモータの使用温度の下限は,使用材料の低温における特性変

化(金属材料の低温ぜい(脆)性,ゴ△,油脂等の変質など)のため,

-15゜C程度とされてぃる。当社は一40~-50゜C の極寒冷地向け

に多数の納入実績を有してぃるが,今回ソ連向けの炭素鋼及び低合

金鋼を使用する場合は,-30゜Cにおけるシャルぜ一Vノヅチ衝撃試験で

征N劉直 3kg-m/mm9以上との指定をうけた。これに対処するため,

,川1材を通常の機械榊造用炭系鋼からク0ムモリづデン鋼に,ポルト,ナ,^ト

を機械構造用炭素鋼からステンレス銅に変更した低か,すべての部品

について,寒冷地特有の問題を十分吉慮して設計製作を行った。今

回極低温仕様で納入したモータは耐圧防爆形で,0.75kW から 390

kW まで計71台,合計際勺4,30okW である。

@永久磁石式アップエンドコイル吊り用リフティングマグネット

永久磁石式どしては世界最大級の 14ton ストリッづコイルつり(吊)りフ

テングマグネヅトを開発納入した。

このリワテングマグネットの開発により大幅な電力節減と安全性の向上

が図られ今後の需要が期待される。

特長は次のとおりである。

(1)吸引・解放に数秒問通電するだけでマグネ.,トとして使用でき

るので電力の大幅節減が可能である。

(2)吸引後,逆励磁をしない限り吊り揚げ物はマづネットから解放

されなφので,停電や接触不良などの異常時でも吊り揚げ物は落下

しない。

PAM方式極数変換モータ
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3.2 生産機器

@超高精度ワイヤカット放電加工機"DWC90P"

高精度ワイヤカリト放電加工機"DWC90P"は,金型業界などから多

大の評価を受けて多くの販売実績を持つ汎用ワイヤカット放電加工機

の技術蓄積を基に,従来機と比較して静的精度を更に向上させ,高

仏加工精度が要求されるづづ研削盤に代る機械奘置として開発した

ものである。

門"

ゴ"'.

司当

『H_

極低温防爆試験後のモータフレーム
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永久磁石式リフティングマグネヅト(外径約2m)

本機の特長は次のとおりでる。

(1)高φ繰り返し精度を得るために,機械本体は熱影縛を除去す

る構造とし,主要構造部は高剛性化を図っている。

(2)超精密ポールねじ・特殊テーづルガイドを採用するとともに,コ

ンeユ_ータ処那によるビ,ワチエう一補正を実施している0
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@数イ直桁1御装置《MELDAS_L I》剛側湘11111削朏Ⅲ1娜削棚剛肌W11朏判"棚剛IW1肌脚俳州桝11N11111蹴削胤削棚脚欄棚剛糊1肌洲1"剛判馴湘11朏111111111馴1111111111捌1馴州削1111肌11胤削川111111111111111111111111

《MELDAS-L I》は従来の旋盤用の《MELDAS-510OAⅡ/510O C》 40%), LED光源テーナ上ダ(ス予,ビンづモータ駆到D の採用。

の次機種として開発した CNCであり,54年9見より出荷開始した。 なお,この装置の基本構成はマシニングセンタ用の《MELDAS-MI》

特長及ぴ改善点は次のとおりである。 (54年10月より出荷開始)と同一である。

(1)づログラム作成を容易にするために,小数点づ0グラ△・づりセット

座標系・機械座標系・ノーズR 補正・複合形固定サイク」レ・サづづ0グラ△

.変数形サづづログラム・ユーザーマク0・半径指定形円弧補冏・コーナ取り

機能を奘備可能。

(2)づψ'ラム編集を容易{てするために,ラーづ記廠 320m (テーづ長

換算)まで装備可能,加工づログラム・工具オフセヅトデータリもメータ・

セ,,ティングデータのパンチアウト又はづりントアウト可能。

(3)操作・段取りを容易にするために, CRTディスづレイ・フラ"

タッチキーを標準装備,外部づ0グラムサーチ・外部工具オフセ,,ト入力・

自動工具オフセリト機能を装備可能。

(4)加工性能を向上させるために,トランジスタPWM式サーポアンづ

・パンケーキ形高精度レゾルパを標率装備,切削送り速度1μ指令で20

m/min可能,クローズドルーづ・マづネスケール奘備可能。

(5)信頼性・安定性を向上させるために,部品点数削減(従来比

@ NC工作機械送り用 HD 形直流サーボモータ

最近のNC工作機械は伸展が茗しく,これを駆動する送り用モータ

に対する要求も・一段と厳しくなってきている。従来から当社の

《MELDAS》 NC装置には HD形直流サーポモータを使用してぃるが,

このたぴ外観,機能を一新してモデルチェンジを行うとともに新たに小

容量2機種をシリーズに加え,帽仏い要求に対1心できるようにした。

"HD"仕 He即yD゛tyの略で,過負荷而1量・熱時定数が大きく過酷

な使用に耐えることが特長であり,基本の5機種に対L ギャ卵動用

にはオイ}レシール付き,マシニンづセンタの上下送り用には電磁づレー牛付

き,切削油を直接受ける場所には完全防油繊造などのオづシ,ン付加

が可能となってぃる。
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命 GATTを使用した誘導加熱用大容量高周波インバータ装置

鉄鋼業界においては鋼管の熱処理など付加価値の高い製品製造を主

目的とナる誘遵加熱装置の導入が活発であるが,最近は更に鋼板

(沌板)の加エラインにおいて、誘導加熱装置の適用が盛んになりっ

つぁる。鋼板の誘導加熱用の電源としては加熱効率などより 3kH.

以上の高周波数でしかも処理量との関係で大容量の電源が要求され

る場合が多い。

とのたび当社では住友金属工業(株)鹿島製鉄所に鋼板の誘導加熱

奘置を禦作納入したが,高周波電源巴してのインバータ奘置は 9]ζH乞

時田力8001厶Vで,との高周波領域における単機容量としては世界

最大級の奘羅である。更にこの共羅は 3,5,フ,9RH.の 4段階の定
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3.3 環境保全設備

@総合計装制御システム《MACTUS》

づロセス計装のディジタル化に対1心して,総合計奘制御システム《M<C・

TUS》を完成した。

計'奘分野においては,マイク0づロセッサの応用の拡大により,次の

4つの大き左流れがある。(1)アナ0グ需節計の置き換え。(2),ルー

シーケンス回路の置き換え。(3)計算機制御のマイコン化。(4)マンマシ

ンインタフェース機器のインテリづエンス化。

HD40 HD80

q脚馴湘削11111脚淵肌馴朧脚削蹴訓湘棚州肌削脚欄馴朏削肌剛朧削馴測桝湘胤測馴1Ⅲ1削肌雛ⅧⅢ

格周波数を持ち各周波数において逆変換用サイリスタの許容する最大

電力を供給できるよう考慮してⅥる。すなわち,3kH.時1,50okw,

5kH.時1,30okw,7RH.時1,oookw,9kH.時80oklV の出力

が出せる。特に逆変換用サイリスタ巴して,ターンオフ時間 8μS以下,

耐圧 1,20OV,電流40OA (9頃.,180゜通電,方形波の eークf鹸

の特性をもつ当社製高速度・大電力のゲート補助ターンオフサイリスタ(略

称 GATT,形名 FI'50OGZ-24)を採用して,大容量化した。

HDI00
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HD形直流サーポモータ

HD200 HD20OB HD300

《M<CIUS》は,これらの使兪を見極め,それを盛り込んだアーキ

テクチュアにより1締成している。

1制御にお込ては,(1)項は危険分散,(2)項は DDC とシーケンス

制御の融合,(3)項は高度な制御を計共の概念で経済的に実現でき

るなどの特長があげられる。しかし,例えぱ DDC を 1ルーづまで

分散するととと,多変数制御系を効率的に構成すると巴とは互い

'
゛



に矛盾した要求である。そのため,《入仏CTUS》はコントローラのシ

リーズ化を図っており,1ルーづコントローラ四IACTUS200》,小規模シ

ーケンスとして《八仏CfuS如0》, DDC とシーケンスの混在制御に

《八仏CTUS》610及び 700,ハイレベ}レの計装制御に《1Y仏CTUS810》

があり,個々のづロセスの要求に応じ,上記コントローラを選択できる。

監視寸測乍におⅥても《MACTUS》は階層化を図っており,定

常状態の集約監視,及び緊急時の事態のは(把)握に便利なCRT と

して,システム全体の状況を把握する《MACTUS釘0》,ある限定さ

れたづ0セス運転の最適化を目的とした対話形式による《MACIUS

オペレータステーショソ

MACTUS870

ノ、イレベル討γトローラ

MACTUS810

寸ルチ=γトローラ

入IACTUS700

MACTUS610

《MACIUS》シリーズ

分散股殴されている各ゴγトローラの制御状熊の集中監

視操作を行う総合藍視装置

モニタステーシ空γ

MACTUS670

釘0》がある。また,緊急時の操作を容易にするための個別パネルが

ある。このように《MACTUS》はマンマシンシステムを 3 段階に階厨化

している。

総合計装制御システム《八仏CTUS》は次の特長を持ってⅥる。

(1)ニーズに適合したシステ△をフレ牛シづルに構成できる。

(2)高度の制御機能と徹底して危険分散を追求し九階層形。

(3) DDC とシーケンス制御を融合させたパランスのよい分散形。

(4)全体監視と個別操作を両立させ操作性が高い。

複雑な制御フルゴリズム,多亥数制御等のハ'レペルの

計装制御に最適な壮ソトローラ

シーケソスコソトローラ

MACTUS400

DDC とシーケソス制御の混在Lたプロセス制御に最適

たマルチコソトローラで MACTUS700 壮特にシーケ

ソスの高速化を捻かっている

1ループゴソトローラ

NIACTUS200

プロセスの各工程単位,並びに小規模システムのCRT

によるイγテリジェソスプロセスモニタ

パックフップ操作器

MACTUS羽0

小規模のシーケγス制御専用のブUグラマプルニソ1・ロ

ーワ

(5)計装づ口.,ク図, シー

ケンス図をべースとし,ユーザ

ーが直接キーインして追加変

更できるソフトゥエアシステム。

(の効率的な投資を段階

的に実現する高い拡張性。

分散制御の極限DDC1ループを1台のアナログ鋼節計

サ寸ズに縮小したデ'ジタル訂ソトローラ,撚作パネル

付

●横浜市金沢下水処理場納め総合計装制御システム

横浜市金沢下水処理場に機能分散形総合計饗制御システ△《MAC-

TUS》シリーズを納入した。

との処理場は処理能力41.6万t/日の大規模処理場である。とこ

では,監視の染中,制御の分散を目指して図に示すような枇成巴し

た。とのシステムは,将来の拡張工事に対する柔軟性,ハードゥエア及

びソフトゥエアの高信頼性,づラント運用の操作性及び保守性等,水処

MACTUS810,700,610用の DDCパックァップ操竹

器いループ/ 1台)異冷時の出力雑保持,採作パネル

付

理づラント忙特有の基本条件を満た

すよう設計した。

このシステムの特長は,次の 4点

に要約できる。

(1)空欄記述言語(FIF)による

DDC の制御づ口づラムの構成。

(2) CRT組込形オペレータズパネル

の採用による現場での操作及び監

視機能の向上。

(3)中央計算機からのDDCづ口

づう△のダイレクトロート。

(4)中央設置の CRT による処

理場全域の集中管理。

この処理場の制御は,3つのレベ

ルから構成しており,基本レベル

は《入仏CI'US700》によるシーケン

互雲邑

言,ι
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ス制御,中位レベルは《MACTUS810》による DDC,上位レペルは

《MELCOM350-50》による中央集中監視制御である。

このシステ△は下水処理場の本格的DDCシステ△として,我が国で

も最新のものであり,今後の下水処理場における計装制御システ△の

力向を示している。

ノノ、 御認,ご

総合計装制御システム《MACTUS》

イ

3.産業用電機品,計測・制御と環境
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4.汎用電機品

昭和54年は,その前年までの景気の低迷に比し若千の明る

さが見られるよ 5 になり,はん(汎)用電機品の流通もわず

かながら活発化して推移してきた。これに伴い景気の低迷

時につちかわれた技術開発力により,汎用電機品において

も数多くの新製品,改良製品を業界忙送り出してきた。

方,省資源省エネルギーの国策は更に強化されつつぁり,

昭和54年6月の省エネルギー法の制定となって現れてき

た。この時代のすう勢により,省エネルギー化省資源化,

省力化,自動化に対応する機器はもちろん,安全化無公

害化のための機器についてもより使いやすく,経済性をも

加味して開発し販売してきた。また,とれら機器にはエレ

クトロニクス化技術を数多く取り入れ,その特長を更に生

かした機器としている。更に海外規格を老慮して開発し,

海外へ、広く販売可能な製品としている。

(1)制御機器としては,汎用小形シーケンサ, LE-PM

A形張力制御装置,三菱自動散水装置K見られるように省

力化のための自動機器が主流となるのは当然であるが,メ

ソテナンスフリーとしての省力に,より安全を加えている

VC-A600形低圧真空電磁接触器に時代の推移がうかが

われる。 SH形・6SH形A シリーズ高圧電磁接触器,高

圧コンビネーションスタータは高圧回路のより安全を確保

するとともに,使用者の使いやすさ忙考慮を払っており,

更に海外規格に対応できる製品であり,今後の発展が捌待

て、きる。

(2)配電機器は,電路及び負荷機器の故障忙伴う地絡亊

故,過電流事故,短絡事故から人体への感電,建造物への火

災,電路の焼損,機器の損傷などの電気災害から守る電気安

全機器として開発したものが主流となっている。低圧回路

忙おいては,最近感電事故はもとより漏電火災事故より人

命,財産を守る漏電しゃ断器が年間300万台と普及しており,

これに対応して安心して使える高い信1頁性を持ち,使いや

すさを追求し,豊富な機種ぞろえを行った新形の漏電しゃ

断器や,ルームクーラーなど一般商品にも組込め,家庭に

おける感電事故防止を図る機器内蔵用NVA形漏電しゃ断

器を開発し,電気安全に寄与している。一方,低圧回路に

おける電路,負荷機器の保護としてノーヒューズしゃ断器

が使用されるが,安全性,使いやすさ,選びゃすさを持つ

《SCRUM》パーツ2として発売し好評を得ている。高圧

回路においては,全体としてより安全を基調としており,

とれに縮小形屋外用気中負荷開閉器,《MELVAC》シy

ズ手動・電動ばね操作真空しゃ断器VF形のように省資源

の観点より小形化を図ったもの,12~36kV ヒューズ付負

荷開閉器,縮小形屋外用気中負荷開閉器のように海外にお

ける回路電玉規格などを考慮し輪出を、司能にしたもの,

高圧需要家用"M シリーズ"汎用保護継電器のように高圧

回路の保護の動向に答えシリーズ化して品ぞろえを行った

、のなど多彩Kわたっている。

(3)電動機及びその応用機器としては,省資源,省エネ

ルギーに刈応したものが多く見受けられるが,使いやすさ

を配慮した電動機応用製品が非常に多いことが54年の開

発品の大きな特長である。直接省エネルギーとする機器と

しては,三菱高効率創j電形モートル,高始動ひん度かご形

誘導電動機があげられる。省資源へのヌ"区としては,新系

列水中モートル,工作機械スピンドル・ドライブ,新形開

放形AS45~90kw Eートノレなどに見られるように,小

形化などにより直接機器そのものへの使用資材の合理化を

行ったもの,水封式高圧水小モートル,新形いかつり機用

可変速装置,5001水道加圧装置,水中エアレータ,小形

漁船用ウィンチなどのように,水,角、類など自然資源の増

収を図った省資源対策の、のがあげられる。電動機応用の

ためには,市場の要求が幅広いととに対応して品ぞろえが

必要なため,新形クレーン用巻線形誘導電動機KF-FK形

シリーズ,圧延用中容量ぺデスタル形直流電動機MPシ

リーズを開発販売した。作業の合理化による省力化として

は,三菱コードレスドライパドリノレ,小形漁船用ウイソチ,

電子ノくターン系逢いミシンなど,各分里予忙わたり新製品を開

発した。輸出は重要な課題であり,水對式高圧水中モート

ル,工作機械スピンドル・ドライブなど電動機応用の花形

となった。

☆
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4.1 制御機器

●汎用小形シーケンサ

ばん(汎)用小形シーケンサシリーズにはステ,づ制御専用の《MELLOG-

S》,づロクラマづルシーケンサでワンポード形の PM シリーズ,同じくピルディ

ンづづロック形の《MELSEC》シリーズがあり,合計11機種で構成し,

54年には次のものを発売した。

《MELLOG-S》 SQ-16MH形は 16 ス予ゞづの制御が,ダイオ_ドマト

リクスで1 ス〒,づ当たり 8点までの出力のづログラミンづができ,停電

保持や 1ス予,づ運転、できる。このシーケンサはス予,づ制御ですむ

各種の小規模な自動組立機,自耐仂Π工機,搬送機械に適してぃる。

ワンポード形の PM-314C形は入力64点,出力絽点,一時記憶

512 点,内 128 点はパッテリパックァッづ付き,タイマ 16 点(0.1~600秒)

である0 更に,エンコード命令とディジタルコード出力により,制御対象

の故障診断と表示ができる。

PM-305C形は 314C形の2倍の入出力点数を有し,入出力 200

点程度の中規模制御に適用できる。

ワンポード形はいずれも小形で,メモリに PROM を用いており,固

だシーケンスを経済性よく作ることができ,各種の自動機械に好んで

用仏られている。

《MELSEC-007》は入出力 256 点で8点単位の 13 種の入出カカ_

ドがあり,タイマ 16 点,カウンタ 8 点,一時記憶64点のシーケンサであ

る0 特に,メモリにはワイヤメモリ,1C-RAM, PROM の 3 種類があり,

このクラス巴してはフレキシビリティに富み,経済性に合わせて選択で

き,また,りレーシンポル式のづログラミングや箱体端子台への夕絲泉接続,

入出カユニ汁などのづログラミング,酉"泉性,保守性,拡張性が良好で

ある0 周辺機器にはづログラミングパネルやカセヅト磁気テーづがあり コ

《MELSEC-008》とも共用できる。

NELSEC》シリーズは中規模制御用で,高信頼性,オンラインメンテナ

ンス/モニタ,豊富なメモリと入出カカードの種類などで各種のづラン1、

や設備,幽動機械の制御に適し,鉄鋼,白動車,食品,水処理など

の広込分野で使われている。

《NIELSEC-007》

● LE、PMA 形張力制御装置 111111Ⅷ11111洲11111剛N11川洲11Ⅷ1111馴11111川削1辧1馴11111削1Ⅷ11111肌1側川剛噛Ⅷ1娜Ⅷ1捌{剛肌脚1則削剛州削削1111111111削11111榔棚1111111111馴Ⅷ11111111111111111111剛1Ⅷ1Ⅲ川肌Ⅲ111111削削11111111111111畍11111

印刷機,スリッタ,コータ,ラミネータ等各種材料の張力制御分野における, れいな巻取りが実現できる。

浩」度な多機自副ヒな要求に答えるために 8ビットマイクロコンビュータを内 (5)多軸運転で自動紙継ぎする場合,紙継ぎ直後に新杣に供給す

蔽した張力制御装羅を開発した。 る励磁電圧を新岫の材料径に合わせて白動演算して出力するので,

との制御奘罷は,張力信号や各種設定信号を A/D変換し,比例 この電圧を事前IC ナJセ"することなく安定な紙ネ隨ぎができる。

刊抄X寅算を行って張力を一定にする張力制御機能と,次のような多

くの補助機能を備えているので,高精度で安価な張力制御を実現で

SQ-16MH 形

^

オーー
式;",

ι

'

七ノゴゴ゛Jメ が
ーサササ

き,幅広い用途に対応できる。

(1)巻径検出機能を備え,材料径があらかじめ設定した値(2点

を手イづタルスィッチで設定できる)になると接点信号が出せる。

(2)検出した材料径巴機械の加減速度とにより,材料わく(枠)に

必要な加減速トルクを演算し,加減速時に張力変動が発生しないよ

うに出力電圧を補正する。

(3)機械を途中停止したときの出力電圧を記憶し,ショ,,クの少な

い再起動ができる。

(4)検出した材料径に基づき任意のテーパ制御ができるので,き
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●高圧コンビネーションスタータ"LSH、G シリーズ"

3/6kV 級高圧コンヒ'ネーシ.ンスタータは,要求される仕様が多様化する

一方,,、'え(据)付面積を縮小L,経済性の優れた製品が要望されて

やる。との LSH-G シリーズは,定格電流 40OA までにっいて国内仕

様から海外規格適用品までをコンパクトで,経済性を主眼に開発した

、ので,その主な特長は以下のとおりである。

U)高信頼性.接触信頼性の高いフローティンククリッづ,新形電カヒ

ユーズ(CLS-R シリーズ),新形コンタクタ(SH-A シリーズ),及びエボキシモ

ールト CT ・ PT を使用Lている。

(2)計画しやす途惜造:コンバクト設計,豊富な1心用シリーズである。

(3)容易な現地工事.盤内母線室,及び広込ケーづjレ処理室を持っ
、いり。

(4)安全.便利な保守点検:各種インタロック,延長レールを装備し

L V、る。

4.2 配電機器

●新形ノーヒニーズしゃ断器及び漏電しゃ断器

より安全に,より使いやすく」のテーマの、と忙ノーヒューズしゃ断

器(以下NFB)及び鰯電Lや断噐(以下 NV)をてデルチ1ンジした。

＼FB は S(汎用品), C (小形経済品), R 邸鳥充づレーカ), U (永久ヒ

ニーズ付づレーカ),入1(モータづレーカ)及び E (篤子式づレーカ)の各シリー

ズにより拙成している。

薪形NFB の特長は炊のとおりである。

(1)トリッづホタン村き: NFB を外部からトリッづさせることのでき

るトリヅづポタンを NFB 前面に装鯆して込る。

(2)端子部の絶縁バリア・端子カバー.絶緑強化を図り安全性・信

頼性を向上させるため端子剖井娜詞に絶縁ノWアが奘濳できる。立た

透明端子カハー、酋劫雨している。

(3)しゃ断容量の格上げ. KF 30-SB,ト{F50・.SB, KF I00-CB に

お゛てし÷断容呈を 1.5~9倍に格_上げした。

(4)意匠の統一. Rシリーズは, Sシーズ吊の裏面へ限流裴置を,

U シリーズは Sシリーズ品の裏面へ永久ヒューズを内蔵させて外観意匠

Sシリーズに統一した。を

(5)逃択Lや断領域の拡大:保護恊調用NFB としてEシーズを

400~4ρ0OA フレームまで拡大Lた。 800~2,00OA フレームにおいて

も隣時引外L電流を大きくしたので,選択しゃ断領域が拡大した。

また2段の選択しゃ断角可能である。

N＼7 は地絡保護専用品,汎用品,大容呈品及びモータ保護用の各

シリーズにより描成している。

新形NV の特長は次のとおりである。

輝川論!湘脚肌剛洲棚賊剛川削11111削湘畍Ⅲ11Ⅲ11湘11Ⅲ肌剛脚洲州馴訓朏剛Ⅲ1剛Ⅲ1Ⅲ川胤剛Ⅱ1沸湘肌i1Ⅲ川洲脚ⅢⅢ1Ⅲ1Ⅲ1
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より使用可能確圧範囲を 2 佶とした。]00-20ov m可用形又は 200-

■15V 両用形となり種類を減少できた。

(2)漏電動作の表示.機械式の漏竃動作表示ボタン(ハンドルに連動

した自動りセット式)を取付けていろので漏電動作と過電流動作の判

別が容易にできる。

(3)外形寸法の種類の削減: NV30-CA と XV50-CA を同一外

形とした。投影而砧,表繭穴明寸法,取付寸法を染約Lているので

謎の設訓、,パネ1レカットが容易である。

(4)安全性,信頼性.新形NFB と同じく端子部の絶縁バリア,透

明端子カバー,ハントルの操作を禁止する爲弔社なさL込榊造の口.,クカバ

なだを淮飾して込る。

^
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(1) 2重定格電圧.低消費電力の専用集積回路を使用した回路に 新形ノーヒューズしゃ断器と漏電しゃ断器
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電気機器の設羅環境条件の悪い場所や,アースエ事の施行が困難な場

合などの電気安全及び保安対策の1つとして,電気機器に漏電し宇

断噐を内蔵することが望ましい。既に自動販売機,ショーケースなどは

漏電しゃ断器を内蔵しており,更にルームエアコンにっいても漏電しゃ

断器を内蔵L始めている。これらの用途に最もマ,チした機器内蔵

専用タイづの NVA形漏電しゃ断器を製品化した。その特長は次の

とおりである。

(1)極めて小形で,取付ねじは 1本で可能。

454. 汎用電機品
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(2)押しボタン式で,

掘作_上,意匠上機器内蔵

として最適。
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●縮小形屋外用気中負荷開閉器PSL形

柱上用屋外負荷開閉器は,従来の油入負荷開閉器から気中負荷開閉

器などのオイルレス開閉器への切換えが進み,更に小形・軽量・高性

育副ヒが要求されてφる。今回,従来の当社品と比べて体積比・重量

比が憾ぽ如 06 の小形縮小形屋外用気中負荷開閉器(PSL-B形7.2

3.6kv looA,20OA,手動入切形,電量 35kg)を量産化した。油

入開閉器とほぽ同等の大きさ・重量忙まで大幅に小形化できたのは,

氣中アークガス流の熱流体力学的解析に基づいて3相分雜パリケージ形

絶縁容器式の新消弧室を開発・採用したことによる。また,この機

種としては初の輸出として,イントネシアへ出荷し,今後,輸出の増

● 12~36kV ヒューズ付負荷開閉器

我が国の配電回路は,20(3のkV 化される力向にあり,また輸出市

場としての治砂fの配電回路にも 10~20(3のkV が多い。

このような背景の下に,当社は定格電圧 12/15/24/36kV の配

電回路用の尾内用ヒューズ付負荷開閉器を開発した。

特長は炊のとおりである。(1)ヒューズが3相中の 1本で凾動作す

ると,開閉器が機械的に自動トリッづする。したがって,欠相防止式

であるとともに,限流ヒューズの不得意とする小電流域でも自動的に

しゃ断する高性能開閉器である。(2)開・閉ともに,操作者のハン

ドル操作速度k関係のない安定した開閉速度の手動操作式。(3)正

而からハンドルをそら(チ詞入し,盤のとびら(扉)を閉じたままで開閉

1柴作ができて安金である。(4)トリヅづコイルを付加すること忙より,

速力'より電気的に開路することができる。

なお,この開閉器の開発と岐行してヒューズ付負荷開閉器用のストライ

力付ヒ.ーズも開発した。定格は 12/15/24/36kV でそれぞれ 5~

10O A (12kV のみ 20O A まて、)である。ストライカは,単なるヒュース

の動作女示だけでなく,ヒューズ正州乍と同時にヒューズ先端から飛び出

す強力な動作衷示棒(ストライカビン)で,これによってヒューズ付負荷

●《MELVAC》シリーズ手動・電動ねば操作真空しゃ断器

VF形真空しゃ断器は,真空しゃ断器の安全性,高信頼性,小形・

軽吼化の特長を生かし,従来の油しゃ断器の唯一の市場であった高

1モ受電設備の簡易キューピクルの分野へ進出するものである。

咋午の開発機種は高圧受電設備として定桜電圧7.2kVにて雄格

電流 40O A,60O A,定格しゃ断容量 8kA (10OMVA),12.5kA

(160MVA)である。また VF形には投入操作方式として手動ぱね

採作方式と電動ぱね操作方式の2種類があり,更忙据付方式は配電

盤直接取付形を主体とし,その形態も従来の油しゃ断器の代替機種

としてN, R, Pの3タイづを準備するなど豊富な種類を準備L,生

●高圧需要家用"M シリーズ"汎用保護継電器

高圧術要家の受変電設備の保護継確器として従来からCO-4-R シリ

ーズ過確流ネ路'器, LOE-41,51シリーズ地ネ締路心器を発売していた

が,近午の配電霊縮小化の市場動向に答え外形寸法を納小化した丸

胴ケース形の MOC-1,11-R シリーズ過電流ネ陛糎器, MGR-1V,1C

-R シリーズ地絡継電器の外 MVR シリーズ電圧継電器, MDG シリーズ

地絡方倚味佳電器で共にMシリーズ汎用保護ネ躍遜器として,全国一勢

に発売し好信平を博している。 MGRシリーズの中には,表面取付形及

びづラグィン形も系多川ヒし, MOCシリーズの内瞬時要素付きのものに

は瞬時要業に、表示付きとし,限時動作か艇時動作かの判別が可能
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・一方,最近の需要家朧内にはケーづjレ系

が多く採用され,こらした設備の地絡保

護用として, MDG-1V-R形地絡方向継

電器と MPD-1形零'目電圧検出昌号(コンデ

ンサPD力式)を発売し多数納入Lた。

MDG形継電器には,ケーづル地絡事故時

に表れるひずみ(歪)入力電流,電圧に対

しても安定な動作が行えるよう十分な対

策をとっている。
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MDG-1V-R形地絡方

向継電器
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●新系万11フK中モートル剛洲湘脚朧削洲側洲都朧削棚削1朏淵脚湘1恥桝淋燃湘訓卵酬洲鵬開訓棚棚棚削朧削馴鵬削湘剛111111Ⅷ11111削川湘1111肌削賊削湘11111剛肌側湘脚脚洲則川脚側馴朧剛朏1抑

水中ポンづの高揚程化,多用化の二ーズに対1'するため,機能ア,づ を1'用し,標準化を図り,汚水・汚物等の設備用ボンづの標準乾式

を主目的とした国内向け新系列キ七ンド式水中モートルを開発した。 水中モート}レとして開発Lたものである。

開発機種は深井戸用,及び潜水ターピン用の2系列からなり,次のよ 特長

うな特長を有している。 (1)小形嵯墨(従来品に対し 200。程度減)

(1)許容スうスト荷電のアゞづ(特に誘別卞戸用忙つ゛ては,従来遍, (2)シンづルなデザイン

忙此べ 1.フ~2.0 倍) (3)耐食性を老慮したステンレスフレームの採用

(2)フレームの耐食性向_E (潜水ターeン用{Cつ゛ても,ステンレスフレ 新系列の種類

ームに変更) 容1託 2P 7.5k叉入7 以、ド

(3)工1水膨張調整裴羅のダイヤフラム化により,調整容積の増大と 4P 5.5k工入,以、F

而J圧力が向上。

(4)淋水タービン用忙ついては,忰番を、ドげるととにより小形軽示

化。

新系列の挿類

(1)深井戸用(WSB-CN 形)

M4 0.4 k气入、~3.7 k气V 2 P

M6 3.7 kX入7~15 R叉へオ 2 P

(2)浩水タービン用(WST-CN形)

0.4k工入1~15 kNV 2 P

ーカ,乾式水中モートルにおWては,その織造材'料は,比岐が加1食性

に優れ,かつ,堅ろうな描造として,鉾造品がほとんどを占めてき

た。しかし,今回シリーズ化した新系亨喉毛式水中モー"しは,ステンレス

の鋸板フレームを採用した。これはキャンド式水中モートルの製造技術

●新形クレーン用巻線形誘導電動機KF・FK形シリーズ

現行クレーン用巻線形電動機 KF-FH シリーズをモ〒ルチェンジし,薪形

KF-FK シリーズ化を図った。/>回のモデルチェンジは,保守・点検の容

易性向上に重点を置いたもので,現行シリーズと同様, JEM1202 に

準拠L,次のような改善を行った。

(1)冷却ファンを反負荷側に取付け,電心の安定化と耐振性の向

上を図った。

(2)づりース交換の容易なグリース排出装置,刷子の交換, j・'り合b

ンお勢メ;、1,邸

N¥会ノオオ

せの容易な上下3箇所の,貞検窓の採用。 光叉勺

(3) 1諾子箱は,1次用と 2次用とを一体化して,引出伺はメクラ
新形クレーン用巻線形誘遵電動機KF-FKシリーズ

ぶた付きを採用し,配線・配管作業性の向上を図った。 (11RW 6 P 160 L フレーム)

^棄斤升多L、カ、つり 1幾用1可変j東1袰^ 1"11肌11111川剛1朏朏1肌削川1"11刈111111Ⅲ11"馴川朏剛柳刈1Ⅲ111111111剛11111"11帥剛削削馴川肌11m馴1111111111川11111刈馴削朏馴川肌剛111棚淵IN1舳削湘1"11111111111{1111脚洲11111献郷

近午のいか漁は日本近海はもとより外洋での操業、多くなってぃる。 主な"*黒1炊のと力りである。

いかi魚はその種類により,つ住めり具合も徴妙な差があるが,今河 電 動畿.3相 1次電圧制御用高抵抗かご形,づレーキ巻線付'き

東和電機(株)と共同開発した新形いか釣り發置はこれらの微妙な差 300 气入ブ

を電子制御による可変速モートルと,モートルに組込んだギャ機構に 電 源:3 相 220 V 60 モ丘

よって解決したものである。すなわち交流モートルの 1次電圧を変 制御方式:速度及び電圧佑畍卸付サイリスタ 1次電圧制御

化させて確}f制御と速度制御を組介せることにより,いかの種類に

1心じてしゃくり強さを自内に設定できる。またづレーキ巻線を付加

^)^~ー
イ JJjゞψ J、1ゞー、、

,'、
'、む{J
ムJ

1

斗玉

j

、ノ

新形いか釣り機用可変速装置

y
'

ツ,ー、

NVSB-CN形 WST-CN形 XVSS-DN形
M 4 1.51く工入7 2 P 15 kX入7 2 P 2.2 k叉入r 2 P

Ⅲ11肌iⅢ1川1111111111馴川1Ⅲ1洲Ⅲ11肌Ⅲ11ⅢⅢ11111Ⅲ1Ⅲ11肌111i脚肌脚Ⅲ1Ⅲ11111Ⅲ肌11Ⅲ岫11Ⅲ川1Ⅲ1削11Ⅲ湘脚川脚州11Ⅲ洲馴11111湘1111森

ノ

y,

したモートルを採用し直流モートルを用いた場合以上の強いしゃくり

、得られる。釣果が多くなるとしゃくりが自動的に弱くなり,し÷

くりから釣り糸巻上げへの移行もスムーズに行うため獲物が逃げな

い。船が 0山ルグした場合も巻上速度が白動的k追従して糸切れを

防止するなどの作用を持っている。モートルとその1断尋のギャ機枇は

たなとり後の過剰巻下げを1坊1上するようになっている。この新形い

か釣り用可変速装院を用いたいか釣り機械はいか1魚における省力化

と汝リ佐向上に寄与する、のである。
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●工作機械スビンドルドライブ

工作機械のスビンドルドライづとして,完全一体積層磁路方式の SDN-

CFZ形直流モートルと,世界各地の給電電圧に適応できる3相半波

サイリスタ可逆式 DL-SCZ 形コントローラを一昨年シリーズ化した。更に

昨年は 20OV級電源に適応するコントローラとして,低価格な3相全

波コンタクタ可逆式DL-MAZ形と.工作機械業界からの要求に答え

小形化した3相全波サイリスタ可逆式DL-SBZ形を新たに追加して

全シリーズを完成した。この Zシリーメスビント'ルドうイづの累計生産台数

は,5.000 台を越えるに至った。

川肌懈洲剛捌舳訓削鯏削朏削朏欄胤湘脚航Ⅲ11剛湘胤川11111Ⅲ1Ⅲ111川1Ⅲ1洲馴棚馴1111ⅢⅢⅢ11剛川削馴蠏洲剛馴脚馴1Ⅲ刈馴肌朏Ⅲ刑測11削槻Ⅲ辨則朏洲賊欄欄Ⅲ1榔

●圧延用中容量べデスタル形直流電動機 MP シリーズ

重負荷の熱・冷問圧延用を主眼に.中容量ぺデスタル形直流電動機

MP シリーズを開発した。この系列は中形(づラケット形) SL シリーズと

大容量ぺデスタル形LP の中冏にあり,定格トルク 6~15TM (すなわ

ち 1,200~3,oookW 程度)をカバーする。 H 種づりづレづ絶縁など最

新の技術を採用するとともに用途対応のトルク増幅率の考慮など大

形圧延用の堅ろうな幟造を受け継ぎ,同時に内部構造部品の標準化

を図った。判侵台・本体すべてを非埋設形剛性べッドに載せ一体輸

送・据付けを可能にし,更に地下工事が節減できるト,づマウントクーラ

を標準装備としてづラケット形の特長をも取り入れた軽量コンパクトな

圧延用直流電動機で,今後需要家各位に歓迎されるものとなろう。

●新形開放形45~90kw AS Eートル

ASEートルは3相誘導電動機とうす(渦)電流継手を組合せた可変速

度モートルで一般産業に広く利用されている。このたび磁極構造及び

磁気回路の最適設計により,小形・怪量で特性を向,上させた新形

ASEートルを製品化した。特長(1)変速範囲の拡大・・・変速範囲を

1.13(従来上 1のに広げ更に広範な適応が可能となった。(2)最

高速度のアッづ・・・1,350 ゆm (50H力/1,650 ゆm (60H力(従来に00/

1,500印m)に上昇させ負荷効率向上に寄与できた。(3)小形・軽呈

化・一従来形に比べ容積比50%,重量比60%となり運搬・据付けが

容易になった。主な仕様は(1)標準呼称出力・・・45,55,75,90

kw。( 2 )電源・・・200'1220 V,40014如 V,50160 H.。(3)速度制御

烹

DL-SBZ, DL-SCZ, DL-MAZ 形コントローラ

(各シリーズ 15k凡V の外観)
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範囲・・・100~1,350/120~1,650 印m (50/60 H力となっている。 標準開放形 ASEートル

馴11Ⅲ岫1Ⅲ1剛畍Ⅲ11馴捌肌州肌削11Ⅲ川11肌1Ⅲ{ⅢⅢ111Ⅲ1ⅢⅢ1榔欄棚削側肌剛朏Ⅲ11肌胤引1111難欄削肌關Ⅲ11脚脚側1謡剛馴棚刑11批11剛剛湘脚州脚鄭1"馴1誠.需討批判馴胤淵轍●コードレスドライバドリル

電気工事やサッシ,建具工事,更に屋外各種工事など電源から遠く離

れた場所での作業や,移動作業用として,持運び容易なコードのない

電動工具に対する強込二ーズに答え,1時問充電式のコードレスドライハ

ドリjレ DD-9 形(強力形汎用タイづ),及びコードレスドライバ DD-6 形

(小ねじ専用クラヅチ付き)を開発した。

主要構成部品及び特長は次のとおりである。

(1) 2次電池としては充放電サイクル寿命,放電効率などが最も優

鬼^〒^
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を設け過充電を防止しているので,安心して充電ができる。

(3)モートルは,異方性マグネットを利用した,高出力高トルクタイづ

の直流マグネリトモートルで.電池式とは思えない程の力強さを持って

いる。

(4)ざノV新なスタイルは操作性に優れ,特に{Cぎり方が柳倚勺されな

いので作業場の条件の悪い所でも楽に使用できる。
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DD-9 形

49

●謹゛

れた,密閉形焼結式二,ケルカドミウム蓄電池を使用している。過充電

により発生するガスは内部で水にもどす構造をとっているのて宙氣

分解による電解液の枯渇がなく,保守不要で長寿命である。

(2)充電を完了すると電池温度が急激に上昇するので,この温度

を検知して充電回路をしゃ断する温度検出式充電器を採用し,電池

温度が常温に復帰しても充電を再開しないよう忙電気的インタロ,,ク
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● 500ι水道加圧装置

最近,都市部における上水道の水圧不足,水不足が深刻化している。

これに対し当社は5001の貯水能力を持った水道加圧装置 SK-C

505/506形を発売した。この水道加圧装置は次の特長を有している。

(1)貯水そう(槽)は FRP 製であり丈夫である。(2)角形で据付場

所が少なくてすむ。(3)配管接続口が前面に集中しているので配管

が容易である。(4)当牡独自の専用ボンづを使用しているので定圧

給水ができる。(5)空運転防止装置付きである。

1111111111削川1Ⅲ11Ⅲ1脚1削削Ⅲ11洲川1Ⅲ1剛i削州1Ⅲ1Ⅲ1ⅢⅢ肌Ⅲ11削川11111川11Ⅲ脚剛11Ⅲ削11111肌1Ⅲ肌削肌111111111Ⅲ1Ⅲ1111Ⅲ1111111肌11111肌1Ⅲ1洲削脚11Ⅲ剛朏11111脚湘11Ⅲ脚Ⅲ1111Ⅲ11111削肌削則}1111肌Ⅲ111Ⅲ肌11Ⅲ湘
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●水中エアレータ

200カイリ時代に入り,養殖漁業が従来忙も増して急速に伸びつつあ (4)水中タイづであるため騒音が非常に小さい。

り,養殖作業の合理化,省力化の要求がたかまってきている。 0機種 WA一ν2A. ゛ξ毛桑

この度,淡水養殖(うなぎ,あゆ,テラビア,こい等)における酸 WA-1A,＼刃

素供給機噐として,次のような特長を有ナる水中エアレータシリーズを A-2 A (0.4,

完成した。 0.75,15k工入乃

(1)独自のエゼクタ設計により吸気量が大きく溶存酸素量が大幅 0吸気量 185~600

にア,ワづする。 Vmm

身'ノゞ,毛,考'至今゛41惹"',"t'、"、叉'gえ北(2)小形・韓量であるため取扱いが容易である。

(3)機種が豊富で,魚の種類,用途によって選択できる。 WA-1A 形(0.75k瑚

●小形漁船用ウインチ 州1Ⅲ1肌削1ⅢⅢ1111Ⅲ1川削Ⅲ11ⅢⅢⅢ1111Ⅲ111Ⅲ1Ⅲ111洲11Ⅲ11111朏泓Ⅲ11畍1Ⅲ1肌州川11111棚削1111朧削湘馴削洲削川朏Ⅲ11肌削湘脚刈川削肌削柳湘朏削肌判1111湘剛湘剛Ⅲ11脚淵畍111Ⅲ1Ⅲ削肌11111洲

近海漁業で活躍する小形漁船の機動性が要求され,小形漁船におけ

る作業の合理化,省力化及びとれに伴う安全作業の向士が急速にす

すめられており,現在,との動向に合致する機器開発がさかんにす

削削1川肌Ⅲ1Ⅲ11111111肌11111剛Ⅲ111朏1Ⅲ1ⅢⅢ川1Ⅲ肌1ⅢⅢ11111Ⅲ1川11Ⅲ111ⅢⅢ1Ⅲ111蹴111111Ⅲ111111削削11Ⅲ11Ⅲ川洲川11111肌肌Ⅲ11肌削洲ⅢⅢ11}111111Ⅲ11肌削川削11111Ⅲ11棚脚馴湘桝11"1削舳削1111!側肌Ⅲ11胤剛川削川1111111"1Ⅲ1

急"、

すめられている。

今回,その一環として,小形漁船用荷役機であるウィンチを開発し,

販売を開始した。このウィンチはバッテリを電源にして駆動できるた

め,従来のエンジン直接駆動あるいは油圧モートル駆動方式のウィンチ

に比べ,設置場所が自由に選択でき,コンパクトなため占右率が小さ

く,,托ート操作できるので安全操業が図れるたどの利点があり,今

"'

'キ、、」.

難1

^

心.ヨ阜『、芋

多葬

二

後の小形漁船の電装化需要が期待される。また,バッテリとう俳キ)載 小形漁業用ウィンチ

洲Ⅲ11帥制1111削肌1Ⅲ1削洲削脚湘馴北削肌棚側朋1肘1朏刈削削叫剛削湘脚北11Ⅲ肌川帥削朧Ⅲ1削剛剛洲剛湘削川剛11ⅢⅢ11朏削削11Ⅲ肌川11Ⅲ洲Ⅲ11剛Ⅲ11洲肌11111馴11111肌11111川●電子パターン縫いSシン

最近の縫製業界忙お込ては,作業者の定濳率の低下などに起閃Lて, 位羅で糸匂Jりを行わせるととができる。したがって,パターンは,

脱技能化機器の要求が特に強まりつつぁり,その 1つの畿器として 笹書きである必要はない。

電子パターン縫いミシンを開発した。このヨシンは,200×20o mm の このミシンは,布地に線画を縫うのは、ちろんであるが,かぱん
¥ぎ"リ1t,゛デξ"1 J'

大きさの範囲内で,1,0舶針以下の・一定したパタ ノ、ケ'ノ

1ンノ§'イ゛ノ气

ーンの縫込目を得る、ので, 1個の PRON1 に 10
、、

種類のバターンをことができる。パターンの逃択は,

y§

y ぜ

^'

琴お、ゞDχ夫む,4÷ニ

●宝111

無

SK-C505/506 形

一ψ

メ

ディづタルスィ,チ及び PROM の交換忙よ記臆させる

つて行い, PROMへの書込みは,タづレ.介式座標

読取装置にて容易に行うことができる。この'点が

従来の力△交換式のミシンとの大きな述いである。

制御回路には,マイコンを応用し,布地の X-Y座

標の位置制御は,2個のパルスモータを那動して行

う。パルスモータは,縫い目をきれいに,、るため,

一般のミシンと同じタイミングで,布地を問欠移動

させる。その移亘功量は,1針につき 1~6mm で

ある。使用するミシン頭部は,当社の標準形自動

糸切りミシンの DB-189 であり,パターンの任意の

車への荷役機として適用が可能である。

(1)押L ポタンスィリチ(防水)によるりモート操作。

(2)電源電圧 DC 24V

゛、゛咲、二に六ジ町司ξ武j容、

島 U§

(ハッデD

(3)巻上能力

最大荷重 250捻

つり上速度 7m/m山

(4)安全装置

電磁づレーキ,

巻下げ回生制動方式
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に取手を縫いつけたり,運動ぐつに一定形状,

の餅的を縫゛つける場合などに利用される。

また布地の押さえ方の工夫によって,ワイシャ

ツジやーンズのボケリトをつけることも可能で
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5.通信と電子応用

石油の値_上げをきっかけとして,省エルギー,省資源が切

実な問題としてとりあげられるようになったが,この中に

あって電子機器は,それ自体が低消費電力,小形・軽量を

重要な要素とした本来的な省エネルギー・省資源機器であ

り,またその利用分野においても,通信・制御・情報処理

等の機能を通して問接的に省エネルギーに貢献することか

ら今後その重要性はますます増大するものと期待される。

このような情勢も反映して,昭和54年忙は通信機器及

び電子応用機器の需要が増大し,利用分野も拡大した。こ

れに並行して,光通信技術の実用化,ディジタル通信方式

の普及,パターン認識応用の拡大等,新しい技術の実用化

が進展し今後の急速な発展が期待されるようになった。

以下,昭和54年中の技術動向について展望する。

(1)通信機器

光通信忙ついては実用化の動きが急、速に進展し,種々の利

用分野において,試験的な採用がなされ実用性の確認が行

われており,本年から本格的採用が増大するものと期待さ

れる。

通信方式においてもディジタル方式あるいはディジタル

回路の採用が一層進展した。例えぱ多方向多重の通信力

式,移動無線における集中管制システムあるいは回線のモ

タ,誤訂正等ディジタルブj式の採用,マイクロプロセッ

サの利用等が定着するようになった。

その他,スペクトル拡散方式Kよる通信その他新しい通

信方式の開発が具体的に進展を始めており,近い時期にお

ける実用化が期待される。

(2)宇宙機器

当社は宇宙開発に対し多方面忙わたって技術開発に努力し

ており既に「5 め」「きく 2号」「さくら」「うめ 2号」等

の一連の人工衛星の打上げに寄与しているが,引き続い

て本年2月打上げ予定の実験用静止通信衛星(ECS-b)及

び昭和58年度打_上.げ予定の静止通信衛星2号機(CS-2)の

開発を担当している。昭和54年における成果としては,

静止衛星に不可欠の三軸姿勢制御システムの開発について

大きな成果を挙げている。また去るⅡ月には衛星の組立工

場が完成し,とれにより大形の衛星4台を並行して組立て

ることが可能になった。

衛星通信についても,宇宙開発事業団地球観測センタ

忙設置したランドサット用地上局の地球観測情報受信設備

を昨年1月に納入した。

衛星通信の技術動向としてはディジタノレ通信方式の採用

が注目される。国際通信用としてインテノレサット関連で

TDMA方式を採用する動向にあるが,このための試験機

を完成納入している。更に国内衛星通信用としてSCPC方

式についても開発を行った。

なお技術開発士の特記すべきこととして,我が国最大と

なる直径45mのアソテナ 1基及び直径10 血のアソテナ 5

基を電波望遠鏡用として東京大学東京天文台に納入すべく

製作中である。

(3)電子応用機器

ファクシミリの需要が急速に拡大し,多分野に利用される

ようになったが,これに呼応して低価格化を目標として,

40秒タイプで8 ドット/mmの高速感熱ファクシミリの

技術開発を行った。またフフクシミリの用途拡大に関連し

て,端末機機能、持たせ,ファクシミリの機能を生かした

日本語情報処理システムも開発した。ワードプロセッサの

技術開発と合わせ,今後オフィスオートメーシ"ンの動向

に有用な技術となることが期待される。

レーダ等のビデオ信号のディジタノレ処理技術,パターン

認識技術等も急速な進歩が見られ,種々の分野で実用に供

されるようになった。ビデオ信号のハードコピー化を行っ

た三菱テレプリントシステムはこの1例である。今後,更

に音声応答,音声認識の技術が各分野で利用されることが

期待される。

(4)伝送機器

システムを中心としたテレコントローノレテレメータ

伝送機器は,電力・水道・道路等の公益事業合理化の手段

として引き続き需要が拡大して仏る。このような広域シス

テムは,単なる伝送機能だけではなく,伝送機能データ処

理機能を融合させたいわゆる高度化が進展した。伝送機器

高度化の手段として,ヤイクロプロセッサが最適であり,

複数個のマイクロプロセッサを機能別に配置した伝送シス

テム《MELFLEX》は,これらの要求にフレキシブル忙対

応できる。《MELFLEX》は昭和53年から出荷を開始し

たが,54年は更に適用分野が拡大し,ハードウェアベース

の小規模システムからミニコンを利用した大規模システム

まで,統一した思想の下で,各方面の要求に答えられるよ

うにすべく拡張性を重視してシリーズ化を実施した。今後

は規模の大小Kかかわらず《MELFLEX》の利用が可能巴

なり,更に大きな発展が期待される。
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● UHF帯TV中継放送装置

木機は海外向けテレビε.ン中継放送機として開発した全チア才ルカバー

力式の装置である。

従来の IC 化サテライト奘羅では,送信・受信チャネル変換ユニット及

び入出力フィルタがチ七ネル専用であるため,特に海外向けとして,

納1切及び保守の点で問題かあった。

本機では,との欠点を郷身肖すべく

(1)テレピジ.ン受像機用チューナーの活用.

(2) PLL 周波数シンセサイザの採用。

(3)全チャネルカハーのチューナづルフィルタの開発'

を実施することにより,送信・受信のヲアネル選定を才部品を交換す

ることなく,スィッチ切換えと簡単なホリュー△調整により容易に短鳴

冏に行えるようにした。この器深,専用ユニ"が不要となり,納入

・保守の簡素化,納期の大幅な短縮,性能の改善が得られた。

木機はまた, UHF-TV全帯域カバーの 3WPAユニ",10WPA

● DE・1形国際デーテル宅内付加装置

この装置は国影美デーテ}レ回線と変復調装置,ファクシミリ立揣末奘躍, teι凶

声自動晦答奘置などの加入者宅内設備を接続する、ので

(1)立合通信及び不在通信の両力を制御可能。

(2)不在通信時,音声自動応答奘買を制御する。

などの特長を持っている。

従来とれらの柳Ⅱ卸に必要な複雑なシーケンスとタイミンづをハードゥ1ア

のみにより実現していたが,とのたび一部機能変更を機会にモ手ル子

エンジし 8ビット睦列処郵マイクロづ0セヅサ(M5L8080P)を中心に挑成

,、るととで

(1)複雑な制御をづログラ△制御とする。

(2)タイムベース(50m幻により,シーケンス制御を手イジタル化L需整

を不要とする。

(3)中央局よりの呼1_"信号(2,650H.を 20H.にて断紗D の検膨

をディジタル計数方式とする。

剛11Ⅲ{Ⅲ1脚泓削川削朏11湘肌川削川削脚Ⅲ11削Ⅲ鯏1Ⅲ1Ⅲ11111脚川Ⅲ11娜訓11Ⅲ湘燃削航11111蹴削洲訓賊峡川削朏淵1棚開削棚朧剛剛洲川削肌馴1111脚鄭馴洲脚脚1Ⅲ1則川Ⅲ11

141 dBm+' dB 以内

ユニ介を村ゾ川することにより,より広地域サービスエリアへの送信、容

互みICししいろこ

UHF帯TV中継放送装羅
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宇宙機器5.2
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●ロケット搭載用テレメータ送信装置

N-1ロケットの朋発以来3段テレメータ送信装羅を製作納入してきたが,

今般N一Πロケ.,トの開発において第3段テレメータ送信奘羅を開発す

ることとなった。 N一Ⅱロケットは約 350kg の静止衛星打上げ能力を

もつ 3段式ロケットであり,この開発に当たっては打上げ能力を極力

上げるため,第3段テレメータ送信装置の怪量化を行うとととなった。

との開発に当たり宇宙開発事業団のご指導により計測信号伝送品質

の見画し,アンテナディバイダ方式の簡略化及びハイづり,";'1Cの採用を検

討し試作を行った。その結果,表 1.に示すように N-1 用と比較

し約 1廻の重呈の N一Ⅱ 3段テレメータ送信奘濯の開発目標を達成し

た。

この装羅は第3段 Bケットの三軸ブj向の加速度,ロケヅトモータ燃焼圧,

電源電圧,機器温度,衛星分雛確認及び搭載機器への音縛レペル等

を計測tる、ので,図にその機能づロックを示,、。

また,この装置は上述のよらにロケット飛しよう中の各種データを

諾則するものであるため,表2.に示す厳し仏環境規格を満足する

ことが要求されるので規格の約1.5倍の環境忙おける認定試験を実

施して設計を確認した。現在フライトモ手ル(打上実機)の製作を行っ

5.通信と電子応用
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(4)使用部解め削減を図る。

などを可能とし,組立て、試験時刷の加縮,特性(タイマ時朋など)

の均一化むどを実現した。

なおソフトゥエアマシンであるため,シーケンスの変更は可能である。
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表 1、 N一Ⅱ0ケット3段テレメータ送信奘置試作結果の概要

頂

霞 量

U

消費電溢

伝送チ十ネjゾ

N一Π3段テレメータ

亥翻方式

高周渡確力
カゾ')

3,80o g 以下

伝送可能周波数帯域

3,】80 g

アンテナの粭電損失(実会DI

(アソテナフ、

80OTnA 以下

IN-13段テレメータ(参考)

IRIG '4~12 及び E の10 1

サプキ十リ丁

552mA

亀

1.5 以下

33dBm ' dB以内

FM-P入1

フ,320 g 以下虹

仕

1.14

HI

53

5,760 g *1

30OHZ~30okHZ

様

N一Ⅱ巴比較するため PAM =ミュテータの分捻除いてあろ。

実

IRIG # 4~13 の 10"プキ
十リフ'

(30 チー才、ル PAM)

2.7 A 以下、1

側

9.1dB

2.29A、1

1.18(フニブリソグ開頭劃D

1,5 以乃ご

1.36(フェブリソグ開頭後)
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て゛る段既である。
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図心●厘・1西目区・ー・1

MA7630

アンテフフンートは7:アリンクに章イ丁ける

N一Ⅱ 3段テレメータ送信装鑁機能フ0ヅク図

圃スペースラブ1莟載用 MPD (Ma8neto plasma Dynamics)

スペースシャトルにより 1981年打上げが予定されぐいるスペースラフ 1・弓

に搭載する MPDアークジニ汁装羅を閉発Lた。

この奘澀は東京大学宇宙航空研究所が進めて込るSEPAC計画

(space Experiment 晒'ith paTtic}e Accelemtor)の突験奘羅の 1つ

であり,物理突験のためにづラズマを地球飢道上の宇市空冏へ放出す

る装羅であるが,本来太陽発電所などの火型朧造物を低軌道で組立

てて静止枇道へ持ち上げるための推進器どして検討されてきた、の

である。この装1醍はづラズマ発生のための工才ルギーを祥汗貰す'るコンテン

サハンク,づラズマ化するガスを貯蔵し羽圧するガス伊絲合系,ガス洪給

を制御する高速電磁弁,づラズマを発生し加速する放電へ."及ひ

信りの処理を行うインタフェースユニ介より描成されている。電力は

SEPACの込う]つの装羅である充電器を通じてスペースラづより供給

を受け,スペースラづに搭載されたコンビュータのづログラムに従って作動

刀えイッファンテフー

(4素子)
叉7 叉7

、工丁{T、;=」ニ ノ、J^"ノ

てフ

フレー→ト
ノ:ノ'フーノ

(1轟子)
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・ごZ三ケ、仁、三1手

表 2. N一Ⅱロケット3段テレメータ送信装羅の心要環境規格

6i

F司
U^

搬送波

j'

翫

薄轟

する。当社は東京大学宇ⅡH抗空研究所のご指導の、と, MPD アータ

ジェワト斐1溌のシステム設討',心寸1俄部く、あるコンデン寸バンクの設舌十 b製造, / J

上1^、^"」'^

システ△インテづレーション,システム試験及び電力を伊所矯する充電器の設計
ノ

゛冊

'エ
・製迭・試験をヲ討廊した。との開発により,今主で個々に研究され

スペースラフ搭俄用入4PDアークづt汁装置てきたシステムの各部がコンパクトな 1つのシステムとして主とめられ,

削ⅢⅢ朏Ⅲ1肌削剛削川削肌削馴淵肌剛ⅢⅢⅢⅢⅢ肌11Ⅲ川削噛1Ⅲ1川削洲1Ⅲ1蹴Ⅲ11川削川Ⅲ111川1Ⅲ胤淋馴湘削畍ⅢⅢⅢ1剛削1Ⅲ1削削削削邪@技術試験衛星Ⅲ型搭載能動式熱制御装置

の性能が確認された後は将来の三轍衛星の熱制御に大きく貢献するミ.ルヨ0 の多様化,大電力化への要求から衛星の姿勢制御方式はス

ビン安定から三軸制御へ変わりつつぁるが,これに伴い衛星熱制御 上ぢえられる。

に対する要求も高度となり制御力式、従来の受動型に能動型を併用

する傾向にある。宇爾開発事業団のビ指導の、とに開発中の能動式

熱制御奘置は能動式熱制御素子として極めて有効なヒートパイづ及び

、 1" t・ー".
サーマル・ルーバより拙成され,高度 1,oookm の軌道を飛しょうする

三靴制御衛星である技術試験術星Ⅲ型の地球指向面に搭載して実験

を行い,それらの宇磁環境下での有効性を検証,評価し飛しょ5認

定機器として突用化することを月的としている。

とートパイづはガスを封入Lた可変コンダクタンス型で液体の帰還には周
ETS-3 ATC ヒートパイづ

ブj向みぞと蝋1力向フ1ルトを組合せたウィ,,クを用い,ガスリザーバは熱

1例御性能に優れたホリトリザーバカ式を採用している。サーマル・ルーハ'は

^ー.',智.、・、^ニニチ'
信頼性の1高いバイメタルスナJングをアクチュエータとして用い,太陽光入

,、,、、~'.^,'、"一瓢J射角の変化に対し優れた特性を持つ対向回転力式を採用して込る。

、^1.や"IE>,舞lf ~'●ゞ、','電子機器を模擬した発熱体を 5~15Wの発熱量変化,軌道熱入力

の変化に対しヒートパイづでは 5~35て,サーマル・ルーバでは 0~40゜C

に温度佑Ⅲ卸可能で,エンづニアルグモデルを用いた性能試験ではとの熱

ETS-3 ATCサーマルルーバ制御性能を満足することが立証できた。フライトモデルにより,幌道上で
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づラズマ電気推進器の開発でf仕界に先がけるものとなった。
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●人工衛星搭載用電子衝撃型水銀イオンエンジン

電子衝墜型水銀イ才ンエンbンは,イオン化した水銀を,静電的に加速

放出し,その反作用で推力を得る電氣推進系のひとつであるが,放

出速度が速く,推進系としては,極めて大きな比推力を持つことが

その特長である。したがって,衛星の大型化,長寿命化の傾向の中

で,ペイロード比を高めるという要求に対し,ヲr常に有望な推進系と

して注目されている。特に,静止衛星の南北力向仙道制御用の2次

推進系あるいは,大型衛星の軌道遷移等の主推進系としての遭用な

どが検討されている。

宇宙開発事業団向けに当社オ斗刑発中のものは、イオンエンジン装置の

脳成コンポーネントである 1ンジン本体部であり,ビー△喧径 5Cm のも

ので推力 0.2gf,比推力 2,200秒,推進剤利用効率70pd を有Lて

おり,昭和56年度忙打、上げられる技術試験衛星Ⅲ型K搭赦され,

宇宙空問での作動実験を行い,将来の突用化に備えての基礎データ

を取得することを目的として込る。

開発は,航空宇而技術研究所の指導のもとにリ討血Lこれまでに二

ンジニアルづモデル(EM)の製作と, EM を用いての開発試験を完了L

た。開発試験では,性能試験及び振動,典等の環境試験を実施し,

● 4GHZ低雑音陀T増幅器

衛星通信地球局の低雑音増幅器には室温パラメトリック増幅器が用いら

れてゃるが経済性,保守性の点で良好なFETW川品器に置換した込

などの要求があり, FET増'船器の一層の低俳音化が要望されて・ハ

る。

FET増幅器の低雑音化のためにはFET自身の高性能化の外に所

要帯域忙わたり最適雑音整合をすることと,入力回路の低損失化と

が重要である。まナ,測定したFgfに対して所要周波数帯域内で

難音温度を最小とするには直列及び並列共振回路で入力側整合回路

を構成すればよ仏ととを理論的に明確にした。次に,この回路を

V4波長2段同轍線路で実現Lた。とれによ以艷音に対する最適整

合状態からのずれによる帯域内雑音温度劣化量を3K以下に抑えた。

また,入力回路の低損失化には主に,雛音整合同路を同杣槌造にt

●シエラレオーネ納め衛星通信小型地球局

]979年8j]に西アフり力のシェラレオー;、圃に納入した岡際衛星通信用

のインテルサ,,1、標準B地球局は,全電子機器を小型シェルタに収容す

る当社の標準小哲"也球局である。機器の規格とシェルタの冷房は,常

時相対i昴度80%以上の熱帯泊議{1度地域での使用を十分杉'慮してい

る。

シェルタは,4.4×3.3 m, i高さ 2.4 m で,運搬時には 3分1刷できる。

この中に,最大出力 75飢V のクライストロンを用込た送信機2台(現

用と予俳旬,周波数変換器,14回線の SCPC-PCM-PSK (single

Channel per carrier. pulse code yodulation, phase shi(t Keying)

装置, TV受信装置,2通話路の打合せ回線,テレタイづ,制御・監視

装置,必要な測定器を収納している。 SCPC装置には,更に 10回

線が容易に増設できる。送信機の電源部は,小型化と高効率化とが

可能な安定化電源として開発した 3kH■のスィヅチングレギュレータとイ

ンバータをもっている。クライストロンは外気で強制空冷され,シェルタ内

機器の総発熱量は約 7kW で,顕熱容量1万キBカロリー/時の冷房

機2台(現用と子,0嗣を使用して込る。

11m 径のカセグレンアンテナはステヅづトラ,,ク方式で自動追尾を行い,

とれにパラメトリックァンづを用いた1斎晨動作で雑音温度 55K の低雑音
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隈ぼ設計値を満足できろ性能が得られるととが確認された。今後の

計画は,律リ劃井散用と同等な品質を有するづロトタイづモデ}レの開発,

更に,衛1旦搭敏用ハートゥニアく、あるフライトモテルの仔月発を引き;涜き進

めて行く。

技術試験衛星Ⅲ型用イオンエンジン装躍エンジン本体EM
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ること,低損失なサーキュレータと初段FETのゲートハイアス回路を使用

することなどの配慮によりそう G雨)入損を 0.2dB月1、下に抑えた。

以上の低雛音化を図り,衛星通信受信帯域3.フ~4.2GH.,25゜C動

作において利得39~卯dB で雑音温度73~76K という優れた雑音

持性の 4GH.帯FET増腰器をえた。これは衛星通信小雪り也球局や

TV受信専用局などの低雑音増幅器に有用である。なお,使用Lた

FET は当社製MGFM促であろ。

_,,ーーー〒→、゛『.、、斗、、、

f

111Ⅲ111洲肌削肌刈娜11Ⅲ肌削11Ⅲ洲朏1Ⅲ111川剛瓣削11111剛削蹴1ⅢⅢⅢ削脚刈川11111肌11Ⅲ朏Ⅲ騰朏棚1Ⅲ1肌1Ⅲ1脚棚削11Ⅲ馴棚剛馴肌{1111肌川Ⅲ11削11Ⅲ

5

i鄭蔦器を焚芯Lてぃる。
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●衛星通信用TDMA端局装置

衛星通信の多様化,回線需要の増大に伴い通信回線の効率化,ゞ

イジタル化が各方面で検討されている。とれらの動向に対応して,当

社は国際商用衛星通信機構(インテルサット)の研究開発づ0づ.クトのー

環として120Mビット/秒方式時分割多元接続(TDMA)端局奘置を

開発,納入した。との装置は将来の国際商用衛星通信システムで導入

が計画されている本格的なTDMAシステムのプj式検討,及び仕様の

決定に用仏られる実験室用機材として,また,実際の地球局に設置

して衛星を介しての現場試験にも耐える装置として開発した。との

装置は TDMA基準バーストの送信を行う基準局,データバーストの送受

信を行いTDMA端局としてすべての機能を備えた主局,監視局の

合計3局用の装羅より構成してⅥる。とれらの装置の組合せにより,

伝送速度120M ピヅト/秒,フレーム長 750μ秒の TDMA ディジタル信

号の4相同期PSK変復調力式(絶対位相又び差動位相プj式)による

訓1ⅢⅢ111川Ⅲ11肌1ⅢⅢⅢ削川Ⅲ1ⅢⅢ削削胤1Ⅲ1肌1ⅢⅢⅢ削Ⅲ11肌Ⅲ11肌Ⅲ11Ⅲ1ⅢⅢ川肌Ⅲ11肌Ⅲ11刑肌ⅢⅢ11ⅢⅢ1肌ⅢⅢⅢ1剛1Ⅲ1州11Ⅲ鵬1Ⅲ1剛11川削肌制1Ⅲ1洲111111ⅢⅢ1肌11111川1ⅢⅢ1ⅢⅢⅢⅢⅢ11↓

5.3 電子応用機器

@電力管

中高電圧開閉機器の分野における真空スィ.,チ管関連機器の地位は,

今や不動のものとなった感があり,国内市場はもとより,輸出市場

においても活発な受注を呈している。とのたび新しい用途としてり

ングメインユニット(RMU)に適した真空スィッチ管の開発を行い,定格電

圧 12~15kv,定格電流 630A,投入容呈250~50OMVA について

シリーズ化を完了した。とれらの機種については既忙多数の納入実績

を得ており,今後ともとの分野にお仏ては大きな需要が1翊待されて

いる。合理的設計を行ったことにより,従来の同定格品に比べ体積

比で約ν2という超小形・高性能真空スィ.,チ管の開発に成功し,配

電継直接取付形しゃ断器《MELVAC》シトズに適用しているが,

とれは 7.2kv,12.5kAまでの定格をカハー,・るものであり今後急

速忙普及していく、のと期待される。

加圧水形原子炉用中性子検出器は,国産品の高信頼性が広く認め

られるところとなり,現在では輸入品忙代わって国内のすべての

PWR づラントで使用されるに至っている。特に九州電ブJ(株)玄所戸

号機へは,国産初のづラント1式分の中性子検出器の受注・納入を実

現した。

高速増殖炉「もんじゅ」の開発試験用として,高温用 WBカウンタ

を開発し,動力炉・核燃料開発事業団へ納入した。NBカウンタは「も

●レーダ用カラー表示装置

航空管制はモノカラー表示奘置に表示されたレーダ情報などを見なが

ら行われているが,今後増大する航空交通量に対応するためには力

ラー化して識別しやナくすることが有効と考えられる。この装置は

とのような航空管制を主目的として開発したもので,高解像度の力

ラー表示を行うためにピームペネトレーション形づラウン管を使用した。主

な特長は次のとおりである。

(1)づラウン管は 23 丸形フラットフェイスである。

(2)計算機からの入力をラインやシンポルの形でランダムスキャン衷示

するモード,走査線945本のTV表示モード及び両方を重畳表示する

モードを選択できる。

(3)表示色は,緑・黄・だいだい・赤の 4色で,色ずれはない。

ただしTV表示は緑単色である。

(4)モノカラーづラウン管に匹敵する高解像度の鮮明な画像を衷示で

5.通信と電子応用

伝送試験が可能で,また,バースト位置制御は閉ルーづ力式にて,

づバ,ワク及ひ相手局を介したフィー

ドバヅク制御の仏ナれにて、可能

として込る。との装置はまた,

インテルサ,,ト＼、号衛星以降のシス

テムで計画されている 14'杠IGH.

帯使用に伴う降雨減衰に対処す

るためのダイバーシティ装置,局速

誤り訂正符号復号器との接続な

ど,今後遵入の可能性がある各

種付加装置との組合せ,評価を

行う機能をも備えている。

1 'ー、

^、'

^^

ルー

んじゅ」の線源用検出器として開発を進めてきたものであり,尚温

特性,耐高放射線特性に優れた検出器である。今回納入した高温用

.OB カウンタは熱中性子感度が 10叩yN と, BF'カウンタに匹敵する感

度を有し,しかも高温でのノイズが 200゜C において 0.1C郡,250゜C

において 0.2叩S と,規格値0.5C郡を十分満足する高性能を実現し

た、のである。

大形研究用ライナックは,高出ブJ化・大

電流化の傾向を示しているが,との需要 、'

に応ずるべく, Sバンド・30M凡V 出力の

パ/レスクライストロンを開発した。とのクライ

ストロンの特長としては,単・ーの出力窓で

30MWの高出力が取り出せろ点,及び

必要な架束磁場が比較的少なくてすむセ

コンファインド集束力式を採用しているた tl-ミ

め,永久磁石染束による使用が可能であ

り,省エネルギーの点からもメリ,,トが大き

い点などが拳げられ,今後の発展が期待
曳ノノ

喜、三

'、←"ーー

される。
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きる。

(5)とのタイづのづラウン管は,陽極陰極問に印加する高電圧値を

変えるととにより発色を変

えるようになっているため

色切換えに長時問を要する

のが難点であったが,高速

切換形高圧電源を開発して

切換速度を 15縄にまで煙

切・

"'、所●、』

レーダ用カラー表示装置

縮したため,色切換えに伴

うむだ時問はほとんど無視、

できる。

(6)(5)及び高速偏向系

により大容量表示ができる。
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@ ML.15M Ⅲ形医療用ライナック装置州馴1脚洲1川11111脚馴脚川11111川11111削削1則刈馴洲剛11111朏11111艸1柳削川削}1111肌111111111111111肌IW1馴州1削則削朏畊1川111!1川削川W111111削則朏1胤11111肌削州

高 工礼ギー放身松黛創女技術の進歩と治療性能の向上に伴って,医療

用ライナックの性能,操作性,安全性への高度の要求が高まってきた。

我太もこの要求IC1心じて行くため,従来の火形医療用ライナ.ワクML-

15MⅡB形に全面的な改良を加え. ML-15MⅢ形医療用ライナック

として新しいタイづの高エマルキー放射線治療機を生み出し,54年は

3台病院に納入した。

この機師は従来の ML-15N1ⅡB 形ライナヅクに比較して,出力安

心度のより一段の向上を目ざして電子ビーム偏向系に無収差偏向の

づレ・,ツル電磁石,電子線スリ四卜を採用し成功を納めた,これらの

新技術の採用により従来羽整時問の大半を占めていたX線平たん度

の綱整と電子線出力の調整が時問的に短縮され,コストの面及び納期

の而からの改善、大きな成果を納めることができた。

制御系を全面的にICにおきかえ信頼性の向上と操作器のヨンパク

ト化を図り同時に将来計算機との結びつきを容易にできるようにし
^

ノ、 0

安全性の而では出ブJ線量のモニタを2系統にすることに加えてバ

ツクァガタイマ,過線量保護機能,付属品の照合機能,誤操作による

出力停止機能の追加等により安全性の機能の充実を図った。操作性

の面では操作器のコンパクト化忙伴ってインタロック機能の分離表示,

表示のディジタル化,治療窒での操作の単純化,各種パラメータの集中

衷示,各種パラメータの設定部分の架中化を図った。治療台で、天板

部分の支持を支柱方式にし治療術者の患者への接近を容易にするこ

@ TR520 シリーズ POS ターミナル・オートリーダ

三斐 POS システ△《MELPOS3000》は,昭和51年の発売開始以来,

チェーンストアの経営合理化の有女力な手段として好評を得ているが,更

に機能及乙サ剣乍性の向上を灰1り,デザインを一新Lた新形POSターミ

ナル・オートリーダを開発,発売中である。

昭和54年2月に TR-500シリーズとして発衷し,謎年4月の発売

開始以来主として中堅のスーバーマーケットで,売上架計器S-500 と接

続したシステムとして採用されている。順調な納入台数の伸びを示t

TR-500 シリーズ POS ターミナル・才ートリーダの特長は次のとおりである。

(1)値札のはれな仇商品や価桜変更の多い商品の価格をあらかじ

め POSターミナルにぎ引意しておき,キーのワンタ,チ操作で登録できる

何科おナルヅトキーの品目数を兜吊■k」哲やした。更に品目ごとの売

上染計がとれるようにし,重点商品,日替わり商遍.の利益管理, 売

れ筋チ1,ク等,各種マーチャンダイジング情Wが得られるようになった。

(2) POS ターミナルのづりンタにドットづりンタを採用し,15 の商吊.ク

ルーづ名をカナ印字するようにし,お客に分かりゃすいレシート形態

とした。また印字スビードも 2倍に向上した。

(3) POS ターミナルにはかりを接続することによって,野菜・果物

.英子等を,客の必要量だけ,チェッカーのところでワンタッチ登録て

きるようにし,ハルク販売し朽売のに対1心できるよう KLた。

(4)価格づりセット牛一の位置を,チェヅカーの前面,才ートリーダの向こ

う側に配院し,とれに定率,定額割引キー各2 個とレビートキー,更

に,登録金額や合計金額を表示するディスづレイを追加した。これに

よりチニゞカーは低とんどの作業を客の様うに向かってできるように

なり,振向き動作による疲労の軽減と,客へのサーヒス向上につなが

ることとなった。

(5)フロ,,ビディスク装豊付きの売上集計器 S-500 と接続した POS

ターミナルでは,売上データの集計',分析に加えて仕入れ・発注・たな

と及び術中照射用忙ライナヅク専用治療台の除去毛可能にする等,治

療台の機能を従来より充実させ操作性の向上を図った。立た治療上

重要な働きを,、る村属品忙関しても性能面の改善を図りかつ操作を

容易{てするようにした。

以上のような技郁珀勺な改良を加える・一方,治療装置としてユーザー

に受け入れられる条件の 1つとしてのスペースファクタの改善も行った。

すなわち従来のライナックは,照射部本体,電源箱,冷却装置,クライ

スト臼ンマウント,治療台及び操作器の 6ユニ汁から惜成されて仏たが,

との機種は電源箱,冷却装羅,クライストロンマウントを照射部本休とー

体拙造にし,治療台及び操作器を加1えて 3ユニ"にし必要床而積も

54m旦から 48m0 と縮小することができた。

高 1ネ}レキー放射線治療機として ML-15MⅢ形ライナヅクは以上述

べたような進歩をしてきたが今後の技術上の動向はより治療効果の

あがる付属品の充実とライナックを含む放射線治療言打画管理システムな

どの要求が出てきており利用面の拡大をはかっていく予定である。

馴1Ⅲ111111洲11}Ⅲ淋1Ⅲ柳剛肌Ⅲ11川1ⅢⅢ111ⅢⅢ1111Ⅲ11削湘川剛馴辧11Ⅲ削11Ⅲ11Ⅲ1ⅢⅢ11肌Ⅲ111!Ⅲ湘Ⅲ11削柳削肌脚11111肌Ⅲ11馴刈1Ⅲ1洲Ⅲ"

卸L テータの入力が可能となり,木部のホストコンビュータによって在庫

管理などができるため,店舗の経営効率化に更に有効となった。
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●感熱記録ファクシミリ《MELFAS510》と《MELFAS 50》

《MELFAS510》

このファクシミリは,感熱記録の経済性とディリタル伝送の高速性をあ

わせ持っている。感熱記録に適した画信号符号化方式の開発により 」

A4判標準原稿を解像度 8本/mmX3,85ライン/mm において約

40秒で高速伝送でき,また 8ドリト/mm という高解像度感熱へッド

の採用とその温度制御方式の開発により,鮮明で高品位の記録画が

得られる。本機は当社超高速機《MELFAS330》などと交信できる

ほか,海外通信モード(オづション)による海外通信も可能である。本体

はコンパクトな卓上形送受兼用機で,原稿自動給紙膝構,記録紙オー

トカット機構を内蔵している。

《MELFAS50》

本機は,さきに開発した《メルファス》 FA-80, FA-88 と相互交信可

●一菱1テレプリントシステム

テレピカメラからの映像を Tシャッなどの布地に約3分冏でナルトでき

る「三斐テレナルトシステム」を我が国で初めて開発し製品化した。と

のシステムはテレEカメラからのテレビ信号をビデオづロセ,ワサでディジタル信

、号忙変換して記憶し,その信号をドットナルタで記録紙に打出Lたあ

とヒートトランスファを使って布地忙熱転写するものであり,次の特長

を有している。

(1)ビデ才づ0セヅサはフィールドメモリを内蔵しており,テレピカメラの前

でモニタを見ながら自分の好みのボーズ,顔を瞬時に記憶できる。

(2)多値ディザ法という信号表示力式の開発により少ないメモリ容

呈で中問調を持つ高品質な画像が得られる。

(3)乾式熱転写用インクの開発により記録紙から布地には約20秒

で転写でき,保守及び操作も容易であり水で洗って、落ちない。

(4)システム全体はマイク0コンビータにより制御し,画質切換え,画

像の縮小,牛ーポードからの名前,年月日などの文字パターンの挿入,

ナルト枚数の設定なざの機能を備えてぃる。

馴胤1Ⅲ1ⅢⅢ11ⅢⅢ11ⅢⅢ11ⅢⅢ11ⅢⅢU削1ⅢⅢⅢ削肌1Ⅲ1州Ⅲ11剛Ⅲ111剛訓馴1ⅢⅢ111刈胤111111111ⅢⅢ1111Ⅲ1Ⅲ1Ⅲ1Ⅲ1ⅢⅢ1Ⅲ111馴11Ⅲ

能な, CCITT-GⅡ規格適合,低価格アナ0グ式中速ファクシミリであ

る。シーケンス制御,及びトーン検知回路に CMOS4 ビヅトワンチッづマイ

クロコンピュータを採用するととにより,電気回路の大幅なコンパクト化,

低消費電力,高信頼性を実現するとともに, A4判原稿を解像度

2.57本/mm で約80秒で伝送できる。また,記録紙,原稿走行系

に,ワンローラ駆動方式,外装系にづラスチック成型シャーシを採用する

左《MELFAS510》 右《MELFAS50>

Ⅲ1ⅢⅢ111ⅢⅢ11洲馴Ⅲ11肌ⅢⅢ1Ⅲ削川11Ⅲ肌胤Ⅲ{1馴川11Ⅲ1ⅢⅢ洲111肌{1Ⅲ川州1Ⅲ1州洲11111川削削胤削川肌脚削削11111胤洲馴1Ⅲ11洲Ⅲ1削削削Ⅲ1111111馴Ⅲ11川Ⅲ1Ⅲ1Ⅲ11111Ⅲ111111洲肌1Ⅲ1111Ⅲ耻

ことにより

低価格軽量

化を実現し

L、、る。

5.4 伝送機器

●日本道路公団南横浜バイパス納め遠方監視制御装置

南横浜ハイパスは,国道16号線のバイパス道路として,衣霊インターチ

エンジから狩場インターチェンジまでが計画されているが,第U明工事と

して日野インターチェンづから朝比奈インターチェンジまでが部分開通した。

との速プj監視制御装置は,各トンネル,インターチェンジに設置される

照明,防災,受配電,可変標示板設備等の機器を朝比奈制御所で架

中監視制御を行いトンネル,インターチェンジ等の道路付帯設備を有機的

に連携するととにより,円滑なる交通流を保つととも忙安全かつ能

率的,経済的に管理するものである。主な特長を次に示す。

(1)制御所では,最終的に約13箇所になる各トンネル,インターチェン

ジ等から収集する去示,計測等の膨大な情報の処理,記録表示のた

めに機能分散形マルチづロセ,,サ方式を採用し,信頼性の向上,小形化,

省電力化を図った。

(2)第2期,第3期工事と順次施工される時,システ△停止時問が

最小となるようハードゥエア及びソフトゥエアを分割構成L,相互問は疎

な糸吉合とした。

(3)被制御所伝送装置においてもマイクロづ0セッサを採用するとと

により,ハードゥエアの簡素化,信頼性の向上を図るとともに増設,

機能の追加忙対する柔軟性を持た廿た。

5.通信と電子応用

゛TI^ー

このシステムは昭和54年6打に販売を開始し,非肴塁て好評を得てい

るが,現在のところ布地はアグルフ0%以上の混枋地であり,今後,

綿・ニットなどへの拡大によるオールシーズン化とテレピ画像のハードコビ

装り丑への

憾用、検討

中である。
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@大崎広域水道納め集中管理情報イ云送システム

近年の水需要の増大に伴い,水質源の有効利用と安定供給を目的と

して,1市町村のみでなく,複数市町村にまたがる広域水道用水供

給張業の建設が活発である。このたび完成した,宮城県企業局大崎

広域水道納め染中管理システムは, 1市15町1村に対し安定給水す

るために,篦1_Ⅱ浄水場に中央管理室を羅き,送水幹線分岐点9か所,

竹邦汀村への給水点17か所の流呈←水圧などを集中監視すると同時

に,ハルづによる流呈制御を行っている。との設備の特長を以下に

述べる。

(1)冠i原設偏i・バルづ1別街1設例j・計'奘設1栴・1青報伝送設備を含む総

合管理設佛であること。

(2)ハルづを含め,全設備が無停電化されているとと。なお,ハル

づには直流電動バルづを採用している。

(3)伝送路忙は,電信電話公社線 D-1規格2線式を用い,上 N

●香川用水納め農業用水管理システム

香川用水醗業は,取水施設を池田ダムに設けて,吉野川の水をかん

がい(湘陶期平均 8.om.太,非濯涯期平均 1.om3心取水し,阿讃山

脈を貫く導水トンネルで導き,香川県下の東西に延びる約106km の

水路にて導水し,膿業用水・工業用水・上水等の水需要に対して安

定世給を図ろうとするものである。

このたび認年度に納入したシステムは,農業専用区問水路を中心

に併1水路の監視を行い,水の適正配分,有効利用を図るととを目的

とした用水施設管理システ△である。このシステムの特徴は,

(1)膿業専用区閥水路に20局の子局を適正配置し,周囲最大2

kmの水路情報を子局に直送L,中継所を介してデータ収染する,70

MHZ 帯無線2波による 1:20 のボーリングプ元にである。

(2)非i補恢期に監視する必要のない子局のデータ収染を,オペレータ

の指令により切W推しする休止局設定機能を導入した。

(3)共用区1拐水路の別系管理システ△からの手ータを受信しフォーマ

ヅト変換して参吉データとして利用している。

(4)幹線流呈,分水流量の上下限チェ.,クによる水の適正配分の監

視,殆笄流量一越流量の算出及び小撥印字等による日常管理業務の

血

九州確ノJ(株)西九州変電所納め50ORV変電所構内遠力冨t視制御シス

テ△は伝頼性の向上,か(稼)鋤率の向上,将来拡張の容易性を図る

ため,椀局にマイクロづロセ,,サを全西的に採用している。また,制御

用訓岬機《MELCOM-350-5のとの有機的なインタワエースにより,自

所変電所の監視制御の高度化を図って仏る。

規局はマイクロづロセッサペースの《MELFLEX-400》で枇成しており、

恬'頼性の向上を図るため,回線インタフェース部,系統監視霊インタフェ

ース部,秀X乍卓インタフェース部,計算機インタフェース部のおのおのに

マイクロづロセッサを採用し,機能分散形マルチシステ△としている。計算

機インタフェースについては,状態変化検出などの情鞍の前処理を行っ

た後, DMA結合によって計算機の負荷軽減を図っている。子局は

ハードゥエアベースの《MELFLEX-300>をべースに構成しており,親局,

子局とも MOS-1C化によりi高密度実装であるが,内然空冷を可能

にしてぬる。

また,除働率の向上を図るため,親局は完全な2重化備成とし,

子局については,回線を含めて,送受信部までを2重化している。

なお,ソフトゥエア縦j成は,電力設備の増設・変更に対して,インデ,,

Ⅲ11Ⅲ11ⅢⅢ1Ⅲ1Ⅲ1州肌削朏1ⅢⅢⅢ淵11Ⅲ}1111111ⅢⅢ1Ⅲ11肌11}11如11Ⅲ1朏Ⅲ11肌棚娜Ⅲ11馴削川肌11ⅢⅢⅢⅢⅢ1Ⅲ1111胤11Ⅲ川棚川Ⅲ11肌1ⅢⅢⅢ1Ⅲ1削肌11Ⅲ川1Ⅲ

集中監視制御方式を採用している

とと。

(4)この設備ICて開発した.呼

出し1心答切換力式による打合せ電

話器を備えているとと。

とのシステムの運用_ヒ最大のボイント

は,給水点にお込て流量調節制御

を行っているととで,圧力変動な

どの外乱が生じて1),中央管理室

で設定された流呈土なるよう,訂

動制御ルーづ力珠旦まれている。

大崎広域水道納め伝送システ△子局奘置

爪Ⅲ11削Ⅲ111Ⅲ11Ⅲ川削削削1ⅢⅢ111Ⅲ11川11111削Ⅲ川1Ⅲ11111Ⅲ11Ⅲ1削削11111剛削1Ⅲ1肌Ⅲ11剛川1Ⅲ11ⅢⅢ11111111馴1Ⅲ1削ⅢⅢ1111川11111川剛1ⅢⅢⅢ川ⅢⅢ111Ⅲ111川削1Ⅲ11111ⅢⅢ1ⅢⅢⅢ11Ⅲ如

1く j'

"',、1、1馳' W-
、」ノノ、をノノ'く、ハ4

' Jl j'、、、1夛●ノ

、、゛,'・4.ん

香川用水納め膿業用水管理しステ△中リV答理所

邪Ⅲ11朏削肌削Ⅲ11剛1111Ⅲ11111Ⅲ肌1111肌州肌1111ⅢⅢ1111削川削11111削削湘Ⅲ11肌1Ⅲ1刈九州電力(キ知西九州変電所納め 50okV変電所用遠方監視制御システム

クステーづルの追加,変更で容易に々す処できるよらにぢ慮している。

、、,,

゛ J、^ー、

ノキ^十と」、^、

) JJ

簡粂化を図っている。処理装需.は《MELCOM7のである。

(5)モザイク式監視盤とカラーキャラクタブイスづレイ装耽を遵入し,水路

状況の全体から細部までの把擢の向上を図って゛る。
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6.半導イ本素子と集積回路

半導休メーカーの咋年生産,出荷は集積回路を中心に,

これまでの最局となった。受注面から見てむ, 主1刀 1女
フ">ー
、^、^

この好況が続く見込みである。この需要は単K電子工業の

みでなく,既忙 ICが家電,重電,自動車,精密工業、機械

産業,ホビーといったあらゆる産業分野に主で拡張されて

きたことに起因する。

しかし,本質的には電子工業自身の発屡より、,石油シ

a y ク後の「エネノしギー危1幾ι迷_1 Kイ半う省'膨ξi原,街'エネノレ

ギー及び多機能高度化の要望に従って,他産業がこれまで

踏襲していた従来技術のわくを越え,主として計迫卜制御

中心K,ル途雄囲なエレクトロニクス化ブームを進めた影縛
が極めて大きい。

しか、,昨午は年頭からの円安状態,イランの革命後の

政情不安など,さまざ主な要因を加えて円為替レートはー

気に 250円まで急落し,一昨年とは全く様変りになって込

る。こ丸に伴って我が国の輪出環境は逆に大幅に改善さ

れ,結果として更に需要の拡大を招いている。

とのような情勢の、とで,当社の 54年の主要研究.開

発の成果を反省し,昭和55年以降の新技術開発のためのーー

WJとしたい。

☆

(2)集積回路

オーディオ,ビデオ市場の需要が活発化し,10Wオーデ

(D 州別半導体

田力半導体の新市場として,大電カトランジスタ,サイリ

スタの組合せから成るパワーモジューノしが1那待されてぃ

る.特にインバータによるモータ等の可変速駆動システム

は応用範囲も広く,大幅な省エネルギー達成を期待し,積

極的な開発を進めている。同様にガス・石油等の点火装置
用としてPnpnスィッチング案子を開発し,現在量産段階
にある。

澀成ICでは,電装遍.のほかSSB移動無線機など通信機

の高周波高出力用途、開発,標準化しっつぁる。

ーカ,既に開発した感熱サイリスタ,レーザダイオード

及びGOASFET を生産矧炉ヲに移管し,かつ低損失光ファ

イバ通信システムなどに使用する 1.3μm の長波長レーサ

ダイオード,受光ダイオードを新しφ化合物半導体材料を

用込て開発した。ヤイクロ波帯で使用する浩了陛能,高出力

GOA.FEI (フりツプチップ式)では,最大 15GH.で 2

Wの世界最高出力を実現する高効率FET発振器が完成

し,量産体制K入った。

更に,1GHη 10OW の SIT,50OV 20A の GAT の

開発も新たな大電力応用への道を開いてぃる。

IC の高集積化,カーラジオ用受信周波数表示LSI(11楢

造),テレビチューナー用超高周波(m.×1.5GHりプリス

ケーラ1C 及びテレビ音声多重用ワンチップ1Cなど,咋年

開発した民生用 IC は極めて多い。特に C MOS LS1 に

開発機種が多く,従来のテレビリモートコソトロール用

IC 忙加え,新た忙オーディオ,ゼデオ羔に広く応用でき,

サイコンとの接続が容易な 30~120機能の多用途りモート

コントロール剛 IC を C NIOS で作った。更忙 EAROM

を用仏全自動選局など豊富な機能を持つ全電子式チュ

ングシステムのラジカセ用 IC キットも開発している。た

だし, C MOS LS1は,製造プロセスが多く集積密度が

岻いので,微細加工技術,イオン注入法を駆使した改誓も

図られている。

一方,産業丹}としては主力開発機種としてマイコン及び

高集積メモリがあげられ,特にROM, RAM を大容量化

し,はん(汎)用性を持たせたワンチッブ4 ビット C MOS

マイコンや 8 ビット CPU (インテル8085 系)の周辺用

LS1の開発,更に家電品,ミシン,自動車電装品等へのマ

イコン応用Kも程"卿杓なヌ1策を進めた,また,次世代電算

畿用メインメモリとして話題の 64K ビットタ'イナミック

RAMや,同じくマイコンなど小形システムに最適な 16K

ビットスタチック RAM の関発も,需要御仂、ら大きな注

1-1を集めた。当社は,これまでに 8K 及び 16K ビットの

紫外線消去EPROMを作っているが,今回噐K ビット繊

成のインテルと互換性のある EPROM 、試作Lた。この

外,ディジタル・アナログ両表示の「デジアナ」ウォッチ

1、Ⅱ LS1 や,1μ＼入7 の壁を破ったアナログウォッチ用 LSI

の開発,更に音声認識,音声介成用LS1の研究など多種

多様の開発と,とれらに併せて Sio.膜のドライェッチン

グ技術など関連基礎技術の開発も極めて多くなってきてぃ

る。

とれら研究・開発の成果は超LS1の場合と同様に,その

時代が要求する半遵体索子を実現するととであり,逆にい

えぱ,これら索子で描成される計算機,無線機,電装品及

びオーディオ,ビデオ機器などは激しい開発競争を続けて

゛るものである。

これからの 80年代を屡望する上で,半導体の研究・開

発K対する実力が,その企業の将来を決する、のだという

認識を新たにし,努力する所存である。
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半導体素子6.1

●サイリスタパワーモジュール

寸イリスタ 2素子を 1個の樹脂針止ケース内に組込んだサイリスタモジュール

己リ_メ TS25 DZ-H, TS55DZ-H, TS90DZ-H の開発に成功し,

生産を開始した。

このサイリスタモジュー北の特長は,ケース内部でべースと絶縁したヤイ

リスタ 2素子を直列に結線しぐいる,入力・出力及び共通の各主端

子を並列に上面に出す,主端子と独立したゲート信号用の専用ゲート
TS90DZ-H 80O V 90 A( 1 )

及びカソード端子を設けてある.ガラスパ,ルベーションチッづを採用してい TS55DZ-H 80O V 55 A( 2 )
TS25DZ-H 80O V 25A( 3 )ること.等である。小形で,装躍への装羨スペースが小さくて,かつ,

醐削泓11}11肌削肌11Ⅲ肌11111馴}111111Ⅲ1Ⅲ川雛111111111川削洲11剛併111Ⅲ}1Ⅲ111剛1Ⅲ111111辧脚脚削11}11削削湘朏Ⅲ11111訓胤1111馴1111Ⅲ}11削馴淋剛欄11111除Ⅲ11削1Ⅲ1川拠肌加川剛11111洲11ⅢⅢⅢⅢ1Ⅲ11朏Ⅲ111Ⅲ
● P叩n スィッチング素子

ガス点火装羅用スィリチング素子としての機能を有する 2端子サイリフ、タ

DTIA を開発し,量産を開始した。 DTIA はづレーク才ーバ電圧96

~152V の各種の、のがあり,衷に示す特性定格を有している。特

に,才ン電流,臨界オン電流上昇.率が大き仏ため,大容量の 3 ロス

パークのガス点火装躍への使用も可能である。更に, DTIA はづレ

ークォーバ電圧が安定Lており,づレークォーバ電流が小さくターンオンが

容易であるため,けい光打始動同路を始めとするパルス発生回路へ

の応用が期待できる。

取付けも容易な寸

イリスタモづユールは,

今後各種電力制御

分野で広く使用さ

,しることが期待さ

れる。

● GaAS FET とその応用デバイス

GaASFET関連デバイスでは,強い市場要詰に答えて,

(1)衛星通信受信機用超低雑音GOAゞFET

(2) X帯動作高出力 GaASFEI'

(3)高安定 GaA"FET発振噐

を開発,製品北して,機種の充実を図った。

超低雑音GaASFET では,ゲート長を煙縮しサづミクロン化すると

ともに,ケート抵抗の低減を図って,4GI・h の雑音指数が0.7dB の

高性能系子を系列化した。系子は入力電力而1量の改善を意図して設

計,製作されており,フィールトでの信頼性か勝れている。

高出力 GaAS FETでは,ボン手イングワイ卞を全く用いない完全フりり

づチッづ榊造を開発し,これを素子に適用して,高周波寄生因子,弐

抵抗を大1矯に低減した。この結果,12GH.で出力2W,利得5dB

^ご

蛮

川}1"11肌11111川川1111Ⅲ11Ⅲ11111Ⅲ肌111!削刈岬川削1Ⅲ11Ⅲ1馴11Ⅲ鄭Ⅲ11朏1111Ⅲ}1111111剛111111Ⅲ111111柳削剛11Ⅲ馴Ⅲ1Ⅲ"11}1111111脚削Ⅲ1剛桝馴111111111剛朏1胴脚Ⅲ"11111ⅢⅢ朏ⅢⅢ111Ⅲ}111111Ⅲ111刈肌
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ビーク綬返Lえ、ン置涼

醐界オソ置蕊上昇率

^

●光通信用長波長レーザダイオードと受光ダイオード

DTIAの主な特性定格

均オ

光通信システ△は従来の通信システムに比べて,大容量・長距離伝送,

無誘導,無漏話などの特長を有し,最近急速に進展している。

光通信システム忙伝送路として使用される光ファイバの伝送損失が,

波長 1.Bμm から 1,6μmの範囲で極小を示L,低損失光ファイバ通信

用の送信源と受信器に,波長 13μm帯のレーザダイオードと受光ダイ汗

ードが必要不可欠であろ。

新しい4元化合物半導体材料lnGaASPと】nP の結晶成長技祐ル

それらの処理技術の開発によって,波長 1.3μm帯のレーザダイ才ート

と受光ダイオードを新たに開発した。

レーザダイオートは単・ーモードで発振し,その発振波長は 13μm に制

御している。その光出力は 5mW を達成することができ,動作電

流は 120mA程度と使いやすい。光ファイバと結合させたときに,光

ファイバ内光出力を 1.2mW にすろことができる。

ブレ

ソ電筑

IT1に/

ブレークォーパ置読

クォーパ電圧

促

ナ

フ'。=70゜C,1ω=氾0 μS
デューテ H 此 0.1%

度

フ"=70゜C, to)=20 μS
デューテ'比 0.1沙'

:ノ 置

の高出力,高手噺尋黙子を製吊,化した。

GaAgFごf発振器では,誘電休共振器屠還形M!C発振回路を開

発し,高安定化を図った。周波数の温度安定度は,-20~+60゜C

の温度域で土20okH.以、ドで, SHF放送受信機,各種宇市関連マ

イクロ波機噐に要求される商安定性を十分に満足する。 発振
^J

コニノて,

周波数帯域が広く,機

械同調が容易,低電圧

§1◇、曾一瓦すぎヤ、
咲'/

卵動,商効率動作左ど,

実用性能にも勝れて加
,ξ

る。写真は高安定化発
ーヨ

振器の1例を示した、

GaAgFET発振器のである。

件

1/'TJ、1

数

12 」f=30 A,1ω=20 μS

値

20

1社

60

{セ

A
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4) 0

V

受光ダイオードは,その感度波よ薪須域を 1.0μmから 1.6μm と広く

とることができ,その量子効率が6000 以上で,その賠電流は 10nA

その晦答速度は 1那以下と速以下と小さい特長を有する。
^コ

ユ{ノこ,

く,接合容量が 5PF以下と小さいので,1.2GHZ 以上のしゃ断周

波数を達成できた。

これらのダイオー

トは大容冕・長距

籬光通信システムの
^ 虐撃=郵^

送信源や受信器に

使用することがく

゛、、、_ニ^

多ニミ、
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@六電力用トランジスタ SIT と GAT 1Ⅲ1川削則剛湘馴淵岫Ⅲ11馴Ⅲ11胤削娜側柳側航1Ⅲ1州肌岫Ⅲ11川柳Ⅲ11削朏削肌削11Ⅲ11W1川1Ⅲ11胤111ⅢⅢ1削洲脚湘11ⅢⅢ1111Ⅲ淵肌Ⅲ1削湘1Ⅲ1肌Ⅲi1剛11111剛川仙

従来の油周戒'、ランシスタ片i造くは し 'ゞ、ろた b ;こを.,、コ.1;「コナ'ノ

ベース 1'をシ'くナるとコレクタ・エミ四岡而1"1が妖 FLて安1卜動作領

域が測K なり,,拓出力化が困難であった。主た,多数のセルを接続

して商出力化を行うとしても,瞳流のi品皮係数か正ででル.浮の温

りにくいことなどの治氷麺があった、

GA'f (Gatc A、oclaled 'fTan、iゞ0τ)ぼ.<ース 1痕域に,二VクタⅧ,1

に向かっぐ突起を設けることによ,), L 、寸断揺波数を岐、下させろ こ

となく町J圧を遼」くして,安令耐H乍司U或を広くした二村・独1!1の薪L ^

'、;」出ブJトランシスタであろ,今伊Ⅱ婿発L た GAT つ哲令E仕.驫11f 5舶＼、

"流 50入.,しゃ断周波数 80入Ⅱセである。

S11、(sta{1C lnducuon Tran、1、to】')ば 1{tゾ11UJ牙↓}「3のトニ、己スタ・で

短チャネルのためぺースヰ嘔をlfにしたのと1叫勺である。 S11 ば

ιDル{[11ミ'1系会女力§ξヨて、々典,是j↓t L なし、、インビータンフ、カゞ1f}iv、, h'行1'!;:司i11,リflt§

どの1寺1ミをもっ、ぐおり."周波「☆i浅 U畷とし、ぐ好ミしい'三ン己スタ

6.2 集積回路

圃 TV音声多重用りニア 1C M 51371 P

入151371P は,テンC ;当y'多市方父送の三ス丁厶に般、 M!し"・1ご Jづに

よるハイボーラモノJシリク j三ア 1C ぐ、ある、テレC 1子j封三三弔'システム ー'"゛ノ■・
、、 f ,、

従来の首戸イ'・りを_上将リとし.更にi御域側に翻上寺声恬ぢ多吸放'好

゛靭Ⅲ'0ゾを付加したため,音声儒ヲ'としぐ、 2 段類1リることが1寸能

とばり,ステレオ放j美・捉1曜づ口づラ△放送の受li;が可i膨巴なった' 二

の IC では これらの機能を満たナために.剥音声伝・弓の PLL力

式によろ復闘炉1路,ステレス・艮師モづロクラム絲雁Ⅲ匡、琴'垪啼1引黙及び'畿

別扣W名,ステレオ放送時の左右音声信弓づナ1雜用フトリクス剛跳,ヨ{荷づ

0万厶放送時の主副音声の外糊おだ笑刈路,及び内都例換剛路などを

仏上1,1i している。

である。今扣1併・1発Lた S11は,敵細加武こより寄:生÷k子の争六讐を

極ノJ少なくするとと、に,広上弗整合技i,1iに上り,1GHZ で 100气V

トンイン効*は帰0'1以上である.

再Tr宝
暫、'H入丁】

竜●電圧

1'、1Ca"イ三"ー、りで、1,气二、、ー、四K二之三、1'叉{;1チ',J'、、、、.j点1亨ナ急コ

L三,Y之ヲッゞ刷,カ,i、?气み、P'4',゛才'ン子

.","、,.「弍、,ノノき,',,1

ノノ,゛峡、〕゛,,,、玉゛^邑

'、、、,"ず'・ー、・、ー"ー
',,,"き÷,,^."1ν゛ゴー●ノ、'イ,',,.ゴ,.

^ノ、J I'、]JJ J コ^

@電子スィッチ付低電圧テープレコーダー用 IC

X15n虹 P,入151146 P, N151131P は,テ_づレコ_タ_に必要な弐1二・

再生」"轟器,内到呼U得制御回路,玉湯t,御王検IH加1路,更に,録音と

再*のザh喚えを直流電艦で制御やきる確子スィ町チを内蔽した斗お削本

染祐回路である。この中でM5U・nP は厚み約 2mm の 20ビ乙モ_

ルトフラッ1ソ;ツケーシを使用している。.×1に入、151H^ P のづロヅク,契をイ、

す。

小形バ"ケーシ,3 Υ動作.確子ヌイリチ ゛,テーづレコーターの市f

呈小形化,緤作性及び信4測生の向上を図る二とかできる。

これら IC に加えミューティング機能をもたtた斉j廿心力"訓,.J何:C

M515鳴L もシリーズとしてそろえてぃる。

」
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IGHZ ]00 ＼气、 SIT

囲オーディオ・ビデオ用 C MOS LSI

オーディオ・ピテ才分野の CNIOS LS1 として,これまで当社は 22~30

機能TΥりモートコント0ール用 LSI M認娼Op yーズを 5 品郁1刑発L

好評を得て゛るが,このたび更に,オーディオ分野を始め多くの応用

分野に通用できる多機能りモートコント日ール用C NIOSLS1 入15侃10P

シトズ,及び, EAROM にチューニング電圧を記憶させ,令訂動送局

湘都湘洲刈鯲馴脚淋朏湘航湘航朧剛1111湘剛側削鯛削洲胤脚剛湘朏棚湘朧削1111川胤剛馴淵削削蹴削馴湘削馴川馴湘劇

64

N151371P づ口,ク図

,LI,重

ム0C.,ミ1三:毛ニユ゛、 1
ノー「、

桝剛11Ⅲ脚朏剛削削川朧Ⅲ1艸測肌Ⅲ11肌側肌11Ⅲ朏剛削湘胤湘1Ⅲ1削剛削削川削川11柳湘肌側肌胤湘1Ⅲ11胤州馴11111馴湘脚削削1Ⅲ張ⅢⅢ11脚剛1ⅢⅢⅢ湘脚

,:郡1,●

、,ノ

"応盟゛H "五冒IH

CC、1イコ「'一堰゛イコ「イー走喧宝

にしーーーー、1ヨ・ーー・'J三

^ー^

智'

"責r型
堆卜亘"1三]胃竪

のとき

-1」ーーー

尋

●^,"'J/^^ーーーーJ'ノーーーーーーー◆ T^

._1 上 1、_、1 1 、'」 d,」一ーーーー.三r 旦'ー"、!ノーー'ーーーー「J§^ー^

"憂ゞ真1
ト.,.'

が可能な分確子式 TV チューニンクシステ△(M58486P、 M 5G 卜10OP,

N151251P)を開発した。

多1幾能りモートコント0ール用 C 入10S LS1入i50IW P シリー戈は,送信

弔として N15仇10P (30 機能),及びM50115 P (120 機能),受信

用として N150111P(30 機能), M50116P(6叫幾介身及び M 50117P
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(120 機能)があり,次のような特長を持っている。(1)りモートコL、

ロールの命令数が多い(30~120 機能)。(2ン元一rコントロー,しの命令伝

送が速い(50n玲以内)。(3)伝送コードは 10ビリトで織成し最初の

3ビリトは送受信のキーコートとしているので,設定したキーコードごと

に惑用分野を特定し,感,用縫器問の相互干渉を避けることができる。

(4)受信用LS1は受信コードを並列に出力することができ,更に外

部クロ,,クに同期してそのコードを直互Ⅲこ出力することも可能である。

したがって,マイコンとの共同動作が容易である。

N158486P は,ポタン1つで受信可能なすべての放送局に対感Lた

子ユーニング電圧を EAR0入1(M5G140OP)に書込むことができる全

● 10W BTL 方式モノリシックオーディオパワ-1C

πーディオ用パワ-1C の高出力化が進むなかで,従来の OTL方式の

出力限界 6W を破る,出力 10凡Υ BTL 力式モノリシックォーディ才パワー

IC M51516L の開発に成功した。カーステレオ/カーラジオ用パワ-1C

入151516L は,10凡Υの高出カハイファイアンづに加え,迦そう入,負荷

短絡,電源サージ,熱に対する保護回路,及び使いやすいオーディオミ

ユーティング同路を内蔵している。更に,新たに開発Lた低熱抵抗9ビ

ンシンクルインラインパッケージに封入しているため,タ付寸部品数のブマ隔削

i咸卯引祚コンデンサ 1個,マイラコンデンサ2 矧)と相まって,高出力なが

ら, J超ノト}杉のパワーアンづをⅡιh艾く、きる。

ぎ会灸

自動選局機能,及び好きなボジションに好きな局をメモリ,、ることが

できる順次自動選局機能を持った力げーシシンセサイザ用 C MOS LSI

であり,センス用りニア 1C M51251P 及び EAR0入I M5 G 110O P

とともに全電子式 TΥチューニンづシステムを憐成することがく、き,更に

次のような機能及び特長を持っている。(1)チガネル表示はチャネル示

Lション表不,チャネルボシション番号表示及び実際のチャネル番号衷不の

3通りが可能である。(2)バント矧動切換え。(3)ディジタルAFT 機能。

(4)チャネルボジションごとに AFT が 1ンかオフかの仁"裂を EARONI

に記憶させることができる。(5)周波数倣調藥が可能である。

卿 SSB 移動無線機用高周波高出カハイブリッド1C

単側帯波を使用するSSB通信は,両側帯波通信に比べて実効電力

がν4 ですみ,音声入力が入らな込ときは,搬送波電力も消aしな

いという優れた特長を有しており,現代の通信力式の花形である。

当社では,この通信機に使用される汝線電力増幅用高周波高出力混

成染砧回路2 品種入157713(1'14ート18Mfb帯域), M57716(430一妬0

MH■帯域)を開発Lた。 2 吊.種と屯推奨コレクタ電圧 VCC=125Υ,

ベースバイアス電圧 V加= 9V で,飽和電力 90＼V,直線領域電力羽"尋

露dB(邑Pin=10dBm)と良好な画線性を右し,3次相互変J、1ひナ

みは,四。=14W以下, aj=1.5klh で,標準値一30dB の低ひナ

みを実現している。これらの混成染砧回路には既にヲ駈貨のある高性

能,高信頼度(イオン注入,金電極等による)のトランジスタチヅづを用

い, M57713 は 2段, M57716 は 3段で朧成Lている。終段は特に

浩汗U得でかつ 25W 出力用の大容量チリづを用い,ひナみの低減と

破壊而1呈の向上(γ卯=15.2V, V加= 9V,四。=N＼V で無限六負

訓N1朧削帥榔1111馴則馴削1111111111肌川川1桝111111肌iⅢ1馴川11朏岫Ⅲ1州肌榊轍liⅢⅢ11蠏ⅢⅢ11Ⅲ酬朏111ⅢⅢⅢ胤削肌洲削11Ⅲ1111噛1Ⅲ1
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働テレビチニーナー用超高周波プリスケーラ 1C

酬朧削恥湘1111慾Ⅲ1Ⅲ胤1Ⅲ1川111Ⅲ1Ⅲ削11Ⅲ肌削則朏削胴航削11川棚鯏剛Ⅲ111Ⅲ脚洲剛桝洲11Ⅲ朧剛1梁捌Ⅲ1剛開11Ⅲ11Ⅲ捌Ⅲ11臘1Ⅲ削脚

テレピ用超高周波づりスケーラ1C を,全イオン注入ハイボーラ1Cづロセスを

使用して突用化Lた。最浩巡力作周波数は 1.5GHZ,入力感度は 300

mvp、P 以下,消費電力は 50omw,電源電圧は6.8Vである。分周

比としては li64(M5U52P, M融456P),1,/256(M544郭P)の竜

のがあり,それぞれ UHF八11F用入力端子を有し,10OMH.~15

Glb にわたる広い周波数帯域での亘州乍が可能である。1,給4ナjスケー

ラのうち M54452P は TfL電圧レベル, M5"56P はECL電圧レ

ペ}レで出力を得ることができる。

I CC

荷 VSWR に而1える)を突現した。またべースハイアスはすべてダイオー

トハイアスプj式とし,ダイオードチヅづをトランジスタチヅづの冏近にポンディン

クし温度補偵とと、に,熱暴走,過電圧保護の働きもさせている。
.

各段には,適所にダンビンづ回路を設け,負荷YSWR壬4.4 で異彬発

振を生じない商安定性を有するなど,優れた特性,信頼性を有した

混成架砧同路である。

入151516L の使用例

RL

4-8n

656.半導体棄子と集積回路

脹1脚11Ⅲ肌川縢訓剛測1川Ⅲ111剛1Ⅲ1僻削1Ⅲ1胤削剛胤榔棚Ⅲ1Ⅲ111肌11111胤1Ⅲ剛鬮1Ⅲ1欄脚噛馴朧11棚Ⅲ11娜剛洲11Ⅲ111肌11Ⅲ朏削1Ⅲ1邪1Ⅲ1削1肌

゛ー
SSB 移動無線機用高周波高出カハイづりヅド1C

=ご蒙蔀^

=会哨'ゞ、、'倹一

'-h'凸"卦=」3^曝

'.ι',
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● 2300 ゲ_トドL . LS1 11111馴11111川肌111i1剛11111m111111111111削削1削111111削馴脚肌削川脚削洲1111川11111111111111肌削川削剛肌1111111"削湘肌棚肌1111馴棚馴洲肌削刈棚剛削馴川畍剛m11湘馴洲削削肌11111肌111111111川

N15娼61P はクロ.,ク及び槌算タイマ機能内蔵の力ーラジオ用周波数力 である。

ウンタである。ド1、(染砧形注入論丑1)技術を採用することにより,

5,66×5.osmm のチッづ上に約 23舶ゲートを集槌Lている。

5 けた(桁)までの LED (発光ダイオート)をダイナミリク忙捌師力L,

1'、"1^、五^'^1^戸亭'ー"フ・'次のモード衣ポが可能である。(1)FMIAMラジオ受信周波数の表示、

(2)現在時刻の表尓,(3)月日の表永,(4)経過時閥の表示(時分,

1"エ"戸遜1泌ど尋ゞy晦寺慧甑1、j及び分秒で表木可能)。優先表永モートへの自列斤却吊機能を内藏Lく

鄭ず詠趣う"、"ン琴暫'姦1毎禽導、三汎1区

1"^'fl^念¥町翫11
おり,カーラジオセヅトのスィヅチ蝶作の簡略化が図れる。また周波数

カウンタ,クBヅク,積算タイマ,及び自動切換えの各機能を 1チッづ化し

たので,外付'け部品.点数が減少するとともに,乞汁の小形化,組 郡"琴~●'"晦"郷..江"ゞ、●、""●,1

゛誇t.■・"璽瓢、.、・剛",E■武.ー・聖加やな当"、■・一剛",
立作業性の向上などが可能となる。周波数カウンタ部は,米国FM

'ゞイ■ 1松・1,、、§^1
放送仕様の,周波数0.1MH.単1立の奇数表示,並びに欧州 FM放

送仕様の周波数50kH.単位の表示が可能であり、クロ,,ク部は 12時

11、・・一■・、.1 ・ニ.'.
問モート'及ひ'24時問モートが切換可能となっており,世界各地域の

IH卜tゞL'、'ン1暖勇"1^i ___,_1LI
仕様忙対応できる。

主な電気的特性は次のとおりである。電源電圧.5V士05V,1C

消費電流●5,5 mA (ただし, LED 非点灯のスタンバイ時),セグメント
' N I:+"ーコ="加ν.ームτ三三一輪.'^』と'

出力電流:40 mAseg.外形は 40pln づラスチックモールト DIL パヅケージ

●ウオッチ用 LSI

CMOS商密度集積回路技術を使用して,数字で時刻,日付などを
謡'黎擁 宅'筆,

表示するディジタルウォッチと,角度により時亥1ル残り時惜]を直読でき ニ'鷺,オ "J J

?澤

,1威諏鱗途尋徐条
ゴ1 、、、"ナ、ゴ^

ろア丁0クウォッチとを複合化させたディジタル・アナロづ両表示ウ才ヅチ用
シ," ・',1漆細畷翁

ミ,・,.1CMOS LS1 を開発した。 .ー"゛,ざ、

このLS1は,5mm角のチッづ上に従来の約2 倍に当たる約5,400

*子を染積しており,6桁の数字忙よる時刻表示.スィ,チによる衷 '

示切換えでカレンダー表示が可能で,百分の 1砂を計i則できるストッづ 孝

ウォ.,チ機能,時刻一致のための砂帰零同期回路を有している。消些 ゛餐詠メ災qj

戸
ゞ

確力は,釣 1.5μ圦、と極めて小さい。この LS1 を用φたウォッチは,
'皇''、

.連

張シチメン時i汁より,"テジアナ"のf翫品名く、発うモさ,1た。 邦,

周波数カウンタ/ク0ヅクーM5娼61P」チヅづ

岫1川1Ⅲ1川1ⅢⅢ11ⅢⅢ11Ⅲ剛柳削川剛朏11111川1Ⅲ1川1Ⅲ1Ⅷ川Ⅲ11削1Ⅲ1川11Ⅲ洲11Ⅲ川削川Ⅲ111Ⅲ11111111Ⅲ馴洲川削川畍削脚11111削削川11Ⅲ川Ⅲ11川Ⅲ11朏削脚Ⅲ}1肌川Ⅲ11削1Ⅲ1川11Ⅲ川Ⅲ11馴11Ⅲ川1Ⅲ1川削川11ⅢⅢ11
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@高性能C MOSIC プロセス技術の開発

相補形MOSIC (C MOSIC)は他の IC に比べて,原理的に消喪電

力が少なく,動作速度が大きいといら優れた特性を有しているため

現在では時計用IC,低消共電カメモリなど低電力の特長を生かした

広範囲な応用分野を開きつつぁる。しかし一力CMOSICの製造面

から俳造上,素子の染枯密度が低い巴いう問題点、存在Lている。

今回のづ0セス技術開発は染槌密度の向上と動作速度,消費電力など

性能面の大幅な改善を助杓としており,基本的には低濃度シリコン基

板,浅い接合形成技刊i,徴細パターン加工技術(3μレベル)を用いた

業子寸法の比例縮小則に基づいている。

試作素子の構造は高染積化忙効果的な選択酸化技術を用いたシリ

つンゲート構造になっている。 nMOS に関してはトレイン接合容量を小

さくするため低濃度シリコン基板を用い Pウエルの濃度を従来方法に

比べて1桁以上低くしている。ープjpMOS についてはソースードレイ

ン耐圧低下の防止及びラヅチア,づ防止に有効である特殊な構造をし

た n゛アイソレーションを設けている。またソース,ドレイン領域は 0.5~

0.7μ程皮の浅い按Aを形成するためイオン注入法を用いている。 電

極金属としては按介への A1の突き抜けを防止するためのスパ四夕法

により 1"0 のシリコントーづ A1 を用いた。その他の肱造定数として'ケ

鯵化峡 70OA, n入10S の子ヤネ1し長は 3μm、 PMOS のそれは^ 1、

3.5μに設剖'した。

上記織造の試作粂子から得られた性能は低濃度J'板の使用とPーウ

1ルの低濃度拡散により, nMOS のフ'板定数は約0.25V嘘であった。

この値は従冴ξ力〒去に比べて IB~ν4 程小さくなっている。ゲートの

動作速度を評価するためりングォシレータを用い 1段当たりの遅延時問

td,消安電力 Pd を>Rめた。 V刀刀=1.5 V のときιd= 5ns,四d=0.フ

μ訊7, V刀刀= 5 V のとき ta=0.9 ns,四d=45 μXへブという値を得た。

これらの枯である性育獣丘数は VD刀=15V で3.5×10-1PJ, VD刀= 5

V で4×10→PJ になるがこの値は従来方法k比べて 1桁以上小さく

なっており,ブくψ長な性行E アワづを達成Lている。

.ミ三

ディづタル・アナログ両りミ示ウォリチ用 CMOS LSI
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● 32 K ビット紫外線消去形 EPROM 削111Ⅷ1111111111111111111i11W11111111"i肌m11剛洲111111111111{111111i11m11111肌削脚Ⅷ111削Ⅷ洲削川岫111{1肌川1111111111肌川m11111胤11111N{1棚111111m川1111柳11111111111111削1{111削肌削111111肌11iⅧ

電気的に書込みができ,紫外線照射忙より消去可能なEPROM

(E凱Sab】e and progTammab]e R0入D は,ユーザー側で容易忙づ口づラ

ム変更ができるという利点のため,信頼性の向上とともに近年,急激

な発展を示して仇る。M5L2732K は,メモリ大容量化の二ーズに答

えて, N15L2716K(16K ビット)での,集積回路設計技術,微細加工

づロセス技術を更にグレイドアヅづし 32K ビットに拡帳したものである。

チッづ面積のわナか 1790 の増加で,容量を倍増してぃる。 M5L2732

K の主な特長は,4,096語X 8ビヅト構成,5V 単一電源動作(読出

L時)0 アクセス時問最大 450ns,ビン配置はインテル社と同じである。

M 5L2732K(32K ビヅト EPROM)
のチヅづ(チヅづ面積22,5 mm2)

● 64 K ビットダイナミック MOS RAM 肌削川111111"11リ11{111i111111Ⅲ1肌剛胤1111111111削朏111111{1111111111111洲lm111111Ⅷ1川削11"111111"111'11削11111Ⅲ111m11111111111削1側馴11111肌肌川IW111111則11111川川11111削11111川1111111111111a

ダイナミ,クMOS RAMの大容量化及び高性能化が,設計.製造両面 ( 4)りフレ,,シュ方式● 256 回/ 4 m'

の技術進歩によって目覚ましい速度で進められて込るが,集積度で (5) 1ピンの機能.なし

は 1970年代はじめの IKビットから現在では 16Kビリトの量産化, (6)動作機能江6K(D)RAM と祠じ

64Kビ,,トの開発時期に至ってぃる。 を実現した。この LS1チリづのサイズは 6.96×3.87 mm である。

64Kビヅト RAM は,開発露珠刀 16Kビヅト RAN1 と同じ 12V,-5

V電源を使用Lたものや,索子耐圧の検討から 7V -2V電源

を使用した形で発表されたが今日では使用の容易さを目的として

ITL ロジリクと1司じ 5V 単一竃源で,また電源以夕H士 16Kダイナミ,ゞク

RAM とビンコンパティづjレ{Cなるような力向て、開発を進めてぃる。 5

V 単一電源化で,空き端子となる 1ビンの使いプjとリフレ.,シュ方式

(128 回/2m か 256 回、/4mりにっいては,まだ統一されてぃな

いが,当社の融KピットRAM-N15釘64一は,噸広い市場牙詞査と種た

の技術的検討から,

(1) 5V単一電源列H乍 U'板電泣 V即は,チッづ上で発生)

(2)最大アクセス時問/サイクル1時岡 120郡/230貼

(3)最大消費電力動作時/スタントバイ時■oo mw/22mw

竃'_i、、゛」"畷唯捻一._饗__畳=」,、゛'ー,"ゞ-1呉t.、__二ず]__'"ゞ"ー"

d 、゛'、:' X 、^ 、-iで"^.ー、暈.』.'J+- J、.,゛.一里.^ー゛ご
ー","ゞヤ'里..J 、,r '^

立謡聳,

、

16 Kスタチ,りク RAM M58725

「」^→CY^1 -.』コJ Y子

^^^ 証誘

藝

● 16 K スタチック RAM 川11111川11111111111111肌11111川1111{1111Ⅲ1刈1剛州11111111111m!1"11111111111肌川胤1111111111川1111111111m111111Ⅷ{1111川111111m11"11刈111i11削洲11111111111111{m11111111111脚州11111側11111棚111111川噛肌11111"1Ⅷ川11111i111Ⅷ1111111肌1Ⅷ11リ111111

'

マイクロコンビュータを始めとする小形システ△用として使いやすさをねら

つた 2 KX 8ビッ"等成の完全スタチヅク形RAM M58725 の開発を

完了し販売を開始した。最大アクセス時問は 200鵬でありスタチック形

であるためリフレッシュが不用であり,ダイナミ,ク形RAMの場合に必

要巴される複雑なタイミング回路も不要である。

低電力,高速化を図る独自の架積回路設計技術を用い,更に高抵

抗ボリシリコンを含む2層ポリシリコンづロセス技術巴,3μm基準の写真

製版技術を用い,メモリセルの面積は 983μm2 まで徴細化し,6.0OX

4・65mm のチッづに 1万 6,384ビットを集積することができた。ピン配

列は16Kビット紫外線消去形EPROM とビン互換性を持たせてある。

消費電力は,動作時最大4如mw,標準20omW であり,チッづセレ

クト端子によるパワーダウンモードを備え,スタンハ'イ時には最大50mw,

標準25mW まで低波する。データ端子は入出力共用であり, TfL

コンパチづルの入出力特性を有する。 0~70゜C の温度範囲において

5V士10%の単一一電源で動作する。写真は M認725 のチ,,づを示す。
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脚イオン注入を全面採用したバイポーラ LS1製造ブロセス

バイボ【ラLS1の沈洲付走化を迂成するため,不純物トービングに淡い按

合形成の刷往永生に優九たイオン注入を全而的に採用L,更忙酸化駿

による索子・分部技"i,多雁納"禦技術を剛発し,安定した超商速ノk

ポーラLS1の製造技術を磁立した。

ベースやエミ,タへのイオン注入技術は袖」濃度注入によるや1、品クく肺が

六きな肺1;となっていたが,§占品欠陥のアニール技術{こコンeユータ湖

御を遵入Lく'改良を軍ね,イ才ン注入による浅い按合形成技術をWj発

した。主た,バターンの紗'羽化のために,ペース・1三りタ,及びコレクタ冬

心極取細口を 1阪のマスクで1司時に辨扣 L,その後ベース電極取出霽

だけをホトレジストで裟ってひ系をイメン庄入してエミゞタを形成す る

ImP1抑牝d s.Ⅱ・AHgned con仏d 法(1SAC)を開発した。各電柚§畢

の泣羅介力せマーシンが従来の半分でよく, BO%近仏トランづスタの1髄

細化に成功Lた。写真は ISAC法,及びイオン注入を全而採用Lた

ECL4K ヒリトメモリのセル都の SE入1写真である。1SAC 法で形成L

@ sio.膜の異方性選択ドライエッチング技術の開発

Sio,1喪のyc/j性選択トライ1ヅチング技術を研究L,高密度MOS LSI

の製造に速用Lた。

使用装置は,改良形平行平板形づラ戈マエ.ワチンづ奘般であり,エ,ワチしグ

ガスは C'、を用゛た。また反1心性イオンエヅチングモードで安定に 1,チ

ングが行われるように,真空系の能、力を向上させ,到逹真空度を極に,

めて低い値に設瑳L、て、,、る。このことにより,不純物ガス,1四チング

過程に生成されるガスの分圧を低くすることができ,1ツチングの再

現性,均一性を向上させている。また選択性及び均一性が最良の状

態となるように,チフンバ内圧力及び出力 RF電流を設定することに

より,1.,子ング選択性は th si09'/si=4,(th s.0己・・・熱酸化Si) PSG,

SI=6と基板シリコンに対Lて十分な選択性を示L.かつウェハ 1人J

ウェハ陶のエヅチング均一性は士 5゜d と良好な値となっている。主た

フ才トレジストマスクに対する選択性は血SioolAZ1370=3 となって之

り,これらの値は実用上差L支えない値である。

1雄来の沸化水系酸を主成分とする水溶液による,コンタクトホールの

酸化1摸ウ1.,トエヅチングと比べると,フォトレジスト端からのサイド1ツチン

棚削川削削}張1娜脚削削肌Ⅲ瓣ⅢⅢ11肌ⅢⅢⅢⅢ11ⅢⅢ川削削馴洲1Ⅲ1削肌11Ⅲ洲削肌剛川Ⅲ11馴舳削馴削都削1Ⅲ}

,・トニンジスタは L ル1迂周1皮盆女 jr 分ゞ 5.5 GH2 のし、予束性む芸を有し、 Lへ

の超玲j速ハイボー予づロセスにより,平均遅廷瓣H謡 0.9ns/ケート,消こ

ゞ1電力 15 ワリ 1、の 900 ゲート ECL マスタスライスランダム0ε}りクや 1.5 GH2

立で分周ナろ TV 用ナjスケーラをW仔をした。
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4K ビヅト ECI^メモリのセル部の SE入1 (1SAC 法)

剛馴111ⅢⅢ111}11洲11111淋Ⅲ11肌11N肌11111州111Ⅲ1Ⅲ削11Ⅲ11111馴刈111湘N1111肌1Ⅲ111111榔刈肌1Ⅲ剛Ⅲ11剛淵肌湘剛洲Ⅲ11肌11Ⅲ削胤剛湘11111

6.3 マイクロプロセッサ

@ C MOS 1チップ4 ビットマイクロコンピュータ

最近,4ビ"マイクロコンビュータの省電力化,高機能化,小形化など

が進ノV でぃる。その二ーメに答え, A1ゲート CMOS づロセスを採用

し,68 ピンモー}レドのフラリトパヅケージに収納した M 58494-X X XP,

クがないこと,ケート酉剣ヒ}摸

への忠1影粋が少な゛ことな

ど,極めて佃祺捌内な技爾改

良となってゃろ。また不純

物の汚染も子想されるが,

デハイフ、特性の劣化は認めら

九ていないことにより,実

明化可能な技1,1ゞと認められ
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M58496-X X XP を開発した。

M58494-X X XP の特長を以一Fにあ恬己する。

(1)命令数は蛤種類。(2)メモリ容量は,4KXI0 ビヅトの ROM と

30 40 60

PRESSURE

チャンハ内圧力IC対する

C MOS 4ビリト

マイクロコンビュータ
M58494-X X X

P のチ,ワづ
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128ビヅトの RAM を内蔵し,外部に最大 4KX 4ビ,,トの RAM が

接続可能である。(3)サづルーチンのネスティング及び手ータボインタの退避

は合計16レベルまで可能である。(4)割込みは 2入力と内蔵タイマ忙

よる割込みがある。(5)タイマ群は,14 ビットのづりスケーラと,8 ビッ

トのタイマを有する。(6)ボートは,外部 RAM 用のポート群と,8

ピットX 4チャネルの計訟ビ.,トの出力及び入出カボート僻,などを有す

る。(フ)5V単一電源で動作し,基本命令実行時問は6.6μSである。

M認496-XXXP の特長を以下に詞信己する。

(1)命令数は 77種類。(2)メモリ容量は,2KXI0ビヅトの ROM と

512ビットの RAM を内蔵し,外部に 512× 4ビットのRAM が接続可

● 8 ビットマイクロプロセッサシリ

当社では,8ピリトマイクロづ0セッサシリーズの拡充忙努めてきたが,昨

年中に開発を完了Lた下記5品種につき紹介する。

M5L8041A-X X XP は,はん(汎)用の CPU周辺用LS1巴して

設計L,内部は,マイクロコンピュータによ畊蒜成してぃる。その機能は

内蔵Lたづ口づラム ROM を変更するだけで,容易に変えることがで

きる。

入15L 8243P は, MELPS 8/48 マイク0コンぜユータシリーズの拡張用

1/0 ボートで,4つの 4ビット双方向 1/0 ボートとマイクロコンビュータに

インタフェースナる 1つの 4ビットポートをもち各ポートに対し,転送・ 論

理和・論理積の命令が実行できる。

N15L8251AP は,手ータ通信用 USART で, CPU の周辺回路と

して田M社の Bi-S沖C 方式を含め,現在使用されてぃる司・べての

適列データ転送方式での動作がづログラムで指定できる。

M5L8253P は,互V、K独立した 3 個の 16 ビ,り卜のダウンカウンタを

内蔵しており,それぞれのカウンタの動作は, CPU からのモード制

御命令により,6種類のカウンタモードを,任意に割当てることができ

る。

M5L8257P は,マイクロコンビュータシステムにおいて,高速なデータ転

送を実現するための直接メモリアクセスコント0ーラである。内部にづロク

ラム可能な 4つの転送用チャネ1レを持っており,各チャネルに対しマス

能である。(3)サづ}しーチンのネスティンクは 3 レベルである。(4)割込

みは 2入力と内蔵タイマによる割込みがある。(5)タイマは 4ピットで

ImS の分解能である。(6)ボートは入出力 8 ビリト,出力 21ビット,

液晶用出カポート30ビヅト(113 均一化法,1,嗹デュー〒イ)を有する。

(フ)バッテリ電圧チェック回路と電源オb/オフ回路を有し,メモリ内容の

不揮発化、図った。(8)基本命令実行時問は 7.7縄である。

この M58494-XX XP 及びM5別96-X X XPの応用分野は,

ECR,高級電卓,各種端末,などが考えられる。

ズ 1削肌削肌洲Ⅲ11湘肌1Ⅲ1削川削脚11111川削胤川脚削1ⅢⅢ1Ⅲ1Ⅲ肌11111湘馴Ⅲ1ⅢⅢ刈11Ⅲ淵1111ⅢⅢ削洲麟馴糾ⅢⅢ朧1Ⅲ剛肌馴1111削ⅢⅢ111剛剛肌11川削馴燃11

ク機能・優先順位付加機能がある。

以上の 5 品種は,いずれも, nチャネ1レ・シリコンゲート・ E/D MOS で

作っており,5V単一電源で動作するよう設計している。図に,こ

れらのLS1を用いてマイク0コンビュータシステムを構成した例をづ0,,ク図

で示す。

^^匡雪品1,

昭和54年には,4ビットマイク0コンビュータの活発な応用展開が主とし

て家庭電機品を中心になされた。当社でもオーづンレンジ,電気冷蔵庫,

全自動洗たく機などの衛生・ち仰う(厨)房機器,ルームエアコン,《グJし

ヒータ》なぞの空調機噐, VTR などの映像機器に加えパッケーリ1アコン

ヒートボンづ・チラーユニヅトなどの業務用空調機器及ど工業用ミシンにマイ

クロコンピュータを導入したが,その中心は 4ビヅトマイク0コンビュータであ

る。これは 4ビットマイクロコンeユータのもつづ0づラマづルな機能,大容

量のメモリ,高速の演算機能及び安価で量産性に富む特質がこれらの

応用にマ,ワチしたからに外ならない。

ルームエアコンへの応用に代表されるように応用面で量的・質的変化

があったのが昨年度の1つの傾向といえよう。すなわち前者では主

力機種への本格的な採用であり,また後者ではややもすると機能面

でデコうティづになり勝ちな従来の 4ビットマイクロコンビュータ応用から脱

却し,真の商品力向上の脇役としてマイクロコンビュータを位置づけ,ル

ームエアコンの操作性・快適性・省エネルギー性・安全性・信頼性及び量

産性の改善を図ったととである。

マイクロコンビュータの民生機器への応用は 4ビット1チッづ形を中心に

今後一層の伸展が予測できるが,その際マイクロコンビュータ素子自体も

自動車電装品等へのマイクロプロセッサ応用

メモリ

(ROM, RAM)

CPU

16

8

カウンタカウンタ

8

16
アドレスノくス

ノ、ス・ノ、ツファ

8

制御回路

マイクロコンビニータ

V0ポート

ノゞス・ノくツファ

データバス

カウンタ

M軌ε253

T,Tι!ノ

C仇ntEr L

高速VO
Ii 1 11 1

則5Lε041A

ⅡPI)

8

8

DMAチャネル(4)

4 ハス・ノゞソファ

AND/OR
ロジノク
V ホート

4

内部レジスタ

電気冷蔵是

バス・バッファ

^ーー^^]一ーーー『^

バス・ノゞツファ

8

制御回路

レシーフ

ノ、ノフア

6.半導体素子と集積回路

入出力機器

より早く,より簡単忙そしてより安価に応用できる方向へ改善すろ

必要があろう。それと同時に応用する製品自体もマイクロコンピュータの

機能を念頭においた改良・開発を行って,初めてマイク0コンピュータを

有効適切に応用されるものと思われる。

表に昨年度に製品化Lた主要な家庭電機品の制御内容をまとめて

おく。

肌1ⅢⅢⅢ胤11111削剛剛11Ⅲ111Ⅲ1ⅢⅢⅢⅢ111Ⅲ{1Ⅲ削1Ⅲ馴脚ⅢⅢ棚Ⅲ1Ⅲ削脚1ⅢⅢ111削11ⅢⅢⅢ11Ⅲ11ⅢⅢⅢ1Ⅲ111ⅢiⅢ1肌

鵬5L8243

1' 0
eP昂促0

マイクロコンビュータシステ△のづ0、ワク図

M5L8257

(DMA)

8

トランスミバ
バフフフ

1 1

モテ'ム

4

M5L8251A

(USAR丁)

機

電子レンジ

主要家庭電機品へのマイコン応用内容例

所

・翻理温度の詮定と表示・(調理)時問の股定と表示・解凍,

調理などのシーケγス設定・'C,゜F変換.完了報知 タ

プチパネノレ

九ームエアコソ

マーコソを用いて実現Lている機能

・起動制御・時計・急冷・自動霸取り・扉開放蕃報

キソチγタ',・再起動防止タイマ・異常検出・ R室F室

の温度設定と表示

全自動洗たく機

・温度設定と表示・自動運転(フプン自動切換)・3分問再

起動防止タ',・力早よう(治休み)タ'マ・運転状態表示

・安眠回路・フールタサイγ・室温表示・過電流検知(ヒ

ークカット)

・洗たく,,、ナぎ,排水,脱六の時問設定・制御シーケソスの

設定と表示・水流(自動)切換・完了報知,異常警報・脱

水時ブソパランスの自動修正・水位検知

69
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フ.電子計算機

我が国におけるゴンピュータ及び関連装置の生産額は,昭

和 51年に約 6,200 億円,52年7,200億円,53年9,100 億円

と順調に伸び,ゴンピュータを利用しての情報化は着実{て

進展している。

コンEユータの利用分野は,官公庁・公共体・大学及び

民間企業での利用は、とより,医療・交通及び教育等の社

会システムが着実に増加するとともに,コンピュータ処理

の方式,処理技術はますます多様化・高度化し,あらゆる

市場分野において,全国規模でのオンライソ・分散処理が

広く行われるようになった。

コンビュータのハードウェア及びソフトウェアの性能

は,年初忙発表された IBM-E シリーズ等を機に一段と高

くなり,ユーザー{てとって真に使いやすいコンピニータが

求められるようになった。

また,ロン甘ユータによる日本語情報処理は,住所・氏

名・商品.名などの漢字処理から,日本語による文章処理へ

巴次第に実用的な方向に進みつつぁり,千書カナ文字を

読みとる OCR の普及などと相まって,コンぜユータが社

会・国民生活に一層密着したものとなってきた。

このようなコンEユータ市場の状況の下で,当社は市場

の二ーズにマッチした先進的かつ実用的な新製品の開発に

力を注ぎ,昭和54年中に次のとおり画期的な製品の開

発・発表を行った。

(1)分散プロセッサ方式を採用した高性能はんqm用大

中形ごソ Eユータ《MELCOMCOSMO》700Ⅲ及び70OS

(1BM-E シリーズ対抗)を 54年2月に発表し,好調忙受

注を伸ぱした。

(2)融年2月に出荷10,000 台を越え,トップシェアを

誇るオフィスコソ Eユータ《MELCOM80>シリーズの最

上位モデル38及び中位モデノレ28のモデルチェソジを h'

い广陛能・操イ乍陛を画期的に向上させた。また,プロフェ

シ,ナルシリーズとして自動車整備業及び会計事務所用に

最適なシステムを開発した。

(3)技術計算・計測制御・通信制御及び事務処理等幅広

コンぜユータの市場二ーズに答えるため,新たに 32し、

ビットのアーキテクチ十をもつメガミニコソ《MELCOM

70n50》を最上位に,モデル60(最大主メモリ 2MB),モ

デル40 (最大主メモリ 512KB),モデル 30 (256KB),

及びボードミニコンモデル 10 及びし(128KB)の 6 モ

デノレを開発した。

(4)分散処理市場向けに,カートリッ ディスクベースジ

の M2350/40-D タイプのインテリジェントターミナルを

開発すると巴、に,130MB の固定ディスク装置(M2884

形),3種類の高性能キーラクタディスプレイ装置とカラー

グラフィックディスプレイ装置(M2398-40 形)及び分散

処理指向の高性能OCR (M24部形)を開発・発表した。

(5)日本語情報処理市場向けに,レーザ露光方式を採用

した超高速漢字ラインプリソタ(M8290-1形)を開発・発

表した。

(の工業用計算機《MELCOM 350-5のシリーズに,最

上位のモデルA2500 (最大主メモリ容量2MB)と最下位

のモデル A2010 を開発し,このシリーズの強化,拡充を

図った。

以下,当社《MELCOM》コンピュータを使用したシステ

ム事例として,昭和54年中に開発したものの中から,オ

ソラインシステムを中心忙,汎用コソピニータ《MEL・

COM-COSMO》900 及び700関係,《MELCOM、COSM

0500》関係,オフィスコンピュータ《MELCOM 80>シ

コソピュータくMELCOM 70》シリーズリーズ関係, ミ ^

関係のシステムを紹介する。
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フ.1 電子計算機及び周辺端末機器

●汎用ニンピュータ《MELCOMCOSMO》 シリ

《MELCOM-COSMO》 700Ⅲ.70OS は,《MELCOM-COSMO》シ

リーズの最新鋭機種として,54年2月に発表し,8月より出荷を開

始した高性能汎用計算機である。

従来機種である《MELCOM-COSMO》 700.700Ⅱ・900 との間

で完全上位互換性を保持しており,豊富な適用実績によりその優秀

さが実証されている高性能才ぺレーティングシステム UTSⅣS により5次

元多重の同時併行処理が可能である。

忙共通したハードゥエア上の特長は以下のとおりである。而可モゞル

(1)システム制御,演算処理,入出力処理,通信制御などの各機能

を機能別づ0セッサに分散させ,スづり、,トサイクル方式の高速バスで結合

した分散づロセリサ方式の採用により,システ△処理性能の向上と構成

上の柔軟性を持たせている。

(2)ユニづロセッサ(UP)構成の外,主記憶装置に共有した往濠吉合の

マ1レチづロセッサ(NIP)構成が可能である。

(3) 16K及び 64K ビヅト/チリづの記憶素子,高性能LS1論理素

子,高度のマイク0づ0グラミンづ技術,高密度実装技術などによって

優れた性能/価格比を実現Lている。

(4)本体処理装置から独立した超小形中央処理装置(CPU)がシ

ステム制御処理装置(SCP)として装備されており,りモート診断を含

むRAS機能を大幅に向上させている。

(5)キャラクタディスづレイ装隈を片し心に1苗成Lたシステ△コンソールの外,

オづションとして補助コンソール,自動運転装擢などを用意して,操作

性の向上ど重用の省力化を図って込る。

(6)磁気ディスク/磁気テーづ制御饗置,カード読取装羅/ラインナル

タ装匙などの中低速入出力制御装羅,通信制御処理装羅などを含め

た基本的なシステムの本体部は1本のキャピネットにコンパクトに収容し,

ヨニコンビュータ並みの設置スペースを実現している。

モデルフ00Ⅲは主として技術計算分野を指向した高性能モデ」レで前記

の特長に加えさらに炊の特長を備えている。

ズモデルフ00 Ⅲ・70OS

(1) 64ビヅト幅の加減算回路,8 ×56ビヅトの高速乗算器などから

構成した高速浮動小数点処理装置を装備している。

(2)大形技術計算に必要となる浮動小数点データのべクトル演算を

高速で実行するアレイ処理装置(1AP)を内蔵してV、る。1APの装備

によりべクトル演算処理性能は 1.5~4倍向上することが確認されて

し、る。

ノ

●オフィスコンピータ《MELCOM 80》シリーズ

54年2月に出荷累計10,000 台に達成した《MELCOM80》シリーズオ

フィスコンビュータについて,このたび最上位機種モデル38及び中位機種

モデル28 を一新して,性能・1剰乍性及び価格を画期的に向上させる

とともに,新しくメルコ△づ0フェ,,シ.ナルシリーズを製品化した。

モデル38

(1)主記憶装置容量を 512KB まで拡大(従来 192KB)。

(2)システム処理性能を約2倍に向上。

(3)外部記憶装置として新しく 20入IB 力ートリ,,り手イスク装置,及

び20MB140MB 固定ディスク装置を加え最適なファイルシステ△の選択

を可能とした。

(4)新 OS (DPS一Ⅱ)によりワークステーションを中心とする本格的

マルチワークシステムを実現】ーた。

(5)オンライン機能を大幅に強化した生産性のよい汎用簡易言語

PROGRESS一Ⅱを準備した。

^^

遍.園1処,1,処1処1
戸、11 11
里 璽,'̂

(1)モデル認と同じ OS ΦPS一Ⅱ)を使用し,多重処理性能を飛

躍的に向上させた。

(2)言語は従来の COOLから更に汎用性の高V、PROGRESS-

脚棚郡麟都馴淋馴川胤削都1Ⅲ1朏捌棚判湘脚削洲胤剛洲剛脚馴1Ⅲ1川Ⅲ11刑Ⅲ11洲Ⅲ1Ⅲ桝剛削刈11111Ⅲ郡馴淋11Ⅲ馴剛1ⅢⅢⅢⅢⅢ1Ⅲ

誇
デー

にン_
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Ⅱとした。 COBOL も使用可能である。

(3)使用する主手イスク装置(10MB々OMB 力ートリッジディスク装置

又は 20MB 固定ディスク装置)及び補助ディスク装置(250KBn.MB

フレシキづルディスク奘置)により A~E の 5モデルを準備した。

(4) 200字/砂双力向印字のナJンタをとう(搭)載した。

(5) 14インチ2,000字表示(漢字表示可)の CRT により,使いや

すい表示画面を実現した。

メルコムづ口フェ・ワ白ヨナルシリーズ

電子計算機 71

t ,

ーへ長、

《MELCOM-COSM0700Ⅲ》

,
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(1)中央処理装置,主記憶装置(32KB),ワレシ牛づ1げ'イスク装置

(250 KB),づりンタ(200字/秒),キーポード及び CRT 手イスづレイ装置

(1,024字)から成って込る。

(2)自動車整備業,会計事務所など各業種に最適化したハードゥエ

ア構成とアづりケーシ,ンソフトゥエアを備えて,適用業種に最もマリチし

た操作性を発揮する機種である。
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●ミニコンピュータくMELCOM 70》シリーズモデル 150,60,40,30,10, L 削肌剛1ⅢNⅢ1Ⅲ1湘剛削朧榔剛淵朏湘棚湘側朧卸馴湘洲1脚,1

《MELCOM7のシリーズは,計i則・技術計算・通イ割制御・事務処理 ある。

などの幅広い分野に使われてきたが,市場二ーズに合わせて,メガ ソフトゥエアは,5 種のオペレーティングシステム高性能FいRTRAN, CO・三

ニコンモ手ル 150 から,ホードミニコンモデルL まで,上位から下ル:まで BOL,データベース管理システム,ネットワークァーキテクチャ,タイムシェアリンづシ

の広い範囲をカバーする 6モデルを新たに開発した。 ステム. MUNIPS など充実したレパートリーを取りそろえている。

モテ}レ150 は,仮想記憶方式,16MB のアドレス空冏を実現した 32

ビットアーキテクチャを有する最高級のヨニコンである。

モ手ル60 は,2MB の主メモリを有し,8KB のキャッシュメモリ,2

ウ1イメモリインタリーづ,命令のパイづライン制御などを採用Lて高速化を

N12884 形固定ディスク装置

1叉洛と同時に,強力な RAS 機能を有する 16ビットファミリの最上位

ミニコンである。

モデル如,30 は,それぞれ512KB,256 KB の主メモリを有し,マ

ヅづによるアトレス変換,チャネルづ口づラムの採用,命令レパートリーの強

化(基本卜均命令),8 個の汎塀レジスタなど,ソフトゥエアを強力にハ

ツクァ,づするハードゥエアを奘備し,高速化と使いやすさを向上させた

i群1性能ミニコンである。

モデル10,しは,128KB の主メモリを有L,高集積 MOS ゲートアレ

イ LS1 を採用し, CPU を 1ポートで実現した,コンボーネントミニコンく 《MELCOM70》シリーズモデル如システム

@ M 2350140 インテリジェントターミナル D タイプ W肌朏醐訓肌側馴湘榔刈肌湘剛1111刈馴削1肌i1111剛1湘削脚棚判朧脚肌馴矧馴剛肌淌郷洲榔刈瞰糊剛川榔朏"

分散形情都処理システム向きのインテリジェント端末として,既にフレキシ 掻化した。

づルティスクベースの M2350,司0 (Fタイづ)を発売しているが,新たに, 新形の" Fタイづ"は53年4月," Dタイづ"は 6月から出荷し,好

カートリ・,づ¥イスクをべースとした" Dタイづ"を開発,製吊,化し,併せて 評を得ており,数多くのシステムが順調にか(稼)働している。

"Fタイづ"の改良を行ってシリーズの充実を図った。以下に" Dタイづ"

の上な特長を示す。

(1) 2,000文字表示の高性能ディスづレイステーションを中心とした端

太奘朧であり,多重処理を得意とし,小形ながらマルチワークシステムを

三菱確機技消1、＼'01.54. NO.1.1980

〆弓

1淘曵できる。

(2)カートリッジディスク装1溌(10 NIB)を 2 台まで装備でき,最人 20

MB のファイルを保冶できる。

(3)"Fタイづ"から," Dタイづ"への移行を連統的に行えるハードゥ

エア挑成,ソフトゥエア構成を採用し,業務規模,システムの拡張竹1をぢ

j山:した端才ぐシステムの俄築を可能にした。

(4)通信機能ソフトゥエアの充実を図り,多種類のホストコンじユータと

按統してオンライン通信網の実縫を挙け了立

(5)バーコード統取装濯,ハンディ 0CR 装1汽, OCR活字ナルタ装置

/J饗巨 1、 t

_■、、._、11_'1'1
嗹峨

、瓢
▲」_'ー,ー

インサータづりンタ装羅,自動電源制御装置などを開発,入出力奘陵を N12350.140 インテリジェントターミナル" Dタイづ"

● M 2884 升ヲ固定テ'イスク^置 11開肌1"11胤剛1{111削1淵削1州1湘1111肌側洲帥側棚N川N111N刑削脚削削湘朧削朏削川削1脚欄11111湘加削鵬1朏脚朏蹴刈Ⅲ1湘齢湘棚側棚削航淵剛浦1朧洲鷲洲淵瓣

叢近の磁気ティスク装陵に対する市場の二ーズとして記憶媒体の交換 漂準インタフェースを採用しており,固定ディスク装置M28認信引意容

は必要とせずむしろ而1じんあい特性・メンテナンスプJ-・高信頼性など 量範囲13~81MB)は、とよりファミリーを拙成Lている交換形磁氣

の特長を有し,かつピットコストや装陵価格の康何iな装脳への要求が ディスク装睡 M2851F (80MB), M28認F (30oyB)との混用接続

ある。主たコンピュータシステムにおける外剖瑁計意装置の記憶容量の増大 も可能である。また,最大記憶容吊;2.4MB までの固定へッドオづシ三

要求には著しいものがあり, N12884固定ディスク装隈はこうした多

ヲ
゛勢

ー'^

様化Lた要求に最適な機種として,高密度実装技術に高密度記録技

術を加えて開発を行ったものである。

特長として,(1)記憶容量130MB 級では業界最大の記憶容量・

休砧比の尖現(記憶容量範囲21~130MB 当社の代表的な力ートリ

ヅジ磁気ディスク装羅 M803S と比べ体積は1司程度以下て清己憶容量は

5佶以上)。(2)商記録密度の逹成(高性能磁気円板と ICチ,,づを

搭械した低加圧モノリシヅク磁気へ,,ドの採用によ瞭泉記録密度6,122

BPI,トラック密度 460 TPD。(3)制御奘羅どのインタフェースは,三焚

ーーー、啄,^

ーイ 二

^J^」Yン

^
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"を用意してあり,高速

統出し(平均待ち時岡

10 ms)をι広、要とする 1心

用分野への対応を特長

としている。
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●キャラクタディスプレイ装置 脚剛1湘榔州朏州11111榔剛脚.鯲淵朏洲側脚酬朧棚朏湘馴朏舳朏側湘胤泓桝脚削削湘11Ⅲ湘削棚11Ⅲ胴肌Ⅲ剛糊111桝馴鯲1Ⅲ1脚刈馴11Ⅲ瓣Ⅲ測湘榔削11Ⅲ辧削削Ⅲ11

M 2310 N, M 2311Aキャラクタディスプレイ装置 けい線表示,右詰め入力機能及び数字入力に便洞」な 10牛ーオづション

特殊けφ光体を使用した見やすφH形高解像度モノク0CRTで2,000 が可能な牛ーポードを用意し,より使いやすい装置として込る。

字を表示できる簡易形フリーラン端末である。濃・淡・づりンクの表示

制御,カーソル制御,タづ,スクロール/ページ機能,ファンクション機能(入1

231]Aのみ)等を有し,ナルタを接続することにより画面ナルト,

ダイレクトナルト,逐次(同時)ナルト機能が選択でき,計算機のコン

ソールや端末装置,また各種TSSサービス用端末として使用できる。ハ

ードゥエアには LS1 を多数使用し,小形軽量化・高信頼性.低消費電

力化を実現L,自己診断機能の内蔵により保守性の向上を図ってぃ

る。

M 237フキャラクタディスプレイ装置

IBM3277との互換性を特長とする文字衷示装置であり,1BN1社の

各種制御装置及びM2248端末制御装置に接続できる。表示画面は

80字X24行(1,920字)のフォーマリトであり,ホストコンビュータから各

種のフィールド設定が可能である。 IBM3277 の機能に加えて,
」ユ゛ J

N1船ⅡA形牛ヤラクタティスづレイ装置エノこ

● M2483形光学文字読取装置 側脚11Ⅲ轍桝側鯲洲瓣棚泌削朧削燃城1即1ホ鄭1,測都;洲御剛湘!馴側朧馴胴胤湘榔11111湘翻糊馴湘鬨泓榔11Ⅲ棚雜川鯱槻Ⅲ馴剛Ⅲ{1刈1出剛肌湘鯲1削削制馴111消悃Ⅲ1

M2娼3形光学文字読取装置(OCR)は,機能と使いやすさを充実 万全であることなど,使いやすさを追求した斐置である。

した分散処理指向形の高性能OCRであり、装置の主な特長は次の

とおりである。

(1)読取文字種が豊富である・・・・一手書き文字では数字・英字.カ

ナ文字のほかに特にミ己号を充実し,づ口づラ△コーディングシートの読取り

を可能としている'舌字では, JIS OCR-B .旧OCR-B .JIS OCR-

K ・如7フォントが読取可能である。

(2)帳票サイズはA 4横,品が使用可能であり,タイミンづマークやライ

ンマークを必要とせナ,読取フィールドを 0.01イン子単位で設定できる

ので,極めて柔彰ソ"長票設計が可能である。

(3) OCR 用紙のほかに,上質紙が使用できるため,ランニングコスト

の低減が図れる。

(4)市販のポールペンやサインベン,万年筆、使用可能であり,帳票

への記入用具の制約を大幅に緩和した。

(5)コンパクトな装濯であり,すべての繰作が座ったままで行える

こと,100種類までの異種フ才ーマリト帳票を同時に処理できること,
門'

- q-ーー'.'ー"冨"字'詔寺'孟、ニゞ'』妥匡フJ盟"=fゼエー'^ー',

あるいはキーエントリ機能やナンハリンづ機能等により,異'常処理対策も M2483形光学文字読取装置

1!Ⅲ刈馴削剛棚櫛湘1脚献側削Ⅲ1削剛肌刈棚削湘棚削肌棚肌1Ⅲ1Ⅲ1刈剛刈臘Ⅲ1ⅢⅢM11都1湘馴ⅢⅢ{Ⅲ馴1洲脚肱Ⅲ1川欄Ⅲ11糾酬浦Ⅷ側欄榔● M 8290-1形超高速漢字プリンタシステム

電子計算機の端末装置として,従来のラインナルタのイメージで漢字 (6)フボ.9ポ,12ポの文字は明朝体で,それぞれ最大16,384字

が印字できるづりンタの要求が近年急激に高まっている。こうした背 まて吐曽設可能である。

景から,このたび乾式電子写真技術とレーザ露光方式を用いた超高 (フ)標準漢字コードは, JIS 06226情報交換用漢字符号系(Π召和

速の漢字ナルタシステムを開発した。 53年1月制定)を採用している。

M8290-1形漢字づりンタシステムは,次のような特長を持ってⅥる。

(1)漢字・かな混り文が,ラインナルタイメージで取扱うことができ

^→、^、J^、、
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る(英字・数字を印字する場合は,そのままラインナjンタとして使用

できる)。

(2) 5,250行/分(6行/インチの場合)の高速印字が可能。

(3)乾式電子写真とレーザ露光方式とにより,印字品質の高゛,

美しし、づりントができる。

(4)普通紙(上質紙)が使用でき,したがってづりナルト(事前印

刷D 用紙にも印字が可能である。

(5)豊富な機能(ディづタルオーバレイとその一部修正,コビー機能とそ

の一部修正,縮刷,左詰め,等々)を準備している。

フ.電子計算機
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●《MELCOM 35050》工業用計算機

《MELCOM350-50》(以下M50シリーズ)は,工業用計算機に汎用電

子計算機の技術を採用し,大容量主メモリ,高スルーづ,,ト, RAS機能,

ソフトゥエアの高生産性により,ミニコンの工業用への適用に対して,時

代の要請を先取りした計算機として,高性能・高信頼度に好評を博

し,多方面に利用されている。

最近の制御の分散と情報の集中処理化の傾向を始めとするシステ△

範囲の拡大に対して,最上位にモデルA2500,最下位にモデルA2010

を開発して,シリーズの強化,拡充を図った。

モデルA2500

高度化,広域化する応用分野のマネージメントクラスに位置する高性能・

大容量モデルて、ある。

命令のパイづライン制御,関数づロセヅサなどによる高速演算性能,

割込みのぺクタード処理,独立多チャネルによるりアルタイ△応答性,高

速入出力処理,詑MB の論理空問,2MB の主メモリ実装容量,

30OMBまでのディスク装置による大容量データの処理が可能である。

マスタスライス LSI(DSA MOS)の採用,大形力ード,無配線シャーシ

などの高信頼度設計を始めとする RAS機能の充実,りアルタイム/バリ

チの並行処理のできる実績のあるオペレーティングシステム,高位言語ソフ

トゥエア,応用分野別標準パリケージソフトゥエアによるソフトゥエアの生産性

と保守性など上位中枢モデルとして十分な性能と機能を備えている。

モデルA2010

分散処理の応答性の向上,機能向上を目的とした分散処理のコンボー

ネントづ0セッサ,及びシーケンス制」御, DDC 制御に適した工業用ワンホ

ードづ0セヅサである。

●《MELCOM35050》工業用計算機用新入出カシステム

高性能化,高信頼化,小形化,低価格などの工業用計算機システムに

対する要求に対処するため,《MELCOM350-5の工業用計算機用

の入出カシステムの新シリーズを開発し,出荷を開始した。新入出力

システムの特長は以下のとおりである。

(1)づ0グうムインタフェースの統一化,単純化を図るとともにチャネル

経由によるづロセス入出力を実行可能としたことなどによって入出力

動作の実行に対するCPUの負荷を下げた。

(2)マイク0づロセ,,サや ROMシーケンサの大1隔な採用忙より 1枚のユ

ニヅトを複数の機能に使い分けたり,アナロづ入力における補正が容易

になるなど,機能の向上を実現した。

(3)電源投入のままでの力ード交換を可能としたことや,ダづルコネ

クト,バストライバ回路の異常検出などを行うととも忙,ユニ,,ト上への

異常状態ランづ表示や,づ0セス入出カユニ汁のステータスを読込可能

とするなどRAS機能を一段と強化した。

(4)無配線化バ四クポードの採用と,単ーバス方式の採用によりす

べてのづロセス入出カユニ'介の混在を可能とし,実装効率を向上さ

→士た。

(5)岡辺装置のレパートリーを完備するとと、に,絶縁形と非絶縁

形の2系列のづロセス入出力を用意するなど,1編広いレパートリーを持

ち,種々のシステ△に対応できるようにした。

また最近の工業用計算機に不可欠の手ータウ1イに関しては,前述の

新づロセス入出カシステムと同一のづ0グラ△インタフェースで使用できるり

モート10 タイづの MDWS-5 を開発,出荷するとともに,既に実績

を得て゛る MDWS-30 をへースに,高速度化と高信頼化を図った

MDWS-30S を開発した。

剛削脚11111削川11111湘削叫脚腿捌朏欄馴削馴1Ⅲ榔川剛湘肌削剛脚脚湘1朏削朧削脚郷削脚刈肌削剛1洲削朧淵朏削棚湘1剛側開馴湘削朏削賊1Ⅲ1

三菱データウェイ,通信回線,計算機冏結合装置などにより上位計

算機との結合が容易であり,ビリトスライス LS1 を採用したワンボード

CPU は実用上十分な性能をもっている。

命令レパートリーは M50シリーズと同一であり,上位機におけるソワ

トゥエアの開発,高位言語の使用などにより,高いソフトゥエア生産性

を持っている。また姉妹機として,シーケンス命令及び M50シリーズ

命令の両方を使用ナることのできるグラフィックシーケンサ A2010Sがあ

る。

、' 4小● 1.鳥魯、W-,

慮趣批命1

Ⅲ11馴削肌航湘馴削朏側馴棚湘1Ⅲ1湘剛川脚朏淋朧糊11111湘剛洲淵航湘剛側桝捌剛淑馴蝋削馴湘馴削朏

MDWS-30S は,15M ビット/秒と 30M ビット/秒の 2 つのタイづ

が選択でき,更にオづ白ヨンとして光ファイバ伝送が可能となっている。

同側伝送ユニ,,トと光伝送ユニ汁は互換性を持ち,システ△内に共

存させることができ,光伝送の特長(無誘導性,長距離伝送など)

を生かしたシステムの構成が可能である。

また, MDWS-30S では,2重化ルーづ忙よる折返し機能を付加

するととができ,線路断線などに対し自動的にシステムの再描成を行

Ⅵ障害を最小限にとどめることができるなど,高信頼化の要求に対

処して仏る。

《MELCOM350-5のモデル A2500

、島、
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● M 2398・40 形ラスタスキャン形カラーグラフィックディ

工業用計算機システムの分野では,従来ディスづレイ装置としては編

集・制御機能に優れたキャラクタディスづレイが多く使用されてきたが,

最近では図形シンポルを組合せた簡易グラフィック画面に加え,幾何図

形,地図など,より複雑な画面を衷示する要求も多くなって゛る。

M器98一如は,この要求にこたえるべく開発した手イスづレイ装置

で,フ,200文字の高密度表示,8如X480ドリトの表示分解能を備えた

ラスタスキャン形のカラーグラフィ,クディスづレイである。主な特長を次に示

す。

(1)当社のキャラクタディスづレイシリーズ(M 345 ・ M 2396 ・ M2397 ・

M2398-10,尼のの持つ高度な編集・制御機能を包含している。

(2) N12398-10/20 で実現した,重ね合わせ表示,倍サイズ表示,

ハードゥエア単体での画面移動などの機能をすべて兼ね備えている。

(3)ベクトル表示,円弧表示,図形サづルーチン表示などの表示機能

の外,表示画面の拡大・縮小・移動などの制御機能を備えた本格的

なカラーグラフィリクディスづレイ装置て、ある。

(4)表示情報をづ口、,ク構造化し,づ0ツク単位の表示編集機能(色

変更・移動・消去)を端末側で実現することにより,ホスト計算機の

負荷軽減を図っている。

またこのように高級化する CRT に対して,画面データ及びオンライン

ソフトゥエアの設計・製作・保守など多段階にわたり,一貫した思想で

サボートする CRT サボートソフトゥエア"ⅥPPS"を用意している。

との VIPPS の特長を挙げると,

●工業用計算機ソフトゥエアの工場試験パッケージ

ソフトゥエアの生産性・信頼性向上の一環として,ソフトゥエアの試験に

対しても,(1)実機使用時間の短縮,(2)試験レベルの向上が要求

されてきてぃる。これに答えるべく,単体づ0グラ△機能試験をイン

ハウスマシン上で可能にするELDA とシステムソフトゥエアの総合評価試

験を実現する SPALTAの 2つのづログラムパ,,ケージを開発した。とれ

らのパリケージの導入により図に示すような,新しい考え方に基づく

ソフトゥエアの品質保証体制を確立することができる。
J/゛

、 ELDA/
、、士^1

アづりケーションづログラム単体の機能試験をインハウスマシン_上で哉械的に行

うパ,ワケージである。

スプレイと CRTサポートソフトウェア VIPPS

(1)画面データ作成工程の短縮(バ,,チモード及び会話モードによる作

成が可能)が図れる。

(2) FORTRAN などの高位言語で図形処理がく・きる。

(3)高速表示(1画面約1秒)が可能である。

(4)拡張性及び信頼性の向上を実現(づ0グラムと画面データの分雜

や,徹底したモジュール化を実現)。

(5)容易なグラフィ,,クサボートソフトゥエアを準備。

などであり,単に M2398一如だけでなく CRT 各機種をサポートす

ることができる。

1湘Ⅲ1Ⅲ1ⅢⅢ1

ELDA は入出パヅケージをシミュ

レートテストデータの入力(カードリータ),

インタフェースのづりント(ラインづりンタ)

を行い,アづりケーシ,ンづログラム単体

を抵ぽ実機と同様の環境で動作さ

せテストを実施する。これにより

(1)マシン捍作から開放される,

(2)マシン使用時間が短縮できる,

(3)テスト手続きを事前忙準備で

きる,(4)テスト手続き・結果が残

る,等の改善ができた。

ぐSPALTA

アづりケーシ.ンソフトゥエアの動{乍.機

能をシミュレートする形で動作し,シ

ステ△ソフトゥエアの機能的な試験や

動特性の試験を可能とするとと屯

に,システムソフトウェアのへピーテュティ

互当

M 2398-40 形カラーグラフィ,ワク

手イスづレイ

U11榔湘側朧脚洲Ⅲ11胤削1{Ⅲ11Ⅲ胤Ⅲ111Ⅲ胤11Ⅲ胤朧胤1111削脚削11Ⅲ11Ⅲ1Ⅲ11{Ⅲ胤削11Ⅲ馴削胤剛馴1Ⅲ1Ⅲ11Ⅲ1Ⅲ馴川11111削榔朏Ⅲ1Ⅲ1削

/

ケゞX,q叫一

区

な試験により総合評価の手段を提供する、のである。試験結果は,

ナルタに印字され,そのまま試験成績書として使用可能なフォーマ,

トとなって仏る。

特に,鉄鋼づラント向けのシステ△に対して,この新しいソフトゥエア

試験パッケージを試験ツールとして使用を開始し,ソフトゥエアの生産性,

信頼性向上を実現している。
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フ.2 電子計算機応用システム

●(株)インテックにおける全国オンラインネットワークシステム

このシステムは(株)イン予,ク富山本社及び東京を拠点とし,全国主要 FECP で処理)。

都市忙次の大・中形計算機を持つ地区センターにより構成されてぃる。 (5)ホスト計算機問ファイル転送機能の強化及び転送容量の向上。

東京一《MELCOM-COSM090の,富山一FACOM230158,札1呪 (6)ルーティング機能(回線経路制御機能)の向上。

ー《MELCOM-COSM050の,仙台一《MELCOM-COSM0700Ⅱ》, があり,まず当面は東京・大阪問についてFECPを導入するが,最

新潟一《MELCOM770の,金沢一《MELCOM-COSM050の,名古 終的には,各地区センターにも FECP を導入し恬報処理サーピスの向

屋一《MELCOM-COMS070OS》,大阪一《MELCOM-COSM090の, 上に努めることにして゛る。

高松一《MELCOM-COSM050の。

近年忙おける急速な情報化の進展に伴い,各センター間のファイル転

送,全国規模のオンラインサーピス, TSS サーピ
全尺センター

全ゾ(j也区「ーーーーーーー1 1也メス網の拡大・強化が必要となり,第1次と オンライン端末

①11王ヨ 1 ①して TDM (タイ△ディピジ.ンマルチづレクサ)に 通信回葱

よるネ、,トワーク網を形成したが,各センター :フロントエンドフロセッサ

問を結ぶ回線(幹線)のオーハ'70一が問題と 只京センター^Fヌでンタ^ ＼

なりコスモカリーズに対してフロントエンドづロセ 区京地1安J也

E Ii ・ご.

①
1'

、

,サ(以下FECP と略す)を導入すること
゛

、

C0 0

になった。従来方式に比べて, FECP導入
J/

によるメリ,り卜は,

旦,ン, 仙台でンター TL1晃センタ^(1)回線(幹線)利用効率の向上(SDLC)。 {ーー「、「

(2)端末,回線の増設及び変更に対する "Ξ、CC,〔C、.,C
ー^[一^→

柔軟性の向上。 t-ーーフーーーー,

(3)回線(幹線)伝送データの信頼性の向 ①①
仙台地区 札幌地区_ヒ。

(4)ホスト計算機負荷の減少(端末制御を (株)インテック全国才ンラインネットワーク図

●国際電信電話(株)研究所向け疎結合計算機研究システム 削則削肌Ⅲ1Ⅲ11Ⅲ111脚湘11111川削肌11Ⅲ脚淵畍111Ⅲ1111蹴剛肌剛湘1Ⅲ1削脚淵棚111Ⅲ1111削朏削艸淵剛淋胤川1111111以

このシステムは,大形計算機(《MELCOM-COSM0700Ⅲ》(マルチづ0 しての理想像を目ざしている。

セ,^サ) 2システ△と,各研究室に設置されている 6台の小形計算機

(《MELCOM》70/25,35,4のとを, MNA による LOOP ネットワーク

システムで,有機的忙結合し,オ'べての周辺装置やデータを相互に有

効に利用する,独自の疎結合計算機総合研究所システムである。

76

チャネル 合

48K BPS

クロスコール結合

300〆カ
イ

ティスク
6ム

MELCOM

70β5

チャネル結合

このシステムは,次の特長を持つ。

(1) AFMS (アーカイバルワアイルマネージメン

トシステム)と疎結合ジョづ管理づログラム等

により,投入されたジ.づは,使用資源

をチェ,"クし,それを満足するシステムに

自動的に転送,実行される。このため,

利用者は,2台の大形計算機をあたかも

1台の計算機のよう忙利用できる。

(2) MNAのLOOP ネットワークシステムを

介して,遠隔の小形計算機から,りモート

バッチ処理, TSS処理,ファイル転送が可

能で,各計算機問は,超高速の転送能力

を持つ光ファイハ'ケーづルで結ぱれており,

大量のデータが短時問に転送できる。

(3)とのシステムは,計算機利用の省力

化をはかり,自動運転システムに準無人モ

ードを取り入れ,また,火災・地震・水

害等の災害から計算機を守る高度な防災

システ△を導入して,総合研究所システムと

AFMS : ARCHIVAL FILE

MANAGEMENT SYSTEM

MNA : MULTI・SHARE NETVVORK

ARCHITEC丁URE

テーター転送速度

20OKB S

MELCOM LOOP、1 システム MELCOM
70峰0

有線システム研究室

。,、＼
他才yトワーク他ネツトワークヘ
[との通信処理旧MのSNA

DDのV[NUS等

G、UP : GATE WAY PROCESSOR

C

リーートパ・一幻理

PI0セ理

ノ

MecoM

COSMO
700111MP

主2)

10OP・1劃鄭用

三菱電機技報. V01.54. NO.1.1980

国際電信電話(株)研究所システムネヅトワーク図
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●太平興業(株)におけるオンラインリアルタイムシステム

このシステムは,《MELCOM-COSM050のを使用し,自動車販社

における全業務(部品・修理・車両・経理・総務)を同時にオンライ

ン化したトータルシステムであり,かつ端末32台を 1都3県の広域に

配置した大規模ネ,,トワークシステムでもある。

このシステ△は,集中形処理方式

を採用しており,原則としてデー

タはすべて端末から入力し,即工

ラーチェ,りクがなされ,正しいデータ

処理を行う。特長としては下記の

とおりである。

(1)会話処理●このシステムの中

核となる部品・修理の伝票発行処

埋,車両の手数料計算などがある。

(2)問合せ処理.部品在庫・価

格照会,担保手形・総合債権照会,

新車・中古車在庫照会など,タイム

リーな情綴を提供して仏る。

(3)データ集配信、.各種業務か

ら幅広くデータを集信し,日報・

月報など70種もの帳票を翌朝に

配信Lている。

(4)電文交換.社内開の竃文交

換もディスづレイ端末を使って行っ

ている。

(新発田) M2345
1台

M2246-11 1

]Ⅲ1Ⅲ1肌湘削肌削1111Ⅲ川馴11Ⅲ削榔Ⅲ11柳胤脚Ⅲ1111Ⅲ脚1111ⅢⅢ淋11ⅢⅢ1111Ⅲ剛11111肌削1Ⅲ1剛11Ⅲ叫肌1Ⅲ1川剛削馴馴馴

より,業務の迅速性,精度向上,伝票発行の省力化,入力処理の単

純化等を実現し,全業務一体となったオンライントータルシステ△を完成し

た。

三条)'MELCOM
1台 1, COSMO

.目1戸' 500

.御,'〔1山・.ー'._...__
1.弦@国'111 テ'タ粧工気、、タ

1・1 党

'一■
' 11

六日町) 11

3台(バッチ用)

太平興矣広域オンライン

新潟支店計算室

このようK処理形態の有効利用に

●楢崎産業(株)におけるオンライン販売管理システム

このシステ△は,当社の物流EDP システ△NELDIS》とぢ引府産業(株)

設置の《MELCOM-COSM0500》とを,有機的に結びつけ,代理

店の営業,経理業務の省力化,精度向上,迅速化を実現させたシス

テ△である。このシステムのハードゥエア構成を図に示す。

システムの特長は,次のとおりである。

(1)端末側オペレータの省力化を図った。(入力項目の自動作成及

び,自動ダイ卞ル機構等忙よる省力化)

(2)送信・受信,受注残ファイルを持つことにより,自動計上及び,

データの相互チェックを行い,即計上処理することにより,データの精

度向上,計上の迅速化を行った。

(3)在庫,オーダ照会はディスづレイ端末忙よる問合せが可能である。

(4)自社内倉庫よりの出庫指示ができ,出庫確認後自動計上がで

きる。

システム概念を図に示す。

(オンライン用)

システム 才、ツトワーク

ム

M2345

120OBPS

960OBPS

M2246・ H

1 '

・・'goル

3台(秋田)

端末処理美務

くD由同美務

.受注データ入力

●車両入出庫処理

.在庫問合せ

.割賦計算etc

②部品業務

.売上伝票発行

.発注処理

.仕入処理

●在庫問合せetc

③修理業務

.修理受付

.修理伝票発行

●仕掛問合せetc

④総務,経理業務

.経理データ入力

●人事データ入力
etc

3台 C酉田)

1台(五旦同)

太平興業(株)広域オンラインシステムネヅトワーク

11111削1Ⅲ1Ⅲ11胤削肌削ⅢⅢⅢ1棚11111馴馴11111Ⅲ11肌11111朏Ⅲ11馴訓11Ⅲ朏剛Ⅲ1Ⅲ111馴朏剛川削馴剛肌}Ⅲ11Ⅲ1肌1111ⅢⅢ11Ⅲ淋岫棚川洲

1台(横手)

圧亟1

1台(大館)

X6台

営業データの入力は,ラ旦イスづレイ端末から大量データ(入出金伝票,

売掛けの回収,買掛けの支払い消し込み)は,光学文字読取装置で

対処するシステムで,発注より代金回収消し込みまでを完全に包含し

たトータルシステムが完成した。

今後これ以外の業務を機械化する計画があり当社代理店のモデルシ

ステムとして高く評価できるシステムと期待されて込る。

ノ、ードコι一

1台(新庄)

〆モリ

「ーーー]

MELCOM
COSMO
500

256KB

X2台

3台(山牙分
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50MB
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●産業医科大学納め病院管理システム

このシステ△は,大学だけでなく地域社会とのかかわ

りを持つ 3つの機能(教育・研究,戻霧計青報,管理

・会計)と,これらを有機的に結合するデータベース

及びネリトワークシステムを目標として構成しているが,

その第 1ステ,づとして,医療情報システ△のうちの

医事業務システムが《MELCOM-COSM050のによ

り病院業務開始と同時に実用化された。その主な機

能は以下のとおりである。

(1)忠者の受付けから詰求書発行に至る複雑な諸

求事務は,完全にりアルタイ△処理され,待ち時間短

縮を区1つている。患者の診察券(磁気ストうイづ付工

ンポスカード)は,コンビュータに波結したオートエンポッサ(自

動発券機)から由動的に発券され省力化を実現Lて

いる。

(2)入院患者については,予約から退院に至るあ

らゆる過程をはq巴)握し,あわせて,請求所務,空

床管理の自動化を実現している。

(3)医事業務のかなめといえる診療報酬明細書

(レセづト)は,院内でi英字編染し,外部のセンタで漢

字づりント処理している。

第 2ステ,づ以降は,臨床検査,病歴管理等を核とす

る診療補助システムを生体情報研究システムなど研究

割『サとのかかわりを持ちながら突施し,これらの過

程で蓄積された医療情報は,産業医学の成果を還元

する情報源として活用するよう計画中であり,コンビ

ユータシステムも,オンラインリアルタイム処理の信頼性と安

全性を保証すべく《MELCOMく0SM0500》 2台

による手ユーづレヅクス描成の荷血乞をめざして゛る。
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@三菱重工冷熱部品販売(キ知における《MELCOM8小による在庫管理全国オンラインシステム

MELCOM COSM0 500

病院及び大学

至ン示ソす自動発券機(1台)

三菱重工冷熱部品販売(株)は,三斐電工業(株)の冷熱製品の部品敗

売の専門会社で,全国8か所に営業所及び部遍,のストックポイント(SP)

を設置し,営業活動を行っている。会社の規模としては,資本金1.5

億円,年商22億円,従業員数は80名で,取扱い品目は三菱重工業

(株)の各種エアコンの純正部遍,及び関連器材などで,部品の柿類は

約5万点に及ノVでいる。

機器構成は図に示すように,《N謡LCOM80》モデル38 をホストコン

eユータとして,全国の各営業所, SP に M2舗0インテリジェント端末を,

また全国の主要顧客約100社にテレヅクス端末を配し,公衆回帋雫を介

して接続している。

適用業務としては受注業務,調達業務,在庫管理業務,各種マス

タメンテナンス,各種問合せ,及び各種管理資料作成である。

現在オンラインシステムが稼働して約1年半程になるが,オンライン導入

のねらいとした,顧客からの在庫量,部品特性,受注情報等の間合

せに対する正確,迅速な応答,全国の在庫推移に合わせた的確な出

荷指示,各SP のタイ△リーで適正な在庫量の維持,及び在庫台帳・

受注台帳の記入,出荷伝票の発行などの手作業の省力化など,初期

の目的は十分達成できた。今後の展開としては,現在各担当者が行

つている判断業務を整理し,コンビュータの適用業務を拡大し,より

オートマチ,ワクなシステムをめざしている。
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●森永製菓(株)納め《MELCOM80》による販売在庫管理システム

報のみを送ると込う地域処理完結形による地域分散処理方式をとっ森永製菓(株)の販売在庫管理システ△は,全国をⅡづひ,クに分けた

取売部のうち,7づ口,,クか手作業システムのまま機械化されていなか ている。

今後のこのシステムの開発計画としては,九州以外の手作業地区のつたがこれらの地区を機械化するにあたり,まず籾めに九州地区が

機械化と,本社のホストコンビュータとのオンライン接続が考えられる。選ばれた。

システム騰成としては,ハートゥエア構成図に示したようIC,《入IEL・

COM 80./38》をホストマ

シンとして販売部K置

き,《MELCOM80/8>

をターミナルマシンとして

支店,配送センタに置

オンラインにより結き ,

合Lてし、る。

システ△の特長として

は,支店の事務のうち,

受注・売上・回収・翌

用管理など販売活動に

伴う事務を支店で処理

し,処理結果を可能な

限り販売部に集中L

これに在庫管理
コ. J

岩;ノて,

の需給コントロール機能

も加えることにより ,

支店事務の箭業化をは

かり,会計仕訳も売上,

振替,返品,入金デー

タにより自動仕訳を行

い,財務処理に連結し

ている。また本社のホ

ストコンビュータに対して

は,ディスクシートを媒体
宮崎支店

馴洲11川川桝湘棚1Ⅲ1剛川削脚剛刈棚朏側朏臘脚淋朏1川Ⅲ川訓轍削畍Ⅲ1ⅢⅢ削馴馴1州棚

咋卜女轟会買]

゛二乳きヨニコ^

亙玉至玉蚕蚕^

鹿児島支店

累1主露壱髪置32KB

ラインフりンフ
.,00'_J、、

!'} ROM 8KB
ノステムキ景gy{512工立¥

九州,反売本部

1;{

JB

賑光在庫管理システ△ハードゥエア朏成図として,集計された情

削1111Ⅲ11111Ⅲ洲11Ⅲ側棚馴Ⅲ1111111引蝋11111馴州Ⅲ11剛剛Ⅲ111併削馴馴削削湘肌11Ⅲ剛馴1Ⅲ1
命三菱製紙(株)における《MELCOM 70》による工場オンラインシステム

(4)24時問運転に対処するためのタイマ制御機能。等諸種の機能を三菱製紙(株)工場オンラインシステムは,各工場(八戸,北上,白河,

発揮し,工場コンピュータとして有効に活用されている。中川,京都,高砂)忙ミニコンビュータ《MELCOM70/25》を設置し,

ホストの大形コンビュータとオンライン接続することにより,生産管理シ

ステム,生産計画システム,物流管理システ△などの実現を図って仏る。

このシステ△の設計思想として次の 4点がある。(1)工場

叉一一戸
側はオンラインを中心とした処理を行い,コンビュータオペレー

タの無人化を図る。(2)分散形システ△として,工場側は

ホスト計算機と接続されていないときでも必要最小限の

_,,くヲくヨくヲ fg 匙一処理を可能にする。(3)工場・ホスト間の伝送は,単電文
ー'、ー./.T,OT-、券キータ

(問い合わせなど),複電文(ファイル伝送など)に分かれ,

・"ー・}●"、>、ー'"、・メ'、、_ーくヲ'ーづライオリティ制御される。これらを司能にするため《MEL・

COM70》は,《PENTANET》オンラインパヅケージのソフト '1t^MELCOM7025、、_

ウェアをぺースに,(1)工場の各工程からの諸データの集
ーー_、、・・_1み二j二14信,仕掛品情報の問合わせを行うための端末(パネJげイス

づレイ,キャラクタ手イスづレイ,各工場30 台程度)制御機能。 フりンタ'_;全二素生湾E三キ＼、しモーヂ
^^1^二「」丈

(2)ホストコンビュータとオンライン処理を行うためのネットワー ・ーイ邑';】、、ニコ「!^

H"イ三丁子=フ丁て.ほ乞・・ー・二t のf勺ク制御機能,オンラインバヅチ機能。(3)製造日報等,帳票

三菱製紙(株)工場オンラインシステ△概念図出力のための口ーカルナルタ及びりモートナルタ制御機能。
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8.建築設備と冷凍・空調

都市機能の質的高度化と複雑化にともない建築物をはじめ

それに使用される諸設備は機能の多様性と新しさが要求さ

れる。更に昨年はオイルショックによるエネルギー需給の

不安定な状態が続き,省エネルギー機器の開発の要望がー

段と高まった。

当社は総合電機メーカーとしての幅広い研究開発の成果

を活用し,各製品の機能の拡大,信頼性の向上をはかると

と、に,省エネルギー化の開発に努め多くの成果をおさめ

た。

エレベーター・エスカレーターの分野では,省エネルギ

一化{てオイルショック以前から積極的に取組みその成果を

確実に製品忙反映させてきているが,特忙 54年度にはと

れら省エネルギー技術の開発が次々に結実したととが特筆

される。画期的な駆動機構によって消費電力を 30%も少

なくした《三菱モジュラーエスカレーターシ,制御部分のヤ

イクロコンビニータ化などで更に 12~20%の省エネルギ

ーを実現した規格形エレベーター《三菱エレペットアドバ

ンス》,駆動部分にサイリスタレオナード方式を採用し

かつ制御部分をヤイクロコソピュータ化したことで35%

、の電力節減をはかった三菱群管理エレベーター"OSシ

ステム 2100"などがあげられる。

安全化技術の面でも種々の開発を製品に取り入れたが,

なかでも地震の初期徹動を検出して早月に最寄階へ避難さ

せる新地震管制運転システムの開発は時宜にかなった、の

といえよら。

ーー方,エレベーターをよりノ＼問的で利用しやすい乗物巴

するための技術開発、行った。《エレペットアドバンス》

では,人の出入りにあわせて戸開時問を自動調整する機能

や,かビボタンのいたずら押しを自動的にキャンセルして

不快なむだ運転を防止する機能を付加し,群管理エレベー

ター"OS システム 2100"では,物理的な待ち時問の短縮

はもちろん,心理的な待ち時問も考慮して運転管理する工

レベーターが好評裏にか(稼)働をはじめた。

ぐンションなどで多く採用いただいている油圧エレベー

ターでは,快適な居住環境をつくるため,低騒音化技術の

開発を行うなどより親しみやすい身近な乗物とする技術の

追求を行った。

空調・冷凍の分野では,省工才ソレギー・省スペースの要

望にとたえて機器の高効率化及び小形・軽量化そして省工

ネルギー制御システムの研究開発に重点をおいた。

空調関連機器では,3トンのパッケージエアコソの室外

機を大幅に小形・軽量化するとと、に,低騒音化と能力向

上を図った。また,チリソグユニットでは,大形機種に全

密閉形圧縮機をとう(搭)載して軽量イヒ低騒音化を図り,

業界初のヤイクロコンピューターの採用により制御機能を

向上させた。更に空調の質の向上に対応して,安定した室

温制御特性が得られる室温制御方式を開発した。

低温関連機器では,新冷却システム"STEPS"を採用し

て,成績係数の向上を図った冷凍機内蔵形オープンショ

ケースを開発した。また,冷却器の着霜下における特性に

つ込ても実験解析を行いシ三ーケースなどの省電力効率化

に貢献した。

との外,ユニット複数台運転用マイコン制御器を開発

し,省エネルギーの観点から注目されているユニット複数

台設置方式の最適運転制御方式を確立した。

照明の分野においては,昨年はエジソン電灯発明100年

に当たり「あかりの科学展」が開催され,当社、光の技術

の理解を深めるための展示に協力した。

光源については,高効率・高演色のけい光ランプ《ルピ

カ》や,約8%の省電力を達成した省電力形水銀ラソプ

《ワットカッター>,水銀汀用一股形安定器て、点灯でき,か

つ効率も改善した高圧ナトリウムランプなど省エネルギー

と同時に使いやすさを指向したランプを発売した。点灯回

路についても今までの銅・鉄形のものから,電子化された

小形・軽量で約20%の省電力になる 40＼V けい光ランフ

用半導体安定器を製品化した。

照明器具は最近の生活環境の向上にともない質的要求の

高まりにあわせた"和紙シリーズ"や,西ず虫の工芸ガラス

を用いた"ワーノレドシリーズ"など住宅用照明器具約250

機種を発売した。

また,大形化,高級化で市場が拡大してV、る店舗市場に

向けて各種オyジナル店舗用照明器具の開発や,一般用照

明器具の機種充実を図った。

照明設備では,省電力化を反映してビル関係は効率の高

い下面開放形器具で快適性を追求したものが多く見られ,

卸売市場や体育館などの照明も高効率化の中で高演色性を

求める傾向にあり,なかにぱ省電力のために昼光利用を取

り入れたものもある。

近年需要が増大してきているビル避難用スパイラルシニ

ータにつ゛ては,経済的な手動操咋式のEタイプの製品化

により今後一層の普及が期待できる。

ビノレ管理システムにつ込ては,シリーズイヒの完成IC より

単館ビル,ビル群いずれの管理形態について、経済的で適

切なシステムの提供が可能となり,顧客二ーズ忙対応した

数多くの納入実績をあげている。
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8.1 エレベーター・エスカレータ

●新形モジュラーエスカレータ

昨今,省エネルギーが大きな社会的要諸となっているが,当社ではこ

の時代の二ーズに答えて,省 1ネルギー・省スペースを実現した《モジュ

ラーエスカレーター》を開発し,既にジャスコ(株)白鳥店,(株)西友ストア

一東陽町店をはじめ多数納入し好評裏忙稼働中である。

モづユラーエスカレーターは,従来の廓動機構を一新しコンパクトにユニッ

ト化した駆動装置を傾斜トラス部分に収納し,階高に応じて,この

駆動ユニ,"を必要数だけ追加するこ巴により,低揚程から高揚程ま

で同一設計が適用できるようにした込ので,次の特長を持っている。

省エネルギー(節電効果約30%,当社従来形比)

駆動ユニ,汁を傾斜トラス部分に分散配置すると巴忙より,従来上部

に集中していた大荷重は駆動ユニ,介ビ巴に分散され,したがって従

来大荷重が集中する上部で生じていた踏段りンク,踏段口ーラ,ゴ△手

すり系の摩擦ロスが大幅に減少し,駆動ユニ,寸の高効率化巴相まっ

て約30%の省エネルギー(節電効果)が達成された。

省スベース(11~26%,当社従来形比)

踏段・ゴ△手すりの合理的な駆動方式の採用により,トラスの幅,長

さとも小さくなり,エスカレーターの所要床面積は,階高 35m,欄干

幅 1,20omm で従来形より約 2m9(11%)減少した。この省スペース

効果は階高が高くなるにしたがって大きくなる。(階高20mの場合,

約 22血0(26%)減少)

一段と向上した安全性

《モジュラーエスカレーター》は,次の安全増機能を標準奘備した。

(1)セーフティライザーステ,づ●踏段に段差があるときも水平忙なっ

たときも,常に隣り合う踏段どうしが深くかみ合って,くつやかさ

の先などをはさみこまれにくくし左。

(2)インレリト安全装置,インレ,,ト部に手を引込まれたとき動作

新宿センタービル納め三菱エレペーター群管理"OSシステム2100"

三菱電機技報. V01.54. NO.1.1980

^

した。

(3)ショ,クの小さ゛スムーズストッづ●特殊枇造のづレーキを採用す

るととにより,エスカレーターが急停止しても,乗客が転倒しにくいよ

うスムーズに停止させるようにした。

(4)調速機.電源異常などにより,エスカレーターが過速又は失速

した場合,速やかに異常を検出する調速機を設け,1スカレーターを,

停止させる。

ざん新な意匠

従来の重量感を主休巴した意匠から,ゴム手すりとガラスパネルを主体

としたスリムなスタイルとし,デ,,キポートはステンレス製として高級な質

感を出,、とと、に耐久性を向上させた。

するばかりでなく,手すり下倶ル床面との問に物がはさみ込まれた

とき亀動作して 1スカレーターを停止させる。主た緊急の場合,インレッ

トガード下端部を軽くけることによりエスカレーターを停止できるように 西友ストア東1場町店納め新形モジュラーエスカレーター

@三菱エレベーター群管理"OS システム 2100" 削州馴1Ⅲ1脚1Ⅲ111111川11}11川1!Ⅲ剛Ⅲ11削1Ⅲ1川削11Ⅲ削11111剛Ⅲ1111111馴Ⅲ11馴洲肌湘111111111111Ⅲ那111ⅢⅢ1ⅢⅢ1"1ⅢⅢ1Ⅲ洲剛馴11111肌1Ⅲ1脚11Ⅲ11Ⅲ1Ⅲ11

昭和54午はエレベーター群管理にマイクロコンぜユータを導入し,その性能

を飛躍的に向上した画期的な年であった。

当社では,個々の乗客に対するサービスの一層の質的向上を図るた

めに,16ビヅト高性能マイクロコンピュータを使用し,待時問の短縮はも

ちろん,待ち客の心理的な焦燥感も大幅に減少できる新しい「心理

的待時問評価方式」群管理 01:1,,クを開発した。この新ロジックを採

用した三菱群管理エレベーター"OS システム 2100"は東京では新宿セ

ンタービル,大阪では住友信託銀行(株)千里事務センターにお仏て好評

裏に稼働を開始し,その他多数の納入先で最終調整が進んでφる。

"OS システム2100"の特長は次の巴おりである。

(1)サービスかビを平常時では 99,06以上の精度で即時予報すると

ともに,従来方式"OS システムフ50"に比べ平均待時問を 10~15%

短縮,60秒以上の長待ち発生を 30~如00減少させ,利用者に対す

るサーヒスを大幅に向上した。

(2)サービス状態をマイクロコンピュータで常時監視し,あらかじめ設定

したサービス水準を維持して交通量に応じた運転台数制御を行い省電

力効果を発抓する。なお,邪耐倍名分を静止化したサイリスタレオナード方

式の採用と制御部分をマイクロコンビュータ化したことにより MG方式
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K比べ当社比約35%(機械室空謝を含めると約45%)の大幅な電力

節減を行うことができる。
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(3)稼働後のエレペーターを交通状況の変動に対して,群管理ロジリ

クの変更もソフトゥエア的に対処できる柔軟さがある。

(4)ビル管理コンビュータに連動して,災害時や電カビークカット時の

制御など白レ管理と協調した総合的なエレベーター管理が可能となる。

(新宿センターピル実施)

当社では更にエレベーター各号機単独の運転停止もマイクロコンビュータで

●新しい規格形エレベーター《エレペットアドバンス》 瓣11{Ⅲ洲11111111Ⅲ{111Ⅲ肌1ⅢⅢⅢ11111胤削削燃Ⅲ1ⅢⅢ11N11!i1献馴Ⅲ11則川剛馴1朏削ⅢⅢ1111肌削11川Ⅱ1剛Ⅲ1肌Ⅲ11肌11111馴1111111ⅢⅢ11淑

当社の規格形エレベーターは,昭和36年に《エレペット》の愛称で発売開

始以来,好評のうちに成長をつづけ,いまや当社のエレペーターの過

半数を占めるに至っている。現在では,発売当時と異なり用途や利

用者層も多様化してきており,エレベーターに対する価値感も変わって

きている。今後,更に多様化する建物への対応,安全性,信頼性の

ーー層の向上,省エネルギー化への対応などについてより強い要求が生

まれてくるものと予想される。これにこたえるために,従来の《エ

レぺ、ワト》のフルモデルチェンジをイ丁い,更に進歩させた《エレペットアドバン

ス》を昭和54年9円に発売開始したので,主な内容について紹介す

る。

(1)意怖1のモデルチェンジ

トータルデザインを念頭に,かビ窒,乗場のインテリアと操作・信号器具

企休を見直して,すっきりと調和した、のにした。特にかご4種の

デザインに対Lて,壁の標準色は取りあわせのよい5色を厳選すると

ともに,床はカラーコーチイネートを楽しむことができるように色かずを

蜘した。乗場やかビの押しポタンに 0.2三リという徹少ストロークの「マ

イクロタ,チポタン」を採用して,高級なタ,チの感覚U早手の手袋をし

た主までも硫実に動作する実用性をあわせもったものとして多様化

する二ーズに対応しつつ押H乍性を向上させた。

(2)制御装置へのマイクロコンピュータ(マイコン)の導入

制御回路・管理回路にマイコンを遵入し,走行U厩雛に合った最適速度

パターン忙沿って速度佑Ⅲ卸を行い制御性能の向上を図るとと、に,

いたずら呼び防止,戸開時朋の内動調飾などを組込み機能を向上さ

せた。また,無接点化により信頼性・安全性の向上を図り,碧床し

ても乗場の戸に小石などがはさまり,戸が開かな込とき他の1砦まで

制御する新しい制御装置を開発し,サイリスタレオナード方式駆動装置と

"OSシステム2100"群管理装置と組合せてトータルシステムとして全静止

化を完成済みである。この全静止化群管理エレベーターは東京・(株)

三菱銀行本店,新宿新都心ビ1レフ号地ホテル棟,京王づラザ南館など

におφて鋭意すえ(据)付中であり,今後の活躍が抑特されている。

走行して戸を開ける「ネクストランディンづ」なども採用した。更に,制

御電力の節減をはじめ,かご照明の自動消灯やかビ内換気扇の自動

休止などにより,従来機種に比べて口~20%の箭電を図った。

(3)新形ドアシステムの採用

新形ドアシステ△を開発して,かご敷居先端と昇降路壁の間の寸法を

縮小するなど安全性も更に向上し意匠的に、敷居の幅が狭くなった

ことで軽快な感じとなった。またドアのスビードコントロールにサイリスタ

帰還制御を採用することにより開閉動作の円滑さと信頼性の向上を

図った。

@歯車式エレベーター《ダイヤグライドカスタム>

サイリスタを使用して交流電動機を制御する交流帰還制御方式は,既

に秘N或荷重 1,00田瑠以下,速度 105m/min 以下の領域では広く普

及し,快適な乗心地と,その安定した性能により好評を得ている。

この交流帰還制御力式を更に大容呈域にまで適用をひろげること

が待たれていたが,大容量化に伴う速度制御の難しさや,電動機騒

音などの解決が課題であった。

当社は長年の研究をもと忙これらの問題を解決し,大容量域への

適用を可能とした@'イヤグライドカスタム》歯車式エレベーターを開発L,

54年4月より生産を開始した。

《ダイヤグライドカスタム》歯車式エレベーターは,従来のオーター形エレペー

ターの交流2段制御方式及び直流可変電圧歯車式に代わるもので,

45,60,90m/min は 1,60ORg まで,105m/min は 1β50 kg までの

適用が可能となった。

主な特長

(1)ディジタル速度検出方式を採用した新しい速度帰還制御方式に

より帰還制御を行い快適な乗心地と安定した高い着床精度が得られ

る。

11

1Ⅲ1削Ⅲ胤Ⅲ111Ⅲ{11開削肌!1Ⅲ11Ⅲ削111111Ⅲ1則Ⅲ11棚1}Ⅲ1Ⅲ1剛11Ⅲ1Ⅲ1剛剛馴Ⅲ1ⅢⅢ11Ⅲ11111削削肌{Ⅲ111Ⅲ帥Ⅲ11Ⅲ1Ⅲ1リ11肌1Ⅲ1削li劉刈{1川詳揣!馴

8 建築設備と冷凍・空調

《エレペットアドバンス》に搭載中のマイクロコンピュータ

(2)新しい低騒音形電動機を適用し静かなエレベーターとした。更

に 90,105mlmin においては MG がなくなり, MG 起動時騒音が

ない。

(3)乗客をエレベーターの内に閉じ込めてしまう込わゆる缶詰めを

従来より更に減少させるため,故障の状態を判断し,自動的に低速

運転を行い最寄階停止させる自動救出運転システムを装備した。

(4)人荷用,一般寝台用,高行程エレベーターにおいては,積載物

あるいは乗客の乗降の際,0一づの伸縮による床の浮き沈みが生じゃ

すい。それを修正するための再床合わせ機能を付加した。

五一
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●エレベーターの新地震管制運転システム

地震波は大別すると, P波とS波に分けられ, P波は初期徴動とも

呼ぼれ,微動であるが伝達速度は速く, S波は伝達速度は遅いが振

動エネルギーは大きい波である。

新地震管制システムはP波の加速度を検出し,これが基準値を超え

た時,管制運転に切換える方式である。

すなわち, P波はS波より速く到達するため,新システ△では振動

エネ}レギーの大きなS波到着前に,エレベーターを最寄階へ停止又は減速

させることができる点に大きな特長がある。

このシステ△開発に当たり,技術的には下記の2点に留意した。

(1) P波と建物の常微動(鉄道,自動車,建設機械振動等)の分

籬

(2)微少地震への対応

(1)に対しては振動を電気信号に変換しP波以外の振動を不感とす

る電気フィルタを設けること(特許出願中),(2)に対しては図のよ

うに, P波・ S波双方の感震器を設け,前者が感応し,後者が感応

しない微少地震に対し一定時問後自動的に通常運転に込どナ方式

(特許出願中)により解決した。

Ⅲ1肌ⅢⅢⅢ1ⅢⅢⅢ1ⅢⅢⅢ削1Ⅲ1111ⅢⅢ州剛川Ⅲ1Ⅲ11肌111Ⅲ1ⅢⅢ11肌Ⅲ1Ⅲ11川Ⅲ11川Ⅲ11川111ⅢⅢⅢⅢⅢ1ⅢⅢⅢ1川ⅢⅢⅢⅢⅢ1Ⅲ11Ⅲ1Ⅲ1ⅢⅢ川1111ⅢⅢⅢ1111Ⅲ削Ⅲ1Ⅲ11Ⅲ1ⅢⅢ1ⅢⅢⅢ1111

●油圧エレベーター

昭和51年に,従来の油圧1レベーターを画期的に合理化した標準乗用

油圧1レベーター及び住宅用油圧エレベーターを開発して発売し,各方面

から好評を博した。その後の需要の伸長は著しく,当社エレベーター

中の主要機種の1つに成長した。

更に従来エレベーターが低とんど設置されて仏なかった 51塔以下の

中低層住宅を対象とした5人乗りの『三菱小形住宅用エレベーター』を

開発し,昭和54年4月より生産を開始した。との需要樹順調に増

加して込るが,設置建物忙は個人住宅がかなり含まれていることが

注目される。

技術面でも種々の成果をあげたが,ここではそのうち油圧エレベー

ターの低騒音化について紹介する。油圧エレベーターの設置建物は小規

模な、のが多く,騒音対策には十分な配慮が必要である。昨年忙は

油圧ジャ,,キの防振据付法,高性能サイレンサ,低騒音形パワーユニ.,トな

●輸出エレベーター

近年輪出環境は厳しく,海外各地における仕様の特殊性,現地生産

化率の斐務付け,海外メーカーとの激Lい競争,円高などに対応でき

る輸出専用機種の必要性が高主うてきた。

当社ではとれに対応するため,海外各地における顧客の多様な要

求に応じられる1塙広い仕様範囲をもち,かつ各地の規格並びに適正

な品質を満足した輸出専用機種, SP-2シリーズ・MPシリーズ・及び

MFシリーズを開発し54年度から生産を開始した。以下にそれぞれ

の主な特長を述べる。

乗用エレベーター" SP、2 シリーズ"

(1)積載荷重 450~1,oookg,速度 45~105m/min の標準機種乗

用エレベーターシリーズであり,従来の SPシリーズの改良を行った。

(2)かビの壁材に化粧鋼板を採用,かビ照明にダウンライトを採用

するなどスタンダードタイづのかビ室意匠の向上を図った。

(3)交流帰還制御@イヤグライド》にゞイジタル速度検出方式を採用し

着床精度・乗心地の向上を図った。

乗用エレベーター"MP シリーズ"

巨亟三]

P波感震器

動作した力

削川1Ⅲ1削削川1Ⅲ1肌削1Ⅲ1Ⅲ11肌ⅢⅢ川川肌Ⅲ11川肌ⅢⅢⅢⅢⅢ川Ⅲ11川川11Ⅲ削11111肌1ⅢⅢⅢ川削Ⅲ11ⅢⅢ1Ⅲ1Ⅲ11Ⅲ1剛馴Ⅲ11川1Ⅲ1削1Ⅲ1川1Ⅲ1Ⅲ11馴ⅢⅢ1Ⅲ肌ⅢⅢⅢ11Ⅲ1削削川1111ⅢⅢ11Ⅲ1Ⅲ1削肌ⅢⅢⅢ111ⅢⅢ11削脚1Ⅲ1

第1次管制運

N
運転継続

S波感震噐

亟X乍した力

最寄階停止

停止後避難表示点灯

戸開待磯

Y

第2次管制運車

N 一定時問後

自動的に運転再開

^停止後清灯

どの低騒音化技術の開発を完

了した。とれらを個々の建築

条件にあわせて適切に組合せ,

最小限の建築側配慮を加える

ことにより,小規模建築物で

も静粛な住環境が確保できる。

戸閉待桜

運藍休止

エレペーター専門技術者が,

殺器を点検し,異常なければ

運転を再開する

エレベーターの新地謡管制運転システム
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支

三菱小形住宅用エレベーター

(1)積載荷重 900~],60okg,速度印~180m/min の高級機種シ

リーズであり,オーダー形乗用・ノ＼荷用 1レベーターの大部分が適用可能

な仕様範囲となっている。

(2)多数のかごサイズと豊富な意匠を準備しその組合せにより抵

とノVどの顧客要求要に応じられる、のとした。

(3)従来交流 2 段制御であった速度60m/min K交流帰還制御方

式を採用したととにより,シリーズの全機種を帰還制御方式に統一し

高級機種にふさわしい乗心地よく安定した性能の、のとした。

(4)操作方式には従来の OS-75 に加えて,2~3台の群管理方

式OS-7 を適用し大幅な性能向上を図った。

荷物用エレベーター"MF シリーズ"

積載荷重 900~2,70okg,速度 30~60m/min の荷物用エレベーターで

あり,才ーダー形荷物用エレベーターの大部分が適用可能な仕様範囲と

なっている。

上記輸出専用機種は非常な好評を得ており,とりわけサウジアうピアの

住宅省向けでは合計751台といら記録的大量受注に成功した。
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●大阪駅前第3ビル納め自動窓ふきシステム

六阪駅前改造事業の一系としてしゅん工した,六阪駅前第3ビjレ W4

浩)へE形自動窓ふきシステ△を納入Lた。

このビ,レは,大阪市が緑と太陽をテーマにした近代励レで, 三フ〒

ムの要求仕様Kも繰作性,安全機能につい・ご,特に規定があり,、,

覇ユニP卜には, 1町を緑に_のス0ーカンを表示するなどの新しい丁凡

テアがもり込左れた。

妥作性の向上には,作業性をよくナるためルーフ刀一のキャビンミ

'こ浩掃階が識別できろダイヤル式位置表示計,賑勇用ヒーター,清挿

ニ"の徐働状態監視用のミラーなどを取付けた。また地震発生,

秀異常,異常停止,いったメ"停止,泣置決め完了などの機能異窒を

示す集中警郭表示を採用している。更に屋上走行レー1レのターンテー丁

シの操作ヨスによる台車脱線事故の防止に口ーラ式検出器を取付'ナ、

女全性の同卜を叉った。

当動清挿ユニ"は,ビルの平側,妻側,展望室のそれぞれ異之乙

气幅{こ対して',3話禎の酒掘へヅκを持ち,エアシリンダで自重抽枷こtl

換えて込る。立たへ."の釖換えと同時にガイド車諭も電亘勿スグ"ニー

幾杼獄こより,異なるカイト'レーし(マ井ン)のビリ子に合わ七て切換メを

州剛蹴識1がIM鰄潤測泌泌鯆削淵肌劇脚洲馴湘肌削馴朏Ⅲ11肌棚欄側繊1脚脚則槻1洲刈別朏ⅢⅢ111嚇W朧惑耕蹴削削Ⅲ11剛1Ⅲ1肌辧拠

8.2 冷凍・空調機器

命天井カセット形《りビングマスタ ン

最近のビル設備用空調機器は,経済性の面から,据付工事の簡慈池,

メンテナンスの容易化;こついての要求が強くなってき り,カセッ>一多
ー^コ.、
L イコ

勺ビングマスター》 LH-CR形は,これらの要求を実現したファンコイし二

ニットπ【、冱)る。

LH-CR形は,本体を天井内部に鞠め,空氣叺出口・吸込口を弓

する天井バ子ルを天井表画に奨出しぐ挺付けろ天井半埋込形で, ノー;

長は汰のとおりである。

ル)吹出口・吸込口工事,ダクトエ事が不要ぐ,点検口も不要奈

のく・,据付工ゞ;力炉遵単く・ある。

(2)パネル取付ねじを取れぱ,天井バネルが客易に取外せ,天弁問

二都より本体の保守・点検かできるため,天井内メンテナンスを裟易

,こ行うことがくきる。

(3)フ又笄バ子ル長手ソj向澗圓多くき出しく',広い空翁エリアく、良弓ナ之

河流分布を得ることがで立る。

圃パッケージエアコン・新室外ユニット PUH3C 形

メリ丁ーシェアコン薪室外ユーヅト PUH-3C 形は,3 揚力のセバレートヲ3

・空気熱源ヒートボンづの室外裟で, PSH-3B1形, PSD-3B1形くミ

スタースリムン, PCH-3C1 形(天つ扮, PEH-3A1形(天井埋込み),

PFH-3A.形(床羅)の5種類の室内識と組合せて,主に店望瑛空

詞磯として使用されてわろ。本機は据付'スペースが確保しにく、ヘヲが

図の据付事清に適した,省スペースタイづの室外機とした。

PUH-3C形の主な将長は次のとおりであろ。

(1)外形寸法は高さ 850mm,幅80om鄭,奥行320mm で沫画

漬40,0 戚,体積36%減,重量20%減(従来機PUH-3B 形上シ

と六傷に小形・軽量化し,運掻,据付性の向上を図った。

(2)冷暖房能力フ,1舶/フ,70ok船リh (50/60H司で従来比 8タ。ε能

力向上。

(3)冷房時騒音 53/54ホン(A)で従来比 3ホン(A)の低騒音化。

くり新方式の霜取回路,高性能ア牛ユムシータの採用などにより, 勇

8.建築設備と冷凍・空調

行って゛る。機成部材には,ア》ミ材料を使吊L,耐食性の改良と

謡呈化を図ろとともに,部品の,ぢ臣化により整健性D向上も図った。と
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●新シリーズチリングユニット 1瓣Ⅷ1肌州1則1剛11111川削11111湘肌1111肌削ln11蠏叫婦鄭測列!胤潮馴11"娜削1"川剛削剛洲lm肌削則1111剛11"11111肌噛1111111111剛111"湘剛削!11馴削糾棚胤脚Ⅷ11111剛川剛瓣

当社は,とれ主で好'乎を得てきた大形デjンクユニ,トのモテルチェンジを ンづレリサを採用し,騒音値を従来機種に此べ 5~フホン低下した。

1テい,その第・-1単として空気,3源ヒートボンづチリンクユニヅト CAH-L20 (3)製片1,重・吊を韓疑化した

D ・25D ・ 30 D 形,水冷式チリンクユニヅト CR-L 20 G ・ 25 G .30 G形 辻、の証織造化にヌJ応するため.製".電¥を従来機種に比べ約20"。

の合計6機種について完了した。デルクユニ"漸シリーズは,中「1講埼 曜兆化Lた。

や軽負荷時の部分負荷特性が向上し,振動'菰音を岻減し省 1ネルヰ

化・無公11i化にマ.,チした製吊,である。更に CAH 形には,この

分町で業界初の「マイク0コンビニータ_を搭載し.これまで忙ない制街

機能を付加するとともに制鶴11、・、

ノ÷

度の向上を図って゛る。以 F

新シリースの』_1な特長を紹介すろ。

(1)空調部分負荷運転特性を

向上Lた

コンづレ、りサを名機種,3 台づ'つ 1芥

戯し,空調部分負荷時の運転に

十分対1'、できるようにした.ま

た容址制御はコンづレ."の台数

冷噺卸ノj式としたので経済;yJナ瓢逐

1広ができる。

(2)振動・騒音を低ドした

振動・騒音の少ない全密誇1形コ

●空調機における室温制御方式

快辿な空訓を行うには,室i胤の変化吊,を小さくしなけれぱならない

が,最、簡単な室i尿制御ガ法として比例制御かある。比例制御では

宝淵辻室i品設定値との差に比例係数を乗じたちのを,窄剥機へ指令

する能力とし,空調機の容_羅制御を行ってぃる。しかし.このよ

うなb法では,比例係数の大きさが一建となるため、この係数が過

人あるいは過小であるとき室温刷御特性が不安定になる場合か起こ

b。

この室温制御方式は,安定した制御特性となるように.比例係数

を宗温変化に1'じて可変とする、のである。すなわち,ある一定時

鵬内における室温変動幅が目標とする値以上であれば,比例係数を

小さくし,反対に,室温変動幅が目標とする値より小さい場合は比

例係数を大きくする制御ガ式上してぃる。これによって,安定Lた

宅i1諦例御特性を示すとと、、こ,進淋隔差を小さくすることができる.

図は,この室温制御ソj式を室i品シ三ユしーシ,ンによって実証した§、^;渠

であり,安定した室温制Ⅱ卸特性を永Lている.

●新E シリーズオープンシ.ーケース

オーづンショーケースはスーバーマー丁ヅトをはじめとす、る食「'.1,,〒k11におい

商品の陳列機器として広く利用されており,当社では従来よ川裳械

室が不要で工事の容易な冷凍機内蔵形を販売し好評を博してぃるが

市場要求の多様化,高級化に答えるべく冷凍機1人]蔵形の新 Eシリー戈

を開発した。

主な特長は次のとおりである。

(1)従来よりの 1β00 と 1,910 mm 幅のケースに新たに 2,520 mm

幅の大形ケースを加え,大形化,高級化ナる店鱗の編要に答え

た。

(2)ケースの奥行きを変えナにたな(机のの奥行きを拡張して陳列

面積をⅡ~1800 ア,づ(従来形比)するとともに.各棚にけい光汀

を配しケース内を明るくして隅弼上効果を高めた.

金

ブ諭

ξ亙盆今

瀞●宝工'珍
',ナ{1ト,'{

リy

水冷式チリンクユニヅト 空氣烈§原ヒートボンづ式子りングユニリト
CR-L20G 形 CAH-L20D 形
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<5)電装品の集中配翌,配線按続部のコネクタ化,表示ランづの装(3)ケースナザインを冷辧井劃列踏形TA, RA シトズと統一し.玲凍

裟別羅形との併設に、罷和のと九た店舗づくりを可能とした。 驚等により{呆守点検と 7ーヒス性の向上をX1つた。

(6)牛フビネ,"織造及び断熊"科の変更;こより 14~e5゜"の嵯量化(4)一部の機種には薪冷却システム'STEPS"を採用し,冷姶F窪の

灰漬係数の向上を1刈った。 q遷来形比)を図った。

●イ氏)品機器冷却器の肩霜下における牛寺陛削湘胤,1鄭舳1,剛11鯱11帖蠏励臘糊1蹴削朏削剛湘脚朏削剛糾棚朏削剛馴川洲脚川航訓111}舳削瓣脚捌捌潮側Ⅲ11脚111則刈削1削馴脚胤淋剛

冷蔵庫やショーケースなどの抵温機噐に使われてぃる空氣冷封悟ゑD区 り期待できナ,糸密度の影鞍が大きいことか分かる。

,坏可には空気ヰ・,の水分が湯齢占L,断辻なって成長する。冷却器が類 このよう六冷却器の店井Πサ寺性の字影鋼聨斤§ハ果は,波器の岐適設

別対流下で使われるとき,この冷却器伝熱繭上の総層によっぐ、、く '汁・最j商運転ガ1去の決1,';こ・吉用さタ、ぐ加ろ。

つかの障害が生ナる。それは冷却器の熱抵抗の単仂則Cよる冷却荏力

の縁下及び,冷却器の風の自由通過面羨がi威少することによる迺凱

交抗の増大である(通風抵抗の増火によって風暈が低ドし, 更

邪能力は低、ドする)。

しかし従来は,蔚霜による無抵抗及び通風抵抗の増火が定量1御に

どの程度のものかということより 4,むしろどうやって揚峻応÷るか

ということにノJノ無がおかれて゛た。そこで,冷却噐の倍父'i、ドのンモ汁

を'電的には(1巴)握L,淺噐の効*股討'を行うために種,、の'共妾・

解所を行った。挟1はリι験"!誘ιの 1例で.冷却器の 1ンタルじ一共共準

の厶ι遜j世*と JTfハi吊の侠"飽を,パしたものく,あり, jhゞri吊'が上りX、tろ

に従って典通過*が減変することをよして゛る。また冷上仙鰯IJ亥が

努や程,正ンタレe一搾1'準の熊通過率のi成突*は火きい、つ立 0

冷却能力を坤リくさせるために冷却翠の温座をドげても,効果はあ主

●冷凍・空調機複数台運転用 LT形マイコン制御器

、行油危畿以後の省資源・省 1ネルギーにヌすする認識の商主りから

小ビ}レのツXゞ吊システ△,あるいはスーパーなどの冷叫1・冷蔵シフ、テ△ こ

ユニワトを複数台設羅する例が多く見られる。

LT形マイコン市小卸器は最大4台までの 1二り卜の複数台運転三搾1

に旺適でi届度センサとステ,づコントロー}レサーモを「人"謡L容肌■斯卸を行う

1"'[-4山形と,外部の1上力1判判器信り・で容昂蒲Ⅲ卸を行うにf-"B 澎

の 2 滋種あ 1),1欠の特上乏をオ1Lている。

(1)ローテーション j迅転力よて、きろ

ユ三引、剛の隊働時淌の均一化を目的として,ユニ"の述転・拶辻に

同期した優先1順位の交瞥を行うので,ユニ"のが兪が延び,株守・

点検のひん度が少なくなる。

四)容最制御ができる

4 段のステ,りづコント日ール機育Eを右L,負松jの単市虞にじ占じたユニワト

02 0301 0.60.4 05 0.807

りづ>.、'、 1'、、 ikB rr12)旺」 1'ι.τ予〒,liチノ〒 フニ

'上争とエンヌ,F-・ご1}主牟のが心■*の関1糸

y1川1州側敵洲胤11Ⅲ剛判脚瓣剛肌削棚剛削1糊剛馴脚湘削剛Ⅲ11淵剛桝剛榔洲棚肌岬削}111脚1Ⅲ川淋航削11Ⅲ州Ⅲ11馴湘剛

8,3

@光源

高効率・高演色けい光ランプてルビカ》

商効率でしかも演色性の商い(物の色の見え方がよい)光源の達求

ι2

明

転台五女1片令を出すのく,畢;ti瑞Ⅲ御1がく、き,耐J谷ミのポ」Lへ)述転につなカミる。

(3)頒淡始動ができろ

フィコンのソフトタイフによ 0 冬ニニヅトの始動タイミングを 10〒少1制鞆でナ

らし,始耐J時のラリシュ途:肌を唖波了、る。

(4)シ三ートサイクレの運転防止

3 100

3.100

でルビカ

令却面温度

ノ

ニニワ1、の運転停止後3分1繼は再

始動を防1上L,ひん繁な発件に

る1干鞍機の損傷を防辻すろ.よ

.0 )/1、Jシ[1;式臼、'ぐ二,弐)ろ

フィコンを用いノト形垂獣亘化を1テつ

たので掘付丁.喫性が良好であろ。

-15C

-20'C

-25 C

ン フ
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ノレ

白色の特性比絞

巴
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力§く、きる

力

(K)

建築設備と冷凍・窄調

1、. 二1ξH]'寅tι
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イL

光束はグロースタート形商管 407,トでの価を示ナ。
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は,光源開発の大きな目隠であり

時に兼ね備えさせろ1つの理郡北
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及び 610nmUヌ){す近の扶゛発光/ン、を苓L,かっ発光効箪εよ・'

け゛光体を組会せろ3 波長域発光形す<光ランづは,(1)点口中 二

ランづの光色が変化する,(2)特定D窃体色が啓然光及び従米ランゞ

の光の下で見る揚合江比べて不自然に強調されて見える,

題があった。

このヌ寸策として,最も局い効率の得られる肖・緑及び赤色発光げ

加光体として,それブれ希士類付活D ハロリんU朔酸塩,けい簸ノ

ゞトリウム,酸化イ父りウムを選び出し.これら 3種類のけい光体の元

色変化に伴う色度の移動ガ向と反対方向の色度を有する第4成分と

して,当社が発明した青緑色に発光する謡う燐酸塩けい光体を付方こ

する等,当社独自の設計を施した.

これによって.平均演色評価数R"=86 (従来の白色は R。=6ξ

と袷K,特に人のj訴色が美しく見え,ランづ光色の変化が少な く

かつ従来の由色けい光ランづと同等の明るさを持つ高効率q凱室竺

けい光ランづを完弦・発売した。こ刀ランづの出現によっ、ぐ.照瞬電

力を増加させる二となく,人を含力た家庭・店舗・ピル及びアフノフ

などの居住空濯ふんい気の質的向上が可能になうた。

ノチ

ぎ力の低減を図った、ので,その実用化のために,(1)発光管の権
三 水銀封入量などに工夫を施し,水銀芙氣圧を上昇させることに

よって,ランづ電圧を高め,また(2)明るさの低下を防止するため

局効率け込光体を採用し,更に,(3)ランづ製造工程の精度伺こ

、三を図った。ランづ寿命時冏中の省電力総額がランづの価格とほぽ同

となり,省電力効果が大きいので.このランづは約1舶万本/年

、われる全国の水銀ランづ取替え需要に答,た製品として期待き

^.^^

二三三1羅魚1島

60

三覇ゞ金壱Kンハシ三'ニ

「忌父力導5・局1寅色け,ーモランづそルピア>

50

、ゞ゛

40

ランプ

「ハイルヅクス・ LX」の始動原理区

弍ノ、ヘ,气一'ーぢJム゛'色'1之ι゛ニ

30

入力電力 1

、^「一J【

フンフ五'/J
400

20
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350
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300 ・

400

100 110 120 130 140 i50 160 170 玲C

ランフ電圧(V)

ランづ電圧と入力電力の関係

セルフスタート形高圧ナトリウムランプ"ハイルックス.LX"

高王ナトリウムランづは,実用光源の中で最、効率が高く(水銀ランづ

0豹2倍),鋤程特性も良好なため,早くから省電力化時代の工ース

元源として注目されてきたが,反面始動電圧が約 2kΥと高くかつ

ラ乙づ電流が水銀ランづに比べ30~50%も大言いために,約 3kVの

轟王パルス発生器を内蔵させた専用安定器が必要であった。この点

に芦目し,従来の安価な水銀灯用一般形安定器で点打でき,同時に

ランづ効率も従来の標準形高圧ナトリウムランづに比較して 10~209d 痘

P (水銀ランづの約2.4倍)させたランづを完成L,発売した。

ナなわち,(1)始動に関しては,図に示づ、ハイメタルスィヅ子と Cータ

抵抗よりなる始動器をランづの外管内に内蔵させ,更に始動を薩

冥にするため発光管の周囲に始動補助導体を設けることで解決し,

'2)効率向上に関しては,発光管内の封入牛セノンガス圧を大幅に高

く十ることで,発光管の熱損失を減少させ',点灯中に生ナる発光管

二都黒化を低減するために,新開発のイットリア添加タングステート電極

を導入し,更に光透過率の高゛新発光管を採用したことで,効率

:391mハハr(360W)を実現した。今後,省エネjLギー指向が進行ナる

に1巷って,工場,道路等への需要増大が期待される。

.ー゛

省電力形水銀ランプ《ワットカッターン

他のHIDランづに比殴して,安価で.使いやすいなどの利点、かみ

大容量照明光源の主流は依然どして高圧水銀ランづである。省ニニソ
^.'.
ノ

ギー時代をむかf_,水銀ランづの大手需要家の要求に答えるべく, 発

来うンづに比べぐ,明るさ,演色性,寿命及び価格を変更すること

なく,従来の一設形安定噐,器具ぐそのまま点灯でき,しかも消豊

電力(安定器損失を含む・)を約 8%低減ナるけい光水銀ランづを業

界に先がけて完成,発売した。

図に示すランづ電力と入力電力の関係に着目し,ランづ電圧を一霞

形の 130V から N6Υに上昇さ七ることにより,入力電力どランづ

(宇)
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●占火丁回路開朏側刑湘1則訓桝如側脚卿側湘誠1Ⅷ欄刈111Ⅲ11i1棚111111Ⅷ棚1111柳棚側棚朧側棚鞭瓣鷺气1{魚'で沖押N11郷1"側{1娜削肌似側洲航側1矧則1側1Ⅲ1臘k11剛臘鯲蠏繍{朏111111111111蹴Ⅲ11脚'蝋臓鞭捌脚削馴鵬剛1糊抽W.が拠

半導体安定器 Ξ。その他,(1) 50H.,60H.共用である,(2)瓢晋が様とんど

省エネルギー・省電力は,時代の大きな課題であるが,これに答える た込,(3)ちらつきがな仇,等の特長を有している。

ため,けい光ランづの安定器を電子化ン,その電力損失を大幅に減

少させた"40訊、けい光ランづ用半巣体安定器"を開発した。

この半導体安定噐は,トランジスタインハータを使用し,けい光ランづを ーー、、、

約30脚.の高周波で点灯するもので,現行安定器に比較し入力電

力を約20夕0 減少させることができた。持に高周波点灯によるけい.

光ランづの効率向上を図り,かつ安定器を高力率とするための専氏

回路を付加して゛る。

更にこの半導体安定器は,現行安走磊と比較して小形・軽量化し

ており,如訊、× 1灯の 10OV用安定器で比較tると断面積て嘩勺26
上一・・・・半導体安定噐

%,体積で約201〕0 小さくなり,また,重量は約709。軽くなってぃ 下一・・一現行安定噐

●照明器具及び照明装置 馴脚川11111川ⅢⅢ肌11i1Ⅲ1{1Ⅲ111Ⅲ11111肌1Ⅲ1棚Ⅲ1111Ⅲ11111肌1111削熊熊締繰瓣!励."、敬馴Ⅲ1ⅢⅢ1111Ⅲ1Ⅲ1Ⅲ川111ⅢⅢ1"Ⅲ11{1111Ⅲ11Ⅲ剛肌Ⅲ11111Ⅲ111Ⅲ{111111肌1111111Ⅲ1Ⅲ1胤111Ⅲ1ⅢⅢ11剛肌脚仙Ⅲ1Ⅲ川刈川1Ⅲ1肌紬柳魏1則

住宅用照朋器具

高級多様化する市場に向けて,業界の著名デザイ丁一によるオリジナル

<和紙シリーメ>,エレガントなイメージトータ"ファリションの《白込花》シリー

ズ,木象がん(鯲)をセードに組込んだ《工芸木画》シリーズ,西独から

の輸入による工芸ガラスの美し仇《即ミワールト》シリーズ,好評の《ス刀イ

フうワー》シリーズの拡充,ヨーロッパ調の高級食卓灯・寝室灯など,

た市場で好評を続けている高級木製器具《日本の美》シリーズと 1 -ー、.ノ、.

《工芸木画》,《松あかり》,《更級》など,歯熱灯180機種,けい光

灯78機種を発売した。

J"
."、1宇

1

＼、

y
＼

＼

_ノ

店鋪用照明器具

安定成長時代に市場拡大が期待される店舗照明市場に向けて,六癌

な裟種充実を図った。けい光灯では正三角形パターンの展開によって

多くのノWIーシ三ンが可能な《ルミ,ワイン》,天井じか付けで厚さを業界

一薄くし,パンチンづ及びハニ刀△のルーバが美しいく薄形ルーハーシリー

メ>,半埋込形の<コスモライン>等ベース照明器具を中心に37機種, 立

烹灯では基本タイづとしてスボットライト42機種,タウンライト17機種,

三ーリンづライト30 機種及びガラスのシャンデリア・づラケット等計 96 機種を

÷ξ売した。

ー.岬^'

LP一玲63和紙シリーメ

89

LP-1370 《工芸木画》シリーメ

."

LP-1257 《1レミワールド》

ノ

二事用照明器具

磐謂な公,射艾資市場に向けて,官公庁向け裟種の拡充を又るととも

に.今ブくきく成長した防災m揚に向けて,高効率・善'Tネル'一形の

配元制御形ヲE常祭,木製非常灯,円形つり下形ヲ戸寺汀などを発寺し

職、戸

8'建築設備と冷凍・空調

FP-4729DL 薄形ルーバーシ,1ーメ

LP-2714高級食卓灯

LD-A I-206(406)配光制御形非陰で丁
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8.4 ビル用電機設備及び防災防犯設備

●ビル設備用総合監視システム

ヒし珊設備管理の本格化は,__に業用電子計算機の遵入が1つのξ迎喪

となり,第 1・号機が西阪神ビル(大11め 1て設羅されてから,既に 10

数午が経過Lた。当初における白レ管理システムの機能は,主要設備

裟噐の運転状態監視,故障,捉常監視,管理データの白動作成,点

動発件が宅な、のであった。その後高度成長期をむかえ,大都市へ

の人口焦,1qヒを背景に,ヒルの大形化,高層化が進み,建築物内部

に設践さ,1る設1備弦漫噐は防災設備機曾呈を含めて募1類・数量が1轌大L

、き j乞:C

二のような経紳から,濫視制御のヌす象となろ恐備機器の信号点叡

"L,1大し多大項目の効率的伝送や処躍のため,信弓伝送奘置やCR丁

などの導入が必要となってきた。そこで,ノ>後のビル管理シス〒厶の

む向を示司、1例として昨年某じルに納入Lた白レ設備用総介監視シ

ステム'こつLハ L」述^る5

このシステムは,多とう q勅也築物を対段と,、ろヒル総合管理シス

テムであり,電氣.窄需,経才非水,防災のヒル設備すべての集中管

Ξ1を掘的として,クラフィヅクティスづレイとカラーディスづレイ生針尹tにより

11欝見;創御の一元化をlkiつくぃろ。

、,、な 1コ (1)マンマシンとして1岡形用 CRT,文字嗣 CRT の採羽,イ")

W )ヒル包田Eシステ△圷玉汁算波くMELC0入1350-71機能の採用,(3)

多顯建築物を監視制御すろための樽的別の簡易伝送奘擢及び多電鉾

り'引サイクリ.,ク伝送裴駿(マルチェコー)の遵入などにより、設俳鍔ミ繞尋1

強の迅速化を特長と り,特に防災設備における早期把擢,早してお

リ1緋1ル忍処1;〒tを石、1育E としてぃろ。

拡充に対1心するとともに、バリクァ,づ効果を持たせ,全体状態1江認

の手助けとして゛る.ーノj,計算機のより有効利用をぢぇて,各種

屡断1データ作成,敏障1端乍記録,スケジュール運転,負荷制御,染巾白

重力検lr穿の隻>力化も 1叫っ、ている。

以上のように.ヒ,レ管理システムの遵入により,1青縦の多様化,拡

大化忙対比;して.ヒ,レ答理の合理的な貌井易別御と,効率的処1雌を可

能としてぃろ。このようなΠ的,効果よりノ>後と 4 ヒル管理システム

が立すまi、ξ広大化されていくものと当えられる。

三菱竃機技樹. V01.54. NO.1・ 1980

^

主たクラフィックディスづレイ(モサイク)を併用することにより,将牙ξの

論Ⅱ11譜謡111朧湘泌1Ⅲ1111111W11併即洲絲11撚11瓣、,11'、1,.1!1,!'."1ヂ'1'1削弐,111縦琳桝雜,噐1:'中1:{""';ド:11111'1:1'批'1"淵1;ニ:."',{@ビル避菫娃用スバイラルシュータ(、E タイプ)

C.し避゛創阿スパイラルシニータは,ビル火リ1時の逃邑雉用救旦IJ装隣く、,こiL

.こばリ冲制御、可能な自動チ矧乍式のMB-200 形(多層式)と,冬活

染付朋の入IB-10形(1層上口とがある。 N田一]0 形は,半自動挟作

パの Sタイづと手動孫作式の Eタイづとを製品化した。 Eタイづ t室

n 、=*},釜上及びハルコニー取付仟北 Lて極めて好評であり,次のよう な

將女を、つくいる。

住)多種多様な建物への取付け刈策として,1釋類の入「_1金具て

3荷類の腕の長さに対感できるようにした。

(2)效助袋の展開操作は]人でできる(展開に要する最火所要力、

句e5}弔と Sタイづに比べ多少重いが仙i怖が安い)。

1、'ジ¥二ξ簿尋誇11琴'
J ^、

ン_ーーーー^

戸詩
と

W)效助袋内の降下空1拐が広いので圧迫感がなく,また,ら七凡

状の滑,血血を滑り降りるので滑り速度は,一定範鬪内に保たれ,幼

児や非常持出.サ吃抱いてくも安心して滑れる。

{■舸の人に統いて降下できるので,短時1汽に大勢の人の避難が

尾ヲ毒

^

',,,'、

＼＼"・fンニニン
巨、・_ノ

(5)出口は,地而に近按しまた俳打、1の高さも十分あるので,災滑

,C1況出できる。

(6)放WJ袋は,垂直につり下がるので場所をとらナ,ビルの立て

込んたところに最適である。

^

^^

ノ.

圏"鞠、

ビ△設備用総合監視システムの 1例

)
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9.交通

電気鉄道の分野では,未来を指向した新しい交通機関の技
術開発が強力に推し.進められており,ーカ,在来の鉄道シ
ステムにおいても,快適性,信頼性の向_上と,省エネルギ

,省力化への努力が続けられてぃる。

未来指向の最先端を行く,日本飼有鉄道の超電導磁気浮
、上式鉄道の開発は,7km に延長完成した戸崎実験線にお

いて,軌道形交通機関としては未踏の超高速領域への挑戦
が続けられて込るが,昭和54年12月に行われた浮_上走行
実験で,時速517km という世界最高記録を樹立した。立
たとれと並行して,システムの実用性を高めるため, U形

断面の軌道方式の研突や,構成要素の開発が進められた。
運輸省によって開発が推進されて込る常電導磁気浮士.力式
、,都市近郊の低公害鉄道を対象とtる概念謬計を終え.
リニアモータなど要素開発を進めてφる。

都市内及び近郊の交通事清改誇のための新しい手段とし
て開発された新交通システムは,ゴムタイヤ車両を用いる
中量軌道システム並びにモノレールの実用線が各地で建設
中であるが,そのらち袖戸新交通(株)の神戸宗ートアイラ
ンド線向けとしては,先行試作車の試験を順羽に終え,呈
産車の雷機県え製作中である。

在来の鉄道システムとして,ま十新幹線で仕,さきの
962形試作需車に続仇て,925形電気軌道試験車が製作さ
れた。いずれもとら(勾)配や降雪の多い線区に適する "

能'構造を有し,最新の技術を導入した新しいタイプの雷

車である。同じく日本国有鉄道の新形式の快速雷車 a17
系)1ては,高い信頼度を有する実績ある機器が使用された。
通勤形電車にっいては,省工才ソレギー効果の大きいチ

ツパ制御電車への指向が,ますます強くなってぃる。日本
鬨有鉄道向けとして,201系電車1編成が試作され,優れ
た性能巴快適な乗心地で好評である。使用線区の条件に対

応して,温い速度からの強力な回生ブレーキ性能を有して

おり,量産によるサービス向上とエネノレギー消費節減の効

果が期待される。地下鉄では,東京都,六阪市,京都市,

名古屋市の各交通局の新形電車にチ,ツパ制御装置を納入

したが,とれらは,白冷式フロン沸騰冷却方式やサイゥ仁

ンフィルタ付風冷方式などの新しい冷却方式を採用して.

信頼度の向lt低騒音化及び保守作業の低減を図ってぃる。

との妊か,件■日本鉄道技術協会より受託して試作中の軽

快電車には,我が国最初の路面電車用チ,ツパ装置がと5
G割載される。

海外向けの車両に、,チ,ツパ装置導入の傾向は著しく ,

メキシ=市地下鉄電車用として,527両分を製作中である

ほか,スペイソ国鉄向け DC 3、00OV 電気機関車に、チ 三

ツパ制御を採用した。 3、10okW という大容量のチョッパ

父

桜関車は,我が国で製作された最初の、のである。

車両用機器の新L.いタイプとしては,前述の血到夬電車吊

の両軸駆動方式の主電動機や,メキシロ市士也下鉄及乙町靭戸

薪交通件知のゴムタイヤ電車用主電動機が挙げられる。 な

お主電動機には,高い耐熱性を有ナる H種絶縁が広く採

用されるよ5 になった。立た,空調装置の完備した固定窓

式電車{て文寸して,停電時における換気用交i流電源を確保ナ

るため,バッテリを電源とする小容量のインバータ装置を

開発した。

電鉄変電設備について、,性能の向 1二と保守の省力化が

進められている。新幹線新六甲変電所K納ノ＼したき(鯉D電

電圧補償装置は,サイリスタを応用して,安定な交流餓確

電圧を維持する、のである。また,変電所の制御・保護機

能を静止形装置に置きかえて,保守の省カイヒと同時に,桜

器の小形化と性能の向上を図った。電鉄変電所及び駅設備

用として,各種定格のモールド変圧器、多数製作した。

鉄道業務へのコンピュータ応用の新しい分野として,Π

本岡有鉄道広島機関区{て納入した車両基地内情報システム

は,機関区内での入換作業に必要な各種情報の処理と表示

を行い,作業の改善を図るものである。

船舶の分野では,中形タンカー並びに船隊更新拡充のた

めのコンテナ船に,一時的な建造需要の増加が見られたが,

基調巴しては前年並みで推移している。

船舶用電機品としては,作業船や特殊船に,いくつかの

特長のある製品を納入した。また,新しい設計・製造技術

による在来機種の改良にも成果をナ_げた。

自動車の分野での最近の重要テーマ仕,省資源と個性化

である。 54年は,この線に沿って,点火系機器とオーディ

オ機器で,大きな進歩が見られた。

省資源忙大きく寄与する点火系機器では,燃焼状態を改

善するための機器開発を重点的に進め,日産自動車向けに

2重点火配電器を,東洋工業(1知向けに高出力無接点式点

火装置を開発した。また,大・中形2輪車用として,電子

進角制御付CD1ぐグネトも開発した。

カーラジオとしての謡立った傾向は,信号の中のノイス

を受信機側で処理する動きである。既に生産中の F入1/

イズキラーはその最初の例であったが,54年度は,新たに

fN1マルチパス文・1策を折りとんだ力ーラジオを,市場に送

り出した。

一方,53年に我が国で初めて製品化したマイクロプロセ

ツサ内蔵の電子同調付・カラーラジオは,昨年さらK,リ

訂ソ付き,カセット付きなど,商品としての展開を積極的

に行い,輸出、含めて,有力機種として急速度で成長しつ

つある。

通

、、 ☆ ☆

919.

☆



四 " 一 冊 洲 鄭 嵐

偽 建 潔 斤 斗 難 磁

X 汗 ● 吠 劃 圃 即 醐 違 泳 ぜ y ゛ 呼 即 宗 " ・ 嘆 母 様 鼎 勤 N 』 兇 禦 淑 ● 点

鴛 遷 " 、 珊 卦 卿 針 難 瞥 与 、 ワ ル 錚 ゛ 八 途 辻 H 倫 δ ゛ 辻 バ 苛 一 ン 洲

墜  H 汁 R 獣 畢 n 識 ご d ハ S 水 0

県 ● 圃 醇 洲 郷 当 " 器 讐 別 頬 河 入 洲 醐 製 8 蕉 鄭 H 据 醜 謡 凪 、

一 巻 ● ゆ 加 呼 河 ゛ < 8 訓 磯 一 欄 斤 酬 m 洲 瀞 辻 鹸 汁 二 A S 水 0  - L U じ

1

片 U 小 、 織 礎 ハ h 小 降 鞭 卸 剛 醐 無 剖 鄭 ゛ ゛ 嚇 ゛ 叫 バ 溜 繋 辻 A

山 小 愉 艶 加 n 弄 . 洲 n 卸 酎 醐 無 伽 二 百 、 げ  R じ J 0  α 8 " 二 臓 池 、

W " 斗 水 蛾 舗 " 鞘 ↑ 航 m 洲 瀞 ● 隈 罫 弄 畔 顎 8 蕪 皿 階 蕪 ざ A S 小 0
川B 二 ゛ 県 淫 獣 キ C 八 、 隨 譜 ● 醸 選 獣 倒 § 芽 雙 ハ ス 》 ハ 、

d ゞ 泳 酬 外 ● 劣 削 那 郵 化 、 α 昔 n 獣 艮 ↓ 小 虜 酬 ~ 鳶 建 州n

耕 黒 ^ 一 ^ ^ ^ 、 ^ ^ ^ 証 ~ ^ ・ ミ 一 ^ ^ ^ ^ 外 化 、 仏 ・ ン 即 ^ ^ ■ パ ^ ぜ y Ⅲ い . ' 、

丸 矧 熟 U 三 陽 藩 湖 辻 偸 δ 乎 辻 A 5 小 0

1 選 、 ^ ^ ^ ^ ^ ^ 峨 ↑ W ^ ^ ^ π 、  Y ^ ^ ^ , δ ^ 一 ^  U 口 ぜ H 勺 サ 五 ^ ^

課 醐 § オ ヨ ● 断 逢 国 浮 難 醐 呼 途 途 化 , C 辻 緑 " 郡 ¥ 必 ル ゛ 湘

、

、 r 」

二 毛 き 手 立 巨 三 ミ 毛 三 三 、 三 三 妻 毛 毛 、 Ξ

卿 ^ 、 ^ 嵩 や X 小 ト

嵐 蔦 § 川 D 辻 頬 醐 ● 堅 哥 Σ お 獣 郡 仙 、 一 小 節 畍 、 ξ 1 1 艸 汁 1 U
、 」 、

鼎 一 N < 外 迂 ぶ A ● 小 ル δ 、 詔 S 難 肺 磯 無 階 需 系 一 小 洋 δ H 、

W 十 辻 外 畔 黙 呼 胤 兇 岫 辻 小 0  回 尋 お 顎 哥 譜 ● 謙 謎 叶 儒 那 邑 而

同  U 、 L 翻 ● 津 § n 、 § 嘩 瓢 貰 ゞ 冊 瓢 邑 棚 陣 芹 注 試 芥 脚 馴

八 一  S  N 汁 当 醐 操 階 鄭 蚕 " 小 汁 δ H 、 副 S 黙 鯵 畔 謡 懇 芳 仙 汁 小 "

0 忠 冊 器 塗 鄭 郭 一 斗 陵 ジ 辻 〒 " 回 器 武 織 油 ダ 十 辻 外H
無 弐 寺 諏 謝 輝 呼 4 汁 武 小 W 画 尋 、 、 n 、  4 聨 ・ 献 鄭 薗 添 " ハ 驫 油

O N に 辻 武 馴 < 邑 小 "

掛 剛 慰 淺 醐 ( 鄭 ) ● 帯 叫 乳 1 司 へ 小 U 7 、 当 n せ S A ル L 、  N 二 ゛ ● 、 ル ゛

際 じ 八 姉 訊 W 翁 ゞ 瓢 呉 白 ヌ 泳 劃 訊 ゞ 、 , 事 丑 a 深 郭 8 那 叫 「 、 n

一 十 辻 霊 罵 辻 で じ 八 郡 小 " 畿 、 建 深 弃 、 , 、 子 嘉 肺 武 翌 藤 叶 一 〔 八
ー 」1 k

壽 謹 一 職 M X、 越 郵 じ L 鑾 § 鼎 W 譜  4 ▲ § 、 L 、 や 一 ハ " 小＼ ー、

辻 m  ・ 剖 " U 、 「 ー " ● 畍 陣 芥 け 、 n ゛ 八 獣 曾 芋 隙 ● 解 需 側  y 、 ザ Π 沸

X イ
■ ↓ 水 0  ン ↓ 凸 瓣 随 鄭 ω 洲 泳 烹 熱 ▲ 苅 温 阿 呼 沖 δ 洋 醸 際 醐 無 濯 剛 N

ン ↓ 0 朧 轡 " 訓 隠 箆 醍 磯 翻 一 窟 ル 努 醜 罵 鄭 斧ハ N 川 部、 '

じ ^ お h ゛ ハ ^ 司 ^ ^ ( ^ 、 ^ 4 ^ 0 " S - ^ ^ ^ ^ ^ ^ 小 ^ 圖 ^ ^ ^ ^ 醐 ^ 0

弐 ・ H 、 " 』 迎 8 当 圃 濁 ル ● 纛 慧 窯 際 竺 窟 瓢 熱 ル し 郡 廿 武 ゛ ゛ ハ ー 鄭 0

勺 古 巳 口 ゞ ヰ 階 弄 α 二 途 箇 鵬 獣 宋 ハ 金, 」 , ↓ 0  ン 門 ハ 朧 "

@ 印 " 回 訓 瓣 嵐 診 等 冊 冊 ・ 野 鷲 濁 冊 油 酬 惑 郭

唄 四 ^ 当 0 ^ ^ W 六 嵒 同 ル ぐ 八 、 繪 伽 ^ ^ 、 丑 ^ 、 ^ 土 叶 ^ 油 一 ^ ^ 勺 ^ 一 恐 、 ^ り , >

、 川 以 シ 、 川 が 、 " 、  N  ン  H ● 姦 ↓ 山 批 区 掛 烹 ・ 臓 灣 県 鞭 ・ 擬 武 司 織

、

淵 ・ Ⅲ U 疇 隠 外 化 ● 譜 懇 配 深 印 側 曝 = 余 じ 部 ,  N 0 区 置 升 爪 邨 而 ヅ

Ⅷ ^ 汁 凡 n , 誇 H ^ 、 ^ 、 加 ^ " ^ に ^ ^ 一 ハ 、 ^ ^ 七 ^ ^ 総 ^ δ ^ S ^ 、 ^ ^ 芥 ' 俳 ↓ い

心 遵 ハ N 膿 芸 鶚 ● 叉 器 副 一 じ S ハ 豆 脚 ' 叩鄭 必 ゛ < "

゛ 需 器 N 写 辻 才 廿 汁 小 H い 五 令 ゛ 八 S 小 0

S ゛ 罷 才 ● 翻 入 噂 武 獣 C 禽 容 送 哉 冊 W臓 じ 八什

父 氣 回 持 Υ Ⅱ 酸 . 小 U 乏 一 釜 黒 岩 酬 一 舗 鳥 辻 塁 高 》 、

U 呼 山 δ A 一 深 劇 ( 一 總 圖 乱 d 神 0

皿 睦 § 配 芹 献 知 油 戸 目 谷川 瀞

戀 野 鷲 竪 鰯 崟 酬 学 仙 辻 、 態 伴 戸

捕 凱 些 加 謡 卦 ル a 酬 一 漆 郵 呼 塑 兪 d 汁 0

X 1 ー ー . ' ー ー
様 欝 纛 黙 獣 ・ ぐ 0 - . 小 ム ・  Z O .  Y  弓 曽

、

叫 ( 、 避 谷 小 心 柚 ω 加 艸 八 、 ハ 獣 漏 ● 圏 番 繞 熱 一 八 辻 い ゛ " ロ ミ 斗 劃 ↓

じ N n o  g 化 除 》 < . 町 寒 X  、 、 - U 司 A ぐ 場 ゛ ぜ " ぐ ホ ー ゞ 入 腰 じ 八 、 回 貢 送

W ル 爆 遜 打 " 小 洲 返 番 劇 需 側 蹴 ゛ ハ 討 蹴 卦 Ψ 、 1 檎 階 迎 n 0  器 鷲

、

ゞ 、 ご ど U ぜ ミ 巳 X 1 め 品 〒 浦 ↑ 油 圏 建 創 δ 熊 濤 慧 釜 建

U 黒 鄭 N . 詣 泌 お 窯 N ■ 画 謎 錚 悉 削 融 臓 ざ ハ S 水 0

W N

讐 1 蹴 冷 淑 ( 禁 ) 託 1 { へ 小 二 惑 讐 兪 冊

一 、 i = ニ ・ 三 一 三 一 一 一 三 、 = 三 妻 亘 暑 三 毛 、 ・ ど 三 、 季 尋 亘 亘 一 羣 手 ヨ = き 委 三 亘 妻 垂

熊 倒
/

ー 、 = 、 ゞ '

゛ 、  t ぎ 1 W ,

§ 巻 写 吠 二 八 S 6 0

洌 翻 禽 ヌ ● 、 詠 齡 冊 0  ゛ 1 n 、 勺 L 凹 ↑ ● 小 δ 、 蹴 愚 W g 配 誉 遡 風

X ^ ^ ^ 一 二 ^ ^ 決 器 ^ 一 ^ 、 , m 岫 》 汁 、 ^ ^ 昇 、  N 、 一 入 ^ 一 ^ ^ 小 ^

胤 郵 ● { 製 一 凶 児 茶 d 辻 , 湖 H L 当 B 遡 小 際 郭 ・ 途 三 御 畿 喜 亘 辛 鳥 一

゛ - n 、 § ご 轟 二 、 里 墜 葬 吠 > 猷 外 叫 、 才 化 卦 ゛ 八 S小 け W

、 し ゾ f  ゛ ー 、 4 1 、

J  訂  1
X

1
心 1
ヒ

郡 " 囲 謎 樂 滋 傑 酬 脳 鼎 塑 顎 一 , 叉 聖 滋 滋 鯵

= 三 一 一 三 、 、 L  - 、 、 一 、 一 、 、 一 、 、 、 、 一 一 、 、 一 、 、 三 、 、 一 、 一 一 一 三 豆 妻 = 三 = Ξ 、 , 二 亘 毛 妻 亘 = 毛 =

留

n 二 ゛ δ 惑 聯 弄 、 呉 趨 H 淋 ( 簿 ) 八 ゛ " ヨ ミ 冊 邑 ハ 畿 辯 映 二 、k  、  f  o

剛 畔 ● 薯 所 三 滞 鴛 お " り ハ 滞 油 惑 W じ ハ 8 醉 尋 墜 弐 琴 辻 鹸 廿

皿 卦 囲 謎 需 扣 三 獣 冊 油 ゛ Ψ シ 竺 窟 窯 雨

イ

1

叫 汝 惑 悪 冊 < 昇 " 添 郡 頴 、 n 泌 ン 仙 き 小 屠 臼 巡 X 國 瓢 武 数 憲 悪

W 呼 勺 瓢 黒 C J 0  吊 小 1 抽 入 一 器 辻 畿 隈 d A 薫 、 ◆ 回 ● ル L

'

Π 0 " ゛ " 洲 劣 凶 ● Υ 瓢 ・ 那 ぎ 一 金 ル 獣 謙 d ハ 、 α き § 父 恵

男 Ⅲ 卜 ● 甜 驫 ぐ 八 武 劇 箪 晶 撃 一 瓢 呼 洲 湖 " 小 汁 δ  V 凡 レ ー

小 1 轉 ● 譜 那 斗 辻 ご ● ヌ 塑 郡 浅 滞 芹 呼 酵 § 斗 画 誹V 0  入  h

泌 ● 国 汁 化 墜 芹 呼 鬮 ゛ 汁 0

瓢

1 气 1

1
ー !

/ ー

1
串

"  M  如 、 气 ,

断 Y

朧 配 恩 一 鯲 ・ 小 川 乏 蚕 一 瑳 窯 禅 " N 織 胴"
側 器 0 汝 一 兪 儲 心 じ 、 n 0  丑 冶 滞 ▲ 姦

゛ 製 淫 瓢 姦 仙 辻 J 慰 、 叫 淋 漉 劃 H 河 油

畍 二 A ネ 駿 階 浦 八 " ・ ン ■ 秒 卸 鼎 芹 入

h 小 辻 1 ゞ 司 k w  u l 1 一 淫 穿 熟 ● 遂

ー ー ノ

^
1

J'

際
漆
蹄

轟
勢

^
櫛

制
晦
一
,ゞ

1 
-1
・
刃

气

nレ

モ
墜
イ
、
"

1

、
:
;

欝に
゛
 
k
 
"

*'
広
航
゛
、
蝉
'゛

ビ
リ
"
゛
電

11'.
敏、
1

;御
一
、

嚇
尋
叫

(
、
1

欝
や
.

1驫
、
.ι 々X
父¥
1<、

^
' 0

'岫
せゞ
、 
il

雌 1・
{・

、
翰
ノ
ミ
1"
、
1,
、
 Y

1、
■1
、熟
lk 
1宝

"吐
『
製
.1
快
如
、
加
餓

§
紗
、
' 
1

-Nミ
・,

§

を
'

城
ル
1

各
鳶
'ゞ
於

諏
*仙
"

0
1
イ
,

X1
じ
1、
ヅ



mの

三妻三茎垂妻亘暑亘=三、三重三言三喜重亘妻言=三、一亘一妻亘亘量亘一亘亘

膳窯三、゛黒急一一武

合D汎金匹田遅欝ヨ瑞竣釜霪旦系四製提遜K

煕1ぐハY

り゛"七り

UイーUn ぐン§

。叩SY'型籌一導太十

Yコ田瑶涯劃Y考一・・塗÷ 9)

。■璽諸

器一・YRS繕今R謡●論(巴

9誤迦田寳当令埜誕一一S 'Sν鞠νい蒋>無、榔、榔

ゼ呈令/・誥璽是一1小,二町田(一りニ希§尾 1、き告緬 。U、■く玉諏ν

胆蝋軍尋て入'*旺腫冊●

章妻垂妻一妻妻重垂王毛亘茎茎亘重三妻妻三茎三=垂=亘茎一弄亘塁委三委毛妻毛=一亘

マ一亀、契鑾「昌、欄令価一。"、二如安ミ>余決ミぶ異婆尋9「巡 巡勇逝

婆議↑ヨ違一 9t

'SY一超側剖孝F喫9U、R興巡↑ンU (N)

。゛N§ソ辻R誇回斌纈倉U、RK共訟回外希ハ小厶(ご

。゛NY (一典■

R謡蚤坪ゞ典'SY■捌旦器器無収墨図是令曾WK謡小

亜y鉾、(一兵Yρ釜X H゛、楓堂Y■田器還以軍ミH足

恕集、一、、.<ゾt禽Wy婁冨U}讐§令廻謹導製一一隱剣令

U 。"、ρく最Y■纏KU露窯一器罷劃,工郭墜忌黙1、<ハY Uイ

OnS鵬入登無逮搭RR里 Yコ田器里捻令黒辰豊霞§

、ーく入ヤ霞胆窯娠墨巨冊働

コ送話調卦隙89含築艇塀唆鬮欝桜醤側畷無一1.゛"、■

醍礫為KR 竺〒八合へY仁 Yい'又ご〒嘘蝋Y゛HP厘.、YK安

画、U、榔。"、コ以泉゛竺臣敵、9勾導 t、H 属史二田"ハY小

課当ヅ製怜円、く系>製足震冊如当劃塗8吊鑾ヨ灣一曼

以晶極智黙晶製琵三蜜製恐論袈YS燃御忍'SY上燃

留瓢謡、y器ぶ異野当翻部枯除⇔二蓑科通蜜製樫騒

KU、ρく歪一剥Yコ田塗豐令忌'SYいくU一遊疉製端蒋窒巡誓

へ一轟型避補令Ⅳ貫髭無通尋一入、゛旻金ぎ合へ K金翅い薫卿畷熊

」 it 」智、↓1 生,

一、一二

ーゴ

匂
、＼

剣

1

妻妻三釜妻妻毛三亘垂亘茎亘妻妻妻亘一き亘三妻亘亘毛三妻妻三竺美妻亘

岳謬一辰琴系誘Z }O U↑ルト示六1代

{

燧

、＼

0

山ψ

j 1 」ーーーーー'ー、、^

。゛櫓

Y令゛上マ剖浬.弌

令避6Q碁謬海

(一興Yい゛■イ

§竺巨゛、冨

希一尋Rい NR

藍一,、YR゛一烹霪一重習勇一武Y-i*令二N二Ⅳ釜勇一一瓢

ゾk異yK弌S踊登、N述露一A恐無一'ゞ二賦=露翅や一i '四Yジ、ミゞ鐙器二加 1g当一§窯登苓璽怠

゛令§二,雫還細g蓋告黙怜語.やK憾寸露N 二、、゛ 腰判.肌乞十1上、心や蝦リρ烈劃回巡卜山>イ邪二入、.小。四 SY二御

。締二W導圖、Y麹督工、会ぎ雲張越塗忍●

一繼U二巡・塾÷y井,やS除二和燐誓喜縛七ミぐn R塗塚

士冊尽讐ヅ醤霊龜R轟豊令一給ぎ杷U、コ遅学十ーム、八鬮 R脳片卦除二扣辻芋Y亘江,論挫R§町'一聯ミ、Y涯図R

課ゞぎ0二二黍,ン0§ Un型KR収暹。゛田YR゛U上く浮 #新 iYS典y谷 n早X 。"、コ摺」鵜謎1令Ⅳ,雫U、0四Y三

●暴電尋二ー゛、>Y゛遂論部S泛製廻讃9二¥寅遅令 ミ鷲御,呈以剣お如一'吊亀壽三一、i 北§{龜

"選,↓邑裂迦1、↑■尋H 緬,Yコご欠岩 K1希の呉陰料鑾R議一墜

〔昌欄)鵬謬四R令涯語冊暹電尋一入、,小0会↑卦是Rt

[進U、■く罵涯§足宝、だ卦冨鑾令U 。U、コミ側檀寸Yコ田上 'SYコ誠誓和軽發盲製之 1yD ,コY■"号霊遡

〕

厘蒸回CYべ.コ讐"置遼派繼邇宗三入、,小謡池K令届畷画美禅

派興謹R軍卜示R1大,暑膿ミM、Y 1gース.§令春一一一

噐鞭編§傑冊霊難坂冊、這訊癖@

妻三毛妻妄亘暑妻亘亘茎亘三毛斈妻妻三玉=亘手三圭釜三亘毛亘三三=三

シ窯和ヤ鑾〔曳等禦霞通尋趣熊一三遍広 H一巡冨X1三貫

安二患菟SYg製側蝦望Y■、喫6 M噸謹掘黒ぞ泣(主

Yコ田い一県二含擢製遥濤・誘長讐R噸冨讐乏泣令迂

。゛SYコ

妥登匙瓢■涯工§U、障図剖ソ入葺ぎ紳だS゛伶"二蓋;隙÷、゛ニ

、S 。"乍■ミ一二讐三三邑一ご§写霊巡江上

足誓一ハYYべ.ンエ需一 R上黒ご,尋是口卓X ,毛一零 R会蓋曼

獣江§ゞ.ν■●龜君涯゛二如駿型Y削七粟ご姦登三,゛

難漏冊樹慶腫冊目

詣巡、理岳靈区、シ立●尺,N 、ン0邑 U鈴.U叺コ系y 器一一多

言0の、岳Z -0 仁0一吹亘三3U 弓身月」↑ U返ゴ山 R 卜示,一ベ1k

。゛やY雫●村鵄、判側習

●に影局二N冥Ⅳゞ系姦令憾軍慰蛭'赴爲送令倒

罵廼運一X戈 U 県墨§靈巡N剣X卜仟釜遡尋一,昼

匝" K1希風@裟起、尖遍。除SYい瓢y ゛H゛やY霞巡話Y

鞭辻Yいご一ご麹,於レニ中距出迦'巡壷淵矧謝HU-4探

越鬮だ際君一重麹'御YK響契憾塑き、一、■一§露R器甑

ーゴー!

則

熊.ー

t

曝0

ハー一、. L'1遍

ー、亀ーヒ、

鹸1
父

【 X●jトー';
、、

゛、

]'

駆

、

、

、
{
 
1

、

,

、、.
W
、

N
゛
似

獣
1欝、

0
^

1、
1^1

1,・
、
"
ー

,畍

、

無

"゛
、
、

§
欝咲
 
f
 
、

弐
詮
゛
ヴ

・
1
1
 
_

識
→
,'

'、ミ
ー
ー
、
"

、
)
き
、
ヘ
'
、
'
,
、

IJ 熱ハ11、ゞ'、1 A "、1

、
0、

丸

1 '、

_
^
肌
1

県
辻
叉
,

し

、
i .ー
ー
ー
」
山
一
、
-1、
1Lジ
、
」

、

刷
、
劉
゛

・
X



@新亘年市泉変電所用父1市i貴電電圧〒甫イ賞装置胤朏朧胤瓣欄麟淵脚湘削洲刈朏湘紲潮脚綱棚削朧酬湘剛拙棚脚潮馴朧都臘揣脚麟削棚綱蹴湘棚削剛湘剛湘朧棚朧削脚側湘朏糊糾

確鉄変鑓所用交流繊遊電圧補償裴院を完成L,新幹線新六甲変電所

に納入した。この装院は,変電所の受確■fの変動や確車負荷の変

動によ0て牛ずる倦W'琶圧の変動を補僻Lて、良好左電弓i運転性能

を航保するものである。

1-1路は, H!:"ξ謬挫冬変H1器と,そのタリづを越択するサイリスタフィッチ

併.述択されたタッづ確}_Eを川力確圧に加える画列変圧器などの静

止機器で織成されており,タリづ逃択の速1心制御を行5ととによっ
,'にし.;ι

て,仙■脚モを常に 57~60kV の範剛に保つことができる。奘羅
゛', イ、CJ

は繊確鯏始とともに惰動述転L,1寺別な運転操作を必要としない。

交流餓電電圧補供奘置

@電鉄変乍言所用青争」上升多市U御.イ呆護1麦置削洲脚胤判朏湘脚湘糾湘削湘馴湘剛瓣1鯲湘馴湘鵬1朏榔1111111朧11111湘脚判酬削11111欄馴朏側棚湘献淋馴湘11111朧削朏朏側湘柳朧削肌脚棚11

従来,世鉄変確所の保護奘縱睦びに制御奘羅は,確磁形の保護継遣

辯捻剤脚味蹄心器とで1掬戎されている。とれらの靜」ト化を図って,シ

ステ△の基木朧成となる靜止形保設継確器《MULTIFLEX》 R シリー

ズ,並びに静(■形制御奘院(シーケンサ)《MULTHIEX》 R200 を開

発した。

シーケンサは,対象設備の重要度に1心じて,2屯化するか,又はハ

ψアヅづ回路を持たせるととができる。

シーケン寸の心な機能として,

(1)通常の制銜卜訓靴表ボ

(2)[矼功制御シーケンス

のほかに,

(3)静、止形保設継億器の常時靖針児及び南動・手動点検

じ1)制御回路の手動点検

の各機能があり,保守点検作業の省ノJ化を図ってぃる。

卸止形生劃澄上することによって,装勘1の新河寸ヒと,伝゛劇叟の向上

Wf誕謹◆郵顎1§智〒一*ート、、N寵 J師硫河N'^11-娘亀〆.~ 1 、、謡遮、、辻'.、,',ゞ;1シにt-ゞ"_f、1i爾、」・・、響f,匡ι喜t皐写三'、ーーき^-i^控"き、"・、・1j1 立ごtl

ノ^ト:マ'0豊,.、1;ι,'

、、、

デイ・ー'"¥;f'→孝,
^、ノ

J 、^ J、

、t、 1 ,、、,、゛'垂、、

、Lt17、、、,郵L^'勺、_式".嘉●藷
、一〕く七'、11ル゛、ニニゑゑ辱^、^ーノ"、び捗.~

J、^^^一昆.^^^ー^』キ

ーー,・..1シ_、

一登ゞーヲ、'1,・'1・
__",ーー・'、、生L,

働電鉄変電設備用モールド変圧器

心鉄変施設備用変圧器は,地下又は屋内に設羅されるととが多いの

で,蟻燃性・心J湿性寸呆守の容易さが特に要求される。

三菱《千ヤストフォーマ》モールド変圧号伴は,1ボキシ柚杓行による含泌同時

注児リj式を採用しているので,絶緑強度・耐クラ,,ク強度が商く,サ

ージ確圧忙対する絶縁性や,而1湿・i耐じんあい特性など多くの優れ

た1寺長を有しており,前記の要求を満たすものとして.好評を得て

ご◆三ニンJ」
"^^ー

を図った。加えて,制御シー

ケンスが,1逆来のIE1逃糸佳IE器

から,ソフトロジ.ワク忙1維きかえ

たので,設備の揃改造にも容

易に対応できるようになっ

また,確形絲始心器では拙た

成が困難であった複雑なシー

ケンスも,突現がh1能となり,

機能の商度化が図られる。

これらの装羅は,日本倒菊

鉄通,福岡市商速鉄道なゼに

納入される。

'立""ごJ -JJ ーノイ、ι1'ー

゛、,'、ξン、

3,oook凡V 整流噐用モー1レト変圧器

゛i

,1}

二菱確機技縦・ V01.54 ・ NO.1・ 1980

」___

昭和54年には,3,oookW 整流器用露kv, D 種定格のモールド変

ル器を製品化し,絶縁徐度,而1クラ"性その他の信頼性確認試験を

熊施して,東京都文通局に納入した。また,福岡市高速鉄道建設局

には 6.6kv.2、570kvA インバータ用変圧器を納入した。この抵か,

ヒル・駅舎電源用どしても,33kv,4,50O RVA スボ.,トネットワーク用変

庄器,22kY高配用変圧器などを多数婁WF納入している。

いる
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肌削1Ⅲ111Ⅲ航1Ⅲ1朏剛肌Ⅲ11Ⅲ11肌洲削11ⅢⅢ11Ⅲ11肌Ⅲ冊畍1ⅢⅢ111Ⅲ胤削胤削側洲削肌11Ⅲ制朏削肌Ⅲ1Ⅲ11111Ⅲ湘削1Ⅲ1湘脚判朏脚淵肌Ⅲ11馴削棚馴朏開都嚇朧淋削1ⅢⅢN朏削Ⅲ側湘剛肌IN1胴剛馴湘111Ⅲ1Ⅲ●電車試験装置

・ー・琴新幹線の新形式925形"車用車赦A丁C装置の試験装置を製作納入
'~、三之論

した。 925形電車の ATC装置は,在来の新枠線用に比べて,2周
,

睡隠
",嘉'驫姦姦波力'式の採用の低か,最新の雁子回路技衡をとり入れて、種々の改

^゛^ー.J3ゞ1→^.ー』
..^."J、^Oi'^'J 『'、

良力y厄されている。

これに河心する試験装靴、より梢度の高い測定機能が要求され同

時に取扱いの容易さが望まれる。これらの要求に答えるため,今回

納入Lた試験奘羅では, ATC特有の微弱な信号出力を現場でAD

変換などの処理を施すととにより精度の高い計測を可能とした一試

験の進行は,中央操作盤で一括して行い,指示の・一元化,及びオペ

レーションの容易さをはかった。計算機構成は,新シリーズの工業用訓、

算機ぐMELCON1350-50》を中心に,よりシンづ}レな構成を展開し
J

ノてC

●日本国有鉄道納め車両基地内在線情報システム

機関区における入替作業は,所定の朧内作業ダイヤ忙よるのが凍則

であるが,本線列車の運行に関連する堪前の変更手配も多く, また

当日の運行ダイヤの変耐Ⅱても影縛されて,'占果として一時的な作業

変更、多い。

誘導係への作業指示は詰所で与えられるが,機関車の冶沫泉位隈の

磁荒忍や,作業の指示一繊告などは,メモ書きや俺話連絡,黒板への

笹込みなど,経験を1辻した人乎に頼っているのが現状である。

機関区在線表示システムは,このような状況を改善するために開発

されたもので,情報伝達媒体として対話機能のほか忙手ータ入力及

び表示機能を特たせた携帯無線機,表ポ媒休としてカラーキャラクタディ

スづレイ(CRT)を採用している。システ△は,センタ設備としてのくM

ELCOM 70P5》計算機システムと,無線機器及び各詰所に設1酬され

た M345 形20インチ CRT で構成されている。

誘導係が,作業現場から,機関車の入替作業の縛揚モを無線機に入

三髪
寺〆

が

f

9

負圧及びエンジン出力によるスィングウィンヲの自動速皮制御,更忙ドレ

,シンづボンづエンジンのガバナによる自動速度制御がある。

二写電葛'
津、・

9.2 船舶

@大形浚漾船用電機品

三斐重工業(株)K,ポンづ出力 10,00OPS の大形しゅんせつ(浚諜)船

2隻分の全電機品を納入Lた。 0イド規格適用船であり,この規格で

は籾めての系統電圧AC 60OV が採用された。カッタモータ 2台はF

種絶縁を採用Lた全閉内冷形で,水冷クーラ及び電動送風機をモータ

上部に裴荷している。本機の定格は 80okw, DC 660V,450四00

Tpm と,とれまでの実績機に比較して,トルクは50 %大きくなって

いるが,冷却効果の配慮などにより,タ仟呪寸法は実績機並みに収め

ることができた。また欝天のラダー上に据付けられ,最大託度の傾

斜及び振動にさらされるため,緊密な防水性と,機械的強度を十分

酉改愈Lて設計している。力四夕電動機はサイリスタレオナード制御により,

常時並列運転が行われ,過酷な変動負荷に対Lても満足のいく負荷

分担と速度制御ができる。その低か,づースタポンづモータとして,1,450

RW 750即m の交流電動機や,記録品であるラダーウィンチモータ 5801

290kw,4.忍P のボールチェンジ式巻線形電動機を納入した。確源装羅

としては,2,3給kvA 主発確機3 台を納入した。制御関係で新L く

採用されたものとして,スィングウィンチのバヅクテンション制御や,吸入

'y

引Ⅲ111航脚娜1Ⅲ11111娜Ⅲ{11{Ⅲ削11Ⅲ則11"11{Ⅲ{1Ⅲlt11洲肌剛削棚11111桝削胤削剛11Ⅲ榔Ⅷ馴胤Ⅲ1締鰄剛湘捌朏11川削削朧洲111111断1Ⅲ1川Ⅲ1棚

予
、゙"J
きy

通

10,00O PS ブく形浚1柴号A

95

ゞ、

＼、L

、b、

、尋

/Jすると,計卸.機はその悍科叢を,あらかじめ登録されている作業予

雄の情桐辻比較・ヲ土ツクを行って記録する。もしこの時エラーを検

知すれば無線機忙その旨を1心答する。各詰所でば採作卓で要求する

ことにより,機関車の在制H立置や作業進渉状況など各種の恬報を,

CR1仙i面上に見ることができるので,情報は(チ巴)握の容易さ,明

拶他は格段に向1上た。

このシステムは, H本匡咋i鉄道広島機関区で試行中である。

"

ATC試験奘麗中央操作霊
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@ 2ρoom 潜水調査船用電機品 樹1岫剛朏剛Ⅲ11湘11111洲剛淋洲剛濶馴Ⅲ11棚削朏削馴柳朏淵削11Ⅲ脚洲側贈馴朧11111洲脚川馴判辧桝刈噛馴湘桝川朏淵馴側削判洲削棚淵柳脚削1備胤棚剛

海洋科学技術センターの 2,ooom 淋水調査矧XI,56年完成の予定で 仕則して絶縁性を高めるなどの物恒を行ってぃる。

三菱重工業(お知において建造中であるか、当社では次の主要電機",

のほか制御奘蹴,水中投光器などを製作納入Lた。

(1)電動機

4]ムV 1牙隹進用 1台,1,5kW 補辺力推進用 2 台,、1.5kW 海水ボンづ用

1台,1,5kW訓1圧ボンづ用1台の合計5台でぃナれむ均圧形油封入

式3相誘群電動機である。

とれらは,内部に低粘度の油を剣入して,均1・fべロー戈の採用によ

る内外庄パランス1苗造とし,主たフりクシ,ンロス低波のため回転子を

細長くし,クローズドスロヅトを採用している。更に小形棒昂オヒをはかる

ため,ケーシング材にアルミ貿"勿を使用し.冷却剣1果を向上させるなど

の考慮を行っている。

(2)インハータ

推進,動力,通信用の 3種類のインハータからなり,各インハータは大

容昂'バワートランジスタを使用して,チタン製の而1圧球に収納してぃる。

推進インハータは主推進及び補助推進胴俺動畿を,動カインハータは海

水ボンづ及び油圧ボンづ用電動機を可変速制御するもので,高周波パ

ルス,品変靜1ブj式を1采用している。通信インハータ仕,直流 28V 及び

交流Ⅱ5V の出ノJであり,パルス報附肝剛制御力式を採用してぃる。

内都織造は而1圧球の半球部内跿に、1、ランシスタなどの発熱部品を取刊

けたフル三製のシェ1レを井H妾させて発生熱を耐圧勗""祁に放散させて

゛る。立た局効*化.嵯最化,音制紗蚕高の岻i戒.電気杓雑音対策鱸

を、,サ1点している。

(3)軒記電機

2 系統の卞1譚'也よ:)受電L,各インハータ山促各及び水中投光器緬促名

のしゃ断器,電磁接触器,保謎装隣等をアル。ヨ製取付板に取付け,

下都忙均圧装院を奘備したチタン婁騎侘に"心内している。朧内には絶

歉油を11'入して仏るため,荊錨1、酉茂泉材咋tべて両1油性の、のを使

用し,所圧力油中での接点1刑1躬アークにより発*するグルカー 6尊電

性炭窯枝子)による絶緑低下忙1寸して,霊内都の金属部は絶縁コー

6゛゛、づ.,"メニ=晦室が,多

"武誤にn丁裟に

ティンクを施し,コネクタ接刷癖牝の裸充遊部捻,エボキシ樹1斯を充てノV 推進インバータ

^ CFC 升多っ.とj克多管乍旨1幾の辛斤シリースイヒ鯱判朧馴朧削湘桝削洲馴削朧削加酬刈1朏湘蹴1刑湘1削潮鰍轍賊1剛胤榔淋削湘胤肌峠糾賊削削蹄判蹴消削湘側加脚臘削加削肌湘削"1湘懈湘

当社のCFC形交流発確機は,国内で初めて尖用化した円衞形交流 新シリーズ船用交流発電機の1聖では既に 100台を越えているが,い

発近機であるが,との度,従来のリ薪貰を基に,希要の多い容量に焦 ナれ、順調な述転を続けており,好評を得ている。

.点を合わせて,新し込シリーズの CFC形船用交流発電機のシリーメ化

を完j女した。

新シリーズ交流発電機の,械造上の主な特長上しては

、、 才

、ゞ、、

灸

,趣蚤誕二

'ゞ、^

鍵

(])絶縁技術の開発と冷却法の改善による小形・嵯疑化

(2)より信頼性の商゛加工技郁一製造技術の採用

(3)部配の互換性を考えた桜成部品数の削減

(4)並列製造作業可能な拙造による生産誹数の鷲縮

(5)保守・点検の容易な部品配1溌の採胴

イ穿がある。

具体的には,づラケリトにオーハハング Lて.nた父流励磁機を内奘化

し,更に丸形フレー△を採用することにより冷却効果を著しく改誓

し,づラケット,,袖受の幟造の簡素化とあい主って,従来に比べ占肩体

積で20%,重耻で2500の減少という大ψ1ξな小形・悼墨オヒを達成し

た。通風計算,温度上昇・計算,エンジンによるねじり振騨f弃につぃて

は,シミュレーしヨンにより十分な検討を加戈_,信頼性の高い製品とし

ている

ーー
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との装置は作業船の機関部の省力化を目的としたもので.機関部の

状態を,停泊,スタンハイ,工事,航海の4種のモードに分類し,各モ

ードの移行に応じて必要な主機,発電機,補機等の白ーケンス制御を

行うものである。マンマシンインタフェースとして,操作部には 4種のモート

選択押L ボタンを装備し,オペレータは,とれらの押しホタンを押す操

作だけで,づラント状見Eの自亘勿移行を行うことができる。また,づラン

トの移行状態を示すシーケンス進行表示,及び各機器の運転状態を示

す状態表示を,探作盤上に象中的にクラフィ,ク表示L.室剥乍員が圧

硫,迅速に状態を判断できるよう機能的な揺成になってぃる。更に

との装置は自己診断機能を持ち,異常時には讐報信号を出すととに

より,操作員が故障系統をとの制御システムから匂yル織し,手耐H剣乍

を行うととによって,運転状態が維持できるよらになって込る。こ

の奘置のハードゥエアには,使いやすく高信頼性を、つづ口づラマづル シ

ーケンサを使用してφる。とのシーケンサはマイクロづロセヅサを用いた、

ので,中小燭模のシーケンス制御に遭している。分かりゃすぃりレーシ

ンホル忙よる簡単なづ口づラヨンづが可能であり,調整時におけるづ口づ

ラム変更、づログラミングパネルにより容易忙行える。このようなフレキシ

じ庁イに富む装羅を用いるととにより,づラントの信頼性と保守性を

i冉」めて、(る。

9.3

@モータ式燃料ボンプ

自吸式モータカ式低圧(0,2kg/cm)燃料ボンづとして我が岡で初めて

開発Lた直流マクネヅトモータであり,アーマチュアがガソリン中で回転す

る構造を有する。アーマチュアに直結Lたボンづ口ータが回転すると,ボ

ンづ口ータに組込んだピンローラが遠心力で飛び出し,ボンづ室の内周に

密碧して回転し,燃料が送り出される。従来の,ダイヤフラム式電磁ボ

ンづに比較すると,との方式の燃料ボンづは同一吐出圧で,約1,6倍

の吐出呈を有し,広範囲む流量調整が可能であり,小形・怪量(0.8

kg→0.5 kg)である。

自動車

1ヅミ.キー尋
笈1^

ー,ーーーーーー
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モータ式燃料ボンづ
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0ータリエンジン用として,1C化した点火奘羅の量産を開始した。との

装羅は,高性能ハイづりヅト1C イグナイタ,高耐圧配電器及び高出カイ

グニッシ.ンコイルより備成し,リーディング及びトレーリングのづラグをそれ

ぞれ独立に点火する機能を有し,炊の特徴を持って゛る。

(1)イグナイタは,1C 化による点火エネルギーの増大など性能向上,

小形化及び高信頼性化を図っている。

(2)配電噐は,高出力化に対する配電系の改良を行っている。こ

の点火装置によって,燃費向上,出力向上,メンテナンスフリーが可能と

むった。

ξf

留

ロータリエンジン用点火装置
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10。家電関連キ幾器

イi油張情の緊迫化とともに冉燃してきた省ぞW京・省工才、ル

ギーの問迦は,、はや避けて通ることのできない問題であ

るが,その影詳が今後の消費生活Υ肖費市場忙投げかける

波紋ははかり知れない、のがある。エネルギー消費の抑制

;C恊力Lながらなおかつ,家庭生活の充実と向にK寄与す

る製品を供給することがメーカーとしての使命である。Π

ごろの研究開発の成果とアイデアを井入して,納得のいく

機焼の,安全で合理的な設計と,介郡灼な使い方への誘導

とその制御が製品イ乍りの眼Hである。

今年度の当社開発の特徴は,史忙進んだ機能の推こう

q放),1キに効率化・街エネルギー化・省スベース化と,ヤ

イコンとう G仟)城Kよる省エネルギー的使用を含むきめ細

かな制御と使い勝千の向ヒである。

(D 住宅,没備機器

ルームエアコン、1霧ケ11阜》は,ヒート寸{ンフi勺の冷暖方H幾

怖、含めて,機能の向、トナマイコン搭赦化と並行して徹嶬

したうす形化をはかった。特{C冷専機郁では 10.9Cm 厚の

室内機を突現L,また小部屋用クーラーとして開発した犬

井lm忙平行忙取付ける方式のルームエアコン くコス^ク

ル゛は,室内機として実忙,9,9Cm の厚さを突呪した。 F

F 式温甑U髪房機《クリーンヒーターシは,石油タイプ1てマ

イコンを導入してシーケンスの自動化をはかり,一方ガス

タイブでは,火幅なコンパクト(幌1辻 0 うす形)化をはか

(), N火出式の壁蛙"杉の製,吊,、 1H L た。イi油ガス化叉ファ

ンヒーターンは,市場の要望忙答えく,小容量の小部屋用

と火容量の業務用を追加開発した。

門社がりくから開発Lた全熱交換式換氣扇《ロスナイ>

仕,換気の省工才、ルギー{C寄与しているが,この《ロスナ

イ》熱交換ユニットをキッチンレンジフードファンに装備

したくキッチソ用ロスナイ》を開発し,キッチンの省エネ

ルギー渙気と排熱の活用をはかった。主た,台所用換気扇

を油煙による汚損から護るため芯脱式のフィルターを付け

た換気扇《フィルターコンパック>を開発発売した。給湯

は空調とと、に豊かな家庭生活Kはなくてはならないもの

忙なったが,耐震形深夜電力利用温水器, FF式石油給湯

機に太陽熱利用給湯システムをドッキングさせた給湯シス

テムを始め,各陣のものを開発した。

②家庭用機器

冷凍冷蔵庫は家庭用機器の中では最もか(稼)勧率が商い反

血,最も消費電力量が多い。当社ではきめ細かな省楓力追

求の結果,直冷式を下回る消費電力量のファン式冷凍冷巌

庫(MR-2350F)を開発した。電子レンジでは,磁気力

ドをそうけ洞入するだけでそれに記憶させた調理のシーケ

ンスを自動実施する磁気力ード式電子レンジや,上ヒータ

がトニF凋節できるスチームオーブンレンジを開発発売し

た。1つのワゴン内に収納された器具や装置を組合せて15

通りの下調鰹のできるクッキングワゴン,かまど炊きのこ

飯のお途しさを突現したジャー炊飯器《かまどっ子》,回

転式反射板シヘ,ソタの付いた節電形のオーブントースタ

や,電気掃除機,シェーバーなどのきめ細かな改筈・開発

がある。全自動洗たく機、マイコンを搭栽して便利で使い

勝手がよくなった。

(3)斉縛・1峡像機器

オーディオの門社主ブア製品であるスピーカーは, 1写生帯域

の拡大,低わい(歪)化をさらK進めた機種を開発充実させ

た。また今回, NfnくホールK納入した]8 スピーカー 4

ウェイのスピーカーシステム SC・7409 は 140dBル mの大

Π_1力の本邱記録,私である。またくたてコント,で話題忙なっ

た瓢御杉りニャトラッキングァーム方式の電子制御プレーヤ

ーは新た1て1ル記辻して登場し,主たこれを組込んだ新しい

オーディオシステムを開発発売Lた。また,豊富なディジ

タル機能を何し,999 曲の自動選曲のできるラジカセ《ザ・

ディジタル》 JR-フ70 、開発発売した。

音j捻多重放送の開始と VTRの伸展忙援護されて想、を吹

き返LたψH象1行場ICあって,当社は音声多重カラーテレビ

では,音質重祝の両村那杉(18 形と 20 形)と,2か国語専

用の廉価形(H 形)を開発発売した。 VTR では,デツキ

部に 5 モータダイレクトドラオブ方式を採用したマイゴン

応用の本格的電子制御の3機種を開発発売した。また大形

画面のプロジェクシ,ンテレビでは,集積度の高い IC を

採用した新たな合理化シャーシの 2機種(50 形)を国内及

び米国向け忙開発し,また中近東向けKは, PAL ・SECA

NI. NISC の 3方式が受像できるトリプル方式(50形)を

開発発売した。その他,周波数シンセサイザ選局電子チ十

>、イ

_三饗心機技■1. V01.5'1・ N0 1・ 1980

ツク用などのダイナラクターディス

100

☆

コンバーゼンス回路不要の高解像度カラーブラウン管,細

ネックカラーブラウン管など,種々の開発がある。

また音と映像の各機能をユニット化し,これを組合せて

好みの機能を発揮させるシステムテレビを開発した。これ

には,オーディオシステム、ドy キングさせることができ

る。今後込ろいろなユニットの開発とともに,それを迫加

するだけで新しい可雄"を期待することができる。
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住宅設備機器10.1

●ルームエアコンうす形《霧ケ峰》

三菱ルームエアコンうす形く霧ケ峰》 MS・1807R 形

昭和50年以来,業界の主流となった「うす形」化を更に一歩前進

させた 10.9Cm を実現するとともに,マイク0コンピータを採用した M

S-1807R 形は,54年シーズンのヒリト商品となった。

マイコンづりーンサイン Kより,現在室温と希望室温を表示し,ルーム1ア

コンの省エネ」レキー使用の先べんをつけた。また,電子式漏電しゃ断

器などのかずかずの安全装置を採用して,高い安全性を実現してい

る。しか1),これらの機能の操作がすべてワンタッチで行える優れた

操作性をもって゛る。

室内ユニリトの厚さ 10.9Cm は.前人未踏のらす形であり.これ

により部屋とのマリチンク,スペースセービングの抵か,低騒音化,岻入力

化も同時忙実現してφる。

三菱ルームエアコン《コスモクール》 MC・160IR形

室内・宅外ユニ,介共に,今までのエアコン0>常識を破った全く新し

いタイづのルー△1丁コンである。

室内ユニ.,トは厚さわずか 9.9Cm の超うす形の平板タイづであり,

大井面に近い壁のわずかな空1剖に設置できる。

室外ユニ引、は、熱交換器と送風機の新しい配肌ノj法,オールづラスチ

^

m

VGS-25A 形

ゞク牛ヤeネットなど{てより,奥行 21Cm,重さ 20kg とコンパクト忙し

ている。この結果室外ユニットは,壁,手すり,窓のサッシなどに掛

けることのできる多様すえ(据)付タイづである。

でコスモクールンのこのような室内・外]ニヅトは,今'後のルームエアコン

の新しい 1つの流れとなるものと者えられる 0

壁掛形冷暖房エアコンく霧ケ鰹》 MSH・2205R升多

跿掛形冷暖房 1アコンく霧ケ峰ン MSH-2205R 形は業界をりードづ・る

うす形化忙加え,マイコンを搭載し,快適性,経済性,操作性を一層

追求するとともに1アコン暖房の最大の特長である安全性を更に高

める電子式漏電しゃ断器を内蔵している。強力な標準暖房能力忙更

に《霧ケ甜武独自のホヅトアッづ回路をづラスして低温時の暖房能力も

大1語に向上させている。ワンタ,チ操作のう,、形りモコン,多様な据付

けに対応できるうす形ユニ,汁,壁に掛けられる暖房畿としての 1ア

コン暖房の特長を十分に生かしている。

疾瀞才
●ヴ

うす形く霧ケ峰》MS-1807R 形屋内機

● FF式温風暖房機《クリーンヒーター》

マイコン搭載《石油クリーンヒーター》 VKB・40E丁D 形

マイコン制御を本格採用Lた石油ガス化方式の《クリーンヒーター>で,

3,540~2,820kcavh の暖房能力と,300 郡小の加湿能力(31 力_トリ

,づ水タンク内蔵)を有する。

燃焼の自列"段制御方式(強一弱一消火)を採用し,騒音の

低下・1夬適性の向上・維持費の節約(石油・電気)を図った。

また,気化器制御・燃料ボンづ制御を含む運転開始から停止ま

での一連のシーケンスを自動化してきめ細かな制御が簡単な操作

でできるほか,信頼性・サービス性をも高めている。

コンパクト形くガスクリーンヒーター》 VGS・25A 形

大幅にコンパクト化(特k うす形化)をはかった,温風下吹出力

式のくガスクリーンヒーター》で,暖房育E力 2,210kcav、,パイロ.ワトレス

方式である。また,普及価格ながら本質機能(ルームサーモ・1刷風

2段切換え)などを装備している。

10.家確関連機器
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軽量(16kg)・うす形(全厚 155mm)で,壁掛設置も可能であ

る。うす形化にあたっては,新たに朋発したうす形ハーナと了ルミニウ

△製熱交換器を採用してφる。
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●石油ガス化ファンヒータ

昨シーズン発光時の市場における院藹平価に答え,今シーズンは機種の

充実と手ザインのー一新をはかり,併せて内容の改善を図った。

3,20ok飢小容呈の KD-35 形3機種と,新たに開発した小部屋

向け 2,50ok01,、容最の KD-25 形2 機雫電(いずれ、家庭用)副'5

機種,及び新たに開発した業傍用大容最の KD-1500形 Q5,oookcal

/h)がある。

家庭用は FF式i胤風暖房機の傾向を採った横長形のテサインで,安

定感ι高級感をもたせ,こん(梱)包状態で乗用車のバ,,クシートに械

せて述搬できる大きさである。業務用は細身のズル形パヅケーリエアコ

ンに似たスマートなデザインである。家庭向けのものは低騒音化のた

め,フカ(燃寸尭用・送匝Um を改善し,また,芯火一燃焼特性改善

のためのバーナ部燃焼りングの採用,その他,白動りセヅトカ式の対

艇白動消火装豊,あるいは,灯油に混入した水分除去のための水検

1"装羅の群入など性能面で、改善を鬨った。

外気
外気σC

Ⅲ11削11Ⅲ川1Ⅲ1川ⅢⅢⅢ11Ⅲ1州Ⅲ瓣Ⅲ削ⅢⅢⅧⅢ朏1Ⅲ1州ⅢⅢⅢliⅢⅢⅢ1Ⅲ11Ⅲ1川削11ⅢⅢⅢⅢ1川1ⅢⅢⅢ1Ⅲ111Ⅲ肌1ⅢⅢ11ⅢⅢ川11Ⅲ1Ⅲ1Ⅲ11川1Ⅲ1肌{1111Ⅲ1ⅢⅢ剛削川Ⅲ11川1Ⅲ1111川Ⅲ1Ⅲ肌11Ⅲ川1ⅢⅢ川liⅢ1Ⅲ1

@換気扇 111洲1胤11削剛川1111111111削11111柳州航削湘削削肌i111削州"11削剛淋削州訓酬剛娜削剛111111111"1洲削Ⅷ浦棚糾川11111洲肌湘蹴訓淵肌訓賊1111Ⅷ11"""削剛湘脚"N剛11W制川11111棚馴蹴削洲肌1"!棚馴!1N削削肌Ⅷ

フィルター付換気扇《フィルターコンパック》 E・20LF 形 (4)汚れたら(一般家庭では約3か村)新しいものと取替える使

食11ゴ舌の変化に作い,換気扇の油汚れはますますひどく,手入れの い丁筈てタイづと,洗って再使用できるアルミ網製特殊フィルターとがあ

際の手問もかかり,台所用換氣席辻して要)Rされる機能、.風挑・ 々6

騒音の外,清掃性にも重点が院かれるようになってきた。 レンジ用《ロスナイ》 VL5060 HK 形

《フィルターコンパ.りク》換気扇は,このようなi行場の二ーズを夕己取りし "熱交換換氣」巴「強制同時給排気換女U のできる,従来の台所換気

て,バネル前面にフィルターを姉え,調理忙際して発生する油・蒸氣な 扇の芳え方を一新させる全く新しい換氣扇,全熱交換噐《ロスナイ》付

どを右効に捕え,モータ・羽根・シャヅタなどの本体内部の汚れを防止 レンジフートつアンで,次のような特長がある。

し,併せて油煙などの屋夕俗流出も1現止している。 (1)金属《ロスナイ》エレメント{Cより,レンジ発生熱を 50 %以上回収,

換氣扇忙奘備しているフィルターは, し,冬の台所も寒い思いをせずに換気できる(《ロスナイ》換気)。

(1)サムえにくいガラス繊維製で, (2)強制同時給排氣として使用することができ,吸気孔が不要で.

(2)油の捕集剣J率は 75 %と浩1<,従来のアjレミエキフノ;ンドメタルフィ 部屋の密閉度に関係なく,安定した換気ができる(普通換気)。

ルターの約5割高(当社比)。 (3)空調時は「《0スナイ》換氣」に,また夏期はレンジ発生熱を除

(3)圧損はその高い油捕集効率にもかかわらず,1.5mバの通過風 去する「普通換氣」と使い分けできる。

速で 0.7mmH90 と従来吊●変わらない。 (4)高抽染形づりースフィルターを採用している。

/
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家庭用フフンヒーター KD-25 形

エ.

業務用ファンヒーター KD-1500形
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豊かな家庭生活にとって,給湯はなくてはならない要索の 1つとな して転倒・損傷を防止する楴造のものである。貯湯量300~4601,

つている。給湯機には使用条件・環境に応じて種太の熱源・容量・ 沸き上がり温度 85゜C以上である。

方式の屯のが市販されている。当社製品には次のような、のがあ 石油ガス化瞬間湯沸器 OK・17AW 形

出湯能力は,17,oookcavh ガス 10号相当で,大きさはガス 6号相当る。

耐腰形深夜電力利用温水機 GR・3736C 形 のユンパクトな,業界初の壁掛式石油瞬冏湯沸器である。石油ガス化

安全性が泊K,衛生的で,かつ節粛運転の給湯機として深夜電力利 燃焼方式のため,クリーンな青炎燃焼で,維持費・価格とも低廉であ

用温水畿の実結は長く,また最近では熱源の供給が安定していると る。数箇所給湯の先止め方式で,りモコンポ,,クスによる遠隔操作がで

いう点で見直されている。ノ>山1開発のものは,一咋年6月に発生し き,簡易セントラル給湯機として使用できる。

た宮城県,川也震の災轡にかんがみ,特忙損ル井史七の大きかった高層 太陽熱利用給湯組込みの FF式石油ガス化給湯システム

住宅を対象忙,上部とド部を剛定して,婆度5程度までの地震に対 FF 式石油ガス化《クリーンヒーター>に1心用されて込る《N11CS》燃焼

が

《フィルターコンパ
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形
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レンジ用《ロスナイ》
VL-5060HK 形

口 スナイ挨気の坦合(冬)
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方式を用いた高燃焼効率(85P0 以上)・清潔で,かつ 39ホンの低騒

音設計,給湯出力 5,10oka}小,貯湯タンク容量 20呪の定評ある給

湯機CB-200 と,貯湯タンク付自然循環形コレクタを有する太陽熱利

用給湯システ△とをドリキングさせたもので,天候忙かかわりなく常に

_,泌叉f寺■ぎ郡謡一癖1
▼,一■●券瓢■f1炉.4

J、}

^
^

、

'゛゙'毛

自捌訴盾環形コレクタ

、Υ

85゜C の安定した湯温力新昇られ,省エネルギー・省スペースで,比較的安

込費用で設置が可能なセントラル給湯システムである。

石油給湯機 CX・15FH 形

石油ガス化燃焼方式のハーナ AJB(A辻 J.t Bumer)により,従来の

この種の石油給湯機のイメージを一新した亀ので,禦皎力率・保温効率

ともに高く,すす・臭氣などの発生はほとんどなく,騒音も比較的

低い。 2001の貯湯タンクを有し,湯温変動が少なく,かつ 15,000

kca1小の追だき能力がある。

石油給湯機 PB・Q29 形

29,oookcavh のガンタイづバーナを、つセミ貯湯式(40 ιの貯湯タンクを

もつ)の瞬冏湯沸器で,沸き上がりが早く,いつでも豊富な湯が使

える。運転音も遭所に吸音材'・防振材を使用し,この種のバーナと

しては比較的低い 50ホン以下に押さえて仇る。
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1'F式石油ガス化給湯傑
CB-200 形

10.2 家庭用機器
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●冷凍冷蔵庫

2 ドア冷凍冷蔵庫 MR・2350 形

コンづレヅサを始め各部にわたってきめ細かく省電力化を追求した1沽

ファン式でありながら同容量の直冷式を下回る消費電力のものと

カ:つえ;。

また,底蓋が開閉するオーづンボケヅト付ドア,片手で折りたたむこ

とのできる 1 (ワン)・ 2 (ツー)・ 3 (スリー)たな鯏§)などを採用し,収

ノ

「ロ

フrc,
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耐震形深夜温水器

CR-3736C 形
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MR-343 FVG 形
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ガス化
OK-17AW 形(屋内用)
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刊

納・整理に便利な,使込勝手のよい冷凍冷蔵庫である。

野菜専用室付3ドア冷凍冷蔵庫 MR343FV形

軽いヌ,で引出せる朧造の野菜専用室を独立させ,当社独自の間

接冷却方式で野菜のみナみずしさを保つ,縦形3ドアの冷凍冷蔵庫

〕ぐ、之)る。

10.家電関連機器

MR-2350 形

CX-15FH形
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●マイコン搭載全自動洗たく機 AVV_310 形"1!1削川洲Ⅲ川!肌11脚11111肌11111111"11肌"1肌剛U1洲洲胤1"11111川柳削脚淋川欄訓棚削111雛"ル111洲1朏111棚1111111脚棚肌肌i11朏1111i1111i1111k1111"

AW-310 形全自動洗たく機は単独そう(槽)構造を採用し,節水,

省洗剤を図っており,更に粉石けんの使用の便も図っている。制御

部分はマイクロコンビュータを搭赦した電子コントローラにし脱水アンハランス

を自動修正ができるようにして゛る。

操作部分は操作キーとして「標進」「節約」の2個の大形メインキー

と「洗いのみ」「脱水停止」「水流切換え'「アラーム」「づラスすすぎ_

の選択ができるサづキーとで形成して゛る。これらのキースィリチはす

べてりードスィリチを採用し信頼性を高めてーる。メインキーはワンタ.ゞチ

でスタートができるように.電源スィ.りチ,コース設定スィ四チ,スタートス

イヅチが同時にセ,,トできる機能とステリづ送り機能とをもっている.

●電気掃除器 TC50OJ形
ノー'ーーー

じゅうたんの普及率が 65夕0 を越えて゛る中で,従来田.のグjーナー

では,じゅうたんの毛足内に入った砂じん(塵)や,毛にまつわり付

いた糸くずがよく取れなφ。また,よく本体が転倒するなどの指捕

がある。本機は,従来のシルタタイづのイメーづを打破した電心の低

い"キャニスタータイづ"として転倒しにくくするとともに,足踏操作可

能の本体スィッ子・コードリールを採用した。また,新タイづの回転式づ

ラシを採用し,特に,じゅらたん清掃に威力を発揮するが,たたみ

用に切換えて使用するとと、できる。

●電気シェーバー《スパーブ》 SM700形

二菱 blーバー《スパーづ》は回転内刃の内倶11に設けたシロ,ワコファンでヒゲ

くずを吸引し,とれをワンアクションで濳脱可能なフィjレタケースに収納

するユニークな拙造で,とれによりヒゲそり時忙飛散する細かなヒゲ

くずを 20分の 1に抑え,かつ掃除がしやすい律廻モ的なシェーハーであ

る。

全自動洗たく機AW-310形
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10.3 音響映像機器

●ダイヤトーンスピーカ

54年におけるダイヤトーンスeーカーは,再生帯域の拡大を主テーマに特

に低音部と高音部の再生に新しい研究の成果をとり入れて新製品.

を開発した。

DS・25 B MKΠ形

とのスビーカーは,10 数年続いている 2 ウェイ・ハスレフ方式の製品系

列である DS-25B 形を改良したもので,再生周波数特性の改善と

ネットワーク皆愉呈寸てよる低歪化を行い,一段と高性能化Lた、のであ

る。現在市場でノ＼気のあるコンパクトスビーカーに対し,コストパフ才ーマン

スで優れた製品として注目されて仏る。

DS・15 B 形

好評発売中の DS-201形系統のコンパクト形で,小形ながら低音用 20

Om コーン形,高音用 4Cm セミドーム形スビーカーで構成した B ウェイソJ

式を採用し,出力音圧レベル 90dBⅣA と実用性のある性能をもっ

た使いやす込スピーカーシステ△である。

DS・32 B 形

かつて4万円台のスピーカーでべストセラーとなった DS-28B 形系列の

牛ヤニスタータイづ電気掃除機本体と回転づラb
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10.家電関連機器

製品である。ハ'スレフ方式を採用L,250m コーン形スeーカーとの組合

せで低音再生域を拡大し,高音域は30,00OH.以上の帯域をもつ4

Om セミドーム形を使って広帯域化した 3ウェイの歯切れのよい明るい

音つくりの新しいスピーカーシステムとなっている。

《スパーづ> SW-700 形

廼

愈

.一見二「"丁ノニ

スぜーカーシステム DS-32B 形

Y'

＼

ノノ

ミ'ψ

む

ー"

高性能高出力形ステージ・スピー
カーシステム SC・・7409 形
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MS・40 形 出力音圧レベル 139.8dBnm の大音粋出力を再生する広帯域大出力

米国向け MSシリーズスビーカーの高級品として開発したもので,低音 の拡声用スeーカーであり国内における記録品である。スビーカーは低

用に 30cm ハニカム構造コーンを使った 3ウェイ方式のフロア形スピーカ 音用に世界最初のハニカム枇造80om超大形コーンを使い,中低音

ーシステムて、ある。外観的にもスビーカー取付けのバッフル面までウォール 用,中音用,高音用1てはホーン形を採用した 4ウェイ 18スぜーカーて・枇

ナット仕上げを行っている。また過入力防止のづ0テクタを内蔵してい 成し,総出力 1,80OW のマルチチャンネルカ式で,システムダウンを避ける

る。 ためパラレル郭動方式となっている。昨年NHK 卞ールに 2台納入し

SC7409 形 ,コ,

/L O

このスビーカーはホールのステージスピーカーとして新開発したもので,床

面積 3.3m9 の小さいスペースで再生周波数帯域50~15,00OH.,最大

@《プこてコン》 111111111削洲馴川馴湘削刈訓1"11湘11111"1湘肌11111柳11111馴湘削淋11111胤1111削朏削川11111帥削削川削肌脚湘脚11111蹴剛棚棚瓣酬湘剛則削賊Ⅸ!胤削朧醐朧湘馴刈馴揣剛朏,脚削削湘剛1111淵11111湘11N棚榔11111

レコードを縦にして回転させれぱオーディオ装躍の奥行きは半分以下に ヤーを開発し,これを用いた奥行20om のたて形及び同250m のよ

節減て、きる。従来安価に作れなかった,りニアトラ,,キンク方式アー△と こ形オーディオ装置を完成した。トラッキンづエラーひずみのない美しい音

1レクトBニクスコントロール技術を組合せて世界でも窃めての垂直形づレー を再生する,この垂辿うす形づレーヤー荊扮§この製品の最大の特長で

^

^ ^・・f一ご之二

駆ヨ

J^

《たてコン》 X-100O V 形

●自動選曲付ラジオカセット爪770形

基木性能を重視し更に豊富なディづタル機能を有するラリオカセ," JR-

フ70 を朋発した。ディづタル機能としては次のようである。

自動選曲できる曲数は従来20曲程皮であったが, JR-フ70 は 999

曲まで可能である。時刻,昭日,月日の表示ができる高性能クォーツ

クロ,"クは,スト四づウォッチとしても使用できる。またとのクロ,,ク機能

で好みの時刻にラリオ,テーづの目覚まし再生やラジオの留守録音,及

びおやすみタイマの機能も弓っている。高級デ,,牛用として採用して

いる電子カウンタを装備し,任意の位胤忙自動的にテーづをもどした

り,そとから再生するメモリリワインド,メモリづレイもできる。

三菱電機技悩1. V01.54. NO.1.]980

鹽卜に

ある。その他2本のマイク, FM ワイヤレスマイク,ギター,りズム,テーづ,

レコート等と自在忙ミキシングができ,直ちに録音再生できるというサ

ウンドづレイ機能がi商抜されており,音楽を聴くだけ忙とだ立らない楽

しみを提供できる商品である。

タ

ラジオカセット JR-フ70 形

●カラーテレビ 11111馴削胤脚削棚側川剛川削瓣Ⅷ1洲剛11111削瓣11111朏11111剛州馴11Nm11削M11刈肌削馴湘111111"削拙1柳淵111"1馴洲1湘脚馴朏削削淵脚肌1111!湘削11111馴朏胤川削酬削川削朏脚娜桝側脚削馴朧111111Ⅲ

とと形《たてコン》 X-1000 形

11Ⅲ北Ⅲ11Ⅲ1帥畍Ⅲ11肌馴柳削朏棚1ⅢⅢⅢ11111湘航Ⅲ11娜11111湘削測洲訓洲剛川脚湘馴肌脚川Ⅲ11朏11111剛湘Ⅷ俳剛胤11ⅢN剛湘1則柳州馴棚11Ⅲ娜判

国内向けカラーテレビ

音声多重内蔵カラーテレビの拡充

音声多重放送の拡大忙対応して,18形,20形,両杣タイづの音声多

重内蔵カラーテレピ 18CT-A65W,20CT-A85W を 54午6月発売

した。これらは音質重視の設計思想忙1'づき,12Cm ウーファー,3

Cm トゥイーターの 2ウェイ 4スビーカーシステムを採用,音声出力は 5W÷

5Wの迫力ある音,更忙音場拡大回路による1語場感あふれるステレオ

と2か国語を楽しむことができる。意匠はハニーづうウンのバーチ柄

4華の木模様)を採用し,デザインの高級化を図った。
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ト1形には岻細怖の2か区掃A_専J村機種, NCP-A20W を融午6

11発ゾιした。更にダイレクトリモコン、ディジタルタイマをオづションとして河女

付可能1てした。 i高級両袖タイづの 20CT-A&HV を 54年10ナ1発売

して音声多電仏ル楙幾種の拡充を関った。

新シャーシの採用

買増し需要の小心儷種として注習されている,14形機種に新シャー

シ(M シャーシ)を遵入,14CP-A20R,14CP-A 30R,14CP-A 20

＼V として 54年5月発売した。

Mシャーシは基木性能の充突と徹底Lた合理化を図ったものであ
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る。途度30%向上,消費電力の 1000 削i咸,1C 化推進による部品

点数の20%削i咸,表面波フィ1レター採用による妨害排除能力の向上

を実現した。

ダイレクトリモコン,ディジタルタイマーのオづション化

買替え需要の増大と多様化する顧客の二ーズに対感するため,タイレ

クトリモコンとディジタ}レタイマーのオづシ.ン化を図った。 20 形には 20 C

T-A74T,20CT-A86訊',26 形にはスベ_スセ_づの縦形意匠 26C

T-A97T として 54年9月から順次発売した。

周波数シンセサイザ選局電子チャンネル

オートづりセット電子チャンネルに引き続き,チャンネルナJセヅトを完全に不

要とした周波数シンセサイザ,選局電子チャンネルを開発,20CT-A78

F として 54年10月発売Lた。

システムテレヒ

音声多重放送, VTRの普及などによる,音と映像に関する生活の

多様化に対応し,白分の好みに応じて組合せできるシステ△テレビを製

品化して54年10月発売した。これは 20形,10形モニターテレヒ,チュ

ーナー,音声多重アダづタ,アンづ,りモコン,チャンネルづ口づラマ, VTR等の

各ユニ,,トからなる。 2画面再生,衷裏番組の録画,再生,2画面の

瞬時切換え,カメラモニタや番組予約録画,全システムのりモートコントロー

ルができる。また将来の文字多重放送込ユニ,トを追加するだけで

受像できる。デザインはミューシリーズオーディオコンボに合わせてあり,イン

テリアと調和したゞザインとなっている。

輸出向けカラーテレビ

周波数シンセサイザ選局電子チャンネル

周波数シンセサイザ選局電子チャンネルは,従来の電子チャンネ1レと異な

り,ナルットを必要とせず,直接 10ヰー操作することにより希望す

るチャンネルを瞬時に,しかも正確に選局できるシステムである。基本

的にはマイコンと位相同期回路(PLL)で構成し,更1てマイコンの特長

を生かし,多くの機能を付'加した画期的な選局方式である。主な特

長は

(1) 10キー又はア,づダウンキーによる選局。更に特殊な信号条件な

どをぢ慮して白動同調(AFT)及び微調機能を付加した。

(2)時計機能・タイマー。特にタイマーは電源のオン・オフを毎日繰り

返し使用できる。

(3)チャンネル番号,時刻の CRT表示。

(4)新たに開発した 18機能赤夕絲泉りモコン。

この新電子チャンネルを 19 形機種 CS-1997 を始めとして,21形,

25形に採用L,54年Ⅱ月発売し好評を得た。

スィ,りチングレギュレータ電源

開発途上国などの電源喫情の悪い国へ対処するため,レギュレータ特性

の優れたスィヅチングレギュレータ電源回路を開発し,中国向け 14形~20

形への採用を始めとして,タイ国向け製品にも導入した。"'導婁'談,'謬髭上捻。'
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システムカラーテレピ

●ビデオカセットレコーダー(VTR)

家庭用 VTR は VHS 力'式とβ方式とに 2分されてから,既に 2午

半を経過Lようとしている。普及率も 30。を超え,低迷期より成長

期に転じた。当社は画質と互換性に優れ,かつ長時問化が可能であ

る VHS方式を採用している。今回製品化した VTR は,

(1)デヅキ部に 5 モータダイレクトドライづ方式を採用し,これをマイコン

^

.t

発

●謬

^

ビデオカセットレコーダー HV-6000 形

^

犠 毛E

HV-6000

輸出用カラーテレピ CS-1997 形

削洲雛1削川削棚洲肌測糊1ル刈脚湘削胤凱湘肌判蹴繊榔W蠏測淵照!馴沸W!拙淵NⅢ棚Ⅲ1馴棚削榊馴1削剛馴1削湘洲削蠏Ⅲ則蠏1馴恥1雜川榔欄1洲熟

HV-5000凡V

ヒテオカセ,ワトレコーター

HV-410O EP

1超問のどのチ十ンネルでも6密組まで,ラソグムに子約錘

画できるチ十ソネノしプ廿グラムタイイー内蔵

音声多靈受信可能なナべてのテレビに,

音声多靈機能の完全内蔵

桜 11ヒ

10,家電関連機器

の

従来の VHS 標準テープスビードを卜3に落とし,記録富度

を3倍にして,記録再生時問を係準タイプの3倍に引き伸ぱ

した長時問タイプ。2時冏の標準仕様での記録再生亀可能

1寺

によってコント0ールする本格的な電子制御方式である。 1たがって

VTR特有の複雑なメカ要素が削減でき,シンづルな構造と安定した

メカニズムを得ることができた。

(2)すべての操作がソフトタッチで端夬であり,また各動作冏の切

換えをワンヌ,チで行うことができる。更にオづションのりモコンユニヅト

を付加すると,主要 10 機能がワイヤレ知托コン操作て、きる。

具体的な機種として左表の3機種があり,いずれも安定した画質と

よい音質で記録再生できる。
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1.研究

(フ)1.1 研究

●ガス絶縁機器の絶縁特性の推定

●SF。ガス中アークの分光計測技術

●大形回転機械の軸受と振動制御

●新段階にきた画像処理一画像理解について

●光ファイバ情報伝送装置及び素子・部品

●イソテリジェソトフフクシミリ

●多値ディサ法忙よる中問胴画像の伝送表示力式

●MNA システムの実用化とコンピュータネットワーク技術の進展

●LVNI-LS1 プロセッサの試作

●LS1レイアウトパターン設計のための向剰佰'線プログラムMIRA

GE の開発

●LS1 プロセス評価システムの開発

●太陽電池

●YAG レーザ用固体色業Qスィ"チ

●省エネルギー無治霜形冷凍冷蔵装置の開発

●省エネルギー形温室「ペレソト・ハウス」の開発

●下水奥氣処理用新形湿式オゾン脱奥奘鍜

●超薄形 1、ランジスタ DD Eータ

●ビデオ, PCM オーディオデバスク用新半導体レーザピックァ"フ

●たて形レコードプレーヤーのトーンアーム送り制御機枇の開発

●多機種生産ライソの自動化

●マイコン・ミニコンによる試験設備の合丑財ヒ

●文片割杉赤外吸収スペクトル検索システム

(14)1.2 材料

●耐熱性注型絶縁材料

●工.レクトロクロミック表示材料

●屋外用広帯域電波吸収体

●高強度 CU-Ni-sn 合金(MX)

●蓄熱材料

●ウレタン発泡加工技術の開発

●湿度セソサ用新セラミ"ク材料

(17)2.電力

2.1 発電 a8)

●原子力発電プラント

デバジタル放射線監視装置

原子力施設環境放射線モニタ

超竃導ノしレスマグネット

核融合実験装置用電機品

動力炉・核燃料開発事業団納め UO.溶融実験用サイリスタ電源

装置

●火力発電プラント

タービン発電機

東京電力(株)袖ケ浦火力発電所納め第4号機EHガバナ及び電機

菱電機技報
V01.54

NO.1

最新鋭火力発電所の中央制御盤

ミニコンによるタービン・発電機振動監視装置

静止形発電機保護継電噐

「技術の進歩特集」目次

●日本鋼管(株)扇島製鉄所納め脱硝設備用電機品
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簡易形デ'ジタル制御装置

フ T ンクシ,ナルバーナ制御装賓《MELBACS-2100》

中容量火カタービソ自動起動斐置

●水力発電プラント

世界最大容量805MVA水車発確機用励磁装置

8,oookvA 150Bル乾式変圧噐

電力用プラソトコソトローラ(DCN-70 形)

(22)2.2 送変電

●変圧器

UHV変圧器

パ,ケージ方式による分停貞駒送力式変圧器の開発

中部電力(株)奥矢作揚水発電所納め275kV 290MVA 6分割輸

送変圧器

国内各電力会社納め 50okV 単巻変圧器

関西電力納め 275kV 450MVA 変圧器

●ガス絶緑開閉装羅

550kV 新形ガス絶縁開閉装靴

海外向け 420/弱okV用ガスネ色緑開閉装置

小部冠力(株)納め新形ガス絶縁開閉装置の完成

九州電力(株)北九州系統開閉所納め2卯kV 腿kA ガスしゃ断噐

松0/550kV用ガス絶縁計器用変圧器

ガス絶縁母線の研究と製品化

ガス絶緑機噐の内部診断技術

SVG の 20MVA プロトモデノし

変電機器の耐鍵強度試験と耐震対策

屋外用機器絶緑の耐環境試験

●系統制御保設

系統割'画策定システム

50okV変電所監視制御システム

(27)2.3 配電・

パッケージ形ユニットサブステーシ"ソ(Type X シリーズ)

真空スィッチ管内蔵RMV形りングメインユニット

省エネルギー形配電用油入変圧器

クェート(M醜Ⅵ向け 1ν33kV 2重母線方式閉鎖配電雛

(29)2,4 自家用発受配電

炉頂発電用 16,50okW誘導発電機

サイリスタ式白動電圧調整装置(AVR)

(3の3.産業用電機品,計測・制御と環境

(31)3.1 産業プラント用電機品

●ホットストリップミル用電機飼口

●圧延プラント制御システムの再構成

●ホットストリップミルにおける走問板厚変更圧延

●鉄鋼プロセスライン用電機品

●非鉄圧延機用電機品

●ゴンテナクレーン用電機品

●段ボール製造ライソ用生産管理システム

●新日本製鉄(株)室蘭製鉄所納めコークス選炭設備統括制御システ

ム
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●ブラジルCOSIPA製鉄所納め転炉用電機品

●三菱鉱業セメント(株)納めキルソ駆動用 80okw cS形サイリス

タモータ

●大容量サイリスタレオナード装置

●無停置電源装隈

●コンパクトタイプ 40OHZ CVCF

●圧延用大形直流電動機

●海水淡水化プラント用電動機

●立形誘遵電動機・新シリーズ"F2 ライン"

●PAM方式極数変換モータシリーズの完成

●極寒冷地向け電動機

●永久磁石式アップエンドコイル吊り用リフティングマグネッ ト

3.2 生産機器 (3の

●超高精度ワイヤカ,ト放電加工機"DWC 90P"

●放電加工機用揺動加工装盟 YDI00, YD200

●パイプ用TIG 自動溶接機

●数値制御装置《MELDAS-LI》

●NC工作機械送り用HD形直流サーボモータ

●GATfを使用した誘導加熱大容量高周波インバータ装置

3.3 環境保全設備 (38)

●総合計装制御システム《MACTUS》

●横浜市金沢下水処理場納め総合計装制御システム

●ゴードレスドライバドリノレ

●5001水道加圧装置

●水中エアレータ

●小形漁船用ウィソチ

●電子パターソ縫いミシン

(51)5.通信と電子応用

(52)5.1 通信機器

●光ファイバー通信装置

●航空機用自動指向形アンテナ

●MT-320 シリーズ携帯無線電話装腎

●UHF帯TV中継放送装置

●DE-1形国際デーテル宅内付加装置

(53)5.2 宇宙機器

●ロケ"ト搭載用テレメータ送信装置

●スペースラブ搭載用MPDアークジェゞト装置

●技術試験衛星Ⅲ型搭赦能動式熱制御装置

●人工衛星搭載用電子衝撃型水銀イオソエソジン

●4GH.低雑音FET増幅器

●シエラレオーネ納め衛星通信小型地球局

●イソテルサット V 号系用Trc & M/10T地球局アソテナ

●インテルサット V号系用交差偏波補償回路の開発

●衛星通信SCPCシステム用多元接続交換制御装置

●衛星通信用TDMA端局装置

5.3 電子応用機器

●電力管

●レーダ用カラー表示装置

●ML-15MⅢ形阪療用ライナック装費

●TR-520 シリーズPOS ターミナノレオートリーダ

●感熱記録ファクシミリ《MELFAS510》と《MELFAS5の

●=菱テレプリントシステム

5.4 伝送機器

●日本道路公団南横浜バイバス納め速方監視制御装置

●大峪広域水道納め集中管理情報伝送システム

●香川用水納め農業用水管理システム

●九州電力(株)西九州変電所納め50okV変電所用遠方監視制御シ

ステム

●マイクロプロセッサ応用 1: NCDT情報伝送装置

●《MELFLEX-310》形情報伝送装賢

●緊急系統制御用高速信号伝送装置

6.半導体棄子と集積回路

6.1 半導体棄子

●サイリスタノ{ワーモジューノレ

●Pn pn スイッチング素子

●GaAS FET とその応用デバイス

●光通信用長波長レーザグイオートと受光ダイオード

●大電力用トランジスタ SIT と GAT

6.2 集積回路

●TV 音声多重用りニア 1C M5]371P

●電子スィ,チ付低電圧テープレコーダー用IC

●オーディオ・ビデオ用 C MOS LSI

●10W BTL方式モノリシックォーディオパワ-1C

●SSB移動無線機用高周波高出カハイブリッド1C

●超音波式殖雪深計

●XA-300 形卓上サルフフメータ

●三菱パターソ計測上選別システム《MESORD

●ころがり軸受モニタリングシステム

4、汎用電機品

4.1 制御機器

●汎用小形シーケンサ

●LE-PMA形張力制御装置

●自動散水散布装置

●VC-A600形低圧真空電磁接触器

●SH形・6SH形A シリーズ高圧電磁接触器

●高圧コンビネーションスタータ"LSH・・G シリーズ"

4.2 配電機器・

●新形ノーヒューズしゃ断器及び漏電L可析噐

●機暑"N内蔵用NVA形漏電しゃ断器

●縮小形屋外用気中負荷開閉器PSL形

●12~36kV ヒューズ付負荷開閉噐

●《MELVAC》シリーズ手動・電動ぱね操作真空しゃ断器VF形

●高圧需要家用"M シリーズ"汎用保護継電器

4.3 電動機及びその応用機器

●高効率節電形モートル(Hi-E丘シリーズ)

●高始動ひん度かご形誘導電動機

●水圭"t高圧水中モートル

●新系列水巾モートル

●新形クレーン用巻線形誘導電動機KF-FK形シリーズ

●新形いかつり機州可変速装置

●工作懐械スピンドルドライブ

●圧処用中容量ぺデスタル形直流俺動機MP シリーズ

@新形開放形 45~90kw AS Eートル

(62)

(63)

(42)

(43)
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(45)
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●テレぜチューナー用超高周波プリスケーラ1C

●2300 ゲート 1,L . LSI

●ウォッチ用 LSI

●高性能C MOSIC プロセス技術の開発

●32K ビット紫外線消去形EPROM

●64K ビットダイナミック MOS RAM

●16K スタチック RAM

●イオン注入を全面採用したバイポーラLS1製造プロセス

●Sio0膜の異方性選択ドライエッチソグ技術の開発

(68)6.3 マイクロプロセッサ

●CMOS1チップ4ビットマイクロゴソピュータ

● 8 ビ'ツトマイクロプロセッサシリーズ

●家電品,ミシン,自動車電装品等へのマイクロプロセ"サ応用

(7のフ.電子計算機

(71)フ.1 電子計算機及び周辺端末機器

●汎用コンピュータ《MELCOM-COSMO》シリーズモデルフ00 Ⅲ

.70O S

●オフバスコンピュータ《MELCOM80》シリーズ

●ミニ=ソビュータ《MELCOM》 70 シリーズモデノレ 150,60,40,

30,10L

●M2350/40 インテリジェソトターミナル D タイプ

●M2884形固定デバスク装置

●キャラクタディスプレイ装置

●M2483形光学文字読取装置

●M認90-1形超高速漢字プリソタシステム

●《MELCOM350→5の工業用計算機

●《MELCOM350-50》工業用計算機用新入出カシステム

●M2398-40形ラスタスキャン形カラーグラフィソクディスプレイ

と CRT サポートソフトウェア VIPPS

●工業用計算機ソフトウェアの工場試験パ*ケージ

フ.2 電子計算機応用システム・ ・・・・・・・・・・・,(76)

●(株)インテックにおける全国オソライソネットワークシステム

●国際電信電話(株)研究所向け疎結合計算機研究システム

●太平興業(株)におけるオソライソリアルタイムシステム

●梠崎産業(株)におけるオソライン販売管理システム

●産業医科大学納め病院管理システム

●三菱重工冷熱部品販売(株)における《MELCOM80》による在庫

管理全国オソラインシステム

●森永製菓(株)納め《MELCOM8のによる販売在庫管理システム

●三菱製紙(株)に力ける《MELCOM70》による工場オンライソシ

ステム

●馬杉医院Kおける《MELCOM-MUMPS》による病歴管理システ

ム

●ファクシミリ蓄積交換《MELFANET》システム

8.建築設備と冷凍・空調 (81)

8.1 エレベーター.エスカレーター. (82)

●新形モジュラーエスカレーター

●三菱エレベーター群管理"OS システム 2100"

●新し仏規格形エレベーター《エレペットアドバソス>

●歯車式エレベーター《グィヤグライドカスタム》

●工・レベーターの新地震管制運転システム

●油圧エレベーター
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(85)

●輸出エレベーター

●大阪駅前第3ビル納め白動窓ふきシステム

8.2 冷凍・空調機器

●天井カセット形《りビングマスター》

●ノ{*ケージエアコソ・新室外ユニ,ト PUH-3C形

●新シリーズチリングユニット

●空洲機における室温制御方式

●新Eシリーズオープソシ,ーケース

●低温機器冷却器の着霜下における特性

●冷凍・空調機複数台運転用LT形マイ=ソ制御器

8.3 照明

●光源

高効率・高演色けい光ランプ《ルピカ>

省電力形水銀ラソプ《ワ*トカッター》

セノしフスタート形高圧ナトリウムラソプ"ハイノしツクス・ LX"

●点灯回路

半導体安定噐

●照明器具及び照明装貿

住宅用照明噐具

店舗用照明器具

工事用照明噐具

8.4 ビル用電機設備及ぴ防災防犯設備

●ビル設備用総合監視システム

●ビル避難用スパイラルシュータ(E タイプ)
^

9.交通

9.1 電気鉄道

●磁気浮上式鉄道

●新交通システム

●日本国有鉄道納め電車・電気機関車用電気機器

●輸出向け電気機関車及び電気機器

●車両用主電動機

●車両用チ"*パ制御装置

●車両換気装置用イソバータ

●新幹線変電所用交流饋電電圧補償装置

●電鉄変電所用静止形制御・保護装置

●電鉄変電設備用モールド変圧器

●電車試験装置

●日本国有鉄道納め車両基地内在線情報システム

9.2 船舶

●大形浚諜船用電機品

●2,ooom潜水調査船用電機品

●CFC形交流発電機の新シリーズ化

●船用総合制御システム

9.3 自動車

●モータ式燃料求ソプ

●口ータリエソジソ用高出力無接点式点火装置

●2重点火配電噐

●電子進角制御付CD1マグネ,ト

●外国車載輸出音縛品

●水晶時計機育断寸力ーラジオ用デバジタルディスプレイ

●FMマルチパス刻策力ーラジオ

●自動車用空気清浄噐《カークリネヤ》

(91)

(92)

四5)

(87)

(90)

四7)



(10の10.家電関連機器

]0.1 住宅設備機器 (101)

●ルームエアコンうす形《霧ケ峰》

三菱ルームエアコソうす形《霧ケ峰> MS-18俳R 形, MS-1602

R形(マイコンなし)

三菱ノレームエアゴン《コスモクーノレ》 MC-160IR 形, MC-1801

R形

壁掛形冷暖房エアコン Uぢケ峰》 MSH-2205R 形

●FF式i胤風暖房機《クリーンヒーター>

マイコン搭戯く石油クリーンヒーター》 VKB-40ETD

コンパクト形《ガスクリーヒーター》 VGS-25A

●石州1ガス化ファンヒーター

@換気扇

フィルター付換氣扇《フィルターコンパゞク》 E・-20LF

レンジ用《ロスナイ》 VL-5060HK

●給湯機

耐震形深夜竃力利用温水器GR-3736C

石油ガス化瞬1拐湯洲措昔 OK-17AW

太陽熱利用給湯組込みのFF式石油ガス化給湯システム

石池給湯機 CX-15FH, PB-Q29

10.2 家庭用機器 a03)

@冷凍冷蔵庫

2 ドア冷凍冷蔵庫 MR-2350A, G, LA, LG

野菜専用室付3 ドア冷凍冷蔵庫MR-343FV形

三菱電機技報54巻1号
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●電子レンジ

スチームオーブンレンジ RO-2700 形

磁気力ード式電子レソジ ET-710C形

@クッキングワゴン KM-300

●電子ジャー炊飯器《かまどっ子》

@オーブントースター BO-80, BO-510

●マイコン搭載全幽動洗たく機AW-310形

●電気掃除器 TC-50OJ

命電氣シェーバー《スパープ》 SM-700 形

(105)10,3 音響映像機器

●グイヤトーンスゼーカー

DS-25B MK Ⅱ形, DS-15B 形, DS-32B 形,

NIS一如形, SC-7409 形

●《たてコンン

●自動選曲付ラジオカセット JR-フ70

●カラーテレビ

鬨内向けカラーテレビ,周波数シンセサイザー選局確子チャソネ

ル,愉出向けカラーテレビ

●ビデオカセ*トレコーダー(VTR)

●ビデオブロジェクションシステム

@カラーブラウソ管

ダイナミックコソバーゼンス回路を不要とする高郷奇象度カラーブ

ラウン先当

極細ネ,ク形カラーブラウソ管
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一斤の三菱照明←設仮f膨多一、

1 大ヒル東申都

このビルは地上24階,地下 4 階延ぺ面積74,644がの近代的な高層オフ

イスヒルで,大洋漁業腕本社ビルてある写真は基準階で,天井は目

地の見えないコンシールドタイプのシステム天井で,照明器旦は如W

けい光ランフ3灯天井埋込み下面開放形で,一般の器具よりランプ位

置を深くしてあり,ランプの直視を少なくしてグレアの軽減を図った

設計になっている。また器具の両但1」には空調用スリットが設けられて

いる。設計照度は1,000IXで,オフィスビル照明の機育副生,快適性を追
求して完成した優れた施設である

^

'、、、
^^、邉、

七ノ

ー^

2、天王寺学園羽曳学舎大講堂(大阪府)

大講堂兼礼拝堂のこの建物は建築面 1,406m,あり,外観は聖徳太子の

夢殿を形どった八角円堂で,高さ50.2m の宝輪の塔をもつから人,(イ加

藍)建築の様式を現代に生かした優雅な建物てある照明は全般照明

用として高演色・高効率メタルハライドランフ rBOCランフ」に電球

を併用し,照明器具は天井埋込み下面ルーバー付き器具を使用し,ま

ぷしさが少なく演色'性のよい落ついた、S、人い気を作りあげてぃるそ

の他中央ホールでの礼拝や催物用にスポットライトが天井に取付けら

れている灯数は250W, BOCランフ 110灯, 10OW電1求96灯, 1kWス
ホツトライト 16灯。照度は600~950IXである

4.西都市民体育館宮崎

宮崎国体のバドミントン会場として使用されたこの体育館は,広さ
33mX43m,天井高さ 10mのアリーナがある。照明は高演色.高効率

メタルハライドランプ「BOCランプ」がイ吏用され,さわやかな'、んい

気の中で競技できるよう設計されている。ランプは 70OW, BOCラン

プ2今灯と,40OWBOCランプ65灯を使用し,器具は天井埋込み下面すり
ガラスカハー付きで天井面をすっきりさせ,ランフから出る光を効果

的に拡散させ,ま、stしさの少ない照明を得てぃる照度は,初期平均
9711Xを得,照度均斉度も最大照度と最小照度の比は2.フ:1で,競技ス
ヘースではさらによい均斉度を得てぃる

^

^

^

5.高崎町町営野球宮

高効率〆タルハライドランフ「マルチスターフンフ」を使用した野球

場の省エネルギー照明である「マルチスターランフ」は発光効率

120lm W もあり, BOCフンフの約1.5倍,一般形水銀ランフの約2倍と

いう高効率,省工才りレギー光源である光色も白色けい光ランフ同等

の演色性(平均演色評価数Ra=65,色温度4,00OK)をもっ優れた光源

で,屋内外の体育施設などの照明用に適な光源である照明は球場

周囲に平均高さ20mの鉄塔4 基を設け,上記ランフを使用した投光器

計126台を使用している平均照度は内野7001×,外野390Xである

3.高松中央卸売市 果棟(香川

毎日,多の青果物を集荷し,せりが行われる青果市場の照明に高演

色・高効率BOCランプを使用した施設である。BOCランプの優れた光

色(平均演色評価数Ra=90,色温度6,00OK )で照明された新鮮な青

果物は,より一層みずみずしく色あざやかに照明され,市場関係者か

ら好評を得ている。照明は40OW, BOCランプ142灯をセード形器具を
使用し,照度は250Xを得ている

ι武^
6.可児町庁舎(岐)

可児町ではこれまでの庁舎が老朽化し手狭になったこと,及び地方行

政の複雑多様化に対処するため広大な地に堂々たる新庁舎を建設した。

写は同庁舎内の町議会議場で.照明は40Wけい光ランプ 1灯用反射

かさ付き器具を多数内蔵したルーバー天井照明で成し,町政討議の

場に'、さわしい明るい、S、んい気を作りあげている。なお周辺部に配し

た電球用ダウンライトは壁面の陰影と光の色対比を作り,照明の効果
をあげている照度は600~7001×。
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