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要　旨

2011年３月11日の東日本大震災後の電力需給の逼迫

（ひっぱく）を始めとするエネルギー状況の変化によって，

家庭でのエネルギー利用に対する意識が大きく変化してき

ている。このような背景のもと，太陽光などの自然エネル

ギーの効率的な利用や，ピーク抑制のための節電，災害時

の安全・安心への備えとしての蓄電池の利用等を実現する

スマートハウスの関心が高まっている。

三菱電機では，快適で安全・安心な暮らしを実現するた

め，“スマートクオリティ”のコンセプトに基づいたライフ

スタイルの提案及び技術開発，製品展開を実施してきた。

また，“大船スマートハウス”を神奈川県鎌倉市大船に構築

し，ユーザー目線での快適生活実現に向けた研究開発及び

実証実験を実施している（1）（2）（3）。これらの成果を集約し，

コンセプトを具現化する手段の一つとして，スマートハウ

スの核となる“三菱HEMS（Home Energy Management

System）”を製品化した。

三菱HEMSの第１弾として，当社の提唱する理想のスマ

ートライフ実現のため，新たに製品化した情報収集ユニッ

ト，エネルギー計測ユニット，HEMS対応家電機器・設備

機器と，太陽光発電システムとをネットワークで接続可能

とした。これによって，従来あるエネルギーの見える化だ

けではなく，新たな機能の提供を実現した。

本稿では，三菱HEMSの主な機能と特長について述べる。
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当社の提唱する理想のスマートライフを実現する三菱HEMSのシステム構成を示す。
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1．ま え が き

2011年３月11日の東日本大震災後の電力需給の逼迫を始

めとするエネルギー状況の変化によって，家庭でのエネル

ギー利用に対する意識が大きく変化してきている。このよ

うな背景のもと，太陽光などの自然エネルギーの効率的な

利用や，ピーク抑制のための節電，災害時の安全・安心へ

の備えとしての蓄電池の利用等を実現するスマートハウス

への関心が高まっている。

当社では，各家庭でのエネルギー供給に関する不安の解

消，今後の少子高齢化を意識したより快適な居住空間の実

現のため，“スマートクオリティ”のコンセプトに基づいた

ライフスタイルの提案，技術開発及び製品展開を実施して

きた。また，“大船スマートハウス”を神奈川県鎌倉市大船

に構築し，ユーザー目線での快適生活実現に向けた研究開

発及び実証実験を実施している。これらの成果を集約し，

コンセプトを具現化する手段の一つとして，スマートハウ

スの核となる“三菱HEMS”を製品化した。

2．三菱HEMS

2. 1 コンセプト

三菱HEMSは，当社の提唱する理想のスマートライフ実

現のため，従来あるエネルギーの見える化だけではなく，

新たな機能として，“快適をつくる”“省エネルギーをすす

める”“みんなが使える”をコンセプトに次に示す機能を搭

載した。

まず，エネルギーマネジメント機能である。エアコンや

エコキュート，IHクッキングヒーター等の消費電力の大

きな機器をHEMSが制御することによって省エネルギー性

を高めることができる。特に当社は換気・空調に代表され

る気流制御に関して長年にわたる研究実績があり，HEMS

の制御アルゴリズムにこれらのノウハウを組み合わせるこ

とで一層の省エネルギー性と快適性の向上が可能である。

次に，ユーザーインタフェース機能である。見える化，

お知らせ，機器操作の各機能を充実させた。ユーザーの使

用環境に合わせたカスタマイズを可能とすることで，

HEMSの状態を分かりやすくユーザーに通知するとともに，

ユーザーのHEMSに対する操作性を向上させた。

このユーザーインタフェースの機能を用いることで，

HEMSを介して，家族を感じさせることができ，HEMSを

家族のコミュニケーションツールとして用いることで，愛着

を持ちながらいつまでも使い続けられることを目指している。

2. 2 機　　能

三菱HEMSの機能の詳細について次に述べる。

2. 2. 1 スケジュール管理機能

スケジュール管理に用いられるカレンダー画面を図１に

示す。壁掛けカレンダーに家族の予定を書き込むような感

覚でHEMSに家族イベントを入力することによって，

HEMSがそのイベントに合わせ，機器の運転を自動的に制

御し節電や安心のサポートを行う機能である。例えば，家

族が長期間外出するイベントを入力した場合，HEMSはイ

ベントスケジュールに合わせ，家族の不在中に不要となる

機器の停止や能力抑制等の節電制御を行う。また，帰宅時

には，節電動作によって停止，抑制した機器を通常状態に

戻すとともに，空調機などの機器の制御を帰宅予定時刻以

前に実行し帰宅時には快適な室内環境を実現する。

2. 2. 2 間取りからの機器操作機能

図２に示すように，住宅ごとに異なる階層や部屋の構成

に合わせた間取り設定と機器の配置設定をユーザーが行え

る機能を持っている。これによって，システムに愛着を持

ち，使い続けてもらえることを目指している。

ユーザーが間取りと機器とを対応付けることができるた

め作成した間取りから家電の使用状態の確認や操作を容易

に実現できる。また，間取りについては，機器だけでなく

家族の対応付けを行うことも可能であり，先に述べたスケ

ジュール管理機能と連携し，個人のスケジュールに合わせ

た機器連動動作が可能である。
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図２．間取りからの機器操作画面

図１．スケジュール入力カレンダー画面
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2. 2. 3 お知らせ表示機能

図３にお知らせ表示機能の画面を示す。この機能は，ユ

ーザーの設定や要望に合わせ，HEMSが機器にどのような

指示を出し，どういう効果が得られたかを時間軸上に表示

する機能である。HEMSは機器の状態などから，自動的に

最適解を求め，機器を自動的に制御するが，ユーザーに

とっては，自動制御された機器がどういう理由で動作した

のかが分からず，HEMSの機能や効果が十分伝わらないと

いう課題があった。この機能によって，HEMSによる機器

制御の状態や効果を過去にさかのぼって確認することが可

能となる。

2. 2. 4 簡単機器操作機能

図４に簡単機器操作機能の設定画面を示す。外出時や就

寝時など，生活のシーンに合わせた複数の機器操作を１回

の操作で可能とする機能である。あらかじめHEMSに搭載

されている機能のほか，ユーザーごとにカスタマイズが可

能であり，より生活に合わせた簡単操作を設定することが

可能である。

2. 2. 5 簡単目標設定機能

図５に簡単目標設定画面を示す。この機能は，ユーザー

の求める節電目標を簡単に入力できる機能である。HEMS

の基本機能である見える化は，その後のユーザーの省エネ

ルギー行動によって始めて省エネルギーが実現できる機能

である。これを容易に使用できるように，ユーザーが入力

した目標値と実績値に応じて，HEMSが自動的に各機器に

対して節電設定を指示することで，節電をサポートするこ

とができる（図６）。

2. 2. 6 機器連携制御機能

当社の強みである換気・空調に代表される気流制御のノ

ウハウを組み合わせ，換気機器と空調機器を連携動作させ

ることで，快適性と省エネルギーを実現する機能である。

機器同士の連携だけではなく，先に述べたスケジュール管

理機能とも連携でき，家族のスケジュールに合わせた空調

環境の制御も可能である。例えば，家族イベントの帰宅時

間に合わせ，事前にエアコンを動作させ，エアコンの高効

率な動作条件で空調を行うことで，消費電力量を抑えつつ，

帰宅時には要求する室温を実現する“予冷・予暖運転機能”

を備えている。予冷運転では，予冷開始から在室１時間後

までの消費電力量を最大で15％削減可能である（大船スマ

ートハウスでの実証結果）。

3．三菱HEMSにおける技術開発

3. 1 システム構成

当社HEMSのシステム構成を図７に示す。このシステム

は次の４つの要素からなる。
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図４．簡単機器操作画面

図３．お知らせ表示画面

図６．簡単目標設定機能の動作
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盧 情報収集ユニット

盪 エネルギー計測ユニット

蘯 太陽光発電システム

盻 HEMS対応家電機器・設備機器

また，各構成要素を連携するホームネットワークには，

新築／既築を問わず導入可能な無線LANを用いた。また，

将来的に追加される家電機器との連携を可能とするため，

ホームネットワークで用いる通信プロトコルに，国内のホ

ームネットワークの標準規格であるECHONET Lite（4）を

採用した。

3. 2 情報収集ユニット

HEMS機器の監視制御を行うシステムコントローラーで

ある。家電制御のためのECHONET Liteソフトウェアを

標準装備し，HEMSアプリケーションを，OSGi標準仕様

準拠のJava（注2）リソースバンドルとして搭載可能である。

このユニットによって，2. 2節に示した当社HEMSが提供

する様々なアプリケーション機能を実現する。見える化画

面や機器操作画面で用いられるユーザーインタフェースに

は汎用的なタブレット端末を用いる構成である。

3. 3 エネルギー計測ユニット

このユニットは，HEMSで扱うエネルギーを計測するユ

ニットであり，電力，電力量及び水道やガス等の流量の計

測が可能である。特にHEMSの見える化又は機器制御に用

いる計測値として住宅の系統に対する電力量，太陽光発電

システムの電力量の計測を行う。さらに，HEMSネットワ

ークに対応できない機器や他社機器，分岐回路の電力を計

測できるように，拡張用の電力計測インタフェースを備え

ている。

3. 4 太陽光発電システム

自然エネルギーを用いた発電システムとして，太陽光発

電システムを搭載可能である。エネルギー計測ユニットに

よって，発電状態や発電電力量の計測が

行われ，情報収集ユニットによって，見

える化，機器制御に用いられる。

3. 5 HEMS対応家電機器・設備機器

家電機器及び設備機器をHEMSで用い

られるECHONET Liteネットワークに接

続するためのインタフェースとして統合アダプタを開発し

た。この統合アダプタを専用の端子に接続することによっ

て，HEMSネットワーク対応機器となる。2013年10月時点

でのHEMSに対応可能な機器のリストを表１に示す。

4．む　す　び

快適で安全・安心な暮らしを実現するため，“スマート

クオリティ”のコンセプトに基づいたライフスタイルの提

案及び技術開発，製品展開，“大船スマートハウス”を用い

た実証実験を実施してきた。

今後も“大船スマートハウス”を中心に，スマートライ

フの改善に向けて技術開発と実証実験を継続して行い，そ

の成果を三菱HEMSの機能として拡張していく予定である。

HEMSの開発と実証，そしてその成果の製品化を通じ，快

適で，安全・安心な暮らしの基盤づくりに貢献していく。
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図７．三菱HEMSシステム構成
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表１．三菱HEMS対応機器

分類 機器

換気・空調機器

換気システム

ルームエアコン

全館空調システム

床暖房

住宅設備 エコキュート

キッチン家電
IHクッキングヒーター

冷凍冷蔵庫

映像機器 テレビ

（注２） Javaは，Oracle Corp. の登録商標である。
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