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要　旨

EF510形式交直流機関車の主回路システムは，直流回路

部分を２レベルVVVF（Variable Voltage Variable Fre-

quency）インバータシステム，交流回路部分を３レベル

PWM（Pulse Width Modulation）コンバータシステムで構

成した。

なお，各回路の主要構成要素であるパワーユニットにつ

いては，機関車用として，強制風冷方式を適用し，小型・

大容量化を実現した。

このEF510の制御回路に適用する電子制御装置には，32

ビットマイクロプロセッサ（CPU）及びデジタルシグナル

プロセッサ（DSP）を採用して制御の高速化を図り，コンバ

ータ制御，及びインバータ制御の高機能化を実現している。

車両完成後，性能確認のため，各種性能試験，誘導障害

試験，空転制御調整試験を実施し，所期の性能を満足する

ことを確認した。

パンタグラフ 
保護接地スイッチ 保護接地スイッチ 

パンタグラフ断路器 パンタグラフ断路器 

主遮断器 

補助回路へ 

直流避雷器 
（直流） 

交直切換器 
（交流） 

交流避雷器 

主ヒューズ 

コンバータ 
パワーユニット 

～／＝ 交流接触器 

主変圧器 

補助回路へ 

接地装置 

高速度遮断器 
フィルタ 
リアクトル 

中間回路接触器 

発電ブレーキ 
接触器 

発電ブレーキ抵抗器 

インバータ 
パワーユニット 

補助回路へ 

補助電源装置 
バックアップ切換器 

主電動機 

第１軸 

＝／～ ～／＝ 

No.３～４群 

No.５～６群 

断流器 

第２軸 

第４軸 

第６軸 

第３軸 

第５軸 

～ ～ 

＝／～ ～ ～ 

� 特別高圧回路（AC20kV）：EF81にならった回路方式を採用
パンタグラフ断路器，主遮断器，交直切換器で構成
� 高圧回路（DC1,500V）：IPM（インテリジェントパワーモジュール）応用主変換装置を適用
高速度遮断器を主電動機2台ごとに適用。交流接触器，コンバータパワーユニット，中間回路接触器，断流器，フィルタリアクトル，インバ

ータパワーユニットを主電動機ごとに適用。発電ブレーキ抵抗，接触器は主電動機2台共通の回路構成。
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