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要　旨

携帯電話は，小型情報端末として多機能化が進み，搭載

されるソフトウェア量が大幅に増加している。それに伴っ

て，動作検証を行う機能試験は複雑になり，試験期間の長

期化やコストの増大を招いている。製品のライフサイクル

が短くなる中で，熟練を要する機能試験は人的補強にも限

界があり，機械化が望まれている。

開発した機能試験システムは，シナリオ作成，画面検査，

データ集計用の各パソコンとカメラ及びロボットで構成さ

れ，作業者の負担が大きいキー操作とディスプレイの表示

検査を自動的に行う。電話機を治具に設置した後，シナリ

オ作成パソコンを操作して，実行ログと試験結果，異常発

生時の画面等を順次記録していく。

試験には，膨大な操作手順とテスト項目を必要とするた

め，試験シナリオを試験仕様書から自動生成する機能と，

想定外操作も加味して，本体のキー操作をシナリオに反映

させる機能を持っている。

電話機の操作キーは，機種ごとに形状や配置が異なる上，

スクロールキーでは方向選択と確定動作が加わるため，キ

ー操作機構に三菱電機製マイクロ作業用ロボットを導入す

ることにより，機種変更時の段取り作業も大幅に削減した。

ディスプレイの表示内容は，文字や背景等の静止画以外

にカーソル点滅やアニメーション等の動画も含まれるため，

カメラで連続取り込みした画像から安定画像のみを自動抽

出する機能を開発した。画面検査はディスプレイの画素単

位で異常を検知する必要があり，位置補正やフィルタ補正

で計測誤差を抑え，濃淡画像処理でパターン比較の高精度

化を図った。この技術の応用により，ソフトウェア改訂に

伴う動作不具合を自動検出する試験システムを実現した。
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マイクロ作業ロボットで携帯電話のキー操作を行い，液晶画面の表示状態を上部に配置したカメラで撮像する。試験シナリオに沿って画像デ
ータを順次入力し，あらかじめ設定されている期待画像と比較検査し，実行記録を残していく。設定画面と異なる場合は，画像データを保存し
ているので，不良解析やソフトウェア改善に即座に結び付けられる。このシステムを応用し，ソフトウェア改訂前後の電話機の画面を同時比較
して想定外異常を自動検出するシステムも開発している。
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