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10 l 衛星関連

10 2 衛星通信地球局・天体観測

表紙

三菱電機が2010年の電子・電機産業のあるべき姿を想定し策定した「ピジョン
引 (V-21)」。設定された新たな六つの事業ドメインの中でも「環境」は1896年に新
たな環境計画も策定され，「積極的な自主的管理の取組」「事業による環境への貢献」

「環境マネジメントシステムの構築」なとについて大きな動きが始まっています。

表紙はこれから大きく成長していくであろう当社の環境への取組を赤ちゃんの姿に

託し，身近な生活空間から宇宙的規模にまで及ぶ当社の幅広い活動領域をイラストで

表現しています。

写真は上から，地球的スケールで環境の監視・モニタリングに活躍している「地球

観測プラットフォーム技術衛星ADEOSみどり」，空気や水なとの環境浄化・ 1呆全
の最新のキーテクノロジである「高効率・高濃度オゾン発生装置」，資源の有効活用の

ために総合電機メーカとして開発に取り組んでいる「廃家電品の処理・リサイクルシ

ステム」です。
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高度成長を支えてきた研究開発の歴史を顧みると，

1960年代には多くの企業に中央研究所が作られ，研究開

発の高揚期を迎えた。'70年代から'80年代の中ごろにか

けて，生産規模の拡大による企業収益を重視した目的

（ニーズ）指向型研究か主流となった。バブル時代には，

米国からみた “日本の基礎研究ただ乗リ説”に押される

形で基礎研究への志向を強めたが，真に企業に役立つ基

礎研究に対する問題意識が低かったために，独創的な製

品 ・技術を生み出すこと は稀であった。

今や，世界はメガコンペティションの時代であ る。消

野者からみて機能的な差が分からないような製品を生

産 ・販売し，他社よりも少しでも規模を拡大して短絡的

なシェア争いに終始するという量的変化を追求する企業

は， もはや社会にと って必要とされない時代である。日

本の企業に国際的な役割として求められているものは，

製品の質的変化を積極的に進める ことである。自らの発

意による開発戦略によって製品の質的変化を追求し，社

会的な要求にこたえ，先導し得る企業こそが大競争時代

に勝ち残れる企業なのである。

幸い世界は今，情報通信のディジタル化を契機として，

新産業革命ともいえる大きな流れの中にある。三菱電機

圏では，この革命の本質をよく見極め，開発に反映させ

ることによっ て，独創的な製品とシステムの実現を目指

している。この新崖業革命は高度情報化社会の実現に

向けた動きにとどまらす，産業 ・エネルギー分野など広

範な分野に波及している。この流れをどう とらえ，企業

l古動に進化的に取り込もっとしー（いるか，以 卜.に開発の

基本姿勢を紹介したい。

—情報ネットワーク社会へのソリューションの提案—―

現在， インターネソト は急速に発達しつつあり， 2000

年までに，世界中で， 1億台以上の コンピュ ータが接続

され，ユーザ数はこの数倍の数になると予測されている。

インターネッ トに関する技術は，従来は異なる分野であ

ったデータ ・音声 ・映像の各分野内での統合と分野間で

の融合を加速する効果を もたらした。 将来はパソコンベ

ースの使用だけでなく，電話，放送，広範な面業活動な

どもインターネノ トの中に取リ入れられる可能性が強く

なってき ている。

このような情報ネットワークの急激な浸透とあいま っ

て， 情報ビジネスの変革が迫られている。すなわち，顧

客のニーズ （要求仕様）に対応した固有のシステム（コ

ンピュータと ソフ トウェア）を構築し提供してきた従来

のSI(System Integration) ビジネスでは， 顧客が真

に求めている ものを提供できなくなってきている。今後

のビジネス形態では，イ ンタ ーネ ット／イントラ ネッ ト

上に市場のニーズ（課題）を解決する ソリューションを

創生し，顧客に提案し，顧客の意見を聴取して，提案し

たソリューションを改良するという提案型ビジネスが求

められている。 ここ で，ソ リューションのひな（雛）形例

を簡単に紹介する。

〇 モーバイルオフ ィス

これまでの単なるワープロ， パソコンを提供するだけ

のOA環境ではなく，オフ ィスと 出先と家庭とがシー

ムレスにつながり，そこで働く人が自 由に移動し，仕事

を継続できる作業環境である。

〇 情報ナビゲーション

世界の広範囲な情報が手に入るようになったが，これ

までの検索サービスは，仕事に活用するには不十分であ

った。これに対し，分野を特化し，その専門領域に合っ

た情報ナビゲーションを可能とするものである。

〇 リアルタイム共同作業環境

これまでの共同作業支援ツールは，単に共通の電子白

板をパソ コン間で送り合うものであり，だれかが扱って

いる間は他の人は侍たされるという欠点を持っCいた。

これに対し，遠隔地にいる各作業者が，バーチ ャルな作

業環境に同時に参画し，情報を共有しながら共同作業を

行う ことを可能と する環境である。

0 マルチメディア情報配信

経済性・柔軟性の高いマルチメディア情報配信として，

WWW  (W oriel Wide Web)機能を統合可能なイント

ラネットメディアサーバや，これと衛星回線と組み合わ

せて利用するメディア統合的なオンデマンド情報配信か

可能となっている。
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ー産業 ・エネルギー分野における

機器 ・システムの革新＿

CCVの基本技術である半導体 ・計算機 ・情報処理技術

を協調的に作用させることにより，下記のような産業 ・

エネルギー分野の革新が可能である。

〇 半導体技術

遮断器やアナログリレーなどの機械力やアークを利用

した接点のON/OFFが，半導体の電気伝導特性を利用

した固体スイッチに置き換わる。この固体スイ ッチの高

耐圧化 ・高速化により，エネルギー利用効率の高いイン

> テリジェン トな機器制御が可能となり，電力系統の潮流

安定化など，高度なシステム制御が実現できる。

〇 計算機／通信技術

RISC/CISCプロセッサの高速化とリアルタイム OS

の高度化により，システムのオープン化・分散化が進行

し，アプリケーション別の高速処理ニーズに対応する面

信頼制御が飛躍的に発展する 。 また，

ATM (Asynchronous Transfer 

Mode) などの高速ネッ トワーク技術の

浸透により，システム制御が単なる数値

制御からマルチメディア制御へ移行する。

これまでの交通システムや各種のプラ

ントの制御は，単なる数値制御が主流で

あった。これに対し，新しい監視制御シ

ステムでは，監視映像データや音蓉テ`一

タを他の各種のセンサデータと関連付け
ーヽノ

て入力し，蓄積することができる。これ

により，イベントを検知するとイベント

前後のマルチメディアデータを統合的に

整理した形で再生することが可能となり，

オペレータの迅速 ・正確な判断 ・操作を支

援することが可能とな る。

—地球環境問題への取組一

地球環境問題が深刻化する中で，メー

力は製品を作るところまでを担当すると

いう時代は終えん（焉）したとみたい。オ

ゾン層破壊に作用する冷媒である特定フ

ロンの全廃への対応， こん（梱）包材である発泡スチロー

ルの再利用化，解体可能設計 (Designfor Deassem-

bling: DFD)，磨家電品のリサイクル化など， 三菱電機

の環境負荷低減への取組は多穀にT丸メでいる。 -(T)よう

に，設計•生産技術の中に，製品をリサイクルされるべ

き物質とみる思想を徹底させつつある。さらに，オゾン

発生器を環境分野に応用したパイオニア企業としての地

歩を新たな環境機器・システムヘと拡大することにより，

エコカンパニとして世界をリードすること も大きな使命

であると考えている。

以上，三菱電椒の開発の方向性を足早に紹介した。目

まぐるしい程に社会 ・技術環境が変化している 中で，社

会か真に必要とする価値を提供できる企業を目指し， 21

世紀に向かって開発を進めていく予定であ る。

専務取締役開発本部長

工学博士 W藤利朗
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ピヅクス 研究・開発

避雷器用酸化亜鉛素子微細構造の
バリスタ特性評価技術

‘,ノ

多結晶材料である酸化亜鉛素子のV（電圧）ーI（電流）

特性評価は，従来，素子全体で行われていたが，素子の

高性能化には結晶粒内と粒界の許細な特性評価が重要で

ある。今回， 四端子型微細電極を用いた高精度測定技術

を確立し，単一の結晶粒内と粒界のV-I特性を評価し

た。その結果，

(1) 結晶粒内のV-I特性は直線（オーミック）性を示す。

(2) 結晶粒界でバリスタ特性が発現する。

ことを高精度に1祖升し， 酸化亜鉛索子の徴細構造のバリ

スタ特性発現メカニズムを解明した。

この技術を材料開発や）：尭結プロセスの最適化に適用す

ることにより，酸化亜鉛素子の高抵抗化を実現し，避雷

器のコンパクト化を図ることができる。

PCカード型FD□
現在広く利用されている交換型補助記憶装置は，3.5イン

チフロッピーディスクドライフ (FDD)である。しかし，ペ

ンコンピュータ等の携帯型清報機器の小型化が進み，内蔵さ

れていないもの力噂りえてきている。

そこで，携帯情報機器が一般的に採用している PCカード

スロット TypeIIに装着可能な，幅54mm,厚さ 5mm,

奥行き 90.6mmの超小型 FDDを開発した。

従来の3.5インチ FDDに比べ，体積で約1/7，厚さで

約1/3でありながら，約4倍の嵩記録密度化により，同程

度の記憶容量を実現した。

主な特長及び開発のポイントは次のとおりである。

1.特長

(1) カートリッジサイズが (W)47 mmX (H) 2 mmX (D) 

49.5mmと小型である。

(3) ディスク径が約 17インチでありながら， 1.44Mバイ

トのフォーマット容量を実現した。

(3) インタフェースは， PCMCIA2.0に準拠した。

2.開発のポイント

(1) カートリ ッジを水平に移動させるだけで装着可能なカー

トリッジ1附非機構を実現した。

(2) ロータの左右に電磁石を配置した砲気回路構成と，極位

相の最迎化によリ，バイポーラ駆動が可能な厚さ 4.4mm

微細電極パターン

（
＞
）
出
紺

6
 

5
 

4
 

2
 

電流 (mA)

単一粒内と粒界のV牡寺性

PCカー ド型FDD

のステッピングモータを実現した。

(3) ヘッド高さ 0.9mmに対応する精密加工プロセスを開

発するとともに， i肖去ヘッドと記録再生ヘッドの磁気回路の

一体化など記録・再生効率を向上させるヘッド設計により，

小型 ・高効率MIGヘッドを実現した。

(4) 小型ヘッドを安定に支持する強度と柔軟性を兼ね備えた

小型サスペンションを実現した。

(5) ホール素子等を必要としないセンサレス駆動方式の実用

化と，磁気回路を高効率化でき るステータ製法の採用により，

厚さ 2mmのスピンドルモータを実現した。

PCMCIA : Personal Computer Memory Card International 

Association 

MIG : Metal In Gap 

）
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高効率側面半導体レーザ
励起Qスイッチグリーン固体レーザ

半導体レーザ (LD)励起Qパルス YAGレーザ（波長

1,064 nm)の波長変換によるグ リーンパルス光（波長532

nm)発生において，世界最高レベルの発生効率を達成した。

発生時の光—光変換効率 (LD 光からグリーン光への変換効

率）は 14 . 2%，電気—光変換効率 (LDへの電気入力からグ

リーン光への変換効率）は5.3%。平均出力は20Wである。

'J 

高効率化のポイントは，次の 2点である。①当社独自の

拡散反射側面励起方式によって高効率かつ均ーにレーザ媒質

を励起し，高効率に赤外光を発

生させ，②波長変換素子を共

振器内部に配置する内部波長変

換方式を採用した。

半導体レーザ励起固体レーザ

の高効率な発振は，従来， レー

ザ媒質端面から LD励起光を入

射する端面励起方式で実現され

ており， レーザ媒質側面から励起光を入射する側面励起方式

は，大出力域へのスケーラビリティに優れるが，高効率化が

難しいとされていた。今回，側面励起方式で高効率グリーン

パルス光発生を実現したので，今後， LD励起光強度を向上

させることによリ，更に嵩出力域での高効率グリーン光発生

カ嗚待できる。応用分野としては，加工分野を始め，可視光

レーザとして映像分野への展開等力堪肝待される。
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グリーン固体レーサ共振器の構成

Qスイッチ固体レーザの波長変換によって

発生させたグリーン光伝搬の様子

列車ダイヤ監視システム

ノヽ
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新幹線などの列車運行管理では，列車位置と現場機器を集

中して監視する運行表示系と，ダイヤを記憶した計算機で現

場機器を自動制御する進路制御系の導入により，複雑で高密

度化したダイヤどおりに列車を運行させることが可能となっ

た。しかし，異常時には，これらの監視・制御機能だ

けでは対応できず，計画機能を含めた運行管理の自動

化力噌りまれている。

そこで，予測制御を中心とする新しい運行管理の構

想をまとめ，その中枢を担うダイヤ監視システムを開

発した。

これは，最新のダイヤと運行状況を基に近未来の列

車運行と進路制御系の動作を予測するもので，予測結

果を基に進路制御系力未『つダイヤを修正する役割を持

つ。予測制御に不可欠な精度の向上と応答時間の短縮

を実現するためには，徴小時間単位のミクロモデルと

駅単位のマクロモデルを選択的に実施する独自の列車

運行シミュレーション技術を適用した。

現在，このシステムは東海道・ 山陽新幹線の運行管

理への適用か検討されておリ，他の運行管理システム

にも広く応用できる。主な特長は次のとおリである。

(1) 連続的な列車走行監視に基づく遅延の早期検出

(2) ダイヤ変更の前広な実施と制御内容の予告

(3) ダイヤを中心とした異常時における運行管理の高度化
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ダイヤ監視を中心とする列車運行管理システム

7
 



ピッタス 研究・開発

MPEG2準拠HDTVコーテック

-99.9■::＇＂＂＇’＂昌 ＇鳳，：`■■し''、99.
ーヽー
／

高能率符号化技術により， 高画質なティジタル映像伝送を

可能とする HDTVコーテ‘'ノクを開発した。並列処理アーキ

テクチャに対応した4種の専用 LSIを開発し，HDTVの衛

速信号に対応した符号化／復号処理と装置の小型化を達成し

た。主な特長は次のとおりである。

(1) 画像符号化の国際標準である MPEG2のMP@HLに

準拠

(2) 入力される画像特性に適応した符号化制御により，高画

質化を実現

(3) 20 -60 Mbpsの広範囲なレートに対応し， SNG,番

組配信に適応可能

HDTV 

コーデック

（エンコ ーダ）

簡易型携帯電話(PHS)用送受信一体化MMIC ) 

簡易型携帯電話 (PHS)では，小型・軽量に加え，部品点

数の大幅削減が要求されている。

今回，PHSのRF回路部を構成する送信用高出力増幅器，

受信用低雑音増幅器及び送受信切換えスイッチなどの嵩周波

アナログ回路と， 制御用ディジタル回路を一括して同一

GaAs基板上に集積化した 1.9 GHz帯送受信ー1本化MMIC

を開発した。

嵩出力増幅部では，効率35％以上，隣接チャ ネル漏えい

磯）電カー55dBc以下（出力 140mW時）の高効率・低ひず

み特性を達成する とともに，低雑音増幅部では， ソース回路

に抵抗とインダクタンスを装荷した安定化回路の採用により，

ー電源化（単一3V)と低雑音化 (NF:1.SdB以下）を両立

して実現しており， PHSの要求仕様を満足している。

送受信一体化MMICチップ写真 ーヽ
ノ

~ava□S搭載モーバイルコンピュータの試作

オペレーティ ングシステム (OS)として JavaOSを搭載

したモーバイルJava端末“MonAMI"（開発コ ード 名）を

試作した。

MonAMIはHotJavaフラウザを標準実装しており，

Ja§aで書かれたアプレットをネットワークからダウンロー

lゞしてそのまま実行することができる。

JavaOSを実装することによリ， Java実行時の使用メモ

リの削減や高速な実行か期待できる。 したがって，各種プラ

ットフォーム上で作成され利用されている Javaアプレット

をコンパクトな携帯端末上で効率良く実行できる。

MonAMIは， 1996年5月の］avaOneコンファ レンスに

も出展している。

9
.
-
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Java携帯端末試作品 “MonAMI" ーヽノ
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アドバンスト
マルチメティアプレゼンテーションシステム

'; 

マルチメディアプレゼンテーションの制作を効率的に支援

するためには，文字やイメージ，動画， コンピュータグラフ

ィッ クス，音声， インターネ ット上のホームページ，マルチ

メディアオーサリングツールで制作されたコンテンツに至る

まで，あらゆるデータを統合することが要求される。そこで，

様々な市販アプリケーシ ョンを接続することができ，それら

アプリケーションが扱うマルチメディアデータを自由自在に

かつ簡単に統合できるアドバンストマルチメディアプレゼ

ンテーションシステム “VISUALSHOCK"を開発した。

VISUALSHOCKは，アプリケーションごとの通信機能

の違いや通信方式の違いを機能変換及び通信方式変換によっ

てクラス化する技術，又は直接接続することのできなかった

アプリケーションを外側から監視し制御を行うラッピング技

術により，様々なメーカのアプリケーションの情祖間の関係

付けを可能とし，この関係情報を自由にたどっていくハイパ

メディア型のプレゼンテーションを実現した。さらに，プレ

ゼンテーション全体の関係情報をビジュアルに表示し，編集

をプログラミングなしにマウス操作のみで行う技術を実現し

た。

このシステムは，教育用教材，科学博物館等の参加型仮想

体験プレゼンテ・ション，インターネ ット上の仮想空間，エ

ンタテイメ ントの大画面プレゼンテーションなど各種分野の

マルチメディアコンテンツ制作への適応が可能である。

"＂ ームページ

パーチャルリアリティ("'データ

注 ・Director"は，MacrornediaInc.の商漂てあるこ

システムの概念

半導体微小欠陥・異物観察技術

ヽ
~

J
 

超LSIの徴小な欠陥や異物の位置を光散乱現象を利用し

て特定し，その形状を三次元的に観察することができ る位置

決め機能搭載原子間力顕微鏡 (AFM)を開発し，欠陥発生

メカニズムの解明や異物発生源の究明と低減対策に適用して

しヽる。

従来の異物検査装置ではウェーハ上にある lμm以下の徴

小欠陥や異物の観察は困難であったか，位置決め機能を搭載

することによって0.04 μmの欠陥や異物の位置特定及び形

状観察が可能となり，洗浄・成膜などのプロセス前後の形態

変化の観察ができるようになった。

写真は，ウエット洗浄前後におけるシリコンウェーハ上の

粒径0.07μ111のCOP(Crystal Originated Particle)観

察結果を示す。洗浄前に凸形状であった異物が，洗浄によ っ

てエッチングされ，結晶の (llO)方向に沿う結晶性のフ ァ

セットを持つ深いエッチピット（凹形状）に変化しているこ

とがはっきりと観察できる。このCOPは，従来等方性のエ

ッチピットとみなされていたが，この装置を用いたプロセス

前後での同一箇所の AFM観察によリ，凸形状であること

が初めて明らかとなった。

今後，超LSIの特性向上や高歩留リ化の実現に向けて，

この技術の適用拡大を図る。

洗浄前 洗浄後

ウェット洗浄前後のウェーハ上異物の原子間力顕微鏡像
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ピックス 半導体と電子テバイス

30グラフィックス用レンダリングLSIM 64580WG 

従来，ワークステーションに用いられてきた3D（三次元）

グラフィ ックスが，ハードウェア及びソフトウェアの進歩に

よってパソコン (PC)へ浸透し始めている。この PC市場を

ターゲットとして，業界最高性能を目指したレンダリングコ

ントローラ “M64580WG"を開発した。M64580WGは，

当社が米国サンマイクロ システムズ社と共同開発した3D-

RAMを表示メモリとしたチップセッ トの中で， 幾何学処理

されたデータを高速に三次元描画する LSIで， Evans& 

Sutherland (E & S)社との技術提携によリ， 0.5μmECA

技術を駆使し， 420Kゲート のロジ ックを 384ピン Flip-

TABBGAに1チップ化した。特長は次のとおり である。

(1) ポリゴン性能は2Mポリゴン／秒，ピクセルフィル性

能は60Mピクセル／秒を実現（コントローラ性能）

(2) l,280Xl,024ドット， 32ビット RGBA

(3) Zバッファ (24ビット）／ダブルバッファを含め， 5/

7.5/15Mバイトの選択が可能

(4) 種々のテクスチャモード（最大16Mバイト）をサポー

卜

(5) Windows NT/95環境に適合

オプションとして別開発のジオメトリ エンジン（幾何学処

理LSI)，カラールックアップテープル付き D/Aコンバー

タやテクスチャメモリ (CDRAM)と組み合わせれば，更に

高速／高機能でワークステーシ ョン並みの三次元描画性能を

持つ安価な PCシステムが可能となる。

Windows NT, ・windows 95はマイクロソフト社の登緑商標です。

Windows NTでのデモ画面

256MビットダイナミックRAM

チップ面積削減プロセス工程の簡略化，及びリフレッシ

ュ特性改善を碁本コンセプトとして， 0.25μm微細加工技

術による 256MDRAMを試作した。

チップ面積削減技術として，アレー構成にセンスアンプ数

を従来構成に比べて 1/4に削減できる階層ビット線構成を

採用し， 304mm2という小さなチップ面栢を実現した。

プロセス工程の簡略化技術として，この階層ビソト線構成

を活用し，下層ビット線はオープンビット線構成で，上層ビ

ット線は折返しビット線構成という新規セル構成（巨2_lded

Qlobal and Qpen ~egment bit -line Cell : FOGOSセ

ル）を採用し， ビノト線コンタクトに対するプロセス余裕の

拡大を図った。

さらに，メモリセルに高い誘電率を1尉寺しながらリーク電

流低減を可能とした (Ba,Sr) Ti仇膜 (BST膜）と呼ばれ

る翡誘電膜を単純な平面スタソク型セルキャパシタに採用し，

大きな読出し電位を確保しつつプロセス工程の削減を図った。

リフレッシュ特性改善技術として，メモリセルの “L"レ

ベルをワード線のGNDよりわずかに上昇させる昇圧センス

GND方式 (BSG方式）を採用し，メ モリセルのアクセスト

ランジスタのサブスレショルド電流とともに蓄積ノードの

PN接合のリーク電流も削減し， リフレッシュ特性の大幅改

善を実現した。

1.. . 

．•一・ー · • - ． ．.．． -＇ 
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• → • 9 ロ ャ．．• —-... `ご．．ー・・・ー・-- • --
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256MビットダイナミックRAMのチップ写真
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lCO用高出力内部整合GaAsFET 

/) 

インマルサット機構による中軌道を利用した移動体通信衛

星 (ICO)用2GHz帯24W出力 GaAsFET "MGFS 44 V 

2122 S"を製品化した。

従来品の内部整合型 FETをベースに，次の項目を開発す

ることによって製品化を達成した。

(1) チップ単体での出力電力を向上させるために，全ゲート

幅38.5mmのチップを開発した。また，チップの大型化に

伴う歩留り低下を極力抑えるために，チ‘ノプデザインとウェ

ーハプロセスの最適化を実施した。

(2) チップの入出カインピーダン

スを外部回路の500,に変換する

内部整合回路設計において高誘電

率基板を採用し，線路長の短縮と

小型化を図った。この結果，①

安定性の向上，②従来品と の外

形互換性を実現した。また，マイ

クロ波CADを用いた回路設計の

最適化により，合成効率の向上と

高効率特性を達成した。

従来品の2GHz帯非内部整合型高出力 GaAsFETに比

べて，出力で2.4倍， 電力付加効率で20％の特性向上を実

現した。

主な特性は次のとおりである。

●出力電力 ：P2dB= 24 W (44 dBm) 

●電力付加効率： 刀add=65% 

●動作周波数： ／＝2.l-2.2GHz 

この製品化により， 衛星搭載用電力増幅器の高性能化が可

能となる。

MGFS44V2122Sの外観 MGFS44 V2122Sの内部写真

テスクトップ用15.l型
XGAカラーTFT液晶ティスプレイ

ーヽノ
博型 ・軽鼠 ・低消費電力のモニタとして，液晶ディスプレ

イヘの期待が衛まっている。そこで， GRTに匹敵する高画

質を実現する TFT-LCDを開発した。表示画面サイ ズ対角

15.1インチ，精細度XGA(1, 024X 768画素） ，輝度 200

eel/ 1112, 悦野角：水‘ I '• 土 60 ゜，亜i1'1:+ 40' ~ 60゚，26)]色の

広い色再現性を持っている。インタフェースは，従来の

15.1型TFT-LCD主要諸元

画面サイズ（対角） 15.1インチ
表示 面積 307. 2mm X 230. 4mm 
画 索 数 1,024 x RG Bx 768 
画索面積 lOOμm x 300μm 
表示 色数 262,144色 (RGB各6ビy卜）

J
 

コントラスト比

視野角

輝度

バソクラ イト

消骰電力

モジュールサイズ

150 : 1 
左右 ：土60゚，上下： ＋40° -60° 
200cd/m' 
熱陰極管2灯（交換可能）
17.4W 
355. 2mm X 269. 8mm x 21. 0mm 

TTLのほか， EMIの低い LVDSも選択できる。バックラ

イトには交換可能な熱陰極管ランプユニットを開発した。内

蔵インバータによ って4:1まで調光可能である。

15.1型TFT-LCDモジュールの外観

11 



トピッタス
東京電力（株）火力技能訓練センター納め
大容量定圧貫流型シミュレータ設備

電力及びエネルギー関連樵

中容量ドラム型ホイラの発電ユニット用シミュレータを

1994年に納入したのに続き， 6001¥IIWと1,0001¥IIWの二つ

の大容量定圧貫流刑ホイラの発電ユニットを訓純対象とした

迎転訓練用シミュレータを'96年に納入した。

特長は， 9台のEWSと1台の工業用計算機で膨大な機能

を処理する分散型のシステム構成を採用したことと， 二つの

ユニットのBTG盤を直径10mのターンテーブル上に背中

合わせに配置し， 180゚回転して訓練用の盤を切リ換える機構

を持つことである。

この設備では， EvVSの

優れたマンマシン性を有効

活用し，訓練運用機能や訓

練監視機能の操作性 ・視認

1生を充実させている。また，

危機管理訓練用に，コン ピ

ュータグラフ ィッ クス処理

を加えて製作した災害発生

映像を大型スクリーンに映

し出し，臨場感・緊迫感の シミュレータ室鳥かん（諏）図

高い訓練を実施可能としている。災害発生映像には，スプリ

ンクラの作動映像も備え，訓練生の対応操作に応じた映像の

表示が可能なものとしている。さらに， 訓練後の検討会を充

実させるために，訓練中の模擬プラン トの挙動を保存し， ト

レンドグラフをマルチウィンドウ形式で大型スクリーンに映

し出したり，電子ファイルに登録されたプラントの各種設備

資料や書画カメラ映像も切リ換えて大型スクリーンに映し出

すことも可能と した。

一点切りGCB適用新形550kVGIS 

訓練用BTG盤

近年，変電設備の高信頼度化に加え経済性向上のため，核

器の小型化力苦臼寸している。また，大都市への電力集中によ

って地下変電所へのGIS（ガス絶緑変開閉装置）適用も検討

されており，小型化へのニーズは一段と高まっている。この

ような社会ニーズに対応した新形550kV GISを開発した。

今回開発したGISの特長は次のとおリである。

(1) 絶縁・通電設計の合理化 （温度上昇限度の格上け， 替輻

ガス圧の見直し）を図リ，椒器単体としては，従来比で

約85％の小型化を達成

(2)一点切り GCB,光PDなどのl,OOOkVGIS技術を反

映した最新機器を適用

(3) 送電線引込み部には，三相一括GIBを適用するととも

に，機器配置の合理化を行うことによリ，据付け面積を

従来比で約60％に大幅に縮小

このGISは，機賂の小型化によリ，高さ方向は従来比で

約90％に小型化し，機器質醤も従来に比べて 70％に軽量化

しており， トラックでの輸送範囲が拡大するなど輸送・据付

け性も向上した構成となっている。

新形SSOkVGIS温度上昇試験

）
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． システム
新酸化亜鉛素子（高抵抗素子）を使用した
GIS用新形避雷器

(1) 

、ノ

(3) 

近年，変電所設備の合理的形成のため，絶緑設計の合理化

や性能向上による機器の小型化が強く要請されている。今回，

従来の避雷器と比べて大幅な小型化を図ったGIS用の 66~

500kV新形避雷器をシリーズ化した。この小型化により，

GISへ適用する上での自由度がこれまで以上に広がリ，配

置の合理化を図ることが可能となった。

この新形避雷器の特長は次のとおりである。

高抵抗素子の適用

新添加物の採用と焼成条件の最適化によリ， ZnO結晶粒

径を従来の約 1/2にして，バリスタ電圧か2倍で，保護特

性，痔命特性， エネルギー耐量に優れた衛抵抗素子を祉界に

先駆けて開発した。

(2) 避雷器の大輻なコンパクト化

高抵抗索子の適用により，酸化亜鉛素子の直列数を半減で

きるため，従来の避雷器と比較して容積で40-60％の小型

化を達成した。

従来の避雷器と同等以上の保護レベル

187-500 kV避雷器については，世界最高水準の保護レ

ベル (500kV避雷器では，制限電圧870kV)を逹成した。

また， 66-154kV避雷器については，保護レヘルを規格

値よリも 13~20％低減している。

項目

定！各還圧

制限電圧況'":
宮インパ）レス而j電圧

使用素子数

外形丁，去（直径x高さ）
臼屋

従来避雷器 1新形避雷器

420kV 

870kV 

l.300kV 

100二三三
100% I 49% 

従

500kV高抵抗避雷器の構造と而寸電圧試験状況

500kV外鉄形導液式ガス絶縁変圧器プロトタイプ器

＼
ノ

(1) 

(3) 

J
 

将来，都市中心部に建設が予定されている 500kV地下式

変電所への適用に向け，他社に先駆けて， 500kV導液式ガ

ス絶縁変圧器のプロトタイプ器を関西電力（林）との共同研究

によって開発した。このプロトタイプ謡は， 1996年11月か

ら1年間の予定で長期課電試験を行っており，製品化に向け

た長期信頼性の検証を実施中である。

プロトタイプ器の特長は次のとおリである。

実器対応の 500kV 300 MVAの1相分に相当する。

(2) 最嵩使用圧力を従来の 0.2MPaから 0.6MPaに高め

ることで，裔電圧 (500kV)化に対応するとともに， 庄力変

動補償のための圧力調整装置を省略した。

外鉄形変圧器の特長を生かした高ガス圧く（矩）形タン

クを採用することで，据付けスペースを縮小できる。

(4) 大都市中心部への輸送条件の厳しさを考慮し， コイルと

鉄心を分割して吸湿防止用のフィルムで別々にパソケージ輸

送し，叩應で再組立てを行う CGPA(Coil Group Packed 

Assembly)工法を初めて採用した。

外鉄形導液式ガス絶縁変圧器プロトタイプ器

電圧： 500／点／77／忍kV 容量： 300./3MVA

13 



トピックス
ホログラム型エキシマレーザ加工機

産業及びFA関連機器・シ

数十ミクロンオーダの溝加工や穴加工を低コストで行うこ

とを可能にしたホログラム型エキシマレーザ加工機を製品化

した。ホログラムとはたった一つの光学素子で，単一のビー

ムを複数の任意な形状の均質なビームに分割する技術である。

従来は， レーザビームの均質な部分のみを取り出し，マスク

全体に光を当てていた。しかし，ホログラムを使用すること

によってマスク開口部のみに光を当てることかできるので，

光の利用効率か従来よリも 5倍程度向上し，より少ない出力

エネルギーで加工ができる。この技術は，エキシマレーザの

ように単位エネルギー当たリのランニングコストが高い光を

利用する場合に極めて有効であリ，ランニングコストを大き

く改善できる。

またレーザ発振器には， レーザガス中に発生する不純ガス

を原因とするレーザ出力低下を防止するため， コロナ放電に

よる電気化学反応を利用して不純ガスをイオン化して除去す

る方法を開発し，採用している。これにより，従来の液体窒

素による不純ガス除去装置を使用したレーザ発振器に比べ，

取扱い力咽屠めて容易になった。コスト面においては，従来ガ

ス代の半分を占めていた液体窒素が不要になり， ランニング

コストを大きく下げている。

l:Iロ
Ì、Il; 

）
 

ホログラム型エキシマレーザ加工機

創成放電加工機 E□SCANS
総型電極を製作することなく，市販の規格サイズのパイプ

電極を使用して，徴細形状を高精度に放電加工する創成放電

加工機を製品化した。リードフレーム裏逃け等の半導体関連

金型，コネクタ等の精密電子部品関連金型，マイクロマシニ

ング，刻印加工等を対象とする。主な特長は次のとおりであ

る。

(1) 電極設計と製作が不要のため，金型製作の納期とコスト

を大幅に削減できる。

(2) 有消耗条件を用いて常に新しい電極面で形状を創成でき

る。電極消耗はインライン計測て自動的に補正し，高い加工

深さ精度を実現する。また，極間状態か常に一定のため，大

面積加工におけるうねリの発生，加工面積の違いによる面粗

さのはらつきの抑制ができる。

(3) 切削加工，放電加工用電極作成か困難な微細形状にも細

穴加工用の小径パイプ電極で対応できる。また，ガイド機構

で電極先端の振れを抑制し，高い位置精度を保持てきる。

(4) Windows 95上て動作する専用CAMを標準装備して

いる。汎用CADデータ (DXFフォーマット）から 2.5次元

電極経路を自動生成する。加工領域自動認識，加工取残し領

域自動抽出と除去経路生成，ビシュアルシミュレータ等の機

能を搭載している。

(5) 細穴電極ガイド自動切換え，加工液圧自動切換え，電極

自動交換装置（オプション）等， 自動化を考慮している。

）
 

I I 

~~ • ------

創成放電加工機 EDSCAN8

‘_ 
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ステム
ヽCC-Linkシステム

CC-Link (Control & Communication -Link)は，パ

ソコンのフィールドネットワークとして，現在のMEL

SECNET /MINI-S 3に比べ，更に高速・高機能・高信頼

性を追究したネットワークシステムである。 CC-Linkは，

最大通信速度lOMhps,最大リンク点数2,048点，最大リ

ンクレジスタ 512ワードで，パソコンフィールドネットワー

クとしてはトップクラスの性能で入出力情報とメッセージ伝

文の高速伝送を実現した。また，①トランジェント通信機

能と通信専用命令によって各種機能を容易に使用可能，②

安価なツイストペアケーブルを用いたバス型ネソトワークで

あるのでシステムの拡張や保守が容易③待機マスタ局機

／） 能によって信頼性の高いマスタ局二重化システムが構築可能，

④通信速度を変更することで総延長距離を選択可能，など

優れた特長を持つネットワークである。さらに，通信制御用

LSIを提供し，パートナメーカでのCC-Link対応機器の開

発を容易にすることで，接続可能機器を増加させるように積

極的に展間中である。

＇ 一

CC-Linkユニット

汎用 ACサーボ MELSERVOシリーズ

ノヽ

J
 

三菱汎用サーボは，市場のあらゆるニーズに対応するため，

MR-H, J 2, Cの3シリーズにより，サーボの高性能・高

機能用途からステッピングモータのような簡易位置決め用途

まで幅広く適用できるようにしている。また，モータ容量は，

30W-22kWを磁石式同期モータでシリーズ化している。

以下に，その主な特長を示す。

(1) サーボモータは，当社独自の鉄心及び巻線技

術によって業界最小レベルの小型化を実現した。

中容菫モータは，保護構造として IP65を標準採

用しており，従来機種に比べて耐環境性を大幅に

向上した。また，アフソリュートエンコーダを標

準装備し，電源投入時の原屯復帰操作の不要なシ

ステムを容易に構築できる。

(2) サーボアンプは，当社独自の制御アルゴリズ

ムであるモテル適応制御により，停止整停時間の

短縮，低剛性機械に対する安定な制御等の高性能

な制御を実現できる。また，機械に合った最適ゲ

インを自動調整するリアルタイムオートチューニ

ング機能によって簡易操作を実現した。さらに，

パソコンと RS-232C通信により，パラメータの

読出し，書込みのほか，動作波形の表示等も可能

である。パソコン用ソフトウェアもオプションとして用意し

た。

(3) 欧州安全規格に対応するため，全機種CEマーキング品

を用意するとともに， TじVラインランドの第三認証を取得

した。

汎用サーホ機種一覧

15 



ピッタス 交通

直流電気機関車
！ヽノ

日本貨物鉄道（株）向けに，直流平たん（坦）線における主力

機である EF65 Ji';式の後継機として，また東海道線の

1,300トン列車けん引を可能とする直流電気機関車 (EF210 

形式）を試作し，納入した。

この機関車は，交流電動機を多軸駆動するインバータ制御

方式とし，新造価格の抑制と保守の簡易化，地上設備との協

調，運転環境と操作性の向上を追究するとともに，運転状態

や故障時の応急マニュアル表示及び機器検修のバックアップ

機能等を備えたモニタ装置を装備している。

EF500等の各新形機関車での開発経験を反映し，更なる

改善を図っており，各種I生能試験を経て，平成9年度から鼠

産が見込まれている。東海道・山陽線等の主要幹線の貨物輸

送の主力機関車としての活躍が期待されている。

‘¥ 

ノヽ

日本貨物鉄道（株）向けEF210形式直流電気機関車

車内映像表示システム（メティアトレイン）

マルチメディア情報を列車内の乗客に提供することを可能

とした車内映像表示システム（メティアトレイン）を京浜急

行電鉄（松600形車両向けに製作し，納入した。

このシステムは，ニュース・天気予報等のリアルタイムな

情報と，沿線案内 •CM等の映像情報とを組み合わせて 20

インチカラープラズマディスプレイに静止・動画で表示する

ものである。映像の処理は，容易に変更が可能で画質が劣化

しないようにティジタル化するとともに，免許の不要な SS

無線を使用してリアルタイムな情報を表示することを特長と

する。

また，車両の運行情報，キロ程データ， ドア情報から車内

案内タイミングを検知し，タイムリ な案内表示を映像で行う

ことも可能である。

）
 

車内映像表示システム（メディアトレイン）

ヽ`

j
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新型ギャラン搭載
筒内噴射ガソリンエンジン(GD|）制御システム

地球環境保全や省資源など時代のニーズにこたえるために

開発され， 1996年8月に発売された三菱自動車工業（掬の新

型ギャランに搭載された， GDIエンジン対応の主要コンポ

ーネン ト及びエンジン制御装箇を開発した。

今回開発したコンポーネント の技術ポイントを次に示す。

(1) 高圧燃料ポンプ

カム軸で直接駆動する斜板式ポンプを開発し，脈動の少な

い高圧燃料をエンジン回転数に応じて吐出することを可能に

！ヽノ

(3) 

した。

(2) 高圧インジェクタ

高圧燃料環境下で高速作動させるインジェクタを開発し，

燃料を燃焼室の形状及び背圧に適合したスワール状態で噴霧

することを可能にした。

エンジン制御装涸

燃料のシリンダ内への直接噴射を制御し，

点火時期制御等を各燃焼ごとに高速・高精度で実行すること

によリ，希薄燃焼制御を可能に した。

(4) インジェクタドライバ

インジェクタを高速 ・高精度で駆動するために，昇圧過励

磁回路・麻電圧遮断回路 ・低電流1渕寺回路により，インジェ

クタの電流制御を行った。

~̂ しヽ

リアルタイムな 後列左から， 高圧燃科ポンプ，インジェクタトライバ，

エンジン制御装置を，前列は高圧インジェクタを示す。

GDIシステム用主要コンポーネント

VICS（道路交通情報通信システム）対応
ナビゲーションシステム

）
 

1996年4月からサービスが開始されたVICSに対応した

ナビケーションシステムを業界に先躯けて開発し，製品化 し

(1) 

(2) 

f‘ ~o 

VICS機能の主な特長は次のとおりである。

FM多重放送，電波ビー コン，光ビーコンのすべての

メディアに対応可能

VICSから提供される渋滞・事故・規制，及び

駐車場の空き状況などの交通関辿情報を，

(3) 

(4) 

リア

ルタイムに，視認性良く 地図上に記号で表示

地図上に記号で表示されたVICS情報の各々

について，提供時刻，詳細な内容（規制の原因，

期間，駐車場の名前，営業終了時間，料含な

ど）を， ウィン ドウ画面に文字で表示が可能

受信した規制・渋滞情報を加味したルー トを提

供するダイナミックルートガイダンス機能を搭

載（光ビーコン受信機装着時のみ）

(5) 

J
 

ルート上を走行中，前方ルー ト上に渋滞 （光ビーコン受

信機装着時のみ）及び通行止めなどの規制情報を受信し

たとき，それを回避する新たなルー トを提供する別ルー

卜探索機能も搭載

このナビゲーションシステムは、 三菱自動車工業闊ティア

マンテに採用されている。

rB
 

VICS情報表示画面 VICS詳細情報表示画面

VICS情報の表示画面例
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トピッウス
エレベーター用フルカラー新塗装仕上け MELART 

ビル／公共関運機器・シフ

エレベーターの乗場の戸，かご室の戸及び壁などの鋼板パ

ネル面に，オリジナルな多色模様塗装ができるフルカラー新

塗装システム “MELART"を開発し，発売した。

主な特長は次のとおりである。

(1) コンピュータグラフ ィック スを活用し， 26万色の表現

が無製版でできる新塗装方式とすることができた。

(2) 画像解像度は400dpiで，高画質な表現を可能とした。

(3) 原画の選択が自由で， 多彩なアレンジを可能とした。

(4) “透明感”と“色柄の深み”が出せ，今までにない新感覚

で魅力的な質感や表現ができる仕上げとした。

(5) 戸などのパネル端面折曲げ部への連続塗装を可能とした。

(6)工期短縮及び

コストパフォーマ

ンスの向上を閻っ

た。

乗場の適用事例

キャナルシティ博多納め中央監視システム
ヽ
~

キャナルシティ博多は，オフィス・ホテル・ 量販店・ 専門

店・劇場・映画館等からなる延床面積23万 I田の大規模・複

合用途ビルである。このシステムの特長は次のとおりである。

(1) 用途ごとに分けて， 4か所の防災センターで一般設備及

び防災設備を統合管理するととも に， 一般設備については更

に7か所の管理室で詳細管理ができる機能を持っている。

(2) 多数の異メーカ防災受信機との接続を行い，信号の統一

化を図るとともに，消防庁制定の総合操作盤ガイドラインに

準拠した全防災設備の統合監視制御を実現している。

(3) 中央機能分散及びCRTとグラフィ ックパネル併用によ

る高信頼性と，防災設備としての動作を一般設備としての動

作よりも優先処理する機能等により，消防防災システムとし

ての評価を得ている。

中央防災センター総合操作盤

）
 氷蓄熱マルチエアコン

電力需要の昼夜間格— 縮小とランニングコスト低減を目的

とする氷蓄熱マルチエアコン“シテイマルチ ICEY"を開

発した。この製品は， 13, 16 HPの二機種があり，室外機，

蓄熱槽，複数の室内機で構成している。その特長は次の3項

目で，その発展性は21世紀に向けて大きく期待できる。

(1) 小さい消費電力

夜間電力による水蓄熱利用であり，昼間の消費電力を約

35%（当社比）以上低減でき るため電力料金も約30％低減で

きるとともに，受電容量を大幅に低減できる。

(2) 暖房にも蓄熱利用

暖房時期は夜間電力で蓄えた温水を 100％利用し，大きい

暖房能力を発揮する。

(3) 省スペース蓄熱槽

製氷時の蓄熱槽内の氷の割合を 70％以上とし，蓄熱槽の

省スペース化を実現した。

システム構成
ヽ
~
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>
福岡競艇場納め新オーロラビジョンシステム

近年，屋外型大型映像表示装置は，大画面 ・高師度・ 高解

像度化の方向であ り，ハイビジョンクラスのビデオ表示や高

解像度に対応したディジタル描画処理と，高速化を図る必要

がある。

今回福岡競艇場に納入したシステムでは，従来機種と機能

的に上位互換性を保ちつつ， これらの市場要求に対応してビ

デオ表示のハイビジョンクラス化や，ディジタル画像の表示

スピード等の改良を行った。さらに，センターシステムでは，

EWSの採用による，操作性の向上と高性能化を実現し，ニ

重化システム構成によって信頼性を向上させた。また，大型

映像表示装置とセンターシステムは， LAN（イーサネット）

で接続し，他

のシステムと

の接続も比較

的容易に行え

るという特長

を持たせた。

オーロラビジョン スクリ ーン本体

）千葉県庁納め総合防災情報システム用AV設備

ーヽノ

1995年の阪神大震災において災害状況の把握に映像情報

が威力を発揮し，映像情報への関じが高まっている。 当社は

災害対策本部に映像情報等を提供する AV設備を製作し，

千葉県庁に納入した。この設備は災害対策業務を統合的に支

援するものであり，次の特長がある。

(1) 操作・蓄積系として AV設備の操作や災雷央像の静止画

管理等にワークステーションを採用し，①優れたGUI,②

だれにでも可能なマウスによる操作，③将来の機器の増設

等への柔軟な対応④静止画像と属性情報の統合管理など

を実現した。

(2)表示系と して高精細50インチ4面マルチプロジェ クタ

とLED表示盤を採用 した。前者はNTSCから品解像度画

面まで各種の映像情報

を，後者は文字情報を

効果的に表示する。

表示部とAV操作卓

高度運用制御支援装置 MACTUS790 R 

公共プラン ト向け大規模監視制御システム(MACTUS

700シリーズ）のラインアップとして，ファジー制御等を標

準装備した晶度運用制御支援装置‘‘MACTUS790R"の開

発と製品化を行った。この装置は次の特長を持っている。

(1) エキスパート，ファジー，最適化演算等をパッケージ化

（部品化）することにより，様々な機能が要求される高度運

用制御の製作を容易に実現できる。

(2) パラメータを学習することによる運用制御オートチュー

ニング，リモートメンテナンス，データ解析・評価等の運用

制御を支援する様々な機能を標準装備した。

) （3) オブジェクト指向技術を適用した設計支援CASEによ

るソフ トウェア開発のビジブル化ができる。

．．
 ／ロ
ニ

一二
冒『
〗フアジー制御の画面例
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トピックス
住宅用太陽光発電システム

住環境機器． システム

地球環境問題・資源問題への対策と して新エネルギーヘの

期待が高まっている。これにこたえる機器の一つとして，ク

リーンで無尽蔵な太陽エネルギーによって自家発電する住宅

用太隔光発電システムを開発し，製品化した。

晴天時など発電電力の多いときは家庭内で消費した残りの

電力を電力会社に売電し，雨天時や夜間など発電できないと

きは不足電力分を電力会社から買電して補う。年間の発電電

力量は， 3.lOkWシステムの場合で3,000-3,500 kWh 

程度であり，平均的な家庭での年間消費電力の大部分を賄う。

このシステムでは，業界ト ップク ラスのシステム効率（セ

ルの変換効率とパワーコンディショナの変換効率を含めたシ

ステム全体の効率）を達成した。

このシステムの特長は次のとおりである。

パワーコンディショナは薄型コンパクトサイズで，高変

換効率と低騒音化を実現 (PV-PN03Aの容積20Q,

定格出力時の変換効率94%，自然空冷方式）

(2) 太楊電池モジュールは単結晶タイプの高効率セル（変換

効率 16%)を使用

(1) 

(3) 

(4) 

(5) 

停電時でも日照があれは運転可能な自立運転機能付き

日常の操作が不要な全自動運転（太陽電池電圧の監視に

よる自動起動／自動停止）

大型液晶による充実した表示機能（発電電力表示など）

••••• 

太陽電池モジュール PV-MR001（後）

パワーコンディシ ョナ PV-PN03A（前右）

接続箱 PV-CN03A（前左）

一歩進んだ広さと省エネルギー冷凍冷蔵庫
MR-J 42 D（第5回日本のマニュアル大賞‘‘大賞’'受賞）

業界初の “埋めちゃっタンク ＂を採用したミッドフリーザ

タイプの冷凍冷蔵庫を発売した。

主な特長は次のとおりでぁる。

(1) 自動製氷機の給水タンクを仕切り部分に埋め込んだ“埋

めちゃっタンク”方式を採用し，チルド室の収納量を 40%

アップした。

給水ポンプ（インペラポンプ）を給水タンク内に，駆動

モータをタンク外に設置し，躯動伝達をマグネッ トの吸引に

よって行ったマグネットカップリングインペラポンプを採用

し，給水経路内の清掃を可能にした。

(3) 凹凸を少なくしたフラ ットボケット，奥に大型ボトル，

手前に小型ボトルを収納するマンモスラ ックを採用し，収納

量を 50％アップし，使い勝手， 整理性を向上した。

(4) '95年度に 20％の省エネルギーを実現した新制御方式

（ツイントルクロータリ圧縮機の運転状態を高負荷時と低負

荷時の2段階に切り換える。）に加え，高効率放熱設計によ

り，更に 10％の省エネルギーを実現した。

(2) 

また，取扱説明書の構成を見開き完結とし，冷蔵庫の活用

法を実現させ，分かりやすくした。これにより，毎日新聞社

主催の日本のマニュアル大賞で大賞を受賞した。

一
‘,/ 

、ノ

）
 

冷凍冷蔵庫

MR-J42D ）
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、／ 全自動風呂給湯電気温水器

従来の貯湯 ・落と し込み式の電気温水器に風呂の全自動機

能（湯張り，保温，足し湯）を搭載して，利便性 ・操作性を

向上させた全自動風呂給湯電気温水器を発売した。

主な特長は次のとおりである。

(1) リモコンのワンタ ッチ操作で，風呂に適温・適量の湯張

り，保温，足し湯を全自動で行うので，利便性が向上する。

(2) 2階設置の浴槽にも風呂の全自動を可能としたので， 2

階に浴室をレイアウトした住宅プランに対応できる。

(3) 本体に非常用取水栓を標準装備したので，水不足や災害

時に，タンク内の水を生活用水として使用できる。

(4) 風呂の残り湯排水に，“セルフクリーン機能”で風呂配

） 管内を洗浄するので，配管内を清潔にできる。

.,., ll. 

II 

—• /r} 
全自動風呂給湯電気温水器 SRT-3764F-BL

全自動洗濯機 MAW-70KP 

）
 

当社独自の “まわるステンレス槽＂によ って平成7年度闘

省エネルギーセンター主催の省エネバンガード 21で省エネ

ルギーセンター会長賞を受賞したMAW-60J1をベースに，

“きれいで省＆速いで省”を開発コンセプトとした大容量

7.0 kgを発売した。

主な特長は次のとおりである。

(1) 業界初 ：“まわるステンレス槽＂，槽内に“しまぐし翼”

(2) 業界初 ：従来の1/20の目の細かさを持つミクロフィル

タを槽内 3個セット。洗濯物も排水液もよりき

れいに

(3)業界初 ：渇水時には， ＜ （汲）み置きした風呂水だけで

洗濯か完了できるコースを設定

(4) 快速洗濯：標準コースで定格容量 (7kg)を洗って約37

分の快速洗濯

全自動洗濯機

MAW-70KP 

コンパクト食器洗い乾燥機‘‘きっち～んとサイズ'’

食器洗い乾燥機は女性が今後購入したい商品の上位に位置

するが，普及率が低い要因として，①設置スペースがない，

②洗浄力に不安がある，③高価格等が挙げられる。当社は，

これらの不満点を改善したコンパクト食器洗い乾燥機を発売

した。

この製品の主な特長は次のとおりである。

(1) 幅42cm,奥行き 36cm, iWiさ48cmのコンパクト設

計により，ほとんどの家庭のシンク周りに設置できる。

(2) 下側に 3個と横側に 1個，計4個の回転ノズルから広範

） 囲にお湯を噴射する方式による，茶わん（碗）などの深い器

にもお湯が行き届いて，汚れをしっかり洗浄できる。

(3) 普及価格に加えて，ランニングコストも手洗いに比べて

1回当たり約6割で済むので経済的である。

-主_m
／ 

EW-A100形

食器洗い乾燥機
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トピックス
インターネットブラウザ内蔵ワイドテレビ 28W-MM l 

映像情報関連機器・シスラ

新しい情報源であリ，かつ全世界規模の双方向通信として

注目され，急速に拡大しつつあるインターネットを内蔵した

28型ワイドテレビを開発し，発売した。

インターネ ットの2大機能であるホームページ閲覧とメー

ルの送受信機能を備え， 一般的なテレビューザでも簡単に操

作できるように，専用小型リモコンによるメニュー展開方式，

製造時のID・パスワード書込みによる自動接続機能等を採

用している。また，テレビ画面に高精細画像を表示するため，

新設計のスーパダイヤトロン管や，新メモリアクセス方式で

嵩分解能を実現したVGA/NTSC変換処理IC等を開発し

た。さらに，テレビの特長を生かした，放送番組とインター

ネットの2画面表示や， 日常の情報源としての文字放送及び

ハイビジョン番組受信機能も備えている。

これらのハード面だけでな く，ューザが快適なネットサー

フィンを楽しめるように，ソフト面においても，専用ホーム

ページにおける分野別メニュー検索やきめ細かい操作案内等

のサービスを開始しており， コンテンツを含めたトータルで

の商品力の充実を目指している。

）
 

28W-MM1 

スーパダイヤトロン管

近年， TV管に対する高薙度化競争が激化する中，高薙

度 ・高コントラスト・高解像度を特長とするスーパダイヤト

ロン管を開発した。このCRTは，まず36型ワ イドテレビ

に適用され，好評を得ている。

主な特長は次のとおり である。

(1) パネルの内外面に波長選択吸収性のフィルタ膜を形成し，

蛍光面からの発光光を余り減衰させることなく ，外光反射を

低減させ，高コントラスト化を図った。

また，透過率の高いパネルを採用して羅度の大幅な向上を

実現した（中央30%，周辺60％薙度向上（当社比）） 。

(2) 新3極部，新主レンズ， ダプルDBF(Dynamic Beam 

Focus)システムのS-NX新電子銃採用により，次の事項

を達成した。

●全長短縮の実現

36型TVで32型TV並みの奥行きを実現

●高雁度フォーカスの向上

画面中央10%，周辺15%

(3) CRTフェースガラスの薄肉化を目的にバルブ設計の最

適化を行い， 5％の軽量化を実現した。

蛍光体の発光強度低下を抑えて
外光反射をカット

発光輝度

R蛍光体

ーヽノ

外光反射 外面コーティング... 
選択吸収
＋ホティカラー調整）

G蛍光体 B蛍光体

フィルタ膜の機能

ヽ
~
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ム
、9 屋外複合一体型カメラ CIT-701

屋外監視カメラ装置に必要な， ビデオカメラ，ズームレン

ズ，カメラケース， 回転台，ワイパ，ヒータを一体化した屋

外複合一体型カメラ (CIT-701)を業界で初めて開発し，製

品化した。

主な特長は次のとおりである。

(1) 一体化によって大幅な小型 ・軽量化を達成（従来比： 体

積約1/2,質量約1/3)

(2) 水平方向最大180'/sの高速旋回を実現 （従米装置は 3°

/s) 

(3) プリセッ ト機能（最大256か所）を内蔵。高速旋回との

組み合わせで1台当たりの監視範囲が拡大。監視カメラ

） の設置台数削減が可能
(4)有効画素数約38万画素のカラーCCDとデイジタル信

号処理回路の採用により，水平解像度460TV本の鮮明

な画像

(5) 電子増感機能の搭載によ って最低被写体照度0._06lx 

(32倍増感時）を実現。月明かり程度の明るさで撮影が

可能

(6) 映像 ・制御信号の多重化技術によって同軸ケーブル 1本

で信号を伝送◇配線工事を簡索化

(7) 追加配線工事が不要な専用照明装置を主体に取付け可能

（オプション）

一
屋外複合一体カメラ CCIT-701 

電波配信携帯型電子新聞 E-NEWS用受信端末

ノヽ

J
 

（株）電子新聞によって1996年10月からサービスが開始され

た電子新聞E-NEWS用の専用受信端末を製品化した。

E-NEWSは，新聞や雑誌などの記事情報をテレビ電波

の垂直帰線消去期間に重畳させて送信し，家庭等のテレビア

ンテナに接続された専用端末の受信部 （ステーション）で受

信，復号，蓄積した後， 携帯型の表示部（ビュア）にデータ

を転送し，ディスプレイに表示してこれを読むという形態の

情報配信サービスである。

このシステム及び端末の特長は次のとおり である。

(1) テレビ電波を用いた放送による配信のため，送信コスト

が極めて安い。

(2) 記事情報は暗号化して送信されるため，講読料金未払い

者に対しては， 暗号解読かぎ（鍵）の送付を停止することで，

無料講読を防止することができる。

(3) データをフロッピーディスクに蓄積できるので，情報の

保存や加工，交換が容易である。

(4) ビュアはステーシ ョンから取り外すことができ，かつ軽

量 ・コンパクトで携帯性に優れておリ，いつでも好きな場所

で記事情報を読むことができる。

(5) ビュアには 2Mバイト のフラ ッシュメモリを備えてお

り，約 100カ字相当のデータを記憶できる。

受信端末セ ット （ビュア，ステーション）
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トピックス 情報と通信

apricotNET〈ATM-LAN〉シリーズ 、9'．

マルチメディアアプリケーシ ョンを中心としたATM企

業 内通信シス テムを 容易に構築できる apricotNET

<ATM-LAN〉シリーズを開発した。

主な特長は次のとおりである。

(1) AS 3000は，既存イーサネット用配線設備が利用可能

な25Mbpsインタフェースを最大10ポートと 155Mbpsの

光ファイバインタフェースを持った小型 ・低価格なATM-

LANスイッチである。

(2) AN 2000, AN 1000は， パソ コンな どに内蔵できる

Window NT'95対応のATM-LANアダプタで，マルチ

メディア対応のク ライアント／サーバシステムカ淋衛築できる。

ATM-LANスイッチ AS3000

イーサネ ットはXEROX社の商標です。

WindowsおよぴWindowsNTは米国MicrosoftCorporationの
米国およぴその他の国における登録商標です。

）
 

ネットワークセキュリティ装置 MELWALL3000シリーズ

安全性と闇速性を両立させた当社暗号方式 “MISTY"を

採用したネットワークセキュリティ装置 “MELWALL 

3000シリーズ＂を開発し，製品 化した。このシリ ーズは集線

型暗号装置 MELWALL H 3000,暗号アダプタ MEL

WALL A3000,暗号ドライバソフトウェア MELWALL

P 3000,かぎ（鍵）管理ソフトウェア MELWALLMgrで

構成される。

MEL WALL 3000シリーズは，ハードウェアからソフト

ウェアまでの豊富なレパートリにより，インターネット／イ

ントラネッ トに必要とされる情報セキュリティヘの多彩なニ

ーズに対応した。既存のネ ットワーク機器に影響を与えず盗

聴や才ヽ正アクセスからシステムを守リ， VPN(Virtual 

Private Network)の構築 モーバイル環境への対応が可

能である。

.f 
, • ::：＇：応：；
ぶ：f

同'!- ：/・, ＇，；参‘:.9/
．‘....,,.',' 

）
 集線型暗号装置 MELWALLH3000 

PHS端末パルティオ201口

NTT中央パーソナル通信緑翻向けに，公衆，HS(Home 

Station), HA (Home Antenna)に対応した PHS端末

“パルディオ201D"を開発した。

パルティオ 201Dは，次の特長を持っている。

(1) 幅38mmのスリムボディ(98cm3,91gの小型 ・軽量）

(2) 公衆 HS,HA対応（親機等への登録でトランシーバ

としても使用可能）

(3) シックで高級感あふれるメタ リックカラー

(4) 着信バイブレータ内蔵

(5) 文字通信対応

(6) 長時間待受け（約400時間）と通話（約5時間）

パルディオ201D

‘_ 
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モーバイルコンピュータ AMITYSP 

携帯用途と据置き用途の両方に適応したWindows搭載

モーバイルコンピュータ “AMITYSP"を製品化した。

この製品の主な特長は次のとおりである。

(1) 携帯性を重視 (A5ファイルサイズ，質量850g(LCD 

カバーを除く），厚さ 28mm)

(2) 高画質カラー液晶 (7.5インチDSTNカラー， 65,536

色表示可能）採用

(3) 高性能CPU(Intel DX 4-100 :最上位モテル）搭載

(4) ドッキングステーション，キーボードを接続することに

より，コンパクトなデスクトップパソコンとしても利用

) (5) :：なソフトウェアをプリインストール。モデムを接続

すればインターネット／パソコン通信も簡単に利用可能

(6) 当社独自のアルゴリズムと認識辞書を用いた高性能な手

書き文字認識機能 （情報技術総合研究所で開発）を搭載

(7) 業界で初めて本格的なセキュリティ機能を内蔵（セキュ

WindowsはMicrosoftCorporationの米国及びその他の国におけ

る登録商標です。

Intel DX4はIntel社の商標です。

AMITYは三菱電機の登録商標です。

リティモデルのみ）

●世界最高水準の当社独自暗号化方式 “MISTY” を

採用

●データを暗号化してディスク装置に書き込むため，

万ーの盗難や紛失の際にも記録情報の漏えい（洩）

を防止

●パスワード以外に赤外線通信機能を備えた名刺サイ

ズのセキュリティカードを採用して保全機能を向上

●システムが自動的に暗号化／復号処理を実施するた

め，利用者は意識しないでデータのアクセスが可能

三菱モーバイルコンピュータAMITYSP本体とセキュリテイカード

Pentium Pro 8個搭載のマルチプロセッササーバ
aoricotFTBOOOシリーズ

）
 

大規模な基幹業務の中核を担う高性能・高信頼なマルチプ

ロセッササーバ“apricotFT8000シリーズ”を開発し，製

品化した。

主な特長は次のとおりである。

(1)専用LSI(SMPブリ ッジ）の開発により， Pentium

Pro 200MHzを8個搭載（モデル800)したサーバを世

界で初めて製品化

(2) SCSIバスにも冗長性を持たせた5チャネルRAID制御

装罹を，専用LSIの開発によって実現

(3) モジュール化電源装世を開発し，サーバの構成規模に応

じた電源容量の最適化と，冗長構成によるオンライン交

換を実現

(4) 無停電電源装置と電源装置とを統合して内蔵することに

より，システムと高度に一体化したデータ保護環境を実

現

J
 

Pentium Proは米国Intel社の商標です。

(5) 独立した専用プロセッサ搭載ボード (SMC)により，サ

ーバの動作状態の監視，遠隔地からの電源制御，セキュ

リティ保護機能を実現

(6) シミュレーションによる熱解析結果に基づいてキャビネ

ット構造を決定し，冷却ファンの冗長化とオンライン交

換対応と合わせて理想的な冷却システムを搭載

FTSOOO 
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トピックス 宇宙開発と衛星通信

MUSES-B大型展開アンテナ
ヽ
！
ノ

文部省宇宙科学研究所か1996年度中に M-V型ロケット

初号機で打上げを計画している第 16号科学衛星MUSES-

Bに搭載される天文観測用アンテナは，鏡面を柔軟な金嘱メ

ッシュとし，ケーフルによるテンショントラスで有効開口径

約8mのパラポラアンテナを形成するという極めてユニー

クな構造のアンテナである。

打上げロケットの制約より，アンテナは，打上げ時には直

径 2.2mのフェアリング内に収納されており，軌道上にお

いて主反射鏡は最大寸法10mのパラホラ形状に展開し，副

反射鏡も約1.8m伸展する。

諏麟部は，電波反射面を構成する金属メッシュと，そ

れを所定のパラホラ形状に張架するためのケーフルと，それ

らを支持する支持構造と 6本の伸展マストで構成されており，

展開時には 6本の伸展マストが放射状に約5m伸展すること

により，金属メッシュが所定のパラボラ形状に張架される。

副反射鏡部は， 3本のリンク式伸展機構によって折り畳ん

でおいた3本のマストを約1.8m伸展させ，パラボラ焦点

距離3.7mの位置に副反射鏡を保持する。

展開完了後は，スペース VLEI(Very Long Baseline 

Interferometer :超長基線干渉計）として電波天文観測に

使用される。

ノヽ

主反射鏡展開状態

ETS-VII搭載用太陽電池パドル

技術試験衛星VII型 (ETS-VII)は，宇宙開発事業団が1997

年夏の打上げを目指し，無人宇宙機の自動ランテブドッキン

グ，宇宙用ロボット等の技術の修得を目的に開発を進めてい

る衛星である。 ETS-Vl［は， ミソションの性質上，チェイサ

衛星とターケット衛星の二つの衛星で構成されており，太陽

電池パドル (SAP)についても，チェイサ用太陽電池パドル

(C/SAP) 2翼とターゲット用電池パドル (T/SAP)1翼

の計3翼で構成される。C/SAPは， 4枚の軽量リジッド型

太隔電池パネル，シャント及び太賜センサを併せ搭載したヨ

ーク，ブーム，及び展開・ 1尉寺解放等の機構部で構成されて

おり，パドルの根元にあるパトル駆動機構 (PDM)によっ

て太賜追尾を行う。一方，ターケソト衛星の一X面に搭載

される T/SAPも基本的な構造は C/SAPと共通であるが，

サイズが一回り小さいこと，ブームを持たないこと，太陽追

尾を行わないこと等の点でC/SAPと異なっている。これ

らの太陽電池パトルの特長として，①構成が単糸屯で信頼性

の高い軽鼠リジソドパネル構造 (CFRP表皮のハニカムサン

ドイッチ構造） の採用，② これまでの衛星プログラム (ERS-

1, ETS-VI等）の成功実績を受け継ぎ，更に改良を加えた

信頼度の高い展開 ・保持解放機構の採用，③輸出実績

(INTELSAT-VII, Vlll等）が多く，信頼性の高い太陽電池張

付け技術の採用がある。

）
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C/SAP展開試験
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地球観測プラットフォーム技術衛星(ADEOS)の電源系
“,'幽＂贔＇昌開’' 園，，＂闘贔』 9 嵐＇ ■ 
1996年8月17日の打上げに成功した地球観測プラットフ

ォーム技術衛星 (ADEOS)に搭載した電源系の機能及び特

長は次のとおリである。

日照時は，低発熱・軽量のディジタル型シーケンシャルシ

ャント 2台と高効率バッテリ充電制御器5台により，太陽電

池パ ドルの発生電力を50Vのバス電圧に安定化し，衛星負

荷に電力を供給する。日陰時は，35AhのNiCdバッテリ 5

台から放電電力を負荷に供給するバッテリ電圧に依存した非

安定バス方式を採用し， 5kW級周回衛星用電源技術を確立

した。また，ADEOSでは， ュニ ット方式を採用して独立

熱制御を行っている。さらに，バッテ リが1系統故障しても

4台モードに切り換えてフルミッション運用が可能である。

EPSユニットの外観

Ku帯テイジタル衛星車載局

）
 

日本電信電話（株）の指導の下で， Ku帯ディジタル衛星車

載局を開発し， 納入した。この装置は，直径2.4mアンテ

ナ装置，発動発電機，電子機器（無線・伝送機器等）を収納

したコンテナ，及びこれらを搭載する自動車で構成される。

特長として①普通免許で運転できる，②大容鼠通信が可

能 ③外部からの燃料供給を受けずに長時間 (35時間以上）

連続稼働が可能④ 自動車で行けない災害地（阪神大震災な

ど）の場合でも主要構成品を自動車から取り外してヘリコプ

夕空輸することが可能，であること力哨きげられる。すなわち，

アンテナ，発動発電機， コンテナをヘリコプタによって災害

地に運び，直ちに通信が可能である。以上により，被災地に

おける通信確保に威力を発揮するものと期待される。

ディジタル衛星車載局

北米向け移動体衛星通信端末

三菱電機（悧は，米国・カナダで1996年から本格的にサー

ビスが開始された移動体衛星通信システム向け移動端末を提

供している。端末は車載用の 3機種のほかにスーツケース型

可｝般機，船舶用及び固定局用があり，用途に応じて選択でき

る。サービスとしては，電話，データ (2,400 bps/ 4, 800 

bps)，ファクシミリ (G-III)，及びプレス トーク端末によ

る音声サービスが可能である。また，セルラ (AMPS)と衛

星を必要に応じて切換えできるデュアルモード機能も実現し

ている。端末は，アンテナユニット (AU)， トランシーバ

ユニット(TU)及びハンドセット（デュアルモード対応では

J 当社製衛星／セルラ用携帯電話機）に加えて ‘ ，ハ／スフリー

移動体衛星通信端末

キットなど豊富なアクセサリから構成されている。
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社外技術表彰

「資源エネルギー庁長官賞」 を受賞
！ヽノ

(2) 

1996年2月7日，（財）省エネルギーセンター主催の平成 7

年度「21世紀型省エネルギー機器・システム表彰」の表彰式

が開催され，当社中津川製作所の“台所用洗浄機クッキング

ウォッシャー＂が 「資源エネルギー庁長官賞」を受賞した。

この製品は従米の食器洗い機と異なり，高速7栢流によ る洗

剤レス洗浄，高速空気流による水切り方式を採用したため，

省エネルギー・省資源・省力性において次の特長がある。

(1) 油汚れも 3~5秒で洗浄できるため，従来の食器洗い機

に比べて約50％の省エネルギーと節水を実現した。

洗剤を使わないため，食器はもちろん調理の材料も洗え，

フライパンなどの大きな調理器具もその都度簡単に洗また，

浄でき，調理の始めから後片付けまで幅広く使える。

河。

9J5
i
J
-

[

歩

;

g}

丸
9
4久
r
9
ぶ
・
チ
？
＇シ
9'J

.
-

c
 

3

-

奮
云
さ
れ
株
ぷ
会
社
以

傘
’

8
 

研究功績者表彰 「科学技術庁長官賞」 を受賞
ヽ
ーノ

1996年4月16日に行われた第 22回研究功績者表彰式で，

当社真野清司が「レーダ・通信用フェーズドアレーアンテナ

の測定技術の研究」によって科学技術庁長官賞を受賞した。

今回の受賞は，フェーズドアレーアンテナの各索子アンテ

ナの振幅と位相の測定技術に関するもので，従来のピックア

ッププロープ法などとは異なる画期的な方法であり， これに

より，従来に比べて極めで楕度の高い，かつ高速な測定が可

能となった。この技術は実用化された多くのフェーズドアレ

ーアンテナに適用され，高性能なビーム形成と ビーム走査の

実現に役立っている。

この賞は，科学技術に関して優れた研究成果を上げた研究

者に対して与えられるものである。

ーヽノ

「紫綬褒章」 を受賞

1996年5月14日に行われた春の国家褒賞において，当社

先端技術総合研究所の田畑則ーが 「高性能オゾン発生器の開

発』こよ って紫綬褒章を受賞した。

今回の受賞は大容量オゾン発生機及びオゾン応用技術開発

に関するもので，当社が国内トップのオゾン装置メーカとし

てオゾン利用技術の展開に寄与したこと力噌忍められたもので

ある。

従来比で1/3にコンパクト化したオゾン発生量30kg/h

の大容量オゾン発生器の製品化，オゾン発生メカニズムの理

論的解明などの科学的業績，オゾン利用技術開発による業界

の発展への貢献などを通して，オゾン発生及び利用の新たな

道を開拓した意義は大きい。

ーヽ
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研究・開発
p. 6 -9にカラートピックス掲載

ー

、＼ノ

ーヽノ

巻頭言に述べられているように，世界は今，メガコンペティションの時

代である。この大競争時代に勝ち残る条件として企業に求められているも

のは，社会が真に必要とする価値を見極め，それをいち早 く製品の形でユ

ーザに提供することである。すなわち，製品の質的変化を追求すると同時

に，高度技術に裏打ちされた限界設計によって製品のコストパフォーマン

スを高めることである。このための企業活動には，独創的な研究開発戦略

を構築し，展開することが不可欠な条件となる。

このような観点から，当社の研究開発は，マーケットインの視点に基づ

く時代先行的な開発プロジェクトを第一の柱に運営されている。第二の柱

は，プロジェクト的研究を生み出すために必要とされる要素技術をブラッ

シュアップし，また，新たに創成するための甚礎・基盤研究である。

プロジェクト的研究は，以下の七つの市場又は技術ドメインの中で運営

されている。

●ビジネス情報システム

●産業用制御情報システム

●ホーム情報システム

●次世代通信・放送技術

●次世代基本機器(PCやディスプレイなど）

●先端LSI

●バーチャルエンジニアリング設計技術

これらのドメインの中に位置付けられるプロジェクト研究のターゲット

は，製品の質的変化の実現を目標に設定された製品機能から，オブジェク

ト指向手法によって抽出され，選択される。

先行開発的プロジェクト研究と基礎・甚盤研究とが車の両輪として協調

的に機能し進化すること，それが， 21祉紀社会が真に必要とする価値を提

供することにつながる“企業における研究”のあるべき姿であろう。

当社の研究開発は，新製品・新事業の開拓と基幹事業の強化に数多くの

成果を上げてきた。この章では，材料，デバイス，機器，システムという

製品を構成する階層の技術分類を基本として，過去1年間の代表的な成果

を紹介する。

）
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1. 1 材料・基盤技術 米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米

ーヽノ

● モールドモータ用高性能熱硬化性樹脂 米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米

＇ 
モールドモータの軽量化・コンパクト化に必す（須）特性

とされる高熱伝導性と耐クラック性を兼ね備えた高性能熱硬

化性モールド樹脂を開発した。主な特長は次のとおりである。

(1) 粒度分布制御技術によって無機フィラーを最密充てん

（壌）化し， 1.5W/m・ K以上の熱伝導率を達成した。その

結果，小型化のために晶密度に巻線されたモータの連統連転

時の温度上昇を従来のモータレベル以下に抑制することが可

能となった。

(2) ポリマアロイ化技術を応用してモールド樹脂を強じん

（靭）化し，耐クラック性を向上させることにより，最小樹

脂厚み0.6mmの薄肉化を可能にした。

この樹脂を適用したステータ一体成形により，業界最小サ

イズの超小型サーポモータを実現した。

400W 

‘ . . 
モールドステータ部

AC超小型サーポモータ ーヽノ

● プリント配線基板用絶縁回復塗料 米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米

ごみ等のイオン性物質の付着によって絶縁低下を起こした

プリント配線基板に塗布するだけで絶緑性を回復し，高湿度

中でも絶緑性能を保持する新しい塗料を開発した。

開発した塗料は，陰・賜イオンの捕そく（捉）性能に優れ

た樹脂と水性塗料が主成分であり，塗布直後のみでなく，硬

化後も継続してイオン性物質を吸着し固定化する能力を持ち，

プリント配線甚板の絶緑性を回復し1渕寺する。また，有害性

が小さく，かつ低臭気・速乾性であるため，一般家庭でも簡

便に使用できる。

この塗料は，あらかじめプリント配線基板に塗布すること

により，イオン性物質の付着による絶緑性の低下を防止する

ことも可能である。
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● 光通信用Si02系導波路膜の屈折率制御技術 米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米

従米から光ファイバで行われていた屈折率制御技術を

Si02系薄膜に応用し，光溝波路デバイス用のプロセス技術

を確立した。 Si02用原料にゲルマニウム，ホウ素などの有

機金属を CVD法によってドーピングして屈折率を制御した

薄膜を形成し，徴細加工によって導波路を作製する。導波路

を水索中で処理した後，エキシマレーザを照射することによ

って膜中の化学結合状態を変化させ，屈折率を 10-3ォーダ

で楕密に翻却することができる。この屈折率変化を周期的に

作製することにより，導波路中に回折格子を形成することが

可能であることを見出した。この回折格子における光反射特

性として，帯域2nm,反射率99.9%（波長 l.55μm帯）を

達成した。
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水素処理時間と導波路膜の屈折率変化の関係

30 三菱電機技報・ Vol.71 ・ No. 1 ・ 1997 



、、
． 二次元レーザ誘起蛍光法を用いた遮断アークの電流ゼロ点近傍現象の計測技術 ‘’‘‘’’‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’’‘’’‘‘‘‘’’‘’‘ ー・--・--・--・--・--・--・--・--・一ー・--・--・--・・9I‘‘’‘‘’‘’’‘‘’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘‘,、

真空バルブの遮断性能の向上研究に有力な手段として， レ

ーザを利用した遮断現象の新しい計測手法を開発した。

真空バルブの遮断性能は，電流ゼロ点近傍における接点間

の蒸発接叩粒子の分布状態に依存する。この粒子の空間分布

を知るためにはその二次元像を得ること力咋i効であるが，電

流ゼロ点近傍ではエネルギー入カ力叶敗小なため接点間の発光

を利用することができず， レーザ等を用いた能動的計測法が

必要である。そこで， レーザ照射によって励起された粒子の

蛍光像を測定する二次元レーザ誘起蛍光法の開発を進めた。

その結果，消滅直前の真空アークにおいて，陰極点から噴

出した原子の分布を二次元像として観測することができ， さ

らに，原子の密度や噴出速度等の情報を得ることに成功した。

ー

40A真空アークの陰極点から噴出した銅原子の蛍光像

（入射レーザ波長324.8nm)． マイクロ波帯超音波デバイス用圧電膜材料技術
、¥/’ 移動体通信用携帯機器の小型化に有効な，超小型薄膜超音

波デバイス用庄電膜の形成技術を開発した。圧電材料として

用いたチタン酸鉛は，焼結体では優れた圧電性を示すが，薄

膜化した場合には形成時に鉛が蒸発しやすく，優れた特性を

得ることか難かしかった。今回，作製条件，デバイス構成の

最適化により，①高精度な組成制御による化学量論組成の

達成，②結晶配向性の向上，③焼結体と同等以上の優れた

結晶性，④1013D, • cm以上の高抵抗特性を実現し， GHz帯

において～ 10％の優れた等価電気機械結合定数 (kりを達成

した。

‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’’‘’‘‘’’‘’’‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘ フ；ぐ9；ぐ 9;；9;,,;,,;,,；ぐ9iぐ9iぐ 9iご9；ぐ9；；：~9iぐ9iぐ9iぐ9；ぐ9;ぐ9i`：•

空洞

―-0.5μm ーヽノ
超音波デバイス用チタン酸鉛圧電膜． Si酸化膜中水素の高感度分析技術 ‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘ -•--.•---·--ー・—ー・—ー・―ー・—ー・—ー•一-·一ー・一ー・—-·--·--·--·--·--·--·--·一-·一-·--·-呵~ ●疇•ヨ・-- •ヽ·・・ •疇·-・--• -~-• --•一ー・—-···--·~--·--···

’’‘’’‘’’̀’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’̀’’‘‘’‘‘’‘’’̀’’̀‘’‘’’‘’’‘’’̀’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’̀’’‘’’‘ 

、ノ

LSIのゲート酸化膜中の水素は，信頼性と密接な関係が

あるとされている。この水索を晶感度で分析できる昇温脱離

分析技術を開発した。 Si酸化膜中の水素は非常に微最であ

るため，従来の昇温脱離分析装置では分析が困難であった。

今回，①高真空化 (1X 10-sTorr)，②脱離成分を効率的

に分析装置に導入する真空ライン，③測定系のバックグラ

ウンド低減によって水索脱離の高感度測定を初めて可能に

した。

LSI極薄Si酸化膜の水索脱離特性結果を図に示すが，脱

離曲線には三つのピークが監察さ几 Si酸化膜中の水素が3

種類の結合状態で存在していることが明らかとなった。

今後， Si酸化膜の製造プロセスの最適化にこの分析技術

を適用し，超LSIの高性能化を実現する。
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Si酸化膜の水素脱離特性
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1. 2 電子デバイス・機器

．
 

LSI用完全被咬Cu埋込み配線

ぅ！←うk~ぅk·うK~うi←うK~う！←ぅ!~ぅi←ぅi←うK~ぅk~ぅk~ぅk~うk~ぅk”う柊~ぅk~ぅk~ぅ！←ぅk~ぅk~ぅ!~ぅk診うK~ぅk~ぅ!~う裟•う裟膨う！←うK~ぅk~ぅk~ぅ！←ぅk~

、l'‘
~!~~,~~!~~,~~,~~!~~!~~！とょ！とょ！Lミ！Lょk”ょ！とょ！とょ！とミ！とょ！Lょ！とミ！Lミ！とょ！とミ！とミ！とミ！とミ！とょ！と．ミ！とミ！とょ！とょ！とょ！とょ！とミ！とミ！とミk.
’’‘’’‘‘’‘‘’’’‘’’‘‘’‘’’‘’’‘‘’‘‘’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’̀’’‘’’‘’’‘’’‘‘’‘‘’‘’’‘’’‘‘’‘’’‘’’‘‘’‘’’‘’’‘’’‘ 

＇ 
LSIの高速化・大規模化に伴い，従米のAl配線よりも低

抵抗であり，約3けたの信頼性向上力哨朋寺できる銅配線が次

棋代の配線材料として注目されている。銅は容易に酸化・拡

散するため，これらをいかに抑制するかが配線に適用する上

での課題となっていたが，図に示すバリアメタルで完全被覆

した新構造の埋込み銅配線によってこれらの課題を決定した。

この構造を実現するために，化学根賊研磨を用いたダマシン

法を改良した新プロセ

スを考案した。新プロ

セスでは銅研磨時にリ

セス（凹部）を形成し，

リセスヘのバリアメタ

ル埋込みを行うことに

より，銅配線上部に自

己整合的にバリアメタ

200nm ＿ 

ルを形成できる。この完全被毅配線構造によって酸化・拡散

を防止でき，安定した埋込み銅多層配線プロセスを構築でき

る。

(I)トレンチ形成ーニ-(2) TiN, Cu成膜
二-(3) CMP研磨 (Cu, TiN) 
口
一

ペ
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ロ
卜
浜
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や
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入
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担

(4)リセス形成（オーバCMP研磨）

ニスWN

一(6)酸化防止層形成CMP研磨 (TiWN)

□ ーヽノ
完全被膜配線の断面 作製プロセス

．
 

窒素注入を用いたトランジスタのチャネルエンジニアリング ミ！とょ！!.~!!.~！!.~!!.~！とミ！!.~!!.~！とミ！とミ！!.~!!.~！とょ！とょ！とミ！とミ！とミ！とょ！とょ！とミ！Lょ！L

,'‘’’‘’’̀‘’‘’’‘’’‘‘’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘‘’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’̀‘ 

MOS FETの低電圧動作のためには，低しきい値 (Vth)

化と短チャネル効果（短ゲート長化に伴う v;hの大幅な低

下）の抑制を両立させる必要がある。そのためには，チャネ

ル領域の不純物分布制御が必要であり， Siエピタキシャル

成長など様々な方法が検討されているが，通常の LSI工程

で使用されているイオン注入による実現が望まれる。

今回新たに，チャネル領域への窒索イオン注人により，

NMOS FETの不純物分布制御を行う技術を開発した。

作製プロセスは，通常の工程にチャネル領域への窒素イオ

ン注入を追加するだけの極めて簡便なものである。図に通常

構造と窒索注入を行った素子の Vtl]のゲート長依存性を示す。

窒索注入による効果をまとめると次のとおりになる。． 低温ポリシリコンTFT
エキシマレーザとホログラム光学技術による低温ポリシリ

コン形成技術，及びゲート絶縁膜形成など，薄膜トランジス

タ(TFT)製作のための低温プロセス技術を開発した。

その結果，現在液品パネルに用いられているアモルファス

シリコンTFTに比べ， 100倍以上高い屯子移動度 (μ=100

crn2/V ・ s)を持つ低温ポリシリコンTFTを実現した。

図は，これら低温ポリシリコンTFTで構成した7段のシ

フトレジスタ皿路の顕徽鏡写真であり，この同路においてク

ロックパルス 4.1MHzでの島周波動作を確認した。

これにより，低温ポリシリコンTFTヵ咽夜晶パネルの駆動

旧路用素子として遥用できる可能性を実証した。

(1) 

(2) 

大幅なしきい値電圧の低減を実現

0.2μmレベルまで短チャネル効果を抑制
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ーヽノ
試作したシフトレジスタ回路
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● 41万画素白金シリサイド赤外線イメージセンサ 米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米

熱画像の高解像度化の要求にこたえるため，赤外線検出器

として世界最高水準の 41万画索白金シリサイド赤外線イメ

ージセンサを開発した。オンチップ垂直電荷転送同路に新開

発のCMOS型スキャナ (LOCCS)を採用し，消費電力を従

来機種（当社比）の約 1/2に低減した。

主な特長は次のとおりである。

(1) 画素数 (HX V) : 801 X 512 

(2) 画素サイズ (HX V) : 17 μm X 20 μm 

(3) 開口率： 61%

(4) チップサイズ： 16mmX 12mm 

，多

/

/..、ク

ー

41万画素白金シリサイド赤外線イメージセンサの外観

ーヽノ
● 半導体容量型加速度センサ 米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米

ーヽノ

自動車のエアバッグシステム向けに，静電容量検出型の半

導体加速度センサを開発した。この加速度センサは，加速度

によるシリコンの可動電極と固定電極間のギャプの変化を静

電容量変化に変換するセンサエレメントと，容量変化を電圧

に変換する ASICの2チップで構成されている。センサエ

レメントは，バルクマイクロマシニング技術によって形成し

た狭いギップでアスペクト比の高いシリコン電極構造体をガ

ラスで密封した構造であるため，小型の簡易パッケージに収

納することが可能となった。これにより， （W) 10.3mm X 

(D) 10.3mm x (H) 3.2 mmという業界最小サイズを実現

した。加速度の測定範囲は，士 50G, 土lOOG(lGは重力

の加速度）の2種類で，センサエレメントの自己診断機能を

持っている。

＂ 

. ¥ ¥ ¥ ¥ 

半導体容量型加速度センサ

● 270 GHz帯イメージリジェクション超電導ミクサ 米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米

）
 

サファイア基板上に集積した平面構造の 270GHz帯超電

導ミクサを宇宙開発事業団の委託を受けて開発した。

このミクサは，超電導素子の比線形性を利用して 270

GHz帯の受信信号と局部発振波を混合し， 6GHz帯の中間

周波信号を取り出すものである。位相関係の違いを利用して

信号を分離するイメージリジェクション囮路を 270GHz帯

で初めて適用し，フィルタなしで不要信号を除去できるよう

になった。また，この回路と超電導索子をサファイア基板上

に一体形成した。小型・軽最で広帯域な特性が実現でき，耐

振性にも優れているため，衛星搭載に適している。

270GHz帯で試作し，イメージ除去比24dBの性能が得

られた。

.0

/

J

{

，
 

ヽゞ
ド

.
、、（

試作ミクサの外観
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． アイセーフレーザドップラー速度計 ‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘‘‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘‘‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’’‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘ 9iぐ9iぐ

、＇ノ

＇ 
半導体レーザを光源として高感度に受信光をコヒーレント

痴皮する技術を開発し，数十mまでの距離において移動物

体の速度を高精度に計測できる装置を開発した。

この装置の主な特長は，①波長 l.5μm帯の半導体レーザ

を使用しているので目に安全であること，②コヒーレント

検波の局部発振光路中に，送信光が移動物体で反射され，受

信光として検波されるまでの時間遅れとほほ等しい遅延を与

える光ファイバを挿入し，高感度受信をすることにより，数

+mの距離でも速度精度lcm/sという高精度な速度計測

を可能としたこと，③数mm程度のスポット径のビーム照

射により，隣接して複数の移動物体がある場合でも弁別して

計測できるようにしたこと，である。 アイセーフレーザドップラー速度計

．
 

ミリ波応用システム用アレーアンテナ ‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’’‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’’‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘ · ·--·--·--·-- ·--·--·-- ·--·--·一ー・—- ·--·一ー・一ー ・ーー ・ —ー ・ ーー・一ー・ー一・--・ •--・—-·--・――•--・一ー・ーー ・ ・”-·-- · --·--·-- · 一’’‘’’‘‘’‘’’̀’’‘’’‘’’‘’’‘‘’‘’’‘’’‘’’̀’’‘’’̀’’̀’’‘’’‘’’̀’’‘’’‘’’‘’’‘’’̀’’̀’’̀’’‘’’‘’’‘’’̀`’’̀’’‘’’‘’’‘’’‘ ーヽ／

(1) 

ミリ波応用システムでは，同種の他のシステムからの電波

干渉を低減できる薄型の低損失アンテナカ苦9まれている。こ

の要求を満足するアンテナとして，以下に示す特長を持つ進

行波給電平行平板湖れ波スロットアレーアンテナをミリ波帯

において開発した。

放射索子として平行平板内の進行波給電方向に対して

45゚の方向に直線偏波を形成する斜めスロットを採用

非共賑状態の放射スロットによる励賑位相の乱れをスロ

ット間隔の調整によって低減

索子数598索子で利得3ldBi，交差偏波レベルー23dB

以下を達成した。用途としてミリ波レーダ用アンテナなどが

考えられる。

(2) 

｀ 
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込ら

る ... 
と，シ 。
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ク 屯 -- らl:

ミリ波帯進行波給電平行平板涌れ波スロットアンテナ

1. 3 産業機器・システム
ーヽノ
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NC用ドリル折損予知機能 ‘‘‘‘’‘‘‘‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘‘‘‘‘‘‘’‘‘’‘‘’‘‘‘‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘’‘‘‘‘‘’‘‘‘‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘1,'‘’‘‘’‘‘’’ ;iぐ；iぐ；；ぐ；iぐ；iぐ；iぐ；iぐ；iぐ；iぐ；iぐ；iぐ；iぐ；ゞ；；ぐ；iぐ;r;iぐ；iぐ；iぐ；iぐ；iぐ；iぐ；r；iぐ；iぐ；iぐ；iぐ；iぐ；iぐ；iてつiぐつr;iぐつiぐ；iぐ；iぐ；iぐ；iぐ；iぐ；i<

工作機械用のコントローラである NCにおいて，加

工中のドリルの折損を事前に予知する新機能を開発した。

これにより，工作機械の夜間無人運転の信頼性向上，被

工作物の保護， ドリルの限界使用による経済性向上とい

った利点力吼翡られる。

開発した方式の特長は次のとおりである。

新たにセンサを付加することなく，モータ電流値か

らモデルに基づいて切削力を推定する独自の方式を提案

し，その結果，ノイズの悪影靱を低減することに成功し

(1) 

がヽ0

(2) 複数の切削力を総合判断することにより，信頼性の

砧い予知を実現できた。

（安定に加丁している状態）
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● オブジェクト指向監視制御マンマシンシステム 米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米

監視制御を中断することなくエンドユーザがシステム変更

に合わせて監視制御画面を修正できるツールを，オブジェク

ト指向技術を用いて開発した。

特長は次のとおりである。

(1) 監視制御対象や監視用機器の扱いに適したソフトウェア

部品群（オプジェクト指向フレームワーク）

(2) システム稼働時にその場で画面編集ができるオンライン

画面編集機能

(3) マンマシン画面を容易に構築するためのビルタ桔も能

(4) システムごとに固有なマンマシン部品をエンドユーザが

簡単に構築できるマンマシン部品定義機能

(5) ユーザのマウス操作を容易に定義できるアクション定義

機能

＇ 

マンマシン部品定義ツール

‘‘,/ ● リアルタイムアプリケーションジェネレータ

翻卸データを実時間で獲得しで情報システムに提供する，

実時間データサーバなどの実時間アプリケーションの自動生

成方式を開発した。

従来， 一つの実時間システムを各種プラントに適用するに

は，プラントごとに異なるスキーマと機能に対応するため，

結局，再構築しなけらばならなかった。

この方式では， 言語又はビルダで， 目的のプラントでのス

キーマと機能を選択的に指定する。これにより，下水処理シ

ステムやトンネル換気制御システムに適用された実時間デー

タサーバなどの実時間システムを，機能・性能ともに必要に

して十分な形で効率的に作成できる。

‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’’‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘ ● • -- · --·--·--·--·--·--·--·-- · --·--·-- · --·--·-- · --·--·-- · --·--·--·--·-- · --·--·--·-- · --·· ’’‘’’̀‘’‘’’̀’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’̀’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘‘’‘‘’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘‘’̀’’‘‘’‘’’‘ 

ーヽノ
ビルダ画面

● コントローラ内蔵型モジュールロポット 卦←ぅk”ぅk”ぅk”ぅk~ぅ!~うk駆ぅk~ぅk0うk~ぅk~うk~う托うk~封←う柊”ぅk”ぅK~ぅ!~ぅk~ぅKoぅk~ぅ!~ぅ!~ぅ！←う！←ぅk~ぅk~ぅ；←うk~ぅ！く

作業に最適な軸構成を容易に構築することができるモジュ

ール型のロボットを開発した。各関節に配憐された駆動モジ

ュールには，モータ，減速機，アンプ回路，及びサーボコン

トローラがコンパクトに収納されている。

これらの駆動モジュールを共通の信号ラインと電源ライン

に接続して構成することで，従米のロボットに比べて大幅な

省配線化を実現することができた。また，省スペース化のた

め，従来は外置きであったロボットコントローラを本体ベー

ス部に内蔵した。

さらに，旋回軸には信号と電力の非接触伝送装置を搭載し

ており，ケーブルレス化も実現した。このため，旋回軸は無

） 限回転が可能で，従来にない優れた作業性を持っている。
モジュールロボット
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1. 4 エネルギー・環境 ‘’’‘’’‘’’̀`’’‘’‘‘’’‘’’‘’’‘’‘‘’’‘’‘‘’‘‘’’‘’‘‘’’̀’’̀’’‘’‘̀’‘‘’’‘’‘‘’’‘’‘‘’‘‘’’‘’‘‘’‘‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’‘‘’‘‘’‘‘’’‘’‘‘’‘‘’‘‘’’ 
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ーヽ／

● 加圧仕様内部改質MCFC 米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米

＇ 
次世代の高効率発電装置として，内部改質方式の溶融炭酸

塩型燃料電池 (MCFC)の開発を進めている。新エネルギー・

産業技術開発機構 (NEDO)の委託研究の中でMCFC研究

組合分担研究として，加圧仕様lOkW級積層電池を開発し，

世界最高の出力密度運転に成功した。

MCFCの加圧動作化に際しては，電解質部の短絡抑制，

オーム損の低減等の開発課題がある。これらの解決策として

新しい電解質 (Li/Na炭酸塩系）を開発し，実用規模の電

極面積を持つ lOkW級積層電池で性能検証を行った。

lOkW級積層電池（電極面積lm2,8セル）では， 0.5

MPaにおいて， 2.2kW／面の世界最高の出力密度（当社

従来比60％増）を達成した。 加圧仕様10kW級積層電池

ーヽノ
● ターヒン発電機オンライン絶縁監視技術 ミ！と． ミ！,:.~!,:.~！とミ！とミ！とミ！,:.~!,:.~！とミ！とミ！とミ！とょ！とミ！とょ！とミ！とょ！乙ょ！とょ！,:.~!.:.~!,:.~！と

’’‘’’‘’’‘‘’‘’’̀’’̀’’̀’’‘’’̀’’‘’’̀’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’̀‘’‘’’̀’’̀’’̀’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’̀’’‘’’̀ 

タービン発電機の運転中に絶縁劣化状態を連I続監視する技

術開発を進めている。このたび，発電機に既設の温度センサ

を部分放電センサとして使用し，パルスごとの信号処理によ

る新しいノイズ除去技術を開発し，装置化を達成した。この

技術により，部分放電類似のノイズに埋もれた信号を，運転

中に精度良く計測できる。

ノイズ除去技術の特長は次のとおりである。

(1) 部分放電信号と外部ノイズとでは部分放電センサヘの伝

梢奸寺性が違うことを利用し，同一パルスの 10-50MHzの

信号を多センサで同時計測して，その相関からノイズを識別

する。

(2) 部分放電パルスは高周波域まで信号強度を持っているが

外部ノイズは15MHz以上では減衰が大きいことを利用し，

周波数帯域間のパルス相関からノイズを識別する。

回転子軸接地プラシ／部分放電センサ

-CT 

運転中絶縁診断装置

センサ配置図 、＼ノ

● 工業用ジャイロトロン ぅお知おおおおおおおおお知おおおおおおお米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米

核融合炉における加熱実験に用いられることの多かったミ

リ波発振管であるジャイロトロンを，工業用に製品化した。

三菱工業用ジャイロトロンGT-C0301は，発振周波数

28GHz,連続波出力 lOkWを30％以上の高効率で発振す

る。さらに， 2倍高調波を採用することにより，永久磁石の

使用を可能とし，運転コストを大幅に下げることができた。

これらの特長を生かして，セラミックのマイクロ波焼結など

の工業用として威力を発揮している。

また，三菱工業用ジャイロトロンGT-P0302は， GT-

C0301の性能に加え，パルス動作（デューティ 40%）で20

kW出力も可能となっている。

モこ●→ (jlL 
上9,¥p『
，叫

三菱工業用

ジャイロトロン

(GT-C0301) 

ーヽノ

ヽ
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● 赤外域自由電子レーザ装四用小型ライナック 米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米

姫路工業大学高度産業科学技術研究所と共同で赤外域の自

由電子レーザ用小型ライナックを製作した。 1995年4月に

電子ライナック等を据え付け，熱電子加速試験を終

了した。姫路工業大学ではレーザ装置を用いた光電

子の加速を行い，＇ 96年9月には自由電子レーザの

発振（入＝ 65μm)に成功した。電子ライナックに

はカソードにLaB6を使った熱電子型及びレーザに

よる光電子型の両方に対応する RF電子銃を採用し，

加速管はRF周波数2,856MHz,長さ約90cmの

定在波加速管を用いて小型化を図った。熱電子の加

速でエネルギー5-15MeV,エネルギー広がり

1.8%， 自然エミッタンス 9冗mm・mradのビーム

性能を得た（データ，写真は姫路工業大学提供）。

＇ 

小型ライナック

ーヽ／
P

● 小規模下水処理場の窒素除去支援システム 米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米

設備コストに制約のある小規模下水処理場においても窒索

を良好に除去できる，実用的な支援システムを開発した。

計算機シミュレーションによって生物学的窒素除去のメカ

ニズムを解析した結果，好気反応時間と嫌気反応時間との比

率が1近傍のとき窒素除去率が最大になることを見いだした。

この原理を応用し，次のような支援システムを開発した。

(1) 生物反応槽内の溶存酸索濃度から好気・嫌気の反応時間

比率を求める。

(2) これが1近傍となるようにばっ（曝）気パターンを制御

する。

小型モデル装罹（処理塁： 50Q／日）を用いて実証実験を

行った。曝気時間を固定した場合は高負荷時に窒索除去率が

） 約10％にまで低下したのに対し，このシステムでは常に 70
~80％の高い除去率を維持できた。

必要なセンサは溶存酸索濃度計のみであり，かつ複雑な計

算も不要なので，コストに制約のある小規模下水処理場に適

した支援システムである。なお，昨秋，製品化を完了した。

最適な暖気パターン
の選択

好気 ・磯気反応時間比

の演算 -
t—7 |1....| 2.．．. | 
N I I I I | 

下水

。
窒素除去反応

I 
l 
l 
l 
l 
l 

制御 i↓
l 

l 
I 
I 

＇ ---------------------」

＊小規模下水処理場 処理人口5,000人未満の下水処理場。下水道晋及
率の低い地域で整備が促進されている。

開発した窒素除去支援システムの制御フロー

、ノ
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． 過酸化水素添加オゾン処理による下水再生利用システム ‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’’‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’’‘’‘‘’‘‘’‘ ----・一-·一ー・ーー・一ー・--・--・--・--・-- ・--・--·-- ・--・--・--・ーー・ーー・一ー・-- ・—ー・ー-·一ー・一ー・・’’‘’’‘’’‘’’‘’’̀’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’̀’’‘’’̀’’‘’’‘’’̀’’‘’’̀ 

＇ 
慢性化する水不足を解消するため，水を“限りある資源”

としてとらえて再生利用することが重要である。そのため，

水に含まれる微量の難分解性有機物を分解除去する技術開発

を行っている。

技術的ポイントは，オゾンと過酸化水索の反応によって生

成するオゾンよりも酸化力の強いヒドロキシルラジカル

(OHラジカル）を用いることである。これまで，反応メカ

ニズムのシミュレーション1帷析によって最適な処理条件を解

明し，難分解性有機物を数秒で分解し，高速処理する甚本技

術を確立した。この技術により，水中の有機物量を 3mg/Q

以下にすることが可能となり，再生した水の利用範囲を拡大

し，水不足解消に貢献すると期待できる。

このたび，東京都水道局南千住浄水場内に下水処理水を対

象として3m3/h規模の実証プラント（写真）を設置し，実

証実験に着手した。今後，この実証試験により，有機物量3

mg/Q以下の水質を安定して実現できる運転制御法を確立

する。

この過酸化水索添加オゾン処理法による高度水処理技術は，

当社独自の技術で，将米問題となる農薬やハイテク汚染物質

などの分解処理にも有効で，その目的のための研究も行って

いる。なお，この研究開発は，平成5年度から得オ）エンジニ

アリング振興協会の委託を受けて進めているものである。

、／

． 
、べ、9
/ ．．． 、そ“̀ -

ら
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実証試験プラント外観

jヽ

実証試験処理フロ ー

． ビル空調計装シミュレータ ミ！とミ！とミ！とミ！とょ！とミ！Lミ！とミ！とミ！とミ！とょ！とょ！とょ！とょ！とミ！とミ！とょ！とミ！とミ！とよ！とミ！Lミ！とミ！とミ！とミ！とミ！とょ！Lミ！とミ！とミ！Lミ！とミ！とょ！とょ！とょ！とょ！と

’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’̀‘’‘‘’‘’’‘’’‘‘’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’̀‘’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘ 

ビルの空調システムに対するニーズの衛度化に伴って空調

計装が複雑化し，現場での調整作業に多くの時間を要するよ

うになってきた。そこで，調整作業の大半を工場内で実施し，

現場での作業時間の短縮を図るため，次の特長を持つビル空

調計装シミュレータを開発した。

ビルディングブロック方式により，複雑かつ多様なビル

空調システムを容易にモデル化できる。

(2) 計装の調整に必要な各構成機器ごとの温度・湿度・圧力

及び流鼠の非定常特性を算出できる。

(3) 熱交換器表面の一部での水分凝縮を評価できる。

さらに，このシミュレータの利用により，新方式のビル空

調計装機器，及び制御アルゴリズム開発を促進できる。

(1) 

- ~• . 
心 i
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I I •1被空饂1
戸戸7・熟交麟 l：国：

守3

4ヘッダパイパス ぬ1|

底 '
1「涵永悦出1ト
直蘊豆. ' 
隣温水憐函l噌

ーヽノ

ピル空調計装シミュレータ画面例
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● ヒューマンファクタによるインタフェース評価システム 米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米

原子力発電所の運転制餌喘：などのマンマシンインタフェー

スの評価を目的として，従来のモックアップを用いた被験者

実験を補完する手法として，運転員，インタフェース，プラ

ントのシミュレータを統合的に実行し，インタフェースの問

題点を抽出して評価するシステム “SEAMAID” を開発した

（原子力発電技術機構委託研究）。その特長は次のとおりで

ある。

(1) 多様なインタフェースを仮想的に容易に作成できるため，

モックアップ作成コストを削減できる。

(2) 多様な運転状況を容易に設定できるため，多様な状況下

でのインタフェース評価を行い，その結果を設計の初期段階

から設計に反映できる。

(3) 運転員の認知行動過程を詳細に分析できる。
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SEAMAIDの画面表示例

1. 5 映像情報 米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米翠澤米米米米米翠瑶翠瑶米

● CRT用タングステン蒸藩型カソード >！とミ！とミ！とミ！とミ！とミ！とょ！Lミ！とミ！とょ！とミ！Lょ！Lミ！Lミ！Lミ！LミK.~!~．ミ！Lょ！Lミ！~~!~.~!~~!~~!~.ミ！とミ！~~!~~!~~！とミ！とミ！c

,'‘‘’‘‘’‘’’‘’’‘’’‘’’‘‘’‘’’̀’’‘’’‘’’‘’’‘’’̀’’‘’’‘’’‘‘’‘‘’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘‘’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘ 

CRTの高画質化・高輝度化を実現する，高電流密度動作

のタングステン蒸着型カソードを開発した。

タングステン薄膜を適用したカソード新構造の採用により，

当社が世界に先駆けて開発した酸化スカンジウム分散型カソ

ードに比べ，このカソードは電流密度能力を更に 1.5倍に向

上した。このカソードの採用により，フォーカス性能を 15

％向上したワイドテレビ用新電子銃も同時に開発した。

今後は，マルチメディア対応ディスプレイ，高解像度ディ

スプレイモニタなどに広く搭載し， CRTの高画質化・高揮

度化をより一層進めていく予定である。

タングステン蒸着型カソード搭載のワイドテレビ用電子銃

ーヽノ ● CRT偏向ヨークの巻線分布最適化ソフトウェア 米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米

CRTを構成する偏向ヨークのコイル巻線分布を

自動的に最適化するソフトウェアを開発した。

主な特長は次のとおりである。

(1) 独自のインタフェースにより，偏向ヨークのモ

デル化が容易である。

(2) 画面特性シミュレーション部には， 当社開発の

三次元磁界解析プログラムを適用した。

(3) 繰返し計算が必要な最適化部には，巻線分布の

変化量に対する画面特性変化をデータベース化する

ことで，高速化を図っている。

このソフトウェアにより，高画質が要求されるデ

ィスプレイモニタ用の偏向ヨークを，人出をかけず

に短時間に設計することが可能となった。

、'ノ

一Red一 Green 2mmし-2mm
―--D----Blue sca,e 

画面右上

(a)最適化前のコンパージェンス特性

画面上端

感度データ計算時間

最適化に要した時間

最適化後の色ずれ特性

最適化後のラス タひずみ

画面右上

も
画面右立器画面中央 画面中央 画面右端

(b)最適化後のコンパージェンス特性

10.5時間

3.0時間

0.44mm以下

0.15％以下

最適化ソフトウェア実行結果の一例
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● ジェスチャ認識人工網膜チップモジュール 米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米

＇ 
当社独自の人工網膜チップとマイコンを搭載した，高速で

柔軟な画像処理機能を持つ人工網膜チップモジュールを開発

した。このモジュールは大きさが90mmx 45mm x 15mm 

と小型であり，当社の海外研究所である MERLと共同開発

したハンドジェスチャや，ボディアクションの認識を高精度

で行うジェスチャ認識理論モデルと組み合わせることによっ

て，ジェスチャ認識システムのプロトタイプを開発した。

このシステムは， 32X 32画索の人工網膜チップでとらえ

た手などの画像を四角形で近似し，その重心位置，サイズ，

傾きをリアルタイム (16ms以下）で検出でき，ゲーム機や

情報家電などの制御へ応用することが可能である。

！ヽ

人工網膜チップモジュールの外観

● MPEG4, H. 263ビデオ符号化技術 米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米

ーヽノ

MPEG 4, H. 263は，共に低ビットレートに対応す

るビデオ符号化方式である。 MPEG4ビデオ符号化方

式の標準化活動に参加し，方式提案を行うとともに，性

能改善及びソフトウェアコーデックの実現性を評価する

ため， MPEG4,H.263のソフトウェアシミュレータ

を開発した。

H.263は既に勧告化されており，アナログ電話同線

やPHS回線を介したテレビ電話や簡易監視・制御シス

テムなどのリアルタイム画像通信に適している。

MPEG4は， H.263の手法を継承する裔い圧縮性能に

加え，被写体を単位とした映像操作・加工などの機能に

より，インターネット映像転送やマルチメディアデータ

ベースなどのコンピュータシステムヘの適用力喋Jl待され

る。

J,~ 

［ロ
低レート通信網

・ヽm ~バ＾

映像符号化シ ミュレータ

低レートビデオ符合化技術適用イメージ

ーヽノ

● シームレスマルチスクリ ンディー スフレイ ミ！⇔！心⇔！と立立立立立立立立立立立立立立立ょ！⇔！⇔！凶凶凶⇔！⇔！⇔！⇔！⇔！乙

‘’‘’’‘’’̀’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘‘’‘’’‘’’‘‘’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘‘’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘ 

次世代ディスプレイとして，液晶パネルを用いたリア型プ

ロジェクタユニットを複数配置したマルチ画面方式により，

ユニット画面間の目地が目立たず，写真画質の超高精細表示

が可能な大画面表示装置を憔界で初めて開発した。

この装置の主な特長は，①スクリーン構造の工夫と信号

処理によるシームレス化技術により， 目地の目立たない単一

スクリーン並みの表示を実現したこと，②一般の低解像度

液晶パネルによる 2板式液晶プロジェクタユニットによるマ

ルチ画面構成により，必要な解像度と画面サイズをスケーラ

ブルに実現したこと，③光源をきょう（筐）体空間内に設置

できる光ファイバ光源合成分配方式の採用により，薄型化，

光源の均一化，個別ランプの故障に対する冗長性の確保と保

守性の向上を図ったこと，である。

）
 シームレスマルチスクリーンディスプレイ
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● 多値画像のロスレス符号化方式 米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米昧

ISOとITU-Tが合同で設立したカラー画像符号化国際

標準化組織である JPEG(Joint Photographic 

Experts Group)では，画像をロスレス（無ひず

み）で符号化圧縮する新しい国際標準方式の策定中

である。標準には必す（須）方式と高機能方式が想

定されており，当社は，必須方式に独自の高効率符

号化方式であるプロック型MELCODEを提案し

た。その結果，高い符号化効率力噌軒価され，標準化

案を記述する WorkingDraftへの記載が決まっ

た。今後，国際投票によって承認を受ける予定であ

る。また，続いて検討されている高機能方式にも，

当社からは算術符号型MELCODEの提案を予定

している。

この符号化方式は，医療画像・人工衛星画像など，

情報を完全に保存する需要が高い分野への適用が期待される。

Oridinary Mode 

＇ 
Run State Mode 

多値画像ロスレス符号化（必須方式）概略図

ヽ`＇ノ
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ロ、＇‘’’‘’’‘‘’‘‘’‘‘’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘‘’‘’’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘‘’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘‘’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘

● 衛星搭載用小型高性能偏分波器 米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米

＇ヽノ

衛星搭載用アンテナの給電系において直交する二つの偏波

を分離する導波管形偏分波器では，小型化及び高性能化が要

求される。今回，偏分波器の高精度解析設計プログラムを開

発し， 低損失，高アイソレーション特性を持つ小型偏分波器

を実現した。

開発した偏分波器解析プログラムでは，モード整合法を用

いた当社独自の三次元電磁界1i就斤によって偏分波器の高精度

設計を可能とし，計算時間は市版のプログラムの1/10以下

を達成した。偏分波器では，このプログラムを用いた高精度

設計により，特性劣化の原因となる調整ねじ，スペーサ等の

調整機構を不要とし，損失O.ldB以下，偏波間アイソレー

ション40dB以上の性能を実現した。

っー，
J
 .

.
 

衛星搭載用小型高性能偏分波器

● 方形同軸線路形Ku帯小型電力4合成回路 米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米

複数の半導体素子の出力を効率良く合成して高出力の半磁

体増幅器を実現するため，方形同il咄線路を用いた小型で低損

失なKu帯の電力 4合成回路を開発した。

方形同軸線路は断面形状が小型なため合成回路を小型化で

きるが，高い周波数ではハイプリ ッド部分の線路幅力瑶旧くな

り，製造誤差による性能劣化が大きくなるという問題があっ

た。ここでは，インピーダンス変成形テーパ結合線路を用い

て結合部分を低インピーダンス化することによって線路幅を

太くしで性能劣化を低減したハイブリッドを開発し，振幅位

相偏差の少ない電力合成回路を実現した。 Ku閤電力 4合成

） 回路において，容積が従来の 1/4で，振輻偏差土 0.3dB
以下，位相偏差士 5゚以下の性能を得ている。 電力4合成回路
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● マイクロ波帯バルク超音波共振器 米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米

半導体基板上に圧電薄膜を形成した薄膜バルク超音波デバ

イスは， GHz帯での動作が可能であり，誘電体デバイスや

弾性表面波 (SAW)デバイスよりも小型に共振器やフィル

タを実現できるので，将来の移動体通信用デバイスとして期

待できる。

今凪ガリウム砒索 (GaAs)基板上に，厚さ約lμmのチ

タン酸鉛 (PbTiOs)薄膜を形成することにより， 1.9 GHz 

帯で動作するバルク超音波共振器を開発した。試作した共振

器は，チップ寸法が550μm X 950 μmと極めて小型であり，

等価電気機械結合係数が10%,Q値が100の性能を持って

いる。 マイクロ波帯バルク超音波共振器

チタン酸鉛 (PbTiO,)薄膜

ー

半導体 (GaAs)基板

！ヽノ

令
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● 10 Gbps用 EA変調器付き LDモジュール 米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米

公衆通信の分野では， STM-1 (155 Mbps), STM -4 

(622 Mbps), STM-16 (2. 5 Gbps), STM -64 (10 Gbps) 

までの光通信システムが標準化されている。これまでSTM-

16までの光通信システムが実用化され，現在，次のハイア

ラーキである STM-64の光通信システムが開発されている。

今回，このシステムに用いる光源として， lOGbps用EA

(Electro absorption)変調器付き LD(Laser Diode)モジ

ュールを開発した。

このモジュールは， LDとEA変調器をモノリシックに集

積させた光索子を用いるとともに，光出力特性や変調特性を

安定にするため，光アイソレータ，電子冷却索子等を備えて

いる。また， lOGbpsの衛速信号を扱うため，内部の信号ラ

インに500系マイクロストリップラインを用いている。こ

STM : Syncronous Transfer Mode 

のモジュールを用いることにより， 50km以上の伝送が可

能となる。

/
 /
 

10Gbps用EA変調器付きLDモジュール
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● 合成開ロレーダによる三次元地形計測 米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米

合成開ロレーダは航空機や衛星に搭載されて地表を電波で

観測するもので，分解能数mから数十mの画像を昼夜天候

に左右されずに得ることができる。最近，ステレオ視の原理

を応用して 2枚のレーダ画像から地形の高度を計測する干渉

型合成開ロレーダ方式が注目されており， 当社ではそのアル

ゴリズムを開発した。

衛星から観測した画像を用いて求めた三次元地形図を

DEM (Digital Elevation Model)を基準にして評価した

結果， DEMの標高精度 (30m)と同等又はそれ以上の精度

を達成していることを確認した。

、ノ
合成開ロレーダで計測した地形の三次元表示例
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このシミュレータは，市街地及び構内において，碁地局か

ら放射された電波の散乱を1i糾斤して受信レベルを計算し，電

波環境の把握を行うソフトウェアである。システムはパソコ

ン，スキャナ及びカラープリンタで構成されている。シミュ

レーション方法は，伝搬モデルの作成，シミュレーション条

件の設定，解析実行，解析結果の表示の四つの手順からなる。

伝搬モテルは，地図や図面などを基に， CADで作成できる。

作成したモデルに対して，壁やビルの電気定数，基地局位置，

反射及び回折の回数などのシミュレーション条件を設定し，

1悴析を実行することで，電波の伝搬状態を視覚的に得ること

ができる。今後，実測データとの比l咬を行いシミュレーショ

ンの精度向上を目指す。

に一隅璽圃繭．＿マ日I
且e担it凶ew且eIP-設定

［ 
Roix Roty暉iIIIIt,111,Itt1 Zo o m ! .J I l l 一叶45 . 0 Dolly 

＇ 

市街地における受信電力計算例
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衛星通信用ダイレクトコンバータ ミ！~~!~~！とミ！~~!~~！~~!~~！とょ！とミ！とょ！~~!~~！とミ！とミ！とょ！Lミ！乙ミ！とょ！~~!~~！~~!~

’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘‘’‘‘’‘’’‘’’‘’’‘’’‘‘’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘‘’‘’’‘’’‘’’̀’’‘’’̀’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘ 

ノヽ

マイクロ波帯の送受信波と DC-lOMHzの符号伝送周

波数とを直接周波数変換する衛星通信用ダイレクトコンバー

タを開発した。

ダイレクトコンバージョン方式では中間周波数の回路が不

要になるため小型化が可能であるが，送受信波と局部発振波

の干渉による感度劣化が問題となる。今回，当社独自の偶高

調波ミクサの採用によって干渉を抑制し，ヘテロダイン方式

と同等の感度を逹成した。このダイレクトコンバータと小

型・高精度なディジタルシンセサイザ方式局部発振器を組み

合わせることにより，送受信機を従来の1/2以下に小型化

した。 試作コンパータ

．
 

三つの移相箪を持つ反射型移相器 ょ！~~!~~!~~,~~！とミ！とミKoょk~ ミ！Lミ！~~!~~!~．~!~~!~~!~~,~~!~~！乙ょ！とミk~ミ！とミ！とよ！Lょ！Lミと~ミ！乙ょ！とミ！とミ！Lミ！とミ！とミ！~~!~

’’‘’’‘‘’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘‘’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘‘’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘‘’‘’’‘ 

フェーズドアレーアンテナシステムには多数の送受信モジ

ュールが用いられる。そのため，システムの小型・低価格化

には，モジュールを構成する MMICチップのサイズ縮小が

必要になる。移相器MMICのチップサイズ縮小のために，

三つの移相星を持つ反射型移相器を開発した。従来の反射型

移相器の反射回路にスイッチを装荷して設地及び開放の反射

状態を実現することにより，従来3個の移相器で構成されて

いた180゚，90゚，45゚ビット移相器をこの移相器2個で構成す

ることができ，移相器MMICチップのサイズを 2/3にす

ることができた。
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三つの移相量を持つ反射型移相器
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． 移動体通信用小型低損失分波器 ‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’’‘’‘‘’’‘’‘‘’’‘’‘‘’’‘’‘‘’’‘’‘‘’’‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’’‘‘‘‘’‘‘’’ 9jぐつjぐつjぐつjぐつjぐつjぐつjぐつjぐ7iぐ7iぐつjぐつjぐつjぐつjぐつjぐつjぐフjぐ7jぐつjぐ7iぐつjぐつjぐつjぐつjぐつjぐフjぐつjぐ7jぐつjご7jぐつjてつjぐ7iぐつjぐつjぐつjミ

ー

移動体通信用端末に用いられる送受分波器には，小型化及

び高アイソレーション化を図るために，有極形フィルタの適

用力咋i効である。このため，分波器の構成要索である帯域通

過フィルタに対して，段数を規定する主たる共振器相互を飛

び越し結合させる F字形共振器を新たに考案し，このF字

形共振器を同一基板上に一体構成したブリッジ結合ストリッ

プ線路形有極フィルタを提案した。

開発した分波器は，ブリッジ結合ストリップ線路形有極フ

ィルタと容量結合ストリップ線路形帯域阻止フィルタの組合

せによって構成さ几 S帯において，挿入損O.SdB以下，

VSWRl.5以下，端子間アイソレーション 60dB以上を実

現している。

！ヽ

s帯小型低損失分波器． ATM-PDS光加入者線伝送路終端LSI ぅk~ ぅk~ぅk~ぅ！←ぅk~ぅk騎うk駒うk駒ぅk配うk~ぅk；ぅk~ぅ!~ぅk0う!~ぅk~ぅk~うk~ ぅk0うk~ぅk~ぅk•うk~ぅkにうk~うk~ぅk~ぅk~うk~うk~ぅk~ぅk~

広帯域サービスを光アクセス網で経済的に実現する

ATM-PDS方式の伝送路終端LSIを，局装躍用2種加入

者装置用 l種開発した。

このLSIの主な特長は次のとおりである。

下り伝送速度を切換え可能とし，通信サービスには

上り下り 150Mbps,映像サービスには上り 150

Mbps下り 600Mbpsの光アクセス網の実現が可能

設定変更により，加入者の設置範囲が短距離 (0~

10km)の場合及び長距離 (10-20 km)の場合に

も対応可能

設定によって警報の検出／解除条件を変更可能とし，

システム評価の結果を替報処理に反映可能

NTTと共同開発したチューナ／局選

(1) 

(2) 

(3) 

このLSIは，

択型ATM-PDS加人者線終端回路に適用された。

A TM  : Asynchronous Transfer Mode 

PDS : Passive Double Star 

｀ 
： 
--

局装置用LSI

ATM-PDS光加入者線伝送路終端LSI

ーヽノ

加入者装置用LSI
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j． ニューロ技術を応用した病理画像診断支援システム

がんなどの疾病を診断するために，生体組織を顕微鏡で監

察する病理検査が行われる。ところが，病理検査を行う病理

医の数は国内の病院・診療所約16万施設に対して約1,500

名であり，限られた人数で膨大な検査業務をこなさなければ

ならない。

この病理検査の精度と効率を高めるため，検体の顕微鏡写

真を画像データとしてデータベースに蓄積し，病理医が参考

にしたい検体画像を高速に検索することのできる，病理画像

診断支援システムのプロトタイプを開発した。このシステム

は，ニューロ技術を応用し，パターン認識によって病理画像

を半自動的に分類する機能を持つことを特長とする。基本的

評価の結果，画像の分類において 80％以上の精度が得られ

ている。

‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘ フjぐ9jぐ~iぐ9;ぐ9jぐ9iぐ9jぐ9i<9iぐ9;ぐ9jマ9;ぐ9jぐ9jぐ9;マ9jぐ9iマ9iぐ9iぐ9jぐ9iぐ,jぐ,jぐ9iぐ,j,,jぐ

ーヽノ
プロトタイプ画面例
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ーヽ
● 異種分散データベース統合化ミドルウェア 米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米

コンピュータネットワーク上に分散して存在する様々な種

類の情報源を統合する広域分散情報統合ミドルウェアを開発

した。このシステムの構成は次のとおりである。

(1) 各情報源（各種データベース， WWWのホームページ，

シミュレータなど）ごとにラッパー (Wrapper:包むものの

意味）と呼ばれる変換プログラムを設ける。

(2) メディ エータ (Mediator:調停者の意味）が複数のラ

ッパーから様々な情報を取得する。

(3) メディエータは，取得した情報を利用者が指定した項目

に基づいて自動的にグループ化して提供する。

これにより，既存のあらゆる種類の情報システムを段階的

に統合し，広域情報システムを容易に構築することができる。

口

＇ 

システム構成

、ヽ
ノ

● ニュ ラルネット応用スケジュ ） - - l ンク ミ！⇔!⇔！⇔！とミ！とょ！凶⇔！とょ！心⇔！心⇔！⇔I心⇔！⇔！⇔！⇔！⇔’とょ！⇔！⇔！⇔！⇔！⇔！⇔！⇔！⇔！⇔！⇔！ヽ
’’‘’’‘’’‘’’‘‘’‘’’‘’’‘‘’‘’’‘‘’̀’’‘’’‘’’‘’’‘‘’‘’’‘‘’‘’’‘’’‘‘iヽ’’‘‘’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘

組合せ最適化問題を高速に解くための手法の一つであるニ

ューラルネッ トワークを実用規模の生産工程のスケジ

ューリングに応用し，高速でかつ柔軟なスケジューリ

ングを可能とするシステムを試作した。数百ロット，

数十装置規模の 1工程のスケジュール案を，ワークス

テーション上で， 10分程度で最適解に匹敵する質で

求めることができる。従来の代表的手法である分枝限

定法を用いて最適解を求める場合に比べて， 50ロッ

ト規模でも 700倍以上高速である。立案結果の対話修

正機能と修正後の再立案機能も実現しており，特定ロ

ットの優先投入等の特殊事情によって生じるスケジュ

ーリ ング変更の対話処理を容易にしている。この技術

は生産工程だけでなく，人員派遣等のスケジューリン

f

m

r

i：ぷ‘
-

2

 

9
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"
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グヘの応用も可能である。
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生産スケジューリ ングシステム

ーヽノ

● 衛旱利用データ配信システム ぅおおおおおおおおおお知おお知おお怜怜お知怜お知怜！瑶瑶瑶科瑶瑶錢瑶瑶瑶←

衛星通信と計算機ネットワークを接続し，高速で裔

信頼なデータ配信を可能にするシステムのプロ トタイ

プを開発した。

主な特長は次のとお りである。

(1)特定複数の受信局を指定できる配信機能と送逹の

確設根能により，信頼性の高いデータの同報配信

を実現

(2) データの配信には高速の衛星回線を，送逹確認に

は安価な地上網を用いるプロトコルを開発し，回

線の有効利用と受信局の低価格化が可能

(3) 各受信間（ハブ）からTCP/IPネットワークを

介して複数の孫局への配信が可能

) (4) インターネットとの接続を可能とし，企業内イン

トラネットの構築甚盤として使用可能

［ 

▼ 三

二三三土
制御ソフ トウェア搭敗ワークステ

R:接続装囲

システム構成
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● バーチャル医療図書館システム 米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米

ー

バーチャル限療図書館システムは，医療という特定分野を

対象にインターネット上の情報を収集・蓄積し，素人でも容

易に検索できることを目的としたシステムである。

主な特長は次のとおりである。

(1) バーチャルDB技術により，既存のDBを利用したシス

テム構築が可能

(2) 汎用大型機ではなく，ワークステーションやパソコンレ

ベルでシステム構築が可能

(3) インターネット上の特定サイトの情報を収集・蓄積可能

(4) 質の高い検索インデックス作成を支援するツールを提供

(5) 高度な検索ガイダンス機能（用途別メニュー検索機能）

を提供

バーチャル医療図書館システム概念図

1.8 生産技術／評価診断技術

半導体デバイスの高集積化に伴い，製造環境（クリーンル

ーム）の清浄度管理がますます重要となっている。デバイス

の信頼性や歩留りの向上のため，従来のパーティク）叶氏減に

加え，原子・分子状物質による汚染の抑制が不可欠であり，

これに対応した微量汚染物質分析技術の開発が必要となる。

高効率かつ低ノイズの吸着捕集と濃縮技術の開発により，

これまでに次の同定・定晟技術を確立した。

(1) 有機化合物，無機ガス ：定量下限 O.lμg/m3 

(2) ウェーハ表面付着有機物：定量下限 2pg/cm2 

(3) ウェーハ表面付着金属 ：定量下限 109原子／cm2

この技術を製造ラインの環境空気や洗浄プロセスの評価に

00. 

医療情報提供サーバ

~!~~!~~!~~！とミ！とミ！とミ！とょ！~~!~~！~~!~~!~．ょ！~~!~~！~~!~~！とミ！~~!~.~!~．ミ！とょ！~~!~．ミ！とミ！とミ！とょ！とミ！とょ！~~!~~!~~!~~！とミ！とミ！ヽ
’’‘’’‘’’‘‘’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’̀’’‘’’‘‘’̀’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’̀‘’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘ 

● クリーンルーム環境分析技術 米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米

適用し，デバイスの信頼性向上と高歩留り化を実現する。

サンプリング

|パーチャルDB構築 I

了門こ孟i貨染□
バーチャル医療
図書館サーバ

ガスクロマトクラフ／質呈分析

濃縮 I （データベース検索）

クリーンルーム環境空気・ウェーハ表面の

微量有機汚染分析技術

● 衛星用アンテナリフレクタ接殖接合部の強度設計技術 米米米米米米米米卦瑶瑶瑶瑶瑶瑶瑶8怜！←米米米米米米米米

衛星用アンテナリフレクタの反射鏡面と背面構造体

は軽量化のために接着接合される。擬三次元有限要素 I I J--H111111暉闘間喝冊即廿そ学装卦 接着層（ピーム要素）

モデルと Point-Stressクライテリオンからなる強度

設計技術を，新しいリブ補強型リフレクタの構造設計

に適用した。擬三次モデルは，シェル要素とビーム要

索を組み合わせた高精度で高速なf悌析ができる有限要

素モデルである。主な成果を以下に示す。

(1) 試作数や検証実験数の削減により，短納期，低コ

スト（それぞれ50％低減）を実現

(2) 定塁的強度評価が必要な低コスト接着法 (Wet-

layup法）を適用し，接着部のコストを 80％削減

(3) 接着方式やFRP接着部品の形状及び繊維配向角

を最適化し，従来比50％以上の軽量化を達成 リフレクタ接着部の擬三次元応力解析例

（ロケット打上げ時の振動による変形と最大主応力分布）

ーヽ'’

ーヽノ

ーヽノ

ーヽノ
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● プリント基板の放射EMIシミュレーション技術 米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米

情報通信関連機器の放射EMI（電磁妨害）対策設計は，小 40 

型・軽鼠化，高密度実装化，クロックスピードの闇速化によ

ってますます困難になり，開発期間の短縮を妨げる。設計初

期段階で定景的なEMI評価を行うことで，製品試作後の対

策を軽減して，再試作や再設計を削減することが可能になる。

そこで，多層プリント基板の信号パターンからの放射EMI

をシミュレーションする技術を開発した。信号源，信号パ

ターン，終端素子のパラメータを入力することで，放射電界

の周波数特性を計算して表示する。パソコン上で使用するこ

とができ，入カパラメータの設定が容易で計算時間が短い上

に， シミュレーションの精度が高いこと力叫寺長である。

000 321 

(E¥＞岳P)~測盆芯E
口測定値

• 計算値
． ． . ． ． . 

． ． ． 

| 
゜50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 周波数 (MHz)

_
 

クロック信号パターンの放射EMI計算結果と測定結果の比較

ヽ`ーノ
● プリント基板のノーマルモード放射解析用信号電圧源のモデリング 米米米米米米米米米米米米米米米米米米

ーヽノ

プリント碁板の信号パターンから放射する不要電磁波（ノ

ーマルモード）のシミュレーションに必要な， ドライバIC

の信号電圧源のモデリングを行った。

ドライバICの開放出力電圧（信号源電圧vs(t））として
繰り返し発生される台形波を想定し，フーリエ級数展開を用

いて各高調波成分 k(f)を求めた。この Vs(j)としてフ

ーリエ級数，フーリエエンベロープの二種類の値を用いて不

要電磁波を計算した。計算値の誤差は6dB以内であり，フ

ーリエエンベロープから求めた Vs(j)を用いることにより，

最悪値のレベルも十 5dB程度で計算することができた。こ

のシミュレーションを用いて試作前に不要電磁波を考應した

設計を行うことにより，開発期間の短縮とコストの削減を行

うことができる。
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信号パターンから放射するノーマルモー ドの電界

● マイコン制御電子機器EMC試験法 米米米米米米米米米米米米米米米米米米来米米米米米米米米米米米米米米米米米

）
 

マイコン制御電子機器は，機器の内外から発生した電磁i皮

ノイズに対して影響を受けないことが必要であり，電源入力

部やマイコン周辺にEMC（電磁環境適合性）対策を施して

いる。このため，電源ノイズ，放射電磁界，静電気放電雷

サージ，瞬時停電等の各種妨害耐性評価項目を設け，再現性

ある試験法確立のため，国際規格に整合した当社独自の各種

試験法を開発してきている。

今回，評価項目数を減らす目的で，各評価項目間での試験

結果の相関について同一機能を持つ7社のマイコン制御電子

機器で試験した結果，図に示すとおり，電源ノイズと静電気

放電試験で相関が高いということが判明した。

100 ~ 

象751
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イミュニティ試験結果
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． 電源フィルタの設計技術

＇ 

‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘‘‘’‘’‘‘’‘‘’‘‘‘‘‘’‘‘’‘‘‘‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘‘‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’’‘’’‘’‘`~I、、'‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘；jぐ9iぐ9iぐ9iぐ9jぐ9iぐ9iぐ9iぐ9iて9iぐ9iぐ9iぐ9iぐ9iぐ9iぐ9jぐ9iぐ9iぐ9iぐ9iぐ9iぐ9iマ9iぐ9iぐ9r9iぐ9iぐ9iぐ9iぐ9iぐ9iぐ9iぐ9iぐ9iぐ9iぐ9jぐ9iぐ9iぐ9iぐ,jぐ

電気機器，特に半導体応用機器の伝導EMIノイズを抑え

るために用いられる電源フィルタの設計技術について検討を

行った。

電源フィルタの等価回路を求め，それから計尊によって求

めた減衰特性（静特性）と，実際の機器にフィルタを挿入し

「―—- - - -1 
＇ 等 実

減価 減際

| 〗三＇旦 I
~ -~ 

! :S -10 

m [9 吾20/ i 
〗：三冒ぃ。三1 10 100 

L 周波数 (MHz) 周波数 (MHz) ' 

- - -——- - ＿_J 

電源フィルタの定数導出法の概要

．
 

測定距離可変による反射波除去放射パターン測定法

アンテナ放射パターンの測定では，利得，ビーム幅などの

放射持性を精度良く評価するために，周囲環境に起因する反

射波や散乱波の影欝をできるだけ小さくする必要がある。今

回，反射波の影響を除去するアンテナ放射パターン測定法を

開発した。この測定法では， まず，測定距離を変えながら複

数の放射パターンを実測する。次に，得られた実測値を測定

距離に関してフーリエ変換を行うことで，直接波から反射波

や散乱波を分離し，除去するものである。この測定法を適用

することで，周囲からの反射波の影響を約20dB抑圧でき

る。

た場合の減衰特性（動特性）とを比較した結果，静特性と動

特性の間には相関があること力噌御忍された。この結果，静特

性に対応した等価回路を用いたシミュレーションにより，フ

ィルタ定数の検討かある程度可能であることが明らかになっ

た。

八 ▼
 

フィルタ定数
決定

>！とミ！とょと~ミ！とミk~ょ！とょ！とょ！とミ！Lミ！乙ょ！Lミ！Lょ！とミ！とミ！とょ！乙ミ！Lょ！とょ！とミ！とょ！とミ！Lミ！とょ！とミ！とょ！と

‘’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘‘’‘’’‘’’‘’’‘‘’’‘‘’‘’’‘‘’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘ 

測定距離

反射壁

/’’‘‘ 
／ ‘ヽ 、反射波／ ／ ／ ＼、
/ /‘‘  
／ 

ヽ

／ ／ 

ヽ

‘ 
／ 

送信アンテナ／ ‘¥ 供試アンテナ
（固定） ／ ‘ 

/ 
＼、（移動）

凶＇／ 直接波 乙ノベ1‘―；乙
し

→ム：／］、

反射波が存在する場合の放射パターン測定の概略

ーヽ

ーヽノ

ーヽノ

． 三菱アプリコットコンピュータ生産方式の革新
アプリコット社（スコットランド）では，デスクトップ型

パソコン (PC)の生産性向上と短納期化を図るため，生産ラ

インをライン型からセル方式に切り換えた。 PCは顧客から

の様々な仕様 (CPU,メモリサイズ， HDD容量等）に応じ

た小ロット生産である。そこで，製品の設計を見直し，共通

部（仕込み生産）と変化部（受注生嘔）に分離し，受注時に前

もって作ってある共通部と変化部を組付け出荷することによ

り， 客先への短納期化（工場へ受注オーダ到着後2日以内に

出荷）を実現した。また，一人で組立作業を完結するセル方

式を採用することでラインバランスロスによる生産性低下を

解消し，組立セル群をコンベアで連結した一貫自動化ライン

とすることで，多機種混合連続生産が可能となった。

ミ！とミ！とミ！とミ！Lミ！Lミ！Lミ！Lょ！乙ミ！とミ！Lミ！<..>!<..>！とミ！とょ！とょ！とミ！<..>!<..>！とょ！とミ!:ミ！とミ！とミ！と上！とミ！とょ！p!p!!
’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘‘’’‘’’‘‘’‘‘’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘‘’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘‘’‘’’‘’’‘‘’̀ 

ーヽノ

セル生産方式
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ーヽ
● 個別受注生産システムにおけるBPR手法 米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米

当社の個別受注生産の一つである画像情報機ビジネスをモ

デルに，総合工期短縮と間接費用の削限を目的としたBPR

設計方法，及びBPRにおけるパッケージソフトウェアを利

用した情報システムの構築―方法を確立した。

今回の BPR設計のポイン トは次のとおり である。

(1) 受注から手配までの設計・手配業務に着目 し，部門間重

複情報入力作業 各部門作業の統合化による不要作業（プロ

セス）を徹底排除する。

(2) 設計 ・営業情報を適切に統配合したデータベースに再構

築し， EDP処理タイミングに合わせたバッ チ業務から， 各

担当者の判断順序に基づくオンライン業務へ転換する。

営業部門 設計部門

＇ 
製造部門 V ←------ --」＿＿＿J` *； 

三三三三三
画像情報システムにおける事例

) ● 内鉄形変圧器の巻線ラインサポートシステム 米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米

内鉄型変圧器の巻線作業を対象に，非熟練技能化と作業効

率の向上をねらったラインサポートシステムを開発した。内

鉄形変圧器は多種の巻線方式があるとともに絶縁方法などの

作業手順が複雑なため，設計図面から作業手順を読み取って

効率良い作業を行うには熟練が必要であった。このシステム

は，以下の機能を持ち，非熟練技能者でも巻線機と協調して

効率良く品質の高い作業ができるようになった。

(1) 設計情報（数値情報） から巻線作業情報を自動生成

(2) 巻線作業に必要な材料・治工具のリス トを出力

(3) 半自動の巻線機へ，巻数などの制御情報を転送

(4) 作業者に作業手順・方法を，文字と図によって分かりや

すく指示

設計システム

生成

制御情報

| 
巻線機

システム概要図

ーヽノ

J
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半導体と
電子テバイス

ヽ
！
／

p.10, 11にカラートピックス掲載

＇ 
マルチメディア，インターネット，携帯電話やPHSが新聞・雑誌・テレ

ビで盛んに報道され， 21世紀へ向けた情報化社会の幕開けを感じる。これ

らのハードウェアを支えているのが，誕生以来50年の半導体である。

半導体の技術進歩は著し <,DRAMではシンクロナス 16Mビット品が

市販され， 64Mビット品がサンプル出荷され， 256Mビット品の開発が完

了しつつある。そ して大容量化とともに，闇速化・低消費電力化・低駆動

電圧化・小型化など， 個々の技術進歩は多岐にわたっている。一方，これ

らの個々の技術を統合し，用途に応じて最適化した闇付加価値システム

LSIが大きな流れとして進展している。

ここに掲載した開発品及び製品群は，当社の最先端技術を駆使し，また

システムLSI化したものである。三次元表示を可能にする3Dグラフィック

ス用レンダリングLSI, メモリとマイコンをワンチップ化した世界初

DRAM内蔵32ビットRISCプロセッサ，高速光通信用のlOGbps変調器集

積型半導体レーザ及び光伝送用GaAsICチップセット，そして電子デバイ

スとしてデスクトップ用15.1型カラーTFT液晶ディスプレイ等である。

ーヽノ

ーヽノ

ノヽ
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2. 1 ASIC や！と立立立平！干！心⇔！と立平！心心⇔！ヽ立心！⇔！⇔！とミ！⇔！⇔！tや！⇔!とや！心⇔！と平！⇔!H;H！⇔！⇔！とや！⇔！⇔！⇔！⇔！とミ！⇔！今！と
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ーヽ
● プログラマブル実時間MPEG2ビデオエンコーダチップセット 米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米

ディジタルCATV,デイジタル衛星放送， DVDなど，

マルチメディア市場が活性化し始めている。そこで，マルチ

メディア普及のキーデバイスとなる高性能MPEG2ビデオ

エンコーダチップセットを開発した。

主な特長は次のとおりである。

①MPEG2エンコードシステムの小型化を実現可

能にするコントローラ LSI(M 65721 S)，ピクセル

プロセッサLSI(M 65722 S)，動き検出LSI(M 

65727 FP)の3種のLSIょって構成。②MPEG2の

MP@ ML (Main Profile at Main Level)に準拠

し， NTSC/PAL（水平720X垂直480/576)画像

の実時間符号化が可能。③全探索動き検出による高精

） 度化， RISCプロセッサ内蔵によって高画質を実現。

また評価用パソコン拡張ボードも開発済みで，パソコンに

よる MPEG2エンコーダシステム評価環境の提供が可能で

ある。

ー

MPEG 2ビデオエンコーダ評価ボード

● 0.5μmCMOSプロセスによるアナログ／デイジタル混載用10ビットA/Dコンバータ 米米米米米米米米米米米

．ヽ
j

ハイビジョン等の高精細映像機器用LSIへのオンチップ

化をターゲットとした， 3V単一電源，分解能10ビット，

変換速度20メガサンプル／秒のCMOSA/Dコンバータ

の開発に成功した。

オンチップ化の際に問題となる基板ノイズに対する耐圧を

高めるため， A/Dコンバータの電圧比較器に差動アンプを

適用するとともに，ノイズによる精度劣化を低減する新しい

エンコーダ回路を開発し，導入した。

このチップを 0.5μmCMOSプロセスを用いて試作し，

評価した結果，糀界で初めて実用的なノイズ耐性を持つ10

ビット映像用A/Dコンバータが得られたことを確認した。

•--9 9. 9 9 9 9 9 99 9 9 9 .-•9...．...ム••• 9... 9.、.......、．.....、・・ ・・ •“”-

チップ写真

● 遅延駆動手法を用いた350メガサンプル／秒 3.3V 8ビットD/Aコンバータ 米米米米米米米米米米米米米米米

晶解像度のグラフィックシステムの表示用デバイスとして

適用可能な，電源電圧3.3Vでかつ世界最高変換速度350

メガサンプル／秒を逹成した分解能8ビットのCMOSD/ 

Aコンバータの開発に成功した。

変換速度300メガサンプル／秒を超える超高速動作実現す

るために， D/Aコンバータの心臓部に相当する電流源に，

新しく開発した遅延駆動手法を導入した。これは電流源の電

流スイッチを駆動する信号に遅延差を生じさせ，内部ノード

電位の揺らぎを抑えて高速化する手法である。

0.5μmCMOSプロセスを用いて試作したこのD/Aコン

バータは，高速ディジタル回路へのオンチップ化に適してお

） り，今後，グラフィックシステムに適用されることが期待で
きる。

チップ写真
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新しい記憶装駕として注目されている DVD-ROM装置

のディジタル信号処理の復調・誤り訂正LSIを開発した。

M64407FPは，既存のCD-ROMデコーダと組み合わ

せることで，容易にDVD-ROM回路を実現することがで

(1) 

（？） 

ー
(4) 

(5) 

(6) 

きる。

特長は以下のとおりである。

DVD規格の8-16復調，デスクランブル回路内蔵

当社独自の高速誤り訂正回路採用

(3) 強力な同期検出及び同期保護が可能

lMSRAM対応インタフェース内蔵

スピンドルモータの多彩なCLV (Constant Linear 

Velocity)制御が可能

100ピンプラスチック QFP． 高解像度CRTディスプレイモニタ用IC ‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘ •o.--• --•一ー・--·--····--·--·--··-·-···· ・—-•一ー・＿ー・一ー・一ー... . 一ー・--·-- ・ --·--·--·--·--·--·--·--·--·--·--··’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’̀‘’‘’’‘’’̀‘’̀’’‘’’‘’’‘’’‘‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’̀’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’̀’’‘‘’‘’’‘’’‘ 

近年，パソコンの菩及に伴い， 17インチ以上の大画面で

高解像度のCRTディスプレイモニタが急速

に増えつつある。 M52722 SPは， 180

MHzの広帯域アンプを 3チャネル内蔵した

ビデオプリアンプであり， OSDミクシング

機能や帰線ブランキング機能などを内蔵して

おり，高解像度CRTディスプレイモニタに

最適な構成となっている。

また， M52723SPは，水平／垂直のパラ

ボラ波発生回路を内蔵したダイナミックフォ

ーカス ICであり，水乎パルスの位相制御回

路や水平のこぎり波発生回路／AGC回路を

内蔵しており，大画面フラットディスプレイ

で問題となる画面周辺でのフォーカスすれを

R

G

B

H

V

 

Dsub 

M64407FPの外観

効果的に補正することができる。

CRTディスプレイモニタシステムブロック図

DY V-DY 

ーヽ

ーヽノ

ーヽノ． デイジタルCATV／ケーブルモデム用多値QAMデイジタル復調LSI >K.ミと．ミ！<..>!<..>！とミ！Lミ！とミ！とミと．ミ！乙ミ！<..>!,．.>!<..>！とミ！Lょ！とミ！とミ！とミ！<..>!<’’‘’’̀’’‘’’‘’’‘‘’‘‘’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’̀’’‘‘’̀’’‘ 

双方向マルチメディアサービスや高速データ通信を実現す

多値る，デイジタルCATVやケーブルモデムのための，

QAMデイジタル復調LSIを開発した。

この LSIは， l随直， 64値， 256値のQAM方式に対応可

能であり，さらに，当社独自の全信号制御型位相誤差検出回

路を用いた新しいキャリア再生方式の採用と，プログラム可

能なルートナイキストフィルタ， LMSアルゴリズムによる

ブラインド方式のイコライザ，各種パラメータの送受信が可

能なFCバスインタフェースを内蔵することにより，高性能

と多機能を実現した。

LSIはクロック 33MHz,

Wで動作する。

電源電圧3.3V,消費電力 1.5 

-・ツ・・・・・- やと 9や

＇こに ウ ここと 。たと 呵 名 c c； しこ 0 、」 9●, . 

圃卿璽鱈鱈`
圃蒻顧顧鱈国

）
 多値QAMディジタル復調LSI
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ーヽ
● |2cバスコントロール回路内蔵 TV信号処理用PALワンチップIC 米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米

FCバスコントロール回路を内蔵したPAL/NTSC方式

カラーテレビ用リニア 1チップICM52777SPを開発した。

各種フィルタ類， 自動調整／自動判

別機能，偏向系処理回路を内蔵する

など，豊富な機能を持った画期的な

1チップICである。

ーヽノ

従米必要であった外付け部品や調

整代が大幅に削減でき，またFCバ

スコントロール回路内蔵によって自

動調整が可能なため， TVセットメ

ーカの生産ラインでの生産性・信頼

性のみならず，品質管理とサービス

性の向上に大きく寄与するシステム

カ構成できる。

52ピンシュリンク DIPにより，コンパクトな実装も可能

である。

M52777SPの機能

VIF /SIF系

1. PLLビデオ検波
2. AFTコイルレス

3. PLL音声検波 (FM検波コイルレス）

4．ダイナミックAGC

5.外部音声入力SW

ビデオ／クロマ系

1. AVスイッチ

2. DLアパコン

3.ピデオミュート

4. 自動カラー判別

5. RGB出力

6.外部RGB入力SW

偏向系

1.水平，垂直カウントダウン方式

2.水平2垂AFC
3.垂直2ウィンドウカウントダウン

4. 自動50I-Iz/60Hz判別
5.垂直ランプ波形出力／パルス出力切換え

l'Cバス系

1.双方向バス

2. V— ラッチ回路

ー

● PHS用中間周波数処理LSI 米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米

これまで当社で培ってきた高周波アナログ回路技術及び高

速PLL技術を用い， 1.9GHz帯としで世界で初めての 1チ

ップPHS用中間周波数処理LSIである M64820FPを開

発した。バイポーラトランジスタの性能を向上させた0.8

μm副周波／BiCMOSプロセス (jt=lSGHz)を用い， ミ

キサ，可変利得アンプ，直交変調器，デュアルPLL等，中

間周波数処理機能の大部分を 3.4mmX 3.0mmの小面積

に集積した。回路パラメータの最適化によって，従来の個別

半導体部品を用いた場合に比べて消費電流を 1/4以下に低

減した（送信時約50mA,受信時約28mA,待機時lμA

以下）。このLSIをPHSに採用することにより，端末の小

型化，低消費電力化力喋月待される。

l
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PHS用中間周波数処理LSIのチップ写真

● ドルビ プロロジックサラウンド内蔵ワンチップサラウンドプロセッサ 米米米米米米米米米米米米米米米米

TVやAV機器では，映画等のソフト鑑賞時に音場を豊

がこ再現するドルビープロロジックサラウンドシステムの需

要が高まっている。

M62460FPは，従来ドルビープロロジックデコーダIC

とタイムディレイ ICの2チップで構成されていたドルビー

プロロジックサラウンドシステムを， 0,8ミクロン BiC

MOSプロセスで1チップで実現できる。また，タイムディ

レイ部には大容鼠の16Kビットメモリを内蔵し，従来課題

とされていたサラウンドチャネルの音質を大幅に改善した

(S/N = 92dB（標準））。

さらにこのICは，ディスコやホールといった音場シミュ

レートが可能なディジタルサラウンドモードとカラオケのボ

） ーカルに残響を付加するエコーモードを備え，高機能化を図
った。

“ドルビー”“ダブルD記号”は，ドルビー・ラポラトリーズ・ライ

センシングコーポレーシ ョンの登録

このICの使用には， ドルビー ・ラポラトリーズ・ライセンシング

コーポレーションのライセンスか必要

M62460FPの外観
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● SRSサラウンド内蔵デイジタルサウンドコントローラ 米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米
ーヽ，

＇ 

オーディオ， TV,パソコン等の分野では，高性能化・多

機能化が図られるとともに，音を豊かに再現するサラウンド

機能が注目されている。中でも米国SRSLabs_ Inc_社が

提唱する SRS(Sound Retrieval System)サラウンドは，

従来の2スピーカステレオ方式でありながら，効果の大きい

3D（三次元）サウンドを再現できる。

M62430FPはSRSサラウンド回路を IC化し，さらに独

立系統高精度電子ボリュームと低音・中音・高音の3バンド

トーンコントロールを内蔵した。これらすべての機能はマイ

コンからの 16ビットシリアルデータで直接制御が可能であ

る。

また，このICは高耐圧フルCMOSプロセスを使用し，

電源電圧は土7Vまで使用可能で， ミニコンポ等の用途に最

"SRS"は， SRSLabs, Inc．社の登録商標

このICの使用にはSRSLabs, Inc．社のライセンスが必要

適である。

ヽ 脅
I I 111 ! I 1111 I 11 II I 1 / I I / 1111 / 111111111 I 1111 ¥ 1111 ¥ ¥ 11 ¥ ¥ ¥ I¥ ¥ I¥¥¥¥、
1 2 3 4 5 6 7 

M62430FPの外観

ーヽノ

● 3V動作高速FIFOメモリシリ ース 立平！と立立立立立平！L立吟！とや！と立立立立平！⇔！と立立平！⇔！L心！と心！乙や！⇔！とや！c
’’‘’I‘‘’‘’’‘’’‘’’‘’’‘‘’‘’’‘’’̀’’‘’’‘‘’‘‘’‘’’‘’’‘‘’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’̀’’‘’’‘’’̀‘’’‘’’‘’’‘’’‘‘’̀‘’‘’’̀’’‘‘’‘’’‘ 

デイジタルPPC(Plain Paper Copier)など OA機器市

場では，システムの低電圧化による消費電力低減，内部デバ

イスの高速化による高機能化の実現力噴果題となっている。

これらの要求にこたえ， FIFO(First In First Out)メ

モリシリー ズM66280 FP (5 Kワードx8ビット）， M

66281 FP (5Kワードx8ビット X2ライン）， M66282FP

(8Kワードx8ビット）を開発した。これらの製品は，メモ

リセルにDRAMを用いながらも，独自の回路技術と 0.5

μmプロセスの採用により，サイクルタイム 25nsを実現し

た。また従来品に比べて小型パッケージを採用することで，

基板の実装密度を向上させるとともに，製品の差別化を図っ

tヽ~o 

● 0.35μm CMOSエンペッデッドセルアレー ミ！とミ！とミ！⇔I⇔！⇔！⇔！⇔！乙ょ！⇔！と立立立立立ょ！とミI⇔！⇔！⇔！⇔！⇔！⇔！とょ！⇔！心⇔！⇔!とょ！とミI⇔!c
’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’̀’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘‘’‘’’‘‘’‘‘’‘’’‘ 

大量のデータを高速演算処理するハイエンド情報・通信機

器向けに，世界トップクラスの性能の0.35μmCMOSエン

ベッデッドセルアレー (ECA)技術を開発した。高性能

0.35μmCMOSプロセスの適用により，標準負荷 (F0=2,

Al=2nm)時の内部ゲート遅延時間101ps,消費電力 0.9

μW/MHzという従来製品比25％以上の高速化，低消費電

力化，及び36％の高集積化を達成した。さらに， 200MHz

級のシステム動作周波数対応の低スキュー高速クロック管理

技術， 豊富な種類の高速インタフェース回路， RAMジェネ

レータ及びフロアプランニング等の設計支援技術を適用する

ことにより，システムの高性能化・差別化を実現できる。

・三．ふ:.-=:;;;:：＝＝；：：：ニ．ぶここぷ：：：：ぷぷ字：．こ：；；ぶ こ：． ． ；；~:: .こ．し.ぶ:：:.こ :-二． ；ここ ：：こ四；：222g
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、ノ
． 0. 5μm BiCMOSゲートアレー ミ！~~,~~,~~!!．~!<．ミk~ょK~ミK.ミと~ミKoょ！とミ！とミ！とミ！とミ！~~k~!~~！とミ！とミ！とミ！とょ！とょ！とミ！とよと~ミ！とミ！とミk~ミk~ミと~ミ！とミ！Lミ！とミ！乙ょ！とミ！とミと~ミk,

’’‘‘’‘’’‘‘’‘’’‘’’‘’’‘’’`~‘’‘‘’‘’’‘’’‘‘’`‘’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘‘’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’`’’‘’’‘’’‘ 

0. 5 μm BiCMOSプロセスを用いて，広帯域ISDNの

622 Mbpsユーザ ・網インタフェースに対応できる低消費電

カゲートアレーを開発した。特長を以下に示す。

チップ構成を， 622MHz信号までを処理する ECL部

分と 156MHzまでのCMOS部分に分け，高速処理と敷詰

め600Kゲートの大規模ゲート集積を実現した。

(2) 負電源電圧をー3.3Vに低電圧化するとともに，

LCML (Low Level Current Mode Logic)回路を採用

することにより， ECLの8:1並直列変換回路を53mWに

低減した。

(1) 

(3) Pウェル分離構造の適用によ ってDC電流のない

CMOS入出力匝路を構成することで，低消費電力化を図っ

『Iぎ；誓 ：工：饂五
mtJ1 』'11-ご・
" -

;： 

II 
• ~ - _＿ ＿、 - 9 - - ＇ f’ ~o 0. 5μmBiCMOSゲートアレーの作成例

ヽ
‘
j

． ゲートアレー用自動引き剥がし再配線アルゴリズム
多層配線CMOSゲートアレーの自動配線設計で用いる独

自の“引きは（剥）がし再配線”アルゴリズムを開発した。こ

のアルゴリズムは，ゲートアレーの基板上のセル（既設計の

回路パターン）の信号端子間配線を庇密度に仕上げていく逐

次改善型の独自の配線手法であり， 大域的経路探索と局所的

経路探索からなる引き剥がし再配線を繰り返して実行する。

現在，このアルゴリズムは当社製自動配躍配線プログラム

"HGALOP”で使用中であり，この結果， HGALOPは従

来よりも高密度配線を達成した（当杜比でチップ面積を平均

5％削減）。

‘‘‘‘’’‘‘‘‘’’‘’‘‘‘‘‘’’‘‘’‘’’‘‘‘‘’’‘’’‘’‘‘’‘‘’‘‘’’‘’’‘’’‘’‘‘’‘‘9』'‘’’‘’‘‘’’‘’‘‘‘‘；iマ；iぐ；iぐ；iぐ；iぐ；iぐ；iぐ；iぐ；iぐ；ド~；iぐ；iマ；ド~；iぐ；iぐ；iぐ；iぐ；iぐ；iぐ；iぐ；iぐ；iぐ；iぐ；ド~；iぐ；i<

大域的・局所的“引き剣がし再配線”アルゴリズム

ーヽノ

． アーキテクチャに依存しない高位合成用 HDLモデル化技術 封←う長う長ぅ長うKぅ長ぅ長う長う長ぅ長封←ぅ長ぅ裟封←封←うやう長卦←封←ぅ長ぅ長
高位合成用HDLモデルの作成手順及び合成可能なアーキ

テクチャの範囲を拡大するための， HDLモデルの記述方法

を中心とする，アーキテクチャに依存しない高位合成用

HDLのモデル化技術を開発した。

誤り訂正符号の復号用LSIのモデル化にこの技術を適用

し，①動作アルゴリズムと同じレベルの高い抽象度を持ち，

論理合成用HDLモデルに比べて作成及び変更が容易で，②

合成した回路の面積比で最大5倍，サイクル数比で最大10

倍の差異を持った6種類のアーキテクチャを得ることのでき

る高位合成用HDLモデルを開発できた。
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2.2 マイクロコンピュータ ‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’’‘’‘‘~’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘ ··--·--•一ー・--・ー一・--・ーー•一ー・--・ーー・—ー・一ー・—ー・—ー・--・ーー・—ー・--·--·--·--·--·--·--・--·--·--····-ー・--・--・--·一ー・—-·--·--·--・・’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’̀’’‘’’‘’’‘‘’‘’’‘‘’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘‘’‘’’‘’’‘‘’‘’’‘’’‘ 

！ヽ
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世界初DRAM内蔵32ビット RISCプロセッサ M32R/D >！とょ！とミ！とミ！とュとょ！とょ！とミ！とょ！とよ！Lミ！とょ！とミ！とょ！~~!~~！とょ！とミ！乙ミ！とミ！~~!~~！乙ょ！乙ょ！と
’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘‘’‘’’‘’’‘’’‘’’‘‘’‘’’‘’’‘‘’‘‘’‘’’‘’’‘‘’‘’’̀’’‘’’̀’’‘’’‘’’‘ 

(1) 

ー
(2) 

世界で初めて 容量DRAMを内蔵したRISCプロセッサ

M32R/Dを開発した。 DSP機能を備えたRISCコア， 16

Mビット DRAM,2Kバイ トキャッシュメモリなどを 1チ

ップで実現し，次の特長がある。

16/32ビット長と二つの命令フォーマットをサ

ポートし，コード効率向上を考應したRISCア

ーキテクチャを採用

DSP機能を実現する租和演算器 (32ビット X16 

ビット十56ビッ ト）を内蔵

(3) CPUとキャッシュメモリ， DRAM間を 128ビ

ットバスで接続し， 66.6MHzで動作させて，

Dhrystone-2.1で52.4 V AXMIPSという高性

能を達成

(4) 外部バスの 16ビット化とクロック逓倍回路の内蔵によ

る外部動作周波数の低減で，従来に比べて最大60％の

消費電力を削減

M32R/Dのチップ写真 ーヽノ

．
 

M32R/D搭載組込み用途JAVAシステム ‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘'ヽヽ I、'‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’’‘、1‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘‘’‘’‘‘’‘‘’‘‘‘‘‘‘‘‘’‘‘’‘‘1、'ー・一ー・—ー・--·--·--·--·--·--·一ー・ーー・ーー•一ー•--·--·--·--·--·--·--·--·--·--·--·--·--·--·--·--·--·--·--··‘’‘’’‘‘’‘‘’I‘‘’‘’’‘’’‘‘’‘’’‘‘’‘‘’̀’’‘’’‘’’̀’I‘’’‘’’‘’’‘’’‘‘’‘’’‘’’‘’’‘‘1̀’’‘’’‘‘’‘‘’‘’’‘‘’‘’’̀‘t̀‘ 

オプジェク ト指向システム言語の一つである JAVAが，

インターネッ ト機器市場でデファクトスタンダードにな

っている。組込み用途でのJAVA利用の要求が多く，

これに対応するためM32R/DにJAVAシステムを

搭載した。主な技術的ポイントは次のとおりである。

DRAM内蔵プロセッサヘの搭載は世界初(1) 

(2) 

(3) 

マルチスレッド機構をサポート

JITコンパイラ (JustIn Time Compiler)を実

装

JAVAシステムを搭載したことで， M32R/Dは携

帯情報端末を始めとする組込みJAVA応用機器など輻

広い用途で利用できる。したがって，今後M32R/

D+JAVAシステムの組合せがインターネット機器の

キーデバイスとなることが期待される。

I JAVAアプリケーション／アプレノト
クラス
ライプラリ

「―-------------------------

ニロニ霜マシンi| カーネル（スレッド，割込み等）

LI ドライバ

--------

[ ハードウェア

JAVAシステムのソフトウェア構成

JAVA 
圭 9石
C='°ロ

C言語

ヽ
j． 高性能32ビットマイコンM16ファミリ第3弾 >!'...>!'-.>!'-.>!'-.>!<.>!<.>！<.>!'-.>!'-.>!'-.>!'-->！とょ！'-.>!'-.>！'-->!'-.>！とミ！cミ！Lミ！'-->!'-.>!'-.>!'-.>!'-->!'-.>!'.．.>!'-.>!'.．.>!'-->!'-.>！とミセ．

’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘‘’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘‘’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’̀’’‘’’̀ 

近年，組込み制1期幾器システムに対する高付加価値，高l生

能化・小型化の要求はますます高まっている。そこで，プリ

ンタ， FAX,PPCを始めとする OAや産業機器に最適な高

性能32ビットマイコン M16/11 (M 31002 S 2 HP)を開

発した。この製品は，従来製品とJ:1:JI咬してバス仕様，周辺機

能の強化，高性能化を実現した。具体的には①同期設計が

容易なバス仕様の実現，②マイクロステップ駆動モータ対

応のタイマと DMAC周辺機能搭載 ③ アドレス空間を従

来製品の 4倍 (64Mバイト）に拡大によるもので，さらに，

0.5μmプロセスの採用と 0.5mmピッチ 160ピン QFPの

小型パッケージヘの収納により， ROM外付け応用システム

のコストパフォーマンスに大きな威力を発揮する。
''''' -̀ゃ-・ --・・ ― • --、,,.,-,,ごごふ"-…石戸；―-一ーア～’ -9 ご

lヽ
ノ

M16/11 (M31002S2HP)のチップ写真
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● 新16ビットマイコンM16Cシリーズ 米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米

近年， MCU（マイコン）を取り巻く環境は， C言語の採

用によるメモリ容量の増大，高速化・徴細化による EMI

(Electromagnetic Interference)やEMS(Electromag-

netic Susceptibility)対策によるコストの増大など，様々

な問題を抱えている。 Ml6C/60はこれらの問題を解決す

るために開発された新しいアーキテクチャの 16ビットマイ

コンシリーズであり，次の特長を持っている。

(1) 高い演算処理能力 (4MIPS/10 MHz) 

(2) 高い C言語効率

(3) 低電圧，低消費電力

(4) 高ノイズ耐性，低ノイズふく（輻）射

(5) 多くの高機能命令

、＼ノ
● 16ビットマイコンM16Cファミリ用高性能Cコンパイラ 米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米

16ビットマイコンM16Cファミリの設計段階からコン

パイラ技術者が参画し，マイコンの命令セットを C言語に

最適になるようチューニングをした。また， M16Cのアー

キテクチャを生かした命令生成をコンパイラが行うことによ

り，従来マイコン比で約20％から 30％以上プログラムサイ

ズを削減することができた。この結果，祉界トップレベルの

コード効率と処理性能を実現した。

また客先のプログラム開発をサポートする環境として，高

性能なCコンパイラを中心として，構造化記述をサポート

したアセンブラ， Windows対応のデバッガ／シミュレータ

デバッガ，高機能から低価格まで幅広く選択できるエミュレ

ータ装置など，豊富な開発支援ツールを用意した。

三菱新オリジナル16ピットマイコンM16Cの外観
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アセンプラ C言語

（従来マイニン）

C言語 アセンブラ

(M16C) 

M16CのC言語コードサイズ比較

ーヽノ

● 携帯電話及びPHS用低消費電カマイコン 米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米

従来から 7700シリーズは，携帯電話やPHSなどの無線

通信分野において，低電圧動作や低消費電力，小型パッケー

ジなどの数々のメリットで高く評価されてきた。今@I開発し

たM37736 MHLX XX HPは， PHSなどの携帯機器制御用

マイコンとして内部回路の見直しと最適化を行い，動作時の

消費電力を従米比5割まで削減した（電源電圧3V, シング

ルチップモート‘，外部クロック入力 12MHz時で9mW)。

また，パッケージは 100ピンQFPで，従来の7700シリー

ズよりも汎用ポートを 16本増やしている (OTP版である

M 37736 EHLx XX HPも用意。）。

）
 

PHS : Personal Handyphone System 

M37736MHL XX X HP /37736EHLX XX HPのチップ写真
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● LCD表示機能付きリモコン送信機用4ビットマイコン 米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米

ー

LCD表示機能付きリモコン送信機用（主にエアコン用）に，

4ビットマイコン M34551 M 4-XXXFPを開発した。最大

80画素のLCDパネルの駆動が可能で， 12種類のリモコン

キャリア周波数を選択できる。小型の48ピンQFPパッケ

ージ (7mmX 10mm, 0.65mmピッチ）を採用しており，

実装面積が小さい。以下に主な機能を示す。

●電源電圧 ：2.2-5.5V 

●内蔵メモリ ：ROM 4KX 10ビット

RAM 280 X 4ビット

●クロック発生回路： 2系統（セラミック，水晶）

●低電圧検出回路内蔵

●パワーオン／リセット回路内蔵 M34551 M4-X X X FPのチップ写真

● 16ビットタイマ内蔵8ビットマイコン 7480グループ， 7481グループ 米米米米米米米米米米米米米米米米米米

自動車向けなどに適した16ビットタイマ内蔵8ビットマ

イコン7480グループ (32ピンDIP/SOP)及び7481グル

ープ (42ピンDIP/44ピンQFP)を開発した。この製品に

搭載した16ビットタイマは8種類の動作モードを持ってお

り，入カパルス測定や任意のパルス出力が行えるため， きめ

細かな各種制御が可能である。

この製品はそのほかに次の機能を持っている。

(1) レベルシフトポート

(2) バス衝突検出回路

(3) ウオッチドグタイマ

(4) 8ビット A-D変換器

(5) シリアルI/0(UART形又はクロック同期形） M37481M8T-X X XFPのチップ写真

● 海外規格適合エミュレータ PC4701, PC4901シリ ース 立立ょ！⇔！⇔！心凶⇔！心⇔！⇔！とミ！とょ！とミ！⇔！⇔！とミ！心⇔！と立立ょ！とょ！心⇔！c
‘’‘’’‘’’‘’’‘’I‘’’‘’’‘’’‘‘I‘’’‘‘’‘’’‘‘'I‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’̀’’‘’’‘‘’I‘’’‘’’‘’’‘ 

m..,U 
薔慕＼＼い

-- ～ 

16ピットマイコン用エミュレータシステムの外観

1ヽ

ーヽノ

、ヽーノ

マイコンの海外展開の拡大に伴い，開発ツールが海外で使

用される場合も増加している。この開発ツールのうち，欧州

向けハードウェア製品についてはCEマーキングが1996年 ーニ1

1月1Bから義務付けられ，この規模の適合が緊急の課題で

あった。

安全性やノイズ放射／耐ノイズに関する海外規格への適合

作業を'94年 1月から開始し，＇ 96年1月に低価格版エミュレ

ータ PC4701L,PC4901Lとエミュレーションポッド2品

種を海外規格適合品として製品化した。また'96年8月まで

に高機能版エミュレータ PC4701HS, PC4901 HSとエミ

ュレーションポッド 3品種を更に製品化した。

国内のマイコンベンダとして，非常に早いl痔期に， CEマ

ーキングの適合宣言と UL規格の認定取得に成功した。

ーヽノ
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● 第二世代64Mビット DRAM 米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米

市場からの高速化・大容量化に対する要求にこたえるため，

EDOモードを搭載した第二世代64Mビット DRAMを開

発した。

エキシマ露光技術による 0.3μmプロセス技術と電源電圧

降圧囮路を採用するとともに，低電圧動作に大して内部回路

を最適化したことにより，高速化と低消費電力化を同時に実

現し，50ns品の製品化を可能とした。 EDOモードでは最

高動作周波数が50MHzとなり，高速システムにも十分対

応できる。

この製品のアプリケーションとしては，大容量／高速動

作品が要求される汎用コンピュータやEWS/PCサーバの

メインメモリ，ストレージシステム， PBX等の通信システ

ムに最適である。

64MDRAMのチップ写真

_
 

‘‘,ノ
● 第二世代16MビットシンクロナスDRAM 米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米

近年， MPUの高性能化が進み，より高速のDRAMの需

要が高まってきている。当社ではこのようなニーズにこたえ，

2バンク構成を持つ第二世代16Mビットシンクロナス

DRAMを開発した。

ビット構成は4M X 4, 2 M X 8, 1 M X 16の3種類で，

最大動作周波数は， LVTTLインタフェース（ランダムコ

ラム）対応で100MHz, SSTL-3インタフェース (2nルー

ル）対応で143MHzを実現した。

シンクロナス DRAMは，ワークステーション，パソコン，

デイジタルビデオディスク (DVD)やセットトップボックス

などのマルチメディア機器の高性能化に最適のメモリである。

パッケージの外観

● シンクロナスDRAM(SDRAM)搭載メモリモジュールシリーズ 米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米

、ヽーノ

ーヽノ

現在，電子機器のスピードは高速化され，それに伴って

DRAMに対する要求もより高速品への要求が高まっている。

これらの市場要求にこたえるため，従来の高速ページモー

卜品， EDOモート機能付き品よりも更に高速なSDRAM

を搭載したメモリモジュールを開発し，製品化した。

今阿開発した高速メモリモジュールシリーズを以下に示す。

(1) MH  1 S 64 CWXTJ, MH  2 S 64 CWXTJ, MH  2 S 

64 CZTJ, MH  4 S 64 CZTJ 

16Mビソト SDRAMとTSOPを搭載した 168ピンメモ

リモジュールで，従来の 168ピン高速ページ品及び

EDO品と同一サイズで， 66MHzの高速動作が可能

な製品である。

(2) MH  1 S 64 CXJJ, MH  2 S 64 CXJJ, MH  2 S 

64CZJJ 

16Mビット SDRAMとTSOPを搭載した144ピ

ンメモリモジュールで，小型・薄型のパッケージでノ

ートブックタイプのパソコンや携帯用の端末などの小

型製品の高速化 ・高性能化に最適な製品である。

g
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● 3. 3V単一電源BMビット DINOR型フラッシュメモリ

3.3V単一電源かつ80nsの高速アクセスを実現した8M

ビット DINOR(Divided Bit Line NOR)型フラッシュ

メモリを開発した。 DINOR型メモリセル構造は当社が独自

に開発した新しいタイプのセルで， NOR型の高速性と

NAND型の高集積の二つの長所を併せ持ち，かつ低電圧動

作による低消費電力化が可能である。 64Kバイトごとの消

去ブロックに加え， 16Kバイト， 8kバイトの不均等ブロ

ックも併せ持ち，各々のブロックには誤消去，誤書込み防止

用のプロテクト機能を搭載している。今後， 2.7V単一電源

動作，広温度範囲動作保証の製品化も予定している。

この製品は，（樹 H立製作所との共同開発によるものであ

る。

ミ！とミ！とミ！とミ！とミ！乙ミ！とミ！とミ！p!p！とミ！とミ！とミ！とミ！とミ！とょ！Lミ！とょ！とミ！と」とミ！とょ！とよ！!.~!!.~！乙
’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’̀’’‘’’‘‘’‘’’‘ 
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8Mビット DINOR型フラッシュメモリのチップ写真

● 16ビッ トDINOR及び64MビットANDフラッシュメモリを搭載したフラッシュATAPCカード 米米米米米米米

16Mビット DINOR型フラッシュメモリを搭載した 20

MバイトまでのフラッシュATAPCカード (MFOxxxx-

OlAFシリーズ），及び64Mビット AND型フラッシュメ

モリを搭載した 75Mバイトまでのフラッシュ ATA PC 

カード (MF0XXXX-02AFシリーズ）を開発した。これら

の製品は，業界標準のPCカードのATA仕様に準拠してお

り， PCカードスロットを持つ機器に標準添付されているド

ライバソフトウェアによる書込み・読出しが可能である。カ

ード内部に誤り訂正機能を内蔵することにより，高いデータ

信頼性を実現した。低消費電力に加えてオートパワーダウン

機能をサポートしており，携帯型情報端末等の電池駆動機器

の不揮発性記憶媒体として最適である。

マ

ーヽノ

フラッシュATAPCカード

● 低パーティクルTEOS/03常圧CVD装箇 米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米

半導体デバイス用として，低パーティクルでメンテナンス

性に優れた枚葉式TEOS(Tetra Ethyl Ortho-Silicate : 

Si (OC2H山）／0濯；圧CVD装置を開発した。

TEOS/03常圧CVDは，デバイスの断集積化に対応し

た平たん（担）な層間絶緑膜の形成技術として実用化の段階

にあるが，従来は反応部と排気部への反応生成物付着によっ

て量産への適用が困難であった。今回開発した装笛は以下に

示す特長があり， 64MDRAM以降の量産適用へのめどが

ついた。

(1) 同心円状ガスヘッドの外筒から凡を供給する新技術に

より，従来と同じ膜形成速度で材料ガスの使用量を半減し，

反応生成物の付着量低減と低パーティクル化を達成した。

(2) 付着反応生成物の自動クリーニング機能により，排気部

のメンテナンスフリーと膜の再現性改善を実現した。

、＼ノ
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TEOS／釘常圧CVD装置 チャンバ構造
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● ICウェーハテスト不良インクマークレスシステムの開発導入 米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米

これまで，ウェーハテストで不良となったチップにはウェ

ーハプローバによってインクマークが付けられ，このマーク

を画像認識して選別し，良品チップのみをアセン

プリしていた。今回，ウェーハテストで得られる

マップデータをアセンプリ装置に転送するネット

ワークシステムを社内開発して尊入し，インクマ

ークなしの情報による選別アセンブリが可能とな

った。これによって，インクマークに関連した位

置や大きさ等の管理作業が不要で，良否選別の信

頼性が大きく向上した。このシステムは， El本国

内やドイツなど海外を含めた半溝体工場のネット

ワーク化が可能で，グローバルな生産にも対応で

きている。さらに，マップデータには複数分類の

情報を持たせることができるため， MostlyGood品等も分

類してアセンブリ可能である。

＇ インクマークレスシステムのネットワーク

) 2.4 ノ＜ヮ-戸<イス 必！と心！Lや！とや！L吟！⇔！とや！⇔！⇔！⇔!H;H！⇔！⇔！Lや！とや！⇔！と平！⇔！Lや！Lや！⇔！⇔！⇔！⇔！⇔!L平立立
‘’‘’’‘’’‘‘’‘’’‘’’‘‘’‘‘’‘’’̀’’̀’’‘’’‘‘’‘‘’‘’’‘‘’‘’’‘’’̀’’̀’’‘‘’‘‘’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘‘’‘’’‘’’‘’’‘’’‘‘’‘’’‘’’‘’’‘’’̀’’‘ 

● 業界最小低オン抵抗SOP-8外形パワーMOSFET(nch : FY1 OAAJ-03, p ch : FYBABJ-03) ‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘ ；；ぐ9；ぐ9；ぐ9；ぐ9iぐ9;ぐ9;＜

ーヽノ

ノートブックパソコン，携帯電話，カメラ一体形VTR等

の電池応用機器には，携帯時間・動作時間を長くしたいとの

市場要求からの高効率化を， また，更なる小型化を目指して

小型で低損失の素子が求められている。

当社ではこれらの要求にこたえるため， SOP-8外形で業

界最小低オン抵抗のパワーMOSFETを開発した。

主な特長は次のとおりである。

(1) 業界最小の低オン抵抗 (VGs= 10 V / -10 V時）

nch: 9mD (Typ.), pch: 14mD (Typ.) 

(2) 低ゲート電圧で低オン抵抗 (VGs=4 V/-4 V時）

nch: lOmD (Typ.), pch: 24mD (Typ.) 

(3) 高アバランシェ耐量： lOOA以上

• 

．
 SOP-8外形パワーMOSFET製品外観

● 新IGBTモジュール Uシリーズ 米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米

高信頼性でソフトスイッチングによるラジオノイズ低減を

可能にしたIGBTモジュール“Uシリーズ”を開発し，製品

化した。製品は，定格電圧600Vで75Aから 600A,定格

電圧1,200Vで50Aから 600Aの17機種である。

これらの製品は，高周波ダイオードの逆回復電流の低減と，

IGBTチップにおけるターンオフ時の電流変化率の緩和と

の最適化により，電力損失を増加させずにラジオノイズ低減

を可能にした。また，内部インダクタンスの低減は，スイッ

チング時のスパイク電圧を低減する効果があり， IGBTモ

ジュールを保護するためのスナバ回路を軽減できる。

したがって，周囲環境に与える影薯として問題になってい

） るラジオノイズ低減に期待できる。
新IGBTモジュール “Uシリーズ”の外観
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汎用インバータ，サーボ， UPS等の分野を主なターゲッ

トに展開している IPMに，新たに “Vシリーズ”を追加し

た。このVシリーズのIPMは，従来と同様に第三世代

IGBTを使用し，ゲート駆動匝路と各種保護機能を内蔵し

ており， IGBTの破壊耐量を補いながら優れた電気的特性

を引き出している。

さらに，新パッケージを採用して内部インダクタンスを低

減し，サージ電圧と EMIノイズの発生を大幅に抑えた。

ラインアップは， 600V75A-600A, 1,200V 50A-

300Aの13機種がある。

ESサンプルは1996年9から，量産は'97年1月から順次

開始する。

ヽ
~

パッケージの外観

2.5 光・マイクロ波デバイス 翠瑶米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米

ーヽノ

● 1 OGbps変調器集積型半導体レーザ 米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米

光ファイバを用いた公衆通信網の幹線系では，情報量の増

大に備えて 2.5 Gbpsの高速伝送が商用化されている。さら

に，国内外とも幹線系の高速化が進められており，現在，

lOGbpsの伝送速度が実用化されようとしている。

当社では， 2.5Gbpsの長距離伝送用光源として，光変調

器と半導体レーザをワンチップ上に集積した変調賂集積型レ

ーザを開発し，製品化してきた。この光源は，高速変調時で

も伝送距離を制限するレーザ光の波長変動が小さいという特

長がある。この光源を 10Gbpsの伝送速度に適用するため

には，帯域を広げる (>lOGHz)ことが必要であった。

今回，変調器長を従来の半分の lOOμmに短縮することに

よって 10GHzの帯域を実現し， lOGbpsで75kmの伝送

が可能になった。

半導体ンーザ

(DC電流）

子井戸

素子の構造 、＼ノ

● 10Gbps光伝送用GaAsICチップセット 米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米

光伝送システムの大容量化に対応して，キーデバイスとな

る10Gbps光伝送用GaAsチップセットを開発した。

変調器ドライバICは， OV/-lVの入力信号を電界吸収

型変調器に必要な駆動電圧に増幅するもので，高電流駆動能

力及び高耐圧特性を持つリセス構造p-HEMT (pseudo-

morphic -High Electron Mobility Transistor)の採用

とカスコード型カレントミラー電流源回路の開発によリ，

lOGbpsでの出力振幅が3vp-p以上，消費電力 1.0Wとい

うトップレベルの性能を達成した。

上記変調悩ドライバICのほか，プリアンプIC,識別器

IC,マルチプレクサ／デマルチプレクサICなどの計9品種

で構成される GaAsチップセットは，広帯賊ISDNを始め

とする光伝送システムに幅広く適用し得るものである。

ーヽノ

変調器ドライバICのチップ写真
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ーヽ
● プラスチックを採用したFCレセプタクル形レーザダイオードモジュール

ー機構部品にプラスチックを採用したFCレセプタクル形レ

ーザダイオードモジュールを開発した。

開発したFU-170SLDシリーズは，耐環境性に優れたプ

ラスチック材料の開発，プラスチックの精密成形技術の開発，

及びプラスチック部品に適合した新光軸調整方法の開発によ

り，従来品と同等以上の耐環境性を確保しながら温度特性の

改善が図られており，従来のメタル形のモジュールと同等以

上の性能を実現しつつ，加工・組立で性が向Lした。

また，部品の共通化を図るため，コネクタ部の部品（ハウ

ジング）を変更することのみで， SCレセプタクル形にも対

応可能な構成とした。

>!<..>！とミ！とミ！<..>!<..>!<..>！とミ！<..>!<..>!<..>!<..>!<．ミ！とミ！<..>!<..>!<．.>!~

’’‘’’‘‘’‘’’‘’’‘’’‘‘’‘’’‘’’‘‘’‘’’‘’’‘’’‘’’̀’’‘’’‘‘’‘ 

¥／ 

_
 

FU-170SLDシリーズの外観

、、’ノ
● CATV用低ひずみフォトダイオード 米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米

光CATVシステムでは，マルチメディア化による伝送l青

報量の増大に対応して，多チャネル化（米国で78ch→llO

ch)が急速に進められている。上記システムでは， ほぱ6

MHz間隔で並んだ各周波数に各チャネルを割り当てる (ch

1 : 55. 3 MHz, ch 2 : 61. 3 MHz, ch 3 : 67. 3 MHz, ・・・）

ので，チャネル数が多いほどより広い周波数帯 (llOchの場

合は50-870MHz)で，チャネル間の混信（相互変調ひず

み）を小さく抑える必要があり， 受信用のフォトダイオード

には厳しい低ひずみ特性が要求されている。

今回，光吸収層の薄膜化によ ってひずみ鼠を 50-870 

MHzにわたって従来型フォトダイオードの1/100（当社

比）の一87dBc(＠光入力 lmW,変調度70%）に低減し

た。これにより， llOchの光CATVシステムにも対応可能

になった。

窓層
i-lnP 

光吸収層
i-lnGaAs 

受光部

入力、-‘
-極パッド

n-lnP基板

衷面電極

素子の構造
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● PDC用高効率．低ひずみHEMTモジュール 米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米

高効率・低ひずみHEMTの開発により，動作効率52％の

PDC (Personal Digital Cellular)用ハイパワーアンプモ

ジュールを実現した。

チャネル層の上下に電子供給層を持つダブルヘテロ 2段リ

セス構造 HEMTを新たに開発し，従米のMESFETに比

べて 1.5倍の高電力密度化（チップ面積比45%），モジュー

ル効率で7％の高効率化を達成した。

このHEMTを用いた2段構成のハイパワーアンプモジュ

ールを開発し，電源電圧3.4Vで， 3ldBm出力時の効率が

52%，利得23dB以上， ACP49dBc以下 (925-956 

MHz)の良好な特性を得た。

、ノ
チップセットのモジュール
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● 携帯電話用高出力AIGaAs GaAsHBT ‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘̀’‘‘’’‘’‘‘’’‘’‘‘’‘̀’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’’‘’‘‘’’‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘‘’‘’‘‘’‘‘’’ ；｀~つiごフiぐフiぐつiぐ 7iぐつiぐ 7ド•;;ぐつ iぐつiぐつiぐつiぐっ；ぐつiぐつiぐつiぐつiぐつiぐつiぐつiぐ 7iぐつiぐ 7iぐつjぐ 7iぐつiぐつjぐつjぐつiてつド~つiぐつiミ

＇ 

携帯電話用送信電力増幅器の低電圧化，単一電源化，高効

率化の要求にこたえるため，裔出力 A!GaAs/GaAsHBT 

を開発した。 HBT(Heterojunction Bipolar Transistor) 

は電力密度がGaAsMESFETの約5倍と高く高周波での高

効率動作力喋月待されているが，接合

温度の上昇を抑制することが実用化

のための課題であった。この課題を

解決するため， HBT内部で発生し

た熱を上部にあるエミッタ電極から

エアブリッジを介して裏面に逃がす

新放熱構造を開発した。これによっ

て接合温度の上昇を従来の約1/2

の30℃以下に低減するとともに，

3.1 Vにおいて，出力電力 35dBm,電力付加効率60%,

付随利得10.SdB（周波数950MHz)という優れた特性を実

現した。この HBTによって GSMIVを始めとする携帯電

話の 3V単一電源動作が可能となる。

エミッタエアプリッジ

ーヽ

ペース電極

HBTのチップ写真 主要部分の断面構造

2. 6 液晶ディスプレイ 米米米米米米米米米米翠澤翠瑶翠翌環翠埼米米米米米米米米米米米米米米米米米 ） 

● 対角36cm(14.2型）XGAカラーTFT液晶ティスプレイ

大画面で，高精細，多階調表示が可能な対角 36cm(14.2 

型）のノートパソコン用XGAカラーTFT液晶ディスプレ

イを製品化した。

1,024 X 768ドットの高解像度で，高密度実装技術とモジ

ュール構造の最適化により，外形寸法の拡大を最小限に抑え，

ノート用TFT-LCDとしては最大の，対角 14.2インチの

表示サイズを達成した。

パソコンとの間を接続するケーブルの電磁ふく（輻）射を

抑制するため， LVDSインタフェースを内蔵するとともに，

高輝度モードの 130cd/m立標準モードの70cd／面の両

モードが可能な構造とすることで，輻広い用途に対応可能な

● 対角31cm(12.1型）XGAカラーTFT液品ティスプレイ

ハイエンドノート型パソコン用として，高いコントラスト

比でCRT並みの色再現性を持つ対角 31cm (12.1型）

XGAカラーTFT液晶ディスプレイを製品化した。

この製品は，当社の解像度

がSVGA仕様の対角 31cm

ディスプレイと同一のモジュ

ール外形で，パソコンの取付

け構造等の完全互換を達成し

た。

パソコンとのインタフェー

スとして低電圧差動信号(LV

DS)方式を採用することに

より，入力信号数の大幅な削

減で低EMI化を実現した。

‘’‘‘’’‘’‘‘‘‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’’‘’’‘’‘‘’‘‘‘‘‘’‘‘’‘‘’‘‘‘‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘ ;iぐつiぐつiごっ；ぐっ；ぐっ；ぐフ；ぐつiてっ；ぐつiぐつiぐつiぐっ；ぐつiぐ7；ぐつiぐっ；ぐつiぐ7iぐつiぐつiぐつiぐ7iぐフ；ぐつiぐつi<

高画質のカラーTFT液晶ディスプレイを実現した。

AA1422XB01の仕様

項 目 什 様

表示エリア (HXV)(mm) 288 8X216 6（対角1421インチ）

画索数 (HXV) 1,024 X 768 

画菜ピソチ (HXV)(mm) 0 094 XO 282 

輝度 (cd/m') 130/70 

表示色 26万色（各色6ビソト）

コントラスト比 150 1 

ノゞソクライト CCFT, 工ソジライト， 1灯

インタフェース LVDS 

供給屯源 (V) 5, 12 

消戦心力 (W) 6 6/4 3 (l30/70cd/nや）

モジュールサイズ (HXV X T) (mm) 315 0X236 0Xl2 0 

モジュール質岱 (g) 980 

項 目 仕 様

表示エリア (HXV)(mm) 245 sx 184 3 
両索数 (HXV) 1,024 X 768 

画索ピッチ (HXV)(111111) 0 240 XO  240 

紐度 (cd/mり 70 

表示色 26万色（各色6ピ＇／卜）

コントラスト比 150 1 

バソクライト CCFT, エソジライト， 1灯

インタフェース LVDS 

供給如原 (V) 5, 12 

消骰沿：力 (W) 3 5 

モジュールサイズ (1-1XV X T) (mm) 275 0Xl98X8 0 

モジュール質屈 (g) 530 

ーヽノ
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バス基板のCOB化，プリズム導光板による薄型化と師度

アップなどモジュール構造の最適化により，薄型軽量化及び

狭額縁化を閻った。

主な仕様

lヽ
ノ

表示例
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ーヽ 電力及びエネルギー
関連機器・システム
p.12, 13にカラートピックス掲載

‘ヽー

電力は， 日々の豊かな暮しを支えるクリーンなエネルギー源として，安

定な供給がますます社会的な重要性を増している。このような電力供給ヘ

の社会的要請に対し，環境適合性が高く，かつ高信頼度な電力機器・シス

テムの供給のため，先端的製品の開発に取り組んでいる。

発電分野では，高効率なコンバインドサイクル発電の新設及び既設汽力

発電設備のコンバインドサイクル化，大型石炭火力の商談が活発であり，

今年度はこれらのプラント向け電機品，システムを開発した。

送変電分野では，次世代送電システムとして， 100万v送変電機器の開
発を継続して進めている。この開発成果は， 550kVGISのコンパクト化，

光PTの実用化などより低位の機器にも適用しつつある。また，直流送電

の分野では， 500kV,3,000MW送電用の実器（サイリスタバルブ，制御

装罹， DC-GISなど）が設計，製作段階にある。

配電分野では，信頼性向上に向けた設備運用の自動化投資か活発であり，

配電線監視制御における健全区間の自動判定など，先端的情報制御技術を

駆使したシステムを開発した。

ー

ーヽノ
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3. 1 発 電 米米米米米米米米米米米米米米翠瑶米米米米米米米米米米翠澤米米米米米米米米米米米米米

lヽ

● 火力発電プラント ミ！⇔！⇔！⇔！⇔！⇔！⇔！⇔！⇔！とミ！とミ！とミ！Lミ！⇔！⇔！⇔!⇔！⇔！⇔！⇔！心⇔！とミ！⇔！とょ！⇔！⇔！⇔！⇔！乙ミ！⇔！⇔！⇔！⇔！⇔！⇔！Lミ！⇔！⇔！心心⇔！cミ！とミ！⇔！c
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＇ 

国内最大級のコンバインドサイクル発電所である中部電力

（株）川越火力発電所4号系列 7X 243MWは，大型スクリー

ンやCRTオペレーションを導入し，最小運転員人数での運

用を目指した最新鋭火力発電プラントである。 トータルデザ

イン技術に基づく近代的中央制御室の導入を図り，運転員の

居住性も配應したプラントで， 1997年12月営業運転を目指

して建設中である。また，中部電力（松知多火力発電所1号

機リパワリングは，既設汽力発電設備にガスタービン設備を

付加してコンバインドサイクル化した三菱初のプラント

で，＇96年8月に営業運転を開始した。

このほかに，電源開発（杓松浦火力発電所2号機 1X 1,200 

MWは'97年7月，中国電力（梱三隅発電所1号機1X 1,000 

MWは'98年7月の営業運転を目指して機器製作及び建設中

である。

し---： 

E .、

_____,の',9 - ~．~ ， ~ •~ 

中部電力（株川越火力発電所4号系列中央制御室

,../ 
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● タービン発電機 米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米

1996年の出荷台数と製作容最は，水素冷却発電機と空気

冷却発電機の合計で，国内向け 15台（計2,608MVA)，輸

出向け24台（計4,758MVA)であった。

水索冷却発電機では，高効率化に配慮して固定子水冷却方

式とした中国電力（樹三隅発電所第 1号機向け l,131MVA

クロスコンパウンド発電機を出荷した。この発電機は運転・

保守性の向上や機器のコンパクト化をねらい，密封油装置と

固定子冷却水装置を一次発電機と二次発電機で共用化した。

また，励磁方式には超速応ブラシレス励磁方式を採用した。

空気冷却発電機では，地熱発電所向けとして腐食性雰囲気

に配應した九州電力昧滝上地熱発電所向け28MVA機を出

荷した。 中国電力（掬三隅発電所第1号機向け1,131MVAターピン発電機
）
 

● 関西電力（株原子力発電所向けドキュメント管理システム 米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米

関西電力（松の原子力発電所向けに衛信頼性大型ドキュメ

ント管理システムを開発し，導入を開始した。システムは，

電子ファイリングシステム “FilingMASTAR"を中核とし，

オープンプラットホーム上に構築されている。検索端末とし

てパソコンを適用している。 ドキュメント管理データベース

は，ホストのデータベース等を活用して構築した。システム

の特長は次のとおりである。

(1) サーバ本体，記録媒体も含めたサーバの完全二重化を行

い，原子力発電所業務から要求される信頼性を実現

(2) サーバ電源喪失でのファイリングデータ保設のための自

動停止機能

(3) 貸出管理，廃棄管理や変更管理体系図検索等の業務機能

(4) パソコンでの高速な表示や快適な操作性を実現 など
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ドキュメント管理システム
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● 発電プラント総合管理システム MELJC-500 米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米

ボイラ・タービン計装，電力系統制御，保安インタロック

システム，及び管理までを包括する発電プラントの総合管理

システム “MELJC-500"を開発した。

主な特長は次のとおりである。

(1) 1ミリ秒の分解能を持つイベント記鉗琳如能により，事故

時の故障解析が迅速かつ容易になる。

(2) 1枚のI/0カードで 1制御ループを実現しているので，

危険分散を容易に構築できる。

各種発電プラント（国内事業用火力を除く），発電所付帯

設備，コジェネレーションシステム，エネルギー最適連用，

ユーティリティプラントなどに適用する。

I fl" 

MELJC-5000PS 

3.2 送変電 や！屯立立立立立立立立立立立立立や！心屯立立立平立立立立立立立立立立立立立立立立立や!~
’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘‘’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘‘’‘’’‘‘’‘’’‘ 
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550kV一点切り遮断器， CGPA変圧器，総合ディジタル

保護制御などの最新技術を適用した中部電力（株南信変電所

の据付けを完了し，試験調整中である。

送変電機器は，合理的絶縁設計等による GIS,変圧器の

縮小化や， LANを駆使した制御保護などの次桃代変電所を

実現する新技術新製品の開発が行われている一方， FACTS

など系統の安定強化による環境の変化に対応する機器の研究

と実用化が進められている。

CGPAはCoilGroup Packed Assemblyの略で，現地で鉄心組

立てを行い，輸送条件を大幅に改善できる変圧器

変電所設備の事故・障害発生時に変電所運転員の判断・処

置を総合的に支援する運転支屯笈システムを開発し，納入した。

事故発生時には，応急処置ガイダンス，ルールベース推論

による事故箇所推論，現場

巡視ガイダンスを自動的に

行う。

また，巡視結果を入力す

ることにより，事故点切離

しや波及停電区間復旧に際

しての手順作成等を行い，

運転員を支援する。

この事故復旧支援では，

オシロ情報を用いたリレー

） 誤動作判定，及び推論内容
の日本語表示も行う。

中部電力（樹南信変電所

) ● 関西電力（オ紺向け500kV有人変電所運転支援システム 米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米

30F障害発生時には所定のイメージデータを表示するシ

ステムとしており，このイメージデータは，運転員がイメー

ジリーダを用いて入力できるフレキシブルなものとしている。

事故箇所スケルトン表示 イメージ表示例

3. 電力及びエネルギー関連機器・システム 67 
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＇ 

通信機器と模擬伝送路を組み合わせて模擬ネ ットワークを

構成し，模擬故障によってネットワーク保守・運用，障害対

応技術の訓練を効率的に行うシステムを開発し，製品化した。

その特長は，①訓練指令端末，模擬

故障発生装置，模擬伝送路装箇からなる

経済的で拡張性のある分散システム構成，

②模擬故障接点出力をはじめ，模擬伝

鴫でのフェージングやレベ叫底下など，

豊富な模擬故障発生機能， ③訓練指令

端末でのビジプルなネットワーク監視機

能，④ユーザオープンな画面メンテナ

ンス機能， ⑤ITV装置，放送設備等の

充実した訓練支援設備などである。

このシステムは，中部電力（松人材開発センターに納入し，

電力通信技術者の研修に利用されている。

訓練指令卓． 電力系統設備の作業日程調整支援システム ~!!.~!~.~!~.~!~．~!!.~！とょ！!.~!!.~!!.~!!.~!!.~!!.~！!.~!!.~!!.~！!.~!!.~!!.~!!.ミ！Lょ！とミ！とミ！!.~!!.~!!.~!!.~!!.~！とょ！とミk,
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電力系統設備に対する作業 （点検・保守・増設等を目的とす

る）の日程を調整するための支援システムを開発した。

この日程調整業務は，①膨大な

数にのほる作業のそれぞれをいつ行

うのか， ②作業に伴い使用できな

い設備が数多くある中でどのように

信頼度高く電力供給を継続するのか，

を決定しようとする非常に複雑かつ

難しい業務であり，これを支援する

システムの出現が強く望まれていた。

このシステムでは，この調整問題

を“作業日程の調整”と“電力供給

を継続するための系統構成の立案”

という二重の組合せ最適化問題とし

てと らえ，評価関数に動的なペナル

ティを導入した問題空間探索法によ

って自動化を実現した。これによリ，． 新CDT用パケット多重化装箇

従米困難であった上記調整業務の知的支~が可能となった。

作業日程詞整

作業;A : : 
I I : 

：［伍吐竺ゴ
：：：巴二：ロ
ロ□竺 □l←] 

供給の信頼度

評価関数が改善
されるよう，作

業日程を調整

評価項目
・電力供給の信頼度

• 各種 コ スト
・作業間制約 など

各時刻の電力供給の信頼度が最大
r．なるよう系統構成を寸案

作業日程表画面例
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作業日程調整手法の概要と調整結果画面例
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電力会社では，電力系統の広域運用と複数システム間の情

報の共有化などを目的として，給電情報ネットワークの高度

化を図っている。その中核をなす新型CDT用パケット多重

化装置を開発して製品化し，中部電力（梱本店に納入した。

その特長は，①既存のCDT装置及びHDLC手順を採用

した新CDT装領の収容が可能であり，かつネ ットワーク側

に対する上位互換性を持たせることで，既存の装罹の順次更

新を可能とした。②ハードウェアの二重化に加え，ファン

レスでかつディスクレスとし，信頼度を向上させた。③豊

富なGUI機能を持つ保守コンソールにより，運用者が容易

にパケット編集方法を変更できるようにした， 等である。
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CDT用パケッ ト多重化装置
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● パケット送受信装置(DPT) 米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米

関西電力（株では，給電情報の増加に伴い，従米のパケッ

ト交換装置 (SDT)によるパケット網から高速・大容量化に

対応できるパケット交換装置 (DPX)を用いたパケット網ヘ

の移行が進められている。これに対応し，発電所・変電所・

制御所等の情報を直接DPX網に接続可能なパケット送受信

装置 (DPT)の開発を行った。

この装置は，二重帰属・ラウンドロビン方式による DPX

網への接続でデータの欠落を防止し，網内装罹としての信頼

性を確保している。給電情報の取込みにおいては， HDLC

回線で大容量のマルチインタフェース装置 (MIF)，集約テ

レメータ盤 (ITM)を収容するとともに，従来のCDT同様

の個別入力 (SV,TM, DX入力）も取込み可能としている。 パケット送受信装置 (DPT)

や一

) ● 東京電力昧向け保詞制御装置適用前面保守構造盤 米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米

＇ 東京電力（株では，次期変電所のコンパクト化とダウンサ

イジングによる建設コストの削減のため，保護制御装償に前

面保守構造盤を採用した。前面保守構造盤では，従来の前後

面保守での裏面デッドスペースが解消され，壁密着での省ス

ペースが可能である。これにより，屋外分散システムでは機

器近傍に設置されたハイム内での保守スペースの確保，地下

変電所においてはGIS機器室のデッドスペース活用による

継電器室の省略が可能となった。三菱電機製前面保守構造盤

では，ユニットの前面引出しにチルト機構を採用し，従米同

様の保守性を確保した。また，コンデンサ付き端子台の採用

等によってサージ・ノイズ対策を強化しており，雷インパル

ス7kV,方形波ノイズ2kV以上の性能を確保している。

ゃ

p

ヽ
．
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前面保守構造盤

● 三菱新縮小型GIS72 84kV, 120 145kV GLKD形， GMKD形 米米米米米米米米米米米米米米米米米来米米来

近年，特品クラスのガス絶縁開閉装置 (GIS)において，

据付けスペースの縮小と経済性の向上のため，機器の縮小化

カ望まれている。これにこたえるため，大幅に縮小・軽量化

した72/84kVと120/145kV GISを開発シリーズ化し

た。開発のポイントは，①高ガス圧化，高耐熱化などの最

新のGIS技術を適用，②最新形の高性能消孤室GCBと高

抵抗索子LAを適用，③DSとESの機能の複合化と楕用形

タンクの適用，である。

また，主な特長は次のとおりである。

(1) 機器サイズは当社の従来形GISの約40%，質量は約50

％ 

(2) 様々な配置構成に対応できる従来形GISの特長を維持

) (3) 定格電流3,150A,短時間電流40kAまでの幅広い定

格に対応

新縮小型 120/145kV

GIS(GMKD汗ク）ユニット

船
‘
~t~ 

新縮小型 72/84kV

GIS (GLKD形）ユニット
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550 kV 1点切り GCBの消孤室技術の下位電圧クラスへ

の適用の一環と して，消孤室の小型化とこれによる所要操作

カの低減により，ばね操作の300kV 40 kA GCBを開発し

(1) 

(2) 

(3) 

(4) 

ー

t:-~o 

主な特長は次のとおりである。

パッファシリ ンダ径の最適化，

小型消孤室で遮断性能40kAを達成

消孤室の小型化による操作力の低減で，保守性に優れた

ばね操作装置を適用

操作装置は， 168/204kV GCBで多くの実績がある

トーションバー式ばね操作装置を採用

操作力の低減（従来比70%）と GCBの軽鯖化（従来比

60%)による機械的信頼性の向上
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東北電力（株納め中都市用配電線監視制御システム

(1) 

東北電力（樹の指導によって中都市用配電線監視制御シス

テムを開発し，酒田営業所及び石巻営業所に納人した。

主な特長は次のとおりである。

配電線事故時に健全区間の自動判定を行い， 自動復旧操

作（融通計算）による停電区間の短縮化を図った。

(2) 3台のEWS（エンジニアリングワークステーション）で

クライアント／サーバ型の分散システムを構成し，卓内への

主要機器収納によって省スペース化を実現した。

(3) 系統図裔速グラフィックス表示やマルチウィンドウ表示

による操作性向上と，複数情報の同時表示を可能とした。

(4) 同一卓でオンライン運転を継続しつつ，事故時復旧操作

訓練（シミュレーション）機能を実現した。
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電力会社では，配電線の大規模化と配電系統の複雑化に対

し，運用及び保守を効率的に行うため，営業所から配電線の

開閉器の状態監視・ 制御ができる配電線自動化システムの展

開を図っている。今回開発し製品化したテレコン親局装置は，

配電自動化用計算機と開閉器子局の中間に位置し，配電線情

報の集約処理を行うものである。

その特長は，①配電系統規模の拡大と操作員の増加に伴

って計算機を増加し，これと LAN結合することで負荷分散

を図るといった柔軟なシステム構築が可能である。②高密

度実装によって 1きょう（筐）体当たり最大36回線（最大開

閉器子局数2,100台） を収容できるというものである。この

装置は，既に電力会社で実運用に供されている。
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配電線自動化システムテレコン親局装置
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特別高圧で受電しているお客様の受電設備点検に伴う配電

線停止電話連絡業務の効率化を目的とし，スポットネットワ

ーク電話連絡支援システムを開発した。

このシステムは，新開発された音声認識応答装置 “ME

LAVIS"を用い，電話応対の自動化と並列対話処理を実現

するシステムで，ノイズやひずみの影響を受けて従米困難と

されてきた電話音声の認識や，相手を限定しない不特定話者

を対象することを可能とした。

現在，東京電力（株）銀座支店で実証試験中である。

¢ステム西入后）

三•一 t
口叫舌機 〔〗〔／］
（システム母入後）
I I 

操作者司令

ロ営業所

一軒ずつ順番に連絡

同時1-和数のお客様に湘絃

一B ロロ

〈
ロ

、
＼
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電話連絡支援システム
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地下変電所向け154kVガス絶縁変圧器 封←封←卦←う長ぅ長封←ぅ括ぅ長ぅ長ぅ長う裟う長う長封←う裟う柘封←う伶う長う柘う伶う伶封←封Kぅ長ぅ長ぅ長ぅ長ぅ長う長封←

東北電力（株に 154kV, 30 MVA導ガス風冷式変圧器を

納入した。当社は輸出向けを中心に llOkV以上の高電圧ガ

ス絶緑変圧器を 48台製作納入した実績があるが，この変圧

器は，国内初の地下変電所向け低ガス圧式 (1.4 MPa) 154 

kV純ガス負荷時タップ切換変圧器である。

この変圧器の特長は次のとおりである。

地下変電所における変圧器の発生熱を，

ットクーラによって処理している。

(2) 一次中性点にガスアレスタを始めて直結し，変圧器外形

寸法内に収納して省スペース化を図っている。

(3) 一次側はガス中ケーブル直結式とし， GISとともに地

下変電所のトータルガス化による不燃化を図っている。

(1) ダクト排気ユニ
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154kVガス絶縁変圧器

． 特高 2回線受電方式屋外形変圧器装四 ‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’’‘’‘‘’’‘’‘‘’‘‘’‘‘‘‘‘‘‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’’‘’‘‘’‘ ;jぐつjぐつiぐ7iぐつiぐつiぐつiマ，，ぐ7iぐつiぐつjぐ7iぐつjぐフiぐつiぐつiぐつiぐ7iぐ7iぐつjぐつiぐつiぐ7jぐフiごつiぐオぐつjぐつjぐつjぐつjぐつjマつjぐつiぐつj<
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都市部過密地域での電力需要の増大に対する供給力の確保

と信頼度向上を図るため，特刷 (22kV)配電が注目されて

きており，特高2回線受電方式に適用する屋外形変圧器装置

を開発した。

主な特長は次のとおりである。

(1) 特高 (22kV) 2回線受電方式に適用可能なものとし，

供給信頼度の確保を図った。

(2) 特高受電用のガス負荷開閉器は，電流遮断の方式として

磁気駆動方式と S凡ガスを吹き付けるオートパッファ方式

を併用し，当社従来形比1/3の容積比を達成した。

(3) 特衛及び低圧スイッチギヤは屋外一体化構造の各部位を

構成する自立閉鎖構造の盤とし，特高，変圧部，低圧の各部

位は鋼板等の金属によって区画を設け，安全構造とした。
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特高2回線受電方式屋外形変圧器装置
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● GX-70V形72 84kVキュービクル形ガス絶縁開閉装置(C-GIS) 米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米

受配電設備用GX-70V形72/84kVC-GISは， 1996

年4月に 1号機を納入して以来，既に 18変電所 (104ユニッ

ト）納入した ('97年3月納入見込みを含む。）。

主な納入先の業種と用途は，製祇・食品・化学・鉄鋼・自

動車などの工業プラント向け，電鉄向け，情報通信や銀行な

どのインテリジェントビル向け新規／更新設備で，多業種に

わたる屋内外用特嵩受配電設備として，この製品の優れたコ

ンパクト性，フレキシビリティ性，保守の容易性などお客様

から好評を得ている。

写真は， 66kV1匝線受電， lMOF（取引用計器用変成

器），母線VT付き 7,500kVAlバンク（将来2バンク）の

設置例である。

ー
東洋テックス（株）納め66kV受配電設備

● 配電用6kVモールド変圧器 SUPERIVシリーズ 立立立立立立立立立立立立立立立立立立立立立立立立立立立
’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘ 

配電用6kVモールド変圧器は，難然性であり，保守点検

の容易さ，小型・軽量なことから，都市部のビルや地下街等

の受配電設備として，キュービクル収納用，電気室単独設置

用として，近年広く普及してきている。

このような社会的ニーズを踏まえ，次のような特長を持つ

新機種SUPERIVシリーズを開発した。

(1) 巻線，構造物の改良により，全f本容積を最大15％低減，

床面積も平均5％低減

(2) JIS対応仕様品は，全機種奥行き寸法500mm以下を実

現し，奥行き 700mmの薄型キュービクル収納をより

容易化

(3) 防振ゴムは全機種す辰動伝達率 10％以下のものを採用し，

従来必要であった耐震ストッパ部の調整を簡素化
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● 配電用6kV級ガス絶縁変圧器新シリーズ 米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米

ガス絶緑変圧器は，低騒音，屋外適用可能といった油入変

圧器の特長や，難然性・防災性といったモールド変圧器の特

長に加え，省メンテナンスや省エネルギー等の特長を備えて

おり，大都市等の電力供給に最適な変圧器である。

最近は上記のようなトータルメリットが認めら几 6kV

級の配電用にも適用が拡大されてきた。それに伴って 1995

年に制定された新］EC規格 (JEC-2200)にガス絶緑変圧器

が定義されるとともに各種規定力噌皮けられており，今後更な

るガス絶縁変圧器の普及か期待される。

このたび更に小型・軽量化を図るとともに，新JEC規格を

適用した6kV級500kVAまでの配電用ガス絶縁変圧器を

新シリーズ化した。

―’.'・, 
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）
 配電用6kVガス絶縁変圧器
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● 高調波抑制対策用多パルス化変圧器（ハーモリテューサ）

電力系統における各需要家の電機機器に様々な障害を与え

る高調波問題がエレクトロニクス応用機器の普及に伴って

年々増加していることを受け， 「高調波抑制対策技術指針

JEAG 9702-1995」が（初日本電気協会から発行された。

そこで，上述技術指針に合致し，高調波電流流出防止効果

を期待できる多パルス化変圧器（ハーモリデューサ）をシリ

ーズ発売した。ハーモリデューサの特長は次のとおりである。

(1) 三巻線を持ち， “12パルス化によって第5,第7調波電

流が180゚の位相差となりキャンセル”という原理に基づき，

高調波流出電流の低減効果力瑣月待できる。

(2) 変圧器2台を設置し，多パルス化組合せ結線を行うのに

‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’’‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘ ..一ー·ーー・ーー・一ー・一ー・一ー・一ー・ーー・ーー・—ー・ 一 ー ・—● •一ー・ーー·--·一ー・一ー・ーー・—ー・一ー・一ー・一ー・一ー・一ー・—’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’̀’’‘‘’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’̀’’‘’’‘’’‘’’‘ 

比べて，省スペース，省エネルギーなどの効果がある。

!：i|』躙瓢麗HII

I 
高調波抑制対策用

多パルス化変圧器

● 季節別時間帯別電力需給用複合計器 米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米

1995年12月の電気事業法の改正により，従米契約電力

} 500kW以卜の,Itl烙用電力にのみ適用されていた季節別時間

帯別料金制度が，産業用以外の需要家及び500kW未満の

需要家にまで拡大された。これに伴い，季節別時間幣別複合

計器（以下“計器”という。）を開発した。この計器は，従来

最大8個の計器を組み合わせて計量していたものを電子化し

て一つの計器としたもので，特長は次のとおりである。

(1) 将来の時間帯数の増加に対応できる 6時間帯計量（現状

は4時間帯で運用）

(2) ハンデイターミナルによる季節及び時間帯の設定

(3) 将来の導入に備えたサマータイム機能を設定可能

(4) 計量方式はディジタル乗算計量方式を採用

、マ

ー
ヽ

季節別時間帯別

電力需給用複合計器

3.4 その他エネルギー関連機器 米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米

‘̀,ノ
● 大型放射光施設(SPring-8)向け加速器制御システム

日本原子力研究所及び理化学研究所の共同チームが兵庫県

西描磨の播磨科学公園都市に現在建設中の大型放射光施設

(SPring-8)は， 8GeVのエネルギーで加速された電子から

放出される放射光を利用する世界最大の放射光実険施設であ

る。当社は，この主要施設である蓄積リングの制御系，及び

設備の全体制御システムの製作を担当した。

オペレータコンソールには7台のワークステーションを適

用し，機器（電磁石電源，真空機器等）制御用コントローラ

にはVMEコントローラを適用した。さらに，これらを

FDDI光ファイバネットワークで接続した分散制御構成とし

この制御システムの特長は次のとおりである。

(1) VMEコントローラにリアルタイム UNIX(HP-RT) 

を導入し，ユーザが容易に制御系の開発，チューニングに取

） り込むことができるシステムとした。
(2) 現場機器と制f耶器の間を光ケーブルで接続可能な分散リ

‘’’‘’‘‘‘‘‘‘‘‘’‘‘’‘‘‘‘‘’‘‘‘‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’’‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘‘‘‘’’‘’’‘’‘‘’‘‘’‘‘’’‘‘’ ー・--・ーー・一ー・ーー・—-• --• --• --•一-·一ー·--·一ー・—-•一ー・一ー・ーー・一ー・--・--・--・--・--・--・--·--·一’’‘’’‘’‘‘’’‘’’‘’’`’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘‘9`~’’‘’’‘’’‘’’‘ 

モート入出カシステムを導入し，

信号ケープル量の大輻な削減，

耐ノイズ性の強化，現場機器と

の電気的絶緑を可能にした。

’‘¥ 
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機器制御用コン トローラ
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リン酸型燃料電池 ‘’‘̀’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘‘‘’‘’‘‘’‘‘’‘‘‘‘‘’‘‘’‘‘I‘‘‘‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘‘‘‘’‘‘‘‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘̀’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’’ 9；ぐっ；ぐっ；ぐ7;ぐっ；ぐっ；ぐつ；ぐっ；ぐっ；ぐっ；ぐつiごっ；ぐフ；ぐっ；ぐつ；ぐつ；ぐつ；ぐっ；ぐっ；ぐっ；ぐっ；ぐっ；マ7iぐつiぐフ；ぐっ；ぐ7iぐフ；ぐっ；ぐっ；ぐつjぐつjぐっ；ぐつ；ぐつ；ぐ7；ぐっ；ぐ7iぐっ；ぐっ；ぐ7iぐっ；ぐっ，ぐっ；ぐ9;＜

リン酸型燃料電池の市場導入を目指し，電池本体や改質器

等の要素開発を行うとともに，現在はオンサイト用200kW

機の製品開発に注力している。咋年度は関西電力（松南港発

電所に納入し，今年度は新たに関西電力（松奈良四大燃料電

池発電所向けに製作中である。この燃料電池は，従来機に比

して低騒音化，補給水の低減，信頼性向上を図ったシステム

としており，排熱も給湯に利用するなど実用化のための実証

機の位箇付けにある。また分散配箇用中容馘機についても，

関西電力（樹との共同研究で，縮小モデルの500kW機を三

菱電機（梯神戸製作所構内に建設中であり，来年度にかけて

実証試験を行う予定である。

今後も引き続き，長弗命化を含めた信頼性向上開発，
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コス 関西電力（株）納め（奈良県立医科大学）200kW燃料電池

ー
ト低減開発を推進して，実用化を加速する計画である。
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このたび， 40トン及び60トンDCアーク炉用の直流電源

設備を開発し，納入した。この直流電源設備は，アーク電圧

の変動に伴って発生するフリッカを抑

制するために，定無効電力制御という

新しい制御方式を適用している。この

方式は，アーク電圧の変動に合わせて

整流器出力電流を最適に制御すること

によって実現され，従来の定電流制御

方式に比べて 30％の発生フリッカの

低減力喋月待できる。これにより，別途

設置されているフリッカ抑制装置の容

菰を低減又は設箇不要とすることが可

能となる。

また，この直流電源設備は，大電流

アーク炉に適した強固な群体構造を持
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ちながら，非常にシンプルで，信頼性が高く，

ナンスのしやすい構造となっている。
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ACアーク炉

Q
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△Q (ACアーク炉）

4 : ： 

アーク炉の電力円線図

A-0'-D 定無効霊力制御DCアーク炉
A-C :定電流制御DCアーク炉
A-8 : ACアーク炉

サイリスタ整流装置と電力円線図
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自励式フリッカ補償装置 ミ！とミ！とミ！とミ！とミ！Lミ！とミ！乙ミ！Lミ！とミ！とミ！Lミ！とミ！とミ！Lミ！とミ！とミ！とミ！とミ！とょ！Lょ！とSとミ！とょ！cミ！とミ！とミ！とミ！Lょ！Lミ！と立ょ！とミ！Lミ！とミ！とミ！とミ！とミ！とミ！とミ！と
’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘‘’̀’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘‘’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘‘’‘‘’‘‘’‘’’‘’’‘‘’‘’’‘’’‘’’‘ 

このたび， 自励式電圧型インバータを用いた新型フリッカ

補償装置を開発し，製品化した。製鋼所などのDC,ACア

ーク炉では， ＜ず（屑）鉄を溶かすために炉において短絡開

放を繰り返してアークを発生させているため，電源系統に電

圧フリッカが発生する。

今回開発したフリッカ補償装置は，先に製品化し高速で改

善効果の高い自励式補1賞装置を．素子の利用率を高めること

によって更に大幅なコンパクト化と高性能化を実現したもの

であり，次の特長を備えている。①従来器に比べて床面積

で1/3,体積で1/4とコンパクト化を図り，設置面積を小

さくした。②制御性能の向上を図った。③AC及びDC炉

に最適な制御を行う。

今後更に， DC,AC炉フリッカ補償装置，電鉄用電圧補

債装置等への遥用拡大が期待される。
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、／ 産業及びFA関連機器・
システム
p.14, 15にカラートピソクス掲載

ーヽノ

産業及びFA関連機器・システムの分野においては，小型・低コスト化と

高信頼性化の実現に向け，様々な課題に取り組み，大きな成果を納めた。

産業・民生用機器の分野では，徴細加工技術の進展によって対象分野は

板金加工分野から微細加工分野までカバーできるようになってきた。例え

ば，高速徴細加工が可能なレーザ加工機，プリント基板においては従米の

ドリル加工では困難である微細穴明けが可能なレーザ加工機の開発及び単

綺電極による加工が可能な創成放電加工機等の開発を行い，新分野への足

掛かりを築くことができた。今後，微細加工分野への展開が更に進むもの

と思われる。

FAシステムの分野では，オープン化とネットワーク化が進展した。オ

ープン化に対しては汎用パソコン，汎用OSの採用によってオープン化の

環境が整い，またネットワークにおいてもオープン化に対応したネットワ

ーク環境が整備されつつある。このような環境の中で，従来のシーケンサ

ネットワークの性能・機能をアップしたCC-Linkシステム等を開発し，ネ

ットワークの充実を図った。今後，この分野ではインターネット利用によ

るオープン化が更に進展するものと思われる。

＇ 

ーヽノ

）
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4. 1 産業・民生用電機品 米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米

／ヽ
● プリント基板穴明け用炭酸ガスレーザ加工機 ML505GT

携帯電話やノート型パソコンなどの携帯情報機器の小型化

のために高密度化が要求されているプリント基板に，微細な

スルーホールやブラインドバイアホールを高速に加工できる

炭酸ガスレーザ加工機“ML505GT” を開発し，製品化した。

主な特長は次のとおりである。

(1)新開発のガルバノスキャナ高速駆動制御技術と，高速駆

動高剛性XYテープルにより， 最大毎秒400穴の高速

加工を実現

(2) パルス出力，パルス幅の可変範囲が広く，ガラスエポキ

シ基板を始め広範囲な材料の高品位加工が可能

(3)実績のある SD(Silent Discharge)励起と固体素子電

源の採用により，安定したパルス出力と低ランニングコ

‘’‘‘’’‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’’‘’’‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’’‘’‘‘’‘ -·一ー・一ー・—ー・一一•一ー・--·--・--・--・--・--. --. --. --・--・ --.一ー・—ー・ーー・ーー・--・ーー・一-·一ー・一
’’̀‘’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘‘’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’̀’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘ 

ストを実現

'''  

一 ＇△

ロ
・・----→- -

! - -""•、·--•ヽ·
→ 

炭酸ガスレーザ加工機 ML505GT

● 電子パターン縫いミシン PLK-8シリーズ 米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米
ーヽノ

ー
電子パターン縫いミシンは，メモリに格納された縫製パタ

ーンに基づき，繰り返して均ーな縫製を行うミシンである。

今回開発したPLK-Bシリーズは， ミシンの主軸用にサ

ーボモータを， XYテーブル駆動用に闇トルク高耐圧のステ

ッピングモータを採用し， トランスレス方式の高電圧駆動方

式による高応答を実現した。また，ステッピングモータ制御

専用CPUによるリアルタイム演算によ って高速化を実現し

f’ ‘-0 

また，多様な縫製物に対応するために豊富なI/0機能を

設け，簡易シーケンス機能を搭載し，さらに汎用のシーケン

サと同等機能のミシン専用シーケンサを制街噛：内に設置する

ことも可能としたので，外部に電気機器を接続することなく，

安価かつ簡単に

自動機を構成で

きる。

電子パターン縫いミシン

PLK-81006 

亨’→…・ ~ ' 

ふ

4.2 計測・制御システムと関連機器 米翠澤翠環知麟翠瑶翠埼翠瑶米米米米米米米米米翠翌環
、＼ノ

● ライトサイジング計装制御システム 米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米

オープンシステムアーキテクチャ上に本格的計装機能を築

いた統合情報制御システム “MELTAS-SR” に，新ライン

アップを投入した。

計装コントローラ℃NS-10S” ℃NS-lOD” をリリース

し， 二重系も可能で，連続計装プラントヘの適用が図れる。

エンジニアリング機能は， パソコンでもオペレータステー

ションでも可能で，統合POL,SCOL, ラダーと用途によ

って使い分けることができる。

オペレータステーションは， WindowsNTを採用し，

オープン環境の良さを生かし， 最新技術の取込みが容易であ

る。

FAとPAの融合，情報と制御の融合が図几ユーザフレ

ンドリなエンジニアリングでCIMの実現を支援する。

（注） ‘`Windows NT"は，米国MicrosoftCorp．の商標である。

一MELT AS-SR ーヽノ
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． デパレタイズロボット用三次元ビジョンセンサ

(1) 

(2) 

(3) 

近年，工場の入出荷場や各地の配送センターでは物流量が

増大し，積荷の荷下ろし（デパレタイズ）作業の自

動化ニーズが高まっている。ロボットによる自動化

に不可欠な，輸送中に荷くずれした積荷の位置を認

識する三次元ピジョンセンサシステムを開発した。

主な特長は次のとおりである。

積荷の形状を三次元的に計測するため，箱状の

積荷だけでなく，形状の安定しない袋状の積荷

の認識が可能

光学特徴パターン投影方式の採用により，無地

の積荷や複雑な図柄の積荷にも対応可能

コンパクトな光学系とパソコンによる処理シス

‘’‘‘’‘‘’’‘’‘‘’‘‘’‘̀、9、'‘’’‘’‘‘’’‘’‘‘,,、‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘̀’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘‘’;jぐ；jぐ；jぐつjマつjぐ；jぐつjぐつiぐ；iご；iぐつiぐつiぐつiぐつiぐつiぐ；iぐつiぐつiぐつi；：~つ iぐ；iぐつiごつj;:~ ；iぐ；iぐつi’てつiぐつi;；iぐ

テムの実現により， 高コストパフォーマンスを達成

対象物体

三次元ビジョンセンサシステム． 新型サーマルイメージャ IR-M700 ~!!．~!--~！とょ！とょ！とミ！q!q！とミ！とミ！Lミ！Lミ！とミ！--~!--~！とミ！Lミ！Lミ！とミ！とミ！とミ！ヽミ！とミ！--~!--~!!.~!--~!!．~!--~！とミ！とミ！とミ！とミ！とミ！とょ！--~!!
’’̀’’‘’’‘’’‘‘’‘’’‘’’‘’’‘’’‘‘’‘‘’̀’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’̀’’‘’’‘’’̀’’‘’’‘‘’‘‘’‘’’‘’’‘’’‘’’‘‘’̀’’‘‘’‘’’‘‘’‘’’‘’’̀ 

、ヽー

(1) 

(2) 

赤外線を検出し，暗やみ（闇）や熱源の画像化が

可能な，監視用途を中心に広く使用されつつあるサ

ーマルイメージャを開発した。ヘリコプタ搭載用途

も含め様々なシステム要求にこたえるため，新型機

種を製品化した。主な特長は次のとおりである。

赤外線検出器としては世界最高クラスの，画素

数41万，温度分解能 (NETD)0.08℃を達成

8倍までの電子ズーム，画面フリーズ，光学フ

ィルタ入れ替え機構を内蔵し，オートレベルコ

ントロール等の機能を搭載している。また，

RS-232 Cリモートコントロールが可能

(3) 小型 ((W)128X (H) 131X (D) 250mm), 

軽量 (4.9 kg)，低消費電力 (40W)と従米機

種（当社比）の 1/2を実現

＇ 

IR-M700とその撮像例

、＼ノ ． 自律移動技術 ‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘！ヽヽ'‘‘’‘‘0、'‘’‘‘9、'‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘9、'‘’‘‘’‘‘’ ‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’ ‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’ ‘’‘ ,j,,jぐつiぐつjぐ,jぐ,j,,j,,j,,j,,j,,j,,j,,j,,j,,j,,j,,j,,jぐつiぐ7iぐつiぐ7jぐフiぐフiぐ7iぐつjぐつiぐつjぐ7iぐ7jぐ7jぐつjぐつjぐつiぐつjぐつド・,;ぐ'i"i"i"i"i'

省）J・省人化， 3K業務代行のためのロボット化シ人テム

の潜在的なニーズは高い。この開発では，複雑な環境下での

移動体の自律化技術の開発を目的とし，多目的屋外型自律移

動システムを試作した。このシステムは，①CCDカメラ画

像から二次元地図を生成する地図生成装置，②学習型ファ

ジ一推論によってユーザの判断甚準の取込みを行い，出発点

と目標地屯間の経路を計算するグローバルパス生成装鷹③

移動プラットフォームで構成される。システム試験では， 8

mX  Smのフィールドにおいて約30cmの自律移動精度を

逹成し，今後の実用機開発に向けて技術的めどがついた。こ

の開発で培った技術は，建設作業用ロボット，防衛用ロボッ

ビル監視・清掃ロボット等への応用か期待できる。ト，
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移動プラットフォーム
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． 8/ NET負荷監視システム ‘‘’‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’’‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘1、'‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’’‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’’‘’‘‘’‘7iぐ9iぐ9k~9iぐ9iぐ9iぐ9iぐ9ド~9iぐ9iぐ9iぐ9iぐ9k~9；ぐ9iぐ9；ぐ9iぐ9iぐ9iぐ9iぐ9iぐ9iぐ9iぐ9；ぐ9ド~9iぐ9iマ9iぐ9iぐ9iぐ9;ぐ9iマ9iぐ9k~9iぐ9iぐ9iマ9iぐ9i<

(1) 

(2・) 

(4) 

近年，大手自動車メーカを始めとした電力の大需要家は，

生産コスト低減をエネルギーの節減効果によって行うため，

木目細かな電力管理に着眼している。この要望に低価格でこ

たえる負荷監視システムを開発した。

その特長は次のとおりである。

B/NET伝送機能付き漏電アラーム遮断器により，

VCTレスで盤内省配線と省施工を実現

負荷監視パネルによる各遮断器の電流・電圧・高調波電

流・電力醤を 16台分一括して表示

(3) 遮断器状態 (ON/OFF, トリップ，漏電及びトリップ

原因）の表示

アイコンによるユーザフレンドリな画面表示

ヽ
~

負荷監視パネル

． 高調波メータリレー ME110HA-H ‘’’‘’’‘’‘‘’’‘’’‘’‘‘’’‘’‘‘’‘‘’‘‘’’‘’‘‘’’‘’’‘’’‘’‘‘’’‘’‘‘’’‘’’‘’’‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’’‘’’‘’’‘’‘‘’’‘’‘‘’‘‘’‘‘’’‘’’‘’’ ・・--・--・一ー・＿＿，ーー·--·-- ·一ー·--·--·--·―ー・ 一ー•一ー・ ・一ー・ーー•一ー·--·一一·--·一一·--·一ー・__,--• _ _, --•一ー・一ー·--·一一·--·一ー•一ー・・’’‘‘’‘‘’’‘’’‘‘’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘‘’‘’’‘’’‘’’‘’’‘‘’‘’’‘’’̀’’‘’’‘’’̀’’‘’’‘‘’‘’’‘’’‘’’̀’’̀’’̀’’‘’’‘’’‘’’̀’’‘’’‘’’̀ 

、̀ーノ

＇ 
(2) 

(3) 

(4) 

近年，高調波による様々な障害が問題になってきており，

高調波電流・高調波電圧の過負荷を監視する機器として，高

調波メータリレーを開発した。特長は次のとおりである。

(1) 直列リアクトルの高調波による過負荷監視と，高調波ひ

ずみ率についての上限監視を，用途に応じて選択可能

電流計測と屯圧計測を用途に応じて選択可能で， 3種類

の相線（単相2線，単相3線，三相3線）に対応

実効値と含有率ひずみ率の切換え表示が可能

一次電流又は一次電圧を設定することにより，自動で目

盛りを生成するフレキシブルスケーリング機能

バックライト付き LCDによるデジアナ表示で，小型・

薄形・軽量 (llOmm角，奥行き 98mm,質量0.6kg) 

(5) 

‘; 
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宝

ME110HA-H 

ーヽノ． 集合形混電監視装置 LG-5, LG-10形 ‘’‘‘’’‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘‘‘‘I‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘‘‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘ヤヽ'‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘9iて9iぐ9iぐ9iぐ9iぐ9iぐ9iて9iぐ9iぐ9iて9iぐ9iぐ9iぐ9iぐ9iぐ9iぐ9iぐ9iぐ9iぐ,1ぐ91ぐ9iぐ,jぐ9iぐ9iぐ9jぐ9iぐ9jぐ9iぐ9iぐ9iぐ

(1) 

小型で10回路までの淵電監視が1台で可能な多機能形漏

電監視装涸を開発した。特長は次のとおりである。

漏電電流値をデジアナ表示

10いl路各漏電電流の値をデイジタル表示でき，読取りが

簡単である。また， 10回路各漏電電流の値を一度にバー表

示でき，漏電状態が一目で分かる（バーは感度電流値を 5分

割）。

(2) 漏電屯流の最大値を表示 (10匝路各漏電電流の最大値）

過去にさかのほって漏屯状態が分かる。

(3) 

(4) 

小型・軽械・薄型

144mm角，奥行き 98mm,質屈800g

フリー電源（制御屯源）

AC 100-240 V, 50/60 Hz, 

, _ _.、~ 9 -

ーヽノ
DClOOV 集合形涌電監視装置 LG-10形
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● 巻径検出コントローラ 米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米

張力制御装置専用の巻径検出コントローラの開発により，

高速・高精度な張力制御システムヘの対応が可能となった。

主な特長は，①マイコン制御方式により， lOms周期で

巻径演算が可能となり， 高速印刷ラインにも適用可能となっ

た。②電子ギャのオートチューニングが可能となり，巻径

検出精度・材料測長精度が0.2％まで向上した。③デイジタ

ルフィルタ処理により，材料に依存しない滑らかなテーパ巻

取りが可能となった。④自動紙継用にプリドライプ機能を

内蔵したことにより，周速同期制御が可能になった。

この技術により，従来機種と比較して約5倍の高速化と 2

倍の精度アップが実現でき，印刷機械・スリッタ・ラミネー

タなど各種自動機において威力を発揮する。

ヽ
~

＇ 

、:・

巻径検出コントローラ

、¥l
/

4. 3 FAシステムと関連機器 米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米

● パレタイズロボットのシリーズ展開 米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米

ーヽノ

高速・省スペースを特長とするパレタイズロボット RV-T

シリーズに，高速型上位機種RV-T100 A-H, RV-T 150 

A-Hと高速ケーシング用小型機種RV-T30Aが新たに加

わり，物流システムをトータルでサポートする製品群の品ぞ

ろえが進んだ。各新製品の特長は次のとおりである。

(1) 高速ロングアーム型RV-TlOOA-H

業界トップクラスの高速パレタイズ1,500回／hを実現し

た。また，段ポール束パレタイズ等に必要な2,000mmの

高い荷姿に対応できる高動作範囲を実現した。

(2) 高速ケーシング用小型 RV-T30A

可i般重量30kgで，食品箱入れ動作1秒， ビンケーシング

動作1.5秒（各ハンド開閉時間を含まず）の高速動作を実現

した。

＼`：）t-=ーニーニて一がo、- （O5 

し ．、 出~ら-- も—~ 
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高速パレタイズロボット

● パレタイズロボットシステム製品群 米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米

パレタイズロボットシステムの柔軟性・拡張性を支援する

ため，システム化製品群の更なる強化開発を行った。

製品の主な特長は次のとおりである。

(1) 新型パレタイズ専用コントローラ

従来のパレタイズ専用コントローラ R-252Cに新機能を

追加し，新型パレタイズ専用コントローラ R-301Cを開発

した。

(2) 新型デパレビジョン

ステレオ距離マップ方式の採用により，従来困難であった

荷崩れした袋物ワークのロポットデパレタイズを可能とした。

) (3) パソコンサポー トツール

パレタイズ作業の検討 ・計画ツールを始めパソコンサポー

トツールを Windows化し，操作性向上を図った。

1•Itt, 且，中'’‘ゞ佑9
,'.，"''今9;'.9,'9ぷI;
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，口 匹＿1

1,：, 1 に2 1 

x] 

積付げl青報作成画面
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高性能小型産業用ロポット ENシリーズ >！とミ！とょ！とミ！とミ！とミ！とミ！とミと~ミ！とミ！とミ！とょ！とミ！とミk~ミ！とミ！とミ！とよ！とミ！とょと~ミ！とミ！乙ミ！乙ミ！とミ！とミ！とミ！とミ！とミ！とミ！とミK;

’’̀’’̀’’‘‘’‘’’‘’’‘’’‘’’̀‘’‘’’‘‘’I‘’’‘’’‘’’‘’’‘‘’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’̀’’‘‘t‘‘’’‘’’‘’’‘‘’‘’’‘’’‘’’‘ 

製造現場では生産効率向上の要求はますます高まると予想

される。特に今後の人とロボットの混成ラインでは，高速・

高可搬・省スペースの小型ロボットに対するニーズは大きい。

今回のENシリーズは，人の座位作業の置換えを図ったE

シリーズをベースに機能・性能を大幅に向上させた小型産業

用ロボットであり，その主な特長は次のとおりである。

モータ容盤アップによる速度の向上（当社従来比1.6 (1) 

(2) 

(3) 

(4) 

(5) 

ーヽ

e書・心,／ ,
‘
/
 

ー．
 

倍）

5軸仕様では5kgf, 6軸仕様で最大4kgfの最大負荷

標準で天吊り，壁掛け設置に対応。オイルミスト仕様や

クリーン仕様も用意し，幅広い用途に適用可能

Eシリーズのオプション類力惰荒用可能

デッドマン付きのティーチングポックスで安全性を向上

MELSEC-Q4ARCPU形シーケンサニ重化PCシステム

Q4ARCPU（二重化PCシステム）は，電源， CPU,ネ

ットワークの二重化により，従来のシーケンサCPUに対し

て更なる高信頼性を追求した新システムである。

このシステムは，待機冗長方式を採用しており，制御系の

CPUュニットやネットワーク及び電源がダウンした場合で

も，待機系力瑶阻続して制御を実行することができる。ネット

ワークユニットは従米のMELSECNET/10の上位互換で

あり，従来システムと混在したシステムカ州靱ヒ可能である。

また，浮動小数点演算プロセッサをCPUに搭載しており，

実数演算を高速に処理（従来比の数～数十倍）できるととも

に， PID応用制御命令（命令数14種）が標準で装備されて

いるため， より広範囲なシステムヘの適用が可能である。
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小型産業用ロボット • EN シリーズ

ーヽノ
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二重化PC基本システム構成

ーヽノ． マイクロシーケンサの新シリーズ ミ！とょ！とSとミ！とよ！Lミ！とミ！とょ！とよ！~~!~~！~~!~~！とょ！とょ！とょ！とミ！とよ’とよ！とミ！とミ！とミ！とミ！Lミ！Lょ！とょ！とょ！とょ！とょ！とょ！とょ！とょ！とょ！と
‘’‘‘’‘’’‘‘’‘‘’‘’’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘’’‘‘’‘‘’‘’’‘‘’̀’’‘‘'ヽヽj‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘’’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘’’‘‘’‘’’‘

(3) 

入出力規模が256点以下の新シリーズマイクロシーケンサ

を l~f.l発した。マイクロシーケンサの従来シリーズとプログラ

ム上で上位互換を保ちながら，世界 トップレベルの高速性と

小型化を達成した。

特長は次のとおりである。

(1) 超小型（当社従米比1/2)

(2) 超高速： 32ビット CPU,演算専用G/Aの採用によ

り，当社従来比6倍（基本命令80ns)の高速化を達成

使いやすいオールインワンタイプ：高速カウンタ，パル

(4) 

ス出力，通信機能などを本体に内蔵

海外規格： 3層絶緑線使用のトランスと耐トラ ッキング

性の高い材料により， CEマーキング，

』＇疇ニ；＇シ•
S"：：,,,,_,-
、べ←そ▲¢』

UL規格に対応 ノヽ
新型FXシリ ーズシーケンサ
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高性能CNCに匹敵する機能をワンボードで実現した一軸

CNC "MELDAS C5” を開発した。

最大2系統各1軸＋ 2主軸同時制御により，タッピング／

ドリリングマシン，搬送装護上位CNCの補機を主な用途

とする。

(1) 当社シーケンサMELSECとのリンク機能強化により，

フレキシプルなライン構築が可能

(2)上位CNCMELDAS 500シリーズ用高性能サーボア

ンプMDSシリーズの採用により，サービスパーツを一

本化

(3) 薄型プックエンドタイプの採用により，翻耶器への取付

け面積を削除するとともに，取付けピッチを MDS-V

シリーズアンプと統一。取付け作業性の向上及びデザイ

ンの整合性を追求

(4) ICカードインタフェー

スを標準装備。 DOSフ

ァイルシステム上での各

種データ管理が可能

MELDAS CSの本体
デ9、

) ● パソコンリンクサーボシステムコントローラ 米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米

一般産業機械制御装置として好評を得ているサーボシステ

ムコントローラにパソコンを活用したマンマシンインタフェ

ースを実現するため，パソコンリンクインタフェース (ISA

ボードタイプ， PCMCIAカードタイプの2種）を開発した。

パソコンとサーボシステムコントローラ間は，現行機種がそ

のまま活用できる高速シリアルバス接続方式を採用して最大

30mまで延長可能となり，モーション演算時間に同期した

データ収集が可能となった。また，パソコンにデイジタルオ

シロソフトウェアやリモート診断ソフトウェア等のアプリケ

ーションソフトを実行させることにより，サーボシステムコ

ントローラのプログラム環境及びメンテナンス環境の機能・

性能の向上が図られた。

、DOS Vバソコン

テスクトップ，
パネルバソコン

甘＝ 1 ° | ll l1 ¥ l 
サーポシステム

コントローラ

SSC NET 5. 6Mbps 

SSCNビTカー ド PCMCIA
ICHカード

A30CD-PCF 

＇ 

モポ

プ

サ

アホげロ且し
M
 
6
 

z
 

ssC 

パソ コンリンクサーボシステムコント ローラシステム構成

、_ノ
4.4 汎用電機品 米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米

● オートチューニング機能搭載ベクトルインバータ FREQROL-V200シリーズ(EXCELENT) 米米米米米米米

当社ベクトルインバータにオートチューニング機能を追加

したFREQROL-V 200シリーズ (EXCELENT)を製品

化した。

従来のベクトルインバータではSF-VR形専用モータと

の組合せに限定されていた。今回，この制約条件をなくすた

めオートチューニング機能を搭載し，汎用性を向上した。ま

た，同時に内蔵オプション FR-VPCも製品化した。

主な特長は次のとおりである。

(1) 1.5K, 2.2K, 3.7K (200V, 400V)の小容星を追加

ラインアップ

) (2) SF-VR形専用モータ以外の標準モータ (PLG付き）の

ベクトル制御駆動が可能

(3) FR-VPCは， 12ビットデイジタル入力， 14ビットア

ナログ入力，サーミスタインタフェース等の機能充実

,`c:'-...,1名返公i..曽名こ＾ヽ・`． 

=--~[.[~ ー一ー・9]
FREQROL-V200シリーズ (EXCELENT)
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● インバータスピードコントローラ SC-Aシリーズ 米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米

電動機の可変速制御以外に， 50/60Hzの電源共用化，

ベルトとプーリの代替（電動機の定速運転）用途として，イ

ンバータスピードコントローラを開発した。主な特長は次の

とおりである。

(1) 簡単操作

簡単な設定で使用可能（パラメータ設定は不要）。カバ

ーに取り付けられたボリュームとスイッチで運転が可能

（ボックスタイプ）

(2) 小型

取付面積名刺サイズ（モジュールタイプ）

(3) 用途に合わせて 2タイプ

ボックスタイプ：盤外に単独で取付け可能。全閉 (IP

40)ポックスに収納。翻卸回路の配線不要

ユニットタイプ ：盤内収納に最適。コンタクタ感覚で使

いやすさが向上 (CAN端子を標準装備）
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当社汎用インバータ “MT-A” シリーズの電源高調波抑制

用オプションとして， 高力率コンバータ “MT-HC"シリー

ズ (400V, 75 -220 kW)の製品化を完了した。 MT-HC

は，電源電圧位相と入力電流及ぴ直流電圧を検出し，入力電

流が電源電圧と同相の正弦波となるようにコンバータ部分を

PWM制御するとともに，直流電圧を一定に制御する。

MT-HCをMT-Aと組み合わせて使用することにより，

電源高調波電流を大幅に抑制でき，通産省から公示された

「高調波抑制対策ガイドライン」の自励三相プリッジ (K5=

0)に相当するため，高調波対策は不要となる。また，入力

力率をほぼ1に改善できるため，電源設備容量を低減するこ

とができ，さらに，電源回生機能を標準装備しているので，

大きな制動能力が得られる。

電源高調波を大幅に抑制する汎用インバータオプション嵩

力率コンバータ “FREQROL-HCシリーズ”を製品化した。

主な特長は次のとおりである。

(1) 電源高調波対策ガイドラインヘの対応が容易

(2) 入カ力率をほほ‘1に改善し，電源設備容菫を約2/3に

1邸如可能

(3) 電源回生機能を標準装備。100％連続回生可能

(4) 1台の高力率コンバータに複数台のインバータ接続が可

能

(5) 豊富な品ぞろえ。 三相200V : 7. 5 K, 15 K, 30 K, 55 

K,三相400V:7.5K, 15K, 30K, 55Kの計8種類
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110kW高力率コンバータ付きインパータ盤

● 高力率コンバータ FREQROL-HCシリーズ 米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米
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● SuperAE気中遮断器 AE4000-SS~AE6300-SS 米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米

SuperAEシリーズの大容量タイプ気中遮断器を開発した。

6300アンペアフレームの製品化は，当社としては初めての

開発であり，近年増加傾向にある受電容鼠の大容量化，及び

スポットネットワーク受配電システムの普及による高遮断容

景化のニーズに対応するものである。

主な特長は以下のとおりである。

(1) SuperAEシリーズ全17機種 (630-6300アンペアフ

レーム）の外形寸法を 3種類にモジュールイt,,4000, 

5000, 6300アンペアフレームを同一外形寸法でモジュ

ール化

(2) 世界最大の遮断容量AC500 V 130 kAを実現

(3) 世界最小ボリュームの 6300アンペアフレームを実現

F
.99;~
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ヽ
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＇ ヽ

新形気中遮断器 AE4000-SS~AE6300-SS

）̀ ● 分電盤用配線用遮断器 BH-Cシリーズ 米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米

産業用分電盤の分岐回路遮断器として，従来の 1極サイズ

と同一寸法の2極遮断器 (2P 1 E, 2 P 2 E)を開発した。

BH-Cl形はニュートラルスイッチ機能を一体化し (2Pl

E), BH-C2形は2極2素子を 1極サイズに集約した (2P

2E)。

特長は次のとおりである。

(1) ニュートラルスイッチのスペースをなくし，分電盤の小

型化が可能

(2) 結線時における 2心電線配線作業の簡素化，及び電線の

廃材を削減

(3) ニュートラルスイッチとの誤結線防止，及びニュートラ

ルスイッチの入り／切り忘れ防止

(4) メガリング作業が容易

＇ 

BH-C1, BH-C2 

）
 
● 制御盤用小型遮断器FAシリーズ NF• NV30-FA 米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米

制御盤における省スペース化・省力化のニーズに対応した

制御盤用小型遮浙器FAシリーズをラインアップした。業界

最小寸法による盤設計の容易さ， IECレール標準取付けに

よる取付作業の簡便さを実現した。

主な特長は次のとおりである。

(1) 遮断器の縦寸法はミニチュアリレー用ソケットの縦寸法

72mm（業界最小）と同一

(2) IEC35mmレールに標準で取付けが可能

(3) 制御盤に最適な機能を搭載

●ノーヒューズ遮断器： AC/CD共用

●漏電遮断器 ：高調波・サージ対応IC搭載

J (4) 制御盤に適した斬新なデザイン（カバ一色：アイボリ
ー）
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ーヽノ

交通
p.16, 17にカラートピックス掲載

ー

電気鉄道分野では，車両機器において主回路装置に要求される大容量・

小型軽量化を実現するために， 1PM（インテリジェントパワーモジュール）

の応用など，様々なパワーエレクトロニクス技術の開発を推進している。

一方，電気設備においても，マルチメディア，オープンシステム，モー

バイルコンピューティング等の進歩が著しい情報通信の最新技術を導入し

て列車運行管理システムや各種設備管理システムの高機能化を図り，監

視・制御といった指令業務の効率化のみならず，計画業務や保守業務の支

援を含めた総合的な設備運用の近代化を実現している。

自動車機器分野では，環境対策において筒内噴射式ガソリンエンジンや

電気自動車等が登場し，新しい時代を迎えた。その背景には，高度化した

関連技術の統合による関連機器の開発促進が関係している。

安全対策においても， ABSやエアバッグ装置の普及が一層促進された。

また，予防安全機器として開発の進んだ機器を搭載した車種が増加し，本

格的瞥及が近いことを予感させる。

また，情報化を中心にした次世代交通システムの研究が本格化し，ナビ

ゲーションシステムの高度化など多くの関連機器の開発が促進されている。

ーヽノ

、
＼
ー
ノ

ノヽ
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5. 1 電気鉄道 米米米米米米米翠瑶米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米

ーヽ

ーヽノ

● 札幌市交通局向け1PM応用VVVFインバータ制御装四

1995年から，衛耐圧大容量の1PM（インテリジェントパ

ワーモジュール，定格2,000 V, 600 A)を

応用したVVVFインバータ制御装置の開発

を進めてきたが，このたび製品第1号機とし

て，札帳市交通局 5000形車両向け VVVF

インバータ制御装閻を製作した。

自己保護機能を内蔵した IPMを主回路素

子に採用することで，信頼性の向上とシステ

ムの簡索化を図ったことに加え，大容量小型

オイルコンデンサ， 32ビット DSP（ディジ

タルシグナルプロセッサ）を応用した 1ボー

ド制御ユニットの採用により，装置の小型

化・軽量化を実現した（容積比： 34%，軽量

こ！とミ！乙ミ！とミ！~~,~~!~~！~~,~~!~~！とミK~ょ！Lミと~ミ！~~!<．ょIとミ！とょ！とミ！とミ！とミ！Lミ！Lミ！Lミ！とミ！とミ！:
’’‘‘’‘‘’‘’’‘’’‘‘’’‘‘’‘‘’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’̀’’‘’’‘’’‘‘’‘’’‘’’‘’’̀’’̀’’̀’’‘’’̀’’‘‘’‘ 

化： 43%, 1,500 V架線向け従来装置との比）。

VVVFインパータ制御装置

● 鉄道車両用誘導主電動機 米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米

鉄道車両用誘導主電動機は，電動車比率低減のための大容

量小型軽量化，及び保守の省力化が強く要求されている。

西日本旅客鉄道（株283系特急電車用に狭軌用としては最

大級の220kW主電動機を製作し，納入した。 283系は振子

電車であり，小径車輪の使用や振子装置による制御角の考慮

などの振子車両に要求される特殊なぎ備い装条件を満足す

るために，軸方向・径方向寸法の小型化を図っている。

近畿日本鉄道（松16400系特急電車用に狭軌用新形主電動

機を製作し，納入した。この主電動機は，軸受部をグリース

の給排油が可能な構造としており，また回転子気吹き用ノズ

） ルを設置して，長期無分解という大幅な保守の省力化を目指
したものである。

I
 

近畿日本鉄道（掬16400系用誘導主電動機

● 架線直結形VVVFコンプレッサ制御装置米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米

ーヽノ

近年，車両用コンプレッサにはメンテナンスが容易な誘導

電動機が使用されることが多くなってきた。これまでは補助

電源装附の出力を電源として駆動されていたが，補助電源装

置の故障時にコンプレッサカ屯菰力できないという課題が残さ

れていた。今回開発のVVVFコンプレッサ制御装置は架線

を電源とするので，補助電源装置に影響！されることなく作動

し，ブレーキ装置等へ安定して空気を供給することができる。

回路構成は架線電圧の変動に対して安定したAC出力を得

るためにチョッパ＋インバータ方式としており，これらの素

子には保護機能内蔵形索子IPMを使用して信頼性の向上と

小型化を図っている。なお，この装涸は 1996年7月から営

団地下鉄丸の内線で禾蔚動を開始している。 VVVFコンプレッサ制御装置

5. 交通 85 



● 走行列車車輪寸法測定装四 立立立ユ⇔！心心⇔！Lょ！⇔！⇔！⇔！⇔！心凶⇔！心⇔！⇔！H!H！とょ！⇔！⇔！心心⇔！⇔！⇔！⇔！⇔！心凶心⇔！⇔！L
’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’̀’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘ 

列車を高速度で安全に走行させるためには車輪各部の寸法

の測定管理が不可欠であり，従来は停止状態で人手によって

測定していたが，測定作業の省力化と結果のオンライン管理

の必要性から走行状態で自動測定できる装置の開発が待たれ

ていた。この車輪寸法測定装置は光切断法を応用し，走行列

車の車輪の踏面及び内側側面に細線状レーザ光を照射してそ

の画像を撮影し，デイジタル画像処理を行うことによって車

輪の断面形状を求め，車輪径，フランジ厚さなど各部の寸法

を自動算出する。レーザ光と CCDカメラによる非接触測定

方式を採用しているため， 15km/hで走行する車両に対し

ても土0.5mmという高精度での測定が可能となり，また測

定結果をパソコンに蓄積し，オンラインでの管理も可能とな

っている。

走行列車車輪寸法測定装置

ーヽノ

ーヽ／

● 神戸電鉄（オ祖納め列車ダイヤ作成支援システム 米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米

＇ 

このシステムは鉄道輸送計画業務をコンピュータで支援す

るものであり，①運転曲線，②時隔曲線，③列車ダイヤ，

④車両運用，⑤入替えダイヤの五つのサブシステムで構成

される。

神戸電鉄（松に納入したシステムの特長は次のとおりである。

(1) 路線の延伸，駅構内配線等の設備変更，新型車両導人に

伴う車両条件の変更に対応した輸送計画策定，及びシミュレ

ーションを実施できる。

(2) 複線／単線の混在路線に対応したAI応用技術の適用に

より，列車ダイヤを自動作成することができる。

(3) 駅時刻案内板用の時刻表や携帯時刻表等の自動作成機能

を持たせており，省力化に寄与できる。 列車ダイヤ図の一例 ーヽノ

● 西武鉄道（株向け乗務員運用計画システム 米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米

乗務員運用計画支援システムは，列車乗務員勤務計画（以

下“仕業”という。）作成をコンピュータ処理で支援するもの

である。西武鉄道（株に納入したシステムの特長は次のとおり

である。

(1) 仕業計画作成機能の中に仕業案提案機能を持っており，

ダイヤ改正に伴う計画作成に柔軟に対応できる。

(2) 仕業案の提案で用いるルールをユーザが変更できる。

(3) 勤務条件及び駅設備等の計画立案に必要な条件をユーザ

が変更できる。

(4) 計画作成状況や代替案の立案結果をグラフィカルに表示

し，立案者が定醤評価できる情報を提供する。

(5) 乗務員力吋携帯する行路表のレイアウトをユーザが変更で

きる。

氏石
g
石江z“ ヽA

、）
乗務員行路表印刷例
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ーヽ
． 電鉄変電所向け監視システム（セルフチェックシステム）
電鉄変電所向け監視システムとして，西日本旅客鉄道（株

と共同でセルフチェックシステムを開発し，製品化した。

このシステムの特長は次のとおりである。

(1) 機器にセンサを取り付け，信号を監視することにより，

異常の検出・保守点検作業の効率化が図れる。

(2) プログラマブルコントローラの採用とセンサ及びソフト

ウェアの標準化により，高い汎用性を実現した。

遠隔制御装置を利用した指令所側での遠方監視ができる。

(4) 蓄積された過去のトレンドデータに基づいて異常レベル

到達までの期間を予測する劣化診断機能を採用した。

(5) 開閉機器動作時の制御電流を lmsの分解能で取り込み，

波形を表示することが可能である。

(3) 

‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘‘’‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’’ - · --·-- · -- ·-- ·--·--·-- ·-- · -- ·-- ·一ー ・—ー・--・—-・--・--. --. --・ --. --・--. --. --・--・一’’‘’’‘’’‘’’̀’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’̀’’‘’’̀‘’‘’’‘’’̀’’‘’’̀’’‘’’̀’’‘’’‘’’‘’’̀’’‘’’‘ 

、＼ー／
●漏れ電流 ●温度

セルフチェックシステムの構成

．
 

近畿日本鉄道（株向け電力管理システム ‘’‘‘‘‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’’‘‘‘‘’‘‘’‘‘‘’‘‘’‘’’‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’’‘’’‘’‘‘’’‘’‘‘’‘‘’’‘’’‘‘‘‘’‘‘’’‘’’‘’‘ - · 一ー・ーー・ーー・-- ・--・--•--•--・--·--·--・--・--·-- · -- · 一ー ・—- ·一ー・一ー・一ー ・ ーー ・ーー ・—ー・一- ·一ー • 一ー ・ 一ー•一ー ・ーー・-- · --・-- ・--·-‘’‘’’̀’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘‘’‘’’̀’’̀’’‘‘’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’̀’’‘’’‘’’̀’’‘’’‘’’̀’’‘’’‘‘’‘’’‘’’‘ 

1977年に納入したシステムの更新として，高速化・嵩機

能化が目覚ましいEWS及びマイクロプロセッサに中央装置

の機能を分散した分散形システムを納入した。

このシステムは，前システムの高度な機能を踏襲しつつ，

かつ次の特長を盛り込み，高信頼・衛機能のシステムを実現

(1) 

ーヽノ

した。

大型ディスプレイ装潰の採用による操作性の良いマンマ

(2) 

(3) 

シンインタフェース

制御手順の登録等の新機能による指令員支援機能の充実

電力量処理，計画停送電申込み・変更処理，各種統計処

理等のオフライン業務の後方処理装涸への分離

(4) 指令員の教育訓練及びシステム改修時の機能確認用シミ

ュレータ機能の充実

＇ 

指令室の全景． 上越新幹線消雪設備機械指令情報システム 封←ぅ!~ぅ:~う:~ぅ!~ぅ!~う!~う租~ぅ!~ぅi←う柊~う柊”ぅ!~う柊~ぅ!~う！←ぅk鯵ぅ!~ぅ!~う柊鳥う:~ぅi←う：:~う!~ぅ:~ぅ!~ぅk•う!~ぅ:~ぅ:~

）
 

当社は上越新幹線湯沢—新潟間の豪雪区間 (135km)の散

式消雪設備 (31基地）に対し，監視制御システムMELTAS

を納入してきた。本年度，基地統括運用を行う機械指令シス

テムの更新工事において，クライアント／サーバ方式

(MELT AS, ME/R, MELFLEX)によって全甚地を新

潟指令所に集約する大規模ネットワークシステムを納入した。

従来の5倍の情報量と，長期にわたる設備と気象データ蓄積

機能によってアラームの発生傾向，稼働実績，灯油残鼠の把

握を行い，保全業務の効率化と省エネルギー運転を実現した。

派出所（新潟，長岡，湯沢地区）からは設備監視装置からJR

電話回線を経由して前記サーバにアクセスでき，派出所での

遠隔監視によって緊急時の対応能力向上を可能にした。 機械指令清報システム指令卓
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● 大阪市交通局向け7号線設備管理システム 米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米 ヽ
~

駅機能を支える機械・電気 ・変電の各設備に対し，従来設

備個別に管理されていた設備情報を一元管理し，保守業務支

援を目的とした設備管理システムを開発した。FDDIを幹線

LANとしてクライアント／サーバシステムを構築し，設備

情報を高速に収集・蓄租するとともに，点検用携帯端末によ

って収集した設備1呆全データ，及び図面・台l帳等の資産管理

情報を一元管理する。管理データは使用目的に応じ加工を施

して一覧表 グラフ， l脹票など種々の形式で出力可能であり，

1呆全計画立案，設備図面・資料の検索など保全業務全般の効

率化を実現した。さらに，エキスパートシステムによる冷凍

機設備診断及びケーブル絶縁診断機能を搭載しており，故障

診断／予知による業務支援と保全技術ノウハウの継承を可能

とした。

設備監視装置

● 鉄道信号設備監視システム 米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米

ー

鉄道信号設備（軌道回路，転てつ機，信号機，踏切設備

等）の保全業務改善をねらった監視システムを製品化した。

(1) 遠隔集中監視：点検作業が効率的に行えるようになった。

また故障状況把握が遠隔ででき，早急な対応がとれる。

(2) 普報の発報：設備単位に監視データのしきい値を設定す

ることで，故障のプレアラームが出せる。

(3) 履歴データ管理：設備個々のデータを中央で一元管理す

ることにより，保守計画が容易となった。

(4) 危険作業の軽減：線路上での測定作業等が軽減された。

(5) 管理用帳表の自動作成：測定記録の自動化が可能となっ

がヽ0

(6) ピルディングプロック構造：設備単位や駅単位での増設

が容易にでき，計画的にシステム規模と機能を拡大できる。

ーヽノ

ニニ」 ［ピi-------------」
虻てつtl I九q回95

、＼ノ

システムの構成

● 鉄道監視画面作成システム 米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米

オブジェクト指向のグラフィカルエディタソフトウェア

"Ghost House” を適用した，列車運行状況及び信号機器動

作状態監視画面の画面作成システムを開発した。このシステ

ムは次の技術的特長を持っている。

(1) データベースの自動作成：マウス操作による画面上への

配線図レイアウト及び信号機シンボル等の設定人力を受けて，

表示用のデータベースを自動作成する。

(2) 新規シンボル登録機能：ユーザ自身が自社の鉄道運営に

合致した任意のシンボルを新規に登録し，活用できる。

(3) I/0対応表定義機能：監視画面に接続される信号機器

のI/0情報と表示用データの対応付けを任意に定義できる。

以上よって信号保守の要求に柔軟に対応できる。

一~

ファ イル西面数定 'Jiit0集シミュレータ f~I寺コ マンド取梢
・・・・・・・-・  c・ ~ ・ ~ ~ ~ 、 -

血q；ぶ： 17, 9 7 993 駅名 ：未定投 シート色：
~ ~~ ~ 

l i油99;my叫=-

‘
j
 運行状態監視画面例
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鉄道作業計画管理システム う!fぅk•う柊~ぅ!fぅ!fぅ!fぅ!fぅ!fぅ!fぅ!fぅ!fぅk•う!fぅ!fぅ!fうk•う!fぅk•う!fぅ!fぅ!fぅ!fぅ！←ぅ!fぅK•う！←ぅ!fぅk•う!fう!fぅ!fぅ!fぅ!fぅ!fぅk·うお

鉄道保守に伴う軌道内作業や電車線の送電・停電作業は，

その作業の安全性確保から，司令所などで統括管理すること

が多くある。今回その作業統括管理を支援するために，

イアント／サーバシステムを開発した。

(1) 管理部門にサーバを設箇し，保守区などの現業部門に複

数台のクライアントを設置した。サーバによる作業管理デー

申請業務と作業統制の合理化を実現し

クラ

タの一元管理により，

た。

(2) 図形処理ソフトウェアや表計算ソフトウェアを活用し，

ビジュアルな形での情報表現ができ，また，帳票書式の自由

(3) 

度が向上した。

アプリケーションと図形処理や表計算の各ソフトウェア

との連携に三菱業務システム構築環境“ASSISTAS” を活

用し， シンプルで融通性の高いソフトウェアを実現した。

年 日 R 晴R,＂9 1笑舌 I享':.,計画表 I我 r a | |，共言（乍笠RII停て作茎B| 5 
^ 2 1 ’̀‘崎 1 " • | •f9’'1 ' | ク9ヤ 1 l•l~ 亭 1 | ＂令賢 1 阿’ | ＇99'3 1 中事 1 イ9軍曾 I ・9| 

, 9 4, 

三□ ／：口0口， 口 ， ロロ ， 0口 ， ， 口 ： 口c ; , 0口， 00ロ・

LL上』共ユてし——上ユ ？ ‘9凸/ヒ--〗巳--c.1. :

送電停電計画表と申込み画面例

ヽ
｀
~
． 北陸新幹線列車無線中継装盟 封←う伶う柊う括う長ぅ長ぅ裟う長ぅ長卦長ぅ長ぅ長封←ぅ！←ぅ長ぅ長ぅ！←ぅ長ぅ長ぅ長ぅ長ぅ！←ぅ長ぅ長ぅ長ぅ長ぅ長う！←う各う長う伶ぅ長ぅKぅ長封←

(1) 

(2) 

(3) 

北陸新幹線は上越新幹線の高崎駅から分岐して長野へ向か

うので列車無線は上越新幹線と同一システムで構成される。

無線方式はLCX（漏えい（洩）同軸ケーブル）方式であり，

UHF帯電波を直接増輻する中継装置が1.3-1.5km間隔

で設置されている。高崎—長野間（約 127km) では 97 か所

設置されており，従来のものに比べて機能を強化し，保守性

向上のため構造を大輻に変更した。

主な特長は次のとおりである。

従来の電源架と中継架の2架構成を 1架とした。

高架設置用は，線路に背を向ける作業による危険回避の

ため，両側面からの保守構成にした。

中継装置の動作監視・定常監視機能を充実させた。

中継装置 .' 

＇ 
＇ヽノ ． 新形構内無線機 MT-745001 ょ！とょ！とミ！とょ！とょ！とミ！とょ！とメとょ！とょ！とょ！とょ！とょ！--~!--~!--~！乙ュ！とょ！とミ！--~!--~!--~！とミIとょ！Lミ！Lミ！とミIと

’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘‘’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’̀’’‘’’‘’’‘’’‘‘’‘’’‘’’‘‘’‘‘’‘’’‘‘’‘ 
ょ！とミ！~~!~~！とょ！とミ！L

‘’‘’’‘‘’‘’’‘‘’‘’’‘ 

及び

(1) 

(2) 

(3) 

(4) 

(5) 

列車の構内入換え作業時の作業員の連絡， 安全確保，

作業の効率化を目的とした構内無線機MT-74D01の後継

機として MT-745D01を開発した。

主な特長は，次のとおりである。

従米機種より約10％スリム化するとともに，約30％の

小型・軽賛化を実現

防水性能をJIS規格の防まつ（沫）形に向上

バッテリリフレッシュ機能付き専用充電岱の採用

ニッケル水索バッテリの採用

デイジタルシンセサイザ発振方式の採用

＼
ー
ノ 外部スピーカマイク

（オプション）

“i 

無線機本体
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5.2 自動車 、'‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’’‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘7iぐ7iぐつjぐつjぐつjぐつjぐ7iぐつiぐつjぐ7iぐつiてつiてつiてオマ；jて；iぐ；iぐ；jぐ；jぐ7iぐ7iぐ示；jぐ；iぐ;jぐつiぐ;jぐつjぐ7jぐ7jぐ;jぐ；iぐ；iぐつjて7iぐ7iぐつjぐ7jぐ7iぐつjぐつiて；jぐ；jぐ

jヽ

● 自動車用コントロールユニットの小型化・低価格化 米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米

現行生産形態での徹底的合理化と小型化を目指し，コスト

ミニマムを追求したコントロールユニットの開発を完了し，

エンジン制御及びオートマチックトランスミッション制御用

として星産を開始した。

特長として，①フラッシュメモリ搭載高機能マイクロフ゜

ロセッサ採用，②コネクタ一体成型モールドケース，③完

全表面実装技術，④カスタム IC化による部品削減，⑤高密

度配線多層基板，力哨全げられる。

これらにより，高機能化を図りながら容積比40％減少，

質量比50％減少の小型軽量化を実現するとともに， 完全自

動組立てによる大幅な生産合理化及び材料費の低減を達成し

た。 自動車用コントロールユニット

ーヽノ

● ディーゼルエンジン燃料唄射制御コンピュータユニット 米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米

＇ 

三菱自動車工業（松が1996年5月に発売した新型パジェロ

の2.8Qディーゼルエンジン用に，燃料噴射制御コンピュー

タユニットを開発した。

技術ポイントは次のとおりである。

(1) 翻卸定数の設定自由度を向上させ，出カ・燃費・排ガス

性能を向上した。

(2) アイドル回転数制1卸機能を付加し，アイドルクォリティ

を向上した。

(3) 自己診断機能，各種フェールセーフ機能を備え， 整備

性・安全性を向上した。

今後，ディーゼル車の排ガス規制強化に伴い，電子制御化

が進展するものと考えられる。 燃料噴射制御コンピュータユニット
ーヽノ

● アクティブスタビリティコントロール用コンピュータユニット 米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米

三菱自動車工業（悧からアクティブスタビリティ コントロ

ール (ASC)用コンピュータユニッ トを受注し， 1996年8

月に発売された新型ギャランに採用された。

このASCは，車両の旋回時に走行限界を超えた場合に，

ハンドル角センサやヨーレートセンサなどによってそれを検

出し， 4輪のプレーキカとエンジン出力とを制御して車両を

減速させるとともに，車両にヨーモーメントを発生させて車

体姿勢を修正し，旋回限界内に復帰させるシステムである。

コンピュータユニットは， ABS（アンチスキッドプレー

キシステム）， TCL（トラクションコントロール）， AYC

（アクティブヨーコントロール）と統合化されており， 3個の

マイクロコンピュータによって互いに通信して協調制御及び

相互監視を行っている。

ヽ
~

ASC用コンピュータユニット
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、l'
● インテグラルABS-ECU 米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米

ABS（アンチスキッドプレーキシステム）の小型・軽量 ・

低価格化を目的に，油圧制御部と一体化を図ったABS-

ECU（エレク トロニックコ ントロールユニット）を開発した。

このECUは，プレーキ油圧を制御する電磁弁用コイルを内

蔵している。 1996年8月から各カーメーカに採用され，量

産を開始した。特長は次のとおりである。

(1)耐熱性を確保するためにECUの基板の裏面にヒートシ

ンクを接着する方式を採用し，エンジンルーム内への接着を

可能にした。

(2) エンジンルーム内における防水性を確保するため，コイ

ル部と電気部を二重構造とし，コイル部は単独で防水仕様と

し，電気部を防水室構造とした。 インテグラルABS-ECU

、̀,'／
● 運転注意力瞥報装囮 米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米

1996年に発売された新型トラック“スーパーグレート＂に

搭載されている MDAS(Mitsubishi Driver's Attention 

Monitoring System)を， 三菱自動車工業（松と共同で開発

した。 MDASはドライバの覚せい（醒）度をバーグラフで表

示するとともに，覚醒度が低下すると音声で警告を与えるシ

ステムである。また，急操だ（舵）や車線逸脱等の危険な運

転に対しても替告を与えるもので，居眠り運転や危険な運転

による事故を未然に防ぐアクティプセーフティを目指す装箇

である。

MDASは路上白線と車両の相対位置のふらつきから覚醒

度をファジ一推論するもので，白線の検出には当社独自に開

発したCCD画像処理技術を用いており，このようなシステ

ムは車載用としては世界初のものである。

＇ 
MDASの制御コンピュータとカメラ

) ● ワンウェイクラッチ内蔵プーリ付きオルタネータ 米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米

、＼ノ

ディーゼルエンジン車用として，プーリにワンウェイクラ

ッチを内蔵したオルタネータを日本で初めて開発し，量産化

した。

車両電気負荷増加に伴うオルタネータの高出力化，エンジ

ンの小型・軽量化と高出カ・直噴化等に伴う エンジン回転変

動の増加は，補機駆動用ベルトがスリップしやすい要因にな

っている。

この開発はワンウェイクラッチの作用でエンジン回転変動

の減速時にオルタネータの慣性エネルギーを遮断することに

よってベルトスリップの低減を目的としたものであり， J:al咬

的エンジン回転変動の大きいアイドル回転 (700-800 r/ 

min)領域で約1/5にベルトスリップを低減することができ

がヽ0

今後のディ ーゼルエンジン車の小型化，排ガス規制等の技

術動向に伴って，この開発品に対する需要は闇まるものと考

えられる。

ディーゼルエンジン車用

ワンウェイクラッチ内蔵プーリ付きオルタネータ
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． ナビゲーションを応用した車両動態管理システム
(1) 

(2) 

ナビゲーションを応用して，小規模業務用に最適な車両動

態管理システムを開発した。主な特長は次のとおりである。

MCA無線・業務用無線を用い，自動ポーリング機能に

よって 30台までの車両動

態を管理可能

本部システムは，各車両ご

とに， 目的地，固定及び任

意メッセージ（最大60文

字， 10件）送信が可能

さらに，顧客情報の登録・

検索（最大1万件），至近

距離車両の優先配車，及び

各車両ごとの運行履歴管理

（出力印字）が可能

(3) 

．
 

業務用ナピネット通信車両動態管理システム

“見えるラジオ”内蔵ビジュアルカーオーディオ

サーピスが始まったFM多重文字放送“見えるラジオ”の

表示機能を内蔵させたビジュアルカーオーディオを，三菱自

動車工業松と共同で開発した。主な特長は次のとおりであ

＇ 
る。

(1) 

(2) 

(3) 

(4) 

FM多重放送レベル1（文字情報）受信が可能

同VICS交通情報受信が可能

ドットマ トリックス方式大型マルチカラーSTN液晶デ

ィスプレイを業界に先駆けて採用し， FM多重放送の

文字表示やグラフィック表示の視認性を向上

AM/FMラジオのほかCDプレーヤを内蔵し， CDを

聴きながら文字放送表示などの使い方が可能

この製品は1996年9月発売の新型ギャランに搭載され，

‘’’‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’’‘1ヽヽ I‘‘’‘‘！ヽヽ'‘‘’‘‘’‘‘I、、'‘‘’‘‘‘‘‘’‘‘‘‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’’‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘I‘‘’‘~jぐつjぐつjてつjぐつjぐつjぐつjぐつjぐつjぐっ，ぐ7iぐつjぐつjぐつjぐ9iぐ9jぐ9iぐ7jぐつjぐつjぐ9jぐ9iマ9jぐ,j,,j,,jぐ9jぐ9iぐ9j<

(4) 車載システムは，受信メッセージ表示，受信目的地まで

の経路探索・誘導が可能

▲
-

-—~ •• • • -•• --、-”~ー：．， 9,更． 9 19.t 
・-= ・"ヽ；＿． 9←ー •·. 
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その後ほかの車種への展開も予定されている。
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“見えるラジオ”内蔵ピジュアルカーオーディオ

‘ー

ーヽ／

、
＼
ー
ノ． 車載用HIDランプ（高輝度放電灯）点灯装置 ぅk•う!~ぅk~ぅk~ぅk~ぅk鯵ぅk藝ぅK•うK~ぅk~ぅ!~ぅ!~うk•うK~ぅk~うk~うk~ぅ！←ぅkにう！←うK•う!~ぅk藝ぅ!~ぅk~うk·うk·うk·ぅk~ぅk~ぅK•う：←

1996年6月に発売された三菱自動車の大型トラックには，

HIDランプ（高薙度放電灯）を使用した前照灯が搭載されて

いる。 HIDランプは，従来のハロゲンランプに比較して低

消費電力， 昼光色に近い白色光，長寿命等の特長を持ってお

り，前方視認性の良い，ランプ交換頻度の少ない前照灯を実

現する次世代の光源である。この HIDランプを点灯させる

点灯装置を製品化した。

車載用 HIDランプ点灯装置の特長は次のとおりである。

(1) 前照灯ユニット下部に装省可能な小型一体構成

ランプ個々の特性ばらつきを補正して，点灯直後から瞬

時に安定した発光をさせる学習方式の補正機能付き

出力の短絡や開放等に対し， 出力を倅止する保護機能付

(2) 

(3) ‘
j
 き 車載用HID点灯装置
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ーヽ ビル／公共関連機器・
システム
p.18, 19にカラートピックス掲載

ヽ`＇／

ーヽノ

昇降機分野では，規制緩和，高齢化・高福祉化等の社会動向を踏まえ，

マイコンとシミュレーション技術の向上等を応用して“グランディ”シリー

ズをモデルチェンジし，さらにニューラルネット応用群管理，多色鋼板塗

装“MELART”等を開発した。

ビル管理システムでは， ‘‘MIBASS”の新コンセプト“システムの統合と

管理の高度化＂に甚づき，合理 的なビル運営管理に対応する小規模から超

大規模ビル用の新シリーズを開発した。

ビル用電源設備では，変圧器・遮断器のコンパクト化，オイルレス化の

進展，無停電電源装僅の静止化，また，監視・制御・保護装鷹のディジタ

ル化等を実現した。

また，“オーロラビジョン”に代表される大型映像情報システムは，屋外

大型イベン ト施設や多目的ドーム施設等に導入され，高輝度・晶解像度の

製品を開発した。

ビル・店舗用昭明／空調機器では，ソフトウェア，ハードウェア及びサ

ービスの視点から自在化を推進し， リニューアル需要を含めた多様な用途

へ対応している。昼光利用や自動調光の照明，氷蓄熱利用の空調等は地球

環境に面慮した省エネルギーを実現し，新技術で静音性や快適性を向上さ

せるとともに施工性やメンテナンス性も向上させた。ヒューマンインタフ

ェースとしては， GUI技術の活用で使い勝手の良いフレキシブルなシステ

ム構築が可能であり， ビル管理システムの機能高度化や統合化に対応して

いる。

公共分野では，マルチメディア，オープン環境，エキスパート等に対応

した開発が進展した。公共プラント制御の分野では，エキスパートやファ

シー制御等を標準装備した高度運用制御支援装置及びオープン環境を備え

た小規模制御システム，広域監視制御や情報通信の分野では，画像，音声，

データを同一回線で伝送するマルチメディアテレコンや災害対策活動を統

合的に支援する防災用AV設備等の間発を行った。

＇ 

）
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6. 1 ~欠升〖ヰ機 や ！と立や！と立立立立や！とや！とや！とや！⇔！とや！⇔！⇔！⇔！⇔！とや！⇔!心⇔！と立心！とや！心今立立立立立や！と

’’‘‘’‘ ’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘ ’’‘’’‘‘’‘‘’̀’’‘‘’‘’’‘‘’‘ ’’‘ ’’‘’’‘‘’‘’’̀’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘ ’’‘‘’‘’’‘’’‘’’‘‘’‘’’‘’’‘ヽ Iヽヽ'‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘
ヽ
~

● 超高速大容塁エレベーターの駆動装四 米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米

近年の海外を中心とした超闇層ビル建設の増加に伴う超高

速大容量エレベーターの需要にこたえるため，定格速度540

m/min,かご容量4,000kgまで対応可能な容量駆動装置

を新たに開発した。

主な特長は次のとおりである。

(1) IGBT素子の多並列駆動技術の確立と新規開発の高性能

ヒートパイプの採用によってインバータの大容量化と制御装

罹の小型化の両立を図り，従来の大容塁制御装置（定格速度

540m/min,かご容量2,000kg)と比較して， 体積比で

30％の小型化を実現した。

(2) インバータの高周波スイッチング化により，電動機から

発生する磁気騒音を低減した。 起動装置

● 高速エレベーター用新形ギャレス巻上機 米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米

＇ 

高性能 ・高機能化， 省エネルギーなど多様化するビル市場

の要求にこたえるため， エレベーター用としては初めて永久

磁石式同期電動機を採用した高速エレベーター用新形ギヤレ

ス巻上機を開発した。主な特長は次のとおりである。

(1) 永久磁石式同期電動機は励磁電流が不要となるため，応

答性などの制御性能が改善されて走行性能が向上し，また，

消費電力が約5%（当社比）低減した。

(2) 電動機の小型化とディスク形ダブルブレーキの採用によ

り，巻上機の小型化（面積比80%，当社化）を実現し，機械

室のレイアウトを容易にした。

(3) 高調波音の発生を抑え，従米の誘導電動機式に比べて一

層の低騒音化を実現した。

永久磁石式同期電動機巻上機

6.2 ビル管理システム 米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米

ーヽノ

ーヽノ

● 三菱統合化ヒルオートメーシ ョンシステム MELBAS-AD10/30/50 米米米米米米米米米米米米米米米米米

延床而積1.5万～数十万m2の中・ 大規模ビル向けに，従

米のMELBAS-A 2000/ ADを統合し，同ーアーキテクチ

ャで柔軟に対応できる三菱統合化ビルオー トメーションシス

テム “MELBAS-AD10/30/50” を開発した。特長は次

のとおりである。

(1) リアルタイム性・高信頼性の要求される設備監視制御は

EWSと専用のハードウェアとソフトウェアで対応し，多角

的なデータ1祖糾斤・評価が必要となる保全管理・エネルギー管

理はパソコンと汎用ソフトウェアの活用で対応する最遥なシ

ステム構成とした。

(2) コンピュータの性能向上など技術進歩の著しいセンター

機諾と，設仙に直結したローカル機器との間で，機能とハー

ドウェアのバージョンの違いを吸収する中継装沼を開発し，

容易にセンター機器のみ更新することを可能とした。

ーヽノ

MELBAS-AD30 
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● 三菱統合化ビルオートメーションシステム MELBAS-A1000 EX 米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米ぅぉ

統合化ビルオートメーションシステムの新機種“MEL

BAS-A 1000 EX"を開発し，製品化した。

このシステムでは， 設備管理，防犯・防災管理，及び運

用マネジメント管理の統合化を実現し，幹線ネットワーク

には，イーサネッ ト又はPBXのISDNインタフェース

を適用した。制御を自律的に行うマネジメントユニットを

空間ごとに分散配置することにより， 信頼性の向上，増設

の容易化を図るとともに，複数棟の管理にも柔軟に対応可

能とした。

表示機能では，グラフィックの4分割，マルチウィンド

ウ，画條取込み等の機能を開発し，付加機能とした。

また，キーボックスや各種カードリーダに加え，指紋照

合装箇の接続を可能とし，防犯管理機能の強化を図った。 MELBAS-A1000EXと画面例

) ● 三菱ビル遠隔管理サービスシステムメルセントリー Fタイプ 米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米

管理点数6点から 100点の中小規模ビルの無人管理システ

ムとして， 三菱ビル遠隔管理サービスシステム“メルセント

リーFタイプ”を開発し，製品化した。

（綜合警備保障（樹）ヘオンラインで結ぶシステムで， 24時間

無人管理が行える。

ヽ
~

このシステムの特長は次のとおりで

ある。

(1) 機能のビルドアップが可能で，最

小機能（設備・防災監視）から最大機

能（防犯監視，設備制御， 自動検針，

かぎ（鍵）管理）まで主装置の取り替え

なしで拡張できる。

(2) エレベーター保守用システムとシ

ステム機器を共用することで，導入贅

用を従来と比較して大幅に削減した。

(3) 設備管理を行う情報センター （三

菱電機ビルテクノサービス（株）と防

犯・防災監視を行うガードセンター

/t:.亨三□表置戸トロフ

し一
＇エレベーター機械室：

l—- -—_—_ -—------—- -.7—---_―_ ·—• -------

r•• —--• 
：情報 ： 

：センター！
L____-—l 

「•--—--→
ガー ド ： 

・センター，| 
L -- —-_ _j 

＇ 電話回線

伝送インタフェース

接点インタフェース

メルセントリーFタイ プシステムの構成

● ダイヤモンドコンピューターサービス千葉情報センター納め中央監視システム 米米米米米米米米米米米米米

）
 

千葉情報センターは， 24時間稼働の電算センターであり，

この中央監視システムは，電算センター諸設備の監視制御を

行う ものである。特に電源設備に対して高信頼度が要求され

る。システムの特長は次のとおりである。

(1) センター装罹の二重化に加え，センターLANも二重化

構成とし，現用系装置の異常又はセンターLANの異常時は，

自動的に待機系に切り換え，正常運転を維持する。

(2) センター装涸とローカル装置間の伝送路を二重化し， 異

常時は，ループバック運転により，正常運転を維持する。

(3) さらに電源設備の監視制御及び停復電制御については，

グラフィックパネル卓とバックアップシステムを併設し， 信

頼性の向上を図っている。

Mパス l

Mパス II

メインコントローラ

ネットワークコントローラ

ヒューマンインタフェース

ファシリティインタフェース

ローカルコントローラ

メッセージプリンタ

ロギングプリンタ

システムの構成
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6.3 ビル用電源設備 米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米

／ヽ
● コンピュータネットワーク対応無停電電源装置 MELUPS8400 N-E/-W 米米米米米米米米米米米米米米米米

ますます拡大する LANやWANなど，コンピュータネ

ットワークシステムのニーズに対応した小容量無停電電源装

置 (UPS)の新製品“MELUPS 8400 N -E"と‘‘MELUPS

8400 N-W"（いずれも 1,1.5, 2, 3, 5kVA)を開発し，

製品化した。

ワークステーションやパソコンによる LANシステムでは，

サーバの電源障害対策のほか，遠隔からの運用制御か求めら

れてきている。 MELUPS 8400 N -Eは， UPSをイーサネ

ット LANに直結して，遠方にあるコンピュータの自動シャ

ットダウンやスケジュール運転などを行うことができる。

MEL UPS 8400 N -Wは， PCサーバと RS-232Cによるシ

リアルコミュニケ

ーションにより，

同様の自動運転制

御ができる。

四 -:1， 

□:'” 
MELUPS8400N (1kVA, 3kVA) 

● ビル用自家発電設備のデイジタルコントローラ 米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米封← ） 

＇ 

ビル用自家発電設備におけるニーズは，省スペース化，保

守業務の省力化・及び阪神・淡路大震災の経験からの耐震性

向上であり，マンマシンインタフェースについては，視認

性・操作性・保守性の向上である。これに対し，当社は，デ

イジタル表示， 自動定期保守運転，ディジタル保護継電器の

機能などを装備した自家発電設備用デイジタルコントローラ

“MELGIC” を製品化し，市場に投入している。このたぴ，

更に視認性・操作性の優れた自家発電設備用フルグラフィッ

ク式コントローラを製品化した。このコントローラは，運転

モード，エンジンの始動・停止，遮断器開閉等の制御と，計

測・監視機能をフルグラフィック液晶表示器で実現したもの

であり，無接点化・省配線化により，信頼性・耐衝撃性・耐

振性の向上を図っている。また， トレンド機能も持っており，

保守機能の向上も実現している。

フルグラフィック式コントローラの基本画面

6.4 ビル・店舗用照明／空調 米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米封f ) 

● 設備システム用GUI操作器プラ ッ トホーム 米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米

空調，照明等の設備システムに共通して利用できる GUI

(Graphical User Interface)操作器プラットホーム（共通

ハードウェア，共通ソフトウェア）を開発した。

(1) プラットホーム化

専用オブジェクト指向OSとソフトウェア部品の省メモリ

設計を行った。また， CPU・メモリ・専用ICの3チップ構

成化で低コスト化を実現した。また，ネットワーク，液晶パ

ネルの大きさを自由に選択することができる。

(2) カスタマイズの容易化

操作性検証済みのオブジェクト指向ソフトウェア部品群

（約 100種類）の組合せで，操作性の良い操作器を容易に構

築できる。また，稼働中の操作器上で間取り図が作成可能な

ソフトウェア部品等により，客先要求に柔軟に対応可能な操

作器を構築可能である。

国
I 
i 99■, 
． 

ノヽ
設備システム用GUI操作器プラットホーム
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● B/NET照明制御システムーグラフィック表示付きリモコンスイッチ 米米米米米米米米米米米米米米米米来

現在，ビル設備機器管理システム機能の高度化に伴って複

雑となるシステムの操作性を改善し，設備管理者や一般ユー

ザの負担軽減や快適環境の実現への要求が高まっている。ま

た，共通の操作機器で，照明だけでなく，空調も制御したい

という要求も高まり， しかも低価格な機器での機能実現が必

す（須）条件となっている。このような市場動向から，グラ

フィ ックなLCD画面とタッチパネルを組み合わせ，業界最

小コストのGUI(Graphical User Interface)用OSを搭

載したグラフィック表示付きリモコンスイッチを開発した。

この操作器の特長は，アイ コン表示での制御対象表示やアイ

コンの張り替え （照明，空調等），ビ）レフロア地図作成，ス

ケジュール作成等が簡単な操作で実現可能なことである。

し門ア'.}更～・―― -． .• l 

四
"＂ゞぶ3f

グラフ ィック表示付きリモコンスイッチ

‘‘ーノ
● 中規模ビル用ビル空調管理システム MJ-210 米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米

三菱電機ビル空調管理システム “MELANS”の中規模ビ

ル用として， MJ-210を開発し，製品化した。

このMJ-210は，空調機の制御・管理はもと より，テナン

ト別の空調料金も算出できる。また，省スペース設置を可能

とするコンパクトな壁掛けタイプで，管理人室が狭い中小テ

ナン トピルなどに最適なシステムである。

主な特長は次のとおりである。

(1) フロア平面図の表示で使いやすさを向上

(2) グループ／プロックによる効率的な空調管理を実現

(3) 年間 ・ 週間• 特異日設定によるスケジュール運転

(4) プリセッ ト機能で設定モードに自動修正

(5) テナン ト別の空調料金算出が可能

．
 ＇ 

ーヽノ

ピル空調管理システムMJ-210

● スクロール圧縮機の低騒音化 米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米

スク ロール圧縮機の低騒音化のため，騒音源を特定し，冷

媒ガスの吐出圧力脈動を抑制した。その結果，当社スク ロー

ル圧縮機は，業界最高レベルの低騒音化を達成した。

この技術の特長は次のとおりである。

(1) 吐出流路中に吐出チャンバを配置することにより， I丑病

槻測面の騒音を 6dB(A)低減させた。

(2) 高圧空間内に内蔵マフラを配置することにより，圧縮機

上面から発生する騒音を 12dB(A)低減させた。

パッケージエアコン“ミスタース リム"PUH-J・ GAシリ

ーズの室外機ユニットは，このI王縮機を搭載することにより，

) f彰k仕様と比較して 3dB(A)の騒音低減を達成している。

高圧空間

内蔵マフラ

吐出チャンパ

吐出流路

圧縮部

t II I - —• 冷媒ガスの
流れ

スク ロール圧縮機の上部断面図
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● “ミスタースリム＂天吊形パッケージエアコン室内機 PCA-J• GA(1. 5~6馬力） 米米米米米米米米米米米米米

パッケージエアコンの需要構造は，天井カセット形が主流

であるが，‘‘買い替え”“買い増し”という側面からみれば，

天吊形はこの需要の約半分を占めた商品である。この市場ニ

ーズに対応するため，優れた据付工事性と快適な室内環境を

提供するため天吊形エアコン “PCA-J・GA"(1.5-6馬力）

を発売した。

主な特長は次のとおりである。

(1) 本体の吊り込み作業において“ダイレクト吊り込み方

式＂を採用し，据付作業工程を従来比で半減化した。

(2) 抵抗の少ない風路構造と薄形翼羽根ファン及び長尺吹出

しベーンの採用により，業界一の静音化及び意匠面の向上を

実現した。

(3) 独自の新風路形状により，植毛レス風向ベーンを導入し

て清掃可能とし，省メンテナンス性の向上を実現した。

● “ミスタースリム”天吊形パッケージエアコン室内機 PCH-J• BA(B • 10馬力） 米米米米米米米米米米米米米

＇ 

大型店舗や工場など幅広い空FJ/ilニーズにこたえる大容量の

スリムエアコン天吊形室内機8・ 10馬力を発売した。

緩やかな曲線を取り入れたデザインを採用した。また，室

内空気の巻き込みを解消した独自の吹出し機構及び大風量設

計により，高天井等の大空間における快適空調を実現し，さ

らに吸込み口を下吸込みに変更可能とすることで設潰性を高

めた。

主な特長は次のとおりである。

(1) 新翻卸システム (A制御）採用によって電気工事を省力

化

(2) 高さを抑えたコンパクト設計及び斬新なデザイン

(3) 新気流制御，大風量によって大空間での解適性を向上

-
“ミスタースリム”天吊形パッケージェアコンPCA-J• GA 

(4) 充実したオプション群（ロングライフフィルタ， ドレン

アップメカ等）

“ミスタースリム”天吊形パッケージェアコ ンPCH-J• BA 

6.5 大型映像情報システム 米米米米米米米米米米米米米米米米米米翠瑶翠瑶翠瑶米米米米米米米米米米米

jヽ

ーヽ
l
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● 屋内型フルカラ LEDディー スフレイ ミ！⇔！とミ！とょ！⇔!Lょ！とミ！とよ！とミ！とミ！とミ！とよ！⇔！⇔！とミ！とょ！心心⇔！凶⇔！⇔！⇔！⇔!凶⇔！と立立ミ！と立立立立
’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’‘’’‘’I‘’’‘’’‘’’‘’’‘’I‘’’‘’’‘’’‘’I‘’’‘’’‘’’‘’’‘‘I‘’’‘’I‘’’‘’tヽヽ'‘’’‘’’‘’’‘’’‘

従来のCRTを用いたオーロラビジョンに加え，屋内用と

してフルカラーLEDディスプレイを開発した。

新開発の表示ユニットは，面実装型LEDランプを用い，

ドットピッチ5mm,輝度500cd／而（白 100%）で，各色

（赤・青・緑） 256階調のビデオ表示が可能である。また，素

子ごとの輝度ばらつき補正機能やリ モート輝度調整機能によ

り，均ーで見やすい表示を実現している。オーロラピジョン

用コントローラと接続することにより，文字やグラフィック

などのディジタル表示も可能である。

薄型軽量の特長により，屋内での広告や情報サービス用と

しての応用力堪月待される。 、＼ノ

岩田屋納めLEDディスプレイ
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6.6 公共設備 ミ！乙ミ！Lミ！Lミ！Lミ！--~!'.．ょ！tミ！Lミ！--~!--~！とミ！とミ！とミ！とミ！とミ！とミ！とミ！とミ！cミ！とミ！とミ！とミ！とミk~ょ！とミ！とょ！とミ！とミ！乙ょ！とミ！Lょ！cミ！とミ！とミk．ょ！とミ！とょ！Lミ！とミ！とミ！とミ！とミ！Lミ！とミ！、

’’‘’’`’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘‘’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’`’’‘’’‘’’`’’‘’’`’’‘’’‘’’`’’‘’’‘’’‘’’‘’’`~’’‘‘’‘’’‘’’‘’’‘ 
ーヽ ． 小規模上下水道総合計装制御システム MACTUS300SRシリーズ ‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘‘‘‘‘‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘ 9jぐつjぐつjぐつjぐつjぐつjぐつjぐつjぐつjぐつjぐつjぐつjぐ才＜つjぐつjぐつjぐつjぐつにつiぐつi:

オープンプラットフォーム上の制御システム構築を可能と

し，コストパフォーマンスの良さと広域化，運転管理の高度

化を更に進化させた“MACTUS300 SRシリ ーズ”を開発

した。

特長は次のとおりである。

オープン環境： Windowsの採用(1) 

(2) 

(3) 

(4) 

‘‘‘/ 

(5) 

ハイコストパフォーマンス：パソコン技術，汎用機器応

用技術の適用

広域化：リモートモニタ，音声通報など

運転維持管理を強力にバックアップ：データベースの搭

載とその活用

シーケンス機能と計装機能の融合：これまでのリレーラ

ダーに加え，統合POL,DDCの基本言語（標準）と仕

様記述言語 （オプション）もサポー ト

＇` ~, 
,．,，． 
會'‘‘會{’， ‘ヽ̀＇，`馴・ ー・

J::-:, 
‘‘,‘、ヽやや‘.L.ヽ ＼m 

MACTUS300SRシリ ーズ

（注） "Windows"は，米国 MicrosoftCorp.の登録廂標である。． 広域監視制御システム MELFLEX340II ぅk0うk~ぅk~ぅk~ぅk~ぅk~ぅk~ぅk~ぅk~ぅk~う！←ぅIfぅk~ぅIfう柊~ぅk~ぅk~ぅ！←ぅk鯵う！←うk鯵うk~う柊にうkにぅIfう！fうk駆ぅIfぅk~う長鯵う托

(1) 

(2) 

）
 

上下水道プラン トを始め電カ ・交通 ・ピル等の散在した各

種施設を監視・制御する広域監視制御システムとして，高性

能で小型な “MELFLEX340 II "を開発した。

主な特長は次のとおりである。

CPUにi486DX2（インテル製）を採用することにより，

通信処理性能を大幅に向上させるとともに，画像（静止画・

準動画）， 音声とテレメータ・テレコ ン情報を同一回線で伝

送するマルチメディア伝送にも対応可能とした。

多様な通信メニューをコンパクトに収容可能であり，奥

行き 300mmの架にも実装可能である。

(3) 高性能化・小型化とともに，徹底した低消費電力化を図

ファンレス設置を可能とした。っており，

l
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MELFLEX340 II 

． 小容星広域監視制御装置 MELFLEX220II ‘’‘‘’’‘’‘‘‘‘‘‘‘‘’‘‘’‘‘’‘‘‘‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘‘‘‘’‘‘‘‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘‘‘’‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘ ー・ーー・一-・一ー・--・--・--・一ー・一ー・--・--・--・--・--・--・--・--・--・--・--・--・--・--・--・--・--・--・--・--・--・--・一‘’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘‘’‘‘’‘’’‘’’̀’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’̀’’‘’’̀’’̀‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘’’‘‘’‘ 

(1) 

(2) 

＼ノ

上下水道 ・発変電 ・交通・道路など散在した各種施設を監

視・制御する小容量広域監視制御装四 “MELFLEX220 II" 

を開発した。子局又は 1: 1接続の親局として適用でき，親

局—子局間の伝送路には専用線，加入者回線，無線，光フ ァ

イバが適用可能である。

主な特長は次のとおりである。

パソコンからのパラメータ設定のみで装置立上げ可能

従来比の2倍の実装効率を実現するとともに，奥行き

300mmのきょう（筐）体に実装でき，省スペース化が可

(3) 

能

I/0モジュールは活線挿抜を可能とするとともに， I/

0コネクタ接続，端子台接続，及びラ ッピング接続のメ

ニューがあり， 最適な外線接続方式が選択可能

-
h
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MELFLEXZZO II 

6. ビル／公共関連機器・システム 99 



． マルチメディアテレコン 米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米

(1) 

(2) 

広域監視制御システムの市場では，システムの高度化に伴

ぃ，保守の容易化に対する要求が強くなってきている。そこ

で， より人間の惑性に近い画像や音声とプロセス系データを

統合した静止画対応のマルチメディアテレコン “MMXTE

10/20” を開発した。この装涸の特長は次のとおりである。

広域監視制御システムで多く使用されている単一無線回

線やアナログ回線の低速回線 (1,200-9,600 bps)へ

の適用が可能

プロセスの異常や状態変化に関連した画像の伝送・ 保存

や，画像を見ながらの広域監視制御が可能

ユニット幅480mm,奥行き 250mmの実現により，

汎用の標準き ょう（筐）1本への実装が可能

(3) 

． 大空間火災検知システム

．
 

．
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マルチメディアテレコン
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ノヽ

、
＼
／

ー

赤外線カメラと画像処理技術により，大型体育館やドーム

球場など，天井が高く大空間がある建築物の火災の早期検知

を実現した。

火災発生地屯の区画又は座標値を外部へ出力し，スプリン

クラや放水銃などの消火設備及び防災用の総合操作盤との連

動ができ， また，火災や避難の状況を動画で確噂忍できる。さ

らに，不審者侵入検知による皆備や，観客の入場割合に応じ

た空詞制御・換気制御にも利用できる。

写真は，昨春に納入した大阪市新中央体育館向けシステム

のカメラ部である（掲載協力：大阪市都市整備局営繕部）。
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大空間火災検知システムのカメラ部
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ーヽ 住環境機器・
システム
p.20, 21にカラートピックス掲載

ヽ`
j

最近の社会情勢変化は消費者意識を変革し，‘‘適切な価格で納得のいく

本物の商品及びシステム”が求められている。また，省エネルギー法改正

や特定フロン総鼠規制開始等の法規制強化や，高気密・高断熱化する住宅

構造，高齢化する社会構造等の社会環境の変化への対応も重要となった。

当社住環境事業は，非居住空間や物に対する環境を含めた“快適な住環

境の創出＂が使命と考え，光・空気・水を基本要素とした快適性に生活者

の道具の視点を加えて，安全で使いやすい製品開発を行っている。また，

住環境の快適性は建物との関連性を嵩めており，施工性・メンテナンス性

向上とともに，システム指向の複合環境創造を進めている。

社会的要請では，個別機器の省エネルギーに加え，太陽光発電等の自然

エネルギー利用や多熱源化を進めている一方，開発製造におけるライフサ

イクルアセスメントを配慮した物造りを行っている。また，廃家電リサイ

クルやフロン回収の問題では，業界を通じた取組も積極的に推進している。

今後は，消黄者ニーズと社会的要請の融合も重要となる。 SOCIO-

TECHの精神に基づき，生活者の視点と環境共生の見地から，人と地球

に優しい住環境機器・システムを開発することで，“人類の持続的発展”が

できる“省エネルギー・資源リサイクル型社会”を実現していく。

）
 ＇ 

ーヽ
ノ
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● 冷凍空調用新冷媒技術 米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米 ヽ
~

空調機や冷凍機の冷媒として用いられている R22は，オ

ゾン層保護の観点から 2020年全廃が決定され， R407Cや

R410A, R404AなどのHFC系混合冷媒への代替化が進

められている。

空調機用新冷媒の一つである R407 C (R 32/125/134 

a)は沸点の異なる冷媒が混合された非共沸混合冷媒である

ため，運転状態によってサイクル内を循環する冷媒組成に変

化が生じる。 このため，この循環組成変化に対応した新冷媒

制御法の構築や，循環組成の動的変化を予測するシミュレー

ション技術の確立を図っている。さらに，これら新冷媒に対

応した機器の高効率化のために，熱交換器伝熱管の新しい内

面溝形状の開発などの冷媒伝熱促進技術の確立にも注力して

いる。写真は新冷媒の伝熱持性を高精度に測定する研究設備

を示す。

~一→~

- .• I 

｀ 、•»

(.l CJ 

,...響.,... t 

伝熱特性測定装置

● 冷蔵庫用高効率DCプラシレスモータ搭載ロータリ圧縮機 米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米

＇ 

冷蔵庫の省エネルギーを推進するため，高効率DCプラシ

レスモータ搭載のVAE形ロータリ圧縮機を開発し，冷蔵庫

MR-JF48Dに搭載した。

このロータリ圧縮機の主な特長は次のとおりである。

(1) 回転子に8個の永久磁石を V字状に配躍して磁束の流

れを改善し，モータ効率を高めた。

(2)圧縮機 （モータ）と冷凍サイクルの効率が最適となるよ

うな回転数制御，及び圧縮機駆動制御回路の高効率化により，

冷蔵庫実装で約24％の省エネルギーを達成した。

(3) クイック起動方式により，起動時の振動，騒音を抑えた。

(4) キャ リア周波数を約20kHzに設定し，耳障りなモータ

音をなく した。

● 省エネルギールームエアコン“霧ヶ峰”FXシリーズ

ルームエアコ ンの基本性能である最大能力，省電力，実使

用時の静音性を向上させたFXシリーズを発売した。

このルームエアコ ンの特長は次のとおりである。

(1) 室外機に霜取時間を 1/2に短縮する倍速霜取メカと高

効率高圧DCファンモータを搭載し，室内機には多段折曲げ

熱交換器と大口径“ラインフローファン＂を採 用して，業界

トップクラスの2℃低温能力 4.7kWと業界トップクラスの

省エネルギーを達成した。

(2) 当社独自のまっすぐウィングを吹出し日に採用し，暖房

時の温風の到達性を向上した。さらに，部屋の断熱性や外気

温度に合わせて風速制御するズバ暖コン トロールを導入し，

足下の暖かさを保ちながら室内で最低25dBの静かな運転

を実現した。

VAE形ロータリ圧縮機

ヽ
~
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ーヽ
● 放熱効率を高めた蓄熱セラミックファンヒータ 米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米

室内暖房の快適性を求めた電気暖房器として，蓄熱材に蓄

えておいた熱を，運転時のセラミックヒータの熱とともに一

気に吹き出す，操作がしやすく暖房能力の高い蓄熱セラミッ

クファンヒータを発売した。主な特長は次のとおりである。

(1) 操作内容がひと目で分かる大型液晶パネルを採用。 リチ

ウム電池の搭載により，コンセントを抜いてもバックアップ

機能によって時計の再セットが不要で手間がかからない。

（？，） 波形カットの蓄熱材で放熱面積を大幅にアップし，蓄熱

材に蓄えられた熱を効率良く放熱することで， 6畳の部屋な

ら室温5℃から 20℃へ約18分で索早く暖めることができる。

(3) 9種類の安全装置を搭載しているので，寝室や子供部屋

にも安心して使用できる。

I―ー一三
| l/ 
！ 

FH-LZZN形蓄熱セラミックファンヒータ

) ● 住宅用太陽光発電システムシミュレータ 米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米

ーヽノ

21世紀の地球環境に対応した，自然エネルギー有効利用

をねらいとする住宅用太陽光発電システムの準定常シミュレ

ータを開発した。このシミュレータの特長は次のとおりであ

る。

(1) 全国25か所の気象データに対応できる。

(2) この結果，システム発電量，太閣電池モジュールの熱収

支，各部温度，インバータの効率等が逐次算出できる。

(3) 電力負荷スケジュールを入力すれば，対象システムの逆

i朝流電力量や電力会社への買電量が分かる。

(4) 太F易電池モジュールの設置角度や裏面の風の影響も考慮

しているので，より実体に近い運転状況がシミュレートでき

る。

解オ肘列として，東京地区における一般住宅では，年間発電

量は約3,230kWhと推定される。
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シミュレータ算出結果の一例（発電電力蜃推移）

＇ 
● 換気扇用屋外部材耐外風高性能フード 米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米

最近の建物の高層化の進展に伴い，従来の換気扇用屋外フ

ードでは，高気密化による換気風量の減少に加え，外風によ

る影響が無視できないなどが課題となっている。

当社では従来品の耐外風高性能フードのデータを碁に，

CAEによる換気シミュレーションによって各外風条件でフ

ード内・フード付近の気流の解析を行い，最適形状の研究を

進めて従米品と比較し，外風性能を維持しながらエクステリ

ア性を向上させた“耐外風高性能フード”を開発した。

特長として，①外風30m/sでも排気風量の50％以上を

確保（当社品レンジフード使用時），②正面・側面外風30m

) /sでも室内負圧の確保③従米品より 180mm(</J 150タ

イプ）薄形化によるエクステリア性の向上力哨サ‘られる。

耐外風高性能フード P-13kV,-BL
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． 換気空清機クリーンロスナイ VL-30SLF, 
新鮮外気の導入による室内空気環境改善と省エネルギー換

気を実現するロスナイの外気清浄能力を更に向上させた製品

を開発した。換気風量別に30,80, 100m3/hの機種があ

り，色調はホワイト，ベージュの各二種類を設定した。

給気側に，新開発の二酸化窒素除去効率約50%，長寿命

で簡単に洗浄再生 (6か月に 1回） が可能な “NOx吸収フィ

ルタ”と，花粉・ほこり など lOμm以上の粒子をほぼ100%

取り除く‘‘高性能除塵フィルタ”を二層に設けることにより，

有害なガス成分や粉子を除去した新鮮外気を導入する。また，

同時に排気も行うことにより，気密性の高い住宅においても

効率の良い室内空気の浄化が可能である。

NOx吸収フィルタ． 新形パイプ用ファン

BOULF, 100EUF（給気清浄機能強化タイプ）
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VL-30SLF 
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’’‘’’‘‘’‘’’‘’’̀’’‘’’‘’’̀‘’’̀’’‘’’‘’’‘’'`し9Ì’’‘’’‘‘’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘‘’‘’’‘‘’‘’’‘‘’I‘’’‘‘’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘ ’’‘

jヽ

ヽ
コンパク ト，低消費電力，簡易施工などの特長によって需

要が拡大しているパイプ用ファンについて，新製品41機種

を7月から発売した。今回はサニタリはもとより，居間用途

にも対応できる ように機種ぞろえを充実させ，輻広い用途に

対応できるようにし， 手軽に “lスペース・ 1換気”を実現す

る。

碁本性能では新エクストラファンの採用で従来比3~6

dBの低騒音化を，また小風量・高静圧の新ターボファンタ

イプもラインアップすることで， 業界一の高効率・高性能を

実現した。

居間用としては， 業界一の薄形パネルの採用，さ らに，多

様な電気接続方式，ワンタッチ着脱グリル，引きひもスイッ

チタイプの追加等 インテリア性・施工性の向上も行ってい

る。
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三菱換気扇パイプ用ファン． 新ストレートシロッコファンシリーズ ‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘t、'‘’‘‘t、’ヽI‘‘’‘‘’‘‘I‘‘’‘‘’’‘’‘‘I‘‘’‘‘’‘‘I‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘；；マ；jぐ；jぐ；jぐ；jぐ；jぐ；jぐ；jぐ；jぐ；jぐ；iぐ；jぐ；jぐオマ;jぐつiぐ；jぐオマ;jぐ；iぐ；iぐ；；ぐオぐ；iて；iぐ；iぐ；iぐつiぐ；iぐ；jぐ;iぐ；；ぐ；iぐ7iぐ

事務所，店舗等の快適環境の要求の高まりと，施工性の改

善要求により， 小型化・ 軽量化・低騒音化をコンセプトに，

空調用送風機“ス トレートシロッコファン＂のモデルチェン

ジを行った。主な特長は次のとおりである。

低騒音化技術としてスプリット形消音風路を開発して導入

し，高性能両吸込みシロッコ羽根，及びCAE技術の駆使に

よる本体内部の気流の均ー化により，大幅な低騒音化・小型

化・軽巌化を実現した。

小型化 ：全長を 10~20％縮小

軽醤化 ：約10~30％減

砥騒音化：吸込み音2-7dB,側面音2~8dB低減

ヽ
ー
ノ

ストレート シロッ コファンカット モデル図
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、／
● ジェットタオル用ヒータスタンド 米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米

短時間乾燥が可能なハンドドライヤ“ジェットタオル”に

取り付けて冬期屋外に近い場所での使用時に生じる冷風感を

解消し，温風による乾燥の質感向上を可能とするジェットタ

オル用ヒータスタンドを開発した。

主な特長は次のとおりである。

(1) 蓄熱方式のヒータを採用することにより，ジェットタオ

ルの運転と同時に温風が出せる。

(2) 連続60人が使用しても，温風を維持できる。

(3) ジェットタオル本体の運転を検知してヒータスタンドへ

の通電を停止する機能を備えており，ジェットタオルとヒー

タスタンドに同時に電流が流れることはなく， 15A用コン

セント一つで両者の運転が可能である。

:IIIIIIIIII 

と—土-ン"，-.9 •、

―ー

lllIIIIIIII / (JT-16Cと）
組合せた状態

ヒータスタンドJP-110HS

) ● Hf連続調光インバータ技術 米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米

照明インバータの刷機能化及び小型化の要求に対応して，

連続調光用としては世界初の 1チップ600V高耐圧IC

(HVIC)を搭載した電源高調波規制適合の蛍光灯インバー

タを開発した。

主な特長は次のとおりである。

(1) 電源高調波低減回路，インバータ制御・保護回路等を 1

チップ化した専用の HVICを開発することによって小

型・低コストなインバータを実現

(2) 周波数制御による調光と設定調光度に対応したランプ電

流フィードバック制御により，調光度5~100％の安定

した連続調光が可能

(3) メルセープベーシックーSと組み合わせることにより，

最大50%（従来FLRとの比）の省電力化が可能

ーヽノ

油汚れもサッとふ（拭）き取れる角lill,臭いを抑え汚れも

拭き取りやすい庫内，さらにトーストを索早くおいしく焼き

あげる専用トースタ機能など，お手入れしやすく機能の充実

したオーブンレンジを発売した。主な特長は次のとおりであ

る。

(1) 油汚れも拭き取りやすい三層のふっ素コーティング角皿

(2) 嫌なにお（臭）いを抑えて汚れも拭き取りやすい庫内脱

臭ブラックコーティングと，お手入れしやすい上下ダブ

ルフラットヒータ

(3) パンの出し入れ，厚さ (4~8枚切り），焼き色の調節は

自動式で， 1枚目約90秒， 2枚目以降約60秒で焼きあ

げる。焼き色は5段階調節。冷凍パンでも焼けるスピー

） ドトースト機能

(4) 上下2か所からの電波でバランス良く加熱むらを抑える

,. ; - . 

• ‘ 

i . ,. ’̂• 

ヽ • ‘ ,＇

Hf32W連続調光インバータ

高耐圧IC (HVIC) 

＇ ● ふっ素加工角皿，専用ト スタ機能付きオ ブンレンジ ‘!‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘！ヽヽ I、:！ヽヽtヽヽ！ヽヽ'‘ヽ！‘‘’‘‘tヽヽ！ヽヽ'‘‘’‘ ‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘ヽヽクiヽクiヽヽ iヽ’’‘クiヽ;iヽ’’‘’’‘‘’‘‘’‘’’`ク；‘’’‘ク；、ク，、 ’’‘'iヽンiヽ’’‘ンiヽヽ;‘‘’‘;;ヽン，、

新ツイン加熱方式

RO-MA7形オーブンレンジ
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● フタに赤外線ヒータ搭載の“直火むらし”|Hジャー炊飯器 米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米

業界で初めてフタに赤外線ハロゲンヒータを搭載し，おい

しさを追求したIHジャー炊飯器を発売した。

赤外線ハロゲンヒータは加熱効率が良く，かま（釜）内の

温度を素早く立ち上げ，ムラなく加熱することができるため，

炊飯の終了工程でごはん全体を高温に保つ“直火むらし＂を

実現し，ごはんをよりおいしく炊き上げることができる。

また，大きな対流を起こす従来の球面釜に加えて，底部発

熱部にスパイラル加工を施して発熱面積を増やし，小さな対

流が起きるようにして，よりムラなく炊けるようにした。

炊飯メニューには，甘みを引き出す従来の“うまみ炊き"

のほかに，香ばしい香りのごはんに炊き上げる“ふうみ炊

き”を加えた。 NJ-J10NM形 旧ジャー炊飯器

ー

● 軽呈 コンパクトで使いやすい省エネ掃除機 米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米 ＼ 

2台目買増しのファミリ世帯及びシングルや高齢者世帯を

主な需要層として，基本掃除性能（吸込力 200W)を維持し

ながら使いやすさを追求し，モータの小型・嵩速回転化によ

る効率向上と製品本体の空力特性改普により，軽量コンパク

トで，消費電力を削減した省エネルギーな掃除機を発売した。

主な特長は次のとおりである。

(1) 本体質量2.9kgは，当社従来品の3.6kgよりも約19

％軽量

(2) 消費電力 500Wは，同クラス従来品の650Wよりも約

23％減

(3) 収納式縦向きハンドルは，本体を持ったときに手首が自

然な向きになるので，持ち運びが楽

(4) 新床ブラシは，床面との密着性を良くしてゴミ取り性能

を向上

TC-F1形クリ ーナ

ヽ
~

、ヽーノ

● パワーコントロールを採用したハンディタイプ掃除機 米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米

ハンデイタイプで業界初のパワーコントロールを採用し，

掃除する場所に合わせて吸込力を 170-70Wまで自由に調

節できる，小型軽量掃除機“ハンディ Tascal"を発売した。

主な特長は次のとおりである。

(1) 無段階のパワーコントロールにより，ちょっとしたゴミ

から従来の充電式では十分に吸引できなかった掃除領域まで

幅広く対応できる。

(2) フィルタは花粉や雑菌・ダニ等， 0.3μm以上のチリや

ホコリを 99％逃がさずにキャッチし，排気の臭いも和らげ

る“ダブル消臭クリーン排気＂システムを採用した。

(3) ハンドル部にラバー製グリップを採用し，ジャバラホー

スやすきまノズルを標準装備して使いやすさの向上も図った。

HC-P1形ハンデイタイプクリ ーナ ノヽ
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！ヽ 映像情報関連機器・
システム
p.22, 23にカラートピックス掲載

‘‘/ 

21世紀をあと4年後に控え，映像情報関連機器及びシステムのディジタ

ル化は急速に， しかも着実に進展しつつある。

従来のAV機器産業の海外シフトに伴う空洞化に続き，昨今のパソコン

の爆発的プームと低価格化につれて，情報機器産業もまた空洞化が進行し

ている。

しかしその一方で， PHSなどの携帯情報端末機器市場の急激な拡大，

本格的ディジタル衛星放送事業の立上げ，家庭内へのインターネットの急

速な浸透等により，新しいディジタル映像情報機器に対応した環境整備が

強く望まれてきた。これに伴い，ディジタル映像情報機器に関する種々の

規格や通信回線など情報インフラが急速に整備されつつあり，ディジタル

技術を核とした映像情報機器の新しい社会環境，及び需要が形成されつつ

ある。

当社においても，‘‘ビジョン21"計画として21世紀初頭の社会環境，生活

環境を見据えた新しい視野での事業改革を行い， よりグローバルに，より

スピーディに映像情報機器・システムの事業展開を図ろうとしている。国

際的視野に立ち，海外企業との戦略的協業推進も含めた幅広い開発戦略や，

新技術を用いたデバイス開発とその応用を更に加速していくことが重要課

題である。

今回紹介する製品・技術は，デイジタル映像情報機器・システム事業の

新しい未来を予見させてくれるものと考えている。

‘ー

．．
 

ノヽ
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8. 1 映像 ・音響機器 ぅ!fう!fぅk·うk·ぅk·うk0う：fぅk~ぅ!fぅk~ぅ!fぅk•うk~ぅk~ぅk~うk~ぅ!fうk~ぅ!fぅk~う相駆うk~ぅk駒ぅk~ぅK0うkにうkゆう！←ぅ!fぅ!fぅk~ぅk•うk~ぅk~ぅk~ぅk~ぅk~ぅk•うKoぅk~

ヽ
~． 高解像21形ディスプレイモニタ ぅ長ぅ長ぅ長ぅ長ぅ長卦←う柊う伶ぅ長封←ぅ長ぅ長う柊う伶卦←封←う柊うやう長ぅ托ぅ長う長ぅ長う柊う柊う托うやう長うに封←ぅ長封←ぅ長う柊封←封←

国内におけるパーソナルコンピュータの普及は目覚ましく，

そのインタフェースとなる CRTモニタヘの要求はますます

厳しくなっている。すなわち，高解像，文字の鮮明さ，画面

の明るさ，白色の均一性等である。この要求に対して，アパ

ーチャグリル方式CRT“ダイヤモンドトロン”を採用した

21形高性能モデルRD21G IIを製品化した。次の特長があ

る。①新開発のグリルピッチ 0.28mmとフォーカス性能を

向上したP-NX電子銃の組合せによる 21形 (50cm)ダイ

ヤモンドトロンを採用し，高解像度化を実現，②水平周波

数30-95 kHzのワイドレンジマルチスキャン機能によっ

てほとんどのパソコン，ワークステーションに対応，③オ

ートガウスクリア機能によって地磁気を検出して自動的に補

正し，更に均一性のある色彩を表現する。

い］＿

I 
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.-9'＂ 

RD21G IIディスプレイモニタ
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コンピュータ内蔵用DVD-ROMドライブ ‘’‘‘’‘‘’‘‘‘‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘kヽ'‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘ヤヽ'‘‘ヤヽ'‘‘’‘7iぐつjぐつjマ7iぐ7jぐ7jマつjぐつjぐ7iてつjぐ7iてつ1マつjぐつjぐ7iぐつiぐオマつjぐつIヽつjぐつjぐつjぐつjぐ7jぐ7jぐ;1ぐ7ゞ 7jぐ7ドつjぐつjぐ

(1) 

DVD統一仕様をベースとしたコンピュータ内蔵用DVD-

ROMドライブを業界に先駆けて開発した。

キーデバイスとして当社独自の光ピックアップと誤り訂正

用LSIを搭載している。主な特長は次のとおりである。

一つのピックアップでDVDとCDの両方に最適に対応

できる新開発ツインレンズ方式を採用した。

ステッピングモータの採用により，従来のDCモータ方

式では実現困難であった 150msの業界最高クラスの高速ア

クセス性能を達成した。

アクチュエータ可動部の軽量化と高剛性化を行うことに

より， CD-ROM81釦也への対応を可能にした。

(4) 将来の 2層ディスクも再生可能である。

(2) 

(3) 

． 三芽フルカラープリンタ G6800-40 /S6800-40（ポストスクリプトソフトウェア搭載）
ー

印刷，デザインからエンジニアリング， DTP/DTPrと

輻広い分野に対応するため，溶融形熱転写方式と昇華形熱転

写方式のフルカラープリンタ 2機種を製品化した。

(1) 

(2) 

(4) 

(5) 

(6) 

主な特長は次のとおりである。

溶融形熱転写方式でフルカラー表現を実現する新方式フ

ァインドットコントロール方式を採用 (G6800-40) 

印刷に近いプロセスカラーインクと印画出力の保存性が

高いオーバコートインクが選択可能 (S6800-40) 

(3) 最大印画領域308.9 mmX 445 mmのワイド印画

Ethernetをはじめ豊富なインタフェースに対応

ダブルカセットでネットワーク環境での使い勝手を向上

アドビ社のポストスクリプトレベル2ソフトウェアを搭

' ~ - - - 元も ．r • ----、•一・ ー・—-----~. ．． 

＂—-一］
ク
r9← ~9 ^ ·`ベ-、~、

三―=—/ニ--

DVD-ROMドライブ ヽ
~

~!!.~！とミ！!.~!!.~!!.~!!.~！とょ！!.~!!.~！と

’’‘’’‘’’‘‘’‘’’‘’’‘’’‘’’‘‘’‘‘’‘ 

載 三菱フルカラープリンタ G6800-40 ）
 "Ethernet"は，米国 XeroxCorp.の商標である。
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ーヽ
． カラー密恙イメージセンサ ‘’‘‘‘’‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘1、'‘’‘‘1、'‘’‘‘‘‘‘’‘‘~’‘‘‘‘‘’‘‘1、'‘’‘‘~’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘ ‘’‘‘’‘‘’‘;iぐ7iぐつiぐつiぐ7iぐつiぐつiぐ7iぐフiぐフiぐフiぐ7iごつiてつiぐつiぐ7iぐつiぐつiぐつiぐつiてつiぐ7iぐつiぐつiぐつiぐつiぐつjぐつiぐつiぐつ；ぐつiぐつjぐつiぐつjぐつiぐつiぐ

急速な需要拡大力堪肺待できる PC端末カラースキャナ用途

に向けて，カラー密着イメージセンサを開発した。特長は，

①高輝度3原色 (RGB)LEDを用いた光源順次点灯方式，

②最小限（各色1チップずつ）の LEDを片隅のみに配置し

たサイドライト光源と最小型のレンズ (SLA)を小型樹脂ケ

ースに収め，コ．ンパクト性とローコストを両立，③原理的

に残像発生がなく，直線性にも優れたフォトダイオード方式

の光源変換索子，等である。

また，標準仕様は次のとおりである。

●解像度 ：300 dpi 

●読取りスピード ：7.5ms/ライン（各色2.5ms/ 

●画索クロック

ライン）

: 4MHz 

1
1
-
＂ ← 

カラー密着イメージセンサ

● TCO対応湿式コーティング膜 ‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’’‘’‘‘’’‘’’‘’‘‘’‘̀’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’’‘’‘‘’’‘’’‘’’‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’’‘’’‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’’‘’‘ 9jぐつjぐつjぐつiぐつiぐつiぐつiぐ7iぐ7iぐつiぐ 7iぐつiぐつiぐ9iぐ7iぐつiぐつiぐ 9iぐ9iぐつiぐ9iぐ 9iマフiぐフiぐつiぐつiぐ9iぐ 9iぐ 9iぐつド~9iぐつiぐつiぐ 9iぐ7iぐつjぐつiぐつjぐつi:

ーヽ／

(1) 
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近年関じが高まってきているディスプレイモニタから出る

電磁波に対し，電界のキャンセル回路を付加することなく

CRT単体で電磁波を低減することのできる湿式の表面コー

ティング技術を開発し，製品化した。

主な特長は次のとおりである。

コーティング膜の表面抵抗値を 1020／□台にすること
により， CRT単体で，漏えい（洩）電界強度のガイドライ

ンである TCO規格 ：漏洩電界強度1.0V/m以下 (CRT

表面から 30cm)を達成した。

表面反射率を 1.5％以下にし，外部の映り込みを抑えた。

当社従来の生産方式である湿式コーティング法で実現し

たことにより，コストを安価に抑えることができた。

(E
¥
＞
）
胚
悪
監
判
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2
 

TCO対応コー トの抵抗値
10'[1/「］台

ぐ＝1従未Kコー トの抵抗値
10'[]／□台

゜

TCO＊ガイドライ ン
” 

0102 103 10' 

表面播抗値 ([l／口）

105 

*TCO スウェーテン中央労慟者協議会

コーティング膜の表面抵抗値と電界強度の関係

8.2 映像情報システム ‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘ ‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’’‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘̀’‘‘’‘‘’‘ ‘’‘‘’‘ ー・ ・ • --• --• 一ー・--·一ー・--・-- ・一ー·--•一ー・一ー・--·-- ・——·ーー・ーー•一-·一-·一ー・--·一ー ・ー一·ーー・-- ·--·--·一ー・--·一ー・--・ーー・—- · 一-·--· •”ー・ーー・一-·一’’‘’’‘’’‘’’‘’’̀’’̀’’‘’’̀’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’̀’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘‘’‘’’̀’’‘‘’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘‘’‘’’‘’’‘’’‘’’‘ 

‘_ 
． 産業用マルチメディア応用システム ‘‘‘‘’‘‘’‘‘1、'‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘‘‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘9iぐ9jぐ9iぐ9jぐ9iぐ9iぐオマ9iぐ9iぐ9iて9jぐ9iて9iぐ9iぐ9iぐ9iぐ9iぐ9iぐ9iぐ9iぐ9iぐ9iぐ9iぐ9iぐ9iぐ9iぐ9iて9iぐ9iぐ9iぐ9iぐ9iぐ

マルチメティ アの最新技術をプラント監視制御・骨理に適

用し，次の特長を持つ産業用マルチメディア応用システムを

開発した。

(1) 双方向マルチ大画面情報システム

●複数のオペレータが大画面に直

接操作できる

●ITV映像， トレンド等のウィ

ンドウが，マルチ大画面の自由

な位置と大きさで表示できる

(2) 

ネ

、ノ

●CRTと大画面のウィンドウ転

送等の双方向情報転送が可能

広域画像分散監視システム

●ITV情報のディジタル化，

ットワーク伝送による広域監視

●映像・音声のリアルタイム監視

と映イ象のトレースバック可能

● イベント発生前後の映像•音声を自動保存し，品速検

索可能 ー

ヽ

年93広咬`＇-・・・ヽヽ .ヽ. ヽヽ^‘- マ^

システムの概要（画面側）
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● 三菱マルチポイントCCTVシステム 立立立立立立立ミ！と立立立立立立立立立土ょ！⇔！⇔⇔！とょ！⇔！心凶⇔！L立立立よ！Lよ！と立

’’‘’’‘’’‘‘’‘’’‘‘’‘’’‘’’̀’’‘’’‘’’‘‘’‘’’‘’’‘’’‘‘’‘’’‘‘’‘’’‘’’‘’’‘’’‘‘’‘’’‘’’‘‘’‘’’‘’’‘‘’‘’’‘’’‘’’‘’’‘ 

中規模から大規模の監視カメラシステムを低価格・短納期

で実現できるマルチポイント CCTVシステムを開発し，製

品化した。主な特長は次のとおりである。

(1) カードの増設により，最大カメラ 64台xモニタ 16台の

システムを標準で構築可能

(2) 最大8か所からカメラ制御とモニタ切換え可能

(3) 定時監視・センサ連動監視などの自動監視可能

(4) 高機能な屋内／屋外複合一体型カメラを直接制御可能

(5) 音声の集音 ・拡声が可能（近日発売）

(6) 4分割画面の表示が可能

(7) カメラ IDの漢字表示可能

(8) カメラ端末まで光ケーブルの利用可能（近日発売）

広帯域な通信インフラを実現する一つの一方法として，各家

庭まで光ファイバを敷設する FTTH(Fiber to the 

Home)力愧唱されている。 FTTHの一つの実現形態とし

て，加入者線上に光カップラを罹き，分岐によって複数の加

入者を経済的に収容する PDS(Passive Double Star)方

式がある。このPDSを用いたビデオサービスアクセスシス

テムを， 日本電信電話i樹の指禅によって開発した。このシス

テムは， ISDNサービス， VOD(Video On Demand)サ

ービス， CATV分配サービスを ATM (Asynchronous 

Transfer Mode)で多重し，光ファイバケープルによって

提供する。加入者線伝送方式は下りが波長l.5μm,伝送速

度622Mbps,上りが波長 l.3μm,伝送速度 150Mbps 

で，双方向波長多重伝送方式である。
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マルチポイントCCTVシステム

● ビデオサービスアクセスシステム 立立平立立立立立立ミ！とょ！Lミ！と立立立立立平立立立立立立立立立立ミ！⇔！⇔！と平立立立
‘’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’̀’’‘’’‘’’‘’’‘‘‘’’‘’’‘‘’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘‘’‘’’‘’’‘’’‘’’‘‘’‘‘’‘’’‘’’‘‘’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’'、 )

開発装置

局装置（左），加入者装置（右）

jヽ

ーヽノ

I • 川崎重工業（椰詰向けヘリコプタ搭載画像伝送装置 米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米
ヘリコプタのノーズ下に搭載したターレットとキャビン内

の電子機器からなり，飛行中に撮影した画保を付近の地図と

合わせて表示させるシステムを完成した。センサは可視カメ

ラに加えて三菱電機製の512X 512索子中赤外カメラを組み

込み，昼夜間を問わず撮似が可能となっている。また，送信

機と組み合わせて映像を地上局に送ることにより，地上にお

いても同様の機能を得ることができる。搭載GPSと連動し，

地図上には自動的にヘリコプタ位潰が表示される。送儒映像

信号の電波のすきまを利用したデータ重覺方式により，機上

データを地上でも利用することができる。また，機体上の関

連システムの3DMAPと連接し，地形の起伏がある場合で

も撮影エリアを地図上に表示することができる。

ーヽノ
ヘリコプタのノーズ下に搭載したターレット
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jヽ

情報と通信
p.24, 25にカラートピックス掲載

ーヽ／

インターネ ットやWWW(WorldWide Web)の爆発的な普及により，

オフィスや家庭のおける情報化が急速に進展している。このような状況の

下，高性能で信頼性の高いサーバとエンドユーザコンピューティングに適

したパソコンを製品化し，多様なユーザニーズにこたえた。

また，各種の機器を柔軟に接続するネ ットワーク製品や渇度な暗号技術

を応用した情報セキュリティ製品等を提供するとともに，これらの製品を

組み合わせて，最適なシステム構築を目指している。

一方，移動体通信はこの2~3年で急速な進歩を遂げた。携帯電話や

PHSも次々と新製品を投入している。これらの機器と超小型のモーバイ

ルコンピュータを使って，オフィスのデータベースにアクセスしたり，電

子メールで情報のやり取りをすることもできる。外出先でもオフィスと同

じような作業環境が実現しつつある。

このように，情報と通信の技術を一体化し， 多彩なマルチメディア技術

を駆使することにより， 21世紀に向けた情報通信システムの開発を進めて

いる。

‘,‘/ 
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9. 1 無線通信システムと機器 メとミ！とミ！とょ！とミ！とミ！とミ！とミ！とミ！とょ！とミ！とミ！とSとミ！とミ！とミ！とミ！とミ！とミ！とミ！~~!~~！とミ！とミ！とょ！とミ！とミ！とょ！とょ！とょ！とミ！とミ！とミ！とミ！とょ！乙

’’‘’’‘‘’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘‘’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘‘’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’̀’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘ 

、ノ． PDC方式携帯電話デジタル・ムーバ D101HYPER
NTT移動通信網（株向けに， PDC方式用800MHz帯携

帯電話デジタル・ムーバDlOlHYPERを開発した。

次の特長を持っている

(1) 加入者容量を 2倍とするためのハーフレート方式に対応

(2) テジタル・ムーバ 101HYPER シリーズ中最小•最軽量

クラスの 130cmツ155g (S 1電池装着時）

1回の充電で1週間以上待受けの可能な，連続待受け

240時間／連続通話時間180分 (L電連装着時）

(4) 着信を振動で知らせる着信バイブレータ機能

(5) 相手のメッセージを 20秒間録音できる伝言メモ機能

電池切れの音も消去できるスーパサイレントモード

(3) 

(6) 

． 
国内の800MHz帯デジタル方式携帯電話用デュアルチャ

ネルSAWフィルタを開発した。受信系のSAWフィルタ

は，従来のデジタルとアナログの二つの帯域を分離するため，

並列接続した2個のフィルタで構成されている。また，送信

系は，二つの帯域が連続するため，広帯域化されている。

主要性能，諸元は次のとおりである。

(1)受信系フィルタ MF1088S（周波数： 810-828MHz 

/870-885 MHz) 

(2) 

挿入損失： 2.7dB

外形寸法： 3.8 X 3. 8 X 1. 25 (mm) 

送信系フィルタMF1090V（周波数： 925-958 MHz) 

挿入損失： 2.9dB

外形寸法： 3.0X3.0Xl.25(mm) 

封←ぅ!fうk駆う柊にうk診う!fぅk~ぅk~ぅ!fぅ!fぅk~ぅ!fぅ!fぅ!fぅk~ぅ相膨う!fぅk徊うk駆ぅ！fうk~ぅk0うk~ぅ!fぅ!fぅ!f

ーヽノ

PDC方式携帯電話デジタル・ムーバD101HYPER

800MHzデジタル方式携帯電話用デュアルチャネルSAWフィルタ ‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘’‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘ ；iぐ 9iぐ9iぐ9iぐ9iぐ9iぐ9k~9iぐ9iマ9iぐ9iぐ9iぐ9iぐ9iぐ9iぐ9i<9iぐ9iぐ9iぐ9iぐ9iぐ

800MHz帯携帯電話用SAW分波器，

ーヽノ

フィルタ． ハーフレート方式デジタル自動車・携帯電話用基地局変復調装置(MDE) 封fう括ぅ長封←封fう長封←う長封←封←封←封←ぅ長封←封←封←
ー

国内のデジタル自動車 ・携帯電話システム (PDC)は，

1993年春にサービス開始されて以来，その加入者数の伸び

は目党ましいものがある。この加入者数増大に対応するため

に周波数の更なる有効利用を図ったものがハーフレート方式

であり， 当社はNTT移動通信網（樹の指導の下，同方式の

800MHz帯MDEを開発し，製品化した。この製品は，当

社製フルレート MDEに比べて，小型化設計によって同等

サイズで2倍の無線機 (4倍の通話路）を収容でき，また同

ー通話路数当たり 36％の軽量化と 20％の低消費電力化を達

成した。同方式の 1.5GHz帯，及び従来アナログ自動車電

話に割り当てられていた周波数帯に対応したMDEも開発

し，製品化した。
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ハーフレート MDE基本装置
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● 事業所用デジタルコードレス電話 DCT 米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米来

、ヽノ

事業所用デジタルコードレス電話は， PHSを事業所内の

内線電話機として使えるようにしたものであり，従来のアナ

ログコードレスに比べ，以下をはじめとした多くの特長を持

っている。

●デジタル方式のため，通話品質と秘話機能が優れてい

る

●同時に通話できる携帯機の数が多い

当社では，さらに，従来のアナログMELWAVEの技術

を生かし，

●携帯機の 16者会議通話機能などのサービス機能を提

供

●基地局，携帯機は防爆対応機を備えている

など，幅広い応用分野に対応することができる製品を開発し

た。

事業所用テ‘‘ジタルコードレスは，その優位性を背景に，従

来のビルや工場に加えて一般オフィスでの利用が進むと見ら

れっ当社のその応用分野への進出に積極的に取り組んでいる。

本体外観

ーヽノ

● 新形簡易／業務用車載無線機 米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米

三菱簡易／業務用 150/400MHz帯のアナログ車載無線

機MELTALKシリーズ“FM-311” を開発した。

主な特長は次のとおりである。

(1) 12V/24V車に対応できる DC-DCコンバータを内蔵。

車種を選ばず，取付け簡単

(2) スリムでコンパクト設計。厚さ 2.5cm,小型・軽量設

計で，アンテナ接栓はピッグテールタイプを採用。設置

場所をとらずに車内スペースを有効活用

(3) “聞く”と“話す”を手元で操作。操作性重視のスピーカ

マイク方式

(4) 基地局から移動局に個別呼出し通話が可能（オプショ

FM-311無線機

● MCS形テレビ中継放送機 米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米

、ノ

民間放送局向けテレビ中継放送機の普及形機種として，

MCS形を開発した。

この装協は従米機種MST形の良好な保守性を生かしな

がら，多様なニーズに対応し，高いコストパフォーマンスを

実現している。

主な特長は次のとおりである。

(1) 出力池力 1, 3, lOWの3種類のラインアップ

(2) 受信部，送信部，電源部の各ユニットを一体化

(3) バッテリ入力屯圧範囲を拡大（直流20-50V) 

(4) シールドを強化

(5) 軽醤化を実現（当社従来比70%)
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MCS形テレビ中継放送機
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9.2 有線通信システムと機器 米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米
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● BOOMシングル型多重端局装匹 米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米

600Mシングル型多重端局装置は， 156Mbps光信号及び

52Mbps光信号を収容し， 622Mbps光信号に多重変換する

国際標準準拠のSDH伝送装置である。この装涸2台と外部

切換装置を組み合わせることで冗長構成とし，保守運用性に

優れたSDH伝送網の構築が可能である。また，オプション

の光増幅器を搭載すれば120km以上の無中継伝送が可能で

ある。さらに， 622M/156 M/52 Mの光インタフェース

部と多重変換部 ・監視部・ク ロック部などすべての機能を

DS汎用架の標準タイプ (S34HC 1)のワンユニットに収容

しているため，従来の600M多重端局装置に比べ，省スペ

● 統合ネットワーク管理装四 MELMANAGER/SM 

ATM交換ネットワークなど高度に進化している企業内

通信ネ ットワークを構成する様々な機器を一元管理し，将来

のサービスと機能追加にも対応できる “MELMANAGER 

/SM"を製品化した。OpenViewプラッ トフォーム上で

豊富な管理メニューを実現し， WANの中核装罹ATM交

換機MagellanPassportと時分割多重化装置MELMUX

を管理でき，さらに， LANを始めとするマルチベンダ機器

管理， ューザごとのカスタマイズが可能である。

●GUIによるネットワーク全体から装箇・ユニットま

での階層的表示，分析しやすい性能統計情報管理機能

●トラプルチケット機能，セキュリティ管理機能

●SNMPエージェントを搭載するマルチベンダ機器管

理機能

ース化・低コスト化を実現した，

- II1...Tl11"II遍
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600Mシングル型多重端局装置
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ネットワークK監視画面例

Open ViewはHewlettPackard社の登録商標です。
Magellan passportはNortel社の登録商標です。

● 産業用ATM-LAN高速リアルタイムネットワーク 米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米 ） 

＇ 

産業用LANには，従来の高信頼なリアルタイムテ‘‘ータ伝

送機能に加えて， 600Mbpsクラスの高速化・オープン化と

マルチメディアデータの統合力吋Rめられている。この要求を

満たすため，国際標準化が進められている ATM（非同期転

送モード）技術をベースとした産業用ATM-LANの開発

を行った。

主な特長は次のとおりである。

(1) 当社開発のスイッチ LSIによって4.5 Gbpsのセル交換

能力を持つ。また，最大24台のATM端末を 155Mbpsの

ATMインタフェースで接続可能である。

(2) 高信頼化を目的として伝送帯域622Mbpsのリング構成

独自方式によってサポートした。

(3) スイッチ部，管理部と電源は二重化構成が組め，障害時

には健全系への自動切換えが行われる。

(4) 各 4レベルの廃棄優先制御と遅延優先制御をコネクシ ョ

ン単位に設定可能としたため， リアルタイムデータと非リア

ルタイムデータの混在を容易に実現できる。

(5) プロセスデータ伝送用としてサイクリック伝送機能を持

つ。

... ・・・・、

二
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高速リアルタイムネットワークのノード装置
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． LANに直結，

(3) 
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一台3役， LANファクシミリ FA-9760 

LANに直接接続し， FAX,FAXサーバ，スキャナと

一台3役の三菱LANファクシミリ “FA-9760” を発売した。

電子化が進んでも FAXは日常業務に欠くことのできないツ

ールである。その使い勝手はそのままに， LAN接続によっ

て新しいメ リットを創出した。特長は次のとおりである。

(1) パソコンで作った文書をそのまま FAX送信

(2) FAX受信文書をメール感覚で個々のパソコンに配信

受信した文書はパソコンに表示n LAN卜¢のプリンタで

印刷も可能

画像情報をパソコンに取り込むスキャナ機能

独自のコンセプトで省スペース／省コストを実現

三菱ファクシミリ Flの高速／衛画質／高機能を継承

‘’’‘’‘‘’’‘’’‘’‘‘’‘‘’’‘’’‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’’‘’‘‘’’‘’’‘’’‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’’‘‘‘‘’‘‘’’ -·一ー •一ー •--• --• --• --• --• --• --• --•一ー •--• --• --•--• --• --• --• --• --• --• 一ー•--• --• 一ー ・ 一
’’‘’’‘’’‘’’̀’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’̀’’‘’’‘‘’‘’’‘’’̀’’‘’’‘‘’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘ 

-一、

J
 フ／〉

FA-9760 

、¥l'
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イントラネットメディアサーバ MediaGalleryMGシリーズ ‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘’‘‘I‘‘’’‘’‘‘‘‘‘I'‘’‘‘’‘‘‘‘‘’‘‘’‘‘’‘‘‘‘‘’‘‘’‘ ー·--·一ー•--• --• --• 一ー •--• --• --• --•一ー・一ー・一ー・一一 ・--·-- ·-- ·-- · -- ·--·-- · --·-’’̀’’‘’’̀‘’‘’’‘’’‘‘’‘’’‘’’‘’’‘’’‘‘’‘‘’‘‘’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘‘’‘ 

(1) 

(2) 

(3) 

‘_ 

情報共有•発信サーバ， VODサーバ，モーバイルサーバ

等多彩な用途に活用できるイントラネットメディアサーバ

"Media Gallery"を開発し，製品化した。

主な特長は次のとおりである。

Pentium Pro200MHzを最大4CPU使用し， RAID-

5,冗長多重電源などによって高性能・高信頼性を実現

Windows NT, Internet Information Serverのほ

か，イントラネット構築を支援するソフトウェアを標準

装備

業界初のWindowsNT版動画配信ソフト StarWor-

ks NTを採用し，最大100ユーザヘの動画配信が可能

(MPEG 1. 5 Mbps) 

(4) 

ecPC), 

ATM-LAN, lOOBASE-T,デイジタル衛星 (Dir-

じA’l‘V網， A’l'M網など高速 ・大容盤ネッ ト

ワークに対応

MG200 

MG400 MG80 

Pentium Proは米国Intel社の商標または登録商標です。

Windows NTは米国MicrosoftCorporationの米国およびその他

の国における登録商標です。

StarWorks NTは米国StarlightNetworks社の登録商標です。

DirecPcは米国HugesNetworks System社の面標です。． 音声認識をPCカードで実現 speechnavi ミ！とミ！とミ！とょ！とミK．ょ！<.~!<.~!<.~！とミ！<.~!<.~!<.~！とミ！とミ！とミ！Lミ！<.~!<.~!<.~!<.~！とミ！とょ！とミ！<.~!<.~！とミ！とミ！とょ！とミ！とミ！Lミ！と
Iヽ‘’’‘’’‘‘’‘‘’‘’’‘’’‘’’̀’’‘’’‘’’‘‘’‘‘’‘‘I‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘‘’‘’’‘’’‘’’̀’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’̀’’‘‘’‘

(2) 

(3) 

＼ノ

PCカード(TYPEII)による音声認識システムを開発し，

製品化した。製品の主な特長は次のとおりである。

(1) 高性能認識エンジンを PCカードに凝縮し， AMITY

やノート PC等のモーバイルコンピュータでの本格的な

音声認識が利用可能

当社独自の音索片モデルによる音声認識技術により，不

特定話者，大語い（彙） （最大10万語）の認識を実現。

また，認識させたい単語はテキストで登録可能

開発支援環境として，認識単語辞書や応答音声データを

簡単に作成・ 登録するためのGUIツール， Visual

BasicやC言語での音声認識アプリケーション開発を容

易にするための音声認識ライブラリを提供

’‘’ 

＇ 
speechnav1 

Visual Basicは米国およぴその他の国における米国 Microsoft

Corporationの而標です。
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● デスクトップパソコン apricotLSシリーズ 立立立立立立立立立ミ！⇔！⇔！とょ！とょ！心⇔！⇔！凶⇔！⇔！心心⇔！とミ！⇔！⇔！心⇔！と
’’̀’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘ 

デスクトップパソコン apricotLSシリーズは，企業ユー

ザをターゲットに，イントラネットの構築等に最適なパフォ

ーマンスと機能を提供するため，以下の先端技術を採用した。

(1) CPUに最高速PentiumProプロセッサ 200MHz,

及びPentiumプロセッサで最高速の200MHzを採用

したモデルを用意し，ハイパフォーマンスを提供

(2) イーサネットインタフェース (10BASE-T / 5 /2), 

及び最新仕様HTML3.2サポートのブラウザInter-

net Explorer 3. 0標準搭載のモデルを用意し，イント

ラネットに対応

(3) ディスクとして， 3.2Gバイトを標準搭載，最大6.4G

バイトを本体内蔵可能としたモデルを用意し，デスクト

ップパソコンとして最大クラスの容量を確保

● デスクトップパソコン apricotMSシリーズ

apricot MSシリーズは，一般個人市場をターゲットに，

1995年冬から投入を開始した。その後，数回のモデルチェ

ンジを経て，従来と同様に Pentiumプロセッサ，及び

Windows 95をベースにハイパフォーマンスを提供しつつ，

さらに使いやすさを追求した新モデルを投入した。以下の特

長がある。

(1) 最新チップセット 430HXで，メモリとバス転送を高

速化

(2) 3Dアクセラレータで， PCゲーム等での立体・動画の

描画を高速化

(3) TV機能， ビデオキャプチャ機能標準搭載で，マルチメ

ディア用途を拡大

(4) TVだけでなく，インターネット等もリモコンで統一的

に簡単操作可能にした apricotオリジナル機能を搭載

石…、 ~~序"柏ゞ-全六芯～

nn=l=--rえ、

否彦づ灸

apricot LS550モデル6200-ZOMCN

ヽ
~

Pentiumは米国Intel社の商標です。

イーサネソトはXEROX社の商標です。

Internet Explorerは米国MicrosoftCorporationの登録商標です。

apricotは三菱電機の登録商標です。

,!,．ょ！<..>!<..>！<..>!<..>!<..>!<..>!<..>！とミ！とミ！<..>!<..>!<..>'<..>!<..>！とミ！<..>!<..>!<..>！とミ！とミ！<..>!<．.>!<..>!<..>!<..>!<..>！<..>!<..>！<..>!<

’’‘’’̀’’‘’’̀’’‘’’‘’’‘’’̀’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘‘’̀’’̀’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘‘’̀’’̀’’‘’’‘’’‘ 

apricot MS540モデルF2B

Pentiumは米国Intel社の商標です。

Windowsは米国MicrosoftCorporationの米国およびその他の国

における登録浙標です。

apricotは三袋電機の登録商標てす。

ーヽノ

ーヽノ

● ノートブックパソコン apricotNOTEシリース 米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米

ー

ノートブックパソコンとして以下の先端技術を採用し，ハ

イパフォーマンスを提供した apricotNOTEシリーズ3機

種 (apricotNOTESX, FX, GX)を開発し，製品化した。

(1) CPUにノートパソコンとして最高速の Pentiumプロ

セッサ 150MHzを採用 (apricotNOTESX, FX) 

(2) 全機種に TFT液晶パネルを採用したモデルを用意。さ

らに， apricotNOTE SX, FAではノートパソコン

で最大の 12.1インチ画面をサポート

(3) ディスクとして 2.lGバイト標準搭載 (apricotNOTE

FX)。ノートパソコンとして最大クラスの容整を確保

(4) 1, 024 X 768ドット (apricotNOTESX)，及び

800 X 600ドット (apricotNOTEFX, GX)の高精細

表示をサポート

apr1cotNOTE FXモデル5150-ZOX/ZOW

Pentiumは米国Intel社の商標です。

apricotは三菱電機の登録廂標です。

）
 

116 三菱電機技報・ Vol.71 ・ No. 1 ・ 1997 



ヽ
~

● PCサーバ apricotFT2200 米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米

イントラネットサーバや部門サーバなどの経済性と信頼性

を兼ね備えた中規模サーバとして，以下のような先端技術を

採用したPCサーバapricotFT 2200を開発し，製品化し

tっ
し一〇

(1)最高速PentiumProプロセッサ200MHz採用。フィ

ールドで2CPUにアップグレードが可能

(2)高速バス PCI2系統を装備， トータルスループットを

向上

(3) エラー訂正可能なECCメモリを標準32Mバイト， 最

大512Mバイト搭載

(4) Fast/Wide SCSI-2対応高速ディスクを最大16Gバ

イト搭載可能。オプションのRAID制御装置でRAID

5をサポート

(5) Windows NT Server 4. 0及びNetWare 4. 11 Jに

対応

apricot FT2200 

モデル6200-20

、¥l,

Pentiumは米国Inte]社の商標です。

Windows NTは米国MicrosoftCorporationの米国およぴその他

の国における登録商標です。

Net Wareは米国Novell,Inc．の登録商標です。

apricotは三菱電機の登録商標です。

● ソリューションサーバ RX3000シリーズ 米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米

ーヽノ

オープンプラットフォーム上で基幹系システムを構築，運

用するためのミドルウェア製品及びグループウェアやインタ

ーネットソリューションを提供するソリューションサーバ

RX3000を開発し，製品化した。

主な特長は次のとおりである。

(1)上位モテルにPentiumPro 200 MHzを採用

(2)基本OSとして MicrosoftWindows NTを採用し，

高信頼性と優れた運用性を追求したジョプ運用管理や帳

票出力技能等のミドルウェアを提供

(3) ビジネスシステム構築を支援するアプリケーシ ョン開発

環境HYPERPRODUCEIIによってシステム構築の

生産性が向上

(4) 給与，会計など，業種に合わせたパッケージ製品を提供

ソリューションサーパ RX3000シリ ーズ

Pentiumは米国Intel社の商標です。

Microsoft, Windows NTは米国MicrosoftCorporationの米国

およびその他の国における登録商標です。

● ‘ノリ 7ーンヨンサーハ RX7000“ンリース 立立立立ミ！⇔！と土立立ミ！凶心心⇔！心⇔I⇔！⇔！と立立立立立立立立立ミ！と立立立
’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘‘’‘’’‘’’‘‘’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘’’‘‘’‘ 

、ノ

Windows NTサーバ上でソリューションサーバRX

7000用OS(DP-UX)を実行する新しい RX7000 aシリー

ズを開発した。

このシリーズは，従来のRX7000用CPUを1ボード化

し(DP-UX互換エンジン）， NTサーバマシンに搭載する

ことで，従米のRX7000のソフトウェアを NT上で実行可

能とする。以下に特長を示す。

(1) Pentium 166 MHz（最大2台）と WindowsNTサー

バにより，情報系業務用高性能サーバとして動作可能

(2) DP-UX互換エンジンを搭載することで，従来RX

7000の得意としていた基幹系業務用高性能サーバとし

ても動作し，さらに情報系業務との連携機能も低コスト

で容易に実現

(3) 新開発の高速DBエンジンGREOによって従米比約10

倍のDB性能を実現（単体性能）

ー

ソリューションサーバ RX7000aシリーズ

Windows NTは米国MicrosoftCorporationの米国およぴその他

の国における登録商標です。

Pentiumは米国Intel社の廂標です。
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ダウンサイジング化に対応した産業用計算機 MELCOM350-MR2000 封←ぅk•うk~ぅk•うk~ぅK"ぅk~ぅk~ぅI←ぅk~ぅk駆ぅKゆうk鯵ぅI←うk~うk~ぅk~う!<

プラント監視翻卸システムの分散化や監視制御システムに

おける装置のダウンサイジング化に対応して，オープン，

アルタイムかつコンパクトな産業用計算機MR2000を開発

J
 

した。

主要な特長は，次のとおりである。

(1) 最先端のPA-RISCアーキテクチャによ って開発され

た高速RISCプロセッサを搭載し，演算性能lOOMIPSを

達成した。

(2) 

(3) 

OSは，応答性O.lms以内を達成したリアルタイム

UNIX (POSIX叩処）に，産業用途に必す（須）な信頼性・高

速性・1i糾附生を強化したMI-RTを搭載した。

システムバスとして業界標準である PCIバスを装備し，

入出力の高速性を確保した。

(4) 耐ノイズ・防じん（匪）・ファン強化，及びUPSによる

耐瞬停など耐環境性を強化し，

を可能にした。． 
ヘビーデューティな連続運転

(5) 汎用接点を搭載するフェールセーフパネル及び標準2チ

ャネルのLANを用いて二重化システムの構築を容易化した。

PA-RISCは米国HewlettPackard社の登録商標です。

UNIXはX/Openカンパニーリ ミテッドが独占的にライセ ンスし

ている米国な らぴに他の国における登録面椋です。

市民参加型の双方向システムを実現するマルチメディア公共情報端末

新世代のマルチメディア公共情報端末を製品化した。

従来の端末は，タッチパネルのユーザインタフェースを持

ち，映像などのマルチメディア情報を利用者に提供するもの

であった。この製品は，従来にない次の特長を実現した。

① 音声認識装置を組み合わせ，端末に備え付けてある受話

器から音声で端末の操作を実施できる。さらにシステム操作

のガイダンスをする説明キャラクタと組み合わせ，年齢を問

わずだれにでも使える操作性に優れたヒューマンインタフェ

ースを実現。②CCDカメラと受話器を備え，端末から利用

者が直接情報を入力できる市民参加型の双方向システムを実

現。 ③MPEG2映像， ATMネットワークなどの最先端マ

ルチメディア技術に対応。

MELCOM350-MR2000 
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マルチメディア公共情報端末
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、¥/’． 競輪場向けオッズプリントシステム 卦←斗←ぅ長卦←う長う柊う柊封←う柘う柊封←う長ぅ長う柊う！←ぅ長封←う柊封←封←う長封←封←封←封←卦K卦←封←封柊ぅ長ぅ長封<

＇ 

日本トーター（松（東京都中央区）向けに，公営競技での投

票券を購入する際の投票カード（マークカード）の裏に，購

入する時点のか（賭）け率（オッズ）を印字するシステムを開

発した。このシステムは， 日本トーター製の上位システムか

らオッズデータを自動受信し，接続された数十台のオッズプ

リンタ装附に競技情報を印字するシステムである。その特色

は，①投票カードの裏面を利用するためコストが安い。②

コントロール装置の二重化によって信頼性を高めている。③

簡単なソフトウェア変更でレース成頼の印字も可能。④独

自のノウハウによって必要最小限のハードウェア構築を行っ

た結果、小型で低価格簡易設府が可能等である。現在 1公営

競技情報当たり 1日延べ6千名の利用があり，これからの需・

要が見込まれる。

＼ 

ヤャ‘ =•ク—-

G‘ 
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オッズプリンタ
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● 音声指示による指令画面切換えシステム 米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米

音声認識応答装置“MELAVIS” を用いて，消防

局内指令室にある指令画面の表示切換えを音声認識 指令画面 （大画面表示装置）

で行うシステムを開発した。

消防指令室には複数の大画面表示装置が設罹され，

従来は映像操作卓に出向いて切換操作を行っていた。

このシステムでは，指令担当者が装着したヘッドセ

ットから発声される。“どの画面に”“どの映像を”

の音声を MELAVISで認識し，認識結果を映像操

作卓に転送することにより， リモートで画面の切換

え・表示・消去を可能にした。

このシステムにより，画面表示の切換え・表示・

消去操作が指令管制台に居ながら行えるため，緊急

時の指令業務の迅速化と大画面表示装置の運用効率

テレビ画像 千予

高所カメラ画像X3

の大輻向上を実現した。 指令大画面切換システム

ーヽ
● ウインドシア情報処理装四 米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米

関西国際空港及び新東京国際空港の運輸省航空局空祷渭沼f

所の管制室及び機器室に，空港周辺域での風の急変現象（ウ

インドシア）の発生状況を表示するウインドシア情報処理装

置を 1996年4月に設置した。

この装置は，両空港に気象庁力咽各備した空港ドップラーレ

ーダから風の急変現象の検出を行ったデータを LAN接続で

受信し，信号処理を行った後，メッセージ形式やグラフィッ

ク形式でリアルタイムに表示するものである。空港周辺にお

ける航空機は，加速又は減速若しくは上昇や下降を行って不

安定な状態であり，風の急変に遭遇すると大きな事故につな

がる。この装涸の導入により，航空機が風の急変を避け，安

全に運航できると期待されている。

．
 
｀ - 菖

．
 システム装置状況，表示画面

ーヽノ 9.4 ソフトウェア 立立立立立立立立立立立立立立立立立立立立立立立平！L立立平四今！心⇔！と立立立立平立立平！c
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● 製品情報管理システム PDMMASTAR 米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米

設計業務全体のリエンジニアリングを支援し，設計部門を

中心としたエンジニアリング部門全体に対してコンカレント

な設計環境を提供する PDMMASTARを製品化した。

主な特長は次のとおりである。

(1) 図面・文書 ・部品等のエンジニアリングデータに対し，

編集・登録・検索•閲覧力喝［合的に行える 。

(2) 各種エンジニアリングデータのリビジョン管理が行える。

(3) 設計過程で発生する新規・改訂・承認依頼・承認済み・

完了等の状態管理ができる。

(4) 製品を構成する部品間の関係を管理でき，正順検索によ

） る部品表の作成や，逆順検索による該当部品の使用製品一院
作成等が簡単にできる。

9.情報と通信
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PDMMASTAR画面例
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● Windows NT対応設計支援システム“図王”(1S09001認証取得CADパッケージソフトウェア） 米米米米米米米

将来のCALS時代をにらみ，設計部門における 1人1台

のPDM構築のインフラとして， WindowsNT対応の

CADシステム“図王”を開発し，製品化した。

開発に際して， ISO9001を認証取得している。

図王の主な特長は次のとおりである。

(1) 32ビット高速処理のCADシステム

(2) ワークステーション並みの強力な作図機能

(3) PC上のOAソフトウェアとの連携

(4) 設計業務に即応するカスタマイズ機能

(5) 不慮の事故から画面を守る自動バックアップ機能

(6) ユーザ自身で可能な簡単セットアップ

Windows NTは米国MicrosoftCorporationの米国及ぴその他の
国における登緑商標です。

図王は三菱電機の登録商標（申請中）です。

● グラフィックシステムパッケージ PreSerV（プリザ＿ブ） 米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米

当社独自のプレゼンテーション機能，操作性，スピード，

拡張性などあらゆる可能性を追求した三菱グラフィックシス

テムパッケージ “PreSerV"を開発し，製品化した。

主な特長は次のとおりである。

(1) 当社独自の豊富なグラフィックス機能を装備。図面表

示 ・操作及び図形描画・作成・操作を容易に実現できる。

(2) 地図など大量データ表示時も，扁速の表示・操作が可能

である。

(3) グラフィックシステムで必要な画面処理・図形処理の基

本機能は標準部品として用意。各種部品を組み合わせてシス

テムを構築できる。

PreSerVは三菱電機の登録商標です。
UNIXは， X/Openカンパニーリミテッドが独占的にライセンス

している米国ならびに他の国における登録面標です。

(7) 統合設計支援システム (PDM)への発展な可能

“図王＂画面表示例

.,. 

ー

(3) ISO 9001の138項目の要求事項 (Shall)と当社のISO

9000取得ノウハウを集約した 1,000項目の詳細事項を

データベース化しており，漏れのないチェ ックが可能

(4) マルチプラットフォーム (UNIX系WSとPC)に対応

している。

(5) 異なる表示分解能の端末で利用できる。

ーヽ‘

ヽ
~

、ヽ
ーノ

（データ提供 ：（樹ゼンリン）

応用例

● 1S09000対応内部品質監査システム“自審策（じしんさ〈）” 米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米

ISO 9000対応内部品質検査システムとして， 1996年5月

に発売を開始したパッケージソフトウェア“自審策（じしん

さく）”は，次の特長を持っている。

(1) “チェックリスト —原因追求ー是正処罹”の構造を持っ た

業界初のコンサルティングデータベースを提供

(2) あらかじめ設定された目標とチェック結果の差異を要求

事項別／部門別に訊湘iグラフで表現し，その差異の原因

の追求を支援することをコンピュータで初めで実現

人が9"いし、 実行し、泣拷すろことを11実に'O
行し、検1Iするすべての人々 （特に、 •1Jl斑 0 疇
の責任、権9只、 tg互関係を明清にして文零

l 

活動に対して、必雰な経営漬滉を明II「O I 
・←」

I含・ニーズの妥当性を濯紐する．
楼及び駁客の1JI怜 ・ニーズに対応するよう見直し
r翌求品Hを満足し、 品日の安定した製品を埠I
例 ．「ISO9001に適合した品11システムを潰立

゜ ーヽノ

1S09000対応内部品質監査システム “自審策（じしんさく）”
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● 暗号ライブラリ PowerMISTYfor Windows 

安全性と高速性を両立させた当社暗号方式“MISTY” を

採用した三菱暗号ライブラリ “PowerMISTYfor Win-

dows"を開発し，製品化した。

PowerMISTY for Windowsはセキュアアプ

リケーション開発が容易にできる APIを提供する。

データ暗号化／復号機能，ディジタル署名／検証機

能などが実現でき，電子商取引きなどの情報セキュ

リティが要求されるシステムの開発が可能となる。

DES, RSAなどのMISTY以外の暗号方式も

サポートしており，当社の高度な暗号実装技術によ

って MISTYの暗号化速度17Mbps,RSA（法の

長さ 1,024ビット）によるディジタル署名生成時間

、‘,／

Windowsは米国MicrosoftCorporationの米国および他
の国における登録商標です。

Power MISTYは三蕊電機の登録商標です。
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0.2秒以下という世界に誇る高速性を実現した (Pentium

100MHz搭載DOS/V機での実測値）。

メッセージの送信側

電子メール

， 
アプリケーション

口（暗号／復号ライプラリ
暗号データ
a86oc@6kw-¥ 

メッセージの受信側

乙
凡
臼
＼

三菱暗号ライブラリPowerMISTYfor Windows使用例

● インターネットアクセスツール HostConnector apricotNET 3270www 米米米米米米米米米米米米米米米米

従来IBM3270端末を使っていたホスト業務処理を，

WindowsやMacintosh,UNIX等のWebブラウザで実

行可能とした。

この製品は，業界で初の日本語対応を実現しており，

Webサーバを中心とした企業内イントラネットとホスト業

務系を融合でき，注目を集めている。

この製品の主な特長は次のとおりである。

(1) Webプラウザの画面上でホスト系業務が実行可能

(2) 日本語（漢字）の表示と入力が可能

(3) 最大256ユーザまで同時使用が可能

、_/

IBM3270は米国IBM杜の商標です。
Microsoft, Windows, Windows NT Serverは米国Microsoft

Corporationの米国および他の国おける登録商標です。
Macintoshけ米田AppleComputer Inc．の商椋です。
UNIXはX/Oenカンパニーリミテソドが独占的にライセンスして
いる米国ならびに他の国における登録商標です。

● EDIソリューションパッケージ EDIFOASシリーズ

企業間の取引業務の電子化を可能とする C/S型EDIソ

リューションパッケージ製品である EDIFOASシリーズを

開発した。主な特長は次のとおりである。

(1) 国内EDI標準 (CII)のビジネスプロトコルに準拠

(2) 通信手順として，業界標準（全銀協手順）に加え，オー

プンである TCP/IP（インターネット）上で利用可能

(3) インターネット上でも盗聴されず，安全にEDIメッセ

ージを交換するセキュリティ機能もオプションで提供

(4) データ蓄積交換機能を備えたEDIサーバとパソコン一台

） で安価なEDIが実現できる中小企業向けのパソコンEDI
パッケージがあり，システム規模に応じて選択可能

(4) ユーザ登録によるホストアクセス制限が可能

(5) Microsoft Windows NT Server上で動作

画面表示の例

ょ！とミ！とミ！とょ！とょ！と」とミ！とミ！q!q！乙ょ！とミ！とょ！とょ！とょ！とょ！とょ！とミ！とょ！とょ！とミ！Lミ！Lミ！とょ！とょ！Lょ！L
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ー

パソコンEDIパッケージ
EDIFOAS for Windows 

EDIFOAS遮用システム

9,情報と通信 121 



● apricot FT8000クライアント ／サーバシステム構築・運用支援ミドルウェア OPENCENTER 米米米米米

クライアント／サーバによる基幹業務システムの構築・運

用を支援するミドルウェア “OPENCENTER” を開発した。

(1) ビジネス分野向けシステム構築支援機能

バッチ処理の自動スケジュールや複数ジョブの連携起動，

日本のビジネス環境特有のI脹票出力や外字処理， さらにサー

バ間の自動ファイル転送や業務プログラム間のメッセージ交

換など，各種の業務処理支援機能や業務連携機能を提供して，

システム構築の容易化を実現した。

(2) システム／ネットワーク監視・管理機能

全国に分散したクライアン ト／サーバシステムを 1か所の

管理拠点から一元的に集中監視・ 管理する機能を提供して，

管理業務の省力化を実現した。

OPENCENTERによる

クライアント／サーパシステム構築 ・運用

● 業務システム構築環境ーマルチメディア情報提供 ASSISTAS-MM 米米米米米米米米米米米米米米米米米米米

ASSIST AS-MMは， Windows95上のソフトウェア

を統合し，マルチメディア情報提供システムを構築できる環

境である。これは， 当社独自の技術により，世界で初めて製

品化したものである。

(1)データ投入だけで，イ メージ (MELPICT, 当社製ソ

フトウェア），文書 (Word)，表 (Excel),WWWホーム

ページ (NetscapeNavigator)，動画（メディアプレイ

ヤ），音声 （サウンドレコーダ），その他のマルチメティア

データを自由にリンクし，検索できるシステムを作成できる。

(2) 接続したソフトウェアの機能をそのまま利用できる。ユ

ーザ独自のアプリケーションとの接続も可能である。

ASSIST ASK, MELPICTは三袋電機から商標登録出願中です。

Windowsは米国MicrosoftCorporationの米国およぴその他の国

における登録商標です。

Netscape NavigatorはNetscapeCommunications Corporation 

の廂標です。

旦 旦旦三

ヽ
~

ーヽノ

(3)既存のデータを流用して，窓口業務システム，プレゼン

テーションシステム，施設予約システム，観光案内システム，

その他を構築できる。

ーヽノ

ASSIST AS-MMの画面例

ー

ーヽノ
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宇宙開発と衛星通信
p.26, 27にカラートピックス掲載

、ヽーノ

西暦2000年まであと3年と迫っている。千年ごとに期間を区切ることに

科学的な意味があるわけではない。地球は数十億年，宇宙に至っては数百

億年というのに，西暦2000年というちっぽけな数え方で新しい世紀への希

望と，世紀末の恐怖を語ることは馬鹿げているようにみえる。

しかし人は皆， 21世紀に向けて， 20世紀に果たし得なかった夢を実現し

ようと意欲するのである。科学的な根拠の有無にかかわらず，人が世紀末

の恐怖を振り払って新しい世紀に向けて夢を実現する企画を“有言”するこ

とは大いに意味のあることであると考える。

我々の携わっている宇宙開発は，今から約50年前の1945年にSF作家の

アーサー・クラーク氏がアイディアを提供し衛星通信システムの原理とな

っている赤道上空36,000km圏内の“地球圏宇宙”である。地球圏宇宙開発

で最も実用化・商用化の進んでいる分野が衛星通信であって，我が国でも，

今世紀中に，ディジタル多チャンネル衛星放送がアナログ放送に代わって

支配的になるであろう。ハンドヘルド型の移動体衛星通信ギガビット級の

高速衛星通信もまた実現するであろう。 '97年は，こうした衛星通信の一

層の羅かしい展開に加えて，＇ 96年に成功したSFU（フリーフライヤ）によ

る宇宙環境利用，“みどり ”(ADEOS)による地球環境モニタなどの成果を

踏まえて，通信・観測・環境・エネルギーなどの多様な宇宙利用のアプリ

ケーションが爆発する年となる。

ーヽノ

＇ 
＼ノ
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● スーパーバードC号機搭載X帯修整鏡面アンテナ

三菱グループ系の宇宙通信（松 (SCC)が商用衛星通信サー

ビスを目的として 1997年に打ち上げるスーパーバード C号

機には， 日本列島を照射する成形ビームを持つ通信用X帯

修整鏡面アンテナか搭載される。

このアンテナの主な特長は次のとおりである。

(1) 開口径1.5mのオフセ ットー枚鏡及びシングルホーン

を用いた簡易な構成のアンテナである。

(2) 主反射鏡面に修整を施し， 日本列島全体を高効率の成形

ビームでカバーできるように最適化している。

このアンテナのフライトモデルは環境試験及び電気性能試

験を終了し，＇ 96年3月末に納入力弓E了した。

ミと．.>!<..>!<..>!<..>!<..>!<..>!<..>!<..>!<..>!<..>!,..>!<..>!<..>!<..>!<..>!<..>'<..>!,..>!<..>!,..>!<..>!<..>!<..>!<..>!<..>!<..>!,..>!,.ミと~ミ！c
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修整鏡面アンテナ

ーヽノ

● スーパーバードC号機搭載X帯スロットアレーアンテナ 米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米

三菱グループ系の宇宙通信（樹 (SCC)が商用衛星通信サー

ビスを目的として 1997年に打ち上げるスーパーバード C号

機には， 日本本土を含む北太平洋区域を照射するだ（楕）円

ビームを持つ通信用X帯スロットアレーアンテナが搭載さ

れる。このアンテナの主な特長は次のとおりである。

(1) アンテナは，送信用と受信用との2台のアンテナからな

り， 各々開口径が450x 500mmのメアンダラインポララ

イザを装荷したスロットアレーアンテナである。

(2) スーパーバード A/B号機のサービスエリアを含め，

ハワイ付近での通信も可能にした。

このアンテナのフライトモデルは環境試験及び電気性能試

験を終了し，＇ 96年3月末に納入が完了した。

スロットアレーアンテナ

、＼ノ

● スーパーバードC号機用Kuバンドスポットビームアンテナ 米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米

＇ 

1997年打上げ予定の通信衛星スーパーバード C号機に搭

載する Kuバンドスポットビームアンテナを開発した。この

アンテナは，デュアルグリッドリフレクタとフィードを一体

として，衛星の地球指向面に搭載される駆動メカニズムに取

り付けられて必要な方向に向けられる。 このリフレクタの前

面ディッ シュには銅はく（箔）で形成したパターンを転写し

たKFRPサンドイ ッチ板を，背面ディッ シュにはCFRPサ

ンドイッチ板を採用している。リフレクタの開口径は550

mmで，鏡面精度は0.10mmrms,交差偏波特性は38dB

を達成した。また，このアンテナの複合材料には，低吸湿か

つ耐マイクロクラック性に優れるシアネートレジン，及び低

熱変形の超衛弾性ピッチ系炭素繊維を採用した。 ーヽノ
Kuバンドスポットピームアンテナ
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ーヽ，
● スーパーバードC号機搭載用中継器 米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米

米国HSC社から受注したスーパーバード C号機搭載用中

継器の開発を完了し，フライトモデルを納人した。

開発品目はX帯サブシステムの主要コンポーネントであ

る， X帯低雑音増幅器， X帯受信機， X帯ビーコン送信機，

→ 
X帯低雑音増幅器 X帯受信機

及びKuサプシステムで用いられる Ku帯ビーコン送信機で

ある。

これらは， 1997年6月に打上げ予定のスーパーバード C

号機に搭載される。

X帯ビーコン送信機

IIL 
,1U Cコロ

一
Ku帯ピーコン送信機

、ヽ
l

ーヽノ

● ADEOS-11搭載用高性能マイクロ波放射計(AMSR)のエンジニアリングモデル 米米米米米米米米米米米米米

1999年打上げ予定の環境観測技術衛星 (ADEOS-II)搭

載用高性能マイクロ波放射計 (AMSR)のエンジニアリング

モデル (EM)を宇宙開発事業団の契約に基づいて開発した。

AMSRは， 6.9GHzから 89GHz帯までの7周波数帯

（垂直及び水平低波）で地表及び大気からの微弱なマイクロ

波を受信し，海面温度及び大気の水蒸気量等を観測するもの

である。

今回は，従来のティッケ型に比べて受信感度がほぱ2倍と

なるトータルパワ一方式，新規開発ミリ波MMICHEMT, 

及び闇鏡面精度 (0.03mmrms以下）大開口径アンテナ (cp

2m)を採用し，高温度分解能 (89GHz帯で1.0K以下），

高空間分解能 (89GHzで5km)，高ビーム効率 (90％以

上）を達成している。

ADEOS-II搭載用AMSR

● 高性能マイクロ波放射計(AMSR)用トータルパワー受信機エンジニアリングモデル 米米米米米米米米米米米米

宇宙開発事業団との契約に基づき開発中の環境観測技術衛

星 (ADEOS-II)搭載用の高性能マイクロ波放射計受信機の

開発モデルを製作し，環境試険を含む一連の開発試験を完了

し，設計・製造の妥当性を確認した。

この受信機は， 6.9GHz帯～89GHz帯の七つの周波数

帯で構成されており，放射計として温度分解能に優れたトー

タルパワ一方式を採用し， 6.9GHz帯で受信機雑音指数

l.2dB以下を実現している。特に， 89GHz帯では，世界

トップレベルの当社製低雑音培幅恭を使用し，受信機雑音指

数6.7dB以下を逹成している。

） 現在，開発モデルの試険に引き続き，フライトモデルの試
験を実施中である。
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50GHz帯受信機エンジニアリングモデル
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● 極軌道プラットフォーム搭載資源探査用将来型センサの短波長赤外放射計部完成 米米米米米米米米米米米米

帥資源探査用観測システム研究開発機構が開発している

資源探査用将来型センサは， 3機の放射計（可視及び近赤外

放射計， 短波長赤外放射計，熱赤外放射計）で構成され，観

測波長域0.52-11. 65 μmをカバーする高分解能な地球観測

用光学センサである。

当社力斗且当した短波長赤外放射計は，地球資源観測衛星1

号 (JERS-1)の短波長赤外放射計の技術を継承する電子走

査方式の放射計であり，観測波長域 1.60 -2. 43 μmをカバ

ーずる。 1996年6月に搭載モテルを完成したが， NASAの

国際協力の下に極軌道プラットフォームに搭載さ九 '98年

に打ち上げられる。従来に比べ岩石，鉱物，植生等のより

精密なデータ取得力喋月待される。

‘̀ 

短波長赤外放射計

・ヽ-

● 宇宙ロボット地上運用装置 米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米

宇宙ロボット遠隔操作用の地上運用設備と地上シミュレー

タを開発した。

この運用設備は， ETS-VII（技術試験衛星VII型， 1997年

11月打上げ予定）を利用して NAL（航空宇宙技術研究所）

が実施するトラス構造物遠隔操作実験に使用される。この実

験の目的は，地球周回軌道上や月面上での構造物を，宇宙ロ

ボットを使用して，地上からの遠隔操作で組立て・建設する

技術を開発することである。この運用設備の主な機能は，①

軌道上から送られてくるカメラ画像に碁づく画像計測，②

ロボットの動作伏態を地上で掬疑するためのグラフィックス

シミュレーション，③地上オペレータの遠隔操作を支援す

るためのヒューマンインタフェースなどである。また，地上

シミュレータでは，模擬アームを使用して地上と宇宙の時間

遅れを考應した運用訓練を行うことができる。 宇宙ロボット地上運用装置

10.2 衛星通信地球局・天体観測 米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米
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● デイジタルSNG用コンパクト型衛星電話システム 米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米

＇ 

放送局の素材映像発信の現場に電話を容易に設置できる衛

星電話システムを開発した。このシステムは，映像伝送のデ

イジタル化によって生じるトランスポンダのうちの余った帯

域を有効に利用するもので，衛星回線の交換．接続に

DAMA方式を採用した。通常は十数回線，災害等の非常時

には映像帯域をも使用することで最大100回線まで確保でき

る。このため，各種非常時における連絡回線の強化が図れ，

携帯電話がサポートしていない地域でも通信可能となり，地

上回線網とは独立した緊急連絡ネットワーク網が実現できる

ようになった。さらに， 登録可能な地球局数を最大200局と

して， DAMA電話システムとしてはコンパクトに設定し，

放送局以外の法人も自前の'，li話システムを容易に構築できる

ようにした。

ノヽ
衛星電話システムの親局装置の監視画面例

126 三菱電機技報・ Vol.71 ・ No. 1 ・ 1997 



ヽ
● 超小型衛星通信システム用小型軽量IDU 米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米来

超小型衛星通信システム (VSAT)で使用する小型軽量の

IDU (In Door Unit)を開発した。大きさは高さ 80mmX

輻292mmx奥行き 262mmであり，質最は3.6kgである。

当社従米相当品に比べて，容積比1/7,質羅比1/5.5に小

型・軽量化した。このIDUは，音声1チャネルの伝送が可

能であり， また，ュニット増設によって最大音声4チャネル

まで伝送できる。音声符号化は16kbps LD-CELP方式と

32 kbps AD PCM方式の切換え使用が可能であり，ビット

レートに応じて衛星伝送帯域が変化する。また， FAX,デ

ータの伝送も可能である。今後，防災用等の可搬型超小型衛

星通信端末を中心として適用を図っていく。 超小型衛星通信システム用IDU

● スーパーバードC号機用衛星運用管制局アンテナ設備 米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米

） 宇宙通信（松が1997年に打上げ予定のスーパーバードC
号機衛星の運用・管制を目的として，直径10mのKu帯モ

ノパルスアンテナ設備を，同社の指導によって開発し，同社

の茨城衛星管制局及び山日衛星管制局に合計3式納入した。

この設備は，平均風速15m/sにおいて，指向精度

0.0085゚rms,追尾精度0.005Trmsで，衛星の運用・管制

に必要な高い指向精度及び追尾精度を持っている。また，麻

次モードモノパルス追尾方式を採用するとともに，円偏波か

ら直線偏波までの任意の到米偏波に対しても追尾可能な機能

を持っており，そのほかにも，衛星の運用・管制，中継器の

監視等に必要な電気特性と，高い信頼性を実現している。 : • : ----—百7
スーパーバードC号機用衛星運用管制局アンテナ設備

＼
ー
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● C帯高精席追尾レーダ． Ku帯テレメトリ共用アンテナ設備 封瑶翌瑶翌瑶翌瑶瑶瑶瑶瑶瑶瑶瑶瑶瑶瑶瑶瑶瑶瑶⇔各米

科学衛星を打ち上げるロケットの追跡運用を目的とし，直

径 7mの C帯高精度追尾レーダ •Ku帯テレメトリ共用アン

テナ設備を宇宙科学研究所の指導の下に開発し，同研究所鹿

児島宇宙空間観測所に納入した。

この設備の主な特長は次のとおりである。①主反射鏡骨

組等にはCFRP材を使用し，日射による変形を抑える等に

より， 0.05milrms (0.003゚rms)の高測角精度を実現，②

C帯 (5GHz帯）の高精度レーダとしての機能に加え，ロケ

ットからの画像データ等の取得のため， Ku帯 (14GHz帯）

信号を受信する機能を共用した構成，③目標物の捕そく

（捉）を確実に行うため，送信／受信用の各捕捉アンテナを

装備，④瞬間最大風速90m/sの耐風性能を持つ高剛性を

） 実現

＇ 
c帯高精度追尾レーダ・ Ku帯テレメトリ共用アンテナ
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社外技術表彰一覧表
ーヽ

1995年11月～1996年JO月受tt分
受'l't順に掲載

●閲日本科学技術連盟 第26回石川賞「企業」部門

「保守業務を支援する技術情報提供システムの開発と実用

化」

三菱電機（株）

三菱電機ピルテクノサービス（松との共同受賞

●牡）発明協会

中部地方発明表彰 発明奨励賞

「遮断技術」

中部支社・・・・・・・・・．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．・・・・・..西迫静隆

名古屋製作所・．．．．．．．． ．．． ．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．． ． ．．．．．．．．．．•大塚重治

」じ陸支社・・・・・・・・・・・・・・・....................................増田 茂

先端技術総合研究所・・・・・・・・・・・`’・・・・・・・・・・・・........森 貞次郎

三菱電機エンジニアリング（松 岡戸弘行氏との共同受買

平成 7年度近畿地方発明表彰 発明奨励賞

「陰極線管用電子銃」

CRT統括事業部 ........................・・・・・・・ . ......•今西 渉

「テスト時間短縮機能付き半禅体メモリ」

システムLSI開発研究所....・・・・・・・・・ ・ ・ ・ ・・ ・ ・• . ....•益子耕一郎

「酒石酸によるAIGaAs層エッチング技術」

光・マイクロ波デバイス開発研究所..…………•島 顕洋

「映像信号処理回路」

映イ象システム開発研究所・・ ・ ・・・·・・・・・・................•藤原直人

●兵庫県 平成 7年度兵庫県技能顕功賞

伊丹事業所・・..・・・・....・・・ • • ・椎葉國明・丸岡治実・池田伸二

西浦匝・山田昌弘・辻富男

半導体基盤技術統括部.......................・・・・......塩津容正

光・マイクロ波デバイス開発研究所・・…………•松田英治

●闘電気科学技術奨励会

第43回電気科学技術奨励賞（オーム技術賞）

「大容祉直流発電機の開発」

神戸製作所.................................中西悠ニ・堀田 剛

「東海道新幹線電源電圧変動対策の実用化」

神戸製作所・・・・ ・ ・・・・・ ・ ・・・・・・・・...・・・・・ ・ ・・・・·・・・・・・・・・・• •村上昇太郎

東海旅客鉄道（悧との共同受賞

「ハイブリッド式高性能屯力系統シミュレータの開発」

産業システム研究所・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・..田岡久雄

束京電力（松小島雪夫氏，富士電機（彬谷本充氏との

共同受‘貨

●牡）発明協会発明奨励賞

「空気調利機」

冷熱システム製作所・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・•阿部敏郎・宮本守也

（松メイワ 河原隆夫氏との共同受賞

●閲防衛装備協会 平成 7年度防衛装備協会賞

「アダプテイ プMTIの研究開発」

通信機製作所・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ •松田庄司 ・高瀬雅也

情報技術総合研究所・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・..原沢康弘

「航空機搭載赤外撮像・追尾装箇の開発」

鎌倉製作所· ···· · ··························•瀬戸俊樹・筒井俊明

●日刊工業新聞社 第38回(95年）＋大新製品賞

「音声認識応答装箇「MELAVIS」」

三菱電機（悧

●社）溶接学会 Mate'96優秀論文賞

「無電解はんだめっき技術の開発と表面実装への適用」

生産技術センター・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・..藤田 実・ 村井淳一

弘田実保・倉持啓一

●神戸市 乎成 7年度神戸市技術功労者表彰

「核融合試験用直流発電機の開発」

神戸製作所・・．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．..堀田 剛

「接着・リベット併用による制御盤／配電盤筐体の組立技術

の開発」

神戸製作所 ・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・II艮龍裕nl 

●閲省エネルギーセンター

21世紀型省エネルギー機器・システム表彰

資源エネルギー庁長官賞

「台所用洗浄機「クッキングウォッシャー」」

三菱電機（樹

省エネルギーセンター会長賞

「三菱全自動洗濯機MAW-60Jl形」

三菱電機（樹

日本建鐵（松との共同受賞

●咀）省エネルギーセンター 近畿支部

エネルギー管理功労者表彰

11 I・丹事務所・・・・・・..........................................林田久利

第26回(1995年度）石川賞（企業部門）を受賞

1995年 11月6日，附）日本科学技術連盟主催の第26回

(1995年度）石川賞授賞式が日本工業倶楽部で開催され， 当

社社長北岡隆，副社長東海林悪二郎， 三菱電機ビルテク

ノサービス（松社長 小林凱が，「保守業務を支援する技術情

報提供システムの開発と実用化」で受裳（代表者北岡隆）

し，メダリストとなった。

「石川賞」は，企業の近代化に資するため，闘 H本科学技

術連盟理事会の決定によ って設けられた極めて権威の高い‘貴

であり， 当社にとって大変名誉ある受賞であった。

今回受賞したシステムは，大量の技術資料を電子化して管

理することを実現し，保守部品の自動検索を可能としたもの

であり，部品確定の時間を従来の 1/3に短縮するなど，保

守業務の効率化とサービス品質の向上に寄与し，広く産業界

の発展に貢献するものである。

ーヽノ

ーヽノ
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●（社日本機械工業連合会

第16回（平成 7年度）優秀省エネルギー機器表彰

連合会長賞

「超電動マグネット用GM式4K冷凍機」

三菱電機（株）

●詞防衛技術協会 平成 7年度防衛技術

論文賞

「情報処理装箇からの電磁波漏出にともなう情報漏洩の防

止対策(TEMPEST対策）」

本社· ···· ········ ·········· ··········· ······ ····"''"""""""""瀬戸佑—

発明賞

「レーダ装置」

鎌倉製作所・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・..栗原 昇•渡辺泰行

ーヽ／

●1S0/IEC 

Certificate of Appreciation for the Special Contri-

bution（特別功績感謝表彰）

「光磁気ディスクの初の国際標準規格ISO/IEC10089の作

成に対してProjectEditorとして貢献した」

先端技術総合研究所・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・..菅原 宏

●(W日本機械学会 日本機械学会賞 技術奨励賞

「DVD用ツインレンズ光ピックアップの開発」

AV統括事業部 ・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・..中村恵司

●牡）溶接学会溶接学会論文奨励賞

「パワーデバイス用基板システムの設計とそのアセンブリ

プロセスに関する研究」

生産技術センター・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ ・ ・・・・・・• •加柴良裕

ーヽノ

●科学技術庁 第55回注目発明選定証

「パンタグラフ摺り板の自動計測装阪」

鎌倉製作所・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・..市）ii宏
本社・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・..本多隆一

東日本旅客鉄道（松 山日平和氏，松本俊行氏との共同受

賞

●日刊工業新聞社

第25回 日本産業技術大賞審査委員会特別賞

「放射線医学総合研究所向け重粒子がん治療装置の開発」

三菱電機（株）

住友重機械工業（祖（松東芝，（掬H立製作所，科学技術庁

放射線医学総合研究所との共同受賞

●兵庫県兵庫県発明賞

「開閉器」

先端技術総合研究所・・・・・・・・・・・・・・・・・ •森 貞次郎・和田勇一

●科学技術庁 第22回研究功績者表彰科学技術庁長官賞

「レーダ・通信用フェーズドアレーアンテナの測定技術の研

究」

情報技術総合研究所・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・真野清司

●科学技術庁 注目発明選定

「画像感知及び処理のための装箇及び方法」

先端技術総合研究所・・・・・・久間和生・田井修市・太田 淳

小柴優一 •Eberhard Lange 

原邦彦・船津英ー ・豊田孝

新田嘉一

●科学技術庁 平成 8年度職域創意工夫功労者表彰

科学技術庁長官表彰

「冷蔵庫用内箱組立ライン ダクト挿入作業の改善」

静岡製作所・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・..亀山晴一

●社）静岡県産業技術協会，牲発明協会静岡県支部

第37回職域創意工夫功労者表彰 奨励賞

「空調機用圧縮機溶接機不良の改善」

静岡製作所・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・二見悦朗

「空調機用外装パネル U曲げ機生産能力向上の改善」

静岡製作所・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・..伊東博志

「製品搬送用リフターの停止トラブルの改善」

静岡製作所・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・...関JII 実

●京都府 第40回京都府発明等功績者表彰奨励賞

「蛍光体スラリーの塗布方法」

CRT統括事業部 ・・・・・・・ ・・・・・・・・ ・ ・・・・ ・. .•藤原琴ニ ・小原庄ニ

●京都府 京都府発明考案功労者表彰優秀賞

「サーマルベソド駆動装置

AV統括事業部・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・•千葉和弘・馬場典子

「上下糸巻歪補正回路」

映像情報開発センター・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・•鈴木吉輝

●社）日本電機工業会平成 8年度

第45回電機工業技術功績者表彰

会長賞

「列車車輪寸法測定装岡の開発・製品化」

伊丹事務所................................................武知秀行

日刊工業新聞社「第38回十大新製品賞」を受賞

1996年1月31日に， 三菱音声認識応答装置“MELAVIS"

が「第38国十大新製品賞」を受賞した。同賞は日刊工業新間

社が，毎年企業が開発し実用化した製品の中から，優れた十

点を厳選して表彰しているものである。当社の情報処理分野

の製品としては初めての受賞であり， MELAVISが今まで

にない優れて製品として，高く評価されたと言える。

MELAVISは，回線ひずみや雑音などによってこれまで

困難とされていた電話音声の認識を，当社独自の技術によっ

） て実現した。しかも， 10万単語（同時1,000単語）の大語い
（彙）を事前に利用者の音声登録をすることなく認識できる。

情報提供サービス，商品の受発注，公共施設の案内・予約な

ど，電話を使った

輻広い業務で実用

化されている。
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発達賞

「光サイリスタ点弧用半導体レーザの開発」

光・マイクロ波デバイス開発研究所・………・ • • • • 鴨原君男

宮下宗治

「72/84kV受配電用キューピクル形ガス絶緑開閉装置の開

発」

丸亀製作所・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・•佐藤俊文・七田浩一

奨励賞

「車載用MD（ミニディスク）オートチェンジャ」

AV統括事業部 ・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・..中）ii邦彦

「電力系統保護・制御装置用マンマシンソフトウェア 自動作

成ツールVISMAT-Mの開発」

神戸製作所・・・・・・・・・・・・ ・ ・・・・・・・・ ・ ・・・・・ ・ ・・ ・ ..金子精二 • 宮本佳浩

「ツイントルクミクロスロータリーコンプレッ サー搭載省

エネ20% 家庭用冷凍冷蔵庫 MR-J41B/J37Bの開発」

静岡製作所・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・..加藤 睦

●閲新技術開発財団 市村産業賞

「Si一人工網膜チップの開発」

先端技術総合研究所…………………久間和生・太田 淳

Eberhard Lange 

貢献賞

●初大阪工研協会 工業技術賞

「核融合実験炉パルスマグネット用Nb3Sn超電導素線の開

発とその工業化」

先端技術総合研究所・………………••久保芳生・江川邦彦

相模事業所・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・..田口 修

●科学技術庁 平成 8年春の紫綬褒章

「高性能オゾン発生機とその応用技術の開発」

先端技術総合研究所・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・..田畑則一

・社）日本トライボロジ一学会 技術賞

「HFC134a対応ロータリ圧縮機の開発」

静岡製作所，先端技術総合研究所，住環境研究開発セン

ター

●社）日本冷凍協会 日本冷凍協会技術賞

「冷蔵庫用HFC134aロータ リ圧縮機」

静岡製作所・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・）II口 進・小西広繁

増田昇•清水辰秋

住環境研究開発センタ ー・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・..隅田嘉裕

●牡近畿化学協会 第48回化学技術賞

「無電解はんだめっき液とそん総合めっきシステム技術の

開発」

生産技術センター・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・..藤田

上村工業（松 上玉利徹氏，堀田輝幸氏，木曽雅幸，

久保元伸氏 との共同受買

実

●社）レーザ学会論文賞

「ガウスコア共振器による高出力TEM。。モード発振 6kW

co2レーザ」
先端技術総合研究所・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・• 竹中裕司

●牡）四国電気協会 発明・考案等特別功績者表彰

「7万V級超小形ガス絶緑キューピクルの開発」

丸亀製作所・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・• •有岡正博•寄田光政

●社）テレビジョン学会技術振興賞 開発賞

「ATM対応MPEG2符号化伝送装囲の開発」

情報技術総合研究所・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・•村上篤道

国際電信電話（松 和田正裕氏との共同受賞

●牡）日本鉄道電気技術協会 鉄道電気技術賞

「新幹線沿線携帯電話システムの開発」

通信システム統括事業部・・…..・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・JII本真紀夫

東海旅客鉄道（松 内山順仁氏， 白田 勝氏との共同受投

●社）電波産業会第 1回電波功績賞牡電波産業会会長表彰

「デジタル衛星通信方式における高速誤り訂正復号方式の

研究開発」

情報技術総合研究所・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・..藤野 中
3J 

●ITU-T(lnternational Telecommunication Union) 

Study Group 1 5 

Certificate of Merit 

「ITU-TSG15ラポータ ーとしての標準化活動への貢献

(1993-1996 Study Period)」

情報総合技術研究所・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・..内藤悠史

●社）画像電子学会 画像電子学会研究奨励賞

「任意倍率設定可能な画像平滑化拡大方式」

情報技術総合研究所・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・..高橋利至

●型技術協会技術賞

「粉末混入放電加［機の研究及び開発とその実用金型仕上

げ加工への展開」

名古屋製作所・・・・・・・・・・・・・ ・・・・ ・・ ・・・・・・・・ • ..高務民生 ・新開

ーヽ／

ーヽノ

ーヽノ

勝

第28回「市村産業賞」を受賞

1996年 4月26B,経団連会館で開催 された第28回市村

産業賞贈呈式で，当社先端技術総合研究所の久間和生，太田

淳， EbehardLangeが「Si一人工網膜チップの開発」によっ

て「市村産業賞貢献賞」を受賞した。この賞は， 日本の産業

分野の進展に貢献し，功績のあった技術開発者に与えられる

ものである。

今回の受賞は，当社独自の人間の視覚情報処理機能を模倣

した人工網膜チップに関するものである。人工網膜チップの

概念形成，原理の発明とともに実際にGaAsを用いたチッ

プの作製による動作実証を行い，

膜チップの開発に成功し， 実用化への道を切り開いた一連の

業績に対して，その独創性と将来性が高く 評価されたもので

ある。
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●宇宙開発事業団(NASDA) 感謝状

「通信衛星「さくら 3号」の軌道上でのミッション達成」

（通信衛星3号，実験用中容羅静止通信衛星，通信衛星2号

の開発におけるすべてのミッション成功）

三菱電機（株）

●社）情報処理学会情報規格調査会 標準化貢献賞

「SC29における国際標準化への貢献」

情報技術総合研究所・・・・・・ ・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・小野文孝

●毎日新聞社第 5回日本マニュアル大賞 大賞

「三菱電機冷蔵庫MR-J42D ジャストさんのなるほど手

帖」

静岡製作所，本社

菱電印刷（松静岡支店との共同受賞

●牡）情報処理学会 山下記念研究賞

「統計的手法による計算機システムの評価」

情報技術総合研究所・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・..井須芳美

●牡）発明協会 中部地方発明奨励賞

「レーザ加工発振技術（ガスレーザ装置）」

名古屋製作所・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・小）ii周治

先端技術総合研究所・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・...八木重典

「放電加工技術（ワイヤ放電加工装置）」

名古屋製作所・…………••田中誠・新開勝・荒槙 淳

三菱電機エンジニアリング（松 鬼塚正章氏との共同受賞

●環境システム計測制御学会 優秀論文賞

「尊電性邸分子を用いたにおいセンサによるジェオスミン

臭の識別」

先端技術総合研究所・・・・・・・・ ・ ・ ……••太田幸治・花里善夫

木村さおり・佐竹由花

ーヽノ

●闘機械振興協会 第31回機械振興協会賞

「三軸光走査型炭酸ガスレーザ加工機の開発」

名古屋製作所・・・・・・・・・・・・・・ • 澤井秀ー・松野 司・押村光信

デザイン研究所・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・..山名新ニ

●閲新機能素子研究開発協会 新機能素子研究開発協会賞

「パイオ索子」

木社・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ ................................磯田悟

●社）発明協会平成 8年度四国地方発明表彰発明奨励賞

「真空バルブ（開閉器用接点装置の製造方法）」

丸亀製作所・．．． ． ．．．． ．． ．．．．． ． ． ．．．．．．．． ． ． ． ．．． ． ． ．． ． ．．．．．．．．．．•稲垣宏一

●R&D Magazin The 1996 R&D 100 Awards 

「MPEG2Real-Time Video Encoder Chip Set」

システムLSI開発研究所 ・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ • 吉本雅彦

●h.±)発明協会広島県支部 中国地方発明表彰 発明奨励賞

「感熱記録装置」

福山製作所・・・・・・・・・・・．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．•花崎美雄

●Optical Society of America OSA Fellow 

「ニューラルネ ット ワーク，光センサの研究開発」

先端技術総合研究所・．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．． ．．．．．• 久間和生

●拙発明協会平成 8年度九州地方発明表彰発明奨励賞

「ゲートターンオフサイリスタ」

パワーデノゞイス事業統括部・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・..久本好明

「制御機器(CRTターミナル装置）」
長崎製作所・・・・・ ・ ． ．．．．．． ．．． ．．．．．．．．．．．． ．． ． ．．．．．．．．．．． ．． ． ． ． • 一枝圭祐

「画像表示信号発生装置」

映像情報開発センター・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・•吉岡加寿夫

●閲日本消防設備安全センター

消防設備保守関係功労者 優良消防防災システム

「大阪市中央体育館（火災感知・消火システム）」

三菱電機（樹・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・..北岡 隆

●SCS European Simulation Symposium'96 

Best Paper Award(Session : Mission Earth) 

「ParallelCar Traffic Simulation Based on Space -

Time Object」

情報技術総合研究所・ ・・ ..•……········•尾崎敦夫・古市昌一

中島克人 •田中秀俊

先端技術総合研究所・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・..阿部一裕

●牡発明協会静岡県支部 平成 8年度関東地方発明表彰

発明奨励賞

「密閉形電動圧縮機の保護器」

静岡製作所・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・..山田秀彦・村松 繁

「冷蔵庫」

静岡製作所 ・・ ．．．． ．．． ． ． ． ．．． ．．．．．．． ． ．．．．．．．．．． ． ．．．． ． ． ．． ． ． ．．．•石橋義弘

第34回「R&D100賞」を受賞

1996年10月14B,米国R&Dマガジン社主催の第34回

「R&DlOO賞」授賞式がフィラデルフィアで開催され， 当社

は，プログラマプル実時間MPEG2エ ンコーダチップセッ

トの開発と製品化の成功により，この賞を受賞した。

このチップセッ トは， MPEG2(MP@ML)による動画

像圧縮を実時間で行う画期的な先端ULSI群である。ディ

ジタルCATV, デイジタル衛星放送，ディジタルビデオデ

ィスク等のマルチメディア製品市場に多大なインパクトを及

） ほすもので，その独創性・重要性・実用性力項刊価された もの
である。

このチップセットにより，従来，冷蔵庫はどの大きさで高

価格だった実時間 MPEG2エ ンコーダシステムを，世界で

初めてパソコンボードで実現する ことを可能にした。
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R第二1止代16MビットシンクロナスDRAM

RシンクロナスDRAM(SDRAM)搭載メモリモジュールシリーズ

ED3.3V単一這源 8MビットDINOR型フラッシュメモリ

@16MビットDINOR及び64MビットANDフラッシュメモリを搭載した

フラッシュATAPCカード

0低パーティクルTEOS/0濯；圧CVD装骰

OICウェーハテスト不良インクマークレスシステムの間発導入

2. 4 1ゞワーデ／ゞイス・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・(61)

0業界蔽小低オン抵抗SOP-8外形パワーMOSFET(nch : FYlOAAJ-03, 

pch : FYSABJ-03) 

R新IGBTモジュール Uシリーズ

0新!PMVシリーズ

2. 5 光・マイクロ波デJゞ イス・・・・・・..........................................・・・(62)

111 lOGbps変調器集積型半導体レーザ

111 lOGbps光伝送用GaAsICチップセット

Rプラスチックを採用したFCレセプタクル形レーザダイオードモジュー

）レ

@CATV用低ひずみフォトダイオード

@PDC用高効率．低ひずみHEMTモジュール

〇携｛麟話用高出力AIGaAs/GaAsHBT

2. 6 ・ーロー9液日日ナイスフレイ...●........................................................(64) 

R対角36cm(l4.2型）XGAカラーTFT液晶ディスプレイ

R対角3lcm(l2.l型）XGAカラーTFT液品ディスプレイ

3. 電力及ぴエネルギー関連機器・システム.................................(65) 

(66) 3. I 発電• 9 • • 9 • 9,．．．．．．．．，．．．，．，．．，．，.．．，．．．．．．．，．．，．．．．．．，．．．，．，．．．．．．，．． 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 

e火力発屯プラント

Rタービン発屯機

0関西屯）J昧原子力発屯所向けドキュメント笠理システム

0発屯プラント総合管理システム MELJC-500
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3.2 送変電・・・・・・・・・・・ • ·・・・・・.........・・・・・・・・・・・・·・・・・·・・・・•・ ・ • • ・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・(67)

0送変屯技術

0関西屯力（樹向け500kV有人変屯所運転支援システム

0屯力通信ネットワーク訓練システム

〇屯力系統設備の作業日程調整支援システム

0新CDT用パケット多重化装置

0パケット送受信装置(DPT)

0束京屯力（梱向け保護制御装骰適用前面保守構造盤

0三袋新縮小型GIS72/84kV, 120/145kV GLKD形， GMKD形

•300kV 40kAばね操作GCB

3.3 受配電・・・・・・・・・・・・・・・.......・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ • ・ • • ・ ・ ・ • ・ • ・ ・ • ・ • ・ •・・・・・・・・...・・・・・・(70) 

0東北屯力（梱納め中都市用配屯線監視制御システム

〇配屯線自動化システムテレコン親局装骰

0スポットネットワーク屯話連絡支援システム

0地下変屯所向け154kVガス絶緑変圧器

0特高2回線受地方式屋外形変圧器装骰

•GX-70V形72/84kVキュービクル形ガス絶縁開閉装辟 (C-GIS)

0配屯用6kVモールド変圧器 SUPERIVシリーズ

0配電用6kV級ガス絶緑変圧器新シリーズ

0高調波抑制対策用多パルス化変圧器（ハーモリデューサ）

0季節別時間帯別屯力需給用複合計器

3. 4 その他エネルギー関連機器・・・・・．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．..(73) 

0大型放射光施設(SPring-8)向け加速器制御システム

〇リン酸型燃料屯池

•DCアーク炉用直流地源設備

0 自励式フリッカ補倣装置

4. 産業及ぴFA関連機器・ システム ・・・・..…・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・(75)

4. I 産業 ・民生用電機品・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・(76)

0プリント基板穴明け用炭酸ガスレーザ加工機 ML505GT

0軍子パターン縫いミシン PLK-Bシリーズ

4. 2 計測・制御システムと関連機器・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・(76)

0ライトサイジング計装制御システム

0デパレタイズロボット用三次元ビジョンセンサ

0新型サーマルイメージャ IR-M700

0 自律移動技術

eB/NET負荷監視システム

0岱調波メータリレー MEllOHA-H

0集合形漏屯監視装附 LG-5, LG-10形

0巻径検出コントローラ

4. 3 FAシステムと関連機器 ・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・(79)

0パレタイズロポットのシリーズ展開

0パレタイズロポットシステム製品群

0高性能小型産業用ロポット ENシリーズ

• MELSEC-Q4ARCPU形シーケンサニ重化PCシステム

0マイクロシーケンサの新シリーズ

0ー軸CNCMELDAS C 5 

0パソコンリンクサーポシステムコントローラ
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4. 4 汎用電機品.....................................................................(81) 

0オートチューニング機能搭載ベクトルインバータFREQROL-V200シ

リーズ(EXCELENT)

0インバータスピードコントローラ SC-Aシリーズ

0高力率コンパータ MELTRAC-HCシリーズ

0高力率コンパータ FREQROL-HCシリーズ

•SuperAE気中遮断器 AE4000-SS-AE6300-SS 

0分電盤用配線用遮断器 BH-Cシリーズ

0制御盤用小型遮断器FAシリーズ NF・ NV30-FA 

5. 交通・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・...............................................(84) 

5. I 電気鉄道・．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．....(85) 

0札幌市交通局向け!PM応用VVVFインパータ制御装骰

〇鉄逍車両用誘消主屯動機

0架線直結形VVVFコンプレッサ制御装箇

0走行列車車輪寸法測定装骰

0神戸屯鉄昧納め列車ダイヤ作成支援システム

•西武鉄道（梱向け釆務員運用計画システム

●危鉄変電所向け監視システム（セルフチェックシステム）

0近畿H本鉄道仰向け屯力管理システム

0上越新幹線消雪設備機械指令l青報システム

0大阪市交通局向け 7号線設備管理システム

0鉄道信号設備監視システム

0鉄道監視画面作成システム

0鉄道作業計画管理システム

0北陸新幹線列車無線中継装置

0新形構内無線機 MT-745D01

5. 2 自動吉・・．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．.:.![........................................................................... (90) 

0 自動車用コントロールユニットの小型化・低価格化

0ティーゼルエンジン燃料瑣射制御コンピュータユニット

0アクテイプスタピリテイコントロール用コンピュータユニット

0インテグラルABS-ECU

0運転注怠力晋報装骰

〇ワンウェイクラッチ内蔵プーリ付きオルタネータ

0ナビゲーションを応用した車両動態管理システム

0“見えるラジオ＂内蔵ビジュアルカーオーディオ

0車載用HIDランプ（高輝度放泣灯）点灯装骰

6. ビル／公共関連機器・システム・・・・・．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．・・・・・・(93)

6. I 昇降機・・・・・・・・・..................................................................(94) 

0超高速大容批エレベーターの駆動装骰

0高速エレベーター用新形ギヤレス巻上機

6. 2 ピ）レ管理システム・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・(94)

0三蕊統合化ビルオートメーションシステム MELBAS-ADl0/30/50

0三蕊統合化ビルオートメーションシステム MELBAS-AlOOOEX

0三袋ビル遠隔管理サービスシステムメルセントリーFタイプ

0ダイヤモンドコンピュータサーピス千葉梢報センター納め中央監祝シ

ステム

6. 3 ヒ）レ用電源設備・・・・・・・・・・・・・・・・...............................................(96) 
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〇コンピュータネットワーク対応無停屯屯源装置 MELUPS8400N-E/

-W 

Rビル用自家発屯設備のディジタルコントローラ

6. 4 ピル・店舗用照明／空調・．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．鼻(96)

0設備システム用GUI操作器プラットホーム

@B/NET照明制御システムーグラフィック表示付きリモコンスイッ

チ

0中規模ビル用ビル空調管理システム MJ-210

0スクロール圧縮機の低騒音化

◎“ミスタースリム＂天吊形パッケージエアコン室内機 PCA-J・GA

(1.5-6馬力）

R‘’ミスタースリム”天吊形パッケージエアコン室内機PCH-J・ BA 

(8 • 10馬力）

6. 5 大型映像情報システム・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・(98)

0屋内型フルカラーLEDディスプレイ

6. 6 公共設備・・・・....................................................................(99) 

0小規模上下水道総合計装制御システム MACTUS300SRシリーズ

0広域監視制御システム MELFLEX340II

0小容批広域監視制御装置 MELFLEX220II 

0マルチメディアテレコン

0大空間火災検知システム

7. 住環境機器 ・システム ・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・(101)

0冷凍空調用新冷媒技術

0冷蔵祁用高効率DCプラシレスモータ搭載ロータリ圧縮機

0省エネルギールームエアコン“霧ヶ雌"FXシリーズ

0放熱効率を高めた蓄熱セラミックファンヒータ

0住宅用太励光発屯システムシミュレータ

R換気扇用屋外部材耐外風高性能フード

0換気空消機クリーンロスナイVL-30SLF,SOULF, lOOEUF（給気消浄

機能強化タイプ）

0新形パイプ用ファン

0新ストレートシロッコファンシリーズ

0ジェットタオル用ヒータスタンド

OHf連続調光インバータ技術

0ふっ索加工角1111,専用トースタ機能付きオープンレンジ

0フタに赤外線ヒータ搭載の“直火むらし"IHジャー炊飯器

R軽枇コンパクトで使いやすい省エネ帰除機

0パワーコントロールを採用したハンディタイプ婦除機

8. 映像情報関連機器・ システム ・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・(107)

8. I 映像•音習機器．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．（ 108)

0高解像21形ディスプレイモニタ

〇コンピュータ内蔵月）DVD-ROMドライブ

0三蕊フルカラープリンタ G6800-40/S6800-40（ポストスクリプトソフ

トウェア搭戟）

鬱カラー密ィfイメージセンサ

OTCO対応湿式コーティング膜

8. 2 映像情報システム ・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・(109)

0産業用マルチメディア応用システム

0三蕊マルチポイントCCTVシステム

Rビデオサービスアクセスシステム

0川崎重工業（樹向けヘリコプタ搭載画像伝送装附

9 情報と通信．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．． (lll) 

9. I 無線通信システムと機器．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．・(ll2)

@PDC方式携帯虚話デジタル・ムーバ DlOlHYPER

0800MHz4i}デジタル方式携滞屯話）llデュアルチャネルSAWフィルタ

Rハーフレート方式デジタル自動車・携幣屯話用基地局変復調装閲

(MDE) 

0事業所用ディジタルコードレス屯話 DCT

0新形簡易／業務用車載無線機

RMCS形テレビ中緞放送機

9. 2 有線通信システムと機器 ・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ • ・ ・ ・・・・・・・・・ • • • (1 14) 

◎600Mシングル型多煎端局装岡

0統合ネットワーク管理装骰 MELMANAGER/SM 

R産業用ATM-LAN高速リアルタイムネットワーク

OLANに直結， 1台3役， LANファクシミリ FA-9760

9. 3 コンピュータシステム ・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・..・・・・・・・・・・・・(11 5) 

Rイントラネットメディアサーバ MediaGallery MGシリーズ

0音声認識をPCカードで実現 Speechnavi

〇デスクトップパソコン apricotLSシリーズ

Rデスクトップパソコン apricotMSシリーズ

Rノートプックパソコン apricotNOTEシリーズ

@PCサーバ apricotFT2200 

Rソリューションサーバ RX3000シリーズ

Rソリューションサーバ RX7000aシリーズ

0ダウンサイジング化に対応した産業用計籾機MELCOM350-MR2000

R市民参加型の双方向システムを実現するマルチメディア公共梢報端末

0競馬場向けオッズプリントシステム

0斉声指示による指令画面切換えシステム

〇ウインドシア梢報処理装附

9. 4 ソフトウェア ・・・・・・・・・ • • ・ • ・・・・・.............................................(119) 

R製品梢報管理システム PDMMASTAR

<&Windows NT対応設計支援システム“図王”(!S09001認証取得CAD

パッケージソフトウェア）

Rグラフィックシステムパッケージ PreSerV（プリザープ）

Ill !S09000対応内部品質監杏システム“自審策（じしんさく）”

〇暗号ライプラリ PowerMISTYfor Windows 

0インターネットアクセスツール HostConnector apricotNET 

3270WWW 

OEDIソリューションパッケージ EDIFOASシリーズ

@ apricot FTSOOOクライアント／サーバシステム構築・運用支援ミドル

ウェア OPENCENTER 

〇業務システム構築環撹ーマルチメディア情報提供 ASSISTAS-MM 

I 0. 宇宙開発と衛星通信・・・・・・・・・.....・・・・..........・・・・・・・・・・...................(123) 

I 0. I 衛星関連・・・・・・・・・．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．(124) 
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0スーパーバードC号機搭載X幣修整鏡面アンテナ

0スーパーバードC号機搭載X帯スロットアレーアンテナ

0スーパーバードC号機月JKuバンドスポットピームアンテナ

轡スーパーバードC号機搭載用中継器

@ADEOS-11搭載用祁性能マイクロ波放射計(AMSR)のエンジニアリン

グモデル

0高性能マイクロ波放射計(AMSR)用トータルパワー受倍機エンジニア

リングモデル

R極軌道プラットフォーム搭載壺源探杏川将米型センサの短波長赤外放

射計部完成

0宇宙ロボット地上運用装骰

I 0. 2 衛星通信地球局・天体観測・・・・・・・・..................・・・・・ •量・・・・・・・・・・・・ (126)

RディジタルSNGHJコンパクト型衛星屯話システム

0超小型衛星通信システム用小型軽賊!DU

0スーパーバードC号機Jll衛足運川管制局アンテナ設備

oc幣高精度追尾レーダ •Ku幣テレメトリ共用アンテナ設備

山本 彬・宮沢紀雄・永田譲蔵・宇治衰正・上杉 豪・磯田 悟
71巻 1号
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最近の三菱昇降機施設例 II 
ヽ 全日空ゲートタワーホテル大阪

アジア・太平洋地域の拠点都市“りんくうタウン”のシンボル

とも言えるりんくうゲートタワービルが，1896年ID月にオープン

した。地上256m,56階建ての西日本一高いこのビルは，文字ど

おり曰本のゲートタワーであり，客室数361室のホテルのほか，

最先皓のインテリジェンいオフィスや，本格的な国際会議場など

を完備している。

このホテルには，高層階まで運行する高速エレベーターが4台

設置されている。このエレベーターのかご室天井はかまぽこ形の

間接照明で，天井面にはデザイナが自ら手書きした胃空か描かれ

ている。壁は天然木調塩ピシートと黒色調大理石を組み合わせ，

豪華な中にも落ち洒いた雰囲気のデザインとなっている。

新さっぽろパレスホテル
札需の副都心のシンボルタワーとして1996年6月にオープンし

た“新さっぽろパレスホテル’'は，ホテルに集う人々に開放感と

楽しさ，そして深い安らぎを与えることを目的として誕生した。

4階床吹抜けのアトリウム内には，ヨーロッパ調チャペルがそ

びえており，荘厳な雰囲気を漂わせている。隣接して設置されて

いるオープンタイプの展望用エレベーターは，外装の頂部にキュ

ーピパの飾りを配し，華やかな中にも落ち着きのある外観であ

り，喪華なアトリウムに調和した意匠となっている。

‘
 

)
 

東京国際フォーラム
都民を始め世界各国の人々に利用してもらうための総合文化施

設として，丸の内の旧都庁跡に東京国際フォーラムがl996年5月
にしゅん（竣）丁した ('97年l月にオープン）。

この建物は5,012席を持つ国内一の劇場を始め，大小のホール

群で構成されている。ここに設置されたエスカレーターは，利用

環境を考慮して，建築駆体との支持部に防振ゴムを介して据え付

けられている。笞皆から直通で5階に連絡する大エスカレーターは，
昇降方向の中心を皇居に通じる道路の中心線に合わせているため，

5階降り口からは丸の内のビル群に遮られす素晴らしい展望とな

る。

フジテレビ本社ビル
東京の臨毎副都心に建つ，

ユニークな鉄骨造りの外観を

呈する“フジテ レビ本社ビ

ル’'がl996年6月にオープン

した。メデイア棟にはll台の

当社エレベーターが設匿され

ている。乗用エレベーターlD
台のかご室は，アーチ形天井

の中心にカラーアクリルを埋

め込んだ透明アクリルブロッ

ク照明を設け，両サイドと中央部からの間接照明とのバランスが

良く取れた，すっきりとしたデザインとなっている。また，建物

外壁に面した4台のエレベーターは，片側のかご室側面壁に2か所

の展望窓が設けてあり，外部が望めるようになっている。
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東京オペラシティ
1996年8月，束京都西新宿

に “21世紀の芸術都市”東京

オペラシティがしゅん（竣）エ

した。地上54階，地下4階の

この建物は芸術文化を中心と

した複合施設で，“芸術 ・文

化'’“アメニティ・商業”“ビ

ジネス”の三つのゾーンで構

成されている。ここに設置さ

れている高速乗用エレベータ

ーのかこ室は，パール調塗装で仕上げられた壁とシンプルで明る

い光天井とからなっており，洗練された上品な意匠である。

→’  ．．， 

こ［］ 4ヽ-I 

三.'ド心， 99 

t. 
I 'I I 

/i 
d r' 

り• ' 、 -- i -- -ク ' T•F i 

/, 

｀ 

戸

-`‘ ー




