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ME R搭載" DOCMASTAR"

高度情報化社会といわれる今H,エン
ジニアにとって技術文書や縦告井などの

作成・保管・再加工に関迎する業務ウエ

イトは,ますます増加する傾向にある。

今回開発した" DOCMASTAR"は,

最新のGU1を用いて平易な操作性と豊

富なマルチメディア編集機能を実現して

'り,当村のエンジニアリングワークス

テーション ME R7000 シリーズ上で利

用できる。また,ドキュメントの共用化

をねらいとして,ネットワークを意識し

た設計となっており, NFSやクライアン

ト/サーバによる利用形態を可能にして
いるほか,電子メール・FAX送偏による

コミュニケーシ.ンも実現している。
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特許と新案

「光半導体モジュール」「蓄熱材」

r表示装置」

スポットライト

ノートハ゜ソコン用赤斤世代キーボードコントローラ M3880X グルーフ゜
",

小容量無停電電源装置"MELUPS 840OV
,,

設備資産管理システム"FASTPLAN

三菱電機技報田巻総目次

ジ

J/、 J

^ノ

24

゛ノ

:三ゞニ・

29

66

⑥ 1993 Mitsubishi Electric corporation, printed in Japan

・・- 34

38

71

三菱電機技報に掲載の技姉藷倫文では,

国際単位、SI"〔S1第 2段階(換算値方式)

を基本〕を使用しています。ただし,保

安上,安全上等の理由で,従来単位を使

用している場合があります。
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エンジニアリングオフィスシステム"EOS"の現状と展望

片岡正俊・吉田日出夫・並川信輔

Ξ菱電機技報 V01.67 ・ NO.12 ・ P.2~6 (1993)

最近のダウンサイジングの沖m克の中,従来のCAE/CAD/CAM と,

技術者が共通的に行'う文者オ乍成や恬報連絡といったEOA機能を統合し

た"EOS"環境の強化力荒果題となっている。

本稿では,まずEOSのあるべき姿,構築方法を論ヒ,情報基盤として

のエンジニアリングデータベース及び企業内情桜ネットワーク村遅築の重

要性を只体的な伊北ともに述ベる。また, EOS,'継技術の動向及ひそれ

を踏まえての今後の課題についても述ベる。

"EOS"を実現するネットワークとプラットフォーム

佐伯保晴・千葉智照・那須幹裕

三菱電機技報 V01,67 ・ NO .12 ・ P.フ~ 12 (1993)

"EOS"を実現する基盤としてのネットワークとプラットフォームに

ついて述ベる。ネソトワ{クについては,当杜がEOS のインフラとして

構築した"Ξ菱電機インタネッド'において実現した IP接糸売,電子メー

ル/ニュースなどのサービス機ミ鄭こついて紹介する。また,プラットフ

オームとしては,幅広いユーザーニーズにこたえる MELCOMMERISC

シリーズのハードウェア,ソフトウェアについてその特徴を紹介する。

アブストラクト

グループウェアの動向とその応用

西田正吾・仲谷美江

Ξ菱電機技報 V01.67 ・ NO.12 ・ P、29~33 (1993)

最近,人問の協同作業に焦点を当てたグループウェア技術が注目を染

めている。本論文では,グルーフ゜ウェア技術の概要について紹介する七

ともに,その背景や研究動向についてサーベイを行う。

さらに,グループウェア開発のべース七なる恊1司作業の^)析・モテソレ

化の具体例を,大規模プロジェクトにおけるコミュニケーション支援と

リアルタイム問題解決について示す。

マルチベンダ製品組合せ評価基盤技術

松井保憲・氷見基治・加藤裕一・丸山隆久

三菱電機技幸艮 V01.67 ・ NO .12 ・ P .13~ 17 (1993)

防桜通信システムインテグレーシ,ン事業を,オープンシステム,マ

ルチベンダ環境で推進するためのキーテクノロジーのーつが他社製品と

の組合せによるシステム構条技術である。このため,システムメーカー

は自社において,他ネ士製品との組合せが"できる・できない"を自ら検

証し,その技術を横断的に蓄秘することが亟要である。これが,システ

ムメーカーの差別イ酎支術となる。この論文では,これら組合せの評価基

盤技術及びその設備の整備状況を紹介する。

図面情報管理システム

田中満・前川宗久・大野文人

三菱電機技報 V01.67 ・ NO.12 ・ P.34~37 (1993)

CADの導入進展により,当朴でも CAD化率100%に述する製作所か

現れるなど図面の電子イヒが浸透している。電子イヒされた図面の統一的管

理による部門問の棚肩剖内な作業を実現する仕組みと,設計からⅡ*はで

の・一貫した設引'情報システムによる CIM 化展開の基盤確立か'今日的課

題となっている。木稿では,当牡での図面恬搬システム構築ヘの取組と

して,電子図庫システムと図面哘芋繊システム(DASH )の二つのシステ

ム誤例を紹介する。

統合エンジニアリングオフィスシステム"EOSMAS丁ARS"シリーズ

渡部明洋・池田信之・川上真二・難波奈須夫・大坪邦彦

三菱電機技報 V01.釘・ NO.12 ・ P.18~23 a993)

最近のコンピュータは,ダウンサイジング,オープンシステム,高速

マシンなどの技術進歩が著しい。ユーザーは安価で高速なコンピュータ

を鮪単に入手できるようになってきた。

本稿では,プラットフォーム(ハードウェア,オペレーティングシス

テム)の士.に,システムを容易に構築可能とすべく,情報収集作成,管

理,伝逹とシステム固有の処理(アプリケーシ,ン)を簡単に実現する

フレームワークソフトウェア" EOSMASTARS"シリーズを紹介する。

三菱重工業樹納め図面電送システム

竹内康晃・澤田博明・二村敦

三菱電機技報 V01,67 ・ NO.12 ・ P.38~41 a993)

三菱重工業御高砂製作所納め図面電送システムは,1場の基幹怜報で

ある製作図面をEWSによって保管/管理/配布するシステムである。

このシステムでは図而をイメージデータとして保存し,最大70万枚の1刈

面を一元管理すると同時に,ホストにある情縦に基づく自動配布と,端

ポからの貸出し要求に対するN.力を実現している。このシステムにより,

図面の管理業務の効率化を実現しているのでEOS(Engineering 0丘ice

System)の尋q列として紹介する。

MELCAD-MD一による統合設計支援システム

宇田川佳久・広瀬順一・大井 邑,,
ンJ气

Ξ菱電機技報 V01.67 ・ NO.12 ・ P.24~28 a993)

CAD システムの本格的な利用に伴い,大量の図面データがシステムに

蓄えられてきた。図面の屯子化によるメリットを吏に生かすためには,

システムに蓄えられた図面データを各種のCAD/EOAツールで活用で

きる環境を提供することが不可欠である。この綸文では,当村力井足案す

る"MELCAD-MD-"の統合設言十支援環境について述ベ,次に図面の

総合的な答理機能を提供する"MELCAD"1劉面管理システムについて

利用例を交えて綿介する。

フルカラーフ゜ンゼンテーションシステム"ArtDUNES"

岡村博之・斉藤雅行・火坪邦彦

三菱電機技報 V01.67 ・ NO.12 ・ P.42~46 臼993)

写真,ビデオ脚H染などの白然画をワルカラーで取り込み,レイアウト

編集を行い,プレゼンテーション資料を作成するシステム"ATtDUNES

を開発した。 ArtDUNES は,フルカラー画像と文字,佳1形のレイアウト

に加之,取1)込んだ画像に対する任意形状の切り出しや,画像の陰影・

質'!惑を;員な力ずに色変えを行う師11象編集機育をかイ倩bつており,多乎三なフ'

レゼンテーシ,ン資刈・の作成を実現している。

計算機ハードウェア設計支援システム

西野義典・滝田勝彦・川上真二・戸塚正弘・菊j也清秋

三菱電機技報 V01.67 ・ NO.12 ・ P.47~51 (1993)

ドウェア設計倍11門のⅡ滅を注向上を当社コンピュータ製作所では, ノ'、

図るために,1989年からEOAの展開を進めている。部品恬縦管理システ

ムや技術階蛾管理システムを開発し,'恬訓剥又集力の強化やぺーバーレス

化の推進を図った。部品情桜管理システムでは,データシート等がイメ

ージで参照でき,部",の情*剛又集期間を約20%短縮した。また,技術怜

縦智田Eシステムによるぺーパーレス化を推進,まず,説則集のテータペ

ース化を図り,約3 %の資湯消11減を逑成した。

4、



Mi佃Ubishi Denki Giho: V01.67, NO.12,叩29~33 (1993)

Trends and Applications of GroupW且re Techn010gy

bY shogo Ni$hidヨ& Mie Nakヨ始ni

Recenuy "groupware," which assistS 且 number of people in c011aborat・
Ing on a single projed, has been receiving a lot of publicity. The article
introduces the group、V且re concept and surveys the background and
research trends responsjble for its evolution.1t also gives examples of
the anab喰is and mode]ing of c0Ⅱaborative projects・・which constitute
the foundation for groupware design-and examines communications
Support for large・scale pl'ojects and c011aboratlve decision support for
realtime problem・solving

剛tsuhishi Denki Giho: V01.田, NO.12,叩.34~37 11993}

A Dravving lnformation Management system

bY Mitsulu TaΠヨka, MU舶hi$ヨ MaekヨWヨ& Fumihito ono

Use of computerized dra工Ving techniques is near]y universa] as a result
Of the 訊,idespread availability of cAD techn010gy. Mitsubishi Electric,
for eX日mple, has convetted most ofits drafting operations to computer
Recent developments in this fjeld indude an integrated dr且Wing man.
agement system that supports interdepartmental c011abor且tion, and
foundation work for straight・thTough processing of dra工Ving data into
CINl data. The article in廿oduceS いVo eX3mples of the coYporation'S
eHorts towards drawing information system management: an e】eC廿onic
drawlng data management system 且nd a dra工Ving information system
ΦASH)

Abstracts

Mitsubi$hi oenki Giho: V01.67, NO,12,叩.2~6 {19g3}

闡i船Ubishi D帥ki Giho: V01.67' NO.12,叩,38~41 (1993)

The present statuS 且nd Future Trends in Engineering 0仟ice
Systems

bY Masatoshi Kataoka, Hideo Yoshidヨ& shinsuke Namikawa

A m且jor cU丁rent engineering・system issue is to deYelop engineeting
Office systems (EOS)訊、hose s0丘Ware environmen1 Πltegrates cAE/
CAD/CANlfunctions xvith the document・preparation and telecolnn〕uni・
Cation functions common to every offlce envh'onment.'fhe 】mplementa・
tion ofthese systems typicaⅡy h〕volves d0工Vnsjzing ThC 且rticle presents
an app】'opr1且te model for Eos env】ronments, proposes methods to
implement theln, and gives examp]es of h0訊'ir】foTmation i11frastTucture
including engineering d且tabaseS 且nd in・house neい、'orklng can serve
Vital business needs. The article a]so discusses trends in EOS P]aぜorms

A Dravving Transmission system forthe Mitsubishi He且Vy
Industries TakaS且go works

by YasuakiTヨkeuchi' Hiroaki sawada & Atsushi FU加mu「ヨ

Mitsubishi E】ectric has delivered a dr日Wing transmission system to the
Tak且Sago woT】くS of Mitsubishi Heavy lndustries Ltd. The 釘噛tem uses a
Workstation to manage and distribute drawings, which are a princjpa]
jnform且tion medium atthe works. The system is caP且ble of archiving a
maxiTnum of 700,ooo dra、vings as image data in a single uniti2ed
d且tabase.1ndexing intormation on a host computer supports automatic
distribution, and hatdcopy can be output on tequestfrom terminals. The
System's efficient drawing management makes it an exemplory engj・
neering office automation system

and future topics in the field

Mitsubishi Denki Giho: V01.67, NO.12'叩.フ~12 a993}

Mitsubishi Donki Giho: V01.67, NO.12,叩,42~46 0993)

Netvvorks and pla廿orms used to lmplement Engineering 0什ice
Systems

hY Yasuharu saEki, Tom船ki chiba & Mikihiro Nasu

The artide discusses net武'orks and p]atforms suitable {or implementing
englneering office systems. on the subject of neいVorlung,it lntroduces
the "Nlitsubishi Electric lnteTnet" service, an in・housc neいVork provjd・
ing lp connections, electronic mail and ne、YS. on the subject of plat・
forms,itintroduces the hard訊,are and s0丘Ware fea加rcs of NIELCONI
ME Rlsc series high、perfon刀ance general・purpose 工Vorl(stations, whlch
are capable of meeting a 工Vide variety ofuser needs

ArtDUNES: A FU11-C010r presentation system

bY HiloYuki okヨmura, MヨSヨγUkiSヨi加& KⅡnihiko otsubo

Mitsubishi Electric h且S deve}oped ArtDUNES, a presentation system
that can acquire fUⅡ・CO】OT photographs and video footage and edit them
into pTesent且tion materi且].1n addition to ]aying out images, drawings
and text,the system has image・editing functions for cutting out desired
Objects, shading,且nd altering c010rs W託hout compromising image qual・
ity.凡入7ith these abilities, users can generate an extremely 工、,ide variety of
Presentatlons

Mitsubishi Denki Giho: V01.67, NO.12,叩,13~17 Ⅱ993}

Mitsuhishi oenki Giho: V01.67, NO.12,即.47~51 {1993}

Basic Techn010gy for Evaluating Multivendor systems

bY YヨSunori MヨtSⅡi, MotohヨrⅡ Himi, Yuichi κヨto & Takヨhi舶 MヨruYヨmヨ

In orde丁 to combine equipment hom multゆle vendors iDt0 且n open・
System infoTmation al]d te】econ〕munjcation environment,且 System inte・
grator nwst have the abiHty to understand and predict ho、v equipment
from other companies 、vi11 behave. specificaⅡy, the conh'且Ctor must
have techn010gy to verib北hat a particular equipment combination w】11
Work, and to accumU1且te a database of these results.1t is this capabi]ity
th且t characteri乞es an outstanding system integrator. The artic】e
describes basic techn010gies and hard、va丁e environment required for
eV且Iuating equipment colnbinations

A Design-support system for computer Hardvvare

bY Yoshinoli Nishino, Kヨtsuhi$ヨ 1aki始, shi叩κヨWak丑mi, MヨSahir010tsuk己
& KiY0ヨki Kik此hi

Nlitsubishi Electric has been promoting engineering office autom且tion
(EOA) since 1989 as one of its strategies foT raising productivity. The
Corporation has deve]oped information management 鉢唱tems for com・
Ponents and techn010gies,increased its data acqulsltion caP且bi】ities,
and moved towards realizing paperless offices. The componentinforma・
tion m且n且gement system aⅡOws data sheets to be refeYenced by image,
and reduces the time required for accumulating parts 】nformation by
approximately 20%. The techn010gy information management 鉢'stem
facilities the transition toward paperless opel'atlons.1ts rules d且t且base
has reduced P且Per documentation by apP丁Oximate]y 3%

間治Uhishi D印ki Giho: V01.67' NO.12,叩.18~23 {1羽3}

EOSMASTARs series comprehensive Engineering 0什ice
Systems

bY Akihilo Wヨ始bE' N0比YⅡkilkedヨ, shinji Kawakami, Nasuo Namha & Kunihiko otSⅡbo

Recentinformation systems are characterized by a strong trend t0工Vard
d0訊'nslzlng, open systems, and use of high・speed processors. X、ith many
P0訊モrful,inexpensive woTkstations n0訊, availab】e f01' engineers, inter・
estis also gr0訊珪ng in the al'eas of engineering 0丘ice autom且tion (EOA),
induding cAE, CAD, CANl and cASE. The aTticle introduces u〕e EOS
NIASTARs series, a software environmentthatruns overthe hal'dware
and operating 等喰tem. This system faci]ities systems conflg山'ation and
implementation of data acquisition 且nd gelwr2tion, administration,
Communications and appHcations
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Mitsubishi D印ki Giho: V01.67, NO.12,叩、24~2B Ⅱ993}

MELCAD-MD': A comprehensive Design support system

bY YoshihiSヨⅡdagヨWa, JⅡn'ichi Hirose &丁ヨkヨShi oi

Routine use of a cAD system bUⅡds up a huge Yolume of dr丑Wing data
files. Taking advantage of these computeTized drawings l'equiTes an
environmentin い'hich aⅡ CAD/EOA too】s can access them The article
describes the comprehensive dr且Wing n]anιlgement sySミen〕 0{ the
NIEI"CAD・NID-, and giveS 且Pplication examples



推定原価システム" COSTES"

今林幸二・鹿島矯・沖田晃

三菱電機技報 V01.釘・ NO.12 ・ P.52~57 (1993)

"EOS"推進を踏まえ, EOA適用展開の一環として製品原価兄利i支援

システムを開発した。このシステムは,設計・段階での原価計算を支援す

るため,有用な既存恬般をホストからEWSへダウンロードして編集を

行うもので,ユーザー業務に密着した桜能を樫快に利用でき, GU1とマ

ウスを活用したユーザーフレンドリーな作業環境を提供してぃる。この

システムについて適用業務,構成,機能等を紹介する。

三菱電機の特i午情報システム

青木幸男・梶山裕・西恵子

三菱電機技報 V01.釘・ NO.12 ・ P.58~61 (1993)

特許庁が推進しているぺーパーレス計画が実施され,平成2年から電

子出願が始まっている。特靖午文書のコードデータ化が実現し,懸案であ

つた特許文書検索が解決できる見通しができた。これに伴い,庁,願業務

を始め特許業務全体にシステム化の動きがでてきてぃる。コンピュータ

のマノレチメディア化,広域ネットワークなどの環境が整いつつぁり,変

化する特許階報システムをEOAから見て,写耳列の紹介とその動向を概

観する。

アブストラクト

設備資産管理システム

大湊幸二・坂井正治・松本和行・浅野和彦・前田康雄

三菱電機技報 V01.67 ・ NO.12 ・ P.66~70 (1993)

ワークステーシ,ンの高性能,低価格化の進展と設備管理・設削ぎ箸努

に携わる現場サイドからの要請にこたえて開発したのが三菱設備資産管

理システムである。このシステムでは設備資産管理業務の基本となる設

備台帳,設備図面及ぴ資料はそれぞれ3種類のデータベースに分類して

定義され,また機能的には完全に独立した対応するサプシステムを通じ

て扣互に関連付けられる。こ九らの基本機能と,基本機能を用いてのシ

ステム構築の応用事例を併せ紹介する。

コンピュータネットワークを使った情報交換支援とその応用

鈴木昌則・小泉寿男・f色山正俊・増井久之

三菱電機技報 V01.67 ・ NO.12 ・ P.62~65 (1993)

述隔地問の恊同者同士がコンピュータネソトワークを介して行う情報

交換支援環境の特徴,機能,構成及び応用事例につぃて述ベる。

システム構成の中核は,クライアント・サーバシステムと広域ネット

ワーク網であり,この上で情報交換支援ソフトを動作させる。クライア

ント側の画面を述隔地問で共有する同期式と,竃子メールによる非同期

式の二つの方式を用途によって使い分け,協同作業の効率と効果を向上

させることをねらいとしている。

配電マッピングシステム

福島正御上伊比雄二・金田明・川崎晶司

三菱電機技報 V01.67 ・ NO.12 ・ P.71~75 (1993)

関西電力鮒向けに開発した配電マッピングシステムは,コンピュータ

化された配電配線図を用いて膨大な数の低圧配電設備を効率的に管理す

ることを目的としている。ホスト言ば1般の工事設計システムと連携し,

上事の進ちょく(捗)を図面上で管理する。システムはクライアント/サ

ーバモデルによるオープンシステム環境上に構築されている。現在,

筥営業所で検証中であり,検証結果を反映して,全営業所に展開される

計画である。

三菱信託銀行樹納め新円貨ALMシステム

福地陽一・成尾道夫・二井正雄・氷見基治・三上宣之

三菱電機技報 V01.67 ・ NO.12 ・ P.76~80 (1993)

銀行における ALM(Asset LiabⅡ北y Management)業務の支援システ

ムを開発し,1993年1月に三菱信託銀行卿に"赤斤円貨ALM システム"

として納入した。このシステムは,エンジニアリングワークステーシ,

ンのクライアント/サーバ構成で構築され, UNIXの利点を最大限利用

したシステムとなっている。このシステムによって ALM シミュレーシ

,ン業務の大幅な改善が達成できた。

1訂



MitS岫ishi Denki Giho: V01,67, NO'12,叩.66~70 n993}

A FaciⅡty Management system

bY Kohji ohminヨto, MヨSヨhヨrⅡ Sakヨi, KヨZUYuki Matsumoto, KヨZⅡhiko A訟Π0 & Yasuo Mae血

The 入litsubishi FaCⅡity Nlanagement system employs high・per{or・
mance l0工、,、cost 工Vorkstations to implement a system that assists faci]ity
design and asset management. The system's data resources are diⅥded
i"to three databases that store the asset registeY entries, facility dra工V・
ings, and associated documents. An independent subsysten] associates
these three tesources. The article introduces the system functions and
examples oftheir app]iC且tions

Mitsubishi Denki Giho; V01.67, NO.12,叩.71~75 11993}

A Mapping system for povver Distribution Lines

hy seigoh FⅡkⅡ$himヨ' YⅡjilhi, Akira Kanda & shoji Kawasaki

A mapping system h且S been inst且Ⅱed in the sannomiya oflice (Kobe〕 01
the Kansai Electric power co,,1nc.. The system is based on a c】ient・
Server model with 且n open・system environment, and is connected to a
host computel'thTough a ne杁Vork, A C010r monitor is uti】ized to disp]ay
diagrams ofthe power distribution lines on a top0即'aphical map, aⅡOW・
ing e丘icient m且nagement ofthe immense equjpment requlred for the
Power distribution Hnes. The database of the equ】pment is properly dis,
tributed to both host computer and mapping system, and is updated on a
timely basis acc0丁ding to the requirements of othe丁 Systems in the net・
凡Vork,

Abstracts

Mitsubishi D帥ki Giho: V01.67, NO.12,叩.52~57 Ⅱ993)

剛tsuhishi D肌ki Giho: V01.67, NO.12,叩.76~80 Ⅱ羽3}

COSTES: A cost Estimation system

hy Kojilm北aYヨShi, Takashi KヨShima & Akita okita

Nlitsubishi Electric has developed 且 Product cost estimation system 且S
One engineering office automation (EOA) project in ils promotion of
engineering office systems (EOS), Designed to assist in estimating the
Cost of proposed new products,the 釼唱tem downloads costinformation
On existing productS 丘om a mainframe hostto a woYkstation foT editing
by users. The user functions are easily accessib]e and relate d】1'ectly to
the user's taS1くS, The systen〕js operated through a user・hiend]y mouse・
driven graphiC且I user jnterface (GUD' The artide describes the con{igu・
r且tion, function 且nd application fields of this system

An AssevLiabiⅡty Management system forthe Mitsubishi
丁rust Bank

hy Yoichi Fukuchi, Michio Na1如, MヨSヨ0 FU仏船Ui,間otoha1Ⅱ Himi & NohuYuki Mikami

Mitsubishi E]ectric has developed a system to support asset/Hability
management by banks, and delivered it to Nlitsubishi Trust Bank in
JanU且ry ]993、 The system is ofthe client・server type, and is imp】ement・
ed on ne杁Vorked workstations th且t fUⅡy exploit the advantages of the
UNI× operating system. The system has dramaticaⅡy improved the
ease of conducting assevliability man且gement simulations

Mitsubishi Denki Giho: V01.67, NO.12,叩.58~61 {1羽31

The Mitsubishi Electric patent lnformatlon system

hY Yukio Aoki' HiToshi KajiYama & Keiko Nishi

In 1990,the Japanese pata〕t Agency in廿oduced an e】ectronic patent fil・
ing systel" under a policy promoting paperless operations. Electronic
Coding of patenttext enables computerized patent searches, which 工Vere
Previous]y time、consumjng and tedious, The shift represents a move
toward rationali2且tion of not on}y the process of applylng for pate口ts,
but also of aⅡ Patent、related oper且tions. The artide examineS 入litsubj・
Shi Electric's response to the changes in the patentinformation system
from 且n engineering 0丘ice automation standpoint. giving practical sys,
tem examples and surveying trends w】th reference to developments in
multimedia computer systems and wide・且rea networks

脚tsubishi D肌ki Giho: V01.67, NO.12, PP.62~65 Ⅱ993)

An lnformation-Exchange support system and lts Applications

bY MaS師ori suzuki, HiSヨ0 Koizumi, Masatoshi Kヨmeγヨmヨ& HisaYuki Masui

The artide reports on the featutes, functions, configuration 且nd appHca・
tions of an information'exchange support environment th且t aⅡ0工Vs geo・
graphicaⅡy separated individU且Is to c0Ⅱaborate. The lnformation・
exch且乃ge software runs under a cHent・server mode] that operates
且Cross a 、vide・area neいVork. Two types of communiC且tion modes are
avaⅡable, a synchronous mode in which client screens are identical, and
an asynchronous electronic mail mode. The putpose of the system is to
increase the e丘iciency and e丘ectiveness ofjoint operations

Ⅳ



巻

人間中心の発想とマルチメディアコンピューティング

亘百

ハイテクと1乎ばれる技術開発型の企業が,大きな曲がり

角に差し掛かっている。バブル期に需要が大きく膨れ上が

つた反動という一時的な要因だけでなく,構造的なものが

あるという意見がある。その代表的なものは,乗用車や家

電製品などの耐久消費財が全国すみずみまで行きわたり,

これ以上市場が拡大しないという市場飽禾畷命である。

新市場創造(ハイビジョンテレビ,他Xこ結ぴ付くまでの

つなぎとして企業は多機能化でしのごうとしてきた。多機

能VTRや多機能電話機などがそれに当たる。機器を効果

的に使うためには,ボタンが多すぎるために,マニュアル

と首っ引きになることが必要となり,かえって消費者に嫌

われる結果を招いた。多機能化はバブルの時代にはそれな

慶應義塾大学理工学部
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りの需要を生んだが,不況とともに真に使い易い安価なも

松下温教1受

の構築が必要である。

東京ヘの一極集中は,オフィスのマルチサイト化やマル

チビル化を招き,廊下,トイレ,食堂などで人々が偶然に

会う機会がi咸少した。インフォーマルな会i舌は,いろいろ

な業務遂行のための情報源になったり,自分の存在を広く

多くの人々に気付かせる点,さらには異専門分野交流から

新しい発想を刺激する点で大きな意味をもつ。マルチサイ

ト化によるこのようなインフォーマルな会話の減少は,人

間関係構築の重要な手段を人々から奪うことになり.サイ

ト間を結ぷ通信システムの充実が求められている。

遠隔にいる人々が協調して作業する場合,複数の映像,

のが要求され,高心功Π価値の製品がかならずしも需要に結

び付かないことを露呈した。まさに,技術者の論理だけの

独善的なハイテクといわざるをえない。技舛殆勺に優れただ

けでは新市場の開拓には結び付かない証である。人にとっ

て真に使い易いものはどのようになっているべきかという

視点が欠落している。

これまで,機器の開発に際して,いかに使い易くするか

(easy-to-use)という発想が重視されてきた。開発された

ものを人問が使用するとき,できるだけ使い易いようにし

ようとするもので,どんなに使い易くなっても人間が機械

の仕様に合わせなくてはならない思j占1こ,これは基ーブいて

いる。いまこそ発想を逆転して,人問はどのように振る錘

共有しているデータ,グラフなどを同時に扱えるマルチメ

ディアコンピューティングの技術が,いろいろのアプリケ

うのか,あるいはどのように知的に創造性を膨らませてい

ーションに適用できるフ゜ラットホームとして極めて重要で

くのかなど,人問を中心、とするヒューマンインタフェース

ある。相手の気持ちゃニュアンスが伝達されることが必要

な場合には,時間と空間の壁を超えてーつのテープルを囲

んで話している臨場感が要求される。このような場合には,

話している相手がだれを見ているか,あるいは何に着眼し

てぃるかが遠隔にいる相手に理解され(gaze-awareness),

さらには遠隔にいる相手との視線一致が必要となる。

21世紀には,家庭ではコンピュータ, TVセットが一体

化し,ーつのウィンドウでオ目手の顔を見ながら話し,別の

ウィンドウでは巨人一中日戦が映し出され,もうーつのウ

インドウには執筆中のテキストの原稿が映し出されるとい

うマルチメディアコンピューティングを享受する時代が,

通信インフラの整備とともに到来する。

1 (1109)

言



特釜曾釜

エンジニアリングオフィスシステム"EOS"
の現状と展望

最近,エンジニアリング系コンピュータの応用分野として

1膨F、のCAE/CAD/CAMに加えて,技祁渚個々の生産性

向上をねらった EOA 伍ngineerin又 0丘ice Automation)

が重要視されるようになった。技祁渚が共通的に行う文割乍

成や情幸影里絡といったイ乍業を共通のソフトウェアでサポート

することにより,技祁渚の業務の電子化を図るものである。

1赴来のCAE/CAD/CAMにこのEOAを組み合わせたコ

ンピュータの利用法が"EOS"(Engineering office sys、

tem)と呼ぱれている。 EOSの目的は単なる OAではなく

技祁渚が用いるCAE/CAD/CAM と結合した形での統合

的なOA環境の実現である。

このEOS統合環境を実現するには技祁渚一人一人に1台

の端末が必要であることは言うまでもない。しかしながら,

ただ端末を配れは'よいというわけではなく,当然のことなが

ら,そのハードウェア,ソフトウェアの構成に当たっては注

意しなければならないことが多い。

村高では,こうした観点からまずEOSとは何か, EOSの

あるべき姿を分析し,その後EOS統合環境の構築方法及び

その事例を解説する。また,最後に技術動向及び今後の課題

を述ベる。

1. まえがき
例えぱ, CAEで"財斤した結果を製品企画書に挿入したり,

CADで作成した図面から部品選択,コスト計算を行うなど,

種々の連係が考えられる。この連係を実現するには,

①]台の端末上で種々のソフトウェアか稼働すること(ソ

フトの統合)。

②ソフトウェア問のデータ交換が保証されること(データ

の統合)。

③各ソフトウェアの操作の統一か'とれていること q矧乍の

統合)。

が必要になる。 EOS統合環境とは,このような作業環境を

技祁渚に与えるものである。

2.2 EOS統合環境のあるべき姿

エンジニアリングの目的は製品の設計・製造であり, EO

S統合環境を考えるには,この設計・製造の流れか大きなポ

イントとなる。図 1 にこの流れと EOS ソフトウェアの関連

を示す。ます概念諾十に始まり,基オ、i鋸十・詳細i賄十と呼ぱ

れる過程を経て,製作に至るこの流れの中では種々のCA

E/CAD/CAMソフトウェアが使用される。

イ延来,これらの各ソフトウェア間をデータ変換で接続する

ことは行われてきたが,統一的なデータ管理という側面では

十分ではなかった。そこで,図1 に示すように,共通のEO

A ソフトウェアを介して,エンジニアリングデータベース

値DB)を構築することによって一元的なデータ管理を実現

するアプローチか試みられつつある。

上記のアプローチは業務の流れに着目したアプローチであ

るが,別の観点として,日常の清幸髄絡業務の効率化か挙げ

られる。端末及びネットワークの普及とともに,企業内の各

2.1 EOS統合環境の必要性

企業における技術部門では,従来からCAE/CAD/CA

M を導入し,設言十開発の効率化を進めてきているものの,

片岡正俊*
吉田日出夫"

並川信輔"

,

2.

実際の技術老の費やす時間の観点から分析し

てみると,意外と付帯的な作業に時間を消費

している。

表1は技術者の求める情報化環境の例であ

る山。この表から分かるように技術者本来の

設計・"材斤といった業務のほかに情幸剥又集,

ドキュメント作成,プロジェクト管理,会議

等の種々の業務を行っており,これらの効率

化が生産性向上に直結する。したか'つて,技

術文書の作成や情報検索,情報連絡といった

設計周辺業務の効率化をCAE/CAD/CAM

と連係した形でサポートすることが重要であ

る。

EOS統合環境とは

2aⅡの*本社(工博)"本牡

分

エンジニアリング業務

情報収集

類

技術的検討

表1.技術者の求める情報化環境

ドキュメント作成

. i行場匝jJ向

.客先情報

内

プロジェクト管理

. i斐言1

.解析

情報交換

.製品」益、画習:

.仕様書(図面)

W.典:エンジニア振興協会

.情報入手の迅速化

.情報の共有化・一元化

.社内外情報の電子化

.スケジュール管理

.ドキュメント管理

.・会診亘

.戸'言舌

.技術ノウハウの定型化・共有化

.解析技術,ソフト利用の容易化

恬報化環境

.複合文書作成環境(図形,イメージ等)

.定型フォームの登録・共有化

.プロジェクト進捗状況のビジブル女管理

.変更情報の一元化・共有化

.場所時問を問わない会議

.関係老間の円滑な日程調整

三菱電機技報・ V01.67 ・ NO.12 ・ 1993
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事業拠点における端末が, LANと広域通信を結合した企業

内インタネットワークに接続されつつあり,この環境を活用

した非同期型通信及び同期型通信が可能となる。図2にイン

タネットワークの概念を示す。

非同期型通信の代表的なものは電子メール,電子ニュース,

ファイル転送であり,既によく活用されている。今後は高付

加価値化が指向されており,電子図書鮒等のデータベースサ

ービスの強化か進むものと予測される。同期型通信は現在実

用化に向けて研究開発が進められており,遠隔の端末間で同

じ画面を共有する遠隔ウインドウ共有システムや,画像を含

めた遠隔電子会議システム等は既に実現しつつある御。

この通信を含むシステムもその扱うデータには,文書デー

タ, CADデータ等種々のものがあり, CAE/CAD/CAM

ソフトウェアとの連係が必要である点は前述の業矛芳の流れに

沿った環境と同じである。したがって, EOS統合環境のあ

るべき姿は,業務の流れに沿ってCAE/CAD/CAMを支

援するEDBと,その業務を効率化する企業内インタネット

ワークの構築に集約される,といって過言ではない。

3. EOS統合環境の構築

3.1 構築のコンセプト

EOSで端末として用いるのはEWS(Enginee"ngwork

Station)と PC (personal computer)である。これらは,

最近高性能化と低価格化が急速に進みダウンサイジングの要

因となっている。

EOSの分野では1980年代後半から EWSがCAE, CA

D,ソフトウェア生産の分野ヘの導入が開始さ北炉ど丘はE

OAの分野にも導入が進んでいる。また, PCは当初OA用

のスタンドアロン形態であったものが,イーサネットⅢ,"接

続が可能となってからはEOA用の端末として用いられるよ

うになっている。さらに,嗣丘はPC系のLAN (Netware

"御等)の出現で使いやすくなり,一層の増加傾向にある。

さて, EOS統合環境の構築に当たっては,2.1節の三つ

の条件が必す(須)であり, EWS, PCをただ導入すればよ

いのではなく,それなりの越包,コンセプトが必要である。

そのーつが, EOSプラットフォーム(共通基盤)の考え方で

ある。この概念を図3 に示す。この意味するところは,

a)標準的な UNⅨ側・"(TCP/1P""', NFゞ'御, X ウイ

ンドウ"'・")を搭載したEWS及びそれと通信可能な PC を

採用し,まず基本レベル(ファイルレベル)の通信を保証す

る。

②次に,文書処理,電子メール,電子ファイリングといっ

た技祁諸'に共通なEOAソフトウェア群をEWS, PC共通

に搭載し, EDBの共用化,操作の統一を実現する。

③さらに,この上に各種の応用ソフトウェアを開発するこ

とで業務の流れに沿ったEOS統合環境を構築する。

である。このフ゜ラットフォームの考え方により, EWS, P

Cの実質的な標判ヒが達成さ北ソフトウェアやデータの互

換性のる倒呆が容易となる。

さて二つ目のコンセプトは企業内インタネットワークに関

特釜曾釜

(注D

(注 2 )

"イーサネッド'(Ethemeりは,米国XeroXネ士の登録商橡

である。

"Netware"は,米国NoveⅡネ士の米国での登録商標である。

住主3)

概念

6又西十

"UNI×"は, UNlx system Laboratories,1nc.が開発

し,ライセンスしているオペレーティングシステムであ

る。

"TCP/1P"(Transmission control protoc01/1nternet

ProtocoD は,米国Texaslnstruments,1nc.の登録商標

である。

"NFS"(Network FⅡe systemX才,米国Sun Microsys・

tems,1nc.の登録商標である。

"Xウインドウ"(x window)は,米国Nlassachuse杜Sln・

Stituteof Techn010幻イMIT)の登録商標である。

(注4)

CAEツール

(注 5 )

(注 6 )

CAEツール

CADツール

EOAツール群

匝ヨー区ヨ

設計の流れ
エンジーアリン

データのj京れ グデータペース

伍DB}

電子メール,電子ニュース,文書処理

酪力ーー酪邸)

CADツール

CAMツール

事業拠点A

エンジニアリングオフィスシステム"EOS"の現状と展望・片岡・吉田・並川

図 1.設言十・製作の流れとEOSソフトウェア
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図 3. EOSプラットフォームの概念
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するものである。イ足来、,技祁渚は業務に応ヒてEWS又はP

Cを使い分けする方式であったが,最近のNFS, NCS幡刀

等のネットワーク技術の確立とともに,技術者のオn止'のE

WSからインタネットワーク内の各種の資源(CPU,ディ

スク,ソフト)を遠隔利用することが可能となっている。

これらの技術を実用レベルで生かすためには,ただLAN

を接続すればよいというものではなく,

.CPUサーバ,ファイルサー,畴の適正な配置

.ネットワークの負荷を考慮したネットワーク設す十の導

入

.故意又は過失に対するセキュリティヌす策

等に対する明確な基準が必要である。

とりわけ,外部からのf旻入の防止,ネットワーク及び貴重

なデータのイ呆全を図るセキュリティ対策が重要である。

3.2 具体的な構築方法

当社のEOS統合環境構築に当たっては,前節で述ベたコ

ンセプトをもとに UNI×, TCP/1P, X ウインドウを基

本とした,図4 に示すEOS環境を構築している。

①構内ネットワーク(LAN)

IEEE802.3仕様のイーサネットタイプの LAN を用いる。

論理的には1本であるが,実際には,トラフィック御Ⅱ卸,ア

クセス制御等を考慮してルータ,ブリッジ等のネットワーク

機器を組み合わせている。更に大規模になれぱ, FDDI(Fi、

ber Distributed Data lnterface)仕様の LAN を用いて幹

線と支線を分ける方式をとっている。また, PC・LAN とは

変換サーバを経由して接続する方式を採用した。

②広城ネ、ソトワーク

EOS分野における広城通信では,電子メール等相手を特

定しない場合が多い。そこで,企業内パケット交換網をべー

スとして採用し,構内網から広域網ヘはゲートウェイで変換

する方1去としている。このゲートウェイについては相互接続

性を保証するため,全社的に統一した機器を採用している。

(3)ハードウェア

企業全イ本レベルのサーバとして,スーパコンピュータ,汎

用コンピュータ,電子メール/ニュースサーバ等か挙げられ

る。次に事業拠点レベルでは, CPUサーバとして高性能E

WSを,ファイルサーバとしてNFSサーバや高性能EWS

を用いている。

各技術部門では,端末としてCAE用EWS, CAD/CA

M用EWS, EOA用EWS, EOA用PC等を用いる。ま

た,各き閉サでは,ファイルサーバ,フ゜りンタサーバ,メール

サーバといったサーバを端末の増加とともに設置している。

④ソフトウェア

EOS環境の上に種々のアプリケーションカ啼築されてお

リ,ここでは説明を省略する。なお,幾つかはこの特集号御

で紹介されている。この節では,図3 に示す第2層すなわち

EOAソフトウェアについて紹介する。

当社では,この分野を技術文書処理,電子メール/ニュー

ス,電子ファイリングの三つの分野に分けてソフトウェア整

備を進めており,基本珀勺なバッケージは既に実用化を完了し

ている④。現在は更に,図面管理,文書管理,情報検索とい

つたEOA固有のアプリケーシ,ンを展開中である。

(注7) "NCS"(Network computing system)は,米国Hewlett-

Pack討d社の霽鉾示商標である。

汎用
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電子メール/
ニユースサーバ

ゲートウ

CAE用

EVVS
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→ナ^ノく

FDDI

CAD/CAM用
EVVS

4a112)

社外接続

ゲートウエイ

ファイルサーバ

部門クライアント

4.

EOA用

EVVS

4.1 企業内電子メール

システム⑤

企業内における電子メールシ

ステムは,一般の個人用途とは

異なり, EOS統合環境の一部と

して構築される必要がある。な

ぜなら, CADデータや技術資料

の送受信に当たっては,その生

成・編集系ソフトウェアと連係

をとる必要があるからである。

このため,電子メール専用の

ネットワークを用意するのでは

なく, EOSの基盤である企業内

インタネット上に構築されなけ

れぱならない。この節では, こ

の観点から構築された企業内電

子メールシステムの根死要を紹介

する。

図 5 に当社の電子メールシス図4.Ξ菱電機におけるEOS環境概念

EOSシステム事例
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テムの根死要を示す。ネットワークはUNIX系を基本として

おり,事餅禦点ごとにメールサーバを設置,ネットワークに

按続されたすべてのEWS, PCからメールか利用可能とな

つている。また,プロトコルの異なる PC-LAN (Netware)

系とは変換サーバで才妾続している。使用アドレスは,ネサトと

の通信も考慮して,当社独自のものは避け, SN/NIC

(stanford Research lnstitute lnternational/Network

Information center)に登録されたホ出哉アドレスを用いて

いる。

メールの機能としては,同報・返書・転送・%見展等の基本、

機能のほか,当社独自の拡張として以下の機能を開発した。

住)文書送受イ言機能

メールの基オ幟能では,テキスト送受信が原則で,図形や

表を含むワードプロセッサ(ワープロ)の送受信はできない。

この対策として, EWS又はPC上のワーフ゜口文書をコード

化して送受信する機能を追加開発している。また,文書の送

受信かできても送信佃北受信側のワープロが伺一とは限らな

いので,このシステムでは CDFF (common Document

FileFormaty"'鋤と1乎ぱれる中間形式を利用することにより,

受信時に受信側のワープロ文書形式に自動変換する機能をも

たせた。

②アドレス検索機能

電子メールのアドレス形式は必ずしも企業のホ餅御,態にマ

ツチせず,→1受には覚えにくい。そこで,このシステムでは

アドレス入力時に部門名や個人名をキーにアドレス検索かで

きるデータベースとその検索ソフトを追加している。

③技11サ資料請)R機能締

当社では,各製作所,研究所のエンジニアが作成した技術

資料を体系化し,技祁犲票準情報センターで一括管理している。

この蓄積情報を電子ニュースに掲載し,電子メールにて請求

を行うシステムを開発,実用化している。

こうした種々の追力唯能を含めることによって,利用拡大

を図った結果,現在全社で約50拠点力斗目互接続さ札 1か

月平均約50万件のメールが拠点内,拠点問及び社外との間

でやりとりされている。なお,現在 PC-LAN (Netware

等)系との接続を進めており,これによって更に利用か増加

する見込みである。

4.2 図面情報管理システム励

2章で1尉商した設計・製造の流れを支援するツールとして,

図面情報管理システムカ嘩げ'られる。企業の設言悶場ヘのC

ADの導入は着実に進んでおり,当社においても樹戒系CA

Dの"MELCAD-MD'"を中心、にお聨戒分野ではCAD化率

か'100%に達する事業戸励ゞ出現するなど電子化か1旻透、してき

ている。

しかしながら,正式図面はあくまでプロット出力された原

紙あるいはマイクロフィルムであるケースが多く, CADデ

ータとの二重管理の問題かイ足汗ミから1附商されてきた。

一方,図面は本来図形情報だけでなく,部品情報,手配情

報等もその中に含まれているが,この部分の電子化はCAD

とは独立に発展した経緯かあり,図面とこうした図面関連デ

ータの整合性の不十分さも1附商されてきた。

この問題に対して当社では, CADとその完成図面を偶借

する電子図庫及ぴ関連の部品情報システムを統合化した統合

図面恬報管理システムを構築中であるが,ここでは既に成果

の出,ている電子図庫を紹介する。

図6に電子図庫システムの概要を示す。各設削者はEWS

上のCADウインドウで図面作成を行い,電子図庫ウインド

ウで図面の登録・イ呆管・検索を行う。また,出図はCAD及

び部品情報システムの両側から行うことができる。

この電子図庫による効果として,①電子データを正とす

ることによる正確な原図管理の実現,②図面検索,流用の

容易化による生産性向上,③出図業務の合理化,等を実現

している。

(注8) "CDFF"は,ソニー総の登録禳沈票である。
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フ゜ラット

フォーム

述隔(打介せ)

ブ、官E

.汎用EWS C屯子白板ソフト)

.イメージリーダ

.音声は電話

第 1 期('兜~'94)

ディレクトリ

サービス

.共有ウインドウと電話による打合せ

.CAD図面等を対象とした打'合せ試行

表2

メール

サービス

.ディレクトリ情桜検索サーヒス

(各種アドレスデータの一元化)

マルチメディア EOSヘの取組スケジュール

EOS分野の進展は, EWS, PCの高性能・低価格化によ

るところが大きい。 EWSは既に100万円以下の桜種が販売

さ北従米のCAE/CAD用途からEOA,ソフト開発の

分野に大きく広が1)つつある。一方, PCの高性能化にも著

しいものがあり,特にRISCチップの搭載により,1膨F、のE

WSの3彫或ヘの侵食が予卸持れている。

むしろ課題はハードウェアよりもソフトウェアである。 U

NIX及ぴMS-Dosm創という二つの文化の相違を乗り越え,

融合させていく到建力眼死に始まっている。

また,辛斤しい技術としてはマルチメディアとグループウェ

アに期待したい。 EWS, PCの低価格化によってコンピュ

ータのパーソナル化が進展し,かつ通信の高速化・低価格化

が進展することによって,画像,音声を含む畔斤たなEOSの

パラダイムが実現されようとしている。

5.2 今後の課題

さて,上記のような環境変化を考慮した河絲且がユーザーイ則

としても必要である。 2章で述ベたように, EOS統合環境

の口標はEDB及びインタネットワークの構築である。この

ためには,

住)設計,生産,品質等の技術データベースの整備

② CAE/CAD/CAM とEOA各ソフトウェアの連係強

化

(3)インタネットの高速化,マルチメディア化

等の活動が重要である。

この中で最もインパクトの大きいものはマルチメディア化

であり,1990年代後半の大きな課題である。この相邪各のス

ケジュールを表2 に示す。こうした活動の到達点として,21

世紀には技列殆か在席又は在宅のままで,情報交換,設計,

製作が可能となる1辱代が来るものと予測される。

.メールアフ゜りケーションの充実

什矣認、回覧,異文書交換)

.X.400メール等との接続

.マルチメディアワークステーション

.カメラ,音声処理内藏

.肖j打,データ,同・ーネットワーク

第 11期('95~、96)

.標準文書システムをべースとした打合せ

.CAD図面等を対象とした打令せ

.各種DBを利用した打合せ

.動画の試行

.ディレクトリサーバの分散化

.電話自動発呼

ディレクトリサーバとPBXの按帝売

.メールのマノレチメディア化

.ディレクトリサービスからの自耐多を信

.マルチメディアワークステーション

ω゛型化)

.低価格化,携帯型

第Ⅲ期('97~'99)

.マルチメディア化の高度化

マルチメディアDBの利別

.動画の実用化

サービス拡火

た。設計・製作のいわゆるエンジニアリングの業務の流れを

支援する CAE/CAD/CAM ソフトウェア群を, EOA と

いう手段を通じて統合する。そして,その情幸R基盤として工

ンジニアリングデータベース(EDB)の構築,及ぴ1誹Rネッ

トワークとしての企業内インタネットワークの構築の重要陛

を具体的な例とともに述ベた。

今後の・一層厳しくなる製品開発競争,合理イヒ競争に打ち勝

つていくにはEOS化が重要な課題といわれている。そのた

めには,継続的な研究,開発の努力が必須であり,今後とも

積極的に取1泌且んでいく所存である。

サービス拡大
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''

EOS"を実現するネットワ
フ゜ラットフォーム

1.まえがき

ネットワークとプラットフォームは,エンジニアリングオ

フィスシステム"EOS"を実現する上で,その基盤として重

要な位置付けにある。ここでは,ネットワークについて,当

ネ士ネ士内EOS ネットワークのインフラである"三菱電機イン

タネット"を紹介する。また,プラットフォームとしてユー

ザーのオーフ゜ン性指向にこたえる"ME RISC シリーズ"を

紹介する。

2.三菱電機インタ才、ツト

2.1 構築背景

①コンピュータ利用環境の変化

当社におけるエンジニア系のアプリケーション(技祁信十算,

CAD など)は,当初メインフレーム又はスーパコンピュー

夕を利用してチ是イ共されていた。このためネットワークにつぃ

ても広域部分は MIND-P ネットワーク(Mitsubishi Elec.

tric lnformation Network by D攻ita1 1echn010gy-

Packet,三菱電機情報ネットワーク総力斗是供する X.25パ

ケット交換ネットワーク),また構内ネットワークについて

は当ネ士製のバス形LAN"MELNET BI0"を利用したセン

ター集中型ネットワークを構築してきた。しかし,近年のE

WS 伍ngineering work station)の高性能化・低価格化

により,急速にEWSを利用した分散処理環境の整備が必

要となった。これに伴い,ネットワークについても分散環境

に対応した辛斤しいネ、ソトワーク環境が必要となった(図1参

"弓)。

②事業拠点間のi對秀強化

当社におけるインタネットは,事券涙点ごとの個別のTC

P/1P (Transmission control protoc01/1nternet pro、

tocoDLAN構築に始まる。当時,当社各事業戸斤は,前述の

ように分散処理環境に適応したLANを独自の規準/考え

方に基づいて構築し,運営していた。しかし,製品のシステ

ム化,技術の複合化など新しい事郭業境の中で異なる事業拠

点間のj弼秀によって研究・開発を行うケースか増加し,これ

ら研究・開発又は設計部門を支援するEOSを実現するに当

たっては,事業所闇を接続する牡内インタネットの構築が必

要とされるようになった。

こうした到持は, LS1の設計・・製造拠点問の接続など業

務関係かより密接な拠点間の接続に端を発し,最終的には全

^ クと

ネ士インタネットへと発展した。

2.2 ネットワーク構築上の要件

EOSプラットフォームとしてのネットワークには次のよ

うな要件か求められる。

①相互接続性

EWS問の相互接続を可能とし,かつ拠点間のANYTO

ANYの接続を保証できること。

②高速性

EWSの性お駅は接続台撚見模に見合った伝送性能をもち,

ユーザーの操作性の低下を招かないスループットを保証でき

ること。

③信頼性

故障率が低く,無停止運転可能なユーザーに安心して利用

される信束頁性を保証できること。また,万一故障が発生して

も被害の局所化が図松かつ短朝復旧が可能な保守が保証さ

れること。

④機密保護

社外からのネットワーク不正侵入を防いだり,又はネ士外か

らの不正侵入を他の事業ず迅点に波及させないようにヌす策力坊也

されていること。

⑤経済性

上記要件をユーザーのEOS導入効果に対して適正なコス

トでネットワークを実現できること。

2.3 ネットワーク実現機能

三菱電機インタネットでは,前記要件を考慮しつつ次のよ

うなネットワークサービス機能を実現した。以下,各サービ

ス機能の実現内容について述ベる。

2.3.1 1P接続

EWS間の通信プロトコルとしては事実上の標準として広

分散型ネットワーク

LAN

GVV

佐伯保晴*

千葉智照秤

那須幹裕、

LAN

7 a115)*木社**コンピュータ製作所

センター

LAN

MINDネットワーク

GW

センター集中型ネットフーク

亡=>

GW

LA邦

LAN

GVV

図1

LAN

M1瓣Dネットワーク

ネットワーク形態の変遷

GW

GW

広域網接続用ゲートウェイ装置GW
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く認められている TCP/1Pを利用している。事業拠点問を

また(跨八寸,形態での基本的な接続機能としてファイル転

送,遠隔ログイン等を事欝処点間で相互に利用できる環境を

実現した。現在,社内約60拠点力斗妾続されている。

実現に当たっては,以下のような全社的な標判ヒ活動を行

ノ)、_。

① IPアドレスの利用体系の標判ヒ

各事業拠点ごとに個別に採番管理されていたIPアドレス

を,全社的な管理のもとで行うよう管理体制を変更した。

なお,今後の社外とのインタネット化を考慮して, JPNI

C qapan Net訊70rk lnformation center)で管王里されてい

る標準アドレスを利用している。

② LAN間接続方式の標判ヒ

仏)ルータの使用

拠点間の按続には次の目的からルータを利用して接続し

ている。

(i)トラフィックフロー制御

他の事業拠点ヘの中継が必要なIPパケットのみを中

1佳し, MAC (Media Access controD レベルでのブロ

ドキャストデータの通過を防止したり,不必要なバケ

ツトの中継を排除することで回線コストの増加を抑制す

るなど,きめ細かいトラフィックフロー御Ⅱ卸を行うこと

ができる。

(iD セキュリティ管理

フィルタリング機能を利用して IPアドレス,ポート

番号による中継パケットの規制を行うことで機密保i券す

策に有効である。

化)通信回線の選択

次のような考え方から基本的にはMINDパケット交換

サービスを利用することとした。

(D 拠点のLAN問をすべて専用回線で按続した場合,

中剤却レータの信頼陛,ルーチング管理など運吊性が問題

となる。

(iD 通信トラフィックの管理が専用線に比ベて容易で

あり,また,利用度合に応じた料金負担をすることが可

能である。

このようにパケット交換サービスを利用することによって,

パケット通信料金をみなか'ら通信トラフィックの推移を分析

し,今後の専用回市悩ヒを計画するなど拠点ごとに通信トラフ

イックに応じた回線利拜信十画が立案可能となり,全社的レベ

ルでの経済性を実現している(図2参照)。

2.3.2 電子メールシステム

電子メールシステムは,迅速性,情報の再利用,同報性な

どの特長から,電話, FAXに代わる新しい情キ尉云達の手段

として有効なメディアである。システム構築に当たっては,

当社MASTARS シリーズの電子メールプロダクトを利用

している。

現在,社内約50拠点力斗口互に接続さ松遠隔地にいる工

ンジニア問での円滑なコミュニケーションを実現し,それに

より事業拠点間での研究・開発・設計などの業務効率向上に

寄与している。

①主要機能

DARPA(米国国防総省高等研究計画局)が定める標準イ

ンタネットテキストメッセージ(RFC822)に従った基本機

能をべースに,マルチベンタ環境での電子メール交換を保証

すると同時に,親展,着信る儁忍、又は文書処理メディア変換サ

ー,畊幾能, FAX出カサー,峡能など当社独自に追加した付

力幟能を利用している。

EWSのユーザーインタフェースには, PDS(pubⅡCDO・

mains0丘Ware)として普及している Xmh を日本語化した

Jxmh によって GUI(Graphical userlnterface)を提供し,

UNI×"山エンジニア以外のユーザーでも簡単に操作できる

環境を実現した。また, EWSを補完する形で当ネ士製バソコ

ン(PC)"MAXY"からも当ネ士製 ME, ME RISC を親サ

ーバとして電子メールの送受信ができる環境を用意した。

②アドレス検索サーバの設置

全社のメール受信可能ユーザーの部門名,氏名,メールア

ドレスをデータベース化したアドレス検索サーバを各事業拠

点に設置し,電子メールユーザーへの便宜を図っている。

アドレスデータベースの運用は,トップドメインで行われ

PC

LAN

MIND-L

ルータ ルータ

ルータ

LAN

ルータ

MIND-P

0

8 (111田

ルータ

図 2. 1Pネットワーク接続形態

LAN

ルータ

MIND-P

MIND-L

(注D

MINDパケット網

MIND専用回線

"UNI×"は, UNlx system Laboratories,1nc.が開発し,

ライセンスしているオペレーティングシステムである。

LAN

0O E国
LAN

拠ーメール寸ーバ

LAN

ルータ

契点メールサーバ

PC

ルータ

MINDネットワーク

E S 拠点メールサーバ

図 3.電子メールネットワーク接続形態

EVゾS

ルータ

PC

ルータ

拠点メールサーバ
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ており,1捌'、毎月バッチ処理によってデータの変更と各事業

拠点ヘのデータ配布を行っていたが,各114点で変更があれぱ

デーリーに他拠点に変更データが送付される方式を採用し,

アドレスデータの盲辧刑生のネ倒寺を実現した。

(3)ネットワーク形態

図3に示すとおり各事業拠点ごとに拠点メールサーバを設

置しており,拠点内の電子メールは拠点メールサーバカ酒e信

し,また事熟処点間の電子メールは拠点メールサーバ間を直

接中継配送する方式をとってぃる。

2.3.3 電子ニュースシステム

電子ニュースシステムは,河吽寺定多数の相手に伺時に情報

を伝えることが可能であるという特長から,電子メールと並

んで今後の新しW情報伝達メディアとして期待されている。

現在,全社で約30拠点力斗妾続さ松エンジニアの技術デ

イスカッシ,ン,情幸削又集の場として活用されている。

システム村'築に当たっては,当社MASTARS シリーズ

の電子ニュースフ゜ロダクトを利用している。

①主要機能

EWSユーザーは, PDS として普及している Xrn を日本

語化したJxrn を利用して, GU1でニュース記事の投稿・

購読・記事ヘのフォローを行うことができる。

MAXYユーザーにヌ寸しては, ME, ME RISCを親サー

バとして電子ニュースを利用できる MAXYニュースソフ

トウェアを用意している。

②ニュースグループ

電子ニュースはニュースグノレープと呼ぱれるニュースのジ

ヤンルごとに管理される。ユーザーは自分の意見又は質問な

どを関連するニュースグループに投稿する。

現在,社内で利用されている倫弌1丁を含む。)ニュースグル

ープの例として次のものかある。

(a) melco.wanted

なんらかの情報を知t)たいときの問い合わせ

(b) melco.tech-reports

技〒舒資料,研究報告に関する情4尉矧共

(C) melco.bukai

技術分野ごとのエンジニア間の技術交流

(3)サーバ配置

図4に示すとおりの階層構成でニュースサーバを設置して

いる。拠点内の口ーカルなニュースは拠点ニュースサーバか

配送し,拠点間の全社ニュースは全社ニュースサー,読呈由で

全場所に配送される方式をとっている。

全社ニニースサーバ

拠貞LAN

PC

特釜雷釜

ルータ

ルータ

M1災Dネットワーク

EVVS

トップド〆インLAN

図4.電子ニュースネットワーク接続形態
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表1

最火ディスク容量(Gバイト)
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PC

DAT

ME RISCワークステーションシリーズハードウェア諸元一覧

CD・ROM (Mバイト)

その他

ME R7150-33

PA-7100(33MHZ)

Ethernet/FDDI

45.9

SCSI-11

3.三菱UNI×ワークステーション

ME RISCシリーズ

3.1 UNI×ワークステーションに求められる要件

エンジニアリングオフィスにおいてもコンピュータシステ

45.0

EISAスロット

その他

24.0

サイズ(インチ)

16~192

ME R7]50-50

表示分解度(HXV)

11Ξ

状
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ムのヌ省斉性,投資の最大限活用が必すψ動の条件であり,

ドウェアコストの抑制,既存ユーザー資産の活用,増大ノ、^

する情判拠理要求ヘの対応等か求められている。このような

ニーズへの対応として,標匡引ヒされた規格の製品によるシス

テム,すなわち"オーフ゜ンシステム"構築の実現か望まれて

いる。

オープンシステムに求められる要件としては以下の3点が

挙げら松 UNI×ワークステーションにおいてもこれらの

要件を満たすことがシステムのプラットフォームとして必要

になっている。

①システムの可1般性(ポータビリティ)

②システムの相彫璽用性(インタオペラビリティ)

③システム詩莫ヘの柔,欠性(スケーラビリティ)

3.2 ME RISCシリーズの特徴

当社は,エンジニアリング分野のワークステーション導入

拡大に伴い,エンジニアリング部門の各ネ重業務を支援するプ

ラットフォーム提供を目的として,1988年に前項の要件を

満たす樗巨佐性,オープン性を追求したMEシリーズを製品

化し,エンジニアリングオフィスニーズに対応してきた。以

後のRISCプロセッサの進展に伴い,1991年に米国ヒュー

レットパッカード社と技祢并是携を行い,同ネ士の RISCプロ

セッサ"PA-RISC川"・"を採用した業界最高水準の性能をも

つME RISCシリーズを提供している。

ME RISC シリーズは,以下の特長をもつとともに最新

の標準の採用や豊富な機能,多くの第三者製品の搭載等もあ

いまって,統合EOS システムにおける盲烹商なフ゜ラットフォ

ームである師倒言している。

①超高性"畿からエントリ機までの豊富なラインアップ

②高性能グラフィ、ソク機能

(3)圧佳舶勺なストレージパワー

゛j/

④多様なネットワーク按糸売

⑤国際標準を採用したオペレーティングシステム(OS),

ユーザーインタフェース

3.3 ME RISCシリーズのハードウェア

ME RISC シリーズは,オープンアーキテクチャの設言十

思想のもとに低価格エントリモデルから・世界最高フ上準のコン

ピューティングパワ一をもつハイエンドモデルまで,用途に

合わせたモデル構成で,マルチベンダシステム環境での幅広

いワークステーションニーズにこたえている。さらに,高信

頼性機能を備えたサーバモデルもチ矧共しており,刷商なクラ

イアント/サーバシステムを実現することができる。

a)ワークステーション

CPU は,ヒューレットパッカードネ士の第二世代RISC"P

A-7100"を採用し,他社のミドルレンジモデル並みの性能

45.9SPEcmarR89を実現したエントリモデルから,最高陛

能146.8SPEcmark89の最E位モデルまで,以下の位置付

けの5モデルによって幅広い用途に対応している。仕様諸元

を表1 に示す。

ME R7]50-33 (図 5)エントリモデル

高陛能デスクトップモデル ME R7150-50

拡張デスクトッフ゜モデル ME R7250-50

超高性能デスクトッフ゜モデル ME R7350

超高性能デスクサイドモデル ME R7550

②サーバ

ワークステーションと同じCPUを採用し,ファイルの二

重化,バッテリバックアップ機能による停電復旧後の処理の

自動再開が可能。更にはデータ共有装置を具備し,二重系サ

ーバか構成できるなどの高信頼性を追求したサーバを4モデ

ル提供している。仕様諸元を表2に示す。

エントリモデル:MES8020/S8050

中位モデル ME S8070

ハイエンドモデル: ME S8090

(3)豊富なグラフィックスレパートリ

ME RISC シリーズには高度化するグラフィックニーズ

に対応する6種美頁のグラフィックスモデルがある。190万3

Dベクトル/秒の三次元拙画が可能な高陛能モデルまで用途

に合わせて最適なグラフィックシステムが実現できる。また,

エントリモデルではCPUポード上にグラフィックスプロセ

ソサを搭載しており,安価に三次元表示が可能となっている。

各グラフィックスモデルの位置付けを以下に示す。

グレイスケール:25部皆調グレイスケールモデル

エントリ256色カラーモデルカラー

256色カラーモデルCRX

低価格フルカラーモデルCRX-24

局速一次元モテ'ルCRX-24Z

ハイエンド三次元モデルCRX・48Z

④大容量/高速ディスク

(1主 2 ) " PA-RISC"は, Hewlett-packard co.の登録商標である。
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(注5)

(注田

CPU (クロック)

CPU

性能

SPEcfP兜

浮動小数点コブロセッサ

表2

SPEcint兜

主、1e憶(標i北/最ナ0

(八1バイト)

"HP-VUE"は, Hewle杜一packard co.の登'隶商標である。

" HP-PHIGS"は, Hewlett-packard co.の登録i断標で
める。

内j炭ディスク

儁軍桐

G住大)

エンジニアリングサーバシリーズハードウェア諸元一覧

デスク

サイド

NIE S8020

外部増設ディ

G立火)

フロア

スタント

マルチポートディスク

U立大)(Gバイト)

(Gバイ

(Gバイ

ネットワーク

PA-RISC (48入IH2)

オブションスロット数

スク

(Gバイト)

11aⅡ9)

バソテリバソクアップ

デスク

サイド

NIE S8050

能/512

62.4

1.35

4.05

37.8

フェイルセーフ機楢

フロア

スタント

24.3

1.35

]2.2

エントリモデルでもイ峅士の最大容量をしのぐ69.7G

バイト,ハイエンドモデノレでは最大270.8Gバイトと

圧任舶勺な大容呈を実現しており,システムニーズに

最適なディスク構成か'可能である。さらに,バス転

送性能20Mバイト/秒のFast-wide scS卜Ⅱやテ

イスクァレーの採用により,炉'大8.8Mバイト/秒の

高速アクセスが可能である。また,ミラーリングや

パリティディスク等の高信頼度ディスクシステムか

構築できる。

3.4 ME RISCシリーズのソフトウェア(表 3)

住) UNIXオペレーティングシステム

ME RISC シリーズのオペレーティングシステム

"HP-UX""山は, systemV りりース 3,0 に4.3BSD機能を

付加し, SⅥD, POSⅨ a0船.1/2), XPG3/4等の国際

規格に"凱して、'、る。各国語サポートのべースになる国際化

お^桜北して NLS,日本語処理に日オ薪吾NUO, wnn・ xj

P, ATOK8, vje一γ, xjim,またセキュリティレベルは

C2 レベルをサポートしている。 HP-UXは'井斤の標準仕様

と機能をいち早くサポートし,プラットフォームとして常に

進化している。

②

16.2

3 (シングルハイト)

デスク

サイド

入IE S8070

1.35

4.05

ウオソチド

グタイマ

PA・RISC (64MHZ)

六

32.4

フロア

スタンド

準

Et

ウオッチド

グタイマ

二重系での

相互災常監

視

速陥IPL二芋

1.35

]22

81.6

特釜雷釜

ernet aoBASE5,2), X.25, SDLC, FDDI, TokenRing

50.5

24,3

デスク

サイド

ME S8090

64/768

3].4 × 2

ウオッチト

グタイマ

1.35

4.05

PA-RISC 四6MHZ)

フロア

スタンド

32.4

]5分闇ヨ希己憶の内容を保持

ウオッチド

グタイマ

11tゞf(マr、<フ)

相五異常監

視

述隔IPL等

14].6

135

122

78'3

1](シングノレハイト)

24.3

ウオッチ卞

グタイマ

31.4×2

].35

4.05

表3

32.4

ウオッチド

グタイマ

二玉系での

相互異常監

祝

速隔IPL等

1.35

12.2

0

ME RISCワークステーションシリーズソフトウェア諸元一覧

S

243

ウインドウ

tj'
n口

3].4×2

ウオソチト

グタイマ

日

ニ..'Ξ」三
1コロロ

ANCI・C, C十十, FORTRAN四0年度版拡張機能一部

HP-UX9.0 (UNlx systemv R3+43BSD)

ネソトワーク及び

ネットワーク管ヨⅡ

C, C十+, FORTRAN, PASCAL

(注 3 )

(注 4 )

了li
ⅡΠ

ウオッチド

グタイマ

二重系での

相互異常監

1見

遠隔IPL等

XⅡ R5, OSF/Nloti且.2,

HP-VUE 3.0,シェアードX

"HP-UX"は, H飢Vlett-packard co.の登録倍i1票である。

"X-window"は,米国Massachusetts lnstitute of Tech・

no]0勵イNⅡT)の登録商標である。

NLI0,

Xjim,

グラフィックス

"EOS"を実現するネットワークとプラットフォーム・佐伯・千葉゛邦須

TCP/1P, NFS4.1, NCS, ARPA/BSDサービス,

OSI, SNA,日本語3270エミュレータ,

ソフトウェア自耐廼e信,

Openvie工V NeいVork Node Manager3.1

NLS, X入lnn, xjp,
日本語共存環境ソフ

HP-PHIGS, starbase

HP-PEX, powershade

取り込み), pasca1をサポートしている。

(3)データベース

世界的に定評のあるデータベース管理ソフトゥエアを網ら

G澗しており広範囲の用途に刈応できる。

④ウインドウ/グラフィカノレユーザーインタフェース

ユーザーインタフェースの基本となるウインドゥはXウ

インドゥリリース 5m", GU1は事実上の標準となってぃる

OSF/Motifl.2 をサポート。さらに,デスクトッフ環境と

してHP-VUE'殉を提供しており,これらの支援機能によ

つてヒューマンインタフェースに優れたアフ゜りケーション構
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特集論文

築が可能である。また,"シェアード X"によってネットワ

ーク上のワークステーシ,ン問でXウインドゥ表示が共有

でき,分散したオフィスのグループ業務等で共同子亘業する環

境を実現することができる。

(5)グラフィックス

業界標準のHP-PHIGS継励及ぴPEX,高性能で幅広い

熟索をもつ Starbaseは"をサポート。さらに,"powersha・

de'北卿により,エントリモデルでも三次元ビジュアライゼ

ーションを実現することができる。

⑥ソフトウェア開発環境

ソフトウェア開発環境として評価が高い HPS0丘Bench

",別,及ぴOSF/Motif'加準拠のユーザーインタフェース

を対話的に作成できる構築ユーティリティ Hp lnterface

Architect をサポートしており,ソフトゥエア生産イ乍業を強

力に支援する。

3.5 才、ツトワーク,分散コンピューティング環境

a)ネットワーク

ME RISC シリーズはLAN としてEthernet"Ⅱ), FDDI,

IBMTokenRing をサポート。さらに, WANヘの対応も

可能である。また, SNA{止功, OSI,パソコン LANの Net・

Wareu,n}や LanManager/X もサポートしている。ホス

トコンピュータとの垂直分散ネットワーク,イ峅士ワークステ

ーシ,ンとの水平分"父ネットワーク,パソコンとのネットワ

ークなど多彩なネットワーク構築二ーズにヌす応することがで

きる。

②分散コンピューティンク環境支援機能

ネットワーク上の各種コンピュータ間の透過的なj對劣処理

を実現する最辛斤の機能 NCSば川(Network compuung

System)により,ユーザーがネットワーク上のコンピュー

夕資源を自由に使える環境を実現できる。

3.6 アプリケーションソフトウエア

第三者製品ベンダから提供されるCAD/CAM/CAE,

CASE,画像/図形,データベース,"財斤/シミュレーシ

ヨン, OA,ネットワーク,マルチメディア等の各種分野の

有力なアプリケーシ"ンソフトゥエア搭載か完了しており,

ユーザーの業務にマッチした選択が可能である。

(注 7 )

(注8)

"starbase"は, Hewlett-packard co.の登録商標である。

"P飢Vershade"は, Hewlett-packatdco.の登録倍j標で

ある。

"HP S0丘Bench"は, Hew]e杜一packard co.の登録商標

である。

" OSF/Motif"は, open software Foundation,1nc.の

登録商標である。

"Ethernet"は,米国 XeroX 社の登録商標である。

"SNA"は,米国IBM社の登録商標である。

"Netware"は,米国NoveⅡ社の登録商標である。

"NCS"は, Hewle杜一packard co.の登録商標である。

(注 9 )

(注1の

(注11)

(注12)

紺Ξ]3)

(注14)

エンジニアリングォフィスシステム"EOS"を実現するプ

ラットフォームである UNI×ワークステーションは,ダウ

ンサイジング化の二ーズに対応して利用が拡大しているが,

更なる高性能化・低価格化とともに,一層の操作陛改善やソ

フトゥエア資産の活用等か求められている。また,これに伴

いネットワークもますます通信性能の向上とネットワークァ

プリケーションの充実か求められる。

当社はこのような二ーズにこたえるため,より利便性の高

いネットワークの提供と"オープンアーキテクチャ"に基くブ

く製品によるユーザーの"システムソリューション"を目指

し,今後もより良い製品捌共を進めていく所存である。

4. む す
^

①片岡正伐冨樫昌孝,イ樹白イ郷青,弓野雅章川上真二

企業内UNⅨ電子メールシステム,三菱電樹支幸艮 65,

NO.10,104~1048 (199D

12 (112の
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1寺集論文

マルチベンダ製品組合せ評価基盤技術

情^膨臣信システムの市場では,より高い投資効果を求め,

CPUの高速化・標幽ヒを最大限に活用したシステム構築二

ーズカ阿金くなってきている。この結果,クライアント/サー

バコンピューティングやダウンサイジングなどのシステム構

築要求を生み出し,市場はシステムメーカー/ベンダ1旨i尊型

からユーザーチ旨導型ヘ移行しつつある。これが,異なるメ

カー製品混在システムであるマルチベンダ化を心'生するーつ

の大きな要因となっている。

当社はこのような市場環境に対応するために,マルチベン

ダ製品組合せi到而基盤技術部寉立するとともに,組会せヨ判西

を推進する GSTC (Global system Test center)をミ斐立し

た。このセンターの組合せi判両基劉支術1隹進計画を図1に示

す。この論文では,このGSTCを中心に実施しているマル

チベンダ製品組合せヨ刊西基盤技術整備の概要を紹介する。

2.ユーザー動向

現在,情報通信システム市場動向のトレンドとなりつつあ

1.まえがき
るマルチベンダ化は,単に業界流行から発生したものではな

い。これは,ユーザーの構築する清幸腿信システムが,景気

〒妾退に伴っで情幸尉旦資効果追及を要求していることと,シス

テム化技術の高度化から発生してきたものと考えるのが妥当

であろう。1越矛、のユーザーシステムの典型であるメインフレ

ームと端末て構成されていた垂直型システムが,メインフレ

ーム,ワークグループサーバ及びクライアントで構成される

新しい垂直機能分散型システムへ移行したり,又はサーバと

クライアントのみで構成された水平分散型システムへ移行し

つつあるのがその一例である。

また,今までのユーザーは自分たちのシステムをーつのシ

ステムメーカーに委託して構築していたが,前記コスト意識

の大幅な変化のため,また設備旻資の効率化を実現するため,

既存設備を有効に利用したいという要求から,ユーザーは複

数のメーカー製品を組み合わせてシステムの構築を実行し始

めた。この複数メーカー製品でシステムを構築することをマ

ルチベンダシステムと称し,システムのマルチベンダ化と言

つている。

この場合,ユーザー内に存在している端末等をそのまま利

情報基盤

の整備
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牛寺集論文

用できるためには,端末自身力斗票判幟能をサポートしてい

ることか重要な要素となる。さらに,端末の利用方法かイ是来

と全く異なってきたことも見逃せない事実である。端末自身

がスタンドアロン型の単機能からユーザーが必要とする機能

を実現できる多機能型に技術進歩したこととあいまって,マ

ルチベンダシステム構築が実現可能になってきた。

このような使い方がi旻透、してくると,ユーザー所有の端末

を新規購入することなく,グレードアップできることが大き

な要求となり,このことがシステムメーカー捌共のハードウ

エア(以下"H/W"という。)増設機器とコンパチブルなH/

Wを捌共する独立系ハードウェアベンダ(以下"1HV"とい

う。)の台頭を促す結果となった。

さらに,ユーザーは市場に出回っている情報機器やそのソ

フトウェア(以下"S/W"という。ン情報を,雑i志口こみと

いった手段で,イ越女に入手し, S/Wを購入し,事前に検証

して,システムメーカーの提案するシステムの妥当性をΞ判西

できるようになった。逆に,システムメーカーは,このマル

チベンダ化に対応した技術力を保有し,ユーザーから示され

る仕様をクリアする1判西結果をチ是示せざるを得ない状況にな

つてきた。

ほかにパソコンを利用するケースが近年多くなった。クライ

アント計算桜としてバソコンを利用するとすれぱ,当社ハツ

コンのほかに市場に出回っているイ瞥士製パソコンをクライア

ント計鱒機として使用する機会か'今後ますます増加する。こ

こに,マルチベンダ化要求が発生する。

3.

当社力牲奨している誕十/技術部門の合理化を実現するシ

ステムである三菱電機・エンジニアリングオフィスオートメ

ーション(EOA)は,図 2 にω示すように,標準フ゜ラットフ

オームとしてUNIX系ワークステーション(WS)を使用し

ている(当社製ME R シリーズはUNIXWSである。)。し

かし,実際にこのシステムを実現するために,設=十現場の技

祁渚が使用するクライアント計鉾機として, UNIXWSの

EOAシステムにおけるマルチベンダ化動向

マルチベンダシステム構築を行うための重要な要素技術に

以下のものがある。

住)ウインドウをべースとした表示・入力機能

② SQL (strudured Query Language)言語などによる

リレーショナルデータベース管理機能と分散データベー

ス管理機能

③標準通信手順による分散ネットワーク機能とネットワー

ク管理/監視機・能

④印昂峡能を意識しない分散印届職能

⑤プロトタイピングによるクライアント/サーバ型アプリ

ケーシ,ン作成機能

上記要素技術が必要になった背景は,イ是来,システムメー

カーは自社マシン固有の技術を中心に回綿す妾続でホストと端

末を接続することが主体であったが,コンピュータにおける

オープン化・マルチベンダ化の進展が,自ネ士システムの基オ、

機能をべースとし,規格化・標糾ヒをとり入れた他ネ士マシン

との接続やS/Wの再利用等による高生産性を実現する広

範囲かつ共通な技術を必要としてきたことによる。

さらに,オープン化が最も進んでいると言われている W

Sやパソコンの世界で標準的なオペレーティングシステムで

ある UNⅨ惜・", windowSは", DOS/Υ'の世界で考え

ると,オペレーティングシステムに依存しないS/Wが流

4. マルチベンダシステム要素技術

プロ、、クト片理

ステーシヨン

匹Ξ図
、

匹ΞΞ

__、,、ご、,勺1.、1 号__
',

A3プリンタ'ネ
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通していることで推し量ることができょう。この流通S/W

は,別名 ISV (1ndependent software vender) S/W と

呼ぱれ,これを数多く実行できるコンピュータか券ミ,'ト標準を

生み出し,かつユーザーの利用を促進する大きな要因となっ

ている。

では,マルチベンダシステムは簡単に構築できるかという

と,そこには,たと之コンピュータのオープン化が進んだと

しても,それらを使ってのシステム構築が決して容易に実現

できるわけでないことも事実である。

例えぱ,システムでRDBMS(りレーショナルデータベ

ースマネージメントシステム)をサーバ上で使ったが,シ

ステムパフォーマンスが悪くて使いものにならないので,な

んとかしてほしいとのオ脈炎をユーザーから受け, RDBMS

の専門エンジニアが分析を行ったところ,いわゆるRDBM

Sプロダクトの特性やフ゜ログラミング技術の基礎的なところ

に問題があることが分か1),そのためにコーディングテクニ

ツク的な修正を行って20倍手呈度のパフォーマンス改善を行

つたというケースもあるω。

また,別の事例では,開発の生産性を上げるため,ユーザ

ーとS/W開発を担当するソフトゥエア会社が,画面生成

5. 組合せシステム構築技術の必要性

支援のISVS/W ツールを使うことを決定して利用するこ

とにした。だが,システム構築が進み,最終的に詳細なユー

ザーインタフェース仕様がエンドユーザーから提示さ北仕

様を決める段階で,選んだツールでは細かい画面の動きゃ,

けた数の面でユーザー要求が十分に満たされないことが分か

つた。しかしそのとき,ツールの機能制約に合わせて仕様変

更をすることをユーザーカ斗巨否したため,ツーノレ以外にC言

語でツールとインタフェースをとる部分を余分に作ることに

なってしまった。そのために,プログラムの開発やテスト段

階でも予定外の工数が必要となり,費用の増大や納期遅れを

発生したというケースもある山。

当社が推進している情報通信システム事業において,1S

V/1HV製品を組み合わせたシステム構築技術は基本的な

技術であり,当社がユーザーに対して責任あるシステムを提

供するために,システム構築に当たっては,1SV/1HV製

品との組合せの検証を実施することが重要なテーマとなる。

マルチベンダシステムはユーザーから見て,システムメーカ

一問の差別化を排除する上で効力を発揮する。

逆に,システムメーカーにとって,①コンサルティング

技術,②自社製品以外の他社製品に柔軟に対応できるシス

テム技術,③自社及び他社製品と細かい仕様差異を埋める

システムミドルウェア開発技術とその提供,④共通インタ

フェースを意識した応用ソフトウェアの開発スタイルの定着,

⑤ユーザーシステム開発時に,ユーザー要求仕様に合わせ

て"ーから手作り"開発することを極力避け,標準的S/W

としてISV製品を採用し,自社製品と組み合わせてシステ

(注1)

(注 2 )

(注3)

"UNI×"は, UNlx system L且boratories,1nc.が開発し,
ライセンスしているオペレーティングシステムである。

"windows"は,米国Micros0丘Corp.の登録商標である。
" DOS/V"は, Micros0丘 MS-Dos version5.0/Vのヨ各

で,米nlMicrosoft corp.の珪1永倍j標である。
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特釜雷釜

ムを実現する手法をユーザーにコンサルティングできる1麺村

の整備が,ユーザーに満足を与えるための差別化技術となる。

6.

i刊西用マルチベンダシステム構築とそのi判西基劉支術を育

成するには,実際に対象となるシステムをヨ判西し,その技術

成果を蓄積していく以外に方法はない。

ISV製品を組み合わせるための事前評価ユーザーシステ

ムは,業種・分野によって多種多様な構成であることから,

当該システムに最適で,柔車欠かつ将来性のある製品を選定し

かつ使用しなけれぱならない。そこで,システムで導入する

ISV製品につぃて業ネ重・分野単位に詳細な事前評価を実施

する必要がある。以下に事伊北して,データベース1SV製

品(RDBMS)のヨ判西手順例及びネットワーク技術のi科而手

順例について紹介する。

6.1 市販RDBMSの場合

住)マーケットシェアの大きい製品を抽出

②抽出した製品をカタログベースで杉邪ざ機能↓畔交

③当該ベンダから詳細情報を入手し,マニュアルベースで

キπ止で詳ミ田機能↓畔交

④ i剰西のため製品を購入し,実際の評価用DBを構築し,

評価用マルチベンダシステム構築と

その評価基盤技術

詳細な裏付けデータを採取

⑤あらゆる努重サンプルDB内容を用いてヨ判西し, DB内

容に対する依耕寺性を士W交

⑥マシン構成(メモリ,ディスク等Xこ対する依耐手性を

士畔交

上LLの結果から,最善の組合せ方法を確定する。

6.2 ネットワークシステム技術評価の場合

システムによって,ネットワーク構成が異なるため, H/

WからネットワークS/WまでΞ判西を実施しなけれぱなら

ない。Z判西は,ローカル,りモート,広域網ヘと適用を拡大

し,性能,標糾ヒなどシステム構築を想定したi判西を行う。

6.3 マルチベンダ対応のプログラミングの評価

マルチベンダシステムでは,システムを組み上げる最ネ冬プ

ログラミングに大きな落とし穴かある。これを誤るとシステ

ム全イ本で性能劣化などマイナス効果を生み出す。これを回避

するためのーつの方法に,プロトタイプフ゜ログラミング1越去

がある。図3 にプロトタイピング開発の流れの伊陀示す。

この技法でZ判西し,各種データ(生産性・互換陛・移行性・

保守性など)を採取の上,イ足来プログラミングとの差異をま

とめ,適切な方法を見いだすようにする。以上のように,

見"当たり前"のことであるが,1是来システム構築で要求さ

れてきたZ判西技術と異なり,広範囲な技術を必要とするのか
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マルチベンダ製品組合せZ剰西基劉支術である。

当ネ士力斗隹進する SI(system lntegration)ビジネスにおい

て,1SV/1HV製品の組合せ検証を実施するための設備か

GSTCであることは述ベた。この設備は第1期,第Ⅱ期に

分けて整備する予定である。第1期分は既に完了しており,

その構成を図4に示す。当ネ士製プラットフォームのほかに他

社プラットフォームとして IBM RS釦00/350, SUN SS

10,当社製RISCWS である ME R7050,7300,そして,

PC LANのサー,峡としてApricotFTサーバ FT486-66

E,クライアント機として Apricot xEN Lsn, Apricot

note, AXパソコンである MAXYDT3H, MAXYNO

TE-F,イ瞥士バソコン 1BM PS/5530,5551, MAC Qua・

dra700, MACⅡVX, NEC PC-9821AS, PC-9821Ae を

EthernetLANでネットワーク接続さ北マルチベンタ環

境を構成している。

フ.オープンシステム検証設備(GSTC)
マノレチベンダシステムには,様々な問題が内在している。

これを解決し,容易にシステムをチ矧共する技術力がシステム

メーカーに要求される。このキーテクノロジーが組合せシス

テム構築技術である。

当該マルチベンダシステム(H/W, OS)の基オ叢能と特

徴をチ酎屋し,ユーザーからの質問に対応できるマルチベンダ

製品組合せi剰而基劉支術を相剛舌し,その考え方を紹介した。

これら技術を当社GSTCを中心にして,今後より一層充実

させていく所存である。

8.むすび

特釜雷釜
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特釜盤

統合エンジニアリングオフィスシステム
"EOSMASTARS"シリーズ

技術部門(研究・開発・設計・生産技術部門など)におけ

るコンピュータの採用は,ダウンサイジングやオーフ゜ンシス

テムの流れにより,エンジニアリングワークステーション

恒WS),パソコン等を始めとするコンピュータの導入が進

んでいる。これは,システム構築にユーザーが簡単に参加で

きるようになったのが大きな理由である。また,情幸腿イ割支

術の発展と情報通信ネットワークの普及により,技術部門で

のコンピュータの利用形態や適用業チ努の広がりと深さに大き

な変革の波が到来し,着実に変ぽう個兒)が現れ始めている

(図 1)。

ここでは,こうした情報関連の技術の発展の中で,技術部

門が生産陛向上や体質強化を含めた企業戦略を展開していく

上で必要なエンジニアリングオフィスシステム"EOS"のフ

レームワークソフトウェアとして開発してきた"EOSMAS

TARS"シリーズについて述ベる。

1. まえがき
ものである(図 2)。

2.2 技術部門を取り巻く環境

我が国の製造業は総じて目覚ましい発展をし,11側風満帆に

あるかに見えるが,国内にあっては既成商品の成捌ヒ異業

種企業の参入,また,国際環境にあっては貿易摩擦, NIES

の追い上げ,市場開放問題,為ま斉相場の変動など大変厳しい

中におかれている。そうした中で顧客の二ーズは多様化し,

付加イ耐直の高い商品をいかに安く,餅内期に市場に出すかが

企業競争においてますます重要な課題となってきている。

これらの状況に対処するための施策として,企業は研究開

発部門の強化自測ヒ・量産化による製造コストのイ奥咸と製

造期間の短縮を実施してきたが,さらにCAD/CAM, C

AEなどコンピュータを活用した開発・設計業務の効率化,

品質向上,期間ま赤宿などに積極的な投資と努力をしている。

2.3 EOSの必要性

企業としてはコンピュータを活用して,生産性をいかに上

げるかが大きな関心事である。最近では,ダウンサイジング

ということで一人1台のワークステーションか設置さオL 更

にはオープンシステムということで,簡単に利用者がシステ

ム構築に参加できるようになってきた。その結果,情報が個

人についてまわり,ホ旦織としての1僻&交換力嘆隹しくなってき

ている。

このような状況に対処するためには,コンピュータ利用,

すなわち, EOAやSIS, CIM などを考慮した戦略的なシ

ステム構築が必要になる。それには現状分析をしてその結果

から利用環境を定義し,情報の共用化,操作の統一を考えて

いく必要がある。

例えぱ, CAD/CAM, CAEの普及・定着により,これ

らか支援する業務の効率化は図られてきたが,企画,調査,

技術資料の作成・イ呆智'・検索・N西逸打合せ・会議・連絡・

照会,プロジェクト管理,→1受管理業務等の非定型業務の効

2.1 EOSとは

EOS (Engineering 0丘ice system)は,当ネ士力斗卸昌する

コンピュータを活用した技術部門の生産性向上と体質強化を

支援する情報システムの総合的な呼称である。

具体的には, CAD/CAM, CAE と EOA恒ngineering

0丘iceAutomation)等の各システムを包含し,企業の戦略

情幸及システム(strategic lnformation system : SIS)や統

合イヒ生産システム(computer lntegrated Manufadur・

ing:CIM)の構築にとって極めて重要な構成の・一部をなす

渡部明洋*

池田信之*

川上真二*

2. EOSの必要性と現状

難波奈須夫*

大坪邦彦"

//

専用電子ファイリング

'武'・・ー

汎用機 ダウンサイ3立ングy,

標凖化指向

(オープンシステム)

汎用

ワークステーション

18a126)*三菱電機制本社"三菱電機九州コンピュータシステム咽

→ナ^ノ＼

図 1.コンビュータ利用動向

ク イアント
ノノ→ナ^バ

EVVS & PC

解析

設計

製図

設計検証

夫装言旦計

設計業務管理

技術文書作成
技術情報管理
図面管理

技術情報連絡

研究業務

ド

1、

その他関連業務1

開発業務

CAE

設計業務

CAD/CAM

生産技術業務

図 2. EOSの対象業務

EOA
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率化を含めたコンピュータ支援が必要となる(図3)。

EOAは,これらの業務をワークステーシ,ン,情報通信

ネットワーク, OA機器などを活用して効率化を実現しよう

とするものである。

これらを踏まえ,これからのシステム構築は,

① CIM

製品のライフサイクルのスピードアップなど経営戦略に合

致した受注から出荷までの全工千呈の業矛努を,統合・一貫化し

た情報システム。

②知的業務支援システム

個々の業チ努に関係する技術情報やノウハウの蓄積と活用を

知的に支援するシステム。

これらのシステムを実現する過程として,又は核システム

として,次のようなシステムが必要となる。

(田 EOAプラットフォームシステム

(b) CAD/CAM, CAE, EOAの結合利用システム

(の恊力会社も含めた共同イ1業、'支援システム

(d)設言十変更などの業務の1旨示・実施・フォローをコンピ

ユータ上で実現するシステム

(田資材の手配や発注をコンピュータ上で実現するシステ

ム(Electronic Data lnterchange : ED1等)

①製造・試験ラインを制御するシステムや生産管理シス

テ厶

(g)販売・松充システム

(h)技術・資材・マーケティング

等に関する情報やノウハウの蓄積と知的

利用を支援するシステムが必要となる。

2.4 EOSの現状

技術者・ーノ＼に1台のワークステーショ

ン(EWSやパソコン)を与える形で業矛劣

の効率化を図ろうとする企業が次々と名

再設計,設計変更が生じる。この舞十のサイクルをま盛宿化す

るためには,コンカレントエンジニアリングの手法を取り入

れる必要があり,その実現に向けては,日々更辛斤される設肩十

データの履歴管理機能や,図面データ,シミュレーションデ

ータの関連付けが重要である。

また,量産設言十力浣了した後の出図時点では,膨大な量の

既存図面を含めた原図を,確実に管理・1呆管する必要があり,

その製品を生産ラインに流すための部品構成りスト等との関

連も重要である。

さらに,実際に製造に移行された場合の出図管理では,迅

速に完成図面の必要な部分を必要な部門に酉畄寸することや,

出図のための貸出し管理等が重要となってくる。このように

図面を管理する際には,様々なサポート機能が必要になる。

同様に,付棚乍業の→列である文書の作成では,図面をべ

ースにした補足説明用の技祁険料やソフトウェア開発での膨

大な仕様害群の作成効率のアップが重要である。技術文書の

中ヘのCAD図面の引用やCAEでの"聨斤モデル,"琳斤結果

を図形,グラフ,表の形で取り込んでいけるの力塑ましい。

また,共同設ヨ十者との会議や電1剛皇絡を少なくするための

情報の伝達が,正確にかつ,迅速に行われることも重要であ

る。

この現状をシステム化するためのフレームワークソフトウ

エアシステムとして,"EOSMASTARS"シリーズを開発

した。

特釜雷釜

乗りを上げてきている現在,技術者から

見た利用環境のイメージを考えてみると

図4のようなマルチのイ乍郭業境となる。

技祁渚は,従来からの主体作業である

設計等の作業では,製図や技術計算,シ

ミュレーシ,ン等を行う時間で大半を費

やす。ただし,作業の内容により,機械

系,電子系,建築系やソフトウェア開発

系の利用ツールは異なってくる。これら

のツールで作成したデータは,当然のよ

うに後工程や次の1程での参考データと

して一元管理さ松再利用されるべきで

ある。

CAD, CAEの世界では,量産設計完

了である出図までの問に,何回もシミュ

レーシ,ン等を行いながら試作を含めて

その他

]2.1q
付帯作業

(コミュニケーション)
307

解析DB

製品形状モデル
シミユンーシヨ

ン結果

技術計算
シミユL/ーシヨン

統合エンジニアリングォフィスシステム"EOSMASTARS"シリーズ・渡部・池田・川上・葵偵皮・大坪

図3.技術部門のワークサンプル例

主体作業

57.2

、
亀捗@4毛逮..

文舌処理システム

電子メールシステム

文書作成
情報伝達

図面DB

技術者

情報管理
情報検索

ワークステーション

構成図

回路図

製図

/＼＼

データベース

管理システム
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特釜釜

課題

企業競争を

勝ち抜いて

①コンカレントエンジニアリン
グによる開発期間の短縮
②グループウェア方式による設計作

業の効率化
の

善 方

行くための

仕事の進め方の変革

技術部門強

技術業務の

情報化の加速

化

改

Q)CAE/D/M適用の100%化

②技術資料の作成・保管・検

索の電子イ倉、＼
③コミュニケーションの電子化

④EUCによる技術情報活用の
効率北

索決のえめの
=菱電機の

十

提案,イSI)1j
J0

現

向

3. EOSMASTARSシリーズ

3.1 概要

三菱電機・総では,早くから技術部門での

トータルなシステムの構築が電機・電子機

器のメーカーである当社自身のシステムと

して,また,コンピュータにおけるハード

ウェア値/W)販売,ソフトゥエア(S/W)

販売,システムインテグレーション(SD と

いった事業での観点からも必要性を認識し

てきた。その結果,図 5 に示すようなコン

セプトを打ち出,し,仕事の進め方に対する

提案を行っている。

三菱電機1卦級・ V01.釘・ NO.]2 ・ 1993

策技術部門の
情報武測ゆ充実

①一人]台以上のWS裴備

②技術情報の共有化環境

ネットワーク,メール.

データベース

③マルチメディア,高品位

ヒューマン1/F

④オープンシステム環境

図 5.三菱電機のEOSコンセプト

ねらい

戦略的
エンジニアリング
オフィス創出
①事業戦略に即応
できる弾力的技
術体制(短納期,
高付加価値)
②製品のライフサ
イクルを一貨し

た技術情報の管
理体御K高品位,
低コスト)
③技術者にやさし
いシステム環境
(創造力の発揮)

パッケージ

S/W
EOA

カスタマイズ
S/W

X-vvlndow, Motlf

フレームワークS/W

(MASTARSシリーズ)

EOSMASTARS シリーズは,図6のようなS/W構造

の根死念で構築さ九機能を UNIXは"ベースのXウインド

ウば",ネットワーク(TCP/1P継"), OSF/Motif 併山の

ユーザーインタフェース q/F)を統合操作環境として提供

している。

各MASTARSは,システムとして連動して利用したり,

個別に利用することが可能であり,また,当社が開発した機

械系のCAD システムである"MELCAD-MD+"との図面

管理や図面データの交換,1/0機器の共有等においても整

合性がとられている。

また, EOSMASTARSシリーズでは機能別のS/W提

供のほかに,データ形式(文書1/F, CAD I/F,イメー

ジ1/F等)を標準化指向し,3rdパーティ S/W との連動

を始め,パソコンなどを含めたマルチベンダH/W, S/

ファイリングサーバ

標準プラットフォーム

システム

S/W

図 6. S/W概略レイヤ

UNI×, TCP,/1P

区ヨ
^000

SUNりクニ「スタ

クライアント/サーバ

インデックス

①/B部)

(注 1 )

MEりクエスタ

(注2)

"UNI×"は, UNlx system Laboratories,1nc.が開発し,

ライセンスしているオペレーティングシステムである。

"Xウインドウ"は,米国Massachuse杜Slnstitute of Te・

Chn010gy(MIT)が開発したソフトゥエアである。

"TCP/1P"は,米国国防総省が定めた通信プロトコル

である。

"OSF/Motif"は,米国Open software Foundation,1nc

が開発したソフトウェアである。

実体(F/B部)

(注3)

図 7. FilingMASTARの構成

Wに対応がとれるようになっている。

3.2 "FilingMASTAR"

企業の中での情報管理が以前にも増して重要になってきて

いる状況で,マルチメディアなデータ(例えぱ,ワーフ゜口文

書データ, CAD図面データ,イメージデータ等)をコンピ

ユータ上で管理するシステムとして開発されたものである。

①製品の概要と特長

図面や部品,技祁険料などの謙十部門で必要とする情報を

一元管理する機能をもつ。具体的には,ファイルの登録/検

索/一覧/更新/削除/取り出しを実現する。

この製品の特長は,次のとおりである。

(司管理するデータのインデックスデータ(例えぱ,図面

番号)をサーバのRDBωレーショナルデータベース)に

もち,ユーザーシステム対応に自由に設定し,かつ登'示画

面や検索画面などもイ并せて変更できる。

(b)基本的な機能をユーザーアプリケーシ,ンから利用す

ることにより,全く独自の処理(例えぱ,自動採番)を組

み込んだシステムを開発することかでさる。

(の登録するデータの実体を UNI×ファイルとしてもつ

ことにより,そのデータを作成したS/W に保管ファイ
(注4)
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ノレのファイル名をぢえることで,高速に表示することがで

きる(ファイル転送が発生しない。)。

図7のように,クライアント/サーバシステムの形態で動

作し,クライアント側のワークステーシ,ン促WS,パソ

コン)で発生したデータをサーバシステム内に登録すること

でイ1暗される。そのデータは,作成ツールのフォーマットを

"#特しているために,再利用のためサーバ内から河又i)出した

後の編集も保証される。

②サーバのH/Wシステム構成

システムの規模 q妾続ワークステーシ,ン台数,保管容

量)や使い方のパターン(信頼性の高い保管庫,参照頻度が

高いデータの入れ物,更新が多いイ乍業領域)によって異なる

が,当初はインデックスを管理するRDB部と実体を管理す

るF/B(ファイルベース)部が同ーマシンである一体型の形

態を1矧共し,その1影見模が大きくなる分籬型を捌共すること

も可能である(図8)。

この型式を採ると,実体データの登録,耳又1)出しといった

操作に対して,同じEthernetω励LAN上のネットワークだ

けでの実体のデータ転送にとどまるので,システム全イ本のネ

ツトワーク負荷を軽減させることもできる。また,ストレー

ジとしては,磁気ディスクのほかに,光磁気ディスク,光デ

イスク等(オートチェンジャ付討をその用途に対応して利

用可能である。

3.3 "DOCMASTAR"

ワープロの急速な普及とエンジニアリング部門のCAD/

CAEワークステーションとしてUNIXマシンが選択され

てきた現在,同じプラットフォーム上で技術文書(図面の合

成等の特有な文書内容をもつもの)を作成するためのツール

として開発したものである。

"DOCMASTAR"は,エンジニアリング割炉ヨで必要とす

るワープロ機能をもつとともに, UNIXベースのユーザー

システムに融合した機能を1是イ共している(図9)。

①図面を合成する等の技術部門特有の用途を想定して,1

GES, GK-Sや各種プロットアウトフォーマット(HP-GL

",・")のグラフィックデータを耳又り込む機能をもつ。

② DTP機能としても,多彩な文字サイズ,文字種のサポ

トや,表,グラフ,グラフィック,イメージなどのマルチ

メディアの編集を可能としている。

(3) 1虫立したワープロソフトウェアではなく,ユーザーのシ

ステムに融合するソフトウェアとして,アプリケーションソ

フトウェアとの入出カインタフェース機能をもつ。

3.4 "MailMASTAR"

電話, FAXに続く第3の情報の伝達手段として,電子メ

ールが普及してきた。 UNIXベースでは,日本国内は研究

者の情報交換網として,海外では営利目的な運用も含めて接

続されてきている。"MailMASTAR"は,この UNIX メ

ールをべースに迅速な情淵云達の手段としての機能を付加し

21 (1129)
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(注 5 ) "Ethernet"は,米国XeroX社の登録商標である。

0

(注 6)"HP-GL"は,米国Hewlett P且Ckard co.の登録商標である。

サーバー体測

ゆ/B部+F/B部)

大規模システム F/B部

f舗鷲゜区晶,_
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機貫
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.a呈

トンージ

統合エンジニアリングォフィスシステム"EOSMASTARS"シリーズ・渡部一池田・川上・蝋t波・大坪

図形機官

DOCMASTAR

イメージ

機育
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牛寺集論文

て開発したものである。

"MaⅡMASTAR"は, DOCMASTAR や FilingMAST

AR と同ヒ統合操作環境(X ウインドゥ, OSF/Motif)で送

受イ言機能などを捌共している(図10)。

住)テキストデータだけではなく, UNIX上ではDOCMA

STAR文害苓ξ, DOS上ではAlmarkⅢ文書,一太RW'均文

書等をそのまま送受信できる機能をもつ(マルチメディア送

受信)。

また,送受信の端末や文書が異なった場合には,自耐伯勺に

文書変換をしたり,文書内のテキストデータだけを抽出して

表示することも可能である。

②複数のあて先ヘ同時に送信する同報機能や,メールの内

容をスクランブルして秘匿性をる倒呆した親展機能などをもつ。

③あて先にメール受イ討揣末がない場合には,送信したテキ

ストデータや文書データをFAXに出力する機能ももつ。

3.5 "NewsMASTAR"

UNIXメールと同様に, UNIXのニュースシステムも世

界規模で普及してきている。"NewsMASTAR"は,この

ニュースシステムをべースに,使いやすいユーザーインタフ

エースの捌共やパソコンからの利用も可能とする機能を開発

したものである。

UNIXのニュースシステムは,ニュースの情幸及をジャン

ル別に区切り,必要なジャンルの情報を読み出したり,投稿

する機能をもっている。情報は,指定されたサーバ問でバケ

ツリレーで伝えていく方式であり,ユーザーカ斗県作している

端末にはアクセスした情報しか存在しない。

3.6 "TO0IMASTAR"

各MASTARS は,豊富な機能を各々に搭載しているが,

それだけでユーザーのシステムを構築する際のすべての機能

を満足することはまれであり,既存のシステムとの結合やユ

ーザーの独自業務,操作に刈応するために,アプリケーシ.

ンソフトウェアの開発が必要になる。

"TO0IMASTAR"は,現時点では次の三つのkit を準備

している。

"xkit"

"VIEwkit"

"TRANsldt"

3.6.1 "xkit"

X ウインドウ, OSF/Motifベースの他の MASTARS

と同じ統合操作環境のアフ゜りケーシ,ンソフトウェアを開発

する際に,操作画面の設計をキーボード,マウスだけで行い,

煩雑な画面設計とコーディングを容易にするGU1ビルダで

ある(図 11)。

①操作画面の設ぎ十をキーポード,マウスだけで行える。

②作成した画面の表示,キーボード,マウス操イ乍1妾のデー

夕入力は, C及びFortran言語のライブラリを使用するこ

とで,アプリケーションソフトウェアから制御が可能である。

この際に, X ウインドウ, OSF/Motifの知識を必要とし

なし、

得)アプリケーションソフトウェア開発後に,画面のレイア

ウト変更をしてもアプリケーションソフトウェアは変更せず

に,実行可能である。

3.6.2 "VIEwkit"

CDFF等のデータをディスプレイ上に表示したり,各種

プリンタに印刷出力するツール群とそれに必要なフォントを

チ是イ共している(図 12)。

a) CDFF, CDIF (common Documentlntermediate

Format), Tiff(Tag lmage File Format), xwd (X ダ

ンフ)データのプレビューアをもち,中でも Tiffは高速の

ページめくり機能等を実現している。

②各フォーマット間の変換フィルタを準備しており,その

変換の際に,イメージデータの色調数の変更,解像度の変更,

拡大/縮小率の変更等が可能である。

FormaD データ等の表示,印届小ソ

ール君羊

-AlmarkⅡ1,1STAR, DOCMAS

TAR等と CDFF との変換ツール

群

(注7)

＼＼
//ー/ー

"一太郎"はジャストシステム総の登録商標である。

図13.丁RANskit機能
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③ CDFFデータの印刷出力をもち,300/40odpiのイメ

ージプリンタ, Llpsn/1Ⅱのレーザショット, postscript

フ゜りンタ, HP レーザジェットプリンタ,プロッタ等ヘの出

カフィノレタを準備している。

3.6.3 "TRANskit"

CDFFと他のワープロデータとを変換する機能を提供し

ている(図 13)。

この製品群としては,卿寺点では次のものがある。

.AlmarkⅡ1

.DOCMASTAR との相互変換ツーノレ

.MDr加q-STAR文書の公表フォーマット)との相

互変換ツール

.ーメ."との相互変換ツール(ハイパーウェアネ士からの

チ矧共)

.花子耻"からの片方向変換ツール(東通産業ネ士からの

捌共)

(注 8 )

(注9)

(注1の

(注11)

"MDI"は,ゼロックス{掬の登録商標である。

"花子"は,ジャストシステム総の登録商標である。

"pub]iss"は,ブリッジ総の登録商標である。

"OASYS"は,富士通総の登録商標である。

.publissu・川との相互変換ツール(日本電子計算社から

のチ矧共)

.OASYS WⅡ)

現在では,標準パッケージS/Wの利用が第一条件とな

るなど,ユーザー対応にアフ゜りケーションシステムをすべて

開発することは皆無となってきている。しかしながら,一方,

標準パッケージだけを利用し,今までの業務をそれに合わせ

るなどといった選択もまたありえず,やはりユーザー固有の

インタフェースや既存システムとの融合などのカスタマイズ

が必要となる。したがって,いかにカスタマイズしやすいか,

又は,ユーザーイ則か標準ぐツケージの上にアフ゜りケーション

システムを構築しゃすいかが,その標凖ぐツケージの製品と

して優劣を決定している。

三菱電機総は,製造業である自らを含めて,技術部門の

設計効率化を図るためにも,今後も"EOS"の構築を提唱し,

その要素技術の開発に努める所存である。

4.

特釜曾釜
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MELCAD-MD+による

統合設計支援システム

19釦年代に登場したCAD システムは,それぞれの時代

の先端技術を取り込みなか'ら成長を続けてきた。1970年代

のグラフィックス技術,1980年代前半の三次元モデリング

技術,1980年代後半のワークステーションやパソコンによ

る分背k処理技術がその例である。これらの技術により,高機

能・高性能・低価格化を実現してきた。 CADが20年上辻に

もわたって使われ続けてきたのは, CADの導入による実務

レベルの効果力湿貞著であったからである。例えば,

.図面の品質が向上し,i館十と製造の間での手戻りか軽

減できた。

.図面データの電子化により,イ1業工程問でのデータの

受渡しを高速にできた。

.過去に作成した図面を部分的に書き換之ることにより,

作図時問を短笄宿できた。

といった交力果があった。

当初,部品設計に限られていたCADの適用範囲もCAD

の低価格化ど陛能の向上により,基本設計,詳細設計, NC

加1データ生成などに広がってきた。同時に,・ーつのCAD

システムが扱う図面も数万から数十万枚に達することも珍し

くなくなってきた。今やCAD システムは,多くのCAD ツ

ールと大量のCADデータから構成されており,ツーノレとテ

ータを正確かつ迅速に管理することが, CADシステムを効

果的に使いこなす上で大きなポイントになってきている。

CAD統合設言1環境は,このような背景から作り出された

もので, CAD ツール群と文書, CAD図面,生産のための

データなどを含んだものである。この論文ではCAD統合設

計環境のうち, CAD図面の管理を行う"MELCAD"図面管

理システムについて述ベる。 MELCAD図面管理システム

は, CAD図面の効果的な運用を支援するために開発された

もので,

.図而の登録状態(仕掛り/完成/図二D を管理する。

.図面の塑遜欄や部品表からデータを抽出し,自到珀勺に

データベースに登録する。

.図而の検索,出図,外部媒体の管理を行う。

といった機能を提供している。

この論文では,"MELCAD-MDTファミリー"の統合設

計に対する考え力、と製品構成について述ベ, MELCAD図

面管理システムの繰イ制列を紹介する。

1. まえがき

2.1 ビジネス環境

バプルの崩壊と言われて久しく,製造業では経営馴ヒ要因

への対応と,生産陛向上に努力してきているが,一層円高が

進み,景気低迷に拍車をかけている。ーー方では嚇豆心謎か叫

ぱれており,就労可能人口の頭打ちも予想される。このよう

な経済環境の中,製造業牙卜の中で生き残るためには,製品の

多機能多品種化,高品質%倒寺,市場投入スピード向上などの

競争イ對立な事業戦略を打ち立て,実行していかなけれぱなら

なL、

しかしなか'ら,各イ仁業が今まで構築してきた多品種少量生

産システムに対する業務の効率化は行き詰まってきており,

物作りと各業務単位のコスト軽減をねらった情報システム構

築から,企美舌動要素である戦略/資源/業務/技術を,企

業ビジ"ンへ再編成するための戦略的統合情報システムの構

築が必要である。

一般に,企業活動はライン業務(資材調達・設計製造・保

守サービス・販売営業寸黙餅般出など)とスタッフ業務(企

業インフラ・人事労務・技術開発など)から構成されている

(図1)。

これらの企業活動を自社と相対的関係にある乳セ企業(供給

業者,チャネル業者又は顧客など)との接点までを含めて付

加価値が与えられるように機能再編成した情報システムの構

築か急矛秀である。

2.2 設計業務の情報システム化

設計/製造部門では,既に名企業でCAD/CAM/CAE

(コンピュータ支援による設計/製造/エンジニアリング)

を導入しており,運用もけU亘に乗り,効果も上か'つてきてい

る。特に基幹システムとして二次元CADの普及率は高く,

蓄積されているCAD図面も膨大な量に増え続けている。

2. 統合設計支援システムへの期待

宇田川佳久*

広瀬順一井

大井崇秤

24(1132)*木ネ1(工博)"本牡

イ共給

美者
D
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ライン業務
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製元
島

保守
一 、

サーヒス
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人事労務

企業インフラ

スタッフ業務

供給

搬出
、

図1 企業活動モデル
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図面は企業の諏十製造ノウハウを含む重要な技術情報資産

である。この図面情報を戦略的に有交力活用するためには,い

かにイ呆管・管理するかがポイントである山。

膨大な既存手書き図面や増え続けるCAD図面をイ呆管し,

必要な図面を迅速に検索,謙十変更を鬨係各部署に連絡する

ことは,簡単なことではない。こうした闇題を解決し,図面

情幸臓舌用のための基盤を捌共するのが図面管理システムであ

る。

2.3 図面管理システム

図面管理システムで一番下位レベルの基本機能は,"図面

ファイノレ管理"と"図面の属性データ管理"機能である。
^^

、^、^

で,"図面ファイル管理"とは図面ファイルの検索や外部入

出力媒体ヘの移行機能であり,"図面の属性データ管理"と

は設言十者の図面活用を支援する機能で, CADデータの統合

管理,部品情報データとのりンク,他のCADアプリケーシ

ヨンとの対応をとる機能である。

その上は"図面のセキュリティ管理"で, CAD図面を仕掛

リ/完成/図訂といった諏十プロセスに応じた登録状態を設

定したり,図面ファイルのセキュリティ管理を行う機能であ

る。

・一番上のレベルは,図面にとどまらない"製品データ管

理"機能をもち,製品構成情*長・設計プロセス管理情料山プ

ロジェクト管理情報などのすべての製品データを管理するP

DM (product Data ManagemenD システムのレベルであ

る(図 2)佃卿。

2.4 MELCAD図面管理システム

MELCAD図面管理システム御働では,手書き図面編集

ラスタデータとCADデータの統合管理,品目/部品欄とC

AD図面管理データとのりンクを実現している。

また,図2の"図面のセキュリティ管理"までの機能を持

ち, CAD図面を仕掛り/完成/図訂といった設計プロセス

に応じた登録状態に設定できるため,正式図面りりースや図

訂作業の管理がスムーズに行える。

さらに,図面の属性データを調達部門や扮圦/搬出物充部

門,サービス部門などの情報システムにりンクすることによ

リ, MELCAD-MD十の図面データをより戦略的に有効活

用する基盤を捌共している。

3. MELCADファミリーにおける統合設計

3.1 概要

MELCAD ファミリーは,相先念・基本設言十から生産設計

までの一→屯の設計業務の各過程において,それらを強力に支

援するツールを用意/サポートしている。また,駕十業務と

密按なつなか'りがある生産管理,製造業務などとのインタフ

エースッールをもっている。さらに,各業務の中で行われる

プロセス管理,データ変換,データ管理などについても支援

TO0IMASTAR etc.)

特釜曾釜

"図面ファイル管理"

"製品データ管理"

"図面のセキュリティ管理"

図2.図面管理システムの機能レベル

"図面の属性データ管理"
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特釜釜

する。これら MELCAD ファミリーの統合設言十環境は,"E

OS" MASTARS シリーズとともに世界的な業界標凖プラ

ツトフォームである当ネ士エンジニアリングワークステーショ

ンME, ME/R上において実現している。

以下, MELCAD ファミリーの統合設言十ツールについて

説明する。 MELCAD ファミリーにおける統合設計環境を

図3 に示す。

3.2 設計業務のツール

各諏十段階で,以下のツールをサポートしている。

①概念・基本設計段階

概念・基本設言十においてMELCADファミリーがサポー

トするツールとして, pro/ENGINEER"山,トDEASは"

などのモデラや"財斤ソフトウェアなどの流通ソフトウェアか

ある。

②詳細i蛎十段階

詳細設計では,国内で10年以上の実績をもつ設計支援シ

ステムのMELCAD-MD十を豊富な各種オプションソフト

ウェアとともに提供してぃる。 MELCAD-MD+のソフト

ウェア体系を図4 に示す。

③生産設言十段階

生産設言十にっいては, MELCAD-MD十の図面データか

ら直接NC加エデータを作成できる"SUNCS"を用意して

いる。

その他,各諏十段階共通のツールとして,マルチメディア

ドキュメントサービスである"DOCMASTAR"などのツー

ルが使用できる。

3.3 その他業務とのインタフェース

MELCAD ファミリーは,設計業務内でのデータ受渡し

はもちろん,生産管理に対して部品情報を提供したり,製造

業務に対して NCデータを受け渡すなどの各種ツールを用

意している。

3.4 プロセス/データ管理,データ変換

各諏十段階で行われるプロセス/データに関する管理など

については,以下のツールを用意している。

①プロセス/データ管理

MELCADファミリーは,1993年6月から MELCAD図

面管理システムをりりースし,このMELCAD図面管理シ

ステムにより,設計の各段階における各種データの管理及び

図面製図の仕推卜り/完成/図訂の各フ゜ロセスにおける図面の

管理を行うことかできる。

②データ変換

MELCADファミリーでは,統合設計環境実現に必要な

以下の各種データ変換ツールを用意している。

(a) 1GESは3〕

(b) DXFは.

(C) STEP祉励

このほか,図面データと直接アクセスできるカスタマイズ

用ツールも用意している。

MELCADファミリーでは,以上のツール構成で統合設

計環境の整備を進めている。以下,図3 に示した設言十環境を

構成する設計業務ツールのーつであるMELCAD図面管理

システムについて,操イ制列を挙げなか'ら説明する。

(注D

(注2)

"pro/ENGINEER"は, parametric Techn010gy cor.

Porationネ士の登録商標である。

"1-DEAS"は,米国SDRC社の登録商標である。

データ変換

MELCAD図面管理

図面登録・状態管理

図面検索

図面一括出力

手書き図

面入出力

MELCAD-MD↓
設計製図プログラム

図 4. MELCAD-MD+ソフトゥエアと MELCAD図面管理

バリエーショナ

ルデザイン

手書き図面

口

NC加工

情報作成

コマンド
^Ξ11
「ニコロ里ユ

4^匡7
MELCAD-MD'
CAD図面データ

(注3)

区司

26(1134)

購入品等の図面に関連する

図面属性恬報

(注 4 )

"1GES"は, ANS1規格のーつ。図形/幾何形状データ

変換の標準フォーマット。

"DXF"は, Autodesk社が提唱するファイルフォーマッ

卜。

'STEP"は,1S0規格に準拠したデータ変換の標準フォ

ーマット。 STEPセンターの指導の下で変換ソフトウェ

アを開発中。

(注 5 )

図 5. MELCAD図面管理システムの概要
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4. MELCAD図面管理システムの主要機能

4.1 概要

MELCADファミリーでは,各段階の設計業務及び業務

全イ本のプロセス/データ管理を行う MELCAD図面管理シ

ステム山恂をサポートしている。

MELCAD図面管理は,流用設計の促進,図面の標準化,

図Ξ邦寺問のま豆縮などの設計業務自体の効率化はもちろん, C

ADデータ限死存の手書き図面の・一元管理,出図管理,バッ

クァップなどの図面管理業矛劣の効率化をも進めることかてき

る。

MELCAD図面管理の主な特長として,以下の5項目か

挙げられる。

①設言十者がよ酬tな図面管理業務を意識しない操作陛

.i館十イ乍業を妨げない図面管理・検索

.表題欄・品目欄作成による図面属性,親子関係の自動

旦録

②高度な検剰幾・能による流用設計,標茸剣ヒの心旻進

.直按・あいまい・絞り込み検,焚機能のほかに,高速開

覧機能けラウジング)による検索図面の参照機能の

実現

.図面同士の親子関係がビジュアルに一覧表示哘儁忍、で

きる親子検索機能の捌共

③ MELCAD-MD+の図面はもちろん,各種CADデー

タ,手書き図面の一元管理実現

④スケジューリング機能による図面出力の効率化

⑤大容量固定ディスク/光磁気ディスクの接続による大ま見

模図面管理システムへの対応

MELCAD図面管理システムの根死要を図5 に示す。

4.2 図面情報登録機能

MELCAD図面管理システムにおける図面情報の登録は,

図面に対して呈麹欄・品目欄を作成することによって行うこ

とができる。

図番・品名チ乍成日・作成者・図而醐11・機種・材質・オ

ーダーなどの既定データのほかに,設ミ十者がイ壬意に設定可能

な項目を10件まで登録できる。これらの項目は,購入部品

に対しても同様に登録できる。また,高速閲望乞機能を使用す

る際に,画面に表示させる図面の登録を行う機能も備えてい

る。

4.3 図面登録機能

MELCAD図面管理システムでは,登録された図面の状

態を自重力登録することができる。

図面の登録では,図面の保存のみ行った場合,完成図面と

して登録した場合,完成した図面を編集後に別図面として保

存した場合に対し,それぞれ"仕掛り"/"完成"/"図訂"と

図面状態を自動的に諸甥リ,登録する。

また,フ゜ロット出力においてスケジューリング中の図面は

"出,力予約",外部媒体によって保管中の図面は"外部"との

自動認識を行う。

4.4 図面検索機能

MELCAD図面管理システムで行う検索は,直接検索項

目を入力して行う直接検索のほか, AND/OR/NOTなど

の論理条件式を指定する論理検索,三/塗による範囲を指

定する範囲指定検索,*/?を用いて断片的なキーワードの

みを指定するワイルドカード検索がある。

また,繰り返し条件を追加/変更しながら再オ金索が可能で

ある。図6 に検剰列を示す。

さらに, MELCAD図面管理システムの図面検索機能で

は,高速閲望乞機能・ファミリーツリー機能を備えており,以

下にそれらの機能を述ベる。

4.5 高速閲覧機能

検索結果に基づく図面の高速閲まZ機能(パラパラめくり)

が行える。

高速閲f勧幾能では,早送り・送り・戻し・早戻し・停止を

ボタン(抄・砂一・厘など)によって,表示時問をコントロ

ールすることが可能である。表示時問は,"早送り"で1.5不少,
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"送り"で約3秒である。

高速脚モ乞機能で表示された図面を選択し,そのままCAD

図面編集を行うことかできる。高速閲f謝幾能の表示イ列を図7

に示9。

4.6 ファミリーツリー検索機首を

指定した図面の子図及ひ染見図の図面番号を図式化して一覧

表示ができる。親図/子図の関係は,品,目"馴青報で付けられ

る。

親子関係の一覧表示状態から,高速閲モ計幾能,属性表示か

行え,また親子関係で表示された図面を選択し,そのままC

AD図而編集も行える。

ファミリーツリー検索機能の表示例を図8 に示す。

4.7 図面出力管理機能

①検索結果による図面出,力機能

図面検索結果に基ーブき,プロット出力する図面の選択,複

桝文出力指定などが可能である。

②図而出仂のスケジューリング機能

指定した複拠文の図面を月日指定でスケジューリングし,

出'力することが可能である。

図而佳'力管理機能の表示伊佐図9に示す。

4.8 図面ファイル管理機能

①図面ファイルの外部入佳.力媒体ヘの移行機能

1足来の図面ファイルのセーブ,りストア,削除,一覧表示

機能に加え,図面属性などの図面管理情報をシステムに残し

たまま図面データを外部入出力媒体ヘ移行することが可能で

ある。また,セーブ,りストアの対象図面は図面検索による

結果を用いることができる。

② MELCAD図面管理データベースの管理機能

図面管理データ,親子関係データ,出図管理データなどの

MELCAD図面管理データベースのセーブ,りストア機能

をもっている。

4.9 既定値情報メンテナンス機能

MELCAD図面管理システムにおいて,よく使用する項

図8 親子検索(ファ
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5.むすび

この論文では, MELCADファミリーの統合設計環境の

概要と,統合設計環境を構成するMELCAD図面管理シス

テムにっいて述ベた。 MELCAD図面管理システムは,主

にMELCAD-MD÷の図面管理を支援するもので,図面検

辞減能,出図機能,図面ファイル管理機能をチ是イ共している。

図面検索機能としては,図面の表是_頁欄に記載されたデータ項

目による検索機能,図面イメージの高速閲^詐虔能,ファミリ

ーツリー検索機・能を提供している。また,図面検索桜能と出

図機能及び図面ファイル管理機能を組み合わせることかでき,

大量の図面管理に効果がある。

統合設言十環境の今後の展開としては,設計の上i充工程ツー

ルと下流工程ツールとの統合がある。 MELCAD ファミリ

ーでは上i克工程ツールとして,三次元モデラや文割乍成支援

ツールがあり,下流工千呈ツールとしてはNC加エデータ生

成ツールなどがある。これらのツールを統合する設ミ1環境を

今後とも重点的に開発していく。
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グループウェアの動向とその応用

コンピュータ技術は,バーソナル化を指向して進歩・発展

を遂げてきており,ワードプロセッサやスフ゜レッドシートな

ど個人の,白董性向上のためのツールはかなり整備されるよう

になってきた。しかし,謡織における人間の活動の大部分は

恊同作業であり,1赴矛{のオフィスオートメーシ,ンの概念で

はこの協同イ1業の但嬌がうまくとらえられていなかった。

盲封丘のネ'ソトワーク技術やヒューマンインタフェース技術

の進歩は,地理釣に雜れた複数の人閻がかかわる仕事の支援

の可能性を開き,人問の協同イ乍業の支援に焦点を当たグルー

プウェアの研究か米国を中心に活発に行われるようになって

きている。村高では,このグループウェアの占封丘の研究動向

について紹介する。

1. まえがき

グループウェアというのは,恊同イ1業を支援するソフトウ

エアやコンピュータシステムそのものを指す言葉である。グ

ループウェア以外にも, CSCW,グルーフ゜テクノロジーと

いう言葉も用いられている。 CSCW は, computer sup.

Ported cooperativeworkの頭文字をとったもので,人闇

の協同イ1業をコンピュータを用いて支援する研究活動全般を

指す。一方,グループテクノロジーは,協同イ1業支援のため

の技術岩捻称する言葉である。

グループウェアの基本的な考え方は,"パーソナルコンピ

ユーティングからインタパーソナルコンピューティングに焦

点をシフトさせ,将来のコンピュータ利用法を考えていこ

う。"という点にあり,"PC (personal computer)"や"OA

(0丘iceAutomation)"を超える辛斤しい概念としてグループ

ウェアをとらえようとしている。このような動きの背景とし

ては,"社会や瓣哉における人間の活動のほとんどの部分は

協同イ乍業であるのに,コンピュータカ汁窃同イ1業を支援するこ

とはほとんどなかった。"ことがあり,このことに多くの人

が気がつき,その理由や支援形態の在り方について議論し始

めたところからグループウェアの研究がスタートした。

グループウェアの研究の最大の1^は,その学際的な色彩

にある。つまり,コンピュータや通信を専門とする技術畑の

人たちから,認、矢岼斗学,社会学,人類学の研究名まで非常に

幅広い人々が研究に参加しており,これらの研究者がお互い

に議論しながら研究を進めている。これは,グループウェア

の研究そのものが"コンピュータによるj乏援(CS)"と"恊同

作業(CW)"という異なった杠先念から構成されていることに

起因していると考えられる。そのため, CS に重点をおく工

学系の研究者は,協同イ乍業支援に有効な新しいツールの開発

を目指しているのに対し, CWに重点をおく社会科学系の

研究者は,協同イ乍業そのものの分析や性質の角孕明,コンピュ

ータの果たすべき社会n折睦11などに関心をもって研究を進め

ている。ただし,この二つの立場が独立に存在しているので

はなく,表裏ーイ本となって密接に関連している点にCSCW

の分野の面白さがある。

工学系の立場からいうと,協同イ乍業モ支援のための新しいツ

ールを考えるためには,"協同作業の性質がどのようになっ

ているか"や"どのような機能を実現すれぱ,人問の協調を

支援できるか"が基本であり,コンピュータ上での実現の方

法と同等,又はそれ以上に重要となってくる。そのため,社

会科学系の研究者とのコンタクトやその知見の利用,さらに

は工与堵自身による分析・i判西も必要となってくる。

一方,社会科学系の研究者にとっても,纏哉活動とコンピ

ユータとは切っても切り脊隹せない関係にあり,コンピュータ

の果たす社会n所鰭11や#ラ響をi判所していく場合には,技術そ

のものの工は伏や動向をはっきりとチ酎屋しておく必要がある。

そのため,工学岩と按触して,これらを見極めることが重要

となる。

このようなグルーフ゜ウェアの研究の核になるものは,"協

調"という概念であろう。例えぱ, winograd (1989)山は,

グルーフ゜ウェア設言十の中心課題は,'ソ＼問の協調の構造"に

あり,"実現のためのコンピュータシステムの構造"ではな

いと述ベている。また,佐伯 a99の佃も,認知科学的視点

からとらえたCSCWの意義は,"表象の科学"から"協調の

科学"へのパラダイムの転換であると主張してぃる。この協

調という視点を,先に述ベた二つの立場でとらえると,工学

者はコンピュータを用いた"協調の支援""1窃調の実現"を目

指し,ネ士会科学者は,"協調の分析・解明" 1驫調のi判西"を

行っているといえよう。

2. グループウェアとは

西田正吾*
仲谷美江**

*中央研究所(工博)**同研究所

グループウェアの研究は,1980年代ネ刀頭からスタートし,

1980年代半ぱには急、速な盛り上が1)を見せてきたが,この

背景としては,図1 に示すように,幾つかの関連するフィ

ルドでのパラダイムの変更がある。まず,意想、決定支援(D

3. グループウェア研究の背景と動向

29 a137)
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SS)の分野では,1980年代初めに,グループDSS(GDSS)

と呼ぱれる協同意恕、決定支援のコンセプトカ斗是案さ九その

後多くの研究が行われるようになってきた御など。・一方,ヒ

ユーマンインタフェースの分野でも,ネットワーク技術の進

歩,分散型システムの普及を踏まえて,研究の焦点がシング

ルユーザー・シングルマシンのインタフェース技術から,マ

ルチューザー・マルチマシンのインタフェース技術ヘとシフ

トし始めたのが,1980年代に入ってからであった。さらに,

A1の分野でも,コンピュータは人間の矢岫勺機能を代行する

方向ヘ進むべきであるという"代行型AI"から,人問の矢岫勺

活動を支援すべきであるという"交流型AI"ヘ重心がシフト

し始めたのが,やはり1980年代半ぱであった。このような

異なったフィールドでの新しい劃建は,いずれもCSCW と

いう流れを加速する方向に働いたように思、われる。そして,

徐々に社会一き者を巻き込んだ学際的な研究の傾向が強まって

いったようである。

このような流れの中で,1986年12月には第 1回の CSC

Wに関する会議である CSCW'86がTexaS州Austinで開

かれた。この会議は非常に魅力的であったようで,その後の

この分野の研究の盛り上か'りの火付け役となった。 CSCW

会議はその後も2年おきに開催されている。また, ACMSI

GCH1 主催の CHI(conference on Human Factors in

Computering systems)やその他のヒューマンインタフェ

ース関連の学会でも,グループウェアが大きく河又り上げられ

るようになってきている。

な研究は次のような形に分けられる。

①概念レベルのもの

恊同作業をモデル化し,"協同作業かどういケ陛質を持つ

か"や"どういうイ則面からとらえて何を3乞援すべきか"につい

て議論するものであり,協同イ1業のとらえ方についても,認

知的観点・ホ餅哉的観点・社会的観点と幾つかの視点が存在し

1ヌ于る。

②協同イ1業に有効な新機能の開発

協同イ1喋に関するある概念や新たに発見した性質などをべ

ースに支援機能をコンピュータ上にインプリメントし,プロ

トタイプを作ってヨ判西・改善していくもの。工学的には,機

能そのものの選ぴ方以外に,システム構成やデータ構造など

実現手法も問題となる。

岱)実システムの導入とZ判西

新たに作ったシステムや既存のシステムを現場に導入して,

現実問題に適用い判西してみるもの。どういう使い方が良い

か,システムの問題がどこにあるかなど力畑月らかになるとと

もに,瓣哉の風士とのマッチングや社会的景ラ響の1判両なども

可能となる。

これらの三つのフェーズは,個牙11に行われているケースも

散見されるが,図2のように一j里の流れとして研究を進めて

いくことが重要であると思われる。

4.2 グループウェアの分類

人問の協同作業を支援するグループウェアについては,

種々のものが開発されたり開発中であったりするが,これら

を時間特性と空問特性の2軸で分類することかよく行われる。

つまり,時問特性を同期型と非同期型に分け,空闇特性を対

面型と分散型に分けるやりかたである。

同期型というのは,複数の人問が共用スクリーンや通信チ

ヤネルを介して,同時にある仕事を行っていくタイプのもの

である。これに対して非同期型は,複数の人問が同時に存在

することを前提としないもので,情報は必要なときまで蓄積

され,それらを非伺期でやり取りすることにより,仕事を進

めていくタイフ゜である。

一方,空間特性の対面型というのは,複数の人闇か1力小斤

に集まって直接対話しながら仕事を進めていくタイプ,また

分散型は地琳勺に分散したところにいる複数の人問が通イ割幾・

能を介して,仕事を進めていくタイプを指す。これらを,ま

とめて表1 に示す。このような時間・空問特性でとらえると,

4.1 グループウェアの研究テーマ御

グループウェアの研究は,先に述ベたようにネ士会科学者か

ら工学老まで幅広い研究者によって行われているが,具体的

4. グループウェア研究の具体例

意思決定支援

DSS

グループDSSの提案

ヒユーマンインタフエース

＼＼.//、'

シングルユーザー

マルチユーザー

インタフエース

図 1. CSCW研究の背景

協同作業の性質の分析,解明(モデル化)

A1

代行型AI

協同作業に有効な新機能の開発

交流型AI

ンステムの評価・改善

30 (1138)

図 2. CSCW研究の流れ

畔間

表 1.グループウェアの分美頁

同期型

闇

非同期型

ヌ寸面

電子会議システム

など
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非同期・対面型システムは存在せず,電子会議システムのよ

うな同期・ヌ寸面型,遠隔電子会議システムのような同期・分

散型,電子メールのような非同期・分散型の三っのタイフ゜が

存在することになる。

こ才しレ1外に,よく行われる分類法としては,グループウェ

アの機能や応用分野で分けてみようというものがあり,例え

ぱ以下のようなものがよく河又り上げられてぃる。

住)協同型意思、決定支援

二寸ミ命や投票をりアルタイムで行ったり,合意形成の過程を

支援したりする。理想的には,根回しなどの支援が行えるこ

と力塑まれる。

②グノレープスケジュール管理

個人のスケジュールを管理するとともに,複数の人間の共

通の空き時問から会議の開催日程を決定したり,会i義室や必

要機器の予約を行ったりする。

③協同型アイディア生成支援

複数の人間がいろいろなアイディアを出して,それを整理

し,構造化してーつのまとまったシナリオや文章にもってい

くまでを支緩しょうというもので,アイディアプロセッシン

グ用ツールといえるものである。

④協同導篦支援

複数の人問で文書を作成,修正していく過程を支援しよう

というもので,論文の判U套や提案書の作成など用途は多い。

この場合,修正の提案やコメントの付加などをどのように行

うかが問題となる。

⑤協同型ソフトウェア開発支援

ソフトゥエアの開発は,プロジェクトの大謝莫化とともに,

その拠点が地方にづ)散する傾向を強めており,地理的に分散

したまま,ソフトゥエアの仕様を検討したり,プログラムの

デバッグを行うことか望まれている。

⑥遠隔教育支援

地理的に雜れたところで,教師と複数の生徒力希義論をした

リ,試験・回答・採点などを行って,時間と空間を超えた教

育の実現を目指す。

4.3 具体的研究例

筆者らのグループでは,主として協同イ乍業の分析・モデル

化をべースにグループウェアの研究を行っている。以下,具

体的な研究事例を紹介する。

(1)トラブノレコミュニケーションモデルとその応用恂

この研究は,ソフトウェア開発プロジェクトのコミュニケ

ーション支援を目指したものである。ソフトゥエアの尉莫は

年々大きくなっており,それに伴って全1本をチ酎屋できる老が

少なくなり,問題が発生したときに適切な情報を収集したり

連絡したりすること力嘆隹しくなってきている。その結果,数

人のマネージャーにコミュニケーシ,ンが集中し,伝達の漏

れや遅れ力起こりやすい。そこで,問題発生時におけるフ゜ロ

ジェクト内のコミュニケーションプロセスを分析し,コミュ

ニケーション先をシミュレートするモデノレを開発した。

大謝莫でホ且織n勺なソフトウェア開発では,開発が始まって

から試験・保守に至るまで,フォーマットの決められた定型

的なコミュニケーションかある。例えば,仕様害撲頁,定期ミ

ーティング,進ちょく件男報告,障害連絡シートなどであ

る。一方,頻発する大小様々なトラプルに対しては,これら

のコミュニケーションだけでは間に合わず,電話やFaXな

どを活用してf餅幾応変に処理されている。ここでは,定型的

なコミュニケーションに限らない,トラプル発生から処理ま

でに行われるコミュニケーションに着目した。

初めにこのコミュニケーションを定義する(図3)。プロ

ジェクト内で問題力曙忍識されていない状態をコンセンサス状

態とする。そこへトラブルが発生すると,それがトリガとな

つてコミュニケーションが始まる。幾つかのコミュニケーシ

ヨンを経てトラブルは解決し,プロジェクトは再ぴコンセン

サス状態ヘ戻る。この一→皇のコミュニケーションをトラブル

コミュニケーションと呼ぶ。

次に,トラブルコミュニケーションがどのようなプロセス

をたどるかを考察する。ソフトゥエア開発のように相互に関

連の深い協同イ乍業で問題が発生した場合,その解決フ゜ロセス

には複数のメンバーが関与する。例えば,組合せ試験で問題

が発見された場合,試験担当者からマネージャーへ連絡が行

き,マネージャーから問題箇所の担当者ヘ連絡が入る。担当

者は関連場所と折衝し,必要な情報を集め,それらを参照し

たうぇで解決策を決定する。解決策は関連場所ヘも報告し,

必要な処理樹越頁する。最後に,問題とその処理結果が品質

管理部門ヘ報告される。そこで,問題発生から解決までに行

われるコミュニケーシ"ンプロセスを,発見者,解決者,情

報収集先,解決策の実行者,報告先,の5者から成る4段階

に分け,トラブノレコミュニケーションモデルとした(図4)。

このモデルでは,1段階ごとにコミュニケーシ,ン先を決

特釜塗釜

トラブル

トリカ

コンセンサス状態

トラプルコミュニケーション

図 3.トラブルコミュニケーションの定義

グループウェアの動向とその応用・西田.仲谷

コンセンサス状態

0

解決者()実行者

②
④

<)報告先

発見者

図 4.トラブルコミュニケーションモデル

情報収集先
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定する。そこで,コミュニケーシ,ン先決定に必要な,6つ

のデータ構造を用意した。それは,フ゜ロジェクトメンバーの

構成を記述する"プロジェクト構造マッフ゜",システムのモ

ジュール構造を記述する"システム構造マッフ゜",各モジュ

ールの担当者を記述する"担当者マップ",各モジュールに

関する知識の保有者を記述する'知識マップ",各モジュー

ルに関する権限の保有者を記述する"権限マップ",最後に

トラブルの内容別に報告先を記述する"トラプル分墜頁表"で

ある。

権限とは,モジュールの仕様について最ネ冬的に意恕、決定で

きるキ衝11のことである。纏脚勺イ1孝ミでは,担当者力斗旦当モジ

ユールの仕様を自由に変更できるとは限らず,マネージャー

や客先の承認力ゞなけれぱ轟冬的な決定はできない場合がある。

そのため,闇題解決者はトラプルのある箇戸斤について権限を

もっ者でなければならない。トラブル分生頁表は,フ゜ロジェク

トによってはトラブルの内容によってトラプル処理の報告義

務や報告先が異なるため,それを記述する枠組みを用意した

ものである。これらのデータとトラブルコミュニケーシヨン

モデルを用いて,障害発生時のコミュニケーションフ゜ロセス

をシミュレートし,アドバイスすることができる。このメカ

ニズムをワークステーション上で実現したプロトタイプシス

テムの画面例を図5に示す。トラプルの発生場所と発見者を

入力するとコミュニケーションフ゜ロセスが表示される。

以上のトラブルコミュニケーションモデルの応用として以

下のものか考えられる。

(司プロジェクト進行中にトラブルが発生したとき,コミ

ユニケーション先をアドバイスすれぱ,効率的な連糸各が可

能になる。情¥固云達の漏れや遅延を防ぐほか,コミュニケ

ーシ,ンが集中するマネージャーをサポートする。

⑤担当者を変更したり,権限分布を変えたとき, コミュ

ニケーションの流れの変化を予測する。

(0 譜洲扇成,ソフトゥエア設計の際の資料になる。

②りアルタイム問題解決のための協調支援インタフェー

jス、 f6)

1湖'、のCSCW研究はオフィスワークの支援に重点がおか

れてぃたが,ここでは大謝莫システムを階層型纏哉で制御・

運用する場合に,情報や権限の異なるメンバー闇でどのよう

な恊調支援をすればよいかを考える。

例えぱ,電力系統における給電システムは,全イ本をモニタ

する管理者と数人のオペレータから成る階層型纏哉で制御さ

れる。 1力゛斤で障害が発生すれぱその景,響は広範囲にわたり,

速やかに側日イ乍業を行わなけれぱならない。この場合システ

ムを栩動させながらイ1業を進めるため,オフィスにおける問

題解決に比ベて,"外舌Lが多く,状況が刻一刻と変化する。"

"変化に対してりアルタイムの対応が必要になるため,関係

者全員でヨ蜻義する時問はなく,担当者の判断で操作を決定す

る。"という特徴がある。復旧作業の基本的な方針は管理者

が決めるが,それは大まかなもので,各オペレータの具体的

操作はシステムの状況や他者の動向を考慮しながら各自か判

断する。操作の結果と外乱により,システムの状況は絶え問

なく変化し,それに応じて方針も変更されていく。ここでは,

各メンバーは別々にイ1業しているように見えるが,全イ本とし

ては協調して問題解決か進んでいる。これは,ある全イ本の意

向の下で,各メンバーカ獣況と他者の意図を考慮しなか'ら各

自の行動を決定していき,その相互作用力絲吉果としてーつの

解決に到達する協調プロセスであるといえる。

このようなりアルタイム問題解決の3乏援において,"状況"

という相死念がより重要になると考えられる。 suchman

(1987)御によれば,人問には,完全なプランを立ててから行

動する西洋航海型とadhoCに対応するトルコ型がある。こ

れまでの人工知能や認、矢畔斗学では,問題に対してフ゜ランを立

て,それを実行する,という形で人間の行動を理解していた。

しかし,現実の問題ではネ刀めからキッチリしたフ゜ランは立て

られず,目標に対してだいたいの方向を決め,あとは状況を

見ながらn尉幾応変に進んでいくという場合が多い。これは,

上述のりアルタイム問題解決にあてはまる。そこで,"言十画

実行型"ではなく"状1獄す応型"に適した支援の方i去を考えな

ければならない。

我々は,以ヒのような階層型ネ厨哉におけるりアルタイム問

題解決の協調プロセスのキーワードとして"目オ票" 1鄭各"

"状況"の三っを提案する。"目標"とは,システムの最終状

態,ターゲットである。"戦略"とは,現在の状態から"目

標"状態ヘ進めるための方向付けである。"状況"とは,時々

刻々変化するシステムの状態である。これらは,ホ'哉全イ本と

してーつに決まるのではなく,各1生割に応じたものが存在す

る。管理者はシステム全イ本をマクロに1酎屋した目標,戦略,

状況をもっ。担当名は自分の分担範囲に対応する詳細なもの
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重田 1

式0 0目標

/ー+現在の状況

図 6.状況指数による"目標・戦略・1光兄"

の表示例(n= 2 の場合)

をもつ。そこで,協調プロセスの支援には以下の機能の支援

か有効であると考える。

(の各人のもつ"目標""戦略"が他の人聞に正確に伝わる

こと(自分自身にもフィードバックする。)。

(b)各人から見たシステムの"状況"の変化フ゜ロセスが分

かること。

(の(b)が(ωからズレていく様子が分かること(他人の分

も自分自身の分も両方確認できる。)。

これら"目標""戦N各""状況"の三つを記述するために状

況指数という考え方を導入する。状況指数とは,ある時点の

物理データχを入力するとそれに対応するシステムの状況か

示される関数Fπωである。例えぱ,πが2の場合に,直

観的に示すと図6のようになる。つまり,2軸,すなわち軸

1と軸Ⅱが作る平面上で"ネ刀期状況"が与えられているとき,

"目標"をどこにとるかは,平面上のどの点に"目標"を設定

するかにヌ寸応する。また,どのような"戦略"をとるかは"ネ刀

期状況"から"目標"に至るパスの選び方に対応する。さらに,

システムの任意の物理データχに対して状況指数力晴十算でき

れぱ,時々刻々変化するシステムの状況か"'戦W各"の上に重

畳されて表象でき,設定された"目標・戦H各"と現在の状況

とのズレが直観的に把握できる。このような状況指数を各階

層のテ踏11に応じてうまく選ぶことができれぱ,各メンバーの

"目標"と"単郊各"がこのπ次元平面上で表明でき,他者に伝

逹できるものと期待される。

上』上のように,"目標""戦W各"を具体的に表象し,かつシ

ステムの"状況"をその上に重畳して表現することによって

意図を伝達する方式を,現在,電力系統における給電所間の

協調支援方式として検討中である。さらに,発電所などのオ

ペレーションクルーの協調支援や事古郊寺の緊急連絡支援など

の階層型繊哉におけるりアルタイム問題解決支援に応用でき

るものと考えられる。

初期状況

.

軸Π

て紹介した。グループウェア技術は単にプロジェクトのイ1業

効率向上という効果だけでなく,コミュニケーション構造そ

のものを変える可能性がある。例えぱ,サテライトオフィス

が実現すれば,通勤,出張のコストか軽減するだけでなく,

国境を越えた共同研究なども容易になり,有能な人材のる倒呆

が可能になる。電子会議では,他者ヘの気兼ねや遠盾二が薄れ,

自由に発言できるという幸畏告もある。また,旦死にネットワー

ク上では纏哉や努重の隔たりなぐ情報交換が行われており,

同業他ネ士や他努重との交流がポトムアップで活陛化し,新し

いビジネスチャンスも期待できる。

この特集である"EOS"は,エンジニアリング部門を対象

としたシステムであるが,この分野においてもデータ統合管

理やネットワーク整備などか課題となっており,情幸長の共有

化,コミュニケーションの促進という側面ではグループウェ

ア技術と重なる部分は多い。今後,エンジニアリング部門の

多様化,地域的な分散化が進めぱ,コミュニケーシ,ン支援

は重要な課題のーつになると考えら松 EOSにもグループ

ウェア技術が導入されていくであろう。
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特釜釜

図面情報管理システム

設計現場ヘのCADの導入は着実に進展してきている。当

ネ士においても, CADシステムは汎用機からエンジニアリン

グワークステーションへのダウンサイジングを終え,"MEL

CAD-MD+"を中心とした秘耶此系CADについてはCAD化

率が100%に達する製作所も出現するなど,図面の電子化が

i旻透してきている。

CADの適用により, CADデータに基ーブく図面の流用・

改定等の誕tイ1業の効率化が図れるが,原図を管理して出図

する図面管理部門の図庫をみれば,いまだに正式図面は原紙

又はマイクロフィルムとしてイ呆管されているのかぎ見伏である。

図面作成の現場と図面管理の現場での,異なる媒体による図

面の二重管理を防ぎ,唯一無二の図面に基グいた部門間の協

調的なイ乍業を実現する仕組みが必要になっている。

一方,図面情報という観点で見れば,図面はCADの図形

情報だけでなく,手配部品情報やファミリーツリー(F/T)・

改定通知などの情報の源泉となっている。イ足来,この分野は

設言十基準'情幸艮システム(Directlnput Drawing system : D

IDS)としてホスト系での処理システムが整備されているも

のの, CAD と DIDS情報の別管理や,ツール・処理サイク

ルの違いが図面作成から手配までの円滑な流れを阻害してお

リ, CAD と DIDS の統合環境による CIM (computerln・

tegrated Manufacturing)イヒ実現ヘの基盤作りが今日的課

題になっている。

これらの課題に対して当社では,ダウンサイジングやコン

ピュータネットワークに見られる急速な情幸附支術の革孝斤を背

景に,分散ネットワーク環境による設言十から出図までの協調

的イ乍業環境を実現し, CIMイヒ展開の基盤を確立する新たな

図面情報管理システムの構築に取り組んでいる。

司噛では,当社での図面情報管理システム構築ヘのアフ゜ロ

ーチとして,原図・出図管理を主体にした電子図庫システム

と, DIDSの再構築を主体とした図面情報システムΦata・

bases Aided&standardized High-productivity Design

System:DASH)の二つのシステム事伊佐紹介する。

1.まえがき
②諏十基準情報管理ΦΦS)

である。

2.1 図庫管理

図庫管理の主たる機能は,原図管理機能と出図管理機能で

ある。原図管理では,ラスタデータ恨死存の手描き図面を含

む。)とCADデータ,及びその属性データを統一的にイ呆管す

る。原図登'剥寺の検認、処理,イ呆管原図の借用・参照処理など

の図庫操作での整合性をとるために,借用図面や図番採番さ

れた検認前の図面等のイ乍業中図面の管理機能も含まれる。出

図処理の管理では,原図管理機能をべースに,設計基準情報

システムと連動した図庫出図,出力装置の使用状況に応じた

出図処理の制征磯能を捌共する。

2.2 設計基準情報管理

図面情報は,図形(工作注記を含む。)・部品情報(P/N)・

部品構成情報(P/S)・准雁情幸艮・ファミリーツリー(F/T)・

改定通知情幸時から構成さ松手配・製造工程ヘ伝達される。

図形以外の情報は図面中の品目欄から文字情報として生成し,

物作りの基準情報としてイ妾工程で利用する。

品目情報を源泉とするこれらの情報の生成・伝達管理はD

ΦSと呼称し,社内では1970年からホスト系情報システム

としてCAD とは別システムとして運用されている。

2.3 図面情報管理システム構築ヘのアプローチ

3章以降で紹介するシステム事例は,統合的な図面情報管

理システムを全社的に展開・実現する目的で,社内に複数の

モデル製作所を設定し,図庫管理とDIDSの二つの観点か

らアプローチしたシステムである。

田中満*

前川宗久*
大野文人*

図面情報管理システムの機能と範囲は,図1に示すとおり,

CAD との連係をべースにした,

①図庫管理(図番管理・原図管理・出図管理)

2.図面情報管理システムの機能と範囲

34(1142)*本社

構想

検討

設計

製翻

CAE

繼図

CAD

手配

製造

図1.図面情報管理システムの機能と範囲
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電子図庫システムは,原紙をべースとした図庫管理の電子

化をねらい,原図管理とCAD との連係の強化の観貞から出

発し,必要なDIDSの取り込みを図っていったアプローチ

である。

DASHは, DIDSのダウンサイジングにより, CAD との

図面情報の統合環境を実現するとともに,分散システム環境

での,設計から加,図までの新たな設計情報システム構築にア

フ゜ローチしたものである。

電子図庫では,当初から図庫管理単独の全社標4鞍能モジ

ユールを開発し,それを核とした全社的展開を意図している。

DASHは,図面作成から図庫管理・生産手配まで広範囲に

及ぷため,モデル製作戸凧こ1寺イヒした形で開発を進め,全ネ士展

開する場合の仕組みの在り方と要素技術のる寉立をねらいにし

オこ。

3.電子図庫システム

3.1 基本的な考え方

電子図庫システムは,図面をイ呆管管理するシステムである。

今まで紙ベースで行われてきた製作所単位の図庫を電子化し

たものであり,次の二つの機能から成る。

①原図管理機能

登録した図面をイ呆管管理するシステムである。.また,図面

の借用や流用など,図面を効率良く作成するための各種サー

ビス機能をもっている。

②出図管理機能

手配や製作のために,図庫からの図面出力を管理するシス

テムで,いわゆる製作出図システムである。

3.2 システム構成

電子図庫システムは図2に示すように,図面を管理する電

子図庫サーバ,設H十者か利用するワークステーション(WS),

作業中図面を管理する部門サーバ及びDIDSと通信を行う

通信サーバから成る。設言十者用WSは, CAD機能及び電子

図庫りクエスタ機能をもっている。

3.3 対象図面

電子図庫システムは,データの形式は問わないイ呆管構造を

持っており,各種CADシステムの図面や手描き図面等すべ

ての図面を対象として考えている。しかし,現システムは,

手描き図面とMELCAD図面を対象としている。

i呆智'されたCAD図面は,オリジナルの図面データとイメ

ージに展開したラスタデータ,及ぴ属陛情報等の関連情報の

組合せでイ呆管される。また,改定の行われた過去の図面の保

持も可能であり,系統的な図面管理が可能である。

3.4 図面の流れ

通常,図面は新規作成から幾多の改定を伴い,イ呆管・借用・

出図を繰り返していく。電子図庫は,この図面の流れをシス

テム的にサポートする(図3)。

電子図庫からの取出し(借用,流用)は,図面単位で行い,

登録(検認図庫登録)は改定通知などのDIDSから与えら

れるイ乍業単位(複数図面)で行う。

3.5 電子図庫りクエスタの機能

利用者は,電子図庫りクエスタを介して電子図庫にアクセ

スする。電子図庫りクエスタは,使用目的別に三つのりクエ

スタから構成される。

① i鋸1名用りクエスタ

設お十者が,設計で発生する図面の作成や改定等の業務の流

れに対応して,電子図庫にアクセスするためのソフトウェア

である。画面の例を図4に示す。

特譜曾釜

DIDS
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^ーー^^^^^ J

検認依頬

電子図庫

0ーヨ0

図庫登録待

C^

設計者用WS

図庫

図庫の状態遷移

を示す。

^,舌出図

DIDS

シニテ」、

長風狂冠股

図3.電子図庫と図面の流れ

口瓢暑号副播易畜名両致昂状N3 作'"

図庫登録

応祝軟沌

N,ユ」てコt1二

N心IC昭;

'ιiヨ]亡1'0

35a143)

オー^^^^^,「

訊,f川訊,f川

1ファミリーツリー晨閑

、1埴論。

τⅡ[10 0I RE
;け畜1'1 01 立11鳥
ム,1」よ,01 ロヰ
訂H1孤山目圧

t゛モ1打凸1 口笠

01 図ヰC[,「」ι

tL,忙」0 01 易圧
江,f"1 り1む豊

L-ーーーーーーーーー」

}新契1モど」ji邑!」1Ξ1 塁査含号窒叉!,趣島ゞ便1壬E^11^ミ旦^"'0一二土工1.片山一!j旦^Ξ^

ケ
甲゛

工π

貫=
轟"

睦,
凱工

茎"
雫臣

是氏

中"

出図指示

岳面デ.fL

三褒三"

""畔1-'
甥,ギ乱F"

U"

Z、1塁今

R女

図4.電子図庫の画面例

舟黒「η一

ー^."^^.『.^^

RR4-

111 _"i.ひ1 '・ι 1"

広ミ'",、"ニ"△"・"

図庫
アクセス

弐容

,を
口

品
ダ

」
Ξ

卜、

遍
出

1
1

雜
腰
E
促

耗
一揣
題

ー
ー
ノ
.
婁
武

・
卸

、
ノ

ノ
↓

、

'
ム
閉
単
'
゛
品
尿
訊

図出

卜ンウマ R

=
旦レ

】
ι
1
 
、
一

口
.

一
"

.

一
一サ

一
昌
」



1寺集論文

②検認、者用りクエスタ

図面検認者が,設計者の検認、化諫頁に対し

て検認するか否かの指示を行うためのソフ

トウェアである。

偲)既存図面登録りクエスタ

既存のチ・描き図面を登録する専用システ

ムであり,手描き図面を入力して品目情報

と結合し,図庫ヘ登録する。

表1 に,電子図庫りクエスタの主な機能

の概要をまとめる。

3.6 出図管理機能

出図1旨示は, DIDSの端末を利用し,改定

通知番号や新規出図番号などの単位を指定

して行う。 DΦSで作成した出図りストは通

信サーバを経由し,図庫サーバに転送され

る。図庫サーバは,出図りストを受け耳又ると図庫から図面を

取り出し,図庫のプロッタに図面の出力を行う。フロッピー

ディスク等の媒体ヘの出力も可能である。

3.7 機密保護

電子図庫は,各利用者の利用権と各図面のアクセス権の組

合せによって機密保護を行う。

①利用者の利用権

利用者は,所属部門と役職の情報をもつ。例えば,部門A

の担当・部門Aの部長・部門Aのシステム管理者等の指定

が可能である。

②図面のアクセス権

アクセス権には,登録権・削除権・改定権・借用権・流用

権・参照権かある。各アクセス権は,図面ごとに設定するこ

とができる。

機

新規作成

介E

仟

表1.電子図庫りクエスタの主な機能概要

図面名.鬨面サイズ等を人力し,図面番号を採番する機能。

図面枠・表題欄付きの白紙図面を作成し,電子図庫に仮登録する。

流

用
完成図面を取り出,す桜能。借用された図面は凍結され,借用解除/図庫登

録を行うまでは,佶用・削除・配,図の要求には応答しない。

検i忍依頼

用
図面を引用したり参考にするため,図面のコピーを取1)出,す機能。

原紙には何も影響しない。

検

新規作成又は修正した図面を管理者に検認依頼する機能。

新規出図番号又は改定通知番号により,複数枚まとめて検認依頼を行う。

フ゜レビュー

表示

言刃
Ⅱ'じ、

管理者力斗貪認依頼された図面を検認、又は差し戻しする機能。

検認すると図面の検i忍欄に検認者のサイン及ぴ日付を記入する。

単片出図

機能概要

削

図面の内容を確認するためや概要を知るためにクライアントの画面に図面

の内容を表示する機能。

検

ノ、

1枚の図面を指定して,出図を行う機能。

図面を削除する機能。ただし,削除権が必要。

図面の属性をキーとして図面を検索する機能。

検索結果一覧画面から,屯子図庫りクエスタの各機能が利用できる。

4.1 基本的な考え方

DASH とは, CAD と別システムであったDIDS を CAD

と同・一環境でダウンサイジング化し,次の機能を盛り込むこ

とで図面生成から出図までの統合的な設ミ十支援環境を構築す

るものである。

①ツールの違いを意識しない統合的な図面イ1喋1業境

②守るベ訓1業フ゜ロセスや設計標準のインライン化

(3)図面情幸尉云達のジャストイン化

4.2 システム構成

DASHの基本的なシステム構成を図5 に示す。設言地、が

利用するWS はCAD-WSと同・ーであり,図面の生成・改

定・検認・伝達を行う。サーバは子喋単位や検認済み図面と

イ1業ヰ図面を管理するとともに,誕十標準による図面のチェ

ツクを行う。バックヤードには,図面情報を手配用の製造基

準情報として受け取るホスト機がある。今回, F/T等のツ

ドウェア(H/W)やネットワーク環リー展開機能は, ノ、ーー

DASH

→プ、^ノく

4. DASH

Ⅱ 図面DB

フーク図面DB

改定履歴DB

バスケットD8

設計情報DB

匝回

9g区ヨ

ホスト

計算機

境の関係からホスト機サイドで実施した。

4.3 DASHによる業務フロ

DASHの仕組みに基づく業務フローを図6に示す。

4.4 統合的な図面作業環境

住)バスケット

設計のイ1業目的ごとに,イ乍業1旨示情報や,喋中図面を放り

込み,次工程ヘi充して検認、・出図指示していく"カゴ"であ

る。現段階は1旨示情幸艮(改定情報)・品目机卜改定通矢Π・ ME

LCAD図面を対象としたカゴであるが,将来的には作業目

的に関連する各種のドキュメントや異なるCADの図面を対

象とし,設言十情報全般に関する情報の"キッティングゾー

ン"(Kitungzone)を目指す。

② CADとの統合

図面を構成するCAD図形とDASH品目欄をマルチウイ

ンドウ環境下で共存させ,ユーザーインタフェースの共通化

を図るとともに,1足来のDIDS画面では望めなかったユー

ザーフレンドリで柔車欠な画面を捌共している。また,図面の

出力では図形と品目欄を合成し,電子化された1枚の図面と

して出力する。

DASHで才矧共する品目欄画面の例を図7 に示す。

機種情報
改定通知DB
製造基準DB

TIA

設計者用VVS (CAD共用)

図 5. DASHのシステム構成
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バスケツト

燕4呈

新図採番

図面借用

4.5 作業プロセス・設計標準のインライン化

①標準イ1当ミフ゜ロセスの組み込み

従米はCAD と DIDS,これらを補完する手書き情報か

混在し,新人や1妾工程部門が混乱しやすい状況にあった。 D

ASHでは図6に示す標準プロセスで仕事が流れるような

"バイバスを許さない"仕組みを特長としている。 DASHを

介さないと棄斤図採番や図面借用・検認・出図ができないほか,

イレギュラーな出図のフォロー機能ももっている。また,作

業中・検i測餅頁中・t鉱汝斉みなどのステータスを管理するこ

とで業務プロセス管理ヘの拡張も可能である。

②設計標準の組み込み

図面として必要な情報の漏れ・誤りを防止するとともに,

基準部品や用語など,i鰯十者が守るべき設言十基準の支1爰機能

を組み込んでいる。これにより, i賄十ヨ去4鱗頁を見なくても標

準に沿った図面ができる"インライン標誓材ビ'が実現される。

情¥畔青度面では漏れ点検だけでなく,プルダウンメニューに

よる情報の選択や素材所要量の自重垢十算などで設割者の支援

を行う。設言十基準の支援機能では,よく使う基準の電子シー

ト化を行い,画面上で参照・カット&ペーストするとともに

使用禁止などの部品や用語をはじき出す。こうしたチェック

はf礫中・図面保存・キ鉦忍イ越頁・検認、の各段階で実施し,最

初はルーズに,後になれぱ厳格になるようシビリティレベル

を設定している。

また,類似部品検索等の標糾ヒ支援機能ももっている。

4.6 図面情報伝達のジャストイン化

DASHではツリー展開・改定通知作成・検認、のサイクル

を1足来、の夜問処理からιモ縮し,出.図までのりードタイムを短

縮するとともに,試作段階で十分なF/Tがない状況でも,

既存のF/Tを流用・編集することで出図できるようにして

いる。伝達情報も図面情報だけでなく,金型・サービス部品・

コスト・美則以品情報など,〒妾工程での業務を支綏する情報を

付加できる。

現段階で, DASHでの原図管理・伝達機能は3章の電子

図庫の機能と別に組み込んだが,次段階では電子図庫での標

準モジュールを採用し,機能アップ・標判ヒを図る予定であ

る。

図形作図

品目欄作成

図6 DASHの業務フロー

F/T作成

改定通匁作蔵
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ステムであるが,今後以下の課題に取り組み,機能の向上と

標準システム化を図る予定である。

①全社的展開が可能な標準システム化

電子図庫システムは,図庫管理の標準モジュールをべース

にモデル製作所対応の機能を盛り込む形で開発しているが,

イ莚来、から利用している図面管理システムとの連続性等から,

測犬は全イ本的にいまだ独自性の残ったシステムとなっている。

標"職能と製作所対応の独自機能の切り分けを進め,容易に

カスタマイズできるシステム構成にブラッシュアップしてい

く必要がある。

DASH自体は特定製作所を対象に開発したシステムであ

るが,図面情報管理全イ本のーつのひな(雛)形システムであ

リ,今回のシステムの仕組みと要素技術を抽出して標幽ヒの

可能性を検討していく予定である。

② CAD等の使用ツールへの対応松大

今回のシステムにっいて,現状ではMELCAD-MD+に

一音剛衣存している部分があり,今後モジュール化を進め,他

の機械系CADや電気系CADなど対象ツールの拡大を図っ

ていく。

③ 1旨示情報,通知情ま尉云達の電子化

電子検認、や電子メール機能を組み込んだ情幸尉云達機能の充

実を図る。

④設=十ドキュメントへの適用拡大

設計ドキュメントなど,図面以外の設言十産出物を含めた管

理システムとして拡張していく。

6.むすび

今後,今回開発したシステムの考え方とツールをべースに,

製品のライフサイクル全イ本にわたる情報や設言十全般にかかわ

る情報を業矛秀のプロセスも含めて管理するなど,機能の拡張

を順次実現し,統合的な二距十支援環境の構築を目指していく

予定である。

挑廷グループ色"

1向け先

1

゛児[町而,襄?区画分羅 1里,.'ぜ 1 1三

認 器
40
60

覗生肌動吠両段晝舌,4

図 7. DASHの画面例
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5.今後の課題

図面情報管理システムは機能的にも広範囲であり,また製

作所による一部管理方式の違いから一律な標糾ヒは容易では

ない。村高で紹介したシステムは,全社的な展開の可能性を

念頭におきながら,モデル製作所を設定して開発導入したシ

図面情報管理システム・田中・前川・大野 37a145)

宅、コード

ι
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三菱重工業株納め図面電送システム

近年の製造業における生産性向上ヌ寸策は,イ足来の生産設備

などのハードウェア的な方向に加え,生産に関する情報をー

元に管理し,情報の正確で迅速な配布を行うというようなソ

フトウェア的な面力疇果題となっている。

このような中で,三菱重工業肺高砂製作所に対して製品

製f1業務の根幹に位置する図面の出図管理及び配布業務を自

垂力化し,サービスを向上するといシ情報管理の面での生産性

向上を目的とした"図面電送システム"を構築したので,そ

の内容について紹介する。

このシステムでは, MELCOM ME R シリーズと MEL

COM ME シリーズの EWS (Engineeringwork station)

を主要構成機器とし,また基本,ξツケージとして"EOSM

ASTARS"シリーズを用いて,完成図面のイメージ化,大

量完成図面のイメージデータとしての一括管理,及び図面の

自動配布とりクエストによる図面の貸出し(出かを行う分

散システムを構築している。

今後,出図業務をシステム化しようと検討されている部門

のーつのモデルとして,システムの構成・機能,及びこのシ

ステムの導入効果について紹介する。

1. まえがき
ため大きなスペースが必要であったがこれを削減する。

④サービスの向上

必要な図面の貸出しを24時間,士・日曜日を含めて可能

とし,夜菫力者対応や緊急時等ヘのサービス向上を図る。

⑤既存の図面管理システムとの連結

1足来、からホスト計算機を利用した図面管理システム及び図

面貸出管理システムカ噛築されており,これらに蓄積された

データ,アプリケーシ,ン機能(貸出制限,改訂時の前図引

換え管理など)との有機的な連結を図るとともに,借用イ徳頁・

る儁忍、等を既存のホスト端牙叢有をを点々大限に活用して行う。

三菱重工業総高砂製作所納め図面電送

システム(以下"図面電送システム"とい

う。)は,以下の 5項目を主な目的として

構築している。

①図面加'図(複写配布,改訂図管理)業

務の効率化

人手による完成図面のコピー及ぴ改訂

図面との差替え管理,現場までの図面の

配布子F業を省力化,システム化する。

②図面コピー枚数の削減

製造現場ヘの貸出用図面は決められた

配布枚数をコピーしていたが,これを貸

出し要求が出されたときに,必要な枚数

をプリントアウトする方式とする。

③貸出,用図面IX浩スペースの削減

上述のように製造現場ヘの貸出用図面

は,配布枚数をコピーして保管していた

2. システム構築の目的

竹内康晃*
澤田博明*
二村敦**

このシステムでは,前章で示した五つの目的の実現ととも

に,基オ、蛸勺な性能として次の4点が要求された。

①最大イ呆管枚数(A1サイズ基準):70万枚

②図面の入力枚数:最大1,000枚/日

③図面の出力枚数:最大5,000枚/日

④出力性能:出力要求後2分以内

この要求を満足できるよう,図1に示すシステム構成と,

表1に示す機器の仕様でシステムを構築した。

このシステムでの,システム構成としての特長は以下の四

3. システム構成

旧M902]

データエントリ機

M

図

TokenRlng

38(H46)*三菱電機総本社**三菱重1業帥

ファイルサーバ ME S7200

四回図,図倒

TokenRln倉

血,、、.

FDDI

コミュニケーションサーバ A0入カステーション

M [Ξ凱艮知国既0
イメージスキャナイメージスキャナ

XS-36 M6573A-1

TokenRlng

検索端末

A3出カステーション

今回導入設備

既存設備

"1"三

FIREX

A3入カステーション

A3出カステーション A]出カステーション A}出カステーション

X2

LAN

図1.図面電送システム全体構成
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ファイルサーバ

用

コミュニケーションサーノぐ

A3 入カステーシ,ン

機器名称

本体装置

光磁気ディスク

表 1.機器イ士様

A0 入カステーション

本体装讃

数
」11

'[11

本体装置

型

A3 出,カステーション

ME S7200

人力装置

番

C170OC

本体装置

ME誌0

2

主メモリ

57MIPS

A1出カステーション

入力装置

ME550

20Gバイト,5"光磁気ディスク X32枚

つである。

① EWSによる分散システム

〒是非、のホスト集中システムではなく,図面の入力,図面の

管理,図面の出力と機能を分割した分散処理システムを構築

している。

これにより,システムの負荷分散,拡張性の向上及び障害

に対する信ま則生の向上を実現している。

②ホストとの機能分担と接続

既存のデータ及び端末図面の管理竿才剤こ関しても以下のよ

うに機能を分担し,ホストとの問で図面管理データをやりと

りしている。

ホストでは,図面の詳細な属性データをデータベース化し

て最棄斤図面,配布先,貸出制限枚数等を管理し,あわせて端

末からの図面の借用要求受付,図面変更時の借用者ヘの旧図

面との引換え等の貸出管理業務を処理する。

EWSでは,図面の簡単な属性と図面のイメージデータを

結び付けて1呆智.管理するとともに,ホストからの出図要求に

基づき所定の出力装置に必要部数の図面をアウトプットして

いる。

③大容量光ディスクの利用

このシステムでは,大量(最大70万キ幻の図面データをイ

メージデータとして1呆管.するため,最大330Gバイトまで同

時装着可能な光ディスク装置を利用している。

このシステムで利用している光ディスク装置は, NFS

本体装置

48N1バイト,ディスク 840Mバイト

主メモリ 32Mパイト,ディスク 320Mバイト

B複合通偏制御装置付き

N16573A-1

ファイノレサーバ

概略仕様

2

主メモリ 32Mバイト,ディスク 320Mバイト

IRPC制御装鐙付き

イメージ処理ボード制き

ME550

特釜曾釜

本体装置

A3 入力可能,

40ODPI

XS-36

主メモリ 32N1バイト,ディスク 320Mバイト

IRPC制御装置付き

イメージ処理ポード村き

出力装置

ME550

7

本体装置

IRPCインタフェース

光ディスク

A0 入力可能,

40ODPI

M6288A

8

主メモリ 32Mバイト,ディスク 20OMバイト

高速SCS1装置付き

イメージ処理ボード付き

ME550

8

SCS1インタフェース

A3 出力可能,

40ODPI

4024

FIREX93呪W

主メモリ 32Mバイト,ディスク 20OMバイト

高速SCS1装置付き

イメージ処理ポード付き

OLU・C

PPCインタフェース

A 1出力可能,

40ODPI

主メモリ 24Mバイト,ディスク 2.4Gバイト

(Network Filingsystem)サーバとしての使用も可能であ

る。

④高速入出カデバイスの利用

このシステムでは,イメージデータを高速で入出力する必

要があるため,入出カデバイスはすべてSCS1などでEWS

と接続し,システムとしての性能をる倒呆している。

4.システムの機能・特徴

4.1 入力機能

設計部門の担当者が作成した完成図面をイメージデータと

して言十鋤幾・ヘ登録する。このシステムでは,イメージスキャ

ナによってAO~A4の図面を最大1,00畊文/日入力する必

要があるため,入カイ乍業を極力簡素化する必要かあると同時

に,図面のる禽忍を迅速・確実に行えるようにした。この機能

の特徴を以下に示す。

①入カイ乍郭寺にオペレータが入力する属陛は,イ越貝番号,

図面番号及ぴ図面サイズ情報のみに限定している(図2)。

②図面番号以外の各樹属,性については,データエントリ機

から入力し,ホストのデータベースに登録する。

③入力した図面のイメージデータを碓認、する方法として,

モニタ画面でイメージデータの内容をる銜忍可能にしていると

同時に,図面番号が書かれている部分のみ拡大表示する機能

を加えている。

④入力された図面のイメージデータは高精度な出力を行う

330Gバイト,12"光ディスク X50枚

SCS1インタフェース

Ξ菱重工業柳納め図面電送システム・竹内・澤田・二村 39 a147)

E.力装置
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ため40ODP1の密度で保存している。したか'つて,読み込

んだままの状態はA1サイズの図面で16Mバイトの大きさ

となるが, MMR (Modified Mod途ed Read)圧縮するこ

とにより,1/20から 1/50のサイズに圧縮してディスクに

イ銜内している。

⑤図面の特徴に合わせ,長尺の図面(横長の図面)や,

つの図面番号が複拠文(ページ)で構成されるもの(セット図

面)も河吋及い可能としている。

4.2 登録/保管機能

入力された図面は,図面管理サーバに登録されイ呆管される。

図面管理サーバでは,"FilingMASTAR"を用いて図面

を管理している。詳細な図面属性データの管理は,ホストの

DBとすることで,簡単に効率良く図面イメージデータの登

,剥1業を行うことができ,システムの構築が容易に実現され

ている。この機能の特徴を以下に示す。

①入力された図面のデータは,出図イ乍業イ狩頁番号をキーに

して図面管理サーバに一H割呆管する。

②正式な図面管理サーバへの登録は,データエントリ機か

ら入力された属性をホストマシンにある図面管理データベー

スに登'新妾に行われる。詳細な属性データはコミュニケーシ

ヨンサー,軽由で図面管理サーバに送ら北イ越貝番号をキー

にしてのマッチング処理を経て正式登録される。

4.3 自動配布機能

このシステムでは登録された完成図面を,必要とする工作

部門に白動的に配布する機能を備えている。この機能の1糾攻

を以下に示す。

①配布が必要な部門の情報はホストに一元管理されている

ため,図面管理サーバへの登録か完了後,ホストから自動配

布に必要な情報が送付さ松対象部門に設置されている出力

装置に自動的に図面が出力される。

4.4 貸出機能

4.4.1 ホスト貸出機能

このシステムでは,日中の京尤業時間帯にはホスト端末から

の貸出機能によって図面の貸出管理を行っている。この機能

のW仟救を以下に示す。

①ホス"揣末では,ホストにある図面管理のデータベース

を用いて検索し,必要な図面を指定して貸出しをイ赫貝する。

②貸出しのイ赫頁が受け付けられた後は,ホストからコミュ

ニケーシ,ンサー,呼茶由で必要図面の情報と出力先マシンの

情報がEWS側ヘ送信さ北図面管理サーバから図面が出

力される。

(3)図面管理サーバではFⅡingMASTARを利用している

ため,数十万枚の登録が行われていても1~2ネ少で高速に指

定した図面を検索することが可能であり,高速なレスポンス

を実現している。

4.4.2 EWS貸出機能

休日や夜問には,ホストの機能が停止するため,出カマシ

ンのEWSから直按図面管理サーバを検索し,出力して貸

出しを行う。この機能の1寺徴を以下に示す。

(1) EWS御kも図面の検索に必要な情報(1事番号,図面

番号など)をF道ngMASTARで管理しているため,高速

な検索を実現している。

② EWS側のみで発生した貸出しに関するデータは,翌朝,

ホストに送り込み,関連データベースに登録することにより,

データの整合性を保っている。

4.5 出力機能

このシステムでは,最大5,000枚/日の出力を行う。さら

に,図面の貸出管理のため,図面のイメージ情幸及のみでなく

多くの情報を付加している。この機能の1討救を以下に示す。

①出力図面ヘのバーコード,送付先部門名,貸出者名など

のオーバレイ印刷を行い,図面の返却処理の効率化を図って

いる。

このシステムでは標準的なドキュメントのフォーマットに

よって図面をイ呆管しているため,文字情報・ベクトノレ1青報な

どを容易に付加することかできる。

②出力する図面は,図面の用途と図面の性質に合わせて,

図面を縮小印刷したり,長尺の図面に関しては長尺のままで

の出力を実現している。

怡)図面の出カマシンを複数の部門で共有することもあるた

め,貸出者に対応して出カマシンを区別するだけでなく,出

三菱電機技幸侵・ V01.67 ・ NO.]2 ・ 1993

区ヨ依頼課

[ΣΣΣ二Σ^図番

図面登録画面

入力図面

長さ

置

濃度

依頼番号

(長尺物)

A3長尺物

A2

干二夕表示

匝亙司団

〔Σヨ枝番.ロ

農、

A2長尺物

区ヨ mm

A1

普通

40a148)

匝ヨΣ亙ヨ

A1長尺物

A0

溥L

図2.図面登録画面

A0長尺物

ステーション状況表示画面

ホスト状況[1^
ステーション名称 状況 ステーション名称

図3.ステーション状況表示画面

Ξネ了

状況



<検索結果>

番号オーダー

図面出図状況表示画画

総件数[ΣΣヨ表示頁口/国[亟亘]Ξ蚕回
図蚕 RN0 要塚老コード出図状況アイテム

#又了

検索実行

カマシンのスタッカ位置を区別する機能を実現している。

4.6 システム保全機能

分散システムであるため,システムの保全性を考慮し,

元的にシステムの稼働状況を石侮忍、することかできる。この機

能のW激を以下に示す。

①各マシンの稼働状況を監視画面か師儁忍、することができ

る(図3)。

②出力装置ごと及び出カイ徳頁者ごとの出,力状況る断忍、をする

ことができる(図4)。

③稼働状況を監視して,フ゜りンタに障害が発生した場合に

は,出カプリンタを自動的に変更して出力するイV斉機能をも

つている。

図4.図面出図状況表示画面

設計部門

図面作成

場出図依頼票

5.業務の流れと効果

このシステムは図5 に示す業務の流れのうち,図面の管理,

配布業務及び貸出業務をシステム化している。

このシステムの導入により,以下の効果を上げている。

(1)図面の配布が"図面のコピー十人による配布"から"各事

務所に配置されたプロッタへの自動出力"ヘ替わり,省力化

が図られた。

②図面の借用が"端末からの仔諫頁十図面センターでのコピ

ー/配布"から"端末からのイ断頁十E即寺プロッタへの出力"ヘ

替わり,出図業務の効率化と取出しにかかる時問のま郵省化か

実現できた。

③図面の借用可能な時問が"図面管理名の就業時問帯"か

ら"休日を含む珠冬日"ヘ拡大し,情幸階是供サービスが向上し

てイ乍業、の効率がアップした。

④従来の"図面のコピー作業"が"図面のイメージ入力作

業"となり,図面のイメージ登'剥乍業を業務としてスムーズ

に牙又り入れることができた。

6.今後の展開

このシステムは図面の管理と配布という業務において大き

な効果を上げているが,今後は,以下の点の機能向上を図る

.ノ
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出図・自動配布

''
"J

一.
"一

.一
'J
一"

訂図

ことにより,更に有益なシステムへと発展させることができ

る。

①システムの範囲拡大

.配布部門の拡大

.適用1齢十部門の拡大

②登録図面データ利用の拡大

.端末上での図蔀儁忍、サービス

(3)先進的エンジニアリングオフィスシステムへの展開

.進ちょく(捗)管理システムとのデータ連結

.イ乍業手順書等の作成支援システムとのデータ連結

図面の電子化はデータの加工陛を引耀径的に向上しているた

め,上記以外にも多くの利用が可能と考えている。

フ.むすび

三菱重工業愉高砂製作所納め"図面電送システム"につい

て紹介した。

このシステムは,大謝莫な製作所における図面配布及び図

面管理に関するシステムの例ではあるが,すべて標準のプラ

ツトフォームの上に構築されているので,1台のマシンでこ

れらの機能を実現させ,工場の1セクシ,ンでの図面管理,

文書管理システムを構築することも可能である。

このシステムの事例が,図面/文書の管理業務の効率化を

目指したシステム構築の参考になれぱ幸いである。

図5.業務の流れ

三菱重1業総納め図面電送システム・竹内・澤団・二村 41(1N9)
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特釜盤

フルカラープレゼンテーション
システム"ArtDUNES"

フルカラープレゼンテーションシステム"ArtDUNES"

は,フルカラー画像を用いたフ゜レゼンテーシ"ン資料を簡単

に作成できるパッケージソフトウェアである。

今日,製尉是案などのプレゼンテーションは,より高度化

し,大画面測象,フルカラー画像,音声を駆使して行われる

ようになった。客先提出資料などにおいても,〒是平、のデスク

トッフ゜パプリッシングΦTP)による文字・図形を中心、とし

たモノクロ資料から,製品写真のようなカラー画像をふんだ

んに使ったものが用いられるようになってきた。

建築分野や工業デザイン分野等では,1雄来からコンピュー

タグラフィックス(CG)を用いた静止画像やアニメーシ,ン

を用いてプレゼンテーションが行われていたが, CGの場合

には,モデル作成力嘆隹しく時間か'かかることやアプリケーシ

,ンソフトウェアの操作が素人では難しく,個別の製品提案

に手軽に使用することかできなかった。

一方,イメージ画像を用いることにより,複雑なモデル作

成やオペレーションを行うことなしに手軽にプレゼンテーシ

,ン資料を作成することができるが,表1 に示すとおりフル

カラーイメージデータは膨大なデータ量であり,メモリやデ

イスク, CPU性能といった制約のため一般にはあまり実用

的でなく,印刷,デザインといった限られた分野でのみ使用

されていた。

ところが近年,エンジニアリングワークステーション(E

WS)やカラースキャナ,フルカラーフ゜りンタの高性官断ヒ・

大容量化・低価格化に伴い,上踵交的手軽にフルカラ

ーを扱える環境か利用可能な状況になった①。

そこで三菱電機総では,フルカラー対応のEWS

(三菱エンジニアリングワークステーションME Rシ

リーズ)を用いてイメージ画像を中心、に手軽にプレゼ

ンテーシ,ン資料を作成できるシステム"ArtDUNE

S"を開発した。

以下に, ArtDUNESの概要・機能・応用例を紹

介する。

1. まえがき
ンドウ御, OSF/'Motif 山といった業界標準の基,皇ヒに

構築されており,他のアプリケーシ,ンの動作を妨げること

なく,共存して使用可能である。

ハードウェアとしては,フルカラー画像を表示するための

グラフィックスオプション"CRX24"(24プレーンのフレー

ムメモリをもつモデル)を用いる。メモリに関しては表2 に

示すように,フルカラー画像はデータ量か著しく大きいため,

快適に使用するためには128Mバイトぐらいは必要であろ

う。ディスクに関しては,磁気ディスクのほかに光磁気ディ

スクや光ディスクを使用することもできる。

岡村博之*
斉藤雅行秤
大坪邦彦***

(注D

(注 2 )

"UNI×"は, UNlx system Laboratories,1nc.が開発し,

ライセンスしているオペレーティングシステムである。

" Xウインドウ"は,米国Massachuse杜Slnstitute of Te.

Chno]ogy(MIT)の登録商標である。

"OSF/Motif"は, open s0丘Ware Foundation,1nc.の
登録商標である。

(注 3 )

2.1 システム構成

図 1 にArtDUNESの構成を,表2 に動作環境を

示す。 ArtDUNES は, UNI×(゛.システム, X ウイ

用紙サイズ

解像度

表 1.フルカラーデータ

2.

(単位=Kバイト:1Kバイト=1,024バイト)

システム概要

50 dpi

(mm)

42 (115の

10o dpi

6nch)

150 dpi

A3

420 ×297

20o dpi

S/W

16.5 X Ⅱ.フ

250 dpi

*三菱電機昧本社"同パーソナノレ情報機器開発研究戸斤

秤*三菱電機九州コンピュータシステム総

30o dpi

1,413.9

A4

5,655.9

OSF/M0力f] 2

297 ×210

12,725.4

Xウインドウシステム(X ⅡR5)

1].フ× 8.3

22,623.0

H/W

35β48.4

MERシリーズ
主メモリ

(フルカラー1,670万色同肺表示)

711.3

A5

148,5 × 105

2,844.9

50,901.9

LAN (CSMA/CD)
インタフェース

6,401.4

5.85 × 4.15

HP-UX901

Ⅱ,380.2

LAN

17,7813

A兵DU蒋ES

3郭.フ

1,422.6

25,6053

3,200.フ

セント白ニクス凖拠
インタフ1ース

5,690.1

8,890.フ

TCP,/1P
NFS

12,802.フ

二菱呈華影
フル刀ラーブリンタ
S6600-30/S3600-30

{A3/",30od山

64Mバイト以上

SCSI
インタフ1ース

Ξ麦カラース千ヤナ
リアルスキヤン

U5500-20

(A4,600/300/巧od那

CRX24

図 1. ArtDUNESの構成

HiL

カラー

ディスプレイ
1 280× 1 024

キーボード
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ワークステーション

工頁

本体

目

主メモリ

固定ディスク

スキャナ

グラフィック

表2

三菱エンジニアリングワークステーションME Rシリーズ

プリンタ

64Mバイト以上

"ArtDUNES"動作環境

]Gバイト以上

CRX24

三菱フルカラースキャナ

U5500-20

2.2 システムの特長

①多彩なレイアウト

最大A3サイズ,30odpiの高解像度フルカラー画像をW

YSIWYGn・'方式の操作画面上で自在にレイアウト編集す

ることが可能である。入力画像は通常く秩助形で取り込ま

れているが, ArtDUNESでは任意の形状に切り出,してレイ

アウトが可能であり,レイアウトの多様化を図っている。レ

イアウト後の画像は,他の図形と同様に拡大・縮小・移到J・

複易桑作が行える。

②高速処理

超高速EWS"MERシリーズ"の採用により,大容量の

フルカラーイメージデータを高速に処理することが可能であ

る。フルカラーイメージ処理のソフトは,マッキントッシュ

等のパソコンに数圭く摺叫或されているが,業務として日常的

に使用するには処理能力に限界がある。特にスキャナ入力や

プリント出力, LAN を用いたデータ転送,色変え処理では,

数倍から数H音の処理時問無輪が図れる。

③多様な画像入力

レイアウト対象となる画像データの入力は,カラースキャ

ナ,ディジタルカメラ,ビデオ信号,他システム(例えぱ,

マッキンドソシュで編集した画像など)で作成した画像ファ

イルなど様々な于段が選択可能であり,システムの応用分野

を広げている。

④画像の色変更

読み取った画像の一部分Xは全イ本を元の画像の陰影や質感

を損なわずに任意の色に変吏することかできる。

通常カタログなどでは,すべての製品色レバートリを載せ

ていないため,カタログにない色は実物でる儁忍する以外に手

段がなかったが,色変之機能を用いることにより,実際の製

品色の写真を作成できるため,より効果的な提案資料が作成

できる。

⑤高精細・高品質の佳'カ

このシステムは,プレゼンテーシ,ン資料を目的としてお

三菱昇華形

フノレカラープリンタ

仕 様

S6600-30

247゜レーン,フルカラー

フルカラー, A4 サイズ

600,300,150dpi

S3600-30

フルカラー, A3/A4サイズ

30o dpi

フルカラー, A4 サイズ

30o dpi

リ,最終結果はフ゜りンタの品質で大きく左

右されるが,三菱昇華形フルカラーフ゜りン

タ(S6印ののサポートにより,高品質な出

力を得ることができる。

⑥他システムとの接続

三菱 DTP ソフトウェア"DOCMASTA

R"やCAD図形(1GES),その他ワープロ

ソフト等から文字・図形を取り込むことが

でき,単体システムでの利用ばかりでなく,

他システムとの連係を行うことができる。

特釜塗釜

⑦関連情報の参照

"GDBA"(Graphical Database Access)機能により,

画面上にレイアウトされた文字・図形から関連する情報を直

接呼ぴ出して表示することができ,画面上に表現されている

視覚的な情報だけでなく,その背後にある詳ホ剛青報や補足情

報等をダイナミックに参照することが可能である。

表3に機能一覧を示す。各機能は画面上のメニューバーに

割り付けら北プルダウンメニューによって選択する。図2

にメニュー階層を示す。

このシステムではフルカラーイメージ画像を扱うが,いわ

ゆるペイント機能(イメージ拙匝桜能)はサポートしていな

い。これは,システムの目的が画像の作成ではなく,レイア

ウト編集を中心、としたアプリケーションであり,画像の作成

やドット単位の修正を目的としていないことを示している。

以下に1寺徴的な機能を説明する。

3.1 イメージファイル読み込み機能

読み込み可能なイメージファイルは, xwd, ppm, ti丘,

JFIF σPEGlnterchange FⅡeFormat)形式をサポートし

ている。このシステム単イ将リ用ではなく,他システムや他の

入力機器との接続を考慮し,サポート形式を豊富に持たせて

いる。

3.2 画像切り出し機能

スキャナ入力やイメージファイル読み込みの際に画像デー

夕の一部分を切り出して配置する機能である。切り出しは,

作匝幟能の閉領域図形作画を用い,必要な部分を囲むことで

行う。切り出された画像データは,閉領域図形の内部パター

ンとして表示される。このためレイアウト後の画像データの

扱いは,他の図形と同様に拡大・縮小・回転等を行うことが

でき,操作の簡Ξ倒ヒとレイアウトの名様性を実現してぃる。

図3 に切り出しの概念を示す。

3.3 色変え機能

色変え機能には,色補正と色変換の2通りをチ是供してぃる。

色補正と色変換は色変え時に指定する成分が異なるが,どち

らの方1去においても成分分禹断妾,成分ごとに係数補正を行う

ため,元画像の陰影,質感を損なうことなく行うことが可能

3. システム機能

(注4) 'NVYSIWYG"は, X入lh且t You see ls what YOU Getの

略。編集している画面イメージと1齢冬の印刷イメージが

一致するワープロ設計ブj式を示す。

フルカラープレゼンテーションシステム"ArtDUNES"・岡村'・斉藤・大坪 43 (115D
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である。また,対象領域を画像切り出し機能と同様に設定す

ることが可能なため,目的の部分のみに変更を加えることか

できる。

山色補正

色補正は,対象とする画像データのレッド(R),グリ

ン(G),ブルー(B)の値をイエロー(Y),マゼンタ(M),

シアン(C)に変換し, YMC各成分に対して補正係数を与え,

逆変換を行って新たなRGB値を得る。補圧には,対象とす

るYMC成分によって表4の組合せがある。色補正では,

補正する成分を含まない部分には県ラ響を与えない。

②色変換

色変換は,画像データをドット単位で色相(H),明度(V),

彩度(C)に分解し,各々の値を独立に変化させることによっ

て実現している。実現方式は,図4に示すように元の画像テ

ータのRGB値を TexHVC"励値に変換し,指定されたH

VC各々の係数を付加した後,逆変換を行ってRGB値を求

める。色変換では,色補正とは異なり,餅Hそのものを変化

させることが可能なため,元画像とは全く異なる色調の画像

を作成することが可能である。

(3)オートマスキング

色変え時に設定する切り出し枠(閉領域)を色調の変化率

を境界として自動的に設定するものである。製品写真の色変

更等の場合に有効な機能であり,1跡交的コントラストのはっ

きりした写真1枚で多数のバリエーションを簡単に作成する

ことかできる。境界とする色調の変化率は,利用者力靖艾定可

能である。

3.4 G D B A

レイアウト画面は,プレゼンテーションのための画像及ひ

1寺徴的なコメントや図形によって構成されるが,多くの場合

それらの詳細情報が別途作成保管されている。 GDBA機能

大分類

文字

ファイル操作

環Xt設定

ファイル入出力

イメージ圧縮形式設定

小分類

用紙サイズ変更

表示サイズ変更

作画機能

格子点設定

ペ:ージ匂Jキ季え

線図形

レイアウトファイルの読み込み,削除・複写・保存・復元を行う。

画像入力機能

ファイル保存時のイメージデータの圧縮形式を設定する。

表 3.機首E

閉領域図形

A3, A4 の各々縦,村肋ゞ指定可能

全体表示(レイアウト領域を画面一杯に収めて表示する。)

等倍表示(0.5,1.0,2.0倍で表示する。)

スタンプ

スキャナ入力

格子点の有無,格子点の種類(線・点),格子闇隔を設定する。

イメージファイル読み込み

指定ベージにぺージ替えを行う。

ウインドウ入力

直線・折れ線

描画する。

画像切り出し機能

レイアウト機能

矩形・多角形・丸角四角形・円・だ円・扇形・だ円扇形・閉自由曲線・閉スプライン曲線を

描画する。

図形操作

文字を描画する。文字はアウトラインフォントを用いている。

概

水平垂直線・水平垂直連続線・スプライン曲線・自由曲線・円弧・だ円弧を

複数図形をグループ化してスタンプとして登録し,1図形として配置する。

属性操作

要

イメージスキャナからイメージ画像を読み込む。

構成点変更

他システムや他の入力機器から読み込んだイメージ画像を入力する。

線図形

画面に表示されているハードコピーイメージを取り込む。

図形位置合せ

閉領域図形

補助機能

ク'ラデーションニ受スE

スキャナ入力,

配置する。

文子・

イメージフィルタ

移動・複写・削除・拡大・縮小・回転・グルーフ゜化・上下移動(重なり)

テキストファイル読み込み

色変え機能

線種・線幅・矢印指定゛泉色の設定

ウインドウ問転送

外形線種・外形新沖岳・外形線色・内部パターン,内部パターン色の設定

UNDO

イメージファイル読み込み時に元データの・一部分を任意形状で切り出し,

印刷機能

並び・サイズ'書体・修飾i・斜体・色の設定

HELP

図形を構成する端点の位置変史・追加・削除

色補正

(Graphical Database Access)GDBA

用紙上の図形を基準点にそろえる。

色変換

図形の内割レぐ夕ーン,用紙の背景にグラデーションを設定する。

オートマスキング

"(1152)

トフォーカス化のフィルタにより,イメージデータを加工する。モノクロ化,2値化, ソフ

印刷形式設定

指定の閉領域内にテキストを流し込む。

印刷

画而上に表示されている他システムとの問でCut&paste を行'う。

・ーつ前の状態に戻る。

操作ガイドを表示する。

指定領域の画像の色を補正する。

指定領域の画像の色を変換する。

色変え時の対象領域を色調の変化率で自動設定する。

印刷形式を設定する。

印刷を行う。

画面上の図形要素から関連する恬報を呼ぴ出し参照する。
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ファイル

dン
ファノ1ン俣存
ファノル誘み込み
ファイル自岐丑
ファイル複写
ファイル榎元
翫授ファイル

蔓本編集

Ξ刃月1子三二、iヨ定
三行呈」

qン

將7

移動
複写
削除

UNDO

冉表不

応用編集

近俣貞移動
上下弓動

<ン

11フヌ;,三JJ、

回転
属性変更
構灰戸
イメージ編に_

グループ

スタンプ

元画像/

D

D

一.
シ

切り出し

データ入力

切り出し枠

尾怒フィス変更
支示サイズ妄夷

ノ

グリノト表示
クノソ井1二、累ノと

切り出し

補正次数

D

一次色補正

レイアウト画面

図 3.画像切り出し機能

図 2.〆ニュー階層図

画像部分絵薪尿部)

二次色補正

メージフ レ

スキャナ入刀

ウインドウ入力
テキストファイル読み込み

表4

特釜謡

Y成分のみ, MY成分のみ, CY成分のみ

三次色補正

HELP

YM成分中のYとM成分, Y成分のみ, MY成分のみ

色補正の組合せ

は,画面上の図形要素と詳細情報をりンクし,必要なときに

于軽に詳細情報を参照する手段をチ矧共する。印刷後の紙面に

は現われない情報なので,画面を用いた提案説明や,データ

管理・検索・参照など過去のデータの活用に効果がある。

3.5 スチルカメラ,ビデオカメラからの画像入力

ME Rシリーズには, S-VHS信号やRGB信号などのア

ナログ信号を取り込み画面に呈苅ヌしたり,表示している映像

のコマをファイルに1僻内することができるオプションカード

"video Live"Ⅲ"をサポートしている。 video Live は,表

示映像をコマ単位でti丘形式のファイルに格納するので,

ここで樹内されたファイルをイメージファイル読み込み機能

を用いて取り込むことができる。イメージのサイズは640X

480(ドット)である。これを活用することにより,スチルカ

メラやビデオカメラから必要な画像を取り込むことができる。

4.応用例

YC成分中のYとC成分, Y成分のみ, C成分のみ

MC成分中のMとC成分, M成分のみ, C成分のみ

YMC成分

写真を取り扱う業務は,製品のプレゼンテーション以外に

も多岐にわたって行われている。設備1呆全管理や建設,事故

現場の管理,人事システムの身分証明写真の管理など写真と

それに関する補足や説明が伴う場合には,このシステムが適

用できると考える。

また,単体利用だけではなくファイリングシステム, CA

Dシステムなどとのりンクやスキャナ以外の画1像の入力手段

の提供により,システムの利用範囲を拡大することかてきる。

4.1 製品プレゼンテーション

製品写真画像を中心に製品形状,色を全面に出した提案を

行うための資料を作成する。製品写真は,カタログ作成時に

撮景3した写真などを用い,個別の案件ごとに必要な色の製品

画像を色変え機能によって作成する。このときに製品の外形

形状をオートマスキング機ミ訳は閉領域図形を用いて定義し,

背景には景三響を及ぽさずに製品の色だけを変化させる。

元となる製品写真やレイアウトデータに関しては,ファイ

リングシステムとの協調か有効である。単イ本写真の管理,レ

イアウトデータの管理にファイリングシステムを用いること

により,レイアウト時の単イ本写真の検索と取り出し,配置を

容易に行うことかできる。また,レイアウトデータを関連情

報とともに登録することにより,後日写真の入った詳%剛青報

を手軽に検索・参照・利用することが可能となる。三菱電機

観では, EOS フレームワークとして"FⅡingMASTAR"と

いうクライアント・サーバ方式のファイリングシステムを開

発・販売しているが,これを用いることにより, LAN を用

いた分散システムとしてデータの共有,有効活用を図ること

ができる。ファイリングシステムとの連係の概念を図5 に示

す。

4.2 建設・事故現場の管理

建設・事故現場で撮景三した写真をべースに管理資料を作成

する。写真の河又り込みは,スキャナから入力するだけでなく,

スチルカメラで撮景三して,直接画像情報として取1)込んだり,

補正対象成分

あり
なし

(注5) "TexHVC"は,米国テクトロニクス社の定義している

色表現形式である。

フルカラープレゼンテーシ,ンシステム"ArtDUNES"・岡村・斉藤.大坪

(注 6 ) "video Live"は,米国Hewlett-P且Ckard co.の登録商標

である。
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元画像

RG引直

変換後画像

XYZ値

RGB値

図4.色変換処理⑦

ビデオ識影を行って,再生時に必要なコマだけを画像データ

に落として取り込むことにより,機動性,迅速陛をる倒呆でき

る。ここで作成される資料'は,管理資料であり, GDBAの

機能を用いて他の関連情報とのりンクを付加することによっ

て一層価値のある資料を作成することかできる。

5.むすび

人々か旧ごろ目にしているH剣象は自然色であり,物には色

がつぃてぃるのか白然の状態である。ディジタルイ吋支術は,

伴薜R通信の分野では目覚ましい発展を遂げているが,映像・

画像に関しては,データ量や処理能力の関係でフルカラー画

像や動画を自由に扱えるには至っていなかった。今日,100

万円を切る低価格EWSや10OMIPSを超える高陛能EWS

の出児ディジタル映像・ディジタル画像に関する処理技術

の進歩と国陽畊票糾ヒなどによって環境か整いつつぁる。これ

に合わせて,アフ゜りケーションの分野でもカラー化,動画,

音声を含めたマルチメディア化力弓Υ妾急速に発展していくと

思われる。

Lab値

XYZ値

TexHVC値

Lab値

,

係数合成

TexHVC値

指定係数

色相(H)

明度(V)

度(C)

ArtDUNES

レイアウト編集
単体写真

取り出し DB

保管

検索

GDA

関連付け

F111n8MASTAR

DTP

図 5.ファイリングシステムとの連係

これらの時流を背景に今後とも機能追加・改良を行ってい

き,対象分野・対象業務を拡大していく予定である。特に課

題となるのは現在は実装されていないイメージ編集(ペイン

ト機能)やイメージ変形などの画像そのものを編集する機能

のサポートであり,今後必すψ動になると思、われる。また,

応用システムとして,大画部矧象システムとの組合せによる

マルチメディアプレゼンテーションへの発展も課題のーつで

ある。

CAD

文書

レイアウト

データ

DB

GDA

関連情報参照

DB

図面

検索

え弌旦〒、

ArtDUNES

参考文献

"辛斤しいコミュニケーションを開くカラー画イ禦'特集号,

三菱電オ謝支幸艮 66, NO.10,9四~1032 (1992)

佐柳和男監修:色彩表現の基礎と応用技術,トリケッ

プス(199の

①
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特釜盤

計算機ハ^

i鈴十者の生産性向上は,解決しなけれぱならない永遠の課

題である。当ネ士コンピュータ製作所では,言十算機開発のハー

ドウェア部門の生産性向上を目指して,1989年度からEOA

(Engineering 0丘ice Automation)システムの構築を進め

てきた。 EOAは,"設計名が技術文書を作成する,部品の

情報を収集する,打合せを行う。"といった設計付帯業務の

効率化を目指している。

誕'階の生産性向上に必要なことは,情幸則又集能力の向上

とぺーパーレス化であることか業務分析(1989年12月から

1990年3月に実施)から判明した。設ヨ十者は情報収集(図面

を探す,データシートを探すなど。)に多くの時間を費やし

ていた(図1)。すなわち,設言恬の生産性向上を図るため

にはすべての情報を設ヨ十者の手元に集中し,そしてこのため

にぺーパーレス化を実現する必要があった。我々は表1のコ

ンセプトの下に,護十者を支援するEOAシステムを構築す

ることにした。

この論文では,誕十支援のためのEOAシステムの全イ村韓

成の説明,及ぴアプリケーションの伊ルして,今までに構築

した二つのデータベースシステムの紹介を行う。

ドウェア設計支援システム

1. まえがき
計支援システムの構築では,この諾十付帯業務の効率化をね

らっている。

①インフラの整備

EOAシステムを構築するためには,まず,個人用端末

ネットワークといったインフラ(基盤)の整備が重要である。

当所では,1990年にそれまで部門ごとに専文設していた LA

N (LocalArea Network)の統合,整理を行い,バックポ

ーンとなる幹線とフロアごとの支線からなるネットワークの

構築を行った。車符泉には FDDI(Fiber Distributed Data

Interface)の10OM ビット高速光LAN を採用した(図 2)。

幹線と支線はルータ装置で才妾続し,トラフィックの御Ⅱ卸を可

能とした。外部との接続にはゲートウェイ装置を使い,セキ

ユリティ上の対策を施した。個人用端末についても,19兜

年までにエンジニアリングワークステーションやパソコンの

主要部門ヘの配置力浣了した。これにより, EOAシステム

のためのインフラか整った。

②設言十支援のためのEOAシステム

1990年から設計支援のためのEOAシステムの構築を進

め,1992年で図3 に示す個人環境の大部分が利用可能とな

つた。構築できた環境は, OA用としては,市販の作表ソフ

トやAlmarkⅢ(当才士製ワープロソフト)の利用環境,又は

電子メールやFAX送受信の利用環境などがある。エンジニ

アリング環境としては,各種データベース検索やCAD/C

AEソフトの利用などがある。

設二十者は,自席の端末から必要なアフ゜りケーシ,ンを選択

することにより,データベースアクセスが行之る(図4)。

③システム構築技法

西野義典*

滝田勝彦"

川上盲二**

設二1者の業務は,大別するとi鰯十業務と設計付帯業務に分

けることができる。設計業務は,図面を作成する,シミュレ

ーションを行うといった仕事であり,通常CAD (computer

Aided Design)や CAE (computer Aided Engineering)

のツールを使ってイ1業が行われる。一方,設ミ十付帯業務は,

情報の伝達,情報の収集,情報の加工といったi鰯十を効率良

く進めるために行う作業と位置付けられる。 EOAによる設

2.

戸塚正弘**

菊地清秋*

設計支援のためのEOAシステム

打合せ

]0

情報収集

部品情報の調査
新技術情報の調査

回路図面,技術資
料の調否

そのイ也

10q

25

*コンピュータ製作戸斤"本社

旦計弱q

仕様検討

実機テスト

図 1.設計者の作業割合

コンセプト

いつでも使える情報

表 1. EOAシステムコンセプト

だれでも使える

システム

資料を探すのに時問がかかる,図面が引

き出せないなど,問題があった。情報が

すぐに捜し佳,せないと設計の効率化は進

まなL、。

設言十情報の共有化

内

システムを作っても,専門のオペレータ

がいないと使えないシステムでは役に立

たない。設計者自らが使いこなせなくて

はならない。

技術の革新

設計'者個人又は部門間での情報交換が少

ない。例えぱ,部品情報などでは二重三

重に情報収集を行っている。したがって,

情帳の流通を更に進める必要がある。

最先端の技術を使い,製品開発を進める。

他社にない技術で付加イ酬直を付ける。

47 a155)
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う乏援システム'・1,,部吊,情搬管理システムと規則情報管理シ

ステムのシステム緑1鮮吋越去についてi兌明する。

部品d青畿管理システムは,部品のデータシートを引き出す

ためのもの,馳川情報管理システムは社内の月脚]集の情報を

提供するためのものである。いずれも,設訓をするときには

必ず参照しなけれぱならないが,台帳でイ"暗されており,検

索に時問かかかっていた。

ドウシステム構築1越去で考えなければならないのは, ノ、ー・ー

エアの選択と,データベース構築手法である(表2)。 ノ、^

ドゥエアの選択に関しては,数百ソ＼の設二1者か利用し,同時

(注 1) "UNI×"は, UNlx system Laboratories,1nc.力町羽発し,
ライセンスしているオペレーションシステムである。

建物A

にアクセスする人数も多いので,当社のUNI×"""機を用い

たクライアント/サーバ構h艾のシステムを組んだ。データベ

ースのアクセスには SQL (strudured Query Language)

を用い,ネットワークの負荷φ喜咸を図った。部品情報管理シ

ステムでは画面制御に,パソコンでも使えるように日本語対

応のCU玲eSを使い,キャラクタ構成とした。一方,規則情

報管理システムでは, OSF/MotH を使い,グラフィック

構成とし,パソコン用のクライアントは別途開発した。 2種

生頁の GUI(Graphicaluserlnterface)を使い分けることに

より,刷商のシステムを構成することができる。

パソコン文化の進歩は急器々なので,今後は,パソコンをX

端末代わりに使えるソフトが普及してくることが予想できる。

パソコン用のクライアントを作らなくて済むし,パソコンで

も UNI×ワークステーションと同じイメージ処理ができる

ようになる。

立而木

支線

図3.個人の設計環境のイメージ図:EOA端末から各オ重情報を検索

支1尿

R

設計者が部品を選ぶとき,従来はパイプフ

アイルに保管された部品台1脹及び各メーカー

から入手したカタログを見て,必要な部品情

桜を収集していた。部品の種条頁はほおってお

けぱ増える一方であった。コンピュータ製作

所では,年率15%の勢いで部品の種類か増加

してぃた。部品の管理部門では,評価,解析

が間に合わない,部品の使用者は選択肢が増

えて最適な部品選択ができないというように

部品の管理及び使用の両面からの問題点があ

ノ)、_。

従来の部品の情報源は台帳以外に生産管理

のためのEDP (Electronic Data processing)

システムがあったが,設言十用に使うには次の

問題点があった。つまり,端末台数が少ない,

機能による検索ができないなどである。また,

設計者は,故障率や消費電流など従来はなか

つたデータも要求していた。そこで,棄斤しい

部品情報管理ツールをまず最初に構築した。

②部品f1群侵管理システム構成

他製作所

寺ヘ

建物日

R

端末

1・・・・・・・・・・・・・・・・・・・

G/W

支線

注幹線は高速光LANで接続し,

幹線
]0OMビット高速光LAN

EOA端末

区]区ヨ回国
＼/ME550 ME R7500

区1,竺.ヨー^ニ^・

R ルータ長置

G/W 'ゲートゥエイ装置

フロアごとの支線化方式を採用した。

論理設計

図 2.ネットワーク構成

3.部品情報管理システム:PNDB山

PNDB (part NumberData Base)は部品に関するデー

夕をイj欝するデータベースである。部品の名前,資材コード

などのテキストデータぱかりでなく,データシートをイメー

ジで保管している。現在は約1万点の部品情報,1万5,000

ページのデータシートをイ呆管している。

①部品情報管理システムの必要性

ドゥエア設副者にとって,部品選択はi鰯十仕様書と並ノ、^

んで,すべての出発点である。良い部品を使って,より速く,

より安く,製品を作る必要かある。良い部品が選ベなけれぱ,

良い製品は作れない。

G/VV

Xウィンドゥ FニニニニFニニニ;機板図画部品一覧表

十 PΞξt^、"御、

ーシ1-,
プリント、、機械設計生産=理

海外ヘ
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このシステムはUNⅨをべース七したクライアント/サ

ーバシステムとして構築した(図5)。サーバには当社製U

NI×ワークステーション ME550 を使用し,クライアント

にはMEシリーズ及びAXパソコン"MAXY"を利用した。

GUI

業務対応

アプリ

ウ、^3ノヨン

ボタン

業務フローに沿って,礎能の定義を進める

ME R7500

UNIX

ボタン ボタン

統合化設計技術情報管理システム

インデックス管理部分

匝区腰区匪臣刃^
実体管理部分

電子テータ

イメージデータ

ボタン

データベースを構築するためのDBMS(Database Mana、

gementsystem)には UNIFY'山を採用した。イメージの

入力には当社製高速イメージ入止.カシステム HiRIOS を用

いてX ウインドウ上のイメージ表示ツールを開発した。こ

れにより,イメージの初期表示時間を5秒,ページめくり時

間を 1秒以下に抑えることができた。イメージ入力も3畊父/

分と高速性能をj童成した。イメージのフォーマットは,業界

標準のti丘を採用した。

③部品情報管理システムの効果

このシステムは1991年4月から稼働を開始した。部品情

鞁の管理は部品管理部門が行っている。保有する部品,情報は

1)j点,部品のデータシートは5,000部品,,1万5,000ペー

ジ分である。システム運用のネ刀期に,データシートをまとめ

て4,000枚入力したが,1週間で達成できた(図田。設計

者は機能,仕様で部品情報を検索することにより必要なデー

タシートが呼び出せる(図7)。部品情報を電子化したこと

で,ーつの部品が何機種で使われているかなどの管理情報か

簡単に河又り出せる。部品の利用実経肋ゞ容易に把握できるので,

利用率の低い部品を削除するなどのヌす策かすぐにうてる。年

率15%で伸びていた部品種類の伸びを抑えることができた。

設計者の行っていた部品の情報収集も期問を約20%ヌ醐宿す

ることができた。

EX900

MVS

ボタン

ホスト系

"=>

生産管理システム

49 (1157)

図4

磁気

ディスク

RDBMS (メーカー)

L-ーーーー_」

ドウェア設計業務支援システムノ＼^

アクセス方式

「ーーーーーーーーー「

光碓気

ディスク
L-_______コ

GUI

MEへりモートログイン

特釜語釜

イメージ処理

ガ'^ノ{「〒コシン

EI^ 今回説明するシステム

表 2.データベース

部品情報管理システム

クライ

アント

(米国Unify社)UNIFY

SQL

Π本i吾Curses

(テキストベース)

保有データ

E叉入7S

ノぐソコン

ti丘

ME550

MEシリーズ

MAXY :te]net又は

Xサーバで利用

<追力晋活幸妾>

刀タロクイ〆ーシ

CADフクロ,敦捗斈

SYBASE (米国Sybase社)

規即什1デ繊管理システム

部品,情報

イメージ

SQL

一＼

八10tif

U丘

1万点

15,000ペーシ

(注 2 )

ME R75佃

0000000
0000000

MEシリーズ

MAXY :専用クライアント(ソ

ケット通信)で利用

ME550

^^゛ J

ーノ、

Pa此 Number孫番部品

COSM090011 1万点
EDPシステム新規登録

100~150部品,ノ月

TCP,/1P

設計規則

イメージ

1髄"沖一

一会島・司

4.規則情報管理システム:KSDB

社内の規則や設計情報をまとめた技術資料,

の保管/参照するための技術情報管理システ

ムの構築を進めている。まず,第一歩として,

規則集を保管する規則情報管理システム:KS

DB (Kisoku Database)を開発した。規則集

には,設計者が守るべき社内の規則や設計の

標準的な手法など力叫又められている。

文書を電子化し,ペーパーレス化を推進し

ている所は多い。その割にはオフィスに紙が

あ'、れている所も多い。インフラの整備が遅

れているからである。ペーパーレス化のイン

フラとは,個人用の端末ネットワーク,情

報を保管するサーバ,そしてイ〆ージ処理機

能である。従来,最初の三つは簡単に調達で

きていた。しかし,四つ目の有効なツーノレが

なくてうまくいっていなかった。コンピュー

夕製作所では,当社製のイメージ入出力装置

を使用したイメージ処理システムを開発した。

これにより,既存資料・を効果的にイメージで

保管できる体制が整い,ペーパーレス化の推

進が容易になった。

ME550

部品プータベ

クライアント

ネットワークSQLでアクセス

500当

2,500ページ

ス

言十算機ハードゥエア設計支援システム・西野・滝田・川上、・戸塚・菊地

イメージデータ

夕000000
0000000

" UNIFY"は,米国Unify社の登,よ倍H票で
ある。図 5.部品情報管理システム構成
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牛寺集論文

①規則情桜管理システムの必要性

技都陪郡サでは,事務所内に 1部門当たり2,000~3,000冊

のハ゜イプファイルを保有しており,そのうち80%はなんら

かの形で電子化できる。文書のほとんどはワープロで作成さ

れているが個人管理であり,"正"の文書は紙で流通してい

た。紙を削減するためには電子化されたデータのまま文書が

1呆智.できる必要がある。すべての技術文書をイ,浴するために

は,過去に作成した文書も電子化されないと紙の削減ができ

ない。既存文書のイ呆管はイメージデータにする以外方1去がな

い。まず,設計加111集等変更が少なく,頻繁に参照する文書

をイ呆管する規則情報管理システムを構築することにした。

②搬1」情報管理システム構成

このシステムは部品情報管理システムと同様に, UNⅨ

をべースとしたクライアント/サーバシステムである(図

8)。サーバには当社製UNI×ワークステーションME R

7500を使用し,クライアントには当社EWSのME シリー

ズ及ぴAXパソコン MAXYが利用できるようにした。フ

アイリングシステムには"FiHngMASTAR"(当才士製文書

管理システム)を活用して実現した。

F繊ngMASTARは各種データベース構築ツールを備え

ていて,簡単にユーザーがカスタマイズができるようになっ

ている。伊Rぱ,画面設ヨ十は,画面定義ユーティリティを使

つて僧j単、にできる。データベースの項目定義もツールを使っ

て簡単に行える。このシステムの構築にはデータベース設計

、

,X巨Ξ11 、

訂^'ー^ι翌皇
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"',:晃珍jゞ゛゛' g'ゞミ,

、'.

'ι工
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(a)入力作業

②検索画面
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山)データシート表示例

図7.部品情報管理システム

山)表示画面

図 6.イメージ情幸艮入力

底.

50 a158)

4

標題,作成者,所属,
作成年月臼,番号,副番,
検索用キーワードなど
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察

^J
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イメージ
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規則テータベース
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イメージ
一バ

イメージデータ表示
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00000000

00000000

図 8.規貝1」情報管理システム構成
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に1か月,データ入力に0.5か打と短時問で完了した。

FilingMASTAR なしで,同じ機能を実現しようとす

ると,数人で半年はかかるので,いかに生産性が高い

かが分かる。

③規則情報管理システムの効果

このシステムは1993年4月から稼働開始した。製作

所の設計規則集の一部約500件を収めている。文書は,

そのままイメージで入力,設言緒'の端末から検索ができる

(図 9 ) 0

社内のま態Ⅲよ,開発の各段階での決まりやチェックポイン

トなど力鶚かれており,設ヨトの各フェーズで参照すべきもの

である。初心、者には分か1)にくいところがあったが,このシ

ステムにより,設計のフェーズごとに,参照すべき規漠リや行

うべき手続きが明白になり,品質向上に寄与するところ大で

ある。技術の革新に伴って,設ミ十手法は変化しており,それ

に伴って,誕十微1」・手順が変わっており,ベテラン設ぎ1者

でも参照しなければならないシステムである。

現在は,規E11集に加えて,技術文書や図面のイ呆管システム

を構築中である。すべてが完成すれぱ,オフィスの80%の

資料・は削減が可能である。このためには大容量の光磁気ディ

スクなどのイ呆管庫が必要であることは言うまでもない。

5.むすび

このシステムによっで情報を提供するためのインフラ作り

が完成した。イメージデータを含む各種情報が謁・恬の手元

で効率良く検索できる設ヨ任業境が実現できた'情報をイ呆管す

るデータベースについても FilingMASTAR を用いれぱ短

期間で構築できる。

『〒^

図 9.ま見則情報管理システム画面例
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図10. EOAによる設計システム統合化

〔文書作成J

手書き主体

FA化

設計期問短縮

設計品質向上

工場LAN

一方,これまでのEOAシステムの展開は,設言1者個人の

生産性向上を目指して行ってきた。現在は,グループとして

の生産性向上を実現するために,グループウェア(共同作業

支援)への取組を進めている(図10)。また, EOA と CAD/

CAEの連携,又は経理・営業情報をEOA端末から参照す

るなど,幅広ぐ情報の共有化を進めている。

ペーバーレス化の進展とともに,データのイメージ化も進

んでおり,ネットワークに流れる情幸艮量の増大,端末の能力

不足が目立ってきている。グループでの情報交換では個人の

場合よりはるかに情報量が増加する。このためには,①イ

ンフラの整備,②個人端末の高度化が必要である。当ネ士で

は,よりよい設二1環境の構築できるシステム作りを目指して,

高機能・高'性能な言十算機システム及びネットワークシステム

の開発を続けていく。

OA化

製造/生産
管理部門

現在までのEOAによるシステム化範囲

現在のEOAシステム化範囲

将来のEOAによる設計統合化範囲

OA-LAN

間接部門

計算機ハードウェア設言十支援システム・西野・滝田・川上・戸塚・弓罪也
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牛寺集論文

推定原価システム"COSTES"

AV商品業界は,事業戦略の多様化と厳しい価格競争に直

面しており,技訓耐省に課せられた開発・設言"寺の戦略かイ莚矛、

以1二'に経営の浮沈を左右するポイントとなってきている。こ

の状況の中,開発・i歸t者のイ足来業務の効率化を強力に1隹進

し,企努釜営環境の変化に対応していける開淵本制を構築す

ることか急務であり,1湖(から進めている CAE/CAD/C

AT化の強力な1隹進は言うまでもなく,設計付帯業務の効率

化すなわち価値ある"EOA"(Engineering officeAutoma・

tion)への河絲且を強力に推し進めなければならない。

そこで,今般EOAの一環として,事業戦略に必すU動と

なる原価管理,すなわち開発・設計段階における原価シミュ

レーション及ぴ原価管理の循城,グローバルイヒ戦W各における

原価シミュレーションを短時問で可能とする,設ミ1老フレン

ドリーな推定原価管理システムを,クライアント/サーバ方

式を採用して開発したので紹介する。

なお, AV商品はライフサイクルが短いため,設計段階で

の原価が量産での原価をほぼ决めてしまう。当該システム

(以下"COSTES"(cost Estimation system)という。)は

設削者の原価管工里業務にスポットを当てたものであり,非常

に有効なツールとして受け入れら松活用されている。

1. まえがき

システム紹介の前に,システムの前提となるユーザーの業

矛努について説明する。

当所(三菱電機総京都製作所)は,カラーテレビやVTR

などAV製品を開発・製造する量産工場である。企画から

製造まで諸部門を擁するが,ここでは開発設計部門の業務概

要と原価見積1)イ1業について説明する。

2.1 開発・設計者の業務概要

図1は製品企画から量産スタートまでの業務ステップ概要

を示したもので,→皇のステップを踏み,量産前レビューの

ころには次の新櫛重開発をスタートしている。開発・i題十部

門は製品企画をべースに設計業務を開始し,アウトプットと

して図面情報とイ寸随す酎麺赫恬報とを出力する。この闇の業

矛芳ステップは図1のとおりで, CADやCAEツール,図面

情報管理システム(以下"DIDS"(Directlnput Drawing

System)という。)などを使用しながら庁.図ヘ向けて設計を

進める。出図時には製品の機チ重構成情報(図面情報)か確定

するので,この時点で製品の原価がほぽ決まる。したがって,

このときには原価が適正であることか検証されていなければ

ならなし、。

2.2 原価見積り作業について

①原価の構成

2. 適用業務について

今林幸二*
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試
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新製品企画のコスト
シ气ユレーシヨン
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製造原価(材料,費・労務費・経費),販売費,・一般管理費

などの組み合わされたものか製遍め練価となる。当所の製避,

では,材料費が原価の要索として最も大きい部分を占める。

それゆえ材羽,費の管理は重要である。 COSTESは材料費に

対応するもので,↓リ、、Fここでは話を分力川やすくするため,

すべての部品を購入するものとして説明する。

(材料・費=部品費,部品単価の合言わ

②開発・1無十業務のステッフ゜と原価計算

設副者は,製品め企画段階で設定された機能と目標原価と

を両立すべく,能力を傾注する。設計と平行して,出図まて

に原価計算力芽桑り返し行わ北もし原価か目標に達しなけれ

ば,設計の見直しが行われる。

原価計算の桔度は,イ乍業がN'図に近づくほど上かる。図面

情報の精度が_上かるからである。ではネ刀期段階ではどうか,

原価計算をするには,過去の生則以機種の原価情報を入乎し,

流用部品のコピー,類似部品の検索参照,新規部品の追記と

いう手順で,原価を推定するのである。システム導入以前は

人于イ乍業が多く,図1のように情報を1帳票で入手し,手検索,

表計算ソフトウェアなどに転記,新規部品,を追記し,合計す

るというものであった。

③ユーザーへ捌共するイ乍業環境

ホスト対端牙叢によるシステムに↓畔交して,高速応答性,

マウスとGU1を用いた轌侠な操作性,そしてユーザー要求

へのきめ細かな対応性などがあいまった,ユーザーの思考の

流れに歩調の合う優れたイ1業1業境の捌共を目指した。

3.2 システム構築のための必要技術

前述のようなシステムを構築するため,必要とした技術分

野を挙げる。いずれの技術も今後ますます展開が必要と目さ

れる分乳予であり,磨きをかけていく考えである。

①高速な応答性⇔EWS採用によるダウンサイジング

②多くの情報量を一度に見渡せる→Xウインドヴ'山の

活用

(3)きめ細かいユーザー機能の提供→オリジナルプログラ

3.1 システムの概念

貝イ木的な説明に入る前に,開発のコンセプト,目標など概

念的な説明を行う。

①開発コンセフ゜ト

"タイムリーな製品.原価見枝り"つまり,市場状況の変化

に刈応した,適正な原価であることを検証しつつ誕十を進め

るため,必要な時期に労力をかけず素早く兄枝れること。そ

して,海夘主産雁新重の如也調達部品単価を耳又り込んだ見積り

もできる"海タト1二産ヘの対応ぐ'を主眼とした。

②目標効果

省力効果として,帳票を使用した1足来のイ1喋に↓畔交して,

少なくとも作業時間を1/5以下に減少させる。また,定性

効果として以下の期待が大きい。

(ω見積りが素早くできるため,1是来上辻に見積りの妥当

性検証の回数を増やすことができ,問題を早ギ打に発見でき

る。

⑤見積1井閉叟が向上し,対策要否判定の精度を上げ,採

算の悪い桜種に対応を集中することができる(又は採算の

良い機種に力を結集することができる。)。

(の採算性について機種問のバランス杉途寸の精度か上かる

ので,利益増大につなかる生産台数調整を正確にできる。

(d)海外で調達される部品の単価取込みもできるため,海

外における生産の妥当性を早゛打に耐儲忍することかできる。

(田 COSTESの活用推進により,諏渚の原価意識を高

め,原価低減を積極的に意識した設計をι足進する。

3. システムの市召介

1寺集論文

厶

④高操作性→Xウインドウ, GUI,マウスの活用

⑤変化や追加要求ヘの柔¥欠な対応→ダウンサイジング

⑥高いデータ管理機能→RDBMSの採用

3.3 システム構成

以上述ベたことを実現するため1こ構築したCOSTESのシ

ステム構成について説明する。

3.3.1 システム構成概要

COSTESは,ホストコンビュータから有用な既存情報を

ダウンロードし,ワークステーシ,ン上での効率的な編集作

業環境をチ矧共する。

図2にシステムの概念を示す。システム全イ本は次に説明す

る三つの部分から構成されている。

仏)ホストイ則の"原価見利ヂ)用ファイル作成"部では,ユ

ーザーの必要とする情報(桜種名が代表する。)の要求を受

け付け, DΦS上の部品情報と資材システムのコスト情報

とを結合したファイルを作る。ファイルは1日の受付け分

を夜問に作り,翌朝自動的にワークステーシ,ンイ則に転送

する。

雉定原価システム"COSTES"・今林寸地島・沖田

(注 1 ) "X ウインドウ"は,米国Nlassachusetts lnstitute of

Techn010幻くMIT)の登録商標である。
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牛寺集論文

化)転送された情報は,ワークステーシ,ン佃め"DB登

録"部が受け取り,データベースψ才F"DB"という。)化

される。

DIDS,資材システムとも日々更新されており,ユーザ

ーは前日までの点蔀斤情報を入手することができる。

(0 "原価見積1片肩集"部は,サーバの"DB操作部"とク

ライアントの"編集部"から成り,"DB操作部"では,"編

集部"からの要求に従って,作業単位ごとのDB入出力と

印刷を実行する。

"編集部'はユーザーインタフェースとしてOSF/Mot迂

"御を使用し, GU1環境の中で豊富な編集機能を用いる

ことのできるユーザーフレンドリーなf喋環境を提供する。

なお, DBから"編集部"に渡される編集対象の情報は

メモリ上に展開され,編集の二者機能はメモリ内で処理され

る。 DBサーバの負荷を減らして応答陛を高めるためであ

る。また,編集結果のDBヘの保存は,編集の区切り又

は終了1寺点に,イ乍業単位で行う。

編集結果には,仮部品設定,単価の変更など利用者の自

由な意志が含まれるため,上流のDIDS,資材システム

にはアップロードしない。

3.3.2 ハードウェア

図3 にホストコンピュータを除いたハードウェアの外観を,

表1にその仕様を示す。

現在.3台のワークステーシ,ンから構成さ松そのうち 1

台はクライアントと DBサーバを兼用している。

3.3.3 ソフトウェア

表2にホストコンピュータ関係を除いたソフトウェア仕様

を示す。 Dataworkbenchはシステム管理に用いている。

3.4 機能の詳細

COSTESの機能を大きく分けると,新機種の機種構成編

集,原価低減活動^,海外生産機種ヘの対応機能の3機能

がある。いずれの機能も,必要な既存情報をホストコンピュ

ータからダウンロードすることから始まる。必要な情報とは,

機チ重構成情報及ぴ部品単価情報である。機種構成情報とは,

ーつの機種の全吾お品を組立ユニットごとにグルーピングし,

二H立順に親子関係を表すファミリーツリーと,各々のユニッ

ト内の部品りスト倍3品構成表)からなっている。図4 に機

チ重構成情報の概念を示す。

3.4.1 新機種の編集機能

新棚重の図面情報が出図された時点では, COSTESによ

つて原価をる断忍することができる。しかし,設計の逝辻や企

画段階では図面情報は無いか又は不完全である。

この場合,新機種に含まれるであろう要素を最も多く持っ

たべース櫛重と,幾つかの参照櫛重の既存情報とを合成編集

し,これに新規部品を付け加えることによって原価を推定す

る。以下,順を追って説明する。

①ベース櫛重・参照機〒重選定と前処理

ホストコンピュータ上にある DIDSの端牙峡から,ベー

ス機種と幾つかの参照機種の機ネ重名を入力し,ホスト内での

前処理を行う。前処理とは図面情報に原価情報を付け込む作

業である。

②ファミリーツリー編集

ワークステーシ,ンの電源を入れると,自動的に目的の情
(注2)
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表 2. トウェア仕様ソフ

DBMS

HP-UX*]

OSF/Motif

開発言語

SYBASESQLserveT*2
Open cHent*2
Data 凡入70rkbench*2

注* 1 "HP-UX"は, Hew]e杜一packardco.の登録

商標である。

* 2 "SYBASE SQL server""openclient"

"Data workbench"は, sybaselnc.の登録
商標である。
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報がホストコンピュータからダウンロードされる。 COSTE

S を起動すると画面にウインドウカ旺見松ダウンロードされ

た機種名か'りストされるので,所望の機種をマウスで1翫ミす

る。りストが消え,孝斤たなウインドウ内にファミリーツリー

が表示される。ベース櫛重と参照機種とのファミリーツリー

を異なるウインドウ上に呼ぴ出し,ファミリーツリー編集の

メニューを使って,ベースキ新重の中から不要なユニットを削

除していく。そして,参照機種のファミリーツリーから利用

できるユニットを,ウインドウ間でコピー付加する。これら

のf1業はすべてマウスの操作により実行できる。ファミリー

ツリーを編集すると,対応する部品構成表も自動的に削除や

コピーが実行される。図5に編集中の画面伊佐示す。

③部品単位の編集

ファミリーツリーの編集力採冬わると,それぞれのユニット

に含まれる部品,のりスド'部品構成表"をチェックし,部品

単位の追加,削除,コピーなどの編集を行う。

部品構成表の呼出,しは,ファミリーツリー中の戸斤望のユニ

ツト名をマウスで1旨j丁くすることにより,新たなウインドウが

開き,ここに表示される'削除,コピーなどはマウスで1旨示

し,文字を追記変更する場合はキーポードを使用する。

④部品検索と参照

新機種を構成する多くの部品.は既存お鞭の流用であるが,

当然新規部品があり,これは個々に単イ西を見積って追記する。

ただし,図面がまだ無い時点では部品製造メーカーも見稙れ

ないため,仮兒積りを行う。この場合,検索メニューを使用

して撲則以の部品を検索し,単価を参照することができる。

また,検索した部品をコピーし,画面上で単価や名称を書

き換えることもできる。

価)機能グループ部品の編成

すべての機種の構成部品群は,りモコン機能やステレオ音

声機能など,機能ごとにグルーフ゜分けすることができる。こ

のようなグループ情報を機能ごと,オプシ,ンごとに用意す

れぱ,様々な組合せをシミュレーションすることができる。

機種情報の中から機能グループを編成するとき,情報が複

数のユニットにまたがって存在する場合がある。このため,

COSTESではマークの追記と検索によって,ーつのユニッ

Nこまとめる機能を用意した。

⑥原価構成の分析

編集力採冬われば直ちに集計が可能となる。集盲十の結果か目

標に達しないとき,また市場状況変化によって目標を変更す

る必要があるとき,通常は原価構成に占める割合の大きい部

分がヌ寸応の夕ーゲットとされる。

図6 はCOSTESの出力1脹票のーつで,意匠回りや内部構

造,電気回路部品などに構成部品を分類し,各々の分類ごと

にd晴十を出している。これによって原価の配分が分かり,担

当分野ごとに目標原価を策定できる。また,内訳として一定

の単価レベルを超える部品を検索し,単価順にソートしで脹

票出力することができ,対策の対象と優先1頓位を明確にでき

る。

3.4.2 原価低減活動支援機能

特定の機手重を原価イ患咸活動の対象とするとき,活動の準備

やフォローを支援する。

①高額部品のファイル作成

ユーザーカ斗旨定した単価を超える部品だけ力斗由出さオL 同

じ機種名の下に新しいファイルが作られる。このファイルは
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図5.ファミリーツリー編集画面例

PWB

名+

シールド板金

金額

1訂n詑訟二訟訂Ⅱ

区

構造板金

X, XXX. XX

小計

プラスチック(シャーシ)

X XX

コネクタ(オス)

X, XXX. XX

リードコネクタ,ケーブル

X, XXX. XX

その他(ねじ他)

電気

XXX XX

XXX XX

チユーナー

XX XX

CRT

XXX XX

レンズ

ノ」、言

XXX XX

SO-COPPER-VVIRE

XX XX

電気部品

X, XXX. XX

XXX XX

総合計(円)

X, XXX. XX

XXX XX

図 6.分類集計票

小計

XX XX

XX, XXX. XX

XX, XXX. XX

XX, XXX. XX
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牛寺集論文

1枚の部品.構成表のイメージである。単イ而には設言卞名の兒積

リ,ほか幾つかあるが,どの単価を対宮Uこするかは選択がで

きる。この選択を"自動"にしておくと,各単価をデフォル

トで決めた順位で参照するので,単価未設定の部品が見つか

つた場合には,いずれかの単イ西力斗采用される。どの単価力斗采

用されたかは1品ごとに記録される。なお,同一部品を1行

にまとめる機能もある。

②目標単価の設定

部品コストの構成比率等によって全イ本目標を決め,部品ご

とに原イ耐堺咸の検討を進めるが,準備段階として一律のイ堺咸

率を掛け,さらに部品ごとにチェックし,勗まi目標を決める

の力皎力率的である。 COSTESでは掛け率入力によって,

括に目標単価を計算して目標単価欄に追記でき,変更も可能

である。

③,薪賀のフォロー

原価低減の結果を画面上の実績単価欄に追記する。誕十部

門に入る実績情帳は,譜咋システムに乗る以前であることが

士帥交的多い。実績が入力されると集計を行い,目標に刈する

到達度力曙十算さオ1表示される。未達成部品をりストアップす

ることができる。

④元の機種情報ヘの実績の付け込み

実績力哘寉定,又は中問フォローの時点で,元の櫛重情報7

アイルに実績を展開し,結果を確認、することかできる。図7

に高額部品のファイル表示を示す。

3.4.3 海外生産ヘの対応

製品を海外で生産する場合,多くの部品仂、卿也で調達され,

そして日本からも輸出される。したがって,原価計算を行う

には通貨レートを考慮しなけれぱならないし,輸N.部品につ

いては運賃その他の諸経費を加味したものにする必要かある。

実際には複数の国を経由する厄介なものもあ1),手聞のかか

る作業である。

COSTESには一海夕姓産に対応するため,上リ、、F四つの機

能を搭載した(図8)。

①調達場所自動設定機能

ホストコンピュータで原価見積り用ファイルを作成すると

き,あらかじめ生産地を指定することによって,個々の部品

がどこで調達できるかを示す部品調達場所コードを自動設定

コーる。

②海外コストDBの所持

見積りの作業用DB とは別に,生産地,部品調達場所に

対応した部品価格のDBを持つ。部品価格は諸経費を含ん

だものである。

捻)海外コスト耳又り込み機能

生産地,部品調達場所,部品i榔1」コードにより,海外コス

ト DB を検索してコストを取り込む。適正な生産形態を検

討するため,生産地,部品調達場所の変更を可能にしている。

④通貨レートの設定機・能

機種,又は組立ユニットのイ乍業単位ごとに通貨交換レート

を設定することができる。績斉情勢の変化に応ヒた,又は先

取りした値によって金額の集計かできる。

3.4.4 共通諸機能

以ナ_に代表的な機能を説明したが,ユーザーカW1諜する中

で共通的に使われる機能や,便利な機能など紹介しきれない

もの(主な機能)を表3 にまとめる。

3.5 性能

DB性能を表4に示す。300万件の部品を扱うことかでき

るので,1機種当たり3,000件の部品かあると仮定すると,

1,000機種扱うことができる。

DB とのアクセスは,機種,又はホ目立ユニット単位の"耳又
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機能名

検 索

ほとんどのデータ項目をキーとして使え, AND/OR検索ができる。

また,検索範囲選択や部分比較等のオプシ,ンも使える。

メモリ上に展開したデータの検索は, DBサーパを介さないため高速である。

ソ

ほとんどのデータ項目をキーとして使え,キーの選択や,邦制順オプションの指定

はマウスによる選択力'式である。この機能もメモリ上で実行するため, DBサーバ

を介さず,高速である。

表3.その他の主な機能

金額1、計

乗数ほか関速項目を計'算し,部品.ごとの金額,ユニット合計,総合計を計算する。

海夕仟岡達部品には,設定した換算レートが途用され,円建てで合計される。計'算

に採用する単価は,設訓'見秘り単価,発注単価ほかの中から選択することができ

る。

単価変換

桜能概要

部品,識別コードをもとに,1桜種中に散在する同一識別コード部品の単価を一括

置換する。機種又は組立ユニットの作業単位に単価変換テープルが用意されてお

リ,そこに部品,データをコピー,必要な部分だけを変更して本機能を実行すると,

同じ部品識別コードを持つすべての部品の恬報が変更される。単価以外のデータ

も置換が可能である。

比 較

分類編集

同一機種においても,枯度のアップ又は外乱等により,時とともに見秘り結果が

変化することが十分考えられる。変化があったとき,その原因となった部品をり

ストする。

印

部品識別コードと粗立ユニソト識別コードにより,各部品を"意匠J'"シャーシ"

"屯気部品"などに判定分類しているが,その判定基準となるテーブルをカスタマ

イズすることができる。

刷

FD入出力

編集した結果を決められた帳票フォーマットに変換して印刷する機能。1帳票のフ

オームは,フ勺ンタの制御コードを直接プログラム内で用いて作成している。

ルフ゜"、、

データのイ固人管理,三菱AXパーソナルコンピュータ"MAXY"上システムへのテ

ータ流用のため,FDヘの入出力を行う機能。データはすべてキャラクタ化される。

マウス機能

操作説明やコードの恐沖未を表示する機能。オンラインマニュアル。

マウスの指示だけ,又はキーポードの制御キーと俳せて利用することにより,メ

ニューやオプシ,ンの選択,データの選択/コピー,空白行の挿入,行の削除,

データ削除などを行う機能。

得(SELECT)""保存 qNSERT)""削除(DELETE)"機

能を使用する。"更新田PDATE)"は使用せず,更新が必

要な場合は,一度削除した後保存する。

編集イ乍業におけるレスポンスは,内部メモリに展開したデ

ータを操作するため,おおむね1チ少以下である。ただし,大

量データの画面表示やソートの実行時には,メモリスワップ

のため,]秒上大上かかることがある。

取扱可能部品数

表4. D副生能

ι書谷

時間*

1寺集論文

取

注*データは約100万竹、索引村き,

サーバメモリ25Nレくイト,データキ

ヤッシュ20%, HP-VUE (" 11ew-

Iett-paC1徐rd co,の登録i萄標)利用,

クライアント/サーバ俳用環境

保

イ尋

約300万件

削

存

1イ牛当たり73ms

J;

3.6 利用状況

省力効果が星貝著なため,設計担

当者に大変歓迎され活用されてい

る。また,管理者層も戦略資料作

成に利用しており,新たな機能展

開も期待されている。

フ.3 ms

フ,o ms

4.むすび

今回開発したシステムは,既に

存在している各種データを有機的

に結合して取り出し,その編集加

1を RISC-EWSを活用したクラ

イアント/サーバ方式で,効率良

く作業ができるようにしたもので,

当所内では大きなインパクトを与

える結果となった。

今後,更なる展開としてイ乍業時問を含めた原価シミュレー

シ,ンへの取組を行うとともに,1j岡コンピュータで稼働し

ている設計の中核システムである DIDSのダウンサイジン

グ化ヘの1懸且を実施し, CAE/CAD/CAT を含めた統合

化EOS 促n即neering 0丘ice system)環境の構築を図って,

開発力強化のための基.佳整備を急ぐこととしたい。
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1寺集論文

三菱電機の特許情報システム

占お丘の知的財産権の再認、識から,特許などの工業所有権を

保有し,1衝lj主張することが重要になってきている。特許・

実用新案などは無形の財産であり,その管理・%樹寺には多く

の手続き書類,関係文書と技術論文などの参考文献のイ呆経.・

検索が必要となる。

当社では,手続き中,又はキ棚リ保有の件数は常時数万件に

のほり,管理業務に多くの人手を要している。特許庁が進め

ているぺーバーレス言十画の第一段階として平成2年に始まっ

た電子出願制度を機会に,社内の特許情報システムを改革し,

発明の発生から1漸4の取得,%飼寺と終息、まで,特1午等の履歴

を管理するシステムに加えて,オ斯1」の実体を示す各ネ重文書,

関連する図面,文献を管理するシステムと特許庁とオンライ

ンで電子情報を送受信するシステムを開発した。システム的

には,1莚来くの蔀劇青報のみを耳又り扱う特許管理システムから,

書類・図面・文献などの実体をコードデータ,イメージデー

夕として混在して取り扱うシステムへと変化してきており,

また運営的には,電子メールの活用も行われてきている。

ここでは,当社の特許システムを EOA 恒ngineering

0丘iceAutomation)の面からとらえて紹介する。

1. まえがき
また,平成5年1月には電子庁'願した内容の公報を CD・

ROMで公開しており,特許・実用辛斤案については,ペーパ

ーレスの体制か整ってきている。

2.2 社内特許情報システムの変化

特許庁のぺーパーレスシステムの実施に伴い,出願老であ

る当社内の特許情報システムも,その形態が変わってきてい

る。発明・考案は個人の手によって生み出されるが,企業の

場合には礁踊秀を通して成されるので,そのオ斯りは企業に譲渡

される。発明老・考案者の多くは研究所,工場の技術部門に

所属しており,発明・考案を行うと明細書(又は原稿)に内

容を記述して工場の知的財産権担当部門ヘ渡す。工場の知的

財産権担当部門は発明等の記録を行い,特許部門に送付する。

特許部門は新規性を調査し,発明と判断すると明細書をキ交正

して出願于続きを行う。これ以降には特許情報は,特許部門

内で事務的に処理される。しかし,この問に発明者と特許部

門は明細書を介して,様々な技術情報を交換する。

このように特許の関係者には,

住)発明者(一般に研究所,工場の技祁詰聞ヨ)

②工場知的財産権担当部門

③オ畔士の特許部門

④特許部門の代行を行うネ」外の特許事務所

⑤出願を受ける特許庁

がある。

電子出願が始まる以前の特許情報システムは,発明の発生

か垪街11の消滅までの履歴を管理する特許部門内に閉じたシ

ステムであった。特許庁と書埜頁の授受を含めて,関係部署と

の必要情報,データの交換はすべて叡頁によって行われてい

た。

電子出願の実施に伴い,システムは特許庁ヘ提出する書埜頁

を電子情報データとして作成するシステム,この情報をオン

ライン伝送するシステム,提出した害咲頁をキ符内して必要に応

じて検索・出力するシステムが開発さ北日常業務の中で使

用されている。

特許書類の電子情報化とともに,コンピュータ技術のマル

チメディア化,通信ネットワークの発展によって特許情報シ

ステムも大きく変わろうとしている。

2.3 特許業務とシステム

特許関連の業務は,自社・イ也ネ士の特許情報を主体に取1)扱

うもので,次の業務がある。

①出願業務

2.1 特許庁システムの動向

特靖午庁では,審査期間の矯宿を目的に10年を掛けてぺー

バーレス言十画を1倒生してきており,その実施段階にきている。

電子出願制度は,その第一段階の実施後3年近くか経過し

た。この制度では,オンライン,フロッピーディスク又は従

来どおりの書咲頁のいずれかの媒体を選んで佳.願することがで

きる。特宗午庁のデータでは,加,願の鮖%はオンライン又は

フロッピーディスクで行われており,出願はι剥ま電子化され

てきている。この制度で斗寺許庁に提出できる書淺頁は,願書ぱ

力川でなく,出願審査請求書,手続き補正書などほとんどの

ものをカバーしている。当ネ士では,この制度のヲを足当初から

WO%をオンラインで出願している。

平成5年7月には第二段階として,特許庁が行った審査等

の送達を特許庁から出願人に向けてオンラインで送付するこ

と,自社・f吋士が出願した特許の閲覧をオンラインで行うこ

と,さらに証明請求をオンラインで行うことかできるように

なった。

2.

青木幸男*

梶山裕"

西恵子"

特許情報システムの概要
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②π旦n委管チ里業務

この二つは主として自柱特許を対象とする。

③技術調査

④先行調査

⑤係争管理

この三つは主として従井士特許を刈象とする。

⑥→1受文書管理

これは,関連部門との連絡文書,参考文献など副次的文書

を対象とする。

先に述ベたとおり,履歴管理業務のシステム化は以前から

行われており,電子出願制度は出願業務と書淡頁作成業務のシ

ステム化を推し進めた。

今後は,特許情報のCD・ROM による公開・公告が行わ

れることにより,技術調査,先行鯛査,係争管理にその情報

を活用するシステム化が行われることになる。しかし, CD・

ROMによる公開か'今年の初めから実施されたところであり,

現在の調査業務は過去に蓄積された情報を取り扱うので,
局÷

子情報が本下部勺に活用されるのは数年先からである。それま

では,財日本特許情報機構σAPI0)がサービスしている特

許情報検索システム"PATOLIS"などか利用される。特許

庁によるCD-ROM公開公幸艮の発行は,現在年間10畊父(1

枚当たり約6,000下片各納)のぺースであるので,情報蓄積の

システムは今から準備する必要がある。

ー.受文書管理業務は,特許の主イ本業務である①~⑤の業

務にイd随して発生する書淺頁を対象とするものであるが,主体

業務を円滑,迅速に進めるために必すq動のシステムであ

る。ここで取り扱う書茨頁は,連絡文書・参考文献・メモ・図

面などであり,通常は紙に記録されており,電子情報化され

ていない。システム的には,イメージスキャナによって電子

情報化を行い,蓄積することになるが,検索キーを人手によ

つて付与しなけれぱならず,運用獣頁わしさを伴うシステム

である。しかし,将来的には,電子出願と同様に害荏頁の発生

時点で電子情報化を行い,その形態で情報として取り扱うこ

とができるようにすることで,この問題も解決すると考える。

山定型様式は辞書としてデータ化してあり,書類様式の追

加・変更・削除は辞書の編集で行うことができる。

②様式辞書には,記如頁目の親子関係,必須/選択の区分,

デフォルトデータカ般定でき,書生則乍成のミスを防止し,操

作を簡単にしている。例えば,

.親の記脚頁目を削除すると,子の項目か連動して削除

さ松同様に項目の挿入も連動する。

.必.卸頁目は削除できない。

.申請者名,イ"斤など固定的な記述内容は,辞書内にテ

フォルトデータとして記入しておくことで,書淺則乍成

時には記入不用としている。

③手続き補正書のように,定型様式部分と補正内容を示す

非定型部分を持つ書笈頁では,定型様式部分は様式辞書を使い,

非定型部分は当ネゼ凡用ワープロソフト AI・markⅢを使い,

それぞれを作成して合成する方式をとり,文章作成の操作性

をる倒呆し,システム開発量を削減している。

④文章のチェック機能を充実している。例えぱ,

仏)汎用ワープロで文章を作成すると,特言午庁が定めたJ

IS漢字水準1,2から外れた外字が混入することがある。

厳密なチェックを行い,文章作成者に修正を促すようにす

る。

(b)願書・"瑞潤書・要約書・図面のようにセットになる書

類については,発明の名称が一致しているか,記赫頁目の

欠落はないか,項目番号は昇順で飛びがないか,などの書

類問の整合性,項目問の整合性をチェックする。

⑤ JISフ1雌]0,40フロッピーディスクの読み込み, JIS水

準10フロッピーディスク出力を行う。特許庁が定めた電子

出願端末開発指針に添ってシステムを開発しており, JIS形

式のフロッピーディスクの入出力を行うことができる。他メ

ーカーの電子出願端末が出力したフロッピーディスクとの読

み書きの互換性る儁忍を行っている。

フロッピーディスク入出力では,明細書,要糸勺書,手続き

補正書の補正内容など非定型文は,ワープロ文書形式とJIS

形式とを相互に自動変換している。フロッピーディスク入力

をすれぱ,直ちにワープロソフト AI-mark1Ⅱで編集するこ

とができ,JIS文書からワーフ゜口文書ヘの変換1桑作を意識す

る必要はない。

特許文章作成システムは,当社AXバソコン"MAXY"

で稼働し,特許音ずトエ場知的財産権担当部門で使用されて

いる。この機能は,また,オンライン出願系か沽郊章している

場合に,フロッピーディスクによる出原頁が行之るように,バ

ソクアップフロッピーディスク作成の役割も果たしている。

3.1.2 特許書類編集機能

先の特許文章作成機能は,明細書・要約書・補正書等のJ

IS水準10レベルである文字データ部分のみを叫又り扱う。特

許書類には,図面を始め,書淡頁中に数式,化学記号,外字な

どイメージデータとして河又り扱うべきものがある。

1寺集論文

当社の特許恬報システムは,前記の特許業務にほぽ対応し

て構築されており,以下にその紹介を行う。

3.1 電子出願用システム

このシステムは電子出願制度に応じるための出願業務用シ

ステムである(以下"EPAT"という。)。 EPATは平成2年

の電子出願開始とともに実運用に入っている。 EPATは電

子出願業務に必要な次の機能で構成されている。

3.1.1 特許文章作成機能

この機能は,願書・手続き補正書など定型様式を持つ書女頁

と,明細書・要約書など非定型書茨頁の作成を行う。特許文章

作h防機能の特長は次のとおりである。

3. 当社の特許情報システム

三菱電機の特i午情報システム・青木・梶山・西 59 a167)



牛寺集論文

編集機能は,文字データとイメージデータを合成し,特許

書類を完成させるもので,その機能は次のとおりである。

①特許文章作成機能で作成したフロッピーディスクデータ

を読み込み,・一時的に1呆管.する。

②トレースなどによって清書した図面・数式・化学記号な

どをイメージスキャナで読み込み,書淡頁としての図面・数式・

化学記号などは文書中ヘの埋め込み合成要素として一時的に

イ"暗する。

③上記①,②の内容を合成して書淡頁を完成させる。この

合成は〔図 1〕,〔数1〕,〔化1〕などの項目名を検出して自

重加勺に合成するようにしている。

④文章イメージデータ部を修正するときは,文章は特許

文章作成木遷能に戻って修正し,図は再トレースして①から

操作をやり直す。これは,書類が出願完了するまで,文割乍

h財幾能で作ったフロッピーディスク内容を原本として,ミス

を防止するための運用上のルールである。

↓艾上の機能は,当ネ士エンジニアリングワークステーシ,ン

ME200で動作し,特許部門で使用している。

3.1.3 特許文書管理機能

特許書J蒲河集機能を使って完成した出願害女頁は,特許文書

管理装置に送ら松出願か完了するまでイ呆管する。この段階

で,ι1!.願可否の最細寉認、を行う。出願する場合は,出願マー

クを付与すると,出願の年月日に当日日付けを自重煽己入して,

通信プロセッサを経由して特許庁ヘ自動送出される。送付後

は,特許庁から送られてくる受領書を受信して,正常に送付

されたことをる儁忍、する。このとき,提出した願書に付与され

る願番を受領書から切りだし,次に述ベる特許履歴管理シス

テムへ送信し,出願したことを知らせる。

正常に送信処理力採冬わった書女頁は,光ディスクにキ締内して

・→屯の出原頁于続きか完了する。この後は,書茨頁原本はフロッ

ピーディスクから光ディスクの↑銜内書茨頁となり,同一の光テ

イスクを 2キ文イ乍成し,管理している。この機能は,当社ミニ

コン MELCOM70 ⅣI×5600で構成している。光ディスク

はオートチェンジャ付きですべての範囲をオンラインで検索

できる。

3.1.4 検索機能

この機能は,特許文書管理装置で出願完了し,光ディスク

に格納してある書淺頁を検索・表示・印刷出力するものである。

この検索はーつの出願案件について,特許庁ヘの手続き文書

の控えを見たいときに行うもので,出願からオ概゛河r剖まで,

20年間か検索の対象となる。ーつの出願案件で,5~20の

中間書淡頁が作成されるので,光ディスク上には,数百万件の

鹸頁が蓄積される。この検索には,ハッシュ法を使って高速

に目的とする害墜頁を河又り出せるようにしている。

検索端末は,特許書類編集装置と兼用でき, ME200で動

作する。

3.1.5 システム構成と運用形態

当牡には,特許部門の拠点が関和也区と関西地区の2か所

にある。特許文書管理機能は関和也区のみに設置しているが,

他の出願業務のすべてを,両地区で処理できるように機器を

設置している。

図1に出願業務システムの機1&構成と,図2にその運用処

理升多態を示す。

3.2 特許履歴管理システム

このシステムは,発明の発生から出願,中問処理,t断11発

生,1衝1俳倒寺,終息、までの各段階の書二創青報と履歴を管理す

「ー、、一「

L______J

特許庁

..^ー^ー^ー」'f

「ー(2,40obP5,SNA/SOLC)L_、

1、.,。。ーどーーー・ー・y
^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^

1四...ー'ー・1、ーニ,]

ISDN

「西東地区

JAPI。二当・.- MELCOM70MX5600 ＼＼

光ディスクオートチエンジャ

LAN 信船バイト) 1「一

1 -＼ー._.".__..,。。
く回・・・くヨ・づ国G/W

印(1]68)

r17_、一「

図 1. EPATシステム構成

之)用
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研究所・工場

特許管理者
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発明者

る。主な管理内容として,事件番号・願番・公開番号・公告

番号・特許番号の対応管理・中間処理の回答#打限管理・年金

の計算などを行う。

このシステムは,歴史が古く大型汎用機上にシステムを構

築している。雫弗午部門,工場知的財産権担当部門に専用回線

で端末を設置し,データの登録・検索を行い運用している。

3.3 その他の業務システム

技術/先行調査業務は,料盆午情報検索システム"PATOL

IS"などの外部データベースを検索して処理しているのが現

状であり,この業矛秀を支援するシステムは持っていないが,

特定の製品を扱っている工場では,イ僻士特許を検索するシス

テムの試行を行っている。イ也ネ主特許検索は,公開・公告され

た雫弗午を工場技術部門が逐次検討"し,自社にどのような景三響

かあるかをZ判西し,その特靖午に対する回避手段・対抗手段を

検討フォローするシステムである。

このほかには,事務所OA として特許部門と工場知的財

産権担当部門との間で,文書連絡,明細書等文書のデータ交

特許管理システム

戸匝却

特釜曾釜

(大型汎用機)

特許文書管理装置

申請完了
通知

図 2. EPAT運用形態

換に電子メールの活用を始めている。

4.むすび

特許情報システムは,特許という物を伴わない情報のみか

叫財及対象となることから,特許の履歴管理を除いてシステム

化はあまり行われてこなかった。電子出願制度の導入により,

佳,願業務はシステム化されたが,電子出願から3年, CD-R

OM公報から1年が経過した現在,まだ,紙の情報と電子

の情報が混在する状況で,人手による業務処理とシステム処

理が並行して行われている。しかし,電子出願をきっかけに,

情報電子化の波が大きくのしかか1),コンピュータのマルチ

メディアイヒ,広域ネットワークの発展とあいまって,システ

ム化に向け動き出している。

今後,電子化情報の比重か増えるにつれて,特許情報シス

テムの〒睦Ⅲよますます重要になる。当社は,ここに紹介した

システムの経.験を生かし,特許業務を担う人々に1生立つシス

テムをチ是イ共していきたいと考えている。
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特釜釜

コンピュータネットワークを使った
情報交換支援とその応用

1.まえがき

"情報"は人,者,金に次ぐ第四の経営資源である。この

・1僻Rを眠らせることなく,また特定の人のみの利用でなく ,

多くの人が創造的に活用することは,企業競争に勝ち抜くた

めに極めて重要である。コンピュータネットワークを使った

情報交換支援のねらいは,物瑠勺な距離をハンディにしない

ような協同のイ乍業環境の下で,情報の共有と情報の活用によ

つてホワイトカラーの生産性を向上させることである。この

情報交換支援実現のため,最近の情幸R処理技術qT)の新し

い源反充であるダウンサイジング,オーフ゜ンシステム,ネット

ワーク化の活用を図り,すなわちパソコン(PC)とワークス

テーシ,ン(WS)をネットワークで有機的に統合したシス

テムを構築し,情報の共有と情報の徹底活用を可能にした。

イ1業者が物琳勺に離れていることは時間的な遅れが生じる

とともに,情報の流れが疎になる。ネットワーク化されたP

Cと WS により,このような地理的ギャップを感じさせな

いイ乍当業境を作ることは,人の移動による時間のロスをなく

すとともに,情報活用の面からも極めて重要である。

この環境は,開発・設ミ十,生産部門のみならず営業,資材,

経理などの部門での活用を図っている。

2.情報交換支援環境の構成

図1は情報交換支援環境の全イ木構成を階層的に示したもの

である。物琳勺端末(PC/WS)層, PC/WSを利用した情

報通信のためのネットワーク層,その上にある情報交換fF業

を支援するソフト/システムによって構成される情報交換支

援層などがある。

三菱電桜技゛長・ V01.67 ・ NO.12 ・ 1993

2.1 ネットワーク

情報交換支援環境は,音声とコンピュータネットワークを

媒体とした人間同士の協同イ乍業環境である。音声は電話網を

利用するが,ネットワークは構内 q処点内)での協同作業で

あれぱLAN (LocalArea Network),離れた場所q処点)

間であれぱ LAN 問を接続する WAN (wide Area Net,

Work)を経由しで情報の交換を行う。

各拠点問では, PC又はWS をクライアントとするクライ

アント・サーバシステムを構成している。共有情報をサーバ

に蓄積し,各クライアントからその情津艮をアクセスできるよ

うにして各拠点内での情報共有化を図っている。また,各拠

点のクライアント・サーバシステムは全ネ士 TCP/1P

(Transmission control protoc01/1nternet protocoD ネ

ソトワークによって結ぱれているので,ある拠点のクライア

ント(PC又はWS)は一定のアクセス条件を満たせぱ,別拠

点にあるサーバの情幸艮をアクセスできる。

拠点(LAN)内の PCのネットワークプロトコルは TC

P/1Pと異なるプロトコルを利用している。 PCから広域ネ

ソトワーク(TCP/1P)を経由して他の拠点のPCのサーバ

をアクセスできるようにするため,途中の広域ネットワーク

内は,いったんTCP/1Pに変換して交信できるようにして

いる(図2)。

2.2 同期通信と非同期通信

人問伺士で情報を交換する場合,電話のように相互に情報

の内容部禽忍しなか'ら即座に情報を交換するりアルタイム同

鈴木昌則*
小泉寿男*
亀山正俊"

増井久之*

アプリケーション

プログラム

EUC(End user

Computln目)ツール

協同作芙支援ソフト/システム

同期通信と非同期通信

クライアント・サーバシステム

LAN/VVAN

アプリケーション層

EUCツール層

PC/VVS

62(U7の*本社"情報システム研究所

情報交換支援層

図1.情報交換支援環境の構成
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図 2.ネットワーク構成



期通信と,手紙による情報交換のような非同期通信かある。

情報交換支援環境では, PC又はWSの同一画面(ウイン

ドウ)を共有しで情報を交換するりアルタイム同期通信を主

体としている。補助的な情報通信手段としては,電子メール

による非同期通信を利用している。例えば,遠隔地間会議の

場合,会議開催案内を参加者に電子メールで通知し(非同期

通イ司,i,躯や検討結果を述隔地問で同一画面を表示して検

討結果を確認、しあいωアルタイム同期通信)ながら会議を

進めていく。

2.3 情報交換支援ソフト(ウインドウ共有)

ウインドウ共有ソフトによって,複数のPC又はWS(端

末)闇で複数の端末に全く同じウインドウを出して伺一のプ

ログラムを複数の端末から実行させることができる。このウ

インドウ共有ソフトはこの上で到H乍するプログラムを選ぱな

いので,情報交換に必要なアプリ

ケーション(CAE, CAD, CASE

ツール,ワーフ゜口など)/EUC ツ

ール(スフ゜レッドシートなど)を相

手イ則端末に同じ画面を表示・実行

することができる。

このように遠隔地間でウインド

ウ共有ソフトを利用して様々なア

プリケーシ,ンを共有して協同作

業を行うことか汽できる(図3)。

2.4 情報交換支援システム

(デスクトップ会議システム)

ネットワーク能力の優れたWSを用いたデスクトップ会

議システムが,マルチメディアの応用としても注目されてい

る。イ足来, WSの環境で使われていた電子メールや電子二

ユースが自分の都合の良い時間に使用できる非同期型の通信

サービスであったのに対して,この会議システムは相手とり

アルタイムにイ乍業を進める同期型のサービスといえる。

このシステムは音声(電話)とウインドウ共用ソフトを用

いた1畔交的簡便な情報交換支援環境を,会議用システムとし

て更に発展させたものである。

以下,デスクトップ会議システムを構成するための要素技

術について述ベる山(図4,図 5)。

①ビデオ通信
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特釜瞥

ビデオカメラを WS に接続し,ビデオの取り込み・通信・

表示を相互に実行することにより, WS上でのテレビ会議

が実現できる。最近,静止画の符号化方式である JPEG

σoint photographic Experts Group)を高速に実行でき

るLS1が出現し,高速にビデオを圧縮伸長することかでき,

データ量を減らして高速通信することが可能になっている。

ビデオ通信は相手の顔だけでなく,イメージ情報も即座に転

送することができる。

②自動ダイアリング機能付き電話器

音声は会議に必すU動のメディアであり,電話器を使用

するの力甲奇便である。電話器をモデムに接続し, WSから

モデムを制御することによって自動ダイアリングが可能にな

る。最近のWSは音声の入出,力端子が実装されているもの

が多く, LAN を用いた音声通信もできる。

③共有ウインドウ

ネットワークに接続された複数のWSが伺・ーのウインド

ウを表示し,共有した環境を捌共することにより,様々な作

業を行うことかできることは前にも述ベた。デスクトップ会

議システムでもこの機能が大きな1睦怯果たす。特に共有ウ

インドウの中で複数のユーザーかそれぞれの意見を表現する

ために,マウスやタブレットを用いて所望の位置に図や文字

を書き込んで(テレポインティング,テレライティング)議

論する電子白板が重要な1睦11を果たす。また,前に述ベた複

数のユーザーがーつのアフ゜りケーシ,ンを共有して文割乍成

やCADを行う共有アフ゜りケーシ,ン機能も利用されている。

3.事例と今後の在り方

情報交換支援環境下での遠隔地間作業ωモー付窃同作

業)の実伊ル,コンカレントエンジニアリングから見た情報

交換支チ爰環境の今後の在り方について述ベる。

3.1 リモート協同作業

①協同Ξ蜻義

これは図6 に示すように,本ネ士イ則のサーバの文書等・を遠隔

地の工場の別々のPCで同じものを表示し,マウスによる画

面(ウインドウ)上の指示と電話により,説明・質疑・誠糊

決定などを行うものである。文書等のウインドウ上ヘの表示

は,ウインドウ共用ソフトを利用して表示するか,サーバの

ファイルを別々に同時にオープンして表示する(後者の場合

マウスによる指示はできない。)。検討過程での検討結果を

踏まえた文書等の編集も相互のウインドウに表示しながら行

うことができる。具体的子F業としては,年度ごとの各チ薪十画

書と本ネ士ヘの各ネ群R告書に関連した誠義について行っている。

②協同i距十と遠隔教育・1旨導

これは遠隔地の工場問で開発を分担し,並行して設計を進

める場合に利用している。 CAEツールやCASEツールを

利用して作成した相互の設計図を, WSのウインドウ共用

ソフトを利用して遠隔地の相互のWSに表示しながら電話

で対話し,護十図をる衝忍、しながらf1喋を逵めることかできる。

る儁忍、結果に基グく設計図の修正も相互のウインドウに表示し

ながら進めることができる。

このような方法で赤斤しいソフトの教育・1旨導も可能である。

実際,研究j斤やセンターカ藻斤しい技術・ツールを利用した開

発方法を遠隔の工場に導入・1旨導する場合,ウインドウ共用

ソフトを利用して新しい技術・ツールの教育・1旨導を行って

いる。この方i去では,辛斤しい技術・ツールの概要を説明した

リ,一定レベルに到達した後の簡単な質問にいつでも即応で

きる点で大きな威力を発揮している(図7)。

3.2 コンカレントエンジニアリンクのための

今後の情報交換支援の在り方

米国では,国防総省のコンカレントエンジニアリングプ

ロジェクト DICEが先駆けとなって,コンカレントエンジ

ニアリングを採用し,画期的な開発・設=十の生産性向上を進

めている。図8 はそのコンカレントエンジニアリングのメソ

ソド,インフラストラクチャを空間環境として描いたもので

ある⑦。ここでは,そのコンカレントエンジニアリングのた

めの情報交換支援について述ベてみる。

住)データベース(DB)

競合イ也1士情報,ニーズ/クレーム情報などすべてのプロセ

スで利用可能な共通DB群及びプロジェクト別の設言十情報

PC 工場

リ'^ノく

画面共有

PC

TEL

広域網

64a172)

本社

図 6.協同討議
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丁EL
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図7.協同設計と遠隔教育
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里板

プロジェクト

ネットワーク

サブリータ

65 (1173)

すべてのプロセスを譜鍔するためのインフラストラクチャ

として高速・大容量のネットワークを施設する。同一の建物

内だけでなく,地理a勺に雜れた工場問をも接続し,また文書

情報に限らず図面情報,さらにはマルチメディアを最適に交

換することが可能となる。

ビヘイビア

DB, CAD図面DB,文書情報DB など力斗蒜築される。こ

れらは協調型二賄十に際して,すべてのフ゜ロセスから参照・更

新されて知識・イ酬直が結集される場となる。

②ツール

設ヨ十テンプレート DB(矢Π識DB)情報に基づき,協調型設

言十ツール(黒板モデルなど)は,次にどのプロセスからどん

女情報(示唆)を受けて設計を進めるかなどの助言を設言ナ者

に示し支援する。また,部品DB, GTによって重複した開

発を回避する。

過去の設計情報DBを参照することにより,設計スペッ

クに景適な目オ測直を設定することかでき,原価企画を容易に

する。メンバー問の意見交換に際してば情報交換卦爰ツール

か利用される。諏十名と試作・1金査担当者間での同期・非同

期に設計図面・文書を交換することによる最適なスペックの

絞り込みが適時に行われる。また,同時に複数の開発を受け

持つ試作・オ^担当者との非同期のコミュニケーシ,ン手段

を持つことにより,設計者と試作・t金査担当者のスケジュー

ル調整か測次に行える。

(3)プラットフォーム

図8 コンカレントエンジニアリングの

ための情報交換支援

研究会DB デザインDB

4.むすび

コンピュータネットワークを使った情報交換支援は,各工

場にあるクライアント・サーバシステムを WANで結び,

地理的ギャップを感じさせない情報共有を可能にし,これら

の情報をうまく活用できる工最境を捌共することにある。共有

化された情報を使った恊同イ1業を進めるためには,電子メー

ルに見られる1足平、の非同期型通信のほかに,りアルタイム同

期型通信のための手段が必要であり,このため共用ウインド

ウソフトを使って実現している。更に発展させたものとして,

デスクトップ会議システムの一部実用化を始めている。

この共用ウインドウソフトの特長はその上にのる特別なア

プリケーションを必要とするのではなく, MS-windows

住Dと X window'、Wで動くすべてのアプリケーションは基

本的にそのまま重力作するところにある。また,イ足来、WS を

主体とした情報交換支援を,罰丘とみに低価キ各イヒが進んでい

る PC を利用して,〒足来IT (1nformation Techn010gy)の

恩恵から↓畔交的遠かった人たちにも利用できるようにしてあ

ることも特長のーつである。ただそういった人たちが真にこ

れらの環境を活用し,イ足来の業務を画工打的に改善できるよう

にするためには纏哉的な情報りテラシー教育が必要であり,

そのため教育体制の整備を進めている。

今後,我々はコンカレントエンジニアリングに対応した環

境,デスクトッフ゜会1義システムに見られるマノレチメディア環

境ヘと進めようとしている。このためのネットワーク,特に

WANの高速大容量転送とマルチメディアネットワークの

ための基盤作りも重要テーマとして取り組んでいる。

特釜曾謡

(注 1)

(注2)

"windows"は,米国Nlicros0丘社の商標である。

"x window"は,米国MassachusettS11鴫titute of Tech・

n010gy(NⅡT)の登録商標である。
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①亀山正俊,田中敦:EWSにおけるマルチメディア表

示技術,三菱電機技報,66, NO.10,978 ~ 982

(1992)

②平田直次,哥欠代豊:製造業におけるコンカレントエン

ジニアリングの導入アプローチ電気学会誌 113,

NO.3,195~198 a993)
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牛寺集論文

設イ蒲資産管王里システム

各企業の販売・設=十・研究部門のオフィス,プラントや製

造工場をもつ工業分野, JRや私鉄などの交通分野,j首路や

電力等の公共事業/官公分野,及びビル/建設業分野などで

は,大量の設備や資産をもち,これらを台帳データのみで,

Xは更に・一歩進んで図面を併用して参照することにより,設

備資産管理を実施している。

一般的に,設備台帳を中心とした設イ蒲管理業務は汎用機や

オフコンによる事務OA化の枠組みの中で樹劇ヒ(システム

イWが進められている。一方,図面についてのシステム(CA

D : computer Aided Design)イヒも,着実に進められてい

るが,図面と台帳の統合イヒという意味での設備管理業務とし

ては,まだ不十分な状況にある。その原因として,図面デー

夕と台帳データを同時にかつ高速にアクセスできる効率的な

システムの実現が1足来技術では困難であったからであると考

えられる。

しかし,刷丘になってワークステーションの高性能,低価

格化力嘴しく進展したために大容量データを高速に検索・表

示する胴西なシステムの構築が可能となり,図面と台帳デー

夕の同時高速アクセスができるようになってきた。加えて,

現場サイドでのイ呆全'、・設ミ十業務は近い将来人手不足に陥るお

それがあり,この事態に備えて,全社ホスト機よりむしろ,

部門コンビュータとしての位置付けでシステム化を積極的に

進めようとの気運がある。

ここで紹介する三菱設備資産管理システム"FASTPLA

N"(Facility Assets and space Total planning system)

は,このような技術的進展を背景に,現場サイドの部門コン

ピュータとしての導入要求にこたえるものである。

1. まえがき
FASTPLANの適用業務は,設備の資産管理,配置計画,

イ呆全、管理,運用管理,"財斤支援及び工蔚責算などである。

2.3 全体システム構成

FASTPLANは図1に示すように基オ峡能,標準応用機

能及び顧客対応応用機能から概N各構成される。分野や顧客に

特有な機能要件を満足するために,基オ峡能のカスタマイズ

や標凖機能の付加が必要となる場合がある。また,システム

の状況に応じ,適宜,応用ソフトの製作も合わせて行う。

なお,ソフトウェアシステムとしては,前記2.2節で述ベ

た管理業務に用いられる設備配置図/系統図はCADシステ

ムにより,設備台帳及び資料はそれぞれデータベースシステ

ムとワープロ・OAシステムによって構成される。

すなわち, FASTPLANはこれらの三つのサブシステム

か有機的に組み合わさ才賎能する設備資産管理業務を支援す

るパッケージシステムである。

2.4 システムの基本概念

このバッケージシステムは設備資産管理業務の基本となる

設備台帳,設備配置図及ぴ資料仂タログ・仕様書・部品図

等)を図2 に示すような3種類の基本、データベースに分類し

て定義している。以下にその詳細を説明する。

①設備台帳データベース

設備の"何と","どのような状態で"を管理するデータベ

ースで,設備単位に属性情報として柵内する。

②設イ彌e置図データベース

設備の"どこに"を管理するデータベースで,建屋,フロ

アなどの単位でキ織内する。

(3)資料・データベース

設備の"何と","どのような状態で"及ぴ"どこに"を管理

するために補足的な説明を行う資料をキ符内するデータベース

で,管理単位は任意とする。

さらに,上記データベース対応{こ機能的に独立した三つの

大湊幸二"

坂井正治*
松本和行*

浅野和彦*

前田康雄*

顧客対応システム

1 1顧客対応
} 1応用機能

1 1標準応用
1 、1幾百E

、.艦'ナ紗一,オ,'焚陰尋チ.r,'姿

2.1 システムのねらい

"何"を,"どこに"置くのか,また"何が","どこに",

"どのような状態で"あるのか,という観点から設備の配置

計画や設備の資産管理を行うのが,設備資産管理業務と定義

できる。これらの設備及ぴ資産のイ呆全、管理・設計業務におい

て,設備図面,設備台帳及び資料を統合化することにより,

設備資産管理業務の効率化を図ることをシステムFASTPL

ANのねらいとする。

2.2 適用業務

2.

図 1. FASTPLAN全体構成

FASTPLANの基本概念
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サブシステムを基本とし,データベース相互問は設備に付与

されたキーワード(設備ID という。)によって関連付けられ

る。

3.1 FASTPLANの特長

3.1.1 業務に役立つ 3 大ポイント

(1)大量の図面をイ,踏管理し,省スペース化が実現できる。

②図面・台帳・資料・の統合化により,図面からでも台帳か

らでも必要な情蛾がすぐに入手できる。

③定型業務はワンタッチで,非定型業務はユーザーの工夫

を生かしてと,業務に応じた種々の使い方ができる。

3. FASTPLAN基本パッケージ

匝目臣ヨ匝司歴画匝亙匹ヨ

3.1.2 容易なシステム構築

a)イメージ/ベクトノW并用方式により,既存図面を活用し

た図面作成が容易にできる。

②データ入力とデータ問の関連付けが独立して行えるため,

出来るところからシステム化が行える。

信)シンボル/モデノレ(可変長パラメータをもつシンボル)

イヒ機能により,イメージ図面のベクトル化が容易である。

3.1.3 幅広い適用性

住)クライアント/サーバ型の構成なので,スタンドアロン

型からネットワーク型まで幅広い対応が可能である。

②オブジェクト指向型の構造を採っているため,新たな機

能が簡単に追加(プラグイン)できる。

訣備台印艮

データヘース

一邑一区五

E^

特釜雪釜

資科データベース

E^

設備配置図

データベース

設備図画サブシステム

1 ヌ面テ'ータベース 1

図 2. FASTPLAN基本概念
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1漏圭宝・

3.2 FASTPLANの機能

FASTPLAN は図 3で示すよう

に大きく三つのサブシステムから

なり,各サブシステムは以下のよ

うな機能がある。

3.2.1 設備図面サプシステム

CAD機能部

①図面入力機能

設備配置図/系統図を作成する

ときの背景図などを入力する機能

である。入力方法としては,"手書

き図面をイメージとして入力する。",

"CAD データΦXF 形式)として

入力する。"の2通りがある。

②図面管理機能

図面の登録/削除/検索/履歴

図面答理機能

才・<

67 a175)

登録削除
オ矣索

保管

図面入刀機能

イ〆ージ入力

CAD入力
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管理機能がある。

③図面表力磯能

剣本図表示/拡大・縮小/スクロール/複数図面表力諦遷能

がある。

④図面編集機能

図形(点・直線・円・曲線等)や文字の作図/編集(ストレ

ソチ,拡大啼苛ト,移重力等)機能がある。

また,設備をあらかじめシンポル登録しておくことにより

図面上ヘの配置方式で簡易に作図が行える機能もある。

⑤図面印届1嶬能

作図した図面をプロッタに出力する機能である。

3.2.2 設備台帳サブシステム:データベース機能部

①設備台φ島扇集

設備台帳の登録/追加/更新/削除を行う機能で,データ

ベースを直按アクセスするほかに図面上の設備を1旨示し,関

迎する設備台帳を検索して編集を行うことができる。

②設備台φ長集計

検索条件を入力して集計表を作成する。また,第三者ソフ

トベンダ(1SV)などの表計算ソフトウェアの組込みも可能

である。

③検索

検索条件を入力して設備の絞り込みを行う。検索条件は図

面上で範囲を設定したり,設傭愁頁を設定して入力すること

ができ,検索結果は図面上に重畳表示される。また,検索し

て得られた設備の資料の重畳表示も行える。

3.2.3 資料サブシステム

①資翆瞳録機能

イメージスキャナから資料を読み込ませて登録する機能で

ある。最大A3サイズまでの,モノクロ又はカラーの読込

みが可能である。

②資梯覇集機能

ドキュメント作成木縄能を用いて,文書/表/グラフ/図形

の編集が可能である。

③資*斗管理機能

資料の表示/印刷を行う。資料の表示は図面上で設備を指

定して設備台帳で設備を検索するなど,他サブシステムから

の関連検索ができる。

3.3 システム仕様

システム標準構成として簡易機お諏及ぴ高/中機能版の3

タイフ゜がある。各タイプに対応するソフトウェア仕だ兵及びハ

ドウェア仕様は以下のようになる。

①ソフトウェア仕様

図4に高/中機能版のソフトウェア仕様を示す。簡易機能

版には設備図面サブシステムが付加されない。

ドウェア仕様② ノ、^

表1及び図5 に簡易版のハードウェア構成とハードウェア

仕様を示す。高/中機お諏のハードウェア構成は簡易版に比

べて,本体装置のグレードアップとイメージリーダ,プリン

夕の入出カサイズがA3からA1に大きくなる点である。

簡易版ハードウェア構成

,

三菱電桜技幸艮・ V01.67 ・ NO.12 ・ 1993

基井噛能を用いて各,分野対応のシステムの構築を行ったが,

以下に実施システム例について述ベる。

4.1 LD-FASTPLAN

4.1.1 システム概要

企業内のレイアウト管理やOA機器管理,ビルのテナン

ト管理,工場設備"管理などレイアウト図面を基にした様々な

分野での設備資、産管理業務の効率化を図る。

LD とはレイアウトデザインの略称である。

4.1.2 システムの特長的機能

各ネ重基え゛驫能のほかに,以下のカスタマイズ/付力幟能も

4. 応用システム

r -ーーーーーーーー^ー^^ー^ーーーーーーーーーーーー^^^^^^^^ーー^ーーーーーー^ーーー^^^^ーー

二食1巷台可長

テータベース

設備台帳

サフシステム

茎不ソフトゥエア 0S/UNIX Motlf デバイスドライバ RDB(SYBAS日

①

表 1.簡易版ハードウェア仕様

資料

データペース

資料

サブシステム

本体装置

「コ

口口

②

名

ディスプレイ装置

③
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図4.高/中機能版ソフトウェア仕様

④

設備図面

サフシステム

キーポード

'气フ

設鋪図面
データベース

⑤

ME R7150

主メモリ:48Mバイト以1

磁気ディスク:1Gバイト以上

ウ

イメージリーダ装置

アプリケーション

システム

L-ーーー」一ーーーーーー」

ス

概略仕様

⑥

19インチカラー

(1,280 × 1,024)

イメージフ゜りンタ装置

3 ボタン

用紙サイズ

色

A3

モノクロ

(カラーはオプション)

.ゞ1P口'4.,・

用紙サイズ

色

A3

モノクロ

(カラーはオプション)
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ある。

仏)レイアウトデザイン専用CADメニュー

⑤リース管理機能俳斗金計算,期限管理)

①ま用努面積管理機能

(d)機劉妾続状況管理機能

(田電源容量管理機能

4.1.3 システムの導入効果

①設備管理業務の効率化向上と迅速化

図面,台帳データ及び資料のー・元管理で設備の改修・改善

に伴うイ1業が簡単に実施できる。また,既存図面をイメージ

入力して活用することで,さらに豊富な図面編集加工機能に

より,図面作成/修正時問を大幅によ盛宿できる。

②図面管理による図面精度・品質向上と省スペース化

③定型業務の標準メニュー化による効率向上

リース料金計・算などの定型業チ芳を標準に組み込んでいる。

4.2 鉄道電気設備管理システム

4.2.1 システム概要

ε知首の電気設備において,設備の台1帳データと図面をーイ本

化して総合的に管理することにより,設1澗管理ノ文ぴ工事設計

業務を効率的に行う。

4.2.2 システムの特長的機能

対象設備は約8千種類の設備であり,物理寸法から管理項

目に至るまで多種多様である。同様に1システム当たり数千

枚」崎内される図面も,1枚で数十キロを表す電車線図面から

数百枚で1柳惟唯を表す制御回路図まで多様である。これら

の多様性に対応するため,図面入力/管理/編集,台帳検

索/編集などの基司唯能のほかに,以下の機能がある。

①長尺図面処理機能

最大A0定型から,長尺サイズ(最大AO× 5m)のイメ

ージ図面の入力・編集・印刷が可能である。さらに,長尺操

作を容易とするために図6の全i本図表行触能がある。

②線モデル/面モデル作図機能

電柱などの通常シンポルのほかに,ケーブルなどの長さ,

防護ネットなどの領域をもつシンポルを線/面モデルとして

ユーザー登録可能としており,数千種生頁が登'示されている。

③操作の簡単な作図機能

簡単な作図・編集機能要素と操作モードの組合せにより,

多様な用途使用を可能としている。また,作図・編集機有をの

みでも作図可能なため,ユーザーのレベルに合わせた使用が

できる。

④台帳データのガイダンス入力機能

ガイダンス表示されたイ1辯甫の選択により,台帳データを入

力する機能である。ガイダンス登録では継野k機能により,ヲ

備共通や設備固有なガイダンスの混在が可能であり,多様な

設備に対応できる。

(5)キャビネット機能

用途別キャビネットの生成機能がある。図面台帳データを

光磁気ディスク(MOD)内のキャビネットにq又ネ内し,このM

ODを媒体にどのマシンでも設計イ1喋.が可能となる。

また,図面を MODに,台帳データを磁気ディスク内の

キャビネットに』懸内すれば,大号〔台帳データの管理が可能と

なる。 1システムで数十万レコードもの崎内が可能である。

⑥充実した応用機能

設備の数量把握や工事見積を行う設備工事数量集二付幾能や

指定の工事台1脹データを図面上に描画する工事旗揚げ機能,

さらに,全ネ士ホスト計動幾・とのインタフェース機能がある。

4.2.3 システムの導入効果

導入効果は主に以下のとおりである。図面と現物の一致や

構築されたデータベースの上での今後様々な用途開発の可能

性なども導入交力果のーつといえる。

④図面・台脹の一f本管理による業務の省力化

⑤手イ1業の減少による業務の高度化

(の図面・台帳の電子化による」畷内スペースの肖1幟戈

(d)同種設備検索の喉娜佼化による事き鰍す応業務の迅速化

(田全社データベース共有化による設備計画精度の向上

御工事計画1・設計の准跡戌化による計画見雅畔青度の向上

4.3 鉄道保線設備管理システム

4.3.1 システム概要

ε失道の伊線業務に携わる要員の負荷を軽減し,6失j首の安全

陛や1夬i商性を更に向上させることを目的とする。

鉄道俳命泉業務に必要な膨大な台帳データや図面類を・一元管

理し,データ類の作成・i呆智'・変更などの業務を簡単な操作

で迅速かつ効率的に行って働きやすい環境をま呈イ共する。

4.3.2 システムの特長的機能

図面表示/作匝幟能,台帳検索/集計/ガイダンス機能,

表計僻桜能などの基本゛勺機能に加え,以下の機能がある。

①論理図面け゜ロフィール図)自到井苗匝幟能

特定設備をその属性データから自動的に作画,配置する。

②総合台帳機能

データベースを基幹とし,1SV等の汎用バッケージソフ
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トを利用し,設備データ・台φ麒頁を自由に検索・表示かでき

る。また,イメージリーダで読み込ませた既存図面や写真な

ども自由に参照できる。このように設備台帳と,図面類又は

写真などを統合・選劣化することにより,これらを同時に合

成表示・印刷することが可能である(図7参照)。

4.3.3 システムの導入効果

住)設備を図形化・シンボル化することによる視覚的管理で,

だれでも簡単に操作できる。

②現場調査をすることなしに,設備状況を簡単にかつ矢豆期

問で把握できる。

③検索・集言触能により,イ1業/工事計画作成時に必要な

現場調査業務や臨時調査業務を簡単化できる。

④写真などの映像データの取込みによって,交換材料・の確

認、や事故情報の収集などに効果が発揮できる。

4.4 ビル設備管王里システム

4.4.1 システム概要

複合高層ビルや工場などの設備保全管理業務に不可欠な各

種設備台脹情報とそれらの図面情報を連結し,データベース

を一元化することによって,設備イ呆全業務のより効率的な管

理を支援する。また,通信電気配綿系統などの管理設ミ十を含

む様々な系統設イ蒲管理設言十業務を支援する。

4.4.2 システムの特長的機能

①検,無機・能の充実

台帳情穀の画按,又はあいまいな検索機・能を用意するだけ

でなく,台脹処理/図面処理のプロセス問インタフェースを

密結合し,台脹から直接図面設備シンボルを検索する機能及

び図面から直按台帳情報の検索ができる(図8参照)。

②オ才谷的な作図機能

設1靜'理だけでなく,通信電気配綿原統等の管理散恬十を支

援するために,簡易CADD上の村各的CAD機能が利用で

きる。また, CAD機能で作図した図面情報を業界標準のD

図7 合成表示画面

^
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XF変換処理で入力する機能がある。

③業務処理の階層化

システム立ち上げ時の操作員パスワード入力処理機能で,

保全業務の階層化(作業可・参照のみ可・不可等)を実現し,

業務運用の円滑化を図る。

4.4.3 システムの導入効果

①イ呆全、管理業務の効率化向上

各1到呆全＼管理業務台帳から直接図面・設備・シンボルなど

の検索処理や,これとは逆に作図上の設備・シンボルなどに

より,直按,台帳情報を容易に検索できる。

②設備資産管理の合理化向上

複合高層ビルの設備資産管理を行うためには,設備台帳を

始めとした種々の管理台帳が必要である。これらの台脹デー

夕を一元化し,かつクライアント/サーバ方式の採用によっ

てデータベースのアクセスを容易にし,用途に応じては分散

管理もできるような構成を採っている。

③ビル管瑞茎営支援の迅速化

台帳情報と図面情報が密結合し,かつそれらの検索・表示・

出図機能を合わせもっているため,テナントサービスなどの

支援が容易に可能である。
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図 8.フロア平面図
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このパッケージシステムの基オ峡能部の概要と,この基本

機能を用いてのシステム構築事例を紹介した。これらのシス

テム構築を行う過程で,以下の点を今後の解決すべき1鷲遜と

してる倫忍した。

①図面/台帳データ入力業務の一層の効率イヒ越爰

②応用機能のレパートリ拡大のためのインタフェース強化

③図面表示,台脹データ検索時問の更なるま郵盲

また,各分野における設イ靜管理業務の特有な概念を,応用

機能を含め,確実にしていく所存である。

5. む す
、、
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牛寺集論文

配電マッピングシステム

配電マッピングシステムは,技外珀勺な発展の著しいクライ

アント/サーバモデルをべースとしてオープンシステム環境

上に構築されている。今後の一層のソフトウェア技術・ ノ＼^

ドゥエア技術の進歩に追随するとともに,ソフトゥエア資産

の適正かつミ凶続的な使用を考慮している。

本千高では関西電力総向けに開発した配電マッピングシス

テムを紹介する。

配電マッピングシステムは,膨大かつ広範囲にわたって設

置されるイ氏圧配電設備の&倒寺・運用・管理を目的とし,設備

コード情報管理のほかに地図上に設備の位置を示す配電キ泉路

図のコンピュータ化や関連図面の管理を実現している。その

運用には日々の工事により,新設・取替え・撤去される設備

の図面ヘの反映,工事関連図面出力,1事工程管理等の多く

の機能が必要とされる。このシステムは,1是乎、から全ネ士ホス

ト言十鉾桜で実施していたオンラインエ事設ミ十システムと同期

をとりなか'ら配電設備図,工事管理図を営業所単位で管理す

ることを特長とし,ホスト計鋤幾・と連携した分背父処理システ

ムを構成している。

システムは関西電力柳三宮営業所で実業務に適用して有

用性を検証中である。工見在,順調に稼働している。

1. まえがき
れる。ホスト計鋤幾・で処理されるデータの中で配電設備の新

増設等の変更データは,夜間に通信回線を経由して配電マッ

ピングシステムヘファイル転送さ松バッチ処理で配電綿路

図に加泱される。

今後の全ネ士展開に備え,1SDN qntegrated serviceDig・

italNetwork)に対応している。展開時には ISDN を介し

て営業,斤問で配電マッピングシステムがオH互に接続される。

2.2 構成

配電マッピングシステムは,今後のオープンシステム環境

に対応するために,メーカー独自仕様の製品を採用せずに構

成した。ソフトウェアはすべてUNI×"Wをべースとし,マ

ンマシンインタフェースはXwindoW儘"と Motif 磁",通

信は TCP/1P('i・'(Transmission control protoc01/1n.

ternet protocoD に準拠して開発している。図 1 にハード

ウェア構成を,図2にソフトウェア構成を示す。
゛

2.2.1 サ ノ、

各ワークステーシ,ンからの要求を高速に処理するために

RISC (Reduced lnstruction set computer)サーバを採用

した。営業所で必要とする全データをサーバの汎用DBMS

(Data Base Man且gelnent system)を用いて管理する。

2.2.2 7ークステーション

ワークステーションはLAN を介してサーバに接続され

る。ワークステーションにはデータベースを置かないため,

画面表示要求の都度,サーバから必要データを取り出して表

示処理を行う。

2.2.3 イメージエンジン

配電マッピングシステムでは既存図面の有効活用,図面初

期入力費用の削;咸等により,イメージ地形図とベクトル設備

図を融合した方式を採用した。イメージ地形図は,ベクトル

地形図に比ベてデータ量が多く,高速なコンピュータの処理

能力が必要となる。コンピュータの処理能力をネ甫うために,

イメージエンジンとワークステーションとのーイ本化開発を行

い,ナ.なイメージの高速描画,スクロール,拡大・縮小等

の機能を実現している。

"UNI×"は, UNlx system Laboratories,1nc.が開発し,
ライセンスしているオペレーティングシステムである。

"x window"は,米国Massachuse廿Slnstitute of Tech・

n010幻イNnT)の登録商標である。

"入10tif"は, open s0丘Ware Foundation,1nc.の登1ネ商

標である。

"TCP/1P"は,米国TexaslnstTuments,1nc.の登録π打

標である。

福島正剛*
伊比雄二峠
金田 a月***

マッピングシステムは,ホスト言十算機や端末で扱う文字,

数値情報のほかに地図と大量の図形情帳からなる図面等を扱

い,多量のデータを高速に演算・描画する必要がある。

データベースを・一元的に管理するサーバは,ワークステー

ションからの要求に対応してデータの抽出・更新等を行うト

ランザクションの高速処理が必要とされる。そのために高性

育皀なサーノゞ及ひ'エンジニアリングワークステーションをチ采用

し,クライアント/サーバモデルの分散システムを構成して

いる。

2.1 システムの位置付け

配電マッピングシステムは,各営業所に設置されホスト計

導桜と連携して営業所管内の配電設備を配電綿銘図をべース

に管理する。配電綿路図は既存設備の配電絢銘図データと工

事段階の変更分綿銘図データからなる。配電設備の設備属性

データ等はホスト計算機の既存システムで管理さ松配電マ

ツピングシステムからは必要に応じてりアルタイムに参照さ

川崎晶司**

2. システムの概要

(注 3 )

(注 4 )

刀(1179)*関西電力松"三菱電機咽本社***同制御製作所

(注1)

(注 2 )
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2.2.4 通信

①ホスト桝僻桜連携

センターのWMホスト計鱒機との連携を行うために,次

のエミュレータを適用した。これらのエミュレータはIBM

ホスト計僻桜との按糸売性が高く,既存ホストアプリケーシ,

ンプログラムと整合陛の高い運則性をる倒呆している。

神戸支店/三宮営業所

図面

→ナ^ノ丈

LAN

伝送路監視装置

DB
通信
一バ

.脇70JSX

GVV

EYVS

1E

.5870RJE

イエ送

制御装置

②事業j斤問遡先

事業所問でのデータ伝送は1、5MbpSのISDN により,図

PBX

日本語オンライン端末エミュレータ

qBM社3270エミュレータ相当)

エミュレータ

(1BM社3770エミュレータ相当)

GVV

EVVS

1E

ホスト専用回線

GW

センタ^

ホスト

計算機

EVVS

1E

CHC

1 5Mbps lsDN ＼

EVVS

1E

CHC

、
1、

、

EVVS

1E

プリンタ

ーーーー.→

面等の大量データの高速伝送

を可能としている。

将来的には,遠隔地の事業

所から他事業所サーバのデー

タベースを ISDN を介して直

接アクセスして要求図面を表

示する等の機能が実現される。

2.3 酉己電マッピングシステ

ムで使用されるデータ

配電マッピングシステムの

ベースとなる配電鳥賀各図は,

地図と設備図からなる。画面

にはこれら二つの図面を重ね

合わせて表示する。図3に配

電%泉路図の構成を示す。

①地図

地図のデータ形式としては,

ベクトル地図とイメージ地図

の 2種類がある。ベクトル地

図はデータ容量がイメージ地

図に比ベて1/10程度でディス

ク容量削1成データ転送時闇

矢郵盲等のメリットがあるが,

図面のベクトルイ断乍業に時間

を要し費用面での問題がある。

イメージ地形図はスキャナで

簡単に入力でき,既存図面の

有効活用とともに初期入力費

用を抑えることができる。し

かし,イメージデータはデー

夕容量が大きくベクトルデー

夕と相反する1寺性がある。こ

のシステムではイメージ地形

図を採用し,イメージデータ

の1手性である大量データの高

速処理に対応すべくイメージ

エンジンを付加している。

②設備図

設備図は電柱,変圧器,電

線等の配電設備を表すベクト

ルシンボルから構成される。

図面サーバ

r-ーーーーーー^一「

事務所

、ーーーーーーーーーーJ

r』一ーーー"ーーーーー「
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図 1.配電マッピングシステムのハードゥエア構成

事務所

L__ーーーーーーーーー」

"゛

ノ

マ yピングァプリケーションプログラム

スキヤナ

DB

GVV

PBX

EVVS

1E

CHC

電カマッピングパッケージ(寸ーノリ

E^

Da始 8a5e

GateW3y衰置
構内交換機

エンジニアリングワークステーション

イメージエンジン

カラーハードコピー装置

TCP,/1P

UNIX

E^巨Ξ玉]

匝豆ΞΞヨ E^

通信サーバ

UNⅨ

電カマッピングパッケージ(クライアント)

72 (118ω

通信御H卸

プログラム

マッピングァプリケーション

ワークステーシヨン

図 2.配電マッピングシステムのソフトゥエア構成
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地図ベースの図面(紙)

地形図(イメージ)

図3.ベクトル・イメージ合成配電線路図

シンボルは直線・円・F何瓜等の基オく図形要素からなる。設備

図データはホスト計算桜等が保有する設備属性データの設備

仕様を用いてシンボルを対士ヒさせて自動4白戎される。

3.システムの特長

配電マッピングシステムは,図面の特性に合った表万幟能

や分散システムとしての管理機能等の多くの特長かある。

3.1 大型図面の表示

広範囲に分散設置される配電設備を管理するには,大型の

図面をコンピュータ上で連続して表示する必要がある。この

ために配電綿銘図を表示する次の機能を実現している。表示

画面伊捲図4に示す。

a)連続スクロール

広範囲をカバーする配電市盤各図を表示画面上で方向指定す

ることにより,速続的にスクロール表示する。スクロール動

作に合わせてサーバから該当地域の図面情帳を連続して取1)

出して画面に表示する並列処理を実現している。図5に速続

スクロール表示の概要を示す。

②拡大・縮小ネ泳

表示中の画面を中心、にして連続的に拡大・縮小表示し,該

当区域の詳細状況と全イ本伏況を把握できる。

3.2 ホスト計算機との処理分担

ダウンサイジングでの分散システム導入による呆ラ響を最小

限に抑え,ホスト計写機のソフトウェア資産の有効活用を図

るべく,次のような考慮を行っている。図6 にホスト計鉾桜

とのj對秀状況を示す。

①ホスト既存システムとの俳用

既存のシステムは現状のままとして配電マッピングとの速

チ秀機能を追加した。

.ホスト計鱒桜からの工事の設備変更データのサーバヘ

の夜間バッチ転送

.配電マッピングシステムからのホスト1剣蒲属性データ

のオンライン照会

②データベースの一元管理

設備図形(ベクトル)

マッピング技術による

コンビュータ化
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図4.配電線路図画面表示例
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データベースの重複管理を防止するために設備属性データ

は,ホス陪十鋼幾・で集中管理して配電綿銘図等の事業所固有

の情報は配電マッピングシステムで管理する。

3.3 便君1カマ、ツヒ゜ングノξツケ'-S二

配電マッピングシステムは,マッピングアフ゜りケーション

フ゜ログラムと電カマッピングパッケージによって構成される。

マッピングアフ゜りケーションフ゜ログラムは,ノぐツケージ上に

位置し,電力会社の業務二ーズに合わせて製作される。

電カマッピングパッケージは,通イ言フ゜ログラム,データベ

ース管理等の基本フ゜ログラム上に位置する。ユーザーはパッ

ケージを使用し,個別の二ーズに対応した最迪なシステムを

4>'

1イメージエンジン内の仮恕画面
÷(表示爾画+周囲のB画面)
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図5.配電線路図の連続スクロール表示
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特釜謡

構築できる。

ソフトウェアの階層化によって基本ソフトウェア群の変更

に対してアプリケーションプログラムを変更せずにパッケー

ジで吸収することができる。その結果,基本ソフトゥエア群

の選択肢が広か'り柔φ欠なシステム構成を可能とし,かつ,ア

プリケーシ,ンプログラムのソフトウェア資産としての継続

的使用を可能としている。

配電マッピングシステムの機能としては,主要な配電業務

機能のほかに,データベースの設定や設備図データ等を生成

する初期生成機・能,運用管理機能,バッチ処理等がある。表

1にシステムの機能・一覧を示す。

4.1 初期登録

配電マッピングシステムのデータベースは,設備属性デー

タベース・地形図データベース.剣蒲図データベースの各々

によって構成される。これらのデータベースは,ホスト言十算

機システム,地図を入力する初期入カシステムからイ黙合され

るソースデータにより生成される。

データベースは1凡用りレーショナルデータベースを採用し,

SQL (structured Query Language)によって容易に該当

データの抽配',更業斤処理可能な構造としている。

4.1.1 設備属性データベース

ホスト計鉾機力嘴つ配電設備データベースから設備図生成

に必要な項目か抽出さ北配電マッピングシステムの設備属

性データベースを生成する。図面の区域単位での高速な抽出,

更新処理を行うために,各データベースには用途別にインデ

ツクスを村力Πした。

4.1.2 地形図データベース

初期入カシステムからイ黙会されるイメージ地形図の画面表

示を高速にするために,勗商なサイズに分割してデータベー

ス化してぃる。地形図の変更に対して分割単位に差し替えも

できる。

4.1.3 設備図データベース

設備属性データベースにより,区域単位に配電ホ躯各図を生

成して設備図データベースを作成する。設備図データベース

は,電柱,変圧器シンボル等の単位で管理される。各データ

ベース間での関連情報をも付加してワークステーシ,ンの要

求に対して高速に該当区域の全データを抽出して画面に表示

できる。

4.2 配電業務機能

配電マッピングシステムの主要機能である配電業務機能に

は,配電〒尿路図の照会機能と配電設備の工事対応である本手

入れ/仮手入才幟能等がある。

4.2.1 低圧図面照会

広範囲をカバーする配電綺銘図の中から該当領域を容易に

呼びW'すための数々の機能がある。呼出し方法には,設イ蒲番、

4. システム機能

表1.システム機能一覧

分

初期登録機能

類

配電業務

及ぴ関述機能

データベース登録

設備図面生成

システム設正

機

バッチ処理

低圧図面照会

図面仮手入れ

図面本手入れ

地形図修正

能

号,イ主戸斤,区域番号,工事番号等のキーを指定する方法と索

引図を使用する方法がある。配電キ泉路図より縮尺の大きな2

チ戯頁の地形図を配電1泉路図上に階層的に配置し,索引図とし

てぃる。索引図に表示される目標物を選択し,串刺し状に該

当領域の配電綿銘図を表示できる。

配電線路図の表示には照会系表示と更新系表示の肝献頁が

ある一照会系表示では配電綿島図の参照を目的としている。

そのために,工事中の電柱を色替えして工事中の位置のみを

表示してぃる。更新系表示は1到心する本手入れ/仮手入れで

の図面の更辛斤イ乍業に使用する。そのために,既設設備に1事

中の電柱,変圧器等の関連する全設備を色替表示し,工事内

容を画面から把握可能としている。

大型図面であるイ氏圧配電1泉路図の操作陛を向上するために

次の考慮を行っている。

①マウスポタンでのワンタッチスクロール操作

②任意方向ヘの連続スクロール

得)スクロールと連動した区域ガイド表示

④地形図,設備別の表云/非表弓誥雌P

4.2.2 本手入れ/仮手入れ

配電設備の工事設計と工事進ちょく(1男に対応してホス

ト計鱒桜で処理される工事設ヨ十書と配電マッピングシステム

の配電市泉路図の突き合わせ処理が行われる。

ホスト計鋤幾・ではホス"揣末から入力された工事設ミ十書を

設備属性データに展開し,工事データとして配電マッピング

システムヘ゛云送する。事前に配電線路図上に該当工事の剛主

位置指定と工事番号入力を仮手入れff業で行う。仮手入れが

行われている工事データをホスト言十鱒機から受け取ると,当

日の夜問バッチ処理で変更分ヌ躯各図データとして生成する。

1事の検査,しゅん(竣)工等の1事進捗に合わせて設備の

状態を現況に合わせて修正できる。ホスト計僻桜・からの工事

完了通知に対して配電綺銘図上で本手入れ1旨示を行うことで

当Hの夜間バッチ処理でマスタデータベースを更辛斤し,工事

に対する一→里の処理か完了する。

4.2.3 地形図修正

迦各の新設・変更,住宅地の造成等による地形の変更に対

運用管理機育毛

図面工事データベース更毒斤

マスタデータベース更率斤

リモート監視

自動運用管理

データベースバックアップ
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して高頻度で地形図の修正が必要となる。このため,イメー

ジデータの地形図を部分的にベクトルデータで上書き修正を

可能としている。配電マッピングシステムからは一定期問ご

とにベクトルデータによる修正情帳を初期入カシステムに渡

して最新の地形図とマージし,イメージ化を行って差し替え

j佃形図を作成し,これをもとに地形図データベースを差し替

え更新する。

4.3 バッチ処理

バッチ処理には,4.2.2項で述ベた通常処理のほかに,配

電マッピングシステム特有の図面盲封血化やコード改定等の機

能がある。

4,3.1 コード改定処理

半年ごとに配電設備の各種コードの改定処理を夜問バッチ

処理で行う。ホスト計鱒桜からの変更コードテープルを受け

取ってマスタデータベースの該当箇所を更宇斤する。コードの

改定処理には次のものがある。

①電柱ι父番処理

②イ主戸斤テーブル変更処理

(3)イ"邪谷名称テーブル変更処理

4.3.2 図面の最適化処理

文字を扱うφ長勲頁の処理と異なって配電綿銘図は,図面で

構成する各種のシンポルが地形図の位置に関係付けられる。

これらの機器のシンボルを図面上に最適に配置する必要から,

夜間バッチ処理でf点商配置処理を行っている。電柱を中心、に

変圧器,?針主番号等が人闇の手を介さずに自動巾勺に配置され

る。そのほかにイ舮尉旨定での配電綺銘図表示で配電設備の密

集度に応じた最適箇所を表示するために,イ枦斤コードの変更

に対応して重心信十算を定期的に実施してぃる。

4.4 運用管理機能

運用管理機能はシステムを24時間連続稼働させる機能で

あり,深夜等の無人状態での異常発生ヘの対応やシステムの

自動運用を可能としている。

4.4.1 リモート監視

分散システムを効率的に監視し,システムの異常に対して

迅速に対応するためにネットワーク監おE機能を矧共してぃる。

UNⅨで標準的に搭載している TCP/1PのSNMP(sim、

Ple Network Managelnent protocoD により,サーノゞと

ワークステーシ,ンの異常を検知してセンターオペレータに

通知される。

SNⅣIP の拡張MIB (Managanentlnformation Base)

にアプリケーションの異常監視項目等も追加し,夜問バッチ

処理の異常終了等も監ネ駄す象としている。これらの機能は基

オ叢能として実システムの環境でテストし,その有用性を確

認した。

4.4.2 自動運用管理

自動運用管理は,図面サーバでの各種夜問バッチ処理のス

ケジューリング,処理プログラムの起耐倍理,異常発生時の

メッセージ通矢唯能からなる。夜間バッチ処理はホストシス

テムと密按に遡鍔して実行される。通常日処理,期末処理,

年度末処理等のホスト計算桜からの要求に対応して自動的に

スケジューリングしている。バッチ処理の異常に対しては,

翌車月の業矛秀開始前にワークステーションに異常発生のメッセ

ージを配信し,状況の把握を可能としている。

4.4.3 データベースのバックァップ

配電鳥臭路図をすべてデータベース化し,ペーパーレスを図

つている。そのために,事き文等によるデータベースの破壊に

対して次の考慮を払っている。

① 2世代"管理

毎日,夜問に自動運用管理機能により,データベースを2

世代分(過去2日分)バックァップ領域にコピーし,当日分

も含めると実質3'世代分を持っている。そのために,システ

ムの状態を2日前までにステップバックすることができる。

②トランザクションログ

データベースのトランザクシ,ンログを当日の業務開始時

点から収集して,データベースの異常発生時には前日分のテ

ータベースとこのトランザクションログによって異常発生の

直前状態にデータベースを復元できる。

特釜雷釜

この配電マッピングシステムは平成4年12月から実業務

での使用に入り,モ見在に至るまで重大な障害,機"趾の問題

もなく順調に稼働を続けている。

ベクトルとイメージの融合したネ刀めてのシステムであり,

このシステムの完成は図面データの整備等に必要となる導入

コストの低減既存図面の有効活用等のーつの方向を見いだ

せた。

今後,このシステムは検証結果をi判西した上で,誕十支援

機能や営業戸斤遍先機能,りモート監ネ見機能等を追加して関西

電力制内で順次展開される計画である。システムの完成を

,氏事可能とした関係各イ立の御協力に深く感謝するものである。

N己冠マッビングシステム・福島・伊比・金田・川1崎
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特集論文

三菱信託ε財〒株納め
新円貨ALMシステム

エンジニアリングワークステーション(EWS)は,本来,

研究ヰ剖発者向けに開発された機種であった。しかしながら,

オペレーティングシステムにUNI×"ゆを採用していること

による汎月・1性,移柚性, GUI(Graphical user lnterface),

ネットワークの利便陛に加え,近年高速CPUを搭載した機

種が発表されると,ビジネス分野に適用しようという動きが

活発になってきた。

三菱電機伊村では,統合"EOS"(エンジニアリングオフィ

スシステム)を提唱し,製品,の充実を進めているが,ビジネ

ス分野ヘの木格的な適用はこれからというのが現状である。

今回,三菱イ論磁艮行総と三菱電機咽か協力して開発した新

円貨 ALM (Asset LiabⅡity Management:資産負債総合

鴛旺脚システムは,そのーー'倒列であり,またこのシステムの

開発においてEOS環境を構築することにより,生産性の向

、上,知期間での開発を実現した。

以、Fでは,新円貨ALMシステムについて紹介する。

1. まえがき
2.2 新円貨ALMシステムの位置付けと開発経緯

資金企画運用部のALM業務に対するシステム化は,ま

ず第3次オンラインシステムの構築時に,全金融商品の実績

を一元化管理する ALM システムとして,汎用ホストマシ

ン上で開発された。

三菱信託'長行咽では,19兜年ネ刀頭から,将来のバランス

シート/』又益を予測するシミュレーシ,ン機能を付加するた

め,機能要件の洗い出しを行い,概要設計は同年7月までに

終えて,拡張性,保守性, GU1に優れたUNIXマシンを使

用してシステム構築を行うことになった。新システムの業務

の流れを図2に示す。

三菱電機総は,同年7月から参画し,12月にシステム試

験,翌年1月に総合試験を行い納入した。

2.3 新円貨ALMシステムのねらい

*斤円貨ALM システムは,以下の業務二ーズをねらいと

して開発された。

①現在の資産・負仔剥犬況と」1又益状況の管理

②金利等のシナリオと投資計画に基グく将来のバランスシ

トの状況と』黙金状況のシミュレーシヨン

③商品別金利感応度の把握

④りスクとりターンの定量分析

⑤プ.の分析対象データによる精度の向上

⑥システム化によるイ1業の軽減

⑦分析結果のビジュアルな表示によるプレゼンテーシヨン

資キ淋乍成の簡便化

また,業矛秀二ーズのほかに,以下の項目もこのシステムの

開発における重要なねらいとして掲げられていた。

住)エンドユーザーコンピューティング(EUC)のt俗生

② UNⅨ要員教育/行内開発技術の蓄積

2.1 ALM業務

ALM とは,ネ賢斉・金融環境の予測を'、まえ,りスクをー

定限度に抑えっつ」1又益の極大化を図るため,資産と負債双方

のバランスを管理する釘逝丁経営の乎法である。 ALMの運用

は, ALM委員会において実施されている。

ALM委員会は,図1 に示すとおり,常務会の下にあり,

メンバーは事務局3部の担当役員と各部長などで構成されて

いる。資金計画を策定するに当たって,大きく以下の流れと

なる。

① ALM委員会は毎月1回開催し,羽達・運用のバランス

から基本方針を决定

②関係各部はその方針に基づき計画吃資金専門部会ヘ起案

③資金専門部会の審議イ妾,資金常務会で決定

新円貨ALMシステムのユーザーである資金企画運

用部は,事務局のーつとして,円に関する金融商品の

運朋・訓達状況をとりまとめ, ALM委員会に報告して

いる。

2.

福地陽一*
成尾道夫*
二井正雄*

ALM業務と新円貨ALMシステム

氷見基治*
三上宣之**

海外

美務部

(注 1 ) " UNI×"は, UNlx system L且boratories,1nc.が1羽

発し,ライセンスしているオペレーティングシステ

ムである。

76a184)*三菱電機御木社秤三菱信託a新丁鵠

土公ノ△、
」1牡L、【コ

企回部

資金企画

運用部

事務局

(主管)

1曽矛劣壬会

事務局

(共管)

資金

為替部

ALM委員会

産業経済

調査部

事務局

(共管)

業務

推進部

図1 ALM管理体制
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3.新円貨ALMシステムの概要

3.1 システム構成

新円貨ALM システムは図3のとおり,三菱電機EWS

を採用したクライアント/サー<"i成とした。機種送定に当

たっては,メ;・_竜データのシミュレーションに而寸える性育Eを1苗

たすため,サーバはME R7200,クライアントはME R

71佃の高性能EWSを採用した。

サーバは,データペースマシンとしてデータの智迂里,ホス

トとの通信を行い,クライアントは,捕'乍1削末として入力画

而の表示/実行結果の埜・Uヌを行っている。また,ソフトゥエ

アもクライアント/サーバ方式で構築さ北サーバマシンに

おいてもクライアント機能があり,使用してぃるユーザーに

とっては,サーバマシンかクライアントマシンか1ヌJ川なく楳

作できる柑ル艾となっている。

同様に,レーサ~フ゜りンタへの出,カ,カラーハードコピーの

印,力においても,それぞれの装鐙はネットワークを経由して

共有さ松共用尋越肋ゞりひ兄されている。

ALMの基となる実縫データは,三菱イi論磁長行咽芳賀セ

ンターのホストマシン(汎用機)にあり,村 1山絲勺40Mパイ

トのデータが大乎1町FS ビルの三菱佶託銀子i(栩資金企画迎

片猪隣こ設識したサー,噛(ME R720のにダウンロードする

必要があった。

この機能を実現するため,既存のKNET/K200が'御を

利用した。これにより,ホストマシンは LAN に按続され,

ホスト~EWS1幻のプロトコルはTCP/1P幟・幻となり, UN

データギャフりンク

全資彦・全負偵

預金・伝託
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有価証券

コール・手升1
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特集論文

IX 標準のファイル転送機能である FTP (FⅡe Transfer

Protoc01)を利用することが可能となった。

三菱信託銀行枕のシステム開発部門は,品川の三菱信託

銀行櫛港南センターにあり,本番稼働環境と全く同一のマ

シン環境を構築し,試験/障害1附斤の精度向上を目指した。

また,プリンタ等周辺機器は,本番のバックァッフ桜として

も位置付けている。

障害発生時には,迅速で容易に"琳斤イ乍業を行えるよう港南

センターと FS ビルは,1NS64"・'で接続したりモートメン

テナンス環境を実現した。

このため,開発マシンから実行マシンにネットワーク経由

で入り込み,開発マシン上で障害"琳斤/原因追及/モジュー

ル反映を行うことかできる。

ネットワークのセキュリティについては,構内LAN と1

NS64に按続されたマルチポートトランシーバーの問に,切

替スイッチを介し,通常時は開発マシンから実行マシンにア

クセスできない構成とした。また,障害時であっても,ルー

夕に登録されていないマシンからアクセスできないようルー

夕のセキュリティ機能を使用し,公衆回線使用によるセキュ

リティの不安にも対処している。

3.2 ソフトウェア構成

ソフトウェアは図 4 のとおりであり,ソフトウェアの設

計/選定には以下の点に考慮した。

山分散処理の実現

高負荷のシミュレーション処理や画面入力処理はクライア

ント機能として実現さ北負荷の分散を実現している。これ

により,シミュレーション処理等の並列実行が可能となり,

将来のクライアントマシンの増設に対しても柔律欠な対応が可

能とした。

②データ/プロセス管理の一元化

処理の分散に対し,データ/プロセスは,その信*則生向上

の観点からサー,桜能として一括管理されている。プロセス

を管理する制御デーモンにより,ユーザー間の処理権限の排

他,同ーシナリオ等に対する更赤斤処理の排他,バックァップ

処理との排他等を行い,データの整合性をる倒呆した。各プロ

セスと制御デーモンの関係を図5 に示す。

得)簡便なユーザーオペレーション

大量のデータ登録は,入カエリアを表形式にし,行単位の

編集機能をサポートすることにより,簡便に行える仕様とし

た。

図6に投資計画画面の表列列を示す。

④ EUCの1倒隹

シミュレーシ,ン結果の分析は,多様で変更の多い分析手

法,非定型な表/グラフでの表示等に対応するため, SAS

轍・"を採用し, EUC を実現した。

三菱電機'総はSYBASE',油のデータを SASのデータセ

ソトに変換する機能を作成し,ユーザーの円滑なEUC導入

をサポートした。
(注2)

(注 3 )

"KNET/K2000"は,ファイブロニクス社の登録商標で

ある。

" TCP/1P"は,米国Texaslnstrume"tslnc.の登録商標

である。

"1NS64"は,日本電信電話欄(NTT)か十尉共するISDNの

商用サービスである。

(注4)
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⑤パッケージソフトウェア製品め庖耶激勺活用

UNIXのもつオーフ゜ンな特性を生かすため,パッケージ

ソフトウェア製品を稙極的に活用し,開発量の削1成品質の

向士_,コストのイ奥咸を図った。

使用したソフトウェア製品には以下のものがある。

(勾 NPS-10oom(',刀

画面のハードコピーをカラープリンタに印.力するソフト

ウェアであり,三菱電機カラープリンタ対応,ネットワー

ク対応であるため採用した。

(b) RICHOSCRIPT".

ポストスクリプトで出力されたデータをポストスクリプ

ト対応でないレーザプリンタに出力するソフトウェアであ

リ,梨炊なフ゜りント出力が可能となった。

(C) XU11イ'1・川

グラフ・シート作成越爰ライブラリソフトウェアであり,

表牙多式の入出力画面作成に多大な生産性の向上,品質の向

上が見込まれたため採用した。

(d) SAS

%嬬桷琳斤ソフトウェアである。プログラム作成の簡便性

に対し,繊楠琳斤関数/グラフ作成関数の充実度,ユーザ

ーの親和度から採用した。

(e) SYBASE

リレーショナルデータベース管理システムである。高速

処理,マルチユーザー環境での陛能耐性,他システムとの

親不Ⅲ生から採用した。

3.3 システムチューニング

このシステムは,多量データを扱い,また処理負荷の重い

川1! 5、下丁↓"
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図 5.プロセス構成
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図6.投資計画画面の表示例

シミュレーシ,ン処理等があるため,性能を十分に考慮した

製作が要求されていた。そのため,当初想定陛能を満足して

も,将来の業務拡張を考慮し,段階的なシステムチューニン

グを実施した。

住)データベースアクセス処理のチューニング

データベースΦB)アクセス処理時間は,システム全1本の

処理時問,業務内容の特性及び将来予想される大謝莫DB処

理ヌ寸応のため,チューニングを実施した。

チューニング方策の一例としては, DBアクセス回数の削

減のため, DBの論理設ヨ十の見直しを実施した。その結果,

追加処理において約6.7倍の性能向上が実現できた。また,

この方策によってディスク容量の削減効果新昇ることができ

た。

②シミュレーション処理のチューニング

シミュレーション処理のチューニングは,まず処理全イ本で

処理時問のかかる関数の抽出を行い,関数の独立性からデー

夕構造に共有した関数処理内容の見直しを実施した。実施し

た結果,処理性能はシミュレーション全イ本で4倍向上した。

4.開発環境におけるEOS要員教育

この開発では,短期開発,マルチベンタ環境下での開発環

境及び開発支援ツールの導入が要求された。そこで,このプ

ロジェクトとしては,この要求に対応した設備及び開発支援

ツールを採用,開発を憾生し, EOSを構築した。

4.1 開発環境

開発環境は,三菱電機・エンジニアリングワークステーショ

ンME RISCマシン,イ僻士UNⅨマシン, X端末を用意し,

まず・一人IUNⅨ端末を実現した。ところが,これでは異

なる UNIXオペレーティングシステムとなり,使用できる

開発ツールや操作性などの相違が発生する。そこで, UNI

Xオペレーティングシステムの域を越えたマノレチベンダ環

境に最善な開発環境を用意した。それは, UNIXでデファ

クトスタンダードとなっている Emacs(簡易エディタ),
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"RICHO-SCRIPT"は,住村りコーの登録鴨j標である。

"xun"は,航インテリジェントテクノロジー社の登録

商標である。
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TEX(文、ヰ成型ツール)などのPDS(パブリックドメインソ

フトゥエア)開発支綏ツールを導入し,同一の操作環境を突

現した。また,1璋害管理.等の報告当中師艾には,三菱電峡製遍,

の"EOSMASTARS"シリーズの"DOCMASTAR"を使用

した。さらに,ファイルの共用化を行い,ソース,オブジェ

クトなどの管理の統一化を可能とした。このことにより,ど

のUNIXマシンからも同一の開発環境がアクセスできる,

開発者にとって有益な構成となり,聨仔麒"間の短縮及び品質

の安定に寄り・した。また, UNIX導入によるユーザー教育

の容易さ,マルチベンダにヌす応した開発プ介去の研勧1が可能に

ナ'つた

4.2 開発支援ツール

剛発支.援ツールは,統合開発環境S0丘B印Chを核とし,

UNIX コマンドの煩わしさから郁防文し, GU1ベースの開発

環境を提供した。

さらに, GU1構築用ツールとして,1nterface Architect

及びXUⅡを採用した。これは,新円貨ALM システムのG

U1部すべてに使用し,高生産性・高信頼性ヰ劇長性を実現

することができた。

4.3 UNIX要員教育

UNⅨシステムは、従来の汎用機システムと異なり,保

守扣当岩の構成人数が少なく,容易に操作可能であるため,

システム管理者とオペレータの垣根が低く,システム管理者

でもUNⅨの基本的な概要を把握し,操作できる必要かあ

る。また,三斐信託銀行総では,今後増大するであろう U

NⅨシステムの仙蕪子/述用名,システム開発要員の育成か

急務であった。

そのため,このプロジェクトでは,ユーザー/メーカー混

合のチーム編成, UNIX技術講座の開設を実施し,客先妾

員のUNIX技舛両又得を支1爰した。これにより,開発のみな

らず,システム移行,本番運用までスムーズに行うことがで

きた。

前述したとおり新円貨ALM システムは,平成5年1月

に納入したが,それはこのシステムの完成を為沖未するもので

はない。同年利U郊条に先物/オプシ.ンなど商品対応のより

きめ都1かなシミュレーション手法の充実を目的とした次フェ

ーズの開発力晴十画されており,今後もシステムとして一解の

充実が図られる予定である。

また,銀行業界におけるEOS化を考えてみると,パソコ

ンを LAN で接続し,ツール/ソフトウェアを共有しよう

とする動きと非定型業務に対し,意思、決定支援システムを開

発/充実させEOSヘと発展させようとする動きがあり,新

円貨ALMシステムは,後者の代表的な例であるといえる。

そのため,シミュレーシ,ン機能や分析機能のみならず,

DTPソフトウェア等との連帯をも含めた統合EOSシステ

ムとしても発展していくシステムであると期待している。

最後に,新円貨ALM システムの開発に当たって樹井旨導,

御恊力をいただいた関係名イ立に深く感謝する。

5. む す
、、

80 (1188) 三菱電機lt縦・ VO].67 ・ NO.12 ・ 1993



We
He餌d
21
特許有償開放

美

私仁ちは力超南
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A
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この発明は,光通信彰ゞ県等に用いられる光半導体モジュー

ルに関するものである。

1膨託の光半導体モジュールは,光ファイバ仙欝吾畷フェル

ール)を挿入した際,隙問か形成さオL その隙問によってフェ

ルールか移動するため,安定した光結合を得ることができな

かった。

この発明は,↓シしト.のようなフェルールカ坏多動する問題を解

決するためになされたもので,図の光半導体モジュールの断

而図にその内容を示す。フェルールの川釜と同等でかつ光通

過子Lを有するダミーフェルールを作成し,そのーセ朧をねじで

固定する。また,内径がフェルールより若干小さい割りスリ

ープをダミーフェルールの反固定仙仂、ら挿着する。ここで,

割1リスリープは未挿入部が十分とれるような長さのものとす

る。

この発明の光半導体モジュールは,このように構成されて

いるので,フェルールを割りスリーブ内に挿入することによ

^^

倉1

ノ

Ξ菱電機は全ての特許及び新案を有償開放しております

峡

、L、J

光半導体モジュ ル

いてのお問合せは

知的財産渉外部

特許営業グルーブ丁el(03)3218-2137

(米国特許芽",875,752,引

鈴木昭伸発剛名

リ,割りスリーブの弾陛力によってフェルーノレとダミーフェ

ルールは同一剌1,1丁てイ1詩可能で,ワエルールの移動を防止で

き,安定した光結合を得ることかできる。

この発明は, C且C12・6H20(塩化カルシウム六フjd盆,融点

30゜C)を主力艾分とする融点20゜C附近の安価な組、成物に関する

ものである。

1足牙々,20゜C附近に融点を持つ蓄禦井オが要求されることが影

かったが,パラフィン類を除いて,このIW叟ル鄭こ融点を持つ

単独の水イ断勿は存在しない。したがって, cac]2・6H20 に

似た水化物を添加して,その融点を低卜させることが行われ

てきた。しかし,有力な添加剤, caBr2・6H20(矧ヒカルシ

ウム六フ」d盆)は高価なため,とても実用的とはいえない。

この発明は,安価な砧顎斐アンモニウムや臭化アンモニウム

を少量加えて,混合物の融点範囲を20~30゜C問の任意の値に

訟ぱ窪するものであり,アンモニウム塩の添加量力ゞ少ないため,

^川伴熱の低下も少なく、35Cal/g〒劉斐の融解熱を持つ実用的

紅那艾物を提供するものである。
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4.素斤オフィス照明器具" Hf シリーズ"

5.棄斤オフィス用照明制御システム"SUPER・MELSAVE"

6.パネル形誘導灯"ルクセント"

フ.希ガス蛍光ランプの発光キ手性

8.高演色コンパクトメタルハライドランプ" HQI"の辛斤シリーズ

9.最近の照明施設

特集"ディジタル時代の映像信号処理"

].ディジタル映像処理技術の展望

2.ワイドテレビ・ハイビジョンテレビの最宇斤技術

3.スーパーVHS ビデオ HV-V6000 における高画質化技術

624

629

4. YC分誹フィルターの画像適応処理技術

5.カラービデオプリンタの全ディジタル化信号処理

6.統合化ディスプレイネットワークシステム

フ.衛星利用放送品質コーデック

8.10OMbpSのハイビジョン信号の符号化

9.金融窓口用印鑑照会端末

10.動き情報を用いた高信頼型侵入監視装置

Ⅱ.大局的画像情報処理による特定形状の抽出,

特集"産業の高度化をりードするメカトロニクス"

1.メカトロニクス技術の現状と展望

2.ワイヤ放電加工機の最新技術

3.ワイヤ放電加工機の加工1寺性と加1技術

4.形彫放電加工機の最新技術

5.形彫1リk屯加工1寺性と加工技術

6.レーザ加1機の最辛尉支術

フ.厚板銅板のレーザ切断1手注と加工技術

8.電子ビーム加1機の高信頼化技術

9.電子ビームの高機能化と加工ヘの応用

10.産業用ロボット" MELFA"の最孝斤技術と応用

11.辛斤CNC シリーズとその最宇斤技術" MELDAS・500 シリース、

12.金型・板金CAMの最新技術と応用

特集"ソフトウェア生産技術"

1.ソフトウェア生産技術の現状と動向

2.システム生産標準"SPRINGAM "

3.ソフトウェア生産の診断技術

4. PPK法に基づくソフトウェア設計プロセス支援・'

5.オブジェクト指向ライプラリ GhostHouse による U1システム構築

高柳周成・山口博史

874

880

山崎広義・大竹登志男・武田輝明・前田憲行・村上勝男

小泉登夫・久代紀之・五十嵐和之

武田輝明・中町剛

西勝健夫・櫻井毅彦・大澤隆司

高津昇

・818

821

827

832

635

,641

6妬

備1

655

661

666

670

-675

大谷勝也・高崎光・アクセル

川上明

高良正行

9 837

・山田富久

・望月浩・ー

小林博・明智憲三郎・増田幹夫

85 a193)

金沢良和・栗崎一浩・加藤直樹・安藤重男・則武康行

大橋知典・大井眞澄

渡部一喜・馬場典子・染谷潤・稲村守・岩永博文

山崎悟・前嶋一也・森田俊二・長濱

服音剛申一ー・田中浩一・浅野研一・浅井光太郎・坂戸美車月

幡野喜子・篠原隆・伊藤浩・中井隆洋

畠中富美男・貝賀俊之・斎藤弘

関明伸・黒田伸一

羽下哲司・平位隆史・笹j1げ非一・黒田伸一ー

サーバ型ソフト生産システム

飛山哲幸

バッシュナーゲル

,・・一月1」 Lし1子立一・・」1Ⅱ

北村義弘・石井良典

7

・霜ミ毎艾

・金澤健・ー

・・588

・・・594

600

釦4

・720

724

729

733

737

・742

749

754

760

765

フ71

フ76

・渡部勁一

・1判根裕次

大西良一・川辺貞イ言

・大西宏

寿原則彦

春原猛・

木村哲雄・

内藤俊文・

田村直樹・

齋藤長男・萩原史朗

弥冨卿上田中誠・鈴木俊雄・真柄卓司

大泉敏郎・山田久・中山芳郎・竹内浩志

・孝斤開勝・辛嶋利春・赤松浩二・佐藤達志

尾峠孜子雄・富沢文夫・河津秀俊・後藤昭弘

藤本隆一・大山年郎・久保学・長野修・白須浩藏

ー・・・-1奇泛Ⅱ司 1纂・キ寸,卞雨虫・ン1くネ予才1Ξ

山本吉廣・三浦明・金子秀巳・荒川及蔵・大田正雄

石見泰造・山根義雄・丸山敏郎・山地茂・野口洋

森俊三・寺内常雄・近藤誠

吉田利夫・海野真人・小野茂昭・竹下虎男

田中豊・長谷川貞彦・大久保秀之・岩問俊樹・渡辺尚紀

中田秀男・北村操代・小島泰三・杉本明

・逢坂仁・稲生紀和・土井日輝・山白康太郎

藤岡卓・藤本卓也・加賀赳寛・森岡雄二

鈴木文雄・近藤耕・・・青木理香・岩崎祥浩

士屋哲男・吉田見岳・内藤俊文・井上幸美

井上幸美・吉田幸二・春原猛

土田耕筰・清水聡・五十嵐真

山田郁夫

真野哲也

吉田見岳

中島毅

6四

614

・小泉寿男

・安田文男

・八巻直一ー

・澤本潤

6.事務処理分野向けクライアント

フ.プラント制御分野向け統合化生産システム

8.組込み分野向け統合化ソフトウェア生産システム

9.ソフトウェア品質管理システム

10.生産性向士_を目指すソフトウェア技術者教育

Ⅱ.大規模システム向けプロトタイピングシステム

特集"パワーデバイスの進歩"

1.パワーデバイスの現状と展望

2.大容量・高而寸圧IGBT モジュール
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3.第Ξ世代インテリジェントパワーモジュール

4.低損失,吋厨杉インバータ用 IGBT

5.大容量ゲートターンオフサイリスタ

6. GT0 サイリスタパワーブリック

フ.法H言頼度パワーモジュールパッケージ技術

8.低損失ソワトリカバリダイオード

9.パワーデバイスのシミュレーション技術

特集"昇降機"

杉村洋二1.テ郡条機とビルシステムの現状と展望

森川康生小谷譲・竹内兒彦・稲毛哨英・2.村女浜ランドマークタワ一の昇降機設備とビル管理設0荷

3.桜浜ランドマークタワ一向け速度750m/minエレベーターの振動・騒音対策と磁気システム

棚キ諮徹・岡田浩二・荒オ寸惇司・西村イ胃彪・中島仲治 10

4.村峨兵ランドマークタワ一向け速度750m/minエレベーターの安全装置

山崎真治・杉田和彦・伊藤和昌・桐井邦夫・鈴木正 10'

氏原英世・天野剛t章・山崎幹弘 10

吉田雅之・山川茂樹・荒オ寸専司・鈴木聡 10

・m鳥川公丈・池島%新丁・森聡人・山本和美 10

,牧甥弓乞己・'令木恭之・円卜垰井一・安割けテ典 10

増田隆広・木村宣仁・小林村1士 10

5.最新のエレベーター群管理

6.インバータ駆重カエレベーターの低男玉音化

土田健二
,,

フ. d゛型エレベーター"予斤コンパクト 4

8.コンビュータグラフィックスのエレベーターデザインへの応用

9.打.降機,ピル管理システムの開発・設盲十ヘのCAEの活用

特集"インテリジェントビルシステム"

1.インテリジェントビルシステム楽斤シリーズの展望

2.横浜ランドマークタワ一向けビル管理システム及びビル管理業務用通信システム

石井浩・田中昭夫・イJ可纂イ三・加藤知宏・1H良

3.桜浜ランドマークタワ一向けビルマネジメントシステム

H

・928

933

健・火島征一・ゴーラブマジュムダール・友杉X圭史

帳手一成・小野隆・福持泰明

千年原望・小川勉・山元止則・金田順一郎・竹田正俊

米田良忠・庭1山和彦・山内義愽・小尾秀犬・山Π義弘

神谷康夫・高木裟夫・新井規山・中村光宏

萩野浩姑・引地敏彰・副島顕幸・井_上雅規・石沢慎一

上西1切夫・近藤久雄

974

W

高橋文平・富沢研三・肥田木誠

橘高＼造

1リ5

Ⅱ

979

1058

1063

]067

1072

特集"移動体通信用半導体デバイス"

1.移動体通信の動向と半導体デバイスの展望

2.移動体通信用UHF術高効*FET増幅器

3.ディジタル携帯電話用GaASFET モジュール

4.移動体通信用GaAS直交変調器IC

939

1030

1]・

橘田光弘

986

99]

997

]0侃

1005

1039

=菱ビル管理システム"MELBAS-A シリーズ"
,『

三菱ビルセキュリティシステム"MELSAFETY

三菱ビル遠隔管理サービスシステム"メルセントリーSA, MA"

ビル運営管理サービス"びるぞう君"

ジェイアール東日本ビルテック総向けビル群管理システム

安藤利豆

1架゛巻

下闇芳樹

1050

藤原聡子・古瀬五輪人・石井

10

世1
上ア.

特集"オフィスコンビュータ"

1.オフィスコンピュータの現状と展望

2.オフィスコンピュータにおけるシステムソリューシヨン

松田隼劣・千喜良徹・瀬戸口1放裕・松田哲也

杉浦了

・]009

Ⅱ

石野正彦・上島茂・松浦1襄夫・珂・橋毅・多田純・ー

3.オフィスコンピュータにおけるΠ本語文妬舌システム" Anyone"

野村丁イ圭子・板橋美子・大樫仁司・樋口雅宏・武衛敬河
,,

4.オフィスコンピュータにおける辛斤第四世代冒語" EDUET for windows

1044

高木直

隆・八島耕司

Ⅱ

加藤直之・角正・小[」1正治・伊藤忠信

.・1、山正敏・中島1加堵・門脇好伸・鈴木貴美子

・1゛「本裕・林・一火・片1」_】秀昭

前村公正・山本和也・石賜WI-

Ⅱ

1020

10

井田一男・中村光二・林ネ畍専・久米宏行・稲垣洋光・竹内克彦

杉浦了・杉山鉄男・後藤裕香里

伊藤英朋

藤原誠司・井藤良一

・*斤宅規親ワk木利夫

5.オフィスコンピュータ MELCOM80 " GS700/10"の基本ソフトゥエア

小宮徳士夫・火1上信宏・オ御番j雁博一占森幹大

6.オフィスコンピュータ MELCOM80 " GS700/10"のハードゥエア

鈴木壽明・舶メd刈剛・斉藤巧・日向純一

フ.オフィスコンピュータⅣ露LCOM80 " GS700/]0"の実装技術

木村'廣隆・島田潤二・岩撫秀雄・阪尾正.義・原島忠雄

U

86 a194) 三斐冠機技剖卜 V01.67 ・ NO.12 ・ 1993
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6.

テΥジタルコードレス屯,i円川 GaASM入ⅡC

移動体趣イ'川 PLL1紗波效シンセサイサ1C

TandenyFET を揃いた Ka 帯モノリシック高H!.力井沖品器

特集"エンジニアリングォフィスシステム"《EOS》

1.エンジニアリングオフィスシステム" EOS"の現状と展望 ・並川信姉片1司正俊・古、111H 配.夫

2." EOS "をJミgιするネットワークとプラ・ノトフォーム ・・・,・佐伯保時・千柴智昭 ・那須幹裕

3.マルチベンダ製",組介せ部価基雛技術 ・丸山隆久杉"ト保憲・氷兒基治・加藤裕一

4.統介エンジニアリングオフィスシステム"EOSMASTARS"シリーズ

渡部明汗卜池則信之・川上真二・使仮皮奈須犬・火1平邦彦

宇田川佳久・ル刷川頂一・・火井MELCAD-MD'による統令設計'戈援システム ,ー..,
/J 、

グループウェアの動向とその}応朋 西幽正吾・・舛ヰ;美江

湘仙洲f縦管理システム 山中満・前川宗クぐ火野文人

三些重_[業御納め1刈面屯送システム 竹内康晃・澤剛博明・二村敦
,,

岡本"専之・斉藤稚行'・火坪邦彦フルカラープレゼンテーションシステム" A丁tDUNES

西野,安典・滝田勝彦・川上真二・上子塚正弘・菊地清秋針'算懐ハードウェア設計支援システム

・今林幸二・鹿島矯・沖川晃1佐定1東価システム" COSTES"

三蔓遊棲の牛丁,,午情撮システム ・占木.哲男・1彪U_1 裕・西恵'f

コンヒュータネットワークを使った情縦交換支援とその1心朋 鈴木昌則・小泉y子男・飽U_1正俊・増井久之

立術資心管理システム 火湊幸三・坂井正治・松水和行・浅野和彦・1削羽1"雄

福島正卿上伊比雄三・金田明・川崎品司配確マッヒングシステム

〒品地陽一・成尾道火・二井正雄・氷兒基治・三上宣之三焚仁託銀行総納め斯円貨ALM システム

市t需立機

4>111奇・・ーニ'

316

田小常稔

椋W宗明

佐膝文雄・小山正敏・前村公止

島木訥1・清野清春・橋水勉・舶卓夫・堀旨ご叔恵

]78

183

辻下雛啓

小島伸治

森)戈

普通論文

・菊地宏

・原宏造

3

3

・'度辺雅河

・村'上洋二

・野1崎雅彦

187

193

_上木雄部」・ネ*崎熈扣jl・樋口光誠・冷汁禽張

木村秀夫・上附健二

山木誠・新井暁・伊庭智久

訊り振^

豆谷智治・長1_{_1安治・長友正男

寸逆式冷制圧延機(CR ミル)用電機"'

無屯觧1様原" AE "昇卜妓ワイヤ放屯加_工機

商速マルチプロトコルルータ" MELNET R2000"

藤井隆行

伊賀哲也

?
、J .

・イ1川 IY・

・田村'真史

・源城英斈旦

4

f_]木俊雄

勿W摂ず[1と

198

203

自山遊・、fレーザ発地川線形電子加速器

線形屯子加速揣をnJいた区:旅用断層倍剖心杉装羅

楜肝1英行・伊藤一彦・藤田浜一・Ⅱい,レ節・久後秀友

6、液.り,ポリマースビーカー払1乎川反

フ.マルチメディア対1'高精乳Ⅲ女ブロジェクターフ0P-×3

312

320

・藤原俊夫

・豐田勝

]076

W釘

8.単妓DSPオーティオシステムU上行騒門適応信号処g牙好陶

208

H

中村伸哉・介野新一

324

480

1086

家庭川燃焼排の燃焼騒高低減

5.OV/3,訊リ扱第二"t代]6NI

プロソク納去可能な商速4八1

ⅡW

1115

1121

]2

野Π健三・火川尖・

4M ビットバイトワイド/ワードワイド DRAM-ーバッテリ駅動型システム用 3

冨上健司・

214

219

308

485

13.商放熱ブラスチック QFP に封_止した32ビットマイクロブロセッサ

小野直佳・櫛Π徳昌・平井途也

N.アナログ機能を強化Lた16ビットワンチップマイクロコンビュータ

1126

1132

Ⅱ37

Ⅱ42

Ⅱ46

Ⅱ50

1155

1160

1166

1170

1174

1179

H別

山剛

江口眞行・斉藤正光・昆資之

西原進・鈴木敏允・八十島義行

ノ＼

j共谷愽11召

'ーム'1 1毅悶司

真柄卓司・佐藤消佶

釘(1195)

ビット DRAM

ビットフラッシュ〆モリ

火力発電所刈サイリスタ,起動装躍

屯源剛抱掬東j仰或制御所納め制御室のトータルデザイン

宰丸止樹

村_1・'

・花川和之

・馬場文明

鈴木吉輝・南浩次・小原仁志・・一松明・三原康敏

石村緋一

弥高剛

醐浦堅一・・¥川富士男・

1住水照男・佐藤稔・

宮元崇行'・枇本殺・

・根木泰典

・佐藤偏二

・ J11 1__秀之

・山Ⅱ1 祥

岡本健

何可制杉康

3

2
 
2

2
 
2

2
 
2

一
D

?
一

,
一
 
1

9
"

2

3

3
 
5

一
D

5

D
 
6
 
7
 
8
 
9
 
{

]
,
 
2
.

H
 
1
ー

0
 
1

1
 
]

2
 
2
 
2

ー
ー
ー

2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2

-
0
 
6

1
 
1



地図情桃支援施設管理システム

オフィスコンピュータにおけるオーフ゜ンネソトワーク機能のサポート

"apricot シリーズ"のシステム化機能ンピュータ

山口重宰・秋問文和・吉田稔・大高謙二

力ⅢIU恒一・遠藤淳・岡本俊也・高柳勉・田村卓也20.ファクシミリを使った遠隔学習塾システム

増田仁・佐田耕・ー・佐々木武男・高橋律夫・田中斉21.三菱商事櫛納めマルチメディア通信システム

22.可変速揚水発電システムの開発と北海道電力総高見発電所ヘの適用

安井順司・佐藤幸雄・町野毅・吉田康夫・佐野賢三・城地慎司

23.帝都高速度交通営団向け統合化列車運行管理システム

24.横浜ランドマークタワ一向け750m/minエレベーター

渡辺英紀・棚橋徹・杉山美樹・杉田和彦・勢力峰生

阿部忠・上田雅章・森裕彦FPGA ・ゲートアレー統合化設言十システム

有吉一雄・山崎孝・松島緑朗ノートパソコン用 FAX ソフトウェア

西館博章・岩月秋介・杉下明美Micros0丘叉入rindowS3.0 ヌ寸応ワーフ゜ロソフトウェア" Alfor X入lindows "

中澤宣彦・鳥羽浩史・丹治秋人・菅野典夫・水川繁光622Mbps HDTV 光伝送装置

関西電力妹奥孝々良木変電所納め 50okV 30OMVA分解輸送方式変圧器"CGPA変圧器"

玉置栄一・冨永雅久・丸岡俊雄・中塚昭治・佐久間隆

片山明・長谷川裕・大河原正博・井上隆・ー24kV 用キュービクル形ガス絶縁開閉装置(C・GIS)

ドウェア記述言語による ASIC設言十向けトップダウン CAD システムノ、^

、小野眞司・布上裕之・古茂田道夫・村上雅映・福水利之

川尻和彦・久森洋一・大石建一清田浩之・川田正国・五十田穣

・・ーー海老沢秀明・和田哲朗・内藤悠史

・・・・・・木村達也・大倉裕二,園田琢二
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797

801

806

1090

1096

1102

相良辰雄

菊池局弘

林悟

長寿命宇宙用スターリング冷凍機

広帯域音響コーデック

MOCVD法によるlnP埋込み成長技術

発電プラント向けCRTオペレーション装置"MELSEP

中村春雄

長谷川隆之・木幡康博

781

786

巽一馬・五味健一

小尾秀夫・丸山高央

八代長生・佐藤満

36.1GBT応用車両用3 レベルVVVFインバータ制御装置

照山英俊37.小型三相モールドモーターー・・

ヰ・,島イ言夫・大嶋薫・森原健司・舘精作・村木一巳
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三菱電機では,既に冬くのユーザーから好評を博してお

リ,業界の標準キーボードコントローラを目指す 8 ビット

マイコンM3880Xグループに辛斤たにM3880BMI/E1を加

え,更に幅広いユーザーの要求におこたえすることがtき

るようになりました。

M3880BMI/E1は,1.0μm cMOSプロセスによる高

速化,低電圧動作,低消費電流はもちろんのこと,ノート

ブツク型やパームトップ型パソコンにヌ寸応可能な小型パッ

ケージに加え,キーボードコントローラには不可欠なシス

テムバスインタフェース機能,抵抗メンブレン方式キーボ

ドに対'応可能なコンバレータ機能, PS/2タイプ外付け

デバイス対応に特化した入出カポート,グリーンPC規格

に対応可能なキーオンウエイクァップ割込みを含む充実し

た割込み機能,さらには 4 Kバイトの内蔵RAMによる

K/B F/W (キーボードファームウェア)そのもののダ

ウンロードをワンチッフ゜て、実現しました。

従来,多種孝様に変化しっづけるPC環境に対応するた

め,キーボードコントローラの制御を打'う専用K/B F/

Wの頻繁な変更を余儀なくされてきました。そのため,

プログラムのマスク化は時によって効率が悪く,かっ非現

実的tありました。 M3880BMI/E1ては,その特長であ

る 4Kバイトの内蔵大容量RAMを生かすことにより,シ

ステムメモリ又はHDD等の外部メモリにK/B F/Wを

格納しておき,システム立ち上げ時にそのK/B F/Wを

RAM上にダウンロードを行うことが可能て'す。このプロ

グラム転送には,システ1、バスィンタフェース機能を使用

し,4 Kバイトのプログラム転送を,40n玲て'行うことが

tきます。

ン1ミ、)ノ
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ノ一

コン

トパソコン用新世代キーボード

トローラM開卯Xグループ

-20~85゜C

K/B F/Wの変更時には, BIOS (ベーシック1/0ソ

フトウェア)により新たなK/B F/Wをダウンロードす

るだけt瞬時にK/B F/Wのバージ"ンアップが可能と

なります。このダウンロード方式は,マスク版に士ヒベマス

ク変更が不要,交換作業が不要,変更に対し瞬時に対応可

能等のメリットがあります。またOTP (one Time pro、

grammable) ROM版に比ベても差し替え作業が不要,書

込み作業が不要,価格が安い等メリットが挙げられます。

また,ほかに16Kバイト ROM/512バイトRAM内蔵版の

開発も予定しております。さらに将来は,顧客要求による

カスタムMCU,フラッシュROM内蔵版などの開発も言十画

しており,一環した製品展開を行っていきます。

プロセス

三

ノぐツケージ

最短命令実行時問

ROM

RAM

タイマ

システムバスインタフエース

シリアル1/0

コンパレータ

M38802MI

キーオンウエイクアップ

89 (1197)

割り込み

クロック発生回路

.声11
珍一^^ー!茎1宅

じ工当謡4'^='L・,

電源電圧

利

M3朋02M2/巳

64P4B

4Kパイト

消費電流

64P6N

384バイト

(8 MHZE剖

64P6D

(4MHZ時)

→

動作温度範囲

1.0μm cMOSプロセス

(5V動作時)

ー、'

(VVAITEード時)

(STOPEード時)

M謁80BMI/日

05 μS (5.0
8Kバイト

M38即Bチップ写真

384バイト

,/8MHZ時)

64P6N

8ビツトX3

*M3羽03M4/E4

1バイト

4Kパイト

8ビツトXI

4ビットX8入力

M3880X製品ラインアップとその特徴

4Kバイト

*計画中

16要因,16ベクタ

64P4B

8入力

64P6N

64P6D

4.OV~55V

内蔵

2,7V~5.5V

16Kバイト

6.4mA (標準)

皐?バイト

1.5mA (標準)

0.1μA (標準)
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平成4年度発売の小容量無停電電源(UPS)装置 MEL

UPS8如Xシリーズ(単相 1,3,5kvA)に続き,この

たび,"MELUPS 840OVシリーズ"(単キロフ.5,10,15kv

A)を新たに発売し,単相小容量UPSシリーズのラインア

ツプを一新しました。

MELUPS840OVは,急速に進展しているコンピュータ

のダウンサイジング,才、ツトワーキングに対応した小容量

汎用形UPS装置て',負荷として接続されるコンピュータ

にマッチした各種インタフェースを備えた上に,従来に比

ベ大幅な小型化・軽量化を達成しました。

ン1ミ、)ノ
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小容量無停電電源装置
"MELUPS 840OV"

特長

.小型・軽量

主回路にIPM (1nteⅡige址PowerModule)を採用し,ド

ライブ回路,制御回路を大幅に簡素化するとともに,最新の

回路技術により装置の小型化・軽量化を図りました(当社従

来比:容積 66%削減,重量 52%削減)。また,全機種キャ

スタ方式て、搬入・設置が容易てす。

更に小型化を生かし,コンピュータ室・オフィス環境ヘの

よ置に適したデザイン,形状(小設置スペース)としていま

す。

.ディジタル制御

佑11御回路にはマイコンによるDDC (Dired Digital cont・

roD を採用し,高機能化・小型化を図るとともに,コンピ

ユータとのインタフェース機能を充実しました。特に,オ、ツ

トワークコンピュータシステムに適しています。

.メンテナンスフリ

シール形鉛蓄電池を内蔵し,メンテナンスフリー化を達成

するとともに,オプションにより長寿命(8 ~10年)蓄電池

の内蔵も可能にしました。

.コンピュータ機器にマッチ

コンピュータなどの非線形負荷に対応したクレストファク

夕3.0対応,入力高力率コンバータによる低流出高調波と,

コンピュータ機器にマッチした入出力特性を実現しました。

.優れたユーザーインタフェース

大型液晶表示器を採用した見やすいディスプレイとコンピ

ユータインタフェースの充実,入出力周波数自動よ定などに

より,使いやすさを徹底的に追求しました。
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主要諸元

項目

定格出力容量(kvA/kw)

相数

電圧
交流入力
周波数

入力力率

相数

電圧
交流出力
周波数

定格負荷力率

形式
蓄電池

停電補償時間

仕様

15/1210/、8フ.5/6

単相2線

10OV

50/60HZ 値動選択)

0.98(遅れ)以上(定格入出力時)

単相2線

10OV

50/60HZ 伯動選択)

0.8~1(遅れ,定格kW以内)

シール形鉛蓄電池(M形又はSBS形)

10分問(M形にて)



設備資産管理システム"FASTPLAN"は,設備資産管

理業務にかかわる設備配置図面,設備台帳,資料(カタロ

グ,機器仕様書,据付写真等)の電子化及び統合化により

業務の効率化を目的としたシステムてす従来,この分野

tはシステム化が進んtいませんでしたが,近年のワーク

ステーションの高性能化・低価格化により,図面や画像デ

ータが容易に扱えるようになったこと,また保守部門にお

ける近い将来の人手不足の懸念から,システム化の気運が

高まってきました。

このシステムは,このような現場サイドの部門コンピュ

ータとしての導入要求にこたえるものて、す。この製品は,

よ備や資産という概念を幅広くとらえることにより,以下

に紹介する応用事例のように多様な分野ての適用が可能と

なります。

.生産設備管理

工場などの設備レイアウト図と設備台帳を統合化し,

設備計画,設備保守などの業務効率化を図ることがてき

ます。

.資産管理システム

固定資産や資材情報とレイアウト図やカタログ,外形

写真などを統合化し,資産管理のビジュアル化が可能て

す。

.保全支援システム

整備記録(図面,写真,文書等)や傾向管理データを

統合化し,トラブル対応,報告書の作成,記録の検索な

どの業務支援を行うことがて、きます。

.テナント管理システム

テナントことの部屋管理情報や収支情報を取り込み,

設備管理と営業管理業務の効率化を図ることがてきます

ン1ミ、)ノ
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設備貪産管理システム
''

FASTPLAN"

資料検索

図面から該当する設備の資料(本例の場合,写真や文書)が

マルチウインドウにより同時に画面で見ることができます

.施よ予約管理システム

ホールなどの施設管理に加え,催し物の予約業務にお

いて座席配置図と予約情報を統合化し,業務のビジュア

ル化が可能て、す。

.農業情報管理システム

田畑などの農地図と作物情報を統合化し,営農活動支

援を行うことがて、きます。主に農協が対象となり,ファ

ツクス(FAX)と組み合わせて組合員ヘの情報提供も

可能となります。

.公園管理システム

自治体が対象となり,公園のレイアウト図と施設や樹

木の資産情報を統合化し,管理業務の効率化を図ること

がてきます。

.住宅設備管理システム

間取り図や建屋図などと設備情報や入居者情報との関

連付けを行うことにより,業務の効率化・ビジュアル化

を図ることが可能てす。さらに,コード情報をホスト計

算機から受信することもできます。

丁十]
、ーーーーー^

一^

1、

設備台帳検索

条件検索の結果,該当する設備情報の一覧,更にそのなかの

1機器の設イ篇情報と,情報の絞り込みができます

.

設備配置図面

イメージ図面を下図に,トレースやシンボルノノモデル配置により

設備配置図面を作成します
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