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三菱電機技報に掲載の技術論文では,

国際単位、SI゜〔S1第 2段階(換算値方式)

を基本〕を使用しています。ただし,保

安上,安全上等の理由で,従来単位を使

用している場合があります。

手=

表紙

世界最高速 750m/min エレベーター

横浜ランドマークタワー(左上)向けに,

世界最高速750m/minのエレベーター

を開発・納入した。写真は,超高速化に

伴い宇斤たに開発した,出力120kw,質量

12.5tの当社最大のギャなし巻上機(中央)

と,走行時の風音を軽減するため風洞実

験に基づいて設言十した流線形カバーを取

り付けたかご室(右)である。

国内最大規模ビル管理システム

横浜ランドマークタワ一向けに,国内

最大規模のビル管理システムを開発・納

入した。このビル管理システムは,フロ

アコントロール方式で,管理対象機器は

約30,000台にのぽり,監視御Π卸点数にす

ると約70,000点に達する。・写真(左下)は,
中央監視室ヘ設置された監視操作盤であ

る。
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特許と新案

「蓄熱材」牛師茲気共鴫映像装置」

「車椅子乗用踏段付きエスカレータ装置」

スポットライト

ホームエレベーター

電子増感形監視用カメラ 1T-555

OS ビル向け三菱ビル管理システム MELBAS・W2000

赤坂パークビルヂングのインテリジェントビルシステム
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昇降機とビルシステムの現状と展望

杉村洋二

三菱電機技報 V01.67 ・ NO.10 ・ P.2~6 (1993)

現在,ビルの快適空問環境がクローズアップされる中で,男、降機の利

用分野も拡大し,当社においても快通な居住空問創出の二ーズにこたえ

るべく種々の対応を行う必要がある。また,ビルシステムにっいても,

卵・なるビノレ管理だけではなく,セキュリティ・エネルギー管理・アメニ

ティ等が有機的に結ぴついたビルシステムが必要となる。これらを踏ま

え,当ネ士における昇降機とビルシステムの現状と展望にっいて述ベる。

横浜ランドマークタワ一の昇降機設備とビル管理設備

中谷譲・竹内克彦・稲毛晴英・森川康生

三菱電機技報 V01.67 ・ NO .10 ・ P.フ~ 12 (1993)

横浜ランドマークタワ一向けに,世界最高速乗用エレベーターを含む

超高速エレベーター31台,その他引59台のエレベーターと、スパイラル

エスカレーターを含む16台のエスカレーターを納入した。また,監視,

制御点数約7万点を管理対象とする巨大なビル管理システム及び日本最

大クラスの受変電設備を納入した。

アブストラクト

インバータ駆動エレベーターの低騒音化

吉田雅之・山川茂樹・荒木博司・鈴木聡

三菱電機技報 V01,67 ・ NO.10 ・ P.28~32 (1993)

当社は,世界に先駆けてエレベーターの駆動制莅Ⅲこインバータ方式を

導入して以来,インバータ制街}力式の一屑の性能向上を図ってきた。そ

して,インバータ駆動したとき問題になる電到触から発生する磁気騒音

の低減于段である,騒音低減フィルタや各種の辿音・吸音刈策を必要と

しない高周波インバータを開発し,エレベーターに適用した。高周波イ

ンバータには,電圧駆重力型の高速スイッチング酔ξ子である IGBT や

MOSFET を採用して駆動装諺の火幅な小翌りヒを達成した。

横浜ランドマークタワ一向け速度750m/mm

エレベーターの振動・騒音対策と電気システム

棚橋徹・岡田浩二・荒木博司・西村信寛・中島伸治

三菱電機技報 V01.釘・ NO.10 ・ P.13~ 17 (1993)

横浜ランドマークタワ一向けに速度750m/min(世界最高速)のエレ

ベーターを開発し納入した。速度750m/minという超高速でエレベー

ターを走行させるために,①新型口ーラガイド等の横振動の低減技術,

②新流線型かご室等の風青低減技術,③火型巻上機と並列駆動力式の大

容量インバータ等の技術を新たに開発し,走行中の振耐ル匝U当を従来の

超高速エレベーター並みに低減し,快適な乗り心地を実現した。

小型エレベーター"棄斤コンパクト4"

士田健二・m鳥川公丈・池島宏行・森聡人・山本和美

Ξ菱電機技報 V01.67 ・ NO.10 ・ P.33~36 0993)

低層ビル・マンション用小型エレベーターとして,"コンパクト4"は

発売以来10年問業界をりードしてきた。このたび,吏に顧客二ーズに適

合させるためデザイン,乗り心地,操作性の向上及び新機能の追加を図

リ,"辛斤コンバクト 4"として全西モデルチェンジを行った。

この新コンパクト4は,かご室照度を上げ,かご室空問にゆとりをも

たす構造とした。牙モ」易は,パステルトーン調とし,出入口枠の縦枠を基

木としたスマートなデザインとしている。

横浜ランドマークタワ一向け速度750m/min
エレベーターの安全装置

山崎真治・杉田和彦・伊藤和昌・桐井邦夫・鈴木正

三菱電機技報 V01.67 ・ NO.10 ・ P,18~22 a993)

世界最高速750m/minの牙モ用エレベーターを実現するため, Jレ常時

に,超高速化に伴って増大した述動エネルギーを1吸収し,安全に停」上さ

せる安全装置を開発し実用化した。非常止め装置のシューのしゅう(1勘

動面温度シミュレーシ,ン,模擬試験及ぴ実機相当の落下試験を実施し,

超高速化に対する技術を確立した。また,安全装置動作時のエレベータ

ーシステム挙動シミュレーションを行い安全性を耐命忍した。

コンピュータグラフィックスのエレベーターデザインへの応用

牧野克己・'令木恭之・田村耕一・安部芳典

三菱電機技報 V01.67 ・ NO.10 ・ P.37~42 a993)

近年,コンピュータグラフィックスの技術向上は目党ましく,あらゆ

る分野で応用され広く活用されつつぁる。エレベーターデザイン業務に

もその特長を生かしたコンピュータグラフィックス技術を研究し,シス

テムの実用化をした。これにより,デザイン開発から販売ツールの製作

まで,一迎の開発プロセスにおける製品,開発の劉リ艇イヒと製品品,質の向上

を図った。この論文では,このコンピュータグラフィソクスシステムの

概要について述ベる。

最宗斤のエレベーター群管理

氏原英世・天野雅章・山崎幹弘

Ξ菱電機技報 V01.67 ・ NO.10 ・ P.23~27 (1993)

AI(人1知能)技術のエキスパートシステムとファジー丑輪命を応用し

た A1群管理システムを開発し,最高級の"AI-2100"から汎用型の"AI

・21"までシリーズ化した。また,増大するビル内交通に対応するために

行先階別配車サービスやダプルデッキエレベーターに通した群管理シス

テムを開発した。これらの群管理システムの性能部価ツールとして,群

管理シミュレータや交通実測装置も併せて開発した。

昇降機,ビル管理システムの開発・設計ヘのCAEの活用

増田隆広・木村宣仁・小林和士

三菱電機技報 V01,67 ・ NO.10 ・ P.43~47 (1993)

近年,建築物はイ向性化・ファッション化する傾向にあり,顧客二ーズ

は多特Hヒしている。一方,建築工期の短縮により,受注から開発.設訓・,

製作・据付過程での即応性と柔炊性が要求される。これらの要望に対応

するため開発している営業設計・用の昇'降桜 CAD システム,ビル管理

CAD システム,及び開発・設計ヘの打.降機CAE システムの活用と設計

ツールとして1蒜築しているエレベーター統合シミュレーションシステム

について述ベる。

インテリジェントビルシステム棄斤シリーズの展望

深澤豐・杉浦了

三菱電機技報 V01.釘・ NO.10 ・ P.48~52 (1993)

このたび,当社インテリジェントビルシステム" MIBASS"製品群を

・一券斤し,小規模ビルから超大規模ビルまでのキ斤シリーズを完成した。シ

ステムアーキテクチャの統・ーとネソトワークのオーフ゜ン化を行い,この

基木部の上に迎営管理の合理化とシステム利捌名に対'するサービスの向

上を実現すべくアプリケーション機能群の充実・り剣ヒを図った。この結

果,製品の市」昜対応力に大幅な改善が達成できたので,その概要にっい

て紹介する。



閉i個Uhishi 0印ki Giho: V01.田, NO.10,叩.28~32 Ⅱ993)

LOW・Noise lnve此er Drives for Elevators

bY MasaYuki Yoshidヨ, shigEki Yヨmヨkawa' Hiroshi A「ヨki & satoshi suZⅡki

Since the pioneering application of inverters to elevator・control sys・
tems, we have continued to make advances in inverter・drjve elevator
techn010gy. ofthese adV且nces, one of the mostimportant W且S the devel・
Opment ofthe high、ftequency inverter drive八Vhich elimin且tes the need
for electric noise 丘]ters and sound insulation, and absorption materials
Previously tequiTed to minimize the e丘ects of magnetic noise produced
by the tr且Ction motor、 High、ftequency inverter drives were developed

andby applying voltage・drive lGBTS 、vlth high switching speed
入10SFETS,乳1】ich also significanuy reduce the size ofthe drive unlt

33~36 {1993}Mitsubishi D即ki Giho: V01.67' NO.10, PP

The New "compact-4" Elevator

bY Kenji Tsuchida, Kimi始ke ugaWヨ, HiroYⅡkilkejima, Akihito Mori & KaTumi Yamヨmoto

The corporation's series of compact 4 elevators has dominated the mar・
ket in the field of compact e】evators foT the past lo years. To meet
diversifying customer needs, the latest modelincorporates improved
appearance, enhanced riding comfort and easier operation. The new
Cornpact 4 design boasts more spacious car interiors and brighter Hght・
ing. The haⅡ landings feature a sophistiC且ted design, adopting pastel
C010Ts and longeT vertiC且I pane】S

Abstracts

Mi伐Uhishi 0印ki Giho: V01,67, NO.10'叩.2~6 {1993}

聞i伽Ubishi Denki Giho: V01.67, NO.10,叩.37~42 {1993}

The present and Future of EleV日tor, Escalator and Building

Systems

by Yoji suglmⅡrヨ

The appHcation of elevators, escalators and other systems is expanding
in view ofthe m且tket's pursuit of greater 且menity in building structures
Numerous advanced techn010gies developed by Mitsubishi Electric are
noxv used in a variety of systems created to enhance building func・
tion且lity.1n addition to basic systems such as elevatots and esca1且tors
for enhancing building functions, there is also a need to integrate secu・
rity, energy management and otherfunctionalsystems to enhance amen・
ity. This article acknowledges these factors and considers the pl'esent
State and future of elevator, esca】ator and other bUⅡding systems

Practical Application of computer Graphics to Elevator Design

bY Katsumi Makino, YヨSUYuki suZⅡki, KoichiTヨmⅡm & Yoshinori Abe

F0Ⅱ0工Ving recent advances, computer graphics techn010gy has been
applied t0 且 Wide variety of fields. The corporation has appHed com・
Puter graphics to eleV且tot design and developed an elevator design・
Support system, The system has accelerated the cotporation's product・
design operations 、vhile improving product quality, R is used to develop
ne、ヤ Products as weH as presentation tools for S且les use, The artic】e
introduces thls computer gr且Phics system

Mi船Ubishi D肌ki Giho: V01.67, NO.10'即.フ~12 n993)

M治Ubishi D肌ki Giho: V01.67, NO,10,叩.43~47 (1993)

Elevators, Escalators and Building-Automation systems for
the Landmark TovverYokohama

hY YⅡZⅡIU Maka始ni,κ包tsuhiko Tヨkeuchi, H引Uhide ln丑ge & Yasuo MorikヨWa

Mitsubishj Electric has delivered 59 elevators (including three 750m/
min elevators、the 工Vorld's fasteso and 16 escalators (induding spir且]
types) to the L且ndmarlく Tower Yokohama. The corporation also
delivered a huge building・aU加mation system W北h a total of 70,ooo con・
tr01 且nd monitoting points and a bul】ding eledric・power substation that
is among Japan'S 1且tgest

Application of cAE in planning and Developing Elevator and
Building-Management systems

hY Tヨkヨhiro MヨSU血, Nobuhito KimⅡra & Kazushi KobaYashi

Recenuy bUⅡdings in J且Pan have evolved to adopt more individU3]且nd
aestheticaⅡy adventurous designs. At the same time, tighter consttuc・
tion schedules require contractors to be more responsive and aexible
throughoutthe conS廿Uction process, from the initial order through
developnwnt, planning,皿'oduction and insta】1ation. The artic】e rcports
On systems being deve]oped 且t Mjtsubishi E}ectric th且t help meet these
needs including a cAD system for elevator design 丑nd sales presenta・
tion, a cAD system for bUⅡding・managenwnt systems,3 CAE system for
development 且nd planning of e]evator systems, and an lntegrated
eleV且tor、sin川1且tion system developed aS 且 design to01

閉itsubishi De口ki Giho: V01.67' NO.10'叩.13~17 (1993)

Techn010gies and Drive-controlsystem forthe 750m/min
Elevators lnsta11ed in The LandmarkTower Yokohama

hY Toru Tanahヨ$hi, Koji okad丑, Hiroshi Araki, NobⅡhiro Nishimur丑& shinji Nヨkashima

Mitsubishi Electric has delivered 750m/min elevators・curTently the
Wotld's fastest、to the Landm且rk Tower Yokohama. Key techn010gies
developed include a new r0Ⅱer guide to reduce 1且teral vibtations, a new
Stteamlined P且Ssenger car design,1arge・capacity traction motors, a口d a
high、power inveTter with a patauel,drive system. These techn010gies
enab】e the 750m/min supeT,high・speed elevators to operate with low
aerodynamic noise and good riding comfort

間i船Ubishi oenki Giho: V01.67, NO.10,叩.48~52 Ⅱ993}

Outlook on a Nevv series of lnte11igent・Building systems

bY YⅡ始kヨ Fukazawa & sa如ru SⅡgiuTa

The corporauon has re、engineered its NⅡBAss fami]y of inte11igent
building、m且nagement systems into a new series f0丁 app]ications in
SmaⅡ to extremely 1且rge bui】dings. A unified system 且1'chitecture based
On an open network pTovides a foundation for wider, more po、verful
Iines of application packages that rationalize operationS 且nd impTove
end、user services, The 且rtide provideS 且n overview of developments
that dramaticaⅡy boost the corporation's ability to adapt its products to
marketrequlrements

闡itsubishi D帥ki Giho: V01.67, NO.10,叩、 18~22 U的3}

Safety Devices forthe 750m/min Elevators lnsta11ed in the
LandmarkTowerYokohama

bY shinii Yヨma訟ki,κヨ1Uhiko sugita,κ改UmヨSa lto, K"nio Kirii & TヨdヨShi suzuki

One issue in implementing the world's f且Stest(750m/min) passenger ele・
Vators for the Landm且rk ToweT Yokohama 、vas developing safety

devices capable of absorbing the Rinetic energy of the car and stopping
itin an emergency. The authors estabHshed these safety techn010gles
10r the high、speed system by conductlng braking surface temperature
Simulations and mock and actualtests offree・faⅡ Conditions

Ⅱ

Mi船Ubishi Denki Giho: V01.67, NO.10,叩.23~27 n993)

The Latest Elevator Group・controlsystems

hy HideY0 山ihヨra,聞ヨS飴ki Am肌0 &剛kihiro YヨmヨZヨki

The corporation has developed a series of artifici且HnteⅡigence (AI)
group、control systems that employs an expert system and fuzzy theoty.
The series rangeS 介om the general・purpose Model AI-21to the top・of・
the、Hne Model AI-2100. The Model AI-210o indudes improved techn01・

Ogy for double、deck elevators and a new feature, destin且tion・oriented
Car、a]10cation services; both of which 工ViⅡ help satisfy high・capacity
Verticaltransportation needs.凡Ve have also developed ne工V group・
Control simulator and tra丘ic sunEy systems to evaluate group・contr01
Pel'formance



横浜ランドマークタワ一向け

ビル管理システム及びビル管理業務用通信システム

石井浩・田中昭夫・伊藤仁・加藤知宏・由良 1逢・八島耕司

三菱電機技報 V01.釘・ NO.10 ・ P.郭~59 (1993)

21世紀の情報都市を目指して,各地で大規模なインテリジェントビル

の建設が進められている。その中核となるビル管理システムには,規模

への対応及ぴ機能の強化がますます重要となってぃる。これにこたえ①

フロアコントロール方式の採用による超大規模ビルへの対応,②消防防

災システム評価制度の適用による防災を含めた全設備の統合管理等を特

長とするビル管理システム及びビル管理業務用通信システムを完成した。

横浜ランドマークタワ一向けビルマネジメントシステム

井田一男・中川光二・オ木ネ畍専・久米宏行・稲垣洋光・竹内克彦

三菱電機技報 V01.釘・ NO.10 ・ P.60~64 (1993)

インテリジェントビルではビル内の快適性や安全性を求めて最新技術

が導入されているが,一方で設備数が増加して複雑化する中でそれら設

備群をいかに効率的に運用するかが保全管理上の課題となってぃる。

このたび,横浜ランドマークタワ一向けに,建物設備の維持管理の観

点から,ビルの保全業務全般を対象として管理支援,業務支援を行い,

ビルの Life cyde costの低減に有効な恬報を提供するシステムを納入

したので,その靜托要について紹介する。

アブストラクト

三菱ビル遠隔管理サービスシステム"メルセントリーSA,MA"

藤原誠司・井藤良一

三菱電機技報 V01.67 ・ NO.10 ・ P.75~78 (1993)

オフィスビルや集合住宅の無人管理化システムである三菱ビル述隔管

理サービスシステム"メルセントリー SA,MA"を朋発した。

SAは,ビル設備の異常・故障の241辱問監視,設備の遠メルセントリ

隔制御,各種課金"神艮の収集,鍵管理装糧によるテナントのかぎ(鍵)の

管理保管の機能をもっている。メルセントリーMAは,住戸内の安全監

視機能やコードレス電言舌を採用した住戸機によるコミュニケーション機

能を強化したマンショントータル管理システムである。

三菱ビル管理システム" MELBAS-A シリーズ"

杉浦了・杉山鉄男・後藤裕香里

三菱電機技報 V01.67 ・ NO.10 ・ P.65~70 (1993)

小規模ビルから超大規模ビルまで,あらゆるビル規模・用途に対応す

る統合ビノレ管理システム" MELBAS-A シリーズ" 6機種を開発した。

このシリーズは,当社インテリジェントビルシステム" MIBASS"の

中核コンポーネントとしてビル規模・用途に適した諸設備の高度な監視

制御.訓1則はもとより,ビルマネジメントシステム,セキュリティシス

テム等,他システムとの機能連携を実現したので紹介する。

1Ⅱ

ビル運営管理サービス"びるぞう君"

新宅規親・永木利夫

三菱電機技報 V01.67 ・ NO.10 ・ P.79~82 (1993)

今や,ビルはビルやシステム自体ではなく,それが提供する決適性・

利1更性等で評価されるようになっている。三菱電機総と三菱屯機ビルテ

クノサービス愉は,ビル運営管理を一元化したトータルビル管理サービ

スを提供しているが,より市場二ーズにこたえてぃくには,システムと

サービスを融合した商品の開発と販売展開が必要である。

本稿ではシステムとサービスの融合商品を紹介する。

三菱ビルセキュリティシステム" MELSAFETY"

伊藤英明

三菱電機技報 V01.67 ・ NO.10 ・ P.71~74 (1993)

オフィスの施解錠,侵入監視,入退室管理を行い,ビルの24時間稼働

に対応した安全性・利便性を提供できる三菱ビルセキュリティシステム

"MELSAFETY "を開発した。

MELSAFETY は,ビルの規模・用途に適したセキュリティ運用を可

能とすべく,複数システムによるシリーズ化を図った。この論文では,

このシリーズの最上位機種となるモデルCI00の概要を中心に説明する。

ジエイアール東日本ビルテック総向けビル群管理システム

安藤和美・松田隼男・千喜良徹・瀬戸口敬裕・松田哲也

三菱電機技報 V01,釘・ NO,10 ・ P.部~87 (1993)

ジェイアール東日本ビルテック制は,高度情訓Hヒ機能をもっビルの佳.

現,24時問稼働ヘの管理業務対応・労働環境の改善及び専門技術者.保

守管理要員の人材不足ヘの対応策として,省人化・省力化及びテナント

サービス向上を図るためにビル群管理システムのキ蒔築を言十画した。

この論文では,上記システムの構築に当たっての基本的な考え方,シ

ステム機能の特長についてその概要を紹介する。
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Mitsubishi Denki Giho: V01,67, NO.10,叩.乃~78 Ⅱ993}

MELSENTRY、SA/MA: A Remote Monitoring and M日nagement
SeⅣice system for Buildings

bY seiii F叩hara & RYoichilto

Thec0丁Porationh且ScommerciaⅡZed MELSENTRY・SA/MA, a system
for remote monitoring and m3nagement of office bU11dings and apart・
mentcomplexes NIELSENTRY・SA monitors the buHding around the
C】ock, detecting equipment malfunctions and bre且1くdowns.1t also
enables remote contr010f building eqUゆment, supports vaτ10us meter・
1・eading 且nd biⅡing functions, and provides a key storage function
NIELSENTRY、NIA is a total apartment・complex managenwntsystem
featuring 且n enhanced front.door intercom system with secuTity
monitoring functionS 且nd c01'dless h且ndsets

Mitsubishi D印ki Giho: V01.67, NO.10'叩.79~820993)

A Building Administration and Man且gement service

bY Norichika shiηtaku & Toshio Nヨgaki

Building buyers currenuy 臥喰Iuate bUⅡdings not in terms ofthe detaⅡS
Of 血e building or management system but on the level of comfort and
Convenience provided. The corpor且tion and Mitsubishi E】ectric Build・
ing Techno、service co., Ltd.0丘ers a tota】 building・management servlce
based on a unified approach to building administration and m且nage
ment. By integrating sa]es,易婚tem development and adminlstr且tion, the
Service stands outfrom competitors' products and goes further in meet・
ing matket needs. The article in廿oduces these combined system and ser・
Vice products

Abstracts

剛tsuhishi 0印ki Giho: V01.釘, NO,10,叩.53~卵Ⅱ993}

間心Ubishi Denki Giho: V01.67, NO.10,叩.部~87 Ⅱ的3)

The Building-Automation and Telecommunication systems for
Administration 0什he Landmark Tovver Yokoharna

hY Hiroshilshii, Akio TaΠヨkヨ, Hitoshnto, ToshihiTO Koto, Taka5hi Yura & Koji YヨShimヨ
Construction companies bUⅡding 】arge,1nteⅡigent bu】】dings throughout
Japan ref]ect a trend toward the information・intensive society. The
bui]ding、automation 町婚tems at the core of these inteⅡigent bui】dings
must satisfy gr飢Vjng demand to cope W比h large・scale 且Pplications and
Provide sophisticated functions. The 且rticle describes ne訊'1y developed
automation 且nd te】ecommunication systems for buildings, one major
feature is a distributed floor、based contro】 system that makes it possible
to meetthe contTol needs of extremely 】aTge bui]dings. A second major
feature is integrated management of aⅡ bui]ding facilities and equip
mentinduding fire・PTevention

A Building Group-Managemet system forthe EastJapan
Railvvay Buil-Tech co

bY Kazumi Ando, HヨYao MatSⅡda, Toru chikiTa, Tヨkヨhiro set叩Uchi & TetsUγヨ Matsuda

Mitsubishi Electric has planned a building group・management 釘唱tem
forthe E丑St Japan RaⅡWヨy BUⅡ・Tech co.thatimproves ten且nt servlces
While reducing labor and sta丘 requirements. The 鉢唱tem suppoTts the
infm'mation jnfrastrudure of modern buildings, provides for round・the・
dock building oper且tion,improves the w01、king environment for those
in 血e building, and ad山'esses the shortage oftechnical al)d administr且・
tive sta丘. The article reports on the basic design philosophy and intro
duces system {U乃Ctions nnd features

Mitsubishi oenki Giho: V01.67, NO.10'叩、 60~64 n993}

The Building-Management system forthe L日ndmark TOV、1er
Yokoh且ma

hγκaZ如 lda, KヨZuhiro HaYashi, Koji NakきgヨWa' HiTomitsu lnヨgaki, HiroVⅡki Kume
& Katsuhiko Tヨkeuchi

Consttuction companies are introducing st且te・of・the・art inte】1igent・
bui】ding conttoltechn010gy to enhance bU11ding comfort and S且fety,
However major issues arise m implementing large・scale systems th且t
must efficiently contr01 且 ComPⅡCated network of numerous and varied
building equipment. The article reports on a building・management sys・
tem delivered to the Landmark Tower Yokohalna. The system supports

management and adlninistr且tion of aⅡ aspects of building operation.
Inform且tion resources ptovided by the system pTomise to substantiaⅡy
10wer the life cycle cost of the building

剛tsubishi Denki Giho: V01.67, NO.10'叩.65~70 {1993}

The MELBAS A,series Building・Automation system

hY satoru sugiⅡ『ヨ, Totsuo SⅡgiYヨma & Yukari G0加

The corpor且tion has deve]oped the MELBAS A・series bui】ding・
management systems, consisting of six products suited for sma11 to
extreme}y large buildings, and a variety of applications. NIELBAS A・
SeTies equipmentis designed to serve 且S the core component of MIBASS
InteⅡigent、building systems, providing sophisticated monitoring, con・
trol and instrumentation capabⅡities, as weⅡ且S support f01' associated
buHding、management and security systems, and other high・1eve] opera・
tlons

間it$ubishi D肌ki Giho: V01.田, NO.10,叩.71~74 Π9g3}

MELSAFETY: The security system for Buildings

bY Hidekilto

The corpoTation has commerciaHzed NIELSAFETY,且 Security system
th且t controls door locks, provides surveiⅡance support, and m且n且ges
Comp]ete access conttol functions. The 鉢鴫tem provides S且fety・and
Convenience、oriented features that aⅡOw activities to continue 且1'ound
the clock. NIEI"SAFETY has been deve]oped 且Pply】ng a series of com・
mercialsystem products capable of providing various security functions
for bUⅡding sizes. This artide introduces the c]00, the most sophisti・
Cated mode】in the MEISAFETY seTies

1V



巻 亘百

最近の建築動向とビル設備の在り方

人類が文明を築き国家を形成した約五千年前から宮殿・

神殿・住居及び墓などの建造物が造られるようになり,爾

来,文明の進化に促されて様々な建造物が大量に造られ今

日に至っている。この間,文明が醸成した芸術・文化によ

り洗煉された建造物功ゞ造られるようになり,設計の担い手

としての建築家が誕生した。

産業構造のイ則面から見れば産業革命による工業化時代が

人口の集中を促し,都市を多発させた。都市は司法・行政・

立法・集合場等の公共建築物,業務用施設(事務ビル,金

融店舗等),商業施設,産業用施設(1場等)を必要とし,

三菱地所株式会社

取締役副社長

同時にこれを支えるネ士会基盤施設(交通,上下水,エネル

ギー,通信等)を整備してきたが,政治経済体制として資

本主義とこれを定着させた近代合理主義思、想があいまって,

向田長和

ランドマークタワ一の竣工を迎えることができた。

1900年頃には建築界においても内部の機能を素直に外部に

表現すべきとするモダニズムが定着し,1930年頃から米国

建築設言十は従来建物個々に実行されることが孝かったが,

都市の中の建築という視点が重視されるようになった今日,

を中心に超高層建築が出現した。

街区として或いは街並としての設計が重要であり,これは

我が国は地震国であり,なかんずく1923年の関東大地震

.、

単に造形デザインのみでなく環境設計や機能設計も同様に

による大災害を経験して超高層建築物の建設は昭和39年

づ

!J

取り扱われることになる。

a964年)の法規の改正を待つことになったが,我が国の

戦後の産業経済は昭和30年 U955年)頃に成長ヘの切っ掛

産業構造が工業化社会から高度情報化・国際化社会に変

革した現在,建築設計上の課題は建築設備により解決され

けを握み,伺30年代の末頃から急速な成長を始め,これに

ることも多い。縦の交通機関としてのエレベーター・エス

よる業務用・産業用施設が急増した。

カレーター,空気環境を提供する空調設備,建物のエネル

三菱地所枕・一級建築士事務所は明治23年 a890年)丸の

ギー供給の大半を受け持つ電源設備,情報通信を受け持つ

内用地取得時に設置された丸ノ内建築所に遡り,爾来組織

情帳通信設備,安全を司る防災設備や防犯設備,ビル全体

設計事務所として業務用施設,'産業用施設,商業用施設を

の運営・管理を司るビルディングオートメーションシステ

中心として活動してきたが,先日日本一の超高層ビル横浜

ムやビルディングマネージメントシステム等が必要不可欠

の建築設備として位置付けられ,今後もその重要度を増し

ていくものと考えられる。

一般に,建築設計事務所はシステム技術や要素技術の専

門家を擁しないが,当社も同様で従来から多くの技術が三

菱電機から提供されてきた。特に,横浜ランドマークタワ

ーにおいては世界最高速エレベーターやビノレディングオー

トメーションシステム,ビルディングマネージメントシス

テム等多くのオリジナル技術の提供に対しお礼申し上げる

とともに,本特集号に採録されている卓越した技術を始め

多くの高度技術を益々研鑑されて斯界におけるりーダーシ

ツプを確立され,一層のご活躍を期待する次第です。

1(兜7)

両
j

言



展望・動向

昇降機とビルシステムの現状と展望

順調に推移してきたビルの建設動向は,バブルの崩壊によ

つて着工ベースでは199]年度以降低迷を続けている。最近

になって住宅には若干の明るさが見えてきたものの,オフィ

スビル等の非住宅の建設は厳しい状況か続くものと思われる。

しかしなか'ら,中長期的にみると都市再開発物イ牛等,需要は

安定してくるものと予想される。

一方,ピルの1夬i血な空間環境は現代人にとっては不可欠な

ものとなっている。今後はビル居住者に対し,更に充実した

1. まえがき

社会環境
社会
ニーズ

昇降機に
対する
ニーズ

ビルの超高解化

高速化

仟剖

30

サービス機能か求められつつある。また,ビルのオーナー・

管理者か号心商環境を保ちつつ合叫勺に運営管理を行うための

諸方策の要求か高まってきている。

このような観点に立って,当社における昇;条機とビルシス

テムの現状と展望について述ベる。

1970年代

省エネルギー

第1次オイルショック

25

省エネ化
(エレクトロニクス化)

20

]5

10

ビルの

高

5

ビルの多様化(高級化・個性化・
高齢化

;第2次オイノレショックピル改築ブーム

2.1 昇降機の現状

世界の昇降機の年問需要は,約14万台ネ呈度と言われてお

リ,そのうち日本1国だけで約3万台もの需要がある。表1

表1.昇降機の変遷

ム立ぎ'

]69m

(京壬プラザホテル)

'、 il^、、

杉村洋二*

駆動

制御

360m/min

2.

]980年代

ワードレオナード方式(MG方式)
リレー式

意匠の高級化・個性化
(建築との需手の
福祉対応

昇降機の現状と展望

ASP

循環式

リレー式

20om

佳斤宿住友ビル)

駆動

制御

540m/min

:マイコン制御

1小型5人乗り

交流二段式 1 交流帰還方式
リレー式

OS700/750
ゾーン割当方式

リレー式+1C回路

エレベーター

エレペット

ホスペット

住宅エレベ'

240m

(サンシャイン印ビノレ)

アメニティ指向)
地球環境・資源の保護
バプル崩壊超超高層ビル構想

三菱電機技報・ V01.67 ・ NO.10 ・ 1993

(サイリスタレオナード方式可変電圧可変周波数制御方式(VVVF方式)
L-ーーー.ーーーーーー『

全電子化,マイコン制御

1 サイリスタコンバータ 1 トランジスタコンバータ 1 IGBT

油圧
エレベー

夕一

グランディ

(分散マイコン方式)

60om/min

1 省エネ・省資源
:超高速・高揚程化
レンタプル費低減のための設備計画

インバータ制御(サブマージ方式)
メルビア 5

コンパクト 4

個人住宅用エレベーターWe】1

1990年代

1 ダイヤグライド方式
エレペソト

エスカレーター

エスカ

レーター

OS-2100

個別割当方式
即時予報方式
心理的待時問評価方式

特殊
エレ<ζ一

夕一

高揚程歩道橋用
モジュラータイフ゜

動く歩道(トラベータ)

____1 可変電圧可変周波数1制御プテ式(VVVF方式)
「、ξΞ電子化・マイコン制御(ウォームギャ方式)(へりカルギャ方式)

標準形乗用エレベーター

ダプルデソキエレベーター

超大型荷物用エレベーター
(枝城荷重30トン)

日本・一高揚程
中間踊り場付き

トラベータ

2(兜8)*本社

OS-210OC

(学習方式)

2000年代

:エレ<ミット
アドバンス

243m

1(東京都庁第 1庁舎)

540m/min

:エレ<ミソト
アド,くンスV

1中層住宅用小型昇降機
1-ーーーーーーーーーーーー」一・・ーー'ーーーーー・コ

296m

(横浜ランドマークタワー)

A卜2]00/210/21
(人工知能・ファジー理i制

750m/'min
(世界最高速)

高揚程(日本・ー)斜行エレベーター斜行エレベーター
橋脚用屈曲斜行エレベーター

車いす兼用タイプ
スパイラルエスカレーター

幅広(1印研の

大局観割当て

昇
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憐
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速
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に示すようにオイルショックを経た後の1983年から1991年

にかけて,エレベーターの設置台数は年平均約13%の伸ひ

率を示している。

1992年は,バブル崩壊の影響もあってエレベーターの設

置台数は若〒イ氏下したが,エスカレーターの設置台数は増加

しており,今後の昇F条機市場は,マンシ,ン等の住宅関連の

回復,5階以下の低層建築や個人住宅ヘの普及,及ひ7勘止ヌ寸

応として公共施設ヘの需要増加により,緩やかに拡大してぃ

くものと考える。

一方,技祁珀勺な変遷に目をやると,1983年ごろから始ま

つたVVVFインバータに代表される駆耐倫帷吋支術と,マイ

クロコンピュータを利用した君r管理技術が大きな進歩をとげ,

現在の昇F衡謝支術の中枢を占めている。近年伸び率の著しい

油圧式エレベーターにおいても折封丘インバータ制御が導入さ

松省エネや乗り心地の良さで4藷乎を得ている。今や,エレ

ベーターといえぱインバータ佑噺卸エレベーターを指すかのよ

うにその普及率は高まっており,省エネ,ひいてはj拶求環境

保護に少なからず貢献しているものと思、つているが,4^眉

の普及とインバータ制御を更に改良する新しい技術を創出し

ていくことが今後の課題になるであろう。

近年のビルの多様化に伴い,高級化・個性化・アメニティ

指向の要求か高まっている。大理石,ガラスや不燃桂朔旨等各

種素材を活用した意匠技術・面白さや,情報の捌共をするた

めに,かごや乗場に設けるインテリジェントディスプレイ装

置,'1夬i直空問を演出するインドアオープンの展望用エレベー

ターや中闇に踊り場を設けた踊り場イ寸きエスカレーター等で

これらにこたえてきたが,顧客の要求を的確に把握し,合理

的な納期でチ矧共することにより,顧客の満足を獲得すること

がますます重要になるものと思われる。

また,ビルの高層化に伴うエレベーターの高揚程化,テta超

高速化にも15年振りに新記録が生まれた。当社は1993年7

月にオーフ゜ンした,高さ日本一ー(296m)の横浜ランドマーク

タワ一に世界最高速の毎分750m,揚程269mのエレベー

ターを納入し,好評裏に稼働している。このエレベーターは,

駆動制御装置や安全装置に当社の技術の枠を結集して開発し

たものであり,当分これをりょうが(凌駕)するエレベータ

ーは出てこないものと自負している。

今後とも,超高揚程,超超高速の研究を進めるが,課題は

純技術的な面よりむしろ,耳詰まりなど生理的な問題の解決

へと移行していくであろう山。さらに,近年の高1副北化ヘの

社会的二ーズにより,昇F条1幾の利用分野も拡大し,・1夬i血な居

住空問創出の二ーズにこたえたホームエレベーターが増大し,

駅舎や公共施設対応の車いす乗用ステッフ゜付きエスカレータ

ーも増大の傾向を見せている。

2.2 将来展望

前述のようなトレンドを踏まえ,昇F斜幾の今後の展望につ

いて述ベてみたい。

2.2.1 ビルの超超高層化に伴うエレベーターの

超超高速化と超高揚程化ヘの対応

各大手ゼネコンが高さ如omを超える超超高層建物の計

画をラ識している。これらは今現在は構想の段階ととらえる

が,21世紀に向けて実現化の可能性を秘めていると思われ

る。

現在のエレベーターの方式,すなわち,かごを口ーフ゜でつ

(吊)るした構造を採用する限り,ロープの破断強度で揚程

の限界が决まる御。エレベーターの場合,ロープにヌすして破

断強さの10倍上大上というような十分な安全率力町去規によっ

て要求されるので,通常市姿造及ひ材料の口ープを採用する限

り1,ooomチ劉、女がーつの限界となるであろう。・一方,速度に

ついていえぱ,工見在の技術をもってすれぱ,剛述の口ープの

ような限界はないので,理論的には,40omの揚程があれぱ,

速度は舘分1,ooom も可能である。しかしな力ゞら,卸酎支祁珀勺

な面だけでエレベーターの揚程や速度を決定することはでき

なL、

前述の耳詰まり等の生動勺な問題や振動・馬蚤音の問題を解

決しなけれぱ製品として成り立たない。各種実.験から,耳詰

まりは揚程との関係が強く,エレベーター速度との相関は少

ないとも言われている御。米国での揚程の例から,40om程

度であれぱ,実用に耐え得る揚程ではないかと考える。更な

る高揚程を考えるなら,ビルでの会U正調整爲、の対策も考慮す

る必要があろう。

また,これまでの階層別のエレベーター設備計画では,建

物の高層化に件い,エレベーターシャフト面〒貰の比率か増大

する。これを改善する方法として,ダブルデッキエレベータ

ーや超高速・大容量シャトルエレベーターが4ど、要になるであ

ろう。

さらに,将来の1,ooom級の建a超高層ビルを想定したとき,

ーつの昇降路内に複数台のエレベーターを走イテさせる,いわ

ゆるワンシャフトマノレチカーが有効になると考えられる②。

この実現のためには,ロープを使わない方式,りニアモータ

駆動方式が必要であろう。21世紀には,この夢のエレベー

ターが実現するであろう。

2.2.2 新しい概念の昇降機新機種の開発

当ネ士は1990年に'ソ＼にやさしい"を開発コンセフ゜トとした

標準型エレベーター"グランディ"シリーズを,1992年には

"快"を開発コンセプトにした特注型エレベーター"アクセノレ

AI"シリーズを発表した。これらのシリーズは乗り心寸也や操

作性・利便性が一段と向上しており,より豊富なデザインや

オプションも用意されて顧客の多様な要求にこたえられるよ

うになっている。これらを支えている樹劇支郁i,インバータ

技術,マイクロコンピュータを使用した分散イヒ・ネ、ソトワー

ク技祁孔こ更に磨きをかけ,"基本はシンプル"でますます多

様化するであろう顧客の要求に,よ殆姉寉により早くこたえ

ることのできる新しい概念の昇F衡幾力ゞ今後市場に登場してく
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るものと思われる。

2.2.3 ネ士会的二ーズにこたえ得る新しい技術・

製品の開発

キーワードは,"地球環境・資源保護""高〒尉止""インテ

リジェント化""安全性の追求"であろう。

近年,地チ滋買境・資源保護の観点からますます省エネルギ

省資源の要求か高まっている。これらには,新素材開発^.

による機器の小型・軽量化や新しいスイッチング素子の開発

によるインバータ御堆吋支術のブラッシュアップなどで対応す

ることになるであろう。また,りフォーム技術の革辛斤により,

省エネお雁ヘの取替えの拙生や,りサイクルにも目を向けて

いくことが必要になると思われる。

一方,高齢化が進みまた心や身体にハンディキャッフ゜をも

つた人々の社会進出と活到庫包囲が広か'りつつある中,公共施

設の利用やその中での活動をサポートする意味で,車いす利

用者や視聴桝章害者がより使いやすいエレベーター,エスカ

レーターか求められることになるものと考える。また,個人

住宅対応においても,購入しゃすい画工打的なホームエレベー

ターが出現し,飛Ξ催的に普及していくことになるであろう。

エレベーターを利用する人にとって"待ち時問が少ない"

ということが・一番の要求であろう。マイクロコンピュータの

進歩によってAI(/Yf矢哨を)を用いたエレベーターの群管理

は一般的なものになりつつある。今後は,ニューラノレネット

ワークの利用や,ニューロコンピュータの実用化により,

層の高性能化が進もう。

また,昇1条機を利用する1祭のガイダンスか充実されるのみ

ならず,各種情報の提供,ビル内他設備との有機的な謝鍔な

ど,いわゆるインテリジェント化が・一層図られることになる

であろう。

エレベーターは安全な乗物とされている。重大事故を考え

ると飛行機よりも安全であると言われている。今後,製品の

責任が一層問われるものと1俊則するが,昇F条1幾自体の安全性

や信束則生を追求するのみならず,トラブルカ鬼きた際の対応

をいかに迅速に行うかも大切なことだと考える。き郊章等で工

レベーターのかご内に閉じ込められたとき,その旨サービス

-5,409

センターに自重力通報したり,かご内の乗客とサービスセンタ

一間で直接通話ができる遠隔監ネ見システムが実用化され普及

しつつあるが,今後は遠隔制御,遠隔救出などりモートコン

トロール技術が一層発展し,昇F剣畿の安全陛をバックァップ

することになるであろう。

2.2.4 据付け省力の問題

建築業界では各種の革新的な工法を研究し,実用化段階に

入っている。これにより,ビルの建築速度か急陽気こ早まるも

のと1儀則している。当社は,これら建築の新しい波に遅れる

ことなく,協調を図りつつ,ユニット化やフ゜レハプ化等の工

法の研究を進めていきたいと考えている。

また,新築対応のみならず,りフォームエ法の研究も促進

し,取替え時のロスを最小にして顧客に満足を買っていただ

くよう鋭意努力する所存である。

3.1 インテリジェントビルシステムの変遷

1985年代初めから我が国で導入され始めたインテリジェ

ントビルシステムは,高度情幸尉邸割弌の波に乗り,各種ビル

の付加価値向上を目指して発展してきた。もともと,コンピ

ユータを利用した中央監視装置は,ビルの高層化で複雑とな

つたビル内設備の管理を自動化する目的で,1955年代後半

から導入されている。その後,コンピュータ技術が升遜的に

発達してきたことに加えて通信か自由化されたため,インテ

リジェントビルシステムが生まれてきた。時代背景も,国際

化に加えアメニティ,安全性が重視さ松ビル内で働く人々

に対してもビル内環境をサポートする必要陛か生じた。

3.2 ビルの内外環境

3.2.1 セキュリティ

①ビルの犯罪

ビル内が夜間,休日に無人となることから事務所,店舗等

の現金や有価証券をねらった"事務所荒らじ'は増加する傾

陶にある(表2参照)。

官公庁・学校・給油戸斤荒らしが減少している原因は,警報

装置の設置や防犯照明の点灯及ひ硯金を置かないことなどを

3. ビルシステムの現状と展望
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倩城したためと考えられているW。

②ビル消防防災御

ビルの大尉莫化・高層化・複合化が進む中でインテリジェ

ントビルカ蛸加している。その場合,各種法規C消防法,建

築吉ミ準法等)を満足するだけでなく,エレクトロニクス技術

の発展により,防災設備にかかわるハード面及びそのえ倒寺に

かかわるソフト面の両面から当該建築物全f本として総合的か

つ有機的に機能するような消防防災システムカ噛築されてい

る場合が多くなった。

(3)情幸艮セキュリティ御

-h受に,情報システムを安全かつ安定的に運用するために

は,次の3チ重類のセキュリティ要素を満足させる必要がある

と言われている。

(司機密性の石倒呆:企業及び瓣哉における重要情報を保護

すること。

(b)安全陛の確保:企業及び謡織における重要情報が改ざ

ん(窒)されることを防ぐ。

①ネ11便陛の確保:情報システムを利用する権限のある者

がいつでも情報を利用でき,また安定

的なサービスか提供されること。

一方,情報システムの脅威として次の4〒敢頁がある。

.りミ害け也震,火りミ等)

.古郊章(ハードウェア,ソフトウェアの障害等)

.過失(操作ミス等)

.故意による障害(データの改甑等)

このような脅威に対抗するためには,情報システムの設置

環境において想定される脅威を的確に把握し,設備,技術,

管理,運用の井登頁の側面で実効性のある対策を施す必要が

ある。

3.2.2 工才、ルギー

住)ビル内エネルギー消費

ビル内におけるエネルギーの消費を見ると図1のように,

空胴,照明で舗%を占めている。ビルにおける省エネの問

題は,オイルショック以降少し影をひそめていた感があるが,

バブル崩壊後の今日,合珊勺ビル運営のためにはビル内総合

エネルギーヌす策は必要不可欠となる。

②電力事情⑥

経済の高度成長や電子・電樹謡・器の発展に伴って,電力需

要は増加の一途をたどっている。占封丘では産業用よりも民生

用の伸び率か高い。これは,家庭用ルームエアコンの普及率

力起因してぃる。また,電力需要か増加するとともに1日に

おける負荷のアンバランスが大きくなっている(図2参』粉。

ビルでは夜問電力を使った蓄冷槽の導入等による負荷パラン

ス対策が考えられている。

3.3 将来展望

3.3.1 ビル環境

地球的環境問題でオソンの破壊力斗尉商さ北フロン対策が

決定された。これによってビル内でも,冷媒として使用され

ている空^ヨ機に圭大な景三響を与えている。また,ごみ処理や

排気ガス・下水道・廃水ヌす策等の問題もビル環境を考える上

で当然ぢ慮すべき課遷である。

社会的解決策としては,公的諸施策にゆだ(委)ねること

とするがビルに携わる我々としては,それら諸施策と歩調を

取りつつj御或に密着したビル環境を指向すべきである。

今後は,ビルを建築する建築主,使用す引去人・個人での

コストバランスに成り立ったシステム化が必要となる。

3.3.2 総合工才、ルギー対策

今1妾のビル内エネノレギーを考える場合,単なる省エネとい

う観点からではなく,最適なエネルギー効率を求めることか

重要な課題である。E死存のエネルギーである電力,ガスやク

リーンエ才ソレギーである燃1斗電池,太陽光発電等でコストを

含めた画だ直解を求め,需要とイ黙合のバランスを保つことが必
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要である。

3.3.3 合理的ビル運営

①安全対策

情報セキュリティは別として,ビルのインフラとして盲逝

では消防防災に加え防犯対策が当然となりつつある。ビルが

多様化・巨大化・複雑化している今日,そのヌす策を総合的に

システムとしてとらえるべきである。

②運営管理

ビルを使う側としてソ＼,もの,空間"を考えたファシリ

ティマネジメント手法が研究されているが,今後繊哉変化や

パーソナル化ヘ対応できる環境整備がますます重要となる。

また,ビルの管理側からはビルのライフサイクルコストをぢ

えたビルマネジメントにより,資源の有効活用,瑞商人員配

置,最少工才ゾレギー管理が必要とされる。

以上,昇,制幾とビルシステムの現状と展望について述ベた。

当社は昇1衡幾のりーディングメーカーとして,市場の二ーズ

や社会的二ーズにこたえる新しい昇F条機を開発することはも

ちろん,ビルシステムにおいても計画段階から据付けまで顧

客と一体となって,21世紀をにらんだ,より快適で人にや

さしいビルや都市の実現に貢献していく戸斤存である。
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横浜ランドマークタワ一の

昇降機設備とビル管理設備

平成5年7月16日,"横浜ランドマークタワー"がオープ

ンした。

この超高層複合ビルは,"みなとみらい21"(MM2D 言十

画の中で,三菱地所櫛が取り組んできたものであり,タワ

一棟とプラザ棟からなり,地上70階,地下3階建て,高さ

は296m と日本一である。そのスペースは,オフィス,ホ

テル,ショッピングモール,多目的ホールなど多采三な機官毛を

もち,正にーつの都市の出現といえよう。

当社は,この横浜ランドマークタワ一に世界最高速毎分

750mのエレベーターや,世界で当社のみか製品化している

スパイラルエスカレーター,監視・制御点放約7万点を管理

対象とする巨大なビル管理システム,日本最大クラスの受変

電装置など各種ビル設備を多数納入し,この"高層都市"造

りに参画した。

ここでは,当ネ餅内入設備のうち,昇F条隈とビル管理システ

ムを主体にその概要と特徴を紹介する。

1. まえがき
要を示す。タワ一棟は48階までオフィス用途,四階から70

階までホテル用途となっている。

1,3階にオフィスのロビー階力曙斐けられており,特に3

階は桜オ゛丁駅からの歩行者専用デッキにより,動く歩道を経

由したメイン通路力哘劉呆されている。ホテルは]階にメイン

フロントカ疇艾置されており,車以外の宿泊者やホテル他施設

利用者は,3階からエスカレーター,エレベーターを利用し

て1階ヘ愉仂、い,宿泊手続等の後,ホテル客用エレベーター

に乗り換えることになる。

プラザ棟ヘは,1階と3階,訂砦にある夕ワ一棟との接続

口を利用して向かうことになる。69階の展望ロビーへは3

階からがメインの導入口となっている。

2.2 昇降機設備の特徴

①設備計画の1討救

タワ一棟は大きく分けて48階までオフィス用途,49階か

らホテル用途になっており,69階には展望ロビーが1層分

組み込まれている。

エレベーターは,平面フ゜ラン上一部を除いてセンターコア

方式となっており,エレベーター昇降路を建物の中心倍Ⅲこ設

置した関イ系上昇降路部を囲む回廊の夕H則にオフィススペース

やホテノレ客室等がとられている。

オフィス用途エレベーターは,48階までをゾーン分割1し

ており,五つのゾーンに分けてエレベーターサービスを行っ

ている。各々の停止階は表2に詳細を示すが,大まかには,

下記に示すゾーン分割とエレベーター台数になっている。

①~10階までのサービスにエレベータ

一台数4台0バンク

②~15階までのサービスにエレベータ

一台数4台

③~25階までのサービスにエレベータ1バンク

2.1 昇降機設備とビルの全体概要

横浜ランドマークタワ一にはエレベーターフ9台,エスカ

レーター62台,到K歩道2台が設置されているが,このう

ち当社は,世界最高速乗用エレベーター3台を始め,/Y工知

能を搭載した群管理エレベーターなど59台のエレベーター

と,スパイラルエスカレーターを含む、16台のエスカレータ

ーを納入している。横浜ランドマークタワ一は夕ワ一棟とプ

ラザ棟から構成されており,当社はこの夕ワ一棟すべての工

レベーター認台を納入した。表1に夕ワ一棟及びプラザ棟

の昇,斜幾設備尋死要を,表2に夕ワ一棟エレベーターの仕様概

昇降機

中谷譲*
竹内克彦*
稲毛晴英**

2. 昇降機設備

森川康生*

タワ一棟

オフィス用途

ホテル用途

展望用途

*木社**稲沢製作所

プラザ棟

エレ<ミーター

ショッピング用途

ホテル用途

ホテル文化施設用途

1、'

表1.昇降機設備概要

(フ)台は他社受注,設計,製作,掘イ寸けは当社を示す。
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昇降機

一台数8台 このエレベーターは2階から69階の展望フロアまでの267

④~36階までのサービスにエレベータ mを約40秒で走行する。分速750mを時速に換算すると452バンク

一台数8台 km となり,自動車のスピードと比ベて大して速くないと感

⑤~48階までのサービスにエレベータ3バンク じるかもしれないが,例えぱこのエレベーターで富士山のJ頁

上まで登るとしたら,わずか5分足らずである。垂直方向と一台数8台

ホテル用途エレベーターは,1階のフロントから49階以 してはいかに速いか理角孕いただけるであろう。

上のホテル客室を含む各施設に対してサービスを行っており しかも,単に速いだけでなく,最棄斤のインバータ駆動御堆P,

主として認~68階までのホテル客室の乗客の輸送を受け持 技術と振動氏減技術により,優れた乗り心地性能をもった

"製品"に仕上がっている。つている。ほかに49,50階にあるアスレチック関ヨE施設と,

70階のスカイバンケット,レストラン等ヘの乗客の輸送も 一方,このエレベーターのかご室は高さ2.7m とゆとりか

考慮したホテル客用バンクとして7台力般定されている。 あり,壁面と天井に雲i楙莫様か施されている。エレベーター

69階の展望ロビーへは,2階からの直行エレベーターを の昇降に応じて,かご室天井の照明か調光さ北あたかも天

3台設置し,ホテル・オフィスの用途からぢ虫立したバンクと 空に向かって上昇するような雰囲気を醸し出している。

して夕ワ一棟の目玉となる世界最高速乗用エレベーターを納 また,この夕ワ一棟には分速750m を含め,分速540m ,

入している。 480m,3釦mの超高速エレベーターが合わせて31台も納

②各昇J制妥の1寺徴 入されており,"超高速エレベーターのデバート"の観を呈

横浜ランドマークタワ一に納入した昇F制幾で最も1寺徴的な している。

のは世界最高速,分速750mの乗用エレベーターである。 このうち分速3印mの非常用エレベーターは73の停止階

表2.タワ一棟エレベーター仕様概要

三菱電機技幸及・ V01.67 ・ NO.10 ・ 1993

69,70

1台

号機名

用途

OE2, OEI

(E-25,26)

容量(k創

操作方式

人荷用兼

非常用

(オフィス)

速度

(m/min)

2,000 (24名)

HEI

(E・27)

群乗合

全自動方式

停止階

人荷用兼

非常用

(ホテノレ)

2,000 (24名)

H21, H22

(E・42,43)

360

乗合

全自動方式

B3-BI,1-70

数

人荷用

(ホテル)

VI], V]2

促一]00,10D

2,000 (24名)

3釦

号機名

群乗合

全自動方式

用途

B3-BI,1-70

2台

021-028

伍一50-57)

容量(kg)

1,600 (24名)

360

V13

(EI02)

乗用

(展望)

乗用

(オフィス)

B2, BI,1,2

49,50,52-70

操作方式

群乗合

全自動方式

015-018

(E・90-93)

1,600 (24名)

950 (14名)

H11-H17

(E・80-86)

(m/min)

乗用

(オフィス)

2台

群管理方式

750

乗用

(ホテル)

停止階

011-014

(E-21-24)

],400 (21名)

2,5,69

],250 (19名)

041-048

(E・60-67)

240

乗用

(オフィス)

BI,1,3,

5,15-25

(021・22のみ

B1停止)

群管理方式

2台

乗用

(オフィス)

E21 ・

1,050

E23 ・

1,400

数

同左

H31

(E-28)

22

a6名)

24

(21名)

1,600 (24名)

8 (934)

031-038

(E・70-フフ)

8台

(内,1台車いす

仕様:028)

540

180

BI,

50,

乗用

(ホテル)

1台

BI,1,3,

5,9-15

1,49,

52-70

乗用

(オフィス)

同左

同左

1,10o a6名)

7台

(内,1台車いす

仕様: H14)

H33

恒一4の

1,600 (24名)

B],1,3,

5,36-48

(041・42のみ

B1停止)

480

4

(内,1台車いす

仕様:018)

180

乗用

(ホテル)

B3-BI,1,

3,5,フ-10

乗<

全自動方式

同左

1,]50 U7名)

8台

(内,1台車いす

仕様:048)

H32

(E-4D

BI,],3,

25-36

(031・32のみ

B1停止)

360

4

(内,]台車いす

仕様:014)

150

乗用

(ホテル)

B3-BI,1-5

同左

1,150 (17名)

8台

(内,1台車いす

仕様:038)

051

(E・99)

1台

(車いす仕様)

乗用

(オフィス)

150

B2, BI,1-5

同左

1,150 a7名)

H41

促・44)

150

乗用

(ホテル)

B2, BI,1-5

油圧バック

フ゜ランジャ

方式

450 ( 6 名)

1台

同左

150

B2, BI,1-5

1台

同左

]台

(車いす仕様)

妬

台

台1台

台台

下速



があり,"日本一多停止"のエレベーターということができ

る。

一方,群管理についても,ノゞf知能(エキスバートシステ

ム)やファジー理論を適用した最辛斤,最高級玉学管理エレベー

ターが多撚内入さ北ホテル用やオフィス用としてきめ細か

なサービスを1是イ共している。

プラザ棟3階から4階にかけて,世界で当ネ士唯一の製品で

ある,スパイラルエスカレーターか'2台設置さ松建物中央

部を貫通するクイーン軸と呼ばれる5層吹抜けのアトリウム

のデザインと調和し,アメニティあふれる空問を形作ってい

る。また,車いす利用者の入退館をサポートする車いす乗用

ステッフ゜付きエスカレーターや車いす兼用エレベーター,さ

らに全エレベーター,エスカレーターをCRT画面で建物用

途ごとに監視する昇.,斜幾・監視設備も納入されており,横浜ラ

ンドマークタワ一は正に当社昇゛条機才支術の枠を集めたビルデ

イングといえよう。

3.ビル運営・管理システム

超大洲莫/複合施設ビルである横浜ランドマークタワ一に

導入されたビル運営・管理システムの概要を紹介する。

3.1 全体システム

①概要

横浜ランドマークタワ一での運営管理システムは,全イ本を

下記の三っの階層から構築し,各階層問を相互に情報交換す

ることで全イ本として有機的な機"踊對劣を実現している。

ビル糸釜営,テナント管理三乞援機能④経営層

(b)管理・運用層:ビル管理業務支援機能

建物/設備の中央監視制笹幟能

(の設備・端末層:建物/設伝織器固有の運転機能

ユーザー端末

これら3桜能階層に属する個別システムは図1 に示3才'再成

となっており,マルチベンダによるシステムの構築が図られ

ている。

②システム構成

図1に示した経営層,管理・運用層に属する大半のシステ

ムは, FDD卜LAN を介して接続されて,システム相互問

での情報交換を行いトータルシステムとしての機能を実現し

てぃる。また,ビルオートメーションシステムと設備層とは,

エネルギー
テナント別
検針データ
建ストカード

昇降機

9 (935)

契約施報
空調時問外申話テータ
刀ード1D1両辛R

テナント入出居箔誤
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"保全管理システム'

契約管理

保全計画,工事実施管理
建物設角保全管;竺
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昇降機

光ファイバビルオートメーションシステムネットワークを

介して接続さ松トータルシステムとしての機能を実現して

いる。図2に全イ本システムのプロック構成を示す。

以下では,このうちで当社力斗旦当した主要システムにつぃ

てその概要,特色を紹介する。

3.2 個別システム

3.2.1 ビルマネジメントシステム(BMS)

ビルマネジメントシステムは経営管理BMSと保全管理B

MSから構成さ九当ネ士はイ呆全管理BMSを担当した。

このシステムでは,建物及び設備機器を約15,000工頁目に

集約し,各項目ごとに基本ゞ情報/仕様情報/イ呆全情報と運用

履歴情報の管理を行っている。これらの情報は,項目選ザ、又

は図面(平面,系統図)上での指定操作でデータ登'北検索,

瓣斤が容易に行える。また,日常点検で際ではハンディター

ミナルから機器イ則でのデータ収集を行っている。一方,経営

管理BMSとの連携では,電気・水等の使用料の一次集計

やCAD機能を利用して貸付け図(平面図)の作図(A3カラ

ー)等を分担している。システム構成では,サーバ/クライ

アント方式を採用し,ビル内の各所(営業,保全部門,防災セ

ンター,外注事務所等)で情報入力/検索を可能としている。

特高受電設備

自家発電設備

サプ変電設備

S

CVCF設備

スピーカー

防災端末

テナント端末

FC (フロアコントローラ)

テナント立揣末

検針メータ

S

(ホスト計算機)

テナント情報

サービスシステム

経営管理BMS

r-ーーー「
一^ トー,^

IC力ード

管王里システム

携帯電話機

']

他社担当分

を示す。

保全管理月MS

FC

昇降機監視設備

P0甜揣末

ITV設備

プラザ管理
システム
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自動販売機

FC

自販機管理
システム

r-ーーーーー「

ホテル ト^ー

PBX トー・
L__________コ

倉動入金機

図2.キ肯兵ランドマークタワービル運営・管理システム全体構成

BAS (ビルオートメーションシステム)
<中央監視設備>

葬*訟 1「・1^
ノ,___1__1_1___「

1 テナント共用」

1 ディジタルPBX トー・^・
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屯石舌お甕
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3.2.2 ビルオートメーションシステム(BAS)

このBAS は管理項目数が糸勺70,000点に上る国内最大規

模のシステムで,以下の特色をもっている。

①設備,防災統合管理システム

このBASは,消防防災システムi測西制度により,個別認

定された防リ部念合監ネR盤の1蛤ljを担っている。評イ西申請の主

要内容は以下の点にあり,これらによってビルの安全管理の

充実と,防災設備のヌ倒寺・管理業務の効率化をねらいとして

いる。

⑧設備,防災統合管理システムの構築

⑤無停電電源装置と自家発電装置による非常用電源装置

(バッテリ)のイ七ま各

①自薪"iW覧畿・能による六災感知機/非常放送設備の定期

点検のイヤ許

(d)部屋の使用状況に応じた火災感知レベルの適正化

(田非常電話楽見機(着信表示)機能

②集中処理/分散運用方式によるシステム構築

対象ビルはオフィス,プラザ,ホテル,駐車場から構成さ

れており,各施設の運営時問帯,体制は各々異なるが,防災

管理,基幹設つ苗管理等の視点では,ビルとして総合的に管理

する必要かある。このため,このBASでは設力菊管理信号を

一式,中央処理装置に巣約し,中央及び各施設管理センター

から運用を行う集中処理/分散運用方式を採用した。そのね

らいは次の点にある。

仏)中央防災センター,設イ澗管理センターでビル全イ本の設

備の運転状態の監視制御を可能とする。

⑤各施誇管理センターでビル全イ本の情報の並行モニタリ

ングを可能とし,非常時等での協調管理を容易とする。

(の管理センター相互闇でのダイナミックな1踏11切替えを

実現し,管珊運用体制の瓢欠な運用が図れる。

また,この方式を採用するに当たり次の点に酉飾、した。

.1お畩した分背k処理によるシステム処理能力の酬血呆

.高速光伝送ネットワーク採用による伝送能力のる倒呆

.各管理センター相互問の速絡通話手段の整備,充実

③フロア/ゾーンを単位とした空問分背k処理

この BAS では,フロア/ゾーン(3,000 ~6,ooonf程度)

をーつのまとまった機能空問とし,各空問ごとに防災,防犯,

空劇_照明等の設備運転の自律化を図っている。

これにより,全体システム処理能力の確偶K高速処瑠,

システムアベイラビリティ(危険分背幻の向上,営繕工事,

定期点キ金等ヘの対応性の向上を目的としている。

3.2.3 ビル管理業務用統合通信システム

ビルの運営管理業務では,設備管理_員,警伝譜理員相互問

等での通話遜各手段の整備が,ビルの安全科倒呆や管理業務の

迅速化・効率化に不可欠な要件となっている。このため,従

来個別に導入が図られていた管牙胴電話,非常電話,携帯電

話等む捻合的に見直し,ディジタルPBXで統合化したビル

管理用統合通信システムを構築し,管理業務での利便性向上

を図った。また,ビル内に別途導入されるオフィス部/シ,

ツピング部の入居者を対象としたシェアードテナントサービ

ス用PBX及びホテル用PBX とも接続されて,ビル内フリ

一通話システムを実現している。

一方,機能面では, BASと運携し, CRT上ヘの非常電

話発呼イ立置表示,携帯電i舌機位置表示, CRT操作での各種

通話接続制御(呼出し,転送,三者通話,一斉連絡通報な

ど)や非常電話子機からの非常放送等を実現している。この

システムは国内最Ckナ見模のビル統合通信システムである。

5,000 回線PBX本体(最大容量)

1,000 台2チャネル無絢d脚也局

非常電話用子機 6000

管理業務用電話子機 4000

3.2.4 各種端末サブシステム

(1)防犯管理システム(フロアキーボックス)

オフィス部では,ランドマークタワ-1C力ードを利用し

て各階ごとに設置するキーポックスにより,テナント専用部

のかぎ(鍵)管理を行っている。このシステムは,昇降設備

との非停止階制御_照明/?顎設備との連動帋噺卸により,ビ

ル防犯性の向上,エネルギー無駄消費の防止を実現している。

一方,プラザ部では,通用口付近に集中キーボックスを設

置して店舗の鍵/防犯管理を実施している。

② B/NETシステム

照明制御/自耐触針/ー'投設伝織器監視制街朔端末等には,

三菱継用伝送システムB/NETが全面的に採用されている。

これにより,設備信号取り合いの省配;測ヒ,ユニット水ΞF分

背父処理による危険分散化を図っている。

昇降機

横浜ランドマークタワ一という超大塒莫インテリジェント

ビノレに、3、さわしい受変電設備を採用した。その基本恕、想は,

②電カイ蝋合の高信頼化

化)保守"寺切替之の無停電化

①メンテナンスフリー及び不燃化

(d)昂邪尉支術の適用

等であり,これらに合致した設備として、F記1寺長をもってい

る。

(1) 66kV クローズドループ受電

横浜ランドマークタワ一近隣需要家との同ーループで受電

している。ループ受電であるため,片回線停電でもビルとし

ては停電することはない。

② IPCT十バイパスDS方式

PCT取替え時でも無停電で実施可能。

③特高GIS(ガス絶縁開閉装置)の採用

ガス区分の小分割化を実施し,無停電での部うH呆守を可能

としている。

横浜ランドマークタワ一の昇降機設備とビル管理設備・小谷・竹'内・稲毛・森川

4. 受変電設備
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昇降機

断器

^^^^^^^'

^
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1ぎ三今ず多上ツ'、父

図3.集中制御表示装置

④ガス戀及変圧器の採用及ぴ複数トランスバンク方式

負荷時タップ切替器付き送ガス自冷式変圧器を3台q乎来

1台追加予定)設置し,・ーつのトランスバンク保守でも他の

バンクから給電可能。切替えは無停電で可能。

⑤ 6.6kV母線の二重イヒ及び各母市泉の分割配列方式

特高から6.6kVに降圧し,各階の電気室ヘは6.6kV 2系

統配電方式を採用。したがって,6.6kV母線は二重母線で

あるが,各母線ごとに盤配列を構成し,j卦各弘き困畿を2台直

列接続することにより,各母線の配列は完全に停電した状態

てイ呆守が可能。ーつの母線が保守中であっても2系統配電方

式のため,負荷を停電させることはない。

⑥保護りレーの全ディジタル化

ーつのケースに複数の保護要素をW杓し, CPU演算タイ

プのディジタル式保護りレーをすべてのりレーに採用。これ

らのりレーは自己診断機能をもっている。

⑦集中制御表示装置の採用(図3)

6.6kV配電盤の盤面には制御・計油卜き郊章表示機能を合

わせ持つ集中卸仟卸表示装置を採用。盤面がシンプルになって

いる。

⑧保守運転支援機能

電気室に設置したCRTに保守時の無停電切謝果作手順を

表示させている。

⑨盤内伝送の実施

上位のビル管理システムからの信号の授受をイ是升(の接点・

アナロク叫又合いではなく,シリアル伝送によって行っている。

その伝送ラインか'6.6kV配電盤内にも延伸し,配電盤内の

伝送端末局は集中制御表示装置に内蔵させている。

5.むすび

以上,横浜ランドマークタワ一に当社力採内入した昇;斜幾・,

ビル運営・管理システム及び受変電設備について,その概要

を紹介した。いずれの設備も各分野での技術の粋を結集して

完成したものである。日本の狭い国士を考えると今後ともー

部のビルが走召超高層化に向かうのは必然である。その際のビ

ルはーつの高層都市となるであろう。より安全で・1頬商な効率

の良い高層都市造1)のために,これからも鋭意努力していく

所存である。

獣織験
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横浜ランドマークタワ一向け速度乃om/min
エレベーターの振動・騒音対策と電気システム

横浜ランドマークタワ一は,高さ296mで,243mの東京

都第・一本庁舎を抜いた高さ日本一のビルであり,輸送効率の

点からイ足来よりも速いエレベーターが必要とされる。当社は,

速度750m/min(世界最高速)の乗用エレベーターを開発し,

横浜ランドマークタワ一に3台納入した。

速度750m/minのエレベーターでは,走行速度の増大に

伴って走行エネルギーか増大するので,イ莚来並みの乗り心地,

走行性能を得るためには1雄来技術の延長線では対応できない

部分かあり,樹辰動をイ堺咸する技術,走行中の風音をイ氏減す

る技術,大型巻上機と大容量インバータなどを新たに開発し

た。

この論文では,これら新技術の特長と実機での測定結果に

ついて赤召介する。

1. まえがき

エレベーターの乗り心寸也を決定する要因のーつに,かごの

樹辰動がある。樹辰動はこれまでの測定結果によると,エレ

ベーターの速度にほぽ比例して増大するω。そのため乗り心

地の良い超高速エレベーターの実現のためには,1劃辰重力の低

浦支術が不可欠である。樹辰動は,主としてガイドレールの

曲がりが強制変位としてかごを耐辰することによって発生す

る。したがって,かごの1鮒辰動をイ氏減するには,力吋辰原であ

るガイドレールの曲がりを小さくすることと,共振を避け減

衰を良くするようにかごの醐寺性を改善することが必要であ

る②。今回,ガイドレールのネ青度向上と,棄斤開発のオイルダ

ンパ付き口ーラガイドの採用にイ弌表されるかご朔寺性の改善

によって低振動化を実現した。以下これらの概要と,実走行

での樹辰軌則定結果を紹介する。

2.1 ガイドレールの精度向上

し,刷商な組合せを定めて連番を打って出荷した。最適な組

会せは,連結したときの段差の大きさと,曲がりのパターン

及びそのレールを通過するときのかごの速度を考慮して定め

た。

据付けについては,上記の連番に従ってガイドレールを高

精度に連結し,組み付け終了後にガイドレーノレ変位測定装置

を用いて全イ本の曲がりのチェックを行った。このガイドレー

ル変位測定装置は超高速エレベーター専用に開発したもので

あり,かごに耳又り付けて高速で走行しながらがイドレールの

曲か'りと位置を測定できる装置である。この測定結果に基う

いて必要に応じてイ1多整を行うことにより,高*青度なチ剛寸けを

実現した。

このように単体の精度と1剛寸けの精度の両者を向上させる

ことにより,これまでにない高精度のガイドレールを実現し

オこ。

2.2 かごの動特性の改善

かごの測寺性の改善は,シミュレーシ,ンと加振誹験によ

つて検討した。シミュレーシ,ンでは,有限要索プログラム

"NASTRAN"を使用し,速度750m/min,積載量1,600

kgのかごの固有振動数と振重カモード及び口ーラガイド部分

に強制変位を入力したときのかご床の振動応答を計算した。

その一例として振動モードの計算結果を表1に示す。表の結

果から1次,2次モードでは口ーラガイド部分の変位が大き

く,ローラガイドの改良力哨効であることが分かる。また,

3次,4次モードではかご枠とかご室の相対変位が大きく ,

この部分の改良か有効なことがH月らかである。

ローラガイドの改良では,シミュレーションによって画玉適

なばね定数ど咸衰定数を検詞'し,その結果に基ーブいて新たな

ローラガイドを設計した。また,ローラガイド単体の力吋辰試

'験も実施して,計算では予測の困難な減衰定数にっいて実測

2. か:横振動の抑制

昇降機

棚橋徹*

岡田浩二芋

荒木博司*

西村信寛、
中島伸治"

ガイドレールの曲がりを小さくす

るためには,ガイドレール単体の精

度と据付けの精度の両者を向上させ

る必要がある。

単体としては,加工精度を向上さ

せたほか,加工後に1本ずつレーザ

変位計によって曲か'りの大きさと曲

がりのパターンをチェックした。さ

らに,連結部の寸法も詳細に確認

畔偸尺製作所将中央研究所

次数

振動モード

かビ枠
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表1.振動モード計算結果
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図 1. オイルダンバ付き

ローラガイド

による4儁忍を行い,その結果をシミュレーションに反映した。

この結果,1足来用いていた摩擦ダンパでは必要な減衰持性を

得にくぃこと力畑打らかとなり,辛斤たに専用のオイノレダンパを

開発した。このオイルダンパでは微小な変位に対しても有効

なように,各部の遊びを極力小さくした。また,可変絞り機

桜沈もっており,工騨也でも容易に栃戈衰定数を変更することが

できる。今回開発したオイルダンパ付き口ーラガイドの外観

を図1 に示す。

3次,4次モードの改善には,かご枠とかご室の問にダン

パを設けることが効果的であり,小型で大きな減衰が得られ

る半舗単1制本のダンパをここに使用した。ダンパの減衰定数は

シミュレーションによって求めた最適な値を使用した。

これらの改善策の効果は,かご力吋辰装置を用いたかご系全

体の加振試験によって確認、しており,1是来に比ベて約20%

振動をイ堺咸できることが明らかになった山。

2.3 実走行の横振動測定結果

図2に速度750m/、minでの実走行のかご床樹辰軌則定結

果を示す。左右方向,前後方向いずれ苗辰動は小さく良好な

乗1)心地であり,上記の各種改善力哨効なことが明らかであ

る。なお,振動の大きさは口ーラガイドのオイルダンパの調

整によって変化すること部儁忍、した。シミュレーションで予

測したとおり,減衰定数が大きすぎても小さすぎても振動は

増大し,瑞商な定数が存在することをる侮忍した。図2の測定

結果はオイルダンパの調整を最適に設定した状態でのもので

ある。

左右方向振動

.^・

、1-LI・ー・・・・・、・ー,4-、一{、゛、゛峅榔刷Υ
""h"竹"・

舳地
前後方向振動 1"、 1 1 1

対策内容
(順次追加)

1 1
、、U.、、U..~
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図2.かこ床横振動測定結果
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.各種風音対策を順次追加したときのかこ内騒音レベル図3

(下降時)

3.かこ内騒音の低減

超高速エレベーターの特有な問題のーつに,かごの移動に

よって生じる空知充か弓1き起こすかご内騒音(以下"風音"と

いう。)がある。風音のエネルギーはエレベーター速度の約

6乗に比例して増加することが知られている御。

当社は以前から風音に関する研究開発に取1)組んできてお

リ,斈斤宿住友ビル向け540m/minエレベーター(東京.辛斤

宿)やサンシャイン60 ビル向け60om/minエレベーター

(東京・池袋)で既に効果的な風音対策を実施している。ま

た,任意のエレベーター速度,かご形状,昇降路寸法に対し

て風音を予測する技術蔀寉立している締。

実測値

予測値

この予測技術に基づき計算すると,風音に対するヌす策を施

してぃない・「"受かご構造のエレベーターを750m/minで走

行させると,70dB(A)上1上の騒音に,また1是来の最高レベ

ルである60om/min級の対策を実施しても58dB(A汗呈度

の騒音になることが予想された。この騒音レベルでは乗客に

不快感を与えることが予想されることから,速度を上げても

騒音値をイ足来と同レベルに収め,'1拓商性を損なわないように

するための効果的な風音対策が必要となった。

そこで,1足来、の60om/min級のかご構造の全面的見直し

や,かご室上下に耳又り付けられるi充線型カバーの改良を行っ

た。さらに,かご室内の残響音ヌ寸策として吸音二駒測韓造を

新しく開発し,認dB(A)以下の低騒音かご室を実現した。

以下にその概要を紹介する。

3.1 新かご室構造

エレベーターが高速璽転すると,空知流の舌Lれによって圧

力変動が発生してかご室外壁を加振し,かご室内で騒音とな

る。そこで,かご室外壁力功U振されてもその振動がかご内に

伝わりにくぃ新二重壁構造を開発した。この新二重壁はかご

内側の壁とかご夕H則の壁を壁中央部では接合しないぢ虫立二重

壁構造とした。また,かご室夕憾の材料には伶1井廊附反を適用

し,夕憾の佑1」振性の向上を図った。また,かご室ヘ外気を取

り込む換気ダクトについても,吸音ダクトを長くし遮音性の

向上を図った。

この独立二重壁構造,換気ダクトの改善による減音効知寉

認のため実機大のかご室を製作し,壁加振及び遮音試験を行

つた。壁加振市轍ではかご室の外壁を加振してその加振音の

大きさをかご内で測定し,イ是来、の二重,謝蒜造と辛斤ぢ虫立二重壁
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整風用

スポイラー

之

、藝

図4.棄斤流線型カバー実装かこ室

構造で1畔郊刊西した。また,遮音試験は,かごの外で騒音を

発生させ,かご内でその騒音レベルを測定し,1足来構造と新

構造で士畔交i判両した。その他,材料・,オ反厚の違い等による比

゛蛎判而も実施した。その結果,今回新しく採用した独立二重

壁構造及び換気ダクトの改善により,1足乎、の印om/min級

かご構造に比ベ,入射音押ぐワーレベルで言十如%程度の減

音効果力所尋られることをる銜忍、した。また,上記ヌす策後の騒音

予測値と750m/minエレベーターで実際に測定した結果を

図3の対策内容仏)に示す。図3 は各種対策を順次追加して

いったときの騒音レベルを示したもので,実験結果から計算

した予卸Ⅱ直と750m/minで走行するエレベーターにおける

実測値とを対比的に表している。図中,予測値と実測値を比

較すると,ほぽ同レベルで一致していること力拓儁忍、された。

3.2 新流線型カバー

風音をイ奥咸するには,音源となるかご室の移動によって生

じる空知克の乱れを抑制するのが効果的である。そこで,か

ご室の上部と下部に1足来よりもi赫庁長の高い赤頂充線型カバー

を装備した。流線型カバーの効果をより定量的に把握するた

め,1/12.5のモデルを用い風洞実験を行った。流線型カバ

ーの有無によってかご室側面に加わる圧力変重址邸交誕灸,及

び油膜法による流れの可視化散轍を実施した。その結果,流

線型カバーのわずかな形状の違いがエレベーター周りの淌市

の発生に大きく景三蒋することが分かり,図4 に示すような最

適形状のi充線型カバーを開発した。さらに,かご室の出入口

側面と昇降1各壁面の問で生じる空知流の乱れを抑制するため

にi充線型カバーのかご室出入口側に整風用スポイラーを取り

付けた。また,流線型カバーの内倒Ⅱこ吸音材を張りカバー内

の騒音を抑制し,かご室天井から流入する音を小さくした。

上記のi耐県型カバーを実装した効果を実機でる儁忍、したとこ

ろ,速度750m/minの下降運転時に,図3 の対策内容⑤

に示すとおり8dB(A)チ呈度の減音効果が得ら北予測値と

ι訓ま同レベルの効果があることをる儁忍、した。

庸

一^

ノ＼ンゴニンク 1 '、寺りキ'

メタル、'、、

1 ^^^^
Cコ Cコ Cコ Cコ

背面空気層

か'、、益
3.3 吸音二重床

かご内に流入した騒音は,かご

室内で反響して騒音を増大させて

いる。そこで,かご室内の騒音変

化を測定したところ,残響効果に

よって 8 ~10dB (A)の音ι豆上男'が

あることが算定できた。この残響

効果は,一般の居室などの空問に

比ベて極めて大きく,エレベータ

ーかご室内の騒音イ氏減を図る上で

特徴的な問題であることが分かっ

た。そこで次に述ベるような,従

、

図5.吸音二重床構造

昇降機

来のエレベーターでは考慮されていなかったかご内の残響斗寺

性の改善を図ることとした。

風音は200~630HZを中心とした↓畔郊勺低周波の騒音で

ある。そこで,エレベーターかご室内の残製斗寺性を改善する

ため,かご室内に低周波の音を吸収できる材矛斗を取り付ける

ことを検討した。吸音効果をもった材料でエレベーターに使

用されるものとしては,床面に勇女くじゅうたん(蔽毯)等が

ある。しかし,織毯等は1,00OHZ以上の↓ヒ車交的高周波の騒

音に対して吸音効果があるものの,風音のような低周波騒音

にヌ寸しては効果が少ない。

そこで,低周波騒音を吸収する方1去として多孔質材の背面

に空支掘を設ける方迭を採用した。構造的には図5に示すよ

うに床に鉞毯(多孔質キわを敷き,その下面にパンチングメ

タル(六あ討めと空気層を設けた二駒オ赫造を採用した。

この二重床構造の吸音効果を最適にするため,毛足長さや

表面状態の異なる械毯を用いて,それぞれ背面空気層の距籬

を変えた場合の吸音率を測定した山。その結果をもとに最適

な背面空気層の寸法を決定し,実機大のかご室で,かご室内

の残響音パワーレベルを約40%イ罵咸できることを確1忍した。

この二重床をエレベーター実機に実装し,その効果を調査

した。その結果,図 3の対策内容(のに示すとおり1~ 2dB

(A)の減音効果が得ら松予測値とほぽ同レベルの減音効果

が得られることをる儁忍した。

以上の素斤かご室構造,辛泉克線型カバー,吸音二重畴.、に加え,

ドアの遮音性向上等各チ秒す策を実施し,かご内'騒音を図6 に

示すように上昇時に50dB (A),下降時に52dB (AXこ抑え

た。これはイ足来の超高速エレベーター並みの苗,粛さである。

また,図3 に示すように,各ヌす策の減音効果の予測値と実

測値との差は,1~ 2dB (A)しかなく,当社の風音レベル

予測法は今後の高速エレベーターの風音ヌす策に対'して有力な

手段となることが立証された。

横浜ランドマークタワ一向け速度750m/mmエレベーターの振動・騒音対策と電気システム・棚橋・岡田・荒木・西村'・中島

速度750m/minという超高速でエレベーターを走行させ

るには,巻上機の大型化とインバータの大容量化を図る必要

4. 電気制御システム
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図6.750m/min走行時のかこ内騒音の時間履歴

がある。図 7 は,750m/minエレ

ベーター用に開発した制御盤と巻

上機の外形である。以下に速度750

m/minのエレベーターの電気制

御システムの特長と性能について

紹介する。

4.1 巻上機

巻上機は,超高速で高揚程の用

途に耐えられるものとして新たに

12田くW,8極の交流電重力機を直結

したギャなしの構造のものを開発

した。高揚程でつ(吊)り下げ荷重

が大きいので,ロープは直径18mm

750m/m川走行

圧豆回

時問
『『一「一ー^

圧亙回

、

~人V'、yw、＼

のものを10本使用している。エレ

ベーターを超高速で運転するとき

には,巻上機から発生する磁気音

と口ープのか(Π樹み込み音が問題となる。そこで,電重力機

の1訓性を強化し,刷商なスロット数を選定することにより,

電剰般から発生する磁気音をイ畷咸するとともに,新たに開発

したイ氏騒音口ープを使用して口ープの噛み込み音を速度540

m/minのエレベーター並みに抑えた。

4.2 駆動制御装置

図8 に御惟1・駆動装置の構成を示す。.卦"成は,図のよう

にノーヒューズブレーカを入れた受電盤,入力側の交流りア

クトルを入れたりアクトル盤#1,コンバータ部を入れた電

源盤,インバータ部と制御回路を入れた御雌嚇,及び出力側

の交流りアクトルを入れたりアクトル盤#2としている。コ

ンバータは, PWMの高力率コンバータ方式で高調波電流

を大ψ詠こ低減している。

4.2.1 並列駆動方式愉

横浜ランドマークタワ一向けの速度750m/minのエレベ

ーターは,昇降行手呈か'267m もあるので口ープ駆動系のイ

ナーシャが大きく,エレベーターの加速時インバータに大き

な電流が流れる。インバータとコンバータには,定格電流

30OAのトランジスタモジュールを 6個並ヲⅢこ使用した。 6

ず一

5t^岳妾
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図7.巻上機と制御盤の外観
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図 8.乃om/minエレベーター用駆動制御システム構成

トーー]

CPU

リアクトル盤#2

インバータ#2

CT
ACL

0

個のトランジスタモジュールを直接並列に接続すると,トラ

ンジスタモジュール問の電流が十分バランスしないので,ト

ランジスタモジュールを二つのグルーフ゜に分け3個ずつ直接

並列接続し,それらをりアクトルを介して接続する並列駆動

方式とした。

インバータ,コンバータの並列駆重力方式では,並列に駆動

されるインバータ(又はコンバータ)間に循環電流が流れる

という問題がある。大きな循環電流が流れるとインバータ

(又はコンバータ)の出力が低下し,エレベーターを十分加

速できなくなってしまう。そこで,並列駆動する畔且のイン

バータ(又はコンバータ)の出力御K又は入力倒D にりアクト

ルを接続し循環電流を抑制するとともに,2組のインバータ

(又はコンバータ)を同じディジタノレシグナルフ゜ロセッサで

制御し,各々のインバータ(又はコンバータ)の出力電流の

帰還信号から循環電流を検出し,この循環電流を抑制する演

算を行い,循環電流を定格電流の5%以下に抑制した。

4.2.2 制御回路

並詞膓区動方式を採用したインバータとコンバータの制御回

路には,各々ぢ虫立した高性能なディジタルシグナルプロセッ

CPU -
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サを使用して高精度な制御を行

つている。すなわち,コンバー

夕は,出力電圧を帰還信号とす

るフィードバック制御を用いて

出力電圧を一定値に制御し,か

つ電源電圧の位相を検出して入

力電流の力率を,力行時は 1,

回生時は一1となるように制御し

ている。インバータは,速度帰

還信号に高分解能のパノレスエン

コーダを使用するとともに,電

111・・・[1、田11f11上土十11UI・上・汁十1 じ
-111戸・1・1・・、・1・11卞1上戸1,1111111..-1-.、^...1,1111.-f11-ー.-1,-1t、ξ11土flj・ごヒΥ・戸・1H〒一11三三に11・・111かごの速度L__1_'_11;Fに;_1__1 1 ___1__1__1 .__!__1__' 1 1 1 1.

笄.^11-1^-1
流マイナーループを設け,応答の速い制御を行ってぃる。速

度750m/minのエレベーターでは巻上機のシーブ径が大き

くなり,着床時の回転数が低いので,速度検出回路を改良し

て低速域における速度帰還信号の分"早能を向上させた。

4.2.3 電動機のトルクリップル対策

かごの紺辰動は,電動幟の発生するトノレクリップルの周波

数と機械系の固有振動数が一致した場合に拡大される。した

がって,紺辰動をイ氏減するために,1勘'τ系の改善とともに次

に示す方1去によって電重城の発生するトルクリップルを低減

している。

(司ホール素子を使用した直流電iオ険出器のオフセット電

圧を自動的に補償する機能

⑤インバータのま惑各防止時問の景三響を補正する機能

(の振測印制演算の演算周期を短くして応答速度を速くす

るとともに,速度に応じてゲインを変化させ,振重加U

制の効果を増している。

4.2.4 速度パターン方式

エレベーターのかごの位置は,ガバナに河又り付けた口ータ

リエンコーダのパルスを言十数することにより,糸勺0.4mmの

精度で検出している。御行卸用のマイクロコンピュータは,検

出したかごの位置から停止階までの走行距雜を演算し,この

走行距籬からテーブル方式で速度ハ゜ターンの値を演算してき

たが,速度が750m/m血という超高速になると速度の2乗

に比例してテーブルが工早有するメモリ容量か増大してしまう。

そこで,テーブル方式と乗算とを組み合わせ,メモリ容量の

縮減と速度ハ゜ターンの高精度化を図った。

ガバナに取り付けたエンコーダを用いてかごの位置を検出

する方式では,昇降行千呈が長くなるほど,ガバナロープの伸

縮又は口ープのクリープの景子響により,検出した走行距雜が

実際の走行距離と一致しなくなる。その結果,i商正な速度パ

ターンカ啼昇られず,エレベーターの着床力活Lれてしまう。そ

こで,エレベーターの走行距離に応じて自重加勺に速度パター

ンを補正する機能を新たに設け,常に翫支適な速度パターンが

得られるようにした。さらに,エレベーターのかごが着床ゾ

5 W

図9.全負荷上昇運転時の走行波形

昇降機

ーンに到達すると,昇降路に設けた位置検出器の出力によっ

てかごの位置を検出し,職Ξな着床パターンを選択して1湖ミ

と同等の着床精度を確保した。

4.3 走行波形の測定結果

図9 は,750m/minで走行中の速度とかご内の加速度波

形を示したもので,町砦から69階の展望室まで約40秒で走

行し,"廸な乗り心地と正確な着床を実現した。

]5 20

以上,横浜ランドマークタワ一に納入した世界最高速エレ

ベーターの特長ど則定結果を紹介した。このエレベーターは,

盲誹斤のインバータ制御によって超高速化にもかかわらず優れ

た乗り心寸也陛能を実現することができた。

都市空問の有効活用という観点から1,ooomを超える建築

物も建築業炉卜から提案されており,今後もこれらの提案にこ

たえられる更に高速度のエレベーターの開発を進める所存で

ある。

25
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昇降機

横浜ランドマークタワ一向け
速度乃om/minエレベータ

当牡では,近年の建物の高層化に伴うエレベーターの高速

化の要求にこたえるべく,複合ビルで高さ日本・ーの横浜ラン

ドマークタワ一向けに世界最高速度750m/min乗用エレベ

ーターを納入した。

エレベーターでは,ロープの破断等によって乗りかごが自

由落下したときゃ異常増速したときに,エレベーターのかご

を安全に減速停止させるための安全装置として非常止め装置

及び緩衝器の設置が建築基準法に規定されている。

エレベーターの超高速化は,かごの運動工才ソレギーを磁琵

的に増大させる。世界最高速度を実現するためには,増大し

た運動エネルギーを吸収し,かごを安全に減速停止させる安

全装置の開発が必要となる。

速度750m/min乗用エレベーター用の安全装置において,

実機相当の試験を実施するにはその諦莫が大きくi判西に時問

を要するため,その開発にはシミュレーション技術とキ剛噸1」

i到面技術のる寉立が不可欠となる。ここでは,非常止め装置及

び油圧緩衝器の開発の概要と,その設ミ十及び冒判而技術につい

て紹介する。

1.まえがき

^の安全装置

いては JIS, ANS1 規格(American National standard

Safety code)及びEN 規格恒Uropean standard)に規定

されてぃる。以下,この安全装置の開発について紹介する。

3.非常止め装置

3.1 非常止め装置の仕様と技術課題

今回開発した非常止め装置の仕様を表1に示す。表にはこ

れまでの世界最高速度60om/minのサンシャイン釦(東

京)ビル向けの非常止め装置の仕様を併記した。

非常止め装置の朝乍速度は937m/minであり,サンシャ

イン釦ビル向けに比ベて1.25倍,また最大適用質量も増大

してぃることから,停止エネルギーは約2倍となる。イ是来の

'耀失等のシューは訓乍速度が約80om/minになると, ン、ユ

ーのしゅう(摺)動面温度が上昇して異常摩耗が発生し,制

動不能になると予卸恪れた山。このため,非常止め装置動作

2.安全装置の構成

エレベーターの安全装置の概N各構成を図1に示す。以下,

安全装置の釧'階謝蒜を説明する。

非常止め装置はエレベーターのかごの下音蹴こ設置されてい

る。エレベーターのかごの速度が定格速度の12~1.4倍に

なると調速機仂、バナ)が動作してガバナロープをつかむ。

かごが更に下降するとガバナローフ゜に固定された非常止めレ

バーを引き上げ,レバーの回転によって非常止めシューか持

ち上げられレールを挾み込む。このシューとレールの間の摩

擦力によってかごを減速停止させる。

油圧緩衝器はエレベーター昇降路のピットのかご及ぴ釣り

合いおもりの下方に設置されている。エレベーターのかごが

非常止め装置のイ乍動速度に達しない状態で最下階を行き過ぎ

て突き下げたナ昜合,及ぴかごが最上階を行き過ぎて突き上げ

た場合に,かご又は釣り合いおもりを受け止めて緩衝停止さ

せる。

非常止め装置及ぴ油圧緩衝器は最〒冬的な安全装置であるの

で,正確に到乍することが要求される。非常止め装置の制動

距雜,油圧緩衝器の平均減速度・最大減速度等の謝寺性につ

山崎真治*
杉田和彦*
伊藤和昌*

桐井邦夫*
鈴木正**

趣。

隠.

18四44)*稲沢製作所**本社

図 1.安全装置の構成
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時の摺動面i品度を明らかにし,その高温状態において安定し

た御唖婿寺性を示すシュー材の開発が必要となった。

3.2 シューの摺動面温度

シューの摺動面温度は三次元の有限要素法プログラム"A

NSYS"を用いて"琳斤した②。

シュー及びレールの温度分布がシューの進行方向(長手方

向)で対称であるので,1/4モデルを用いて"僻斤した。また,

シューカ唖辧乍速度から減速し制止するまでのシューの動きを

摩擦面要素の熱伝導率を変化させて近似した。

熱"脊斤の条件,定数等の整合陛及び"財斤ネ青度は円盤試験装

置を用いた等価試験でる侮忍、した。円盤試。喩装置の外観を図2

に示す。試験方法は円盤を回転させ,所定速度でシューを制

重力させた。このときのシュー側面及ぴレールの1品度を赤外線

温度計で測定,"琳斤した。この結果をもとに,摺動面1品「支及

ひ旧寺問的変化を予測した。

図31謹折乍速度937m/minのシュー断面の1品度分布例を

示す。

上辻の力財斤結果から次の項力畑打らかになった。

①シュー厚さ方向温度分布は,摺動面表層だけか高くなる。

また,進行方向に対し最高1品度を示す位置は中央部から少し

後方になる。

②摺動面1品度は非常止め装置動r所妾,1畔交的短時問でピー

クに達した後,徐々に降下する。今回の条件では,0.2秒後

に最高温度に達する。

③摺動面最高温度は750゜Cを超える。この温度は鉄のAI

変態点を超えるため,鉄系のシューではホ且織の変化か起き不

安定な制如犬態になると考えられる。

この結果をもとに,摺動面が高温になる条件下で,安定し

た制醐寺性をもつシューの開発を行った。

3.3 非常止め装置の制動試験

3.3.1 シューの選定試験

シュー選定試験を行う場合,実機相当の試験装置では謝莫

が大きく,試験効率が悪朝彭大な試験時闇を要する。したが

つて,シューの開発ヨ判而では,シニー材の第一次選定試験に

円盤試験装置を,シュー材の第二次選定試験に1/10モデル

落下試験装置を用いた。なお,性"師儁忍試験は実機相当の落

下試験装置を用いた。1/10モデル落下試験装置の外観を図

4 に示9。

シューキオの選定試験では,イ址来の'斑失等のシュー材に加え,

高温時の強度及ひ而更度が高いシュー材を選択して行った。試

験はシューの単位面積・単位時問の発生梨卜量力剛哉兵ランドマ

ークタワ一向けと割所になるようシューの摺重力面枝及びシュ

ーの押し付け力を設定して比較した。表2 は動作速度937

m/minでのシュー材の摩耗厚さを'耀失シューの摩W享さを

100として示す。これより,'耀失シュー材に上ヒベ,特丙朱セラ

ミックシューと1講朱而尋池高合ノ金シューの摩W早さか極めて小

さく,750゜Cを超える高温でも安定した制耐片寺性が得られる

ものと考えられた。さらに,1/10モデル落ード試.験装置を用

いて,特ヲ朱セラミックシューと特殊而修真高合金シューについ

昇降機

定格速度

積載量

項

昇降行程

最大動作速度

目

最大適用質量

表1.非常止め装置の仕様

(m/min)

制動距誹

桜浜ランドマークタワー

(1くg)

(m/min)

(no

(kg)

750

(m)

1,600

267

937

]3,000

サンシャイン印ビル

12.5 ~ 36.6

600

レール

1,600

断加

222

^

横浜ランドマークタワ一向け速度750m/minエレベーターの安全装置・山崎・杉田・伊藤・桐井・'分木

750

j

ーヨゞ

9,500

一4)夕玉
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ψ゛

J,

鰯
誘鉾

8.0~23.0

/

図2.円盤試験装置の外観

ノ

図4.1/扣モデル落下試験装置の外観

ゞ

'辻乙'

,ゾ

図3.シューの摺動面温度分布

.

.ず

19 四45)

^

C囲

邑
 
5
 
1
 
E
 
ヨ
.
 
7
 
E
 
7

日
 
1
 
1
 
0
」
 
2
 
3
 
ヨ
 
4
 
4

臼
8
6
4
2
臼
8
6
4

ー
ー
〔
こ
 
3
 
4
 
5
 
5
 
6
 
7

誠
器
謡
塁
濫

一
一

＼
;

生
オ
"
ヨ
メ
三
無
令
L
ツ
ー
 
i
A
 
-

,
ノ
ー
灸
}
だ
'
主
・
一
,

ー
"
ー
'
、
き
气

兇
1
 
上
、
匿

淫
、

一
,
ム
濯
一

運
゛
或
一
ノ

'
ノ
τ

j

、
弘
'
ー

>
ヘ＼

J

」
」
、
『
、

叉

、
1

ミ
一

一
秘

ー
'
、
兇
、
'
ノ

.
'
,
"

4
 
、
"
/

魏

1

メ
,

ド
兵
髪
爽

ハ
1

W
-
、
4

ら
乎
ン
 
j
*

ー
ー
ー
毛
之

」
J
ν
人
、

'
、

=

、
誘
挙

ン
慾
艇

1
、

勢
亀

'
、
÷
.

シ
'
一
'
鄭
、
j

声
牙

キ
ニ
゛
、ゞ

設

、
武
於
1
,

、
智
一

、
、
、
、
、
/
 
J
/

、
、y

'
置

/
蜘"r

~
ゞ
ノ
,

心

が
S
ミ
、
、
4
今
゛
"
'
、
,
多

W
W
'
が
多
才
藷
一
、
^
^
一
¥
、
、

y
.
f
.

-
 
X
 
峡
,

一
一
立



昇降機

て,制動中のシューの摩1矧系数の変動及び発せい('剤等に

よるレール面状況の変化に対するシューの摩1劉系数の変化を

碓認、した。

'辻の選定散轍により,シューの摩ネ毛厚さが小さく,制動

中の摩1矧系数の変動も小さい安定した制重が貯性か得られる特

殊セラミックシューを選定した。1牙朱セラミックシューの而す

衝撃性についても制動試験を実施し,問題のないことをる衝忍

した。

3.3.2 実機相当の落下試験

図5は横浜ランドマークタワ一向け非常止め装置の実機相

当の落下試験装置の外観を示す。また,図6はこの誹験装置

の全ゴ村蒜成を示す。非常止め装置の最大適用質量相当のおも

りを積載したおも畊辛の下部に非常止め装置を設置した。

試.験方法は, JEAS-517日本エレベータ協会標準に準拠

し,吊リ下げられたおもり枠を樹戒式シャックルで角單放し,

自由落下させた。非常止め装置の制鄭寺にシュー表面に埋め

込んだクロメルーアルメル熱電ヌ寸でシューの摺動面温度も同

時に測定した。

図7 は新しく開発した1訶朱セラミックシューを用いた非常

止め装置の制動毒弌験結果の・イ列を示す。速度937m/minで

制動を開始し,安定した減速度の制測寺性を示し,停止した。

制動距離は16.5mであり, JIS, ANS1規格及びEN規格

にK獣πした制動距雜の仕様を満足した。シューの摩耗はほと

んどなく,摺鰯妾も再試験を実施して同様の制動持陛か得ら

れることをる翫忍、した。

図81甜帯朱セラミックシューの制動時の平均摩1劉系数と動

作速度の関係を示す。平均摩1矧系数は測乍速度に依存するこ

と,シューの面圧の景ラ響を受けないことなど力Ⅷ月らかになっ

た。さらに,横浜ランドマークタワ一向けエレベーターの非

常止め装置の重削乍速度937m/m加を超えた場合でも摩1剰系

数に大きな変化はなく安定した制餅手性か裾られることを確

認した。

図91甜打朱セラミックシュー摺動面の最高温度の測定結果

を示す。摺動面温度は1,000゜Cを超える高温になっており,

高温部更度をもつ1牙朱セラミックシューの選定が最適である

ことをる衝忍できた。

図10は朱"朱セラミックシューを採用した非常止め装置を

設けた横浜ランドマークタワ一向け750m/minエレベータ

一用かご下部の外観を示す。

以上,750m/minエレベーター用非常止め装置のi剰西を

表2.シューの摩耗厚さ

鋳鉄

シュー材

特殊加工鋳鉄

銅系焼結合金

特殊銅系焼結合金

特殊耐熱高合金

シュー摩耗厚さ*

特殊セラミソク

1'

i

*鋳鉄シュー材を100とした場合

100
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実施し,超高速エレベーターに対して安定した御腫婿寺性をも

つ非常止め装置の技術をる寉立した。

4.油圧緩衝器

今回開発した油圧緩衝器の仕様を表3に示す。表にはサン

シャイン釦ビル向けの油圧緩衝器の仕様を併記した。サン

シャイン60 ビル向けに比ベ,ストロークは約1.5倍,油圧

緩衝器の吸収エネルギーは約2倍であり,これまでの最大の

ものとなる。

油圧緩衝器にかごか衝突したときに,法規で定められた減

速特性でかごを緩衝するためには,油圧緩衝器のオリフィス

の設ぎMゞ重要である。このため,各種速度剰牛や荷重条件を

考慮し,勗商な減速特陛力所尋られるようオリフィスの設計を

行った。この結果は当ネ士のプログラム"BACS"を用いたシ

ミュレーション矧で確認した。また,ストロークか'4,000

mmにもなると,プランジャ復帰用のぱねも1走来の材料で

は極端に大型化してしまうため,櫛朱高張力ぱね釧を採用し

た。さらに,油圧エレベーターで培った長ストロークの油圧

ジャッキの設言十技術及び加工技術を応用して油圧緩衝器の開

発を行った。

油圧緩衝器の減速試験は,図6に示す非常止め装置試験用

のおもり枠を用い実施した。試験方法はJEAS-517日本工

レベータ協会標準に準拠し,最ブく'衝突速度になる自由落下高

さからおもり枠を落下させ,油圧緩衝器に衝突させたときの

おもり枠の減速度を測定した。図11は減速試験結果とシミ

ユレーシ,ン結果の↓帥交を示す。速度530m/minで衝突後

最大減速度20m/S2,平均減速度4.3m/S2で減速停止し,

ANS1規格及びEN規格に準拠した減速特性の仕様を満足

した。また,ほぽシミュレーションどおりのホ吉果力町昇ら札

速度及び荷重の変動に対して十分な安全性をもつ油圧緩衝器

を実現することができた。

5.安全装置動作時のエレベーターシステムの挙動

横浜ランドマークタワ一向けエレベーターは,世界最高速

度に加え昇降行程が2釘m と長い。したがって,安全装置

動作時,長さ約30omの巻上口ープでつながったかごとお

もりの挙動の把握が重要である。そこで,"BACS"を用い

たシミュレーシ,ンによって安全装置馴乍時のエレベーター

システムの挙動"財斤を行った。

図12は非常止め動作時のかごと釣り合いおもりの挙動解

析結果を示す。図13はかごが最上階を行き過ぎて,釣り合

いおもり力斗由圧緩衝器に衝突したときのかごと'勺り合いおも

りの挙動"琳斤結果を示す。このほか,ガバナロープ,コンペ

ン装置等の挙動も検討した。これらの結果,非常止め制鄭寺

及ぴかごの突き上げによって乗客ヘ及ιます減速度の急器ヌな変

化が懸念されたが,この現象は認、められず,安全装置重別乍時

のエレベーターシステムは十分な安全性をもっていることを

る銜忍した。
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6.むすび

以上,横浜ランドマークタワ一向け750m/'minエレベー

ター用安全装置の開発の概要と1判西方法,結果を紹介した。
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図12.エレベーターシステム挙動解析結果

(非常止め動作時)

開発された安全装置は種々のシミュレーション及び毒轍によ

つてる儁忍、さ北十分な安全性能をもつものである。この開発

により,昇1制炎の歴史に残る世界最高速度の乗用エレベータ

ーを実現するとともに,超高速エレベーターの安全装置の技

術をる寉立した。今後も,市場の二ーズにこたえるエレベータ

ーの実現に貢献していく所存である。
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最新のエレベーター群管理

1.まえがき

近年,ビルのインテリジェント化に件ってビル内交通も多

様化・複雑化しつつあり,縱の交通を担うエレベーターの群

管理にもイ足矛、より高度女陛能と多様な機能力球められるよう

になってきた。当ネ士は,これらの要求にこたえるため, AI

U＼工矢哨を)技術のエキスパートシステムとファジー理論を

応用した君羊管理システム"AI-2100"御を世界に先駆けて開発

した。 AI-2100は1988年から市場に投入し,既に150セッ

ト上辻の納入舞責がある。また,中小洲莫ビル向けに零糖理

システム"AI-210"と"AI-21"を開発し, AI-2100 とイ并せて

A1群管理システムとしてシリーズ化した。これらのA1群

管理システムは,1992年1月に発売した1割主形乗用エレベ

ーター"ACCEL-AI"佃に適用して好評を得ている。

村高では,最新のエレベーター君羊管理であるA1群管理シ

ステムと各ネ重機能,・性"甑判西ツールについて紹介する。

2. A1群管理システム

エレベーター君羊管理は,複数台のエレベーターを・一群とし

て制御し,利用者を迅速かつ.1夬i商に目的階まで輸送すること

を目的としている。その基オ峡能は,エレベーターの乗場で

発生する呼び(乗場呼び)に対して最適なエレベーターを割

当かごとして選択し,サービスさせることにある。割当かご

の選択は, i判西すべき工頁目力并寺ち時間,省エネルギー,使い

やすさなど多数あるため,多目的占む画化問題となる。

A1群管理システムは,ルールベースに記憶させた専門家

の豊富な知識に基づいて君羊管理を行うものであり,図1にそ

の主要機能を示す。また,上記の多目的最適化問題を解決す

るため,図2に示すように物琳勺な待ち時問や満員による通

過確率などを待つ人が感じる心理的待ち時問に換算して,そ

の和でi刊而する多目的制御方式を採用した。

2.1 群管理システム AI-2100

住)システム構成

AI-2100は,高度なサービスを提供する最高級の群管理

システムである。零羊管理計画マイコンと君羊管理実行マイコン

の2個の32ビットマイコンでお羊管理部を構成し,群管理伝

送マイコンや通信制御マイコンに多数の通信インタフェース

を設けている。君羊管理計画マイコンは,ビル内交通のヰ寺徴分

析やサービス状態のヨ刊而などを行い,この結果をもとに長期

的な観点から群管理ルールの選択や港羊管理バラメータの調整

を行う。また,お糟.理実行マイコンは,工見在直面している交

通状態に対して,この君羊管瑠レールと君羊管理,ぐラメータを使

用して,短朝的な観点でのお羊管理制御を行う。なお,万ーマ

イコンカ沽郊章しても君¥管理機能が喪失しないよう,群管理計

画マイコンとお糟理実行マイコンに二重に基オヌ桜・能をもたせ

てキH互にバックアップする構成としている。

②大局観割当方式

1遡(の群管理システム"OS-210OC"御は,現時点で登録

されている乗場呼びの状態を基本、にして,固定の二判西関数を

用いて割当てを行っていた。しかし,近い将来発生するかも

昇降機

氏原英世*

天野雅章*
山崎幹弘*

方式名

AI-2]00

^王曼t台寺女
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AI-210

二

3~6台

目E

AI-21 2~4台

*稲沢製作所

図 1. A1群管理シリーズの主要機能

乗場呼びを

1号機に仮割当て

乗場呼びの発生

評価項目の予測演算

XI=

γ}=

ZI=

平価値J

乗場呼びを

4号機に仮割当て

山の計算

平価項目の予測演算

J(1)=f(×1,γ1

平価値が最小の号機の選択

J(e)=M川(J(1),

割当指令

Xι=

γ4=

Zι=

平価値J

Z.)

④の計算

図2.心旺里的待ち時間評価方式

J (4)=f(X心,γ' Z')

J(4)}
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しれない乗場呼びへの^隠が十分でないために,必ずしも良

好な性能力所与られない場合があった。

そこで,卿寺点の状況だけではなく,将来のかご位置や呼

び発生を予測し,モ見時点から近い将来にわたって最適なサー

ビスを行う大局観割当方式を採用した。例えぱ,図3の状態

で10階の下り呼びが登録された場合, OS-210OCでは待ち

時問が最小となる4号機を割り当てる。しかし,そうすると

上方に3台ものかごが集中し,下方階のサービス低下が予想

される。そこで, AI-2100では図3 のルールを適用するこ

とにより,近い将来発生するであろう下方階の乗場呼ぴに対

して2号機と4号機を温存し,1号機と3号機のうちZ刊酬直

か最も良い3号機を割当かごとして選択する。これにより,

10階の下り呼びの待ち時間は若干長くなるが,近い将来ま

て考之た全i本的な待ち時間はまゑ縮される。

③学習機能

学習機能は,ビル内の交通量を自重加勺にネ蘇十し,その結果

から近い将来の流れを予測して週テを盲受適化するものである。

これにより,ビルごとの独特な交通ハ゜ターンの1寺徴に合わせ

て最適なルールを選択し,それぞれのビルに対応した君羊管理

を行う。また,出勤時の玄関階のような1昆雑階に対しては,

混み具合を予測し,配車台数やタイミング,到着かごの戸開

閉タイミングを制御して輸送能力を向上させている。さらに,

混雑階の乗場呼びに対しては,個々の乗客の心琳勺待ち時問

を予測ル,最初にボタンを押した乗客だけではなく,2番目,

3番目・・・の乗客も考慮した割当てを行っている。

④ユーザープログラミング機能

ユーザープログラミング機能は,エレベーターの使用方法

や使う人の好みに合わせた辿テ制御をパソコンの簡単な操作

で行うものである。ユーザープログラミング機能を使って,

曜日ごとに各種酬乍の選択時刻を指定したり,休館日の予約

をするなどが容易にできる。また,各種優先配車サービスの

イ憂先度合いを変更することもできる。例えぱ,乗場ボタンが

押されたときボタンに近いかごを優先的に応答させたい場合,

メニュー画面で近接かごイ憂先E諏を選択する。そうすると

図4に示す画面で選択した近接かご優先Ξ弾サービスの説明

と設定方法が表示される。図4の例では,かごの到着が10

秒遅れることになってもポタンに近いかごを優先して応答さ

せるようになっているが,これを15秒に変更したい場合は,

ガイド画面の1旨示に従って修正すれぱよい。

2.2 群管理システム AI-21

AI-21は,交通量が上畔交的少ないビル向けで,一時的に

ピークのある交通にも対応できるむ羊管理システムである。群

管理部は16ビットマイコンで構成し,各台制御装置との伝

送は魂羊管理伝送マイコンで告噺卸している。

①フォーカシンク答11当方式

1是来の零羊管理システム"OS-21C"は,かごが分散するよ

うに割当御Ⅱ卸していた。このため,一時的に乗場呼び力町寺定

のゾーンに集中した場合にサービスが馴ヒすることがあった。

そこで, AI-2100 と同様にエキスパートシステムとファ

ジー理論を応用し,呼びの発生状況に合わせて割当詔西方法

を変えるフォーカシンク響11当方式を採用した。フォーカシン

グ割当方式は,乗場呼びがビルの上方階か下方階のどちらか

に偏って登録されている場合は,乗場呼びが多い方を集中的

にサービスするように割当てを制御して,長待ち防止ど昆雑

緩和を図る。また,乗場呼び力吐勺等に分散している場合には,

かごか分散するように割当制御する。伊ばぱ,図5の状態で

新たに7階の上り乗場呼びが登録された場合, OS・21Cで

は,かごを分散させるために4階を走行中の2号機を割1り当

てていた。 AI-2]では,上方階に乗場呼ぴが多く登録され

ているので図5のルールを適用し,1階に待機している1号

機を割り当てて,上方階を集中的にサービスする。

. 、

,

.
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方階にかごが集中する可能性が高い。)
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数によって割当かごを選択する。)
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<8.心理的待時間評価

図3.大局観割当方式

近接かこ優先配車
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優先的に配車します。
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②フォーカシング割当ての効果

AI-21のフォーカシング割当方式の効果を定量的に把握

するため,乗客の発生数を種々変化させてシミュレーション

した。その結果を図6及び図7 に示す。イ足来、のOS・21C と

比較して,平均待ち時間が削減できた上,60秒以上の長待

ち率は30~印%の削減となり大幅に性能が向上した。

3.各種機能

増大するビル内交通にヌ寸して,エレベーターの占有スペー

スを増やさずに対応する機能について,以下紹介する。

3.1 行先階分1悟己車サービス

行先階別配車サービスは,行先階別にどのエレベーターが

サービスするかを案内し,出勤時のサービス能力を向上する

ものである。図8に示すように,玄関階の乗場に行先ポタン

とサービス階案内表示器を設置する。利用者が行きたい階の

行先ボタンを押すと直ちに適切なかごを割り当てて,その割

当かごをホールランタンとチャイムで予報する。同時に,割

当かごのサービス階案内表示器に,そのかごが分担している

サービス階を表示する。

1足矛、の出菫加寺分割サービスでは,サービスゾーンが上層,と

下層のみでサービスかごも固定であったので,各階の交通量

によってはゾーン間にサービスの差がでることがあった。

行先階別配車サービスは,階床別交通量や運行状況に即し

てゾーンの分割を適正化し,サービスかごも適切に選択する

ので,ゾーン間のサービスカ吐勾等になる。また,途中の停止

回数も減るので,かごに乗車している時間が減少する。シミ

ユレーシ,ン結果では,1足来の出勤時分割サービスと1畔交し

て平均サービス完了時問を最上階付近で30~50%,全イ本で

5 ~10%矢盛宿できた。

3.2 ダブルデッキエレベーター

ダブルデッキエレベーターは,簡単にいえぱ,2階建ての

エレベーターである。すなわち,上下2組の独立したかご室

をーイ本のかご枠で連結し,各かごの出入口の床を上下に隣接

した2階床の乗場の床に合致するように配置したものである。

このように構成することにより,

仏)上下かご室を同時に使用できるので乗客定員が倍増す

る。

(b)上下かごで同時に乗降できるので乗降時問がま,縮され

る。

などの効果があり,ー.受のエレベーターと↓畔交して輸送力が

増大し,乗場での待ち時間もま赤宿される。したがって,必要

輸送能力を満足させるためのエレベーター台数が通常30%

チ呈度少なくなり,建物に対するエレベーターの占有面積力斗咸

少し,建物のレンタブル比が向上する。

ダブルデッキエレベーター特有の運転方式としては,以下

に示すダプル方式,シングル方式,セミダブル方式の3方式

がある。

①ダブル方式

ダブル方式は,上下のかごを1階床とぴ(例えぱ,上かご

は偶数階のみ,下かごは奇数階のみ)にサービスさせる方式

である。これにより,ー.受のエレベーターと↓U,交して定員か

2倍になるだけではなく,停止箇j励ゞ半分になるので1周時
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昇降機

間がま縣宿さ松乗場での待ち時問も短くなる。しかし,奇数

階から偶数階,又は偶数階から奇数階ヘの階間交通に対して

は,利用者は1階床分階段を利用しなけれぱならない不便さ

がある。

②シングル方式

シングル方式は,上かご(又は下かご)の戸を閉鎖して,

下かご(又は上かご)のみで一般のエレベーターのように全

階サービスさせる方式である。この方式は階間交通を処理す

るのに適している反面,一方のかごは使用しないので輸送能

力の向上は期待できない。

③セミダブル方式

セミダプル方式は,ダブル方式とシングル方式の折衷方式

である。玄関階からの利用者に対しては偶数階行きと奇数階

行きで乗場を分け,途中階からの利用者に対しては上下いず

れのかごに乗り込んでも直接目的階に行けるようにするもの

である。

以」づ心ベたように,各運転方式には一長一ま豆があるので,

出退勤時のようなピーク時は輸送能力を重視してダブル方式,

平常時は階問交通をぢ慮してセミダブル方式と,時問帯に応

じて使い分ける。シングル方式は,夜間などの非常に閑散な

時問帯に限って適用する。乗客の発生数を種々変化させた場

合に,各運転方式の平均待ち時間がどうなるかをシミュレー

ションした結果を図9 に示す。

各運転方式のいずれに対しても,君発'理は乗場呼びに対す

る最適な割当かごを選択しなけれぱならない。このダブルデ

ツキエレベーターにおける群管理の割当アルゴリズムで,特

に問題となるのはセミダブル方式である。セミダブル方式で

は,上かごと下かごを別々の号機として, A卜2100をべー

スとした割当アルゴリズムにより占劣商な割当かごを選択する。

また,乗場ボタンカ斗甲されると直ちにどのエレベーターが応

答するかをホールランタンとチャイムで且部寺予報する。さら

に,その後の呼ぴの発生状況によって上かごと下かごの割当

てを再Ξ科両して,割当ての見直しを行う。これにより,即時

予報したエレベーターは変更せずに,応答かごだけを変更し

てサービスを向上する。なお,ダブル方式とシングル方式は,

セミダプル方式の呼びに応答する条件を一部限定するだけで

対応できる。すなわち,ダブル方式は,上かごと下かごのサ

ービス階をそれぞれ偶数階と奇数階に限定し,シングル方式

は,サービスするかごを下かご(又は上かご)に限定する。

ダブルデッキエレベーター特有の使いにくさにヌ寸しては,

音声アナウンスやディスプレイ表示などを活用して対応して

いる。例えぱ,下かごの乗降か完了したにもかかわらず上か

ごが乗降中で出発できない場合は,下かごに設けたディスプ

レイに"上かごで乗降中です。しぱらくぉ待ちください。"を

表示して,下かごの乗客の不審感や焦燥感を和らげる。

4.群管理の性能評価ツール

群管理システム開発時の性"副金証やビル計画時の交通計算

に使用するゑ羊管理シミュレータ,及び実際のビルで稼働中の

エレベーター君羊管理システムの性能をZ判西する交通実測装置

について説明する。

4.1 群管理シミュレータ

群管理シミュレータは,ワークステーション上でエレベー

ターの遍テと乗客の行動をシミュレーションして,ぞ糟゛理シ

ステムの陛能をi判面するためのツールである。最初にビルの

階床数や玄関階などのビル仕様,エレベーター台数や速度な

どのエレベーター仕様,及び階床ごとの人口などの階問交通

仕様を設定する。君羊管理シミュレータは,これらの仕様デー

3-5

サービス階案内表示器

行

..00
口囲圃 0

ボタン

〔Σコ

図 8.行先階男1悟己車サービスの玄関階
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夕に基づいて乗客を白重力発生し,運行をシミュレーションす

る。シミュレーション実行中の状況は,図10のようにグラ

フィック表示することもできる。また,シミュレーションが

終了すると,平均待ち時間や長待ち率などの性能を表す%慈十

データが出力さ松運行状況は図11に示す運行ダイヤグラ

ム形式で出力される。

群管理シミュレータのソフトウェアは,製品の割当部と同

ヒC言語を用いているので,検証した割当部のソフトウェ

アをそのまま製品に組み込むことができる。また,出菫力時の

アップピークサービスや行先階卿悟沖サービスなど種々の付

加訓乍もi判西できる。最近はワークステーションの性能が大

幅に向上したので,例えぱ,部寺問分の運オ丁シミュレーショ

ンでもわずか十数分で結果を得ることかできる。港r管理シミ

ユレータのイ吏用により,製品の開発期問を矢豆縮し,開発効率

を向上することができた。また,開発時だけではなくビルの

建築計画時にも,刷商なエレベーター仕様を選定するための

支援ツールとして活用している。

4.2 交通実測装置

交通実測装置は,実際のビルで鞠動中の君¥管理システムの

性能を定量的に副西するためのツーノレで,パソコンを用いて

いる。交通実測装置を君羊管理装置に接続して,呼びの発生状

況やかごの動きなどのデータをRS-232Cシリアル通信で収

集し,ディスクメモリに記憶する。』又集するデータは160種

類もあるので,1又集開始時以外は変化したデータのみを通信

する方式とした。通常,交通実測は数日聞連続して行うので,

記憶する4又集データは非常に膨大となる。このため,単純に

すべての1又集データを記憶するのではなく,交通実測の目的

に応ヒて,記憶するデータを町対舎選択できるような工夫をし

ている。

交通実測装置で』又集したデータはワークステーシ,ン等を

用いて処理し,群管理シミュレータと同様な"琳斤結果を出力

する。図12に乗場呼び数や待ち時問の統言十データの出力例

を示す。これらの出力結果をもとに,実際のビルで稼働中の

魂羊管理システムの性能を定量的に把握することができる。

5.むすび

以上,エキスバートシステムやファジー理論を応用した

A1群管理システムを主体に,最辛斤のエレベーター群管理の

概略を述ベた。今後とも,君発、理性能を向上するためのルー

ルの追加や改良,ダブルデッキエレベーターに適した君羊管理

方式の開発など一層の機能向上を図る。また,ニューラルネ

ツトワークなどの新技術も積極的に採用し,より高性能な群

管理システムを開発していく所存である。
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昇降機

インバータ駆動エレベ

低騒音化

石油ショック11L来,我が国のすべての分野で省エネルギー

技術力球められており,エレベーターも例外ではなかった。

また,滑らかで1夬i商な乗り心地は,我が国特有の,きめ細か

さを求める市場からの強い要求であり,常にこの向上か求め

られてきた。そして,エレベーターにおける駆動制御装置の

インバータ化は,省エネルギーと乗り心寸也改善にこたえるた

めに大きな1睦リを果たしてきた。

当社は,1983年に世界に先駆けて高速エレベーターの駆

動儒1]御にインバータ方式を導入し,引き続き低速エレベータ

ーの駆動制御にもこの方式を採用して,エレベーター駆動制

征吟野におけるけん(牽)引者としての1踏怯果たしてきた。

その結果,国内のエレベーター業界では,低速エレベータ

ーから高速エレベーターまで駆動制御方式はインバータ制御

が主流になっており,海外でもインバータ制御の採用が始ま

つている。

本チ高では,エレベーターをインバータ駆重力したとき問題と

なる電動般から発生する磁気騒音のイ氏減に関する技術動向と

応用例を紹介する。

2.エレベーター駆動制御装置のインバータ化

図1は,エレベーターにおける駆動制御システムの変遷を

示すものである。

高速エレベーター(速度:120m/min以ヒ)は,1983年

にそれまで使用してきたサイリスタレオナード方式から,イ

ンバータ制御方式に移行したω。インバータ制御の導入によ

つて乗り心地などの性能が,誘導電到般を用いなか'ら,直流

電重城を用いた制御方式と同等以上に改善できるので,イン

バータ御Ⅱ卸方式は,エレベーターの御Ⅱ卸装置の歴史を書き換

之るほどの革新的な出来事であった。インバータ制御方式は,

1.まえがき

^ ターの

た②。この方式では,低速度領域でも電重力機効率を高く運転

することができるので,イ足来の交流帰還制御方式に比ベ,約

50%という大幅な省エネルギーを達成することができた。

さらに,交流電重城を直流電到般に匹商女する性能で運転でき

るため,低速エレベーターも高速エレベーター並みの優れた

乗り心寸也にすることができた。

個人住宅専用のエレベーターであるホームエレベーター

(速度:12m/min)は,その製品化の時工打かインバータ技術

る寉立後であったので,当初からインバータ御仟卸方式を採用し

ている。また,料口電源でも駆動できるインバータ方式は,

赤庭用の製品として大きなメリットとなっている矧。

吉田雅之*
山川茂樹*

荒木博司*

鈴木聡*

3.高周波インバータによる低騒音化

快適な生活環境を実現する上で騒剖氏減は重要な要因であ

るのに対し,近年,建物のレンタプル比の向上により,居室

が昇降路に隣接する場合が多くなったことや,建物の軽量化

傾向とも関連して,振重力・'騒音という観点からは,好ましく

ない構造・材料力斗采用されるケースが多くなってきていると

いえよう。このような背景にあって,エレベーターにおいて

も騒割氏減が重要な課題になっている。

3.1 高周波インバータ化の背景

エレベーターへのインバータ採用は,省エネルギー化や性

能向上に大きく貢献している。しかし,インバータで電重城

を駆動する場合, PWM制御方式が一般的に採用されてい

るが, PWM に使用するキャリア周波数を主成分とする高

調波電圧を発生し,この電磁力によって電重力機騒音が発生す

る欠点がある。数kW以ヒの容量のエレベーター用電動機・

を駆動できるイ足乎、の電カスイッチング素子では,キャリア周

波数は3kHZ手呈度が限界であったため,人問にとって一番

耳障りな数kHZの周波数成分の騒音(金属音)を発生する。

1足来は,この騒音を小さくするために,インバータと電動

省エネルギーに加え,電源力

率を改善する特性を備え,約

10%の省エネルギーと,約20

%のビル電源設備容量の低減

も図ることができた。

低速エレベーター(速度:30

~ 105m/min)も高速エレベ

ーターに引き続き,1984年に

インバータ制御方式を導入し

28(954)畴詣沢製作所

機

高速エレベーター

種

低速エレベーター

定格速度

(m/min)

ホームエレベーター

120~

西暦

(年)

30~105

直流電動機のサイリスタ

レオナード制御

]980

捻

図1

誘導電動機の

一次電圧制御

エレベーターにおける駆動制御システムの変遷

]985

誘導電動機の

インバータ

1990

誘導電動機の
インパータ

(VVVF)制御

誘導電動機の

インバータ(VVVF)制御
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機問に高調波成分を吸収するりアクトルなどの騒謝騎咸フィ

ルタを挿入するとともに,各種の遮音・吸音対策を実施して

きた。しかし,これらの対策は,騒剖堺咸効果が十分ではな

い,省スペースに反する,りアクトルによる電圧降下でイン

バータ出.力が低下する,などの点で好ましい六寸応策ではなく

キャリア周波数を而N恵範囲外にできる高周波インバータの早

期実現か望まれていた。また,インバータの高周波化は,電

耐幟電流指令に対して実電流を高速に追従させて,制御性能

を向上させるためにも有効である。

3.2 高周波インバータの実現

表1 は,インバータ用として使用されている代表的なスイ

ソチング索子を士獣褒したものであり,この中で,1GBT qnsu、

Iated Gate Bゆolar Transistor)は,大容量の索子が実現

でき,かつ高速スイッチングが可能であるため数kvA~数

十kvAの高周波インバータに瑞血である。また,電圧駆動

型の索子であるため,ドライブ回路の小型化に火きく貢献す

る優れた素子である。

IGBTのスイッチング速度は,従来のトランジスタモジ

ユールの亥剣斉であり,スイッチング速度だけから判断すれぱ,

キャリア周波数は20kHZD土にすることかできる。しかし,

キャリア周波数をあまり泊Kすると,スイッチング素子の損

失力蛸加する副作用が出てくる。

一方,キャリア周波数と電弱幟騒音の関係は,図2に示す

ように電到幟騒音はキャリア周波数の増加とともに低、ドして

いくが,所定周波数以上では,商用電源で電重肝畿を直按駆動

したときとほぽ同じ騒音レベルでf皿和する。したがって,イ

ンバータのキャリア周波数は10kHZチ劉支でも,電剰幟騒音

は商用電源で駆動したときと士ヒ皎してそん(遜)色がないレ

ベルを傅創呆することか可能である。

の高速エレベーターの駆動術1」御の特長について紹介する。

4.1 高速エレベーター用高周波インバータ

図3に今回開発した高周波インバータを使用した高速エレ

ベーター駆耐肺噺卸システムの構成を示す。コンバータは出力

電圧を届還信号とするフィードバック制御ど電流マイナール

ープによって出.力の直流電圧を一定値に佑噺卸し,かつ電源電

圧の位相を検出して入力電流の力率を,力行時は1,回生時

は一1に制御している。インバータは,速度を帰還信号とす

る速度フィードバック制御と電流マイナーループにより,快

適な乗り心寸也を実現している。さらに,コンバータの入力電

流とインバータの出力電流は,ともにPWM制御によって

正1裁皮に佑折卸されている。ここで,コンバータとインバータ

の主回路素子には高耐圧大電流(30OA I,20OV及ひ'60OA

1,20OV)の IGBT モジュールを採用し,キャリア周波数を

10kHZ にした。これらの制御回路は, DSP Φigitalsig、

nal processor),専用に開発したゲートアレー, A/D コ

ンバータなどから構成さ松 PWM制街吃含め高精度なテ

イジタル制御演算を行っている。さらに, P＼和M制御を担

うゲートアレーは,10kHZのキャリア周波数に対して高分

解能をる倒呆するため,超高周波のクロック信号で動作する。

今回開発したIGBT を採用した高周波インバータは,次

のような優れた特長を備えている。

①静粛なエレベーターの駆動

キャリア周波数を高周波化することによって,弓N恵周波数

帯域の騒音が減少し,電到膿の磁気騒音を十分小さくするこ

とができた。これにより,1湖瑚玉音イ氏減手段として,インバ

ータと電耐殿の問に挿入していた.騒削氏減フィルタを廃止し

ても極めて静粛なエレベーターの駆弱仂ゞ可能になり,電剰幟

に印加される電圧の山/dtを抑制するための小さなりアク

トルのみでよくなった。また,電源イ則も同様に,高周波化に

よってりアクトルのインダクタンスの低減が可能となり,.騒

割埠咸フィルタの廃止と側せて駆動装置の大幅な小型化を図

ることができた。

②制御装撮の小型化

電流.駆動型の索子であるトランジスタモジュールに対し,

IGBTは電圧駆動型の索子であるため,ドライブ回路の消

費電力を大幅にイ奥咸することができ,ドライプ回路の小型化

,

昇降機

インバータ方式を導入した高速エレベーターを製吊,化して

からW年か経過した。この間様々な技術変遷を経て,今回,

主回路索・fに高速スイッチング索子であるIGBTモジュー

ルを採用した高速エレベーター用高周波インバータを開発し,

電到幟の低騒音化・制御装置の小型化を実現した。以下,こ

4. 高速エレベーターの駆動制御

表1.インバータ用スィッチング素子の比較

駆動方式

キャリア周波数

大電流化

高耐圧化

トランジスタ

モジュール

局速化

短絡SOA

飽和電圧

,1 ・
1{ι

並列按絖の容易性

◎:優れる

^一

1力t

3 kHZ

MOSFET

モジュール

インバータ駆動エレベーターの低騒音化・吉田・山川・荒オや針所く

、 1-、
1U

△

~60kHZ

0

圧

0
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モゾユーノし

◎

艮

△

△

1'
1 [上

△

◎

~20ld・1Z

圧

やや劣る

△

0

△

C

勺田

Ⅳ。

Ⅳ 商用電源駆動

時の騒音レベノレ

0

図2
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キャリア周波数と騒音の関イ系
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ライン

フィルタ 交流
リアクトル C丁

IGBT

コンノくータ

4
/YYY'X

が実現できた。

また,トランジスタモジュールの場合,ドライプ回路の電

源用として,多巻線の商用電源トランスをドライブ回路の外

に設けてぃたため,制御装置の小型化をE且[kする大きな要因

になってぃた。これに対、してIGBTでは,ドライブ回路電

源の消費電力を大幅にイ氏減できるため,この電源を基キ反搭載

タイプのスイッチング電源で構成することができるようにな

リ,ドライブ回路電源の大幅な小型化が実現できた。

さらに,コンバータとインバータの制御は全ディジタル化

を図り,制御回路のゲートアレー化,表面実装部品の採用に

より,制御用プリント麟反の小型化も実施した。

③ EM1ノイズの抑制

インバータを高周波化するために高速スイッチング素子を

使用すると,電源線を経由して伝わったり電源線から放身寸さ

れたりするノイズにより,ラジオの中波帯や通信などに影響

を与える電波障害に代表されるEM1ノイズか増加する。そ

こで,ノイズ栃々耕子性が優れたラインフィルタを電源線に挿

入することにより, EM1ノイズを大幅に抑制することがで

きた。

4.2 インバータユニットの特長

今回のIGBTモジュールを使用したインバータユニット

は,イ足来のトランジスタモジュールを使ったものと1躋交して,

以下の特長をもっている。

①構造のモジュール化

図4 にこのインバータユニットのタト観を示す。手前からイ

ンバータ,主平滑コンデンサ,コンバータの各モジュールが

配置されている。また,インバータ,コンバータの各モジュ

ールはドロア構造となっており,保守時には図のように引き

出すことかできる。このように各部を独立したモジュールに

することにより,ホ且立て・保守の容易化を図っている。

②サージ電圧の抑制

IGBT

インバータ

屯解

コンテ
ンサ

電圧

帰速

.
CT

交流

ゲートドライブ

回路

起動指令

リアクトル

図3.高速エレベーター用駆動制御システムの構成

コントローラ

インバータ

制御回路

ノ幻レス

発生器

1M

'F、:プ=
'毛Ξノノル

速度指令

リ^ig

巻上機

速度帰還

かご

釣り合い

おもり

,基一

舮、f,、

K

1、

インバータの各相を構成する2素子(1アーム)が,何ら

かの要因によって同時にオンした場合,過大な籍洛電流が流

れ素子力畉損する。これを防止するため,短絡電流を検出し

て素子力破損する前に素子ヘの入力を断って,短絡電流を遮

断する短矧呆護を実施するが,大電流である餅各電流を遮断

するとその過大なdi/dtにより,非常に大きなサージ電圧

を発生するため,短ヌ劉呆護をするためにはこのサージ電圧を

素子の定格内に抑える必要がある。しかし,1GBT はトラ

ンジスタと上跡交すると,スイッチング速度が大幅に高速化さ

れてぃるため,遮都寺に配線インダクタンスによるサージ電

圧か非常に大きくなる。そこで,このインバータユニットで

は,玲BT と主平滑コンデンサ間の直流母線を平板化する

とともに,正負両母線を極力接近させることによって配線イ

ンダクタンスをイ氏減し,サージ電圧を抑制するとともにスナ

バ回路は素子ごとの個別スナバを採用し,サージ吸収能力を

高めた。この結果,短絡遮断時のサージ電圧をIGBTの定

格内に抑えることができ,1GBT を破損させることなく確

実にま豆絡電流を遮断できるようになった。

③冷却能力の向上

IGBT は,その高速性能によって 1スイッチング当たり

炭i、ーとみ、.司二ー'
'与ヨ三^"『'

R一習を、^.県.,,宍.

^二北==.匡主、'^・」

底一ー,
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0

図4 インバータユニットの外観
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電源

/'＼』ノ

ダイオードコンバータ

ライン

フィルタ

のスイッチング損失はトランジスタに士畔交し大幅に小さくな

つているが, PWM キャリア周波数を 2kHZ から 10kHZ

と5倍にしたため,総合的には損失か十ランジスタよりも大

きくなった(ほかにオン時のa包禾Π電圧による損失もあるが,

キャリア周波数10kHZでは,スイッチング損失力亥配的で

ある。)。そこで,このインバータユニットでは,力文熱フィ

ンとIGBT素子の配置を検討し,1瓣m当たりの配列素子

数を1遡ミの6個から2個にするとともに,図4 に示すように

素子マウント面を鉛直面とし,素子回りの自然ヌガ充を促進す

ることによって冷却能力を高める配慮をした。

5.低速エレベーターの駆動制御

低速エレベーターにおけるインバータ制御方式の採用は,

優れた乗り心地性能と省エネルギーが実現できたため,好評

を得ている。今回,更に性能向上と制御装置の小型化を図る

ために,低速エレベーターのι瓢ま飾頁域において,1GBTE

ジュールを使用した高周波インバータを製品化したので紹介

する。

5.1 低速エレベーター用高周波インバータ

図5 に,今回製品化した高周波インバータを使用した低速

エレベーター駆動制御システムの構成を示す。基本山勺に1走来

の制御システムを踏襲した構成となっており,主な変更点は,

インバータを構成する素子に,イ足来のトランジスタモジュー

ルに代わり,1GBT モジュールを辛斤たに採用するとともに,

その駆動回路を変更した点,及ぴ'P訊IM制御のキャリア周

波数を 31くHZから10kHZヘと高周波化した点である。

図6に,インバータと電重城間に騒劃驗咸用フィルタを挿

入しない場合の,3kHZ と 10kHZ における電重力機騒音の

周波数分析結果を示す。図から明らかなように,キャリア周

波数を高周波化することによって,電重城から発生する司叫恵

周波数帯域の磁気騒音を大φ恐こイ堺咸することかでき_騒剖氏

減用のフィルタを廃止しても極めて静粛なエレベーターの駆

動が可能である一騒音イ堺咸用フィルタの廃止などによって工

電解
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速度指令

+
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図5.低速エレベーター用駆動制御システムの構成
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図6.電動機騒音の周波数分析ホ吉果

レベーター制御装置が小型になり,樹戒室機器のレイアウト

を容易にすることができるようになった。

また,1GBT を採用したことにより,ドライブ回路の大

幅な小型化や,ドライブ回路用電源を譜反搭載タイプの小型

スイッチング電源で構成することなどかでき,制御装置全イ本

の大幅な小型化が実現できた。

なお,高速スイッチング素子であるIGBTの使用により

増加するEM1ノイズの抑制には,電源線に才雨入してあるラ

インフィルタのノイズ吸収能力を強化することで対応した。

5.2 インバータユニットの特長

インバータユニットは,低速エレベーター全冷頁域をカバー

できるよう IGBTモジューノレの定格にして,100~40OA

60OV及ぴ30OA I,20OVの研重類を採用した。

何らかの異常によって発生した矯各電流を述断するときに

発生する過大なサージ電圧を抑制するために,高速エレベー

'U-.ーーーー
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0/16

11 1
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昇降機

ターのインバータユニットと

同様に配線を平板化し,近接

させて大幅に配線インダクタ

ンスを低減するとともに,サ

ージ電圧吸収のためにスナバ

回路の強化を実施した。また,

小容量のインバータユニット

にも冷却ファンを適用して冷

却能力を向上させることによ

リ,放熱フィンを小型にして

インバータユニットの小型化

を図った。

50/60HZ

]ψ20OV 打＼

~ 1'J^、、

6.

NF

ホームエレベー

ターの駆動制御

ホームエレベーターの構造

は,種々の方式が考えられる

が,当社は巻上機を昇降路の

下部に設け,ドラムで口ープ

を巻き取ってかごを昇降させ

る巻胴式と言われる方式を採用している。巻胴式は構造が単

純で,釣1)合いおもりを不要にできるため,昇降路の面積を

小さくすることができ,当ネ士のホームエレベーターは,わず

か一坪の平面内に設置することができる。ホームエレベータ

ーはこのような構造であるため,巻上機用電劃幟が居室に近

いケースがほとんどであり,ー.受のエレベーターより低い騒

音レベルが要求される。このため,インバータの主回路には,

超高速スイッチング素子である MOSFETモジュールを採

用し, PWMのキャリア周波数を15kHZと高くすることに

より,ほほ完全な無騒音化を達成している。

図7は,ホームエレベーター制御装置のシステム構成を示

す。制動運転時は回生電力(機力戌エネルギー)を電動機内で

消費する臨界制動制御を採用している。この制御方式は,回

生電力かインバータ側に返ってこないため,回生電力を消費

するための抵抗を不要にできる特長をもっている。また,制

御装置の受電端にはラインフィルタを設けることにより,イ

ンバータから発生するEM1ノイズが他の家庭内電会織器に

障害を与えないようにN巴愚した。

さらに,これらの御Ⅱ卸回路は,二つの高性能16ビットワ

ンチップマイコンで構成しており,制御アルゴリズムのほと

んどが二っのマイコンによって占封血に分担している。インバ

ータ制御のほか,エレベーターの運転を制御するシーケンス

コンタクタ

コンノく^タ

主回路

十

電解

コンテ'ンサ

インバータ

部令

卜

発ク
生指
部令

電流指令発生部

CT

制御回路

1 1

1 1
1M

図7.ホームエレベーター用駆動制御システムの構成

ノぐルス

発生器

制動

制御も,一部の安全回路を除きすべてソフトゥエア化した。

以上,エレベーターのインバータ駆動における低騒音化の

一手段であるインバータの高周波化について,当ネ士での最辛斤

の状況を紹介した。1GBTやMOSFETモジュールを使用

した高周波インバータの採用により,・一層の騒音イ蹴咸と1是矛、

必要であった騒剖騎咸フィルタの廃止による制御装置の大幅

な小型化をミ重成することができた。

今後とも,エレベーター用インバータの陛能向上に努め,

顧客の要求にこたえていく所存である。

7. むす び

32四58)
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小型エレベータ

当社は,国内の中・低層ビルの大部分を占める3~"皆建

てのビル用として,小型エレベーター"コンパクト4"を昭

和58年から市場投入した。発売後は順調に生産台数を伸ぱ

し,現在に至っている。しかし,市場投入イ紗死にかなりの期

間力靖釜過しており,勗丘では多様化するビルの機能及びデザ

インにうまくマッチさせていくこと力嘆隹しくなってきている。

今回,これらの様々な市場二ーズに対応していけるよう,

デザインの一斈斤,新機能を多く取り入れた辛斤小型エレベータ

"コンバクト 4C"(以下"棄斤コンパクト 4"という。)を平成

5年7月から発売した。

村高では,この辛斤小型エレベーター辛斤コンパクト4の仕様,

構成及ひ等斤機能について紹介する。

1. まえがき

^ "新コンパクト 4"

停止筒所

辛斤コンパクト4は,以下に示す優れた特長をもっている。

2.1 新意匠・新機能

使いやすさと1夬適性を重要視した新デザインを採用し,さ

らに新しい機能を多く耳又り入れて現代のビルの様々な二ーズ

に対応できる製品仕様とした。

2.2 設置スペースの縮小化

①巻胴式の駆重城・を採用したことにより,釣り合いおもり

が不要となり,昇降路面積を縮小している。

②一般のエレベーターでは調速機を昇,降路上部の機械室ヘ

設置するが,新コンパクト4は昇降路内の下部に調速桜を配

置しているので,樹戒室の省スペース化も実現している。

2.3 建築設計の簡素化

昇降路の背面及ひ力右の壁には→刀荷重をかけない構造を

採用し,さらにほとんどの垂直荷重はガイドレールが受け持

つので,容易に建築設言十ができるよう酉誌、している。

2.4 据付性の向上

昇降路内の機器はすべて乗場則に河又り付けら松ガイドレ

ール回りの機器は乗場側から容易に1謝寸けでき,また,かご

枠とかごドア装置のユニットイヒ及び乗場ドア装置のユニット

化,返し車取1寸構造の簡素化等によって1剛出省力を実現して

いる。

2.5 ペントハウス不要

駆重幟を設置する樹戒室を最下階,最下階十1階又は地下

階ヘ設置するため,建物上部のペントハウスが不要となり,

日照制限を受けることの多い3

の設置が容易となる。

2.

昇降機

特

表1に新コンバクト4の主な仕様を示す。概要は以下のと

おりである。

土田健二*

鵜川公丈*
池島宏行*

長

中・低層ビルなど↓畔交的小さいビルに設置するので,利用

者が少ないことを考慮して4人乗りとしている。

②かごサイズ

問口 80omm,奥行き 1,ooomm,高さ 2,ooommのかご

室内のり(1却であるが,かご室内イ則ヘの出っ張り等をなく

すことにより,空間を有効にる倒呆している。

③定格速度

中・低層ビルへ設置するエレベーターであるので,〒諭斉性

を重視して30m/min としている。

④駆動・制御方式

VVVF制御を用いた巻胴式ベースメントタイプの駆耐幟・

を採用している。

⑤戸形式

昇降路問口寸i去を小さくするため,電動2枚戸片開き方式

森聡人*

山本和美*

3.

5階建ての中・低層ビルヘ

仕 様

岼蔽尺製作所

用途

枇載質址・正曳

定格速度

駆動方式

表1

制御方式

か

主な仕様

ドア形式

乗用

内法

出入り口寸法(nm力

3001篭

30m/min

昇降行程

(mm)

巻胴式ベースメントタイプ

4人乗り

巻上口ープ

VVVF制御

屯動機

問Π80OX奥行き],00OX高さ2,000

電力電源・周波数

電動2枚戸片開き式

間口70OX高さ1,900

33 四59)

問口内法

最大

奥行内法

最大 12.5m

ド*ガ'^ノくーーノ＼ツ

5 箇所

直径 12mmX2本

ピット深さ

3.7k工V

機械室位讃

1 '

三相交流20OV ・50HZ又は

200~220V ・印HZ

*最上階床面から男.降路天井までの寸法

1,450mm

],40omm

3,350mm

1,250~3,50omm

最下階又は最下階十11砦Xは地下階

(ピソト床同・一面)

員定1
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本
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昇降機

のドアとしている。

4.1 機器構成

図1 に津斤コンパクト 4の全イオ輔造を示す。また,図 2ιこ機'

械室及び昇降路平面を示す。このエレベーターは,駆重城を

昇降路下部近辺に設置し,巻上口ープの返し車を上部に取り

付けてかごを巻胴式駆重訓斐により,昇降させる方式を採用し

ている。

4.2 制御・駆動システム

4.2.1 データネットワーク型制御システム

仰惟Pシステムには,当ネ士口ープ式エレベーターで熟責のあ

るデータネットワーク型制御システム②を採用した。このシ

ステムは,その負荷に見合った最適なマイコンを制笹唯のみ

でなく,かごや乗場に分散配置し,かつトータルの処理能力

の向上を図るために,各マイコンをネットワークで結合した

ものである。その御打卸システムの構成を図3 に,各マイコン

の名称・設置場戸斤・機能を表2 に示した。

制征嚇には性能・機能を向上させるため,遍テ管理・速度

制御用と,電重城の電流制御用にそれぞれ16ビットワンチ

ツプマイコンCC及びDR を配置した。また,かごの機器

及び乗場の機器の伝送用に8ビットワンチップマイコンST

を設け, CCの負担を軽減した。かご上に設置したかご上ス

テーションには,ドアの制御性能の向上を図るために16ビ

ツトのドア制御用ワンチップマイコンDC を設け,さらに

かご内操作盤,インジケータの制御及ぴ伝送制御用に8ビッ

トの伝送マイコンCS をa受置した。

乗場には,各階床に乗場ステーシ,ンを置き,乗場機器の

御Ⅱ卸用に8 ビットワンチップマイコンHS を設けた。

4. 構 成

4.2.2 駆動システム

電重城の駆動方式には, VVVFインバータ制御方式を採

用した。図4にその構成を示す。この駆動システムの特長は

以下のとおりである。

①小型化

インバータには,1GBT (1nsu]ated Gate Bゆolar Tran・

Sistor)を内蔵したインテリジェントパワーモジュール qn・

teⅡige址 Power Module :1PM)を採用した。これは高速

スイッチング素子であるIGBT と,その駆動回路・保護回

路をーつのパッケージ内に』又ヌ内したパワーモジュールであり,

その保護桜能として,過電流,矢郵各,過熱及ぴ制御電源電圧

低下保護桜能を備えている。また,1PMやダイオードコン

バータ等の主回路の結線には導体配線を施した大憲充掛反を

適用した。このIPM及ぴ大電薪誌垪反の採用により,機器の

駆動装置

ガイドレール

機械室内法1,250

ド「

返し車

"ノ

昇降路内法1,450

卿都 1'下゛

ーーーー

機械室出入口

幅90OX高さ 1、800

人"ーーーー

巻土口ープ

かこ

＼

冊

かビ内法800

＼

1丑_L

図2.機械室及び昇降路平面

返し車

かー、ドフ
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出入口1辛

乗場ステーション

制御盤

DR

出入口石効嬉700

操作盤・インジケータ

乗場ドア

図 1.全体構造

鴎田

゛_ーノー

CC

緩衝器

卓位

ST

HS

mm

かビ上ステーション

田田

「石一ー、π

HS

インジケータ

ドア干ータ

0

口口

図3.制御システムの全体構成
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小型化と信頼性の向上を実現した。

②イ踊蚤音化

インバータにIGBT を内蔵したIPM を採用した結果, P

WM (pulse-width Modulation)制御の変調周波数を 10

kHZと高周波化することができた。これにより人間に一番

耳障りな数kHZ成分の騒音を大幅に低減し,静粛な電到幟

の駆動が可能となった。

③全ディジタル化

インバータの制御装置には,前述の16ビットワンチップ

マイコンCC及びDR と,専用PWMゲートアレーを用い

て,全ディジタル化を実現した。すなわち,ワンチップマイ

コンでは,電重城の速度指令演算,速度制御演算及び電流制

御演算を実施し, PWMゲートアレーでは電流制御演算か

らの電圧指令に基づいて,高周波PWM信号をIPMに出

力している。

この全ディジタル制御の実施とともに,電到般駁赫余出器

のドリフトの自動鯆正も行い,安定かつ良好な乗り心地を実

現した。図5に定格負荷上昇運転時のかご速度及ひ'かご加速

度1宇性を示す。同図に示すように,滑らかなかご加速度特性

力所号られている。

マイコンの名称

(種類)

矛斤コンパクト4では,複数のマイコンを用いてデータネ、ソ

トワーク型エレベーター制御システムを構成したことにより,

システム全f本の処理能力が向上した。したがって,エレベー

ターの付力Π仕雅飾包囲力斗広大し,より安全に,より効率的に乗

客を運ぶことができるようになった。圭斤コンノぐクト4で赤斤た

に採用した機能を以下に示す。

①火災時管制運転(付加仕様)

火災発生時に火災報知器のイ剛Jなどにより,エレベーター

を避難階に呼ぴ戻し,また火災時のエレベーターの使用を禁

止する。

②停電時自動着床装置(付加仕様)

停電によ1)停止したエレベーターを,バッテリ電源を使用

して,下方の最寄り階まで運転できる。

③主階床待機重別乍(付加仕様)

エレベーターが利用されていないときに主F皆床にエレベー

ターを呼び戻す。この機能により,利用率の高い主階床での

乗客待ち時問がま盛佰'さ松運転効率を向上できる。

④戸閉心ι進動作(標糾士様)

戸閉ボタンの操作によって直ちに戸閉到乍に移行する。乗

客の意図するときに戸閉することができ,イ并せて運転効率を

向上できる。

⑤遠隔監視サービス機能のインタフェース(標準仕様)

このインタフェースから,エレベーターの異常や古郊章など

の情報を電話回線を通じで情報センターへ送ることが可能で

ある。

迎行管理マイコン(CC)

(16ビットワンチップ)

表2.マイコンの名称・設置場所・機能

電流制御マイコンΦR)

(16ビットワンチッフ゜)

乗場,かご系列

伝送マイコン(ST)

(8 ビットワンチップ)

5. 新機能

かご上伝送マイコン(CS)

(8 ビットワンチップ)

昇降機

ドア制御マイコン①C)

a6ビットワンチップ)

制御雛

乗場ステーション

制御マイコン(HS)

(8 ビットワンチップ)

制御盤

エレベーターの運行管理制御

及び速度制御

制御継

ι

かご上

ステーション

巻上用詑動幟の電流制御

育を

かご上

ステーション

乗場・かご系列シリアル伝送

制御

牙モナ巳

ステーション

シリアル伝送制御及び

操作継・インジケータの制御

ダイオードコンバータ

ドア動作制御

乗ナ昜ポタン・インジケータ等

の乗場機器の制御

十

回生

抵抗

1→

r-ーーーーー「

IPM

r 一

インバータ制御装置

I CT

1

'ヒ

1 1

'、、-j-・ワンチップマイコン
CC

小型エレベーター"宗斤コンバクト 4"・土田・m鳥j11・池島・森・山本

誘導

電動機

今回のデザイン開発では,コンパクト4の設置対象である

中・低層ビルにマッチした"シンフ゜ル&ク

リア"を基本コンセプトとして,使いやす

さと1夬適性の向上を図った。

また,前述のように,コンパクト 4 は

一般エレベーターに比ベ,かごサイズが

小さく,天井高さも上ヒ較的低い小型エレ

ベーターであるので,乗客に対する圧迫かご

感を少しでも解消できるデザイン展開を

1テつた。

6.1 かご室デザイン

図6 にかご室を示す。かご回り機器の

最適配置により,出入口上部上板の出っ

張りをなくし,袖壁も従来の斜め式から

出入口と並行にしてかごスペースを広げ

た。これにより,かご内にゆとりをもた

巻上機

6.

図4.駆動システムの構成
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昇降機

1翅
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図5.定格負荷上昇運転時の運車耕寺陛

せることができた。

天井照明は大型グロープ照明とし,イ足牙ミタイフ゜よりかご室

内の照度を約30%高め,明るいイメージとした。

また,夏場の快適陛を向上させるために,かご天井に換気

用ファンを設けた。ファンはかご内照明と同様にエレベータ

ーと連動し,かご呼びがない」昜合はタイマーによって自重力停

止する節電形とした。

6.2 乗場デザイン

図7に乗場を示す。出入口枠の縦枠を基本、としたスマート

なデザインとし,建築空問との適合性を図った。色調はパス

テルトーンを基調とする4色のカラーバリエーションとし,

乗場の戸には鋼板塗装とは述った質感をもった柄入りの不燃

イ畔厳岡板を採用して,1莚来、にないハイグレードなデザインに

することができた。

6.3 操作パネルのデザイン

1イ対斐種に適用している1矧乍盤を採用し,フェースプレー

Nこ柔らかな曲面を設け,操作ボタンは操作性の良い位置に

配置する七ともにボタンも大型化して見やすく,使いやすい

ものにした。

1捌ミ,牙モ場基凖階だけにインジケータを設けていたが,か

ご内及び乗場の一h即皆にも設置し,使いやすさを一段と向上

させた。

0

時問

時問

フ.むすび

以上説明したとおり,現代のビルの様々な二ーズに対応し

ていけるよう,新意匠・棄斤機能を多く耳又りそろえた新コンバ

クト4を市場投入した。市場投入に際しては,1是矛くの主力で

あった中・低層集合イ主宅ヘの需要を伸ぱすのみではなく,そ

の他一→;没の事務所ビル等ヘの適用拡大を図るべく仕様ネセ囲を

拡大した。

また,今回のモデルチェンジ後においても,変わ1)ゆく市

んぜ,式叉ブ

ミ1三^、^

図6 かこ室デザイン

Jデ^^

「

36 (962)

場動向をよく見つめなか'ら,更なる改良を加えていきたい。
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コンピュータグラフィックスの
エレベーターデザインへの応用

1.まえがき

近年,コンピュータグラフィックス(以下"CG"という。)

の技術向上は,目党ましいものがある。しかしなか'ら,エレ

ベーターデザイン業務にそのまま利用できる既製のソフトは

存在しない。

エレベーターのデザイン業矛芳に CG を導入する目的は,

イラスト作成などの業務刻P矧ヒのほかに,デザイン開発から

販売ツールの制作まで,・→望の開発プロセスにおける製品,開

発の効率化と製品品.質の向1を図ることにある。

今回,これらの目的を実現するため,エレベーターの開発

に有効なCGシステムを実用化した。

村高では,当社か亥力果を上げているエレベーターデザイン

CGシステムを紹介する。

2. CGシステムのねらいと要イ牛

デザインの質的向上と業務の合理化を図るためには,製品

開発では期間の矢醗発1及び顧客二ーズのf郁寉な把握が必要であ

リ,事前にデザインを検討できることか望ましい。物を製作

する前にできるだけ本物に近い形で,シミュレーションでき

れぱ非常に有効である。

CGシステムの主なねらいは,1足矛{のモデル試作によるデ

ザイン検証のプロセスを CG によるシミュレーシ,ンに置

き換え,実際に散V乍した場合と同じような検討ができ,時闇

の嬬宿や試作コストのイ堺咸を図ることにある。 CGシミュレ

ーションシステムのねらいと要件をまとめるど欠のようにな

る。

n)ねらい

(ω物を製作する前に製品,デザインのシミュレーシ,ンを

行い,質の高い朽途正をする。

御試作など開発業務の効率化を図る。

(0 デザインを電子データとして11暗し,広く活用する。

②要件

仏)実写に近い画像力所昇られること。

(b)光源の位置と種類・反"d率・透過率等か自由に設定で

きシミュレーションができること。

(の色と斗誹オの表現が無限に近くできること。

図 1(お及び山Xこ,1足升ミの方法と CG システムを使用した

場合との開発フ゜ロセスの述いを示す。

3.エレベーターデザインCGシステムの概要

今回実用化したエレベーターデザインCG システムは,

図 2 のようにワークステーション(WS)を中心、としたシス

テムで構h艾し,ネットワーク上で他のCAE/CAD システ

ムと連係させた。また,フルカラープリンタによるハードコ

ピーのほか, VTRによるビデオテープへの出力も可能であ

る。さらに,パソコンに転送して行う画像の音影X1劣正や,カ

タログ印刷に直按ディジタル製版用データを十矧共できるシス

テムとして構成した。

ソフトウェアは,レイトレーシング法を中,じ、としたレンタ

リングソフトウェアで,各種モデリングソフトウェアやCA

Eソフトウェアと連係している。

このCG システムを活用している内容は1欠のとおりであ

リ,デザイン開発の全フ゜ロセスの中で幅広くi舌用できるよう

にした。

①デザイン開発の初1翊段階では,エレベーターの実績写真,

意匠材刈・などのデザイン情報は欠かせない。その情鞁をデー

タベース化し, a脚寺にアウトプットできるデザインデータ検

索システムに活用している。
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アイフア

スケツチ

②デザインを展開し,検討する段階では,任意の角度から

形状確認、ができる三次元のCGパースの作成に活用してい

る。

③デザイン案の試作段階では,製品写真レベルの高精度な

シミュレーシ,ン画像の作成にCGを活用している。

④カタログなどの制イ管艾階では,製品写真の代わりにCG

シミュレーションのディジタルデータを印刷工程ヘ直す卦是イ共

し,活用している。

図3 はデザイン開発フ゜ロセスのフローチャートと CGの

活用例を示している。

4.エレベーターのデザイン

エレベーターのデザインの中でかご室のデザインは,基本

形態に天井・壁・照明ヰ矧乍盤などの要素を加えることで,

空問を演出していくものである。デザインを構成するそれぞ

れの要素は個別に展開し,組み合わせることも可能であり,

そのデザインパ'り工ーションの展開は多岐にわたっている。

近年,エレベーターのデザインでは,質感や素材感か注目

さ九・一層インテリア性を重視したデザインカ喫まれている。

しかし,デザイン検討段階でイメージがなかなかまとまらな

いのが普通である。このように質感を重視したエレベーター

デザインのイメージは,シミュレーションが必要であり,そ

の手段としてCGは最適な方法である。

以下にエレベーターデザインの特長とCGを活用する場

合の課題について述ベる。

4.1 エレベーターデザインの特徴

エレベーターは建築とのかかわりか極めて密按であるが,

とりわけデザインについては,建築のインテリアとのかかわ

リカ珂金い。したがって,エレベーターのデザイン様式・使用

材料・イ士上げなどの組合せにより,ビノν特有のオリジナルデ

ザインが生まれている。

このようなエレベーターデザインにCG を活用する場合,

以下のようなキ寺徴か挙げられる。

①かご室は,直方体を去ミ本形とした空問デザインで,狭い

居住空問である。

1/'10

スケツチ 詳細(線図)

色・柄検討

.デザインのシミュレーション

.色・柄のシミュレーション

1/1
ラフモック

図3.デザイン開発プロセスのフロー

図面

.CADヘ三次

フτデータ

移管

1/1

モックァップ
生産検討

カタロク

0.8

.カタログ原稿

.販売促進ツール

.はCGの活用例を示す。

0.6
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ノ
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②かご室のデザインは,天井・壁・床・操作盤等の要素が

組み合わさったインテリアである。

(3)エレベーターの製品寿命が長く,要素の適用力跳県り返し

イ吏用される。

④エレベーターの意匠告畔オは,主に鋼板塗装,イ畔庄フィル

ム張り及ぴステンレスヘアラインイ士上げが多く,凹凸感のな

いフラットな表面である。

⑤かご室内の光源は,ほとんど天井照明のみである。

4.2 CG活用上の課題

① CGを使って製品開発の効率化を図るためには,インテ

リアを構成している要素(例:天井・壁・床ヰ剣乍盤等)の

バリエーションをできるだけ多く,デザインデータとして蓄

積しておく必要かある。

② CGを顧客ヘのプレゼンテーシ,ンやカタログ写真の代

わりとして活用できるレベルとするためには,特にエレベー

ター特有の光や材質を表現するシミュレーシ,ン技術をる寉立

することが必要である。

③ CGの使用目的に合わせ,写実に近い精密画像と販売関

連資料としてのイメージ画像用レンダリングとに表現方法を

変える必要がある。その表現を変えるためのCG技術の確

立も必要である。

G^

図 4.}則色による補正の例(XYZ表色系)
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5. CG要素技術の開発

CGをエレベーターデザインに実用化するためには,幾つ

かの要素技術の開発が必要であった。

その実用化した要素技術について,精密画像シミュレーシ

ヨンとイメージ画像用レンダリングの二つのCG表現法で

説明する。

5.1 精密画像シミュレーション

精密画像シミュレーションとは,実物に忠実な表現を得る

方1去である。これは,理論的な処理だけでなく実測値による

補正を行う必要性かある。図4に測色による補正の・イ列を示

す。これにより,空問のイメージや雰囲気などを現実感のあ

る表現とすることが可能となった。

5.1.1 光源

エレベーターのかご室内や乗場に使用されている光源は,

様々な色温度とスペクトル波長をもっており,単なる明暗だ

けでは忠実な表現を得ることはできない。そのために,光源

ごとの色1品度及びスペクトルによる制御を行うこととした。

さらに,かご室内の光源は天井照明からの直接光だけでな

く,壁・床・天井問で反身寸し合う複雑な反身寸光が存在してい

る。そのために,これらの光源について可能な範囲の光言十算

を行うことで,実写並みにライティングされたシミュレーシ

ヨンを行っている。図5はエレベーターかご室照明の光源ス

ペクトルの例を示す。

5.1.2 キオ質

エレベーターで使用される意匠材料は,建築基準1去の耐火

規定によって制限されているために,金属などの不燃材料が

多用されている。特に,近年需要の多い銅板ヘのメタリック

塗装,パール塗装,なし(梨)地塗装及びステンレスヘアラ

インイ1止げは,事前に反身寸率の測定を行った。得られたデー

夕は各々1寺徴があり,それぞれの材料・イ上上げごとにりアル

な質感が表現できるように計算時に入れる材質用パラメータ

特に,ステンレスのへアラインイ1土げをりアルに表現する

には均一な表面とせず,微細なムラを存在させないと実写並

みの表現ができない。そのために,粗密のムラを表現できる

ステンレスヘアライン専用のパラメータを設定し,計算させ

るようにした(図6 は銅板塗装面の場合の反身寸率1寺性の例,

図7 はステンレスヘアラインイ士上面の例)。

また,'照明カバーなどの透光性材料・については屈折率・光

拡散率を考慮して計算し,実際の製品と同じ質感か得られる

ような表現を行った。

5.1.3 シミュレーション用ライティング

画像シミュレーションを行うためには,光源の位置・方向,

光線の拡散f支,光の減衰率・指向性などの要素を正確に設定

する必要がある。これらの要索は,影冬的に画像のイ1止がり

を左右するために,実測値との補正を繰り返し行う方法で正

る寉なシミュレーションを行った。

5.2 イメージ画像用レンダリング

イメージ画像用レンダリングは,販促用カタログ・ビデオ

などに使用される画像で,商品の説明用としてイメージを表

現したものである。イメージ画像用レンダリングを販促用力

タログ・ビデオなどに使用するため,次のような方法をとっ
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図8 はかご室のイメージ画像用レンダリングの伊怯示す。

①ライティング

ライティングによる演鼎,を施す場合は,画像中のすべての

ポイントで一定幅内の明度・光源輝度を計算させる。その計
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いる。

図9 はイメージ画像用レンダリングのライティンク活十算処

理の方法を示す。

②印刷工程での色補正

印刷工程へイメージ画像用レンダリングを引劃度す場合は

印刷技術との色調整を行う必要がある。各出力工程で測色し

て色補正を行うことにより,レンダリングは忠実に表現され

るようになる。

測色による色補正は,レンダリングの R(レッド), G(グ

リーン), B (ブルー) 3色のデータを印刷用のC(シアン),

M (マゼンタ), Y (イエロー), K (プラック) 4色ヘの変換・

製版用4色フィルム化・製版・印吊ルいう各工手呈で行うよう

にした。

各工程の測色による色補正では,次の三つの特性を考慮し

なけれぱならない。

.使用される印刷樹手1生

.使用されるインク特性

.使用されるネ財寺性

この色補正により,許容される色差内(△EI.5)に管理で

きる。

この CG は,かご室内のインテリアのポイントや仕様の

説明を目的として御H乍した。実物をシミュレーシ,ン処理し

た場合,画像の明度のコントラストが強調されイメージ画像

用としては不向きである。この CG はライティングによる

明度と輝度を修正することにより,インテリアの全イ本イメー

ジを柔らげ,イメージ画像としてのレンダリングとした。

このCG は,顧客ヘの仕様説明用として,天井照明の力

ラフルな1其際言U分のみを見せるため,視点を床から見上げた

レンダリングにすることも容易である。

また,天井照明デザインについては,他の天井照明のCG

と組み替えをすることで,多くのデザインバリエーションが

展開できる。

6.2 乗場デザイン

図11に示す乗場は,勳反と出入口柱部が大きな曲面を用

いたデザインで,陰影のソフトな表現に特長がある。ソフト

6. CGの活用例

次に, CG活用例を挙げ,それぞれの特長について紹介す

る。

6.1 かこ室デザイン

図10に示すかご室のCGは,三菱乗用エレベーターのデ

ザインとして開発した・イ列である。
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な表現とするためには,光源の大きさ・"月るさ・1巨籬ととも

に陰のグラデーション q砦調)が適正になるように補正して

いる。

全f本のキ莫様柄は,顧客からの要望に対応して変化させるこ

とも可能である。

6.3 展望用かご室の外装

図12は,ビルのエクステリアを際立たせる展望用エレベ

ーターの・〕伊ιである。

このCGの特長は,かご室外装の透明ガラスを透かして

かご室内を表現するところにある。ガラスの屈折率・光拡散

率の設定と外部からの光源の当て方により,顧客ヘのイメー

ジ画像用レンダリングとして分かりやすく表現した例である。

このCGは三次元データで作成されており,かご室外装

デザインを様々なアングルで見ることが可能である。

6.4 かこ操作盤及び乗場ボタンのデザイン

図13(司はかご操作盤,(b)は乗場ボタンの例である。この

レンダリングでの特長は,フェースプレートのステンレスヘ

アラインイ士上げの表現にある。光沢のあるへアラインのライ

ティングは光の反身寸・照り込みなどで一層難かしい。反,"寺

性とりアルさを出すために変委拠理によって表現できるよう

にした。また,フェースプレート上の押しボタン等の表現は,

あらかじめインプットしてあるパーツのデータを配列するこ

とで仕様の変化に容易に対応できるようにしてある。

6.5 エレベーターの動画

図14仏)~(f)は動画の表現例である。この例は,乗場のド

アーが開きかご室内に視点が移重力していくシミュレーション

で,動きのあるところに特長がある。動画表現は, CGによ

るシミュレーションのメリットを貨受大に生かし,製品の動珀勺

性能をる侮忍、した嘱兇明するのに今後最も有効な手段である。
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図12.展望用エレベーターのCG活用例
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(C)中央部クローズアップ

'
リ
ー
＼
J
ビ
、
 
Y
 
↑
゛
 
4
ル
リ
ミ
し
〆
、
ノ
迎
,
'
;
灸
ゞ
エ
ミ
ぎ
b
 
叉
、
÷
'
ξ
ル
.
'
、
ふ
陸
ー
ヅ
^

舮
'
ー
.
ニ
ー
好

゛
会
、
.
<
1
、
雙
.
ゞ
、
ヂ
イ
M
'
J
三
&
翻

.
J
'
影
气
二
、
^
R
^
ム
む
芽
,
9
'
ー
,
残
、
'
'
づ
ゞ

"
一
、
ノ
"
又
.
 
f
づ
,
、
)
イ
ー
"
γ
 
1

[
[
.
ー
$
{
'
 
E
1
「
ー
.
 
1
 
t
 
{
 
1
生
ト

謡
闇

＼
＼
,
,
一
,
、
ノ
、
,
,
、
、
、

ノ
ノ
く
、
.
ミ
、
、
 
J
 
゛
、
」
 
J
 
J
J
/
 
J

ー
「
一
!
ー
ー

/
 
J
 
、

妻
昼
尋

1
姦
多
多
谷
多
1

1
1

,

一
二
一

一
一

子

す
ぢ
'
支
、
.
一
一
一
、
泌
¥

塞
三
^
〆
之
三
^
,
 
4
 
、
ン
一
f
 
4
y
 
、
Y
 
.
ゞ
、
点
1
ゞ
"
疑
血
,
イ
子
ミ
三
一
一
ミ

^
吋
^
、
鉾
〆
ξ
、
 
1
 
4
 
t
 
,
ニ
ー
'
鉾
.
'
^
,
,
み
ξ
一
^
ゞ

,
一
^
紗
優
勇
'
"
ー
,
y
 
一
ン
ン
.
ン
ジ
甜
二
忌
^
写
、
身
1
 
^
Υ
づ
器

ご
ノ
゛
ゞ
乏
'
'
点
1
弐

ン
詔
'
ゞ
4
,
、
,
、
一
ゞ
 
y
 
?
%
曹
,
゛
 
1
拶
ヨ
ご
,
ご
蒸

三
ノ
膨
、
、
弓
f
 
,
.
・
、
、
ー
^
、
ミ
.
ー
ニ
、
之
師
'
,
゛
.
、
^
導
醐

,
1
 
一
、
,
マ
勺
一
ι
,
二
郭
一
゛
共
鰯
才
'

,
 
4
メ
t
 
,
<
、
＼
一
一
し
七
 
1
、
ー
^
'
亀
メ

y
 
J
 
/
 
J

ー
フ
メ
;
,
イ
ー
j
イ
、
ー
゛
'
珍
、
ゞ
'
男
身
事
、
一
秀
髪



昇降機

ーま入

、〕一ψナ丸、

ξゞご之旨、

゛

三,
＼ ',"才一'
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フ.むすび

以上,エレベーターのデザイン開発に活用しているCG

システムの根先要について述ベた。

デザイン凋牙における画像データの電子化は,顧客要求デ

ザインへの対応力向上・デザインの質の向上・デザイン業務

の合理化などの面から,より一層重要なものとなってきてい

る。

今後もCGの研究を重ね,快適で質の高いエレベーター

(e)天井正面部クローズアップ

図14.動画によるC僻舌用例

の実現に努力していく戸斤存である。

参考文献

①牧野克区徳田泰弘,森沢竜夫田村耕一:展望用エレ

ベーターの形式とかご外装デザイン,三菱電樹支報 61,

NO.11,859~8能(1987)

②米本正志,杉田和彦,キ井公洋,神樹t詞男,牧野克

己:辛斤シリーズエレベーター《グランディ》,三菱電機

技幸艮 64, NO.10,796~800 (]99の

ず

,4拶'会'

1ニミ加1^解コ"ー

一ナ
'、1,'ι二動会Jゞ 一亨ヅ^1 ^'ノ"

長、

γ(",、'典"ミ子ノ

t尋,4Xメ之1姦

(f)壁・天井接合部クローズアップ

ノシ

会

ξ

42 (968) 三菱電桜技幸畏・ V01.釘・ NO.10 ・ 1993

ノ゛+ー

"..'H

琴ミ゛ 4,'イゞ宇ゞ

'
'
 
1
兵
争
j

一
'
1
 
七
イ



昇降機,ビル管理システムの
開発・設計ヘのCAEの活用

社会構造か高度情報化・国際化・個性化する中,建築物も

多様化・ファッシ,ン化する傾旬にある。安全で1夬適なオフ

イス環境を捌共するため,昇F条隈やビル管理の重要性かます

ます増加している。

エレベーターは,建物の縦の交通機関として,万叫寺定多数

の乗客か利用する。このため,高度の安全性,高効率の輸送

能力力打Rめられる。さらに,建物のイメージに適合した意匠

デザイン,.1夬i商な乗り心地など,様々な機能も要求される。

また,ビル管理では,建物の防災・防犯,各ネ転十測を行うイ

ンテリジェント化が必要である。一方,建築工朝のヌg縮に対

応するためには,受注活動から,開発・設計,製作・1剛寸け

に至る過程での合理化か求められている。

営業設言十では,受注前に提案図面,受注後に正式図面を迅

速に作成することが必すU動である。当社では, RISC恨e.

duced 11〕struction set computer), E凡入rs (En又ineering

Work station)を中心、に構成した昇1斜幾用 CAD (comput

er-Aided Design)システム及ひ'ビル管理用 CAD システム

により,作図処理の迅速化を実現し,顧客の要求にこたえて

いる。

開発誕十では,イ走矛、,多くの試作・試験の繰り返しにより,

設計を石企定してきた。しかし,勗丘の建築の超高層化に伴い,

既存の設備での実機試験は,次第に困難になりつつある。ま

た,開発期間矢醗宿や開発コストの削減のため,やり直しや無

駄のない試作・試験力球められている。このような理由及び

近年のコンピュータの H/W (Hardware), S/W (S0丘・

Ware)ネットワーク環境並びに周辺機器の発達状況から開

発設言十における CAE (computer-Aided Engineering)利

用が活発化している。

CAD, CAEは以上の営業設計,開発設計に限らず,1

事設計,意匠設言十等各方面で盛んに利用されている。オ畔高で

は,そのうち上記の営業諏十CADと当社稲沢製作所におけ

るCAE利用環境や適用事例,及び開発設ミ十業務の高効率化

を目的に開発を進めているエレベーター統合シミュレーショ

ンシステムを伊北して以下に紹介する。

1. まえがき
イ是矛、,エレベーターカ也工誕十図面作成には,ホスト言十算機

と端牙叢によるCAD システムを適用していた。今回,この

システムのダウンサイジングを実施し, RISC EWS (ME

/Rシリーズ)を用い,応答性の向上,操作1生の改善を行い,

作図処理生産陛の引睡的な向上を図った。

2.1.2 システムの特長とその効果

このシステムは,本社側に設置したサーバEWSと全国

の営業拠点である支社に配置したクライアントEWSで構

成している。昇F隼1幾営業1鋸十CAD システムの構成を図1 に

示す。主な特長は以下のとおりである。

①エレベーター仕様入力処理

エレベーター仕様入力画面を図2に示す。イ士様入力は操作

性の良いOSF/Motifは"を用い,入力の追加,修正を容

易にし,効率的な入力を可能とした。

②サーバークライアントEWS問データ通信処理

各支社設置のクライアントEWSからの仕様データ送信,

本社設置のサーバEWSからの自動作図用データ返送には

TCP/1P (Transmission control protoc01/1nternet

ProtocoD を用い,データは電子メールに乗せて送受信する

方式とし,高速陛とセキュリティをる樹呆した。

(3)サーバEWSの処理

サーバEWSは,各支ネ士のクライアント EWSからの仕

様データに基グき,約認万項目に及ぶ部品・寸法データベ

ースの中から最適なデータを選択し,作図指示書・CAD用

自重力作図パラメータを作成する処理を行う。今回,このシス

昇降機
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木村宣仁**

小林和士***

2.1 昇降機CADシステム

2.1.1 開発のねらい
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昇降機

テムに適合した物理構造にデータベースを再構築し,上記通

信処理と合わせた処理時問を1是来の1/20~1/30に短縮し

た。

④クライアントEWS及びCAD処理

クライアント EWS は,上記サーバで作成された作図用

データを基に作図1旨示書を表示し,昇降路平面図,オ讃戌室平

面図,ミ従師f而図,乗場意匠図,六あけ図,鉄骨図等の自重力作

図処理を行う。出力伊倦図3 に示す。この処理は, CAD本

体(MULTICADTM)を RISC EWSのX windoW上に移

植したことにより,1捌ミと士畔交して約1/10の時闇にま豆縮で

きた。また, CAD本体の機能向上として,特にオーダー形

エレベーターの設計用に様作中の指定座オ馴直の登'隶機能,メ

ニューのユーザーカスタマイズ機能,コマンド,アンドゥ処

理の無制限化を追加し,操作性の改善を図った。

以ト'の住)~④の機能・性能の改善により,図面のヌ怜翻漏

集・修正作業を含めた全,処理時問を1/3にま郵省した。

2.2 ビル管理CADシステム

2.2.1 開発のねらい

ビル管理CADはビル管理(防災・防犯・各種計測用)シ

ステムの誕'渚(SE)による入カデータを基に客先提佳,用の

図面を迅速かつ正科以ゴ乍成することをねらいとしたシステム

である。さらに,工場佃ゆ製作諏十ヘのデータ渡しを行うこ

とにより,総合的な生産性の向上も図っている。

2.2.2 システムの特長

このシステムはEWSとパーソナルコンピュータ(PC)で

構成している。ビル管理営業誕十CADシステムの構成を図

4 に示す。主な特長は以下のとおりである。

①監視項目表自釧乍成処理機能

ビル管理システムのSEがPC上の文智耳乍成ツール(AI・

MARK1Ⅱ,一太郎住",又はEXCEL'捻りを用いて入力し

た仕様データを基に, EWS上で各種のデータチェックを行

い,監視項目表の図面を自重加勺に作成する。

②ケープル系統図自重力作成処理機能

上記の仕様データから生成された監視工頁目表中闇ファイル

を基に,ケーブル線材・本数を計算し,各階床に配置する機

器を接続し,ケーブル系統図を自重加勺に作成する。出力の例

を図5 に示す。

③仕様データ抽出処理機能

CADで加筆/修正された監視項目表図面データから工場

側で使用する製作撫十用の仕様データを抽出する。

④セキュリティ系統図自重訓乍h功機・能

ビルの防犯用のセキュリティ系統図についてもケーブル系

統図と同様の手法によって自動的な作図処理を行う。

⑤ CAD本体の処理

CAD としては,当社開発の電気,系iナ囲CAD(RP)を使用

した。 RPは自動設計インタフェースライブラリが装備され

ており,短朝問にシステム構築が行えた。

2.2.3 効 果

このシステムは平成元年度から開発を開始し,順リ幟能拡

大を図り,ビル管理システムの全機種ヘの対応を達成してい

る。このシステム稼働により,約1/4の時問で作図可能と

なるとともに図面品質向上が図れた。
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3.開発・設計ヘのCAEの適用

3.1 エレベーターの開発

エレベーターは,影数のパーツ機器からなる製品であり,

個々の建物の需要に合わせて,i血正な速度,容量,意匠グレ

ドなどを決定し,最適な機器を組み合わせて対応する。エ

レベーターの新機種開発の際には,これらの組合せの整合性

を考慮しつつ,個別機器の開発を行う。したか'つて,個別の

パーツ機器の誕十開発といえども,標準的な機器組合せを考

慮したシステム的な検討が不可欠である。

また,性能試験においても,機器単品にとどまらず,シス

テム的なi判而が必要である。近年は機種増大,構成桜器増加

や機1尉幾能向上か著しく,二賄十・試作・誕矣において,多く

のバリエーシ,ンへの対応力沫めら松負荷の増大を招いて

いる。さらに,膨丘の建築の超高層化に伴う超高速・超高揚

平呈エレベーターについては,開発段階での実機試験は実際上

困難であり,部分的な特性試験結果を用いたシミュレーショ

ンにより,開発設計を行わなけれぱならない。

3.2 エレベーター開発におけるCAEの適用

このような状況,及ぴ最近のコンピュータ利用環境の発達

から,1拶1'、の試作・試験の繰り返しに替えて, CAEの活用

を推進している。 CAEは,コンピュータ上に構成した供試

品のイ反想モデルについて,供試条件に即した演算を行い,実

機試験と同様の結果を得ようとするものである。これは,試

作試験に相当する開発過程を,初期の設ヨ十関砦であらかじめ

コンピュータ上で行うことに当たる。

図6 はイ足来の開発手順と, CAEを利用した現在の開発手

順とを示したものである。システムシミュレーシ,ンや構造

.琳斤などのCAEの適用により,設計段階で短サイクルの繰

り返し検討がなされるため,実物での試作・試験の繰り返し

回数か削減さ北省力と開発期問矢郵盲が実現できる。また,

実際上,試験困難な領域についても検討可能であり,製品品

質の向上にも寄与する。

図7 は,実際のエレベーターの開発において, CAEがど

のように適用されているかを,樹戒CAEを例として示して

CAR

いる。これらの検討は,モニュメンタルな機種の開発時御,

機種モデルチェンジに伴う機器開発時,及び1遡ミの経験を越

えた仕様の機器の開発時などに頻繁に利用されている。実際

[従来の開発]実機試作と実機試験の繰り返し

お謡念;言斐言t

[CAEによる開発]計算機上の試作解析の繰り返し

CAE

試作設計

1景i五ヨ、言{ミ言十

昇降機

試作品製作

イ彦正

試作・又き十

修正

試験

"牛析

くニモ雨一＼ CAD

図 6. CAE有無での開発手順比駮

製品言旦計

巻上機

試験製品設計

主口ープ

製品製作

咸速歯車設計

ーー→ CAM

強度解析(ギヤケース

製品製作

コン^ン

ロープ

走行時風音予測

ブレーキ機構)

走行時かご横振動解析

告リ1卦]
ケーブル

図7.エレベーター開発における機械CAE適用事項

昇降機,ビル管理システムの開発・設言十ヘのCAEの活用・増田・木村・.小林

かご枠強度解析

図5.ケーブル系統図自動作図CAD画面

強風時口ープ類横揺れ挙動

かご縦横連成振動
主口ープ,コンペンロープ挙動
制御ケーブル挙動

ドア装置機構解析

カウンタ

ウエート

乗場扉耐火構造検討

ノくツファ

非常止作動時システム挙動解析
バツファ突入時システム挙動解析

かご, CⅧ'挙動
各口ープ拳動
バッファ挙動

コンペン装置挙動

その他

Ξ次元CADによる干渉検討
かご,乗場意匠検討

バッファ単体ヰ寺性解析

部材強度解析
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昇降機

の"財邪北して図8に構造"琳邪帷示す。これは,かごが万

ーバッファに突入する場合に,かご枠に発生する応力及ぴ変

形を"琳斤したものである。このほかにこの特集の態肩にも解

柳列力斗昌載されているので参照されたい。

このように,最j丘のエレベーター開発では, CAEの利用

が活発になっているが,さらに効率的な開発を実現するため

に,二つの面で統合化を進めている。

第一は,図9 に示すようなCAE関連データの統合的利用

ネットワーク環境の構築である。ここでは,三次元CADデ

ータを源流として, CAEのS/W群と二次元CAD とに必

要なデータを自在に転送できるようにしている。三次元CA

Dからは簡単な操作で三面図を生成でき,1是来の二次元CA

Dデータとして利用できる。同様に,簡単な操作でΞ次元C

ADからCAEモデル作成に必要な三次元形状データが生成

できる。

構造1附斤・オ謝糊財斤では,モデル作成過程で機器形状を入

力することが多いが,このようにシステム構成することによ

リ,モデル作成の手問は大幅に軽減される。したがって,機

器設言1老自らが,設計と同時並行的に, CAEツールを用い

るが,伊Rぱ,オ諭戒誕十者は制御系のぢ鋤にあまり詳しくな

いため,ラフな制御モデルに基fブくシミュレーションを行い,

逆に御行卸系の設ヨ十者は,ラフな機械系モデルに基づくシミュ

レーションをするという具合になりがちであり,意外なそご

(岨語)をきたすことがありうる。このため,一般の設計者

に利用しゃすいように,エレベーターに1寺イヒして,オ勤戌・ 電

気・制御系精密モデルを統合したシミュレーションツールを

開発している。これについては次章で詳しく述ベる。

4.エレベーター統合シミュレーションシステム

の開発

4.1 開発のねらい

エレベーターの開発・設言十システムを EWS ネットワー

ク上で構築することを目的としている。中核は,エレベータ

ーシステムダイナミックス解析S/Wで,これまで個別技

術i果題ごとに各部門で開発されてきたシミュレーシ"ンS/

W群を整備統合して,1本の制御系・電気系・駆動系・機

械系を含むエレベーターシステム全体のシミュレーション

S/Wにまとめたものである。担当部門や担当分野を越えた

共通のS/Wとし,同ーツールによるエレベーター各要素

の設計検討を目的としている。

個々の技祁渚が自分の担当するパーツのエレベーターシス

テム全イ本に及ιます影響をチ酎屋することによって,システムと

してバランスのとれたi賄十に移行することを目指している。

開発するシステムの概念を図10に示す。夕H則が開発項目

で,個々の開発・設=十技祢渚力H吏用する一連の設言十ツールに

することを目的としている。

4.2 開発内容

開発内容は以下の5項目である。

①システムダイナミックス"脊斤S/Wの開発

エレベーターシステム全イ本のシミュレーションプログラム

を開発し,試験j莟での市轍や客先での運転力曙十算機上でシミ

て解析検討を行うことが

・一層容易になる。これに

より,今以上にタイムリ

ーな解析と設計ヘの早期

フィードバックが可能に

なり,設計品質の向上と

開発期問の短縮が達成で

きると考えている。

第二の統合化として,

Jこレ<ミ^タ^ぢ金重カシ,ミュ

レーションについて,統

合を推進している。個別

機器の設計に必要なシス

テム検討に際しては,シ

ミュレーションを駆使す図8.構造解析例

升三状データ
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Ξ画図
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図 9. CAE関連データ統合ネットワーク

製作図作成

応力

1変'升三

固有値

振動応答

など

CAT用S/W

Pre処理

機構解析

実験データの計算機処理

P t処理

マイ

S/W

ツク

ステム

工事

妾計

平価試験

統合

ンステム

シ气ユレーシヨン

定数の計算磯

導出

ヘ

スーム

ダイナミックス解析

S/W

ユアー、S/VV
フイゼーション

ヒ

開発設計

:ノ

図10.エレベーター系充合シミュレーション

システムの構成

解析

夕

三菱電機技報・ V01'67 ・ NO.10 ・ 1993

三
次
元
形
状
作
成

Ξ
次
元
C
A
D
用
S
/
W

構
造
解
析
S
/
W

解
析

機
描
解
析
S
/
W

析
解

果
ま

7
卿

,
念

構
造
解
析
S
/
W

解
析

合

卦



ω

ユレーションできるS/Wを開発する。

②シミュレーシ,ン定数の計鎌オ幾導出

1足来、,試別答試験によって求めていたシミュレーション解

析の入力定数を三次元CADの図面データやこれに基づく有

限要煮1赫造"靴斤から求めるようにするとともに,エレベー

ターシステムに1寺イヒした定数データベースを構築する。

③実験データの計導オ妻処理

実験データを所内 LAN (LocalArea Network)上に乗

せ,その計算桜による管理体制をる寉立するとともに,計算桜

処理により,実験結果の報告割乍成や実験とシミュレーシ,

ンの↓畔交がEWS上で可能になるようにする。

④ビジュアライゼーシ,ンS/Wの開発

シミュレーション結果か'よりZ判西しやすい形で出力される

ようにする。報告書の作成やプレゼンテーシ,ンの重要陛か

ますます増加しており,この業務の効率化を図る。中核はア

ニメーシ,ン表示S/Wで,かごやドアの動きだけでなく

ガバナ,巻上機,建屋,ロープ,ケーブル等をも含むシステ

ム全イ本のアニメーションを考えている。シミュレーション結

果のグラフ表示S/Wも開発する。

⑤マイコンS/Wデバッグシステムの開発

イ赴来,客先ないし試膨莟で実機を運転して行ってぃたマイ

コンS/Wのデバッグ作業のEWS上ヘの移行をねらって

いる。エレベーターシステムダイナミックス解析S/Wと

アニメーシ,ン表示S/W,及びCPU (centralprocess、

ingunit)シミュレーション S/Wを組み合わせることによ

つて,臨場感を伴う EWS上でのデバッグ作業が実現でき

る。

4.3 システムの特長

開発するシステムの特長は以下のとおりである。

①記述言語をFORTRAN とCに統一して, H/Wイン

ディペンデントとし,拡張陛・発展性をもたせる。

②エレベーターシステムを構成する個々のサブシステムご

とに"琳斤プログラムをモジュール化して開発し,"琳斤目的に

応じてモジューノレの組合せによってモデリングし,システム

シミュレーションをイ丁う。

ローフ゜式エレベーターをi列として,システム全イ本のシミュ

図11.ロープ式エレベーターシステムモデル
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レーシ,ンモデルを図11に示す。図中の機械系部分の詳細

を図12に示す。制御系の走行指令から電流指令演算までは

ディジタル化されており②籬散値をとる。開発するシステム

ではモジュール化とその組合せによるシミュレーションを想

定し,伊Rぱ制御系では,ディジタル化による量子化誤陛や

割り込み時問,サンプリングタイム等,実機搭載のCPUの

訓乍を忠、実にキ輯疑したディジタル制御系モデル,及び連続系

を仮定したアナログ制御系モデル等を準備している。

5.むすび

昇,制幾やビル管理システムの受注活動や開発・設ぎ十におけ

るCADや, CAEの現状と将来展望について述ベた。1足来,

生産設備の自動化が主体に行われてきたが,今後はそれに加

えて間接部門の効率化が競争力強化の重要な手段であり,こ

のための一連のツールであるCADやCAEの一層の推進が

期待されている。イ足矛ミのツールは,モデル作成に時間と労力

を要しており,これが普及と省力を阻害していた。しかし,

近年のコンピュータH/W, S/W及び周辺機器の発展は

著しく,本1高で述ベたCAD, CAE システムの活用により ,

効率的な開発・設H任最境の実現が可能である。
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インテリジェントビルシステム

インテリジェントビルシステム

新シリーズの展望

1.まえがき

昭和50年代後半に米国で出現したスマートビルに端を発

したインテリジェントビル化の流れが,昭和60年代に入る

と我が国に景3響を及ぽし始めた。当社は昭和61年,業界に

先駆けてビル管理システム・セキュリティシステム・ビル内

通信システムの各システムと運営管理サービスを統合した三

菱インテリジェントビルシステム"MIBASS"(Mitsubishi

Inte11igent Building Automation systems and serv・

ices)を発売した。j1床,横浜にしゅん(竣)工した国内最大

規模の横浜ランドマークタワー(三菱地所総納め)を含め,

既に約100件の納入熟責を上げてきた。

この間にビルを河又り巻く環境も国際化,環境イ呆全,運営管

理要員不足対応,時間矢豆縮対応、 24時問利用,アメニティ

と和H劇生の追求等か'ますます望ま松ビルシステムの主要テ

ーマとして,

①ビル経営効率化と運営管理の合理化

②オフィス環境・利用環境の向上

(3)ユーザー(テナントやビル利用者)へのサービス向上の

ための手段の捌共

④利用時問制限の;削尭と安全性確保

⑤ビルレイアウト変更等ビルの使用勝手の変更ヘの柔や欠性

⑥マルチベンタ環境ヘの対応の容易性

等が重ネ見されてきた。

これら諸テーマにこたえるべく,このたび豊富な経験を生

かし占む近の情報通信技術の成果とエンジニアリングワーク

ステーシ,ン(EWS)技術の成果及ぴ高機能化したビル設備

機器の技術を取り入松ビルシステム製品群を統ーアーキテ

クチャのもとに統合した三菱インテリジェントビルシステム

MIBASS製品群を開発し,小規模ビルから超大規模ビルま

での棄斤シリーズ化を完成した。

本チ高では三菱インテリジェントビルシステムの辛斤シリーズ

を紹介し,今後の動向について述ベる。

2.新シリーズの位置付け

2.1 新シリーズのねらい

ビルシステムと関連する人々を大別するとビル言十画者,ビ

ル経営者・運営管理者,ユーザー,メンテナンス員に分美頁さ

れる。当社はビル計画者に対しては構築のしやすいシステム

を提供し,ビル経営者・運営管理者に対しては経営コストの

レイヤ構成

サービスレイヤ

深澤

杉浦

経営レイヤ

サービス

管理レイヤ

MIC, GC

センター制挙りイ下

ローカル司智レイヤ

設備 イヤ

ビル管理システムイビル齋管理システム)

システム

48(町4)*本社

ビル経営情報システム(SIS)

匝亙

MIC

ビルマネジメントシステム

睡亟勇

三菱ビルテクノサービス情報センター, GC'綜合警備保障ガードセンター

図 1.インテリジェントビルシステムの範囲
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各設備帛H却ネットワーク

'弐'シ防、、、、、、

ム麹ビル爽通信システム.
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ビル規模(mりと

管理形熊

ビル管理システム

MELBASシリーズ

完全無人管理化

1,000

電気主任技術者委託可能(契約電力1,oookW宗満)

2,000

ビル管法適用外

セキユリティ
システム

MELSAFETY

シリ^ス

3,000

〔A]00〕

無人化管理対応

5,000

ビルマネジメント

ンステム

MELMANAGE

シリーズ

10,000

〔A500〕

ビル内通信システム

MELSTARシリーズ

ビル管法適用

20,000

ビル遠編管理サービス
システム

MELSENTRYシリース

図 2. M旧ASS製品シリーズ

低減と運営管理業務の合理化の面で貢献し,ユーザーに対し 様々なビル用途に対応できる柔φ欠なビルシステムの構築を可

ては利用名自らの操作で1,髄環境を作り出せる1夬適で使いや 能にする。

すいサービス1矧共の面で貢献し,さらにメンテナンス員に対 2.2 新シリーズ化

してはシステム変更ヘの迅速な対応ができる仕組みの捌共を 図2に小謝莫ビルから超大謝莫ビルまでの全,頁域に刈する

このシステムのねらいとしている。 ビルの管理牙多態を示すとともに,各システムのシリーズイヒ伏

さらに,三菱電機ビルテクノサービス妹の保有するビル 況を表している。

運営管理のノウハウを活用した運営管理サービスの活用でー 2.2.1 インテリジェントビルシステム

層のビル経営合理化の実現に貢献することU,トせねらいとし インテリジェントビルシステムの対象領域を,

①無人化管理可能な小謝莫から中小謝莫ビノレ3頁域ている。

このシステムとサービスとを車の両輪として,ビルシステ ②有人管理であるが管瑠寸象がさほど多くなく,システム

ムに関連する人々に貢献することを当社ビルシステムの基本、 への初期投資を低く抑えたい中謝莫ビル領域

コンセプトとしている。 ③有人管理で管秒す象が多く,管理の合理化が強く求めら

図1 にはMIBASSかカバーするシステム範囲を*隣卜けで れている大謝莫ビル領域

示しており,この"隣Nナのシステム群が今回の辛斤シリーズの の三つに区分する。

対象である。 この区分した各対象領域ごとに領域の二ーズを満たす製品

ここでは,ビルの管理を抽象化して設備レイヤからサービ を投入すべくシリーズ化を図った。さらに,これら製品群を

スレイヤまでの6階層にモデル化している。この目的は, 統合するMIBASSとしてもビルの全3頁域にわたり最適シス

①制御と管理の機能分担を明確にする。 テムの1是イ共が可能となった。各領域のシステムのイ弌表的特長

すなわち,設備レイヤでは設備ごとの制御は設備自身が実 を次に示す。

施し,センター制御レイヤは全設備の監視と制御をビル管理 住)中小謝莫ビル領域に対するシステムはコストバフォーマ

システム(BAS)に統合し,管理レイヤは運営管理をビルマ ンスを重視して小型にし,非専門家でも使いやすいタッチバ

ネジメントシステム田MS)に統合することを示す。 才ソレ付きのヒューマンインタフェース(HD を備え,かつ,

②レイヤ問の接続インタフェースを明確にする。 運営管理の点ではエネルギーと電話の使用料の課金用請求書

このことにより,システムの統合が体系的に行え,かつ 発行ができる。

〔ESI]50R〕

〔AI000〕

〔KB〕

30,000

(契約電力1,oookW以上)電気主任技術者常駐

細50〕

有人管理

インテリジェントビルシステム

50ρ舶

〔A2000〕

征S玲0OR〕

(C50)

〔ES]30OM〕

防災センター設置義務(東示・事務所)

(SAI0/2の

100,000

氾10OA〕

〔B]00〕

(ESMOOR)

200,000

〔AD〕

〔ES140OM〕

〔SA3山

〔CI00〕

〔KB(分散)〕

(AF〕

(那

〔ES270OR〕

(ES

(R〕

270OM)
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インテリジェントビルシステム

サービスレイヤ

」ゞ上^ レイヤ

r-ーーーーーー異

回
旦

___________コL一

群管理システム/MICシステム

管理レイヤ

ーシツ

センター制御

レイヤ

ビル経営情報システム

[ヨ

ビルマネジメントシステム
r-ーーーーーーーーーーーーーーーー「

1 旦"゜旦四 1

図

1 セキユリティシステム1

ローカル

制御シイヤ

ビル管王里システム 1

設備レイヤ

MCP

公衆回線

r -ーーーーーーーーーーーー「

MCP

I HIP [1ヨ

図3.全体システム構成概要

さらに,謝莫が小さい領域はビルを無人管理化して遠隔地

'、,'、,

にある管理センターでビル運営管理を代行する仕組みを構築

し,"ビル遠隔管理サービスシステム"として別のシステム

系列として製品の枠組みを構成している。

②中謝莫ビル領域に対するシステムはガ財莫ビルとほぽ同

ーの機能をもつが,コストバフォーマンスの点からヒューマ

ンインタフェースの設置台数と管理点数に制限を加えている。

また,運営管理の点ではエネルギーと電話の使用料の課金用

請求書発行を主体としている。

③大謝莫ビル領域に対するシステムは,複合ビルで管理部

門が複数にわたる場合にも対応がとれるようヒューマンイン

タフェースを複数台(BASでは最大12台)設置でき,また

運営管理では設備1呆全,営業管理(課金管理を含む。), コーーー

ザーサービス等の機能を充実している。

2.2.2 ビル遠隔管理サービスシステム

1延来3,ooom.以下の完全無人管理領域を主に対象としてき

たが,このたびビルの契約電力か1,oookW未満で電気主任

技付拷の委託が可能であるビルを無人化管理の対象と位置付

け,ビル遠隔管理サービスシステムの適用範囲を拡大した。

MCP 〆インコントロールプ症セソサ
HIP ヒューマンインタフ1ースプロセッサ

FIP ファシリティインタフェースプロセッサ
MIC 三菱ビルテクノサービス情報センター

IDC IDコントローラ

D・PBX ディジタル電子交換機

NCC ニユーコモンキヤリア
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D-PBX

0

管理レイヤ

サービス
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経営

システム

群管理センター

管理

ビル経営情報

センター

制御

BMS

レイヤ間通信プロトコル

8AS

ローカル制御

SEC

設備

OSI

D-PBX

SC-

C主)システムの交点がそのシステム間通信プロトコルである。
例えば,ビル経言情報とBMS間はOS悟採吊

9MS ビルマネジメントシステム

BAS ビル菅理システム

SEC セキュリテイシステム

D・陀X ビル内通伝システム

USS

SC-

SO-

設備住調・照瞭毒か)

SC-

図4.管理レイヤ問標準通信プロトコル

これに伴い,ビル設備の監視制笹隈能とテナントのま建管理

機能を統合して無人管理機能を充実した製品でシリーズ化し

た。
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ビノレシステムの

主要課題

経営効率化・運営

管理の合理化

ビルシステムの関係者

執務環境・利用環

境の向上

ユーザーへの

サービス向上

24時問利用と安全

性硫保

ンメ

0

表 1.開発のねらい

ビル使用勝手及び

システムの変夏i容

易性

0

.ビノレ営業管理支援機官毛向上

.ビル設備保全管理・運営管理支援機能の向上

.ビル内業務連絡機能の統合化

.各種ヒューマンインタフェースの操作性向上

.小規模ビルでの無人管理機能強化

マルチベンダ対応

の容易性

新シリーズ開発の主要項目

0

0

1王

0

0

3.新シリーズの概要

既に述ベたように券斤シリーズ開発では,全設備に

関する監視と制御はBASに機能統合し,運営管理に

関する機能はBMSに統合している。

この統合化の目的は監視制御装置の省スペース化

と,統合したCRT上で関連設備情報力巧侮忍できるこ

とによるオペレーシ.ン業務の効率化を図るためで

あり,また運営管理に関する情報を一元管理するこ

とで運営管理に関する全般的支援を行い業務の効率

化と合理化を図ることにある。

さらに,ビルシステムの統合化を実現するために,

(1)システムアーキテクチャの統一

②ネットワークのオープン化と通信プロトコルの

標判ヒ

③監視制御に関するデータベースのBASヘの一元

化及び運営管理に関するデータベースのBMS

での一元化

④複数のシステムが関与してインテグレートされた機能を

果たすためのシステム間連携の仕組構築

を行った。

3.1 システムアーキテクチャ

図3 に示すように,各管理レイヤごとにレイヤ内ネットワ

ークをもち,レイヤ内システムを構築している。

各レイヤ問のつなぎについてはLAN, D-PBX,専用ネ

ツトワーク等のいずれかのビルネットワークスを介し,標準

通イ言フ゜ロトコルで接続する方式を基本、システムアーキテクチ

ヤとした。

◎:対象システム,0:関述システム

.BASと空調照明等ビル設備との迎携強化

.ユーザーオペレーションと設備制御の迎杉躬金化

0

C

0

.ユーザーオペレーションによる設備制御の開放

.シェアードテナントサービス機・能1句上

0

.入退室管理機能強化と個人判別手段の多様化

.防犯機能と遠隔監視サービス

0

インテリジェントビルシステム

.設備との連携によるオフィスレイアウト変更ヘ

の対応力向上

.CA動誕能強化

到連システム

.システムアーキテクチャの統一によるシステム

構築の柔゛欠性確保

.ネットワークのオープン化による接続の容易性

;臣子芙 1支ミ

設

備

0

管1里

レイヤ

サービス

レイ下

◎

シスフム

◎

◎

◎

ビル群管王里
シスアム
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恬報システム

管1田

レイヤ

◎

亡ルマネジ

メントシステム

BMS

◎

◎

でンター

亀呪知

レイヤ

(三)システム交点がそのシステム治連携礎能を不モ、.
罰えば,日ASとSEC間では防犯逵考制繍の連妻曜能を行う、

ビル管理
システム
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ユ.^ノーソ^ヒ

スシステム

USS

i斐備

之、ξ妾重毛突イ三

また,ヒューマンインタフェースは運営管理者向けのBA

S及びBMSのヒューマンインタフェースフ゜ロセッサ(HIP)

と利用者向けのユーザーサービス端末に集約している。

3.2 才、ツトワークのオープンイヒ

ビルシステムは異なる複数メーカーの製品の組合せで構築

するのが一般的であるため,ネットワークのオーフ゜ン化・標

綱ヒカ珂金く望まれている。

これを受け,レイヤ問の接続を対象としたネットワークの

標糾断金討が,学会・業舮卜団イ本等で進められている。しかし,

その成果が発表されるには今しぱらくかかると思われるため,

図5.システム問連携機能
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インテリジェントビルシステム

サプシステム名称

ビル管理システム

セキュリティ

システム

MELBAS-AI00, A500

AI000, A2000

AD, AF

ビルマネジメント

システム

機種名

MELSAFETY-B50, BI00

BI0OA,

C50, CI00

KB

ビル内通信

システム

表2

ビル遠隔管理サービス

システム

MELMANAGE-M, R

サブシステムの概要

MELSTAR・ES1150R

ES130OR/M

ES140OR/M

ES270OR/M

図4の"隣卜けで示すように現在^的に使われている通信フ゜

ロトコルの中から選定して社内標糾ヒを実施した。これによ

リ,社内システムの接続性が向上しただけでなく,他メーカ

ーのシステムとの接続性も同時に向上した。

3.3 インテグレーション機能とサブシステム概要

イ是来は各サブシステムが単独で機能するのが主流であった

が,上記システムアーキテクチャと標準通信フ゜ロトコルの基

盤の上に,サブシステム問で必要な情報を交換遭鍔し,イン

テグレーション機能として新たな付加価値を作り出している。

はじめに述ベたビルシステムの主要課題を表1で各ビルシ

ステムの主要開発頁目に展開したが,この主要開発項目の中

のi里1捌幾能と他の連携機能を加えて図5に新シリーズのイン

テグレーシ"ン機能を示す。

また,表2ではMIBASS構成システムの概要とビル遠隔

管理サービスシステムの概要を示す。

.小規模から超大規模ビルまでの全領域を対象

.ヒューマンインタフェースの使いやすさと高機能化

.設備, BMSとの標準通信プロトコル装備

.小規模から超大規模ビルまでの全領域を対象

.セキュリティレベルに応じたセキュリティ管理機能が任意に選択可

.磁気力ード,1C力ード,非接触力ードに対応可

.綜合警備保障総との契約による防犯遠隔監視

MELSENTRY-SAI0

SA20

SA30

.大規模ビル以上を対象,中規模以下は総合課金装置で対応

.RシリーズはEWSによるクライアント/サーバ方式採用

.Rシリーズは図形情報を取り込んだ設備保全管理機能の充実

特

.小規模から超大規模ビルまでの全領域を対象

.Mシリーズはマルチテナント向けシェアードテナントサービス機能の拡充

.Rシリーズはシステムコードレス電話を中心にしたビル内業務管理用通信の

統合

^^

.小規模ビルを対象

.設備の監視制御機能と鍵管理用キーポックスの統合による無人管理機能強化

.MICによる遠隔検針,述隔制御,詰求書発行等の迎営管理業務の機能拡充

この論文ではインテリジェントビルシステムの辛斤シリーズ

について述ベたが,インテリジェントビルシステムの将来を

展望するとビル経営・運営管理機能の重視,ユーザー(テナ

ント)サービスの機能拡張,環境イ呆譜寸応でのエネルギー管

理(省エネルギー)機能向上等が引き続き主要課題となろう。

技術面ではビル設備システムのコントローラのCPU性能

向上と機能向上により,イ足来ビル管理システムか御惟1してい

た機能を設備システムが耳又り込み始めている。これを踏まえ,

BASと設備システムの機能分担の見直しとシステムの剛蒜

築か課題となろう。

また,複数メーカー(マルチベンダ)でインテリジェント

ビルシステムを効率良く構築するための標幽ヒカ塑まれてお

リ,国内では電気学会,電気設備学会,日オ薪幾械工業連合会,

日本空調冷1東工業会, BEMS(BUⅡdingEnergyandMan・

ageme址System)等でビル管理システムの標判ヒに関する

調査・研究活動がなされており,米国では ASHRAE

(American sodety of Heating, Refrigeration and

Air conditioning Engineers)がビル管理システムの通イ言

規約(BAcnet)を提案している。

これら標幽ヒ動向を見据えてシステムに取り込んでいくこ

とも課題となる。

4. 今後の動向

52(町8)

ビルシステムの新シリーズは完成したが,社会動向,市場

ニーズ,技術動向の変化によって今後様々な課題の発生が予

想される。これら課題を解決しつつ標調ヒ活動の成果を河又り

込み,ビル建設の言十画者,ビル経営者及び運営管理者,ユー

ザーの方々に満足いただけるシステムを捌共するよう,なお

一層の努力を続ける所存であり,関係各イ立の征吋旨j草,征川窃力

をお願いしたい。

5. む す
^
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横浜ランドマークタワ一向けビル管理システム
及びビj噌理業務用通信システム

1.まえがき

"横浜ランドマークタワー"(LMT)は,21世紀の情報都

市を目指す"みなとみらい21"地区のシンボノレタワ一である。

建築及び各種設備において,今までにない新しい工法・機器

等が多数取り入れられている。

インテリジェントビルシステムのヰ1核となる,ビル管理シ

ステム及ぴビル管理業務用通信システムにおいても,①超

大規模,複合用途ビルへの対応②21世紀を目指した機能

の強化等の課題があり,それらをざん(斬)新なコンセプト

と商辧斤の技術によって克服してシステムを完成させた。

以下に,ビル管理システム及びビル管理業務用通信システ

ムについて,その設言十思、想及ぴ持長を紹介する。

2.ビル管理システム佃AS)

2.1 システム設計のコンセプト

2.1.1 規模ヘの対応

LMTは,日本占支大姑莫の超高層複合用途インテリジェン

トビルであり,ビル管理システムが対象とする設備,機器の

入出力点数は,おおむね7万点に達する。このようなビルに

おけるビル管理システムを構築する上では,システムの応答

性,信凍則生,保守陛,営繕工事ヘの対応性などの点から,従

来にない新しい考え方を導入する必要がある。

このビル管理システムではビルを小さな区画単位に区切り,

個々の区画単位でミニ管理システムを構築し,これらをイ并せ

て全イ本としての管理システムを構築するフロア君r管理システ

ム(以下"フロアコントロール方式"という。)のぢえ方を基

礎にシステムの構築を図った。

インテリジェントビルシステム

これによって,居住空問としてのフロア単イ立での応答性,

信頼性,保守性及び営繕工事ヘの対応陛を損なうことなく,

超大謝莫ビルの統合的管理を実現できた。

2.1.2 21世紀を目指した機能の強化

このシステムは,新しい種々の機能を実現するために,防

災設イ蒲機器を含めたビル内の各種設備を統合管理するビル総

合管理システムとして構築されている。このようなシステム

を採用した背景及ぴ効果は,以下の点にある。

(])統合管理の背景

"消防防災評価制度"により,従来は困難であった防災設

備を統会管理に含めることが可能となった。

②統合管理による効果

(ω 21世紀のインテリジェントビルとして,防災,一般

設イ靜青理の統合化による効率的な管理体制の構築を図った。

(b)火災発生時にビル内各種設備に対して,種々の連動処

理を行うことができ, a姉寉,迅速な防災管理かできる。

(のビル管理システムを介したビル内各種設備問の連動を

中心、として,機能性,利便性の高い各種サービスをチ尉共で

きる。

2.1.3 複合用途ビルへのヌ寸応

LMT は,オフィス,シ,ツピング,ホテノレ及ぴ.駐車場か

ら構成される複合用途ビルである。各々の施設の運用形態は

異なっているが,安全管理及び共通設備の運用管理は,ビル

全イ本として・一元的に行う必要がある。

この要求に刈応するため,このシステムではビル全f本のす

べての信号を中央の処理装置ヘ、集め,これを各施設対応に設

ける管理室に再画e分するセンターネットワーク方式を採用し

た。

各管理室に対し,その1建Ⅲこ応じた機能を割り付けて運用

できるようにした。機能の害1」付では,通常時,夜間,非常時

等において,ダイナミックなテ踏11の切替えを可能とし,管理

業務の効率イヒ及びシステムの信ホ則生向上を実現した。

防災センターのタト雀えを図1 に示す。

2.2 システム構成

2.2.1 概要

図2にシステムの全f柿4成を示す。フロアごと(低層部は

フロアを分割したブロックごと)にフロアコントローラ(F

C)が設置さ北フロア内の設備の監視制御を行う。電力設

備に関しては,各変電所ごとにインテリジェントリモートス

テーションqRS)が設置さ松変電所内機器の監視制御を
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インテリジェントビルシステム

FC及びIRSからの設備情報は,通信制御処理装置(NC

P)経由で中央処理装置(MCP)ヘ集められる。ビル管理業

務用通信システム,ビル総合運営管理設備田MS)等の他シ

ステムからの情報は,直結でMCPヘ集められる。

MCPに集められた設備情報は,システムネットワーク(F

PH3変恨S

LCP IFP
L^ーーー.

6フホ

58変

択S

52変

受変電設備

IRS

DDI一Ⅱ LAN)経由で,防災センター及び各施設(ホテル,

シ,ツピング,駐車場)ごとの管理室のマンマシン機器(CR

T,プリンタ,グラフィックパネル等)に配分される。

センター機器(MCP, NCP)は,信頼性を上げるために

完全二重化されており,回線切替装避呈由で運用系が外部機

器と接続される。
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2.2.2 システム構成上の特長

(1)ハードウェア構成

ハードウェア構成上の信ま則券す策(防災設備の伊D を図3

に示す。図に示す各階層において,危険分散,装置の二重化

及び装置キR互問での機能イ弌替を行うことで,システムの信頼

性・安全性の向上を図っている。

②自律分散処理

仏) FC内の分背父処理

FC内で口ーカルコントロールプロセッサ(LCP)の異

常が発生しても,各設備処理装置qFP)は,独立して機

能し,各設備内部の監視及び自動卸惟阪火災連動・防排煙

連動や,防ぢ巳監視)を行う。

(b) FC による分背k処理

MCPが異常であっても, FCは独立して機能し,フロ

ア又はブロック内の監視・自動制御(スケジュール,火災

連動一照明・空調ドL御重動や,警備速重力)を行う。

③運用の寿欠性

FC単位で信号力叫勿理的に区分されており,増設,営繕,

【信頼性対策】【システム階層】

更新1事時に対象階を他の階と切り離して施工及ぴる侮忍試験

ができる。保守・点検においても,景待を限定してイ乍業がで

き,柔¥欠な運用が行える。

2.2.3 装置仕様

システムの装置仕様を表1に示す。

2.2.4 ビル設備とのインタフェース

ビル設備とのインタフェース仕様を表2に示す。

2.3 フロアコントロール方式

2.3.1 FC

①ユニット構成と機能

FCは,、図2のシステム全イ本機成で分かるように,多くの

ユニットから構成されている。それぞれのユニットの機能を

表3 に, FCの外観を図4 に示す。

②特長

(司 LCP とIFP との間は,すべて, LMT BAS標準プ

ロトコルによるシリアルインタフェースである。機能分担

も統一し・運用・保守を容易にしている。

(b) 1FP と各設備の端末問もシリアルインタフェース(バ

ス方式)であり,設備バスを FC内に河叉り込んで,配線・

配管イ乍業等のイ堺咸を図っている。

(の共通メンテナンスッーノレは1凡用ノートパソコンをべー

スに開発した。このツールはLCP及びIFP に共通して

使用できかつ可搬性も良く,保守・点キ金業務の効率化に有

効である。

2.3.2 BAS才、ツトワーク

BASネットワークは,システムの信頼性,自律分散機能

等の中核として新たに開発したものである。ここでは, ノ＼^

ドウェアだけでなく, LCP, NCPのソフトウェア処理を

含めてその特長を述ベる。

住)ネットワーク仕様

ネットワークの仕様を表1に示した。ループノぐツク制御は,

複数箇所の断線に対しても縮退によるルーフ甲井苗築が可能な

55四8D
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装置,伝送路の二重化
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,

CRT CRTディスプレイ

MCP

NCP

中央処理装置

BAS

-NET

各種設備の表示及び制御,設定

等の操作を行う。

通信制御処理装置

装置機能概要

LCP

BASネットワーク

システムの中枢をなし,各種設

備の監視,制御の主処理を行う。

表1.装置仕様

ローカル処理装置

中央処理装置とFC(LCP)問の通

信制福吃行う。

横浜ランドマークタワ一向けビル管理システム及ぴビル管理業務用通信システム・石井・田中・伊朕'・加藤・由良・八島

FC及びIRSとNCP問との情報通

信を行う伝送システム。

表示仕様:20インチ,16色,操作方法:マウス
^,,

型名: ME550,語長:32ビット

記・憶容量:24Ⅳ1バイト主メモリ,670Mバイト HDD

MCPとIFP問のデータ中継を行

う。各フロア又はブロックごと

に各種連動制御を行う。

型名: MELCOM70/MX5700,

記・憶容量:64Mバイト主メモリ,

150MバイトCNIT

装置仕様

型名: MELFLEX-320,語長:16ビット

i己億容量:2Mバイト主メモリ

装置名弔

伝送ライン:ルーフ゜状,データ伝送速度:1Mbps

通信方式:1: N通信(NΞ32),ノード問距再隹:1km以下

RAS:バイパス,ループバック

型名: MELFLEX-320,語長:16ビット

記憶容量:2Mバイト主メモリ

993MバイトHDD,

システム容1武

(納入/最大)

14/16

1(二重系)

2/3(二重系)

6/9

119/'288

危
険
分
散

卜ソビ23
,

二
重
ヒ

口卜ンコ

ツ
ク
ア
ツ
プ
伝
送
装
置
(
防
災
)



インテリジェントビルシステム

センター

インタフェース

昇降機監視設備

ITV設備

非常放送設備

BMSインタフェ

表2.ビル設備とのインタフェース仕様

RS-232C

4,80obps

駐車場設備

ビル管理用

j血信システム

FC

インタフェース

LMTBAS

標準プロトコル

.下位層はJIS・BASIC手順

U

ス

IFP名称

Ⅱ

防災IFP

ノj

防犯IFP

IRS

インタフェース

空調IFP

CSMA/CD

U

照明IFP

1,・

1ノ

交換機標準プロトコル

(UFOD

.下位屑はBSC・C手順

検金十IFP

RS-232C

4,80obps

各設備の合計・が256点以下とする。

表 3.フロアコントローラ(FC)内ユニットの機能

エレ<ミーター

エスカレーター

ノぐンク

予備IFP

ガ

番号

LLC手順

電力IFP

ノノ

ソト名コ_'ニ

通信仕様

カメラ

4画面ユニット

ガ

LCP

LMTBAS

標準プロトコル

備容量(実装/最大)

ノノ

スピーカー回線

放送マイク

リ

防災IFP

"

RS-232C

9,60obps

駐車場ソ'ーン数

3

リ

表1.装置仕様参照

携帯機

基地局

非常電話子機

防犯IFP

4

C感知器情報により,火災判断を行う。

0火災発生時,防排煙機器の火災連動制御を行う。

0防災設備の監視制街吃行う。

検針制御
IFP

"

リ

シーケンサ(MELSEC)

標準プロトコル

照明IFP

0防犯監視を行い,侵入発生時の判断を行う。

0防犯設備の監視制御を行う。

79//150台

64/200台

33/50バンク

6

"

D1

空調IFP

リ

ι

0電力量計・量水計'等の検針データの収集を行う。

D衛生設備・空調設備の監視制御を行う。

7

360

リ

D0

160/1,280台

53/320台

分散放送

アンフ゜

育E

仕様である。

②通信方式

原貝1伯勺には,1:Nのボーリングセレクティング方式であ

るが,以下の1都朱イ云送を行うことができる。

(且)共通データイ云送

NCPは,ーつの情報(火災発生情報,火災連動情報等)

を全上CPに送イ言したいとき,共通データとして一定周期

で送信できる。共通データには,高速(5秒周期),中速

(1呼少周期)及び低速(1分周期)の3種類があり,データ

量及びレスポンスによって選択する。

共通データの設定は, NCP及び各LCPで行うことが

できる。これによって, MCPを介さずにビル全イ本の火災

連動処理等が行え,処理の高速イヒ及ぴ信頼性の向上が実現

できた。

]80

C照明設備をパターン化し,監視制御を行う。

注

180

466/800回線

13/20台

A1

0空調機の温湿度制御,熱源設備の自動制御を行う。

0空調設備の監視制御を行う。

1王

90

12/30ゾーン

150

注

D放送出力系統の制御を行い,非常放送センター装置

からの音声信号を増幅してスピーカーへ出力する。

H

80/100台

950/2,000台

595/1,000台

ジ

64

D1

100

注

A0

1,024

f

D0

アナログセンサ

如

256

156

A1

150

50

256

768

66

P1

256

余備

832

麺遷

56 (982)

(b)メッセージ伝送

(D LCP-LCP問メッセージ伝送

図5 にBASネットワークのメッセージ伝送の想死念を

示す。同一BASネットワーク内のLCP問はもとより

点線に示すように, FC内のLCP(上CP・A)から他のL

CP(LCP・B)ヘ,制御信号・状態信号等を送信するこ

とができる。 NCP は中継のみで,データ処理, MCP

への通知等は行わない。この方式により, MCPを介さ

ずにFC問の連重力処理が行え,処理の高速イヒ及ぴ信*則生

の向上が実現できた。

(iD IFP-1FP問メッセージ伝送

図 5 の 1点鎖線に示すように,1FP (1FP-a)から他

の IFP (1FP-b)への伝送も可能である。 LCP, NCP

は,中継のみでデータ処理は行わない。

この方式によると, LCP, NCP等を伝他掛の一部

とみなしてIFP問の連動処理が行える。1FP による自

ゴ→一'畳〕

図 4.フロアコントローラ(FC)

"',J

量圭

,
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NCP

゛^

1-'ー'「

LCP
A

NCP

LCP

57四83)

図 5. BASネットワークのメッセージ伝送

律分昔父処理を複数IFP問にまたか'つて実施でき,処理

の高速化,信頼陛の向上及びMCP等の負荷の低減が

゛^

IFP

a

LCP

ーーー^

LCP
B

実現できた。

2.4 ビル設備の統合管理

2.4.1 消防防災システム評価

このシステムは防災機器を統合管理しており, FCは中継

器として,防災センターのマンマシン機器は主受信盤として,

位置付けられる。このため,"消防防災システムi到酬則度"に

より,防災システムとしてのi刊西を受けた。表4 に示す二判西

項目を中心に,防災関係の機能について以下に述ベる。

①アナログ式感知器による火災感知・連動制御システム

(勾アナログ式感知器からの信号を基に3種のレベル(プ

レアラーム,火災,火リ漣動)に分けて発報を行っている。

佃々のレベルは,環境に刈応して最適に設定さ松また空

司ヨ機の運転・停止に応じて自動的に切り替えられる。

これらにより,非火災報を防止するとともに,火災発生

時の早ギ打対応を可能とした。

山)約1万4千個設置されている火災感知器からの信号は,

FC内で警戒区域ごとに集約されて,マンマシン機器に表

示及ぴ印字される。オペレータの簡単な操作により,警戒

区域ごとの感知器の一覧及ぴその中の該当感知器のアナロ

グトレンドグラフ等の詳細情報をCRT表示することかで

きる。 CRT画面例を図6 に示す。

これらにより,中央処理装置の処理負荷の゛登咸及びデー

タベースの分散化を図るとともに,管理室での火災情報の

詳細な監視を可能とした。

②防災設備とー.受設備を統合したシステム

防災設備と一前受ビル設備を統合管理している。火災等の有

事の際には,表5 に示す種々の連動処理を行っており,的確,

迅速な防火管理に有効である。

③防災設備の"樹寺管理システム

防災設備(アナログ感知器及び分散放送アンフ>は,自己

診困幟能と自動点検畿・能を備えており,常時監視及び一定周

期ごとに点検を行い,その作重厭況及び陛能の確認を行う。

結果は自動的に印字される。

これらの点検によって点1鯵月闇の緻密化が図北機器の信

^^^^^^^^^^^

ーー]

IFP

b

証fフラ、

・^

火災感知・連動制御システム

仏)アナログ式感知器による火災感知・連動制御システム

山)防災設備と一般設備を統合化した防災センター監ネ見盤

(0 光伝送システム

ω)防災設備と・一般設備を統合化し,分散完結処理tるフロアコン

ローラ

(田非常時の緊急対応システム

表4.消防防災システム評価項目

非常放送システム

仏)分散放送アンプ方式の非伴ゴ次送設備

インテリジェントビルシステム

3

項

非常時迎絡通報システム(ビル管理業務用通信システム)

(田非常電話機能と他の連絡設備との接続による述絡通報システム

4

目

非常、電源心蟠合システム

(田防災用非常電源設備の統合化

非常用設備等の維持管理システム

(田火災感知器を含めた自動点検機能の採用

^
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倭診
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図 6. CRT画面例

頼性が向上する。自動点樹告果は,法定点検の資料としても

使用でき,"倒寺点検イ乍業の容易化が図れた。

2.4.2 高性能なビル運用サービス

このシステムは,ビル内の多数の二剣蒲及ひ'サブシステムと

インタフェースしており,それぞれの設備及びサプシステム

問の連動を中心、に,表6 に示すような機能性・禾1」便性の高い

卜
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ワ
】
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インテリジェントビルシステム

ビル運用サービスのチ矧共を可能とした。

2.5 複合用途ビルの運用

2.5.1 管理室構成

"官の設備監視制御を行うメインセンターとして地下1階

中央監ネ魅ミ土虫,1階防災センターカ殺置さ松特定エリアの

設備監視制御を行う管理室として地下1階ホテル施設管理室,

1階シ,ツピング管理室,地下1階駐車場管理室の3力一励ゞ

設置されている。基本岫勺にはメインセンターで"官の設備監

視制御を行うが,必要があればメインセンターから御燿畔往を

委讓することにより,各管チ里室で監視制御が行える。

2.5.2 運用方式

図7に管理室運用方式の概念御雁畔往の委譲)を示す。

住)通常モード(図7(ω)

メインセンターから各管理室に御燿畔雀を委譲することによ

リ,各エリアに対応したきめ細かな運用管理が可能となる。

夜間等て運用管理イ乍業が減少した場合には,メインセンター

ヘ制征畔往を戻すことにより,該当の管理室を無人化できる。

②集約モード(図7(b》

中央監ネ賎ミ至{を不在設定することにより,防災センターヘ

制符畔往力委譲さ北笠官の全設備の監視制御を防災センター

で行え,防りミ上盲封商な対応を迅速に行うことができる。この

モードによって,深夜に中央監ネ照業室を無人化することも可

能である。

2.6 データベース

2.6.1 作成用ツール

このシステムでは大量のデータを作成するために,表7に

示すデータベース作成用ツール(CAE)を開発,適用した。

2.6.2 インストール及び試験

(])インストール

CAEで作成されたデータベースは,データ管理装置から

システムネットワーク経由でMCP, CRTにインストール

される。14台ある CRTヘのインストールの高速化のため,

中央監視盤室等の複数CRT設置場所では,親CRTから子

CRTヘもインストールを可能とした。

②卿也識轍調整及ひ検査

フロアコントロール方式の利点を生かして,ぱく(莫)大

なデータベースのる儁忍はフロアごとの試験で実施し,総合試

験でのる衝測乍業をイ騎咸させた。この方式は,消防検査でも有

効となった。フロアごとのキ金査を受けることにより,消防総

合検査の日程を矢醗宿できた。

番号

防

2

備

3

防

αて

ヅく

4

1]召

防火防煙機器の作動

犯

誘導灯の点滅

6

表5.火災連動処理

明

非常放送

電気錠の開錠

7

ITV

通路部の照明の点灯

8

昇降機

処理内容

空調機,換気ファンの停止

9

駐車場管理

音声ファイルによる自動放送

火災発生場所に関連したカメラの自動選択

火災管制運転の開始

力

番号

火災発生の連絡

防災設備負荷ヘの供給容量の確保(停電中のみ)

3.1 システムの目的

LMTは日本最ガ見模の超高層ビルであり,ビルの運用管

理,設備保全,安全性の確保を有効か

つ効率的に行えるビル内通信網が不可

ビル管理業務用

通イ言システム

3.

2

備

ITV

ビル管理業務用通信システム

表6

3

りく災フェーズ

火災拡大防止

避難誘導

駐車場管理

非常電話子機のオフフックにより,非常放送を鴫動する。

サブシステム関連の機能

避難誘導

4

非常電話子機から,非常放送を実施する。

避難誘導

テナント

ターミナル

防犯設備からの機器破壊信号等により,該当のカメラを自動選

択する。

火災拡大防止

避難誘導

駐車場管理設備から運用状態及ぴ駐車台数を受け取り,

対応した駐車場ファン,照明の御Ⅱ卸を行う。

5

火災感知,避難誘導

IC力ード

システム

避難誘導

欠である。このため,オフィスやホテ

ル用PBX とは別に,次の目的で通信設

備を専用に設置している。

BMS経由でテナントターミナルから下記の指示を受け,空調

設備に対して該当の制御を行う。

a)空調機のスケジュール変更

②室温の設定値変更

機

避難誘導

58 (984)

能

BMS経由でIC力ードシステムから下記の情報を受け,

備に対して情報伝送を行う。

①有効力ード情報

②ロストカード情報

中央監視盤室

中

防災センター

制御権の委譲一^

回

それに

ーー^

空調設備

防犯・照明設備

(a)通常モード

防犯設

回一一甲

制御権の委譲・・ー
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ー・^・

防犯

電力

集約モード

管理室運用方式

照明設備

空調設備

"J / 1

(b)

図 7.

'ノ〆、

国図回
レ施設管尋安 1階ショッピング菅理宝駐車場管

空調

電
室理

゛宝
一理グヨ

ヨ
土

{
、
、
旨

ノ

ノノ
〆
シ

"

一

"

"

.

.

,
国

テ

5

設

設



①ビルの火災など非常

事態発生時の通報・

連絡用通信

②ビルの保守運用管理

のための連;各用通信

3.2 機能概要

ビル管理業務用通信で

は次の機能により,目的

をミ皇成した。

①消防防災システム評

価に基づく非常電話

設備の収容

(司非常電話子機オフ

フックによる防災

センターへの自動

発信

⑤発信した非常電話

子機の番号をビル

管理設備に表示

①非常放送センタ

装置と接続し,非

常電話子機からの

非常放送

②携帯機相互,携帯機

と保守管理用電話機

間の通話

③携帯機の現在位置を

ビル管理設備CRTに

表示

3.3 設計のコンセプト

番号

1

名

管理項目

CAE

2

称

画面CAE

3

表7.データ作成用ツール

連動, FEP,

GPCAE

機器ごとの処理仕様を定義している監視制御項目表をEWSで対

話入力し,各CPUごとのデータベースを自動作成する。

4

機器ごとの監視制御用の平面図,系統図等のCRT画面フォーマ

ソトをEWSで対話入力し, CRT用画面データを自動作成する。

インストール

データCAE

1王

各種連動を定義する連動表, GP及びFEP集約処理等を定義する

項目表等をEWS及ぴPCで対話入力し,各CPUごとのデータベー

スを自動作成する。

EWS

PC

エンジニアリングワークステーション

パーソナノレコンピュータ

オペレータがCRTから入力するスケジュール機器,上下限監ネ見

機器等のインストールデータをEWSで対話入力し,各CPUごと

のデータベースを自動作成する。

内

インテリジェン比、ルシステム

容

Prlvate Branch ExchanΞe
(構内交換機)

PBX問2Mディジタルインタフエース

r」一ーーーー'゛ーーーー「

1共用電話交換設備:
L-ーー^ーーーーーーーーーーーーーJ

r-ーーーーーーーーーーーーーーーー1

1ホテル用電話交換設備:
L_ーーーーーーーーーーーーーーーーJ

以上の機能は三菱電機総の最新鋭大容量PBXES2700

を中核に,次の設二十コンセプトで実現した。

①安全性を最優先とした二重化冗長構成と而松劉韓造

②大規↑莫構成の実現と信頼性向上のためES2700の3/

ド分散方式と,共通測言号方式の採用

③ビル内のどこでもだれとでも,移動しながら通話を可能

とするシステムコードレス電話"MELWAVE"の採用

と有線系交側支術とのインテグレーション

④ビル管理設備等とのPBX・言十算機連携による位置表示

システム及ひ下章害状況表示

図8にLMTにおけるビル管理業務用通信システムの構

成を示す。共通捌言号で発呼者番号や携帯機の位置情報を通

知し,非常電話子機の位置表示や携帯機の管理に使用してい

る。

非常電話子機や携帯機の位置表示を実現するため,ビル管

基地局

保守用電話機

ι士ΞΞ1

保守コンソール

非常電話子機

局線

?M接続

59 四85)

基地局

保守用電話機

非常電話子機

4夕

Ξ巽保守用雷話機

前,訟

4邸テ卞回 1管理用電話機
L一」、ーー.」
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図8.ビル管理業務用通信システム

上λ上,このたびしゅん(竣)工した横浜ランドマークタワ

ービル管理システム及びビル管理業務用通信システムの想死要

を紹介した。このシステムは,文字どおり21世紀のインテ

リジェントビルの指標といえる LMT に'、さわしいシステ

ムとすべく,関係各位の御協力を得て,三菱電機総がアプ

ローチしたーつの"孕答である。今後この経験をもとに,更に

高機能なインテリジェントビルシステムの開発を目指してい

く所存である。

最後に,このシステムを開発,納入するに当たって,征吋旨

導,征叶窃力をいただいた関係者各イ迅こ深く感謝申し上げる次

第である。
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インテリジェントビルシステム

横浜ランドマークタワ一向け
ビルマネジメントシステム

1.まえ力ゞき

三菱地所総が建設した横浜ランドマークタワ一は高さ日

本一の謝莫を誇り,主要設備だけでも2万点上止にのほる。

ビルの、1夬i商性や安全性の向上を目指してシステムが複雑に分

散化する中,1呆全、管理の観点からは,これら複雑に構成され

た膨大な数の設備やシステム群をどのようにして管理してい

くかが大きなi果題となる。

このたび,三菱電機総は横浜ランドマークタワ一向けに

強力な管理/業務支援用システムとしてイ呆全管理ビルマネジ

メントシステム偶MS)を納入した。本チ高ではシステムの概

要と主な機能,1寺徴について報告する。

2.保全管理BMSの概要と目的

イ呆全'管理BMS は,ビルの Life cyde cost(以下"LCC"

という。)の大半を占める"運営管理コスド'を効率的に管理

するため,建物設備の資産管理を行うべく,経営者及ぴ管理

者にタイムリーな情報を捌共することを目的として納入した。

このシステムでは上記の目的を達成するのに必要な以下の工頁

目を実現するための業務支援機能の捌共を行った(図1)。

①設備更新の履歴情報の蓄積の機械化

②ビルのイ呆全計画に必要なタイムリーな情報の捌共

③日常のイ呆全管理業務の,F業効率,イ乍業品質,管理精度等

の向上

④契約情報の自到燈録及ひ恬果金情報の自重力処理

保全管1里BMS は"建物設備保全管理""営繕工事管理"

"保守イ乍業管理""点検整備記録管理"等,ビノレの保全管理業

務全般のイ1業にかかわる恬報をデータベースによって一元管

理を行い,ビルの平面図,系統図等を基本とした画面から簡

易な操作によって各種情報の表示,照会,111長票出力等の機能

を提供するためのシステムである(図2)。

3.システム構成

3.1 ハードウェア構成

①クライアント/サーバ構成

保全管理BMSの構成は,各部門に配置された業務用ク

ライアントエンジニアリングワークステーション(以下"ク

ライアント EWS"という。)とコンピュータ室に配置される

1台のデータベース格納用のサーバEWSを相互にネット

ワーク接続した分散処理構成とした(図3)。

②高速グラフィックス処理陛能

各EWSは大容量データ処理,図形処理を考慮し,演算

処理やグラフィックス処理性能に優松ビットマップディス

プレイをもつ RISC (Reduced lnstruction set computer)

型EWS(ME/R, ME/S シリーズ)を採用,ボインティ

ングデバイスとして操作性の高いマウスを使用した(表1)。

3.2 ソフトウェア構成
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語UNI×{,1山,データベースにネットワーク

対応のりレーショナノレデータベースである U

NIFY200ぴ',及び表言十算グラフ処理として

XUΠ祉"を採用,これら共通処理言Ⅲこ汎用性

の高いパッケージを採用することにより,各

種業務処理で発生する画面,帳票,データ処

理ヘの量的,質的な対応力を耐針呆した。

②ユーザーインタフェース

X ウインドウシステム"山力斗是供するマルチ

注基幹LAN (FDDI・ LAN),支線LAN工事はNTT(桐, NTTデータ咽力斗旦当した。
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図3.保全管理BMSのシステム構成

TR

(注 D

ノぐソコン

MAXY-DT

ノぐソコン

EVVS

ME/Rシリーズ

ノ

"UNI×"は, UNlx systemL且horatories,1nc.か'開

発し,ライセンスしているオペレーティングシステムで

ある。

"UNIFY 2000"は,米国Unify牡の登録商標である。

"xun"は,航インテリジェントテクノロジーの登録商

標である。

、

(注 2 )
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処理性能

主メモリ

、
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BAS

クライアント

ME/Rシリーズ

補助メモリ

表 1.ハードウェアの仕様

57.9MIPS

内蔵

外部

DAT

FDD

64Mバイト

周辺機器

420Mバイト

13Gバイト

2.OGバイト

IMバイト

日本語レーザプリンタ

A3カラープロッタ

A]モノクロプロッタ

→ナ^ノぐ

ME/Sシリーズ

内蔵 1.3Gバイト X 2

外部 1.3Gバイト X 6

DAT 2'OGバイト

MODISK 660Mバイト

76.7Nnps

128N1バイト

ウインドゥによる関連情報の参照や標準GUI(Graphical

Userlnterface)ベースでのアイコン,メニュー,ポタン,

ダイアログ等による平易な選択1旨示操作方式とした。

日木語レーザプリンタ

簡易端末

MAXY-DT

32ビット PC

HDD

FDD

(注 4 )

1.6N1バイト

80Mバイト

3.5インチ

"Xウインドウシステム"は,米国マサチューセッッエ

科大学で開発したシステム名称である。
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インテリジェントビルシステム

図面 美務

情;風

DBMS (UNIFY2000

ACCELL/Net(サーノリ

履歴 台帳

日本語HP-UX

アプリケーションプ芽グラム

(FEPデータ収集)

(a) サーバ(ME/S750ののソフトウェア構成

図 4.保全管理BMSのソフ

TCP-1P

FEP

通信菅理装置

4.システム機能と特徴

図5 にシステムの機能項目・一覧を示す。また,以下にシス

テムとしての特徴を記述する。

4.1 保全管理業務の計画支援

設備数や管理システムの多いガ財莫ビルでは,建物設備の

え倒寺管理はイ足来薪妾処理となる業務が多く,今後は予防イ呆全、

を軸とした業務が重要な課題となる。

一方で建物の運用管理費用の総LCCに占める割合が大き

く,改善の課題を抱えている。その意味で建物設備の現状把

握を行い,現状を踏まえた高効率での計画を作成する必要が

ある。

そのためには,業務を体系化して運用上の基準を定め,保

全計画の作成を行うとともに,ビル運用業務全般,すなわち

営業部門での予算計画や工事計画,イ呆全音郡ヨでのイ倒漸十画,

日常/定期点検設備運転状況,エネルギー使用状況等の広

範な情報を包括的に管理,分析して,その結果をイ嚇漸十画や

述云言十画に反映していく必要がある。

保全管理BMSはそれら計画作成支援,業務支援,デー

夕収集/分析,及び報告割乍成の各機能を提供した。図6に

イ呆全管理業務とシステムとの対応を示す。

4.2 台帳データベースと図面データベース

①台帳データベースと図面との結合

このシステムには業務処理が共通に使用するデータベース

として,台帳と図面とかある。台帳は建物設備の諸元情報と

して,図面は建物設備の形状・位置情報の把握用としてデー

タベース上ぢ虫立して存在するが,台帳処理,図面処理間での

プロセス通信により,台帳と図面からの相互の検索が可能で

ある。

台脹データベースは建物設備管理上の基本、となるもので,

主なものに設備・建物・系統の各台帳がある。これら台帳に

TCP/-1P

ACCをLL/Net (クライアント)

日本語HP-UX

DBMS (UNIFY200の
ACCELL/SQL

各アプリケーションプログラム
(図面・台帳・業務)

グラフインタフエース

MAXY

簡易裳

務端末

TCP-1P

XUⅡ

Starbase/、Motlf/vvld8et

(b)クライアント(ME/Rシリーズ)のソフトゥエア構成

トウェア構成

帳票インタフ1ース

業務処理システム

X11b

帳票出力

DAT

レーザプリンタ

レーザプリンタ

保全計画

1事管理

保守作業管理

デイス
プレイ

点検整備記録

テナント課金管理

修繕費年度予算

中長期修繕計画

作業届け管理

作業スケジユール

作業計画

62四88)

外注管理

運転管理

勤務計画

点検

使用量把握

保全事務処理

メータ管理

仕訳隻計

共通処理システム

個別仕訳集計

スケジュール管理

通信施設管理

消耗品備品管理

履歴管理

日ASデータ収集

エネルギー管理

設備稼働状況調査

図面図書管理

作芙日報出刀

エネルギー使用内訳書

清掃運用管理

テナント設備管理

業務報告書

謡告書用グラフ作灰

台帳処理

は基本・構成機器・詳細性能・履歴の各情報か格納さ北必

要に応じて各種業チ秀処理に引劃度される(図7)。

②図面データベースとその応用

図面は"MELCAD"をべースに構築した図面処理機能が

サポートするCAD図面の集合であり,対象となる図面は保

業務用PBX管理

図5.保全管理BMS機能項目一覧

在庫管理

端入依頼書作成

図面処理

使用量把握

図書管理

清掃運用管理

テナント設備

参照処理

編集処理

関連図面検素

作図処理

出図処理
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乍デ1宇ノ]三十j夬互旦
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三エミ才努1全癌」

⑤
ACTION

②PLAN

長期修繕計画
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月問作業計画

1事計画

保全計画

③DO

イ乍三t f勺巨亨

営景苦工事管理
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設備保全管理
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全目的使用での平面図や系統図及ぴ営業目的使用での貸付図

で,背景図上に設備シンボルや区画ポリゴン等の各種シンボ

ルを配置したものである。

CAD図面はレイヤ構成をとるため,設,耕重"1ル各レイヤ

を対応させることにより,着目する設備のみをくくって見る

ことができる。

また,図面の1呆全向け利用ヘの応用として設倚弼リごとに

コメントレイヤを設けて更楽斤情報をメモできるようN誠して

いる。

また,平面図の背景図は外部CAD図面である建築図面の

基本、図を問引いた後,業デト標準ファイル交換フォーム経由で

MELCADに入力して使用している。

4.3 データの収集と分析

このシステムカ旺見況把握用に4又集する対象データ項目には

以下のものがある。

①イ畷善費用情報

イ畷善に要した費用情報で手入力する。

②建物設備点検情報

評価,提案・設計
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図6.保全管理業務の流れ

括報の記録

テナント

情尋
自動伝送

BAS

データ

自動収箕

情報の参照

日常点検(ハンディーターミナル経由),定期点検情報(0

CR経由)等,日々の点キ矣履歴として台帳に蓄えられる。

③設備運転データ

各種設備の日闇計測/月問計測/言十量/保守(運転回数,

時間)/防災履歴等のデータがあり,これらはすべてビル管

理システム(BAS)から耳又1)込まれる。

④課金契約情報

営業BMSからオンラインで取り込まれる。

特に③の設備運転データはポリュームが大きいため必要

に応じて外部記憶媒体q銜内する。また,データ分析に対す

る汎用性を高めるため,エンドユーザーの利用可能な形態で

のパソコンへのデータ出力機能がある。

これら情報の分析加工処理として以下のもの力嘩備さ九

イ畷善計画,運転計画ヘの反映が行われる。

.イ1鉛善実〒責グラフ表,示

.設イ瀞創動状況分析としての異常回数設備検索,点オ貪結

果設備検索信判西数値による。)

.エネルギー管理として種"Uごとの年間デマンドグラフ,

横浜ランドマークタワ一向けビルマネジメントシステム・井田・中川・林.久米゛稲垣・竹内

.ー^^
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インテリジェントビルシステム

團 ビル全体の恬報噺在地,規梗,廷床画積,竣1年月E,割

廷物全体情報はーつのビルでーつの情報である。

ビル全体の設計基凖幡瀞容量,照度基些,給水容量,靭

建物設計基準情報はーつのビルでーつの情報である。

巨亟亟ーヨ

設計基凖恬報

建物情報

建物基本情報

建物仕様情報

建物図面情報

建物情報は複数個あり,管理対象となる場所1区画単位で上記の4青報をもっ。

建物履歴情報

各区画ごとの情報健物コード,吊途,浩数,場所名称,等)

各区画ごとの建物仕様(任電の内容を設定可。運用時に別途決矧

各区画が存在する管理用図面の情報姻画コード名弥,割

各区画ごとの状態履雁做障履厘,改修繕工事履歴,割

設備恬報

設備基本情報

設備仕様情報

拙成機器情報

詳細仕様恬報

各機器ごとの基本情報畷器コード,設置情報,製造情報,等)

各機器ごとの設備仕様(設備の概略仕様)

各機器ごとの内部構成機器

構成機器それぞれの詳細仕様情報(詳細性能情報ほか)

各桜器ごとの状態履座做障履歴,改悠繕履歴,運転履屡,等)

設備情報は複数個あり,管理対象となる1設儲撥器単位で上記の5慣鰕をもっ。

設備履歴情報

^写置"、"'^吊;:ノ,=.J ιユ^

5.評価

今"辧内入したBMS について,定量的評価には更

に時間を要するが,現段階での成果と課題につき以

下に記述する。

5.1 成果

①保全管理業務の体系化とともに,必要となるシ

ステム機能やデータ構造を整備することができた。

また,体系は品質管理で言われる管理のサークル

(plan-DO-check-Action)を形成しており,今後業

務の品質管理面での成果力璋阿待できる。

②保全管理に関するシステム化の範囲を保全管理

業務全般にわたり拡張することかできた。

③台帳処理とCAD利用での図面処理をーイ本化する

ことで,イ呆全業務向け図面使用を可能とした。

5.2 今後の課題

①各業務機能の定量的データによる有効性の検証

と一層の機能強化

②運用データ分析アルゴリズムの研究とシステム

のサポート機能強化

6.むすび

以上,横浜ランドマークタワ一向け保全管理BMSの"死

要を紹介した。 BMSの分野は最近急速に重要性が高まって

きており期待されるところも大きい。今後も十分なフォロー

が必要と考える。

最後に,このシステムを納入するに当たって,孝大なる御

1旨1尊,御協力をいただいた関係者各イ迅こ深く感謝申し上げる

次第である。

IYH゛

図7.建物/設備台帳の構成
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三菱ビル管理システム
"MELBAS-Aシリーズ"

インテリジェントビルシステムの中核となるビル管理シス

テムは,ビルのインフラストラクチャ機能として,ビルを取

り巻く諸環境の質的量的変化と高度情報化社会を背景とした

多種多様な二ーズにこたえることを要求されている。そこで,

その背景を踏まえ,あらゆるビル謝莫・用途に対応可能な三

菱ビル管理システム製品群"MELBAS-Aシリーズ"を開発

した。以下にAシリーズの製品概要を述ベる。

1. まえがき

2.1 開発のねらい

MELBAS-Aシリーズは管理する機器点数で数十点から

10万点,小規模ビルから超大謝莫ビルまでのビル及びビル

群を管理する分散型ビル管理システムのシリーズであり,下

2. 新シリーズの概要

インテリジェン北、ルシステム

記の項目をポイントに開発を行った。

①ユーザー(テナントやビル利用者)・戸斤有者・管理者

各々にとっての,'1夬i直性・安全性・利便性・経済性を追求し,

最適化を図ったシステム。

②ビル計画/保守時に発生するビル設備の変更に,迅速・

柔*欠に対応できる。

③総合電桜・メーカーの特長を生かしたシステムインテグレ

ーション(多様なインタフェース)を図る。

④ビルの洲莫・管理牙三態に合わせて,システム構成と機能

の最適化を図る。

⑤高信頼性とコストパフォーマンスの追求。

(6) CAD, CAE等のツールの拡充。

2.2 機種紹介

ビル管理システムMELBAS-Aシリーズは,ビル内設備

の監視・制御・計測を行うシステムで,ビル管理業チ秀の省力

ビル規模と管理桜鴇点数

管理形態

小規椣

杉浦了*

杉山鉄男**
後藤裕香里***

完全1唖ノ＼越t1滿管理.

ヒ

桜種

監視拠点数

ビル鷺田1法迪別無し

200点

3,ooonf

屯気主任技術村委託可能

表1

MELBAS・AI00

MELBAS-Aシリーズ仕様一覧

人力

メノセージプリンタ

ロキングフりンタ

壁掛型
モノクロ液肌Ⅱ画面i640×400 ドット

センター側

熊人化ヌ."'

群管理対象ビル(子ビル)

アナンシエータ

小小蜆模

MELBAS-A500

ローカル例

伝送路
伝送速度

ビル管理リ去適朋イiり

HIP(ヒューマン
インタフェース)

1,000点

15,ooom、

伝送路
伝送速度

タソチ,ぐネル

感凱式ミニプリ
!熊印'ナ:漢字フ゜1j

1か所

MCP(メイン
コントローラ)

ク,ぐネルグラフ イツ

MELBAS-AI000

2,000.ei
小大規椣 30,ooonf

NCP(ネノトワーク
コントローラ)

LCP(ローカル
ローラ)コン

ン夕

ン夕

FIP(ファシリティ
インタフェフス)

ジ

MELBAS-A2000

]6ビットμPX2,8ビソトμPX2
腎報:2 斉

μP

1,冊okW以上は屯気上任技術者常昌主

デスクトップ刑

20インチカラーグラフィックCRT,],280×1,024 ドット

*本村*河瑜尺製作所*"制御製作所

大規模

マイクロプロセッサの略

16ビットμPX 2,8 ビソトμPX
1/0力ード突装枚数:最火8枚

グラフィックパネル按続可

防災センター設置義務(消防警備業務技能名を常馴

CPEV-S

48kbps

/i寸1.{印字漢才:プリンタ
1県印字漢字フ゜りンタ

同勧一甲LAN

10八lbps

32,000点

キーポード,マウス

有人管理

100,000_゛
,超大規模

MELBAS・AD

16ビットμPX
松毓設備数:1

、、リ捌ケープル

9.6kbps

4か所

最大管理点数

同杣・一市

I Mbps

エンジニアリングワークステーション

入IELBAS-AF

1,8 ビソトμPX ]
最大答理点数:896点

赤羔印字漢字プリンタ
赤黒又は黒印字高速漢才ニプリンタ

]6ビ

夕千十11

同杣・一電LAN

10入lbps

8かj1斤

ソトμPX3
3

祠袖/光.ー/二埀

I Nlbps

128上ヤ
]6ビットμPX2
V0力ード実裴枚数:最大]6枚呆大答理点数:5]2点

1乎

12台

32ビノ

邑1幸11

]6ビットμPX 4
按織設備数:4 設備

トミニコンヒュータ

4轟

光LAN

10ONlbps

16ビソトμPX3
ローカル側辿偏

光二玉

1 八lbps

]6ム

最大管理点数:1,608点

32ビ

ラ干111
トミニコンビュータノ

5・高

3ループ゜管理可能

]6ビットμPX5
按鼈設備数:最大6設備
最大管理点数:2,62↓点
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インテリジェントビルシステム

項

グラフィック表示

複数台CRT制御

マルチウインドウ表示

縮小画面表示

ポインティングデバイス

グラフィックパネノレ表示

表 2. MELBAS-Aシリーズ機能一覧

自動検針

i青)R書発1テ

テレホンコントローノレ

保守データ収集:述転時問

動作回数

腎報発生回数

ヒストリ(履歴):警報

状変

サマリ(集約):故障中

保守中

状態監視

警報監視

1子j=雫子平足

言十測監視

計量監視(秘算)

述方発停操作

個別発停操作

シーケンス発停操作

グループ発停操作

述方設定操作

スケジュール発停制御

日報,月報

年報

イ吻旬測定,トレンド監視

述隔監視

ポケットベル呼出し

イベント制御

群管理センター機能

群管理子ビル機能

AI00

⑤

A500

タソチパネル

アナンシエータ

⑥

AI000

機種別機能

タソチパネル

A2000

注 0:標準,△:オプション,

デマンド監視

デマンド制御

力率改善制御

買電停屯制御

買電復電制御

自家発管制負荷制限制御

電気設備サブシステム接続

66四92)

AF

連絡先表示

定期点検通知

故障時対応表示

BMS接続

最適予冷・予熱制御

夏冬切皆制御

外気取入制御

温q昆)度制御

熱源台数制御

問欠述転制御

空調設備サプシステム接続

aの

防災監視

火災連動告噺卸

火災トレンド表示

火リ1シミュレーション

防災設備サプシステム接続

なし

防犯監視

警備連動制御

防犯設備サプシステム接続
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化や,ビルの省工才ソレギー化を図るとともに,ビル利用者に

快適かつ利便性の高い環境を1是イ共するシステムである。

MELBAS・Aシリーズは全6機種で,小尉莫無人管理指

向の MELBAS・AI00/A500/AI000 と,大規キ莫有人管

理指向のMELBAS-A2000/AD/AFがある。各機種ご

との仕様一覧を表1に,機能一覧を表2に示す。

上記(1)~⑥で述ベた開発のねらいはビル管理システムに

対する共通の要求ではあるが,その実現方1去は,ビル洲莫・

管理形態によって異なる。以下に,非常駐管理ビル向けの

MELBAS-AI00/A500/AI000と,常駐管理ビル向けの

MELBAS-A2000/AD/AFに分けて,システムの特長を

述ベる。

3. 中小規模ビル管理システムの特長

ここでは表1 に示したうち, MELBAS-AI00/A500/

AI000の3機種について,今回のシステム拡張による主な

特長を述ベる(その一部の外観を図1,図2 に,また構成を

^^^^「、^'予.^^^^「玉^゛^

N.1心手、.
、ーー・ξ

J I,"淺

①多様な二ーズに素早く,フレキシブルにこたえるための

フィールドカスタマイズ方式の導入(ユーザーや当社の

地区係員によるビルごとの仕様の設定をいう。)

②無駐在管理機能の大幅拡張

(3)ハードウェアのコンパクト化とユニットイヒ

④機能メニュー数の大幅拡大(当1壮ヒ2倍)

⑤多様なネットワークへの按続の標糾ヒ

⑥アイコンの採用など,ヒューマンインタフェースの向上

このうち,フィールドカスタマイズと無.駐在管理機能につ

いては,以下で概要を紹介する。

3.1 フィールドカスタマイズ化

ビル管理システムの仕様を,ビルごとに変化する仕様と変

インテリジェントビルシステム
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図 3. MELBAS-AI000のシステム構成
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インテリジェン比、ルシステム

階層

日常の操作

ユーザーによる

カスタマイズ

S/W

監視,計測,制御用の一般

オペレーション

機能S/Wごとのパラメータ
Ξ食定

メーカーによる

カスタマイズ

S/W

.設備名

.計測スケ
一ル

.信号検索

コード

機

基本S/W

月ヒ

化しない仕様に分け,さらにビルごとに変化する仕様をメー

カーで設定すべき仕様とユーザーにイ壬せた方力喫ましい仕様

に分け,それらを図4 に示すように,データの設定者(オペ

レータ)をキーにして4階層に区分した。

(1)ユーザーレベノレの場合,暗証番号によって操作モードご

との操作者を限定している。そして,保守モードで暗証番号

やシステムの動作モード(警報レベルや時間帯,操作モード

によってブザーやプリンタ,その他の動作を設定する。),

日報や月報,自測金針等のφ長票仕様の設定,設備名や計測ス

ケールの変更などが行える。

②メーカーのフィールドレベルの場合,当ネ士の地区係員に

よって管理したい信号のアドレスや属性(警報・状態・運転

時間・計測など信号ごとの基本的な性格)の設定,及ぴ遠隔

管理仕様(遠隔管理する信号の設定など)やオプシ,ン(ハー

ドウェア,ソフトウェア)の設定, CRT グラフィックの設

定などが行える。

3.2 遠隔管理機能

中小謝莫ビルでは,ビル全イ本の,じ益費客頁が小さいこと,及

び管理費に占める人件費比率か高いことから,低コストでビ

ル管理を合理化したいとの厳しい要求がある。また,コスト

制約などにより,ビル尉莫が小さくなる上辻に管理員の数を

既に減らしているため省力化のみでは不足で,より積極的に

無人化か求められている。そこで,無,駐在管理に移行しやす

いよう,次に述ベるシステム及ぴサービスの拡充を図った。

①テナントかぎ住陶の保管用キーボックス,及びビル通

用ロカードリーダを中核にした通用口の通行制笹賎能と入退

倉官管理

②イ足矛、から三菱電機'ビルテクノサービス情報センターで異

常監視や緊急サービス,自到験針などを行っていたが,今回

それに加えて連動制御の遠隔設定やキーポックスのロストカ

ド管理絲分失した力ードを遠隔から使えないようにする機

.信号アド
レス

.信号属性

システム管理ソフトウェア

標凖ソフトウエア

分散機能ソフトウェア

シンボルの

色設定

.無人

.臥視

シンボル及

びシンボル

と信号の対

応、衣

.操作

.暗証番号とシステム

動作モード

.帳票設定

.保守

操作ツール

.オプション(H/VV, S/W)
の言窒定

.遠隔管理仕様

(情報センター)

HIP及び

ユーザー保守
ツール

図4.データの設定

シベル

ユーザーンベ

ル

洲P(特殊

モード)

及び現場

調整・保

守ツール

メーカーのフ

イールドレベ
ル

メーカーの

工場
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能),及びスケジュール発停制御の時刻や設備などの設定,

設,甫管理日報や月報の作成などを追加。

③ユーザー自営管理から三菱電機ビルテクノサービス情報

センターでの管理代1丁まで,ビルの管理方式に合わせてフレ

キシブルな対応を可能にするため,ヒューマンインタフェー

スのユニット化や豊富なシステム測乍モードなどを拡充。

図 5. MELBAS-ADの中央監視卓外観

メ^
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MELBAS-A2000/AD/AFの特長を次に述ベる(その

外観の一部を図5 に,また構成を図7 に示す。)。

①中央処理分散,中央/ローカル処理分散による高速化・

高信頼陛のる倒呆

②高機能で使いやすいヒューマンインタフェース

③多彩な他設備インタフェースと統合管理の実現

④多数の機器を効率的に管理するための豊富な省人・省力

イ財幾能の実現

⑤テナント課金管理,設備台脹管理,定期点検曄打管理,

拠章時対応去,示など,管理運営桜喧をの充実

⑥口ーカルコントローラ(LCP)における実装効率の向上

(1是来比2イ剖

⑦タッチダウンターミナルを使用した入出力配絢く工事の簡

4. 中大規模/大規模/超大規模

ビル管理システムの特長
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上記のうち,特に(1)~(3)について,以下で概要を紹介す

る。

4.1 徹底した機能分散による高信頼性の確保

分散型ビノレ管理システムでは,各フ゜ロセッサの機能分担が

重要なポイントになる。 MELBAS・A シリーズでは,シス

テムの機能を中央処理装置一LCP間で徹底的に機能分散し

た。なかでも LCP の機能を充実させることにより, LCP

のみでも平常レベルの自動運転を可能としている。さらに,

中央処理装置一LCP間通信をIMbpSの高速伝送を行うと

ともに,機器の状態変化データの優先伝送を行うことにより,

大量の機器データを優先}頓位付けし,システム応答速度の高

速化を可能にした。

また,各機器ごとに下記のとおり,対応するビル邦苗莫に最

適な高信頼陛・高コストパフォーマンスへの河絲且を行ってい

る。

曇妻1量キ甚

図 8. MELBAS-ADのCR丁画面イ列
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「ビルマネジメントシステム

MELBAS-A2000では,メインコントローラ(MCP)に

マイクロプロセッサベースでかつディスクレスの装置を使用

し,監祝・自動佑11御機能を MCP/LCPで行うことによっ

て信頼性を科奇呆している。そして,ディスクレスでは補いき

れないデータ管理・蓄稙機能はヒューマンインタフェース

(HIP)で分担することによって豊富な機能を実現している。

MELBAS-AD では,図 7 に示すとおり,ネ、ソトワーク

コントローラ(NCP)-MCP-HIP をバス1妾続し,監視・

制征般・能を HIPに,データ管理・蓄村十中央自動制御機能

をMCPに中央機能分散し,かつ前記の中,そ処理装置一LC

P問の機能分散により,例えぱMCPの停止H寺も HIP によ

る監視制街職能のヌ畷涜が可能である等,一部のフ゜ロセッサの

停止時のシステム全イ本に対する県多轡を最小に抑えている。

MELBAS-AFでは, LCPでフロアごと1こ情報を取り込

み,フロアごとの各種連動処理をLCPで行うフロア群管理

(フロアコントロール)方式を採用することにより, LCPの
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二"

厘

,'、又は専用線ノ 1
/NTT電話網＼、

69 (995)

r'

コミユーケ'ーション

インタフェース

ロギング

プリンタ

I LCP

一「

1 /NTT電i舌網'、 1
1 、、又は専用線ノ,

コ

ン',

図 7. MELBAS-ADのシステム構成

MCP

/ O X

I A 、
ーーーーーーーーーーーーーーーーー・1 L

,ビルマネジ〆ント.'、 N ,
1ンiミフ・ム 1 、ノ

"'「一

イ」
r上

L一子ビル管理システムー"

^^

L--T-ーーーーT-ー.」

气',

X
、

.」 '.一上

・撫二0.
^^

、張廿熊NAGE .

i

角
一
四

r
を
を
ー
ー
'
」
」
」
Ξ
」
ー
ー
↓

望
E
E
コ
ミ
条
曹
卦
訂
琴
ミ
三
b
辺

、
兇
〕
ノ
ι
 
1
生
手
ー
ユ
4
゛
'
一
,
岸
1
.
ー
'
J
 
1

,
一
1
磯
鳴
撫
晋
言
,
ご
ミ
,
塁
謄
昼
っ
尋
々
C

ψ

,
J
'
一
气
磁
髭
辱
野
ミ
三
、
ミ
Ξ
嘩
ミ
仁
警
さ
芽

ー
ー
キ
 
j
 
」
ー
ー
}
壁
'
,
引
一
'
ー
ー
,
.
一
.
、

'
E
E
ぎ
訂
勃
ご
妾
ヨ
凱
舟
0
一
瓢
口
出
鴫

ー
{
ー
ー
ー
4
1
ー
ー
コ

一
ミ
左
上
器
口
ぽ
口
壗
0
に
ゞ
に
垈
ゞ
生
垈
二
0
掛
芋

、
一

0
0

.ニ
ニ
一

.

野
旦

「
1
ー
ー
ー
ー

「
」
ー
ー
ー
ー
ー
ー
ー
ー
ー
ー
ー
ー
ー
ー
ー
ー
ー
ー
ー
ー
ー
ー
ー
L



インテリジェントビルシステム

みでの自動運転機能の更なる充実, NCP・ MCP・ HIPの

負荷軽減を図っている。

4.2 高度なヒューマンインタフェース

常駐管理のビルでは,管理する機器数が多い。そのため,

きめ細かな管理が要求されるとともに,管理の効率化のため

豊富な省力化・省人イヒ機能が要求される。そこで,各機能を

ユーザーに使いやすく捌共するため,ヒューマンインタフェ

ースの中心、となる HIP にはエンジニアリングワークステー

ションを採用し,高精細・高速なグラフィック表フヌを行い,

以下のとおり高度化操作性の向上を図っている。

(])マルチウインドウによるポップアップメニュー表示・ボ

タン表示・アイコン表示・縮小画面三珂等により,必要なと

きに必要な情報や関連する情報を簡易な操作で同時表示可能

とした(画面の表示1る1を図8 に示す。)。

②数値キーポードを画面表示することにより,通常操作時

のキーボードレス化を可能とした。

③ 1足来の階層構造による画面の選択のほかに,よく使用す

る画面を設備ごとに登録し,どの画面からでも登録された画

面を呼出し可能とした。また,画面の登録はユーザーに開放

しており,ユーザーの運用とともに画面呼出しの簡便化を図

つていくことが可能である。

④管理の効率化を目指した各ネ財幾能の実現の鍵となる機器

グループの作成については,1延来の機器ごとの番号の入力で

はなく,各設備,各機器チ醐4ごとに検索されたウインドウ上

の機器一覧りストをめくりなか'らの対話汗多式による入力が可

能である。

これらの機能ヰ矧乍については,エンジニアリングワーク

ステーション上にビル管理システム用グラフィカノレユーザー

インタフェースを開発し,高信ネ則生を図りながら豊富な機能

を簡易な操作で実現した。

4.3 多彩な他設備インタフェース

設備の自立分散化・高機能化に伴い,マルチベンダでのシ

ステム構築を要求されることが多くなってきた。 MELBA

S・A シリーズでは,空調・防犯・防災設備との接続はもと

より,総合電機メーカーとしての品ぞろえを生かして,受変

・検'十・照H月・ CVCF ・エレベーター等との接続も行い,
'杉・

各設備のもつ機能を生かしなか乃ビル管理システムとして統

合している。さらに,通信インタフェースを MM21一標準

プロトコルを基本に標糾ヒし,他設備との接続を容易にする

とともに今後のメニュー拡大にも備えている。

小謝莫ビルから超大謝莫ビルまで対応可能な三菱インテリ

ジェントビルシステム"MIBASS"の統ーアーキテクチャに

則したビル管理システムを実現した。ビル経営の合理化,利

便性の追求等,より多様化が進むシステムソリューションを

要求される今日,占辯斤の技祁種力向を見据え,セキュリティシ

ステム等ビル内各機能のより有機的統合,ビルにおける各種

サービス機能・体制との高度な融合等・,今後とも,ビル環境

の変化に将来にわたり追随できる柔¥欠なシステム化を追求し,

市場二ーズにこたえるべく努力していく所存である。

5. む す び
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三菱ビルセキュリティシステム
''

MELSAFETY"

0

近年,高度情報化社会の発展に対応して,ビルに関しても

インテリジェント化が急速に進んできている。そうしたイン

テリジェントビルではビル自体が2仰寺間安全に稼働するた

めに,時問帯にかかわらず入居者が自由に出入りでき,しか

も部外者の不正な侵入を防御する必要かある。すなわち,ビ

ル内の人・設備から情綴までを,外的阻害及び犯罪から守り,

安全"倒寺できるセキュリティシステムの必要性が高まってい

る。

当社ではビルのセキュリティシステムとして,部屋の力笥枠

錠管理を主体とした三菱防犯用分背文形キーレスシステム,及

び入退室管理を主体とした三菱アクセスコントロールシステ

ムを開発し,販売してきた。今般,これらを"MELSAFE

TY"のブランド名のもとに統合し,さらにシリーズ最上位

機種として"MELSAFETY・CI00"を示斤たに開発した。

1.まえがき

インテリジェン比、ルシステム

2.2 MELSAFE丁Y-CI00の特長

MELSAFETY・CI00は,既存システムからの規模・機

能の向上を図り,インテリジェントビルにマッチできるトー

タルセキュリティシステムを実現することに主眼をおいた。

①多様なセキュリティ運用に対応

このシステムは,ビルのもつオフィスや廊1マ,又はショッ

ピングなどの多様なエリアに対して,力樹忰錠管理(キーレ

ス)や侵入監視などの防犯管理機能を主体としている。また,

部屋のかぎ住廻を一括してボックスに格納して管理する鍵

管理機能や,コンピュータ等の高度なセキュリティ性を要求

する部屋の入退室を管理する機能も装備している。

②多チ載頁の個人照合qD)に対応

個人を認証する照合qD)端末として,これまで一般に使

用されてきた磁気力ードに加えて,多目的利用が可能なIC

カード,ハンドフリーで操作できるヲ吋妾触IC 力ードを選択

可能とした。また,厳重なセキュリティ管理を要求される場

所には,指紋による個人照合も付加可能である。

③他システムとの連動

ビル管理システムに部屋の戸締1)情報を通知し_照明・ 空

調・エレベーター設備などの連弱備リ御を行うことができる。

また,ビルマネジメントシステム,出退菫力管理システム,会

i義室予約管理システムとデータの共用かでき,より便利なサ

MELSAFETYは,オフィスの施解錠管理,侵入監視等

を行うシステムで,ビルの安全"樹寺とともに24時問稼働に対

応した安全性・利便性を矧共できる。

2.1 システムのシリーズ展開

このシステムは, B シリーズと C シリーズの 2

種類の系列がある。表1にシステムの主要機能の

上ヒ較を示し,以下にそれぞれの特ず攻を述ベる。

(1) B シリーズ

オフィスの施解錠管理と遠隔侵入監視を組み会

わせたセキュリティシステムで,警備会社との契

約により,異常時の緊急サービスも可能である。

オフィスの在・不在,恬割1をビル管理システムに渡

して,部屋の照明・空調を入り切りする連動制御

が実現できる。

② Cシリーズ

オフィスの施解錠管理と入退室管理等のインテ

リジェントビルに必要なセキュリティ要素をすべ

て備えたシステムである。個人識別の方法として

磁気・1C・斗吋妾触ID力ードを客先の二ーズに合わ

せて選択できる。

以下,このシリーズの1後_L位機種である MELS

AFETY-CI00を中心に説明する。

2. システムの概要

伊藤英明*

規模・棲能

ホストコンピュータ種別

d数

*稲沢製作所

カード発行枚数(最大)

表 1. MELSAFETYの主要機能比較

カードリーダー接続数

織種

IDコントローラ接続数

キーポソクス装置按続数

磁気力ート

Bシリ

B50

IC力ード

カード発行機能

非按触力ード

ズ

入退室管理機能

3,000枚

最大56台

施解錠管理機能

BI00

侵入監視機能

グラフィック監祝機能

6,000枚

述隔発報(無人警{樹

最大112台

0

Cシリーズ

C50

PC*

最大1台

樗辯E △:オプション 無し

PC :パーソナルコンピュータ

E凡VS :エンジニアリングワークステーション

5,000枚

最大128台

0

C]00

最大 64台

E工入IS*

立支ン1< 4 t;

0

0

10,000枚

最大512台

0

0

最大128台

0

最大 16台

0

△

0
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インテリジェントビルシステム

ホストコンビュータ(メインホスト)

ディスプレイ

キーボート

マウス

メイン
コント
ローフ

#4

ービスカ斗尉共できる。

ホストコンピユータ

(サブホスト)
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I EVVS本体 1
11 ほか1
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LAN (イーサネット)

10C

キーボツ

MELSAFETY-CI00は,1D端末部,メインコントロー

ラ,ホストコンピュータを主要機器として構成される。この

システムの基本゛蒜成を図1に示す。これらの機器の主な仕様

を表2 に示す。以下,各機器ごとの機能・訓乍・1寺徴につい

て説明する。

3.1 旧端末部

ID端末部は利用者とのユーザーインタフェースの機能を

もつ各種の力ードリーダー(CR)と,基本処理機能をもつ1

Dコントローラから構成される。また,鍵の1野内管理を行う

キーボックス装置も付加できる。

(1)磁気力ードリーダー

既存システムで使用している壁掛型の力ードリーダーと共

通化した。また,通用口等にもミ斐置できるステンレスイ士上げ

の埋込み型力ードリーダーもある。

② IC力ードリーダー

IC力ードは,セキュリティ以外にも自動販売機,駐車場

カード等,多目的力ードとしての利用が主流である。そこで,

IC力ードリーダーには,カード読取部,操作キー, LED表

示以外に,操作ガイダンスを表示する液晶表示器を実装し,

多様な機能を容易に操作できるようにした。図2 にIC力ー

ドリーダーの外観を示す。

③ヲ財妾触力ードリーダー

ヲ吋妾触力ードリーダーは, J肘妾触でデータを交信するため

の力ード通信制御部と,現在状態などを表示する表示部とを

クス装置

1・'・" 1
10C

トランシーバ^

センサ入力

3.

キーボックス装置

システム構成

10C

1 1
汎用入力

1"・"'1
10C

10C

センサ入力

IDコントローラ

図 1.システムの構成

汎用出力

実装した機器である。このシステムでは,指向性が広く人体

からの影響を受けにくいといった1寺徴のある誘導電波を用い

た方式を採用した。

④ ID コントローラ

ID コントローラは前述の力ードリーダーとの通信御雍P,1

D照合,電気錠制御,侵入検出,施解金封旨令入力,警報・状

態出力等の機能を壁掛盤に』鯖内した機器である。イ足来システ

ムで使用した機器の管理ポイントを2倍に拡張し,最大4部

屋までの管理を可能とした。

⑤キーボックス装置

各部屋の鍵を』絲内イ呆管する鮒都内部と,状態表示上ED,

カードリーダー,ガイダンス用音声出力及ぴ液晶表示器から

構成される操作部とを実装した機器である。部屋の侵入監視

を行う場合には,ネットワークを介して 10 コントローラ(1

OC)を接続し,そこで侵入センサの信号を取り込む。磁気

カードタイプのキーボックス装置は,三菱ビル遠隔監視サー

ビスシステム"MELSENTRY-SA"で使用する装置と共通

化を図った。

3.2 メインコントローラ

メインコントローラは各ID端末部とホストコンピュータ

との通信を制御する伝送制御部と,防ぢ巳監視や連動制御に必

要な処理機能,及び設定データのダウンロードを行う基本処

理部とで構成される機器である。伝送制御部は,Φコント

ローラを 16台まで接続できるインタフェースを 8チャネノレ

備え,都合128台までのID コントローラと通信を行う。ま

た,ホストコンピュータとは,イーサネット(TCP/1P)方

式での通信を可能とした。それにより高速伝送が可能で,複

72四98)
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崖k准躯&のネットワーク接続ができる。

3.3 ホストコンピュータ

ホストコンピュータにはシステムの謝莫,機能の拡張及ぴ

操作性の向上から,エンジニアリングワークステーシ,ン

恒WS)を採用した。ホストコンピュータはEWS本体,プ

リンタ,カード発行機などから構成される。また,ネットワ

ークを介して複数のホストコンピュータを接続し,サブホス

トとして異なった場所での運用管理を可能とした。図3 にホ

ストコンビュータの外観を示す。

MELSAFETY-CI00は3章で述ベた構成により,セキ

'一山

4. システム機能

機器名称

適用力ード
^

ユリティの豊富な機能を実現している。システムの基本仕様

を表3 に示す。また,以下に1寺徴的機能について説明する。

4.1 端末動作仕様の設定

システムの運用管理名が,Φ端末部の動作仕様を各部屋

のセキュリティ管理方式に適合できるように,システム立ち

上げN寺に設定する。管理方式には,入退室管理,防犯キーレ

ス,鍵管理方式とに分類できる。

①入退室管理方式

扉は常時施金宅状態としておき,1D 力ードを使って扉をー

時的に解錠して入室(退室)する運用である。主にコンピュ

ータ室等のセキュリティレベルが高い部屋の通行管理に用い

る。

操作キー

表2

基本外形(mm)

適用力ード

システムの機器仕様

操作部

JIS X 6302 Ⅱ型力ード

2色発光LEDX 5

カード読取部

テンキー,機能キーX4

外形(mm)

インテリジェントビルシステム

6V)1備X (H)120×(D)25

適用力ード

IS07816準拠 S型IC力ード

閥T宇.*9司

仕

操作キー

LED表示

液晶表示器

外形(mm)

Jて

手動挿入/自動排佳.

操作部

(W)130×(H)235X Φ) 6

テンキー,機古EキーX 4

2色発光LEDX 4

16文字X 2 行(バックライト付き)

鍵格納部

通信方式

サイズ

LED表示

電源

(W)400×(H)40OX Φ)120 (予定)

外形(mm)

73 四99)

②防犯キーレス方式

ID力ードを部屋の鍵及ぴ戸締り当劉寉認、と

して使用する。最初の入室名が,1D力ードで

解錠及び警備の解除を行い,最予冬退出者か'1D

カードで施錠及び警備の開始をすることで,

侵入監視を行う。主にテナント,ショッピン

グエリアの入室管理に用いる。

③'建管理方式

各部屋の鍵をキーボックス装置に一括して

管理しておき,1D力ードによって所定の格納

ボックスから鍵を取り出し,その鍵で部屋の

入室を可能とする。さらに,鍵の格納状態を

警備の切替条件にして,侵入監ネ見を行うこと

ができる。

4.2 登録・発行

利用岩個人ごとに,エリア, H寺問帯を組み

合わせたアクセスクラスを対応一)'けすること

により,きめ細かな運用管理ができるように

した。設定は以下の手順で行う。

まず,アクセスグノレーフ゜として,所属等に

応じて通行可能な部屋群のパターンを設定す

誘導方式(検出,距高卸.5~ 1m)

54× 86× 1.3 (mm)

カードリーダー JISΠ磁気力ード

音声出力音声ガイダンス用

液晶表示器 16文字X 2行(バソクライト制き)

LED表示 3灯X窓数

インタフェース

2灯

CPU

窓数 10,20,30,40

ACI0OV士10%,20OVA

(W)400×(H)50OX Φ)100

外形(mm)

1,、

電気金訂/FX 4,

センサ入力X8,

端末1/FX 4Ch,

CPU

インタフェース

16ビッ

メモリ

電源

ACI0OV士10%,450VA

トCPU

1.5Mバイト

移報出力X4

施解錠指令入力X4

メインコントローラ1/F

外形(mm)

WⅥ400×(H)50OX Φ)200

CPU

16ビットCPU

メモリ:3.5Mバ'イト

表

IDコントローラ X 8Ch

ホストコンピュータ(イーサネット) 1/F

操作

フ゜りンタ

ACI0OV士10%,50OVA

カード発行機

(W)350 ×(H)620 X Φ)600

32ビットCPU メモ

HDD :512Mバイト

三菱ビノレセキュリティシステム"MELSAFETY"・伊藤

i,、

19インチカラーディスプレイ

フルキーポード(10フキー),マウス

レーザプリンタ/]36けたラインプリンタ

JISⅡ磁気力ード用/S型IC力ード用/非接触力ード用

リ:32Mバイ

FDD :3.5イ

ACI0OV士10%,1,5kvA

ンチ

,一

11里,之、'ノノι¥ν 1"トゞ/y ,
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インテリジェン忙'ルシステム
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図 3.ホストコンピュータの外観

る。次にアクセスタイムインターバルとし

て,業務などに応じて通行可能な時間帯を設

定する。さらに,その二つを組み合わせたパ

ターンを通行資格として,アクセスクラスに

設定する。

4.3 監視機能

①警報・状態監視

各部屋・機器の現在状態をCRTに表示して

研儒忍できる。また,侵入発生及び機器の異常

.噛'

J

二メ

、^

'^

心義

メ

項

,コ¥ 、ノ

目 機 育セ

表3.システムの基本仕様

防犯キーレス

名

発生時には,その内容をCRTにりアルタイム

で表示し,プリンタに印字する。

②グラフィック監視

刈象ビルのレイアウトに合わせたグラフィック画面上に現

在状態を表示し,りアルタイムに内容を更新する。また,画

面上から,所定の遠隔制笹咲警備,電難卿が可能である。

4.4 制御機能

ホストコンピュータからの操作により,選択した部屋の扉

に対して施錠・解錠の指令,及び部屋の警備状態の切替えを

行う。また,以下の制社唯・能を装備する。

①スケジュール制御

あらかじめホストコンピュータで設定された時問帯により,

該当扉の解錠及ひ施錠を行う。また,該当部屋の警備状態の

切替えも可能である。

②部屋ごとのイベント連動制御

ホストコンピュータで設定した条件により,所定の部屋・

機器に対して,警備の切替えや扉の施"磁症を連動して行う。

この機能は,共用エリアの警備ノ゛吏動や複数扉の連動施錠な

どの1打矧士様に用いる。

4.5 他システムとの連動制御

このシステムがもつ力ード1矧乍情報,及び警備,電鎚定状

態等を活用して,ビル運用管理に有効な機能を実現すること

鍵管理

扉を通行するたびに力ードを操作する。

警備入/切設定することも可能。

個人情報登録

カードを鍵の代わりとして使用する。

警備入/切設定することも可能。

カード発行

キーボックス装置で鍵の保管/取り出しを行う。

警備入/切設定することも可能。

状態監視

概略説明

個人のID番号,氏名,所属等の個人情報を最大

10,000人まで登録できる。

警報監視

三菱電機技報・ V01.67 ・ NO.10 ・ 1993

登録した個ノY情報を基に,各人のID力ードを最

大10,000枚まで発行できる。

述隔制御

各部屋の現在状態を監視する。

グラワイック画面で監視することも可能。

スケジュール制御

侵入及ぴ機器等の異常・故障を監視する。

グラフィソク画面で監視することも可能。

イベント連動制御

ホストコンピュータから指定した扉を一時解錠/

迎続解錠/連続施錠,部屋の警備を切り替える。

通行履歴

警桜履歴

タイムスケジュールにより,あらかじめ設定した

扉を解錠/施錠,部屋の警備を切り替える。

操作履歴

他システムとの

連動

あらかじめ設定した連動条件にて部屋の警備及ぴ

施解錠の制御をする。

個人ごとや部屋ごとの通行履歴を表示・印字

侵入及ぴ異常・故障等の履歴を表示・印字

オペレータの操作の履歴を表示・印字

ができる。

住)ビル管理システムとの按続

ビル管理システム(BAS)とシリアル伝送で接続し,各部

屋の警備及び警報状態を通知する。 BASでは,その情報を

使って照明・空調設備の連動制御を行う。

②ビルマネジメントシステムとの接続

ビルマネジメントシステム田MS)とシリアノ叶云送で接続

し, BMSで設定した力ード情訓゛テナンド情報等の運用デ

ータを共用する。また,カード操作履歴等をBMS に通知

し,データの集計を可能とした。

5.むすび

以上,モデルCI00を中心に,三菱ビルセキュリティシス

テムMELSAFETYシリーズの概要を紹介した。このME

LSAFETY・CI00は,各方面から多くの引合いをいただき,

E死に幾つかの受注力哘寉定している。

今後は,ますます多様化する二ーズに対応すべく,システ

ム機能の強イヒ及ひ1蒜成機器のラインアップの充実を図ってい

き,トータルセキュリティシステムとして発展させていく言十

画である。

ビル管理システム,ビルマネジメントシステム,

出退勤管理,会議室予約管理,駐車場管理

74(100ω
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三菱ビル遠隔管理サービスシステム
''

メルセントリーSA, MA"

乃(10OD

1.まえがき

近年,ビルのインテリジェント化・高度情報化が急速に進

展している。このような状況の下,ビルのインテリジェント

化の課題のーつであるビルの無人管理化の二ーズが小謝莫ビ

ルだけでなく中棚莫ビルまで拡大している。

三菱ビルトータル管理システムでは,1足来小謝莫ビル向け

無人管理システムとして三菱ビル遠隔管理サービス山及び集

合i主宅向けのマンシ,ン向け無人管理システムを1是イ共してき

た。今回,ビルの運営管理の無人化,遠隔センターでの代行

管理が小棚莫から中謝莫ビルにまで適用可能な三菱ビル遠隔

管理サービスシステム"メルセントリーSA"及び辛斤しい住

戸装置を採用したマンション向け無人管理システム"メルセ

ントリーMA"を開発した。

メルセントリーSAは,設備の発停制御機能,磁気力ー

ドで部屋のかぎ(鍵)の受渡しを自動化する鍵の管理機能,

各種課金情報のイ霜寺機能,設備の異常・復旧監視機能等をも

インテリジェントビルシステム

つている。また,鍵の1呆管状態によって照明・空朋設備など

の消し忘れ防止をする連耐幟能をもち,さらに,管理の代行

をするサービス会社の情報センターとビルをー.受加入電話回

線で桜続し,ビル設備の異常・お郊章の通報はもとより,設備

の遠隔制御,各チ重課金情報のN又集,さらに鍵f管理装置の情級

の授受等の機能をもっている。

メルセントリーMAは,イ主戸内の異常の24H寺間監ネ畔遷能

や住戸機の充実による豊富なコミュニケーション機能をもっ

ている。

顧客ビル

難司
t途管王里装置

藤原誠司*

井藤良一**

各種ビル設備

MITSUBISHI

2.システム概要

メルセントリーSA,メルセントリーMA のシステム概

要を図1 に示す。

メルセントリーSAには,小規模ビル向けの設備や防犯・

防りξ監視のみを行うシステムと,中小洲莫ビル向けにこの機

能に加え遠隔管理機能をもつシステムがある。ここでは,後

者のシステムについて述ベる。

ローカル
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図1.Ξ菱ビル遠隔管理サービスシステムの構成概要
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データ変更

データ収集

i

1. 才

図3.鍵管理装置の外観

このシステムは,情報センタ

との通信機能をもつモニタ

盤,各種設備とす謝硫される口ー

カルコントローラ(LCP),警報

や状態の監視やスケジュールに

従った発停制御機能をもつメイ

ンコントローラ(MCP)及び鍵保

管機能をもつ鍵管理装置から構

成される。図2 にモニタ雛と M

CP,図3 に鍵管理装置の外観を

刀ヌす。

ビル側では,主に以下の機能

をもく)。

.スケジュール制御データに

従って設備の発停制御を行

つたり,鍵の保管・耳又り出.

しに連動して設備の発停制

情報センター

メインコントローラ

(MCP)

項

表 1.メルセントリーSAの概略仕様

目

管理点数

モニタ盤

LCP接続台数

鍵管理装置接続台数

電 i原

外形

適用回線

回線制御方式

最大500点

信号方式

最大20台

最大4台

鍵管理装置

外形

AC]0OV,50/釦HZ

iハ

仕

(W)400×(H)80OX Φ)100 (mm)

御を行う機能

.鍵の保管・取り出しを磁気

カードで可能とするま建管理機能

.設備の異常・復旧を常時監視する機能

.電気・水道等の検針用メータのバルス信号を累チ劃測寺す

る機能

さらに,.受加入電話回線を介し,三菱電機ビルテクノサ

ービス総の情報センターと接続さ松以下の遠隔監視制御

サービスを実現する。

.スケジュール制御データや連動柳Ⅱ卸データの遠隔変更に

よるビルの遠隔管理サービス

.磁気力ードの遠隔無効処理による紛失時の迅速な対応

.設備の異常・復旧の通報による24時問遠隔監視サービ

ス

.パルス信号の累積値の』又集による請求書発行代行サービ

ス

このシステムは,以ヒのような機能とサービスにより,ビ

ル管理の無人化を実現するものである。

MAは,住戸内に設置される住戸機に機メルセントリ

一般加入電話回線

カードリーダー

数

J

登録人数

自動発信・自動着信

PSK (位相変調), PB信号

MCP

ACI0OV,50/印H2 (停電補作a寸き)

i,、

外形

WⅥ400×(H)40OX Φ)100 (mm)

10,20,30,40窓

表面仕上げ

制御プロセッサ

手動走行方式磁気力ードJIS・Ⅱ型

10,20窓:1,000人 30,如窓:2,000人

その他

ACI0OV,50/釦HZ (停電補ぜΠ寸き)

(W)400×(H)5舶 X Φ)100 (mm)(10,20窓)

30,如窓は20窓に拡張ユニット(W)40OX

(H)50OX Φ)100 (mm)を増設

各種データ

ステンレス仕上げ

テンキー,音声メッセージ:標凖

LCD,通用Π力ードリーダー:オフ゜ション

モニタ般

、

設備制榔指示

トーーーーー^/

設備状態

パルス致

図4

LCP

メルセントリーSAの構成とデータの流れ

器の監視機・能,集合玄関の遠隔解金識能をもつ。さらに,留

部示コードレス電話を採用して使い勝手の向上を図った。留

お示コードレス電話は,住戸内インターホン機能に加え最小

コストルート選択(LCR)機能,盗聴防止機能等を備えてい

る。

ここでは以下,メルセントリー SAのシステム構成,機

能について紹介する。

3.システム構成

3.1 メルセントリーSA

メルセントリー SA は, MCP, LCP,モニタ盤そして

ま建管理装置から構成さ松その根邪割士様を表1に示す。また,

システムの構成とデータの流れを図4に示す。

LCPは,各種ビル設備と按続さ北 MCPからの指示で

設備のオン・オフ制御を行う。さらに,設備の状態やメータ

のパルス信号等をMCPヘ送佳,する。

モニタ雛は,電話回線を制御する NCU 絲周制御装置)機

LCP

KB

MCP

LCP
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能とデータ伝送を行うモデム機能

をもち,情報センターと MCP の

問の通信を実現する。

鍵管理装置は,テナントごとに

割り当てられた鍵保管箱の窓の中

に,テナント出入口扉の鍵を保管

できる。鍵の保管・取り出しは,

磁気力ードとテンキーによって可

能である。また,鍵の保管・河又り

出しの信号が MCP ヘ送出され

る。また,鍵をホルダに入れて挿

入することによって保管する方式

をとったことで,小型化が実現で

きた。当社の従来品に比較して,

イ赫責で約1/6になった(20窓タイ

フ>。

MCPは,以下の機能をもつ。

①設備の発停御唯嚇能

あらかじめ設定されたスケジュ

ール制御データに従い, LCP に設

備のオン・オフ術噺卸の指示を出

す。また,鍵管理装置から送られ

一般加入

電話回線網

情報センター(全国10力頂m
r-ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー「

4.

バックアップ用
データ処理装置

受信装置1

る鍵の1呆智.状態とあらかじめ設定された連動制御データに従

い,該当テナントの設備のオン・オフ制御の1旨示を出す。さ

らに,情報センターからモニタ盤を介して変更要求があると

これら各種データを書き換える機能をもつ。

②警幸艮監ネR機能

LCPから送られる設備の状態を常時監視し,異常時モニ

夕盤を介しで情報センターへ通報を行う。また,設備の運転

時間や起動回数等をカウントし,あらかじめ設定された目標

値を越えたとき,情報センターへ通報を行う。

③言1量監ネR機能

LCPから送られるメータのバルス信号を累ネ剣呆持し,情

報センターからモニタ盤を介して要求されたとき,1尉寺した

累積値を送信する。

④日報/月報機能

LCPから送られる言1量値等の毎正時の値/日ごとの合計

値等をイ矧寺し,情報センターからモニタ盤を介して要求され

たとき,イ"詩した値を送信する。

また, MCPは,ビル内の設イ蒲管理点数や設置場所等に応

じて LCP を最大20台まで,テナント数に応じて鍵管理装

置を最大4台まで接続できる。

3.2 センターシステム

情報センターシステムの構成を図5 に示す。情報センター

は全国10か所に設置さ松ディジタル通信網を介して東京

と大阪に設置されたホストコンピュータに接続されている。

各情報センターシステムは受信装置,通信用ワークステーシ

インテリジェントビルシステム

システム機能

通信処理

ワークステーション

受信装置2

L_________________________..

述隔監視

機力Ξ

受信衾置3

指令管制台

項

図 5.情報センターシステムの構成

遠隔制御用

ホスト

設備異常・復旧監視

述隔制御

機おを

表2.従来システムとの機能相違点

目

フ゜レアラーム監視

遠隔管理用

ホスト

フフ(1003)

スケジュール制御

東京

ホストコンビュータ

迎動制御

カード無効処理

検針値収集

庁級/月報値収集

〒足来システム

有り(6 グループまで)

有り

大阪

ホストコンビュータ

無し

無し

有り(48点まで')

ヨン,指令管制台,バックアッフ゜用データ処理装置,遠隔制

御用ホスト(当面は東京)及び遠隔管理用ホスト(当面は東

京)から構成される。

①遠隔監視システム

図5 において,受信装置1を介してビル側から通報される

警報を指令管制台のCRTに表示する。

②遠隔制御システム

遠隔制御用ホストは,スケジュール制御データの変更,連

動制御データの変更,カード無効処理,保守データの収集,

通話先電話番号等モニタ盤の各種設定データの変更及び通報

要求を受信装置2を介して行う。

また,遠隔管理用ホストは,検'H直収集及び日報/月幸尉直

』又集を受信装置3 を介して行う。

無し

トリーSAメルセン

無し

有り ao0グループまで)

有り

有り

^^

有り(200点まで)

有り

有り

三菱ビル遠隔管理サービスシステム"メルセントリーSA, MA"・藤原・井藤

メルセントリーSAでは,従来の遠隔監む見及び遠隔制御

機能に比ベ,機能が拡張されている。1迦1モとの機"卦口違点を

表2 に示す。

4.1 遠馬監視機能

このシステムは,イ莚来同様,設備の異常発生・復旧を情報

センターへ通報する機能を備えており,この通報された情報

に応じて情報センターは緊急出重扮旨示等を行う。さらに,従

来システムにはなかった,設備の運転時闇/起動回数力般定

された目標値に達したときにプレアラームとして情報センタ

ーへ通報する機能を備えている。この機能により,設備の寿

高
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インテリジェントビルシステム

命や点検嚇打を的確に情報センターで把握することができ,

ビルの無人管理を実現することが可能となる。

4.2 遠隔制御機能

4.2.1 遠胴データ変更機能

迦吊データ変更機能には,スケジュール制御データと連動

制御データの変更及ぴ力ード無効処理がある。スケジュール

制御データと連動制御データの変更は,これまで,ビル側で

管理人力殺定変更していた。このシステムは,無人管理を実

現するーつの機能として,これら各種データの変更をセンタ

ーで一括して実施する。カード無効処理は,これまで力ード

紛失時センターからのチ旨示で顧客ビルまで出動して行ってい

たものを遠隔で実施できるようにしたもので,よりミ凶速な対

応が可能となった。

①スケジュール制御

この機能は,あらかじめ設定されたスケジュール制御デー

夕に従って設備のオン・オフ制御をするもので,1足来6グル

ーフ゜までしかできなかったが,このシステムではビルの鰍莫

に応じて最大100グループまでのスケジュールを設定できる。

また,イ是来どおり情報センターからスケジュール制御データ

を変更することができる。

②連動制御

連動制御は,設備のオン・オフ状態や鍵營理装置の鍵の保

管・取り出しの変化に連動して任意の設備をオン・オフ制御

するものである。どの鍵のイ呆管状態の変化でどの設備を制御

するか等の条件は,あらかじめ設定された連動制御データに

従う。この連動制御データも,情報センターから変更するこ

とができる。

③力ード無効処理

利用者が力ードを紛失した場合,鍵管.理装置に設定されて

いる力ードデータの無効設定を,情報センターから遠隔で行

うことができる。

4.2.2 遠隔データ収集機能

遠隔データ1又集機能には,1是来の累ネ凱直1又集機能に加え,

日報/月報データ収集機能がある。

日報収集機能は,ビルのMCPで検出した毎正時のアナ

ログ,パルス言十測値などを,毎日決められた時闇に情報セン

ターから自動収集する。収集した計卸Ⅱ直を基に,24時問テ

ータ,最づく値,最小値,平均イ直及び合言"直の日報表を作成し,

顧客ビルのビル管理者に発行する。

月報収集機能は,ビルのMCPで検出した毎日の平均値

を,毎月決められた日に情報センターから自動収集して月報

表を作成し,顧客ビルのビル管理者に発行する。

以上,三菱ビル遠隔管理サービスシステム"メルセントリ

SA"の相死要と機能,及びマンシ.ン向け無人管理システ

ム"メルセントリーMA"の概要について述ベた。

このシステムは,今後ますます進展するビルのインテリ
^^

エント化において課題となるビル管理ノ＼の無人化の実現に有

用なものである。

今後,このシステムの遠隔制御・遠隔データ収集機能の拡

充を図り,より豊富な,充実したビル運営管理のイ新丁サービ

スの捌共と,これを可能とするシステムの開発に努める所存

である。
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ビル運営管理サ

現代におけるビルでは,建物自体の夕纖や広さのみならず,

各種設備力司矧共する機能や環境といった,そこで働く人たち

の、1夬i商性や利便陛が優劣を決定する。

したがって,テナントビル・自ネ士ビノレ・マンションといっ

た用途や謝莫にかかわりなく,どのようなビルに対しても快

適陛や利便性を捌共することがビルの運営管理に要求されて

いる。

三菱電機ビルテクノサービス総(以下"MELTEC"とい

う。)はこれら多種多様化するビルの運営管理に対する市場

ニーズにこたえるべく,ビル空間くブくりのエキスバートとし

て蓄積した舞責とノウハウを基に,各種サービスを商品化し

てお客様に捌共している。

これら市場動向とこれに対応するMELTECのビルの運

営管理に関するサービス商品系列,さらには三菱電機愉の

高度な技術力と, MELTECの企業インフラである専門技

術とサービスネットワーク,更には長年蓄積したビルの運営

管理に関するノウハウとを融合させた"システム&サービ

ス"商品について述ベる。

1.まえがき

^ ビス"びるぞう君"

インテリジェントビルシステム

2.1 ビル利用者の不満

.空調及び照明では,南向きと北向きの部屋は明るさや

気温の差が激しい。また,翫周の運転時問が決められ

ていて,早朝出勤や深夜残業のときに暑かったり寒か

つたりする。

.OA関係では,電話回線や電気容量に余裕がなく,最

新の情報通イ瓢碕力燮備できない。また,レイアウト変

更のたぴに電i舌機やOA機器の配線が問題となる。

.エレベーターでは,人の出入りが多いビノレなのにエレ

ベーターが少なく,いつも待たされる。

.清す吊イ乍業力採冬業後すぐに始まり,残業か'しにくい。

.床の力ーペットが不潔でダニが出る。消毒の日力町寺ち

j邑しし、。

.トイレやイ踏庄室の清掃が行き届いてなく一畷明部音い

ため不潔な印象を受ける。

.部外者が自由に出入りできるのは心配。

.照明の消し忘れかよくある。かぎぜ劃をかければ自

動で消えないか。

2.2 ビル所有者・ビル管理者の不満

.設備業者を始め,出入り業者の応対や管理が面倒。

.休日出勤や夜問出入りのたびに鍵を開けるのが面倒。

.人手不足やH詠獄す策で人件費がアップしており,何と

か自動化できないか。

.設備の故障や建物の破損か突発的に発生し,急な出費

がかさむときかある。計画的にイ1舞善したいがよく分か

らなし、。

これらの不満は全イ本の一部でしかない。また,マンション

や店舗ビルにおいても多種多様な不満や期待がある。したが

つて,これらビルの実情に合わせた運営管理を行うことがサ

ービス商品の差別化に有効である。

現代のビル,特にテナントビルや自ネ士ビルといったオフィ

スビノレでは,ビルを利用される方やオーナー,ビルを管理さ

れる方の不満が"喜んでいただけるビノレの運営管理"のヒン

トとなる。

2.ビルに関する不満(=市場二ーズ)

新宅規親*

永木利夫**

力果的なビルの運営管理

機能の提供

Ξ菱電機総製
ビル設備・システム商品

システム&サービス

*三菱電機ビルテクノサービス妹**三菱電機総本ネ士

図 1.システム&サービスの概念

有効活用(運用)

人的サービス

ノウハウの提供

MELTEC

ビルの運営管理

設備管理

ビル診断

コンサルテインク

マンシヨンからインテリジェントビルまで
トータルビル管理サービス

遠陶管理

ビル運営管理

図 2.トータルビル管理サービスのオ既念
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インテリジェントビルシステム

3.1 システム&サービス商品の概念

MELTEC は,お客様個々の

ズに合わせて効率的に,快

適性や利便性を実現するビルの

運営管理提案とサービスの提供

を行っている。

これらのサービスは,他のビ

ル管理会社が行っている人的サ

ービスやノウハウの提供に加え

て,三菱電機妹のビル設備やシ

ステムとその有効運用を組み合

わせた"システム&サービス"を

訴求点として商品展開を行って

いる。

その概念を図1に示す。

3.2 サービス商品メニュー

具体的なサービス商品として

は,"ビル設,侍管理""ビノレ遠F扇管

理""ビル運1旨管理""ビル診断・

コンサルティング"の4種淡頁に大

別できる。お瑪念を図2 に示す。

各々の内容の概略は次のとお

り。

①ビル設備管理サービス

ビル内に設置された各種設備

の維持保全・メンテナンスを行

3. MELTECのサービス

(トータルビル管理サービス)

.高圧ガス取締法第35条

.ポイラー及び圧力容器

安金規則第32条

川運営管理業務

項

事務管理業務

ビルの運営管理業務のうち,特に三菱電機総の高度な技

術力と MELTECの企業インフラである専門技術とサービ

目

4.

管理員業務

.出納業務

.会計業務

.管理運営業務

表 1.サービス商品〆ニュー

システム&サービス

.外来者や居住者との対応

.建物等の日常点検

.補修1事や清掃の立合い

.通知事項の伝達

.管理組合業務の補助

主たる業務内容

設備管理業務

設備巡回点検

.電気・空調設備等の運市云監:

視等各制御

.危険物貯蔵所の保安管理 1常駐

.給排水衛生設備の管理

1 毎月

1随時

1随時

つ。

②ビル遠隔管理サービス

ビルの運用管理に必要な業務

を, NTT 回線を通じて全国10

か所に設置されだ情報センター

から遠隔で行う。

③ビル運営管理サービス

ビルの運営管理に必要な設備

の効率的運用,法令に基づく定

期検査及び関係省庁ヘの報告,

清掃・消毒等の業務を行う。

(4)ビル診断・コンサルティング

ビルの状況(設備や建物の劣化

度合及び運営状況)を診断すると

ともに,改善ヘ向けた方策をコ

ンサルトする。

MELTEC のサービス商品メ

ニューは表1のとおりである。

特殊建築物

定期調査業務

建築設偶青

定期検査業務

1 毎日

1 毎日
随時

1随時

1随時

.昇降機・空調.合羽b」く設備

等各種設備の外観点検

.ビル管理法第4条*2

.水道法第34条

1回/月

1回/年

1回/2~5年

随時

清掃業務

.敷地・構造・防火・避英隹・

衛生関係調査

.ビル管理法第4条*2

.浄化槽法第3条

.浄化槽法第10条

関係法令

空気環境

測定業務

.換気.排煙.非常照明.給 1 1回/1 ~ 3年*]
排水設備の検査

.日常清掃

.定期清掃

害虫等防除業務

1回/6か月

1回/年又は3年

植栽管理業務

.空気環境の測定

.照度の測定

1回/月

.電気事業法第72条

.高圧ガス取締法第27条

.消防法第13条

.ボイラー及び圧力容器

安全規則第24条

.ビル管理技術者業務

②設備管理

1回/1 ~ 3年*]

.定期防除

.樹木の管理

.芝生の管理

項

昇降機設備

11回/1~3日

;]~2回/月

目

.電気事業法第72条

.建築基準法第8条

.建築基準法第12条

空調・冷凍設備

1回/2か月以内

1回/6か月以内

.定期点検

.定期検査

.故障対応

.建築基準法第8条

.建築基準法第12条

.ビル管理法第4条*2

1回/6か月以内

1随時

1 随時

.定期点検

.故障対応

80 ao06)

.消防法第17条

主たる業務内容

.ビル管理法第4条*2

.事務所衛生基準

規則第10条

.ビル管理法第6条*2

排水

.水槽の清掃点検

.各種ボンプ,制御継点検

.水質検査

備

.ビル管理法第4条*2

受変電設備

.水糟の清掃点検

.各種ポンプ・制御盤点検

.浄化槽の点検

.浄化糟の清掃

1 毎月

1回/年

1 随時

三菱電機技幸艮・ V01.67 ・ NO.10 ・ 19那

消防用設備

3~4回/年

1随時

k 設備

.日常巡視点検

.定期巡視点検

.精密点検

.事故応動

i主*1

*2

*3

1回/]年以内

2回/年

1回/6か月以内

.建築基準法第8条

.建築基準法第12条

実施回数は,地域及ぴビル用途によって異なる。

"ビル管理法"とは"建築物における衛生的環境の石倒呆に関する法律"の通称
実施回数は,符Hヒ糟の種類,容量によって異なる。

関係法令

.定期点検

.消防機関ヘの報告

]回/6か月以内

2回/年

2 回以士/年*3
1 ~ 2 回/年*3

厶
口

設



③遠隔管理サービス

遠隔監視サービス

1頁

遠隔制御サービス

表 1.サービス商品〆ニュー(つづき)

目

請求書発行代行サービス

④ ビル診断・コンサルティング

診断項目

.異常監視

.緊急出動

.応急処置

伊

エネルギー診断

断

.スケジュールデータの変更

.休日データの変更

環おτ診断

主たる業務内容

.テナント記鋤や書の作成・発送

.請求内容明細表の作成・発送

.設備の性能,劣化度合,管理状況

建物診断

.電気・ガス・水道などの消費量,

使用状況の分析・比椴

高度情報化診断

.照明・換気の適否

.空気環境・汚写との実1諜

.騒音の測定

管理・運営診断

1 随時

1 随時
随時

.床・壁などの老朽度合

.塗装・防水財の劣化皮合

雛ao0の

.テナントサービスと二ーズの実態

.情報通信・OA機能の適否

1随時

1随時

分断内容

MITSUBISH1の活き活きビルfづくりの

.管理の体制・内容・コストの実態

.維持保全(長抑惰十画)の状況

.りフォーム(補修)による機能の回復

.省力化・省エネルギー化

インテリジェントビルシステム

1回/月

1回/月

ービスは,ビルの二ーズと課題

をトータルに解決,整理するも

のでなけれぱならない。現在,

三菱電機妹と MELTECは,ビ

ノレ運営管理サービス"びるぞう

君"を活き活きビノレーブくりのブラ

ンドとして市場展開すべく準備

中である(図 3)。

4.1 中小規模ビル向けの

サービス

現在,孝斤築ビル市場において,

延床面積か'5,ooom'以下のビル

は全体の90%以上を占めており,

これらのビルでは管理人の非常

駐化ヘの二ーズカゞ高まっている。

だが,ビルの利用者ヘのサービ

スの低下はテナントビルやマン

ションでは入居率の低下を招く

要因となり,ひいてはビルの収

益性に大きく呆ラ響する。

そこで,ビルの運営管理を省

.設備・建築・管理の改善

.省エネルギー対策の提案

改誓策の提案

.オフィスレイアウト変硬の提案

.防音設備の強化

.りフォーム(補修)による機能の回復,

安全性の向上

.OA,ニューメディア機器の導入

.インテリジェントビルイ吋是案

.ビル管理システム"MELBAS"の導入

.長期修繕計画の立案

^ f、

,

より」↓いヒルガくりは、ι上1、むけでけ左く、÷こで獣く人々の怯辿キ、枯

;11イヒ"八に、;.さ力 Lいさまざま二鐵r!ヒむと、什加仙払の,,."、、,T, hあるビル

0 くりでもあります。

チムゼもでに、ビル?糊1-)くりのエキス<ートどして省「封{L/、多くの人畢"ど

ノウハウをハ>ケージ化。ニタ)ノ、ひ「びる子ワ1T」どしてオー十一の1〒杠に詮

獄させていむオ、く注び七むりまLた.

入HTSUB]SH1の1円き1'きビルイ〕く i」のプラント「びるそコイL 左呰11、の」↓

きパートナート Lてごり,川いただきまt上゛」,お馴1い111 L 1 けま1.

がお手伝いします。

人化しつつ,必要業務をビル所

有者やビル管理者に代わり,遠隔センターから行う MELT

ECの"ビル遠隔管理サービス"か有効となる。

ビル遠隔管理サービスには,大別して"遠隔監視サービ

ス""遠隔佑噺卸サービス""請求書発行代行サービス"がある

が,各々のサービスメニューとその概要は次のとおりである。

①遠隔監視サービス

ビル内に三菱ビル遠隔管理サービスシステム"メルセント

リー"を設置し,ビル内設備住合羽bjく設備,受変電設,蕭等),

及ぴ防犯・防災設備を遠隔監視する(図4)。

異常発生時にはビル内設備についてはMELTECの情報

センターヘ,防犯・防災については業務チ尉秀先の綜合警備保

障欄のガードセンターへ緊急通報を行い,これによって専

門技祁渚又はガードマンが緊急出動・応急処置を行い,被害

の拡大防止につとめるのが遠隔監視サービスである。

②遠隔制御サービス

ビル内の設備,伊Rぱ廊下の照明を効率的に運用するには

朝にオン,夕方にオフといった柳Π卸が必要である。この時刻

によるスケジュール制御をメルセントリーで行うとともに,

お客様の二ーズに基づいて設定時刻の変更を情報センターか

ら遠隔で行うのか遠隔制御サービスである(図5)。

③請求書発行代行サービス

テナントビル等では,テナント単位に電気・水道等のメー

夕値を基に使用料を積算し,テナントの賃料・共益費等を加

算して請求書を作成する必要があるが,毎月]回のメータ検

金十作業は手間がかかる業務である。そこで,この検針データ

図 3.活き活きビル、ブくりのブランド"びるぞう君"

スネットワークを融合させた"システム&サービス"商品に

ついて詳述する。

システム&サービスへの要求はビルによって様々で,以下

に記述するサービスを画一的に運用することはできない。サ

ビノレ運営管理サービス"びるぞう君"・業斤宅・永木

,

診設

.
つ



インテリジェントWレシステム

ビル

メル

セントリー

緊色、出動

をメルセントリーを用いて情幸艮センターから遠隔収集し,請

求書を作成・発行するのが請求書発行代行サービスである

(図田。

4.2 大規模及びインテリジェントビル向けのサービス

ビルのインテリジェント化が急速に進む現在,三菱電機製

の各種ビルシステム製品か納入されている。これらのシステ

ム製品とMELTECのビルの運営管理に関するノウハウを

活用し,'快適性や利便性に優れたビルを捌共するのか'インテ

リジェントビルサービスである。

具体的には,三菱ビル管理システム"MELBAS"や三菱

ビルマネジメントシステム"MELMANAGE"を活用した

ビル運用管理サービス,三菱ビル通信システム"MELSTA

R"を活用した"インテリジェントビル電二舌サービス"等があ

リ,これらサービスと前述のビル設備管理サービス,ビル遠

隔管理サービス,ビル運営管理サービス,ビノレ診断・コンサ

ルティング等を融合させて,そのビルに最適な"トータノレビ

ル管理サービス"を捌共している。

ビルの二ーズに応じたサービスの組合せ等,詳細について

応急処置

情報センター

N]丁回線

図4.遠隔監視サービス

妾備

ガードセンター

防犯・防災

ヒル

メル

セントリー

NIT回線

図5.遠隔制御サービス

ビル内テナント

ビル

情報センター

発行

メル

セントリー

データ変更

テナント向け

舌求書

図6.請求書発行代行サービス

は,カタログ"びるぞう君"を参照願いたい。

5.むすび

三菱電機欄及び三菱電機ビルテクノサービス櫛は,あら

ゆるビルに対して,その楙莫・用途・仕様・目的に応じた最

適なビルの運営管理をチ矧共できるサービスソリューション企

業として,今後も多種多様な市場二ーズにこたえるシステム

&サービスの商品化に努力する所存である。

NTT回線

晴報センター

データ収集
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ジェイアール東日本ビルテック株
向けビル群管理システム

1.まえがき

ジェイアール東日本ビルテック総(以下'丁R ビルテック"

という。)は,東日本旅客'失道総(以下"JR東日本"という。)

が保有する新設/既設ビルの総合ビルメンテナンス業務を行

う会社として1990年に1斐立された。 JR ビルテックは,高度

情報イヒ機能をもつビルや24時間稼働ビルへの管理業務対応・

労働環境改善,及び専門技列寸者・保守管理要員の人材不足ヘ

の対応策として,省人化・省カイヒ及びテナントサービス向上

を図るためのビル君¥管理システム構築を計画した。この論文

では上記システム(図1)のシステム構築の考え方,システ

ム構成及び機能の特長を中心に紹介する。

2.システム概要

このぞ羊管理システムは首都圈を中心、にJR東日本が保有す

る小謝莫から大ま財莫にわたるビルの運営管理業務を集中的に

遠隔で実施し,管理の省人化・省力化を目的として計画され

ている。また,対象ビルは第一期分システムとして20棟,

インテリジェントビルシステム

管理点数は貞支大20,000点となっている。

ビルを遠隔で集中管理する場合,接続ビル

側設備を管理するビル管理システム(以下"子

ビル側BAS"という。)が設置さ才し通信回線

でセンターと接続される。このシステムの場

合,子ビル側の設つ菊管理には複数のビル管理

メーカーカ斗采用される言十画があるため,マル

チベンダ接続に対応するよう,システム設計

段階から者慮がなされた。子ビル接続に用い

られる通信回線では,対象ビルが小規模から

大規模にわたること及び管理対象地域が将来

的には東日本全域となることを考慮し,コス

ト低減(通信料金)・システム拡張陛の双方か

ら検討がなされた。図2 に全体システム構成

を示す。

センター側システムは監視系(BGS)と運用

系(BMS)及び監視,系のバックアッフ゜システム

の 3 システムで構築されている。また,子ビ

ル側システムは監視系接続用のビル管理シス

テム及びバックアップ系接続用の遠隔発幸艮装

置(MOP)で構成さ北通信回線を介してセン

ターと接続される。

3.監視系センター装置

3.1 システム構築の考え方

監視系センター装置は主監視系(BGS)と,ゞツクアッフ゜監

視系で構築されている。

主監視系田GS)システムの子ビル異常表示には2台のC

RT表示を主とし,プリンタ出力,グラフィックパネルによ

安藤和美*

松田隼男**
千喜良徹一

瀬戸口敬裕***
ネ公田哲也+

,ノ嵐ダ4,气ゞJ、'ト.二iヤ>

、闇'ー",、ち'ーム

ーーーーーー

ξ1凌t

ーーーー,~ー

^

拳、々

界.ー
^'^ψ."才^゛^'、白.^

メ、」"、゛

PRT

1 1

1 1
1 1

1 1

1 1
1 1

図 1.群管理センター

PRT

*東日本旅客鉄道総将ジェイアール東日本ビルテック愉粋*三菱電機総本社+三菱電桜東部コンピュータシステム総
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インテリジェントビルシステム

器仕様を表2,設備監視の基本的な考え方を表3に示す。るブザー鳴動・ランプ点i威表,,示を行い,オペレータか視聴覚

3.2 データベースのアップロード機首Eの両方から異常を認識できるようにしている。君羊管理センタ

.受的にビルを接続管理する場合,子ビル伯燭ASが保有ーの運用は24時間常駐体制で監視制御業務を行い,日中,

する設つ肯機器の管理項目をセンター側でも把握しておく必要子ビル側BAS運用を子ビル側設備監視要員がヌ寸応する場合

がある。そのため,イ越来のシステムでは,子ビル側BASのを除き,センター倒仂牧寸応することになっている。

管理項目をセンター側BGSで再度作成するのが一般的な方したか'つて,センター側では基本的に,テナントからのス

法であった。この管理項目作成には多大な労力と時間を必要ケジュール設定変更や空調温度設定変更等のイ越頁に対しても

とし,また相互の管理項目の照合は接続試験にも景三響してく遠1刷果作できること,つまり,センター側から子ビルに対し

るため,このイ乍業の効率向上はこの君羊管理システム構築上のて必要な情報(データ)の要求・応答ができるようシステム

課題のーつであった。機能の構築を図っている。

このシステムでは,イ乍業の効率化を図るために次のようなセンター佃ル子ビル側の機能分担を表1,センター装置機

表 1.機能分担

機能項目

状態監視

警報監視

十測監視

(アナログ計測,上下限監視)

三菱電機技報・ V01.釘・ NO.10 ・ 1993

.゛、

計量監視

(パルス・アナログ積算)

BGS

遠方発停
(個別・グループ発停)

応動監視

回線

0

子ビルイ則

速方

BAS

0

スケジュール柳Π卸

応動監視

現場機器

0

日報

<毎日1回定時刻に収集>
(月報・年報)

0

共通

機能

機能項目

0

ポケットベル呼出し

電気

0

防災

デマンド監視

防犯

防災監視

0

防犯監視

0

保守データ収集

中央処置装置

0

分

逸

BGS

+一

マンマシン端末

類

保守設定・解除

ポケベル

回線

通信用モデム

仂n入回線)

ヒストリ

逸

サ

子ビル側

BAS

0

周辺装置

アップロード

「フ

MX/2600

表2

ノ、

0

{一

データベースマネージャー

リ

現場機器

ME250×2

(20インチカラーディスプレイ)

中央処理装置

機器名

BMS

センター装置機器スペック

受信装置

0

ネットホン

周辺機器

漢字フ゜りンタ装置

0

カラーハードコピー

中央処理装置

0

0

デスクトップMAXY

ワークステーション

84(101ω

0

①主記憶装置 8Mバイト実装(MAX16Mバイト)

②外音隔己憶装置FXD 331Mバイト

REP-30

周辺機器

日本語フ゜りンタ装置

住)主メモリ

②固定ディスク

0

M80/GS300

山通信速度

②CCITT規格

仕

デスクトップMAXY

①印字速度釦字/秒四0字/行)

住)印字速度 60秒/A3標準パターン

様

4Mバイト

20OMバイト

日本語ページプリンタ装置

(1)CPU

②主メモリ

2,40obpS半二重

V.26bis

日本語プリンタ装置

住)PB信号

住)印字速度全角100字/秒漢字150字/秒

32ビットマイクロフ゜ロセッサ

1.6Mバイト

①主3己暗装置

(2汐陪除己庶装置FXD

5文字/秒

(1)CPU

②主メモリ

①印字速度最大15枚/分

御印字速度全角100字/秒漢字150字/秒

32ビットマイクロプロセッサ

1.6Mバイト

12Mバイト実装

6釦Mバイト

設疋
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機

状態監視

盲を

一般設備

表3

共用部設備機器に関しては,センターイ則からのりクエスト操作により

全点監視を行う。なお,重要機譽に関しては子ビル側からの自動発報

により,りアルタイム監視を行う。

男・降機設備

設備監視の基本的な考え方

防災設備

設備制御

全点監視を基本とする。ただし,

(テナントごと)とする。

防犯設備

自動検針

一括監視とする(エレベーター制御盤から出力)。

火災一括監視とする(自火報盤から出力)。

侵入一括監視とする(セキュリティ盤から庁,カ)。

基本的には共用設備を対象とする。

小規模ビル:全点中大規模ビル:共用部のみ

方

空調機(パッケージ)等はブロック

ツク監視画面の修正が生ヒる。そこで,

このシステムではシステム稼伍折妾の画面

追加・修正を現地でユーザーが容易に行

えるツールを導入することでメーカーヘ

依頼することなく,センター側で管理要

員が容易かつ迅速に対応できるようにし

た。

これは図 3 のように,このシステムに

グラフィック画面用の機器部品(警報シン

ポル・状態シンボルなど)を登録すること

により,管理要員がこれらの部品に機器

情報(管理番号・機器種卸D を与えるだけ

でシステムのデータベースにりンクした

グラフィック画面が作成できるものであ

る。

3.4 通信インタフェース

このシステムでは,JR東日本が保有す

るビルでこの群管理センターに接続する

BASについてはどのメーカーのものでも

接続可能にすることが前提となっている。

そこでこのシステム構築に先立ち,各社

共通の通信プロトコル,テキストフォー

マット,各機能ごとのデータフォーマッ

M

インテリジェントビルシステム

F

AV

受変電空調熱源照明防災 防犯

=コビー=

機器情報入力

(警報種別/管理番号)

AV

部品図

方1去でセンター側のデータベースを生成してぃる。

①センター側で監視する項目を子ビルの監視項目の中から

選定する。

②これらの項目を子ビル側のデータベースにセンター監視

項目として設定する。

(3)センター倒仂、らアッフ゜ロードのりクエストをかけ,上記

で設定した項目を通信処理で収集する。

上辻のイ1業により,センターで監視するために刷氏限必要

な情報を収集しデータベースを自動生成することかできる。

これにより,データベース作成時間のま盛栢'はもちろん,子ビ

ルBAS機能接続試験における全点チェックの後は,センタ

ーー子ビル間の設備信号対向試.験は事前に確認された信号の

1餅孕による機"師儁忍、で済ますことが可能となった。また,テ

ータベースマネージャー機能をもたせることで,アッフ゜ロー

ドされた設イ樹畿器の管理項目について,管理要員が容易に追

加・修正を加えることかできるようにユーザー開力戈機能もシ

ステムへ導入している。

3.3 グラフィック画面作成の簡易化

群管理システムでは,子ビノレ側テナントエリアの変更や設

伝鍛・器の追加等が発生した場合に,センター側ではグラフィ

AV

M0

図 3.グラフィック画面作成

AV

AV

システム

ーン舮此

前頁後頁

ト及びそれらの送信タイミング等を明確

にし,通信1/F(インタフェース)仕様書

としてまとめた。今後このイ士様書は, JR

東日本がビル建設に伴って子ビル側BAS

を設計する際の標幽士様書として使用されることとなる。

表4に通信1/F仕様書の一部として伝送仕様を示す。

3.5 バックアップシステム

監視系システムの信頼性向上対策として, BGSの故障中

も子ビル側重要設イ篇機器の異常監視を可能とするため,バッ

クァップ装置を設置した。これは,子ビル御"こ遠隔発報装置

を設置し,センター側の受信装置で設伝鑛器の異常信号を受

信し,バソコンMAXYで異常信号の表示及び印字出力す

るものである。このシステムで使用する回線は, BGSとは

別系統の加入回線を用いている。受信した機器の異常信号は

バックァップシステムとしての履,香管理を行うようになって

いる。

3.6 システムの導入効果

システム導入効果として定量的には,ビル君羊"管理システム

のセンター側及び子ビル側のシステム構築・運営費用の合計

と,各子ビルに単独BASを設置する費用と独立運営してい

く費用の合言十,との差として求めることができる。これらの

出攻で,特にネ登斉性効果力旺見れるものとしてビル運営要員数

と構成の達い力咲げられる。

すなわち,ビルごとに宿直勤矧本制を敷いて管珊運営する

ジェイアール東日本ビルテック柳向けビル群管理システム・安吼慕・松田・千喜良・瀬戸口・松田 85a侃D
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インテリジェントビルシステム

伝送方式

工頁

通信方式

目

同期方式

伝送制御キャラクタ

伝送コード系

直列伝送

内容

伝送手順

半二重通信

SYN同期

リンク制御

表4.伝送仕様

機官E

EBCDICコード

バイナリ

BSC

工頁

伝送速度

業務

点検業務

コンテンション方式

(ポイントッーポイント)

目

誤り制御田CC)

事後保全業務

保守スケジュール入力1

フレーム長と

ブロック数

保守計画

加入回線

構内・専用回線

スケジュール表

タイムアウト

分析業務

CRCチェック方式

内容

点検要領書

リトライ回数

最大512バイト/プロック

BGS→BAS 12フレーム

BGS←BAS 12フレーム

2,40obps

4,80obps

9,60obps

ビルオーナー等ヘ

処き三

I r-ーー丑一一丑一一「データ r-一三;二邑一ー、、「'異吊処置書(事後)

I r-ーーーーーーーーーー「フー、5フr-ーーーーーーーー、πに'ル;寸一^プー^冥手ノ＼
I L__ごL-ーーーーーーー1 1 」」一ーーーーーーJ 国一、凡一丁

集計表場合
により

保守作業

初期データ

メンテナンス

f ^卯口
」一ーーーーーーーーー, L-ーーーーーーーJI A-

・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・1・・・・・・・・・・、'・・・・・・・・・

通常3秒

, 8MS蓄ネ貫データ 1 卜Lノンド表示
:}、故障イ牛芸女'、_1/"、、示分キ斤
1 オンライン'貞オ曵テ'ータ 1 、ラ

図 4.

場合に比ベ,君惜.理センターで一括管理することの方が運営

管理費用のイ氏減を図ることができる。

また,定陛的な効果としては次のものが挙げられる。

①集中管理による的確なビノ岼呆全計画の立案とハイレベル

なビル管理業務の遂行及びビルのグレー除倒寺

② 24時問遠隔監視サービスの提供による運営管理業務の

省人化・省力化

③データベースの一元管理によるビル運営管理資源の有効

活用と蓄積

④子ビル側のビル管理者の労働イ乍業環境改善

⑤企業イメージ向上

4.子ビルBAS接続用通信回線

子ビルBAS接続用通信回線の設二十に当たっては,次の条

件を考慮して加入回線を選択した。なお,子ビルの性格上,

常時データの送受信が必要な場合は専用回線も採用できるよ

7 回(初回を含めず)

^^^^^一『

点検・処置

ビルオーナー等ヘ

(ニニニニコ.データ,又ΞΞΞΞ△、,グラフ,データベース作成, ,丁宅,

_.ーーーーーー」一ーーーーーーーーーー」一ーー^ーーーーーーーーーーーーー」一ーーーーーーーーーーーー

列信なし

列信あり

データ管理

点検怯報メンテナンス

十作業, 仁二ΣΞΞコ,BMSサポート範囲

_______取'入み

I BGS ト^二Ξ^「ー

86 (1田2)

報告(分析業務)

点検報告書

自動取込データ
:丁二才、ノレヰニ'^

手交偶訓大ン兄

施設情報メンテナンス

設備情報メンテナンス

業者情報メンテナンス

BMS機能一覧

う配慮した。

住)子ビルの場戸励、東京近郊区城内に点在する。

②子ビルは小~大まで1重々の謝莫のものがある。

③集中管理の方式は子ビノレ棟数・謝莫・戸斤在地等を考慮し

て,子ビル御K・りアルタイムに設備監視制御を行い異常デー

夕のみセンターへ自動発報するもの力斗采用された。

④通信費用のイ騎咸

加入回翁歡の選定に当たっては,回線トラフィックつまり

接続信号点数・データ送受信回数による回線占有時問を検証

し,センター側システムの戸斤要回線数を検討した。つまり,

現在稼働中の同様なお羊管理システムに接続中の4ビル,合計

管理点数2,647点における回線トラフィックを"聨斤し,最大

20 ビル(管理点数:20,000点)接続時をシミュレーションす

ることでセンター側回線数の検討を行った。その結果,D乎1員

率を0.0備(200件の生起呼に対して 1件の損失呼が生じる

イ尚に設定した場合,20ビル接続時の設備監視系呼量及び制

三菱電機技報・ VO]、67 ・ NO.10 ・ 1993

各種マスタリスト

管理



御/照会系の呼量に対し,各々2回線で回線トラフィックを

処理できることから,センター側必要回線数は4回線とした。

しかも,通信回線に接続するセンター側のモデムはトラフィ

ソクの、3、くそう(報襲)に対して回線の負荷分散調整を効率

的に行うよう設定されている。

なお,自動収集(例えば日卓脚系については,夜間にセン

ター側からポーリングで実施することにより,設備監槐系ヘ

の県ラ響の回避を図っている。

5.ビルマネジメントシステム

5.1 BMSのねらい

BGSがビルの監視系システムであるのに対し,ビルマネ

ジメントシステム田MS)はビル管理・運営面をサポートす

る運用系システムである。システム構築に当たっては,現状

の顧客が実施している設備イ呆全業務内容・点キ卸頁目内容・管

理業二務の流れ・使用脹勲頁のチ載頁等を洗い出し,データ管理

体系を戸難築するとともに,新しい管理手法の導入も考慮し

た。このシステムでは設備の"樹割呆全業務全般にかかわる各

種設伝織器データの保存・点キ金業務スケジュール立案一斯妾

保全結果入出力及び保守費用やエネルギー使用量データの分

析に関する支援ツール等を導入し,氣'劣全般の省力化・効率

化・迅速化を図ることを目的としている。

5.2 BMSの機能

BMSの機能は点キ金業務サブシステム,薪到呆全努分サブ

システム,分析業務サブシステムから構成さル図4にその

機能とイ呆全管理業才秀の流れを示す。

①点検業務サブシステム

ビルの定期点検イ1業を計画的に実施するために計画~熟買

管理までを支援するサブシステムである。保読十画として各

種スケジュールバターンを設定し,保守点椣頁目と組み合わ

せて点検要領書を作成する。その要領書に基づき定期点検を

行った後,点検結果の入力及び点桝R告書,異常処置書を出

力の後,ビルオーナー等ヘの報告書の作成を行う。

②動妾イ呆全、業務サブシステム

点キ貪挙j都寺に発見されたお郊章とは別に,突発的に発生した

訓璋を対象とした業務サブシステムである。古郊章通報に対し

て出動デポによって人員到着後,拠章処置を行った後に'郊章

処置用のフォーマットにその結果を入力する。

③分析業務サブシステム

ビルに関する各種データを収集・蓄積してネ郊十処理を行う

サブシステムである。点キ金業務サブシステム・薪妾俳企サブ

システムで管理されている'郊章履歴・き郊章件数・点キ剣乍業実

績,及びBGSからオンラインで河又り込む受電関連・光熱水

量データをアプリケーションソフト上で統言十処理(グラフ

イゆして分析業務に1斐立てる。また,必要があれぱオーナー

等ヘ提出する各種集計表を作成する。

④初期データメンテナンス

システムの運用段階・ビル設備増減時に各種データベース

の新規作成・更新を行うサブシステムである。また,データ

ベースは・一定の教育を受けた者であれはメンテナンスを行う

ことが可能となっている。

6.むすび

マルチベンダ対応オープン化等の二ーズの中でこのシス

テムカ松討さ北祥'理センターは平成5年4月から樹動を

開始した。これから多数のビルカ斗妾続され大夫j苛莫システムに

成長していくものと思、われる。今後,関係者名イ立の御協力を

得て,運営面全イ本を考慮しながら機能の改善拡張等について

も検討し,所期の成果を立派に実現できるよう努力していく

所存である。

インテリジェントビルシステム

ジェイアール東日本ビルテック制広]けビル群管理システム・安藤・松田・千喜良・瀬戸口・松田 釘a侃3)



一般的にエレベーターは公共の交通機関として使用され

ていますが,これを個人の住宅用にしたのがホームエレベ

ーターt,住宅のインテリアと調和を図り,快適性・使い

やすさの向上を図りました。

ホームエレベーターは,経済性を重視した設言十とし,そ

のうぇ各種建築物に設置可能としています。また,一般の

エレベーターに上ヒベ機器の小型化や構造の見直しを行い,

昇降路面積・昇降路項吾小ピット寸法等を小さくし,さら

に機械室を不要とするエレベーターとしました。

ホームエレベーターは,2世帯,3・世代の同居住宅や木

造3階建て住宅の増加に伴って,今後,大幅な需要の拡大

が期待tきる製品てす。

特長

.巻上機を昇降路のビット内に設置することにより,機械室が

不要となっていミす。

)1、;、)ノ

^

イ ホ^ 夕ムエレベ^ ^

製品仕様(基本仕様)

.巻胴式巻上機を使用しているため,釣合おもりが不要となり,

昇降路面積の縮小を可能としました。

2.5m2(0.75坪)2 人乗り・・

3人乗り 3.3m2(1.0坪)

.昇降路機器はすべて乗場側から取り出す構造で昇降路の左右,

後方には一切荷重がかからないため,建築設計'が容易にてき

ます。

.停止階床数は最大4階床,昇降行程は10mまt対応が可能て

t。

.木造,鉄骨,鉄筋コンクリート等の各種建築物すべてに対応

が可能です。

.かご・乗場意匠は豊富なカラーバリエーションから選択てき

ます。また,カスタムタイプのほかに高級なエクセレント,

本物の木質指向のウッディタイプも選択tきます。

命通常の出入口は一方向ですが,かごの前後に出入口を設けた

二方向仕様も対応が可能tす。

用途

駆動方式

積械荷靈

ノE

速没

上↓

件止偽所

側人住宅用

判ギ条li程

(k創

(m/min)

巻桐式・討.降路内駆動機詮諺

戸形式

(名)

カスタムタイプ

20o a3の

丸コゴゴユ

かご室内寸法(mm)

仂項斤)

3 (2)

出入口寸法

12

(m)

屯源

泉大4

庄

カ'火10

()内は 2 人乗り用を尓す。

2枚戸片開き式・確動式

(mm)

問口90OX奥行1,20OX 高さ2,000

四00×750×2,00の

エクセνントタイプ・ウッディタイプ

個人住宅用

¥丁効賑80OX高さ 1,900

巻胴式・昇降路内駆動機設置

20OV単+[B線式

200

3

12

最大4

力1大10

2枚戸片開き式・屯動式

譜"_】90OX奧行1,20OX高さ2,000

カスタムタイプ

イi幼朝'80OX高さ 1,900

全体構造図

20OV単扣 3線式

^.』

,ル゛,ずr"{.ー

4、1-1;咲八、ゞ'1.ゞy参

・トーI N い"ー,.羨・
J3'ヨタインミ"゛ゞキ"

、Jノ索゛f

'珍

カスタムタイプ

認(1侃4)

駆動装置

1'ト~ト'~ブ;イドンール

y、

返し車

エクセレントタイプ

緩衝器

'ノ

ルームドア

出入口枠

今

本ールドア

血

心゛

エクセレントタイプ

七宅ノ

1郵
、玉革

ウッディタイプ

ゞn、1-

ウッディタイプ
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A
0

この発明は,塩化カルシウム六オd盆(caC12・6H20)系蓄

熱材の実用イ断旦成物に関するものである。

1延矛> Cac]2・6H20 は融点30゜C,融解熱如Cal/g を持

つことから,太陽梨悧用や産業用廃禦呼リ用,伊ばぱビニール

ハウスの暖房やヒートポンプの熱源用蓄熱材として,ほ3

(芒)硝( Na2 SO'・10H20,融点 32゜C,融解烈而Ical/g)

と並んで大きな注目を浴びてきた。しかし, caC12・6H20

は芒硝と異なり,融解すると均一水溶液になることから,芒

硝よりも実用性能,伊ばは融解速度か大きいなど多くの優れ

た1寺徴を有しており,実用化力町寺望されるところであった。

しかし, caC12・6H20の実用化は,次の二つの要因によ

つて阻害されてきた。

① CaC12・6H20の過冷却(融点以下でも固化しにくい)。

②ヒートサイクル中の Cacb ・4H20得m点 45゜C (α相))

の晶出(caC12・6H20成分がΥ哉威し,蓄熱能力を喪失

する)。

この発明は,イ是来、から解決困難であったCaC12・4H20の

晶出防止に世界で初めて成功したものであり,また,過冷却

三菱電機は全ての特許及び新案を有償開放しております

美

蓄熱材 (特許第1501246号)

有償開放についてのお問合せは

三菱雷機株式会社知的財産渉外部

特許営業グルーブ Tel(03)3218-2137

か'26゜C以し.で繰り返し破れるようにしたものである。すなわ

ち, caC12・4H20の晶出は, caC12 1モル当たり水分量を

6.0を超え6.Nモル未満に調整すること,及ぴ溶解させた

NaC1などの"固化の記憶"作用の二つの手段により,有効に

防止される。 NaC1は, caC12・6H20の過冷却か破れる温

度を4゜Cほど高めるとともに,毎回その温度を非常に小さな

ばらつきの範囲内に収めるものである。表にヒートサイクル

毒W灸結果を示す。

したがって,この発明は10年上辻の長期にわたって安定に

融解一凝固の相変化を繰り返し得るCaC12・6H20系蓄熱

材を捌共するものである。

この発明は,櫛茲気共鴫H央イ象装置,特に高速で映像できる

装置に関するものである。

1足来の椀茲氣共嶋脚象装置のE剣象シーケンスでは,信号取

得のために典型的には数分千呈度上比の時間がかかった。これ

は,種々のイ卦口変調量を付与して,繰り返して信号耳又得を行

う際(典型的には256回),毎回新好呈度の信号回復時間を設定

しなけれぱならなかったからである。

この発明は,かかるイ赴矛ミの欠点を改善するためになされた

もので,位相変調量を変化させなか'ら,多くの180度バルスを

逐次的に印加して信号取得を短時間に行う。この場合は,前

記信号回復時間を待たずに,画像構成に必要な信号を全告餌又

得することが可能である。具体的には,イ遡U変調用の傾余郭茲

場パルス(図のGy)の時問積づH直の絶ヌす値を毎回同一にする
とともに,その符号を毎回,正負交互に反転させる。

この結果,この発明によれぱ信号取1別寺間を著しくイ氏減で

き,イ樋力・拍動などによる画質劣化などが避けられる。

発明者 木村
ロ、ゴ

一, 甲斐潤二郎

核磁気共鳴映像装置

N0

①

表

②

試

CaC12 ・ 6,11H20

ヒートサイクル試験結果

③

CaC12 ・ 6,11H20

料

CaC12 ・ 6.ⅡH20

(特許第165釦23号)

1烝加物

(過冷却防止キわ

Ba(OH)2・ 8H20

9

BaF2

Nacl(1Wt%)

過冷却が破れる

1品度(゜C)

発明者

RFQ)

高周波
ノぐルス

21.8士1.]

I RF(3)

τ

依田潔,板垣秀信,藤村

22.0土1.フ

傾斜
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GZ

25.7土0.2

G)11
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ーーτ、'1 RF{6}

2t

12
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R'1玩
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{2}
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ト'一τ一ーイ

2τ

傾斜
磁場
GY

御

G,

.^

時刻

受信

信号

2τ

イ刀

G'

COS

成分

51n

成分
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この発明は,エスカレータに車椅孑イ吏用者が乗降できるよ

うにしたものである。

イ湖(,車椅子をエスカレータに積載するアイデアはあった

が,エスカレータが大型化するものや,安全性が低い上に使

い勝手が惡く,システム的に未完成のものなど種々の解決す

べき課題があり実用化されていなかった。

この発明の車椅子乗用踏段付きエスカレータは,循環する

孝数の踏段のうち,必要時に連続する特定の3段を,2段連

結して水平踏面を形成させるとともに,残る1段の踏面を傾

斜させ,車椅子を積載可能な状態に踏面を変換するようにし

たものである。これら3段か'r車椅子乗用踏段」であり,こ

れでもって車椅子イ吏用者を運ぴ,それ力採冬われば→1叟乗客サ

ービス状態の踏段に復元できるシステムになっている。この

ような踏段の状態の変換と復元は,スイッチ操作により自動

的に行われる。

厶
0

三菱電機は全ての特許及び新案を有償開放しております

饗

車椅子乗用踏段付きエスカレータ装置(特許第1589676号)

発明老後藤茂,浅野勝,石田松彦,井上証策

上よ上のようにこの発明は,健常老しか利用できなかった工

スカレータを,社会的弱者である車椅子イ吏用者にまで利用幅

を広げることかできた点で,交通工学上だけでなく,ネ士会福

;北上意義あるものと思、われる。

有償開放についてのお問合せは

Ξ菱電機株式会社知的財産渉外部

特許営業グルーブ Tel(03)3218-2137

<次号予定>三菱電機技報 V01.67 NO.11

特集論文"オフィスコンビュータ"

.オフィスコンピュータ特集に寄せて

.オフィスコンピュータの現状と展望

.オフィスコンピュータにおけるシステムソリューション

.オフィスコンピュータにおける日本語対話システム"Anyone"

.オフィスコンピュータにおける染四世代言語" EDUET forwindows"

.オフィスコンピュータ GS700/10の基本ソフトウェア

.オフィスコンピュータ GS700/]0のハードウェア

.オフィスコンピュータ GS700/10の実装技術

特集論文"移動体通信用半導体デバイス"

.移動体通信用半導体デバイス特集に寄せて

.移動体通信の動向と半導体デバイスの展望

ー"'ー'＼

特集"オフィスコンピュータ""移動体通信用半導体デバイス"

.移動体通信用UHF帯高効率FET増幅器

.欧リ、トげ、イジタル携帯'"話用MOS FET高周波モジュール

.ディジタル携帯電話用GaAS FETモジュール

.移動体通信用GaAS直交変調器IC

.ディジタルコードレス電話用GaASMNnc

.移動体通信用PLL周波数シンセサイザ 1C

.T且ndem-FET を用いたK且帯モノリシック高庁.力増幅器

普通論文

.発電プラント向けCRTオペレーション装置"MELSEP2000"

.1GBT応用車両用3 レベルVVVFインパータ缶水卸装置

.小型三相モールドモータ

]72a

3

0 0

9

0

三菱電機技報編集委員

委員長田岡恒雄

委員永田讓蔵鈴木幹雄

0
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、
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近年,セキュリティに対する重要性が問われると同時に,

防犯,保安,防災などへの関心、がますます高まっています。

そのような社会環境の中,産業用テレビジョン(1TV)は,

数えきれないほどの用途をもち,広い分里予で利用されてぃ

ます。

IT-555は,有効画素数38万画索(水平768X垂直四4)の

1/2インチCCD固体撮像素子を採用した白黒監視カメラ

てあり,低速度電子シャッターとメモリによる電子増感機

能を備え,最低照度0.1]X以下(電子増感倍号司6イ割辱),水

平解像度550本以上の超高感度・高解像度を実現したCCD

白黒カメラです。従来の監視カメラては撮影tきなかった

月明かり程度の明るさの照明下においても被写体をハッキ

りとらえることがて、きます。

>1弌、ソ

^

イ

電子増感形監視用カメラ

IT-555

主な特長

.電子増感機能による超高感度

低速度電子シャッター制御及びディジタルメモリを用いた

信号補問処理を行うことて,標準感度時(シャッター速度1/

釦秒と比皎して最大]6倍までの感度アップが可能です。また,

被写体の明るさに応じて感度を白動的に変更して適正な露N,

を得ることがてきる自動電子増感機能を搭城しています。

.外部アラームメモリ

本体背面ハ゜才、ルの1/0端子にアラー3、信号(無電圧a接点)

を入力することにより,アラーム発生時の 1画面をフィール

ド記録・再生することがてきます。

ノ一

亀1

喩、甑

1 *、ゞゞ
竜'、.1 '、

仕 様

IT-555 外形図

項

同期力式

外部伺朝入力

目

亀
ー、、、

.文字表示

6桁のカメラ1D表示,電子増感倍率の表示,アラーム文

字表示機能を装備しています。表示位置(6力小斤)の選択も可

能tす。

.フりツカキャンセル

電揚U計波数50HZ地域tの蛍光灯下ての卦諭珍時に発生する

画面のちらつき(フりツカ)を幌減する機能を装備しています

(シャッター速度1/釦秒時)。

.可変速電子シャッター装備

高速て'移動する被写体を鮮明にとらえるために,シャッタ

ースピードを1/釦~1/10,000秒の 8段階に切ケ替えられる

可変速電子シャッターを装備しています。

解像度

1/2インチCCD(768HX四心乃

内部同期/外部同期(RS・170相聖1)

C. SYNC恨NC接栓) a.OVP_P/75Ω,負極性)
VS, VBS(BNC按怜)(1.OV _/75Ω)

標準時

(電子増感介毛"OFF, Xは屯子増感機能OFF時0

水平:550本以上垂直:350水以」_

屯子増鬼町告*2倍以上,又はアラーム画面再生時

水平:450本以上垂波:175木以上

46dB以_1二(F5.6 400 1×, AGC ON時)

1/釦q票準),1/100,]/'250,1/500,

1/1,000,1/2,0冊,]/4,000,1/10,000 [チ少]

標準感度(1/601少)の 2,4,6,8,10,12,

N,16 [イ剖

あり(1/0コネクタより口動屯子増感の

ON/OFFが可能)

3段階(動き重視(L), S/N重視(H),標準(八心

の設疋)

あり a/60秒時,又は電子増感倍率OFF時)

SN比

屯子シャッター

内 ¥;

電子増感

自動電子増感機能

自動電子増感制御

レベル設疋

フりツカ補正機能

項

1伎低照度

目

周囲温皮

?' 1男!

消費遮力

EEレンズ駆動出力

レンズマウント

標準f1占C O.5 1X以、ド(FI.4,]/6俳少)

屯・f'増感11予:0.1 ]X以、、ド(FI.4,]611キ)

10゜C ~+50゜C

ACI0OV士]0%,50/印HZ

約4W

十12V,如mA{ヒロセ, SR30-]ORA-4SE(02)}

CSマウント(レンズマウントアダプタによりCマ

ウント可)

あり(1 西1面フィールド記1剥

1/0端子による外訊琉噺卸

H位相]5段階

標準/順光/述光

あり,6桁,表ポ位置を 6力一斤から選択可能

約890g

糸勺(訊1)75 ×(H)60 X Φ)1釦

外部アラーム機能

リモコン機能

外部同期位相調整

測光モード

カメラ1D表示機能
」「.

ξ1 」E

外形寸一法(mm)
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OSヒル向け三菱ヒル管理システム
MELBAS W20卯

畳電、

宴峰曾昌

中規模ビル向け"MELBAS・W2000"は,最大管理点数

2,000点,常駐管理形態のビル管理システムて',機能分散

型システムとして高い信頼性をる倒呆しています。

特長

.電気,熱源,空調,防災,防犯などの設備機器の統合管理

.日報,月報,保守,検針等の管理機能の充実

.マンマシン部にEWSを採用,マルチウインドウ等による使

いやすい操作方法の実現

W2000基本仕様

機器名称

メインコントローラ CPU部
電源(MCP)

CPU部

デ'スク部
本 体

電源
外形・質量

画面仕様

CRT
電源
外形・質量

仕様入力装置

印字文字
メッセージ

印字仕様
リンタ

電源
(MPR)

外形・質量

印字文字
ロギング

印字仕様
プリンタ

電源
(LPR)

外形・質量

入出力仕様
ロ^カノレ

電源
コンローラ

周囲環境
(LCP)

外形・質量

FIP

このようにMELBAS-W2000は大規模ビノレ管理システムレ

ベルの機能があり,しかもコストパフォーマンスを追求して,

充実したビル管理システムを構築てきます。

このたび, OSビルに納入したビル管理システムMELBAS-

W'2000は,マンマシン装置を 2 台に拡張し機能強化を図り,

将来近接するビルを監視制御するときの利便性を向上させまし

M

仕様

16ビットCPU

ACI0OV+10%,50/60HZ,10OVA

32ビットCPU

3.5インチFDD IM才tイト
HDD 169Mバ'イト

ACI0OV+10%,50/60H2,250VA

(W)133×(H)440×(D)360 (mm),17kg

20インチCRT 16色,1,280 1,024 ドット,
90×24文字
ACI0OV I0%,50/60HZ,240VA

(W)498 (H)522×(D)544 (mm),37kg

JISキー司{ード,マウス

漢字,平がな,カタカナ,英数字
紙幅5~16インチ,赤黒印字
ACI0OV+10%,50/60HZ,130VA

(W)580×(H)120X Φ)345 (mm),12kg

漢字,平がな,カタカナ,英数字
紙幅5 ~16バンチ,黒印字
ACI0OV+10%,50/60HZ,30OVA

(W)500×(H)160X Φ)380 (mm),20kg

各種入出カカード16枚収納
ACI0OV+10%,50/60HZ,20OVA
温度一10~40'C,湿度 30~90%

(W)600×(H)380~1,20OX Φ)210 (n皿),30~70kg

三菱電機技報・ V01.67 ・ NO.10 ・ 1993

M

さらに,深夜電力を利用して夜間に氷蓄熱槽に氷をため昼間

に消費する氷蓄熱熱源システムにおいて3台のアイスチラーを

最適な時刻に必要な台数発停する自動制御機能を実現しました。

子ビル

OSビルシステム構成

92 (1018)

C

課金装置 MMP I

LCP

MMP2

光LAN

C

監視制御

対象設備

LCP

監視制御
対象設備

マ
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電力量計^

水器^

赤坂ハークヒルヂンクの

インテリジェ/トヒルシステム

受変電

空 調

衛生

'.

1

監視・制御

検針値

セキユリテイ

連動制御

東京・赤坂のTBS (総東京放送)隣に,大規模複合イ

ンテリジェントビルの赤坂パークビルヂングが平成5年7

月に竣]二しました。このビルには,当ネ士のインテリジェン

トビルシステム"MIBASS"が導入され,システムの統

合化によって高度な機能を実現してぃます。

自動検針
システム

ヒル管理
システム

在,不在

特長

.分散型ビル管理システム"MELBAS D"

2 台の20インチCRT と電カグラフィックハ才、ノレにより受

変電,空調,衛生一昭明等のよ備を統合的に管理し,ビル管

理業務の効率化・省エオ、ノレギー化を図ってぃます。

セキュリティシステム及び照明システムと通イロt接続され,

事務所の不在情報に連動して一昭明を自動消灯させてぃます

.ビルマオ、ジメントシステム"MELMANAGE R"

サーバにEWS "ME/R",端末にEWS及びハソコン

"MAXY"を用い,ビル運営業務の一元化・効率化を図

つています。

主な機能として,①データベースにより成備情報をき

め細かく管理する「保全管理機能」,②セキュリティシ

ステム及び駐車装置て使用するIC力ードの利用管理を

行う「1C力ード管理機能」,③電話の通話料,メータの

検針値を収集・加工し,ビル営業管理部門へテナント ご

との請求データとして送信する「テナント課金機能」が

あります。

.自動検金十システム"B/NET"

各階に設置された検針端末により,発信機付きメータ

からのバルスを受信し,検針データをビルマ才、ジメント

システムに送信します。事務所や店舗の電力量,水道,

及び住宅の給湯等の検針を行っています。

.セキュリテ芥システム"MELSAFETY-CI00"

事務所・店舗の各階にキーボックスを設置して鍵管理

及び侵入監視を行い,ビルの安全管理の向上,24時間利

運転履歴,故障履歴

検針値

共用交換磯

セキュリティ

ノステム

ーツj41閥"

利用 IC力ード

1通話料
1ビル t

公衆回線ノ4 営業管理部門 1^^^^^^^^^^^

ノノノノノ課金データ

発行
^ IC力ード

カードNO.

用の利便性の向上を図っています。キー飛ツクスからの鍵の

取り出し,夜間通用口の電気錠解錠は,1C力ードによる力

ドリーダ操作て、行います。

.共用交換機"MELSTAR・ES270OM"

事務戸斤・店舗を対象としたシェアードテナントサービス用

交換機てINS1500を収容し,低価格て高機能なサービスを提

供しています。また,付属の課金装置て収集された通話デー

夕は,ビルマオ、ジメントシステムに送信されます。

.業務用交換機"MELSTAR ES140OR"

携帯電話機用無線基地局及び業務用電話機(防災センター,

電気室, EPS等に設置)を収容し,ビル内の管理・保守業務

の省力化及びネリイ更性の向上を図ってぃます。

通話

〆ず利用

駐車装置

〆《＼子《、ハミ子会ミミミ＼/,1碧ミミ、,グ/多会ゞミミ、jずψ会、ミミ、1多多多《＼"ミミ、1多多〆《＼"ミ、貰11f/ミミ、;み,'＼、贄
y'、jグ、,^ミミ

4

建物概要

.所在地:東京都港区赤坂

5 丁目 2 番10号(住宅),

20号(事務所ほか)

.施主・設計:三菱地所総

.延床面積:98,536m'

模:地下 2 階,.規

地上30階,塔屋 1階

途:事務所・店.用

舗・共同住宅
ノノず'
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