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表紙

カラー画像機器

もとより,自然はカラーであった。天
然色という言葉も以前は使われた。人問

が造り出した機械も当然カラーを扱いた

いという欲望はあった。技術進歩により,

制約を克服しこの夢を一歩一歩実現しつ

つある。カラーを利用することで人問と

機械とのインタフェースがよりヒューマ

ンフレンドリーになる。

表紙の写真は,三菱電機のカラー画像

に関連した機器であり,人間と機械の調

和を目指した製品やシステムを提供して

いきたい。
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Ξ菱電機技報に掲載の技術論文では,

国際単位、S广〔S1第2段階(換算値方式)

を基本〕を使用しています。ただし,保

安上,安全上等の理由で,従来単位を使
用している場合があります。
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カラー画像で新しいコミュニケーションを開く

大西良一・立木武彦・火西勝

Ξ菱電機技報 V01.66 ・ N0 10 ・ P 4 ~ 6

内然界は,本来フルカラーの世界である。テレビ,写真,印刷,映画

はこうした人剖の欲求を原動力としてカラー化されてきた。今,斗ラ斗体

技術の進歩に支えられディジタル化により,カラー化と同時に音,文字,

川水象といったメディアの毓介がパソコンやワークステーシ"ン上で可能

になろうとしている。これは,印刷文化とテレビ文化との融合や,出

版 J攻送といった業態変、革も引き起こし,人と人との新しいコミュニケ

ーシ,ンを創造することになる。

300形ハイビジョンビデオプロジェクター LVP-300IHD

中川隆司・荒浜英火・奥田陣志・山辺俊樹・正親功

Ξ菱電機技報 V01.66 ・ NO.10 ・ P 7 ~12

ハイビジ,ン大剛映像機排は,多目的ホール,大公議室等の公j励逝設

などでの広鞄な用途が兒込まれている。

'常に,映像機器の火画1血・高画質化をりートする当村.では,これらの

用途に址適な170~300インチまで対1心可能なハイビジョンビデオプロジ

エクターい炉一300IHD を開発した。これには蚤光血に曲鄭をもたせ,

かつ多重干渉映コーティングを施した新開発の]3形投写管を搭叔し,高

卸度・高解像度化をりリ見した。

＼

アブストラクト

カラー動画像通信システム

村上篤迫・浅井光太郎

Ξ菱電機技報 V01.66 ・ NO.10 ・ P 26~29

ここでは,カラー動画像通イ'システムが許及する_上で重安な要件につ

いて述ベる。それらは,ネ,トワーク,アプリケーシ.ン,符ぢ化技術,

マルチメディア技術である。各々の要件について,砂ι在の技術と動向,

課題と雄望を述ベる。システムの例として,テレビ会誠システムを紹介

し,多地'貞化とマルチメディア化が必至であることを指摘する。さらに,

アプリケーシ,ンが多村Jヒして画像辿偏サービスが火きなものになるこ

とも指嫡する。

ハイビジョン静止画ディスクシステム

山本博・高木満・松田文男・中1」_1裕之・水谷芳樹

Ξ菱電機技報 V01.66 ・ NO.10 ・ P 13~】6

叫}ハイビジ"ン許及支援センターの技術ガイドラインに凖拠したハイ

ビジ,ン静止画ファイル装i凡を開発した。この装羅は.音声と同期して,

光ディスクに記録された画像を多様な画仙弦力果とともに再生する展尓型

機能をも 0 ている。また, JPEG q伽nt photographlc Expe】・t Group)方式

の圧縮回路と各種インタフェースを術えており,ディスプレイへの叫H象

出力以外に,容易に画像人力や光ディスクへの記鉄,画像の印刷を可能

としオこ。

EVVSにおけるマルチメディア表示技術

確山正俊・田中敦

Ξ菱電機技報 V01.66 ・ NO.10 ・ P 30~34

ビデオ,二次元/三次元グラフィノクス,フルカラーイメージを表尓

/処理するハードウェアを開発し,マルチメディア}広張された業界挟り隹

のX ウインドウを移杣/高速化することにより,当1士EWSの ME550を

ベースとしたマルチメディアシステムのためのプラノトフォームを構築

した。イメージを商速に圧縮イ小長する専用のハードウェアを突装し, N

TSCXはS・VHSで人力されるビテオ信号・も数十分の 1に圧綸して処理

することができる。

ハイビジョンCG用高速画像生成システムとその応用

大西啓修

Ξ菱電機技報 V01'騎・ N0 10 ・ P ]フ~21

ハイビジ,ンCG用画像生成装識は,アルゴリズムをすべてソフトウ

エアでりリ見するとともに, 1足来のCG冽作システムと比較して 1~ 2 け

た商い竹消をを実現する必要がある。 MAGG は,共府メモリ型と疎結合

マルチプロ七,ゞサとを階肝化した並列処理を行うことにより,低郁i格で

これを実現した。現在,放送局における番組用CGアニメーシ,ン制作

やゼネコンにおける建築県観シミュレーションに応用されている。

マッピングシステム用高速イメージプロセッサ

肖木尚

Ξ菱電機技報 V01.66 ・ NO.10 ・ P 35~38

ME鈴0用の内蔵制御装羅として,地図及び既存1到血のイメージデー

ビジュアルプレゼンテーションシステム

富田'1吾・楽淑彦・尾1崎稔

Ξ菱電機技報 V01 66 ・ NO.10 ・ P 22~25

ビジュアルプレゼンテーションシステムでは,効果的な情繊捉示のた

めに局度なマルチメディア処理機能が求められる一力で,情繊作成や捉

示尖行における操イ乍が難しくなると,使いこなせる人が限定される。そ

こで,機能隈定によって初心、名でも容易に使える鮪易モードと,ある程

度の習熟を要する高機能モードの向力'を捉供し,簡易モードから高機能

モードへと段階的に移行できるような構成のシステムを開発し,その有

効竹を値認した。

夕と設備恬縦などのベクトルデータを統合して編集し, Xウインドウに

表示できる高速イメージプロセゞサを開発した。装置は,大型図面をー

度に格納できる256Mバイトの画像メモリを裴備し,さらに介計8 セ"

トの高速描画プロセ,サにより,26画血/秒の滑らかなスクロール性能

をリ謬見した。また装皿は, MH ・ MR・ MMR方式で圧縮された↑千号化イ

メージの商速処理も可能である。

フルカラープリンタ

大西勝・福本宏・小田啓介・山田敬喜・高桑聖

三菱電機技報 V01.66 ・ NO.10 ・ P 39~42

銀塩写真に匹敵する高精細記録か可能な男、華型フルカラープリンタは,

デザインや印刷分野ヘの応用が急速に拡大しつつある。

昇華型フルカラープリンタ S シリーズは,分散処理!理括十算機をホスト

とする画像処理システム用のプリンタ機能を追求したものである。選択

的色袖正等の各種画像処理により, CRTや原糯辻の色合わせを容易に

している。また,高枯度の記録紙搬送機枇や熱制佛力、式の採用によって

高速化・高画質化を達成した。

カラーディスプレイモニタ
えミ木戸正克・長崟卓・谷添秀枯卜菅原 「1,」

Ξ菱電機技報 V01.66 ・ NO.10 ・ P 43~47

CRTディスプレイには,高解像度化,高性能化はもとより,低環境

妨筈,人問との親和性が求められている。当社ではマイクロコンピュー

夕を活用したディジタルコントロール,どのような解.像度ヘも自動的に

追従するオートトラッキング技術,袖ル"波偏向回路,超高帯域ビデオ増

幅1仔等の回路技術,さらにCRT自体ヘの低電儀界漏えい編向ヨーク,

視i丑性を高め惜篭を防止する乍子血コーティング等の辛斤技術導人によって

市場要求にこたえている。



Mitsubishi Ⅱ印ki Giho: V01.66, NO.10,叩.26~29 {1992}

C010r video communications systems

hγ丁okumichi MⅡrヨkヨmi & K0始TO ASヨi

The artic}c looks al Rey criteri且加 Create 工、,idespread use of c010r Ⅵdeo
Communlca{ions s}'stems,includi11g networks, appHcations, and encod・
Ing and mUⅡimedia techn010gies. The cul'rent states and tYends in these
areas aTe discussed. A teleconferel]cing system is lntroduced as a typ]・
Cal app】iC且tion example,工Vith gr0訊'th into mu]ti・point and multimedia
Systenls FinaⅡ}', the tl'emetldous potenti且10f Ⅵdeo communications sys・
tems ]s pomted 0罷t

Mitsuhishi Denki Giho: V01.66, NO.10,叩.30~34 Ⅱ羽2}

Multimedia Display Techn010gy for vvorkstations

bY MヨSヨtoshi Kヨmoyama & AtSⅡShiTanaka

入litsubishi Electric has developed a multimedia plaぜorm based on its
入IE550 訊'orkstatlons that inc]udes display and processing hard訊'are foT
Yldeo a"d t訊'0、且nd t]〕ree、dimenslo"al gl'aphics lD ful] CO】or,且nd a high・
Speed n肌」}tin〕edia・enhanced portfor X入Vindows. R inc}udes a hard訊'are
band、Yidt1卜Compression・expansion process01' that reduces tl]e data v01・
Ume of NTSC 且nd s・VHs video

Abstracts

Mitsubishi oonki Giho: V01.66, NO.10,叩.4~6 (1992)

闇itsubishi 0肌ki Giho: V01.66, NO' 10,叩.35~開 0992}

Human communication lnnovation by c010rlmaging
丁echn010gy

bY RYoichi ohnishi, Takehiko Tsuiki &間ヨSヨ「Ⅱ ohnishi

The n且tural、vor]d contains the fU11 Spectr轍n of c010rs. TV, photogra・
Ph}', printing and movies have aⅡ incorporated c0101' techn010gy ln
response 加 human den狐nd. xvith advances in semiconductors and digi・
taltechn010gy,it is no、v becoming possible to integrate the hand11ng of
not only c0101'images but 且Iso sound, text information, and image
media 工Vithin 日 Single personal computeT or workstation, The e丘ed of
this is a l'evolution il〕 information industries where the aesthetics of

Printing 且nd television, or those of pub】ishing and broadC且Sting are
interr「1ingling and creating 刀〕novations in hum且n communication

A High-peげormance lmage processorfor Mapping systems

bY 丁ヨkヨShi Aoki

The corp0捻tion has developed a high・speed image・processing unit for
Use ln 入IE5500'orkstations that is caPヨble of integ丁ating existing maps
0】' di且grams with vector data describing equipment and utilities, and
graphica}、' displaying the information under X入Vind0工VS. The unit con・
Sists of a 256入IB image mem0丁y that can store an entire ]且rge・screen
image, coupled with eight high・speed graphic m'ocessors capable of
Smooth scr0醒ing at a l'ate of 26 halnes per second. The unitis also C且Pa・
ble of rapid con叩τession 且nd decompl'ession of images using modHied
HU丘m且n、 modified Reed, and modified, modified Reed encoding
Schenles

Mitsubishi Denki Giho: V01.66, NO.10,叩

Mitsuhishi D肌ki Giho: V01.66, NO.10'叩.39~42 Ⅱ992}

丁he 300-1nch LVP-300IHD High・Definition video projector

bY RYuji Nヨkag乱如, Hideo Aτ丑hΞma, Hiroshi okⅡda, ToshikiYam北e & 1Sヨ0 間ヨSヨChikヨ

'xpplications foT high・defHution and la】'ge・SCI'een Yideo projector equip・
ment 且】'e a】〕ticipated ln a 訊'1de ra打ge of areヨS,1ncluding such pub11C
faci]ities as n〕ultipurpose h且11S and large co"ferelwe rooms.入litsublshl
E]ecl]'ic. a leadel' i]〕 1argescl'een high・resolution p】'ojection techn010g>',
has d゛・C}oped tlw LYP-30畷HD high・definition Yldeo projector for
appHcation 、Yith sC丁ee" sizeS 丘、on〕 170~30oin. The ne晒、1) developed ]3"
Projection cRI's used ]n this project01' haYe seYeralinnoYations th且 t
enh裂nce bright11ess and definltion. includlng a cul'Yature phosph0丁
SCI'cen and n〕U}tlple ]nference fⅡle】

A FU11-C010r printer using 且 Sublimation Dye Thermal・Transfer
Method

hy MasaτⅡ ohnishi' Hiroshi FⅡkum010, Keisuke odヨ, Keiki Yヨmadヨ& Kiyoshi T且k丑kuWヨ

SUI)11mation dye thermal、transfer printers are intnnsicaⅡy caP且ble of
!'ecordlng rcsolutions colnpar且b】e to si】ver・ch】oride potographs, and
their apPⅡCations m the design and pnnting fields are gr0訊'ing rapldly
入litsubishi s seTies fU11 C010r printers employ t】〕is techn010gy and are
designed for use in im且ge processlng systems in w01'kstations or per・
Sonal computers. selectlve c010r compensatl01] and a varlety of other
Ⅱn且ge 那'ocessing 丘mctlons simplif工 the tasR of matching the prlnter
Output c010rS 加 those of a screen disp]且y, or origina1 且rt系'ork. A 】〕igh・
Precision P且Per・feed mechanism a"d thermal control S工Sten〕 give the
Printer hlgh speed and exceⅡent picture quality

フ~12 {1992}

Mitsubishi 0帥ki Giho: V01.66, NO.10,即.13~16 (1992)

M治Ubishi Denki Giho: V01,66, NO.10,叩.43~47 {1992}

A High-Definition st川・picture Disk system

by Hiroshi Yヨmヨmoto, MitSⅡIU T且kagi, FⅡmio Matsudヨ, Hiroyuki NヨkaYヨmヨ
& Yoshiki 間izU始Πi

The corporation has developed a high・definition sti11・picture disk unit
in compliance with the technjcal guidelines from Japan'S HDTv promo・
tion center.1ntended to support exhibition applications, the unit can dis,
Play stiⅡ il]]a又es stored on an optlC日l disk 訊'ith a V且riety of special
e丘ects in sync with an audio progl、am. An lmage compresslon circuit
developed by the Joint ph010graphic codiDg Experts Group upEG) and
ma"y interface unitS 且re availab}e so that the system can readily
rece武'e, store, and pri乃tthe images, as weⅡ as dlsp】ay]ng them

A New c010r Display Monitor

bY 間aS且kΞtsu Kido, Tヨkashi Nagヨmine, Hideki Tヨロiz0巳& Tヨkashi SⅡgヨWヨrヨ

In addition to hlgh l'esolution and high pa'!01'mance, thel'e are danands
f01' m01]itors 、vit11 10工V envlronmental eHects and enl〕anced use丁 er・

gonon]ics. The c01'poration's ne工、'1}' developed monitor has a number of
innovations to meet tl〕ese crjteria,】ncluding microprocessor・based digi・
Ial contr01, autosynchro!]izlng techno}og}' for any screen resolutlon,
hlgh、frequency deaectlon cirC撃itry, and an uHra訊'1de band Ⅵdeo amPⅡ・
fier. The monitor'S CRT fe且tures a de"ection >'ORc wlth 】0訊' m且gnetic
nux lealくage and an anti、st且tjc screen coating tl]且t enhalwes }eg}bilit}'

Mitsuhishi 訂印ki Giho: V01.66, NO.1n,叩、 17~21 {1992}

A High-speed computer-Gr日Phic lm且ge Generatorfor HDTV

hY Hironobu onishi

To be suitable for HDT＼1, con]puter gr且Phic in]age genera加rS 工V】th soft・
工V且Te algorithn玲 and perfonl〕ance ]o t0 10o times faster than prevlous
equipn〕ent are required. The xlitsubishi NIAGG syste1机 achieves this
g0且l at a comparatively lo、v cost by employing a layered paral]el proo
essor architecture 工Vith common memorv and sparsely connected micro・
P】'ocessors. The unit is currentl}' belng used to generRte graph】cs for
bl'oadcasting stations, and to generate sin]ulated cityscapes for general
bU11dlng contractors

Mitsubishi Denki Giho: V01.66, NO,10'叩.22~25 Π羽2}

A visual presentation system

bY sato「Ⅱ Tomi始, Toshihiko Ha飽& Minoru oZ且ki

There is a strong demand for visual present且tion systemS 工、'ith
multimedia capabilities, however many of the users, especiaⅡy begln・
ners do not haYe the sIくi]】s to fulb' utilize them The corporation has ad・
dressed this problan by deYe]oping 且 S}'stem 訊 lth severa11evels of func
tlonality from 且n easy・to・use beginners mode t0 2n expert mode, aT】d
has vel'ified the utility of its design concept
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カラーイメージセンサ

畑、牝悦小・浜口忠、彦・山下博寳ご語田法千]

三菱電機技報 V01.66 ・ NO.10 ・ P 48~51

カラーイメージスキャナやディジタルカラー複写機用のカラーイメ

ジセンサを開発した。このカラーイメージセンサは, RGB3列の色フィ

ルタを形成したフォトトランジスタチソプ]9個を・・仙1線上に心汗削叟に配

列したもので,,拓速(10S/A4)・商鮒像度(40ODPI)に加えて読取り位

羅袖正用メモリ不妾,専用ドライバ不要,駆動回路基板や光源などがー'

体化されており,コンパクトで使いやすいなどの特長がある。

カラーTFT液晶ディスプレイ

高橋盛毅・飛田敏男・石津顕・高砂隼人・石谷普朗

三菱電機技報 V01.66 ・ NO.10 ・ P 52~55

7 型,]0型サイズのアモルフフスシリコン(a-si)薄映トランジスタ液

県,ディスプレイ(TFT・LCD)を俳野昏した。 TFT アレー,液晶パ才、ル,駆

動力式などの皷適設引によって,表尓性能及ぴ偏'則生の向上を図った。

7 理!LCDでは,高コントラストで均一なテレビ表示と視武け生の高い

文字表尓を同時に突現した。

]0型LCDでは, 1足来よりもモジュールの誹型・イ氏消費屯力化を図り,

局祐糾1512色表示を述成した。

アブストラクト

ホームエレベーターのシリーズ化

金森修・加藤博士・杉山美樹・安部芳典

三菱電機技報 V01.66 ・ NO.10 ・ P 66~70

ホームエレベーターの装識台数は年々増加しており,当社の累計生産

台数も1,800台を超えた。市場の拡大とともに最近ではハイグレードな

機種や,エレベーターの前後2方向に出入口を設けるなどの新機能を求

める声力吐曽えてきている。そこで,今回これらの二ーズを反映した高級

機種を開発し,従来機種に加えて新シリーズとし,19兜年6打に発売し

た。また,従来機種についても新機能の追加,デザインの一新,オプシ

ヨンの拡大などを図った。

大容量空気冷却夕ービン発電機新シリーズMB・3000

中島左千夫・井島耕一・村井幸雄

Ξ菱電機技報 V01.66 ・ NO.10 ・ P 56~60

空気冷却夕ービン発確機は,その特長である簡素で単ふ屯な機器構成が

運用面での利点となって,国内外の発確プラントで着実な需要を示して

いる。近年,ガスタービンの炉.機容量増火に伴い,これによって駆動さ

れる空気冷"汐ービンぢ盲心機の火容量化の研究が世界的に沽発化してい

る。当社では豊富な山噺乍実紬にj占づき,信1頁性を千井見しながら検証を重

ねて段階的にシリーズの拡火を図り,このたび火容量空気冷却夕ービン

発確機のシリーズ化を完了したので,股計・製作技術の概要を紹介する。

Ⅲ

1ボード版りレーショナルデータベースプロセッサ
"GREO"

笠原康W上山岸義徳・中込宏・石合哲郎・伏見信也

Ξ菱電機技報 V01,66 ・ NO.10 ・ P 刀~75

オフィスコンピュータ"MELCOM80"に内蔵した 1 ポード構成りレー

ショナルデータベースプロセソサ"GREO"を開発し犬二。従来の]/ 3 に

小型化したことできょう(筐)イ本内の1/0スロ"ト数不足を解消し,複

数台接続を容易とした。併せて,標準言語SQLヘのヌ寸応も可能とし,操

作性の向上と従来ソフトゥエアの互換性を保持しつつ,りレーショナル

データベース処理の高速化とCPU負荷の軽減を実現している。

西武鉄道掬向けタイヤ作成装置

「拓荷英利・武井勉・舘粘作・熊野昌義・棟田恭弘

Ξ菱電機技報 V01.66 ・ N0 10 ・ P 61~65

5 台の EWS (八IE・400)で擶成されるクライアント・サーバ型ダイヤ

作成喪羅である。ダイヤ作成者のダイヤ作成作業を述速かつ列f郭的に支

鑁し,高",質なデータを運行管理システムに捉供することを目的として

いる。基本データ作成,印刷,述管出力の四つの機能からなり,成果物

として運行図求等の靜屯プロ"夕出力を始め各糎刈謬真類,フロゞビーの

形の述智用データ,市販"寺刻喪データを出力する。

アメフラシ学習の神経舌動Ξ惚北情報論的解析
一新しいニューロコンビューティングァルゴリズムに向けてー

中島道夫・山田訓・塩野悟・柳浦真美子・肩打田満雄

Ξ菱電機技報 V01.66 ・ NO.10 ・ P 76~80

人問の脳のように機能する清帳処理マシンの開発に向けた様々な動き

の中で,生物の中枢神経系の理解を目指す研究は最も大きな役割を担っ

ている。我々は学習能力をもつアメフラシのネ1醐蚤回路網の研究に取り組

んできており,この論文では大規模相味董活弱頂十測装置の開発とその性能

について述ベる。さらに,ヨ十測データは相亙恬報量を用いて解析し,こ

こでは学習計測に適用した結果の例を説明する。

S-VHS VTRのディジタルオーディオ技徠テ

石田雅之・松谷清志・増渕洋一・石田禎宣・平田健一

Ξ菱電機技報 V01.66 ・ NO,10 ・ P 81~84

衛星放送の音声が直接ディジタルのまま記録できるディジタル音声対

1'のS・VHS VTR システムを開発した。このシステムの特長は次のとお

りである。①ディジタルオーディオ技術により、衛星放送の高音質を忠、

実に記録再生できる。②映像・音声とも独自のMIG (M0捻lm Gap)ヘ,

ドの採用により,全帯域での出力を向上させ,高画質・高音質を実現し

ている。③テープに址適な記録電流を自動設定する機能により,各種

テープで良好な録再特性が得られる。
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A Nevv series of private Residence Elevators

bY osamu Kanヨmori, Hiroshi Kato' Yoshiki sugiYama & Yoshinoli Abe

AnnU且I S且】es of priYate residence elevators are on the increase, and Mit・
Subishl Electrjc's cwnulatiYe S且les h小モ exceeded l,80o units. The grow・
ing market has brought dem且nd for luxury・grade units, and for such
ne工V features as the ability to enter the elevator car ftom both 介ont and
rear. The corporation has developed a new serles of luxury e]evators
that satiS心北hese needs, and comn)ercial sales beg且n in June 1992. Fur・
ther, ne訊, features have been added to existing products, ne工V aesthetic
designs introduced, and the array of options expanded

Mi仙Ubishi oenki Giho: V01.66, NO.10,叩.71~75 Ⅱ羽2}

GREO: A single-Board Relational Database processor

by YヨSⅡnoli KasahヨTヨ, Yoshinori Yヨmagishi' Hiroshi Nヨkヨkomi, Te船Uo lshiヨi
& shinYa Fushimi

入litsubishi Electric has developed a single・b0且rd relationa] d且tabase
Processor for use in its NIELC0八180 series ofsmaⅡ、busjness computers
Lslimpleme乃tation has increased performance and tealized a board
One、third the size of the previous three・board GREO. The sm且Ⅱer si2e
aⅡOws the use of multiple GREo boards in variouS 鉢鴫tems, similar to
that ofthe uppeT class N180 serieS 釼唱tems using current GREo boards
The new board dramatica】]y accelerates re]ational database query
Operations、X、,1〕ile reducing the ]oad on the system cpu, softW且re com・
Patibi]ity 工Vith the previous system is provided and sQL is available as
Part ofthe progr且m, aⅡ0工Ving customers to ask more of their database
エ、'】th greatel' ease

Abstracts

66' NO.10,叩.48~51 U的2)間itSⅡbishi D即ki Giho: V01

間itsubishi D帥ki Giho: V01.66, NO.10,即.76~即{1992}

A C010rlmage sensor

by Etsuo Hヨねbe, Tadahiko Ham叩Uchi, Hiromi Yamashi始& NoriYukiTomita

The corporation has developed a co]or im且ge sensor for use in c010r
Scanners and c010r copy machines. The sensor featureS 且 high・precision
array of 19 Phototransistor chips litted WⅡh RGB C010r filters that scans
an A4 Size page in loS 工Vith a resolution of 40odpi. The colnpad easy・to・
Use unit does not reqUⅡ'e a read・position compensation memory or spe・
Cial hardware drivers, and the dTive circuit board and light s0山、ce are
bU11t・in

The optical Recording and Analysis oflnformatlon on the
Leaming process of Aplysia

bY Michio Nakashima, satoshi Yヨmadヨ, Sヨtolu shiono, M丑miko Yヨnaura & Mitsuo Maed丑

Research 且in〕ed at underst且nding the function of the central nervous
S}'stem of bio]ogical organisms plays a cruci且] role in e丘orts to develop
inform且ti0Ⅱ、PTocessing machines capable of emulating the functions of
the humaD brain. The authors h且Ve an且lyzed the neuta] net工Vork of
Aplysi且{sea m0ⅡUSI0, a sin〕P】e marine organism 工Vith 】earning capabi]・
ities. This aTticle reports on the apparatus used to simultaneously moni・
tor the activities of several hundreds of neurons, the an且lysis of infor・
mation passed between the neurons (analy2ed using a statistical analy・
Sis technique based on information theory) and the application of results
to 】earning measurements

Mitsubishi Denki Giho: V01.66, NO.10'叩.52~55 Π992}

M山Uhishi Donki Giho: V01,66, NO.10,叩.81~84 n9921

A C010r TFr Liquid crystal Display

hY seiki 1ヨkヨhashi, Toshio Tohi始' Akira lshi訓, HaYato TヨkaSヨgo & Hlroakilshi始ni

The corporation has developed 7-and lo-inch 3motphous silicon thin・
film transistor Hquid crystal displays. optimal deslgns for the TFT
array LCD panel a口d drive system have reaHzed high disP1且y perf0τ・
mance and reⅡability. The 7-inch LCD sh0工VS Tv images with exceⅡent
Uniformity and high・contrast, and character displayS 訊'ith high legibil・
ity. The high、Teso]ution ]0-inch unit fe且tures a thinner module wlth
10wer po、ver coDsumption than prevjously available, and is capab]e of
displaying 512 C010rs

Digital Audio Techn010gy for s・VHS VCRS

bY MaS丑YⅡkilshida, KiYoshi MatSⅡ始ni, Yoichi Masubuchi, YoshinohⅡ Ishid日
& Ken'ichi Hi「丑ね

Mitsubishi Electric has developed an s・VHS VCR system caP且ble of
1'ecording digital sound sign且Is from direct broadcast sateⅡites. The sys・
tem uses digital audio techD010gy to faithfUⅡy record 且nd reproduce
high.qua】ity sateⅡite audio information.1t uses a proprietary metal・in・
gap he且d to achieve gre且ter oU印Ut acrosS 血e entire b且ndwldth for both
nudio and video signals, achieving high picture and sound quality. The
易唱tem also features a circuitthat automatiC且Ⅱy adjusts the 丁ecording
Currentto the optimum value for the t且Pe in use,improving the quality
且nd unif01'1nity of recording on a variety of commeTcia】 video C且Ssette
n]edia

Mi船Uhishi D即ki Giho: V01.66. NO,10,沖.56~印(1g92)

The MB-3000: A Nevv series of Large-capaciw Air-cooled
Turbogenerators

bY SヨChio Nヨkashima, Koichiljima & Yukio MⅢai

Air・cooled turbogeneTatorS 且re increasing in demand 訊,or】d工Vide due to
their simple conS廿Uctjon and easy operation. R&D for this techn010gy
is being conducted world、vide to meet demand for larger per・un託 Capao
ities. The c01'poration has graduaⅡy expanded its series of air・cooled
turbogenerators in a step・by、step process with an eye for reliability con・
Siderations and continued verification experime1北S. A ne工V product
Series has been developed based on the corporation's most recent large
Capacity air・CO0]ed turbogena'且tor. The article l、eports on its design
and production techn010gy

Mitsubishi oenki Giho: V01.66, NO.10,叩.61~肪 11992}

A Diagr且m Mapping system forthe seibu Railvvay corporation

bY Hidetoshi Tヨkヨni, Tsutolnu Tヨkei, seiSヨku T且詑' Ma鉛γOshi KⅡma110 & YasuhiTO Muneda

The corporation has assembled a CⅡent・se武モr type diagram n捻Pping
System employiDg a neいVork offive NIE-40o workstations. The system
is designed to support quick and efficia〕t map generation by an oper且・
tor, and to enab]e supply of high・quaHty data to the seibu Nlultiple
Tra丘ic control system (SEMTRAC). The system provides four ser・
Vlces: data generation, diagram mapping, printout, and operations man・
agement output_ 1t is caP且ble of producing operation di且gran玲 and
Other kinds of charts hom an electrostatic plotter,且nd C且n 廿ansfe丁 rai]・
工V且y managenwnt data 且nd infoTmation for publid}' printed train sched・
Ules to floppy d】sks
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新しいコミュニケーションを開くカラー画像

最近のΞ菱電機の研究開発の一端を写真で紹介する
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②ビジユア儿プレゼンテーシヨンシステムの外観

③ビジユアルプレゼンテーシヨンシステムの検索表示画面

④ビジユアルプレゼンテーシヨンシステムの発表者専用画面

(②~④はP 970参照)
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⑤マルチメディア丁レビ会議

⑥超高精細動画像蓄積表示装置の外観

(⑤⑥はP.974参照)

⑦EWSにおけるマルチメディア画面表不例

(P.978参照)
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⑪カラーイメージセンサによる読取サンプル

(⑨~⑪はP.996参照)

⑫7型TFT・LCDの文字表木及ぴテレピ表木例

⑬10型TFT・LCDの高精細512色表示例

(⑫⑬は P.1000参照)
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⑧昇華型フルカラープリンタ"S6600"の外観

(P.987参R動

⑨カラーイメージセンサの外観

⑩カラーイメージセンサ基板の外観
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カラー画像の文化を築く

人問は,物事を抽象化し表現する手段として言葉と文字

を発明し,これを使ってコミュニケーションを行うことに

より,継続的に文明を進歩,発展させることができたとい

つても過言ではありませ人。

しかし,言葉と文字だけでは情感や自然をりアリティを

もってコミュニケーシ,ンすることが難しいため,情感を

醸し出す音楽や絵画,建物や機械の構造を表す図面,自然

界に存在する景色,物体などを表す画像を使ってこれを補

つてきました。

技術の進歩に伴って,言葉を扱う電話,言葉と音楽を扱

うラジオ・レコードなど,文字や絵画を扱う手紙・書籍・

帝斤聞・ワープロ・コンピュータなど,絵画や画像を扱う写

真・ファクシミリなど,言葉と文字と音楽ど会画と画像を

扱う映画・テレビなどが,その時代の科学,技術を.駆使し

て生み出され,それらにまつわり,かつ多岐にわたる産業

と利用者が一体となってその時代の文化を築いてきました。

その結果,人問は,より安全,便利,快適な生活を営み,

各時代に多種多様な文化を築き,文明を継続的に進歩,発

展させてきました。

それでは,現在の我々を取り巻く社会状況はどうなって

いるのでしょうか。

企業においては生産の分業化,販売だけでなく生産・開

発部門の海外立地化,それに伴う雇用者の多国籍化の進展,

生産現場や第一線販売従事者だけでなく,オフィス・研究

所の事務・技術者も含めた労働時間の短縮,そのための生

産作業の効率化が求められています。

地域社会においては母国の異なる大勢の外国人居住者や

高齢者の存在を前提とした分かりゃすく安全で住みよい社

会環境作り,低廉かつ安定な水道・ガス・電気・通信の生

活インフラの供給,安全で快適な自動車道路・鉄道・航

・船舶の交通インフラの提供が以前にも増して求められ空

ています。

代表取締役
副社長

遠藤裕男

家庭においては,家族のライフスタイルの多様化に基づ

く生活基盤の充実が求められています。

このような二ーズにこたえるには,内容を理解するため

に知識を必要とする言葉や文字だけでなく,見るだけで簡

単,迅速に理解できる画像が有効であり,映画やテレビ放

送がモノクロからカラーに移り変わった現在では,より白

然に近いカラー画像か'ますます重要になってくるものと老

えます。

それでは,これらの二ーズにこたえるための技術の現状

はどうなっているのでしょうか。

ディジタルデータ・ディジタル信号処理技術の進歩,発

展により,言葉や文字はもとより,今までアナログ信号の

形態でしか扱えなかった音楽や画像までも,ディジタルテ

ータの形態で処理することができ,音質や画質を劣化させ

ることなく生成,加工,編集,蓄積が可能となりつつあり

ます。

また,画像の入出力技術は電子写真技術を.駆使したカラ

一印刷装置, CRT技術・液晶技術を駆使したカラー表示

装置, CCD撮像技術を.駆使したビデオカメラ・スキャナ

一等のカラー撮像装置などの研究開発,製品開発に拍車を

かけており,カラー画像のための入出力技術か'着々と準備

されています。そして,これらの技術は21世紀に向けて,

間違いなく発展することが予見できます。

このようなU寺イ弌i忍i哉にたって,当ネ士は" Natural visualization",

"より冑然に近づくコミュニケーシ,ンシステムの実現"を

スローガンとし,音や画像の入出力技術,入出力装置の研

究開発のみならず,人間の五官に接近すべく,自然なコミ

ユニケーシ,ンシステムの研究開発を継続的に推進してい

く所存です。

そして,これらの成果を核に,より洗練された製品・シ

ステムを実用化し,地域社会,企業,家庭に提供し,人類

文明の進歩,発展に貢献することを祈念してやみませ人。

見
キ゛

3 (鮖])

言
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カラー画像で新しいコミュニケーションを開く

カラー画像は,情報を素直に分かりゃすく人問に伝達する

ことができる。カラーテレビと白黒テレビとを比較してみれ

ぱ,一目りょう佃詞然である。コンピュータ技術を用いた画

像のディジタル処理は19印年から始められ,多くの技術的

制約の中で実用化の努力か続けられてきた。コンピュータの

ダウンサイジングの進展とともに,パソコンを始めとして力

ラー画像の利用か急激に進人でおり,]990年代はカラー画像

の1制戈と言える。

この論文では,カラー画像のもつインパクト,技術動向と

ともに幻世紀を目指した展望について述ベる。

まえがき

自然界は,本来フルカラーのいわゆる天然色の世界である。

テレビ,写真,映画,印刷の例を挙げるまでもなく,カラー

化は人闇本来の志向である。技術は,こうした人問本来の欲

望を原動力として,カラー化の壁を打破する目的に向かって

進歩してきた。そして,人と人とのコミュニケーシ,ンの時

闇的,空問的な制約を弸長し,よりヒューマンな,より自然

な人問の道具を1是イ共するための努力か祐み重ねられてきた。

今日,チ戈々が手にしている従来のテレビ・写真・映画・印

刷のカラー化は,アナログ技術により達成されてきた点に特

徴がある。一方,ディジタル技術はコンピュータによる恬報

処理技術の発達とともに手にした技術である。ディジタル化

により音・文字・画像といったメディア間の差異を弸長し,

統合的な処理を可能にした点に大きな1新散がある。

情報処理の文化は,19釦年代にデータは女値データ)処理

の目的で開発された計算機の実用化から始まった。1970年

代の文冉処理_や1980年代の画像処理の時代を経て,現在で

はマルチメディアの畔H弌に突人しつつある。対象となる画像

もモノクロからカラー画像に移行しつつある。マルチメディ

アの時代は統合化を通して,映像・蓄稙'・通信・情報処理の

すべての分野において技術革新を誘起する時代となろう。

これらの統合化は,ディジタル技術の進歩によって可能に

なったものである。半゛草体メモリの大容量化やプロセッサの

高速化の1越村に支えられ,パソコンやワークステーシ,ンを

ベースにイ噺1断格の分散処理剛フルカラーシステムが実現しつ

つある。1995年ごろまでには64M ビ"トのメモリが実用化

される。また,,舒性能のRISC プロセッサも低価格で入手で

2.カラー画像の時代

きるようになると予測されている。フルカラーディジタル画

像の応用機器力旺見在のように特殊用途ではなく,一層身近な

ものに使われるようになる。

カラーシステムの低価キ各イヒは新しい応、用分野を開拓し,そ

の応用の拡大とともに,分散システム間のネットワーク化や

通信システム化のg要性が更に増すことになる。さらには,

音声や画像,映像などの,いわゆるマルチメディア/ハイパ

ーメディアへの拡張が果たされていることになる。

こうして,人聞のコミュニケーションはまたカラー化とい

う新しいH寺イ戈を迎えようとしている。さらなる課題は,自然

界の人工的再現という観点からみれば立体画像になる。例え

ば,コンピュータグラフィ、"クスでは完全な立体視はできな

くても,擬似的にあたかも立体画像をみているのと同等な効

果を出すバーチャルリアリティ技術が開発されている。人問

のコミュニケーシ,ンツールとして立体画像を手にするH寺ft

も遠くはないものと期待される。

大西良一、

立木武彦"

大西勝一

上述のように,アナログ1鮒覗こよるカラーテレビ,カラー

写真,カラー映画などは標準化されて実用になっている。現

在の課題はカラー静止画,カラー動画像を対象に,ディジタ

ル化したときの標準化である。画像通信や画像記録により,

サービス性の優れた暫遍性の高いネットワークやマルチメデ

イアシステムを実現するため不可欠なものである。

現在,1SO(国際標準化機構)は琵C(国際電気標準会議)

とJTCI(合同技術委員会)をつくり,専門委員会を設けて

国陽獣斯各の開発と制定に向けての作業を進めている。

まず,ワークステーションに代表されるネットワークを通

じたつ・y散処理システムの発展により,矯聾・隣機問の文書交

換がg要かつ重要な課題になってきた。交換のための文書の

アーキテクチャ(0丘ice D0ωme址 A代hitect山0: ODA)と

う乞1奥J形i又(0丘ice Document lnterchange Format : ODIF)

の標準基本規格が制定されている山。

3.カラー画像の標準化動向

4(鮖2)、本11.(_上卜羽"4Ξ活システム何杉榔折

聴覚系メ デイア
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さらに,伝送に欠かせない画像や音声の符号化アルゴリズ

ムの標準化規格制定のための活動が行われている。既に,標

準イ断乍業の完了したものに, CCITT SGⅧでのファクシミリ

用2値アルゴリズム MH/MR (G3用)/MMR (G4用)があ

る。続いて,カラー静止画(JPEG),2値画(J引G),音声

(電話,高品閲,放送遍.質動画や蓄積用動画像(MPEG)な

どの符号化アルゴリズムの標準化イ乍業が進められてぃる②。

これらの符号化アルゴリズムの標準化のi笙展により,カラー

画像装置やシステムのネットワーク化が一層促進されるだろ

つ。

そして,表1 に示したような複数チ鯲頁の表現メディアを扱

うマルチメディアやハイパーメディアの符号化アルゴリズム

の標準化が1989年から MHEG (M゛1timedia aod Hypame、

dia intormation coding Expert Group)しこよってキ貪言寸され

ている。

高品質で伝送や処理の容易性を備え,かつ将来の拡張陛を

考慮した規格の開発はきわめて困難な作業である。しかし,

これらの標準イ断乍業が進むに従い,マルチメディア/ハイパ

ーメディア文化力珂杉成され,それによる新しいサービスか創

造されると考えられる。

が一致すれぱよかった。

第三世代は,初期のワープロや多くのパソコンのワープロ

ソフトのように,内容は一致するがレイアウトやテ倒犬は一致

せず,類推できる程度のものである。

第三世代では, Apple社のパソコンのDTPで代表される

ように,ディスプレイとプリンタで作成される文章のレイア

ウトや大きさが相対的に一致するようになった。 WYSIWY

Gはこの世代で誕生した概念である。

第四世代はレイアウトだけでなく,ディスプレイとプリン

夕で再現される画像の色も一致させるものである。これが実

現できれば,パソコンやワークステーシ"ンカ女章だけでな

く,デザインや芸材iを含めたすべての人問の創造的活動の支

援ツールとして,村各的に利用できるようになる。

これらのメディアはこれまでは,各々独立して発達してき

ており,画質改善のための処理も独自に施している。例えぱ,

入力信号と画像濃度の関係を示すγ(ガンマ)特性などの基

オ叫手性でも統一した規格はなく,システム化時には接続する

相手に応じてン補正値を変化させるg要がある。ディスプレ

イとプリンタだけでなく, TV,スキャナ,印刷機などの異

なるメディア相互問で交換する電気信号レベルの規キ各イヒや色

合わせの技術確立が今、後の課題となっている。

4.2 高精細化

画質に対する人問の要求はとどまるところを知らない。デ

バイスや装置レベルでの高精細化が進行しており,その応用

分野を拡大しつつある。

TV画像については,高ネ削佃化の代表例がハイビジ"ンに

代表される高解像度TV(HDTV)の開発と実用化がある。

建築デザイン,絵画や高級商品の静止画ディスク(検索)シ

ステム及ひ印刷,出版などの業務用から実用化が始まった。

特に,静止画を扱うこれらのシステムでは,画像に対する画

質要求が厳しくなる。これは,動画ではフレーム間ノイズが

平均化され,静止画に対する劫翆能の方か動画より良くなる

人間の視覚特陛によるものである。見落とされがちであるが,

ハイビジ,ンは画質の良い高精細静止画像が必要となる用途

に適した方式である。

さらに,最近になって処理回路のLS1化などにより,低

価1各イヒか急速に進みつつある。ハイビジ,ンシアターなどの

業務用だけでなく,]00万円以下の価格になり,一層の太示

画像の卸度の向上と1樹共される映像ソフトゥエアカ流実すれ

ば家庭ヘの導入力功U速されると其斯寺されている。

高ネ削佃カラーディスプレイについてはCRT が中心、である

が,液晶を含め応用分野に応、じて高解イ象度化,フラット化や

大画面化が進行しつつある。EL,プラズマやレーザ投射型

なども特殊用途では使われるだろうが,ここ当分の問の高精

細ディスプレイの中心はCRT と液晶ディスプレイであろう。

CRT ではノンインタレース操作で2,000×2,000画素のもの

か既に実用化されており,印刷やデザイン分野での利用力漠"

4.

カラー画像の技術矧は,カラー画像の入出力,カラー画

像の記録,カラー画像の通信や処理,カラー画像のデータベ

ースといった画像に共通な技術と,カラー画像に固有の色の

表現法,色の知覚といったカラーデータの扱いに関する技術

など広範にわたる。以下では,主にユーザーサイドからみた

カラー画像システムにかかわる1斯村について述ベる。

4.1 カラーマッチング

カラー画像システムを構築する上での課題のーつに,籍重

メディア間のカラーマッチングがある。ディスプレイ上に表

示された画像をそのままプリンタに出力する技術をWYSIW

YG (what YO゛ see ls what YOU Get)技術と1尓している。

この技術はDTP ①esk T叩 Publishmg)の構築時に初めて

確立された技術である。

WYSIWYG技術の変遷を文書処理で分けると,表2のよ

うに四つの世代に分類できる。第一世代のデータ処理のE寺イ弌

には言十算結果などのデータを出力すればよく,結果的に意味

カラー画像システムの技術と今後の課題

朱テ集論文

分

第一・世代

頃

第二世代

表2

、VYSハVYG のレベル

第台世代

モ中未の一玉文

WYSIVVYG技術の変遷

レイアウトの類推

第四世代

レイアウト・大きさ

の相対的一・致

カラー画像で帝斤しいコミュニケーシ"ンを併K ・大西(良)・立木,大西4梼)

色采三のー・圭文

表示対象

データ,文字

文字,表

文字,表,

図形

多色カラー

製品名

データ処理

文字,図形

自然画

ワ、→フ゜ロ

DTP

フルカラー

システム
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待されている。

カラープリンタでは昇華型盲遜示方式で1,670万色の色再現

能力のあるA3サイズのフルカラープリンタが実用化され

ている。昇'華型プリンタの角到象度はサーマルヘッドの画素密

度で決まるため,16 ドット/mm程度力旺見1犬では実用化限

界となっている。一方,通常の銀塩方式の写真フィルムでは

数百本/mm以上の解像度か得られるので,昇華型記録の解

像能力は銀塩写真にはほど遠い。しかし,ディスプレイやデ

イジタル画像処理装置の記録の分野では,デバイスの角早像度

や画像処理用メモリ容量(コスト)の制約から画像源自体の

解像度がそれほと高くない。このため,角早像度の差は問題と

ならず,りアルタイム陛やランニングコストに優れた昇華型

記録方式のフルカラープリンタカ稿精細カラープリンタの主

流となりつつある。

一方, OA用文章のようなフルカラーの画質より普通紙記

録や高速陛力沫められる用途には,電子写真方式のカラープ

リンタが注目を集めつつある。さらに,高画質化をねらって,

400から釦ODP1ヘの高角早像度化が進みつつある。メモリの

低価キ各イヒとともに,プリンタの60ODP1化が一層加速される

だろう。

また,更に低価格の分畢Nこは溶融型熱転写方式やインクジ

エ"ト方式のパーソナルなカラープリンタカ浦場を伸ばすと

老えられている。ディスプレイに比ベてカラー化の遅れてい

たプリンタの分野でも,今後はカラー化が急進展すると思わ

れる。

カラー画像の入力装置であるカラースキャナについても,

密着イメージセンサやCCDイメージセンサを使って平面読

取りタイプのカラーイメージセンサが実用化されており,カ

ラー画像システムの普及とともに,今後は着実に市場を拡大

していくだろう。

当社ではカラー画像に関するディスプレイ,プリンタなど

のデバイスからワークステーションとその応用システムや画

イ象通信システムまでを,統沿、的に開発し製品化している。

が自由に利用できるようになった時,人と人との意志疎通の

手段として活用され,人闇のコミュニケーシ,ンの世界力藻斤

しい局面を迎えるだろう。

印刷,写真を中心とするハードコピー絲氏)と,テレビを

中心とするソフトコビー(CRT)とでは,その解像度や人問

が手にするときの1剰乍性など大きなギャップがあり,それぞ

れが独自の発達を遂げてきた。今,技術の進歩により,この

ギャップを埋め第四世代のWYSIWYG力河能になろうとし

ている。

家庭用HDTV,カラーファクシミリやカラー複写機はも

ちろ人のこと,パソコン,ワークステーシ,ン等はフルカ

ラー仕様が一般になろうとしている。例えぱ,光ディスクを

利用した電子出版をとってみても,印刷文化とテレビ文化の

融合といった文化的変革や,出版・放送・通信など業界間の

融合といった産業変革を引き起こすことになる。

このような産業や文化に対する景祭Eの大きさが,フルカラ

一画像が自由に利用でき都判弌に向けての技術開発と利用技

術の開発か」層重要になってきている理由でもある。フルカ

ラー画像を使った新しい人と人とのコミュニケーションを創

造していくことで,人類の生活をより豊かにすることに貢献

することを期待したい。

5.

白然界は,本来フルカラーの世界である。カラー画像のデ

イジタル化により,メディア問の処理の差異をなくし,メデ

イア統合をしつつ,人問本来の志「可であるカラー化が達成さ

れようとしている。

技術とコストの市1係勺を弸長し,フルカラーディジタル画像

カラー画像による新しいコミュニケーシヨンの開拓

マイクロエレクトロニクスの進歩に支えられながら,画像

のディジタル処理がカラー画像にまで来ていることを概観し

てきた。長期的視点でみれば,カラー画像処理はマルチメデ

イアの中心す支術であり,マルチメディアH寺イ弌に向けていろい

ろなメディアの統合をけ人(牽)引していくことになる。

この特集号は,こうしたトレンドを背景にカラー画像を切

リロとして,システム,機器,デバイスの各分野での技術の

現状と課題を紹介することをねらいとしている。

6、 むすび

6 (954)
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300形ハイビジョン

ビデオプロジェクタ

1.まえがき

ハイビジ,ンは,平成 3年11月25日から MUSE (M"1ti・

Ple sub-Nyquist samPⅡng Encod血g)方式による 1日平均

8時闇の蔀噛剣攻送が実施され,村各的なハイビジョン放送時

代を迎えようとしている。このようにハイビジ,ンは,新し

い放送システムとして家庭ヘの普及力祺斯寺されるとともに,

来るべき高度情帳化Π寺イ戈の主役を担う新しい情報システムと

して,産業分野,公共分野などでの広範な用途が見込まれて

いる。

現在,映像晴報システムとしては,映画,印刷,出版,医

療,博物館・劾1;預官などの広い分野での応、用について検討が

行われており,一部は実用化されている。特に,多目的ホー

ル,大会議室等の公共施設ヘのハイビジ,ン大型映像機器の

導入は,ますます増加する傾向にある。

映像機器の大画面,高画質化をりードする当社では,これ

らの用途向けに,新たに高輝度タイプの]3升三投写形CRT

を開発し,これを用いた170~300インチまで対応可能なハ

イビジ.ンビデオプロジェクター・LVP・300IHD を開発した。

2. LVP-300IHDの特長

辛斤開発のハイビジョンビデオプロジェクター LVP・300]

HDの外観を図1 に示し,主な仕様を表1に示す。

山新開発の高輝度・高解像度13J隣生写管

蛍光面に曲率をもたせ,かつ多重干渉膜コーティングを施

した13形の高輝度・高解像度投写管を搭載し,さらに電磁

フォーカス電子銃と酸化スカンジウムによる高電流密度カソ

ドの採用により,白ピーク輝度50cd/がと水平解像度

1,00OTV 本を実現している。

この高輝度化により,適視範囲の広いフラ、"トスクリーン

^ LVP・300IHD

への投写を可能としている。

②新開発の冷納引劉叟,大口径レンズと液冷オプティカルカ

ソプリング

ハイビジ,ンの高画質画像を表万くするため,オールガラス

N枚構成で色収差の少ないFI.1の泊訥到象度レンズを採用

している。さらに,このガラスレンズにオールマルチコート

を施し,高コントラストと高色再現性を実現している。また,

投写管レンズは液冷オプティカルカ"プリングによって一体

化して,高輝度・高コントラスト化を図っている。

得)大出力・高帯域側象増幅回路

映像出力回路a40V叩,30MH.,平坦特性),アパーチ
ヤコントロール回路を含む映像増幅回路によってハイビジョ

ンの高画質化を図っている。

④高精度ディジタルコンバーゼンス回路

専用ディジタルコンバーゼンス回路で色ズレの低減を図っ

ている。

係)ハイビジ,ン/クリアビジョン共用AV システム

チューナー及びMUSEデコーダを接続することにより,

ハイビジョン受信機としてイ吏用できるほか, NTSC・HD コン

バータを接続することによってクリアビジョン受信機として

も使用できる。

3. 13形多重干渉膜付き高解像度CRT

多重干渉膜及ぴ曲面フェースを採用した高輝度・高角到象度

投写形CRTの外観を図2に示し,その基本仕様を表2に示

す。

3.1 多重干渉膜

山高輝度化

今回開発した新13形CRT では,従来7汗3や9形で採用

中川隆司、

荒浜英夫、
奥田博志、

山辺俊樹、

正親功、

フ(955)

,づ
J-、ー^

,、

、J

図1

'

ハイビジョンビデオプロジエクター LVP・300IHD

、京都製作所

、

、

、

1

、、

、、、、

投写管

スクリーン

サイズ

1,、

表1

13形 CRTX 3

解像度

LVP・300IHD の主な仕様

ACI0OV,50/60HZ, 60OW

輝度

170~300インチ(フラット)
アスペクト比16:9

入力信号

(75Ω入力)

水平1,00OTV 本,垂直80OTV 本

外形寸法

50cd/mN最大樋度)

(スクリーンサイズ200",

質

HDTV

EDTV

[1

,型

高465mmX幅],125mmX奥行1,045mm

YPBPR/GBR
GBR 1笄ミ統

270kg

スクリーンケ'イン2、8にて)

各]系統

電

リ
、

々
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図2 袷インチ投写形CRT

nL

蛍光体層

nL

nL

最大径部

ネック1至

nH

長

偏向角

フエースプレート

されていた多重干渉膜の大面積化を行うことによってウ躋1」用

効率を改善し,大幅な輝度向上達成(50%)で3⑳形におい

ても十分な輝度力并与られるようにした。

多重干渉膜は図3に示すように高屈折赫オ料・とイ氏f耐,折對オ

料の薄膜を交互に積層したものであり,図4に示すように蛍

光面からぢ番せられた光に指向陛をもたせることができる。

ビデオプロジェクターでは, CRTから発せられた光のう

ち, CRT前方に配された投写レンズ系のひとみ(瞳)に入射

するものだけ力哨効であり,例えば画面中心では,蛍光面上

の発光点の法線を中心とする立体角士30゜以内の光線のみが

有効である小。したがって,多重干渉膜によって得られる

図4(勾に示すような指向陛により,輝度の向上力咽れる②。

しかし,中央に比ベて周辺力田音いというビデオプロジェク

ターの従来からの課題である中央と周辺の輝度差は,多重干

渉膜を設けることによって拡大される。そこで,フェース内

面を湾曲岫率半径850mm の球面)させ,多重干渉膜によ

る指向性をレンズの瞳方向に集中させてこれを゛欝咸した。

②色再現範囲の拡大

ネ示色蛍光体や青色蛍光体では,主発光ピークより長波長側

にある発卸戈分によって色純度が低下する。多重干渉膜は,

図5に示すような透過判予性をもっているため,いわゆるハ

イパスフィルター効果により,上記長波長成分を除去できる。

この結果,緑色及ひ青色において色ホ屯度を向上することがで

き,図6に示すように直視型CRTより色再現範囲が拡大さ

れた。

1一
nH .高届折率層

nL 低屈折率層

表2. CRTの基本仕様

画面有効径

アスペクト比

nH

図3

対角325mm n3"),水平276mm,垂直219mm

集束方式

nH

゛ル10mm

陽極電圧

nH

多重干渉膜構造(概略図)

φ 36.5mm

フェース内面曲率

対角69゜,水平62゜,垂直37゜

多重于渉膜付き

対狗229mm四"),水平199mm,垂直H2mm

4

電磁集束方式

3

32kv

850R

0

G, B, R

①フエースプレート

②多重干渉髞

③蛍光体

④アルミバック

30

電子ビーム

⑧

40

従来型CRT多重干渉膜付きCRT ( b)

図4、 CRTの配光分布

(3)高コントラスト化

投写レンズの瞳に入射できない光は迷光となり,コントラ

ストを低下させる。多重干渉膜の指向陛により,この迷光を

低減できたため,ハイビジョンとしてふさわしい高コントラ

ストが実現できた。

④高解イ象度化

ビデオプロジェクターの解像度を決定する主な要因として,

CRT のフォーカス特陛があげられる。一般的に,ハイビジ

,ンCRT に要求される解像度は1、000本以上とされている。

この条件を今回開発した13形CRT に適用して, CRT画面

上での必要な電子ビームスポット径の理Ξ剣値を求めると図7

になる。

図に示したレスポンスは,図8で示した2本以上のラスタ

ビームの輝度分布の重ね合わせた明暗比( ModⅢatio"

T羚nsfけ F如Ctioo : MTF)として定義する。実際にノ＼力靖哉

別できるスクリーン上でのMTF はW%が限度とされてお

リ,それ以上の値力塑ましい。

スクリーン上でのMTF値は, CRTのMTF値(図 7)と

スクリーンへ投写する光学レンズ系のMTF値の積として算

出される。現状で光学系のMTF値を50%とすれば, CRT

のMTF 値は20 %を限度として,それ以上あれぱ'1,00OTV

本の解像度を得る。 CRTのMTF値20%は管面電子ビーム

スポ,ト径に換算すると,直径0.6mm に相当する③。

今回閉発した投写刑CRTには,大口径の電子レンズが形

0
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緑色蛍光体

発光スペクトル
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、

0
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図5

100

480

多重干'膜

透過スペクトル

(緑色用,

多重干渉膜透過スペク

緑色蛍光体発光スペク

9 (鮖7)

80

530

1ミ(nm)

、

60

08

＼
、、

580

＼＼

40

10

06

630

20

>、 04

トル及ぴ

卜ル

A

680

0

C

05

,/<、

02

/ー^B

新13形 CRT

従采型CRT

直視型CRT

ラスタ寸法紋す負)=95川Ch

アスペクト比(オく平垂直)=16

0

＼

成できる電磁集束方式を採用し,以下のような改良によって

上記スポット径を実現した。

(0) GI, G2電極の孔径を小さくして,物点の大きさ・フォ

ーカスレンズに入射する電子ビームの入射角を小さくした。

化)フォーカスマグネットの位置関係の最適化により,像倍

率を低減した。

(の q又差改善のため,フォーカスマグネットの内径を拡大す

ることにより,磁束分布を滑らかにした。

4.光学系

レンズユニットは,大画凾佃矧象の再現に必要な明るさを得

ること,ハイビジ"ンの高画質を実現すること,様々な設置

場所に対応できるよう投写サイズの範囲を広くすること等を

老慮して設計した。その主な仕様を表3に示す。

構成はオールガラス14枚で,すべてのガラス面にマルチ

コートを施してコントラストを向上させた。フォーカス訟N警

には前から8枚と5枚の群か列じ立に前後するフローティング

構造を採用し,約]70~300インチの投写を可能にした。投

写サイズ全域でMTF は釦%以上綱翆像度1,00OTV 本に

て)とすることができた。

中心郁度はFナンバーを小さくすることによって約2割

＼

0

図6
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＼
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新CRTの色再現範囲(CIE色度図)
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走査線ピッ
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図8

Fナンバー

表3

有対Π条

走査線の輝度分布

5%輝度

中,[、 MTF

σ岬像度],00OTV 木にて)

レンズユニットの主な仕様

A

MTF=8/A

刷辺光1辻比

300形ハイビジョンビデオプロジェクターLVP・300IHD

イストーション

U11大像高にて)

山辺・正親

投写サイズ

アップし,また周辺光量はCRT蛍光面に850R の曲率をも

たせていることと相まって約3割向上した(当社従来機種と

比較した光学系の効果分)。

この光学系にはCRTとレンズの問にガラス屈折率とほぼ

等しい屈折率の液を充て人仇司する液冷オプティカルカッ

プリングを採用し,冷"車度,高コントラストを実現している。

5.電気回路

5.1 ディジタルコンバーゼンス

ハイビジョンテ'イスプレイのコンノゞーゼンスネ南正回昆各はi高

枯度でかつ安定であることか要求される。オ寸艦ではアナロク

コンバーゼンスとディジタルコンバーゼンスを併用し一諦丹客

精度を向上している。

5.1.1 概要

1.]

214mm
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ディジタルコンバーゼンスは,縦37本,横15本のクロス

ハッチをスクリーンに写し出し,蔚棚泉を半分に問引いた水平

19X垂直15の格子点のコンバーゼンスを調整するポイント

調整方式である。緑のキ各子点に対する赤・青のチ各子点のずれ

を各々水平・垂直方向に目視で補正し,その補正データをフ

イールドメモリに記憶させる。

隣合う調整点間のデータは垂直方向は直線内挿回路による

自動引算で補問,水平方向はD/A変1剣妾アナログフィルタ

ーによる平滑で補問している。

補正データはストア命令により,マイクロプロセッサ制御

でバックァップメモリに車云送される。

5.1.2 構成

ディジタルコンバーゼンス回路の構成を図9に示す。この

回路は,パターン発生部,メモリ部,信号出力部,マイクロ

プロセッサからなる。

御パターン発生部

クロスハ、,チと十字力ーソルの映像信号を発生する。

②メモリ部

補正データを記憶し,電源オフ時にも記憶データが消えな

しソゞ"クァ、,プメ干リと,補正データを走査に応じてりアル

タイムに読み出すためのフィールドメモリ及ひ読出しアドレ

ス発生回路からなる。

B)信ぢ出、部

垂直内挿回路,直並列変換回路, D/A変換回路,アナロ

グフィルター回路で構成されている。 D/A変換回路以降は,

赤・肖各々の水平・垂直用として4回路ある。

姓)マイクロプロセッサ

カーソル位置制御とメモリ書き込み・転送の制御を行って

いる。

5.1.3 補正データの読出しと演算処理

補正データは,電源立ち上げ時にマイクロプロセッサによ

リ,バ、,クァップメモリからフィールドメモリに車云送される。

クロスハッチの位置と一致するようタイミング調整された

読出しアドレス発生回路のアドレスによってフィールドメモ

りをアクセスし,補正データを読み出している。そして,垂

直内挿回路で上下に隣合う調整点問の補正データを直線内挿

で補問する。

その後,1点に付き4種類のデータを直並列変換しD/A

変換する。さらに,左右に隣合う調整点問の波形を滑らかに

補問するために口ーパスフィルターで平滑する。

以上のようにして,補正データは1フィールドの連続した

補正波形に変換される。

5.2 ビデオ回路

①信号入力回路

様々なハイビジ,ン機器に対応するため村幾は入力端子を

3系統備えている。ハイビジ"ンY, P,, P.(コンポーネン

ト)信号入力端子,ハイビジ.ンG, B, R (原色)信号入力

端子及びオプション入力端子である。オプシ"ン入力端子は

手重カスイ"チで二通りに使い分けができる。ーつはNTSC・

HD コンバータなど水平走査周波数が31.5kH.のG, B, R

信号専用の入力端子として使うED Eード,もうーつは

31.5kHZ/-33,75kHZ を自動判別し,受像するデュアルスキ

ヤンモードである。

EDEードを選択した場合,村幾は合計'3系統のスイッチ

ヤー機能を備えることになる。また,デュアルスキャンモー

ドを選択すれば, NTSC・HD コンバータを含めた様々なハイ

ビジ,ン機器を外部のスイッチャーを経由して1系統のケー

ブルで酉遜泉することができるので便利である。

なお,デュアルスキャンモードの場合,オプション入力端

子以外受け付けないよう配慮している。同期信号入力は

HD/VD外部同期信号,コンポジ"ト外部同期信号及ひ映

像信号中のG信号又はY信号に重畳された内部同期信号のい

ずれにも対応.河能である。

②映像信号処理回路

操作
パネル

1メ干リ部 1

マイクロ

プロヤッサ
M50743

^

読出しアドレス

発生回路

r-ー^

パターン発生部

10 四58)

フィールド

メモリ

クロスハツチ

発生回路

1 1

1 ハツクァツプ 1
1 メ干リ 1

r「

ーーーー"ー

十字力ーソル

発生回路

L_ー.コ

モニタヘ力 1モニタヘ
回 1

路 1

垂直内挿回路

^^^^^^^^^^^^^^^^^^一「
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直列/並列

変換回路

信号出力部

L ^ー」

ティジタルコンバーゼンス回路の構成

D/A

変換回路
^

ローパス

フィルター回路

出力増幅回路ヘ



映像偏号処理はY, P,, PR信号で行い, G, B, Rの入力

信号はG, B, R/Y, PB, PR変換回路でY, PB, PR信号

に変換してから処理する。 Y, P小 P,に変換した信号は,

輪郭袖正回路,振幅調整回路でシャープネス,カラー,色あ

いを調整した後, Y, PB, PR/G, B, R変換回路により, G,

B, R信号に変換する。

輪享畔南正回路は,遅延素子(ディレーライン)を用いたデ

イレーラインアパーチャコントロール回路を採用している。

ディレーラインは分布定数型の高周?皮用を用い,りツプルや

リンギングの発生を最小に抑えている。また,ノンリニア回

路を用いて,イ邸羽支時の輪郭補正量を抑え,画質調整を最大

にしたときの暗い場面での雑音を低減している。

ED Eード時のオプション入力信号は, NTSC-HD コンバ

ータ側で画質調整されるの力漕通なので, Y, PB, P,/G,

B, R変換回路の後に直接入力される。 G, B, R信号に変換

された信号は,直流再生,コントラスト制御及ひ映像ブラン

キング処理された後,終段の増幅器(140V。_山 30MH.,

-2dB)で増幅されCRT のカソードを'匝力する。

映像ブランキングパルスはスクリーンの4隅から側象がは

み出すのを防ぐためのもので,その位置や幅の調整ができる

ように半固IE式にしている。フロント投写形のプロジェクタ

ーとして使用する場合,使用するスクリーンや設置の都合等

によってブランキングを現場で調整するので,この機能を備

えることは重要である。

ブライトネス制御は, CRT のG1電極に印加する電位を

可変することで行っている。

図10にビデオ回路のブロック図を示す。

5.3 偏向・高圧回路

山偏向回路

水斗q扇向回路は,偏向パワ一の増加と高圧の安定化に対応

するため,偏向高圧つ并雅回路を採用している。

水平幅は,水平偏向回路の電源電圧で詣Eし,ハイビジ,

ンとEDTV の各々力殺定ができるようにしている。水平偏

向回路の電源は,垂直周期ののこぎり波とパラポラ波で変調

され,パラボラ波で左右糸巻ひずみ(歪)のネ甫正,のこぎり

波でセットの光軸の傾きで生じるスクリーン上の上下台形歪

の補正を行っている。上下台形歪量はセットの設置条件によ

つて異なるため,のこぎり波波形はポリュームで可変できる

ようにしている。

水平{扇向回路は水平同期信号に対して遅延させた疑似祠期

パルスを発生させ回路を弱H乍させているが,この遅延量を変

化させることで画面の水平位置を変えられるようにしている。

水平位置は画面を見ながらりモコンで最適位置に設定するこ

とができる。

水平偏向コイルは,ハイビジ,ンスタジオ規格の水平帰線

時間3.フ7μS を実現するため,コイルのインダクタンスを

300μH と小さくし, R, G, B各CRT のコイルを並列に接

続している。また,コイルにはインダクタンス小による大電

流が流れるため,巻帋凱こり、ジソ線をイ吏用して高周波の表皮効

果による抵抗分の増加を抑え,偏向コイルのi品度上昇を抑え

ている。

垂直偏向回路はディスクリートで構成し,垂直出力段はポ

ンピング回路を使用して省電力化を図っている。垂直偏向コ

イルの巻線もり、,ツ線を使用している。

②高圧回路

高圧回路は,明るさによる画面幅変動を少なくするため,

高圧の分圧電圧と基準電圧を比較し,これによって生じる電

圧で電源電圧を可変させる方式としている。また,ダイナミ
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図10.ビデオ回路のブロック図
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ソクレギュレーシ,ンもコンデンサ分圧による交流成分で補

正を行っている。

は)フォーカス回路

フォーカスは,電磁フォーカスと周辺用にダイナミックフ

オーカス回路で管面全体のフォーカスを合わせている。水平

ダイナミックフォーカス回路は,補正波形が水平周期のため

フ才ーカスコイルのインダクタンスを小さくして出力1豆圧を

抑えている。

出力回路は,正負電源によるSEPP 回路を使用し,出力

トランジスタの損失均等化を図るため,補正波形のパラボラ

波に直流成分を重畳している。垂直ダイナミックフォーカス

回路は,スタティックフォーカス回路に垂直周期のパラポラ

波を重畳している。フォーカスマグネ、,トは,その半値幅を

従来の約2倍に広げ1又差を減らすことでフォーカス陛能を向

上させている。水平ダイナミックフォーカスコイルは,イン

ダクタンス小による大電流のため,永久磁石の径方向にか,

ティングを施し,またヨークも低損失材を採用するなどして,

コイルで発生する磁束の渦流損を抑え,ダイナミックフォー

カス回路の効率改善を図っている。

姓)コンバーゼンス回路

コンバーゼンス回路は先に述ベたディジタルコンバーゼン

ス以夕μこアナログコンバーゼンスを併用している。

アナログ方式の補正波形は,今回採用した内面逆R付き

CRTで顕著な画面周辺部の左右糸巻歪を補正するため,画

面周辺部のみたる(裕)形に歪ませる波形を採用している。

また,緑のCRT にもアナログコンバーゼンス回路を搭載し,

ラスタ歪の低減を図っている。

業界初の多重千渉膜付き]3形CRT をイ吏用した300形ハイ

ビジ"ンビデオプロジェクターは,3管式としては業界一の

明るさか得られた。

今後,更に高精細度を高めるとともに,明るさを更に向上

させていくことが立要である。

6. むすび
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ハイビジョン静止画ディスクシステム

ハイビジ,ンはその測象のもつ高い画質と精細度から,放

送分里1,にとどまらず,非放送系の分野においても,その応、用

力覗斯寺されており,産業分甥,・公共分野における新たな側象

情報システムとして大きな成長力潮待されている。この測象

情報システムの中心となる機器のーつとしてハイビジ,ン静

止画ディスクシステムカ圷胴発されている。既に,勤1;徐官など

の公共分野では,ハイビジ,ン放送の実用化を前にして,ハ

イビジ,ン静止画を応、用したシステムが導入されている。こ

のシステムでは,膨大な美材サ品などの貯蔵品をカメラなどで

フィルムに1又め,このフィルム素キオをディジタル画イ象データ

に変換し,光ディスクなどの媒体に蓄積し,画像データベー

ス化している。そして,画面表示に種々の画面効果や井寺殊効

果を用いて,臨場感あふれる画像を映し出すギャラリーなど

の辛斤しい屍示・検索システム山~{3}として運用されている。

このように公共分町でイ吏用されているハイビジョン静止画

ディスクシステムは,それぞれの用途に対応した独自の仕様

で開発されることが多く,実用化されている装置の問でも番

組ソフトに互換陛がなかった。そこで,1991年7月(財)ハ

イビジョン普及支援センター(Hi-vision promotion center

以下"HVC"という。)で"[産業・公共分野における]展示

型ハイビジ,ン静止画ディスクシステムの技術ガイドライ

ン"がまとめられた。これにより,仕様や用途によってハイ

ビジ"ン静止画ディスク装置が異なった場合にも,謝且ソフ

トの交換力河能になった。

今回,上述のHVCの技術ガイドラインをもとにハイビジ

,ン静止画ディスクシステムの開発を行った。以下にその内

まえがき
容について紹介する。

HVCの技術ガイドラインでは,ハイビジョン静止画の番

組ソフトは,ハイビジ"ン静止画像力靖遜示されている光ディ

スクと, BGM やナレーションなどの音声力活己録されている

音声用のCD及び制御用のフロッピーディスクの3媒体で構

成される。ハイビジ,ン静止画の翻且を再生するためには,

制御用ディスクの内容に従って,画イ象用ディスクから画像を

再生すると同時に音声用CDから音声も再生する。

今回開発したハイビジ,ン静止画ディスクシステムは,前

記のHVC の技術ガイドラインに準拠している。すなわち,

美術品などの映像を, BGMやナレーシ"ンなどの音声とと

もに,ストーリーをもった番キ且ソフトとして再生できる展示

用としての機能をもっている。

さらに,前述した展示型機能のほかに,ユーザーカ溶易に

静止画像を蓄積したり印刷したりできるように,外音唯器と

の接続も考慮した構成となっている。すなわち,コンピュー

夕周辺機器との整合性を重對見し,イメージスキャナなどの

ディジタル入力機器から静止画像を光ディスクに取り込んだ

リ,プリンタと接続してハードコピーをとるための標準イン

タフェースを備えるとともに,ハイビジョンカメラ,静止画

カメラ, VTR,ビデオディスクなどの映像機器との接続も

可能にした。図1 にハイビジョン静止画ディスクシステムの

構成例を示す。

また,図2に今回開発したハイビジョン静止画ディスク装

置の外観を示す。表1にこのディスク装置の製品仕様を示す。

このディスク装置の主な特長は次の四つである。

山本博、
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松田文男"

2. システムの概要
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山 HVC の技術ガイドライン

に準拠したハイビジ,ン静止画

の記録・再生装置である。

②]30mm 光ディスクドライ

ブを内蔵し, JPEG (]oint pho・

tographic Expert Group)方式

準拠の圧縮回路により,光ディ

スク 1枚に1,500枚程度のハイ

ビジ,ン静止画を蓄積できる。

(3) 3 フレームのフルカラーメ

モリを装備し,静止画の切替時

にワイプ・デゾルブなどの画面

効果で演出を行いながら,ナ

レーシ"ンや音楽とともに静止

画を一連のストーリーをもたせて再生することができる。

④ディジタル及びアナログインタフェースを装備しており,

ディスプレイへの画像出力以外に,画像を容易に入力して光

ディスクに記録することや,画像を印刷することができる。

アナログ入出力

.画像出力

表1

.同期出力

静止画ディスク装置の製品仕様

3.

デイジタル

インタ

フエース

.画像入力

HVCの技術ガイドラインに準拠したハイビジ"ン静止画

の葛腎Ⅱソフトを再生するハイビジ,ン静止画ディスク装置の

ハードゥエア構成を,図3に示す。これは,主として次の6

つの部分から成っている。すなわち,

①ハイビジ,ン静止画像を蓄積する光ディスクドライブ

②圧縮して記録された画像を伸張するJPEGデコーダ

(3)フレームメモリ

④種々の表示効果を加えてハイビジ,ンディスプレイに表

示する画面表示効果装置

⑤制御用ディスクの内容により,システム全体を制御する

ホストコントローラ

⑥再生制御可能な音声用CD・ROM プレーヤー

などで構成される。

図4に,今回開発したハイビジョン静止画ディスク装置の

具体的なハードゥエアの構成を示す。以下,ハイビジョン静

止画ディスク装置の各ブロ"クについて説明する。

3.1 CPU ブロック

CPU ブロックは,主にハイビジョン青争止画ディスク装置

の全体制御及びホストコントローラ(AXパソコン)から発

行されるコマンドを解釈し,低レベルのコマンドにうナ解後,

コマンドを各ブロ"クへ発行する機能をもつ。これにより,

ホストコントローラとのコマンドレベルの通信は,特別なハ

ドウェアの付加の必要のないRS・232C インタフェースを

介して行うこと力河能となっている。

また,将来のシステム機ミ尉広張のために, CPU ブロ"ク

には,マウスインタフェースを備えている。

3.2 インタフエースフロック

G, B, R

Y, PB, PR

SYNC

HD, VD

ハイビジョン静止画ディスク装置の構成

.同期入力

光ディスク

ドライブ部

.SCSI

G, B, R

Y, PB, PR

SYNC

HD, VD

0.7V

0.7V

0.6V

4VP_P

.セントロニクス

.GP-1B

.RS・232C

帯域30MHZ

帯域30MHZ

3値同期

負極性

5.25インチ 1S0凖拠書換え型光ディスクドライブ

容量両面60OMバイト

0.7V

1系統制御用パソコン及び

増設光ディスクドライブ接続

]系統プリンタ接続

1系統イメー、ジスキャナ接続

1系統制御用パソコン接続

帯城30MHZ

帯域30MHZ

3値同期

負極性

1 系統佃NC)

]系統佃NC)

1 系統(BNC)

1 系統(BNC)

1系統嶋NC)

]系統山NC)

1系統佃NC)

1系統佃NC)

ホスト

コントローラ

JPEG

テコータ

画面表示効果

ヒ______
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光ディスク

ドライフ

フレーム

メモリ

図3

映像出力

光ディスク及ひ画像入出力機器とのデータ転送制御を行う

ブロックである。このブロックには専用のコプロセッサを備

え,各機器コントロールのモジューノレ性を高めている。イン

タフェースブロックの主な機能は,以下の四つである。

①光ディスクの転送制御

IS0規格に準拠した130mm光ディスクを記録再生する書

換え型光ディスクドライブ装置④をSCS1を介して制御し,

光ディスク装置のもつ高速データ転送速度で,画像メモリブ

ロックやJPEG コーデックブロックに車云送缶噺卸する。

他)ホストコントローラとのデータ高速転送

SCS1 インタフェースを介し,ホストコントローラと密に

接続し,大容量のディジタル画像データを高速に転送する。

これにより,ホストコントローラ側で作成,編集した画像を

容易にこのハイビジョン静止画ディスクシステムに取り込み,

光ディスクにファイリングできる。

綿)カラースキャナ制御及びデータ入力

GPIB インタフェースを備え,60ODH の高角到象度カラー

スキャナを制御し,直接フレームメモリに入力画像を転送す

る。これにより,入力画像をいち早くハイビジ,ン画像で確

CD・ROM

プレーヤー

ハイビジョン静止画ディスク装置の構成
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ホスト

コントローラ

1 }インタフエースιι}
11フロ、ク{ 111
',外部1/F-^- 1

日口I JPEGコーデック) 1

松一ーー

CPU フロック

ホスト CPU
1/F

画像メモリフロック

メモリ

コント

ローラ

フレーム

メモリ

認、することができ,写真原稿から容易にハイビジ,ン普及支

援センターのガイドラインに沿ったハイビジョン静止画ソフ

トを作成できる。

④カラープリンタ制御及びデータ出力

セントロニクスインタフェース経由で,ハイビジ,ン画像

の全体又は一部を昇華型フルカラープリンタにディジタル出

力転送を行う。これにより,ハイビジョン静止画像のハード

コピーが簡単にとれる。

3.3 JPEG コーデックブロック

このブロ、,クは,国際標準方式愉であるJPEG方式によ

リ,画像データの圧縮・伸長を行う。光ディスクから読み出

されたJPEG方式で圧縮された画像データを,JPEG コーデ

ツクブロ、,クにおいて伸長し,フレームメモリ上に画像とし

て展開する。このとき,先のHVC の技術ガイドラインでは,

1画面(1フレーム)当たりの伸長時間は2秒以内と規定さ

れているが,JPEG方式で圧縮された画像データは,ベース

バンドデータ(非圧縮データ:約4Mバイト)に比ベて]/

10程度に圧縮されており, SCS1のデータ転送速度であれぱ

十分に2秒以内での転送力河能である。

画像圧縮を行う場合には,画質劣化が懸念されるが

JPEG方式では1/W程度の圧縮率であれは画質劣化がほと

人と活忍、められない画イ象圧縮が実現できる。

また, JPEG コーデックブロックでは,フレームメモリに

取り込まれたべースバンド画像データを圧縮することも可能

であり,このブロ"クによって圧縮された画像データを光デ

イスクに記録し,オリジナル画像の蓄積に用いることができ

る。

3.4 画像メモリブロック

このブロックは,3フレーム分のフレームメモリとメモリ

コントローラ,画面表可校力果装置で構成される。

フレームメモリはフルカラーに対応しており,ハイビジョ

ンスタジオ規格の1,兜O×1,035画素の全画面を記憶できる。

図4

画面表示
効果装置

静止画ディスクのハードウエアブロック図

メモリコントローラは, CPU ブロックの制御

に従って各々のフレームメモリを市噺卸し,画像表

示のためのフレームメモリからの読出しの制御を

行っている。また,外部接続機器から入力される

画像データも,メモリコントローラによって各々

のフレームメモリを制御し,フレームメモリ上に

画像を展開している。

画面表示効果装置は画像スイ"チ回路で構成さ

れており,3フレーム分のそれぞれの画像データ

を画素単位で切り替える。 CPU ブロックからの

制御により,画素単位で各々のフレームメモリの

画像を合成して出力すること力河能である。
カメラなどモニター

朱テ集論文

この画像メモリブロ"クにおいても,他のブロ

,クと同様に専用のプロセッサをもっている。前

述したCPU ブロックからの指示により,メモリ

コントローラと画面表示効果装置を制御し, HVCの技術ガ

イドラインに定められたワイプ,スクロールなどの様々な画

面効果を実現できる。

3.5 入出カブロック

入出カブロ"クでは,ディスプレイなどの表示装置や,ハ

イビジ"ンカメラ, VTR,ビデオディスクなどの映像機器

との接続を考慮し,実時問測象信号の入出力を可能としてい

る。

出力系では映像信号にマトリクス回路を用いて, G, B,

R と Y, PB, PR の両フォーマットに対応した映像信号の出

力を可能としている。したがって, G, B, R と Y, PB, PR

のどちらのフォーマ"トの機器とでも接続力河能である。

また,入力系においても,画像を取り込むために各種機器

と接続できるように,出力系と同様にG, B, R と Y, P印

PRの両方のフォーマットの映像信号に対応していてる。ま

た,フルバンドのスタジオ規格の信号に対応できるよう,ハ

イビジョンのディジタル規格である74.25MH.のサンプリ

ング周波数で8ビット量子化して画像メモリブロック,゛云送

することができる。

3.6 ホストコントローラ

ホストコントローラはハイビジ,ン静止画ディスクシステ

ム全体の動作を管理しており,光ディスクに蓄積された画像

データの管理や,画像の記録再生,各チ重入出力機器の管理,

様々な画面効果の指示,音声の再生制御などを行っている。

例えば, HVC の技術ガイドラインに準拠した番組ソフト

を再生する場合では,作成された演出プログラムを解釈し,

画像と音声の同期再生を行っている。

まず,制御用ディスク中の謝且再生プログラムを解釈し,

画像再生を行うため,通信路(RS・232C)を介してハイビジ

,ン静止画ディスク装置本体に画像再生のコマンドを送り出

す。謝且の制御に当たっては,ラ、,プタイムの管理が必要な

ため,ホストコントローラカ"勾部タイマーを利用してラップ

ハイビジ,ン静止画ディスクシステム 山本・高木・松田 中山・水谷 15 四63)
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タイムを管理しながらプログラムの実行を行う。

また,制御プログラムでは音声再生の制御も要求している

ため,祁絲Ⅱ再生プログラムの指令に従って音声用CD・ROM

をコントロールし,音声開始時問などの管理も行い画像と音

声の同期再生を行っている。

今回開発したハイビジョン静止画ディスク装置のハードウ

エアの構成は, HVCの技術ガイドラインに準拠した番組の

実行が"1能であると同時に,ユーザーによる簡易な研川乍成

などにも対応、可能である。全体として柔軟な構成を目指して

設訓・しており,様々な応用が01能となっている。

今回開発したハイビジ,ン静止画ディスクシステムについ

てその概要を述ベた。このハイビジョン静止画ディスク装置

は, HVC の技術ガイドラインに準拠しているほか,各種の

ハイビジ,ン機器との接続を可能とし,単なる樹且再生機能

のほか,手軽に各種ハイビジ"ン機器からの画像を取り込む

ことを可能としており,ユーザーカ邇像ファイルを簡易に扱

える構成とした。

今後の課題としては,ユーザーフレンドリな編集・検索な

どの機能の導入力琢可欠である。

静止画ディスクは,ますます大容量化すると老えられ,番

組ソフトの再生だけではなく画像データの蓄積装置としての

4. むすび

役割も増大することになる。このような要求にこたえるため

には,大容量ファイルから必要な画像を手軽にすぱやく取り

出せる機能と,複数の画像情報から新たな画像を容易に編集

できるような機能をもったシステム開発力塑まれる。

これらの機能が,よ峨齢東された技術の上に実現されるこ

とにより,ハイビジ,ン静止画ディスク装置の用途を更に多

方面に拡大するものと考えられる。

仕)三原良和,佐向出,堀井浩司:AV システムのモデル

化,テレビ学会年次大会,225~226 (1991)

紀)山本友二,粟野清司:ハイビジョン・ギャラリシステム

の開発,テレビ学会年次大会,227~228 (1991)

B)前田暁,杉浦洋治,田中鬮堆,川井好彦,堀井浩司,

Ξ原良和,山本友二,粟野清司:ハイビジョンギャラリ

システム,テレビ判支報,巧, NO.27,フ~12 (1992)

④田中邦麿,古川輝雄,伊藤修,久保高啓,中田正矩

書換え型高陛能光記録技術,Ξ菱電機技報,62, NO.フ,

578~581 (19認)

(5) 1SO/、1EC JPEG ①ra丘 Technical specification JPEG-

9 -R 7) Digital compression and coding of continu、

OUS-Tone sti111mage

参考文献
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ハイビジョンCG用高速画像生成システム

とその応用

建築分野や工業デザイン分野では,コンピュータグラフィ

,クス(CG)によって制作した静止画やアニメーションを使

用し,プレゼンテーシ"ンやデザイン杉遍寸を行うようになっ

てきた。これらの応、用では, CG画像表示用装置として,通

常のテレビや袖鋼到劉叟モニタをイ吏用しているが,質感を更に

恕、実に表現するため,ハイビジ,ンを却」ミ装置とするシステ

ムへのチ新丁力塑まれている。また,放送分野においても,ハ

イビジョンの市膓剣攻送開始等に伴い,ハイビジョン用CG映

像が占める割合も増加してきた。このように,ハイビジョン

をべースとしたCG制作システムの必要性力斗高まっている。

三菱プレシジョン(掬は,日本放送協会(N田く)と共同で,

マイクロプロセ"サの並列イ踏麺村により,ハイビジ"ンCG

を高速に生成する三菱高速画像生成装置(Mitsubishi Ad.

松nced lmage Genaato,: MAGG)を開発した。以下,並

列化手法を中心とした装置の概要及びその応用例を紹介する。

まえがき
性と応、答性を玉對共している。

B)のりリ見法は,高画質の画像を生成するには多大なコス

トがかかるが,才神剣生と汎用性に富む。このため,パース図

作成やプレゼンテーション/エンタテイメント用アニメーシ

ヨンの作成などの区俳卦画像の生成に1心用されている。

ハイビジ,ンCG用画イ象牛成装置はこの分野に属する。

2.2 ハイビジョン CG用画像生成装置の性能

ハイビジョンの画面は,通常のテレビに比ベて6倍,高解

像度モニタに比ベて].5倍の画素で構成されているため,ハ

イビジ,ンCG用画イ象牛成装置のレンダリング処理部もそれ

に見合った性能をもつ必要がある。また,解イ象度に応じて形

状データも通常より1腎肌ゴ乍られ,座標変換量二が増えるため,

幾イ所寅算処理割玲数倍の性能が必要となる。さらに,レンダ

リングァルゴリズムも高い表現力をもったもの力喫ましく,

この点からも大幅な性能向上力喫求される。これらすべてを

満足するため, EWS やスーパミニコンピュータをべースと

したCG制作システムと比較して1~2けた高い性能を実現

するg要がある。

2.3 MAGGのアーキテクチャ

以上のように,ハイビジョンCG用画イ象生成装置は,アル

ゴリズムをすべてソフトゥエアで実現し, EWS をべースと

したCG市11作システムと比較して]~2けた高い性能を実現

する必要がある。 MAGG はこれを低価格で実現するため,

マルチプロセッサアーキテクチャを中心、とした専用装置とし

た。これは,高画質の画像を生成する場合には各画素の演算

2.1 CG生成装置の実現法と応用

現状のCG装置は,大きく分けて以下の三つの実現方法の

いずれかを採用している。

住)アルゴリズムを固定し,すべてハードゥエアで実現する。

紀)汎用のプロセッサとASICの組合せで実現する。

(3)アルゴリズムをすべてソフトゥエアで実現する。

住)の実現法は,アルゴリズムが固定

化されているため,柔軟性に欠けるが
ストニンビユータ

リアルタイムにCG画像を生成するこ

と力珂Π指である。このため,各種シミ

ユレータや狭義の人工現実感等のヒ
ホスト

ユーマンインタフェースに応用されて インタ

フエース

いる。

②の実現法は,同じく柔軟1生に欠け

るが,中規模のデータにヌ寸してりアル

タイムに近い速度で画像を生成する能

力をもっている。このため,エンジニ

アリングワークステーション(EWS)

のCG アクセラレータとして紕み込ま

れ,中体設計く意匠設計・機桜爺艾計な

どの1業生産に1心用され,良好な対話

2. ハイビジョンCG用画像生成装置

大西啓修、

、三菱フ゜レ゛

HDD

SCSI

ジョン{掬

RS 232C /RS 422

VMEバス

ニ^・1-・・・ニ・^
制御

ープロセソサ

描画ハス 1

10P

描画バス・2

ヒデオ

入力

入カバス,

GP部

ヒテオ

出力

表示バス

RP部仟苗画プロセッサカートX4~6}

,
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量が多くなるため,通信のオーバヘッドが占める割合が少な

くなり,比較的単純なハードウェアで構成できるマルチプロ

セッサアーキテクチャでも十分な陛能を出し得るとの判断に

よっている。

3、】システムの構成

この装置のハードウェア構成を図】に示す。システムには

2本のシステムバス(描画バス)があり,缶Ⅲ卸プロセッサ,

最大7枚の描画プロセッサ,2枚のフレームメモリ,ビデオ

出力,ビデオ入力の各力ードの実装力河能である。

描画バスは,このシステムのシステムバスで,32ビット

のアドレス/データ信号線を中心に,各種制御信号線で構成

されている。車云送モードはシングル,ブロ、,ク,同報の3種

類で,最大転送速度はブロック転送時84Mバイト/秒であ

る。描画バスは2本あり,全く同じ働きをする。

制御プロセッサカードは,処理部,周辺制御部,共有メモ

リ部,描画バスインタフェース部から構成されており,シス

テム全体を制御する機能をもっている。

描画プロセ"サカードは,1個のFP (F田k pmcesso",

16イ固の NP (Node processor),共有メモリ音お,描画バスイ

ンタフェース部によって構成され,画イ象生成のための並列処

理を行う。

フレームメモリカードは,2,0娼XI,280 ピクセルの角到象

度をもつ。各ピクセルは32 ビ、,ト(R/G/B及びKey値用

に各8 ビ"ト)の奥行きをもち,脚象/イメージ出力のため

の画像及ひ内部で処理をするためにカメラ/イメージスキャ

ナ等から取り込まれた画像をイ尉寺する。

ビデオ出カカードは,フレームメモリから切り出され,表

示バス経由で転送された画像をハイビジ,ン規キ各イ言号に変換

する機能,及びその中の一部を取り出してNTSC規キ割言号

3. 装置概要

クコントローラ, SCS1 コントローラ, RS-232C/422 ポー

ト, VMEバスインタフェースで構成され,各種ディスクや

イメージ端末の接続, VTR制御のためのインタフェースを

実現する。

8Mバイトの共有メモリは,処理部のMC68020から直接

アクセスできるほか,描画バス上の各マスタからもアクセス

力河能で,並列処理における共有メモリとして機能する。

3.3 描画プロセッサカード

描画プロセッサカードのブロック図を図2に示す。描画プ

ロセッサカードのFP は,インモス社のマイクロプロセッサ

(トランスピュータ) T・800,256K バイトの口ーカルメモリ

及び2チャネルのシリアルリンクァダプタから構成され,

NP は同じく T・8山と512Kバイトの口ーカルメモリから構

成される。

FPと各NP にはそれぞれ4本のシリアルリンクがある。

16個の NP はシリアルリンケにより,4 × 4 の二次元メッ

シュ状に相互接続され,メ、,シュ端の1辺の四つのNPのり

ンクはFP のりンクと相互接続されている。これにより,

FP・NP 間の制御/被制御プロセ、,サ問通信及びNP相互の

並列プロセッサ問通信を可能としている。メ"シュ端の残り

の3辺]2個のNP のりンクは,コネクタを介して力ード外

部と接続可能になっている。これらを力ード間で相互接続す

ることにより,8×8等更に大きなメ"シュを構成すること

も可能である。また, FP の2チャネルのシリアルリンクァ

ダプタは,左右の隣接している制御プロセッサカード又は描

画プロセ、,サカードのシリアルリンクァダプタに接続され,

カード間の通信によるパイプライン/並列処理の同期を可能

としている。

FPのT・800は,カード内/外の共有メモリに直接アクセ

スすることができる。これにより,各FP は共有メモリ方式

マルチプロセ、,サのーつの要素プロセッサとして機能する。

また, NPの各口ーカルメモリは,カード内/外の共有メモに変換する機能をもっている。

ビデオ入カカードは,ハイビジョン

規キ各イ言号, NTSC規キ割言号をディジタ

ル画像に変換し,入カバス経由でフレ

ームメモリの指定位置ヘ゛云送する機能

をもっている。

3.2 制御プロセッサカード

制御プロセッサカードの処理部は,

モトローラ社のマイクロプロセッサ

MC68020及び周辺 LSI,ローカルメ

モリ,2チャ才寸レのシリアルリンクァ

ダプタで構成されており,ホストコン

ピュータとの通信,描画パイプライン

の制御,システム管理,周辺装置の制

御を行う。

周辺制御部は,フレキシブルディス

FP( Fork processor)

プロセッサ T即0-20

内部メモリ 256Kバイト

18 四66)

NP(Node plocessor)
プロセッサ T800-20

内部メモリ 512Kバイト
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^
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りとの間で, DMA を使用してデータを転送すること力動1能

である。この機能とシリアルリンクによる通信を使用するこ

とにより,各NP は疎結合(分散メモリ)マルチプロセッサ

のーつの要楽プロセ、,サとして機能する。

4. Zバッファレンダラにおける並列処理手法

並列処理部は,制御プロセッサカード井文によるシステム

制御音Ⅲ10P音山,描画プロセッサカード1枚のジオメトリ

、,ク処理割KGP割り,描画プロセッサカード4~ 6枚で構成

されるレンダリング処理部(RP音ID,及びフレームメモリ

カードとビデオ出カカードから成る映像出力部を要素として,

パイプライン処理を行っている。さらに, GP部ではオブジ

エクト空間での並列処理を, Rr部ではイメージ空間での並

列処理を行っている。

各部のハードゥエア構成,並列処理手法,データの流れ等

処理の概要を図3に示す。

4.1 マクロなパイプライン処理

10P部, GP部, RP部は,共有メモリを使用して次のス

テージにデータ及ぴ制御情報を渡すことにより,パイプライ

ン方式で並列に処理を進める。

10P部は,ホストコンピュータからのコマンドに従い,グ

ラフィックスデータを,10P部及びRP部の共有メモリ上に

展開する。また,描画コマンドに従って,描画を行わせるた

めの条イ1怜幻Eを行い, GP部に描画の起動をかける。

GP部は,10P部及びRP部の共有メモリを参照し,座標

変換ご背血判定等のジオメトリック処理を行い,各オブジェ

クトに対する処理が終わるごとに,結果を力ード内の共有メ

モリに沓き,対1心する情報をRP部に伝える。

RP部は, GP部の共有メモリを参照して,輝度計算・ア

ンチエリアス等のレンダリング処理を行い,すべてのオブジ

エクトの処理力珠冬Υした後,処理結果である R/G/B/

Key データを,フレームメモリにDMA を用いて一括転送

する。

4.2 ジオメトリック処理の並列化

GP部では,並列プロセ,サがオブジェクト単位の並列処

理を行い,最大16のオブジェクトを並列に処理する。

FP は,玲P部によって共有メモリ上に展開されたグラフ

イックスデータのツリー構造をトラバースし,ξ謝可変換属性,

岳ミ示属性をオブジェクトごとに決定し,ーつのオブジェクト

に対する処理力絲冬わるごとに,ビジーでないNPの口ーカル

メモリに,上記データとオブジェクトデータを, DMA を使

用して転送する。 NPでは,座標変換・背面判定を行い,処

丑絲吉果を同じくDMA を用いて力ード内の共有メモリに転送

した後, FP に完了を報告する。 FP は,これらのデータに

対応する制御情報を,同じく力ード内の共有メモリ上に構成

し,データとともにRP音Ⅲこ渡す。
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4.3 レンダリング処理の並ヲリ化

RP部では,カードごとに画伯玲川或分御上16ラスタ単位)

による並列処理を行い,各力ード内では個々の並列プロセ・,

サが処に細分化された画凾伶耐或住ラスタ単位)に対して並

列処理を村う。ここでは,描画プロセッサの枚数に応じて

64~96のラスタに対する処理が並列に行われる。

FP は, GE部の共有メモリを参照して,光源データなど

オブジェクトごとに決まるパラメータを,カード内のNP に

同徹転送する。さらに,オブジェクトをポリゴンにラナ角翆し,

カードの部_1当領域に含まれるかどうか判定し,含まれている

ものについては1史杉面に対するクリッピングを行って, NP

の口ーカルメモリに同卦紳云送する。

NP は, FP から送られてきたポリゴンデータの中から,

担当のスキャンラインに有効であるもののみを処理する。マ

,ピングが必要な場合は,共有メモリ上のミップマップデー

夕領域から一必要な点の近辺のデータを, NPの口ーカルメ

モリのキャ、,シュ制地越こ転送して使用する。

処丑縣吉采である R/G/B/Key データはNPの口ーカル

メモリ上に蓄積しておき,担当する画面領域に含まれるオブ

ジェクトに対する処理がすべて終了した時点で, DMAを用

いてフレームメモリに一括車云送する。

5.応用例

MAGG は,高品.質な画像を高速に生成すること力河能で,

特にアニメーシ"ンのように,同一のデータから多数の画像

を連続して佳成する応用に適している。ここでは,高画質な

アニメーシ,ンを多くイ吏用する放送番キ迴用アニメーシ,ン制

作システムと建築プレゼンテーションシステムを例に,

MAGGの応用について紹介する。

5.1 放送番組用アニメーション制作システム

放送の現場では,古くからCG アニメーシ,ンが活用され

ている。 NHK では,グラフィックスワークステーション及

ぴ汎用スーパミニコンピュータにフレームバッファを接続し

たシステムを中心、にCG市Ⅲ乍が行われてきた。近年,ハイビ

ジョン用CG画像を制作する叱要性か高まったことに伴い ,

より大きな訓僻1力をもつ島速な画イ別上成システ/、が広製とな

リ,放送1所""アニメーシ"ン制作システムの共同開発が行

われた。そのシステムの構成を図4に示す。

CG缶IH乍に必要なΞ次元データは,ワークステーシ,ン等

で棚H乍され, MV・20000(ホストコンピュータ)で管理され

てぃる。アニメーシ"ンを制作するときには,ホストコンピ

ユータから三次元データがダウンロードざれ,以降,順次与

えられるコマンドによって自動的にこま撮叫又'示が行われる。

アニメーシ"ン映像制作の作業を,データの作成及び修正

とこま撮馴賎示とに分類すると,こま撮馴又'隶時間が占める

割合が大きく,ハイビジョンの場合特に顕著である。このシ

ステム導入により,画イ象生成力滴速化(1フレームの画イ象生

成に要する時問を 1/30~1/7のされたため,こま撮り収

録に要する時問が大幅に短縮され,制作効率か大きく向上し

た(図5参g御。また,ライティグや質感のパラメータの確

認に要する時間の短縮にも寄与している。一方,りアルな画

像を要求する動きは留まるところがなく,現実には,このよ

うにしてセーブされた時間の多くは,表現力向上のために振

り向けられることが多く,図6に示すようなりアルな画像も

アニメーシ,ン化されている。

5.2 建築プレゼンテーションシステム

建築の分野では,施主をはじめとする各方面の合意・承認

を得るための,プレゼンテーシ"ンの重要度力吐曽している。

プレゼンテーシ"ンにはCGが使用され,成果をあげている。

CG制作に使用可能なシステムは種々存在するが,高速に画

イ象生成できるシステムでは生成される画像の質が低く,高画

質な画像を生成できるシステムでは画イ象牛.成に多大な時間を

要する。このため,高画質なパース図と画質を落としたアニ

メーシ,ンとを異なるシステムで生成している。しかし,場

VTR

99

データ(物体,動き)

の作成・修正

ヒ「'
MV・20000

巨一
VTR

図4
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VTR
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合によっては,アニメーシ,ンといえども高画質のものが求

められ,パースⅨW身戎用システムで長時間をかけてアニメ

シ,ン化することもある。このため,高画質の画像を高速に

生成する装置が求められている。また,設計の効率化と品,質

向上のため,建築CADで作成したデータを効率良く変換し,

画像の生成を行うことも求められている。これらを実現する

システムとして, MAGG を核に,建築CAD と密な結合を

成す建築プレゼンテーシ"ンシステムを構築した。

建築プレゼンテーシ,ンシステムの構成を図7に示す。高

速画像生成装置は, ME・200(ホストコンピュータ)と VME

バスで直結されている。ホストコンビュータ上では,アプリ

ケーションソフトウェア"建築条荏見シミュレーションシステ

ム"が実行される。また,表示装置としてハイビジ"ンとN

TSC規格のモニタが,アニメーシ,ン作成のためのこま撮

馴匙示装置としてMⅡ規格のVTRが,静止画像入出力装置

としてイメージスキャナや銀塩写真方式のイメージプリンタ

など力斗妾続されている。

画イ象生成に用いるデータのうち,三次元ナ削犬と色彩に関す

るものは,"建築CAD"内に建築の意味モデルとして一元管

理されているデータの中から抽出し,ホストコンピュータ上

でMAGGのデータ升知Uこ変換して使用する。光源や視点に

関する情報のように,直接CAD に鬨連しないデータは,

"建築景観シミュレーシ,ンシステム"を用いて付加してい

る。また,変換時にはデータの階層構造や意味爺捗永するの

図7

匪司匪司
建築プレゼンテーシヨンシステム

ハイビション

モニタ

NTSC

モニタ

で,これらの恬報を用いてデータを変更することも可能であ

る。

パース1叉1作成では,レンダリングしたイメージをイメージ

プリンタに直接出力するほか,磁気テープに出力し,プリン

トサービス等を利用して各種媒体に変換することも可能であ

リ,プレゼンテーションの状況に応、じ,各種メディアを使い

分けることか、可能である。

アニメーシ"ン市IH乍では,"建築条観シミュレーシ"ンシ

ステム"により,キーフレームにおける視点に関する情報を

設定することにより,途中のフレームの視点力ゞ滑らかに補問

され,自羽刈又'示される。このとき,レンダリングァルゴリズ

ムの指定や,アンチエリアス処理の要/不要等を指定するこ

と力河能で,容認、されたコスト印舒占)に応じた品質のアニ

メーシ"ンを制作すること力河能である。

21 四69)

朱テ集論文

実用的な,ハイビジ,ンCG用高速画イ象生成装置の実現手

法と応用について述ベた。現在, EWS の性能も10OMIPS

を超えようとしており,10台程度のEWS を用いて分'散処理

を行えば,ある程度現実的な時間内に, CG画像を生成する

ことも可能となってきた。しかし,一般のCG 佑IH乍環境から

いってこれは現実的ではなく, CG画像制作のための専用装

置力喫まれる。また,より高い表現力を実現するため,数百

Mバイトに及ぶ非常に大きなデータを用いた画像生成が行

われる傾向にあり,画イ象生成装置の性能も刑裡的に向上させ

る必要がある。マイクロプロセッサの走E並列処理によるCG

画イ象生成専用装置は,これらを低価格で実現する装置として,

今後も実用化か進むと思われる。

6. むすび

a)鈴木鎮男,鈴木繁,情木順一,宮崎正剛上ハイビジ,

ンCG用高速画イ象生成装置による画1象生成,電子情報通

信学会研究会資料,正89-62,フ~14 (]989-11)

ノ、イビ S/'ヨ CG用局速画像生成システムとその応用
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ビジュアルプレゼンテーションシステム

高度恬搬化社会でヒューマンコミュニケーシ"ンの重要性

がますます高まっている。その中で,アイデアや意思を情報

として効果的に表現し,相手に正確に印象強く提示できるマ

ルチメディアを.駆使したプレゼンテーシ"ンシステムの期待

は大きい。しかし,高度なマルチメディア機能を備えると,

システムを使いこなせる人力那艮定されるという問題がある。

今回,この点を考慮し,発表者の操イ乍1業境を重視したビジュ

アルプレゼンテーションシステムを開発したので報告する。

まえがき

2.

プレゼンテーシ,ンの典型的な形態は,会壽鰹や研修室に

おける説明・発表や講演であり,この場合,一人の発表者が

複数の視聴者に対して情報提示を行う形態をとる。従来利用

されているプレゼンテーションツールとしては, OHP(オー

バヘッドプロジェクタ)やスライドプロジェクタがある。 電

子化によって,従来の原稿はパソコン(PC)や専用ハードゥ

エア(コントローラ)が制御する種々の素材に置き換えられ,

また,投射スクリーンはビデオプロジェクタや大画面モニタ

(CRT)などの大画面ディスプレイに置き換えられる。そ

れによって,文字(テキスト)・図形(グラフィックス)・写

(静止画)・動画(ビデオ)といった種々のビジュアル要素真

に音声を含めた"マルチメディア"(以下"MM"という。)を

活用でき,従来ツールにはないダイナミックな表現方法や目

的に合ったビジュアル要素の使い分けや組合せか可能になる。

いわゆる"MMを駆使した豊かな表現ガ'力并尋られるのであ

る。この目的でPCやワークステーシ,ン(WS)をべースに

した多くのプレゼンテーシ,ン用ソフトゥエア(S/W)が

市販され,アニメーシ"ン作成やビデオ編集等の高級な機能

をも提イ共していることは周知のとおりである。

ところが,そのような高機能の情報チ是示手段を使いこなせ

るかどうかが実は大きな問題なのである。ツールか高機能に

なるとその分だけチ是示情報の作虜時やよ皆示実行時の操作か複

雑になりかちだが,それでは使える人の数が限定されること

になる。従来ツールなら普通のオフィスワーカーやエンジニ

アでもすぐに使いこなせたのに,電子的ツールは特に講習を

受けて沓咳曳した人でなければ使えないというのでは,ヒュー

マンコミュニケーションをイ足進する意義も薄冴弓になるし,市

場吐も小さくなる。

プレゼンテーションシステムの機能と操作性

図1 はユーザー倒仂、らみたプレゼンテーシ"ンシステムの

主要要素の関係を示している。上述の"効果的情報提尓"は

そのーつであって,プレゼンテーシ"ンの視聴者(=情報の

受け手)への効果として其斯寺されるものである。そのほかに,

プレゼンテーシ"ンを行う発表者(=情報の送り手)にとっ

て重要な要素として,発表を行う際の使いやすさである"発

表者支援環境"と提示情報を作成する1祭の使いやすさである

"情報作成支援環境"が重要な要素として存在している。こ

れらの二つをまとめて,単にシステムのユー"ーインタフ

エース又は"操,計生'と表現する場合もある。

我々は上記の意味での1矧制牛を最重到見して,普通の人で

も使いこなせることはもちろ人,従来ツールよりも操作が楽

で発表者の負担を゛謝咸できるソ＼に優しい"システムの実現

を目指してビジュアルプレゼンテーシ"ンシステム"Mitsu、

bishi Electronic presentation system"(以下"MEPRES"と

いう。)の開発を行った。

操作者に対する
ユーザー

インタフエース

富田悟、

淑彦、

尾崎稔、

マルチメディア

MEPRESは,一人の発表者か複数の視聴名に対して講演

や説明を行う場面での使用を想、定している。これは一方向性

であるのでヒューマンコミュニケーシ,ンとしては最も単純

な秀頁のモデルである。また,プレゼンテーシ,ンをする人が

自分でチ是示情報を作成し,自分でシステム操作を行いながら

発表を実行することを前提としているにれは専門の情報作

成担当者や発表時の補助操作者を必要とする前提とは全く異

なる。)。そして準備をきち人と行いさえすれぱ,プレゼンテ

ーシ,ンがそれほど得意でない人でもまずまずの見栄えのす

る発表ができるようなツールとすることか旧標である。その

ためには,吾樋の人力叫寺別に講習を受けなくても使いこなせ

る操作環境の捌共がシステムに要求される。

プレゼンテーションシステムの要素

3. "MEPRES"の構成・機能

Ξ菱電機技繊・ V01,66 ・ NO.]0 ・]99222四70)、産業システム研究所

情報作成支援環境

視聴者に対する
ビジユアル

インタフエース

発表者支援環境

効果的情報提示

図1



図2 にMEPRES のシステムタ権見を尓す。投射スクリーン

がビデオプロジェクタであり,講演台が1鍵【Sする専用の講演

台であることを除いて,通常の発表風条と変わらない。

3.1 "MEPRES"の特長

MEPRESの特長は次のとおりである。

山 OHPと1司様な操作感覚で,初心名でも簡単に使いこな

せる"簡易モード"から,舌咳九を要するがマルチメディアを

駆使できる"高機能モード"ヘ段1苓的に糊丁ができる。

システムを使い始める際の負担を軽くし,だれでも力斗氏抗

なく利用できる"酬彦業境を実現するとともに,舌咳加叟に応、じ

て,段階的に高機能なものへとネ斯丁ができる仕組みを構築し

た。

②ぢξ表支援恬轍のタイムリー樹樹兵,呈罫画面を触れるだ

けで直接実行操作ができる専用講演台を備える。

講演台に紐み込人だ発表者専用画面モニターと,それに装

着したタッチパネルを用いて,視聴者に見せる画面とは別に

発表者用のメモや次画面や経過時間などの支援情報をも含人

だ発表者専用の画面を仇染キするとともに,表示画面に直接働

きかける形で手元で発1討柴作ができる。

(3)光ディスク装過及ひ高機能フレームバッファを内蔵する

専用装置化によって,コンピュータ操作感覚を削減し,コン

ビュータに不慣れな人でも容易に使える。

後述する専用コントローラ(マルチメディア表示制御装置

MMDC)を核とするシステムを構築したので, PCやWS

上のS/Wによって実現する他のプレゼンテーションシス

テムに比ベて,プレゼンテーションの実行に直結したユーザ

一操作入力や応答となっているので,直感的に理解しゃすい

インタフェースになっている。

姓)イメージデータをべースにして他のシステムとのインタ

フェースを飾単化するとともに,原稿の高速イメージ検索機

能を備える。

システムに光ディスクを標準装イ蒲し,稙極的にビットマッ

プイメージ形式の情報を主体として取り扱っているので,既

存の原稿・写真等の入力や, PC・ワープロ等他の情報作成

システムからの情蛾の受け取りも比較的簡単であり,他のシ

ステムとのインタフェースがとりゃすい。また, MMDC に

は高速イメージ検索表カミ機能を備えており,イ呆存する原稿を

1チ少に4枚の速度で検索ができる。

上記はMEPRES の"1矧乍陛重視'の側面からの主な特長

を挙げたものであるが,当然ながら MEPRES には,効果的

なプレゼンテーシ"ンに役立つ機能やMM情報の作成や表

示に関する特長的な機能が多く含まれている。

3.2 システム構成

図3にMEPRESの提示実行時のハードゥエア(H/W)構

成を示す。簡易モードは,図の波線の左倒リ3ナで実現でき,

簡易モードは高機能モードのサブセ"トになっている。

図3に示すマルチメディア喪示制御装置MMDCは光ディ

スク装置とフレームバッファをバスで直結したアーキテクチ

ヤをもち,このシステムの核となる専用コントローラである。

MMDCの内部ブロック図を図4に示す。 MMDC に内蔵す

る光ディスクに蓄積されたイメージデータは画像高速転送処

理部を通り,フレームバ"ファに転送され表示される。フ

レームバッファはマルチプレーン構造で,フルカラーの重力画,

静止画,8 ビ"ト/画素のグラフィ・,クスを重畳表示できる。

また, MMDC には標準(NTSC) TV信号やイメージスキャ

ナ信号の入カインタフェースやカラープリンタへの出カイン

タフェース,音声信号の入出カインタフェース,さらにグラ

フィック描画プロセッサなどが含まれており,映像/イメー

ジの入力・フリーズ・縮小画像の生成・画面肇b示・プリンタ

出力や音声のディジタルΞ哉示・再生など力元丁能である。光デ
'凸二

イスクには,動画を除く文字,グラフィックス,静止画, 日

声のデータ,さらには,MMDC自身のS/W も記憶してぃる。

光ディスクに記憶するS/Wの内容により,高機能モード

と,簡易モードを切り替える。高機能モードではMMDCと

そのホストになるPCとの接続が必要である。接続インタフ

エースはSCSI, RS-232Cである。 PC はユーザーインタフ

エース・AV機器市噺卸の一部と,1麹心のシナリオ情報に基づ

くシステムのシーケンス制御を実行する。

図5にMEPRESの高機能モードのS/W構成を示す。斜

線の領域のS/W部分を光ディスクに記憶し,各モード別

にダウンロードする内容を変える。高機能モードと簡易モー

ドは,この内容でシステム機能が切り替えられる。簡易モー
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CPU フロツク

(全体管理)

システムハス

接続機器入出力

制御ブロック

グラフィックス

プロセッサ

スキャナ
0

プリンタ

画像高速転送処理部

イメーシバス

ホストコントローラ

文字
フオント

高機能モードアプリケーションソフトウエア

ホスト 1/F

光テイスク
ドライフ
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クラフィックス面
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フルカラー面(静止画)

フルカラ・一面

(動画,静止画)
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表示コントロール面

マルチメティア表示制御装置

(MMDC)

マイク

(各面 1,024× 1,024画素)

0

スピーカー

1、

市販のアプリケーションソフトウエア

画面素材作成

(文宇・グラフィックス)

図4. MMDC 内部プロック図
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0S

扇機続モードアプリケーシヨンソフトウエア

巨Ξ^唖亜^巨Ξ^邑^

表示制御(効果)

表示優先順位
変更可能

ドの場合は,余絲泉の領域にシナリオ編集,表示効果設定,提

示実行の機能も含み, PCなしですべての機能を実現する。

図3の専用講演台は,先の特長の項で示したタッチパネル

付きモニターを埋め込人だ講演台である。書画台は,発表の

途中で,刊寺ちの原稿や実物を拡大投影するため利用する。

図には示していないが,情報作成時には,更に映像・音声ソ

ースとしてのAV機器を増設し,またイメージスキャナ,

カラープリンタなどのイメージ情報入出力機器,操作入力装

置としてのマウス等をシステムに接続する。

3.3 システム機能

高機能モードでは, MM データを自由に扱え,オーサリ

ング騨寛も充実しているが,簡易モードでは1剰乍チ業境を考え,

扱える画面素材の1重類を限定している。基本的には準備した

紙原稿をスキャナ又はTV カメラから入力し,発表原稿と

する。入力した原稿には,色シール・コンシール・ハイライ

トという表示効果力画面編集機能により対話的に付与して,

表示画面が冠戈する。また,動画像に関しては,頭出しした

ビデオ入力

A/D部

(入力3種

選択可)

基本ファームウエア

図5 高機能モードのソフドウエア構成

ーーーーーー^ NTSC 入力

ーーーーー→)S端子入力

ーーーーーー^ RGB 入力

ビデオテープを準備すれば,繁雑な操作なしに,ビデオ測象

を発表のシナリオの中に取り込める機能をもつ。

揚示実行時には,図6に例示するような構成の画面を表示

して,タッチパネル又はマウスを用いたポインティングによ

リ,あらかじめ設定している表示効果を実行させたり,画面

表示を進行させたりする。画面右下の"次"のマークをタッ

チすると次画面ヘ進み,右上の"ネ甫'をタッチするとプレゼ

ンテーシ,ンのシーケンスを一時中断して書画台を使ったり,

直前画面に戻ったり,高速一覧検索したりすることができる。

これは,4E表中の質疑に対して非常に有用である。簡易モー

ドでは講演台にある発表者専用画面と視聴者にみせる画面は

同一である。

シナリオ編集時や提示実行時の画面検索において, MMD

Cのイメージ高速検索表示機能を利用してイ階甫となる縮小画

面を次々と読み出し,画面に多数配列表示して選択する"高

速一覧検索"の機能は,極めて有効である。図7はこの検索

表示画面の例であり,12画面が一覧表示されている。

一方,高機能モードでは,簡易モードと同様の機能に加え

て,画面編集・シナリオ編集・お示効果・画面操作等の機能

が大幅に拡充されている。

画面編集において,素材はMM らしく様々な形式のもの

を取り扱うことができる。ビジュアル要素では大きくイメ

ジとグラフィ、,クスとアナログ重力画(ビデオディスクやビデ

オテープにアナログ記録された映像情報)の三つに分類して

それぞれを素材として編集し,それをシナリオ編集S/W

によって組み合わせて画面内のレイアウト(ウインドウや重

畳表示等)や時間的な関係(表示の順序や同期条件等)を設

定していくことにより,画面相当の情穀力所尋られる。シナリ

オ編集では更にこの画面相当の情報間相互のマクロなj11貯関

係を設定するほか,ハイパーリンクや画面切替時の表示効果

の設定なども行う。動画のように本質的に時問要素をもつ素

24 (972) 三菱電機技報・ V01.66 ・ NO.10 ・ 1992
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プレゼンテーションシステムにおいて,マルチメディア化

とともにその}剰乍性を重視する考え方に基づいて開発したビ

ジュアルプレゼンテーションシステムMEPRES の特長と構
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簡易モードの画面構成例
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表1

一宝

表示効果

システム機能比較

色シール

コンシール(目隠し)

内

ハイライト G金調表示)

シナリオ作成

その他各種表尓効果

切替効果(ワイプほ力→

動きのある文字表示

廷卜J

視覚的作成支援機能

シナリオ構成

図7

π訴男J

検索表示画面の例

'

縮小画像による

順次捉示

0

^「一^气.

^ノ、 J

フローチャートによる

時闇同期制御

一

'5 1'育毛

0

ハイパーリンク

0

発表支援機能

0

画像部品による画面構成

図8.発表者専用画面の構成例

成・機能を報告した。エントリレベルの簡易モードからマル

チメディアを.駆使する高機能モードへの段階的樹テカ河能な

ようにシステム構成を考慮し,また高機能モードでの発表者

支援情報1矧共機能など使いやすくする工夫をしている。

このシステムは今後,声媚・二刊而とその結果を反映した改

良とのサイクルによって次第にブラッシュアップされていく

ことになるが,プレゼンテーシ"ンシステムではこの論文で

議論した点以外にも幾つか一般的で重要な課題がある。例え

ば,アナログ重力画からディジタルビデオへのi重甲勺 MPEG ・

MHEGなど標準化動向ヘの対応,データベースや知識ベー

スの導入によるインテリジェント化などである。

我々はプレゼンテーションシステムについての基本的な課

題を解決しつつ,その要素技術を公共側象,防災情報,ビル

情報等のシステムへと応、用展開を図っていく所存である。

最後に,このシステム開発の機会と貴重な助言・御意見を

いただいた方々に深く感謝する。
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材の扱いやハイパーリンクのようなりニアでない情報関係の

導入により,画面データの構造が簡易モードに比ベて格段に

ネ契雑になっている。

情報提示実行時における高機能モードでの発表者専用モニ

ターの表示画面の一例を図8に示す。画面の左上側に;肌噂者

用お示画面の縮小画面力法,示されて,発表者力旺見在提示して

いる画面を把握できるようになっている。これにはハイパー

ポタンのような画面の部分に対する直1卦朶作入力用マークが

重畳表河くされている。画面右側には通常イ吏用する操作メニュ

ーか配列され,画面下側にその他の発表者支援情報の表示が

ある。この例ではi劉岡時間,発表者用メモがあり,また左下

の小画面は縮小された次画面の表示である。

表1に簡易モードと高機能モードのシステム機能比較を示

す。
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千寺集論文

力ラ ^動画像通信システム

1.まえがき

我々の生活をとりまく状況において,画イ象通信の瑞尭力咳

わりつつある。インフラストラクチャとしてのディジタル通

信網が次第に整備されており,現在のN・1SDN から,近い

将来にはB・1SDNヘと拡張していく。この流れの中で,画

イ象通信におけるキーテクノロジーとなるのはディジタル映像

技術である。同技術のもたらすインパクトは,コンピュータ

と結びついてマルチメディアとなり, VTR やムービーなど

の蓄積媒体のディジタル化,さらに放送媒体のディジタル化

にまで及ぶ。21世紀では,現在のような通信と放送の境界が

様変わりし,至る所で動画像を生かしたサービスが受けられ

るようになると予測される。

村高では,画像通信システムを実現する要因である要素,

すなわちディジタル技術をべースとしてキ赫1される新しいネ

ソトワーク,アプリケーシ,ン,符号化技術山そしてマル

チメディア技術の各々について,現状とその1鮒i内容,課題

と展望を述ベる。

2.画像通信ネットワーク

公衆ディジタル回線網であるN・1SDN の整備・普及が進

み,今や国際的な画像通信も町能である。19兜年の段階で,

日本電信電ヨ武掬(NTT)がサービスする INS ネ"ト64の加

入者力泳勺84,000回線,1NS ネ,ト1500の回線数が1,700本

と伝えられている。また,国際電信電話側(KDD)か"ービス

からみても,符号化方式やマルチメディア多重化方式などに,

解決すべき課題は山積しており,当社もCCITT における検

討活動に参画している。 B・1SDNが実現されれぱ,画イ象通信

サービスの幅も広かる。このため,従来はテレビジョン放送

と電話という,全く1虫立の関係にあった放送媒体と通信媒体

との境界力咳化すると予想、される。

一方では, LAN においても動画イ象通信が導入されていく。

つ玲女コンピューティングのネットワークには,ワークステー

ション,バソコンなど潜在的にマルチメディア立給末となりう

る装置力斗妾続されている。既に,りアルタイム性の要求度が

低いビデオメールに実施例がある。 B・1SDN では,高速

LANが相互接続され, LAN問の動画像通信が行われるだろ

つ。

移動体や衛星などの無線系もまた,画イ象通信の伝送路とな

りうる。米国では衛星を用いたHDTV信号のディジタル伝

送か冥体的にキ延寸されている。そのほか,ニュース素材の衛

星伝送(SNG)もディジタル化されていく。また,携帯型の

移動テレビ電話も将来的には可能性がある。

今後の動画イ象通信システムを構築する上では,これらのよ

うな伝送路の多様化を想定しておく玄要がある。

3.動画像通信のアプリケーション

3.1 テレビ会議システム

テレビ会議は,動画イ劉血信システムとして最も実用化が進

人だアプリケーションである。1986年,当社は世界に先駆け

する国際ISDN によれば,13

か国との接続力河能である。

これらの回吊泉上でテレビ会議

を行う国際標準方式 H.261

がCCITTから 1990年に勧

告されており,画イ象通信を行

う環境が整ってきてぃる②。

さらに現在, B・1SDN の計

画が進められている。 B・1SD

Nでは,通信網の高速大容量

化,インテリジェント化,マ

ルチメディア化が進行する。

テレビ会議を中心とした

B・1SDN 時代のイメージを図

1に尓す。動画像通信の立場

村上篤道、

浅井光太郎、

HDTV

ディジタル
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躍
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図 1. B・1SDN における動画像通信のイメージ
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て開発したベクトル量子化によるテレビ会1蒋Hビデオコーデ

,クを製品発表した。以来, N・1SDN の普及,国際標準化活

動によって広く普及する条件が璽4つた。現在,当社は国内の

テレビ会議システムでトップレベルにいる。

テレビ会議最大のメリ、"トは,移動時間と費用の削減とい

う経済効果であるとされる。しかし,現在では,会議開催の

容易さ・迅速さを利用した意志決定の加速や多地点会議シス

テムによる新しい意志伝達形態などの積極的な活用により,

ビジネスにおける必需品になってきた。当社のN・1SDN 向

けテレビ会議システムで中核となるのは,コーデック

MVC-81卯矧である。 MVC-8100はソフトゥエアによって

符号化復合化を行っており,国際標準符号化方式と当社ベク

トル量子化方式を切り替えること力新丁能である。このため,

当社か標準方式の勧告前に納入した装置とも接続できる。ま

た,国際標準方式を用いる際には符号化制御にファジー理論

を応、用して品質を高めている。

3.2 テレビ会議システムの応用

上記のようなテレビ会議のメリットを老えれば,多地点会

議の需要は必すψ動である。当社がN・1SDN用に採用して

いるのは,多地点闇通信制御装置MCU (Multipoint contr01

Umt)をセンターとするスター型の多地点システムである御。

システムのイメージを図2 に示す。当社のMCU MP・2000

は次のような機能をもつ。

①参加端末の管理(途中参加,i因常,呼出しなど)

②端末問制御データの管理

信)音声のミキシング配送,グラフィックス清報の共有

④動画の切替配送

⑤その他(セキュリティ,保守など)

今後,国際標凖化動向やB・1SDN の動向に沿った多地点

システム構築がg要となる。

テレビ会議の利イ更性を高めた応、用システムとして,次のよ

うなマルチメディアテレビ会議が考えられる。例えぱ,多地

点動画に加えて,静止画像ファイル,資料データベースの検

索・表示,書類の作成・編集などが大画面上で各参加者によ

つて行われるシステムは有用である。このような形態ではマ

ルチウインドゥ表示が活用され,モニタとしては高解像度で

大画面のノンインタレースタイプが適している。今後,回線

の高速化が進めぱ,標準テレビよりHDTV,さらに超高精

細画像相当の画像がべースとなる可能性もある。図3に示し

たのは, MVC・8]00 をコーデックとした模擬システムであ

る。

もうーつの河能性は,ワークステーシ,ンやパソコンなど

がマルチメディア通信端末に進化していくことである。これ

らの機器は現在, LAN に接続されている場合か多く,りア

ルタイムの高速双方向通信や高解イ劉叟の動画表,示には課題が

多い。糸口となるのは,制約の少ない動画メールのような形

態である。こうしたマルチメディア通信は,在宅勤務やサテ

ライトオフィスなどで有効である。

3.3 その他のアプリケーション

テレビ電話は,装置の小型・ローコスト化と才ツトワーク

のフルディジタル化進展に伴って普及するものと期待される。

高速の伝送路力漕及すれば,ネットワーク経由で標準テレ

ビやHDTVの動画プログラムを配送するCATV,映像デー

タベースなどのサービスか考えられる。この時までには,テ

レビジョンやVTR,ムービーなどの蓄積装置もディジタル

化され,相互にプログラムを交換できるようになる。

このような予測から見通されるのは,画イ象通信サービスの

アプリケーションカぢ卜常に広範囲のものになるというビジョ

ンである。こうしたマルチメディア機器の市場は,2000年の

時点で国内20兆円チ呈j叟と予測されている。

4.動画像の符号化技術

符号化技術は,情幸紅学の基礎たる情報理論やディジタル

信号処理に立脚した応用技術である。その重要な機能のーつ

は,膨大な情報量をもつ動画像データをコンバクトに圧縮す

ることにある。これによって,速度に制限のある伝送路を用

いた通信や,容量に制限のある蓄積媒体において動画像デー

夕を扱うこと力河能になる。符号化の処理は図4に示すよう

に,信号から情報を抽出する過程,抽出された情報を量子イヒ

する過程,量子化インデックスに符号語を筈山当てる過程,

これらの過程を制御する符号化制御とによって表すことがで

きる。
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ニーデツク
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回
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B地点
コーデツク

一例として, C地点の話者画像を各地点に配送, C地点では前の話者
であるB地点の画像を受けている状態を示す。

図2.現在の多地点テレビ会議システム
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情報を抽出する過程は広義のフィルタ処理である。 N・1S

DN 用テレビ会議の国際標準方式H.26](64kbps~2Mbps)

では,動き補償予測とDCT (籬散コサイン変換)という方式

が情報抽出のために用いられる。このとき,動き補償予測の

予測誤差をDCTした係数に対して量子化を行い,量子化結

果に符号を割り当てる。回吊良速度は一定であるため,符号量

が一定になるように量子化精度などを制御する。基本的に符

号化と逆の処理によって復号化を行う。現在,当社を始め,

多くのメーカーからH.261に対応したテレビ会議システム

が発売され,市場に出ている。

また, CD・ROMなどの蓄積媒体を対象としたMPEG(MO・

Ving picture Experts Group)(1.5 MbpS 手呈度まで),放送用

素材の伝送を目的としたCC眼勧告723(誕~45Mbps)など

の標準方式がある。これらは,基本的枠組みで多くの共通点

をもつが,現時点で互換性はない。

ディジタル画像符号化のアプリケーシ"ンカ斗広大するとい

う傾向が明確になるにつれ,より汎用的に使える符号化方式

を求める到建も出てきた。 H.261の延長上にあり, ATM(AS・

y"chm船US Tm"sf改 Mode)で用いられる符号化方式はCC

ITT/SGXVで検討中である。 MPEG相当の方式を高レー

トで実現するための方式検討はISO/MPEGで行われてい

る。これらの標準化活重力は,一部ジ,イントで進められてい

る。当社はこれらの活動に参画している。

ATMでは,才ツトワークの特陛が符号化方式に新しい条

件を付与する。例えば,セルと呼ばれるパケ、,ト単位でデー

夕が失われるセルロスの対策,可変伝送速度の条件下で行う

画質制御など力藻斤たな課題となった。

アプリケーシ,ンの拡大とともに,端末のグレードが多様

化するため,符号化画像か階層性をもつことも要求されるよ

うになった。ここでいう階層とは,画像品質(画素数,時間

"到象度などのピクチュアフォーマ、"トや画素当たりの表現

カ)や晴報量などの段階をさしている。例えば,大画面で見

る場合と小画面で見る場合とでは,適切な解イ象度が異なるは

ずである。符号化データカ那皆層陛をもっていれば,復号機は

玄要とするデータだけを復号すれぱいい。階層化の技術とし

て,各種フィルタ技術,周波数領域ヘの変換などに関する研

究か必要であり,当社でも力を入れている。

符号化制御(画質制御・情報量制御)

(フィートバック,ファジー制御,ニユーロファジーなど)

入力
ーーーーーー^

情報抽出

フレーム内予測＼

一1帯域分割など

前項に記した符号化技術により,他のメディアの場合と同

様動画像のハンドリングもディジタルデータとしての現実

的な範囲で行えるようになった。ただし,マルチメディアの

4制生を生かすには,ハードウェアとしてのプラットホームと

ソフトウェア構造とをいかにオ蒜築するかという課題力巧戈って

いる。

マルチメディア端末は,前項の符号化ないし復号化を高速

に実現しなくてはならない。多様な手法に対応するためには

フレキシビリティがg要とされる。そこで,

画像信号を対象としたプロセッサカ哨用にな

る。例えぱ当社では, N・1SDN 向けテレビ会

議用コーデ,クに,独自開発したDISP (Di、

gita11mage signal processor)を用いている。

今後は更に高速なプロセッサカ涙求される。

処理内容,装置構成力澗まった部分について

は,専用LS1によって更に小型化されるこ

とも多いだろう。また,復号された画像信号

力滴速大容量であることから,端末のアーキ

テクチャがそれに耐えうるものでなくてはな

らない。特に通信では,りアルタイ人陛力唖

5.マルチメディア技術

線形量子化

適応量子化

ベクトル量子化ノ

量子化

一、

ビデオ出力

空問解像度

表1

目

図4

時間解像度

超高精細カラー動画像蓄積表示装置の主要諸元

動画像符号化の概念

階調

符号割当て

可変長符号化

ランレンクス符号化
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1990

NISDN

ハイビジョン放送

稽95

超高精細画像

寡庭用デイジタルVTR

マルチメデイア0S

マルチメティアアーキテクチャ

B・1SDN

ISDB{ディジタル放遡

2000

ネツトワーク

ハイヒジョン受像機

マルチメティアプロトコル

テレビ会議

オールティジタルAV

放送

立体画像

蓄積

2005

入

ヌニー画像表示

要になるため,速度の問題がクリティカルになる。

複数のメディアを扱う場合,それらを結合する関係力平司題

になる。例えぱ, Z舌者の画像と音声のりツプシンクといった

齡泉的同期関係から,再生時特有の同期,インタラクティブ

な同期などや,メディア問にわたる意味的なりンクづけなど,

様々なレベルの関係づけが必要になる。こうした問題につい

て最近急速な動きを見せているのは, WM とアップル共同
し上 1) のマルチメディア化などのカレイダや MS-windows

が示すように,パソコン業界である。マルチメディアをどの

ように結合するかという問題は,先にあげたMPEG や同じ

SC (S"b committee)に属する MHEG (Multimedia a"d Hy

Permedia information coding Experts Group)でキ貪言寸中で

あるほかに, B・1SDN における課題でもある。

6.新しい画像の世界

6.1 超高精細画像

アプリケーシ,ンのチ聾頁により,小画面でおおざっぱな内

容を確認する程度の画像から大画面で臨場感あふれる高品質

な画像まで,様々な階層の画像力斗及われる。高品質な画像と

しては現在の標準テレビからHDTV,さらには超高精細画

像ヘの期待がある御。

超高精細画像では,35mm写真フィルム以上又はA4原稿

と同チ呈度の空問角早イ象度,フり・,力検知限以下の時間解イ象度を

もつことが要求される。これらの特陛を満たすには,2,048

画素X2,048ライン以上の画素数と,毎秒釦フレーム以上

のフレーム数が必要である。このような高品質画像は,医療

や印刷,デザイン,画像データベースに適している。また,

重力画,文書などを同時に表示するマルチメディア,ハイパー

メディアのプラットホームとしても有望である。

当社は既に超高精細カラー動画像の蓄積表示装置を発表し

ている。同装置の主要諸元と外観を表1と図5に示す。同装

遠陽教育

多地点テレビ会議

コンピユータ

マルチメティアバソコン

テレヒ電話

ティジタルCATV

}ピデオデータヘース

遠隔診断

HDTVホームシアター

2010

L航問動画通信

図6 動画像通信の展望

I n通信

置を用いて超高精細画像のヨ判西を行

うことが可能になる。現在,スキャ

ナで取り込人だ静止画像,静止画像

を基にして知的符号イヒの技術を用い

た合成動画, CG (コンピュータグ

ラフィソクス)動画や小画面の動画

をヨ判西している。

6.2 立体画像

立体画像も次世代の画像として研

究されている。立体画像の利点は臨

場感力町尋られることであり,遠隔地

からのマニピュレーションにおいて

特に重要とされる。各種表示方式や

ステレオ画像の符号化方式など,動

画についての研究がなされている。

携帯型テレビ電話

サナライトオフィス
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臨場感馴言

テレビ会議において,対局の画像か立体画像として伝送され

るならぱ,仮想的な会議室で同席することも可能になる。こ

うした仮想現実感を応用した画イ象通信システムについても研

究が行われている。

フ.むすび

21世紀は AVCC (Audio video computer communica・

ti0田がディジタル技術によって融合する時代と言われる。

この展望を図6に示す。最も負荷の高い要素であったカラー

動画像も,諸々の技術の発達によって扱いやすいものになり

つつある。

人間の知覚で最も多くの情報を担っているのは視覚であり,

カラー動画イ劉電信システムの発達は我々の視覚が拡張される

ことに相当する。今後我々の開発するシステムが,ノ＼間性あ

ふれるコミュニケーションによって人美頁の生活を豊かにする

ために貢献することを期待したい。
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EVVSにおけるマルチメディア表示技術

近年,エンジニアリングワークステーシ,ン(EWS)は,

業界標準のUNⅨ姑D とXウィンドゥによる優れた操作陛,

LAN に代表される充実したネットワーク, CPU の著しい性

能向上など力要因となってその市場は著しく拡大している。

これらのEWS を支える技術のうち,マンマシンインタフ

エースをサポートしているXウインドウはMIT にて開発さ

れ,1986年に初めてりりースされたものである。その後,

EWSベンダも参加して幾多の改良か加えられ,今や業界標

準のウインドゥシステムとなっている。 1991年8月にはX

ⅡR5小というバージョンがりりースされ,Ξ次元グラフィ

ソクスカ斗票準拡張として採用され,またビデオ,イメージな

どのマルチメディア拡張も提案されている。

このような状況のもとで,当社EWS のME550 をべース

としたフルカラーのXⅡ郎とそのマルチメディア拡張部が

利用できるプラットフォームとしてマルチメディアサブシス

テムを開発したので紹介する。このシステムでは業界標準の

Xウインドウをべースとしてマルチメディアの表示/処理を

行うことのできるアプリケーシ,ンに対応するだけでなく,

特にビデオ通信を用いたアプリケーションに対応するために

幾つかの機能を拡張した。

まえがき
ム構成を示す。

Xウインドウとそのマルチメディア拡サ島Bはライブラリと

サーノ辺こ分けられ,決められたプロトコルによって通イ言され

る。各サーバの下には三次元/三次元グラフィ、,クス,ビデ

オ,イメージの表示/処理をサポートするためのハードゥエ

アが実装される。以下,主にハードゥエアの構成について述

べる。

図2はマルチメディアサブシステムのハードウェア構成で,

ビデオ処理部,グラフィックエンジン,ビットマッププレ

ン部の各ハードゥエアはME郭0に実装され, VME(V0玲a

Mod゛1e Ewope style)バスでCPU と接続される。

2.1 ビデオ処理部

ビデオ処理音Ⅲよ,ビデオディジタイザとコーデックエンジ

ンから構成される。

ビデオディジタイザはNTSC又はS・VHSで入力される時

系列のビデオ信号をディジタル化し, RGB のイメージデー

夕としてフレームメモリに書き込み, EWS画面にビデオウ

インドウを表示する部分である。入力されるビデオはME

550の表卞画面(1,280×1,0討ピクセル)で任意の位置に640

X480ピクセルのサイズで口ーカル表示される。ビデオの画

素単位に対応、するマスクメモリが実装され,重ね合せ表示な

どの複雑なJ珍1犬の多武か、可能である。また,単純問引きによ

つてn/8単位に縮小表示することができる。輝度,コント
2.

図1に今回開発したマルチメディアサブシステムのシステ

マルチメ
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XIE11b

UNIX は, UNlx system Laborat01'ies,1nc.が開発し,

イセンスしている。
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ME550

ホスト CPU

(68040)

クラフイツタ

エンジン

GPO

メインメモリ

(32M バイト)

GPI

GP2

GP3

GP4

スキヤン

コンバータ

コーデツク

エンジン

ビデオデイジタイサ

YC分離回路

NTSCデコータ

VME・ BUS

AD変換回路

図2

表1

Zバツファ

匠亘回列

縮小回路

フレームメモリ

(フルカラー)

GPO

マルチメディアサブシステムのハードウエア構成

表示マスク回路

GPとスキャンコンバータの処理内容

CPI

GP

GP2

ビットマッププレーン部

GP3

グラフィックエンジンは二次元/

三次元のグラフ十,ク喪示を高速に

実行する専用のプロセッサである②。

パイプライン接続された5個のG

P (Graphic processor)と当社の 2

万ゲートゲートアレーを用いて開発

したスキャンコンバータから構成さ

れる。各GP は27MHZ のDSP96002

と256Kバイトの口ーカルメモリか

ら構成され, GP間はFIF0で結合

されてパイプラインを構成する。

表1は各GPの処理内容を説明す

るものである。 5個のGP のうち,

前の3個によって三次元の矧可学計

算が実行され,後の2個とスキャン

コンバータによって多角形の処理が

行われる。各GPの負荷はできるだ

GP4

スキ十ンコンバータ

ヒデオ処理部

N井票変換, Z クリソプ

透視変換,デパイス変換,輝度変換

ラスト,色あい,彩度をプログラムによって制御することが

できる。また,ビデオ画像の静止/取り出しなどもできる。

コーデックエンジンはC-cube 社のCL550B を用いてJP

EGによる静止画の圧縮伸長の符号化処理を高速に実行する

部分で,ビデオも静止画とみなして高速に符号化することが

できる。コーデックエンジンはCPU との間で次のような3

チ鯲貞の動作力河能である。

(1)入力されるビデオをバッファリングすることなく,フィ

ールド単位で圧縮する。圧縮データはCPU によって読み出

される。読み出されたデータはディスクなどに蓄積されたり,

ネットワークによって他のEWS に送信されたりする。

② CPU から送られた圧縮データを伸長し,できたイメ

ジデータを指示されたフレームメモリの位置に書き込む。こ

れは山の逆の処理であり,ディスクなどに圧縮されて蓄積

されたイメージを検索/表示したり,通信によって送られて

きたデータを画面におヌするビデオ通信に使用される。

(3) CL550B はCPU からコプロセッサとしても重力作する。

つまり, CPU がイメージデータを CL550B に車云送して圧縮

データを受け取ったり,逆に圧縮データをCL550Bに転送

してイメージデータを受け取ったりすることができる。

2.2 グラフィックエンジン

XY クリノプ,

ねじれテスト

朱テ集論文

CRT

処理内容

エソジ処理

ピクセルバス

ンバータの制御スキャ ンコ

スキャン変換,補問,描画

裏面消去,
フト変換フオーマ,

け均等にうy散され,エンジン単体の性能は5万ポリゴン/秒

の滑らかな陰影付け処理か、01能である。

2.3 ビットマッププレーン部

1,280×1,024 ピクセルのお示画面の各ピクセル(画素)に

対応したデータをイ尉寺する部分で,フレームメモリとZバッ

ファから構成される。

フレームメモリは画素の色データを保持するメモリで, R

GB 各8 ビ、"トの24 ビット/ピクセルでフルカラー a600万

色)表示か可能である。表示と編集力淡互に切り替えられる

ダブルバ"ファ構成となっており,グラフィックスによる表

示の切替えが滑らかに実行される。

Zバッファは三次元グラフィックスによって生成されるΞ

次元イメージの深度値を保持するためのメモリで16ビット

/ピクセルで構成される。 Zバ,ファによって隠、面消去と呼

ばれる三次元物体を構成する多角形のうち,同ーピクセルに

ついてはネ見点に最も近いものだけを表示する処理を高速に実

行することができる。

EWS におけるマルチメディア表示技術・屯山 31(町9)

Xウインドウシステムは,才ツトワーク化された言頃機環

境に適したクライアント/サーバモデルで構成されている。

Xプロトコルと呼ぱれるネ・,トワークプロトコルに準拠して

いれぱ,アプリケーションプログラム実行マシンとディスプ

レイやキーポード,マウスといったユー"ーインタフェース

マシンを尉幾種で構成することも可能であり,マルチベンダ

ネットワークコンピューティングにふさわしいウインドウシ

ステムである。

しかしその反面,マルチメディア1捌引よ現段階で要求機能

や方式が固まっておらず,街士ハードゥエア仕様が異なって

いるため標準としての切り口の定義がなされていないの力旺見

3. Xウインドウのマルチメディア拡張

田中



朱テ集論文

状である。そこで,企業や団体から標準的な機能を想、定した

マルチメディア拡張標準化案かX コンソーシアムに提案さ

れている。

3.1 マルチメディア拡張の動向(図 3)

山三次元グラフィ,クス拡張(PEX)小

PEX (phi部 Exte船ion 加 X)はX ウインドゥで三次元グ

ラフィ、,クスの国際標準である PHIGS 及びPHIGS十を扱う

ための拡張である。クライアント/サーバモデルで最大のス

ループ、,トを得るために三次元グラフィックス特有の処理で

あるN井票変換やシェーディングなどをサーバ内に閉じて行え

るよう設計されている。また,アプリケーシ"ンプログラマ

にとっても各社のグラフィ、,クスインタフェースカ読充一され

るため,リP常に期待の高い打剣長である。

現¥11, PEX-SI(sample lmplementation)というサンプル

インプリメントがりりースされており,各マシンへはこれを

ひな化1樹馴として構築することができる。しかし, PEX・SI

は可搬竹を最優先し,デバイスに依存する描画部は標準X

サーバの二次元描画ルーチンを使用しているために機能的に

も性能的にも不十分なものである。そこで,我々はPEX・SI

をべースにし,開発したグラフィックエンジンを効率良く使

用できるように PEX を実装した。また,24 プレーンフレー

ムメモリへの対応も行っている。

栓)ビデオN示拡張(VEX/MVEX, XW御山

マルチメディアにはビデオ拠示が欠かせないが,ビデオ画

像を司僻喉曼のディスプレイ上にりアルタイ/、にお示させるた

めには特殊なハードウェアが必要となる。この構成は各村異

なるが,一般的な機能を切り出してビデオをXウインドウの

]ウインドウとして扱えるようにしたのがVEX (NWEX)

及ぴ X、'(x video)である。 VEX (video Extension to x)

は米テクトロニクス社で開発されたビデオ拡張で,主な機能

はビデオ表示,録画, VTR やレーザディスク機器といった

ビデオデバイスの制御である。 VEX は後に,ビデオデバイ

ス制倒Ⅱ沸を独立させた DC &C ΦeⅥCe contr01 飢d con、

mctiⅥW)と基本機能であるビデオ表尓などを行う MVEX

(Mimmal vEX)に分化している。また, VEX とは独立に

開発されているのがDEC で開発中のXV である。 Xゞは機

能的にMVEX と類似したものである。

MVEX, XV 共に X の拡張としてネットワークプロトコル

を定義しているが,ビデオデータ自身がネ、,トワーク上を行

き来するのではなく,ビデオ表卞開始/停止などの制御系コ

マンドだけがりモート制征師1能なものである。

我々は,まず独自ハードゥエアであるビデオディジタイザ

をCプログラムから扱うためのビデオライプラリを開発し,

この上にVEX を実装した。

B)イメージ拡張(X琵)陽

XIE (× 1mage Extension)は DEC から提案されているク

ライアント/サーバモデルのXウインドウ上で効率良くイメ

ージを扱うための拡張である。主な目的は,籍重ディスプレ

イによる色委女・色調・解像度などの表示能力の違いをインタ

ラクティブに調整することと,プロトコル上のデータ量を減

らすために画1劉王縮データを扱うことである。輪郭強調など

の画像処理と,拡大縮小・回ホ云・切り出しなどの画像編集機

能などがサポートされる。

X琵は前記ビデオ拡張と異なり,イメージデータ自身を

プロトコル上を流すことができるため,圧縮データによって

最小限のデータ量でりモート画像転送を行うことができる。

X隠もソフトウェアのみで実現したサンプルインプリメン

トがりりースされており,我々はこれをべースにしてME

550に移植した。

図4に上記マルチメディア拡張を用いた画面表示例を示す。

3.2 ビデオ通信のための拡張

現段階のEWSでは以上述ベたマルチメディア拡張がマル

チメディア処理の標準プラットフォームとして考えられてい

る。しかしながら, PEX, VEX,×1E は各々独立した拡張

であり,サーバ内で各々の機能が伺期をとり融合されている

訳ではない。特にビデオに関してはVEXの機能ではネット

83 84 85

マルチメティア拡張

Core x・VV爪dow

86

VV

87

32四8の

X

PEX

{ PHIGS EX(enS↓on lo x)

88

X lmage Exlenslon)

X9

Ⅸ Vldeo)

VEX

Ivldeo Exlenslon to x)

XIE

89

XV

XI0

その他の拡張

90

Xれ

R1

PEXS1発足

X 11

R2

図3

91

VEX

マルチメディア拡張の動向

コンソーシアムリリース

X11R3

8acklng slore
Save under

コンソーシアムリリース

92

MVEX
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ワークを用いた転送力斗劉共されない。したがって,スタンド

アロン型のマルチメディアには十分であるが,ネ"トワーク

ケ殆女環境に対応したアプリケーションを構築するには,ビデ

オ画像も他のデータと同様に扱うためのネットワーク透過性

がg要となる。我々は,ビデオ通信機能が実現できて初めて

村各的なEWSのマルチメディアプラットフォームカ斗韓築で

きるとぢぇており,以下にビデオ通信のための拡張プラット

フォームについて説明する。

前記VEX やXゞはビデオアナログ信号をXウインドウの

]ウインドゥに割り付けているだけであり,ネットワークワ

イドなビデオ画像転送をサポートするものではない。日本の

標準的なテレビジ"ン信号であるNTSC は,ディジタルデ

ータに換算すると20OMbpS ものデータ量になり,現状では

ネットワークに流すことはもちろ人, CPU でデータとして

扱うことすら不可能である。したがって,割算機ネ"トワー

ク上でビデオ通信を行うにはビデオ画像の圧縮,伸長が必す

ψ動である。

圧縮データをネットワークを通して通信するのに次の2方

式が考えられる。

仏) Xプロトコルを拡張し,圧縮データの送受信を行う。

山) Xと犯位した圧縮データ専用プロトコルを定義する。

仏)の方法はネ、,トワーク上の接続がX プロトコル1本で

単純な構成となるが, Xサーバにすべての処理が集中するた

め他のクライアントとのインタラクティブな陛能に景グ郡が出

ることが予想される。山)の方法はネ、,トワーク上のコネクシ

ヨンは2本になるが, Xサーバと圧縮伸長処理が分離される

ため,負荷がXサーバに集中することはない。我々は機能の

独立性と性能を重視し,山)の方式を採用した。つまり, X

サーバは圧縮データ自身をハンドリングすることはなくウイ

ンドゥの枠の管理のみを行い,ウインドゥ内に展開する圧縮

されたビデオ画像データの展開は後述するコーデックライフ

ラリで子」'う。

このシステムでは多くの特殊なハードゥエアを使用してお

リ,我々はこれらの機能をXサーバやアプリケーションプロ

'孝誕^

盧

毛

図4、画面表示例

'翻粲ずキ制^、弐琴器際子"ヅ

グラムから効率的にイ吏用するための高速描画用,グラフィッ

クスエンジン用,ビテ'オ用,コーデックエンシ'ン用ノ、ードウ

エアハンドリングライブラリを作成した。これにより, Xウ

インドウ自体のバージ,ンか士がっても変更量を最,N恨にす

ること力河能となった。以下にビデオ通信を而、j能にするため

のソフトウェア構成を述ベる。

住)拡張VEX WEX十)

VEX+は, VEX にりモート画像転送に対応、するようにX

を拡張したものである。ただし,りモート画イ象データ自体を

扱うのではなく,喪示するためのウインドウ管理のみを行う。

リモート画像自体のハンドリングは1妾i心するコーデックライ

ブラリが行うことになる。なお,りモート画イ象表示ウインド

ウのアプリケーションインタフェースはVEX における口ー

カルビデオウインドウ制御に準ずる。

②コーデックライブラリ

コーデックライブラリは,コーデックエンジンをアフ゜りケ

ーションプログラムからハードウェア仕様を意i詮ぜずに扱え

るようにするためのC言語ライブラリである。基村幾能は

フルカラー画像を圧縮するためのエンジン圧縮,圧縮データ

を伸長するエンジン伸長,ビデオ入力部からのビデオ画像を

直接圧縮するダイレクト圧縮,そして圧縮データを伸長して

フレームメモリに直接書き込むダイレクト伸長である。コー

デックライブラリは, VEX などのサーバを介さずにコーデ

,クエンジンを直接アクセスするため高速な処理力新丁能であ

る。

③ビデオ通信ライブラリ

ビデオ通信ライブラリは圧縮データをLAN を通して通信

する機能をサービスするライブラリで, Xプロトコルとは独

立なプロトコルを定義したものである。通信機構の負荷を監

視しながら画像データ量を動的に変化させることで,ネ"ト

ワークの過負荷を避け円滑にビデオ通信を行うことができる。

④ビデオ機器制御

応用分野によってはVTR やレーザディスクプレーヤーな

どのビデオ機器を討算機によって制御する機能力要求される。

現在, UNⅨワークステーシ,ン上でクライアント/サーバ

モデルに基づいたマシンに1虫立したビデオ機器制,卸ツールが

開発されている。なかでも, MIT のGalatea⑥,スタンフォ

ド大学のVideo object(MAES廿0棚の一音ゆ,テクトロニ

クス社のDC&C(VEXの一音ゆなど力哨名である。

ビデオ通信システムとこれらのビデオ機器ツールを併用す

ることにより,りモートマシンに接続されているビデオ機器

を制御しなか'ら才>,トワークを通してビデオ画像をXウイン

ドウ上で見ることなども可能となる。

'

^
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EWS におけるマルチメディア表示技術・砥山 33 (981)田中

EWS はネットワークとマンマシンインタフェースに優れ

ており,高いCPU性能とここで述ベたようなマルチメディ

4.アプリケーション

゛
二

1
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ア契村越村を矧み介わせることにより,新たなアプリケーシ

,ンシステムを構築することができる。

4.1 デスクトップ会議システム

ネットワークを介したビデオ通信を中心としてデスクトッ

プ会議システムを,今回開発したマルチメディアサブシステ

ムのアプリケーションとして開発している。

紅)ビデオ通信

ビデオカメラをEWS に接続し,ビデオの取り込み/通信

/?Uヌを相互に実行することにより, EWSの画面上でテレ

ビ会議かりり見できる。コーデックエンジンによるビデオの圧

綸伸長によりデータ量を減らすことかでき,高速通信力河能

になる。音声については電話で代用できる。これにより,相

手の顔だけでなく,イメージ情報も即座に転送することがで

きる。

②電子白板(共有ウインドウ)

ネ、,トワークに接続された複数のEWSが共有できるウイ

ンドゥをIUパし,その中で複数のユーザーがそれぞれの意見

を表現するためにマウスやタブレ"トを用いて所望の位置に

図や文字を書き込む(テレポインティング/テレライティン

グ)というものである。ほかにアプリケーションを共有する

システムもあり,文書中f成や設計などを共同で行うことがで

きる。

これらの機能をもったソフトウェアは PDS (public DO、

mains0丘W討e)として流通しており,それらの有効利用を

検討する必要がある。

デスクドソプ会議システムは距離的に離れた人々か」一つの

仕事を協力して効率良く実行しようとするグループウェアと

かサイマルティニアスエンジニアリングに有効なシステム

といえる。

4.2 オーサリングシステム

ビデオやイメージの作成/編集を口ーカルだけでなく,リ

モートでも行うことのできるシステムで,放送,プレゼンテ

ーシ,ン,教育,セールスのためのビデオ作成に用いられる

グラフィックスとイメージの合成による新たな映像の作成が

可能である。ビデオの蓄稙/検索技術なども重要な技術要素

になってくる。

4.3 管理・監視システム

大規模なプラントやビルにおける管理.監視システムとし

て応用することができる。ビデオによる危険区域や重要な場

所の監視や,テキストだけではなく設備図面や写真などの検

索をーつのEWSで実現することができる。

EWS におけるXウインドウをべースとしたマルチメディ

ア表示技術として,ビデオ,グラフィ"ケス,イメージを表

示/処理できるプラットフォームについて紹介した。

今後のマルチメディアのプラットフォームを一層充実させ

るための課題としては,次のようなことが挙げられる。

住)音声を処理できるプラ、"トフォームの構築

② ISO/CCITT で標準化された動画符号化方式である

MPEG の利用

B)大量データを遠隔地ヘ高速転送するためのISDN接続

また,マルチメディアを扱った市場を拡大するためには,

ここで閉発したようなプラットフォームを用し寸ゴ憂れたアプ

リケーシ,ンの開発と低価樹ヒを図るg要がある。

5. むすび

(1) MIT x consortium sta丘: x window system version

11 Release 5 Re】ease Notes, MIT R5 Distributlon,

MIT/Relnotes. PS

②根岸博康,飯塚剛,亀山正俊:DSP を用いた3次元

グラフィック・サブシステム,1991年情報処理学会秋

季全国大会

(3) Bnlnh0丘, T.: MVEx protocol version 6.2 VExlib

Version l.12 First s0丘Ware Release, MIT R5 Dis・

tribution/contrib./Extensions/MVEX/、README

(4) carver, D.: README-Guide to Building xv into

Yow x window system (TM), MIT R5 DiS廿ib吼ioo

/contrib,/Extensions/XV/'README

(5) Nlauro,], G.:× 1mage Extension concepts,MIT R4

Distribution/contrib./'DOC./×1E/'concepts. PS

(6) Applebaum, D.1.: The Galatea Network video Device

Control system version2.5, Distributed by MIT

qnternet Address : Media-1ab. MIT Edu.)

(フ) Drapeau, G, D., Greenfield, H.: MAEstro-A Distri・

buted Multimedia Authoring Environment, proceed・

ings o{ the summer 1991 USENlx conference

⑧田中敦,福岡ク逃隹,斉藤智明,福島克己: Xウインド

ウシステムの実装,三菱電機技都,64, NO.9,フ78~

7別(199の
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マッピングシステム用高速イメージプロセッサ

1.まえがき

マッピングシステムや図面管理システムで,地図情報や大

量の手書き図面などを自由に編集したいという二ーズがある。

エンジニアリングワークステーションME郭0では,その

サブシステムとして,大型図面のイメージデータと設備情報

などのベクトルデータを統合して編集し, X ウインドウシス
W卞 D
の環境下で使用できる高速イメージプロセッサテ厶

(High-speed Graphic & 1mage processor :以下"HGIP"

という。)を開発した。

この論文は, HGIP の特長・構成唖カイ郁托要・利用分野,・

システム構成例について述ベる。

2.製品の特長

HGIPの特長を以下に述ベる。

①地図や既存図面などのイメージデータと,設備情報など

のベクトルデータを重畳して編集・表示できる。図1に地図

と設備情報の重畳表示例を示す。

②合言十8セットの描画プロセッサにより,5万ベクトル/

チ少の描画性能(ル2)と26画面/秒のスクローノレ性能(北3)を

実現した。

(3)合言捻56M バイトの画像メモリ納'.により,大型図面

を一度に編集できる。

④ MH ・ MR ・ MMR符号化方式納'5)の圧縮・イ咽尉幾能に

より,圧縮されたイメージ情報の耳又扱いができる。

⑤ ME550に内蔵可能なVME トリプルサイズ(280mmx

366mm)の對反3枚で構成される。図2にHGIPの外観を示

す。

(6) HGIP の出力は, ME郭0の標準CRT ディスプレイ上の

ーつのウインドゥに表示され, CRT の1台化を達成した。

(フ) ME郭0の豊富な 10 レパートリーとネットワーク環境

の利用力河能である。

区ーヨ匝画一ー

青木尚、

イメージ

3.1 全体構成

HGIP は, ME550の VME バスに接続され,図 3 のハー

ドゥエア構成に示すように,制御部,描画部,イメージ圧伸

部,表示部で構成される。

制御部,描画部,イメージ圧伸部は,表2に示すHGIP コ

マンドによる描画処理を実行する。表示部は, CPUから直

接制御され, CPU による描画画面とHGIP コマンドによる

描画画面を合成して1台のCRTに表示する。

なお, HGIP コマンドとは,ベクトルデータや文字の描画,

及びイメージデータの拡大・縮小・回車云・切り出し・圧縮・

:剣庸t静長1

(8色)

ペクトル

.^.
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＼＼<ー・_
＼_ーノ、ノ__ーヘーーノノノー(
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:旦愉誕艮2
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構

、、、'ー"^

成

地図

( 2色)

0
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0

CRT

0

0

0
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0
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(注 1)

00

0

0
0

00

0
0

、コンピュータ製作所

X ウインドウシステムは, MIT の登録商標であり,エン

ジニアリングワークステーシ,ンの標準的なウインドウ

システムである。

]0 ドゞトシ,ートベクタ換算

画像サイズは],280× 1,024 ドット

例えぱ,図面解像度100ドット/インチの A1図面ならぱ

32枚格納できる容量である。なお,表1 に図面サイズ・

解像度別の図面容量一覧表を示す。

G3・ G4ファクシミリの国際規格である。

0

(注 2 )

(注 3 )

(往 4 )

.

図1 地図と設備情報の重量表示例

(注 5 )

表1

解像度
(ド"ト/インチ)

図面サイス

高解像度CRTクラス

低解像度プリンタクラス

図面サイズ

解像度別の図面容量一覧表

(単位: M バイト)

高解像度プリンタクラス

100

A0

]20

].8

180

A1

2.フ

200

0.9

6.0

A2

240

1,3

フ.4

300

0.5

3.0

10.6

A3

400

0.フ

3.フ

16.6

0.2

].5

A4

5.3

30.0

0.3

].8

8.3

0.]

0,フ

]4.8

2,フ

0.2

0,9

4.1

0.4

].3

フ.4

0.5

2,1

0.フ

3.フ

1.0

1.8
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CRTディスプレイ

0

「

1.1 1 '
1 { 1

区_- 111
区1 11Ⅲ
[コ

。 0よ。

.,、・1、

1 1

゜゜゜゜9゜9090

1 1
0

CRTケーフル
0

0

CPU

HG炉

前面フレーム1

ノノ

'ビデ

応用ソフトウエア

ME550(背面)

IHGIP

0

合成ケー

0

HGIP

コマント

Ξ菱確機技帳・ V01.66 ・ NO.]0 ・ 1992

0

'ル

図2

バツファ

制御

プロセッサ

制御部・表示部

拡張画像メモリ(8MバイトX2プレーン)

描画部(4プレーン/1枚,画像メモリ8Mバイト付き)
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ヒテオ

合成回路

制御プロセッサは, HGIP コマンド

を鰯斤して描画部,イメージ圧伸部

を制御する。密度変換回路は,イメ

ージデータの密度変換を実行する。

②描画部は,描画プロセッサと32

Mバイトの画像メモリの組合せが合

言十8セットと,コマンドバッファ及

ぴデータバッファで構成される。

描画プロセッサは,画像メモリヘ

の描画処理と,画像メモリの切り出

し領域を表示部の背面フレームメモ

リへφ云送する処理を実行する。コマ

ンドバッファは,描画プロセッサの

制御コードとベクトルのセグメント

データカ斗各納される。データバッフ

アは,イメージデータカ斗各納される。

(3)イメージ圧伸部

イメージ圧伸音Ⅲよ,圧伸プロセッ

サと,イメージバッファ及び符号バ

ソファで構成される。

圧伸プロセッサは,イメージデー

夕をMH ・ MR ・ MMR符号化方式

で圧縮,又はその逆の伸張を実行す

る。イメージバッファは,イメージ

データカ斗各納される。符号バッファ

は,圧縮されたイメージデータカ斗各
図3.ハードウェア構成

伸張処理をサポートする描画コマンドである。

3.2 各部の構成

山制御部

制御部は,制御プロセッサと密度変換回路で構成される。

描画
口勺、,寸

描画
ブロでンサ

CRT

描画
ロセノ

描画
tノサ

36 (984)

3?リB

百面
フレーム

納される。

④ジ示部

表示部は,前面フレームメモリと背面フレームメモリ,及

びビデオ合成回路で構成される。
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ベクトル描画

KDrawpoints

KDr且WLines

KDrawsegments

KDrawArcs

KDrawRectangles

KF辺Arcs

イメージ描画

Kpudmage

KF1ⅡRectangles

KGeHm且ge

背面フレームメモリ丁一ーーーーフ
(HGIP画面,,/1 △△ノ1
/1△△/,ビ
/1 /^'

/1 7ー
前面フレームメモリ' 1 オ
ドー百、ー,合(システム画面)ー,ロ

'回
、、'路

'^合成領域

KFiⅡPoly

表2

KExpandlmage

2組のフレームメモリ

Kcompresslmage

HGIP コマンドー覧表

KzoomPⅨmap

KRotateplxmap

KDrawstrlng

文字描画

KFontTableLoad

KFontData上oad

グラフイックコンテ

キスト

KcreateGC

ビックスマ

前面フレームメモリは, CPU によって直接描画されるフ

レームメモリである。背面フレームメモリは,描画部の描画

プロセッサにより,描画部の画像メモリの表示領域力斗各納さ

れるフレームメモリである。ビデオ合成回路は,前面フレー

ムメモリと背面フレームメモリの出力を合成して,1台のC

RTに表示する。

KFreeGC

Kcreateplxmap

KchangeGC

KFreeplxmap

KsetuseDash

スティプル制御

プ制御

Kcreatestipple

KFreestlpple

CRT画面

図4

プリンク制御

フレーム制御

Kprojectvlew

KBhnkstart

朱テ集論文

KchangeFrontview

ビデオ合成方式

K引inkEnd

Kcopyvlew

4.1 HGIP コマンドによる描画処理

①ベクトル描画処理

図3の処理①は, HGIP コマンドによるベクトル描画処

理を尓し,以下にその重カイ"托要を述ベる。

.応用ソフトゥエアは, HGIP コマンドとベクトルのセグ

メントデータを主記憶上のバッファにキ各納し,バッファ

の短貝アドレスを指定してHGIP を起動する。

.HGIP力迦動されると,制御プロセッサは, HGIP コマ

ンドとベクトルのセグメントデータをHGIP 内部に取り

込み,匁琳斤・判定して描画部の描画プロセッサ制御コー

ドに翻訳し,描画部のコマンドバッファ,通云送してから

描画プロセッサを起動する。

.描画プロセッサは,コマンドバッファの制御コードを実

行することにより,例えば,表2のKD捻WpomtS は点,

KDrawLineS は折れ線, KDrawArcS は円弧を画像メモ

りに描画する。

②イメージ描画処理

図3の処理②は,圧縮イメージデータの伸張処理を伴う

Kclearvlew

△△
△△

その他

KNOP

Ksync

4.

.

KGetGeometry

利用分野

動作概要

表3.利用分野別図面例

建

力

公

送配電図面

通

建築図面

1'1」

イメージ描画処理を示し,以下にその重カイ郁死要を述ベる。

.応用ソフトゥエアは, HGIP コマンド(表2 のKExpa"d、

Image)を主記憶上のバッファに格納し,バッファと圧

縮されたイメージデータの先頭アドレスを指定してHG

IP を起動する。

.HGIP力迦動されると,制御プロセッサは, HGIP コマ

ンドをHGIP内部に取り込み,鰯斤・判定して描画部の

描画プロセッサ市噺卸コードに翻訳し,描画部のコマンド

バッフフヘφ云送する。

.次に制御プロセッサは,圧縮されたイメージデータを主

記憶からイメージ圧伸部の符号バ"ファ、陣云送し,圧伸

プロセ、,サを起重力して,イメージデータの伸張処理を実

行させ,伸張されたイメージデータをイメージ圧伸部の

イメージバッファから描画部のデータバッファ,通云送し

て,描画部の描画プロセッサを起動する。

.描画プロセッサは,コマンドバッファの制」御コードを実

行することより,データバッファのイメージデータを画

像メモリに転送する。

(3)スクロール処理

スクロールは,マウスなどポインティングデバイスからの

1旨示により,画面を移動させる機能である。

HGIPでのスクロール処理は,ポインティングデバイスか

らのスクロール要求を受信した応用ソフトゥエアが,画像メ

モリ上の表示領域を少しずつ移動しながら,連続的に背面フ

レームメモリ.連云送することによって,スクロールを実現し

ている。

鉄道設備図面,道路地図

図

象

サービス

上下水道図面ガス

面

天気図

製造用図面,工場設備管理図面

不動産図面

マッピングシステム用商速イメージプロセ,サ 11j'< 37 四85)
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図3 の処理③は, HGIP コマンド

によるスクロール処理を示し,以下の

重力作がスクロール要求力漸くかぎり,

繰り返し実行される。

.応用ソフトゥエアは,ポインティ

ングデバイスから受信したスク

ロール要求を角琳斤して,移動後の

画像メモリの表示領域を算出し,

その領域を背面フレームメモリに

転送するHGIP コマンド(表2の

Kprojectview)を生成し, HGIP

を起重力する。

.HGIP力迦動されると,制御プロ

セッサはHGIP コマンドを HGIP

内部に取り込み,"琳斤・判定して

描画部の描画プロセッサ制Ⅱ卸コー

ドに棚訳し,描画部のコマンドバ

ソファ,嗹云送する。

.描画プロセッサは,コマンドバッファの制御コードを実

行することにより,画像メモリの表示領域を切り出して,

表示部の背面フレームメモリオ連云送する。

4.2 ビデオ合成処理

HGIP の表示部には,図4のビデオ合成方式に示すように,

前面フレームメモリの合成領域に背面フレームメモリの画像

を合成できるビデオ合成回路を装備している。

この結果,前面フレームメモリに表示されたウインドウの

ーつを合成領域に指定することで,そのウインドゥをHGIP

画面表示用ウインドゥにすることができる。

これにより,従来この種のシステムでは,システム制御用

と専用グラフィックプロセッサ用とで2台必要だったCRT

の1台化を実現した。

検索

修正

ME550十HGIP

LAN

^'^

プリントサーバ

出力

口

入力

A0カラー静電プロッタ

M6579

A0イメージリータ

ファイルサーハ

、
勺

5.利用分野

表3に, HGIP による編集に適した大型図面の利用例を分

野別にまとめた一覧を示す。

ME/R シリース

入出力

図5

支店・支社からの

図面入出力

38 四86)

HGIP は,エンジニアリングワークステーション ME郭0

の内蔵市噺卸装置であるため, ME550の豊富な10 レパート

リーとネ"トワーク郭寛を利用することができ,各チ重業務に

最適なシステムを柔軟に構築・捌共できる。

なお,図5に示すシステム構成例は,図面の入出力装置と

してA0サイズのイメージリーダ, A0サイズのカラー静電

プロッタ,及び遠隔地にあるFAX をりモート画面入出力端

末として接続するFAXアダプタを接続し,ファイルサーバ

としてME/'R シリーズを接続したシステムの一例である。

フ.むすび

以上, HGIPの特長・構成唖カイ乍概要・利用分野・システ

ム構成例について説明したが今後はカラー画像の圧縮・伸

張ヘの対応も考えている。

システム構成例

三菱電機技報・ V01.66 ・ NO.10 ・ 1992
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フルカラ

1.まえがき

ハードコピー分野は,インパクトからノンインパクトヘ,

そしてモノクロからカラーへと市場と技術力咳化しつつある。

現在はフルカラーに向かって実用化がスタートしたところで

ある。フルカラーを実現する方式は数多く提案されているが,

昇華型記録力式は電子的な記録方式の中では最も高精細なフ

ルカラー画像の記録力河能な方式である。

昇華型フルカラープリンタの実用化は, TV、等のビデオプ

リンタとしての応、用から始まり,最近では画像処理機能の強

化されたグラフィ"クスワークステーシ"ン(GWS)やエン

ジニアリングワークステーシ"ン値WS)等の1氏f而キ各イヒを背

景に, CG (comP址a G捻Phics)や医療及ひ印刷の分野ヘの

応用が急、速に拡大しつつある。このようなGWS等をホスト

とする画像処理システム用プリンタ機能を追求し,製品化し

たのが"S340","S36卯","S6600"に代表される昇華型フ

ルカラープリンタS シリーズである。

ここでは, S シリーズの特長,機能及ぴ高画質化と高速化

を達成するために開発した各種チ翅iについて述ベる。

2.昇華型記録の原理

昇華型記録は染料(色素)の熱拡散現象を用いた方式で,

階調及び色再現性に優れた勿ゞ子レベルの混色画像か得られる。

原理構成を図1に示す。記録媒体は,5μm程度のプラスチ

,クフィルムに昇華1生芽・ミ料を塗布したインクシートとΞ避隶紙

からなる。記録紙表面には,昇華性染料の発色性を確保する

ため,ポリエステル系桂朔旨を主成分とした受容層が塗布され

ている。

サーマルヘッドでインクシートを裏面から力吹曳すると染料

が拡散転写される。色材の3原色(イエロー(Y),マゼンタ

(M),シアン(C))の 3色又は黒佃k)を加えた4色で熱転

^プリンタ

写することにより,1,670万色のフルカラー画像力韮Π画でき

る。

3.昇華型フルカラープリンタの概要

3,1 概略仕様と特長

昇華型フルカラープリンタS シリーズの主な仕様を表1

に示す。最辛斤のA3サイズ昇華型フルカラープリンタ"S

66卯"の外往見を図 2 に示す。 S シリーズでは, RGB 又は

YMC 佃k)各色8 ビ"トのデータを入力することにより,最

大1,670万色のフルカラー画像がEP画できる。

入カインタフェースはセントロニクス準拠のパラレルイン

タフェースと SCSI(sma11 Comp゛te, system lnteHace)の

2チ重類である。S シリーズの主な特長は以下のとおり。

①指定した色のみ変化させる選択的色補正や階調補正等の

画像処理機能が内蔵されており, CRTや原稿との色合

わせか谷易

②],670万色のフルカラーがA4サイズで100秒, A3サ

イズで180秒と高速

③熱制御方式の採用により,安定した色再現を実現

大西勝、

福本宏村
小田啓介、"

山田敬喜、

高桑 盲口***^

プラスチックフィルム

インク

受谷層

表1

記録方式

昇華型フルカラープリンタ"Sシリーズ"の仕様

記録時間

_____ーサーマルヘツド

用紙サイズ

合&60-一染料分子

、生活システム研究所"中央研究所"、福山製作所

記録密度(dot/in)

階調

処理機能

図1

(S)

インタフェース

S340

昇華型記録の原理

インクシート

昇華熱転写方式

S3600

記録紙

150

100

A4

セントロニクス

各色2561塔調 a,670万色)

選択的色補正,階調補正等

S6600

300

180

トロニクス,セン SCSI

A3

図2 昇華型フルカラープリンタ"S6600"の外観
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④サーマルヘッド等で発生する濃度ムラを補正することに

より,均一な印画を実現

⑤ツインベルトドライブ方式で印画精度・速度が大きく向

上("S 6600"のみ)

3.2 機構系

図3に"S66御"の機構側面を示す。機構系は主に記録紙

鈎難機構,インクシート搬送機構及びサーマルヘ、,ド圧接機

構から構成される。高画質なフルカラープリンタを得るため

には,画像情報の最終的な出力手段として精度の高い機構系

の構築か辿要である。

以下, Sシリーズの高い画質を実現するために開発した方

式とその概要について,"S6600"の機構を中心に述ベる。

3.2.1 記録紙搬送機構

YMC系に色変換された画像情報は,1枚の記'波紙上に3

色又は4色のインクによって順コ陣_ね合わせて転写され,フ

ルカラー画像として再現される。この各色間での転写位置の

ズレか袖竹劉氏下の一因となるため,高精度な記'瓢氏鈎燧機構

か毛要である。また,印画サイズが大きくなるに従い,相対

的に高い搬送精度が要求される。そこで, A3サイズ対応の

"S66卯"では,新たに開発した高精度ヨ酸魂紙搬送機構である

ツインベルトドライブカ式を採用した。

図4にツインベルトドライブカ三蜻遜武紙搬送機構を示し,

以下にその動作を樫死説する。インクシートと記'剥抵は,サー

マルヘッドによってプラテンローラに圧接され,プラテン

ローラの回転によって鈎駆される。まず,イエローの画像情

雛に基づき,サーマルヘッドカ溌熱し,記'隶紙にイエロー画

像を転写する。このとき,記'隶紙の先端部は,一対のタイミ

ングベルトの間にわたされたクランパによってイ尉寺され,

方向に巡回するように導かれる。イエロー印画の終了時には,

記録紙の先端部は既に転写部の直前まで拍脳されている。こ

のため,次色の印画の前に記'覇抵を詞摸川立置まで逆送りする

ことなく,連続してマゼンタ画像をイエロー画像に重ね合わ

せて印画できる。同様に,順次4色の印画を重ね合わせるこ

とにより,フルカラー画像力并号られる。なお,記録紙の捕雉

速度を決めているのはプラテンローラであり,クランパはべ

ルト'師カプーリによって・一定トルクで搬

送され,たるみが生じないように記録紙

に張力を・り・えている。

ここで,記'洗紙がプラテンローラによ

つて正確に搬送されるためには,記'剥岻

をたるみなくプラテンローラに巻き付け,

滑りか'生じないことがg要である。そこ

で,この機構では,ビンチローラで記録

紙をプラテンローラの外周部約]20゜の

範囲で巻き付け,クランパカ靖己'武紙に与

える張力は,たるみゃ溺勺か和列tなる

範剛に設定してぃる小。

ツインベルトドライブソj式の特長を以下に示す。

山戻し鍔燧力坏用であり印画時問が短い。

② Z遜流紙の往復鈎燧時に生じる搬送誤差の累積がない。

③ヨ遜示紙の後端割はで印画可能であり,余白が少ない。

3.2.2 インクシート搬送機構

印画中のインクシートは,サーマルヘッドによる圧接部で

二避永紙と重なり合い一体となって搬送される。インクシート

は厚さ5μmチ尉叟の薄いプラスチックフィルムであり,また

サーマルヘッドの発熱によって伸縮するため,搬送時にしわ

か往じゃすい。このしわによる転写不良を防ぐため,インク

シートの供給口ールにはプレーキトルクを,回収口ールには

巻取りトルクを与え,プラテンローラ前後のインクシート張

力を適正化している。また,転写割夕で唐己録紙はインクシート

張力により,荊瑳方向の力を受けるため,その張力の変動は

記'剥吸搬送精度の低下につながる。そこで,各インクシート

ロールへのトルク村'与手段として,発生トルクの変動が少な

しソξウダークラッチを採用した。

3.2.3 サーマルヘッド圧接機構

放キ鮴反上に固定されたサーマルヘ"ドは,カム機構によっ

てインクシートと記'剥抵をプラテンローラに圧接する。記録

紙全幅にわたって均一な印画品債を得るためにはサーマルヘ

,ドの圧接力はプラテンローラ全幅にわたって均一である必

要がある。そのため,サーマルヘッドを固定した放炎財反の支

フレーキ

トルク方向

記録紙搬送機構

プラ丁ンローラ

ピンチローラ、~、

記録紙、~

クランパ・~、ー

タイミンクベルト・ーーー

ベルト駆動プーリーーー、、_

記録紙カセット

サーマルヘツド圧接機構

40四8鋤
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回収口ール口^

巻き取り

トルク方向
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タイミングベルト
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一「、、、

インクシート搬送機構

図3

、

昇華型フルカラープリンタ"S6600"の機構側面
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持はJ王接方向にフレキシブルな構造とした。また,サーマ

ルヘッドはプラテンローラの軸方向のたわみ曲線に合わせて

中央剤功ゞ凸J珍1犬となるように放突財反に固定した。ここで,プ

ラテンローラの軸方向のたわみ曲線は,プラテンローラに作

用するサーマルヘッドの圧接力,ピンチローラの圧接力及び

ヨ哉隶紙の張力雪吃考慮してNASTRAN を用いて算出した。

3.3 信号処理

3.3.1 信号処理系

信号処理系を図5に示す。信号処理系は入力画像のひずみ

を補正するコントローラ部と出力画像のひずみを補正する工

ンジン部から構成され,両者は内剤Kエンジン)インタフェ

ースで接続されている。

以下, Sシリーズの特長を実現するために開発した方式と

その概要について述ベる。

3.3.2 画像処理機能

CRTやカラースキャナで使っているRGB系の電気信号か

ら,プリンタインクのYMC系ヘの色変換を単純に補色の関

係だけで行っても同じ色合いを再現することはできない。そ

こで, RGB及びYMCの6色を独立して濃度変化させる選

択的機能をもたせて,印刷校正時の二次色・一次色の調整と

同様の色調整をプリンタで行うことができるようにしている。

具体的には,図6 に示すように色相を 6分割し, YMCRGB

の6色を代表色として規定する。そして,指定された色区分

に属する画素をYMCの大小関係を比較することによって抽

出し,抽出された画素のみに色変換を行う方法を採っている。

これは,ユーザーカ値感的に容易にねらった色を好みの色に

合わせることができるようにしたものである。

ほかに,階調補正・γ補正及びシャープネス補正等も備え

ており, CRT や読取り原稿との色や濃度等の画質調整がプ

リンタの液晶ディスプレイとキー操作で設定できる。設定値

はEEPROMに格納され,次に再設定するまで記憶されてい

る。このように,プリンタの性能に依存する色補正や階調補

正をプリンタ側で処理することにより,ホスト側の応、用ソフ

トウェア開発者はプリンタの特性を意識せずRGBの標準信

号系でソフトゥエアを作ることができる。ユー"ーは色合わ

せのための専門灸Π識を必要としないという大きな利点がある。

3.3.3 中問調記録方式

昇華型フルカラープリンタで電力消費量の最も多い音B分は,

サーマルヘ・,ドであり全電力の80%以上を占めている。用途

にもよるが電力消費量はできるだけ少ないほう力淺ましい。

その対策としては,サーマルヘッドを分割して'陣力する方法

力斗采られている。分割方法としては種々考えられているが,

冷去開寺問や隣接画素の熱景ラ糾の違いにより,ブロック境界に

白スジが発生するという不具合が生ずる。

この問題を解決するため,2分割高速切替記録方式を開発

した。これは,サーマルヘッドを二つのブロックに分割し,

二つのストローブ(通電制御)信号を交互に通電する方式で

ある。この方式では,50%のDutyで記録しており,通電時

間と冷却時問力淡互にくるので冷却時間を別に設けるg要が

なく,1ラインの印画時問をすべて印画に利用できる。また,

ブロックカ滴速に切り替えられて加熱されているので熱景祭"

の差もなくなり,白スジ発生も防止できる。

3.3.4 高精度熱制御方式

印吊扮、野やデザインラナ野ヘフルカラープリンタを応用する

場合には,イ吏用環境や履歴によらず同一画像データに対して

常に同一の記録画像が安定して再現されること力涙求される。

安定な記録画像の再現を阻害する要因には,工彰鷺品度の変化

とサーマルヘ、,ド発熱体近傍での蓄熱の二つがある。特に,

写真のような自然画像の印画時には一般文書に比ベて印字率

力滴いので,蓄熱によるZ哉剥農度の高濃度側ヘのドリフトを

生じゃすい。濃度ドリフトは,]枚の記録画の先端と後端と

の問や連続印画時の井文目と複数枚目との間にも生ずる。こ

れらの現象は,高速印画時又は高階調レベルの画素が多い時

ほど顕著である。そのため,蓄熱量を予測して印画条件を制

御する必要がある。蓄熱の制御では実測法と予測法を併用し

た。実測法ではサーミスタをイ吏用し,予測法では,記'示速度

や累積印字ドット数でネ栃柏勺に蓄熱を予測し制御した。具体

的には,階調レベルを複数のしきい(閥)値でN個の印加工

朱テ集論文

ホスト機器

ニントローラ部

フルカラープリンタ・大西・福本・小田

入出力

インタフエース

操作パネル

画像処理

・選択的色捕正

・階調補正

・γ補正

・シャープネス捕正

・画像編集

メモリ

エンジン

インタフエース

エンジン部

図5

電源

サーマルヘット制御

・黙制御

・濃度ムラ補正

・電圧トロップ補正

・中問調記録制御

信号処理系

接構制御

己録紙搬送

インクシート搬送
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図6.色相分割

ネルギー範囲の群に分け,各々の群の累積数に一定の係数を

掛けて全体の蓄熱量を予測した②。この方式の採用により,

蓄熱によるムラとA3サイズ18岼少の高速化が達成できた。

3.3.5 濃度ムラ補正方式

サーマルヘ"ドを駆動して印画する場合には,主走査方向

に濃度ムラが発生する。サーマルヘッドに起因するムラは,

その構造的又は電気的な要因による装置固有のものが多い。

これらの濃度ムラを補正するために,最終印画物の濃度分布

を測定し,プリンタごとに濃度が一定になるように印加エネ

ルギーを調整できる濃度ムラ補正システム矧を開発した。

図7に濃度ムラ補正システムの構成を示す。このシステムで

は,士15%チW叟あった記録画上の最大濃度ムラを士3%以内

に制御することか可能となり,総合画質か大幅に向上した。

また,このシステムの導入により,比較n辧農度ばちつきの

多いサーマルヘ、"ドでも使えるようになるため,サーマルヘ

,ドの不良率が1/5チ呈度に低下した。

4.むすび

男.苹型フルカラープリンタSシリーズは,画像処理システ

ムや印卯b゜りプルーフ等の出力装置としての機能を強化した

プリンタである。このプリンタは速度よりも画質を重視する

用途にねらいを絞って製品化したものである。グラフィック

スデザイン,カラーDTP及びCG を利用した各種ビジュア

ルプレゼンテーションシステム用のプリンタとして,今1麹と、

用分對,が拡大するものと期待している。特に, CRT や原稿

との色合わせの必要な勿哩Nこ適しており,ホスト側にプリン

夕特有の但薪象処理か不要なことから, GWS, EWS,パソコ

φ

圧可

回

匝図

φ

回

邑回

匝回

回

副走査方向

サーマルヘット

主走査方向

プリントサンプル

スキヤナ

ンなどのラγ故処理型言十算機をホストとするフルカラー画像を

扱うシステムに順次導入されていくと考えている。

フルカラープリンタは,今後,写真に近い高画質化と普通

紙化に分化して発展していくと考えられる。現在のところ前

者では昇華型記録方式が,後者では電子写真方式力哨望であ

る。

フルカラープリンタの普及力旺見実なものとなるにはCPU

の高度化,メモリの低価キ各イヒのほか,次の三つがキーとなる。

これらの項目が達成できた日にはフルカラーのH訓tか到来し

ているであろう。

山フルカラー画像を扱える低価格な分昔姪信十算機の普及

②低価格フルカラープリンタの供給

(3)アプリケーシ,ンソフトウェアの充実
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力ラ ^ディスプレイモ

メーンフレームやミニコンピュータからワークステーショ

ン(以下"EWS"という。),パソコン(以下"PC"という。)

へのダウンサイジングが定着し,ネットワークで結合された

コンビュータシステムが再f蒜築される中で,マンマシンイン

タフェースのディスプレイ装置はますます重要になってきた。

カラーディスプレイに要求される性能は,高い視i劉生,低

環境妨害(X線,電磁界,静電界等),表現の豊かさ,人問

との辛見和性等であり御,これらはCRT等キーコンポーネン

トの開発・改良,回路方式,実装方式,生産方式での新技術

導入によって実現されている。

ここでは,主にCRT カラーディスプレイについてその技

袮西力向,当社技術の1寺1致につぃて迹ベる。

2. CRTディスプレイの動向

CRT カラーディスプレイ市場の近年の動向をPC用, EW

S用,マルチメディア用に大別して整理する。

2.1 PC用ディスプレイ

現在の標準フォーマットは, video Graphics Array (以

下"VGA"という。)と呼ばれる640×480の解像度(水平表

示ドットX垂直表示ラインで表す。)であり,全市場の50%

以上を占める。しかし,ウィンドゥソフトのような使いやす

いグラフィックユーザーインタフェース(以下"GUI"とい

う。)の普及により,更なる高角羣像度の要求力滴まり, S叩er

VGA (80OX釦の, Extended Graphics Array (],024×768)

等の市場が成長している。画面サイズとしては,]4インチ

以下か、75%を占め,デスクト"プの標準サイズとなってぃ

るが,高解像度化に伴って画面サイズも大型化する傾向にあ

リ,15~18インチのサイズの成長が大きいと予想されてぃ

る②。また, PC用ディスプレイの特徴のーつとしてオート

トラッキング機能が挙げられる。 PC の場合,過去のソフト

ウェアを1豹子くしながら発展してきており,市場には新しい高

解イ象度に対応、したソフトゥエアばかりでなく従来のイ聯到象度

で重力作するソフトゥエアも多い。また,ソフトゥエアによっ

ては複数の解イ象度を積極的に使用しているものもある。この

ため,複数の解像度の切替えに自動的に追従するオートトラ

,キング機能をもつディスプレイに対する市場二ーズカ滴ま

つている矧。このフレキシビリティカ漕解像度ディスプレ

イの市場を広げ,現在は当社製高解像度ディスプレイのほと

まえがき

夕 ^

人どがオートトラッキングタイプとなっている。

2.2 EWS用ディスプレイ

高速のハードゥエアと高角到劉叟グラフィックにより,市場

を拡大してきたEWS では標準となる解像度は1,280×1,024

前後であり,19インチ以上の大型機種が主力である。しか

し,ローエンドではビジネスユースをねらった機種も登場し,

PC のハイエンドと競合している。ビジネスユースはプライ

スセンシティブな市場であるため, EWS でも解像度を

1,024×768程度におとし,画面サイズも]フインチ程度に小

型化する動きがある。このため1,024×768 は, PC, EWS

に共通した角孕像度として成長する。また,ハイエンドは

RISC (Reduced lnstruction set computer)フ゜ロセッサの発

達,パラレルプロセッサ到H乍による高速化が進み,ディスプ

レイに要求される角單f象度も更に高角到象度化が進むと見られる。

2.3 マルチメディア対応大画面ディスプレイ

最近商用テレビの大型化そして高度情報化社会の普及に伴

い,同時に複数の人間が集中して視認できる大画面ディスプ

レイへの其斯寺か高まってきている。大画面ディスプレイモニ

ターは,同時に多数の人問が同一の映像情報を見ること力河

能となったこと,そしてプロジェクシ"ン方式に比較し,高

輝度・広視i忍角度であることから,個人用というよりむしろ

パブリック用に適しているといえよう。主な応用分野は次の

とおりとなっている細。

(1)プレゼンテーシ"ン(ショールーム,デモ用)

②情報サービス(金融証券,気象情報等)

捻)会議システム(企業内会議室)

姓)教育(料交,トレーニングルーム)

⑤一"斐工業(監視,防犯システム)

⑥レンタル業(イベント用)

木戸正克、

長峯卓、
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3.解像度と動作周波数

CRTディスプレイは水平・垂直に電子ビームを偏向し,

蛍光面上にイメージを得る走査型の表示装置である。一般に

垂直周波数は数十ルであり,高解像度になるほどこの垂直

周期内に多数本のラインを表示するg要があるため,水平走

'漣度内に多数本のラインを表示するg要があるため,水平

走査速度を上げなけれぱ'ならない。すなわち,高解イ象度表示

を行うためには水平周波数を高くするg要かある。また,水

平周期内に多数のドソトを表示するためにはビデオ信号の]

ドットの期問を短くしなけれぱならない。これはビデオ信号

の佶]波数(ドットクロック)力滴くなることを意味し,これ

を増幅してイメージを再生するディスプレイ内のビデオ増幅

器も広帯域化するg要がある。

ここで画面上の1蛍光体に注目すると,順次走査される電

子ビームによって励起され発光するのは垂直周期ごとに1回

である。蛍光体には残光特1生があるため電子ビームが通り過

ぎた後も蛍光体は多を光を続けるが,その発光輝度は垂直周期

で変動してぃる。近年,この垂直周期での画面の輝度変動

(フりツカ)が注目さ赦台めている。フりツカをRゆPleRatio

(垂直周期での輝度変動分/平均輝度)として正規化し,被

験名の85%がフり"力を感じなくなる垂直周波数(人)との

関係を調ベた励もの力咽1である。

人闇の視主誹寺性は,画面平均輝度力滴いほど,また八が

低いほど,フりツカを感じゃすいものであることが分かる。

マルチウインドゥ等のGU1力画面背景に白色を多用した表

示を行うため,画面平均輝度力稿くなった分フりツカカ靖忍知

されやすくなったことが注目されはじめた理由であると考え

られる。フりツカを感じなくなる垂直周波数については,蛍

光体の残光特性,画面平均輝度,画面サイズ,ネ躯巨籬,設置

瑞U尭等種々のパラメータが関連しており,一概に定義するこ

とはできないが市場動向として垂直周波数を高くすること

でフりツカを防ごうとする傾向がある。一般に人=60

Hか前後であったものが16インチ以下の画面サイズにつ

いて人=70~72HZ,それ以上のサイズについてはjv=

75出以上ヘ高周波化が進人でいる。

この八高周波化により,同・一解像度でも水平周波数,ビ

デオクロ"クとも高周波化する傾向がある。

4,21インチ高解像度モニターの製品概要

及び基本性能

当社では12インチから3フインチまでのパソコンから

EWS/CAD分野,さらに最近ではマルチメディア対応、と幅

広い用途に対応可能な製品系列をもっているが,ここでは特

にマルチタイミングストアード方式の21インチ高"到象度モ

ニターを紹介する。

4.1 製品の特長

住)オートトラッキング機能をもち,水平偏向周波数30~

78kル/垂直偏向周波数50~90翫の広範囲な周波数に自動

追従できる。

②マイコン及びメモリを内蔵し最大20個の異なるビデオ

/同期タイミングに対し,画面幅・位置・ひずみ補正等のデ

ータがプリセットできる。

表1

CRT

21インチモニター基本仕様(FHL7165)

入力電圧

消費電力

2]インチ 0.31mm ドット

DBF型電子銃

信号人力

ノ弔

映像信号

、t

ACI00~]20V/220~240V

噛動切替え)

ノ,「

'1^__、f

165W (Nlax)

同期信号

引込周波数

RGB アナログ 0.7 VP、P

シンクオングリーン,

コンポジット外部同期a.5~5V)

七パレート同期信号(].5~5V)

正/負両極件可能

ビデオ帯域

図2

コネクタ

y

44 四92)

プリセ"ト機能

水

ゞ

づ

21インチオートトラッキンク

カラーディスプレイモニター

垂

平

13W3

直

30~78kHZ

ゞιムー,二tt
三M"
Jゴトゴ

4-、'ー

50~130H2

130MH2,士 3dB

卜H

ドライフ

可変十8

竃源

20タイミング

コンノ叉

レータ

H・パラホラ

V/ー'、ゾ

゛゛
X

Vノコギリ

十B

フユ_

ノノ

HDT

SPCC

変調

" 0.1認1

DY

アンプ

水平幅

可変要素

HOT

1一

HDI
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偲)ディスプレイモニター前面に設けられている制御スイッ

チ及び押しポタンにより,聖ど武画血幅・位置の変更力岸;易に

行える。図2に2]インチ泊粥到象度ディスプレイモニターの

外観を示す。

4.2 基本性能

表1に込躰仕様を尓す。

4.3 制御回路

4.3.1 水平偏向及び高圧回路部

回路ブロックを図3に示す。回路の基村韓成は水斗q扇向系

と高圧系を別々に制御する別振り方式を採用している。水平

周波数30~78k既に応じて水平幅と高圧を一定にするため

に水平周波数の変化に合わせて十B電源を変化させて制御し

ている。この十B電源は水斗q扇向系主体に制御されているが,

これを高圧系にも1彭村することにより,制御笄イ材本を簡素に

構成している。

①水平イ肩向回路

この回路の目的は水平周波数30~78k翫の変化に対し,

水平帰線パルス電圧(V貯)と水平幅を一定にすることであ

る。 V卯と水平1幅を決める水Ξ例扇向ヨーク電流q酬)は次式

で与えられる。

V卯=十B 1π/2 U,ノー尿一1)+11

IDY=十B ltH/tR-1)ιR/ιm

t,:水平走査期聞十B :電源電圧

tR :水平帰線期闇 IDY :偏向ヨーク電流

VCP :水平帰線パルス1圃王

ι酬:偏向ヨークのインピーダンス

ここで,水平帰線期闇(尿)は水平周波数30~78kⅧの範

囲で常に固定されており,水平走査期問(tH)の変化に対し,

十B を変化させてVW一定化を図っている。また,水平幅

q暁に比例)も同様に制御することにより,ほぼ一定に保た

れる。

②高圧回路

高圧回路は基本的に水平イ扇向系と同じように制御される。

ただし,十Bの制御は水平イ扇向回路を主体に行われているの

で,水平幅の可変要素などの若干量の変動が加わるため, 高

圧系ではより高圧を安定化させる目的でレギュレータ回路が

設けられている。

③ PCC(左右糸巻ひずみ)補正回銘

左右糸巻ひずみ補正回路は基本的には垂直パラポラ波で変

調させて左右糸巻ひずみを補正しているがこの制御回路内

では水平周波数30~78k地の範囲で袖正量を・一定にしたり,

水平幅/垂直幅によって補正量を増減させることにより,種

種のタイミングで最適袖正を行っている。

4,3,2 ビデオ,同期検出部

映像帯域幅は水平周期周波数が78k蹄のモニターで約

130MH舮必要とされており,このときのCRT '駆動電圧は振

幅で約如V必要である。1V,_"、拘後のビデオ信号入力部か

ら終段増幅器を'陣力するまでの増幅,直流再生,ビーム量制

限などの機能はほと人どIC化されており,また終段増幅ア

ンプでは図4のカスケード型増幅器内蔵のハイブリッド1C

を1吏用している。

一方,同期検出部においても碓噛に開発した同期検出用モ

ノリシック 1C を使用している。このIC はシンクオンビデ

オ,外部コンポジ、,ト,セパレート同期信号を弁別する機能

と直流再生クランプパルス,水平位相制御及びセパレート同

期信号(TTL)の極性判別機能などを内蔵しており,オート

トラ、"キングの入力処理として,より簡素化を図っている。

4,3.3 ディジタル処理部

a)ハードウェア

ハードウェア構成を図5に示す。ディジタル処理部は主に

4 ビ,トマイクロコンピュータ,カスタムゲートアレー・,不

揮発生メモリ(EEPROM), D/A コンバータから構成され

ている。ディジタル処理部には水平/垂直同期信号,極陛及

ひ1艾定スイ、,チ/押しポタン信号が入力され,ディジタル処

理部からは水平/垂直フリーラン周波数,水平/垂直幅,

PCC(左右糸巻ひずみ)補正量, S字補正コンデンサの切替

信号など主に偏向系ヘの制御量が出力される。また,カスタ

ムゲートアレーは4 ビットマイクロコンピュータの入出力処

理部として料1しボタンのプライオリティエンコーダ,出カデ

ータのラ,チ, D/A コンバータへのパラレル・シリアルデ

ータ変換回路から構成されている。

②ソフトウェア

メインルーチンは垂直同期信号皓"込み)をトリガとして

朱テ集論文
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動作する。垂直周期間に水平周波数をカウントすることによ

リ,周波数弁別処理が行われ,この処理に基づきあらかじめ

EEPROMヘ記憶されているミ斐定データが出力される。

垂直周波数は0.5mS タイマー割込みでその期問をカウン

トし,水平周波数は垂直の数周期内で水平同期パルスをカウ

ント及ひ平均化することで各々の周波数の判定を行っている。

コンポジット「盲撲打信号の弁別処理では水平同期信号の中にイ

ンタレース制御用のセレーシ"ンパルスカq手在するため,水

平同期パルスカウント期間は垂直同期パルスの前後を避ける

手段をとっている。

5. C RT

CRT に対する市場要求はウインドゥソフトの普及,

を白,文字を黒とする使い方の一般化そしてダウンサイジン

グなどの動向を受け,要約すると次の3項目となる。

山白画面がきれいでシャープな文字品位を映出できるCRT

②蛍光面をフルサイズ使用できるCRT

③電磁界漏えいの少ないCRT

これらの要求にこたえる当社CRTの4寺徴を概観する。

5.1 蛍光面

白画面のきれいなCRTといったときその基礎は蛍光面が

きれいなことにある。このような蛍光面を得るために,シャ

ドゥマスク孔升剣犬のばらつきに鈍感なレジスト材の導入によ

る蛍光面ド"ト径の均一化,多絖効果に関係するアルミ反射

膜反射率向上のための新規フィルミング材の導入による輝度

向上,そしてプロセス条件の最適化と数値的管理手法によっ

て蛍光面品位の良いCRTを送り出している。

5.2 シャドウマスクと IMS

よりフラットなCRT という要求はシャドウマスクの動H乍

中での熱変形現象(ドーミング現象)を増大させ白画面の色

均一性を損なう。 15,17,2]インチは従来CRT の管面曲率

半1茎の約2倍の管面となっている。これらのCRTのシャド

ウマスクにはすべてインバー材を使用してドーミングに対処

している。

また,地磁気などの外部じょう乱磁界の景j郷を小さくする

IMS (1m改 Mag"etic shield)の設言十にはシャドゥマスク,

フレームをも考慮したトータルi鰭十手法の開発により,大き

なシールド効果を得ることに成功している。

5.3 電子銃

シャープな映像を得るためには,細い電子ビームがg要で

ある。このためには,電子銃のレンズロ径を大きくしレンズ

1又差を減じることか重要であるが,当社電子銃はコンバーゼ

ンス特性との両立を図りながら角鷲夬している。すなわち,3

本のビームの個々に設けられたレンズと3本のビームに共通

作用するレンズとにより,実効的に大きな口径を得ている。

また,偏向ヨークの磁界によるビーム升列犬変形を抑制した4

極レンズを備えた電子銃も中大型管では採用し,シャープな

フォーカスを実現している。図6に電子銃の構成を示す。

また,最近特に要求の厳しし吽予性としてはシャドウマスク

と走査ライン又は信号との干渉によるモアレ現象がある。第

一次近似としては,電子ビームカ跳Wくなればこのモアレ現象

二1ヒ』裂.
目師'、

匝ヲ
主レンズ形状

主レンズ部

シールトカップ

G5

G6

@.

G52V

G3

G4

主レンズ形状
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は著しくなる。しかし,電子ビーム径

変化の微小範囲では必ずしも正確な表

現ではない。当社ではこの事実に基づ

きフォーカスとモアレとの両立を図る

べく鋭意検討中である。

5.4 偏向ヨーク

図7に示すサドルサドル巻き偏向ヨ

ークを全管〒動采用している。このタイ

プの偏向ヨークの特長は垂直偏向コイ

ルの偏向感度が良好なことと(無効電

力指数で,サドルトロイダル巻きに比

べて約半分→,垂直偏向磁界の漏えい

が少ない点にあるが, VDT作業の電

磁環境に対する北欧諸国の規制に対し

ては必すψ動のものとなっている。

この規制について言及すると,水ΣF偏

向周波数帯域の規制に対しては付加コ

哩!

FA3435

M

F、Y6405

CRT

"イズ仔ンチ〕/ド汁ヒげ{m円}

FS6605

表2

イル(キャンセリングコイル)を設け,水平偏向コイルから

の漏えい磁界を打ち消すことによって対処している。

偏向ヨークの特性上の最大の問題は,画面周辺と画面中問

とでトリレンマが正負逆転する工見象である。当社では水平偏

向コイルにインダクタンスが垂直偏向と関係をもちながら変

化するダイナミ、"ク差重カコイルを設け,かつダイオードを組

み合わせて非齡泉的に動作させることによって解決している。

5.5 表面コーティンク

OA (0丘ice A"tomation)により,良い環境作りのために

CRT管面のコーティングは必需となった。当社は業界に先

駆けて防げ人畑玄)コーティングを開発量産化してきた歴史

をもち,最近でも帯電防止効果をもつ防舷コーティング

CRT をいち早く量産化した実績をもつ。

フォーカス4手陛との両立を図った比較的低価格なコーティ

ング膜を開発中であり,主として量産性の詰めをしている。

なお,表面コーティングではない力棉向ヨーク装着音剛立に

低抵抗膜を付加したものを開発しCRT管面からの漏えい電

TFS6705

オートトラッキングモニター仕様例
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界を約半分にすることに成功し量産に入っている。このレベ

ルは前述の北欧における規制値をクリアするものである。

6.むすび

これまでに述ベてきたようにエルゴノミクスへの酉暗、,低

環境妨害,最棄斤のCRT技術とともに新しい回路技術をとり

入れ,また特に汎用性を重視して設計された当社のCRT力

ラーディスプレイ装置の製品系列を表2に示す。

今後情報サービスシステムにおける映像とりわけCRTデ

イスプレイの占める役割はますます重要となってくるであろ

う。ニューメディアの浸透とともにAV とコンピュータの

融合利用が急、速に進展され人の集散するところば情報の受

信・発信点となり,マルチメディア側象サービスが主役にな

つていくものと予想される。 CRT ディスプレイを取り巻く

周辺アクセサリーを含めたトータルサポートを指向しており,

来るべき映像Π寺イ弌にマッチした製品作りを目指している。
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1.まえがき

カラー写真を入れて分力由やすいプレゼンテーシ,ン資料

を作りたい,手軽にカラーコピーをとりたいなどカラー化に

対する要望がデザイン分野だけでなく,一般のオフィスにま

で急、速に高まっている。このため,高速・高画質読取りがで

きるカラーイメージスキャナやディジタルカラー複写機の市

場が急成長しつつある。

カラー原稿の読取り方式には,光捌順次点灯方式,色フィ

ルタ切替方式のようにイメージセンサの手前で色分漕隹を行い,

順次カラー信号を得るものと,チップ上に色フィルタを形成

したカラーイメージセンサを用いて直接カラー信号を得るも

のとがある。

カラーイメージセンサを用いる方式は,高速・高画質化,

装置の小型化に優れていることから,今後,カラー読取り方

式の主流になるものと期待されている。なかでも,割音光学

系を用いて原稿を1対1で読み取る密着形イメージセンサは,

画索寸法が大きくとれるので高感度,装置の小型化に最適,

装置ミ迴込み時の嗣劃,f業力溶易など多くの利点がある小②。

このため,フォトトランジスタチップ上にR, G, B 3列

の色フィルタを形成したセンサ1C,このセンサ1C を一角泉

上に高精度に配列したセンサ對反,'陣力回路對反,光源,ロ

"ドレンズアレーなどカラー読取りにg製な部品を一体化し

たカラーイメージセンサを開発した。

このカラーイメージセンサは,読取り幅A4サイズ,解像

度40ODPI,総画素数10,94 (3,648 × 3色)であり, A 4 力

ラー原稿を高速a0秒)で読み取ることができる。

以下,開発したカラーイメージセンサの構成と得られた特

性について述ベる。

イメ ^ジセンサ

2.1 センサ 1C

センサ1C は,図1 に示すように光電変換部,アナログス

イ、,チ部,シフトレジスタ部,オペアンフ都から構成され,

CMOS プロセスを採用している。光電変換部は,フォトト

ランジスタチップ上に色フィルタが3列に配列されており,

1回の走査でR, G, B信号が同時に得られる。

RGB の画素配列を図2 に示す。各列間のビッチは20μm

で,3列で40ODP1の 1読取りラインを構成する。このよう

にRGB各列を近接配列しているため, CCDイメージセンサ

の場合にg要としていた読取り位置補正用メモリカ坏要であ

る。

また,従来のカラーイメージセンサでは, RGB各画素の

読取り位置力滴唯れているために,原稿の色とは異なった色

(偽色)信号が出力される場合があり,偽色抑制処理を必要

としていた揺)。このセンサでは,上述したようにRGB3列

を40ODP1の同一読取りライン内に構成したので,このよう

な処理力坏要である。

図3にセンサ1Cの郭重力波形と出力信号波形を示す。セン

サの'陣力は,光が照射されている問の光電流をフォトトラン

ジスタのべース・コレクタ問の接合容量に蓄積させて読み出

す方式(電荷蓄積モード)を用いる。

スタート信号(ST)とクロ、,ク信号(CLK)をシフトレジ

スタに入力することにより,アナログスイ、,チを順番に選択

する。アナログスイッチが選択されると,フォトトランジス

畑部悦生、

浜口忠彦、

山下博實一

2.

冨田法行"

構 成

光雷変換部

アナロクスイッチ部

...........

...........

シフトレジスタ部

ST CLK

R画素列

G画素列
B画素列
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夕に蓄積された電荷がアナログのシリアルデータとして順次

オペアンプ部に入力され, RGB3色の信号(SIG)が同時に

取り出される。

このようにRGB3色の信号が同時に得られるので,クロ

ソク周波数の3倍の高速度で読み出すことかできる。

センサの感度は,電荷蓄積モードの採用とフォトトランジ

スタのもつ直流電圧増幅率(h凡)の作用とによって極めて高

い値力町尋られ,1↓唖力回路の高速性とともに高速読取りを実現

している。

2.2 センサ基板

センサ 1C,]チ、"プの画素数は,576 (192 × 3 色)で,

このチップ19個を厚さ]mm のセラミック基板上に一直線

上に高精度で配列し, A4サイズのセンサ譜反を構成した。

外観を図4に,断面を図5に示す。センサ1C は,セラミ

ツク對反と AU ワイヤでポンディング接続し,モールド芯朔旨

で保護している。

對反の酉酬県パターンについては,電源, GND ラインを強

化するとともにアナログラインとディジタルラインの間にG

NDラインを挿入して両者の干渉を分籬するなどの工夫を行

い,ノイズの低減を図っている。

マルチチ"プ、方式で生ずる隣接チ"プ間の繋ぎ目は,繋ぎ

目による画質の低下が生じないように,隣接チ・,プの問隔を

15μm以下に制御している。

2.3 カラーイメージセンサ

センサ譜反の走査は,ディジタルのシフトレジスタ方式で

あるため,'陣力回路は図6に示すように非常に簡単な構成で

よい。クロ"ク信号(CLK)とスタート信号(ST)を入力す

るだけで,センサ對反からRGB信号が同時に得られる。

この信号をサンプル/ホールドした後,増幅そしてA/D

変換して8 ビットのディジタル信号を得る。

RGB信号の白バランス調整のため,アンプのゲインは各

色独立に可変できるように,また,蛍ウ獣丁のウ毛量力洩動して

もセンサからの信号が一定に保たれるように, A/Dコンバ

ータの基準電圧(V於')を外部から缶1」御できるようにしてぃ

る。

なお,高速処理のため,各型、理は並列に行っているが,回

路構成が簡単であり必要なIC数は極めて少ない。また,

TTL などの汎用ICが使えるので,号陣力回路は専用ドライバ

を必要とするCCD に比ベてはるかに却西である。

センサ基板,'駆動回路基板,光源(蛍光灯),蛍光灯制御

回1各基f反,ロ"ドレンズアレー及び赤外か,トフィルタなど

図4 センサ基板外観

センサ 1C

アナログ信号

＼

"L./"

午寺集論文

/AU ワイヤ
,モールド枝相旨

ノノ

ノ

ノ

G^S/H

図5

'

、セラミック基板

センサ基板断面

8ビットティジタル信号

B^S/H

A/D

CLK(クロツク)

A/D

ST(センサスタート)

R

A/D

カラーイメージセンサ・灯仔部・浜口・山下・冨田

図6.駆動回路ブロック図

カラー原稿の読取りに追要な部品を一体化し,カラーイメ

ジセンサを構成した。外観を図7に,断面を図8に示す。

外形寸法は30omm (幅),90mm (奥行),50mm(高さ)で

あり,コンパクトな汗列犬である。このカラーイメージセンサ

は,電源(士5V)と簡単な制御信号を入力するだけで8 ビ

,トのカラー信号力町昇られるなど使いやすい構成となってい

る。
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3.特性

開発したカラーイメージセンサの特陛評価を行った。得ら

れた結果を以下に示す。

3.1分光感度特性

定エネルギー分光器を用いてセンサの分光感度特性を測定

した結果を図9に示す。横軸は波長,縦軸はR信号の最大値

で規キ各イヒした場合の相対感度である。なお,測定には赤外力

,トフィルタを使用している。各イ言号のピーク値は, R信口

が60onm, G信号が525nm, B信号が460nm であり,ま

たRGB信号ともピーク値を中心としてほほ左右対象の波形

力斗尋られ,色分雛が良好に行えることを示している。

3.2 露光量特性

波長肪onmの単色光を用いてG画素の露光量に対する出

力を測定した。結果を図10に示す。カラー読耳又りの場合,

露ウt量に対する出力の関係はできる限りりニアであることが

望まれる。

このイメージセンサでは,糸勺1'2 1×・S の露ウモ量まで光量

に対'してりニアな関係が得られ,また,>値は1.02 と 1 に

極めて近く,階調特性に優れている。
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駆動回路基板

図8.カラーイメージセンサの断面構成

イメージセンサは光を照射しないときの暗出力がSN比に

大きぐ杉郷し,暗出力の小さいこと,特に暗出力のi呈度依存

性が少ないことか必要である。このセンサの常温における暗

出力は0.15Vであり,また暗出力のi品度係数は,1.5mv

/でと小さな値である。

3.3分解能

MTF (Modulatio" T捻Osf改 F゛nction)を用いて邪早能を

測定した。 MTF は原稿の濃淡に対してイメージセンサで読

み取った信号の変調度を示すもので,大きいほど,分解能が

高い。 MTF として式(1)を用いた。

MTF=(V川ゞ-V,川)/(V,畔十V,m) ①

ここで, vm誠:イメージセンサ出力信号の最大値

V脚,:イメージセンサ出力信号の最小値

測定結果を図11 に示す。線密度40ODPI(200IP/inch相

当)のとき,50%以上と高い値力并号られた。

3.4 画質

カラーイメージセンサから得られた読取り画質のΞ判西を行

うため,シェーディング補正,色補正などカラー読取りに必

要な信号処理方式を開発した。以下,その処理内容について

述ベる。

3,4,1 シエーディング補正

シェーディング補正の原理を図12に示す。イメージセン

サで原稿を読み取った場合,出力信号V,(i=1~Ⅳ:画素番

号)は,通常図12仏)に示すように不均一なものとなる。 こ

の原因は,①蛍獄丁の周辺ウ畷唯の低下などの照明むら,②口

"ドレンズアレーに起因するシ憬むら,③センサの画素間の

感度のばらつき,④センサの暗電流成分V..などのために

光御工の白父は黒原稿を読人でも出力が一定とならないからで

ある。

したか'つて,上記ばらつきを補正するシェーディング補正

^゛

読取り原稿

、、

1.0

蛍光灯制御回路基板

赤外カットフィルタ

400 450

10

500

三菱確機1支般・ V01.66 ・ NO.10 ・ 19兜

550 600

波長(nm)

分光感度特性図9

650

0

700

がg要となる。

シェーディング補正は,黒補正,白補正の二段階に分けて

行う。黒補正は,イメージセンサ各画素の暗電流成分を取り

除き黒レベルを一定にするものであり,白補正は,光源の照

明むらやイメージセンサの感度ばらつきに起因する不均一を

耳又り1徐き白レベルを一定にするものである。

具体的には,原稿読取り前に蛍光灯を消灯し,イメージセ

ンサの画素ごとの暗出力 V動(i=1~N :画素番号)を黒補正

用メモリに記憶させる。次に,蛍ウ獣丁を点灯させ,白基端反

を読み取る。ここで,白補正係数kW を式②のように定義

し,白メモリに記憶させる。

kw=V圦唱/(VⅧ一V&) ②

ここで, VⅧ:白基端反を読人で得られた各画素の値

VWS:白レベルi斐定値

以上で前処理を終了し,次に原稿の読取りを行う。読み取

つた値から黒メモリに記憶しておいた暗出力を引くことによ

リ,図12仏)に示すように黒レベル VBSがそろった信号力町昇

られる。

次に読み取った値に白メモリに記憶しておいた白補正係数

KW を掛けることにより,(のに示すように均一な出力信号

VS,力并昇られる。

③V&=1くWX (vk-V&)

ここで, V良:原稿を読み取って得られた各画素の出力

以上の補正を行うことにより,補正前に出力ばらつきが士

如%あっても,補正後は士0.5%以内に改善される。

3.4.2 色補正

カラーイメージセンサから得られたRGB信号又はその反

転信号RGB をそのままカラーCRTやカラープリンタに入

力しても原稿に忠実な色は得られない。これは,イメージセ

ンサの色フィルタのづ)光牛寺性が蛍光体やインクの子旨色特性と

02 04 0806

露光量(1×・ S)

図10.露光量特性
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異なるためである。したがって,原稿に忠笑な色を得るため

には,色補正処理がg要となる。

開発したカラーイメージセンサの読取り画質のヨ平価を昇華

型カラープリンタで行うために,式④を用いてRGB信号

からカラープリンタのYMC信号ヘの変換を行った。

ノ

'、ノ

＼ーー〒国又⑧
ー、ー:tl.

1山

図13.読取りサンプル

⑧ 各種むらを含んだ信号山)黒補正後信号⑥白補正後信号

図12.シェーディング補正の原理

W艷.、四
',メ「

読取り位置→

ここで,γ, U, C :昇華型カラープリンタの入ブJ信号

色補正係数Aり

R, C, B :カラーイメージセンサの出力信号

補正項BU

なお, RGB 信号は3.4.】項のシェーディング補正によっ

て得られた均一な信号を用いる。

昇華型カラープリンタで各種の色見本(色票)を作成し,

このときのYMC信号と色票を読み取った結果,得られた

RGB信号との関係から,重回帰法を用いて色補正係数A,

と補正項B,を求めた。

画像電子学会カラーテストチャート(NO.Ⅱ)を読み取っ

た信号に対して,シェーディング補正,色補正の処理を行い,

昇華型カラープリンタで記録したサンプルを図13に示す。

解像度,色合いなど原稿に恕、実な読取畷矯果か褐られてぃ

る。
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表1.カラーイメージセンサの仕様

読取り幅

興

解像度

画素構成

全画素数

光源

カラーフォトトランジスタイメージセンサ

レンズ

信号出力

元谷而一颪一「

仕

読取り速度

姓)

タ"杉寸法(mm)

様

A4中畜

夕を形成したフォトトランジスタチ"プを一直ネ泉上に19個

高精度に配列したもので,高速(10S/A4)・高"到劉叟(400

DPI)に加えて読耳又位置補正用メモリ不要,偽色抑制処理不

要,専用ドライバ不要,'圃力回路基井反や光源が一体化されて

おり,コンパクトで使いやすいなどの特長がある。

今後,更に高速・高画質化,低コスト化のための開発を行

い,顧客の其斯寺にこたえていく所存である。

R, G, B 3 色 3 ダ1」

40ODPI

10,944 (3,648× 3 色)

芥色並列ディジタル信号(8 ビソト)

昼光色蛍光灯

ロノドレンズアレ、ー

1.7MHZ(データレート 5.1MHZ)

カラーイメージスキャナやディジタルカラー複写1幾用の力

ラーイメージセンサを開発した。主な仕様を表1に示す。

このカラーイメージセンサは, R, G, B3列の色フィル

2.2ms/1川e(]OS/A 4 )

30ONり X50(印 X90 (D)

4.むすび

カラーイメージセンサー畑部・浜口・山下・冨田

山山下博寳,片桐護,太田章:30ODPI/40ODH マ

ルチチップ方i艾密着型イメージセンサ,テレビジョン学

会技林神長告, 13, NO.48,13~18 (1989)

②山口和文,山本泰永,橋本久嗣,綾木靖,守時克典,

藤原慎司一滝沢幸雄:バイポーラ1C密着型カラーイメ

ージセンサ, National Technica] Report,35, NO.4,

56~釦(1989)

(3)イ獅摂恒夫,浜口忠、彦,力朋寮雅敏,ノ＼11E 修:カラーリニ

アイメージセンサを用いた画像読取における偽色抑制方

式,電子情報通信学会春孝S全国大会, D・242 (1989)

④加藤雅敏,浜口忠彦,佐藤桓夫,ノψ鳥修,石倉捌言

密着型カラーイメージセンサユニット,画イ象電子学会研

究会予稿,叫・05 (]988)

⑤鈴木研二,森宗勝彦,前村敬介:高画質カラー密着形

CCD りニアイメージセンサ,東芝レビュー,43, NO.フ,

557~560 (19認)

参考文献
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1.まえがき

ディスプレイの薄型゛呈量:化,低消費電力化の要求にこたえ

るため,従来のブラウン管(CRT)にとって替わるフラ、,ト

パネルディスプレイの研究開発が衞人に行われている。その

中でも,各画素に能動素子としてアモルファスシリコン

(a・Sりによる薄膜トランジスタ(TFT)を設けた液晶ディス

プレイ化CD)はCRT並みの高画質を実現でき,高精細,

大画面及び多階調侈色)表示力河能なことから注目を浴び

ている。披近,このa・si TFT・LCD はポータブルテレビ,

ノートパソコンなどの3耐或を中心に急速に市場に展開しつつ

ある。

三菱電機閥材料デバイス研究所においても,5型を始め

とし,7型,10型に至る a・si TFT-LCD モジュールの研究

開発を行ってきた山~⑥。これらの研究成果をもとに,三菱

電機閥と旭硝子枕の共同出資会社である枕アドバンス

ト・ディスプレイ(ADD で,現在量産技術の確立が図られ

ている。本チ高では,その中でグラフィックモニター/テレビ

兼用及びOA端末モニター用としてそれぞれ開発された7

型及ぴ10剛TFT・LCD の開発経緯について紹介する。なお,

これらのディスプレイは1991年のエレクトロニクスシ,

TFT液晶ディスプレイ

交流信号が加わり,画素電極と対向電極間の電圧差によって

液晶が.駆動される。この方式では,走査線数が増加しても

TFTによって液晶に加わる電圧が正確に制御できるため,

単純マトリック方式に比ベて高画質表示力河能になる。また,

対向電極には赤(R),緑(G),青佃)色のカラーフィルター

が各画素に対応するように設けられている。そして,以上の

ようにして構成されたLCDパネルにバ、"クライト光を照射

することにより,カラー表示が実現する。

3.7型ディスプレイの開発

7型ディスプレイの開発過程では,表示性能及び信頼陛を

向上させるために,以下に述ベるような材料,プロセス条件,

構造設計の最適化を行った。

に1_Ⅱ展されたものである。

2. TFT・LCDの基本動作原理

図 1 にTFT・LCDの基本構造を

示す。2枚のガラス對反(対向電極

及びTFTアレー)上に液品の配列

状態を決める配向膜か設けられてお

リ,さらに,その内割ヌこツイステ、"

ドネマティック(TN)液晶層が形成

されている。この液品層の電気光学 告

効果は従来のTNEードの重が乍原理

で説明できる。したがって,玉卦反上

下に設けられた偏光板の偏光軸の設

定によってノーマリプラックモード

(電圧非印加時に黒表尓)及ぴノ

マリホワイトモード仟圃削駈剛川時

に白表尓)のいずれかが選択できる。

そして, TFTアレーの各画素に設

けられたTFTを介して画素電極に

高橋盛毅、

飛田敏男、

石津顕、

高砂隼人、

石谷普朗"

/が'史,冬牙1鄭覗葎争'-4突f 、嘉一

会1秀'戸慈鑑参.祭姦琴ヲ.

120

100

111111
ハックライト

偏光板

ガラス基板

カラーフィルター

対向電極

配向腹

80

52(1000)、q凋アドバンスト

60

配向腹

TFT

画素電極

ガラス基板

偏光板

]992

40

図1

対向電極基板

20

丁FT・LCDの基本構造

X安日日

0
-80 -60 -40 -20

下
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TFTアレー基板

イスプレイ(工博)"三菱竃キ調掬篭子商".開発研究所
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視野金φじ)視野角 6 (リ

山)水平方向⑧垂直方向

7型ティスプレイにおけるヨントラスト比(CR)の視野角依存性
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TFT アレーの設計については以下の2点に智七点した。ま

ず, TFTの劃H乍マージンを十分に科創呆するために, TFT特

性と蓄稙容量の容量値C吼の最適化を図った。さらに, TFT

のモビリティμ九を向上させるプロセス条件を開発すること

により,0.8Cm'/V ・S と高いμルを実現した。その結果,

トランジスタの W/しを24μm/12μm, C凱を IPF に設定

し, TFT の充電到H乍時問(ドレイン電圧がソース電圧の90

%に達する時間)30μS を達成した。これはゲート選択時問

63,5μS に比ベて十分な4予性といえる。次に,トランジスタ

の寄生容量と液晶の誘電率異方性によって発生する液県,印加

a薪_のDC信号成分の低減を図った。このDC信号成分の値

は呈寺心階調に伴って変化し,長時問の同ーパターン表示後に

そのパターンカ巧戈る焼付き現象の原因となる。ここでは,ゲ

ト,ドレイン問の結合容量値を減少させ十分なC武値をと

ることによって,輝度か、100%から 0 %に変化するときの

DC司王差を0.25V に抑え,焼付きの低減を図った。

一般にディスプレイの画質に大きく県ラ糾を与える黒色表示

特性に有利であることから, TFT-LCDではノーマリホワイ

ト(NW)力j丈が広く採用されている。しかし, NW方式採

用時には高画質を維持するために,安定して十分な電圧を液

吊,に印加すること及ひ画素中の電圧,怖肋肺頁域からの漏れ光

の影辨を除くことが心要となる。前者に関しては, TFT,

石津

液品材料,及ひ苫陣力方式の皷適化などの総合的なアプローチ

により,十分な実効電圧.を確保した。後者については,カラ

ーフィルターのブラックマスクの最適設計とパ才りレのアライ

メント精度の向上によって実現した。また, NW方式採用

時の問題点として視野角特性の低下が指摘されている。この

特性を改善するため,我々は液晶パネルのセルギャップを狭

くし,△"d(液晶の屈折率の異方性とセルギャップ値のチ劃

をいわゆるファーストミニマム点からさらに下側に散"Eした。

図2 に 7型ディスプレイにおけるコントラスト比(CR)の

視野角依存性を示す。このように中央では100以上と高い値

をとるとともに, CR>10の範囲についても上下方向で一24

~36゜,左右方向で一55~57゜と従来より広い視野角特性を実

現した。

次に,7型ディスプレイのCIE色度図上のRGB色再現領

域を図3 に示す。区K田にLCD上の測定点5 点を示し,図

化)にCRTの標準色再現領域と標準C光源の色度点とともに

LCD上5点における測定データを示したが,これらはほぼ

一致している。したがって, CRT並みに広い色再現領域が

安定して達成されたことが分かる。

液晶及ひ配向膜材料については,長時間重力作における信頼

性を向上させるために,新たに詞王1尉寺率力町高く高温信頼性

に優れた材料を採用した。さらに,上述の焼付き1見象を抑え

るために, DC司丕が印加されても内部残留電荷が発生しに
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表1.7型ディスプレイの仕様と1寺陛

カラー TFT 液品ディスプレイ

OFF

600

03

610

620

630

700

.C

04

CRT

05
X

06

表示エリア

07

画素数

高橋・飛田

画素ピ ソチ

OFF

08

画素配列

表示モード

(mm)

開口率

.C

(μm)

W/ι(μm)TFTの

表示色

110.4(V) X]42.08(印

トラスト比コン

応答時問

240 (V)× 320× 3 (H)

(%)

視野角(CR>10×゜)

460 (V) X ]48 (H)

RGB ストライフ゜

ノーマリホワイトモード

白色繩度

(ms)

(cd/mり

(%)

乳

24/12

-36~24(上下),一郭~57(左右)

フルカラー

]00以上

Td=35

]以下
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4. 10型ディスプレイの開発

今回新たに開発した10型ディスプレイの仕様及び特性を

表2 にまとめる。 640×480 ド、,ト, VGA の高し噺早像度をも

ち,512色表示力河能である。また,7型ディスプレイの開

発で説明したTFTアレー及ひ)夜晶パネルの最適化技術を基

本的に踏襲し,表示不良の少ない高画質を達成した。なお,

7型に比ベて]0型ディスプレイでは画面サイズの増大,画

素数の増加と高密度化,垂直画素数の増加によるゲート選択

時問の減少などの景ラ響により,設計条件は厳しくなっている。

特に,コモン電圧変動の増大に伴って前述の横方向クロス

トーク1区圧_の抑制が困難となることから,'陣力方式としてフ

レーム反転方式を採用した。そして,フり、,カ,輝度傾余斗な

どを抑えるために,隣接ソースラインの位相を互いに反転さ

" J

J/,1」
^.゛J

゛ J 、

,"'

゛"

くいことも重要な選定基準とした。その結果,焼付き特陛は

大幅に改善され,8時問のパターン表示後におても瞬時にパ

ターンが消失することを確認した。

矧廼力方式としては,ソース信号のみがフレーム周期で反転

するフレーム反車云,及び水平走査周期でソース,コモン両信

号が反転するラインコモン反転力式などを検討した。ここで

は_駆動電圧の低減とフり、,カ,輝度傾斜,縦方向クロス

トークなどの表示不良の抑制に有利なラインコモン反転方式

を導入した。その結果,ソース"陣力電圧の電圧振幅V叩_。を

10V以下に低減した。これによって液晶に加わる実効電圧

が十分に確保でき高画質が安定して達成できるとともに, L

CD システムの小型化,コストイ騎咸が実現できる。また,表

示品質については,フり"力率(輝度の30H.成分の繩度の

平均値に対する割合)を1%以下に,相対輝度の面内ぱ'らつ

きについても2.5%以下に抑制することができた。

ラインコモン反転方式を採用すると,フレーム反転方式に

比ベて横方向クロストークが発生しゃすくなる。この横方向

クロストークとは図4のクロストーク測定点で, ONお示領

域(A点)横のOFF表示領域(C点)の輝度が通常時に比ベ

て変化する1見象のことである。この現象についてはソース信

号からの力,プリンク咳力果によるコモン電旺;.の変重力が原因で

あることをシミュレーシ,ンなどによって究明した恂。そ

して,この変動を抑えるために,対向電極IT0 のシート抵

抗値の低減などの最適設計を行った。また,クロストークの

発生状況を定量的に把握するために,図4のB点及びC点に

おけるウインドゥパターンと白ラスタ表示における実効1目圧

差をそれぞれ横及び縦方向クロストーク電圧(V岫, V-)

と定義し,評価を行った。その結果, V,d か、0.03V, VⅧ

が0.0俳Vと目視上問題のないレベルに抑えられたことを確

認した。

表1に7型ディスプレイの仕様と特陛をまとめる。グラフ

イ、,クモニターとテレビ兼用であることから,文字表示の視

i測生を考慮して,ここではRGBストライプ配列を採用した
3
図5に7型ディスプレイのテレビ及び文字画像の表示例0

を示す。高コントラストで均一なテレビ表示と,視認陛の高

い文字表示が同時に達成できた。ここでは,高帯域信号の文
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図5 7型ディスプレイのテレビ及び文字画像の表示例

長

表示エリア

表2

画素数

(b)

画素ピッチ

10型ディスプレイの仕様と特性

画素配列

表示モード

(mm)

開口率

(μm)

TFT の W/ι(μm)

表示色

152.64 (V)× 203.52 (H)

トラスト比コン

応答時問

480 (V)× 640× 3 (H)

(%)

視野角(CR>]0)(゜)

3]8 (V)× 106 (印

(色)

ノーマリホワイトモード

トライプRGB ス

白色輝度

字表示においても正確な色再生が行われるように,アナログ

映像(ソース)信号駆動IC に入力されるR, G, B映像信号

の位相をアナログ信号処理回路内で補正した。また, LCD

モジュール設言十に関しては,モジュール厚みよりも表示エリ

アの外周(額縁)領域を最小にすることに主眼をおいた。こ

のためにTAB実装方式を開発し⑥,さらに専用制御IC を

開発して制御回路音3を 1枚ボードに1又納することにより,実

装部と制御回路音肋値下型バ"クライトを抱きかかえる構造

を実現した。

(ms)

(cd/mり

(%)

35

36,/11

ーフ4~20(上下),一如~40(左右)

512

100以上

1以下

54(1002)
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10型ディスプレイでは,ノートパソコンなどのポータブル

OA機器ヘの応用を想定して,モジュールサイズ,質量,消

費電力の低減などに主眼をおきLCDモジュールの開発を行

つた。まず,細管エッジライトを採用し, TAB実装部を額

縁状に配置するとともに,小型制御回路の開発により,モジ

ユール厚み]4mm を実現した。また,8階調'陣力ICの採用,

バ"クライトの消費電力の低減,パネルの透過率の向上など

により,12W と低消費電力で表示輝度Iwcd/が杠oootl

を達成した。このバックライトには調光モードがあり,50%

の輝度とすることにより,ディスプレイ全体の消費電力を8

W まで低減できる。

図6に10型ディスプレイの表示例を示す。高コントラス

トで高精細な512色表示を薄型モジュールで実現できた。

5、むすび

TFT アレー,液晶パネルにおける材料,プロセス条件,

構造設計及び駆動方式などの最適化に留意して,7型及び

10型カラーTFT液晶ディスプレイを試作した。その結果,

フりツカ,クロストーク,焼付き現象などの表示不良を大幅

に低減するとともに,コントラスト比などの表云性能及び長

時間動作における信頼性の向上を達成した。

この7型ディスプレイは,高コントラストで均一なテレビ

々.膨

図6

)工

10型ディスプレイの表示例

ヨ,共 漣

表示とともに,視認1生の高い文字表示力河能であり,グラフ

イ"クモニターとテレビ兼用ディスプレイとして使用できる。

一方,10型ディスプレイではバックライト及ひ回路系などの

最適設計により,モジュールの薄型化を図るとともに,低消

費電力で512色表示を実現した。

以上のように,様々な構成要素技術の改良によって, CR

T並みの高画質をもつとともに,多方面の応用分野からの薄

型軽量化,低消費電力化の要求に合致したカラーTFT液晶

ディスプレイを開発した。
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大容量空気令却夕ービン発電機新シリーズMB・3000
中島左千夫、井島耕一、村井幸雄、

日本電力調査委員会の調査結果によると,2001(平成13)

年までの国内電力需要の見通しは,産業分野での省エネ活動

は浸透してはいるもののアメニティ志向による家電製品の大

型化,重複普及率の進展などの景網1で,民生用の需要か袰え

ず,全体としては年2.5%の伸びと予想されている。一方,

電源立地挑にも起因して新規大規模発電戸斤の建設が困難にな

りつつあり,電力需給のバランスを維持するために各種の施

策か計画ざれている。そのーつとして,夏期及び冬期の電力

ピーク負荷を賄うための発電設備,すなわちビークロード用

として,建設期問力決豆く,既設発電所ヘの追設も比較的容易

な大容量ガスタービン発電機が注目されている。

また,i1砂1では東南アジア,中近東を中心としで慢性的な

確力不足を解消すべく,発電効率に優れたコンバインドサイ

クルプラントの需要増加力温真著である。コンバインドサイク

ルプラントは蒸気夕ービン発電機とガスタービン発電機を組

み合わせた複合発電設備であり,ここでも大容量ガスターピ

ン発電機が世界的に注目を浴びている。

このような市場動向を背景として,燃焼i品1窒の高i品化なと

によるガスタービンの大容量化技術の進歩は目覚ましいが,

同時に発電機についても付属設備が少なく,構造が簡単で運

転操作も容易なZ苫会弌冷却方式がこれらのガスタービンプラン

トに適していることから大容量化の要求力滴まっている。

当社は1908年に国産初の夕ービン発電機を完成して以来,

950台に及ぶ空気冷剣汐ービン発電機を製作して多様なプラ

ントに納入してきたが,これらの豊富な製作実績に基づいた

大容量機の設言卜製夕吋支術を確立し,シリーズ化を完了した

のでここに概要を紹介する。図1に示すとおり,当社は段階

的に大容量を図ってきたが,大容量機のシリーズ化はネ齢条や

冷却方式など,設計製造技術の進歩だけではなく,これらの

技術の伝律頁陞を裏付ける工場での検証データや製作納入した

実機のフィールドデータの糧み重ね力坏可欠であるとの思想

に基づいている。

まえがき
た,回転電気機械の中では高速,大型であり,かつ発電設備

の主機であることから,極めて高い信頼性か要求される。

当社は顧客の多様な二ーズを反映して今日まで,シリーズ

の拡大・開発を図ってきたが,その開発技術及ぴ信頼性向上

技術の代美列は次のとおりである。

①オーバハングブラシレス励磁機の採用による高効率化,

保守隆の向上,機器の小型化

② F種ダイヤラスチックエポキシ絶縁の採用による機械

的・電気的特陛の向上

B)回転子ラジアルベント冷却方式の採用による冷却性能の

向上,高効率化

④中小容量機ヘの固定子真.空全含浸ネ箇尿方式の採用による

信頼性の向上

⑤空気冷却器の発電機ヘの搭載による通風回路の簡素化,

密閉構造の強化

⑥磁気回路ヘのヲ鄭謝生材料の有効適用による損失の低減

⑦吸排気ダクト配置及び構造の最適化による開放通風型発

電機の耐瑞寛性強化

大容量機のシリーズ化はこれらの検証された1鮴iを土台と

して進められてきたものであり,当社は1978年にイラン向

け a能,353kvA),19説年にオーストラリア向け(113,538

kvA)を製作して,空会(冷却方式の大容量化技術を蓄積して

きた。

2.2 空気冷却機の特長

タービン発電機の冷却形態としては空会气冷却・水素冷却・

水冷却の各方式があるが,ここで紹介する空気冷却方式の特

長としては,外気と同じ空気をそのまま冷却媒体としてイ吏用

することから,冷却媒体の補給やシールのための補機は不要

2.1 技術の推移

y獣U令却夕ービン発電機の歴史は長く,成熟した機種のー

つとして評されてはいるが,新材料や新技術の導入は着実に

進められており,地迫な発展を続けて今日に至っている。ま

2. 空気冷却夕ービン発電機の特長
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であり,フレーム構造が極めて簡単であることが挙げられる。

また,冷却媒体そのものの安全管理か不要であることは空気

冷却方式の大きな利点である。その結果,運転操作力溶易で

あり,点検保守項目も少なく,それらに要する時問も短くて

すむ。補機及び点検項目が少ないことは,そのままプラント

全体の高信頼性につながるものである。遠隔操作や自動化も

容易で運車尉矧乍性に優れることから,ピークロード用や非常

用発電設備にも適している。

空女、冷却器を装備して機内の循寧ay気を冷却媒体とする全

閉通風方式のほかに,大気中の空気をそのまま機内に取り入

れ,激某として用いた後,機ダトに排出する開放通風方式の採

用力河能である。開放通風方式の発電機出力特性は,大気温

度に対して出力が垂下1討生を示すガスタービンと同様なヰ討生

となるので,経済的にも有利な発電システムを提供できる

(図2)。また,開放型の場合は冷却水設備も不要であること

から全体システムを非常に単純化できる。ガスタービンの大

容量化に伴って空気冷却夕ービン発電機の大容量化開発が進

められてきた背景には,簡素な設備,運市尉測乍陛,出力特性

がガスタービンの特長と一致していることなどがある。

2.3 ガスタービン用空気冷却夕ービン発電機

中小容量機(10~20MVA"測はコンパクトなパ"ケージ

型で,自家発用やコジェネレーシ"ン用として広くイ吏明され

ており,常用運転か生体であるので効率力唖費見される。ま

た,小型で゛董量なパッケージタイプの採用により,容易な輸

送,短期間での1矧寸け及び制御/監視装置の簡素化による運

転能*の向上など力隔鰯1・上,考慮すべき点である。大容量機

はコンバインドサイクルプラントや事業用のピークロード機

として採用されており,高信頼性,高効率力吽寺に重要である。

冷却水を全や必要としない開放型では,使用される環境

(海岸地帯,砂漠地帯,工業地帯,ほか)に応、じて適切な工

アフィルタを大女W又入口に配している。このフィルタはガス

タービンの吸気装置を共用して,発電機専用フィルタを不要

とすることもできる。表1 に開放型と全閉型の1討散を比較し

て示している。

冷却水の入手が困難な地域で全閉型の発電機を採用する場

合には,発電機の空女、冷却器用冷却水を大気によって冷却す

る外部ラジエータを設置した閉鎖循環冷却水方式とすること

も可能である。表2には10OMVA以上の当社ガスタービン

用空気冷却発電機の製作実績を示す。ガスタービン発電機の

需要の伸びを反映して,1985年にガスタービン発電機用と

して国内では皿C・2131が専用規格として制定されたが,当

社ではANSI C50・14,琵C34-3など海外の専用規格に適

応したガスタービン発電機も多委孃作している。

3.空気冷却夕ービン発電機の大容量化技術

3.1 構造の概要

ガスタービン用の全閉型大容量空気冷却夕ービン発電機の

構造断面を図3に示す。固定子フレームは小型車呈量化と剛性

増加を図るため鋼キ厩割對蒜造としている。固定子鉄心は両面

にネ猷尿材をコーティングした薄いけい素銅板を積層し,渦電

流損を最小に抑えている。この鉄心には積み厚さ数Cmごと

に通風ダクトを設けて冷却空気の苓釜方向通路としている。

固定子コイルは,渦電流チ則騎咸のため細分化した二重ガラス

巻平角銅線を使用し,レーベル転位及び外部交さ(叉)を行

つている。回転子軸は単一鍛造の合金鋼であり,胴部には回

転子コイルを納める力蟷寸状スロットを加工している。回転子

の胴部両端にはコイルエンドをイ尉寺するためのりテイニング

リングを焼ぱめ(猷)固定している。

冷却ファンは翼形軸流であり,回転子軸両端に取り付けて
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開放聖発電機出力

カスターヒン出力

40 605010 200 30

大気温度('C)

ガスタービン発電機出力対大気温度関係曲線(例)

特別な対策は不要。

図2

、、

冷却水通水操作が必要である。

'^

通常,火気温度と直接には関係のない冷却水i且度によっ

て出力は決定される。したがって、出力は大気温度に関

係なく一定となるので,ガスタービンの最大出力点仙立

低設計大気淵"男をカバーするため寸法は開放型よりも

大きくなる。

、、

項

冷節水

、^
'^

外部雰囲気の影粋

、、

機内汚れ

目

暴雨対策

閉

起動操作

不要

型

燃発性ガスの雰囲気には不適。

大気温度出力牛桝生

吸気取入れ口に,塵挨などの除去のため有効なエアフィ

ルタを設けることにより,問題はない。

吸気/排気孔からの雨水浸入防止の考慮必要。

開

冷即水通水媒作不要であり,よ那侍問での起動に対応可能。

表1

大容量空気冷却夕

放

ガスタービンと同じ垂下4芋性をもつ。すなわち,大気温

度の低下に伴い出力を増火できる。したがって,経済的

な発電機寸法にできる。

開放型と全閉型の特徴比較

^

ビン発竃機新シリーズ MB・3000 ・中島・井島・村井

必要

内部空気は外部と切り籬されているので影料は少ない。

上記理由よって機内は清浄。

全
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イラン(TAVAMR)

オーストラリア値TSA)

沖縄電力(牧倦)

イラン(TREC)

沖縄電力(石1山

リι昂IE力(横j頁賀)

イラン(FREC)

納入先

表2 ガスタービン用空気冷却夕ービン発電機製作実績(10OMVA以上)

容

(kvA)

董

102,353

Ⅱ3,538

121.200

Ⅱ8,138

121 200

]60,000

Ⅱ7,000

i戸 圧

(kv)

11

Ⅱ

]3.8

]3.8

]3.8

15

13,8

回転数

(r,/min)

三包気"1令去Ⅱ暑号

3,000

3.000

3.600

3.000

3.600

3,000

3,000

、ーーー」ー

0,85

0.8

0.85

0.8

0.85

0.9

0.8

1、、、、、1

台数

弾性支え支持装置

固定子鉄心

固定子フレーム X

回転子軸

1通風方式

＼＼軸受

軸受台

開放型

開放型

開放型

全閉型

設計基1樹W叟

(で)

一〒一ー」^」

X .

回転整流器

/ 交流励磁機

ノ'ー

開放型

開放剛

1 全閉型

____ノ

＼

ブラケット

圖定子コイル

発電機及ぴ励磁機の通風冷却を担っている。発電機本体用の

軸受には信頼性の高い強制給油方式のスリーブ軸受を採用し,

ブラケ、,ト支持方式の適用により,輸送・1剛寸けを容易にし

ている。軸受とブラケ"ト問は球面当たりとして自動調D性

をもたせており,またこの部分には1轡象材を装着して軸電流

樹坊止している。軸受のオイルシールにはラビリンスを使用

しているが,さらにシール性能向上のため,このラビリンス

部には,ファンの高圧Z獣弌を一部導入したプレッシャライズ

ドエアシール方式を採用している。

き獣气冷却器は4個に分けて,固定子イ則面の四隅に配置して

いる。なお,ニヤ気冷却器は上部に搭枝したり,側面片側に必

要個数装着することも町能である。ブラシレス励磁装置は,

交流例服井幾,回1玩整i流器及ぴフk久而茲石ぢ昏電1幾によって1等成さ

れている。この励磁装置の冷却は,発電機本体のファンによ

つて行われるので一専用のファンは不要である。励磁機軸端

には起動装置力斗劃涜されるのでJ肋儀機Uj.用軸受を設けてい

る。なお,空気冷却器を使用しない開放形の場合は,固定子

フレームに大左U夜人れ用の吸気ダクト,排出用の排気ダクト

回転子コイル

＼＼

永久磁石発電機

納入年

1◎◎

1

]978

1983

1990

1991

1992

1992

製作中
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を接続した構造となる。.騒音対策か膨要な場合は,各ダクト

にサイレンサーを設けることも可能である。

3.2 大容量化技術

3.2.1 信頼性

単機容量の増大に伴い,機器の信頼性はより一層重要なも

のとなってくる。中小容量機の単なるスケールアップでは大

容量化による応力増大,冷却不均一拡大,危f剣東度の低下な

どの面から信頼性の確保は困難である。大容量化に際して当

社では,鮖0台に及ぶ2極空気冷却夕ービン発電機の実績に

よって裏付けられた長年の蓄積技術をべースに大容量水素冷

劃汐ービン発電機の設計製作チ訓〒とも融合を図りながら,解

析と実験の両面から検討を加え,さらには製造面での信頼性

向上策を施している。イ吏用材斗乳こついても十分な実績をもつ

メーカーを選定し,技術交流などによって品質の維持向上に

努めてきた。

3.2.2 通風冷却技術

大容量新シリーズ空気冷却夕ービン発電機の通風冷却方式

は,回転子にはラジアルベント方式を採用し,固定子には中

n

ファンガイト

ファン

図3 大容量2極空気冷却ガスタービン発電機組立断面
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小容量機では複j踏甥寸通風を,また大容量機では構造か簡単

な単シ訪甥お通風方式を採用している。図4にネ捗北肥寸通風

図5に単シ勺が賜寸通風の固定・f通風系統を示している。また,

実騎泳吉果に基づき,冷却空気をりードポックスにも導入して

大電流の流れる主口出線まわりを効果的に冷却している。全

閉型発電機は,循環する機内空会弌冷却のために小型高性能の

プレートフィンタイプtX気冷対曙号を搭載している。一方,開

方文型の場合は,冷却空気の吸排用として1吸/1J甑ダクトを備

えている。!吸女評、統にはイ吏用環境,条件を考慮したエアフィ

ルタを取り付け,砂,じんあい(塵峡),塩分などの侵入を

防止している。また,両ダクトには自動開閉ダンパを装備し

て,発電樹亭止中の吸湿防止や火災発生時の消火促進のため,

機内を外部から完全隔離できるようにW画遍している。

3.2.3 機械技術

回転子夕背丕は,ラジアルベント方式採用によって冷却効果

力狗上しているため,従来機と同レベルの寸法であるが,軸,

リテイニングリングなどの回転音Ⅲ立については,特に詳細な

応、力解析を行い,120%過速度でも十分な安全率を確保した

構造としている。また,破壊力学手法を適用して起動/停止

の繰り返しに対しても十分な設計寿命であることを確認して

いる。回転子コイル材には,クリープ特性の良い銀入り銅を

使用し,大きな遠心力条件下でのヒートサイクルに対し十分

な強度余裕を与えてぃる。固定子鉄心の支チ寺は,固定子フ

レームからのぢ判生支持方式を採用し,2極機牛寺有の2倍周波

振幽功ゞフレーム,基礎に伝搬するのを防止している。また,

大容量化による鉄心長増加の結果,回転子はよ躬刺生的にな

るので,軸折運力検討に1祭しては危険速度とQ ファクター(共

振倍率)を精度良く11豺斤し,最適な回転子設言十を行っている。

この"材斤精度は,剣幾を用いた検証試験によって,大容量機

についても実用上十分であること力哘寉認、されている。

発電機本体の軸受はスリーブ軸受を標準としており,適正

な軸受面圧,偏心率範囲となるように設計すると同時に安定

半1拐1桷琳斤により,オイルホイップなどの不安定工見象の発生を

防止している。また,軸受を支持するブラケットの剛1生につ

いても加振テストを実施し,支持系全体の諸牛寺陛を把握する

など,軸受まわりの設計にも往意を払っている。耐服針幾軸端

に起動装置を接続するガスタービン発電機において,励服針幾

専用軸受を設ける場合,この軸受はティルティングパッド型

を標準適用することとしている。その結果,発電機本イ本軸受

や起動装置軸受とのアライメント変化に起因する自励振重力を

低減させ,安定運転に対して信頼性の高いものにしている。

参老までに1廊扉鵡鈷金証項目を表3に示す。

空気冷却器
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軸受アライメント変更試験

軸受油i品,油量変硬試験

回転子コイルN・N1獅硫による

定格界磁電流負荷試験

冷却水絞り試験

冷却空気偏流試験

表3

験

振動検証試験

油膜条件の変化が及ほす影響

同上

温度,振動の確認

検証確認内容

機内温度上昇の影粋評価

不均一な冷却の影響確認

界磁銅損
175ツ

票遊損
140?

系轡員失=円0

電機子銅損
13 1

リップルはね

図6

3.2.4 高効率化技術

ファン動ブJ摸の低減を目的として,高効率の翼形軸流ファ

ンを採用し,通風損失を低減したうえ更に固定子鉄心に設け

ている通風ダクトピッチを軸方向に変化する不箸迺ι列として,

最適な風量分布を達成することによって通風冷却の均一化を

図っている。また,単式ナ越寸通風方式の採用により,曲がり

損,渦摸の発生も従来より低く抑えている。固定子コイルエ

ンドの漏れ磁束による漂遊負荷損の低減のため,コイルエン

ドに近接し漏れ磁束の景梨1を受けやすい部位であるりテイニ

ングリングは,ヲ怖放性の18Mn-18Cr材を使用している。固

定子鉄心を両端から締め付けるクランパにはけい素鋼板,フ

アンガイドにはアルミ材を適用して漂遊負荷損を低減させて

いる。ブラシレス励藏鈷幾用の永久磁石発電機には,タービン

発電機用として当社力井延来からイ吏用している希土類磁石を使

用することにより,ブラシレス励磁装置の小型゛呈量化を図り,

風損,軸受損を減少させている。以上,高効率対策の結果,

]50MVA級発電機で98.6%の高効率力河能となった。樹負

失の構成例を図6に示す。

3.2.5 絶縁技術

固定子コイルの絶縁には,ダイヤラスチ、,クエポキシ(F

〒弱絶縁を使用している。これは従来から大容量機に採用し

ているものであり,導体をテーピング後,コイル単体で真空

含浸を行っている。このネ齢剥噸色禄牛制生だけでなく,ヒート

サイクル性,機械的性質にも優れている。一方,50MW級

大容量空気冷却夕ービン発電機の損失構成

(150, oookvA,力率0.9の伊D

固定孑コア＼

機械損
434m

対員
120ツ

ウ1ツシ

以下の発電機では,ダイヤエポキシ(F種)ネ餓尿を適用し,

固定子鉄心とコイルをネR立後,一体で真空タンク内で含浸す

る全含浸方式を採用している。なお,大容量機では,長期運

転下でのネ餅示の枯れに起因する固定子コイルの緩みを防止す

るため,図7に示すように,コイルとウエッジ間にはばね効

果をもつり、,プルぱねを挿入している。巻線^且立作業は異物

混入防止のため密閉されたクリーンルームで実施するなど,

品質管理面での配慮も払っている。

3.2.6 輸送時の質量,寸法制限ヘの対応

単機出力の増加は,そのまま発電機質量,寸法の増加につ

ながる。したがって,現地ヘの輸送に際して,使用する道

路・橋・トンネルなどの条件によっては,輸送時の質量・寸

法に制限が生じる場合もある。このような場合には,固定子

と回転子の分割輸送,さらには固定子自身の分割輸送で対応

することも可能である。

図7.固定子コイルリップルはね組立断面

固定子コイル

以上,大容量空気冷却夕ービン発電機について,特長・構

造などの概要を述ベた。当社では,ここに紹介した大容量化

技術を適用して,約180MVA までの標準化を完了し,中小

容量から大容量まで幅広い出力範囲に対応可能な空気冷却

タービン発電機 MB・3000シリーズとして需要家の要求にこ

たえている。

空夕U令却夕ービン発電機はその特長力荒砺哉されて,今後も

世界的に大容量化が進人でいくと予想されているが,当社も

需要家各位の二ーズを踏まえ,実績を重視しながら更にシ

リーズの拡大に努めていく所存である。
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西武鉄道株向けダイヤ作成装置
高荷英利、武井勉、舘*剤乍、、熊野昌義、、棟田恭弘"

西武劉鍾は池袋線・新宿線の2大本線のほかに西武秩父線

を始めとする7つの芳県を擁している。沿陥東の観光地と面都

圈を結ぶ近郊釧廸として,また通勤・通学のための都市問連

絡釧鍾として高密度な列車運行を行っている。増加一途の輸

送需要に対し,迅速適切なダイヤを作成することがダイヤ作

成者に課せられている最重要課題である。西武'児首のダイヤ

は基本ダイヤが多チ必頁な上,西武球場での野球開催日等は運

用か非常に複雑化するので,ダイヤ改正作業は熟練者をもっ

てしても至難の業であった。以上の状況に対し,計算機支援

によってダイヤ作成作業の効率化を図り,運輸関係者と運行

管理システム(セムトラック:"SEMTRAC")に高品質なダ

イヤデータを1矧共することを目的とするダイヤ作成装置を開

発し,運用を開始したので紹介する。

まえがき

西丘ぜ失道の列車ダイヤは次の特色をもっている。

2.1 多種類な基本ダイヤ

玉躰ダイヤは,平日・休日のほか,西丘U求場での野球開催

日に対応する里H求ダイヤ等の催時ダイヤが多数あり,ダイヤ

改正時には池袋線で8種類,新宿線で14種類のダイヤを作

成しなければならない。

2.2 列車運転種別

増加一途の通菫力・通学旅客対策として運転列車数の増加

(現在片方向で1時問29本)とともにスピーディかつ混雑緩

和の両立を図った"千鳥式"ダイヤ小が昭和40年から実施

されている。これは,2種類の急、行列車を互いに異なる駅に

交互に停車させることで乗客の分哨女を図るものであり,さら

に昭和63年には通勤快速列車を設けて急行列車の続行で走

らせている。この結果,様々な停車パターンをもつ列車力隔延

生し,現在の列車種別は池袋線で14種類,新宿線で13種類

に及人でいる。

2.3 野球輸送

西武ライオンズ主催の野球開催日には狭山線を中心、として

池籍象・糸市首線・多摩湖線に臨時電車が増発される。観客の

子謬谷輸送については開始時問があらかじめ決まっているため

ダイヤに何本かの冨郡寺電車のスジ畦D を設けておけばよい

が,1夏路輸送については終了時問か試合展開・気象状態等に

よって一定しない。このため,"運転パターン"②と称する

1夏路輸送ダイヤを特別に作成し対応している。運転パターン

には終、了パターン・チ丁切パターン・中止パターン等があり,

池錫線・辛財箭泉あわせて総清B24チ獄貞ある。

2.4 その他特徴的な列車運用

支線が多く観光地も多い西武1失道は以下のような多様な列

車運用を行っている。

住)列車の分割・併合の恒常的実施

拝島ネ泉え快山駅で拝島及ひ西武遊園地方面列車の,また西武

秩父i県横瀬駅で三峰口・寄居及び長瀞方面のキ失父'失道乗り入

オτ各列車の分割・併合を実施している。

②車両の増結・解放及ひ車両交換

車両管瑠斤のある灯司斗旨や上石神井では車両の増結・解放

を基本ダイヤに盛り込人でいる。

得)他社線進出入

上記の秩父鉄道のほか,新秋津で貨物列車力汀R線に乗り

入れ,また将来練馬で1也袋線電車の営団地下鉄有楽町市R乗り

入れか子定されている。

④変時刻運転

休日には西武秩父方面ヘの臨時の優等電車(井寺急,'1測東等)

が運転される。このため,定期列車の行違いや途中駅での待

避が発生し,以降の各駅の発着時問か普段と異なる運用とな

る。これを"変時刻"と称し,同一運行図表上に特有の記号

を設けて表現している。

2. 西武鉄道の列車ダイヤの特色

(兆 1) とは運行図表上に表された列車の運耘計画をいう。"スジ'

、西武鉄迪掬、三菱電キ總掬伊丹製作所

ダイヤ改正は基本的に毎年一度行われるが,これまで4人

のダイヤ作成者が次のような作業形態で対応してきた一駅名

と時亥1俳泉のみ描かれたワークシートに定規と'合筆で,あるー

定時問帯ごとの部分ダイヤを何案力一乍成し,最終的に採用案

を一本化して1日分のダイヤとしてきた。以上の状況に対し,

今回のダイヤ作成装置の製作に際しては次の3項目を基本的

な老え方とした。

仕)マンマシンの分担

現在の技術をもってすれぱほぼ全自動なダイヤ作成も可能

である。しかし,この装置ではダイヤ作成者力町足来の定規・

工合筆・ワークシートの代わりにキーボード・マウス・画面を

用いて入力を行い,コンピュータが入力に対応する処理を高

速で行い,ダイヤ作成作業を支援するものと位置付けている。

3. 装置導入に関する基本的な考え方
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マシン側に要求されるのは迅速で正確なスジ引きであり,出

来上がったダイヤデータの高信頼度なチェックであり,精ち

(1到な運行図表印刷である。すなわち,人間が行えぱ時問

を要し,誤差や誤りを生じがちな領分をΞ十算機力茨力率的に支

援することにした。

②ダイヤ作成の業務フロー

ダイヤを作成する作業の流れを図1に示す。

B)運行管理システムへのダイヤ捌共

この装置による成果物としては運行図表や各種帳票類があ

るが,さらに当社が先に納入した運行管理システム(セムト

ラ、"ク)に基本ダイヤを捌共し,セムトラック側でこれに基

づき列車進路や案内を自動制御させることとした。

この装置は 1台のデータ管理用言十算機(グローノ勺レノ

ド)と 4台の端末(ローカルノード),漢字プリンタ装置,フ

レキシブルディスク装置,ハードコピー装置,及ひ青争電プロ

,夕装置からなる。各ノード問は, B・10形口ーカルエリア

ネ"トワーク(LAN)で結合され,クライアント・サーバシ

ステムを形成している。図2にこの装置のシステム構成を示

す。

4. ダイヤ作成装置の構成

(1)グローノ勺レノード

エンジニアリングワークステーション"ME-400"を用い,

主言己憶32M バイトのほか,補助記憶装置は本体内蔵の330

Mバイトに増設用固定ディスク装置を3個つけ1.32Gバイ

トの構成としている。作成したダイヤは1日相当で200ネ重類

格納できる。グローバルノードには20インチ CRT ・マウ

ス・キーボードのほか,帳票印刷用漢字プリンタ装置とセム

トラック出力用フレキシブルディスク装置がつく。

②口ーカルノード

グローノUレノード同1論エンジニアリングワークステーシ

ヨン"ME・400",主ヨ己憶32Mバイト,補助Ξ己憶装置330M

バイト及び20インチCRT ・マウス・キーボードからなる。

ローカルノードには4台共通で1台のカラーハードコピー装

置がつき,20インチCRT画面のハードコピーがとれる。

(3)静電プロッタ装置

長尺物の運行図表を高速で印刷するため, A0用紙が使え

る4,096色の彩色可能な静電プロッタ装置を用いている。静

電プロッタ装置はLAN を介してグローノ勺レノードとつなが

リ,データを入手している。

基本データの
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この装置は大別して

①墓と本データ作成

②運行図表作成

③印刷

④運管出力

の4機能から成る。

5.1 基本データ作成

グローノ町レノードにもたせている機能である。列車チ弼1」・

車両種別・停車時分・走行(運転)時分・進路競合チェック

用データカ町乍成者の扱える基本データである。また,運行図

表印刷時の線種か列蔚弼Uごとに任意にi1跿できるほか,列

軒弼小駅ごとに時刻記号の表示の有無,及び停車時分マー

クの有無を任意にi斐定かできるようにしている。ダイヤ作成

上基本となる停車時分・走行(運゛云)時分データは,早朝・

昼問・タラッシュ・深夜の時間帯ごとに特急、用・急、行用とす

べての列車チ弼U分を設けている。

5.2 運行図表作成

この装置の中核機能であり,各口ーカルノードで実現され

る。仏)基本データi生定,化)スジ,(0恬己号,(d)編集,(田ファ

イル,(f)表示,幅)入力,小)チェ、,クの 8個のサブシステム

から成る。マンマシンオペレーシ,ンはすべて図3に示す画

面で行われる。

5.2.1 運行図表編集画面

運行図表編集画面はXウインドゥを用いて作成している。

画面では,上部に"対象路線名"・スジ引き対象列車種別と

選択されている経路等を表示し,中心部に横軸に時刻・縦軸

に駅名と'賠泉を取る列車スジ作成用ワークエリアを表示する。

ワークエリアにおけるコントロール機能として上下・左右各

方向のスクロールコントロールポ・,クスや拡大縮小比率設定

ポックスを設けている。さらに,マウスカーソル位置に最も

近い駅名・時刻の表示エリアを設けダイヤ作成者に対する利

便性を図っている。運行図表編集画面の1寺徴的な機能を以下

に述ベる。

①経路

経路とは躍泉が,ある駅で分岐してそれに合わせて行先の

異なる列車の運゛新3態か存在する場合,その路ホ泉を通して最

長の運転区問をさす。作成者は,作成しようとする列車の運

車新多態に合わせた経路を選択すれぱ,ワークエリア画面は,

その列車の走行する複数の運転区問を合成したものとなるの

で,1枚の画面上で本線部分・分W支路11泉部分通しの列車スジ

を作成できる。例えば, A駅一B駅間を本線とし途中のC駅

でC駅一D駅問の芳県に分岐している場合, A駅発D駅行の

列車スジは経路を"A-C-D"に切り替えて作成する。この

とき,経路"A-C-B"で作成した本線のスジは"A-C"駅

問に表されているため,作成者は本線列車のスジを確認、しな

がら石寉実かつ劾J率的に"A-C-D"を直通する列車のスジを

作成することができる。この経路はaセ讐1泉で9チ慰頁,新宿線

でⅡチ獄頁設けている。

(2)スクロール

左右・上下とも現在表示されているウインドゥに対し,2

段階のスクロール幅を決めスクロールカ河能である。

(3)拡大・縮小

標準・拡大・超拡大市知卜の4種の表示選択ができる。標

準に対する面積比は拡大で4,超拡大で16,縮小で0.25で

ある。

5.2.2 サブシステムの機能

運行図表作成のサブシステム構成を図4に示す。

住)県沖、データヨ斐定

列車スジ作成に際して用いる基本データを定義する。グロ

ーノリレノードの"基本データ作成"機能で設定・登録された

基本データのファイルが口ーカルノードに車云送され,この機

能で実際にイ吏用するデータが選択される。選チ尺されたデータ

が以後の基本データとしてダイヤ作成にイ吏用される。

②スジ

運行図表中の列車スジを作成する機能である。2駅問の発

・着時間を結人でスジを引く("スジ引き")のほか,ターミ

ナル駅等の"折り返し",スジ同士の"結合",及び他蹴泉進

出入に対する"イ也蹄泉'等の設定機能がある。

"スジ引ぎ'では,作成者が運行図表編集画面でまず始発

駅と始発時刻の交点をマウスでクリックし,引き続き行先駅

市曳上の任意の点をクリックすれぱ,言頃機内で指定された列

車種別・運転時分・停車時分の各データを用いて列車スジを

作成する。作成されたデータはキーボードを用いて修正する

ことも可能である。

③記号

運行図表で用いる出庫・入庫等の各種の記号とそれに付随

するデータを設定・登録する機能である。

④編集

スジや記号を追加・修正し,編集する機能である。停車時

分変更,走行時分変更,結合といった基本編集オ幾能のほか,

1本のスジを何本も複製したり("複製'),作成した多数のス

ジを一度にf絲泉軸にそって時間方向に動かしたり("移動"),

'=叉.

^'^11璽尋1シ^ゞ匡蓬蚕fl^'j^1'^

西武鉄道獣肺]けダイヤ作成装置

図3 運行図表編集画面
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作成したスジを延長したり短縮したり("延長・短縮")する

ことができる。さらに,スジにお示された列車番号を任意の

位置まで移動させる("標準列番移動")等の作成者にとって

便利な編集オ幾能を各1薪没けている。

⑤ファイル

ファイルの読み込み・保存・消去・・重ね合せを行う機能で

ある。

⑥堅どパ

編集画向に喪示されたデータの表示方法をi斐定する機能で

ある。スジを上下別に表示させたり,列車番号・時刻記号

ON/OFF_駅ごとのダイヤ喪卞,列車ごとのダイヤ表示の

機能がある。

⑦入力

運行図表作成

列車番号等の入力を行う機能である。

(8)チェック

この装置では基本的に作成者が目視で確i忍できるチェック

は作成者にまかせ,作成者では時間を要す,又は十分チェッ

クできない項目をマシン側でチェックしている。チェック項

目は次の卸貝目であり,ダイヤの質の向上に貢献している。

(ωすべてのスジが出庫記号で始まり,入庫記号で終わる

か("運用チェ、,グ')。

化)すべてのスジに列車番号力殺定されているか("列車

番号チェック")。

(のすべてのスジに運行番号力靖斐定されているか("運行

番号チェッグ')。

(d)各駅で2以上の列車が,同一時刻に同一樹泉を使用し

ていないか("番吊曳競合チェック")。

圃交差するホ泉路上の列車問で平面交差における進路競合

がないか("進路競合チェ、"ク")。

5.3 印刷

この装置ではダイヤ作成の最終出力として運行図表を始め

各種の帳票印刷を行っている。いずれもグローノ勺レノードの

機能であり,静電プロッタによるもの3チ曇貝,漢字プリンタ

によるものとして8種類ある(表1参N御。以下,代表機能

について述ベる。

山運行図表

運行図表は,縦軸に駅名をとり横軸に午前4時から翌日の

午前4時までを1分ごとに目盛りをつけた用紙に,列車の動

き方をグラフ化し表したものである。列車のスジは各駅の

発・着時刻を座標として,その座標間を結人だもので表され

る。現状の運行図表では甥王kの運転パターンや不定期運用の

ように同一列番をもちながら日によって運転時間が異なる列

車が同一図表上に印刷されている。

したがって,今回のダイヤ作成装置においてもこうした表

現方法を踏襲しているが,これらを単一ファイルで作成する

と5.2.2工頁{鋤で記述した列車番号チェックでエラーとなる。

そこで運行図表作成時,定期運用だけのスジをーつの("標

凖"という。)フフイルで,師戈し,不定期運用のスジをもうー

基本データ

ス

記

スジ引き

使用番線設定(ON/'OFF)
折り返し

結合

他路線

出庫

入庫

併合

分割

ナ苗ミ士

解放

車両変換

変時刻

取消し

停車時分変更

走行時分変更

複製

全移動

移動

延長・短縮

標準列番移動

標凖列番複製

複製列番移動

全削除

スジ削除

記号削除

複数列番削除

読み込み

重ね合せ

保存

消去

上り・下り

列車番号(ON/OFF)

時刻記号(ON/OFF)

駅別タイヤデータ

列車別タイヤテータ

折り返し情報

全経路

列車番号

時刻記号設定

列番表示設定

停車スジ設定

待避スシ設定

運用

列車番号

運行番号

番線競合

進路競合

,届

ファイル

表

入 力

チ丁ツク
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つの('特殊'という。)ファイルで作成し,"標準"ー"特殊"を

重ね合わせることで単一運行図表として印刷することとした。

池袋線・ネ市首線の1日の列車本数は約1,500本であるが,こ

れを]5分間で印刷する。

②車両j11貯表

車両j11則事表は横軸に時問をとり,縦軸に運用,縦方向に運

行番号ごとにまとめたものである。これにより,運行ごとに,

時問的な車両の使用状態が把握できる。

③列車キロ・車両キロ表

運行図表に記載された全列車スジをもとに,各駅問ごとに

列車キロ・車両キロを自動的に言1算し,印刷する機能である。

これにより,作成者は運行図表の繁雑な列車キロ・車両キロ

の言t算から"到攻され,正確な値を数分で入手することができ

る。

5.4 運管出力

セムトラックで使用する基本ダイヤは,従来専用のコンピ

ユータ("ダイヤ入力装置")でCRT の端末を用いて,運用

者が運行図表から読み取ったデータをキャラクタ入力してい

た。セムトラックで用いるダイヤデータは信号市Ⅲ卸に用いら

れるため,特に信頼性・正確性の伴ったものでなけれぱなら

ないが,]日約1,500本,容量にして 2M ハイトの膨大な

データは入力自体大変な上,チェ・"クにはそれ以上の労力と

細心な注意を要していた。この装置では,ダイヤ作成者力町乍

成したダイヤファイルをセムトラ"クのダイヤデータにフ

オーマット変換し,応N寺に十分なチェ、,クを行ってフロッ

ピー出力し,セムトラ"クに渡している。この装置の出力

データを用いて実際にセムトラックの制御ができるかの検証

市噛灸は平成4年3月24時間コントロールランとして行われ,

問題ないことか確認されている。

この装置の開発は平成元年7月に始まり,完成まで2年8

か月要した。既に述ベたとおり,ダイヤチ醐lj力ゞ多く,列車運

用のネ欺隹さゆえに完成にこぎつけるまでいろいろ苦労した。

しかし,出来上がったものは"ダイヤ作成作業の効率的支

援","セムトラックに対する高品質データの提イ共"という当

初の目標を十分達成し,4台の端末も十分にt舌用されている。

今後,更に実ユーザーの操作性に関する意見を参老にし,

層扱いやすい装置としていきたいと考えている。

最後に,この装置の開発に際し,御指導を賜った西武ε失道

欄運輸計画部運転計画課の鬨係各位に感謝の慈を表す。
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1.まえがき

ホームエレベーターは,設置建築物を個人住宅に限定した

エレベーターである山。当社は,]987年8月に国内第1号

機を枚方の住宅展示場に納入した②。その後,1988年9月

に,システム金般の改良とデザインを一新させた三菱ホーム

エレベーター"WELL"B}を開発し販売してきた。

ホームエレベーターの設置台数は,3世代同周主宅や3階

建て住宅の増加などに伴って増えてきており,当社の累計生

産台数も1,800台を超えるに至っている。

多くの販売実績から得られたデータの分析により,ユーザ

ーの要望は多1岐にわたっていることが分かった。今回,これ

らのユーザーニーズを反映した高級牙三ホームエレベーターを

開発した。また,従来機種においても,新たな二ーズに対応

した新機能の追加とデザインの一新を行った。今回,高級形

を追加し,一層のワイドバリエーシ"ン化を図った棄斤シリー

ズの三菱ホームエレベーター"WELL"を1992年6月に発売

した。

本1高では,新たに加えた高級形ホームエレベーターの内容

と特長及ぴ従来機種からの変更点などについて紹介する。

2.市場二ーズの動向

ホームエレベーターのユーザーアンケートや市場調査の結

果,ホームエレベーターに求められる機能やユーザーの価値

観は多岐にわたっていることが分かった。

図1 にホームエレベーター"WELL"力殺置された住宅の

階床数の推移を尓す。この図によると,部皆建て住宅に設置

される割合が1削川している。これは建築基準法力氾文正され,

準防火地域にも木造3階建て力兜築可能になったことや,3

世代同居が増えてきたことによる3階建て住宅の増加か考え

^のシリ ^ズ化

られる。発売当初は,ホームエレベーターは高歯緒や身体の

弱い人の必需品として設置されるケースが多かった。しかし,

最近では3階建て住宅を含め,比較的規模が大きく高額な住

宅が増えてきており,より豊かな生活を求めホームエレベー

ターを設置するケースカ吐曽えつつある。そのため,最近の高

級インテリアにマッチするハイグレードなホー/、エレベー

ターを望む声が増えてきている。

また,住宅内の動線計画の自由度向上のため,エレベータ

ーの前後に出入口を設けた2方向出入口仕様の要求も増えて

きている。

3.開発コンセプトと製品の概要

ホームエレベーターは,住宅用設備として一層の・1測商性と

使いやすさの向上か求められている。そこで,この1央i商性と

使いやすさの向上を基本コンセプトとして開発を推進した。

また,扉頁客の幅広い二ーズにこたえるため,従来の"WE

LL"をべースとした実用機種"カスタムタイプ"と,高級形

の棄斤モデル"エクセレントタイプ"及び"ウッディタイプ"

の 3タイプを用意して,棄斤しい王菱ホームエレベータ

"WELL"としてシリーズ化を図った。これらの3 タイプの

位置付けを図2に示す。カスタムタイプはべーシックでシン

プルなデザインとし,機能に重点をおいた。エクセレントタ

イプは住宅インテリアの高級化に対応したエレガントでゆと

りのあるデザインとした。ウッディタイプは木質を生かした

最高級グレードとし,剰享なデザインとした。

さらに,2方向出入口の採用や,ほと人どの建築寸法に容

易に対応できるようにするための昇降路頂音1卜N去の縮減など

を行った。
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各タイプの'陣か制御方式は郊沖的には同一として,図3

に示すように,昇降路内下部に巻胴式の'陣力機を設置する方

式としている。表1 に製品仕様を示す。

4.1 新デザインの開発

4.1.1 デザインコンセプト

今回のデザイン開発でば1刈商性と使いやすさの向上を目的

に"住宅のインテリアとの調手Π""くつろぎのある空問/もう

ーつの部屋"をデザインコンセプトとした。

山住宅のインテリアとの調和

ホームエレベーターのデザイン開発では,住宅のインテリ

アといかに調和を図るかということ力唖要な課題となる。そ

こで,住宅のインテリアデザイン及ひ杓装材の色調やテクス

チュアー(材質感)の動向調査を行った。

日本の住宅の4寺徴は,複数の様式が混在してぃる点にある。

全体がクラシックなヨーロピアン調でまとめられてぃる中に

も,必ず和室が用意されていることなどはその顕著な例とい

える。インテリアキ隶式もホ蛎n風・ヨーロピアン調.アーリー

アメリカン調・シンプルなモダン様式と多岐にわたってぃる。

また,そこに使われる建築素材も木・紙・布・プラスチ、,

ク'石'金属など多くのチ野眞かあり,これらか複合的にイ吏用

される傾向にある。これらと調和させるため,壁の一部をく

4.製品の特長
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ほませ花瓶などを置けるようにしたニッチや住宅内のアクセ

ントとして取り入れられるカウンター,1要壁といった住宅内

で一般によく使われているインテリア要素を採り入れた。

乗場デザインは住宅のインテリアに対して大きな景剤を与

えるため,ホ蛎Π風・ホ喉羊風といった特定のキ兼式に固定せず,

各タイプともシンプルでシックなデザインにまとめた。

イ吏用素材は建築素材が生活の質の向上とともに高級化・高

質化していることから,高級素材を採用した。また,本物の

素材から受ける上質感か祷られるよう,オーク材からなる木

質材や,光沢のあるシート材を採用した。

笹つ計画の基調は,住宅のインテリア素材として多くの人

に好まれる木のイ吏用を考慮し,現在主流となっているナチュ

ラルな色調のオーク材とした。この基調色を中心にクロス張

りの壁に合わせたホワイト系,ベージュ系,モダンな石目柄

や抽象柄などの色柄を用意し,選択できる範囲を広げた。

②くつろぎのある空問の創造

公共用エレベーターは人を運ぶ機能力唖對見される。これ

に対し,ホームエレベーターには"落ち着き"や"くつろぎ"

など屑イ主性のよさも求められる。そのため,単に従来品のグ

レードを高めるだけでなく,人の心理面に作用する"ゆと

リ"や"遊び心"などの価値観を持ち込み,住宅設備機器に

ありがちな硬いイメージをなくし,住宅の一部として"やさ

しさを肌で感じられる"デザインとした。

4.1.2 かご室デザイン

図4にウッディタイプ,図5にエクセレントタイプのかご

室を尓す。高級形では室内かできるだけ広く感じられるよう

に,倒Ⅱ価壁音Ⅲこゆるやかな力ーブをつけた大型"ニッチ"を

設けた。"ニッチ"の下晝畷こは広くゆったりとした形の操作

テーブルを組み合わせ,ゆとりを表現した。"ニッチ"上部

には30W の小型ダウンライトを配置し,壁面照明による光

の変化をもたせ,心理的なやすらぎ感カマ尋られるようにした。

天井照明は図4に示すような乳白色樹脂板を使ったオ孕イ寸き

埋込照明と,図5に示すような問接照明の2チ戟頁を用意した。

キ判寸き埋込照明では従来のグローブ照明タイプより蛍獄丁本

数を増やし,かご室内の照度を約40%高め,明るいイメー

ジとした。問接照明では,やわらかな照明とし,やさしく落

ち着いた雰囲気をもたせた。また,照明のアーチ部分を天井

面より140mm高くして,かご室内の開放感を向上させた。

壁下部には高級住宅で主流となっている腰壁を採用するこ

とにより,空問全体の単調さをなくし,部屋らしく落ち着い

たイメージとした。1要壁の素材は,ウ、,ディタイプは木質製,

エクセレントタイプでは光沢のある高級イ跳庄シート張りとし,

高級感を高めた。

図6にカスタムタイプのかご室を示す。カスタムタイプの

ダウンライト照明では,ランプによる暑さを和らげるよう従

来の白熱灯ランプに代えて電球色の蛍慰丁を採用した。

また,一層開放感を高めることのできる展望窓付きタイプ

もオプシ,ン仕様として用意した。

表2に各タイプごとのかご室の仕上色一覧表を示す。

4.1.3 乗場デザイン

図7にウッディタイプの乗場を示す。ウッディタイプでは

本物指向の要望にこたえるため,突板張り仕上げとした。周

囲には木製のイ畔庄枠を取り付け,高級住宅にふさわしい重厚

感をもたせた。色調は剛弌にマ"チしたミディアムオーク調

とハイライトオーク調の2色を用意し,洋風・和風いずれの

インテリアにも対応できるようにした。

図8に示すエクセレントタイプの乗場では,出入口の脇に

イヒ粧柱を取り付け,インテリアポイントとした。基本色を4

チ曇頁用意し,フロアの多様なインテリアに合わせて選ベるよ

うにした。窓の目地や戸袋表面に取り付けた3本のイヒ粧モー

ルは金色調仕上げとし,高級感をもたせた。

ホームエレベーターを設置する建物力耐火建築物で,乗場

の戸を乙種防火戸とする必要がある場合には,戸の材質に不

燃材をイ吏用することが義矛努イ寸けられる。従来は鋼板の単色塗

装仕上げで対応していたが,今回新たに開発した不燃の化粧

鋼板を採用することにより,一般の乗場と同様に木目など色

柄の付いたハイグレードな仕上げを可能とした。

表3に各タイプごとの乗場の仕上げ一覧表を示す。
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表2.かこ室の種類と仕上色一覧表

天井

腰壁色

ライトオークV

機種

ジ1

『'上

ストーン

ミデイアムオークW

fla明

ミ

ボリビアンメープル

タイプ

ファラオ

ウッディタイプ

ノリューション

3 人乗り

0

エクセレントタイプ

問接照明

0

枠付き

埋込昭明

3 人乗り

図7

4.1.4 操作パネルのデザイン

図9に高t漏杉であるウッディタイプ・エクセレントタイプ

の操作バネルを示す。操作パネルは車いす(椅子)使用者に

も操作しゃすいように床面から90ommの高さとし傾斜面に

耳又り付けた。高級形では大型"ニッチ"と操作テーブルとの

トータルデザインを重視し,パネルに石目調の高級塗装を採

用した。図10に示すカスタムタイプの操作パネルでは,階

床表示ポタンの周囲に凹凸を設けて目の不自由な方のイ吏用に

酉改憲するとともに,シンボルマークの色調を変更することに

より,視i測生の向上も図った。

4.2 新機能の追加

、1測直性や使いやすさを向上させるため幾つかの新機能を追

加した。

夏場,かご室内が暑くなるのを和らげるために換気用ファ

ンを耳又り付けた。ファンはかご内照明と同様にエレベーター

と連動し,エレベーター停止後はタイマによって自動停止す

る節電形とした。

かご室内には高齢者や体の弱い方のために便利な手す

ぽ.りを取り付け,使いやすさの向上を図った。手摺りは

手にゃさしくぬくもりを感じさせる木製とした。また,ちょ

つとした身繕いにも便利なように鏡も取り付けた。

蛍ウ獣丁照明は,瞬時点灯タイプとし,乗場のコールボタン

を押すとすぐに点灯するようにした。戸が開くと同時にかこ
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内力Ⅷ阿るくなり,'1測商性と安心qを又を高めた。

ドアは電重力式ドアであり,ボタン操作・ーつで
{

自動開閉する。しかし,布団や荷物の積み下ろ

し作業をするときなど,ドアを長時問開けてお

きたいときのために,ドアの開放時間を延長で

きる機能も採り入れた。

4.3 レイアウト性の向上

4.3.1 オーバヘッド寸法の縮減

ホームエレベーターの設置目白勺のーつとして,

3階建て住宅の利便性向上が挙げられる②。

これまでの納入実績を見ても3階建て住宅ヘの

納入力赴曽加しており,エレベーターのある 3階

建て住宅という新しいライフスタイルが浸透しつつある。

一方,建築基準法では"第一種イ主居専用地域内においては

建築物の高さは10m を超えてはならない。"と規定されてお

リ,ホームエレベーターの昇降路の高さも,この制限を考慮

するg要がある。昇降路の寸法の中で,最上階の床面から昇

降路天井までの寸法(オーバヘ、,ド寸法)が大きいと最上階

の階高を高くしなけれぱならず,特に3階建て住宅では建物

全体の高さ制限の面から問題となる場合かある。また,建築

の構造面からも好ましくない。

そこで,今回のシリーズ化に1祭し,かご上機器及び昇降路

頂部の機器を改良してオーバヘッド寸法の縮減を行った。

オーバヘ、,ド寸法は,ほとんどの1業化住宅の標準的な階高

寸法に適合できるようにすることも考え,従来の2,70omm

から2,郭omm まで縮減した。これにより,高さ制限のある

住宅ヘも設置しゃすいようにした。

4.3.2 2方向出入口

今回のシリーズ化に1祭し,オプションとして2方向出入口

を準備した。 2方向出入口は,かごの正面と背面に出入口を

設け,停止階によって正面側又は背面側のいずれか一方から

出入りできるようにした。これにより住宅内のレイアウトを

フレキシブルにできる。さらに,車椅子・イ吏用の場合,かご室

の正面側から乗り込み,背面側ヘ降りることによって前向き

の動きのみで乗降力和丁能となり,使いやすさが一層向上する。
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索材

高級化粧シート

仕上色

ハイライトオーク

図Π

ミディアムオークW

巻上機

昇降路縦断面(2方向出入口)

ライトオークS

表3.乗場の種類と仕上げ一覧表

ミディアムオークS

化粧鋼板

ポエチカ

ミストスター

ウッディタイプ

ライトオークV

ミディアムオークV

ダークオーク

0

レジェント

0

アイボリーホワイト

エクセレントタイプ

般仕様

図9 ウッディ・エクセレントタイプの操作パネル

闇丁袋^'

0

カスタムタイプ

0

0

0

4ノハ,?イ.、゛゛、

2方向出入口の場合の昇降路縦断面を図11 に示す。 1方

向出入口の場合,かごは乗場則の2本のガイドレールで案内

される。2方向出入口の場合はこれらの図に示すように正面

側と背面側に設置されたそれぞれ2本のガイドレールで案内

される構造とした。 2方向出入口のかごは背面側にもドア装

置を設けるため,背面側の質量が増してかごが水平方向に揺

れやすくなるが,このようにかごの四隅を4本のガイドレー

ルで案内することにより,かごを安定させ,良好な乗り心地

を実現させた。

乙種防火戸
対応仕様

皇

図10.カスタムタイプの操作パネル

'子ゞをよ、4険一み、,.、ゞ多,1ミ、゛ンリ多暫よ影発
^゛ゴJ

里

エクセレン

カスタムタ

トタイプ

イプ

嚢や多名二毎1多含怨ミハ灸yJ響ミ,券4毛登多汝,S蚕夛t

出入口

0

0

0

参考文献

山側旧本建築センター:個人住宅用エレベーター設計指針

(]987)

②吉川博,山本ネΠ美,杉山謝討,中西光明,青井隆明

個人住宅用エレベーター,三菱電機技報 61, NO.Ⅱ,

8邪~858 住987)

③吉川博,杉山ヲ爺す,水野公元,吉田研治,小林

個人住宅用エレベーター,三菱電機技報,63, NO.4,

321~324 (1989)

0

0

1^

0

E1

ガイドレール(:)

か'

5.むすび

以上,今回追加した高級形ホームエレベーターを中心に新

形三菱ホームエレベーター"WELL"のシリーズ化の内容と

1寺長について紹介した。

ホームエレベーターはまだ呈斤しい商品であり,今後,市場

の拡大とともに二ーズも変化していくものと老えられる。こ

れからも市場二ーズの変化を敏感に受け止め,更に改良を加

え,良い商品ルこ育て上げてぃくために一層の努力をしていく

所存である。
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1ボード版りレーショナルデータベースプロセッサ"GREO"
笠原康則、山岸義徳"中込宏、石合哲則夕伏見信也"、

1'まえがき

"GREO"は,当社と東京大学生産技袮価牙究所喜連川研究

室とのデータベースマシンに関する共同研究の成果で,当社

のオフィスコンヒュータ"MELCOM80"シリーズに内蔵さ

れるりレーシ"ナルデータベース(以下"RDB"という。)プ

ロセッサである。平成元年の発表以来,従来のソフトゥエア

との互換性を保持したRDB処理の高速化と,それに伴うC

PU負荷の゛謝咸,及び簡易操作の実現等によって市場で好評

を博している山。今回発表のGRE0 は半導体技術の進歩に

よって従来の1/3の大きさに小型化して, MELCOM80 GR

/GSの各シリーズのエントリーモデルを除く全機種に付加

できることから,高速RDB処理をより広範なシステムで適

用可能とし,また国際標準のデータベース操作言語SQLを

サポートする等システム構築の柔軟性を更に高めたものであ

る。赫高では,そのハードゥエア,ソフトゥエアの構成にっ

いて報告する。

ールを利用して内部ハードウェアリソースへの直接のアクセ

スや,マルチプロセ、"サ問の同期,調イ叡、理等を容易に実現

することができる。また, RDB処理機能を更に拡張したり,

アプリケーションに応、じてカスタマイズすること力河能であ

る。例えば,ハードウェアソータ音Ⅲこ備えられた比較的大き

なメモリ(約8Mハイト)を利用した画像処理分野向けの有

効利用等が考えられる。

2.3 簡易性と互換性

GRE0 とGRE0起動用の上位ソフトゥエアは,従来のア

プリケーシ,ンソフトゥエアに対して完全な互換性をもち,

ユーザープログラムの変更は一切不要である。

また, GRE0装着時にはオフィスコンピュータMELCOM

80 のオペレーティングシステム"DPS I0"(DiS廿ibuted p"0、

Cessmgsystem 1のは RDB 処理プログラムに対して自重力的

にGRE0ヘの負荷分散を行うため,運用に関して必要とさ

れるのは,基本的にはGRE0勘反の装着のみで,第四世代

言語"EDUET"及び後述の"SQL"を使って極めて簡単にデ

ータの検索・作表等が行える。

2.1 高速性

一般にRDB処理は,表形式で表現される大量データに対

し,分割,結合,又は追加,変更等の様々な集合操作を施し

て,所期の情報を得ることを指す。従来,これらRDB処理

はアルゴリズムの最適化により,高速化が追求されてきたが

ソートや結合等の負荷の大きな演算は,システム構成上大幅

な高速演算の実用化力咽難であった。

GRE0 では, RDB処理のあい(鬮路とされる結合q01

N),,永影(PROJECTION),選択(SELECTION)等の諸演

算がソートの高速化によって高速処理可能となる点に着目し,

同ープロセ"サを複数個線型に結合させ並列処理化すること

でソート処理の高速化を実現した。また,その他のRDB処

理用制御とソータ/システムバス間のインタフェース制御に

市販の32 ビ、"トマイクロプロセッサを複数個用いて負荷に

応、じた処理形態を採ることで, RDB処理全体のスループ,

トを向上させている。

2.2 柔軟性と拡張性

GRE0 のデータベース処理部はプログラム可能な構成と

なっており,高級言語で記述した任意のプログラムをダウン

ロードして所期の作業を実行することかできる。これらのプ

ログラムでは, GRE0 内部の専用OS力斗是イ共するシステムコ

2. GRE0の特長

3. GRE0 のハードウエア

3.1 ハードウェア概要

外観を図1 に,ハードゥエア構成を図2に示す。実装は,

29CmX31Cm の大きさの對反1枚の片面になされ,208 ピン

QFP (Q゛ad Flat package)タイプのカスタム LS114石と市

販のマイクロプロセッサ(MC6802ω 3石,及ぴ表面実装夕

イプの各種メモリを搭載している。機能的には高速にソート

演算を実行するハードゥエアソータ割北,その他のRDB関

係の演算と制御をつかさどるテータベース処理部から構成さ

れる。

、コンピュータ製作所"情報電子研究所、"同研究所(工博)

影,ニ
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データベース
処理部

MELCOM80

GR/GSシリーズ

ローカル

メモリ

システムバスインタフ

マイクロ

プロセツサ

システムバス

ローカル

メモリ

エース制御プロセッサ

ソータインタフェース制御プロヤツサ

ディスク装置

2

マイクロ

プロヤツサ

ソートプロセッサa~1の

3

4

ローカル

メモリ

5

マイクロ

プロセッサ

外部口ーカルメモリ

6

GREO

ハードウエアソータ部

内部バス制御

プロセツサ

データを供給するために,マイクロプロセッ

サ(MC6802のを 3個搭載してデータストリ

ームを並列処理することで高速化を図った。

各プロセ、,サは,独自がもつ口ーカルメモリ

のほかにマイクロプロセッサ問の通信のため

の共有メモリと,併合(MERGE)等の演算

用のメモリへのインタフェースをもっている。

また,マイクロプロセッサ問相互のバス制御

を208 ピンのCMOS カスタム LSI(内蔵バス

制御プロセ、,サ)1石で賄っている。その他,

システム起動用のマイクロプログラムを内蔵

したROM を備えている。

3.2.3 ソータインタフェース制御部

ソータインタフェース制御専用の208ピン

CMOS カスタム LSI(ソータインタフェース

制御プロセ、,サ)を1個と若干のメモリから

成る。このプロセッサは,オフィスコンピュ

ータのデータ形式とソートプロセッサのデー

夕形式の整合をとるための入出カデータ変換

機能をもっている。

3.3 ハードウェアソータ部の構成

1妾i杢の2 ウェイパイプラインマージソート

アルゴリズムに従い,線形に接続された10

個のソートプロセッサ(19段のソートエレメ

ント)を経由して一度に 2 均(約50万)件の

レコードをソートする。線形に結合されたソ

トエレメント各段には一般に前段の2倍の

容量のメモリカ町蒲わり,総計で約8Mバイト

の容量がある。これらのメモリの一告Ⅲよ,ソ

共有メモリ

7

8

亭ノ
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11妾'1^
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図2. GRE0のハードウエア構成

信頼性については,ハードゥエアソヤタ部でイ吏用するメモ

りにはECC ビットを付加して,1 ビットエラーの言丁正と 2

ビ,トエラーの検出を行うほか,その他のメモリ及びバスに

はパリティビットを付加して信頼性を高めている。

イ呆割生については,ハードゥエア診断ツールを備えており,

固定故障の検出と故障箇所の切り分け力溶易である。

3.2 データベース処理部

機能的に以下の三つのブロックから構成される。

3.2.1 システムバスインタフェース制御部

システムバスとのインタフェース音蹴よ, CMOS のカスタ

ムLS12石と若干のトランシーバーレシーバー用IC を含む

回路から構成される。論理アドレスを高速に物理アドレスに

変換する本部の機能により,オフィスコンピュータ本体との

データ転送におけるオーバヘッドを減少させている。

3.2.2 マイクロプロセッサ部

システムバスとハードゥエアソータ問によど(淀)みなく

J、ノ"" Jι、/J

毛づし"ぎ冬?茶

05M バイト
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'含診霧灸、膨ミ'式,詠1多傑ず.声努弐霧多ご,弓1ゞt参葬曾秀ゞヲ

為,熊工饗

二準光参琴ゞ"鶴参次"多三誘ず券y饗三珍'Zき笈4分繁三父、す

IM バイト

珍

ミyX容t象多气誘淡参

4,今都,

2M バイト

4M バイト

トプロセ"サがその演算を行わないときに

はデータ処理部のマイクロプロセッサからメ

モリ空間を有効利用できるように,2ポートのメモ畊蒜成と

している。

3.4 ソートプロセッサ

3.4.1 概要

このソートプロセ"サは,1.0μm プロセスを対象にした

CMOSセルベース方式で設計された総言十約38万トランジス

夕数の208 ピンカスタムLS1である。最大ソート速度約8M

バイト/秒,最大ソートデータ量64Mバイト,最大ソート

レコード数約2M万件まで対応できる。これを用いて最大値

までの任意の規模のハードゥエアソータを構成することがで

きる。ソートレコード数に関しては,接続したソートプロセ

,サの2のべき乗に比例して増加するため,極めて少数個の

プロセッサで実用規模のデータを処理すること力河能である。

また,各種拡張機能を備えており,レコード件数,レコード

長の変化に対しては極めて融通性・柔軟性に富んでいる。ソ

トプロセ、,サのヨ名元を表1 にまとめる。
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3.4.2 ソートアルコ'りズム

このプロセッサでは,そのソートアルゴリズムとして2ウ

エイマージソートアルゴリズムを用いている。

このプロセッサSP.には連続するソートエレメント2段と

対応、メモリとして初段近傍相当分を内蔵しており,これを用

いて構成したハードウェアソータを図3に示す。H段のソー

トエレメントを一次元1劃硫することにより, N=2゜件まで

のレコードをソートできるソータを実現することができる。

i段目のソートエレメント P,は,前段のソートエレメント

P._]から送られてくる2'一Υ牛のレコードから成るソートさ

れたストリングを自段の口ーカルメモリ M.に口ードし,続

いて P._1から人力されてくる 2 广1件のレコードから成る

ソートされたストリングとマージして,2'件のレコードか

ら成るストリングを生成し,次段のソートエレメントP汁.

に送出することを繰り返す。名エレメント闇はバイト,レコ

ド等のレベルでバイプライン接続することができる(図4)。

3.4.3 拡張機能

上記アルゴリズムは,プロセ"サ設言扣寺にソートデータの

乃(1021)

レコード長ιとレコード件数N を一時固定しているが,こ

れらのパラメータが異なるデータのソー NI、1田イけ以下の

ような拡張機能によって対応、している。

山レコード件数の変化に対しては,実際の入カレコード件

数をγとすると,次の三つの場合がある。

仏)γ>Nの場合には, N件のレコードのソート結果生成

されたストリングを連紗帥りに生成する。ここでNは通常

105~1dチ呈度であり,上位のソフトゥエアでこれらをマ

ージして容易に最終ソート結果を得ることかできる。

化)γくNの場合には,γ件のレコードのソート終、fをパ

イプライン上のプロセ"サカ斗灸出すると,以降のプロセッ

サのソート動イ乍を省略する機能をもっている。

②レコード長の変化に対しては,設言十レコード長ιバイ

トに対して,実際に入力されるレコードの長さをXバイト

とすると,次の三つの場合がある。

仏) X>しの場合には,メモリの使用効率が常に鮖%以

上に保たれる SLT (S廿mgL印gth T如血g)機構が実装さ

れており,任意のレコード長のデータストリームに対し,

ソート速度

データ 1i;:

ド件数レコー

ド長レコ、ー

キー長

最大8Mバイト/秒

表1

キー数

最火64Mバイト

データ型

最大200万件(= 2力)

ソートプロセツサの諸元

昇・降順

2 バイト~64Kバイト(2 バイト単位に可変)

設計手法

制限なし

婁1造プロセス

制限なし

染積規模

ビ、,トパターンの単純比較(レコートの最上位ビ"トからの比較)

ノ{ソウ、ージ

1ハイトごとに指定可能

チップサイズ

セルベースカ式

].0μm プロ七ス,2層 A1配市噸三菱電機北伊丹製作所製)CMOS

ROM

208ピンプラスチッケ QFP(Quad Flat pack3ge)

24K ビット, RAM

10.0]mmX11.33mm

ビット,ロジック部:83,540Tr66 K

ソータか、つメモリにイ尉寺できる最大件数のレ

コードが常にソート可能となる。

化) Xくしの場合には特別な市噺卸を必要としな

し、

3.4.4 データストリーム

図5にソータの入カデータストリームのフォー

マットを示す。ソータに入力されるデータは2バ

イト1幅で,ソートすべきレコード以夕Nこソータヘ

の制御情報として初期化データ及び制御用フラグ

力咋"川される。

M,ローカルメ干リU段目,

P,ソートエレメント(1段目1

ソートプロヤッサ(1番目,SP

SP ヨP門 P,、 1, M,, M,-1(1=2×1-1/

M1

1ボード版りレーショナルデータベースプロ七ツサ"GREO"・劣リ京

4.1

4.

ソフトウェア構成

GRE0のソフトウエア

図3
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パイプラインマージソータの構成
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GRE0の1ボード化に際し, GRE0 を利用する言語インタ

フェースとして従来から捌共されているりレーシ"ナルデー

タベース言語EDUET に加え,国際標準のりレーシ,ナル

データベース言語であるSQLを捌共した。

図6はGRE0 を利用,かつ制御するソフトゥエア構成を

尓したものである。以下, SQLからの利用を中心に主要構

成要素にっいて相死略を述ベる②。

4.1.1 SQL ソフトウエア

山対話型SQL

対話型SQL は画面から対話的にSQL文を入力し,画面に

検索結果を出力する。画面以外にもファイルからの入力やフ

アイル,プリンタへの出力も可能である。この検索結果を出

力するときの操作性は, EDUET と統一されている。

②カタログ管理

カタログ管理はSQLを使用するときの騨寛の生成や実表,

ビュー御の定義など,各種の情穀をカタログに登録する。

また, EDUETでイ吏用しているファイル定義体を実表やビュ

ーに変換すること力河能であり,これによって容易にEDU

ETからSQL に秘テすることができる。

(3) SQL コンパイラと SQL 中核

SQL コンパイラは入力されたSQL文を"琳斤し,カタログ

を参照しながらGRE0 で実行可能な形式のオブジェクト

(プラン)を出力する。 SQL 中核はSQL コンパイラによって

出力されたプランを"琳斤し,制御・実行する。

姓) GRE0 スケジューラと GRE0 サーバ

GRE0 スケジューラはSQL 中核からの要求やEDUET側

からの要求に対して,物理資源としてのGRE0 を効率良く

イ吏用するためのスケジュールを行う。すなわち,使用可能な

GRE0 に対して要求された機能に対応するGRE0サーバの

起動や,要求か複数の場合には優先1順位による実1訓則事の決

定を行う。また, GRE0 が2台搭載されている場合には並

詞腫力作が可能である。 GRE0 サーノqよ, GRE0 スケジュー

ラから起重力がかかると,物理ファイル上のデータをGREO

に送信し, GRE0 でそのデータ処理力緜冬わると,検索結果

をGRE0 から受信してファイルに出力し,処理の終了を

GRE0 スケジューラに知らせる。

4.1.2 SDソフトウェア

SD ソフトゥエアは, GRE0 内に存在するマイクロプロセ

ソサ上で重川乍するソフトウェアであり, SD制御ソフトウェ

アとSD拡張機能ソフトウェアからなる。

住) SD制御ソフトウェア

SD制御ソフトゥエアは,ホスト計算機MELCOM80 と

GRE0 間の入出力制御やSD拡張機能ソフトウェア(プロセ

P.入力

P2入力

P3入力

P。入力

8 2

8

3

2 3

8,2, 1,3,フ,5,6,4の8件のレコートをソートエレメント4段を通して
降順に並ペ替える。

図4.パイプラインマージソート例
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ス)の実行制御及びマルチプロセッサ闇のメッセージ交換と,

このメッセージ交1奥隈能に基づくプロセスの同期制御を行う

制御プログラムである。

② SD拡張機能ソフトウェア

SD拡張機能ソフトゥエアは, GRE0 内で実際にデータベ

ース処理等を実行する処理プログラムであり,複数のプロセ

スから構成されている。以下,その代表的なプロセスについ

て説明するBH.。

仏)ソート機能プロセス

ソート機能プロセスは,ホスト副算機から送信されたデ

ータをレコード単位に耳又り出し,ハードウェアソータに送

信する。ソートの前処理として,取り出されたレコードに

対する選択,射影,ソートキーの抽出/生成機能の指定が

各々可能である。

ソート対象となるデータ量が8Mバイト以下の場合は,

ハードウェアソータによってソートされた結果を受信して

ホスト言十算機に送信する。ソートの後処理として,ソート

結果に対するグループ化,グループ化によって生成された

各グループに対する集合関数(Ag鮮egation)計算,重複

値処理,グループ化後の値に対する選択機能,及ぴこれら

により得られた個々の値を結果レコードの形式に編集する

機能が各々指定可能である図7)。

ソート対象となるレコードが8Mバイトを超える場合

は,8Mバイト単位のソート中問結果をホスト計算機に

送信して,次のマージ操作を行う。

山)マージ機能プロセス

マージ機能プロセスは,ホスト言t算機から遡言されたソ

ト中問結果データを各ストリング(8Mバイト単位のソ

ト中問結果データ)ごとに受信して指定された順序(昇

順又は降順)に併合(MERGE)し,その結果をホスト言険

機に送信する。ソート対象となるデータ量が8Mバイト以

下の場合と同様にグループ化,集合関数言t算等の機能が指

定可能である。

①索引生成プロセス

索引牛成プロセスは,ソート結果身索引權浩に編集した

ものをホスト言十算_機に送信する点以外は,ソート機能プロ

セスと同じである。

ω)結合機能プロセス

結合機能プロセスは,結合するキーでソート済みの二つ

のデータをホスト言頃機から各々受信し,そのキーに関し

て二つのレコードを結合(JOIN)し,結果をホスト言1算機

に送信する。

小型化したりレーショナルデータベースプロセッサGRE

0の構成について報告した。

今後は,更に性能向上と機能拡充を図り,より広範な分野,

ヘ適用できるりレーショナルデータベースの開発を行ってい

く所存である。
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アメフラシ学習の神経活動Ξ槻牝情報論的解析

^新しいニューロコンビューティングアルゴリズムに向けて
中島道夫、山田訓、塩野悟"柳浦真美子、"前田満雄、"

1.まえがき

現在のノイマン型コンピュータではディジタルLS1技術

の急、速な辿民に伴い,大容量のデータを高速演算処理するこ

とが"1能になっている。Ξ1算の速さと正確さにおいて,大型

超高速コンビュータに及ぶものはない。しかし,一般的に指

摘されているように,人間の脳にとってはいとも簡単な高次

の情報処理,例えば認識・判断・連想記憶などは,従来のコ

ンピュータカや苫手とする機能である。

そこで,生物の脳機能にヒントを求めて,現行のものとは

異なる新しい情報処理の原理を探り,その処理機構を実現し

ようとする研究が世界的に活発に行われてぃる山。当社中

央研究所では,次世代に開発の其斯寺されている"生物の脳の

ように環境に柔軟に対応でき,かつ学習可能なコンピュータ

(ニューロコンピュータ)"の基礎理論を打ち立てる研究に軟

体動物アメフラシを使って取り組人でいる。

本1高では,生物の神経回躍伺を研究する必要性について考

察し,アメフラシとその学習能力を概説した後,研究の現状

を紹介する。研究の現状については,まず光学的に多数の二

ユーロンの活動を同時言ゼ則できる大規キ鮴斬鑑活到信十測装置の

原理と性能を述ベる。次に同時言十測データを情報論の立場に

立って解析する独自の方法について触れ,この鰯斤法をアメ

フラシの学習副測に適用した解オ斤例について二商杢する。

2.神経回路網の研究

生物の脳では多数のニューロン(ネ斬墜細胞)が互いに連絡

し合ってネ鵬蚤回路網(ニューラルネットワーク)を形成し,

それらのニューロンが協調的に動作することによって巧妙な

情叛処理が行われている。図1はネ軒蚤情報処理の特徴をノイ

マン型コンビュータと比ベたものである②。この図は従来

のコンピュータを支えてきた技術発展の方向と,脳が実現し

ている進化に伴う情報処理の高度化の方向との問には全く大

きな述いのあることを示している。例えぱ,脳はLS1に比

べて5,6けた術i)も弱H乍速度の遅いデバイスを使っている

にもかかわらず,画像処理などで高速コンピュータも及ばな

い処理能力を備えている。これは並列分'散処理方式,学習と

記憶の能力など,脳の構造や機能上の嶋¥散によるためと老え

られる。

このような脳機能の実現を目指したニューロコンピュータ

の研究にはいろいろなアプローチがある山。脳の?斬蚤回路

網情報処理メカニズムの解明を目指す生物学的アプローチ,

ニューロコンピューティングモデルの構築を目指す数理的ア

プローチや,モデルのデバイス化を図るデバイスエ学的アプ

ローチなどである小。これらのアプローチの中で,生物を

用いた研究は最も基礎的なものであり,他の研究のべースと

なるものである。

生物学的アプローチによる神経回路網の研究には,種々の

生き物が実島鍾力物として用いられる。実験の内容によって,

サルやネズミなどの高等重力物から,ミツバチやハエなどの昆

虫,さらにはヒルやナメクジ及ひ線虫などの下等動物が選ば

れるぽ。高等動物の神経回路網と基本的に同様の機能をも

つ場合,下等動物を選んだ方力斗噸蚤回路網の情報処理メカニ

ズムを解明する研究は容易に行える(図1)点で有利である。

そこで私たちのグループではアメフラシを実'鍾力物として使

つている。

3.アメフラシと学習

アメフラシ(Aplysia)はナメクジやカタツムリの仲間の

軟イ樋力物で,海のいそ価関辺にす(キ却人でいる。図2にそ

の写真を示す。頭のところに角状の突起があるため,地方に

よってはウミウシと呼ぱれる。初夏の海岸でよく見かける動

物であり,割とな(,^川染み深い生き物である。

図3(ωはアメフラシを横から見た外観を示している。こ

76a024)、中央研究所(理博)"101研究所(工博)、"同研究所
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の図では右但仂珂頁部,左側が尾の部分である。背部の後方に

け*、口があり,さらに外とう(套)膜の中には呼吸に閧係す

る器官であるえらカミ存在する。アメフラシは構造の比較的単

純な脳沖枢神経系)をもつ生物であるが基本的な記憶・

学習機能をもっており,脳の学習メカニズムを研究する格好

のモデル重力物のーつである圏。

アメフラシは水口に軽い接"妹U激を受けるとえらを収縮し,

外套膜のおおいの下に隠、す運動を行う。この運重加よえら引込

反射と呼ばれる一種の防御反射である(図3化))。このえら

引込鵬寸には学習能力があり,例えば慣れという学習行動が

見られる。慣れとは,繰り返して水口を刺激すると,徐々に

えらの引き込む程度がi虎レ'し,ついには水口刺激を与えても

えらの引込みが生じなくなる現象である。他に感作(か人
q主]) や条件付けといった学習も可能である。さ)学習

4.光学多点同時計測法の原理と特徴

4.1 ニューロンの活動電位

光学言十測法を説明する前にニューロンの活動について簡単

に述ベる。ニューロンの内側と外側では各種のイオン(例え

ぱNa十)の濃度が異なるため,イオン濃度差による電気化

学ポテンシャル(膜電位)を生ずる。ニューロンが興奮する

と,活動電位上呼ぱ'六,るlmmV稗庶のスパイク状の陣電位

変化力迦こる(図4(b))。この活動電位がニューロンの信号

であり,シナプスを介して他のニューロンに伝えられる。神

経回路網は言わば,活動電位を信号として多数のニューロン

が協調して動作するシステムである。

従来,ニューロン活動の言十測には細胞内記録法が用いられ

てきた(図4{ω)。これはニューロンの膜電位変化を精度良

く言十測できる方法であるが,同時に言H則できるニューロンは

高々数個か限度であり,多数個のニューロンからなるネ叫蚤回

'ぎ網のダイナミックなぢ鍾力を言ゼ則することはほと人と不可能

に近い帰X5}。

4.2 光学多点同時計測法

この問題点を解決する手段として,光学的手法で多数の二

ユーロンの活重力を同時に,しかも無侵襲的(注2)に言ガ則でき

るネ斬蚤回路網言十測技術が開発され注目されている⑤~⑦。光

学的計測法は,膜電位に感受性をもつ1努朱な色素でニューロ

ンをあらかじめ染色しておくと,ニューロンの膜電位変化が

透過光量の変化や蛍光変化に変換されて検出できることに基

づいてぃる⑦。

図5に光学多点言十測法の装置構成を示す⑧。光学多点計

測装置は,①顕微鏡,②多点光検出器としてのホトダイオ

ドアレー,③アンプ,④マルチプレクサ及び⑤データ取

得用コンピュータ,から構成される。

光源から出た光を神経組織に照射すると,対物レンズ

(OL)によってホトダイオードアレー上にネ斬蚤キ旦織力跳割象す

る。光学多点言十1則法では,ーつーつのホトダイオードにより,

ネ輯腎村織を二次元的に分割して,各々の部分からの光量変化

すなわち神経活動の変化を検出することができる。したがっ

て,神経ホH織の中のニューロン活動を多点でかつ同時言十測す

至ヤ'1,1弄・ モ又Y'Y 一典,4 -'
一三,"゛.ー.ム,.玉

＼

図2
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アメフラシ学習の神経活ま娠惚北情報論的解析

^新しいニューロコンビューティングァルゴリズムに向けて^

(注 1) 一般に"感イ乍'とは刺激に対する応答の大きさが増大する

現象をいう。アメフラシの場合の感作は,慣れが生じて

えら引込みがほと人ど生じない状態のとき,頭の部分な

どに別の刺激を与えることにより,えら引込みの大きさ

が慣れ前の大きさに戻る現象をいう。

"無侵襲的"とは,ニューロンなどに直接触れず生体の組

織を傷つけないという意味。

(注2)

ニユーロン

十40
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ることができるわけである。

5.大規模光学多点計測装置の開発と

アメフラシへの適用

100個のホトダイオードをもつホトダイオードアレーを使

つた1卯チャネルウモ学言十測装置を試作した経験を基に四), U8

チャネルの大規模ウ畔多点誠則装置を開発した御⑧。

5.1448チャネル光学多点計測装置

この装置の構成は図4と基本的に同様である。使ったホト

ダイオードアレーは24×24のマトリクス升剣犬を墨ミ本にして,

四隅を取り除きΞ厨髄尭の視野に内接する円升列犬にU8個のホ

トダイオードを配置したものである(図6 化)参照)。ホトダ

イオードの出力は,48個の増幅器で個別に増幅した後,マ

ルチプレクサを介してコンピュータにデータ耳噺号した。各チ

ヤネルのサンプリングタイムはlkH.としたので,時問分解

能はlmS である。

5.2 アメフラシ神経節ヘの適用

ウt学計測実験を行うため,アメフラシ標本は測定用チャン

0

バに固定する(図6(司)。えら引込みに関ぢ・する腹音畔噸蚤節

のみ,匙色した後,測定用チャンバを"厨拠尭にセットする矧⑧。

神経節の部分は対物レンズ住0イ剖によって拡大されてU8

チャネルのホトダイオードアレーに図6化)に示したような

Ξ薪撒鏡像を生ずる。ネ噸蚤節の上でーつのホトダイオードは

90×90μm の大きさに相当する。なお,アメフラシの場合二

ユーロンのサイズは1卯μm程度と比較的大きいので,各々

のホトダイオードで検出できるニューロンが多数存在すると

期待できる。

水口に機械的な刺激を1秒間加え,計20秒間の測定を行

つた実験を例にとり,得られるデータについて説明しよう。

図7に刺激開始直後の448チャネルウt学測定データを示す。

この図は48個のホトダイオードの出力をすべて0.2秒間分

同時表示したものである。ーつーつのトレースはそれぞれ1

個のホトダイオードで記録したウで量変化を示し,それらをホ

トダイオードの対応する位置に書いたものである。

例えば,図7の矢印で示す円形部分の各トレースではスパ

イク状の鋭いピークが見られる。このような急、しゅ人(嶋

な光量変化がニューロンの活動電位に対応する。図7全体を

ホトタイオード

マトリクスアレー

顕微鏡

アンプ
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見ると,約50個程度のホトダイオードが活動電位を検出し

ていることが分かる

この20秒間の引'測データから,個々のニューロンの活動

電位の発生時問列を求めるデータ処理を行う⑩。この光学

言ゼ則実験例では合副・192個のニューロンの活動電位が同時に

検出されることが分かった。図8はそれら192個のニューロ

ンの神経節上での位置とおおよその大きさを図示したもので

ある⑧。ーつのホトダイオード内にある小さな円はーつの

ホトダイオードで検出されたニューロンを,また大きな円や

だ(キ旬円はーつ以上のホトダイオードで検出されたニュー

ロンを表す。

図9はこれら192個のニューロンの発する活動電位の時問

列を同時に表示したものであるぼ⑧。水口ヘの刺激は,軽

く水口部に触れる装置を用いて罫少を開始時刻として]秒間

行った。水口和甥鄭こよって,多くのニューロンがその活動電

位の発生頻度を変化させていることが分かる。詳しく調ベる

と80個程度のニューロンが活動電位の発火パターンを変化

させている。

このように,多くのニューロンの活動を同時に検出するこ

とは従来の計測法(図4参照)では難しかった。今回のよう

な言十1則方法を用いて初めて,神経回餅凋レベルでのニューロ

ンの挙膨仂斗金出可能になったといえる。

6.活動電位時間列の情報論的解析

大規模光学計測法で得られた多数個のニューロンのデータ

を基に,各ニューロン間の関係を鰯斤する方法について述ベ

る。検出できた活動電位時問列(例えば図9)から,各二

ユーロンの活動の関係を"琳斤する方法として,私たちば情報

理論の概念である相互情報量を言陣する方法を開発した⑪。

詳細は省略するが,相互情報量⑦はニューロンX とyの

活動電位発生確率φで表珊を求め,次式を計算して得ら

れるⅧ}。

1 (X :γ')=Σつ W,1 工) XP 化J x log (P (夕n 1工)/P W,))

ニューロン活動の光学多点計測データにこの鰯斤方法を適用

するとニューロン間に伝えられる情報の量を推定でき,さら

にそれを基に神経回路網の構造を鰯斤すること力河能になっ

た卿。ここでは,慣れ学習前後の光学言十測で得られたデータ

を用いた角豺斤例を紹介する。

光学計測は慣れ学習を行う前のコントロール,慣れを生じ

ている時,及びえら引込みが回復した後それぞれ5回ずつ行

つた。相互情報量による言1算を行い,慣れ学習前後の相互情

報量の変化を調ベた。図10は慣れ学習による神経回路網の

変化を示している。各図の輪郭は腹部神経節の形状(図6

化》,各円は検出されたニューロンの位置と大きさを示す。

矢印の幅はニューロン間の相互恬報量の大きさを表す。さら

に,最初と最後の矢印は,それぞれ水口刺激とえらの動きの

ネ呈度を示している。

慣れが起こり,えらがほと人ど収縮しなくなると(図10

化)),コントロールと比較してほと人どのニューロンの相互

情穀量か¥咸少、していることが分かる。数十分間放置してえら

の動きがもとのように回復すると(図10(の),再びコントロ
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ールと同様な1犬態に戻るので,この神経回謝岡の変化はアメ

フラシ神経系の学習による生理的な変化を反映してぃるもの

とぢぇられる。このように,情報論的角琳反去はニューロン活

動の計測データから神経回躍岡の構造を導くことのできる画

期的方法である。

フ.むすび

"8チャネル光学言十測装置の開発とアメフラシへの適用,

及び情帳論的角琳斤法を中心に,我々グループの研究現状を紹

介した。

情机理論に基づくニューロン活到血琳斤法の開発は,神経回

路剤aのダイナミックな並列処理メカニズムを解明する上で重

要な第一歩である。現在,我々は光学計測法ど情報論的"琳斤

法を用いて,学習によって変化する神経回餅岡のメカニズム

解明を図っている。そこで得られる結果をヒントに,今後は

新'しい情轍処理モデルの提案を目指して神経情報理論の確立

を図っていく予定である。これに基づいて辛斤しいニューロコ

ンピューティングモデル,例えぱ教師なし学習方式による知

的情縦処理アルゴリズム実現を目指したい。
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S・VHS Ⅵ'Rのディジタルオーディオ技術
石田雅之、松谷清志、増決N羊一、石田禎宣、平田健一"

1.まえがき

近年,オーディオ機器では高音質を目的としてディジタル

化が進み, CD, DAT等で実用化されている。

また,オーディオ機器のみならずレーザディスク,衛星放

送のように映像信号を伴ったソースメディアの音声もディジ

タル化が進人でいる。

一方,家庭用として広く普及しているVHS方式VTR は,

映像面ではS・VHS方式ヘと高画質化が進められたが,音声

はハイファイ音声(アナログ)の記録にとどまっており,デ

イジタル化による高音質化力要求されていた。

このような状況下,1990年8月,日本ビクター欄からS・

VHSを用いたディジタル音声記録方式の発表山がなされ,

VTRの音声もディジタル化されることとなった。

今回,この方式に基づいたディジタル音声対応、のVTRを

開発②③したので,ディジタル音声部のシステム構成と信

号処理,音声ヘ,ド,記録電流の最適制御について報告する。

2.記録方式の概要

この記録方式ではS・VHS VTRとの互換性を保つため,

ディジタル音声のき診剥こはi朶層記録方式力斗采用されている。

図1に記'剥言号の周波数配置を示す。ディジタル音声信号

は3MHZ の搬送波で変調された後,1.3MH.と 1.7MHZ の

搬送波をもっFM音声信号と周波数多重され,さらに混変調

ひずみを゛有咸するために約HM既の高周波バイアス信号が

加えられてアジマス角30゜の音声へッドにより,テープ上に

記録される。このバイアス記録により,ディジタル音声信号

とFM音声信号との混変調ひずみが低く抑えられている。

映像信号は音声の多重信号を記録した後,アジマス角6゜

の映像へッドでオーバライトされるので,テープi劉晋音僻こ音

声信号が,劃再部に映像信号がそれぞれ記録されることにな

リ, S・VHS と上位互換を保ったまま,音声のディジタル化

が実現できる。

3.システムの特長

図2に今回開発したシステムの外観を示す。 VTR 値V・V

30⑳形)はディジタル音声信号処理を行うディジタルオーデ

イオプロセ"サ(CX・P3000形)と組み合わせることにより,

ディジタル音声の記録再生力河能となる。

このようなセパレートタイプにすることにより,明象と音

声の相互干渉をなくし,より高品位な音声の記録再生を実現

している。このシステムの主な特長は次のとおりである。

住)衛星放送などの音声を直接ディジタル記録し,高音質化

を実現

(2)映像,音声とも独自のMIG (Metalin Gap)ヘッドを採

用し,全帯域での出力を向上させ,高画質・高音質を達

成

③記録電流自重栃斐定機能により,イ吏用テープに適した記録

電流設定力河能で,良好な録再4寺性を確保

4.システム構成

図3に今回開発したシステムの構成を示す。音声入力はア

ナログ入力とディジタル入力に対応しており,記録時はいず

れ力選択した信号に対し,インタリーブ,誤り訂正符号の符

LR FM音声信号

0

ディジタル音声信号

2 3 5 64

周波数(MHZ)

⑧音声信号

握度信号

創(1029)

色信号

バイアス信号

0

7 8

2

9

3

周波数偏移

、電子商品開発研究所"京都製作所

10

4 5 6 7

周波数(MHZ)

(b)映像信号

記録信号の周波数配置
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映像入力
YC分離0^ FM変調

音声入力

低域変換

己録電流
」御

十

アナロク

符号化

フイルター

FM変調

0一

ODPSK

変調

号化,標本イ鬪波数識別等のサブ情報付加などの記'剥言号処

理を行った後,伝送帯域を制限するために0・QDPSK変調

けフセ、,ト4相差重力位相変調)する。この変調信号に従来

のFM音声及びバイアス信号を加え,音声へッドでテープ

上に記録する。

再生時には,テープ深層部の信号の中から0・QDPSK信

号を抽出し,復調する。復調信号に対し,誤り訂正,ディン

タリーブ,補正などの再生信号処理をした後,ディジタルオ

ーディオインタフェースフォーマット及ぴDA変換器でア

ナログ信号に変換して出力する。

このシステムでは,周波数特陛5H.~22kH.,ダイナミ

,クレンジ90dB以上の音声特性力并尋られている。表1にデ

イジタル音声部の基本仕様を示す。

5.ディジタル音声入力の記録信号処理

5.1 映像信号と音声信号の非同期処理

DATのように,システムのフレーム周期と音声の標本化

周期が同期関係にある場合は,1フレームに一定のサンプル

数を記録することにより,連続した音声の記録ができる。

しかしながら, VTR のフレーム周期(1.001/釦S)は,

ディジタル音声入力とは同期関係にない。このため,各フレ

ームで同数のサンプルを記録することができず,記録サンプ

ル数の調整が必要となる。

図4はトラックフォーマットを示している。 1トラックに

は音声信号を記録する五つのサブフレームがある。各サブフ

レームの記録サンプル数は312サンプルと324サンプルのい

ずれかが選択できる。

このシステムでは,入力された音声信号と記録される音声

信号の平均レートが合うように,各サブフレームに記録する

サンプル数を選択している。312サンプルを選択した場合は

残り12サンプルはダミーデータを記録する。また,記録し

たサンプル数情卦姑同時に記録する。

FM復調

逆変換

十 YC

合成

映像出力

0一

ODPSK

復調

図3

.復号化

.デインタ

リーブ

システム
コントロール

システム構成

アナログ

D/A O

表1

音声出力

周波数特性

ダイナミソクレンジ

ワウフラッター

全高調波ひずみ率

サンプリング周波数

(両者共可)

チャンネル数

量子化ビ、"ト数

誤り訂正符号

変調方式

線記録密度

伝送レート

ディジタル音声部の基本仕様

項

デイジタ儿

1/0変調

目

FM復調

デイジタル

アナロク

5HZ~22kHZ

90dB 以上

測定限界以下

0.005%以下

48kHZ

32kHZ

2 Ch

16 ビット

三重リードソロモン符号

0-QDPSK*

11.46kbpl

2.62Mbps

仕 様

プリ
アンブル

注* 0・QDPSK

サフ

フレーム

4

ヘツト走査方向

サフ
フレーム

30

0丘Set Quadrature Dlfferen

tlal phase shift Keying

再生時は,サンプル数1青報を用いて各サブフレームからデ

ータを再生するとともに,テープから再生したサンプルレー

トと出カサンプルレートか等しくなるようオーディオ系のク

ロック制御を行っている。

以上の信号処理により,測象と非同期なディジタル入力信

号の記録再生を実現している。

5.2 ディジタル入力の標本化周波数変化に伴う雑音の

防止

ディジタル入力の標本化周波数力漆化すると,入カレート

力咳わり,ディジタル復調用PLL のロックがはずれて正し

く復調されず,図5に示すような雑音力靖己録されてしまう。

図においてモード信号力咳化するポンイトか標本イ胸波数の

変化点である。

この雑音の記録を防ぐために,このシステムでは,ディジ

タル入力の同期信号周期の乱れを検出(アンロ"ク検出)し,

記'剥言号を強制的にオール1としている。これにより,次の

効果が得られる。

(1)オーディオサンプルはオール1 となり, ト1犬態とミュ

することができる。

②復号の際,確実に誤りデータとすることができ,誤り数

判定によるミュートによって異常音発生を防ぐことができる。

③入カオーディオデータをミュートして記録する方法に比

ベ,ヨ遜剥言号処理の時間分早く対応できる。

図6はアンロック信号でディジタル入力された音声信号を

ミュートした波形である。

サフ
フレーム

30

図4

30
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6.音声へッド

音声偏号は,従来のFM 片声信号に加えてディジタル音

声仁号伐~4M駈の帯域)を周波数多重して記1示する。この

ため,i、テ声ヘ、,ドには高域での高い冉生感度が必要となる。

図7に音声ヘ*ドの再胴1寺のギャップ拭失を,ギャ、,プ長

をパラメータとして訓'1した結果を尓す。なお,ギャ,プ損

失1峡の削丁1は,次の式Ⅱ)江によって行った。

ι,=sln (πξ一/λ),ノ(πg/λ) ( 1 j

λ:記録波長

高域の再生嶺失を抑えるには,ギャ・"プ長を券Kすればよ

いが,ギャ・,プ長を狭くすると, i酢瓢茲界が低下する。これ

を補うため,ギャップ[人怖茲界を大きくする必要があるが,ヘ

,ド材料のr包千肺茲東密度の限界から,一定以上の磁界は記録

篭流を増やしても発生しなくなる。記録磁界の強さH を

KarlqⅥSt の式""から求めるとりく式'となる。

H、=110 ・ 2/π・ cot-1(2y/g) ( 2 )

ここで,ツ:ヘ"ド表面からの距雜

HO:ギャップ仏M茲界

式伐)から,テープを磁化するのに必要な磁界をH。とする

と,記録深さd はリa北で表される。

d=g/2 ・ cot (π/'2 ・ H、/H。)-S ( 3 )

ここで, S :スペーシング

記'示深さがd=λ/4のときに最大出力が得られるとする

と, S・VHS テープ(保磁力: H。=フ.2×1げA/m)にFM 音

声信号を記録して披大出力が得られるギャップ長gとギャ

,プ内儀界H0の関係は,図8のようになる。

Ⅸ1において,例えぱギャソプ長が0.5μm のとき,最適記

録に必要とされるギャップ内磁界は彩N.4×105A/m であり,

フェライトで発生できる篠界より大きくなる。したがって,

標本化周波数変化点

スペーシンク

フェライトヘ、,ドでは十分なi酢示ができないと考えられる。

このような理由から,このシステムでは,センダストの磁

性膜を用いたMIGヘ"ドを音声へッドに採用した。センダ

ストの飽和磁東密度は,約IT でフェライトの2倍捌、上あり,

ギャ"プ長が0,5μm捌、下においても十分な言酎剥予性力并尋ら

れる。

図9にこのシステムに採用したMIGへッドのギャ"プ付

近の構造を示す。このへッドは,ギャッフ面とフェライト/

センダスト界面か非平行な汗剣犬であり,これにより音声信号

〒誓域での擬似ギャップによる妨筈を1徐去している。

フ.記録電流自動設定機能

フ.1 テープによる記録再生特性の差

一般にテープの磁気特性は異なるため,同じ記録電流でも

再生信号の品質に差が生じる。

SPEードはトラ"ク幅もルK再生信号のCN比にも余裕

がある。しかし, EP Eードはトラック幅が狭いこととガー

ドバンドがないので隣接トラックからのクロストークを拾う

ことから電蔵L系のCN比に余裕がない。このため,テープの

特→生芹1による1珍郷を受けやすい。

輝度儁号記録電流と再生信号の品質の関係を3チ鰍頁のテー

プについて EP Eードで1則定した。図10はブロックエラー

レート,図11 は輝度信号のSN比である。色信号や音声信

号の記'灸電流は一定である。図における記録電流値は最適記

録電流を100%とした相対値である。

6

1004 06 08

キャツプ長(μm)

最適記録に必要なギャップ内磁界

02

08!1m
00511m

図8

干ード信号

日1=イ言ι弓

標本化周波数1

図5

・^一時間

標本化周波数変化時の雑音

標本化周波数2

モート信号

音、Jユ、イ言号・

'難音発生

標本化周波数1

0

図6

S-VHS VTR のテ'イ

時問

アンロツク信号による音声ミユート

標本化周波数変化点

給(1脇D

標本化周波数2

-20

音戸ミユート

0

タルオーディオ技術

キャツプ長(μm)

32 4 5

周波数(MH2)

ギャップ長とギャップ損失の周波委舛寺性図7
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図9 音声用 MIGへッドのギャップ付近の構造
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テープA
テープB
テープC

^^

0
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師度信号記録電流{最適記録電流との1粉(%)

輝度信号記録電流とブロック丁ラーレート図10

例えば,ブロ、,ケエラーレート]×10-3を玉塑佐とした場

テープAでは約73%までZ畄示電流を下げなけれは市倒呆ノX
1 」,

できないのに対し,テープCでは82%で硫保できる。

逆に,82%の記録電流でテープAを記録すれぱ,ブロック

エラーレートは2 ×10-1しカイ尋られず災用レベルではない。

一方,1則劉言号の再佳品迄卸よ記録電流の減少に作いディジ

タルf行お冷号ほど急激ではないか劣化する。

したがって,テープごとに輝度偏号1遜瓢膨流の訟H変をする

ことにより,ディジタル音声信号の再生に必要なプロックエ

ラーレートを確保しつつ,映像偏号の再生'1.質を最大限に引

き出すことができる。

フ.2 記録電流の自動補正

このシステムでは前項で述ベたようなテープの4割上三に対

1'6するために,使用テープに応、じた記金轟恐克の放発を行う記

金瓢恐克自耐ル受定機能を設けている。これは,テープを取り替

えた際等にあらかじめ適正な記録電流をす史走するものである。

鄭度偏・弓記金轟様流のプリセット価で偏・ぢを約31少問記録し

た後,再牛してブロックエラーレートを求め,その値が異雋

に商い場介,仙1こ1'じく祀金燕様克価を変えるようにしている。

この方法は1回の記録冉ルで判別するため,短時間で記録電

i允価を股定できる。このノj法の効果については,名種レベル

のS・VHS テープに1寸するブロソクエラーレートで所望の特

性力并「リ鋪τることを例儲忍した。

図12はディジタル音声イi汁ナのアイパターンであり,安定

Ξ愛確機1支縦・ V01.66 ・ NO,]0 ・ 19兜
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堤度信号記録電流と輝度信号SN比図11
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した再佳特陛力町昂られている。

8.むすび

従来のS・VHS VTRと1吋契陛を確保しつつ,良好なディ

ジタル音声の記録再生かできることを確認した。また,この

システムは,音声へッドにMIG へッドを採用し,さらに記

録電流の自動設定機能により,テープに応心た記録電流力殺

定できるので各種テープに対して披適条件でディジタル音声

の記録再生がΠ1能となっている。

今後,ますます衛昂j攻送受信が一般家庭で普及していくこ

とから,ディジタル音声対応S・VHS VTR は広く普及する

こと力蹴斯寺できる。

図12.ディジタル音声信号のアイパターン

20ons/dlv

84(]032)
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業務用途の高精細ビデ才プロジェクターの需蟇は年々高ま

つており、特にCAD/CAM/CAE等にまt按村舮1能な1昭広

い走谷周波数ヌJ応の製吊仂ゞ望まれています。 70P-×3はこれ

ら二ーズに対応す<tく、水平走査周波数15.6~75kHZ、垂波

走査周波数45~150HZを実現、ワークステーションやグラフ

イックコンピュータから、通常のNTSCビデオ仁デ弓機器まて

多様な按続ヘの刈'応を可能としました。システムとしても、

会議研修システ1、、監視制御システム、広桜宣伝用マルチメ

ディア画イ染システム、衛1辺垂イ言遠1希教育システムなど、多彩

な用途に使用て'きます。

特長

.オートスキャン桜能を搭載し、水'r走lt周波数15.6~75kHZ、

垂直走古周波数45~150HZまて'の災なった人力は]波数信号を延

段階て'自動追従。弓N町吏別されているほとんどのコンビュータ

及びワークステーションはもちろん、 HDTVなどの広軍劇捌な信

号源に対応可能tす。また、世界のカラーテレビ方式NTSC・

PA上. SECAMC もヌ、打心しています。

.二弘雄度液冷管マルチステップフォーカス確子銑(静確・屯耐幻

と8枚構成のハイプリッドレンズ(ガラス X6、プラスチック X

2)の採用により、水平解像度1250本、垂山1解'像嘆1024木を実現。

細かな文字や区リ杉、魚判明にμi現しまt。また、レンズにはダイ

クロイックコーティングを施し、色円江兌性にも優れてゃます。

.デバジタル処野井支1村により、画Ⅱ血周辺のコンパ'ーセ'ンスズレを

火幅にイ堺咸、精密なライン表示を突現します。

.RS-422/48馳揣子を装備しており、?〒種コンビュータからの述

1滿夕卞1那コントローノレカ;]寸育を L'す。

.オンスクリーン機能を井卜繊し、那H堅内容を面画に表示、匝1面を

兄ながらのワイヤレスリモコンの摸作Cより、従米よりも一層

部t密な調整が行えます。
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17

この発明は,カラー原稿の読取装置に関するものである。

従来,カラーファクシミリやカラーイメージスキャナの原

稿読取装置は,単一の原希照明用蛍慰」を発光させ,原稿面

の色情報を赤,緑,古のダイクロイックミラー(色分解フィ

ルター)を通じて各色に対1心した固体搬像素子(CCD やフォ

トダイオードアレー)上に撮像していたが、高価な固体撮像

素子を3個g製とする等の欠点があった。また,3色の色フ

イルターを取り付けた同転ダイクロイックフィルターを用い,

その回転に祠期して色信号を1つの固体撮像素子からj順次取

り出す方法もあるが,機械的回転方式のため循陳則生に乏しか

イ)」0

この発明は,このような従来技術の欠点に鑑みてなされた

原稿

.

""＼

'
0

6

.

Ξ菱電機は全ての特許及ぴ新案を有償開放しております

扶

原稿読取装置

もので,図 1 に示すように,所定

の分光放射エネルギー分布を有す

る 3個の光源(1R,1G,1B)を

配置し,これらの光源を固体撮像

素子②の走査に同期させ,しか

も周期的に順次点灯させることに

吽テ許第 15]5042号)

いてのお問合せは償開放につ

知的財産渉外部式 士

特許営業グルーブ Tel(03)3218-2137

満田浩発明者

よって,1つの1古1体撮像素Υ・力喝色信号を順次取り出すよう

にしたものである。図2は,光源に赤,緑,青の蛍光灯を用

いた場合の点灯時問と固体撮像素孑の走査時聞の関係図であ

る。走査周期における突線は固体撮像素子がフォトダイオー

ドアレー,点線は電荷結合素子(CCD)の場合を示し,いず

れにおいても,走査期間1では赤の蛍光灯で照明した原稿

の反射光を蓄稙した赤信号が,同様にT2, T3ではそれぞれ

緑,青信号か時系列的に取り出される。

以上のように,この発明によれば,安イ而な構成で信゛則生が

冶K,しかも高速読取りの可能な原稿読取装置を矧共できる。

この発明は,カラー原稿の読取記録装識に関するものであ

る。

従来,ディジタル複馴髪やファクシミリなどの読耳賄己録装

置は,イメージスキャナからなる読取剖辻,プリンタからな

る記録部の三つの要素を単に機械的に配置したに過ぎず,モ

ータや各種口ーラが各々の数の和だけg要なため装置か複雑

になるという欠点があった。また,加法混色形の読取画像信

号を減法混色形の記録画像信号に変換する1祭,色補正のため

の付加回路をg製としていたため,装置の低価キ各イヒ,

小型化のいずれの'貞からも満足する構成を与えるも

のではなかった。

この発明は,このような従来技術の欠点に鑑みて

なされたもので,図 1(A)およひ図1恨)に示すよう

に,原稿画像を色偏号に分雜する色信号分離フィル
10

夕⑳を通してイメージセンサ⑳で読み取って画像

信号を発佳する読取手段(6)と,読取手段⑥内の色

信号分籬フィルタ⑳と同じ分光灰射率を有する記

録色材⑭を用いると共に,上記読取手段⑥で発生

町'゜ f
IB(光源j

2(固体撮像素子)

読取記録装置

図1

蛍光灯(赤)

蛍光灯(緑)

蛍光灯(青)

固体撮像素子のー

(米国特ミ午 4,957,689 号)

走査周期

信号出力

,点灯時間

発明者田村正司,大西勝

した画像信号によって記録媒体(Ⅱa)に画像を記録する記

録手段(]3辻,記録手段⑬による記録時に記録媒体(Ⅱa)の

一部を保持し,読取手段⑥を走査移動する'腫力手段⑨によ

り移動させてその記録媒体(Ⅱa)を搬送する記録媒体保持

手段⑯とを備えているので,読取りと記録に対する機械的

な走査機構の主要部が共用化され,色補正回路力坏要になる。

以上のように,この発明によれぱ,低何酷各,小型の一体形

読取記録装置を提供することができる。

T

R

T

点灯時問

G

T

図2

B R

87(1035)

原稿台
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A

この発明は,公衆電話回線を使って静止画像を伝送するア

ナログ静止画テレビ電話装置に関するものである。

従来のアナログ静止画テレビ電話装置においては,万吽寺定

な信号が次々に送られてくる画像信号受信時,特に振幅の小

さいカラー信号受信時には,伝送路の雑音や周波数シフト等

によって,データ再生PLLが1画素分ずれた場合に受信画

像力畭斗めになったり,キャリア再生PLLが180度ずれた場

合に受信側で認、識できず,画像が白黒反転を起こしてしまう

といった問題があった。

この発明は,このような従来1鮒iの欠点に鑑みてなされた

もので,一定の画素データブロック間に,送信側で画素ずれ

防止用の信号を付加し送信し,受信側では,この信号をもと

に画素ずれを修正するものである。図1は,この発明のテレ

ビ電話装置を示したもので,⑮は,新たに付加された画素

ずれ防止信号送受信制御部である。また,画素データ信号が

0

Ξ菱電機は全ての特許及び新案を有償開放しております

静止画像テレビ電話の伝送方式

発明者

有償鬨放についてのお問合せは

Ξ菱電機株式会社知的財産渉外部

特許営業グルーブ 1毛1(03)32,8-2137

(米国特許 5,042,061号)

金子幸司,Ξ枝一主,横舘伸也,藤本仁志,手島章,
水島達彦, G.Fletche,, J.MiHe,, L.Emmons

大きく異なるラインの変わり目には,信号干渉防止用信号を

付加した。

以上のように,この発明によれぱ,カラー信号を含む静止

画像の鮮明な再生を実現することができる。

<次号予定>三菱電機技報 V01.66 N0 11 特集"燃料電池"

特集論文

.燃料電池特集に寄せて

.三菱電機における燃料電池開発の現ガ、と雄架

.りン酸型燃料電池の製品化

.りン酸型燃料電池のセル技術

.りン酸型燃料電池の燃料改質装置

.燃ギR毛池用インバータと迎系装置

.オンサイト用燃料電池発電システム

.分散配置用燃料電池発電システム

.溶融炭酸塩型燃料電池のセル技術

.溶触炭酸塩型燃料電池の内部改質スタ,ク技術
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.内部改質溶融炭酸塩型燃料電池のシステム化技術

普通論文

.送電線点検作業ヘの画像処理技術の適用

一電線異常箇所自動判定装置一

.フプームバンキング専用端末機

.三菱B/NET電カエネルギー管理システム・集中自耐井貪針システム

.オートフォーカス制御用16ビノトマイコン M37708E4AGP

.Ξ菱統合ネットワーク管理システム

.国際標凖テレビ会議端末を収容する多地点テレビ会議システム

.TFT負倚型第二世代] Mビット中速(低消費電力)SRAM

.地球資源衛星]号搭載合成開ロレーダ用アンテナ
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三菱電機tは、 1.0川 CMOS セルベース1CM652XX シリーズ

に加え、最先0謝散細加工技術を使用した0.8即CMOSセルベ

ース1CM653XXシリーズをオープンし、多様化、大規模化す

るASICの二ーズに、より一層お応えすることができるよう

になり弐した。

セルベース1Cは、三菱電機があらかじめ用意した標準セルラ

イブラリと各種CADツールを使用して、お客様に回路設計を

していただくセミカスタム1Ct、スタンダードセル1Cと呼ぱ

れているものと同一てす。セルベース1Cは、ゲートアレーに

比ベ開発工期が多少長い半面、大容量のRAM、 ROMやアナ

ログセル等を搭載てき、高集積化、高機能化が可能tあるた

め、システムオンチップを指向する近年のASICにとって、非

常に重要になってきています。

三菱セルベース1Cは、当社独自のゲートアイソレーション技

術を用いて高速、低消費、高集禎を実現した、三菱ゲートア

レーM60050シνースΥ1.0川)及びM60080シリーズ(0.8μ")

と同一のセルを使用しています。従って、ゲートアレーと同

ーの設創'環境てお客様に設言十作業をしていただくことがt

きると共に、ランダムロジック回路部は当ネ士ゲートアレーと

全く同一の高パフォーマンスを得ることがて、きます。また、

セルベースてはゲートアレーには搭載てきないアナログセ

ルはもちろんのこと、高性能かつ高集積のRAM、 ROM、乗

算器といった機能ブロックが用意されていることが重要t

す。

三菱電機では、これら高性能な機能プロックを自剰川勺に生成

することがてきるモジュールジェ才、レータを開発し、1C開発

期問の短縮化を図っています。モジュールジェ才、レータは、

機能ブロックのビット、ワードといった構成を自由に設定す

る際に必要な、機能ブロックの各種CADデータを、自到珀勺に

生成することができるものt、これからのセルベース1Cには

必要不可欠なツールtす。モジュールジェ才、レータで生成し

たRAMとゲートアレーのRAMとの面積比較を<図 1>に示

します。その他、セルベース1Cの特長を<図 2>に示します。

今後、Ξ菱電機では、 M652XX、 M653XXシリーズにおいてア

ナログセノレ、モジューノレジェ才、レータ等のセノレベースシリ

ズの開発を行なっていきます。
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モシユーノレ

ジェオ、レータ
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^

変圧器などの油入機器における内部異常を早期に検知する

ことは、受変電機器の高信頼運転の維持にとって重要てあ

リ、この手段として油中ガス分析が採用されています。しか

し、従来の油中ガス分析は、変圧器から油を採取し、分析専

門会社などにおいて分析する方法がとられているため、即応

性に欠けることや、多頻度分析ての経済性が低いなどの欠点

がありました。三菱電機ては変圧器に直結し、変圧器内部異

常検出に最も有効である油中総可燃性ガス濃度(TCG)およ

び放電に対してキーガスとなるアセチレンガス濃度を多頻

度t測定が可能な、油中ガス監視装置を製品化しました。本

装置は、オプションにて、 C02濃度および可燃性ガス成分(H2、

CO、 CH4、 C2H4、 C2H6)濃度を測定対象とすることもて'きます。

特長

.変圧器内部異常検出に最も有効てあるTCGとアセチレン

ガスを測定します。

.循環採油方式のため、測定後の油を変圧器に返送するのて

油を消費しません。

周期設定による自動測定、外部起動による即時測定が可能

てゞす。

.配管接続により、既設変圧器にも容易に設置てきます。

.外部ディジタル出力により、変電所監視システム等ヘの組

み込みがてきます。

.ガス濃度レベルのみてなく、増加傾向の異常診断処理機能

ももっております。

様

ノ、ツ 油入変圧器用油中カス監視装置
^

^

「ーー「

圏

工頁

ガス抽出

ιL

目

付 け ナ薪

ガス測定

置

付け

ス抽出

ス抽出時

出セ

所

(mm)

(kg)

源

(゜C )

^

^

屋外

600× 600× 1300

約250

AC20ov lkvA(オプションによりDC電源可能)

-20~40

循環採油方式

1台/油区分

ベローズによる真空平衡抽出方式

約40分

高感度熱線型半導体式センサ

総可燃性ガス量(TCG)、アセチレン(C2H2)

総可燃性ガス量(TCG):20~10,oooppm
アセチレン(C2H2) 2~2,oooppm

_20%以内

約10分

周期測定:1~99時間あるいは1~99日

即時測定:マニュアル操作にて随時に測定を実施

外部起動測定:外部遠隔操作に測定を実施

校正ガス測定により実施(周期自動校正はオプシ"ン)

TCG、および各成分レベル、 TCGトレンド、アセチレン有無

: LCDデ'ジタル表示(40文字X4行)表尓

キーボード:22キー

油中ガス濃度警報、装置故障

光RS-232Cインタフェース

起

制御・

データ処理
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対象ガ

範

精
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近年、 OA機器のカラー化、 DTPの普及、ホストコンヒュー

夕の高機能化によるCGの普及などにより、カラープリンタ

の市場が急速に拡大しています。特にビジュアルプレゼン

テーションの高画質要求や、バソコンのフルカラー化などに

より、フルカラープリンタ(1670万色)の市場は著しく拡大

しています。

三菱電機ては、上記分野て現在好評をいただいてぃるA4サ

イズ昇華形フルカラープリンタS340の後継および系列拡大

機種として、 A4サイズのS3600-30、 S3410-30および、 A3サ

イズのS6釦0-30をシリーズ化しました。新機種は次のような

高機能化、高性能化を実現してぃます。

特長

.高解像度、フルカラー

30ODPI、256階調の高画質プリントにより、シャープて、繊細な印

画、高品位文字印画、なめらかな中問調印画を得ることが可能

て、す。

.4色インクシート

4色インクシートのサポートにより、墨入れ印画、文字の単色黒

色印画が可能となり、高品質な自然画、文字印画を得ることが

て、きます。

.画像処理能の充実

1.0倍から8.0倍まて、の0.1ステップ設定可能な線形補問機能、目

的色のみの色調整を可能とした選択的色補正機能、その他、エッ

ジ強調機能、各色階調補正機能などの充実により、 CRTなどと

のカラーマッチングの容易化、ホスト側処理負担の軽減化が可

能となります。

.SCS1インタフェースをサポート

従来からもっていたセントロインタフェースに、 SCS1インタ

フェースを追加し、両インタフェースを標準装備してぃます。

各種ホストとの接続性が向上し、高速データ転送が可能てす。

.4色バッファメモリを標準装備

最大印画エリアに相当するY、 M、 C、 Bk各色8ビットのイメー

ジをメモリて、きる4色バッファメモリを標準装備してぃます。ホ

スト拘束時問を短縮し、メモリプリント機能て、ホストに負担を

かけることなく連続プリントが可能て、す。

.高精度濃度補正による均一印画

サーマルヘッドの発熱特性バラッキを1ドットごとに補正する

濃度むら補正を行ない、むらのない均一な画質が得られます。

仕様

ノ、 "

昇華形フルカラープリンタ
S360O S3410 S6600
^

S3410形

S3600形

_ノー/

_ーノ
ノノノ

〆手=

項目

記録方式

ドット密度

印画速度

表現色

印画媒体

S3600-30

熱昇華転写方式(Y、 M、 C、 Bk4色面順次重ね印画)

30odots/inch

約10呼少ノA4 (データ転送時問除く)

1670万色(各色256階調)

指定紙または指定OHPフバルム

カットシート

A4サイズ、 SA4サd ズ、 Aサイズ、 SAサイズ

3色/4色/モノクロカラーインクシート

SCS12/セントロニクスインタフェース

6め430XΦ)435 XaD288(mm)

27kg

インクシート

インタフェース

外形寸法

重』'

高感度インクシートの採用

高感度インクシートの採用により高濃度て、深みのある印画が

得られます。

高速印画

100秒/A4、180秒ソA3を実現しました。作業の効率化、スヒード

化が可能てす。

ワイドバリエーションの機種揃え

用紙サイズA4、 A3、解像度150DPI、 30ODP1をサポート。モニ

夕のハードコピーから高解像度・大画面エリアの印画、写真画

像印画から文字印画まて、あらゆる用途にマッチします。

質

形状

サイズ

)

S6600形

S3410-30

150dots inch 30odots inch

約180秒 A3 (データ転送時問除く)

S6600 30

A3、 B、 WB、 A4、 A、 SA

6め20XΦ)570xaD336(mm)

38kg
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