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表紙

三菱クライアント・サーバコンピュータ

apricot シリース

写真は4月2日発売の三菱クライアン

ト・サーバコンビュータ apricot シリ

ズで,右倒"よFTサーバ,左倒ⅡよQiワ
ークステーシ,ンである。

オフィスの各所に分散するパソコンや

ワークステーシ"ンを有機的に結合・連

携し,活性化してネットワーク全体がー
つの大きなコンビュータのように機能さ

せるクライアント・サーバ型コンピュー

ティングの中核機として開発されたコン

ピュータである。

いずれも25MH.の32ビットマイクロ

プロセッサ i486を CPU に搭載し,マイ

クロチャネルアーキテクチャ仕様にな

つている。 FTサーノUよ最大 5 Gバイト

のディスク容量も持ち,専用プロセッサ

によるセキュリティ機能と環境監視機能、

無停電電源装置を標準装備している。

◎ 1991 MitsubishiElectric corporation, printed in Japan
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三菱電機技報に掲載の技術論文では,

国際単位" SI"〔S1第 2段階(換算値方式)

を基本〕を使用しています。ただし,保

安上,安全上等の理由で,従来単位を使
用している場合があります。
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日本におけるパーソナルコンピュータの今後

成毛真

三菱電機技報 V01.65 ・ NO.12 ・ P 2~3

約]5年前に登場したマイクロプロセゞサは,8,]6,32ビ、,トと順次

機能が向上し,合わせて標準的な OS も,より大きなメモリの取り扱い,

マルチタスク機能の追加, GU1の拡張とたゆまぬ進歩を続けて来た。こ

うした環境は,ワープロ,表計算,データベースなどのアプリケーシ"

ンを実行するためのプラゞトフォームであり,今後は,アプリケーシ,

ンの進展がノやノコンの行方を占う上で重要な鍵になっている。

クライアントサーバデータベースによる特許情報管理システム

伊藤弘道・小野修一・シンハカマル・藤掛遵

三菱電機技報 V01 65 ・ NO.12 ・ P 41~45

パソコンをべースとしたクライアントサーバシステムの応用例とし

て,亊業所レベルの特許情報データベースを構築したので報告する。技

術開発成果としての特詐を事業所レベルできめ細かく管理するとともに,

先行技術調査等特許管理にかかる贊用を削減することをねらいとして,

事業所内のOAシステム上の各クライアントから共通に参照できるシス

テムである。第三者製品の組合せでシステム開発を行った結果,柔軟性

の高いシステムを短期問に構築できた。

90年代のソリューション型 LAN

石山伸次

三菱電機技報 V01.価, NO.12, P 4~10

LAN は,コンビュータネ,トワークにおける,単なる伝送路として

のインフラ型 LAN と,パソコンを主体にポトムアップを目指した専用

サーバ中心の問題解決形LANの二通りの見方が一般的になってきてい

る。問題解決型 LAN では,ファイル,プリンタなど共有資源を効率良

く利用するために,才、ツトワーク 0S が欠かせない。 Netw are を中,D

に,ネ,トワーク 0S の必要性と機能,今後の動向を述べる。

アブストラクト

パソコンを中心としたクライアント
サーバヨンピューティングの今後

沢井善彦・田窪昭夫・堂坂辰・青井伸・中川路哲男

三菱電機技報 V01.鉐・ NO.】2 ・ P 11~13

日本のクライアントサーバコンピューティングは,1991年新しいネ

,トワーク 0S技術とともに世に出た感があるが,米国では既にダウン

サイジング,オープンシステムの大きな流れとなりつつある。

今後日本でも,サーバ機能の拡充とともに,マルチベンダによるオー

プンシステムの環境の形成,さらに用途によってサーバを選ぶマルチサ

ーバオ妾続が実現されていくとぎえられる。

大高謙二・木村秀三・石川潔・山上明・佐立良夫

三菱電機技報 V01.65 ・ NO.12 ・ P 28~33

この諭文では,当社の apricot シリーズで動イ乍する DOS バージ"ン

J4.0/V,~vindo、VS V3.0, MS OS/2 VI.2 などの基本ソフトゥエアと

ネ、,トワーク 0S と呼ばれる LAN Ma船ger, NetW討e について,その

主な特長と機能にっいて述べる。さらに, LAN Manager と NetW討e と

の比較, NetW討e における日本語バージョンと英語バージョンの比較

につぃても言及する。

apricot シリーズの通信ソフトウェア
渡辺透

三菱電機技報 V01.65 ・ NO.12 ・ P 34~36

PC・LAN の発展に伴い,クライアント/サーバ環境での PC の位置付

けは大きく変わりつつぁる。 npucot シリーズをサポートする通信ソフ

トゥエアは,このような環境に対応↓てクライアント PC からホストコ

ンピュータと通信する端末エミュレータ機能やアプリケーシ,ンプロ

グラム通伝、機能などを提供する。

OS 環境として MS・windowS 3.0 と MS OS/2 VI,2 を採用しており,

OA パ"ケージなどと共存する。

apricot シリーズの概要

高谷至・新堂隆夫・井上麻美・皆藤康裕・野村孝雄
IZ式
こし

三菱電機技報 V01.65 ・ NO.12 ・ P 14~17

apricot シリーズは,クライアントサーバコンピューティング環境

のために設計されたコンピュータシリーズである。そのアーキテクチャ

は,基本的にはパソコンにおけるオープンな仕様を採用しながら,セキ

ユリティ機能,耐故障性桜能などの付加機能を備え,クライアントサ

ーバ環境に適応している。本稿では,叩ricot シリーズの位置付けとそ

の概要について報告する。

槻神戸屋に見るマルチベンダシステム事例

越智求・安田光雄・増田雅樹・室谷忠・土山ゆかり

三菱電機技報 V01.鉐・ NO.12 ・ P 46~52

マルチベンダシステム環境下で,パソコンLAN によってパン,菓子

などの生産管理を統合化した欄神戸屋のシステム事例について紹介する。

apricot・ FT サーバ, Netware の導入に至るまで,ソフトゥエア'ハー

ドゥエア及びLAN の選定に十分な期問をかけ,自社内で試行錯誤を重

ねた結果,予想をはるかに上回る効果が得られた成功事例である。

apricot シリーズのホスト接続
吉田稔・山本森枝卜小出真・吉田学・河野雄一

三菱電機技報 V01.65 ・ NO.12 ・ P 37~40

部門システムとして,クライアントサーバシステムの導入が増えて

いる。叩ホ0t シリーズでは部門システムとホストとの接続はファイル

転送型で実現している。これは,ホスト・サーバ問のダウン/ア・,プロ

ドがスケジュール管理によるもので,転送処理の自動起動が可能であ

る。一方,ファイル形式変換,転送データのDB への反映等を行うプロ

グラムをホストから官動起動する機能もあり,ホスト・サーバ問のデー

タ交換の自動化が実現できる。

apricot シリース'のノ＼ードウェア
山口重幸・岡村克樹・佐藤洋人・牧野友明

三菱電機技報 V01、65 ・ NO.12 ・ P 18~27

apricot シリーズは,クライアントサーバ型のコンピューティング環

境を提供するオープンシステム指向のコンピュータであり,陽M の PS

/2, PC/AT と互換の OADG仕様に凖拠した製品である。 4機種9 モ

デルから構成され, FTサーバは高性能で拡張性・信頼性に優れたサー

バ専用機であり, Qiワークステーシ,ン(2機種)は高性能のクライア

ント機, LAN ターミナルはクライアント機に徹したコンパクト機であ

る。

工ウトフソのスノ、ソ



Mitsubishi D即ki Giho: V01.65, NO.12,叩.28~33 (1991)

Software forthe apricot series

hY κ印ji otake, shⅡji Kimura, KiYoshilshikaW丑' Akira Yamagami & Yoshio sadachi

Ihe art]cle discusses lhe capabiljties of standard softwal'e, such as the
JI.O Yel'sion of Japanese 入IS DOS,入lia'osoft 叉气TindowS 3.o and os/2 Ver、
Sion l.2, as weⅡ as netwoTk operating system soft訊'are,inc}udil]g LAN
Manage]' and Net凡Nal、e, that Tuns on the epricot series. The al'tide also
Colnpares LAN Nlanage1 且Πd Ne6Vare, an(Hhe Japatlese and English
VeTslons of Ne1エヤ日1'e

Mitsublshi D即ki Giho: V01.65, NO.12,叩.34~36 Ⅱ991)

Communications s0什Yvare forthe apricot series

hy Tolu watanabe

1〕ersoDal cornputeYs in a clieDt server LAN SI'stem function quite dHfer、
entl}' from u〕ose in stand-a】one environme"ts. The conununications
SofいVare of the apricot series pr0工'ides suppm't for client-serve]'1'equire、
ments with termlnal emulation aⅡOwing a CⅡent pc to inleract wjth a
host, and comn〕U口ication support for application programs The aprlcot
Series s{1Pports Nlicrosoft 、vindo、VS 3.0 丑nd os/2 Version ].2,且110訊,ing
its conⅡ]]unlcations fU口Ctions to coexist 訊'ith other office soft訊,are svs、
Iems

Abstracts

Milsuhishi D帥ki Giho: V01.聞, NO.12,叩.2~3 (1991)

剛tsubishi oenki Giho: V01.価, NO.12,叩.37~40 {1991}

Personal computer Trends in Japan

bY 間ヨkoto Naluke

The eYolution of mia'oprocessors t】〕rough 8,]6 and 32-blt architecturcs
OYcr the last ]5 years has broughl progresS Ⅱ〕 1e"〕〕s of staT】dal'd operat
H〕g systems, memor}'丑ddressing capability, mult11asking suppor{, and
graphic-user inter{aces(GUD" fhis environment has senEd as a P13t
for"〕 f01' W01'd pl'ocess01'S, spreadsheets, databases, and otl]er applica・
tions to develop. The future coutse of pel'SODal computeT evolution 、YUI
be heavi}}'in{}uenced by den〕ands of these prin]aly applicali01玲

Host-computer connectivity ofthe apricot series

bY 聞inorⅡ Y帖hida, Moriki Yamきmoto, Mきkoto Koido, M帥ヨbⅡ Yoshi血& YⅡichi Kono

Cli僻Ⅱ Sej'Yer systems are being introduced into the business d八'isions of
Ia1又Cr companleS 訊'here connectlV託y l、'ith mainframe hosts ls highl}'
desirable The host - computer liΠ1く Softl、、aTe of the apricot series CⅡent ・
SctYel' SドSlem supports sucl〕 connect1Ⅵty tl]rough facilities for auto・
nultlc scheduling and processi"g of file transfer requests beいVeen lhe
トCI'VCT a"d the host, Thc softu、are also in】plen)ents automalic processes,
Such as pelforming fileイ0n勺at convel'slon and enterjng dala lnto a ]a丁、
gel' da{abase

、

間i佃Ubishi n肌ki Giho: V01.65, NO.12,叩.4~ 10 ng91}

Mi始仙ishi 0肌ki Giho: V01.65、 NO.12、叩' 41~45 【1991}

Personal computer LAN systems forthe 均90S

bY shi叩 IshiYama

Personal computer 上ANs can be lmplemenled simp]y as a supp01'ting
Structure f0τ'"eいVorked computer operation, or as systems aimed at sat・
iS6nng speaf】c requiremel]ts. The latter ]mplemenlatlon reQU】res a Det・
Ⅵ'ork operating system(NOS) to e丘ectivel}' uti"ze such shared system
resoul'ces as pnnters and fi}es. The report descYibes requ】rements for
NOSS, functi01穏 of 血e Ne6Vare system, and enticipated trends

A patent-1nformation Retrieval system lmplemented on a
Client-server Database

hy Hiromichi110, shuichi ono,κヨmal sinha & JⅡn Fujikake

fhe arlicle repoTts on an in-house patent-il〕10n]1ation retrieval syslem
for a slngle plant 0丁 laborat01'y, imp}emented on a client-server net
訊'ork l'he systen] is lntended to eⅡable tighter management of data
generated by R&D, and t01'educe the cost of exp]oring sucl〕 data {or
Pote11tial patents by aⅡOwing aⅡ the dient computers to refeTence sl〕ar、
ed data resources. The system 訊'as deYeloped usi乃R third-party
daねbase management sofいYιU'e, giV1Π又 lt flexibi}ity and pern〕{ttjng
rapid co"!壌Uration

間itsubishi Denki Giho: V01.聞, NO.12,叩.18~27 n991)

Mi橋Ubishi Denki Glho: V01.65, NO,12,叩.11~ 13 Ⅱ991}

Mitsubishl D印ki Giho: V01.65, NO.12,即.46~52 (1991)

Techn010gical Trends in pc-Based, client-server computing

bY Yoshihiko sawai, Akio Takuho, shin ⅡOsaka, shin Aoi & Tetsuo Nakakawaji

Although d0訊'nsi2i打g a"d open 鉢Stems are already 訊'en estabHshed
trends l" the uDited states, t]〕e debut in client-sel'veT computing -an
import引〕t applicetion of lhese principles- haS 且工Veiled the ]99] release
0{ a nelv neいY01'k operatⅡ〕g system. Fulthe】 adYances in server fun・
Ctionality in Japan l、'iⅡ lead t0 工、'ider use of opcn systcms that acc0糊・
modale eQuil〕ment fl'om multiple Ye野d01'S, and l'ealization of nlL111iser・
Ver systems u'1th separate}y addressab]e serYers to sat]sfy specific
rcqulrelnents

A Multivendor system for a Bakery

bY 闡otomⅡ Ochi,閉itsuo YaSⅡda, Masaki Masuda,τヨdashi Mur0飽Πi & YⅡkari TsuchiYama

The al'11de reports on a pcrsonal computer LAN S}'sten] used })}
Kobe}'a, a large balくery f]訂〕〕,10 rati0Ⅱa11Ze pl、oduction managemenl for
ils l〕1ead and confect]onel'y. The colnpan}' conducted extensive in-house
experil〕〕ents l、'1th a Yariety of hardl'al'e and so(tu'are uHimale]) 1he
apricot FT file serYet, Japanese NIS-Dos veTsi01] 4.0, Ne八Val'e vel'sion
]1, and the Bt丁】eYe database mana又e】'い'ere selected for the s}'slem
Perf01'n捻nce ofthe syslem was weⅡ且1〕ove cxpectations

The Hardvvare speclfications ofthe apncot series

bY shigeYuki Yamaguohi Katsuki okamU1ヨ, Hiroto sato & Tomoaki Makino

epricot sel'ies con]pute]'S OHel' an open system for client-sel'ver comput・
】nR enYI]'0】〕menls that comply 工ⅥⅡ〕 the peTsonal computer open Arcl]ト
[edul'e Developa'S' Gr(川P (OADG) specHicatlons to Tealize compatibil
itY with ⅡW IBM PS/2 and pc/AT. The series consists offour con〕puter
U'pes and nilw modcls、induding a high-pel'formance dedicated FT
Sa'Yel' that is expandal〕1e a]〕d highl}'1'eliable、い、'O U'pes of hlgh pe]'for・
ma"ce clieΠいVorkstations, and compact clienl LAN terminals

Mi館Ubishi Denki Giho: V01.飾, NO.12,叩 14~17 n991}

An overview ofthe apricot series

bY 1ねru Takatani, Takao shi訂do, Mamilnoue、 Y丑Suhiro Kaito & 1akao Nomu「ヨ

eprlcot ser]es computerS 訊'ere des]gncd [O support cHent-serYer comput、
i】〕g environmcnts. The seTles is based upon '、de faclo" standal d pc
arcl〕itecture,1"cludln又 lmplen〕entation funcl}ons f01' secUΥ11y and fault
10lel'ant operal]ons that aHOIY use in a clicnt server compuling enYI・
Tonment,11 Suppolts l]earl)' aⅡ LANs and de facto slandard netw01'k
Operati"g s}'sten]S, such as Ne1凡入'are a口d LAN Manager lhe arucle
descnbes t}]e selies and its l"1Cnded n〕arket



大規模情報システム

進藤忠彦・福井乙人

三菱電機技報 V01.65 ・ NO.12 ・ P 53~56

企業におけるコンピュータの利用は,定型業務に汎用コンピュータや

オフコンが,非定型業務にパソコンが使われて発展してきた。今日,非

定型業務と定型業務とをいかに融合させるかが,情報処理システムにお

ける大きな課題である。この課題に対し,三菱apricot シリーズ FT486

サーバを使用した統合OA システムがーつの解を与えるものである。現

在開発中のシステムを事例に,統合OAシステムの構成と機能を記述す

る。

火力発電プラント向け第二世代ディジタルコントローラ
"MELSEP 50OPLUS シリーズ"

古久保雄二・田村匡伸・貞廣香織・平井義浩・足立浩一

三菱電機技報 V01.65 ・ NO.12 ・ P 57~64

第三世代の火力向け高機能・高性能ディジタルコントローラとして,

" MELSEP 50OPLUS シリーズ"を開発 Lた。①最新32ビ、,トマイクロ

プロセ、,サ.486の採用,②徹底した低消費電力設計と高密度設計によ

り,高い演算性能と小型化省スペース化を実現し,また操作性・保守性

も大きく改善した。本稿では開発の基本方針,全体構成を迹べた後,そ

の特長であるシステムインタロ、,ク機能,演算性能について詳述する。

アブストラクト

EPROM 内蔵超高速16ビット
ワンチップマイクロコンビュータ

井上博彦・伊藤栄・宮田和明・樋口光誠・松永毅彦

三菱電機技報 V01.65・ N0 12 ・ P 76~80

近年, OA機器等の市場製品の高機能化に伴い,大量のデータを高速

に処理する技術が要求されている。それに伴い,マイクロコンピュータ

もメモリアクセス空間の大容量化やデータの処理速度の高速化等の高機

能化の要求はますます高くなっている。当社では,既に動イ乍周波数25

MH.のマスク ROM版を開発している。これと同等の電気的特性と動作

速度を持つ EPROM版の要求は高い。今回,M37702E4BFP を開発した。

フライホイール式無停電電源装置

西廣昭徳・石川和生

三菱電機技報 V01.65 ・ NO.12 ・ P 鉐~68

従来から無停電電源装置にはバゞテリが使用されているが,バッテリ

に代わってフライホイールを用いた新しい方式の無停電電源装置を開発

した。フライホイールは真空容器の中で回転時は非接触となる構造とな

つているため,長寿命,低損失化を実現している。また,最新のパワー

エレクトロニクス技術を導入し,高性能・小型゛1量など優れた特長を持

つ無停電電源装置を実現した。

パソコン用表示コントローラ M6450OFP/AFP

脇本欣吾・坂野竜一・山内剛上水谷良即上石本昭彦

三菱電機技報 V01.65 ・ NO.12 ・ P 81~87

パワーセープ機能によって低電力化が可能であり,種々のフラ・,トパ

ネルに接続できる,パソコン用表示コントローラ M6450OFP/AFP を

開発した。ソフトウェア及びハードウェアによる 4種類のパワーセーブ

モードとオートパワーセーブ機能を持ち,表示システム全体の消贅電流

を下げることができる。また, RAM を内蔵し,プログラマブルに階調

の選択ができるため,モノクロ LCD での自然な1引砦調表示, TFT型力

ラー LCD での4,096色表示等が可能である。

機械加工用ワークローディングロポット RV・KI0形

平野廣・川村正美・島田宗明・樋口峰夫・関口久由

三菱電機技報 V01.65 ・ NO.12 ・ P 69~75

本稿で紹介する RV・KI0 形ロポソトは,機械加工専用ワークローデ

イングロポ,トとして開発した。その特長は,二組の平行りンク機構

を基本とし,シンプルで゛登量な本体構造とした。その結果,高速耐Π乍が

可能となり,工作機械へのワークの着脱時問 3S を実現した。また,走

行部には業界初のりニア誘導モータを適用し,減速機を持たないダイレ

クト駆動としたことにより,高速走行(3m/S)及ぴメンテナンスフリ

ーを実現した。

コードレス電話機用半導体

佐藤忠信

三菱電機技報 V01.65 ・ NO.12 ・ P 訟~94

従来,電話機用基本機能IC を開発してきたが,今回コードレス電話

機の普及に合わせた IC群を開発・製品化した。 PLL IC は&・CMOS プ

ロセスを採用し,低消費電流化した。秘晴舌用 IC は高次フィルタを内蔵

し,高品質音声を実現した。信号切替え・ミキシング1C はミキシング

用打U亢の内蔵化・マイコン1/F のシリアル化により,音声信号数の増

加に対応した。 8 ビ、,トマイコンは高機能・高速・低電圧マイコンの製

品拡充を行った。

スピーカー用音場再生技術"ディジタル同相りニア"
方式スピーカーシステム

興野登・大須賀由治・桧森聖二

三菱電機技報 V01.65, NO.12 ・ P 95~99

オーディオ信号を忠、実に再生するスビーカーシステムの開発を目的に,

リニアフェイズ特性,同位相性,急、しゅんな遮断特性を十分満足する

"ディジタル祠相りニア"方式2 ウェイスピーカーシステムを開発した。

このスピーカーはディジタル信号処理部,アンプ部,スピーカー部から

構成される。ディジタル信号処理部には音圧特性補正用のF眼形逆フ

イルターを採用することによって,音圧特性変詞沖苗ldB以内(10OH.以

上)という極めて平たんな特性を実現Lた。
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間itsuhi$hi Denki Giho: V01.65、 NO.12,叩.76~BO {1羽1}

High-speed,16-Bit one-chip Microprocessors v、/ith on-chip
EPROM

bY Hirohik01ΠOue, sakae lto, Kazuaki MiYa個,κOsei Higuchi & Takehik0 間ヨtsunnga

To implenwnt sophisticated functjons fot C山'reDt electronic oHice
equlpment l'equ】res micToprocessors 、Ⅵth sufficient speed and a }arge
enough memory address space to rapidl}' process vast amounts of data
The c01'poration has deYeloped the N137702E4BFP, a 25MHZ,16-bit mi・
CI'oprocess01' IYith EPROM memor}', to complement similar micro
Processors a]read}' aYailable with mask RONI. The EPR0入1 0f the nel、
dcYice has electrica] and operating characterjstics identical to those of
the mask ROM ofthe existing products, maklng the ne、v micl'OPI'oces・
S01'S SU11able for prototyping or smeH-]ot production

Mitsubishi Denki Giho: V01.65, NO.12、叩、 81~幻(1g91)

The M6450OFP/AFP LCD contr011erfor personal computers

hY Kingo wakimoto, Ryuichi S丑kano, Takeshi Yam且ⅡChi, Yoshinori 聞izugai
& Akihiko lshim0加

Abstracts

The corporatlon has developed the N16450OFP LCD contr011et,、vhich
inc01'P(Π'ates a polN'er-saving functlon for notebook-S]ze pe丁Sonal com・
Putel'S. Four p0訊'er-sav]ng modes and an automatic p0工、'er-saving func・
ti01〕 1'educe the power djssipation of the display system. The contr011el
1訂Cludcs on c}11P RA入l that supportS 16 gray leYels,}'ie]ding natural
]〕alflonc rcpYoduction on mo"ochl'ome LCD panelS を1]]d 、1,096 C010丁S on
th】n film traT]sist01' CO]or LCD panels (TI]e N16450OAFp is current]y
Under deYe】opment.)

53~56 Ⅱ的"Mi佃Ubishi oenki Giho: V01.65, NO.12' PP

脚tsubishi Denki Giho: V01.65, NO.12、叩.舶~94 n991}

An lntegrated lnformation system

Semiconductors for cordless Telephones

hY Tadahiko shindo &託Sundo Fukui

BUSⅡ〕esses have tended to employ maΠ寸rameS 丑nd min]compute】 s to
meet l'outlne data-procesSⅡ〕g Tequ】remc】]1S, al]d personal computel's for
Variable genel'al-1)U下Pose tasRS, Recen11}、 thel'e has been inte]'est in com
bln】ng these いVo serⅥCes. The corpol ation is 0丘erjng one approach to
Ⅱ]is, an lntegrated office computer sys[em 臼]1PloyⅡ]父 the aprlcot FT 486
Sa入でr. The article g武でS eX丑mples of systems being devcloped, and dls・
Cusses lhe configuratio" and functionalHy of lnleg】'ated 0丘ice 釼'stems

bY Tadanobu sato

'fhe corp01'ation has developed and is m丑1、keting semiconductor devices
U〕a11mpleme乃t aⅡ the maJor functions required by cm、d]ess telepho"es
The pl,1,1C employs a Bi-CNIOS PI'ocess for lo、Y・ PO、Yer consun]ption
Ihc sa'amblel'1C has a high-h且Υmonic fl]ter 01]-CI〕ip that rea]i2es high
qualiU气'oicc reproducti01] The signal switchiDg and m]xing lc has
】n{e訂]al mi父ing reslstors and a sel'ia] contr01}er interface lhat support
multゆ】c voice signa}S A 、Yide 五ne of high speed,10、V PO、ver 8-bit mi・
Croprocessors sultable for contr011}ng cordlcss phones has also been
deYelopcd

Mitsuhishi D帥ki Giho: V01.聞, NO.12,叩.57~64 (1991)

Mitsubishi D即ki Giho: V01.卵, NO.12,叩.95~9g Ⅱ991}

Nevv MELSEP 50O plus series Digital contr011ers for Thermal
Povver plants

An 1Π一phase and Linear phese Loudspeaker systern vvith
Digital signal processing circuitry

bY Nohoru KY叩0, YoshiharⅡ OSⅡga & seiji HimⅢi

The corporation has developed a tlvo一訊'ey loudspeaker system 訊'ith lin・
CaT-phase and in・ phase pl'operties, and steep crossover attenuatlon,1t
C01〕sists of dlgltal signal processor、 an〕plifler and speekel' sect】ons.'fhe
digital signal processor section emplo)'S FIR type i]]Yerse fil{e]'s to
equal]ze lhe sound-pressuTe response of the speakel、 system. Thls aat・
tel〕s thc response curve t0 訊'ithin ldB at ム'equencies aboYe ] 0OH2

bY YⅡji KokⅡbo, MasanohⅡ TamⅡla, Kaoru sadahilo, Yoshihilo Hirai & Koichi Adachi

The corporalion has developed ME上SEP 50O plus series high-perfor・
mance, digital cont丁011ers that 0丘er 鵬ore sophistlcated contl、ol func・
tions over those currenuy in use. The series employs the 32-bit 80486 mi・
Croprocessor,10IV-P0訊'er design and high-density mounting to realize
Outstanding computational performal]ce 醍']thin a compad form factor
Opel'ation and malntenance are also greatly simplified oYer previous
equipn]ent.The al'ticle 丁eports on n〕e basic developnwnt objeC11Ves
describes the overaH system configuTation, and glves speci壬ic details of
its computationa】 perf01'ma"ce and the oP臼'ation of uw system'S URique
inter]ock function

閉治Ubishi oenki Giho: V01.65, NO.12,叩.聞~朋 U991}

An uninterruptible povver-supply Device using a Flyvvheel
Ene四y storage unit

bY Akinori Ni5hihiro & Kazuo lshikawa

The corporaれon has deve]oped en U力interruptible p0訊'er-supply device
thal uses a flywheelfor energ}' storage as an altel'native to conventional
ba杜ery units. The aywheelis enclosed in a Yacuum, rea11Zlng a long se丁・
Yice }ife and lolv polver loss, and is supported b}' a piYot belo、Y and a
touch-d0訊'n l〕eahng from above spin力ing at 15,000丁Pm, the fly鷲'heel
Stores enough enet又y to function as an auX11iary polver sou]'ce for a
3kvA mad〕ine fo】' one n〕inute. The use of modern p0訊でr semiconduc・
tors g武でS the svstem high pe丁formance、 compact 小meDsions and Ⅱght
Weight

肌tsuhishi Denki Giho: V01.価, NO,12,叩.69~乃 11991}

The RV-Klo vvorkpiece Loading and unloading Rob0廿or
Machine TO0IS

bY Hi!oshi Hirano, Masami KawamⅡ『a, MUΠ舶kishimad丑, Min印 HiⅡUchi
& HiS3Yoshi sekiguchi

The R凡'-KI0 訊'OYkpiece loadi"g and unloading robot h丑S been devel・
Oped for use wlth machinc tools. The paYaⅡelogram ]inlくS used by this
1'ob01】'ealize a simple,1ighいVeight bodト' and aⅡOw lhe robot to operate
rapidly, mounting a 訊'orkpiece ln approx]mately 3S. A linear induction
motor i" the robot's mobile base (the lv0τ]d's first such trador unit)

eliminates Teduction geal'S, ad〕ieving hig]y speed traYe](3nys〕 and
1〕〕aintenance free opel'ation

Ⅳ



巻

apricot シリーズ特集に寄せて

高度情報社会を迎え情報の価値が高まるにつれ,コンピ

ユータを利用した情報処理システムの社会,企業での位置

付けが一層重要になりつつあります。こういう環境に対応

して,当社は今年,三菱汎用コンピュータ《MELCOM EX

900 シリーズ>,三菱オフィスコンピュータくMELCOM80

GS ファミリー>,三菱エンジニアリングワークステーシ

ヨン ME/R シリーズ, ME/S シリーズ,及び三菱クライ

アントサーバコンピュータ"apncot シリーズ"と,従来機

種の強化に加えて各機種分野に新機種シリーズを投入しま

した。この特徴は技術的には最先端技術を取り込み,従来

システムとの連続性を確保しなか'ら,一方で情報処理分野

の新しい潮流に従ったオープンシステムを指向しているこ

とです。

このようなインフラストラクチャの基に当社は,システ

ムの構築をお客様の立場に立ってより効率良く実現するよ

うシステムソリューシ,ン1"業に力を入れる方針'です。呉

体的には業種,業務分野に対応、してシステム設計の蓄積を

行い,また,1心用ソフトゥエアの開発効率改i写に取り組む

とともに,システムのプラットフォームに最適なハードゥ

エア,システムソフトゥエアを組み合わせ,提供する技術

力を高めております。さらに,ディーラー,インテグレー

タ及びお客様の協力を得るため,情隷処理に関する教育の

充実を図っており,このような活動を通して,より一層効

率の良いシステム梯汚モができるようぉ手伝いをさせていた

だいています。

さて,この特集号では今年4月に発表,6月から発売を

開始しました三菱クライアントサーバコンピュータ"ap

ricot シリーズ"を取り上げました。急速なマイクロプロセ

ソサの技術進歩の恩恵で,パソコンと言われてきた製品群

の処理能力が大幅に向上し,その利用方法に大きな変化が

出てきています。特に今年は我が国でも普及が始まったし

AN,ネットワークォペレーティングシステムを活用し

たクライアントサーバシステムが立ち上がりだしました。

このようなすう(趨)勢に対応して,当社はこの分野で先

端的な技術と製品を有する英国アプリコットコンピュー

タ社を昨年買収し,両社の技術者が一体となって,製品の

改良や外国規格取得などの準備を進め,ここに当社システ

三菱電機株式会社

情報通信システム事業本部

取締役副本部長小林

ム事業の中核に,この製品を御提供致します。

"apricot シリーズ"ではサーバにも高性能のマイクロプ

ロセ"サを使い,従来にないクライアントと統一化された

アーキテクチャでシステム構築が実現されるようになりま

した。また,クライアント側では処理能力も向上を図り,

WiodowS による GUI(グラフィカルユーザーインタフェ

ース)を提供,操作性を大幅に改善し,エンドユーザーの

拡大をもたらしています。"apricot シリーズ"は, OADG

(open Architecture Developers' Group)仕様に従い,ノ{ー

ソナルコンピュータ分野での世界標準仕様を満足し,オ

プンアーキテクチャを採用するとともに,クライアン

トサーバシステムで期待される,フォルトトレラント機

能,セキュリティ機能を保有,夷にデザインにも力を入れ,

オフィス環境でのバランスも考慮された最新のシステムで

す。もちろ人既にお持ちの三菱パーソナルコンピュータ

<MAXY シリーズ>も含め,標準のネ、,トワークォペレー

ティングシステムのもとに"apricot シリーズ"と組み合わ

せ,柔軟なシステムを構築することができます。

当社ではこれまでにも大型汎用機と数千台のクライアン

トを組み合わせた大規模システム,あるいはサーバとして

オフコン,クライアントとして《MAXY>を利用して統合,

OA を実現した大規模のクライアントサーバシステムを

完成しております。これらの事例を通じ,クライアントサ

ーバシステムの先駆けに取り組み,システム開発に必要な

技術と経験を蓄積してきました。お客様の御要望もオープ

ンシステム化の時代を迎えシステム構築の老え方に大きな

変化が出てきています。当社はオープンアーキテクチャ

をべースにしたマルチベンダシステム構築にも積極的にこ

たえていく所存で,"aP貞Cot シリーズ"は,この点では御期

待にこたえる有力なシステム構成要素としての回答を示し

ていると思います。

是非,この特集を御一読いただき,技術動向,製品のね

らい,応用事例を御理解いただき,今後の情報処理システ

ム構築のお役に立てていただきたいと存じます。また,
^

、^

の新しいシステムの発展には,その構築コンセプトと実施

例が極めて重要であり,皆様方のなお一層の御指導,御鞭

捷をお願いする次第です。

"ケYゞ'J ,、1且昌

金画

'心,
烏

巴兀

1 (1167)

言頁ロ、



特別寄稿

日本におけるパーソナルコンピュータの今後

1.まえがき

約]5年前に登場したマイクロプロセッサは8,16,32 ビ

,トと順次機能が向上し,それにつ財票準的なOS も, CP

/M(カ.】), MS-DOS轍12), MS-wind。WS(注 3) OS/2 U上,

4)とより大きなメモリのハンドリング,マルチタスク機能

の追加, GUI(Gmphical uS田 lntedace)の拡張とたゆまぬ

進化を続けてきた。これらの標準OS はエンドユーザーがワ

ープロ,表計算,データベースなどの標準的なアプリケーシ

"ンを実行するために必要なレイアーとして認知されるに至

つている。逆の見方をすると,もはやハードゥエア, OS共

にユーザーか辿要とするアプリケーシ,ンを実行するための

部遍,であり,アプリケーシ,ンの今後の動向の検討こそが,

今後のPC (pasooalcomp"to"を占うために最も重要なこ

とと言えよう。したがって,本チ高では弊社OS上で実行され

うるアプリケーシ,ンの今後と,それをサポートするOS の

特徴及びg要条件を検討する。

2.グラフィックスの導入

全U11界でPC の総出荷は既に7,000万台を越え,それにつ

オしユーザー層も一部マニア,専門家から一般事務,更にはル

ーチンワーカーにまで及ぶ。この層の拡大はコンピュータ教

育を困難にし,その結果から王軸早しゃすい操作方法であるG

U1の発展をうながした。図1 は弊社の代表的アプリケーシ
しF5),ンである統合型表創・算のExcel である。従来,たて

よこ言頃が主だった表訓算ソフトかこれにより,各種のプレ

ゼンテーションを可能にしたことがお分かりいただけると思

う。 GU1 はこのようにより視覚化されたアプリケーシ,ン

を生み出し,いわゆる WYSIWYG (what Youseels what

Y卯 Get)という用語までも生み出した。これら GU1アプリ

マイクロソフト(槻

取締役

成毛

ケーシ"ンの実行上のハードウェア条件はi386,20M氏以

上の高スピード,マウス,大容量ソ、ードディスクなどであり,

またソフト条件は MS・windowS 及びそれに続く RISC

(Reduced lnstruction set computer)用,マルチ CPU 用の

Windows-NT などである。,待士では,これら WindowS シ

リーズのOS に加え,音声,映像サポートのためのマルチメ

ディア機能,ペン入力対1心のためのぺン入力機能などを用意

し,より広いユーザー層にアピールする商品作りを提案して

きた。今後は,これらのサブ機能に加え,操作,ファイル

マネージメント,プログラミング環境のオブジェクト化力課

題であろう。また,対応、すべきハードゥエアの1鮒博力向とし

ては,カラー LCD (Liq山d crystal Device),高解像度

CRT の標準化, RISC,強誘電性ソj式カラーLCD,高精度プ

リンタなどがあげられよう。

3.オブジェクト化

前章でも述べたように,ユーザー層の拡大はより自然言語

に近いマンマシンインタフェースを要求してくる。例えば,

1-2-3という名動之立ち上げ力を覚えずとも,作表及び修

正をしたい,ワープロの中のグラフの更棄斤を自動的に行いた

いなどの要)R力赴曽えてくる。さらに,ネットワークで結ばれ

たシステムの場合,ファイルをキ銜内しているサーバ名を知ら

真

#戸'

,

礁

(往])"CP/M"は米国ディジタルリサーチ社の登鉄商標である。

(注 2 ) q主 3 )(Υ主 5 )" MS・DOS""windows"" Excel"は米国マイク

ロソフト村.の登録商標である。

q上4)"OS/2"は米国山M 社の登録商標である。
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ペン入力 PC

図2

ずとも特定のデータを呼び出したいなどの希望も増えよう。

これに対応するためには主にOSサイドでの工夫が必要とな

る。 OLE (object Lmkmg & Embedding)は単ーシステム上

で複数のアプリケーシ"ンが相互重力作するための初の試みで

あり, Excel, WORD などの他, MS-W血dowS3.1上での

サポートも用意している。この機能は,例えばワープロには

りつけられた数表などをマウスで指示することにより,それ

を作成した表討算と元データを自弱珀りに呼び出し,修正後ま

た自到珀りにワープロに1卿吊するといったものである。ネット

ワークに対応するものとしてはオブジェクトフフイルシス

テム,ディストリビューティッドファイルシステムなどの

機能追加,及びLANマネージャーのOSへの組み込みが必

要となろう。これらの高度な機能追加に対応し,安全性,フ

オールトトレラント化も急オ劣であり, MS・W血dowS3.1で

はプロテクシ,ンリングの利用, NT (New Tech"010gy)で

はプリエンプティブマルチタスク等様々な機構力珠且み込ま

れる。また,スクリーン上のオブジェクト化にともない,ペ

ン入力などの新規製品.も可お凱こなるため,弊社のオブジェク

ト化はプログラミング言語のそれとあわせて一気に加速して

いるのが実状である。オブジェクト化はPCの多様化,大衆

化に対応、し,より高度で実務陛の高し、のになってゆく。

不スト側(本社1

エネルギー関連企業向けシステム提案の例

車載側

^

CD・ROM

00

ホスト

ケート

ウエイ

サーハ

Vvlndows

クライ

アント

利用で無線トラフィ、,クを削減ぺン入力はコンピュータに

ふれたことのない作業者のアクセスを可能にした。こういっ

たことは他にも,新車セールスマンの見積り,現場査定,在

庫確認,ルートデリバリー業者の産地販売などフィールドワ

ーカーのPC導入のさきがけになると思われる。また, FAX

との複合システムの例としてはFAX自体にぺージ記述言語

を1都戴し,ハードディスク, LAN 力ードも内蔵することで,

公衆回〒泉上での高度なデータ伝送とLAN上のクライアント

への多様なサービスカ河能になる。その結果, PC上で編集

されたテキスト,イメージ,マルチフォント複合文書が,

FAXサーバ経由で他のサイトに伝送でき,さらに構内の

データ交換も可能になる(図3参』御。

FAX

サーノX

FAX

サーノX

図3 FAXとの複合システムの例

より使いやすくフレキシブルになった部品としてのPC は

LAN に接続されるだけでなく,移動体通信, FAX などにも

連係すると考えられる。図2はエネルギー関連企業向けのシ

ステム提案のー一列である。この例では,現在入手可能なハー

ドウェアのみを使って複雑なシステムを1韓築している。車載

用のPC にはぺン入力対応のWindowS と,作業地図をキ待内

したCD・ROM ドライブ,及び業務用無線力斗妾続してある。

一方,ホス凡卿よ逐次更ヌ斤される交通情報,工事指示,補給

情帳など力苓理されており,イ乍業車へ無線を経由して供給さ

れる。これにより,作業者は工程イ乍業指示を受け取り,現

ナ昜への急、行及び作業のための閉鎖区間のi1聢,現場見取図の

入手などがほぼりアルタイムで可能になった。 CD・ROM の

4. 複合システム

DID ①igita11nf0川atio" D部ice)とは弊社社内における

コンシューマ向け情報機器の統"である。例えば,5年後の

電子手帳,10年後のカメラなどを想定している。 DID とは

高速な伝送網,単一のマンマシンインタフェース(弊社で

はWmdows),高集積された回路,表示装置が実現してか

ら市場に普及する。例えぱ,ディジタルカメラの進歩はOC

R (opticalcha羚Ct田 Reade打手書き文井忍識の組み込みに

よって加速され,黙反上の手書き文字のりアルタイムの取り

込みとイメージデータの圧縮伝送が考えられている。ソフト

ウェア上の今後の検討課題としては伝送上のフォーマット,

HDTV なと匝力画系との組合せなどがあげられ,これらは全

て弊社内の研究部門かウ゜ロトタイピングを計画している。

5.

日本におけるパーソナルコンピュータの今後・成毛

D I D

このように1好1〒上の進歩はハード・ソフト共にとどまると

ころを知らないが,その中で最も今後問題となるのは,デー

タフォーマットの規キ各イヒと,マンマシンインタフェースの

統一化であろう。本チ高の始めにもあるように,ユーザーベー

スの拡大は教育投資,開発投資の拡大を招く。弊社はこれに

対し, windowS とその上のアプリケーシ,ンをより推進し

てゆく。

6. むすび

3 (H69)
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特別

90年代のソリュ

稿

ション型 LAN

最近,何人かの情報システム部門の方々とお話しをする機

会があったのですが,その中で少し気になる話がありました。

それは,米国で起きているシステムのダウンサイジング現象

や日本でも話題になっているパソコンLAN をどう取り込人

でいくのか,どうもよく分からないという点でした。

これは,日本におけるシステム形態がホストやミニコンを

'・ヤ心とした階層構造的なネットワーク構成をとっている現状

と水平分散的なパソコンLANの要求力荘倒的に高い米国と

の瑚にLANに対する基本的な認識や用途に関する老え方に

開きがあるためではないかと思われます。その基本的なi翫哉

の差は"LAN は,ホストXはミニコンと端末の問のネット

ワークであり,その間におけるデータを整理統合するもので

あり,その接続性の効率を追求する伝送路システム"とする

インフラ型なシステムの老えブjと,エンドユーザーを中心と

した問題解決型をめざすパソコンLAN汗芽諜の述いがあるわ

けではないでしょうか。

従来の基幹システムをべースにしたインフラ型上ANとポ

トムア"プを目指したパソコン,専用サーバ(ap-cot シ

リーズほか)を中心としたソリューシ"ン LAN (パソコン L

AN)は,相互に補完する形でここしばらく推移していくの

ではないかと思われます。

サーバコンピュータに単にファイルを置いたり,プリン

タやモデムを接続しただけでは,ファイルサーバ,プリント

サーバ,通信サーバとしては機能してくれませ人。そのため

には,それぞれの資源を利用名に対して数多くのタスクを管

理!してくれる特別なソフトウェア(このことを"ネットワー

ク 0S"(NOS)といいます。)が必要になります。

また,この NOS にも MS・DOS, OS/ 2, UNIX といっ

た汎用的な OS をべースにするもの(MS-NelwNks, LAN

Maoaga,ⅥNES)と,専用のOS を使用するもの(NotW討e)

とがあります。

専用のOS を使うメリットは,サーノ畔幾能に特化した効率

はじめにーネットワーク 0S(NOS)ー

ノベル{椥

古1'長

石山伸次

的な力ーネル,ドライバを使って,

り取りゃ,きめ細かいサービスを,

トに捌共できるところにあります。

1.1 Netvvare の位置付け

米国ノベル社によって開発されたNetware は,既に米国

のLAN市場において60%以上のマーケットシェアを持つ

ネ"トワーク専用のオペレーティングシステム(NOS)です。

ユーザーか数人の,」→.餅莫な事業所から大手企業の情報系,基

幹システムの構築に至るまで具体的なネットワークコンピ

ユーティングのあらゆる二ーズに対応できるように設計され

ています。

Netware386 は,インテル途86CPU 及びi486CPU のア

ーキテクチャを最大限に活用し,今までのNetware の製品.

よりも優れた処理能力,そして信頼性を兼ね備えたNOSで

す。

1.2 Netvvareの諸機能

田高い処理能力

NetW討eが米国で高い評価を受けた理由のーつに,その

高い処理能力が挙げられます。ネ"トワークユーザーは,

ネットワークドライブに対して,そのアクセスが口ーカル

ドライプと同様か,あるいは,ローカルドライブ以上に速く

処理結果を得ることかできます。

Netware386 はネットワークシステムを高速化するため

以下の機能を実現しています。ネットワーク上で高速な処理

をする上でのボトルネックは,ディスクとのやり取りをする

ところです。このところのアクセスをいかに少なくするかが

キーになります。

●ディレクトリキャッシング

ディレクトリか子'イスクのどこにイ都内されているかとい

う情報を持っているディレクトリテーブルとFATがハー

ドディスクだけでなく, RAM にも読み出してありますの

で,一度ディスクから読み込人だ後は,ハードディスクに

Netvvare の機能及び特長

高速でより処理の早いや

利用者であるクライアン

4 (117の 三菱確機技徹・ V01.65 NO.]2 ・ 199]
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アクセスしませ人。RAMから読み込みますので高速なア

クセスカ河能です。

●ファイルキャッシング

一度アクセスしたファイルは,サーバのRAM上に展開

されていますので,再度アクセスする時にハードディスク

にアクセスしません。最近はハードディスクにもキャッシ

ング機能力殺けられていますが, NetW討e386では理論

的に4GB まで拡張することができます(図1参照)。

●ディレクトリノΥソシング

ディレクトリテーブル内には,複数のディレクトリ情報

力碧き込まれていますが,順番にファイル名を捜していく

のではなく,あるアルゴリズムをイ吏用してディレクトリ名

を圧縮しており,少ない時問で捜すことができます。

●エレベータシーキング

サーバの共有ディスクにアクセスする時,アクセス要求

の順番とは関係なしに,ディスクのアームが物理的に最短

距雜を耐K ようにコントロールします。

(2) Netware のプロトコル

●IPX/SPX プロトコルー・・-Netware は通信プロトコル

にIPX/SPX という専用のプロトコルを使用しています。

このプロトコルはXEROX社のXNS プロトコルをべース

に作られたものでピアッーピフ方式を用いています。

OS1でいえぱ,3層,4層に相当します。従来のMS-Net・

WorRS やLAN Manager が採用しているプロトコルより

一般にコンパクトで高速で効率の良いプロトコルといわれ

ています(表1参1御。

③拡張性

NetwaN386のサーバ1台当たりの同時接而杁ログイン)

可能台数は最大250台です。しかし,サーバ,クライアント

ともに物理的にはネットワーク上にフレキシブルに拡張する

ことができます。ノベルカ斗是イ共しますNetware386 V3.U

には接続可能台数によって10/如/100/250ユー

ザー用の4チ鰍迺のパッケージが用意されています。

接続可能台数以外には機能の遂いはありませ人。

サーバソフトは各機チ數寸応のパ、,ケージごとに]

台のマシンでイ吏用しますが,クライアント用ソフト

は接続可能メーカーのものがーつのパッケージに納

められております。また,サーバでは理論上,1台

当たりハードディスクを最大32TB,拡張メモリを

4GB まで管理することができますので,ハードゥ

エアの限界までハードディスクやメモリを増設する

ことができます。このようにNetware はあらゆる

規模のネットワークシステムに対応できるように設

計されていますので,小規模なものから大規模なも

のまで必要に応じてネットワークシステムを構築す

ることができ,物理的に可能な限りネットワークシ

ステムを順次拡張することができます。

④信頼性

ネ,トワークシステムにおいて,スピードや拡張陛は重要

な要素です。しかし, NetwaN においてそれらと同様若し

くはそれ以上にトラブルのない高い信頼性が重要であると老

えます。才ツトワークシステムが拡張され高度化されれぱ,

よりハードゥエアの障害から重要なデータを守るための対策

が必要となります。 Netware では,以下のような従来のパ

ソコンLANシステムでは実現できなかった汎用機同様の障

害対策機能か施されています。

●リードアフターライト機能

ディスクへ書き込みした後に,そのデータを読み取り,

正しく書き込まれているかチェックを行います。通常の

MS・DOSではこのようなチェックは行われません。

●ホットフィックス機能

ディスクの書き込み後,読み取りエラーが発見された場

そのエリアをイ吏用禁止とし,あらかじめ用意してあるZΣ、
[コ,

ホットフィ、,クス用のエリアにデータを書き移します。こ

のエリアのサイズはユーザーカ唆更することができます。

●ディレクトリFAT の二重化

ディレクトリやファイルがどこにあるかという情報(F

5(1171)

●最大メ干リ容量4Gバイト

●ダイナミックメモリ管理

口
RAM

90年代のソリューシ,ン型 LAN ・石山

Cache Memoly

囚回回

回回口

アプリケーション屡け)

サーハ

図1

プレゼンテーション層(6)

ファイルキャッシング

デイスク

表1

セッション層(5)

LAN プロトヨル

国回

トランスポート屡(4)

アプリケーションプログラム/プロトコル

(ファイル転送,電子メール,その他)

Net凡Vare

Core

Protocols

ネットワーク層(3)

,(NCP)

データリンク層松)

Net引OS

IBM PC LAN

Redlrector &

Servel' Message

別Ock(SMB)

物理屑仕)

NeハVare

SPX

Net、¥are

IPX

Net別OS

Sequenced

Packet protoc01

ネットワークインタフェース

Ethernet, TokeD-R川g. Arcnet, starLan

Apple

Comp

(AFP)

Intel'network

Datagram protoc01

(1DP)

トランスミッションメデイア

Twlsted palr, coax,01' Fiber optic

(ASP)

(ATP)

①DP)

カード



AT=ファイルアロケーシ"ンテーブル)を二重化して

持っています。このため,ーつが壊れてもファイルやディ

レクトリにアクセスすることができますし,自到伯勺にデー

タをコピーしてFAT を修復します。

●ディスクミラーリング機能

ーつのハードディスクコントローラにつながった二つ

のハードディスクに分けられた領域に,同ーデータを複製

して保存します。このため片方のディスク領域の障害力迦

きても,もうj・Υ力のディスクで運用を継続します。もちろ

人障辨修復後,データをコピーして立ち上げることができ

ます。

●ディスクデュプレキシング機能

ディスクミラーリング機能を用いてもハードディスク

コントローラに障奔があった時には,データを偶討寺するこ

とはできませ人。このために, Netware では,ディスク

コントローラを二重化し,より確かな障害対策を実現して

います。もちろ人この機能を用いる場合は,ディスクコ

ントローラを二つ接続するためのスロットがg要となりま

す(図2参照)。

@TTS(トランザクシ,ン追跡システム)

LAN では,サーバデータベースのレコードデータがク

ライアントに持ち出され,何らかの障害のためにダウンし

た場合,データベース全材功ゞ壊れてしまう場合があります。

このような障害を防ぐために,障害力ぢを生する前のデータ

を記憶しておき,障害発オ斯妾,発比f前のデータに戻します。

倒炉Sモニタリング機能

付電時にサーバのデータを守るために, UPS 他矧亭1目屯

測牲U閉モニタリング機能を備えています。 NetwaN の

UPS モニタリング機能は,商用電カイ1鄭合が1上まりバッテ

りからの電プJ供給がはじまると,その旨をログイン中のク

ライアントに通知し, UPSからの電力供給が停1上する前

に自動的にファイルをすべてクローズし,ファイルの安全

性を保っことができます。もちろ人この機能を使用する場

介は, Netware 対1心のUPS が必要となります。

●消太ファイルの回復機能

Netware でのセキュリティは,ユーザー単位,ファイル

単位,ディレケトリ単位でi影もすることができます。すなわ

ち,この三つともアクセス椛を満たしたユーザーでないとフ

アイルの読み腎きはおろか,ファイルやディレクトリの存在

自体も知ることかできませ人。

ユーザーは個々のユーザーとグループ単位で設定できます

ので,あるユーザーの部署等カジ変わり,アクセス権の変更を

行う場合も,そのユーザーのグループを変更するだけで飾単

に済みます。読み出し(R),冉き込み慨り,ファイルの検

索(F),作成(C),アクセス制御(A),スーパバイザの権

利(S)の7つの権利を仙別に複合して設定することができま

す。

また, Netware ではクライアントがサーノ辺こログイン

仟鄭劾する時に,パスワードが必要となりますが,パスワ

ドはライン上においても1培号化され,ワークステーション

から入力された時点で保護されています。

●アカウント制限機能

パスワードの於小長や有効1判恨の設定,パスワード入力

失敗時の猶予回数の設定などを行います。有刻少剛恨が切れ

たパスワードはリ剣捌的に変更するように要求され,この時

以前に使用したパスワードは8回分までイ刺村できないよう

になっています。また,パスワード入力失敗時,猶予回数

を越えた易%Nよネットワーク管田1老オ斗旨定した期劇ログイ

ンできないようになります。

亀ステーシ"ン制限機能

必J奥な場合はあるユー→デーに対してワークステーシ"ン

のイ卿附刈製を行うことかできます。

@ログイン時關制限機能

ユーザーに対して喝畑ごとに30分単、位でログイン司'能

な時剛のi史定を行うことができます。

@課金機能

接紗小寺制,ブロ、"ク読み出し,ブロック袈き込み,ディ

スク占イi,サービス要求に対しての課金の設定を行うこと

ができます。この機能を用いて誰がどれだけネ、,トワーク

ミラーデイスク

Netware では,消去コマンドを〒jつた時

にファイルを物丑排内にディスクの空きがある

隈り消去しませ人。 D眼コマンドを用いて

も見えないようにするだけですので,消去フ

アイル回復コマンド(saNage)を使剛すれば,

消去したり,上書きしたファイルを再利用す

ることができます。

幅)セキュリティ

1,AN でディスクやファイルを共イiすること

は,とても大きなメリ、"トがありますが,_飛要

なデータの機密1生を仙守寺するために高度なセキ

ユリティ1謝走は一必要不、'欠なものです。
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をイ吏用しているかを知ることができます。その他にも,共

有ディスクのイ吏用領域の制限でも設定することができます。

各種アーキテクチャを持つ日本のパソコンで,マルチベン

ダ環境はネットワークシステムには欠かせないものです。

Netware対応の機種はーつのネットワーク上にサーバ,ク

ライアントとも混合して接続し,データやプリンタの共有を

行うことができます。

プリンタにも,様々なモードがあります。樹士のパソコン

をネットワーク上で使用するためには,各メーカーそして

様々なアプリケーシ,ンソフトに対応、したプリンタを接続

しなければなりません。 Netwa托のサーバは,前述の各社

プリンタドライバを用意していますので,ほと人どのチ鯲頁の

プリンタカ斗劉涜可能です。

LAN インタフェースカードも,1PX/SPX 用の LAN イ

ンタフェースカードドライバ作成用のツールを1矧共してい

ますので,各メーカー市証品はもちろ人各サードパーティか

ら提供される Netware対応、のインタフェースカードを自

由に選択してイ吏用することができます。

2.1 コネクティビティ環境

Netware は, Ethernet loBase 2 / 5 /T, Token-Ring,

Arcnet等のいわゆるスタンダードなネットワークトポロジ

ーに対応していますので, LAN の形態を問いませ人。その

ため,現在既に今挙げたLANの配線が導入されている場合

には,そのままそのシステムを使用できます。また,各

LAN形態を混合してイ吏用することもできます(図3参照)。

2.2 AP1の提供

Netware は独自なAP1 を持っていますが, Net別OSエミ

ユレータ機能も持っていますので, MS・DOS のNet別OS対

応ネットワークァプリケーシ,ンをNetW討e上で使用す

ることができます。

また, MS OS/ 2 では, Named Pゆe という IPC (1nter

Process communication)を用いてネットワーク機能を利用

しますが, Netware は Named Pゆe もサポートしています

(現在英語版のみ)。

また, Netware上で動作するサーバユーティリティやサ

ーバアプリケーシ"ン(NLM)を作成できるように,各種

アプリケーシ,ンに対してAP1を公開しています。

2.3 ユーティリティ機能

Net＼N、are には,

●サーバ運用

@プリンタ運用

@ネットワーク管理者用

●ネットワークユーリー用

の様々なユーティリティが用意されています。そのほとんど

が,ウインドゥ升■式のメニュー選択方式になっていますので,

2. マルチベンダ接続

とても使いやすくなっています。

ネ、,トワークユーザーカ班真繁に使用する必要があるものは,

そのほと人どをコマンドのバッチ処理で実行できますし,ネ

ツトワーク管理者はすべてユーティリティをクライアントで

実行することができますので,サーバマシンのある所に行く

玄要はありません。サーバのモニタ機能をクライアントに表

示することも可能です御モートコンソール機能)。

また,各機種のクライアントでイ吏用するユーティリティの

実行プログラムは,対応桜種すべて同じオブジェクト値XE,

COM)で実行できますので,サーバ上のハードディスク領

域を最大限ユーザーに解放します。

2.4 NLM機能

Netware の拡張アーキテクチャは,ネジトワークサーバ

力可劉動中でも他のソフトゥエアをネットワークに追加するこ

とができます。

拡張アーキテクチャによってサードパーティもNetwa門

にダイナミックリンクするソフトゥエアモジュールを設計

できます。このモジュールはNLM (ネ、,トゥエアローダブ

ルモジュール)と呼ぱれ,サーバ運用中に口ードしたり,

アンロードでき,システムの打剣長をシンプルに行うことがで

きます。このモジュールは,以下に挙げるような Netware

システムの資源を直接御拘当てることかできますので,最局

の環境でシステムを運用することができます(図4参照)。

命ファイルやプリントサービス

●データベースサービス(SQL, B廿iew, TTS)

●コミュニケーシ"ンサービス(SNA, WAN, Routing,

Remote)

●ストア&フォワードメッセージング(MHS)
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ント,セキュリティ)

2,5 印刷機能

NetW討e はクライアントからの印刷要求をサーバのキュ

ーに保存し,キューに書き終わったものから共有プリンタに

印刷要求を出します。この時,ユーザーは印刷の優屶11動事を

設定したり,キューの印刷状況を監視することができます。

また,サーノ辺こ直,對妾続されたプリンタはもちろ人,クラ

イアントに接続されたプリンタも含め,ーつのプリントサー

バで16台のプリンタを管理することカトできます。

住)サーノゞマシン

i386SX 以上CPU

ハードディスク 最大32TB

メモリ容量 4MB~4GB

ポリューム数 1 ~64

オープンファイル数 0 ~100,000

最大ユーザー数(人) 10,如,100,250

NetwoN対応LAN インタフェースカード(各社ホ屯正品及

びサードパーティから提供されているもの)

他)クライアントマシン

MS・DOSV3.0以上

N0八V討e対応LAN インタフェースカード(各社ホ屯正品,及

びサードパーティから1矧共されているもの)

(3) LAN

命Ethemet (10Base 2,5, T)

舎Token-rlng

●Arcnet

④プリンタ

各メーカーパソコンに1谿涜,イ吏用できるものすべて。

3、 稼働ハードウェア環境

ノベルは,様々なNetwa托対応の分散処理アプリケーシ

"ンを開発するためのツールを提供しています。

以下に紹介する開発ツールをイ吏用することによって,似た

ようなモジュールを自分で最初から作成せずに済みますので,

Netware対応アプリケーシ,ンを開発するための労力と時

間を大幅に節約することかできます。

4,2 データ管理(データベース)

LAN において共有ディスクをアクセスするネットワーク

アプリケーシ,ンは分肴女処理.アプリケーシ,ンの最も代表的

なものです。分散処理においてディスクに関係する機能は

サーバマシンに集約され,スクリーンやキーボードの1/0

に関係する機能(すなわちりクエストを出す処理)はクライ

アントマシンに集約されますが,それを使用しているエン

ドユーザーはそのような分割を意識することはないのです。

このようなアプリケーシ,ンを簡単に作成するために,ノ

ベルでは以下の4つのプロダクト製品を用意しています。

(1) Netware sQL

Netware sQL は様々なフロントエンドアプリケーショ

ンヘバックエンドのデータベースサービスを矧共するため

のサーバベースのSQLエンジンで, NetW討e のOS に密

接に関連しています。 Netwaル SQL は分散処理を行うこと

によりネットワークの通信量を減らしますので, LAN の陛

能を向上させることができます。

また, NetW討e sQL で作成されたアプリケーシ"ンでは,

クライアント側でりクエストプログラムを使用するだけな

ので少メ1:のメモリやハードディスクで大規模で強力なアプリ

ケーションを実行することか、ロ]、能です。

柁) XQL

XQL はデータベースへのアクセスと操作を行うための効

率の良いSQL ステートメントを用いるりレーシ,ナル関数

です。 XQI,は効率的なアクセス方法を用いていますので,

アプリケーシ"ンの開発の時問を短愉盲することガでき, C言
三五
Pascal, BASIC, COBOLのいずれの開発言語でも実行訂口,

することができます。4,1

4.

ノベル開発製品

Netvvare でアプリケーション開発

●新たなソリユーションの追加
●OSの独立性

色サードパーティのアプリケーション追加

Mgt
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XQLで作成されたすべてのアプリケーシ,ンは,たとえ

本来,スタンドアロンとして設割されたものであったとして

も,りレーショナルデータベースエンジンとしてNetware

SQL を使用することができ,再コンパイル,再りンクする

g要はありませ人。

また, Btrieve で作成されたアプリケーションとデータを

共有することも可能です。

(3) Btrieve

Btrieve はファイルの取扱いをするための高性能キーイ

ンテ'ツクスレコード管理システムでC 舌冒吾, pascal, Basic,

COBOLといった開発言語から呼び出すことができる簡単な

サブルーチンとして起動することができます。 Btrieve 関数

を用いることにより,キーの値による順次検索やランダム検

索, レコードの挿入,更辛斤,削除をアプリケーションプロ

グラム内から行うことガできます。

B廿ie兜は米国で最適化フフイル構造として知られるb・

tree インデックスの1支法に基づいており, Netware サーバ

ではその特牲艾を生かし,データカ吐曽えてファイルサイズが大

きくなってもアクセス速度が低下しませ人。もちろ人,レコ

ドに対する排他制御や不完全な変更を取り消すプリイメ

ジシステム,そして Netware の TTS (トラッキングトラ

ンザクシ,ンシステム)を使用することができますので,

データに対する高度な信頼性を4倒呆できるアプリケーシ,ン

を作成することができます。

また, B廿ieve ではファイルの物理的なぺージサイズはフ

アイル作成時に定義され,可変長レコードもサポートされて

います。ファイルヘレコードが追加されるとファイルは自動

的に拡張され,ディスク領域をあらかじめ割り当てる叱要が

なく,サーバのネットワーク0S と物理的なディスク領域の

制限を受けるのみで, Btrieve による制限はありませ人。

Btrieve を使用することによりシングルユーザーアプリ

ケーションを作成できることはもちろ人, DOS, OS/2,

WindowS のいずれのワークステーシ,ンからも最新の分散

処理能力を持ったアプリケーシ,ンを作成することができま

す。B廿ieW には実行用プログラムの配布にライセンス料が

ありませ人ので,マルチユーザー/マルチベンタ1彰寛をサポ

トするための屶清女アプリケーションでレコードレベルの管

理機能を要する開発者にはとても魅力的なデータ管理アプリ

ケーシ,ンツールです。

また, Btrieve はノベルの開発プロダクト製品の中でも最

も手軽で最も人気のある商品で,既)エージーテックによりマ

ニュアル等も日本ヨ謝ヒされています。

(4) xtrieve pLUS

Xtrieve pLUS は, BtrieW ファイル内の情報の入力表示,

検索,分析,更辛斤を簡単に行うことができるメニュー形式の

マルチユーザーデータ管理システムです。また,プログラム

を書かなくてもデータのアクセスやレポート生成を行うこと

もできます。 Netware sQL , Btrieve, XQL のアプリケー

シ,ンに対して一時的な問い合わせを行うことやレポートを

作成することができ, DOS と OS/2のワークステーション

で使用することができます。また,複数のキーによる多重ソ

トやLotusl-2-3のワークシートを作成することも可能

です。

4.3 コネクティビティ(接続性)

LAN において分散処理力哨効なのは,データベース,ア

プリケーションだけではありませ人。 LAN上の様々なりソ

ースをアクセスするために屶階女処理を生かすことができます。

また,勿階文処理はりアルタイムでネットワーク処理が必要な

アプリケーシ,ンを生かすためのプラットフォームともなる

のです。

(1) Netware RPC

Netware RPC (Remote procedure calD は,うナ昔女ネット

ワーク処理を行うアプリケーションの作成の支援を行うため

に設討されたツールで,異なるマシンの異なるOSで実行さ

れるプロセスがアプリケーシ,ンレベルで通信することを

可能にしたネットワークコードを作成します。

RPC のメカニズムは,ローカル手続き1呼び出しルーチン

のように動作するりモート手続き呼び出しを自動的に生成す

るので,アプリケーシ"ンによる手続きの呼び出しを拡張す

ることができます。これらのサブルーチンは手続き呼び出し

を行い,ネ"トワーク上で通信を行う準備をし,目的地へデ

ータを送るためにg要な作業を順に行います。

また, Netware RPC は開発者か盲分でネ黒准なRPC イン

タフェースを書く必要をなくし,通信手段のような口ーレベ

ルのプログラムを行うことなく,アプリケーシ,ン作成を高

いレベルに限定することにより,開4計幾関と経費を削減する

ことができます。

現在, Netwa托は固有の順次パケット交換(SPX)のみサ

ポートしていますが, Named pipes, APPC, TCP/1P の

ような他のIPC プロトコルのサポートも予定されています。

(2) Netware MHS

Netware MHS (Message Handling service)は,さまざ

まな環境にわたるすべてのメッセージの収集,転送,送信を

取り扱うソフトウェアエンジンです。 LAN やWAN上で

アプリケーシ,ンがNetware MHS を簡単に使用すること

ができます。

MHSメ"セージはエンベロープ(ヘッダ)と本文(又はメ

ールメッセージ音愉と任意のフォーマ"トの任意のファイル

(小包)の三つからなります。エンベロープは,アプリケー

ションがi商切な、1青薯1をメッセージ制」1卸7、ロック(Message

Con廿0IBlock)に書き込むことによって作成されます。

Netware MHS とのインタフェースは簡単なので, C

ParadoX など4 GL のような標三五 言語BASIC, dBASEロロ,

準的言語で書かれたカスタムアプリケーションをわずかに

90年代のソリューシ"ン型 LAN ・石山 9(1175)



修正するだけで, Netware MHS の機能を生かした分散処

理アプリケーシ,ンに移植することができます。また,ゲー

トウェイ接続を行うことによって他メッセージ環寸尭へのメッ

セージ転送や変換サービスも利用することができます。

4.4 システムインタフェース

(1) API

NetW雛e には300 を超える API(Apprlcation program

Interface)が用意されており, Netware の強力なユーティ

リティ機能をアプリケーシ,ンプログラムから直接利用す

ることができます。

システムインタフェースの規糸勺については「システムイ

ンタフェーステクニカルオーバービュー」(日本語版,英

語版あ川において詳細な説明がなされています。

(2) Netware system ca11S for DOS

Netware system caⅡS for DOS は,アセンブリ言i吾プロ

グラムからシステムレベルのNotwaN AP1を呼び出す方法

を解説したドキュメントで,システムコールの姑勺や説明,

アセンブリ言語のコーティングパラメータなど力畑河示され

ています。

(3) Netware c lnterface for DOS

Ne八Vare c lntel'face for DOS は, C 言語のプログラムか

らNetware のシステムコールを直1劃呼び出すことを可能に

するソフトウェアライブラリです。

4.5 ネットワークコンパイラ

(1) C Network compile,/386

C Nelw01'k compiler/386 は,訟ビットのネイティブ

モードのコードを生成する NetwaN の統合型プログラミン

グツールで,標進的なプログラミングツールと技術を使用

して, Netware サーバ上のアプリケーションの開発を可能

とします。

(2) NetworR c for DOS

Network c for DOS は,80× 86 プロセッサファミリーで

実行可能なコード生成をするツールです。 Network c fω

DOS のNetW討e AP1 ライブラリを使用すると, Netware

のシステムコールやB廿iew AP1 を直掛呼び出すこともで

きます。

4.6 その他のサービス

n) NSP (検証センター)

これはNetware の機能ではありませ人が,米国ノベル社

と同様日本でも IMSP をスタートし, Netware の対応機器

の認定をノベルが行っております。対象機種は,サーバ,ワ

ークステーシ,ン, LAN, DISK, UPS等です。

(2)圦nndowS3.0 のドライバ

WindowS3.0のNetware 用パッケージに同梱して出荷し

ております。

山 TCP/1P

現在,米国で出荷されている NetW討e386 V3.Ⅱでは

TCP/1P プロトコルをサポートしています。このため,

DOS V4.0, OS/2 そして UNIX マシンがネットワークを

通じてNetware のサーバと UNⅨシステム, DEC VAX な

どのコンビューティングリソースカ値接アクセスし,ファ

イルの転送や印刷処理などを行らことができます。

(2) Apple Talk

TCP/1P 同様,英語版では Apple Talk をサポートして

います。この機能を英語版と日本語をーつのパッケージとし

てサポートする予定です。

(3)コミュニケーションサービス

Netware は,今後ゲートゥエイ機能として, SNA, FNA

などのメインフレームと直1對謝晄できるサービスを1是イ共する

予定です。

また, X.25パケ"ト交換網やISDN, FDD1 などWAN の

各メディアについても対応、する予定です。

5. 今後の機能拡張
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パソコンを中bとした

クライアントサーバコンビューティングの今後

1.まえがき

ビシネス系の計算機システムの処理形態は,1970年代の

ホスト計算機を中心としたオンライン集中処理から,1980

年代の部門ごとの処理を行う小型コンピュータとホスト言1算

機をネ・ソトワークで結人だ分散処理へと発展してきたが,

1990年代に入ると PC-LAN (P田Sonal comp"tebLocal Ar

ea NetWωk)を中心としたクライアントサーバ型の処理が

注目されてきている。

クライアントサーバコンピューティングは,アプリケー

シ,ンソフトウェアの処理を行うクライアント機が,サー

ノ"幾のプリンタやディスクなどの豊窟な資源を共有したり,

データベースのアクセスなどの処理をサーノ畊幾と分散して行

うことにより,効率の良い資源の共有,処理の分者女を目指す

システム形態である(図1参照)。

当社は19飢年4月にクライアントサーバコンピュータ

apricot シリーズを発表し,6月に発売を開始した。ここで

は, aprlcot シリーズを中心、としたクライアントサーバコ

ンピューティングの動向と当社の1祷Ⅷにつぃて迹べる。

2.クライアントサーバコンピューティング

出現の背景

クライアントサーバコンビューティングが注目される背

景として, PC利用者からの要件とこれを実現する技術の裏

付けをまとめると次のようになる。

山 PC利用者が必要とぢえる要件

(御多数導入されたPC をネットワークで接続して資源の

有効利用を図りたい。

(b) GUI(G羚Phical usa loteHace)を活用した使い勝手

の良いシステムを構築したい。

(の手軽にシステムを拡張したい。

(d)サードパーティソフトウェア,ハードゥエアを活用

してシステムを早く安く構築したい。

(田エンドユーザーの多様な要求に則]応できるようアプリ

ケーシ,ンを端末側Ⅱこ持ちたい。

御アプリケーシ,ンをう殆女して実行することにより,シ

ステムのトータルなスループットを向上させたい。

これらの要求にこたえるシステム形態の中で最もコストパ

フォーマンスの良いものがクライアントサーバコンピュー

ティングといえる。

②クライアントサーバコンピューティング実現の技術的

裏付け

{勾 PCなどの小型言巍1機の高性能化

化)クライアント機とサーバ機をーつのシステムとして制

御するネ"トワーク 0S (OP剖ati"g system)の発達

に) LAN を中心としたネットワーク技術の高度化

クライアントサーバコンビューティングは, UNIX俳])を

手芥i戴しメこミニコンや E＼¥S (Engineering 、入10rkstation)を用

いたエンジニアリング系システムで先行し, PCはスタンド

アロンやホスト言隆儲幾の端末としての利用にとどまっていて

いたが,上に述べた理由によってPCの使いやすさを生かし

たビジネス系システムで急、速に注目されてきた。

次にサーバを中心としたシステム構成について述べていく。

3.サーバの機能と要件

3.1 サーバの機能

サーバの機能には表1にあるようなものが老えられる。

住)資源管理については,システムでの高機能プリンタ,大

容量ディスクの共用,アプリケーションプログラムの一元

管理が目的であるが,マルチメディアの扱いや複数のサーバ

を接続する必要から,将来はマルチメディアデバイスをサ

ーノ斗こ接続しクライアントのデータをサーバでマージする機

能や,空いているサーバを探してデータ処理を打・う機能(ト

レーディング)力喫求されるようになると考える。

②通信制御については, LAN及びWAN(wide A托a Net、

沢,キ善彦、
田窪昭夫、

辰*

青井伸"
中川路哲男"、

、コンゼユータ製作所一本社"、情報電子研究所

サーバ機

資源の管理

処理の実行

処理の分散 資源の使用要求

処理の実行

ノ'

資源の共有
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WorW を経由したホスト計算機との通信だけでなく,クラ

イアント問の通信の要求から,今後は電子メールに代表され

るユーザー間のコミュニケーシ,ン向上を目指したものとし

てのグループウェアの充実がg要である。

{3}分'般処理は,データベース処理,トランザクション処理

をクライアントとサーバ間で分散するだけでなく,ホスト計

算機とサーバ間での分階女を老えてぃくg要がある。これは従

来ホスト言1算機で行っていた基^令業務がすぐサーノ吋幾で実現

できるようになるというのではなく,ホストも含めた分者女処

理の実現を目指すものである。

データベースも単に数値データのみを扱うのではなく,マ

ルチメディアのデータベースをアクセスしてドキュメントを

出力する機能力要求される。

④システムの構築,拡張及び1刈商な運用を行うためのイン

テグレーシ"ン支援機能として,ネットワーク管理,システ

ムミ判而,運用管理機能が必要である。システムがネットワー

ク化されお1算機同志力滴接に接続されるようになると,資源

の負荷バランス,トラフィックの分析,障害の切り分けなど

は当初から設計することが困難であり,運用しながら管理し

ていくこととなり,これら支援ツールのg要性力滴くなって

いく。

3.2 サーバの要件

以士_に述べたサーノ畔幾能を実現するためにg要となるサー

バの要件をまとめると表2のようになる。

a)サーバ能力については,プロセッサの能力を高めるとと

もにネ"トワーク0S を含めたマルチプロセ"サ化の方向へ

進めることによってシステムの拡張陛力迷曽し,システム設計

力溶易になると考える。

②信頼性は今後ビジネス分垂予でサーバカ町吏用されていくた

めの必すψ動条件である。データのイ呆全性を重視した場合,

フォールトトレラントなシステム構成だけでなく,セキュリ

ティの重要性力弓Υ妾増していくと老えられる。

B)操作性は,システムの運用管理を容易にするために必要

な機能である。デザインについてもサーバ機がオフィスに設

置されることを想、定すると,単.なる箱ではなく人の感受性に

訴えるものを持つこと力q寺ltの流れである。

④オープン陛については次の章でくわしく述べることとす

る。

ある。オープンシステムを構成する要素には図2にあるよう

な①アーキテクチャ,②ネットワーク,③GUI,④データ

ベース,⑤開発環境が考えられるが,これらは単一の製品

で構成するのではなく幾つかの仕様の製品が相互に連係する

環境を形成することが大切である。

例えぱ,ネ、,トワーク 0S を代表する LAN Manageール2)

やNetware納三3)はそれぞ訓寺徴を持ち,かっクライアント

は, DOS (Disk ope捻tmg system)やWmdows(註'のどち

らからもアクセスできるインタフェースを持っている。

ネットワークについても TCP/1P 轍工)(Transmisson

Control protoc01/1nter・net protocoD, OSI(open system

InterconnecTion)だけでなく,複数のネットワークァーキ

テクチャカ誹売合されること力哩ましい。

御ホスト言1算機との連係

従来のホストψ揣末型の処理,特にデータベースを中心と

(注 1) UMX システムラポラトリーズ社が開発し,ライセンス

している。

(注2X往4)米国マイクロソフト社の登録商標

(注3)米国ノベル社の登録商標

(注5)米国テキサス・インスツルメントの登録商標

5.システム構成

オープンシステムとは,ハードゥエア,ソフトゥエアの豊

富なサードパーティ製品があり,ユーザーが用途に合わせて

選択できるシステムを意味する。ハードゥエア,ソフトウェ

アとも複数のべンダーか製品,をイ1蠏合するプラ"トフォームと

なるシステムがあり,特にソフトウェアでは口ードモジュー

ルレベルでの互換性が必要である。この意味において,日本

ではオープンシステムの王戰j寛はこれから形成していく段階で

4. オープンシステムの形成

表1

機

サーバの機能

資源管理

目

12 (1178)

内

通イ

ント

イル

プログラム管理

メテ'イア

トレーディング

制御

くト

分散処理

メール

広域通イ

グルーフウェア

システム答理

データベース

トランザクシ ヨン

ドキュメント

才、ソトワーク管理

システム分折

運用管理

サーハ盲E力

表2.サーバの要件

舛

アーキテクチャ

ネットワーク

GUI

テ'ータヘース

開ぢ昏環匁1

デザイン

高速処理

メモリ,ディスク,1/0 の拡張性
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開発環境

GUI

アプリケーション

データベース

NOS(ネットワーク 0S)

した基^令システムとの共存,及び情報系システムの倒テを円

滑に行うために幾つかの接続方法が考えられるが,エミュレ

ータ,ファイル転送,ファイル共有化M/X (LAN Maoag釘

fo, UNI×),ポータブルNetW町e など)などでの接続,並

ぴに今後クライアントサーバ型アプリケーション及びアプ

リケーシ"ン作成ツールが生まれて来ると思われる。

②マルチサーノ井妾続

クライアントは,アクセスしたいデータベースのチ強Eや場

所によって,また実行したいアプリケーションによってサー

ノ桜を選択できること力哩ましい。このため,サーノ桜はい

わゆるPC系のサーバだけでなく, UNⅨ系の言t算機やホス

ト言悦機も接続可能な欝寛が必要である(図3)。

6.今後の取組

今後の開発はオープンシステムを大前提とした上で次の項

目について取り組人でいく。

a)サーバ上のセキュリティ,フォールトトレラント,シス

テム運用管理機能拡張

②既存システムとのネットワーク1募涜

③ PCソフトの組合せによるシステム構築のための統合

OA1騨尭

④マルチベンダシステムにおけるシステム運用,管理,保

守システム構築

図2

ハードウエア

オープンシステムの構成要素

ネットワーク

ホスト計算機

広域網

ゲートウエイ
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サーハ

aprlc01

クライ

アント

LAN

サーバ

計算機

MAXY

フ.むすび

以上,クライアントサーバコンピューティングの今後の

動向について述べてきた。"1991年はPC・LANの元年"と言

われ, LAN M抑aga, Netwa詫に代表される新しい1姉iが

製品と成って世の中に出た年である。

既に米国では企業で用いられているPCの40%以上が

LANに接続され,一方,日本ではまだ3 %に過ぎないが,

1994年にはその数は10倍になろうとしていると言われる。

そしてこれらPCの普及は,ダウンサイジング,オープン

システム,クライアントサーバシステムとして大きな流れ

となりつつぁる。今後,当社の言1算機がこの大きな流れの中

でシステムとしてのメリ"トを発揮できるよう努めていきた

し、

クライ

アント

図3

3Prlc01

システム構成

クライ

アント

PC ・ VVS

パソコンを中心、としたクライアントサーバコンピューティングの今後・沢井・田窪・堂坂・青井・中川路 13 (1]79)
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a郡Icot シリーズの概要

1990年代に入り,ネットワーク化の進展とともに,新し

い升牙諜の分散処理システムとしてクライアントサーバシス

テムカジ筈及し始めている。当社が1991年6月に出荷開始し

た"ご菱クライアントサーバコンピュータ apricot シリ

ズ"(以下"aⅢicot シリーズ"という。)は,この新しい処理

形態に対応したコンピュータシリーズである。

apricot シリーズは,クライアントサーバ処理を前提と

した機種シリーズであり,サーバとしてFTサーバ,及びク

ライアントとして 2モデル, Qi ワークステーション, LAN

ターミナルから構成される。いずれのモデルも,オープンな

プラ,トホームの構築を指向し,珊M PC/AT轍1)(pe玲0、

nal computer/Advanced Techn010gy)又は PS/' 2 (往 2)

(personalsystem/2)互換アーキテクチャを採用している。

さらに,日本語化では PC (P紅Sooal comp"te日オープン

アーキテクチャ推進拐茄義会(以下"OADG"(open A代hitec、

加N D剖elope玲' Gm゛P)という。)の提唱する仕様に準拠し,

その上に才ツトワーク 0S(OP改at血gsystem)として標準
( ii1 3 ) (Y i.4 )
及びLAN Manager をサポートしての Net、入lare

いる。

本稿では, apricot シリーズの位置付けと特徴について述

べる。

まえがき
つており, LAN専用端末として使用される。

2.2 サーバとしての位置付け

ケライアントサーバシステムにおけるサーノ辺よ,特定の

機種を意味するのではなく,当社でも様々な機種か対応して

いる。その中で, apricot シリーズの FT サーバは, PC を

ベースとしたLAN システムにおけるサーバとして位置付け

られる。一方, apricot シリーズ以外のサーバとしては,サ

ーバ上に伝票発行,萄卓管理などの業務処理ソフトウェアを

多委鮴菁築する叱要のある場合には,業務処理ソフトゥエアに

関して多大な資産を持つオフィスコンピュータ《MELCOM
W卜8)

80シリーズ》が対応し,またU朧X 分町,におけるサー

ノロこは三斐エンジニアリングワークステーション"ME シ

リーズ"が対応し,多様なクライアントサーバシステムの

構築を可能としている(図2)。

FT サーノqよ,現状では Netwaル又は LAN Manager を

ネットワーク 0S としてサポートしており,その上での資源

共用サーバ(ファイルサーバ,プリンタサーバ等)及びSQL

Base納 9)などのクライアントサーバ型の分散処理ソフト

ウェアを利用した業務処理を構築することができる。

2.3 オープンアーキテクチャ機としての位置付け

apricot シリーズは,オープンアーキテクチャを指向す

ることにより,様々な機種か按続されるLAN システムの中

での接続性,赫U性,一貫性をる倒呆している。そのために,

三菱鴛機技最・ V01.65 ・ NO.12 ・ 19飢

高谷至、

新堂隆夫、

井上麻美、

2.1 apricot と《MAXY》

aⅨWot シリーズは,高性能PC としてプロセッサに途86

(汁5)又はi486(元田マイクロプロセッサを,また呈Ujミ系と

して解像度640×480 ドットの VGA し卜1)(video Graphics

A"ay)を採用しており,当社のAX仕様PC"三菱AXパー

ソナルコンピュータ《MAXY シリーズ》"の上位に位置付け

られる(図 1)。

このうち,サーバモデルである FT サーノqよ, PC・LAN

の事実上の標準であるNetwa托及ぴLAN Ma始g剖のサー

バとして位置心"ナられ,《MAXY シリーズ》及びa甜icot シ

リーズ(クライアントモデル)共通のサーノ畊幾として使用さ

れる。一方,クライアントモデルのうちQ17ークステーシ

,ンは,《MAXY シリーズ》の上付1こ位置し,高速陛や大容

量を求められる場合に用いられる。また, LAN ターミナル

はLAN コントローラを内蔵し,コンパクトなデザインとな

皆藤康裕、

野村孝雄、

2. apricot シリーズの位置付け

14a18の、コンピュータ製作所

q主])(注2)米国陽M社の登録商標

(注3)米国ノベル社の登録商標

(往4)米国マイクロソフト社の登録商標

q上5 X注6 X往7)米国インテル社の登録五楙票

q上8) UNⅨシステムラホラトリーズ社が開発し,

している。

(往田米国グプタテクノロジー社の登録商標

1二、,、ニaprlcot シリース
LAN ターミナル

ライセンス

図1 aprlcot と《MAXY》の位置付け

ティスク容量

拙
剖
三
止
り



a甜icot シリーズは, PC としてのオープン仕様を積極的に

採用している。採用した仕様をAX仕様や他仕様との関係

を含め表1に示し,その仕様の概要と選択理由について説明

する。

住)プロセッサとキャッシュメモリ

一般的なPC と同じく,インテル社の i80286, iX86マイ

クロプロセッサを採用している。また,ハイエンドPCの領

域をターゲットとしているため,高速32 ビットプロセッサ

である i386SX 16MHZ 以上のプロセッサを採用している。

さらに, FT サーノUよ128K バイトの高速キャッシュメモリ

(0 ウエート)を備え,メモリ読み込みの大半を主記憶(3.フ

ウエート)でなくキャ"シュメモリから行え,プロセ"サの

性能を最大限に引き出すこと力河能である。
W上 10) Architecture (MCA)(2) Micro channel

32 ビ"トシステムバスには,16 ビットバスにおける事実

上の標準であるATバスの上位互換であるEISA 恒杜ended

Industrial standard Architecture)ノゞス,及ひ'1BM PS/ 2

力斗采用しているMCA力流在し,両者共に標準仕様となって

いる。 FTサーバ及びQi ワークステーションは, PS/2互

換のオープンアーキテクチャを指向し, MCA を採用して

いる。これにより,最大15デバイスまでの接続,平均20M

バイト/秒の転送スピードを実現している。

③ディスプレイ

IBM PS/2 と同様にVGA を採用し, PC/AT (互按幟)

で一般的である EGA (Eohaoced Graphic Adapte日よりも

高機能を実現している。 VGAモニタを採用していることで,

表示系としてVGA を前提としているOADG準拠のOS

DOS (Disk oPけat血g system)バージ"ン J4.0/V (以下

"DOS/V"という。)の耐H乍力河能となっている。 aⅣkot シ

リーズでは,将来の高解像度モニタの採用も準備しており,

OADGでの仕様が確定次第サポートする方針である。

④ LAN

apricot シリーズは, LAN システムの中での1吏明を前提と

している。そのため,一般的なLAN構成は一通りサポート

しており,用途や目的に応、じ使い分けることができる。まず,

バス型LAN では,1EEE802.3規格のうち,

10 Base 5 (Ethemet(庄U)),10 Base 2,]0

BaseT をサポートし, 1EEE802.5規格で

続性の認証制度があり,マルチベンタ圧彰尭でのLAN構築に

向いている。また,日本語版(現在V3.1)とともに英語版

(同V3.H)も並行してサポートし,日本語化のためのタイ

ムラグのない武採斤機能を捌共する。英語版でもクライアント

からは日本語環境でイ吏用できるため,実質上,最辛財幾能を日

本語環境でイ吏用することができる。

一方, LAN M肌ag"はサーバ上にアプリケーシ"ンを構

築したり,ホストとの接続を重視するような場合に向いてい

る。

朱テ集論文

し注10)(注12X注]3)米国 IBM社の登録商標

(注Ⅱ)米国ゼロ,クス社の登録商標

q主14)米国マイクロソフト社の登録商標

PC・LAN

FTサーハ

aprlcot

オフコン

ある Token、Ringイ壮江2) LAN もサポートし

ている。各々の規格の概要と1討救を表2に

示す。

幅)サーバの基L本ソフトウェア

FTサーバの基本ソフトウェアとしては,
(往]3)

DOS/V十Netware,又は OS/ 2

+MS OS/ 2 柱H) LAN Managel・の組合

せをサポートしている。

前者は,捌共元であるノベル社による接

MAXY

M 80

図2

MAXY

サーバ機によるクライアントサーバの違い

UNⅨ

MVVS

表1

プロセッサ

ME

apricot と(MAXY>の仕様

aprlcot

FTサーバ,

MAXY

システムバス

i386SX

(16MHZ)
1486

(25MH幻

表

apricot シリーズの根死要

ME

プリンタ

Q】

MCA

OS

MAXY

180286

(12MH力
1386

(16,20MH力

VGA

キーポード

規

ESC-P

10Base5

DOS/V

MS OS/ 2

AT

格

10Base2

ⅡS配列

JEGA

AX-VGA

その他

転送速度

表2.サポートする LAN規格

ESC-P

10BaseT

MS・DOS

MS OS/ 2

10入lbps

井上・皆藤・野村

EISA

Token-Ring

AX配列

10Mbps

XGA

転送媒体

10mm 同軸

10Mbps

一般TV用同軸

]6Mbps

4 入lbps

ASCⅡ

より対線

(シールドなし)

U櫛XワークステーションのLA

Nは,ほと人どこの規格である。

特

より対線

(シールドなし/

シールドあり)

配線が簡単なため簡易LANと

して普及している。

Hub を利用した集中型,電話線
を使用など配線/管理の容易さ
が特徴。

徴

高負荷時の性能劣化が少なく,
ホストと組み合わせた LAN が

多い。

15(1181)高谷・新堂

示
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(6)ケライアントの遵ミ本ソフトウェア

Qi ワークステーシ,ン, LAN ターミナルは, OADG 対

応のDOS/V がOS となる。したがって, OADG 対・応、の多

数のアプリケーシ,ンをクライアントサーバ環境で使用す

ることができる。

3.1 オープンアーキテクチャと付加価値

apricot シリーズは,基本的には前述のようなオープン仕

様を採用しているが,その上にクライアントサーバ環境に

適応するための様々な機能を付加している(図3)。これに

より,"単なる PC"の枠を越えたクライアントサーバコン

ピュータとしての機能を実現している。以下に個々の機能に

ついて説明する。

3.2 セキュリティ機能

従来のPC は個人イ吏用を前提としており,セキュリティ機

能は不十分であった。クライアントサーバ環境では,使用

者力町固人に限定されずマルチユーザーを意識しなければなら

ない。特にサーバでは共用データの保管庫として使われる場

合が多く,不注意や故意によるデータ破壊,権限外の機密

データへのアクセス等を防止する必要がある。FTサーバ及

びQiワークステーシ"ンには,セキュリティ機能を備え,

それらの要求に対応している。セキュリティ機能は, CPU

とは列励1したプロセッサを持つハードウェアとその管理ソフ

トゥエアによって佑Ⅲ卸される。以下にapncot の持つセキュ

リティ機能とその役割を説明する。

Ⅱ)ユーザー識別

本体の電源投入時に,ユーザー識別を行うようにすること

ができる(図4)。ここで,ユーリーを特定することにより,

それ以降の処理でのアクセス権限を決定又はイ吏用を拒絶する

ことができる。ユーザー識別の方法としては,

仏)一般的方法と同じくユーザー名とパスワードを入力す

る。

仏)専用の赤夕絲泉セキュリティカードによって識別する。

{のセキュリティカードとユーザー名,パスワードをイ吏用

する。

の3通りがある。

②ユーザーごとのイ吏用権限のi艾定

ユーザーごとに内部の各資源を使用できるか否かの権限を

i斐定することができる。すなわち,ハードディスク装置,フ

ロッピーディスク装置,テープ装置, MCA 拡張スロット

(そこに実装されるLAN 力ードなど)等についてイ吏用できる

かどうかを決定できる。

(3)スクリーンブランキング機能

例えぱ,重要データを画面に表万く中に一時的に席を外すよ

うなとき,表示のままにしておくとデータが漏れたり,気付

かないうちに改ざ人されてしまうかも知れない。これを防ぐ

3. apricot シリーズの五つの特徴

ために,ユーザー識別時に用いた赤夕絲泉セキュリティカード

を用いて画面の表示を消し,キーボードを口,クすることが

できる。このオ犬態は,再度赤夕絲泉セキュリティカードを用い

て解除するまで継続する。

また,サーバの場合,通常の使用ではサーバ本体を操作す

ることは少なく,無ノ＼1犬態におかれることが多い。このよう

な場合,スクリーンブランキングガミ態にしておけば,だれ

か力"辨手に電源を遮断したりシステムをダウンさせたりする

ようなことか防げる。

3.3 耐故障性

サーバには,クライアントよりも高度な信頼陛が要求され

る。特に,サーノ辺こ共用データを保管するような場合には,

サーバの突然のダウンは時には致命的な損害をもたらす。

FT サーバは,セキュリティ機能とともに,而姑女障性(フォ

ールトトレランス)も兼ね備えている。

山無停電電源装置

コンピュータ自身の責任でないダウン要因として,停電や

瞬停などの電源異常がある。電力の安定した日本の中でも,

落雷などが原因で発生する瞬停は,停電に比べ発生頻度力滴

く,コンピュータの弱点となっている。 FT サーノqよ,無停

電電源装置力汰体内部に組み込まれ,電源異常時に30分問

のシステム稼働を可能としている。また,ネットワーク 0S

ASC

16 a182)

無停電電源

OADG

PS/2

互換機ヨ

図3

セキユリテイ

大谷量

ストレーシ

オープンアーキテクチャと aprlc01

User Name

Password

Secu"1y system

GUEST

図4 ユーザー識別画面
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ティスク制御装置

今

と連動し,ファイルの強制退避を行い,その時点でのデータ

を保全卜する。

②設置却寛監視機能

FT サーバ本体は CPU とは独立した ASC(Adゞ飢Ced

System con廿0Ⅱe"によって,温度,湿度,電圧などを常

時監視しており,なんらかの異常を検出したときにはアラー

ムによって通知し,オペレータカ値ちに対処できる機能を備

えている。これにより,致命的1犬態に陥る前にシャットダウ

ン処理など必要な処置を行うことができる。

3.4 大容量ストレージ

山ディスク拡張性

FTサーバの固定ディスクは,]ドライブ自身が大容量で

あるだけでなく,最大5.2Gバイトまで本体に内蔵して拡張

できる。

また,拡張ディスクを用いたディスク障害に対処するため

のフォールトトレランス陛を備えており,ディスクを冗長

化して使用することガできる。同一ファイルを二つのディス

ファイルA

ドライフ 1

.

ミラーリンク

ファイルA

ディスク制御装置

ドライフ 2

.

ディスク制御装置

2

図5

ファイルA

トライフ 1

ディスクの二重化

朱テ集論文

.

デユプレキシンク

ファイルA

クドライブに書き込み,一方のディスクドライブに障害が発

生しても,別の方のディスクドライブにて作業力流行できる。

(2)テープバックアップ

大容量ディスクをセーブするために,ストリーミングテー

プを装備できる。最大1.2Gバイトのドライブを用意してお

り,内蔵ディスクを最大限に拡張したときでもテープ5本で

システムすべてをセーブできる。

4.むすび

ドライブ2

クライアントサーバコンピューティングでは, LANで接

続されるコンピュータが単体で1吏用されるのではなく,それ

全体であたかもーつのコンピュータであるかのようにイ吏用さ

れる。 apricot シリーズは, PC をべースとしたオープンア

ーキテクチャをべースとしながら,この騨寛に適応、するため

の数々の独自機能を付加している。今後とも,この方針に沿

いながら,機種レパートリの充実,クライアントサーバ機

能の充実を行い,市場の要求にこたえていく計画である。

apricot シリーズの概要・高谷・新堂・井上・皆藤・野村 17 (1183)
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a郡icot シリ

1、まえがき

"ご菱クライアントサーノゞコンピュータ apricot シリー

ズ"く以下"awicot シリーズ"という。)は,戦略情報システ

ムの中核としてクライアントサーバ型のコンピューティン

グ環境を1是f共するオープンシステム指向のコンピュータであ

る。

apricot シリーズは,デファクトスタンダードである PS

/2俳U と互換(LAN ターミナルは, PC/AT(注幻互換)

であり,日本国内市場では日本恨M社力斗郷昌するOADG

(open Architecture Developers' Group)仕オ柴に準1処した製

品である。

aⅨicot シリーズは,以下の4機種から構成される。さら

に各機種は,標準実装される固定ディスク装置の容量によっ

^ズのハ^ ドウエア

て,9干デルが用意されている。

(1) apricot FT サーバ FT486-25S

@M 3507・A I03・-HDD :347M バイト(標準)

4、535M バイト(最大)

●M 3507・A I06・-HDD :647M バイト(標準)

4,835M バイト(最大)

●M 3507-A 110・-HDD :1,047M バイト(標準)

5,235M バイト(最大)

イ2) apricot Qi ワークステーション Qi486-25

BM 3505-A I]0・-HDD :10OM バイト

●M 3505-A 120・-HDD :20OM バイト

●M 3505・A ]38 ・・・ HDD :380M バイト

(3) apricot Qi ワークステーション Qi386SX-16

●M 3502-A ]05・-HDD :50M バイト

モ

apr】CO[

1"AN ターミナル

1ぶ386SX・16

ル

aprlcot

Q17ークステーション

Q138腿X-]6

山口重幸、

岡村克樹、

佐藤洋人、

Bpr】C01

Q17ークステーション

Q1486-25

理! 番

N13501・AI05

牧野友明、

apl'1COL
FTサーハ

FT'揺6-25S

M3502・A]05

C P U

M3502・AUO

表1

1386SX

a6MH力

M3505-A]]0

メモリ

(Mパイト)

M3505・A]20

aprlcot シリーズの製品系列

1386SX

イ]6MH2)

M3505・A]32

1(標準)

8 (最火)

M3507・A]03

FDD 3 5'
}"Mバイト

M3507-A]06

】486

(25MHZ)

]仟票゛)

5 価け0

リ勳容量(Mハイト)

M3507-A110

心刷御バネル「

4網惑り

]6 U1υ0

i486

他5MH2)

H D D

{?}制御スイッチ

50

フク七スタイム1msj

籍謬^

治}赤外鰻受光器

4 イ標4(.)

]6 G11大)

制御スインチ

ら＼西,"ーーーロ、ロ
ロロ

50

]00

⑤ LCD表示パネル

17.0

] 00

32 ビット

利用可能拡張スロット

200

19.0

ーーーーーサーー'.ムム_」一七翠^ーー
^,__一▲一ーー"

305

]フ.0

18(]]84)、コンピュータ製イ乍所

1

仏}キーバット

格納廊

槍}通気孔

347

0

17.0

16 ビット

、⑦マウス用コネクタ

⑧キーホート用
ヨネクタ

647

15.0

1047

0

]2.5

0

14.5

VIDEO

16.5

2

2

16.5

製『ロコ

=、二4

0 ACL-1 ・A]05

4

ド

ACW・ 2 ・AI05

ACW・ 2 ・AI]0

2

AC圦1,5 ・A]10

⑨静電気防止器具
接続コネクタ

ACW・ 5 ・A120

AC、NI-5 ・A]32

図1

ー、「元§五而
.「託§1、1'、
L二^

'姦q会姦二'J姦金奇捗'島二、

.

毛

".........',「」1'ーー'.
蹄.W川.1
●●●●●●●●冒

:゛・リCξC{式ξ・ 1

FTサーバの外観

炉処停電電源装課
分離スイッチ

②ディスプレイ用
アウトレント

捻}電遁入カコネクタ

■●●^...尋

"御・ー・
゛.ムリJJJ.リ 1:倭一ーーーフ^:
リ川W".1●■一ー'一●リJ"OYJ尋:巧^:

堅_____^:区一ーーーヤー:
0 毛 0 0^1

.^^^^^1'雫"'尋早'」.「」

→露名妻妻、毒亀条、学、、、
! Yや"^^1 ..^...な%.

ACS・フ・A]10

仏}シリアル用コネクタ

ち}パラレル用コネクタ

⑥ティスプレイ用
コネクタ

゛ロ
''.0
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●M3502-A HO・-HDD :]0OM バイト

(4) apricot LAN ターミナル LS386SX-16

●M 350]-A ]05・-HDD :50M バイト

各製品の概略仕様を表1に示す。

2. FTサーバ

2.1 特 長

CPU

1486DX(25MHZ)

aP貞Cot シリーズFT サーバ'(M3507)は,ネ"トワークの

中枢となるサーバに要求される,高陛能・拡張性・セキュリ

ティ・高信頼性等の機能を備えたネットワーク専用サーバマ

シンである。
(i主 3 )

①高陛能:高性能32 ビ"ト Cpu i486

載

CPU 外吾肌こ128Kバイトのキャッシュメモリ

内部キャッシユメ干リ

外部キヤツシユメモリ

VGAコントローラ

8K ハイト

128K

ハイト

キーホードコントローラ

セキユリティ

コントローラ

セントロニクス

インタフエース

朱テ集論文
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RS・232C インタフエース

ASC

Ea

区二

メモリ標凖4Mバイト

FDDインタフエース

16Mハイト実装時は
8Mバイト増設メモリキツト

と交換

セキユリティカート(1枚標準装備)
AC・SCU・C

Mインチカラーディスプレイ装置
AC・CRT・14C

MCAバスニントローラ

本体内部

25MH.を搭

増設メモリキット

AC・4MB・K(4M バイト)

AC・8MB・K(8M バイト)

ロ=="→コ
CRT補助ケーフル
AC・CRT・CBL

JISキー木ード英語キーホート
AC・JIS・KB AC・AN・KB

選択

マウス

AC・MUS

プリンタ
MAXY シリーズのプリンタを

接続可能

RS・232C ケーフル

AC・ RS・CBL

干テムケーフル

AC・MDM・CBL

ロ==→]

ロ==・=1ヨ

SCS1制御装置

「ーー

拡張
ス釘ツト1

無停電電源装置

(UPS)

σ7>

増設SCS1制御装置

内蔵3.5インチ FDD

内蔵ストリーミンクテープ装置
ACS・ST・150

(150M ハイト)
ACS・SI-525

給20/525M ハイト)
ACS-ST・1200

令 2Gハイト)

ACS・SCS卜C

apricot シリーズのハードゥエア・山口

内蔵5インチハードディスク装置
ACS・FXD535

(347M バイト)
ACS、 FXD5-65

(6UM ハイト)
ACS・ FXD5-105

(1047M バイト)

LAN ホート

L__

ーー「

ハートディスク増設キットが必要
ACS・FXD・ K

__J

VIDE0 スロツト

図 2. F丁サーバ(FT486-25S)のハードウエア構成

Ethemet Token-R1Πg
AC・ETN・C AC・TRN・ADP

MCA仕様の各種ボート接続用

(VIDE0 スロットにはVIDE0 コントローラ接続可能)

岡村・佐藤・牧野

ー
ー
ー
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を搭載

(イ i.4 )高性能32 ビット Micro channel

テクチャ採用

表示コントローラ(video Graphics Array

VGA 轍揺))をメインボードに標準実装

② 1劇長性:最大メモリ容量16Mバイト

最大ディスク容量5.2Gバイト

ユーザーイ吏用可f尉広張スロットフ

標準LAN 接続, Ethemet(元6),
(征7)

Token-Ring

捻)セキュリティ:セキュリティ専用プロセッサ内蔵

MCA

アーキ

C P U

専用赤夕絲泉セキュリティカード

ログオン制御

ハードウェア資源のアクセス権制御

アラーム機官毛

(4)信頼陛: CPU とは独立したAdvanced system contr01、

IeHASC)による動イ価業境の監視

無停電電源装置田PS)内蔵

大容量テープバ、"クァップ

メモリ

CPU

高速演算プロセッサ

キャッシュメモリ

ROM

RAM

ビデオ RAM

袖助i己撫装置

表2

FDD

FTサーバ FT486-25Sのハードウエア仕様

HDD

や注] X注2)(注4X注5)(注7)米国山M社の登録商標

q主3)米国インテル社の登録商標

(注田米国ゼロソクス社の登録商標

容量

アクセスタイム

ディスクキャッシュ

コントローラ数

32ピ

CPU

N13507・AI03

,ト i486マイクロプロセ、,サ(クロ"ク周波数25MH力
に内蔵

内蔵ストリーミングテープ装超

ディスプレイ

128K バイト(外部キャ、,シュ)標凖装備,8 K バイト(CPU に内蔵)
]28K バイト(システム ROM)

4M バイト U伎大16M バイトまで増設可能,増設単位4M バイト/8M バイト)
256K バイト

表示力式

表示色

日本語モード

3.5インチa.44Mバイト)X ]

i英字フォントファイル

apncot FT サーバ FT 486-25S

3岬M ハイト(最火4,535M バイト)

14,5ms

45K バイト

キーボード

<オプション>

英語モート

マウス<オプション>

1伎大 2 枚(SCS1 インタフェース)

M3507-AI06

1.2G バイト<オプション>,320/525M バイト<オプシ,ン>,150M バイト<オプション>

キーポート配列

キー数

インタフェース

]4インチカラーディスプレイ<オプション>アナログ RGB

262,]44色中]6色(VGA 仕様)

訂力氏スロソト

知q0ン"1Ei原装1置

七キュリティシステム

解像度:6如X480 ド,ト(VGA)

日本語表示:40字X25行,16×]9 ド,ト
英数字表示:80字X2新丁,8 ×19 ドット

RS・232C

プリンタ

マウス

LAN

647M ハイト(址大4,835M バイト)

]6.5ms

システムノ{ネル

45K バイト

解像度:640×480 ド、,ト WGA)

英数字表尓:80字X25行,8 ×16 ドット

スビーカー

カレンダー機能

規格

M3507-A110

IJIS 第]/第 2 水準を含む約7,300字

〔一ー」ー

ⅡS配列準拠Xは

}06キー

1 1 チャネル標準装鮒KD サプ25ピン, ASYNC)

チャネル標進装備(七ントロニクスインタフェース, D サブ25ピン)f ]

1 ] チャネル標準装備

_^_Ethemet<オプシ,ン>又は Tok印一R血g<オプシ,ン>

2ポタン

その他

},047M ハイ H最大5,235M バイト)

15. oms

'包源

消費確力
、空.1上.

環境条イ牛

ASCⅡ配列キーボード

101キー

PS/ 2 マウス(マウスインタフェースに接続)

240K バイト

1 フスロソト(32 ビソト X 4,]6 ピソト X 2,]6ビット十VIDEOX D
標凖装价γ内蔵バ ソテリ:最火30分問)

標難装例K登録ユーザー数:最大]00人/台)

20 (] 186) 三菱電機技帳・ V01.65 ・ NO.12 ・ 1991

外形寸法

11

施源ランプ,ディスク則H乍ランプX 2,制御パネル

[3

f f l

あり

年打日時分秒(竃池によるバックァップ)

VCC1 11重

ACI0OV士10%,周波数50/60既
990VA

695j/S 160okca】/hl

温度:5 ~35で,湿度:20~80%RH(ただし結露しないこと)

幅410X 奥行625X高さ625(mm)
65kg

※拡張メモリ上に展開

※拡張スロット上に実装

バス方式



動作ランプ_、_,",_

電源ランプ X/'_ザー鼻"'ーー、②

"'、、廼〔、1＼じ■
内蔵ストリーミンクノ"、气,弓'

テープ凌置/粋}LAN ＼
川

⑤フロッピーティスク

/動作ランプ

③ハードディスク

動作ランプ

本体内部

＼

＼
ディスク装置

⑥赤外線受光器

入 ⑦フロッピー

CPU

⑧電源スイッチ

1486(25MHZ)

図3

内部キャツシユメモリ

外部キャツシユメモリ

川シリアル用

Qiワークステーションの外観

コネケタ

;Ω二^1^=0リ 1

、ギⅧ
②パラレル用

コネクタ

VGAコントローラ

8Kバイト

128K

バイト

キー木ートコントローラ

ーーー「

朱テ集論文

向電源入力

コネクタ

③アウトレット

セントロニクス

インタフエース

佃)カハーロックキー

⑥マウス尾(フ)キーボード用

コネクタ コネクタ

編}ディスプレイ用

[コ

RS・232C インタフエース

セキユリテイ

コントローラ

区1ヨ

コネクタ

セキュリティカード(1枚標準装備)
AC-SCU-C

FDD インタフエース

21 (1187)

Mインチカラーティスプレイ装置
AC・CRT・14C

MCAハスコントローラ

メモリ標準4Mハイト

恰Mハイト実装時は

8Mハイト増設メモリキット

と交換

英語キーポードJISキーポート
AC・JIS・KB AC-AN-KB

選択

マウス

AC・MUS

プリンタ
MAXYシリーズのプリンタを

接続可能

増設メモリキット

AC・4MB・K(4M バイト)

AC・8MB・K(8M バイト)

RS232C ケーフル

AC・RS・CBL

SCS1制御装置

「ーー

拡張
スロツト 1

干テムケーフル

AC・MDM・CBL

L_

σ7>

apricot シリーズのハードゥエア・山口

内蔵3.5インチ FDD

内蔵ストリーミンク装置
ACV、/・ ST・ 120

(120M バイト)

内蔵5イン子固定ティスク装置
(100/200/380M ハイト)

LAN ホート

L__
VIDE0 スロツト

Etれernet

AC・ETN・C

図4

MCA仕様の各種ホート接続用

(VIDE0 スロットにはVIDE0 コントローラ接続可能)

__」

Q17ークステーション(Qi486-25)のハードウエア構成

Token- R川g
AC・TRN-ADP

岡村・佐藤・牧野

寺口
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朱テ集論文

2,2 ハードウェア仕様

FTサーバの外観を図1 に示す。ハードゥエア構成を図2

に,またハードウェア仕様を表2に尓す。

(1) ASC

ASC は, CPU とは独立にシステムの1犬態を監視する制御

装置である。 ASC による監視内容は,電源電圧,装置内温

度等の膨川喋境のほかに,サイドパネルのロッ列犬態,前面

制御パネル上の各術噺卸スイ、,チへのアクセス等のセキュリテ

イ広姻も含まれる。異常を検出した場合, ASC はブザーを

嶋動してシステム管理者に異常を通知する。ブザーはシステ

ム管理名か所有しているセキュリティカードでのみ停_止させ

ることができる。

②無停電電源装置(UPS)

UPS (un血te"uptwe powa s゛pply)は,常時充電され

ているバッテリを内蔵した電源装置であり,瞬停・停電等に

よるAC電源の障害からシステムを保護する。ある一定時間

以上の停電を検出した場合,内蔵バッテリによる電源供給に

切り替えるとともに, ASC に電源電圧異常を通知する。

Netware(江8)ξ手FT サーバのUPS 機能をサポートする

OS の下では, ASC によるUPS状態情蛾がサーバのモニタ

画面に表示されるほか,電源異常・復旧時には接続されてい

る全クライアントに,浩メッセージか盲動的に送信される。

締)セキュリティ

apricot シリーズのセキュリティシステムは, CPU から

C P U

メモリ

CPU

速泣i117 ロセ

表3

キャッシュメ

ROM

RAM

ビデオ RAM

郁助祀憶装朧

Qiワークステーション(Q1486-25)のハードウェア仕様

モリ 1281くバイト(タk祁キャ、,シュ)1票埠・装備,8Kバイト(CPUに内蔵)
128K バイト(システム ROND

4 M ハイト U{1大16M ハイトまで増i没可能,増設単位4 M バイト/8M

1 256K バイト
FDD

サ

HDD

ト^^ーー

1 内蔵ストリーミングテープ装羅

¥〒{11. 10OMバイト

アク七スタイ1、 17ms

ディスクキャッシュ 1 64K バイト

32ヒ

CPU ι

I N13505・A120M3505-A110

ト,486マイクロプロセッサ(クロ,ク j占1波数25MH2)
""誕

ディスプレイ

(江 8 ) 米国ノベル社の登録商標

日本"吾モード

使字フォントファイル 1JIS第1/第2水凖を含む約7,300字

キーポードキーポード配列 JIS配列鄭す処父はASCⅡ剤列キーポード

<オブシヨン>キー会女 1」06キー 101キー

3.5インチ(].小IMパイト)X ]

Cot Q17ーケステーシap

英語モード

マウス<オプション>

RS-232C

ン 1、__ 17゜りンタ
,マウス

ー,ー

1120M バイト<オプション>

14インチカラーディスプレイ<オプション>アナログ RGB

2能,H4色中16色(VGへ什様)

鰯リ象痩:6卯X480 ドット

日本i吾衷河1:40字X25行, 16× 19 ド,ト
英数字表木:80字X25行,8 ×]9 ドット

鮒像度:6如X480 ドット(VGA)

_______1_レ<N__________________________
縦、斑そスロ"ト

セキュリティシステ1、

システムノぐネル

スビーカー

カレンダー機能

規格

※拡張スロ"ト上に突裴

ン Q]486-2

三菱電機1卦峨・ V01.65 ・ N0 12 ・ 199]

_」_11-11^180字X25行,8 × 16 ト、,ト

20OM バイト

15n〕9

32K バイト

入13505-A138

その他

12ポタン ,

'、1' ij京

消費確力

ぢ色弐奥¥

弓叉ぢ1条イ牛

外形・、1法

11:1:

1 チャネル標禅二装備Φサブ25ビン, A銑'NC)
1チャネル標中装側K七ン トロニクスインタフェース, D サフ25ビン)

]チャネル標獣裴備

Ethcn]et<オプション>父はTokcn-Rlng<オプション>

4 スロ,ト(32ビット X 2, 16ビット X I,]6 ビ,ト+ⅥDEO× 1)バスカ式: MCA
智"じ共備(心1'ユーザー数:址火100人/台)
心腺ランプ,ディスク動竹ランプX 2

あり

午打 H"分1少4せ池によるパ,クァソプ)
VCC1 11寸!

バイト)

22 Q 188)

PS/ 2 マウスイマウスインタフェースに1妾1売)

380M バイト

]2,5ms

64K ハイト

<C]0OV士10%, j司波数50/60HZ

320VA

225」/S Ⅱ95 kcal/hl

11山女:5 ~35で, i!」ι度:20~80%RH (たたし結欝しないこと)

帆掃96X 奥lj430×,☆iさ]30 (mm)
フ.5kg

※拡張メモリ上に展開

弌
・
方
■

一
示
示
表
表



ぢ虫立したセキュリティ専用プロセッサと,りアルタイムクロ

ソク,バッテリバックァップされた専用メモリ,セキュリテ

イカード及びセキュリティマネージメントソフトウェアか

ら構成されている。セキュリティ情報は,セキュリティシス

テムのバッテリバックァップされた専用メモリ内にイ尉寺され

ているため,システム管理者以外からの不正なアクセスから

保護されている。セキュリティカードは,各力ードに固有の

識別情報を保有している赤外線力ードである。システム管理

CPU

者は,セキュリティマネージネントソフトゥエアによって,

セキュリティカードごとの識別情報からその力ード保右者の

アクセス権をユーザー別,グループ単位,又は時闇帯を指定

してi受定・管理することができる。

(4)オンポート VGA

NIS・windowS 磁田 3.0のように操作性とユーザーとの辛見

1386SX(16MHZ)

高速演算プロセッサ

(1387SX)

VGAニントローラ

キー木ートコントローラ

U主9) 米国マイクロソフト社の登録商標

朱テ集論文

セントロニクス

インタフエース

本体内部

[ヨ

セキユリティ

コントローラ

RS・232C インタフエース

区1ヨ

セキュリティカートロ枚標準装備)
AC・SCU・C

FDDインタフエース

MCAハスコントローラ

Mインチカラーティスプレイ装置
AC・CRT・14C

メ干リ標準IMハイト

英語キーボートJ!S キー水ード
AC・AN-KBAC-JIS・ KB

選択

マウス

AC・MUS

プリンタ

MAXYシリーズのプリンタを

接続可能

増設メ干りカート

AC・1MBOM バイト)

AC・2MB(2M バイト)

AC・4MB(4M バイト)

23 (1189)

RS・232C ケーフル

AC・RS・CBL

SCS1制御装置

L_

モテムケーフル

AC・MDM・CBL

「ーー

拡張
スロツト 1

σ7>

内蔵35インチ FDD

apricot シリーズのハードゥエア・山口

内蔵ストリーミンク装置
ACW・ST・120

(120M ハイト)

内蔵35インチ固定ティスク装置
(50/10OM バイト)

LAN ホード

L__

VIDE0 スロツト

Elhernel

AC・ETN・C

図5

__」

Qiワークステーション(Q1386SX・16)のハードウエア構成

MCA仕様の各種ホート接続用

(V心E0 スロットにはVIDE0 コントローラ接続可能)

Token・ Rlng
AC・TRN・ADP

岡村・佐藤・牧野
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C P U

メモリ

CPU

泊]速演算プロセソサ

表4

ROM

RAM

ビデオ RAM

袖助記憶装羅

Q17ークステーション(Q1386SX・16)のハードウエア仕様

FDD

HDD マチ古1

アクセスタイム

ディスクキャッシュ

内蔵ストリーミングテープ装貴

ディスプレイ

32ビット.386SX マイクロプロセ、,サ(クロ"ク周波数]6MH力

13釘SX(16MHカプロセ、,サ<オプシ"ン>

表示方式

表示色

128K バイ

]Mバイト

256K ハイ

M3502-AI05

日本語モート

apricot Qi ワークステーション Q1386SX^16

3.5 インチ(1.44M バイト) X ]

ト(システム ROM)

(最大 5 M ハ'イトまで増設可能,増設単位 IM バイト/ 2 M バイト/4 M バイト)
ト

キーポード

<オプション>

英語モード

マウス<オプション>

120M バイト<オプション>

インタフェース

キーポード配列

キー数

14インチカラーディスプレイ<オプション>アナログ RGB

262,]44色中16色(VGA イ」才剃

50M バイト

19ms

64K バイト

拡張スロット

セキュリティシステム

システムノ{ネル

スビーカー

カレンダー機能

脱格

解像度:6如X480、ドソト

日本語表尓:40字X25行,16×19 ド、,ト

英数字表示:80字X25行,8 ×19 ドット

RS-232C

プリンタ

マウス

LAN

解像度:6如X480 ドソト(VGA)

英数字表示:80字X25行,8 ×]6 ド"ト

M3502-A110

ⅡS 第 1/第 2水準を含む約7,300字

JIS配列準拠又は

106キー

その他

2ポタン,PS/2マウス(マウスインタフェースに接続)

琵ι i原

消贄電力

発才ι{す

環境条件

外形寸法

11 1i]

1チャネル標準装价γD サブ25ビン, ASYNC)
]チャネル標準装備(セントロニクスインタフェース, D サブ25ピン)
1チャネル標準装備

Ethernet<オプション>又は Tok印一R川g<オプション>

ASCΠ配列キーボード

101キー

和1牛を目的とした GUI(G捻血ical us" 10teHace)の台頭

により,喪示速度性能は重要なシステム要素となっている。

メインボート上に多バコントローラを実装することにより,

スロ、,ト実装時のチャネルオーバヘッドを削減して,表示メ

モリへの高速なアクセスを実現した。

]0OM ハイト

17ms

64K バイト

3 スロット(]6 ビット X 2,]6 ビット十VIDEO× 1)
標準裴備(登録ユーザー数:最大100人/台)

逃源ランプ,ディスク耐H乍ランプX 2
あり

午月日時分チ少仟E池によるバ、,クァ、,プ)
VCC1 1種

^^

ACI0OV士]0%,周波数50/60HZ

320VA

225J/S I]95kal/hl

温度:5 ~35で,湿度:20~80%RH(ただし結露しないこと)

暢396X奥行430X高さ130(mm)
フ.5kg

3.1 特長

a以kot シリーズQi ワークステーシ"ン(M35備/M3502

の21鰯動は,以下の特長を持ったLAN接続に最適なネ"

トワーク指向の高陛能ワークステーシ"ンである。

山高性能:全機種32 ビット Cpui486, i386ば]゜)SX を搭

3. Qi ワークステーション

※拡張メモリ上に展開

住Hの米国インテル社の登録商標

バスノj式

24 (] 190)

※拡張スロット上に実装

MCA

1 電源スイッチ

i 「'

2,しAN 動作ランブ

.威'J 一がノ

^1
/了 1、・ー・・,・ー"'捗lf琴轡●ゞ4

h}キーホート用

③ 7妥ツビーディスク動作ランプ

コネクタ

②パラレル用

コネクタ

越}ハートディスウ動作ランプ

粂松1

③

マウス用

ヨネクタ⑨盗黎防

止全目

④シリアル用

^

、'

フロッピーディスク装置

コネクタ

図6

給}ネットワーク

用コネクタ

矧ティスプレイ用

コネクタ

LANターミナルの外観
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⑧アウトレット

{力電源入力

コネクタ

フォントファイル一
.

無



載

高性能 Micro channe1 アーキテクチャ VGA

をメインポードに標準実装

②拡張陛:最大メモリ容量16Mバイト/5Mバイト

SCS1 ディスク容量,50/100/200/380M バ

イト

ユーザーイ吏用可官尉広張スロット4/3

標準LAN 接続, E血eroet, Tok印・Ring

偽)セキュリティ:専用赤外線セキュリティカードログオ

ン制御

CPU

ハードウェア資源のアクセス権制御

④信頼性:テープバックァップ120Mバイト

3.2 ハードウェア仕様

Qi ワークステーシ"ンの外観を図 3 に示す。 Qi486-25

(M3505)のハードウェア構成を図4 に,またハードウェア

仕様を表 3 に示す。 Qi386SX・16(M3502)のハードゥエア

構成を図5に,またハードゥエア仕様を表4 に示す。

4. LAN ターミナル

1386SX(16MH2)

高速演算プロヤッサ

(1387SX)

VGA コントローラ

4.1

朱テ集論文

キー水ートコントローラ

特 長

RS232Cインタフエース

区ヨ
Mインチカラーティスプレイ装置
AC・CR丁・14C

FDDインタフエース

JISキーポート
AC・JIS-KB

選択

HDD インタフエース

LAN インタフエース

Elhernet loBASE2

英語キーボート
AC・AN・KB

シリアルマウス

ACL・MUS

25 (1191)

メ干リ標凖IMバイト

RS232C ケーフル

AC RS・CBL

0

区ヲ

モデムケーフル
AC・MDM・CBL

増設メモリカード

AC・1MB(1M バイト)

AC・2MB(2M バイト)

AC・4MB(4M バイト)

ACL・7MB(7M バイト)

apricot シリーズのハードゥエア

Ethemet キット

内蔵3、5インチ FDD

パラレル出カキット

Ethemet loBASE?用

内蔵35インチ固定ティスク装置

(50M ハイト)

ーつ

Elherne1 10BASE5用

図 7. LAN ターミナル(LS386SX・16)のハードウエア構成

山口 岡村・佐藤・牧野

本体内部

プリンタ
MAXYシリーズのプリンタを

接続可能
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朱テ集論文

apuoot シリーズ LAN ターミナル(M 3501)は,ネ、,トワ

ーク専用の普及1扱,省スペースのワークステーシ,ンである。

(1)高1生能:32ビット Cpu i386SX 16MHZ を搭載

Ethernetコントローラを標準装備

表示コントローラ(VGA)をメインボードに標

準実装

伐)拡張性:最大メモリ容量8Mバイト

4.2 ハードウェア仕様

LAN ターミナルの夕椛見を図6に示す。ハードウェア構成

を図7に,またハードウェア仕様を表5に示す。

(])省スペース

クライアント機能に徹したコンパクトでスリムなデ"イン

を採用した。 g要な機能をメインポード上に実現し,1SAバ

ススロットを削除した。オプシ,ンカードはすべてメインポ

ド上の専用ソケットにプラグイン可能とした。

② E山emetコントローラ標準装備

標準ネットワーク 0S である Netware や上AN Manager
qil]) に対応した]OBASE 2 のEthernet コントローラを標

準実装している。

5.設置環境条件

apricot シリーズの本イ本装置及ひ'オプション製品の言斐置環

境を表6に示す。

C P U

メモリ

6.むすび

1990年代は,本格的なネットワークシステムの普及とと

もに,戦略情報システム(SIS)の各部門への浸透が進む時代

になると予想される。このためには,各部門に分者女配置され

てぃたパーソナルコンピュータをLAN によって有機的に

接続し,ネットワーク全体をーつのコンピュータとして機能

CPU

高速i寅117゜口七ツサ

袖助'1亡憶裴羅

ROM

RAM

ビデオ RAM

表5 LAN ターミナル(LS386SX・16)のハードウエア仕様

FDD

HDD

テ"イスフ゜レイ

%tf・{1;'

アクセスタイ

ディスクキャ

表示力式

表示色

H本語モード

32ヒ

(注]])米国マイクロソフト社の登録商標

β87SX(16MH幻プロセ、,サくオプシ" ン>

64K ハイト(システム ROM)

IMバイト(最大8Mバイトまで増設可能,増詮単位]Mハイト/2Mハイト/4Mハイト/7Mバイト)

256K バイト

ト i386SXマイクロプロセ

※拡張メモリ上に展開

3,5インチ(].UMハイト)X ]

50M バイト

]7ms

64K バイト

くオプシ

英語モード

ap"cot LAN ター

マウスくオプシ ヨン>

ト

ン>

キー寸

インタフェース

]4インチカラーディスプレイ<オプション>アナログRGB

262,144色中16色(VGA 什様)

解イ知叟:640×480 ドット

日本i,吾麦示:40字X2騒丁,16×19 ドソト

英数字表示:80字X25行,8 ×19 ド"ト

解像度:6如X480 ドット(VGA)

M3501-AI05

サ(クロック周波数16MHZ)

______^_____
システムノぐネル

スビーカー

カレンター機能

説格

ナル LS386SX-16

ド配列

RS-232C

フりンタ

マウス

ンユ

英数字表示:80字X25行,8 ×16ト

JIS 第]/第 2 水準を含む約7.300字

その他

JIS 配列凖拠又は

106キー

1苞 J票

消喪篭力

ぢをナ曳・:ι}

環打ι条イ牛

タ"杉・j法

11 !1:

2ポタン,シリアルマウス(マウスインタフェースに接市わ

1 チャネル標唯装休i(D サブ25ピン
オプシ

武装備ゆサブ9 ピンチャオ レ

26<1192) 三菱電機技綴・ V01.65 NO.12 ・ 1991

ASCⅡ配列キーポート

101キー

I Eth剖Mt橡準装備(10BASE 2)

心源ランプ、ディスク列H乍ランプX 2, LAN 列H乍ランプ
あり

年門日吽分チ少6E池によるバ、,クァ,プ)

VCC1 1朴

キー数

へCI0OV士]0%,周波数50/60HZ

80VA

55J/S 150kcal/hl

i}、ι皮:5 ~35゜C, i昼度:20~80%RH (ただし結欝しないこと)

幅323X奥行'350X高さ57(mm)

5.2kg

ASYNC)

ンリアル)

>

'

j

革
べ

キ

<

]

レノイアフト

一

ン号フ

ム
ソ



本体装糧(M3501・A]05)

製

本体共置(M3502・AI05)

口

ロロ

本体装羅(M3502・AI]0)

名称

本体共羅(M3505・A110)

本体装躍(M3505・A]2の

本体装即イM3505・A132)

本体装霞(M3507・AI03)

本体装置(M3507・AI06)

表6

本体装慥(M3507・AⅡ0)

IMバイト増設メモリカード

へCL・}・AI0

aprlcot シリース'の言斐置環境条イ牛

ト増設メモリカード戸K・2MB2Mバイ

I M3502・M備ACW・2・AI03

4 M バイト増巌:メモリカード

墾!窃、

へCW・2・AHO 1 ×13502・AⅡ0

M3501リUO

7Mバイト増設メモリカート

へCW・5・AHO

4Mハイト垪設メモリキノト

外形寸'法{Ⅲm} 1島' 「0.
11 _fE

幅奥行高さ1(kg) 1 電圧(V)

ACW・5・A]20 1 M3505・A}20

8M

高述演算機都H13釘SX)

へCW、5・A玲2 I M3505・A1認

323 350

イト則設メモリキ

入13505・A]]0

レル出カキノ{ラ

、CS・フ・AI03 I M3507・A1船

EthernN キ"ト QOBASE5)

へCS・フ・AI06

1聖1'11コート

396

則設SCSI;例御装刑

57

へCS・フ・Ano

430

]4インチカラーディスプレイ装櫛

]30 1 7.5

へC・] MB

396

源 1消費1発地;i{1ケーブルi.} 1 K
電力1北"'1旦コン七ント1乃ル小剛ま劃弱1(VA)1 U) 11様原1信号 1 面

JIS キーボート

M3507・A]06

{ ACI00

士]0

AC・4 MB

英語キーボート

M3507・A]10

430

I ACI00

士10%

B如35-1

50/60 1 80

マウス

入CL・ 7 入IB

I AC 、1 MB・K

410

B卯35-2

シリアルマウス

、C・ 8 MB・K f B如仭・2

BI035・'1

625

プリンタケーブル

50/60 1 320

AC]00

士]00ι

別035-5

モデムケーブル

朱テ集論文

、C・80387SX

B如09-1

RS・232C ケーブル

、CI'・PI0・K B8437-2

! ACI00

1士]0%

55

AC上・ETN・K IB88別・2

α口補捗カケーフル

50/60

B如]2-2
十^

セキュリティカート

ACS・SCSI・C

2.0

225

"「ー

I M腿3ι・}AC・CRT・]4C

内藏5 インチ渕定ディスク畏副信47M バイト}

320

50/60

内戯5インチ固定ディスウ裴飢佑4ハレ汗ト)

へC・JIS・KB

I B8210・]

225

内駐5 インチ1司定ディスク共凪n悦7M /W ト)

2極接地1

AC・AN・KB IM6905-6

・ーー・・→・ー

固定ディスク増設キ,ト

AC・MUS

990

2極桜地,

1 入16905-5

2.0

内駐スドjーミングテープ装羅02肌1ノ汗ト)

へCL・MじS

1001 323 1 21

3541 390 1 353

695

内駐スドj-・ミングテープ装羅050M ハイト)

へXJSP・CB那

*

I M的03-6

I M6700-9内駐ストリーミングテープ裴置(320/525M /W ト) ACS・ST・525

K、MDM・C肌

2極接地

*

,472']68 1 36

2.0

I M醇03-フ

内蔵ストリーミングテープ裴剛Q.2G バイト}

AC・RS・CBL

*

27 a193)

*

488

Ethernet LAN ポ、・・ドnoB.、S郡]OBASε2

M691.1-9

*

、C・CRT・CB上

*

1 62 1 96

ー^

*1* 1-1-
,1_.ニレ1_
*1*ーー

ーー「11÷

Token-R1Πg アダプタ姜羅

205

M69]0-7 A

へC・SCL・C

*

2 極接地1

]2

フ]:

M6釧0-8A

へCS・FXD5-35

*

40

1.6 1

I ACS・FXD5-65

*

BW如

ACI00

96

させるクライアントサーバ型の新しい分散処理システムが

要求される。

aprlcot シリーズは,クライアントサーバ型システムに

1.4

・ーー'→一・

本体に含む

M69W・]

WS・FX那・1備

*

I ACS・FXD・K

M68'16-5

史

入168ι6-フ

、CW・ST・120

*

*

八16&16-6

ACS・ST・150

*

8

M6

M6916-3

*

85

*

I ACS・ST・]200 1 M6700・]0

ーーー!'

146

ゞ6700-フ

208

*

54

1146

、ー、「一

M6700-8

208 182.6

、C・ETX・C

82.6

*

2.5

I AC・TRX・へDP

203

*

apricot シリーズのハードゥエア

3.2.

1]02

DC4.5

2.5

*

82.6

い、D8山託/ヘ

3.2

1146

]48 1 41

].5

2極接地

1 熨・08

3.4

1146

203 }41.2

2.0

*

1146 203

].8

*

0.64

].8

*

0

*

1.36

3,0

*

*

41

1.36

3.0

*

*

].2

*ー

3.0

*

*

山口

*

*

岡村,佐藤・牧野

立要な性能と拡張陛,伝凍則生を備えたコンピュータである。

今後とも,クライアントサーバコンピューティングの動

向にマッチした新しい製品の開発を続けていく所存である。

*

*

*

*
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*
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*
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朱テ集論文

apricot シリーズのソフトウェア

1.まえがき

この論文ではapricot シリーズでLAN システムを構築す

る場合の基本ソフトウェア及びアプリケーションプログラ

ムについて紹介する。

2.基本ソフトウェアの構成

apricot シリーズによる LAN システムは,ノベル社の

Netware によるものとマイクロソフト社の LAN Manager

によるものとの二つに分類される。これらのソフトゥエアは,

パソコンLAN システムを構築する場合の代表的な基本ソフ

トゥエア(以下"OS"(OPけating system)という。)でネ、,

トワーク 0S とも呼ばれる。

NetW討e の場合, Netware 自身がサーバの専用OS とな

るが, LAN Manager の場合は MS OS/ 2 (ル 1)がサーバ

用のOS となる。どちらのネットワーク 0S ともクライアント

側のOS はDOS (Disk op0皿tmg sy飢om)バージ"ンJ4.0

/V と MS-windowS 峅2) V3.0が主体となる。

捌1'に Netware と LAN Manager による LAN システム

のOS構成を示す(図 1,図2)。

3. OSの概要

3.1 DOS バージョン J4.0/V

DOS バージ,ンJ4.0/V (以下"DOS/V"という。)は,

日本恨M 社の提唱する OADG (open Architecture Develo・

Pe玲'Gm叩)でその仕様規定/公開が行われるOSであり,

アプリケーションプログラムの移行性を向上するOSとし

て注目されている。

DOS/V の仕様上の特長をまとめると以下のとおりであ

る。

(1)ディスプレイの表示規格は VGA (video G羚Phics

A片符,陽M PCのディスプレイ表示規格のーつ)を前提に

している。

(ii.3 )
②プリンタの仕様はESC/P である。

(3)キーポードは日本IBM 社のOADG対応JIS キーポード

を前提としている。

④英語/日本語のバイリンガル環境を捌共している。

これらの特長の中で特に注目を集めた点がVGAのみで日

大高謙二、

木村秀二、

石川潔、

山上明、

佐立良夫、

,

FTサーバ

DOS ハーシヨンJ40/V'

LAN

Nelvvare V3 U 又は

Nelvva陀 V3 1 J

注*インストール及ひ

Nelwa絶起動時のみ

必要。

Nelvvare

DOSハーション

J40/V

C注])

や注3)

MS-vvlndoYVS V 30

(注 2)米国マイクロソフト社の登録商標
セイコーエプソン社の登録商標

017ークステーション、 LAN ターミナル

図 1. Netvvare システム

28(Ⅱ94)、コンビュータ製作所

Ne!vvale

MS DOS V32

FTサーハ

MS・vvlndows V 30

日本語 MS OS/2 V12

LAN

日太語 MS OS/2

LAN Manager V20

MAXY

DOS LAN Man3ger

V20

DOSノ弌ーシヨン

J40/V

MS・vvlndows V 30

017ークステーション,

図2

DOS LAN Manager
V? 0

LAN ターミナル

LAN Manager システム

MSDOS V32

MS-vvlodows V 30
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本i吾表示機能を実現したことである。これにより,欧米で業

界標準となっているIBM のPC/AT やPS/2とほぼ同一

のハードウェアアーキテクチャで日本語仕様のパソコンが

実現可能となり,ワールドワイドなパソコンハードウェアの,

互換性向上とアプリケーシ"ンプログラムの移行性向上を

実現した。

ここでDOS/VでのVGAのみを使用した日本Z吾表示方

式について概略を紹介しておく。

VGA は日本語を前提とした仕様ではないため,日本Z吾表

示にg要となる漢字フォントを内蔵していない。このため,

DOS/V では,ファイルで用意した漢字フォントを RAM

_上に口ードし,このフォントを VGA のグラフィックモード

でビ"トマップ展開するという表示方式を採用している。た

だし,この手法では, VRAM (video RAM)にダイレクト

に表示データを書いている従来のアプリケーシ"ンプログ

ラムに対しては互換性を石倒呆できない。 DOS/V では,こ

れらのプログラムをDOS/V上に容易に樹テするための手

段として仮想VRAM を提イ共している。

VRAM に直接表示データを書くようなアプリケーシ"ン

プログラムは,このVRAM のアドレスを取得し,そのアド

レスをVRAMの短頁と考えて処理する必要がある。

さらに,この仮想VRAM を実際にディスプレイに表示す

るために専用のプログラムインタフェースをコールする必

要がある。

このような日本i吾表,示方式は,従来のパソコン表示性能で

は現実的な表示方式とは言えないものであったが,今日のパ

ソコンの性能向上がこれを可能にしたといえる。

apricot シリーズでは,英国と日本におけるハードゥエア

仕様を統一するため,このDOS/V をメインのOS として

採用し, OADG の考え方やDOS/Vの持つ利点を最大限に

活用している。

3.2 MS-windows V 3,0

MS・wiodows V 3.0 (以下"wi"dowS3.0"という。)は,

マイクロソフト社によって開発されせたもので,パソコン上

でGUI(G捻Phical uS凹 1"teHace)を提供する OS である。

WindowS3,0が製品化されるまでは, Macintosh の方が

優れたGU1の提供者として評価されていたが, wind飢VS

3.0は欧米でMaci址Osh と並ひ高し疇平価を得ている。

WindowS3.0の機能的特長をまとめると以下のとおりと

なる。

山マルチウインドウ郭尭と優れたGU1の捌共

②ハードウェアリソース邪寛に対応した三つの動J,f騨寛の

捌共

(司りアルモード

WindowS 2.XX と同じ動作却寛で,必要となるハード
(1+ 4 )

ウェアリソースを最小に抑えている。 MS・DOS の1足

来アプリケーシ,ンはフルスクリーンで1本だけ動イ乍可能
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となる。 windowS のアプリケーションでは旧バージョン

同様のイ吏用可能メモリサイズによる制約かある。

化)スタンダードモード

CPU を保護モードで動作させる環境であり, windows

アプリケーシ,ンに対するメモリリソース上の制約を大き

く改善している。 MS・DOS アプリケーシ,ンの動作環境

はりアルモードと同じである。

(C)エンハンスドモード

スタンダードモード機能に加え, MS・DOS アプリケー

シ.ンをマルチウインドウ瑞寛で複委姪力作させる却寛を提

供してぃる。これは CPU に i386(成 5)を採用し,この

CPU の持つ仮想、86マシンモードを利用するものである。

ただし,メモリリソースを最も必要とするモードであり,

当然ながらCPU はi386以上力満提となる。

(3)上記のとおり,従来の MS・DOS アプリケーシ"ン,

Wi"dowS アプリケーシ.ンに対する1脅奥陛の考慮がなされ

ている。

(4) PC・LAN の 2 大ネットワーク 0S である Netware とし

AN Manager に対応してネットワークァイコンなどのGUI

によるネットワーク操,彦業境を矧共している。

3.3日本語 MS OS/ 2 V I.2

日本語MS OS/ 2 VI,2(以下"OS/ 2"という。)は,

IBM社とマイクロソフト社で共同開発されたもので,パソ

コン又はワークステーシ,ン上で動作する村各的なマルチタ

スク 0S である。

その主な機能は以下のとおりである。

①タスク管理

プロセス:コンピュータリソース(ファイル,パイプ,キ

ユー等)の所有管理単位。

スレッド:ディスパッチの管理単位。 1プロセス内のマル

チスレッド化力河能。

これらの概念導_入によりプリエンプティブなマルチタスク

機能を実現している。

②メモリ管理

イ反想記憶の導入,タスク問メモリ保護,りングプロテクシ

"ンによるアプリケーシ.ンプログラムからのOS の保護

などを実現。

③プロセス間通信

名前付きパイプ,キュー,セマフォなどをサポート。

④高性能ファイルシステム値PFS)

ロングファイル名のサポート,ファイル属性の拡張,ディ

スクキャッシュと遅延書込みのサポート,ディレクトリのB

ツリーアルゴリズムサポートなどを実現。

(5) windowS3.0 と同等のGU1 を提供するプレゼンテーシ

"ンマネージャーの搭斡

朱テ集論文

ap"cot シリーズのソフトゥエア・大高・木村・石川・山上・佐立

(注 4 )

(注 5 )
米国マイクロソフト社の登録商標

米国インテル社の登録商標
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(6) LAN Manager との連帯によるサーバ0S の矧共。

OS/2は,上記のとおり高機能である。しかし,現状で

は日本のパソコン0Sとして普及しているとはいえない。 、^

れは以下のような要因があると考えられる。

(1) OS/2が必要とするハードウェアリソースが従来のパ

ソコンで一般的に利用されているものより飛躍的に大きい。

このため,パソコン上でのOS/2の採用が加速されなかっ

た。

②アプリケーシ,ンプログラムに対するインタフェース

力斗だ来のDOSインタフェースと大きく異なっていた。プレ

セ'ンテーションマネージャーのフ゜ログラムインタフェース

もW血dowSの普及が遅れていたため,予想以上に受け入れ

られなかった。さらに,現状でも WindowS とプレゼンテー

ションマネージャーとのプログラム互換性はない。このた

め,①との相乗効果でアプリケーシ,ンプログラムの普及

が遅れた。

以上の状況から, OS/2は必ずしもパソコンのOS とし

て向いているとはいえないが,先に述べたような高機能化に

よりサーバのOSとしては大きな長肋を発揮する。

したがって, apricot シリーズとしては,当面, OS/2 を

サーバ用OS として位置付ける。ただし,1BMがOADG の

仕様としてOS/2を提示した場合は,その後の状況を見て

クライアントでのサポートを検Z小する予定である。

の認、定制度により,市場でのNetwaN の品質向上とマルチ

ベンダ接続陛の向上に努めているところにもその特長かある。

以下にNetware386V3.1における主な機能を紹介する。

山高速性

(司ディレクトリ,ファイルのメモリキャッシュ機能

山)ディレクトリハッシュ機能

ディレクトリ名をインデ,クス化し,シーケンシャル

サーチよりも高速なファイルサーチを実現している。

(0)ターポFAT (File AHocatioo Table)インデ、,クスイヒ

機Πを

ファイルはブロック単位に割り当てられるが,このブロ

,クが64以上のファイルではブロックを管理する FAT

エリアをグループ化し,ファイルの高速アクセスを実現し

ている。

(d)エレベータシーキング

ディスクへのアクセス要求に対し,その順番どおりにデ

イスクをアクセスするのではなく,ディスクのシークタイ

ムが最小となるようなディスクァクセスを行う機能。

②信頼性

仏)ディスクミラーリング

ディスクドライブを三重化し,ディスクドライブの障害

発生時に業務を停止させない機能。

細)ディスクデュプレックス

ディスクドライブの二重化に加えディスクコントローラ

の三重化を行い,ディスクコントローラも含めて障害対策

を1矧共する機能。

(のりードアフタライト

書込みデータの読取りチェックを行う機能。

(d)ホットフィックス

ディスクの書込み時,書込みデータをりードし,エラー

力溌生した場合,書込みデータを他のエリアに再書込みし,

エラーが発生したエリアをイ吏用禁止にする機能。

←) FATの二重化

FAT を二重化することにより,万一, FAT力鞁壊され

た場合でもファイルアクセス可能とする機能。

仟)トランザクショントラッキングシステム

データベースの更条斤中にクライアントがハングァップし

たような場合,データベースを破壊しないように該当ケラ

イアントのトランザクション処理の前の1犬態にデータベー

スを復元する機能。

⑧無停電電源装置(UPS)のモニタ機能

UPS (uninterruptive power supply)をモニタするこ

とにより,電源障害を検知し,ファイル破壊等力溌生しな

いように正当なシャットダウン処理等を行う機能。

(3)セキュリティ

仏)ファイルアクセス権

読出し,書込み,検索,作成,変更,アクセス権の変更,

これまでの日本におけるPC・LAN は,主にMS-Networks

(W 6)であった。しかし, MS-NetworkS はシングルタスク

のMS・DOS上で構築されており,その高速陛,信頼性,セ

キュリティ等の点で十分とはいえないものであった。このた

め,重要な業務用データをイ各納するファイルサーバなどの用

途では余り期待されていなかった。

しかし,ここに紹介する Netware386V3.1 と LAN Man、

ag討 V2.0は従来のPC・LAN とは異なり,重要なユーザー

業務でもサポートし得る高度な機能と信頼陛,さらにパソコ

ンの性能向上を最大限に活用する高速性を備えている。

199]年はこれらのネットワーク 0Sが日本市場に登場す

る年であり,今後のPC・LAN の発展を協力に促進するもの

として注目されている。

4.1 Netvvare

NetwaN は,欧米における PC・LAN 市場で60~70%の

シェアを持つといわれるネットワーク0Sである。このOS

は,パソコンLAN システムで必要とされる機能を十分に備

え,サーバ専用OSであることの利点を生かし,高速で高信

頼性のサーバ機能を提イ共している。

また開発元のノベル社自身による各種ハードウェアベンダ

4. ネットワーク 0S

(注田米国マイクロソフト社の登録商標
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スーパバイザ(すべてのアクセスカ靖午される。)の合計7種

類のアクセス権を複合で指定可能。

化)ログイン時間の設定

ユーザーがログイン可能な曜日と時問帯を指定できる。

(のパスワード制御

パスワードの文字数設定,有効期限設定,期限切れでの

変更要求機能,パスワードの履歴管理による重複指定の禁

止機能,パスワードの三音号化機能等を1予っ。

(d)課金機能

ログイン時間,ディスクの利用状況などにより,課金設

定力河能である。

apricot シリーズでは,日本語バージ,ンに先行して

MaC血tosh接続やUMX接続などの機能拡張が行われてい

る NetwaN V3.Ⅱ(AN バージ,ン)と日本語却寛の捌共や

日本でのマルチベンダパソコン接続に優れる Netware

V3.U の両者をサポートしていく。

4.2 LAN Manager V 2.0

LAN Manager V2.0 は, MS OS/2 をサーバ用 OS とし

て動作するネットワーク0Sである。

このネットワーク 0S は米国ではNetwaルほどの市場シ

エアはないが,パソコンLAN システムで必要とされる機能

を十分に装備しており, NetwaN に次ぐ第二のネ、,トワー

ク 0S として注目されている。また,パソコンハードウェア

アーキテクチャの舌匪する日本市場では,マルチベンダ接続

を目的としたLAN M肌ager V2.0共通規約が規定され,そ

の異機種間接続性の向上を目指している。

以下にLAN Manager V2.0における主な機能について紹

介する。

①高速性

仏)ディレクトリ,ファイルのメモリキャ"シュ機能

仏) HPFS のサポート

OS/ 2 で採用され大: HPFS (High performance File

System)をサポートし,さらにこれを i386用に最適化し

たHPFS386による高速化を図っている。

サーバ用ノ ノコン

項

サーバ用 OS

目

朱テ集論文

クライアント用パソコン

クライアント用OS

表1

PC・98,]-3100, FMR

MAXY, apricot气¥

サーバのメモリ容呈

Netvvare と LAN Mana9er の上ヒ較

Netware V 3.1J

aⅨicot は AN 版もサポート

クライアントの

メモリ容上1.

Netware

サーバ用パソコンに加え, AN版では

Madntosh がサポートされる

サポートするプロトコル

DOS, windows。 AN 版では OS/ 2,
UNⅨ, Maclntosh 可

クライアントプリンタの

,七有

Quate

最低4 M バイト。ただし,

によって変化する

サバーとクライアントの

兼用

L

約価K バイト。 EMS 版では約15K バイト
で可

AX

ファイルアクセスの

高速化

SPX/1PX, NET別OS エミュレータ

AN 版では TCP/1P, Apple Talk も可

OS/2サポートマシン

各社のOS/2

可おを

フォールトトレラント

機能

LAN Manage

ディスク容呈

不可能

サーバは専用サーバとなる

メーカのサポートに依存

最大4Gバイトのフフイルキャ

FAT のインデックス化

ディレクトリハッシング

エレベータシーキング

セキュリティ

DOS, OS/ 2, windo、VS

パスワード

最低8Mバイト

ディスクミラー,デュプレックス
READ after 、入lrite 機育毛

停電対策(UPS),ホットフィックス

TTS, FAT の三重化

リモートコンソール機能

基本版は約20K バイト,拡張版は約50K バ
イト

apricot シリーズのソフトゥエア・大高・木村・石川

オ

NETBEUI

TCP/1P, OS1 も可。ただし,
サポートによる

トワーク管理

7種類のアクセス権の組合せが可能
ログオンを時問で制限可能

有劾゛捌県設定,履歴管理,暗号化機能,文
字数の設定等

可能。ただし, DOS では不可

ソンユ

可能。ただし,メモリ容量は10M バイト
程度は最低必要

クライアントからサーバの操作が可能

メモリ使用

利用率,キャ
況をモニタ可育

約7Mバイトまでのファイルキャ

HPFS386サポート

メーカーの

接続,ディスク使用, CPU
ファ使用などの状_ノユノ

エラーログ機能あり

READ a介er 圦lr北e 機官を

停電対策(UPS),ホットフィックス

8種類のアクセス椛の組合せが可能

ログオンを時間で制限可能

有効期限設定,
字数の設定等

山上・佐立

ソンユ

クライアントからサーバの操作が可能

接続,デバイス使用,フフイル使用等の状
況をモニタ可能。統計,監査,エラー記録
等が可"

履歴管理,暗号化機能,文
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②信頼性

仏)ディスクミラーリング

ディスクドライブを二重化し,ディスクドライブの障害

発生時に業務を停止させない機能。

化)ディスクデュプレックス

ディスクドライブの二重化に加えディスクコントローラ

の三重化を行い,ディスクコントローラも含めて障害対策

を捌共する機能。

(0)リードアフタライト

書込みデータの読取りチェ、,クを行う機能。

(d)ホットフィックス

ディスクの書込み時,書込みデータをりードし,エラー

力溌生した場合,書込みデータを他のエリアに再書込みし,

エラーが発生したエリアをイ吏用禁止にする機能。

⑧ UPSのモニタ機能

UPS をモニタすることにより,電源障害を検知し,フ

アイル破壊等力溌生しないように正当なシャットダウン処

理等を行う機能。

(3)セキュリティ

(勾ファイルアクセス権

読出し,書込み,作成,削除,変更,アクセス権の変更,

管理機能のみの合計フチ重類のアクセス権指定とパスワード

を指定すれぱすべて力河能なモードがサポートされている。

(b)ログイン時問のZ斐定

ユーザーか'ログイン可能な時間を指定できる。

(のパスワード制御

パスワードの文字数設定,有効期限設定,パスワードの

履歴管理による重複指定の禁止機能,パスワードのH音号化

機能等をチ寺つ。

④その他の特長

(勾ドメイン

複数のサーバをドメインという単位で管理し,ユーザー

の各種情報(パスワード,アクセス権など)をーつのサー

バで一元管理する機能。これにより,管理者はメインの

サーバをメンテナンスするだけで複数のサーバのユーザー

情報を管理できる。

仏)りプリケータサービス

サーバ上のプログラムファイルを他のサーバへ自動的に

コピーする機能を捌共する。これにより,管理者は複数の

サーバ上でプログラムをメンテナンスする手問から解放さ

対象となるサーバ機

項

対象となるクライアント

目

クライアントのマルチベ

ンダ接続

表2

apricot, AX,その他の陽M 互換機,又は
サーバ専用機

日本語の取扱い

Netvvare V3 11と V3.1J の比較

apricot, AX,その他 IBM 互換機 Macintosh。
ただし, PC・98, J・3100, FMR, PS/55等
がNI, S1等によってサポートされている。

プロトコルのサポート

V3.11

IBM 互換機でないパソコンでは NetW討e

の2,3のユーティリティで使用制限が発生

する。

コンソールコマンドの

違し、

ファイル名の日本語使用はできない。

オンラインヘルプ機能

ユーテイリテイ

コマンドの違い

標準でTCP/1P がサポートされる。

AppleTalk がサポートされる。

シェルのサポート

NET別OS エミュレータ

PC・98,1-3100, FMR,

MAXY, apricot

サーバでの

ファイルバックアソプ

フルサポート

PC-98, J・3100, FMR, Quater-L, Axi,

MAXY。ただし, PS/55は M, S1等によ
つてサポートされる見込み。

UPS

サポートされる(英三剖

V3 U

ディスク三重化

フルサポート

Maciotosh が接続できない。 NET 4 がない
ため, DOS/V のサポートはできない。

OS/2 は接続できない。

DOS V4 までサポート
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オプション製品

Quater-L, Axi,

サポート

特に制約はない。

いずれも標準サポートされない。このため,

UNⅨクライアントの接続, UMX サーバ
への接続, TCP/1P ネ、"トワーク問のル

タ機能, TCP/1P ネットワークを介し
たNetwaルサーバとクライアント接続な

どはできない。 Macintosh も1纂暁できない。

サポート

サポート
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サポート

DISKSET, ROUTE,

トされない。

特に制約はない。

サポートされない。

COLORPAL,DOSGEN,HELP,UPGRADE は

サポートなし。

DOS V3 のみサポート

TOKENRPL はサポー

サポート

今後,サポートされる予定。
1991/7 現在サポートなし。

・一部サポートなしのべンダがある。

一部サポートなしのべンダがある。

Netwere for Maclntosh

Netware NFS

Netware MHS

等がサポートされていない。



分 類

開発環境

AP1 は Netware 独自。

開発ツールは

サーバプログラム開発ツール

クライアントプログラム開発ツール

Cライブラリ

プログラミング解説書などがある。

データベース関連は

NetW討eB伽部e対応の開発ツール

NetwaresQL 対応の開発ツールがある

(XQL)。

表3

SQL データベース関連
アプリケーション

開発環境とアプリケーション

Netware

索引ファイル管理

れる。

apricot シリーズでは,日本語 LAN Manager V2.0 を

Netware と並人でサポートしていく。

メーJレ

NetwaresQL を用意。
米国では各種べンダがサポート

5. Netvvare と LAN Manager

ここでは, Netware と LAN Manag改の機能的な比較を

行う(表1)。総合的には,マルチベンダ接続でNetW笹eが

優れており,サーバ上でプログラム開発を伴うシステムには

LAN Ma始ger力狗いている。その他はほ{ま同等の機能を持

つといえる。

Netware Btrleve を用意(Netware sQL の
ベースとなる。)。

Btrleve アプリケーションとしては

DBMagiC か旧本語に対応

AP1 は OS/ 2, LM, DOS の混在で構成さ
れる。

開発ツールは

LM用 AP1ライプラリは通常 LAN Man・

に含まれる。

2 は別製品で開発キットが用意さ

OFFICE MAIL等(メモレックス,日本語版)

LAN Nlanager

れる。

これらに対応した言語は別途マイクロソ

フトCの製品を購入する。

朱テ集論文

以下にNetware のV3.Ⅱ(AN 版)と V3.U の機能比較

を行う(表2)。総合的には, TCP/1P (T羚nsmissioo co"、

trol protoc01/'1nter-net protocoD ιこよる UNI× 1妾編E, Mac,

6. Netvvare の V 3.11 と V3.1 J の比較

SQLBase(英語,サーバで動作)

SQL W川dows(英語,クライアントで動作)
日本語対応、は1991/秋との報道あり。

特になし。

RETIX MA丘等旧本語版)

intosh 接続,その他のオプション機能でAN版が優れ,日

本語のファイル名サポート,日本におけるマルチベンダ接続

の簡易陛で日本語版力斗憂れている。

フ.ネットワーク 0Sのアプリケーション

現状ではまだネットワーク対応のアプリケーションプロ

グラムは普及段階であるが,現状での開発却寛も含めその概

要を紹介する(表3)。

apricot シリーズでは,これらの基本ソフトゥエアをパソ

コンLAN システムの基盤として提供し,パソコンLAN に

よるクライアントサーバシステムの新規市場ノJ責極的にチャ

レンジするものである。

8.むすび

apricot シリーズのソフトゥエア・大高・木村・石川・山上・佐立 33 (1199)
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朱テ集論文

aprlcotシリーズの通信ソフトウェア

1.まえがき

PC・LAN の発展に伴い,クライアント/サーバ環境での

PC (pasonalcompote"の位置付けは大きく変わりつつぁ

る。サーバ(通信の場合は,ゲートゥエイ機能を含む。)とい

う強力な支援を得たPCは,飛躍的にその能力を向上させよ

うとしている。

叩"cot シリーズをサポートする通信ソフトゥエアは,各

種のクライアント PC がapricot サーノ辺こPC-LAN で接続

される形態を前提にi鋸十されている。

また,ホストコンピュータと接続するために, MAXY シ

リーズを使用したゲートウェイ製品がサポートされてぃる

(図1)。

2.クライアントPC用通信ソフトウェアの概要

2.1 クライアントPC用通信ソフトウェアの構成

クライアントPC用の通信ソフトゥエアは,表1 に示すよ

うにクライアントPCのOS ごとに次の製品から構成される。

これらの製品は, aph⑳t シリーズだけでなく《MAXY シ

リーズ>もサポートされる。

(井])
3.0用:端末通信管理プログラム●MS-windows

W_主])
VI.2用:サーバ通信管理プログラム●MS OS/2

サーバ通信管理プログラムは,クライアントPC用だけで

なくゲートゥエイ機能もあるので注意か辿要である。

この通信ソフトゥエアは, NOS(NetW吋k os)環境とし

合UMX コンピュータとの通信(Netwa托機能)

●他のクライアントPC とのアプリケーション問通信

上記のコンピュータとの通信を開始する場合には,ログォ

ンとかログインといった面倒な手続きが必要となる。

従来のPCの通信のように相手コンピュータを変える度に

IPLをしていると毎回面倒な通信開始手続きを踏む必要があ

つたが, OS として MS-windowS3.0 を採用することによ

り,上記の通信が同時にできるようになる。

他)ゲートウェイ経由の3270端末エミュレータ機能

イーサネ、,トLAN の場合,くMAXY》を使用した次のゲー

トウェイとNOS のサポートする NET別OS機能を利用して

通信し,恨M ホストコンピュータと3270の端末通信を行う

ことができる。

●サーバ通信管理プログラム(ゲートウェイ機能)

トークンリングLAN の場合,《MAXY》をイ吏用した次のゲ

トウェイと DLC (Data Liok co"廿OD インタフェース機

能(Madge 社トークンリングLAN アダプタ使用H割を利用

して通信し,陽M ホストコンピュータと3270端末通信を行

うことができる。

●ゲートゥエイ<5274SR>(3174エミュレータ機能)

(3)端末エミュレータとOAパ"ケージとの共存
WI:1 )ウインドウアプリケーシ"ンである Excel のほか,

(il:3 ) (ii1 1 )
といったOAパッケージと一太郎 や Multゆlan

端末エミュレータを並行して動かすことができる。

このため端末エミュレータ画面のデータを切り取り, EX、

Ce1に張り付けグラフ表示をさせる等の処理力河能になる。て次の製品と共存できるように設計されている。
(ii' 2 )
V3.H/V3.U●Netware

W下])
V 2.0●LAN Manager

2.2 端末通信管理プログラム

住)端末通信管理プログラムの特徴

端末通信管理プログラムは,主として端末

エミュレータ機能によるホストコンピュータ

との通信機能をサポートするが, NOS や第

三者ソフトウェアのサポートする機能と連携

して,ユーザーが次のようなコンピュータと

同時に通信できることをねらっている。

●各種サーバ(通信の場合は,ゲートゥ

エイを含む。)との通信

@ホストコンピュータとの通信ψ揣末工

ミュレータ機能)

渡辺透、

MAXY シリース

34(1200)、コンピュータ製竹丁折

ホストコンピ]ータ

ケートウ1イ

FTサーハ

ホストコンビユータ

FTサーハ

^:=

Ne!were V3 11/3 好

三本語 MS OS/2LAN Ma舶gef

1 "ゞ

、ー^ー

aprlc01 シリース

ケートウ1イ

NelW3re V3 11

f血emel

→'.』一^ー

10ken Rln9

図1

aprfc01 シリーズ

POLAN環境での通信形態
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OAパッケージの印刷データやホスト出力の印刷データが,

プリントサーノ辺こ出力できる山00版からサポート予定)の

で各クライアントPC ごとにプリンタを接続しないで済む。

④ UMXコンピュータとの通信機能

Netware V3.11のサポートする TCP/1P ソケットイ

ンタフェースを使用した次の機能を使用してUNIX コンピ

ユータと通信できる。

●TELNET (仮皙端末)機能

●FTP(ファイル転送プロトコル)機能

●Netware NFS 機育E

@1P ルータ機能/1P トンネル機能

(5)電子メール機能

NetwaN上で耐K各種の市販電子メール製品のほか,上

記④のTELNETを使用してUNⅨメールにアクセスでき

る。

(注]) "入IS-DOS, NIS-windo、YS, LAN Nlanager, MS OS/ 2,

Excel, MUⅡゆ】an"は,米国マイクロソフト社の登録商標
である。

"NetW加e"は,米国ノベル社の登録商標である。

"・一太郎"は,ジャストシステム社の登録商標である。

(注 2 )

(注 3 )

2.3 サーバ通信管理プログラム

サーバ通信管理プログラムのクライアントPCとしての通

信機能については,ゲートゥエイ機能とまとめて3.2節に説

明している。

3.1 ゲートウェイ製品の構成

ホストコンピュータと1谿硫するために,<MAXY シリーズ>

をイ吏用して表2に示す次のようなゲートゥエイ製品か"ポー

トされている。

●イーサネットLAN用:サーバ通信管理プログラム

●トークンリングLAN 用:ゲートウェイ<5274SR>

3.2 サーバ通信管理プログラム

住)サーバ通信管理プログラムのOS環寛とNOS騨寛

この通信ソフトゥエアは,次のOS環境とNOS環境条件

を満たすaP血ot シリーズと《MAXY>(ゲートゥエイ機能の

み。)シリーズで動き,松以降に示す機能をサポートする。

●OS 環ナ寛: MS OS/2 V I.2

●NOS環境:クライアントPC と同じNOS環寸寛をイ吏用

項

3.

適用機種(版名)

目

ゲートウェイ製品の概要

朱テ集論文

出荷予定時期

主メモリ容・跿

婁1

ディスク容lit

口

ロロ

イーサネソト LAN アダプタ

表1

MAXY用

端末通イ言管'理プログラム

クライアントPC用通信ソフトウエアー覧

MAXYNOTE386(AO0版)

MAXY/LT, DT(A20版)

トークンリングLAN アダプタ

AO0版

A20版

5M バイト以上

平成3年下期

平成4年上期

ポケット LAN アダプタ

40M バイト以上

UB社 PC-MU/AX

3Com 社 3C505

SDLC通信アダプタ

aprlcot 用

端末通信管理プログラム

Madge 社 Smart 16/ 4

AT Ringnode

B8866 トークンリングァダプ

タ<ラップトソプ用>

X.25 通信アダプタ

apricot LS/Q】

(BO0版)

BIOLAN通信アダプタ

ISDN直結通信アダプタ

BO0版:平成4年上期

Xircom 社 PEIOB2(イーサネッ

Xlrcom 社 PEIOBX(イーサネッ

Xlrcom 社 PEIOBT(イーサネッ

Xircom 社 PT04B3(トークンリ

XⅡCom 社 PT04BT(トークンリ

オペレーテイングシステム

5M バイト以上

ネットワーク0S

如Mバイト以上

端末機能

3Com 社3C523B

IB88能通信制御装置

アプリケーションプログラム

通信機能

aprlcot 用

サーバ通信管理プログラム

B認62通信布1」御装置

apncot FT

(BO01振)

Madge 社 Smart 16/ 4 MC R1Πgnode

B8854-1LAN 制御装置

apricot シリーズの通信ソフトゥエア

B8890通信制御装圃

ト10BASE-2 ケーブル用)

ト10BASE・5 ケーブル用)

ト10BASE・ Tケープル用)

ングタイプ 1ケーブル用)

ングタイプ 3 ケープル用)

BO0版:平成4年上期

MS-windowS 3.0

Net、vare V3.11/3 U

LAN Manager V2.0

フ.5M バイト以上

40M ハ'イト以上

3270端末エミュレータ機能

M賜74端末エミュレータ機能(予定)

未定

SNA/LU6.2通信機能(予定)

未定

なし

CO0版以降サポート予定

渡辺

なし

未定

未定

なし

NIS OS/2 V12
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項

適用機種(版名)

目

出荷時期

主メモリ容量

ディスク容!立

婁1

イーサネット LAN アダプタ

表2

【]

ロロ

トークンリング LAN アダプタ

ゲートウェイ製品一覧

MAXY用

ゲートウェイ<5274SR>

MAXY/LT, DT(AO0版)

SDLC 通信アダプタ

X.25版

X.25通信アダプタ

SDLC 版

BIOLAN 通信アダプタ

5Mバイト以上

オペレーティングシステム

平成3年下期

平成4年上期

20Mバイト以上

ネットワーク 0S

なし

Madge 社 Smart ]6/ 4

AT Ringnode

B8866 トークンリングアダプタ

<ラップトップ用>

②ゲートゥエイ機能(《MAXY》のみ。)

3270端末のクラスタ制御装置をエミュレーションする。

1獅暁できるクライアントPC 数は,最大31台である。

(3)ゲートウェイ経由の3270端末エミュレータ機能

クライアントPC としての3270端末機能をサポートする。

3270端末画面は, PM (PルSe址atioo Manage日上に表示さ

れる。

④アプリケーシ,ンプログラム間通信機能

SNA/LU6.2プロトコルをイ吏用したアプリケーションプ

ログラム問の通信機能であり, MS・C言語から1呼び出すこと

ができるライブラリカ斗對共される。

3.3 ゲートウェイ<5274SR>

ゲートウェイ機能

MAXY用

サーバ通信管理プログラム

接続クライアント PC種1煮

M<XY/LT, DT(AO0版)

B8862通信制御装置

接続クライアント PC数

AO0版

B8862通伝怖噺卸装置

BO0版

なし

フ.5M バイト以上

平成3年下期

平成4年下期

MS-DOS V3.21

40M バイト以上

使用せず

3Com 社 3C505

山M3]74-61R/62R トークンリ

ング3270ゲートウェイ機能エミュ

なし

当社 PC, PS/55など

B認62通信制御装置

悦台(PU分割)

B認62通信佑Ⅲ卸装1盡

B認54-1LAN 制御装羅

MS OS/2

Netware V3.11/3. U

LAN Nlanager V2.1

V].2

3270端末ク

ユレーショ

《MAXY》を1吏明した山M 社の3174・飢R/62R トークン

リング3270ゲートゥエイ機能をエミュレーションし,最大

64台のクライアントPC力斗妾続できる。

SDLC 回線だけでなく X.25パケット網にクライアント

PC ごとに論理チャネルを筈胸当てて,複数のホストと接続

できる。

当社PC など

ラスタ制御装置エミ

ン

3]台(LU 分割)

以上, aprlcot シリーズをサポートする通信ソフトゥエア

製品について説明した。今後,予想されるPC・LANの進歩

に追従して上記の製品の機能拡充を図っていく予定である。

36 (]202)
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apricot シリ

1.まえがき

豊品な1克i画ソフトゥエアを'1にjミιこ, PC (personalcomput、

臼)が加速度的に普及している。そして,職場に散在する

PC の資源を共有するため,クライアントサーバシステム

を導入するところ力吐曽えている。村高では"三菱クライアン

トサーバコンピュータ aprlcot シリーズ"(以下"apricot"と

いう。)と他システム,特にホストとのネットワーク機能と

その開発のねらいについて説明する。

2.背
^

ホスト集中型で構築してきた業務システムは年々肥大化し,

また業務システムに対するエンドユーザーからの要求も多様

化してきている。その結果,情報システム部門の負荷か増え,

バックログが増加している。特に,社内の各部門,営業所等

はそれぞ糊寺有の業務かあるため,部門固有の二ーズが多く,

情報システム部門の対応が追い付かない状況に陥ってぃる。

一方, PCの普及は著しく,既に吾閉サ・営業所でも導入さ

れ,使用されているの力旺見状である。さらに, PC を統合す

る LAN (Local A托a NetW俳k)技術の進歩によって,割捫,

営業所等ではPC又はクライアントサーバシステムを利用

し, EUC 値od usa comP址mg)を行い,自ら割捫システ

ムを構築することで対応しようとしてきている。

ところが,その部門システムでイ吏用するデータはホスト上

の基幹DB ①atab鴫e)から必要なデータを抽出したものが

基になっている場合が多く,部門システムもその部門だけで

運用できるものではないのも現実である。すなわち,部門シ

ステムもホストを含めた運用・村孝築が必要であり,それを考

慮した機能を持っている必要がある。

3.開発のねらい

3.1 ホストとの接続形態

一般に,クライアントサーバシステムとホストとの接続

はその利用形態によって,次の4形態に分けられる。

①端末エミュレータ型接続

クライアントをホストの端末としてイ吏用する接続形態であ

る。ホストとの間は端末エミュレータ及びゲートウェイを介

して接続される。このときのクライアントは論理的にサーバ

とは無関係に動H乍することになる(図1)。

②ファイル転送型接続

^ズのホスト接続

ホストとサーバ間でファイル転送を行い,クライアント

サーバシステムでホスト上のデータを取り込み,共有する接

続形態である。ホストとサーバとの間はFTP (FⅡe Trans・

fe, P如tocoD 又はDS-NET/WS 等を用いて接続される。

この形態では,クライアントはホストから切り籬されてホス

トヘアクセスする代わりにサーバヘアクセスすることになる。

部門システムでは業才捌こ応じて, EUC によってホストとは

ぢ虫立にシステムを構築することができる(図2)。

③ファイル共有型接続

ファイル共有型のクライアントサーバシステムにホスト

を組み入れた接続形態である。クライアントからはサーバ上

のファイルもホスト上のファイルも同じようにアクセスがで

き,クライアントでサーバ,ホストのファイルを共有するこ

とができる。この形態では,ホスト上にも NFS(NetWωk

File system), LM /X (LAN Maoag凹 fo, UNI×)又は

Portable Netware を搭載し,ホストもクライアントサー

バシステムのサーバとして位置付けされる。部門サーノ辺こは

その部門か関係するデータカ酒ι置され,部門システムカ斗蘇築

される(図 3)。

(4)クライアントサーバ翌井妾続

単にファイルを共有するだけではなく,クライアント・サ

ーバ両名のプロセスカ汁易訓してーつの処理を行う分散処理埀!1

吉田稔、

山本森樹、
百'*小出

吉田学、
河野雄一、

フ^'

、コンピュータ製イ乍所

ホスト

ケートウエイ

図1

クライアント

端末エミユレータ型接続

ホスト

E1目
ケートウエイ

図2

サーハ

ファイル転送型接続

クライアント

団
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クライアントサーバシステム(真の意味でのクライアント

サーバシステム)にホストを組み入れた接続形態である。ク

ライアントからはサーバ上のプロセスへのアクセスと同じよ

うにホスト上のプロセスヘアクセスできる。この形態では,

RPC (Remote pmcedure calD 例えば, LM/X の Named

PゆeS の機能を利用して構築される。また,SQL (stNC加托d

Q"ay Lang゛age)のような標準コマンドをクライアントで

生成し,サーバへ送る場合と同じようにホストへ送り,処理

結果をホストから受け取る形態もある。部門サーバには,そ

の部門のデータ,プロセスか配置され,部門システムかオ薄築

される(図4)。

3.2 ホストと apricot との接続形態

ホスト(UWZ隙機《MELCOM EX シリーズ>(以下"EX"

という。)及ぴオフィスコンピュータ《MELCOM 80シリー

ズ>(以下"M80"という。))と a川icot の接続形態のうち,端

末エミュレータ型とファイル転送型接続を示す。

住)端末エミュレータ型接続

クライアントをEX, M80の端末としてイ吏用する形態は図

5に示すようにゲートウェイプロセッサ,端末エミュレー

タ(M4374)をイ吏用して構築する。

また,これら端末エミュレータはTSS環境下のファイル

転送機能がある。これを用いて従来のホスト・PC間のMM

L (Mkm Main丘ame Link)による業務ができる。

②ファイル転送型接続

EX, M80 と apricotサーバの問でファイル転送を行い,

クライアントからホストデータをアクセスする代わりにサー

バヘアクセスする。すなわち,クライアントはホストから独

立し,クライアントサーバシステムで独立のアプリケーシ

ヨンシステムを1蒜成する。

3.3 apricot による部門システムの構築

端末エミュレータ型接続は散在するPCをLANで統合し,

ホストの端末として利用する形態であり,ホスト上のデータ

とサーバ上のデータには直接的な関連はなくぢ虫立な存在であ

る。これに対し,ファイル転送型接続はホストとサーバ間の

ファイル転送機能により,クライアントサーバシステムで

扱うデータをホスト上のデータから作成している。さらに,

クライアントサーバシステムをホストから独立させ,部門

システムの構築を可能にしている。この開発のねらいは,ホ

ストの下でapricotによる部門システムの構築のための機能

酎矧共することにある。

部門システムとしては,部門データを部門員,すなわち複

数のPCで共用する必要がある。その点,単一のPCではな

く,複数のPC を有機的に接続し,資源を有効利用するクラ

イアントサーバシステムが適している。サーバとホストと

のデータ転送は以下のように部門システムの業務チ弼Ⅲこ応、じ

て以下の三つに分けられる。

3.3.1 基幹系業務

ホストとクライアントサーバシステムで基幹系業務の分

散処理システムを構築する。クライアントサーバシステム

は各部門,営業所で担当する業務システム倍"門システム)

を構築する。サーバ上のデータはホストDBから自部門で必

要なデータを抽出し,サーノqこダウンロードする。サーバ上

のデータをクライアントで共用する。部門システムでは,

般に,ダウンロードしたデータを更棄斤する。その更棄斤情報,

又は入カデータをホストにアップロードする玄要がある。ア

ソプロードしたデータはホストDB に反映する。

基幹系業務にクライアントサーバシステムを用いるには,

クライアントサーバシステム自体に耐障害陛,セキュリテ

イ機能がなくてはならない。そこで,叩血ot は各種フォル

トトレランス機能を備えている。停電時に自動イ憾力する無停

電電源装置,ネットワーク0S と協調して実現するディスク

ミラーリングやデュプレックス,バックァップ用ストリーミ

ングテープ,赤夕絲泉セキュリティカード等の装備がこれに相

当する。これらの機能を背景にapricotサーバを用いたクラ

イアントサーバシステムで基幹データの参照だけでなく,
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イ乍成,更辛斤を行うことができる。一方,ホスト・サーノf占の

データ転送については,以下のような機能か辿要になる。

住)ダウン/ア"プロード機能

基ず手系業務では,部門で必要なデータをホストからダウン

ロードする。さらに,そのデータをクライアントサーバシ

ステムで更棄斤するため,その更辛斤情報をホストDB に反映す

るg要がある。すなわち,ホストに更呈斤情報をアップロード

するg要がある。これらのホスト・サーバ問のダウン/アッ

プロードは定型業務であり,データの抽出・送信・DBへの

反映までの処理は自動化されているg要がある。

②更棄斤情報のDB反映

ダウン(ア"フ)ロードした瓣斤情報はサーバ(ホスト)上

のDB に反映されなくてはならない。そのためには,ダウン

/アップロードの完了を知り, DBへの反映を行うプログラ

ムを起重力するg要がある。また,コード変換を含めデータそ

のものがホスト,サーバそれぞれで扱える形式でなくてはな

らなし、。

3.3.2 情報系業務

基幹データから各チ醐壁営管理資半斗,報告書等の作成をクラ

イアントで行う。サーノ辺こはそのために必要なデータをおき,

その下のクライアントで共用する。そのためにホストDBか

ら自部門でg要なデータを抽出し,サーバにダウンロードす

る。

部門システムをイ吏用した情報系業務では部門データからホ

ストのデータを更棄斤することはないので,サーバからホスト

へのアップロードはg要ない。

山ダウンロード機能

情報系業務では従来のホスト・PC闇のMMLの拡張型と

いうことができる。クライアントサーバシステムではダウ

ンロードしたデータをクライアントで共有することができる。

また,ダウンロードしたデータは共有資源であることから,

ダウンロードのタイミングはクライアントごとに規定される

のではなく,部門として規定できるg要がある。すなわち,

ダウンロードも一定の運用によって自耐Hヒできる必要がある。

②ファイル変換

クライアントサーバシステムでは,ダウンロードした

データをOA ソフトウェアを使用して加工する。したがっ

て,ダウンロードしたファイルはコード変換を含め,その

OA ソフトウェアの入力ファイルに形式変換しなくてはなら

ない。この処理はOA ソフトウェア起動の度に行うのでは

なく,ダウンロードの完了によって自動的に行われる必要が

ある。

能について説明する。基本構成は図6のようにホストEXと

a甜icotサーハ'との間に《MAXY シリーズ>ψ11髪《MAXY》と

いう。)を配置している。これはホストにはPC と見せて,

apricot サーノUこはクライアントとなっているゲートゥエイ

的な機能を果たす。

EX・くMAxn 間は端末分散処理システム管理機能DS・N

ET/WS によりダウン/ア"プロードを行う。一方,《MA

XY》, aphcot はNetW鮎e等のネットワーク 0S によって,

クライアントサーバシステムカ斗蒜築されている。

4.1 基幹系業務におけるホスト・サーノ炉司の

データ転送機能

4.1.1 ダウンロード

(1)基彰手DBからのデータの抽出

部門システムで必要なデータはオンライントランザクシ

"ンプログラムが基幹DBから検索を行うことによって抽

出する。ダウンロードのために検索結果をファイルとして残

す。

②ダウンロード

ダウンロードの要求はダウンロードスケジュールを

DS・NET/WS に登録することによって行う。オンライン

トランザクシ,ンプログラム(データ抽出を行ったプログ

ラムでも可)から DS・NET/WS力斗是イ共する命令をイ吏用して

も,ユーティリティを用いて対話的にもスケジュール呈註示が

できる。このスケジュールには,"いつ恨即寺,特定日時,

毎週指定曜日時刻,毎日指定時刻等)","どこに(対象くMA

XY》,又はそれらのグループ)","何を(抽出したファイル,

又はそれらのグルーフ)等を指定する。 DS・NET/WS はこ

れらのスケジュールを管理しており,該当スケジュールの実

行(ダウンロード)を行う。なお,コード変換はダウンロ

ド時に行われる。

(3)サーバDBへの反映

ダウンロードのスケジュール登'示時,《MAXY>上のプロ

グラムに伝えることのできる任意のデータを指定することが

できる。このデータを用いて《MAXY>に対して,ダウンロ
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前章に記述した目的に沿って,ホスト恒X, M8の・ap"'

Cotサーバ問のデータ転送機能を実現している。ここでは,

EX を例に,ホストと連携しつつ部門システムを構成する機

4. ホスト・サーバ間のデータ転送機能

apncot シリーズのホスト接続・吉田(稔)
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ドの終了及びその後のアクションを指示することかできる。

すなわち,ダウンロード終了によって,ダウンロードした

データをサーバ上のDBへ反映するプログラム(又はサーバ

DB コマンド)を自動起動することガできる。

以士'(1)~(3)の処理は, a)のオンライントランザクショ

ンプログラムが自動起到バ例えば時間硬亜力)されることによ

つて,すべて自到Hヒすることができる。

4.】.2 アップロード

a)サーバDB からのデータ抽出

アゞフ゜ロードのためにまず,必要なデータをサーバDBか

ら抽出する。これは《MAXY》上のプログラムが行う。この

起耐Nよホスト①S・NET/WS)に登録したスケジュールに

より行う。スケジュール(ユーティリティをイ吏用して対話的

に指定することもできる。毎日一定時刻等一度指定すれば後

は自動化力河能である。)が実行されると,《MAXY>にサー

バDBからのデータ抽出トリガとなるデータが送られる。こ

れによって,サーバDB からデータ船1出を行うプログラム

(Xはコマンド)をクライアントサーバシステムで自動起動

することができる。

②アップロード

サーバDBからのデータ抽出が完了したら,《MAXY》倒1

からEX のオンライントランザクシ,ンを起動する。この

オンライントランザクシ,ンと<MAXY>側プログラムとで

チ1鯏」ファイルの転送を行うにのとき,合わせてコード変換

を行う。)。

B)ホストDBへの反映

抽出ファイルの転送を行ったEX上のオンライントラン

ザクシ"ンカゞ斜、令DBへの反映を行う。

樹~信)で示したように,基幹系業務における EX ' aprl・

⑳tサーバ問のデータ転送はすべて自耐Hヒすることができる。

これによって,部門システムのエンドユーザーに意識させる

ことなく,ホストと連携した基^令系システムを構築すること

ができる。

4,2 情報系業務におけるホスト・サーバ間の

データ転送機能

a) 1紳孕DB からのデータ抽出

EX_上の基幹DB から部門システムで必要とするデータを

オンライントランザクションで検索する。その結果をファ

イルとしてダウンロードのために保存しておく。基卓孕系業務

におけるデータ抽出と同じ方法である。

他)ダウンロード

情報系業務のダウンロードは1却傘系業務同様,オンライン

トランザクション,又はユーティリティを用いて DS-NET

/WS に対しダウンロードを要求する。

(3)ファイル変換

ダウンロードしたデータをPC上のOA ソフトウェアの入

カファイル形式に変換する必製がある。この変換にはファイ
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ル変換ユーティリティ MELHEN をイ吏用する。ダウンロード

したデータのファイル変換はクライアント利用者には意識さ

せることなく, OA ソフトウェアを使用できる必要がある。

すなわち, MELHEN はダウンロード終了時に自動的に起動

される必要がある。この指示は,ダウンロードのスケジュー

ル登'剥寺に指定するオプシ,ンデータで行う。このデータは

《MAXY》上のプログラムで読み取られる。このデータを用

いて,《MAXY>に対して,ダウンロードの終了及びその後

のアクションを指示することができる。

以上仕)~(3)で示したように,情報系業務における EX ・

apricotサーバ間のデータ転送はすべて自動化することがで

きる。これによって,部門システムのエンドユーザーに意識

させることなく,ホストと連携した情報系システムをキ奪築す

ることができる。

上記のような定型業務でのダウン/アップロード方式とは

別に非定型業務にはELINK を用いた方式がある。ホスト

DB からのデータ抽出からダウンロード(コード変換を含

む。),ファイル変換までをオペレータのコマンドによって行

うことができる。

また,現在,サーバと他社機をも含めたホストとの問で

FTP を利用したダウン/ア、,プロード機能を構築している。

これはコード変換,ファイル変換を含めた,スケジュール指

定によるファイル転送型接続を実現する。

5. その他の接続方式

今後,クライアントサーバシステム対応の市販ソフトゥ

エアがますます増えていくことは明白である。特にクライア

ントサーバシステム上にDB を構築するソフトウェアカ徴

多く出現すること力溶易に予想できる。そこには,ジャーナ

ル等によるサーバ上のDBの回復機能の充実などDB自体が

解決しなくてはならない課題もある。

一方,クライアントサーバシステムとホストとの接続は

部門システムの構築が進むにつれて重要度を増していく。そ

して,ホストDB とサーバDB との融合を図りつつ,部門シ

ステムによる分背女処理システムを構築していく方向となろう。

これらを踏まえ,クライアントをイ吏用するエンドユーザーに

ホストを意識させないように,現在のファイル転送型接続か

らファイル共有型接続へ,さらにクライアントサーバ型接

ネ売へといかに進めていくか力課題となる。

6.
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クライアントサーバデータベースによる

特許情報管理システム

クライアントサーバシステムのーつの応用事例として,

事業所レベルでの特許情報管理を効率的に行うことをねらい

とする特許情報データベースシステム(以下"COMPAT"

(computer works patent lnformation system)という。)

を構築した。COMPAT は,全社レベルの特許恬報管理を目

的として運用されている全社1薪午管理データベースシステム

(以下"MELPAT"(Melco pate址 10fomatio" system)とい

う。)の下位に位置付けられるもので,同システムと連係し

て事業所の個別状況に応、じたよりきめの細かい,かつ効率的

な管理を目指したものである。

COMPAT システム構築に際しての基本要件としては,主

に次の4点力挙げられる。

① MELPAT との"整合性"(矛盾と重複の打郎知力滴いシ

ステムであること。

②短時間に1釋築でき,かつ運用開始後の改良や機能追加も,

言1算機の専門家ではない特店午スタ"フ力溶易にできる"柔軟

性"のあるシステム構造であること。

③機密性の高い特許情報を扱うため,セキュリテ

イ面での配慮がなされた"信頼性"の高いシステム

であること。

④事業所の既存のOAシステムと簡単に接続で

き,だれでもが,いつでも利用できる"接続性"の

高いシステムであること。

こうした要件を満たすシステムとするため,幾つ

かの角度から検討'した結果,セキュリティ面の強化

を図ったパソコンをサーバとするクライアントサ

ーバシステムを,事業所に既設のLAN (LocalA托a

NetWωk)上に構築することにした。また,データ

ベース管理システムとしては,柔軟性や将来の拡張

性を特に重視し,国際/国内規格となっており,大

型計算機でも使われている SQL (S廿Uctwed Que、

W Lang始ge)インタフェースを持つ村各的りレー

ショナルデータベースを採用した。

この結果, Make now, Tuoelater(まず作って,

使いながら改善する。)方式でのシステム開発力河

能となり,短期問にかつ少ない費用で全社データ

ベースと緊密に連係した事業所システムを既設の

OA環境上に構築でき,特許活動の活性化に効果を

41(1207)

まえがき

ーー.
妄又盲

上げている。

2.

伊藤弘道、

小野修一、
シンハカマル、

企業における研究・開発活動の成果である特許が,#蚤営に

与える景祭モはますます大きくなってきている。当社でも"we

Head21"のスローガンの下で,保有特許の全面有償開放を

打ち出し,特許郁歴営資産のーつとして積極的に活用してい

くことにしている。

当社コンピュータ製作所でも,事業所としての特許力をー

層高めるべく,特許活動の活性化に向けたi捌愈策を展開して

いるが,そうしオゴ厄策のーつとして"アイデアシード'と呼

ぶ特許出願の新しい制度を平成3年度から導入した。この制

度の導入を契機として,従来以上に,きめの細かい出願管理

と特許情報サービス充実のg要性力荒稀哉さ地台めた。

2,1 MELPAT

当社では,全社の特許業務・情報を一元管理するMEL

PATシステムを昭和認年に構築した。その後このシステム

には様々な改良が加えられ,現在ではすべての事業所で日常

の特許活動に利用されており,特許に関する最も光ミ本的なツ

事業所(部門)データベース構築の背景とねらい

藤掛遵、

JOIS

DIALOG

ORBIT

社外特許・技術情報サービス
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出願処理
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朱テ集論文

ールとなっている。

MELPAT のデータベースには,当社の国内・1紗糾寺許を

中心に,他社の注目特許情報も含め,出願・管理・維持・販

惹乳1必要な数百項目からなるレコードカ墜女十万件規模で蓄

積されている。

図1にシステムの概要を尓す。

このシステムは,当本社特ヨ符B,各事業所をネ、,トワーク

で結人だ特許のトータルシステムで,次の点をねらいとして

桜陽y運用されている。

山日常の特許事務の一連の処理(HⅧ豆・登録・維持管理

苓りを支援する。

②あらゆる管理項目をタイムリーに検索でき, g要なホ蒲十

資料を随時作成できる。

そのねらいからもわかるとおり, MELPAT は全事・業所に

共通な情報からなるデータベースであり,全社レベルの管理

と谷事業所レベルの管理の両方の視点から利用可能であるよ

うに設討されている。この点からは,完成度の高いシステム

と瓢イ断されている。

2.2 事業所(部門)データベースの必要性とねらい

しかしながら,共通システムであるために,事業所ごとの

個別の状況に応じたよりきめ細かな管理をg要とする場合に

は幾つかの点で問題もある。典型的には管理の視点(軸)の

問題がある。特許の場合は主に次の三つの視点から管理され

る。

气島特許案件(=個人)の視,

●技術/機チ重/事業の視点

●部門の活動/Υ割空j女のネ見貞

MELPATでは基本的には特許案件別の管理になっており,

1"業環境の変化等に対応心て,1H業所ごとに不定期に実施さ

れる組織変更への対応はとられていない。その結果,例えば

部門別の特許活動のt酎生j叟を把握したいと戀ったときに,人

*情報データベースと結合することで必要な情報を取り出す

ことは可能だが,その検索コストは大きなものになってしま

③運用の自由度が制約される。

MELPAT は全社共通データベースであるので广必然的に

運用ルールに沿った利用か求められる。データのイ呆全性の見

地からは当然のことであるが,事業所単位で考えると融通性

に欠ける面がある。また,現状ではMELPAT システムの

サービス時問帯が制限されている点も利用者から改善を求め

られている。

これらは,券三本的には個別管理と共通管理の間のニイ苓背反

的な問題であり,特許清報管理に限った問題ではない。すべ

ての情報を統一的に管理することのメリットについては議論

をg要としないが,非定型な要求に対しては管理されること

が大きな市1」約となるのは,一般の情報システムにも当てはま

る。

COMPAT は,以上の背景から,次のような管理をきめ細

かく効率的に行うことをねらいとしている。

住)出願管理

特許案件別・部課別・個人別の出願事務や活動状況を把握

し,日常管理の効率化を図る。

②個^管理

窮盆午イ呆有・出願・教育等の個人の特許活動履歴を管理し,

部門の特許キーマン選任や育成に資する。

③事業所特許管理

事業所で保有/関連している特許を一元的に管理し,特許

販売や係争事件への対応力を高める。

④先行技術調査及び他社特許調査

出願に先立つ先行1鮒す訓査や製品.開発時の他社特許調欝吉

果をデータベースに保存し,同種の調査を行う際の効率を上

げる。

2.3 事業所(部門)データベースのシステム要件

金社データベースの下位に位置付けられる事業所倍郡恥

データベースに求められる主要な要件は,次の四つと考えら

れる。

2,3.1 全社データベースとの整合性

芋碍都斤倍f捫)データベースを構築する上での最大の問題

は,統・一管理されている全社レベルのデータベースとの整合

性をどのようにして保つかという点にある。事業所側の都合

や要求にN"苗し過ぎると,単に管迅Eコストの増大を招くだけ

でなく,無,駄な管理や場合によっては矛盾したり誤った管理

をしてしまう懸念すら出てくる。

4寺に特許情報データベースの場合, MELPAT には事業所

における砕常的管理のためには直接的に不用であるが,中長

期的父は全社的な智乎里のためには欠くことのできないデータ

"畑が多数含まれている。このため,事'業所における特許管

理といえども,あくまで基本となるデータベースはME上PA

T と考えざるを得ず,事・業所のデータベースCOMPAT は

そのサブセットに必要な付加情報を加えた, MELPATの下

位のシステムと位置下Nナるg要があった。

三菱電機技帳・ V01.65 ・ NO ]2 ・]991

つ0

出業所データベースとして見た場合の問題点は次のように

整理ブ1fきる。

山特定の事業所には直接関係のない情帳(項目/レコー

ド)が多い。

定刑的な情報検索の場合には問題にならないが,全レコー

ドを対象にせざるを得ないような非定型検索の場合には,検

索の効率が低い。

②事業所ごとの4努朱恬蝦を持つ(追加する)ことが難しい。

事・業所ごとに事業分甥、の述い,組;脚杉態の述い等があるが,

全社共通のMELPATでは,それらの最大公約数的なレコー

ド構成を採用せざるを得ない。その結果, MELPATでは事

業所ごとの4打朱情報を入れることのできる領域は限定されて

いる。

42 (120鋤



結局, COMPATでは事業所対応の必要なデータをMEL

PATから抽出して事業所のOAシステム上に設置されたサ

ーバ機にダウンロードし,よりきめ細かな管理のためにg要

な情報を付加したデータベースとすることにした。

図2に, MELPAT とCOMPATの間の情報の流れを示し

た。

2.3.2 柔軟性(拡張性)の高い構造

前にも述べたとおり, COMPAT構築の直接的なきっかけ

は,特許出願手順の全面的な変更となるアイデアシート制度

の導入である。この制度は,事業所における特許活動のt舌性

化をねらいとしたものであるが,アイデアシート自体はあく

までその手段のーつに過ぎず,それを支える特許スタッフの

的硫な支援・管理や情報サービスの充実が,

制度を生かすためには不可欠となる。

新市1」度に対応、してどのような管理やサービ

スが必要になるかについて大枠では見通せて

いたものの,細かなところでは臨機応、変な対

応がg要になると予想され,その意味でシス

テムとしては高い柔軟性を持つこと力沫めら

れた。すなわち,特許スタッフ力沫瑞1」度を真

に有効なものとするためのi噺テ錯誤的な施策

や情報サービスを,気楽にやってみる気にさ

せるだけのしなやかさを持ったシステムであ

ること力沫められた。

このため,データベース管理システムとし

ては将来の拡張性も考え,市販のパ"ケージ

の中で最も柔軟性の高い村各的りレーシ,ナ

ルデータベースを採用することにした。

2.3.3 情報の機密保護(信頼性)

特許情報は,企業にとって機密性の高い情

報であるが,特許情報に限らずとも,全社レ

ベルで管理されている情報を事業所に取り出

した場合に機密管理がルーズになることは許

されない。事業所データベースをセキュリテ

イ管理機能が十分とはいえないパソコン等の

上に構築する場合の大きな課題である。

このためCOMPAT は,大量の情報を保

持するサーバ機として利用されることをi賄十

コンセプトに持ち,ハードウェア的なセキュ

リティ機能を持つサーバ専用機上に1韓築する

ことにした。

2.3.4 既存OA環境との接続性

一般に事業所内には,業務分哩fや管理階層

に対応した複数の事業所倍閉恥データベー

スカ斗薄築されるが,個別に開発されるそれら

データベース問は相互にg要な接続性を保つ

必要がある。

COMPAT は,事業所に既設のLAN上にクライアント

サーバシステムとして構築し,デファクトスタンダードと

なっている第三者ソフトウェアを組み合わせて実現すること

にした。

3.1 COMPATのシステム構成

COMPAT システムは,特ヨ午管理部門に設置した大容量デ

イスクを1辛っサーバ上にデータベースを構築し,これを既に

事業所内に配備されているOAシステム環境の各ワークス

テーシ,ン(クライアント)から随時アクセスできるクライ

アントサーバシステムとして構築した。図3 にシステムの

3. COMPATシステムの構成と機能
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構成を尓した。

サーバとしては,2.3節で述べたシステム要件を満たす機

種を訓査し,当社の新製品である apricot シリーズから FT

サーバを逃定した。この機種は高速のマイクロプロセッサ

(mt目 i486)を搭載し,機密情報管理に必要なセキュリティ

機能をハードウェアとして持つなど我々の要件を満たしてい

る。現在COMPAT では,このFT サーバに I G バイトの

ハードディスクを装j桁'しているが,将来的にはジュークポッ

クス付きの光ディスクを接続し,一層の大容量化を図ること

を司画している。

MELPAT との問は,ゲートウェイとして当社パソコンの

《MAXY》を配備し,通信サーバとした。

クライアントは,基本的には既設のパソコンを使うが,特

M゛逗悌お門の管丑酬には導入した《MAXY》にCD・ROMを接

続可能とし,市販のデータベース情報か利用できるようにな

つている。

クライアントとサーバをつなぐネットワーク 0S としては,

イ卿司したデータベース管理システムとの適合牲からマイクロ

ソフト社の LAN Manager を採用した。クライアント側に

は,データベースへのアクセス用にネットワーク用のランタ

イムパッケージを組み込人でいる。

また,柔軟性と拡張性に富む村各的なデータベースシステ

ムを目指すねらいから,国際/国内規格に適合したG叩捻

Tech"010gieS 社の SQL Base を採用した。 FT サーバ上の

データを各クライアントが共有するという点で,資源共有型

のクライアントサーバシステムといえる。

ほかにも, MELPATからのデータ受け取りに使うdBASE
(i干])
や,データベースの検索結果をグラフ表示すⅢ PI"US

W卞2)
など,既製の第三者ソフトウェアでるためのEXCE上

システムを1荷築している。

3,2 COMPATシステムの機能

このシステムは,情報の坐剥幾能,検索機能及ぴ1.位デー

タベースである MELPATからのデータ掘批井幾能から成って

いる。

御情報登録機能

データ入力やデータ検索を業務とするソフトウェアは,計

算キ謝柴作の専門家以外の人でも簡単.に操作でき,また容易に

変更し得るものでなければならないという観点に立ち,この

システムでは必要な情報をゑ雛訣するのに,図4に示すような

入力画面をi受定した。この画面は,従来,台帳として管理さ

れていた項目を,その111則事で入力できるようにしたもので,

操作者の違和感を減らすように配慮してある。また,捻bキ

ーの押下で次項目に移れるなど,マウス"q乍だけでなくキー

操作も作業の特性に合わせて使えるようにしている。
(7i1 3 )

開発ツールとしては, MS・DOS 上の WindowS3.0

(i主 5 )い1 4 )
をべースとする SQL windows を, SQL Talk

用いた。

②情報検索機能
(ii,6 )
に登録された情報は,影示時と同じ画面SQL Base

(図5)で1件ずつ照会することもできるし,一覧表(図6)

として全済報を一括して参照することもできるようになって

いる。図7は条件検索のための問い合わせ画面を示したもの

で, SQL ステートメントを知らなくても必要な条件力斗女定

できるようになっている。 SQL windowS を通じて作成し

たプログラムの中では,対応するSQL ステートメントを生

成し, SAL(SQL アプリケーシ,ンランゲージ)の関数呼

び出しを通して,データベースへの照会を行っている。

現在までに開発済みの検索画面はフチ嵯頁のみであるが,そ

のうちで3画面は,特許讐迂里部門の写珂努担当者力斗也の例を参

考に半旧ネW女で作り上げ,その後使いながら改善を加えてい

るものでる。

得) MELPATからのデータ抽出

^
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^

ファイル編集ラ・アル問合せき口
> 部誤コード受付日

X 0ι エコー防止方式

名称

.

誤名称

機技一

MELPAT システムには,データベースの一部を端末側の

フロ"ビーディスクにダウンロードする機能力嘩備されてい

る。この機能を使うと,ワークステーション上のdBASEⅢ

PLUS に約500広狙の情報を簡単な操作でダウンロードする

ことができる。

そこで,今回は直接SQL B給e に情蛾を取り込むことを

やめ, dBASEⅢPLUS に取り込まれたデータから SQL Base

のNPORT機能を利用して必要な情報を選択してSQL

Base データベースとすることにした。

現在のCOMPAT システムでは, MELPAT側からのダウ

ンロードは多くても週に一度IW叟で済むため,多少の効率を

犠牲にしても全くプログラム開多昏せずに二つのデータベース

を結合する方法を選択した。

3.3 システム開発支援ツールの特徴

このシステムの開発に当たっては,村各的なデータベース

を構築できること,使いやすいマンマシンインタフェース

を提供できること,クライアントサーバ方式で利用できる

こと,全社データベースと容易に連携できること等を念頭に

おき,ツールを選択した結果, SQL Base を採用した。この

ツールにはデータベース本体であるSQL Base,データベー

ス管理のSQL Talk, windowS3.0対応のユーザーインタ

フェースを作成するためのSQL windowS のほか, Express

Windows, Express Edit があり,データベースを利用する

業務システムカ溶易にキ蒜築できる。

特に, SQL windowS にあらかじめ用意されたサンプル

プログラムを利用すれば初心者でも簡単にデータ入出力画面

を作ることができる。今回作成した画面もサンプルプログラ

ムに簡単な変更を加えただけで作成することができた。手順

としては, SQL Talk でテーブル(表)の構造を定義し,次

にExpress windowS でテーブルとデータベースの結合を行

つた。 ExpresS 訊弓ndowS のオプションでフォーム升三式かテ

ーブル形式かを選択できるようになっており,ガイドに従っ

て作業をしていくと必要な画面が設定される。これで,デ'マー^

図6

,

登録情報一覧表示画面

^

睡亟回
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^;果^^
発明名称
筆顯発明者
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回,

OB「則[εN

0IN

↓

一
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ι
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0> 0や

0 IS NULL
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一

区三コ
FOA
PS技
W開二

区三三3 巨三回区亙ヨ

タベースをアクセスするプログラムのソースと実行形ができ,

すぐにデータ投入作業に入ることができる。SQL wmdows

は,インタプリティブに実行する機能があり,プロトタイプ

での青阿肋ゞできる。画面上の項目の配置などは,実際に使っ

てみてから修正する。

また,今回のシステム開発をC言語を利用して行ったと

すると, MS・windowS の知識か必要となり,開発できる技

付渚は限られてくる。今回は,サンプルのプログラムをほと

人と変更することなく,簡単な操作だけで済人だが, C言語

でプログラム開発していればデバッグを完了するまでに,

そ財H応の期問を要したと思える。

今回の開発に見られるように, W血dowS3.0上の第三者

ソフトウェアを活用して短瑚間にシステムを開発できること

は, aP貞Cot シリーズがデファクトスタンダードな仕様を採

用していることの利点である。さらに,今回利用したSQL

Base はCOMPAT のような情報系システムの構築だけでな

く,基■一系システムのプロトタイピングにも効果があると考

えている。

,

,

図7

厘到

ヒ亟コ

検索条件設定画面

↓

.

→

クライアントサーバデータベースによる特許情報管理システム・伊藤・小野・シンハ・藤掛

4.むすび

柔軟性(拡張性)の高いシステムを,言f算機の専門家でな

い特許スタ、,フが中心になって短期間に梶襍することができ

た。全社規模のデータベースと緊密に連係し,一方で事業所

倍1卵のごとの高い自由度を求められるCOMPATのような

システムの構築に,クライアントサーバシステムカ哨効で

あることが分かった。

今回構築したCOMPAT は,上位のサーバともいえる全

社システムには一切変更を加えず,そこからデータをダウン

ロードするシステムとなっている。今後は,上位階層のサー

バに対しても必要に応じてCOMPAT側仂、らデータをアッ

プロードする要求も出て来るものと予想しており,全社シス

テムとより緊密に結び付いた統合システムを目指す予定であ

る。
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朱テ集論文

樹神戸屋に見るマj呼べンダシステム事例

関西における apricot・ FT サーバ,第 1号導入ユーザー

として,パン・和洋菓子・冷菓冷食の製造販売を行う,欄

神戸屋のパソコンLAN システムについて紹介する。神戸屋

では,マルチベンダー環境による異機チ財蒜成で,生産管理を

中心としたシステムを1蒜築している。

村高では,現行システムの課題を分析し,バソコンLAN

の導入,システム開発,システム運用に至るまでの"逢緯,及

びLAN導入後の驚くほどの効果について述べる。

1.まえがき

事業のチ重類

斗工業所

パン・手瞬羊菓子・冷菓冷食の製造販売

関西:東淀,籾塁川,堺,士山

関東:海老名,町田

販売地域関西,関東,中部,四国,中国

2.会社概要

平成3年仕分支援システム東i定1場導入
(打二 1 )

Jiゞi、1、Netware

一菱電1幾婁lapricot シリーズ FT サ、ーノゞ¥1入

仕分支援システム堺工場導入予定

昭和4年コンピュータの導入,給与計算業務,買掛業

務

0 46年営業システム1列動

0 52年マークシート・公衆回線によるデータ交換,

各工場ごとの分散処理,時問管理システムの

ヨ首入

0 58年トータルシステムの構築指向(日立220シリー

ズ),特定回線の導人,マークシートリー

ダーシステム導入,フードシ,ツプ展開,小

規模営業所のシステム展開

0 62年ま急務関連システムの再描築(《MELCOM》・日

立),関連会社のシステム導入,各工場のパソ

コン導入, EOS・POS の見直しとデータベー

ス導入

0 63年ホストコンピュータ営業システムの見直し

(データ・ベースの導人)

平成元年生産管理システムの導入(ノやノコン, LAN の

導入XNS),経理・ヰ勿流サブシステム端末導

入

0 2年仕分支援システム導入,オープンアーキテク

チャに向けてシステム両材得三・予定, NCR TO・

WER32/700導入(TCP/1P に変更)

3.システム化の沿革

越智求、

安田光雄"

増田雅樹"、

仕)約6,000店の一般販売店(マークシート)・スーパー・

コンビニエンスストアはオンラインの受注により,受注集

計・生産・仕分・納品・請求のサイクルを2日弱の問に完了

しなければならず,3価日・24時間体制の対応がg要である。

以前は,2日前受注一前日製造(昼)・仕分q女)・当日配

送であったが,現在は,珂角¥さ力要求されるため当日日付の

製品の二ーズか袖K,前日受注の対応を行いつつある。さら

に,予測生産・受注確定後の追加生産の対応など,業務力牧

雑化している。

②冷熱・フレ"シュベーカリー・フードシ""フ事業部等

の従来型の受注・配送のサイクルや事業所のエリアと異なる

斗礫、活動への対応が求められる。

③]日の単品データの処理件数が約17万件(関西)であり,

月次の店別・品種別の累積データが約50万件と売上げに比

べてデータ処瑞辻が多い。集計表・納品書・請求書・規定伝

・仕分指示沓等帳票の出力が多い。ンJぐ

④コンピュータの高度な活用よりも庁常業務をいかにこな

していくかか従来からの課題で,営業中心のシステム化の歴

史をたどっている。

4.1 事務処理システムから戦略型システム(SIS)ヘ

現行の営業システムは,変更の要請ごとに対処してきたも

ので,マスタの統合化・オペレーションの簡素化等の課題は

多いが,各々の処理の流れとしては妥当な仕組みといえる。

リプレース時の並行処理・移行時にコード体系の変更力咽

難であり,旧来のコードイ本系でデータか処理・蓄積される。

このため多方面からの活用か困難であり,今後,提案型・戦

略刑のシステムとなるには,蓄積したデータの活用か重要で

ある。そのためにコード体系の見直し力坏可欠であるが,

コード体系の見直しは,大幅なシステム変更にならざるを得

なし、

4.2 システムの変更,メンテナンスの一元化

山システムの標準化

r^ネ**室谷 」1二゛、

土山ゆかりー

4.現行システムの課題

三菱確機技報・ V01.65 ・ NO.12 ・ 199146 (]2]2) 、快神戸屋"三菱斗珂分機械欄"、三菱電機脚関西支社
'三菱竃機関西コンピュータシステ1畊為

し往 1)米国ノベル村.のU録商標である。



②関連会社を含むチャネルへの対応、の簡素化

4.3 ダウン時の対策・りスクにかけるコスト

住)りスクマネジメント

②ハードのイ吏用期限とりプレースへのサイクル

4.4 集中処理と分散処理

ネ、,トワーク構想、なしで集中・分散を考えることは不可能

となっており,今後, WAN ・パケット網・スーパーディジ

タル・1SDN と従来の特定・公衆回線網との併用等,中期的

なネットワークのビジョンを決定する必要がある。

製造部門支援を目的に,3名でプロジェクトを発足させ,

生産管理システムを構築すべく当初コスト・早期導入の点で

モデルラインを対象にパソコンと入力専用端末によるパ、,ケ

ージ導入を計画した。

しかし,現場二ーズに対応するには,パッケージの限界と

複数台のパソコンのデータの一元管理やホストコンピュータ

とのデータ交換等がネックとなる。

端末についてもセンサからの自動取り込みゃりアルタイム

の入出力力沫められ,それらか可能な生産端末の導入とパソ

コンLANの導入及びソフトウェアの自社開発が必要である

ことか明らかとなった。

ソフトゥエア,ハードウェア及びLAN の選定には,かな

りの期間をかけ先進ユーザーからの助言や端末メーカーの協

力により,以下に述べる構成とし,ソフトウェアの自社開発,

専用端末の導入を行った。

現場との運用調整を経て,予定朝問よりは延びたものの,

予想以上の効果か得られ,生産管理以外にもLANの導入を

進めている。

5.1 生産管理システム(PRISM)の概要

①生産指示サブシステム

生産指示をオンラインでパソコンに伝送,ライン別・工程

別(仕込み・分御上成型・仕上等)に指尓帳票を出力する。

これらの帳票は,開始・終了予定時間や要員等の情報を現場

で必要な集計方法・出力j11則事でコントロールできる。

新製品・製品秘丁時の工程のシミュレーシ,ンや曜日別の

工程パターン等の影示がラインごとに画面で入力し,自由に

コントロールできる。

マスタメンテナンスは製造スタッフ力所丁うが,日々のオペ

レーシ.ンは,半自動化して専門家は彪要としない。

②生産実績・進捗管理サブシステム

生産管理端末に生産予定数・時間と実績を表示し,カウン

タからの生産数の取り込みと大型表示盤への表示,及び修正

力河能である。

1吏用した材料・包材の実績入力・在庫参照がカウント中に

行える。LAN上のパソコンから工程の進捗状況力那追時参照

できる。生産実績は日々集計され,予算対比・累計等の管理

5. パソコン LAN導入について

資料に反映される。

5.2 ソフトウエア・ハードウエアの構成

5.2.1 ソフトウェア構成

パソコンでのソフトウェア開発は初めてであるため,経験
bル2)
を採用者の多いCOBOL で言語はLEVEL ncoBOL

し,ユーザーフレンドリーな画面の開発と工数削減を目的で

iii(トリプルアイ:パーシモン社)を採用した。さらに,他

言語からのアクセスカ河能で,サーバ上でレコード単位の排

他制御・トランザクシ"ン処理等力河能なデータベースとし

(ii1 3 )
(エージーテ、,ク社)を選定した。また,メL Btrleve

ニュー作成用にアラカルト(エージーテ、"ク社),その他フ

リーウェアを含むツール群を1朔1している。

生産管理システムとして,約150本のプログラムを作成し

て運用しているが,上記の組会せにより,当初は苦労したも

のの生産性・対ユーザーインタフェースの面では,ある程

度のレベルの環境力斗是イ共できたと思っている。

エディタ・日本語FEP等,多くのツールを利用している

が,エディタだけでもホストコンピュータ等と比較にならな

いスピード・操作寧読であり,パソコン通信から得られる情

報と利用可能なフリーウェアのレベルの高さは驚きでもあり,

オープンな環寸寛の重要性とパソコンの能力を再認識した。

5,2.2 ハードウェア構成

ハードゥエア関係では, NEC のPC98シリーズを導入し

た。 LAN については,数社のLAN を比較し検討したが,

拡張性・将来陛と作成中のソフトウェアの到H乍確認を経て,

アンガマンバス社のNot/ooe(XNS)を導入した。 350m

の酉遜泉・配管を行い,サーバを含めて当初8台のパソコンを

接続した。

1990年NCRのTOWER をサーバ兼ゲートウェイと UNIX

(i主4 )
を利用するため導入し, TCP/1P プロトコルに変更し,

運用中である。

三菱電機製aⅨicot シリーズFT サーバ導入(図 1)に伴

つて,今年9月から, Netwaルに樹テし,処理速度が顕著

に向上している。生産管理端末として,日本システム開発の

PDC636を当社仕様で改造(液晶画面の大型化と機能拡弼

し,7台をRS485でマルチウェイに接続した。これとLAN

上のパソコンとRS・2認Cで接続し,サーバと触時間稼働

で処理を行っている。

プリンタとしては,現場で高速に見やすい帳票を出力し,

バーコードを帳票に同時に印字するため,キャノンのレーザ

シず"トプリンタを導入し,ネイティブモード(LIPS 及び

フォームオーバーレイ)で利用している。

イ也工場への生産指示については,夜間は工場のホストコン

ピュータを停止するため,直接現場に指示データを送るg要

朱テ集論文

側神戸屋に見るマルチベンダシステム事例・越智・安田・増田・室谷・士山

(注 2 )

(注 3 )

b注4)

米国マイクロフォーカス社の登録商標である。

米国ノベル朴の登録商標である。

UNⅨシステムラポラトリーズ社の登録商標である。
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があり,高速エラーフリーモデムを導入し,公衆回線で

9,60obpS のファイル伝送と,りモートメンテナンスに利用

している。3年以上の運用期闇で通信トラブルが,特にない

ことから公衆回線での高速通信も実用上問題ないと思われる。

1システム開発室 1

日立 M・640/10

ICA2

・・1ヨ・
8インチ FD

560/20

I MS・NETWORK サーパ
ホストケートウエイ

エミユレータ

クラスタ

しかし今後は,1SDN バケ、"ト,又は各工場LAN 間接続を

検討している。図2は,全社の機器配置を示している。

5.3 生産管理以外の LANの利用

5.3.1 仕分(ピッキング)支援システム

HNA

PR

I UNI×(VTI00)

ES2

960obP5

MT

NCR

TOVVER

32/700

VX21

T

3010LT

Nelvvale

3共

サーハ

L_____

ES2

MAXY

二菱

メルユム

80/?0ε

PR

モデム

T2000

三菱

己Prlco!

FTサーバ

物流事務所

インライン

M4374

エミユレータ

公衆

1 960obps

T

960obps

T

ユニシス

A2

RA21

大仕分コントローラー

RA51 十日CR

8PT

LBP

ブロックコントローラー
RX21+1 5MRAM+BCR

T

8PT

2PT

TM

LBP

PR

BBR

TM

RA2

トランシーバー

8ポートトランシーバー

2ポートトランシーバー

ターミネーター

CANON レーザショットプリンタ

ドットプリンタ

バブルジエットプリンタ

桷m年9月現在

1 ブロック30× 4

480店舗分

ブロツク

RA21

大仕分

2PT

東淀事務管理
r-^

BP9 1
L『一"

,」一「 r-ー'、1

予定ト・10MR I

フロック

東淀商品管理2
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UX21

LBP

子定

NelvVヨ円 3 U サーバ

時問管理

タイムカード

3

ブロソク

ー" L -ー」

T

ブロツク

経理部

RA?1

杓92年度に商品箸理場1
に仕分支援サブシステム
遜入予定あり

墨販部

BPR

2PT

予定

RA21

r- 1

予定

J

カート

作成

IF仕上げ

LBP
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LBP
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賠買部

」___

4F冷蔵庫

PDC636

ドーナツ

寳材システム

PDC636

表不盤

全長 350m

東淀製造事務所

PDC636

ロール1

2F

DC6360ール 1

成型

9S485

LBP

RS485

PDC636

ロール?

L8P

RA21

マルチ

ウエイ 232C

RS・

UX21

PDC636

ペストリー

王__.」

UX?1

図1

UX21

PDC636

粟子パン

丁M

獣帥戸屋本社LANの構成

東淀製造倉庫
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240o bp$

240o bρS

240o bps

240o bps

240o bps

960o bps

DDX・C

イーサネット(109ASE・5)

日立 M・640/10

VOSI/ES2

メモリ 32Mバイト

D{SK 6G バイト

NCR TOWER 32/700

960o bps

仕分支援システム

PC

B16/MX

120o bP5

全二重

120o bps

TCP/'{P

PC

NEC 6300

三菱ヨDrlc01

OMR

PC

120o bps

120o bDS

120o bps
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数百アイテムの商品を千数百の店別に仕分するため,帳票

と人手で夜菫力作業を日々行っているが受注サイクル短縮へ

の対応、・要員確保・ミス対策等力喋界共通の悩みである。

欄神戸屋でも,以前から帳票・作業方法・部分的なロボ

,ト導入等の工夫を行ってきたが,寝屋川工場(図3)に表

示器によるピ、,キング支援のシステム導入(ブロ"クごとで

商品をバーコードスキャナーに読ませ,店ごとに数量・ラン

プが点灯,投入することで帳票レス゛鞘灸の少ない者でもミ

スがないこと。作業量の軽減を目的とする。)に当たり,進

捗管理・将来的に生産システムとの連重力を考慮し,ブロ、,ク

コントローラをLAN接続することとした。

生産管理システムと同様Net/ooeで13台接続し,B訂iew

を使ったソフトゥエア改造を行い,1990年5月に稼働を始

めた。

当初,パソコン LAN (MS・DOS)の限界を超えた住0台か

ら同時にサーバへ1台]0件以上の更棄斤をかけた。)ためレス

ポンスが矧ヒし,平均1分半の待ち時間力溌生したが,サー

ノ斗こは合計レコードのみ,明細は口ーカルへ更葉斤することで

手イ寺ち時問がなくなり,比較渕順調に1列動している(百万円

以下のサーバで前述の負荷に耐え,ファイルが壊れなかった

ことは,逆にホスト等と比べて驚きであり,パソコンLAN

が実用に耐える証明と考える。)。

16か月の運用中ネットワークトラブルは,サーバのハー

ドディスクのクラッシュの1回であり,ヘビーな環境でも実

用に耐えると考えている。

しかし,24時問稼働と保守体制・信頼性の面で,サーバ

の二重化による信頼陛の向上とレスポンスの向上を図るべく,

Netwareへの樹テを行うためFTサーバを導入した。

同年10打に堺工場で稼働したシステム(図4)は,当初か

ら三菱電機製apricot シリーズFT サーバと Netware で運

用しており,従来のMS-NETWORK と比べて,バッチ処理

時間が1/5以下となり満足する結果となっている。

5,3.2 クリスマスケーキ支援システム

毎年12月は,クリスマスケーキの販売等で,忙しし旧寺期と

なる。特に,特需(取引業者及び紹介)や社内売りの注文・

集計・配送・集金は,すべて手集計で行っているため迅速な

対応力坏可能となっており,事務処理の合理化か特に実務担

当者の強い二ーズとして上がってきた。そこで,パソコンL

AN を使った支援システムを,システム開発のメンバーの教

育を兼ねて作成・運用(プログラム約30本)し,期待どおり

の効果を上げた。支援業務の内容としては下記のものがある。

住)注文入力及ひ問い合わせ

②集計業務

③受入れ及び出荷の指示

姓)配送コース組みの編成シミュレーション

⑤配送指示

⑥入金の管理

⑦社内コンクール資料

5.3.3 0Aへの利用

ホストコンピュータのデータをサーノ斗こ転送し,ロータス

1-2-3(ロータス社)で加工する販売管理資料の作成をー

音欧台めている。
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サーノqこデータベースを構築し,エンドユーザーが自由に

検索することで,ホストコンピュータの負荷軽減と開発工数

の削減をねらいとしているが,システム開発で口ータス 1

2-3のマクロメニューの作成を行った結果,かなりi平1而で

きる資料ができあがった。しかし,現F艾階ではエンドユーザ

」・がデータベースを SQL (structured Query Language)で

操作することは,無理であろうと思わ才しユーザー教育等の課

題もあり,ホストコンピュータの負荷軽減と開発工数の削減

にはつなか'つていない。対外的な資料についての対応、は今後

も進めていくが,要員・キ盛哉を含めてデータの活用方法を検

討すべきH詳打にきている。

6.1 パソコン LAN の利点

住)低コストでシステム構築ができる。

他)処憂燧度が速い。

得)ソフトウェア・周辺機器を含めて選択の自由度力滴い。

④異機種問接続・負荷ケ殆女ができる。

(5)プログラムの生産性力町島く,ユーザーフレンドリーなシ

ステムカ斗俳築できる。

(6)エンドユーザーが各種ツールを利用し,加工・検索する

ことで開発1数を減らせる。

智功坏1」点の部分である。

事実,パソコン LAN のハードウェア・ソフトウェアー

式・生産端末・N"泉長,費等を含めて,4,000万円強です人

でおり(当初汎用機で開発計画した際,モデル1ラインのシ

ステムで8,000万円の見積りであった。)かなりコストダウ

ンできたことと,マスタメンテナンスを含め,現場でのオペ

レーシ"ンで実現したことで,あるネ呈度以上の効果は得られ

たと考えている。

6.パソコン LAN の利点と課題

スピート

6.2 パソコン LAN の課題

住)現状では,マルチベンダー型のシステムで全体をサポー

トするメーカー,ディーラーが少ないためトラブル時の原因

追求が困難で,特に年中24時問体制で稼働しているためト

ラブル対策力潤難である。

(2)ホストコンピュータの SE (system Engineer)は,パソ

コンについてのノウハウがなく,逆にパソコンのソフトウェ

アメーカーはホストコンビュータについての灸Πらないことが

多く,尉幾種問接続システムは,ユーザーサイドでi斯テ'告誤

を余儀なくされる。

綿)ソフトゥエア,ハードゥエアの選択が自由であることは,

反面,選人だ結果の対応を自分で行う覚悟が必要で,特に

各々のソフトゥエアのキ則生・バージ,ンアップへの対応に苦

労する(MS・DOS{'励やLAN のバージ"ンアップは稼働

中のため相当な覚悟がg要である。)。

等が,課題の部分であり,全体のサポートカ河能なネ"ト

ワークベンダーカ哩まれる。

朱テ集論文

フ.1 MS-NETVVORKS と Netvvare の上ヒ較

表1 にMS・NETWORKS と Netwa門の比較を示す。

フ.2 UNⅨの利用形態

MS-NETWORKS のサーバとしては, Netware の導入に

伴って,糊丁期問が過ぎれぱイ吏用を中止する。 UNⅨ上にポ

ータプルNetware を導入することにより,ファイルサーバ

としてはNetware に 1本化し, UMX マシンとして活用を

図っていく。

現在ホストのOS では, TCP/1P をサポートしていない

フ. UNⅨと Netvvare の今後の利用形態

EI

!ネモ

表1

サポート

プロトコル
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1 ポリューム maX稔8M バイト
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0 S
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朱テ集論文

ため,大量データのやり取りは,フロッピーディスク又は磁

気テープカ旺見実的である。ホストコンピュータから管理資料

用のデータ信青求単品又は受注単品)を転送し,店別・品種

別のデータベースを常時検索・参照可能とすることで管理資

料を帳票から画面で検索・加工できる環境を構築してぃきた

し、

フ.3 Netvvareの今後の利用形態

業務系のアプリケーションの開発・運用については,信頼

性・レスポンスともに優れており,各サブシステムの開発の

際にOJT により,徐々に開発可能なメンバーか増えてきて

いるため,当面は現在の環境による開発を拡大していく予定

である。

次に,今後開発を計画しいてるものを挙げる。

住)求人採用支援サブシステム係語瀦ゆ

プログラム開発済み(導入予定)。

②経理システム(財務会計システム)(経理部)

日立ホストコンピュータ(本社用)と三菱電機製MELCO

M80(関連会社)の複数の経理システムをパソコンにダウン

サイジングすることで,メンテナンスの共通化・レベルア"

プ・ホストコンピュータの負荷φ謝咸を図る。

③開ぢ昏予定のもの

仏)資材買掛システム

化)営業OMR (マークシートリーダー)システム

圃経務関連システム

(田小規模営業所の受注管理システム

ホストオフコンの現行システムは,従来,工場ごとの分散

処理を行ってきた。また,事業活動の多様化や関連会社のシ

ステム導入等にあるネW券寸応すべく,システムの変更・りプ

レース・マルチベンダー化してきたが,マスタの統合・オペ

レーシ,ンの簡素化・コード体系の見直しの課題をかかえて

いる。

現在,トランザクシ"ンマスタの集中処理への移行を計

画し実施中である。パソコンLAN をチ列動して3年力弓蚤過し,

ホストコンピュータの営業系への展聞とマルチベンダーとし

て弱点(ノウハウの蓄積が困難・育成に時間か'かかる。 OS

のバージ,ンア"プに伴う変更が困難)を弸艮するためのビ

ジ,ンと RDB (Relatio"al Da仏bose)・4GL (F0此h Ge"0,a、

tioo L即部age)(エンプレスMビルダー)の利用を目的とし

て NCR の TOWER を 1990年]1月導入,1991年8月に三

菱電機製a川icot シリーズFT サーバと NetwaN を導入し

た。

将来は,ホストコンピュータは大量トラン〒クション処理

・バッチ処理のサーバとなり,ネットワーク接続のバソコン

ワークステーシ"ンにより,クライアントサーバ型の処瑠杉

態に糊テし,ダウンサイジングを進めていきたいと考えてい

る。

8.むすび

、]ノ、、ノ^
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大規模情報システム

企業におけるコンピュータ利用は,汎用コンピュータやオ

フコンによる定型的な業務の機械化を中心として発展してき

た。また,マイクロプロセッサの出現によってパソコン

(pasonalcomp"te式 PC)が登場し,非定型業務である文

書作成業務(ワープロ,表計算)を中心、に利用されてきた。

これらの個別に導入されたパソコンをLAN によって統合し,

データやプログラムの共通利用を行いたいというユーザーの

要望,更にはホストコンピュータとの連携を深めたいという

要求が,三菱apricot シリーズのFT486のようなサーバ専

用機の出現とネ、,トワーク 0S (OPけatmgsystem)
(γ主 2){往 D )の出現により,可(Netware やLAN Manager

能な環ナ寛力燮った。

村高では,企業におけるコンピュータシステムの発展につ

いて述べ,次いで今後のより良い情報システムとしてのクラ

イアントサーバシステムによる統合OA (0丘ice Automa

tion)システムについて言倫じ,システム井列列を紹介する。

まえがき
えば,マルチプラン)で加工できる手段を矧共するものであ

るが, PCやWSの能力を十分活用しているとは言い難いも

のであった。

2.2 0Aシステムの発展

企業におけるOAシステムは,非定型業務の機械化とし

て発展した。具体的には,まずスタンドアロンのPCか'ワー

プロと表言十算の道具として導入された。次に個別に導入され

たPCに対し,プリンタの共用やほかの人のファイルを活用

したいとの要求により, LAN環境によるサーバシステム

(プリンタサーバ,ファイルサーバ)力噛築された。更に進

人で,データベースを共用しプログラム(表言十算,データベ

ース等のバッケージソフトを使用したもの。)は自分で作り

たいとの要求に対して,クライアントサーバシステムを構

築し,コンピューティングパワ一を,サーノⅥ則ではデータ

ベースエンジンとして, WS 側では GUI(Graphical uS田

10teHace)エンジンとして分割するシステムが実現された。

この段階では,ホストのデータベースとの連係まで行いたい

との要求が当然出てきており,現在はこれを実現しつつある

段階である。

OA システムの発展の概念は,基幹システムと同じである。

すなわちスタンドアロンのPC は,バッチ処理の概念と同じ

く,一人のユーザーがーつの業務を行う形態であり,サーバ

システムはTSS処理の概念と同じく複数のユーザーカ液数

の業務を同時に行う形態(同一ファイルのアクセスはできな

い。)であり,クライアントサーバシステムはトランザクシ

ヨン処理の概念と同じく複数ユー仔一に同一業務を同時にサ

ポートする形態である。

2.3 これからの情報処理システム

以上述べたように,企業における情報処理システムは,ホ

スト中心の定型業務とPC中心の非定型業務の機械化として

発展してきた。定型業務と非定型業務の違いを表1に示す。

これからの情報処理システムには,定型業務と非定型業務

を結びつけるもの力喫求されている。しかしながら,非定型

業務自体が定まっておらず,現状でPIM (persona11mfor・

mation Nlanager)やグルーフ゜ウェアのノξツケージソフトゥ

エアの開発が行われてたり,非定型業務の定型化(いわゆる,

統合OA)が行われたりするなど,システムの確立に向けて

この章では,企業内コンピュータシステムの発展について

まず越聆システムと情報系システムの発展について述べる。

次いでOAシステムの発展について述べ,最後にこれから

の情報処理システムの在り方について論じる。

2,1 基幹システムと情報系システムの発展

企業におけるコンピュータ利用は,バ,チ処理, TSS(Time

Sharingsystem)処理,トランザクシ,ン処理方式と利用形

態の高度化とともに発展して現在の基卓令システムに至ってお

り,これらは基車令システムのデータベースを中心に構築され

ている。また,先進的なユーザーでは基幹システムのデータ

ベースから必要なデータを抽出しで情報系システムを構築し,
(11:3 )、

リレーショナルデータベース(SQL Base : structured

Q""yL即guage)を利用しての情報サービスを行っている。

しかし,汎用計算機(ホストコンピュータ)利用のシステ

ムは,処理能力,表現能力,ソフトゥエア開発能力(いわゆ

るバ"クログの問題)等の面で限界があり, PC やワークス

テーシ,ン(WNkstation: WS)の能力の活用が考えられて

きた。

この例として,いわゆる MML (Micm Maiohame Li"k)

がある。これはホストデータをWS のアプリケーシ"ン(例

2. 企業内コンピュータシステムの発展

進藤忠彦、

福井乙人、

、コンピュータ製作所

(注 1)

(注 2 )

(注 3 )

米国ノベル社の登録商標

米国マイクロソフト社の登録商標

米国グプタ・テクノロジー社の登録商標
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の努力が払われている。

3.クライアントサーバシステムによる統合OA

この章では,クライアントサーバシステムについて簡単

に説明してその適用例である統合OAシステムについて論

じる。最後に統合OAシステムの事例を紹介する。

3.1 クライアントサーバシステム

クライアントサーバシステムの枳死念は,従来の汎用機に

おけるトランザクション処理システムの概念と同じである。

むしろ,トランザクシ.ン処理システムよりも多くの処理を

WS(クライアント)側にまかせている。すなわち,ホスト

主休のトランザクシ,ン処理では, CRT (cathod Ray TW

be)画繭の編集業務だけをWS側で実施し,その他の処理は

ホス H則で実施している。データベースへのアクセス命令で

ある SQL API(Application programming lnterface)はホ

スト上のアプリケーシ,ンで発行している。一方,クライア

ントサーバシステムでは,処理の主イ本はクライアント側で

あり,サーバのデータベースに対する SQL AP1はクライア

ント側のアプリケーションから発行される。

WSとサーバ間のトラフィック効率を上げるためにネット

ワークとしてLAN の活用が図られている。従来, PC・LAN

をサポートするソトフウェアは,システムの信頼性に問題が

あり(例えぱ,ディスクの二重化ができない等),また機密

保護機能がない等,皆で共用する大事なデータをまか・1tるに

は汎用機やミニコンのOS機能と1酎焚すると見劣りがした。

しかし,ようやくオ薪各的なネットワーク 0S である

NctW雛e や LAN Manager の登場により,これらの問題も

徐々に解決され広や苫及する機運にある。

3.2 統合 OA システム

統合されるべきオフィス業務は,以下のように分類される。

山文〒井処理(表,図,イメージを含む複合文書)

他)コミュニケーシ"ンくメール,掲示板,電話帳,住所録

など)

綿)時問管理(スケジュール管理,会議室管理など)

④意志決定支援(ホストデータ利用,検索支援,外部デー

タベースアクセスなど)

綿)遡W業務(伝票発行などホス H殉連業務)

従来,オフコンや抄卵機をサーバとするMML を利用した

形態の統合OAシステムは各社から発表されてきた。当社

でも,三菱統合OA システム《DIATALK/DS》として製品

化されている。これらのシステムは,端末台数が増加すると

応、答時間か長くなるなど性能に問題があり,大企業において

全社レベルで採用するためには専用ホストを複数台設智する

g要があるなどの問題から部分的な導入にとどまっていると

ころが多い。

一方,スタンドアロンPCでも,個別機能として上記オフ

イス業務をサポートするソフトウェア群力溌表され個人レベ

ルのメリ、,トが得られるようになり,更にはPC・LAN によ

つて瓢織的なメリ、,トか鴇られるようになった。

クライアントサーバシステムの出現は,このオフィス業

務をサポートする機能を向上させ性能上の問題を解決して全

社的なシステムが安和乱こ構築できるようにさせた。

現在,複数の企業とクライアントサーバシステムによる

統合OA システムを開発中である。 D、下にその概要を記す。

3,3 システム事例

システムの導入を訓'1河し,推迩されているユーザーのシス

企業経僧に対する

必製,度
企券請武すに必須。

定型業務と非定型業務

E j刊

システム構成

務

ホスト

/,、
/ゞ 1、'、、、

米国マイクロソフト社の

荏録商標

必須かどうかは使用寺の使い力し

だい。

訓

ワークス丁ーション

IE

システムの導入

仟11

●情畿システム都門中心に櫛

発されるホスト上のアプリ

PC単体

g・・・・・・g

ag

務
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PC・LAN

ビジネスホリュー1、の伸びに

リンクしてシステムの導人が

行われる。

テム柚築にヌ、jするj'オ粕勺なぢえ方は,次の

_二つに分けられている。

任) MS-windowS 山'り 3.0 などの標準的

なGU1 を採用する。

ユーザーインタフェースとして標準的な

NIS-windowS3、0 を1采用し,ソフトウェ

アの統合を行う。 MSへVindowS3.0の新

たなパッケージソフトウェア群を導入す

る。また,使しオ貫れたDOS アプリケーシ

,ン(ワープロ,表司11)は, MS・windows

3.0のDOS ウインドウ内で到H乍させる。

② MS・DOS W励上の独自 GUI(例えば,

{掬ダイナウェアのダイナウインドゥや,

(掬ジャストシステムのジャストウインド

ウ)を採用する。

この場合, MS・windowS3.0が到H乍し

ないPC を大1址に導入済であることや,既

●ユーザー個々に作られるワープ

ロ,表桝'罪データベースアプ,

リケーション主休で固定プログ

ラムではなく必要に1心じて改廃

される。

くD

」ーション

ヒジネスポリュー1、にりンクせす

企業の力IHこより,システ/、の導
人が行われる。
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Tok巳Π・Rln9*16/4 Mbps

CSMA/CD LAN

事業所/製作所

RN・1

MELNET RI00

ネットワーク管理装置

0O BASE・T)

Token R・ng
16/4Mbps

MELNET RI00

光 Token・Rlng
バツクボーン

LAN

Toke"・Rlng
RN・1

16/4Mbps

(二重系化)

R N・、{

本社/営業所

MELNET RI00

FDDI

FDD!

10O Mbps

RN・1

他事業所

光成端BOX

MELNET R I00

FDDI

甲
10ken・R1叩 16/4'bps

RN・1

RN・1

RN-1

他事業所
MELNET RI00

FDDI

CS以A/CD LA謁

RN・1

RN・1

10艶n・Rlng 16/4Mb那

* Token・Rlng は,米国旧M 社の登録商標

CSMA/CD LAN

g
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ノ

ノ

ノ

ノ

ホスト

コンピユータ

ノ
ノ

ノ
"ノ

111Nη
ー、 RN・1

ーー RN・1

通信制御装置

事業所/製作所

Token R肌g
16/'Mbps

RN・1 RN・1

Token・R唄g
16/4!/DPS

CSMA/CO LAN

{10BASE T}

MELNET R I00

汎用コンピユータ

(ホスト)

ノー

g

MELNET RI00

光 Token- Rlng

ハツクボーン

LAN

図1

{二重系化

RN・1

全社システム構成

ネットワーク管理装置

存のパソコンに対'してメモリ増設力坏要であること等力覗由

として苛凱ナられている。

ここでは, MS-windowS3.0 を GU1 とするシステムの例

を述べる。

図Uこ割処点のLANシステムと広域網を接続した全社シ

ステム構成を示す。統合OAシステムはこの全社システム

構成におけるサブシステムとして構成されている。ーつの

LAN における構成例を図2に示す。

'二麦 ap"cot

シリーズ

LAN ターミナル

FDDI

10O Mbps

RN・1

三菱 apflcot シリース
FT486サーハ

Token R!n9 玲/4Mbos

RN・1

しAN

CSMA/CD LAN
.

Toke異・ Rm9 16/4MりP$

g

MAXY

大規キ真情報システム・進藤・福井

CSMA/CD LAN
g

テータ

ベース

図2

旧M

PS/55

シリーズ

LAN 構成例

LAN におけるサーノ畊幾には,ネ"トワーク 0S のセキュ

リティ機能を完全にサポートしている上に,独自のセキュリ

ティ機能をもつ三菱 apricot シリーズのFT486 を採用して

いる。クライアントはマルチベンダー環境となっており, 三

菱aphcot シリーズのLAN ターミナルのほか《MAXY》や日

本田M総のPS/郭シリーズで構成されている。

統合されたOA ソフトウェアを表2 に示す。電子メール

システムとして採用した Ret武 Mail・J は, OSI(opeo sys・

MAXY

NO{e386
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ワーフ゜ロ

表2

表計算

統合されたOAソフトウエア

WindowS のアプリケーシ.ンとして,(掬イーストの Te虹 W"terキ乎が

"寺問管理(スケジュール共田咲羽

メ

あるが,従来使用してきたワープロソフト(例えぱ, A ] Mark Ⅲや
DOS文.占プログラム)を DOS ウインドウで使用することも可能。

tem lnterconnection)通イ言フ゜ロトコルに文寸応、しており, X.

40OMHS (Message Handlmg system)に準拠したメールシ

ステムと相互接続か可能であるため採用された。 X.如0は,

LAN上のプライベートなメ、,セージシステムを広域判凱こ接

紕する士_で標準的な方法として必すψ動のものである。

また,意志決定支援システムは,ホストのデータベースか

ら必要なデータを抽出し, FT486サーノ斗こダウンロードし

てSQ上 Base を構築し,クライアントサーバシステムを実

現している点に特子散がある。

掲小板,時寸珂管理等のグループウェアソフトは, MS・

Wmd卿S3.0上の日本語化された適当な市販のパッケージ

ソフトが存在しないため,パッケージ化を前提としてユーザ

ーニーズを盛り込人で新規開発を行っている。

4.むすび

以士.,これからの情報処理システムとして定型業務と非定

型業務を融合させるシステムとして最適なクライアントサ

畜志決定支援システム

掲尓板

ル

W1ΠdowS のアプリケーションとして,{掬マイクロソフトの日木a吾

EXCEL等があるが,従来使用してきた表計算ソフト(例えぱ, ロータ

電話帳

1 ス]・2-3 等)を DOS ウィンドゥで使用することも可能。

汎用計算機の端末機能

0上の日本語電子メールシステムである Rehx M印卜J を採訊1】ndo、VS3

用した。

新燭に WindowS3,0 のパソケージ トウェアを開発している。ソフ

新規に WmdowS3.0のパッケージソフトウェアを開発している。

新規に WmdowS3,0 のパ,ケージソフトウェアを俳1発している。

データベースとして仟凋三菱商弓

クライアントには SQL W川do

当社端末の場合は,圦

5370]S エミュレータを採用した。他社 PC では DOS に切り替え 3270

エミュレータを列H乍させている。

か旧本語化をした SQL Base を採用し,

S を採用しナ

dowS のアフりケーシ

ーバシステムによる統合OAシステムについて述べた。

PC の普及とLAN接続によるネットワーク環境の普及の

兆しにより,ダウンサイジングか叫,ぱれている。しかし,企

業の成長とともに発達してきた汎用コンピュータやオフコン

による基幹業務システムをPCIANで実現するには,まだ

1翅珀りに未成熟である。具体的には,バッチ処理能力やダウ

ン時のりカバリー処理能力などに問題がある。人問系でりカ

バリー可能な範囲での基^孕業務の一部を分担させる形と非定

型業務とくに意志決定支援システムでPC・LAN力漕及して

いくと思われる。

汎用コンピュータやオフコンに蓄積されている企業の様々

なデータを上手にPC・LAN システムに取り込み,基卓令シス

テムと融合した統合OA システムを構築することがオフィ

スの生産性を向上させるかぎ(鍵)である。今後とも,各企

業のユー"ーのトータルシステムのインテグレーシ,ンに協

力していく所存である。

ンとして動作する

56 (]222) 三菱電機技報・ V01.筋 NO.12 ・ 1991
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火力発電プラント向け第二世代ディジタルコントロ
"

MELSEP 50OPLUS シリーズ"
古久保雄二、田村匡伸、貞廣香織、平井義浩、足立浩一"

"MELSEP 50OPLUS シリーズ"概要

火力発電プラント「可けディジタルコントローラ MELSEP

の初号機を昭和58年7月に出荷して以来,約8年が経過し

た。従来機種である MELSEP 500/700 シリーズは,16 ビ

ソトマイクロプロセッサの黎明期であった昭和56年から

58年にかけて開発した製品である。その後, CPU クロック

の高速化,メモリの大容量化など部分的な改良を行ってきた

が,この8年の闇に,

住)マイクロエレクトロニクスの発展とともに電子回路技

術か驚異的な進歩を遂げてきたこと。

②多数の応用製品を出荷し,フィール肖整験を積んだこと

でユーザー側二ーズに対応した改善項目か明確化できたこと。

などから,第三世代の火力発電プラント向けディジタルコ

ントローラとして,今回新たに"MELSEP 50OPLUS シリ

ズ"を開発した。高機能・袖打生能〒謝言頼化とともに小型・

高密度実測ヒを実現し,かつ1剰乍性・保守性をチ}避歪的に改善

している。

以下,赫高で紹介する"MELSEP 50OPLUS シリーズ"は,

火力発電プラント向けの各1薪隈制御用ディジタルコント

ローラとして適用できるものである。

まえがき
Ⅱ)電源を小さくする。

最辛斤の高速CMOSIC を使って回路を実現することで,高

速演算性能を犠牲にすることなく各機能力ードを低消費電力

化し,電源装置の省スペース化仂ード化)を図る。

②カスタムLSI,表面実装部品を積極的に採用して,プリ

ント勘反を高密度実装化する。

(3)内音財蒜造を1散底的に簡素化し,シャーシを,」Ⅷ・ネ登量化

する。

2.3 取扱いを容易にする

山冷却用ファンをなくす。

機能力ードの低消費電力化を図ることでシャーシ内の濁叟

上昇を抑え,ファンレス化を実現する。従来型MELSEP シ

リーズで必要であったシャーシごとの冷却ファンを不要とし,

点検・交換などの煩わしさをなくすとともに低§董音化を図る。

(2)バッテリをなくす。

不揮発メモリとして,バッテリバックァップ付きRAM の

代わりに,電気的書換え力河能なプログラマブルROM (以

下"EEPROM"という。)を採用することで,交換管理の煩わ

しいバッテリをなくす。

③表示LEDを色分けする。

カードの動子剣犬態を表示する前面LEDの表示色を,動作

表示は緑色,故障表示は赤色に統一する。LED名称をいち

いち確認、しなくても,故障の発生が一目で分かるようにする。

④全力ード活市鷲耐友保守可能とする。

CPU 力ードを始め,全チ曇買の力ードを活線挿抜可能とし,

カード交換作業手順の簡素化,統一化を図る。

2,4 従来シリーズの耐環境性能を維持する

ノイズ耐力,温湿度耐力など,耐環境設計の基本となるプ

ロセス入出力回路部については,従来型MELSEPで使用し

てきた実績のある回路構成をそのまま流用する。

従来の MELSEP 500/700 シリーズa)は,火力発電プ

ラント向け制御装置のディジタルコントローラとして多く

の台数を出荷してきたが,その問に様々な要望・1尉商事項な

ども受けてきた。

"MELSEP 50OPLUS シリーズ"では,これらの事項にこ

たえるべく,次に示す各項目を基本方針として開発を行った。

2.1 処理能力を高める

(1)中央処理演算を行う CPU に32 ビットマイクロプロセ

ツサi486 を採用する。

これまでのソフトウェア資産を継承できるマイクロプロセ

ソサで,現在入手可能なもののうち最高速なものを選定し,

オブジェクトレベルでのプログラム互換性を保ちつつ演算速

度性能をWモ躍的に向上させる。

②通信速度を高速化する。

各用途でイ吏用するネ"トワークのビット伝送速度を更に高

速化し,通信応答速度性能を向上させる。

2.2 小型化・省スペース化を図る

^

2. 基本方針

57 a223)、制御製作所"三菱電機コントロールソフトゥエア欄

"MELSEP 50OPLUS シリーズ"の標準ハードウェアメ ^

ユーを表1 に示す。ユニ"トの外形を図1 に,カードの外形

を図2に,また盤への実装例を図3に示す。

CPU シャーシ, PI0 シャーシとも等ししヰ蒜造をしており,

いずれも幅20.32mm のスロ、,トを20スロ"ト分持ってい

る。各シャーシの各スロットに力ードを実装することで目的

に応じた機能を持つシステムを構築できる。

3.1 システム構成

3.

ラ



図4 に尓すように,"MELSEP 50OPLUS シリーズ"では,

CPU シャーシ・PI0 シャーシの所定のスロットに対応する

カードを挿入するだけで,図5の高信頼度な待機冗長二重系

システムを構築できるようにしている。 g要なネ劃象はすべて

分

システム

モニタカート

類

CPU 力ード

汗1」

11MNG-10

]MNG・20

CPU

オプシ ヨン

カード

JCMG・10

名

表1

JCMG・20

JETG・10

"MELSEP 50OPLUS"標準メニユーー覧

CPU シングルシステム用インタロックロジック処理及び泌報表示力ード

JGBG・10

マザーボード上のパターン線で接続するようにした。以下,

各部の特長について1圃丞する。

住)二重系管理ロジック

三重系管理ロジ、,クは,従来システムではりレー回路で実

CPU待機冗長システム用二重系切替ロジ、,ク処理及びヲf報表示力ード

J42G・10

PI0 拡張用

ドライバカート

i486CPU 力ード(RAM/EEPROM 司・] M バイト内蔵)

J23G・10

.486CPU 力ード(RAM/EEPRONr計 4 M ハイト内蔵)

JⅨG-10

H0拡張用

I JIHG-]0

ETHERNET 通信力ード,2 チャネル搭載,伝送速度10Mbps,トランシーバー別羅

レシーバーカート

GPIB 通信力一 1

JIMG-]0

RS422通信力ード,1 チャネル搭市戈

JBDG-]0

RS232通信力ード,4 チャネル搭載

JBDG・20

I MELSEP・X ネノト通信力ード,1 チ十ネル搭械,伝送速度10OMbps,ステーション別識

ネノト通信力ード,]チャネル搭赦,伝送速度16/ 6 Mbps,ステーション別貴MELSEP・H

仕

ネット通信力ード,2 チャネル1樺械,伝送速度10MbpsMELSEP-M

2チャネル搭載

ドライバーカード(CPU シャーシの PI0 スロットに収納)ノ{ラレル型 PI0 ノ{ス

JD玲・2X

MELSEP P才

IDOG・10

JDOG・20

様

パラレル型 PI0バスレシーバーカ

MELSEP P 才

延電圧接点入力,64点/枚

ト H0バスドライバーカード(CPUシャーシのP玲スロ" Hこ1瑚)

DC48V 又は DaloV 電圧人力 32点/枚

,1極電圧接",气出力,64戸1/枚,接貞容量35VA

I JAOG・20

JPIG・1X

PI0 力ード

「^ーーーー

P I 0 スロソト

トPI0バスレシーバーカード(PI0 シャーシのオプシ

処俺圧按,,1i出力,32点/枚,接貞容号70VA

JPOG・1X

トランジスタ出力,4 点他ぺアX 2 点)/枚,最大印可電圧 DC]50V,最大電流2 A

12 ビ

フルスケール,16点/枚16ビットアナログ入カカード, 士]2V

JSCG・] X

JDFG・1X

ILPG・]0

ト(PI0 シャーシのオプシ"ンスロ,トに収細

} 12ビ

,トアナログ出カカード,各和.フルスケール繊圧出力,16'当/枚

パルス人力,32A/枚

yト

ソト

]TCG・] X

トアナログ出カカード,4 /20mA フルスケール電流出力,8,'戈/枚ソ

1」TDG・1X

パルス出力,32点/枚
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JSDG・1X
「^ーー

I JPDG・] X

スピードチャネル(篭磁ピノクァ*プ入力を回転数に変換する。),1点/枚

DSP(ディシタルシグナルプロセノサ)組み込み型アナログ入カカード,8点/枚

JFDG・1X

JMDG・1X

JFCG・] X

1 ループ電源内蔵型アナログ入カカード,]~ 5 V 父は 4 ~20mA フルスケール,16点/枚

曳1獣J人力,16点/枚

RTD(pt]00, pt50, Ni508.4Ω)人力,16点/枚

確源力ード

サーポ弁娜動榔カカード,]点/枚

ITRG・1X

JGLG・] X

ンスロ

パルス操作端郭動出力UNC パルス, DEC パルス),]点/枚

~ 5 V 又は 4 ~20mA),].貞/枚確動サーボ駆動出力a

モータ駆動出力仕2W

1 袖機ドライフ制佛①1:

ル0G・1X

トに1湖)

JRTG・] X

CPU シャーシ

JPSG・]0

}サイリスタ貞弧パルス出力

タービン加速度トリ,プ桜能専.用PI0

ガスタービン制御用インタロ、,クロジ、,ク機能守用PI0 力ート

]スロ

CAC・6201・C21 1 C P U オプションスロット 2 スロ

____」_1^スロノト 2 スロ

1ブロセス仁号りアルタイムトレーサ

PI0 シャーシ

58 (1224)

フルスケール電圧出力,址大篭流0.1A)]点/枚

入ノJ仕様: AC85~]2W 60H2/60HZ)又はDC認~]45V

CAC・6201・C24

32/DO :32点及びソリ,ドステート化ロジ,ク回路内蔵)

出カイ」オ県:5 V/如A

2スロソト

4スロソト

1^ ステi、モニタスロ,ト

CAC・6201-P田

システムモニタスロノト

CPUオプションスロノト

"1原スロソト

耐圧仕様

オプションスロソト

確源スロ"ト

入力ー・括・1・}地問AC 2kv a分問)

CPUスロノトノト

ノト PI0スロソト

ノト

1スロット

8スロット

2スロット

]4スロノト2 スロット

2 スロノト

CPUスロソト

PI0スロソト

2 スロ

10スロ
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JIS標準ラック

(幅480mm,奥行きは 40omm,高さ 449 mm)

図 1."MELSEP 50O PLUS シリーズ"の

シャーシ外観
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図 2." MELSEP 50O PLUS シリーズ"の

カード外観
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MELSEP 50O PLUS

P6

800

P7

19 20

P8

CPU シャーシ

{CAC・62小

・C21/

円 PI0 AP

PI0 シヤーシ1

(CAC・6201

・P0い

CPU シャーシ

ス轡ツト構成
(CAC・6201・

C21)

800

BP

PI0 シャーシ2

fcAC・6201

・P01)

スロツト

名称表示

PI0 シャーシ3

(CAC・6201
・P0下

'凸プ

図3

現し, CPU シャーシとは別の専用りレーユニットに4又1杓し

ていたが,"MELSEP 50OPLUS シリーズ"ではこれをソリ

,ドステート化してシステムモニタカードJMNG-20上に実

装するようにした。これにより,専用りレーユニットカ坏要

となり,ロジック回路音Bの省スペース化,ソリッドステート

化による高信゛頁度化力河能となった。

②電掠

"MELSEP 50O PLUS シリーズ"の

シャーシ実装盤の外観

端子処理盤

2 3

メクラ

4 5 6

01

レシーハー用
スロツト

'ーーーY^'

7

02

8

円

9

陀

10

円

11

P4

火力発電プラント向け第三世代ディジタルコントローラ"八促LS貯 50OPLUS シリーズ"・古久保・田村・典廣・平JI.・足立

P5

13

図4

P6 P7

単位

"MELSEP 50OPLUS シリーズ"のラックアップ構成例

PI0 スロツト

P8 円

mm

17 18

PI0

火力発電プラント1句けのコントローラでは,チ列動率向上の

ため電源を二重ゴヒして用いるのが一般的である。

MELSEP 50OPLUS では図6の電源構成に示すとおり,

CPU シャーシ, PI0 シャーシには標準的に電源力ードが2

枚実装できるようにした。電源力ードは1枚でシャーシ内の

全機能力ードをドライブする能力を持っているので,1台の

シャーシに2枚実装することで電源の二重化力河能となり,

電源回路部の〒劉動率向上を容易に達成できる。さらに,一次

電源の供給を,例えば、1枚の電源力ードはACI0OV ライン

から,もう一方の電源力ードはDCⅡOV ラインからという

ように,電源供給ラインの2系統化も容易に実現でき,プラ

ント側の電源ライン条件によらず常に高信頼度な電源回路を

P 11

19 20

P12 P13 P14 AP

PI0 シャーシ

スロット構成

くCAC・6201・

P01)

スロツト
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CPU

CPU・1 系

(JCMG・10)

二重系管理

UMNG・20)

拡張ドライハ

(JBDG・'{ 0)

PI0 バス

Mネット伝送路(prlmary)

Mネット1/F

(JIMG・1の

CPU・1系

UCMG・10)

Mネット伝送路(redundency)

■■

NO.12 ・ 1991

PI0バスケーフルーーー^

CPU・1系, CPU・Ⅱ系のうち,い

すれか一方が制御演算処理を実行

する。

制御演算を行つている CPU に故

障が発生すれは,直ちにもう一方

のCPUが制御演算を引き継ぎ,

故障CPU をPI0ハスから切り離

す。

PI0 シャーシ 1

、、 PI0、ハス、、、、、、、、]

(JBRG・10)カート 1 M枚

ズ"ではこの方式を更に発展させ,熱

膨寸入力,測温抵抗体入力及び大電流

駆動アナログ出力などシグナルコン

ディシ,ナのメニューを充実し,使い

やすさを向上している。

3.2 ソフトウェア構成

"MELSEP 50O PLUS シリーズ"の

ソフトゥエアは,従来シリーズとオブ

ジェクトレベルで互換性を持たせ,従

来から使用してきたPOL (pmblem

Oriented Language) 1支ぴ'フ゜ログラミ

ングッール住)をそのまま使うことが

できるようにした。

POL では表2 に示すマクロと1呼ば

れる機能要素を図7のようにCRT画

面上で接続することで,コントローラ

に口ードするロジックプログラムのオ

ブジェクトモジュールを作成でき,ま

た同画面上でプログラム動イ制犬態を動

的に監視することができる。これらマ

クロ1個当たりの処理に要する演算時

間が"MELSEP 50O PLUS シリーズ"

では大幅に短縮されているが,二覇佃は

1妾j丞する。

さらに,"MELSEP 50OPLUS シリ

ーズ"では各種ポートの1/0構成を

従来型MELSEP と等しくし, PI0 入

出カノ{ツケージ,通イ言ノぐツケージなど

ハードウェアインタフェースパッケ

PI0 シャーシ3

拡張レシーハー PI0 1

^^^^^^

「^ PI0ハスーーーーー]

図5

実現できる。

また,制御装置への一次電源ラインが大型補機などと共有

される場合,走遜加寺に瞬時その電圧が下がってしまうことが

ある。このため,電源力ードの・一次側入力仕様を AC85~

121V までとし,上記のような瞬時電圧降下に対しても, C

VT父はCVCF など外部に電圧レギュレーション回路を設

置することなく正常動作を継続できる構成とした。

③ HO

表面実装部品,カスタム LS1の採用で,カードサイズを

従来の約70%と小さくしたにもかかわらず,実装点数は約

2倍となっており,高密度化によるスペース削減を達成して

いる。また, MELSEP シリーズでは, PI0 力ード上にシグ

ナルコンディショニング回路を内蔵することで,

目4"末信号用PI0 力ード

●複合PI0 力ード

@機能PI0 力ード

などの専用PI0力ードを実現し,外部結線本数の削減,小

型化などを図ってきた紅)。"MELSEP 50O PLUS シリー

"MELSEP 50OPLUS シリーズ"の待機冗長二重化システム構成例

終端抵抗

晨大
U枚

ーーー.

ージについても,従来型MELSEPで使用してきたものをそ

のままイ吏用できるようにしている。

3.3 ネットワーク

"MELSEP 50OPLUS シリーズ"では,

●ワイドエリアネ、,トワーク(X ネ"ト)

命口ーカルエリアネットワーク(M ネ、,ト)

命りモート 1/0 ネ、,トワーク(P ネ"ト)

の31必契の標準ネットワークが適用可能である。これら標準

ネ、,トワークのそれぞれの仕様を表3に示す。

今後の火力発電制御システムでは,コントローラをネット

ワーク経由で,管理用言頃機,マンマシン装置又は各チ重支援

装置などと接続する構成が増え,システム全体のデータベー

スサイズが大きくなるにつれて,多数の機能ステーションに

よる大量データの高速伝送に対する要求がますます強くなっ

てきている。このため,"MELSEP 50OPLUS シリーズ"の

標準ネ、,トワークでは,従来型MELSEPで使用していた相

当ネ"トワークに比較して,特に伝送速度陛能を表4に示す

とおり向上させている。
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「ーーーーー^

図6

「ーーー'

4.

定格 Dct}OV

定格AC110V

CPU ソヤーン

JPSG・10力ード(A 系電源)

1一次側電源

DC/DC

スイツチンク

レギユレータ

JPSG・10力ート田系電源)

◇

ーシのマザーボード上でパターン化しており,

カードを所定のスロットに差し込むだけで外部結

線を行うことなく1募涜できる。

システムインタロック信号は, CPU のバス動

作とは無関係の信号ラインとし,故障その他の原

因でCPUが停止している状態でも伝達機能が失

われることがないようにした。こうすることで

"MELSEP 50OPLUS シリーズ"では,重大故障

発生を外部へ警報する信号,又は手動バ"クァ、,
1

機能力ード 1

プ回路系への切替えを指令する信号などのように,

CPUが停止していても機能力謡讐続されなければ

ならないイ言号を,システムインタロックイ言号ライ

ンを使って容易に伝達できるようになる。

例として, CAC・6201・C21型CPU シャーシに

おけるシステムインタロック信号の系統図を図8

に示す。

a) CPU 力ードからの重故障信号,インタロッ機能力ード 1

ク入出力信号は主として, CPU の動作モード管

理(例えば,制御/待機のような二重系動作管理

など)にイ吏用する。

他) PI0 力ードからのインタロック入力信号は,

外割1ハードゥエアからのオーバライド制御要求,

警毅りセ"ト要求などの用途にイ吏用する。

③ PI0力ードへの重川乍指令信号は,例えば故障
機能力ード 1

発生によりCPUが停止した時にディジタル出力

PI0 を全点オフ1犬態にしたり,又は制御弁芳E動出

力H0 を手到血力作モードに切り替えるなどの用

途にイ吏用する。

④電源1洗服信号は,各電源力ードからの電源電

圧異常を示す警報信号をシステムモニタカードに

伝達する機能を持つ。

(5) PI0 シャーシ内の電源力ードからの警報信号

についても, PI0バス拡張ドライバカードを経由

してシステムモニタカードにハードワイアード接

続している。

(6)これらシステムインタロック信号は,すべて

システムモニタカード上のソリッドステートロ

ジ、,ク回路に接続しており,ロジ"ク回路の構成をかえるこ

とで種々のシステムインタロ、"ク方式を実現できる。

従来型MELSEPでは,これらの機能を別置きのりレーロ

ジックユニ"トと外部結線(盤内結線)で実現していたため,

工事ごとにかなりの結吊賢乍業が発生していた。これに対して,

MELSEP 50OPLUS ではこれらの結吊對乍業力坏要になり,

システム信頼性の向上,又は装置の小型化を図ることができ

る。

PI0 シャーシ 1

JPSG・10力ード(A 系電源)

システムインタロック信号

DC/DC

スイツチンク

レギユレータ

突き合わせタイオート

0
JPSG・10力ート氾系電源)

DC5V

一司

DC/DC

スイツチンク

レギユレータ

◇

"MELSEP 50OPLUS シリーズ"では, CPU重故障信号,

二重系切替管理信号などのシステムインタロック信号は, T

TL レベルのハードワイアード信号によって伝達する。これ

らハードワイアード信号の信号ラインは, CPU, PI0 シャ

DC5V

PI0 シャーシ2

JPSG・10力ート(A 系電源)

火力発電プラント向け第二世代ディジタルコントローラ"MELSEP 50OPLUS シリーズ"・古久保・田村・貞廣・平井・足立

"MELSEP 50OPLUS シリーズ"の電源構成例

スイツチンク

レギユレータ

DC/DC

DC5V

0
JPSG・10力ード(B 系電源)

DC5V

! 1

DC/DC

スイツチング

レギユレータ

0
PI0 シャーシ 3

JPSG・10力ード(A 系電源)

5.

DC/DC

スイッチング
レギユレータ

DC/D

スイッチ
レギユレ

DC5V

0

処理速度の向上

61 a227)

JPSG・10力ード綿系電源)

DC5V

DC5V

DC/DC

スイツチンク

レギユレータ

0

"MELSEP 50OPLUS シリーズ"では表3 の標準ネ、"トワ

ークに加えて,従来型ネットワーク又は汎用ネ、ソトワークに

接続できるインタフェースも備えており,ゲートゥエイを始

めとする各チ動ミ、用製品力溶易に実現できる。
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シンポル

,ヲ・

'1

名称

1」罷日 理私*

ー、一→、、
11一戸一、

ーー「

否定付論理和、

シンポル

三1

1

1 之言

名称

判他的倫理和1

^

表2

否定付き論理糧、

シンポル

マクロー覧

区ン

ノ^

fl

カウント 2

fシ

宰

オンディレイ

タイム

称

>H

tl

加

I J、L

オフディレイ

タイム

シンポル

X 1 1干t↓
T I

t汁

算

減

2"-L

選択

ワンショノト

タイム]

名称

f三、'

比

加波算

S FF

ワンショソト

タイム2

X PID 1イ〕>.1EI 〕t!1 PIDI
TI ; 1

X PIF 先行イ凸・ぢイJき1

F 11ヒ例桜分1

除算

1 トランスファー

刀1

乗

シンホル

*論理秋,否定制き論理粘,倫理和,否定付き論理和は入力が2本,3本,4本の3神類を用意している。

万ヌ 1成

主要な処理を実行するホストCPU に従来型MELSEPが

16 ビットマイクロプロセッサを使用しているのに対して,

"MELSEP 50OPLUS シリーズ"では32 ビットマイクロプ

ロセッサの最新機種i486を適用した。このため,処理速度

q寅算速度)を禮程的に向上している。

"MELSEP 50OPLUS シリーズ"と従来MELSEP とで, P

OLを実行させたときの演算速度比較結果を表5に尓す。

PI0入出力関係の処理時問で7~9倍,各マクロ機能要素演

算時問はロジ、"ク演算マクロで17~20倍,アナログ演算マ

クロで13~30倍の高速化が達成できている。 32ビットマ

イクロプロセッサでは,偏Hこ浮動小数貞演算か高速化されて

いるのでアナログ演算マクロで高速化の度合い力璃しくなっ

ている。

オーバヘッド, PI0処理1叉びマクロ演算の各演算時問を総

計した時問は,"MELSEP 50OPLUS シリーズ"では従来型

MELSEP に比べ,

自シーケンサでは約1/12の値

田口ーカル制御装置では約1/18の値

僻

X

Z

1小

R幻
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LAG
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関
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にまで短縮できることを実測で確i忍、している。アナログ演算

マクロを多く含むコントローラほど,演算速度の高速化の度

合いが大きくなる。

"MELSEP 50OPLUS シリーズ"では,その高速演算性能
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項

伝送路形状

ステーション委女

目

表3

伝送速度

XネソトMELSEP

伝送距離

"MELSEP 50OPLUS"標準ネットワーク仕様

リング

伝送形態

最大64台

伝送媒体

]0ONlbps

誤り検出

最大64m

MELSEP M ネソト

N

バス

N

光ファイバケーブル

(50/125GD

最大32台

表4.従来型MELSEPで仕用していた標準ネットワークとの伝送速度比較

CRC検定

10Mbps

ネットワークの用途

広域通信

(ワイドエリアネ・"トワーク)

最大2km

N

限定CPU 問通信

(ローカルエリアネ、,トワーク)

CPUシャーシ

リング

N

光ファイバケーブル

(50/125GD

MELSEP P ネット

CPU ステーション:

H0 ステーション

CRC検定

リモート PI0 通信

(りモート 1/0 ネ,トワーク)

6 Mbps

最大32km

従来型MELSEP の標凖ネソトワーク

光ファイバケープル

(50/125GD

]台

最大16台

N

名

1系インタロック出力信号 6

MELSEP Hネット

1系インタロック入力信号

反転2連送

1系 CPU 重故障

ネノトMELSEP S

又は

ネ"トMELSEP L

称

システム

モニタ

カート

Ⅱ系インタロツク出力信号

伝送速度

1系インタロック入力信号

MELSEP S ネット

Ⅱ系CPU重故階

16Mbps

1 系 CPU
オプションカート

PI0 力ード(スロット心10)からのインタロック入力信号

50OPLUS の標凖えツトワーケMELSEP

6

PI0 力ート(スロット#9)からのインタロック入力信号

2 Mbps

又は

48kbps

1 系 CPU

カード

名

PI0 力ートへの

動作指令信号
#1~二16

MELSEP Xネット

6

1系 CPU
オプションカード

6

2 Mbps

称

MELSEP M ネット

壷源警報 A故障(OR), B古郊劃OR)

Ⅱ系 CPU

カート

16

伝送速度

電源警報A故障

電源力ート

MELSEP P ネット

PI0 力ート

(スロットニ2)

PI0 力ート#8又は#9 にJDIG 力ードを

挿入すると,名力ードの入力のうち4点分

をシステムモニタカードに直結できる。

10OMbps

電源警報B故障

/

10Mbps

から,

①従来型MELSEPでは実現困難であった発電機電圧制御

など,超高速サンプリングを必要とする制御ループをDDC

(Direct Digital co0廿OD 化できる。

4

6 Mbps

A系

8系

電源力ート

PI0 力ート

(スロツト=フ)

火力発電プラント向け第二世代ディジタルコントローラ"MELSEP 50OPLUS シリーズ"・古久保・田村・貞廣・平井・足立

図8. CPU シャーシマザーボードにおけるシステムインタロック信号系統

PI0 力ート

(スロットご8)

「

PI0 力ード

(スロット#9>

2

Pi0 力ート

(スロット#リ

PI0バス拡張
ドライバ
カート

PI0

バスケーフル

②ネ"トワークからの割り込み処理要求に対して高速に応

答でき,運車云用CRT などの操作性を改善できる。

など,ディジタルコントローラの適用範囲を更に拡大するこ

と力河能となる。

他シャーシの
全 PI0力ードヘ

他シャーシの
PI0 電源から

63 (1229)

,
J



オーバヘソド

(POL ロジックなし,

演算項

アナログ入力

(入カイメージ→工学値変換処理を含む。)

アナログ出力

(工学値→出カイメージ変換処理を含む。)

PI0 なしのときの演算時問)

目

ディジタル入力

(ビット→バイト変換処理を含む。)

表5

ディジタル出力

(バイト→ビット変換処理を含む。)

演算時間比較

ヨト

従来型MELSEP シリーズ

(SCMG・40,8086/8MH力

・→図一

4入力論理積

演算時間実測値

5.玲7ms

四、

503μS/点

言命丑旦で子スE

区、

423μS/点

MELSEP 50OPLUS シリーズ

σCMG-10, i486/25MH力

加

294 μS/]6点

ta、

算

354 μS/]6点

減

四、

0.091ms

算

ⅡμS/個

6.むすび

"MELSEP 50OPLUS シリーズ"は平成3年3月に初号機

を出荷して以来,特に系統電圧自動制御装置又は発電機電圧

自動制御装置など,高速サンプリングと高信頼度をともに必

要とする応用製品への適用を中心に,多数のシステムを納入

してきた。

今後も, PI0 ・通信メニューの拡充を行うとともに,さら

に新しい用途を開拓し,ユーザーの方々の御要望にこたえて

いく所存である。

56.4 μS/貞

乗

X PID

56.9 μS/点

算

5 μS/個

除

40.7 μS/16点

算

35μS/個

40.6 μS/16点

位置型 PID

35μS/個

0.64 μS/個

36μS/個

0.2 μS/個

49μS/個

1.12 μS/個

手動時

自動時

:393 μS

:1 ' 21ms

1,12 μS/個

1.16 μS/個

最後に,この彰嘩に当たり御協力いただいた関係各位に厚

く御礼申し上げる。

64 a230)

3.6 μS/個
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フライホイ
西廣昭徳、石川和生、

1.まえがき

コンピュータ・電子機器の普及と工場のFA化・自動化の

進展に伴い,電源の電圧低下や眺断などに対する対策として

無停電電源装置の必要性力滴まっている。

従来から無停電電源装置にはバッテリカ斗吏用されているが,

最近の中^1溶量機に多く採用されている4型シール鉛蓄電池

は寿命が短く,2~3年ごとの定期交換を繰り返していかな

ければならない。

このような問題の解決を図るため,バッテリをイ吏用しない

新しい方式の無停電電源装置を開発した。この装置はバッテ

リ及ひ充電装置をフライホイール及ひ三相インバータに置き

換えたものであり,フライホイールを高速回転させることに

よってエネルギーを蓄積し利用するものである。

今回開発した単相10OV 5kvA機(図 1)は,フライホイ

ールを15,000,/min で回転させ,5kvA の電力を 1分間

供給することができる。フライホイールは真空容器の中で非

接"劇犬態となる構造となっているため,長寿命,低損矧ヒを

実現している。また,最辛斤のパワーエレクトロニクス技術

を導入し,高性能・弓型※呈量など優れた特長を持っている。

以下にフライホイール式無停電電源装置の特長,システム

構成,運車爵特性について紹介する。

^ル式無イ亭電電源装置

2.特長

①長寿命・メンテナンス軽減

蓄電部に長期問のイ吏用に耐えるフライホイールを採用し,

バ"テリ交換の煩わしさを解消した。

②小型※茎量

ネ色縁トランスレスイヒ及ひ高周波化によるフィルタのd型化

を図った。蓄電部はフライホイールを高速回転させることで

エネルギー密度を大きくした。これにより,大幅な小型軽量

化を実現した。図2に外形寸法及び質量を示す。

③イ氏騒音化

高周波スイ"チング化により,りアクトルの騒音を低減し,

さらにファンレス化によって一層のイ畴玉音化(45ホン)を実

現した。

④高効率

新構想、の主回路構成により,回路の簡素化及びイ吏用素子数

を低減することでイ尉員矧ヒを図った。さらに,スイッチング

素子から発生する損失を回収する新規回路を採用している。

⑤高入力力率

コンバータ部を高周波スイッチング制御することにより,

高調t皮成分をほと人ど含まない正弦波の入力電流として,入

カカ率をほぽ1.0 とした。

図1

、名古屋製作所

フライホイール式無停電電源装置の外観

(単ネ閉0O V5kvA 機)

之

W

外形寸法WXDX凧mm)

図2

400×520× 1000

フライホイール式無停電電源装置の

外形寸法及び質量

30

D

質量(kg)

150

65 (1231)
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⑥低ひずみ率出力電圧波形

電圧追従制御を行うことにより,コンピュータ等のせ人頭

状の電流が流れる負荷に対しても出力電圧波形を正弦波(出

力電圧ひずみ率3%以下)に保ちながらホ合電することガでき

る。

3.1 主回路構成

フライホイール式無停電電源装置は,蓄電部にフライホイ

ールを備え,新構想の半ブリッジ形単卜Hインバータとフライ

ホイールを号陣力する三相インバータで構成されている。図3

に単卜HI0OVフライホイール式無停電電源装置の主回路構成

を示す a )。

半ブリッジ形単卜aインバータは,2個の平滑コンデンサを

中心としてコンバータ部とインバータ部で構成し,入・出力

線の一線を共通にした回路である。半ブリッジ形単相イン

バータを採用することによって次のこと力河能となった。

①イ吏用素子数,司王降下力斗走来の半分になり,高効率,低

コスト化を実現

②"E縁トランスをg要としないので小型※呈量化,高効率を

実現

さらに,コンバータ部とインバータ部のスイッチング素子

に IGBT (1nsulated Gate Bゆolar Transistor)をイ吏用し,

可聴周波数以上の高周波スイッチングすることにより,入出

カフィルタの小型化と低ぢ量音化を実現している。

コンバータ部は交流入力電圧を安定した直流電圧に変換し,

インバータ部へ電力を供給すると同時に三相インバータを介

して発電電動機を駆動する。フライホイールは15,ooor/

minの回転数を維持しながら蓄電し,エネルギー放電時は三

相インバータをコンバータ動作させインバータ部へ電力を供

3 システム構成

給する。

3.2 高力率コンバータ制御回路

図4 にコンバータ,インバータの制御回路を示す。コン

バータ部は,入力電流を電源に同期した正弦波信号に追従さ

せる PWM (P田Se width ModⅢatio")佑噺卸を行うことによ

つて入力電流は正弦波となり,入力力率をほぼ1.0とした。

これにより受電側への高調波の流出力車リえられ,入力電源容

量を大幅に低減した。

3.3 インバータ制御回路

インバータ部は,電源に同期した去難正弦波と出力砥涯を

瞬時に比較し,出力電圧波形を高速に補正する電圧追従制御

を採用した。これにより高調波を含むせ人豆酬犬の電流が流れ

る負荷に対しても出力波形を正弦波に保つことガできると同

時に過渡変動1桝全を大幅に改善した。また,インバータは電

源と同期運転しているため無瞬断で直送に切り替えることが

できる。

直送
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3.4 誘導発電電動機制御回路

図5に誘導発電電重力機の制御回路を示す。発電電重力機に電

力を授受する三相インバータは,エネルギー放電(減速)時

はコンバータ動作,充電仂Π速)時はインバータ重訓乍をする。

すなわち,放電時にはすべりを負にして誘導発電機を動作さ

せ,充電時はすべりを正にして誘導電重力機を動作させている。

ROM には,1周期512バイトの最適化されたスイッチン

グパターンカ靖己憶されており,カウンタでアドレスを進める

ことにより,一定基本マ皮電圧のパターンが出力される。これ

らのパターンは,速度0から最高速度15,ooor/min までの

充電パターン,15,ooor/min に回転数を維持するための貯

尚ξターン及び放電パターンカ靖己憶されている。貯蔵時は,

回転数力課餅寺できるネ呈度の低い電圧にして磁束密度を下げ,

鉄損の低減を図っている。充電パターンは,ほほV/F(電

圧/周波数)が一定になるように酉醇:してぃる(2)。

停電した瞬問は,低い電圧の貯蔵パターンからいきなり高

い電圧の放電パターンに切り替えることになるので,同期位

相投入回路を用い過渡現象か最少になる位相で各相のPWM

パターンを切り替え,誘導発電電動機の過渡電流を低減した。

4.フライホイール蓄電部の構成と仕様

図6にフライホイールの構造断面,図7に外観を示す。真

空容器の中央部にフライホイール,かご形回転子,ピボ"ト

軸受を一体化した口ータを立形に配置し,この外周部にプロ

テクタリング,内部に発電電重力機固定子をそれぞれすき問を

おいてセットした。

フライホイールは4型●呈量化のため,回転部は外周部に

ウエートを持たせた"こま"の構造とし,高速回転させるこ

とで単位質量に対する慣性モーメントを大きくした。発電電

動機は,タ棟云式口ータの誘導機をイ吏用している。

フライホイールは,上下に2個の軸受を持っている。上部

のタ"チダウン軸受は,ベアリングと軸の問にわずかなすき

問を持っており,回転時はこまのように自立して非接触とな

る。下部のビポット軸受にある半球状の接触部は,ンf晦到生

の高分子潤滑油で満たされている。ロータが回転すると,回

転部分の半球表面に刻まれたスパイラル状の溝に潤滑油を巻シヤフト

ノ"弐、.

回転軸

タッチタウン軸受

CI

→入'ー.ー

く、__ラ

軸受
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山膿翻

き込むポンプ作用で油圧を生じ,フライホイールを浮上させ

る構造になっている。そのため回転時は何ら接触部を持たな

い。また,ケーシング内部は真空に保たれており,高速回転
( 3 )中でも風損は無視できるほどわずかである 0

表1にフライホイールの仕様を示す。

①入力特性

図8 に単相10OV 5kvA機における定格負荷(5kvA,

負荷力率0.85)時の入力詞王,入力電流波形を示す。入力電

流は,電流追従制御によって入力電圧と位相が一致した正弦

波となっている。このときの入力力率は0,99と高力率を示

している。

②出力斗討生

図9に単相5kvA機における定格負荷時の出力囿王,出

力電流波形を示す。出力電圧は,詞王追従制御によってピー

ク電流10OAのせ人頭状電流を流しても正弦波になっている。

このときの出力電圧波形ひずみ率は2.3%を示してぃる。

③停電・復電井手性

図10に停電・復電時の入力電流,出力電圧波形を示す。

停電時,復電時ともに出力電圧の変動はみられず,良好な特

性を示している。

図11に停電時の誘導発電電動機の電流波形を示す。同期

位相投入回路により,過渡電流が60A以下に抑えられてぃ

る。

④エネルギー貯蔵4宇性

エネルギー充電時は,ほほ、トルクー定のパターンでフライ

ホイールを 0 から]5,ooor/min まで加速し,10分以内で

充電を終える。

15,ooor/min に達すると,定常の貯蔵パターンに切り替

え,電圧をしぼって低損失化を図っている。定格負荷(5

kvA,負荷力率0.85)での総合効率は86%以上で,高効率

となっている。

停電時は定格負荷で,回転数15,000"/mi"から 5,000,

/min まで1分8秒の問4.6kW の電力を供給する。停電バ

図10.停電・復電時の入力電流,出力電圧波形

^長弓

5. 運転特性
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出力電圧00OV/dⅣ)
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ソクァップ時の総合効率は92%でフライホイールのエネル

ギーを効率良く取り出している。

また,復電すると同時に充電パターンに切り替え,短時間

でフライホイールを加速できるので急、速充電にも適している。

図11.停電時の誘導発電電動機の電流波形

停電

村高では新しい方式のフライホイール式無停電電源装置の

特長,システム構成を紹介した。

今後,フライホイール式無停電電源装置の適用を拡大して

いくため,シリーズ化を図り顧客二ーズに合った製品化にま

い進する所存である。

妓後に,この装置の開発に当たり多大な御指導をいただい

た関西電力枕及び長岡技術科学大学高橋教授に深く感謝の

意を表すものである。
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機械加工用ワ

ロボット
平野廣、川村正美、島田宗明、樋口峰夫"関口久由一

1.まえがき

近年,産業界のロボ、,ト化は,自動車産業を中心に発展し

ているが,3Kに代表される深刻な労働力不砂す応、の無人化,

省力化投資は他産業にも波及し,機キ勧U工工程の自動化熱も

高まりを見せている。

当社では,従来からこの機キ村扣工分町・に,中型水平関節形

ロボ"トを用いた走1可3システムで多くの実績があるが,い

ずれも汎用ロポットによるシステムであるため,作業業種ご

との最適化に限界があった。そこで以下に示す開発コンセプ

トで,機キ勧n工用に4手fヒしたロポットシステムの製品化を行

い,1991年度から出荷を開始した。

①高速の走行部を標準装備とし,複数台のマシンへのサー

ビスを実施することにより,生産性の向上を図る。

②ワーク質量を3kg以下に限定し,ハンド,フィーダま

で含めたセル化を実施する。

(3)プログラムのパッケージ化により,ロポ"ト動イ係三述の

簡素化を図る。

④ワーク着脱時問の短痢省化をねらった高速重力作力河能なマ

ニピュレータ機構とする。

(5)マニピュレータ本体の゛呈量化を図る。

(6)人とロボ、,トの共存を意識した柔らかなデザインとする。

以上のようなコンセプトで開発された機オ勧U工用ワークロ

ーディングロポ"ト(RV・KI0形)の夕悔見を図1 に示す。

^クローディング

RV・K I0形

本希では,このRV-KI0形ロボ、,トの特長,仕様につい

ての紹介と,特に高速走行を実現したりニアモータ§圃方式

走行部の性能とその評価結果,及ひ直呈量高速マニピュレータ

部の特長とその振重力1手性について述べる。

2. RV-KI0形ロボット

2.1 特長及び概要

機械加工ワークの口ード・アンロード(L/UL)作業に特

化したこのロポットは,以下に示す特長を持っている。

仕)走行部にりニアモータを採用し,マニピュレータ部には

ダブル平行りンクを採用し,高速で静粛なサービスを実現し

た。

②ロポ"ト高さ及び動作範囲を人の目線より低い1,500

mm以下に抑えるとともにスリムなデザインを採用し,1謝昜

瑞寛との親手畍生を高めた。

③走行部の上面をフラットにして,エイ乍機械の段取り替え

及び故障対応時の踏み台として安全にイ吏用できるようにした。
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④手首軸のラビリンス構造化や走行部上面のフラ"ト化に

より,エイ乍機キ斯成ナ昜特有の切り粉,切削油の景3響を軽減した。

⑤手首軸及びハンド回りを小型化するとともに,ハンド,駆

動用エアチューブ及ぴケーブルを内蔵することにより,機械

内の狭いエリアでのサーゆスを可能とした。

ロポ"トシステムの機器韓成としては,図2に示すように

ロボ,ト機構部,コントローラ,及びティーチペンダント,

プログラミングユニ、,ト等のマンマシン1/F機器から構

成される。

2.2 動作範囲及び速度

従来のロボットでは,汎用性を重視し,動作範囲をできる

だけ広くするというの力殺計の遍ミ本にあった。しかしながら,

ロボットの使われ方を調査した結果,イ乍業を特定した場合,

動作範囲はその作業に合った範囲だけあれぱ十分で,それ以

上の動作範囲は,安全上等の理由でかえってない方が良いと

の結論に達した。したがって,今回開発した機キ勧U工専用口

ポ、,トRV・KI0では,各1重工作機械及び機械職場の動向を

市場調査し,図3に示す作業環境をモデルとしてロボットの

動作領域図4)を決定した。

図に見られるように,動作範囲を工fE隈械へのワークL/

ULにg要な領域に限っており,これ力q乍業者の安心感を引
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き出す要因ともなっている。

動作速度については,ダブルハンドをイ吏用した場合の工作

機械内でのワーク着脱時問3S(当社従来品の約1/2)を目

標に,表1に示す作業ダイヤグラムを設定して,各軸の動作

速度及び加i虜虫度を決定した。

2.3 仕様及び外形寸法

今回開発したRV・KI0形ロボ、,ト本体及び制御部の仕様

NO

1
^'

2

剛

重力

左移動

3

進

ド b チャック閉ノ、ン

作

表1

マシンチャック開

4 右移動

5

作業のダイヤグラム

変位(mm)

6 左移動

を表2に,外形寸法唖力作範囲を図4に示す。

3.走行部

500

マシンチャック閉

7

時問(S)

ドaチャソク開ノ、ン

8

30

右移動

9

3.1特長

リニア誘導モータを適用することにより, i虜虫機を持たな

いダイレクト'陣力になるため,走行速度で従来方式では困難

であった高速走行(3m/S)の実現力河能となった。さらに,

0.5

1妾退

0.2

-30

0.5

旋盤の中にハンド進入

200

内

住.の

チャック位置まで横移動

30

0.2

加工済みワークをつかむ

9 の時・問合引

0.2

加工済みワークを離す

項

加工済みワークを抜く

0,2

形

-30

住.0)

ハンド且をチャックイ立謂:移重力

動

-500

機キ戒騒音がi咸少'し,かつ走行部の保割生か格段

に向上した。また,i虜末機及ひ回車云式モータが

無いため,構造的にもフラ"トな構造となり,

機1勧n工の生産現場での足場の安封生を確保す

ると同時に,永久磁石を持たない誘導式のモー

タであることから,耐彰寛性住失粉等を引きつ

けにくい。)にも優れたものとなった。

3.2 性能仕様

表3に走1予t生能を示す。

3,3 走行部の構造

この走行部は,'勵用りニア誘導モータ2台

(一次側可動,二次側固定方式),ケーブルダク

ト,紗寸値エンコーダ,エンコーダ用i虜虫機,

非常時の機1柘弌ブレーキ,及びエンコーダ,ブ

レーキ用のラックとピニオンで構成されている。

未加工ワークをチャック挿入

0.5

作

0.2

未加工ワークをつかむ

走

第2アーム

アーム

未加工ワークを離す

0.5

自

3.0

チャックからハンドを雛す

目

雄

由

旋盤からハンドを出す

名

1丁

口

ム(」2)の第] アー

度

マシンチャック開閉時問除く

(mm)

第2 アー

回

仕様値

ポ

(mm)

手

長(m)

RV・KI0

走

5 (走行含む。)

(JI)の

ノ

表2

旋

首

ム

イ丁

第 1 アームσ2)(゜/S)

ト

U3)の

700

回

ロボット本体及ぴ制御仕様

第 2 アーム U3)(゜/S)

U4)の

280

(J8)(mm)

3.5,

手

制

σ1)(゜/S)

駆

走

士 190

同時制御軸数

5

首

-40~30

位置繰り返し精度(mm)

御

イテ

制

動

3,500 (標準),5,000

士45

駆

(J4)(゜/S)

軸

σ8)(mm/S)

御

士 190

動

方

位置教示方式

数

可

力

ι、"

175

作業条件教示方式

方

コ

140

位置検出方式

式

式

1夏

搬

360

速度オーバーライド

式

ACサーポモータ十りニアモータ

ン

360

六舌

周

3,000

重

内部記憶容

位置制御炉TP)直線補問,関節葡問,円弧補間

囲

そ

98N {10 kgf}
X

(亜,心位買)

士0.5

口

11

互王

温

外部通俗

(オプシ,

機械加工用ワークローディングロポット RV-KI0形・平野・川村・島田・樋口・関口
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度
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ト入出力

電
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箱

形
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構
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源
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プリンタと接続可能
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また支持は,直線ガイドにより,りニアモータの一次側及ぴ

三次側のギャ、,プを一定に保ち,かつ案内レールともなって

いる。構造断面を図5に示す。

3.4 制御概要

リニア誘導モータの'陣力回路は,ロボット用オールディジ

タルAC サーボコントローラ(R・230R)の 1軸をイ吏用し,今

回りニアモータ制御用のアルゴリズムを追加した。これによ

り,このコントローラはパラメータの変更のみで, DC ブラ

シレスモータ,王相誘導モータ,及びりニア誘導モータを混

用した8台までの同時制御を行うこと力河能となった。この

R・230R コントローラの速度市1」御系は,制,卸CPU にDSP を

適用し,1個のCPUでモータの電流制御,速度制御,位置

制御を最大4軸まで,高速に制御

できる。図6にりニア誘導モータ

の速度制御アルゴリズムを簡単に

示す。制御方式は,回車云式モータ

と玉躰的に同じである。ただし,

回ホ毒tEータに比べてりニア誘導

モータは効率か悪いため,高頻度連続運転が困難である。こ

れを解決するために以下の対策を実施したことにより,機械

加工用ロポットにりニア誘導モータを適用することができた。

3.5 運転効率向上のための対策

①強制風冷の採用

モータに,アルミニウムフィンを取り付け,ファンによっ

て強制風冷を実施した。

②可変励磁制御の採用

通常,回車幻弌、誘導モータの場合,励磁電流を常に一定に制

御する方三七が一般的であるが,今回走行部力町亭止していると

きは,励磁電流を下げる方式を採用した。

3.6 性能評価

表3.走行部の性能

項

駆動モータ

可搬重婦

目

最大発生推力

址大速度

加減速度

リニア誘導モータ

仕

位躍決め精度

1470Na50距D以下

1,00ON

リニア誘導モータ(一次倶D

LM カイト

様

3 m/S

4 m/S2

士0'1mm

踏み台

リニア誘導モータ(二次側)

+

θ*

推力電流
指令演算

ケーブルベア

励磁電流

キ旨令)貞算

十

エンコータ

十

Q軸電圧
指令演算

図5 走行部の断面

d軸電圧

指令演算

72 (]238)

3φ→2φ

変換

速度検出

/U

/V

滑り周波数

演算

2φ→3φ

変換

位相演算

図6

リニア誘導

モータ

十

速度制御ブロック図

十

エンコータ

6*

速度指令
位置指令
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V相線電流
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①りニア誘導モータの推力特性

今回採用したりニア誘導モータの基礎推力を,汎用インバ

ータを用いて可動部(マニピュレータ部十走行音ゆを固定し

た状態(拘束試験)で,三次導体材質(N, CU)及び厚み

(CU のみ1.5mm,2.5mm)により,発生推力特性を測定し

た。その結果を図7に示す。

この結果及ぴ使用周波数範囲を老慮して,二次導体は材料

にCU を用い,その厚みは2.5mm厚のものを採用した。

②制御ヰ討生

次に,制御4討牛を速度及び発生推力について調べた。その

結果を図8に示す。

速度波形を見ると指令値によく追従しており,速度制御特

500

性は良好であることが分かる。また,推力電流のピークから

発生推力を推定すると約].1kN であり,速度波形からみた

加速度と可動部の質量(約280kg)の関係から必要推力を計

算すると約1.okN となり,加速推力以外に約10ON程度の

摩擦力があると推定される。

励磁電流に関しては,走行部の停止時と移動時とて切り替

えているため,その切り替え過i度期に推力の制御性か問題に

なるが,速度波形を見る限りでは,特に問題なくスムーズに

市Ⅲ卸できている。また,可残励磁の効果については,実際に

機1勧U工用を想定した動作パターンで,可変励磁を行った場

合と行わなかった場合について,モータの1品度上昇の比較を

行った。その結果を表4に示す。

③騒音1桝生

走行時における発生騒音を測定し,従来機種のRH・しと

400

300

200

CU1 5

100

0
0

93

10

。_翻厩【睡颯駆里甥:圏勇農語崖瓢鬮配瓢厩
゜、需風賦窯鷹潮翻需懇語
。_豊髄幽陛豐糞翻盤聾髄

゜、爵嵩盟璽電亀鳥里鳥貫
。_画鱈岨語睡藝画塗蝉劇

20 30 40

周波数 f(HZ)

推力特性図7

ML

MAG

dBA

50 60

33
50

図8

温度上昇の

図9

PVVR SP A LOG

騒音の周波数スペクトラム

制御特性

機械加工用ワークローディングロボット RV・KI0形・平野・川村・島田・樋口・関口

表4.温度上昇比較

可変励磁(無し)

49

可変励磁(有り)

第1アーム

ノノ

キャンセルばね

J 2軸

J 3軸

20 kHZ

40

第2アーム

移動台

手首部

走行ペース

J 4軸

図10. RV・KI0 の自由度構成

J 8軸
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比較した。その周波数スペクトラムを図9に示す。ただし,

測定条件を統一するために走行速度は 2m/Sとした。"董音

レベルは,総合値で,従来の82.4dB に比べて,78.8dB と

約4dB下がった。

4.マニピュレータ部

4.1 構造上の特長

RV・KI0のマニピュレータ部は図10に示すように,

山ワークフィーダとのやりとりゃ背面のエイ僻幾械へアクセ

スするための旋回軸 q1軸)

②工t唯械の中にハンドを進入させる前後軸(J2軸)

B)チャ"ク位置に合わせてハンドを上下する上下軸(J3

軸)

④ハンドを反転する手首軸(J4軸)

の4自由度構成であり,第]アーム,第2アームともに平行

リンクで構成している。この平行りンクを用いたアームの動

作説明を図11に示す。このような構成を採用したため,以

下の特長を持っている。

山第1アーム及び第2アームを'唖力してもワークの姿勢が

変化しないため,手首の1自由度か肖け減でき,手首のψ登冕

スリム化を図ることができた。この結果,先端質量低減によ

るマニピュレータの高速化とともに1郡臂幾械内部と干渉しに

くい構造を実現した。

②通常の垂直多関節形ロボ、,トのように,第1アーム(J

2軸)の姿勢により,ひじ姻寸)関節(J3軸)ιゴ乍用する重

カトルクカ咳化しないため,簡単な構成の重カネ削賞ばねを肘

関節に用いることができた。

この結果,モータの実効トルクを低減でき,より高速な作

業を実現した。

③通常の垂直多関節形ロボットに比べ,肘関節の重川乍範囲

が小さいため,ケープル処理か簡単になった。

その他,ハンド'陣力用エアチューブ及ぴケーブルをマニピ

ユレータに内蔵することにより,外部と干渉しにくい構造と

した。さらに,全軸にACサーボモータを採用し,メンテナ

ンスフリー化を図るとともに,アブソリュートエンコーダ

の採用により,立ち上げ時の原点1鋤吊を不要とした。

4.2 振動特性

高速作業実現のためには,マニピュレータ部の機キ北平゛の固

有1廊力数をより高くする必要がある。このためRV・K]0で

は,4.1節で述べた構造上の特長とともに, CAE による徹

底した゛登竜・高剛性化設計を行っている。

図12に,この一例として,第1アームの有限要素モデル

/6,

第2アーム//

J 3軸

ノ

ι一^^^ーー^ーー「

.゛

ノ

."

J

山)補強あり

有限要素モデルと変形図(第1アーム)

第1アーム

/6

J 2軸

第2アームの動作⑧
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恒)鉛直方向加振傷E動点伝達関委め

振動数(H2)

10 16

御の応答周波数も40捻d/Sと従来に比べて高くi斐定できた。

80

今回開発したりニアモータ方式走行部とロポット本体マニ

ビュレータ部の今後の課題について,以下に列挙する。

5.1 走行部

住)加i崗宝時問短縮のための高推力・高効率りニアモータの

開発

②構成機器のりニアモータとの一体化(りニアエンコーダ,

リニアブレーキ,茜泉ガイド等)

③より高速走行実現のための*合電方式の見直し

5.2 マニピュレータ部

①機構部剛性の見直しによるよ騨丕量アームの実現

②多様化するマシン形態へ柔軟にかつ容易にサービスを実

現するための2軸手首マニピュレータの開発

( b)

と変形図(図中矢印方向に荷重)を示す。図仏)は,補強のな

い場合,化)はりブにより補強を行った場合である。第1ア

ームのみをばねと考えた1自由度1廊カモデルの固有振重力数で

比較すると,仏)は約14HZ,化)は約20HZ である。(b)の補

強効果が大きいため,熟幾ではこの補強法に準ずる升列犬を採

用した。

図13に実機で測定した伝達関数の例を示す。図(ωはマニ

ピュレータ先端を鉛直方向に加振した場合,⑤は水平方向

に加振した場合の加振力と加振方向加速度応、答との伝達関数

を示したものである。最低次の機械系の固有振動数が約16

H.であり,従来の垂直多関節ロボ,ト(10翫以下)に比べ

て,かなり高くなっている。この高剛性化によって,位置制

水平方向加振惰E動点伝達関姿め

図13.伝達関数の例

5.今後の課題

/

振動数(HZ)

10 16 80

今回紹介した機1勧U工用ワークローディングロボット R

V・KI0形は,汎用ロポットとは異なり,使用目的を明確に

しているため,ユーザーにとって生産ラインに導入しゃすく,

今後一層このようなロポットシステムの要求が増えてくると

予想される。

今後は,このRV・KI0のブラシア、,プとハンド,周辺機

器を含めた標準化でシリーズの充実を図るとともに,他分野

ユーザーの要求にこたえるべく,各々の作業に井寺イヒした最適

ロボットシステムの開発に取り組人でいきたいと考えている。
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EPROM 内蔵超高速16ビット

ワンチップマイクロコンピュ
井上博彦、伊藤

1.まえがき

近年, OA機器などの一般産業用分野の製品の高機能化は

目覚ましく,それら製品にマイクロコンピュータも頻繁に使

用されている。それに伴い,マイクロコンピュータに対して

もメモリアクセス空問の大容量化やデータの処理速度の高速

化などの高機能化の要求はますます高くなっている。

当社ではこれらの要求にこたえるために,図1に示すよう

に既に動作周波数]6MHが最短命令実行時問250船)のマス

クROM内ル女版とEPROM内蔵版を製品化し,さらに高速処

理か可能な耐H乍周波数25MHが最短命令実行時間160船)の

マスク ROM 内蔵版を開発し,]6 ビットマイクロコンピュ

ータ《MELPS 770のとしてシリーズ展開を行ってきた。

そして,今回, EPROM内蔵版に対してもマスクROM 内

蔵版と同等の電気的特性と動作速度を持つEPROM 内蔵16

ヒットワンチップマイクロコンピュータ M37702E 4BFP

を開発した。この製品では,].0μm cMOS プロセスの採用

とE殴OM読出し部の高速化などの回路的な工夫により,

動作速度25MHZ(最短命令実行時間160ns)を実現した。以

下, M37702E4BFP について紹介する。

2. M 37702 E 4 BFP の概要

表1 に M37702E4BFP の性能概要を示す。 M37702E4

BFPの特長としては,以下の点があげられる。

宮田和明、樋口光誠、松永毅彦、

^

山 1.0μmEPROM 内蔵CMOS プロセスの採用と高速化の

ための回路的な工夫などにより,最短命令実行時問]60ns

価酎別司波数25MH力を実現した。

(2) EPROM32K バイト, RAM 2Kバイトと大容量のメモ

りを内蔵しており,最大]6Mバイトまでのメモリ拡張力河

能である。

B)発振周波数25M駈時,19mA (標準)と低消費電力を実

現した。

(4)くMELPS 770のに共通の周辺機能と豊富なアドレッシン

グモードを持つ効率の良い命令体系を剤額氏している。

図2にM37702E4BFP のチップ写真とパターンレイアウ

トを示す。 4.91mmX9.87mm のチップ上に約44万個のト

ランジスタを"評貴し,各機能はパターンレイアウト図におい

て各機能ブロ、,クごとに分雜している。そして,各機能ブロ

,ク内ではN畔泉容量やその他の寄生容量を極力減らし,また

ブロ、,ク問を接続する信号線はドライブ能力の十分高いトラ

ンジスタでドライブするなど,高速化を実現するために細心

の注意を打四た。

3. 1.0 μm EPROM 内蔵CMOS ウェーハプロセス

M37702E 4 BFP の開発に際しては,1.0 μm ルール,

層ゲート,ー・層メタルN酔泉CMOS プロセスを採用した。デ

ザインルールの特徴は, PMOS, NMOS トランジスタのゲ

ト長が共に1.0 μm であり, EPROMセルサイズを4.4 μm

タ

160

250

M3770OE2A/E4A

M3770OM2A/M4A マスク

500

M3770OE2/E4 EPROM巧

M3770OM2/M4 マスクRO!●門

EP自01」

n0肌巧

テサイン

ルール

年代

M37702E2A/E4A

M37702M2A/M4A

76a242)、北イ"丹製作所

ノ

1988

13μmcMOS

M37702M2B/M4B

M3770?E4B

M37702E2/E4 佐PROM1加

M37702M2/M4 マスクROM'

EPRorj ,5

マスクR0副'

} EPRO!,"〒

マメクROM張

1 3μmcMOS

1990

図1 《MELPS 770の高速版のシリーズ展開

1 0μmcMOS
マスク90M,

EPROMJ
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X4.0μm に設計した点である。プロセス開発では,マスク

ROM版との1予性同一性のイ尉寺を基本ターゲットとし,マス

基

項

最短命令実行時問 160ns(X八=25MH力

本

表1

メモリ

])、

目

M37702E4BFP の性能概要

ノ

入出力

ポート

数 103

ROM

PO,

P3,

P6,

RAM

タイマ

32K バイト

TAO, TAI, TA2

TA3, TAI

性

2Kバイト

A/D変換器

リ

TBO, TBI, TB2

68ビ"ト( 8 ビット X 8 + 4 ヒ、,ト X ])

1 / 0アル

視

目

16ビノト X 5

クROM1ル"EPROM版のマスク共用化によるデバイス開発

期間の短痢者を実現した。

表2に今回採用したデザインルールの概要を示す。また,

図 3 には,1.0μm ルールEPROM 内蔵CMOS プロセスの

構造断面を,表3は主要プロダクトパラメータを示す。以下

に,このプロセスの特長を述べる。

(1) PMOS トランジスタのパンチスルーの防止

PMOS トランジスタゲート長1.0μm の採用を可能とする

ため,従来のボロンのカウンタドープによるプロファイルを

更に最適化することにより,パンチスルーによる耐圧低下の

防止を実現した。

②アルミ^酔泉の高信頼性化

1燃剛ヒに伴うアルミ酉遜亭止の問題,すなわち,エレクトロ

マイグレーシ,ンによる断線及び各チ耐広散層との接続不良ヌす

策として,このプロセスでは,

(勾 N畔泉材料の変更(AI・si→AI・si・C田

山)バリアメタルの採用

を実施し,高信頼性化を図った。

偲)平た人性の向上

二層ゲート構造を採用しているEPROM部では,表面段

差が大きくなりアルミN譜泉仕上がり寸法を精度良くコントロ

ールすることが困難となること,及び前述のエレクトロマ

イグレーシ,ンなどの信頼性上の問題の発生を未然に防ぐ必

要があることなどから,表面平た人性の向上が必すψ周と

なる。このプロセスでは,アルミ酉僻泉下の層間ネ色縁膜として

クロソク発生回路

タ

16ビソトX 3

込

イ

入出力

特性

(ヲH司期型又は同期型)× 2

i原

「マ

,トX](8チャ才、ル)8ビ

み

12ビ

3.0μm

人出力耐圧

1外部割込み3,

出力

モリ拡

ト X ]

j壬

作周囲温度

斗1

内蔵(セラミ、,ク共振子又は水品共振子夕付寸け)

ノ、

1{'

5 V士10%

子

iオι

5V

ノ

内部割込み16,割込みレベルフ

リ長

契P
、'ノ、ー」ム.4 ",

5 mA

構

ケ

16M ハイトまで可能

造

-20~+85゜C

.4.
ど三、j 七

CMOS高性能シリコンゲート

80ビンプラスチックモールドフラットパッケージ

、 1

畠

浮

、

.

A/D

タイマ

と

シリアル1/0

RAM

BPSG (Bom"-phospho・silicate-Glass), CVD 法

による酉剣団莫を採用,エッチング方法の改善によ

つて平た人性の向上を図った。

4. M37702E4 BFP の高速化の

ための手法

CPU 仲央演算処理装置)と周辺機能はマスク

ROM内蔵版で採用した高速化のための手法を採

り入れた。 EPROM 部に関しては, M37702E4B

FP独自の高速化の手法を用いた。

フフ(1243)

山)レイアウト恒)チップ写真

図 2. M37702E4BFP のチップ写真とレイアウト
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4.1 EPROM読出し回路の高速化と最適化

M37702E4BFP において動作速度の向上を図るために,

住) 1.0μmcMOS プロセス適用による高速化

②回路的な工夫によるEPROM読出し部の高速化

③センスアンプ回路の最適化

という高速化のための手法を用いた。以下,この動イ乍速度の

高速化及びセンスアンプ回路の最適化について説明する。

4.1.1 1.0 μm cMOS プロセス適用による高速化

図4にEPROM読出し部のブロック図を示す。図5にEP

表3.主要プロダクトパラメータ

第1ゲート酸化膜厚

"1

項

ゲート酸化膜厚

, 第2ゲート塀問絶縁膜厚

ROM読出し部のタイミングチャートを示す。 EPROM読出

し部の基本的な動作を説明する。図5化)に示すタイミング

でアドレスバスにアドレスが出力されるとEPROM セレク

タ回路では入力されたアドレスから,ビットラインとワード

ラインを選択し,アクセスすべきメモリトランジスタを決定

する(図5(の)。一方,センスアンプ制御回路はCPU から

の読出しタイミング信号E を受けて,これを同期したセン

スアンプ回路の制御信号(RPB)を出力する(図5(d))。セン

スアンプ回路はRPB信号が"H"レベルの時はOFF状態で,

センスアンプ回路とEPROM 回路の初期化を行い, RPB信

号が"L"レベルになるとON状態となり,選択されたメモ

リトランジスタとリファレンス用メモリトランジスタのレベ

ルを比較し,結果をROM読出し回路を通してデータバスに

出力する(図 5 (0))。

次に,図6にこのEPROM読出し部の動作速度を従来の

1.3μmcMOS プロセスを適用した場合と].0 μm cMOS プ

ロセスを適用した場合について,回路シミュレーシ,ンによ

つて比較した結果を示す。回路シミュレーシ"ンは電源電圧

3.5V でEPROM からデータ"0"を読み出す場合について

実行したものである。図6 に示すように,1.3 μmcMOS プ

目

PMOS

NMOS

寸

30nm

法

X,(P十)

40nm

LDD 村五造

X,(N十)

20nm

YJeⅡ

0,35μm

0.25μm

平たん性向士

A卜SI・CU+バリアメタル採用
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図3

E三三亟画回

[ヨ

10μm ルール EPROM 内蔵CMOSプロセスの構造断面

S1基叛

(制御信号)
RPB

テータバスヘ

NW011

[ヨ

ROM読出し回路

区正三亙匝ヨ
、

センスアンプ

制榔回路

ロセスにおいてデータバスにデータ

"0"が出力されるまでの時間は約46

船であるのに対して,1.0 μmcMOS

プロセスにおいては約32nS に短縮さ

れている。これは1.0 μmcMOS プロ

セスを適用することで,単体トランジ

スタのβ値の向上,寄生容量や^畔泉容

量のi1妙'などの効果により,高速化が

図られていることを示している。

ヤンスアンプ回路

信売出しタイミンク信号)

プロファイルの呈適化

パンチスルー防止

EPROMヤレクタ回路
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4.1.2 回路的な工夫による EPROM読出し部の高速化

前節で述べたように,従来品 a、3μm cMOS プロセス)

に対し,1,5倍程度のEPROM読出し速度の向上力朔待でき

るが,今後行う高速化又はより大容量のEPROM 内蔵版の

開発に備え,回路的な工夫によって読出しの高速化を更に行

つた。図 7 に M37702E4BFP で採用したEPROM 読出し

部のブロック図と図8にそのタイミングチャートを示す。次

に,この回路のEPROM読出し部の動作について説明する。

このEPROM読出し部の特徴と従来との相違は,センスア

ンプ制御回路においてRPB信号をE, ALE, V2 等のチ、,

プ内部の他の信号を利用して生成したことで,図8(のに示

すようにE信号の立ち下かわより少し手前で立ち下がると

いうように,タイミングを変更した点である。このように,

センスアンプ回路のセンス開始時期を早めることで,当然,

EPROM読出し速度は速くなるが,一方,センスアンプ回路

のOFF時に行われるセンス回路の初期化及びビットライン

のディスチャージ期問が短くなるという問題かあり,最適な

センス開々都寺期を選択するために回路シミュレーシ,ン結果

と試作品の実測三平価を行った。

図9に従来のEPROM読出し回路と今回採用したEPROM

読出し回路の速度性能を回路シミュレーシ,ンで比較した結

果を示す。回路シミュレーションは,電源電圧3.5V でEP

ROMからデータ"0"を読み出す場合について実行したもの

である。 RPB信号が立ち下がってからEPROM の内容(デ

ータ"0")がデータバスに出力されるまでの時問は,従来の

EPROM読出し部が約32nSであるのに対して,回路的な工

夫を施したEPROM読出し部は約23nS である。このように,

センスアンプ回路のセンス開始時井打を速くすることにより,

EPROM読出し部の読出し速度を更に向上させることか期待

できる。

4.2 センスアンプ回路の最適化

EPROM 内蔵マイクロコンビュータでは, EPROM読出し

部の高速化のほかに広い電源電圧,温度範囲で安定して

EPROMの内容を
テータバスに出力

時間

EPROMからデータを読み出すことができることがg要であ

る。図10にセンスアンプ回路の最適化のための回路シミュ

レーション結果を示す。この回路シミュレーションは,電源

電圧を変化させたときのセンスアンプ回路の判定基準電圧を

示したものである。回路シミュレーション結果から,電源電

圧2.OV から8.OV にかけて,判定県撃1目圧は,メモリトラ

ンジスタの消去時のしきい値琵涯と書込み時のしきい値1目圧

の間にあるので,上記電源電圧の範囲内で安定してEPROM

の内容を読み出せること力朔待できる。

5.評価

図11にEPROM読出し部に上記高速化の手法を採り入れ,

].0 μm cMOS プロセスを適用したM37702E4BFP と従来

のEPROM読出し部に,1.3μmcMOS プロセスを適用した

M3770OE4FPとを比較した場合の動作周波数マージンの

実測H直を示す。測定結果から,電源電圧3.5V 時,1.3μm

CMOS プロセスを適用したM3π0OE4FP は動作周波数が

40

RPB信号が"H"→"L"に変化してからデータバスにデータ"0"
が出力されるまでの時問

3.0

＼
20

データバスヘ

(制御信号)
RPB

1.0

ROM読出し回路

0

センスアンプ

制御回路

5020 403010

データバスに出力されるまでの時間(ns)

1.0μm プロセスと1.3μm プロセスとの

EPROM読出し速度の比較

図6

センスアンプ回路

Eとチップ内の
他の信号
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約21MHZ であるのに対して,1.0μmcMOS プロセスを適

用したM37702E4BFP では約32MHZ と動作速度の向士_を

行うことができた。
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6.むすび

1.0μmcMOS プロセスの採用と高速化の回路的手法を採

り入れることにより,動作速度25MHZ(最短命令実行時間

]60OS)を実現した超高速EPROM 内蔵16 ビットマイクロ

コンピュータ M377舵E4BFP を開発した。今後は,この

M37702E4BFP に引き続き, ROM容量, RAM 容量を変更

した製品の開発,またROM容量, RAM容量はそのままで

ピン数を64ピンに変更した製品の開発を行い,くMELPS

フ7卯>の拡充を図っていくつもりである。さらにまた,今回

の開発で培った技術とプロセス音部卜設計部門の連携のもと

に,より一段と高速・高性能なマイクロコンピュータの開発

に取り組人でいく所存である。
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パソコン用表示コントローラ M6450OFP/AFP
脇本欣吾、坂野竜一、山内剛,水谷良即,石本昭彦一

1.まえがき

半導体の著しい進歩により,禮程的に性能力狗上している

コンピュータ分野でダウンサイジングの波に乗り, EWS・

パソコンが汎用機に代わってこの分野の主役となりつつある。

このうち,パソコン分野では1劣擶卜生を追求したノート型パソ

コンか急速に市場を拡大しており,小型f呈量化・高性能化の

進展とあいまって,今後更に需要の増加力潮待される。

表示コントローラ M 6450OFP/AFP は,このように将

LA17-23
SA016

SD015 LS245

来有望なノート型パソコン分野をターゲ、"トとし,高度な表

示機能, LCD・プラズマ等のフラ"トパネル制御や循城し

た省電力機能などノート型パソコンの表示システムにg要な

機能を1チ、,プ化した高獅責ASICである。

本稿では, M6450OFP/AFP の製品概要及びその特長と

なる階調表示技術・低電カイ浴翅iについて述べる。

2.表示システム構成

CRT又はLCD をイ吏用したときのシステム構成例を図1 に
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示す。まずCPU により,引OS (Basicl"put oUゆUtsystem)

と呼ぱれるファームウェアがコールされ, M6450OFP/AF

P の到H乍モードカ斗旨定される。別OS には種々の表示モード

にg要なレジスタ設定等のルーチンが含まれており,システ

ムの重要な構成要素をなす。

CPUからの表示データは加工されてフレームメモリに蓄

えられる。フレームメモリには3種類のDRAMが使用可能

である。 256K DRAM (64KX 4 ビット)を 8個使う構成に

加え,図 1 に示すように64KX16 ビットの IM DRAM の

場合は2個,また256KX 4 ビットの]M DRAMの場合は

ページモードをイ吏用することによって表示速度を落とさず,

4個で動作可能とした。

フレームメモリから読み出した表示データをアトリビュー

ト制御,階調制御等を加え,表示デバイスに送出することに

よって表示動作が完了する。 LCD とのインタフェースは,

内蔵RAMによる多色化力河能であるため外付けのD/Aコ

ンバータ(DAC)は不要となり,バッファのみの構成となる。

このように, BIOS,フレームメモリ,水晶発振器及びバ

,ファのみの極めて少ない部品点数でノート型パソコン用の

表示システムか構成できる。

3. M 6450OFP/AFP製品仕様

3.1 概要

M6妬0OFP/AFP は,内蔵するレジスタ群に表示モード

に適したパラメータをi斐定することにより,ラスタスキャン

型CRTだけでなくLCDパネル,プラズマディスプレイパ

ネル等のフラットパネルに最大640×480 ドット,26万色中

256色同時表示を可能とする表示コントローラである。

画面制御に関しては,標準仕様として画面分割や水平・垂

直スムーズスクロール等の機能を内蔵しているほか,拡張機

能としてモノクロパネルにおけるグレイスケーリング,モノ

クロ補正等の階調表示機能や表示,耐財広大・移動機能も備え

ている。

このような表示制御機能に加えて,ノート型パソコンとし

て重要な条件となる低消費電力化を実現するため,システム

全体を考慮した種々のパワーセーブ機能や,表示の高速化の

ための16 ビ、,トバスの採用,ライトバッファの内蔵等,動

,畊手性の向上も図っている。さらに, RAMの内蔵や表示用
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メモリ数の削減により,容易にかつ小さなスペースで種々の

パネルを表示デバイスとしたパソコン用表示システムを構成

することができるため,ラップトップノート型のような小

型パソコンに最適である。

図2 にM 6450OFP/AFP の内部ブロック図を示す。

3.2 特長

住)種々の表示モードをサポート

表1 にこのLS1でサポートしている表示モードを示す。

一般のソフトウェアで1吏明されているモードのほかに,拡張

モードとして640×480 ドットで26万色中256色同時表示モ

ドを追加している。

② CPUのメモリアクセスを高速化

フレームメモリへのアクセスを高速化するため,まずシス

テムバスを16 ビット化した。テキストモードでは,1文字

をキャラクタコード,アトリビュートコードの2バイトで構

成する仕様のため,8 ビ、,トシステムと比較して2倍高速と

なる。また,16 ビットのライトバッファを 2段内蔵してお

り,連続書込み重川乍ではCPUの待ち時間が減少するため更

に高速表示力河能となる。

(3)パネル表示におけるカラー表示機能

現状,パソコン用のアプリケーションプログラムはデス

クトップパソコンをターゲットとして作られており,当然そ
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の表示はカラーCRTを前提としたものが大多数である。し

かし,現在のラップト、,プノート型などの省スペースパソ

コンの多くは表示色数に制限のあるフラットパネルを搭載し

ているため,アプリケーシ"ンプログラムをCRT並に表

示する制御1鮴肋唖要となる。

このLS1ではモノクロLCDパネルでカラーイメージを表

現するために, FRM (F捻me Rate Modwation)制Ⅱ卸による

16階調表示, FRM制御とディザ制御を組み合わせた疑似飢

階調表示をサポートしている。

④表示領ナ餅甫正

現在,一般にイ吏用されているパネルの表示サイズは水平方

向が640 ド,ト,垂直方向は400 ライン,480 ラインが主流

であり,一方,普及しているソフトゥエアの中には解イ象度は

水平方向320・ 640 ド,ト,垂直方向200・ 350 ・400 ライン

のものがある。したがって,640×480 ドットのパネルで320

X200 ド"トのソフトウェアを表示させるような場合は,画

面の左上だけ力法ン示領域となり,大部分は非表示のまま無.駄

に使われることになる。このような問題を解消するため,水

平・垂直方向ιこ表示領域を拡大する機能を内蔵し,画面を有

効に使えるようにした。この様子を図3に示す。

また,垂直方向に関しては,非表示部分を上下に均等に分

けて中央に表示させる方式が,見やすさの面から主流になり
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つつある。このため,非表永領域のライン数を判別し,自動

的に表示領域を中央に移動させる中央イ立置自動補正機能を追

加した。図4に中央表示された状態を示す。

(5)豊富なパネルインタフェース

フラットパネルディスプレイがCRT に取って代わる勢

いで浸透してきているが,現在最も一般的にイ吏用されている

のはモノクロ LCDである。これに対し,カラー化の波に乗

つて TFT型カラー・LCD 力滴機能なラップト、,プパソコン

に搭載され始めている。また,少数派として, STN型カラ

LCD,プラズマディスプレイや EL (Electm Lumioes、

C肌Ce)パネル等の表示デバイスも存在しており,表示の見

やすさ,応、答速度の面で一部の市場をる倒呆している。
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●水平?/1倍,垂直2/1倍

財O×4舗

3Z)XZ刃

このように,それぞれの特徴を生かして種々多様なパネル

力斗采用されておりかつこれらのパネルはすべてインタフェ,

ースが異なっている。

このLS1では,現在製品化されているほと人どのパネル

に対し,外付け回路無しで接続できるよう,表示データの変

換やパネル用クロック信号の出力回路等を全ネ重類内蔵させ,

拡張レジスタによって切り替えるようにした。表示データは

RGB それぞれ6 ビ、,ト^打8 ビ、,トを出力する機能もあり,

パネル側での階調表示かより多くできるよう,将来の多階調

カラーパネルにも対応している。

4.パネルにおける表示制御技術

このLS1はパネル表尓の制御回路を主体として構成され

ているが,その中心となる技術を以下に述べる。

4.1 階調表示

モノクロ LCD では,・一般にFRM (又はフレーム間引劃

制御と呼ばれる方法で白と黒の濃淡を付けることにより,カ

ラーデータをモノクロに変換して表現する。 FRM制御はフ

レーム単位で表示データのオン/オフを行い,70H.程度の

フレーム周波数で濃淡に見せる方法であるが,1フレームす

べてをオン/オフするとフり、,力か鶴tしくなるので1フレー

ム中をライン単位,さらにはドット単位でオン/オフタイミ

ングを変化させることにより,ちらつきゃクロストークのな

い階調力町昌られる。

FRM制御では階調数が増えるとフレームのオン/オフの

周期が長くなるのでフりツカが出やすくなる。フレーム周波

数の制限から16階調程度が限界であるが,さらに階調を増

やす場合にディザ制御という疑似階調表示法との組合せを用

いる。ディザ制御は]画素をパネルの複数ドットの集合で表

現し,その複数ドットのうち何ドットをオンにするかで異な

る階調を表す方式である。図5に4 ド,トで1画素を表現す

る場合のパターンを示す。図5 中住),②,(3)はそれぞれ

1/4,2/4,3/4階調となるが,これをFRM制御と組み合

わせると疑似的に64階調が表示できる。ところが図中の白

割"}に0のデータを5・えると図6(田のようにスムーズな階

調レベルにならない。そこで,図5中の白の部分に黒の部分

の階調データより1レベル低い階調データを出力するように

すると,図6 山)に示すようにスムーズな階調レベルとなり,
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カラーデータがなだらかな濃淡で表示できる。

階調レベルはCRTでの色データに対応させる必要がある

が,色データに対して固定の階調にすると色の区別をつけた

い部分に階調差がつかない場合力溌生する。そのため,階調

園図
口■
川

圏口
口圏
②

)王 図中の黒で塗りつぶした部分には,表2で示される

FRM制御用の階調データを,

白の部分にはその階調データより1レベル低いディザ制

御用の階調データを出力する。(表2を参§弐

圏圏
図圏
③

図5

回路の前にグレースケーリングテーブル(4 ビ"トX16本)

を設けプログラムで設定できるようにした。表2にグレース

ケーリングテーブルと階調の組合せ例を示す。

4.2 拡張パレットレジスタの制御

アナログCRT に表示する場合,ディジタルデータを

RAM とDACで構成されるパレ、,ト付きDACによってアナ

ログデータに変換する。パレ"トとは256色表示を可能とす

るための8 ビットX256本のRAMであり,その出力がD/

A コンバータによってアナログの表示データとなる。パネ

ルの場合に表示データは,ディジタルのままで256轡寸応、に

するためにはパレット付きDAC中のRAM を拡張パレット

レジスタとしてその出力に階調をかけるg要がある。図7に

CRT用のディジタルな表示データからパネル用表示データ

への変換回路のブロック図を示す。

カラーデータをパネル用データに変換するには,モノクロ

用階調データへの変換にはNTSCにおける

RX30 %十GX59 %十BXⅡ%

圃圏
圏園
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表2.階調比率とグレースケーリングテーブルの割当て
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の重み卞Nナを行うことにより,カラーイメージをより自然に

モノクロ表示することか可能となる。このLS1では拡張パ

レ"トレジスタの出力に重み付けを行い,階調用データを生

成している。

4.3 カラーパネルへの応用

カラーパネルでもモノクロパネルと同様にFRM制御とデ

イザ制御により,表示色数の拡張が可能である。例えば,

512色Iujミ:の TFT (Thio Film T捻Osistoo LCD パネルでは,

ディザ制御を用いてパネル側で制御する階調問に図5の3レ

ベルの階調を追加し, RGBそれぞれ32階訓表示を行うこと

により,32,768色表示力河能となる。また,4,096色表示の

TFTLCDパネルが製品化されれぱ,ディ"制Ⅱ釦を用いて

RGB それぞれ64階調表示を行い,262,]4色表示という

CRTの最大表示色と同等にできる。

5.低消費電力化技術

システムにおけるパワーセーブ1犬態とは,一般には兇弥を

消す場合力井鳳定される。これは,フレームメモリのリフレッ

シュのみ行い,他のIC は電源を落として電流か流れないよ

うにすることが理想である。このLS1では,パワーセーブ

用の端子を設け到H乍の不必要なICに1薪暁される端子をハイ

インピーダンスになるようにした(モード4)。図8 にパワ

ーセーブモード4の1犬態図を示す。

また,呈逐をさせたまま電流を下げることができるパワー

セーブモードもある。入カクロックを 2分周することにより,

電流は半・タNこなる。階調呈罫はちらつきで見づらくなるので

カラーデータをモノクロに変換して宏ミ示させる。

その他,i史走された時問,フレームメモリ及ひ内部レジス

タにアクセスがないと自到珀りにお示を消して電流を下げるオ

トパワーセーブ機能や,パワーセーブ専用の1氏j虫のクロッ

酬乍クロツク
フレームメモリ
表不データ

同期信号

フレーム

メモリ

パワーセーブ用クロック入力を2分周する。
りフレツシユのみ行う。
出力しない。"Z"。 DISPOFF端子も"Z"。
(表示データ処理回路のクロック供給カット)
出力しない。"Z'。

図8.パワーセーブモード4の状態図
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詳細シミユレーション
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フレット木ード評価

パターン検証

図 9. M6450OFP/AFP の開発手順

ク入力を設け,パワーセーブ時に自到珀祝こ切り替わるスムー

ズ切毛耕幾能等,種々の省電機能か内蔵されている。

LS1内部では,高速弱H乍部を分1唯し,ドットクロックを動

作モードによって分割入力する回路構成をとっているため,

列H乍時の消費電流もゲート規模に比べて小さく,80mA前

後に扣]えられている。また,フレームメモリとしてロングリ

フレッシュカ河能な口ーパワ一のIM DRAM を使用するこ

とにより,パワーセーブ中のDRAM リフレッシュ電流を数

μA まで落とすこと力河能である。

6.階層的設計手法

6.1 開発手順

M6450OFP/AFP の開発手順を図9に示す。論理設計の

試作

評価
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6.2 レイアウトパターン設計

レイアウトパターン設計期問の短縮を図るため,ポリセル

を用いた階層的なセルベース方式によって設計した。図10

にM 6450OFP/AFP のチ、,プ写真を尓す。このIC は機能

ブロックとして分割されたフブロックのランダムロジックと

4K ビ、"トのRAM によって構成されている。各ブロ"クは

ポリセルを用いて白動配置配線を行うブロックレイアウト

ツールによってレイアウト設計した。最小のブロックは約2

K ゲート,最大は約7K ゲートであり,集積度はlmが当

たり約3,000トランジスタと高集積度を実現している。

上記フブロック及びモジュールジェネレータによって生

成されたRAM及び周辺セル(1Cのピンと接続する入出力回

路のレイアウトパターン)をチ"プレイアウトツールを用

いて自動佰遜泉を行った。フロアプランで,ブロックのサイズ

及ひ配置を十分に検討したので,無駄なスペースのないチッ

プパターンとなっている。

レイアウトの完了後は詳細遅延シミュレーションを実施し,

ゲート容量,酉遜泉容量等による遅延の条縛を調べることによ

つて最終的な回路検証を行った。検i正として PLD (pmg羚mmable Logic DeⅥCe)やディスク

リート1C を用いたブレッドボードにより,実際のパソコン

に組み込人でCRTやLCD等に表示させて機能の検証を行

い,同時に引11機を用いた論理シミュレーシ"ンによって回

路を検証した。これは,このICが表示制御用IC であり,

かつシステム依存性か高いため,実際にソフトゥエアを流し

ながら人問の目による機す甑判而か効果的であるため,また高

遜華功作に対する精度の高いタイミング検証は論理シミュレー

ションによって可能なためである。

レイアウトパターン設計は, CAD ツールを駆使すること

により,短瑚間で開発を実現した。

図10. M6450OFP/AFP のチツプ写真
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バソコン用表示コントローラ M 6450O FP/AFP は,以

上に述べたように今回ターゲットとしたノート型パソコンに

必要なパワーセーブ機能による低消費電力化を最大の特長と

し,種々のシステムを考慮して,可能な限り実装面積を小さ

くできるよう,周辺機能を 1チップ化した。

今後,喪ヌパネルの進歩により,より一層の※箸専短小化,

高機能化力涙求されてくるため,低電圧化,高速化とともに

新しいカラーパネルへの対応等,市場の二ーズに合った製品

展開を行う予定である。

フ.むすび

パソコン用表示コントローラ M6450OFP/AFP・脇本・坂野・山内'水谷'石本
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佐藤忠信、

^ ドレス電話機用半導体

1985年にこの電話機力桷皐放されると,当初,ファッシ"

ン電話機と呼ぱれる単機能な標準電話機や,留守番機能付き

などの多機能電話機力浦場を形成した。

さらに,19釘年10月に電波法・電気通信事業法力氾文正さ

れ,コードレス電話機が解放されるとファッション性・利便

性か受け入れられて急、速に普及した。

当初は低価格なワンルーム用途の微弱型コードレス電話機

の需要が多かったが,通話距雜・通話品質に優れ,より使い

1排手の良い小電力型コードレス電話機の低価キ劉ヒとともに,

次第に需要の中心は小電力型コードレス電話機に秘テした。

さらに,留守番機能などに代表される多機能化や,子機が

複数台接続可能なホームテレホンタイプコードレス,事務

所などの広い範囲で子機力沫夏数無線ゾーンにわたり利用可能

なシステムコードレス,コードレス電二酎謝寸きFAX など応

1.まえがき
用製品の多様化・複合化の進展とともに市場は大きく拡大し,

国内需要は1989年度の243万台から1990年度386万台へと

禮崔的な伸びを示し,今後も引き続き高い伸びが予想されて

いる。

当社では,従来からトーンリンガ1C,スピーチネット

ワーク1C などの電話基村幾能IC を開発してきた。これら

の経験を踏まえ,コードレス電話機の普及に合わせたICの

開発に注力している。

赫高では,小型化・低電圧化・低消費電流化など特にコー

ドレス電話機の二ーズにあった最近の電話機用IC群を紹介

し,また展開方針を説明する。
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図1に留守樹幾能付きコードレス電話機のシステム構成,

表1 にIC一覧を示す。

電話機基本機能ICとしては,回線からの呼出信号の検

2.コードレス電話機システムの構成
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出・呼出音発生を行うトーンリンガ,回線とハンドセ"トと

のインタフェース部で側音の調整や回線の距雛による音声信

号の減衰をネ削賞するスピーチネットワークなどがある。

また,コードレス基村幾能IC として,87の通話チャネル

から使用チャネルの設定を行うPLLIC,システム全体を制

御する制御用マイコン,混信・i財妾続・誤課金を避けるため

自局と他局を識別するための山コードを記憶するIDROM,

音声信号の切替え・ミキシングを行うクロスポイントスイッ

チなどがある。

さらに,付加機能用IC として, A/D ・D/A 内蔵マイコ

ンと DRAM ・モータドライバ・ SCF (switched capacito"

Filter)による留守番機能, LED ・ LCD表示用コントローラ

ドライバ,外出先からの留守番機能操作のためDTMF ①如1

Tooe Multi Freqoency)信号を受信する DTMFレシーバー,

音声信号をスクランブル化する秘肩舌用IC などがある。

3.コードレス電話機用 IC

3.1 PLL IC M 64070 FP/GP

現在, M54958FP/AFP/AGP をはじめバイポーラプロ

セスによる PLLIC シリーズを製品化しているが,今回

Bi・CMOS プロセスを採用し,より一層低消費電流化を図っ

たM64070FP/GP を開発・製品化した。

図2にブロ、,ク図を,図3に入力感券寸入力周波数特性を

示す。主な特長を述べる。

住)バイポーラ音1ヌよ1.0μm, CMOS 音Ⅲよ1.3μm の高密度

Bi-CMOS プロセスを採用し,2 チャネル動作・ V卯= 3V

機能ブロ、,ク

トーンリンガ

土1

M54193BP

形

スピーチ

ネットワーク

留守番機能付きコードレス電話機用 IC一覧a/2)

I M54151P

1^^^]^ーー^

名

M54152P

M54190FP/AFP

高耐圧トーンリンカ

M54197SP/FP

89 (1255)

PLL

ハンドセット拡声制御回路内蔵スビーカーアンプ

機

N154198SP

単機能高音質スピーチネ

M54958

能

FP/AFP/GP

ハンズフリー対1心1チソプスビーチネットワーク

N156763FP

1 オンフックダイヤル対応スピーチネットワーク

特

M6如70FP*/GP*

オンフ"クダイヤル,保留機能対応,スピーチネゞトワーク

M37413MX

-X X XFP

長

制御用マイコン

トワーク

2チャネルPLLシンセサイザ

M37415N14

-XXXFP

プリスケーラ到Π乍周波委如60Mル対j'

2チャネル PLL シンセサイ"

M37451MX

・X X XSP/FP/GP

Bi・CMOSプロセス採用低確圧動作,低消豐1琶流
2チャネルPLLシンセサイザ

N137471MX

SI/0, A/D変換器,時計機能,クロック切替機能内蔵

高速処理住μS), ROM 8-12KB/RAM256B

ノ{ソウ、^ジ

8P4

X X XSP/FP

八138002MX

I SI/0, DTMF ジェネレータ, LCD コントローラドライバ, 時計機能内蔵
1 高速処理(0.8μS), ROM 8 KB/RAM5]2B

-X X XSP/FP

]4P4

M38042M3

-X X XFP*

SI/0, A/D 変換器, D/A変換器, PWM 出力内蔵

高速処理(0.8 μ釘, ROM 8 -16-24KB/RA入1256-384-512B

IDROM

22P4

M38063入16

-X X XFP/GP

征

ISI/0,時計機能,キーオンウェイクァソプ, PWM 出力

80P6

コードレス電話機用半導体・佐藤

*開発中

高速処理a μS)

M6M80H

AP/L/FP

SI/0(同期,非同拶D 内蔵,高速処理(0.8μS)
ROM 8 -16KB/RAM384B

42P6

42P4B

N16M8002]

P/L/FP

PWM 出力内蔵,高速処理く0,8μS)
ROM]2KB/RAM384B

42P4B

N16N180041P/FP*

SI/0(同期,非同期), A/D変換器, D/A 変換器内蔵

20P2N

24P2E

20P2N

ROM 4

高速処理(0.8μS), ROM24KB/RAM512B

シリアルアクセスタイプ] K ビット EEPROM

8 -]6KB/RAM128-1兜一384B

20P2N

20P2E

シリアルアクセスタイプ2K ビソト EEPROM

シリアルアクセスタイプ4K ビット EEPROM

80P6S

80P6

64P4B

80P6N,

42P4B

56P6N

80P6S

64P4B

64P6N

80P6N

80P6N

80P6S

8P4,8P5

]OP2N

8P4,8P5

10P2N

8P4

1 10P2N

基
本
機
能



機能ブロック

クロスポイント

スイソチ

表1

M如210OBP/BFP

形

留守番機能付きコードレス電話機用 IC一覧(2/2)

M如21田BP/BWP

名

留守番機能

M66260P/FP

M37451MX

X X XSP/FP/GP

16ビ

4 × 4

M 5 M44256AP

32 ヒ

チ回路内蔵トラ

クロスポイントスイ

4 × 8

M6400OFP

機

]6P2N

LCD表示

ミキシング抵抗内蔵,シリアルデータ入力方式

トラ

4(出力)×8(入力))クロスポイントスイ、,チ

入154685L

クロスポイントスイッチ

チ回路内蔵

SI/0, A/D変換器, D/A変換器, PWM 出力内蔵

速処理Φ.8 μS), ROM 8 -16-24KB/RAM256-384-5WB

M50530

-XXXFP

低消費電力汎用 IMビ、"ト DRAM

M50532

特

X X XFP

M50533

チ

五次スイソチドキャパシタフィルタ

-X X XFP*

モータドライバ

LED表尓

M54995P/FP

4行X8文字

N1663]OP/FP

41丁XI0文字

M66311P/FP

ノξ ノウ、一三才

16P4

16P2N

41テX]2文字

ドットマトリクス

DTMF

1 レシ、ー

22P4H

22P 4

, M66313FP

ドソトマトリクス

24P4

24P2

秘話

ドットマトリクス

M66314FP

出カラソチ付き

シリアル入力・

パラレル出力

シフトレジスタ

64P4B

80P6N

時,8mA (従来品M 54958AFP/AGP は18mA)の低消費

雌流を達成。

② V舵=2.フ~5.5V と広範囲な到r所恐原電を、'Eを仙編正してい

るため, Ni・cd 電池3本での使用が可能であり,子機の小

型化・ψ呈量化力斗刈れる。

B) 40OM蹄まで直接入力可能な 1/128 と 1/129の 2モ

ジュラスプリスケーラを内蔵したPLL回路を2系統1チッ

プ化したため,一個のICで送信・受信のそれぞれのチャネ

ル設定がij1能。

④システム制御用マイコンからの転送データにより,2系

統PLLの電源オン/オフを独立に設定可能であり,通話時

と閻欠受信による待ち受け時との使用状態に応、じた電源のき

め細かな制御により,平均消讐電流の低減が図れる。

i夜晶表示

*開発中

M50177P

Bi-CMOS タイプ,

シンクタイプ50mA

24P4Y

液晶表示

I N164020FP

フル CMOS タイプ,16ビット

80P6S

1 ソースタイプー24mA

]6P2N

液品表示

フル CMOS タイプ, ]6ビット

M64021FP

1 シンクタイプ24mA

10P5

三菱電機技報・ V01.65 ・ NO.]2 ・ 1991

「^

8ヒソト

コールプログレス

I DTMF レシーノゞー

フル CMOS タイプ,

3 ステート士16mA

10OP6

1 ]28P6
」^

リ独'

フル CMOS タイプ,
シンクタイプ24mA

スクランブル方式音声信号変復調

タイプ,16 ビットフル CMOS

1苞1鳶而丁聖1型

スクランフルカ式音声信号変復調

8ビット

16P 4

ルタ内蔵ンフイ

16P2N

32ビット

24P4D

24P2

24P4D

24P2

90 (1256)

16P4

16P2N

42P2R

(5)比較周波委加ディバイダもプログラマブルであり,塑隹

発1別剖波数を自由に選択可能。

給)アクティブローパスフィルタを構成するためのトラン

ジスタを2回路内蔵したため,高価な外付け部品.力坏要。

⑦位+財金波器の様性切圭掛幾能により,アクティブ/パッシ

ブどちらの口ーパスフィルタへも対応力河能。

侶)システム制御用マイコンからの21 ビットシリアルデー

タ(マイコンとのデータ転送ラインは3本)で局発],局発,

2,比較周波数用分周器の各プログラマブルディバイダ分

周上断1沈,及び2系統PLLの電源オン/オフi聖定力河能。

四) PLL の口、,ク/アンロ、"ク状態琴珂ヌ出力を持っており,

システム誤剰r印寺のロックはずれによる異常電波の放出を防

止できる。

24P2

22P4

16P2N

長ヒ
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X琳四

X0峅⑱

800

FIN 1 侮)

OSC

REF1 ④

AMP

1/8ディバイタ

FIN2 ⑯

?モジユラスプリスケーラ

G/128,1/129)

REF2 ⑰

電源
スイツチ

AMP

比較周波数用プロクラマブル
デイバイタ

2モジユラスプリスケーラ

(1/128,1/129)

SI

テータラッチロ1ヒット)

亀源
スイッチ

局発1用プロクラマフル
テイハイタ

CPS ②

ー・・ー・ー・・・ーー・・・・・・ー・ー・ー・《ヲー・・・ー・「・・・・・ー・・・ー・ー・・・・・ー・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ー・ー・ー・・ー・・・・ー・・ 8
RST

テータラッチロフヒット)

シフトレジスタ(21ビット)

車源
スイツ

局発2用プロクラマフル
デイハイタ

勿パルスカウンタ

⑩ 0.65mm ピッチ20 ゼン小型フラットパッケ

ージ(M64070GP)の採用により,高密度実装が

而丁育を。

コードレス電話機の小型化・゛茎量化・低価チ各イヒ

のために, Ni・cd電池の使用本数の削減・小型

部品の採用・部品点数の削減などが行われる。

Ni・cd電池削減による低電圧化・電流容量の

低容量化への対応として, PLLIC には低電圧動

作及び連ネむ重話時問・待ち受け時問確保のための

低消費電流化・ロックァ"プタイム高速化力涙求

される。

また,部品点数削減・低価キ各イヒへの対応として,

IF IC, RF AMP,ミキサー, VC0 などPLL周辺機能の内

蔵・一体化,比較周波数10.625MⅢ,21.25MH.対応、によ

る水晶発振子共用化,比較周波委加発振回路の1品度特性改善

による高価なTCX0から安価な水晶発振子への切替えなど

に対する要求か強い。

今後, M64070FP/GP をべースに,これら要求に対応、し

たIC を順次開発し, Bi・CMOSPLL の製品拡充を図る予定

である。

3.2 秘話用 IC M 64021 FP

?

位相

検波器

行

テータラッチロフビット)

ロツク

検出

La{ch 信号

Lockl

位相

検波器

図2

(乞) PDI

ラッチ

選択

ロツク

検出

M64070FP/GP のブロツク図

VCC

Lock2

IK

10

PD2

VCC

0

-10

LFn

/フフ

IK

LFOI LFI?

9 ・・

-40

コードレス電話機用半導体・佐藤

-50

1 -ーー・

-60

LF02

0

最小入力感度

100 500 600300 400200

Fm(MH2)

M64070FP/GPの入力感度対入力周波委舛割生図3

91(1257)

1。=25゜C
V。。=3V

コードレス翫舌機の需要が送信出力の小さい微弱型コード

レス電話機から,より送信出力が大きく通話距離・通話品質

などに優れた小電力型コードレス電話機にネ新テするに伴い,

盗聴の問題が顕在化し,1990年9月に郵政省から電話・受

信機の業界団体に対し,盗聴可能な受信機の販売自粛,コー

ドレス電話機の秘話機能開発イ脳色につき指導か出された。

現在採用されている秘話方式には,大別して音声信号に暗

号化処理を施すことにより,電波を傍受されても内容を分か

らなくするスクランブル方式,親機本体と子機問の距離に応
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じて送信出力を自動的に2段階に切り替えることにより,電

波を傍受されにくくする出力自動調整方式,釘の通話チャ

ネルの中から一定時問ごとにイ吏用チャネルをランダムに切り

替える自動チャネル切替方式の3方式があり,このうちスク

ランブル方式が主流となっている。

当社では,スクランブル方式に対応、した秘肩舌用IC として

M64020FP を他社に先.駆けて開発・製品化しており,今回

から一屡高音質化を図った製品としてM64021FP を開発し

た。図4にブロック図を示す。主な特長を述べる。

住) CMOS プロセスを採用し,1C の入力/出力吾Ⅲこ必要と

される高次のフィルタをすべて SCF (switched capacitor

Rlte"で構成し内蔵したため,最少の外付け部品で回路を

構成できる。

②送信回路と受信回路の1チ"プ化により,親機と子機に

それぞれ1個ずつ本IC を使用することにより,秘話機能を

実現可能。

怡)入出力部への高次フィルタの挿入,音声信号変復調回路

の披適設計などにより高S/Nを達成し,高品質な再生音質

を実現。

④ CMOS プロセスの採用により,秘肩舌モード時4mA (V此

3V)の低消費電流化を実現。

⑤秘話時に,送信出カアンプのゲインをodBから一6dB

に,また受信入カアンプのゲインを odB から十 6dB にそ

れぞれ切り替えることにより,隣接チャネル漏えい電力の対

策か可能。

(6)源発振周波数として,3.58/3.69/4.00/4.19MHZ の

送択及ひ内部発振/外部発振の選択力河能のため,システム

柑市戈{こ応じてマイコン・モデム 1C など周辺IC とのクロッ

ク共用化力河能。

⑦信号経路として,秘話パス(音声秘話処理),トランス

ペアレントスルーパス(モデムなどのデータ信

号用),フィルタードスルーパス(音声無処理)

から信号のチ愁頁や処理方法に応、じ最適な信号経路

の匙択か可能。

⑧オペアンプ,源発振回路用払吋亢コンデンサを

内蔵し,より一層の外付け部品の削減力珂倩を(オ

フ゜ションi斐'jE)。

四)]6 ピン SOP 小雪少{ツケージの採用によって

高密度実装力河能。

秘i酎幾能は,今後発売されるすべてのコードレ

ス電話機に標準機能として搭、枝される方向にあり,

コストダウンの要求か強い。音声S/N改善のた

めのコンパンダ1C やID データの送受信に用い

られるモデム1C など周辺機能との複合化・ワ ン

チップ化により,対応していく予定である。

一方,新たなシステムとして無ネ泉音声を現状の

アナログからディジタル化した第二世代コードレ

ス電話が1992年夏以降に実用化される計画であり,音声信

号のディジタル処理により完全な秘話力河能になる。したが

つて,現状のアナログコードレス電話機に対応した秘晴舌用

ICの秘信舌性向上については,第二世代コードレス電話の動

向を老慮した上で開発時期・方式選定・イ【畊舗斐定などの判断

が必要であり,現時点では事業所用システムコードレスを第

ーイ憂先に開発を予定している。

3.3 信号切替え・ミキシング'1C M66260 FP

留守番機能,ドアホン対応,親機]台に子機力斗纂数台接続

可能なホームテレホン機能などコードレス電話機の多機能化

に伴い,親機で扱う信号のチ麒頁が増加し,基本的な2者問通

話(回線と親機など)のほかに3者問通話(回線と親機と子

機間の通話など)や4者問通話(回線と親機と子機1と子機

2間の通話)など通話モードが多彩になり,信号の切替えや

信号問のミキシングのg要性が増えている。

従来のスイッチがマトリクス状に配置されたクロスポイン

トスイ、,チ(M 40210O B, M 40210] B)は,信号の切替え

は可能であるが,信号間のミキシングを自由に行うためには

ICのg要数が増える欠点があった。また,単体スイ"チ(M

如66B)を使用した場合,必要最低数のスイ"チによって構

成力河能であるが,スイッチを制御するマイコンのポートが

スイッチと同数占有され,ポート数を減らすためには,シフ

トレジスタ・ラッチ回路が必要になる欠点があった。 M

66260FP はこれらの問題点を解決するために開発した信号

切啓え・ミキシング1C である。

図5にブロック図,図6にクロストーク特性を示す。それ

ぞれの主な4寺長を以下に述べる。

a)マトリクス状に配置された各スイ"チにミキシング用抵

抗を内蔵したため,汎用オペアンプを夕付寸けするだけで信号

切替え・ミキシングカ溶易に実現可能。
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ゞ,0,ーー⑭1

一②T,川

THRUI一⑬

三菱電機技報・ V01.鉐・ NO,12 ・ 199]
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⑬^⑨

THRU2-フ

OP。Ⅲ一 4

⑮一 R,川

⑧^ V鵠

X。Ⅲ

ヒ仁一 内部基準クロック

GCON一⑥
FSEL -10

送信信号発生回路

R,。山一③

STB一⑫ーパワータウン

搬送波発生回路

送信搬送波信号

Vdd

受信搬送波信号

受信信号再生回路

図4
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A

CK。

DIN

CK

32シフトレジスタ

QSO QSI QS2 QS3 QS4

ンと周辺回路問とのインタフェース増大により,大容

量ROM/RAM及び多1/0力要求される。

②子機はNi・cd電池によって.駆動されており,待

ち受け時問長時問化のためにシステム全体の電源オン

/オフを交互に繰り返す問欠受イ瓢力作を行っている。

待ち受け時にマイコンの消費電流を極力減らすため,

イ氏i虫/高速のシステムクロ"ク切替え機能,又は高速

クロ、,クと時計用クロックのデュアルクロ、,ク構成が

要求される。

電③子機を小型化・軽量化・低価格化するため, M・cd

池のイ吏用本数か削減される方向から,マイコンには低電圧動

作力要求される。

④コードレス電話機には,他の電話機との混信・謝妾続・

誤課金を防止する目的でIDコードが付与されており,山

コード送受信のためにモデム機能がg要となる。低価キ各イヒの

ため,モデム1C を使用せずにマイコンソフトで実現する

ケースが増えており,処理速度の点から最短命令実行時間1

μS以下の高速重力作力漢求される。

(5)そのイ也機能として,バ、,テリ1臣圧検出・電界強度検出の

ためのA/D変換器,シリアル1/0,ウォッチドグタイマ

などに対する要求か強い。

表2に三菱8 ビ、,トマイコンの中から,特にコードレス電

話機の要求仕様に合った8ビットマイコンの一覧を示す。

今後も,多機能化・多様化するコードレス電話機の要求に

即し,高機能化・高速化・低電圧化を行っていく予定である。

4.むすび

現在,アナログ方式に比較し,通信品質・秘匿性に優れ,

周波数の利用効率力滴く,またデータ等非音声信号の伝送に

93 a259)
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VCC

GND

30103

入力周波数 f則(kHZ)

M66260FP のクロストーク特性

-120

1514

YOUT2 YS2f

②各スイ"チの制御をマイコンからのシリアルデータで行

うためのシフトレジスタ,ラッチ回路を内蔵したため,マイ

コンのポート3本で,32個のスイッチを自由にオン/オフ

而丁盲皀。

(3)シフトデータ出力を持っており, M 66260FP 同志を力

スケード接続することでスイッチ容量の拡張力溶易に可能。

④信号士刀替え回路の最も重要な特性であるクロストークは,

3k翫で一90dB と優れた特性を実現。

今後の展開として,現在主流の留守番機能付きコードレス

電ヨ酎幾や,今後需要増加が予想されるホームテレホンタイプ

コードレスなと製品の多様化に対応した,より最適なスイ"

チ容量を持つ信号t刀替え・ミキシング1C を開発し,製品展

開を図る予定である。

3.4 8 ビットマイコン

コードレス電話機用マイコンに対する要求仕様を以下にま

とめる。

(1)留守番機能,ホームテレホン機能, LCR (Least cost

R0雄ing)機能,操作性向上のための機能化ED による状態

告知・音声ガイド・固定応答メッセージ・ピクチャ表示な

ど)などの多機能化によるマイコンソフト量増加及びマイコ

n=0~31
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図5 M66260FP のブロック図
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最加命令実行時闇

目

クロ,ク周波数
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力
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8
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56
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*開発中

5{泓側Z 叶}

5(32kHZ 畦)

も適したディジタル方式を採用した第二世代コードレス電話

の研究開発が,1992年の実用化を目指して活ぢ乱こ進められ

しし、る。

さらに将来的には,同じくディジタル化力斗矣討されている

自動車電話・1秀帯電話と合流し, CCITT(圃祭無ネ泉通信諮問

委貝会)が提唱する世界標準の FPLMTS(F゛加ル P゛blic

Land Mobile Telecommunication system :}将来の公野a難上

移動通信方式)へと発展すると考えられる。
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今後,ますます多機能化・多様化する現状のアナロク1式

コードレス電話機に対応した高集積・低電圧剰H乍・低消費電

流IC を開発していくことはもとより,これまでのIC 開発

により培った技術をべースに,高能率音声符号イ獣寸応コーデ

ソク・各種変復調用IC・小型高効率直線増幅器・プリスケ

ーラ・ロックァ"プタイム高速化PL上などディジタル化さ

れた新たなシステムに対応心た半導体の開発を行っていく方

針である。
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スビーカー用音場再生技術

"ディジタル同相りニア"方式スピ
興野登、大須賀由治、桧森聖二"

CD を始めとするディジタルオーディオ機器の進歩により,

最近は極めて高忠実な音源力斗是イ共されるようになった。この

結果,オーディオ機器における最終的な音の出口であるスピ

ーカーシステムに関しても,これらディジタルオーディオ機

器に十分見合った性能向上が強く求められてきた。

スピーカーシステムの性能上の主な問題点としては,

①音圧周波数特性力町也のオーディオ機器に比べて平た人で

なし、

②複数のスピーカーユニットを組み合わせて1吏用するマル

チウェイ方式スピーカーシステムでは,ユニ、,ト問のバラン

ス調整力難しく,ステレオ再生時に剖象定位力坏安定になり

やすい。

などがあげられる。これらの問題については,当社を始めと

して従来から多くの研究が行われてきた。しかし,従来のア

ナログ技術の応用では,十分な解決策力町尋られていないのが

現状である。

そこで我々は,最近進歩の著しいディジタル信号処理1鰯i

のスピーカーへの応用を試み,上記音圧周波数特性の乱れや,

特に位相差や遅延時問差に起因するユニ"ト間の不整合等の

問題を根本的に解決することを試みた。この結果,音圧周波

数特性変動幅MB(100氏以上),かつユニ"ト問の位相差

がほと人どない"ディジタル同相りニア"方式スピーカーシ

ステムを開発することガできた。

以下,ディジタル同相りニア方式スピーカー開発のねらい,

1鮒珀舛寺徴,実現方法,特性測定結果等について紹介する。

まえがき

^

図1にりニアフェーズシステムにおける信号伝送の原理

を示す。図に示すように,時問領域でみ刈まりニアフェーズ

システムは一種の遅延回路である。一方,周波数領域でみれ

ば伝送特性(又は音圧1討劣が平た人,かつ位相特性力値線

的に変化するシステムとなる。

②イ氏音用及ひ高音用ユニ"ト棚寸音の位相の一致

イ氏音用ユニット及ひ高音用ユニットから力賜寸される音の位

相を一致させることは,安定した割象定位のマルチウェイ方

式スピーカーシステムを実現するためにg要な条件である。

図2にイ氏音用及ひ高音用ユニット間に位相差がある場合の

合成音の音放射パターンを示す。図から両者の位相が一致

飼位キ助する場合は,合成音の主極大(メインローブ)方向

は測定位置(0゜方向)に一致する。一方,両者の位相がー

致しない場合は,位相差に対応してマイナス方向に著しく移

動する。したがって,位相の一致(同位相↑劣が音像定位の

安定性を左右する大きなフフクターになっていることが分か

る。1剖こイ氏音用ユニットと高音用ユニットの音圧井手性力淡差

するクロスオーバー周波数付近では,同位キ目性の実現を図る

こと力唖要な1鋸十目標となる。

B)急、しゅ人な遮断将陛の実現

マルチウェイ方式スピーカーシステムではイ吏用するイ氏音用

ユニ、,トや高音用ユニ、,トの個々の放,寸音が,互いの撫寸音

に悪景解を及ほさないよう急、しゅ人な遮脆討生力要求される。

遮断特性としては,従来のスピーカーでは土12dB/oct.が

一般的であるが,このスピーカーでは士36dB/oct.という

急、しゅんな遮断1寺性の実現を図った。

なお,スピーカーに要求される設計目標としてはほかにも

考えられるが,このスピーカーシステムでは上記3項目すべ

て満足することを具体的なねらいとした。

力 ^システム

このスピーカーにおける基本的開発のねらいは,オーディ

オ信号の忠実再生である。そこで,以下の3項目を具体的設

計目標とし,その実現を図った。

①平た人な音圧周波数特性と位相周波数特性の実現

オーディオ信号を忠実に再生するためには,スピーカーの

音圧周波委餅討生ができるだけ平た人であること,また,位相

周波数特陛が周波数に関して酬泉的に変化すること力涙求さ

れる。この条件が満足されると入力された信号は波形ひずみ

なく再生される。一般に,この性質はりニアフェーズ4討生と

言われている。りニアフェーズ1討生を満たすシステムは,リ

ニアフェーズシステムと呼ぱれる。

2. 開発のねらい

、電子商品開発研究所"郡山製作所

入力信号

X①

インパルス

X( D

リニアフエーズ

システム

0

図1

時問 t

リニアフエーズシステムにおける信号伝送の原理

出力信号

y(D =X(t一△0

1インパルス
y( 0

ノ

0 時問 t

95(126D

⇔
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3."ディジタル同相りニア"方式とその実現方法

上記設桝何標の実現については当社を始めとして,これま

で多くの研究,開発が行われてきた(D~(6)。しかし,従

来のアナログ技術でこれらの条件すべてを満足できる方式は

まだ蛾告されていない。

一方,披近はディジタル信号処理1好1励ゞ急、速に進歩し,実

時闇処理可能な高速信号処理プロセッサが出現している。そ

こで我々は,ディジタル信号処理技術のスピーカーへの適用

を図り,上記りニアフェーズ特陛,同位相性及び急しゅ人な

遮断特性のすべてを十分に満足できる新方式の開発を図った。

この方式はりニアフェーズ1剖生及ぴ同位相性を同時に満足す

ることから,ここでは"ディジタル怖井Hりニア"方式と呼ぶ。

以下,りニアフェーズ特性,同位千剛生及び急しゅ人な遮断特

性の実現方法を次に述べる。

U)りニアフェーズ特性

リニアフェーズ特性の条件である,音圧周波数特性の平た

人化と位相周波数特性の直線的な変化とを同時に実現するた

め,このスピーカーでは低壱'用及ひ高音用ユニットの音圧周

波数噛牲の逆特陛を与える特陛補正回路を,イ氏音用及ぴ高音

用ユニットの前段に挿入する。具体的実現手段としては,逆

フィルターと呼ぱれるFIR形ディジタルフィルターを低音

用及ひ高音用のチャンネルに導入し,入力信号の補正を行う。

逆フィルターでは音圧周波委鮴手性と位相周波委鮴手陛とを同時

に補正することができる。

②同位相性

同位杣性については,ディジタル遅延回路を高音用のチャ

ンネルに導入することによって実現する。クロスオーバー周

波数付近での同位相性を十分実現するため,チャンネル問の

遅延時問差を含めて位相補正を考慮する。

B)急、しゅ人な遮断特性

従来のスピーカーの遮断4予性(士12dB/oct.や士18dB/

Oct.)より急しゅんな士36dB/oct.のフィルターを上記特陛

補正用逆フィルターにあらかじめ畳み込むことによって実現

する。

4.スピーカーシステムの構成

図3にディジタル同相りニアカ式を用いて開発した2ウェ

イスピーカーシステムの構成を示す。このスビーカーシス

テムは大きくディジタル信号処理回路部,アンフ啓お及ぴスピ

ーカー部の三つから構成される。

第一のディジタル信号処理回路部は,高音用はFIR形逆

フィルター,遅延回路, D/A変換器,低音用はデシメーシ

,ン回路, FIR形逆フィルター,インタポレーション回路及

びD/A変換器から構成される。入力はA/D変換器によ

り,アナログ/ディジタルともに可能である。

アンフ苓Ⅲよイ氏音用及ひ高音用とも従来のパワーアンプを使

用する。

ディシタル

入力

0^ A/D

高音用

H

10
90

08
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/.48k/44 1k

量子化 16ビツト
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図2.低音用及ぴ高音用スピーカー間に位相差がある場合の

メインローブの変化
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図3.ディジタル同相りニア方式による2ウェイスピーカーシステムの構成
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スビーカー音Ⅲよ,低音用として32Cm コーン形スピーカー

を2個並列に,高音用としてはホーン形スピーカーをイ吏用し

た。

このスピーカーシステムの劃H乍は次のとおりである。図3

において入力されたディジタル信号,又はA/D変換され

たディジタル信号は,高音用では512タップのFIR形逆フ

イルターにより,周波数帯域分割及び音圧,位相周波委鮴予性

の補正が行われ,遅延回路DLYによって適正な遅延補正が

加えられたのち, D/A変換器とパワーアンプを介して高音

用スピーカーに加えられる。一方,イ氏音用では,デシメーシ

ヨン回路により,サンプリング周波数か、1/4に減じられ,

次ぎに512タ、,プのFIR 形逆フィルターにより,周波数帯

域分割及び音圧,位相周波吉鮴予陛の補正が行われ,さらにイ

ンタポレーシ"ン回路によってサンプリング周波数力所夏元さ

れたのち, D/A変換器とパワーアンプを介して低音用ス

ピーカーに加えられる。ここでサンプリング周波数を減じる

理由は,5]2タップのF眼形逆フィルターのタ、,プ数の有効

利用を図り,周波数分解能を改善するためである。

FIR形逆フィルターをスピーカーユニットの側拜受1こ設ける

ことにより,最終的に再生される1氏音用及ひ高音用の音響信

号は,共にりニアフェーズ特性を満足するものとなる。また,

最終的に合成される音についても高音用の遅延回路により,

位相,遅延時間差補正が行われ,同位キ目性及びりニアフェー

ズ特陛が実現される。この結果,色付けのない忠実音紳信号

再生力河能となる。

5.音響特性

5.1 音圧周波数特性

このスピーカーシステムの音圧周波委剣予性を図4(ω,(b)

に示す。(田はマイク位置2m でのディジタル同相りニア方

式での特陛,細)は同位置でのスピーカーユニ"トのみの特

性である。化)のユニ、,トのみの特性では,低音用(WF),

高音用(TW)とも受け持つ再生周波数帯域で約15鵡のレ

ベル変動を示していることが分かる。しかし,仏)のディジ

タル同相りニア方式では,100氏以上で変動幅ldBが実現

されており,ι測ぼ回線的な周波数特性力新尋られている。また,

低音用(WF)及び高音用(TW)の遮断特性は約土36心/

Oct.となっており設訓値どおりである。
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図5 はこのスピーカーシステムの 0゜,15゜,30゜方向の水

平指向特性,図6は測定位置を変化した場合の音圧周波数特

性変化を示したものである。図の音圧周波数特姓では特性の

平たん性が一部乱れているものの,30゜方向までかなり平た

人性が保たれていることが分かる。また図6から,マイク位

置が2m から士50cm ほど離れても音圧特性の乱れは少なく,

変動幅約3dB 内に納まっている。

5.2 位相特性

図7はこのスピーカーの位相周波委鮴予性を見やすいように

遅延補正をして示したものである。図から総合音圧の位相特

性は30取~15k氏で約士10゜の変動幅であり,ほぼ位相直

線となっている。また,クロスオーバー周波数領域⑭50~

90OH力での1氏音用ユニ"ト(WF)と高音用(TW)との位相

差は30゜以内であり,同位相陛がほほ実現されている。

5.3 インパルス応答

図8(勾,仏)はこのスピーカーと従来スピーカーのインパ

ルス応、答を比較して示したものである。図の縦軸(りニア

軸)はレスポンス,横軸は時間である。また,低音用と高音

用とは最大ピークレベルが一致するようチ"竺化して表示した。

図(司からこのスピーカーの総合応答では,入力されたインパ

ルス信号がほほそのまま波形ひずみなく再佳されていること

が分かる。また,低音用と高音用とは時問的に同じ位置に

ピークカ旺見れており,遅延時間補正が正しく行われているこ

とを裏付けている。インパルス応、答波形については,イ氏音用

と高音用と力沍いに打ち消すような形となっている。

一方,図8細)の従来スピーカーでは,本来不要な残郷成

分が入力されたインパルス波形に付加され,信号がゆかめら

れている。

5.4 ウイグナー分布

従来スピーカーにおける入力信号のひずみは図9(田,細)

のウイグナー分布表示比較にも示されている。ここでウイグ

ナー分布とは,上記インパルス応答から得られるパワースペ

クトルを時間軸と周波数軸とを用いて三次元的に表示したも

のであるが,図仏)のこのスピーカーのウイグナー分布では,

全周波数で均一なパワースペクトルを持ち,時間的には短時

問に減衰していることが分かる。一方,図化)の従来方式で

は,あるチ呈度時闇力読釜過してもかなりのスペクトル分布が低

周波数帯域に残留している。このことは,本来不要な残郷成

分が,入力されたインパルス波形に付加されていることを意

味しており,音質上色付けとなって現れる。

6.むすび

ディジタル信号処理技術を応用することにより,りニアフ

エーズ特性,同位相性,急しゅ人な遮断特性を十分満足する

"ディジタル同相りニア"方式スピーカーシステムを開発す

ることができた。このスピーカーシステムにおけるスピーカ

一部及びディジタル信号処理部の外観は図10,図Ⅱのとお

りである。また,システム全体の仕様は表1のとおりである。

このスピーカーは入力信号を極めて忠実に再生できること

から業務用モニタースピーカーとして,また聴感試験や音質

ぢ判西用の標準スピーカーシステムとして最適であると考える。

また,この方式では個々のスピーカーの特性を一様にそろえ

ることができ,従来のステレオ再生ばかりでなくディジタル
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の時闇がg要なことである。したがって,

例えぱAV機器と同期して用いるとき

などには遅延時問に関する配應か必要で

ある。

今後の課題としては,演算精度の一層

の向上や,高速信号処理方式の開発など

力嚇げられる。
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ど、ご好評をいただいている《New super NVシリーズ》

に新しく追加された40OAフレーム漏電遮断器て'す。

特長
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働より使いやすく
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した。
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郁仁ちは21趨命

*'、.キ寺許と棄斤案郭*"

この発明は,工場内無人携駆,ゴルフカート,農業・建設

用省力機2跨に用いられる無人走行車に関するものである。

従来,このような目的に用いられる無人走行車は,走行経

路に電磁誘導線あるいは光学式反射テープを敷設し,無人走

行車側にはこれら誘導線あるいはテープの検出器を搭載して,

走行経路に沿うように制御して走行させていた。

しかし,この方式によると,走行経路を変更する場合には,

電磁誘導線等の再享孜設がg要になり,また農地等では敷設自

体力渊難であった。

この発明は,このような欠点を解決するため,次のように

構成される。図 1 に示すように一対の駆動輪(5R,5L)に

回転数検出手段(7R,7L)を接続して走行距籬Pを計測し,

またジャイロ⑥を搭載して走行方位θを検出し,更に,走

行経路情報である距雜P,方位θは,記憶回路⑨に格納さ

れる。そして,例えば図2 に示すステーシ,ン②からス

テーシ,ン(3a)へ無人走行車住)を進めるときは,距籬P。,

P,, P。及ひ力位θ。からなる情報を元に走行するものであ

る。なお,これらの情報は,一度無人走行車(1)を当該経路

に沿ってi越矣走行させるいわゆるプレイバック制御により容

^
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三菱電機は全ての特許及び新案を有償開放しております

無人走行車 (米国特許第4郭69如号)

加藤恒,藤原邦雄,川島良和発明者

易に記憶できる。

以上により,この発明によれば誘導線等を全く必要とせ

ず,かつ容易に走行経路を変更できる無人走行車を捌共でき

る。

有償開放についてのお問合せは

三菱電機株式会社知的財産渉外部

特許営業グループ丁el(03)3218-2137
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償開放につ

この発明は,環境の空気をろ過し一浮遊していた塵竣を除

去するために用いられる高性能フィルタのi判西装置に関する

ものである。

従来,こられのフィルタは,タ椛§1^,風量,圧力損失,

捕集効率のキ金査をして,合格したものが出荷されている。し

かし,これらの検査では,明らかな不良と老えられるろ過材

のピンホール,ろ過材と夕付孕の接着不良,接着剤のピンホー

ルなどがグロスi平i西結果として合格品扱いになったりし,水

分や1版水滴が常時含まれる大気中の浮遊塵挨除去を連続的に

実施した場合,ろ過材と夕件凖との接着剤の劣化によるりーク

発先は検出できなかった。

この発明は,上記のような問題点を解消するためになされ

たもので、図の実施例に示すように,被詔而の高性能フィル

タ山を空気の透過する上流側を上面にして支持台④に載せ,

純水⑳をフィルタ①の上面側に満たし,水量計⑥にたま

る初期水量,又は受皿⑤を流下する水の状態を目視するこ

とにより,フィルタa)の初期不良を判定し,またフィルタ

住)から漏れてくる水量をタイマ⑦の時間と関連させて測定
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三菱電機は全ての特許及ぴ新案を有償開放しております

空気清浄用高性能フィルタの評価装置(特許第1600128号)

発明者福本隼明一浜正治,芋野晋平

することにより,フィルタ①の対湿性,耐水陛を加速評価

できる構成にしている。

以上のようにこの発明によれば,従来実施できなかったフ

イルタの初期不良,ヌナ湿,耐水性のヨ平価力溶易にしかも灸豆期

問で実施できる

てのお問合せは

機株式会ネ 知的財産渉外部

特許営業グルーブ丁el(03)3218・2137
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薄形高品位FF温風暖房機《クリーンヒーター》

石油ファンヒーター KD-336DS

石油フフンヒーターの暖感コントロール

暖房機ネットワークシステム

住宅用《ロスナイ換気冷暖房システム》

全密閉形冷媒圧縮機の技術動向

新形態 5 ドアファジー冷蔵庫 MR・B46K

ふく射高i昼チルド室

オーブンレンジ RO-540AF

生活シーン演出照明器具《シーン>

孔6画質 AV モニター 37C・CZ70

VTRの制振設計による高画質・高音質の実現

3 管 1 レンズ方式ビデオプロジェクタ LVP・100OV

i☆ナ性能モニタースピーカーシステム"2S・3003"

<シンクロトロン放射光装置特集>

].放射光源技術の現状と動向

2.三菱電機と放射光装置

3,欄ソルテック 1GeV放射光装置

4.大型放射光施設Shing・8 の計画と開発

5.シンクロトロン放射光装置の研究市U乍

6.放射光装置用高性能ライナック

フ,放射光装置用電磁石と電源

8.放射光装置用超高真空技術と高周波加速空洞技術

9,円型加速器のラティス設計ツール

<縫製機器特集>

1.縫製機器の展望・

2.アバレルファクトリーの FA システム"三菱インテリジェント

3.確fパターン縫いミシン"PLK・A シリーズ"

4.磁子バターン縫いミシン用入力装置"PTN・A シリーズ"ーー

5.1 本針'本縫い上下送りミシン" LY2-3750・BIT"

6.2 本針'本縫い剣'送りミシン"新 LT2 シリーズ"

フ.1業用ミシンの上軸に生じる衝撃トルク

8.ミシン用 AC サーポ装讃<りミサーボX>A シ1ーズ

9.レーザ裁断システム

河上国彦・知久隆雄・小関秀規・菅原作雄・長谷川恵一

技術試験衛星Ⅵ型住TS・VDバス機器

インテルサ、,トⅦ号佐"旦搭載機器

宇宙ステーシ,ン取付型実験モジュールUEM)電力系

衛星搭載用光学センサ・

衛星搭載通信機器

宇宙ロポ・,ト及びランデブドッキング技術

VSAT システム,

SNG用小型地球局アンテナ

インマルサット第二世代海岸地球局設備・

任田保満・福野克哉・塚原英行・山口博志

大西茂枝卜菅原作雄

鈴木たかね・菅原作雄

勝・田口秀穂・佐々木誠樋田

川口 平原卓穂・木藤良善久イ左藤進 件Ⅱ
」重聖.

塚本郁夫

長崇長次・原正規・石川牧子・小西広繁・斗可司利江

山崎広鞍・大塚洋俟,菱山弘司

願念和男・大下絡司・沢田春海

花井品章・有田かがり・新納進・西村好雄・松田守正

樋口三令・門脇一夫・加藤直樹

足立和男・河村博至・柴田守・高田純・・・・奥田博志

塚え又i告一

小泉民介'鈴木

740

・・・・・・748

・・・・・・754

・ーフ59

765

ーフ71

・ーーフ78

785

790

・・・・・・794

・・ーー801

805

8]2

・,・・8]フ

105 (127D

ー・栗木恭一・三宮敬虔・長友信人・若杉登・木村弘・伊地符一き・ーほか

・北原弘志・長野寛ソN排国弘・1到時明・寺西知京・大村・勝敏

今谷敏夫・小林右治・火村'勝敏・桜井也寸史,風神裕

小松正明・小林基宏・郷内敏夫・北潟悟寸岡村敏男

門脇隆・田中宏和・、占屋清敏・田治米徹・木股雅章

風神裕・三奈木正純・広瀬晴三・浦崎修治・三井康郎

河内正夫・吉田戀正・井上正夫

野町芳夫・石井克幸・堂前光洋・瀬尾耕三

青木克比古・蛭子・井買'・牧野滋・荻原光男・松本操一買

是石秀則・森浩道・山中治・大場達博・士谷牧夫

ソ、ーイングシステ/、"

山根巖・西リと古史

重倒勝則・中村治幸

]0・・ーー942

10 952

10-・・-960

10-・・-967

10-ー・・973

]0-・・-980

10・・ー,・987

10-ーー993

]0・・ー]000

10 ・・-1007

中村

井上準'

826

,・・-829

ーー835

ー・・842

・・・・・・848

854

・・ーー861

・・・・・・867

-872橘川

一藤田康毅

孝・角市修・小林腎智

10・・ーー928

10・・ーー936

西野功

,1054

]061

]065

1071

1080

]086

1090

1095

・1100

<宇宙開発特集>

1.宇街開発の現状と展望

2.地球資源衛昂.1・ぢ(ERS・1)

3.宇宙実験・観測フリーフライヤーくSFU)

11 ・

11 ・

1]

11

11

Ⅱ

]]

]]

1]

危气賀野駈ミ・●斤瑪τ安十L

長谷川晃

・メLU_ぱj-・尾崎務

・1峅R 巌・西沢吉史

宮崎愽・堀本耕一

堂脇恭三・玉国法行・帋水正義

松村画樹

・ U_1「ノ心硲見・林悟1工1二

貴志征五・石井明・笹井浩之

1畜ナ曽多1宮夫

森川鍛也・岩本雅民・河村博敏

淺井脩次・中村史郎・高仲政雄・阿刀田伸史・冨増多喜夫ほか

横溝英明・熊原忠、士・熊谷教孝・和田雄・津田元裕・神代哲哉

中西哲也・奥田荘一郎・中村史朗・山田恕オU・岩本雅民

塩田勝

久野和雄・福本信太郎・寺本昭好・松村寧・三田村政則

土舘裕幸・溝端正隆・来島裕子・飯田利昭・椋木健

吉田克久・山本雄一

大久保秀之
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シンハカマル・藤1卦遵

・室谷忠・士山ゆかり

進藤忠、彦・福井乙人

竃磁界何防斤とビームシミュレーシ"ン

自由電子レーザの基本技術・ーーー・・

<三菱クライアント・サーバコンピュータ apricot シリーズ特集>

1.日本におけるパーソナルコンピュータの今後

2.90年代のソリューシ"ン型LAN

3.パソコンを中心としたクライアントサーバコンピューティングの今後

apricot シリーズの概要・'

apricot シリーズのハードゥエア

apncot シリーズのソフトゥエア

apricot シリーズの通信ソフトゥエア

吉田稔・山本森樹・小出apricot シリーズのホスト接続

クライアントサーバデータベースによる特許情報管理システムーーー・伊藤弘道・小弼'修一'

越智求・安田光雄・増田雅樹総神戸屋に見るマルチベンダシステム事例

大規模情報システム

午.前サービスを提供する電子メールシステム

24ビ、,ト浮耐ツ」、数点 DSP による冷消亭冬音声コーデ,ク

イオン注入帯電抑制技術

くMELCOM8のによる戦略情報システム(SIS)の構築

監視用テレビq斤形メル"クシステム>

家庭用カラービデオプリンタ CP・10

高速 IM ビットフラッシュ EEPROM

超高速 IM ビット CMOSSRAM

荒木達肖動車用 IC化大気圧センサ M67806

情報機器用熱陰極形低圧希ガス放確蛍光ランプ

・・・大澤隆司・三橋征寿郎・

九州地方建設局納め平成大堰放流設備制御装置・・ー

中国広東一香港連系用525/420kV単巻変圧器・

n伐LFANET>計算機接続ファクシミリ配信システムの構築

分散化を指向したアプリケーシ.ン開発支援システム"SWEETn"

・・逢坂仁・飛山哲幸

EX・AX パソコンオンライン端末分散処理機能"CIMSH/DS<AX>"

小出真・吉田稔

中武洋一・堤キ夫三菱ホームバス・ HA システム"HS-200"

,シュコントローラ/メモリ(CCM)高性能32ビットマイクロプロセッサ用キャ

・ー・・木下伊都丁・・山田朗

竹田正俊・朝枝健明・アーク炉フりツカ補償用大容量アクティプフィルタ

前田信吾・佐藤栄一・藤井洋・松本良明新形漏電遮断器NewS叩け NV

三菱 N ワークステーシ"ン《MELCOM PSI/UX シリーズ>の概要と特長

奥田荘一郎・中田修平・田中博文・山本俊二・板麺秀信・池上和津

佐藤信二・八十島義行・中田修平・築島千尋・奥田荘一郎

3

5 ・・・・-509

6 ・・・・・・580

5866

6 ・,・・・・594

Ⅱ7フ

,1180

・1184

H94

1200

1203

・1207

12]2

]219

普通論文

山崎史江

岡部勇

直.・マ〒田学!

1

18

安達宏美・西勝健夫・櫻井毅彦・橋本典綱

田島基明・丹波光夫・内藤明彦・堀内健

末永晋一・西英二・番匠谷長利

鵜沢清・堀内哲朗

オフコンによるソフトゥエア利用技術の実践的学習支援システム

・ー・一高橋文平・樋口雅宏・吉森幹夫・山田春雄・久保田俊雄

オフィスコンピュータと《MAXY>との連携によるユーザーフレンドリーな環境の提供

一馬場和之・荒木敏夫・山平善久

汎用機オペレーティングシステム GOS/VSの機お附広張一泊汁生能・大規模システム化への対応一

白井健治・豊島淳・村田幸久一浅見可津志・岸良ほか

齋藤正史・落合真一・田中朗・福岡久雄

海老沢秀明・河野典明・鈴木茂明・村田賢二・島津之彦

仲西幸一郎・佐々木茂雄・加藤進・池田慎吾

小碇暉雄

楠好次・向井文章

中川邦彦・馬場典子一渡部一喜・石郷岡博和・佐藤尚宏

小林和男・中島盛義・山本誠・長田隆弘

木原雄治・坂口定則・畑追建一・古賀剛・安東亮
r^

・一山秀之・広瀬哲也・井上和美・石橋清志

五味仁志

皆川良司

106(1272)

11 ・

U

2

3

・澤井克典・畑雅之・平木俊行

有塚智彦・大森繁樹・大仁田健司

細貝節夫・杉原和義・畠山善博

湯浅維央・上田尚純・松本明

成毛真

石山伸次

1106

ⅡⅡ

三菱奄機技蛾・ V01.65 ・ NO.12 ・ 1991

・沢井善彦・田窪昭夫・唯坂辰・吉井伸・中川路哲男

高谷至・新堂隆夫・井上麻美・皆藤康裕・野村孝雄

山口重幸・岡村克樹・佐藤洋人・牧野友明

大高謙工・木村秀二・石川潔・山上明・佐立良夫

・・・・・渡辺透

・ー・・498
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山崎雄工
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24.三菱 A17ークステーシ,ン《MELCOM PSI/UX シリーズ》のハードゥエアシステム

・益田嘉直・田辺隆司・池田守宏・深沢雄

25.高機能・小型,経済化1・SMD・B形加入者線多重伝送装置

羽根稔尚・鹿野朝生・上田広之・水川繁光
.............●●●●■卑■●●●●●●●..

26.新アルゴリズムによる二次元適応型YC分離フィルタ(エキスパート DCF)
27. CRT用電子銃開発のためのコンピュータシミュレーション

松永毅彦

石本昭彦

佐藤,忠信

桧森聖二

奥田荘一郎

プラント制御用基幹データウェイシステムーー・一勝原二郎.田中康博.

非接触IC力ードを用いた乗車券システム ・・三木彬生

遠隔データベースリクエスタ MELQUERY/R

移動通信端末の概要と]6ビットワンチップマイコン MELPS7700の応用

・・一本郷勝信

ー・608

613

足,立i告^

石川和生

関口久由

第二世代 4 N1 ビット DRAM ・・ーー・ー

8 M ビット,16M ビソトマスク ROM 本間剛

ソリッドモデルをべースとした三次元曲面加工技術

産業用ロポ、,ト《MELFA>ピ"クァーム RV・P33

三菱オフィスコンピュータ<MELCOM80 GEOC>システム 30OGR のハードゥエア

一高橋勝雄・斉藤宏之・加藤誠・橋詰雅樹・小笠原公一

加藤享・竹垣弘・赤松照木・士井勝次ナビゲーション AVM システム・・ー 享

多機能有f泉ページングシステム 藤享'

自動車用半導体微差圧センサMPS550IP 荒木達 q高橋良治・小林栄治・坂本三平・多田請夫
第二世代IM ビットデュアルポートメモリ 宮元崇行・竿保吉雄・加納睦・河原林真也・広瀬昌列、
S-VHS 用Σセンダストヘッド 小林浩・井上和式・内澤学・増渕洋一・明石純正

宇宙用熱制御システム微小重力実験・ 村上政明・大串哲朗・高田孝・矢尾 彰

直動形超高速可変速プロワ用電動機 西川義富美・大木博文・池田雅博・増田博之

東京電力側犀川総合制御システムー 長岡宏・高山正博・横田史郎・町野毅・正山照久

三菱ビル遠隔管理サービスシステム《メルセントリー SX> 山田邦雄・藤原誠司・鈴木敏由

働)車両情報センター納め大規模フォルトトレラントネットワークシステム 和田簸彦・三浦恭裕・岩切博

バスダイヤ編成支援システム(MEDIAS)一標準システムー

浩

山根久和

岡村 毎k
一丁マ

田中啓嗣

和田雄次

浅芝慶弘

賀井イ麦博

金野晃也

飛田洋一

金子正秀

入口健二

守田裕親

・喜多村重昭・西崎亨・佐藤正昭・中俊二

・小関秀規・佐藤稔・矢嶋大三・小木曽明男

田村正司・斎藤雅行・的場成浩・大西勝

'古谷清広・安田憲一・町田浩久・安藤秀樹・武田保孝・中島浩

トローラ"MELSEP 50O PLUS シリーズ"

フライホイール式無停電電源装置一

機械加工用ワークローディングロポット RV・KI0形・,・ーーー・平野廣・川村正美.島田宗明
EPROM 内蔵超高速16ビットワンチップマイクロコンピュータ

井上博彦・伊藤栄・宮田和明・樋口光誠

パソコン用表示コントローラ M6450O FP/AFP・ 脇本欣吾・坂野竜一・山内剛・水谷良則

コードレス電話機用半導体

スピーカー用音場再生技術"ディジタル同相りニア"方式スピーカーシステム.ーー,.興野双.大須加由仏

池上和律

西垣正二郎

・永井昇

森川修一

6 -・・・・602

12

]2 ・

12 ・

岩山洋明

・・・ー・886

-892

・・・898

・・・-904

908

・・ー・・914

1014

1018

・-1023

・1029

1033

1242

1247

1254

・1261

7 692

フー・・-697

フーー,・703

フー,・ーフ08

9 -ーー878

・ー・・'618

・・・-675

・681

・-686

・柳井啓工

・厚井ネ谷司

・井上健

・大内正博

本島史門之

大橋知典

吉田直久

支田誠一

大倉忠廣

魚住光成

1223

1231

1235

ー・古久保雄二・田村匡伸・貞廣香織・平井義浩

西廣昭徳

樋口峰夫

ーーー及川和彦・坪井尚登寸岡村博之・

企業内UMX電子メールシステム 片岡正俊・富樫昌孝

大阪府水道部納め送水管理システム・・ 吉原秀樹

西武鉄道欄向け運行管理システム(SEMTRAC) 一月岡誠治・岩井昇

中間踊り場村き超高揚程エスカレーター ・・・・・・・斉藤良一

90mm書換え形光ディスク装置 中根和彦・小川雅晴 ノ」、il'ぢ女、

《MELCOM80>オフィスコンビュータ用"三菱販売情報システム"

・菊地寿

家庭用燃焼器の低NOX化 ・'椙本照男

高速ポストスクリプト互換インタプリター

並列推論マシン(PN/m)用 VLSI

火力発電プラント向け第二世代ディジタルコン

杉田一也

長友正男

香田憲次

大島道隆

小林智之

澤田博明・井上悦次一清島日出男

・佐伯保晴・弓野雅章・川上眞二

小数賀嘉男・野中忠彦・後藤隆久

・舘精作・村木一巳・浅野和彦

・治田康雅・岩田明夫・吉川達也

吉本恭輔・清瀬泰広・古川卸雄

1143

Ⅱ49

1154

Ⅱ58

中島

107 (1273)

-1039

1044

IH8

・・1125

1130

1137

黒田幸枝・藤沢行雄

熊野谷正樹

新井肇・牧原浩泰

・力服麺青敬

渡部裕三
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子^ ニードレス電話用秘三割C
M斜021FP

最近、手軽に持ち運びがて、き、部屋のどこからても通話が可

能なコードレス電話が急速に讐及しています。その反面、コ

ドレスといシ性質から当然のことながら無線t電波のや

りとりを行うことにより、第三者に故意または偶然にかかわ

らず盗聴、されるおそれがあり、社会問題にもなっています。

現行アナログコードレス電話における盗聴防止対策として

は大きく分けて以下の3通りの方法があります。

a)1劫皮数を一定の時問ごとに切り替える方式

②送受する音声信号を加工する方式

③屯波の強さを親機と子機の距離により変える方式

今回製",化したM64021FPは、コードレス電話機などの無畔泉

通信機器を対象とした盗聴防止用Ictあり、上述した②の

力式(音声スクランプル方式)を採用し、無線て送受する信

号の波形を変えることにより、傍受して、正常な音声として

剛こえなじようにするものです。

特長

@M64020FPι上位互換

働送受偏回路を独立に内蔵

●高遍,質な再生音質

命イ氏消費屯力(各モードに対応ルたスタンドバイ機能)

儒人".力商次フ'ルタ内蔵(人NVJLPF :1ネ知

@秘'舌時送受信レベノ畊制御可能継討妾チャ才、ル漏洩対策用)

命源発拓誹i1波数として、 3.58/3.69/4.00/4.19M氏を選択可能

●千必訊ソtス/トランスペアレントスルー,ξス/フィルタードスル

ーパスを内蔵)

@オプショナル0Pアンプ及び、発振1川路(含C、 R)を内蔵

命スィッチドキャパシタフィルタ内藏による少ない外付部偏,

命小形バッケージ a6ピンプラスチックモールド)採則

用途

圃コードレス電話機

韓その他剣'尿通信機器

゛0

THRU2

ピン接続図

Vdd

Txln

Rxout 、・

■0

区

区

1 -、、]

Opout '・

入力

10

OP-

GCON

スタンドバイモード選択

(STB=L時スタンドバイモード)

四5

1_1THRU2 ・

V55

応用回路例

入力

・,Txout

、 Rxln

パスモード

トランスペアレントスルーハス

フィルタートスルーバス

秘話パス

秘話バス(同上モー"
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゛'、J→^

'-THRU I

、、

'-STB

-1 戸尋
^

、×1Π
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工1 壮

' FSEL

・f
」

ーーーー]凡,'_

ー,×out

端子の機能説明
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'ゴ5リミーー
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新子名

^'^゛

5

,ーーー 0CC '
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Vdd

,11

V55

0卜とF

1

機能名称

^イ,f'r[、ナ

NC

1 3,58/3.69MHZ使用時

1 4.00/4.{9MHZ使用時

X川

電源

108(1274)

Xout

、1"3 【

非接続端子

GND

^三・才、,ゞ入六

L2 L
,ー"阜→^,一『

t] L
ーーーー.、ー""、、

L

発,辰回路入力

゛ト' U

TX爪

端子NO

発振回路出力

",U2 レー

Txout

三菱電機技報・ V01.65 ・ NO,]2 ・ 1991

送信音声入力

入出力

三1]1

Rxln

8

送信音声出力

14

Rxout

Opout

1 1

受信音声入力

+電源

9

OP-

受信音声出力

入力

接地端子

OPアンプ出力

2

出力

(注)本端子は外部で使用しないで下さい。

OPアンフ入力

発振子接続端子

(外部クロソク供給ノXt31発振が可有E)

16

GCON

入力

機

15

出力

逃信音声信号入力端子ノ

(内部にⅥefにバイアス)

ゲイン制御端子

能

3

入力

送信音声信号出力端子

THRU I

4

出力

受信音声信号入力端子/

(内部にVrefにバイアス)

5
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バスモード/

選択端子

THRU2

入力

受信音声信号出力端子

オブショナル0Pアンフ出力端子

パスモード/

選択端子

オプショナル0Pアンプー入力端子

STB

迭受信信号レペル制御端子
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RX=odB

GCON=H時 TX=-6dB

RX=+6dB
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エンジニアリング・ワークステーション
"ME RISCシリーズ"

UNI×ワークステーションがオ、ツトワークでしかも広範囲

な用途に使われている90年代、分散コンヒューティング環

境、オーフンシステムに加えて、ますます高性能かつユーザ

インタフェースに優れたワークステーションが求められて

いますこれら、90年代の二ーズに応えるため二菱エンジニ

アリング・ワークステーションMEファミリーのニューフェ

イスとして、従来のMEシリーズに加え、世界最高水準の性

能で応える新ラインアッフ"ME RISCシリーズ"を発表しま

した

●国際標凖採用、 UNIXオヘレーティングシステム、HP-UX゜

基本OSはUNlxsystemv R3.0に4.3BSDの機能を取り入れた
HP UXてす。ウィンドウシステムはXウィンドウV11R4、GUI

(グラフィカル・ユーザ・インタフェース)としてOSF Motif、

及びデスクトップ環境ιしてHP-VUE(HpvisualuserEnvi.

ronment)を採用し、ヒューマン・インタフェースに優れた環

境を提供します

また、国際・業界標準の最新バージョンに基づくオ、ツトワークフ

ロトコルを採用すると共に、 NCS (オ、ツトワーク・コンヒュー

ティング・システム)を基盤とした分散コンヒューティング環

境を提供します

ラインアップ

"MELCOM ME RISCシリーズ"には、ワークステーション・

モデルのME/Rシリーズとサーバ・モデルのME/Sシリーズが

あります。

●ワークステーション・モデノレは、高、1生能デスクトッフ゜モデノレ

ME R7200、超局性能デスクトッフモデルME R7300、超高性

能デスクサイドモデルME/R7500の3モデルてす

●グラフィックシステムは、グレイスケーノレ・システム GRX、高

性能カラーシステム CRX、三次元ソリッドシステム PVRX、超

高速三次兀レンダリング・システム TVRXの4システムがあ

り、各ワークステーション・モデルとの組み合わせにより11通

りのシステム構成が0 能てす。

●サーバ・モデルは、 ME/S7200、 ME/S7300、 ME S7500の3モ

デルがあり、システム規模に合せた構成が可能tす

*: GRX, CRX ME R乃00、 ME/R750の
* 2: TVRX T4

特長

●あらゆる分野をカバーする性能レンジ

"MERISCシリーズ"は、世界のエンジニアリング・ワークス

テーション市場て、のりーディングサフライヤーてあるHewlett

Packard社が開発した第世代Rlsc 「pA RISC」を採用し、

最先端のCMOSテクノロジーにより開発しました。エントリ

モデルて、57MIPS、 17MFLOPS (倍精度)、 55.5SPEcmarks、

ハイエンドモデルて、76MIPS、22MFLOPS(倍精度)、72.2SPEC.

markSという高性能を実現しましたまた、グラフィックズ性

能においては、 91万X11べクトル秒(* 1)、 88.2アンチエイリ

アス・ベクトル秒(*2)、 33万ホリゴン秒(*2)の性能を有

し、あらゆる分野の二ーズをカバーする性能レンジを実現して

います

機種構成

CPU (クロック)

MIPS

FLOPS (倍度)

メモリバス

主メモリ

キャッシュ(命令)
(データ)

グラフィックス

内蔵ディスク

●UNIXオヘレーティング・システムは、 UNIXシステムラボラト

リーズ社が開発し、ライセンスしています

●HP UX、NCS、HP-VUE、Hp softBenchは、Hewlett packard

Companyの登録商標てす
●Ethernetは、ゼロックス社の登録商標て、す

●OSF Motifは、オーフ゜ン・ソフトウェア・ファンデーションガ

ライセンスしているソフトウェアの名称てす。

●Xウィンドウは、マサチューセッツ1科大学の登録商標てす.。

●PA RISCは、 precision Architecture Reduced lnstruction

Set computerの略て、、 Hewlett-packard companyが商標の登
録出願中tす。

PA-RISC (50MHZ

57MIPS

17MFLOPS

128bits

16~64MB (ECC)

128KByte
256KByte

GRX、 CRX、 personalvRX、 TurbovRX (T2/T4)

ディスクレス(GRX、 CRXのみ)、 210MB (GRX、
CRXのみ)、 420MB、 840MB (420MBX2)

10GB

420MB X 2+ 1.3GB X 7

内+外付 SCSI/EISA接続

RS232CX2 セントロニクスSCSI一Ⅱ
802.3/EthernetLAN Audlo、 HP-HIL

X I (オプション)

最大ディスク容
内蔵+タ材寸)

6GB

標準1 0

EISAスロ

SCS1 Π、

ME R7200

ソト
HP・1B、 LAN力ード)

PA・RISC (66M卜IZ)

76MIPS

22MFLOPS

128bits

16~64MB (ECC)

128KByte
256KByte

GRX、 CRX、 pe門on81VRX、 TurbovRX (T2/T4)

210MB (GRX、 CRXのみ)、 420MB (GRX、 CRX、
PVRXのみ)、 840MB (420MBX2)

10GB

420MB X2+ 13GB X7

内+外付 SCSI/EISA接続

RS232CX 2 セントロニクスSCSI-11
802.3/EthernetLAN Audlo、 HP-HIL

X I (標準)

ME/Rシリーズ

ME/R乃00

PA・RISC(66MHZ)

76MIPS

22MFLOPS

128bi古

16~ 192 (ECの

256KByte
256KByte

CRX、 personalvRX、 TurbovRX

660MB (CRX、 PVRXのみ)、 1

ME/R7500

40GB

1.3GB X 2+ 13GB X 7 × 4

内蔵+外付 SCSVEISA接続

RS232CX2 セントロニクスSCS卜Ⅱ
802.3/Ethernet LAN Audlo、 HP HIL

X4 (準)

(T2/T4)

3GB、 2.


