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表紙

テレビ会議システム

平成2年]2河,テレビ竃話・会議に関

連する国際標準か〒功告化され,これを受

けて(社)施信竃話技術委員会(TTC)にお
いても勧告化された。テレビ電話・会議

は標準化制定を契機として,今後本格的

な普及時期を迎えるものと思われる。

表紙写真は,容易に設置できる簡便な
テレビ会議システムと,基幹装置となる
ビデオコーデック MVC・8100である。

本装置は,標準化モードと独自モード

を切り替えて使用でき,既設システムと

の互1奥性を保つなど利便性を高めている。
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三菱電機技報に掲載の技術論文では,

国際単位"SI、1S1第2段階(換算値方式)

を基本〕を使用しています。

ただし,保安上,安全上等の理由で,
従来単位を使用している場合があります。
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通信端末の動向

石井康一・久保勤

三菱電機技報 V01'65 ・ NO.フ・ P 2 ~ 5

ISDN サービスの開始,移動通信のディジタル化傾向等,最近通信端

末に大きなインパクトをヲ・える出来事が多い。この時点で通信端末の動

向について,主として場所の制約を除いて急速成長する移動通信分野と,

人の情報取得量か最も大きい視覚にうったえる画像通信分野を中心、とし

て,これら端末の技術的,制度的仙面と,そのあるべき姿,社会生活に

及ぽす影粋等について概観した。

公衆通信用携帯電話

入野悦郎・東耕良夫・武者 享

三菱電機技報 V01.65 ・ NO.フ・ P 6 ~ 9

近年,日欧米を中心、とした自列リ打磁話の普及は目覚ましいものがある。

特に技術の進歩に伴う小型化,低価格化を背景として,持ち運び自由な

携帯電話機の需要に,一段と拍車がかかってきた。当社は,この分野に

おいて常に業界をりードしてきたが,今回,海外向け禅沸テ電話機の第三

世代機として,従来機に比べ約半分のlt址偲oog),体砧(220cmりを実現

し,さらに高機能化を果たした MT・79X汗針幾を開発したので紹介する。

アブストラクト

ISDN 対応 G4/G3ファクシミリ FA-7200

コードレス留守番電話機TL・SRI00/200

小林仁・石倉政美・近藤泰勇、・佐藤尚・井上誠

三菱電機技報 V01.鉐・ NO.フ・ P I0~16

TL・SRI00/200は,親機と 2 台Xは 3 台のコードレス電話子機と接

続でき,子機問通話,ドアホンターミナルの内蔵,さらに社会問題にな

りつつぁる盗聴に配慮して音声スクランプル盗翻剌坊止機能を搭載し,コ

ドレス留守番電話機のシステム化,ホームテレホン化を先取りしたも

のである。

近藤光治・石栗健一・泉信行・夏川真三

三菱電機技報 V01.65 ・ NO.フ・ P29~33

本格的な実用化時代を迎えた ISDN 対応の G4/G3ファクシミリ

FA・7200を開発した。この装置では, A4判標準原稿約 3秒の超高速伝

送,如OPPKppi=画素/インチ)の高解像度,普通紙記録など基本性能

を重視するとともに,デュアルアクセス機能によるメモリ送受信中での

送信操作や,メモリ/直接送信モードの切替えなど操作性の向上を図っ

た。さらに, G3通信機能や4M バイトの内蔵メモリによる順次同穀,親

展通信などネットワーク機能を充実した。

プラント制御用基幹データウェイシステム

勝原二郎・田中康博・西垣正二郎・支田誠一・岡村繁・厚井裕司

三菱電機技報 V01.価・ NO.フ・ P47~52

各種のプラント制御システムには,プラント運用の総合的な効率化の

ために,システム構成要素の有機的な分散,統合が要求されている。

のためには,システムの中核となる通信ネットワークが必須であり,

速小容量から低速大容量までのデータ伝送機能や,オープン化に対応、で

きるインタフェース機能等を備え,かつ高信頼化されたデータウェイが

必要である。これに対応するため,下位層に国際LAN規格(FDDDを採

用したプラント用基幹データウェイを開発した。

国際標準化対応TV会議用ビデオコーデック MVC・8100

合田尚史・内田光治・耿好清巳・村上晃彦・高野広志

三菱電機技報 V01.鉐・ NO.フ・ P 34~38

ISDN網などの整備に伴い,テレビ会議システムの導入の機運が高ま

つている。 1990年12月に狭帯域ISDN 網を対象としメこオーディオビジュ

アル関速のビデオ符号化伝送方式が, CCITT によって国際標準として

勧告化された。これにより,テレビ会議は本格的に普及すると予想され

る。本稿では,今回開発製品化した国際標酋薪獣寸応のテレビ会議用ビデ

オコーデ,ク MVC・8100について装羅の4芋長,キ蒜成と到Π乍概要,シス

テム構成例などについて紹介する。

準マイクロ波帯MCA移動局

中野龍也・大谷一浩・新宮一美・三瀬敏生

三菱電機技報 V01.鉐, NO.フ・ P 17~22

].5GH.帯を利用し力 MCA システム用移動局装置を開発した。開発

のポイントは,キーパーツの開発,従来の80OMHZ帯用移動局装置との

互換性を持たせること及び機器コストの低減である。今回開発したキー

パーツは, VCO, PA モジュール,誘電体フィルタ,高周波口ーパスフ

イルタ及ぴサーキュレータである。特長は,小型・軽量で表尓と操作部

をハンドマイクに集中,豊富な機能を持つとともに各種オプシ,ン装置

と接続することができる。

ISDN利用遠隔監視システム用画像伝送装置

中路富雄・松本久・小介康二・山口毅

三菱電機技報 V01.65 ・ NO'フ・ P 39~42

ISDN 回線を利用した画像伝送装償は,テレビ会議等で使用されてい

るが,今回製品化した画像伝送装羅は符号化処理及び復号処理をそれぞ

れ1個の DISPで実行することによって,従来のものと比べて小型化・

低宛畊各化を図った。この画像伝送装置により, NTT の"1NS ネ・,ト64"

を使用した述隔監視システムで,2 ~ 3 フレーム/秒(256画素X240画

素)の画像伝送が可能となった。

コンピュータ用 ISDN インタフェースボード

斎1炎 i衾 ・赤津慎二・永井敏・三屋哲志郎・板尾実

三菱電機技報 V01.65 ・NO.フ・ P 23~28

当社コンピュータを ISDN に接続するための ISDN インタフェースポ

ドを開発した。このポードは,既存通信制御装置のアプリケーシ,ン

インタフェースとの互換を保ちつつ, 1SDN 基本インタフェースのBチ

ヤネルとDチャネルで,回線交換型データ通信機能とパケット交換型

データ通信機能を様々な組合せで実現している。この開発により,当社,

コンピュータは従来のネソトワークァーキテクチャとの連続性を保ち

ながら ISDN の利用が可能となった。

静止画伝送装置 TE・100

安田佳則・角田亘・荒川正広

三菱電機技報 V01.鉐・ NO.フ・ P43~46

静止画伝送装置 TE・100は,一般電話回線を使ってカラーや白黒の

静止画をスビーディーに送れる。したがって,ホスト機側から端末機側

の様子を見ながら答理でき,サービスが向上する。また,ホスト機側か

ら端末機側のシャ、,タなどをりモートコントロールでき,確実性・安全

性がアップする。センサ,カメラなどと組み合わせることで,七キュリ

ティ面での向上が図れる。
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肺tsuhishi 口肌kl Giho: V01.65, NO.フ,叩.29~33 【1991)

The FA-720O G4/G31SDN Facsimile

bY Koji Kondo, Ken'ichilshiguri, NobⅡYⅡkilzumi & shinji Nヨ始Ⅱk狂Wa

The mode] FA-720o plain-papel' Gl facsimi]e h'aDsn〕jts a typica】 A゛
-size documentin about 3S oveT e 64kbps lsDN line lYhl}e operating in
the G』 mode at 200 × 20oppireso]ution. The unit can als0 廿ansmit docu・
ments i" a high-resolution 400 × 40oppi mode, Received docun〕ents arc
Printed out clearly on plain paper、 Dua卜access capabⅡities a"0、v users
to scan docuTnents into memory and input transmission commands
Whi】e documents are being received ftom another fax unlt. users can
also stacR separate transn)isslon jobs in memory ]n succession 、¥ithout
Ivaiting forthe previous tra"sn]issionS 加 be comp]eted, Model FA' 7200
has a G3-compatib丑ity mode and 41Ylbytes of memory lt supports multl
Ple addressing and passlvord-protected communications

繍仙Uhishi D印ki Gi、0: VO【.価, NO.フ,叩.34-・闘{1991}

The lntematlonalstandard MVC-810o video codec for video

Conferences

bY 髭e口和ml Goda, Koji uchld丑, KiYomiAkiYoshi, Akihik0 悶U陥kami & Hiroshi Takano

Prospects for the 、videspl'ead use of video conferencing equlpment have
been improving、 1SDN services are increasingly availab]e and, in
December 1990, CCITT proposed an internationa} vldeo signal encoding
S【andard for audio-visual comn〕unications oYer narrow-band lsDN 訂et・
Wor}くS The artic]e inttoduces a nelvly deve】oped end commercia11Zed
Codec compatible l、.ith the nelr standard. The artide covers the fea・
tuTes, configuration and operation of the codec' and describes its 】nte・
gratioD i打to video coHerenclng systems

Abstracts

闡心Ubishi o

Mi胎Uh15hi D閉ki Giho: V01.飾, NO.フ,叩.39・・42 (1991)

Trends in communication Terminals

An lmage-Transmission unitfor use in Remote-Monitoring
Systems connected to an lsDN

bY Tomio N丑kaji, HiMshi Matsumoto, Koji ogu「ヨ& TSUYoshiYama旦ⅡChi

入Iuch eQuiment supporting video conferencing over lsDN I】nes has
ah'eady appeared. The corporation has recenuy developed a ne訊'image
transmission unit in which t訊,o digita卜Signa卜Processor LSIS, one for
Coding and one for decoding, perform aⅡ necessary s】g乃a] conversion
This economica} design has ylelded a lighteY and less expenslve pl'oduct
than pTevious]y possible. A remote monitorlng 鉢噛lem configured usiDg
[hese lmage-transmissio" units tTansmitS 2~37 frames per sec0ηd at a
Ieso】ution of 256 × 240 pixels over NTT'S "1NS Net 64" 1SDN service

bY Koichilshii &丁Sutomu Kuho

Nlany recent developmenls, such as the start of lsDN serYiccS 丑nd the
Introduction of digital techn010gy to mobile comTnunlcation systems,
have been affecti!]g the market fo]' comlnunicat】ons terminals. The arti・
C】e examines termlnals for two meJ0丁 Communications media: mobne
Communication systems lvhose convenience and portability have led to
rapid growth, and image communication systems, slgnHicant for their
ability to rapidly conV砥、1al'ge am0轍lts of inf0訂帆ation to t11e user. The
artide surV砥零 technical and re又U】atory 廿ends, comments on desirable
Polic}、in t}1ese areas, and coRsiders the e丘ects of this techn010gy on
SocletY

ki Gih V01.65 N フ,叩.2~50991)

Mi船Ubi5hi Denki Giho: V01.65' NO.フ,叩.6~9 {1四1}

幣心Uhishi 0肌ki Giho: VO!.65' NO.フ,即.43-・46 Ⅱ羽1}

A Handheld ce11Ular Telephone for pubⅡC Telephone
Ne加orks

The TE-10O C010r stⅢ一picture Transmi廿er

hY YoshinoriY闘Uda, VVヨ飽rⅡ Tsunoda &聞asahiro A胎kawa

入10de] TE-10o transn〕its co]or or monochrome stiⅡ images s、V】ftly ovel'
Conventional voice phone lines. This equipment makes it possible to
in〕proYe lhe Quality of mo!]itoring serY]ces in remote supel'Ylsory sys・
ten]s by checkil]g the in〕ages hom a remote monitoring camera 2nd send・
ing commands to adjust the shutte丁 Speed or se】ect other camcras 、vhen
S01でRⅡircd. The unit can be triggeTed by sensors for securily pU丁Poses

hy EtSⅡ!o lri叩, Yoshio Toko & Atsushi 闡Usha

F0ⅡOwing the tTemend0口S popularity of mobile ceⅡUlar telephones HI
Japan, Europe and the unlted states, demand for the next generation of
handheld ceⅡUlar te]ephones is rising as technical advances reduce the
Size and cost ofthese devices. As the industn北eader in this techn010又y,
the corporation has developed a thjrd-ga〕eration cC11Ular telephone for
the exp0丁t market. Mode1 入IT-79× oca】pieS 220cm3, weighS 30og--haH
Of!ts predecessor--and includes a number of new funCれons

In~16 U991j閉il$Ⅱhishi 0印ki Glho: V01.飾, NO.フ, PP

M心Uhishi D即ki Giho: V01.聞, NO.フ, PP、 47~52 (1991)

Cordless AnSいノ引ing Telephones

bY Hitoshi KobaY舗hi, Ma舶milshikU謁、 YaSⅡhiro Kondo' Takashisato &閉akoto lnoue

Nlodel TL・SRloo and TL-SR20o cordless telephones answer the com
munication needs of most households. T]〕cy suppoTt local communica・
tion and outside ca]1S by tw0 引' thrce cordless handsets, scramble the
Voice S1又nals to prevent electl'onlc eavesdl'oppi力g, and provide for con・
nection of a front・door intercom unit

An lntegrated DataVゾay system for lndustrial plants

bY Jiro Kotsuhara. Yasuhiro Tanaka, sh叩「O Nishi旦aki, seiichi shida, shigeru ok己mura
& Y叩 Koi

入laxlm】zlng plant operation efficiency l'equires use of a control system
in which distributed and uni丘ed controlis organica11y applied lo the
System's constituent elements A communlcations neいVork atthc systan
Ce"ter is needed ; specifica11y, a re】iab】e data訊,ay that can support vari
Ous data capacities and the spceds at 、vhich they are transmitted, as
系モⅡ且S providing open lnterface functions for future expansion. The
Corporati0乃 has developed a data、va}'訂'unR of this type, employ】ng the
inteTnational FDDI LAN specification in the lower ]ayers

閉itsubishi Ⅱ印ki Giho: V01.聞, NO,フ.叩.17~22 σ羽1)

A Mobile Radio forthe MCA system in the l.5GHZ Band

bY TatSⅡYa Nakano' Kazuhiro 0如ni, Kazumi shimmiva & Toshio Mise

The corporatjon has developed 裂 mobⅡe radio for MCA systems using
the l.5GHz band. The Yadio employs newly developed components to
Support cost-e丘ective l.5GHz band conlmunications while mah]taining
Compatibility with existing 80ONIHZ-band mobile radios. These compo
nents indude a vco, PA module, dielectTic filter, high-frequency low
Pass filter, and circulator. The compact,1ight訊'eight unit features new
Control functlons, a 、 ariety of compatible equlpme"t options, and a dis
Play and user controls mounted on the handheld mlcrophone

Mi稔Ubishi D即ki Giho: V01.65, NO,フ,叩.23~28 {1991}

An lsDvv lnterface Board for computer systems

by YⅢⅡru S丑ito, shinji AkatSⅡ. satoshi Nagai、 seishiro MitsuYa & Minoru ltao

Thc corpoTation has developed an interface board for connecting
Nlitsubishi computers to lsDN networks.、ヘ!hile maintai口ing compatibil・
ity with the app}ications 】nte丁faces of preY]ous communications contTO】
equipment, the nelv board supports various combinations of 】ine and
Packet switched communications using the B and D channels of the
ISDN basic interface TI〕e board enableS 入litsubishi computers to uti】1Ze
ISDN functions 、vhi}e maintalnin又 Support for preⅥOus networlく archi・
teclures



ヲ轡妾触IC力ードを用いた乗車券システム

三木彬生・永井舛、・大倉恕、廣・田中啓嗣・井上健

三菱電機技報 V01.65 ・ N0 7 ・ P 53~57

開発した乗4g1システムは,,・ヤ波惜の危波を用いて1ル繊交換を行う非

按別江C 力ードを使用するので,利用Zはイ1人改札口と阿i茶に定期券な

どを改札機に捉示するだけで,改札口を通過できる。

また,冴斗妾削江C 力ードは,憾気力ードに比べて記偵容ナ,1:が大きいう

え.演算処理機能を持っているので,]枚の力ードに定期券,ストアー

ドフェア券など桜政桜能を1寺たせると,乗越稲算を改札鄭通過時に行え

るなど凱?常に便利な乗卓券システムが実現できる。

遠隔データベースリクエスタ MELQUERY/R

喋川修一・魚住光成・和田雄次・大内正地

三菱電機技報 V01.65 ・ NO.フ・ P 58~63

EX シリーズのデータベースにIJして,クライアントサーバーカ式に

より, ME シリーズから検*を打える述隔データベースリクエスタの

湖発を行った。 EX シリーズのデータベースを悦覚的かつヌJ話形式のユ

ーサーインタフェースによって検禦できる。データベースとのインタフ

エースは,国際標洋、データベース而'0吾SQI"を用いている。通信プロト

コルは, TCP/1P と MNA・P が可能である。また,応用プログラムイ

ンタフェースを用点している。

アブストラクト

第二世代4M ビット DRAM

熊野谷正枯卜飛田洋一・長友正男

三菱電機技報 V01.65 ・ NO.フ・ P69~74

第一・世代品に続き,第二世代4M DRAM を開発した。小型化・高性

能化のために,①2層アルミ配線の新規導入,②微細化(0.8→0.7μm),

③メモリセルの再設計等の改善を行った。その結果,①チ,プサイズの

25%縮小(パ・,ケージ転稔50→300ミル)②アク七ス時寸H160船,③消艘確力

550mW などが達成された。特に超薄型のTSOPパッケージに納められ

た低スタンドバイ電流品は,市場の急成長するPC分野に最適な製品で

ある。

移動通信端末の概要と16ビットワンチップマイコン
MELPS7700の応用

本郷勝伝・災田幸枝寸藤沢行雛・金野児也・杉田一也

三菱電機技報 V01.65 ・ NO,フ・ P 64~68

移到心血佶端太の一分野で,急速に許及しつつある自動車屯話剛舮帯屯

話を含む。Xよ,通偕基地局を中,Dとした無線ゾーンを並べるセルラー方

式を採用している。確話機の制御マイコンは,システムを構成する無線

部,ハンドセット部を制御して通イ1U'地との交信,操作者とのインタフ

エースを珂どる。小型・帷;,t・低消1や選力をg、要とする携帯電話の街11御

用マイコンに,16ビソトマイコン M37732グループが雌適である。

8M ビット,16M ピットマスク ROM

本問剛・新井柴・牧原浩泰・金子正秀・香田憲次

三菱電機技報 V01'晒・ NO.フ・ P75~79

大容量であり,かつ高速,高歩留り,高信頼性をも実現した8M ビ,

ト,16M ビ、,トマスクROM を開発した。最新の0.8μm cMOS プロセス

技術と ATD 回路技術等により,業界雌高速のアクセスタイム150船を

可能にした。また,当社マスク ROM では初めて ECC 回路を採用し,

高歩留り f訪信頼性を実現し,さらにユーザーの多様化に対応するため

にパ、,ケージの SMD化も図った。

ソリッドモデルをべースとした三次元曲面加工技術

加藤清敬・入口健二・大島道隆

三菱電機技報 V01.65 ・ NO.フ・ P80~84

自由曲面用のソリッドモデルを核として持った CAD/CAM システム

を開発した。このシステι、は,任意の袷郭形状を内挿できる曲面,完全

に工具千渉回避可能な切削リ川エアルゴリズム,及び加工工程の自動生成

アルゴリズムを特徴としている。このシステムの使用により,形状入力

から切削軌跡生成までのプロセスが劾リ冬的に行える。
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闡itsubishi 0即ki Giho:ν01,65, NO,フ,叩.舶~74 U991)

A second・Generation 4Mbit DRAM

bY 閏asaki κⅡm肌OYa, Yoichi Tobi個& Masao Nagatomo

The corporation has developed a second-generation 4Mbit DRANI. The
Circult ge01れetry has been downsized from o.8 to o.7 microns, the mem・
Ory ceⅡ redes】gned and a nelv two-】ayer metalization scheme employed
These measures have reduced the chip area by 25%, the access time to
舶ns, and the polver consumption t0550mw. The standby curtent has
nlso been }owered. The chip 、vidth iS 7.6mm (30omils) compared to the
8.9mm (350mⅡS) 0{ the first・generation devices, a】10凡Ving the device to be
Packaged in Tsops for use in the fast-growing pc n徐rket

M治Ubishi D印ki Giho: V01.聞, NO.フ'叩.75~79 n991)

8Mbit and 16Mbit Mask ROMS

hY TSUYoshi Homma, Hajime Arai, HiroYaSⅡ闡ヨkiha「ヨ,闡8Sahid0 κ丑neko & K即ji K0血

The coTporation has developed high-speed 8Mbit and ]6Mbit mask
RONls that can be manufactured with high yield and high reliability
New 08μm cMos process techn010gy and address transition detection
tech010gy give the device the world's fastest access time for a ROM
device--150"S. Error checking and correcting functions--the first evet
Used in a mask ROM--boost the yield and reliability. surface-mount
Packages are aV且註able

Abstracts

闡i個岫ishi D肌ki Giho: V01.65, NO、フ,叩.53~57 {1991}

Mitsuhishi D肌γi Giho: V01.65, NO.フ,叩.即~84 {1g91}

丁he Development of a RaⅡ゛/ay-Tlcket system using Non・
Contactlc cards

A solid-Mode卜Based Machining system for Flee-From shepes

bγκiY0始ka κヨto, Kenjilrig此hi & Michi始ka oshima

The corporation has developed a new s0Ⅱd-mode卜based cAD/CANI
System capable offtee-from surface machining. The system has three
nuljor innoYations. First,the so]id modeling is based upon a new method
Ofsul'fece-patch generation which C丑n express n-sided patch surfaces
W虻h holes. second, the machining process incorporates a n巴V algorithm
(the tool projecting and dividing nwthod) that completely avoids too】
C0Ⅱisions. The elgorithm supports various lool shapes and is suitable
for re且卜time machining. Third, the system has functions that automati・
α1打y generate the processes for machining free一介om shapes. The n飢V
CAD/CANlsystem can e丘ectively produce dies with less operator inter・
Vention that previously required

by shigno Miki, NoborⅡ NaⅡヨi,1adahiTo okⅡ殉, Keiii Tanaka &丁ヨkeshilnoue

The ticket system emp】oys frequencies in the medium-wave band to
mediate data exchange with lc cards, aH飢Ving commuter-pass users to
Pass through tickct gates with the same ease as when crossing through
PreⅥOus manned gates. The commuter slmply shows the pass lc cards
have a larger storage capacity than passive magnetic cards and can per・
form arithmetic computations, so that a single card can peTform func・
tions of both a commuter pass and a stored「ValQe ticket. This wi】1 aHOW
Passenga's traveling outside theiY tegular commutlng destinations to
have their fare adjustments performed automaticaⅡy when passing
through the fare adjustmel】tlvicket

Mitsuhishi D師ki Giho: V01.聞, NO.フ'叩.卵~腿 n991}

The MELQUERY/R Remote Database Requester

bY shuichi 閉OTikawa,聞治叩ヨ「i uozumi, YⅡjiwada &間ヨ訟hi『o ouchi

A remote database reouester based on client-serveT architecture has

been developed for ME series worRstations aⅡOwing remote quendng of
Ex series databases. The dient server displays the database structure
graphica11y and aⅡOws the user to construct Queries interactively. The
queries are then converted to the corresponding sQL commands and
tra"smitted to the Ex series database using the TCP/1P or NINA-p pro・
tocols. An interface f0丁 application programs is also available

Mit5Ubishi oenki Giho: V01.65' NO.フ,叩.64~舶{1991}

The MELPS 770016-Bit single-chip Microprocessorfor ce11U-
Iar phones

bY KatSⅡΠobu Hongo, sachie Kuroda. Yukio Fujisawa, Koya Kinno &κOZⅡYa SⅡgi姐

Sales of handheld and car ceⅡUlar telephones continue to gro、V I"apidly
CeⅡUlar communications divide the service area into smaⅡ CeⅡS, each
With a base station at the ceDter, The microprocessor in the telephone
Unit must perform many tasks : contr0Ⅱing the radio transceiver and
handset, conducting communications lvith the base station, and servic・
ing the user inta、face. The corporation has developed the M37732, a
gl'oup of 16-bit micl'optocessors, to itnp】ement these control functi0乃S i"
SmaⅡ,ⅡghいVeight handheld ceⅡUlaT telephones lvhere poweT consump・
tion must be minimal

IV



巻 頭

通信端末特集に寄せて

1890年に初めて電話が開通して以来,我が国の通信技術

者は積滞解消,自即化,すなわち要求があれぱすぐ電話機

を設置でき,全国の相手とのダイアル即時通話を可能とす

ることを目標に技術開発を進めてきた。この時代では電話

機が通信、端末の中心であり,端末技術者の課題は電話機を

通信品質,コスト,信頼性の点からいかに優れたものにす

るかにあった。

しかし電話の積滞が解消し,ダイアル即時接続が可能と

なった今日では,画像メディアの利用,通信のパーソナル

化など,従来の電話に代わる新しい通信サービスが脚光を

浴びている。電子情報通信学会においても通信サービスを

検討'・模索する研究会ができるなど,サービスは技術者に

とっても重要な研究課題となりつつぁる。

画像メディアを用いた通信サービスは,ファクシミリよ

り始まった。筆者が大学を卒業した頃のファクシミリは,

電送時間もかかり,大きくかつ高価なものであったが今

や高速G3機が主流になり,価格も10万円以下のものも販

売され,我が国における普及台数は400万台を越えてぃる。

さらに,1SDN の導入にともないG4機が開発され,カラ

ーファクシミリの国際標準規格も検討されている。ディス

プレイに表示した静止画像を用いる通信サービスもビデオ

テックスに始まり,最近はテレコンファレンス等のグルー

プ通信にまで適用範囲が広がっている。

テレビ電話,テレビ会議など映像を用いる通信サービス

は早くから計画されていた。テレビ電話は1970年に大阪で

開かれた万博で華々しくスタートをきったが,コスト高な

東京工業大学工学部

電気電子工学科

教授酒井善則

どにより当時は商品としては日の目を見なかった。しかし,

近年の低速度符号化装置の LS1化,1SDN の導入にともな

い,コスト的には普及可能な時期に近づいている。

CCITT においては画像を中心とした通イ言サービスのイ

メージとして"テレマティクス"の都死念が早くから提案され

ているが,今後はディスプレイ表示された映像,画像と印

刷系画像がISDNを介して結合された新しいサービスへの

展開か期待されている。

パーソナルな通信サービスは,「いつでも」,「どこでも」,

「誰とでも」通信ができるという通信サービスの究極の姿を

目指したものである。白動車電話,携帯電話は近年急速に

普及しっつぁり,マイクロセルラを用いた1乎来の携帯電話,

コードレス電話についても検討が進められている。バーソ

ナルと画像か徐吉合する日も近いと思われる。

このように通信サービスは新しい発展段階を迎えてぃる

が,その中心は通信端末である。砺EE においても通信端

末は Communication society の Multimedia services and

Tけminals committee で扱っており,通信端末の検討は通

信サービスそのものの検討と一体であると考えられてぃる。

グループ作業を可能とするハイパーメディア立諾末による在

宅勤務の検討のように,通信端末とこれによる通信サービ

スか社会構造に重要な影郷を与えることも予想される。こ

のような時に通信端末の特集を企画されたことは誠に時期

を得たものであり,今後の技術進歩に寄与することを切望

する。

1(629)
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朱テ集論文

通信端末の動向

1.まえがき

最近の移動通信の発展は目覚ましいものがある。コードレ

ス電話機の生産台数は毎年前年の2倍近い伸びを示しており,

平成2年度には7百万台を越えた。また,自動車電話q拶擶

電話を含む。)の加入台数も約百万台となり,急速に増加し

ている。このほかにも,ポケットベルやMCA無線機の成長

も茗しい。

このような移動通信の発展をもたらした要因は,何といっ

ても, LS1技術の進歩によって,複雑な機能力泌武斉的にか

つコンバクトに実現司冶凱こなったことや,小型部品,の実装技

術の進歩等が,小型で持運び力溶易で,経済的で,便利で,

しかもフフッション性の高い通信端末のチ是イ共を可能にしたこ

とによって,人問力汰質的に持っている"いつでも,どこで

も,だれとでも"自由に通信したいという欲求を満たすこと

ガできるようになったことである。

一方,目を有線通信の分野に転ずれぱ,日本電信電話(掬

(NTT)がISDN の基本インタフェースのサービスを 19認年

から開始したが,引き続いて]989年には一次群インタフェ

ース, 1990年にはパケットのサービスか開始されたことに

よって, 1SDNの本来の特長であるマルチメディアの統合が

川'能となった。これに対応してISDN を利用する通信端末の

開発が,データや画像といったディジタル伝送に適合性のあ

要な位羅を,片めてくるといえよう。 1リ、下に,このような通イ,・;

端末の現状と将来について"町悦する。

2、移動通信端末

移動通偏の良さとしくの桜動外か袖K,汗釧されて,全獣界

的に端末数が急、速にN功1ルている。1寺にお箪功竹力ぢ獣軍しゃす

いコードレス電話と,川γ双'舌aヨ動■断吊がW貞砦である。

これらは共に公衆別移動通信の分野であり,従来轡肯用先行

形であった移動通儁が,公衆通倫主尊となって大きく花開い

たといえる。図1にこのような分野の現状と将来の動向を示

す。

2.1 コードレス電話

現在家庭削コードレズ'研のN及がΠ覚ましい勢いで進人

でおり,競予,によって,経1ル汁を保ちつっ島"鮮捲化及ひ高利

便化され力製遍仂む欠々と牛まれくいる。また,近年,当社の

MELWAVE システムのように,コードレス電話をシステム

化して事業所で用いるようにしだ打業所用コードレス電話シ

ステムの術要が急増している。ーゞ方,郵政名は平成2年電気

通信技術密靜"X電通技審)に油易児牙秀靜心話として,ディ

ジタル方式の第二1せ代コードレス確話の技術的条件の諮問を

行った。この答申と,これと並村して側X恐皮システム開発

センター(RCR)で策定されている●N凖規格の確立により,

平成3年皮中にはこの規格に基づく製"仂ゞ発表されるものと

2000

る分野で急、速に進み,1SDN の加入者数も

既に3万を越えて,急、速に伸び始めた。今

後ますますISDNか普及するためには,よ

川墜済的で利便陛の高い通信端末の開発が,

不可欠の要因となるものと考えられる。

かかる背景を踏まえて,NTTでは将来サ

ビスのビジョンとして,Ⅵ& P (visual,

Inte11igent and personal communlcation

SerⅥCes)をチ丁ち出した。これは正に, i河

像,データそして移動通信が将来を担うと

いうことの表明ともいえよう。この笑現の

ためには,ネ"トワーク側の対応とともに,

通偏端末が果たすべき役割が極めて大きい

と考えられる。

このように,今1禿急j虫にぢを展する'晴訓1通

信のう・H乎において,人の欲求の多様化とい

う局面をも老應すると,通信端末は一層重

石井康一、

久保勤一

1991

自動車電話,携帯電話{アナロク}

2(腿0)、通信機製作所"逓信システム何彩櫛折

「ーー

コートレス電話1アナロク,宅三円

コートレス電二舌アナロク、亊主所用

1985

が三電話、ティジタル

マイクロヤル型

維帯●三舌丁イシタルJ

第二世代二ートレス軍話

(ティシタル,公衆用、争斐所用,家庭用

FPLMTS

住}

Fulure publ!C Land Mob11e TelecornTnU則Catlon syslem

図1.我が国の公衆移動通信の動向
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思われる。

第二世代コードレス電話は,家庭用,事業所用だけでなく,

駅や空港や地下街などで,移動公衆電話としても,同一端末

をイ吏用できるという点で,従来のものに比べて大きな利点を

持つ。また,ディジタル化によって秘、話機能か高いこと,使

用無線周波数か袖K帯域も広いので,より多くのトラヒ・,ク

を収容することができるなど,将来のマイクロセル化への第

一歩となるものといえる。

家庭用コードレス電話が大量普及している現状において,

第三世代コードレス電話を普及させるためには,端末力跳謝斉

的でかつ魅力があることと公衆用の通話料金を低く保つこと

か課題である。

2.2 自動車電話・携帯電話

自動車電話併ξ帯電話を含む。以下も同じ。)は全国をサー

ビスするNTT,首都圏・中部鬮をサービスする日本移動通

信獣)(山0)及び山0以外の地域をサービスするセルラーグ

ループ(1知嫡セルラー臥)等)によって,アナログ方式のサー

ビスカ斗矧共されている。加入者統隈匁よ約百万台で,首都鬮が

半数以上である。最近の傾向として1捗帯電話の比率か高まっ

ていること, NTT力町本チ責]50cm,の超小型"耕告電話を発売す

ること等により,加入者の増加は加速されると考えられる。

今後もこの増加傾向かWK と,首名風樹では近い将来加入者数

が満杯となって新測扣入かできなくなるため,これを解決し,

今後の発展に備えるために,1992年からディジタル方式の

自動車電話の導入力靖十画されている。RCRでの詳細な標準

規格も決定し,これに適合するネットワーク及び端末の開発

が鋭意進められている。

米国では,米国電気通信1業会(TIA)が,また欧州では

欧州電気通信標凖化機構値TSI)かディジタル方式の標準を

定め,実用化を副画している。

自動車電話及びコードレス電話を統合した究極の移動通信

の汗牙諜として,マイケロセル型"群誓電瓢力ゞ考えられてぃる。

これは現行の自動車電話のセルの大きさを縮小することによ

つて,同一面稙内の端末の収容数を拡大しようというもので

あり,現在国条無ホ泉通信諮問委員会(CCIR)のタスクグルー

プ(TG)8/1で杉途寸されている FPLMTS (F゛加托 P"b]ic

Land Mobile Telecommunication system)しこi璽なるもので

ある。

現行方式は,計画中のディジタル方式を含めて,世界に数

種の異なる自動車電話方式力斗采用されているため,"擶端末

を他国に持参しても利用することかできない。 FPLMTS は

共通の方式で,世界を統一しようとするものであるが,1992

年に開催が予定されている世界無線通信主管庁会議

(WARC・92)で,共通に使用する周波数の決定の見通しか、つ

くか否かが,この推進のかぎ(鍵)となるものと老えられる。

このような制度的な面と並行して,限られた周波数資源の有

効活用のために,ハーフレート音声符号化,高効率なアクセ

ス方式及ひ変復調方式,大量端末の制御に適したネ、,トワー

ク構成,低価格・高性能のアンテナ,フィルタ,半導体,電

池等の構成部品等,多面にわたる技術開発が必す(知であ

ることは言うまでもない。なお, FPLMTS は電話のみなら

ず,非電話系サービスも包含した,いわゆる移動ISDNとい

うべき概念のものである。

以上,自動車電話の将来動向を述べたが,この分鯛,の通信

端末は先にも述べたように,携帯が主流となり,ますます小

型化,軽量化していくものと考えられる。]50cm功洩に開

発されているが,ポケットに入れて違手U感のない手呈度,すな

わち 10OCが,150gネ呈1叟にはまもなく到達しよう。むしろ,

今後はディジタル化のH寺f戈を迎えて,電話以外の機能との複

合化や音声認、識ダイヤルをはじめとするマンマシンインタ

フェースの改善等,利便性を一層高める方向に進むものと考

えられる。

2,3 その他の移動通信端末

電気通信事業用移動通信の中で,コードレス翫舌や自動車

電話と並人で急成長しているものに,ポケットベル(瓣泉呼

出し)がある。当而この分野は成長を続けるものと考えられ

るが,将来マイクロセル型杉祝仟電話が大量に普及する21世

紀には,料金i生定にもよるが,両者の複合化又は杉瑞琵瓢に

よるポケットベルの機能代行力迦こる可ヨ獣生がある。

一方,自営通信用の各種移動通信端末も周波数有効手U用や

秘話の観点から,より高い周波数帯へのネ新テやディジタル化

が始まるものと考えられる。このディジタル化に際しては,

特に通信端末機器においては,前述のコードレス電話又は自

動車電話のディジタル化で開発され,大量に使用されている

部品の活用が t謝剤ヒの観点から望ましいと考えられ,変復

調や符号化等の方式においても,先行システムの方式と共通

化を図る方向に進むべきである。

朱テ集論文

通伝'端末の動向・石井・久保

コンピュータの分野では,汎用機に比べてパーソナルコ

ンピュータ(以下"パソコン"という。)及びオフィスコンピ

ユータの伸び力温真著である。1991年度には,売上高におい

て,汎用機をパソコンか追い越すであろうと言われている。

この傾向は,コンピュータ利用の多キ測ヒ,専用オ謝ヒ,バーソ

ナル化を示しているといえよう。

このような傾向とともに,コンビュータ間の通信の重要性

がますます高まってきている。構内用としてはLANがその

1鈴、りを果たし,その伝送速度もど人ど人早くなってきている。

一方,公衆網を介して任意の相手と通信する手段としては,

従来NTTかDDXサービスを提供していた力§,加入者の伸

ぴは大きくはなかった。19認年NTTが始めたISDNサービ

スは,高速・高品質であるだけでなく,相互接続十主力q呆証さ

れ,しかも経済的であるという多くの特長を持っており,

1990年パケットサービスか加わって,1SDN の全サービスが

3. データ通信端末
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矧共されるに及んで,一層利用の拡大力覗斯寺されている。

砂舶ヌよ,各社がコンピュータネ、,トワークの構築にこの

ISDN を不1」用すべく, 1SDN インタフェースポードを提供し

ているが,パソコンの比率の高まりから,今後はISDN の統

合1生を生かして,パソコンをべースとして音声や画像を取り

込人だマルチメディア端末の方向への展開が予測される。た

だし,マルチメディア化力竝揣末の主流となるためには,メテ

イア闇の技術の進歩速度の述い,特にパソコンと他の通信端

末機能との違い,に対する適切な解決策が必要であろう。

4.画像通信端末

ISDNの普及にとって,大きな役割力覗斯寺されているのは,

データ通偏と画像通信である。とりわけG4ファクシミリと

テレビ電話'・テレビ会議に対する期待か大きい。人問か得る

情報の大半か視覚を通してのものであることから見ると,こ

れは当然のことといえよう。表1に画イ象通信とその端末の動

向を尓す。

現在,1SDN は,基本インタフェースとしてのINS ネット

64サービスと,一次群インタフェースとしてのINS ネット

]500サービスが, NTT によって援供されている。これらは

1突帶城ISDN (以下"N・1SDN"という。)と呼ばれているもの

であるが,従来の回線に比べて,高速のディジタル信号を伝

送できるため,上ヒ較的品質の良い画イ谿画信が可能となった。

ー・ブj,1990年代後半・には,さらに高速の広帯域ISDN (以

、ド'B・1SDN"という。)のサービスが跳赦台されようとしてい

る。 B・1SDN では]56MbpS 父はそれ以上の容量のサービス

力斗是イ共されるが,この用途として最も其垪寺されているのは,

画像とりわけ放送品質レベル又はHDTV といったテレビ映

像である。また,非同期転送モード(ATM)によっで恬報を

セルに分割して取り扱えるため,同紳速度に関係なぐ町変速

度符号化方式によって,必要な情報を効率良く伝送すること

ができるようになる。 B・1SDNガ筈及するH寺f弌は画イ象通信の

f1寺f戈と言っても過言ではないであろう。

4.1 テレビ電話・テレビ会議

1990年12打,国際電信電話諮問委員会(CCITT)におい

て,テレビ電話・テレビ会議に関する標準力勸告され,国内

でも,電気通信技術委員会(TTC)標準が制定された。これ

によって相互接続陛力洗保されることとなり,1SDN のサー

ビス地域の拡大とも相まって,村各的普及のH訓弌に入ったと

し、えよう。

従来,テレビ会議は一高速ディジタル専用線を利用した対

向形のものが多かったが,1SDN の普及によって,最近では

多地点接続,一斉同都等,多様な利用形態で使われている。

テレビ会i難揣末も,このような多様な要求にこたえるものに

していぐ必要かある。テレビ会議の通信端末としての符号化

装置(コーデ"ク)も,上記の標準化によってLS1化が加速

され,一層利用しゃすくなるものと考えられる。当社が発表

した国際標準に適合するコーデ、"クも従来品に比べ,大幅に

小型化・低価キ各イヒされている。

テレビ電話は,今回相互1劉硫陛かる倒呆されたことによって,

ネットワーク

画像符号化
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普及の基盤ができたと考えられ,徐々に企業用途などから利

用さ地台めるであろう。特に,テレビ電話の普及には,一般

のユーザーカ溶易に購入できる低価格端末の開発力坏可欠の

要素である。

この分野の将来は,ーつの方向はB・1SDN を用いた高品

質画像であり,今一つはN・1SDN のままで符号化技術を駆

使した高画質化であろう。テレビ電話・テレビ会議の画質の

改善も端末の課題のーつである。

現状の画像符号化は,波形に着目して冗長度を下げる方法

であるが,新しい符号化の動きとして,伝達しようとする画

像の構造や情穀の意味・内容にまで立ち入って符号化する分

析合成符号化や知的井汚化力拓升究されている。これは送信側

と受信側で同じ知識データベースを持ち,顔画像の通信を例

に取れば,"笑う","怒る"等の情幸Rだけを送り,受イ割則で

はこれを基に,目尻や口元を変化させる方法をとる。これは

伝送情報量を極端に圧縮するために考え出されたものだが,

将来映像ロポットやアニメーシ,ン映画の製作等に利用され

ると思われる。

テレビ電話・テレビ会議は通信端末としての歴史は浅い。

今後利用形態との関係で,より効果的な端末が出現する可能

性は高いと考えられる。そのーつはオフィスで一人1台に近

づいているパソコンやワークステーションとの一体化であろ

う。このほかにもいろいろなマルチメディア化やインテリジ

エント化によって,ユーザーフレンドリーなマンマシンイ

ンタフェースを備えた端末が実現すると考えられる。

4.2 ファクシミリ

現在G3ファクシミリは,普及が一段落し,数年前のよう

な急速な伸びは見られなくなってきている。しかし中身を見

ると,普通紙ファクシミリのように大きな伸びを示してぃる

機種もある。これはファクシミリか単に画像を伝送できれぱ

よいというだけでなく,その画質や受信後の保存性等にユー

ザーの関心力訪]いてきていることを示している。 G3機に比

べて, G4 ファクシミリはまだt繊寸値は少ないが,着々と増

加している。1SDN の拡大とともに高画質への市場の要求に

適合したことがこの結果となったといえよう。

今後G4 ファクシミリの良さがますます言忍められて,普及

が進むことによって,もっと手韓に使える G4機が生まれ,

それによって更に普及するという状況となろう。

将来は高画質への要求は,一層の高精細化,中間調の忠実

な再現,さらには表1に示したようにカラー化に向かうであ

ろう。また,ファクシミリ画像のコンビュータとの*斯仔性が

ますます高まるものと思われる。

4.3 その他の画像通信端末

テレビを利用した監視システムは,省力化の要請や監視箇

所の増大によって,遠隔監視システムへの要求が多くなって

いる。今後この遠隔監視のg要性はますます強まり,将来は,

単なる監視だけでなく,画像情報によって判断したり,評価

をしたりするインテリジェンスを備えた画イ象通信端末が生ま

れてくるであろう。

朱テ集論文

各種の通信端末の現状と将来への動向について概観した。

通信端末はマンマシンインタフェースを持つものが多く,

人の加E、力値接製品にフィードバックされる分墾1・である。

方,新しい通信端末は表1にも示したように社会生活を変え

る。サテライトオフィスや在宅勤務か遠い将来のことではな

く,目前の課題になってきているのも,ネットワークの並眠

と通信端末の開発によって,これらが実現可能となってきた

ことが,ゆとりある生活を求める社会の流れと呼応、したから

であろう。

我々は今後も市場の二ーズを取り入れながら,最棄斤の技術

を駆使して,より使いやすく,利用価値の高い通信端末を開

発し,グローノリレに占劉共していくことによって,より豊かな

社会の笑現に貢献していく所存である。

5 むす び

通信端末の動向・石井・久保 5 (633)
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公衆通信用携帯電話

1.まえがき

近年における自動車電話の普及は目覚ましいものがあり,

1990年における全世界の統功Π入者数は1,000万人に達し,

なかでも米国は総数510万人そして英国はⅡ0万人となった。

これまでは,車載電話機か端末の主流を占めていたが,基地

局増加による通話エリアの充実,また,杉沸電話機の小型化

及び低価イ各イヒにより,中載電話機から"擶電話機へと需要形

態力町余々に推移しつつあり,"いつでも,どこでも,だれとで

も"という移動通偏の究極の姿がいよいよ現実のものとなっ

てきた。

当社は1985年にイ赫責60OCがの初代機 MT・39X 形携帯電

i舌機を販売以来,]9認年にはイ福責40OCがのMT・59X形と,

常にその1制tにおける世界最小級の1鍔蹄電話機を市場に投入

することで車載電話機と併せてこの業界をりードしてきた。

これらの経.験を踏まえ,市場からの一層の小型化をという

要求にこたえるため,このたび従来機より爽に小型・〒玉量,

、留性能化を実現したMT・7餓形携帯電話機を開発したので

紹介する。

の期待は強かったが,近年のサービスエリアの充実や}斯仟電

話機の小型化,低何肝各イヒ等により,この期待は現実のものと

なり急速に抄附夕電話機か普及し始めた。

挑帯電話機の普及か広まるに従い,携帯電話機に対する要

求も多様化し,更なる小型化,多機能化,低侃研都ヒを実現す

るためにネ形型携帯電話機の導入が必要となり,今回イ朴t松20

質最30ogの小型・軽量杉芽擶電話機(MT・79×)を開発mC ,

2.開発の経緯

IDSN絲念合ディジタル通信網)鬨連通信機器の導入により,

企業内ネットワークカ溌達し,音声,データなどを統合した

マルチメディア通信か、可能なディジタル通偏附劭辻寸各イヒして

きオこ。

一方,オフィスから一歩出ると,このサービスを用いての

通偏ができないため,従来は自動車に搭載した車載刑の電話

機を用いて通信を行っていた。しかし,ユーザーか盲動中を

雛れると,この通信雜ルは隔絶され,"いつでも,どこでも,

だれとでも"という通信のパーソナル化実現に対する障害と

なってきた。こうしたことを背条に,従来から"揣;電話機へ

した。

入野悦郎、

東耕良夫、
:^*

武者 ノ子二

3.携帯電話機本体

携揣電話機は,"新テ性,多機能陛,ファ、,シ,ン隆を兼ね

備えた,高度な陞能・品.質力暖求される電話機である。図1

に今回開発した"耕誓電話機の外観を示し,以下に特長を述べ

]991

る。

3.1 小型化・軽量化

携寺押齢餅幾は,かぱ人(鞄)

若しくはポケ、,トに入れて携

行でき,長時問の通話でも疲

れを感じさせなしゞ"去・質U

であることが要求される。こ

の要求を満たすために,開発

に当たっては小刑化叫蚤跿化

を最大の目標として, LS1化

等による部肌.点数の削減,導

用小型部品.の開発を行った結

果,図2に示したように従来

機(MT・59×)に比べて約半

分のイ本チ貨220Cが,質U130og

という超小型化を笑現した。

以下に小型化のための実現手

段を述べる。
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3.1.1 専用 LS1 の開発

御音j昂諮域偏号処理朔LSI

当社は従来機から音声帯域信・号処理部を集祐化した専用

LSI(オーディオプロセッサ)を使用していたが,今回更にこ

のLS1に利得訓整用電子ポリューム及び送信機出カレベル

制御用の8 ビ、,ト D/A コンバータを内蔵した。この結果,

外付けの可変抵抗やIC,抵抗類を大幅に削減することがで

き,1鮎反占右面枯の大幅な靜側仂而Π形となったぱかりでなく,

機器試験の自動別肥對ヒかりリ見でき,訓整・i鰯郷寺問の短縮と

いう生産吐の向士.に寺寄り・した。

②回線制御用LSI

従来機で用いていた同線制御用LS1は,端子ビッチが

0.備mm の100 ピン QFP であったが,今回はポートの効率

的使用により,ピン数を80 ピンに削減するとともに端子ピ

,チが0.5mm のVQFP を採用した。この結果, LS1 占¥Π血

枯は従来機に比べて約如%となり,小型化に貢献している。

図3 にこのLS1 を尓す。

3.1,2 小型専用部品の開発

(]),N旦専11HC モジュール田ybnd lc)

無肺泉1調弗に使用している送偏PA (power AmP1途ee, V

CO (voltage contl'0Ⅱed osciⅡa加r), TCXO (Temperature

Compe那ated cwstal osciⅡator)は内音1汀吏用都品の小刑化,

実装密皮の向上により,従来機に使用されてぃるものに比べ

て各モジュール共に約半分のイ材立まで小型化ができた。

(2)高佶]波BPF 田師d pass FⅡter)

従来機に使用されていた高周波BPF は,すべて誘電休

BPFであったが,今回莉'たに1劃野チップフィルタ及びSAW

フィルタを使用した。これらのフィルタは,誘電体BPF に

比べてイオ附tが約VI0と超小型であり一無線機部の小型化に

大いにf訂散している。

3.1.3 無線機ユニットの小型化

無削1機部はアンテア部,送信機部,受信機部,周波数シン

セサイザ部に大別できる。従来これらの各部は,電張芽H歩を

避けるために別嚇貯鳳こ構成し,各々シールドケースに収納し

ていたが,今回これらすべての無紳、機部を1枚の玉新鳳こ構成

した。無耶對幾部の一体化に当たっては,各モジュールの最適

配置と玉雙反上での各信号のアイソレーシ,ンを最大にする

アースレイアウトを行い,電会餉サ性能を損なうことなく,部

品点数の削減,デ,ドスペースの排除が而Π走となった。図4

に卸兆耕幾都の外観を示す。

3.1.4 部品点数削減

先に述べたLS1化等の手法に加えて,直接変調方式の送

信機用周波数シンセサイザの採用や高C/NのVC0の採用

による受信局部発振信号用フィルタの排除等,回路構成その

ものの簡素化を実施した。その結果,表1 に示すとおり,従

来機の部品点数約770点を新型機では470点まで削減できた。

3.2 高性能化

小型化の推進と同時に市場の様々な二ーズに対応すべく,

今回開発した携引打齢酎御よ従来機を吏に上回る高性能化力潤

られている。以下にその一部を紹介する。

3,2.1 多機能化

今回開発した邦州押命討幾の機能一覧を表2に示す。従来機

か井っていた機能に加え,今回新たにユーザーの使い勝手の

向上を目指して幾つかの便利機能の追加を行った。そのーつ

はワンタッチダイヤル機能であり,キーを 1個押すだけで電

話をかけることかできる。また,数多くある機能のイ吏用方法

をLCD上で聖白示・説明することにより,マニュアルなしに

各機能を繰作できるファンクシ,ンメニュー表尓機能等も

追加した。

3.2.2 低消費電力化

通話時の消贄電力の大半は送信部のPower Amp(以、ド"P

A"という。)かWj登するため,この割勤~の効率を向上させる

必要がある。今回の携帯電話機には,高効率Ga・ASタイプ

の送信PAを使用するとともに,送信PA 出力端子からアン

テナに至るまでの高周波摸失を於小にすべく, DPF ①Uplex

朱テ集論文
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表1

無線機部の外観

携帯電話機の部品点数比較

単、イ立:'点

」!.

経

基 板(自装)

(手Ⅲり

体イ機構音船1)

数

本

作1基板枚数
業 1 ねじ数
姓1調整筒所

Z>、
【コ 計

従来機

629

58

別

新型機

768

392

18

60

470
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乍テ集論文

FiⅡe日の心吋員失化を図り,またアイソレータを用いない直

1獅浩会方式を採用した。この結果,通話時の消贄電力は従来

機の約岬沸こ1所咸でき,従来機の半分以下のイ材責の電池パッ

クをイ起何してもほほ祠等な連紗麺話時闇を確保した。

また,1丁ち受け到H乍時については,ソフトゥエア制御され

るパワーセーブ機能を各部の電源回路に採用し,非送信時に

不要な回"各への電流供給を停止し,低消費電力化を実現した。

3.3 操作性・運用性

3,3.1 外形

タ"杉J倒犬は,当社旧型機からの特長でもある薄型化を更に

押し進め、厚さ23.5mm をリg見した。また,手の平に自然

にフィ、,トする曲miを基訓としたスマートなポディーライン

に仕上げており,ポケットに入れても述手Ⅲ惑なく使用できる。

この苅型化実現のために,内面アルミ蒸着ケースを使用し,

電儀シールド用板金を削除した。また,前面パネル部は防滴

仕様も考慮した2色一休成形法を用い,対征゛容性に富むポリ

カーポネート1朔指と透明窓部のアクリル樹脂を一度に形成し,

図5に示すように複雑な三次曲面を持つ意匠デ"インを実現

した。

3.3.2 アンテナ

携帯施話機には,内蔵及ぴ外部の2〒側浜のアンテナを装備

した。内蔵アンテナは,トップローディングタイプで本体

上都内側に装備されているため突起物がなく,鞄やポケット

に人れた状態での使用か可能である。外部アンテナは,本休

収容を可能としたホイ、"プタイプで,使用時は本体上部から

引き出すことにより,内蔵アンテナから外部アンテナに自動

的に切り井わる構造とした。この外部アンテナは,加1硬化

則Ni・Tj合釡をエレメント材に採用することにより,優れ

た耒軟性と自立性を両立し,かつ什上がり外形も直径約2

mm と紳K,1弼杓時のデ,ドスペースも鹸小限にとどめるこ

とができた。

3.3.3 小型スイッチ,コネクタの開発

キースイッチは操作陛・耐久1生に優れるメタルドーム型を

採用し,厚さ].4mm を実現した。この結果,本体の薄型化

にも大いに貢献している。また,外部アンテナ接続用高周波

コネクタには,従来の切替えスイ、"チを持つ祠鯛担Wからスイ

,チレスタイプの超小断"妾点方式コネクタを開発し,小剛化

に貢献するとともに側'久1牛の向上を行った。

4,オプション装備

今回開発した携帯電話機は,あらゆる用途にヌ打心できるよ

うにオプシ,ン装備類の允笑を図り,以下に述べるような各

種直池パ"ク及ひ充施器,さらに各種のi拶成用アダプタを準

備した。

4.1 電池パック

屯池パックとしては樗叫断圃也パックに加えて一長時闇通話

Ⅱ1

ダイヤル番号表尓

ICD 師度,捌整

表2

目

主要機能一覧

メニュー1ミ示

<多機能上CD表尓>

" j,}番号喪尓

受イΠ,巳外1く河く

ノミノテリレベル聖ξj」ミ

通'防岡表木

ノ、

機

イトイすき20けたアルファクラ

ク●Uパ

4段階のLCD肺度嗣整可能

ファンクシ

方ミする

レパートリ

メモリ

Ⅱ

目分の磁,1舌番号を表尓

ワンタ,チダイヤル

最適の伯.識で"シ蹄機を使うための受イ'i

______^池'前の通,釧、1 朋と累枯永水

ン操作ソj法を LCD で表

.1 バソテリの残¥'を表示する。

ラストナンバーリコール

シークレソト

イヤル機能>くタ

レパートリーメモリ

オートストア

32けたX四佃の屯,1舌番ぢを、歪情する。

ム.,、●厶J

アルファベノトスキャン

ワンタ,チで発呼がhΠ走(2佃D

11之IJi 3 」血'円までの発11乎ノ、ゼ、11rrlf・り'を_i尹■屯

1柴イ乍で4昏イ,i、11j能

を河能とする大容遍,兪也パ、,

クを開発した。イ栗凖電池パ"

クは超小型ガム形Nicd電池

セルを使用し,木体の小削化

に大いに貢献している。一方,

大容量電池パックは高容最円

筒型Mcd電池セルを使用し,

1寺ち受け時闇]5時問,連続

通話時問1.5時問という長時

閥通話を、可能とした。図6に

上i己の電池パックを示す。

4.2 充電器

今回名種使用用途に対応で

き,また十票4妾1轌1也, 1大¥チ1i11E

池の仙Π轡也パ"ク共に使用可

能な3種類の充電器を新規開

1培,1に番・ぢ'を人力しないとi党み出せない

8 (636)

y
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図7

発した。上1、下に冬充電器の特長を述べる。

住)簡易充電器

簡易充電器は,直接家庭用A/Cコンセントにプラグイン

可能な超小型8時朋充電器であり,司、倒式プラグの採用によ

つて杉新予性か非常に向上した。この簡易充電器を図7に示す。

②可棚型急速充電器

可纓型急、速充電器は屋内でも車1遍時にも使用でき,標準電,

池パックを]時闇で急速充電を行う。J倒犬は,先に述べた簡

易充電器とほほ伺等の小型・φ裂北サイズである。

(3)卓上急速充冠器

卓上急、速充電器は,本体装だ"圃也と同時にスペア電池の充

電か司能で,標準電池パ、,クの場合,1時問の急、速充電が行

われる。充電方式として,満充電時の電池セル司主降下を検

出する一△V方式と併せて保護タイマ回路を設け,万全の

過充膨す策を行っている。図8はこの卓上急、速允電器に1拶蹄

電話機を装着したところを示すものである。

4.3 車載用オプション

a)ハンズフリーアダプタ

今回開発したハンズフリーアダプタは,車載時にハンドル

から手を籬さずに通話できるハンズフリー機能(スビーカー

内蔵)ιゴ川えて,携帯電話機への電源供給,スペア電池の充

弛,車1女明アンテナとの接続を可能にする等の豊富な機能を

持っている。さらに,これらの機能を"芽帯電話機本体同様小

型化を図り,コンパクトなケースに一体化した。図9にハン

ズフリーアダプタの夕権見を示す。

他) 3W ブースタ

3Wブースタは,携帯電話機を車載使用時に送信出力を

0.6W から3W に増隔することにより,より広いサービス

エリアを硫保するものであり,上記のハンズフリーアダプタ

とワンタ,チで接続可能な構成になっている。

(3)シガレットライターアダプタ(CLA)

CLA は装着電池の代用として,車載時に力ーバ、,テリの

簡易充電器

卦 'ノ

ル

ゾ

図8
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ハンズフリーアダプタ

電圧13.2V を7V に変換し,携帯電話機に供給するもので

ある。

図10は,携帯電話機にこのCLA を装着したところを示

すものである。

9 (637)

図10.シガレットライターアダプタ

5.むすび

以上,今回開発した1好冷電話機の紹介を行った。これらは,

現在米国をはじめとして世界委女卜か国に投入され,ユーザー

の多様化する要求を満たしてぃる。

情蛾化社会の進展に伴う今後の加入者数の増大,サービス

の多様イヒ,グローバル化,そして機器の小型化,低価チ各イヒを

イ超延するため,現在世界各国でディジタル方式自動車電話シ

ステムカ玩十画寸刑発されている。

今後は今回開発した機器をべースに更なる超小型杉端電話

機の開発を進め,次世代の移動体通信の夢を実現するであろ

うディジタル方式杉沸電話機開発の基盤作りを行ってぃく所

存である。

最後に米国,英国でのフィールドi括郷寺に多大なる御指導,

御協力をいただいた, MIC (M止別bishilotematiooal cor

Poration), MELA (Mitsubishi Electronlcs America,1nc.),

MCEA (Mitsubishl consumer Electroaics America,1nc.)及

びMEUK (Mits"bishi EleC廿ic uK Limited)の各位に厚く

感謝の意を表す次第である。
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午寺集論文

コードレス留守番電話機TL・SRI00/200

当社は1984年に家庭用電話機市場に参入し,以降順調に

*業規模を拡大しつつ,市場の要求である低価イ各イヒ,島機能

化,コードレス電話などの多様化に対応してきた。その中で,

コードレス電話は1987年に開放されて以来,その利便姓が

認、められ,家庭を中心に予想を上回り急速に普及が進行し,

電話機市場の拡大の牽引役となってきた。

今回開発したコードレス留守番電話機(以下"TL・SRI00

/200"という。)は複数の生活空闇にマッチした使い勝手の

良いホームテレホンを,コードレスで提供することを目的と

したものである。以下このコードレス留守番電話機の特長と

仕イ兼,構成及び機能について述べる。

まえがき

図 1 に TL・SR200の外観を,表 1 に TL・SR I00/200の

イ11様を尓す。 TL・SRI00/200 は,2台父は 3台の子機を接

銑することができ,子機のチ彰須,台数によって図2のように

'つのモデルがある。

以、ト, TL・SR]00/200の主な特長について紹介する。

2.1 豊富な子機の機能

子機には三つのタイプがあり,オンフックダイヤルや留守

番セ"ト,用件再生か司、能で,各々次のような特長を易一て

いる。

住)ヨコ型子機:横置タイプ

専用のバッテリチャージャー(允電器)は,ダイヤルを上

向きに耀いても下向きに置いても允電できる"両面充竃"タ

イプで,バッテリ残量,用付〆ツセージ件数,通話時間等を

リδパするマルチカウンタを備える。

②タテ型・f機:縦置タイプ

生活防水構造になっており,専翊のバッテリチャージャー

は,図3のように四方向のどちら向きに置いても充電できる。

2,2 子機間内線通話

子機どうしで会話ができる。

2.3 豊富なホームテレホン機能

次のようなホームテレホンの機能を備える。

山内線一斉呼出し

親機又は子機から,一斉に呼び出すことができる。

②外線発信予約

親機父は子機から発信しようとしたときに,他の電話機が

タ愉兜通話中の場合,予約しておけぱ,タ愉泉通話力緜冬わるとア

ラーム音で知]らせる。

B)・f機着信専用,発信専用設定

特定の子機を着信専用,発偏導用にすることができる。

④夕絲泉通話,内ホ泉通話中の便利な機能

親機と子機又は子機闇で仏俳臓血話しているときでも,空い

てぃる子1幾又は辛財幾から夕絲泉の発信や着信ができる。

2.4 ドアホンターミナル内蔵

ドアホンを直1對妾続でき,ドアホン通話のほかに外来名の

メッセージカ鴫示音できるドアホン容夫野示の機能を備える。

2.5 盗聴防止機能

当社独自の音声スクランブル方式で,信号をH音号化する機

能を備え,無邪財幾での傍受に配慮している。

2.製品の特長と仕様

小林仁、

石倉政美、

近藤泰弘、

佐藤

井上

尚"

誠、

図4,図5に糸財幾,子機のブロック図を尓す。

3.1 親機

住) CH]構成

MAIN・CPU,ダイヤラ CPU, RF・CPU (2 個使用)の四

つのCPUで構成され,各々シリアル通信バスで接続されて

いる。

(ω MAIN・CPU

各ブロ、,クのコントロール,各CPU 問のコマンドの送

受信を行う。低電時,電池でバックァップされる。

化)ダイヤラCPU

KEY 回路から入力されたダイヤルイ言号, DTMF信号の

発偏を行う。短縮,ワンタッチダイヤルデータは内部

RAM に記録される。また, MAIN・CPU からのコマンド

により, LED の点灯,祥耿丁を行う。停電時,電池又は局

1製子くソ{ツクァップされる。

3.システム構成

10(638)、群馬製作所

'゛

図1 コードレス留守番電話機 TじSR200の外観

三菱確機技繊・ V01.鉐・ NO.フ・ 1991
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11

月

フト」

法(mm) 1

゛

^11

を毛

幅 175X奥行220X高さ 7フ

(受話・器含む。アンテナ含まず。)

量(g)

1モ.

抵

カへ吟

11'

ミ加,200

純Z屯池,

介

税

抗(Ω)

(μF)

二11J

用可能

(充電完了1却

了吽問(h)

約10(AC アダプタ含む。)

表1

機

283

AC アダプタ含む。)

' 1 ・

1{L

0.90以下

TL・SRI00/200 の仕様

11子

(h)

問

使

幅59X奥行 217X

用

AC アダプタ

イ

i原

確波の使用周波数(MH力 250/380粥イ周波数変司め

ヤ

約290(蓄電池含む。)

ヨコ型子機

回

人力: ACI0OV士]0%

50/60HZ

出プJ : DC]3.5V,50omA

IEi皮の送イ

ル

,約 5 (AC アダプタ含む。)

゛乞"池

1 単4乾磁池X4

し

確波のチャン才、ル数通話チャンネル:87(MCA力式)

(チ十ンネル)制御チャンネル:2

約80

線1一般電話回線

さ 43

式

"カ(m、V)

回転ダイヤル①P)回線ao/20即S)/プ"シュホン(PB)回線

ゼ源スイ

苞源スイ

1琶云舌番号'の言己・憶容

トーンリンガー U呼鵬音)1呼出し,音左t3 段階

1寺受1}寺

通話時

ーー→^ー

チ切時

チ入f時

10以干

中邑57X奥1テ 67X

約70

え1リ 5

内j成 I C の録音時闇(S)

朱テ集論文

充施式蓄電池

3.6V,60omAh

AC アダプタ

入力: ACI0OV士]0% ,

出力: DC 9 V,40omA

ソケルカドミウム

1 約290(蓄屯池含む。)

タテ型子機

村6

約7

短縮ダイヤル

使

約 5 (AC アダプタ含む、。)

1 人分(32けた以1人D

19人分(16けた以1人」)

3人分(詑けた以仏D

用

さ 214

ワンタソチダイヤル

瓦源スイ

偸原スイ

オリジナノW心答メノセージ

13以内

名前メソセージ

◇ハッテリチャージャー

ド(cm/S)ーフ゜スピ

プ

チ切叶

チ入吟

H与岡録音

50/60ル 1 入力

______^出力

マイクロカセットテープ

3以内

外汗

項

約70

約5

充電式待屯池

3.6V,60omAh

AC アダプタ

ACI0OV士]0 %,50/60HZ

DC 9 V,40omA

ノケルカドミウム

2.4仟票準速度時)

11 (639)

示ゾ 6

示J 7

上1

1件につき雄大5分問

短縮ダイヤル

3 人分(32けた以1大」)

7 人分(]6けた以「人D

寸法(mm)

目

(の RF・CPU

子機との通信手順の制御を行う。待機時,空きチャンネ

ルの検索を行っている。

②局線1/F

直流回路制御,2線一4線変換,ダイヤリング等を行っ

ている。局給電によって動作し,ダイヤラCPU用電源を出

力する。

③通話路

タ帰臭通話,内線通話,ドアホン通話系の通話路をぢ虫立に持

(g)

ヨコ型子機用バソテリチャージャー

幅78X奥行236X

約160

コードレス留守番竃話機TL・SRI00/200・小林・石倉・近藤・佐藤・井上

さ 47

タテ型子機用バノテリチャージャー

たせたスイッチ群。 MAIN・CPU によってコントロールされ

る。

④ CMT部

マイクロカセットユニット。 MAIN・CPU により,コン

トロールされる。

(5) RF ユニット部

RF・CPU,コンパンダー 1C,秘信舌IC,無糸泉機(FM 変調,

復調ユニット)によって構成される。コンパンダー1C は,

無ネ泉通信によるSN比を向上させるための音声圧縮・伸張機

幅90X奥行90X高さ 30

寺
寺
受
活
待
通

ノ
一
J

二二

れ
ー1

士

?目

戈-j

テ

テ
用 タ 一一

充
使

ダ
呼
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TじSRI0OT

f ■ 1ガ

STATION I

親機

TL・SR200

SIATION 2

子機1

ヨコ型子機

寸

TL・SR I0OY

STATION 3

子機2

タテ型子機

STA丁10N

親機

能を持ち,秘話IC は盗聴を防止するための,スクランブル,

デスクランブルの機能を持つ。

子機闇通話実現のため,二つのブロックを用意する。

(6)ハイブリッド回路

三つの無線機から入出力される信号の分配,混合器を構成

する。

⑦音声録再部

ADM (Adaptルe DeHa Modolatioo)方式を用いた音声録

再生IC使用。音声データメモリとして256K ダイナミ_Yr'
EJ ,

,クRAM を接続し,トータル16秒の録音,再生力河能で

ある。

⑧音声合成部

P甜Cor方式を用いた音声合成IC使用。専用ROM a28K

ビット)を接続して,トータル約1卯秒の発生力河能である。

⑨ドアホン1/F

9 V凱唖力,600Ω系のドアホンを2台まで接続できる。

⑩その他

(田 EEPROM

え遂腎旨性メモリ。佃別山番号や各種設定値か署き込ま

れる。

(b) WDT (wakh Dog Timo"

MAIN・CPU暴走防止用監視回路。

{0 メロディー 1C

保Wf斉用メロディー 1C (曲名いとしのエリー)

(d) DTMF レシーバー

DTMF信号受信のほかに,コールプログレストーン(4山

地/90頗力の検出機能を拘一っ。

,1

寸

STATION I

親機

■■

STATION 2

子機1
ヨコ型子機

図2

三菱電機技報・ V01.65 ・ NO フ・ 1991

STATION 2

子機1

ヨコ型子機

TL・SRI00丁, SRI0OY, SR200のモデル構成

STATION 3

子機2

タテ型子機

STATION 3

子機2

ヨコ型子機

D
、、、0

》ン
STATION 4

子機3

ヨコ型子機

四

▽、
、、

入

ど左ク

ト、

12 (640)

くラ刃

3.2 子機

子機は二つのタイプがあるが,差異はマルチカウンタ

(7SEGLED)力哨るか無いかだけで回路ブロ"クは同じで

ある。

住) MAIN・CPU

親機との通信手順制御, KEY, LED,各IC のコントロー

ルを行う。

②電源回路

チャージャーからの電源入力を,各ブロックで必要な定電

圧に変換する。同時にNi・cd バッテリを充電する。充電電

流は,大電流,、ト電i克の切替え力ゞ可盲皀である。

捻)バッテリスイッチ

待機モードのときは,無線機,音声回路の電源を問欠で

ON させるためのスイッチ。

(4) EEPROM

,ヌ

畢

.＼

.
図3

バッテリチャ・ージャー

弌Σ△

タテ型子機の4方向充電

1
之
之
 
0
ゞ

之
0
ゞ

§
"

@
ニ
k
ン



局線 局線
1/F

LOOP

DTMF

DTMF
REC

メロデイ

ドアホン1

ドアホン2

タイヤラ
CPU

IC

通話路

KEY

LED 回路

ドアホン

1/F

VゾDT

口

MAIN・CPU

ハンドセツト
スピーカー

音声録再

朱テ集論文

CMT
1/F

RFユニツト1

音声合成

εEP
ROM

RF・CPU

,ター1C
L-ーーーー_______________ J

CMT

コンバ'

図4

RFユニツト2

無線機

秘話
IC

13(641)

親機のブロック構成

無線機

RF・CPU

コンノぐ

ンター
IC

秘話
IC

L-ーーーーーーーーーーーーーーー「一ーーーー」

コンノぐン

ター 1C

親機同様個別ゆ番号のほか,短縮ダイヤルのメモリとし

てイ吏用する。

⑤その他

親機同様無市財幾,コンパンダー1C,秘話IC,音声SW を

備える。

無線機

秘話
IC

田戸 SVV

EEPROM

4.盗聴防止機能

図6に盗聴防止回路のブロック図を尓す。秘盲舌の方式は,

30OHZ から3kHZ の帯域の周波数スペクトラムを反転させ

ることにより,無線機による傍受の可聴を防ぐものである。

'勺
マイク,

レシーハー

スピーカー

CPU

図5

コードレス留守番電二酎幾TL・SRI00/200 ・小林・石倉・近藤・佐藤・井上

LED

子機のブロック構成

バツテリ
SW

KEY

定電圧回路

充電制御回路

アナログ方式のコードレス電話では,低コストで実現でき,

復調時の音質の劣化が少ないというメリ、,トがある。

秘話IC はコンパンダー1Cと無線機の問に置き,送信側

(TX)は,可聴音声信号がコンパンダー1C のコンプレ、"サ

によって圧縮され,次にIDC 回路によってクリ、,プされた

信号の高調波成分をし.P.F.で取り1徐き,スクランブルが掛

けられる。受信側(RX)は,無線伝送時の高調波成分をし

P.F.で取り除き,デスクランブルカ斗卦けられ,エキスバン

ダによって伸張され,可聴音声信号になる。

秘信舌IC は,音声信号をスルーできるモードも備えており,

NI・cd

バツテリ

電源
入力

ハ
イ
ブ
リ

ツ
ド
回
路
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ユーザーからワンタッチで切り啓えられるよう酉直恒している。

5.無線機(FM変調,復調ユニット)

図7に無耶財幾のブロック図を示す。

山周波数の決IE並びに安定化

周波数の安定化のために県叫り酎辰部にはTcxoqW支補償

刑水品発振器)を使用し,1品1叟特牲は,0~十如でにおいて

士3.8×10-'以内とした。周波数の決定は, PLL 回路で行

つている。 VC0 はスプリアスふく射の低減を図って,送信

周波数及び受信割江St口ーカル周波数を直接発振している。

受信の Ist lF は 153.15 MH.とし,2 nd lF は450kHZ と

した。これらの周波数の決定は,スプリアス受信周波数関係

から周波数の最適化を行い,第1局部周波数が受信周波数か

ら大きく雛れることから,受信回路フィルターの小型化,副

次的に発する電波の抑圧性能の向上等,電司豺幾の小型化,

性能化を図った。

②スプリアスふく射抑圧,変調制限及び電力制限

スプリアスふく射について

は,送偏出力段に2倍のスプ

リアストラップ付きπ型口

ーパスフィルターを配置して

いる。

変渕制限については,変調

オーディオ信号に対'して振幅

制限回路及び3kHZ以上を

遮断する口ーパスフィルター

(共にコンパンダー1C)を設けるとともに,周波数偏移を訓

整できるように半固定ボリウムを設けている。電力制限につ

いては,電源にレギュレータ1C を使用して安定化を図って

いる。

B)副次的に発する返波の抑圧

無耶泉回路部は,金属枠,金属カバーによって全体をシール

ドし,さらに回路の各ブロ、"ク間に金属枠を設けて,三重

シールド構造にすることによって抑圧を図っている。

④設計条件ごとの設計規キ割値を表2に示す。

6.無線区間信号

表3に無線区問信号仕様を,図8に構成を示す。

6.1 無線区間信号構成

山ビット伺期信号

24 ビットで構成され,イ詩号をサンプリングするための同

期信号を再生する。

松)フレーム同1川H号

ベースバンド
TX

254MHZ 帯

RF

高周波増福

04

ペースバント
RX

コンバ

ンター
IC

ISI M!X

第 1;R合'

05

153 15MHZ

ISI BPF

イSAW フイ

ルター

Fい

L P F

BUFF

高周皮増幅

07

L・■■1・■・
380MHZ帯 380MH2帯 380MHが冷

秘話
IC

図6

254MHZ鞘

2nd MⅨ

弗?心口

08

L P F

BufF

高周喧増福

06

盗聴防止回路のブロック図

450kHZ

丁X

153 15MHZ

2nd BPF

セラミンク

フイルター

rL2

1536MHZ

L P F

VCO

016

D3

RX

14 (642)

20d lF

第2中問
周疲増崟
012

無線機

X4

4邁倍増矯

09

PLし

分周、
位根検疲

450kHZ

L

380MHZ帯

?nd BPF

ヤラミノク
フィルター

FL3

ーーーーーーーーーーーb-

X3

3逓倍増褐

010

VCO

128Mト{Z

015
D?

2nd lF

第2中問周
艘増福検波

!C2, DI

IC I

ICXO

基卓発信器

0れ

図7

1検波出力)

口

XI

無線機のブロック図練見機用)

3V

電波検出)

'1リア検出)

REG

定電圧透原

IC3

DC 5V/

'送受信データ}

三菱確機技般・ V01.65 ・ NO フ・ 1991

変調入力)
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周波数編差

目 ーヨχ粂イ十

空中線電力

表2.設計規格

電源磁圧

1 ]00士]OX

スプリアス

発4Jの強度 1

チャンネル

環境条イ牛

10OV

鯉変調

10]~89CH I

44CH

100士 10V

i品・ i昴厩1

1 0 ~40で
1 45~85%44CH

占有周波委剣誓幅

?寺i品常'i昼、

.'、ーーーー「
]00 士]OV I

]0OV

10]~89CH

し

振動,衡撃

jⅦ用=1,5k
隣按チャンネル

60%変嗣
加えい確力

十10dB

^^ーーーー→一【一ーーー

副次的に発する

屯波等の隈度

87

擬似音声

70%変開

+10dB

常マ品常'i昼

な

44CH

な

10OV

規

101~89CH

0 ~40で

45~85%

し

]00士]OV

コードレス留守番電話・機TL・SRI00/200 ・小林・石倉・近藤・佐藤・井上

朱テ集論文

格

士4.oppm 以内

ビ、"ト)で構成される。 1システムにーつずつ御扣当てられ

る。呼出信号を比較することにより,受信した無線信号が自

分あてか識別できる。 1ビットの誤り訂正をイテつている。

④制御信号

呼出信号と同様の構成で,親機一子機間で行われる手順を

実行するための制御信号である。各種手順に従って実行コマ

ンドを用意している。 1ビットの誤り訂正を1丁っている。

6.2 親機一子機間制御手順

親機一子機問では,各重が乍モードに従って様々な手順を規

定しているが,一例として図9に子機からの外線発呼手順を

示す。

①子機の外線ボタンを押す。

②子機から親機に発呼コマンド発行倫11御チャンネル使

用)。

@覗機から子機に通話チャンネル指定のコマンド発行(制

御チャンネルイ吏用)。

④子機から親機に確認コマンド発行。親機,子機通話チャ

巧(643)

常i品常i昼

44CH

な

10OV

0 ~40で

45~85%

01~89CH

し

]00士 10V

0.0IW/+20,

-50%以内

キャリアセンス

→而幻W

項

1寺'i品儲'i墨

44CH

な

10OV

使用周波数

子機→辛見機

0 ~40で

45~85%

01~89CH

し

送信停止

2 μV 以下

表3

゛

2,5μW 以下

親機→子機

目

井;i呈'常i昆

44CH

無線区間信号仕様

チャンネル数

な

10OV

01~89CH

0 ~如で

45~85%

し

]00士]OV

チャンネル問隔

]0OV

253.8625~254.9625MHZ

8.5kH.以内

制御信号変調方式

380.2]45~38].3125MH

Jrl,、U ,1;,.日 1

44CH

什

な

制御信号通信速度

制御チャンネル:2 (CH-46,CH-89)

(254.4250MHZ/254.9625MHZ)

(380.フ750MH./3別.3]25MHガ

01~89CH

0 ~40で

45~85%

し

16 ビットで構成される。親機から子機,子機から親機で

コードが決められている。無線区問信号であることを示すト

リガ信号である。

信)呼出信号

25 ビット(実際は2 ビ"ト等長符号に変換されるため,50

通話チ十ンネル

-60dB 以下

様

44CH

'常'i呈?三'i昆

]2.5kHZ

な

0 ~40で

45~85%

直按 FSK

し

1,20obps

吊1皿吊卜止

4,000 μμ、V

以下

.
i
1
1
 
↓

「
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ビット同期

信号

NRZ

24ヒツト

*<)内ビット数は NRZでのビット長であり,呼出信号,伶1流Ⅲ言号では2倍となる。

同ビット同期信号

制フレーム同期信号

同呼出信号

フレーム同期

信号

16ピツト

局線

呼出名

ω}制御信号

(25ヒット)*(12ヒット)*(25ビツト)*(12ビツト)*

氾W I010 10W 伯10 1010円10

110o mo0 れm m伯(子機→親機)

]om o011 0OTl ml0律見機→子機)

呼出名称(個別/システム 1D)'25ビット

12ヒット BCH (37,25,励Par11y

1ビット誤り訂正

X12+×10十X8+×5+×4+×3+ 1生成多項式

制御コート 25ヒツト

12ヒット BCH (37,25,励Par11y

1 ヒット誤り訂正

X砲十XI0十X8+×5+Xム+×3+1生成多項式

図8.無線区間信号構成

2ビツト等長符号

呼出信号

親機

Parlty

⑥ DT

LOOP ON

制御コート

③ CH 指定(CCH)

②発呼(CCH)

制御信号

@) DIAL

④確認(OCH)

Parlty

子機

DIAL

⑧ DIAL (V・CH)

三菱確機技撮・ V01.65 ・ NO フ・ 1991

⑩ RBY・

①外線

DIAL (V・CH)

ンネルに秘丁。

僻財幾局線の直流回路を閉じる。

⑥局線からのダイヤルトーンカ汗機に聞こえる。

⑦子機のダイヤルボタンを押す。

ー・・ーー・。1
運話番号に応じ,

この手順の繰り

返し
⑨親機から局線にダイヤリング。

⑩局線からのりングバ"クトーンが子機に聞こえる。

フ.むすび

電話機市場は,コードレス電話を中心に規模の拡大か期待

されるが,一方では競合が激化し,今後は小型,多機能化,

システム化に加え,低価キ各イヒも要求される。また今寿には,

ディジタル方式のコードレス電話力斗票準化され,アナログ電

話市場の成熟化,ディジタル市場の立ち上がりの両方を見極

めた商品企画か非常に重要になってくる。その中で,さらに

生活空問に対応した使い勝手の良いコードレス電話を提案し

ていく所存である。

⑦ DIAL

図9

DIAL

子機の外線発呼手順

16 (644)
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準マイクロ波帯MCA移動局

1.まえがき

MCA (Multi-chame] Access)システムは,複数の加入

者か複数の周波数を共同利用することにより,周波数の有効

利用を図ることを目的に開発された業務用移動無線システム

である。昭和57年10月に80OMH.帯を利用したシステム

力凍京地区に導入されて以来,順調にサービス地域を拡大し

て全国で運用されている。加入者の増加に伴ってシステムの

加入容量の増大が必要となり,昭和62年10月からチャネル

当たりの使用周波数帯幅の狭帯域化(25k翫→12.5kH力を

実施したがそれでも収容力の限界に達してきた。

そこで,増加する加入者を収容するため,新たな周波数帯

である準マイクロ波帯(1.5GH.帯)を利用したシステムが,

開発・法制化され,世界初の準マイクロ波帯を利用したシス

テムとして平成2年Ⅱ月に関東地区で開局した。今後,近

畿や中部地区に順リ慨開される計画である。

今回開発したMCA システム装置は,制御局装置と移動局

装置からなるが,ここではその移動局装置について紹介する。

移動局装置及び制御局装置の外観をそれぞれ図1及び図2

に永す。

2.従来システム(80OMHZ帯)との相違点

2.1 準マイクロ波帯利用システムの開発課題

山電波伝搬損失の述い

陸上移動無線における電波伝搬4寺性の実'灸叛告a)によれ

ば,同じ送信出力のとき,1.5GHが帯の電界強度は80OMH.

帯に比べて約3dB低い値となり,さらにアンテナ実効長か

約半分←4dB)となることから,受信機入力電圧は約7dB

低下する。従来システムと同じサービスエリアを実現するた

めには,これの救済が必要となる。

②移動無線として初の周波数帯

1.5GHZ帯は,移動無紳上しては初めての周波数帯であり,

キーパーツがまだ市販されていないため,新規に部品を開発

する必要がある。80OMH.帯に比べ,基板や各部品の電気

的損失も大きく,また装置内の電波の回り込みが生じゃすく

なるため,これらを十分考慮して設計する必要がある。

2.2 仕様上の主な相違点

上1己2.1節で述べた電波伝搬損失の増加に文寸する対策及ぴ

移動局装置の価格が従来の80OM氏帯の装置と比べて高

くなることを抑えるため,当社も参画した第二世代MCA シ

ステム研究会では,システム仕様を以下のとおりとすること

とした他)。

制御局装置において,送信出力を40Wから80W に増加

するとともに,選択ダイバーシチ受信を行うこととした。ま

た,移動局装置では,送信出力を10Wから 5 W に低減し,

アンテナを高利得のものを11朔することとした。それらを含

め,準マイクロ波帯MCA システムと80OMH.帯システム

との主な相違点を表1に尓す。

3.開発のポイント

3.1 キーパーツの開発及び回路設計

(1)キーパーツの開発

上記理由から新しく,無影財幾性能を左右するキーパーツで

中野龍也、

大谷一j告、

新宮一美、

三瀬敏生、

ι、亀

、通信機製作所

図1 移動局装置の外観

§1翁lf'、、ー~_
こ■JιY=

'聖工"_
、'●一、ニ
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図2 制御局装置の外観
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表1

」貞

使用周波数粥

準マイクロ波帯MCAシステムと80OMHZ帯システムとの主な相違点

H

送受信周波数問隔

チャネル

七ノ{レーンヨン

準マイクロ波削注、KA

移耐リ。}送イH1占上波数},465~1 477MH2

移動局受僧刷波数].513~],525MHZ

制御局周波数は移動局の裏返し

送信出力

制御チャネル

48MH2

データ

25kHZ

制御局受信力式

ある, VCO, PA モジュール(送信出力増幅用ハイブリッド

IC),誘電体フィルター高周波口ーパスフィルタ,サーキュ

レータ等を開発した。機能及び性能については5章で述べる。

②回路設計

周波数力滴くなり,電気的損失か問題となる部分は,極力

小刑化,ユニ、"ト化し(上記キーパーツ参1引損失の少ない

設言1を実施した。また,高周波の回り込みに対・する対策とし

ては,きょう(筐)イ本と墓畔反のシールド構造などに十分配慮

した。

3.2 従来機との互換性

今回の準マイクロ波帯システムのサービスか僻伎台されても,

80OMHZ帯システムも1劉動しているし,また他の地域では

依然として80OMHが擶システムがサービスされることにな

る。したがって,従来の80OMH.帯機器で開発した装置や

パーツがそのままイ吏用できるような互換陛をよテつこと力塑ま

しい。

その機器として,指令局用電源装羅,指令卓装置,データ

イ云送用インテリジェント箪1帝泉モデム,1垂紗財幾1夜イ寸金上t,ハン

ドマイク等がある。

1崎剣生を確保するために,外観は従来機と同じイメージと

し,横幅を同じ1法とした。また,タ悌・断幾器との接続インタ

フェース及びハンドマイクとのインタフェースを電会U内にも

機構的にも同じとした。

3.3 機器の生産性と信頼性の向上

準マイクロ波引耕幾は,80OMHZ帯機に比べ,技術的難易

度から部品,点数の増加及ぴ部品削畔各の上昇が見込まれる。そ

のため,機器の製造コストの上"を抑えるために,以下に尓

す方法により,生産陛と信頼性の向上を図った。

山電気回路の見直し及びIC化によって部品,'工数を削減

②表面実装部品化率の向上(従来約81%→兜%)による工

作性の向上

PSTN*との接続

削御局 80W(ERP)

移動局 5圦

移動局

アンテナ利得

CRC チェ

選択ダイハーシチ受儁

*PSTN

移小加'送イ,沸,1波数

可

クの追加

移動j■受イ'U"山皮数 850~860Mル

刷御1,}1司波数は移到リ,}の衷返し

一般加入篭話回線

4.5dBi(1票準.)

800 入111Z ;1 MC八

ノ、ヒ

5入IHZ

1 12.5UIZ

三菱磁機技・縦・ V01.価・ NO フ・ 199}

川5~9]5MHZ

制御j,}

移,力j,}

.__」__

1 選択ダイバーシチ川し

如圦KERP)

10、、

CRC チェソケ細し

→^^ーーーーーーー^^ーーーーーーーーーー

1 今回, 1可時に川、能となった

18 (646)

2.5dB.(橡N'.)

幡) 80OMHが蹄MCA移動局裴羅及ぴ自動中電話との部遍四

共通化

4.機器の特長,機能及び仕様

4.1 特長・機能

n)本体は小児1・φ毛¥1で,火水那と捕イ乍部をハンドマイクに

集中させたため,操作γ札こ優れ一没拠リ昜所の自由度か高い。

②表尓部には,液遍,表尓化CD)を採用し,見やすく,多

彩な表示(回線吠況表尓,相手、嘔番,コード,不在着信表示,

通話モードぞ寺」鴬りを実現。また,夜闇やトンネル内でも表

尓が兒えるようにバックライト付きである。

幡}各種逃択呼1■し(指令局1呼出し,個別呼出し,一却呼出

し,群呼出U か司Υ形であり,併せて,岼到f屯番及び通話C屯

番のぞUパがされる。

{心呼出杣手を硫笑に呼び出せたことを硫認できる,自動ア

ンサーバック1幾能をイ茄えている。

⑤不在時に着仁1受けたことを,十際1暗で知らせるととも

に,相手中潘を六水する不イ1才Hi沸野形を持つ。また,このと

きプレストークスイ、ゞチを押すことにより,その中番を1呼ぴ

出すことかでさる。<在打偏小番は,鹸火10局まで記憶で

きる。

イ6) 2 けたのコード(00~95)仏送ができ,あらかじめコー

ドに対1心して用件(休憩中,荷卸中,客先打合せ中,客先名

等りを決めておくことにより,加倒珂に簡単に情報を仏える

ことができる。

17)不在11別こ1帥刈呼出しを受けた場合に,あらかじめ設定し

たコードを自動的に返送する不在着偏1心答機能を特つ。

⑧.1iイi音,佃別着儒ルなど各刊滑效雁乳こより,スムーズな

通話が行える。

⑨竒声自動録行再小ユニ"トを共着することにより,相手

からの音声メッ七ージを]通i折妓大16秒,3通話まで録音

.

.
一
妊
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再生できる。さらに,通話中の音声をメモ録音(最大16チ少)

できるだけでなく,あらかじめ伝言離泰音(最大16チ少)して

おくと,個別呼出しを受けたときにその伝言を自動返送する

ことができる。

⑩公衆網との接続サービスを実施している制御局に加入し

た場合は,一般電話機との接続及び通話力ゞできる。また,

DTMF受信ユニ、,トを実装すれば電話機からの個別呼出し

もできる。

山)指令局用電源装置と組み合わせることにより,簡易指令

局として1!鯛できる(図3参照)。

⑫指令卓装置(図4)を接続することにより,お示が見や

すくかつ1測乍性が良くなるだけでなく,最大12局分の車番

呈ミ示力河能となり,プリンタを接続すれぱ通話記録をプリン

トアウトできる。

簡易指令局の外観

,ニニ=ニニニ^'

ーノ゛ー'ー^^^J.

Jゞ

二三・,!ニ"ーー

中甥

5Cm の高さから3 回堅木の床に落下後正常に剰Ⅱ乍すること。

咽、＼＼,＼＼

幅120X奥行194X高さU

経 1-1 1"、1 1" 1

火谷・新宮・三瀬

争N.3kg

図4
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指令卓装置の外観

確波の型式

項

受信可能周波数

目

送信可能周波数

'、

通偏ソj式

表2.一般定格

F2D, F3E, F2C

発振方式,逓倍数

1,513.025MH.及ひ1,513.025MHZ に12.5kHZ の整数倍を加

えた周波数で1,524.975MHZ 以下のすべてのもの。

ーイ

変嗣方式周波数変調

制御信号の符号形式 NRZ等長符号

1,465.025MHZ 及び1_46

1当名工,戸少

ノン●

えた周波数で1,476,975MHZ 以下のすべてのもの。

送伝周波数は受偏周波数より48MH"氏い。

制御信号の伝送力式

ノ」

亙三

図5

制御偏号の変嗣力式

単.信方式

周波数選択

群切替え

水品制御シンセサイザカ式

インテリジエント無線モデムの外観

゛"鵠一

格

制御信号の構成

及び制御手舶

.

の整数倍を加025MHZ に 12,5kH

タイムスロットランダムアクセスカ式

通話制閉

MSK力式

確源施圧

ーーー"^

制御信号による自動選択

1肖ミ七'1E1赤

手動,叉は自動による切啓え

準マイクロ波帯MCA移動局

皿^1 ・、",j・1'

19 (647)

1逓倍

RCR標準規格による

振

制御信号による自動選択

衝

動

十13.8V士10%

タ"形寸法(mm)

雌

待1受時部勺0.4A送信時約2A,受信時約0 6A

上{

-10~+50゜C,+35゜C

全振輪3mm,拓謹力数0 ~500回/分,全振幅] mm,

抓動数500~1,800回/分,上下,左右,前後各30分

マイナス接地

'
、
ι

ゾ
、
<一

1
ー
ー
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⑬データの誤りの多い無線区間のデータ伝送を実現するた

めに,誤り訂正,自動誤り制御及びデータのバッファリング

機能を持ったインテリジェント無線モデム(図5)と接続す

ることにより, MCA無線を利用した,データ端末とホスト

コンピュータ問のデータ伝送力河能である。

4.2 機器仕様

この装置の一般定格を表2,送信部陛能を表3,受信部性

能を表4,制御部性能・機能を表5にそれぞれ示す。

5.回路構成及び各部の説明

5.1 回路構成

この装置のブロックダイヤグラムを図6に示す。この装置

は,送受信部,信号制御部,制御部及びハンドマイクから構

成されている。図中,網かけした部分が今回開発したキーパ

ーツであり,リ血おにその内容を示す。

5.2 各キーパーツの説明

① VCO (1包圧制御発振器)

VC0 の性能は,この装置の陛能を最も左右するもので,

きびしい隆能力要求される。その陛能を表6に,外観を図7

に示す。

他) PAモジュール

80OM氏帯の装置の場合には,2個のモジュールで構成

されていたものを,今回同ーパッケージで1個のモジュール

で実現した。周波数帯域1,465~1,477MH.,入力 2mW で

出力8W のPA モジュールである。内部に使用したトラン

ジスタチ"プは,低電圧(12V)で1.5G取帯で使用できる

ように今回開発したものである。外観を図8に示す。

B)誘電体フィルタ山PF)

受信妨害波を除去するためのもので,その特陛を図9に示

す。この装置では,このフィルタを 2イ剛蒜成でイ吏用している。

(4)高周波口ーパスフィルタ(LPF)

送信スプリアスを除去するためのもので,挿入損失を低減

するために,ユニット化し,損失の少ない空心コイルと誘電

jlJ波数編差

項

,1iイi11,]波ι女擶域幅

スプリアス発射強度

表3.送信部性能

目

送イ'1出力

1品波数偏杉

隣披チャネル漏えい確力 60dBと1、上

士 2 ×10-6以内

隣接チャネル漏えい電力

(制狩Ⅲ言号)

]6kHZ 以下

性

-60dB以下かつ] mW 以下

送俗,_ち上がり時問

送倫立ち下がり時問

5 、へ1

トーンイ含号周波数偏移

能

十20%

-50%

ミで、

5kHZ 以下

ひずみ及び雑音

以内

60dB 以上

40ms 」り、下

10mS 以ード

を超え士0.6kHZ 以内士0.3kHZ

衿互す変調で一20dB 以下

感

項

スプリアスレスポンス

度

制御信号周波数偏移

隣接チャネル選択度

項

伝送速度及び偏差

目

表4

相互変調4予性

マーク周波数及ひ偏差

第一局発周波数偏差

受信部性能

Π

スペース周波数及び偏差

総合ひずみ

表5.信号制御部性能・機能

受信出力

5dBμ以下 a2dBSINAD 法)

屯波の発射件辻1・

60dB 以上 a2dBSINAD 感度比)

キャリア則件矣出レベル

性

磊IP欠的に発射する

磁波等の隈度

60dB 以上(12dBSINAD 感度比)

士5.okHZ 以内

60dB 以上(3 信号法,]2dBSINAD)

],20obpS 士200 ×]0 、'6以内

迎続送イ'停止

20 (648)

士 2 ×]0-6以内

1,20OHZ士200× 10-"力大」

受偏機人力電圧が引き続き0.3μV 以下である時岡が2秒

に辻する前,又は終話信号を受信した場合,月到川りに1に波

の発射を停止し,かつ,受偕する磁波の周波数がMCA制

御局の送信に使用する竃波の周波数に自耐川りに切り替わる。

"ヒ

-26dB 以下

1.80OHZ士 200 × 10 、(1力大]

址火2W (標準変調入力時)

竹.

約一8dBμ(-10~-5dBμ)

通話吐闇釧隈

4,000 μμW 以、F

裴羅の故障により,速続送信状態になった場合,360秒に述

する以前に確波の発射を自動的に件辻上する(外部から解1徐

能

'不、町。)

通乱引こ使用する電波の周波数,及び通話H寺問を指尓する制

御仁1・号を受信した後,指示された通話時問以内に,自列Ⅱ内

に当該指示にかかわる周波数の確波の発射を停止し,かつ,

受信する電波の刷波数がMCA制御局の送信に使用する確

波の周波数に自耐Ⅱ拘に切り啓わる。
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LCD表示部

ハンドマイク

4ビツト

マイクロ

コンピユータ

キーホードスイッチ

マイク
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プレストーク
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フィルタ
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IDC
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受信用VCO

制御部

プリスケーラ
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AMP

ミキサ
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BPF
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AMP
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項

BPF

送受イ言部

電源電圧

発振周波数

目

LPF

制御確圧感度

表6. VC0 の性能

モデム

ーーーーーーーーーー、π

発振出力

8V

C/N

送信用

受信用

システム

トー_ノ

検出回路

S/<1

図6

周波数安定度

8 MH2/V

性

],465MHZ士12MHZ

],422MHZ士12MHZ

本装置のブロックタイヤグラム

2 dBm

システム

トーノ

送出回路

振動条件

75dB 以上(25k氏離れ,帯域幅16kH幻

48dB 以上

目ヒ

士] MH2

1全振幅3mm,振動数0 ~500回/分の振動及び全
振幅 lmm,振動数500~1、800回/分の振動を各3

方向加えた状態でS/N35dB以上

、'キ倉、
、、ー゛'^"y

準マイクロ波帯MCA移動局・中野・大谷・新宮・三瀬

琴好

図 7. VC0 の外観
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図8
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PAモジユールの外観

会
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図9.誘電体フィルタの特性
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ハ又ら'"b(:>_÷美ーブー1
、ヌく>(>.ーー千「'ご、1太ニゾゞメj

1・、、、_.・1 ・
fj

⑧外観

0

20

40

60

500 1000 40002000 3000

周波数(MH2)

山)特性

高周波口ーパスフィルタの外観及ぴ1寺姓図10

体j餅反のコンデンサで構成した。その外観及び1寺性を図10

に尓す。

缶)アンテナ切替器(サーキュレータ)

1.5G1セ帯用の小型(15mm 角)サーキュレータを開発し,

ダイオードスイッチと組み合わせることにより,アンテナ切

井器を構成した。そのサーキュレータの外観を図11に,ロ

ーパスフィルタを含めたアンテナ切替器の特性を図12に示

す。

優■鴨、 1
一〒入 1
一入__

図11.サーキユレータの外観

0

20

10

5000

,露,、

6.むすび

今回開発した準マイクロ波帯MCA移動局装置及び制御局

装脳は,加入局数の伸ぴが年率約30~如%と著しい増加に

対応するために,従来,移動無線としては使用されていなか

つた準マイクロ波帯の利用を実用化したものである。このシ

ステムは,従来の80OMHか揣ヲステムと同一のサービスエ

リアが突現できるかが最大の課題であったが,制御局を利用

してのサービスエリアの実測結果では,同等エリアカ哘倒呆さ

ーー、受信時アンテナ→受信(左倶旧盛)

^^

■^^

ノノ/'＼＼

20

送信時送信→アンテナ(左側目盛)

3.0

V01.65 ・ NO.フ・]991

ン'ー・才
送信時送信→受信(右側目盛)

1470 151014901450

周波数(MHZ)

アンテナ切替器(ローパスフィルタを含む。)の特性図12

30

0

1530

れていることか洲歸忍できた。

MCA システムだけでなく,近年,自動車電話に代表され

るように移動11粉象の需要は非常に大きく,これらの需要にこ

たえる新しい周波数粥の開拓か吃要となっている。現在,準

マイクロ波帯を利用するディジタル自動車電話や第二世代

コードレス電話などの実用化か計画されている。今回開発し

た技術及ぴキーパーツ等が今後の新しいシステムの開発に際

して貢献するものと考える。

今後,今回開発した装置の拡充及ぴMCAのディジタル化

等の開発に着手していく所存である。

参考文献

山殆丁善久,大森英二,河野十三彦,福田倚治:陸上移動

無線における伝はソ山予性の笑験的研究, NTT研究実用

化訓蝉テ,16, NO.9,39~98 (]967)

②韻イ)移耐リ!畍泉センター:第2世代MCA システムに関
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ユンビュータ用 ISDN インタフェースボード

ISDN (1ntegrated services Digital Network)は,高度情

報化社会におけるインフラストラクチャとして村各的な普及

期を迎えつつぁる。日本電信電詔掬(NTT)からサービスさ

れている INS ネット64 は,既に約24,000回線(]991年2月

現在)利用されており,1SDN機器の市場も急速な立ち上が

り時期に入った。

当社コンヒュータシステムは,既に種々の通信回線を利用

してネットワークを構築しているが,コンビュータによる恬

報処理は一段と高度化しており,才ツトワークの構築に当た

つても高度な通信処理サービスの要求か袖はってぃる。1SD

Nサービスには,高し啼蹴斉陛・高速一高品質,国際標準によ

る高い"U吋剣売性などの特長があり,その要求を十分に満足

する通偏網である。当社は,"三菱のコンピュータネット

ワークァーキテクチャは,1SDN に適合したものとする。"

という方針のもとにISDN インタフェース機能を実現する

ポードを開発した。

以下2章,3章では,当社のコンピュータにおける ISDN

インタフェースボードの開発方針,特長を述べる。 4章,5

章ではミニコンピュータ,オフィスコンピュータ用に開発し

た ISDN 通イ言制」1卸生ゼ置(1SDN communication control pro.

CesS価:1CCP)を取り上げ,その仕様,構成及び適用例にっ

いて紹介する。

まえがき
種がパソコンから汎用コンピュータまで多岐にわたり,かつ

アプリケーシ,ンが多種多様であるために,各コンピュータ

システムによって利用するISDNサービスカゞ異なると思われ

る。したがって,コンピュータにはISDN サービス機能とし

て次の3項目がg要であると考え,これらの実現を課題とし

た。

①通信モードの使い分け

ISDNサービスでは,回線交換型データ通信とパケット交

換型データ通信とを選択して利用すること力河能である。例

えばファイル転送の場合には回線交換型データ通信が適当

であり,トランザクション処理の場合にはパケット交換型デ

ータ通信か適している。アプリケーシ,ンや通信料金などを

考慮して,通信モードを柔軟に使い分ける機能が必要である。

他)通信チャネルの選択

ISDNサービスでは,複数のB チャネル(情報チャネル)

とDチャネル(信号チャネル)を選択し,組み合わせて利用

すること力河能である。例えば,高速ファイル転送の場合に

は,64kbpS のB チャネルによるデータ通イ言が適当である。

また,同一加入者市曳上に複数の端末がつながり,それらが同

時に通信を行うような場合には, D チャネルパケットデー

タ通信を行う機能力要求される。アプリケーシ,ンや処理能

力に応じて通信チャネルを選択する機能が必要である。

③既存端末との相互接続

ISDNサービスは,既存の通信メニューに追加された新し

い通信サービスである。今後もISDNインタフェースをサ

ポートしていない既存端末か存在するため,1SDN端末はこ

れらの既存端末との通信を考慮しなけれぱならない。したが

つて,既存端末との相互接続を実現する機能が彪要である。

2.2 既存の通信制御装置における財産の有効活用

当社は,現在まで種々の通信制御装置を開発し,これらを

用いてコンピュータネットワークを構築してきた。今回の

開発に当たっては,効率的な開発と高い品質を実現するため

に,既存の通信制御装置の財産であるファームウェアをいか

に有効活用するか力隔果題であった。

2'3 機種展開を容易にするための仕様の実現

ISDNサービス機能を当社コンピュータの全機種にサポー

トする方法として,当社標準となるフルスペ"クのISDN

斎藤譲、

赤津慎二、

永井敏、、

一屋

板尾

誓志郎、"

実***

当社のコンピュータネットワークは, MNA-P納']) OS,

1納'2), SNA(ル3)などのネットワークァーキテクチャに従

つて構成されている。今後,1SDN を利用してコンピュータ

ネ、ソトワークを構築する場合には,これまでに構築してきた

ネットワークとの連ま捌生に留意する豊要がある。そこで,1S

D'インタフェースボードの開発に当たり,上記のネットワ

ークァーキテクチャとの整合を図りながら従来型のすべて

の通信プロトコルをサポートすることを開発方針とした。

開発に当たり,クリアすべき技材珀娠果題は以下の3点であ

Jつ」0

2.1 コンピュータに必要な ISDNサービス機能の実現

ISDN は従来の電司瑶同,ファクシミリ網,データ通信網な

どを統合する通イ漸制であり,通信端末の種麺によって利用す

るサービスか異なってくる。4寺にコンビュータのナ昜合は,機

2. 開発方針

MNA-P : Nlulti-shared Netw01'k AI'chitecture-packet

OSI: open s)'stems lnterconnection

SNA : systems Network Architecture

23 (65D、通信システム研究所一生i占システム何f究所"、コンピュータ製作所

(注 1 )

や注2)

C注3)
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サービス機能を作成し,名機種にはそのサブセットを選択し

て利用する方法を採用した。したがって,容易に選択的利用

を行える仕様とするために,モジュールのコンポーネント化

をどのようにして実現するか力曙果題であった。

この章では,2章で述べた課題を受けて開発したISDNイ

ンタフェースポード(以下"1SDN ポード"という。)の機能及

ひ特長を以下に述べる。

3.1 1SDN サービス機能

このISDN ポードがサポートしている ISDN 基本インタフ

エースにおける通儁オ幾能の主な特長について述べる。

3.1.1 既存低速端末との接続性確保

このISDN ポードは,三つのB チャネルで,回線交換型

データ通信機能をサポートしている。また,この通信機能は,

CCITT勧告V.Ⅱ0及びX.30に準拠した速度整合方式を採

用することにより,様々な通信速度(60obps~64kbps)を

持つ端末との相互通信を可能としている。

3.1,2 パケットサービスにおける VC/PVC の実現

このISDN ポードは,すべてのチャネルで、パケット交換

刑データ通信オ幾能をサポートしている。現在, NTT による

ISDN パケットサービスとしては相手選択接続(virtualcaⅡ

VC)と杣手固定接続(P"manont V辻加al C辻C山t: PVC)

が行われているが,このISDN ボードは,その両方のサービ

スを上位から自由に設定することを川Υ走としている。

また,このISDN ポードは,ポータビリティ性等を研創呆す

ることを考慮して,契約時にT圃倒'末終端点識知上今を登

録する必要のないT副の"自動割当方法"を基本的には用い

ているが,相手固定1剣暁のパケ、,トサービスにおいて必す

(須)となる TE1の"非自動御Nりj法"もサポートした。

3.1.3 相互接続性の確保

このISDN ポードは, CCITT 勧告以外にも,以下に示す

標準及び接続市や験の仕様を反映させることにより,他社のコ

ンピュータや, TA (ターミナルアダプタ)との相互接続を可

能としている。

山 TTC(電偏電話技術委員会)標準

●JT・V. UO

●JT・X.30

目JT・X.31

②ⅨTAP什存級処理相互運用技術恊会) WAN下位層実

装規約SOH (V2.の

椙)電話・TA相亙接紗敵膓矣(通信1謝皮f業会主イ櫛

3.1.4 データ通信の多種多様性

この ISDN ポードは,基本インタフェースの B チャネル

とD チャネルにおいて,アプリケーシ,ンからの指示に従

つて回線交1奥界!テ'ータ通仁汁幾能とパケット交"勉Wテ'ータ通儁

機能を様々な組合せで実現している。

3.機能及び特長

表1 に各チャネルで用いることか司能なISDNサービスを

3.2 1SDNサービスの実現方法

このISDN ボードは,データ転送プロトコルとして,レイ

ヤ1からレイヤ3までを備えた既存の通信制御ポードに,

ISDN インタフェース機能を村J川する形で実現している。図

1 にこのISDN ポードのレイヤ概念を尓す。

ISDN では,初めにD チャネル上の町啼噺卸プロトコルで

データ転送用の通信チャネルをi斐定し,その通信チャネル上

で既存のプロトコルを用いて,データ通信を行う。その際,

既存のプロトコルの上位層からの呼制御情報をいかにして

ISDN のプロトコルにマッピングするか力靖果題となる。この

ISDN ポードは,1SDN処理部のコンポーネント化と,既存

プロトコルのレイヤ2以上にインパクトを与えないようにす

ることを考慮して,図1 にあるように既存のデータ転送プロ

トコルのレイヤ 2 と ISDN レイヤ3の問に内部プリミティブ

を定義し,これを用いてISDN の11乎処理の制御を実現してい

る。

サービス

表1

ハケソト

交,奥

チャネル

通信機能とチャネル

回線交換

V

P V C

C

「ーーーーーーーーーーーーーーーーーーー

Dch

0

0

Blch

24 (備2)

0

0

L ____________________________」

B2Ch

0

0

广一ーーーーーーーーー1SDNボートーーーーーーーーーーー「

0

S

0

0

S

上位層

レイヤ3

レイヤ2

Bch

テータ

1-
内部プリミティフ

L __________________________コ

ISDN

レイヤ 3(Dch)

ISDN レイヤ 1

図1

ISDN

レイヤ 2(Dch)

ISDN ボードのレイヤ概念

三菱確機技帳・ V01.65 ・ NO フ・]991

示す 0

N
 
A

M
N
A
1
P



また,1SDN には,既存のネ、"トワークサービスとは違っ

たサービスカ臻些つか用意されている。このISDN ポードは,

前述の内部プリミティブにそれらのISDN独自のサービスを

盛り込むことにより,より高度なネットワークシステムの構

築を可能とする設計となっている。表2に内部プリミティブ

に盛り込人だISDN のサービスを示す。

3.3 様々なデータ転送プロトコル

このISDN ポードは,図 1 に示すように,同時に3チ麒頁ま

でのプロトコルが独立に動作可能である。また,これらの

データ転送プロトコルは, g要に応じて容易に入れ替えるこ

と力河能である。なお,これらのプロトコルは,既存の通信

VC/PVCパケソトサービス

ISDN サービス

パケソトサービスのチャネル

ゆCh, Bch)

表2

制御装置において用いたファームウェアを流用することによ

り,既存のアプリケーシ,ンとの互換性を保っている。以下

にサポート可能としているデータ転送プロトコルを示す。

n) X.25

(2) HDLC

(3) BSC

ISDN サービスの内容

ユーザー・ユーザー帖号1

TE1の割当力法

(TEI:端末終端点識別子)

TE1 の値

VC/PVC のどちらのパケット

サービスを使うか指定する

発信アドレス/サプアドレス

内

Dch パケノトか,

を指定する。

4.基本仕様と構成

この章では3章で述べたISDNインタフェースポードをべ

ースにミニコンピュータ M70/MX シリーズ,及びオフィ

スコンビュータ M80 GR ファミリ用として製品化したICC

P を取り上げ,基本仕様ハードゥエア構成,ファームウェ

ア構成,ハードゥエアイ呆守機能について述べる。

また,図2にICCPの通信制御装置としての位置付けを示

す。

4.1 基本仕様

図3 にICCP の夕仔説,図4 にICCP のシステム構成,表3

にICCP の基本仕様を示す。1CCP は,既存の通信制御装置

と同様にM70シリーズ,及びM80シリーズのコミュニケー

シ"ンバス(C バス)にチ妾続される。 1装置で去'本インタフ

エース 1回線をサポートし,二つのBチャネル及びD チャ

ネルか利用できる。 D チャネルのISDN レイヤ1からレイヤ

3,及ひB チャネルのX.25 レイヤ]からレイヤ 3 のプロト

コル処理すべてを装置内で実現することからCPUの負荷を

゛欝咸させ,高いスループットを得ている。

4.2 ハードウェア構成

図5 にICCP のハードウェア構成を示す。 1CCP のハード

ウェアは,既存の通信制御装置の回線インタフェース制御部

のみを,1SDN インタフェース制御部に置き,奥え,その他は

既存の通信制御装置ど圧換性を持たせてファームウェアの流

用性を高めた。 1SDNインタフェース制御部は,主に速度整

合LSI,1SDN インタフェース制御LSI,ノリレストランスか

らなる。

枯イ言アドレス/サブアドレス

Dch 上におけるユーザー コ、ー

ザー恬・般転送のサービスの指定を

1丁う。

容

低位レイヤ整合性

朱テ集論文

"自則上剃当て"/"非自倒上到当て"の

どちらを用いるかを指定する。

Bch パケソトか

"非自動割当て"を用いる場合のT

E1の値を指定する。

高位レイヤ整合性

発信アドレス/サブアドレスを指

定する。

切断時の理由

25 (653)

着信相手のアドレス/サプアドレ

スを指定する。

Dch パケットデータ

発偏及び着信1辱の低位レイヤ整合

性情繊要索の内容(ユーザー速度

等)を指定する。

発信及び着信時の高位レイヤ整合

性情報要素の内容(高位レイヤ特

性識別等)を指定する。

呼の切断時の理由表示(CAUSE)

を指定する。

Dch パケットを行う際の,パケ,

トデータの転送に用いる。

ベー・シック
手順用通信制御装置

"ー
-J

"'

"J

.ー

''
'ノ

゛J

統合化通信制御装置
.ー.

電話網

図2

ISDN

通信制御装置(1CCP)

年代・通信網

ミニコンピユータ,オフィスコンピユータ用通信制御装置の推移

ハレヘル系
(パケット系)
通信制御装置

.J

.ー

コンピュータ用 ISDN インタフェースポード・斎藤・赤津・永井・三屋・板尾

専用線
パケツト網

ISDN

皇

区_

1^'

図3

区三

ICCPの外観

凱
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M70シリーズ及びM80シリーズコンピユータ
r-ーーーーーーーーーーーーーーーーーー~「

中央処理装置

入出力制御装置

ICCP

既存通信制御装置
I V 24/× 21

既存通信制御装置

1430

既存通信制御装置

ターミ
ナル
アタプタ

NCTE

V 24/X.21

NCTE Nelw0永 Channel Te!mlna11ng Equlpfnenl(従来の DSU)

図4.システム構成

ICCPの基本仕様

NCTE

項

V 24/V 25bls

通用回線

表3

4.3 ファームウェア構成

図6 にICCP のファームウェ

ア構成を示す。1CCP のファー

ムウェアは,既存の通信制御装

置と同一のモニタ部, Cバス制

御部, X.25制御割北,今回開

発したD チャネル制御部,チ

ヤネル制御部からなる。

新規に開発したD チャネル

制御部は,1SDN基本インタフ

エースに必要なD チャネルサ

ービス機能を集約し,ファーム

ウェアコンポーネントとして

サブモニタを中心にまとめられ

ている。そのため移打齡生か袖K,

性能,保守性に優れている。

目

INS ネツト64

国際 ISDN

企業内 ISDN

NCTE

通イ言モード

INS ネット 64,

企業内 ISDN

モデム/

NCU

配線構成

Bチャネル回線交換

B チャネルパケット交換(VC, PVC)

Dチャネルパケ、,ト交換(予定)

DDX・P

DDX・C

専用線

国際 ISDN,

通信手順

ポイント

ポイント

様

Dチャネル

ポイント

マルチポイント

電話網

チャネル制御部は, Dチャネ

ル制御部とX.25制御部をマッ

ピングしており, X.25制御部

に対して従来回線インタフェー

スの V.24, X.21 と同一のイン

タフェースを提供している。このため, X.25制御部は,本

体上のソフトゥエアを含めてほと人ど変更なしに移植され,

ICCP での動作か可能である。さらに, X.25だけでなく,他

の通信手順(BSC, HDLC等りのサポートも容易でありBI

/B2チャネルでの異なった通信手順の利用も可能な構造と

している。

4.4 ハードウェア保守機能

ICCP は,ハードゥエアの障害僧i所を容易に検出するとと

もに,コンピュータ側及び回線側との障害箇所の切り分けを

行うために,ハードウェア診断機能を備えている。

この診断機能は,1SDN インタフェース制御,速度1をiテ等

各機能ブロ"クの入出力で,データ折返テストを行うモード

Bチャネル

64,56,48kbps

9,600,4,800,2,40o bps

CCITT

CCITT

CCITT

CCITT

ICCP

430準拠

921沖才処

931〕化拠

25凖拠

マイクロ

プロセッサ

部

DMA

コント

ローラ
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Blch

B2Ch

1/0

速度整合
LSI

Dch

速度整合
LSI

図5

ISDN インタフエース術噺卸部

パノス

トランス

ハードウエア構成

と外部に試験装置を対向接続し

てテストを行うモードがある。

各モードとも D チャネル, BI

及びB2チャネルを雅位して診

断することを実現している。図

7に各モードによるチャネル診

断のデータ折返点(LBI・LB4)

を尓す。また,表4に各折返点

でのチャネルを尓す。

5.適用例

この章では,ミニコンピュー

タ M70/MX シリーズ及びオ

フィスコンピュータ M80 GR

INS

ネツト64

三菱確機技穀・ V01.65 ・ NO フ・ 1991
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ファミリでの適用例を尓す。

5.1 ミニコンピュータM70/

MXシリーズでの適用例

ミニコンピュータ M70/MX

シリーズでの適用佃Ⅲこついて紹

介する。

図 8 は, M70/MX シリ

ズの才ツトワーク構成である。

図中IPKTAM がICCP のため

のアクセスメソッドであり,上

位通信ソフトゥエアに対して従

来のDDX十接続時と同等の

X.25パケットインタフェース

を1樹共している。

これにより, MNA・P, OSI, F

TAM 等の従来DDX-P でサ

ポートしていた機能か'1NS ネ

ソト64経由で接続可能となっ

ている。

以下に図中の構成要素について説明する。

(1) 1PKTAM

ICCP

0

巨1亘三ヨ

モ

INS ネット悦を介して, X、25パケットインタフェース

をサポートするアクセスメソッド。

(2) PKTAM2

DDX・P を介して, X.25パケットインタフェースをサ

ポートするアクセスメソッド。

(3) MNAPS

当社のMNA・P をサポートする通信ソフトゥエア。サー

ビスとして,ファイル転送, TSS,則E,アプリケーション

問通信がある。

(4) FTAM-M70

OS1 の FTAM (File Transfer,Access and Management)

をサポートする通信ソフトウェア

(5) PCCU

DDX-P を介して, X.25パケットインタフェースをサ

ポートする通信制御装置。

5.2 オフィスコンピュータ M80 GR ファミリへの

適用例

オフィスコンピュータ M80 GR ファミリ(図9)への適用

例について紹介する。図10はM80 GR ファミリのネットワ

ーク構成である。図中レベル3ハンドラがICCPのためのハ

ンドラであり,上位通信ソフトゥエアであるレベル4ハンド

ラ, OS1共通サービス, SNA システムに対して, DDX・P接

続と同じX.25パケットインタフェースを捌共している。

これにより, MNA・P, OSI, SNA の既存アプリケーシ,

ンがそのままINS ネット64上で動作可能となっている。

以下に図中の構成要素について説明する。

タ部

X25制御部

."

'J

1"゛ノ
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、、

い

い

、1

¥

Bチヤネル

Bチャネル
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サフモニタ

図6 ファームウエア構成

Dチヤネル制御部

マイクロ

プロセッサ

D

チャネル

INS

ト64フ、ツ

0

シリアル1/0

速度整合LSI

LB2

Le l

ISDN

インタ
フエース制御

Bν2Ch

LB2

図7.チャネル診断のデータ折返点

コンピュータ用 ISDN インタフェースボード・斎藤・赤津・永井・三屋.板尾

LB3 試験装置

表4

折返威

LB4

Dch

データ折返点とチャネル

チャネル

L B ]

L B 2

① MCCP

多回吊知ベーシ"ク/ハイレベル手j11酬の通信缶Ⅲ卸装置で,

DDX十を介してX.25プロトコルで通信する際にイ吏用する。

②レベル3ハンドラ

INS ネット融やDDX・P を介してX.25 プロトコルで通信

する際のハンドラ。

(3) MNA十

●MNA・P の機能制仟卸層のプロトコルを実行するレベル4

ノ、ンドラ

L B 3

L B 4

Dch BI/'B2Ch
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MNAPS

28 (筋6)

FTAM・M70

MNAP

機能制御層

、、、・・・・×25パケツトインタフエース

FTAM

OSI

共通サービス

IPKTAM

アプリケー

ション

プロクラム

ICCP

PKTAM2

INS ネツト64

MNA・P

図8

参考文献

山古樹言雄,池田佳和,人見高央,末永和徳,矢部正行

ISDN 端末アダプタ"10SIS",三菱電機技報,63, NO

9,766~フ70 (1989)

M70/MXシリーズのネットワーク構成

PCCU

OSI

DDX・P

昆1^

""^兇'"ー

レベル4ハントラ

(機能制御層)

、^,
'一声、'"ご

SNA

FTAM

、ー

OSI

共通

サービス

J 'ノ

X.25パケツトインタフエース

●アプリケーション問通信, M4374ホスト,ファイル市云

送などのサービスを提供するプログラム。

(4) OSI

@OS1のレイヤ4からレイヤフの共通サービス要素までの

プロトコルを実行するOS1共通サービス。

@ファイル転送を笑現するFTAM。

(5) SNA

●IBM のネットワークァーキテクチャである SNA で

山M ホスト計算機や327磁揣末と接続する際のプロトコ

ルを実行するSNA システム。

図9

レベル3ハントラ(×25ハンドラ)

くMELCOM8の GR ファミリー

SNA

システム

宝

ICCP

INS ネツト馴

図10

三菱電機技帳・ V01,65 ・ NO フ・ 1991

●端末エミュレータを実現する 5370JS,5870JS などや

3270端末と通信するための5370WS アプリケーション。

(6)アプリケーションプログラム

X.25プロトコルで通信するプログラム。

6.むすび

以上,当社ISDN インタフェースボードの開発方針,特長,

適用例を紹介した。このポードの開発により,当社コンピュ

ータは従来のネットワークァーキテクチャとの連続陛を持

つて,1SDN を利用したコンピュータネ、"トワークの構築

が而玲Eとなった。今後は, G4FAX メールインタフェース,

一次君羊速度インタフェースなどISDN レパートリーを更に充

実させ,より高度な通信処理サービスの要求にこたえていく

所存である。
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《MELCOM8の GR ファミリーのネットワーク構成
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ISDN対応G4/G3 ファクシミリ FA・7200

1988年4月に日本電信電語井朱}の INS ネ"ト64 による ISD

N俳念介ディジタル通f絲何)の回線交換サービスが開始され

て以来,一次群サービス(1NS ネ"ト150の,パケット交換

サービスと徐々にISDN サービスが拡大されている。1SDN

のアプリケーションとして特に1訓待される G4 ファクシミリ

は,1988年Ⅱ月にCCITT (国際電偏1翫折諮問委員会)で勧

告化され,これに呼1心して国内標準としてTTC 卯引言電話

技術委共会)標準が制定された。これら技術標準に基づき,

郵政名高度通信システム相1/芽剣硫推進会議續ATS推進会

i淘の主催によるG4 ファクシシ井圧圧接紗師膓,功弓訪而され,

相互交信性か硫認された。それ以降各社からG4機が発表さ

れている。1SDN の回線数も徐々に伸びてきており,1991年

2月には,約24.000 回線に述し,今後G4 ファクシミリの

市場の拡大か期1丁される。

今回開発した MELFAS 7200く以下"FA・7200"という。)

は,1SDN 対1'G4規格を満足し,1SDN を経由して従来の

G3 ファクシミリとも交偏可能な普通紙記鍔ジアクシミリで

ある。

FA・7200 の主な4寺・長は,

小乞財ミ性能の重視

②"q乍性の向上

総)ネットワーク機能の允実

である。

まえがき
2,2 操作性の向上

ファクシミリでは,送信のための操作が大部分を占めてお

り,操作者か送信操作をするためにg要な1辱問を気加おするこ

とを目的として操作姓の向上を図った。この装置では,通常,

送信原稿は,いった人メモリに蓄積してから送信を行うメモ

リ送信モードを基本としているが,

小デュアルアクセス機能の採用により,メモリ送信中や受

信中でも,相手先の番号を入力して原稿を読み取り,メモリ

へ蓄殖することができ,送信のための繰作者の待ち時問を削

減した。

②メモリ内の受偏文元井やマルチコピーなどの印字中でも,

送信原糯め読み取りを優先して行えるようにしている。

綿)既にメモリか使用されていて,脊杯迦]Υ指な容量が少ない

場合や,大暈の原糯途送偏したい場合には,送信原稿をメモ

りに蓄積せずに一暁み取りながら送偏を行う直接送信モード

の選択も行えるようにしているので,メモリが空くのを待つ

必要がない。

2,3 ネットワーク機能の充実

既存のG3 ファクシミリ(電乱瑞羽)との相互交信性を確保

するために,1SDN 同線を経由してG3通信を行える機能を

"プCせている。また,扣手先のファクシミリか'G4又はG3

のいずれの装匙であるのか力切網打な場介でも, G4モードで

発呼し,1SDN からの切断リ井長に基づいて自重が均にG4モー

ドからG3モードに切り朴えて再ぢ都乎するようにしている。

送信原糯沖受信文書の蓄積には4Mバイトのメモリを内

蔵しており, A4 判標準原稿を20oppiX20oppiの解像度で

約200枚蓄枯町能である。このメモリにはIC メモリを採用

し,1恐也によって約11浮問のバックァソプを行っているので,

件〒創辱などにもメモリ内容を1霜寺することができる。また,

4M バイトメモリの内蔵により,順次同報,親展通信,マ

ルチポーリングなどの幅広いネ、,トワーク機能を実現してい

る。図 1 に FA・7200の外観,表1,表2 に主な仕様,機能

・一覧を示す。

近藤光治、

石栗健一、*

泉信行"、

夏川真二、ー

2.1 基本性能の重視

ビジネス用として使用されることが多いG47フクシミリ

は,高速かつ鮓明な伝送が要求される。 FA・7200では,

ISDN 回線の高速1牛とG 4 ファクシミリの特陛を生かすこと

を目的として,次のような光舛く性能を重視している。

山 ISDN 回線(64kbps)を使用することにより, A 4判の

標準原稿を20oppiX20oppi(PPI=画素/インチ)の解像度

で読み取った場合,約3秒で伝送できる。

②超高速袖鋼¥像度密着イメージセンサ(最大幅A3判読み

取り,解像度400即D を採用し, A4判の原稿を3.5チ少で高

速統叔取りできる。

綿)レーザプリンタによる暫i臣痢砺己録方式で,記録性,保存

性に優れている。

2 FA・7200 の特長

、通信システム研究所a*羽"同研究所"、通信機製作所

FA・7200 は上部に本体部を配置し,下の"弼杓キャビネッ

トにレーザプリンタ及ぴファクシミリとプリンタのインタフ

エース部を収納した床置形の形伏をとっている。

3.1 本体部

本体割1はFA・6000シリーズで実織のある送任倍お,及び電

3 機構部の構成
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気回路,電源などを収容している。送信部には密着イメージ

センサを採用して,読み取り機構の小型化を実現している。

また,駆動モータのスピードアップにより,原稿走行速度の

高速化を図った。図2に本体部の構成を尓す。

3.2 プリンタ部

レーザプリンタは,定形カッド苫通紙を採用し,優れた保
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存性とファイリングかきれいにできるという利点を備え,高

精細解像度40oppiで品^質の良し喚羊明な画像記録を実現して

いる。また,標準A4/B4のほか, B4/B4又はA4/A

4のダブルカセ、,トを装備でき,カセ"ト容量各250枚,合

計500枚のヨ己'剥狂セッティングカ新丁能である。トナーカート

り、,ジ及ひ感光ドラムの力ートリ、,ジ化の実現により,メン

表2. FA・7200 の機能一覧
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テナンスの簡鬮ヒを図っている。図3は記録部のレーザプリ

ンタ部を示す図である。

4.電気部の構成

FA・7200のハードウェア構成を図4 に示す。 FA・7200の

ハードゥエアは,主制御部をメインとして,読み取

り部,プリンタインタフェース部及びレーザプリ

ンタ,操作パネル制御部,メモリ部,解イ劉叟・符号

変換部,通信制御部,回線インタフェース部によっ

て構成される。

4,1 主制御部

主市噺卸部は,16 ビットマイクロプロセッサを中

心、とする CPU 周辺部,符号/復号化用カスタム

LS1採用による符号・復号部,読み取り部・プリン

タインタフェース部の入出力画情報を管理する

ページメモリ,操作パネル制御部との通信用シリア

ルインタフェース部,読み取り部と同期をとる機

構制御部から構成され,装識全体を統制する。主制

御の主な機能は以下のとおりである。

住)読み取りモード及ひ記録モードの各種パラメ

タニ艾'ヌE

仏)觧イ劉支(400,300,200即D

(b)原稿サイズ(A 3, B 4, A 4)

(の記録サイズ(B 4, A 4)

(d)縮小の肩無

化) 2値/ディザ仲n斯卿の選択

②専用の画像バス経由によるDRAM構成のぺー

ジメモリ~読み取り部/プリンタインタフェース

部問の高速DMAデータ転送

<データ転送方向>

仏)読み取り時:読み取1)部→ページメモリ

山)記録時:ページメモリ→プリンタインタフ

コL ^ニス、告「1

③符号・復号化用カスタムLS1による高速符号化,復号

化

(田変化画素検出回路による画情報の高速処理化

4.2 読み取り部

読み取り部は,イメージセンサユニゞトと読み取り走査

ニヲに1,ー
密着イメージセンサユニット

/ by1獣器I by1器梨秀

朱テ集論文

読み取り口ーラ

31(価9)

+ +

^

ノ

読み取り部

單源

戸一ーーーーーーーーーーーーーーーーーーー勺

図2

プリンタ

インタフエース部

画イ言号

制御信号

レーザプリンタ部

本体部の内部構成

レーザプリンタ

qo

主制御部

電子写真

プロセス・

機構制御音

ISDN 対応G4/G3ファクシミリ FA・7200 ・近藤・石栗・泉・夏川

L_

L___________________J

機構制御部

操作パネル制御部

十

電気回路基板

・→一

L^

図3

@
+

レーザプリンタ部

図4

メモリ部

FA・7200のハードウエア構成

解像度・符号

変換部

"

通信制御部

G4通信制御部

G3通信一11卸邦

L-ーー__J

ISDN

+

回
線
イ
ン
タ
フ
エ
ー
ス
部

「
1

「
1

ス

ル
一
ア
エ
り
フ
ー

シ
タンイ立

口辺周C

广
1

「
ー

符
号
・
復
号
部

ジ
リ一
モ
ー

ペ
メ



失テ集論文

部から成る。イメージセンサユニットでは,イメージセン

サとして A3}脚隔解像度40oppiの密着イメージセンサを使

用しており,アナログ信・号の処理,アナログ/ディジタル変

換,及ぴ不均一補正機能を持つ。イメージセンサユニ、,ト

から出力される画信号データは,読み取り走査畜11へ渡され,

読み取り走聳部では,画偏号データの2値化処理が行われる。

2値化レベルの決定には,主制御部からのモード信号のi斐定

により,単純2値モード,中闇調モードの選択ができる。中

問調モードの場合,文字と写真の混在した原稿などにおいて,

その各々の部分で求めた輝度レベルと規定のアルゴリズムに

チ'づき文字部か写真部かを判定し,各部での処理モードを切

り替える当社独自の力式である像空間極値判別方式(SO・

quentia1 1mage zone Estimateず Quantizer :SIZEZQ) a )を
採用している。

この方式は従来に比べて,文字と写子气が混在した原稿の画

質を大幅に改善するとともに符号化した場合の符号量も削減

することができ,伝送スピード向上の面からでも効果がある。

この力式は,既に当社G3 ファクシミリの"MELFAS 900シ

リーズ"に採用されているが,今回これをG4 ファクシミリ

に初めて適用した。写真部ではディ仟方式による64階調の

中瑚嗣で伝送される。

4.3 メモリ部

メモリ割ヌよ,4M バイトの凝似SRAM と,バックァップ

回路及びリフレッシュ信号発片、回路,アドレスデコーダ回路

等斗こよって構成され,主制御部のCPU システムバスにある

共,通の制御信号だけでメモリに直接アクセスできるように老

臓されている。メモリマップ_上は,(256K バイト/バンク) X

16のハンク切替方式を採用して,メモリ領域を効芽珀りに活

用している。

4.4 解像度・符号変換部

解像度・符号変換部は, G3/G4機問で必要なミリ/イン

信においてBチャネルの制御を行い, G4通信制衝周辻 G3

通信制倒周効、ら構成される。これらは,16 ビ"トマイクロ

プロセッサをイ吏用し,図5に尓される通信プロトコルをソフ

トウェアで実現している。

通信制御部は,主制街刷辻 2ポートRAMでインタフェー

スがとられている。送信時は主制御部から指定される通信

モード(G4, G3)が起動され,受信時は回線インタフェー

ス部か'D チャネルの着信メッセージから自則川りに通信モー

ド(G4, G3)を判別して主制御部に通知し,そのモードに

従って受信動作に入る。

住) G4通信制御部

回線インタフェース剖仂、らのB チャネルデータ(64kbps)

は, HDLC コントローラに入力され,以降G4 プロトコルの

各レイヤごとの処理がなされる。これらの処理は,各レイヤ

に対j心するタスクによって行われる。64kbpS の高速回線を

用いるため, A4判標準原稿を解像度20oppi X20oppiで約

3秒で伝送できる。

② G3通信制御部

B チャネル64kbpS のテ'イジタルデータは,64kpcM コ

ーデックでアナログ信号に変換され,さらにモデムを通って

再度ディジタル信ぢに変換され, T.30プロトコル処理が行

われる。 FA・7200では, G3誤り訂正方式恒CM)をサポー

トしており, A 4 判標準原稿を釘町素/mm X3.85本/

mmの標準解像度で,約]2秒で伝送できる四,600即釘。

4.6 回線インタフェース部

同線インタフェース部は,通信制御部と回線(1SDN)との

インタフェースをとる部分で,1SDN の基本インタフェース

(2B十D)において, B チャネルと D チャネルのレイヤ 1プ

ロトコル処理,及びD チャネルのレイヤ 2,3 プロトコル

処理を実現する。 B, Dチャネルのレイヤ1プロトコル処理,

及びD チャネルのレイヤ2 におけるフレーミング処理はIS

チ系解像度変換や,同報などの際に,相手機

の受信能力に応心た紙サイズ・解像度・符号

化力式に実時問で変換を行う機能を持ってい

る。処理方式としては,変化点アドレス表現

に基づく演算処理力'式他)を採用しており,

これにより,処理の高速化と縮小時の画遍,質

の向上を図っている。 16 ビットマイクロプ

ロセ、,サを核として,シーケンサを用いたパ

イプライン構造となっており,変1鯉、理はす

べてソフトウェアで処理される。解像度・符

号変換部にはこれらの変側幾能のほかに,付

加機能として発信元印字の付加機能,長尺原

稿時の中断終了処理,エラー状洸轍1_1汁幾能な

どがある。

4.5 通信制御部

通偏制御部は, 1SDN の G4 通偏, G3通

アプリケーションレイヤ

プレセンテーションレイヤ

32 (66の

セッションレイヤ

トランスポートレイヤ
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Q 931
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T 62
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DN 用 LS1が行い, D チャネルのレイヤ 2 のLAP・D 手順,

及びレイヤ3プロトコル処理はマイクロプロセッサによるソ

フトウェアで実現している。 Dチャネルのレイヤ3プロトコ

ル処理では,着呼に対、する通信可能性のチェ、,ク,通信モー

ドの決定など呼制御に関する処理が行われる。レイヤ1プロ

トコル処理されたBチャネルのデータは通信制御部に渡さ

れ, G4又はG3 のプロトコル処理が行われる。

4.フプリンタインタフェース部

プリンタインタフェース部は,主制御部から画像バスを

経由して記録用の画情報を受け,レーリプリンタからの同期

信号に合わせてレーザプリンタに画情報を送り込む。この装

置のレーザプリンタは,解像度40oppi X40oppi の画情報

のみを受け付けるので,設定された記録モードに対応してプ

リンタインタフェース部で解像度変換又は紙サイズ変換を

行う。また,主制御部にレーザプリンタの1犬帳信静武紙の有

無,記録紙サイズ,記録紙ジャム,記録印字中であること

t洞を通知する機能も持つ。プリンタインタフェース部内

の16 ビットマイクロプロセッサは,主制御部からラインメ

モリに転送された1ライン分の画浩縦を6 M バイト俳氏サ

イズB4判/仰肖象度40oppiX40oppi の画恬報データで,

2ページ分に相当)のぺージメモリに転送する。ページメモ

咲こキ街杓された画恬蛾は,レーザプリンタに転送される。プ

リンタインタフェース部のCPU は,ページメモリの内容

を直接レーザプリンタに転送するのではなく,いった人ライ,

ンメモリに1ライン分だけ転送してからレーザプリンタのタ

イミングに合わせて1ライン分の画情報をレーザプリンタに

DMA転送する方式を採用している。

本チ各的な実用化時イ弌を迎えたISDN対応のG4 ファクシミ

リ FA・7200 を開発した。 G4 ファクシミリの市場は,今後

ISDN 回線の普及につれて,規模が拡大するとともに,現在

の高級機中心から標準/普及機の製品群,4多1テしていくこと

になろう。コスト的に優れたこのクラスの製品の開発力隔果題

である。

最後にこの開発に当たり,御支援,御協力いただいた関係

各位に深く謝意を表する次第である。
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国剛票剰歌柿TV鈍湖ビデオコーデyク
MVC・8100

1.まえがき

高度情蝦化社会の進甲Cに向けてオーディオビジュアル通信

の果たす役割は,副勺知れないものがある。企業活動の効率

化を達成する有力な手段のーつであるテレビ会議は,その迅

速な意志決定や交通費の削減などその有用陛が注目されてい

る。当社はべクトノヒ呈子化(vecto, Quant稔ation : VQ)方

式によるビデオ符号化伝送装置(ビデオコーデ"ケ)を世界

に先駆けて開発・実用化し,企業活動の効率化に貢献するこ

とができた。ネットワーケの全国的な劃蒲や世界規模への拡

大に伴い,テレビ会議導入の機運はしだいに高まりを見せて

いる。また,企業のグローノUレ化や企業

活動の効率化のため,公衆回線を使用し

た同際規模のシステムや3地点以上の場

所で同時に会議できる多地点テレビ会議

システムなど多様なシステムカ喫求され

ている。

1990年12月,狭帯域ISDN 網を対象

としたオーディオビジュアル関連勧告が,

詞際磁信電話諮問委員会(CCITT)によ

つて勧告化された。これを受け,(社)

磁儁屯話技術委員会(TTC)においても

勧告化され,テレビ会議の相互接続性に

対する障害は取川徐かれた。テレビ会議

今システムは標準化制定を契機として,

後本格的な普及時期を迎えるものと予想

される。

当社は国内におけるテレビ会議の納入実籟第1位の経.験と

技術を凝縮し,新しい国際標準化対1心ビデオコーデック M

VC・8100 を開発製品化した。 MVC・8100は,ビデオ符号化

方式としてCCITT国際標凖方式のみならず,当社従来機種

で採用してきたVQ方式も装備している。さらに,1992年

勧告予定の国際標準イ獣寸応の多地点テレビ会議システムにも

対応すべく配慮されている。最新の半導体技術による専用

LS1の開発などにより,装置の小型化と高機能化の両立を図

り,経済的なテレビ会議システムの1矧共に努めた。村高では,

MVC・別00の特長,構成と動作概要,システム構成例につ

いて紹介する。

合田尚史、

内田光治、

秋好清巳"

村上晃彦"

高野広志一

正!

ビデオ入出力信ぢ

表1

画

目

f-ーーー躍゛

ビデオコーデツク MVC-8100の主要諸元

符号化画像

ヤマットフオ

(画素X ライン)

・、・・、ゴ^、」一'ト1'_21 」イ'

」^、

データ

^^

像

NTSC父は PAL信号(*)標準テレビ信ぢ

フレーム十艾数

動画モード

{A} CIF 得52 × 288), QCIF (176 × 144),256 × 240

恨) 384× 240

*前吐上画モード(ポインタ付き)

イ<) 704 × 576

恨) 384 × 240,768 ×480

符号化方式

・片声符号・化方式

@

内

15フレーム/砂

図1

誤り訂正

{A}動き袖償予測+DCT(CCIT丁 H.26b

幅}動き郁償予側十VQ

〕く

フレーム杼封戊

マ;

ビデオコーデック MVC・8100の外観

インタフェース

34(662)、通信システム研究所"通信機製作所

伝送速度

7kHか帯域

3.4kHZ;昔城

才

き

,H-

(5]],四3)BCH 符・号

56/48kbps sB・ADPCM (G.722)

APC-AB 16kbps

A 則,μ則 PCM (G 71])

1システム用

CCITT H.221沖才処,ネゴシエーシ"ン H.242準オ処

RS・422/U9(1・NCU 接続機能を持つ), V 35, X.21

1(2×56kbpS1庁,画像符号化は{A}力式のみ)
B,2B,4B, HO,2XB,56kbps,2×56kbps

ユーザー用

RS-232C 剖歩4,80obpsx l

ランダム及びバースト誤り訂正方式

RS・232CX 2

1].

山同期/非同期(調歩) 1.2k/2.4k/4.8kbps

捻)同期].2kbps

RS-422/4四X ]

拓1期 8k/32k/磁kbps

W吟ユーザー用テータポートは伝送速度,ピデオ符ぢ'化

カ'式M・によって制約を受ける。

游

Υ詠 1)

12 )

( 3 )

イ<)は国陽汗票川ブj式

恨)はぺクトル・鎚:丁イヒカ式

*はオプション

工1
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2.特長と主要諸元

図Uこ外観を,表1に主要諸元を示す。この装置は,以下

のような様々な特長を卦一ている。

任)テレビ会議に適用される国際標準方式を満足しているだ

けでなく,当社従来機種MVC・7000シリーズと接続できる

VQ方式も装備し,既設のMVC・7000シリーズの資産が有

効に活用できるように酉迎怠した。

(2)当社で開発した DISP Φigita11mage signal processor)

を用いたビデオ符号化・復号処理を3g見した。これにより,

符論な用途に対するきめの細かい符号化制御が実施でき, 高

品、質でなめらかな画像伝送を実現した。また,符号化画素数

704画素X576ラインの高解イ劉如穿止画伝送機能けプシ,

ン)を持つ。

穩) 7k地粥汁或の音声コーデ,クを標準装俳ルており,音声

の高品質化を図った。

(4) 1NS ネット64/1500や国際ISDN 網などと接続でき,

糸釜済的なテレビ会為1システムを構色告できる(Termin田 Adap

to,は夕H寸け)。

(5)当社多地点問通信制御装羅(Multi point C如廿ol umt

MCU) MP・1000と組み合わせて多地点テレ

ビ会議システムを構築できるよう配慮した。

⑥片方向通信モードの装備により述隔監視,

システムや教育システムなどに対応できる。

⑦ランダム誤り(不規則に発化する 1 ビ、,ト

単位の誤り)訂正機能に加え,バースト誤り

(連続する 2 ビット以上の誤り)訂正機能の実

現により,衛星通信などの劃邪1通信でも安定し

た画像伝送力河能となった。

⑧以上.の機能を,ⅨSPと今回新たに開発し

た7品種の専用LS1などで構成し,従来機種

MVC・7000 シリーズに比べてイオ坏貞で約33%

質量で約30%,消費電力で約如%と大幅に小

型化した。

り訂正機能も追加した。入出力部での画像信号フォーマット

は,上記CCITT勧告対応のテレビ会議用途に適したCIF

(common lntermediate Formau,テレビ電言舌用途に適した

QCIF (Quart田 CIF)のほか,従来機対応の画像信号フォー

マット(3鋼画素X240ライン)と監視用途に適したUS E-

ド(256画素X2如ライン)を追加し,様々な用途に対応でき

るよう幅広く設計した。

静止画については,符号化・復号処理を動画のものと共用

し,動画像の4倍の画索数をもつ高角到劉叟静止画を設けた。

この画素数により, NTSCテレビ信号のもつ表現能力を落と

すことなく鮮明なカラー静止画伝送を行うことかできる。ビ

デオ符号化・復号にDISP をキーパーツとして,また伝送プ

ロトコル制御にマイクロプロセ、"サによるソフト制御を採用

し,さらに今後のユーザーの様々な要求にこたえるべくソフ

トとハードの切り分けの最適化を行った。

専用LS1及び専用モジュールなどの開発により,ハード

ウェアの小型化と高機能化の両立を図った。表2に今回開発

したLS1とモジュールの機能槻要を示す。

図2 にMVC・8100の全体ブロ"ク圃を示し,以下各告Ⅲこ

ついて説明する。

午寺集論文

復・5デ、ータの

1正を1丁う

3.構成と動作概要

MVC・8]00の開発に当たっては,標準化勧

告に準拠したテレビ会議システムを始めとして,

様々な用途の画像伝送システムに対応すべく開

発が行われた。他社標準化コーデ,クとの相1圧

チ掛涜看倒呆のためH221の標準化多重フォーマッ

トと H.242のネゴシエーシ,ンに準拠した。

回線インタフェースについては,1SDN網など

の公衆同線やその他専用回線に幅広く対応、でき,

また国際間の様々なネットワークにも対応でき

るものとした。伝送路の誤りに対して強くする

ため,ランダム誤り訂正機能に加えバースト誤

番
f j

表2

名

新規開発LSI/モジユールの一覧

水平フィルタ LSI

り訂正

1小

2

垂画フィルタ上S1と組み合わされ,ディジタ

ル化された画像偏ぢ・を CIF, QCIF,4 XCIF

し仔止仙D ,384×240 (VQ ,力画),768×480

(VQ 静止画),256×240(US)の画素数に変換

する。また,その逆を行う。

11'Eib1フィルタ LSI

機

3

国際楞翠隹化対応TV 会議用ビデオコーデソク MVC・8100・合田・内田・チ火好・村上・高問

A/D モジュール

11ヒ

4

水平フィルタ LS1 と轟1み合わされ,ディジタ

ル化された画像仁号を CIF, QCIF,4 XCIF

(静止1可),384 × 240 (VQ 埀力画),768 ×480

WQ 靜止仙D,256×240(US)の画素数に変換

する。また,その逆を行う。

ID/A モジュール

概

5

要

ノフ 7 LSIノ、

6

ビデオ人力信号を,

し AD 変換する。

コプロセッサ LSI

輝度信号,色信号をDA変換しビデオ出力信

号に変換する。

7 テータ多重分離上SI

DISP に按続され, DISP周辺回路とのデータ

ハンドリングを行う。

郷度信号,色信号に分跳

に接粒され,国際樗b武 H,26]方式の符DISP

1 号化処理, VQ方式のフィルタ処理を行う。

8

フレーミング上S1 と組み合わされ,国際標バi_

伝込多重化力式H.22]を笑現する。フレー

ング LS1との問で,ビデオ符・号化データ,

つのデータチャネル(RS・器2C等)のやり取

りを1丁う。

フレーミング上SI

9 I BCH 誤り訂正 LSI

データ多亟分離LS1と組み合わされ,国際標

準伝送多靈化力式H.22]を実現する。データ

多重分航LS1との問でデータのやり取りを行

うとともに H 221のフレーム同1翊, FAS, BA

S 各サプチ十ネルの挿人,耳又り出しを行'う

35 (663)

26]ビデオ符合化

の生成及ひ'誤り

三

ミ

H
勾
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ヒテオ入力信号一ーー^

ヒテオ出力信号
イ動画)

ビテオ出力信号一ーー
(静止画)

_{静止画 1
-1 *オプション.

「ーーー、

入出力部

ヒテオ

入力信号

ヒデオ
出力信号
(動画)

符号化・復号部

3.1 入出力部

人川力部は,ビデオ入出力信ぢ'と?午号化・復

り部とインタフェースを行う部分で,各種画像

偏・りのフォーマット変換が行われる。フォーマ

,ト変換は,水平方向とライン方向の名・方向に

分けて村われ,それぞれ院y火のディジタルフィ

ルタが仙用され品.質の高い画像か可能となった。

これらの処理は,表2 で水した、唖用LS1 によ

つて尖現しており,入小力部の小型化を鬨って

いる。図3 に人1_"/J都のお對尭ブロック1刈を示す。

ビテオ人力信号は, YC分際以ビデオ偏号から

輝度儒号と色信号を分雛する。)などのアナロ

グ前処卵が施された後, AD変換によってディ

ジタルイ'ぢ'に変換される。ディジタル信号は,

水平フィルタ処理及びライン変1剣迅理により,

所定の仙i像偏号フォーマットに変換され送儒バ

,ファメモリへ書き込まれる。符・シナイヒ部との

データインタフェースは,この送儁バ、,ファメ

モリを介して行われる。

川力系列H乍としては,復÷ナ部は受伝バ,ファメモリに復り

データを11き込む。入鵬力都は受俗バッファメモリから復・号

データを統み出す。復号画像データは,ライン変換処理及ぴ

水平袖問処理が行われた後, DA変換によってアナログ偏号

に変換される。アナログfル・}は,ビデオ伝ぢ'に必要なYC介

成く鄭度伝ぢと色偏・りを介成してビデオ備サを小成する。)な

どのアナログ後処到!力V愈された後,ビデオ出力儁・りとして出

/jされる。

3.2 符号化・復号部

画像の商能郵笄午号化を行う符ぢ化・1好゛都は,ビデオコー

,ク小核をなす部分であり,膨大な演算が咲喫となる。そテ'

アナロク前処理

図2

アナロク後処理

ビデオコーデック MVC・8100のブロツク図

AD

変換

音声信号入力
音声信号出力

システム・伝送制御部

DA

変換

水平

フイルタ処理

水平補間処理

図3

ライン変換

処理

音声部

入出力部のブロック図

ライン変換

処理

1 入

送信ハツファ

メモリ

受信ハッファ
メ干リ

符号化・復号部
r-一【一ーーー「

符号化部

復号部
L _______」

DISP(#1)

情報源符号化処理

.・ι塑'心機技・何1・ V01.価・ NO フ・ 1991

H 261準拠

VQ方式

出

力 1

D!SP(茸2)

情報源符号化処理

部

H2劇準拠

V0方式

DISP(井3)

@可変長符号化
処理

●ビテオ多重化

処理

.符号化制御

DISP(# 5)

情報源復号処理

符号化部

H 261凖拠

V0方式

^^^

36 (66ι)

LSI

しSI

DISP(#4)

図4

のため1足来の装羅では,符号化・復号部が非常に大きなウ

エートを'1fめていた。今回,、装置の大幅な小型化,低f耐各イヒ

を1刈るべく複数のDISP によるソフトゥエア処理と高速演算

ユニ,トによるハードウェア処理を融合した独自のアーキテ

クチャを開発した。

図4 に符・サ化・複・り'都のブロックぱ1を水す。符号化を 3仙

のDISP けル縦源符・シナ化:2佃, UJ'変長符号化及び符号化制

御:酬可)で,復・り'部を 2佃ゆ DISP C川、変長復号:]佃,情

縦源複号:1イ脚で構成した。さらに,今回開発した2侃,種

のLS1により,j品辺回路の小刑化と高速演算ユニットとの

イi機的結合を災現している。

符号化部ではディジタル画像信号に刈・し,恬縦源符号化,

.可変長復号処理

符号化・復号部のプロック図

●ピデオ多重分離

処理

復号部

回
線
1
/
F
部
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テ
ム

S
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可変長符号化,ビデオ多重化を行う。情机源符号化では,デ

イジタル画修オ蔀号に含まれる時1舶り・空問的な冗長度を取り

除く。可変長符号化では,情報源符号化データに対して可変

長符号を割り当て絖計的な冗長度を取り除く。ビデオ多重化

では,可変長符号化後のデータに対し,各種情都の付ぢ・を行

う。復号部ではこの逆で,符・号化データに対し,ビデオ多重

分簡隹,、可変長1牙号,情報源復号処理を行う。

DISP をメインに用いたソフトウェアベースの処理により,

様々な用途に対応心た画像信号フォーマットや伝送速度に対

しても容易にヌJ/心することができる。また, H.26]と VQ の

両方式を,装置規模を増やすことなく実現できるようになっ

オこ。

また,今回の開発ではDISP のソフトゥエア制御により,

多様な変化・動きをする動画像に対してファジー理論を適用

した。メンバーシップ関数を用いて動きに対し,すぱやく追

従する符号化制御方式を硫立し,1足来より滑らかで自然な動

画像を実現した。

符号化・1曾ず部では,このほかに自己診断機能をも備えて

いる。初抑信史定時Xはシステム・伝送制御部からの指尓によ

り,内剤訓犬態をチェックすることかでき,装置の偏沖則生を高

めている。

3.3 システム・伝送制御部

システム・伝送制御部は,コーデ"ク全体のシステム制御

と伝送データのフレーミング及び多重・分離の伝送制御を予」

う部分である。

図5にシステム・伝送制御部のブロック図を示し,動作に

ついて説明する。

送信系の動作として,符号化・復号部からのデータは,ま

ずBCH符号化処理が施される。これは, CCITT勧告であ

るBCH誤り訂正力'式の符号化処理であり,バーストとラン

ダム各誤り訂正力式に対応したBCH符号化が行われる。

BCH符号化された1耐象データは,音声部からの音声データ

とデータポートからの汎用データとともにデータ多重化処理

とフレーミング化処理, CRC (cyclic Reduodaocy check)

ビットの付・子が行われる。フレーミング化されたデータは回

市知/F部へ出力される。

受信系の動作として,回市知/「部からの受信データは,

デフレーミング化処理, CRC,マルチフレーム同期の野針見,

データ多重分籬処理か施された後,画像,音声,その他デー

タへの分離が行われる。分離データのうち,音声データは音

声部へ,その他データはデータポートへ出力される。画像

データは, BCH復号処理が行われ符号化・復号部へ出力さ

れる。

システム制御には16 ビットマイクロプロセッサ80C]86

をイ吏用し,ビデオコーデ"クの全体制御を行っている。その

制御の中には,回線接続当初,相手の能力確認、を行うなど

H.242対応のネゴシエーション手順を含んでいることから他

のメーカーのテレビ会諄加ビデオコーデックはもちろ人のこ

と,例えぱテレビ屯話でも通信、川'能である。

以上述べたように,システム・伝送制御部の機能としては,

多重/分雛及ぴフレーミング/デフレーミング,誤り訂正符

号化/復号などの各機能が必喫となる。装置の小型化のため

には専用LS1の開発が不訂j欠であるが,4＼後の様々なユー

ザーの要求にこたえるためには,ソフトゥエアで行うべき機

能とLS1内部のハードウェアで実現すべき機能の最適化を

行うg要かある。今回,システム・伝送制銜培11では,表2で

尓した 3種の新規LS1 を開発し小型化とフレキシビリテ

イーとの両立を図った。

3.4 回線1/F部

邑孫泉インタフェースとしては,1SDN (1NS64/1500)網な

どの公衆回線とそのイ畊淡々な自営刷説こ対応しており,多様な

システムが構築できる。回線1/F部は, RS・422/"9, V

35, X'21の各インタフェースをもち,システム・伝送制御

剤辻実回線とのインタフェースを行う。

音声 部3.5

音声部は CCITT 標準方式として G.711(3.4kHが叢域:μ

則及びA 則D, G.722(7kH.芥;域高音質: SB-ADPCM)の各

音声符号化方式を備えているため,他の標準勧告機と相互通

都f(1きる。また,さらに列柏モードである APCAB方式a6

kbps,3.4RH"菁域)を備えてお川条済的システムが構築で

朱テ集論文

符号化・復号部
r -1

1 符号化部

復号部

L -一←___」

BCH符号化処理

37 (665)国際柵叫鄭獣寸応TV 会誠用ビデオコーデ,ク MVC・8100・合田・内田

BCH復号処理

テータ多重化

処理

データ多重分離

処理

図5

フレーミンク化

処理

CPU(80C186)

システム・伝送制御部のブロック図

音声出カデータ
音声入カテータ

データポート出力
データポート入力

デフレーミンク化

処理

回線1/F部
r-ーーーー+コ
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熱V07000

UVC・70舶シリーズ}

MVCJ500

TA

゛JIVC・7000シリーズ

他社

拝凖勧告機

MVC 8100

V0方式
B

TA

V0方式

/

C

TA

国辞呼凖方式

MVC・81舶

川SC冨ノ64kbpS網

PAL 瓢/64ゆPS網

D

◆莖方式

INS 楯

国,

TA

きる。16kbpS 音声符号化方式は,現時点未勧告であるが

a99針劼告予定),勧告後の対j心はユニットの交換でできる

ように配慮されている。機能としては,膏声部はアナログ音

声偏ぢの符号化・復号処理を行う。

4.システム構成例

2章及ひ3章で述べたように MVC・8100は,2種のビデ

オ符号化方式や豊富な伝送インタフェース・伝送速度・デー

タポート・音声符号化方式を装備しているため,多彩なシス

テム構築が可能である。ここでは, MVC・7000 シリーズと

の扣1圧通信, MVC・8100間の村・U11通偏など6糎瑛貞の接続例

を図6で説明する。

MVC・7000シリーズとの相互通信では, VQ力式で到H乍す

る。侠1中A, Bの接続ルートがこの形態に相当する。

他社の標準勧告機との相互通信では勧告に従った手順で動

作する。図中Cの接続ルートがこの形態に相当する。

MVC・8100間の相互通信が1製中D の接続ルートである。

この場合は, MVC・8100が備える4寺長を更に活用すること

かできる。例えぱ,高解イ劉熟"止画伝送,16Rbps・音声符デ

化モードを使用したISDN 網でのB チャネル通信,最入三

つのユーザー用データポートをイ朔1した多様なシステム構築

などである。

さらに, MVC・別00 は,米国のアキュネ、,トのような56

kbpS雜ルの接続手順をサポートしているので,1刈中Eのよ

うな日米闇での国際通信か可能である。

図中F のルートは, NTSC 捲1内と PAL1倒内というテレヒ

ジ.ン方式が異なる地域闇での村_11圧通偏を示しており、標準

勧告に従って耐H乍する。

゛.^戸
"''ー
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ノノ

国睡ISDN 網

ノノ

/

E

国瀞坪凖方式

V0方式
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ノノ

,ノ

/

38 (666)

J/'

J/'

.ーーー

国陣癖凖方式又はV0方式
^^.^^

歓州ISDN 矯

他社

IT午勧口'

TA

MVC 8100

ポ国アキユネノト

56kbDS 噛

＼

圃際虐・柱方二

IA

伺砕峰凖方式

V0方式

国評哩聖方式
又は

＼

国辞仟・住方式

図6

V0方式

MVC・8100システム構成例

＼

TA

抽社ヰ凖勧告捉

MVC 8100

三菱施:機技縦・ V01 65 ・ NO フ・ 1991

＼

＼

IA

MVC 8100

IA Term1船IAdaplor

＼

MVC 8100

＼

＼

5.むすび

以上,国陦外票準化対応ビデオコーデ"ク MVC・8100の概

要を紹介した。テレビ会議は,1SDN網の整備や衛足通信に

よる通信ネットワークの拡大などを背以として,企業活動の

分散化・国際化,業務活動の効*化,迅速な意志決定などの

手段として更に普及するものと予想される。

今後も,テレビ会議システムを始めとして,さらに使いや

すく高機能なオーディオビジュアル通信システムに対応する

ビデオコーデ,クを提イ共する所存である。
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ISDNネ帰遠隔監視システム用画像伝送装置

1.まえがき

日本電信電話枕(NTT)のISDN サービスの普及は,]99]

年2村で約24,000回線となり,今後も順調に需要が伸びて

いくことが予想されている。また,199]年1月から全国的

に銀行が日曜日にATM コーナを1劉動させるなど,無人化店

舗が増え,センターで集中監視するシステムも増えてきた。

これに伴って,データや音声以外に画像を伝送したいという

要求が多くなってきている。

このたび, 1SDN 回線を利用した安イ而な画像伝送装置を閉

発し,簡単に遠隔監視かできるようにした。この画像伝送装

置は,犯珀の帯域圧縮技術(ベクトル量子化方式)を採用し

ているため, NTT の"1NS ネット64"を利用して動画像の伝

送ができる。また,この画像伝送装置は従来のものに比べて

高速(2~3 フレーム/チ少)で,画素数も多く(標準256×240,

高解像5]2×24の,●羊明で動きのある画像伝送力河能である。

ISDN回線を利用した遠隔監視システムは,1SDN 回線の

普及に伴い,今後とも多くの需要力淡斯寺される。

2.開発方針及び特長

今後の画イ谿臣信は,端末装置の低価キ各イヒ及び通信コストの

低減力漕及のかぎ(鍵)となる。

このため,遠隔監視システムのかなめとなる画像伝送装置

は,画像信号処理プロセ、,サ(Digita11mage sigoal pmces・

S0式DISP)を軸に構成し,符号化及び復合処理をそれぞれ

]個のDISPで実行することにより,従来のものと比べて小

型化及び低価キ各イヒを図ることにした。また, DISP を用いる

ことにより,解像度や動きなどの画像特性をソフトゥエアに

よって最適化できる。

金融機関のATMコーナなどの監視画像は比較的動きか限

定されているため,画像伝送装置に高能村午号化によるデー

タ圧縮技術を用いて64kb那まで圧縮し,通イ言コストの低減

を図ることにした。

これらの開発方針に基づいて開発した画像イ云送装置は,次

のような特長を持っている。

山速い伝送速度

当社独自の高能率符号化方式(ベクトル量子化方式)を採

用しているため,標準で2~3フレーム/チ少の画像が伝送で

きる。

② 2チ鑾貝の解像度の選択か可能

標準と高解像度の2チ軌nの解1劉叟が選択できるため,用途

に応じて動きの速い画像と鮮明な画像が選択できる。

③操作か簡単

専用の操作パネルをイ吏用すれぱ操作か簡単である。

④小型,φf量

送信側,受信側共2枚の醤反で構成しているため,小型・

゛登量である。

モニタ

中路富雄、

松本久、

小倉康二*、

山口毅、

「ー

カメラ 1

A/D

入力FM I

AC

入力

符号化部

L

電源ユニット

誤り訂正
符号化

符号化部

「ー'
CPU

3'画像伝送装置の構成と動作

3.1 構成

図1にISDN 回線を利用した遠隔監視システム構成を示す。

この遠隔監視システムの基村蒜成は,送信側に"MVC・H20"

ー"ー'「

MVC・1120(画像送信専用機)

伝送部

、通信機婁町乍所"通信システム研究所

伝送部

仏送部

「「

1;笑 11
1 バ 11

CPU

伝送部0/2)

39 (667)

PD・ 1110R

図1

MVC・1110 (受信機)

遠隔監視のシステム構成(片方向通信構成)
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1 1

_」 1
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C

力
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1 台,受偏イ1川ご'MVC・]110"," PD・1]10R"各 1台である。

3.2 送信側装置(MVC・1120)

画像伝送装置"MVC・Ⅱ20"は画像送信専用でありカメ,

ラからの複介映像信号(NTSC)をディジタル映像信号に符

号化する"符号化部"と,符号化された信号をISDN 回線に

送出する"伝送部"の2枚の基板で構成している。図2 に

"符号化邵"のプリント差井反及ぴDISP の夕依見を示す。

図3に符号化部のブロック図を示す。複合映像信号を輝度

信号(Y)と色信・ぢ(C)に分雛した後, A/D 変換器によっ

てそれぞれディジタル信号に変換する。入力画像を駒落とし

で時樹的に問引き,かつサブサンプル用フィルタで空間的に

問引くことにより,1酬象情報を削減している。サブサンプル

動作の些凖を水平同期信号にしているために,カラー又はモ

ノクロ画像に関係なく符号化か可能である。輝度信号に対し

ては,滑らかな闇引きとするためにサブサンプル処理後に時

岡軸フィルタを通している。サブサンプル後,輝度信号と色

イ詩リを人力フレームメモリにそれぞれ書き込み, DISP に出

力する。

人力フレームメモリに蓄えられた画像情報をⅨSP によっ

て順次院み出し,前フレーム画像と現フレーム画像問で画像

ブロ、,クごとに"動き補償フレーム闇予測1を行って最適予

測画像を生成し,入力画像との闇で差分演算を行う。その結

果を"ベクトル量子イビ,"可変長符号'化"処理を行い,送信

バ、,ファにavJする。

"ベクトル呈子化"処理の結果を"可変長符号イビ処理部へ

送るとともに1牙号処理を行い,前フレーム清帳としてループ

内フレームメモリに蓄える。画像の解イ劉変の放"Eは,上記の

フレームバッファの容量を変え,符号化処理の対象となる画

像沽村1{'1を変えることによって行っている。また,動きとし

ての画像フレーム数の設定は,上記のべクトル量子化処理で

の人力画像パターンと玉'本パターンとの照合における探索の

深さを変えることによって行っており,動訓登先の場合は探

索の深さを浅くとり,一度の処醐時闇を短くしてフレーム数

を多くしている。今回製品,化した画像伝送装肌では,郷4劉支

と動きの両項目を老應して妓適となるように,これらの値を

決定している。

局部
復号化

この装置の伝送部は,符サイヒ部からの映像データにへ、,

ダーフラグ,エラー訂正用ケι長データを付加したものと,送

信側共置と受信仰怯々脳間の制御データ,拡張用データを多重

化して,1SDN 回線インタフェース用楽子に64kb那の速度

で送出し,1SDN 回線からは受信データの内,制御データを

受信している。

ISDN 回線としては, NTT 力斗是供している"1NS ネット64"

に直接接続することができ,]本のBチャネルで映像デー

タ,制御データが伝送できる。この装羅はポイントーマルチ

ポイント1薪涜が行えるため,他のISDN端末装置との並列接

続か可能である。

伝送部の他の機能として,外部接点人力(標準5点)及び

外部接点出力(標準5点)の中継か司能である。

3.3 受信側装置(MVC・1110)

何Ⅲ象伝送装置"MVC・]1]0"は受信根嵯t置であり,1SDN 回

線からの画像,制御,音声情帳の受信制御及び操作パネル

(PD・]110R)との通偏布11御を行うための"伝送部"と,符号

化されたディジタル映像信号を複合映像信号(NTSC)に復

号するための"復号部"の2枚の對反で構成している。

複合映像I Y繍度
入力信号1-Y/1C A/D
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伝送部から

「ー

受信
ハツファ

ヒ

可変長
復号化

動き補償

復号化

また,"符号イヒ割ダ'を実装できる拡張スロ"トを備えてい

るため,'マ午号化部"の乞耕反を取り付けることにより, MVC

・Ⅱ10闇で映像と音声による双方向通信が可能である。

"MVC・1UO"の伝送音Ⅲよ送信側装置"MVC・Ⅱ20"の伝送

部に音声制御及び操作バネル制御機能を付加したものである。

伝送部ではISDN 回線から受信した受信情報を分解して,映

像データは復号部へ送Ⅱ_1し,制御データは CPU (80188)で

処理する。

"巡乍パネルへの制佃ⅡHぢ'は,シリアルインタフェース経

由で伝送する。

局部復号化

ループ内
フレーム

メモリ

ーー、π

フィルタ

出力

フレーム

メモリ

出力

フレーム

メ干リ

図4
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図6 送信側装置 MV01120の外観
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六1^1多
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カメラ

コント

ローラ

(S・8●0)

カラーカメラ

図4に復号部のブロ、"ク図を示す。 DISPで受信バッファ

から順次i酬象恬報を読み"_ルー可変長符号化部及び局割訴夏号

化部で複号した後,動き補償復号化部により,動きの情報を

加算して版珂叟情蛾及び色恬報をそれぞれの出力フレームメモ

りに川i次書き込む%また,復号した画像恬机を到建ネ削賞のた

めの前フレーム情報としてループ内フレームメモリにも同時

に冉き込む。

出力フレームメモリから同期信号発生回路のタイミングに

従い師度情報及ぴ色情報を読み川し,滑らかな再生両像を実

現するためのフィールド補閻及び水平袖問回路をそれぞれ経

由してD/A変換回路でアナログ信号に変換する。その後,

輝度偏号(Y)と色信号(C)を合成して複合映像信号(NTS

C)とし,スーパインポーズ回路で通偏及び監1見伏態の文字

情縦を重畳して外部に出力する。

3.4 操作パネル(PD-1110R)

図5に操作パネルのキー配羅を示す。通偏制御用キー倭女

仙・通信・登録・保留元汀正・知市制のほかに,各種機能

キー(FI~F5,拡張)で構成する。

制御機能としてカメラ切井え,解像度切替え,スーパイン

ポーズ表示切杯え,自動/手動着信切替え,発アドレス照合,

イ太送モード切祥え,1"咳嚇斐定,亭の1幾盲Eをイ爺えている。

4.仕様

芥装置のイ上様を表1に尓す。また,送伝側装置の外観を図

6,受信側装置の外観を図7に示す。

画像伝送
装置

(MVO
熊2の

^

r-ーーー「

ISDN 回線

DSU トーーーーーーーーーーーー1 DSU

図7

ーーーーー^^、ーーJ ~

受信側装置 MVC・1村0の外観

図8

受信側

ISDN利用遠隔監視システム例

L____」

画像伝送
装置
( MVC・
1 1 10)

1

カラー

モニタ

5.システム例

図8にISDN利用遠隔監視システム例を示す。端末のカメ

ラ装置に当社の《MELO0玲システムを使用して,操作パネ

ルでカメラの映像切井えを遠隔操作するシステムの例である。

この基本システムにセンター装置(CPU装置)を追加するこ

とにより,1SDN 回線の自動接続,自動切断等の白動制御が

可能となる。

操作パネル

(PD・1110R)

センター装置

CRT

CPU
キーポート

6.むすび

ISDN 回線を利用した遠隔監視システムを実現するために,

ベクトル量子化方式による帯j刈f_縮技術を用いた画像伝送装

置を製品化した。この画像伝送装置はⅨSPを使用すること

により,従来のものと比べて小型・低価格になり,64kbps

の伝送速度で2~3フレーム/チ少の動画像伝送力河能となっ

た。

今後の課題は画質をより重祝した静止画伝送と動きを重視

した動画伝送の切替え,刷辺機器の1冬f蒲などによって種々の

システムに対応π1きるようにすることである。最後に開発に

当たり,御指導及び御協力いただいた関係各位に対し深謝す

る。
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(]) Murakami Tokumichi: A DSP Architectural Design

for LOW Bit-Rate Motion video codec (1989-1の
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朱テ集論文

静止画伝送装置 TE・100

1.まえがき

近年,省力・省人化が進むにつれて,防犯・防災・保安用

監視システム,さらには金融・産業・医療・教育等の分智,の

サービス向上を目的としたTV カメラによる監視システム

力昿く利用されてきており,市場の伸び力曙しい。このよう

なシステムの急、速な普及に伴い,映像情蛾を遠隔地との問で

簡易な方法で送受信したいという要求か高まってきている。

静止画伝送装置TE・100は,このような要求にこたえるた

めに製品化したもので,加入電話回線を用いてカラー静止画

を送受信することのできる,コストパフォーマンスと信頼度

の高い通信端末装置である。以下にこの装置の概要と特長及

びそれを利用した静止画伝送システム応用例について述べる。

2. TE・100の特長と機能

静止画伝送装置 TE・]Wの外観を図 1 に,また,その主

要な仕様を表1 に尓す。 TE・]00は同表に尓すように,加入

電話回線を用いて, TTC 規格のアナログ電話帯域静止画通

信力三鄭こより,静止画を伝送することのできる静止画伝送装

置である。TE・100は,以下のような特長と機能を持っている。

①一般の加入電話回線によって,経済的な静止画伝送を容

易に実現することができる。

②自動発信機能により,インターホンやセンサと連動して

自動送信することができる。端末側のインターホンを取り上

げたり,セキュリティセンサ(侵入センサ等)力町乍動すると,

監視カメラの画像をホスト側に自動送信する。

(3) OSD機能により,端末側のメ"セージ(例えば支店名

等)を画像に挿入できる。最大20文字のメ"セージを画像

とともに伝送できるので,ホスト側(受信側)で送信場所等

力値ちに判別できる。

(4)りモートコントロール(テレコントロール)機能により,

端末側に接続した外部機器3チ軌aまで(例えはシャ"タ_照

明,電気錠等)の"入/切"をホスト側から制御することが

できる。

⑤ポーリング機能でホスト側からの操作により,端末側の

画像を自動送信させることができる。

⑥各チ重周辺機器の接続力河能で,目的に応じた多様なシス

テムの構成や拡張力溶易にできる。

安田佳貝小
角田亘、

荒川正広、

1.回吊泉インタフェース

山適用回線

①加入電話回線(NCU内j哉)

②一般専用回線(2W/ハV)オプシ,ン

②加人確話回線機能

①発伝オ幾能:ダイヤル方式 DP(10/20即S)
フ゜ソシュポタンブj式 PB

② NCU MM 型, MA 型, AA 型(切啓え)

③着信機能:ランプ表尓(16氏検出)

(3)モデム(変嗣方式,伝送レート)

①データ通信割K半三重):DTMF

②画像通信部 e予二埀):QAM ],748.42ぬnd

④入出カレベル

①送出レベル 0 ~ー]5dBm

②受信レベル 5 ~-43dBm

2.帯域変換部

住)画像入力

①入力信号:NTSC方式標準信号

②画像出力

①画像入カスルー出力信号':NTSC方式標準信号

②ビデオ出力信号 NTSC方式準拠信号

(3)量子化

①量子化レベル:18ビ"ト/画素

(Y, R-Y, B-Y 各 6 ビット)

②躍:子化画素数:320 ( H )×200(V ),160( H )×200( V)

父は]60(田 XI00(V)

3.画像伝送時問(全画面伝送時冏・平均時問)

表1 静止画伝送装置 TEI00の仕様

"[,メ上写゛

、
^^
^

約 7.5

約H

約25

ハソクァソプ時問26日以上

2H¥

W350X D350X H90(mm)

4.5kg

5 ~35で,30~80%RH

^^

ι生';7ι旦. jl
^^ノ

0-^、ー^

47kΩ

、群馬製作所

、、"'゛'1、

図1 カラー静止画伝送装置 TE・100
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画像モ

標準

中精細

高精細

4.音声部

①マイク入力

②スピーカー出力

5.センサ入力,テレコ

無電圧接点入出力

6.その他

メモリバックフソプ

消費電力

外形寸法

ド 再生画棄数(HXV)

160 × 100

160×200

320×200

白黒伊劣

8 dB

0.5W (Max)

ン出力

約 6.5

約11.5

約20.5

カラー仟少)

動作周囲温度

マイク信号

8Ω
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午寺集論文

⑦送受兼用機能を備え,用途卿'じて機器モードをi史定す

ることができる。機器モードには,船末機モードとホスト機

モードがある。

仏}端末機モード

御カメラからの映像を靜止画にしてホスト機に向けて

伝送するモードで,すべての周辺機器との接続か可能で

ある。

(田各種センサの作動やインターホンのオフフックによ

り,自動送偏を起動することができる。

(川)カメラは4台まで接嗣詞能で,自動送信畔Hよj順リ他

続して送信する。

山)自動通報先は6箇所まで登録することができる。

山)ホスト機モード

御端末機からの靜止画を受信し,モニターにi題ミする

モードである。

(田電司科幾又はスピーカーによって端末機からの音声を

聞くことかできる。

(川)端末機に接続した制御機器のテレコントロールがで

きる。

獣1 端末側の芥種の逃択及ひ設定ができる仂メラの選

オ信号は,マルチプレクサ 1 で選択された後, OSD(on

Scre印 Display)回路で文字情・縦と混合される。この混介さ

れた信ぢは,フィルタによって輝度くY)信サと色(CXH号

に周波数分籬する。輝度信り分籬用LPFは,偏号の通過帯

丘鮒刈堤を画像モードにj,6じて使い分けるために,商精細モー

ド用とその他用の2種類を設けた。分■断妾,卸度偏号は,その

まま A/D 変換器によって6 ビ、,トで"ff化される。一方,

色信号は NTSC デコーダで色XHH号(R・Y, B・Y)に1易洞さ

れる。 R・Y, B・Y の色ぎHiヲナはマルチプレクサ 2 で点剛じ欠

信・号に変換される。

この色差点順次偏・号は,1佃のA/D変換器によって6

ビットで量子イヒされる。

これらの二つの量子化されたディジタル画像データは,テ

レビ電話用画像制倒比S1中ⅨC)によって画像メモリへ冉き

込むと斥川乳こ読出しを行い, D/A変換器, NTSCエンコー

ダを介して常に動画としてビデオ出力している。

3.2 通信制御部

この装置の伝送用の接続回線は,原則として一般加入屯話

回線である。

住)自動着信

択,1町像モードの指定,

発肱信の自動/手動の送

1人汀0 。

い} RS・232C (オプショ

ンXこより,パーソナル

コンピュータ等と1射北し

てシーケンシャルな制御

システムが構築できる。

3,構成と動作概要

TE・100 の基本構成として

は図2のブロック図に示すよ

うに,カメラからの画像信号

を取り込人で,画像メモリに

六き込人だり,画像メモリか

ら画像データを読み出し,吐_1

力する岡像制御部,自動発着

信等の網制御や通信手順等を

制御する通信制御部,静止画

像偏りを送受信する画像伝送

部,名神夕M畊幾器とのインタ

フェース部,及び各部や全体

を制御する中央制御部を一体

児北して構成した。以下に冬

部の動作の概要を説明する。

3.1 画像制御部

複数のカメラからの各ビデ

RS・232C

テレコン出力

RS 232C I/F

センサ/インター
ホン入力

テレヨン 1/F

センサ/

インターホン

画像メ干リ

(DRAM)

ROM

ヒテオ出力

RAM

D/A

王ンコ

ータ

MPU -2
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操作キー群

表尓群

画像制御部

部

カメラ入力

CPD STATUS

「ー

QAM

1 1

カメラ出力

1 。.。

ヒデオ

AMP

カメラ入力

1/F

A/D

A/D

カメラ出力

MPX2

C・YB・Y

クロマ処理

DTMF GEN

DTMF REC

アナロク

処理

Y

MPXI

ビテオ
AMP

し旦AMモ手会ヨ

OSD

Y/C 分離

回線

1/F

同期分離

図2 TE・100のブロック図

回線

電話機

スピーカー

マイク
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入
出
力
制
御

M
 
P
 
U
 
二
ー



センサ1

端末側

センサ2

^

＼
、

センサ3

圏匠亘釜江妻亘^

長時問VTR

自動映像切替器1(オートス スピーカー
イツチ

マイク

@

モニター

■

大地アース

国国国
国国国
国圓国
国国国

ホスト側

回線からの呼出信号(16H幻の検出に

より,自動着信プログラムを起動する。
カメラ

②自動送信

外部のセンサやインターホン等から起

カメラ
動信号を受けると,回線を閉結し,自動

送信プログラムを起動する。

(3)コールプログレストーン検出機能 カメラ

局交1奥畿からのDT (ダイヤトーン),

BT (ビジートーン), RBT (りングバッ
カメラ

クトーン)の信号を受け,これらに対応

した制御を行う。
侵入

④回線の開/閉の検出 ヤンサ

⑤ DTMF信号の検出
火災

バルスダイヤル回線の場合でも,回線 サンサ

接続後トーン出カモードに替えて,各種

データ及ぴ術11御コードを送出する。 他

センサ

3,3 画像伝送部

画像信号は静止画テレビ電話用のモデ

ムにより, QAM方式に変調して回線に

送出する。受信の場合は同モデムで復調

することによって再生する。

4、 TE-100を用いたシステム構成

図3に基本的なシステム構成として,簡易監視システムの

y'ず

@

モニター

電話機

■
長時問VTR

圏捺一

朱テ集論文

ーーカメラ入力
1 ~ 4

端子へ

カメラ1 加入回線

.

.

可詞
カメラ4

@

図3 システム構成例

モニター

国国国
国国国
圃国国

国国国

TE・100

カメラ入力

r-ーーー「

VTR

L-..f

ビデオ出力

電話機

@

昭

ホスト側

VYR/モ

ニター等

図4.店舗無人監視システム

集音マイク
付き
スピーカー

静止画伝送装置 TE・100・安田・角田・荒川

交換機

センサ入力

TE・100

例を示す。この例では,端末側にカメラ4台を設置し,それ

ぞれの画像をTE・100で静止画にして,端末側及びホスト側

の双方でモニターしつつ, VTR に記録できるシステムであ
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朱テ・集諭文

る。"夘丁モニターの必要のなし寸昜合は,

センサ作動時のみ回線を接続して画像を

伝送することができるので,電話回市對吏

j何料の節約かできる。

また,ホスト側から指定することによ

り,所塾のカメラの画像を静止画として

ホスト側でモニター/記録ができる。静

止画の伝送中以外の時間は回線を電話用

として仙用することかできる。

このようなシステムの典型的な応用例

を以下に述べる。

山店舗無人監視システム

図4は夜問無人となる店舗の防犯・防

兇監視システムの例である。侵入者や災

冉発生をセンサが感知すると,監視区域

にあるカメラからの画像を自弱mり・連続

的にホスト側に送画する。また,ホスト

側で1呼ぴ出すことによって,店内のキ誇f

を確i忍することができるため,述隔場所

から多数の店舗を一括管理すること力河

能となり,省力化・省人化に資する。

②令触機関無人監視システム

図5は金融機鬨のCD及びATM コー

カメラ

十ニター

TE・ 100

カメラ

出力

VTR

カメラ
入力

ナと答理センターに設置した例である。

CD及びATM コーナでのトラブル発牛

時に,コーナ利用の府{客かインターホン

を取り上げることにより,管理センター

(ホスト1卿へ自動通袈するので,各支

店のコーナのお寅子を画像によって薪齢忍することができ,適切

な判断と指示を行うことができるので,顧客へのサービスの

向士力斗町れる。

オート
スイツ
チャー

インタ
ーホン

入力出力

外
立島

加入回線

TE・ 100

インターホン

1お客様用

呼出電話機j

簡易に靜止画を遠隔地に伝送することかできる静止画伝送

裴羅TE・]00について,その1心用例を含めて紹介した。

内線/外線
切替え

ヒデオ

出力

加入回線又は

専用回線

5.むすび

モニター

三菱篭機技轍・ V01.筋・ NO フ・]991

店内用受付け電話機

r^

VTR

端末側

「

交換機

図5

この装置は融通性に富み,種々の監視,セキュリティ,双

方向伝送を利用した検索・照会等,ここに示した応用例をは

じめ,交通機鬨,大規模店舗,病院,学校,工場の生産ライ

ン等,偏広い用途で活用することができるものと考えられる。

今後,システムの多用化に対して各種の用途に一層適用しゃ

すい装置にしていく所存である。

金融機関での応用
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プラント制御用基幹データウェイシステム
勝原二郎、田中康博、西垣正二郎、支田誠一、岡村

プラント制御用データウェイは,1970年代の後半から適

用が開始され,司、算機,プログラマブルコントローラ等リ

アルタイムなデータを扱う各種制御装置を接続するデータ伝

送システムとして発展してきた。ここでは,比較的小容量

データを高速に,かっ一定時問内で送受可能なことが主要な

要求であった。しかしなか'ら近年,プラント運用の効率化を

背景に,システム階層の統合や制御,訓装,情報等のサブシ

ステムの統合化などが行われつつぁり,これに従ってデータ

ウェイには,多くの新しい機能が要求されている。この多様

な要求にこたえるべく開発した高速データウェイを紹介する。

まえがき

2.1 二ーズと課題

プラント制御用データウェイの主要な二ーズと課題を表1

に示す。

2.2 開発思想

表1に示す二ーズと課題を背条として,以下の基本方針に

よって開発した。

n)情報システム用としての大量データと,高速小容量デー

タの伝送を,相互十渉なしに多重化し,割当帯域力河変にで

きること。

②各ステーシ"ンの高信頼性を確保するため,標準規格方

式等,十分評判hされ実織のある伝送方式であること。

毎女*
針、 厚井裕司"

綿)システムの信頼性の向上のため,中央同其打ステーション

等の共通的伝送機能要素をなくすること。

④将来のプラント制御システムの拡張に備えて,リ囲的な

機器の接続を考慮すること。

⑤ 1矧乍性,保守容易性向上のため,監視,表フ示,トレース

機能を充実すること。

⑥従来機種との上位亙換性を硫保すること。

2.3 主仕様

前記の開発思想、に基づき,表2に示す主仕様に従った光

データウェイとした。これは,共通的な制御キ幾能力坏要で,

適用製品の実績も多くあるIS0の規格qlS化も進められて

いる。) FDDI(Fib甜 DiS廿ib"ted Data l"teHace)方式を採

用したものである。図 1 に今回開発したデータウェイと

FDD1規格との対応を示す。
2. 概 要

表1 プラント制御用基幹データウェイの主要二ーズと課題

計算桜や計装

統合

主要二ーズ

伝送システム全体の

高信頼性

制御装縄の

3.1 F D D I

FDⅨは,メディアアクセス制御方式にトークンパッシン

グを採用したりング型光LANであるが,白ステーション送

信フレームの送出後,すぐにトークン(送信キ徇を発行する

早期トークン発行方式によって帯力好1朔効率を向上させてい

る。

また,応答性が要求される通信と,さほどι芯答性力要求さ

れない通信を多重化するため,時限トークン方式を用いてい

る。この方式では,同期伝送と非同期伝送の2チ酵頁の優先度

が定義され,同期伝送がトークン1斯尋ごとに送信されるのに

対して,非同期伝送はトークン周回時闇が(前回トークン発

AI・統計処理などの高度な

機能を持つ機器の按続

・高速化・突効伝送容1跿増加

・多様なトラフィ,ケの多重化
・アプリケーションの

接靴容易化

メンテナンス

マンマシン性の向上

3. 伝送機能

発展・拡張性

・中央同娚制御機能の不要化

(自律的伝送監視制御)

・標傘伝送方式の利用と高レス

ポンス化

題

、制御製作所"通信システム研究所

・汎用機器の持つ通信インタフ

エースの収客

.1詮祝・表示機能の充実

・各種情都の収集・蓄私

処理の増加

・他ネットワークや広域網への

1剣硫の容易性

伝送速度

伝送路形状

伝送媒体

使用光波長

符号化方式

伝送路総延長

ステーション問距離

表2 主仕様

サイクリ*ク転送レスポンス

]0O Mbps

リンク

光ファイバ(50/125GD

1,30o nm

4B5B

64 km max

4km max(1 バイパス叫り

64

1.7m./kw*(高速周身D,
30ms/]6kw(低速周測D

50ms/ 2kw/チャネル

FDD1タイムドトークンカ式

FDD1パケ、,ト方式

ルーフ゜ノエノクノゞイノぐス

二重化

データブロソク

アクセス方式

多重化方式

RAS

* 1W(ワード)=]6ビット

イ1
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行から今回トークン受信までの時間)システムで設定した

トークン周回目標時問よりも短い場合にだけ送信できる。こ

れにより,同期伝送はトークン周回目標時問に従う応答性を

維持しっつ,非同期伝送の送信を打'うこと力河能になる。

伝送路障害に対・しては,その両局で局所的に検出し,障害

回避を行うため,特定の管理ステーシ"ンが要らない自律分

散ネットワークカ岬礫できる等の特長を持つ。

3.2 通信プロトコル

このデータウェイは,サイクリック転送及ぴデータブロッ

ク転送の独自プロトコル,正EE802.3LAN のMACブリ、,

ジ機"註ぴにネットワーク管理/障害監視のための通信機能

をFDD1上に構築している。特に,独自プ

ロトコルでは,ホストとの間に2ポートメモ

リインタフェースを持ち,送受信データは

このメモリを経由して授受される。

3.2.1 サイクリック転送

各ステーションは,サイクリックメモリと

肝、ばれるネットワーク共有メモリ空問をもち,

空問内の特定エリアを自分の送信領域に割り

当てている。この送信領域のデータを,メモ

リアドレス情報とともにブロードキャスト

(一斉放送)送信し,これを受信したステー

シ,ンは自分のサイクリ"クメモリ内の同一

エリアに受信データを展開する。

このようにサイクリック転送は,複雑な手

1順を踏まずにサイクリックメモリのライト/

リードだけでステーション間の通信か司、能で

ある咽2参照)。

このサイクリックメモリのリ辞斤周期を高速

に剣糾寺するため,サイクリック転送用のフレ

ームはFDD1の同期伝送を固定的に割り当

て,トークン獲1尋ごとに送信冷那或のデータを

フレーム化して送信するようにしている。さ

らに,送信するサイクリック転送データを送

信バ、,ファメモリに転送してから実際に送信

されるまでの遅延時間が火きいとサイクリッ

クメモリの更永折速度を劣化させる要因になる

ので,これをなくすために,島速なDMA コ

ントローラ(マイクロプロセッサを用いない,

直接メモリアクセス制御装置)を用いて送信

バ、,ファメモリ上でフレームの送信と送信デ

ータの更新を並行して行う工夫をしている。

サイクリック転送は,同時に商速と1氏i垂の

周期で送伝、可能であり,サイクリックメモリ

内の任意の領域をそのいずれかに設定できる。

この転送機能は,プラント内の高速処理の必

要な q列えぱ,制御用プロセス入出力)デー

タi転送に用いる。

3.2.2 データブロック転送

データブロック転送は,ステーシ,ン闇のデータブロ"ク

の転送機能を捉供する。 1ブロックのデータサイズは妓大

4Kバイトで,1ステーション当たり送信,受信各8 ブロ、,

ク分のメモリエリアを持っている。送信側ホストが送信エリ

アプリケーション

アプリケーシヨンリF

S *6
M

T

MAC *2

FDD1規格

ン王* 1 FDDI Flbe! DISυ山Uted Da抱 lnter13Ce

* 2 MAC Medla Access conl!01
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アのーつに書き込人だデータブロックは,受信ステーション

の受信エリアのーつに転送され,複数エリアでの同時送信,

同時受信も可能である。

ブロックデータ車云送には,コネクション(回吊腎妾ミ却型と

コネクシ,ンレス(回線ヲ吋劃涜)型の2〒愁頁のタイプかある。

コネクシ,ン型は,受信エリアξ倒呆,フレームの欠落監視・

再送機能をもつ儁凍則生の高い通信である(図3参照)。

(1)コネクション型

送信ステーシ,ンでは送信要求があると,受信ステーシ"

ンの空き受信エリアを郁齢忍する。

受信エリアに空きがあれば送信ステーションでは,データ

ブロックを複数のデータフレームに分割して伝送路に送出す

る。受信ステーシ,ンでは,受信データワレームの受信111則事

をチェックし,正'常であれば正常受信応答フレームを返送し

ホストに受信を通知する。受信111頁序に異常が発生すると,異

常'フレームからの再送を要求する。

複数フレームに分割するのは,4Kバイトのフレームとし

て送信すると,トークン周回時問のトークン周回目標時間に

刈する超過時問が大きくなり,サイクリック転送の応答陛能

を劣化させるためである。

正常受信1'答フレームを受信した送信ステーシ"ンは,回

線切断段階を経て,ホス Nこ送信完了を通知するとともに送

信エリアを開放する。

この型のデータブロック転送は,例えばファイル転送,リ

モートローディング及び各種管理情報の交換等に用いる。

②コネクションレス型

制御用として十分な伝送品質を持っているため,応答陛1電

視のコネクションレス型通信も可能としている。これは,単

にデータフレームを送信するのみで一切の再送処理は行わず,

送達科疏忍、はホストのソフトゥエアで行うことを前提とする。

全ステーシ,ンが受儁できるブロードキャスト転送もサポ

トするのは,このコネクシ,ンレス型のみである。この型

のデータブロ"ク転送は,例えば障害情怨や害小)込みメ、,セ

ージの通知等に用いる。

3.2.3 MAC ブリッジインタフエース

これは,このデータウェイを正EE8舵.3LAN の幹線LA

Nとするためのインタフェースである。一般の学習型MAC

ブリッジでは,支線LAN からの受信フレームの送信元アド

レスを学習して支線LAN接続端末のMAC アドレステーブ

ルを作成している。芳県LANから受信したフレームのあて

先アドレスがMACアドレステーブルにない場合,外部の支

線LAN に送信するものと判断し,受信フレームをFDD17

レーム化して光伝送路に送出する。光伝送路を流れるFDDI

フレームであて先アドレスがアドレス学習テーブルにあるも

のをステーションに取り込み,支線LANのフレームに戻し

て自分の支i象LAN に送出する。

しかし,この方式では,自ら発呼しない端末(例:ホスト

計算機)は,同じ支線LAN に属する端末からの発呼に対し

て応、答を返さない限り自己のMAC アドレスカゞ学習されず外

部支線LANからのフレームを受信できない。これは,常に

確実な応、答力要求されるプラント制御用途には問題がある。

この問題を解決するため,このMACブリッジでは,外部の

支線LAN に存在するMAC アドレスも学習して外部MAC

アドレステーブルを作成し,このテーブルに呈芽示されていな

いMAC アドレスをあて先にもつフレームについては,

MACブリ、,ジのあるステーシ,ンすべてに送信する方式を

追加した。

支線上AN のフレームは,データブロック車云送と同じ理由

から複数のFDD1 フレームに分割する。 FDD1 フレームは,

分割した越泉LANのフレームを情報フィールドにそのまま

取り込人だ形で構成し,そのあて先アドレスは越泉LAN の

フレームと同じ,送信元アドレスはステーションアドレスと

49 (67フ)
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なる。

プラント制御用として適用するために,

高いRAS機能を持つ此要がある。

4.1 障害回避・通知機能

伝送路障害は,図4に示すように,そ

の両端のステーシ,ンで検出され通信路

を折り返すことで回避される。また,光

パイパススイッチをもち,障害ステーシ

ヨンは残りの健全系に悪景参浮を与えない

ように伝送路から寓棚兇することができる。

各ステーションは,ステーション及び

ホストの障害情報をのせてRAS情報フ

レームを定期的にブロードキャスト送信

するとともに,受信した他ステーション

のRAS情報フレームからRAS情報テ

ーブルを作成,ホストはこのテーブルか

ら他ステーシ"ン及びホストの障害を認

識することができる。

また,ステーションニ重イ断幾能を用い

て更に信頼性を向上させること力河能で,

サイクリック転送受信ぱ常用系・待機系とも行うので,常用

系・待1幾系切替え時のサイクリ、ソクデータの連続性が保証で

きる。

4.2 モニタ機能

ネ"トワークの保守容易性を向上させるため,ステーシ,

ンモニタ,ネ、,トワークモニタ,ブリ"ジモニタを持つ。

ネ、,トワークモニタは,各ステーシ"ンの遠隔保守及びこ

のデータウェイシステム全体の保守管理に用いられ,りング

1妾紺a肖蛾呈ミ、示,ステーション1犬1邑互旻、iミ,データブロック東云j苦

の通偏手順トレース喪示,ネットワークの障害発生/復旧を

トレースしたネットワークイベントトレース表示(例:伝

送路障冉・ステーシ,ン参入/剛鮒兒等),才ツトワーク時刻

設版E等を行う。その画面例を図5に示す。

ステーシ"ンモニタは,ステーション_暢虫のメンテナンス

に用いられ,ステーションアドレス及びサイクリック送信ア

ドレス設定並びにステーション障害トレース表示を行う。

ブリ"ジモニタツールは, MAC ブリッジ機能のメンテナ

ンスに用いられ, MAC ブリ、,ジ障害トレース表示,中継/

廃棄フレーム続引昆ミ示, MAC アドレステーブル表示等を行

4. RAS機首E

健全ステーション

MAC

Tn

光スイッチ

障害ステーション

こ重光ファイハリンク

光スイツチ

光スィッチ*2
(ハイパス中)

MAC

伝送路障害*1

健全ステーション 鯉全ステーション

*1 伝送路障害はその両端のステーションで検出し,

これを回避するように伝送路を折り返す。

*2 障害ステーションは,光スイッチをバイパスする

ことで光ファイハリンクから離脱する。

注

光スイッチ

MAC

図4
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伝送路障害の回避

ネットワークモニタツール画面

b注1)

ステーシ"ンは,トークンリング制御(TRC),及びサイ

クリ"クパケ"ト制御1/F (CPC)並ぴにオプシ,ンのLA

N ブリ"ジ制御(LBC)及ぴネ、,トワークモニタ(NWM)の

[,,1ーイ 1」、「レー气凡、?打ーゴ

ミ1、1 L一丁;手T;宕テ、C炭、

Advanced Micro Device 〒上の登'示i蕩1票で
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ハードウェア構成

50(釘鋤

SUPERNET は,

ある

4枚のポードからなる。その機能ブロック図を図6に示す。

また,ユニ、,ト外観を図7に示すが,上部には電源装置,下

部にポードが収納される。

① TRC

TRC は, FDD1プロトコル制御とサイクリック転送制御

を行う。 FDD1制街比S1 として AMD 社のSUPERNET(能】)

を採用,また,高速なサイクリック転送を実現するためSU

PERNET に特化したDMA コントローラを開発し,32 ビッ

ト RISC マイクロプロセッサを用いて10OMbpS の帯域の有

ヌカ活用を可能にした。 TRC は,他の機能ボードかイ乍成した

図5

゛ー
,゛

ノ', EI

;

立
T
」τ

一
一
,

一
コ

0
鍔

〒
,
[

蓑
亙

」
」
一

,
、
、
ー

-
U
コ
戸

ワ
川
川



r-ーーーーーーーーー,ーーーーーーーーーー「

フレーム中継/廃棄
処理部

アドレス

学習処理部

IE亘E 8023 リF

光スイッチ

光送信器/受信器

FDD1制御部

ι^^^^

LBC

RISC

CPU

システム

DMA

コントローラ

二重光ファイハリンク

ステーション内システムハス

VVS

一■

IEEE

卦、1 、Q兵事▲R ゞ、>

マ宅'、4.§1で4 ミ'ゞ

8023 LAN

Jーノ'

,",ーー=_,_

____-4-ー

TRC

VVS

,气气"、气气 J

二武11、琴影,
tlW心弓二圭、、、、 1ゞ'が、

~、1-ー"
十、{ノ、

ホスト 1/F

'゛く

づ

TRCボードの外観

スブーション

モニタ処理部
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図6

豊'、霊

ホスト

象

ステーションの機能ブロック図

フレームをFDD1伝送路に多重化するとともに,サイクリ

ツク転送用フレームの制位てと分畑を行う。このポードの外

観を図8に示す。

② CPC

CPC の主な機能は,データブロック車云送のプロトコル処

理とホストとのインタフェースである。この高速な処理のた

め,32 ビットマイクロプロ七ツサを採用している。

(3) LBC

LBC は,1EEE802.3LAN インタフェースを持つMAC ブ

り、"ジ機能ポードであり,芳県アドレスの学習及ひ支線から

の受信フレームの中継/廃棄処理を行う。

④ NWM

NWM は,ネットワークモニタツールを接続することに

CPC

図8
^ JJ 、、J、

"、~、、1L

図7
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プラント市噺卸用基幹データウェイシステム・勝原・田中・西垣・支田・岡村・厚井

より,ネットワーク全体の監ネ児/設定を行うためのポードで

ある。常時,りング接続情報の収集,イベントトレースとス

テーション障害監視を行っており,重大障害発生時はツール

に李チ報表示を出すことができる。

6.性能

このデータウェイのサイクリック転送,デーータブロック転

送の性能は表3のとおりである。

フ.システム構成例

このデータウェイを'失銅プラントに適用した場合のシステ

ム構成例を図9に示す。

8.むすび

日進月歩のプラントシステムの新しい二ーズにこたえるた

めに,国際規格のFDD1に準拠した方式をチ采用して,高信

_、_Jj"ιJ_.

ト
ク
タ
部

ツ
三
理

ネ
ワ
モ
処

"音

ク
定

ト
則
一

ツ
薛
ト
メ

ネ
ー
ツ
ラ
、
フ
ノ

回のンヨシテス才内

ノ
、
、
ノ
{
ノ

「
 
J
"
 
J

、
、ψ
¥
,
"
,

、
ミ
'

一
"
ノ

/
J
J

"
、
兇
ノ
ノ

、
¥
ノ

ψ
ノ
J
 
]

ψ
ノ
J
 
]

目

、
り
,

L
Y
ι
、

「
1
 
,
"

ー
ー

一
一
ノ
欝

'
珍
4
ξ
、
>
气
三

i
ず
リ
J
N
、
,
-
4
/
j
イ
、

;
¥
、
ダ

~
ン
,
一

ノ
ン
~
ミ
、
、
央
亀
、
ミ
ノ
,

ジ
タ
部

ー
モ
処

岩
一
曳
一

ヤ
、

メ

ノ
゛
一

ノ
ン
ノ
J
J

リ一
、

゛
J
ノ
ノ
气
、
、
ム
、
モ
予

」
ノ
、
J
イ

=
、
、
、
、
,

ミ
を

ー
'
J
 
、
、
、
、

戸

J
/

一
一
一
一
J
/

ι
 
J
ノ
ノ
ノ



サイクリッケ転送

レスポンス時問

データプロック転送町

レスポンス時間

1王 *1 データブロ、,ク転送は32CH 同時起耐N寺。

データブロック転送のレスポンス時闇は,ステーションに対して送信起動をかけてから

送信完了通知を受けるまでの時問。

*2 最良時のサイクリ,ク転送レスポンス時闇は,データプロック転送か'全くないときの値。

*3 最悪時のサイクリック転送レスポンス時問は,データブロ、,ク転送が32CH 同時起動時

の最悪価。

'ー,

IU]

低

表3

溺丈

1.1ms/2Kバイト

23 ms/32Kバイト

良時*3

性

40 ms/ 4 Kバイト

能

を,

」1又

1.7 ms/ 2 Kバイト

30 ms/32Kバイト

直1,
"1二'、 1持*3

50 ms/ 4 K バイト

(製ξ揃

自動設定機能

仂B熱,ミル)

局速 2Kバイ

低速32Kバイ

同時設定

(製鋼)

品質制御機能

(板厚,板幅,温度,形状)

製鉄所
センター計算機
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加熱炉
E,1

計算機システム
(MELCOM350-60)

粗ミル

EI

(熱間圧延)

生産管理

頼性を基本方針として開発したデータウェイについて述べた。

このデータウェイは、今後多くのプラントシステムで種々の

アプリケーションを吸収しなか'ら使われてぃくことを確信し

ている。今後,更にd四!化や高性能化を図るとともに,動画

像の収容や,広域化,高速化か辿要な次世代のデータウェイ

製鉄所LAN

仕上ミル
E、1

(厚板)

プラント制御用基幹テータウエイ

センター計算機

インタフ丁ース

DDC機能

(MELPLAC)

コイラ/

ヨンベヤ
EI

図9
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実現の技術的なステ"プとして活用を図っていく所存である。

リモート入/出カユニット

(PI0,ドライフ1/Fなとを含む)
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非接触IC 力
三木彬生、永井

最近力ード関連の技術開発や応用の進展か目覚ましく,多

くの鉄道でオレンジカードやJR 力ードを初めとして,乗車

券類を購入する手段としてプリペイドカードやクレジット

カードカ漕及している。このように力ードが日常のこととな

ると,次の段階として力ードをそのまま乗車券として利用で

きないものかというのが自然の要求であり,回数券や乗車券

相当のストアードライド方式やストアードフェア方式と呼ば

れる力ードも普及し始めている。

定期券を含め各チ重乗車券として,カードカ湾尺の改札口で利

用される場合,カードと改札機器か非接触な手段で情報を交

換できれば使いやすさの向上とともに機器の簡素化やイ呆守の

簡易化などか期待でき,利用者及び'失道事業者双方にメリ、,

トがあるものと考えられる。

このような背景から,非接触IC力ードによる乗車券シス

テムの研究開発を行い,非接触IC力ードの薄牙勿断剣乍と処

理時間の短縮改良の実施により,改札システムとして十分実

用性があると判断できる段階になった。村高は,最も導入の

可能性力滴いと考えられる定期券禾U用を主体とした試作シス

テム及び非接触IC力ードと機器について紹介するものであ

る(図1,表1)。

^

大倉忠、廣、"田中啓嗣'井上健一

ドを用いた乗車券システム

まえがき
取扱新重は,定期券,ストアードフェア券及ひ両機能を持

つた複合券とした。

2.2 構成

試作システムは,非接触IC力ード,改札装置,処理装置

及び発行装置から構成される。図2に試作システムの構成を

示す。改札装置は,センサ部,制御部,表示部,操作部及び

電源部から構成される。処理装置及び発行装置は,非接触

IC力ード専用のセンサ部,制御部,電源部及びマルチワー

クステーシ,ンから構成される。

2.3 機能

試作システムには,改札機能,記録機能,モニタ機能及ぴ

発行機能かある。

①改札機能

改札装置に対して非接触IC力ードを30cm以内に近づけ

ることにより,データの授受をして,それぞれの赫重にあっ

た処理を行い,その結果を喪示部に表示する。なお,通信距

籬については,現在の磁気式自動改札機の設置間隔の1/2

をめどに定格を定めた。

②記録機能

改札装置を通過した非接触IC力ードの情幸及(乗・降駅,

日時,カード番号など)を逐一IC メモリに言己録する。記録

2.1 概要

試作システムは,非接触IC力ードによる改札機能の確認

に重点をおき,監視機能,記録機能及び発行機能は老要最小

限の機能か確認、できる範囲にとどめた。特に,改札装置は非

接触IC力ード専用の改札口用として,すべての機能を1き

よう(筐)体に1畍内した。

2 試作システムの概要

くCン・・

、(財)鉄道総合技術研究所(工博)、、同研究所"、三菱電機閥制御製作所'同稲沢製作所一同北伊丹製作所

カードの

取り出し

図1

"1

非接触改札のイメージ

カードの

素材

非接触力ードの利点

旅客は力ードをケースから取り出すこと

なく,改札機に近づけるなどの動作のみ

で通過できる

高機育毛の

実現

カードを改札機内を機械的に重力かす必要

がないため,形や素材をある手呈度自由に

できる。

扱い人数

いわゆる IC 力ードのような高機能の

カードとすることもでき,現在はない新

しいサービスを提供することもできる。

改札機を通過できる人数を増やせる可能

性がある。

処理装置 .^ーーーー

改札装置

発行装置

1 ,

L・・・・・・・1^

試作システムの構成図2
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した内容は,処理装置に送信することかできる。

栂)モニタ機能

非接触IC力ードか記憶しているデータを表示する。

④発行機能

非接触IC力ードに定期券情報,ストアードフェア情隷を

当き込む。

3.1 概要

今回用いたJ吋妾触IC 力ードは,カードと改札装置との問

を中波帯の電波を用いで情報交換できるように,シングルチ

,プ1C を内蔵している。シングルチップ1C は,シリコン

ゲートCMOS プロセスを採用しており,低電圧,低消費電

力か要求される電池邸動の可搬形力ードの用途に最適である。

シングルチ、,プ化したことで構成部品を大幅に削減し,図

3に尓すように薄形となり,実用に適した力ードとなってい

る。非接触IC 力ードの県ミ本的特長は,次のとおりである。

(1)シングルチップ化による小型・軽量・薄升六力ード厚

約1.4mm)の実現。

伐)シングルチップコンピュータ化による高度なセキュリ

ティの硫イ呆。

綿)中波惜の電波による半三重調歩同期通信による安定した

データ授受の確保。

④センサ部からの呼び掛け電波(トリガ信号)によって

カードを起動。

得)・,1村奥え可能な大容呈メモリを内蔵。

⑥非接触方式の採用により,機械的摩耗と電気的接触不良

の排除。

3.2 回路構成

非接触IC力ードの機能ブロック図を図4に示す。リ吋劃独

IC 力ードに内蔵するシングルチップ1C は,電波で恬報を送

受信するアナログ回路と情隷を制御・演算処理・記憶するデ

イジタル回路から構成される。

アナログ回路とディジタル回路は,伝送速度力河変な高速

1/0ポートで結介し,情報の送受信を行っている。

アナログ回路は,改札装置からトリガ信号を受信するトリ

3. 非接触 IC 力ード

ガ回路と情報を電波で送受信する変・復調回路から構成され

る。変調方式は,搬送波をディジタル情報に応じてON/

OFF させる ASK (Amplitude shi丘 Keying)方式を採用し

しし、る。

ディジタル回路は,情報を制御・演算処理するCPU と情

報・プログラムを記憶するメモリから構成される。メモリは,

非接触IC力ードが多機能化に十分対応できる容量のROM,

RAMを内蔵している。

高速かつ頻繁にアクセスするRAM,1/0 ポート,タイマ

などは,プログラムステップ数が少なくてすむようなメモリ

配置に割り付けてある。

3.3 構 造

ヲ吋劃牧IC力ードを構成するIC,回路玉垪反,電池及ひ回路

部品などは,カード厚を薄く製作するために,新たに閉発し

た超薄形品を採用している。特にシングルチップ1C は,厚

さ 0.5mm の TCP (Tape ca比iけ Package)に内蔵されてい

る。

カード外装は,情隷を電波で送受信するため, SUSなどの

金属パネルで機械的強度を補強できないという制約条件があ

るので,構成部品のぎ刈剃恨と,反りの少ないことを考慮した

硬質な樹脂を用いた成形方法を採用している。

3.4 仕様

非接触IC力ードの概略仕様を表2に示す。

アナロク回路

送受信アンテナ

1__,

r -ーー、「

^^
^^ ノ

ノ

ムノ

.'.ノ

^

ー"-1
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L___________]___________コ

電波復調回路

E^

ナ

ディジタル回路
r-ーーーーーー「

発振回路

電波変調回路

図3.非接触 IC 力ードの外観

図4

1/0

電池

非接触IC力ードの機能ブロツク図
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4.1 構成

改札装置は,センサ部,制御部,表示部,操作部及び電源

部で構成し,]筐イ村こ収納している。図5に改札装置の構成,

図6に改札装置の外観を示す。

4.2 センサ部

センサ部は,制御部からの有線による指示に従って,非接

触IC 力ードと電波によるデータ通信を行う。

4,2.1 構成

センサ部の構成を図7に示す。センサ部は,ディジタル処

理部とアナログ処理部から構成される。

4. 改札装置

力

表2

力

通信方式

ディジタル処理部は,センサ部全体を制〒卸するCPU と,

制御部との問でデータ通信を行う汎用シリアル1/F

(RS・422A)と,アナログ処理部との問でシリアルデータ通

信を行う専用シリアル1/F及び非接触IC 力ードとの通信

の送受信切替制御を行う送受信切替出力部から構成される。

アナログ処理部は,ディジタル処理部からのシリアルデー

タ出力を搬送波175.5kHZでASK 変調する変調部と,変調

された信号を増幅するドライブ回路と,電波によって非接触

IC 力ードと送受信するアンテナ部と,非接角虫IC 力ードから

送信される409.6kH2の周波数のみを抽出するフィルタ回路

と,フィルタ回路からの信号をシリアルデータに復調してデ

イジタル処理部に出力する復調部及ひディジタル処理部の制

御出力に従って送信・受信を兼用しているアンテナ部の送受

信方向を切り替える送受信切替回路から構成される。

4.2,2 通信シーケンス

センサ部の通信シーケンスを図8に示す。制御部からの通

信開始指尓により,非接触IC力ードに対して周期的にトリ

ガ信号を送信する。非接触IC力ードがセンサ部に接近する

と,センサ部のトリガ信号によってヲ肖劃他IC 力ード内のマ

イクロコンピュータを起動させ,非接触IC 力ードと通信を

開始するとともに制御部との通信を開始する。通信力琉冬了す
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るとリ片劉蝕IC 力ードのマイクロコンピュータは停止し,セ

ンサ部は他の非接触IC力ードに対してトリガ信号の送出を

開始する。

4.2.3 センサ部と非接触IC 力ード間通信の特長

通信方式には中波帯を利用した誘導式通信を用いており,

次のような特長を持っている。

①検知領域が隔広い。

センサ部の検知領域を図9に示す。図に示すように幅広い

検知領域のうえ,アンテナの外形を変更することにより,検

知領域を容易に変えることができるため,改札装置の牙剣大

利用者の通過動態及ひ非接触IC力ードとの通信時間などを

老慮した検知領域のi斐定力河能である。

②人体の号解を受けにくい。

水分を透過する性質がある中波帯を用いているので,利用

者の手などで非接触IC力ードが稜い隠された状態でセンサ

音蹴こ1是ソ示されているような場合でも,実用上景3響なく通信が

できる。

③他の物体などの景3郷を受けにくい。

電波の到達範囲を限定できるため,他の物体などからの反

射や干渉の景ラ響を受けにくい。

④電波法上の届出・許可力那要である。

通常の鰍泉局とは異なり,電波法上の誘導式通信設備とな

るため,一定レベル以下の送出電界強度であれば,電波法上

の届出・許可は不要である。

4.3 制御部など

制御部は,ストアードフェア券,複合券に対する引去運賃

算出のための処理を主として受け持つほか,改札判定結果の

呈切辻記録のための処理を行う。表示部は,改札判定結果を

点灯と鳴音によって知らせるために設けてあり,ストアート

フェア券や複合券に対'しては金額の1寺示を行う。操作部は,

改札装置の起剰山停止などの操作を行うためのものである。

電源部は,改札装置各部にg要な電源を供給する。

5.1 改札機能

非接触IC 力ードに対してトリガ信号を周期的に送出し,

非接触IC力ードが受信領域に入ることによって情報の授受

を行い,それぞれの漸重に合った処理を行い,その結果を表

示部に送信する。

5.2 改札結果表示

改札装置又は非接削仂ードで判定した結果を,"赤/緑"

表示及びブ"一音で表示する。ストアードフェア機能を利用

したときは,フセグメントの表示器を用いてイ吏用前残額,収

受運賃及び使用後残額を表示する。

5.3 改札処理

5,3.1 定期券の処理

改札装置から利用日,利用時刻及ひ設置駅の情報を非接触

IC 力ードに送信する。リ吋劃牧IC 力ードは,受信した情蛾を

基にして有効/無効の判定をし,その結果を改札装置に送信

する。改札装置は,受信した判定結果を呈珎部におバする。

5.3.2 ストアードフェア券の処理

住)入場時

改札装置から利用日,利用時刻,駅名及び装置番号などの

情報を非接触IC 力ードに送信する。非接触IC 力ードは,

受信した情報を記憶するとともに,残額が最低運賃以上ある

かをチェックし,その結果を改札装置に送信する。改札装置

は,受信した判定結果を呈そ尓部にネ珂くする。

②出場時

ヲ吋劉独IC 力ードから利用日,利用時刻,入場駅名及ひ残

額を改札装置に送信する。改札装置は,受信した情報を基に

して入場駅からの運賃を算出し,残額から運賃を引き去り,そ

の結果を非接触IC力ードに送信するとともに,表示部に表

5 非接触改札システムの機能

制御部

通信開始指示

センサ部

呼ひかけ

""'→、

"""→

"""^

ヲ啓妾触 IC 力ード

通信

カート接近

通信

カート起動

呼ひかけ

、、、、、、ー

""、^1
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示する。ヲ肘劉蝕IC力ードは,受信した新しい残額を記憶す

る。

5.3.3 複合券の処理

御入場時

改札装置から利用日,利用時刻_駅名及び装置番号などの

情報を非接触IC 力ードに送信する。非接触IC 力ードは,

受信した情報を基にして,定期券の乗車区間内かどうかを判

定し,乗車区問内乗車なら定期券処理を行い,乗車区問外乗

車ならストアードフェアの残額が最低運賃以上あるかをチェ

,クし,その結果と定期券の乗車区間情報を改札装置に送信

する。

改札装置は,受信した情報を基に定期券の乗車区問内駅ま

での最短運賃を創算してヲ啓劉柚IC力ードに送信するととも

に,その結果を表示部に表示する。非接触IC力ードは,受

信した最短運賃を記憶する。

②出場時

改札装週から利用日,利用時刻及ひ設置駅の情隷を非接触

IC 力ードに送信する。非接触IC 力ードは,受信した情報と

記憶している情報により,次のように処理する。,

④定期券の乗車区問内乗車の場合

出場駅が定期券の乗車区間内なら定期券処理を行い,判

定結果を改札装置に送信する。出場駅が定期券の乗車区問

外ならストアードフェアの残額と定期券の乗車区問情報を

改札装置に送信する。

化)定期券の乗車区問外乗車の場合

出場駅が定期券の乗車区問内なら,記憶している最短運

賃をストアードフェアの残額から引き去り,新しい残額と

して記憶し,判定結果を改札装置に送信する。出場駅が定

期券の乗車区問外なら,記憶している最短運賃,ストアー

ドフェアの残額及び定期券の乗車区間情報を改札装置に送

信する。

改札装趣は,受信した情報により次のように処理する。

(田定期券の乗車区間内下車の場合

非接触IC力ードの判定結果に基づいて,表示部に表示

する。

化)定期券の乗車区間外下車の場合

乗胴駅が定期券の乗車区問内なら受信した情報を基にし

て,定期券の乗車区間内駅までの最短運賃を引算して非接

触IC力ードに送信するとともに,その結果を表示部に表

示する。

乗車駅が定期券の乗車区間外なら受信した情報を基にし

て,定期券の乗車区問内駅までの最短運賃に受信した最短

運賃を加算した額と,乗車駅・降車町『勗田しの運賃とを比

較して安い方をリ吋劃抽IC 力ードに送信するとともに,そ

の結果を表示部に表示する。非接触IC力ードは,受信し

た運賃をストアードフェアの残額から引き去り,その結果

を新しい残額として記憶する。

非接触IC 力ードシステムを早期に実用イヒするためには,

次のような課題がある。

山磁気式改札システムに組み込める改札装置の開発

磁気式改札システムカ漕及しているので,併用を考慮する

g要がある。

②非接触IC力ード表面への印刷技術の改良

非接触IC 力ードは,内部にIC,電池など力誹且み込まれて

いて若于厚みもあるので,現在磁気力ードでイ吏用している感

熱転写式印刷を改良する必要がある。

③周辺機器の開発

改札装置を中心に開発したので,実用に供するためには,

発行装置,監視装置,乗越精算装置などを実用に適した製品

にするg要かある。

④非接触IC力ードの供給体制の,劾^

非接触IC力ードを大量かつ安定供給できる生産体制を整

備し,実用的な価格にしていく"要がある。

57 (685)

6 今後の課題

乗車券システムにおける非接触IC力ードの応用として,

定期券を主体としてストアードフェア精算機能までを付加し

た利便性の高いシステムの実用化を目指した試作システムに

ついて紹介した。

なお,非接触IC力ードによる乗車券システムの研究開発

では,定期券やストアードフェア券のほかにもクレジット

カード的な利用ができる後払券,特急券,指定券及び各チ重企

画券などの多くの機能を実験システムでシミュレートするこ

とも行った。

今後は前述の課題を中心として,実用システムと機器の開

発を進めていくg要があると考えているが,より利便性の高

い乗車券システムを実現するため,関係者の御意見などいた

だければ幸いである。

7 むす び

ヲ啓妾触IC 力ードを用いた乗車券システム・三木・永井・大倉・田中・井上
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遠隔データベースリクエスタ MELQUERY/R
森川修一、魚住光成"和田雄次、大内正博"

ノやノコン,ワークステーシ"ンの処理能力の向上やネット

ワーク環境の1對荷に伴い,コンピュータの利用環ナ寛はこれま

でのホストコンピュータと端末から構成される集中処理シス

テムから,ワークステーシ,ンなどを中心とした様々なコン

ピュータがネットワークで相1反接続されているうy散処理シス

テムへと糊テしてきている。このようなシステムでは,一般

業務の実行はユーザーインタフェースの優れたワークステー

シ,ンで実行し,大規模なバッチ処理や共用データの管理は

,・1.・大剛コンビュータで実行するなど,それぞれの分里Nこ適

したコンピュータの利用が行われるようになってきている。

コンピュータを機能うX孜することで,また,システム全体で

啼縦や各種資源などを共冶することで,システムの処理の効

片qヒを1刈っている。

このような勿階女環境のシステムにおける汎用引1餅幾の役割

の・・・つに,共用データの一元管理機構を1是似するデータベー

ス処理がある。システム全体の共通データのサーバーとして,

ワークステーションからネットワーク経由のアクセスによっ

て利用される。汎用訓全符幾の端末からデータベースを利用す

るときのユー"ーインタフェースは,キャラクタベースのコ

まえがき
マンド型インタフェースがほと人どである。しかし,エンド

ユーザーがワークステーションからサーバーとして汎用引"

機のデータベース処理を利用する場介,りモー N揣末として

TSS (Time shanng system)エミュレータ等を利用した端

末と伺様のユーザーインタフェースを用いるのではなく,ワ

ークステーシ,ンの利用環ガ乱こ即したユーザーインタフェー

スがg要とされる。

このような状況のもとで,当社エンジニアリングワーク

ステーシ,ン《MELCOM ME シリーズ》(以下"ME シリー

ズ"という。)をクライアント,当社汎用電子育1算機《MELCO

M EX シリーズ》(以下"EX シリーズ"という。)をサーバー

としたクライアントサーバー方式により, EX シリーズのり

レーシ,ナルデータベース管理システム"RDMSⅡ"に対し

て, MEシリーズの機能を生かした視覚的でかつ対部所3式に

より,テ'ータベースイ灸砕{を子iえる速隔データベースリクエ

スタ MELQUERY/R の開発を行った。図1 にシステム概

念を示す。

サーバー側

0

EX シリース

LAN

栗
騨
岳'

,殊
及
昌'

RDMSⅡ

2.開発の背景

2.1 コンピュータ環境の変化

情縦機器のオフィスへの浸透と情報通信ネ、ソトワークの普

及に伴い,コンピュータの利用形態と適用勿隆野は大きな変ぼ

う僑卿の兆しを見せてきている。様々な分野で目的に応じ

て導人されてきたコンピュータをネ"トワークで相1反接続し

て,蓄積された情叛や各種資源を効果的に共有することによ

り,1拓於性の向上や業務支援を行うような分背ヌ環境の情報シ

ステムの雛誹肋滞tみられている。技術部門について言えば,

EOA (Engineerlng 0丘ice Automatlon)システムのような,

ワークステーションを・ーノ＼1台ぐらいの割合で導入し,それ

らを中心としてコンピュータをネ、,トワークで接続した環境

で業務支援を行うシステムである。コンピュータを開発,設

計支援に利用するのに加えて,文譜*f成などの庁常の付帯業

務やプロジェクド含理などの支援も行えるようにすることに

より,いろいろな業務の統合,支援環境の構築を目標として

いる。

このような才ツトワークによる分散環境のシステムを効果

的に運用するためのポイントのーつに广晴報共有化の促進が

ある。開発作業,Ⅲ務処理のどちらにおいても過去の資産を

イi効に活用することにより,作業効率の向上を図ることがで

きる。開ぢ斉貪料',一般技術資料,のヰ功◆の必要な情報の検索

MELOUERY/R

[ニニニニニ^ロ

データ
ペース

クライアント側

...

図1
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ME シリース
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や,以前に作成した図面・文書から再利用可能なものの抽出

といったこと力溶易にかつ効果的に行えるかどうかが,シス

テムの運用効率に景織Eを与える。

情報共有化を推進していく上で,情報の管理機構や強力な

情報検索機能の捌共はg要不可欠である。特にシステムの共

用データを統括的に一元管理するような管理用コンピュータ

については,性能・容量・信頼性が優れていることが要求さ

れる。そのため中・大型コンピュータなどの処理能力の高い

コンヒュータがシステムの情報中枢としてのサーバーの役割

を其斯寺されてくる。このような二ーズを受けEX シリーズで

は,ワークステーション問のネットワーク通信プロトコルの

業界標準である TCP/1P (Tmnsmissioo con廿ol pmtoc01

/10temet protocoD によるネ、,トワーク機能と,その上位

層に位置するネットワークソフトゥエア群を開発し,ワー

クステーシ,ンによる才ツトワークシステムとの接続性を高
aX2)めている 0

2.2 ユーザーインタフェース

ネットワーク環境による分'散環境のシステムにおけるユー

ザーインタフェースの要件に,操作環境の統一性がある。例

えば,ワークステーシ,ンで作業を行う場合,そのワークス

テーシ,ン内の口ーカルでの処理も,ネットワークを経由し

たりモートでの処理も,同形式の環境によるユーザーインタ

フェースで行えること力喫ましい。処理を実行するコンビュ

ータごとに異なる操イ価業境を提供するのではなく,処理する,

コンピュータの相違やネ"トワークの存在をユーザーに意識

させないような操,段最境を捌共するということである。

また,処理に必要とされる操作の簡鬮ヒも要件のーつであ

る。ワークステーションでは,マルチウインドウなどのグラ

フィック機能やマウス操イ側こより,ユーザーインタフェース

の1測乍性向上や簡鬮ヒが行われてきている。当社では, ME

シリーズ上にデータベース操作を視覚的かつ対話升勿Uこ行え

るユーザーインタフェースとして,"MELQUERY"(3)があ

る。

以上のことから,ネ、,トワーク環境における情報の一元管

理用コンピュータとしてEX シリーズを位置づける場合

ME シリーズからEX シリーズのデータベースサービスを利

用するとき, ME シリーズの機能を生かした,ローカルサー

ビスとの違和感がないような操,彦累境か澎要となる。そこで,

ME シリーズのデータベースのユーザーインタフェース ME

LQUERY をもとに,クライアントサーバー方式により, EX

シリーズのデータベースのアクセスを行う遠隔データベース

リクエスタ MELQUERY/Rの開発を行った。

ヤーの下で到H乍する。デスクトッフ環境の応用サービスとし

ては,文書処理,電子フフイル,電子メーノレなどがあり ,

MELQUERY/Rもこの応、用サービスのーつに位置づけられ

る。

3.1 特長

MELQUERY/R は次のような特長を持っている。

①視覚的な対話形式による操作

ME シリーズの機能を生かした,マルチウインドゥ,アイ

コン,メニュ、・・,フォームによる画面表示やマウス操作によ

り,視覚的な対話形式でEXシリーズのデータベースの検索

か実行できる。コマンド操作は,表示中の指定可能な操イ徹す

象の中から目的のアイコンを指示し,それを契機にシステム

力斗呈示するメニューやフォームにこたえていくことによる対

お溺杉式で進んでいく。そのため,ユーザーはデータベースの

詳細な情報やコマンドの構文規則を記憶しておぐ必要はなく,

気督に操作を行うことか」できる。

他)データベース言語SQLのイ吏用

MELQUERY/R とデータベースとのインタフェースには,

JIS姓),1S0 で規格化されてぃるりレーショナルデータ,

ベースの操作言語SQLで行われる。ユーザーから入力され

た操作内容は,いったんSQL に変換されてからデータベー

スヘアクセスするため,接続されるデータベース管理システ

ムとの犯泣性か高い。

(3) TCP/1P と MNA・P のサポート

ME シリーズとEX シリーズとの間の通信プロトコルとし

て,実質的な業界標準であるTCP/1Pと,当社ネ"トワー

クァーキテクチャ規約に基づく MNA-P(Multi、shared Net

Work Architecture・protocoD をサポートしマtし、る。

④応用プログラムインタフェースの市郵共

ME シリーズ上の応用プログラムからEX シリーズのデー

タベースを利用するための応用プログラムインタフェース

を捌共している。応用プログラムのヨ己述言語としては, C言

語とFORTRAN言語の二つを用意している。これにより,

プログラム中でデータベースの検索を行う応用プログラムが

容易に作成できる。

3'2 構成

MELQUERY/R のアクセス対象のデータベースは, EX

シリーズのりレーショナルデータベース管理システム"RD

MSⅡ"である。このRDMSⅡをOA サーバー・りクエスタ

インタフェース(OAIF・R, OAIF・S)のサービスプログラム

のーつであるりレーショナルデータベースサーバーRQL/

DSから利用する。

図2はMELQUERY/R の動作概略である。マウス操作

などによるユーザーからの入力はSQL文に変換され,当社

のGIA(一般化文書交換規約)のコマンドに組み込まれて

OA りクエスタインタフェース(OAIF・R)に送られる。 OA

IF-R は, ASN.1(Abst捻Ct synta" Notation l :抽象構文

MELQUERY/R概要

遠隔データベースリクエスタ MELQUERY/R 森川・魚住・和田・大内 59 (687)

MELQUERY/R は, EX シリーズのデータベースに対し

てアクセスを行うデータベースサービスであり, ME シリー

ズの提供するデスクトップ環境,デスクトップマネージ

3.



ME シリーズ

MEMBERS

選択

ウインドウ

衣示

国図区

MEMBERS AGE >30

区回

SELECT *

下ROM MEMBERS

VVHERE MEMBERS AGE>30

↓・0・狼

GIA コマンド

、才

OAIF・ R

MEシリース

州111艸"""岫艸" ASN I ""脚一・"・・,""・111111""
実行結果

MELQUERY/R

EXシリーズ

データヘース処理要求

図2

RDMS 1 1/f

MMI

MELQUERY/R の動作概略

EXシリース

SQL I/1

RDMSI

SQL・RDMS 1 1/f

DSQL I/f

記法NO.D で定義されている転送構文形式でOAサーバー

インタフェース(OAIF・S)にコマンドの送信を行う。 OAIF

・S は,受信したコマンドを RQL/DS に渡し, RQL/DS は

RDMSⅡに処理を依頼する。実行結果は,コマンドとは逆

の順序でMELQUERY/R に戻り,ウインドゥ上に表示さ

れる。

MELQUERY/R のシステム構成を図3に示す。 MELQU

ERY/Rの各モジュールの機能1出欠のとおりである。

住)マンマシンインタフェース(MMD

ユーザーからの入力を受け付け,その階報をSQLi/f に

渡す。また,実行結果を SQLi/f から受け取り,ウインド

ウ上に表示する。ウインドゥシステムは,当社のME ウイ

ンドウを利用している。

(2) SQLインタフェース(SQLi/D

ユーザーの入力情報からSQL文を生成し, RDMSⅡi/f

にそのSQL文の処理を依頼する。また, RDMSⅡi/fから

実行結果を受け取り,それをMM1へ返す。

RQL/DS

OAIF・S

OAIF・ R

データ
ベース

RDMSⅡ

通信回線(TCP/1P or MNAP)

図3 MELQUERY/R のシステム構成

ROL/DS

データ

ベース

OAIF-S

(3) RDMSⅡインタフェース(RDMS小/D

OAIF-R, OAIF-S による ROS (Remote operation ser・

ⅥCe)のメッセージ交換サービスを用いてサーバーとの通信

を行う。 RDMS小/f は,二つのモジュールから構成されて

いる。

(ω SQL・RDMSⅡインタフェース(SQL・RDMS Ⅱi/f)

SQLi/f から受け取った SQL 文をもとに, DSQLi/f

を使って,サーバーと通信を行い,実行結果をSQLi/f

へ返す。

化) DSQL インタフェース①SQLi/D

SQL・RDMS小/fで呼び出された関数をGIA に基づく

コマンドに変換し, OAIF・R に送る。そして実行結果を

受け取り, SQL-RDMSⅡi/fへ返す。このモジュールは,

ライブラリ形式になっており,ここで応用プログラムイ

ンタフェースを1是f共している。

3.3 機能

EX シリーズのデータベースに対してMELQUERY/R か
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ら行える機能は,データの検索処理である。一般にデータベ

ースの機能にはデータの構造や属性を定義するデータ定義桜

能,データの検索・更辛斤を行うデータ操作機能,データ1を合

性の維持や障害時の回復などを行うデータ制御機能があるが,

MELQUERY/R ではデータ検索のみをサポートしている。

これはMELQUERY/R を共通情報を一元管理するような

ネットワークシステムの基卓令データベースをアクセスするた

めの,エンドユーザー向けユーザーインタフェースとして位

置づけたためである。データベースの管理・運用は,エンド

ユーザーの役割ではないため,データ定義や制御はデータ

ベース管理者力値接データベース管理システムのコマンドを

利用して行い, MELQUERY/R のユーザーには1是供しない。

また,データの愛砕斤処理については, MELQUERY/R のよ

うな非定型業務を目的とした場合,愈折処理の起動から実行

までの時問が長くなると予想され,並行処理制御上の問題が

大きいことと,エンドユーザーによる誤更*斤を1坊止する手段

力旺見在ないこと等から, MELQUERY/R の機能から除外し

た。

検索対象のデータは,幾つかのりレーシ"ンごとにデータ

ベースとして定義され,データベース単位で運用される。

MELQUERY/R から見たデータベースの体系を図4に尓す。

MELQUERY/Rがユーザーに提供するりレーシ"ンの定義

情報は,りレーシ,ン名,所有者名,属1生情報(アトリビュ

ト名,物理属性,サイズ)である。

MELQUERY/R のコマンドは,次のとおりである(表1)。

住)一覧牙河く

EX シリーズのデータベースの中からユーザーがアクセス

権を保有するりレーシ"ンの名称と所有者名の一覧1そj」ミを行

つ。

②射影・選択・分類

ユーザーのi斐定した身上杉条件,選択条件,邪貞条件をもと

に,りレーションからデータの検索を行う。コマンドを走亜切

すると,まず操,敵寸象のりレーションの属性情報父はデータ

の内容の聖Ujミカ町丁われ,それをもとに条件式の入力を行うこ

とができる。

B}結合

リレーシ,ンの結合を伴うデータの検索を行う。

④多武(データ・属性)

リレーシ,ンの全データXはりレーシ,ンの属性恬縦を表

(5)ファイル変換

表示中のデータをME シリーズ上にファイルとして保存

する。これにより,他のアプリケーションにデータを取り込

むこと力珂1能である。

(6)キ各納

呈とjミ中のRDB アイコンをウインドウから消去する。

3.4 操作体系

MELQUERY/R においてユーザーが行う捕寸乍は,キーポ

ドからの人プJ採作とマウスによる操作の三上つである。マウ

スは二つポタンのマウスを使用する。マウス1柴作には,クリ

,ク(ブfボタン),ダブルクリ"ク(左ポ'タン),プレス&リ

リース(右ポタン)の31彰貞かある。

男゛欧寸象としては,アイコン,ウインドゥ,フォーム,メ

( b)

データペース

リレーシヨン
MEMBERS

・・・1工1ミj]ミ

射紗

選打ぐ

分類

ド名コマン

表1 MELQUERY/R コマンド

CODE

2754

粘

2866

■

皿

表尓(データ・属件)1 リレーシ

ファイル変換 MEシリ

4126

NAME

アトリビユート

RDBBOX 内リ ン y の・・・9,ぞ・小レーーショ

吉田

介

8458

ーズ上でのデータの保打

格納^1、RDBアイコンの画愈からがUゞ

リレーシ,ンの4J影(P,ojecu

リレーションの選1火(select)

林

AGE
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ド機能コ、マン

佐麼

30

リレーションの勿'i!U又ort)

46

1リレーシ

RDBBOX アイコン

図5

42

定巽情報
リレーション名
所有者名
属姓情報

アトリビユート名

物理属性懲夕値,文字elc)
サイズ(バイト長)

図4

{ C }
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ニューがある。図5 はMELQUERY/R で使用するアイコ

ンである。同図仏)N促LQ処理アイコンはMELQUERY/R

起弱リ何アイコンであり,デスクド,フ環境の他のサービスア

イコンと1司格で彬'時表示されている。山択DBBOX アイコン

とに)RDB アイコンは, MELQUERY/R か動H乍している問,

MELQアイコンウインドゥ上に表示される。山択DBBOX ア

イコンはデータベースを表し, MELQ

UERY/R耐H乍中常に表示されている。

に)RDB アイコンは個々のりレーシ"

ンを表し,りレーシ"ンの一覧表示の

とき名称をクリックすると,その名称

のRDBアイコンがお示される。

マウ刈県作は,アイコン,メニュー

やウインドゥ,フォーム上のボタンを

刈象に村う。キーポード入力は,検索

条件式の指定などに用いる。また,検

索条件式の指定などにおいても,画面

に1弥されている項目名やデータ,ボ

タンで用意されている演算子などは,

マウスのクリックによるウインドウ問

和湛で人力することができる。表2に

MELQUERY/R を用いたEX シリーズのデータベース検

索の例として,結合コマンドの操作を尓す。

n)起動

ME シリーズのデスクトッフ環境からMELQUERY/R起

動後の初期画面を図6に尓す。 MELQUERY/R は起動する

と,まず無条件にデータベースの一覧里Uバを実行する。この

M蹴RUERY/Rの操作体系を示す。

3.5 応用プログラムインタフェース

MELQUERY/R では, EX シリーズのデータベースを応

用プログラムから検索するためのインタフェースとして,Ⅱ

種類の関数を用意している。ユーザーはC三希吾又はFORTR

AN 蔀語で記述したプログラムからこれらの関数を1呼ぴ配,す

ことにより, EX シリーズのデータベースを検索することが

できる。1矧共する関数の一覧を表3に尓す。

この応用プログラムインタフェースでは応用プログラム

の実行時において, SQL文を動的に生成して実行を行うこ

とができる。

3,6 操作例

MELQ処理アイ コン

MELQ アイコンウインドゥ

ボタン

RDBBOXアイコン 1クリ、,ク・一覧表示

衣2

RDB アイコン

MELQUERY/R 操作体系

操
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図8.条件式指定画面

一覧ぞ詞ミの中から操竹或す象のりレーシ"ンの名称をマウスで

クリックすると,りレーシ,ンを RDB アイコンとして表尓

する。

②コマンド指定

RDB アイコンに対するコマンドの指定画画を図7に示す。

媒作対象のりレーションのRDB アイコンをマウスでクリッ

クすると,アイコンの表示が反転してコマンドのメニューが

表尓される。結合の場合は,複数のRDB アイコンをそれぞ

れクリックするとメニューカ旺見れる。この例では,三つのり

レーシ.ン MEMBERS と CLASSMEM をクリックしたとき

の結合コマンドのメニューである。

得)検索条件式指定

結合条件式を指定する画面を図8に示す。コマンドの起動

により,まず対象のりレーシ,ン(MEMBERS, CLASSME

M)の属性恬報がN示され,次に条件入力用のフォームが表

尓される。このフォームに結合条科五▽MEMBERS. CODE

=CLASSMEM. CODE)を指定している。

④検索結果呈寺武

検索結果のりレーシ,ンの呈詞ミ画面を図9に示す。検索結

果のりレーションの呈ミ尓は新規にウインドウか1に成され喪丞

される。
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遠隔データベースリクエスタMELQUERY/R について紹

介した。

今後の課題としては,データベース処理としては絞り込み

検索のサポート,ユーザーインタフェースとしてはエンジニ

アリングワークステーションのウインドウシステムとして

業界標準といえるXウインドウシステムへの対応、が挙げら

れる。

また,システム全体では, EX シリーズ以外のデータベー

スサーバーとの水平分1孜による分治女データベースシステムや,

ME シリーズ上の他のサービスと MELQUERY/Rの連"拠

理が考えられる。
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ライアントサーバー方式により, ME シリーズから視覚的か

つ対話形式のユーザーインタフェースによって検索が行える
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移動通信端末の概要と

玲ビットワンチップマイコンM区LPS7700の応用
オJ鯛辨信、黒田幸枝、藤沢行雄"金野晃也"杉田一也一

通信分野の自由化に伴い,無線系端末機として家庭では多

機能電話が,ビジネス用としては自動車電話併ξ帯電話を含

む。),ページャなどが一般に定着しつつある昨今,この分里1

での技術はΠ進月歩の目覚ましい発展を遂げている。これは

"いつでも,どこでも,だれとでも"という移動体通信分野

の夢の現笑化がなされてきたことになる。この背景として,

マイクロコンピュータ(以下"マイコン"という。)などの半

導体の生産技術が急、速に発達したこと力嚇げられ,これによ

つて商ぶの小型軽量化・高機能化・低価キ各イヒが進人でいる。

このなかで現在,自動車電話(1雋帯電話を含む。)の発展に

は,サービスを支える基地局や交1財幾等のネットワーク設備

か耶要であり,より安く,より高度なサービスを援唯tするた

め,また利用者の増大に対応、するため周波数資源の有効利用

か重要なポイントとなっている。電波を有効利用するための

技術としては,以下のような方法が老えられる。

小利用可能な周波数(チャネル姿幻の増加

儲利用周波数帯の拡大はり高い周波数へ)

命 1チャネル当たりの占村周波数の紺劇、(狄帯域化)

②周波数の利用効率の向上

●空問的効率の向上(小ゾーン方式)

命時闇的効率の向上

これらの方法を複合的にとらえて,現在の自動車電話のシ

ステムは,1剣1のセルラー方式をとっている。セルラーブjシ弌

は,大きく分けて次の三つに分けられる。

{幻トランケシステム(車内にハンドセ"トがあり,トラ

ンクなどにべース機がある。)

山)小1携擶システム(ハンドセ、,トとべース機がセ、"トに

なって挑帯もできるもの。)

{0 携冷システム(ハンドセットとべースの区別がなく,

ノト削でハンディなもの=甥シ蹄電認D

これらのシステムの中で牙詳が主目を集め,市場が拡大して

いるのは携帯システム q野帯電話)である。このシステムに

ついての概要,またキーデバイスに要求される小型,゛謝辻低

消"磁ノJなどを満たすマイコンの紹介を行う。

まえがき
2.1 セルラー方式

自動車電話の誕生期には大ゾーン方式がとられていたが,

ゾーンの切れ目でいった人通信が途切れるという欠点があっ

た。現在はサービスの連続陛,周波数効率の向上等から小

ゾーン方式を採用している。小ゾーン方式は,基地局を中心

とした無線ゾーンを1冊泡(セル)のように並べるため,セル

方式又はセルラー方itとも呼ぱれる。

2,2 小ゾーン方式の構成

基地局を一括して制御する局御耶泉回線制御局)をーつ置

き,基地局同士を連挑させて通信を行うようにする。そして,

通信回線をある程度集めてから有線公衆回線網に接続する局

伯動車電話交換局)が制御を行うようにすると,各基地局

の無線ゾーンが相当狭くとも通信が遍血えることがなく,広

範卿で連村麺信力「可能となる。

2.3 自動車電話網の機能

自動車枢話における各局の機能概要を以下に説明する。

山移動局

自動車に搭載,又は搾描テする無線機

②基地j司

移動局と通信を行う無帋良局。移動局と通信を行うための送

受信機を数台~100台程度持っているほか,通信に当たって

の制御を行うための送受信機を1台~数台持っている。

綿)無線回線制御局

多数の基地局を連携させて制御するための局。使用すべき

無線チャネルの指定や,通信を行うべき相手の移動局を各基

地局に指示するほか,その地域の通信回線をある程度まとめ

る機能を持っている。

④自動中電話交換局

有線公衆電話網との接続を行う自動車電話システムの出入

口の局。答轄する地域で行われている通信はすべてここに集

められ,府寺臓羽に1錯暁される。また,利用者の契約データを

記憶しており,その月の利用回数などを記録している。さら

に,この局は基地局を通じて移動局の位置の把握も行ってい

る。

杉群誓電話システムの説明の前に,飾単に自動車電話の概要

を説明する。

2

64(692)、三菱電機側北伊打'製作所"三菱磁機セミコンダクタソフトゥエア総

自動車電話の概要
自動車電話の一形態である"錯託§話のシステム構成,機能,

マイコンの制御方法及び通信時の動作について以下に説明す

る。

3.1 システム構成

3 携帯電話システムの構成と通信動作

ニヂ遊機1赱服 V01.65 NO.フ ]991



携喘電話は,文字どおり人力洲滞するものであり, dⅧ・

゛登量力珠敞寸条件となる。このため,システムはできるだけコ

ンパクトにまとめなければならない。図1 に1拶帯電話のシス

テムブロック図を示す。この鬨は,全システムを1個の高機

能マイコン(M37732S4)で制御する場合のシステム構成例

を示している。同図に示すとおり,システムは大きく無線部

ど制御部及びハンドセ,"ト部に分けられる。以下これら各部

の機能を説明する。

3.1.1 ハンドセット部の機能

一般の電話機と同様の機能と1測乍陛を持ち,発着信に伴う

マンマシンインタフェースを制御している。

n)短縮ダイヤル,りダイヤル,ポーズ,フック,オンフッ

クダイヤル等を行うダイヤル機能

②ダイヤル番号呈Ujミ,通話時問お示,着信里珂,電界強度

喪示等を行うモニタ機能

③受話音量に応、じて着信音量を切り替える着信機能

④保留音をサービスする保留機能

係)通話1午町エリア以外への送信を禁止するダイヤルロック

1裟育を

⑥通常の通話機能

3.1.2 制御部の機能

発着偏に伴う無線回線接続制御のほか,無線部,ハンドセ

,ト部の統冶'的な制御を行う。

3.2 制御内容

制御部は,ハンドセット部,無線部に対し具体的には以下

のような制御を行う。

3.2.1 ハンドセット部の制御

制御部は,キーボードの入力に応じた動作モードの切替え

及びダイヤルデータの記録と消去,表示の切替え等を制御し

ている。これらをまとめると以下のようになる。

仕)テンキー,通話ポタン等の読取りを行うキー入力制御

伐) LCDへの表示,バックライト制御等のLCD制御

③チャネル切替え時のミュート制御

④パルス出力などを用いたブザー音制御

(5) A-D 変換器を用いたバッテリチェック

3.2.2 無線部の制御

無線電波の送受信を行う無線部に対しては,制御部は次の

ような制御を行う。

n) A・D変換器を用いた制御チャネルの電界強度検出

②個々の"織電話のID番号や制御チャネルを格納してい

る EEPROM の制御

(3)チャネルのアクセスを行うために無線音"のPLL に対し

通信周波数i斐定を行うPLL制御

3.3 各通信状態における通信動作

券馴〒電話は,発呼・着呼・通話・初期/待機の各状態にお

いて適宜通話チャネルψ丈F"V・ch"という。),着信制御チ

ヤネル(以下"P・df'という。),発信制御チャネル(以下"A・

Ch"という。)の31曇頁のチャネルを制御し通イ言している。

以下,これらの各状態における各チャネルの制御について

述べる。

3.3.1 初期/待機状態

男鉾誓電話は電源を入れた後,通話していなし山%、でも次の

ような動作をしている。

山電源を入れると,各基地局が送信しているP・ch を順次

受信し,受信レベルの最も強いP・ch に乗せられている情報

を調べる。 P・ch には,地上女恬報(どこの地ナ或の P・ch か),

r-

ハンドパス
フイルタ

バンドパス

フィルタ

無線部

圧三玉亟刃
バワー

アンプ

受信部

レヘル検出

L-ーーーー【一ーーーーーーーーーーーーーーーーーーー」

制御部

, T

送信部

モテム

制御用マイコン M37乃2S41

ハンドセツト部
「ーーーーーーーーーーーーーーーーーー「

MELPS770OCPU

r

晒(693)

AD 変換器(8Ch)

移動通信端末の想死要と16ビットワンチップマイコン MELPS7700の応用・本郷・黒田・i輸尺・金里卜杉田

ンリアル 1/0 (2Ch)

ハンドセツト

1/F

EP

M5M27C512K

匪亜辺

匿亘亜弼

ROM

タイマA

周波数測定モート
パルス出カモード

M5M5256P/FP

ゴJ

図1

M5M28C64AVP

M37732S4を用いた携帯電話システムブロック図

タイマ B

A・ch情般(多昏呼時に使用す

る A・ch の情報),着呼信号

(呼出信号),制御ゾーン番号

(各無線回線局ごとに決めら

れた番号)等力ゞ含まれている。

②携帯電ヨ舌は, P・ch 内の

制御ゾーン番号を検出すると

基地局に向けて自分のΦ番

号を乗せた電t皮を送信し,位

置の影示を求める。この電波

は,基地局から無線回線制御

局を通じて自重力車電話交才灸局

に送られ,この局に登ε示され

る。

(3)携帯電ヨ舌は,また, P・

Ch 内の地域情報, A・ch情報

を読み取り,言己憶しておく。

④携帯電話は,自分の移動

に伴って,受信していた
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P・chの確波がある程度邪K なると,それまでいた制御ゾー

ンから離れつつあると半吼祈して,再皮他のP・ch を順番に受

信し,最も強い電波の受信されるP・ch内の偏号を調べ,位

躍1登録をやりなおす。

3.3.2 発呼動作

杉鮒打E話から電話を掛ける場合には,↓リ、下の動作を行う。

山挑希電話の利用者がダイヤルポタンを押すと,,群拶遜話

は通伝を始めたことを示すA・ch を基地局に向かって送信す

る。

②携喘電話の送信したA・ch は,幾つもの基地局で受信さ

れるが,この偏号を受信した基地局は,信号の内容とともに,

その電波の強さを無線回線制御局に通知する。無線回線制御

局ではこれに基づき,最も強い電波を受信した基地局を選び,

使用すべきV・chの番号を指定する。

③同時に自動車電話うZ換局では,利用者契約の照合後,有

線公衆電話都辻の接続を行う。

3.3.3 着呼動作

杉H様E話に対して呼出しのあった場介には,以下の剰Ⅱ乍を

電話が現在1劉硫されくいる基地1'.}から籬れて・・・定の強さより

も遊波か耶Kなった場介,このj'地1水ガ川県回線制御局に対

し,通話継続が囚難になったことを通知する。

②無線回新姉Ⅲ鋤角は,他の基地j心に指永してこの移動局

剛捌打齢舌)の送偏する電波の強さを測定させ最も強ぐ受信

している局を遼ぶ。この後,延線回線制御局はそれまで通偏

を行っていた基地j司を通じて通偏中の移動局剛豺拶電話)に

ヌJして新たに通信を行うべき1'地j'0と使用すべき V・ch を通

知し,基地局問での移剰ル0を受渡し G血i舌中切魯え)を行う。

幡)券折拶孤話は,この新たなV・d〕に切杵えを行う(この作

業は知"冏に自列川祝・こ行われるため,利川名には分からな

い。)。

山有線公衆電話網の側から電話力ゞかけられて,1縛帯電話を

呼び出す信号か官動車電話交換局に入ってくると,自動車電

話交換局では移動局の照合を行い,呼び出すべき移動局(携

・諭様吊か存在している地域を担当する無線回線制御局に呼

出しを村うよう指示する。

②無線回線制御局では,按続されているすべての基地局を

動員し,通常は地域を示す信号締噺卸ゾーン番号)等を乗せ

ている制御用のP・ch に挑帯電話の山番号を乗せて一斉に

送イfル,呼出しを行う。

幡)挑帶遜話はこの信号を受け取ると,このΦ番号をチェ

ソクして自分のゆ番号と一致すれぱ1"答する信号を送信す

る。

睦)この信号が,基地局を通じて無線回線制御局へ送られる

と無線回吊強引御局は,最寄りの基地

」二i酎秀諮確i舌のシステムに要求される桜能,及ひその機能

を実現するためにマイコンに叟求される機能について説明す

る。

4.1 携帯電話システムに要求される機能

辻)ノ」、1W ・ψ1卜11ト

②低消壁電力

③低伽格

姓)耐'久1生(祐訂叟・i鎚度・振動・1゛j'竿・屯測炉乱f変動・1坊じ

ん・防水など)が良い。

綿)操作性が良い。

⑥ノイズ対策(ノイズに強く,ノイズを出さない。)

4.2 マイコンに要求される機能

山周辺機能を取り込んだ<SIC化

②低消費電力(電池卯動のため)

(3)ノト川!ノξツケージ

叫}周辺IC とのインタフェースの良さ

以上は部配.点数の削減や小川!・嵯11.1・側'久性などにヌ寸応

栃)処理スピードの高速化

4.

局を通じてV・ch を指定する。

(5)"射存電話は,指定されたV・ch

を硫認し,これを6倒呆した後呼出し

音を出す。利用名は,オンフ"ク

(通話ボタンを押す。)によって通話

を開始できる。

3.3.4 通話動作

通話はV・ch を用いて行われるが,

これ以外にも,通話中は通常移動局

と噛発のーつの基地局との闇で次の

ような電波のやりとりが行われてい

る(図2参照)。

山通話中,基地局は挑゛打翫円の屯

波の強さを常に監視しており,携蹄

今後の携帯電話用マイコンの動向

無キ泉ノーンC

無線基地局

66 (694)

無線ゾーンB

"、^

、、
、、.

無線基地局
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図2 携帯電話通話時のチャネル切替制御
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チャネル周波数分割増大に伴う処理の高速化に対応

(6)大きなアドレス空闇

高機能化に伴うプログラムサイズの増加に対1心

⑦プログラム開発環境の高度化(プログラムの生産性向

上)

以上のような要求に対し,1縛擶電話システムのメインマイ

コンに最適な16 ビットマイコン M37732 グループを開発し

ROM タイプ

ROM レス

(ROM 外付け)

表1

形

M37732 グループのラインナップ

M37732S4FP

入犯7732S'1AFP

M37732S4BFP

名

た。以下このマイコンについて説明する。

5. 16ビットマイコン M37732 グループの紹介

5.1 製品概要

M37732 グループは,三菱16 ビットマイコン MELPS

フ700の新製品であり,①]6ビ、,ト構成の中央演算処理装

置(CPU),②16Mハイトの大容量メモリ空問のサポート,

内蔵メモリ

イバイト)

M37732S'1LGP

I ROM

M37フ;党S4上HP

1 (入矧Z)RAM

外部
クロ,クノ、/J I

ノ

1舎不命令数

刷波数 1

命令実行時問 M37732S4AFP

ピソチ)QFP (80P 6S 0.65mm

]6

2K

IEi原IEj上

M37732S4LGP, M37732S4上HPM37732S4FP,

メモリ 1fl:1}

25

5V士 10%

5Vナ 10%

1 5V 士 10 %

2K

§1

QFP {FP}偲OP 05mm ヒッチ)6D

8

I M37732S4BFP

: ROM

入出カポート

8

,能,■"'多機能タイマレーーー・

27~55V

Π

表2

RAM

80 ピン QFP

イ80P 6N)

ピソチ)08mm

ポートP5

27~55~

シリアル 1/0

M37732 グループの性能概要

80 ピン QFP

(80P 6S)

③CPU とメモリ問に命令キ

ユーーバッファとラ、、ータノ{ツフ

アからなるバスインタフェー

スユニ"トを持ち,命令の

高速処理を実現,④]6ビ"

トタイマ,シリアル 1/0,

A・D変換器などの高性能な

周辺装置を豊富に内蔵,⑤1氏

消費電力,⑥外部バスは

8/16 ビ,ト切替え可能,と

オ

A・D変換器

監視タイマ

ト P 4

1 80 ピン QFP炉P)

タイマB

P8

割り込み

(80P 6D)

クロ,ク発小舸路

103

1巳礼郭巳nl

50ons(址短命令,

250ns( 0

消贄電力

160ns{
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M37732S4FP/AFP/BFP

なし

2,048バイト

竹

ト^十

人出力噛汁牛

M37732S4LGP/LHP

外部クロゞク入力周波数8MH.時)

M37732S4FP/AFP/BFP

0

メモリ拡張

8 ビソト X 4

ナ^ーーーーーーーーーー.ーー

,

____1(UART 又はクロ、,ク同期升幻 X 2

M37732S4LGP/LHP

動作周囲温度

5ビ

116ビットX 5

入出力耐確圧

累'子1称j告

16 ビット X 3

11

ト X I

七、

ノくノケ、」ージ

0

8ヒ

12 ヒ

移動通伝'端末の概要と16ビ"トワンチップマイコン MELPS7700の応用・本郷・黒田'え輸尺・金甥'一杉田

16MH創鄭)

I M37732S4FP/AFP/BFP

ト X ]( 8 チャネル)

ト X ]

外部3 要因,内都16要因

各割り込みごとにレベル 0

IE而丁盲E

25MHZ 時)

M37732SILGP

M37732S4LHP

、 1 5 V士10%
内蔵(セラミック共振子又は水晶共振子外付け)

2.フ~5.5V

130mWψ*都クロ,ク入力周波数 8 MH.,γα=5V時)

]2mw(

5X

7までの削り込み優先レベルが設

5 mA

16M

-20-・・85 C
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いった MELPS7700 の4寺長を受1"鯵いで

し、る。

M37732 グループは, ROM 夕H寸けタイ

プであり,2K バイトのRAM を内藏して

いる。また,表1 に尓すように5秘頻の速

捜ハージ,ン,耐f"瞬原御十・パッケージ

バージ,ンを十丁っくいるが,これらのなか

でソト剛・1繍也凱御力の邦則打琶話川には,ノト型

パ,ケージの低磁沙瓢鋤、11版が最適である。

,Ξ一嚢羅 i

戸一、

i "_1}1J言ユt

M37732S4 チップ写真

単位

168

ξ^

①

140

指定なしの場合は標準値mm,

0

き

々4

表 1 に M37732 グループのラインナップ,

表2にル能概要,図3 にチ"フツ写」'〔を水す。

5,2 特長

M37732 グループは,列斤肖来度を向上さ

せる力め,1.0μm ルールCMOS ウェーハプロセスを打U打す

るとともに, CPU 内部回銘について, CPU 内のデータ転送

11丁剛とキャリー仏扮知・村拐の知新1化及びイ何令コード仏達の効率

化などの阿路上の1火を行っている。これらの到r防虫度向上

により,披知イす令リι1・j11・.訓琳 160鵬イクロ,ク人力周波数

25M所,1御郭泣f5V 時)の超商速}扱を災現すると同喝三に,

1氏,愉原●H珍の到Ⅱ乍速皮も向_kさせく,篭リ郭膨112.7V時に

おいくも最知1イす令j新」洲別州50onS けロック人力周波数8

MH加■を川'能にした。羽H乍遊源遊jfを'ト'げることにより,

さらに低消"確力化を1刈り{心i1応Wf3V岫の梢費逃力は]2

mw :棟_凖例0,屯池耶動の川途にも1す応できるようにした。

また, M37732 グループは,パ"ケージについても図 4

に水すとおり, 1区来のりードビ"チ0.8mm の80 ピン QFP

(Quad Nat package :80P 6N)に加えて',村iたに0.65 mm

ピ、ゞチの QFP (80P 6S)及ひ'0.5mm ビ、,チの QFP (FP

0

⑳

( C) 80P 6D
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・ 1
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力

maX305

065 コ_
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140
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120

0

( b) 80P 6S

ーー+1
maX305

⑳

目

0

0

⑳

釦

68 イ696)

Fine P北Ch)(80P 6D)の小型パッケージをそろえて,小型化

の要求にこたえた。

このように M37732 グループは, MELPS7700 の袖H生能

マイコンとしての4・、Hそに加えて,低電源〒E圧、動作・低消費電

カ,小剛パ"ケージのメリ"トを持ち,小型ご電池卵動の携

村行苞育舌などの用j金に1伎適のマイコンである。

6.むすび

挑引野翫舌は,佃人かMも運びでき,いつでも,どこでも電

話できるという手軽さにより,これから急速に普及するもの

とぢえられる。我々は,この分里Hこ対応したマイコンとして

十'己のM37732 グループを開発し,また,アプリケーショ

ン技術の向上に努めてきた。今後ともこの分野を重視し,市

場動向に対応心ていくつもりである。

図4
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第二世代4 Mビット DRAM
熊野谷正枝"飛田洋一"長友正男、"

ダイナミ、,ク RAM ①RAM)は,コンピュータや通信機

器, OA機器等の情報処理装置に幅広く用いられており,高

度情報化社会におけるキーデハイスのーつである。DRAM

は,1トランジスタ 1キャパシタという単純なメモリセル構

造のため本質的に高籍貰化に適しており,従来3年で4倍の

高密度化が実現されている。当社においても現在4M ビ"ト

DRAMa)を量産中で,16M ビット DRAM他)の開発も本

キ各イヒしている。

一方,近年エレクトロニクス機器の普及に伴い,パーソナ

ルコンピュータ等の小型φ丕量化,低消費電流化への要求がま

すます強くなりつつある。そこでDRAM に対しても,より

一層の小型化,低消費電流化力沫められている。

また,半導イ村支術の進展により,マイクロプロセッサ等の

製品も動作周波数等の性能力狗上してきており,これに対応

してDRAM に対しても世代を追うごとに,より高速性か要

求されてきている。

このような市場の要求にこたえるため,既に量産中の第一

世代4M DRAM に対し,より小型化・高性能化を目指した

第二世代4M DRAMの開発が完了したので,その技術内容

の詳細について報告する。

まえがき
応、するために,1M DRAM と同じ300ミル巾磊のSOJ に収容

できるようにすることを第1のねらいとした。また,近年需

要の増大しつつあるメモリカードに適した超薄型のTSOP

(Thm sma110゛tline package)にも対応できることを目指

した。

2.1.2 高速化
^

最近の32 ビットマイクロプロセッサは,25~33MHZ に

高速化されてきており,その性能を生かしたシステム設計の

ためには,60nSのアクセス時問の4M DRAMが必要になっ

てきた。そこで,第一世代遍め80nSから60nS に高速化す

ることを第2のねらいとした。

2.1.3 低消費電流化

さらに,前述のメモリカードに代表されるノト型機器では,

卿H乍1博の消費電流を1騎咸するだけでなく,バッテリバックァ

,プを而賄凱こするために,りフレッシュ電流の1堺咸及びスタ

ンドバイ電流の低減か男要である。そこで,亜力作時の消費電

流を,第一世代品.に比べて約20%低減することを目標とし

た。また,低スタンドバイ電流の口ーパワ一品についても電

流の規1割画を従来のν2以下に低減することを目指した。

2.1.4 生産性向上

より安定した供給を確保するために,必要な生産性の向上

に対'し次の3点をねらいとした。

山冗長回路

従来の8 ロウ 8 コラムから32ロウ]6コラムに充実させる

ことにより,歩留りの向上を目指した。

②品種の切替え

4M DRAM の標準品としては,× 1構成品とX4構成遍.

があるが,第一世代品ではこの切替えをウェーハプロセスの

アルミマスクによって行っていた。第二世代品では,市場の

2.1 設計のねらい

第二世代4M DRAMの設副のねらいを表1に示す。

2.1.1 小型化

第一世代品は350 ミル幅の SOJ(smaⅡ Ouume package

WithJ-1ea田に収容されていたが,小型化という二ーズに対

69 (697)

2. 第二世代4M DRAMの設計

小測化

項

t,ー
ruJ 速化

目

低電

、LS1研究所(工博)"北伊丹製作所、"同製作所(工博)

化

動作時

表1

}品種切替え生産性向上

りフレッシュ時

(ローパワ一版)

第一世代4 M DRAM

350ミル幅 SOJ

設計のねらい

冗長回路

tR、C=80 ns

1 1 ]=95 mA

テストモード

1。 8=500 μA

内

8ロウ8コラム

ーー^

ミ切啓えX ]/×4 アル

ル幅SOJ/TSOP パッケーシ→ 300 ミ

8 ビット/ 2 ビソト並列→]6ビット/ 4 ビット並列

第二世代4M DRAN

60 ns

75

ーー^

A

200 μA at tR1丁=128 ms

.^

at i =160鵬

32ロウ16コラム

→全品種ポンディング切替え

容

↓
↓

流



要求に柔軟に対応するために, X]構成とX4将成の切啓え

を含めてすべての遍才重切替えを,より1妾11程のアセンブリプ

ロセスにおけるワイヤポンディングによって行うことを目指

した。

給)テストモード

従来の8 ビ、,ト並列(× 1構成品゛/2 ビット並列(× 4構

成況,)から 16 ビット並列(× 1構成品)/4 ビット並列(× 4

構成遍^)に増加させることにより,テスト11寺闇のより一層の

会1縮を習指した。

2.2 小型化設計

パッケージの小型化を実現するためには,チップサイズを

縮小するg暖がある。そのため,まずメモリセル面稙を第一

世代"め約72%に縮小した。ざらに,2層アルミN齢泉を用

いることにより,コラム(C0山mo)デコーダの数をV8に減

少させて'1i有面積を低減させた。また,その他の周辺回路に

ついても 2嫡アルミ"断祭及び0.7μml}顎羽化CMOS プロセス

をi舌用して而村朔ミ小を挟1つた。

その;清果,チ"プサイズを第一川代品の約75%に縮小で

き,1M DRAM と同じ300ミル1園のSOJ パ"ケージに収容

できた。また,新たに超洋UWのTSOP パッケージにも収容

できるようにしたので,メモリシステムのより一層の小刑化

が川'能となった。さらに,第一吐代品.との_噛奥陛を保つため

に350 ミル1崎の SOJ パ、,ケージ収容品,も用意した。図 1 に

芥種のパ、,ケージ写真を尓す。

2.2.1 チップ構成

第二世代4M DRAM のチップ写真を図2に示す。また,

ブロ、,ク図を図 3 に尓す。メモリセルサイズは].90μmx

4.75 μm (=9.0 μmりであり,チップサイズは,5.36 mm x

]4.45mm (=フフ,5mmりである。メモリセルアレーは,128K

ビ"トの32佃のサブアレーに分割されている。ワード線は,

ロウ(ROW)デコーダから短辺方向に走っている。また,第

]ポリシリコンで構成されたワード線の抵抗を低減するため
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図1 第二世代4M DRAMのパッケージ
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に,9箇所で1層目のアルミ配線と接続している(ワード線

杭打)。コラムデコーダは,チ"プ中央回路の両側に配置さ

れ,2層目のアルミを用いたコラム選1脳泉により,各サブア

レーを選択する。センスアンプ回路は,2個のサブアレーの

問に配置されている。

また,全品蔀重ポンディング切替えを実現するため,チップ

の4辺にテスト用パッドも含めて耗清十56個のパッドを設け

ている。 X ]と X 4桜"戊品,の切替えは, 1叉1中矢印で示す

BFE パ"ド(ライトパービ、,トなしの場合)父はBFEW パ

ツド(ライトパービ,ト付きの場合)に VN 電圧をボンディ

ングによってf川川するか,しないかで行っており, SOJ,

TSOP と ZIP (zig-zag ln-1ine package)の切替えは PC パ

,ドに V部電圧をボンディングによって日リ川するか,しな

いかで菊、つている。

2.2,2 メモリセル

メモリセルは図4に尓すように,第一世代4M DRAMで

既に災紬のあるスタックト型を用いている。第一世代品との

述いは,υ轡目のアルミ門断峡の上に2層目のアルミを用いた

コラム選サ爺県を追加した点である。また,ワード線のゲート

長は].0μm,ビット線コンタクトの径は0.75μm に縮小し

た。メモリセルの面積を縮小しつつ蓄積容量を確保するため,

誘電イ判判早を8nm 180入1(酉剣朗朔奥算)にを朔莫化している。

表2に第二世代4M DRAMの主要プロセスパラメータを

第一世代品と比較して示す。

2,3 高速/低電流化設計
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第二世代品の高性能化のためのポイントは,以下の3点で

ある。

n) 2屡アルミ酉畔泉を活用したチップアーキテクチャ(3)

②トランジスタの高性能化

綿)チップ縮小

図5は,第三也'代4M DRAM で採用したメモリセルア

レーのV8分割到H乍の説明図である。]024リフレ"シュサ

イクルという製品仕様を満足させるため,32個のサブア

レーのうち選択されたワード線の四つのサブアレーのセンス

アンプ回路だけか耐H乍し,残ったサブアレーは重が乍しない方

式となっている。このため,サイクル時問ごとに充放電され

るサブアレーは全体のV8 鯏Uかけで示されたブロ"ク)と

なり,第一世代4M DRAM のV4分割耐H乍に比べて,ア

レーの充放電電流を約ν2にイ騎咸できる。これにより,動作

屯流及びリフレッシュ電流の低減力阿丁能である。このν8分

割動イ乍は,2層アルミ酉断峡を用いることにより,チッフ稲仟貰

を増加させることなく実現することができた。

この方式のもうーつの大きな利点は,1本のビット線に接

続されるメモリセルの数が飢佃と従来のV2であるため,

メモリセルからの読出し信号のレベルカ沸劇での約2倍に増大

する,貞である。そこで,従来に比べてセンス時間を高速化す

ることかでき,アクセス時闇の高速化か司'能となった。また,

2層アルミを活用することにより,従来に比べて電源配線及

ひ循号配線の抵抗を低減させた。これは高速動イ乍埒のノイズ

耐陛を向上させることになり,実質的に高速化に寄与してい

る。

次に,同§芥全休の高速化を図るため,表2に示したように,
0

ゲート長を0.1μm縮小し, n剣W摸厚を2"m 捻OA推W摸化

することにより,トランジスタを高姓能化した。

さらに,チ、,プ縮小により,大1畷に浮遊容量力町氏減された

ので,これも高速化に寄与している。

以上の手段により,第二世代4M DRAM は高速化と低電

流化を同時に達成することができた。

2.4 低スタンドバイ電流設計

DRAM のスタンドバイ電流は,入力信号の入カレベルを

CMOS レベルとした場合には, J餅反バイアス電圧.V卵発生

回路か断立大の消費電流成分となる。そこで,第二世代4M

DRAMでは低スタンドバイ電所酔予陛を実現するために,低

消費電流型の新しいV訟発生回路を導入した。

図6は第二世代4M DRAM に導入したV卵発生回路であ

る。内部に基準電圧発生回路を設け,この電圧とV郎確圧

レベルを高感度の比較回路により,起拐的に比較する。その

結果V舶電圧が所定のレベルに達している場合には,りン

グオシレータの出力を能力が低く祥鐙"圃流も低いチャージポ

ンプ回路1に1掛暁し,不足している場合には消費電流は高い

が能力の高いチャージポンプ回路2に接続する。去難司王発

化回路は,電源1忠王応答姓が良いものを用いたので,電源投

入時や電源1御王変耐仂ゞ起きたときに速やかにν卵電圧レベ

リングオシレータ

基凖亀圧

発生回路

M5M4410OA、Ⅵ、1. L. TP. RT

二主'

スイッチ

比較回路

二
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ルを所定のレベルに到達させることができるという特長があ

る。

2.5 高生産性の設計

第二世代品は第一世代品に比べ,そのチ"フ面積か綸小さ

れているので,1枚のウェーハ上に形成されるDRAM の個

数は約32%増加し,生産性の向上に寄5・している。

また,ウェーハプロセスにおけるパターン欠陥を救済する

ための冗長回路についても,図3のブロック図に示すように,

予備のメモリセルを従来の8ロウ8コラムから2ロウX16

ブロック及び2 コラムX 8プロックの創32ロウ16コラムに

増加させたので救済可能なチップ数が倍増し,その結果ウ

エーハプロセスにおける生産性力狗上した。

また,第三世代品.は第一世代品でのワード構成,高速モー

ド,ノξツケージ,ノゞり工ーション,ローノξワ一版に力Πえ,

300 ミル幅のSoj及びTSOP G田常リードベンド品,TP と逆

リードベンド品 RT の2チ弱,× 4構成品にライトパービッ

ト機能も加わったために更に品種数が増え,表3に示すよう

にその数はアクセスアイテムも考慮すると実に200品種に達

する。これらの多岐にわたる4M DRAM を効率良く生産す

るために,×1構成とX4構成の切替えまで含めてすべての

作り分けがアセンブリプロセスにおけるワイヤポンディング

工程で実施できるようにした。

さらに,テストエ程での生産性向上のため,テストモード

N)における並列テストのビ"ト数をX1 構成品の場合で従

来の8 ビットから]6 ビットに増加]させることにより,4MX

1 ビ、,ト品をあたかも256KX16ビット構成品としてテスト

できるようなり,単純にはテスト時間を従来の約半分にでき

ることになった。また,既に内部的にはX16 ビ"ト構成と

なっているので,将来の外部X16ビ"ト構成品への展開が

容易であるというメリットもある。

3.第二世代4M DRAMの電気特性及び信頼性

3.1 電気特性評価

図7 に第二世代4M DRAM の アクセス時問の VaRAS

依存性を尓す。周隣1温度80で, VN=4.4Vで認船のアク

セス時闇が得られ,60nS品として十分のマージンを持って

いることが分かる。図8 に周囲温度25゜C, V此=5.5V での

CAS ビフォRAS リフレッシュ時の電源電流波形を示す。

ピーク電流は約10omAであり,第一世代品に比べて約20

mA少ない。また,サイクル時間tc=]60nS における平均電

流も第一世代品に比べて約20mA少ない値となっている。

次に,図9 にリフレッシュ時聞を128mS としたときの平

均リフレッシュ電流(スタンドバイ電流を含む。)の分布図を

示す。このように,メモリアレーのν8分御唖力作によるリフ

レッシュ電流の低減及ひ新しいV卵発生回路によるスタン

ドバイ電流の低減により,200μA以下のデータ保持電流特

性が得られ,バッテリバックァップシステム用メモリに適

した特1生を持っていること力拓寉認できた。

表4 に第三世代4M DRAM の特性く規格イ直)を第一世代

品と比較して示す。

3.2 信頼性評価

図10に,第一世代品と第二世代品のソフトエラー加速試

験の結果を尓す。アルファ帝鷲原として,ⅡμCiの強度の

2ⅡAm を用いて,ソフトエラー率のサイクノレ時問依存性を

ミ判而した。メモリセル絶縁膜の薄膜化及びアルファ線収集領

域の縮小によって#Πけたの改善がなされた。このほか,ア

ルミ配線のエレクトロマイグレーシ,ン等についても第一

世代品と同等以上の信陳則生を持っていること力畑月らかとなっ

ている。

4.むすび

小型化〒留性能化という市場の要求にこたえるために,第

二世代4M DRAM を開発した。新たに2層アルミ配線及び

0.7μm得婦田化CMOS プロセスを採用することにより,1M
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表4

世代

アクセス時闇

4M DRAMの特性比較住財割直)

揃貴確流

XI, X'1

(A1 アルミマスタースライス)

動作畔

高速アクセスモード

第・・批代

スタント

ライトパービッ M綬能

(× 4 品のみ)

350 ミ

400 ミ

イ淵

テストモード

ル SOJ

ル ZIP

ロー

J フレ

80/] oons

350 ミル SOJ

300 ミル SOJ

400 ミル ZIP

300 ミル TSOP(山

ワ一版

^

95/85mA

2mA (TT上)

X ], X・1

(ポンティングUJ啓え)

"ノユ 1札1

第_二世代

]mA(MOS) 1ΠU>MOS)

ファーストページ

ニブル(X ],り,のみ)

スタテイッケコラム

(ポンティングUJ井え)

フフーストページ

ニブル(X ]品のみ)

スタテイノクコラム

^

印/70/80/100那

U

0

= 128ms)

0

十.゜1翻11翫"

10-3

第二世代4M DRAM

第一世代4M DRAM

◎

8ビソト

延し

0

^

◎

有り

500 μA

ノξ

V =50V

ヤルチエッカーバターン

三菱奄樣技轍・ V01.65 ・ NO フ・ 1991

レル

10210110゜

サイクル時間(μS)

加速ソフトエラー率のサイクル時間依存性

イi り

(ボンディング切啓え)

0

◎

ーーー〔一ー'T'ー'ーー

図10

一η一

DRAM と同じ300ミル1隔のSOJ パッケージに収容し,かつ

アクセス時剛60鵬の製品.化に成功した。また,メモリア

レーのV8分割動作によるリフレッシュ電流の低減及ぴ新し

い V卵発生回路によるスタンドバイ電流の低減により,バ

ソテリバ、,クァップシステム用メモリにも十分に適用でき

0

◎

]6ビノトパラ レル

る特陛か得られた。さらに,冗長回路,品種切替え,テスト

モード等をより充実させたので優れた生産性を持っている。

今後,この第二識代4M DRAMが'勘叟情報化社会のキー

デバイスとして,その一翼を"巧ものと硫信している。
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8M ビット
本問剛、新井

MASK ROM (Mask pmg捻mmoble Read ooly Memωy)

は,半導体メモリの中でも常に大容量化の最先端を歩人でき

ており,当社でも8K以来4M ビットまでの機種を開発し市

場に供給してきた。

近年, OA機器の高性能化・高機能化に伴い,プログラ/、

メモリや文字フォントメモリ,電子手帳の辞包獣モリ,電子

楽器の音源データメモリ等々,メモリの大容呈イヒ・高速化の

要求が増大してきた。

そこで,今回 8M ビットマスク ROM を 2品種M5M238

00-X X XP, M5M23801-X XXP 及び16M ビットマス

ク ROM を 1品種N妬M23160・XXXPを跳拶昏した。これら

3品種とも最先端の得飾膨川工技術と回路1好1〒を用いており,

業界最高速の150船をリμ見している。特にメモ畊樽造は,

16段縦稙みのNAND型メモリを採用した。また,当社マス

ク ROM としては初めてビット誤りを訂正する ECC 価rror

Checking and correcting)回路を内蔵することで高歩留り,

高信頼性を達成した。さらに,システムの小剛化に対応、する

ためにパ*ケージをDIP @2ピン,32ピン)のほかに面実装

型の SOP (Uピン,32ピン), TSOP (48ピン,40ビン)をそ

ろえ, SMD (S山face MO゛nt DeⅥCe)化の対1心も図ってぃる。

ここでは,8M ビット,16M ビットマスク ROM の製品

概要・1断村的特長・電気的特性について紹介する。

昇畢*
^干一.

ヲ 扮M ビットマスク ROM
牧原浩泰、金子正秀、香田憲次、

1.まえがき
@語構成:2,097,1527ード X 8 ビット/1,048,576

ワードX16ビットの切替え力河能

@ビン配置:8M ビ、,ト(42ピン)マスク ROM と上位互

換

@パッケージ:42 ピン DIP, U ピンSOP,48 ピン TSOP

パ、,ケージタ依見を図1 に示す。また,3品種共通の特長は

次のとおりである。

(1)高速アクセスタイム

②低消費電力

最大 150ns

動作時最大 275mw

待樹辱最大 5.5mw

信)広電源動作範囲 ν此=5V士10%

④全入出ブル揣子はTTLコンパチブル

8M ビット,16M ビットマスク ROM のピン接続図を図2

に示す。 8 ビット,16 ビ"ト出力切替えタイプは,アドレ

ス入力A1 とデータ出力D15が共用ビンになっており,バ

イト人力(BYTE)がLOW のときは,共用ピンが最下位アド

レス入力(A_,)となり,データ配,力は 8 ビット出力ゆ。~

Dヲとなる。バイト入力(BYTE)がHi帥のとき,共用ピン

はデータ出力ゆ妬)となり,データ出力は16 ビット出力

ゆ。~D15)となる。

今回開発した8M ビット,16M ビットマスク ROM 3 品

種の主な特長は次のとおりである。

(]) M5M23800-XXXP, FP, VP, RV

@語構成:],048,576 7ードX 8 ビット/認4,2認ワ

ドX16ビットの切替え力河能

●ピン配置:4M ビ"ト(40ビン)マスク ROM と上位互

1奥

目パッケージ:42 ピン DIP,4 ピン SOP,48 ピン TSOP

(2) M5M23801-XXXP, FP, VP, RV

●語構成:1,048、576 7ードX 8 ビット

命ピン配置:4M ビ、,ト(× 8) EPROM,マスク ROM

と上位互換

命パッケージ:32 ピン DIP,32 ピン SOP,40 ピン TSOP

(3) N妬M23160-XXXP, FP, VP, RV

2.製品概要

図1 8M ビット,16M ビットマスク ROMパッケージの外観

図3 に8M ビット,16M ビットマスク ROM のチップ写

真を尓す。 M5M23160-XXXP のチップサイズは9.68mm

X13.3mmである。メモリアレーは,8 ブロックに分割し

て構成している。 M5M23800・XXXP のチ、"プサイズは

9.68mmX7.57mm, M5M23801-X XXP のチップサイズ

は9.79mmX7.55mm である。基本的に8M ビットマスク

ROM は,16M ビットマスク ROM のメモリ容量を1/2に

して構成した。メモリアレーは,4ブロック分害川こなってぃ

る。

乃(703)、北伊丹製作所

3.技術的特長



16M

?3160

8M

23800

NC、

.^^

4M

2340OA

NC'

A玲

8M

238m

4M

2340IA

A 17

A7

A6

A5

Ad A内 NC

A16

A15

A12

A7

A6

A5
Aム

A3

A2

AI

A。

D。

DI

D2
GND

TOP VIEVV
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8M

23801

8M

23800

DI0

16M

23160

Dれ

GND

GND

D15ノ入一1
D7

DM

D6

D 13

Dら

D 12

Dd

VCC

VCC

NC

NC

図2

4M

2340IA

8M

23801

4M

234mA

16M

23160

NC'

( b) TSOP

当社4M~扮M ビットマスク ROMのピン接続図

8M

?3800

8M

23800

NC(44Pln sop)

VCC

A玲

A 17

8M

?3801

16M

23160

NC、

NC

76 (704)

BYT匠

A扮

A15

AM

A13

A12

A覗

AI0

4M

2340IA

NC'

A内

{a} DIP, SOP

32.40,42P1Π DIP

32 、40P狩 SOP

44Pln sop

GND

D15/A-1
D7

D詞

D6

D除

D5

D12

Da

VCC

9

A8
NC

NC

NC

A 18

Aリ

A7

A6

A5

Ad

NC

NC

A,

A9

A8

A捻

A ,..

A口

AIR

VC〔
NC

A 16

A巧

Aリ

A7

A6

A5

Aa

NC

NC

TOP VIEV

(vp type)

60om11

525m11

60om11

GND

D2

DI

D。

A。

AI

AP

A3

NC

NC

(RVは上記VP タイプのりバース)

40pln TSOP 14× 10(爪m)

48P(n TSOP 18× 12(mm)

3.1 プロセス技術

8M ビット,16M ビットマスク ROM の開発に際して,

0.8μm ルール,ーー層メタル酉漸湶CMOS プロセスを採用した。

ゲート材'料には,4M ビットマスク ROM で用いている

Mosi ポリサイドよりも更に低払吋亢な Wsiポリサイドを採

用し,ワ一鄭泉遅延時問を低減した。周辺回路のゲート長は,

NMOS トランジスタ, PMOS トランジスタ共に].0μm であ

4M

2340IA

GND

GND

る。ホ,トキャリアによる劣化を抑制して高信頼性を確保す

るために NMOS トランジスタにはLDD構造を採用し,ド

レイン近傍の電界集中を緩和している。また, PMOS トラ

ンジスタではチャネルの不純物プロファイルの最適化を行う

ことにより,パンチスルーを抑止して1.0μmのゲート長採

用を可能とした。

素子分雜には,改良LOCOS法を用いることによってバー
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ズビーク長を抑え,最小素子分離幅を約1.0μm とすること

ができた。これにより,セルサイズは1.9μmxl.6μm と

4M ビットマスクROM に比べ,面積比で半分以下に縮小し

ている。

メタル配吊胴は,エレクトロマイグレーシ,ン耐量の向

上,及び拡昔媚やゲート電極との接紺言頼性の向上を目的と

して,従来のA卜Siから AI・S卜CU に酉齢泉材料を変更すると

ともに,新たにバリアメタルを採用した。表1 にプロセスパ

彪
了酵
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3.2 回路技術

8M ビット,16M ビットマスク ROM の回路技術の特長と

しては,メモリ構成,高速化,及ひ高歩留り・高信頼性の項

目が挙げられる。

まず,第1にメモリ構成としては,従来の4M ビ"トマス

ク ROM では郭評責み8段NAND 型を使用していたが,8M

ビット,16M ビ"トマスク ROM では縦積み16段NAND

型を採用した。これによってメモリセルサイズは,前記1糊細

化プロセス技術と組み合わせると4M ビ"トマスクROMの

メモリセルサイズに比べ,面積比で半分以下に縮小すること

ができた。

第2に高速化である。大容量化及びチ、,プサイズの増大に

よって偏号市泉の遅延が起こる。とりわι珍、荷の大きいワード

線は顕著である。そこで,ワード線を16分割(8M ビットマ

スクROMでは8分御D し,ワ一畔泉の遅延時問の低減を図

つた。また, ATD (Address Transition Detection)回"各も

採用した。アドレス等の入力信号の変化をもとに内部同期を

行い,各内部回路が最ヨ麺切作するように制御し高速化を図っ

た。さらに,メモリセルの縮小化によって生じたメモリセル

電流のi"沙'の対策として,ダミーメモリセルを利用した1錘力

型センスアンプを採用した。差動型センスアンプをATD制

御することで高速センスか、Ⅱ1能となった。

第3は高歩私ゆ,高信頼性に関してである。大容量メモリ

に対して,高歩f"り・高信頼性は一般的に相反するものであ

る。メモリが大容量化され,チッフ1旬積が増えてくれぱ、1チ

"プに占めるパターン欠陥数も増えてくる。そこで,部分的

不良を救済することは高歩留り・高信頼性にとっては有効で

,誠 総子

^

"b

、鯵露

1,9×1.6
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'コ

{b} M5M23800- X X XP

?

三§りニ、蔀二上t寵'ソ噂_1゛t、f劃1'

ーデ

磨1

、J^τ一.-il

〆ミゞ

フフ(705)

立
゛

毛雲

Ξ^

ι1

三

芸

含

^

1

8M ビット,16M ビットマスク ROM
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図3.チップ写真
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デザイ ン Jレール

フロセフ

表1

ゲート酸化膜

プロセスパラメータ

ゲート長

メモリセル

ワート線

NMOS

セルサイズ(μm)

PMOS

チップサイズ(mm)

ツインウェル CMOS

0、8μm

180n

0.8μm

杠80AI

].0μm, LDD

].0μ

ラメータを示す。
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ある。 8M ビット,16M ビットマスク ROM は,当社マス

クROM としては初めてECC回路を採用した。図4にECC

回路のブロ"ク図を示す。動作としては,パリティビ、"トを

含めたメモリデータからシンドロームを発生させ,デコード

回路によってエラーベクトルを作り,メモリデータとエラー

ベクトルを訂正回路によって訂正し,本来のデータとして出

力する。この ECC 回路により,8M ビット,16M ビットマ

スクROM は,大容量でありながらも高歩留り,高信頼性を

達成することができた。

4.電気的諸特性

MEMORY

MATRⅨ

block o

8M ビット,16M ビットマスク ROM 3 品種の電気的諸

特性は,基本的に同一と考えられるので,ここでは代表して

M5M23160・XXXP の特陛を示す。

4.1 読出し特性

アクセスタイムは,アドレス・ CE ・ OE アクセスタイム

の31重類があり,図5に各アクセスタイムの電源翻王(VN)

依存性を示す。標準条件(VN=5V)におけるアドレスアク

セスタイムは10ons cE アクセスタイムはⅡons, OE ア,

クセスタイムは30nS と,いずれも非常に高速である。図6

に各アクセスタイムの周囲1品j支依存性を示す。アクセスタイ

ムの温度変化量は,アドレス・CE アクセスタイムで約0.2

MEMORY
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MEMORY
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8

6

1。=25で

/CCI CE=V1し

79 (707)

4

CE=V

2

0

2

3

ns/でである。

4.2 D C 特性

図7に電源電流の電源電圧依存性を示す。図中の1田は

耐H乍時の電源電流,1S別は入力をTTL レベルとしたときの

待機時の電源電流である。 va=5.5V のとき,1。d=5mA,

ISBI=250μA であり,入力をCMOS レベルとしたときの待

機時の電源電流はほと人ど流れない。図8に動作時の電源電

流の周波数依存性1。配を示す。 VN=5.5V ,周波数6.7MH.

(サイクルタイム 150OS)において1四.=40mA である。

5.むすび

今回開発した8M ビット,16M ビットマスク ROM は,最

先端の1糊細加工技術及ひ回路技術をイ吏用した。とりわけマス

ク ROM としては初めてECC 回路を採用したことにより,

大容量,高速アクセスタイムを持ちながらも高歩留り,高信

図7.電源電流①C)の電源電圧依存性

54

電源電圧 VCC(V)

100

6

50

VCC=55V

0

頼性力町尋られた。また,パッケージもSMD化を図ったこと

で,ユーザーの多1剣ヒした二ーズに対しても十分対応できる

製品】となっている。

今後は,さらに大容量化,高速化が進められ,32M ビ、,

ト,64M ビ"トマスク ROM の製品化も行われるであろう。

また,高歩留り,高信頼性に対する1翅〒開発も重要な課題に

なると思われる。

図8 動作時電源電流の動作周波数依存性

5

動作周波数(MHZ)

10
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ソリッドモデルをべースとした三次元曲面加工技術
加藤清敬、入口健二、大島道隆、

金型産業では,剣耶東工の老鯏ヒやi虎1、'及び最近のユーザー

の二ーズの多様化により,一層の効率化・省力化力塑まれて

おり,技能集約型から情報処理を中心とした産業形態へと変

ほう価卿しつつある。このような金型加工における効率

化・省力化を推進するために,自由曲面用のソリ"ドモデル

を核として持ったCAD/CAM システムを開発した。

このシステムのCAD部分には,任意の輪郭升剣犬に対して

内挿可能な曲面をべースとした,使いやすく升列犬表現に富人

だ自由曲面用ソリッドモデルを持っている。また,完全な工

具干渉回避機能及び自動工1呈展開機能があるCAM部分を持

つており,複雑なプログラミングを排除することができる。

すなわち,このシステムをイ吏用することにより,升剣犬入力か

ら切削パス生成までのプロセスか効率的に行える。

村高では,井寺徴である曲面の創成方法・工具彰岱亦生成アル

ゴリズム・自動エチ呈展開を中心として,このシステム全体に

ついて述べる。

まえがき
める。閉領域D 内の点 P(呪, W に対して各辺の距離パラ

メータは,

タμ寛界の場合:点Pとその辺を通る直線との距離

内境界の場合:点Pと辺の端点との距雛をh と12 とし,

辺の長さをしとすると,

(h十●一ι)/2

とする。距雛パラメータは,各辺上で値"0"をとり該辺か

ら離れるに従って増加する関数であり,閉領域Dでは値

"1"以内の値をとる。内境界の距肖隹パラメータは,距離パ

ラメーター定の曲線はだ円となり,幾イ可学的意味は明らかで

ある。

また,境界パラメータは,隣接する辺の距離パラメータの

比と定義され,隣接する辺の距航パラメータをd.と厶とす

ると,

2.1 曲面創成方法

このシステムでイ吏用している曲面は,一般にイ吏用されてい

る曲面とその創成方法が異なり,距籬パラメータの算出,境

界バラメータの算出,ブレンディング関数の算出,境界条件

の算出,及び曲面データの算出という五つのステ、,プから構

成される。

まず,図 1 のように二次元パラメータ空間(H,加で正π

角形をその中心が原点となるように配置し,πが偶数のとき

は対面する平行の辺間の1厩雛が"1"となるように,πが奇

数のときはーつの辺とその辺と対面する点価ミも距籬の籬れ

た点)の距離が"1"となるように,正"角形を正規化する。

すなわち,正π角形内のどの点からもその正H角形の冬辺

へ直角に下した足の長さが最大で"1"となるように,正規

イ証π角形を定義する。これを夕μ寛界と1呼ぶことにする。

次に正規化正π角形内に,1個又は複数の正πh角形を互

いに重ならないように配置する。この穴J削犬を内境界と呼ぶ。

そして,タμ寛界内部でかつ穴境界外部の俳伶齡或Dを定義する。

ここで, h は穴〕杉1犬のインデックスである。

次に距離パラメータと境界パラメータを定義する。距際レ{

ラメータの求め方は夕μ寛界と内境界で異なり,次のように求

2 形状モデリングシステム

d./(d.十d゛

で与えられる。境界パラメータは,任意の点 P (U,")を各

辺に投影させたもので,値は0から]まで変化する。

なお,以下,距籬パラメータd,と境界パラメータh,は境

界iの辺j に対'して定義され, i= 0 のとき夕μ尭界, i之 1の

ときは内境界のインデックスと表記する。

次に距籬パラメータを使ってブレンディング関数φ,jを次

シ弌で5・える。

80(708)、産業システム研究所

φ i]
( 1 -d,')/

P=o qtよ0ゞ
(1 -d岡')/d円'

h=0

h= 1

h=2

山

内境界

ヒ"

外境界

h=3

P(

図1 外境界及び内境界の設定
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ここで, Hは穴の数, U。は境界P の辺数である。

そして,最後に曲面Sは次式で与える。

②S=ΣΣφ,(B.j十d.ゞ Dψ
1"0 」= 0

ここで,座標値BU(t)及ぴ接線べクトルDU(t)は,境

界iの辺jに関しての三次元境界データであり,パラメータ

t(0 亘t 亘 1)によって図2 のように与える。

この方法によって創成した曲面の例を図3及ひ図4に示し

た。図3 はーつの穴を持つ12辺形曲面パッチの例であり,

図4は四つの穴をチ寺つ曲面パッチの例である。図3の穴を持

つ曲面を複数の4辺形パッチで表現すると,少なくとも20

枚のパッチが必要であろう。また,図4の穴を持つ曲面の場

合は,少なくとも8枚のパッチがg要であろう。このように,

この曲面創成方法によれば,辺の数,穴の数に制限のない曲

面がーつのパッチで生成でき,通常の4辺形パ、,チで必要と

される内部のりょう q劾線の生成,及びそれらの連続処理

は全く不要である。

2.2 形状入力とソリッドモデル

金型図面に表現された自由曲面は,曲面の周辺牙判犬を献泉

と円4瓜及びそれらの組合せ,又は点列で表現したものがほと

人どである。すなわち,このような図面には,断面升剣犬を三

次元空間のどこに配置するかを示した断面情報力靖己述されて

いる。金型婁1造では,図面のJ珍1犬を忠実に再現されることが

特に重要視されるため,升列犬モデラーでは図面汗剣犬の表現力

力唖要である。

このシステムの柯噂那倒犬入力は,図面の入カガできるよう

にワイヤーフレームを入力する。まず,オペレータは図面に

盲己述されている曲線の断面を,マウスを操作することによっ

て選択する。このシステムでは, CRT画面内の複数のウイ

ンドゥをイ吏用し,マウスの選択により,図形の回転移到上平

行移動を行い断面をi斐定する。すなわち,ウインドウの喪示

平面力晰面を表しており,この表示平面に牙剣犬を描くと同時

H MJ

81(709)

'1-、'、ミヂ、

にその形状に断面の空間情報が与えられ,計算機内に曲線

データカ斗各納される。言隣:機内音Ⅲこ1各納された曲線データは,

断面情報を持っているから,その断面に対して垂直・平行に

移動・複写力叉三次元的に行える。以上の断面及ぴ断面牙剣犬の

入力を繰り返すことにより,ワイヤーフレームデータを入

力する。以上のように,このシステムでは図面に表現された

断面升1状を恕、実にかつ操作性良く入力できるように工夫して

ある。

入力されたワイヤーフレームをソリッドモデルに変換し,

その後の処理はこのソリッドモデルを基に行われる。ソリッ

ドモデルを利用すると,丸め処理が行いやすい,工程の展開

にはソリッドモデルか辿要であるなと利点がある。
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ワイヤーフレーム→ソリッドモデル変換は,トポロジー的

に変換するアルゴリズムを採用した。樹泉の接続情報をもと

にグラフ理論でいう"木"を作り,基本ループの抽出した後,

独厶乞である基本ループの排他的論理和により,面を抽出する

方法力湛本となっている。自動変換に時間がかかる場合には,

"木"の作り方を変えての自動変換,及びマニュアルによっ

てソリッドモデルに変換も選択できる。なお,変1奥1妾のソリ

,ドモデルの内部データ構造は, EdgeHaH構造の境界表現

(B・R印S)で表現する。

2.3 丸め処理と逆操作

一般に図面に記載された丸め処理は,1謝湶にR指定され

ている。このシステムの丸め処理は,丸められるチ獄泉データ

を削除せずそのデータを参照、し,新たな丸め1鄭泉を生成する。

丸め処理時に生成されたチ鄭泉に対'して,多重に丸め処理を施

すことも可能であり,この場合多重にチ鄭泉データカ巻照され,

最終的には最初の1鄭泉データカ巻照される。したがって,丸

め処理の逆操作は,データの解除を行うだけで即座に行え,

コマンド列の記憶やネ夏雑な処理は不要となる。

図5は受話器の例で丸め処理及び逆操作を示した図である。

この例では丸められた升剣犬に逆操作を行い,最後に丸め処理

前の升冽犬になる桜f,及び丸め値を変えて丸め操作可能な様

子を示してぃる。図6はハンドクリーナーに対して丸め処理

を行った例である。丸め後には取っ手部分に5辺形パッチ及

ひ穴の明いた曲面,頭部の両サイドには3辺形パッチが生成

されている。

3.三次元曲面加エシステム

3.1 工具投影分割法による工具軌跡生成

三次元曲面加工では,工具干渉問題の完全角鞘肋坏可欠で

ある。曲m仂斗纂雑になり,ーつの曲面パッチにおいて複数の

箇所で工具干渉が生じる場合,複数の曲面パ、,チとの工具干

渉が生じる場合,又は曲率の大なる部分が曲面上に存在する

場合などすべての干渉問題が解決されねばならない。また,

そのような工具干渉回避処理は,りアルタイム処理に対応で

き,完全に工具干渉回避処理力河能な切削加エアルゴリズム

である必要がある。

図7はこのシステムで使用した工具判促亦生成アルゴリズム

の原理を示したものである。工具と升劉犬の干渉する部分は,

⑧初期形状

＼

山)逆操作後

(d)丸め操作後

(C)

(e)逆操作後

82 (710)

逆操作後

図5

図6

納逆操作後

丸め処理と逆操作

形状創成例

工具
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工具を升列犬に投影させた円内のみである。このことから,そ

の升剣犬の部分をメッシュに分割し,工具をそのメッシュ上方

から下ろしてぃき,最初に工具かメッシュと干渉する位置を

工具位置座標値とする。そして,工具の移重那こ伴うメッシュ

への曲面座標値の充て人を行い,工具彰岱亦を求めることがで

きる。このアルゴリズムは,工具の1ステップの移動には曲

面上の点がメッシュの短頁の1ライン分だけでよく,ほほメ

"シュの分割に対して線形の時間で演算できる。この方法を

工財先影分割法と呼ぶ。

まず,メ"シュへの座標値の充て人であり,これは二次元

のりング状バ"ファによって構成し,演算を高速化する。こ

の方法は,メ、"シュのメモリイ吏用量が少ないという利点があ

る。メッシュによる分御Ⅱこよって生じる精度誤差について,

曲面の曲率と工具の径との関係も總可学的に見積もることが

できる。また, Z座標値一定で切削する等高線切削加工は,

三次元曲面加工では不可欠な切削加エモードである。これを

工具投影分割法で実現するには,この方法を二重に掛けるこ

とにより司'能である。

3.2 自動工程展開

その他の機能として,加工領域を自動抽出しそれを切削す

る切削モードを自動決定し,各加工領域の加工j恒番を自動決

定するエチ呈展開機能も彪要となる。この機能は,隣接する曲

面やチ獄泉間の1犬態力暢に表現されているソリッドモデルでな

けれぱ実現しにくい。このシステムでは,各曲面の傾余羽犬態

及び各曲面問の連続性から加工領域を自動的に抽出する。こ

れによって分類された曲面は,傾会斗度の高い加工領域は等高

線切削モードで加工し,それ以外の加工領域は上面加エモー

ドで加工する。加工の順番は加工領域を含むボ、,クスを考え,

Z方向の高い方から順番に加工する簡単な方法を取る。図8

は図7のソリッドモデルから生成された,エネ呈展開の例であ

る。

4.適用例

図9から図11 は,この升刻犬モデリングシステムによって

創成されたソリッドモデルの例である。すべての曲面は,曲

面の表現能力研鋸忍、のため,4辺形パッチも含めすべて前に述

べた曲面創成方法によって生成した。これを見ると曲面か問

題なく創成されていることが分かる。図9はハンドクリー

ナーの例,図10は受話器の例,及ひ図11は腕時計の例であ

る。

図12から図16は,生成されたエチ呈展開及ひ工具詞劇を加

エシミュレーシ,ンで表示した例であり,それぞれ図12は

N01 UPPER SIDE(YU・XU)

CONTOUR CUT(XU・zd)N05

N02 CONTOUR CUT(YU・zd)

NO.9 CONTOUR CUT(XU・zd)

CONTOUR CUT(YU・zd)N06

N03 UPPER SIDE(Ydxu)

N013

熱

CONTOUR CUT(YU-zd)

.、、

ソリッドモデルをべースとした三次元曲面加工技術・加藤・入口・大島

N010

N07

NO OPERATION

CONTOUR CUT(YU・zd)

"

N04 UPPER SIDE(XU・Yd)

、、

N014 N015 CONTOUR CUT(YU・zd)CONTOUR CUT(XU・zd)

図8.自動工程展開の例

N011 CONTOUR CUT(XU・zd)

N08 CONTOUR CUT(XU・zd)

N012 CONTOUR CUT(YU・zd)

NO.16 NO OPERATION
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図9.形状創成例(ハンドクリーナー)

図12.加エシミユレーション(荒加工)

図10.形状創成例(受話器)

図13.加エシミユレーシヨン(中仕上げ加工)図14.加エシミユレーション(仕上げ加工)

図巧.加エシミユレーシヨン(仕上け加工)

図11.形状創成例(腕時計)

荒加工,図13は中仕上げ,及び図14から図16は仕上げ加

工である。また,図17は実切削加工例であるが,これを見

図17.実切削加工例

図16.加1シミユレーション(仕上げ加工)

れば分かるように,与えられた工具で工具干渉なしに三次元

升剣犬か加工されていることが分かる。このようにこのシステ

ムでは,入力した升列犬から人間の介在がほと人どなく,その

牙列犬を加τするための工具判幼を自動生成することができる。

5.むすび

村高では,境界チ鄭泉の入力のしゃすい,任意のチ鄭泉升冽犬に

対して曲面を内挿可能な自由曲面升剣犬生成に適した升剣犬モテ

リング機能,及ぴソリッドモデルから人間の介在なしに工具

彰山亦を自動生成する機能を持った,自由曲面加工用の三次元

曲面加エシステムについて述べた。

今後は, NURBS (Non-uniform Rational B・spline)など

の標準的曲面の追加,切削加エモードの追加などにより,使

いやすく,高機能なシステムを構築すべく開発を進める。
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知識情報処理は、すでに各分野に応用され、多くの実用シス

テムが稼働しています。実用化の進展に伴い、実行マシンの

性能向上、オ、ツトワークやユーザインタフェースなどの標準

化への対応がこれまt以上に求められています。 A17ーク

ステーション《MELCOM PSI/UX》シリーズは、これら

の要求に応え、世界最高水準の推i兪陛能を実現すると同時

に、従来のPSI、PS1Πで定評のある開発・実行環境を、UNIX

の標準環境と統合し、知識情報処理システムの構築をいっそ

う容易にするものtす。

特長

●世界最高水準の推論性能、 1.4MLIPSを達成

1.4MUPS(毎秒140万回の推i兪性能)は、 PS1Ⅱと比較して3

倍を越える世界最高水準の性能tす。

@第五世代コンピュータプロジェクトの最新成果を利用

SIMPOS、 ESP、推論VLSI

知識情報処理向きオペレーティングシステムSIMPOSは、

Pro]ogにオブジェクト指向の機能を付加した知識情報処理

言語ESPによって統・ーして記述され、開発効率の高さは従

来のPSI、PS1Ⅱて、実証されています。新たに開発された推論

VLS1は、推論高速化のための技術を駆使し、最先端の半導

体技術t実現されています。

働世界標準の採用

UNI×、才、ツトワーク、 Xウィンドウ

UNIXの才、ツトワークは機種を越えた接続を容易にします。

また標準化されたXウィンドウ上では、SIMPOSとUNIXが

並行動作します。

田開発効率を高めるエキスパートシステム構築ツール

エキスバートシステム構築ツールEXTKERNELⅡ、知的ス

プレットシート構築ツールAcek北が用意されており、エキ

スパートシステムの開発が簡単に行なえます。

泳MELCOM PSI/UXは通産省の推進する第玉世代コンビュータプロジェクト

の成果を利用して三菱電機が製品化したものです。

巡UNⅨは、 UNIX システムラボラトリーズ社が開発し、ライセンスしています、

知識情報処理システム構成

水ヅ
,^

A17ークステーション

《MELCOM PSVUX》

ジ゛

、、ε、、、包÷'、、、,
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知識情報処理

オペレーティングシステム

SIMPOS

@高速推論処理

命知識情報処理言語ESP

●知識情報処理

開発環境

Ⅱ;,、1

1 1

基本部仕様

ンングルロングXI、ダグルロングy2

名

肝弓

弥

推

でノ

行↑

世界標準

オペレーティングシステム

UNⅨ

@ユーザインタフェース

命ネットワーク

@標準ソフトウェア

レパートリ

乱

浮動小数点プロセソサ

壁「珍

CPU

PSI/UXモデル350基本部

主メモリ容最

キ十ソシュメモリ

B2150

浮.動小数貞プロ七ソサ

CPU

PSI/UXモデル400基本部

B2851C(20MB}/B2852仏OMB)/B2853〔80MB)から逢択

暴大3枚まて帳1大240MB)実裴可

汎

主メモリ容鼠

"諭VLSI

キャッシニメモリ

ディスプレイ

制郷
用

MC68882

B2151

命令5KB、データ20KB

引」

解像産

カラー・色数

内1議

1/0

MC68030

固定ディスク

16MB(増設により玉女大32MB)

MC68882

フロッビーデdスク

標凖1/0インタフェース

カセソト入1、f

VMEオプションスロソト

64KB

1280× 1024

20OMB

3 5' 1入IB/1 4MB

付

256色

属

LAN、 SCSI、 RS・232CX2、セントロニクス、増設FDD

ソングルロンク'×1

]55MB

フロアスタンド、推論都汎用断井妄続用ケープル3m

320MB

3.5' 1NIB

が

芽
■
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この発明は,電子,氏学,薬品等のケ浄fのクリーンルーム

に取り付ける階段型エアシャワ装置に関するものである。

すなわち,図に示すものにおいて,ドアロ)を開けて朱餅本

(6)の中に入り,起動スイ、,チ(励を押すと,送風機住)力平陣力

し,ネ酬本(6)内の空気力深創本(6)の両側に設けられた中陛能フ

イルタ④より吸い込まれ,高性能フィルタ②を通過して箱

体(6)の両側に設けられた吹き出しノズルB)から強い風とな

つて飛ぴ出してくるが,この発明に係るエアシャワ装置では,

踏み板(10A)を階段状に設けたため,箱体⑥の中で被除塵

物体,すなわち人問や資材が,階段状の踏み板(]OA)を昇

つたり降りたりすることで,吹き出しノズルB)に対し常に

相対位置か変化することになるので,人問や資材の全面に風

が当たりゃすくなり,除塵効果を向上させることができる。

なお,ドア⑦及び侶ルこ代えてほほ伺様の効果を有するエア

カーテンを設けてもよく,また,起動スイッチ(5)を光ある

いは超音波を利用した起動スィッチとしてもよい。さらに,

タイマ四)の代わりに出口の近くに送風機仕)の停Ⅱ.スイッチ

を設けてもよい。

三菱電機は全ての特許及び新案を有償開放しております

階段型エアシャワ装置

有償開放についてのお問合せは

三菱電機株式会社知的財産渉外部

特許営業グループ Te/(03)3218-2137

俳寺許第1416033号)

発明者小中博美

以上のように,この発明によれば,エアシャワ装置の踏み

板を階段状に設置したので,人間の身長や資材の大きさに関

係なく,階段を昇ったり1峰りたりすることで,吹き出しノズ

半導体装置の入力接続端子(特許第1547265・号)

発明者有馬秀明,松川隆行

この発明は,半導体装置の入力接続端子構造の改良に関す 以上のように,この発明に係る半導体装置の入力接紗J揣子

るものである。 においては,電極導体③の周囲の角部をなくしたため印加

すなわち,半導体装置には,入カサージ電「上から保護する 電圧の電界集中か緩和されるという効果に加えて,電極導体

ため,図1 に示すような入力保護回路(図中, Q はMOS ト ③の接紗暗"の端剖北半導体基体④の上面との間には常に層

ランジスタ, RI,恥は抵抗,1は入力端子)か設けられる。 問1僻鄭如6)と索子分離ネ鱗剥臭⑤の2層力t存在するため,絶

この回路は,入力端子1に高いサージ電圧か印加されると, 縁膜か悼くなり,入カサージ司、'Hこよる繕示破壊を一層防止

トランジスタQがオン状態となり,サージ電流は接地点(半 することができるという効果かある。

導体對反)側に流され,この入力保護回路に続く半導体回路

ルとの相対位置

関係力咳化する

ためほほ完全に

風を当てること

ができる。また,

人間の場合,階

段を昇ったり1峰

りたりすること

で身休,特に手

足の動きは必然

的に大きくなり,

付着した塵挨の

除去効果がより

袖K なる。

はサージ破壊から保護される。この入力保護回路の入力接続

端子音原一点鎖市良Aで囲人だ剖""は,図2,図3に示すよ

うに,接合を形成する半導体f耐或又は導電性薄膜からなる外

部との接続のための接続領城山,その上のホ鰈示膜に設けら

れたコンタクトホール②,このコンタクトホール②を通っ

て接続領域山に接続された電極導体(3)からなるが,本発明

においては,電極導体B)の牙剣犬を例えば円弧状にし,かつ

電極導体③を接続領域①よりも大きく形成した。なお,図

中,④は半導体基体,⑤は素子分^齢齢条膜,⑥は層問ホ餅尿

膜,⑦は表面保護膜である。
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純畷所転赦を禁ず)

この発明は,半導体,特にシリコンの局所酸化方法に関す

るものである。

半導休,特にシリコンを局所的に酸化する1姉iは高密度集

枝回路(LSI)などの製造1好1〒として重要であるが,従来の通
0

常の方法でシリコン表面に50OAの厚さのシリコン酸化膜,
0

100OAの厚さのシリコン窒化膜を形成し,この窒化膜のー

都を除去した後に,残った窒化膜をマスクとして例えぱ950

ででⅡ00分問常圧下でウエ"ト酸化を行うと,局所酸化膜

が約1.6μm の厚さに形成されるが,図に示すように,シリ

コン窒化膜領域(1)のコーナ部にクラックB)が生ずるという

欠点がある。このクラック(3)の長さは約1.8μm であり,ク

ラ"クB)の内部にはシリコン酸化膜が成長している。なお,

②は局所酸イヒ膜領域である。

この発明は,このような欠点を觧消するためになされたも
0

ので,半導体上に厚さ30OA以下のシリコン酉剣鴎莫を形成し,

A
0

三菱電機は全ての特許及び新案を有償開放しております

編集兼発行人

印刷所

半導体の局所酸化方法

発

(特許第]425898号)

発明者坪内夏朗,西本章,三宅邦明
0

このシリコン酸イ団共の士.に所脚事さ(100OA)のシリコン窒

イヒ膜を形成し,このシリコン窒化膜の所望の部分を除去した

後に,残存するシリコン窒化膜をマスクとして半導体を1気

圧以上の高圧雰囲気中鮖0で以下の低温で酸化することに

より局所酸イ団莫を形成するようにしたもので,シリコン窒化

膜におけるクラック発生を防止することができる。

特許営業グループ丁el(03)3218-2137

<次号予定>三菱電機技報 V01.65 N0 8 豊かな家庭生活を目指して特集

特集論文

●敦かな家庭生活を1.H旨して

働人にやさしい家遊機器

●ルームエアコン<コスモライン>

●化宅用<エアヤルチ>システ1、

●床擢形パ,ケーシエアコンへの吸・庁プラスチ,ク」竿人

●陣形商品位FF温長U暖みj機くクリーンヒーター)

●石油ファンヒーター<KD-336DS>

@石油ファンヒーターの暖感コントロール

●暖bj機ネゞトワークシステム

1テ

長崎恕

千葉県市川 lb塩浜H、」't・Π2番地イ〒272-01)

曼確印刷株式会11

東京都千代ⅧR大千・叫二1目6番地2号

日木ビル 6 1苓(〒100)

ξ菱心機エンシニアリング株式会社内

「三塾屯機技"井し Tel.(03) 32]8局2806

東京都チ代田江神田錦町三、1目]番地(〒]01)

株式会村オーム社

Tel.{03) 3233上.}064]紙〕,振1ト[_11聖宋京 6-200]8

]都 72]円(本休700円)送料別

年問・f・約は送十1典 9.373珂(本休 9 ]00円)
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@新形態 5 ドアファジー冷藏月, MR・H・16K

命、1、 U村商濯チルド釜

●令密閉形伶媒圧新桜の技術動向

●オーフンレンジ RO-510AF

@Uゾむ用<ロスナイ換気冷1暖bjシステム>

●高1師質 AY モニター 37C-CZ70

@VTR の1例晶{,.1桃による,拓向質,,'湛仟質の災現
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残額印字式

プリペイドカード端末機

石

1

仕様

フ

.J

J

0

0

.コ

..,乳^

_コ

6

形

店員表示器
(LCD)

コ

名

表示文字
その他

キーボード

本
キースイッチ

MCT-2250

英数字、かな、カナ、特定漢字
輝度調整付
フ×3行(カート残額、利用代金、差引残額)

0~9、小計、カード、現金、発行、取消など

スタンプ倍率の設定
ヘッドクリーニング、再印字、再パンチなど
カード手1」用

カード手1」用データの集計
カード禾1」用データの送信

23キー

設定
特殊
、'"、

集計
発信

゛キャッシュレス社会゜といわれる今日、物販・サービスの分

野て、プリペイドカードが代金決済の一手段として広く普及

し始めています。そこて、使われる力ード端末機としては、正

確な残額を把握するために力ード自体に残額を印字するタ

イプへの二ーズが急速に高まっています。この二ーズに対応

するためにこのたび三菱電機ては、感熱破壊印字式のプリペ

イドカード端末機、MCT・2250゜を開発しました。

リーダライタ

体

ジャーナル

フりンタ

/Cンチ・

印字

外部
インタフエース

テンキーパッド

客用表示器
(LED)

印字文字
インクリボン

残額の目安をハンチ
利用月日と残額を印字
印字方式:感熱破壊
印字文字:英数字、カナ、記号

英数字、カナ
カセット式

RS232C

公衆回線

陪証冬号入力用キー

素子
表示桁
回転角度

特長

●残額印字方式・目安ハンチ孔方式を併用

利用月日と残額を力ード裏面に感熱破壊方式て印字することに

より、正確な残額を把握することがて、きます。さらに、パンチ

孔による残額目安表示も併用し、ハイセキュリティな力ードと

しています。

●オンライン対応端末機

端末機内部にモデム1NCUを内蔵しており、公衆電話回線を用

いて力ード利用データを送信することが可能tす。

電源

消費電流
環境条件

本体外形寸法

1チャ才、ル

1チャネル

0~9、*、訂正

(緑)フセグメント
7桁
約300度

ACI0OV土10%、周波数50 60HZ
2A以下

動作温度5~35'C、保存温度一20~+60゜C
相対湿度30~90%(結露なし)
130WX425×(D)×281(H)mm

●ハイセキュリティ

高度の情報セキュリティ技術を駆使し、ハイセキュリティシステムを実

現しています

●多様な力ードの発イ1'・利則が可能

代金前払い式のフ゜りぺイドカードだけてなく、代金後払い式のポスト

ペイドカードや利用代金に応じた点数が加算されるスタンプカードの

発行・利用が可能てす

●見やすいディスフレイ

店員用表尓器は大きく見やすい輝度調整付の液晶ディスプレイを採

用しており、操作ガイダンスが、かな漢字゜て表尓されるのて見やすく

なってぃます。また、客用表示器(オプション)は明るい発光ダイオード

(LED)を採用しており、お客様から見やすい方向へ自在に回転可能

て、す。

●外部機器との接続が容易

RS232Cインタフェースを標凖装備しているため、POSレジやハソコン

など外部機器との接続が容易てす。

●ールシステムの提供

端末機だけてなく、カードの発行を行う力ード発行システムや端末機

の利用データをオンラインカ叫又集するデータ収集システムを含めたト

ータルシステムを提供しています。

89 (717)
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プロジェクションテレビ

40P-B2、45P-B2

近年のAV機器に要求される、大画面・高画質・多機能・省

スペースイビに対応するフ゜ロジェクションテレビとして、40P-B2、

45P・B2を開発しました。

特長

●業界の汚さを実現

奥行き力辺OP-B2て、450m と、従来の当社40インチの676叩に比

べ、大幅な薄形化を実現しました。奧行きは、 29インチのカラ

ーテレビ(489mm)よりも短かく、狭い部屋て、も大画面を体験す

ることが可能となります。

●●,画質同路の採用

a)エキスハートDCF回路

NTSC方式ては、色信号と輝度信号をどこまt分離可能かが、

クッキリとした美しい映像再現のボイントとなります。本機て

は、今まて、アナログ方式だった信号分離をディジタル化し、高

精度な分離を実現しました。今まて輪郭部分に見えていた色ダ

レやドット妨害をおさえ、ディテールまで鮮明なクッキリとし

た美しい映像を再現します。

b)広帯域IQ復調

色信号処理回路に、テレビ局からの送イ石仁ぢに忠実な色を再現

て、きる広帯域IQ復調を採用し、今まて再現てきなかった、鮮や

かなバラの、真紅゜や、木々の、深い緑゜や海の、深い青゜を

再現しまし九

C)肌色補正回路

テレビ局や、 VTR、レーザーデd スク等、送りのイ言号に影響さ

れることなく、定の肌色を再現することがてきます

d) CA1回路

NTSC方式ては、輝度信号が4.2MHZの帯域を送估しているに

もかかわらず、色信号は、約0.5MHZの帯域しか送られて来ませ

んそのため、色の変わり目てどうしても色のにじみが生じて

しまいますこれを解決したのが本機て搭載したCA1回路て、色

の変わり目を送りの帯域以上に急峻することが可能となりま

した。

この他、 90偏向CRT採用によるフォーカス改善・高圧偏向分

離方式による画面の安定化・最終段プッシュプル回路等、数多

くの高画質回路を採用しています

●駿富な機能を搭幟

BS内臓・ PICTURE IN PICTURE ・ FS選局システι、・ AVメ

モリー・りモコンによるスタティックCONVの調整等、多くの

機能を搭載しています
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XLZ形・YLZ形

主用途

家庭用冷凍冷蔵庫
冷蔵ショーケース
ネタケース
冷凍ストソカー他

業務用冷凍冷蔵庫
冷凍冷蔵ショーケース他

冷蔵ショーケース他

コンデンシングユニット

冒冷凍・冷蔵シヨーケース他

低温用圧縮機ファミリー

KLZ形(小形)

^

_^^

食文化の多様化に伴う冷蔵庫の多ドア大容量や居住環境の

快適化志向による静音化二ーズに例を見るように、冷凍冷蔵

等低温機器用圧縮機の二ーズは多様化・高質化しています。

また、フロン規制に代表される地球環境問題のクローズアッ

プとともにフロン規制対応圧縮機の二ーズも日増しに強く

なってぃます。三菱電機ては、これらの二ーズに応えるため

代替冷媒R22用口ータリー圧縮機として、RHZ形シリーズ(0.

5~12kw)を主に冷蔵ショーケース用途に、 RFJ形シリーズ

(0.6~1.2k粉をコンデンシングユニット等低温機器用途に量

産を開始しました。また家庭用冷蔵庫用ては、従来より実績

のあるXLZ形・YLZ形シリーズに、超静音タイプのFLZ形圧

縮機を加え、低温用圧縮機ファミリーを一層充実しました。

KLZ形(大形)

FLZ形

厨
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特長

●ワイドノゞり工ーション

60Wから22kWまての機種揃えにより、小形家庭用冷凍冷蔵から業

務用大形低温機器まての幅広い二ーズにお応えします

●高効率低騒音

圧縮機構部とモータの最適設計により高効率・低騒音を実現して

RFJ形

RHZ形

います特に昨秋から生産開始したFLZ形圧縮機は、 1980年に世

界初の横置形口ータリー圧縮機(KLZ牙のの量産化に成功して以

来培ってきた総合技術・ノウハウに加え、CAEを始めとする最先

端解析ツールを駆使して開発された新世代口ータリー圧縮機て、

画期的な低騒音(当社比て定常運転音一5dB、超動時ピーク音一

8~10dB)・低振動('社比ν4)を実現しました

●フロン規制対応圧縮機の生産開始

業務用低温機器用途てR22使用口ータリー圧縮機RHZ形シリーズ

(横形、冷蔵用)と、 RFJ形シリーズ(縦形、冷凍冷蔵用)を量産開始

しましたフロン規制に即応可能てす。

●コンハクト

ロータリー化により小形、軽量化を実現しており、対レシプロ比

て、体積約60%減、質量約30%減を達成しています。特に独自の給

油システムの確立により横形口ータリーシリーズを拡充して、適

用機器の低床化と容積効率向上に貢献します

●高信頼性・高品質

60年問の実績に裏付けされた高度な技術と最新よ備による製造・

生産管理、さらに開発から生産・出荷に至るまての厳しい品質管

理により信ま頁性の高い、安定した品質の低温用口ータリー圧縮機

を提供致します。

d1野

低温用圧縮機ファミリーー覧表

冷使圧縮
冷媒シリーズ名0

XLZ

YLZ

R-12 FLZ

KLZ

RLZ

RHZ

R-22 RFJ

NFJ

注)一部開発中、または開発予定機種もあります

NFU形

0.フ 0.80.0

.

0.2

容

0.3 0.4

(公称出力 kw)
0.5 0.6
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