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三菱電機技報
電力情報通信システム特集
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表紙

三菱配電工事設計支援システム

都市構造が複雑化する中で,配電設備

の増設・更新は膨大な件数となる。三菱
配電工事設計支援システムは,地図や配

電線路図などの図面と設備運用業務を対

応づけ,設備管理・工事設計を機械化処

理し,設備運用の高度化・効率化を支援
する。

写真は,静電プロッタで出力する配電

線路図面と, EWS装置の対話楳作によ

り架空・地中配線設備を工事設計する画

面である。複数EWS 問を高速 LAN,

既設のホスト計算機,事業所問を広域通

信網で結合することで大規模な電力
EOA システムの構築を図る。
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電力情報通信システムの歩みと最近の技術動向

篠原光一・鈴木健治

三菱電機技報 V01.65 ・ NO' 3 ・ P 2 ~ 6

電気事業では,竃力供給信頼度の向上,経営基盤の強化を目的に設備

の拡充,先進情報通信技術を駆使した各種計算機システムの導入,ネ,

トワークの構築を進めている。従来の部門ごとの業務機械化を連係一元

化する統合OA システム,移動無線を使用する需要家サービスシステム,,

また広域電力系統の高信頼度・効率運用を図る設備絵合自動化システム

など,最近の当社の開発システムと適用技術の動向について報告する。

情報制伽・管理用コンビュータ

松井保憲・黒田健児・臼井澄夫・佐々木克即上水谷晃

三菱電機技報 V01.65 ・ NO.3 ・ P 7 ~13

電力分野における恬報通信システムの技術革新は目覚しいものがある。

当社は,電力分野の各システム提案を行う基本として,信頼性・管理

性・操作性を効率的に実現するコンビュータ機種レパートリーを保有し

ている。これらは,最近の半導体技術の反映はもとより,分散処理ネ、,

トワーク統合等のシステム化技術動向, UMX, OS1等の標準化動向に

も対応した製品となっている。

発電プラント管理用計算機システム

高橋勇・五味健一・藤原良彦

三菱電機技報 V01.65 ・ NO.3 ・ P55~59

火力発電プラントの大量の運転データを長期問保存し,データの有効

利用を支援する発電プラント管理用計算機システムが,近年,火力発電

所に導入され始めている。このシステムは,大容量光ディスクに蓄積す

る過去10年以上の運転履歴データの中から必要な情報のみをワークス

テーシ,ンで容易に検索,表やグラフに編集処理し,長期劣化傾向管理

などの設備管理業務を効率的に支援するものである。

アブストラクト

給電自動化システム

団幸太郎・中井幸夫・糟谷武卸上大谷純一ー

三菱電機技報 V01.65 ・ NO.3, P 31~36

電力は各分野の基幹エネルギーとして生活に密着・浸透している。大

規模化・複雑化する電力系統を適切に運用し,ネ士会に良質な電気を供給

するために,給電自動化システムの果たす役割はますます重要なものと

なる。本稿では,平成元年Ⅱ月に完成した関西電力{槻基幹系統給電所自

動処理装置を具体例として,最近の給電自動イヒシステムの技術の動向

(機能分散,マンマシン高度化,知識処理,高度給電情報等)について説

明する。

お客様出向サービス支援システム

近田伸行・平林修・浜登・藤村英俊・藤本俊

三菱電機技報 V01.鉐・ NO.3 ・ P 14~18

束京電力喩と二菱電機(掬では,自動車電話回線を使用した車載端末シ

ステムの開発研究を行っている。このシステムは,配車指令業務の迅

速・的材創ヒ,電話受付業務の的確対応、,現地訪問サービスの効率化を目

指した電力会社営業店所のお客様サービスの向上を目的とする。車両に

車載データ端末,フフクシミリ,車両位償自動検出装置等を搭載し,基

地局側の車載システム制御装透,ワークステーシ,ン,ファクシミリ等,

と恬報伝達の的科創ヒ,効卦Hヒを図っている。

制御所自動化システム

団幸太郎・上口雅典・香取英明・寺崎学

三菱電機技報 V01.65 ・ NO.3 ・ P 37~41

電力系統は,年々,拡大・複雑化しており,これを監視・制御する制

御所自動化システムも,ますます大規模化・高機育を化・高性能化しつつ

ある。また,計算機,通信ネ"トワーク,周辺機器装置,マンマシン

インタフェースの諸技術が,目覚ましい勢いで発展しており,これらの

技術を制御所自動化システムに適用・開発することが積極的に検討され

てぃる。ここに最近の制御所自耐Hヒシステムを例に,システムの特長・

構成・機能について紹介する。

配電工事設計支援システム

池田一成・菅原安哉・岩上克義・伊藤満夫・金近秀明

三菱電機技報 V01.鉐・ NO.3 ・ P 19~25

広域に施設する複雑,膨大な配電設備の工事設計・管理には,系統図

面・地形図の使用が必須である。従来の電力業務機械化はコード惰報を

主体としていたが,情報処理・通信技術の進展によって図面情報機械化

が実現し,効率的な電力設計支援システム佃OS)の構築が可能となって

いる。地図情報をべースとし,図面・設備データを統合した配電工事設

計支援システムの概要と特長,機能及び関連する技術動向について紹介

する。

配電総合自動化システム

炭谷周作・野口好朗・芦沢友雄・小山康仁・丸山和弘

三菱電機技報 V01.鉐・ NO.3 ・ P42~47

配電総合自弱Πヒの中で,配電線自動化システムと自動検針システムに

関し報告した。スーパミニコンを用いた配電線自動化システムでは,配

電線故障に対する自動復旧機能によって大幅な停電時問の短縮が可能と

なり,メンテ入力の削減等によって保守も容易となった。自動検針・お

客さまサービスシステムでは,地域特性によって各種伝送媒体が検討さ

れているが,最近は既存の通信ネ"トワークを活用して経済的にシステ

ムを構築する動きが目立ってきている。

電力系統運用業務支援システム

土井淳・福井伸太・河野良之・渡辺峰生

三菱電機技報 V01.筋・ NO.3 ・ P 26~30

近年,知識処理,グラフィカルユーザーインタフェース,コンピ

ユータネ"トワーク等の先端情報処理技術を適用した各種の系統運用

業務支援システムの開発研究が,各電力会社で進められている。本稿で

は,三菱電力系統解析支援システムをべースに, EWS を中核にした分

散処理ネ"トワークを適用した系統運用計画,需給運用計画等を統合支

援するシステムの開発構想、を報告する。さらに,各業務ごとに開発した

支援システムの例について紹介を行う。

火力設備運用管理システム

福島義照・山手洋・板倉正春・糀島英修,伊比雄三

水谷茂・西田敬太郎

三菱電機技報 V01.65 ・ NO.3 ・ P48~54

鬨西電力欄のホストコンビュータ上に開発した火力設備運用管理シス

テムは,鬨西地区に分散する全火力発電設備の運転データをタイムリ

に収集・分析し,設備を高効率,高信頼度で総合的に運用することを目

的に構築し,順次適用を拡大している。プラントコンピュータとホスト

コンピュータをネットワークを介して接続し,発電所・支店・本店等の

関連部門でホスト端末樣を用いて設備の運用状況を把握可能とした。



M心Ublshi 0師ki Giho: V01.65, NO,3,叩.31~36 {1991}

Cornputer systems for Dispatching centers

bY K0個「O D肌, Y11kio Nakai, Takenoli KasuYa &」un'ichi 0始ni

The article describes currenttechnicaltrends in computers systems for
dispatching centers exemp】ified by an automatic ptocessing system
Comp】eted in Novelnber 1989 for one ofthe Kansai Eledric power com、
Pany's maln power stations. Topics inc】ude distributed functionality,
User interface, knowledge ptocessing, and the handling of high,】evel
Powe丁・supply infoTmation

闇個Uhishi D師ki Giho: V01,65, NO,3,叩.37~41 σ羽1}

Computer systems for Dispatching and control centers

hY K0始10 DヨΠ,閉a諦nod Knmiguchi, Hid卵ki Katofi &闡8nabu Tθ内開ki

Computersystems for dispatching and controlsystems are improving in
terms of capacity, functional capabilities, and perform2nce. Nelv tech・
n010gies for computers, networks, peripheral devices, and user inter、
faces ate spuTring vigorous investigations on their application to and
developmentfor power systems. The artide examines several computer
Systems for dispatching and control centers and discusses system fea、
tures, conflgurations, and functions

Abstracts

Mi個Ubishi 0即ki Giho: V01.65, NO.3,即.2~6 Ⅱ991}

闇i館Ubishi n卯ki Giho: V01.砧, NO.3,即.42~47 (19gl)

Technical Trends in control and lnformation systems for
Electric power systerns

bY Kouichi shinoha「ヨ& K即ji suzuki

The corporation is helping electric power utilities to improve the
administration of power・supply systems and raise system reHabⅡity by
Upgrading facilities and introducing advanced computer and communi・
Cations techn010gies. The artide reports on Tecently developed systems
as weⅡ as trends in application techn010gy. New systems include a tota】
0丘ice automation system thatintegrates division・1evelstand・alone com・
Puters systems, a customer service・support system and an energy・
management system that boosts the reli2bility and operating effjciency
Of wide・area power neいVorks

TotalAutomation systems for povver Distribution

hY shU飽ku sumi也ni, Y05hiro Noguchi, Tomoo A3hiZ8Wa, Y酌Ⅱhit0 κOYama
& KaTuhir0 閉ヨⅢYama

The first ofthese two systems, a supetminicomputer・based automation
System fot powet・distribution・1ine contro】, features an automatic fault、
restotaれon that dramaticaⅡy reduces powet・outage periods, and a
database,maintenance system with simpHed procedures. The second is
a remote・metering and customer service system. Thses systems lvere
bUⅡt at min]mum cost by usisng existing communications networks

V01.聞, NO.3, PP.フ~13 (1991)閉i船Ubishi D即ki Giho

閑i船Ubishi nenki Giho: V01.朋' NO.3,叩,48~鼠 n991}

Informatlon-control and service computers

bY YaSⅡnoTi 閉a個Ui,κ肌ji Kuroda. SⅡmio uSⅡi, Kヨ岱ⅡΠOTisakai& Aki悶閑izU始Πi

Drawing on its wide computer line, Mitsubishi ElectTic 0丘ers systems
that can boostthe reliability and simplify the operation and administra・
tion of electtic utiHty systems, These systems employ distributed
Processing networks, the uNI× operating system, and osl, as we]1 as
the latest developments in semicondudor techn010gy

The Kansai Electric power company'S Thermal・P0い/er・plant
Data-Management system

bY YoshitBⅧ Fukushima, Hiroshi Yama加,闡ヨ認harU 1個kⅡTa, Eishu Kabashitna, Yujilbi,
ShigeⅢ闇ZU飽ni & KBitaro Nishida

This system, developed around a host coTnputer of the utility, is alTeady
being extended.1t receives operational data hom al】 of the utility's ther・
mal po、ver plants, analyzes these dat3, and guides area・W】de plant oper・
ation to achieve maximum p]ant efficiency and reliability. The host and
distributed computers are 】inked to individual process computers, as
、ve】1 as to termina】s inst且Ⅱed at power stations and the head and branch
Offices. This con{iguration enables easy U乃derstanding of the opera・
t】onal sta加S of each plant

闡i廿Ubishi D肌ki Giho: V01.65, NO.3,叩.14~18 n991}

怖個Uhishi D朗ki Giho: V01.飾' NO.3,叩.砧~59 Ⅱ991}

A customer Hotline servlce-support system

bY Nobuyuki chikada,0謁mu HirabaYashi, NoborⅡ Hama, Hidet帖hl FⅡjimum
& shun Fujimoto

The Tokyo Electric power corporation and Mitsubishi Electric are
jointly conducting R&D on mobi】e terminal systems using ce]1Ular car
telephone 】ines. using this system, company sales offices can e丘ectively
handle incoming teleP110ne ca11S, dispatch vehides swHay, and complete
Service cal】s at customer facilities, The vehicles carry a mobⅡe data ter・
minal, facsimile, and a vehic】e・10cation detector unit. The base stations
have a system"control unit, a workstation, facsimiles, and othel' infor・
matlon equlpment

A computer system for 丁hermal-PO、Ner-plant Data
Management

bY lsami Takきh誌hi,κ0Π'ichi Gomi & Yoshihiko FⅡjiwara

In the pastsevera] years, power utilities have been instalHng computer
Systems to facilitate the 】ong・term storage and reuse o{ thermal,power・
P]ant operati0乃 data, which are generated in large volumes. The article
introduces a system that stores and aⅡOws reference to these data to
Support conventional management and other f3Cility'administration
tasks. The system consists of a large・capacity optical・disk drive that
Can store ten years of plant・operation history, and a lvorkstation with
Software for easy refetence to these data that generates appropriate
Charts and graphs

閉i船Ubishi D即ki Glho: V01.65, NO.3,叩.19~25 n991)

Computer-Assisted Design for po、Ner-Distribution systems

bY κ故ⅡShige lkoda, YasuY丑 SU旦ヨWa『a, Kヨ個ⅡYoshHwak丑mi,闡i個Uo lto
& Hid卵ki κ肌丑Chi胎

The design and management of large, complicated powet、distribution
Systems spread over wide areas tequire the use of systeln diagrams and
topographic maps. Advances in infoTmation processing and transmis・
Sion techn010gy have made it possible to deve]op computer systems that
generate and manage such drawings in addition to performing conven・
tional nongraphic data pl'ocessing
The Mitsubishi EOS, a computet・assisted design systeTn for po、vet・
distribution systems, uses mapping jnformation to integrate drawing
and facility data. The artide summarizes the system features and func・
tions, and examines related techn010glcal trends

閉i個Ubi$hi D肌ki Giho; V01.65, NO,3,叩.26~30 Ⅱ991}

Support systems for po、Ner-system Engineering and operation

bY Atsushi Doi, shin姐 FukⅡi, YoshiYuki Kono & Minoo wataMhe

The corporation is conducting R&D on new systems to support power・
Systeln engineerjng and operation at severa】 electtic power companies
These systems emp】oy advanced information techn010gies such as
knowledge, graphic user interfaces, and colnputer networking. The arti・
Cle reports on an integrated support system implemented on worksta・
tions and configured as a distributed processing neれVork. The system
emp】oys the Mitsubishi Advanced Analyzer of power systelns
(ADAPOS) to assist system operation p】anning and generation plan・
ning. The article reports on the development concept and introduces
examples olthe support systems



LAN技術を利用した広域伝送ネットワーク

高橋宏顕・高田平二郎・池田健夫・窪田勝弘

三菱電機技報 V01.65 ・ NO.3 ・ P 60~64

電力会社における通信網の拡充・強化の対象は,従来の本店~支店間

の縦型情報から,支店以下の制御所~電力所~営業所問での横型情報へ

と変わっていくと予測される。"支店内広域伝送ネ、,トワーク"では,取

り扱う情報の重要度,システムに求められる信頼性,保守・運用・管理

の容易性等を十分に考慮した上で開発した。本稿では,システム導入の

システム構成,システムの仕様と特長について述べる。
二1ヒ^_

月哘'、,

東京電力閥向け衛星通信システム

川本浩・前川武志・中切義之

三菱電機技報 V01'65 ・ NO.3 ・ P 65~70

東京電力槻に完成納入した衛星通信用地球局は,映像収集,映像配信

及び社内通信として幅広く利用されている。また,現在,遠隔制御シス

テムを導入推進中であり,既に納入済みの伝送速度の変更が可能な可変

レート MODEM と組み合わせ,東京電力総の二ーズに対応した多彩な

運用形態を持つ,他に類を見ない衛星通信システムが,近々完成の予定

である。

＼

アブストラクト

汎用機オペレーティングシステム GOS/VSの機能
拡張一高性能・大規模システム化への対応一
白井健治・豊島淳・村田幸久・浅見可津志・岸良ほか

三菱電機技報 V01.64 ・ NO.2 ・ P 80~83

<MELCOM EX シリーズ>の上位機種(MELCOM EX860Π/釘0Π/

880D ハードゥエアと汎用機OSである GOS/VS の機能拡張により,

仮想記憶領域を拡張した。この拡張された仮想后己憶領域を有効利用する

ことにより,オンラインシステムの規模拡大(端末数,ファイル数),及

びオンラインフフイルとデータベース住DMS山のアクセス性能向上を

実現した。

オフコンによるソフトウェア利用技術の実践的学習支援
システム

高橋文平・樋口雅宏・吉森幹夫・山田春雄・久保田俊雄

三菱電機技報 V01.65 ・ NO.3 ・ P71~74

オフコン<MELCOM80 GEOC シリーズ GR ファミリー>において,そ

のソフトウェアの利用技術を利用者が個人学習できる学習支援システム

を開発した。この学習支援システムでは,オフコンと AXパソコン(MA

XY>及ぴコンパクトディスク装置を接続し,オフコンと<MAXY>を連動

させて実際に学習対象とするソフトウェアを動かしながらそのソフトウ

エアについて学習するとともに,音声を活用して学習効果を上げている。

名前サービスを提供する電子メールシステム

齋藤正史・落合真一・田中朗・福岡久雄

三菱電機技報 V01.鉐・ NO.3 ・ P 84~89

ワークステーシ,ンの大量導入により,多くのコンビュータの非専門

家が,電子メールシステムを使用してメッセージ交換を行うようになっ

てきた。彼らが,簡便にメ・,セージ交換を行える統合型電子メールシス

テム 1MES を開発した。1MES は,従来の電子メールシステムに加え,

使用者の実名で電子メールの授受を可能とする名前サービス,複数の情

報の一貫性をとる情報更新サービス,日本語によるアドレス検索サービ

スを提供する。

オフィスコンピュータと《MAXY》との連携による
ユーザーフレンドリーな環境の提供

馬場和之・荒木敏夫・山平善久

三菱電機技報 V01.64 ・ NO.2 ・ P75~79

オフィスコンピュータ<MELCOM80 GEOC GR ファミリー>では,

<グレオ>によってデータベース検索の高速処理を実現している。今回,

オフコンと AXパソコン<MAXY>の連携により,オフコンの大容量デー

タベースから<グレオ>によって高速にセレクトしたデータを<MAXY>の

OA ソフトでグラフ表示,あるいは表計算するシステムを開発した。本

稿では,このシステムの特長・概要を紹介する。

24ビット浮動小数点DSPによる高能率音声コーデック

海老沢秀明・河野典明・鈴木茂明・村田賢二・島津之彦

三菱電機技報 V01.65 ・ NO.3 ・ P90~95

通信需要の大部分を占める電話音声を効率良くイ云送するため,高能率

音声符合化装置の必要性が増大している。これにこたえるため,当社の

24ビット浮動小数点 DSP(ディジタル信号処理プロセッサ)を用いて,

各種の符合化速度,方式による高能率音声コーデック及びその関連デバ

イスであるエコーキャンセラを開発した。開発に当たり, DSP の持つ

機能・性能を十分活用することによって,これらの高性能化・小型化を

実現した。

イオン注入帯電抑制技術

仲西幸一郎・佐々木茂雄・加藤進・池田慎吾

三菱電機技幸& V01.65, NO.3 ・ P 96~100

LS1製造工程のーつであるイオン注入プロセスで発生するウェーハ帯

電の課題に対してプロセスと注入装置の両面から取り組み,帯無抑制に

有効な対策を開発した。帯電を抑制し,素子の劣化や破壊を防止するた

めには,①注入ビーム分布を大口径化・平た人化する,②ディスクから

の二次電子を有効に利用する,③蓄積電荷の放電路を形成することが重

要である。これらを製造工程に適用することによって生産性が大きく向

上した。

1 1 1
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闡i誕岫ishi n肌ki Giho: V01.65, NO.3, PP.80~部 n991}

The GOS/vs operating system for High・performance,
Large-scale computersystems

bY Konji shlmi, AtS峪hiT帖hima' YⅡkihi謁 MU阻姐, Kヨ個ⅡShiA開mi, Makoto Kishi,
HidohaTU Ando, Yoshihiro uono, KazuYoshi okiⅡ怡& Yoshio Sヨ聞ki

The corpor3tion has upgraded the virtual memory functions available
On its top・of・the・1ine MELCOM Ex serieS 86011,87011, and 88011 Com.
Puters by expanding the capabilities of GOS/VS, a general・purpose vir・
tual operating system. computers using this enhanced operating system
0丘er more terminals and files, and ptovide faster on・1ine access to files
and EDMS 11 databases

間i船Ubishi D肌ki Giho: V01.65, NO.3,叩,84~89 (1的1)

An Electronic MaⅡ System vvith a user-Naming service

bY 閉a開Shisai如, shin'iohi ochiai, Akira Tamka & Hi翻O FukⅡoka

The lMES (1ntegrated Message・Exchange system) simplies messaging
for novices by aⅡOwing users to send and receive e】ectoronic mail using
their actua] names and by its Japanese・1anguage address.search capa、
bility. Thesystem a】so provides a Distributed s0丘Ware update (DSU)
Servlce to reduce the tesks of administrators

Abstracts

闡i個Ubi$hi D肌ki Giho: V01' 65, NO.3'叩.60~64 {1991}

闇itsubishi oonki Giho: V01.65, NO.3, PP、 90~95 Ⅱ991j

LOW・Blt・Rate speech codecs using a 24・bit Floating-point
Digital S四nal processor

bY Hid囲ki Ebisawa, Noliaki κヨW印0, shigoaki suzuki,κ師ji MU1ヨ始& Yukihiko shimazu

Speech codecs are becoming more important as a means to a仕ain higheT
transmission efficiency with voice tra丘ic, stiⅡ the dominant type in
highly integrated telecommunications networ1鵜
This series of codecs features a vatiety of coding rates, as weⅡ as an
echo canceler to be used with the codecs. They are implemented on
24-bit floating・point digital signal processots. High performance and
Compactness have been reaHzed through optimal use ofthe functional
Capabilities and throughput ofthe DSPS

A vvide・Area Network using LAN Techn010gy

bY Hirooki Tokahashi, Heijiro Takada, TakBo lkeda &κヨ船Uhir0 κⅡh0栓

Electric power companies are instalHng 110rizonta] infotmation net
Wor1給 among theiT branch offices,contro】 centers, substations, and cus・
tomer offices,in addition to the vertical networks already provided
between head offices and br丑nch 0丘ices

This widearea netwotk for branch・office areas can be configured to
match the importance and reHability requirements of the infotmation
Hnks, and assist operation and maintenance. The artide discusses the
Configuration, specifications, features, and development background 01
this network

Mi個Ubi$hi Donki Giho: V01,65,部0.3,叩.飾~70 {1991}

閉治Ubishi D肌ki Giho: V01.肺, NO.3,叩.96~100 (1的1)

A sateⅡite-communications system forthe Tokyo Electric
Povver company

bY Hiroshi κヨWamoto, Takeshi 閉舶kawa & YoshiYuki Nakag所

A Method to suppress vvafer charging During lon-1mplantation
Processes

hY Kolchiro Nakanishi, shigeo sasaki, susumⅡκヨto & shi叩o lkeda

This method prevents static charging of wafers. Developed through
Studies on the processes and ion・implantation apparatus,it dramaticaⅡy
raises productivity by eliminating static・induced degradation and
destructlon of semiconductor devices.1t 0丘ers the f0ⅡOwing innova、
tions: a widening of the aperture of the ion beam and aattening of the
ion distribution, e丘ective use of the secondary electrons emitted from
the disk, and a discharge circuitfor accumulated charges

This system is being used for gathering and distributing videoptograms
and for general,purpose intracompany communications.1he company
is currently insta11ing remote・control systems that wiⅡ Command and
Control previously insta11ed variable・bit・rate modems, resulting in a
Unique, highly flexible configuration that can be tailored to the com・
Pany's needs.1tis soon to be completed

闡i始Ubi3hi D叩ki Giho: V01,晒, NO、 3.叩.71~74 U991)

A practical computer-Assisted lnstruction package for
Learing complex Notions and operations on asmaⅡ
Business computer

by BumP丑iTakahashi, Ma開hiro Higuchi,間ikio Yoshi叩τi' Haruo Yヨ叫da & T貼hio KU加佃

This package is designed for use with the GR family of MELCOM 80
GEoc series smaⅡ.business computers.1t teaches new users how to
Operate a computer's application software, employs a GR famⅡy smaⅡ・
business computer, an Ax personel computer, and a compact・disk drive
The petsonal computer and smaⅡ business computer interact to a110W
the usets to learn aboutthe software as they actua11y use it, and the sys・
tem provides audio e丘ects that assist]earning

Mi個Ubishi D即ki Giho: V01.65, NO.3, PP.75~79 Ⅱ991}

An Easy-to-use Front-End package for Referencing
Databases on a sma" Business computer

bY KaluYuki Bヨ加, Toshio Araki& Yoshihi訟 Yamahim

The Mitsubishi GREo database・managelnentsystem runs on the GR
famⅡy of MELCOM 80 GEoc series smaⅡ business computersto pro・
Vide rapid referencing setvices.1ts front、end package runs on AX・
Specification personal computers. The personal computeTs let the user
Select and download data from the host computer's database and then
generate graphs and tab】es, The aratic】e describes the package and its
features

Ⅳ



巻 頭

電力情報通信システム特集に寄せて

アルビン・トフラーが情報化社会を予想してから既に10

年以上が経とうとしている。今や多くのオフィス,工場に

おいてパソコンやFAX が電話機と同じように,日常業務

の基本的ツールとして普及している風景が見られる。家庭

内においてもファジー家電や衛星放送,多機能電話など,

最先端の情報通信技術が浸透しつつある。10年後には21世

紀を迎えることとなった今日,"・恬幸矧ビはもはや既成の事

実となり,技術の向かうべき方向は"高度情報化"に移っ

てきているといってよい。

電気事業においても供給信頼度向上,設備形成の合理化

の観点からこれまで積極的に情報通信技術を取り入れ,情

報化投資が行われてきた。その結果,電力設備運転制御の

自動化や定型業務の機械化が進み,またマイクロ波や光通

信による世界に比類のない高信頼度の通信ネットワークが

形成されてきている。

しかし,今後,社会の高度情報化に対応して電気の量と

並人で質への要求が強まる一方,環境問題などにより複雑

化した電源設備の運用にも対処していかなけれぱいけない。

このためには,電気事業を支える各種システムがますます

高機能化し,相互に,さらには他の社会システムとも一層

協調,連係を強めていや必要があろう。

昨年には通商産業省・資源エネルギー庁により"電気事

業の情報高度化基本構想、"が提示され,また,時間帯別料

金制の発足や夏期需要増大時の広域融通の拡大など,上記

の傾向を改めて認識する年であった。

今後の電気事業における"高度情報化"ニーズに対応し

て,我々メーカーとして貢献していくために必要となる技

常務取締役

機電事業本部副本部長

甘粕忠男

術は極めて幅広いものであると思われる。これには,全社

の総力をあげて取り組人でいく所存であるが,特に基本的

かつ重要な技術は以下のような分野であろう。

①ネ"トワーク及びデータベース技術

② AI,ファジー,ニューロなど新しい情幸侵処理技術

③図面,映像などマルチメディアの通信,情報処理技術

さらに,複雑なシステムの実現において必要とされる技

術は,上記の多様な技術を統合して二ーズに合った信頼性

の高いシステムを構築するためのシステムインテグレー

シ,ン技術であろう。また,グローバル化の中で国際的な

標準に合致した開かれたシステムを構築することがますま

す求められていくものと思われる。こうした才支術革新は急

速な発展を逐げており,今後とも積極的な研究開発を行う

ことにより,幅広い二ーズに合ったシステムを提供してい

きたいと考えている。

今回の特集は,電力高度情報化システムの中でも,実用

化レベルにあるものとして,業務機械化システム,自動化

システム及ぴ通信システムの最新の開発事例を紹介するも

のである。これら技術は,他分野への適用の可能性を十分

有している。

当社は幸い電気事業とのかかわりも深くこの分野の二ー

ズを素早くまた幅広く理解することができるものと考えて

いる。その上で,最先端の情報通信技術の総合開発力を持

つて電気事業の高度情報化に大いに貢献する所存である。

今後とも,電力会社の各位のより一層のご指導,ご鞭捷を

切にお願いする次第である。
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朱テ集論文

電力情報通信システムの歩みと最近の技術動向

1.まえがき

産業の高度化,都市生活の高度化などにより,電気エネル

ギーの長期的な安定供給は,ますます重要なものとなってい

る。

電力会社では,近年めざましい発展を続ける情報通信関連

技術を積極的に活用した業務の機械化,設備の自動化,通信

ネットワークの構築など,諸システムの導入・拡充によって

一層の%聖営合理化,設備効率化・近代化を推進している。ま

た,情報化社会の到来に伴う需要家二ーズの多様化に対応し

て,電力会社と需要家を直結するネットワークの形成に向け,

その基盤劃蒲を進めている。

一方,情報通信分野のディジタルハードゥエア技術は,

ギガオーダー(1,00OMIPSのプロセ"サ,1Gバイトの主メ

モリ,1GbpS の通信速度)に達するH寺f弌を迎えている。また,

●本店

情報通信システムは適用分野の拡大により,部門ごと/定型

処理から複数部門/定雪!・非定型処理のネットワーク連係し

たエンドユーザー指向システムに推移している。電力会社の

情報通信システムは上記状況により,大規模集中システムか

ら,広域ディジタル網を使用した分散システムの傾向にある

(図1)。

村高では,電気事業における情報通信1翅jの動向について

述べるとともに,最呈斤の業務機械化システム,監視制御自動

化システムについて概要を紹介する。

2.情報通信技術の進展

図2に情報通信システム構成の変遷を示す。電力会社の情

報システムは,1960年代のバッチ処理に始まり1970年代の

電鰯斗金言ナ算など大量定型業務を中心とした大規模オンライ

ン処理の機械化を経て,適用業務の遂次拡大力咽られてきた。
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1960年代

ノ、 ソ チ

構

1970年代

図2.情報通信システム構成の変遷

ユーティング要求が合致したものである。1980年代になると,パーソナルコンピュータ(以下"PC"と

言頃機技術の進歩として,高集稙半導体メモリの出現,マいう。)/ワークステーシ,ン(以下"WS"という。)の出現に

イクロプロセッサと最近のRISC プロセッサによる演算速度より,システムの最終ユーザーカ酒接情隷を処理する形態と

の急向上,デスクトップ・ラップトップなどの実装1鮒iの開なる。 PC/WS の演算処理性能は,一世代前のメインフ

発グラフィカルユーザーインタフェースソフトによるマレームに匹敵している。これら1断村の適用により,複数部門

ンマシン性能の大幅な向上, UNⅨ一OS,ネットワークプを横断する大規模情報システムが実現されてきた。特に最近

ロトコルなど情報技術の標準化が挙げられる。の情報システムでは,システムの開発段階からエンドユー

通信技術うN1では,電話系/データ系でぢ虫立していたネッザーカ巻画し,自己のシステムを構築する要請か強くなって

トワークが,ディジタル通信技術をべースに融合し,さらにいる。また,部門ごとの情報を一元化するに当たり,"ネッ

各種サービスを統合する ISDN (1ntegrated services Digitalトワーク統合"の動向にある。

NetWωk)の時代を迎えている。ディジタル才ツトワークこのような情報通信システムを実現するためには,次の課

により,音声・データ,さらに広汎打或の画イ象情報を一元的に題がある。

扱うマルチメディアディジタル統合ネ、,トワークの構築が.グローノ町レイヒ

可能になりつつある。

3.最近の業務機械化システム

電力会社では,これまで主として業務の合理化,効率化を

ねらいとした基卓令情報システムの開発に取り組人できた。最

近これらに加え,業務の高度化,お客様サービスの向上をね

らいとした新システムの開発を進めている。以下に業務機械

化システムに関連する当社技術の紹介を行う。

3.1 統合OA システム

統合OA システムは,ネットワークで結ぶホスト言十算機,

サーバー及びワークステーシ,ンで総合的なオフィス業務の

効率化を支援するOA製品で,業務機械化のインフラを提

供する。前章に述べた, PC/WSの技術進展と,エンドユ

ーザーコンピューティングの基本技術条件整備によって成

り立つ統合OAシステムは,不定型作業の定型化・統合化

の実現に大きな期待力清せられている(図3)。

システムの特長は,譜r一業務処理を対象とした大型システ

ム0A の構築,マルチメディア帳票処理・電子キャビネッ

ト/メール・AP 問通信など豊富なOA機能,ホスト/サー

メイン

フレーム

1980年代

ネットワーク分散

,揣末

メイン

フレーム

,糒末 '論末

O MIPS(ダム端末)

1990年代

ネットワーク統合

PC

WS

メイン

フレーム

VVS
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システム規模が拡大し,地域的な広がり

を生じる。

.マルチベンダー化:異機種,異メーカー計算機問の連

係・統合。

.マルチメディア化:情報の戦略的活用を目的とした,イ

メージ,映像,音声などの多彩な

情報捌共。

.エンドユー"'ーコンピューティング:エンドユーザー

自身力喋務の組み込みを行える騨寛

と各種ツールソフトの矧共。

これら課題の"我夬策として,オープンシステム化,デフフ

クトスタンダードの採用,分散処理環境,マルチメディア

処理,勲汎こ注目し,具体製品として高陛能・高機能ワークス

テーシ,ンか開発されている。

言1算機システムの市場チ劉動状況は,従来の大型機に比べて

PC/WSの伸び力曙しく,ダウンサイジング傾向が進人で

いる。世界の1家1動言十算機における全処理能力の90%がPC/

WS と言われている。また, PCの演算速度は,現在数MIP

Sであるが毎年50%を超える勢いで伸びている。PC/WS

の急才広大は,計算機技術の進歩とエンドユーザーコンピ

電力情報通信システムの歩みと最近の技術動向・篠原・鈴木

GW

WS

数 MIPS

ネットワーク網

VVS
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3 (21D

寺分害ⅡE

ム

イ
レ

処
理
形
態

シ
ス
テ
ム

S
能
力



朱テ集論文

バーを意識しない一貫性のある1測乍性の実現,エンドユー仟

コンピューティング環境の提供,標準インタフェース採

・復旧ルールの記述

・1す'象系統データの対話股定

・高速 A17ークステーションの適用

FS1ファイルサーハー)

CS通信サーハー)

電子キャビネット

■戸
文書を文書を
臼取りメール送■文書を保管する(登録)
出す信する

用による拡張性の向上などである。

3.2 需要家サービスシステム

他のホスト計算機

ワークスアーション

メール送受信

電子メー儿

電子メール

区＼
作成編集

マルチ

メデイア

帳票処
理プロ
グラム

ggg

gg

MOTIS

FTAM/OSI

電子
キヤヒネツト

ふ呈'

メールBOX

磁力会社では,営業所受付窓口から

本支店まで,全社を連係したオンライ

ンネ"トワークを桜iみ、し,お客様

サービスに重要な役割を果たしている。

さらにネットワークをオフィスの外へ

延長し,街中を走るサービス車両と無

線を介してのオンライン陪蛾伝達を笑

現した。これにより,従来より迅速・

高度なサービスの1是f共が可能となる。

将来は,配電総合自動化, CATV

用伝送路と併用し,各需要家までオン

ラインネ"トワークを拡張し,動画

情都を含めた1存泉サービスの提イ共が検

討されている。

3.3 計画・運用支援システム

電力設備機器の新増設に際しての計

画・設計・鮖井斤評価・管1里,また電力

系統の運用・保守などの技術業務を多

面的に支援する各種システムの開発を

進めている。創・画・運用支援システム

は,サーバープロセッサと EWS(Engi、

neer1Πg work station)を LAN で糸吉

合し,今後の技術系OSの主流となる

UNIX をべースに,分野ごとのソフト

ウェアレパートリーを装備する。地

形図と電力設備をイメージ/ベクトル

融合処理するマッピングシステムは,

情縦処理技術の進展成果によるものと

して注目される。

これまでに開発した当社のシステム

を表1 に示す。

受信したメールを取り出す

統合OAマネージャ

艾霄の作成

電子メール

旦

/旦金
000

@

業務プ
グラム
ユ・ーティ
リティなど

.

野.

MAXY& MWS(MS-OS/2)

メールの送信

図3

文書の印刷

統合OAシステムの慨念

削磁工亊設計システム

ンステム名称

.,.

■嘱

配確系統計画システ/、

業務(手続き)の実行

系統解析支援システム

主要機h

地図/系統図而の自動人力・表方
架空・地中配確線の11話1】1北没訓
・設備データ検禦,枯算書作成

表1

編給i汁画支怯システム

電力計画・運用支援システム

系統哘故復旧支援システム

4(2]2)

・倫i里1・1卜似1'支1爰

・高圧系紕計画支鑁

・短期運用計画,中長刈系統計画

・潮流,安定度,1,、i絡容・¥、i汁算

・系統テータの対話入力鵬岼乍
・A1技術応用による知的支援

・午問発確計'画,週闇発確削'画
・水系迎転計画

一電源迎用最適化プログラ1、

・、町故前/後系統データの人力
後旧詞枳系統の自動作成
・復田系統推論過程の表ポ

宏イ}栴

ベクトル/イメージの融合処理

トデータベースとの速係

ピングソフトウェア

・架空・地中系統の解析計算,計画立案
ソールによる業務支援

1{■;i1琶心對支才R ・ V01.65 ・ NO 3 ・ 1991

・高速ワークステーションの適用

. ADAPOS {Ad沌ΠCed Analyzer of pow,
er systems)
・マルチウインドウ通用のマンマシン

・系統鮒析プログラム

・統一的データ管理,バネルエディタ
・計画計算と文沓イ乍成の支援
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記録

国⇔回・回0二●0

事故検出

制御自動化

シンクル系

区ΣΣ二
大規模化

性能追求

二重系

E^,舒馳゛唯をΣ三◇ 信頼性追求

区

運用

刀

制御

図4

監視制御

階屡制御

系統安定化

垂直分散

1970年代

FEP A

表2

自動化システム構成

設備総合自動化システムの関連技術

データウエイ

FEP B

電源計画

送変1琶計'画

HOST

A

0

遠隔タイプライタ

朱テ集論文

HOST

B

ノ、

没備総合自動化

Ⅱ故複旧操作

水平分散

ドウェア

]980年代

専用

系統運用計画

変確所工事設計

配電工事設計

ソフトウェア

介

ネツトワーク

4.最近の電力分野の自動化システム

広域電力系統の監視制御,発変電設備の運転操作を高信頼

度,効率的に実現する大規模な自動化副算機システムは一必

要不可'欠なものとなっている。最近の自耐Πヒシステムに適用

する技術動向と,開発システムの特長について説明する(図

4 )。

山集中/勿U散システム構成

高信頼度の三重系構成から,拡張性・保守陛を考慮した垂

直水平機能つy散,さらに自律分者鯆韓成への変化。

②高性能言珍針幾の適用

憲雁兒制御用言愉桜如伐LCOM 350-6のシリーズのコ

モンメモリによるマルチCPU構成。 SP(科学技柿希十算、プロ

セッサ),1P (イメージプロセ、,サ)との結合。

B)マンマシン装置

対話操作用のフルグラフィック CRT,タブレット,カ

ラーレーザプリンタ,データ入力用のプラズマ式ワンタッチ

ニコンa6ビ

アレープロセ

CPU

3

CPU

4

ネットワ

訓練用シミュレータ

実務教育システム

三重化システム

CPU

5

数値解析

帳票作成

ト)

ソサ

CPU

6

自律分散

ク

信頼度・最適化

給電・恬報サービス

TC, CDT

導用線

ニコン(32ヒス、ー

A1 プロ七ノサ

1990年代

介

グラフィック CRT

垂直・水平分散システム

最適運用計画

配電系統計画

系宗充データベース

A1情報処理

STAMPS適用ソフト開発

実時問シミュレータ

需要家サービスシステム

ト)

HDLC,パケット網

サーバープロセ

ニュー・ロコンヒ

介

音声入出力

自律分散システム

マルチメデイア

ファジー応用処理

CASE適用ソフト開発

サ.EWS

キーポード,音声認、識入力装置,大型プロジェクション装置

などの採用。

(4)ネ、ソトワークシステム

中核ホスト引算機を結ぶデータウェイ《MDWS》,マンマ

シン言愉、機を結ぶLAN《MELNET》,自動化システム間を結

ぶ広域パケット網,異機種計算機問結合を実現するOSI

(open 鋤唱tems lnterconnection)の適用。

⑤高度化・知識情報処理

イメージ・音声■剣象のマルチメディア情幸長処理,情報認

i哉理"早処理,人工知能処理,ファジー応用なとヲf数値情搬処

理による人問の知的活動支援の向上。

(6) OA処理

ワークステーシ,ンを使用した統計管理処理,データの帳

一覧表出力,業務系ホストと接続したデータベース管理,票

関連事業所へのデータ集配信。

これら技術動向に対応、した,設備総合自動化システムを以

下に紹介する。

電力情報通信システムの歩みと最近の技術動向・篠原・鈴木

ディジタル網,

ISDN OSI

LAN
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4.1 設備総合自動化システム

電力系統の総合的な運用を目的とする設備総合自動化シス

テム(表2)は,給電所・制御所・配電営業所に設置する各

白動イ鬪ヌ1算機を階層ネ、"トワーク連係する大規模監視制御

システムである。対象系統の拡大,システム要求機能の高度

化に伴い,大容量・高性能言険機の適用が必す(須)である。

応用ソフトゥエアは,1、oook ステップを超えるため,大規

模ソフト開発を容易にするプログラムの標準化,開発ツール

の整備力唖要な課題となっている。最近の開発システム例の

特長を説明する。

①給電自動化システム

負荷分散・機能分背女システム構成,知識情報処理による事

故側H・水系運用支援処理,関連事業所への%合電情報・気象

・恬報の伝達,中懸合苛斤機能のバックァップなど,従来にも

増した高信頼度なホ合註斤員の知的活動支援を可能とするシス

テムを開発している。

②制御所自動化システム

三重系機能分散システム構成による系統事故時の即応性能

硫保,オンラインメンテナンス方式の採用,隣接制御所と

の結合による相互バックァッフト方式,配電自動化システムと

の連係,給電所/制御所機能の統合,マンマシンプロセッ

サ・系〒売盤プロセッサ・通信プロセッサなどの専用処理装置

のイ吏用。被制御電知斤数の増大と多重事故時の対応、を容易に

する高性能・高信頼度なシステムを開発している。

B)配電総合自動化システム

二重系機能分散システム構成,フルグラフィックCRT に

よる街路図・配電系統図の表示,総合管理システムと連係し

たデータメンテナンス機能,操作訓練を目的とするシミュ

レータ機能,大画面プロジェクシ,ンによる系統表示など,

マンマシン1剰乍陛の向上とメンテナンスの容易化を実現する

システムの開発に努めている。

電気事業用通信設備は,情報高度化を推進する上でg要不

可欠である。光ファイバをイ吏用した基幸全系高速ディジタル網,

支店内の広域LAN,白動井貪針・負荷制御・情報サービスな

どの多目的利用を想定した需要家ネ、フトワークの構築が進人

でいる。衛星通信回線を非常災害対策用に,また事業者問の

広域通信用に具体化が始まりつつある。当社は上記のほか,

移動無線を使用した車載端末, FAX網による文書検索・配

信システムなど,通信と恬報技術を融合した新たなシステム

を開発している。

5.電カネットワークシステム

電力情報通信システムの1逝1鍾力向と当社の最棄斤システムに

ついて概要を述べた。電気事業の高度情報化は,今後とも次

世代に向け一層の発展拡充が進められる。

当社は,電力分野の業務運営,設備の計画・運用・イ呆守の

現場を理角早し,'誹斤情報通信1翅iに基づく次世代インフラの

開発樹蒲と,それらを組み合わせた最適なシステム開発を行

う所存である。

6.むすび

6 (214) 三菱確機技帳 V01.65 NO.3 1991
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情報制御・管理用コンピュ

1.まえがき

電力分野の情報通信業務へのコンピュータ応、用の重要性が

増しつつある。

電力会社では,従来から設備監視制御オ寸責極的にプロセス

コンピュータの適用を図っており,当社は過去二十余年にわ

たってその実績を積人できた。最近電力会社等では,図1に

示すように電力設備の運用・保守・工事・管理などのエンジ

ニアリング業務処理システムを,プロセスコンピュータシ

ステムも含め,ネットワークで統合して業務の高度化・お客

様サービスの充実を図ろうとしている。

このような情報通信システムを実現するとき,信頼性・情

報の管理性・操作性を効率的にシステムに盛り込むことを要

求される。これらに対して当社は,表1 に示すエンジニアリ

ングコンピュータのレバートリーを保有しており,最適の

情訓樋信システム提案力河能と考えている。

村高では,この噛集号の"電力情報通信システムの歩みと

^ タ

瓣斤の技術動向'との関連のもと,当社エンジニアリングコ

ンピュータの紹介を行う。

2.傑&管理用コンピュータM70MX/50001シリース

2.1 シリーズ概要

このコンピュータは,電力情報通信システムで主にシステ

ムの各ノード通信プロセ"サや口ーカルエリアの各種サーバ

として機能を果たすとともに,潮流シミュレーシ"ンなどの

Ξ1算サーバとして利用されるガW科判鮒信1算コンピュータ

である。業界標準のオペレーティングシステムUMXとり

アルタイム処理環境を同時に実現するオペレーティングシ

ステム 0S60/UMX を採用している。また,各種ネ"ト

ワーク構築に必要なサポートソフトゥエア,異機種接続の

ための標準化の取り込み,強力な科判鮴信十算機能及びデー

タベース処理を高速にサポートするデータベースエンジン

等を捌共している。 MX シリーズは,図2に示すように上位

モデルのMX/5000Πシリーズ6機種を加え,シリーズ性

能レンジをMX/1600 の 1~36倍に拡大した。これにより,

部門サーバ機能を最適なシステムで構成可能としている。

2.2 MX/5000Ⅱシリーズの特長

NI×/5000Ⅱシリーズは,従来モデルの MX/5000 シリ

ーズとはソフトゥエア互換(オブジェクト,ロードモジュー

ルレベル)を保ち, MX/1600, MX/2000 シリーズ,

MX/3000Πとはソフトウェア上位互換陛を保つことで,

蓄積されたソフトウェア資産を細永しつつシステム拡張やグ

レードアップにも対応している。

巨今

松井保憲、
黒田健児、

臼井澄夫、

プロセス制御部門

川発電

②系統

③配電

現在

佐々木克則、
水谷晃、

個号附応

プロセス皐脚部門

情報栽合化

川発電

②系統

③配電

「ーー「
ネットワーク続合化

オフィス部門

川運用

②保守
③工事なと

1^1.・・・

制御用コンピユータ

図1

ネットワーク
による

相互情報交換

表1

電力分野における情報処理形態の変遷

管理用コンピュータ

計算機種別

エンジニアリンクコンピユータの適用分類

「マン"マシン1利

コンヒュータ

管理用コンピユータマンマシン用コンピユータ

オフィス部門

部門問の情報
蒜口化

ω運用

②保守

③工事など

LAN

制御用コ ンヒュータ

◎ン必須 0 ン必要

機種名

MXシリース

、コンピュータ製イ乍所

ME350シリーズ

管理性

△

◎

操イ乍性

暫ヲ血

△

ZΣ

安全性

0

◎

0

Z>、

ZΣ

◎

統一OS

OS60/UMX

MX/5600Ⅱ

MX/"1600

MX/3000

MX/2000

MX/5800Ⅱ

MX/5700 Ⅱ

図2 <MELCOM70 MX シリーズ>製品系列
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住) MX/5800Πは,共有メモリ形のマルチプロセッサ構

成が可能で最大8CPU 構成で, MX/1600 の最大27~36

倍のスループットを得ることができる。

他) MX/5000Π・SP シリーズは,内蔵型べクトルプロセ

,サ(SP)を搭載したモデルである。 20MFLOPS から 40M

FLOPS(MX/5600Π・SP~MX/580OU・SP に対応、)のべ

クトル演算性能を発揮する。SP は,約250種のべクトル演

算やNT(高速フーリエ変1剣などの科学技躰信頃を高速に

実行できる。また,自到Πヒベクトル化FORTRAN により,

SP力溶易に利用しゃすくしている。

(3) UMXベースのソフトゥエア開発瑞寛を矧共している。

④プログラムローディングの高速化や高速ファイルアク

セスの機能を追加し,図3に示すような最適なUMXベー

スの実行瑞寛を矧共している。

⑤りアルタイム機能を提供するため,24時間運転に耐え

る二重系システムを実現するディスククロスコール機構,密

結合システムを実現する共有メモリなどのハードゥエアをサ

ポートしている。

(6)異機種間の異なるネットワークプロトコルを接続する

ゲートウェイプロセッサとして,開放形ネットワーク(TC

P/1P,1P, NFS など)との1谿涜力溶易にでき,多彩なネ、,

トワーク構築力河能である。表2にMX/5000Ⅱシリーズ

の主到士様を示す。

2.3 MX シリーズ基本ソフトウェア

2.3.1 オペレーティングシステムの概要

MX シリーズのオペレーティングシステムは,業界標準

のオペレーティングシステム UNⅨ(system V 十バーク

レイ版機f討劇長)と高速なレスポンス性能をもつりアルタイ

ム0S を一体化したものである。 UNXのソフトウェア生産

瑞寛,実行邪寛に加え,りアルタイム処理力河能な高速実行

郭寛を捌共している。さらに,仮想記憶制,卸,マルチプロセ

ソサ処理を可能としており,情報管理システムの中核として

g要な情報通信機能,データ管理機能,科考支術演算高性能

機能を備えている。また, A1機能や画像処理機能等もサ

ポートしており,広範囲のアプリケーションに適合できる。

2.3.2 ホスト計算機との情報通信機能

ホスト計算機や各種ワークステーシ,ンとの接続を可能に

する多彩な恬縦通信機能を備えている。ホスト計算機一

サーノ畔震,例えば, MX シリーズとエンジニアリングワー

クステーシ,ン(以下"EWS"という。)をネットワーク化す

ることで,企業内の業務処理の階層化,うy散化・オンライン

化を実現できる。ホスト計算機との接続を可能にする表3に

UNⅨ

プロヤス
血戸

図3

0/＼0
/＼/＼
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示すソフトウェアをサポートしている。

2.3.3 EVVS との接続

今日,普及が目覚ましいEWS は, UNⅨ力斗票準OS とし

て採用されており,サーバクラスの計算機では,標準化,

EWS とのネ,トワーク化を推進するためUNI×(注1)の採用

が進人でいる。 MX シリーズでは, UMX の搭載したEWS

とLAN を介してTCP/1P姓2)で接続することができる。

TCP/1P は, UNIX の標準ネットワークであり,これを使

用することで,

a)ネットワーク相互のりモートログイン

②ネットワーク相互のファイル転送

(3) NFS(柱 3)(NetW吋k File system)

(4) X-window(注4)

⑤日本語電子メール

等の業界標準のソフトウェア使用ができる。表4にMX の

マルチベンダ接続瑞寛を示す。

(注]) UNⅨ:米国 UMX システムラボラトリーズ社が開発し,

ライセンスしているソフトウェアである。

(注2) TCP/1P:米国国防省が定めたプロトコルである。

(往3) NFS:米国サンマイクロシステムズ社の登録商標である。

(注4) X-wind小式 MIT の登録商標である。

2.3.4 各種プロトコルのサポート

① OS1ファイル転送

OSI(open system lnterconnection)規約によるフ゜ロトコ

ル夫見1:勺 FTAM (File Transfer Access and Management)しこ

従うファイル転送を実行できる。したがって, FTAM を備

えている街士三模機との接続力河能である。

②通信回線アクセスメソッド

次のような手順をサポートしている。

(司 BSC手順

山 HDLC手順

(のパケット交換回線

2.3.5 データ管理機能

MX シリーズは,電力情報システムの部門サーバとして,

又は部門ホストとして必要な次の手順をサポートしている。

(1)りレーショナルデータベース

MX シリーズには,りレーシ"ナルデータベース処理工

ンジンを高速ソートプロセッサとして組み込人でいる。大量

データの昇111ル'剛恒による並ひ替え"ソード'や,データ検索

"データベースでの選択,射影,結合"処理をハードウェア

処理して,ソフトゥエアだけの処理に比べて3~50倍の高

速化を図っている。図4に示すように,ソートやデータ検索

等のCPU負荷を※謝咸できる,システム全体のスループット

を向上できる。

(2) VSAM

大量のレコードの順次編成,直接編成,キー順編成のファ

イル構造で処理できる。

2.3.6 高速演算

ベクトル演算を高速処理する内蔵型べクトルプロセッサ

SP の陛能を容易に引き出すために, MX シリーズのFORT

RAN は自動べクトル化機能を持っている。自動べクトル化

機能は,通常のFORTRAN ソースプログラムのべクトル化

可能部分を検出してオブジェクトコードを生成する。また,

このFORTRAN は広域最適化機能を持ち,効率の良いオブ

ジェクトコードを生成することができる。

朱テ集論文

表3

構内・特定回線

ホスト機との接続サポート範囲

公衆電話回線

回線交換

パケ、"ト交換(X.25)

L A N

MNA-P

0

X

B S C

IBM 機

X

0

0

0

0

S N A

0

フフイル転送

0

X

0

X

仮想端末

0

MX シリーズ

入力ファイル

情報制御・管理用コンピュータ・松井・黒田・臼井・イ左々木・水谷

0

ftp, rcp,

MNA-P,
UUCP

リモートシェル

0

MX/5000Ⅱ
シリーズ

プロセス問通信

TELNET

rlogin

表4

EXシリーズ

remsh

MNA-P

MXマルチベンダ接続環境

TCP/1P

MNA-P

ME シリーズ

介P
UUCP

rcp

MNA-P

TELNET

rlogin

図4.高速ソートプロセッサの概念

UNⅨ環境マシン

高速ソート

プロセッサ

出力ファイル

ftp

UUCP

rcp

remsh

TCP/1P

TELNET

rl0即Π

DEC環境(VMS)

remsh

ftp

TCP/1P

TELNET

山M環境
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SNA3770
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項目

モデル

Cpufクロノケ)

FPPけロノク)

FPA(クロノク)

MEI00

王メモリ

(Mバイト)

M68030 (]6M)

キャ,シュメ干リ

{ k バイト}

M68881a6湖

NIE200

解像度

M68鴨0(20M)

4~16

M68認](20M)

三菱竃機技報・ V01.65 ・ NO.3 ・]991

モノ

クロ

ME20OFX

1、280 × 1、024

M68030(20M)

]6色

4~16

表5

M68881(20M)

256色

3]68・BRD{2山0

0

256色

GEI

ME400

1、280 ×]、024

MEシリーズ製品仕様

M認船0(25M)

256色

CE2

4~]6

M68部2{25鬮

FXD

(M/q ト)

ME40OFX

],280 ×]、024

FDD

(Mバイト)

0

M68030(25M)

8~32

M68882(25M)

カセ,トMT

伯PT}

【Mパイト)

3}68・BRD他詠D

ME250

64

人出カイ ンタ

フエース

].280 ×].024

0

M68船0(25M)

8-・32

5"

VME

オプションスロノト

M68朋2イ25M)

訟/169

ME250FX

佳

64

],280 ×],024

M68船0(25M)

作

4~]6

M68認2(25M)

3168・BRD(2弘1)

3.マンマシン用 EVVS ME シリーズ

3.1 ME シリーズの概要

電力情報通信システムでは,従来各業務がホスト機と直結

した端末で実行されていた。しかし,最近はこれらの端末に

取って代わって操作性の優れたEWSがこの役割を果たし始

めた。 ME シリーズは, UNIX オペレーティングシステム

を採用した個人ユース,高角到象度ビ"トマップディスプレ

イを使ったグラフィカルユーザーインタフェース及ぴ分散

処理機能を備えた標準プラ、,トホームを1是イ共するコンピュー

タである。そして,当社エンジニアリングコンピュータの

中核機柯北してUNⅨをべースとした通信サーバ,ファイ

ルサーバ,プリントサーバなどを含め,システムコンポー

ネントとして利用可能である。また, ME シリーズはソフト

ウェア開発, CAD/CAE 分野のみならず, OA,図形・画

像処理分野等幅広い分野に利用されている。図5にMEシ

リーズの製品系列を示す。

3.2 ME シリーズの特長

3.2.1 強力なエンジニアリングプラットホームの提供

表5にME シリーズの主要仕様を示す。高性能マイクロ

プロセ*サにモトローラ社のMC68030 を,浮耐y卜数点演

算用(FPP)に MC68881,68882 を採用している。 ME シ

0

ME350

1、280 × 1.024

3.5'

M68船0(25M)

SCSI, RS・232CX2,

セントロニクス, LAN,増設FDD

4~]6

M68部2{25M}

D LX ]

S 上X I

0

0

ME350FX

155

0

1 280×] 024

ME200型

0

M朋脇0他5M)

]69/320

8-・32

0

M朋882(25M)

3168・BRD {25八D

0

函函祠

64

1 280×1 024

0

M朋040他5M)

8~32

0

64

1 280× 1 024

D LX 3

S LX ]

32~128

3.5"

0

ME400 型

1/].4

256

3.5"

1、280 × 1,024

SCSI, RS・232CX2,

七ントロニクス, LAN

0

200

0

苅型佼体

3.5'

0

SCSI, RS-232CX2,

トロニクス, LAN,増設 FDD七ン

]/1.4

5"

320/釘0

155

D LX ]

S LX ]
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ME 200 型

ME250

匹三司
MEI00

D LX 3

S.LX I

ME550

ME350

ME如0型

ME400

リーズの最上位機種ME弱0 はMC68040 を採用し,20MI

PS の性能を実現した。また, MEのFX タイプには浮重加ト

数点演算性能強化を目的としてウェイテック社のフローティ

ングポイントアクセラレータ(FPA) WTL・3168BRD を

採用した。 MC68030 系EWS としては,業界のトップクラ

スに位置する高陛能EWSを口ーエンドとしてそろえている。

3.2.2 柔軟なスペース構成可能な筐体の採用

EWSがオフィスに設置される要件のーつにスペースの有

効利用,低騒音,システム構築時の拡張陛,人問工学に基づ

図5

システム規模

EVVS MEシリーズ製品系列
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く1測乍性を考慮しなければならない。 ME シリーズは,これ

にこたえるためきょう(筐)体に次の王つのタイプを採用し

ている。

住)パーソナルユース伯Nナデスクト*フ陣型省スペース筐体

(ME250/250FX)。

②システム拡張が柔軟なデスクトップ型筐体(MEI00/

200/20OFX/350/350FX)。

③よりシステム拡張陛に優れたフロアスタンド型筐体(M

E400/40OFX/弱0)。

3.2.3 豊富な入出カインタフェースとバス

ME250/250FX を除く ME全モデルには,入出カスロ

"トとして VME (vasa Module Eumpe)を採用し,オプ

シ,ンとして用意する入出力制御装置や市販のVMEボード

等かこのバス経由で1劉喨可能である。その他のインタフェー

スとして,いわゆる業界標準(Defacto staod討d),工業標

準(10d嶋tw stand雛d)として認定されている SCSI, RS・

232C,セントロニクス, LAN (EthemeD を標準装備し,

各種装置との1劃涜性と拡張性を容易にしている。

3.2.4 充実したソフトウェアによる

システム統合化の実現

オペレーティングシステムはUNIX オペレーティング

システムを含め,以下の標準を採用している。

(1) AT & T systemv Release3.0 を採用し,ネットワーク

など4.3BSD機能を打畑長したオペレーティングシステム。

②日本語郭寛としてAT&T日本語アプリケーションエ

ンバイロンメントを採用し,日本語入力変換処理として

Wnn(庄励(V改.4)を 1991年6月初めから正式にりりースす

る予定である。

③通信機能として4/錫SD のTCP/1P, NFS を採用し

ている。

(4)ウインドゥシステムとして X11 R3.0 を採用し,1991

年5月初めから X11 R4.0 をりりースする予定である。さ

らに, ME シリーズ固有のウインドウシステム(ME ウイン

ドゥ)を採用している。

(5)グラフィカルユーザーインタフェースとして, Motif

日本語版を1991年10月初めからりりースする予定である。

3.2.5 ネットワーク環境

ネットワークソフトゥエアを充実させて,垂直及び水平

分散システム構築を容易にしている。 MEシリーズは, TCP

/1P, NFS, SNAし主田, MNA・P 等のネットワーク機能を

サポートしている。

し注5)

や注6)

Wnn:京都大学,オムロン社及びアステック社の登録商

標である。

NA:米国旧M社の登録商標である。

3.3 ME シリーズユーザーインタフェース機能

住) X ウインドウシステム

X ウインドゥシステムは,クライアント/サーノ坊式と呼

ばれる構成を採用している。これは,アプリケーションソ

フトウェア(クライアント)と描画プロセス(サーノリを分籬

し,この二つのプロセスの問をTPC/1P を用いたX プロト

コルという手順で交信させ表示を行う方式である。図6に示

すようにプロセス間の通信手段にTCP/1P を用いることに

より,クライアントAをMX1で,クライアントBをMX2

で動かし,その出力結果をMEで同時に表示することがで

きる。

② ME ウインドウシステム

表示性能を重視したME シリーズ独自のウインドウシス

テムがME ウインドウシステムである。マルチメディア文

書処理,《MELCAD》等がこのMEウインドゥを利用したア

プリケーションである。

図7 に示すように, ME ウインドウとX ウインドウが同

時に実行でき, X ウインドゥのアプリケーシ,ンで表示した

データをマルチメディア文書の中へ切り張り(カ"トアンド

ペースト)できる。

3.4 入出力機能

ME シリーズでは, RS・232C, GP-1B, SCSI, VME等の

インタフェースをサポートし,る茲気ディスク,光ディスク,

光磁気ディスク,データ 8mm,データカセット,カセット

朱テ集論文

(表示サーバ)ME

クライアントA
からの表示

.

クライアントB

からの表示

MXI

クライアントA
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図6 クライアント/サーバ方式による表示
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MT, LBP,イメージスキャナ, XY プロ"タなとオ隶々な 1/

0機器をサポートしている。

3.5日本語機能

ME シリーズでは,日本語環境としてJAE を採用し,

BSD 系コマンド,カーシスライブラリも日本ヨ副ヒしている。

さらに,マンマシンインタフェースの基本となる日本語入

力に,業界標準となっているWnn をサポートしている。

4.

4.】 M350 シリーズ概要

このコンピュータは,主に電力通信システムのプロセス制

御に応、用されるため"信*則生'力喫求される。《MELCOM350

シリーズ》は,この分野の他の莎蝿のコンピュータに比べて,

1ランク高い信頼性を備えている。

4.2 M350 シリーズの特長

M350-60 シリーズは,図 8 に示すように上位モデルの

M350-60/600,800 から M350-60/300,200 まで統

ーされた32 ビ"トアーキテクチャによる計算機シリーズを

構成している。

(1)統ーアーキテクチャによる M350 全シリーズ内のソフ

トゥエアロードモジュール互換性を保証しているため,過

去に蓄積されたソフトゥエアの細承力咽れる。

(2) M350-60/600,800 シリーズは,中央処理装置に9

ステージのパイプライン処理方式を採用しているため,高速

情報制御用コンピュータ M350シリーズ

OS VLS1で集約し,処王里性能の向上,消費電力の低減,信

頼性の向上を実現している。

仕)マルチコンビュータシステムの笑現

情報制御分野での創算機への要求は,高信頼性システムの

実現である。この要求にこたえるために, M350-60/600,

800 シリーズは二重系/多重系システムを容易に構築でき

る。コモンメモリインタフェースを介してシステムバスが

結合されているのでBPU相互起耐山割込み・記憶装置の共

有化が簡単である。図9 に尓すように ME350-60/600,

800 シリーズは,最大32M バイトの共有記憶(コモンメモ

り)を分散配置するか,1箇所に集める集合型の二つの実装

方法が選択できるので柔軟なシステム構成を可能にしている。

処理性能を達成している。

(3)りアルタイムシミュレーション

や画像処理における単精度/倍精度の

ベクトルやマトリクス演算を高速に処

理する内蔵型科判姉信十算プロセ、,サ

による応用分野処理の高速化力溶易で

ある。

④強化されたりアルタイム0S と言

語レパートリーを備えており,アプリ

ケーションソフトウェア開発か谷易

である。

⑤高性能・高スループットで定評の

ある共有メモリ形ネットワークシステ

ムによる分昔女型システムの構築か谷易

である。

(6)エキスパートシステム1静築ツール

を備えており,応用分野対応のエキス

パートシステムの対応力溶易である。

表6 にM350-60/600,800 シリー

ズの主要仕様を示す。

4.3 M350 シリーズのハードウェア

M350-60/600,800 シリーズは,

高速アーキテクチャを実績のあるCM

OS60/UMX

モデル500

モデル200

モデル300

モデル800

基本処理装置

表6

モデル600

図8

統一OS

プロセゞサ数

M350-60/600,800の中央処理装置仕様

情報制御系コンピユータM350シリーズ製品系列

制御方式

命令

システム規模

主言己憶装置

云11'イテ委女

形式

語長

レジスタ

割込み

高速主ヨ己憶装耀

12 (220)

三己轍素子

1{立大¥チJil

インタリーブ

誤り制御方式

モデル 600

コモンメモリ

記憶素子

最大容量

RR, RI,

マイクロプログラム

共有プロセゞサ数

RX,

2,

入出カバス

最火容量

450

RS, SI, S, SS, RRE,

4,6,8バイト長

モテ'ル 800

キャシュメモリ

専用プロセッサ

メモリ

8レベル+割込み要因コート

24 (32ビ、,ト)

2

設置環がt

システムバス

DMA バス

ノ、

CMOS DRAM

64Mバイト

2ウェイ

ECC

ス

関数プロセッサ

科学技術計算プロセ"サ

RSE

温
FI

心比

4

その他の仕様は主お己憶装置に準ずる。

256kバイト

32Mバイト

CMOS SRAM

8 Mバイト

80Mハイト/秒

40Mバイ

2Mバイ

8

512kバイト

ト/秒

ト/秒

0 ~40で

20~80% RH(結露なし)

オプション
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BPU

MCU

CM!

是本処理装置

メモリコントロールユニノト

ヨ干ンメモリインタフエース

BPU MCU

区ーヨ区三

Mバス

13 他2D

CMI

伐)共有メモリ型ネットワークの実現

M350 シリーズは,スループットの高い分散型システム

を構築容易にするため10OMbpSの共有型才ツトワークシス

テムを提供している。図10に示すように伝送システム自体

にインテリジェンスを持たせ,通信プログラムの大幅なフ

アームウェア化及び共冶メモリの概念を導入してCPUの負

荷を大幅に軽減させた。伝送媒体には光ケーブルを用いて,

ループの二重化,ループバック機能やオンライン運市云中やオ

ンライン運転中のトレース機能,故障"琳斤機能を備え一層の

高信頼化を実現している。

4.4 ME350 シリーズのソフトウエア

ME350 シリーズのオペレーティングシステムは,多く

の実績を持ち定評のあるりアルタイム 0S であるOS60/

UMX をイ吏用し,以下の機能を実現している。

山高速な実時間処理の実現

主記憶常駐プログラム,固定プライオリティスケジュー

ル,御ガ△み応答ルーチン等に高速処理アルゴリズムを採用し,

情報制御システムにとゆ必すψ動の高速実時問応答を実現

している。

②高信頼性実現機構を具備

誤り未然防止を容易に検出する機能やエラー"琳斤ソールを

1對蒲し,信頼1牛を石矧呆している。

③拡張性・柔軟性

各種システムパラメータを任意に選択し,種々のアプリ

ケーションに最適なシステムを1韓築可能にしている。さらに,

システム挙動のトレースやCPUの負荷測定を行うシステム

チューニングのユーティリティを利用し,きめ細かい設計を

可能にしている。これらのツールを利用して共有メモリ型ネ

ソトワークシステムやコモンメモリで結合したマルチコン

ピュータシステム構成を可能にした。

M ノ丈ス

図9

CMI

コモンメモリシステム

M60/600

M60/800

M60/600

M60/800

・タイレクトローディンク

・りモート M60のメモリへの

READ/VVRITE

・データ/ファイルの転送

朱テ集論文

4.5分散処理システムへの対応

住)工業用データウェイ

工業用データウェイくMDWS・60,7ので結合した元阿享期

闇で互いにタス久起動,メ、"セージ交換,相手の主記憶アク

セスなど実行可能である。また,データウェイにはディスレ

スで実行可能な主1獣款常.駐システムを1妾続而Π捲なので高速・

高信1測牛のつ・X孜型システムカ溶易に構築可能である。

(2) LAN

M350-60 シリーズもEWS等と接紗ルたシステムを構成

可能にするためLAN 値thernet)のサポートをしている。 0

S60/UMX は, UNⅨ4.3BSD のTCP/1P をサポートして

おり,りモートログイン,ファイル転送,プロセス問通信機

能を実現し, UMX系システムとの共存を可能にした。

捻)その他のネットワークサポート

そのほかにも,種々の回線接続や各種手j順をサポートして

いる。

図10.データウエイによる分散処理システム構成

M60/300

M60/200

M60/300

M60/200

M60 M350-60

5.むすび

以上,電力情報通信システム構築のコンポーネントとして,

当社エンジニアリングコンピュータの特長を述べた。当社

は今後とも顧客二ーズを十分反映できるシステムを捌共する

ため最適な製品の開弓ξを実方缶していく予定である。
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お客様出向サービス支援システム

1.まえがき

昭利60年4月の電気通信事業法の改正,昭和61年8月の

郵政省令の見直しを契機として,移動体通信の発展の様相は

一変してきている。それまで移動体が情報通信の空白地帯で

あった状況は大きく変化してきており,自動車・航空機・鉄

道・"舗n等の移動体通信システムは,急、速に普及・拡充して

いる。特に一般ユーザーに身近な自動車は,情報装備するこ

とによって"移動オフィス"に変身しようとしている。

このような状況の中で,東京電力側では,営業関係出向

業務の迅速・的確化の要請にこたえるべく営業料金総合オン

ラインシステム(以下"営半斗オンラインシステム"という。)と

連携し,車載データ端末,ファクシミリ,車両位置自動検出

装羅及び出向車両の動態監視からなる総合的なお客様出向

サービス支援システムの開発研究を行っている。この開発研

究は,配車指令業務の迅速・的確化,電話受付業務のn妬徴す

応,現地訪問サービスの効率化を目指した電力会社営業店所

のお客様サービスの向上を目的としている。

平成元年Ⅱ月にプロトシステムを都内の大田支社に導入

し,実証試験を行いつつ,現在改善版システムの開発を笑施

している。村高では,プロトシステムの概要と現在開発中で

ある改善版システムの基本仕様の検討内容について紹介する。

2.プロトシステムの概要

2.1 システム構成

図1 にプロトシステムのシステム構成,図2にソフトウェ

ア構成を示す。このシステムは,自動車電話回線をイ吏用した

車彰肯末システムであり,自動車電話回線による無ホ泉通信は,

誤り検出・自動訂正機能を持つ4,80obpS高品質データ無線

モデムを採用した。また, DTEω江)とモデム間のインタフ

エースはRS・232Cで,全三重手順である無線モデム制仟卸に

は, AT コマンド(ル2)を用いた。なお,データ伝送の信頼

度を高めるために, DTE~DTE(車載システム市噺卸装置~

車載データ端末)間で,サイクリ、,ク符合(CRC)方式によ

る誤り制御も実施した。表1に車載システム制御装置と車載

データ端末問の接続仕様を示す。

各裳、置の概要について以下に記す。

住)車載システム制御装置

営料ミニコンと車載データ端末とワークステーシ,ンとの

インタフェースを持ち,営料オンラインシステムとの連係制

御,車載データ端末,ワークステーションとのデータ伝送制

御をつかさどる。アプリケーシ"ン処理として,営料端末の

藤村英俊、"

藤本俊、"

r-'、

営科ホスト

1試

イ本店/支店>

営料ミニコン

宮訓襲 宮斜端ま

基地局く大田支社

/

車

指令老用

電6舌援

怖n装

ム

#

プロトコル

コンバータ

分配器

ワークステー

受付用J

ータ

/

_ノ

累網

ワークス丁ーソ

井昔厶用,

、東京電カイ掬"三菱篭機献)本社、、、1可コンピュータ製作所14 (222)

,ノ

自動車電話

六1佃局

録線回線

制御局

_ノ

<車両>

'電話機{

無1泉機

[1ヨ営業村全総合オンラインシステム
営村オンラインシステムJ

本店,支店,支社,営業所,サービスヤンターをオンラインで結んだ需要家情
報サーヒスシステムて,本店、支店にホスト計算椴,支社,誉業所,サーピス
ヤンターにミニコン,爆;末を設逼し,オンライン機能の分散を図っている。

斜オンラインシステムのホスト計師援

宮斜オンラインシステムのミニコン

サインポスト

図1

無線機

プロトシステムのシステム構成

*3 言村オンラインシステムの端末

プロト

3201・A12 1
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中継処理,車載データ端末からの作業進捗情報・位置情報に

よる出向車両の動態監視制御処理,業務日報等管理用帳票

データの蓄積・作成処理を行う。

(2)ワークステーション

車載システム制御装置とLAN(江3)接続され,基地局側の

マンマシン装置として車両の動態監視表示(大型ディスプレ

イにも表示),出向作業予定登録作業指令等の出向支援業

務を行う。

③無線モデム

自動車電話回線伝送路におけるエラーフリー通信を実現さ

せるためのデータの誤り検出,自己訂正を行う無線プロトコ

ルを持っている。

(4)プロトコルコンバータ

自動車電話回線伝送路におけるエラーフリーのファクシミ

リ通信,データ伝送機能を持っている(無線モデム機能十フ

アクシミリ通信機能を持っている。)。

⑤車載データ端末

車載データ端末として,営料端末機能と作業予定影武現

場到着入力等の動態監視業務を行う。また,カーロケータ

(車両位置自動検出機)とのインタフェース処理を持ち,ロ

ケータ(車両位置)データを車載システム制御装置へ送信す

る。

(6)ファクシミリ装置

プロトコルコンバータと接続することにより,自動車電話

回線による FAX業務を行う。なお,ファクシミリ装置は

G3対応のものを用いている。

⑦車両位置自動検出装置仂ーロケータサインポスト)

地磁気センサ,車速センサにより,車両位置を自動検出

仂ーロケータ)し,電柱に取り付けたサインポスト(待燭ヨ電

波イ吏用)によって自動位置補正を行う。

⑧電源装置

車載データ端末,ファクシミリ装置の電源として,バ、,テ

りと充電器とインバータを一体化したポータブル

能がある。

①作業予定影示

基地局からの出発前に前日受信十画)作業の作業内容を車

両別に車載データ端末又はワークステーションから入力し,

システムのデータベースに登'示する。

②車両稼動指定

作業当日の車両別作業者名,天候,各車両の稼動状況(稼

朱テ集論文

ワークスフーション

交流電源装置を車両に搭載している。

2'2 システム機能

このシステムは,自動車電話回線で音声・デー

タ・ファクシミリの伝送を行うものであり,主な

機能としては,車両動態監視機能,営料端末機能,

ファクシミリ機能,車両位置自動検出機能の四つ

がある。

2.2.1 車両動態監視機能

車両(サービスカー)の出向場所,作業状況の

監視及び管理用帳票を出力する機能で,以下の機

動態監視
S/W

LAN

車載システム制御装置

営料ホスト

営料ミニコン

管理帳票
S/W

動態監視
S/W

(注]) DTE : data termlnaleqUゆment データ端末装

営料端末
中継
S/W

(注 2 )

共通ライフラリ

カーロケータ

(注 3 )

車載データ端末
1/F S/W

米国 Hayes N11Crocomputer productS ネ士が開発

したモデム制御用のコマンド体系

LAN : Local Area NeいVork

車載データ端末

S/W
1/F

LAN

お客様出向サービス支援システム・近田・平林・浜・藤村・藤本

ソフトウエア
インタフエース
ローカルエリアネットワーク

表1

接続区問

モデムーモデム間

自動車電話回線

図2

車載システム制御装置と車載データ端末間の接続仕様

車載通信ライブラリ

プロトシステムのソフトウエア構成

動態監視
S/W

モデムーDTE問

営料端末
S/W

項

適用回線

回線構成

伝送速度

目

通信方式

車載システム制御装置

一車載データ端末問

①TE-DTE 問)

伝送速度

自動車電話回線/一般電話回線

求イントツウポイント

通信方式

4,80o bps

内

モデムビジー市1Π卸

半二重方式

モデム制御

無線モデムー・9,60obpS までDTE に追従

する。

プロトコルコンバーター・9,60obps

通信手願

容

伝送方式

誤り制御

全二重方式, RS-232C調歩同期

CS制御

伝送ブロック長

AT コマンド

車載プロトコル(このシステムで規定)

トランスペフレントモード

X】6+X]0十X2+]CRC-16

最大2.048バイト(トランスペアレント

モードによるDLEコード及び伝送制御

コードは含めない。)
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働,終、r,イ木車)をワークステーシ,ンから入力し,システ

ムのデータベースに登'示する。

(3)作業指令入力

随時作業が発生した際,指令名・かサークステーシ,ンから

指令内容を入力し,システムのデータベースに登録する。車

城データ端末では,その指令内容を出向影泉画面で確認、する

ことができる。図3に指令入力画面を,図4に車載データ端

末側の出向影示画面を示す。

④作業状況入力

車両の作業状況により,出向方面登録・現場到着入力・作

業終了人力・不調入力(車両か作業場所に到着後,作業宅が

不在等で作業が不調に終わった場合)・帰社登録・待機登

録・作業取消入力を車載データ端末から行い,システムの

データベースに登金示する。また,この入力は基地局側のワー

クステーシ,ンから入力することも司'能としている。

⑤車両位置・作業状況表示

基地局側のワークステーシ"ンの画面に表示した支社管轄

地図上に各車両の位置と作業状況を表示する。作業状況には,

現在の作業1犬態のほかに残りの作業数や予約作業の時刻,時

脇帯なども表示する。図5に車両位置イ乍業状況画面を示す。

⑥車両別作業進捗状況表示

基地局側のワークステーシ,ンで車両別に作業内容とその

進捗状況を表示する。図6に作業進捗状況画面を示す。

⑦全車稼動状況一覧表お示

全車両の稼動1持兄を呈那する。また,稼動車両については,

作業状況,作業件数も表示する。図7に全車稼重訓犬況一覧表

表示画面を示す。

⑧管理用帳票出力

各車両別の作業の受付時問・指令時問・出向時間・到着時

問・作業終了時間をデータ蓄積することにより,業務日報の

帳票出力を行う。

また,ワークステーション上の画面は,大型ディスプレイ

作業稜別

墨付得号

受村畴問

巨亘司一部不占

厄西西三亟]

国回

[Σ]Σ区三^

区分口畴間ロロ

口

出向堤所

時問指定

^

斎_両待号

地区爵号一覧
001 田園'目布
002 田町本町
003 田町南
004 鵜の木
005 下丸子
006 矢口
007 北千束
008 南千束
009 石川町
010 上他台
011 東雪谷
012 南雪谷
013 雪谷大塚
014 北嶺
015 東嶺
小6 西嶺
01フコヒ馬込
018 中煕込
0四真再込
020 南馬込

Oli08}

08 00

全不

rl

^^^^

08 09

10 00

画'砺珊

07

0力西円込
022 仲池上
023 久が原
024 南久が匝
025 キ序
026 池上
027 東矢口
028 八朋
029 城南島
030 東海
031 勝島
032 多摩川
033 新苅田
034 西苅田
035 四六郷

036 中央
037 仲六郷
038 山王

039 詞田
040 罵田本

F6

田園
調布

石」1

雪谷
大塚

雷調太町ゴヒ

西嶺

コヒ千訣

FI0

02 05 09 10

08 00 09 30

一不稲珊えヌ

田調南

南岩谷

041 更六郷
04?南六郷
043 南薪田
044 真覇田
045 太羽田
046 羽田
047 羽田旭
048 羽田空庭
049 大鳶北
050 大系西
051 大森本
052 大森真
053 大枩南
054 大森中
055 北桜谷
056 西糀谷
057 真糀谷
058 蒜中
059 平和島
060 昭和巳
061 京浜島

F 13

ニヒⅡう込

更¥尉

鵡の太

06{05〕 d6 17
10 00 12 00

魚金東糀谷

07{05〕 17-18

09 00 11 30

瞳持田圓網布

^
車両番号 04 西柏谷2 移動中

端末有連絡電 0312345681

中j气込

03i05 12 13

08 00 08 d5

プJバヌ,也上

酔1"ワ込

南久
カイ癒

図3

西叫込

殉雁。込

蓄号受付

下,1.子

血上

千鳥

山王

52 】0 50

02

05

03

小

53 10 30

04

指令入力画面

03

東矢口

矢口

ス
大爵コヒ高
04 太

中央

04イ05〕 13-14

08 00 10 00

1打不大纛ゴヒ

05{00、 09 13
8 00 11 00

1見湖干手日の驫

真,司

多摩

」{1圭斤工聶

西 J雨田

区分

作

鉦1旨疋

時刻指定 12 00

時問帯指定 PM
時間箒指定捻・14

ι五1旨疋

是;旨正

時問帯指定 AM

05

平河D
の,'

ブ{C君百大纛藁

02

田ブ盧由キ

'田
_[ヲ羽 n西

杓束

*イ乍業「P
* 1享動中
*〒行椴中
〒.ネカ
*り易?士中
*コ士内

玉ど真

東楡田ゴヒ椛谷

作芙種別

嘆婆噂

酔],綿田

01

図5

種別夏更

再,貞

動力不,占

撤去

停止解除

ヨンサルト

廃止再占

'1中

▼幸」ン气ザ3

1寸ぢ受付

西荒谷

覧

'立南島

作奘者

三菱確機技蛾

車両位置・作業状況画面

大系南

本覗田

^^^^匪1^^^^^
FI

地区

V01.65

匪^
西疫谷2 移動中

連絡亀 031?345681井朱無

PAGE

系扉史郎

東粍谷

06

西粕谷 2 1104-3

北再込1-1-5

南冥込 5-2108-15

中鴫込342
四嶺2-11 4

蒜中 1-1-2

東馬込 4 103d・22

15 繋急
50 共指定
時亥嚇旨定 12 00
時問帯指定 PM
畔問将指定 13・W
無指定
託無指定
時問帯指定 AM

Zヨ田胆

F2

区分

作

Zヨ田

0ν07

羽田空匙

F3

10

杓束

16伐2心

業

受付番号

閥 53 現在

Fム

'皇.'ι

00OE0103

00000017

000000?0

00000018

00000016

00OBO0円

000000四

図4

作焚繹別

F5
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種別空亜
再貞
動力不古
撤去
停止解除
コンサルト
廃止再占

キ吉果

出向登録画面(車載データ端末)

F6

覧

移動中

未処理

未処理

未処理

終了

柊了

総了

^
F 15

PAGE 0ν07
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作業進捗状況表示画面
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終了
松了
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;色

^

FIO F11 F12

^^^
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千凡 3-2 1
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西糀谷 2 肌0ι3
他上

F 15

^

稼住瞬大,兄

F 1 1
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稼動
契7
休車

F 12
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待機中
移動中
社内
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装置にも呈U子;し,これらの機能により,電話受付業務の的確

対応、と配車指令業務の迅速・n姉崔化を図った。

2.2,2 営料端末機能

車載データ端末に営料端末エミュレータ機能を,車載シス

テム制御装置に中継機能を開発することにより,車両側の車

載データ端末で基地局の営料,端末と同一機能を実現した。こ

れにより,車載データ端末から本店にある営料ホストコンピ

ユータのお客様データの検索を可能とした。

2.2.3 ファクシミリ機能

ファクシミリによる基地局から車両側への作業せ人

(笈)・地図・メモ(A4)等の伝送によっで情報伝達の効率

化を図った。

2.2.4 車両位置自動検出機能

車両に搭載した地磁気センサと車速センサから車両の位置

情報を自動検出し,その情報を車載データ端末,自動車電話

回市泉(データ用H蚤由で基地局へ送信する。基地局では,送

信されたデータをシステムのデータベースに影示するととも

にワークステーシ,ンの地図画面上に表示し,車両位置入力

の自到Πヒを図った。また,ロケーション方式としては,サイ

ンポスト併用推測航法方式を用い,車両位置の累積誤差を電

柱に設置したサインポスト(徒燭所恐皮送信キ関からの送信電

波によって補正した。

2.3 システム評価

このプロトシステムについては,都内の大田支社に導入し,

実証試験を行い,応、答性・1測乍性・信頼性・機能・運用面等

いろいろな角度からシステムi判而を実施した。その概要につ

いて簡単に報告する。

程度を想、定していたが,今回の測定では,大田支社管区内の

走行30km 程度において,実測平均誤差率は1.46%(最大

6.72~最小0.35%)であり,一部の場所を除きおおむね

3%以下と良好な結果を得ることかできた。

その他業務に関しては,お客様電話対応のサービス向上,

配車指令業務の的確化,出向時間の短縮化・的確化について,

機能面,運用面,操作性等からi刊西を実施し,今後の課題と

対策を明確にし,改善版システムの仕様に反映させた。 、^、^

では,業務に関するi平f而内容についてのi改Eは省略する。

3.改善版システムの基本仕様検討

実証試験結果に基づいてプロトシステムの改善点の検討を

実施し,改善版システムの基本仕様を検討した。基本仕様の

朽遍寸は,車彬船末システムの検討,動態監視機能のマンマシ

ンインタフェースの改善検討,車両位置自到井金出機能の充

実検討の三つに分類して実施した。検討結果について記述す

る。

3.1 車載端末システムの検討

山車載データ端末の検討

プロトシステムでは,車載データ端末としてラ"プト、,プ

パソコンをイ吏用していたため,専用バッテリの交換,助手席

の'i有,走行中の使用禁止(ハードディスク使用のため)等

の問題があった。そのため,改善版システムの車載データ端

末は,消費電力量の小量化(専用バ"テリの廃止),設置性

及ひ可搬性の向上,耐震性の向上(走行中の使用可)につい

て考慮する必要があった。改善版システムの車載データ端末

表2.端末の基本仕様における比較検討

朱テ集論文

(1)応答陛について

車載データ端末の応答性は,車載データ端末

から起動して回線1薪硫(ダイヤル送出~呼出し

~データリンクの確立)までに約35秒程度要

し,その後,データの検索・送受信・編集・表

示するのに十委餅好笥叟を要した。

②信頼性について

大田支社に導入し,実際の業務の中でイ吏用し

ているが,特に大きな問題は起こっていない。

データ・FAX系の通信成功率は,平均90%程

度であった。10%弱の通信失殿の内訳は, 受

信電界強度の不足,基地局側のビジー,自動車

電話回線のビジーであったが,再試行によって

通信ができた。

(3)車両位置自動検出装置の精度について

車両位置自動検出装置仂ーロケータ)の位

置精度の評価は,誤差(各地点のロケータ出力

値と真値との差)と誤差率(走行距雛に対する

位置精度(%))で実施した。車両位置自動検

出装置の位置精度については,当初誤差率5%

ラソプトップ

特性

可,

端末

寸法

(mm)

゛旦

ノート刑パソコン

(圦')

( D )

轍)

お客様出向サービス支援システム・近田・平林・浜・藤村・藤本

呈そ示容劃

(ANK)

2 kg

どΣ* 1

消費電力へV)

ハンディターミナル

耐震性

279

2]6

34

プリンタ付き 820g l

耐熱姓

プリンタなし 720g

0

可搬性

80壬rX25行

0

Z、

IPL 時問

ハ,テリ駆動吽闇

( h )

ノξソコン

]05

30

S/W処理性能

17 (225)

△

イ士

△、

30字X]0行

*]

*2

7 kg

ZΣ

X

X ・・・下3段階i干価:0・一上△一・

ハンディターミナルの消t?危力及びバ,テリ駆動時闇は,バ,ケライト 0FF

かつキー入力待ち状態での価。

ノート型パソコンのハソテリ駆動時間は,外部ハノテリ(オプション)の使用

によって5時問まで邪動できる。

ZΣ

△

*3

0.妬*2

0

ZΣ

3]2

].フ*3

360

89

0

0

80字X2誘テ

0

0

X

△

0

0

]0*2

75

X

0

Z、

△
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X
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X
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^
車両番号匝亙 西糀谷2 移動中 11 14

掬区約束時問

緊急

1を 00

P配

13 30 ld

端末無連絡電03123456田

作

全不
種変
再点
力不
30 撤去
停賠
コン

廓再

種別

A配

田調太町 123゛567
西糀谷 2-1104-3
北再込 1-1-5
南馬込52108-15
中馬込 3-41-2
西嶺2 11・4
萩中 1・1、2
東馬込'・1034-22

02 お害様名〔トウキヨウテンリョクカブシキカイシャドノ〕
計器愉〔123〕指針{12345]〔67}
中断 FI F2 F3 F4 F5 F6 F7 F8

^^^^^^既ヨ^^

PAGE 0ν01

作業者斉髞史部

受付番号結果受付
0OC90029 未*"
00OE0103移 10
00000017 未
00000020 未
000000氾未
00000016 終
00OBO019 終
00000019 終*

図8

を検討するに当たり,ノート型パソコン,ハンディターミナ

ル,ラ、,プト、,プパソコンについて,端末の県ミ本仕様におけ

る比較検討(表2)とこのシステムにおける機能的な比較検

討を実施し,その結果,車載データ端末としてハンディター

ミナルを採用してプロトシステムの問題点の解決を図ること

にした。

②自動車電話回線を考慮した効率的通信方式の検討

プロトシステムでは,作業進捗情報を基地局側の車載シス

テム制御装置で一元管理していたため,車両側の作業者力斗乍

業進捗情報を送受信するに当たっては,常に回線接続時問を

意識するg要があった。改善版システムでは,通信と操作を

ぢ虫立させ,通信による操イ衝寺ち時問を短縮する方式を取り入

れ,イ'喋者に回線接続時間や通信エラー等を意識させないよ

うにして運用操作性の向上を図ることにした。

3.2 動態監視機能のマンマシンインタフェースの

改善検討

プロトシステムでの改善要求項目を検討し,基地局側の

ワークステーシ,ンと車載データ端末の操作性の向上,画面

仕様の変更,車載データ端末とデータの授受を行う情報の追

加等の動態監視機能のマンマシンインタフェースの向上を

図ることにした。その^北して,図8に基地局側の作業進

捗状況(出向登'剥画面と図9に車載データ端末の画面遷移

を示す。基地局側の作業進捗状況仙向登'剥画面では,30

分単位の時問帯指定の表示,出向時刻・到着時亥小終了時刻

の表示,お客様情報(お客様名,計器NO.,指針)の表示等

機能追加を実施した。また,車載データ端末側の画面は,作

業進捗状況細向登'剥画面を中心に,情報の種類別に終了

作業一覧画面,作業時刻画面,お客様情報表示画面,システ

ムユーティリティ画面に分け,ファンクションキーの操作に

より,簡単に画面切替えを行えるようにした。

3.3 車両位置自動検出機能の充実検討

改善版システムでは,車両位置自到井貪出機能の充実として,

" 18 現在

改善版システムの作業進捗状況(出向登録)画面

巧訂

50 10

出向

むすび

舗

59 11

到蓋終7

10 30 10

M

08 50 仭 32
32 10 40 10 58

09 34 09 56

FIO F11 F12 F13

^^^^^
F 15

01号車作業中 10 30 0ν02

05 力不 1要1 田調本3-46

作業進抄状侃(出向登録)

06 一不

*07 廃止

*08 新設

*09 契変

一

村・1を

1 出向

6不謂

数字

AM

回回羽田■・'フ

大羅西

下丸子 2-345-9

不調

?到碧 3將了 4尾社 5待柊

7 取点 8盲1頃 9通信 10 シフト

01号車(終7作業一覧) 0ν01

01 力不 09-10 大森北3 4 6

02 共不 10 15 大森中2-345-9

*03 新設 AM 涌田3・d・フ

*04 新設取消届田本4-56

平和森 2 11 6

興了作業一覧

2作奘

7

3メモ 4碕刻

8蔚頂 9 システム

.

数宇

5ロケータ

10 シフト
一

3 メモ

8前頃

01号率(作業時劃表示)

05 力不繋田調本3-4-6

'

4時刻

9

作業時刻表示

受付

出向

終了

5

回

回

10進1

1 号車 イお署荘情朝)

緊田桐木3-4-65

お客様名

トウキョウテンリョクカフシキカイシャトノ

,器k0 123

指針 1?34567

6

数字

お客桂恬輪表示

三菱電機技搬 V01.65 ・ NO.3 ・ 1991

2作笑

7

訓 59

1? 31

3 メモ

8

地区

数字

?作業

7

図9

5

犯進抄

車両位置精度の向上,基地局側での車両位置情報の表示内容

の充実,車載データ端末の変更による走行中の位置情報の基

地局側への伝送について検討し,次の項目を実施する予定で

ある。

(田車両位置情報を表示する地図の階層化による詳細表示。

化)車両の目的地方向を考慮した位置情報の表示。

(の基地局~車両間の位置情報の伝送頻度の向上。

(d)車両位置精度向上を目的として,当システムにおける

人工衛星利用方式(GPS)俳.の調査・検討。

システムユーティリティ

改善版システムの車載データ端末画面遷移

4畴刻

9

<システムユーティリティ>

日付,時刻の設定

5

10造抄

復旧処理

紹了

番号を選択してください。

数字

】 8 (226)

(注 4 )

【]

GPS Global posltiomng system

自動車電話回線をイ吏用した車膨楊末システムとして,東京

電力欄と三菱電機舷)とで共同開発研究している'お客様出

向サービス支援システム"の根死要について紹介した。このシ

ステムの今後のスケジュールは,平成2年度下期から平成3

年度上期にかけて改善版システムの開発と実ぎ鵬丸験を行って

いく予定である。

4
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3
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配電工事設計支援システム

電力会社の配電部門では,面的な広がりをもつその膨大,

複雑な配電設備の維持・管理に早くから言1算機を導入し,業

務の機械化を推進している。

需要家からの電力供給依頼や設備拡充,信頼度向,す応の

計画工事により,配電設備は日々新増設・改修が行われ,そ

の設備管理情報,工事管理情報も日々更辛斤するg要がある。

また,配電設備の計画・設計・運用には,最辛廂艾備状況と連

係して修正される設備管理図面力坏可欠である。

近年,言1算機技術・画像処理技術の1笙展により,従来から

要望されていた図面情報・地図情報の機械化力河能となり,

配電工事設計を支援する新しい業務機械化システムの構築が

始まっている。

配電工事設計支援システムは,地図情報をべースとし,配

電設備管理図面を利用して架努県設計及ぴ地中線設計を支援

するもので,設備情報と図面情報を結合した配電マッピング

システムである。

以下に,このシステムの位置づけと基本寸蒜成,特徴的な構

成技術の要点を述べる。

まえがき
②設備計画・設計・管理のデータ量か膨大

・膨大な設備量に対応する業務処理の迅速化

・業務量の増大に比例した品質の維持・向上

・工事量増加に伴う最適案選定のg要性

・地中イヒエ事増大に対応、した図面作成・維持管理の高度化

③社会邪寛の変化

・需要家サービスの高度化

q亭電状況,停電範囲,敷地管理,料金管理)

・用地取得難による敷地管理の重要度増加

・道路管理システムに対応、した官庁申請業務の機械化

・設備設計者の,翅i力向上と増員

これら課題の対応、策として,討算機による地図情報・図面

情報処理と配電設備情報処理を融合した設備計画,工事設計,

設備管理業務向け機械化システムの導入が艾力果的である。

工事設計,設備・図面管理を中心とする配電事業所システ

ムの全イ村蒜成イメージを図1 に示す。

事業所内の配電業務の一連処理,既存ホストシステムとの

連係,社内関連システムとの連係により,以下の効果力璋斯寺

できる。

①業務処理の省力化

・図面を用いたCAD設計と諏怯斐備情報の自動生成

・設備一図面データの自動瓣斤,同時陛確保,精度向上

池田一成、

菅原安哉、
岩上克義、

配電部門の業務処理上の特長・課題を以下に示す。

①地域的管理の重要性

・地域的な広がりを把握するための地形図力坏可欠

・業務目的に沿った用途別の図面がg要(表1)

2

伊藤満夫"
金近秀明"、

システムの位置付け

分類

御地形図

②線路図

低圧配電線路図

高圧配電線路図

地中線管理図布設図

図面種類

表1 図面用途例

a)小縮尺地形図

②応用図面

系統図

ケーブルルート図

ポールマ・,プ等

捻)設計図面

架空線設計図

地中平面図,縦断図

④関連図面

機器台帳図

写声

ν500~ν1,000程度の縮尺

地形図と組で使用

設備位置の特定

線路経路の概略把握

設備位置を正確に特定

内容・精度

ベースマソプから生成

本店

<ホストシステム>

、本社"制御製イ乍所、、、情報電子研究所

目的別に生成した図面類

ーーロー

ヘース

工事対象区域の
設計図面,申請図面

等

配中',_七'ノ^ー^ーーー"'^受付窓口

御一工医丑{肺国
教育支援事故情報把握

工事計画/予算計画お客様総合支援

配電工事設計支暖システム

工事芽合管理

支店・筥奘所

(事業所)

設計時の関連図面

工事現堤

設備管理恬報

設計閏連情報

工事裳者/

関連会社

19 (227)

スケジユーリンク

工事調整

状況管理

＼

社外

ネツトワーク

』区旦、,却一-1亘

道路管理

センター

自動

設計支掻

計算、共奨,電柱敷」包弄ノ

設二

他事業所

ナ/最適設計

図1

配電自動化

システム

全体システムイメージ
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②業務処理の高度化

・凶而検索,設備条件検索等の画面1詞ミによる視覚的出力

・i没討・袖助ぢ鮮指の実現(強度計算,系統答理,革才爰設計
''.

・1到連1刈而,補助図面の自動生成

捻)機械イ獣寸象業務の拡大

・1刈im'、1.質の均一,高度化

・配電自動化システムとの恬報交換

・系紗舗卜画,保守,需要家サービス等の付加機能

3.システムの特長

配砲上事・設計支援システムは,数十万枚に及ぶ膨大な設備

鬨薊を効率良く管理するため,事業所単位のづy散処理構成を

基本とし,大マ叉冕データの設計,管理に適した高機能マンマ

シン処理で工事設計業務を支援する。

システム構築上の特長を図2に尓す。

樹 1刈而自動読取り機能

図而情邦を計算機に初期冷紗示する場合には,手動入力,自

動人力のいずれかの方法を用いる。表2に入力方式の特長を

比較する。入力方式は,所要時問一入力精度ーデータ用途

一作業コストによって選定する。高精細,明硫な既存図面

を使用する場合,地形図,綿1各図の自動入力・ベクトル化・

1刈山認識機能が適用可能となり,初期データの構築が比較的

軒嫡動一扣戊機能,及ぴ設計支援補助機能が必斐である。また,

架空形辺1'斗砺艾副'と地中影亘11*・設計では対象とする設備データ

構造,図面データ構造一必要精度,設計支援内容か異なるた

め,各々の目的に適合したデータ構.造,機"断荷成となってい

る。

配電[事設計支援システムの柳略処理フローを図3に示す。

4.システム構成

容易に実現できる。

②イメージ処理機能

装杠写真や関連図面(工事メモ等)

などの設計袖助データの入力,フフイ

リング,検索を笑現し,江野琵鋸村柴作

を効巣的に支援する。カラーイメージ

データ(写真)の活用も実用化を迎え,

本俗的マルチメディア階報の統介符泌1

が電要な技術要索である。

このシステムの全佃鮒切曵を以下に示す。システム律釦戈を図

図面

自動読取り

信測蒲管理,

B)高機能マンマシン機能

エンジニアリングワークステーシ

,ン住WS)を端末として,マルチウインドゥ処理,ポップ

アップ/プルダウンメニュー,スクロール,シンポルドラッ

キング,マウス入力,漢字入力,芋の基本"寸階幾能を1是イ共する。

④地鬨情縦管理機能

配磁設備は連駒力広域エリアに施設されるため,設備状況を

容易に把握するには地1叉1情利肋新{訂1欠となる。電力用の地図

仙縦は1刈向恬雑と属性納ι電設イ樹情帳がつねに連動した構

造となっており,1刈而恬縦は地形1刈'朧縦と設備図恬報から構

成する。

配電nル没計処理.に必要な地1断勝・雛管理機能を表3に示す。

⑤ CAD設計機能

配電_11水設計では,既存の設休洲鯏1(輔件情帳)の構造や

内容に適介しだ11那設計ぱ舶作勘餅幾能と設計"点での設備恬

イメーシ処理

CAD設計

設計処理,系統処理等)

地図情報管理

{大容呈テータ,面的清報管1男

比較項目

人カデータ分類

.. 周辺
』士 t宇3
ぞてUJ

入力力法

計算機システム

fハードウ丁ア,基本ソフトウ丁ア)

対象図面の制限,特になし

、、、、、^ー
入力時闇

高機能マンマシン

ベクトル側心告

手動入力

入力粘度

ティジタイジングで

手動人力

入カコスト

表2

図2

入力方式比較

作業時問は大a 枚/nほど)

システム構成の特長

作業者に依存

入力作業人1_賀

イメージ構造

LAN

LAN間接続

ホスト接続

イメージリーダでの自耐ル邦夜りと認、識処理によ

る分類,データベース化

20 {22鋤

月

特になし

(最火A 1 サイズ)

動

自動処理のため早い(20分/枚ほど)

桜械処理のため均一粘度

入

ι

ベクトル構造

計算機と入力作業

分

力

類

保存

1・設備属性連係:設備j,勇性とのポインタ管理
1・メソシュ接合:隣接メッシュデータとの連係
・図面検索:図面番号,メゞシュ番号,

情帷検*.、、二介が、.・,ム'1、'二心△、分ゞ上
1・検索範囲:区妓指定,枚数指定

美しい二赤依内容

りのない図面

表3

管 理

.

V01.備・ N0 3 ・ 1991

メ,シュ構成情蛾管理.:図面番号,隣接図面
レイヤ管理:レイヤ番号管理,レイヤ分告小統合
図形管理●倫理図形集合答理,図形要素管理

地図恬報処理機能

.

.

機

重な

J、ヒ

表尓・操作

概

!・最短図形検黙 :けee 律'告での高速1貪索
・図形変更:[到形追加,図升針惨正,図形削除
・設備1貯姓変弛:属性変更による図形変更

・引'算処理:地図上の距剛,伯j積計算

要

データ史新

・図面匂J出し:区域指定のエリア切出し

・図形の更新:論理単オ立での図形異動更新
・コンデンス:不要データのコンデンス

・空きエリア管理:不定長データへの対1心
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4に,主要構成機器を表4に示す。

山事業所分散システム

大容量の図面情報を集中管理すると,大容量・高速回線を

適用しても端末の応、答性能に大きぐ影紳すること,地形図

データの1吏明は事・業所内に限定する場合が多いことから,事

業所単位の分昔々システムを標準とする。

集約データ・重要データは,上位システム,屶哨女システム

を連係して重複保管する。

②既存情報の活用

配電設備情報は図面に対する属性情報で,通常ホストシス

テムに既に構築存在する。事業所分散システムはこの情報を

入手し,設計清報による交換,初期データ構築を行う。既存

情帳との連係は, MT によるオフライン処理,オンライン連

係のいずれかの方式とする。

(3)ネットワークシステムの活用

遠隔事業所での設計業務を可能とするため,図面情都交換

を所内LAN や高速回線(48kbps~1.5Mbps)によるりモー

ト1劃涜を行う。

姓)ハードウェア構成

事業所分゛散システムは,図面/属性情報管理,ネ、,トワー

ク管理,一括印字処理用のサーバープロセッサと検索・対話

設計を実現する設計CAD端末①WS)によって構成する

(図5)。

⑤初期入カシステムと事業所システム

既存設備情報と対応付けた地図・図面情報の初期畿示,作

成には別途専用の初期入カシステム構築が一般的に有効であ

る。図面データの初期影示哘寉認処理で図面マスタ情報をー

括作成後,亊業所づy散システムとデータ交換してシステムを

運用する。

ている。具体的には,図面の記載要素間に複雑な交差や重な

りを含む場合の処理方法について述べる。

山同一地区の異種地形図幡B市計画図と道路台帳図等)の

ネ泉路図位置補正

地形図の1則量方法や作図方法の違い,作成時期の違いで位

置ずれが発生するときの図面データ整ノ含・一元化を図る場合,

又は複数システムでデータ交換して利用する場合に適用する。

②曲線,屈曲線力斗也の線と交差する場合,i県とシンボルが

交差するため線分を省略して記載する場合の1妾続関係認、識

単純な線分避亦では分岐・端点での追1亦誤りを生じるため

途中の線分の補問,正しい接続関係の把握を行う。

図面認識に関する知識処理フローを図7に示す。

朱テ集論文

QO

5.システム構成技術

配1目工事設計に関するシステム構成技術を以下にま

とめる。

5.1 初期データ入力技術

地図・1到面情報と設備情報(属性情報)を連係した

初期データの構築について,以下に説明する。

5.1.1 図面入力処理

地形図は,ベクトルデータ又はイメージデータのい

ずれかで入力・保管する。一方,市R路図は設備検索,

王事設計の対象となる主要図形情報であり,ベクトル

形式のデータ保管が必すψ鳥である。

イメージ/ベクトルのデータ処理の得失を表5に示

す。地形図,i1泉路図の入力処理の流れとi翫都死要を図

6に示す。

5.1.2 知的処理の応用

図面の認識処理は,図面記載状態に大きく景縛され

るため,図面に鬨する知識を用いてi砺謝青度を向上し

オフライン

マスタ精朝

図3

システム運用誓理

ホストシステム

1事設計支援処理フローの概略

配電工事設計支援システム

ハス聖 LAN B I0

傷叉所システム

0
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サーバープロセソサ

装 織名

システムコンソール

ペーシプリンタ

MX5000 シリーズ

32 ビットスーパミニコン

キャ,シュメモリ.関数演算機構

主メモリ:32M ハイト

表4

概略仕様

固定ディスク

磁気テープ

大型イメージ入力

主要構成機器一覧(事業所分散システム)

ディスプレイ

熱口ール定ネrガ式

解像度:2卯ドソト/インチ

別/A4 サイズ(カ,ト紙)

記憶容1址:50OM ハイト/台

i己滝密度:],600/6,250RPI

設計端末

装置名

美三翌露→望受^

イメージリーダ

解像度:16 ドソト/mm

用紙サイズ:最大 A)

商速イメージプロセ,サ

イメージメモリ:最大96Mバイト

高速フィルタリング機構

^

'コ、、",〕と聖 J ,^ー

,ー・ー、、●、鵡N・"
'ゞ・~ーい、ー＼§、、ー

_^jtイ'ご;^

イメージ入出力

゛

^"

」ン,

MEシリーズ

エンジニアリングワークステーション

20 インチカラー:1、280 × 1.024

32M ハイトメモリ

ディスク:30OM バイト

イメージデータ

デー

概略仕様

キ、、、,

才^1 _ーーー、'、

静電プロソタ

(カラー/モノクロ)

フラットベット型,B4サイズ

密度:40ODPI

イメージプリンタ

乾式電子写真方式

Ad/B4:密リ空,30ODPI

片面制御湿式方式

分解能:16 ドノト/mm

用紙サイズ:最大 A1 短辺幅(モノクロ)

最大 A0短辺報託カラー)

4.096 カラーパターン

5.1.3 イメージ編集機能

低画質の既存図面を対象として,簡単な操作でイメージ

データの編鱈す象を検出・抽出し編集する認識判定機能を開

発中である。図面中の必要部分を効率的にデータベース化す

るこの方式力哨効である。

住)対象分離:線,特附泉,多角形,文字,シンボルイメー

ジの分籬

②編集操作:分雛図形の変升卦描画レイアウト

電線追跡によるt脳県部分の抽出と再描画(置き換え)例を

図8に示す。

5.2 架空配電線工事設計支援処理

架空配電〒泉工事設計支援システムは,高圧/イ動二.のネ爰糊彭

大な配電設備に対'して日々発生一落成する工事件名の設計

図作成,清算処理,設備管理情報の慰折処理を支援するもの

である。事・業所での対象図面・設備は,地域や供給エリアで

異なるが平均的な数量を以下に示す。

・基本設備図面枚数:約],000~2,000枚(1/500)

・電柱総数 約30,000~50,000本

図5

叉、写ゴコ諮"
ーーーーー

パス型LAN

設計CAD端末の外観

高速上AN 問

接続装置

..

項

IEEE802 3

伝送速度:10Mbps

目

一

リモートブリッジ

多い

分解能 16 ドット/mm,
玲Mバイト佗伝D以上

圧市討呆1シ必要

処理速度

表5

1す話処理

入力処理図面読取り時闇

検勢1, 4玩送か'遅い

入カデータの得失比較

図形に論理的な纛味がないため修
正困難

AI

普通

AI,1/500

標凖で如吐バイト程度以上

ベクトルデータ

地形図入力

暫、i血

22 (230)

図形に論理的意味があり,目的別
表示,修正が可(利用価値か'高い)

認識/ディジタイズ時閻

図面入力・前処理

(四隅認識,図面番号認識)

イメージ
データ

圧縮

線路図入力

ペクトル化

文字認識

形状認識

シンボル抽出

剣備

゛武理

恬報

自動レイヤ
分け

地形図

イメージ
データ

シンボル判定

図形構成要素
分類

地形図

ペクトル

テータ

設備対応付け

地図情報モテリング

図6

線路図再描画

(文字列自動配置)

図面処理フロー

三菱確機技報・ V01.価・ NO.3 ・ 1991

線路図
ヘクトル

テータ

ダメイ
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・翻3賠;延長 絲勺5,000~10,oookm

・工事件数 約3,000~5,000件/年

架空配謝宇工事設計支援システムの機能を表6にまとめる。

設計図作成の画面表示例を図9に示す。

①データ構成

架空配翻泉工事設計支援システムでは,当該事業所に関す

る以下のデータを事業所分散システムのサーバーで一括保管

する。

・図面マスタ

・架空設イ蒲マスタ

・設計図情報

地形図と帝泉路図からなる配膨泉路図情

報

〒泉路図情報と連動した剛主・謝泉・機

器等の設備管理情報(属性情報)

工事件名に対応、してヌ怜舐3式で作成し

た設計図(工事対象区域の地形図と線

路図,設計内容・工對旨示情報ン情報

仮説生成

(解析ルールからの

仮説生成)

・設計補助情報

仮説検証

(生成仮説の

図面モデル照合)

②システム機能

初期データの登録により,マスタデータ,設計用の補助

データを1蒜築し,日々発生する工事件名単位に設言刊犬態を管

理する。動主番号,メ*シュ番号で当該図面を検索し,工事

単位に設計図の対話作成と設計設備の自動発生を行う。工事

しゅ人工時点ではi鋸十図情報をもとにマスタデータを更業斤す

る。また,現状設備状態の把握,設計補助データの活用を目

的とする清報検索,拡充シミュレーシ"ン等のサポート機能

を1手っ。

5.3 地中配電線工事設計支援処理

地中線の設計は電気,系統の工事,地中士木工事力斗チ在する

であり,図面情報と設三十時に発生する

設備更棄斤情報の両者を保有

架空*泉工事設計時点で参照すべき系統

情報,装柱情報,共架情報,餅主敷地

情報,特高需要家情報等の関連情報

推論機構

解析ルール

(図形要棄ラヘル付
等のルール)

図7

朱テ集論文

図面モテル

(図面記載規則知識)

知識処理フロー

ルールベース

<初期データ登録>

0初刈H鉾示システムから図面情報を一括入力。

0設備恬報,関連属性希般を入力。

営業所(地形図,線路区Dのマスタ情報は約 IGハイト

<設計図作成処理>

0メ"シュ番号父は電柱番・号による線路図の検索表示。
0既登録設計図の検索表示。

0設計図作成

・図面作成:架空配電線図の構成配電機器(電柱,電線,機器等)シンポル選
択による対話形式で設計図作成。

確柱番号振出は番号指定,又はシンボル選択時点自動設定。
シンポル選択時に種別,分類,異動内容(新設,撤去,修正)を
メニューで選択。

異動属性情報(異動設備恬報)の自動発生。
・属性硫認:図面作成で自動発生した異動属性情報の確認、と変更をマルチウ

インドウで実施。

ヰ雨足入力:図面作成で登録不可の属性,コメント情報を・一覧表,漢字カナ
変換機能を用いて入力。

・設計図登録:作成設計図の切り出しとサーバー登録。

・設計図印字:登録設計図の靜電プロゞタ印字出力(カラー/モノクロ)。

^/
L

表6

't //

架空配電線工事設計支援機能

.闇

,イつ9
.・七'、

⑧

伽S?

入力原図表示

、.

<設計補助処理>

シ設計補助

・設備検索:表示中線路図シンポル選択による現状設備詳細情報(属1劣をマ
ルチウインドウ表示。

・強度計算シ電柱・電線の図形構造と設備情報を利用した電柱強度計算。
・装柱表示:電柱シンポル指定による現状装柱状態の記号表示,写真表示イ

メージ表示。

・特高需要家情報表示:地形図上家屋図形の選択による需要家情報の検索表
不。

・配電系統状態表示:高/低圧の各電線に対するフィーダ,バンク単位の供
給状態図面上色替え表示。

・重複設計検索:同一検索・表示区域内の他設計状態を検索表示。

配電工事設計支援システム・池田・菅原・岩上・伊藤・金近

.P9
Lf

図8

. 1q

山)電線抽出と置き換え

(~~~→

電線追跡処理結果例

<データ更新処理>

0工事のしゅ人工に伴う設計図情報からの異動惰報作成と図面マスタ,設備マス
タの更新。

<システム連係>

0ホストシステムに設備情報や関迎情報が存在する場合の設計結果集約。
0設計書登録の場合のホスト連係と必要データ交換。

23 (231)

<システム運用>

0マスタ情報のバソクァソプ,設計情報のバックァノプ。

0エラー時のりカバリ、・。

0自動運転,りモートシステム運転監視。
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図9

<初扣1データ登1,1>

1/500ベースマ,プと布成岡.股休洲上援.台φkⅢ轍等の初期データ登録。

'布設圃と設備怯蛾のケーブル怯帆・接毓怜械からの系統{川白動展開。

設計図面表示例

婆ヨ

<詮i汁図作成>

>布設圃をもとにした,斐6+1灯の竹成。

'設'汁1町面は・1ξ面,縦断の2.辯欠元データの枇造を利用。

1設引'時は1事件名¥位に以下の機能をh '

異動釉別は,新設,撤去,移設,改造で指定。

布1没図上の工串^1象区域を切り出し。

、〕.・!"区ケj

・管路工*:管路位諮,管路タイプの役定による管路平向図の作成。

答路スパンに1すする答r谷深さ人力と管路縦断図作図。

(マンホール深さ,、riの深さ)

管路工*に伴う掘削・堤戻し士耻の自動算出。

・マンホールエ4Rハンドホール):平而図上でマンホールタイプ(標準/非橡卓

の汗列幻を選択。型と方式(プレハブ,現場打ち)指定。

マンホール件細構造のバラメトリソケ人力による図形変更。

台帳仮登1忌と内壁設計。

傾斜伯をもつ場介のシリンダ設針'。

掘削・按上時(桜〕オ反有無の指定)の士リ.d十算。

マニュアル指定での絵柄変史。

・変f上器,開剛器エヨi:配磁塔位識設定,仕様の股定。

低圧分岐装置やジャンクシ"ンの位置,イ」1工入力。

平面図作成と機器台帳仮登,'。

・ケーフル丁*:ワイーダごとの管路内使用ケーブル孔の設定。

ケーブル接統端末指定によるルートの設定。

・その他工!Ⅱ:引込み縛、,按地,分岐共謁の位冊とイ上様人力。

設'汁鯏,登録台帳の図膨印字出力。

表7

牙圭

地中配電線工事設計支援機能

マンホール台帳図印字例

図10.布設図表示例

歴造図
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上'"内訳占の作成(工小計画時点としゅ人工後の変更:予実算管理)。

汁女轟叩長票の印字出力。

<しゅ人lf処劃!>

,しゅ人1オ蹄t11丁.1上'Ⅱ件名ごとに設石1データをヤスタデータへ更新。

仮台帳の本ζ舒1。

三甕心お射支・桜・ V01 65 ・ NO 3 ・ 1991
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ため,平面図だけでなく横断図一縦断図といった2.5次元

の設計,高精度の設計図が必要となる。また,マンホールや

機器の構造図,台帳などの関連図面の種類も多い。管路,

ケーブルなど曲がりゃ分岐のある設備の図形表現力弍存在する

ことも4寺徴である。

地中ネ泉工事設計支援システムの機能を表7にまとめる。布

設図の表示例を図10に,マンホール台帳図印字例を図11に

刀くす。

①データ構成

地中配電線の工事設計支援システムに関するデータを以下

に示す。

・図面マスタ

・地中設備マスタ

地形図と管路布設図からなる設備管理

図面情報

管路布設図と連動したマンホール,管

路・機器,ケーブル等の設備管理情報

(属性情報)

マンホール,機器,変圧器,引込み機

器単位の図情報と詳細属性情報

工事・用に作成する設計図(設ヨ鼬形図,

設言十市泉路図,マンホールエ事図,管路

工事図,設計系統圃

チ貰算展開用定数,設計図データから作

成する積算情報,工事費内訳書等の情

報

・設備台帳データ

②システム機能

図面マスタ,地中設備マスタと設備台帳データを初期登'示

し,布設図と配電線・機器の接続情報をもとにケーブル系統

図を自動展開する。布設図をもとに工事件名ごとの設計図

(平面,縦断図面)を対話作成する。管路,マンホール,機

器,ケーブルに分類した設計で図面,台帳をイ乍成・影示する

とともに,設計設備情報を自動生成する。図面に表現できな

い情報は表形式で入力する。工事しゅ人工時に設計データか

ら工事材料・工量のチ責算・算出演算を行い,各マスタデータ

の更辛斤処理を実施する。

・設計図情報

・稙算情報

朱テ集論文

地図・図面情報と設備管理情報を連動したデータベースを

構築することで,設備管理,工事管理,1事言十画,設備運用

やイ呆守などの配電部門の様々な業務に,よりネ見覚的な情報が

捌共可能となる。特に,工事設計で設計図のイ乍成とチ責算機能

を連係し,設備管理情報と最帝斤設備図面への白動更棄斤力河能

となるため多大な業務効率化力棡れる。

今後も一層の拡大が予想される配電設備の糸隹持管理,計画,

設計,運用,保守に関する業務の効率化を目1旨し,急、進する

エレクトロニクス技術革新に追従したシステム開発を推進す

る所存である。

最後に,このシステム検討,開発に当たって,御指導,御

協力いただいた電力会社の各位に深く感詔抄る次第である。

6.むすび

配電工事設計支援システム・池田・菅原・岩上・伊藤・金近 25 (233)
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電力系統運用業務支援システム

近年,各電力会社において矢隔哉処埋(AD,グラフィカル

ユーザーインタフェース,コンビュータネットワーク等の

先す肯胎縦処理技術を適用した各種の系統運用業務支援システ

ムの開発研究が実施されており,今後急、速に実用化が進むも

のと予想される。村高では,三菱電力系紗講豺斤支援システム

《ADAPOS》( A小喰ONd A船ly.田 of poW凹 Systems)を

ベースに,系統運用計画,需給運用計画等を統合支援するシ

ステムの開ぢ計韓想、を判"号する。エンジニアリングワークス

テーシ,ン(EWS)を中核に分散処理ネットワークを構築し,

必要に応じてミニスーパコンピュータ,ファイルサーバー,

メインフレームを接続したシステム構成とし,系統運用業務

に必要な各種の鯛オ斤・計画プログラムを対話型グラフィカル

ユーザーインタフェースによって統合一高度に支援するシス

テムを開発する。

1.まえがき

2.系統運用業務支援のための統合システムの

開発構想

の改善力淡斯寺できる。ここでは,電力会社の給電開連の技術

名の"個人の生産性"ど'計画業務","運用業務"を対象とし,

計画i・郷師R亨のアドバンスト系統1麺荷とエキスパートシステ

ム, EWS,コンピュータネットワークシステム等の先1島情

縦処理技術を結集した系統運用計画,需給運用計画,給電制

御等の業務支援を目的とする統合システムの開発を提案する。

2.2 システムの構成と特長

2.2.1 機能

系統運用関連の業務内容を本店・支店ごとに下記のように

大別し,計画・運用・運転業務を支援するシステムを開発す

る。

山本店向け給電業務支援

系統運用部門において,需給運用計画傭畑の需給計画か

ら週間単位,年問単位といった長期問まで)・基幹系統運用

計画・系紗凾琳斤の業務を支援する。

②支店給卿m司け給電業務支援

支店給而所において停止作業計画→栗作手順票作成・水系

運用計画・運用業務t井U乍成等のオフライン業務を支援する。

③支店給司哘向け給電制御支援

支店給電所において,状見顎針見(アラームシステム)・系

統孫作(復1印等のオンライン業務を支援する。

④本店向け系統計画支援

技術・工務部円において,発電・送電・変電等の設備計画

(小長其棚策定業務を支援する。

2.2.2 構成

各業務支援機能を統合化し,電力会社各部門に展開するシ

ステムイメージを図1 に,各EWS群で実行する業務闇のタ

スクフローと3章で紹介するシステム事例の位置づけを図2

に示す。

1990年代のコンビュータ技術のキーワードとして,"パー

三菱確機技HI・ V01.65 ・ NO.3 ・ 1991

2.1 開発の背景

磁力系統は大規模化し,その構造と機能は複雑化している。

電力術要は年々増え続けており,大ブjの予想、に従えぱ,年2

3%の成長率力潮待できる。平均2.5%の成長率を仮定

すると,約50GWの新しい発電量が2000年までに必要とな

る。当然,その発電量を需要家に供給するため,同量の送配

電設備の増加も必要となり,この規模の拡大に付随して複雑

性も増大する。そして,供ホ合量を需要に釣り合わせるよう巨

大な電力系統を監視・制御・"琳斤するためには,最辛斤のコン

ピュータ技術とディジタル通信1鮴iの適用が必要となる。

確力系統運用は,原子プJ・LNG 火力の硬直型電源やコジ

エネレーシ,ン等の電力会社以外の発屯機の増加,新しい電

力利・企制度の導人等により,一層複雑なものになると考えら

れる。新しい汁洲隹定陛に対/心するため,運用者の意志がUEに

は,述隔データや更に精ち絲測なモデル,エキスバートシ

ステム等を用いたコンピュータ鰯井斤の支援が必要となる。

このため,電力会社では,今後一層,多ノj面の仕事にコン

ピュータを利用することになると老えられる。コンピュータ

の利用により,個人の1櫛於性の改俳,計画業務の高度化,設

計・建設1じ郭管理の効率化が1刈られ,系統運用に目覚ましい

変化や日常の仙Kア業務を支援することによる作業者の安全陛

^*土井 ノ』,ー

福井伸太"
河野良之、ー

サーバープロセッサ

大客量ファイル

渡辺峰生、"
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ソナルイビ,"分昔矧ビ,"標凖イビ',"インテリジェント化"が

挙げられる。コンピュータが劉而,小型,高性能になるとと

もに,いつでも,どこでも,自由にコンピュータを使いたい

(パーソナル化)という要求力吐曽えている。このためには,

÷ヨ言五 データベース,通信アーキテクチャの"分昔女化",OS, 「コロロ,

"標準イビ',"インテリジェントイビを必要とし,その研究開発

は急速にi色展している。

図3はコンピュータシステムの推移の概観である。図1 に

示すワークステーションによる水平分昔女型モデルが今1糸主1克

となることを示している。この分散コンピュータネット

ワークを念頭に,下記の業界標準の基本ソフトゥエア(オー

プンシステム)構成のもとでのシステム開発を行っている。

a)高度な異r虔種システム間才ツトワーク機能

オペレーティングシステム UNI×(systemv,4.3BSD)

ローカルエリアネ、,トワーク 1EEE 802.3/Ethernet

ネットワークプロトコル TCP/1P

②平易なマンマシンインタフェース開発ツール

ウインドウシステム X-window

グラフィカルユーザーインタフェース 0SF/Motif等

③高性能なN言語

プロダクションシステム 0PS83 等

オブジェクト指向言語 C一等

現在,電力割士と共同研究を進めている需給運用計画関連

のシステム開発によって,計画・鰯斤1翅i力のレベルアップ,

メインフレームとの接続,給電課・火力部・燃焼部等の聞の

分散ワークステーションシステムの実現等,目標とするイ

メージに近いモデルの構築1鮒iの確立を目指している。

2.2.3 特長

コンピュータ技術の進歩の著しい高性能ワークステーシ,

ンを利用したシステム構築によって下記の特長を実現できる。

a)高度な技術削導能力

(司豊富な系統計画・鰯斤技術を結集

山)大規1見系統創鱒に十分な引算性能を実現

②簡便なドキュメント作成能

図図

(の大規模データベースなどのメインフレームの能力を効

i将'11用

2.3 給電業務支援機能の開発状況

現在,最も開発が進人でいる"本店向け給電業務支援機

能"について,その開発状況を表1に示す。大部分の機能を

自主又は電力会社との共同研究によって開発し(表中0印),

三菱電力系"糊琳斤支援システム《ADAPOS》をべースに,同

-EWS上での統合システムとしての骨格力墜ってきている。

さらに,不足機能の追加,現有機能の高度化を進めている。

朱テ集論文

3.1 電力系統解析支援システム《ADAPOS》(1)

電力系キ創財斤支援システムは,電力系ネ糊琳斤技術,エンジ

ニアリングワークステーション技術を結集し,電力系統の

計画及ぴ運用に必要な潮流副算や短絡容量言十算,安定度引算

を,対話型のグラフィカルユーリーインタフェースによっ

て高度に支援するシステムである。図4にシステム構成,図

5に画面伊佐尓す。このシステムをべースに各ユーザーの要

求に合った系ホ栃f画・運用支援システムを構築可能である。

3.システム事例

力

(司系統図・各種帳票の自動

作成・ユーザー修正機能を

実現

化)高品質なサードパーティ

ソフトウェアを活用した文

書処理環境を提供

③高度な分背女処理能力

仏)水平分散コンビュータ

ネットワークを構築

山)ワークステーションの活

用による大幅な業務効率化

を実現

置力

系統
運用

澑要

悲1、疋

四電力系銃解析支援システム

⑧系統運用計画支援システム

◎年問需給計画支援システム

円70年代

集中型

メインフレーム集中処理

運用

計画

ま型[

政策

電力系統運用業務支援システム・土井・福井・河野・渡辺

心
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収支
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四
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●系扶縮約
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システムの主な特長は次のとおりである。

住)統ーデータベースによるデータ変更の賓力化

各種解析訊'算に必要なデータがーつのデータ

ベース上で統一的に扱える。

②系統Ⅸ1によるデータ人力,計算結果聖U八

系統1刈1.からデータの人力が簡単に行え,各種

計僻1データの系統ぱ帰Uバによって博"斤討算結果の

把孫か容易に行える。

綿)容易な系統鬨作成・修正

マウスによるアイコン選択によって系統図の作

成・変処か容易に行える。

姓)解●iプログラムの繰作の"和各イヒ

メニュー逃択によって簡単.に各種え際を実行で

.^

ーー、π一

1 "
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電力系統解析支援システムの画面例
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きる。

⑤系t翹琳斤の知識をルール化した知的支援機能を構築可能

討1笂礒米の良否判定やレポー H乍成か容易に行える。さら

に,特定業務を対象に,問題発見,対策立案,対策案i捌而・

逢択などの高度灸舶引乍業を支援する系統計画・運用システム

が構築できる。

3.2 系統運用計画支援システム(2)

系統運用計画支援システムは,実規模の電力系統を対象と

した運用司画を支援するためのエキスパートシステムである。

従来のシステムでは,解析のための数値お珍1やデータ管理を

引1財幾で行い,問題発見や対策立案,対策案の評価・選択は

すべて計画名にゆだねられていた。これらの計画名のノウハ

ウを知識ベース化することにより,運用計画をより柔軟に支

援することが町能となる。図6に示すソフトウェア構成の各

サブシステムの内容は次のとおりである。

山系統構成計画支鑁システム

短絡容量対策及びきq希)頻度事故時の重過負荷対策とし

て,址線分雛や送〒矧泉ループ開放計価案を作成する。

②有効電力嗣整計画支援システ/、

稀渉則麺"故時や単一設備事・故時の設備過負荷を防止し,発

電コストや安定度などを考臆した右効電力分布を決定する。

得)羽王/無効電力訓整計画支援システム

平常時や単一設備事故1埒に電圧を適正イi凱こ維持するための

沸井蹄劉荊などの増設・運用計画案を,等砧女に対する信頼性や

設備の経濟性,系統の安定性を考慮して決定する。

④系統安定イ断打1可支援システム

事故に対する過渡的な安定度を判定して系統の安定運用計

画案を作成する。

3,3年間需給計画支援システム(3)

年開需給計画支援システムは,発電機の起動停ル回数制約

や補修計画,燃料の消費引画等を考感しつつ,経済的で信頼

性の高い運用状轄となるように,1時剛ごとの各発電機の発

電電力量を決定するためのものである。このシステムは図7

に示すように大雪蜻博符幾とEWSを通信回線で結人だ構成と

し,大刑計斧機の企社的蓄積データと討第能力を有効に活用

しつつ, EWS の計1餉を力とマンマシン性を生かし, EWS

上に構築した創画諸元データベースを用いて,種々の検討項

目を同・ーの詣元で検討できるシステムとなっている。図8に

画面例を示す。最新の引●符幾技術の適用により,計算速度,

マンマシン環1亮,ファイル管妥獣幾能等,実務レベルのもので

ある。システムの主な1寺長は次のとおりである。

山時問単位の供給力計画

8、760時問の発電機と揚水貯水池の状況が出力可能である。

さらに,潮流制僻1ツールとりンクした総合的な副画力河能で

ある。

②統一的データ管理

専用エディタにより],000種類に及ぶ計画諸元を効率的

匝到

系統橿成計画

知姦ベース

短総廟易閣

計算汎計算

発屯桜

負 イ五1

系扶隅成

調樗設幡

運用拷様勺

運用月堰

1よι●コ1

3 『H11'1

有効電力謂黎計函

知慮ヘース

簡易湖安定座

烹計算子溺

隻効亀力溜整計画

知棄ベース

詳細濶

旅升算
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窒衛棲

負北

美続場成

調場論俸

運用剥北

運用目堰

奉赦条件

図6 系統運用計画支援システムのソフトウエア構成
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に編集できる。

③計画言十算と文書作成の両面支援

提出文書の邑試に従った出力力河能である。

3.4 連接水系日間運用計画支援システム(4)

連接水系日間運用計画支援システムは,貯水れセ式ダム,調

整池シ丈ダム,発電戸斤から構成される連接水系の日問運用計画

を支援するためのエキスパートシステムである。連接水系日

闇運用計画は,河川法上の制約もあってヲb常に難しいもので,

従来の人手による計画立案には数時問を要していた。このシ

ステムでは,概略の計画を引画立案名の経巧鰻リを用いたルー

ルベースシステムで求め,次に最適化手法を用いて計画の質

を高めるという方法により,計画立案が15分、程度でできる

ようになった。システムの主な特長は次のとおりである。

山各種制約条件を満たしつつ,発電価値最大を目指してい

る。

25C
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詞 CPU

/B弄

通イ

CPU

ティスク

"挑 1システム

MSP

復旧支援

CPU

テイスク

図9

②学習機能を"プこせ,学習過程で得られた複数の候袖觧の

小から竝辿なものを進択する方式を採用し,災部東運用名'と同

'、'け(はそれ以上の能力を持っている。

幡}4切Eの水系の運用知磁には依存しない方式を採用してお

り,どのような水系にも通jl-1できる。

{心尖述用に必要となる各種の制約をデータベース内のデー

タとして1、テつているため,変史かYf易である。

輯} i交務方気鳶

{b}子§IEイ幾☆立気ijlE、1i云1時卓司

発確機最知J亭IU1寺問1 {'}

脚発電機起羽广工1印割紗擶

W)河川水位_k占1、制約

嶋}況明機能を持っているため,述別計画立案時のみならず

水系述用に鬨する教育にも利用できる。

3.5 事故復旧支援システム(5)

'Ⅱ故後旧支援システムは,確力系統の心故発生時に,停磁

筒所のY・刈複旧のための力法をりアルタイムで表尓し,述転

Uの処院・操作を支援するためのエキスパートシステ1、であ

る。!糾越玉相の複雑化と那故範剛の広鞄岡化により,人手に

よるノi法では現状以上.の供給支障11例川の匁鏑誠ガ堆しくなって

いる。このため, A1技術を導入し,述■;共が迅速・適切な

判断・処羅がとれるシステムを隣1発した。図9にシステ1、粥

成,図10に画細i例を尓す。システムの主な1、"乏1よ二火のとお

りである。

小復細支援のりアルタイム竹

火規模系統no0箇所程度の磁気所,主姜4寺,留砺要家)の

'Ⅱ叔窕小1{タ,Ⅲ故筒所と後1Π"ゞ乍等の復川戈援内容を数十砂

で捉小する。

■災述川に附えうる復川戈援

ベテラン運転共の絲.験とノウハウを知,敬ベースとすること

により,尖述用に即した復川戈援を迅速かつ辿切に笑行する。

{3} E乳IS のΥ円'11・j

EWS十.で復旧戈援を災行し,既存の自動化システムへの

杉"を妓小1爽に抑え,復川戈援の,留速化を笑現する。

N}学W戈援機能

MN/4000

000

、・・^ー

事故復旧支援システムのハートウエア構成

雫数復侶支廷システム

9インチ

GCRT

キーホート

MN

支援衣ホ

CPU

子イスク

マウス

000

レーザ

プリンタ

5インチ
GCRT

キーホート

60,600

Zウス

制

想定事故を設定して系キ愈抽牧と復旧操作をシミュレーシ,

ンできるので,運転Uか複旧時の対1心と持置を学習すること

ができる。

^

図10.事故復旧支援シスナムの画面例

^g

4.むすび

屯力系統鯆析支援システム《ADAPOS》をべースに, EWS

を,・1・咋亥にした勿喘々処理ネ"トワークを適用し,系統述用1汁画,

11絲介述用計画等を統合支援するシステムの開発構想を報告し,

名業務ごとに開発した支援システムの例について紹介した。

]990年イ勺の幕開けを迎え,通産名は資源エネルギー庁が

まとめた"電気*業情雛高皮化榊愆'の実現のため,電力9社

に十年岡で介訓・3兆円の投資を求めている。この額は,電力

業界の現在の年剛設備投資都に匹敵する。

今後,史に巨火化,複耕化する俺力系統において,電力系

統運用業務の効*化のために,計画・鱗斗斤1斯村力のより一層

の^高度化を目指し,一層加速するコンピュータの技術革新の

スビードにj劃施したシステムの先行開発を推進したい。

妓後に,各システムの開発に当たり,多大な御指導と御尽

力をいただいた関係名の力々に深く感謝する次第である。
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給電自動化システム

1.まえがき

電力は,産業・交通・通信などに欠くことのできない基彰ギ

エネルギーとして生活に密着し,深く浸透している。そして

近年,コンピュータ利用技術・情報伝送技術の発達による社

会生活の情報化・高度化リWテク化により,社会の電力依

存度は一段と高まってきている。これに伴い,電力系統力斗広

大・複雑化する中で,電力の安定供給に対する社会二ーズも

ますます増大している。

特に電力設備の運用・運転は,日々の需要と供給に直結し

ているだけに,雛実性・迅速性・安全性などが強く要請され,

この実現を目指して各電力会社では若干の差はあっても類似

した力策により,新技術を取り入れてホが竃自動化を進めてい

る(D。

ここでは,最近の給電自動化システムの動向について説明

する。

フ表示,及びポインティングデバイスへのタブレ"トの採

用による操作性向上

②大型ビデオプロジェクタによる給電情報の共用化・司1係東

用j乎ミ統,盆の系赤允切替え

帰)レーザビームプリンタによる高密度帳票の高速出力

将来は,画像・図面・文書などを監視画面と併せて同一高

解像度CRT に高速マルチウインドウ辛ミ示し,運転員の業務

を多角的に支援し,誤認識・i財柴作のない高度な視聴覚イン

タフェースとなっていくことか想定される。

2.3 知識処理

灸所哉処理は,彊井見・制御・討画・保守など幅広い勿哩チに適

用できる。噛仁系統事故発生時の事故設備判定,復旧方式決

定,復旧手順作成への適用は,プロトタイプ製作・実証試験

を経て,オンライン実用機への適用の段階にある他)。

2.4 高度給電情報システム

給諭折と,上位給面折・支店・電力所・営業所をパケット

網等で才ートワーク連係し,電力系統尋砧剣吉報,給電"張兄情

報,電力系ネ充設備の件辻N乍業の計画・調整・決定恬報,気象

情報などを配信し,情報の活用・サービスの向上を図る。

以上の技術動向を取り入れたシステム事例として,平成元

年Ⅱ月に完成した関西電力総越玲系ホ餅合電所自動処理装置

を以下に紹介する。

3.基幹系統給電所

2.1 機能分散化

システムに要求される機能が俗度化・複雑化・多t測ヒして

いくに伴い,システムの拡張隆・保守陛にも高いもの力渓求

される。その対策として従来の機能集中型から,負荷分散・

機能勿階処型のシステム構成を採用する傾向がある。

機能分'散システム構成には,以下の二'つの形態がある。

住)制御用計算機を 10OMbpS の高速の専用データウェイ

で接続し,機能分昔々を行う。ハードゥエアの拡張陛の硫保や

構成制御の柔軟陛による高信頼度システムの構築か可能とな

る。

②従来個々に導入されていたワードプロセッサ,パーソナ

ルコンピュータや EWS (Engineering work station)をし

AN (Local Area Network :伝送方式CSMA/CD 伝送速度

10 Mbps)や GP-1B (G印e地I P"ゆOse lotedace BOS)で制

御用Z悦機に接続し,情穀の共有化・一元化を図り,従来制

御用ヨ頃機で行ってきた業務処理を分'散する。フレキシビリ

ティに優れた高速処理を制御用副算機ιこ11多俳を与えず実行で

きる。

2.2 マンマシンインタフェースの高度化

最近の給電自動化システムに採用しているマンマシンを以

下に示す。

(1)フルグラフィック CRT による高密度漢字・図形・グラ

2

団幸太郎、

中井幸夫、
糟谷武則、

最近の技術動向

大谷純一、

、制御製作所

3.1 概要

関西電力総の給電指令体系は,図1に示す階層構成であ

る。従来は,中央給電所1箇所(需給調整,50okV系統,

以降"中給"と称す。),系統給電所3箇所(275kv,154kv

系統)及び地方給電所8箇所(フ7kV系統,負荷供給系)で

50okV変電所 原子力発電所

水力発電所

火力発電所

火力発段所

中央給電指令所

地方給素所

8函所

中船バックアップ

基幹系翫給電所

(爽給,西給)

接赤式赤力発電所

負荷制御所

給電所

変電所

図1

負荷

超高圧変電所

給電指令体系(関西電力鮴D

」御所 水力 」御所

水力発電所

水力発電所

火力発電所

超高圧至電所

31(239)
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パケット

伝送装冨
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MELCOM 350-60
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演算裴置主メモリ
2dM パイト

MT

通仁劉都装置

( RDT)

XI

構成されていたが,3箇所の系統給苛斤を1

箇所に統合し基幹系統〒合註二liを設置した。

玉馴玲系オ懸合苛斤はーつの給苛斤ではあるが,

系ξ売運用の容易性と事故時の迅速な復旧を図

るため,所管系統を二つに分け,東給と西給

の2指令室で構成される。さらに,中給(大

阪)と地理的に籬れた場所貯渚山に設置す

ることにより,地震等で中給か被災してもそ

の機能を代行することができる偽)。

3.2 システム構成

図2にハードウェア構成,表1 にシステム

SDT

FEP

SP

ROT

CRT

XI

Super H19h sDeed and H19h capaC11γ Da18 Tra"sm{5Slon
Front End proces$0「

ScienⅢIc processor
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固定ディスク

50OM バイト

指令台

プリンタ

X8

中央給電所,水力制榔所

主コンピユータ
MELCOM 350-60

HOST(B)主メ干リ

16M パイト

固定ディスク

50OMバイト

X3

X4

C

X2

T

可変監視盤
給0 ンチ

選択表示盤
H/C

ライン

プリンタ

図2

七司 音声出力装置

基幹系統給電所自動処理装置のハードウエア構成

1日「コ【コ

トレーニ卓
X3

'ーーー、π

機能概要を示す。このシステムは,高性能制

御用言頃1機《MELCOM 350-60>モデル800 2台,モデル

600 2台の二重系システム構成に,シミュレータ用訓・算機

(高速演算プロセッサ付きモデル80の 1台を付加し,50OM

バイト磁気ディスク 9台 CRT3]台ラインプリンタ,漢

字プリンタ,音声出力装置各3台で構成され,東西2指令室

の給電業務のほかに,中給バックァップ機能,運転員副絲東機

能を併せ持つ複合大規模給電自動化システムである。

3.3 システムの特徴

3.3.1 情報送受信

基幹系統給哥斤の扱う情轍は,以下の3種類に分類される。

住) SV/TM情報

系続監視,記'武統計業務などで用いるCB/LS等の状態,

同

真給指令室 __ヨ

ト

西工凸1巳厶〔

ー、「CRTI

指令台

トレーナ卓
X3

CRT2

CRTI

CR丁2

業

子シ奨心心對艾繊・ V01 65 ・ NO.3 ・ 1991

H/C

系統監視

務

表1

予想閣流図

孫作手順票

高速可変

系扶監視盤

XI

印字裴置

70インチ VDPX8 面

中給.東給.西給切替え

区住司
CRTI

ヒ__旦■

CRTI

基幹系統給電所のシステム機能概要

記録統計

CRT2

運用計算

状変耳鈷剣詮視,沖11流電圧竪井見, BSS監視, K95 監視,

系統按続状態監視,単独系統監視,事故速報編集

訓

構成制御

操作件名編集,乎順票作成(自動

手順票検証,系統切啓ガイト

練
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概
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データ収集・蓄枯,渓流予想,各種データ加工,編集,表示

要

RY の動イ乍状況などのSV情報,電力系統の司王,有効・無

効電力などのTM 情報を, SDT (SOP紅 High speed a"d Hi、

gh capaciw D飢a Transmitter)装置から受イ言する。発変電

所から基幹系統給師斤までの情報伝送網の概念を図3に示す。

基幹系統のSDT装置は4箇所に配置され,各々は48kbps

のHD上C回線2系統で接続されている。また,各々が二重

化されている。発変電所の情報は,2箇所のSDT装置へC

DT (cydic Data T捻船mitter)伝送され,1箇所のSDT が

被災した場合も情級の途絶がないように構築されている。

②メ、,セージ情綴

系紗酔針見,記'轟罷十,水系運用需険業務などで用いるメ、"
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ファイル,手到D
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線によって送受信している。伝送速度は,情報伝送の集中す

る中給向けの回線は9,60obpS とし,水力制御所については

1,20obpS とする。

系統事'妬虫報は,中給,営業所などへ自動的に送信する。

③発電指令値情報

中給バックァップ運転時の主要火力・主力発哥斤への発電

機出力指令値は,運転基準出力指令装置からCDT伝送する。

図4に概念を示す。

3.3.2 システム構成制御

山通常時

二重系システムの運転方式は,系統監視などの重要業務に

ついては,イ吏用モード系列,待機モード系列の両系列で同一

の処理を行うデュアル方式を採用して信頼性を高める。また,

通常の業務はイ吏用モード系列の計算機で実行し,待機モード

系列の引算機は待機するデュプレ、,クス方式を採用する。

各系列のFEP・HOST言1鱒機間は機能づナ散を行って, FEP

では外部システムとの送受信処理,系オ捌犬態の取り込み,系

ホ充盤出力を, HOST ではマンマシン処理(CRT19台)を実行

し,系オ捌犬態変化時の迂魅な処理とマンマシンの高応答陛を

実現する。

②中給バックァッフπ時

中給バックァップ時は,中給バ,クァ、,プ室の操作卓

(CRT 12台)を待機モード系列に接続し,主モード系列と

負荷分'散を行いマンマシン処理の高応答性を確保する。

③訓總試^剱寺

運転員の訓練及び電力系統データベース増設時のi括灸は,

待機モードの割算機を用いて,オンライン運転を続行した状

態で実行できるようにし,二重系チ馴動率を高める高信頼度シ

ステムを実現している。

( 4 )3.3.3 指令室トータルデザイン

指令室のレイアウトは,人問工学とデザインの協調関係か

ら,'系統制御の中枢"にふさわしい信頼感を表し,同時に給

電運用者がシステム側からど人な制約も受けずに納得した操

作力流けられる1測乍性,矧主性に重点をおいて行った。図5

に基車孕系ξ頻冶町斤指令室(東給)を示す。

①操作卓

操作卓のデリインは,人問工学的観点に重点をおき,

CRTの最適ネ躯巨離・角度,ポインティングデバイスの使い

勝手等の検討をCAD を用いて行った。また,最終的にはモ

,クァ"プ(実寸台簡易モデル)を製作し,操作性の確認・

評価を行った。なお,ポインティングデバイスにタブレ、,

トを採用し,手元での画面操作を可能とし操作性の向上を図

ーつ、】0

②指令室

指令室のデザインは,系統監ネ児盤から与えられるどうくつ

(洞窟)感の最小化,視角作業域(左右60度)内への配置など

を人間工学的に検討した。また,チ剰乍卓のデザイン,配置,

色彩は,ミニチュア意匠モデル仕/20室内モデル)を製作

してヨ判而に用いた。調西は,指令室から受けるイメージ,印

象,雰囲気等の感情的効果を定量的に把握するためSD(se・

ma址ic Di丘e托ntial)法を用いた。

また,60インチビデオプロジェクタを系ま充監ネ見盤に隣接

して設置し,運転員問の給電情報の共有化を図っている。

3.3.4 操作手順票自動作成

近年の系統拡大,及び3箇所の系統給哥斤を1箇所に統合

したため,基゛■系綣.合恐升における系統運用業務は大幅に増

大することが予想され,運転員の業務量の低減力涙求された。

対策として,運用業務の中で特に業務量の多い操作手順票の

自動作成方式の開発を行った。

従来でも操作手順票の自動作成機能を持つシステムは存在

朱テ集論文
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したが6),機能範囲が定型的なものに限られ,また操作手

順票全体の65%を占める系統切替手順が作成できないなど,

実用面での問題点が多かった。今回開発したアルゴリズムは,

停止媒作・系ホ充ι刀樹桑作などの操作目的によらず操作手順票

を自動作成するもので,運用上の適用範囲が大幅に拡大した。

以下に開発アルゴリズムの特長を示す。

住)操作目的によらないアルゴリズムのため,系統切ネ,手順

の自動作成か司能になる。

②停止手順作成時には,停電範囲を最小にする操作後の系

統構成を自動作成する。

③中陛点接地装置の切替手順を自動作成する。

④麹f,潮流などの確認操作手順及び系統構成変更による

リレーの43SW切君手順を自動作成する。

アルゴリズムの開発は,既存の操作手順票をもとに運転員

の手順票作成時の思老過程を検討し,これらを統合・一般化

することによって行った。

開発アルゴリズムは,操作前と操作後の系統1犬態を比較し,

無限にある操イ乍Htから操作後の系統に至る機昔尉桑作のパスの

中から,一定のルールに基づき運用上最適なパスを抽出して

し、る。

以下に概略のアルゴリズムを示す。

住)繰作手順作成過程の系統状態と操作終了後の系統1犬態と

を比較し,開閉状戟の異なる開閉器を操作候補として抽出す

る。

②操作イ臓甫開閉器の中から系統操作条件の満足するものを

操作可能開閉器として抽出し,さらにこの中から系〒捌犬態に

よって定まる優先j順位に従い操作開閉器を選択する。

B)媒作可能開閉器力t存在しない場合は,上記②における

優先1順位の最も高い操作候補開閉器の操作を可能とする系統

状態を自動作成し,この系ホ捌犬態に至る操作手順を作成する。

当該系統に到達後再び本来の操作後系統に切り替え,操作す

べ討判羽器を選択する。

④操作後の系統1犬態に到達して操作候補開閉器がなくなっ

た場合,処理を終了する。

以_上のアルゴリズムに対する処理フローを図6に永す。

アルゴリズムの検証は,現在関西電力欄で使用されてぃ

る定型的な手順票及びネ夏雑な手順票を合わせ100ケースにっ

いて行い,自動作成方式か既存の手順票と同じ手順票を作成

することを確i忍した。図7に送眠線の停止・復元手順を自動

作成した例を示す。

3.3.5 訓練シミュレータ

複雑化・高度化する電力系統運用に対する運転員の技能の

維持向上訓練のため,待1欝系列の削働二機及び専用の演算装置

を用いて訓練用シミュレータを実現した。

訓練は,図2に示すように中給バックァッフ冴痔Ⅷ練シミュ

レータ室に設置するトレーニ(被訓練者)用の指令台3台

訓練条件設定,電会舮斤代行を行うトレーナ用の指令台3台
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系統高速計算フロック
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系綣監視盤等を用いて行う。系絢'、動イ勤疑は,高速演算プロ

セッサ(SP)を搭城した演算装過CPU で実行する。系統応

耐井勤疑の処理概念を図8に示す。処理は図のる臓泉で示す七つ

のブロ"クに分けられ,全体を5秒周期で笑行する(系統規

模873 /ード,220発電機,1,221 ブランチ)。

子新硫監悦盤は,70インチのビデオプロジェクタ8台で構

成する高速可変系統監ネ慰荏を採用し,訓練時は二つの指令室

所管の系統図を表示し,中給バ"クァップ(3.3.6項参照、)

時は中給所管系統を岳罫する。

訓練シミュレータは,系絢心動キ勤疑・司畔東管理のデータベ

ースが必要であり,訓ホ慰寸象の系統設備の増設,変更に伴っ

て保守するg要があるが,このシステムでは自動処理装置の

オンラインデータベースと一体化して保守する方式を採用

し,データベース保割'F業の効率化と品質の向上を図ってい

る。

3.3,6 中給バックァップ

中給の業務は,需給゛韻卸や系統操作などのオンライン業務

と,何驫冶計画や系統司画などのオフライン業務に分けられる。

基卓宇系キ売給電j斤における中給の被災時のバックァップの考え

方は次のとおりである。

a)長期の被災に対してもバックァップできる機能を持つ。

他)バックァップの対象はオンライン業務とする。

捻)系統情報や給電電話等の伝送回線ルートは,支障を受け
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中給バゞクァップは,中給バ"クァ、,プ兼司畔東用シミュレ

タ室でトレーナ指令卓,トレーニ指令卓を中給バックァ"

プ用に切り替えて行う(図9)。

機能としては,中給所管系統価0ORV系統)の系キ充監視,

需給監視及び発電機出力指令値を主要火力・フK力発苛斤へ伝

送する需泳舗11御機能かある。需給制御機能のブロ、"クダイア

グラムを図10に示す。

需ホ創例御は,運用者か設定した発電機出カイ直を対象発電j斤

へ伝送するほか,長期のバックァップも可能なように主要火
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基幹系統給電所
广一ーーーーーーーーーーーーーーーーーー「

L

卸JU」保イi:データ

保存データ

Σ△PAFC + 1

長期保存データ(系統)

発電指令値

同

ER

_1'

κ△F

表2

保存1膨剖

イ水オ'0

データ処理用 EVVSの保存データ

κ

△f

ELD

け制ld年問同上

保存期問

1発電指令価
(自動)

1 113'1剖

一述少竺堕__5 H間扶幹系P,Q.V.F

ーーーーーーーーーー」

実発電機出力価

4年聞 1

発電指
令値
(手動)

保存内容

火力 PS

10箇所
35ム

「ーーーーーーーーーー「

個別AFC
2箇所
9台

△f

L__________コ

阿上

三斐屯機技縦・ V01.65 ・ NO 3 ・ 19田

△f

κ

Σ△PAFC
ER

ELD

いたフィードバック制御を行'う。なお,周波数制御は,6箇

所のぢ断盲折において自所内で周波数偏差を検出し,発電機出

力を開整する個別AFC を用いる。

3.3.フデータ処理用 EVVS

脚砕系統給電戸斤自動処理装置で収集した系統データは,伝

送速度20okbpS のGP-1B接続したEWS ①ngineering wo、

ホ St釦on)へ運用者のりクエス N博若しくは周期的に転送

し,帯枯する。

蓄枯データは,基幹系統全系のTMデータ及び水系鬨連

データ(渓流,水位,いっ(縊)水等)であり一必要に応、じて

呼び出して任意の加工・編集・覧パ・印字を行う。保存デー

タの種頚,保存周期,使用目的を表2に尓す。データの保存

期岡の延長は,ディスクの増設U見伏7山Mバイト実装)に

よって容易に行える。

周波数偏差
系続定数

AFC偏差(=実発電機出力一発電指令値)
ELD要求墨

経済負荷配分(Econom,cal Load DI$P31Ch川g)

需給告噺卸ブロックダイアグラム

主要永力 PS
綿箇所
37 台

個別AFC
4箇所

使用

△f

なお,今後このシステムに接続して,知識処理を用いた

"水系運用支援システム"{田,"遵舛玲系事故復旧システム'1芋

のシステム増設か引両されている。

設備轟画,運用針'画

図 10

渓流・]二想,発遊。Π1可α1メ0

目 的

今後とも大規模化・複雑化する電力系統を運用し,社会に

良質の電気を供給するために,給1密斤の果たす役割はますま

す重要なものとなる。それに伴い,給電自動化システムに要

求される高度化機能にこたえられるシステム開発を行ってぃ

きたい。

最後に,基゛令系諭毓合忍折自動処理装置の設計製作に当たり,

多大なる御指導と御恊力をいただいた関西電力総関係各位

に深く感謝の意を表する次第である。
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制御所自動化システム

電力系統は,年々,拡大・複雑化しており,これを監視・

制御する制御所自動化システムも,ますます拡大・高機能

化・高性能化力喫請されている。また,言t算機,通信才ツト

ワーク,周辺機器装置,マンマシンインタフェースの諸技

術が目覚ましい勢いで発展しており,これらの1鮒iを制御所

自動化システムに適用・開発することか積極的に検討されて

いる。ここに最近の制御所自動化システムを例に,システム

の特長,システムの構成と機能,システム問結合について紹

介する。

まえがき

最近のシステムは,大規模化・高機能化〒哥性能化ととも

に,システムの信頼性,払W長性,保守性が強く要求されてい

る。これらに対し,最新のハードウェア,ソフトウェア,シ

ステム化技術を用い開発を行っており,中部電力(掬,岐阜

給電制御所,津給電制御所納めのシステムを例にその特長を

以下に示す(図1)。

2.1 機能分散構成

図2に示すように,主言佐1機・前置処理引算機・系ホ翹侘コ

ントローラをデータウェイで結合した分昔餅萪成をとっている。

発変1翻i情報の入出力,一次j川工は前置処理計算機で行い,

主計算機は業務処理とマンマシンインタフェースを行う。

系紗鯉ミ・故障契'盤等のお示出力は,系微'コントローラで

行う。このような構成により,信頼性,応答性,拡張性を図

つている。

2 システムの特長

①信頼性

主言隣機が二重系停止しても,系ホ充盤'コントローラで,系

ネ捌犬態の表示を可能とする。

②応答性

機能分散によって,主三預_機の負荷を軽減し,マンマシン

の応答性及びシステムトータル性能を高める。

③拡張性

将来,機能の拡大時には別途言隣機をデータウェイに追加

接続し,既設部分への呆郷゛を抑えた形で機育討広張を可能とす

る。

2.2 オンラインメンテナンス

電力系統の増設・改造か顎繁な制御所自動化システムは,

データのメンテナンスカ唖要機能のーつである。これまでの

システムは,メンテナンス作業途中,メンテナンス後のデー

タ確認中に片系列の副井機をオフラインで使用するため,実

質一重系システムとなっていた。最辛斤のこのシステムでは,

メンテナンス作業途中・確認中にオンラインニ重系の機能を

持ち,メンテナンス処理実行中に主系か散障しても自動的に

メンテナンス処理を中止して主系業務をバックァップできる

オンラインメンテナンス方式を採用している。このことに

より,システムの信頼性を著しく向上させた。

2.3 関連システムとの結合

これらのシステムには,端末として営業所に設置する営業

所TC (Telecon廿01)と電力所・営業所に設置されている遠

隔タイプライタあり,また給電情報伝達システムとも結合し

ている。さらに,津システムは配電自動化システムと結合し

ており,岐阜システムは他制御所とのシステム問結合力曙十画

されている。これらは,電力系ホ泡広域運用の効率化,保守性

向上,トータルシステムのネ登斉性をねらいとしているもので

あり,大きな特長といえる。

団幸太郎、

上口雅典、

香取英明、

寺崎学、

趣ミ
ミ'
尋,゛,

ー^""..ゞ/ 5

1武、、,、*匂

/

奮

、制御製作所

図1 制御室外観

100箇所以上の発変電j斤を監視・制御している岐阜・津シ

ステム構成を例に,そのハードゥエア構成,ソフトゥエア構

成,システム運転方式,システムの機能について示す。

3.1 ハードウェア構成

図2にハードウェア構成を示す。前述のように,このシス

テムはデータウェイを介して主ヨナ算機・前置処理言十算機・系

ホ充盤やコントローラカ哨沽合された分散システムである。

以下にその特長を述べる。

3 システムの構成と機能
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T

前買匙理
計邸機'B、

山主計算機・前置処理言惨財幾・系紗誼きコントローラは各々

二瞳化されており,データウェイも三重化されている。

松)それぞれの制僻機は,《MELCOM 350/60 シリーズ》

を採用し,主計僻オ幾はモデル800,前置処理言k券オ幾はモデル

600,系影静盆コントローラはモデル200を使用してぃる。

B) TC入出力装置は,1: N方式でTC子局と接続する装

置であり,前置処理言険機とビ、"トパラレル・ワードシリア

ルで系列ごとに直列結合している。

④制御卓は,専用のオペコンプロセッサを介して主言11斯幾

と結合しており,フルグラフィック CRT ・スタイラスペ

ン・オペコンポタンが各々の卓に標準3式ずつの構成となっ

ている。また,オペコンポタンの入出力は,オペコンプロセ

,サとシリアルインタフェース結合のシーケンサが行って

し、る。

⑤系統継・故障呈逐雛等の俳関係は,系統継コントローラ

に接続されている。

⑥速隔す儲末装置である悩業所TC は, TC入H_リJ装置を介

してTCインタフェースで,速陶タイプライタは通信制御装

散を介してBSCインタフェースで結合している。

⑦他システムである給電情報伝達システムとは,通信制御

装識を介してHDLCインタフェースで結合している。

絽)i゛システムの配電自動化システム結合は,_寺、用結合プロ

セッサを介してHDLC インタフェースで結介されてぃる。
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・二重系運転管理

・TC 入力

・TC 出力

・伝送系監視

・TC シミユレーション

データウエイ

前置処理計算機

図3.ソフトウエアシステム構成

また,岐岸システムのシステム問結合は,主司1財幾間で

HDLCインタフェースで計画されている。

3.2 ソフトウェア構成

図3にソフトウェア構成を示す。主計算機・前置処理三悦二

機・系統俳コントローラに機能力>故させ,システムとしての

処理1對走向上,保守竹1向上を図っている。前置処理訓僻機は,

発変電j耐存縦の人出力,一次加工処理(組合せ処理)を行い,

主計僻オ御よ業務処理とマンマシンインタフェース処理を行

う。系影誰キコントローラは,系影醐黙手のお示盤関係へのお示

二重系運転管理

表示盤関係表示出力

系統盤コントローラ

、ξ菱孔"射支誠・ VO】.65 ・ N0 3 ・ 1991
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出力を行う。また,各言1算機上のソフトゥエアは,基本・基

本応用・応用ソフトウェアの同一構造をとっており,個々の

ソフトウェアはどの盲1算機でも動作可能な構成となっている。

3,3 システムの運転方式

このシステムの構成制御は,図4に示すようにデュープレ

,クス方式を採用しており,データウェイで結合している計

算機問は,階層制御を行っている。以下に各運転モードとそ

の機能について述べる。

a)制御モード

システムとしてのすべてのオンライン機能が,実行可能な

モードである。

②待機モード

他系が制御モードである場合のみ存在可能なモードで,他

系の重故障停止に備えるために,ホットスタンバイの状態に

ある。このモードで他系が停止した場合は,自動的に制御

モードに遷移する。

③待機メンテナンスモード

データメンテナンスを行うモードである。データメンテナ

ンス対象データ及びその関連データをオンラインとオフライ

ンで二重に持つことにより通常の待機モードと同一のオン,

ライン待機モード機能を持つ。

④待機シミュレーシ,ンモード

データメンテナンスの結果を, TC入出力をハードウェア

的に切り離し,前置処理言十算機でTC を模1疑することによっ

て試ぢ矣するモードでオンライン待機モードキ幾能も持っている。

⑤待機試験モード

データメンテナンスの結果を試§矣するモードで, i蛸鍬寸象

については制御モードと同一の機能を持つ。オンライン待機

モード機能も持っている。

⑥試験制御モード

特定のハードゥエア又はソフトゥエアのメンテナンス後の

i鵡灸を行うモードで,制御モードと同一のキ幾能を持つ。

(フ)シミュレーションモード

オンライン機能のうち, TC入出力をハードゥエア的に切

り離し,これに変わって前置処理=博機でTC を模擬し,各

種プログラム・データの試験をオンラインレベルで行うモー

ドである。

絽)虔亜カモード

オンライン機能はすべて停止され,システムジェネレー

ションを行うモードである。

⑨停止モード

お十算樹亭止の】犬態で,このモードではすべての機能か動作

しなし、。

⑩特殊モード

システムの信頼性向上のため,ハードウェアの二重故障を

想定し,バ"クァ、,プモードで特殊なシステム構成で一部又

はすべての機能を実現するモードである。

3.4 システムの機能

システムの機能を表1に示す。全機能の細部にわたり,運

転員の立場に立った1剰乍性・安全陛向上力斗寺長であり,以下

にその例を示す。

3.4.1 発変電所単結画のマンマシン性向上

単結図の例を図5に示す。

仏)画面上の母線・送膨泉の充停電状態による色替表示

固開閉器ごとの動作した保護りレーの自動表示

(の選択計測した言十測値のディジタル・アナログ値両方の

表示

(d)現地イ乍業範囲の設定オペレーシ"ンによる網かけ表示

⑧当該電知斤の軽故障状態・TC状態の自動表示

御監視結果グラフ・運転ガイド呼出しマークによる当該

画面の表示

⑧開閉器の管理・運転状態の表示(トリップ,再閉路管

理中,最終遮断,操作禁止設定ほか)

3.4.2 誤操作防止

住)ガードブロック

操イ乍機器か条件としている範囲の機劉犬態を,他の操作の

御拘込みによって変えられないようにガードする機能。

(2)ソフトインタロック

負荷電流の開閉,アース取付回路への加圧及ひ充電部への

アース取付等の操作手順の誤りを防止するため,周囲の機器

1西叉,,シ西1,1一⑦f・・・^⑳＼・",1-1⑳・・、,四三一11
＼＼ 1 /＼ 11 /

,⑭＼⑭美で蚕'図戸⑭,、""下ぐヲ美⑭・・、●f '11 弓ξ,',,ン・',/,<、、、＼、、'§＼⑫'ニ,,・,',,'<、ハ、、＼>"'⑭'⑫,/'、/,,,ー'、>・、、＼、く⑭ 1

入
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・・・ー:自動遷移

ぐと途干一:1釜張二弐.

・^

制御所自動化システム・団・上口・香取・寺崎

手動遷移(モードポタン押下)

図4 システムの運転モード遷移
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系鞍靴規

務 機

系統故障監視

系統媒作

能

電圧監視

過負荷殆視

表1

単馨吉画面

線路故障処理(再閉路ほか),構1大姑剣箪処理,

地絡監視(OVG 永久地ネ御,配確受確切替え

監視

個別削阻1・操作

件名操作

制櫛所自動化システム機能

系統制御

目標電圧に対する上下限監視,43機器の自耐"刀替え

トインタロノフ

設備・運用限度監視,電力遍,針見,単,結画面からの監視対象登録

件名作成

配確業務

母線,線路の充停電表示,言十測価表示(選択,常時,事故前),トリ、,プリレー表示,妓終遮断

と ReC起動の区別表示

模擬襍作

件名管理

単.結から個々に制御対象機器を選択して制御,試投入

記1,1通報

ク

SC

ガードブロ

削御, VQC 制御ShR

故障復旧

概

指令操作票の自動作成と個別作成

配電監視操作

指令操作票の模擬実行による検証(インタロ、,クチェゞクと事前系統チェ,ク及び取得0

仏込予堂が

CB管理(動イ乍資'務,問欠遮断),発僑遮断答理,

・バンク切皙え,停電管理,充停電監視,軽故1箪

運転記録

定型的件名の格納,

止,中断,完了)

ク

保守管理記録

アース取付設術への加圧チェ

自耐上半自動実行

i甬

故障復旧手順の自動作成(単結から受電切替え・母線切皙えほか),故1箪復旧手順の実笑行

伝送系監視

市系

蛾

配電線CB 管理(再閉路,再々閉路), S1管理(ハードSI,

到H乍管理,配電線用 CB 問欠遮断管理,配電線一1舌復旧,

状変解析

営業所TC

デーリー件名の登録・管理,登録されている件名の状見ギ笛理(実行中,中

全帳票種別の収集,自動補正, CRT表示,帳票印字(3水日都ほか),システム運転月報

表尓盤関係

TCンミュレータ

開閉器動作回数,機器不動作回数

モード管理

電力所・営業所の遠隔タイプライタ通報,気象通報,雷雨懲戒

テータメンテナンス

伝送系の状態股定監視,反転試験管理(自動反転検出含む。)

デバイス管理

OVC

SI

DDB

ク

制御応答管理,組合せ処理(CB-Ry, D"B, nG ほか)

故障管理

負荷竃流の開閉チェ

営業所TC入出力管理,営業所TC故障管理

地絡過電圧継電器

配確線赦障区問表示

配雌バンク号機との組分せ

直接実行

系統盤(機器,所名

状態によって操作条件をチェックし,条件が満足されないか

ぎり操作をロックする機能。

(3)停屯注意

開閉器"切"の操作時,その操作によって特高お客様配

電バンクなどが停電するおそれがある場介は,"停電注意"

のコメントをCRT黄示する。

4.システム間結合

前述したように,他システムとの結合か積極的に行われて

いるが,これは高機能化か要求されている給苛斤自動化シス

テム・1棚卸所自動化システム・配電自動化システム間,又は

制御所自動化システムどうしでg要となる情報がオーバラッ

プしていることによっている。その情報も単に昼針獄寸象設備

件名

制御,待機,

ヨン,起動,

データメンテナンス

周辺機器管理(CRT,タイプライタ, LBP,遠隔タイプライタ,表尓盤関係)

重故障処理,幌故障処理

待機メンテナンス,待機シミュレーシ"ン,待機試験,試験制御, ^ミュレ』一 3/

停止,特殊モード(クロスリンク, CPU・FEP 運転, FEP-SVP 運転)

ク

TCPOS表から当該POSの反転状変入力, TM価設定入力

停電注意表示

ノーン

件名作成(TCPOS 表を使用してシミュレーシ,ンシーケンスを SV, TM対応に作成),件名

ソフト SD ,

試投入操作,

実行・管理

DPM

オンラインデータメンテナンス(データベース作成,内音畷式験,対向試号剣

nG

DPM

POS

母線照光)

配電線順送管理, OVG

配電線現状タイプ

発電機号機との銀合せ

計測値数値表示

オ{ジ'ション

故障表尓盤ほ力

40 (248)

LBP

の生情報だけでなく,相手システムの処理機能で加工された

情報を必要としている。図6に生情報ルート(TC・CDT分

ψ却と加工情報ルート(システム間結合)を示す。また,

各々のルートに対する4"tと通用の考え方を表2に示す。以

下にシステム問結合で送受信対象となる情報について述べる。

山系1売監視情報

系統故障,軽故障,電圧・過負荷監視の集約情報を制御管

轄システムから相手システムへ送信する。

②操作情報

システム間で境界となる設備に対して,自システムでの操

作可否の確認イ衣頼/応答,また相手システム管轄設備に対す

る選択・制惟Ⅲ狩頁/応答を行う。

綿)運用情報

レーザビームプリンタ

三菱確機技轍・ V01.65 ・ NO 3 ・ 1991
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制御用

自動化

システム仏)

表2

珂忍圃田圏田

噛

システム問結合

システム問結合, TC・CDT分岐の特徴と適用の考え方

..".
発変電所
TC

稔1

情報の性格

・ランダム伝送

・以力'向伝込

叺渓り検出(CRC)

朱テ集論文

1丁C ・ CDT分岐

・仏送g姻可変

処理プロセッサ

システム闇結合

必要電気j万に対するマニュアル設定情報(非遠制機器に対

する入切設定,作業設定,操作禁止設定など)を双方で送り

合う。

④伝送系情報

自システム管轄のTC・CDT の状態及びロック設定情報

を送信する。

⑤記録情報

一括管理するシステム側へ,個々で計測処理した記録情報

を送信する。

分岐
切脊え

制御所

自動化

システム仏)

処理内容

し必要時のみ伝送すれはよいもの

・1'答を期1寺するもの

・伝送項H, 1:i;:が変化するもの

41 (249)

・主計'算機で処理が必要なもの

図6

目

・加工1§段

分岐
切督え

系統から人力される SV, TM を加

1して得られる恬報

体

丁C・CDT分岐とシステム問結合

(ヲ・・●発変電所
TC

・手動設定情報

例

・周期伝送

・ーカ向伝送

・誤り検出(パリティ,述送照合)
・伝送項目固定

・所名ランプ,故障表示盤恬報
・運用設定仙報住鋤

TC ・ CDT 勿'岐

1・両システム同時人力

・一定周期で伝送する必要のあるもの

・TC ・ CDT の生情綬そのもの

通'゛すの TC CDT.

. 同時パラ入力により,各システム独
立処理

・接じょう点,1・2次変電所の開閉器
状態, DPM

・接じょう点の充停雄恬報

人力

5.むすび

大規模化・高機能化・高陛能化している制御所自動化シス

テムに対し,システム間結合をはじめ高度化する情報化社会

からの新しい二ーズが出て来る。今後共,これら二ーズにこ

たえられるシステムの開発に努力する所存である。

終わりに,このシステムを開発するに当たり,多大な御指

導・御協力をいただいた中部電力閥本店・岐阜支店・津支

店の関係各位に対し,深く感謝の意を表する。

制御所自動化システム・団・上口・吾叫ヌ・寺崎
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配電総合自動化システム

1.まえがき

,拓皮情縦化社会の到来とともに,電力需要の質的高度化や

庁常佳活の電力依存度向上とともに電力の安定供給に対する

要請か袖はっている。このような背景の中で,配電総合白動

化の推逕による電力供給信頼度の向上,設備運用の効率化,

保守の省力化を図ること力唖要な課題となっている。

配電総合自動化とは,影泌開閉器の監視制御や自動衿瀏・,

負荷集中制御など,配電設休沈対象又は利用したシステムを

包りルた終才尓として広く使用されているが,本チ高では,近年

急、激に告及しつつある配電線自動化システムと,業務の省力

化・効率化を目的として実用化研究が進人でいる自到井金針シ

ステムについて記述する。

,4,
(玉亙)

2.配電線自動化システム

配?出県自動化システムは,配電線に設けられたネ郷行開閉器

の監視制御と配電変葡折の情報監視とを目的としたシステム

であり,当社はパソコンを用いたマニュアル制御システムか

ら,スーパミニコンによる自動制御システムまで様々なシス

テムを開発してきているが,本1高では後者の2例を斜y卜する。

2.1 システム構成例(その 1)

システムの全イ村俳成を図1に示す。配電系統ば向的に広が

つた膨大な設備であり,多量のデータを高速に処理すること

が必要とされるため,信頼性の高し心2 ビットスーパミニコ

ンピュータ《MELCOM 350/6のを中核として,システム

を榊成した。

炭谷周作、

野口好朗、

芦沢友雄、

配電総合管理システム

給電制御所

巨二司田g

小山康仁"

丸山和弘、ー

大画面表示装置

■

給電制御所

計算機システム

配電用変電所

0

大画面操作卓

0

空急、

＼Υ＼

システム監視卓

＼゛

口

Cコ

制御用計

カラーハートコピー

即一
レーザビームプリンタ

司司算戊(M60/800)

0

M

42他3山、制御製作所"ネ卸」1製作所、、、生活システム研窕所

DEM PI0

配電操作卓

[つ

ーーT
CPU SYC

Cコ

開閉器TC親局システム

1

00

図1

〔コ

、^

配電線自動化のシステム構成例(その1)

d

カラー漢字プリンタ
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0 彦ヨ
巨多

ハックアップ
パソコンシステム
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このシステムでは,給電制御所経由で収集した配電用変電

所情報と朋閉器テレコン親局システムを通して収集した影R路

用開閉器情縦に基づき,配?謝県の監視制御を行う。また,配

電総合管理システムとのりンクにより,工事計画/設計情報,

系続変吏リ,限などの授受、行う。

マンマシンインタフェース装置は,図2に尓すように配

電系統区嵯そ示用のグラフィ、"ク CRT 1台と,オペレーシ,

ン清判瑳ミ示用のキャラクタCRT 2台を組み込人だ緤作卓を

2卓ど営業所管内の御或が一目で把握できる大画面呈祢装置

no0インチビデオプロジェクタ)を設躍した。

このシステムの主な特長を列挙すると次のとおりである。

山"河乍巨の2系列化によって並列捕イ乍を可能とするととも

に,常用系の言珍1機システ1、とバックァップ系のマニュアル

操作パソコンシステムを村松矧杓に1薪暁し,トータルシステム

としての信頼1生向上ど条涛性の双方を実現している。

②グラフィ"クCRT を用いた街路図対応、の配電系統図表

尓を行っており,テレコンシステム等から収集されるオンラ

インデータに光一づく表尓爽新1幾能やスクロール1幾能,呈詞ミ縮

尺変更機能等により,系統;1犬態の容易な認i哉を可能としてい

る。また,大画向岳U心装讃の採用によって営業所管内全系の

允件千捌犬態の把握か可能になり,ルJ馴亭電などの大災害時に

威力を発揮する。

揺)配電総合管理システムとのりンクにより,工事計画/設

計情報,系統変更仟i縦などの送受信を行い,データメンテナ

ンス,切名清十i血業務の省力化,情縦の一元化に寄ヲ'している。

システムの機能概要を表1に尓す。主な機能は次のとおり

である。

小・開姑予定日時の配電系統を作成し,切替(切戻)操作手

川佐オフラインモードで作成1難示する機能である。手順操

作実行機能は,切替計画機能で登録した1柴作手順をオペ

レータ指示により,オンラインモードで実イテする機能であ

る。

化)メンテナンス機能

配電系統では,設備の新設・変更・撤去の系統変更が頻

繁に行われており,計算機が保右する系統データも,系統

変更に合わせてメンテナンス樹頻繁に行うg、要がある。そ

のため,このメンテナンスは短時閻で容男Jに行え,かつ誤

りの少ない方式にしなけれは'ならない。系糸先データは,機

器情報や接続恬報などの設備データと,配IE系統図上のシ

ンポルや位羅などの画加データがあり,各々重複する清報

を保右しているが,このシステムでは図3 に示すように画

朱テ集論文

{心故障件玲樹柴作

配1捌県故障発生時は,
ιZ>、,J,・
か口1已

制御所からの変電所情蛾及び

開閉器TC親局システムから

の開閉器情報により故障区,

問を自到井灸出し,健全停電区

問有りと判断した場合には,

逆送手順を自動作成し自動実

行する。バンク古郊章のj昜合は,

オペレータ指示によって自動

作成した匂井村柴作の自動実行

を千jう。

化)切替訓皿吋桑作

切替計価操イ僻幾能は,大き

く切替計画機能と手順操作実

行機能に分けられる。切替計

画機能は,配電操作卓から入

力する1事件名に対'し,配電

総合管理システムから送られ

る工事訓'画情縦を用いて,エ

100インチプロジェクタ表示

父、 yjjy

づ

'騨}畷晦'■詣運》
,^^Y, J y ノノハ、ーノ

配変バンク作

機

系統監視

壬ノ

暫一

育E

状態把握機能

過負荷監視

影 琴

故障停確操作

・配変の CB,りレー悩報と子局の主回路,
配電系統の監規

43 (251)

切替計画操作

表1

"

・配変のフィーダ電流情報による配電線過負荷の監視

過負荷解消採作

翻

システム機能

・百己選子'捌犬態の把握

^

緊急操作

図2

・配電線故障及び配変]ハンク故障発生時を主として対象とした健全区間
に対する自動逆送操作

個別操作

配電総合自動化システム

シミュレーション機育毛

処

操作卓の外観

・"己選市對亨電工亊,配電線活線1事,配電線バイパス1匡罫,
業停電及び配電線系統変更に伴う事前系統切替(戻)1鄭乍

メンテナンス機能

隠

理

・過負荷発生に伴う系統切替操作

記録機能

τ二緊、__
紗

・火災等,配電線緊急、停止に伴う系統切替操作

内

・任意のフィーダCB及び開閉器に対するオペレータ判断による個別操作

マンマシン処理

・平常時及び配電線故障発生時等,緊急時におけるシステム運転操作訓練
を実施

リレー情報とを組み合わせた

配電線路図表示

炭谷・野口・芦沢・小山・丸山

・配電系統設備の新設,変更,削除等のデータ更新をCRT との対話処理
により1丁う

他 大画面表示

一故障操作記録,電流記録,設備情報,切替(戻)操作票等の情報を記録

逆送計算処理

コンソール, C・CRT, G・CRT等に対する入出力処理.オペレータ

・配電系統図,管理区図,配変位置図,地形図を重ね合わせた配電線路図

5段階の表示縮尺,画面移動及び表示色(基本7色+強調色=14色)など
のオペレータ支援

1・最適な逆送操作手順計算
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画面データ作成

画面変更部分

自動解析

工事設計

情報検索

設計情報有り?

Imデータをまず人力し,変更部分を自到"防斤して必要な設

備データを配屯靴Vy靜理システムから送られてくる11*釜斐

汁陪縦を検索して使用し,不足分は計工符幾からのガイダン

スによってオペレータが人力するブj式とした。これにより,

データの一元化,人ノⅡ乍業の軽減が笑現でき,入力誤りも

防止することがU1能となった。

また,給電制御所システムとりンクして,変電所データ

のDLL (ダウンラインローディング)を行っており,デー

タベースの一元化による偏頼性向上を実現している。

2.2 システム構成例(その 2)

システム構成及ひ1柴作申汐"杉を図4,図5に示す。このシ

ステムは,変茜折情縦の収集,ホ雜各開閉器の監視制御とも配

電専用のテレコンシステムによって行っている。また,"如乍

卓はグラフィック CRT 1台とキャラクタ CRT 1台とを組

み込人だコンパクトな構成とした。システムの機能は,配電

総合斧汗里システムとのりンクを除き,先のシステムとほほ伺

等であるが,易毛殴的なものを列挙すると次のとおりである。

住) A1技術を適用した負荷融通計算機能

有り

十恬報から

備データ展開

無し

図3

配電操作卓

データメンテナンス方式

設備データ入力

ロロどシ
ー^^

カラー漢字プリンタ

'戸

レーサビームプリンタ

C、 r^

<丈二>

カラーハートコピー

心

配電用変電所

光ファイバ
ケーフル

制徹用計郷棲
(M60/600)

磁気ディスク装置

00

0

0

ー^ー^,

00

00
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A1用のプロセ、,サを接続したエキスパートシステムを構

築し,現場オペレータのノウハウに基づく知識ルールによっ

て融通副算を行い,実系統拭蔀乍に使用する。ルールは芋詰対夏

旧や緊急、操作などの業務別,配司象事・故やバンク事故などの

融避t象規模別に整理されており,任意に優矧順位を設定で

きるため,営業所の運転員のノウハウを反映した負荷融通を

行うこと力河能である。

②シミュレータ機能

先のシステムは,外部シミュレータによって操,嗣嘱東を実

施したが,このシステムではシステム内割ヌこシミュレーシ,

ン機能を設けた。オンラインモードで作成した操作実施手順

の模擬実行,模擬事故発生等に対する操作訓練,及ぴ設備増

強計画の妥当性評価を目的とした任意模1罷系統の系統構成計

画機能が0Π指である。この機能により,オンライン業務を停

止することなく,拭寸鬮畔東力河能であり,またA1ルール変

更後の効果の小・前検証か可能となった。

(3)モニタリング機能

1獣〒.,電流計測の光センサによる計1則・写砧女判定機能付き

の子局との組イ§せにより,ループ投入可否判定の精度向上,

負荷融通訓鱒時の区闇負荷算出精度向上,再閉路成功事故時

の事・故区問判定の迅速化力河能となった。

④お客さま受電情報収"針幾能

回線接続装置を介して特別高圧及ひ契約50okW以上の

お客さまの月負荷データの収集(杉途十),日負荷データの収

集(ロードサーベイ)及び受電CB の開閉状況,受電電圧有

無の堺針見機能を村一ている。また, CB監視の常時ポーリン

グ機能は回線接続装置に負担させ,訓算機の負担低減を図る。

⑤信号伝送処理

変葡折以降の伝送路は将来の多目的利用を考慮して,同軸,

ペアケーブルの専用通信線及び経済性を重ネ見した配電線捕駆

の各種伝送媒体が使用されているが,これに対応可能な信号

伝送方式とした。専用線に比べて配酬象搬送は伝送速度が遅

いため,子局の自己発信(緊急、アンサ)機能によって状変検

出の遅れをカバーする。

3.自動検針,お客さまサービスシステム

自到井灸針,お客さまサービスシステムの最近の動倦は,基

本的な技術開発は一段落し,実用化に向けて更に研究の深掘

りを進めている段階である。

情報通信才ツトワークは各種伝送媒似功ゞあり,それぞれメ

リット,デメリ"トがあるため,構築する地域の特陛すなわ

ち而稙,お客さまの数,密度などの条件によって最適の伝送

媒体が選択される。代表的な伝送媒体及び組イテせを図6に示

す。電力会社の営業所からお客さま宅まで専用回線通信網を

新しく張りめぐらすことは,経済的に大きな負担となるため,

最近は他の目的で構築された既存の通信ネットワークを活用

して,経済的な負扣を小さくするような方式を選択する動き

か凋立ってきている。以下に具体例を紹介する。
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3.1 /ーリンギング方式自動検針システム

公衆■i舌回線網のノーリンギングサービスを利用し,お

客さまの受話器を鴫動させずに電力"創の計上H直を営業所に

設脳の親j0に収集するシステムである。システム構成例を図

フ(」)」< 9 。

この例では,テレコンシステご才灸針センターを経由して自

動検剣を行っているため信ぢ仏送速度変換の必要が生じ,電

力1址計と端太網制御装置劇に挿人するアダプタを開発し,現

在フィールドテスト中である。アダプタの夕W杉を図8に,主

な什様を表2に小す。

また,営業所親局から公衆回線に直1剣薪硫するためのセン

ター網制御装羅と速度変換せずに電力量計に接続できる1品末

雜怖1則慶鎧の開発も行った。

匡,,'J葬t'U-ーー崎才'ニ='諜三ーノー'穿〆,チ1券唯美工券4

3.2 CATV網利用自動検針システム

都市剛 CATV を中心、に毎年]0%D、上の伸びを尓す

CATV 網は,同軸ケーブルで""戊されており,高速伝送か,

川'能で伝送イi神向女も商いため,自動村辻十には妓適な媒休のー

つである。

さらに, CATvj吋舎から各家庭までは既に同軸ケーブル

力映郊史済みであり,電力会社の営業所からCATV局舎まで

の伝送路を新設すれば辿ちに自動検針紲仂吟御戊する。システ

ご■掬曵例を図9に尓す。

CATV 局から各家庭に引かれTV放送を行っている同岫

ケーブルに,自動検針用データを多承化するとともに,お客

さま宅に表示1影附末を設糧し,電気使用量のお知らせ,契約

変廼のお知らせ等の情報をお客さまのりクエス Nこ応じて伝

送する双方向通信を笑現した。

3.3 ホームオートメーションと自動検針の結合

電力会社の常業所から各家庭の軒下に設置された電力量計

のデータを収集する自動検剣と,家庭内の機器を1箇所で集

中監視制御するホームオートメーシ,ン慨A)との結介を

図り,電力会社から見てより付加イ側値の高いお客さまサービ

スを目指したシステムを開発したので紹介する。

このシステムでは,自動検針を行うために各家庭に設羅し

た端末網制御装置と家庭内のホームバスを介して_昭明・空
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表2

アダプタの外観

プター端末制御裴織問1/Fアタ

ーー、

アタプタの通信仕様

ープ

起動力式 1 紅 j上印加

同期力式嗣歩同期

J{ 速度

アダプターWH メータ問 1/F

20o bl)S

1七

同期

速 度

方式

1 、 20o bps

電力会社

捌

営業所

センター計可機

専用回線

1

親局計算椴

同 期

パソコン

センター

網制御装置

FAX

光
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11L

確力量計制御

表3

ぢ{

力

HAシステムとの結合システム機能例

ノ;、
1{

H

社

検

ブレ

時問帯変更

制

時刻変礎

御

恬報サ

剣

力制御

エアコン制御

現在の計¥.指示値の収条

温水器制御

セキュリティ,緊急f情鞍通報

計1:,卵手問帯の変更

機器制御

ビス

内都時計の修正

テレコントロール

機能概斐

家庭用エアコンのON/OFF制御

回!泉側

NCU

業務愉報

家庭用温水器の ON/OFF制御

P

ブレーカの ON/OFF 制御

R 恬級

ブレーカの定格容量変更
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を利用した竃気料・金,停電恬報等の捉供FAX

機器制御

を利用した電気関連各種の情繊捉供FAX

火災,ガス淋れ等の緊急情報のセンターへの自
動通般

SDn

フイルタ

プ,シュホン電話から HA システムを介した工

アコン等の家庭内機器制御

アク七ス可能とすることにより,エアコ,

ンやi品水器等の負荷の制御か、U1能となる。

さらに,今までお客さま宅に出向いて行

つていたブレーカの定キ各容量の変更を遠

隔で行うこともできる。

幡}情報サービス

電餅斗金や工事停電のお知らせ等の惜

報を営業所からお客さまのFAX に提供

可能となる。今後は情幸艮互見示用の機器と

して,各家庭のテレビ受像機も利用可能

となる。

姓)セキュリティ、恬報

家庭内の各種センサにより,ホーム

オートメーションシステムが検出した

変復詞

$DR

検出

調・温水器等の機器を監視・制御するホームオートメーシ

"ンシステムをりンクするためのインタフェースとして,

両通イ言網に適応、できるようにイ云送j虫度変1奥,プロトコル変1奥

を行うためのゲートウェイコントローラを開発した。さら

に,情報サービスの一例として,電力会社の親局計算機に

FAX アダプタを接続して,各種のお知らせ情報を直接お客

さま宅のFAX に伝送司能とした。システム構成を図10に,

主な機能を表3に示す。

このシステムの特長としては,以下のものがある。

山電力量育H捌御

ノーリンギング方式による検金竹幾能のほかに,時問帯別料,

金市Ⅲ支のための時闇帯変更,時刻変更の機能を持っている。

②負荷制御

電力会社から網制御装置やゲートウェイ経由ホームバスに

朱テ集論文

NRTS

発信

図11.センター網制御装置ブロック図

センター蕪躍暴」

RS・232C

1/F

、ーーー、η

CPU

亥'更

セキュリティ情報は,この伝送路を介し

て電力会社の営業所などへりアルタイムで通幸ぽ可能となる。

このシステムで使用する公衆回線は,お客さまの加入電話

回線を借用して通信を行うものであり,センター側からの

ポーリングにより,データを収集する際には受話器のべルを

鳴らさないノーリンギング方式を採用し,データ収集中にお

客さまが受話器を取り上げると,直ちに通話を中止して電話

による通話を優先する。また,セキュリティ'情報の伝送のた

めには,端末側から発呼してセンターに情報を伝送する方式

も採用する。

センター網制御装置のブロ、,ク図を図11 に尓す。

4.むすび

配電線自動化システムは,近年急、激に実用化か進み,普及

しつつあるが,適用対象系統の特異陛やネ武斉性面での制約か

ら,伝送系や副1財幾システム規模に様々なバリエーシ,ンが

要求される。これに対し,当社技術力の向上を図り,今後と

もあらゆる二ーズに柔軟に対応していきたい。

自動検針システムは,システム構築に対する経済的な課題

力巧曳されているが,通信ネットワークの共用イヒ,機器のコス

トダウンなどによってかなりの効果力洪所寺されており,近い

将来急、速に発展するものと確信する。

最後に,これらシステムの開発に際し,貴重な御助言,御

指導を賜った東京電力(株),中部電プJ{槻,関西電力枕の関

係者各位に深く感謝する。

託

配電総合自動化システム・炭谷・野口・芦沢・小山・丸山

お
客
さ
ま

r
'
生
一容

ト
寸イ負

1
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火力設備運用管理システム

1.まえがき

電力術要の増大と原Υ力発電の拡大及び需要形態の変化に

伴い,火力発電設イ愉斯足来のべースロード運用から頻繁な起

動付廿を含む負荷変動に対応心た運用を余儀なくされている。

そのため,現有の火力発電設備を今まで以上に総合的・経

済的に運用管理する二ーズカ町島まっている。

関西電力(掬の業務機械化は昭和27年に開始され,火力部

門の発電業務関係でも,発電実績統計・熱効對鏥帽十算等の

システムをホストコンピュータ上で開発,運用してきたと情

報処理技術の進展に歩調を合わせて改良を重ねてきたが,

2000年を見越した全社的なニューコンピュータリゼーシ"

ン(NC)計画にのっとり,前述の二ーズを満足する新しいシ

ステムの構築か吃要になってきた。

今回,関西電プJ(掬と三菱電機枕は,関西地区に分背ヌする

全火力発電設備の運転・運用状況の把握と高効率・高信頼度

の運用を図るべく,火力設備運用管理システムを昭和6]年

5月から開発を始めて,現在,都き註行に適用を順次拡大し

ている。

福島義照、

山手洋、

板倉正春、

村高では,ホスト・クy散コンピュータ上に構築した火力設

備運用管理.システムの概要について紹介する。

2.火力設備運用管理システムの概要

従来,発翻折で作成した運転実績等の各種データ類を原票

又はフロッピーディスクで旬ごとに言愉1センターに送付・し,

一括処理していた。このため,報告資料キ1の出力帳票の配布

に10~20日間程度の遅れがあった。また,運転・運用実績

の把握・検討・i判曲等も手作業に頼るところが多かった。

今回,開発したシステムはこれらの課題に対応するもので,

図1にシステムの概要を示す。

2.1 システムのねらい

山管理精度の向上

管理項目(データ)の充実による原因系と結果系の同時管

理,データの運車剣犬態別等による精度の高い管理,及び管理

図・管理日報等の川力による前日運転・運用実績の迅速な評

価

②業務処理効率の向上

分析・検討等に伴う転記・集約・"琳斤業務の支援

椛島英修、

伊比雄二"

水谷茂"

シゞぎヲ誓1づミ
"女゛膨遅Υ炎ゞゞエ

火力発電所の運転

西田敬太郎、"

テータの収ミ・入力

プロセス

コンピユー

ι癌,' 田旦

オンライン
'写オ又

計

・ユニット別発電計画
・ DSS

・定検工程等

1991

画

[前日分]

運転実績把握(集約・分析)

・発電実績日報

・起動停止管理図

シ

保修計画

+、^

阿司

δ
>、
'、^

・熱効率管理日報

等の作成

業務の流れ

データの流れ

対

・運用変更

・設備改修

48伐56)、関西電力総"三菱電機(掬本社、"同コンピュータ製イ乍所

設備運用管理システム

(各支店分散十計算ヤンター)

発電実績管理 r一▲「霊、

基凖侑一、ータ
熱効率管理

(毎月)

(毎日)

W 社内報告

・起動停止実績調書

・熱効率検討調書 等
②社外報告

・発受電月報(通産省)等

報

機械処理限0時]

灸
ーノ
乃
K
'ノ

オンライン

図1 システムの概要

.実績評価・不具合点の原因追及

・対策方法の検討

トレント・基準値検討クラフの作成

四司
データの層別

三菱竃機技報・ V01.65 ・ NO.3

告

三

(
↑
母
旦

オ
ン
ラ
イ
ン

干
西
.
△
宍
寸

イシ
学

策

スン
糸
ラ



③作業環境の改善

データベースを用いた集中管理によるレスペーパー化の実

現を図っている。

2.2 システムの位置付け

このシステムは,火力部門で開発が推進されている"火力

音閉5情報システム"のーつとして開発された'情報システム

を構成する"設備保全管理システム"や"設備工事工程管理シ

ステム"等と有機的に連係し,火力発電設備の効率的な運用

を目指している。

また,燃料部システムともデータ連係を行い,燃料性状等

を正確・迅速に把握して熱効率言憐1に活用したり,燃料消費

量を燃料管理に反映させている。さらに,系統運用部システ

ムからも前日の全社発電電力量の実績値及び当日の発電予想

データ鯵如)給電晴報を得・て発電設備の運用計画等に1受立てて

いる。

図2に他システムとの連係を示す。

2.3 システム構成

センターのホストコンピュータと本店・支店の分散コンピ

ユータを通信回線で接続した情報ネットワークを構成してい

る。この上に他のシステムと共存する形で火力設備運用管理

システムか構築されている。

発苛斤のプランド詮村V制御用のプロセスコンピュータは

運転記録編集装置と接続され,さらに伝送制御装置を介して

各支店にあるケy散コンビュータに接紗謎れている。

図3にシステム全イ村"成を示す。

山発電所ごとの運転ヨ静調編集装置で各プロセスコンピュー

タの運転データを支店分背女コンピュータの必要とするデータ

配列,形式に編集・集約して回線を通じて毎日,定時q女

問)に自動的にファイル転送する。

②支店分背女コンピュータでは転送されたデータを夜問バソ

チ処理でデータベースに登録する。

(3)回線や機器故障への対応も考慮して運車藷避示編集装置で

は,運転データの蓄積,再転送を可能としている。

このようにして前日の24時間の運転データを基に,翌朝

には端末から各種帳票の形で活用できる。

図4にプロセスコンピュータとの連係を示す。

3.2 端末の有効利用

小火力設備運用管理システムの専用端末を特に設置せずに,

一般業務と共用で,本店・支店・発師斤の多機能端末を有効

利用し,業務を処理可能としている。

②多機能端末の持つパソコン機能とホスト連係機能を用い

てホスト・分散コンビュータで検索したデータを多機ミ影畠末

にファイル転送してパソコン機能で管理図・散布図等のグラ

フを呈寺示している。

このようにパソコン機能を有効利用することにより,ホス

ト・分"女コンピュータの負荷車謝咸にも1斐立っている。また,

将来の多様なユーザーニーズに対しても柔軟な対応、を可能と

している。

以降,本文中でパソコンと表現した場合には多機能端末の

ノやノコン機能を指す。

3.3分散型データベースの構築

支店屶゛散コンピュータには,支店管内の全発苛斤ユニット

のデータを持つ支店データベースを配置し,時間,日単位の

データを為鉾示している。

ホストコンピュータには,支店データベースを集約した全

朱テ集論文

火力設備運用管理システムには次のような特徴がある。

3.1 プロセスヨンピュータと

支店分散コンピュータの結合

3.システムの特徴

自部門データ
更新・参照
他部門データ連係

データイエ送

経理部

.

設備保全管理
システム

斐備仕様管理

資材部

懸案事項管理

作業実績管理

点検・取替
基凖管理

.

ト

火力部門情報システム

、

1

主要なデータベース

剣蒲工事工程
管理システム

火力設備運用管理システム・福島・山手・板倉・椛島・伊比・水谷・西田

工事計画

工事事務
処理管理

件名別
工程管理

斐備保全管理

づ

剣肩運用管理

餅茄工事工程管理

1

図2

設備運用管理
ンステム

火力発電所

プロセスコンピユータ

他システムとの連係

発電実績管理

熱交力率管理

環境実績管理

L^

燃料部

燃料性状

燃料量

系統運用部

給電情報
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計算センター

DB

全社統計
テータ

ホスト

コンピユータ

全社レベル
の続計処理

本店

DB

本店
テータ

イ云1美1支Ⅱ亘

支店(5箇所)

分散
コンピユータ

本店レヘル

の処理

分散
コンピユータ

支店・発電所
レベルの統計
処理

ば艇~ 1

プロセス

コンピユータ

発堂電
月報等

図4.プロセスコンピユータとの連係

社データベースを配置し,月以上の期,年度等のデータを登

伝送装置

DB

支店
発電所
テータ

発電所仇8箇戸月

運転記録
編集装置

1處,' 1

1示している。利用者は广必要とするデータの保存箇所を意識

することなくデータベースをアクセスすることができる。

また,データベースの信4則生を確保するためにセキュリテ

イを考感している。システムの将来的な発展を考慮して,

データベースを中心、とした耒軟件,払W長性を"わシステムを

開発した。データのバックァップ,データの整合性も合わせ

て考感している。このように,ホストコンピュータと支店分

散コンピュータ上に,分散則データベースを構築するととも

に条小・つy叔併用処理方式を採用することにより処理の効,

率化・危険つ殆女及び回線コストの低減を1刈っている。

各コンピュータの処理区分を表1 に尓す。

4.システムの機能

火力設備運用答理!システムには, H,月,期,年度等の単

位で処理する定剛業務機能と分析・検討等, g製1に応心て使

用する不定期な非定型業務機能の2種類かある。

システムの機能を表2に尓す。

図3

発電実績
調査表等

システム全体構成

多機能端末

伝送制御装置

運転記録
編集装置

RJE Eート

プロセス
コンピユータ

バススルー

発電所レベル熱効率
f映" 1 誕畔時

テータの転送
プラントの
制御・監視

汎用コンピユータ

支店分散コンピユータ ホストコンピユータ

0

S

磁気ディスク

ADABAS

FTP

KJDSPINT

CICS

転送用
ワークファイル

0

S

ADABAS

FTP

KJDSPINT

CICS
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フロセス

コンヒュータ

0

コ_ニ

支店^)散

コンヒュータ

力

S

表1

ホスト

コン

主な1斐1判

トの制御フフン

処理区分

4.1 定型業務機能

4.1.1 データエントリ

データエントリでは,火力設備運用肴江里システムで必要と

する次のデータ処到!を行っている。

(1)プロセスコンピュータからのデータに対して,上下限チ

エック,複数データ問の柑関エラーチェック等,入カデータ

の妥当陞の事前チェ、"クを自動で行いデータベースに影示す

る。

②登録/修正機能により,前日実紬の運転データを端末で

IUパ,俳柘忍して誤人カデータの修正及ひ不足データを追加す

監視

発確所レベルの 1 ユニ,ト/時~日

統計と尖紬評価細報等の作成)

会社レベルの

統計t実剖這付心

対象テ

ト/瞬時~日

1.

タ

網

社/月次以上

期,年報の作成)

三菱確1裟技搬・ V01.価・ NO.3 ・]99]

ヒュータ

製

豊

日

製

X
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る。

B)データの磁示完了の後,バ、,チ処理を起動し熱効率言十算

や集計討僻1を行う。

④状況照会機能によるバッチ処理の終了を確認し日報等の

出力要求を行う。

データエントリで登録/修正する運転データを表3に示す。

4.1.2 発電実績統計

データベースに登録されたユニットの時間データ(発電電

力量,燃料消費量,発電時問等)を基に集計してユニ"ト,

表2.システム機能一覧

データエントリ

ノー1

動

発苛斤計,支店計,火力総合,出カクラス別等に加工し,日,

月,期,年度単位に集約し,発電実績日報・月報等として帳

票出力する。

4.1.3 起動停止実績管理

ユニ・,トの停止(最低負荷降下開始)から起動(最低負荷

到達)までを1サイクルとして起動停止回数ごとにデータを

管理している。起動停止時におけるユニットの運゛云履歴,運

転状態値,消費熱量及ひ弄命消費等を標準値と対比した起動

停止日報,要因分析表等をi判血・検討資料として出力する。

図5に起動停止実績管理内容を,図6に起重力停止実績日報

/月報の帳票例を示す

4,1.4 保安日誌作成

火力発師斤の運゛云データを基に各ユニ"トのポイラ・蒸気

タービンと所内ボイラの保安日誌を作成する。

4.1.5 稼働状況管理

火力発苛斤等のチ馴動状況記事のゑ紗示・編集・報告,及び火

力発電概況一1(記事)を作成する機能と,系統運用部シス

テムとのデータ連係による給電情報及び発電予想恬報等の登

録を行い,全社の発電状況が把握できる火力発電"斯兄一2

絲合電)を作成する機能がある。毎朝,この帳票により全火

力設備の■辧斤の稼働状況等が把握できる。

火力発電概況の帳票例を図7に示す。

4.1.6 実績熱効率管理

免電実紬統計

起動停止実鞍管理

保安H誌作成

ムヒ

稼働状況符理

51(259)

運用基継管理

非
JJ^

多目的検蕉

発確計画・実紬対比資料作成

記事符理(起動停止・抽効率答理舗
の評価・検嗣結果

パソコン(グラフ作成)処理
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運転実織

タデ

発電ユニットの運転に伴い発生する温度・圧

カ・流量等の状態値,状見号跿で次のとおり。
・時問データ:1時問積算値

]時問平均値,瞬時値
1日積算値・日データ

1日平均値

1か月積算値・月データ

手

内

表3

イベン

運転データー覧

・イベント種別及びイベント発生時刻

イベントはユニット起劇H亭止の管理タイ ミ

ングである最低負荷降下開始,解列,ポイ
ラ消火,ボイラ点火,タービン起動,並列,
最低負荷到達の7つの各事象のデータ。
・運転実紬データでイベント発生時の瞬時値

及び直前の正時(0分)からイベント発生ま
での積算値。

容

燃料性状

火力設備運用管理シス

テムを構成する各機能
(発電実績統計・熱効率

計算等)で使用する基
本データ。

主要補機の起動停止時刻データ。

用

定期検査

燃料管理システムからの油種,発熱量,重量
等のデータ。

特殊運転

タデ

ユニットの定期検査の着手,受検,完了日等
のデータ。

動

手

入力方法

起動停止

タデ

ボイラブロー,高圧給水加熱器片系列運転等,

ユニットの特殊運転の開始終了時刻。

・起動停止実頴管理の
管理対象区問の祐算

値を算出するのに使

用する。

・熱効率計算等におけ
るデータの区分等に

使用。

プラントの起動停止に鬨する次のデータ。

起動停止区分①SS・WSS・LSS*)
起動停止モード(暖缶・冷去則亭止等)
停止種別俳合電停止等)

等。

データ

Υ主

前日の発電実績データを運車剣犬態別

(通常・起動停止・特殊運転)に区分

して,於焦と対比した熱効率管理日報

により偏差を確認し,異常があれが更

に,要因分析表を出力することによっ

て偏差要因力斗酎屋できる。さらに,要

因となった項目についてノやノコングラ

フ作成機能によって分キ斤・検討を行い,

適切な対策に結びつけるなと熱効率管

理及ひ殷備保守管理業務を支援できる。

また,発電計画(予算)対比や負荷

帯別熱効率分析表旧~年度)も帳票

として出力可能である。

図8に熱効率関係の帳票例を示す。

4.1.7 運用基準値管理

ユニットのネ丕年変化等に伴ケ性能の

変化やユニ、"トの運用変更等に伴う下

記の基準値類を更¥斤することができる。

・え亜力停止実績管理基準値

・実績熱効率管理基準値

・1呆安日誌管理値

・誤入カデータチェック用上下限値

基準値類の検討には,過去の運転

データをデータベースから多目的検索

自

データ

*DSS

動

火力設備運用管理システム・福島・山手・板倉・椛島・伊比・水谷・西田

深夜起動停止, WSS:週末起動停止, LSS:長期起動停止。

運転履歴管理(起動停

止回数・運転時問等)
に使用。

熱効率計算等に使用。

自

保安日誌作成に使用。

動

熱効率計算等における

データの区分等に使用。

自

起動停止実穎管理に使

用。

動

自 動

手 動

緩

途

業
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で抽出して使用する。

抽出データをパソコン画面上に散布図表示し多項式に曲線

近似する。近イ畷墻果をシミュレーシ"ンし,る判而を行い光雌

値類の作成を可能としている。

4.2 非定型業務機能

4.2.1 多目的検索

ホストコンピュータXは支店分散コンビュータのデータ

ベースに蓄積されている実村{・集創'・加U_1及ぴ記ゞK言1剖

データを検索条件を指定することにより,必要なデータを時

系列的に抽出し画画上に表示し,プラント運東剣犬態の傾向把

握,分析・検討やチ禅隹値の検討等に活用することができる。

山対象データ

・ぢ昏電実頴・地効率データ

・起動停止データ

・燃料データ

・チ列動状況記*データ

・記亊・(起動停止・飢効率管理の評価・検討結果1羽データ

②発電リ蔀ル熱効率データを検索する場合の抽1_"条件(例)

・検索期問

・検索データ項目

・検索データ加工内容

ユニット,発戸'j斤計,支店桝',全社計及び出カクラス別等

・データの集約単位

時闇,日,月,期及びイ刊変

4.2.2 発電計画(予算)・実績対比資料作成

日,月,期,年度単位での発電実織を把握するため発電計

画との対比を行い,分かりゃすいようにパソコンでグラフ表

示させている。発電計画・実績対比項目はあらかじめ次の三

つのグループに決められている。

・篭jプJ ・ 1轌ブJ"ト1到イ系:ぢ昏IE ・ j云1豆1毛プJ呈.',・全!〒士li立シ大;・ 4くプJ

最大電力量,水力・原子力・火力・

その他発電電力量=重ね棒又は折れ

1県グラフ

・燃料消贅量関係:LNG消費量=折れ線グラフ

・加工値・比率関係:発電・送電端熱効率一出力率,運

転中所内比率一出力率,利用率一

出力率=重ね折れ線及び折れ線グラ

フ

いて管1馴刈,榁グラフ,トレンドグラフ,昔剣行図,堅畔値検

剖用グラフ等で視覚宏どパすることができ,問題'貞の甲噂ぢ発見,

原因の早期究明及ひ噸向の把握等に活用することか可能であ

る。

松)パソコン処理町能なデータは次のとおりである。

・多目的検索で抽醐した(実紬リ川工・集#D データ

・発電計画・実織上ルヒデータ

・H寺亥1"刈ユニット4ξ電予想データ

・ユニ、"トチ列軌伏況データ

・補機/唱ヲ朱運転状況データ

総}パソコングラフ作成処理は,メニュー升勿北の簡単な"蔀乍

で使用できる。支店分階々コンピュータにぎ汗責されている発電

実般i・熱効率データをグラフ岳寺心する例を下記に示す。

・多目的検索で検索条件を設定する

データベース項目,抽出期問噛~至),データ集約単

位佃・時闘)等

0パソコンへの転送指示を行う。

パソコン処理メニューの画面から抽出したデータの転送

を要求する

・パソコン岳弥するグラフの種類等を指定する。

トレンド,散分図,管理図及ひ玉畔値検討グラフ

・画而に希望するグラフ力混罫される。

画面コピーの出力可能

また,グラフのスケールは通常自到ル斐定されるが, g要に

応心て任恵に散能も可能である。

朱テ集論文

4.2.3 記事管理

起動停止実績管理及び実繊熱効率管理における運用・操作

に鬨するものや管理幅超過原因調査・検討結果等の記事デー

タを画面から影示し蓄積する。記事データは,発電所等のユ

トごとに登録され,月(期,年ジ火等の実績検討時に記^ ソ

事を検索することにより,検討資料・運用履歴資料となる。,

4.2.4 パソコン(グラフ作成)処理

n)ホストコンピュータ又は支店力階女コンビュータのデータ

ベースに蓄殖されているデータをよf批島し,バソコン機能を用
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力多目的接曳によるテータ頂目等の設定

巨ヨ 巨三亟E三三E

H

揣まへのテータ転送指示

↓・'

足

00

NO

バソコン表示クラフ選択

9

処理項目

図9.バソコンへのテータ抽出・グラフ作成の流れ

予算計画(予算)
・災市'款、j比

C卑

2

表4.パソコン(グラフ作成)処理内容一覧

叫刻別ユニット

ぢ書IE、j;克戸、

堂判

3

山燃料の節減効果

前日の運転状況を熱効率等各種日

判b要因分析表により,迅速に把握可

能となったこと,及ぴ各種運転データ

を基に管理図等のグラフ機能を活用す

ることにより,熱効率をより適正に維

持することによって佳じる燃料消塾量

の減分効果がある。

具体的には,起動損失の低減,ボイ

ラ排ガス損失の低減,1即k器真空度の

適正維持等に伴う熱の有効利用による

燃料のa偸咸が図れる。

全火力発茜斤における各種=財員失の

管理精度を高めることによる大きな総

合効果が,其川寺されている。

②省力効果

管理用データの入力をプロセスコン

ピュータから自動入力したこと,及び

各種社内外報告資料や,評価検討用資

料作成の機械化範囲を大幅に拡大した

ことによる手イ乍業のφ欝咸が図れる。

B)設備信頼性の維持向上

運転データを基にトレンドグラフ等

の作成によって各設備の性能低下傾向

の早期発見か可能となり,故障の未然

防止ができる。

④業務品質の向上

管理用データの充実,パソコングラ

ワ作成機能の活用により,多角的で精

度の高い設備運用管理業務が行える。

(5)レスペーパー

既存システムのパンチ入力原票廃止,

,ト稼働状コ_ー

況

前年度/前月実紬データや当年度/当月の発電計画
データとを,日・月・期・年度単位に比較する。

4
袖機/特殊運転
状況

系統運用部の給電恬報を基に,当日24時問の発電予
想をグラフ表示する。

塁人

内

ぢ鄭苞夫寺貰・才曳刻J

日ごと及び時刻ごとのユニ、,トの運転状況を表示す
る。

iム
-1'

目ごと及び時刻ごとのユニ"トの補井幾及び特殊運転
の状況をグラフ表示する。

容

'1・・

多目的検索で抽出された発電実頴・熱効率データを
グラフ表示する。

(通常自動スケール,任意股定も可能。グラフのタ
イプは任意に選択可能。)

図9に支店分散コンピュータからパソコンへのデータ抽

出・グラフ作成の流れを示す。一通りのパソコン処理力緜冬わ

れぱ,ワンタッチでホスト画面に切り替えてオンライン業務

を剤糒暁することかできる。

さらに,利用者の二ーズに柔軟に対応、、可能なように,パソ

コン用に抽出されたデータはフォーマットを標準化しており,

ユーザーか盲由に帳票作成勧斗こ加工できるようになっている。

パソコン処理内容を表4に示す。

5.効果

このシステムの効果には次のようなものがある。

多目的検索で抽出された起動停止関係のデータをグ
ラフ表示する。

(通常自動スケール,任意設定も可能。グラフのタ
イプは任意に選択可能)

対応グラフ

重ね棒グラフ

棒グラフ

折れ線グラフ

折れ線グラフ

棒グラフ

棒グラフ

折れ線グラフ

散布図グラフ

管理図グラフ

基難伯検討用

グラフ

折れ線グラフ

散布図グラフ

管理図グラフ

基準値検討用
グラフ

馴伐62)

分析・検討用紙の減少力咽れる。

6.むすび

火力設備運用管理システムは,実運用に入る1年前から試

fξ灸実施を行い,業務への適合性,信頼性等についても問題の

ないことか耐命忍された。さらに,ユーザーからも十分な評価

を得ている。平成元年10月から実運用に移行,以後順次各

発t町〕iへと適用している。

今後は,ホス Nこ蓄積されたデータを有効に利用し,さら

に高度な情報システムへと発展すること力覗斯寺されている。

最後に,このシステムの開発に際し,御指導,御協力いた

だいた関係各位に深く感謝の意を表する。
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発電プラント管理用計算機システム

最近の火力発電プラントは,大容量化・システム高度化が

進み,運用形態も従来のべースロード運用からDSS ①aily

Sta此 Stop)を含む中間負荷運用になってきている。また,

燃料については重原油中心から石炭, LNGなど多様化して

きている。これに呼応、して,監視・制御の自動化力曙しく進

み,少人数で運転力河能になる一方,栩動年数の多い発苛斤

では機器の劣化管理など,保守業務に費やす労力か多くなっ

ている。

このような状況下で,火力発電設備に対する電力供給の高

信頼度化や高効率運用の重要性はますます増大しており,長

期的なプラント運車別犬態の傾向管理や過去の運車云履歴データ

の検索・加工といった力琳斤業務支援に対する二ーズカ稿まっ

ている。発苛斤の運転管理業務の効率化には,言十算機により,

記録計のチャートや運転日誌,定期点検時のi越鋸診示など,

膨大な量の運転記録から必要とするデータを捜し出し,当該

データの適切,高度な1弼斤処理の実現が必要である。

一方,近年の情報・通信1鄭1▼の著しい進歩に伴う言t算機の

小型・高速化,光ディスクによる記憶装置の大容量化,ワー

クステーションの高機能化,ネットワーク構築の容易化が進

み,上述の二ーズにこたえるシステムの構築力河能となり,

発師斤管丑胴副算機システムの導入が進められている。

本チ高では,発電所管理用引算機システム(以下"管理用計

算機"という。)の役割・構成・機能について実施例を紹介す

る。

まえがき
発電プラントの監視・制御・管理の対象とする委女万点の膨

大量の運転データを周期的(1分周期)に取り込み保存する。

また,長期劣化傾向管理には,]分周期の自重力収集運転デー

タを 1時問データ,1日データに編集して長期問(最大]8

年問)にわたり蓄積する。

②運車去履歴データの検索・取り出し

長期問にわたる膨大呈の運市云履歴データの中からデータの

チ麒頁及ひ期間を指定して, g要なデータを簡易な操作で迅速

に取り出す。

③運φ云履"'データの鰯斤業務支援

取り出したデータを所定形式に編集し,表示・印与処理し,

解オ斤業務を支援する。一覧表示,トレンドグラフ表示,統E十

処理表示なと様々なデータ分析を可能とする。

④報告割乍成業務支援

"琳斤結果は,ワークステーシ,ンで別途登金示する関連図面

情報とともに合成編集し,報告書・1鮒i資料の作成を容易に

実現する。

高橋勇、

五味健一、

藤原良彦"

管理用計算機は,発電所のユニットごとに設置される監

視・制御用言1算機の上位に位置付けられ,各ユニ"トから収

集叫鷲示した運車云履歴データを発電所レベルで有効に活用し

て設備運用管理及び各チ重業務支援を目的とする。

(御運転データの収集・長期保存

化)保存データ(運車云履歴データ)の検索・編集

(の運車云履歴データの解才斤業務支援

(d)補機の運転管理記録,イ筒媚翁鋸遜示等の報告割乍成業

務支援

(田瑞寛データ管理など共通設備管理

本チ高では上記役割のうち,←)~(d)について述べる。

山運転データの収集・長期保存

2 システム概要

3.1 システム構成例

管理用計算機のシステム構成は,大量の運車云データを高速

入力処理するオンライン処理と複数ワークステーシ"ンの

データ検索要求に対応したトランリクシ"ン処理位譜末装置

がホストコンピュータに要求する処理)の双方に適合する構

成である。図1に管理用言頃機のシステム構成例を示す。

以下に構成上の特長を示す。

①用途に応じた機能分散

ユニットごとに設置された監視・制御用言1算機や排煙処理

言十算機,排水監視用CRT装置等の共通設備用の言十算機から

光ネットワーク,通信回線を通じて運φ云データを収集し,光

ディスクに保存する管理用言1算機本体には,監視・制御用計

算機と同ーシリーズのオンライン処理用三隙機を採用する。

また,発苛斤内の各部門に設置し,検索要求や鰯斤・報告書

編集を行う端末には,操作力溶易で各チ弱ナ卵ソフトゥエアに

も対応しているワークステーションを採用する。

②大容量光ディスクの採用

膨大量の運転データを長期問保存するために,34Gバイ

トの大容量光ディスク装置を採用する。

③各種データ伝送方式への対応

システム構成例では,3台のユニット計算機は光ネ、"ト

3

、三菱電機峡瑞噺卸製作所"三菱電機コントロールソフトウェア欄

システム構成

弱(263)
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誇理用計芽棲

M60/ 300

GPIB
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チャ〒ル

ワークで接続し,7台の共通設備用副算機

とは通信回線で接続する。管理用言隙機と

ワークステーシ,ンの接続はバス型LAN

を採用し,ワークステーシ,ンの増設力溶

易な構成とする。

3.2 構成機器の仕様

システム構成機器の概略仕様を表1に示

す。

H 二'

リモー

2Uユニノト計弼長

ケートウ1イ盤

モアム

ノト

ト STN

3Uユニノトき西捉
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モ子ム

モテム

PI0
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ハス'ゴLムト

ユ,」イ」コ茎盆

アナロク

入力

3U

ユニノト

汁貿樓

「ーマルチワークステーション1

●●重●

子イノタル

入力

アナロウ

入力

モー ム

LAN

凱噂R固

IU

゛経倭理
計首堤

..

アナロク

出刀

マルチワーウ
ステーシヨン

ラインタル

A力

(サーヒスビ儿)

主記愃發置
10則ノエイト

4.システム機能

4.1 データ収集・保存機能

ユニット言隙機や共通設備用言惨i機から

1分周期で収集するデータは,磁気ディス

クに一瓣拓己憶し,大容量光ディスクに保存

する。収集するデータチ愁頁とデータ点数を

表2に尓す。

0

ム

FDO

IMバイト

をU

批堂処理
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FXD
170リ
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ーーーーーー,.

管理用計算機のシステム構成例

表1.システム構成機器の概略仕様

マ儿チワークステーション?

fl,2号 BTG】
LAN

_主認畑甚滞剛卸益躍
10M バイト

カラーハード

コビー装露

______竺___」

モ

56(261)

5 北ティスク

ム

走農!嬰作,Ξ」日1琵
CnT 發踏

マルチワーク

ス丁ーソヨン

XYブロノタ

(]) 管理用計算機本体

主盲己t意生ミ置

補助記憶装羅

固定ディスク

大容墨光ディスク

怖インチ光ディ

プロセス人出力

シリアルイ云送当々1豈

ユニ,ト計算機用ネ"トワーク

ゲートウェイ装羅

ワークステーション用ネ,トワーク

ワークステーンヨン

主而己憶装1片

袖助記憶裴識

固定ティスケ

光ディスク

ページプリンタ装鎧

カラーハードコピー装諮

X・Y プロソタ装劃

0

モ,

FDO

リ●バイト)

ム

大容量光ディスクは34Gバイトの保存

容量を持ち,]分周期のデータを,最長2年闇保存する。ま

た,1時闇及び1日周期のデータは皷長]8年間保存し,長

娚問にわたる設備の劣化傾向管理に用いる。

上記偶学"明闇を経過したデータは,大容量光ディスク装置

から取り出して保管するが广必要時は装着してイ吏用する。

4.2 データ検索,取り出し機能

光ディスク及ひW定ディスクに保存するデータは,複委越揣

FXD
170M

バイト

X2

L_____

「

1.,,.、中;,豊
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Cn!

KB I,佑900

マルチワークステーション3
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瑛氷監現粥
CnT 袋豊

350-60/300

ト

ペーンプリンタ

マル子ワーク
ステーション

末からの重複検索要求に対して,先着要求のものから順次処

理し,要求元端末に検索結果を転送処理する。その間,端末

は他業務の実行が川'能である。

緊急処理要求については,侵先して検索処理を行う。また,

要求キャンセルや全端末の処理要求状況の一覧お示機能によ

り,効率的な検索処理を可能とする。

4.3 解析業務支援機能
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0又

ユニ,ト創算桜

(1・号~ 3号)

備

排煙処理計算機

(1・号一 3 号)

データ種類データ収葉周期

表2

アナログ

デイジタル

振動データ

ログデータ

解析データ

その他共通設備用

fI11

データの種類と点数

環境,補給水脱塩裴置等

1分

1分

5秒

]日

起動,停止畔

プロセス入力

アナログ

ディジタル

ログデータ

ト計算機,排煙処理計工瓣裟の点数は 1ユニノト分1王ユニッ

光ディスク保存周期

アナログ

ディジタル

ログデータ1

51少, 1分,

アナログ

1 ディジタル

1ヨ寺問

]時問

]時問

1時問,

停止時

検索キー

設備名称

1分

1 つj、

}日

起動,

設備分類

1分,

1 刀,

データ種類

表3

凸

5 1少

]チ少

2,300

8.]92

20

200

(375 kハイト)

設備の名称

]時問

]時問

1時問,

内

]日

点番号検索の検索キー

女丈

設備の大分類

名

]分,

1分,

^

データの種類

容

"琳斤業務支援機能は管理用ヨ十算機の主

要機能で,使いやすさに最大のポイント

をおいている。また,個々の業務目的に

応じた機能を設けるのではなく,複数業

務に共通して使えるlf岡機能を設ける。

以下に,各機能の概要と特長について

説明する。

4.3.1 検索機能

十年以上の長期間にわたる数万に及ぶ

データを任意に引き出すためのデータ点

番号の索引は,従来,入出力点りストな

どのドキュメントを調べる必要があり,

大変な労苦を要した。このシステムでは,

点番号検索機能によって"、要なデータを

簡単に索引することができる。

1時問

]時問

1時問,

データの工学師位

勅、

1分,

1分,

]日

多峡打ゞι例

名動、に含まれる

キーワート

n)

] 1辱間

1時間

1号ユニノト,排水処理監視装置

備名称

糎張

256

],280

10

"業眺都

給水系統,発電機系統,排ガス系統

1日

N知抑非入,N璽
アンモニア

^ 1

アナログ,ディジタル

佗
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T/hourkg/cm ,MW,

528

4、102

64

例

備分顛

誕

タービン,高圧,イラノ、

{A},(B),起動,停止

1斗1謬璽

叫}単位

占番

アナログ討

8,3田

ディジタル計

32,668

fゞ剛

105

150

ロ)データ1弼1」

】2 仟1アナログ該当t緻
?ディゾタル(駅粒二;)

検牙

き m3脚H
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点番号検索機能は,表3の検索キーの

設定により,該当点番号を索引する。入出力,点りストを参照

する必要がなく,設備名称の単語やMW, kg/cm2 などの

単位情報で点番号を索引できる。図2に点番号検索画面の例

を示す。

また,え動停止日時検索機能により,プラントを起重力・停

止した日時を簡単に知ることができる。

ま亜力停止日時検索機能は,図3に示すように,ユニット番

号,起重か停止モード,期間の設定により,起重力・停止日時

を検索する。

4.3.2 汎用機能

汎用機能は,どのデータに対しても同様にイ吏える機能で,

一度に大量の情報を様々な形で表示し,各チ重角琳斤業務を強力

に支援する。汎用機能の一覧を表4に示す。

莎卵機能の特長を以下に尓す。

(1)データー覧表示は,点番号に対して時系列を縦方向に表

示するものと,横方向のものがあり,用途に応じて使い分け

ることができる(図4)。

②トレンド表示,データー覧表示などは,大画面イメージ

をウインドウ表示し,スクロールできるので一度に大量の情

報を得ることができ,"琳斤業務に有効である(図4,図5)。

また,各ワークステーションでオンラインデータのトレンド

表示も可能である。

(3)検索するための条件,検索結果ともにワークステーシ,

ン上で保存できる。

したがって,頻繁に使うものや定期的に検索する業務では,

保存している検索剣牛の期問を変更するだけで容易に目的の

データを検索できる。また,一度検索した結果は光ディスク

からデータを取り出すg要なく瞬時にデータを表示すること

ができる。

④莎朔機能で検索した情報は,ワークステーシ,ン上でサ

ポートされている市販のOAパ"ケージで作成した表やグ
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述転ガJ鰈監規

項

月駕運転交紬表示

表6

目

入、0、,S02年問排出玉]

特定機能(主要項目)

光化学スモ,グ発令時運転捕4乍ガイト

野命管理

基凖データ{基四旧か巧]週開の平"ル齡を

玉近1週問の平均仙、を比較

許容偏差を越えているものを警蛾表示

ユニノト寿命管理

補機琴命管理

ラフなどに組み込むことができ,データ収集後の表副算やグ

ラフ化などのj端斤業務を容易に行うことができる。

帳票の例を表5に示す。データー覧表示機能で検索した

データをあらかじめOAバッケージで作成登録したフォー

マットに重ねて印字出力し,帳票としたものである。

4.3.3 特定機能

特定機能は,目的と運用方法か明確になっている業務に対

して専用に設けられているもので,表6に示す機能がある。

5.将来展望

管遜岬創算機の将来構想、として,バス型LAN に図面管理

ワークステーションを接続し,図面管理機能に加え,報告書

作成業務支援機能を備えることができる。

図面管理ワークステーションでは,系統図やシーケンス図

などのプラント図面を光ディスクにファイリングし,ユニッ

ト番号や設備分類,図面番号などの検索キーにょって容易に

検索し,表示出力する。

図面管理ワークステーシ,ンは,管理明Z十算機の検索要求

端末としても利用できる。したがって,4.3節で紹介した各

全ユニ,トの月問の述転実粒を同一画面上に

グラフ表示

内

条件付き補機寿命智理

N0ヤ S仙年問排出雄監悦グラフ

等

光化学スモソグ発令時の NO、ダウン,

ダウン媒作のガイド表永

1〒11そjiミ

トの運転"問, ト別起動回数をーモ、ーノ

袖桜の運転時問,起動回数を一覧表示

姉機の燃村・種獅ことの運転時問を一覧表示

種機能による検索結果(表,グラフ等)を図面管

理ワークステーションにファイリングされている

図面の一割辻切り張り編集し,関連図面を組み込

人だ技術資料を容易に作成することができる。

6.むすび

以上,発商折における情報通信システムの例と

して,導入が進められている発電戸斤管王里用言頃機

について紹介したが,管理用ヨ険1幾そのものが,

蓄積した長期問のデータを使って設備の管理を行

うものであり,現在,蓄積データを使った新しい

管理手法の検討が進められている段階である。本

出力

朱テ集論文

稿で紹介した汎用機能は,利用範囲を限定してい

ないので广必要なデータの杉辯1と停苛斤を容易に行うことがで

きるので,新しい管理手法の検討に最通であると確信してい

る。

今後は,管憂洲引僻二機としての使いやすさを向上させると

ともに,長期問の運車云履歴データを活用した以下の業務効率

化システムへ発展させていく予定である。

山長期劣化傾向や運転時間,起動回数などの運゛云履歴デー

タによる情報を村柳参管理業務にイ吏用し,保守・点キ貪屠夏歴デー

タベースと併用することで,補修業務管理の効率化を支援す

るシステム。

②長期問保存している運゛郡穫歴データを活用し,事故や異

儒"の事例データとして,事例ベース型推論エンジンを備え

た診断型運転支援システムへのデータ1是f共を図る。

③運車云履歴データを技術の伝承のために活用できる教育支

1爰システム。

終わりに,このシステムの具体化に際して,御指導,御助

言をいただいた中部電ブX掬を始めとする関イ系各位に感謝の

意を表する。

発電プラント管理用計算機システム・高橋・五味・藤原 59 (267)
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LAN技術を利用した

広域伝送ネットワ

高度仟拜矧ヒに伴ケ情報量の増加や利用の多様化要求につぃ

て,電力会社では,主として本店~支店問の通信網の拡充・

強化を行ってきた。

しかし,今後の通信形態は,これら本店~支店~営業所・

電力所という縦型情報に加えて,電知斤テレコン情隷,配電

自動化情報,給電自動化情報などの電力系統運用情報を複数

箇所で多目的に利用するといった枇型の情ネ燧携が予測され

る。そこで,我々は新たな支店内通信網として,中部電力

(機と共同で"支店内広域伝送ネ"トワーク(LAN 方式)"の

開発を行った。

オ畔§では,システム導入の背景を説明した後,システム構

成,システムの仕様と特長について述べる。

1.まえがき

^ ク

"支店内広域伝送ネットワーク"が電力会社で必

要となる背景には,以下が挙げられる。

山電力系統の安定運用を目的とする各種電会舮斤

情轍か,著しく増加する枯女障復旧迅速化のため

の,笹f.ご恐流値の常時伝送など)。

②給電自動化システム・集中制御システム・配

俺自動化システム・ダム管理システム等,従来単

独で運用されていたシステムが各々の恬報を共有

する。

③多重事故発生時の状況の正確な判断のために,

従来の集約情報を佃別細分化して伝送する必要が

生じている。

④佃別システムで加工・処理した情報が,複数

箇所で必要となる(襲雷情報・レーダ恬報を給電

所,制御所,営業所等で使用する。)。

⑤伝送する情報に対する信頼度の要求かより高

くなる。

これら,ネ、,トワークに対する二ーズと"支店

内ルJ脚太送ネットワーグ'との関係を図1 に永す。

2.システム導入の背景

1心りングの三重化構成で実現される。

3.1 構成機器

ネ"トワークは,りング管理装置ψ火F"RME"という。),

ノード装置(以下"RAE"という。),保守コンソール(以下"0

CS"という。)によって構成する(図 3,図 4)。以下,それ

ぞれの機能について説明する。

(1) RME (Riog Maoagement Eq"ゆm印t)

RME は,光りング当たり1台だけ存在し,以下の機能を

持つ。

(田伝送フレームの生成と同期の維持

山)各RAEの矧云送系の監視

(の伝送路障害時のりング耐蒜成制御

(d) RAE内の各端末インタフェースの監視と1斐定

高橋宏顕、

高田平二郎、
池田健夫"

窪田勝弘"

広域伝送ネットワークの二ース

情報量の増大に伴う

高速・大容量化要求

電気所詳細情報の伝送要求

回線使用効率の改暫

"支店内広域伝送ネットワーク"のシステム基本

桜釦矧列を,図2に尓す。このシステムは,当社の

《MELNET・R32F》をべースとして,光ファイパ

システム問情報連携の必要性

・制御所の分割

・複数システムによる電気所情報の

多角的利用

3.システム構成

LAN方式による

広域伝送ネツトワークの特長

60捻68)、中部磁力枕"三菱磁機隅0制御製作所

恬報メティアの多様化

制御恬報の伝送

画像による変電所の遠隔監視

図面の相互検索

高い多重化効率と高速応答性

32Mbps TDMA 方式
音声回線換算4即Ch収容可"

伝送遅延時間02秒以下

保守・運用姓の向上

回線構成の簡素化

運用・保守の容易さ

・ 1

・ 1

多様な通信形態

1 半二重,全二重

N マルチトロップ

・速やかな障害除去復旧

高信頼度要求

豊富な端末インタフエース

音声インタフエース

低速ディシタルテータ回線

高速ティジタルテータ回線

図1

充実した管理機首

リンク監視制御

加入者情報管理

ネツトワーク情報管理

広域伝送ネットワーク導入の背景

簡易な伝送路橋成と高信頼度な

ンステムアーキテクチャ

・ループ状伝送路

・各種 RAS機能

・高速釖替性能
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NSE

4.1 仕様

システムの仕様を表1に示す。ネ"トワークに収容する主

な端末回線は,主に電気所情報(TC, CDT 等)であり,こ

のほかに,音声,低速/高速ディジタル,画像(準動画)情

報等も扱うことができる。

4.2 特長

4.2,1 ネットワークの特長

①長距離伝送

シングルモード光ファイバ(以下"SM ファイバ"という。)

を用い,長波長伝送を行うことにより,長距離伝送(最大無

中継伝送距籬30km以上)を可能とした。また,マルチモー

ドG1型光ファイバ(以下"G1 ファイバ"という。)の場合には,

最大無中乳樹云迦巨雛25km以Lを可能とするようにした。

この最大無中継伝送距離の延伸により,制御所を中心とし

た電力所,営業所等をつな(繋)ぐ広域伝送ネットワークヘ

の適用を容易とする。

②光波長多重によるOPGWの効率良い利用

リング型のネ、"トワークは,通常,1リング当たり,右回

りの系と左回りの系力酒在する。このそれぞれの系に対して

別の波長(SM ファイバでは 1.3μm 帯・1.5 μm帯, G1 ファ

イバでは 1.2μm帯・1.3μm 帯)を割り付けて,光波長多重

をイテう。

1 1

10CS・AI OCS・B2

印(269)

回

RME・A

L-ーーーー1-ーーーー"

'＼ー、、一π

L-ーーーーーーーーーーーー・りイきⅡ月斤一ーーーーーーーーーーーーーーーー」
'..^『一ー.^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^.ーーー^^^^^^^^^^^^^

r-ー^ーー^ー^下{iブコ1リ〒^ーーーー^ー^・「

CPU・A

TCMI0・A

'姦'琴秀必射筆ノ

端末インタフェースの状態監視及ひ市1」御

システムの履歴(ログ)表示

遠隔設置によるりモート制御

4.ネットワークの仕様

CPU・ B

生一^ 4-.ーー^.、^^^^^^^^^^^「

RAE下A

RAE2・A

TCMI0・B

RAE2・B

翻

TC-ーーーーーーーーーーーTC I

L-_ーーーーーー^ー.J

TCMX・A

網同期装置NSE

リンク管理装置RME

ノード装躍RAE

保守用コンソールOCS

(A2, B2 はリ干ート設置用)

TCMI0 テレコン多重化入出力装置

丁CMX テレコン多重化装置

TCMX・B

RAEI・ B

光ファイバ
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L______"

臣困

OCS・A2 0CS・B11

図2

RAE3・A

RAE3・ B

システム基本構成例

OCSの外観図 3. RME/RAEの外観 図4

(田 OCS とのインタフェース

(2) RAE (Rmg Access EqUゆment)

RAE は,電力所,営業所等に設置され,以下の機能を持

イD。

(田各1彰謝末のりングへの収容

化)自局の状態監視とRMEへの伝達

①簡易回線越財卦売/切断要求の受付とRMEへの伝達

(d) RMEからの制御命令の実行

(3) OCS (ΩP鮎ate玲 Console)

OCS は, RME に最大2台まで接続され,以下の機能を持

<)。

⑧光伝送系の1犬態監視及びマニュアル制御

三
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表1

光波長多重による光ファイ

使用ウ智波長 SM ファイ

G1 7 フイ

ネツトワークの仕様

速

最大熊中継伝送距鮓

形

度 32Mbps(回線容

TDMA

シ ス

仕

ブ

固定按キえ(1:1 及び]: N)

バス設定機能による交換接続a

及びTDMA/DA

ム¥

除去復旧時開

30km 以上(SM ファイノリ

25km 以上(G1 ファイノリ

[,

_1 E

三菱電機技・服・ V01.65 ・ NO 3 ・]991

DループX 2系列

31μm,].55μm

20 μm,1.30 μm

様

480ch)

ノード数最大64 /

0.2秒以下(固定接続時)

2秒以干

①端木インタフェースの種類

1島末インタフェース

M

ト

{ 1、"
1 モ了

1 及び]

また,地域被災にも強いシステムの構築を可能

とした。

⑤光ファイバ2心によるりングの三重化構成

OPGW の光ファイバ心珠泉の使用効率を袖K,

かつ高信頼度なシステム構成とするため,りン

グ1系列当たりに使用する光ファイバ心線の数

は 1心、のみとし,りングは二重イ断蒜成とし,リ

ングそれぞれは独立して運用できることとした。

⑥ RMEの2系列遠隔設置

2系列のりングそれぞれのRME を,異なる

地点に設置することにより,システム信東動叟の

向上を図った。

⑦高速,高効率な伝送方式の採用

32Mbps TDMA 方式に,デマンドアサイン

による簡易回線交換方式を併用した。

このことにより, Tじ情報等のりアルタイム

性力喫求される恬報に対しては,固定接続によ

る伝送遅延時問の短締を図り,また画像(準動

画シ1浮級,図而情報等の回線容量を多や必要と

する恬報に対・しては,簡易回線交換による回線

の効率的利用を図った。

(8)マルチドロ、,プによる 1: N 伝送

ーつの電会U捌寺縦を当該制御所のほかに隣接

制御所へも配信したり,また複数のシステムで

共右することも可能とするため,マルチドロッ

別

低速データ
、.^J

ー,

/U

N)

インタフェース

2、¥/4~V/6、V

同期

'* 1

*2

V 24/V 28

及ひ

X 21/V 11

商速データ

TDMA

TDMA/DA

嗣歩

電力会社において広域に光ファイバを伝送路として用いる

場合には, OPGW (Qptic ove血ead Ground wire :光ファ

イバ複合架空地帝知を用いることが多い。通常では1リング

当たり OPGW の光ファイバ2心(システム全体で4心→を

必要とするが,光波長多重により,1リング当たり 1心、(シ

ステム全体で2心、)のみ使用する,効率良い利用力河能であ

る。

B)外部同期機能

ネットワークは,内部クロ"クでの列励1司期で運用する。

また,刷引可期装置(NSE : NetWωk synchronizing Equip・

menD から供給される同期信号に1遡禽同期して運用すること

もn1能とした。

この外部同期機能によって, NSE に1延1、属同期している他

システムとの連携力河能である。

(4) OCS のりモート設置

1リング当たり OCS を 2台接続して,切り替えながら運

用することにより,ローカル侭ルリモート側の2箇所への設

置を可能とし,偏東則生・運用性の向上を図った。

このことにより,システムの運用讐迅Eを,昼闇は電力所で,

夜問は有人制御所で行うといった柔軟なシステム運用ができ,

②生を 1"りモ共1【下・:1:'

者j暑情報を扱う場合

V 2'1/V28

及ひ

X 20/V I0

通伝速度

V 35, V 36

及ぴ

X.21/V.11

Tlme D八'1SI0"入Iultl Access

Tlme DIYlslon MⅡ111 Acce9S/Demand ASS】gn

伝送遅延

音声恬報を扱わないj

2 4kbps

48kbps

96kbps

AM1又は B8ZS

(6M MUX I/F)

20obps

30obps

1.20obps

48kbps

[コ

]ノ

]ノ

ド当たり最大 72Ch

ド当たり披火 96Ch

プによる]:N伝送を,シンプルな装置構成,

回線構成で実現した。

4.2.2 RAS機能

このシステムには,豊富な RAS 機能(Reliabiliw :信頼

性, A松ilability :有用性, sowiceability :保守陛)がある。

以下,このうち信頼性にかかわる機能について特記する。

a)ループバック(図5)

光ファイバケーブルがy、j一断心、した場合には,障害が発生

した箇所を挾む両方のRAE(XはRME)において,折り返

し 0レープバ"ク)を自到珀りに行う。一般に折り返しは,物

理的にファイノ町レートを変えて折り返すが,このシステムで

は,同一物理ファイノ勺レートの2波長間で折り返しを行う。

②バイパス(図6)

RAEの故障,又は供給電源故障の場合は,自局以外の情

帳をそのまま通過(バイパス)させて,伝送を継続する。

バイパス方式には,光バイパス(光の部分だけでバイパス

させる。)と電気バイパスくいった人,光を電気に変換し,再

ぴ光に戻してバイパスざせる。)の2方式があるが,光バイ

バスでは,事・実上,ノード間の無中継伝送距雛が倍増するた

め,このシステムでは,バックァップ用バ、,テリの内蔵によ

り,無中乳村云送距籬を増加させない電気バイパスを採用した。

綿)系切替え(図7)

式
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このシステムは,光波長多重方式を採用し,通常はどちら

かの系(右回り,又は左回り)を用いて運用する。このとき,

光送信器の故障等によって運用系に障害力溌生した場合,待

機している系が正常であれぱ,運用系から1討鶚系への系切替

え(波長及び伝送1釜路の切替え)を行う。

国丹田図
R M E

二昇二目一1玉三目二戸1

光合分波器

R A ε

このことは,光波長多重方式を採用しない一般のネ、"ト

ワークにおいて,運用系の光ファイバケーブノレカ晰心した際

に,伝送系路を待キ欝系の光フフイバに切り替えることと同等

である。

4.2.3 マンマシンインタフエース

マンマシンインタフェースは,表2 に示すように,シス

テムの保守員による監視・制御のことを十分に考慮し,シス

テムの効率的かつ容易な監視・制御を可能とした。

4,3 各種システムへの応用

このシステムで扱う情殺は,主として電気戸斤情報であるが,

扱う情報をこれらのみに限定することなく,各種メディアを

収容できるようにし(図8),システムとしての柔軟な対応

も可能とした。

図5

1系

ループバック

光合分波器

」戸ヲ
'供給電原断'発生

国口→ヨ区

失テ集論文

R M E

図6

1系

.^『.^.

.^、,^ー

RAE I

バイパス

5.今後の課題

"支店内広域伝送才ツトワーグ'における今後の検討盲果題と

して以下のものか挙げられる。今後これらの角碕夬に取り組人

でいきたい。

山高速化・広帯域化

現状,伝送速度を 32.064MbpS としているが,動画伝送

等を行らためにはより高速である必要かある。今後の高速化

に向け, SDH (synchronous Digital Hieral'chy)の重力向もに

らみながら開発を進める。

② OPGWのない地域への適用

システムの伝送路は, OPGW を用いることが原則である

が, OPGW のみでシステムを構築できない地域も多い。 OP

GW のない地域でもネットワークか構築できるように, OP

GW の代わりになるものとしてディジタル回線多重化装置

(MUX : MⅢtゆle細わの採用を検討中である。

(3)マルチメディア化

このシステムは,高速化,広帯域化の実現により,バ"ク

ポーン型ネ、,トワークとしての利用も考えられる。このため,

ローカル地域のネ"トワーク(例えば, Ethけnet等)を収容

する検討を進める。

光合分波器

R A E

^^

ーー X -ー

0系

巨墜竺

図7

1系

.^・^.

^,^^

RAE I

機

系切替え

リング状態の表尓

H 種別

各端末状態の表尓

0系

リングの設定・1別御

.OCSにおいて,

に表示できる。

表2

jング状態のロギング情報を画面表示,及び印字できる

・OCS において,端末インタフェース部の設定状況(接続先相手,
/非同鄭H手)をりアルタイムで監視できる。

冬種マンマシンインタフエース

各端末の

LAN技術を利用した広域伝送ネットワーク〒島橋・高田・池田・窪田

・ OCS において,

・ OCS において,

イ丁える。

・ RAE において,

1丁える。

リングの状態Uレープバソク,バイパス,系切替え)をりアルタイム

叉 報

i又

処

出

において,端末インタフェース部(1剣完先相手,ビ,トレート,同期/非同期な・ OCS

リング構成の初期設定が簡単に行える。

リングの再構成Uレープバ、,ク,バイパス,系切替え)の手動操作が

リングの再構成Uレープバ、,ク,バイパス,系切替え)の手動操作が

理

ど)を設定できる

RAE において,簡易回線交換として

力

内

OCS において

・RMEからアラーム恬報を無電圧接点出力として取り出すことができる。

谷

装置異常などのアラーム情報をりアルタイムで監視できる

ビソトレート,同期

端末インタフェースを設定できる
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RME

L、、、^j亜三
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a

竃話器

含

RAE

6

RAE

丑

電話器

. 1

含 丑

(a) 音声インタフエース

口■口端末

RME

RAE

nSオン＼、{オ>ンノRSオ、

2Mbps

構内交換機

RSオンノノ

口

{b}

RAE

RS

nAE

低速ディジタルインタフエース(マルチドロップ1

図8

RME

1、S>＼ RSオン

口国端末

6.むすび

本稿では,システム導入の背景,システム構成,システム

の仕様と特長について述べた。

このシステムにより,従来メタリ・,クワイヤによって 1対

1で張りめぐらされていた回線を,シンプルな装置構成,回

[ゴニニ{子つ TV カメラ

RAE

[コニニεiD TVカメラ 目
高速ディジタル,インタフエース(準動画伝送)

凡AE

(C)

RAE

m邸咽・0・喝難

低速ディジタル

RME

RAE

N 通信)

.名種システムへの応用

1 544Mbps

TVモニタ

RAE

L-フーーJ
TC

(d)隣接ネットワークとの接続

線構成で高信頼度なシステムを実現した。今後は5章で述べ

た二果題の解決に取り組人でいく所存である。

最後に,このシステムを開発していく上で,各種御助言,

御指導をいただいた中部電力欄の関係各位に感謝の意を表

する。

1544Mbps

RAE

6M

MUX

6M 隣接
MU LANへ
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朱テ集論文

東京電力槻向け衛星通信システム

1.まえがき

平成元年度に打ち上げられた民間通イ言衛星を利用した衛星

通信システムは,その広域性,同報性を最大限に生かすこと

のできる SNG (satelHte News Gathaiog)システムにおい

て劇的な発展を遂げた。

また,その広域性,同報性はもちろんのこと,耐災害性に

優れ,かつ,ネットワーク構成の容易さを併せ持つシステム

への期待力滴まっている。

このほど,上に述べた特長を有効に利用した衛星通信シス

テムの導入が,東京電力欄で実現される運びとなった。

三菱電機総は,東京電力総の御指導のもとに,新橋地球

局設備1式(本店に設圖,車載型地球局設備1式,ウニモ

グ(ベンッ社製工事用車両)搭載用地球局設備1式(以下"可

招翅地球局"という。)及び中小容量地チ求局設備3式を完成納

入した。

三菱電機総は,東京電力総から,システム設計1式,新

橋地チ求局用遠隔制御システム1式,新橋地球局/中d溶量地

球局用TDM/TDMA装置一括及び中小容量地球局用遠隔

制御装置3式を受注し,平成3年3月末日完成納入の予定で

進人でいる。

この東京電力欄の衛星通信システムは,ーつの衛星中継

器にディジタル搬送波,アナログTV (FM)波を複数混載し,

かつ,その伝送諸元,運用形態等を,新橋地球局で最大39

局までの中小容量地球局について一元的に監視制御を行うと

いう世界に類を見ないものである。

以下,三菱電機総力喫作・納入した衛星通信用地球局の

根死要を中心に,東京電力総の衛星通信システム(以下"本シ

ステム"という。)について述べる。

2.システムの概要

2.1 ネットワーク構成

本システムは,宇宙通信欄が打ち上げた通信衛星スー

パーバードのKU帯衛星中継器1本を用いて,音声・データ,

打合せ回線並びに測象情報の伝送を行うものであり,音声,

データ及び打合せ回線の伝送にはディジタル変調方式を採用

し,測象情報の伝送にはFM変調方式を採用している。

図1 は本システムのネットワークである。

2.1.1 ネットワークを構成する地球局

①新橋地球局

本店に設置され,本システムの中心となる位置づけにある。

その屋外装置を図2に示す。

②中小容量地球局

支店,電力所等に設置される比較的伝送容量の少ない地球

局であり,最大39局になると予想されている。その屋外装

置(例)を図3に示す。

③車載型地球局

各種イベント,騨捌乍業の重点管理等において,りアルタ

イムで映像伝送を行うことのできる地球局である。タ概を図

4に示す。

④可搬型地球局

ベンツ社製工事用車両ウニモグに搭載可能な地球局であり,

災害時や長期間にわたる映像伝送に適した構造としている。

各構成品単位にキャリングケースに収容し,人力で運搬可能

な状態に展開することも可能である。タ幟を図5に示す。

川本浩、

前川武志"

中切義之、"

衛星

(スーパーパードA)

区><>こ]

車載型地球局

、東京電力欄"三菱電機欄通信機製作所、"三菱スペース・ソフトウェア閥

、、

＼.＼、、

1,＼＼、、
、、

い,'、、、1 ＼やト、い,'＼＼1＼ゞ

図1 衛星通信システムのネットワーク
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図 6.可変レート MODEM

山) SMCPC副搬送波

耳司辺馴地球局及ぴ可羽ゼ型地卦山仂斗則象を送信した後に用

いるものであり,音声4Ch 分を時分割多重している。そ

の後変調を施し,5.4MHZ副搬送波として映像ベースバン

ド偏号と介成し, FM変訓波として送信する。

に} MCPC搬送波

新橋地球局が,車樹御也球局及び可招翅地球局との打合

せに用いる搬送波であり,音声8Ch分を時分割多重して

ーつの搬送波に変調を施している。3Ch は車11延!地球局用

として,もう 3Ch は川'搬型地球局用として,残り 2Ch は

中枝型地球局及び何挑曜地球局に共通に用いられる。

上記の打合せ回線は,新橋地球局の交換機を経由して

End-to-End の接続がなされている。

幡)音声・データ

1耐高地球局と中小容量地球局及ぴ吽υ」q;冕地球局相互問の
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図 3.中小容量地球局屋外装置(例)

2.1,2 伝送内容及び対象局

山映像

映像は一屯枝型地球局及ひ司例支削地球局から新橋地J羽'0に

仏送されたり, Xは新橋地球局から各中小容畢地球局に対'し

て主として社内網の映像配偏として仏送される。伝送モード

としては, FUⅡ T捻nsp0加田運用と,スーパーバードの特

長である HaH Transponda'運用のいずれでも、h1能であり,

イ小諮音声(2Ch)はFM 削搬送波方式を採用している。

②打合せ回線

_小1城刑地球局及びUj搬刑地球局か1川喬地上村,」との鬪で芥種

打介せ帰に用いる回線であり,次のような回線で構成されて

いる。

御 SCPC搬送波

小1,成剛地球局及ひ'川葡生刑地1測'M測ι像を送偏する前に用

いる捌1送1皮であり,下打打 Ich 分のマ;・111:を1寺っている。
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通信に用いられており,情湘虫度は各回線ごとにある値に設

定されている。

この回線に採用されているPSK変復調器は,地上系との

インタフェースを 1.544MbpS と固定の速度を保ちながら,

実際に衛星回線において送受する情幸魅度を,ユニ、,トの前

面操作又は遠隔制御により,任意にi史定できる機能を持った

可変レート MODEM (図6)であり,このユニットの採用が

本システムの特異性を生み出しており,4章で記述する遠隔

制御システムにおいて,その運用形態の柔軟さを実現する重

要な要素となっている。

2.2 システム仕様

システムに要求される仕様は下記のとおりである。

(1)映像回線品質(HaH T捻Ospond田運用で規定)は,晴天

時S/N=45dB 信刊酬向以上とする。限界品質はC/N=

9.5dB 点とし,回線瞬断率は I ×]0-3以下とする。

②音声・データ回線の配.質はBER(誤り率)で晴天時IX

10-6以下とする。限界品質は BER でI ×10-'以下とし,

回線瞬断率は5 ×10-'以下とする。

③打合せ回線の通常品質は,晴天時において残留雛音

40dB以下とする。限界品.質はBER でI×10-'以下とし,

回〒別瞬断率は5 ×10-4以下とする。

また,衛星中継器上における周波数配列は,図7に示すよ

うに大きく分けて5種類のパターンがあり,遠隔制御システ

ムの導入によってその時の運用要求に合わせた形で,音声

データ回線の情幸魅度変更,周波数変更等を含め,これらの

変更を新橋地1オ泥Jで一元的に実打できる。

3.地球局の概要

打合せ回線・TDM/TDMA回線

音声・データ

⑧

打合せ回線'TDM/TD駄A回線

36MH2

朱テ集論文

熊、11
÷、

打合せ回線・TDM/TDMA回線

3.1 新橋地球局

新橋地1オ喝の系統図を図8に示す。

山アンテナ(直径5m)は,コルゲー M洽電鏡面修正カセ

グレン形であり, CCIRで定められた低サイドローブ特性を

満たしてお1),追尾方式はビーコン信号を利用したステップ

トラック方式を採用している。ヒータ方式による融雪装置も

装備している。

②送信は映像伝送用1系統,音声,データ及び打合せ回線

用1系統があり,この2系統を合成した後,給電部の垂直偏

波側に接続されている。受信は映像2Ch,音声,データ及び

打合せ回線用]系統で構成されている。

③低雑音周波数変換器からIF分配器までは垂直偏波系と

水判厨皮系の2系統を装備し,車載型地1オ澗及ひ可捕麹地球

局の Cross polarization の測定力河能となるように構成さ

れている。

④送信電力制御には閉ルーフ力式を採用しており,高精度

な送信電力制御方式を実現している。

3.2 中小容量地球局

中小容量地球局の系統図(例)を図9に示す。

ノ
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託吐一ーーーーー^

(b)

'

'

打合せ回線・TDMノ丁DMA 回線

Jノノ
、J J/、ノιノノ

育戸・ラニ"^タ

36MHZ

{ C}

東京電力閥向け衛星通信システム・川本・前川・中切

打合せ回線・TDM/TDMA回線

36MHZ

{d}

明象

住)アンテナは,2.4m φ相当のオフセ、,トグレゴリアン

形であり,衛星追尾は実施していない。

②送信は音声・データ伝送用のみ1系統あり,受信は映像

受信Ich,音声・データ用]系統で構成されている。

3.3 車載型地球局

車載型地球局の系統図を図10に示す。

(1)アンテナは,1.4m φ相当の展開式オフセ"トグレゴ

リアン形であり,アンテナ制御器に地名コード又は緯度,経

度,及びイ吏用衛星名を入力することにより,キ街劇犬態から自

動的に展開し衛星方向に指向する機能を備えている。

松)油圧式PTO (POW改 Take 0佃発電機を採用し,車両

の主エンジンを動力源として所要の発電出力を得ている。

③送信は映像,打合せ回線1系統,受信は映像ループバ、,

クモニタ受信,打合せ回線で構成されている。

④各種イベント中継等に必要なA/V機器も組み込人だ

形でシステムアップしている。

3.4 可搬型地球局

可携翅地芽喝の系統図を図11に示す。

①電子機器は長期問にわたる映像伝送に耐えられるように,

放熱,防水等を考慮した小型キュービクルに収容し,そのま

まの状態でウニモグに搭載可能なように耐震架台を標準装備

図7

霞像

(e)

衛星中継器上における周波数酉己列

36MHZ

、
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屋外
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ビーコン受信艇

している。

②アンテナは車載型地球局と同一であるが,人力で展開,

衛星捕そくを行う構造としている。ウニモグに搭載時は可搬

性を考慮してアンテナは分割し,キャリングバ"グに収容し

ている。
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ーイシタル変復調器

ティジタル変復謁器
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受信周波数

変換器

エコーキャンヤラ

1コーキャンセラ

W復調器

図9

ティジタル1

1 ;

ビテオ

L、__コ

中小容量地球局系統図陥山

オーティオ1

オーディオ2

]991

客先設備

③送信,受信とも車載型地球局と同一の構成としている。

④ A/V機器は,ウニモグの搭載可能スペース,重量及び

この地球局の使用目的等を考慮し,ビデオカメラインタフ

エースを主体とした構成としている。

⑤電源は発動発電機又は商用電源を用いる構造としている。
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システム制御盤

125V/

大電力増擬器

2×1m

アンフナ

送信周波数
変換噐

給電部

篭話号

6->:)

低雑音周波数

変換器

捌郷晶

6、一之)

W亥調器

ドライブパワー
アンプ

エコー

キャンセラ/
レビータ

カラーモニタ
ノ、子、

受恬周波数変換器ノ

OW変復讃器

多重/分蓋化器

カラーモニタ

(カメラ)

テナノ
ラライザ
キ欄晶

カラーモニタ
(VTR)

注 OW オーダワイヤ(打合せ回掬

*1

カラーモニタ

(工信)

1'V復調器

ビデオ

分配器

*1

生2

スペクトラム

アナライザ

タイム

ベースコレクタ

SVHS

VTR

オーティオノ

ビデオアンプ(1/2)

朱テ集論文

オーテイオノ

ビテオスイッチャ

オーディオ

分配器

{ビデオ}

外部端子盤(1/4)

ビデオ

オーディオ1 ラ

オーデイオ2

(オーデイオ)

オーデ

イオ

ミキサー

システム制御盤

2× 1m

アン丁ナ

オーディオ/

ビデオアンプ{2/2}

カラーバー

ジ丁ネレータ

外部端子盤(2/4)

125W

大電力増楯器

*2

図10.車載型地球局系統図

}ψ

塾畜部

スピー
カー
セレクタ

送信周凌数
変換器

天井スピーカー

*3

低難音周波数

変換噐

医]匪臣司

外部端子塁(3/4)

TV変調器

丁コーキャンセラノ

レピータ

4.遠隔制御システムの構想

4.1 システムの概要

東京電力側か衛星通信システムを導入した背景には,ビ

ル遮へいにより,地上系無線回線の確保力潤難な状況になっ

スペクトラム

アナライザ

墨信周波数変換署ノ

OW変復謁黙

電話器

6入)刷御器
6、

多重ノ
分踏化器

注 OW オータワイヤ(打合せ回網

、ーーY-J

*1

外部端子越(4/4)

W復調器

東京電力欄向け衛星通信システム・川本・前川・中切

ビデオ

分配器

69 (27フ)

オーデイオノ

ビデオアンプ

・イ

図Π.可搬型地球局系統図

パツチ

パネル
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システムモニタ

カメラ

ビデオ
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オーディオ2

カラー

干ニタ

てきつつぁること,及び地震等の災害時に地上系回線(無線

回線及び光ファイバ回線等)が寸断された1犬態においても通

信回線を確保しなければならないという重要な使命を負って

いることが挙げられる。

通常のネ、,トワークにおける監視市Ⅲ卸は,ルートの変更,
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朱テ集論文

機器のハード的な監視制御が主体であるが,上に述べたよう

な導入目的を完全なものにするには,単にハード的な監視制

御だけでは必らずしも十分ではない。これらの背景を老慮し

た結果,この遠隔制御システムの導入が実行に移された。

D、下,図12に示す遠隔制御システムの概念をもとに,シ

ステムの概要について述べる。

n)このシステムは,ーつの親局俸斤橋地球局)と最大39の

子局舛りト容量地球局)で構成される。

②親局からの制御信号は, TDM波く連続波)で子局に対

して送出される。 TDM波には系の同期を硫立するための基

凖信号を含む。親局は自分の送出したTDM波の衛星ループ

バ、,ク信号を受信し,衛星中継器で生じる周波数ドリフトを

補償する。

③子局から親局への監視信号(制御信号に対する返答信

号)は,バースト状のTDMA波で送出される。送出タイミ

ングは,親局から送出されているTDM波の中に含まれる基

準信号を利用する。

④親局では,自局機器1犬態の監視制御を行うと同時に,最

大39の子局機器状態の監視制御を行い,これらをシステム

繰作卓CRTに表示する。

4.2 主要機能

このシステムが保有する主要機能は,その運用制御を帝見局

で一元的に実行管理できることにある。すなわち,限られた

衛星中継器の帯域,電力を,そのときの通信要求に対して最

少のオペレータの力で最大に有効利用力潤れることにある。

例えば,音声・データの回線については,次のような馬針見

制御機能を持っている。

a)ネ"トワーク接彩訊犬態の島井見

②使用している変復調器の伏態監視

B)情綴速度(伝送容量)の変更。この場合,これに伴って

必要となるEIRP(実効放射電力)変更及び送受信周波数変

吏は自動的に辛見局で算出し,対象局に制御信号が送出される。

④衛呈中継器のイ吏用形態としては図7に示すように大きく

分けて五つのパターンに分類できるが,上記のような設定命

令に対して,各地球局の最大伝送容量Xは衛星上の最大伝送

容量を越える場合には,設定不可ということをオペレータに

知らせ,命令は実行されない。

なお,この機能は音声・データの回線だけを対象としてぃ

るのではなく,ネットワークに入るすべての回線を考慮して

笑行する。

また,映像については次のような監視制御機能を持ってぃ

る。

山使用している変復調器の状帳監視

伝迭速癌 365kbD

●星
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(2)運用モード(FUⅡ Transponder, upper Half Transpon、

der, Lower HaH Transponder)の変更。この場合,これに

伴って必要となるE眼P変更,送受信周波数変更及ひ粥域幅

変更は自動的に制御信号が送出され,命令が実行される。

このように,このシステムは従来の衛星通信システムには

見られなかった伝送パラメータ設定機能等を取り入れており,

緊急、時に要求される通信?子量の増大に対しても最小限のオペ

レータで実行できる能力を持つものである。

5.むすび

以上,東京電力既)が導入した衛星通信システムについて,

三菱電機総が完成納入した衛尾通信地球局を中心に紹介し

た。

SNG システムから立ち1,がりを見せた我が国の衛星通信

は,これから村各的なディジタル通イ瓢寺イ戈に突入することに

なり,各ユーザーの運用における独自性を考慮しつつ,利用

分野の開拓,衛星の有効利用を図ってゆかねばならない。そ

の意味において,酔C京電力(掬の衛星通信システムは,電力

会社固有の要求を満足した特長あるシステムとなってぃる。

最後に,本システムの構築に際して,種々御指導,御助言

をいただいた東京電ブX掬及び宇宙通信(掬の鬨係各位に感謝

の意を表する。

・^・
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図12.遠隔制御システムの概念
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オフコンによるソフトウェア利用技術の

実践的学習支援システム
高橋文平、樋口雅宏、吉森幹夫、山田春雄一久保田俊雄、ー

戦略情報システム(SIS)1蒜築機運の高まりゃ,企業内業務

処理の一層の合理化などにより,オフィスコンピュータ(以

下"オフコン"という。)の利用もオフコンの処理能力の拡大

に伴ってシステムの統合化/高度化が行われている。さらに,

業務システムの利用者も,伝票入力/発行の専任担当者から,

システムを意志決定のツールとして活用する管理者まで多様

化している。

SIS を構築し運営していくためには,企業を構成する社員

全員が参画していかなければならない。一方, SISのインフ

ラストラクチャはデータベースであり,このデータベースを

全員がアクセスし,企業戦略を立案・実施してぃくという工

ンドユーザーコンピューティングかSIS のかぎ(鍵)となる。

この背景に立って,企業を構成する全員がデータベースの

操作などのソフトゥエア利用1齢iを覚えていくことが必要と

なり,企業の中で実際のデータを使いデータベース操作など

の学習を行える学習支援システムを開発した。

この学習支援システムは,オフコンくMELCOM80 GEOC

シリーズGR ファミリー》(以下"M80"という。),端末とし

て接続されるAXパソコンくMAXY》,及び音声装置として

《MAXY》に接続するコンパクトディスク(以下"CD"とい

う。)装置で構成されるハードウェア,学習教材としてのコ

スウェア,及びこれを動かす制御ソフトウェアからなり,

実際に学習対象とするソフトウェアを1馴動させながら,その

ソフトウェアについて学人でいくことができる。この論文で

は,この学習支1爰システム(以下"学習システム"という。)の

特長,実現方式などについて述べる。

まえがき
術の習得力溶易には行えなかった。また,オフコン上に各種

ソフトゥエア及びデータカ斗僻内されていても,この利用技術

の灸賑哉がないために有効に活用されていないことがある。

このため,この学習システムでは,実際に文寸象ソフトゥエ

アを動かしながら利用1訓〒を教えていくことで,容易にその

利用1麺1〒が身に付くことをねらいとしている。

2.2 学習システムの特長

この学習システムの機能と特長をまとめると,以下のよう

になる(図 1)。

①入門編による基本唆所哉の学習

学習者は,まず,該当ソフトゥエアの入門式病により,その

ソフトゥエアの基本となる内容について学ぶ。この入門編で

は,対象ソフトゥエアを実際に動かす前に,そのソフトゥエ

アの機能や操作方法などの基礎を理角写する。ここでの学習は,

オフコンとは連動せず《MAXY>戦虫での学習(以下"スタン

ドアロン型'という。)ではあるが,学習システムとの対話形

式で流れ(ストーリ)に沿って行い,分かりゃすくかつ楽し

みながら学習できるようになっている。また,質問・回答

コーナなども設けて,学習者か官分の理角¥度をステップをお

つて確認しながら進むことができるようになっている。

②実地編による実イ吏用学習

入門編により,対象ソフトウェアの機能や操作方法の基礎

を学習したのち,実地編によって実際にそのソフトウェアを

動作させてその利用技術を学人でいく。ここでは,実際に学

習対象ソフトウェアを動かしながら学人でいくため,学習内

容が身に村きゃすいという特長がある。さらに,対象ソフト

ウェアの使用上のワンポイントアドバイスや知っておくと

便利な機能などの"+0情報"をイ吏用することにより,さらに

深く内容を学習することもできる。また,実地編は,学習用

の教材としてだけでなく,実業務で実際のデータをイ吏用しな

か'らその操作支援環境としてイ吏用することもできる。

学習システムの概要

2.1 学習システムとは

学習システムとは,オフコンの標準ソフトゥエア,アプリ

ケーシ,ンパ、,ケージ,生産性ル]上ツールなどの各種ソフ

トウェアの利用技術をそのイ吏用者に習得してもらうためのも

のである。

一般的には,これら各種ソフトウェアの利用技術を習得す

るために,講習会やテキストなどか利用されている。しかし,

講習会は開催日時か限定されており,またテキストは一般に

ページ数がかなり多く,その内容からも全読するのにかなり

の労力を要するなどの理由で,これらソフトゥエアの利用技

2. 学習システムのねらいと特長

、三菱電機欄コンピュータ製作所、、三菱電機東部コンピュータシステム総、"日本ユニシス朕)

f学習システム

71(279)

スタンドアロン(MAXY単独)使用

対象ソフトウエアの基本を学習する。

図1

M80・MAXY連動使用

対象ソフトウェアを動かしながら学習

する。
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③学習のフレキシブル化

学習システムは,基本的に個人学習であり,時問の制約を

受けずに,学習者か盲分の都合に合わせて学習何虫習)する

ことができる。学習システムでは,1ステップずつ順をおっ

て,又は必要なステップを選択又は繰り返して学習できる。

学習を途中で中断した場合,そのステップ又は任意のステッ

プから学習を再開することができる。

この学習システムは,以下に述べるようなハードゥエア,

ソフトゥエア,コースウェアから構成される。全イ材蒜成を図

2に示す。

3,1 ハードウエア

学習システムのハードゥエアは,対象ソフトゥエアか動作

する M80 DPSI0 機と,学習者とのインタフェースを行う

端末であるAXパソコン《MAXY>(デスクド,プ機)及びくM

AXY>に接続されるCD装置からなる(図3)。 CD には音声

情報力斗各納されており,端末の画面表示内容(<MAXY>の固

定ディスクに格納される。)と同期をとりながら学習内容の

説明を行う。したがって,学習者は《MAXY>の画面での説

明と, CD(CD装置に接続されているイヤホン)での音声に

よる相乗効果で学習を行う。

(1) M80

適用機種:M80 DPSI0機全機種

構成:各モデルの基村茸成以上

② MAXY

適用機種:デスクド"プ機全機種

構成:各モデルの基本構成以上に,

3.システムの構成

習制御プログラムから構成される。御AXY>上の学習制御

プログラムは,《MAXY》単独で学習を行うスタンドアロン

型と, M80 と連動して学習を行う連動型からなる。スタン

ドアロン型は,《MAXY>の固定ディスクに格納されている

画面情報とCDに格納されている音声情報を制御し,入門編

で使用する。連動型は,さらにM80 の対象ソフトウェアと

API(Applicatio" pmg捻m loteHace)を通して連動させな

がら画面情報と音声情報を制御し,実地編でイ吏用する。

① M80

OS :DPSIO HO0版以降

その他:実地編で,学習対象ソフトゥエアを《MAXY)と

連鋤Jさせて1吏用する。

② MAXY

OS :MS-DOS V3.2 田30)(柱D以降

制御プログラム

・入門編

学習制御プログラム(スタンドアロン用)

・実地編

学習制御プログラム(M80連動用)

端末エミュレータ《MAXY・別ND>

(M80端末機能及ぴAP1機能を行う。)

3.3 コースウエア

コースウェアとは,学習を行う対象ソフトウェアの学習説

明や問題・回答・ヒント(+0 情報)を行うための対話型の

教材である。この学習システムでは,対象ソフトゥエアの学

習説明や問題・回答・ヒントなどを画面に表示する画面情報,

CD装置がRS・232C で接続さ

れる。また, M80 本体とは同

軸制御装置で接続される。

この学習システムをイ吏用する

ための<MAXY>の標準構成シ

ステムが用意されているので,

これを使用することもできる。

なお,これらのハードウェアは, CD装置

を除いて,学習システムだけでなく通常の業

務処理にイ吏用することができる。学習システ

ムは,オフコン上で1家f動している複数の処理

のーつとして動作し,くMAXY》を学習シス

テムだけでなく,業務処理用の端末装置とし

て又は通常のパソコンとしてイ吏用することが

できる。

3.2 ソフトウェア

学習システムのソフトゥエアは, M80 上

で実際に動作する対象ソフトゥエアと,対象

ソフトゥエアを学習させる《MAXY>上の学

M80 DPSI0機

DPSI0

対象

ソフトウエア

[EDUET
elc ]

EDUET

API

同軸接続

リレーシヨナルデータベース操作を行う第四槌代言語

APP11Ca110n p!ograr!11nler!3Ce
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画面に表示された内容と同期をとりながらその解説等を行う

音声情報,及ひ補助としてイ吏用するテキストで構成される。

コースウェア自体は,<MAXY>上の学習制御プログラムに

よってその実行が制御される。

①画面情報

<MAXY>の固定ディスクに格納される。

②音声情報

CD にキ待駒される。 CD 1枚にはおよそ70分の音声や音楽

などの音声情報力靖遜示されており,各コースウェアは学習対

象ソフトウェアにより,複数枚のCDから構成される。

③テキスト

学習の方法や内容などをまとめている。

ここでは実地編を対象として,システムの動作を説明する。

4.1 ソフトウェア構成

図4にM80及び<MAXY>のソフトゥエア構成の概略を示

す。 M80上では栩動している業務処理プログラムのーつと

して学習対象のプログラムカ遁力作し,その入出力端末として

<MAXY>力町吏用される。この《MAXY>は,学習システムの

学習用としてだけでなく,通常の業務処理用の端末として使

用すること力Mきる。端末エミュレータは,この端末機能を

行うとともに学習制御プログラムを制御する。学習制御プロ

グラムは,端末エミュレータによって売亜力され, M80 上の

対象ソフトウェアと AP1 ライブラリでインタフェースをと

りながら画面情報と音声情報を制御(入出力)する。

4.2 動作概要

学習システムの動イケ軒要を,図5に従って述べる。

①《MAXY>を学習システムのM80端末モードで立ち上げ

4.システムの動作

る。 MS・DOS とともに端末エミュレータカゞロードされる。

② M80側から<MAXY>側にCWSET コマンドにより,学

習システムの走堕力を通知する。このとき,開始要求やコース

ウェア名などのパラメータを起動データとして設定する。

<MAXY>へのま亜力通知は, AP1によって行われる。

③ M80 からの起動通知を端末エミュレータが受け取ると,

端末エミュレータはM80連動用の学習市噺卸プログラムをプ

ロセスとして起動し,制御を渡す。

④学習制御プログラムは,動イ智業ナ寛の初期Z受定を行う。ま

た, M80 から通知されたパラメータ情報を基にして, CD

装置やミ斐定コースウェアのチェックを行う。このパラメータ

情報に初期表示が指定されているときには,まず最初に学習

システムのイ吏用方法を説明する。これにより,学習者は学習

システム自体の操作を学ぶことガできる。

⑤学習制御プログラムは,初期設定やチェ、,クの結果を

M80 に返す。 M80 は,起動結果が正しくないときにはその

旨メ、"セージを表示する。

⑥ M80側の対象ソフトゥエアを趣力する。

⑦ M80 の対象ソフトゥエアからコースウェアを呼び出す

ときには,あらかじめ<MAXY>に設定されている通知キー

を押下することにより行う。

②MAXYに学習システムの起動を通知する。
これによりMAXY側の学習システムの

コースウエアが実行可能となる。

M80

DPSI0

トCVVSET MODE・ON

NAMEコースウエア名

⑥対象ソフトウェアくEDU訂など)起動

M80

DPSI0

HO0版

ト起動コマンド

対象

ソフトウエア

対象ソフトウエア開始

対象ソフトウエア終7

②
起動通知

[AP1 インタフエース]

⑫MAXYに学習システムの終了を通知する。

同軸接続

①MAXYを学習システムのM80端末モードで立ち上げる。

起動報告

⑤

トCVVSET MODE・OFF

端末エミユレータ

オフコンによるソフトゥエア利用技術の実践的学習支援システム・高橋・樋口・吉森・山田・久保田

MS・DOS(V3.2)

MAXY

端末
エミユレータ

スケジユーラ

⑦
通知キーーーー^

図4

③
学習制御プログラム
プロセス起動一ーー^

MAXY(MSDOS)

応答通知^

ソフトウエア構成

API

ライブラリ

ー^起動結果通知

⑫
^終了通知一ーー^

学習制御プログラム

学習制御

プログラム

⑩画面復帰

④初期設定,コースウエアチエツク,
CDチエツク

ー^チエック結果通知

⑤

.インタフエース

図5

③
プロセス起動

学習システムの動作

＼

⑧
表示画面の学習項目を識別して,

その項目に対応した学習制御を行う。

必要に応じて, M80の対敦
プログラムに応答を通知する。
⑨

学習制御プロクラム終7

(プロセス終ア)
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学習者は,学習対象ソフトゥエアを操作していて,画面上

に学習したい項目力旺見れたときに通知キーを押下してコース

ウェアを呼び出す。これにより,その項目に対する学習を行

うことができる。また,個々の項目に対してだけでなく,そ

の画而全般に関する説明を受けることもできる。

⑧学習制御プログラムは, M80対象ソフトゥエアの表示

画面の識別を行い,その画面中の指定された項目に対応、した

学習制御(コースウェアの実行)を行う。

⑨学習制御プログラムは,コースウェアの実行結果を

M80 に返す。

⑩端末エミュレータは,コースウェアの表示画面を元の

M80対象ソフトウェアの画面表示に戻す。

⑪ M80上の対象ソフトゥエアは,次の処理を続行する。

くMAXY》のコースウェアからM80側の処理要求があったと

きには,その処理を実行する。

⑫対象ソフトゥエアの実行を終了し,実地編の学習を終了

するときには,《MAXY>側に終了通知を行う。

⑬学習制御プログラムは終了通知を受けると,終了処理を

行い,そのプロセスを終わらせる。

いく。前に学習したところを再度知りたいときには,メ

ユーを表示させて学習する項目を選択することができる。

②実地編

入門編を終了した人を対象として, M80上で実際に《ED

UET》をイ吏用しながら,如DUET》の個々の画面(機能)につ

いて必要に応じて(不明な斗井丙か生じた時点で)学習を行う。

入門編のように全体を通したストー小性はなく,佃々の画面

(機能)についてその都度詳細に学習を行う。

学習者は,学習用の例題又は通常の業務処理で如DUET》

を行いながら,学習したい項目(表示されている画面中の項

助があるときに通知キーを押下することにより,その項目

について学習システムカ隔兒明を行う。

5.3 学習時間の設定

学習システムによる学習は,集合教育と違い個人学習のた

め,学習者の能力によって学習スピードが大きく変わる。入

門編では,同じ章を理角早できるまで繰り返して学習すること

や,前の章に戻って再度学習することなどもあり,半日から

1日ネ呈度を目安として二斐定している。実地編では,コースウ

エアの全内容を学習するとは限らず,また《EDUET》自体の

学習内容によって大きく左右されるが,コースウェアとして

は実質半日から]日ネ呈度を彫綻している。

5.4 CDの設定

CD 1枚には,およそ70分の音声情報力曙己録できる。入

門編では,ストー小性もあり,学習の途中でCD を取り替え

ること力溶易なため,1コースで複数枚のCD をイ吏用して音

声を積極的に活用している。これに対して,実地編では,学

習に順次性がなくランダムに呼ぴ出されるので, CD を学習

内容(呼び出された機能)に応じて取り替えることは実用上

難しい。このため,実地編では1コースで1枚のCD をイ吏用

し,音声をイ吏用する内容の設定に工夫をしている。

コースウェアの実際を《EDUET>のコースウェアを例にし

て,次に説明する。

5.1 《EDUET》とは

住DUET>は, M80 のりレーシ"ナルデータベース操作

を行う第四世代言語であり,データベースの検索・更辛斤・定

義・各種表作成などを行うことができる。また,データベー

スの検索データを《MAXY》の統合型表ヨ険ソフトE郡01納②

により,図や表として加工表示することもできる。なお,

Exce1を学習するためのコースウェアも別途用意されている。

5.2 学習形式の設定

住DUET>のコースウェアでは,以下のように学習方針を

散版Eしている。

①入門編

《MAXY>単万虫(スタンドアロン型)で住DUET)の学習を

行う。住DUET》を初めて学ぶ人を対象として,住DUET》

の基本的なイ吏用方法を以下のような展開を持たせて学習させ

る。

5. 《EDUET》コースウェア

・ていねいに,しかもストー小性をもって去躰的な機能と

使い方を順をおって説明する。

・重点項目を中心に学習する。

・学習項目を学習するたぴに,演習問題を行って次へ進む。

・音声(CD)を積極的に活用する。

学習者は,1ステップずつ順に理角翆を進めながら学習して

(注1),し注2) MS・DOS,

ある。

74 紀82)

以上,学習システムの祁死要及びそのコースウェアのーつと

してEDUET編について述べた。

この学習システムにより,従来の個人での又は講習会での

テキストによる学習に対して,画面情報及ひ音声情穀を積極

的に活用した対話型学習を行えるようになった。さらに,実

際に学習対象ソフトウェアをイ吏用しながら学習することがで

きる。しかし,①端末の学習システムでの使用と通常業務

での使用との完全なる共用化,②特に実地編でのCDの割

り振り,③コースウェアと対象ソフトゥエアのより緊密な

連動化,④CDI(CD 1址0羚dN目などの今後でてくる機器

の活用等,今後検討すべき課題も多い。

学習システムでのこれらの課題を解決し,このシステムを

より一層使いやすくかつ学習能力の向上を図って行く所存で

ある。

Exce1 は, Mlcros0丘社の登録商標で

6. むすび
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二



オフィスコンピュータと《MAXY》との連携による
ユーザーフレンドリーな環境の提供

馬場和之、荒木敏夫、山平善久、

オフィスコンピュータ(以下"オフコン"という。)では,従

来,メーカーやディーラーが主体となってシステム開発を行

つてきたが,最近ではコンピュータの専門家でないエンド

ユーザー自らか戦略情報システム(SIS)を構築する傾向にあ

る。この傾向は,簡単な操作で,自由度の高いデータベース

検索が可能なりレーシ,ナルデータベース(RDB)と,プ

ログラミング経験のない人でも簡単に使える第四世代言語の

普及による杉郷が大きい。

《MELCOM80 GEOC GR ファミリー》(以下"GR ファミ

リー"という。)では, RDB専用プロセ・,サ《グレオ》によっ

て画期的な高速RDB処理を実現している。<グレオ>の高速

RDB処理を活用するのは,操作性に優れた第四世代言語征

DUET>である。ユーザーがRDBの検索を《EDUET>に指示

すると,ユーザーが必要としているデータを<グレオ>力滴速

に取り出す。《グレオ》か取り出したデータを演算・集計し,

かつユーザー指定の形式に編集して表示するのは住DUET>

が行う。

今回,《グレオ》力滴速に取り出したデータを,グラフにす

る機能及ぴ表言珍?1ソフトで容易に加工する機能を, GR ファ

ミリーと三菱AXパソコン《MAXY》とが連携したシステム

で実現した。このシステムでは,グラフにするか表言1鉾、する

かを《EDUET》に指示するだけで《MAXY》にグラフや表力法

示される。もちろ人,グラフのチ鰍頁も指定可能であり,また

まえがき
から,最大システムの"30OGR"までの全機手重を対象として

いる。"1GR"以外のGR ファミリーでは,《MAXY>を同軸

ケーブルで接続するためにワークステーシ,ン制御装置が必

要である。ワークステーシ,ン制御装置には,]WS・C (型名

B5401)と NWS・C (型名 B5410)がある。 NWS・C を使用

するときには,入出力処理装置10P(型名B5850)もg要で

ある。

他)《MAXY》

《MAXY》は,デスクト"プモデルを対象としている。必

要なハードゥエアについては表1に示す。

2.2 ソフトウェア構成

(1) GR ファミリー

このシステムは, GR ファミリーのオペレーティングシ

グラフや表にするデータを選択

することもできる。

村高では, GR ファミリーと

《MAXY>とが連携したシステ

ムの特長と内容を紹介する。

鵬ELCOM80 シリーズ
GR ファミリー

2.システムの構成

2.1 ハードウェア構成

このシステムは, GR ファ ミ

リーと《MAXY>を同軸ケーブ

ルで接続したハードゥエア構成

で実現している(図1)。

住) GR ファミリ

このシステムは, GR ファミ

リーの最小システムの"1GR"

ワーク
スフ、ーシヨン

制櫛裴置
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ステムであるDPSI0 の基村幾能として

実現されており,<MAXY>との連携機

能は如DUET》に標準装備されている。

②《MAXY>

《MAXY>側のソフトゥエアとしては,

グラフ表示あるいは表計算のためには

Microsoft Exce1 が必要である。必要

なソフトゥエアについては表2に示す。

第四世代言語住DUET》で検索/集計したオフコンのデー

タを<MAXY>のOA ソフ Nこ渡すための操作は,オフコン

側で行うだけでよく,従来ユーザーが行っていた《MAXY>

側での操作を極力なくすことで,ユーザーフレンドリーな環

境をユーザーに捌共することか'このシステムの開発目的であ

る。なお,オフコン側の操作及び《MAXY》側での操作とも

オフコンに同軸接続した《MAXY>をイ吏用して行う。

ここでは,オフコン倒ル《MAXY》側のそれぞれのユー

ザーのオペレーションについて述べる。

3.1 オフコン側の操作

オフコン側の操作として《EDUET>に追加したパラメータ

には,以下のものがある。

① OAソフトのチ曇頁とグラフ表示の有無

②グラフ表示の場合に表示するグラフの種別(棒,折れ線

等)

③転送/グラフ表示するデータの範囲

住DUET>では,これらのパラメータの指定の仕方を2種

類用意している。

3.1.1 会話形式の OA ソフト起動

住DUET>は,会話形式でパラメータを指定し,得られた

結果を見ながらパラメータを修正していくことで,プロトタ

イピングカ河能な第四世代言語である。したがって,検索結

果を画面に表示してから1脹票に印字したり,ファイルに出力

する機能か従来からあり,これと同様の位置付けで,検索結

果の表示画面からのOA ソフトの1呼出しを実現した。

図2は,化DUET>の検索結果喪ヌ画面であり,この画面

を喪示するまでの住DUET》のオペレーシ,ンは従来と同様

である。この画面でファンクションキーF1 を押下すると図

3 の表示となり,3.1節の①~(3)の指定力河能となる。得)

のデータ範囲指定を行う場合には,行や列の単位でデータを

指定する画面力邊し示されるが,データ範囲指定を行わない場

合には, Entけキーの押下までで,以降のOA ソフトの画面

の表示までの動作が自動的に行われる。このOAソフトの

起動方法を会話形式のOAソフトの起耐北呼,ぶ。

3.1.2 バッチ形式の OA ソフト起動

如DUET>では,突発的な非定型業務以外の場合の再利用

を目的として,指定したパラメータをプログラムとして影示

3. システムの内容

分頬
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製品コード

O A ソフト

表2

1主

A60SO001

*MS-DOS, Microsoft Exce1 は,

《MAXY>に必要なソフトウエア
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MS-windowS 2 1

製
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Mlcrosoft Excel*
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チョコパイ
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しておくことができる。このようにして作られたプログラム

は,何度でも再実行すること力河能であるが,実行時のパラ

メータ指定でOA ソフトを起動する機能も追加した。この

場合には,プログラムの出力先(面画表示・印鼎上ファイル

出プJ)にかかわらず,検索や集計の結果を本来の出力先に出

力する代わりに《MAXY》側へのファイル転送を行うように

なっている(この場合には,(3)のデータ範囲指定はできな

い。)。このOA ソフトのj邑動方法をバッチ形式のOA ソフ

トの起動と呼ぶ。

図4は,住DUET>のプログラムー覧の表示画面であり,

この画面からプログラムの修正/実行作業を行う指定か従来

から可能であったが,今回は実行時にOA ソフト起動用の

パラメータを指定できるようにした。

3.2 《MAXY》側の操作

従来は,《MAXY》側では次のような操作か必要であった。

山オフコン側データのくMAXY》側へのファイル転送とコ

ド変換

他)《MAXY・別ND》の終了オペレーシ,ン

ド
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HAP 宰ネ享享*

プログラム名
JISYUI.01

JISYU2.0〕

JISYU2.02

JISYU2.03

REIDA12,DI

フ'ログラムー】覧

ReDA13'DI

ReDA13.D2

REIDAB. D3

RεIDA14 D4

宰牢享軍*

ι V

/6FUSOVDU/JISYUU
1】

1乎甲1雫尋1煕秤1雫秤1'{1^1^1^1^1

(3) OA ソフトの走亜力

④ OAソフトでのデータ読み込みとグラフ作成までの操作

⑤ OAソフトの操作

⑥ OA ソフ M冬了後の《MAXY・BIND》再起動

このシステムでは以上の操作のうち,(5)以外はオフコン

側での指定に基づき自動的に実行するので,ユーザーは⑤

の操作のみを行えばよい。

質格マスタファイル

図4

作成日
89、09.22
89.09.22

14:10

征DUET》のプログラムー覧画面

89.10.03

D》に出した後《MAXY・BIND》の再起重折寺ちに入る。これは,

絽K<EDUET>画面を再ひ支示するためである(会話形式の

OA ソフト起動の場合には図2の画面になる。)。このとき,

いつまでもジョブカ巧戈ってしまわないように, OS レベルで

タイマ監視しタイムアウトしたらジ,ブを終了するようにし

ている。

4.2 《MAXY>の実現方式

4.2.1 実現上の問題点

このシステムを実現する上で《MAXY》には次の問題があ

つ、-0

山住DUET》からSYLK ファイルを受信後にE即e1を使っ

てグラフや表で画面表示するため,同軸接続ワークステーシ

"ンエミュレータ<MAXY・別ND>をオペレータの介入なし

に終了させ, OA ソフトを起重力しなければならないが,くMA

XY・別ND》を自到絲冬了させる方法がない。

② OA ソフトの起動をどのようにしてMAXYが判断する

か。

③ OA ソフト終了後,再ぴ《MAXY・BIND》を起動する方

法をどうするか。

4.2.2 実現方法

上記問題点を以下の方法で角早決した。

(1)《MAXY・BIND>を自弱絲冬了させる方法は,《MAXY・BI

ND>の標準機能である操作員シミュレーシ"ン機能にエミュ

レー屶冬了キーのシミュレーション機能を追力Uして実現した。

操作員シミュレーシ,ン機能とは,オペレータに代わって

キー入力操作を自動的に行う機能であり,キー入力操作をシ

ミュレーシ,ンする自動化コマンドと,自耐Hヒコマンドの実

行結果によって処理の流れを制御するバ・,チコマンドを組み

合わせて作成したコマンドファイルを逐次読み取りながら実

行する機能である。

自動化コマンドには,次の仏)からやはでの機能があった

が,今回(d)の機能を追加した。

仏)キーボード上のキーをシミュレーシ,ンする。

固画面に表示される文牛ヲ北,自動化コマンドパラメ

タで指定する文与万北を比較する。結果は,バ、,チコマン

ドで判定し,次の実行先へ処理の流れを変える。

(のキー入力禁止1犬態をチェックする。

(d)《MAXY・別ND>を終了する。

バッチコマンドには次の機能があり, MS-DOSバッチコ

マンドと同じ要領でイ吏用できる。

(田コマンド処理の流れを変える。

化)条件判定しコマンド処理の流れを変える。

①自動化コマンドの実行結果をファイル出力する。

これら自動化コマンドとバッチコマンドを組み合わせて

住DUET》から《MAXY・BIND>終了指示力画面表示されるま

で待ち,終了メ"セージが画面表示されると《MAXY・別N

D>を自動的に終了させるようにした。

4.1 オフコンの実現方式

起動形式は,前迹の会話形式とバ"チ形式に分かれるが,

剰H乍的にはバ"チ形式は会語湃3式のサブセットとなっている

ので,ここでは会話形式の動作を以下に示す。

(1) OA ソフト起動用パラメータの指定

② WSのタイプ判定

(3)端末属性要求/応答(応答は《MAXY・BIND》から)

④ SYLK ファイルの作成

⑤ SYLK フフイル転送

⑥ OAソフト制御用のファイル転送

(フ)エミュレータ終了要求(《MAXY・BIND》は終了)

(OA ソフト起動/終了)

(エミュレータ起動)

⑧《EDUET>画面の表示

住)は3.1節で述べた,起動するOA ソフトの指定やデータ

の選択のための指定である。画面お示や入力内容のチェック

は,従来の《EDUET》同様オフコン側に閉じた機能であり,

一部の機能を除き新しい口ードモジュールで実現している。

新口ードモジュールと従来の表示用のモジュールを連動させ

ることにより,表示性能の向上を図っている。

②,(3)では, OA ソフトの起動が可能なWS かどうかの

チェックを行っている。

(4)では, SYLK ファイルの作成時にⅡS8 及びシフトⅡS

漢字コードへのコード変換を合わせて行っている。《MAX

Y・別ND》では,コード変換をファイル転送時に自動的に行

うようにも指定できるが,今回はその機能は利用していない。

{7焚くEDUET》は,エミュレータ終了要求を《MAXY・別N

4. システムの実現方式
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自動化コマンド名

/KEYIN

/CHECK

/CHECK

/STATU

/W

/CTRLEND

表3

KI

S2

エミュレータ画面へのキーボード入力

エミュレータ画面上に表示されている半角文字列のチェ、,ク

エミュレータ画面上に表示されている全角文字列のチェ、,ク

エミュレータ画面のキー入力禁止状態のチェック

上記各機能のタイマ監視

自動化コマンドー覧

バッチコマンド名

三菱確機技轍・ V01.65 ・ NO 3 ・ 199]

エ.

O T O

F

C H O

ユレータ終了コマント

機

表4

コマンド処理の流れをラベルで定義されている{立置へ移す。
条件判断に応じてコマンド処理を行う。
自動化コマンドの実行結果をファイルへ出力する。

能

ECHO ON

キー入力禁止の解除

PRGOPR /KBUNLOCK

入力監視1

PRGOPR /CHECKKJ 1229 32 データをOA ソフトに渡しています

IF ERRORLEVEL I GOT0 入力監視 1

入力監視2

PRGOPR /STATUS2

IF ERRORLEVEL I GOT0 入力監視2

PRGOPR /KEYIN DOS ¥ENTER¥

入力監視3

PRGOPR /CHECKKd 1309 24 データ転送が終わりました

IF ERRORLEVEL I GOT0 入力監視3

PRGOPR /CTRLEND

終了

バツチコマンドー覧

機 能

図5

COPYC OAMcn xJM C ¥WINDOWS¥EXCEL

OAejND

操作員シミユレーション用コマンドファイルの内容

COPYC OAIAFILE SLK C ¥WINDOWS¥EXCEL

CD C YWINDOWS¥EXCEL

MAXY・BIND 起動

VWIN OAMCR XJM

OA臼;NO=

起動用バッチファイル名

MAXY・BIND 終了

1庄窟1 マウロ・フアイルやシルク

Cとを前提としている。

終了キー

図6

ファイル転送したマクロ・ファイルを毛XC01 と同じ
ディレクトリヘコピーする。

ファイル転送したシルク・ファイルを Exce1 と同じ
ティレクトリヘコピーする。

デフォルト・ディレクトリを Exce1が格納されている
ティレクトリに変更する。

WⅢ'OWSを起動する。 W珀dowSのWIN IN1ファイルヘ

EXC01の自動起動を子め設定する必要が商る。
OAMCR XJM マクロ・ファイルに{才 Exce1のコマンド

マクロが格納されているのでモXC01の操作が自動的に
行われる。

するOA ソフトが何であるか判断しなくて済むようにした。

図6に,住DUET》が<MAXY>ヘファイル転送する MS・

DOSバッチファイルを示す。

(3) OA ソフト終了後,再び《MAXY・BIND>を起動する方

法については, MS・DOSバッチコマンドを使用することに

より, OA ソフト終r後くMAXY・別ND》を起動するように

した。図7は,このシステム起動用のバッチファイルであり,

オペレータはこのバッチファイルを実行するだけでよい。こ

のバッチファイルの中では,《MAXY・引ND》の*亜力と,くE

DUET》から MAXYへファイル゛云送されてくるバ、,チファ

イル(図6)を実行するようになっており,図8 は図7の処

理を示すフローチャートである。

このシステムの胴H乍を終了させるには,《MAXY・別ND》

の終了キーを押すことにより, MS・DOS のプロンプトに戻

る。

以上,説明した実現方法を利用して実際に住DUET>と《M

AXY》がどのように連携しているかを図9に示す。

OA ソフト起動

Excel

NO

ECHO OFF

BREAK OFF

1ミユレータ起動
LOOP

M4374 C

IF NOT ERnoRLεVEL I GOTO END

OAソフトの起動
PATHCHG

COMMAND /C OANAME BAT

CDC ¥COAX

GOTO LOOP

END

BREAK ON

ECHO ON

OA ソフト起動バッチファイル(OANAME BAT)の内容

YES(オベレータがくMAXY・

BJND)終7した)

ファイルの転送先ディレクトリがテフォルト・ディレクトリになっている

図8

OA ソフト終了

<MAXY・BIND>起動用

バッチファイルのフローチャート

自動化コマンドとバ、,チコマンドの一覧表を各々表3と表

4に示す。また,このシステムでイ吏用するコマンドフフイル

の内容を図5に示す。

② OA ソフトの起動方法については, OA ソフト起動コマ

ンドが入っている MS・DOS バ"チファイルを《EDUET》か

ら《MAXY》ヘファイル転送し,《MAXY>がそのバ、"チファ

イルを実行するようにした。これにより《MAXY》は,越切

図7

1コー表示の抑止

CⅡ1+Cによる強制M了の抑止
コメント

ラベル

MAXY・BIND 起動コマント

MAXY BIND起動失敗時ラベル END へジャンプ
コメント

テフォルト・ディレクトリをファイル転送先に変更
OAソフト起動バッチファイルの実行

デフォルト・ディレクトリを変亜
ラベルLOOPへジャンプ
ラベル

CⅢ十Cによる強制終了有効

1コー表示有効

MSDOSプロンプト

《MAXY・BIND>起動用バッチファイルの内容

78 (286)

本1高では, GR ファミリーと《MAXY>の連携で実現したシ

ステムの特長と内容について紹介した。このシステムは,高

速RDB処理を実現している GR ファミリーと,定評ある

OA ソフトカ町吏用できる《MAXY>のそれぞれの特長を最大限

に活用し,処理や機能の分散も実現したシステムになってい

る。また, GR ファミリーとくMAXY》の連携でオフコン教育

システムも実現されているが,今後も連携機能は更に強化さ

れていくものと思われる。

具体的な機能強化項目としては,以下のものが挙げられる。

(1) E此e1でユーザーカ斗乍成したマクロを自動実行する。

②自動実行するくMAXY》ソフトのレパートリーを拡張す

る。

捻) GR ファミリーからくMAXY》に複数のファイルを連続転

5. 今後の課題

G
 
1
 
E



MELCOM80 シリーズ

<EDUET>処理内容

オペレータ操作

0)くMAXY)画面に開始メッセージを表示する。

恰} WS属性をチェックし,不正の場合以降の

処理を中止する。正しければ続行する。

(EDUET>検索/集計結果をグラフ表示するため

オペレータはF1キーを押下する。

④ SYLK ファイルの転送

⑤マクロファイルの転送

"キー押下

(MAXY)

(MAXY・BIND)とバッチファイルの動作

SYLK

ファイル

マクロ
フアイル

⑥ OAソフト起動バッチファイルの転送

⑦<MAXY>画面に「データ転送が終わり

ました」を表示する。

オフィスコンピュータと<MAXY>との連携によるユーザーフレンドリーな環境の提供・馬場・荒木・山平

{2}くMAXYBIND)の操作員シミユレーション機能により,ワークステーシヨン(WS)

属性'DOS'を送信する。

29

29

'DOS'

チーー.「

L.ーー.」

ファイル転送

データをOAソフトに渡しています

たことを簡単に行えるユーザーフレンドリーな環寛力司是イ共さ

れているためである。このシステムの実現は,エンドユー

ザーによる戦鬮青報システムの構築をより一層加速させるも

のと思われる。

今後もGR ファミリーと<MAXY>の連携機能を強化し,

オフコンをより身近な道具として活用できるものにするため

に,ユーザーフレンドリーな製品の開発を進める。

(MAXY)画面

ファイ儿転送

EDUET画面

FI/グラフ

SYLK

ファイル

マクロ

ファイ儿

MSDOS

バッチファイル

ファイル転送

データをOAソフトに渡しています
DOS

くMAXY)画面

オペレータ操作

DA丁AF1しE SLK

⑪<MAXY・BIND>が起動するとくEDUET)は

(MAXY・BIND>終了前の画面を表示する。

79 (287)

⑧(MAXYBIND>の操作員シミユレーシヨン機能によつてエミユレータ終了キーを

シミユレーションし,くMAXY・BIND)を終アさせる。

送する。

④住DUET>以外のソフトと<MAXY>との連携機能を実現

する。

f-一「

L.-J

r-一「

、一甲,」

OAMCR XJM

29

(9)(MAXY・BIND)が終了したら OA ソフト起動バッチファイル 0ANAME BAT を実

行し, Exce1を起動し(EDUET)検索/集計結果をグラフや表で表示する。

くMAXYBIND)起動

OANAME BAT

Exce1を操作し,オペレータ自身で別のグラフや表を表示することもできる。

6.むすび

オフコンは,戦略情報システム構築の中心桜種に位置付け

られている。その理由は,大量のデータの中から自分の欲し

い情報を高速に取り出し,自分の好きな形に加工するといっ

データをOAソフトに渡しています

データ転送が終わりました

(MAXY)画面

00) Exce1が終了するとくMAXY・BIND)を起動する.

くEDUET)画面

図9

OAソフト表示画面

<EDUET><MAXY>間の制御手順

「
」
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汎用機オペレーティングシステムGOS/VSの機能拡張
高性能・大規模システム化への対応^ ^

白井健治、豊島

GOS/VSの機能拡張(GOS/EA)

近年の高度晴報化社会の証眠により,大・中型汎用コンピ

ユータのオンラインシステムにおいて,システムの大規模化

とシステム性能向上に対する二ーズは非常に高くなってぃる。

この二ーズにこたえるため,今回《MELCOM EX シリーズ>

の上位機種《MELCOM EX860Π,870Π,880畍ハードゥ

エアと汎用機OSであるGOS/VSの機能拡張によって仮想

記憶領域を拡張し,オンラインシステムにおけるサポート端

末数の増大とシステム性能の向上を実現した。

村高では,払了長された仮想記憶領域を有効利用することに

よって実現された,オンラインシステムの規模拡大位謝末数,

ファイル委幻,及びオンラインファイルとデータベース①D

MSID のアクセス性能向上について,その実現方式と成果

を述べる。

、・」ー*

村田幸久、浅見可津志、

まえがき

良、安藤秀治、植野芳寛、沖浦一義、佐々木良男、

従来のGOS/VSでは,仮想記憶領域a6Mバイト)の制

約から,オンラインデータベースシステムにおけるサポー

ト可能な端末数や性能向上へ対応の限界に達している。この

ため●禎客システムの成長位揣末委ヌ/ファイル数/プログラ

ム数の増大)への対応が困難な状況になっている。この最大

の要因は,16Mバイトの仮想記憶領域内に配置される共通

システム領域(すべての仮想、空問から共通にアクセスされる

従山幻の容量が,オンラインデータベースシステムの規模

拡大に伴って増大するのに対し,その要求量を満たせないこ

とにあった。

この打開策として,今回の機能拡張では,《N促LCOM EX

シリーズ》の上位機種《MELCOM EX860",870Π,認0

畍のハードゥエア及ぴGOS/VSの機能拡張により,仮想

記憶領域を 256Mバイトまで拡張するとともに,16Mバイ

ト以上の領域に拡張システム共通五耐或を新設した。この払了長

システム共通領域を仮想記憶アクセス法(VSAM),仮想通

偏アクセス法(VTAM),オンラインデータベース管理シス

テム(CIMSΠ及びEDMSID のデータ領域として有効利用す

ることによって,オンラインデータベースシステムの規模

拡大とシステム性能の向上を実現している。以下,これらの

内容について斜りトする。

なお,ハードウェアで今回新たに採用したアーキテクチャ

を特にEA アーキテクチャと呼び,これを利用するソフトゥ

エアを GOS/EA, CIMsn/EA, EDMS11/EA と呼ぶ。

2.

.1菱雄機技縦・ V01.価・ NO 3 ・ 199]

開発の背景とねらい

《MELCOM EX860Π,釘OU,認0畍の本体装置は,従

来のモデル恒X860,870,認0)に比べ,次にあげるよう

な機能拡張と性能向上がなされた。特に,以下の山,②の

機f謝広張のべースとなるアーキテクチャをEA アーキテクチ

ヤと呼ぶ。

住)仮想記憶領域の拡張

仮想、アドレスを,従来の24 ビットから31 ビットに拡張し

た。ただし,互1灸性維持のため,従来どおりアドレスを24

ビットで解矛尺する説ビ"トアドレスモードと3]ビットで解

釈する31ビ、,トアドレスモードの二つのアドレスモードを

サポートしている。 24 ビットアドレスモードでは,従来の

プログラムはそのまま実行可能である。

②実記憶領域の拡張

従来のモデルでは,最大64Mバイトであった実記憶容量

を 16M バイト単位に最大256M パイトまで増設可能とし

た。

B) CPU性能の向上

クロ"クの高速化とマイクロプログラムの改良により,

CPじ性能を約15%向上した。

④ RAS機能の強化

障害発生時に自動的にハードゥエアの1犬態を記録するだけ

でなく,さらに故障力ードの指摘を自動的に行う機能を追加

したことでMTTRの短縮を実現した。

なお,従来のモデル値X860, EX870, EX認0)は,設

置先でそれぞれEX860Π, EX870Π, EX880Πにアップ

グレードロ1能である。

3、 ハードウェアの機能拡張と性能向上

80(288)、コンビュータ製夕阿折

4.】基本制御部の機能拡張

GOS/VS の機能拡張は後に述べるように,オンライン

データベースシステムの規模拡大及び性能向上を主眼として

いる。

従来からGOS/VSでは多重仮想記憶をサポートしており,

仮想盲己憶領域内にはすべての仮想記憶で共通の領域(システ

ム共通領域)と各イ反想記憶で固有の領域が定義される。オン

ラインデータベースシステムの規模拡大に伴って,特にシ

ステム共通領域に対する要求量力吐曽大し,16Mバイトの仮

4

岸



想記憶領域では接続可能な端末数がユーザーの二ーズを満た

さなくなりつつある。

今回の機能拡張では,《MELCOM EX860Π,870Π,

880畍のEAアーキテクチャのもとで仮想記憶領域のサイ

ズを 256M バイトに拡張するとともに 16M バイト以上の

領域には,前記目的のために拡張システム共通領域を新設し

た。

GOS/EA における仮想記憶領域のレイアウトを図1 に示

す。 GOS/EAでは,16Mバイト以下の各領域の配置は互

換陛のために,従来と同じになるように酉醇:した。一方,規

模拡大のために増加する制御プログラム用のテーブル類は,

拡張システム共通領域に配置して,16Mバイト以下の領域

を圧迫しないよう考慮した。

拡張システム共通領域は, VTAM, CIMSU, EDMSΠな

どのオンラインデータベースシステムをサポートする制御

プログラムの要求に基づいて耐伯勺に1漸尋,解放ができるよう

になっている。また,拡張システム共通領域の最大サイズに

合わせてサポートする最大実記憶量も256Mバイトに拡張

した。

拡張システム共通領域に配置されたデータのアクセスは,

31ビットアドレスモードで行ケ必要があり,同モードで実

行されるプログラムに対する実行制御機能も拡張されている。

他方,従来どおり24ビ"トアドレスモードで実行される業

務プログラムに対しては,上位互換性を保証している。

4.2 VSAMの機能拡張

VSAM q反想記憶アクセス法)では,拡張システム共通領

域を有効利用できるよう機能強化した。このVSAMの機能

を, CIMSΠやEDMSUか使用することにより,オンライン

システム規模の拡大,ファイル数の増加に対応するとともに,

オンラインシステムにおけるファイルアクセスの性能向上が

図れるようにしている。拡張したVSAM機能は,以下のと

おりである。

住)拡張システム共通領域の利用

従来CIMSΠでは,複数ジョブ問でバソファや制御ブロソ

クを共用する VSAM のグローノ勺レリソース共用(GSR)機能

を使用することにより, VSAM ファイルアクセスの高速化

を行っている。しかし,16M バイト以内のぢ央い共通領域で

は, GSRで利用できるバッファ数が限られていて一部のフ

アイルにしか適用できなかった。今回の機能チ広張では, GSR

の制御ブロック及びバッファを拡張システム共通領域に配置

可能とし,バッファ数の制限の緩和,高速アクセス可能なフ

アイル数の増加を実現した。

②バ、,ファプールの多重化機能

イスクへの入出力回数を減らすために,ただ単にデ

VSAM のバッファを増やしてしまうと逆にノゞツファサーチ

のオーバヘッドカ吐曽大してしまう。これを抑止するために,

GSR のバ"ファプールの多重化機能を新設した。多重バ、,

ファプール機能では, GSRで用意する入出プJバ"ファを最

大16個のプールに分割して,バ、"ファサーチの対象範囲を

限定している。この機能により,バッファを多委女用意したと

きでもバッファサーチのオーバヘッドを抑えるとともに,複

数のオンラインシステムからのGSR機能の利用を可能とし

ている。

B)ユー仟ーバッファの拡張システム領域への配置

VSAM アクセスにおいて,ユーザーバ、,ファに直接入出

力を行うユー"ーバッファリング機能をCIMsn (一時記憶

と待ち行列)や, EDMSΠが使用しているが,このユーザー

バッファを拡張システム共通領域に配置することを可能とし

た。これにより,16Mバイト以下の仮想、記憶領域の緩和,

ユーザーバッファ数を増やし,これを有効利用することによ

る入出力回数の削減によってVSAM アクセスの陛能向上を

可能としている。

4.3 VTAMの機能拡張

GOS/EAのVTAM q反想通信アクセス法)では,拡張シ

ステム共通領域を有効利用できるように機能強化した。

拡張したVTAM機能は,以下のとおりである。

①端末規模の拡大

GOS/VS のVTAMでは,16Mバイト以下のシステム共

通領域に制御テーブルを置いていたため,サポート可能な論

理端末台数において限界に達していた。 GOS/EA の

VTAMでは,システム共通領域にある制御テーブルの一部

を拡張システム共通領域オJ3すことにより,サポート可能な

論理端末台数の増大を実現した。

② VTAM処理陛能の高速化

サポート可能な論理端末台数の増大を実現したことにより,

多端末を同時に使用する場合のVTAM処理陛能の改善が必

すψ動であるが, GOS/EA のVTAMでは, VTAMマク

口命令(SEND/RECEIVE命令)のCPU処理時間を約30%

削減し,高速化を実現した。

256M

バイト 拡張システム
共通領域

区1王1ヨ
巨亟三三三亙]

16M

ハイト

システム共通領域

参照・更新

固有領域

0
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図1

中核部

GOS/EAの仮想記憶領域レイアウト
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CIMsn/EA は, EA アーキテクチャと拡張された仮想記

'断頁域を効果的に利用して,サポート端末規模とシステム陛

能を飛躍的に向上させたオンライントランザクシ,ン処理

システムである。従来の24ビットアドレスモードで重が乍す

るCIMSΠに比べ,接続可能な端末数は2倍以上であり,処

理能力も単純問い合わせモデルで(メモリファイルを使用し

た場合) 2倍以上となる。

また,従来システムからの互換性も保証されており,簡単

にCIMsn/EA への移行ができる。ここでは, CIMSⅡ/

EAを構築するにあたり,導入した主要な技術について紹介

する。

5.1 VSAM拡張機能の利用

CIMSΠの主カデータベースとしては, VSAM力昿く利用

されているが,このアクセス性能を向上させサポートファイ

ルの規模を拡大するために,拡張された共通領域にGSR を

配置する機能と,入出カバッファの多重バ、"ファプール機能

を利用した咽2参g御。

これにより, CIMSΠ下のすべてのユーザー VSAM ファ

5. オンライン管理プログラムの

機能拡張(CIMSⅡ/EA)

イルをGSR化できるとともに,大量のバッファを拡張共通

領域に配置することができる。しかも,多重バッファプール

機能の利用によって複数のCIMSⅡでGSR を利用でき,バ

ツフフサーチのオーバヘッドを抑えて,レコードのバッファ

ヒット率を向上させることができるようになった。

5.2 業務プログラムの LRU (Least Recently used)管理

オンライントランザクシ,ン処理システムでは,複数端

末で同時に同じ業務を行う場合が多い。この場合,業務プロ

グラムのロジック部分(プログラムの実行によって変化しな

い部分)を仮想記憶上に常駐させ端末間で共用させることは,

時問性能面でも仮想記憶性能面でも効果力塙い。

CIMsn/EA では,業務プログラムのロジ、,ク部分を拡

張システム共通領域に配置して, CIMSⅡ/EA の仮想、記憶

間で共用させるとともに,利用者かいなくなっても再要求に

備えてそのまま残す方式をとっている。さらに,新たな業務

プログラムの口ード要求が発生し,十分な拡張システム共通

領域がない場合には,利用者のいなくなった業務プログラム

のうち,時問的に最も前にイ吏用されていたものから捨てて領

域を空ける(LRU)機能を設けた。また,領域の割り付けと

解放を不規則に行うことで発生するフラグメンテーション

(断片化現象)を回避するため,利用者のいない業務プログ

ラムを自動的に別の箇所一昭動して,でき

るだけ連続領域を確保する機能も付加した。

これらの機能により, CIMsn/EA に与

えられた拡張システム共通領域を有効に利

用し,さらに適用システムの業務プログラ

ム動H乍形態に合ったプログラムの配置が自

到珀勺に行われるようになる。

5.3 メモリファイルのサポート

ファイルアクセスの性能を向上させるに

は,ディスクとの入出力を減らすのか非常

に効果的であるが,そのためには従来のV

SAM の場合,主記憶上に多数のバ、,ファ

を用意しなけれぱならない。しかし,入出

力を減らすためにバッファを多委鯏意する

と,入出力は減るがバッファサーチのオー

VSAM ファイル

フアイルA

フアイルB

フアイルC

フアイルD

GSR

プール 1

図

GSR

プール2

CIMSⅡ

制御プログラム

GSR

プール3

業務プログラム

ロジックA

業務プロクラム

ロジック B

業務プロクラム

ロジツクC

VSAM GSR の

配護と複数プールサポート

モ0MSI

制都プログラム

⑧拡張システム共通領域

CIMS Ⅱ

制御空問

三菱確機技蛾・ V01.価 N0 3 ・ 1991

業務プロクラム

業務ブロクラム

データA

業務プログラム

子ータ B

EDMSⅡ

制御空問

EDMSⅡノEA を使用する

埠合のみ必要
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業務プログラム

空問 1

図2

山)システム共通領域

CIMSI/EAの仮想記憶構造

業務プ脅クラム

テータA

業務プロクラム

テータC

最大15個

バヘッドが増大し, CPU や応答時間を考

慮した総合的な入出力性能は向上しない。

メモリファイルは,このような問題を解

決したものであり,検索専用ファイルのア

クセス陛能を従来のVSAM アクセスに比

ベ,大幅に向上させることができる。メモ

りファイルの根死念を図3に示す。メモリフ

アイルは以下のような特長をチ寺つ。

n)ファイルの全レコードを仮想、記憶住広

張システム共通領域)上に配置するので,

ディスクとの入出力なしでレコードをアク

業鶚プロクラム

空問n
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拡張システム

共通領域

メモリフアイル

[二三三ニエコ

E工亘三王コ
レコード

レコード

メモリファイ儿
管理ユーティ

リティ

CIMS I

美琴プロクラム空悶1

ロード

業務プロクラム

R匠AD

VSAM

ファイル

CIMS I

嵳務プロクラム空問2

256M^

セスできる。

②与えられたレコードのキーから仮想記憶上のレコードを

サーチする手法として,ハッシュ法を用いているため,レ

コード数が増えてもレコードサーチによるオーバヘッドは増

加しない。また,そのアルゴリズムは, VSAM に比べシン

プルで高速である。

(3)メモリファイルは,今までのVSAM と同じように, CO

BOLの入出力命令でアクセスできる。

ただし,イ吏用可能な入出力命令は乱読み出しのみで,メモ

りファイルの順次検索やj畔斤はできない。

④メモリファイルは,メモリファイル管理ユーティリティ

を使って, VSAM げイスク上にあるもの)をオンラインシ

ステムとはぢ虫立にイ反想記憶上に展開することにより作成する。

6.データベース管理プログラムの

機能拡張(EDMSⅡ/EA)

EDMsn/EA は,オンラインデータベースシステムの

規模拡大とデータベース処理性能を向上させたCODASYL

型データベース管理システムである。

従来のCODASYL型データベース管理システムであるE

DMSΠは,業務プログラムが実行される仮想記憶(業務プロ

グラム空間)とは別のEDMSΠ専用の仮想記憶住DMSU制

御空問)で,データベース処理を集中的に行っている。EDM

Sn/EAでは,データベース処理を各業務プログラム空問

に分散させてデータベース処理性能を向上させている(図4

参照)。 EDMsn/EA は,以下の特長を1手っ。

住)管理情報と入出カバッファの共通化

EDMSⅡ/EA は,データベース処理に必要な種々の管理

パイト

業覇プログラム

図3

READ

メモリファイルの概念

拡張システム
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16M

バイト
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管理千ジユール

テータ

ベース

笑務プロクラム

業莪プログラム空間1

業務プログラム

寺四・更新

情報やデータベースのアクセスにイ吏用する入出カバッファを

拡張システム共通領域に配置して,複数の業務プログラム空

問から参照・更棄斤できるように速欠化等の制御も取り入れ,

データベース処理の分昔女化を可能にした。

②大規模入出カバ,,ファを用いた高速化

EDMsn/EA は,管理情報や入出カバッファを拡張シス

テム共通領域に大量に配置できるようにすることにより,オ

ンラインデータベースを使用するトランザクシ"ンの規模

を大幅に拡張している。また,大量に配置した入出カバッフ

アを複数のトランザクションで共用することにより,データ

ベースアクセスの効率化を図っている。入出カバッファ数が

増加するとバッファサーチ処理のオーバヘッドも大きくなる。

このため, EDMSU/EAでは,入出カバッファ用のインデ

,クス情報のエントリー数を拡張し,バッフフサーチの対象

範囲を更に絞り込むことにより,高速化を図っている。

フ.むすび

図4

業務プロクラム空問2

EDMSI/EAの仮想記憶構造

ローカルな

壱理情蝿

εDMS三制御空間

汎用機オペレーティングシステムGOS/VSの機能拡張一高性能・大規模システム化への1す応一噛井・豊島・村田・浅見・岸ほか

以上,汎用機のハードゥエア及びオペレーティングシス

テムGOS/VS に対して行った機能拡張,この機能を利用す

るオンライン管理プログラムCIMSⅡ/EA,データベース

管理プログラムEDMsn/EAの実現方式について紹介した。

これらの機能拡張により,開発目標であったオンラインシス

テムの端末規模2倍以上,システム性能の向上を達成するこ

と力゛できた。

今後,拡張されたアドレス空問を更に有効利用して,シス

テム性能の向上,システム大規模化に対する対応力の強化を

実現していく考えである。
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名前サービスを提供する電子メールシステム
齋藤正史、落合真一、田中朗、福岡久雄、

コンピュータシステムとネットワークシステムの発展に伴

い,エンジニアリングワークステーシ,ンを用いた分散型

システムか構築され,業務の効率化のためにイ吏用されてきた。

また,1伎近はエンジニアリングワークステーションのもつ

潜在的な能力力隔平価され,エンジニアに対し一人1台にも及

ぶ大量導入が進人でいる。

ワークステーシ,ンの大量導入に伴い,エンジニアはエン

ジニアリングワークステーシ,ンを本来の業務のためだけ

にイ吏用するのではなく,日常業務の道具としてイ吏用するよう

になってきた。例えぱ,ソフトゥエアエンジニアは,本来の

什亊・であるソフトゥエア開発に利用するだけでなく,日常的

なスケジュール管理,電子メールを用いたメッセージ交換な

どに使用し,いわぱ卦ゞ窒や消しゴムなどの文房具のように扱

うようになってきた。

従来から,コンピュータの専門家達は,メッセージ交換の

述異として,コンビュータを利用した電子メールを1吏明して

きた。電子メールは,メッセージ交換のJ村司期性,情雜の再

利用性,伝達の且卿寺性などの利点を持ち,徐々にその地位を

高めてきた。しかし,コンピュータの専門家力町吏用している

剛は,そのイ吏用方法や配送の機構を設定することか問題とは

ならなかったが,ワークステーションを単に道具のーつとし

てイ吏用するユーザーには使用しづらいという問題点があった。

オ可高では,これらの問題点を角尉夬する統合型電子メールシ

ステム(1MES :1ntegrated Message Exchange system)に

ついて述べる。1MES は,コンピュータの初,D者にもわかり

やすい電子メールシステムを構築する基盤を1是f共している。

また,大量のワークステーシ"ンの省汪樂を行う管理者が,少

ない労力で多くのユーザーに電子メールの機能をチ矧共するこ

とも目的としている。1MES にフレンドリーなユーザーイン

タフェースと組み合わせることにより,初心者でも簡単に使

用できるシステムか構築可能となる。

まえがき
かは興味を持っていない。現在の電子メールシステムは,多

くの場合コンピュータのログイン宅゛尓とコンピュータの名称

を利用してメ、,セージ交換を行っているが,ユーザー数とワ

ークステーシ,ン数の増加に伴い,これらの名称を覚えてお

くことが大変であり,メッセージ交換の相手のアドレスを探

すのに時問がかかってしまうという,本越瓢到の事態か起こ

つている。また,これらのユーザーは,自分でソフトウェア

や電子メール環境をi劣主するのではなく,専門家の設定をそ

のまま使用することが多く,コンピュータごとに異なる設定

を,自分で行うことを煩わしいと感じている。

エンドユーザーから指摘された闇題点を以下に記す。

山電子メールを送る相手のアドレスを覚えておくのがヲk曽

に大変である。

佗)使用するワークステーシ,ンを変更した場合に,市ルこ使

用していたワークステーシ,ンあての電子メールを受けとる

ように設定するのが大変である。

B)同一肘俳哉の人に送る電子メールでも,ネ欺隹な電子メール

アドレスを使用しなくてはならず,大変である。

また,電子メールシステムを運用するためには,通信や電

子メールアドレスの鰯呼犬のための環境i斐定が必要である。 弓ヨ

子メールシステムを管理している管理者の作業量は,ワーク

ステーシ"ン数のj削扣により,急、激に増加してしまう。

管理者から指摘された問題点を以下に記す。

仕)すべてのワークステーションの電子メールシステム用動

作環境を設定するのが大変である。

②ワークステーシ,ンの機種力泳充一されているわけではな

いので,多機種のワークステーシ"ンに対する専門的な知識

がg要となる。

帰)ワークステーシ"ンは,エンドユーザーが自由に電源を

人れたり,切ったりする。冠子メールのゲートウェイを行っ

ているコンピュータは,ワークステーションカ測H乍していない間

は,何度も送付を試みるため,ワーケステーシ,ンの台数が増

加するとゲートゥエイコンビュータの負荷に県三Wを及ほ司、。

これらの問題点を解決するために,1MES の開発を行った。

IMES は,分1孜システムにおける資源の分'散をユーザーから

隠ぺいするための笑.験システムとしても位置付けることがで

きる。

ワークステーションの大墨i竿人により,多くのコンピュー

タの非鄭門家が,電子メールシステムを使用してメッセージ

交換を行うようになってきた。このようなユーザーは,電子

メールについての知識としてリ郡祭にメッセージ交換を行う側

卿だけを知っており,どのような機構をもとに動作している

2. IMES開発の動機
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IMES の特得艾を以下に示す。

a)メールサーバーをイ吏用した階層型電子メールシステム

IMESでは,電子メールの配送を行う少数のコンピュータ

がメールサーバーとして使用される。メールサーバーは,

ユーザーのワークステーションとのメールの送受信にも使用

される。したがって,ユーザーがイ吏用するワークステーシ"

ンを変更しても,同一のメールサーバーを使用することによ

り,メールの配送について気を使う必要がない。

他)イ吏用者アドレス

IMESでは電子メールアドレスとして,ユーザーのログイ

ン名称ではなく実名を使用する。また,同一繊哉の中では電

子メールアドレスとして実名だけを指定すれば,電子メール

の配送が行われる。

③名前サービス

IMES では,電子メールのアドレス解釈の機構と,メール

の配送の機構を分割している。名前サーバーは,電子メール

のアドレス解釈について責任を持ち,ユーザーの実名とログ

イン名称とメールサーバー名称との組との写像を行う。名前

サーバーを利用することにより,実名だけを使用した電子

メールの配送力珂1能となる。

④情報更辛斤サービス

ワークステーシ,ンの台数の増加に伴い,名前サーバーか

らの応答時問の低下が予想される。この問題は,複数の名前

サーバーを利用することで解決されるが,複数のサーバー間

での情報の一貫1生をとる必要性がある。1MESでは,うy散ソ

フトゥエア更棄斤サービス①SU : Distributed software up・

datesendce)を使用して,名前サーバーで使用される恬,長

の一貰性を保つ。

⑤日本語アドレス検索

電子メールユーザーの便宜を図るために,1MESでは寺斯哉

内のメンバーの所属,氏名,電子メールアドレス,及

び電話番号からなるデータベースの検索サービスを提

供している。アドレス検索サービスは, X ウインドゥ

システムを用いた,フレンドリーなユーザーインタフ

エースを玉劉共している。

3.2 階層型電子メールシステム

ワークステーシ,ンは,ユーリーの手元におかれる

ことが多いため,夜には電源が落とされている可能性

か高い。昼問でさえ,ユーザーは何らかの理由によっ

てワークステーシ"ンの電源を切る可能性がある。こ

のような場合には,電子メールの配送が円滑に行えな

くなってしまう。

電子メールの使用が一般化するにつれて,メッセー

ジの紛失や遅配のないサービスが要求されている。1

MES は,電子メールシステムを階層型に構成するこ

とで,紛失と遅配の解決を目指している。組織問の電

子メールの配送を行うコンピュータとして,レルム

サーバー(Realm sewe"と呼ぶ纏哉ゲートウェイを使用す

る。組織の細分化に対応して,レルムサーバーは複数台の

メールサーバーを使用する。この中で送受されるメールは

メールサーバー問で,米国国防名の規格である RFC821(S

MTP : simple Mai] Transfer protocoD を使用して配送さ

れる。

ユーザーは,メールサーバー上のメールポックスに蓄積さ

れている受信メッセージを RFCI081(POP : post 0丘ice

PmtcoD を使用してアクセスする。ユーザーは, POP で提

供されている電子メールの受信チェック・りスト作成・検

索・削除などの機能を利用してネットワークを通してメール

サーバーに配送されている電子メールを読むことができる。

POP をイ吏用する場合の利点を以下に示す。

(1)ユーリーの利用環境は全く変えずに,メッセージ配送シ

ステムの管理を簡単化できる。ユーザーにとっては,従来と

全く同様の操作でメールを受信できる。

②メールサーバーを連続運転することにより,メールの配

送力陌寉実に行われ,サービス陛力狗上する。

綿)新しいマシンの導入や職制の変更などにより,個人のマ

シンの変更かおきてもメッセージ配送システムは景祭略れな

し、

④ POP を利用することで,今までメールの配送が難しか

つたパーソナルコンピュータからも電子メールを読むことが

可能となる。

(5) POP は,プロトコルの設計上でトランザクシ"ン機能

を捌共しているので,メールポ、,クスに配送されたメッセー

ジの紛失力迦こることがなくなる。

電子メールシステムを階層型に構成することにより,レル

ムサーバーでの配送がι測まりアルタイムにイテわれ,かつ配送

失敗力迦こらなくなるため,レルムサーバーコンピュータ

85 (293)名前サービスを提供する電子メールシステム
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の負荷の軽減も合わせて実現できる(図IX図2)。

3.3 使用者アドレス

電子メールを用いたメ"セージ交換は,組織内だけではな

く,締哉外や外国のホ且織との間でも行われる。したがって,

イ吏用者アドレスとしては,現在,標準的に使用されてぃるも

のを採用するべきである。また,前章で述べたユーザー要求

も満たす此要がある。したがって,以下の要求を満たすg要

がある。

山標準性

電子メールのアドレスは,世界中でイ吏用可能となるような,

現在の標準に準拠するべきである。

②樹テ性

ユーザーが通常イ吏用するワークステーションを変更したと

しても,何ら特別な操作を老要としないで,電子メールの送

受信力町丁える必要がある。

③向逃性

電子メールのアドレスは,直感的に連想可能なものか辿要

である。コンピュータのログイン名称やホスト名称に依存す

るべきではない。

④継続性

電子メールのアドレスは郵便のためのイ好斤同様長い期問

イ吏用される可能陛があるので,イ吏用者の職制変更に対しても

柔軟に対応できなけれぱならない。

これらの要求を満たすために, NESでは米国国防省の規

格として規定されており,多くの電子メールサービスでイ吏用

されているRFC822 の規格に合致する以下のアドレス記法

を採用している。

ユーザー実名[@部名.纏哉名.[広域網での識別アドレ

ス]]

(例) Masashi. saito

Masashi. saito @ ecs . isl

Masashi. saito @ ecs . isl.

合には,実名だけをイ吏用して電子メールを利用できる。

4.1 名前サーバー

IMES において,同一%餅哉内ではユーザーの実名だけを使

用して電子メールを配送することとした。そのためには,電

子メールのあて先アドレスや発信者アドレスに記載されてい

る実名と,コンビュータでイ吏用されている名称であるメール

サーバーの名称とログイン名称との写像を行うg要がある。

電子メールを送付する際には,発信者アドレスはログイン

名称から実名に変換する。あて先アドレスがユー"ーの実名

である場合には,あて先とするメールサーバーに対して配送

するために,あて先アドレスからあて先メールサーバーを得

て,そのメールサーバーへの配送を行う。

電子メールを受信する際には,あて先アドレスとして記載

してある実名からログイン名称に変換し,あて先ユー"ーの

メールボ,クスにキ各納する(図3)。

この変換機構は,使用者の実名だけでなく,システム管理

者のような論理的な役割を表す名前にもイ吏明することができ

る。

名前サーバーは,ユーザーワークステーシ"ンとメール

サーバーから MNP (Mail Name pmtocoD を使用してアク

セスされる。名前サーバーは,最初にユーザーの認証を行い,

その後名前の対応づけサービスを実行する。ユーザー認証は,

UniX オペレーティングシステムで使用されているユーザ

ーのパスワード確認、を使用して行う。この認、証機構には,

バークレイ版U"辻で採用されている自重栃忍証機能(/etc/

hosts. eq山ゞと~/.血OstS を使用した認i正の省略)も提供

している。

ワークステーション環境において,システム管理者はすべ

てのユーザー名をイ吏用すること力河能となってしまうので,

名前サーバーでは偽名を使用できないようにするために,要

求を発行したホストがそのユーザーが為雉示したものであるか

の確認も行う。

現在の実装では, MNP はTCP/1P上のアプリケーシ,

ンプロトコルとして実装されている。また,アプリケーシ

,ンプログラマのために,プロトコルを隠ぺいするりモー

トプロシジャコールインタフェースも1矧共している。

4.2 対応表の自動更新

多くのユーザーが同時に名前サーバーをアクセスした場合

4. 1MESのデザイン

同一子喧織でイ吏用する

:社内でイ吏用する

isl. melco . CO . JP ・

社外でイ吏用する

上に示したように,電子メールのアドレスとしてイ吏用者の

実名を使用する。電子メールの送受が一番多い同一細戰の場

SMTP

ワークスアーシヨン

メールサーバー

(rnarcy, ecs lsl melco co. JP)

(aries, sy. isl rnelco co. jp)

(root, adr"in isl melco. CO IP)

POP
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には,名前サーバーがボトルネ、"クとなり,性能劣化力淀こ

つてしまう。この性能劣化を解決する2チ重類の方法がある。

住)名前サーバーは複数のホストで実行され,ーつの対応、表

を共有する。

②名前サーバーは複数のホストで実行され,対応表もそれ

らのホストのために複製がとられる。

前者の解決方法を採用した場合には,複数のユーザー要求

が同時に処理されるため,性能向上力朔待できる。また,対

応表を共有しているので対応、表の更辛斤は一貫して行える。し

かし,対応、表に儒寺するレコード数の増加に伴い,対応表へ

のアクセスそのものがポトルネックになる可能1生がある。

後者の解決方法を採用した場合には,名前サーバーごとに

対応表かイ呆持されるので,アクセスが集中することによる性

能劣化力旺見れにくくなり,前者よりも良い性能力町尋られる。

また,ユーザーや対応表のレコード数の増加に対しても,名

前サーバーの数を増加させることで性能劣化を抑えることが

できる。しかし,対応表を複数持つことになるので,これら

の対応、表の一貫性をイ尉寺するg要がある。

電子メールアドレスの性質を更棄斤の頻度の点から考える。

(1)電子メールのアドレスは,あまり頻繁には変更されない。

②電子メールアドレスカ波更されたとしても,旧アドレス

から新アドレスへのメールのフォワード指定は,ユーザーが

行う習慣がある。

これらの性質から,更辛斤単位でのりアルタイムな一貫性の

保チ寺が必要なのではなく,緩やかな更辛斤が保証されていれぱ,

十分である。したがって,後者の方法を採用することとした。

複数のサーバーで儒寺されている名前サーバーの対応表は,

分做ソフトウェア野斤サービス①SU)をイ吏用して行う。

DSU は,ソフトゥエア更新要求を発行するクライアント

DSUC,ソフトゥエアのマスタを保持する DSUS, DSUS に

イ呆持されているソフトウェアを管理するサーバーマネージャ

SM から構成される。 DSUC, DSUS, SM 問は, DSU プ

ロトコルをイ吏用して通信する。図4にDSU の構成を記す。

DSUC はSM に対して,更新するソフトウェアやデータ

ファイルを保持するホストと版番号を問い合わせる①。複

数のDSUS に指定したソフトウェアが保持されている場合

には,そのすべての情報がDSUCに返される。

DSUC は,自分の配布要求を発行するDSUS を,版番号

やDSUSの名前から決定する。その後, SM に対してDSUS

での認、証のために使用される"チケッド'の発行を要求する

②。 DSUC は,このチケ"トを伴いDSUS にソフトゥエア

配布要求を行う③。

DSUSがチケットを受けとったときに, DSUS はSM にそ

のチケ、,トの認、証を依頼する④。SM は自分が発行したチ

ケ"トであり,有効期限の前であるかのキ貪査を行う。両方の

キ貪査か成功した場合に限り,認証が成功する⑤。

認証終了後, DSUC はDSUSに版番号問い合わせを行い,

DSUSでイ尉寺されているソフトゥエアの版をキ金査する。版番

号が正しい場合には, DSUC は指定ソフトゥエアの配布を

要求し⑥, DSUSからソフトゥエアの配布が行われる⑦。

IMESでは,電子メールの管理者が名前サーバーの対応表

を, DSU を用いた更新ソフトゥエアとして登録する。した

がって,管理者か1台のワークステーシ"ンの対応表を更辛斤

したならば,すべての名前サーバーの対応表が自動的に更辛斤

される。

4.3日本語アドレス検索

電子メールユーザーの便宜を図るために,1MESでは寺"織

内のメンバーの所属,氏名,電子メールアドレス,及び電話

番号からなるアドレス帳の検索サービスを叢計共している。

日本語によるアドレス検索用の情報は,名前サーバーカ町吏

用している対応表とは別のものとなっている。名前サーバー

の対応表は,システムか利用するため専用にキ蒜築されており,

性能重視の構成をしている。アドレス検索用には人問か痢蝿

するという性質上,それほどの性能に対する要求はなく,管

理か簡便であること力唖要である。この情報は,職制に基づ

いた階層構造をとり,テキストベースでの参照も可能として

いる。

アドレス帳のデータと,名前サーバーのデータはぢ虫立した

ものであるが,これらの一貫性を診断するツールを用意して

いる。

日本語アドレス検索は,ユーザーワークステーションか

ら MLP (Memb紅 List P如tocoD を使用してアクセスされる。

現在の実装では,一覧表示による選択だけを矧共しており,

キーワードによる検索は捌共していない。ユー→デーは,職制

による階層的な検索を主に使い,キーワードの二斐定はあまり

起こらないとの考えに基づいている。

日本語アドレス検索は,グラフィカルユー仟ーインタフ

エースを測蒲しており,ウインドウシステム上でのマウスに

よる選択だけで,あて先アドレスを見つけることができる。

アドレス検索サービスの画面例を図5に示す。アドレス検索

サービスは, X ウインドウ上のMotifユーザーインタフェー

87 (295)

⑦ 6

DSUS

DSUC

③

①ホストと版番号の問い合わせ
②チケットの発行要求
③配布要求
④チケットの認証要求

②

名前サービスを提供する電子メールシステム・齋藤・落合・田中・福岡

①

⑤認証結果
⑥ソフトウェアの配布要求
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スを用いて,三次元的な表カミを行っている。

画仙i充側は,グラフィカルユーザーインタフェースを持

つた電子メール送受偏プログラムjxmh の画而例である。

画面右側は,日本語アドレス検索の画面例である。日本語

アドレス検索サービスは, MLP を用いてアドレス帳を保持

するコンピュータにアクセスし,電子メールアドレス等を検

索する。日本語アドレス検索サービスとjxmh はX ウイン

ドウシステムカ斗是供しているクライアント闇通信の機能を利

用して電子メールアドレスの切躬長りを行う。

最初に右側中央のウインドゥが才詞ミされ,検索する研究所

を選択する。画面例では,情電研が選択されており,'情電研

のメンバーの一部か冶下のウインドウに表示されている。ユ

ーザーはこのメンバーリストの中から,電子メールを送りた

い人の氏名又はアドレスのボタンをマウスで選択することに

より,相手の電子メールアドレスカ河面右側中央の送り先リ

ストに聖詞ミされる。

送り先は複数選択可能であり,グループ名のポタンを押す

ことによってグループ員全員を一度に選択でき,送り先りス

トにグループ全員のアドレスカ混寺示される。全員の選択力採冬

fしたのちに,選択ボタンを押すと送り先りストの中に表示

されている電子メールアドレスがX ウインドウシステム内

のテキスト用コピーバッファにコピーされる。

ユーザーは,このデータを"mhのメール作成ウインドゥ

に張り付けを行う。この間の1剰乍は,すべてマウスを用いて

行われるため初心者でも簡単に扱え,また電子メールのアド

レスの書き間述いも1坊ぐことができる。

図5の左上には,メールの到着を知らせるためのツール

北i丘が多Jミされている。 xbiff は一定時闇ごとにメールボッ

クスを調べにいき,新しいメールか到着している場合には,

ビープ音とともに表示力彩変化する。この変化を,図6に示す。

メールサーバーを使用した階層型システムとなっているため,

このサービスは・一定時闇ごとにメールサーバー上のメールポ

,クスを POP を使用して,調べている。

4.4 1MES システムの実装

IMES における名前サーバーへの呼出しを,従来の電子

メールシステムに組み込むことにより,ユーザーは従来と同

様の操作で竃子メールを使用することも目的としている。現

在の実装では,ユーザーインタフェースとしては MH

(Message Handler)システム,配送プログラムとしては

Un辻の Sendmai1 プログラムを拡張している。

ユーザーが電子メールを送る際には,メール送付モジュー

ルである MH のPost が名前サーバーへのアクセスを行う

(図7)。名前の対応か成功した場合には,ユーザーの実名を

発信者名にイ吏用する。失敗した場合には,ログイン名称をそ

のまま使って,電子メールを送信する。したがって,従来の

電子メールシステムの上位互換陛を新貯寺している。

Sendmai1 プログラムが電子メールを受信し,その組織ア

ドレスとメールサーバーのアドレスが同一であった場合には,

アドレス仰井斤モジュールが名前サーバーにアクセスし,ユー

ザーの実名をログイン名称に変換する。変換に成功した場合
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命二1 ・,、'・

には,そのメールは指定されたユーザーのメールポックスに

イ尉寺される。メール受信についても,従来システムの上位互

換性を保っている。

DSUサービスは,分散処理環境の汎用ツールであり,ソ

フトゥエアツールの産畔斤などにも利用できる。1MES では,

名前サーバーの対応、表の複製のためにイ吏用している。現在の

運用では,レルムサーバーにマスタファイルを伊ゞ寺している。

したがって,電子メールシステムの管理者は,レルムサー

バーの対応表だけを更棄斤する作業だけを行えばよい。

5.むすび

オ畔高では,絖合型電子メールシステム,1MES について迹

べた。1MES を使用することにより,メッセージ交換を簡単

に行う環境を市對共することか可能となる。

現在IMES は,当社情報電子研究所で,実運用を行って

いる。1MES は,標準的なソフトウェアの拡張で実装されて

いるため,当社のME シリーズワークステーシ,ンのみな

らず,他社製のワークステーション上でも到H乍している。

今後は,規模の拡大に対応、するために,名前サーバーの性

能言平価や分割統治の基準の検制を行っていく予定である。

図6 油lf1の表示画面

メール送付干シユール

Post

89 (297)

nsmepto

realnemeo

ロクイン名

ホスト名

Smlpsendo ,

ネームサーノ＼ー

実名

mnpd

配送プロクラム

参考文献

Postel,J.: simple Mail Transfer protoc01, RFC821

(1982)

Crocker, D.H.: standard for the Format of ARPA ln・

temet T獣t Messages, RFC822 (1982)

Rose, M.: post 0丘ice protoc01・ version3, RFC I081

住988)

A11man, E.: SENDMAIL lnsta11ation and operation

GⅡide, UNlxsystem Manager'S Manual a986)

Romine,J., Rose, M.: The RAND MH Message Hand・

Iing system : user'S Manual, UNlx user'S Manual

S叩Plome址討yDocome"ts a986)

rdist・remote file distribution program, UNlx user'S

NlanualReferenceGuide (1986)

Shafer, S., Thompson, M.: The sup software update

Pmtoo01,CMu scs a989)

(])

図7

Sendrnal

9etfU11addresso

電子メールの送付

②

( 3 )

実名

メールサー

ハー名称

(4)

( 5 )

( 6 )

(フ)

名前サービスを提供する電子メールシステム・雰利嘉・落合・田中・福岡



24ビット浮動小数点DSPによる高能率音声コーデック
海老沢秀明、河野典明、鈴木茂明、村田賢二、島津之彦"

近年,通信網のディジタル化の急、速な進展とともに通信需

要も増大しており,需要の大部分を占める電話音声の伝送効

率改善への要求力漕まっている。そこで,音声信号を従来よ

りも少ないビット数でディジタル化し,伝送する高能率音声

符号化技術が注目を集めており,この技術を適用した高能率

音声符号化装置は,特に高速ディジタル伝送サービスを用い

た企業内情キ腿信網に積極的に導入され,通信コストイ騎咸に

貢献している。

この背景としては,ディジタル信号処理1鮴iの進歩ととも

に,その信号処理をノ」型かつ経済的に実現することができる

DSP げ、イジタル信号処理プロセッサ)を始めとする LS1技

術の進歩が挙げられる。当社では,音声信号を始めとする幅

広い分野の信号処理に応用することを目的として,24ビッ

H孚到y卜数点DSP M35900 シリーズを実用化してぃるa)。

伝送効率の高いディジタル通信網構築のためには,各種高

能率音声コーデック,エコーキャンセラが必要である。以下

に, M35900 を用いて開発したマルチモードADPCM音声

コーデック,9.6k/16kbps APC-MLQ 音声コーデック,

8k/16kbpS 可変速度音声コーデック,及びエコーキャン

セラを紹介する。

まえがき
への拡張も図られ,以上の勧告類を再編成した勧告G.726

が制定された。また,音声パケット通信や将来のATM網で

の利用を目的として, G.721 を基本にエンベデッド符号

イビ4)を適用したADPCM方式の検討も進められ,同じく勧

告G.727 として制定された。

パケッ M岡やATM網は,これまで音声通信に一般的に用

いられてきた回線交換網とは異なり,網内でデータ(パケ"

ト又はセル)の廃棄があり得ることを前提としている。この

ような網に,従来のG.721系列のADPCM方式を用いると,

データの欠落により,復号器の内音倒犬態が符号器のそれと相

違を生じてしまい,結果として受信側の再生音声の品質力曙

しく劣化する。これに対し,エンベデ,ドADPCM方式で

は,符号器から復号器に伝送する符号語の一部のビットのみ

で上記内音剛犬態の同期をとっているので,その他のビ、,トを

廃棄しても再生音声の劣化が少ない構成となっている(図1

参照)。したがって,符号器で,ある符号化速度で符号化を

行っていても,ふくそう(幅転)制御のためなどに網内でー

部のビ"トを廃棄する(符号イ朧度を下げる。)こと力河能で

あり,パケ、,ト網などへの適用が容易な可変速度符号化方式

となっている。

これらの符号化アルゴリズムをDSPを用いて実現するに

は,様々な配慮が必要である。特に, CCITT勧告の一連の

ADPCM方式では,適応予測器の演算の一部に独自のフ

オーマットを1手っ浮耐同咳女点演算を規定しており,これを満
2.

CCITT 個際電信電話諮問委員会)にお

いて,]990年]2打に勧告化手続きがとら

れた2種類のADPCM アルゴリズム(G

726イ2}, G .727 (3})に基イづく,それぞれ,

如,32,24,16kbpS の4種類の符号化速

度で弱H乍可能な音声コーデックを, M359

01 を用いて実現した。同DSPの諸元を表

1 に示す。

1984年に CCITT で標準化された 32

kb郡 ADPCM (勧告 G'721)方式は,

1986年にアルゴリズムの一部に改良が加

えられるとともに, DCME (ディジタル回

線多重化装置)への適用を目的として符号

化速度が拡張(24,如kbps)され,拡張

部分の規定がG.723 として勧告化された。

さらに,最近では 16kbpS の符号化速度

マルチモードADPCM音声コーデック

50o m、入1

最高動作速度

データ語長

90(298)、通信システム研究所"LS1研究所

入カクロソク

命令サイクル

表1

命令空聞
データ空問

共有空問

1大]j畿命ξ> ROM

内j哉共有' RAM
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足する演算精度で処理を行わないと互換陛が保証されない。

しかも,この浮鋤ツ」咳文点演算を用いる内部パラメータの数が

多く,フォーマット変換の処理がプログラム上の大きな負荷

となる。そこで今回の開発では, M35900 の持つ浮動小数

点フォーマットを活用し,そのフ才ーマットで規定どおりの

演算精度が保たれるように工夫したプログラムを用いること

により,処理の高速化を図った。その結果,上記2チ重類の符

号化アルゴリズムを1チ、,プに収容することができた。

この音声コーデックのヰ予性の一例として,64kbps pcM

コーデ,ク(μ則)を介し,アナログ信号で測定した正弦波

信号(1,020H力のSN 比特性を図2,図 3 に示す。なお,

64kbps pcM方式の特性と,それに対する規定マスク(CCI

TT勧告G.712 から)も併せて示した。図2 は, G.726 に

準拠した4チ重類の符号イW東度の各々の1割生であり,図3は同

様にG.727 に準拠した場合の特性である。16kbpS以外の

符号化速度では, G.726 の方力勢干良好な特陛を示してい

る。

このマルチモードADPCM音声コーデックは,1チップ

のDSP上にすべてのプログラムがマスクROM化されてお

り,外部端子の設定により,アルゴリズム(G.726/G.

727),符号化速度(40/32/24/16kbps), PCM符号化

則(A則/μ則),符号器/復号器などの動作モードを選択

して動作させることができる。各種の動作モードを1チップ

で実現していることと,小型バッケージ(80pinQFP)の採

用により,この音声コーデ・"クを適用する DCME などの各

種高能率伝送装置の小型化及び経済化力咽れる。

3.9.6k/16kbps APC-MLQ方式音声コーデック

ADPCM方式より更に圧縮度の高い音声符号化方式とし

て当社では APC・MLQ (Adaptive predictive coding with

Maximum Likelihood Quantization :最ゆう(尤)量子イヒに

よる適応予測符号化)方式を用いた音声符号化装置を開発し

てきた。この方式は,国際電信電話櫛目黒研究所で開発さ

れた音声符号化アルゴリズム(5)であり,64kbps pcM 方

式に近い良好な通話品質を備えている。

図4にAPC・MLQ方式の基本構成を示す。この方式は,

短周期及び長周期2段階の予測,再生音声に対して量子化ひ

ずみが最も少なくなるように,量子化ステップを選択する最

尤量子イヒなどの複雑な処理を行っている。また,入出力信号

のサンプリング周波数が6.4kH.であるため,8kH.サンプ

リングの 64kbps pcM信号に接続するには,8kHZ/6.4

kH.サンプリング周波数変換の処理を必要とする。このよ
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図 4. APC・MLQ方式の構成

うに,この方式は非常に多くの演算を必要とするため,従来 表 2.9.6k/16kbps APC・MLQ 音声コーデツクの主要諸元

長周朗
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DSP5個を用いてこれらの機能を実現(田していたが,今回

M35900 を採用し,その豊富な演算機能を有効に使用する

ことにより,1チャネル当たり2個(符号器,復号器各1イ岡

のDSP にAPC・NHQ方式のアルゴリズムを納めること力河

能となった。

表2 に,9.6k/16kbps APC・MLQ音声コーデ"クの主

要諸元を示す。サンプリング周波数変換を含めた処理遅延は,

従来の81mS から 66mS に短縮でき,短周期予測パラメ

タの演算精度の向上によってSN比特性も改善できた。さら

に, DS1 ①ig北al speech lot0ゆolatioo)装置等に必要な音

声イ剣併幾能,符号器への入カイ言号レベルを音声符号化に最適

なレベルに制御する ALC (Automatic Lewl C御廿01)機能,

A則/μ則2種のPCM符号化則に対応できるPCM符号化

則選択機能などを新たに付力[ル,機能の向上を図った。図5

に伝送速度か'16kbpS の場合のSN比特陛を比較したグラフ

を示す。

図6は,当社の高速ディジタル多重化装置《MELMUX》用

として新たに開発した音声端末力ードの外観である。同力ー

ドは,ディジタル多重化インタフェースによる PBX との接

続に対応したディジタルトランスコーダで,音声符号化の

処理竪延に伴って問題となるエコー信号を消去するためのテ

イジタルエコーキャンセラを含む3チャネル分のトランス

コーダを実装しており,当社の従来製品.(カード当たり]チ

ヤネル実装)に比べ,大幅な実装効率の改善を実現した。

4.8k/16kbpS可変速度音声コーデック

9.6k/16kbps APC・MLQ 方式音声コーデックより更に

圧締度か袖K,音声伝送粥汁或の広い8k/16kbpS音声コ

デ、,クを開発した。 8kb那符号化方式としては, APC・MLQ

ブj式を基にして伝送汁"或を 3.4kHZ まで払W長した APC・RPI

(Adaptive predictive coding with Residual pitch lnter・

Polation :残差ピ、,チ補間による適応予測符号化)方式げ)

を,16kbpS 符号化方式としてはAPC・MLQ 力式を採用し,

8k彫サンプリングによる 3.4kHが帯域の良好な品.質を得る

ことができた。
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図7は,8kbps APC・RP1符号化方式の構成図である。入

力された音声信号を分析し,分析結果に基づき予測値を差し

引くこと,及ひ時問軸を圧縮することにより,音声のチ寺つ冗

長度を削減している。予測方式は,音声スペクトル情報を抽

出して予測する短周期予測と,音声のピッチ情報を抽出して

予測する長周期予測に分けられる。また,時間軸圧縮はま豆周

期予測後のヲ美謝言号に対して行う。ヌ胴期予測後のヲ戈謝言号

には音声のピ、,チ情報が含まれており,一定周期のインノ勺レ

ス成分を持った信号となっていることが多い。有声音のよう

に,ピッチ成分の周期性が強い場合,2ピ"チ区間の波形は

相似波形であると考えられ,隣接した各2ピ、,チ区問の信号

を各々 1ピ"チの長さに圧縮することにより,時間軸圧縮を

実現している。ただし,無声音のようにピッチ成分の周期性

が弱い場合は,時問軸圧縮は行わない。同処理後の信号には,

なお音声ピ、"チ情報が保存されているので,長周期予測を行

い,更に冗長度を削減したヲ戈謝言号を得る。次に,このヲ戈差

信号を量子化する際には,9.6k/16kbpS コーデックの場

合と同様最尤量子化法を用いる。符号器は,量子化された残

謝言号,捌司期パラメータ,時問軸圧縮パラメータ,長周期

パラメータ,量子化パラメータなどの情報を符号化したもの

を多重化して出力する。

一方,復号器では,受信入力信号を多重分雜後,これらの

情報を基に符号器と逆の処理を行い,信号を再生する。なお,

時間軸圧縮される有声音では,ヲ美矧言号のサンプル数が減り,

各サンプルに割り当てられるビット数が多くなることによっ

て量子化ひずみの低減が実現され,一方,時間軸圧縮されな

い無声音では,時問軸圧縮される有声音と比べ,各サンプル

当たり少ないビットし力導円当てられないが,元来その信号

強度が強くないので聴感上,量子化ひずみは余り問題となら

なし、

16kbpS 符号化では,8kH.サンプリングによる APC・

MLQ方式を採用しているので,その構成は図7から時間軸

圧縮処理を除いたものとなる。16kbpS符号化の場合には8

量子
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図8.8k/16ゆPS可変速度音声コーデツクのSN比特性

(CCITT Rec . G .712 Methodl)

蛤PS符号化の場合に比べ,残差信号に割り当てられるビッ

ト数が多いため,ヲ美劃言号の量子化ひずみが少なくなり,時

間軸圧縮を行った場合,かえって時問軸圧縮による波形ひず

みが顕著となる。その結果音質の劣化につながるため,16

kbpS符号化の場合には時間軸圧縮を行わない。

APC-RP1方式は,9.6k/16kbps APC・MLQ 方式に比

ベ,必要とされる演算処理は複雑多岐であるが,サンプリン

グ周波数は8kHZ であるので,9.6k/16kbpS コーデックの

場合のようなサンプリング周波数変換処理力坏要なこともあ

り, M35900 の高い演算処理機能を十分に利用し,符号
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音声入力

(64kbps pcM)

音戸

格

+

信号

納

器・復号器を各1個のDSPで実現することができた。この

コーデックは,音声伝送帯域か'3.4k氏まで広がっているの

で音声の明りょう(瞭)度が向上している。また,伝送回線

の混み具合に対応、して,通話中に8k/16kbpS の符号化速

度相互切替えを行っても異常音を発することなくスムーズな

切替え力河能である。

表3にこのコーデックの主要諸元を,図8にCCITT勧告

G.712 に規定されたMethod1 による入カレベル対SN 比特

性測定結果を示す。

このコーデ,クは,当社の高速ディジタル多重化装置《ME

LMUX シリーズ》への適用か子定されている。
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図9 エコーキャンセラの構成

電話による通話において,音声信号の伝搬遅延時問が大き

くなると,電話回線の2線/4線変換部で生じるエコー成分

が遠端のヨ舌者に明確に識別されるようになり,通話品質が劣

化する。近年,音声パケット通信や高能率音声符号化装置の

実用化に伴い,音声パケ、,トキ貞立て・うM單遅延や音声符号化

復号処理遅延等に起因する音声信号の伝搬遅延時間の増加に

よって,エコー消去の必要性力吐曽大している。このため, M

35900 を用いたエコーキャンセラの開発を行った。

エコーキャンセラの構成を図9に示す。エコー消去は,遠

端則から入力される音声信号とエコー経路のインパルス応答

推定値との畳み込み演算によって擬似エコー信号を発生し,

これを近ま制則から入力される音声信号から減算することによ

つて行う。インパルス応樹隹定値は,学習同定法アルゴリズ

ム(8)により,擬似エコー信号減算後の残留エコーが小さく

なるように逐次修正される。ただし,近端側加入者が通話状

態にある場合は,推定精度の劣化を防止するためにこれを検

出し,インパルス応答推定値の修正を停止する。また,残留

5. エコーキャンセラ

許容最大エコー遅延量

表4

エコー経路インパルス応答

推定アルゴリズム

音声入力

(64kbps pcM)

エコーキャンセラの主要諸元

入出力音声信号

フォーマット

付加機能

エコーのレベルがあるネ呈度以下の低い値となった場合に, こ

れを零として出力するセンタークリッパを備えている。

表4に,開発したエコーキャンセラの主要1者元を示す。 こ

のエコーキャンセラは, M35900 の内部データ RAM を有

効に活用することによって外付けメモリカ坏要であるため,

小型化・低消費電力化が実現されており, DSP ]チ"プで

28mSまでのエコー遅延時問に対応●河能である。さらに,

長いエコー遅延時間への対応が要求される場合のため, DSP

上には1チップで動作するためのプログラムに加えて,この

チップを複数個接続してマルチチッフ匝力作するためのプログ

ラムがマスクROM化されており,外部端子の設定によって

動作の切替え力河能である。これにより,例えぱ'このチップ

を2イ剛吏用した場合には,54mS までのエコー遅延時間に対

応可能となる。マルチチッフ匝力作を行う場合には,信号処理

が分割されるためチップ問のデータ転送が必要となるが,

M35900 の持つ送受各2チャネルのシリアルポートとシリ

アル入出カタイミング発生機能をイ吏用することにより,周辺

回路をほとんど増加させずにチップ間のデータ転送力河能と

なった。

エコーキャンセラの性能をきΠ西するための,代表的な尺度

であるエコーキャンセラ収束状態におけるエコー消劃手陛を,

このエコーキャンセラ(1チ、,プ動イ郁割について測定した

28 ms: DSP]チヅプ動作時

54 ms: DSP2 チップ動イ乍時

学習同定法

μ則PCM

又はA則 64kbps pcM

エコー消去動作/非動作選択機能

センターグ1ν剛作/非動作選択機能
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⑨

-20-30

遠端側入力信号レベル(dBmo)

図10.エコーキャンセラのエコー消去特性

結果を図10に示す。図に示されるマスクは, CCITT勧告

G.165(9)に規定されるものであり,このエコーキャンセラ

はこれを十分満足していることが分かる。同勧告には,この

ほかの陛能についても規定されているが,このエコーキャン

セラは1チ、"プ及び2チ、,フ動作時のいずれの場合にも,同

勧告に規定される要件をすべて満足することを確認した。こ

のエコーキャンセラは,当社の高速ディジタル多重化装置

<MELMUX>やTV会議システムに実装されている。

6.むすび

以上,当社の24 ビット浮動4徴点DSP, M35900 シリ

ズを用いた高能率音声コーデック及びエコーキャンセラを紹

介した。これらは, DSP の持つ機能・性能を十分に活用す

ることによって,いずれも高陛能化・小型化が実現されてい

る。

源:白色雑音

-65

8dB

0什

24 ビット浮動小数点DSP による高能率音声コーデック・海老沢・河野・鈴木・村田・島津

高度情報化社会実現への基劉支術として,高能率音声符号

化技術に対する要求はますます増大しており,このため当社

では,今後更に様々な符号イ馳度に対応、した各種アルゴリズ

ムを当社のDSP を用いてLS1化し,各種高能率音声符号化

装置の小型化・低消費電力化を積極的に図っていく予定であ

る。
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イオン注入帯電抑制技術
仲西幸一郎、佐々木茂雄"加藤進、、、池田慎吾,

イオン注入技術は, MOS トランジスタのソース,ドレイ

ン形成や,しきい値制御の方法として半導体デバイス導鼈に

不可欠の技術である。近年,デバイス構造の複雑化に伴い,

イオン注入の処理工程が増加しつつぁる。その結果,1工程

当たりのイオン注入処理時間の短縮化が要求され,イオン

ビーム電流の大電流イビD,及びウェーハの大口径化に向か

つている。したがって,適切な対策力洗されないと大電流化

によって生ずるウェーハ帯電のために,デバイスの劣化や破

壊が生じ,ウェーハ帯電が半導体デバイスの量産の律速要因

となる可お謝窪がある(2)。

この論文で述べるイオン注入帯電抑制1鮴iは,半導体デバ

イスを大量生産する際に生産性の阻害要因となる帯電の問題

を,生産支援の視点でとらえて開発した1鮒iである。イオン

注入による帯電の問題に対して,まず,評価用試料(Test

動ome址 Gm叩:TEG)を使って,イオン注入プロセスでの

帯御見象と素子の破壊の定量的把握を行った。それら結果に

基づいてウェーハ帯電をモデル化し,モデルから得られた帯

耐印制に有効な対策を,プロセス及び装置の両面について実

施し,帯電#晞吋支術の開発を行ってきた(3)~(田。この論

文では,これらの内容を紹介し,ここで開発された帯鬪IJ制

1鄭lfか半導体の生産性向上に大きく寄与することを述べる。

1.まえがき
(2)図 1 に示す升剣犬で, poly・si と Si02 の面積比が異なる

数種のMOS トランジスタ素子が配置されたウェーハ(MOS

市聨斗)

2.2 実験手法

実験の概瑠薄成を図2に示す。ファラデーケージの外部に

静電プローブカ殺けられており,注入直後のウェーハの帯電

電位か非接触で計測される。また,各種の1見象に景j響を及ぼ

すと考えられる電流密度分布は,当社で独自に開発したビー
(5)(6)ム密度分布測定装置(図3) をディスクの背後に配置

し測定した。この装置には,ビームの検出部として径lmm

のピンホール a25イ助か'10mm 間隔でマトリクス状に配置

されており,それらが10mmxlomm の領域を lmm ピッ

チでスキャンする。その結果,電流密度が6mA/cm2以下

の範囲において,ビームの電流密度分布を,位置分解能

Imm,密度邪翆能0.03mA/cm2 で,高速に(データ取り込

みまで35チ少)測定することができる。

実験ではビーム電流を lmA から 10mA まで変え,

35keV のエネルギーのAS イオンをモデルi餅斗に注入した。

実'鋸齢斗をアルミニウム製の回転ディスクに搭載し,ディス

クを 300ゆm で回転させた。 Mosi餅斗の場合には,実際の

注入状況と同様にディスクが回転するとともに,図2に示す

ように径方向に往復運動する(約 km/S)状況下でイオン

2.イオン注入中の帯電・素子破壊の評価方法

ここでは,イオン注入プロセスでの帯膨見象・素子破壊の

定量的把握を実施するに際して用いた実験手法にっいて述べ

る。

2.1 実験試料

帯電現象の1酎屋には,次の2チ重類の6インチモデルウェー

ハを用いた。

山厚さ 1μm のフォトレジストで一様に被覆されたウェー

ハ(レジストi餅斗)

Poly・S1 電極(250OA)

96(304)、"三産技術研究所(1汁導)、、同研究所"、北伊丹製作所,同製作所(工陣)

n・S!基板

ケート SI0.膜(250A)

フィールド酸化膜(500OA)

デイスク

図1 MOS試料の構造
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注入を行った。レジストi餅斗の場合には,帯電電位の計測を

容易にするために,ディスクの径方向の運動は行っていない。

3.イオン注入プロセスでの帯電・素子破壊

3.】帯電電位の経時変化

図4は,3~10mA のビーム電流値でイオン注入を行った

時のレジストi餅斗の帯電電位の経時変化を示したもので,帯

電電位はイオン注入時聞に大きく依存する。また,帯電電位

はイオン注入電流にも依存し一注入電流が大きいと誘起され

る帯電電位も高くなる。帯電電位10OV を電界に換算する

と,1MV/cm の高電界になる。帯電電位のピークはビーム

照射直後にあり,それ以後電位は低下する。これはイオン注

入によってレジストが劣化し,表面電導率が増加して電荷の

リークか生じた結果であると考えられる。実際に処理される

ウェーハは,図 1 に示したように,半導体である Poly・si,

Si對反それに絶縁体である酸化膜,レジストか複雑に入り

込人でいる。しかし,ミクロに眺めればイオンを照,,、す'るこ

とによって,ホE縁体表面に正のイオンカ嘴積し,その結果絶

縁体に高電界が加わることは同じである。

テーフル

3.2 イオンビーム電流密度の影響

イオンビーム電流密度分布力端電を通して素子の破壊特陛

にどのような景条Eを及ほすのかを調べるために,2,2節で述

べた高分角早能ビーム分布測定装置(ビームフ゜ロファイルモ

ニタ)を用いた。この装置によって測定されたビーム電流密

度分布の例を図5に示す。

まず,素子破壊に対する景祭陀検討するため,電流密度分

布を平た人なものから急、しゅ人なものまで変化させ,それぞ

れの分布に対する素子破壊率の測定を行った。その結果,図

6に示すように電流密度分布のピーク値力稿いと破壊率は高

くなり,一方,あるしきい値以下では,ほと人ど素子の破壊

か生じないことか明らかとなった。

次に,酸イ圏莫の劣イ踏予陛について見てみる。ビームの電流

密度分布は図6に示されたものと同じ5種類で,それぞれ

Mosi餅汎こ注入された。イオン注入によりもたらされた酸

化膜の劣化量を,準定常C-V測定法(フ)によって評価した。

図7に,5種類のイオンビームで注入処理されたMosi餅斗

の準定常C-V力ーブを示す。si表面に空乏層が形成され

るバイアス電圧領域絲り一IV)で,容量の増加がみられ,高

モータ
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いイオンビーム電流密度で注入された酸イ朗莫ほどC-V力ー

ブの変わい(歪)が大きくなることが分かる。図7のC-V

カーブから,酸化膜の劣化量の指標として, si/sio.界面

準位の発生量を言1算した(フ)の力咽8である。縦軸△Dit は,

初期界面準位からの増加分を示している。この図から,ビー

ム電流密度力滴いと酸イ団莫の劣化が大きいこと力迂里解される。

この実験では,注入したイオンの量を一定に設定しているの

で(3×10巧ions/cmり,これらの5条件では酸化膜中を通

過した電荷量は同じである。したか'つて,ビーム電流密度が

高いほど界面準位の発生量が大きいのは,注入中に酸イ訟莫中

に誘起される電界力滴いためと考えられる。

このように,ビーム電流密度分布の平た人化,大口径化は,

素子の破壊や酸イ朗莫の劣化の低減に有効であるといえる。

3.3 二次電子の影響

イオン注入中には,ウェーハとともにウェーハをイ尉寺して

いるアルミニウム製ディスクもイオンの照射を受ける。ここ

では,イオン照射を受けているディスクから放出される二次

電子が,ウェーハの帯電電位を左右することを述べる。

レジストぎ餅斗を用いて,二次電子の挙動を調べるために,

図9ではディスクとファラデーケージとの間に直流電圧を印

加した。図2に示したディスク電流ID は广注入されたビー

ム電流ルと二次電子による電流成分の両方を含人でいる。

ディスクが,ファラデーケージに対して一30V にバイアス

されたときには,図9化)に示されているように20OV を超

える帯電電位か検出された。図9(司に示されているように,

-30Vのバイアス電圧印加時のディスク電流を観察すると,

二次電子は電界によりファラデーケージの方向に移動して,

帯電したウェーハを中和するようには働いていないことが分

かる。一方,ディスクに正のハ'イアス電圧か加えられたとき

には,帯電電位は比較的低く保たれており,二次電子がウ

エーハ側に引き寄せられ中和に寄与していることを示してい

る。種々の材料のイオン注入時の二次電子発生効率を調べた

実験から,イオン注入中に発生する二次電子の多くはアルミ

ニウム製ディスクからの寄与で,ディスクから発生する二次

電子の挙動がウェーハ帯電電位を決定付ける要因であること

が分かった(3)。

図10には,イオン注入によって発生した,ウェーハ直径

上の5個の酸イヒ膜の界面準位発生量を示す。ウェーハ中心付

近で,界面準位の発生量が多く,周辺部では非常に少ない。

イオンのドーピング密度が,ウェーハ面内でj勺一になるよう

に注入されているにもかかわらず,界面準位の発生量が周辺

部において顕著に低いのは,ディスクから二次電子が供給さ

れ,電荷の中和が生じ帯電力斗叩制されたためであろう。

3.4 イオン注入による素子劣化のモデル(8)

これまで述べてきた実'灸結果から,イオン注入によって生

ずるMOS構造トランジスタの酸化膜の劣化には,次の4種

類の電荷か関与していること力旺里解される。つまり,

山ゲート電極に照,ナ注入されるイオン

②ゲート電極表面から放出される二次電子

③ゲート電極周辺のレジスト表面に照射されたイオン

④ディスクから放出される二次電子

である。これらの4チ重類の電荷源を考慮に入れて,ゲート電

極か'レジストに囲まれている酸化膜の劣化モデルを図11に

示す。これをもとに,素子劣化を防止するための帯電証岫1」技

術を次に述べる。

4.イオン注入帯電抑制技術

素子劣化を防止するためには,ゲート電極に流れ込む電流

(図11中のノ")を低減することが必要である。そのための

12
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手法として,次の三つ力哨効であると考えられる。

①ビーム電流密度分布を大口径化,平た人化すること。

②ディスクからの二次電子を有効に利用すること。

③絶縁層の表面に蓄積した電荷を導電路を形成してりーク

させること。

まず, a)は,3.2節で述べたように,ビーム電流密度分布

において極端なピークカ溌生しないようにビーム分布をでき

るだけ大口径化,平た人化することである。そこで,平た人

化をねらいとした電流密度分布の制御方法として,イオン源

から引き出されたビームの発散角(ω)を決定する規キ各イヒパ

ービアンス(P/P。)に着目し(図12)(田,このアルゴリズ

ムをイオン源動作条件の制御に導入することにより,注入条

件に依存しない電流密度分布の平た人イ吋姉iを開発した。そ

の適用結果を図13に示す。ビーム分布が大口径化,平た人

化されるほど,酸イ団莫劣化量の低減力棡られた。

②の適用例としては,図9に示したように,ディスクに

正のバイアス電圧を印加することによって,ディスクから発

生する二次電子をウェーハに引き込み,中和効果を高める方

法がある。また,イオンビームの照射位置を適切に選択する

ことによっても,二次電子による中和作用を高めることがで

きる。図14には,ファラデーケージ内でのビーム照射位置

を変えたときの帯電量の変化を示している。イオンビームの

イオン源 。//
引き出し電極

2ω

5

イオンヒームーー^

ウエーハ

ウ丁ー/Y呆持装置一^

AS,35kev ,5rnA

4

質量分析器

/

3

0

2

aJ

a

d

P/P。

d

ビーム発散角

ビーム引き出し部の面積

イオン源と引き出し電極間の問隔
規格化パービアンス

-6-4-2 0 2 4 6

ウエーハ中心からの距離X(cm)

界面準位発生冕のウエーハ面内分布

0

図 10
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回こニニニニニ>

④ディスクから

小← P/P。→大

啼噺卸例>

ビーム電流密度分布の平たん化技術

AS

図 12

供給される

二次電子

川ゲート電極に照射

されるイオン

AS

田

レジズド

田

AS十

10

②レジスト上の正電荷

ケート酸化膜

n-SI

、

田

、

AS+

ノ
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レジストで囲まれたゲート酸化膜の劣化モデル
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されるこ次電子

1
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巨西四

0193

一次元

電流密斤分布
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＼づ

0516

ノノ

図13.イオンビーム電流密度分布と酸化膜の劣化
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導電路の形成

ウエーハ

＼

ティスク

100
100%

ディスクとの接続

j

導電路の形成

ティスクとの接続

50

図15.帯電電荷の放電路形成とその効果

照射位置によって発生する二次電子が,ウェーハとの位置関

係でタイミングよく有効に中和のために利用される場合とさ

れない場合がある。適切な位置に照射されると,かなりの帯

電量を低下させることができることを示している。

③の適用例を図巧に示す。レジストi餅斗を使って導電路

形成の有無の効果, si對反とディスクとの電気的接続の有

無の効果力制べられている。導電路がなく,かつSi基オ反が

アース電位であるディスクと接続していない場合の帯電量を

100としたとき,導電路を形成し,かつSi對反をアースと

接続すると,その帯電量は50以下となり大幅な低減か認、め

られた。

これまでは,個々の帯電抑制策がどのチ呈度効果的であるか

を述べてきた。次に,これらの対策をすべて含人だ帯電抑制

技術を適用したとき,生産性が大きく向上することを示す

データを紹介する。帯電抑制技術の効果を測るi餅斗としては

TEG を用いた。図16には,帯電摘瑞嚇斯村を適用したときと

適用前のTEGの素子破壊率を示している。適用前は破壊率

か袖K,しかも実験のたびにその破壊率がばらつくという結

果力并尋られていた。

しかし,この論文で述べてきた帯電抑制技術を適用するこ

とにより,①デバイスの信頼性か高まり,②破壊率は大き

く低下し,かつぱらつきを低く抑えることにより歩留りも向

上し,③また従来に比べてイオン注入工程の大電流化を図

ることができ,デバイス製造の生産性向上に寄与した。

ウエーハ押え

0

80%

電荷の
放電経路

d2%

100

AS+ 50kv
6'ウエーハ

50

適用前

0

の両面から開発された帯電扣刷チ鮒覗こよって素子劣化を防止

する対策力拓寉立され,実際の製造ラインへの適用力枢1られた

結果,生産性向上といった大きな効果力町尋られた。

図 16

注入ビーム電流量(mA)

帯電抑制技術による破壊率低減への効果

適用後
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知識情報処理は、すてに各分野に応用され、多くの実用シス

テムが稼働しています。実用化の進展に伴い、実行マシンの

性能向上、才、ツトワークやユーザインタフェースなどの標準

化への対応がこれまて以上に求められています。 A17ーク

ステーシ.ン《MELCOM PSI/UX》シリーズは、これら

の要求に応え、世界最高水準の推論陛能を実現すると同時

に、従来のPSI、PS1Πt定評のある開発・実行環境を、UNIX

の標準環境と統合し、知識情報処理システムの構築をいっそ

う容易にするものて'す。

特長

●世界最高水準の推論性能、 1.4MLIPSを達成

1.4MUPS(毎秒140万回の推論性能)は、 PS1Πと比較して3

倍を越える世界最高水準の性能tす。

●第五世代ニンピュータプロジェクトの最新成果を利用

SIMPOS、 ESP、推論VLSI

知識情報処理向きオペレーティングシステムSIMPOSは、

Pr010gにオブジェクト指向の機能を付加した知識情報処理

言語ESPによって統一して記述され、開発効率の高さは従

来のPSI、PS1Πで実証されています。新たに開発された推論

VLS1は、推論高速化のための技術を駆使し、最先端の半導

体技術て実現されています。

●世界標準の採用

UNI×、ネットワーク、 Xウィンドウ

UNIXのメ、ツトワークは機種を越えた接続を容易にします。

また標準化されたXウィンドウ上て、は、 SIMPOSとUNIXが

並行動作します。

●開発効率を高めるエキスパートシステム構築ツール

エキスパートシステム構築ツールEXTKERNELn、ま舶勺ス

プレットシート構築ツールAcekitが用意されており、エキ

スバートシステムの開発が簡単に行なえます。

※MELCOM PSI/UXは通産省の推進する第五世代コンビュータプロジェクト

の成果を利用して三菱電機が製品化したものです。

※UNⅨは、 UNⅨシステムラボラトリーズ社が開発し、ライセンスしています。

知識情報処理システム構成

ノ、ヅ

,^

A17ークステーション

《MELCOM PSVUX》

、ン

一]'

^.ー^".^

ψ゛3"=姜二予

雫〒

声"ーーーi一山

1'1

知識情報処理

オペレーティングシステム

SIMPOS

●高速推論処理

●知識情報処理言語ESP

●知識情報処理

開発環境

基本部仕様
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101 (309)
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世界標準

オペレーティングシステム

UNⅨ

●ユーザインタフェース

●ネットワーク

●標準ソフトウェア

レパートリ

浮動小数点プロ七ツサ

CPU
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主メモリ容量
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B2】50
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推給VLSI

キ十ソシュメモリ

デイスプレイ
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用

MC68882

B2151

都

命令5KB、データ20KB

解像度

カラー・色数

内蔵

1/0

MC68030

固定ディスク

16MB(増設C より最大32MB)

MC68882

フロソビーディスク

標準1/0インタフェース

カセットMT

VMEオプションスロウト

64KB

1280× 1024

20OMB

付

3.5 IMB/1.4MB

256色

属

LAX、 SCSI、 RS・232CX2、セントロニクス、増設FDD

シンク'ルロンク'× 1
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《MELTAC・C》シリーズは、原子力発電所向け佑噺卸システム

の設計思想をべースに、高信頼性・高機能性・高保守陛を実現

するとともに、経1斉性を追求した汎用制御システムて、CRT

を用いたフ゜ラントコントロールを実現しています。マンマシ

ンインタフェースを司るオペレーターズステーション

(OPS)・プラントの制御を実行するフィールドコントロ

ルステーション(FCS)・システムのエンジニアリング機能を

サポートするエンジニアリングステーション(ENS)・シス

テムのデータベースとしての位置づけをもつコンピュータ

ステーシ.ン(CPS)等t構成され、各コンポーオ、ントはデー

タウェイ(OPSバス)て有機的に結合されてEIC・FA統合シ

ステムを構成します。

ノ、ツ

戸^

総合テイジタル制御システム

《MELTAC-C》

OPSの特長

●プラントの運転・監視情報の20インチ高分解能CRT(1280×1024

ドット)表示や、CRT画面上tのA/Mステーション操作機能な

どCよるワンマンオペレーションの実現。

@32ビットのCPU とマルチタスク・りアルタイム0Sによる高速

処理。

命最大12000点のタグ登録点と、 2340点のトレンド登録点。

島りアルタイムに警報の発生が認知てきる警報テロップ機能と、

警報修復画面へワンタッチ展開てきる警報ポップアップウィ

ンドゥによる優れた警報修復能力。

FCSの特長

働計装制御と電気制御の統合(E1統合)。

個割り込みのないシングルタスクによる定周期処理。

園白己診断機能による力ード単位まて'の故障検出。

システム構成

削1ⅢⅢⅢⅢⅢ1Ⅲ削削削

EI＼1Sの特長

@FCSの入出力状態・制御アプリケーション実行状態のモニタリ

ング。

●CRT上t計装ブロック図を読む感覚t制御アフ゜りケーション

の作成・変更が可能。

●OPSバス経由て各FCSに制御アフ゜りケーションのダウンロ

ドが可能。

CPSの特長

●大容量メモリによるプラント情報の一元管理。

OPSバスの特長

舎《MELTAC・C>各コンポーえ、ントの水平協調分散構成の実現

田伝送速度10MbpSの高速伝送

●サイクリック、会話型等の多彩な伝送方式をサポート

GWS

FCS

洲削州瓣則ⅢⅢ1削削

RI0

、、

FCS

、』

＼＼

RI0

102(3]山

＼＼

FCS

光分配器

、、

0ρ

オペレータース

ステ^ション

名

RTU

称

ENS

フィールド
コントロ^ノレ

ステ^ション

CPS

0

リモート人出力

ステーション

形

MELTAC-50OC

MELTAC-550C

リモートターミナノレ

、コ、ニ、ツト

名

コントロール

センター

MELTAC-30OC

MELTAC-350C

エンジニアリンク

ステーション

略称

MELTAC・20OC

コンピュータ

ステーーション

OPS

MELTAC-210C

FCS

MELTAC-10OC

MELTAC・150C

MELTAC-70OC

RI0

MELTAC-80OC

RTU
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特許と新案臣1一亜西川W臘回削脚W

この発明は,画像データをディジタル化し,そのデータを

いくつかのデータのまとまり(ブロック)に分割して伝送す

る書画伝送装置に関するものである。

すなわち,図において光電変換装置山により入力原稿を

走査し,ディジタル化された画像データの冗長な部分を符合

器②により1徐去して記憶回路③に書き込む。ここで,演算

処理装置(5)には,二つの送信要求か伝えられる。ーつは,

記憶回路(3)に蓄えられたデータ量がブロックサイズに達し

たとき,第1のカウンタ④が演算処理装置⑤に行う第1の

送信要求⑭a)であり,もうーつは,光電変換装置住)から

走査終了線⑮を通して伝えられた走査終了信号による第2

のカウンタ⑭のカウント値があらかじめ定めた一定値に達

したとき,第2のカウンタ⑭が演算処理装置(5ルこ行う第2

の送信要求(Na)である。このいずれかの送信要求が演算

処理装置⑤に伝えられると,演算処理装置⑤は,フレーム

化処理の実行に移る。すなわち,フレーム化情報を作成した

演算処理装置⑤は,読み出し線群(5a)を介して記憶回路

③の符合化データの読み出しを行い,回線制御線群(5b)で

フレーム化情報を回線インターフェース回路(6)に伝えた後,

有償開放についてのお問合せ先三菱電機株式会社知的財産渉外部 TEL (03)3218-2136

書画伝送装置(特許第1472204号)

水野茂徳,上野裕,山井孝雄発明者

第]のカウンタ(4)と第2のカウンタ⑭を,各々第1のカウ

ンタリセ、,ト(4b),第 2 のカウンタリセット(14b)でりセ

,トする。回線インターフェース回路(6)は,言己憶回路(3)か

ら受け取ったフレーム化情報からフレームを作成し,伝送回

市良伊)ヘフレームを送出する。

以上のように,この発明は,符合化データで送信するデー

タブロックが満たされた場合のみだけでなく,光電変換装置

においてある一定数の走査が行われた場合にも送信要求を出

すようにしたので,画像データがある一定時間内に必ず送り

出され,受信側書画伝送装置が長い間待たされることがなく

なり,これにより圧縮率の高い書画の伝送に際して,受信側

書画伝送装置と接続されてから受信記録力跳冬了するまでの時

問を●郵宕することができる。

この発明は,1本の市剥犬光ファイバを共通伝送として用い

た光ファイバ通信方式ιq判するものである。

すなわち,図において光方向性結合器③を介して光ファ

イバ伝送路①に結合された受動型(光再生中継機能を必要

としないもの)のデータステーシ"ン(4~フ)から送信され

る波長入の光信号は,送受分雛用の光方向性結合器③を通

過し,光ファイバ伝送路住)に挿入配置された光分岐結合器

(Ⅱ~14)により光ファイバ伝送路住)に結合され,図の右側

の方向へ光フフイバ伝送路住)内を伝搬し,送受分籬用の光

方向1生結合器⑨を通り,光中継装置⑩に受信される。受信

された信号は前記光中継装置⑳により中継増幅され,再び

光ファイバ伝送路aルこ送出され,図の左側の方向へ光ファ

イバ伝送路(1)内を伝搬していく。光ファイバ伝送路a)を左

側の方向へ伝搬する光信号は,各々の光分岐結合器(Ⅱ~

N)において,その光パワ一の一部が,次々と各データス

テーシ,ン(4~フ)へ分配されていく。

このとき,各データステーシ"ン(4~フ)からの光パワー

光ファイバ通信方式

北竜変換

2

＼巧

打号露

22

(特許第144兵20号)

発明者大島一能,松井輝仁,伊東克能

を適当に制御するか,光分崎吉合器(Ⅱ~14)の光分岐結合

比率を各データステーシ,ン(4~フ)ごとに異なる値に設定

し,最適化を図れば,光中継装置(10)における各データス

テーシ,ン⑭~フ)からの受信光レベルを発信局によらずー

定にすることができ,光受信器の受信利得制御機能か簡鬮ヒ

される。一方,各データステーシ"ン(4~フ)における光受

信器では,光中継装置⑩からの光信号のみを受信するので,

受信レベルの大幅な変動はなく,受信利得制御上の困難は生

じない。特に,光分1岐結合器(Ⅱ~14)の光分m鰯吉合比率を

最適化した場合には,各データステーシ"ン(4~フ)にほぼ

等分するように光パワ一を供給できるので,システム全体と

しての信別云送効率の向上力漠斯寺できる。
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特許と新案有償開放Ⅷ川川ⅧⅧW◎刈川削削川削

この発明は,ファクシミリ信号を?守合化して遡割則のバッフ

アメモリに入れてから遡言し,受イ副則でもいった人バッファメ

モリに入れてから記録するような装置に関するものである。

すなわち,図において信号読取部①で読取られた1走査

ラインの画信号を符号器②に入力するとともに,記録時問

測定部給)にも入力し,その走査ラインの画信号を受信側の

記録器⑩で記録するのに必要な時問を言十算する。記録時問

測定部(3)で必要な記録時問を算出するとその結果は符合器

②に入力され,符合器②では当該1走査ラインの画信号の

符合化が行われ,その符合化力緜冬了すると符合化信号は送信

側バッファメモリ(4)に送出される。送信倒レゞツファメモリ

④からは,一定速度で符合化信号力隔売み出され,回市熟7)に

送出される。送信側メモリ残量監視部⑤は送信側バッファ

メモリ④の記憶容量の残量を常時監視し,オーバーフロー

しそうになると,符合器②に対して現在行っている符合化

羽H乍を中止するよう指令を与える。また,逆にバ、,ファメモ

り(4)が空になると,ダミー符合発生器(6)に対して,ダミ

符合を発生して回線⑦に導出するよう指令を与える。この

有償開放についてのお問合せ先三菱電機株式会社知的財産渉外部 TEL (03)3218-2136

ファクシミリ信号の符号化伝送装置(特許第1483131号)

発明著小野文孝,上野裕,富田悟,瀬政孝義

ようにして,送信側からは回線⑦に常に一定速度で符合化

信号が送出される。受信側では,受信側バッファメモリ⑧

に蓄えられた符合化信号を復号器四)によって読み出し,復

号し,画信号に変換して記録部⑩によって記録を行う。ま

た,送信側に受信仰りモリ残量検知器田)を設け,記録時間

測定音原3)と符合器②の出力に基づいて受信側のバッファメ

モリ⑧の残量の遷移を事前に検知し,検知値がある値を超

える場合には,ダミー符合を付加して受信側のバッファメモ

リ⑧のオーバーフローを事前に防止する。

したがって,遡言側及び受信側のバッファメモリの容呈力渓

なるものにおいても効率よく?午合化伝送を行うことができる。

<次号予定>三菱電機技報 V01.65 N0 4 家電製品の低騒音化特集

特集論文

●家電製品の低騒音化特集に寄せて

●低騒音化技術の展望

●ファンの低騒音化技術

●振動解析技術

●吸音プラスチップとその応用

●口ータリ圧縮機の低騒音・低振動化

●ルームエアコンの低騒音化

●冷藏庫の低騒音化

●全自動洗濯機の低騒音化

木徒

摺号釜厩部

三菱電機技報編集委員

委 j・1 長山田郁夫

委 jl 名畑健之助

2

゛ 1'ケ1ヨ

10

●屯気揣除機の低騒音化

●石油フフンヒーターの低騒音化

普通論文

●くM以COM8のによる敕略情H1システム(SIS)の構築

@監視用テレビ"新形メル,クシステム"

●家庭用カラービデオプリンタ CP-10

●高速] M ビ,トフラ,シュ EEPROM

●超高述 I M ビ,ト CMOS SRAM

@自動車用 IC化大気圧セン升 M67806

●怯報機器用熱陰極形低圧希ガス放電蚤光ランプ
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このたび三菱電機MAXYシリーズに、 32ビットノートパソ

コン《MAXYNOTE386》が誕生しました。今まてのMAXY

ラッフ゜トップ機と同等の機能を、 A4ファイルサイズのコン

バクトなボディーに凝縮、クロックスピード16MHZの高速

32ビットCPU386NSXを搭載しながら、低消費電力化も同

時に実現し、バッテリー駆動t約2時間の連続動作を可能に

しました。また、拡張ユニッ KMAXYSTATIONn>と組み

合わせることて、、多彩なシステムアッフ゜を可能とし、パーソ

ナルユースから本格的ビジオ、スユースまで幅広いアフ゜りケ

ーションに対応します。

ポツ
゛^

AXパーソナルコンピュータ

《MAXYNOTE38田

特長

●32ビットCPU搭載、最大5MBの大容量メモリ

クロックスピード16MHZの386NSXを搭載し、ノート形

ながら高速演算プロセッサ387NSX(オプション)も装備

可能。主メモリは、標準IMBから最大5MBまで拡張可能。

また、 MS-DOSのメモリ拡張方式UM/EMS4.0に対応。

●急速充電で、バッテリー駆動時問連続2時問

約2.5時間の急速充電て約2時問の連続使用が可能。本体の

動作状態を検出して自動的に省電カモードに移行するス

リープモード等を利用して、さらにバッテリ動作時間を長

くできます。

●パワ-ONで作業続行、りジューム機能を標準装備

作業の途中て'パワースイッチをOFFにしても、再びパワ

ースイッチをONするとすぐに元の処理画面に復帰、作業

が再開tきます。

●ワンタッチで着脱可能な、HDDパック/液晶ディスプレイ

交換自在なハードディスクパック方式の超小形2.5インチ

ハードディスクを内蔵。アフ゜りケーションに応じて大容量

情報を簡単に切り換えられます。また、液晶ディスプレイ

の代わりに14インチカラーディスプレイを接続すること

がて'きます。

●多彩なシステムアップが可能、 MAXYSTATIONn

本体一体形、ワンタッチ脱着の拡張ユニットMAXYSTA、

TIONΠを接続することで、 LAN、 FA、 LA等PC/ATハ

ドウェア資産を活用した多彩なシステムアップを実現

しました。

●プログラムがインストールされている親切パソコン

MS-DOS、 MS-windows、ワーフ゜ロ・表計算等が可能な

MAXYMATE、これらのアプリケーションを選択、実行

するためのMAXYメニューシステムがハードディスクに

組み込まれた形て出荷され、購入後すぐに動かせます。
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温度:5-35'C、湿度:30~80%RHけゴゴし結露し女いこ U
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幅305X奥行245X高さ49閲

形

高速演算プロセッサ

"4

名

CPU

3.3沌

ー、ー、ー、"ー

ROM

RAM

ビデすRAM

漢字フォントROM

毎

*,

M3122-A】2

外字RAM

32ビソト・?イクロプロセソサ38が'MSX(クロノク周波数16MH2)

慮

387TMsxa6MHZXオプション>本体内の専用ソケウト{二失裴

FDD

増設FDD<オプション>

128KB(システムR0入の

増設HDD<オプション>

HDD

IMB(最大5MBまt拡張可能。EMS対応)

M3122-A14

MAXYNOTE386

256KB

JIS第ν第2永"を含む約7,300字

(注)MS-DOS、 MS-windowSは米国マイクロソフト社、 386WSX、 387'"SXは米国
インテル社の登録商標です。 ゛

表示方式

752字(32KB)

3.5d ンチ(1,"MB/720KB)× 1

M3122-A12M M3122-A14M

表示色

日本語モード

20MB

2 5インチ、交換自在4ハードディスクパノク方式、アクセス時闘 飴鵬

外付5インチFDDa.2MB)1台が増設可能(第三者製品)

MAXYSATIONⅡ CI0OMBハードディスクパノク(3.5インチ〕を内蔵

英語モード

外部ディスプレ寸

パノクライト形海晶ディスプレイ8吊誕

ペーパーホワイ1伯砲1:里文字}反転桟藷Ⅱ

40MB

キーヨ{ード配列

解像度:640×480 ドット AX-1仕様

日本語表示:40字X25行、16×]9 ドソト

英数字表示:80字X25行、8×19 ドット

マウス<オプション>

キー数

テンキ^

解像度:640×350 ドソト(EGA)、640×200 ドゥト(CGA)
英数字表示:80字X25行、8×14/8 ドソト

20NIB

RS-232C

プリンタ

テンキーノtソド

14インチカラーデd スプレ寸が接続可能<オプション>(注D

外部5インチFDD

JIS配列じ凖拠(AX仕様、ラップトップ用)本体ι一体形

】4インチカラーデ1スプレイ〔別却

外部デ'スプレー

90キー(文字キーをテンキー代b りに使えるNumLock機能付)

拡張スロット(専用)

40MB

テンキー,(ソド1フキーくオプション)

拡張ユニット

MAXYSTATIONn

<オプション>

64色中16色/8色

2寸tタン、シリアルマウス、RS-232Cインタフェースに按続

1チ十ネル標準装備Φサプ9ビン、ASYNC)増設可

1チ十i、ル標凖芸備IAX互換セン 1ロニクス・インタフェース、Dサプ25ピン〕

システムノ゛才、ノレ

(液品方式)

1チャメ、ノレ標難装備(ナンキーパソドくM6929>用)

1チャオ、ノレ標準装備(5'ンチFDD装置く第三者製品>用)

2.2kg

スビーカ

1チ十メ.ルくオプションX庄1)

カレンダ機能

1スロット(MAXYNOTE386専用サ'ズカードX1枚)

そ

PC/ATハーフサイズカード2枚実装可a6ビソトバス>
巣拡張カパーくオプン,ン)を装着すれば、PC/ATフルサ4ズカードを2枚実裴可。
崇10OMBハードディスクパック内蔵可、MAXY専用サイズカード1枚実装
可。キー"{ード接統可.

規格

電源

電源、バンテリー、ACアダプタ、デ'スク動作X2(HDD、FDD)、

キー飛ード状態X4{NumLock、capsLock、scro]】上Ock、カナ}

消費電力

(注D液品デ'スプレ寸を取り外し力状態てf按綬。(CRT寸ンタフニースアタ'プタ要)
(注2)バツテリー条件: HDDアクセス10%、バソクライト巍度50%、CPU動作100%。
(注3)M3122-A12M/A14Mモデルの場合、内蔵バッテリーは別売てす。

あり

発熱量

環境条件

年月日時分秒(電池によるバックアップ)

外形寸法

VCCΠ1種

ACアタ'プタ:(ACI00士10%、周波数50/60HZ)
内蔵バッテリー:駆動時問2時問(売孟時問25時問H注2X注3)

1チャオリレ標半装備

重量

60VA、27W

23.2kcal/Hr
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