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表紙

大画面テレビ 37C-CZ3を核とした

三菱のAVシステム

.カラーテレビ(37C-CZ3)

ワイドレンジ蛍光体・高帯域IQ復調・

ワイドバンドDCF・ダークティントブ

ラウン管など高画質技術を投入,水平

解像度800本

L. C. P.ダイヤトーンスピーカー・ 音

声出力30W+30W

AVジャンクション・AV入力 3 系統・

S映像入力3系統・AV出力 1系統・コ

ンパチブル機能付メモリリモコン

.スピーカーシステム(VS-5ω

ノゞスレフ方2ウェイ2スピーカ .

式・防磁(EIAJ)タイプ

18Cm L. C. P.コーン形低音用スピー

カー・ 3Cmドーム形高音用スピーカー

を三重構造の強化形キャビネットに設

置したへビーデューティなシステム

.HiFiビデオ S-VHS HV-85

.サラウンドAVセンター

(A&D ・ DA・UⅡAV)

.CD/CDV/LDプレーヤー

(DP・L110ω

.BSチューナー(UT-700の

.スピーカースタンド(DK-506)

.システム台(S-AV2)
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映像音響機器と映イ象情報システムの展望

大西良一

三菱電機技報 V01.64 ・ NO.8. P2~4

映像と高声は,人闇に七って最も効巣的女情机伝逹手段であり,剛H象

青料鞍器と剛H染梢鞁システムは,これからの高喫活般社会においてます

ます重要となってくる。また,クリアビジョン,ハイビジョン,衛尿放送,

衛昂_通信,1SDNなど,映像・音粋に関する事業を支える媒体どして、ネ_1.

会のインフラストラクチャについても映るい話題にはこと欠か女い。

そこで,211せ紀を10年後に控えた今,]990年代の映像音粋桜器と映像

十占判・1システムについて展Y!してみた。

カラーテレビジョン受像機"CZ3シリーズ"

利安雅之・牙示也修二・北村、義弘・石井良典・有田栄治

三菱電機技幸艮 V01.64 ・ NO.8 ・ P5~9

火型CTV "CZシリーズ"の 3 代目として, CZ3シリーズを開発した。

開発コンセフトは,家庭剛AVテレビであ()ながら,業務剛モニターの持

つ票直な恕Jι度の商い映像を作ることにある。

広帯島虹Q復開回路,90度復烱マトリクス1川路等辛斤色仁号処理回路と斬

蛍光体プラウン管の組介せによる色尹μ兌1生の大1隔な向 1・.及び広帯城

DCF回路等によるSN比の改善が大きな特長である。

アブストラクト

VTRの高画質化技術

大橋知典・岡田克巳・渡部美代一'苗村j駆次・川野努

三菱電機技報 V01.64 ・ NO.8 ・ P23~26

TVの大画凾Hヒにイ半い,各種映像機器の画質向士力ゞ重要な技術課題と

なっている。今回,当社では家庭用VTRの商画質化を目的とした二つの

技術,すなわちカラー画像の鮮鋭度を向上させる色車兪割井甫正方式,及ぴ

ヘゞドとテーブの接"捌大態の適正化を実現するための削噸lj・育耕斤手法を

開発した。

本1品では.これらの技術についてその凍理と構成を中心に紹介する。

高画質ビデオプロジェクションテレビ"45P-ZI"

伊藤正輝・河村'博至

三菱電機技幸艮 V01.64 ・ NO.8 ・ PI0~ 13

近年のAV機1二にヌ、1する大凾Ⅱ毎・高西1質という要求にヌ'1応するプロジ

エクションテレビとして,"45P・ZI"を俳1発した。本機の高画質化に

は,次のような辛尉越村を採剛している。①CRTとレンズのデュアルダイ

クロイゞクコーティング七広帯た虹Q復調による色再弓ι性向上,②オー

ルマルチコーティングとダークティントスクリーンによるコントラス

トの向、上,③映像回路の広帯域化とスクリーンビソチの桔細化による水

平解1知叟の向上(80OTV本)などである

カラービデオコビープロセッサ"SCT-CP200"

加1納公生・尾崎安彦'・加藤悟・羽]田隆吉

三菱電機技報 V01,64 ・ NO.8 ・ P27~31

近年.砂H染儘器の発展に伴い,高画質なフルカラーハードコピーの要

求が増大している。この要求にこたえて当社は, A4 版のカラービデオ

コピープロセッサを製品化した。本機は,色再現性に優れた昇華法を採

翊し,フルカラー,高画1質に加えて,豐富な入出カインタフェース,広

汎な画像ソースにヌ寸1心できるオートスキャン匝1像メモリの採用等,数多

くの特」てを持っている。本肝司では,高画質達成のための于法を中心、に,

本機の構成,技術課胆等を報告する。

ハイビジョンディスプレイ

伊藤俊・奥Ⅱ・1博志一井と上章・山辺俊樹・栗秋誠

三菱電機技報 V01.64 ・ NO.8 ・ P14~!8

従米のハイビジヲンディスプレイは,輝度が低く時い増舮斤でないと楽

しめないという惜1胆があり,現行TVなみの明るいディスブレイが望ま

れていた。今1川,36インチ,9 インチの高M細・高冠訂叟CRT及ぴこれら

を使った36形伯才見ディスブレイ,60形告面投写ビデオプロジェクタを閉

発した。36形は,内ビーク輝度40ocd/m.,水平解像度70OTΥ本,釦形は

白ビーク洲U女80ocd/mo.水平解像度],00OTV本を実現した。

^

AVスピーカーにおける最新技術

原宏造・吉田俊治・倉持仁一・吉成健二

三菱電機技報 V01.64 ・ NO.8 ・ P32~36

映像を付巧音粋円生において,伝送信号系の高品位イヒと画画の大型化に

よって,スヒーカーシステムはこれまで'以_ト.に基本1予陛の向_1二と大画面

に税党約影糊を及ほさない省スペース化が要求されている。当社におけ

るAV川スピーカーに搭拔した技術から,テレビ内蔵形では低音再生方

式,単',Y.スビーカーでは定在波抑制手法, i舒性能1リ邦茲構造磁気阿路

'ADNIC-「,大形システムとしてのくPRO-STACK》について述ベる。

V丁Rのオートトラッキング技術

小島正典・塚原敏郎・増H部条広・岡田克巳・北澤健・ー・佐野彰

Ξ菱電機技幸艮 V01.64 ・ NO.8 ・ P19~22

VTRのスビードサーチとスローのノイズレス化をした。オートトラソ

キングは,アクチュエータでへッドをトラ、ノクの松ンj向に変位させてト

レースする方式である。このアクチュエータは,ムービングコイルブj式

で実現され,低振動の応答七,安定なへッドテープ11財妾触が得られた。

また,速度にヌ寸応してトレースする伶1Ⅱ即方法と.キャプスタンの低速同

転制御方法,及ぴこれらを則いたジ,グ/シャトル機能の製'Y,化例を永

、..ノ^0

PD方式96kHZハイサンプリングPCM録音機

杉山和宏・近藤康雄・大西健・石田禎宣・山口哲成

三菱電機技報 V01,64 ・ NO.8 ・ P37~40

サンプリング刷波数96kHZのPD (prodigD 方式2 チャンネルPCM録

音機を開発した。サンブリング1司波数を96kHZと従来の2倍にすること

により,オーディオ寺"或4田くHZの高品質な記'乗冉生が行える。サンプリ

ング佶1波数4別dlZのオーディオ機器とのインタフェースをとるための

刷波数変換も内蔵している。また,手切1)編集と電子編集の両方も可能

放送局やレコーディングスタジオ等で威力を発揮するものと期待さで

j1る。

最新映像技術による次世代大型映像表示装置
《高精細型オーロラビジョン》

森田俊二・冨1公則1・j

三菱電機技幸長 V01.64 ・ NO.8 ・ P41~44

大雪卵央像表示裴置の代名詞ともなった《オーロラビジ,ン>において,

従来製品,の特長を生かしつつ,信・琴処理培「1に最新のクリアビジョン

(EDTV)映像処理技術や高解イ知叟化新処理方式を採用し,さらに表示部

では色再現性の向_ヒや高品位化の改良を行ったく高禍泳田型オーロラビジ

,ン>の剛3モ・製品化に成功した。また一歩,テレビ並のきめ磁Hやかさ

に近ついた次世代対応の同製避,について,その概要を訓1告する。



M託訟hi5hi Denki Giho: V01.64, NO.8, PP、 23 ~ 26 (199の

Ne゛1 Techno!ogy for High-Quality vcRS

b¥τ町,伽伽,i 0始S11i, Katsuki ok畠d且, Miyoidli wataΠヨh旦, Koii NamU悶& TSιlt0打IU KaWき扉打

Ihe lncfease in the size oflv screens hasra]sed importanttechnicalissuesin
Ihe impTovement of the lnlage quali【y pr0Ⅵded by vaTious kinds of video
eqⅡIpmen{. The arlide introduces two techn010gles that improve picture
quality lnvcRsfoT home use-C010T aperture compensation to improve the
Shal'pness o( C010r plctures、 and methods of measuremen【 and anal)sls to
Optlm12e the condltions affectlng contact beい、een the tape and the l)eads-
aDd concentrates on the baslc pnnclples and structures of these techn010・
昔les

Mi詔血ishi DEnki 尉閑: V01.64, NO.8, PP.27 ~31 (19gの

The scT・CP20O C010r video copy processor

by Kimio KE"0, YヨS醐lko 0闘ki, salNU Kato & RWまiohi W3伽

ID ]Ecent)'eaTS,developmentslnvideo equlpment have stlmulated ademand
for l]i8h寸'esolution fUⅡ・C010r l]ard copy Mitsubishi Electric has developed a
C010τⅥdeo copy processor that respondsto this demand with A4・slze plints.
The scl、CP20o achleves exceⅡent c010r teproduclion and hlgh Tesolutlon
b)ⅡSlng the sublimatlon method.1tis also pr0Ⅵded 、vith an eXれemel>、、Ⅵde
range 0Πノ0 lnterfaces,andan imagememory、、ithanautoscanfunCれonthat
adaptsto a cofTespondingly wide Tange ofimage sources.Thls combinalion
Is lesponsible for lts numeTous speaal featuTes,1he artlde reports on the
SINCIUTe oflhe ne、vmodeland the m且nytechnlcalpToblemssolved、partlcu・
Ia「1> 1n achieving the h13h ima且e qualit)

Abstracts

閉it5U打ishi nonki Giho: V01.64, NO.8, PP,2・- 4 (199の

The outlook for AV Equipment and
Irnage-communications systems

餓託5山iきhi BE"ki G地0: V01.64, NO.8, PP,32 ・・ 36 (1g9の

Recent Techn010gy for AV・system Loudspeaker systems

by Ryoi.i o"is"i

Vlsualima菖es and soundS 釦'e the most e{fective lneans oftTansmittlng n]f01、
matlon among people. Audio・vlsualeq田Pment and image・communicahons
Systems wiⅡ therefore become lncreasingly lmportant in the emeTglng
Advanced lnformation society prospects are also bTight for c】ear vlsion
(EDIV), sateⅡlte broadcasts、 sateⅡite communications,1SDN, and other
medla, as elemen[s of society's infrastructure thaいViⅡ Support AV・Telated
enterpr】ses
Ihe artlde examines $ome prospects for Av equlpment and ima8e
Communlcations Sシ$tems in the 1990S

hY KOZO H急胎, sh旺芥ji Y0客h!do,幣ヨ闘k訟U κ嬰殆「1除dli & Ke"ji Y伽hinari

Recentlmprovementsin the signal・transmission systems f01' and lncToasesin
dlspla) size o{video sources have gena'ated dem且nd foT speakersyslemsto
Ieproduce 【he accompanyi打8 S0Ⅱnd not odヅ乳jth better basic pe工fom]ance
bul also ln smaⅡel cablnets, which constitute less vie、Yet dls[rac【ion b)'【1]e
Iarge scl'een lhe aTtide intfoducesthe techn0108}' used nlMitSⅡbisl〕1Speak・
els for Av use,1Πdudin8 the methods o{achleving ]0、V・frequency response
flom speakeTs bU11t lnto lv sets, the methods of contT0Ⅱing the standing
Waves generated by separate speaker unlts,the high・perfoTmance ADMC-1
maσΠelic clrcuil、Yith a low flux・1eaRaσe structlu'e、 and the largeT pro・S【ack
Speaker s)slem

Mit工Uhishi Benki Giho: V01.餌, NO.8, PP.5,・ 9 (1g9の

The cZ3 Series c010r Television Receivers

V01.64, NO.8, PP.37 ~関(199の閉i距岫ishi D飢ki 6i匪0

A PD、Format, professiona1 96kHZ High・sampling
PCM Recorder

by Masawki T05hi卵SU, shuji Kikudli, Y伽11ihiro KitヨmU殆, Y伽hin酎Π血"& EⅢ Ari始

The cZ3Seriesisthe t11h'dgenera【ionoHar8e・screenTvswith the czdeslg・
natlon. The development concept behlnd them 、vas to pToduce the natural,
hlghイidelit),imaσes ofpTofessional・use displaymonitors on honleAv eqU中'
ment

By combinlng wide・band lQdemodulators、 90゜matrlx・type demodu]ator
CircuitT>,, and other innovatlve chromln且nce S18Πal・plocessing circuits wlth
a ne、Y、phosphor c010i cRT, a signi丘Cant 】mpl'ovement ln c010r fldelity has
been achieved, Thls, and the high S1菖nal・ι0・nolse ratio acMeved with a、vide
b且nd d)namlc comb fl]【er, constitute the most rem田'kable chaTaCヒeristics of
the new series

hy H自Z耻hiTO S噛iyamヨ, YaS叩κ011do, K飢 0井ishi, VOS晰Tlohu lshida & Te個Uya Yヨt畑gudli

Ihe atれC]e describes a ne、vly developed pl'ofessional,2・channel,9bkHZ
1〕iぢh・samP11ng pcM tape Ncm'der usin8the pD (ptoDigl) format, By raislng
tl〕e samphngfrequency to double theusua148kHZ,the audio bandwidthhas
been extended to give professional・quality Tecordlng and pla)back of
freqⅡencies up t040kHZ.AS且Π]P11ΠgfrequencyconveTtelispr0Ⅵded so 【hat
t11e Ⅱnjt can lnteT{ace wltb audlo eq山Pment usin8 τhe standatd 18kHZ
San〕P】1ng fTequency Bolh tape・cut editlng and eleclronic edltln8 ale pos'
Sible.1he new Tecordel'1S expected to find 、、1despTead use n〕 bT0且dcast and
TecordlnH S[udlos

by 閉asaⅡ酎i Koji買1ヨ,τOshiro TSⅡ女自ha!音, Takohiro Masuda, Kat5Umi ok丑dヨ,
Kel゛i虐li Ki始閥Wa & Akira Sヨno

Ihe art]cle repoTts on the successful development ofnoise・free vcR special・
effects playback modes such as hi号h・speed search and slow m0虹on'
Automatic tracking uses an actuator to move the heads across the 【racks to
Ⅱ'ace them.1he actualot ls a moving'C011type,、vith l0工V resonance response、
glvin菖 Stable contad beいVeel】 the headS 丑nd the tape. The aTtlde descTibes
Speed、dependent h'ackin菖 and contr01 0f lo、V・speed capstan rotatlon and
mtroduceS 且 typlcal pToduct uslng these to achleve ajog/shutde f11nctlon.

Mitsuhishi Det!ki Giho: V01.64, NO,8, PP、 10 ~ 13 (199の

TVThe 45P-ZI High-picture・Quality projection

閉i鰯血ishi n馴ki Giho:鞠1、 N, NO.8,即.41~ 44 (199の

The Di日mond vision Mark Ⅲ, an Advanced Giant Display
Systern using EDTV Techn010gy

hY Ma$aleTu lto & Hiroshi κヨWヨmura

Ihe 45P、zl pro]ection lv 、vas developed ln response to the recent demand
for large, h1けh、plctule・qU址ity Tvs for use with a11dlo・vlsual equlpment.1he
f0110、vin8 ne、v techn010gieS い,ere used to achleve the necessary hi8h picture
qua11ty: dⅡal dlchroic coatln80n both the cRT and lenses、 t0号ethel wilh
、Ylde、band lQdemodulatols to upgtade c010r ndeljty; a11・multicoated,d田'k・
tlnted screen for improved contrast; and 、vlde・band Ⅵdeo・sigΠ田・processln菖
Cifcuits and a f1Πer screen pltch for h唱heT horjzontal resolution (the
equivalent of 800 IV 11nes)

W sh脚ji M償i伽& N吋iyι敷i1圃i舶tsu

Ihe new Diamond vlsion (a narne 仕la{ has become colnmon parlance f01
Gian【 dlsplay systems)telalns aⅡ the adYantages ofpreⅥOusproductgeneTa・
Uons 、vhile using the 1且【esl cleaT vlslon (EDTV)Ⅵdeo・slgnal ptocessing
techn010gy in its clrcu】try to lmprove plctuTe quality.1mprovements ln the
CO】or reproduction and qU且1Ⅱy oflhe displa>'sectlon also contl'ibⅡted to the
Successful developmen[. The al'ticle descrlbes ho、Y the ne、、 SVS【em
approaches a slgnlflcantstep doS鹸'【o the resolutlon offel'ed by oTdlnal'yTVS
and promises to cope wlth a ne、v generation of demand.

閉i曾幽i5hi DeHki Giho: V01.餌, NO.8, PP.14・・18 (1g9の

An HDTV Display system

by T丑kヨS"i HO, Hiroshi 0紅1"ヨ, Aki胎 1ΠOue, Toshiki Yamaho & Mヨkoto KuriaRi

PルSent HDlv displays suHer from 】0、v bTighmess, making lt dif丘CU】t to
enjo) them exceptln darkened S山'roundings; dNS,impr0Ⅵng theit bright・
ness has been a majot developmentaltheme. The article desciibes ne、vly
developed 36" and 9" hlgh、de丘nltionhigh心n菖htness cRls anda36" direct・
Vie、Y dlsplay and a 60" rear・PTojection・type display using them. The 36 dis・
Play achleves a peak white level of loocd/m 、Ⅵth a horizontal resolutlon
equivalent t0 70O Tv lines、、vh11e the 60" display achleveS 80ocd/m and
1,0〔X) Tv lines

閑itsuhishi DRnki 6iho: V01.64, NO.8, PP,19 ~ 22 (199の

Automatic Trackin9 Techniques for vcRS



テレビ会議システム

111口哲成・布塑H建三・島野広志・御坤予条宏・1公室七,宏

三菱電機技幸艮 V01.64 ・ NO,8 ・ P45~49

ISDN女どのディジタル通イ阿ネ,トワークの筈及と、匝1像データの商

能率符り化方式の技術進歩により,テレビ会議システムが"及するどと

もに,ビデオコーデソクの低価恪化,小型化の要求が高まってきた。同

時に,多地点テレビ会議システムや通信衛扉,による敦育システムへの応

用や,周辺端ボ機器の充実により,テレビ会議システムかより身近なも

のになってきた。オq心では、当社のテレビ会議システムの俳仔を製品,化の

概饗を縦告する。

ホームシアターシステム

森幽茂

三菱電機技幸艮 V01.64 ・ NO.8 ・ P58~61

大画商ディスフレイの"及に伴い.メーカー各社から火画面AVシス

テムが製".化され,現在はホームシアターが話題になっている。ホーム

シアターは,高1Ⅷ質の大i血面ディスフンイ七映像桜器及び袖1高質の畜粋

機器によるシステム化が基本てある。

本稿では,高像定位に及ぼす向像の影粋,センターチャンネルの音像

定位及ぴ賊場感再.1tを行'う_上での課題を検討し,当社で提案してぃるホ

ームシアターシステムについて述ペている。

カラー静止画テレビ電話

海老腺正二・瀬政孝義・石介政美・上野裕

三菱電機技幸艮 V01.64 ・ NO,8 ・ P50~53

公却と電訊、1川線を川いた細易な映像通信機器として,樗旦佐力、式を採刑し

た肺止画テレビ屯'舌が各ネ_1.から製f'化さ九た。これに嚇き絖き,従米力

式の2倍の通信速度で,カラーで高粘ぎⅢな画像を送受できる島速通信方

式が胤哩佐化された。町社では,この商速通偏方式を採則したカラー静止

画テレビ電i舌を製",化し,兆光した。

本稿では,この製f,1.の特長どカラー高補細画像の制御,及し斗戈術的小

心、'課題である商速通仁力、式等の慨蟇を述ベる。

アブストラクト

「^

大型ドームスクリーン向け音響システム

成木利正・森田茂

Ξ菱電機技報 V01.64 ・ NO.8・ P62~67

ブラネタリウムやオムニマックス映画などの大型トームスクリーンを

持つサイエンスシアターや,宇衝劇場などの巨大叫H象に対応した音粋シ

ステムを,大阪市立科学館,1討専EXPO'90"三菱未米鯨'"に納人した。

これらのスビーカーシステムは,建物の構造上,ドームスクリーンに写

し出される陟H象を阻害しないよう,ドームスクリーンの裏但Ⅱこ取り付け

られるため,・庁の透過性や高の減衰1予性が問題となる。

本稿ではこの青紳システムの実施伊ル音考桝予性を述ベる。

衛星通信利用社内教育.剣象情報システムの構築

長谷川修二・徳永良・U欠少h1河ム・柏オq阜夫・佐久瑚宏

糸原1切莪

三菱電機技報 V01.64 ・ NO.8 ・ P54~57

ナ1社ては.スーパーバード通イ計好星の広力女性と広帯城性を利胴して,

技術ゼミナールなどの全1_t的な技郡M刑窪を行う"衛星和1用教育システム"

及び村.内情桜の伝辻、新製1,揣1介などを行う"映像恬縦システム"を擶

築した。

本1商では,システム補築の門j北,ネットワーク構成,システム枇成及

び利川例等を紹介する。

車載用ディジタルオーディオテーププレーヤー

中西康之・加藤M翊月・森本隆雄・岡浩太郎・森一夫・松田隆志

三菱電機技報 V01.64 ・ NO.8・ P刀~81

町社は世界で初めて,チューナーバワーアンプをシングルDINシャー

シに内蔵したホ載用DATの製品化に成功した。この辛斤製品には,車載環

j克の特珠性にヌ、ル酋して、高性能・高信゛貞性を実現した辛斤開発の小型メカ

ニズムが採用されている。

本殆では,メカニズムを巾心、に,その特長,小型イヒ技術,対環境技術,

機構動作等を述ベる。

択東海名古屋駅納め映イ象情幸艮システム"MEDIA-ONE'

木村'尚央.恵苅亘

三菱電機技報 V01.64 ・ NO.8 ・ P72~76

1989年7阿, JR名古屋駅のコンコース太閤通口に,砂H禦冷報システム

"入IEDIA-ONE"を納人した。このシステムは,40インチビデオプロジ

エクタ]2面マルチシステムを小心、に枇成し,待ち合わせ場所としての機

能どJR東海の'恬桜発信基地七Lての機能を兼ね備えた,新しい名古屋駅

のシンポルゾーンである。

駅のサi搬化・活性化を訂的として,導人されつつぁる映像情桜システ

ムの一例として, に紹介する。、^、^

AV機器のデザインヰ寺性

谷内健

Ξ菱電機技報 V01.64 ・ NO,8 ・ P68~71

最新のエレクトロニクス技術を蹴灯吏することにより,孝くの便利で高

機能・,曽性能なAV機器が市場に"蟠合されてきた。特に, AV機器は,他

の家庭向け商品.とは異なり,技術オリエンテッドな製品,一部マニア向

け製品.どいうイメーシカ珂金かったが,近年,数多くのソフトウェアの開

発充実により, AV機器は家庭内のエンターテインメントの中心、的存在

どしての認識が商まり,ユーザーオリエンテソドな符ι点によるAV機瓣

の開発が新たにポめられつつある。



Mi誕Uhishi DEnki Giho: V01,64, NO.8,叩.62 ~ 67 (19gの

Audio systems for vvide-Dome-screen Theaters

by ToshilTlasa N丑τι1叔i & shig酎U 閉償i始

MitsubishiElectric recendy suppHed theosakaMunlclpalMU$eumauthori、
ties and the MitsublS而 Future pavilion at the lnternational Gardens and

GreeneTy Expositlon '90 with audio systems deslgned for use with huge
dome、shaped screens.1he stτⅡdur址 limitation$ of the bui]dings and the
need to avoid inteTference with the images projected on the dome・shaped
Screen required the speaker systems to be insta11ed behind the screen,、vith
attendant potential problems for the clarity al)d a杜enuation of the sound.
The 且rticle descTibes the system and its audio charaderistics.

Mits.i工hi De"ki Glho: V01.腿, NO. B,即、 6B ~ 71 (199の

The Design characteristics of Av products

by T丑keshi T丑ni11dli

Since lhe latest electr0ΠIc techn010即es have been adopted fol AV・product
development, various kinds of Av ptoducts providing multifunction fea・
tures and hi8h perfotmance have been marketed.
Av products are therefore pTesentin8 a stron宮 ilnage as en81neerlng、
Oriented products, or productsfor audiophⅡes andvideophiles,UI】1ike home
appliances and other products for the home.
However, Av products have recently been recognized as playln目 an
Importa11t role m the holne entertainment lifestyles of otdinary consumers,
dⅡe to the 、Ⅵdespread availability ofAV S0丘WaTe.The article exa111inesthe
ImpHcations of this for user・oriented AV・product desi8n.

Abstracts

45~ 49 (199のM1稔岫ishi Denki Giho: V01.64, NO,8, PP

A video・Teleconferencing system

Mi始噛isN 061歯i Riho: V01.64, NO.8,叩.72~ 76 (1g9の

Media one, a visua11nformation system for the central
Japan Railway company'S Nagoya station

by Tot5Uya Yan狙gU吋li, Kenii NUΠ伽0, Hiroshi Tヨkano, Takahiro KきIT由ヨTヨ
& M且開hiro Mヨ住1冨:Ⅲro

The mcreasingly 、Ⅵdespread availability of digltal・communications net・
、¥otks such 日S ISDN, comblned 、vlth technical adV且nces in the efficlent
Codi6Cation of video data for tranS如Ssion, have stimulated the spread of
Vldeo、teleconfefencing systems and gro、vin8 demand foT I0、Yet prlced,
miniaturized video codecs. Atthe same time,telecoilferendng is becoming
more 、videly Rnown as teleconferencing systems and education田$ySιems
Usin菖 SateⅡltecommunicationsfindapPⅡCationsand improvedpenpheralor
ter111inal equipment becomes avai]able. The article lntloduces the latest
Mitsubishi video・teleconfeTencing s}'stem and descnbes its successful
development

hy T昏k貼hi Ki"wt丑&^始『U H伎aTi

This system mainly comprises a multiscreen array and いYelve 40 vldeo
Projectors.1he new Av enviroNnentseTves as an attractive meeHng place
and as a means of distributing infoTmation from the ra11W日y company, and
forms a zone that symbolizes the new Nagoya station.
The artlcle lntroducesthe system as one ofasenes ofsuchvisua11nforma、
tl0η Systems being mtroduced by Mitsubishi Electrlc to reactivate stations
and provide more lnformati0Π

Mi認血ishi n酬ki Giho:北1.64, NO.8,即.50~ 53 (199の

A C010r stⅢ・picture video Telephone

Mitsubishi D"nki 僅ho:如1.64, NO.8,叩.フフ~ 81 (199の

A C且r Digital-Audio Tape player

hy 閑ヨ聞ji EbiMra, Takayoshi ser濶Sヨ, M且Sam11Shikura & YⅡ始ka u0Π0

A number of companies have developed and m町keted st1Ⅱ・plcture video
telephones using a standard system as a simple form of vlsual-communica、
tlons operatlng over the an田og・telephone network. This has no、v been f01・
10、ved by the establishment of standaTds for hi号h・speed communications
Systelns with double the formeT throughput and sultable for high・resolution
two、、vay video communications. Mitsubjshi Electric has developed a c010r
St1Ⅱ、picture video telephone system using a f且St communlcations "'stem in
Conformlty with this ne工V st如dard.1he article describes the product fea・
tures, the contr01 0f high・resolution ima菖es, and the main technica11Ssues
ralsed by the fast communications system

hy Yasuyι敵i Nak即ishi, Hir伽ki Ka加. Tきkao M伽iΠ10to,κ0切ro Nヨ, KヨZUO MNI
& T丑kashi 閑atSⅡdヨ

MitSⅡbisMElectrichassucceeded indeveloping the、¥orld'sfirstDATplayel
for 1Π、car u$e that combines a tuner and a hlgh・PO、、er ampHfier on a single
DIN、size chassis. The new produd uses a ne、vly developed minlature
mechatlism specia11y designed for h唱h peTfoTmance and Te11ability in the
envitor血ent of a car

Ihe aTticle' m毎nly descrlbes the mechanism:1ts sped址 featuTes, the
miniatunzation techn010g),,the technicalfe敞Ules that enable itto cope with
the ln・caT enviTonment, and its operational strudures.

M1始此ishi D即ki Giho: vd.64, NO,8, PP' 54~ 57 (199の

A visual corporate Education and lnformation system using
Sate11ite communications

by sh山i Ha5egヨWa, R¥O Tok叩ヨg且, Mヨ訟hiro Fukino, AtSⅡO Ka5hiWヨⅡi, Hir貼hi SヨkⅡnla
& Akiyoshi 吐ohヨra

Mitsubishl Electric has developed this real・time SヅStem 、Yhlch uses the
Wideband, wide ge0菖rapMcal coverage of a supeT Bird comrnunications
SateⅡite foT company・、Ⅵde techniC田 Seminars and for the distribution ofin・
house information and ne、V・PToduct information, etc.
Ihe arhcle describes the backgTound againSいνhlch the system was creat・
ed,the ne訂Votk釘ld system configⅢ'atlons, and examples ofthe s)stem'suse.

閑i始岫ishi D飢ki Giho:北1.64, NO.8, PP.卵~ 61 (199の

A Home Yheater system

by shi牙e〒U M伽i始

Home theaters, a combination of a high・qua11tヅ 1aTge・screen display wlth
Video equlpment and Mgh・fidelity audio equipment inte即'ated into a sys・
tem, are 且杜τacting stron8 interest. The artlde desctibes lnvestigations of
ho、v sound、1ma8e loC凪ization is a仟ected by [he video image,the 11Se of a
Center channelro achieve sound・image loC凪izatlon,且nd other problelns
associa【ed wlth the creatlon of a sense of "presence," and Telates these to a
descriptlon of the corpoTation's own home theater system



巳自

本年6月,米国シカゴにおいて開催された第 9 回ICCE

(1nternational conference on consumer Electronics)て、

の論文発表件数は計167件で,このうち日本からの論文数は

69件であり,全体の半数近くを占めた。

ICCEは,1EEE con飢m〕er Electronics sodetyがスポン

サーとなって開かれる民生機器に関する国際学会であり,

商品化間近の技術から将来技術まで幅広い論文が発表され

るため,この分野での世界的動向を知る上で重要な学会と

なっている。1CCEには毎年日本から多くの論文が投稿さ

れており,このことから日本の民生用電子機器並びに放

送・業務用映像音声システムが世界をりードしていること

が明らかとなっている。

論文内容を見ても,デバイスからシステムまでその技術

内容は非常に高度である。特にビデオカメラ,ビデオレコ

ーディング,ディスプレイなどの映像情報機器はそのほと

んどが日本からの論文となっている。

この分野は従来,民生用機器技術と放送・業務用機器技

術とが別々のフィールドと考えられていたが,現在は両者

の技林珀勺レベル差が無くなりつつぁる。ハイビジョンのよ

うに新しく,技袮殆勺に高度なシステムでは放送・業務用機

器の技術が先行しているが,民生用機器技術の立ち上がり

は早い。

このように日本の Consumer ElectronicS は今後とも産

日本放送協会

放送技術研究所

工学博士杉本

業面においても,学問,研究面においても世界をりードし

ていくことは明らかである。

戦後,日本はいち早く平和産業の育成に努力し,そこに

多くの優れた技術者が集まりTotal Quality contr01に力

を注いだことがこのような発展をもたらした理由のーつで

あろう。

放送技術がこの分野で果たしている役割も大きなものが

ある。日本における放送メディアの変遷は,およそ30年周

期で新しいメディアが現れて放送事業をりードし,同時に

新しく日本の電子産業を支える柱となって来た。現在は放

送衛星,ハイビジョンが台頭期にある。今後はこのメディ

アが日本の電子産業を支える柱となる。

今後,放送と通信の融合が進み,各種の新しいサービス

が提供されConsumer ElectronicS技術は益々発展するこ

とであろう。一方,世界は益々小さくなり国境の無いボー

ダレスの時代にこれから入ることを考えると,世界のり

ダーとしての役割と責任を日本の電子機器産業界即ち,

Consumer ElectronicS の設計製造に携わる方々に求めら

れる事と思われる。

繁栄と責任を担う将来に向けて,世界の期待に応える

様々な Consumer ElectronicS の技術が発展することを希

望している。

所長

昌穂

'"、¥

1一

_ーー^^

^一盗

゛ー".ー、、

1 (613)

言巻



乍テ集論文

映像音響機器と映像情報システムの展望

1、まえがき

映像と音声は,人間にとって最も効果的な情報伝達手段であり,

映像音響機器と映像情報システムは,これからの高度情報社会にお

いてますます重要となってくる。まナこ,クリアビジョン,ハイビジ

ヨン,衛星放送,衛星通信,1SDNなど,映像・音響に関する事業を

支える媒体として,社会のインフラストラクチャについても明るい

話題にはこと欠かない。

そこで,21世紀を10年後に控えた今,1990年代の映像音響機器と

映像情報システムについて展望してみた。

2.テレビ・ディスプレイ

この数年, VTRやビデオディスクなどパッケージメディアの高画

質化につれて,テレビの高画質・大画面化が進んでいる。この動き

に伴って,テレビジョン放送も高画質をねらった次世代テレビ方式

が種々検討されている。すなわち,国内ではEDTV (クリアビジョ

ン)や, HDTV (ハイビジョン)の計画がそれである。一方,海外

でも欧州のMAC方式, HD・MAC方式や米国のATVが計画されて

いる。現行のNTSC, PAL/SECAMの標準方式に加えて,このよ

うな新しいテレビ方式が1990年代に出現し,地上放送や衛星放送更

にはCATVと,いよいよ高度情報化にふさわしい新テレビ時代がや

つてくる。図 1 に次世代テレビの動向を示す。

これらの新方式はLSI,特にメモリの高集積化技術と映像信号の

ディジタル処理技術の進歩によるところが大きい。例えぱ,画像メ

モリを利用することによって,画像の性質を生かしたディジタル処

理が可能になり,受像機においてY/C分離,順次走査,ゴーストキ

ヤンセル,ノイズキャンセルなどの画質改善が経済的に実現できる

ようになったことがEDTVの前提になっている。

ハイビジョンは,縦横比が9:]6のワイド画面によって臨場感あ

ふれる高精細な映像が楽しめるが,いよいよ1990年と1991年に打ち

上げられる放送衛星のBS・3a, bで実用放送が開始される計画であ

る。地上波放送では,ワイド画面の第2世代EDTVの検討が始まっ

ている。また,海外でも画面のワイド化にっいての合意力并昇られて

おり,1990年代後半には世界中でワイド画面の新しいテレビを見る

ことができるであろう。

このような新テレビ方式の流れに合わせて,ディスプレイデバイ

スでは, CRTの高性能化とともに,液晶パネル,放電パ才ゾレやエレ

クトロルミネセンス表示装置,発光ダイオード表示装置などのフラ

ツトディスプレイの開発が進む。特に,最近の液晶パ才ソレの進歩は

目覚ましく,3~5インチサイズの小型テレビが市販されており,

14インチサイズのディスプνイが試作されている。さらに,大画面

表示として液晶ビデオプロジェクタが普及し始めており, CRTディ

スプνイに取って代わる勢いである。

また,放電ディスプレイは,パソコン用表示デバイスとして利用

されているが,テレビ用としては20~30インチのパ才ソレの開発が進
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められている。

このように,次世代テレビ方式と大型ブラットディスプレイの開

発が進み,1990年代後半には我々の家庭でも,30~100インチの大画

面で高精細な映像を楽しめる時代になるであろう。

3. VTR ・金示画機器

家庭用据置型VTRは,Hi・Fi規格やS・VHS等のハイバンド規格の

導入などにより,近年,音質,画質共に飛躍的に向上し,テレビ放

送番組のタイムシフトマシンあるいは記録保存装置として,またビ

デオソフトの再生機として驚異的な発展を遂げ,世帯普及率も70%

を越えた。その背景として,上述の高性能化とともに徹底した低価

格化やマイコン応用の留守録機能や特殊再生機能などの多機能化が

消費者の要求にこたえてきたことが挙げられる。

・一方,最近はムービーと呼ぱれるカメラー体型VTRや液晶テレビ

と組み合わせた複合化製品のように,パーソナル製品としても発展

を遂げようとしている。これらは,小型軽量化技術とCCDイメージ

センサを始めとする最先端技術がもたらした製品であり,またビデ

オカメラでは感度,解像度などの性能向上とともに,例えぱ,1/

1,000秒の高速シャッタ機能の実現やオートフォーカス,オートホワ

イトバランスなどへのファジー理論又はA1の応用により,使い勝手

も飛躍的に向上している。

さて,磁気記録は本来ディジタル記録方式が理想であり,ディジ

タルVTRが開発され業務用には実用になっている。家庭用VTRで

は,8ミリVTRで音声記録のディジタル化が導入されており, S-

VHS方式でもPCM音声の導入が検討されている。一方,映像信号の

ディジタル記録が家庭用VTRで実現するためには,磁気テープ・ヘ

ツドの性能,信頼性の一層の向上と動画像の高能率符号化方式の開

発などが重要テーマとなるであろう。ディジタル記録が進展すると,

VTRの記録方式も現在の面内磁気記録方式から垂直磁気記録,さら

に光記録ヘと一層高密度記録技術が進歩し,極めて高画質のVTRが

実現してくると予想、される。

ビデオディスクでは,既に光記録が主流になっており,再生専用
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表1、ディジタル音楽ソースの動向

C D

DAT

多様化ラジカセ,
ウォーキング,車載用

テレオコンポのみならず, CDラジカセやウォーキングCD,車載CD

のように多様化が進みつつぁる。一方,ユーザーカ活己録できるCDに

ついても規格がまとまり,開発も活発化し,業務用の分野では実用

に供されつつある。

DATは,1988年に市場導入が始まったが,その高陛能の故に著作

権問題が生じた。その解決には時問がかかっているが,ソフト,ハ

ード両者の話し合いが進み,間もなく本格的に市場が立ち上がると

期待されている。

半導体メモリでのディジタル録音は,放送のコマーシャルやアナ

ウンスマシンとして実用になっているが,音楽用としては半導体メ

モリの大容量化と音声信号圧縮技術の進歩を待たねぱならない。

・一方,放送のディジタル音声化は,テレビの衛星放送で始まって

いるが,通信衛星や地上波を使った音楽放送も検討されており,パ

ツケージ系だけでなく電波によるディジタルのHiFi音楽を楽しむ

ことができる時期が問近い。

ハイビジョンでは,4 チャンネルのディジタル音声が用意されて,

3 - 1方式4 チャンネルステνオが可能となっており,家庭用VTR

でも前述のように,音声のディジタル化が進んでいる。表1 にディ

ジタル音楽ソースの動向を示す。

ディジタルオーディオの普及に伴い,スピーカーやアンプの性能

が大幅に改善された。特に,スピーカーでは二つの傾向が注目され

る。第一はディジタルソースに対応した高性能化である。アラミド

ハニカム,ボロン, B'C,ダイヤモンドといった新材料のスピーカー

振動板の導入,ディジタル信号処理技術の応用による特性の向上な

どの研究が活発に進められている。図 3 に示すように,スピーカー

の特性を計測してDSP (Digitalsignalprocessor)で補償すること

により,従来では得られなかった優れた特性を得ている。

第二は小型化である。 DDSS (Double Drive speaker system),

ケルトン, MFB (MotionalFeedback)などの方式を最新のシミュ

レーション,電子回路技術,センサ等を活用して実現し,テレビ受

像機,カーステレオ,ミニコンポ用に小型でも豊かな低音を再生す

るスピーカーシステムを導入できるようになってきた。

オーディオ機器の高性能化により,高音質の再生が可能になった

が,再生空問の音響条件が十分でない場合が多い。電気的補正によ

る音場空間の創造のために,アルゴリズム開発, DSP応用が活発で

あり,特に自動車の中の音場空問ではその必然性が高い。

左,右,中央,及びサラウンドの4チャンネルの信号をドルビー

プロロジック方式でエンコードした映画の音声ソースが,ビデオデ

イスクなどで手軽に家庭に入ってくるようになり,劇場と同様の迫

力ある音響を家庭内で再現しようとする試みがなされている。

1989年のオーディオフェアでは,当社のプロスタック方式やルー

カスフィルム社のホームTHX方式が展示され,注目を浴びた。ま

た,前述のようにNHKが開発したハイビジョンでは,左,右,中

央,りアーの独立4チャンネルの 3- 1方式が提案されている。こ

のように,今後は高画質の映像と相まって臨場感あふれる音場再生

が家庭で実現してゆくであろう。

現

固体メモリ

VTR

DATデッキ
著作権問題で苦及足止め

、、

高笑讃化・情輕圧諸等の研究

放送

8ミリPCM・VTR

ディジタルVTR各社研究

伝送

CD・1,動画,静止画付き録音可
能,ライトワンス,りライタブ
ル,小型化,高密度化,情報圧縮

衛星テレビジョン受信機
ハイビジョン実験放送
音楽専用放送方式検討

10OK

ではLD方式が市場を抑えている。 VTRに比ベてその普及は遅れて

いるが,最近はAVシアターなどのオーディオとビデオの融合シス

テムへの展開やカラオケなどに活発な利用が進み,それにつれて家

庭用ヘの普及も軌道に乗っている。

また,記録可能なディスクでは,追記型光ディスクやイレーザブ

ル光ディスクなどが本格的な実用化の時期を迎えようとしている。

これらの記録可能なディスクの用途は,今のところコンピュータの

データファイルメモリが中心であるが,検索性の良さを生かした静

止画ファイル用や動画像の記録再生用としても既に実用化されてお

リ,今後更に利用が加速されるであろう。

・一方,ハイビジョンの高精細静止画ファイルでは,美術館などの

応用例があり,CD・ROMにディジタル記録した画像を大型ディスプ

レイで表示し,居ながらにして見たい絵画を鑑賞できるシステムが

注目されている。このように,今後はハイビジョンへも光ディスク

の応用拡大が期待できる。図2は,各種機器の記録密度を表してい

る。

テレビ放送のタイムシブトマシンとしてのVTRから始まった録

画機器は,パッケージメディアとしても発達し,すっかり我々の生

活に溶け込んでしまった。マルチメディア時代を迎えて,さらに新

しい記録方式,記録媒体の開発が加速され,ハイビジョンなどの新

しい放送やB-1SDNなどディジタル通信網の進展と相まって,将来

録画機器は家庭でも映像情報システムの画イ象情報記録装置として重

要な役割を果たすであろう。

マ

多様化,ラジカセ,車車戈用,
ウォーキング

ISDN網検討

来

メモレコーダー,メカレス音痔ソフト

PCM-VHS-VTR
映像・音声ともディジタルのVTR

民放参入によって昔及促進
ハイビジョン3-]方式ステレオ
放送実苑に仲い音稾専用受信棲の製品化

1寺集論文

光ケープルによる個別配信

ディジタル技術がオーディオ分野に導入され,その性能が飛躍的

に向上した。1982年に市場導入されたCDはLPレコードに代わり,ス

映像音響機器と映像情報システムの展望.大西

4. オーディオ
半導体技術や機能デバイスの進歩は,パーソナルアミューズメン

トを中心とする映像音響機器の発展と同時に,情報処理と通信の飛

躍的な進歩をもたらした。

情報通信システムをインフラストラクチャとしつつ,表示デバイ

5 映像情報システム

3 (615)
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(b)各単体スピーカーの出力音圧特性
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100 200 40o lk 2k

周波数(HZ)

処理技術

狭帯域ISDN
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1符号化技衞

STM

光通信,衛星通信

1990

0

テレビ会議

テレビ電話

メディア個別処理区Σ> メディア統合処理

- 10

波形符号化

-20

映像分配

多地貞接続

国際問接続
動画テレビ電話

ファクシミリ

区二>広帯域ISDN

-30

1995

バソコン通信

検美サーヒス

4k

ATM

通信網の統合化

(の本スピーカーシステムの出力音圧特性

図3.ディジタル信号処理を用いた 2 ウェイスピーカーシステム

-40

C丁ン、分析合成符号化
ヒデオバケソト

10k 20k

20

SYM

ATM

教育

G4 FAX

テキスト,静止画[ニニ>

スの進展とともに,次の波として押し寄せてきているのが映イ象清報

システムである。この分野のーつに,パーソナルな通信手段として

古くから普及している電話に画像を加えた,よりハイタツチなパー

ソナルコミュニケーションを目指す画像通イ言システムがある。

まず,テレビ電話は夢の通信手段として,1960年代から研究開発

されてきたが,価格,装置の大きさ,人間とのインタフェース等の

点で普及が遅れてぃる。一方,テレビ会議は,ここ数年ビジネスの

場で着実に普及してきている。また,機能を静止画に限定して低価

格で普及を図った静止画テレビ電話は,白黒からカラーへと発展し

てきてぃるが,さらにヒューマンフレンドリーな装置として進歩し,

一般家庭ヘ普及することが期待される。

文字.図形伝送の分野では,ファクシミリが手書きの文書をその

まま伝送する遠隔ハードコピー機能に限定したことで,飛躍的な発

展を遂げ,ホームユースの入り口にもさしかかっている。一方,デ

イスプレイ上にソフトコピーで画像情報が提供されるビデオテツク

スでは,キャプテンが1984年のサービス開始後,5年を経過して加

入者数が約10万と普及が遅れている。今後のマルチメディア時代に

向けて,データベースの整備,サービスの開発などにより,模索の

時代から飛躍の時代ヘ進むことが期待される。

これら画像通信システムにおける今後の課題として,技術面では

知的画像通信やマルチメディア通信の研究開発があり,サービスの

40

高画質テレビ会議

遠無医療診断システム

SynchronoU5 Transfer Mode

Asynchr0ΠOUS Transfer Mode

図4.映像情報システムの動向

面では人問の行動をハイタッチに支援することが期待されている。

映像情報システムのもうーつの分野に,一度に数万人の観客を対

象とする超大型カラーディスプレイがあり,野球場,競馬場などに

導入されてぃる。このようなシステムは,さらに衛星通信,光通信,

玲DN網, LANなどの通信媒体と結び付いて,種々のオープンスペ

ース,広場,ビル壁面,空港,駅など人の集まるあらゆる所に広が

ろうとしてぃる。今後は,扱う情報が文字・図形・静止画像・動画

像.音声と多様化し,コンピュータグラフィックス,ヒューマンイ

ンタフェース技術やマルチメディア技術の進展とともに,ハイビジ

ヨンのような高精細映像システムのインパクトも受けて,プレゼン

テーションシステムと呼ぱれる新しい事業分野が創出されてくる。

1990年代の映像情報システムは,図4 に示すように,先端技術を

融合させながら新しいビジュアルコミュニケーションの概念,価値

観を創造し,豊かなライフスタイル,福祉社会,ビジネスの機動化,

社会の多極分散化に対応するのに大きな役割を果たしてゆくものと

期待される。

100 200 40o lk 2k

周波数(HZ)

2000

につ カラーFAX
〔二く> HDTVビデオシアター

マルチメディア化

ビデオメール

知的符号化

知的画像通信

4k

インテリジェント化

電子図書館

10k 20k

音用

6.むすび

情報の質と新鮮さを一層追及するようになってきた現代にあって,

映像.音響による情報伝達に対する期待は,ますます大きくなって

いる。しかも,個々の装置,機器としてだけではなく,映イ象清報シ

ステムがあるゆる分野で中枢機能を支えるものとして,今や欠くこ

とができなくなってきている。

技術の動向にっいては概観したとおりであるが,より広く人間社

会との関連の上からとらえたこれからの課題としては,"人間との親

和性"と"情報のマルチメディアイビ'がある。すなわち,まず情報

のセンサ,アクチュエータである人問にとって自然であり,違和感

のない形態が要求され,そのために機器・システムの文寸応にも一層

拍車がかかるであろう。次いで,現代の混在する多数の情報をまと

めて取り扱おうとするマルチメディアシステムの動きは,当然のも

のということができ,その中で主導的・中心的役割を果たすのは,

やはり画像あるいは映像・音響であると考えられる。

このように社会の将来を担う輝かしい存在も,その力が大きいだ

けに,システムの用途と清報の内容にっいては十分な考慮を払う必

要を感じる。健全で豊かな世の中を築き上げてゆくのか,それとも

怠惰で冷たい心の世の中にしてしまうのか,という問題にっいては,

この貴重な資源の扱いに関与している老すべての大きな責任として

考えなければならない。
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朱テ集諭文

カラーテレビジョン受像機"CZ3シリーズ"

カラーテレビの大画面化,高画質,高音質化は今やとどまるとこ

ろを知らない感がある。 AVマニア向けに夕ーゲットを絞ったこだ

わり商品"CZシリーズ"も, CZ3 を商品化するに至り 3作目となっ

た。

CZシリーズの開発コンセプトは,従来の誇張された画作りを打破

し,素直な忠実度の高い映像を作ることにあった。 1987年,朋年の

CZI, CZ2 シリーズに引き続き第 3作目のCZ3 を更に魅力ある製

品に仕上げるためには,どのような手段を採ったらよいだろうか。

既に輝度信号系の解像度に対しては, CZ2で十分な域に達してお

リ,ここで残されている大きなアイテムは色再現性の問題であった。

この点に関しては,現在の市販テレビは不思議なほど,放送方式

と異なる色再現,画作りをしている。肌色再現を優先させるあまり

に,微妙な色あい再現がなされていない。さらに,色の境界で生じ

る網点状のドット妨害や色ノイズの・一種であるクロスカラーも,従

来は野放しの状態であった。これらの問題点に注目し,家庭用AVテ

レビでありながら,業務用モニターの持つ忠実度の高い映像,なめ

らかな"質感表現"を実現することを第1優先において,このたび

CZ3 シリーズを開発した。その 1機種として37C-CZ3の外観を図

1 に示す。

以下にCZ3シリーズの高画質化に寄与した技術に関して説明を

加える。

[ΣΞ亘亙ニヨ
匝亟亙亘亟]
野望1重度切甘え

[ΣΣ画亙ニヨ
アノ、ーキー「ノ、ーー'ー

[ΣΞ画玉ΣΣコ

[匝亟璽亘至
〒夏調連古十刀髭凡

毛髭音チニーナー

ま が き

CZシリーズ高画質化技術の変遷

フォーカス,き1装度
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してきた。その高画質化技術の変遷と改善効果にかかわる相互関連

図を図 2 に示す。従来,画質改善要素として,①フォーカス'鮮鋭

度,②ラスタ安定性,③輝度信号再現性,④コントラストの向上に

注力して改善を加えてきた。CZ3では,新たに色再現性向上技術と

して,ブラウン管及び色信号処理回路の両面から改善を加えている。

ブラウン管では,色再現範囲を広げた新蛍光体を,また色信号処理

回路では, NTSC方式の送信色信号を忠実に再現するIQ復調を採用

してぃる。図 3 にCZ3 の概略のブロック図を示す。
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るが,電子ビームのエネルギーにより,その身寸突部分で熱変形を生

じ色純度が低下するという欠点がある。この対策として,29形では

シャドウマスクに熱膨脹係数の小さいインバー材(鉄・ニッケル合

金)を採用した。これにより,従来管の50%以上のドーミング低減

が図れた。一方,33形,37形では,鉄マスクの電子銃但ⅢこBi.0.(酸

化ビスマス)の重金属を塗布することにより,ドーミング低減を図

つている。

これは,重金属の塗布により,電子反発効果と熱ふく射率増大効

果が実現されるものであり,インバー材に比ベて効果はやや劣るも

のの安価であるという特長がある。

③こま収差フリー形偏向ヨーク

セミトロイダル方式偏向ヨークの後部に,こま収差(センタービ

ームと両サイドビームのラスタサイズ差)補正用のプリ偏向コイル

を配置させ,電子銃のフィールドコントローラを除去した。この結

画面の上下端に発生していたビームスポットのひずみを大幅にフKフK

低減することができ,テロップの白文字などがより鮮明となった。

さらに,プリ偏向コイルに差動形可変抵抗器を付加することにより,

コンバーゼンス特性のぱらつき低減と調整性の向上を図っている。

3.2 電源・偏向回路

電源・偏向回路に求められる性能は,①安定したひずみのないラ

スタを形成させること,②ブラウン管の各電極に所要の電圧を安定

して供給し,ブラウン管の持つ性能を最大限に引き出すことにある。

住)ラスタ形成回路

偏向ヨークは,29形から37形まで,すべて32.5φ太ネック用こま収

差フリー形セミトロイダル偏向ヨークを採用し,ブラウン管周辺部

におけるビームスポット升列犬及びミスコンバーゼンス性能を大幅に

改善した。

偏向ヨークに安定した偏向電流を供給するとともに,安定したフ

ラウン管用アノード電圧を発生させるために,直流電源回路を190

W負荷対応の自励式絶縁形スィッチングレギュレータで構成した。
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変更による"外光照度対色再現範囲"(0及び

500ノレクス)の関係
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に,29形では,フェースプレートの光透過率を従来の50%(ティン

トフェース)から40%(ダークティントフェース)に下げることに

より,外光反射をより低減しており,コントラストの向上と外光照

明条件下における色再現範囲を拡大した。図4に,外光照明条件が

0と500ルクスにおける色再現範囲が,従来ブラウン管に比ベてどの

ように拡大されたかをCIE色度図によって示す。

②ドーミング特性の改善

色選択機能を持つシャドゥマスクは,通常,薄い鉄板でできてぃ
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この電源では,偏向・高圧発生回路用の2次側直流電圧(120VDC)

の変動をホトカプラでフィードバック制御しており,ロードレギュ

レーションは0.3V以下に抑えられている。また, CZ3 では,有効画

面の拡大のために, CZ2 に比ベ2次側直流電圧を10V落とすことで

水平帰線期間の短縮を図り,ラスタサイズ切替スィッチで映像の大

部分の領域を映すことができる。水平偏向出力回路には,新開発の

35kV耐圧高出力積層巻FBTを使用し,3,00OPFの大容量高圧コンデ

ンサとDBF電圧供給用高圧抵抗の内蔵一体化を図った。

②高圧安定回路

CZ3ではCZ2と同様の高圧安定回路を導入し,高圧変動をカソ

ド電流の全領域で50V以下に抑え,ラスタ変動や曲がり特性を改

善した。高圧絶対値は,全インチ共に32kVで従来機種比で約15%の

パワーアップを図り,輝度を向上させている。この高圧安定回路は,

偏向.高圧共通方式に属し, FBTの 1次巻線(電源供給側の 1次コ

イル)と直列に可飽和りアクタを挿入して,このインダクタンスを

32

変化させることによって高圧を制御する(図 5)。高圧変動のスタテ

イック成分を高圧抵抗から,またダイナミック成分を高圧コンデン

サの分割点から検出して,基準電圧と比較して可飽手ロリアクタの制

御電流を与えている(図 6)。

4.信号処理回路

信号処理回路に課せられた要求性能は,放送又はビデオ機器等パ

ツケージメディア系の信号をS/N良く忠実に再現することである。

CZ3では,①高性能低雑音チューナー,②広帯域DCF,③輪郭補正

回路,④IQ復調回路,⑤ピークACL,⑥AKB回路等を採用し,高精

細で質感のある映像を作り出している。

4.1 高性能低雑音チューナー

チューナーには,①低雑音,②周波数特性のばらつきが少ないこ

と,③局部発振周波数が安定であることが要求される。本機のチュ

ーナーには, UHF高周波増幅回路にガリウムひ素FETを採用,従来

よりも 2~3dB雑音を低下させた。また,使用部品,及び調整の精

度向上により,周波数特性のぱらっきを改善している。選局方式に

はFS(周波数シンセサイザ)方式を採用,局部発振周波数を一段と

安定化することができた。

4.2 広帯域DCF回路

CTVの大画面・高画質化に伴い, Y/C分離回路は,より高精度の

ものが求められるようになってきた。従来の単純なくし形フィルタ

ーの欠点であった横ドット妨害,色だれを除去したDCF (Dynamic

Comb Fnter)が, VTRの高級機種を中心に導入され始めた。この

DCF回路は,従来の 2ライン相関くし形フィルターに比ベ,前後の

ラインとの相関をとる 3 ライン相関方式である。したがって,主信

号を 1水平(1H)期間遅延させる必要があるが,民生用 IH遅延器

では,帯域制限, S/N劣化を招いていた。 CZ3では,モニターグ

レードに値する高精度のY/C分離を実現するために,新たに広帯域

DCF回路を開発した。

図 7 に示す広帯域DCFは,三っの大きなブロックに分かれ,広帯

域CCD (charge coupled Device)くし形フィルター, Y-DCF回

路, C・DCF回路で構成されている。広帯域CCDくし形フィルターに

よって分離された耀度信号(以下, Y信号という。),色信号(以下,

C信号という。)には,ドット妨害,クロスカラーノイズが混入して

いる。このY信号, C信号をS端子入力切替スィッチを介してY-DCF

回路, C・DCF回路に接続される。 Y・DCF回路では, BPFによって,

Y信号中の3.58士0.5MHZの帯域だけを抜き取り,1H期間遅延し,

遅延前の信号との相関をとる。Y信号を再現する加算噐では,相関器

によって前ラインと現ラインが同一の場合のみに出力するので,横

方向のドット妨害がY信号に混入しても前ラインとの相関がなく,

妨害は除去できる。

また,前段のCCDくし形フィルター回路とY-DCF回路によって,

3 ライン相関をとってぃるので,2 ラインくし形フィルターと上ヒ較

してS/N,縦ドット妨害を約3dB改善することができる。 C-DCF

回路では,前段のCCDくし形フィルターによって分離されたC信号

と, BPFを通した信号,さらにこの信号を IH期間遅延させた信号

の三っの信号の相関をとる。すなわち,水平・垂直の相関を一度に

とり,相関の少ないところでは,くし特性が細くなる結果,クロス

カラーを低減することができる。この広帯域DCF回路の特長をまと

めてみると,以下のようになる。

仕} Y信号は回路構成上,帯域制限を受けない。したがって,ビデオ

30
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/
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理を重ねることによる斜め方向の解像度劣化を防ぐためである。

以上述ベたように,広帯域DCF回路の採用により,ノイズが少な

く,かつ鮮鋭度の高い映像再現が可能となった。

4.3 輪郭補正回路

忠実度の高い映像表示を目指すと同時に,視聴者の好みや信号ソ

ースの内容に応じて適正な輪郭補正を行い,めりはりのついた画づ

くり,イコライジングの手段が必要であるため,新解像度切替回路

及び可変形アバーチャコントロール回路を開発した。

山新解像度切替回路

この回路は,映像周波数帯域と輪郭補正周波数(ディレーライン

アパコンの遅延量コントロール)を連重力して,3段階にりモコンで

切替え,解像度及び輪郭補正幅(シュートの幅)を選択できるよう

にしている。

伐)可変形アパーチャコントロール

放送機器やビデオ機器で,信号に輪享畔甫正処理している場合が多

い。このため,伝送系やソースを含め,ビデオ機器による波形ひず

みがあり,アバーチャ補正の前ぶち(オーバシュート),後ぶち(プ

リシュート)のバランスが問題となる場合がある。このバランス量

をダブルバランス回路を用い,連続調節が可能なようにした。

これらを構成する回路ブロックを図 8 に示す。

4.4 色信号処理回路

Y/C分離回路によって分離された色信号(3.認MHZ)から, RGB

信号を得る復調に従来とは異なる方式を採用した。その特長は,①

1/Q復調方式の採用,②すべての送信色情報の取り出し,③色あい

の再現性を決定するマトリクス回路の正規化,である。

現在,ほとんどのテレビ受像機は,色信号の送信方式(図 9,図

10)で決められた1.5MHZ帯域の1軸(オレンジ,シアン系)と0.5

MHZ帯域のQ軸(青,緑系)を区別せず,すべて0.5MHZに帯域制

限して復調する狭帯域復調方式を採用している。また,復調軸も1,

Q信号を作らず,直接赤及び青の色差信号の軸で復調する色差復調

方式を用いている。これらは,正規の復調に比ベて安価に製造でき

ることにより,採用されてきたものである。

一方,色再現性における色あいを決定するマトリクス部は,記憶

色としての肌色を重視するあまり,本来90゜であるべき検波軸を広

げ,かつ赤色部分の色レベルを大きく再現させているのが現状であ

る。この肌色重視のマトリクスは,種々の映像信号,ソースに六寸し

てぱらつきの少ない肌色(誇張された肌色)を再現してはいるが,

微妙な色あいの違いを出せない。また,赤色がオレンジ系に発色し,

相対的にレベルの下がるマゼンタ,緑は色が薄く再現されるなどの

問題を含んでいた。

今回採用した復調方式では,図11に示すように, Y/C分離回路で

得られた広帯域の色(C)信号は,広帯域BPF(3.58士].5MHZ)を通

過後, Q軸(33゜位キ助,1軸(123゜位相)で復調される。この復調回路

によって得られたQ軸成分からは,0.5MHZのQ-LPFで不要な帯域

成分を除去し,送信倶ル同じ帯域信号を取り出している。また,1信

号は検波における副搬送波リークを除去するため,1.5MHZのト

LPFを通し,かつQ信号の遅延時問に合わせるために遅延要素を入

れている。このような構成により,色情報をすべて取り出し, S/'N

劣化の原因となる帯域外のノイズ成分もカットした広帯域1/Q復

調回路が実現できる。得られた1軸, Q軸信号から色差出力を作るマ

トリクス部は,送イ割則の色ベクトルを忠実に再現する正しいマトリ

クスとすることにより,ひずみのない色再現性能を得ることができ

輪郭補正信号
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解像度モート
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図8
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帯域は,従来どおり10MHZが保たれ,水平解像度を十分とることが

できる。

② Y信号のS/Nを劣化させる素子がなく,ライン相関器の働き

により,3.58MHZ近辺のS/Nが更に向上する。

③横ドット妨害を除去し,縦ドット妨害も低減できる。

④クロスカラーが低減できる。

⑤ Y・DCF, C-DCF回路の前段に,S端子入力との切替回路を設け

るとともに,各々のDCF回路にはバイパススィッチ回路を設ける構

成とした。これにより,接続ビデオ機器のY/C分離性能に応じて,

この回路の動作選択を可能としている。これは,2次元Y/C分離処
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バーースト
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以上, CZ3 シリーズに採用した高画質化技術を紹介した。最大の

キャツチフレーズは,"色再現"であり,製品発売後良い評価を得て

いる。美しい色再現ヘのチャレンジは,まだ緒にっいたばかりであ

リ,改善すべきアイテムは多く残されている。今後, NTSC方式の

高画質化はますます拍車がかかるが,ディジタル技休テを利用した高

画質化を進めるとともに,視覚特性から見た高画質イヒ技術にも取り

組んでいく所存である。最後に,日ごろ御指導いただいた関係者各

位の御協力に心から感謝する。

クロマ信号入力
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以上の方式によって視感的に,①今までオレンジ系になってぃた

赤色が真紅になった,②赤茶けた緑が美しく再現できた,③オレン

ジ,シアン系の色あいの幅が増え,今まで色別できなかった微妙な

色あいの差が出るようになった,④色帯域が広がり細かな部分の色

も出るようになった,など大きな効果を得ることができた。

しかし,この色再現は正しいものであっても,大多数の市販され

ているテレビの色再現とは異なり,当分の間は商品としては従来の

色再現もできる必要がある。これを実現するため,色信号帯域に対

しては, BPF部を切り替えることによって狭帯域方式を,また色あ

いの再現性に対してはマトリクフ、部を切り替えることにより,赤を

強調させたモード(図12)を選ベるように切替スィッチを設けた。

以上の色信号処理を実現させるため,従来の映像信号処理IC

M51414BSPのクロマ信号部分を大幅に改訂したIC M52呪3SPを開

発した。

4.5 ピークACL回路

ACL (自動コントラストリミッタ)回路は,ブラウン管のアノー

ド平均電流を検出し,最大平均電流が所定値以下となるようコント

ラスト制御を行う平均値制御方式である。この回路単独では,画面

の一部に高輝度信号があっても,ビーム電流総量が少なけれぱACL

動作はされず,プラウン管のフォーカス限界以上のビームピーク電
..

流が流れ,映像白ピーク音Ⅲこぽけ(ブルーミング)を発生させる。

バルス

重凰

1

他の色ヘ

朱テ集諭文

比較

90'
100'

V此

図12.クロマ検波軸切替え

R

切替え

図口.ピークACL, AKB回路

これを解決するために映像信号の白ピークを検出し, ACL動作させ

るピークACL回路を採用している。映像の電圧信号を検出する従来

の白ピーク検出と違い,必要とするプラウン管に流れるビーム電流

を直接検出するビーム電流検出方式とすることにより,高精度のピ

ークACL動作を実現できた。

4.6 AKB回路

カラー受像機では,白黒信号を入力したとき,画面のどの明るさ

のところでも白として再生されなけれぱならない。これは,正しい

色再現をする意味でも重要である。ブラウン管の電子銃の組立ぱら

つきゃ蛍光体ぱらつきをネ謝賞して上記特性を得るために, RGB3原

色の光り始めである暗い部分での白バランスをとるカットオブ調整

と,明るい部分での白バランスをとるホワイトバランス調整を行う

必要がある。

CZ3では,このうち前者のカットオフ調整を自重力的に制御する

AKB回路(オートマチックキネバイアス)を採用した。これは,垂

直帰線期間の後(画面上部のブラウン管上に表示されてぃない部分)

にカツトオフ電流検出用のパルスをそれぞれの原色イ言号に重畳し,

カツトオフ近辺の低輝度ビーム電流が, RGB各々の設定値になるよ

う原色信号直流動作バイアス点を自動制御するものて・ある。この電

流検出時と映像信号増幅時の特性を両立させるため,電流検出用ト

ランジスタには,バルス期間以外はアイドル電流を流すようにした。

このように,映像増幅特性に悪影響を与えることなくカットオブを

自動調整化し,ブラウン管カットオフドリフ才に対する白動補正が

実現され,高画質化に貢献することができた。ピークACLを含む

AKB回路を図13に示す。
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1寺集諭文

高画質ビデオプロジェクションテレビ"45P-ZI"

1、まえがき

近年,消費者は豊かさや快適さの得られる製品を求めるようにな

つた。この消費者の意識変化は,カラーテレビに対する要求として

も現れてきており,単に映像を再生する実用的な製品にあきたらず,

大画面化やオーディオ製品とのシステム化によって情緒を楽しむ製

品を求めるようになった。

このような背景をもとに,大画面を楽しむことのできるプロジェ

クションテレビの技術革新が急ピッチで進み,大幅な性能改善が達

成されてきている。

高画質プロジェクションテレビ"45P-ZI"の性能改善は,多種多

様の技術開発によって成しえたものであるが,ここではその要点を

述ベる。

2.投写光学系

高画質プロジェクションテレビ45P-Z1の大幅な性能改善に寄与

した要素の・ーつとして,投写光学系の改善が挙げられる。

以下に,投写光学系の改善された要素技術を述ベる。

2.1 液冷オプティカルカップリング方式

プロジェクションテレビは,投写管の画像を大画面に拡大投写す

るため,投写管からの光出力を最大限利用することが要求される。

投写管からの高光出力を得るためには,投写管ヘの投入電力を増

加させる必要がある。しかし,プロジェクションテレビ用投写管の

場合,フェースの比較的狭い部分に大電力が集中するため,面積当

たりの電力が通常の直視管の約100倍にも達し,温度上昇が問題とな

る。冷却を行わないと,フェース温度は100゜C以上に達し,蛍光体の

発光効率低下,寿命の低下及しし町レブの破損等を生じる原因となる。

また,投写管から出る光の・一部は,フェースプレート,及びレンズ

界面で反射損失を生じるばかりでなく,反射した光は投写光学系内

部で散乱し,コントラストを損なう要因ともなる。

そこで,45P-Z1ではこのような問題を解決するため,投写管とレ

ンズ問に冷媒液を注入した液冷オプティカルカップリング方式を

採用してぃる。図 1 に,液冷オプティカルカップリング方式の構造

の一例を示す。冷媒液としては,エチレングリコールを使用した。

まナこ,冷却の放熱特性を良くするため,放熱枠には熱伝導の良いア

ルミを用いてぃる。この方式により,フェース中心の温度は約80゜C

以下にすることができる。

冷媒液の屈折率は,フェースガラスとレンズに用いられるガラス

やプラスチックの屈折率に近しゞ直なので,フェースガラスと液の界

面,レンズと液の界面での反射は極めて少なく,従来に比ベコント

ラストを約3倍向上させることができる。

しかし,投写管から発する光全体のうち,レンズのF値で決まる光

の取り込み量は約15~20%であり,それ以外の約80~85%のほとん

どは,液に接しているレンズの側面及び放熱枠の内面に照身寸され,

反射光を生じる。この反射光が散乱し,コントラストを低下する原

エアバノグ

投写管

＼

伊藤正輝、
河木寸博至、

フエース

プレート

蛍光面
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図2.ダイクロイックコーティングの透過率特性

因となっている。

そこで,レンズ側面,放熱枠内面に黒色塗装し,反射を防止する

と力新丁われている。こ

2.2 多層干渉膜コーティングによる色再現範囲の向上

緑色投写管から出力される光のスペクトルを図2 に示す。本来,

必要とされる約545nmのスペクトル以外に不必要な光が,長波長側

及び短波長倶Ⅱこ存在する。この不要な光は,必要とされる光と混合

され,色の純度を劣化させる原因となっていた。

そこで,45P・Z1では投写レンズの表面に高屈折率材料と低屈折率

材料を交互に積層した多層干渉膜コーティング(以下,ダイクロイ

ツクコーティングと称す。)を施し,不要光を取り除き高純度な緑

色を取り出すΞ女良を実施している。図 2 に,ダイクロイツクコーテ

イングの透過率特性の一例を示す。図中実線で示したダイクロイツ

クコーティングの特性により,緑色投写管から出力される長波長側

の不要な光は透過せず,色純度の高い緑色光が得られる。CIEの色度

図上での色再現範囲は,約15%向上する。さらに,図 2 の破線で示

す短波長側の不要光を透過させないもう・ーつのダイクロイツクコ

ノ
.ノ
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スクリーンの指向性特性図3

20

レンチキュラー板

いる。最近の透過型スクリーンの動向を,上記4項目と関連づけな

がら説明する。

3.1 スクリーン利得と指向性

スクリーンの発散角と画面の明るさは,アンテナの指向性と利得

の関係と同じである。

図3 はスクリーンの水平方向,垂直方向の指向性を示したもので

ある。家庭での観視領域を考えた場合には,垂直方向は水平方向の

発散角よりずっと狭くてよく,そのために垂直方向と水平方向を独

立してコントロールする必要がある。その艮的のため,レンチキュ

ラー板力X吏用されている。これは,その表面に微細カロエによってシ

リンドリカルなレンズを構成し,指向性を拡大するものである。

45P-Z1に使用している透過型スクリーンのレンチキュラー板の

断面図を図4に示す。レンズ升列犬を幾何光学の応用でシミュレーシ

ヨンし,最適な球面,若しくは非球面を算出している。これにより,

水平方向の発散角は,半値角(中心腫度の半分の輝度となる角度)

で約40゜以上を確保している。

また,垂直方向の発散に対しては前述したとおり,水平方向より

狭くてよいため,レンチキュラー板の材料に拡散材半斗を混ぜること

で発散させている。垂直方向の発散角は狭くてよいとはいえ,最適

領域を考えた場合約10゜以上必要である。発散角を広げるためには,

拡散材をより多く混ぜれぱよいが,スクリーン手噺尋が低下してしま

う問題があり,光の利用効率を高める必要がある。

そこで,45P-Z1は光の利用効率を高めるため,拡散材の粒径及び

屈折率を微細に選択し,スクリーン利得に大きく影響せず発散角を

広げることを可能としている。

図3 におけるレンチキュラー板の垂直指向性を示すグラフで,実

線が45P・Z1のものであり,破線は改善前のものである。光の利用効

率Rを,スクリーン利得G,垂直発散半値角山,で表すとすれぱ,

R=k・G 住).

凡S

＼

50

.^

60

ーティングを施すことで,より高純度の緑色光力并号られる。

この二つのダイクロイックコーティングは,その積層するコーテ

イング膜の厚さをコントロールすることで,容易に透過させる波長

を選択することができる。また,一般的に使用されるコーティング

材半斗としては,高屈折率のものでTi0力 Ta.0島 Nb.0'など,低屈折

率のものでSioh MgF.などが挙げられる。

2.3 投写レンズの改良

投写レンズの高解像度化が進むにっれ,レンズ構成枚数は増加し,

45P・Z1では 7枚構成のもの力井采用されている。構成枚数が増加する

にっれて空気との界面も増加し,より透過率特性に優れた無反射コ

ーティングが要求されている。

無反身寸コーティングには,単層,2層及び3層以上のマルチコ

ティングがあるが,その反身寸率はガラスの場合,それぞれおよそ0.8

%,0.4%,0.2%である。無反身寸コーティングは,光莖損失の改善

だけではなく,レンズと空気の界面での反射する光によるコントラ

ストの劣化を防いでいる。

高解像度プロジェクションテレビ45P-Z1に使用される投写レン

ズには,マルチコーティングカH吏用されている。

3.スクリーン

スクリーンの光学性能を決定する要因は,次のことが考えられる。

住)スクリーン手噺号

伐)指向性(水平,垂直方向)

(3)コントラスト比

④解像度

これらの要因は,いずれも独立したものではなく,相互に関係して

高画質ビデオプロジェクションテレビ"45P.ZI".伊藤.河村

図4

朱テ集論文

レンチキュラー板の断面

となる 0

図 3 から判断すると,約10%の向上といえる。

3,2 コントラスト比

スクリーン自体のコントラスト比は,暗室観視の場合,容易に

100:1以上が1与られるが,明るい部屋でも高いコントラスト比を得

るためには,レンチキュラー板表面に外光を吸収するためのブラッ

クストライプをっけたり,レンチキュラー板そのものを着色するこ

とが挙げられる。着色によるコントラスト上ヒの向上は,レンチキュ

ラー板の基材のアクリル(PMMA)に,着色材料を混入して投写管

からの必要な波長の光は透過し,それ以外の波長の光を吸収するも

のである。つまり,色選択特性を持たせることで,外光を吸収し,

コントラストの向上を図っている。

3.3 解像度

スクリーンの解像度は,レンチキュラー板を用いる場合,レンズ

によってサンプリングされるため,そのピッチによって決まる。ま

た,レンチキュラー板には拡散材力W昆ぜてあるため,その厚さによ

る解像度の劣化も無視することはできない。

45P-Z1のスクリーンは,ファインピッチ化が進み0.7mmのピッ

チを採用している。

ここに, K :定数

11 (623)

4.投写管

妬P-Z1は,フィンチの投写管の画像を光学レンズによって拡大す
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るシステムのため,投写管の性能はプロジェクションテレビの性能

を左右する重要な要素の・ーつである。特にそのシステム上,通常の

直視管と比較し約100倍程度の高鐸度化と高解像度化が必要とされ

る。

以下,この 2点を中心に述ベることにする。

4.1 高輝度化

一般に投写管での輝度召rは,式②で表される。

②qk)β・え・ VSBr乏P ・(va) α'

蛍光面の蛍光体の発光率ここに, P

Va :陽極電圧

カソード電流1k

ヒータ

フェースプレート

才'
y/

/ー〆、

レンズに取り込む光量た

蛍光面の実用面積S

α,,:定数

蛍光体発光効率の改善は,新しい希士類蛍光体の開発によって温

度特性,電流一輝度特性が大幅に改善されている。

妬P・Z1では,蛍光体とフェースガラスの問に光学的干渉薄膜を設

けた投写管が使用されている。この薄膜により,蛍光体からの発光

分布に指向性を持たせ,投写レンズ取り込み範囲内の光量を増加さ

せてぃる。この方法により,輝度を約40%向上させることが可能と

なった。図 5 にその構造の概略を示す。また,この薄膜の透過特性

により,色の純度改善も行うことが可能となった。図 6 に緑と青の

投写管に,この改善を行ったときの色度図を示す。

また,輝度を向上させる他の手段として,カソード電流を増加さ

せる方法がある。単純な電流量の増加は,後述する解像度の低下を

招くこととなり,小さな面積から大きな電流を取り出すためには,

大電流密度のカソード材料が必要となる。従来のカソードとしては,

電子放身寸物層にバリウム,ストロンチュウム,カルシュウム等の酸

化物を使用してぃるが,エミッションの寿命の点から0.5A/cm拜呈

度の電流密度しか取り出すことができなかった。45P-Z1では,スカ

ンジュウム酸化物分散型のカソード及びタングステン多孔質中に酸

化物を含浸させた含浸型カソード(1mpre即且ted Dispenser cath・

Ode)を採用することにより,2~5A/cm'の高電流密度を取り出

せるようになった。図 7 に各カソードの構造の概略を示す。

4.2 高解像度化

高繍度化に伴いカソード電流は増加する傾向だが,高電流密度の

ビームを集束させるブオーカスの改善も当然のことながら必要とな

つてくる。一般に投写管におけるlkとFOCUSの関係は図 8 のように

なっている。これらのパラメータは,式(3)に関係づけられる。
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メインレンズ倍率U

ΦCO :プリフォーカス径

これらのパラメータのうち,レンズ倍率Uと球面収差ιISの低減

を行う方法のーつとしては,投写管を電磁集束型のものにすること

が有効である。これは,集束用電磁レンズをネックの夕H則に取り付

けることで大口径レンズを収差の少ない部分で使用でき,さらに低

倍率で集束することが可能であるからである。

これらの改善は,中心部のみであり,当然のことながら周辺部の

改善も必要である。周辺部の改善は中央部の項目以外に,偏向収差,
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投写管カソードの電流挙動
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スボット1呈

ターに上ヒベて,

がある。

6.キャビ才、ツト

プロジェクションテレビの性能改善は,近年目をみはるものがあ

リ,画質の改善とともに,音質の改善も求められている。オーディ

オ信号を再現する電気回路,これを音に変換するスピーカーととも

より効果的な音響に仕上げるべく,キャビネットにも改善の要]一
、^,

求がなされている。

プロジェクションテレビのキャビネットは,古くからラワン合

板,パーティクルボード, MDF (Middle Density Fiber B0雛d)

等力"吏用されており,板厚も5~6mm程度のものが一般的である。

これは,大形カラーテレビを更に大きくしたものとの発想から出て

いるが,従来の板厚を使用したキャビネットでは,内蔵スピーカー

による共振や,外部スピーカーとキャビネットの共鳴の影響で,低

音域がこもり,音の忠実な再現を阻害していた。特に低音域のこも

りについては,10OHZ近辺のヌケを良くすること力ゞ必要とされてい

る。

最近建築関係では,防音防振構造の要求が高まり,種々の新しい

素材が開発されている。その内のーつに, MDFの間にゴム板をサン

ドイッチ構造にして振動を制御する合板がある。この制振合板を使

用すると10OHZ近辺の振動を抑えることができ,キャビネットに要

求されている条件とも合致することから,45P-Z1のキャビネットに

使用して音量の改善に役立てている(図 9)。

フ.むすび

大画面,高画質ディスプレイの技術は, EDTVやハイビジョンの

実用化によって,より一層,高度化するであろうし,また豊かさや

快適さを求める消費者の二ーズにも支えられ,ますます発展するも

のと期待される。

100 200

周波数(HZJ

制振合板12t(素材MDF)(a)

リンキングが少なく

⑦

図9.振動加速度一周波数分布図

フォーカス距離の差による影響も考慮しなけれぱならない。そこで,

妬P・Z1では電子ビームの軌道解析を行い,偏向ヨーク磁界分布の改

良及び集束レンズの焦点距離をダイナミックに変動させるダイナミ

ツクフォーカスシステムの導入を行った。

5.回路

ヘ

25

, 周波数特性力ゞ劣化しない利点
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1k

100

周波数(HZ)

MDF単板 5.5t(b)

5.1 1Q 復調

45P-Z1では,投写光学系での色表現力を十分に生かすために,ビ

デオ信号中の色情報を忠実に再生する必要がある。このために,送

信された色信号を忠実に復調する方式として,1Q復調を採用した。

この方式は,本来のNTSC方式で色信号を伝送するのに用いられて

いる1信号とQ信号を復調軸とし,送信時と同じ色情報を得ることが

特徴である。

5.2 CCD くし形フィルター

45P・Z1では,複合映像信号(コン武ジット映像信号)を元の輝度

信号と色信号に分籬する手段として, CCDをIH遅延回路として使

用したCCD汗三くし形ブイルターを採用している。くし形フィルター

は,色信号の位相がIHごとに反転するのを利用し,原信号とIH遅

延した信号を加減算することにより,麺度と色の信号を分離するも

のである。 CCD形では,従来のガラス遅延線を用いたくし形フィル

200 1k
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ハイビジョンディスプレイ

1.まえがき

1989年6月から, MUSE (MUHip]e sub-Nyquist sampling

Enco'ng)方式によるハイビジョンの定時実験放送が実施されてお

リ,また次期放送衛星BS-3a,3b力井丁ち上げられると本格的なハイ

ビジョン放送が開始される予定で,ハイビジョンも広く・一般に普及

する時代になる。しかし,従来のハイビジョンディスプレイは輝度

が低く,暗い場所でしか楽しめないという問題があり,改善が望ま

れていた。

今回,新たに高輝度タイプの36インチ直視形CRTと9インチ投写

形CRTを開発し,これらを用いた36形ハイビジョンCRTディスプレ

イ及び釦形背面投写ハイビジョンビデオプロジェクタを開発した。

36形ディスプレイは,ファインピッチストライプシャドウマスク

採用のCRTで,白ピーク輝度如Ocd/mo,水平解像度70OTV本以上

を実現した。釦形背面投写ビデオプロジェクタは,高精細レンチキ

ユラースクリーンや蛍光面に多重干渉膜と曲率を持たせた9イン

チCRTを使用し,視野角の拡大,色再現範囲の拡大,白ピーク輝度

80ocd/m',水平解像度1,00OTV本以上を実現している。また,ク

リアビジョンアダプタを接続すれば,両者とも現行テレビ信号の受

像も可能である。

本稿では,今回開発した高輝度・高画質の36形及び60形ハイビジ

ヨンディスプレイの技術的特長を述ベる。

九=3375/31.47kHZ,バ,=60/'5994HZ

2. 36形ハイビジョンCRTディスプレイ

図 1 は36形ディスプレイの外観写真である。Ⅱ0度偏向,アスペク

ト上ヒ16:9 のプラウン管を使用し,現行37形テレビなみの重量と奥

行き寸法,新しいハイビジョン規格の横長画面を実現した。表1に

概略仕様を示す。

2.1 36インチ高輝度・高解像度CRT

高輝度を実現するため,ストライプタイプのシャドウマスクと酸

化スカンジウム高電流密度カソードを採用した。表2 にCRTの基本

仕様を示す。

2.1,1 解像度

CRTの解像度は,一般にMTF(MudulationTransfet Function

空問周波数レスポンス特性)によって評価され①,シャドウマスクの

伊藤俊、

奥田博志一
井之上章"

j、

山辺俊樹"

栗秋誠一

.'

最大部径

全長

ネック径

偏向角

蛍光面寸法

アスペクト比

蛍光面

表2.36インチ直視形CRTの基本仕様

図1

形

36形ハイビジョンCRTディスプレイ

有効画面サイズ

対角925mm,水平833mm,垂直542mm

約590mm

ψ37.5mm

対角110゜,水平102゜,垂直70゜

対角860mm,水平750mm,垂直420mm(標準値)

:16:9

ストライプ構造,プラックマトリクス方式

蛍光面ピッチ(中央)0.65t1血(マスク0.6111血)

ADM (アンチドーミング処理マスク)

多段集束,大口径複合レンズ, DBF方式

:32kv

平均150cd/m.以上,白ピーク 40ocd/m.以上

:70OTV本(MTF O.25のとき)

シュリンクバンド方式

約55kg

偏向角

名

輝

重

解像度

SCT・M360HD

接続端子

水平750mmX垂直422mm(アスペクト上ヒ16:9)

度

1 10゜

40ocd/nゞ(白ピーク時)

水平700本以上,垂直750本以上

14(626)"電子商品開発研究所一京都製作所

ACI0OV,50/60HZ

(ハイビジョ

Y,PB,PR

G,B,R

電子銃

陽極電圧

画面輝度

水平解像度本数

防爆方式

全重量

ノ

表1

(クリアビジョン)ン)

BNC 2系統 R,G,B,H。,V。, BNC 1系統

BNC 1系統

SCT-M3印HDの概略仕様

250W

660(高さ)×900(幅)×680(奥行)(mm)

同期周波数

98kg
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図2. CRTのMTF特性

BEAM

ピッチと電子銃のビームスポット径との関数で表される。次にCRT

のMTF算出式を式①に示す。

UCRT=UMASK【mo0田XU且εAM ①

UM肪凧"0卯)=(UM鴫凧m畔〕+UM肪凱mm))/2

ここに, UCR丁: CRT上でのMTF

シャドウマスクの最大,最小MTF111MASK(m且χ), (mln〕.

UBEAM:ビームスポットのMTF

民生用として, MUSE方式ハイビジョン放送の受信を考えた場
X△、
ビデオ帯域が20MHZであることから,CRTに求められる水平解「コ,

像度は70OTV本程度であり,蛍光面トリオピッチとして0.65mmを

採用した。

一方,ビームスポット径は,大口径複合レンズを搭載した新開発

電子銃において,1本当たりのカソード電流力羚.5mAのとき,直径

1.2mmであった。また,電子ビームの非点収差が補正可能なDBF

VIDE0回路基板
r ^^^^^^^^^^^^「
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図4 偏向高圧回路プロック図
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朱テ集諭文

(Dynamic BeamFocusing)の採用により,画面全域で均一なフォ

ーカス特性を実現することができた。

ピッチカ羚.65mmのときのシャドゥマスクMTF,ビームスポット

直径].2mmのときのMTF及び式住)によって算出したCRTの総合

MTFを図2 に示す。図から,解像度70OTV本における総合MTFは

0.25以上あり, MUSE対応の民生用ディスプレイとして十分対応で

きるレベルにあると考えられる②。

2.1,2 輝度

CRTの蛍光面は,輝度の点で有利なストライプ構造とし,標準状

態における平均電流1.5mAでの輝度は150cd/m'以上,ピーク電流

における輝度は如Ocd/m.以上の性能を持ち,従来の40形ハイビジ

ヨンディスプレイの2.5~3倍③,現行37形TVと同等以上の高耀度

を実現している。

また,高電流域でのシャドゥマスクの熱変形(ドーミング)によ

る色むらに対しては,シャドゥマスクに酸化ビスマスを使用したア

ンチドーミング処理を施して改善した。

2.1.3 偏向システム

偏向ヨークには,画面全域にわたって高解像度を実現するために,

水平磁界を斉一分布としたサドル/サドル方式(水平偏向,垂直偏

向ともくら(鞍)形にコイルを巻いたもの。)を採用した。コンバーゼ

ンス方式は,垂直成分を偏向磁界分布によって補正し,水平成分を

補助ヨークでダイナミックに補正する簡易ダイナミックコンバー

ゼンスとした。この結果,画面全域でブオーカス性能及びコンバー

ゼンス性能の優れた偏向システムが低コストで実現できた。

2.2 電 気 回路

2.2.1 映像系

入力された三原色信号は,マトリクス回路で輝度及び色差信号に

変換して処理する構成とした。コントラスト,アパーチャ補正,カ

ラーそれぞれを調整するアンプのゲインは,相互に関係を持って連

動制御され,可変手噺与アンプの多段接続による信号劣化を回避して

いる。 CRTドライブは,高圧トランジスタのコレクタ容量性負荷を

低減させて広帯域・大振幅出力を実現しナこ,コンプリメンタリ 卜ラ

ンジスタバッファアンプ付きの構成である。図3 に映像信号回路ブ

ロック図を示す。

2.2.2 偏向高圧系

偏向高圧回路は,当社の37形クリアビジョンテレビ(37C-CZ2E)御

に使用した偏向高圧回路を基本とし,高圧回路と水平偏向回路を分

離して高圧の安定化を図った。図4に偏向高圧回路プロック図を示
-1-

9。

新開発の36インチ直視形CRTに合わせ,ハイビジョン用に偏向角

度の広角化とフォーカス性能及びコンバーゼンス精度の向上を図っ

た。また,クリアビジョンコンバータ接続のための偏向切替えが配

慮されている。

①偏向回路

ハイビジョンCRTの偏向角は,現行放送方式の3フィンチCRTに比

べて対角上は同じH0度であるが,水平方向の偏向角は16:9と4

3のアスペクト比の違いから約5度広くなり,より大きな水平偏向

.」[.^ー

図 5.60形背面投写ハイビジョンビデオプロジェクタ

表3

形

投

レ

射

名

ン

最大部径

全長

ネック1茎

偏向角

蛍光面寸法

アスペクト比

集束方式

陽極電圧

水平解像度本数

フェース内面曲率

サ

表4

LVP-60OHD

ズ

イ

適視範囲

9インチCRTX3

9インチ投写形CRTの基本仕様

輝

FI.2/f123皿オールマルチコート Gダイクロイックコート付き

ズ

解像度

水平1,328m皿X垂直747mm(アスペクト上ヒ16

対角60インチハイビジョン用透過方式

接続端子

度

水平士40゜,垂直士1σ

80ocd/nf(白ピーク時Xスクリーンゲイン4.2のと剖

対角2181m〕,水平18411血,垂直144n血

約480mm

φ36.5mm

対角69゜,水平62゜,垂直37゜

対角897mm

16 (628)

水平1,000本以上,垂直750本以上

(ノ、イビジョ

Y,PB,PR

G,B,R

LVP-60OHDの概略仕様

ン)

BNC

BNC

(クリアビジョン)

1系統 R,G,B,H。,V。, BNC 1系統

1系統

16:9

電磁集束方式

32kv

1,00OTV本

550R

多重干渉膜付き

9)

150kg

同期周波数
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電

消費電力

元=3375/31.47kH2,バ,=60/59.94HZ

外形寸法

ACI0OV,50/60HZ

60OW

1,294(高さ)× 1,398 (幅)× 1ρ48 (奥行)(mm)

量

映
像

重

管

ス
ク
リ
ー
ン



電力を必要とする。また,ハイビジョンCRTは,フォーカス特性を

良くするために直径37.5mmの太ネックを採用し,インラインに並

んだ電子銃の間隔を広く取っているので,電子ビームを偏向する感

度が低下しており,さらに大きな水平・垂直偏向電力が必要である。

このため,水平出カトランジスタや垂直出力ICには十分な熱対策を

施し,りニアリティコイル,幅コイル及びS字補正用コンデンサに

は,大電流でも安定に動作する部品を選定した。

水平偏向角の広がりにより, DBF電圧も3フィンチCRTに比ベ,コ

ーナ部で約2割ほど高い変調電圧が必要となる。このため,トラン

ジスタの耐電圧が不足するので直接駆動できず, DBF回路は昇圧ト

ランスを使用する構成とした。

②糸巻ひずみ補正

フォーカス性能を優先した偏向システムのため,上下糸巻ひずみ

といわれる弓なりのひずみが画面上下に発生する。これを補正する

には,垂直偏向コイルへ水平走査周波数に同期した補正電流を流す

必要があり,上下PCC (pin cushion correcti0Π)回路の補正出力

電流をトランスを介して注入している。

(3)ダイナミックコンバーゼンス

偏向システムカb上平斉一磁界を採用しているため,水平方向には

ダイナミックにコンバーゼンス補正をする必要がある。調整が容易

な画面4分割アナログコンバーゼンス回路を使用し,また調整時に

は回路基板がキャビネットから容易に取り出せる構造とした。

④クリアビジョン

アスペクト比4:3,走査線数525本,ノンインタレースのクリア

ビジョンアダプタ出力を表示するため,水平走査周波数と画面幅の

切替えを行っている。映像は,横長CRT画面中央にアスペクト比

4:3 で表示される。

3. 60形背面投写ハイビジョンビデオプロジェクタ

開発した釦形ビデオプロジェクタの外観写真を図5に,概略仕様

を表3に示す。

3.1 9 インチ投写形CRT

多重干渉膜や曲面フェースを採用した高輝度・高解像度の投写形

CRTである。表4 にCRTの基本仕様を示す。

①高輝度化

ビデオプロジェクタにおける光利用率を改善するため,多重干渉

膜を採用した。多重干渉膜は,高屈折率材料と低屈折率材料の交互

の薄膜を積層したものであり,図 6 に示すように蛍光面から発せら

れた光に指向性を持たせることができる。ビデオプロジェクタでは,

CRTから発せられた光のうち,CRT前方に配された投写レンズ系の

ひとみ(瞳)に入射するものだけが有効であり,例えば画面中心では,

蛍光面上の発光点の法線を中心とする立体角士30度以内の光線のみ

が有効である。したがって,多重干渉膜によって,図 6(司に示すよ

うな指向性をもたせることで輝度の向上が図れる⑤。しかし,多重

干渉膜を設けることで,従来からの課題である中央に比ベ,周辺が

暗いという中央と周辺の輝度差が,より拡大される。そこで,フェ

ース内面を湾曲(半径550mmの球面)させ,多重干渉膜による指向

性をレンズ光軸上に集中し,この差を軽減した。

②高コントラスト化

レンズの踵に入射しない光は,迷光となりコントラストを低下さ

せる。多重干渉膜の指向性により,この不要光を低減したため,ハ

イビジョンにふさわしい高コントラストが実現できた。

③色再現範囲の拡大

緑色又は青色に含まれ,色純度を低下させる要因となる主ピーク

波長より長波長側にある発光成分を,多重干渉膜のハイパスフィル

ター効果によって除去し,色純度を向上させた。このため,色再現

範囲は直視形CRTより拡大されている。

④高解像度化

ビデオプロジェクタの解像度を決定する主要因には,光学レンズ

系の性能のほかCRTのフォーカス特性がある。

今回開発した投写管には,大口径の電子レンズが形成できる電磁

集束方式を採用した。また電子レンズの収差を改善するために,フ

オーカスマグネットの内径を従来民生用として標準的に使われてい

るφ29.1mmからφ36.5mmに広げ,さらに後述するフォーカスマグ

ネットの最適化により,ハイビジョンにふさわしい水平解像度1,000

TV本を実現した。

3,2 光学系

a)レンズユニット

レンズの設計目標は,水平解像度1,00OTV本における中心部の

MTFを80%以上,周辺部のMTFを50%以上とした。

レンズ構成は,口径上ヒFI.2のオールガラス14枚で,全レンズとも

無反射コーティングを施している。また,緑のレンズには多重干渉
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R入力 0

G入力 0

B入力 0

マトリクス

回路

④

冒一^,ー,

0

'ーーー1

L一

」 ..」

内蔵クロス

ハッチ信号

アバーチャ

補正回路

囲

丁ESTスイッチ

逆マトリクス

回路

R

^^

図7

G

ビデオ回路の構成(入力部)

囲

HDTV HDTV

Y.PB.PR R・G

0

膜の口ーパスフィルターを装着し,前述したCRTの多重干渉膜ハイ

パスフィルターと相まって色の再現性を一層高めている。

②スクリーン

スクリーンは,フレネルレンズとレンチキュラーの 2枚構成とし,

高解像度化を図るために 2枚とも超ファインピッチ化した。スクリ

ーンゲインは中央正面で4.2倍,視野角は半値幅で水平士40度,垂直

士10度である。

3.3 電気回路

電気回路は,先に発表しているLVP-200OH恂のものを基本として

改良を加えた。ここでは変更部分を説明する。

(1)ダイナミックフォーカス回路

従来のダイナミックフォーカスコイルには,補正に必要なパラボ

ラ電流のほかに直流電流成分が流れていた。今回,補正波形を交流

結合にすることでこの直流成分を除去し,出力回路の正負アンバラ

ンスの解消と電源電流の削減を図って省電力化した。

②ビデオ回路

ビデオ回路は,ハイビジョンY ・ P,・ P,信号, G ・ B ・ R信号,ク

リアビジョン(EDTV) R ・ G・ B信号,内蔵クロスハッチテスト信

号の四つを切り替えて表示できるように構成されている。また,従

来三原色信号で行っていた信号処理を麺度・色差で行う方式に変更

したため,アパーチャ補正の輪郭検出をY信号で行うことができ,よ

B

EDTV

B

図8

三菱電機技報・ V01.64 ・ NO.8 ・ 1990

G

従来

り高精度な補正が可能となった(図 7)。

ビデオ出力回路には,高圧トランジスタにFETを使用したハイイ

ンピーダンス直接駆動方式を採用し, HOVP-Pの大振幅で周波数特

性30MHZ/・3dBを実現した。

(3)コンバーゼンス回路

コンバーゼンス回路は,アナログ,ディジタル併用方式としてい

る。中央に位置するグリーンCRTにも副ヨークを追加し,アナログ

コンバーゼンス補正を加えることでラスタ精度を向上させ図形ひず

みを減少させた。

姓)フォーカスマグネット

コンピュータシミュレーションで電磁レンズの磁界分布と収差

の検討を行い,最適化を図った。図Bに得られた磁界分布の半値幅

と収差の関係を示す。今回は,グラフから半値幅を従来の約2倍に

広げ,フォーカス性能を大幅に向上させた。まナこ,ダイナミックフ

オーカスコイルで発生する磁束による渦電流損を減らすため,永久

磁石には径方向のカッティングを施し,ヨークにも低損失材を用い

た。

磁界分布の半値幅

電磁レンズの収差

EDTV信号

B

厶回

18(63の

ハイビジョンで問題になっていたディスプレイの明るさは,今回

の開発で改善され,実用上十分な性能力新尋られた。今後,更にハイ

ビジョンの普及を図るには,機器の軽量化と低価格化を推し進める

必要がある。

4. む
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VTRのオートトラッキング技術

1.まえがき

VHS方式VTRは,昭和51年に商品化され,スピードサーチは4年

目に当社のHV・410OEP形から採用された。これは検索に便利な機

能であるが,画面に数本の横線状ノイズが残り,長く注視するには

適さなかった。

業務用VTRでは,スピードサーチのノイズレス化が実現してい

る。これらは,ビデオヘッドをビエゾアクチュエータで駆動して,

テープ上のビデオトラックをオートトラッキングしている。しかし,

このアクチュエータでは,ヘッドの変位を大きくすると"あおり"

によってテープとの接触が悪くなり,スピードサーチの速度が2倍

速程度に伶亦艮される。また,印加電圧は数百Vを必要とし,変位はト

ラック幅に達するほどのヒステリシスを持つ。したがって,制御が

困難かつ複雑となるにもかかわらず,実用的な速度力新尋られないの

で,家庭用としては普及しなかった。

一方,スピーカーのムービングコイルでは,あおりやヒステリシ

スはなく,印加電圧もVTRの各種モータ用電源と同程度である。し

たがって,ムービングコイノレアクチュエータは,スピードサーチの

ノイズレス化に適している。これを応用し,トラック位置をオート

トラッキング制御して,5倍速になるとノイズが消えるスピードサ

ーチを開発し,昭和62年にHV-F35形を製品化した。

また,ここ数年来,スピードサーチの検索能力を生かしたジョグ/

シャトル機能が重用されてきている。これは可変速再生機能であり,

スチルと可変速スローは4へッド技術でノイズレス化されているが,

可変速スピードサーチはノイズが残る。また,スローはν30秒の整

数倍ごとにテープを移動するので画面が揺れる。速度変化に追従す

るオートトラッキング制御によれば,可変速サーチをノイズレス化

でき,スローはテープ走行を連続化したままノイズレス化できるの

で画面の揺れが低減できる。平成元年には,このようなオートトラ

ツキングによるジョグノノシャトルを採用したHV-VI000形VTR(図

1)を製品化した。

2.ヘッドアクチュエータとドラムの構造

2.1 アクチュエータの構造

アクチュエータは,図2のようにスピーカーと同様のムービング

コイル方式を採用した。

磁路を構成するため,アクチュエータの中心軸上に,2個の磁石

でポールピースを挟み同極対向配置している。また,ヨークは空げ

きを残して,ボールピースの外周面に配され,磁石の周囲を覆って

いる。磁束は,ポールピースとヨーク面で上下対称になる。この磁

路構成により,空げき磁束密度の増加とー・様化,及び漏えい磁束の

低減化が達成されている。さらに,ヨーク外面を磁気シールド材で

覆っているので,テープ走行面の漏えい磁束密度は5ガウス以下と

なり,ヘッドの磁化等の影響はない。

板ばねはべりりウム銅で,CDの光ピックァップでも用いられてい

小島正典、

塚原敏郎、

増田隆広、、

岡田克巳***

北澤健一、
イ左野彰、

、、'キ塁

図 1. HV-VI000形VTR

ボヒン

ボールビース

ヨーク

ヘット
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固定ドラム

'イ

^

^^^^

モータ

磁束

19 (631)

、＼

図2.アクチュエータの構造

、京都製作所一中央研究所(工博)、"電子商品開発研究所(工博)

フ'ラシ

シールド材

アクチュエータ

④

板ばね

ノ'、ツドー、ー、、』

コイル

板ばね

磁石

スリップリンク

るジンバル構造になっている。この板ばね(2枚)は,外周がヨー

クに,内周がボビンを挟んで,一体に接着されている。また,ボビ

ンの外壁にはコイルが巻かれており,ヘッドとコイノレのりード引出

し配線は,耐振性を考慮してFPC (フνキシプル基板)を使ってい

る。

アクチュエータの構成部品は,すべて接着されている。ボビンと

回転ドラム

図3 ドラムの構造
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図4.解析モデル

ヘッド変位

0

テープ摩擦なし

高品質の画像を得るため,アクチュエータは残留振動をできるだ

け低く抑え,駆動電圧にすみやかに応答して動くことが要求される。

このため,アクチュエータの応答に及ぽす各種パラメータの効果を

シミュレーションによって確認した。

図 4 のモデルは,コイルの上下変位絵と,ジンバノレばねの回車云θ'を

考慮した2自由度の力学系である。電気特性も含めたシステムのダ

イナミックスを記述する方程式は,式(D~⑥のようになり,各項の

係数は筆者らが開発した機構ダイナミックスシミュレータで求め

ナご(1)。

01

0

時刻 i(S)

図5.ヘッド変位のステップ応答

ばねの接着部には,溶剤系接着材(ドープセメント)を用いている

が,この接着部の材料は,射出成形が可能で,はんだ耐熱が必要と

いう条件から,非晶性のPES(ポリエーテルサルフォン)を採用し

た。このため,ぱねの最内周には環状のPESを射出成形で一体化し

ている。また,コイルは,可動部の軽量化のために,直径0.7如nの

銅クラッドアルミ線を使った。

以上の構成によって,外形φ15.9mmxn4.311瞰の小形アクチュ

エータが実現し,直径62mmのドラムに固定へッド4組とともに組

み込めるようになった'性能は,最大振幅土410μm,電流感度2.2

μm/111A,共振周波数(1次) 30OHZ以上を得ている。

2.2 ドラムの構造

図 3 のドラム内の凹部に組み込まれたアクチュエータ 2個以外に,

ビデオヘッド 2組とHiFiオーディオヘッドとフライングイレース

用へッド2組が取り付けられている。フライングイレース用へッド

以外は,ロータリトランスで信号を外部回路に接続しているが,ア

クチュエータの駆動電流とフライングイレースの電流は,ブラシと

スリップリングを介して,回転ドラムに供給されている。

このため,ブラシとスリップリングの接触信頼性は重要で,しゅ

う(摺)動部の材質として,銀をべースに添加物を加えて信頼性向上

と低コスト化を図っている。

3.アクチュエータの動特性

ピエゾ方式に比ベて,ムービングコイル方式では,ヘッドを支持

するぱねの剛性が一般に低い。そのため,アクチュエータの振動特

性によるへッドとテープの接触状態の乱れが問題となる。

3.1 動特性のシミュレーション

-01

テープ摩擦あり

0 002

V。= VI-k。え。

RI+7m ・ 1= V。

F。=k。・ 1・・・・・・・

Fg=kg.χ。'"

Ug=-Ka.θg

004

{ jリ・[・ 1、11111 '.に111 ・・・・・・・・・ー・・・
kg :ジンバノレの並進ぱね定数V':入力電圧

k。:ジンバルの回車云ぱね定数V。:コイル電圧

U':ジンバノレの復元モーメントR :コイル抵抗

F":ジンバルの復元力1:コイル電流

T,:コイル時定数 R :テープからの摩擦力

κ。:コイルカ定数 W :慣性行列

F。:コイル駆動力その他諸元は図4参照

図5 が解析例で,コイルに IVのステップ入力を加えたときの残

留振動を,ヘッド変位翫の応答で評価している。すなわち,テープの

摩擦がない場合は強い残留振動があるが,摩擦があると十分制動さ

れることが分かる。

3.2 へッドとテープの接触状態

ヘッドは,約士200μmの振幅で駆動されるので,残留振動が制動

されても,ヘッドとテープの接触が乱れるおそれがある。そこで,

光の干渉じま(縞)を利用して,ヘッドとテープの微小すき間を観測

するため図6仏)の装置を考案した。まず,ドラムに透明なテープを

巻き付けて,ストロボ光をテープの表面に照身寸する。この光が,回

車云へッドへ当たるように同期をとると,ヘッドの表面で反射された

光とテープの裏面で反射された光が干渉し, TVモニターで干渉縞

が観測できる。

図 6化)の観測結果で明らかなように,ヘッドの振幅が士200μmの

範囲で干渉縞の様子に大きな変化は認められない。このことから,

ヘッドを大きな振幅で駆動しても,ヘッドとテープの接触に乱れが

なく,安定した再生出力を得られることが確認できた。

4.アクチュエータの制御

ジョグ/シャトルによる可変速ノイズレスサーチとスローを実現

するためのアクチュエータの制御方法を示す。

4.1 VTRのテープパターン

VHS-VTRでは,FM変調したビデオ信号を,図 7 のようにテープ

の長手方向に対して約6度傾斜したトラック上に記録するへりカル

スキャン方式を採用している。ヘッドは,回車云ドラム上に対向して

2個設置され,テープが外周に]80度巻き付けられている。 1本のト

ラックは 1フィールドに対応し,2個のへッドで交互に走査して 1

フレームの映像力靖己録される。ヘッドのギャップには,図 7 のよう

に士 6度のアジマス角を与えている。再生速度力晤己録速度と違うと
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ーじ凋
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f0

TV

カメラ

CRTカメラ

画像

メモリ

、、

仏)計測装置

コ.ノ

ヒユータ

オシロスコーフ

己録再生

回路

"4

きは,ヘッドの軌跡が図 7 の破線のようになり,隣接したトラック

を横切る。したがって,アジマスが合わない部分は冉生できずにノ

イズが発生して,再生画の長い注視には耐えられない。

オートトラッキング方式では,アクチュエータを 2 個使い,コイ

ルに流す電流を制御して,ヘッドをテープの磁気トラックに対して

直角に変位させ,再生速度力靖己録速度と違ってもトラックをトレー

スすることができる。

4.2 速度追従制御

テープ速度が一定なら,ヘッドの変位を時問に対して直線変化と

すれば,トラックをトレースできる。しかしながら,テープの速度

変化に追従させるには,テープの進行に従ってへッドに変位を与え

る必要がある。このため,キャプスタンFG信号をメインカウンタで

計測し,テープの速度変化によるトラックずれを予浪1した。また,

ヘッドがトラックに突入する位置は,図 8 のマイコンからカウンタ

をプリセットして得ている。

このようにして,発生した駆動信号(メインパターン)は,キャ

プスタンが停止(スチル)しているときには一定であり,ヘッドと

トラックのずれは,1フィールド当たり 1トラックの傾斜となる。

そこでシステムクロックから1トラック分の傾斜に対応した信号

(スチルパターン)を作り,メインパターンに力口算する必要がある。

三 ゞ!イX奨g>弓子4

^

ヘツドの変位+200μm
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.二

J /、
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ヘッドの変位 0μm

ヲ一

ヘッドの変位一200μm

化)計測結果

図6.ヘッドと透明テープ間の光干渉縞の計測
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ヘッド切替信号

駆動波形

〆イノ,、ター.ノ

゛ 400(H)

仕招カウノク伍

スチル

ノゞタ・ー>ノ

＼
、、

位相カウンタ加算

＼

、、、

信号再生期問

＼

、、、

8αH)

、、、

位相

カウンタ

オーハ

スインク

80( H)

フ'りセット

これをDA変換して,正5倍速では 4トラック分,逆5倍速では一 6

トラック分の変位を与えるアクチュエータの駆動波形を形成した。

4.3 位相検出制御

ヘッドが切り替わった時,トラックとの位相はテープの進行によ

つて変わる。これに対するへッドの初期変位の修正は,切替わりの

5mS前に,メインパターンに位相カウンタの値を加算して行ってい

る。位相カウンタは,キャプスタンFGをクロツクとし,コントロー

ルトラックにΞ己録されたコントロール信号でプリセット値を与えて

いる。図9に以上の三つの演算で合成される駆動波形を示した。

4.4 スローの制御

以上の制御をスローに適用すると,アクチュエータの駆動波形は

図10となり,トラックのトレースが可能であるが,次の問題が残る。

住)テープ速度低下により,コントロール信号レベルが低下する。

②キャプスタンモータの回転速度が不安定になる。

キャプスタンモータは,1rpS以下になると,直流駆動では速度制

御のサンプリングによる無駄時問で回転が安定しない。このため,

1回転当たり1,440のパルス駆動にして,0.5rpSで安定に回転させる

ことができた。また,このときのコントロール信号再生アンプの利

得を10dB上げるとともに,狭ギャップのコントロールヘッドを使う

ことにより,レベル低下を防いだ。回転数0.5rpSは標準モードのν6

速に相当し,ν3速や2/3速のスロー再生を可能にした。さらに遅い

スローはν6速と停止を組み合わせて実現でき,従来より揺れの少な

いスローが可能となった。

5.最適トラックへの制御

図9.逆5倍速の駆動波形形成

加算値

58×6

=348μm
唱当

58μm相当

ヘッド切替信号

ー^テープ走行方向(ν3佶速)

116μ

アクチュエータ(1)

駆動凌形

ヘyドa)

再生出力とトラソク

アクチュエータ(2)

麺動疲形

ヘッド(2)

再生出力とトラック

種生

L1 R1 Lユ Rユ

L1 む

]ビット(標準モードで1.6μm対応)変化させ,ビデオヘツドの再

生出力が大きくなる方ヘ,ヘッドの変位を続ける方式である。再生

出力の検出には,マイコンによるAD変換を利用している。

②トラック選択

再生可能トラックは複数存在するが,ヘッド切替点と垂直同期信

号の間隔が条件を満たすトラックは・ーつしかない。山登り制御が終

わった時にこの間隔を測り,ずれが大きいときにはへッド変位を2

トラックずらし,最適化している。また,記録のときに垂直同期位

置がずれているテープや,垂直同期信号が検出できない場合は,オ

トトラッキングを解除して,固定へッドに切り替えている。

③傾斜補正制御

トラックの傾斜は,1フィールドで数μmの誤差があるので,これ

を正確にトレースする制御も笑施している。傾斜の検出は,再生出

力をAD変換して行い,マイコンから得られる傾斜値をメインカウ

ンタの値と加減算して,ヘッド変位が制御される。この制御は,2

フνームごとに山登り制御と交替して行われる。

6.むすび

ムービングコイル方式により,あおりやヒステリシスがなく低電

圧で駆動でき,低振動かつテープとの接触が安定なへツドアクチユ

エータが構成できた。これにより,実用的な速度のノイズレススピ

ードサーチが実現できた。さらに,速度変化に追従するオートトラ

ツキングにより,可変速スピードサーチのノイズレス化と,可変速

スローの画面揺れが改良できた。さらに,これらを応用して,ジョ

グ/シャトルの性能を向上した。

参考文献

住)増田ほか:精密工学会春季大会, P.547(1986)

^J

J 、

図10.スロー(ν3倍速)の駆動波形
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主 L

L

①山登り制御

ビデオヘッドの再生出力を最大化するために,山登り制御を行っ

ている。これは 2 フレームごとに,メインカウンタのプリセットを
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朱テ集諭文

VTRの高画質化技術

1、まえがき

近年の大画面TVの隆盛に伴い,各種映像機器における画質の向

上が重要な技術課題となっている。今回,家庭用VTRの高画質化を

目的とした二つの技術,すなわち色信号の輪郭補正方式及びへッ

ド・テープ接触状態の計測・解析手法を開発した。

前者は,輝度信号に比ベて解像度の不足している色信号の鮮鋭度

向上,後者は,ヘッドとテープの接触状態の適正化による高密度磁

気記録再生そのものの性能向上をそれぞれ目的としてぃる。

本稿では,これら二っの技術についてその内容を紹介する。

2.色信号の鮮鋭度改善

家庭用VTRの性能・機能の向上は目覚ましく,特に1987年に発表

されたS・VHS方式VTRは,麺度信号の高精細化を図るため,従来の

VHS方式に対して記録フォーマットが図 1のように変更された。こ

れにより,輝度信号の水平解像度が約250TV本から約40OTV本ヘと

飛躍的に向上した。しかし,色信号については,この記録フォーマ

ツト変更では広帯域化がなされず,VTR再生画において水平方向の

色にじみが一層目立つようになった。

今回,この色にじみを低減し,鮮鋭度を改善する色輪郭補正方式

(CAI: CO]or Aperturelmprovement)を開発した。また,これを

内蔵したカラープロセッサLSI(M52092SP等)を開発し, S-VHS

方式VTRに搭載,製品化している。

2.1 色輪郭補正方式山

従来,色輪郭補正方式としては,種々のものがある。例えば,ヨ

ーロツバのカラーTV受像機に採用されているCTI(C010r Tran.

Sientlmprovement)回路②力ゞある。これは,色産信号のトランジェ

ント部を検出し,その期問トランジェント開始点の電圧値を保持す

るようにスイッチング制御することで,色にじみを減少させるもの

である。その他,輝度信号処理で用いている手法を適用したもの,

あるいは輝度信号のトランジェントを検出して遅延量の異なる色差

信号を切り替えて出力する方法等がある。これらは,性能及び回路

規模において各々一長一短があるが,今回比較的小規模な回路で実

現でき,かつ改善効果の大きい独自の方式を開発した。以下に,こ

の色輪郭補正方式を説明する。

図2のブロック図において,色差入力信号は二つの遅延回路ヘ順

次入力される。ここで,二つの遅延回路の遅延時間は共にDに設定さ

れている。色差入力信号と二つの遅延回路の色差出力信号は,スィ

ツチの端子且, b, Cに各々入力される。初段の遅延回路の出力をメ

(b とすれば,入力信号はメ q+D),2段目の遅延回路出力はj' U

-D)と表される。これより,各遅延回路入出力間の差分A, Bを求

める。

＼

色信号

大橋知典、

岡田克巳、、

渡辺美代一*

629k

1 2 33.4 44.4 5

HZ 輝度信号帯域約32MHZ^1

苗村康次、"
川野努、

FM

窺度信号

色信号

周波数(MHZ)

VHS方式(a)

629kHZ
14 2

L^斑劇謁帯域約5M院一ーーーーー^

6

周波数(MHZ)

化) S-VHS方式

図 1. VHS及びS-VHSの周波数アロケーション

3

周波数偏移

A=/(t)-j'(i+D)

召=j(b -j(t-D),

これらの差分A,召の絶対値の差をCとする。

4

1 6MHZ

色差入力

ノ(1+0)

FM經度信号

5 54 6 64

、電子商品開発研究所"同研究所(工博)、一中央研究所、北伊丹製作所

遅延

j( n

+

7

A

遅延

絶対値

C= 1AI- 1召1 ・・(3)

Cと,ある一定値Nとの大小上ヒ較を行い, C室一Nのときはスイッ

チ端子aの信号,-NくCくNのときはスィッチ端子bの信号, N亘

Cのときはスイッチ端子Cの信号を選ぶように切り替えて出力色差

信号宮(bを得る。

図3 は,色差信号のトランジェント(立ち上がの部を示した原

理図である。入力信号jq十D)と2段目の遅延回路出力信号メq-

D)の波形を点線で,初段の遅延回路出力信号j'q)の波形を実線で,

出力信号ξq)の波形を太い実線で示している。出力gq)は,立ち上

がり部分でメU-D)→f(t)→j'(t+D)と次々にスィッチで切り替

えられ急しゅんな波形となる。ここで,遅延時間Dは,次のように考

えて設定した。理想LPF (ローパスフィルター)にステップ波形を

入力した時の出力波形の立ち上がり時間r,(μS)と,LPFの遮断周波

23 (635)
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図3.色輪郭補正の原理
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駆悪饗姦厩麺^

C一

復調回路

B-Y
ノイス

キヤンセル

回路

ノイス

キャンセル

回路

←入力搬送色信号

.語夏亜夏
翻霊霊悪睡麺廟塵翻竪

↓

CA1回路

^

図 6.カラープロセッサLS1のプロック図

2.2 カラープロセッサLS1の概要

前述のように,この色輪郭補正(CADでは,色差信号に対して処

理を行う。この場合,輝度信号と同様にノイズ低減処理が可能であ

リ,また色信号の種々の加工を比較的容易に行うこともできる。今

回開発したカラープロセッサLS1は,このような利点を生かして色

輪郭補正のほかに各種機能を付加している。特に,色差信号の高域

成分をコアリングするノイズキャンセル回路は,色信号のノイズを

低減するとともに後段のCA1回路の処理精度を更に高めている。

なお,このLS1では高域成分を通過させるハイパスフィルターの

カットオフ周波数とりミッタレベルの外部設定が可能である。以下

にこのLS1の主な機能を示す。

①色ノイズ低減

②色相調整

③色飽和度調整

④ペイント(単色化)

2.3 カラープロセッサLS1の構成

図 6 にカラープロセッサLS1ブロック図を示す。入力の搬送色信

号は,色復調回路でB-Y及びR-Yの色差信号に復調される。コアリ

ングを用いた色ノイズキャンセル回路で,色差信号の高域ノイズ成

分を低減し,続くCA1回路でトランジェントが改善される。CA1回路

の出力信号は,スィッチ回路を経て色変調回路で搬送色信号に変調

される。スイッチ回路では,本来の色信号の代わりに,ペイント回

路からの信号を選ぷことで様々な単一色に着色することができ,例

えぱレトロ感覚の画像なども実現する。変調副搬送波信号は,通常,

復調副搬送波と同位相のものを用いるが,位相を変化させることに

よって出力色信号の色相を変えることができる。また,カラーコン

トロール回路では,色信号の飽和度調整を行っている。

以上述ベたように,今回色信号のトランジェントを改善する色輪

郭補正(CAD 回路を開発し, LS1化した。この回路により,画像の
..

水平方向の色にじみを低減し,きれの良い画質に改善することがで

きた。また,この回路を内蔵した製品は,色相・色飽和度調整機能

やペイント機能等も備え, VTR編集にバリエーションを持たせるこ

ともできた。このカラープロセッサLS1は, VTRだけでなくTV等の

映像機器にも幅広く応用できる。

3.ヘッド,ドラムとテープの接触状態の適正化

テープとへッドの接触面圧カシ上さすぎると,スペーシング損失が

大きくなって画質が低下する。その反対に面圧が大きすぎると,接

触面近傍の材料が変質したり,過大な摩耗が発生して画質が劣化す

る。したがって,適切な面圧で接触させることが肝要である。 VHS

方式のVTRでは,この点で巧みな構造が採用されている。

すなわち,回転するドラムの外周部に小さな窓を設け,この窓の

内側にへッドを格納し,ヘッドの先端をドラムの外周から適当量突

出させる。また,ドラムとテープの間には薄い空気膜が自然に形成

三菱電機技報・ V01.64 ・ NO.8 ・ 1990

CA1回路

←復調色差信号σU))

図4.色差信号のトランジェント改善波形

ヘイント回盤

変調

回路

トランジェント改善後の

←色差信号

(CA1回路出力ξU))

TINT

回姦

1・11.繊桝,1瓣,、1.1
湘川洲胤

棚WW、^W.111W
盟WI^1臘胤
霊霊翻騒駆麹

C-out

COLOR

LEVEL

圏
図 5.搬送色信号のトランジェント改善波形

(上:改善前,下:改善後)

数ゾ。(MHZ)との間に次の関係式が成り立つ③。

,・・・ー・(4)Tゞ=0.35/、j。

この関係から,VTRの場合色差信号の帯域に基づいて遅延時問D

を約7,/2程度に設定した。このときの色差信号のトランジェント

改善の様子を図4に示す。なお,図中復調色差信号は,初段の遅延

回路出カメ(Dである。

図5は搬送色信号の改善の様子を示したものであり,1水平走査

期間中の単色の帯状パターン部の波形である。図から,改善後の色

信号は急しゅんな立ち上がり,立ち下がりを実現しており,水平方

向のにじみが少ないシャープな画像を得られることが分かる。
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される。このため,ドラムとテープは直接接触せず,ヘッド先端と

テープだけが接触するようになる御。この窓の寸法形状,ヘッドの突

出量,ヘッド先端形状を適切に設定すれぱ,ヘッドとテープの接触

面圧を適正に設定でき,画質を最良に保つことができる。接触面圧

を適正に設定するための基本技術として,ヘッド周りの精密計測技

術並びに面圧解析技術を開発した。以下にその内容を述ベる。

3.1 接触状態の計測

図7 に測定原理を示す。計測に便利なように,ドラム部が露出し

た専用のデッキを用意し,上下に動く微動台に搭載したレーザ変位

計へッドをドラム外周面に対向させて設置する。νーザ変位計は,

ドラム外周面,ヘッド先端及びテープ表面のドラム半径方向の微小

変位を検出するようになっているので,ドラムが回転している状態

でレーザ変位計を上下に移動させると,ドラム外周面,ヘッド先端

及びテープ表面の3次元形状が測定できる。

実際の手順としては,まずテープをドラムに巻き付けていない状

態で測定し,ドラム外周面の牙列犬,特に窓付近の形状及びへッド先

端の形状を求めておく。次にテープを巻き付けて走行させ,ドラム

が回転した状態で測定する。これらの測定データをフロッピーディ

スクに記録しておき,コンピュータ上で合成された 3次元形状をグ

ラフィックプリンタに出力するような計測システムになっている。

計測精度は,約1μmである。

図8 に計測結果を示す。左側の図は,ドラムの回転軸に平行な平

面で切断した断面図で,3本の曲線は,図の右倒Nこ示した窓付近の

3箇所の測定位置でのテープの変形升列犬を示す。図8(司は,窓を大

きくし過ぎた悪い例,⑤は窓寸法が適正な良い例である。仏)では窓

のA部がテープと接触しており,摩擦によるテープの減磁や損傷が

予測される。また,ヘッドとの接触音剛寸近でテープの変形状態がい

びつになっており,ヘッドとテープの接"劇犬態が良くないことが推

測できる。

3.2 接触状態の解析

・一定張力で張られたテープに圧力力q乍用したときのテープの変形

は,小野ら⑤によって解析的に求められている。そこで,小里チらの方

法を用いて,影轡係数マトリクスを求め,ドラム及びへッドとテー

プの接触状態を解析できるソフトウェアを開発した。開発したソフ

トウェアでは,ヘッドの寸法・形状・姿勢,ヘッドとドラムの相対

位置,ドラム窓の寸法・形状,テープ岡ひ性,テープ張力,上下ドラ

ム径差,上下ドラム問のすき間,テープ幅方向でのへッドとテープ

の接触位置,などをパラメータとして導入できる。

設計ヘの適用例としてドラムの窓形状と窓幅を変えて,ドラム及

びへッドとテープとの接触面圧分布を計算し,カラー表示した結果

を図9 に示す。同図では濃紺,青,緑,黄,赤,ピンクの順に面圧

が高くなっている。同図仏)は,窓の下部の幅が広いときの結果で,

同図化)は窓の下部の幅が狭いときの結果である。同図仏)と(b)を比較

千テ集論文

すると,窓の幅が広くなると,窓のーエッジでテープとドラムとの接

触面圧が高くなり,かつ,ヘッドとテープとの最大接触面圧が低下

することが明らかである。3.1節で示した計測結果と比較すると明

らかなように,これは,窓の幅が広くなると窓のエッジでテープと

ドラムとが接触することを意味している。

図10に,テープ張力を通常より高く設定して,テープを 1時問走

行させたときのドラム窓部の写真を示す。図10仏)は図 9(司に対応し,

図10山)は図 g(b)に対応している。これらの図から明らかなように,

窓幅を広くしたときには,テープ張力が高いと窓のエッジでドラム

とテープとが接触し,窓のエッジにテープの摩耗粉カミたい(堆)積し

ている。窓のエッジでテープとドラムとが接触すると,テープはド

ラムの回転に引きずられて上下振動し,ジッタとトラックはずれを

起こすだけでなく,テープの磁性層が摩耗し,かつ,テープ減磁の

原因ともなる。窓形状を適正に設計すると,テープ張力を通常より

高めに設定しても,ドラム窓部に磁性粉の付着は認められず,ドラ

ム窓部でドラムとテープの接触は生じないことは明らかである。

図11に,上ドラム下面からの窓の高さを変化させたときのテープ

とドラムとの接触面圧を示す。同図から,窓の高さを士25%程度変

化させても,テープとドラムとの接触面圧はほとんど変化しないこ

とが分かる。これは,テープの変形が,ドラム下端でのドラム窓幅

とへッドの突出量,ヘッド位置に大きく依存しているためである。

以上述ベたように,この計測・解析法を駆使することにより,テ

プの異常振動を防止し,テープ減磁が起こり難く,かつ,ヘッド

とテープの接ヨ捌犬態の良好なドラム周り構造の設計力ゞ可能となった。

,ノ

レーサ変位/
テーフ

ドラム

VTRテーフ走行実験噐

ノ、、

図7

ダイヤルゲージ
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図9.接触面圧の解析結果

付着磁性粉

④窓寸法が大きすぎる場合

(b)窓寸法が適正な場合

05

図10.

00

ドラム窓部の写真

映像機器の高画質化は急速に進展しており,VTRでも様々な技術

開発が進みつつぁる。今後,より一層の高性能化・高機能化を目指

した開発を鋭意進めてゆきたい。
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カラービデオコピープロセッサ"SCT-CP2卯"

1.三えがき

カラーハードコピーが初めて注目を集めた昭和57年以来,熱溶融

形カラープリンタを中心として各種製品が紹介され,現在情報機器

君羊の中で大きな分野を持つに至っている。一方,近年のコンピュー

タグラフィックの充実,業務用映像機器の多様化に伴い,銀塩写真

やカラー印刷に対抗できる印画品質を持つフルカラープリンタの必

要性が高まり,製品化の動きが始まった。

当社では, VCP (video copy processor)のフルカラー化とし

て, A6版カラーVCP :SCT・CPI00を製品化し,続いてA4版カラ

-VCP : SCT・CP200(図 1)を製品化した。 CP200は,種々の映像

機噐に対応できるオートスキャンビデオインタフェースを備えた

A4版フルカラー機として各方面の反響を呼び,現在,国内を始め,

北米,欧州ヘ製品の展開がなされている。 CP200の製品化に当たっ

ては,カラー化方式として昇華染料熱転写方式を採用し,高画質・

高機能・簡易操作・低価格化に重点をおいたが,主な開発項目とし

て次のものがある。

①高品質の印画を達成するためのプリンタエンジン

② RGB系3原色からYMC系3原色ヘの色変換処理

(3)多様な機器ヘ対応するためのオートスキャン機台皀

④簡易な操イ乍性,装置の小形化

これらのうち,特に画質を中心に以下に述ベる。

2.本機の構成

CP200は図 2 で示すように,10個のプロックで構成されている。

2.1 映像信号入力処理部

本機はプリント用入力信号として,コンポジット映像信号, Y/C

セパレート映像信号, RGBアナログ信号, RGB・TTL信号,パラレ

ルデータ信号,の五つを扱っている。まず, TV信号で代表されるコ

ンポジット及びY/Cセパレート信号は,コンポジット映像信号処理

部でRGB信号に復調され,次のA/Dコンバータで量子化される。ー

方,パソコン等の一般的な信号であるRGB信号のうち,アナログ信

号はA/Dコンバータ部ヘ, TTL信号は直接画像メモリ入出力処理

部ヘ入る。

また,これらの信号には,水平・垂直走査タイミングが通常のTV

信号と異なり,表示ドットクロックの高いものも含まれるが,本機

は同期サンプリングによるオートスキャン機能によって対応してい

る。・一方,セントロニクス規格準拠のインタフェースであるパラレ

ルデータ信号は,システムコントロールマイコンによって直接処理

され,コマンドによる本機のコントロールや独自のプロトコルによ

る画素単位でのデータ転送により,高解像度のグラブイックプリン

トカ并テえ,システム化に有効である。

2.2 映像信号のディジタル化処理部

前段からのRGB信号は, A/Dコンバータでディジタル信号に量

子化されるが,その標本化手法によって画質,性能力ゞ大きく左右さ

れる。すなわち, TV信号のようなアナログ映像信号と異なり,パソ
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入力水平同期信号

ノH
プログラマフル

ディレー回路

入力映像信号

厶

ノ"

入力水平同期信号

位相

比較器

サンプリンク

1/、-j、1

ノ"

コンのようなディジタル機器の映像信号では,ーつーつの画素が内

部のドットクロックによって作られているため,水平・垂直各走査

においぐ各画素が縦横,整然と配列されている。したがって, VCP

倒でドットクロックに同期したサンプリングを行う必要がある。本

機では, PLLを利用したサンプリングクロック発生回路を使用し,

入力映像信号に同期した安定なサンプリングクロックを得,入力信

号に応じて数MHZから31MHZまで,サンプリングクロックを可変

できる安定な同期サンプリング方式を採用している。

2.3 画像メモリ部,メモリ入出力信号処理

ディジタル化されたRGB信号は, RGBそれぞれについて,1フレ

ーム単位で構成された画像メモリに書き込まれる。各色6 ビット,

最大画素容量,640ドット X598ドットである。フレームメモリ内の

画素配列は,水平・垂直方向とも入力信号に合わせて自由に設定で

るように構成されているので,種々の機器と簡単に接続できる。ン工

2.4 モニター信号出力部

フレームメモリに書き込まれた画像データは, D/Aコンバータ

で元のアナログ信号に変換され,モニター映像信号として本機から

出力される。このモニター信号の内容が,そのままプリント画像と

なるので,プリントする前に画像の内容をCRT上で確認できる。

方,モニター画像には,画像の明るさ,コントラスト,色相等の調

整レベルを示す表示が,スーパイン犬ーズして表示されるため,プ

リント画像を最適に調整する上で,操イ乍性の良いものとなっている。

2.5 YMC色変換部

画素ごとにフレームメモリから読み出されたRGB信号が,ライン

メモリを用いてYMC印画信号に変換される。変換は, ROMテーブ

ル方式であり,テーブルの容量は,染半斗1種類につき,約30Kバイト

てある。色変換の際,2次元ディジタルフィルターにより,プリン

ト画像のアパーチャ補正も同時に行っている。

2.6 その他

本機は,2個の 8 ビットマイコンでコントロールされている。第

]のマイコンはプリンタエンジン部のメカコントロールのほか,操

作ボタン,りモコンの解読,指令等在行い,第2のマイコンは電気

LPF

八

図 3.サンプリングクロック発生回路

本のモアレ発生

PLL

VCO

リN

プロクラマフル

分周器

モニター→

図 4. PLLの評価原理

形名

記録方式

印画品質

j、

j、=入y11

表1

印画時問

画像メモリ

記録材料

SCT・CP200

昇華染料熱転写方式

階調 YMC各色

画素数(ドット)

印画サイズ(mm)

]60秒

RGB ]フレーム

インクシート

記録用紙

SCT-CP200の仕様

入力信号

消費電力

外形寸法

64階調

640(H)×5兜(V)最大

200×232最大

NTSCコンボジット映像信号

Y/Cセパレート映像信号

RGBアナログ信号

RGB TTL信号

パラレルデータ信号

27飢Y最大

480八V)× 145 (H)×575(D)(mm)

カートリッジ方式(YMC3色)

専用カット紙

サイズ(mm) 216×279

216×200

回路,信号処理系統をコントロールしている。ソフト容莖は,どち

らも約30Kバイトである。本機は,ハード,ソフトそれぞれの合理的

な分担,新開発のプリンタエンジン, LS1などによって,多岐にわた

る入力映像信号,多種の印画仕様に対応しつっ,コンパクトな構成

になっている。表1 に本機の主な仕様を示す。

開発に際しての主な技術課題は,次のとおりである。

山安定な同期サンプリング手法,評価法

②色変換におけるROMテーブルデータの最適化

③プリンタエンジン部における用紙,インクシートの高精度な搬

送

3.1 同期サンプリング

前述のように,本機はPLLを利用した図 3 のような構成のサンプ

リングクロック発生回路を採用し,映像入力信号を同期サンプリン

グしているが,この段の温度,電圧変動,外部ノイズ等に対する安

定性を確保しないとプリント画質が大きく影響される。そこで,我々

は安定性の評価パターンとして,画素ごとに白,黒レベルが反車云す

る市松パターンを使用し,同期サンプリング性能を評価した。図 3

で,出カサンプリングクロックの周波数f.は,入力信号のドットクロ

ツク周波数メ、,と同一値になるよう,1/Nのプログラマプル分周器

によって設定されるが,この分周比がずれていると図4 の原理図の

ように,人と人の差に応じて画像に干渉じま(縞Xモアレ)が発生す

る。

このモアレの発生状況により,系の応答速度,安定性を見ること

ができる。結果を図 5 に示す。同図(のは,系の安定性が悪いときの

もので,ノイズ,電圧変動等により,モアレの縦縞の幅がランダム

28 (640) 三菱電機技報・ VO].64 ・ NO.8 ・]990
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で一定していない。このような系によるサンプリングでは,細力乢、

文字,線画の再現が困難になる。一方,同図①は系の応答速度が適

叫f ー'ゴ^

ケ、 ^

仏)安定性不良

,一

当でない例である。これは,垂直同期信号の前後で寸く平周波数を変

化させたときのものであるが,系の過渡応答が早ければモアレは,

まっすぐになり曲がりは生じない。市場には,このような垂直同期

信号の前後で水平周波数が急変する信号が存在するため,適度な応

答速度が要求される。安定性七過渡応答性の両方の整合をとったと

きの例が,同図価)である。これらの手法により,特にVC0とLPFの

評価を行った結果,4MHZから31MHZの可変範囲を持った安定な

サンプリングクロックを得ている。
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特釜堅

3.2 色変換

RGB信号を減色法であるYMCの印画信号に変換する際の両者の

関係は,一般に次のようなマトリクス演算式となる。

11H1三.
しかし,式①におけるマトリクスの係数は,使用する染料が濁り

成分を持っており,また中間濃度レベルでの色変換では, YMC出力

側に必要以上の墨成分が生じるので,これらの補正のため,入力

RGB信号のーつの組合せにおいてのみある定まった係数が決定さ

れる。したがって,この一定のマトリクスを,すべてのRGB入カレ

ベルに対応させることは色再現性の上で無理がある。厳密には,

RGBをそれぞれ6 ビットとすると,変換のための係数は 3 × 2'X

2'×2'の組合せが必要になる。この変換のための全係数を, ROM

テーブル値として持つことは,データ量が多過ぎて実現上無理があ

る。そこで, RGB入力信号を,無彩色成分と有彩色成分に分離する

手段,その成分ごとにROMテーブル変換で最適なYMC染料の濃度

信号を求める手段,それらの合成加算手段とで色変換を構成した。

この変換法は,動作が4ステップで完了するため,テープルを構成

するROM容量が少なくて済む利点がある。色変換プロック図を図

6 に示す。

ROMテーブル値の設定に際しては,特に以下の点に注意を払っ

た。

(1)周囲温度変化に対して一定のガンマ特性で転写できる。

②発色開始点濃度が,用紙地濃度に対して段差を生じない。かつ,

最高濃度がOD2.2以上である。

得)階調特性が滑らかに変化し,各濃度にわたってホワイトバラン

スが一定である。

④基本色であるR・G・B・Y・M・Cの各色相が,濃度によって変

化しない。かつ,最高濃度において暗くなりすぎない。

ROMテーブルデータ作成は,専用EDITプログラムを開発して計

算機で行い,短期間での作成,評価を可能にした。図7 に我々が用

いたROMテーブルデータの評価パターンの・一伊」を示す。このパター

ンでは,左側の階段信号部で各色の階調特性,ホワイトバランス,

基本色の色相を評価する。右側の円パターンでは,各色の色の広が

山
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りを見ることができ,総合的な色再現の評価力新丁える。図 8 に, xy

色度図上での本機の色再現範囲を示す。・一般CRTに比ベて,高彩度

部分で若干彩度が低下しているが,所期の特性を得ている。

3.3 用紙及びインクシートの搬送

本機の主要な特長である簡易な操作性確保のため,印画後用紙の

本体前面からの排出,用紙・インクシートの前面からの交換を可能

とした図 9 に示すプリンタエンジン部を今回新たに開発した。当社

の先行機種であるA6サイズのCPI00系VCPでは,色合わせ精度上

有利なドラム形プラテンを採用しているが, CP200のA4 サイズで

は約100φのドラム径を必要とするため,装置の高さ寸法制約から,

3色面順次の小径プラテンを使ったスイング方式を採用している。

3.3.1 色合わせ精度

用紙走行が正確に行われないと色合わせ精度が劣化するので,本

機では定電流チョッパ駆動により,起動時に高トルクを与え,素早

く安定した印画状態を得ることのできる大形のステッピングモータ

の採用,及びギャ類のか(噛)み合わせ誤差から生ずる用紙送りむら

を軽減するため,タイミングベルト駆動方式の採用,プラテン等の

部品加工精度の向上等により,所要の色合わせ精度を確保している。

3.3.2 インクシートの搬送制御

従来のドラム形プラテン方式では,・一色印画後の次色頭出しは,

印画後もインクシートをサーマルヘッドとプラテンで押圧し,次色

の先頭まで空送を行うことで可能であったが,本機のような・一色印

画後,用紙を元の先頭位置ヘ後退させるスイング方式では,印画後

もプラテンローラの搬送力を用いる方法は,印画時間の増大,用紙

内の印画領域の減少を来し,不適当である。

そこで,本機ではインクシートの次色の頭出しをインクシート搬

送系だけで独立に検知することとして,図10のように印画動作中に

インクシートの一定送り量に対するインクシートボビンの回転角を

検出し,各色印画後,検出したボビンの回転角を用いて高精度のイ

ンクシート搬送制御を行えるようにした。また,ボビン回転角速度

からインクシートの残り量を算出することも可能になった。

3.3.3 インクシート走行障害対策

インクシート走行時にシワが発生すると,印画シワと呼ぱれる大

図12.インクシートカートリッジ

ι→.'.ン゛

きな印画障害となる。 A6版等の小形サイズではインクシートの横

幅が狭く,対処が容易であるが, A4版では横幅約210mmと広い上

に,わずか4.5μm厚のシートに大きな転写エオ、ルギーを印加するた

め,印画シワの軽減は大きな課題であった。

一般に印画シワは,大きく分類して印画方向に平行に発生する縦

ジワと,直角方向に発生する横ジワに分けられる。このシワを発生

させる要因は,非常に多岐にわたっており,部品精度,組立て精度,

熱制御,機械的諸元から印画材料の物性値にまで関係している。

種々の印画パターンによる評価の結果,横ジワには,インクシート

テンションが支配的であること,縦ジワには印画時,インクシート

を幅方向に伸張し,テンションを与えてやる手段が有効であること

が判明した。

図11に,印画時のインクシートバックテンションとテイクァップ

テンションの関係,及び横ジワ発生領域を示す。EΠ画枚数が進むに

つれて,インクシート巻き径は時々刻々変化し,バック側とティク

アップ側テンションの関係は,図の線上を移動し,横ジワの発生程

度がそれに応じて変化していく。すなわち,新しいインクシートボ

ビンでは,ティクァップ側テンションが大きく,バック側テンショ

ンカシ上さいので横ジワが発生しやすく,印画が進むにつれて発生し

なくなる。このような評価から,最適なボビン径,バックテンショ

ン値,ティクァップテンション値を求め,横ジワを軽減している。

・一方,縦ジワの軽減については,図12のようなインクシートカー

トリッジの巻取り側入口ヘ,断面積が両端ヘ行くほど小さい円にな

るタル形弾性口ーラを組み込むことにより,幅方向にインクシート

を伸張し,テンションを与えるとともに,ローラの弾性変形により,

インクシートのストレスを吸収させることで大きな効果を得た。こ

れらの実施により,特別な調整もなく,シワの発生を抑えている。

プリンタエンジン部では,上記以外にも,用紙重送防止,用紙ジ

ヤムの軽減,騒音の低下,軽量化等,多くの課題があったが,設計

の最適化,部品仕上げ精度の向上,材料の選定等により,所定の性

能を確保している。
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朱テ集論文

4.むすび

本機の製品化により, A4版のフルカラーハードコピーが身近な

ものになり,ハードコピーの利用分野が・一層拡大するものと期待さ

れる。・一方,本機は入カソースとして,業務用映イ象機器,パソコン

を対象にしたものであるが, EWSのフルカラー化,ハイビジョンの

普及等に応じたより広いソースへの対応,ランニングコストの低減,

印画時問の短縮,装置の小形化,低価格化が今後の課題であろう。

これらの達成により,フルカラーハードコピーは,業務用途のみな

らず,民生市場でも,発展,普及していくと思われる。

最後に本機の開発に当たり,絶大な支援をいただいた関係各位に

深く感謝申し上げる。
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朱テ集論文

AVスピーカーにおける最新技術

1.まえがき

カラーテレビ放送は,本格的なディジタル音声放送時代を迎え,

高品位な音質を手軽に楽しめるようになった。一方,パッケージメ

ディアでも映画ソフトを中心としたドルビー/プロロジック対応ソ

フトも普及してきている。周波数特性が平たんでひずみの少ないデ

イジタル音声放送は,再生品質を飛躍的に向上させる。このような

優れた性能を最大限に発揮させるため,テレビ内蔵スピーカーも基

本性能を高める必要があり,再生周波数特性の平たん化と広帯域化

が要求される。

一方,19舗年の3フィンチテレビに始まった当社の大画面化は,急

速な技術開発によって300インチプロジェクタによるシアター領域

まで拡張展開された。 AVシステム構成において,スピーカーは映像

機器の大型化及び設置面積の増大によって我々の生活している居住

空問を若慮した場合,従来にも増して省スペース化が要求される。

この高性能化と省スペース化に関する当社の技術から,テレビ内

蔵牙三においてCZ303シリーズ用スピーカーシステム,コン求ーネン

トスピーカーでは定在波抑制手法と防磁構造磁気回路,さらに大型

AVシステムの一例として,プロスタックシステムについて述ベる。

2、カラーテレビCZ3船シリーズ用スピーカーシステム

スピーカーシステムのコンバクト化と再生周波数帯域の拡大は,

相反する部分があり,通常低音域の再生周波数を拡大するには,そ

れに見合ったスピーカーユニットロ径とキャビネット容積が必要で

ある。当社では,中・高音用だ円形スピーカーユニットを縦方向に

配置することで,バッフル形状を鉛直方向に長いスリット状とし,

さらに低音用スビーカーユニットをテレビキャビネット側面後方の

ブラウン管余地に取り付け,音粋フィルター特性を持つ低音部(ケ

ルトン方式ウーファーシステム)から構成した。これにより,再生

周波数帯域の拡大とスリット牙列犬の省スペースなキャビネットを同

時に得ることができた。この一例が"Acoustic Turbo speaker

Slstem"である。このスピーカーシステムは,カラーテレビCZ303

シリーズに搭載されている(図 1)。

複数のスピーカーユニットを帯域号水こ使用する場合,クロスオー

バーのバンドパスフィルターを受動素子で実現するためには,さら

に急しゅ人なカットオフ応答を得ようとして,高次のフィルターを

構成すれぱするほど複雑かっコストの上昇を招く。ケルトン方式は,

音粋的にバンドパスフィルター特性が得られるものであり,図 2(の

に示すキャビネットの内部を隔壁で分割し,この隔壁にスビーカー

ユニツトを取り付け,さらにキャビネットに犬ートを設けることで

音料フィルターを構成している。図 2山)はこの方式の等価回路であ

る。図 3 は,この等価回路でシミュレータを用いて計算した特性で,

図 3 に示すようなバンドパスフィルター特性になり,高域における

折り返しのピークについてのみ受動フィルターでカットすれば良好

な特性が得られる。
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杠)スピーカーシステム後方に低音用ユニットを取り付けることに

より,スリット状バッフルを持つ省スペースなキャビネット形態が

可台毛となった。
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②音響的にバンドパスフィルターを構成できるため,受動素子形

フィルターでは実現困難な低い周波数でもフィルター特性力并与られ

る。

③設定定数を選択することで,バンドパスの帯域幅及び能率を容

易に変えられる。

④バンドパス帯域の中心周波数では,理論上スピーカーの振動板

は振幅が最小となるので,ひずみも少なく耐入力に優れる。

等の特長を持っている。

3.定在波抑制手法

当社では, E'システム37以来,大型カラーテレビ,プロジェクシ

ヨンテレビ用スピーカーシステムを発表してきたが, E.システム印

(図 4)において60インチプロジェクションテレビ対応スピーカー

システムVS・90OF形を開発した。開発の基本方針は,大画面にふさ

わしい音の迫力と当然な音場感の再生,画面を見る目の残像効果に

見合った自然な音の余韻を実現させることにあった。また,形態と

しては,システム構成から視覚的ノイズとなるスピーカーの存在を

極力小さくするため及び設置面積を小さくするため,スリムなトー

ルポーイ形とした。

まず,音質上の問題点として挙げられるのは,この非常に細長い

形状でどのように量感のある低音を再生するかという点である。 言

うまでもなく,大口径のスピーカーユニットは,取り付けることが

できない。しかし,このシステムに取り付けることのできる18Cm口

径のユニット1本では,画面サイズにふさわしい量感を得ることは

できないので,ユニットを複数個使用するマルチユニット構成を前

提とした。しかし,同・ーロ径の複数個使用は,ある特定の周波数で

の鋭い強調感やエネルギーの抜けが発生しやすい傾向があるため,

高音用ユニットとの音質的つながりの改善も期待して,やや小口径

の16Cmユニットとの混合使用をすることとした。

一方,音の余韻の自然さを得るために,キャビネット内の吸音材

を極力少なくしたいと考えたが,横幅に対し5倍弱の1.430mmの高

さがあるため,キャビネット内部に発生する縦方向の低次のモード

の定在波が大きな障害となる。寸法の長い分,通常のスピーカーシ

ステムよりも低い周波数に定在波が発生し,スピーカーユニットの

放射インピーダンスが大きく乱されるため,周波数特性に異常なピ

ークディップが生じ,音質にも悪影響を及ぽす。このシステムのよ

うに,低い周波数になれぱなるほど,そのエネルギー量が大きく通

常行っている吸音材処理では,キャビネット内部に充てんしても抑

制効果は少ない。また,吸音材を多量に使うことは音の響きを止め

てしまう。

そこで,定在波を生じさせない理想的なユニット配置を求めるた

^ν'ム
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め,有限要素法による3次元音場解析プログラムを用いて,ユニッ

ト配置をパラメータとして解析を行った。出カデータは,図 5 に示

すような音圧分布図と振動板の放射インピーダンスイ直である。'音圧

分布図では,キャビネット内最大音圧を odBと規定し,数字がーつ

大きくなるに従って 5dBずつ減衰しているよう設定されている。図

は,定在波力阿金く発生している状態を示しており,キャビネット奥

奥行方向

図5.音圧分布出カデータ
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Π一 1

4.プロスタックシステム

プロスタックシステムは,]00インチ投射型プロジェクタを中心に

構成される"大画面,高画質,高音質"という当社の基本テーマを

実現した最も大型のシステムである。映画の標準的音声フォーマッ

トであるドルビープロロジック方式に対応する 4チャンネル構成を

とっており,100インチスクリーンの周囲にコアスピーカーとなる

VS-50形が,左,センター,右の各チャンネルに 4台ずつ計12台,ス

ーパウーファーDS-W461形3台,さらにサラウンドチャン才ソレ用に

VS-50形4台と分配ネットワークボックス及びこれらを取り付ける

パイピングシステムからなっている。

映画の場合,スクリーン背面に設置される前方の 3チャン才qレ分

のスピーカーがプロジェクタスクリーンの場合には,繍度を向上さ

せるためにガラスビーズを使用しているので通気性がなく,音の透

過率が極めて低いのでスピーカーシステムはスクリーンの背面には

設置できない。そこで,プロスタックシステムでは,小型のVS-50形

をコアスピーカーとしてスクリーンの周囲に配置し,各チャンネル

4台ずつを使用し,画面サイズに見合う音の迫力を得るとともに,

スピーカーシステムの床に対する占有面積を小さくするようにして

いる(図7)。

このように制約されたスピーカー配置でも,センターチャン才ソレ

は,ダイアローグを画面内に定位させて画像との一体感を創出でき

なけれぱならない。プロスタックシステムでは,クロスセンター方

式という新方式を採用している。クロスセンター方式は,センター

チャンネルを受持つ 4台のVS-50形をスクリーンの上下左右の各辺

の中央にそれぞれ1台ずつ配置してスクリーンを取り囲み,スクリ

ーン上方の 1台は15゜下向きに,左右方向の各 1台は25゜内向きに,下

方の1台は正面方向を向くよう設置する方式である。

この方式は,三菱電機技報1986年11月号(P.37)に報告したWAS

(ワイドエリアサウンド)方式の考え方の発展形である。ドルビープ

ロロジック方式によって得られる音響効果を,一度に多くの視聴者

に体験していただくことができるよう,いわゆるスイートスポット

をスイートエリアに拡大することを目的として,センターチャンネ

ルに応用された方式である。

100インチプロジェクタの最適視距離は 3~3.5mにあり,いすに

座っている視聴者の耳の位置は,床から1.1~1.2mにある。まず,左

右に配されたセンターチャンネルスピーカーは,画面中心軸から例

えぱ右側に位置する視聴者にすれば,より距離の短い右側のスピー

カーからの音に音像が引き込まれるハース効果が生じるが,これを

スピーカーを内向きにさせることにより,右側スピーカーから聴取

する音圧レベルを下げ,左側のスピーカーが視聴者の方向に向いて

いることから,左側スピーカーからの音圧レベルが右側からよりも

高くなるようにすることができる。この音圧レベル差によって,ハ

ース効果を和らげることができる。同様に上下に配されたセンター

チャンネルスピーカーは,下側のスピーカーが距離的に視聴者に近

く,音像が下側に引き込まれるハース効果が生じるが,上側のスピ

ーカーを15゜下向きにすること及び下側のスピーカーの音圧レベル

をネットワークボックス内で上側よりもレベルを下げることでハー

ス効果を和らげている。この左右と上下のスピーカーの相乗効果に

よって,広いエリアでのセンターチャンネルの画面内音像定位を実

現することが可能となった。

プロスタックシステムが部屋に設置されている状態でのクロスセ

図 6.ユニット配置図
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行方向に対して音圧分布が直線的になっている様子がわかる。ただ

し,実際の評価は計算された放射インピーダンス(複素値)の変化

の具合も含めて判断している。種々の計算結果から,口径及び振動

速度の異なる2種類のユニットの体積速度に着目し,それぞれのユ

ニットの体積速度に比例してキャビネット内容積を分担して駆動す

る配置とすることによって,放射インピーダンスの乱れを極少に抑

え込むことが可能であることが判明した。

つまり,キャビネットのバッフル面から各ユニットによって与え

られる駆動力が,キャビネット内部に向かって上下方向に均一に分

布する配置を求めれぱ,理想的にはバッフル内面全体がピストン振

動して奥行方向に対して平面波が形成されることで上下方向の定在

波を対策できることを意味している。図6にこのシステムの検討例

のうち,最も放射インピーダンス変化の少なかった配置の例を示す。

この方式を体積速度比例配分法と名付けている。

くコVS-50×12台
他にりアチャン才、ル

用として4台

図7.プロスタックシステムのスピーカー配置
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ンター方式センターチャンネルの測定データを図 8 に示す。同図仏)

は,スピーカーからピンクノイズを再生したときの全周波数帯域で

の音粋インテンシティの等高線図で,測定面は床から].1mの高さの

平面であり,図中上辺がスピーカー側でスピーカーから0.32m,上辺

から下辺までは3.6m,左右は4.8mである。この平面に上侶仂、ら入身寸

するベクトルを正として表示している。図 8化)は,その正のベクト

ル量を測定器内で演算することによって,3次元的に表示したもの

である。画面の中心から音が放身寸されている様子がよくわかる。

プロスタックシステムは,これらのスピーカーシステム,スクリ

ーン,プロジェクタを設置可能なパイピングシステムを用意してお

リ,プロジェクタつ(吊)り下げの可能なフルシステムと,前方 3 チ

ヤンネルとスクリーンのみの自立型システムの 2種類がある。また,

AVスビーカーにおける最新技術・原・吉田.倉持.吉成
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図利.磁気回路側面の漏れ磁束(軸方向)
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ネットワークボックスから各スピーカーへの配線用ケープルも用意

されており,使用するバワーアンプも最低数の4チャンネル分でス

ーパウーファーまで含めてドライブできるため,常設としても移動

用としても使用できるシステムとなっている。

5.防磁構造磁気回路

テレビ画面の大型化に伴い,ブラウン管の電子銃から発身寸された

電子ビームが,蛍光体のドットに届くまでの距離が長くなってきて

いる。また,高画質化要求によって,シャドーマスクのファインピ

ツチ化が進み,スピーカーシステムからの漏れ磁束は今まで以上に

制限されることが要求されている。当社では,有限要素法を用いた

磁界解析を駆使することにより,スピーカー磁気回路からの漏れ磁

束解析をはじめ,動作の安定した磁気回路の解析まで幅広く検討し

ている。

図 9 ~図11は,フェライト外磁形磁気回路に逆方向着磁したフェ

ライトマグネットとシールドカバーを取り付けた防倣構造磁気回路

においてシールドカバー厚を変化させた場合の磁束の漏れの様子を
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成され,2個のマグネットの形成する磁路が結合することによって,

シールドカバーから外ヘ磁束を漏らさないようにしている。このた

め,ボイスコイルから発生する交流磁束がマグネットの動作点に影

響を与えやすく,安定動作の観点からは問題となることがある。そ

こで当社では,音声信号が流れるポイスコイルから発生する交流磁

束の挙動に着目し,有限要素法を用いた交流磁界解析によってその

挙動を明らかにした。詳しくは,三菱電機技報19諦年10月号"高性

能スピーカーシステム"の中で報告している。磁気回路の磁気ギャ

ツプ部の上下に交流磁束抑御W ングを装着し,ボイスコイルから発

生した交流磁束をりングの渦電流で減少させるとともに,ボイスコ

イル周辺部を上下対称形に近づけて交流磁束が相殺される構造とな

つている。

これらの対策によって,ボイスコイルから発生する交流磁束力井印

えられ,ひずみも低減できる動作点の安定した磁気回路となった。

この磁気回路ADMC (Advanced Ma即et circui0 は, VS-90OF

形, DS・V9000形, DS-100OC形などに搭載している。

また,最新の高級スピーカーシステムDS・V5000形の磁気回路は,

さらに過渡応答にも優れた構造となっている。さきに述ベた解析は,

周波数領域に着目したものであったが,さらに時間軸領域に着目し

て有限要素法を用いた磁界解析を行った。この過渡応答に優れた磁

気回路ADMC-i(Advanced Ma即etcircuit-impulse)は,ボイス

コイルから発生する交流磁束を抑えるだけでなく,パルシプな入力

信号に対する応答性が増し,時間とともに変化する磁束を抑える こ

とにより,入力信号の強弱,立ち上がりの鋭い音から定常的な連続

信号まであらゆる音楽信号に追随することができる磁気回路である。

図12は,磁気回路の違いによって生ずる電流の立ち上がり特性の

比較である。 ADMC-iが,圧倒的に立ち上がりに優れているのがわ

かる。

図13は,ボイスコイルにパルス入力を加えたときの時間とともに

変化する磁束の流れを,各々の磁気回路について解析した結果であ

る。磁束線は,等ポテンシャルピッチで描かれており,磁束は時間

とともに磁気回路全体に広がっていくが, ADMC・iは時間が経過し

ても他の磁気回路と比較して描かれている磁束線の本数が少ないこ

とから,磁束の発生量が少なく,また磁気回路全体ヘのまわり込み

も抑えられていて非常に安定した磁気回路といえる。

高級スピーカーシステムでは,さらにシールドカバーに高剛性,

減衰特性,磁気特性に優れた球状黒金合鋳鉄を採用することにより,

地磁気レベルの防磁効果と駆動力の反作用で動く磁気回路をしっか

りとホールドする高剛性構造となっている。

6.むすび

AV用スピーカーシステムは,信号系の高品位化と画面の大型化

によって,更に高性能化と省スペース化という相反した要求力阿金ま

つていくと考えられる'これにより,スビーカーユニットは更に小

口径化し,その上で基本性能を高く維持しなけれぱならない。さら

画像の臨場感にマッチした音質と,ドルビープロロジックに代J〒
、^,

表される多チャンネル音場再生に見合った音場感の豊かさが要求さ

れてぃくであろう。ここで述ベた技術は,今後のAVスピーカーの開

発の士台となる基本的な技術であり,ここから更に発展していくも

のと考える。
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有限要素法を用いた静磁界解析によって求めたものである。図9は

磁気回路うしろ側のシールドカバー内面から如mm離れた半径方向

⑧点から⑧点まで,図10は磁気回路側面のシールドカバー内面から

10mm離れた◎点から半径方向◎点まで,図11は磁気回路側面のシ

ールドカバー内面から50mm離れた軸方向①点から①点まで左解析

した結果をそれぞれ示している。

シールドカバーの厚さが厚くなるに従い,漏れ磁束は小さくなる

ことがわかる。より高級なスピーカーシステムでは,キャビネット

内のネットワーク部品や配線用ケーブルなどの導電部品に対しての

漏れ磁束の影響も無視できず,シールドカバーの厚さの設定はこの

観点からも重要である。

フェライトマグネットを使用する防磁構造磁気回路は,フェライ

トマグネットを 2個逆方向に着磁して組み合わせることによって構
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PD方式96kHZハイサンプリングPCM録音機

1980年に手切り編集が可能な]/4"タイプのPCM録音機"X-

80"①を世界に先駆けて発売して以来,もう10年近くの年月が経過し

た。この間に,放送ではディジタル音声の衛星放送が実用化され,

また同じくディジタル音声のハイビジョンの実験放送も進められる

ようになった。バッケージメディアでは, CD(コンパクトディスク)

プレーヤーやDAT(ディジタルオーディオテープレコーダー)が出

現し,家庭で手軽に高品質な音楽を楽しむことができるようになっ

た。そのマスタレコーダーとして放送局やレコーディングスタジオ

で, PCM録音機が用いられるのも日常化しつつある。

一方,技術面ではディジタルオーディオ信号処理技術及び半導体

等のデバイス技術が長足の進歩を遂げ,技術レベルが格段に向上し

てきた。このため,業務用として従来に上ヒベ,より広いダイナミッ

クレンジ,オーディオ帯域を備えた高性能な録音機の実現が可能と

なってきた。

このような背景のもとに,当社は1986年に 2 チャンネルPD

(prodigD フォーマット②に準拠し,将来にも十分通用する拡張性を

備えた"X-86シリーズ"を発表,着々とシリーズ化を進めてきた。

現在,量子化ビット数20ビットまで確保できる"X・86スタンダード

モデノレ"③," X-80"との互換性をもたせた"X-86C"及び96kHZハ

イサンプリング機"X-86HS"御を製品化している。ここでは,この

シリーズ中の最高グレードに位置する96kHZハイサンプリング機

"X・86HS"(図 1参照)の技術内容について紹介する。

ま が き

杉山和宏、

近藤康雄、、
大西健、

表1 に 2 チャンネルPDブオーマットのモードを示す。スタンダー

ドモードは,サンプリング周波数48kHZ,量子化ビット数20ビット

とダイナミックレンジの拡大を主眼にしたモードである。サンプリ

ング周波数".1kHZには,テープスピードを可変することで対応す

る。このスタンダードモードは," X・86スタンダードモデノレ"に用い

ている。ハイサンプリングモードは,サンプリング周波数96/認、2

kHZによって広帯域の信号力靖己録再生でき,"X-86HS"にはこのハ

イサンプリングモードを用いている。また,長時間(LT)モードで

は,半速(19.備Cm/S)で使用することにより,14号リールを用い

て連続4時問の記録再生ができる。

図 2 に記録テープフォーマットを示す。全記録トラック数は,12

トラックで構成されている。オーディオ信号は,中央の 8 トラック

(メイントラック)に分御悟己録されている。両端の 4 トラックは,サ

プトラックとして定義付けられている。信号の構成を図 3 に示す。

メイントラックの中央6 トラックに 2 チャン才qレのディジタルオー

ディオ信号を記録し,残り2トラックにテープ幅方向の誤り検査符

号を記録する。 1プロック全体は,3釦ビット X 8 トラックで構成

し,各トラックは360ビットのブレーム構成となっている。ハイサン

プリング及び長時問(LT)モードでは,2チャンネル各10サンプル

2

石田禎宣、

山口哲成"

、、、

2 チャン才、ルPDフオーマット

、氏

心恐

オーディオ

表1

データトラック数

サンプリング周波数

図 1."X・86HS"の外観

モ

量子化ビット数(bit/sample)

2 チャンネルPDフォーマットのモード

.^

テープ速度

チャンネル数(CH)

転送レート

ド

線記録密度

誤り訂正方式

冗長度

スタンダード

(kHZ)

(cm/S)

(Nlbps)

48/44.1

ハイ寸ンプリング
慨S)

(KBPD

、電子商品開発研究所"通信機婁町乍所

20

2.88/2.65

2

38.1

サフ'トラック4

96/88'2

CRCとりードソロモン符号による2次元訂正
CI:(344,328)CRCεGF(2)
C2: a 6, 12)RSεGF (2.)

8

メイントラック8

24.0

(%)

サブトラック3

長時間
(LT)

〆イントラックフ

35.0

メイントラック

4.60/4,23

メイントラック5

48/44.1

16

メイントラック4

メイントラック3

19.05/17.5

メイントラック

38.4

2.30/2.12

メイントフソク 1

3】.]

キニーオーディオ Rテャン才、ル

キューオーディオ Lチャンネル

サフ'トラソク2

のデータを,スタンダードモードでは各8サンプルのデータを収容

し,両モードとも共通のフレーム長となるように規定している。同

期信号の次の 8 ビットは,8 トラック分まとめてコントロール信号

を形成しており,1Dはサンプリング周波数やテープスピード,エン

ファシスの有無,量子化ビット数,パンチイン/パンチアウトのマ

ークなどの識号川こ,またBAは編集用のブロックアドレス(16ビッ

ト)を記録するために使用している。 C3 は,コントロール信号の誤

り検査符号である。

サフトラ

2チャン才、ル

ディジタルオーティオ

図 2.テープフォーマット

ク1

;甫助テータ

タイムコード

37 (649)

壷

ミ

、
入
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テープフォーマットの設計思想にはいろいろな考え方があるが,

基本的にはドロップアウトに対する誤り訂正能力を十分高くすると

ともに,業務用としての様々な要求,例えば手切り編集や,パンチ

イン/パンチアウト,オーバダビングなどに対応する必要がある。

このため, PDフォーマットでは,基本的に特定のトラックに誤りが

集中しても十分高い訂正能力を確保できる2次元の誤り訂正符号を

規定している。さらに,テープ長手方向の誤り訂正能力を高めるた

めと,手切り編集時のクロスフェードを実現するために,2次元の

ワードインタリーブを力斗ナている。図 4 に,ハイサンプリングモー

ドのテープ上のインタリーブマップを示す。 8トラックを2 回スキ

ヤニングする167ードでーつの誤りΞ丁正符号(C2:リードソロモ

ン符号(16,12,5))を構成しており,各ワードはそれぞれ8 プロッ

ク離して配置している。テープの長手方向には,フレーム単位で誤

り検出符号(CI:(3",328) CRC符号)を付加し, RSC符号⑤を

構成している。誤り言丁正,補正能力を図5 に示す。全幅エラーに対

しては,スタンダードモード,ハイサンプリングモードで若干異な

るが,共に訂正長611血以上,補正長15mm以上を確保している。長

手方向のエラーに対しては,8 トラックのうち,どの 2 トラックが

メイントラソク
ト^16^1・.^8-ーーヤ・^-320(40シンポル)N0

8

連続的に誤っても訂正が可能である。

3、"X-86HS"の機能と特長

"X-86HS"の機能と特長を以下に示す。

①マスタテープ記録のための新しい品質

サンプリング周波数96/朋.2kHZシステムを採用することにより,

オーディオ帯域を一挙に2倍の40kHZにした。

②"X-86スタンダードモデル"とのコンパチビリティ

"X-86HS"にハイサンプリングモードとスタンダードモードの両

方を組み込み,"X-86スタンダードモデル"との互換性をもたせた。

③信号処理回路の小型化

"X-86シリーズ"で開発した専用LS1を使用することにより,小

型化高信頼性化を図っている。

(4)ヘッドアセンプリ

4へッド構成(先行再生へッド,分割消去へッド,記録へッド,

再生へッド)により,同時モニター及びパンチイン/パンチアウト

が可能である。

同期信号

同期信号

同期信号

同期信号

C3

同期信号

C3

同期信号

BA

同期信号

PCMデータ

6トラック

(1)]6ビソトモード
320ビット=

16ヒソト X2チャンネルX]0サンフル

(2)20 ビットモート
320ビ y ト=

20ビソト X2チャンネルX8サンフル

BA

C2(リードソロモン)

同期信号

C1

C2, C3

BA

1D

1D

1D

長手方向の検査符号(CRC=cyC11C Redundancy check)

幅方向の検査符号(リードソロモン符号)
フロックアドレス

識別コー

C3

C3

メイン

トラソク

N0

図 3.2 チャンネルPDフォーマットの信号構成

0

C2(リードソロモン)

ド標本化周波数,テープスビード,エンファシス,)量子化ビットモード,パンチイン/アウトマークなど

16^.1

CI (CRC)

10

(CRC)C1

20

CI (CRC)

CI (CRC)

30

(CRC)C1

VVO

チャンネノレ数

.ディジタルオーディオ

.キニーオーディオ{アナログ}

.タイムコード

.補助ディジタル

テープ速度
使用テープ

記録時間
リーノレサイズ

電源

消費電力

40

VV2

CI (CRC)

4

W

(CRC)C1

W8

50

6

図 4.テープ上のインタリ

VVI

CI (CRC)

60

表 2."X-86HS"の諸元

2

70 80

W

2CH

2CH

ICH

】CH

15ゆS(38.】cm/S)士】 0%
1/4inch(6.3mm)ディジタルオーディオテープ

14号リールで最大2時間

フ", 10-1/2゜, 12-1/2", 14"
100~117,220~240V AC

約40OVA

-959

VV-

2

90

VV-

フレーム

100 110 120

957

55

VVI

VV3

ブマップ(HSEード)

5

訂正長

周波数特性

.ハイサンプリングモード時

W-9

C2

95

3

949

W

VV9

7

.スタンダードモード時

VV11

表 3."X・86HS"の性育毛

38 (650)

C2

ダイナミックレンジ

甫正長

ひずみ率

ワウフラッタ

20H2~40kH2 +1.0 -3.odB

40HZ~30kHZ 士0.5dB

20HZ~20kHZ 十0.5 -】.odB

40HZ~15kHZ 土0.5dB

90dB以上

(30kHZ BW. unweighted RMS)

0.05%以下

(ピークレベルー15dB)

水晶発振精度

テ・ーフ

訂正長

1

補正長

図5.誤り訂正・補正能力

訂正範囲

2 トラック(104rnm)

スタンダード
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(mm)
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ライン入力

AES/EBU入力

MELC0入力

A/D

48

96

96/48

ライン出力

AES/EBU

。゛.ノ

MELC0出力

96/48

D/A
96

ディゾタル

フィルター

96→48

48

タイムコード入力

補助データ入力

タイムコード出力 0.ー

補助データ出力

96/48

①

②

ディンタル

フイルター

96.-48

RAM

処理

インタリーブ

リ^ト

ノロtン

⑩
プロセノサ

{ 1 }

1 +

システム

コントロール

編集処理

表 4.2 チャンネルPDフォーマット用LSI

名

インタリープ

リート

ノロモン

フロセノサ

イ 2 )

デインタ

リーブ

①

jードソロモンプロ七ソサ(RSP)

変復調

ノ、

タイムコート

IDコントロール

③

佃DIT)

10

コノトこール

RAM

デインタリーブ

qNT)

クロ y ク・サーボ{CⅨ&SE勲勺}

①・⑦

(MODEND

補問及びクロスフ1ード, レベルコントロール

1寺集論文

RAM

⑧

インタリーブ, CRC生成,1D信号生灰

RAM

キューオーディオ変調器

(1DC)

図 6."X-86HS"のブロックダイヤグラム

リードソロモン符号の符号化及び復号化

先1テリード

変復調

(DED

才4 M変復藷,クひノク再生及び信号裟出, TBC

なぢ女官E

表5.入出力と記録再生におけるサンプリング周波数の関係

キューオーディオ復調器

ノ'、ソド

R

消去
ノ、、,ソド

E

ライト
ヘッド

W

CRCチェック,バンチイン/バンチブウト検出

入出力のサンプリング周波数

8

＼

12

宅、、、

デインタリーブ,手切り編集検出

A/D入力

変調器

クロック発生,サーボコントロール

8

⑧

AES/EBU入力開kHZ

12

クロック

サーボ

復調器

MELC0入力48RHZ

12

サブトラック3.4

MELC0入力96kHZ

ピン数

96kHZ

D/A出力

100

サブトラック3,4

AES/EB0出力 48kH2

100

スタンタードモード

4."X-86HS"のシステム構成

4.1 システム構成の概要

図 6 に,"X-86HS"のブロックダイヤグラムを示す。図中①~⑪

は,高信頼性・低消費電力化・小型化を図るために,"X-86シリーズ"

用に開発した信号処理LS1である。表4 にLS1の一覧表を示す。ハイ

サンプリングモードでは,信号処理速度がスタンダードモードの約

2倍になるが,LS1は演算速度の厳しい誤り訂正用のLS1を2系統に

分けて利用した以外は,すべて 2倍のスピードで使用しているため,

回路規模はスタンダードモデルとほぽ同じである。

入出力端子としてはラインアナログ端子のほかに,ディジタルイ

ンタフェースとしてAES/EBUと三菱オリジナル(MELC0フォー

マット)の 2系統を備えている。特に,ハイサンプリングモードで

も外部機器とのインタフェースが,自由に行えるように考慮してい

る。表5 に,入出力と記録再生におけるサンプリング周波数の関係

を示す。 A/D変換器及びD/A変換器は,常に96/88.2kHZのレー

トで行う。スタンダードモードのときは,いわゆる 2倍のオーバサ

ンプリング変換器の構成となり, A/D変換された96/認.2kHZの

データはデシメーションブイルターにより,48/44,1kHZに変換後

記録され,また48/".1kHZの再生信号はインタポレーションフィ

ルターにより,96/88.2kHZに変換されてD/A変換器に送られる。

48/".1kHZレートのAES/EBU及びMELC0の入出力に対して

記録再生のサンプリング周波数

MELC0出力4剖くHZ

サブトラック 1.2

R

100

モータ

MELC0出力96kHZ

80

96kHZ

サブトラック 1,2

100

は,ハイサンプリングモードの場合,インタポレーションブイノレタ

ーによって96/88.2kHZに変換後記録され,また96,/認.2kHZの再

⑤手切り編集と電子編集が可能 生データはデシメーションフィルターにより,48/44.1kHZに周波

アナログ式テープレコーダーと同等の手切り編集と専用の電子編 数変換され48/".1kHZで出力される。一方,ハイサンプリング96/

集機を用いることにより,スムーズな電子編集が可能である。 88,2kHZどうしのディジタル伝送には標準規格がないので,

(6)タイムコード及び各種インタフェース MELC0フォーマットで対応している。

SMPTEタイムコード記録再生,デ・イジタルインタフェースとし 次に信号処理としては,同時モニターを行う場合,サンプリング

ては, AES/EBUと三菱オリジナルの二系統,96/88.1と48/U.1 周波数変換部で得られた 2チャンネルのオーディオ信号は,編集

kHZの周波数変換機能を備えた。 LS1を経て,インタリープ,リードソロモンプロセッサ仕),変復調

衷2,表 3 に"X-86HS"の諸元と性能を示す。 の各LS1で記録フォーマットに変換され,記録アンプを経てテープ

PD方式96kHZハイサンプリングPCM録音機・杉山・近藤.大西.石田.山口 39 (651)

テーフ

M

48kHZ

100

100

ハイサンプリングモード

48RHZ

96kHZ

編集

ド
ド
一
ツ

ノ

主

セ
レ
ク
タ

セ
レ
ク
タ

ノ
一

セ
レ
ク
タ

セ
レ
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兀の

データ・ビット

11

変換後の
符号セル

01

表6.2/4 M変換表

YO00

0010

10

0100

無条件

0001

0000

" E2E."="10" and "L.L."

0100

" E2EJ"

00

YO01

"00""E.E."=「 0","L.L."="】 0" and " L.L'"=

0000

"E.E."土"10"," L.L."="】0" and "L.L'"=" 00"

元のデータ列において,変換される2ビットよりnビット先行するデータビッ

元のデータ列において,変換される2ビットよりnビット後続するデータビッ

変換された符号列において,符号ビットYの直前の2セルの論理和の反転

変換された符号はNRZ1信号とする。

0001

上記以外

and 'L,L." 10"

件

0000

"E'E3"=" 10","E.E,"=" 10" and " L,Lゞ'="01"

0100

"E'Eゞ'羊"10","E2EI"=" 10" and "L.Lゞ'="01"

に記録される。再生側では,ヘッドアンプ,波形等化回路を通り変

復調,ディンタリーブ,リードソロモンプロセッサ②の各LS1を経

て2チャンネルのオーディオ信号となり,サンプリング周波数変換

部に送られる。1DコントロールLS1では,1D信号及びBAの再生力新子

われる。また,パンチイン/パンチアウト時には再生信己録)から

記録(再生)に滑らかに切り替えるためにデインタリーブLS1から得

られた再生データと周波数変換部から得られた入カデータとを編集

LS1で切り替え,インタリーブLS1に転送される。

補助データとしては,サプトラック 1にSMPTEタイムコード,サ

ブトラック 2 に補助データ,及びサブトラック 3,4 にアナログキ

ユー信号(L, R)を記録することができる。 SMPTEタイムコード

は,内蔵のタイムコードジェネレータと外部入力を切り替えて使用

できるようになっている。補助データは,特に使用目的は定められ

ておらず,例えぱ電子編集を行う場合の制御信号の記録等として自

由に用いることができる。アナログキュー信号は,PWM方式で記録

され,手切り編集を行う場合などに頭出しが容易なように設けられ

ている。

4.2 記録再生

記録密度がスタンダードモード,ハイサンプリングモードで24

KBPI,38.4KBP1と変化する。このΞ己録再生を同一のテープ,ヘッ

ド及びテープ速度で行うため,変調方式として高密度記録に適した

2/4 M⑥を採用している。この方式は,データ例を 2 ビットごと

に区切り,それぞれを4セルに変換する変換符号方式で,変換に際

しては当該の 2 ビットだけでなく,前後のそれぞれ最大4 ビットの

データも利用する。変換後のデータ列はNRZ1信号としている。この

方式はDC成分を抑圧し,高周波成分を低く抑えるランレングスリ コ

ミテッドコードとなっており,"0"の連続する個数は,2以上7以

下となる。変調パラメータは,最小反転間隔が1.570,最大反転間

隔が4 ro,検出窓幅力羚.5r0である(r0は元のデータのビット

" E'Eゞ'

上記以外

"00"

"】0" and "E.E."

"00"

長)。 2/4 Mの変換規則を表 6 に示す。また,スタンダードモデ

ルとの完全互換を保つため,再生波形等化回路を2系統用意して切

り替えている。

4.3 サンプリングクロック発生

サンプリング周波数は,基本的にハイサンプリングモードの場合

96/88.2kHZが,スタンダードモードの場合48/".1kHZが選択で

きるが,士10%変化させることにより,バリピッチΞ己録再生が実現

できる。また,レコーダーをコンポジットシンク信号などを用いて

ビデオ機器との同期運転を行うために,外部同期信号端子(コンポ

ジットビデオシンク,釦HZ,59.94HZ,50HZ)も設けられてい

て,いずれの周波数についても任意のサンプリング周波数が選ベる。" 10"

本機では,リードソロモン符号の符号化,復合化をRSP (Reed-

S010mon code processing) LS1御 2 個を用いて行っている。 RSP

は,1インストラクションを約10MHZレイトで実行できるマイクロ

プログラム方式のりードソロモン符号の符号化,復号化を行うプロ

セッサである。復号方式としては,誤りの状態に応じて誤り訂正能

力と誤り検出能力を切り替える適応型のデコーディングを行ってい

る。

帯域40kHZのオーディオ信号力晤己録再生可能なPD方式ハイサン

プリングPCMレコーダー"X-86HS"について説明したが,
ーーーブ゛゛
L-^ L

紹介したこのレコーダーの新しいコンセプトは,今後,レコーディ

ングスタジオ,放送局等の多様化する業務用レコーダーの要求に幅

広く対応できるものと期待している。
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1寺集諭文

最新映像技術による次世代大型映像表示装置

1.まえがき

不特定多数の人々に映像・文字図形画像情報を表示する大画面表

示装置として,当社の<オーロラビジョン>は,全世界で多数使用

されており,大型カラー表示装置の代名詞になるまでに発展してき

た。今回,最新の映像・画像処理技術を駆使して,大画面かっ高

解像度表示を可能とした新タイプの大型表示装置の開発・製品化を

行ったので,その概要を報告する。

この新表示装置は,従来製品の特長を生かした上に,信号処理系

での高解像度化・高画質化,さらに表示系での高品質化を図ったも

ので,最大で横1,024ドット,縦768ラインまで制御可能な高精細型

表示装置である。

2.1 開発背景

大画面表示装置の市場では,画面サイズのシリーズ化と高解像度

化の要求がしだいに高まってきている。このため,当社でも信号処

理系の改良や発光素子の小型化に取り組んできた。一方,最近の映

像分里予では,クリアビジョンやハイビジョン畦D等の出現により,高

精細な映像ソースが普及し始めている。そこで,これらの映像技術

を取り入れた最新表示制御方式による次世代大型表示装置の開発に

着手した。

2.2 開発のねらい

新製品開発の主なねらいを下記に示す。

①様々な映像入力に対応できるオートスキャンタイプ

従来の標準テレビ信号のみならず,ハイビジョン信号等でも入力

可能とした白由度の高い外部同期機能を持っことで応用性を高める。

②フりツカ(ちらつ劃のない見やすぃ表示

ノンインタレース化処理を行うことで,従来画面全体で見られて

いた映像のちらっきを軽減させ,高画質で見やすい表示とする。

(3)スクリーンサイズに依存しない高解像度表示

サイズに合わせた信号処理を行うことで,水平・垂直方向いずれ

でも元の映像情報を損なわない高解像度表示を実現し,きめ細やか

で表現力豊かな映像を表示する。

④文字・図形画像展開や通信制御処理等の高速・高機能化

階層化した機能プロックと高速プロセッサの並列処理等のアーキ

テクチャにより,最適の負荷分担を図った新信号処理部を開発する。

⑤表示素子部の高性能化

新型発光素子,高性能フィルタ,新色調整回路等により,色むら

がなく色再現性に優れた高コントラスト表示が可能で,長寿命の表

示部を開発する。

2.3 開発のポイント

以上のねらいに対し,下記の点に開発のポイントをおいた。

2. 開発概要

表 1.既存<オーロラビジョン>との仕様上ヒ較

発光方式

1哥鳥'1キ批甲オーロラビジョン

HB

絵楽拙成

(mm)

O b-'1 1 トー,LI
1ン冊冊 ①J①

江①器冊 ①

綏介CRT

森田俊二、
冨松則行、

Im2'」]たりの絵'ξ数

税.,εy辧班(m)

既存オーロラビジョン

35φ

コノトラスト

皐火1断輝1生(m"

嘩答単色CRT

'V上色

2,500

41(価3)

文'上1小

30以_1

文'F効斗ι

R1形;鹸山1

15

4,000

"1変16色、 256色

御

英凌'1',漢、1.〔染1,弔2}フサイス

1"1、り」鍬

ワりンク,3Ⅱ、、エ,ゾ,ンやドゥエ

ビテオ1'广寸処艸

ル入;1河御舗象哩

494

ワイフ,ロール/クロール,スクリーン

テスト、÷

(注])

75以 1

イメーシ処"

ハイビジョンは, NHKの登録商標である。

EDTV11.1工(ノンインタレース)

(1) EDTV(Enhanced Television)技術の活用による,フりツカレ

ス・高画質化

②新ディジタルサンプリング方式による映像の高解像度化

③高性能マルチ専用プロセッサによる文字・図形・通信制御の高

速化

④発光素子の高品質化と高性能フィルタの開発

これらの実現の結果,高品質な映像を提供できる大画面表示装置

<高精細型オーロラビジョン>を誕生させることができた。

3.特長と仕様

ここでは,従来の当社35φタイプの製品仕様と比較して,く高精細

型オーロラビジョン>の特長と仕様を表1に基づいて説明する。

①高解像度表示

約5倍の画素密度を持つ新スクリーン部と,それを生かす新高解

像度画像処理部により,高精細なカラー表示が可能となっている。

②ノンインタレース表示

EDTV技術,ディジタル映像処理技術を活用した新方式の信号処

理部の開発により,動きのある映像もスムーズで,さらにちらっき

感も軽減された高画質表示となっている。

、長崎製作所

15

2,000
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佃11上9色

480 ドノト
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ヒデオシステム

操作揣末

NTSC

EDTV

デコータ

(スクリーンニントローラ)

信号処理部

く>

イメージ伝送

高速通信

低速通信

サンプリンク

コントロール

センター

コントローラ

r「

1 1

く>

コマンド伝送

1高11 _、.11イメージ1
羅「寸イメーゾ 1-1 ,「』
1通11ゾロセッサ11 _ 1
1信11 11 2面!1 1
L._1』一ー"」」 J

r 「r 「

1 1

ラインモニタ

ノ丈ス

コントロール

センター但11.ー

r-一「 r-ーー「「ーーー1 r-一汀
レ→フォントト→

得)高輝度・高コントラスト表示

最高面輝度4,ooonitの発光素子及び暗麺度を減少させる光学レン

ズフィルタにより,鮮明な映像を表示することができる。

ぐコ

卜→

統括 1
7口

r '、1

駆動部

・^

スクリーン

表示出力

1セツサ

1 1
^^

r 「
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1 11 . 11LUTI
フ方ント」"」_]

フロセツサ1 r-ーフ「ーー「
1 トコロールトJ
1 1 , 1 1 LUT I1 11メモリ11

L _ーー L-ー、コ」一ーー

ローカル側

[、、」バッファ
1-ーー'、1

1メモリ1

スクリーン

表示部

図]に<高精細型オーロラビジョン>の構成を示す。今回開発さ

れた信号処理部と,スクリーン表示部を以下に説明する。

4.1 信号処理部(スクリーンコントローラ)

信号処理部はスクリーン側に置かれ,操作室側からの映像・表示

制御信号を受けてスクリーン表示に関する各種信号処理を行うもの

である。内部で処理される機能に対応した各ブロックは,有機的に

バス結合されており,映像入力・文字/図形描画・両者の重畳等が

行われた後,スクリーン表示出力部でスクリーンに対応した速度・

配列変換がなされ,駆動部に送られる構成となっている。このよう

に,機能のプロック化と階層化,そしてそれらの問の接続インタフ

エース方式を規定したことによって,将来の各種表示装置にもこの

信号処理部を基本コンポーネントとして共用化でき,統一されたシ

ステム表示機能の実現をねらっている。ここでは,特にビデオ信号

処理と文字/図形描画処理に注目し,その説明を以下に行う。

4.1.1 ビデオ信号処理

ビデオ信号処理部は, EDTVデコーダ,サンプリングコントロー

ル部,ビデオメモリ部に分けられ,次のような処理を行っている。

入力される標準ビデオ信号は,まずEDTVデコーダによって三次元

動き適応処理を施され,ドット妨害やラインフりツカが軽減された

モジユールコントローラ1
^^^^^

【「 r -1 r-^

ILU LUI"・1 LU I
L _1L__1 Lーコ

^^^

[、」バッファ

L__」

4 装置概要

メモリ1

図 1.く高精細型オーロラビジョン》の構成

スクリーン

モニタ

゛ー^^^^^^^ 1

モジュールコントローラ

CRTモニタ

ちらっきのないノンインタレースのコンポーネント映像信号に変換

される。

この変換後の映像同期信号に同期した標準クロックがサンプリン

グコントロール部で生成され,これを基準とした各種タイミングで

スクリーンコントローラ全体が動作している。水平方向の映像信号

のサンプリングは,表示スクリーンの横方向の画素数にマツチする

ように可変周波数で各色8 ビットでディジタル化される。また,垂

直方向では内挿補間方式により,新しいライン清報が生成された後,

表示スクリーンの縦方向ライン数と縦横比にマッチするライン情報

のみを有効としてビデオメモリに書き込む。水平,垂直の最大サン

プリング数は,それぞれ1,024ドット,768ラインとなっている。

4.1.2 文字/図形描画処理

これは,スクリーン上に表示する文字画像やイメージ画像を処理

するもので,操作室倶仂、らの表示制御指令により,その処理を行う

専用プロセッサを内蔵したインテリジェントプロツクである。

文字描画を制御管理するフォントプロセッサには,独立した2面の

文字表示面があり,属性付きの各種文字の高速描画展開を担当して

いる。文字面は,最大スクリーンサイズ横1,024ドット,縦768ライ

ンまで制御可能で,扱える色数は64色中の同時16色である。最大64

ドットX64ドットの高品位日本語フォントまでを展開することがで

き,ふちどり.斜体・シャドゥ等の修飾やブリンク・流し文字機能

等を実現している。

イメージ描画は,専用のイメージプロセッサによって制御されて

おり,独立した 2面のイメージ表示面を使用してコンピュータグラ
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フィックス画像等を表示することができる。イメージ面は,最大ス

クリーンサイズ横1,024ドット,縦768ラインまで制御可能で,扱え

る色数は4,096色中の同時256色である。風景や人物像などの精細な

イメージ画像をセンター側操作室であらかじめ編集・録画しておき,

これを専用の高速通信回線を経由して,ローカル側に転送すること

で,極めて自然画に近い高品質なディジタルイメージ画像を表示す

ることができる。

その他,表示スクリーンの単体テスト機能やスパークル,ボーダ

ーチェイス等の特殊効果表示もサポートしている。

これら文字/図形表示面4面の間には表示優先度指定が可能で,そ

^1^.

孝1美・・加

図2.カラーフィルタ付きレンズを張り付けた高輝度型発光素子の外観

の結果を前述のビデオ表示面ヘ重畳(スーパーインポーズ)表示さ

せて,スクリーンに表示する最終画像を得ることになる。

スクリーン表示出力部は,接続されるスクリーン対応に用意され

るもので,発光素子の配列や表示速度の変換が行われたあと,駆動

部に表示画像が伝送される。最終段の表示制御方式は,従来のもの

'七

1

発光素子

午テ集論文

表示ユニット(175(H)×355(W)×280(Dxrnm),4.7kg)

スペーサガラス

従来品システム

Yグリッド電極

蛍光体

リード線

豆f

フェースガラス

↑↑

表示ユニット(320(H)×320(W)× 180(Dxrnm),72kg)

高精細オーロラビジョン(HB型)

図 3.
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AC40V

メ
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図4.電源供給方式の比較
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丁

1、 /1、、.、,、/ノ
J參,

y

修

光部(図 2 中央)にカラーフィルタ付きレンズ(図 2左端)を取り

付けている。この結果,暗輝度の減少と全輝度の維持が図れ,高コ

ントラスト表示が可能となっている。また,視野角度を拡大するた

めに,画質評価検討に基づいて光学レンズの曲率を最適値にしてい

る。

4.2,2 表示ユニット

表示ユニットは,上記発光素子を 4 × 4個のマトリクス状に16個

並ベ,内部に制御基板と複合電源を収容したものである。屋外用の

ため,特殊パッキングによるユニット前面部の防水対策が施されて

いるほか,背面メンテナンス時のユニット着脱を容易にする汗多状及

び接続方式を採用しており,その作業性を向上させている。また,

内部にAC入力型複合電源を収納したことにより,従来品と比較して

単位面積当たりの重量を軽減しており,さらに図4 に示すように別

置きの電源盤も不用となるなど,スクリーンの軽量・薄型化に大き

く貢献している。

ず一

4

一

図5.東京ドーム納め<高精細型オーロラビジョン>

との互換性を確保している。

そのほか,スクリーンコントローラにはスクリーンに表示する画

像をモニタリングする機能プロックがあり,これによってスクリー

ンの単体動作チェックが可能なほか,この出力信号を操作室但川こ返

送することで,プリビュー機能等が容易に実現可能となっている。

4.2 スクリーン表示部

ここでは,今回開発した発光素子部とその集合体である表示ユニ

ツトを説明する。

4.2.1 発光素子

図2に,今回開発した高輝度型発光素子の外観写真を示す。図3

は,この発光素子の電極構造の一部分を簡素化して示したものであ

る。発光画素は,縦4,横4のマトリクス配置となっており,電極も

これに対応して配列されている。 Y・Xグリッド電極4×4の直交点

の部分には,線状カソードが1本ずつ張られている。 Xグリッド電

極は,カソードに対してアノードと反対側に設置されたいわゆる背

面電極構造になっている。また,画素パターンは, BGRGの直交配

列型である。

発光素子(図 2右端)は,高コントラストを実現するために,発

斗Ⅷ立^ 4尋
パL_'J,'十けー

5.システム応用

<新型オーロラビジョン>の応用例として,その 1号機である東

京ドーム納めのシステムを紹介する。図 5 に設置された表示スクリ

ーン部を示す。スクリーンは,横約12m (5兜画素),縦約7m (352

画素),アスペクト比3:5 となっている。従来製品とのりプレース

において,画密度で約5倍となり横長ワイド感ともあいまって,ざ

らつきを感じさせない高精細で鮮明な映像サービスが可能となり,

好評価を得ている。

また,今後映像分野で発展が期待されている"映像LAN"でも,

今回開発した信号処理部(スクリーンコントローラ)を中枢として

各種表示装置との結合により,単に映像品質(ハードゥエア)のみ

の向上だけでなく,映像サービス(ソフトゥエア)の充実にも十分

こたえられる製品シリーズに発展させることができる。

6.むすび

従来製品の特長を生かし,さらに最新画像処理技術を信号処理部

に取り入れ,新タイプの発光素子と組み合わせたく高精細型オーロ

ラビジョン>が完成した。表示性能の向上や大画面ヘの対応の容易

性等により,従来にない新しい事業分野ヘの展開も期待されている。

今後,信号処理部の展開により,大型表示装置製品のシリーズ強

化を図ると同時に,高度情報化社会にマッチした訴求力ある新製品

開発に努力していきたい。

最後に<高精細型オーロラビジョン>の開発に当たり,御指導い

ただいた関係各位に深く感謝の意を表する次第である。
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1.まえがき

画像信号の高能率符号化方式の技術的な進歩とともに,これを応

用したテレビ会議システムは,映像・音声による遠隔会議として,

企業の地理的業務分散,時間の有効活用を含めた経費削減などを目

的に注目をあびていたが,1SDNやディジタル専用線サービスの普

及や,周辺機器の充実による付加価値の向上などにより,近年,需

要が大きく伸びてきた。また,画像の高能率符号化による画像伝送

装置(以下,ビデオコーデックという。)の用途は,無線伝送のディ

ジタル化,衛星通信の本格化などにより,監視・教育ヘの応用など,

会議用途以外にも広がってきており,今後のディジタル画像伝送市

場の発展が大きく期待されている。

ここでは,当社で製品化しているテレビ会議システムの概要と,

ビデオコーデック,システム周辺機器について紹介する。

2.システム構成

図 1 に,当社の代表的な製品であるテレビ会議システム

くMELFACE-70のの外観を示す。

テレビ会議の特長は,高度情報化社会の発展とともに,遠隔地ヘ

の移動を伴わず,極めてりアルタイム性の高い会議が実現できるこ

とにあり,従来の電話,ファクシミリによる通信会議に,画像通信

による清報が付加されたものである。以下に, TV会議の効果と特長

を云ミす。

住)移動に伴う時間の有効活用と疲労からの解放が可能。

②映像情報を付加することにより,意志・情報伝達の質の向上と

タイムリーな会議の運営が可能。

捻)経費削減が可能。

図 2 にくMELFACE-70ののシステム構成図を示す。ビデオコー

デックと通信回線のへのインタフェースは,高速ディジタル専用線

ヘ接続する場合,ディジタル多重化装置を介して接続する方法と,

DSU (Digitalserviceunit)インタフェースによって直接,回線終

端装置ヘ接続する方法がある。また,最近ではISDNの普及ととも

に,回線の有効活用,運用コストの低減の観点から, NTTのINSネ

ツト64及びINSネット1500を使用する傾向が高まっており,これに

は,後述のISDN夕ーミナルアダプタを介して接続する。くMEL・

FACE-700>では,画像符号化にベクトル量子化方式を使用したビデ

オコーデック, MVC-7000シリーズを使用しており,回線速度は56

k/64kbpSから384kbpSまで設定が可能である。会議音声は,後述の

マイクミキサー,エコーキャンセラを内蔵した音声会議装置により,

山口哲成*

布野健二*
高野広志*

神原隆宏、

ネ公室昌宏、

固システム隅成図

j

マイクロホン

MELFACE700

ゞ

1曼イFノぐソト
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図 3. MVC-フ700の外観

①画像の中から動きのあっ

た部分だけをプロックとし

てとり出す。
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,釜1

符号化方式

ビデオコーデックMVC-7000シリーズの諸元

送信側コ・ードブック
r -ーーーーーーーーーーーーーーーーー「

画素数

フレーム枚数陽大)

入出力

MVC-7500

画素数

伝送時間

伝送速度

L^^^ーーーー^ー.J

30ブレームノ秒

動き補償VQ

384画素X240ライン

データボート

384画素X240ライン
768画素X480ライン(オプション)

多重

MVC-フ700

フレーム構成

入力
出力

標準モードで 4秒(64kbps)

ビデオコーデックに接続される。

ビデオコーデックには,16kbpS及び5敬bpSの伝送速度を持つ音声

コーデックが内蔵されており,画像も含めた回線速度に応じて,音

声帯域の異なる(3.5kHZ及び7kHZ)伝送が可能である。映像系は,

人物カメラ又は静止画伝送のための書画撮像装置がビデオコーデッ

クに接続されるが,カメラの切替え,電動制御は操作パッドによっ

てりモート制御される。操作パッドは,赤外線によるりモートコン

トロールが主流である。ビデオコーデックには,ユーザー用のデー

タポートがあり,2.4kbpS又は4.8kbpSのデータを画像・音声データ

に多重して伝送することが可能である。通常,このデータポートを

使用して,会議のための電子白板装置が設置される。映像モニタに

は,33インチ又は3フインチのカラー商用テレビを使用している。

《MELFACE-700>システムの主な特長は,下記のとおりである。

①操イ乍性が容易である。

②移設が可能なコンソール形である。

得)回線インタフェースが豊富である。

④ INS64,1500のいずれにも使用できる。

ユ塁度

15フレーム/秒

三菱電機技報・ V01.64 ・ NO.8 ・ 1990

⑤低回線速度でも高画質が得られる。

RS232C同期
RS232C非同期

4kHZ帯域
7kHZ帯域

図4.ベクトル量子化方式の原理

2,送信但jにはコートフ

ソクとしてn個のハター

ンを用音しておき.そ

映像信号の情報圧縮技術は,ディジタル信号処理技術とともに,

近年,急速に進歩した。通常, NTSC標準の動画映像をそのまま,

PCM符号化すると10OMbpS以上の伝送速度を必要とするが,映像信

号のフレーム内や,ブレーム間の信号相関が極めて強く,急激な信

号の変化がない性質を利用して,映像データの圧縮伝送が可能であ

る。特に,会議のように,動きの少ない画像信号の場合,データ量

を大幅に圧縮して低速伝送することが可能である。

データ圧縮のための符号化方式は,予測符号化,動き補償予測符

号化,ベクトル量子化,直交変換符号化などが代表的なものである

が,当社では,古くから低速伝送でも動きが良く,高画質の画像伝

送が可能でハードゥエア構成の容易なベクトル量子化方式によるビ

デオコーデックの開発,製品化を行ってきた。ベクトル量子化とは,

画像を構成する単位(=画素)を複数個集めてブロック化し,パタ

ーンマッチング手法によって符号化する方式である。このプロック

は,サンプルを元とするベクトルと呼ばれ,あらかじめ用意された

標準ブロックパターン群の中から最も近似度の高いバターンを選び

出し,そのインデックスを伝送する。送信側,受信側では,同・ーの

標準ブロックパターンを用意しているため,インデックスの伝送の

み行うだけでよく,効率の良い符号伝送が可能である。

図 3 は,ベクトル量子化方式による最新のビデオコーデックMVC

・フ700の外観である。図 4 はベクトル量子化方式の原理図,表 1 は,

ビデオコーデックMVC-7000シリーズの諸元在示す。 MVC-フ700は,

MVC・7500を基本に,低速伝送専用機として低価格化をねらったビ

デオコーデックで,画像データの符号化・復号化部に当社で開発し

たDISP (Digita11mage signal processor)を使用し,符号イヒ復号

化のアルゴリズムをソフトウェア処理化している。同時に,ハード

ウェア規模の小形化により,エコーキャンセラや, VTRとの接続の

ためのTBC (Time Base corredor)をビデオコーデックに内蔵す

ることが可能である。表2 はDISPの諸元で, CMOSで1μmルール

により,開発している。

一方,1SDNを中心とするディジタル通信ネットワークの国際的

な普及とともに, TV電話やTV会議の国際相互接続のための,ビデ

1の中から①のハターン

56/64~384bps

画像/音声/データ

16kbps
56kbps

2.4K又は48kbps
2,4kbps

CCITT AV221準拠

仁最も近いものを選ひ

出し,そのインデック

スノを伝送する

3. ビデオコーデック

56/64~128kbps

1
2
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オコーデックの国際標準化が進められており,平成2年秋には

CCITTにより,1次群サプレートP (1~30)×64kbpSの符号化方

式が勧告化される予定である。国際標準化の符号化方式には,直交

変換符号化の・ーつである離散コサイン変換(Discrete cosign

Transform : DCT)方式が採用される見込みである。 DCT方式は,

マシンサイクル

演算語長

電源電圧

消費電力

プロセス

トランジスタ数

チップサイズ

ノξツケ、ージ

表?. DISPチップの諸元

50ns

24bit

5V

1.4W (20MHZ)

]μm cMOS 2A旦

538k

138mm X 15.49mm

177Pin pGA

画像を幾っかのプロックに分割し,プロックごとに画像の統計的な

性質を利用し,互いに独立な成分(パワ一の集中する成分とパワー

の小さい成分)に変換分離するとともに,パワ一の集中する成分に

多くの情報ビットを割り当て,パワ一の小さい成分には少ない情報

ビットを害」り当てて符号化する方式で,変換分離する公式として,

離散コサイン変換を使用している。国際標準化原案に基づく,各国

参加メーカー,団体による試作コーデックの国際相互接続実験が平

成元年秋に実施され,当社も積極的にこれに参画した。

図 5 は,フレキシブルハードゥエアと呼ぱれるビデオコーデツク

で,国際標準化原案に基づいて開発したものである。国際標準化と

ともに,従来のベクトル量子化方式のビデオコーデックに力Πえ,国

際標準化対応のビデオコーデックの開発,製品化も今後進めていく

が,前述のDISPを使用することで,ソフトゥエアのプログラム切替

えによって両方式を併用するビデオコーデックの製品化も可能であ

る。

旦、、^
".窒...".盲^

特狸留

^

J"ノ

4.システムの拡張

ディジタル通信ネットワークの普及と,高能率符号化方式の進歩

による低価格化,小形化されたビデオコーデックにより,テレビ会

議は身近なものになってきたが,より有効な利用や活用のためのシ

ステムの拡張が必要である。

4.1 多地点会議システム

企業における業務の地理的分散により,従来の2地点間における

テレビ会議から,例えば,本社・工場・研究所など 3地点以上を結

ぶ多地点会議システムを構築する必要が生じてきた。図 6 に,1NS

ネット1500を利用した多地点テレビ会議システムの構成例を示す。

ISDNやディジタル専用線などのネットワークを利用して多地点テ

レビ会議システムを構成する場合,各地点にネットワークへの接続

のための端末装置や,切替器を複数用意してシステムを構成するこ

とも可官をであるが,システムの経済性や回線コストなどの点から,

図 6 に示すように,センター局に多地点間通信制御装置(Multi

Pointcontralunit: MCU)を設置してシステムを構成する方法が
図 5.

晦}

フレキシブルハードウェアの外観

センター局(A)

'

MEC

L__ーーーー

384kbP5

MCU

384kbps

1 1

-T-1-
1 1

384kbps

384kbP5

INS 1500

TC

^^^ー^ー」

TA

384kbps

VCT
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MCU:多地点問通信制御装置

MEC : MCU外部コンソール

VCT :テレビ会議端末

YC:端末制御装置

丁A :1NS1500用夕ーミナルアダフタ

図 6.多地点間テレビ会議システムの系統
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優位である。多地点会議システムの利用法として,

仕)同時多地点会議

②一斉同報

の二つがある。それぞれの利用に応じて,各端末ヘ送信する画像の

切替えや音声の切替え,混合を行う必要があり,これらの機能は

MCUが持っている。図 7 は,当社が開発したMCUで,次の特長を

持っている。

(1) 1NSネット64及び1500,ディジタル専用線のいずれにも使用で

きる。

伐) 1台のMCUで,最大8地点の同時多地点会議ができる。

③ MCUのカスケード接続により,最大64地点までの一斉同報が可

能。

④映像切替方式は,音声検出による切替えと,りクェストによる

切替えが可能。

多地点会議の開催から終了までの運用は,各端末に設置される端

未制御装置(Terminal contr0Ⅱer: TC)によって行われ,前述の

画像切替えや,会議の召集,途中参加,退席,会議の終了などの機

能を持っており, MCUとの制御データの通信は,ビデオコーデック

のユーザー用データポートを使用している。その他,会議室利用の

ための,会議室予約システムとの連動も可能である。

4.2 教育システム

テレビ会議端末の有効活用のーつに教育システムへの利用がある。

これは,前述の多地点テレビ会議システムにおける一斉同報の形態

に類似しているが,最近,注目されているシステムの構成としては,

講師側の画像,音声の伝送には通信衛星を使用し,教室側の画像・

音声の伝送には,1NSネットなどの地上系を使用するシステムがあ

る。図 8 に,システムの構成例を示す。講n耐則の画像・音声の伝送

に通信衛星を利用する理由は,教育プログラムによって教育素材が

多面多種化し,テレビ放送波のような動画像を必要とするためであ

る。一方,教室側の画像・音声には,講師側のように高品質が要求

されないため,通信コストの点でINSネットなどの地上系で伝送さ

れる。

5.周辺機器

通常,会議の運用には,書類や図面などの資料を必要とするため,

テレビ会議システムでもこれらの資料の伝送や,取扱いがテνビ会

議の普及・有効活用に重要である。また,ネットワークへの接続装

置など,ビデオコーデック以外の周辺機器の充実が必要である。以

下に,当社で開発,製品化している周辺機器の概要を述ベる。

5.1 高精細書画伝送システム

図9,表3 に当社の高精細書画伝送システムHRG-100の外観及び

諸元を示す。テレビ会議端末には, NTSCカメラによる書画撮像装

置があり,ビデオコーデックの静止画伝送機能を使用して,会議に

必要な資料の伝送は可能であるが,カメラ入力のため,図面など高

解像度を必要とする書画伝送に使用することは困難である。 HRG-

100は, TV会議や音声会議のサブシステムとして開発し,製品化し

たもので,図面など精細度の高いドキュメントの入力装置としてフ

ラット型スキャナやカメラ型スキャナを使用し,1SDNや高速ディ

ジタル専用線を使用して書画伝送を行い,高精細モニタとライティ

ングパッドにより,ドキュメントの打合せをりアルタイムに行える

システムである。

最近,ソフトゥエア開発や建設工事など資料や図面による打合せ

が頻繁な企業に注目されているシステムである。回線の有効活用,

運用コストの点から,1NSネット64の 2 XB (Bは641くbps)を使用

し,テレビ会議用に64kbps, HRG-100用に64kbpSを割り当て,1 回

線で画像・音声・高精細書画を伝送するシステム構成が可能である。

5.2 カラー高精細静止画伝送システム

カラー高精細静止画伝送システムHRG・200は, HRG・100の白黒

システムをカラー化した製品で,印刷,出版や各種デザインの打合

[^'」1^

ん'1i=-1口CU
、、y心,'....j -

ゞ

図 7. MCUの外観
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表 3. HRG-100の諸元
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図10. HRG・200の外観

210のには,音声コーデックが内蔵されており,マ

イクロホン,スピーカーなどを付力口することにより,

64kbpS回線]本で,音声及び高精細静止画の打合

せ,会議が可能である。

5.3 その他の周辺機器

テレビ会議システムを使用して,会議の運用をよ

り効率的,効果的に進めるための周辺機器として,

会議端末用のシステムコントローラ,音声会議装置,

ISDN接続装置などを用意している。

<MELFACE・700シリーズ>に使用してぃるシス

テムコントローラ(SC-100ωは,通常のカメラ制

御,音声レベル制御のほかに,オプション機能とし

て,音声追従による白動カメラ制御(発言者にも白

動的にカメラが切り替えられる。)や,テレビインテ

レビ機能を使用して,発言者のモニタの中にクロー

ズアップするマルチスクリーン機能などを持ってお

リ,会議の運用がより効果的になるよう考慮されて
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1024 "【〕ーフ6日{、}

A4 B4

記・

"1

A4

、 1乏ノ'

ゞ、

表 4. HRG-200の諸元

カメラ)、/J(士予一)沖

11

女{

1'」51ンιA4〕

牲メ

?0イン

'Jlofy

ノ'ノ'

T'

千,

'コ

゛J 'コーソイ
下・?1き人ノJ

ー.十

3048×3048

ブ'・'・ロブRGB

昇

] i左

L'

r雫]

768×480'!゛

化方

伝

fJ

1、弌

ノ七コ AIE王E11

'"」、"寸樹三尋UJ髭

1 ノ

ム!苛 f戈

768 × 4801碧リτ1

轟I J、4T

塁註謡"

{ 111」111

像

ブ

スヤ・・ナJ、カ
イ→Jーラ^「[^ 1

、1'jr Jgl ーノ

.Ξ:プ.ノ「ン

D

エ」ゞ」

、d lo?' y 640-'ニ
ヘ3 1024 × 6401」ニ.

T

"髭色逵,尺

ノンケ

貿

1024 ×640呼モユ
ι;Ⅱノ、/J,二上,J くー_
jj'11'」、"f/、/J I、獣〕

」

J

9本 mm{240DPI〕 A4プリノタ 12本 mm(30ODPI〕 A3プリノタ"

GP IBイテ

せや会議用に開発したものである。図10及び表4 に外観,諸元を示

す。システム構成は,カラースキャナ,カラー書画撮像装置,ライ

ティングパツド,高精細カラーモニタ,カラープリンタ,カラー静

止画伝送装置などで構成される。カラー静止画伝送装置(MVC・
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その他,音声帯域7kHZまで使用可能なエコーキャンセラ

を内蔵した音声会議装置(EC・100ωや,1NSネット64及び

1500のいずれの回線接続にも使用できるISDN用夕ーミナル

アダプタ(TA・1000)も周辺機器として準備している。

6.むすび

以上,テレビ会議システムの概要を述ベた力ゞ,1SDNなどデ

イジタル通信ネットワークが安価な通信コストで提供される

に従って,テレビ会議を中心とした画像通信の市場が今後,

大きく発展することが予想される。そのため,ビデオコーデ

ツクでは,前述のDISPによる信号処理のソブトゥエア化や,

大規模LSHヒなどにより,低価格化・小形化が重要である。ま

た,画像による遠礪監視ヘのビデオコーデックの応用,動画

テレビ電話ヘの展開など画像通信市場の拡大も必要である。

テレビ会議システムは,多地点会議システムなどシステムの拡張の

ほか,より使いやすいマンマシンインタフェースの開発,周辺機噐

の充実などが今後の課題である。
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朱テ集論文

カラー静止画テレビ電話

1.まえがき

1988年6月にTTC (TeleconⅡnunication Techno]ogy commit・

tee:電信電話技術委員会)で,アナログ電話回線を使用した静止画

テレビ電話の国内標準通信方式が制定され,当社をはじめ数社が静

止画テレビ電話を製品化した。しかし,この静止画テレビ電話は,

画像が白黒で解像度力y氏いため,画質の向上力河金く望まれていた。

この要求にこたえるため, TTCで引き続きカラー高精細画像の通信

方式の検討がなされた。

このカラー静止画通信方式を決めるにあたって解決しなければな

らない課題として,次の2点があった。

①カラー高精細化による情報量の増大に対する伝送時問の短縮

②白黒通信方式との互換性

①の課題に対して,従来の振幅位相変調AM・PM (Amplitude

PhaseModulation)方式と比較して,伝送時間を約半分に短縮でき

る高速通信方式,直交振幅変調QAM (Quadrature AmpHtude

Modulation)方式が採用された。

②の課題は,この高速通信方式をAM・PM方式の拡張機能として

とらえ,両者に対応できる通信プロトコルを考慮して,両者の相互

通信を可能にした。

1989年12月に,この高速通信方式がTTCで"アナログ電話帯域静

止画映像通信方式(第3版)"(以下, TTC規格)として標準化され

た。

当社は,1990年3月にカラー静止画テンビ電話"LU・CIOP"を発

売した。本稿では,この製品の特長とカラー画像制御と,技術的中

心課題である高速通信方式等の概要を述ベる。

2. LU-CIOPの特長と機能

図 1 は,カラー静止画テレビ電話LU-CIOPの外観である。 LU・C

10Pは,以下のような特長と機能を持っている。

(1)省スペース

多機能電話機と一体型にして,モニターにLCDを,カメラにCCD

を採用したことによって省スベース化を図った。

②高速通信

QAMモデムを採用し,従来の白臭機のAM-PM方式の2倍の通

信速度を実現した。まナこ,このQAMモデムは,従来機種に対して

AM-PM方式での画像通信が可能である。

(3)カメラユニット

カメラユニットは,20万画素,ν3インチカラーCCDを採用して,

本体と専用多心ケープルによって接続されている。レンズは,焦点

距離を 2段階に切り替えられ,接写(約10~15Cm)を可能とした。
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図 1.カラー静止画テνビ電話"LU・CIOP"の外観
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また,オートアイリス機能を備え,ホワイトバランスは太陽光・蛍

光灯・白熱灯を手動で3段階に切り替える方式とした。このカメラ

ユニットは本体から分離が可能で,手のひらにカメラユニットを納

め,写真やメモなどを簡単に撮影できる。また,カメラユニットに

も"確ミ忍/モニター"スィッチが用意されているので,これを押す

ことによって送信する静止画像を確認できる。

モニターに表示される画像は,カメラユニットを本体に装着した

場合,実像とは左右逆の鏡しょう(橡)表示であり,本体から分離し

たとき非鏡橡表示となる。これは,撮影する画像の位置合わせを容

易にするためである。

④モニター

モニターには,4 インチTFT (Thin FⅡmTTansistor)アクティ

プマトリクスLCDを採用しており,テレビ電話の簡単な操作方法,

画像の送信受信状態等を,文字でモニター上に表示できる。

⑤外部ビデオ入力端子・出力端子

既存のビデオカメラ, VTR,ビデオディスク等を接続して,これ

らの画像を送信できる。また,外部のモニターにも表示が可能であ

る。

⑥画像メモリの保護

画像メモリに記憶されている受信画像が,新たな受信によって画

像メモリに保存している画像力斗肖去されないように,保護指定する

ことができる。

ーラとして機能し, TTC規格の高速通信方式にも対応するゲートア

レーLSI"PIXC : M65714FP"である。

PIXCの主な機能を次に列挙する。

① DRAMから画像データを読み出して,表示データとして出力す

る。

②カメラからの画像データを取り込んで, DRAMに書き込む。

得) DRAMから画像データを読み出して,送信画像データや加工・

転送データとしてCPUヘ出力する。

④ CPUから受信画像データや加工・転送画像データを受け取って

DRAMヘ書き込む。

⑤ DRAM内の画像データを保持する。

⑥カメラ,モニターに同期信号を供給する。

(フ) TTC規格の12種類の画像モードのすべてをサ犬ートする。

(8) DRAMからの画像データの読出し方向により,鏡橡・非鏡橡表

示の制御を行う。

4.2 画像信号のメモリマップ

PⅨCが扱う画像データは, AD変換された 6 ビットの輝度信号Y,

6 ビットの色差点順次信号R・Y, B・Yである。色信号は,輝度信号

に比ベて情報量が少ないことから,色差信号は輝度信号に対してν

2にサブサンプリングされている。その結果,輝度信号Yの2画素に

対して,色差信号R・Y, B-Yそれぞれ1画素が対応する。 PIXCと

DRAM問のアドレス画像メモリマップを図 3 に示す。

高精細モード(3釦画素X200ライン)に対応するため,1アドν

スに2画素を収容する。これにより,アドレス画像メモリマップは,

64KX24ビット又は256KX24ビットとなる。

5.高速通信方式

LU-CIOPでは先に述ベたように,従来の通信方式のほか, TTC規

格の高速通信方式に基づく通信機能を備えている。ここでは,この

通信方式を中心に説明をする。

5.1 変調方式

従来の白黒静止画テレビ電話(LU-600シリーズ)では,画像信号

の変調方式として,輝度信号を単・ーのキャリア(1,747.82HZ)で変

調する振幅位相変調(AM・PM)を用いており,標本化されたーつ

ーつの画素の振幅値は,キャリア1サイクル分の振幅値と位相に対

応づけて送出する。

今回の高速通信方式では,同・一周波数で互いに直交する二つのキ

3,システム構成と動作概要

次に, LU-CIOP電話の基本構成と動作の概要を述ベる。図 2 は,

LU-CIOPのブロック構成図である。

CCDカメラは,入力された画像をコンポジットビデオ信号として

出力する。この信号は,輝度信号と色信号に周波数分離され,色信

号は, NTSCデコーダで色差信号に復調される。 R-Y, B-Yの色差

信号は,マルチプレクサで点順次信号に変換される。これらの輝度

信号と色差点順次信号は,それぞれ2個のAD変換器によって6 ビ

ツトで量子化される。そして,これら二つのディジタル画像データ

は,画像メモリコントローラ, DRAM, DA変換器, NTSCエンコー

ダを介して,常に重力画としてLCDモニターに表示されている。

通話者が"確認/モニター"を押した場合,その表示画像は,静

止画となる。さらに,通話者が"送る"ボタンを押すことにより,

回線インタフェース部で音声通話状態から画像送信状態に回線が切

り替えられ,表示されている画像データが画像メモリコントローラ

によってDRAMから読み出され, CPUを介してQAMモデムで変調

され送信される。

また,通話中に画イ象情報の識別信号(DT : DualTone)を検出す

ると,それをトリガとして回線インタフェース部で通話状態から画

像受信状態に回線を切り替え,受信した画像信号をQAMモデムで

復調し, CPUを介して画像メモリコントローラにより,画像データ

がDRAMに書き込まれる。 DRAMに書き込まれた画像データは直

ちに,画像メモリコントローラによって読み出され, DA変換され

て,その静止画像をモニターに表示する。

4.画像メモリコントローラ

4.1 画像メモリコントローラの機能

上記画像メモリコントローラは,カラー静止画テレビ電話用にフ

イールドメモリとして, DRAMを使用するときのDRAMコントロ

朱テ集論文
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(MSB)

B23

00000 B-Y12

B19 B18

n

n+ 1

B-Ykk+」

OFFFFor

3FFFF

R-Y12

B-Yk+コk+3

B12 B11

R-Ykk+1

R-Yk゛2,k+ヨ

Yコ

B6 B5

庄(1) Y,は,左上からk番目の輝度信号1画素6ビットの画像データ

(2) B-Y,.,,.R-Y"叶.は,左上からk番目,k+1器目の2画素分の

平均値を1画素とする色差信号6ビットの画イ掻データ

Y*'.

(LSB)

B0

Y"ー.

Y1

図3

Y、

アドレス画像メモリマップ

Y、,マ

51 (663)

ア
ド
レ
ス



朱テ集諭文

ヤリア,すなわち同相信号(1-charmel)と直交信号(Q-channeD

のそれぞれの振幅と位相を同時に変調する,いわゆる直交振幅変調

(QAM)を採用している。これにより,従来の通信方式の 2倍の通

信速度を実現している。なお,キャリア周波数は, AM-PM方式の

場合と同じ1,747.82HZである。

図4にQAM方式16階調の場合の信号点配置と二つのキャリア(ト

Ch, Q-ch)の振幅・位相関係を示す。 QAM方式の二つのキャリア

1,Q・chと従来のAM-PM方式のキャリアとは土%πの位相関係にあ

る。これは, QAM方式がAM-PM方式と親矛口陛が良いことを示し,

QAM方式の回路構成でAM・PM方式の伝送も容易に可能である。

5.2 画像情報の伝送フォーマット

高速通信方式による白黒画像の伝送は,図 5(司に示すように,直

<送信端末>

(π)白 15

( 1/2え)

音声通話

黒1

<受信端末>

10

12

B

H

6

9

2

5

8

3

0

DT

Z

3

稔

C。

<送信端末>

Ⅱ

10

P

9

QAM lch変調軸

8

音声通話

音声通話

(+ν4π)

6

<受信端末>

④基本手順

5

Ich信号一

Qch信号→

Z

(3/2π)

図4. QAM信号点配置

3
2

ーー(0゜)

AM-PM変調軸

線量子化された上下2ラインの各画素を1, Q-chのキャリアの 1サ

イクルに同期させて直交振幅変調を行い,2ラインごとに同期信号

を付加して全画素,全ラインについて左から右,上から下ヘの順で

1画面伝送する。この同期信号は,画像信号受信中に生じた再生キ

ヤリアの位相とサンプリングタイミングのずれを補正するために

挿入されている。図5でZは,ライン先端での信号変化による影響

を抑えるための緩衝用信号である。

カラー画像の伝送は,図 5価)に示すように4画素(水平方向) X

2ライン(垂直方向)の輝度信号に対して,色差信号R-Y, B-Yの

それぞれ1画素を伝送する。このため,4ラインの画像信号を単位

として,輝度信号の後にR・Y, B・Yの色差信号を線順次で伝送す

る。

5.3 制御情報の伝送フォーマットと通信プロトコル

画像情報の伝送の前に, DT ΦUalTone),ポーズ区間の他,各

種信号のこう(較)正や同期,受信画像のレベルや画像モードの識別

などを行うための制御情報を伝送する。

この制御情報は,フレーム同期信号,振幅較正信号,1D

(1nformationDate)信号,高速較正信号の四つの信号で構成されて

いる。フレーム同期信号は,再生キャリアとサンプリングクロツク

の位相調整を行う。振幅較正信号は,受信信号のレベルの調整を行

う。1D信号は,送信画像モードなどの制御情報の種類や送信,受信

端末の通信能力などを相互に認識するための信号である。従来の白

早静止画テレビ電話との互換性を確保するため,高速通信方式でも

これらの信号は従来機種と同様AM-PMで変調され,かつフォーマ

ツトも同一になっている。

一方,高速較正信号は高速通信方式で通信するとき,画像情報の

直前に付加される信号であり,キャリアの周波数の設定,トCh及びQ

-chの画像信号レベルの設定,データクロックの位相合わせに用い

られる。

図 6 にLU-CIOPの通信プロトコルを示す。図 6(田は,基本手順と

して留守番電話機などに対し,放送形式で通信する場合を示してい

る。この画像変調方式としては,従来のAM-PM方式が用いられて

いる。

図 6山)は,拡張手順としてハンドシェークを行い,通信相手のテ

レビ電話の受信機能を確認して通信する場合で,交信相手のテレビ

電話が高速通信方式の受信機能を持つと確認されたときはQAM方

式が,またその機能を持たないと確認されたときはAM-PM方式が

画像通信に用いられる。

0

{B-Y},_],

Z

SYNC

(一ν4π)

QAM Qch変調軸

Z

化)拡張手順

図 6、通信プロトコル
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化)カラー画像清報

庄(1) Ymはm番目の水平1ラインの輝度信号の画像データを示す,
(2)(R-Y)m_.mと旧一Y)m_.mは,各々耀度信号に対して、水平4画素X2ラインの平均
値を持って1画素とするν8でサブサンブリングされたm-1,m番目の水平2ライ
ン分の色ぎ信号の画像データを尓す。

(3) Zは緩衝用信号キャリア1サイクルを示す。

図 5.画像情幸&の伝送フォーマット
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CPU

<送信データ>

Ich l

区回 1
歴司 1

QAM-GA
M65715FP
「ーー「

Qch l

Ich

1/F

DSP

ロールオフ
変調部目亘

フィルター

④

Qch

カラー静止画テレビ電話・海老原・瀬政・石倉・上野

閻イ直

佳1」1卸

力式

図 7.変復調回路のブロック図

表1. LU・CIOPの画像モードと伝送時間

迪イ'プロトコル

VF

Lし'CIOP

迺像モート

画像補報伝送時間イ抄)

茎本子顎

ロールオフ

フィルター

欝伝送誹脇仟御

JΞM、

】 60

参考文献

手島ほか:静止画テレビ電話,三菱電機技報,脇, NO.2 a989)

手島ほか:アナログ静止画テレビ電話とは,テレピ技術 a9認

-9)

石倉ほか:三菱静止画テレビ電話"TELEpasEE"テレビ技術

(1988-9)

手島ほか:静止画テレビ電話技術,電気・情報関連学会連合大

メら、
15-3 (1989)ユニ=,

TTC:アナログ電話帯域静止画映像通信方式(第3版)

橋本ほか:アナログ電話帯域静止画映像通信方式の機能高度化

について, TTCReport,6, NO.4 (1990-2)

」

L

5.4 QAMモデムの構成と動作

図 7 は,LU-CIOPのQAMモデム部のプロック構成図である。この

QAMモデムは,基本的にDSP (D璃ita] si即alprocessor),ゲート

アレー"QAM・GA : M65715FP", HybridlCで構成され,変調復調

の信号処理の大半はDSPで行っている。

QAM-GAは, CPU ・ DSPのインタフェース及びキャリア再生

PLL,周波数トレーニング回路等のゲートアレーLS1である。

HybridlCは, AD変換器,フィルター等のアナログ部である。 QAM

方式は, AM-PM方式に比ベてモデムの精度が要求されるが,上記

のようにモデム回路構成の大部分をディジタル化することにより,

構成部品のぱらつきを考慮することなく高精度なモデムを実現する

ことができた。ここで,送受信時における信号の流れを簡単に説明

する。

①画像信号の送信

CPUは,1,Q-chの画像データをQAM-GAのインタフェース部に

書き込む。 DSPは,これらの画像データをインタフェース部を介し

て読み込み,直交する 2相のキャリアで変調し加算する。そして,

HybridlC内のDA変換器によってアナログ信号に変換した後, ローー

パスブイルターで不要な高周波成分を除いて回線インタフェースを

介して送信する。

AM-PM方式で送信する場合,図4で示したようにAM・PM方式

のキャリアの位相がQAM方式のキャリアと士ν4πの関係になって

いることを利用して,同じラインの画像信号を1, Q・chのキャリアで

変調して力口算し, QAMと同様口ーパスフィルター,回線インタフェ

ースを介して送信する。

②画像信号の受信

受信時,回線インタフェース部からのアナログ信号は, Hybridlc

キャリア

作成

ライン

100

六や

Hybrld lc

、入1-1,M

玉勺」ψ1
320

復調部

DAC

ライン

200X

fキ即

92

」二袈手顎

102

QAM

画二1 ライン
160 × 100

カラ^

契

LPF
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192

21 1

___J

QAU

酉ヌ1 ライン
]60 X ユ00

プJ'フー

ADC

PGC

6.5

キャリア

再生

③

82

QAM

癖条ライン

320 × 200

士ラー

「

53 (665)

受信データ

BPF

130

内のPGC (proga11血able Gain controD 回路によってゑ望正なレベル

に変換され, AD変換器によってディジタル信号に変換される。DSP

は,このディジタル信号に回線ひずみ(群遅延,振幅特性)の補正

を加えた後で,再生した2相のキャリアで復調し,高周波成分の除

去と符号間干渉の抑圧を行ってCPUに送る。 CPUでは,この1, Q・

Chのべースバンド信号を受けて,高速較正信号中の階調レベル設定

信号によって作成したしきい(闌X直レベルで量子化して画像信号を

1昇る。

5.5 伝送時問

表1 にLU・CIOPが持つ画像モードと,その画像モードによる伝送

時間を示す。同表には,画像情報の通信時間のほか,前節に示した

DTやポーズ区問及び制御情報の時問を含めた総伝送時問も示す。

6.むすび

映像と音声による新しいコミュニケーションが,家庭に普及する

にはまだ多少の時問がかかりそうである。しかし,ここで述ベたよ

うな技術をべースにして,低価格化の追及やユーザーの利便性を最

優先にした機能の拡張を図っていくことがテレビ電言舌の普及ヘとつ

ながると考える。また,通信機器である以上,通信の互換性がなく

ては幅広い普及が望めない。したがって,この新しい通信機器を育

てていくためにも,各社が協調体制を維持していくことが重要とな

るであろう。
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衛星通信利用社内教育・映像情報システムの構築

企業が発展するための基盤強化として,社内の体質強化,活性化

及び社員に対する基礎・専門教育が重要な課題になっている。これ

らを実施するためには,全社的に一貫した情報の伝達及び均等な教

育機会の提供が必要となる。

広域性,同報性,広帯域性に優れた特長を持つ衛星通信は,これ

ら課題を解決するニューメディアとして大いに期待されている。平

成元年度から相次ぐ民間通信衛星の打上げにより,衛星通信の利用

技術及び利用環境が整備され,各企業において各種の利用方法が計

画されている。

当社でも宇宙通信制の通信衛星(スーパーバード)を利用し,永

年にわたって培ってきた衛星通信技術,画像伝送技術,三菱電機

VAN "MIND"(MitsubishiE]ectric Group lnformation Network

byDig北alTechn010別)等の総合技術力を結集し,全社的な技術ゼ

ミナール,各部門の技術研修を行う"衛星利用教育システム"及び

社内情報の伝達,新製品紹介を中心とする"衛星利用映像情報シス

テム"を構築した。

本稿では,上記システムの構築の背景と,システムの概要を紹介

する。

ま が き

散

'、
^

分類

当社の全国に展開する営業拠点,製作所,研究所に表1に示すよ

うな全社的な共通情報及び均等な教育機会をタイムリーに提供する

ためには,次のような衛星通信の特長を生かしたシステム作りが有

効である。

.同報性:1箇所の送信局から複数の受信局に,情報をりア

ルタイムに伝送でき,ネットワークの拡張は受信

局の増設のみで対応できる。

.広域性:地域,地形に左右されず受信局の設置が可能なた

め,日本全土にわたり情報の伝達が可能である。

.広帯域性:衛星のトランスポンダ(中継器)の帯域が広いた

め,アナログ伝送方式の場合で最大 2 波,1.5

MbpS級ディジタル伝送方式の場合なら十数波以

上の伝送がーつのトランスポンダで可育をである。

現在では,上記のような特長を持つ衛星通信利用の環境条件が整

備され,衛星利用によるシステム構築が可能となった。

2.1 社内教育の拡充と衛星通信教育

2,1.1 教育拡充の必要性と課題

衛星利用教育システムを,社内教育の分野では主として技術者教

育に活用するので,この節では技術者教育を中心に述ベる。

①教育実施量の拡大

技術力強化のためには,技術系人員の増強とともに,その質的水

準の向上が重要な課題である。より質の高い技術をより多くの技術

者により早く,業務に活用しうるレベルで教育することが・一層必要

衛星利用教育
システム

表1

長谷川修二、

1恵フk 良、

吹野正弘"

衛星通信利用アプリケーション

三菱電機技幸艮・ V01.64 ・ NO.8 ・ 1990

アプリケーション

映像情報提供
システム

全社的教育

システム構築の背景

柏木淳夫、
佐久問宏、

糸原a月義一、

各事業本部教育

集合

製品佶報提供

その他

社内情報提供

技術ゼミナール,全社的な研修会

販売促進

内

社員,顧客の教育,研修

社内情報

新製品情報,販促情報,保守・技
術情報

関連会社の利用

幹部詠糖舌,社内活動キャンペーン,
講演会

顧客向けデモ,展博ヘの出展

講師

データ集配信,地上回線バックァ
ンプ

表2.教育量と実施体制

施設

兼任
(講g励人当たり受講生少)

全国規模の関連会社業務

,」、

教育実施量

表3.教育内容と方法

講義

専任
(講師]人当たり受講生多)

とされている。

②教育内容の充実・多様化

これからの技術者教育は,技術の高度化,複合化,システム化に

対応した幅のある知識教育を充実させるとともに,技術者教育をと

りまく設備環境, EOA (Engineering 0丘ice Automation)ツール.

技法・方法論の高度化に対応した技術者スキル教育を・一層徹底して

実施することが重要である。

2.1.2 教育実施量の拡大と衛星利用教育

①教育実施体制

教育実施量の飛躍的増加は,教育実施体制(講師・施設)に大き

な影粋を与える。表2に教育量と実施体制を示す。教育実施量の増

カロに伴い,教育の効率向上が重要な課題となる。その方策としては,

講師一人当たりの受講生の増加のため,講師の専任化あるいは分散

教育(多拠点同時受講)を可能とする新たな教育体制が必要である。

②新教育体制と衛星利用教育システム

衛星通信の特長である同幸艮陛・広域性は,新たな教育体制が必要

とするポイントと一致する。また,講師・受講者問の双方向通信が

可能となるシステムであれぱ,衛星利用教育システムは,教育実施

量の拡大に有効なシステムである。

54(666)、本社、、情報通信システム教育センターー、通信機製作所

大

知

分
(ウエー

分

而'
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ト大)

教育内容

集

散
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分

(ウェート大)

容
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(衞星通信回線)

送信局

衾置

スーノゞーノくート

[コ0{ヨ

音声 映像

スタジオ

衾置

音声

回線制御

装置

データ

テータ

.同幸畏性:多数の受講者に同一の教育を実施しうる(開催場所

問格差の解消)。

.広域性:多数の受講者が,1箇所に集合することなく,それ

ぞれの拠点(職場近傍)で受講しうる。これにより,

受講者の移動等のロス時間解消が図れる。

2.1.3 教育内容の多様化と衛星利用教育

衛星通信の利用は,教育実施量の拡大に対応する有効なシステム

ではあるが,必ずしも分散研修方式をすべての研修に適応しうるも

のではない。教育内容の多様化,特に技術者スキル向上のための教

育は,実技司畍東に重点をおいて実施する必要がある。また,知識教

育でも実験・討議などバラエティのあるカリキュラムが望ましく,

これらの実習・実験・討議は,教育用機材の効率性の面からも機材

を集中配備した研修センターを設け,そこでの集合教育が適切であ

る。表3に教育内容とその方法について示す。

分散と集合教育それぞれの効率を高めるため,衛星通信を利用す

ることにより,多くの受講者を対象とした講義を分散研修として実

施し,その後,研修センターでは実技訓練を中心、とした集合研修を

重点として実施する。これにより,研修センターの教育用機材の稼

動率向上と実技訓練受講老数の拡大を図る。

2.2 衛星利用映像情報システム構築の背景

①製品情報提供

従来,新製品情報,販売促進情報は,全国の営業拠点に対する新

製品説明会の開催,パンブレット・カタログの送付,ビデオ・ソフ

トの配布などによって行われていた。一方,顧客二ーズの多様化に

伴い,新製品情報,販売促進情報の迅速かつタイムリーな販売網ヘ

の提供の必要性が年々高まっている。

衛星通信の利用により,これらの時間的な課題を解決するととも

に,説明会出席の旅費,宿泊費,ビデオ・ソフトの配布費用などの

削減を図ることができる。

②社内情報提供

今日の情報化社会では,文書・音声による情報伝達に加えて,映

像による情幸謝云達がAV機器の普及とともに急速に増大している。

衛星通信を利用すれば,その広域性,同報性,広帯域性の特色を生

かし,従来の文書・音声(録音テープ等)による社内情報に映像を

加えることにより,社員全員の情報共有化を進め,社員の志気高揚,

企業に対する一体感を更に深めることに役立つ。

MIND

パケット交換網/回線交換網

(地上通信回線)

受信局

蓑置

図1

音声

ネットワークの構成

岳組の特徴

TV画面

TV音声

暴銀内容

受信対象

暴組の数

映像

教室装置

表4.衛星通信回線の利用方式比較

データ

映像の変化量少ない。

講師の声妄伝える。

社外秘事項が含まれる。

社内(製作所,支社等)

?講座以上の同時放送が必要

方式の比鼓

教育システム

映像品質

音声品貝

モι、1互1生

設備燭拶

暴組の数

高速動画

AM放送左み(7kHZ)

L )亡

高価(アンテ十十受信装置・・・TYコー
テソク}

複数番級の同畔放送可

特狸留

ディゾタル方式

映像の亥化量多い。

Hi・Fi音声が必要

一綬的広報事項

販売会社,販売店等も対象

ネットワークの方式設計では,衛星通信回線の効果的な利用方法

を主眼に検討した。そのために,教育システム系ではディジタル伝

送方式を,映像情報系ではアナログ伝送方式を衛星通信回線に採用

することとした。また,教育システム系では,講師と受講老問の質

疑応答用として,地上通信回線(MINDパケット交換網, MIND回

線交換網)を併用することとした(図 1)。

3.1 衛星通信回線の利用方式

衛星通信回線を効率的に利用するためには,複数送信局でトラン

スポンダを同時に利用する方法が考えられる。これを実現するため,

表4に示すディジタル伝送方式とアナログ伝送方式の比較評価を行

い,教育システム系と映像情報系で伝送方式を切り替えて利用する

ととした。(^

3.2 地上通信回線の併用

教育システム系の質疑応答等の双方向性を確保するため,教室側

からの受講者の音声による質問はMIND回線交換網を,講師から受

講者の回答状況等のデータ収集はMINDパケット交換網を利用する

こととした。その理由は以下のとおりである。

住)受信局に送信機能を持たせると設備が高価になるとともに,送

受信の制御が複雑になる。

伐)衛星通信による双方向通信を行うためには大きなトランスポン

ダ容量を必要とし,トランスポンダの有効活用,送イ言局の複数化な

どの拡張性確保が難しくなる。

③教室からの情報伝送量は,スタジオからの情報伝送量に比ベて

1/10以下と考えられ,地上回線でも対応が可能である。

3.3 伝送方式

山衛星通信回線の伝送方式

教育システム系では,スタジオの映像と音声をビデオコーデック

"MVC-4000"により,ーつのディジタル信号に変換して全教室に向

けて伝送する。教室から質問を行っている際には,質問者の音声も

一緒にディジタル信号に変換して伝送する。教室では,伝送された

ディジタル信号をビデオコーデックにより,元の映像と音声に再生

する。

映イ象情報系では,映像と音声をアナログテレビジョン信号方式

(NTSC方式)として全教室に伝送する。教室では,偉i星受信機(CS

チューナー)により,元の映像と音声に再生する。

②地上通信回線の伝送方式

教育システム系では,教室での質問要求や問題ヘの解答データ,

音声による質問をスタジオに伝送する必要があり,このために地上

通信回線を以下のように利用している。

映像情幸長システム

完全動画(TV放送並み)

FM放送並み口5kHZ)

低い。

安価(アンテナ+TY受信楼)

同時にに1番粗のみ

3.

アナログ方式

ネットワーク構成

衛星通信利用社内教育・映像情報システムの構築・長谷川・徳永・吹野・柏木・佐久問・糸原 55 (667)
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(田 MINDパケット交換網の利用

教室での質問要求や問題ヘの解答状況等のデータ収集について

は,データ量が少なく,またデータの発生頻度も低いことから,

パケット交換網を利用してスタジオから教室に対してポーリング

によるデータ収集を行う方式としている。なお,教育内容に応じ

て受講教室をあらかじめスタジオ倶上こ登録し,データ収集は受講

登録をした教室に対して行っている。

⑤ MIND回線交換網の利用

教室からの質問要求を受け付けて質疑応答を行う際には,スタ

ジオと質問を受け付けた教室との間に回線交換網を利用して伝送

56 (668)

④スタジオ(情報通信システム教育センター)
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図 2.衛星通信利用教育システムのスタジオ・教室
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路を設定する。質疑応答は,同時には 1教室を対象としており,

質疑応答の状況を他の教室でも聞き取れるようになっている。

4.教育システム構成

4=ー'

図4.インストラクタボックス

裟

一゛

4.1 システム概要

当社鎌倉地区に平成元年5月完成した情報通信教育センター内の

スタジオから,衛星通信回線を利用して講師や書画などの鮮明な2

映像と高品質な1音声を,りアルタイムに全国に点在する当社の製

作所並びに関連ソフトゥエア会社などに送信し,教育システムを構

成している。このシステムは,3 章で述ベたように,"MIND"の地

上通信回線を利用して,遠礪地の受講者と講師との質疑応答ができ,

かつ質問者以外のTV教室でそのやりとりが聞ける機能,講師が講

義の途中で遠隔地の受講者の理解度を把握するための選択肢問題を

提供できる機能,講師が遠隔地のTV教室の様子を静止画で把握で

きる機能を具備したことにより,衛星通信回線と地上通信回線を効

率良く活用した双方向システムを実現している(図2)。

4.2 スタジオ

スタジオ設計に当たっては,専任のカメラマンがいなくても,講

師が容易にカメラワークができること,遠隔地のTV教室ヘ2映像

を送出する画面操作切替操作を講師ができること,新聞の文字サイ

ズでも書画カメラのズーム機能でTV教室で読めること,人間工学

を取り入れた最適なレイアウトとすることなど,講師に負担をかけ

ない簡単で,かつ機能的なスタジオにすることとした。スタジオの

構成は,送信用モニタ 2台,プレビューモニタ 2台,講師用カメラ

1台から構成されるモニタパネル,天つ(吊)りの高解像度書画カメ

ラ 1台(書画装置増設可),マイク 2台,ビデオデッキ 1台,レーザ

ディスク 1台,インストラクタポックス 2 台,パソコン<MAXY>

1台などの機器からなる(図 3)。

講師は,図 4 のインストラクタボックスにより,遠隔のTV教室

に送出したい 2映像とプレビューモニタの2映像の選択,講師カメ

ラと書画カメラのズーミングとパンニング, TV教室ヘの音声を瞬

時に切れる秘信舌ボタンの操作を簡単に行える。また,講師がインス

トラクタボックス操作に不慣れな場合は,補助員がサプインストラ

クタボックスで操作できる機能もある。講既カメラと書画カメラ

のズーミングとパンニングは,講義開始前にセッティングされる。

衛星ヘ送出される映像の選択は,講ヨ而象と書画像が一般的であり,

プレビューモニタ映像の選択はTV教室の様子などが表示される。

このため,講師は講義中にインストラクタボックスを頻繁に操作

する必要がない。逆に,一般家庭で受信できる放送局の教育番組の

場合は,送出映像が1画面のみであり,講師像の送出と書画像の送

三菱電機技報・ V01.64 ・ NO.8 ・ 1990
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プレビューモニタ
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図 6. TV教育使用例

出を切り替える高度な編集技術が必要である。このシステムでは,

このような繁雑さを避ける意味で,送出映像を 2画面としてある。

パソコン<MAXY>は,講師と受講者の双方向性を実現するた

め, MINDを利用した地上通信回線を制御する端末として使用され

ている。全国にあるTV教室の質ル別犬況の把握と質問者の指定,選択

肢問題の解答集計,知りたいTV教室の様子の指定がテンキーパッ

通信衛星

[ヨ0{ヨ

ゞ゛声、
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ゞ
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号
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ドで簡単に操作できる。

4.3 丁V 教室

TV教室設計に当たっては,受講者に迫力感を与えるために講師

像が実物より大きいこと,長時間の講義でも疲れを感じない高品質

な音声であること,受講者個人が講師とのコミュニケーション手段

を持つこと,マス教育を感じさせない教室定員とすること,人問工

学を取り入れた最適なレイアウトとすることなど,遠隔地の講師と

の距離間を和らげる雰囲気を持ったTV教室にすることとした。 TV

教室の構成は,33インチ以上の大画面モニタテレビ 2台,受講者の

視角を配慮して設計されたモニタテレビ台2脚, TV教室の様子を

送る教室カメラ 1台,講師とのコミュニケーションを図るための各

受講者に 1個のQ&Aボックスなどからなる。

受講者は,図5 のQ&Aボックスにより, MINDの土也上通信回線を

介して講師との質疑応答及び選択肢問題の解答データを講師ヘ送る

ことができる。また,講師と受講者の質疑応答を高品質な音声での

やりとりを実現するため,衛星通信回線と地上通信回線との伝送遅

延によるエコー対策を実施している。

4.4 使用例

TV教育の講義の進め方は,講義フェーズ,質疑応答フェーズ,選

択肢問題フェーズに大別される(図田。

a)講義フェーズ

講師が衛星通信回線を利用して講師像と書画像の 2映像,1音声

を用いて単方向の講義を実施するが,常に地上通信回線を用いて遠

隔地TV教室の受講者の質問を受け付け,受講者に疎外感を与えな

いよう配慮している。また,講師は,講義中に地上通信回線を用い

て指定の遠隔地TV教室の様子をスタジオのTVモニタで知ること

力ξて、きる。

②質疑応答フェーズ

受講者がQ&Aボックスの質問ボタンを押すことにより,質問要求

を地上通信回線を用いて講師に伝え,講師がパソコン<MAXY>で

許可信号を与えると,講師の音声が衛星通信回線,受講者の音声が

地上通信回線で伝送される。このときの質疑のやりとりは,衛星通

信回線を用いて他のTV教室に伝送される。

偲)選択肢問題フェーズ

講師が選択肢問題を出題し,受講者がQ&Aボックスの0~9の正

解と思われるボタンを押すことにより,地上通信回線を用いてスタ

ジオのパソコン<MAXY>で結果を集計している。この双方向シス

テムのメリットは,講師が受講者の理解度を把握しながら講義を進

めることができること,受講者の参加意識の高揚及び緊張感の維持

ができることなどを考慮して,教育効果を高める工夫をしている。

なお,この教育システムについては,教育効果及びQ&Aボックス

の使い勝手について受講者の高い評価を得ている。

5.むすび

当社の衛星通信社内利用システムについて,システム構成の背景,

ネットワーク構成,システム構成及び使用例を中心に紹介した。現

在,教育システムは,送信局1箇所,受信局15箇所に展開している

が,今後,教育番組を同時に提供するため,送信局の複数化と当社

及び関連会社ヘの受信局拡大を図る計画である。
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ホームシアターシステム

オーディオとビデオのシステム化として,古くから我々の身近な

ものの代表は映画館である。・一方,家庭では大画面ディスプレイと

音響機器とのシステム化が進んでいる。大画面ディスプレイの普及

に伴い, AVシステムが注冒されている背景には,次の各要因が考え

られる。

①家庭用テレビの大画面化の進行

②プロジェクションテレビ需要の急増

③高画質化技術の進歩

④ LD,VTR等映像再生機器の高性能化と普及率の拡大

⑤ AVソフトの多様化と低価格化

(6)ドルビープロロジックサラウンドデコーダの高品質化

⑦オーディオサイドからのシステム提案

⑧音場再生技術を含めた臨場感再生と高音質化技術の進歩

四)クリアビジョン,ハイビジョン技術の開発

このように,映像情報文化の隆盛を迎えつつある現在,最もパワ

ーのあるメディアとして,近年,ホームシアターが話題となってい

る。構成機器のうち,まずディスプレイが現在のように大画面化が

可能になったのは,高画質化技術の進歩に負うところが大である。

明るく,ボケのない,鮮明な画面を再生することが可能になり, ま

た解像度・色温度の切替え,ホワイトバランスやカラートーンの補

正等をユーザーが自分の好みに合わせて自由に設定でき,各自の好

みの画像を作り出せる技術が開発され,趣味の世界に'、さわしいデ

イスプレイが出現してきた。

一方,ビデオ再生用機器も高性能化が進み, LD, S・VHS, EDベ

ーター等の高画質化対応のハードの普及率の拡大とともに,バッケ

ージメディア系のソフトが質・量共に充実してきた。また,ビデオ

テープのレンタル店の急増でレンタル料金が低下し,手軽に映画や

音楽等のソフトを楽しめるようになってきた。

音に関しては,映画の音声フォーマットであるドルビープロロジ

ま 力ぐ き
ツク方式のサラウンドデコーダの製品化により,臨場感あふれるサ

ウンドを手軽に味わうことが可能になっている。これらを統合し,

画面の大型化・高画質化・高音質化をねらって,オーディオサイド

からのシステム提案も行われている。今後,音場再生技術を取り入

れたホームシアターシステムの提案が活発に行われていくと考えら

れる。

一方,今後の製品として,クリアビジョンとハイビジョンの開発

が進められている。ハイビジョンは,35mm映画並の超高画質,アス

ペクト比16:9 のワイドスクリーン,PCMによる高音質で音声フォ

ーマットは前方3チャンえゾレ,サラウンド1チャンネル方式の次世

代テレビであり,将来的には家庭用テレビの本命として期待されて

いる。このハイビジョンの実用化によって,大画面AVシステム化及

びホームシアター化の流れは,今後ますます促進されていくものと

思われる。

ここでは,ホームシアターの技術的背景と課題,及び当社のホー

ムシアターシステムについて述ベる。

森田茂、

2.1 音像定位に及ぽす画像の影響

大画面による映像と音の再生の代表例として映画がある。映画に

おける音響再生方式は,前方3チャンネル,サラウンド1チャンネ

ルの合計4チャンネル再生が主流である。映画館では,図1 に示す

ように,スピーカーはスクリーンの裏に配置されている。左右のス

ピーカーによってステレオ再生を行い,センターのスピーカーによ

つてダイヤローグを再生するために,ステレオ再生とともにボーカ

ルは画面の中央に定位するようになっているが,音楽ソフトの上映

には音質,音響的にあまり評価は良くない。定位については,2チ

ヤンネルステレオ再生の場合,左右のスピーカーを結ぶ線を一辺と

する正三角形の頂点が理想的なりスニングポジションであり,聴取

位置が中央から左右にずれると,音像の定位はその方向にずれるこ

とが,牧田によって報告されている山。

2、 大画面における音像について

右CH

スビーカー

センターCH

スビーカー

左CH

スビーカー

58(67の、本社

サラウンドCHスビーカー

スクリーン

図 1.映画館におけるスピーカー配置例
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一方,映像を伴った音響再生では,一人の人が左右のスピーカー

の中央で映像を見ながら音を聴く場合よりも,複数の人々が同時に

視聴する場合が多い。この場合,特定の一人(左右のスピーカーの

中央にいる人)を除いた人は,最適なステレオ感と音像の画面中央

への定位を得ることが難かしくなる。しかし,このような視聴方法

が一般的であるため,広い視聴範囲において映像と音像の定位がー

致するような音響再生方式が必要となる。

映像を伴ったときの音の定位では, NHKの中林②及び小宮山③ら

によって報告されている。 20インチサイズのディスプレイによる左

右方向定位の実験によれぱ,音像の方向と画像の方向との差が10゜以

内のときは,音は画像の方からくるように感じられ,方向差が20゜以

上のときは,ほとんど画像の影響をうけない。方向差が]0~20゜の範

囲では,影響の度合に個人差が生じる。さらに,72インチサイズの

ディスプレイによる実験では,映像と音像の定位のずれは8゜以内に

抑えることが望ましく,画面の見込角が大きい大画面システムでは,

聴取位置が中央からずれたとき映像と音像の定位のずれを許容範囲

に抑えるために,センターチャンネノレの必要性力却昌えられている。

このことは,映像を伴った音響再生を行うとき,画面サイズが小

さく画面のすぐそぱにスピーカーを設置する場合には音は画面の方

から聞こえるが,画面が大きくなるにつれて音の方向と映像とがー

致しなくなることを示していて,大画面での映像と音像の不一致に

ついて問題を提起している。

音の上下方向の定位に関しては,映像によって音が上方に引き上

げられるという報告がなされている御。

このような音像定位に及ぽす画像の影響は,視聴者が画面に注目

する度合によって変化することに留意する必要がある。

ドルビープロロジック方式の音声フォーマットは,映画館におけ

る音響再生方式と同じく,前方3 チャンネル,サラウンド1チャン

ネノレの 4 チャン才ソレ再生であり,ダイヤローグ用のセンターチャン

ネルを持っている。映画館と異なって家庭用のディスプレイは,画

面の裏にスピーカーを設置できないために,特にセンターチャンネ

ルの再生に関して問題が生じる。

2.?センターチャン才、ルの音像定位

センターチャンネル用スピーカーの配置としては,画面の下に置

く方式と画面の両サイドにスピーカーを設置するデュアルセンター

方式が一般的であるが,これらの置き方では映像と音像定位の一致

性に問題がある。

画面の下に置く方法は簡便ではあるが,特に大画面による再生の

場合には映像に対して音像が下がりすぎたり,映像の内容によって

は音像が上下に移動することがあり,不自然な音像定位になるとい

う問題点を持っている。

デュアルセンター方式では,前述のように画面両サイドのスピー

カーから等距離になる画面のセンター軸上では音像は画面の中央に

定位するが,このセンター軸上から横にずれると音像の定位もずれ

る。一般的に,ホームシアターでは,・一人よりも複数の人々が同時

に視聴する場合が多く,映像と音像の定位が視聴する場所によって

異ならないためには,広い視聴範囲にわたって映像と音像の定位が

一致するような音響再生方式が必要である。すなわち,左右スピー

カーのセンター位置で聴く場合の音像定位と,センターからずれた

位置で聴く場合の音像定位の差が小さくなるように,従来と異なっ

た音場再生法が必要である。まず音像定位を決定づける要因として

は,①音圧差,②イ立相差,③先行音効果等がある。これらの要因を

いかにコントロールするかが課題であり,当社では,"WAS (wide

Areasound)方式"⑤及び"クロスセンター方式"(内容は後述)と

いうスピーカーによる音場再生方式を提案し,製品イヒしている。

以上のように,大画面ディスプレイによるホームシアターシステ

ムを考える上では,映像と音像に関する左右及び上下方向の一致性

の実現が必要である。

ホームシアターの楽しみは臨場感再生であり,映像と音響及びそ

れらの相乗効果に影響される。

3.1 映像による臨場感

映像による臨場感は,画面の見込角によって左右されることが二

階堂⑥によって報告されている。一般に,テレビにおける最適視距離

は,画面の高さの6~7倍と言われているが,この場合の画面の見

込角は約10゜である。特にハイビジョンでは,画面による臨場感を増

大するために,この見込角力治0゜になっている。

最近の大画面ディスプレイの高画質化は目覚ましく, RGB入力時

の水平解像度は,カラーテレビ及びプロジェクションテレビで800

本,プロジェクタではパソコン対応機種で1,100ドットという超高画

質なディスプレイが製品化されている。したがって,最近の大画面

テレビでは,視距離は画面の高さの3.5倍でも十分に楽しめるよう

になっており,この場合の画面の見込角は約20'である。ビデオプロ

ジェクタの場合の視距籬は更に近く,画面の高さの 2倍まで近づく

ことが可能であり,この場合の見込角は約37゜である。このように,

ディスプレイが大画面化することにより,映像による臨場感が増大

する。

当社では,プラウン管式のカラーテレビを37牙三まで,プロジェク

シヨンテレビは,卯形,45形,50形,釦形,プロジェクタに関して

は,70インチから300インチまでの大画面ディスプンイを商品化し

ている。

3.2 音による臨場感

サウンドステージの広さも映像によって影響を受けることが,小

宮山③によって報告されている。大画面AVシステムにおいて,ステ

レオ音響の特長である音の広がりを得るためには,画面よりも左右

に 5゜以上広いサウンドステージが必要と言われている。ホームシア

ターでは,ステレオチャン才ソレ用のスピーカーは,画面の外但Ⅲこ配

置する方が効果的であり,さらに映像の影響による音像の上下方向

の移動感を考慮すると,スピーカーの上下方向の位置は画面に対し

て下方よりも,センターに設置する方が良好な視聴結果力并与られる。

・一方,映画ソフトの中で特に海タレぐージョンのSFものを中心と

して重低音を効果的に使用したソフトが増えている。この重低音再

生もホームシアター用スピーカーに要求される重要なテーマであり,

今後スーパウーファーが活躍する場が急激に増えてくると思われる。

音と映像との相乗効果による臨場感再生の代表例は,サラウンド

による音響再生である。AV用のパッケージ系ソフトでは,ドルビー

サラウンドでエンコードされているタイトルが急増している。大画

面・高画質化の映像とサラウンドとの相乗効果による臨場感再生が,

AVシステムのだいごみ(醍醐味)である。映像は,2 次元平面上に

ディスプレイされるのに比ベて,音はサラウンドをイ寸加することに

よって 3次元的に拡張することが可能であり,サラウンドが臨場感

再生に果たす役割は極めて大きいものがある。

このサラウンド用スピーカーには,①広い指向注,②簡便な
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テムとして,1988年には,図 2 に示す"E勺.00プロスタックシステム"

を製品化している。

1989年秋のオーディオフェアーでは,ホームシアターのあるべき

姿を予測しての提案として,図3に示すようなりビングルームとの

調和を重視し,普通のりビングルームがボタン操作によりホームシ

アターに変化する三菱ホームシアターシステムを展示し,好評を博

した。

ホームシアターシステムの要件として,①大画面,②高画質,

③高音質,④サラウンドがあるが,さらに臨場感再生を行う上

で重要な点は,映像と音像の定位の一致性である。

映像と音像の定位に関しては,特にセンターチャンネルにおいて

重要である。それは,ダイヤローグ再生の大部分は,話し手の映像

が画面に大写しにされて存在しているからである。センターチャン

ネルの音像を画面に定位させる方法として,当社では前述の"クロ

スセンター方式"を開発している。

"クロスセンター方式"では,センターチャン才寸レ用スピーカー

の配置として,画面の上下及び左右の4箇所にスピーカーを配置し,

それぞれのスピーカーの音軸は画面の中心軸に向かって傾斜させる

とともに,上下と左右の音圧バランスを取ることにより,広い視聴

範囲にわたって映像と音像の定位の一致を実現している(図4)。

4.2 "E2100プロスタックシステム"

当社では,直接投写型プロジェクタと100インチサイズのスクリ

ンを用い,音声フォーマットとしてドルビープロロジック方式に対

応する超大画面サイズのホームシアターシステム"Eり00プロスタ

ツクシステム"を製品化している(図 2,図 4)。

このシステムにおけるセンターチャンネノレ用スピーカーは,前述

の"クロスセンター方式"であり,ダイヤローグを中心としたセン

ターチャンネルの音が,スクリーンの中央部から聞こえるように設

計されていて,広い視聴範囲にわたって映像と音像の定位の・一致性

を実現している。

ステレオ信号に対応する左右チャンネルのスピーカーは,スクリ

ーンの両サイドにスタッキング方式により,それぞれ4個ずつのス

ピーカーが積み重ねられ,上下方向の指向性を絞り込み(シャープ

にし),横方向の指向性をブロードにして音の遠達性を向上させた

配置になっている。なお,これらのスピーカー(合計12個)は,スタ

ツキング用のパイプに取り付けられる構成になっている。低音再生

用には,前方の 3チャンネルに対応してそれぞれに口径46Cmのス

ーパウーファーをスクリーンの下方に配置し,重低音再生に威力を

発揮している。このように,ステレオチャン才ソレのスピーカーの音

像が,画面の上下センターの位置に定位するように設計されており,

画面の高さの2倍の位置で画面の見込角力氾7゜であるのに対して,ス

ピーカーは56゜の位置に設置されていて,サウンドステージに関して

音の広がりが十分に得られるように設計されている。これは特に,

音楽ソフトを視聴する際に効果を発揮する。

サラウンド用のスピーカーは,視聴空間の両イ則面と後方に配置す

る構成であり,スーパウーファーを除いて合計16個のスピーカーが

使用されている。さらに,直接投写形のビデオプロジェクタ及び100

インチサイズのスクリーンがスタッキング用のパイプに取り付けら

れる構成であり"Eり00プロスタックシステム"は一般の映画館の音

響再生よりも高音質でサウンドステージが広く良好なステレオ音場

と高画質の映像を超大画面で再生するホームシアターシステムであ

る。
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設置性が必要であり,部屋の側方及び後方の広い範囲からサラウン

ドを再生できるスピーカーが望まれる。

4.Ξ菱ホームシアターシステム

"E2シリーズ"4.1

当社では,1985午に37形カラーテレビを世界で初めて製品化した

が,大画面AVシステムに関しては,翌年の1986年に"膨System37"

として他社に先駆けて大画面AVシステム提案を行い,ビデオプロ

ジェクションテレビの40形,45形,50形,印形を核としてのAVシ

ステム"Eが'をシリーズ化している。さらに,ホームシアターシス

図 3.(b)ホームシアター時
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ビデオスクリーン

0

反転スタッキング

5.むすび

一般家庭向けのホームシアターに必要なことは,映画ソフトの再

生のみではなく,音楽ソフトの再生でも優れたシステムでなければ

ならない。ホームシアターは,映像機器と音響機器が高性能化して

いるなかで,比較的手軽に建築音響的に部屋の改造が可能なことと

相まって一般の映画館では再生できない高音質化が可能となる大き

な特長を持っている。

これからのホームシアターの形態としては,音響・映像用機器が

存在感をあらわに示すことなく,部屋の雰囲気といかに融合するか

が課題である。例えば,通常は普通のりビングルームとして使用し

ている部屋が,簡単な操作でホームシアターに変わるようなシステ

ムの提案が必要になってくるであろう。

当社では,このような思想に基づいたホームシアターシステムを

提案していく。
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朱テ集論文

大型ドームスクリーン向け音響システム

1.まえがき

大阪市告Ⅱ00周年記念事業の一環として1989年10月大阪市北区中

之島にオープンした大阪市立科学技術館のサイエンスシアターのイ

ンフィニウム音響システムと,1990年4月から大阪市鶴見区鶴見緑

地で開催されている"国際花と緑の博覧会"EXPO'90"三菱末来館"

の音響システムを,三菱電機側が受注し,三菱電機エンジニアリン

グ樹が実施設計から現地据付け工事・完成引渡しまでの一切のエン

ジニアリングを担当した(図 1,図 2)。

大阪市立科学館のサイエンスシアターは,<インフィニウム>と呼

ばれるプラネタリウムと,"オムニマックス"と呼ぱれる巨大映像劇

場の併設館で,直径26.5mの世界最大級の大型ドームスクリーン(半

球)を備え,ドームの中には20度の傾斜角をもつ床面に318席の観客

座席を備えており,プラネタリウムや全天周映画の上映をはじめ,

講演会・映画鑑賞・コンサートなど多目的に使用される。

EXPO'90"三菱未来館"は,植物の芽を表現した外観を持ち,パ

ビリオン内のプレホールでは,次のメインホールへ進むまでの間の

レストルームとしてのやすらぎと,これから展開するメインショー

のために,ホール全体を包む光と音・映像の演出で目をなじませな

がら,メインホールに観客を誘導するものである。

メインホールは,世界初の試みである直径22.4m,高さ26.8mの大

型全球ドームスクリ}ンの中で強化ガラス張りの床面に観客600名

を誘導し,観客は上下左右どこを見回しても完全に映像に包み込ま

れるというものである。図3に三菱未来館の構想図を示す。

これらの大型全天周ドームスクリーン,全球ドームスクリーンに

必要なメインスピーカーシステムは,建物の構造上の制約から,映

像を阻害しないようドームスクリーンの裏側に取り付けなければな

らないが,この場合ドームスクリーンに有孔アルミ板が一般的に使

われる。この有孔部分の開口率が大きいと音響的には有利であるが,

映像上では解像度が低下し,鮮明な映像を写すことが困難となる。

特に,プラネタリウムの上映では,宇宙の2万数千個の星座を正

確に再現させなければならない。ドームスクリーンは,一般的にア

ルミニウムパンチングメタル(0.4~0.5t,孔径ψ1.4~1.6)が使わ

れ,プラネタリウムでは開口率14~15%が限界とされている。

このようなドームスクリーンは,特有の音の焦点"つんぽ桟敷"

などの特異現象や,音の透過特性,減衰特性が問題になる。

本稿では,このような大型ドームスクリーンの音響システムの実

施例と音響特性を述ベる。

2.大型ドームスクリーンの映像・音響システムの特長

全天周ドームスクリーンが設置されている大阪市立科学館と,全

球ドームスクリーンが設置された花博EXPO'90"Ξ菱未来館"の映

像・音響システムを説明する。

2.1 大阪市立科学館のシステム概要

大阪市立科学館のサイエンスシアターのインフィニウムは,第2
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世代のプラネタリウムと言われる投影システムで,その設計思想に

おいても投影機能においても,従来の投影機とは全く異なった最新

型である。従来機が地上の視点から星空と惑星位置の再現を中心と

していたのに対し,100台にのぽる補助投影機をすべてコンピュータ

制御し,多くの画像と組み合わせてアニメ映画ふうの演出ができた

リ,太陽系のどこへでも視点を移動させることができるため,例え

ぱ火星や木星から見た空なども観測することができる。インフィ ^

ウムは,無限という意味のlnfinityとPlanetariumを合成した商品名

で,ミノルタカメラ樹と三菱電機制の協同開発によるもので,例え

ぱ,その運動系の制御は最小分解育即.32959分と言われている。

このインフィニウムにおける音響は,宇宙の神秘性の演出・環境・

「ロコエエロ訂^

N05

梱

音楽・ナレーション・親と子供や先生と生徒の会話など多くの用途

に使われるため,歯切れのよい明りょう(瞭)な方向性やステレオ感

のある再生系が要求される。

併設のオムニマックスは,1967年カナダのアイマックス社で開発

された全天周の巨大映画システムで,直径26.5mの半球状のドーム

スクリーン全面に,7011血幅15パーフォレーションのジャンボフィ

ルムを使用して,180度魚眼レンズで投影される映写システムであ

る。観客を飲み込むような,大型ドームスクリーンが好評を博し,

現在ではアメリカ大陸彰中心に世界各国で普及しようとしている。

オムニマックス上映に際してはフィルムソフトを効果的に再現す

るため,オムニマックス映写システムの開発会社であるアイマック

ス社から,音響システムに対して推奨仕様があって,これを満足さ

せなけれぱならない。また,巨大映像のソフトでは一般的にロケッ

トの発身寸シーン,地震,火山の爆発シーン,飛行機の離着陸のシー

ンなどが多く使われるので,臨場感のある音響システムが要求され

る。

このような要求を満足させるため,具体的にはドームスクリーン

裏但11には 6 チャンネルのメインスピーカーシステムを分散配置し

た。このスピーカーシステムは,有孔ドームスクリーンの音の透過・

減衰特性を実験室レベルで測定し,試聴を繰り返しながら,スピー

カーシステムと有孔ドームスクリーンとの取付問隔を設定した。

この結杲,一般のプラネタリウム館に使われているスピーカーシ

ステムより上位の音響出力を要するスピーカーとなった。音圧レベ

ルは,ドーム中央座席で110dB (max)を目標とし,全座席105dB確

保を目指して実現できた。また,サイエンスシアター正面左右のド

ームスクリーンを避けた壁面には,重低音再生を目的として,ダイ

ヤトーンの80cmスーパウーファースピーカーシステムを設置して

臨場感を向上させた。さらに,明瞭度向上策として,ダイヤトーン

のハイファイスピーカーシステムを観客席左右の壁面に埋め込む

などして対応した。主なスピーカーシステムの酉己置を図4 に示す。

再生系は,アナログの 8トラックマルチテープνコーダーをイン

フィニウム用とオムニマックス用に各1台を使用し,6 チャンネル

を音声信号,2 チャンネルを制御信号などに使用できるようにした。

サイエンスシアターの音響システム系統図を図5 に示す。
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2.2 花博EXPO'90"三菱未来館"のシステム概要

メインホールである全球映画劇場は,卵形の巨大ドームスクリー

ンの空間に強化ガラスを敷き,その上に観客を誘い,上下左右に設

置した70mmの映写機4台を同期運転し,ドームスクリーンに映像

を映し出す方法を使用している。

前方上下を眺めると,映像はこちら但Ⅱこ迫り,振り向くと後方上

下ヘ映像は遠ざかっていく。あたかもその映像の中に観客がまぎれ

夕

込んだような錯覚をあたえる映像システムである。

このフィルムソフトの制作は,180度をカバーする魚眼レンズを持

つカメラを背中合わせにして,カメラを常に風景の中央に置き,し

かも撮影者がカメラに入らないよう,背中合わせのカメラをへりコ

プターでっ(吊)るして撮影した。この映像観賞が,三菱未来館のテ

ーマである"花地球夢旅行"の大半を占めている。

卵形の巨大ドームスクリーンは,直径22.4mX高さ26.8mで,この
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図8.三菱未来館メインホールの音響システム系統図

空問に強化合わせガラスの床を設置している,床面から下部スクリ

ーンまでの深さは9.3m,上部スクリーンの高さは17.5mである。映

像はこの卵形の内壁すべてに写し出される。球全体に映像を投写す

る試みは世界初と言われている。

この卵形ドームスクリーンも大阪市立科学館のサイエンスシアタ

ーと同様,有孔アルミニウムパンチングメタル材を使用している

が,開口率は22.5%(0.5t,φ1.4)と音響的には幾分有利になって

し)る。

映像が観客を包み込む以上,当然ながら音響も観客を包み込まな

ければならない。このためメインスピーカーをドームスクリーン上

部に4台,中間部に6台を分散配置し,さらに床面レベルに重低音

再生の80cmスーバウーファースピーカーシステムを4台配した構

成とした。音響システム構成としては,大阪市立科学館のサイエン

スシアターと同等以上の音響出力を可能にした。

さらに,強化合わせガラスの床面に全指向性スピーカーを手す

(摺)りの位置に,164個,1.2mの間隔で配置した。このように設置す

ることにより,あたかも床にジュータンを敷きつめたかのような音

のふんい気を構成できたため,"音のジュータン"と称している。全

指向性スピーカーとしては,ダイヤトーンスピーカーRS-10升三を使

用した。これは,三菱未来館の企画の段階で演出側のアイデアを採

用したもので,他に例を見ないシステムとして話題にできるもので

ある。図6 に三菱未来館内のスピーカーシステムの配置を示し,図

7に強化合わせガラス床面の全指向性スピーカーの配置とこのスピ

ーカ・ーを示す。再生系は,12チャンネルディジタルマノレチテープ

レコーダーを使い,映写機と同期運転を行うシステムで,図8 に三

菱未来館メイーンホールの音響システム系統図を示す。

EXPO'85科学万博に引き続き,花博EXPO'90"三菱未来館"も同
R= 4

様に全館ディジタル再生方式を採用した。
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3.ドームスクリーンの音響技術

プラネタリウムや大型ドームスクリーンを使用したシアターは,

半球型天井・円筒型側壁で構成されているために,均一な拡散音場

を作ることが難しく,音の焦点"つんぽ桟敷"などが生じゃすい。

したがって,室内音響設計としては残響時間を短くし,デッドな仕

上げにしなけれぱならない。このため,室内部に放身寸される音の減

衰量が増加し,客席で必要な音圧を十分に確保できる音響機器のシ

ステム設計が重要となる。

大型ドームスクリーンを持つシアター等における音響再生は,

住)大型ドーム映像と音像の定位

②音像の移動感

を効果的に演出する目的で,音声はマルチチャンネル化し,それぞ

れのチャンネノレに対応して,スピーカーシステムを有孔アルミニウ

ムスクリーンの裏倶Nこ配置しなけれぱならない。

このように,有孔アルミニウムスクリーンの裏倶Rこスピーカーシ

ステムを設置すると,周波数特性の劣化・明瞭度の低下が生じて問

題となるので以下の検討を行った。

3.1 音の距離減衰特性

大容量の室内での音の減衰特性は,音源の指向性と室の状態によ

つて変わり,式Ⅱ)によって表されるω。

大型ドームスクリーン向け音響システム・成木・森田

減衰量ιdB (r)=1010g (ーーーー「十R)4 πア2

ここで, D :音源の指向性利得

ア:音源からの距離(m)

R:散乱波係数であり

]

-2.31S log ( 1 一α)

平均吸音率
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図9.サイエンスシアターの室内音圧の音源からの

距離変化(計算値)(大阪市立科学館)
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距離変化による音圧周波数特性(実測値)
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図 9 のD= 8 によく近似していることが分かる。したがって,大阪

市立科学館での音の距離減衰特性は,式a)においてD=8のときの

減衰量を見込めぱよいと考えられる。

大阪市立科学館のサイエンスシアターにおけるメインスピーカー

システムと,座席中心位置の視聴者の距離は約Nmであり,図11から

音の距離による減衰量は,スピーカー軸上]mの音圧を基準とする

と約19dBであることが確認できる。今回使用したメインスピーカー

の最大音圧レベル(1mの点で)は130dBであり,座席中心位置にお

いて約ⅡldBが確保できることになる。実測でも最大音圧として,

ⅡodBを確認することができた。

同様に,三菱未来館のメインホールの場合は式住)において,D= 8

と想定すると,図10からメインスピーカーシステムと視聴者間の距

離は約16mあるので,減衰量は約2]dBとなる。

3.2 有孔ドームスクリーンの影響

有孔ドームスクリーンを音波が透過する際には,1kHZ以上の高

い周波数特性範囲において音波が減衰することが, Rettinger②によ

つて報告されている。今回使用した有孔アルミニウムのバンチング

メタル材の大型ドームスクリーンは,厚さ0.4mm,穴径φ1.6,開口

率14.4%(大阪科学館のサイエンスシアターの場合)であり,この

有孔スクリーンが及ぽす影響を実測して確認した。

有孔スクリーンの裏但拠こスピーカーを配置し,スピーカーの周波

数特性に及ぽす影粋と同時に,有孔スクリーンとスピーカーの間の

距離 q)を変化させて周波数特性の変化を調ベた。

測定結果を図12に示しているが,有孔スクリーンを音波が透過す

る際の透過損失は,周波数が高くなるほど大きくなり,10kHZで約

2dB,15kHZでは約4dBの減衰が確認された。さらに問題なのは,

スピーカーと有効スクリーンとの間隔である。有孔スクリーンの材

質によっても変化すると考えられるが,今回の有孔アルミニウムス

クリーンでは,スピーカーとの間隔が20cm以下の場合に,1kHZ以

三菱電機技幸長・ V01.64 ・ NO.8 ・ 1990

スクリーン無し
(無響室)

スクリーン有り

ゾゾ

α。:初期反射を生じる材質の吸音率

S :室の全内表面積(mり

今回システム設計を行った大阪市立科学館のサイエンスシアター

及び三菱未来館のメインホールに関して,式①による計算値を図9,

図10に示す。なお,大阪市立科学館のサイエンスシアターに関して

は,メインスピーカーから1.5mの位置の音圧を基準として距離減衰

特性の実測結果を図11に示す。同図の特性傾向は(距離減衰の傾向),
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上の周波数において周波数特性に顕著に山谷が発生することが確認

できた。これは,スピーカーからの音波と有孔スクリーンからの反

射波との干渉によるものと考えられる。

スピーカーと有孔アルミニウムスクリーンの間隔を50cm以上に

すると,この山谷の発生カシトさくなっている。これは,スピーカー

からの音の明瞭度にも影響するものと思われるため,実際のメイン

スピーカー設置において,この実験結果を採用してメインスピーカ

ーとドームスクリーンの間隔を50cm離して設置した。

4.音響特性の実測

大阪市立科学館のサイエンスシアター及び三菱未来館メインホー

ルの音響特性の主な実測値を以下に示す。

(1)残響時間特性

残響時問はいずれも1秒を切った値であり,音響特性上は良好な

結果であると考えられる。図13に測定結果を示す。特に,大阪市立

科学館のサイエンスシアターの場合,空席時の残響時間は50OHZで

0.5秒以下となっている。これは,一般のホールより少し短いが,宇

宙の神秘性を演出するシアターとしては,その昌的に合致している

と判断できる。

イ2)音圧分布特性

音圧分布特性は,大阪市立科学館のサイエンスシアターが士2.5

dBで,三菱未来館は土3.odBで視聴スペース全体にわたって極端な

レベル差は生じていないことが確認できた。

偲)エコータイムバターン

音源として,競技用のピストルを用いて,エコータイムパターン

を測定したが,両方の建物とも吸音処理が十分に行われているため,

125 250 500 1k

周波数(HZ)

仏)大阪市立科学館サイエンスシアター

図13.
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残響時間特性
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小)花博・三菱未来館メインホール
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聴感上問題となるエコー成分はほとんど認められなかった。

5.むすび

以上,述ベたように1989年秋から1990年春にかけて,比較的短期

間に大型ドームスクリーン向けの音響システム(2イ牛)の納入体験

を持つことができた。幸いにも,客先施主・建築側の御理解もあっ

て,その目的に合致した高度の建築遮音計画・吸音計画の上で高品

位な音響システムを提供することができた。

大阪市立科学館のサイエンスシアター,花博・三菱未来館のメイ

ンホールとも巨大なオーディオビジュアルシステムである。近年

コンパクトディスク,レーザディスク, VTR,大型テレビ,オーデ

イオ機器などが驚異的に普及して家庭でも高画質・高音質が十分楽

しめるようになってきた。しかし,家庭では体験できない巨大オー

ディオ・ビジュアルを求めて観客が来場し鑑賞する博覧会やシアタ

ーでは,体感した映像・音響は観客の記憶に残るものでなけれぱな

らない。

今後とも巨大オーディオ・ビジュアルの分野で新しい提案を含め

て,納入体験を積み重ねながら,さらに技術を確立していきたい。

終わりにあたり,ミノルタプラネタリウム総,日本創造企画側を

始めとする関係者の方々の御協力に謝意を表する。

参考文献

山二村,奥田ほか:電気音響工学,オーム社, P.141(1967)

(2) M.Rettinger : sound Transmission Through perforated

Screens, SMPTE Journal,12 (1982)
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AV機器のデザイン特性

がき1.ま

映像音響(AV)機器は,近年目覚ましい発展を遂げ,その技術的

な先進性,発展性,人々のライフスタイルの変革ヘの対応性などか

ら,消費者向け商品における活力ある主力製品群として,ますます

重要な位置を占めつつぁる。

このため,業界はこれまで最新のエレクトロニクス技術を製品開

発ヘ適用することにより,様々な新製品を市場に供給し,家庭内工

ンターテインメント空間の創造,家庭内情報システム構築のために

重要な役割を杲たしてきた。

当社でも,ユーザーが本当に求めているAV製品ヘの期待を集約

させるとともに,当社技術を生かしたAV機器商品群の開発事業化

を推進している。

例えぱ, AVの"V"にあたる映像関連機器については,ユーザー

オリエンテッドな視点による企画・開発・マーケティングを行い,

住)テレビ・プロジェクションテレピの大画面化

②大画面化に見合うVTRの基本性能向上と高画質化

(3)大画面映像を最大限に演出する音響の高質化

④デザイン的視点からのAV機器群のコンパクト化・システム化

などを実現させ,一連のAV機器群の製品化・システム化を行って

いる。

以下, AV機器デザインの特性の分析,デザイン要件,並びに製品

化事例について述ベる。

2.製品特性分析のねらい

一般ユーザー向けの製品は,ユーザーのライフスタイルとの関連

が極めて深く,製品の特性は,それらのライフスタイルの要求項目

を満たす目的で開発されていると言ってよい。

例えぱ,冷蔵庫・洗濯機・ちゅう(厨)房家電品・クリーナーなど

のいわゆる"白物"と呼ぱれる製品は,日常の家庭生活におけるそ

れぞれのユーザー固有のライフスタイルと密接に関係している分野

といえるが, AV機器の製品概念は,これらの製品群が創造された要

因,目的・時期・経緯などを概観すると"白物"とはやや異なる過

程で形成されてきた,といえる。

まず,"白物"製品は,炊事・洗濯・掃除など古来から受け継がれ

てきたユーザーの生活習慣に基づき使われてきた道具・機械類を原

形とし,それらを電気製品として置き換え,かつ,改良してきたと

いう歴史的過程をもっている。しかしながら, AV機器は,そうした

プロセスから生まれてきたのではなく,今世紀後半のエレクトロニ

クス技術の驚嘆すべき発展に支えられて創造された全く新しい概念

の製品であるという点に大きな特徴がある。

すなわち, AV機器は,エレクトロニクスの様々な仕組み,それを

支える電気の力というものが製品の根幹を成すものであり,電子技

術や電気の供給なくしては,まったく存在し得ず,それ以外の代替

製品では機能し得ないという特性をもっている。

放送局番組

(通常TV放送のみ)

図 1.従来のテレビとソフトウェアの関係

放送局番組

(1)通常TV放送

(2)衛星放送旧S)

オンエア

谷内健、

ヒデオテープ

(1) TV番組録画

(2)ムービー録画

(3)レンタルビデオ

テレヒ

オンエア

ビデオディスク

VTR

TVゲーム(ソフト)

テレビ

LD

フ゜レーヤー

68(68ω、デザイン研究所

ソフトウェア

次章は, AV機器がもつ独特の製品特性・デザイン特性に着目し

て,AV機器を取り巻く様々な社会環境など,関連する領域全般の諸

要件を分析することにより, AV機器デザイン固有の特性・要件を

考察するものである。

3. AV機器の製品・デザイン特性

3.1 ソフトウェアか等且み合わされて総合的な機能を果たす

例えぱ,ステレオなどのオーディオ製品は,クラシック,ジャズ,

ロックなどの音楽ソフト(レコードやテープ)やニュース番組や音

楽番組などの放送を伴って機能する。テレビモニターは, VTRやビ

デオディスクプレーヤーやテレビ放送受信チューナーを通して,映

画・音楽・教育などのビデオソフトウェアや電波による映イ象盾報を

ディスプレイする。また,テレビやVTRなどでチューナーを持つ機

器は,通常"メディア"と呼ばれる放送媒体のニュース・映画・ド

図 2.最近のテレビとソフトゥエアの関係

コンヒュータ

三菱電機技報・ V01.64 ・ NO.8 ・ 1990
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ラマ・スポーツ中継・教育など様々な放送番組や衛星中継を得て,

初めて本来の製品の真価を発揮するという仕組みである。例えぱ,

こうかん(巷間)目覚ましい展開がなされているビデオレンタル店

のビジネスは,それまでのユーザーによる自己録画主体のVTRのラ

イフスタイルの概念を大きく変えたし,"ファミコン"なE家庭用

TVゲームの普及やパーソナルコンピュータのディスプレイへの利

用拡大は,それまで放送番組を主体として築かれてきたテレビの楽

しみ方というものに,全く違った可育昌性を示した。言わぱ,ソフト

ウェアの新しい展開がAV機噐・ハードウェアの新しい展開を促進

させたといえる(図 1,図 2 参照)。

すなわち,ここに挙げたようなソフトウェア群がなにも得られな

けれぱ, AV機器は"ただの塊","単なる箱"に過ぎず,たとえ,ど

んなに素晴らしいデザインのテレビであったとしても,放送が受信

できなかったり,いかなる映像情報も得られなけれぱ,何の値打ち

もないことを意味する。

3.2 "LUXUARY"と"COMMODITY"の二つの製品要素を持って

いる

これまで長い間,製品分類において, AV機器は"LUXUARY"

製品あるいは趣味,し(噌)好品としての取扱いを受けてきた。

今でも,高級・高額のオーディオ・スピーカー・アンプ機器君羊の

コンポーネントなどの組合せによる音楽の楽しみかたは,いまだに

必需品の感覚ではなく,ライフスタイルをよりグレードアップさせ

るハードウェア・ソフトウェアとしての趣味噌好的製品機能を保っ

ている。

しかしながら一方では,家庭用テレビやVTRは(少なくとも 1家

に 1台はあるのが常識となりつつある状況においては),正に,人々

の生活に不可欠な"COMMODITY"(必需品)アイテムとしての位

置付けが確立されていると見るべきである。これに伴い,製品の内

部機能ヘの配慮のみならず外観上の魅力づくりへの配慮や,一般の

使い勝手ヘの配慮が強く求められつつある。

3.3 エレクトロニクスオリエンテッドな開発パターンが多い

AV製品は,家電製品のなかで,特に技術オリエンテッドな製品特

性を持っているといえる。これまでのAV製品開発の歴史的な過程

において,エレクトロニクス技術の優劣が製品の優位性を左右する

ことが多かったし,瞬く間に進歩するエレクトロニクス技術の向

上・進展に合わせた開発に重点がおかれてきたことも事実である。

これは,単に開発者側の姿勢によるものだけではなく,それを購

入し,使用する倶Nこ位置するユーザー自身も, AV機器に対しては工

レクトロニクス技術による製品性能の優秀性・操イ乍性・利便性をま

ず優先的に求め,評価してきたことにもよる。

しかしながら,エレクトロニクス技術の製品ヘの適用領域の大幅

な拡大がほぽ達成されたこと, AV機器に求められるほとんどの機

能付加・性能向上が半導体やIC関連技術によって可能となったこ

と,製品の性能的な安定性や信頼性が飛躍的に向上したこと,物価

水凖に比ベ,それらの新しい機能を持った機器が比較的に買いやす

くなったことなどにより,今日では,ユーザーが求めるほとんどの

機能を製品に付加することが可能となった。反面,操作スイッチや

ディスプレイが複雑化したAV機器に対しては,一般ユーザーにと

つて,使いこなしが難しくなったとの指摘も多くなりつつある。

このため,最近ではメーカー側が,ごく一般的なユーザーにとっ

て必要最低限の機能数はどのくらいが適当か,操イ乍性が配慮されて

いるか,住空間との整合性が図られているかなど,従来,ややもす

れば見過ごされていたヒューマンインタフェースの観点やデザイ

ンの観点からの多くの課題に対する見直しが始まっている。

今後は,

住)エレクトロニクス技術を極限まで追求して,より高い機能と性

能を持つエレクトロニクスオリエンテッドな製品。

②生活を楽しむための基本的ツールとして使われるエンターテイ

ンメント性の高い製品。

(3)情報や音楽をタイムリーに摂取していく情報伝達型製品。

等に多岐に分化し,指向していくものと見られ,それらのユーザー

オリエンテッドな製品特性に合わせたデザイン開発がますます重要

になる。

3.4 システム化・グレードアップ化が容易

AV機器は,それぞれ何らかのコンポーネント的機能を持ってい

るため,ほとんどの単品販売の製品は,ほかのAV機器とのシステム

化(接続使用を含む。)が可能である。また,"LUXUARY"特性や

趣味噌好品的特性を持っていることから, AV機器は買い増し,グレ

ードアップの目的で購入されることも多い。

したがって,白社製品のみならず他社製品との組合せ使用も構造

的・電気的に十分配慮されなけれぱならないし,長期間の使用にも

こたえうる耐久性を要求される。特に,システムアップやグレード

アップのための購入時に,ユーザーがシステム全体の外観上の調和

に大きな関心を持ちつつあることにも留意すべきである。

3.5 ファミリーユースとパーソナルユースの二面性を持つ

例えぱ,洗濯機や冷蔵庫は,たとえ経済的・住空間のスペース的

に余裕のある世帯といえども1台保有が常識であり,新製品購入は,

即"買換え"を意味し,これまでの製品は業者に引き取られるか廃

却される仕組みとなっている。

テレビやVTRの場合は,製品の寿命があれぱ,必ずしも"買換え"

とはならず,グレードアップによる"買い増し"かファミリーユー

スからパーソナルユースへの転化を目的とした"買い増し"となる

ことが多く, AV機器の家庭内での保有台数は,次第に増え続けてい

く可能性が高い。

したがって,第一世代のユーザーの使用によるAV製品の保有年

数だけで,同じ家庭用電気製品である"白物"と比較するわけには

いかない。エレクトロニクスの先進技術を継続的に導入することに

よる内容変更と相まって, AV機器のデザインは常に"鮮度"を求め

られるため,モデルチェンジの頻度が極めて高いことが特徴的であ

る。

3.6 グローバルな共通性が多い

AV機噐は,他の製品群に比較して,各国問の製品概念や仕様に大

きな差異がない。したがって,原産国に関係なく製品が世界市場規

模で流通しているため,"AV製品はグローバルな商品である。"との

認識がなされている。

これは,

住) AV機器が創造されてまだ半世紀しか経ておらず,個々の国や

地域特有の生活習慣とのかかわり合いが少なく, AV機器の新製品

は,主要市場においてデザインを含む製品の概念化がなされ, コ_^

ザーに認知されると,世界中どこでもその製品コンセプト・デザイ

ンコンセプトが受け入れられていく,という構図ができあがってい

ること。

伐)前述のように, AV機器は,ハードゥエアそのものが持つ機能・

性能が,ソフトウェアと組み合わされて初めて生かされるといケ性
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格から,それぞれの国・地域・民族・人種・宗教・文化などあらゆ

る階層/クラスターへの対応が,同・ークラスター(言語地域や宗教

地域や国家)単位ごとの放送番組・レコード・音楽テープ・ビデオ

テープ等ソフトゥエアをもつことによって,製品の口ーカル化対応

を比較的容易に行うことができる。

ということによる。

AV機器のデザインの基本的要件は,前にあげた製品・デザイン特

性との関連が深く,相互に補完しあう部分が多い。

AVデザインの基本的要件は,次のように集約することができる。

①ユーザーは, AV機器に対してエレクトロニクス技術の優秀性

を基本的には求めている。したがって,技術の"先進性","精ち(緻)

性","信頼性"を何らかの手法で製品の外観升多態にも表現する。

② LUXUARY機器か,COMMODITY機器かをよく見極めたデザ

イン仕様の設定を行う。

特に,COMMODITY的性格の強いAV機器は,製品の内容や操作

手順等が外観からでも十分理解できるものとし,平均的なユーザー

でも容易に使えるように,操イ乍性,利便性を配慮する。

③ LUXUARY機器に対しては,その製品を保有するユーザーにふ

さわしい格調を保ち,ユーザーが期待する機能一性能の優秀性・価

値を外観からも十分認識させうるスタイリングを創造する。

④パーソナルユースの機器は,対象ごとのユーザーの噌好・使用

場所,仕様などの要求項目を見極め,それに十分こたえるセグメン

タルスタイリングを指向する。

⑤ファミリーユースの機器のスタイリングテーマの設定に当たっ

ては,できる限り普遍性を持たせ,より多くのユーザーに受け入れ

られる形態を指向する。

⑥デザインのグローバル化は, AV機器の場合には特に重要であ

る。世界のどの市場でも,常に最新技術を搭載した製品仕様と先進

的なデザインを望んでいる。また,多額な開発投資を必要とする

IC・マイコンチップ・高密度実装などを重要な製品構成要素とする

AV機器にとって,製品概念のグローバル化・共用化は極めて有効で

ある。

デザイン部門は,製品企画段階から参画し,常にグローバルな視

点による判断を行い,総合的な計画推進に反映させることが望まし

4. AV機器デザインのための基本的要件

③高質な映像ソフトゥエアが増加し,かつ,ビデオレンタルシス

テムの整備・普及により,ソフトの入手が容易になったこと。

④大画面.高画質なカラーテレビが実用化段階に達し,・一部マニ

ア層のための大画面テレビから,映像娯楽ソフトを重視する・一般層

にも関心仂ゞもたれつつあること。

などにより,エンターティンメンド性をより重視したテレビ機能・

利用手段の要求が高まりつつあった。

当社では,これらのユーザーニーズにこたえたテレビとして,数

年前からユーザーをセグメントしたテレビの事業化を推進し,多く

のシリーズデザインを企画・開発したが,そのなかでも,"CZシリ

ズ"は,世界初の3フィンチCRTをはじめとする大画面CRTを使用し

たオールプラスチックモデルによるコンパクト性を追求したテレ

ビシリーズである。このシリーズは,大画面テレビを家庭用として

抵抗感なく受け入れられるテレビであるとして市場で評価された。

"CZクラプシリ、ーズ"は,オリジナルの"CZシリーズ","CZ2 シ

リーズ"に続く三世代目に当たり,これまでの"CZシリーズ"の市

場からの様々な評価・要求項目等をフィードバックさせ,それらを

総括することにより,よりユーザーオリエンテッドな視点にたち,

デサイン的にも完成度をより高めることを企画の重要課題とした製

品シリーズである。

5.2 デザインの要点

住)ユーザーターゲット

オンエア(放送番組の受信並びに白己録画再生)主体という従来

型のユーザーではなく,ステレオアンプ・CD・スピーカーシステム

などの音響関連機器(A)やVTR・ビデオディスク,ビデオムービー

などの映像関連機器(V)を選択・接続し,映像ソフトを効果的に楽

しむクラスター"AVユーザー層"巻夕ーゲットとした。

②デザインの意図

大画面化技術をべースに高画質・高音質などの技術を搭載し,テ

レビとしての自己完結型製品とするも,便利なAV端子収納スペー

スや,多様な音場を創造できる着脱可能なスピーカーボックス等,

当社独白の技術・デザインカを投入し,総合的なオーディオビジュ

アルエンターテインメント性を重視するユーザーの二ーズにこた

えたテレビとした。

信)スタイリング

ユーザーは,大型テレビを選択・購入する際のチェックポイント

として,画質・音質といった性能面での確認はもとより,インテリ

ア空間に適合したフォルム・仕上げ・色調・キャビネットサイズ(コ

ンパクト性)を重要視しているとの認識にたち,曲線を強調したフ

オルムを主題に映像の臨場感を増すためのCRTまわりのフレーム

のスリム化を図り,より見やすい画面とするため,フロントのフレ

ームをっや(艶)消し塗装で仕上げ,本体フォルムになじませた曲面

形状を強調させたスリムな着脱可能型スピーカーを装備することで,

よりコンパクトなサイズのキャビネットを実現した。これらにより,

現在テレビに求められている"機能"と"感性"の融合を図ったス

タイリングを得られた(図 3)。

④操作性ヘの配慮

通常の操作は,りモートコントロールユニット主体となることか

ら,りモートユニットの使い勝手面での配慮を行うとともに,フロ

ント下部のスィッチ数を最小限にして,画面周辺の視覚的ノイズを

極力排した。

関連AV機器との接続操作を簡便化するために,本機上面後部に

し)

AV機器のデザイン特性を十分に踏まえ,よりユーザーオリエン

テッドな視点で開発・製品化したカラーテレビ"CZクラブシリ

ズ"のデザイン事例を以下紹介する。

5.1 開発の背景

カラーテレビは,既に先進諸国では普及率100%に近い生活に密着

した製品であり,一般的には, AV製品の特性分類からみても,

COMMODITYアイテムに属する製品群であり,情報化社会におけ

る家庭と社会を結ぶメディアの家庭内端末機器として果たしている

役割は計り知れない。しかしながら,一方では,

①家庭内での2台以上のカラーテレビを保有する家庭が50%を越

え,利用目的も多様化しつつあること。

(2) VTR・ビデオディスク・ビデオムービーなどテレビをとりまく

関連機器が発展・充実したこと。

5. 開発・製品化事例

三菱電機技報・ V01.64 ・ NO.8 ・ 199070 (682)
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リトラクタブル方式(必要時のみ取り出せる機構)によるAV端子ポ

ツクスを設置し,必要時の臨機応変なコネクタ類の上面からの着脱

を可能にした(図4)。画面の大型化により,本体重量が増し,本体

背部でのコネクタ類の着脱操作にも不便をきたしつつぁったため,

リトラクタブル方式AV端子の採用は,適切な解決であったといえ

る。

⑤安全性ヘの配慮

重量のある大型テレビゆえ,特に転倒などの視点から安全性の確

保,キャビネットの堅ろう(牢ン性・耐久性等についても十分検討し

た安全設計である。

以上のように,ターゲットとすべきユーザーを,製品企画段階か

ら明確化してデザインを行い,開発・製品化された"CZクラブシリ

ズ"は,ユーザーの期待に十分こたえ得た製品となったものと確

信する。

図 3. CZ-CLUB (37C-CZ303)

郷0

.
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鴇,
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6.むすび

家庭用AV機器の製品特性・デザイン特性, AV機器デザインのた

めの基本要件,それらを踏まえたカラーテレビのデザイン開発・製
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長亀

宅、
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図 4.

、紗

品化事例について述ベた。

AV機器は,今後ともエレクトロニクス技術の進展に伴い,機能・

性能面での高度化が推進される見込みである。しかしながら,それ

らの機器の開発に当たっては,デザイナーには,ユーザーのライフ

スタイル視点からの検証をより重要視し,真にユーザーが望む,楽

しく,かつ,使いやすいAV機器とするための取組み姿勢が望まれて

いると認識している。今後はこれらの課題を着実に解決し,"ヒュ

マンオリエンテッドな製品"の開発に取り組んでいく所存である。
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システムアップに便利なCZ-CLUBの

リトラクタプルAV端子ボックス
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JR東海名古屋駅納め映像情報システム
''

MEDIA-ONE"

2×2

拡大器

1、まえがき

鉄道における"駅"は,様々な人が,様々な目的をもって集散す

る場所であり,その地域の顔と言っても過言ではない。

近年の高度情報化社会に対応して,駅も,単に通過するだけの駅

から,"情報を受け取る"あるいは"情報を発信する"駅ヘと変化し

ており,旅客サービスの充実,駅を拠点とした情報ネットワークの

展開,更には関連事業ヘの発展といったことを目的として,主要駅

に映像情報システムが導入されつつある。

このような背景の中で,1989年7月, JR名古屋駅のコンコース太

閤通口に,名古屋駅の新しい顔として,映像情報システム"MEDIA

・ONE"(以下"メディア・ 1"と記す。)を納入したので,以下にそ

の概要を紹介する。
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2.メディア・ 1 のコンセプト

映像情報システムの導入目的は,次の3点である。

.改装された名古屋駅の新しい顔を創造する。

.待ち合わせスペースとして親しまれているコンコース太閤通

口という場所に機能的価値を付加する。

.JR東海本社所在地で,情報発信スペースを構築する。

これらの目的を考慮して,メディア・ 1のシステム構築にあたっ

て,コンセプトとして次の点を挙げた。

.待ち合わせ場所のシンボルとして,アートの世界を演出する。
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図 1.メディア・ 1の外観
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図2.情報パノラマ表示例

72(684)、三菱電機制本社"制アド・メルコ

ナ

ハノテ"カメラ
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図3.情報パノラマのシステム構成
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.ダイナミックな情報発信で,駅の楽しさを演出する。

.映像情報で,先進イメージをアピールする。

3.メディア・ 1 のシステム概要

図 1 にメディア・ 1の外観を示す。メディア・ 1は,先に述ベた

コンセプトに基づき,次の三つの要素によって構成されるメディア

ゾーンである。

①情報パノラマ(図 1外観右倒D

キュービックスタイルの40インチビデオプロジェクタ12台(2段

X6列)巻用いて,新幹線パノラマ映像, JR情報,映画/音楽/フ

アッション情報など,鮮明でダイナミックな映像を演出する。表示

バターンは,4面マルチ映像X3 ブロックを基本としているが,新

幹線パノラマは12面マルチ映像で表示する。

-00、15N

00、09

γ39

肝聟

表1.情報パノラマ番組の構成例

2、39

式1幸?;宅ハノラ、;'3鳥1争

JR典海C入1

また, TV受信(VHF/UHF/BS)を入力し,放映することを可

能とするとともに,りモコンカメラ,ハンディカメラも設け,イベ

ント開催にも対応できるようにしている。図2 に情報パノラマ表示

例を示す。

②インフォメーションボード(図 1外観右上)

アクティブなカラー文字やパターンにより,様々な情報をりアル

タイムに提供する。

LED表示盤により,最大46文字の表示を行うことが可能である

が,通常は左倶佗0文字に,文字ニュース/JR情報/広告を流し文字

で,右側20文字に沿線お天気情報(予報/現況)を静止文字で繰り

返し表示している。

LED表示盤は,曲面配置(R=8,50omm)し,視認範囲の拡大を

図っている。

捻)アートビデオウォール(図 1外観左倶D

29インチモニターを,左右両端にそれぞれ4台ずつ積み上げ,ハ

ラーと鏡の組合せにより,計40台に増殖して見えるようにし,ーフミ

虚像の不思議なマルチ映像を演出している。

波・滝・花火などのBGVが,上下左右に流れ続け,まるで立体万

華鏡のような空間を作り出している。

24秒

JR爽侮情報

17'】 4

90秒

毎時異なった誤像

19'14

60秒

hfε〒)見乙、つナ・Ξシ、"支

29'14

C八i刃

3 】'】 4

14分351,

最折音臭補報

時問帯による轟維変亟
<ハターン1>

9 10 12.】3

14.】6,17.18

「歴史1断】女_

C入l rユーロライナーJ
(30手婦

4T14

C八ι委

43'】4

ブフソション1古;ミ

C入1司

]20秒

10分

53'14

55'】4

56'5

57、45

59、45

ニ.^ロラ

シ才、、才1厶〒;1
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120i,

<ハターン?>

】11519

,愛知の簾'

]0÷j

CONT11'1,'rHE BLUE HEAR、1'S.三令オ、トオル.
JACONECO

CNπ亙
BG工

120チ少

JR4t海C入1

LONDOX LOOKS

】0玉j

C八堰1

、BG入_

フ゛ーエパーフレンス,危険な関H,
リーサルウェホン2,ニューヨークプ、トーリー,
BAT入IAN

120郡

]分31秒

60秒

]?0抄

4所テ問同・・ 'Lなの゛愛知りニ」(各30秒)

フりンタ

上DI

表2

①スーバーアニメ時熊
②新幹線ハノラマ映像

・ードディスク

^

上D2

レーザディスクの番組害ル付け

CRT

マイコス

電話回1泉

中日葺闘社

①スーバーアニメ時哥1
②新幹"1バノラマ映像

LD3
①スーバーアニメ時殺
②新幹線バノラプ桝"象

(24弓)X]4タイプ

(90チ1)×14タイプ

LD4

CPU本体

①歴史街道 a4分}
②愛知の族口1分}
③BGV 偽分}
④JR真海ロゴΠ分)

NCU

モデム

(24秒)×14タイプ
四oi少)X]4タイブ

LD5

Qy占饗楢製Π0分)
②フプンション情報 a0分)
③CM差し谷え用

④BGY (3分)
⑤JR貞海ロゴロ分)

NCU

モデム

モデム

機器室設置

(24秒) X 】4タイプ

(90チ少)×14タイプ

、『

インタフェース

制御ボツ?ス_.___」

GPIB

_______'.__"._^

①シネマ情報 00分)
②BCY (5分)
③C入ILモ絵分)

④C入IL2 佳分)

這Xコハ1[3 (2分)

⑥C八1邑(2分)

⑦CM臣紀分)

侶C入UR く2分3併幼

イノタフニース

ノノタフニーユ

JR東海名古屋駅納め映像清報システム"MEDIA、ONE"・木村・穂苅

LD6

)、ご

ノノケフニーユ

レパ、ノレ

変換器

1-1、・

・・ロー.

制御部

総合案内所設置

LD7

ノノタ

フニーユ

①C八UR (3併劣

レ^ル

Ξ乏,鳥牙号

図 4.インフォメーションボードのシステム構成
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4,1 情報パノラマの構成と基本演出

図 3 に,情報パノラマのシステム構成を,表 1 に,情報パノラマ

の番組構成を示す。

(D 表示デバイスとして採用した40インチのビデオプロジェクタは,

マルチシステムに適したキュービックスタイルのユニットで,1ユ

ニットの側枠が5mm,目地幅が約1011血となり,拡大映像に対して

も継ぎ目による不自然さが全くない。また,性能面でも,光出力500

4 各システムの構成と基本演出

(表示ノゞターン)干記を辰,1.とするか.46文字すべてを月いた憲出も司能とする

20女字

女字ニュースノ広告刈R情報

し荒し女字)

e中日蒜闇区二ース

文空二ース号新の、ノフニュースを箪元揚不とLてlt共する
串ヨ烹聞赴か一自ミ入刀される最烹清葺き表示する
ニュースの闇にあらかじめ登讐Lナ・広告文を恐3合力せて表ホするしとも可炎

6女字

祭衣示

丘・L,水平解像度600本であり,コンコースの照明の下でも明るく鮮

明な映像が実現できた。

②演出面では,待ち合わせ場所に対しての映像であることを考慮

して,1時間番組の繰り返し放映とした。放映時間は,朝7時から

夜8時までであり,番組内容は1か月単位で更新する。

③番組の映像ソースは,使用時間・画質・時間対応のディジタル

制御,自動運転といった面を考慮し,耐久性・信頼性・解像性に優

れたレーザディスク(LD) 7台を使用し,うち 1台は緊急の情報内

容変更にも対応可能なよう,追記型としている。

表2 に, LDI~7の番組割り付けを示す。

④制御用CPUとして,16ビットパーソナルコンピュータを使用

し,番組内容に対応して,時刻・映像ソース(LDI~フ), LDフレ

ームNO.,映像演出パターン(拡大/等倍)などをあらかじめ登録し

ておくことにより,スケジュールに従った自動運転を行う。また,

広告の放送回数の実績作表も自動的に行う。

⑤ TV受信の放送,あるいはイベント開催時等のカメラ入力の放

映は,マニュアル介入するものとし,制御用CPUのCRTと対話入力

を行うことにより,映像ソースの選択など力新丁えるものとしている。

4.2 インフォメーションボードの構成と基本演出

図 4 に,インフォメーションボードのシステム構成を,図 5 に,

インフォメーションボードの基本演出を示す。

紅) LED表示盤は,5 mmφ,16×16 ドットの 3 色LEDユニツトを,

2段X69列(約6.6m)に並ベ,うち24×24ドットに文字を表示する

ことによって視認性を高めている。

松)表示コントローラとして,ワークステーションを使用し,文章

種別,表示方法(流し/静止など),表示回数/時間などをあらかじ

め登録しておくことにより,スケジュールに従って定められた内容

を自動的に表示する。

捻)沿線お天気情報は日本気象協会(MICOS:マイコス)から,文

0卵左.芽塑警は王鴬タノヤて運井されてい三司、 0

20交字

沿線お天気情報

せ界デザイン博の雙入堤考煮

JR井艀¥合空内薪二系妾置から手入力て釜墾する

要埜醇にに,喜}り込み表木が可叢

JR直虐からのお気っセーーー式嘉評のを界テサイノ唖.セノト考

恨直Ξ堂茎恬紐容奨奨芋軍調、之引キノフ等の案拘

¥ム宰内蔀二夫衾置か"手<刀て窒共1る

(定位置表示)

今Ξの天気

容受お天気晴叢 M{COSか、套ミ入力される最烹債弐を表ネする
1;コ,会ヨノ今妄/論ヨの王気子薮、撃叉確工}.理月1口口三の王気

'つぃて、あっかLめ定めっ共たタイムスケノユール仁稔サて.3茜所才っ6王所
逗方論容宅吉宅/叉匠.広旦'王多l n 青乳を吾久4、}吾えて表羊する

真京・C二]0%

図5.インフォメーションボードの基本演出
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制御用CPU
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SSG/PDA

制御CPU-ーーーーー「

TV TUNER

BS TUNER

29インチ

モニター

X4

CNNアダプタ

子備

IMP

変換

器

図7

29イン÷

モニター

アートビデオウォールのシステム構成

アート

ヒデオ

ウォール

29イノ÷

モニター

IMP

変換

器

ノーケンノ.ル

SW

29ノノ÷

モニター

LDI

情報

ノくノラマ

LD4

IMP

変換

器

29イン子

モニクー

LDI

LD7

29イン÷

モニター

IMP

変換

器

VDA

グラフィソク

イコライザー

29イノ子

モニナー

、^J

非常放送時追断ユニソト

10インチ

字ニュースは中日新聞社から,電話回線, NCUモデムを介して自動

着信入力され,最新データとして更新し,表示する。

伝送制御手順は, BSCコンテンション,通信速度は2,40obpSであ

JR東海名古屋駅納め映像情報システム"MEDIAONE"・木村・穂苅

29イノ子

モ'ター

パワーアンフ
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非常放送時遮断ライン
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SP

オペレ・ートルーム用

情報パノラマ

図 B.音響システム構成

る。

④コンコース総合案内所に入力端未装置を設置し,JR情報などを

随時入力可能としている。また,緊急時などには,卸」り込み表示入
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r -1
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安定イ上

電魚
3

ケープルラダーW-500

安定北

電,
2

L ,J

安定北

電原

力を行うことにより,スケジュールに優先して表示することが可能

となっている。

図6 に,インフォメーションボードの機能概念図を示す。

4.3 アートビデオウォールの構成と基本演出

図7 に,アートビデオウォールのシステム構成を示す。

住)情報パノラマがダイナミックに映像番組を放映し,インフォメ

ーションボードがりアルタイムな情報提供を行うのに対し,アート

ビデオウォールはビデオ映像を芸術的な表現に高め,メディア・1

のグレードを上げることを目的とした演出を行う。

② 29インチモニターとハーフミラー,鏡の組合せで構成したこの

システムの特長は,設置スペース以上に奥行感を演出できる点であ

る。

③鏡面構成の多面ディスプレイ独自の映像的造形の面白さ,特質

を最大限に生かし,季節ごとのモチーフを如面全体でーつのデザイ

ンとした完成度をもって演出する。

このシステムの映像演出は,ビデオアーチストの川口真央氏の協

力を得て実現したものである。

④ BGVの映像ソースは,4台のLDを使用し,制御用CPUによって

白動的に選択,放映される。毎正時には,オープニング映像が流れ,

情報パノラマのスーパーアニメ時報,新幹線パノラマ映像と連動し

て映像パフォーマンス売行う。

4.4 音響システムの構成と基本演出

図 8 に,音響システムの構成を示す。

住)情報バノラマ,アートビデオウォールそれぞれの天井部に,ス

ピーカーを埋め込み,映像内容に合わせた音声を流している。
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ー、ター

゛稔頑み]

f「

LJ

AVラノク
AVラノク

ι

拡大器

^J

AVラ

,「

ク

拡大器
2

1. J

7000

拡大器
3

酌インず

ワロソ1クタ

口稔礁討

北インザ

フロノニウタ

捻佐゛弐

r「

L 、」

AVラ

④

ウ

70ン:ク,

AYラノク

i2婁牙'j

40イシデ

70/;クタ

/2段店3j

AVラ,ク

3

図9.機器配置図
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②スピーカーは,コンコースの案内放送等を考慮し,小音量でも

高い音質が確保でき,かつ,指向性の高い高機能スピーカーを採用

してぃる。また,非常放送時に対応して,遮断ユニットを設け,遠

隔制御可能としている。

以上に述ベたすべてのシステム構成機器は,バックヤードに収納

されている。図 9 に,機器配置図を示す。

5.システムの運用

タイマー制御による朝の電源投入,制御用CPUの自動立上げ,及

び先に述ベたようにスケジュールに従った番組方女映を行っているの

で,定型的な運用は全くの無人運転である。

月に1度,番組編成会議を行い,番組用LDの作成/差替え,及び

必要によって表示スケジュールの変吏等を行っている。

6.むすび

以上,駅における映像情報システムの一例として,メディア・ 1

のシステム概要を紹介したが,新しい名古屋駅の顔としてインパク

トを与え,好評のうちに運営している。

今後も,駅の活性化・情報化を主眼として,映像を活用した多様

なシステムの要求が増えるものと考えられる。

これら社会の二ーズにこたえるべく,これからも映イ象情報システ

ムの企画/開発に努力するつもりである。

最後に,このシステムの完成に御協力いただいた関係各位に,深

く感謝の意を表する。
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車載用ディジタルオーディオテーププレーヤー

1.まえがき

ディジタル化の進む民生用オーディオ機器のDAT(ディジタルオ

ーディオテーププレーヤー)は,次世代テーププレーヤーとして,

現在主流のアナログ式コンパクトカセットに置き替わるものと位置

付けられている。CDプレーヤーと比較して同等の性能を持ち,特に

信号の読み取り方式で基本的に優れた耐振特性を持つDATは,特別

な防振機構を必要としないため,常に振動を受け,省スペース化を

要求される車載環境に適したディジタルオーディオ機器である。

当社では,このDATのもつ特長を生かし,さらにDATメカニズム

の小型化を達成して,世界で初めてチューナーパワーアンプをシン

グルDINシャーシ(幅180mm,高さ50mm)に内蔵した車載用DAT

の開発・製品化に成功した。

本稿では,この車載用DATについて,新メカニズムの特長となる

技術を中心に述ベる。

2.プレーヤー概要

今回製品化した車載用DATは,チューナーバワーアンプ内蔵タイ

プ(RD-V8963),チューナー内蔵タイプ(RD-8964),デッキタイ

プ(DT-8962)の3機種で,そのすべてがシングルDINシャーシー

体型であり,新メカニズムを搭載している。これら3機種のライン

ナップにより,既存のより多くのシステムに対応が可能となり,

DATの追力Ⅲこよるシステムアップに自由度が広がった。

チューナーパワーアンプ内蔵タイプの開発に当たっては,小型覇

メカニズムの採用はもちろんのこと,メカニズムとの干渉を考慮し

て,主要電気部品を配した大型両面基板をメカニズム下倶Ⅱこ設け,

部品の実装密度を上げて総基板数を最小限にとどめている。その結

果,基板間の結線数が激減し,接続に要するコネクタや結線材が削

減されて,更に実装密度が上がった。このように,シャーシ内での

空問利用効率の大幅向上により,チューナーパワーアンプ回路を内

蔵したにもかかわらず,余裕のある基板配置となっている。現在,

欧米市場の高級機で普及しつつぁる盗難防止用スライドアウト方式

(ワンタッチ脱着方式)でも,脱着用大型コネクタの内蔵スペースが

確保されており,このような機能追加に対しても,すぐに対応可能

な基板配置となっている。チューナーパワーアンプ内蔵車載用DAT

の外観を図1 に示す。

中西康之、

加藤博明、

森本隆雄、

形式

使用テープ
テープ定格速度

岡浩太郎、

森一夫**

松田隆志***

'L.ー

ドラム1呈

図1

表1

ドラム回転数

使用モータ

RD-V8963の外観

新メカニズムの仕様

回転2へッドへりカルスキャン方式

'宏i鉾,ぎ滋'郵加X

ソレノイド

R・DAT専用テープ

デッキベース

8_15mⅢ,ノ秒
30mⅢ

ドラムベース

2ρoorpm

盡

早送りスピード

IDD (ドラムモータ)

2DC

巻付け角

3.メカニズム概要

3.1 メカニズムの構成

新製品ヘの搭載を目的として開発された新メカニズムは,デッキ

ベースに高精度板金箱曲げべースを採用し,ドラム用プラシレスト

ランジスタモータ(以下, DDE一夕という。),キャプスタンリ

ルカセットローディング兼用FG付きDCEータ(FGEータ),モー

ド切替えテープローディング兼用DCEータ(DCEータ)とから成る

3モータで構成されている。また,カセットローディング機構には,

カセットローディング

方式

吸着型 1個

t ,。._,1

高精度板金箱曲げべース

寸法

高精度ダイカスト

(フリーマウント方式)

最大200倍速
9σ

オートローディング&

パワーイジェクト方式

幅99X奥98.5X高さ34 (mm)

、三菱電機側三田製作所、、同電子商品開発研究所、"三菱電機エンジニアリング(掬

ー.、

風

/

皇

/

之之,

組立性に優れた高精度板金一体フレームを採用して,シンプル化を

図っている。表 1 に新メカニズムの仕様,図2 に外形,図 3 に構成

を示す。

3.2 メカニズムの特長

従来のDATメカニズムとの上ヒ較において,新メカニズムの開発ポ

イントは,以下に記す3項目を車載環境に対応した形で盛り込むこ

とであり,これらに関する技術が特長となっている。

山薄形・小型化

車載用オーディオのカセットローディングは,取イ寸け上の制約に

0

フフ(689)

図2.新メカニズムの外形
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よってフロントローディング方式が主流である。したがって,この

方式の場合,カセットの移動空問がメカニズム全容積のうち大きな

部分を占め,さらにDATカセットには,りツド(回動式カバー)と

スライダー(スライド式カバー)の開閉機構も必要となる。そこで,

新メカニズムでは,これらをできる限り圧縮するとともに,テープ

走行系の上側や周辺に残された空間を利用して機構部品を配置する

など,カセットローディングシステムを中心に薄形・小型化を図

DDEータ(ドラム)

リ,従来DATメカニズムとの容積比で20%の削減を達成した。

②部品点数削減による信頼性向上

VTRと類似の構造を持つDATメカニズムは,コンパクトカセッ

トメカニズムに比ベて,必然的に部品点数が増加するため,各部品

の寸法のぱらつきによる信頼性低下を防止する必要があった。そこ

で新メカニズムでは,各機能を集約して部品の多機能化を図るとと

もに,高精度を要求される部品群は一体化を実施し,従来DATメカ

「一

FGEータ

クラソチ機構

DCEータ

[^,゛ー

カセットローディング機橋

、ノ

1-ーー^ーー

カセソトローディング機構

_、」 1
99

デッキ駆動部

テンション機構レバー1

(ーー'ー'、')
カム翁1

図 3.新メカニズムの構成

畄イ"

デソキ駆動機構

ビンチローラ機構

r11 丁11

^^^^^^^^^

!ー、、]
DC干ータ

j伺

(テーブ送{D

(カセット搬送)

キャフ'スタン

34

カム念2

(37)

,^

L_

干ート

スイッチ

ギヤ

78 (69ω

駆動力流れ

(表)

^^^

＼

補助動作力流れ

ドラム

'1ーツト

(裏)

カム志3
ノノー

レノゞ-2

区'弌>
()

図 4.

FG

モータ

カム蕎4
""、ー^レノゞ-3

動力伝達

動作内容

テーフロード機構

デッキ駆動部構造のブロック図

'-1

リール機構

リ_ルモ_ f^1

"ー"九一* 1
:(踊停)

[Ξランジャ
(テープ巻取り)

三菱電機技報・ V01.64 ・ NO.8 ・ 1990

L
1

7
 
、

「

一
ノ

L
0
 
Φ
の

1

、
、
ノ

X
、
-
U

,

一
ノ
ー

/
 
X
1

/
、
、

/
一

＼

ノ、
,

イ
~

、
、

、
、

、
、

、
y

速威
二ユ

r
J
゛
ー

カ
ム
ギ
ヤ



トラム

ASSY

BPF

RF信号

サンフルホールト

タイミング生成

LPF

アンフ

Auto Track FlndlngA丁F

コンハレータ

ATF生成

キャフスタ

フレーム部

ン重垂

周陵数比転

FG店号

牛テ集諭文

キャフスタン

モータ

キャフスタン

フライホイー・Jレ

LPF

図 5.サーボ回路のブロック図

士曽中昆暑号

基凖周波数

ーン'11
力1

G通

＼＼

モータドライバ

以上説明した特長以外にも,車載環境下での高性育包・高信頼性を

確保するための技術が,新メカニズムに盛り込まれている。これら

の技術はその詳細を後述する。

4.メカニズムの構造 0 動イ乍

4.1 デッキ駆動部

新メカニズムは大別すると,カセットからテープを引き出しドラ

ムに巻き付けて再生するデッキ駆動部と,カセット在イジェクト位

置と再生位置との問で搬送するカセットローディング機構とに分け

られる。

最初に,デッキ駆動部の構造を制御の主体となるカムギヤを中心

に,図 4 に示すプロック図に従って説明する。まず, DCE一夕の回

転が減速ユニットを経由してカムギヤに伝達される。カムギアには

両面に 2本ずつ,合計4本のカム溝が形成されており,これらによ

つて5種類の機構が駆動される。また,各機構問に千目互の動作補助

機能を持たせ,複雑な動きが確実に実施できるようになっている。

したがって,各々の機構の動作タイミングがカムギヤによって高精

度に制御可能となり,誤動作によるテープ走〒テ性能の劣化やテープ

の損傷などを防止することができナこ。

メカニズムの各機構の組合せによる動作モードの検出は,減速ユ

ニットにかみ合わせたモードスイッチギャの回車云角で行っている。

従来のメカニズムでは, PLAYEード,テープたるみ取りモード,

早送り(FF)モード,早戻し(FR)モード,逆PLAY (REV)モ

ードの5モードを設定していたが,新メカニズムではFF・FR・REV

モードを統合し,新たにカセットローディングモードを設けて,合

計4モードだけでメカニズムの全動作を制御できるように簡略化し,

モードスイッチに裕度を持たせて検出精度の向上を図った。また,

このカセットローディングモードは, FGE一夕の駆動力をクラッ

チ機構を介して,必要に応じてカセットローディング機構ヘ伝達す

るために設けられたもので,このモードの追力Ⅲこよって,従来DAT

・松田

図 6.

ニズムと比較して,総部品数で40%,組付け部品数で50%の大幅削

減を達成した。

侶)作業性改善による信頼性向上

一般的に,小型化するにつれて作業性が悪くなる傾向にあるが,

新メカニズムでは部品の多機能化などによって難度の高い作業を廃

止するとともに,組立時の部品精度の劣化や組付け不良を防止する

ために,締結方法や組付け方向にも配慮して構造を決定した。その

結果,従来DATメカニズムと比較して,締結部品数で55%,作業性

評価指数で35%の低減を達成した。

車す戊用ディジタルオーディオテーププレーヤー・中西寸扣藤・森本・岡・

ホルタ言E

カセットローディングメカニズムブロック図
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t
(b

@

@

"或速キヤ部
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メカニズムでは専用に設けていたカセットローディングモータを

廃止することが可能となった。

次に,図5 にFGE一夕を中心としたメカニズムのサーボ回路のブ

ロック図を示す。従来DATメカニズムでは,キャプスタンのフライ

ホイール側面に回転制御用の速度センサを設けていたが,新メカニ

ズムでは,全周積分型りラクタンス式の速度センサをモータケース

に内蔵したFG一体型DCE一夕を採用し,モータの回転制御を行う

構成とした。この結果,外付けの速度センサが不要となり,部品点

数削減による信頼性と組立作業性の向上が図れた。さらに,前述の

モータ数削減とも相まって,メカニズムの薄形・小型化ヘも大きく

寄与できた。

4.2 カセットローディング機構

新メカニズムに採用したフロントローディング方式のカセットロ

ーディング機構は,図6 に示すように以下のサブアセンプリから構

成されている。

山ホルダ部

メカニズムに挿入されたカセットを保持し,スライダーとりツドの

開閉を行う。

②フレーム部

カセット誤挿入判定機能,カセット挿入口の防じんドアの開閉機

能,カセット排出機能及びテープエンド検出機能を持ち,ホルダを

案内して移動させる。板金一体フレームの採用で各案内溝間の寸法

精度が,組立式フレームに比ベて格段に向上した。

促)減速ギヤ部

FGE一夕からの回転を減速してフレーム部の駆動系ヘ伝達すると

ともに,カセットの位置検出機能を持つ。

これら三つのサプアセンブリの組立てに要する実質的な締結箇所

は2箇所だけであり,他の小部品の取付けによって抜止めが実現さ

れている。また,各部品単位でもインサート成形,成形品のスナッ

プフィット,共ガシメなどを採用して締結部品及び組込み部品数の

削減を行った。その結果,従来DATのカセットローディング機構と

比ベて,締結部品数で70%減,組込み部品数で60%減という大幅な

削減を達成し,新メカニズム全体の部品数低減にも大きく寄与した。

前節で述ベたように,カセットローディング機構における専用モ

ータの廃止をはじめ,ホルダ移動時に障害となるデッキ駆動音倒則部

品やフレーム部の上面部分との干渉を回避して,カセットローディ

ング機構の薄形・小型化を達成した。

さらに,サービス性も考慮し,カセットローディング機構の着脱

は,メカニズム上方からの締結作業だけで行えるようになっており,

配線の着脱も作業性を考慮した位置に設けられている。

5.特殊環境性能

新メカニズムに採用されている対特殊環境性能技術について,そ

の代表的技術要素を以下に説明する。

5.1 耐熱性能

車載環境特有の幅広い使用温度範囲で,高精度のテープ走行を実

現することが最も重要である。新メカニズムの基本的な考え方とし

て,テープ走行系を決定づける重要部品,例えばドラムやガイドポ

ストをーつのべースに集約し,温度変化に対するこのべースの変形

を短期的・長期的に防止する構成となっている。この考え方を具体

的に実施したのが,フリーマウント方式である。図 7 にその原理図

を示す。これは,高精度に仕上げられたダイカスト製のドラムベー

スと,これを取り付けるスチール製のデッキベースとの間に発生す

る温度変化による膨脹・収縮差を吸収して,ドラムベースの変形,

特にドラム取付角度の変化を防止するもので,ドラムベースの一端

を完全な固定保持状態とし,他端を弾性部材を介して保持する半固

定保持状態として,デッキベースとドラムベースとの間に自由度を

持たせるようにした取付け方式である。

このフリーマウント方式では,その効果が実車テストや実験結果

からも確認されており,可逆的若しくは永久的変形による性能劣化

防止には有効な手段である。その一例として,表2に温度サイクルテ

ストによるドラムベース変形の実験結果を示す。この表からも分か

るように,高精度化を目的としたダイカストベースを完全保持状態

で使用する限り,走行系ヘの悪影響が発生する結果となった。表中

のトラックリニアリティは,テープ走行系の精度の目安となるもの

で9μmの変化は致命的である。この永久的変形は,温度サイクルテ

ストで顕著であり,温度変化の大きい車室内で長時間使用するにつ

れてこの傾向が現れる。

5.2 耐振性能

新メカニズムの場合,FG機能をモータ側に移したことによるキャ

プスタン軸のサーボ特性の劣化が懸念された。特に,振動条件下に

おける良好なサーボ特性の確保が,DAT本来の耐振性能を引き出す

ポイントであり,このサーボ特性を決定づける上で重要なFGEータ

~キャプスタン軸間の応答性を向上させることが必要であった。そ

こで, FGE一夕からの回転伝達には,伝達遅れを防止する目的で歯

付きベルトを使用したが,通常のゴムベルトに比較して張力依存性

ドラムペース

ドラム

ねじ(固定)

ねじ+ばね(半固定)

ガイドホスト

デッキベース

80 (692)

<亘>

表2.温度サイクルテストによるドラムベースの変形

図 7.フリーマウント方式の概略

ドラム取付面変形量

亜鉛ダイカスト

3貞ねじ止め

テーブバターン上の

リニアリティ変化

信号再生判定

9'46"

アルミタイカスト

3点ねじ止め

?王 温度サイクルテスト

22μm

亜鉛ダイカス

フリーマウン

方式

3'34"

NG

9μm

-40゜C一寸・85゜C,20サイクル

46"

NG
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が高いため,実験解析などによって適正張力を決定し,応答特性を

改善した。図8に速度変動の応答特性を,また図gに速度変動の周

波数成分を示す。図から分かるように,速度変動とその周波数成分

において同等の特性を示しており,その結果として良好なサーボ特

性を得ることができた。

さらに, FGE一夕の振動状態におけるFG出力の安定化を図ると

ともに,メカニズムの軽量化とメカニズムをシャーシへ取り付ける

ブラケットの剛性アップを実施した。軽量化については,重量物で

あるモータ数削減をはじめとする部品点数の削減が大きく寄与して

おり,またブラケットについてはシャーシとメカニズムとの共振周

波数の関係を分析し,実車モードでの振動周波数帯域におけるメカ

ニズムの共振を回避できる最適形状を求めた。これらの改善により,

あらゆる自動車の走行条件下での耐振特性を飛躍的に向上させるこ

とができた。

5.3 耐湿性能

回転へッド方式を採用しているDATは,従来のコンパクトカセ

ツトプレーヤー以上に湿度に対する配慮が必要である。特にドラム

表面での結露現象は,テープの張り付きや巻込みによるテープ損傷

不良を引き起こす可官邑性が高い。結露現象は,高湿環境下や急激な

温度変化によって発生する場合が多く,湿度のみならず温度の変化

に対応して,結露現象及び二次的不具合を防止するシステムが必要

である。そこでこのDATでは,湿度センサと温度センサ及びヒータ

仂U熱装置)の組合せによるシステムを採用し,周囲環境の変化

に対応してドラム温度をコントロールすることにより,上記不具合

の発生を未然に防止できるようになった。

また,ドラム寸法は,φ30mmの標準的なものを採用した。DATも

VTR同様,テープへの記録フォーマットに互換性を持たせる限り任

意のドラム寸法が選択可能であり,メカニズムの小型化のためのド

ラムの小径化は有効な手段であるが,ドラム外周面の速度低下を招

FGE一夕の速度変動(%)

図 8.応答特性

実験値

特筈盤

0 100

周波数(HZ)

仏) FGEータ

81 (693)

200

0 100

周波数(HZ)

(b)キャプスタン軸

図9.速度変動の周波数成分比較

く。したがって,テープとドラム表面間に巻き込まれる空気量が低

減し,テープ浮上量も減少してしまうため,ドラム表面が高湿状態

にあるだけでもテープ~ドラム問の摩擦抵抗が増加し,テープ巻込

みの可能性が大きくなる。新メカニズムでは,十分なテープ浮上量

を確保するために,ドラム寸法をψ30mmに設定するとともに,回転

ドラム上の溝をなくして空気が逃げないようにし,不具合の発生を

徹底的に防止する構造とした。

6.むすび

車載用DATの普及は, CDで開拓されたディジタルサウンドの良

さとコンパクトカセットで慣れ親しんできた取扱いやすさとを,同

時に自動車内ヘ持ち込む最適の手段である。今回の新製品では,車

載環境の特殊性に対応した技術や,限られた車室空間を有効利用す

るための一体化技術などを盛り込むことにより,次世代オーディオ

としてのDATをより身近なものにすることができた。今後は, DAT

の持つ特性を十分に引き出し,オーディオ以外の車載用機器ヘの展

開も考えてゆく必要がある。

終わりに,今回の新製品開発に当たり,御尽力いただいた関係者

各位に深くぉ礼を申し上げる次第である。

車載用ディジタルオーディオテーププレーヤー・中西・カロ藤・森本・岡・森・松田
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《MELCOM EX》用力ートリッジ

スポヅトラ介MT装置 E1780C-01卜卜

^^

^

110×126×26

この装置は、《MELCOM・EXシリーズ>計算機にE8380C

(CS)・0Ⅱ茲気テープ制御装置(E8000基本入出力収納装置、

E800OS統合入出力制御装置などに収納される)を介して接

続されます。軽量、コンパクトな力ートリッジタイプの磁気

テープa/2インチテープφ酌を媒体とし、省スペース、低消費

電力、低価格を実現しています。既に販売している力ートリ

ツジMT装置、 E1780A-OH茲気テープ装置と同・ーのソフトウ

エアが利用てきます。媒体についても、データ圧縮モード、

非圧縮モードともに完全互換t書き込み読み出しが可能イ

す。また、業務プログラムのジョブ制御文のテープ割付指定

を変更するだけt、従来のオープンリールタイフ゜の磁気テー

プ装置とも、同じ手順t操作することが出来ます。磁気テー

プドライブを1台装備したこの装置は、 E1780C-1師茲気テー

プ駆動機構(オプション)を増設することにより磁気テープ

ドライブを2台とすることがtきます。ミた、データ圧縮モー

ドは、標準tサポートされています。

特長

命力ートリッジテープは従来のオープンリールテーフ゜(240ofeet)

に比ベ、約ν4の大きさtす。また容量もブロックサイズ24KB

時て、オープンリーノレテープの約165MBに対し、糸勺20OMB と大

容量tす。さらに、データ圧縮モード設定時にはおおむね非圧

縮モードの2倍の容量の記録が可能tす。
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.従来のオープンリールMTサブシステムと比ベ①缶1」御装置②磁

気テープドライブの構成t、設置面積において約ν3、消費電力

において約ν8と省スペース、省電力を実現しています。また、

E1780A-0Ⅱ茲気テープ装置と比ベても、約50%の設置面積削減、

約40%の省電力を実現しています。

.高速データ転送、大容量のデータバッファ内蔵などの機能によ

リ、従来の最高速のオープンリールMTサブシステム(E部03-

H/E1720-34)と比ベ、ディスクバックアップ時、同程度以上の

性能が得られます。また、このデータバッファを利用し、サプ

システム内tデータ転送再試行を行いますのて、サブシステム

の信ネ頁性が1句上していまt。

82(694)

仕様
置寸法(Ⅲm)

戸斤

夕転送速度

声丸

媒体のテ

530 (W)×650 (D)× 1000 (H)

媒体のテ
体寸'(加

G

プ幅

AC20OV単オa
1101唱

0,451くVA

270Kcavh
最大1.5MB/S

37,871バイト/イ ンチ
39インチ師少

GCR記憶

最大2台
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生ミ芯曇亘t 1北
用電源

消費電力
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スポヅトライト《MELNET RI0の
三菱口ーカルエリアネットワーク

゛ー"'『'ーー,ーー^^一「,___

83(695)

このたび三菱電機ては光ファイバ高速りングローカノレ・エリ

ア・オ、ツトワーク《MELNEIRI0のを発売いたしました。企

業内のOA・FA化が事務部門、技術部門を問わず急速に進み

情報量は増加tる一方てす。情報を効果的に活用するために

はオフィス内にくまなく LANを専文設する必要があります

が、伝送速度、延長距雜に制約のある従来のLANだけてはこ

れに応じきれません。《MELNET RI0のならぱ多数の支線

LANを収容し、支線間の相互通信を可能にするバックボー

ンLAN として、このような才、ツトワーク拡大の二ーズに余

裕をもって対応てきます。従来LANの10倍の伝送速度によ

る性能才、ツクの解消、酉酎泉ルートの簡略化による管理の容易

性、光伝送路のルーフ゜バック機能をはじめとする高い信頼性

等のメリットが即座に得られます。

特長

.国際標準FDD1御一1準拠のマルチベンダ指向のLAN

MELNET BI0(CSMA/CDバス型LAN)をはじめトークリン

グLAN、トークンバスLAN と接続します。
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.学習ブリッジ機能によりアドレス管理も容易

ブリッジ機能のための端末アドレスを通信データの中から学習

します。アドレス登録は不要なのて端末の移動、増設が容易です。

@マルチメディアLANヘの展開が可能

データのパケット交換と音声・画像の回線交換を伺じ光ファイ

バ上て'可能にするFDD I一Πヘの移行性を備えています。

.コンパクトな設言十

カスタムLS1を採用し、低価格化と同時にコンバクト設計Cよ

る省スペース化を実現しています。

.豊富な信頼性機能t障害対策も万全

伝送路の二重化、ルーフ゜バック、自己診断、バイノξス(オフ゜ショ

ン)等の信頼陛機能を備えています。え、ツトワーク管理装置(オ

プション)によりオ、ツトワーク障害監視・診断・ノレープバック制

御の一元管理が可能てす。

.閉城通信機能によるセキュリティ管理

支線をグループ化し、異なるクンレープ問の通信を制限できます。

他グノレープの端末とのデータ伝送が許可される1寺権端末も指定

てき、全グループの統合管理の要求などに柔車欠にヌす応てきます。

*Fiber Distributed Data lnterface/ANS1て審議規格化されISO

ても標準化されている光ファイバを伝送媒体と t る速度100

MbpSの高速光LANの規格。
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三菱フリービルトイン形

jZポット三フィトノ＼ウジングエアコン
住宅の新築を機会に購入されるエアコンの需要は、エアコン

全需要の2割以上を占めて拡大の基調にあり、その中tもハ

ウジングエアコン市場は昨冷凍年度が約30万台、今年度が40

万台(前年度比133%)と、規模・伸び率共に急増しています。

こうした市場環境のもと、このたび三菱電機ては、新タイプ

のハウジングエアコン、フリービルトイン形3機種を辛斤発売

し、ハウジングエアコンのラインナッフ゜を強化しました。

特長

.設置場所を自由に選ベる設置フリータイプ

住宅内の限られたデッドスペースを有交力に使い、エアコンをビ

ルトインtきます。押入れ上の天袋ヘ、押入れ下の地袋ヘ、下

り天井ヘ、またダクトを使い天井の中ヘとさまざまな設置方法

を建物、部屋に合わせて自在に選ベます。もちろん各設置パタ

ーンに1'じた施工用別売部品を取り揃えていますのt工事も簡

単てす。

@木体高さ230mの薄型設計

室内ユニット高さ230m、幅750m、奥行400肌のコンパクト設言十

となっています。天袋設置の場合、全機種三尺間の柱問に設置

することがtきます。

.全タイプインバータ化

住宅の質を高めるビルトインタイフ゜だから、空調の質も高めた

いという要望に応え、全タイプインバータ化を図りました。

.ワイヤレスモニタリモコン搭載

わかりゃすい液晶表示て、、禹隹れた場所から簡単に操作tきます。

@マルチエアコンの室内機として接続可能

インバータマルチタイプの室外機MYZ-5010S、 MXZ-6710S、

MXZ-9010Sの室内桜として接糸売することがて'きます(WXZ-

5010Sは28タイプ、 32タイプのみ接続可能)。
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製品仕様

＼

舎

プシ1

、、

屈お部屋の地袋などに設置

<下吸込み・上吹き出し>

＼

Ⅱヒ

t

消費選力<W>

形

,シ2

力 <kw>

述

圃天袋に設置

<上吸込み・下吹き出し>

名

外形寸法<肌>

転 ニ゛」ニ
E1

印功

<dB>

.^^^.^^ー

1,、

圃

,ヲ3

L-t
旦工

84(696)

囲吸込み口と吸出し口を別々にして設置

<kg>

j方

^^ー

28タイプ

入IBZ-2810S

2.8(13~3,1)

4.0(1.3~4.8)

1090(395~128の

=ー^

1350(370~166ω
単オロ20OV

U制46 冊卿47
(冷・暖)40

H230 X工入1750XD400

^"島^

地袋(一面タイプ)

H5如X工~'780XD255

れ

33

32タイプ

MBZ-3210S

天袋(一面タイプ)

3.2a,8~4,0)

4.5a7~5.8)
1]50 (590~ 155ω

1570 (510~230ω
単オ能0OV

(冷)48 (,爰)49
(冷・"妥) 40

H230 X叉入1750 XD400

H5如 X叉入7780 XD255

天袋(分離タイプ)

幻

39

40タイプ

^

八復BZ・如10S

地袋(分彫タイプ)

4.0(2.4~4'6)

6.0(2.4~6.8)

1650(830~210の

2150(780~258の

単キロ20OV

H605XW850XD290(+30)

G制49 印爰)50
H230XW750XD400

(冷・"却41
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菱コードレス電話用PLL IC
^

^

^

jZポヅトニフィト M549認AFP

弓

ゞ.3/44, A'マ','心.イ゛ーノパ'勺一ー、々<',゛"ン

i/'塁.i汝考'j,'ず.)yイ、"{,{,U J ."イ,'、,'

持ち運び自由t、部屋のどこからtも通話tきるコードレス

電話市場が急成長しています。コードレス電話には微弱型と

小電力型がありますが、通話品質の良い小電力型が主流とな

つてきています。三斐電機では、小電力型コードレス電話用

PLL周波数シンセサイザ1C M54958FPを既に量産し、好評

を得ていますが、このたびさらに低消費電流版の M54958

AFDP を開発しました。送信/受信の2系統のPLLをワンチ

ツフ゜上に集積し、20ピンのフラットバッケージを採用してい

ますのて'、コードレス電話の小形軽量化が図れます。

ノ
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@ハ゜ワーセイビング機能

待受モードに対応するため、コントローラからの転送データに

より2系統のPLLのオン/オフを独立に佑噺卸てきるパワーセイ

ビング機官毛をイ蒲えています。

.LPF用トランジスタ内蔵

LPH則ダーリントントランジスタを内蔵していますのて、外付

け部品点数の削減が図れます。

.PLLのロック/アンロック検出詔,力有

PLLがロック時、L゜、アンロック時、H゜となりますのt、 PLL

のロック/アンロック状態の検出が容易てす。

@フラッ 1、パッケージを採用

ハンドセットの小形、軽量化のため、 20ピンのフラットパッケ

ージを採用し、面実装を可能としています。

゛.

仕様

一遍源電圧

巨消費電力

冒動作周波数範囲

目入力振幅

.基準発振周波数

巨動作周囲温度

巨外形

^,

〆

" J,/Y 、

・、会'タ,,j1毛.が

.、'ン毎弓,'叉ーミ

・ 4,笈塗.ず,匁tだ,六ゞ勢葬

,'ず、、"姦,1メ太1途式亨ミ,、'1、ご'1'ヂイ

特長

@2系統のPLLをワンタッチ化

40OMHZまて直接入力可能なν128、ν129の2モジュラスフ゜りス

ケーラを内蔵したPLL回路を2系統有しており、ハンドセット

仙yベース側に各々1個、計2個てチューナ部を構成tきます。

.低消費電流(1代=18皿A at V此=3V)

電源電流は、 M549能FPの1虻=30mA(at v"=3V)に比ベ18mA(at

VN=3V)と低消費電流比を図ってじます。

.広範囲な動作電源電圧(va=2.8~5.訊ハ

最低動作電源電圧V"=2.8V保司モてすので、ニッカド電池3本で

使用することができ、ハンドセットの小形・軽量化が図れます。

二シ主チ、'、

ミ'J"女

2,8~5.5V

18mA typ(at v"=3V)

200~40OMHZ

100~40on〕V如

10~15NIHZ

-20~75゜C

20ピンフラットノξツケージ
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三菱プログラマブルローパスフィルタ1C

jZポヅトライト M64卯OFP

1,1や"く島'多

・1'1、1ゞ,'安琴二会、膨1参吹、'

父、,"ゞ
々y

j

、/、ゞ・)-1,ご才

点ゞ

メモ虹Cの飛躍的な大容量化によって、音声そのものをメモ

リ1Ct録音/再生するコンパクトなシステムが実用化され

るようになり、現在、留守番電話機、 FAXを中心に普及して

います。このシステムtはアナログ音声をA-D変換してメモ

リ1Cに録音し、再びD-A変換して再生します。この場合、 A

・D変換前に音声帯域以上の高調波周波数をカットするフィ

ルタと、 D-A変換後にサンフ゜りング周波数をカットしてアナ

ログ波形を平滑化するフィルタが必要になります。当社のプ

ログラマブルローパスフィルタ1C M6400OFP は、スイッチ

ドキャパシタフィルタ技術を用いて、この2つのフィルタを

ワンチップ化し、大幅な部",点数の削減と、フィルタのカッ

トオフ周波数の精度アップを実現しました。

''
J"

、

蔀々

_誤夢.,鄭
.f .兵男1、サ'
IJゞヲτ然毛金多

'、ノ区リ1峰灸入、、ク'
',"ー, J乢

1'戸'yj"く毛4
.ゴ, .、;ぎ三喪J" ,ι

毛キ,J/4゛、当々、y
一

Z

ン.'剛、

特長

命口ーハ゜スフィルタのカットオフ周波数はクロック周波数により

決定てきます。

f 」 fdkfc=^

.フィルタはスイッチドキャパシタフィルタを使用しているため

ローバスフィルタのカットオフ周波数のバラツキの半青度は、従

来のアクティブフィルタより、約10倍以上向上しています。

.クロックは、外部から入力するか、あるいは内部のCR発振器に

より供給することがtきます。

.CR発振器は2種類の外付抵抗じより、2種類の発振周波数を作る

ことがてきます。

.全回路を非動作きせ、回路電流を100μA以下にするパワーダウ

ン機能を持っていまt。

.ゲイン調整可能なアンプを内蔵しています。

.バッケージは16ピンフラットパッケージの採用により小形化し

ています。
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仕様

・電源電圧

・回路消費電流

4.5~5.5V(単・一電源)

5.5mA(標準)at V此=5V

100μA以下(パワーダウン時)

・ローパスフィルタの帯域外減衰量

・ローパスフィルタカットオフ周波数可変範囲

・クロストーク

・動作周囲温度
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35dB(標準)

1.25R~5KHZ

45db以上

- 10~70゜C
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特許と新案右オ^閉薇]胤胤Ⅷk動》削脚削

この考案は,ルームエアコン等の空気調和機のフィルタの着脱構

造に関するものである。

すなわち,図に示す如く構成されたものにおいて,今,送風機の

ファン5の駆動により,室内空気は図の矢印に示す如く2つの空気

吸込口(7A,7B)から本体1内に吸い込まれ,夫々フィルタ(6)を

通過した後,蒸発器(3)に接触して熱交換され,冷却されて空気吹出

ロ(8)から室内に吹き出される。この場合,主なる空気吸込口(7A)が

本体(D上面部に設けられているため,空気吹出口(8)から吹き出さ

れる風が吸込空気の影導を受けることなく,充分な吹出し風莖を得

ることができる。ところで,主たる空気吸込口(7A)本体a)上面部

補助的な空気吸込口(7B)が前面下部に設けられており,フィルこ ,

タ(6)は空気吸込口(7B)下方に設けられたフィルタ着脱口(13)から

着脱するように設けられている。さらに,フィルタ(6)はフロントパ

ネル(2)内壁に突設された案内板(14)により案内されて弓状にわん

曲した升列犬で本体a)内に挿入され,2つの空気吸込口(7A,7B)

に対応するように支持される。

以上のように,この者案によれぱ,空調出力を損なうことなくフ

イルタの着脱を容易に行うことができ,その作業性の向上を図るこ

有償開放につぃてのお問合せ先三菱電機株式会社知的財産渉外部 TEL(03)218-2139

空気調和機 (実用新案登録第1582012号)

と力ゞできると共に,

ルタ注能を高くする

考案者坂井明夫

フィルタ全体を有効利用することができ,フィ

こと力;できる。

この考案は,空気調和機等のフィルタ取付装置に関するものであ

る。

すなわち,図に示す如く構成されたものにおいて,冷却用パイプ

伽灼に冷媒を,加熱用パイプ⑭に加熱媒体を通すことにより,フィ

ン⑫は冷却又は加熱されるが,これに送風機⑦を運転することによ

り吸込口②から吸い込まれた空気はフィルタ⑮を通って熱交換器⑪

に至り,冷却又は加熱されて吹出目⑤から吹き出され室内を冷暖房

する。なおフィルタ⑮はケーシング①の開口躯)より挿入され所定寸

法挿入されたところで,フィルタ備)先端はガイド(3)の後端面④つま

り曲り部の下端に当たるが,更にフィルタ⑮を押圧することにより,

フィルタ価)はそのガイド捻)の後端面④に沿って変形しながら挿入さ

れ,最も挿入されたところで凸音風16)が開口艇)の一倶Nこ係合し,通風

路⑩を遮るように装着される。このフィルタは,手掛部m)に手を掛

け下方に引張ると凸部⑯が外れ取外すことができる。フィルタ⑮の

装着時にはフィルタの中問部分が熱交換器⑪に対し離れる方向に反

るよう形成されるため,熱交換器⑪に結露したドレンがフィルタ⑮

に付着し,このフィルタに沿って落下することがない。

以上のように,この考案によれぱ,フィルタのガイド構造が簡単

なものとなり,かつフィルタの着脱が容易になると共に,フィルタ

の耳又付強度を高めることができ,通風路を通る通風にも十分耐える

14

2

フィルタ取付装置

7A

6

13

7B

8

9

(実用新案登録第174印76号)

3

0

11

5

12

構造となる。

4

10

2

3

12
13

4

10

15

11

14

9

林広高考案者

図 3.(ケーシングの要部)
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特許と来斤案有償開樹胤川Ⅷ胤肌《《《《國朋削削川剛川

この発明は,エレベータの保守装置に関するものである。

すなわち,エレベータに何等かの異常が発生したとき,エレベー

夕の制御盤(1)がこれを検出し,故障信号(1a)として入カポート(2)

及びバス田)を通しCPU(3)に送り込む。この故障信号を取り込んだ

CPU(3)はプログラムメモリ(4)の処理手順に基づいて処理し,故障

メモリ(5)に記憶するか,又は出カポート(11)を介して通信装置(12)

に送出する。この通信装置a2)は受取った故障信号を更にサービス

センタに通報する。なお,以上の動作は, CPU(3)が常時入カポート

aωの入力状態を監視し,モードスイッチ(9)が通常動作モード側に

なっていることを確認しながら繰り返される。

次に,モードスイッチ(9)巻保守側に切り換えると,この入力状態

は入カポート(10),バス(B)を介してCPU(3)に取り込まれ,システム

は保守動作モードに変更される。この結果,入カポート(2)を介して

受け取った故障信号は通信装置(12)には送られず,故障メモリ(5)に

記憶されるのみとなる。これと同時に,システムがこの保守動作モ

ードにあるとき, CPU(3)は出カポート(6)を介してブザー(フ)に動

作命令を与え,これを鳴動して警告音を発生し続ける。そして,前

記故障メモリ(5)内の内容をCPU(3)からの指令により読み出し,こ

れを出カポート(6)を介して表示器(8)に順次表示する。

有償開放についてのお問合せ先三菱電機株式会社知的財産渉外部丁EL (03)218-2139'

エレベータの保守装置 (特許第147朋37号)

発明者大森 正

以上のように,この発明によれぱ,保守モード時に警告音を発生

するようにしたため,保守者が保守終了後,モードスィッチを通常

側に切り換え忘れることのないようにすることができ,併せて保守

関係者以外の人に保守作業中であることを通報することができる。

3

<次号予定>三菱電機技報 V01.64 NO.9 マイクロ波デバイス特集

特集論文

.マイクロ波デバイス特集に寄せて

.マイクロ波デバイスの展望

.GaASFETの製品概要

.HEMT MMIC増幅器

.マイクロ波高出力FET増幅器

.超小型地球局用マイクロ波周波数変換器

.マイクロ波モノリシック移相器

.SA訊1デバイス

.静磁波デバイス

.マイクロ波伝送用LDモジュール

1

エレペータ

制御盤

2

CPU

1a

5

4

故障

メモリ

12

フロクラム

三菱電機技報編集委員

委員長山田郁夫

委員名畑健之助

福岡正安リ

宇佐美殿夫ノノ

風呂功ノノ

大原啓治ノノ

松村恒男ノノ

紅林秀都司ノノ

吉岡猛ノノ

皀取浩ノノ

柳下杓夫ノノ

幹事長崎史

8月号特集担当中島義充

日比野昌弘

通信装置

B

〆モリ

.超伝導マイクロ波デバイス

.X帯集積化受信機モジュール

普通論文

.電力系統需給計画支援システム

.水中サンドポンプ用大容量油封式水中電動機

.配線レス大電流用プリント基板

命大電力Xバンドクライストロン

.FAX用帯域圧縮伸長コントローラ M66330SP/FP

.Xウインドウシステムの実装

.車載ナビゲーション用位置検出技術

11

6
7

ブザー

10

表示器
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三菱ファクシミリメールシステム《MELFANET》は、より使

いやすく経済的にファクシミリを活用て'きる才、ツトワーク

システムとして征敗子評を頂いていますが、このたび三菱銀行

殿の棄斤国際才、ツトワークにおいて、既に稼動中のG3ファクシ

ミリに加えG4ファクシミリ通信がシステムに統合されまし

た。このシステムはファクシミリ蓄積交換機のメディア変換

機能によってG3/G4ファクシミリ相互問を自由に送受信て'

きるようにするものです。またメールシステムがもっている

各種サービス機能(同報送信、時刻指定、優先指定、親展信な

ど)をG3/G4いずれのファクシミリからも利用tきます。 G4

ファクシミリは近い将来広く普及することが予想されてい

ることから、ファクシミリメールシステムにおいてもG3/G4

相互通信機能は必須機能といえます。
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特長

.G3/G4メディア変換機能により、ユーザは相手倒Pアクシミリ

の種別を意識することなく送信tきます。

.MELFANETの蓄積交換機能により、回線状態、相手側ファク

シミνの状態に依存せずに、 G4ファクシミリからハイスピード

に原稿を入力てき、ユーザの送信時の手間が大幅に軽減てきま

す。またG3ファクシミリにヌ寸して送信する場合にも、 G4ファク

シミリ本来のスピードて原稿が入力てきます。

.パケット交換機、データ音声多重化装置などと組合せたシステ

ムにより、限られた回線を極めて有効に活用して、高精細なG4

ファクシミリ画像を送受信てきます。
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三菱中・小容量自家発電設備

電子化(デイジタル化)シリース

号奏電提墾

"冨^

.

＼

このたび三菱電機ては、防災用自家発電設備、常用発電設備

およびコ・ゼ才、レーション設備の省力化、高機能化、操作性

の向上などを目的として非常用パッケージタイプ発電設備

(Ξ菱パッケージ発電機PGシリーズ)から上位の中小容量発

電設備まて、一貫した設計思想のもとに、発電装置コントロー

ラ MELGIC』シリーズを搭載し全機種電子化(ディジタル

化)しました。発電装置コントローラ『MELGIC には、エンジ

ン御惟1・しゃ段器制御、ディジタル電気言十i則、ディジタル保護

リレー、故障表示、状態表示など発電設備に必要な主要機能

をコンパクトに集積し省力化、高機能化にお応えいたします。
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特長(上位中小容量発電設備の場合)

.作性

制御盤の主要なスイッチをコンパクトにまとめ、さらに誤操作

防止機能て安心して操作て、きるよう配慮してあります。

大型LEDて発電機の電気計測値が4点同時表示され一目て正確

に読み取れます。

.省力化

自動定期保守連転機能を標準装備としました。

.保守性

液晶ディスプレーには機関や電気の故障の名称と発生時刻が表

示され的確に故障の経過がわかります。また、制御条件やシー

ケンスタイマ設定値なども表刀くてきパオ、ノレの扉を開くことなく

安全に確認てきます。

.高機能化

①発電機の電気保護機能を静止形継電器として組込み、発電機

に最適な保護1手性が得られます。

(2)機関や発電機の電気計測にはディジタルシグナルプロセッ

サを採用し、高精度計測が可能、更に計測内容も充実しています。

③常用発電設備の場合は力率限定制御、電力定制御なども組

込むことがて、きます。

(4)イベントプリンタけプション)を装備することにより機関

の発停時刻・送電々力量などを自動記録する運転記録や故障の

発生名称と発生時刻を自動記録する警報記録及び、電気計測値

の任意記録が可能となります。

(5)RS 232Cインタフェース(オプション)を装備することによ

リハソコンや汎用シーケンサMELSECとのデータ伝送がて'き

ます。

@

11 111

90 702

.

菱電機技報・ V01.64 ・ NO.8 ・ 1990

ー
゛
ー



'ノ、ツ

高温多湿の我が国ては、高い湿度による悪影響が種々て、てぃ

ます。中ても梅雨時や秋の長雨時の押し入れの中の湿気は力

ビ発生によるカビ臭さ、布団力斗昼っぽいなど全く困ったこと

てす。対策として化学物質の吸湿作用を利用した製品が市販

されていますがさらに吸湿効果の大きいものが望まれてぃ

ます。その意図て開発したのが、本、押し入れ用電子吸湿機

て、周知のペルチエ素子の応用です。この素子のもつ優れた

性能、即ち冷温度差が数十度も得られることを巧みに使え

ぱ、冷却される方ヘ空気中の水分を結露させることは容易て

す。新しく開発した押し入れ用電子吸湿機は化学物質を利用

した製品の数十倍の吸湿能力を有するものて、押し入れの湿

度を十数%低下させることがて、きます。

三菱押し入れ用電子吸湿幾
^

特長

.吸湿能力が7CC/時間と大きい。(温度25゜C、湿度90%のとき)

.透明容器に水がたまるのが見える。(視覚効果がある)

.本体はコンパクトて、どこて、も置ける。

.安全性が高い。

基本構造を第1図に示します。ペルチエ素子に直流低電圧を印加

すると片側て'吸熱し、片側て"発熱します。吸熱倶R二吸湿フィン

を、発熱側に放熱フィンを設け送風機により押し入れの空気を

フィルタを通して吸い込み、吸湿フィン、放熱フィンの順に通

過させ吹き出しグリルより再度押し入れの中ヘ放出します。こ

の時、第2図に木す様に、押し入れの空気(温度TA゜C、湿度YA%)

が吸い込まれ、 TC゜Cの吸湿フィンに接触すると空気は図中のA

→B→Cの順に温度、絶対湿度が変化し、 B点の温度の時に飽和

湿度線と交差します。 TB゜C以下の温度になると空気中にはそれ

以上の水分を含むことがてきず、水蒸気が結露して水滴となり

吸湿フィンに付着します。この現象は夏の暑い日に冷えたビー

ルのジョッキの表面に水滴が付着することと同じてす。吸湿フ

インに付着した水滴が成長すると水タンク内に落下します。水

タンク内の水量が満量になるど茜水検知が動作し運転を停止す

るため水のあふれることはありません。またタンク容量は1.N

あり、一週間に一度水を捨てれぱ良く、吸湿された水分も不純

物を含まないのて水の捨て場所に困ることがありません。水夕

ンクは透明て水の溜り具合が確認て'き、また設置場所を押し入

れの左右いずれに置いても取り出すことがてきます。水タンク

をセットし忘れた時にはタンク検知が動作して運転を停止し、

うっかりミスを防止します。第3図に示すように電源コードの押

し入れの戸の通過部にはスペーサーとクッションを用いた保護

をし、それ以外にも安全装置としてヒューズが4個、オートカッ

ト1個を用いています。今回開発した吸湿機を手始めとして、さ

らに大能力のもの、低湿用など、吸湿作用を応用した多種多様

な製品誕生ヘと発展することが期待されています。
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.デュアルタイクロイックコーティング

色の再現範囲を拡大すると共に、明るさのアップ、コントラス

トの向上を実現しました。

.色の再現範囲を大幅に拡大

緑のCRT(プラウン管)のフェースプレート内側とレンズ面、そ

して青のCRTのフェースプレート内側にダイクロイックコー

ティング(多重干渉膜)を施したデュアルダイクロイックコーテ

イングにより、不要な光成分を大幅に除去。そして緑と青の再

現性を向上させ、色の再現範囲を大幅に拡大。さまざまな色彩

を鮮やかに再現します。

.光量40%アップ(当社上ヒ)

フェースプレート内イ則のダイクロイックコーティングにより、

光の利用効率を格段に高めトータルの光量を大幅に向上させま

した。さらに、 CRTに内面逆Rプレートを採用し周辺の光も中

央に向け、周辺の光量の利用効率を高めました。

.広帯域IQ復調

従来のプロジェクションテレビtは、肌色を基本にして補正を

行う方式を採用しています。しかしこの復調方式て'は、入力信

号に忠実な色を再現することはてきません。そこて、=菱は、色

信号処理回路に、送信信号に忠実な色を再現てきる広帯域IQ復

調を採用しました。この結果、今まて再現することのてきなか

つた、鮮やかなパ'ラの、真紅゜や、木々の、深い緑゜や海の、深

い青゜を再現します。

.水平解象度800本(ビデオ入時)
スーバーVHSビデオデッキやビデオディスクなど高画質を誇

るAV機器に余裕をもって対応する水平解像度800本(ビデオ入

力時)を実現。映像信号の情報をディティールまて、あますとこ

ろなく忠実に引き出し、大画面の隅々まてクッキリと映し出す、

自然て緻密な大画面を実現しました。

.スーパーファインピッチスクリーン

映像の鮮鋭度は、スクリーンのピッチ幅によって大きく左右さ

れます。そこt鮮鋭度を高めるために、 0.7mmのスーパーファイ

ンピッチを採用。きめの細かい美しい映像を実現しました。

.ダークティントスクリーン

スクリーンの色が黒いほど、映像の黒がしまってきます。これ

はスクリーンの色が映像の黒をべースとしているからてす。そ

こてダークティントスクリーンを採用し、しまりのある深い黒

を実現しました。

92(704)

.L.C.P.ダイヤトーンスビーカー

あくまて'も自然て'バランスのとれた音を再生するL.C.P夕、イヤ

トーンスピーカーを採用しました。 L.C.P.振動板を10cmウーフ

アーコーンとツィーターのセンタードームに搭載。棄斤素材L.C

P.を駆使したダイヤトーン音響技術が、想像を超えろピュアて、

ハイグレードなサウンドを実現しました。

.制振合キキャビ才、ツト

キャビ才、ツトには、特殊材(才、オプレンゴム)をサンドイッチ状

にはさみ込んだ厚さ12血の制振合板を使用。これにより、

釦~1101セの外部振動(外部スピーカーの音圧によるキャビ才、ツ

トのうなり)を、従来にくらベ約250。(当社比)低減。キャビ才、ツ

トの共振・共鳴を抑え、どっしりεした重低音再生を実現しました。

菱電機技報・ V01.64 ・ NO.8 ・ 1990
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HV SI00
^

平成2年6月より市場導入いたしました、スーハーVHS VTR

SI00形をご紹介いたします。 HV・SI00形は、普及率70%を超

える時代をむかえたVTR市場において、求められる高画質、

高音質、多機能を極めた、90シリーズラインナップの中て、も

最上位機種として開発したものてす。

特長

.オートファインポジション('応形高画質システム)

再生テープの状態を自動的かっ常に検知し、そのテープに最適

なノイズ改善や信号補正を行い、人間の見た目に自然に感じる

鮮明な映像を再現します。さらにHV・SI00のオートファインポ

ジシ.ンは、記録時にも入カソースのS/Vを相出してf特補正を

行うことにより、レベルの悪いソースからのダビング、弱電界

てのエアチェックの時に美しい記録が行えます。

.高速・高画質ツインサー求メカ

CTLサーボとテンションサーボにより、業界最高速の250倍速

早送り、巻戻しを実現。さらにⅡbitデジタルサーボにより低ジッ

ター化をはかり、高画質を実現しました。

.<DJ4>ジャストトラックヘッド

8倍モード時のクロストーク低減を実現した、最適幅ジャストト

ラツクヘツドにより、3倍モード時の画質を大幅に改善してぃます。

.ダプルDCF回路/CA1回

主信号と1走査線前と後の3ラインの情報から、ダイナミックな

演算処理を用いてY信号とC信号を分離することにより、色ダ

ドット妨害、クロスカラーをおさえ、クッキリとした魚報兌レ、

な映像を実現します(ダプルDCF回路)。また、C信号の水平方向

1$U日玲1・"

ν"、、

^ 1",.、区"胴
.↓'^^

., Tι^'1

以上のような多彩な機能を数多く搭載。民生用VTRデッキとして

は、極めてハイレベルの記録、再生を実現するとともに、マニア

レベルから、 AVファン層まて、がともに納得するハイパフォーマ

ンスを実現したモデルとして、またΞ菱VTRのリファレンスマシ

ンとしても位置づけられるVTRてす。

の境界を検出し、色のはみた、し、色ズレを解消。スッキリ色ギ

レのよい映像を実現します(CA1回路)

.々の新高画質回路

画像破れ(反転現像)をおさえるADL(アドバンスド・ダブル

リミッタ回路)、波形の立ち上り部、立ち下り部のなまりを改善

するDLC(ダイナミック・ノレミナンス・コンヘンセーション回

路)、クロマS/N改善、クロマフりツカーの改善に効果を刀くす

DCT(ダイナミック・カラー・トラッキング回路)

.オートカットポジション

業界てははじめて、CMの自動カット機能を搭載。洋画番組など

のニケ国語放送及び音声多重放送を録画する時、自動的にCM

をカットて、きます。

..対タイムカウンターサーチ

テープがどんな状態ても、そのテープの最初から絶対時問て自

動頭出しがてきます。

.動編集機

5プログラムまて、のアッセンプル編集が自動的に行えます。


