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表紙

気象庁納め r地震活動等総合監視システ

ム」

表紙は,気象庁に納められた「地震活

動等総合監視システム」のグラフィック

パネルと操作卓である。

このシステムでは,地震波形をテレメ

ータ等で集めて,震源や地震の強さを自

動的に判定し,併せて津波の予報を行っ

ている。また,東海地域に設置された体

積歪計等からの地殻データを用いて,巨

大地震の前兆を示す地殻異常状態を自動

的に検出し,東海地震の予知を行う。

グラフィックパネルには全国の地震や

地殻異常の発生状況がひと目で分かるよ

うにELD等を用いた表示装置が埋め込

まれている。操作卓では,地震・地殻の

波形表示,震源表示等の処理をグラフィ

ツクディスプレイによって会話形式で実

現するとともに津波警報等の予報電報の

発報制御を行っている。
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社会情報システムの展望

羽子岡蕃

三菱電機技報 V01.63 ・ NO,9 ・ P2~5

21枇紀に向けて,地城・地域が芥々特色を地かしつつ.より暇かでう

るおいのある社会を実現することが課題と女っている。本稿では,地城

社会に密接な没H系がある,行政1珂努サービス,阪療・福祉、文化・余暇・

教育,交通,及び防災・防犯,芋に1到述する恬報通信システムを村_会村卜蹴

システムどして取り上け,その位躍1付け,分野別展望,技術動向等につ

いてJ心べる。

三菱住民情報システム

令・f新吾・・片岡偏、弘・宇佐美彰・平Ⅱ1俊一

三菱電機技幸艮 V01.63 ・ NO,9 ・ P6~10

三菱住民恬縦システムは.地方白治体で必要七さ九る各種業務を取i)

そろえたソフトウェアバノケージである。これは,1t民祀はのデータペ

ースを小核七した住民記'よシステムと税務喚リ也,年金関迎,敦育関迎等

のシステムをイi桜的に結介させ,↑ふ桜を芥システム村Ui闇で共川できる

アブストラクト

システムとして十緯劣モしている。このシステムを1舌用 J るこ七により,

、1MELCOM EXシリーズt、におけるイ・11民m判1システムの震朋の劉片{化に

大きむ威力を発抑するこどが川Πンさ九る。
L^

地チ里情報システム

北村英久・打方俊宰

三菱電機技報 V01.63 ・ NO.9・ P48~53

近年の都市化の逃展,市街地の拡大に件って,災害の危険性は増大し

つつぁり,防災に対するネ_1.会的関心、はJ1ケ常に高い。防災情帳システムは,

六風・染小楽雨・地震などの災害に対する防災活動を支援する仟薜伎通信・

処酎!システムである。

本殆では,三菱防災情桜システムの概要・特長・システム系列につい

て紹介する。

=菱図書館システム

秋冨弘一」゛木眞治

三菱電機技幸艮 V01.63 ・ NO.9 ・ P26~30

三菱t刈冉館システムは,図冉喰官業務(カウンタサービス,資料検索,

二獣上・受人管理,統計業務等)の全般をサボートする汎用ソフ'トゥエア

バッケーシである。柔軟で効井珀勺なデータベース構造をもち,豐冨でか

つ商度む検索機能を提供してぃる。また,複数鮪1所成の図当喧創こ対して,

テータの一j疏今刊仂ゞでき,かつ応答性^の良いオンラインネットワークシ

ステムの構築も可能である。

気象庁納め地震活動等総合監視システム

横田崇・立花康夫・香取和之・j1印奇県,司・赤塚和礪H,,
/J弌

三菱電機技報 V01.63 ・ NO,9 ・ P54~57

この諭文は,昭和62年完成の気象庁納め地震活動箸絲念合監視システム

(T、EPOS : Tokyo Earthquake phenomena observation system)に

つぃて紹介している。このシステムは,テレメータ伝送された地震波形

七,歪・傾斜・伸縮等の地殻波形の収録と,それを基にした地震の常時

監視,津波の予机、東江i地震前兆の監視,東海地震判定会支援及ぴ地震

活動の解析を任務とする。このシステムはζMELCOM350・印/300>に

よる二電系通イミ制御装鎧と業務分1孜三重系の主計'算機により村ぎ成されて

局恬部一塚越康裕・打永い継Ⅲ

三菱電機技報 V01.63 ・ NO.9 ・ P11~13

1」'政編・饗の増火や施設管理に・饗する11予闇の増大などか'上地方公典1寸1

体やユーティリティ業界を小心、に地理恬繊システ上、の導人が道んでいる。

また,地円汁存縦システι、の"及を促進する標準化の動きも孝い。・一方,

"ベクトル化費"・1の惜1題","システム楢築チ・法のⅢ1}迅","1桑作性の開遡"

が,地理帖桜システムを導人するときのボイントである。"MELGIS"

は,こ1ヅ,の問恕を鮒リξするこどをねらいどして開発さ九たシステ/、で

あり,概姜について紹介する。

道路情報システム

北陳貞守・大石將之

三菱電機技報 V01.63 ・ NO.9 ・ P31~41

近午,Π本経済の発展を反映して,自動車交通は午々増加し、渋淋・・

澁雑等遊路交通の淫対ヒをまねいている。このような苦条の卜で,道路管

理者は複雑・影様化する道路1存繊二ーズにこたえ,かつ増大する道路管

各神'恬桜システム化を推進しつつぁる。このう

設イ肯情報管理システム

小宗而攻博・森耐ト・'・渡辺秀雄

三菱電機技報 V01.63 ・ NO.9 ・ P14~18

立¥共フラントにおける設備の述用゛能持管理業務では,数多くの図lm

や台叫肋斗及われているが, NⅢ水こ1到迎する業務の機械化に関しては,ま

だまだ本格的に突現さ九ているところは少ない"また, 1fド水道などて

は、その地城の地鬨情服と関速付けて総合管理することか'求めら九てい

る。本赤iでは,地NI・秋]伯卜台帳などのイメージ処理を主体にコード・

ベクトルを総介処理する台帳管理システムを中心、にして、新しい設備M

縦管理システムについてその"縛饗を紹介する。

三菱防災情報システム

1 理業務に対処するため,
ち,システ/、例としてオンラインリアルタイム情軒H野共をU的とした道

路交j田村i十彼1足イ共システムと鴛田1業チ芳の剤J郵1イヒ・介珂!イヒをiユらいどしたj丘

路施設管理システムについて紹介する。

京王帝都電ε剣掬向け無線方式バス運行管理システム

川杉範秋・新形どルR・永田良茂・森勝・早'川秀紀

医療情報システム

占和尋安治・金山茂敏・深尾卓河

三菱電機技報 V01.63 ・ NO,9 ・ P19~25

恢覗財斯村の進歩と人口のi舳制ヒは1兵勧ど岳要を増大させ.1父旅分野にお

けるシステム化二ーズを増大させつつある。張療情・鍍システムにおいて

は,4珂芳の効室化はも七より1矢療の質的向上を目的としたシステム開発

が艦んに試みられている。本稿では,ナi社の代表的な漢療恬報システ'、

である三菱1欠斗fシステム"入IELHOS"、三菱臨Jボ検査システム"八IELAS"

及び三菱オーダリングシステムの概蟇を紹介する。

三菱電機技幸艮 V01,63 ・ NO.9 ・ P42~47

バスは,市民生活になくてはならない交通機関として広く利則さ九て

いるが,午々心行瑞リ尭が悪化し本来の1子長が十分発抑できなくなってい

る。ハス業界は,乗客のイ三'頼竹小水夏,バス迎行管理学野秀の一j己化及し院釜

肯の効*化等,芥力、策を模索してきた。このようなバス、1僻生者の要求に

1すして,無線を利用して路線バスの令系統で一括して"バスの情縦イビ'

を実現するバス述行管Nシステムを,京 11帝制夕心鉄総に納人し完成させ

たのでその概饗について紹介する。

る 亡、、



閉ltsub15hl oenki Glho: Y01.舶, NO 9,叩,26 ・、 30 (19θ9)

A Library-Management system package

by Hlr03hl Akitoml & shln11 Kobaya5hl

Thls multlpurpose package supports book check・0Ⅱt services, card・catal08
Searches, OTder placement, and book returns.1t contains a aexible and e仟1・
Cient database 、、ith sophjsticated referenclng functions.1t also operates
aa'Osslocal-area networks,implementing inte号Tated on・hne management of
Sevela11]braTy bU11din8S by means of its exceⅡent response

閉北5Uhlshl oenkl Glho: V01.舶. NO.9,叩.31 ~ 41 (19B9)

A Road-Tra什Ic lnformation system

by sadar"orl Kitahara & Masayukl oishl

Japan's metropolitan traffic・control authoTities manage large volumes of
Varied i口formation asthey worR to ease the eHects oftraf丘Cjamsin one oft11e
World's most con8ested countries. The artide introduceS いVo systems that
assisttTaf丘C contr01: an on・11ne road・tTaf介C information system thatprovldes
Teal・time updates on toad・traffic conditlons and related informatlon, and a
road、vayfacilities mana8ement system that rationalizes and lmproves the
efflciency of administl'ative operations

AbstraC捻

閑ltsuhl$hi oenkl Glho: V01,開, NO.9,叩.2、、 5 (1989)

Mlt5Ub15hl Denki Giho: V01.63, NO. g,叩.42,、 47 (1989)

Public servlce lnformation systems-An overview

A BUS Route・control system using vHF Band Radio, for the
Keio Teito Electric Railway co

by shigeru H肌eoka

A topic ofinta'estlnJ丑Pan today ls l〕ow to preserve the local c010r ofvarious
reglons 、vhile rea11Zing afauent beneficia11Hestyles. public service infoTma・
tion systems al'e vital for attaining this goal.1he article high11ghts systems
for supportin留 10cal・government admlnlstration, medica] faci11ties, civic ser'
ⅥCes, cultural activities,1eisure activitjes, education,trafnc contT01, dlsaster

Plevention, and crime pTevention. MaTket orientatlons,、vlth overvle、vs of
each major sector, and technlcal trends are discussed

by Noriきki κヨWasugi, MasayasU 剛lgata, Y05hlsh1牙e Nagata, Mヨ開「U Morl
& Hidekl Hayきkawa

Ihis system enables the C11ent company to susta11} satisfadory bus services
and good customer relatlons ln the face of 、vorsening traffic conditions.1t
a】so lmplements an efficient centTa11Zed means of bus management, The
Svstem has been comp]eted and ls in regulaT serⅥCe

悶itS仙i5hl D師ki Giho: V01.63, NO.9,叩.6,、 10 (1989)

Mltsublshl DEnki Giho: V01.63, NO.9,叩.4B 、、 53 (19θ9)

An on-Line Resldent-1nformation system

An lntegrated Disaster-1Πformation system

hy shing0 κヨ舶ko, Nobuhlro Kataoka, Akira U5aml & shun'ichl Hlrata

Ihis s)st臼〕〕, a sofいYare package fol MELCOM Ex series comPⅡtels,SUP・
Ports various functlons for use by autonomous governments of citics and
towns,1t jl】tegrates support subsystems foT Tesidents registration, taxation,
Pension・system mana名ement, and education ar0Ⅱnd a resldent・informatlon
database,、Yith baslc lnfolmahon shared by a11 Subsystems. The systcm is
expected to dramatica]1y boost the efflclency of the seTvices

hy HldBhisa kitamura & T05hlyukl Hikata

AS UTban distticts develop, vulnerab111ty to clvil dlsasters incTeases, and
Public concern about preventing such dlsastersls very h1留h.Thissystem per・
forms inf01'mation P丁Ocessin8 and pr0Ⅵdes means of commⅡnicatlons lo
Supportthe services ofself・govern1Πg comrnunitiesln the event oftyphoons,
heavy rains, earthquakes, and other emergencv sltuatlons
The artide desclibes the chal'acterlstlcs and the system series

Mit$ubishi 0帥ki Giho: V01.63, NO,9'叩.11 ~ 13 (1989)

Mltsuhi5hl Denki Giho: V01.63, NO.9,叩.54~ 57 (1909)

MELGIS, a Geographic lnformation system

A EarthQuake-phenomena observation system for the Japan
Meteor010gical Agency

by Kiyoshl Tak丑hashl. Yasuhiro TSⅡk叩Oshi & HOSOI FⅡk山hi

Geographic informatlon systems pTomlse to provlde governments and util・
Ity companjes wlth a slmP11ned means ofadminlstering faci11ties and slm11al
tjme・consuTniD8 Services.1he instaⅡation ofsuch systems, no、v undergoln8
Plomotion byJapanese government agendes as a means ofstandardlzati0Π,
races several problems such as vector cost effects, and dlfflcult system lnlple・
menta110n and opera【ion. The aTticle Teports on the MELGls system
desi冨ned to s01、e thesc plob]ems

by 丁akashl Yok0始, Yasuo Tachih帥a, Kazuyuk1 κalorl, shoj1 κヨWa5akl &κヨZuki Akatsuka

Insta11ed in 1987, this Tokyo earthquake・phenomena observation system
(T・EPOS) monitoTs seismographic waveforms and crust distoltion,t11t, and
Stretching data sent continuously by telemetet Temote・senslng instruments
10cated throU目hout the Kanto plain.1he data are processed to pinpolnt
earthquakes, predict tsunami, detect lndlcations of a great earthquake,
analyze seiS血ogTaphic actiⅥty, and support the judgment of the Tokal
EaTthquake commlttee responsible for repoTting an lmpendin呂菖reat eart、・
quake. The system employs dualtelecom1ΠUnication processors and three
MELCOM 350-60/30o mlnicomputers

Mit5此i5hl 0肌kl Glho: V01.63, NO.9,即.14 ~ 18 (1gB9)

A Maintenance-Managernent lnformetion system for
Public Facilities

by Toshihl『O Naka】im3, Ken'ichl Moli & Hldeo watヨΠヨbe

Operations and malntenance mana8ement for pub]1C facilitles, such as util・
ity (PO、、er generation,、、'ater supply, and S田Vage treatment) plants,1nvolve
Iarge numbers oflnaps, dra、Yings, and ledge玲. The massive amounts ofdata
managers must handleseveTelylimitsthe scope ofcomputeTized administra・
tion. An idealsystenl would match vaTious facilities (such as 、vater supply
and se、Yage)、Yith site geographjcalinformaHon. The aTticle descrlbes a sys・
tem for lntegl'ated processin目 of code and vectoT data with image data (from
1れaps, dTa、vings, etc.) and a new ma1Πtenance・mana8emenunformation sys・
tem based on lt

Mltsublshl Denki Glho: V01.63, NO.9,叩.19 、、 25 (1909)

1Πformation systemsMedical

by Yoshiharu Kowa, shlgEtoshl K肌aya1Πa & Takashl Fukao

Hospitals are introducing data・processil]g systems to cope 、Yith the large
informatlon load assodated 、¥1【h advances in medicaltechn010gy and the
aginE ofJapan'S population. Mltsubishi ElectTlc is developin3 Systems almed
at more e仟ective adminish"ation and higher・quality medicalcare.1he article
describes three such systems: the MELCONl hospltal system (MELHOS),
the MELCOM laboratory automated system, and the Nlitsubishi ordenng
"熔tem



広域レーダ雨雪量計システム網

釣瓶泰良・浜津亨助・大木健一・平島弘・ー

三菱電機技報 V01.63 ・ NO.9 ・ P58~63

東北地方全域を観根砂或とする建設省東北地方建設局の広域レーダ雨薯

_耻計システム網が完成し、運削を開始した。このシステムの中枢は,東

北地方の山地に設置された3基のレーダ雨雪'量計と,これらのレーダ及

し斗遜接地方のレーダの庸報を合成・配信する合成処理装置である。また,

桓仔泉を介して配信さ九る降雨,降雪等の情報をオンラインで受信し,グ

ラフィック表示する端末装置の設諺が東北地方一円で進められている。

東海道新幹線新列車無線システム

杉財'和臣・横山保戀・花リj止昭・中十j 11 】
'1■'、

三菱電機技幸艮 V01_63 ・ NO,9 ・ P64~69

東海遊f斤"線列1中111餅呆システご、は, 1Ⅲ和39年のⅢ1業以米使則してきた

クXⅢW女101川新{¥チ1'のシステ1、か、'、火糾'に機介をアソフした村iシステ/、ヘ'F

成ノ亡年3 "に挺新・杉而した。

新システι、は,無瑶衆仏込力'バとして』山入IHZ,治による令線LCX通イΠ'/J

バを採川し、①屯"系チャネル数の火船増加(10chかゞ掃Ochへ)どΠ動

川川寺イヒ、②Jド'E由η牙'ミどしてテ'イジタル知畴泉の1采j"による 1、1列小.テータJ血

イ,;システご、のj斗人をR1ウたこど,などがT予」とである。

アブストラクト

工業用データウェイシステム《MDVVS-70》

池尾正・荒本昭夫・柴原信

三菱電機技報 V01.63 ・ NO.9 ・ P81~84

上業用計算機によって分散告噺卸システムを構築するための"4内通信シ

ステムとして,工業用データウェイを開発した。このデータウェイは,

従来の最上位桜種くMDWS-6のの'思想を継承し,他の計算機の主記憶を

直接読み出し及ぴ当き込みができること,通信装置のアドレスをプログ

ラムで設定できること,1S0楞滋妾の10OMbpS光りング, FDD1を採用する

ことにより高速性,高信ま貞性を実現している。

インテルサット標準F型旧S地球局設備

今井健"f・小本・'111・佐膿巧・井 h戚也

三菱電機技報 V01.63 ・ NO,9・ P70~乃

インテルサソトでは急、増tる企業のIH陽洲{小yJⅡ線データ辿イ'1の11,i饗に

1す1心し,1BS (1n加Isat Bussiness ser＼'ices)と呼イ土九るビジネス 1"Jj'.通

イ,1サーヒスを仕様化している。このほど、マレーシアのクアラルンフー

ルとぺナンに山S地刷U,}の{票凖モデルである椴,武F刑地球局を納人した。

芥」也球},1は. 1】'111f8 1mのアンテナ,64Kbps~ 2 入lbpSのIBS1揣1司装櫛や9

で挑b父さ九.さゞメこ」立火 8},)の地酎U,〕を染小豐許見;別御できる途1箱監村舗,11

御システムの呼人により.地封d,)の知.V＼述、;化か突旦ιされている。

クウェート向け三相250Mvar,275kV分路りアクトル

三浦良和・ボ永晋一・西英二・伊藤清二郎

三菱電機技報 V01,63 ・ NO.9 ・ P85~88

局屯圧ケーフル系統及び長釦獣.送屯線の拡火に伴い,増大する進相容

址h捌賞川として,述用ト、・経済性の観点から大容1辻冷了屯圧分路りアウト

ルの使川か'蛸加してぃる。ナ1社は,クウェート屯力庁向け三相250

入ム・雛,27泓八'外釧U杉ギャ,プ鉄心楢造分路りアクトル 3 台を成功喪に

'尤成させた。これは,三綿,半排容址七しては.世界最火級の製",であ

り.址近の觧析技術を以Ⅱ吏して,火跳'な払迹力低減,低ln火化,コンパク

ト化を辻成している。

ISDN端末アダプタ"10SIS"

ili谷信雄→也剛化和・人兄高央・太永和徳・矢部正行

三菱電機技幸艮 V01,63 ・ NO,9 ・ P76~80

既介の01';ポをISDXヘーシソクインタフェースに按続するための端

永アダフタ 10SIS,を樹発した。この装識は.逃話機能,山1線交換剛テ

ータj血イ,f機盲E及ひンゞケソト交換梨テ'ータj血イニ機介をを備えており、その"

徴は,゛騰末とアダフタ劉でOS1に凖拠した恬縦を交換するこ七により,端

永から1条々な通イ'を制御できるようにしたこ七てある。本稲ては,開発

1旨針',桜i尭、 1滞ポインタフェース及ひ'システム"ib艾について'心」血する

産業用高性能16ビットシングルチップマイクロコンビュータ

鳴●刈唱彦・煕1Ⅱ■枝・松・ル秀火

三菱電機技幸艮 V01.63 ・ NO.9 ・ P89~94

"Nだ化か進展している1羊業用佳排の制街リ11どして, CMOSI.3μnνレー

ルウェーハフロセスの採則七独"のアーキテクチャにより,,哥速でかつ

心H小能な]6ビソトシングルチソプマイクロコンビュータくNIELPS

フ70σを1}U発し,弓ι在では]6,Y,〒電を W、産化している。このほど,災に1心

則を広鞄にすべく, OA機器などの産業機器制御に加え、モータ制御にも

迪介するマイクロコンヒュータ入13π04E2・X X XFPを俳リをしたので,

その製",1."%製・について縦・告する。
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閑ltsuhlshi oenkl Glho: V01.63, NO.9,叩,81,、 B4 (1989)

The MDVVS-70 lndustrial Dataway system

hy Tada5h11keo, Aklo Ara訂1010 &閉ヨkoto shihヨ胎「ヨ

Thls data、vay imp]ements local・area networks for industrial computers ln
disttibuted controlsystems.1t f0Ⅱ0、vs the design philosophy ofits predeces
Sor,the MD、VS・60 with support fot d1τect main-memory read and 、ν11te at
femote computers, programmable coTnmunlcations・unit address settings
and anlso・Sねndard looMbps optical・fjberring. The addltlon ofafibeT、dis
trlbuted data inteTface enh丑nces b0小 the speed and reliability of the data
Way system

Mltsubishl oenkl Glhol v01.63, NO.9, PP.85 ~ 88 (1989)

Three-phase 250MVAR 275kv shunt Reactors for Kuwait

hy YO$hlkazu Mlun, sh{n'ichi sue伯gき, Hldeli N15hi & sei1110 lto

1.arge・capaclty high・voltage shuntreactors provide an ef6Cient and econom
Ic means of compenS丑tlng the hj菖h capacitance that develops in 11etworks
employlng long・distance hi8h・tension tTansmlssion lines. Mitsubishl Elec
trlc has delivered three three・phase 250MVAR,275kv sheⅡ・form gapped
Core shunt reactors to the Minlstry ofElectricity and water in KU、vait.丁hese
are the largest class ofthTee・phase ul]its in the world. computer analysis has
yielded a 】ow vibTatlon level,10W IOSS, and compact design

Abstracts

Mitsuhl$hl D印kl Giho: V01.63, NO.9.叩.58 ~ 63 (19Bg)

Mitsubishl 0印ki Glho: V01,胎, NO.9,叩.即~ 94 (19B9)

A V、/ide-Area Radar Raingauge Network

16・bit Hlgh-performance single-chip Mjcrocor"puters for
Industrlal Applications

by Ken'iohi okl. K010hi Hirashima. Kyosuke "amazu & Y部Uyoshl Tsurube

monitoring ralnfaⅡ Over the entjre Tohoku (northeaS■l area of Honshu

by Aklhlko wakimoto. saoh{e Kuloda & Hldeo Mat5UI

Ihe corporation has developed the high・speed 16・bit monolithic MELPS
フ70o serles mlcroprocessoTs with an onginal deslgn based on a cMOS
1.3μm rule.1ntended for control applicatlons in lndustrlal equipment,16
models aTe currently available.1he M37704E2・XXXFP,1ntToduced in thls
aTticle, has been developed to ptoYide the motor・con廿olf11nctions required
by many kinds of office equipment

Japan's largest island.1he neいVork indudes three radar Tain8aⅡge syste口]S
mstaⅡed il] separate mountaln aTeas and a central comPⅡter that processes
thls information and radaT Tain号auge data fTom adjoinin留 regl01]S' The nel
Work also supplies preclpltation it]formation ln graphic form to remote ter
mlnals.1erminals are now being instaⅡed throughout the Tohoku area

Mitsubishi D帥ki Giho: V01.63. NO.9,叩.64 、、 69 (1989)

A New Train Radiotelephone system for the Tokaido
Shinkansen

hy Kazuoml Matsurnoto' Yasun011 Yokoyama, M誌舶kl HヨΠalU5a & Tad貼hl Nak3mura

The Tokaido shi口kansen has 0仔ered telephone services slnce 1964 W1ιh a
Wireless telephone capacity of lo channels ut1ⅡZing space・、vave commⅡnica
tions in the 40OMHz band. Thls ne、¥ system, whjch 、YaS 1口StaⅡed in March
】989 and usesleaky coaxia】 cablejD the 40OMH2 band, expanded u)e capac
ity t030 channels, and adoptS 6 more channels foT digital data communica
tlons

The system provldes passengers and tTain personnel wlth immediate
access to public and business telephone 11etwolks,且Πd haS 68kbps channels
for digital data radjowaYe communlcations beい¥een trains and radio base
Statl0打S

Uratlon

閉11$ublshi Denkl Giho: V01.63, NO.9,叩,70 、、 75 (19θ9)

Intelsat starldard 旧S Earth stations

hy Takeo lmal,κきZumasa Nakamoto, Takumi sato & selYa 1ΠOue

The corporation hasinstaⅡed two standard Type F earth stations for lnιelsat
Business service appHcationS 1Π Nlalaysla, one in Kuala Lumpur,the otheT in
Penan菖. The earth statlons feature an antenna diameter of 8.1m and 6・1kbps
t02Mbps lBs terminals. The earth stations are operated entirely by remote
C01】tr01.1he controlsySιem、 also supP11ed by the corporation, has the capac
it> to control up to eight eaTth stations

M能Suhlshl oenkl Glho: V01.63, NO.9,叩.76 、、 80 (19θg)

The losls lsDN Terminal Adaptor

by Nobuo Fuluya, Yoshlkazu lkeda, TakaS川 Hitoml, Kazuno" sue"a9ヨ& Ma飴yukl Y北巳

Ihis adaptor connects conventlonalter打]1nals to an lsDN basic inta'face.1t
Supports telephone functlons, and clrcult・swltched and packet・斜νitched
data communications.1hese functions are corltl011ed by exchangi11g osl
0れented information beいVee11the termlnal and edapt0τ.1he article de
Scrlbes the design concept, functions,terminaHnterface, and system conflg
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高度情報化社会システムの新しい都市施設

通産省や郵政省での情報通信に関する委員会で学んだ知

識が,急速に自分自身の仕事に結びついてきた。建設省建

設経済局での吐也域情報化検討委員会」と東京都都市計画

局での゜高度情報化に対応する都市基盤整備調査委員会」

で,都市型CATVを主体とした高度情報通信ネットワーク

の建設について本格的に検討され始めたからである。

御承知のように,電気・ガス・上下水・工業用水・第一

種電気通信事業に関しては,従来から都市供給処理施設と

して認められ,道路空間利用に関しては届出で良く,道路

管理者は期限内に施工出来るように配慮する義務がある。

これに比べて,有線放送配線は,その他の都市施設として

特に許可を必要とするばかりでなく共同溝にも入れてもら

えない。同じ公益事業でありながら,道路空間利用が困蝉

なため,事業者がその需要に応じて,勝手にネットワーク

を拡大出来ないぱかりか,仮にその許可が下りたとしても,

建設費負担や維持管理費の負担から民問事業としては成立

しにくくなってしまう。

この様な状況から,新都市市街地開発事業や都市再開発

事業など,都市が全く新しく建設されるか,抜本的に再開

発されぬ限り, CATV等の新しいタイプの都市施設を普及

させるのは困難である。

特に,ゴミパイプや冷暖房のパイプと違って,光ケープ

ル等の酉譜泉は極めて細く,共同溝や地下鉄や下水溝などの,

残部空問に併設したとしても,それ程,困ることがない筈

である。事実,電柱や電電柱に局所的に共架したCATVの

配線は,ますます太くなり,都市美観を著しく損ねている

のを防ぐためにも地下に公的に埋設したい。CABと呼ぱれ

る簡易な供給管共同溝などの普及も進められているが,

早稲田大学

工学博士

＼

理工学部教授

CATV事業者単独でこうしたCABの敷設費を負担出来る

手呈豊かではない。

高度情報化社会における都市基盤システムは,少なくと

もライフラインと呼ぱれる情報通信のネットワークが完備

していることが前提である。あの広大な国土のアメリカに,

都市型CATVネットワークが80%以上も完備しているの

に,日本のそれは 5 %にも満たないのは何故か。

今日の放送や通信の使われ方を見る限りでは,利便性や

快適性のみの追求に使われているため,公の道路を勝手に

使わせることが出来ないという道路局の見解も分からぬで

はない。

ライフラインは,生命維持機能と訳され,その中でも盾

報ネットワークは都市活動を支える最も重要なライフライ

ンであるが,今日のNTT回線のみでは,非常時には「ふく

そうJ を起こすことを防ぐため,通常一般の通信機能を規

制せざるを得ないという。しかし,ライフラインは,男Ⅲこ

命綱とも訳され,非常時にこそ,一般の人々にとって役立

つ情報通信網でなけれぱならぬ。防災情報でも医療盾報で

も,国際化や高齢化が進めぱ進む程,多次元多ルートの情

報通信のネットワーク化が望まれる。そのためには,道路

の下はもとより,民地の大深度地下や空中や宇宙のあらゆ

る空間を使って,民間事業者に便宜を与えてゆくことが,

建設省や地方自治体の大きな役割であると考える。国民の

安全を第一に考えた情報基盤を都市施設として認知し,公

共的に建設してこそ,高度情報化社会の支持基盤整備にな

るのではなかろうか。

尾島俊雄

^、
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1寺集諭文

社会情報システムの展望

1.まえがき

昭和62年に策定された第四次全国総合開発計画は,計画の基本的

目標として,安全でうるおいのある国土の上に特色ある機能を持つ

多くの極が併立し,特定の地域への人口や諸機能の集中がなく,地,

域問・国際問で相互に補間・触発し合いながら発展していく"多極

分散型の国士の形成"と,これを実現するための交通・情報通信体

系の整備並びに交流の機会づくりの拡大を目指す"交流ネットワー

ク構想の推進"を掲げている。

21世紀に向けて,地域・地域が各々特色を生かしつつ,より豊か

でうるおいのある社会の実現を目指すものであり,その中で情報通

信システムに期待されるところは大きい。

本稿では,地域社会に密接な関係があると考えられる社会情報シ

ステムについて,その分野と分野ごとの展望及び動向を述べる。

2.社会情報システムの位置付けと分野

大都市圏・地方圏を問わず,地域社会にとって地域の振興と住み

よい社会の環境づくりは常に重要な課題である。この課題を解決す

るため,

①社会基盤の整備

②産業の振興

③市民社会の構築

が進められる 0

社会情報システムは,上記のうち捻)市民社会の構築に密接に関連

する清報通信システムとして位置付けられる(図 1参照)。この分野

では,主として公共機関が課題推進の役割を担っており,

(田行政事務サービスの向上

(b)医療・福祉の充実

圃文化・余暇・教育活動の充実

(d)交通サービスの整備

(■防災・防犯対策の強化

などがテーマとして挙げられる。社会情報システムは,これらの課

題解決のため有用なツールとしての役割を果たすものであり,シス

テム例を表 1 に示す。これらのシステムの導入により,業務遂行の

効率化・生産性向上が図られるとともに,従来にない新たな機能・

効果が発揮される。

社会基盤設備や産業に関連した情報通信システムが,特定の団体

や企業内に閉じたサービスを主体としているのに比べ,社会情報シ

ステムはサービスの受益者が不特定多数の個人や家庭である場合が

多いことが特徴と考えられる。

3.社会情報システムの動向と展望

3.1 行政事務サービス

行政事務の効率化,サービス改善,科学的・合理的な計画策定は,

住民に対し行政が果たすべき業務である。

地方自治体におけるコンピュータの導入は,行政事務効率化を目

的としてスタートし,最近では昭和蝿年の333台から昭和63年の

4.999台へと15倍の伸びを示している(図 2 参照)。委託方式も含め

れぱ,現在ほとんどすべての地方自治体が何らかの形でコンピュー

タを利用しているが,今後更に自己導入が増加するとともに,取扱

対象業務や行政サービス形態の面で利用範囲が広がっていくものと

思われる。

対象業務の面では,図 3 に示すように,

①少種大量業務 一→多種中小量業務

一→住民情報②内部情報 一→地域情報

③日々の業務執行 一→経歴情報管理 一→将来計画

④人・金に関する情袈一一→建物・設備・士地に関するもの

⑤数字・文字データ(コードデータ)

一→図面・地図データ(イメージ・ベクトルデータ)

へと拡大していく 0

行政サービス形態の面では,

(勾窓ロサービスの総合化・一元化

⑤庁内トータル0Aシステムへの指向

①支所・出張所等サービス拠点数の増設

(d)行政情報データベースの構築

(田ニューメディア利用の広報サービスの導入

仟)行政間ネットワークの構築

等の方向に進むものと考えられる。

行政事務サービスは住民情報に見られるように,住民のプライバ

シーに密接に関連している。システム構築に際しては,プライバシ

一保護への十分な配慮が必要であろう。

1コ、

羽子岡蕃、

交通
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3.2 医療・福祉

日々を健康に過ごすことは,豊かな市民生活の基本であり,また

究極の目的でもある。医療・福祉は,市民の生命・健康に直接関与

衷 1、社会情報システムの例

分

行政事務サービス

野

給与,財務,税務,住民記録等へのコンビュータ利用

設備管理,道路管理等へのコンビュータ利用

都市計画へのコンピュータ利用

行政情報公開へのニューメディア活用

医療・福祉

システム例

文化・余暇・教育

診断・処方・検査・医療事務へのコンヒュータ利用

枚急医療情穀システム

へき地医療情報システム

医学文献清報システ1、

図書館業務へのコンピュータ利用

図書館のネットワーク化

運動施設,レクリエーション施設の予約システ三、

催し物案内システム

CA1システム

するものである。最新の技術・知識に基づいた医療サービスを,必

要なときに,いつでも手軽に受けられることが理想であり,医療情

報システムはその理想に一歩でも近づけるよう役害」を果たしている。

医療情報システムは図4に示すように,地域保健医療情報システ

ム,病院情報システム,医療情報サービスシステムの三つの概念に

分類される。

地域保健医療システムは,地域の保健機関・医療機関を結んで住

民の健康増進を図るものである。地域内の保健機関・医療機関をネ

ツトワーク化することにより,ホームドクター・病院・保健所等の

役割分担を定着させるとともに,高度医療機関へのアクセスを容易

にし,身近で体系だった階層的医療体制を確立する。また,救急医

療やへき地医療の面でも大いに効力を発揮する。

病院情報システムは,病院内で発生する各種情報処理を支援し,

複雑な医事業務や検査業務の省力化と,患者へのサービス向上を図

る。既に大半の病院でコンピュータが使用されているが,従来は医

事・臨床検査・薬局など各部門ごとに個別で利用されているケース

が多く,相互間の情報伝達は伝票に頼っているため,事務処理の正

確性・迅速性の向上や待時問の短,縮等にも限界があった。これに対

し,最近病院内にネットワークを構築し,診療情報の発生源である

診療現場を含めてシステム化することにより,'清報伝達・処理の迅

速化と正確化に併せて,患者の待時間を短縮してサービス向上を図

るトータルシステムの導入が行われており,今後広まっていくと考

えられる。

通

ドライバーへの道路情報,駐車場情報等の提供

総含交通管制システム

,{ス運1予管理システム

移動体通信システ1、
ナビゲーションシステム

防災・防犯

水防情報観測システι、,防犯用監視システム,

地震活動監視システム,出入り管理システム,

防災データベース,防犯データベース,

応急、対策支援システ/、,繁急配備支援システム
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電算関係戰員数

365

514

439

社会情報システムの展望・羽子岡
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1533

(備考) 58.4以降のCPU台数には,パーソナルコンビユータは含まれていない、

(出典:地方自冶コンビュータ総覧)

図2.地方公共団体における電算関係機器・経費・職員数の推移
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通関連を取り上げる。

自動車交通を利用する立場からすれぱ,「安全に・予定の時問内に

目的地に着くこと.が求められるが,これを阻害する要因として,

山気象条件・事故等による道路閉鎖

②混雑・事故等による渋滞

③道路不案内による走行路問違い

等が挙げられる。

清報通信システムは,これらの要因に対処し,頭初の目的を実現

する上で効力を発揮する。道路管理者によるドライバーへの道路情

報サービスは,表示板への案内表示,路側放送,道路情報ターミナ

ル等の形で行われているが,今後ますますその内容が充実してぃく

と考えられる。また,最近,走行位置を当動的に検知し,道路地図

と併せて車載ディスプレイ上に表示することにより,ドライバーが

位置を確認できるようにするナビゲーションシステムの開発が進

んでいる。

自動車交通における清報通信システムへの他の二ーズとして,移

動中の車や出先から,必要な相手と連絡を取りたい"という要望が

あり,移動体通信として脚光を浴びている。現在は,音声による通

話が主体であるが,今後はデータ,ファクシミリ,画像等の通信へ

と拡大していくであろう。市民の足であるバスの運行を管理し,だ

んご運転の解消,接近案内表示等の利用者へのサービス改善を図る

バス運行管理システムも移動体通信の応用と考えられる。

3.5 防災・防犯

3.5.1 防災

我が国は,地理的にも気象上も災害を受けやすい国士である。災

害に備えて対策を施すとともに,災害発生時に被害を最小限に食い

止め,市民の安全を守ることは,地方自治体の大きな役割のーつで

ある。このような役割巻遂行するためには,正確な情報の収集と的

確な指示・連絡・広報が必要であり,防災用情報通信システムが利

用されている。

防災用情報通信システムは,表3 に示すように,

住)災害の発生を予測するための観測システム

②指示・連絡・広報を行う通信システム

捻)防災活動業務を支援する情報処理システム

に分けられる。

従来,防災用情報通信システムは,上記のうち仕)及乙q2)が先行し

て導人されてきたが,今後これらの充実に加え,信)の分野への適用

が進むものと思われる。

防災用情報通信システムは,災害発生時にこそ,その機能を発揮

することが必要であり,災害に対する耐力力阿金く要求される。地上

の災害の影糾を受けにくい衛星通信は,防災用通信として今後広く

使用されると考えられる。

3.5.2 防犯

犯罪の防止は,安心して生活を営める市民社会構築のための基本

条件である。防犯関連の情報通信システムとしては,まず警察関係

のシステムが挙げられる。Ⅱ0番の電話通報システムは広く使われて

いるが,さらに有線・無線通信,データベース,対移動体通信,画

像通信,画像処理, A1等の情報通信技術が犯罪の防止と事件の早期

解決のために利用されている。また,警察以外の分野でも,防犯力

メラによる監視とこれに基づく通報,重要箇所への出入り管理を行

うシステムの導入等が進められつつある。

一方,情報化の進展に伴って,コンピュータ内清報の改ざんや盗

医療恬報システム

建笑物図面情報

設備図面情報

地1里矯報

病J完晴報システム

病院管理樂務に関
する済報ンステム

医療恬報
サービスシステム

診廊共務に関する
漬享暴システム

医療情報サービスシステムは,日進月歩の医療分野の最新清報を

医療従事者に提供するものであり,医学文献情報・医薬品情報・じ

人(腎)移植情報などが対象となっている。将来は,特殊疾病の症例

や臨床情報も対象となり,全国的な医療水準の向上に貢献するもの

と考えられる。

3.3 文化・余暇・教育

価値観の多様化や白由時間の増大に伴い,人々のライフスタイル

は,基本的欲求充足から選択的欲求充足へと変化しており,文化・

余暇といった白己実現型欲求の充足が重要になりつつぁる(図5 ,

表 2)。また,自由時問の増大や技術の進歩は,生涯教育・生涯学習

の二ーズを増大させており,この傾向は今後も続くものと思われる。

これらの二ーズにこたえる意味で,学校・大学等の社会への開放

とともに従来から市民の学習・文化活動の拠点であった図書館や公

民館の重要性がますます高まり,単に本の貸し借りゃ集会を行う場

所から,多様な情報サービスの拠点へと変革しつつぁる。今後,視

聴覚機器やコンピュータの導入,更に大学等関係機関とのネットワ

ーク化が進み,地域学習のセンターとして発展していくものと思わ

れる。

ー^

通3.4 父

交通手段には,自動車・鉄道・航空・船舶等が挙げられるが,本

稿では市民生活に最も密接にかかわっていると考えられる自動車交

(出典:厚生白書)

図 4.医療情報システムの概要
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用,磁気力ードの改造等情報システムを対象とした犯罪が増加しっ

つぁり,これらに対応するための情報セキュリティが新しい課題に

なっており,暗号技術の開発やコンピュータセンター出入用IDシス

テムの強化が検討されている。

4.むすび

以上,社会情報システムの位置付けと各分野の動向及び展望にっ

いて記載した。各分里予において,ネットワーク化,データベースの

利用,マルチメディアデータ処理,移動体通信の多昌的利用,衛星

通信等新しい通信媒体の利用等が進むとともに,プライバシー保護

や情報セキュリティという新たな課題が登場している。

現在我が国の経済的繁栄が,世界のトップレベルにあることは周

知の事実である。今後は,居住空間,余暇活動,将来への安心度と

いった社会・生活面の豊かさを充実していくことが必要と考えられ

る。社会情報システムの構築に携わる我々は,これらの課題を念頭

におき,より豊かな地域社会の建設に貢献するシステムを生み出し

ー'い導たい
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1寺集諭文

三菱住民情報システム

地方自治体におけるコンピュータの利用形態は,行政事務の迅速

化・近代化を図るため,バッチ処理を中心とした電算センターなど

への委託利用からオンライン処理,データベース,日本語処理を採

り入れた白己導入へと,急速に移行している。

それと併行して電算化対象業務も,税務・年金・給与といった大

量定型業務のみではなく,財務・人事・公営住宅等の管理業務や福

祉・教育・保健衛生などの住民サービス向上を目的とした業務へと

拡大してきている。さらに,都市計画,道路管理といった地域情報

システムなどの,より広範囲な業務への対応が求められている。

三菱住民情報システム<MELCOMMETR0Ⅱ>は,これら総合

行政システムの根幹をなすシステムで,住民情報システムと内音剛青

報システムにより構成されており,各業務の標準機能を《MELCOM

EXシリーズ>に搭載したシステムパッケージである。

また,標凖外の機能に対しても十分対応できるだけの柔軟性・拡

張性を備えており,標準機能をべースに各自治体の事務形態に則し

た形でカスタマイズを行うことにより,最適システムが構築できる。

図 1 に全体の概念を示す。

ま が き
処理資格をパスワードでチェックするとともに,オンラインテー

タベース(CIMSID の持つセキュリティ機能の有効活用により,必

要十分なプライバシー保護対策を講じている。

⑤庁内トータル0Aシステムの実現

ホストコンピュータとマルチワークステーションの統合OAソ

フトゥエアにより,窓口業務だけでなく日本語文章処理,表計算処

理等による個人データ,個別部門データのOA化ができる。また,ホ

ストコンピュータにあるデータを取り出し,マルチワークステーシ

ヨンのOAソフトウェアによって報告書等に編集できるから,突発

的な非定型業務にも対処することが可能である。

⑥ LAN採用による処理機能の向上

ホストコンピュータとマルチワークステーションの結合に高速

大容量の伝送が行えるLANを採用し,処理性能の向上を図ってい

る。

⑦顧客システムへのインストールが容易

特定顧客システム向けにインストールする場合の最も基本的な力

スタマイズ情報である自治体名に関する情報,及びそのシステムに

接続された日本語帳票出力装置に対するフォーム名の情報をテーブ

ルとして持たせてぃる。このテーブルを変更するだけで,関連する

多数のプログラムに反映することができる。

また,三菱住民情報システムを構成する各サブシステムを動作確

認するために必要な情報として,オンラインを立ち上げるためのパ

ラメータ,及びテスト用データベース等も一緒に提供されるので,

特定顧客向けシステムでのインストール,動作確認が容易にできる。

2.2 導入効果

杠)住民サービスの向上

本庁・支所・出張所のいずれの窓口でも,住民票,印鑑登録証明

各種税証明等を即時に発行することができ,待ち時問が短縮さ三廷
モヨ,

れる。

年金,納税等の問い合わせ相談に対しても的確な対応が行える。

また,住民への各種通知業務を正確かつ迅速に行うことができる。

②事務作業の軽減

台帳の・一元化により,各部門間での重複がなくなり,繁雑な転記

業務が大幅に減少する。また,各種報告書,通知書等が日本語ライ

ンプリンタ,日本語ページプリンタ等に出力でき,手作業が大幅に

削減される。

③諸経費の節減

諸台帳の統合・廃止が推進でき,これにかかわる経費を節減でき

る。

日本語ラインプリンタ,日本語ページプリンタのフォームオーバ

レイにより,印刷経費が大幅に減少する。また, OCR利用により,

パンチ作業が不要となる。

④事務作業の質的向上

データの・一元化により'情報の正確性・信頼性を向上することが,

できる。また,各部門間でのデータの相互利用が可能となり,住民

2.1 特長

三菱住民情報システムの全体構成図を図2に示す。システムの特

長は以下のとおりである。

仕)オンラインデータベースによる基幹情報の統合

住民記録データベースを中核とした住民記録システムと,税務関

連・年金関連・選挙関連・福祉関連・教育関連・収納関連等の個別

システムを有機的に結合させ,情報を各システム相互間で共用でき

るシステムとして構築している。データベース概念図(図 3)に各

システム問の関連を示す。

これにより従来不統一であったり,部門別に重複していた住民情

報を,一元的に管理・処理することができ,行政事務の効率化とと

もに質的改善を図っている。また,多くの処理がオンライン端末で

行われるため,本庁・支所・出張所での住民票発行や印鑑登録,税

証明発行等の窓口事務も大幅迅速化され,住民サービスのより一層

の向上を可能としている。

②総合窓口化による住民サービス向上

総合窓口化により,住民が各課を回らなくても必要なサービスが

受けられる。ピーク時には,端末を切り替えることで負荷の高い業

務を優先処理できる。

③使いやすさ重視の対話操作

端末操作は,対話型でテレビ画面の指示どおり進めれぱよく,ま

たカナ漢字変換,表音検索等により氏名・住所等の漢字項目の入力

が簡単に行える。

@)プライバシー保護の徹底

金子新吾、平田俊一、"

片岡信弘一

宇イ左美彰"

2 特長及び導入効果

三菱電機技幸R ・ V01.63 ・ NO,9 ・ 19896(696)、三菱電機妹)本社"同コンビュータ製作所一、三菱電機東部コンヒュータシステム(掬

え
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情報システム

十画支援

ンステム
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内部情報

データ

ペース

内部情報

システム

住民情報

データベース

は,480ドット/インチの高密度入出力,蓄積が可育三であり,鮮明な

証明書の発行が可能となる。

3,2 国民年金・国民健康保険

a)国民年金は,年金加入者に対する資格取得,喪失等の異動入力,

照会,保険料納付書作成,検認処理及び年金受給者に関する管理を

行う。昭和36年からの納付記録の管理及び照会も可能である。異動

報告,検認データの社会保険庁への送付も含まれる。

②国民健康保険(国保)は,国保加入看に対する資格取得,喪失

等の異動入力,照会,被保険者証の発行及び任意給付(助産費,葬

祭費)の処理を行う。国保連合会とのデータ送付も含まれる。

3.3 税務

地方税である国民健康保険税(国保税),住民税,軽自動車税(軽

自税),固定資産税の 4税とその収納消込の 5サブシステムから構成

される。

a)国保税は,国保加入者に対する税金であり,国保サプシステム

の情報を使用する。住民税(所得害D,固定資産税(資産割)の情報

により課税(税金計算),納付書発行,修更正,課税状況照会等を行

う。調整交付金資料等の統計資料も含まれる。

②住民税は,所得のある住民に対する税金であり,所得を申告す

ることにより課税される。大きく一般白営業者等の普通徴収とサラ

リーマンの特別徴収に分けられ,課税,納付書発イ子,修更正,課税

状況照会等を行う。課税状況調べ等の統計資料も含まれる。

B)軽自税は,軽自動車を所有する人に対し年1回課税される税金

である。課税,納付書発行,軽宕動車の異動・照会,修更正を行う。

異動に伴う標識交付証明書等の証明書発行も含まれる。

④固定資産税は,当該自治体に土地・家屋・償却資産を持つ人に

対し課税される税金であり,士地(一筆),家屋(一棟),償却資産

(・一品)の異動,課税(名寄せ帳作成等),納付書発行,課税状況照

会及び修更正を行う。 3年に一度実施される評価替処理,概要調書

作成(表間突合も可)等も含まれる。

⑤収納消込は,4税に関する納付の管理,住登外・納税組合・ロ

座振替の管理を行う。収納状況照会,税証明書の発行も含まれる。

納付の管理については,収納分の消込,滞納者管理がある。

3.4 住記活用

住記活用は,住民記録データベースを活用しながら処理を行うサ

ブシステムであり,選挙・教育・保健衛生・交通災害共済・児童手

当・老人医療・保育所・公営住宅の8 サブシステムからなる。

①選挙は,公職選挙,農業委員会選挙からなり,入場券発行,選

挙人名簿抄本等の作成を行う。

②教育は,新入学児に対する各種通知,成人式案内状等の作成を

イ丁う。

捻)保健衛生は,各種検診の通知,名簿の作成を行う。

④交通災害共済は,加入者に対する受付・申込書・加入者証の作

成を1丁う。

⑤児童手当は,受給該当者に対する異動・照会・手当支給・認定

処理を行う。

⑥老人医療は,受給該当者に対する異動・照会・受給者証発行・

医療通知作成を行う。

⑦保育所は,入所児に対する異動・照会・納付書発行・消込・統

計資料(支弁台帳等)の作成を行う。

⑧公営住宅は,住宅入居者に対する異動,照会,納付書発行,消

込等をイテう。

財務・会計

与・人事

文轡管理

その他

地1立情報

データ

三菱住民情報システム

住民情報

システム

ヘース

住民記録

印霊証明

年金・国保

選孳・教育

地」或清報

システム

税務

k道

福祉

その他

特"ニ

都市計画

道銘管理

固定貧産管理

ぞの他

票閲覧調査,所得調査等,他部門間にわたる調査事務をより的確に

イテうこと力ゞできる。

税務コードの統一,住民記録とのりンケージによって,住民異動

の確実な把握や多税目・多年度にわたる収納状況の一括把握が可能

となり,課税事務の適正化を推進できる。

職員

図1 三菱住民情報システムの概念

<MELCOM METR0Ⅱ>は,22のサブシステムにより構成される

が,大別すれぱ七つのシステムとなる。全体の構成を図4 に示す。

3.1 住民記録

住民記録,印鑑登録・証明書発行の2サプシステムから構成され

る。

①住民記録は,住民の異動届の受理,異動の入力,住民票の写し

の発行等を行う。人口統計などの資料作成,関連自治体への異動通

知の作成も含まれる。異動入力の方法として,姓名についてはカナ

漢字変換,住所についてはメニュー方式を採用し,操作の容易性を

実現している。住民記録メニュー画面を図5 に,住民票写の印字例

を図6に示す。

②印鑑登録・証明書発行は,住民の申請に基づき印鑑の登録・抹

消等の異動,照会及び印鑑登録証明書の発行を行う。印影について

住民 企業

業務機能

三菱住民情報システム・金子・片岡・宇佐美・平田 フ(697)
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胡ム.霊動
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ほか

住民情報
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゛ノ゛
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印会,異動

MELCOM EXシリース
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聖会・異動

マJレチワーク
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盡会・異動
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国保税DB
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証明書
ほか

・課税

邦当主管誤
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固定責産税D
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・物件
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1ヨ会・異画、
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図2.三菱住民情報システムの全体構成

<絵与,財務,ほか>

各種帳票

住登外DB

証明書.
ほか

・住所
・生年月日

軽自税DB

・車両

・課税

窓畠サービス

印鑑

マルチワーク

スフーーソヨン

蹟ム.異動

収納DB

3.6 給与

給与は,自治体職員に関する異動,照会,勤怠入力による例月処

理・期末勤勉・差額・年末調整・昇給昇格・給与実態調査を行う。

その他,予算関連の資料作成も含まれる。

3.7 財務 会計

財務会計,起債の 2サブシステムからなる。

①財務会計は,一般会計,特別会計を対象とし,予算編成(予算

の入力ほか),予算の剥寸丁・決算・決算統計を範囲として予算書,決

算書,決算統計資料,監査資料等の作成等を行う。

②起債は,起債情報の入力・照会・各種調べ関連資料の作成を行

つ。

3.5 水道

水道は,上水道の使用者の異動入力,検針結果の入力,料金計算,

納付書発行,消込,収納状況照会,口座振替を行う。口径別等の統

計表作成も含まれる。

・収納

・口座

各種帳票

<水道.住宅,福祉.ほか>

図3

給与

データベースの概念

8 (698)

財務DB

・財務

f_r饗"機技桜・ V01.63 ・×0.9 ・ 1989

4.1 ハードウェア構成

このシステムは,ホストコンビュータとして,くMELCOM EXシ

リーズ>を採用しており,ノ、口規模1~2万の小都市から30万ノ^程

度の中都市までをEX830Π~EX870までの機種でカバーできる。 こ

のホストコンピュータのレパートリーに加え,庁内においては,マ

ルチワークステーション,高密度画像処理の印鑑端末システム,ペ

ージプリンタ等の端末をLANで接続し,支所・出張所といった遠隔

地においても住民への即時サービスのためのマルチワークステー

ション及び印鑑端末を通信回線によって接続している。全体の構成

を図 2 に示す。

4.2 ソフトウェア構成

システム構成
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仕)ベーシックソフトウェア

ベーシックソフトゥエアは,EXシリーズ共通のOSであるGOS/

VSをべースにVTAMを用いて高度なネットワークシステムを構成

するCIMSⅡ,及びデータベースシステムとしてのEDMSⅡを基本

に構成されている。

②業務ソフトウェア

業務ソフトゥエアは,大別すると共通サブルーチン君羊,オンライ

ンプログラム及びバッチプログラムに分類される。

共通サブルーチン群は,サブシステム問で共通的に利用されるサ

フンレーチンの集まりであり,オンラインプログラム,バッチプログ

ラム双方から利用される。データベースの検索を統一的に実施する

DB統ーアクセスサブルーチン等がある。

オンラインプログラムは, cnlSⅡ上で動作し,各種情報照会,異

動入力,証明書発行を行う。機能単位にモジュール化を実施してお
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VSAM

支緩

ファイル

EDMsn

オンラインフログラム

住民記録

マスタ

DB

転入モジュール

重云居モゾユール

VSAM

マスタ

ファイル

共通サブルーチン群
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・フォーム名取得

.各種テータチエノク

VSAM

EDMSⅡ

CIMSⅡ

GOS/VS

CIMS 11

り,機能拡張など発生した場合においても対応可能な構造をとって

いる。

バツチプログラムは,大量一括処理(例えぱ,課税計算,大量帳

票作成)のプログラムを中心に構成している。処理サイクルとして,

日次・週次・月次・年次・随時の処理に分類される。

ソフトゥエア全体の構成を図 7 に示す。

5.むすび

以上,三菱住民情報システム<MELCOMMETR0Ⅱ>の概要を

紹介した。このシステムは,住民情報システム展開の効率化に大き

Vlrtual storage Acce55 Method

Extended Datヨ日3Se Manヨ宮ernent systemⅡ

Cornrnunlcatlon and lnformatlon MヨΠヨgernent systemⅡ

Global oP引ヨt1Πg system/vlrtual system

MELCOM METR0Ⅱ

バッチフログラム

住民記録

日久処理

週久処理

月次処理

年次処理

随久処理

GOS/VS

図7 ソフトウェアの構成

な威力を発揮することが期待される。今後の課題は,次のようなも

のである。

仕)前記22業務以外の現在標準として製品化されてぃないサプシス

テムを今後順次取り込むことにより,更に各システムへの適用率を

高めていく。

②当パツケージのカスタマイズにおける各種作業手順の標準化,

システム導入後の標準運用ルールを設定する。

これらの整備を行うことにより,更にシステム展開の効率化を推

進していく予定である

10 (700)
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地1里情報システム

近年,行政分野では,住民二ーズ,価値観が多様化,高度化して

おり行政需要が増大してぃる。これら増大する行政需要に対応する

ため「科学的.合理的な施策立案,計画策定f行政事務の効率化」

「住民サービスの向上コが行政の課題となっている。また,ユーティ

リティ管理の分野では,都市化の進展,都市基盤の整備にっれ,施

設管理に要する時問がますます増えており,人手のみでは対応でき

なくなってぃる。このような状況の下で,地理的空間の視覚的把握

に有効な"地理情報システム"の需要が増えており,地方公共団体,

ユーティリティ業界を中心に地理情級システムの導入が進められて

いる。

・一方,地理情報システムの普及を促進する,いろいろな標準化の

動きがある。建設省では,地方公共団体における地理情報システム

の在り方を「都市政策情報システム(UISⅡ)仕様.として,昭和63

年3月に各都道府県都市担当部局あてに通達したW。また,データの

互換性を保っための「白地図データベース技術基準」,国土情報のデ

イジタル化である「国土数値情幸圓②,地下埋設物を管理する「道路

管理システム(道路管理センター)」等々数多くの標準化の動きがあ

る。

当社は,このような社会的・技術的動向にこたえるべく,文字(コ

ド情幸尉,図形(ベクトル情報),画像(イメージ清幸脚を統一的に扱

えることを最大の特長とする,三菱地理清報システム"MELGIS"

(Me]CO Geographic lnformation system)を開発したので,以下に

その概要について紹介する。

ま が き
2.2 MELGIS開発のねらい

MELGISは,2.1節に示した基本的要件をすべて実現している。し

かし,実際に地理情報システムを導入する場合,基本的要件の実現

だけでは解決できない幾っかの問題がある。 MELGISは,これらの

問題を解決することをねらいとして開発を進めた。

①地図のべクトル化費用の問題

従来の地理情報システムでは,地図の個々の地物の形状データを

ベクトル図形で,またそれぞれの地物に付随する台帳などの属性情

報を文字や数値などのコード情報で表現していた。また,現状利用

できるべクトル化された地図データは,地域的・縮尺的な制約があ

る。したがって,地理情報システム導入時には地図のべクトル化作

業が必要となり,これに膨大な時間と費用がかかっていた。

一方,地図を計算機に入力する方式には,"ベクトル方式"と"イ

メージ方式"の二っの方式がある。したがって,1也図を計算機で表

現するには,次に示す方式がある。

仏)オールベクトル方式

山)部分べクトル方式

(の部分べクトル十イメージ方式

(d)オールイメージ方式

これらの方式の特徴を表1 に示す。

MELGISは,ベクトル化費用の低減が図れ,かつ情報の欠落がな

い"部分べクトル十イメージ方式"を採用した。

②システム構築手法の問題

地理情報システムの構築は,システム化する業務の分析から始め

てデータ整備.開発.運用・評価までと,通常複数年度にまたがる。

また,地理情報システムは,システムの対象業務が計画業務から管

理業務まで幅広く,将来の拡張性に対する考慮が必要である。

したがってMELGISではこれらに対応するため,小規模なシステ

ム構成から大規模なシステム構成に容易に移行できるようにした。

信)操作性の問題

地理情報システムは,その性格からクローズド処理(処理を専門操

作員に依頼)ではなくオープン処理(自ら操作)である。また,地理情

報システムは,画面上に表示された地図に対する操作が主体になる。

したがって,だれにでも使え,かっ扱いやすい操作環境が必要であ

る。

MELGISでは,これら操作上の観点からほとんどの操作をマウス

だけで実行できるようにした。

MELGISの特長

11 (701)

2.1 地理情報システムの基本的要件

地図は,計画業務(都市計画,防災計画など)や管理業務(上下水,

固定資産,申請許可,電力など)で幅広く利用されている。しかし,

地図(紙としての)を利用する上で,以下に示す問題が従来から指摘

されている。

仕)地図と台帳が関連付けて管理されていないため,各種検索や統

計処理をする際時間がかかり,また問違いを起こしやすい。

②各部署で個別に地図を作成しているため,地図作成費用が重複

し無駄な費用がかかる。

捻)種類の異なる地図を重ね合わせることが難しい。

④地図の編集や修正に時間がかかる。

これらの問題を解決するため,地理情報システムには次に示す基

本的な要件が必要となる。

①地図と台帳(コード情幸脚が,りンク付けられて管理されている

と。こ

②地図が一元管理されていること。

③地図はレイヤ管理されていること。

④地図はべクトル化されていること。

高橋浄、

塚越康裕、*
福士豊世、

開発の基本方針

"本社ーコンビュータ製作所

MELGISは下記のような特長を持っており,地図を利用する様々

な業務に最適なシステムを提供できる。

住)文字・図形・画像の統一管理

MELGISは,図形(ベクトル)に加え画像(イメージ)での地図表現

をも可能にしており,この両者を端末の画面上で重ね合わせて表示

することができる。業務に必要な個々に管理すべきものだけをべク

、
入
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方 式

オールベクトル方式

表1 地図の表現方式

ナ也図をすべて"ベクトル方式"で入力.管

理する方式である。

地図操作が容易なこ七,地図の清報の欠落

がないことなど長所があるが,ナ也図の入力

費用(ベクトル化費用)が非常'に高い。

部分べクトル方式

特

地図の必要な部分だけを"ベクトル方式"

で入力・管理する方式である。

"オールベクトル方式"に比べて,ベクトル

化費用は安いが,必要な部分だけを入力.

管理するため地図の情報が欠落する。

徴

部分べクトル十

イメージ方式

地図の必要な部分だけを"ベクトル方式"

で,残りの部分を"イメージ方式"で入力

・管理する方法である。

"部分べクトル方式"の欠点を補う方式であ

り,ベクトル化費用も安価であり,地図の

清報も欠落しない。

4.1 ハードウェア構成

MELGISは,EWSを中心に小規模構成から大規模構成までのレパ

トリーを提供できる。 EWSには三菱エンジニアリングワークス

テーシヨン"ME200"を,また大規模構成でのホストコンビュータ

には二菱スーパミニコンピュータ<MELCOM70 MXシリーズ>を

採用している。

図 1 にME200スタンドアロン型の標準ハートゥエア構成を示す。
4.2 ソフトウェア構成

MELGISのソフトゥエアぱ,各種のアプリケーションシステ 1、

に共通な基本部と,アプリケーションシステム個別の応用部から構

成される。基本部は地図・属性の入忠力,文字.図形.画像データ

の管理,及びデータの表示・検索・編集などを行うコマンドと1到数

ライブラリの集合であり,パッケージ化されている。したがって,

各種のアプリケーションシステムは,基本バッケージをべースにし

て容易に構築できる。また,属性データの管理にはりレーショナ

ル型データベースを採用しており,業務に適したデータ構造を容易
に定義できる。

図 2 にMELGISのソフトゥエア構成を示す。

4.3 機能

MELGIS基本パツケージの概要を以下に示す。また,表 2 に

MELGIS基本パッケージの機能一覧を示す。

山地図・属性入力機能

磁気テープ,又はフレキシブルディスクに格納されてぃる地図デ

ータ,属'↑、データを一括投入するための機能である。画像データに

ついでは,このシステムのイメージリーダからも入力できる。

②地図・属性出力機能

図形.画像地図のイメージプリンタへの出力,台帳データの日本

語プリンタへの印字を行う機能である。

信)地図検索桜能

オールイメージ方式

ニニコ

地図をすべて"イメージ方式"で入力.管

理する方式である。

入力費用(イメージ化費用)が・一番安いこ

と一情報の欠落がないなどの長所があるが,

地図操作(拡大,縮小など),属性データの

付与(りンク付け)などの面で難点がある。

MELGISの概要

トルで表現し,背景図としての視覚上の補助的な情報は,システ/、

への入力が容易なイメージで表現する。これにより,ベクトル化す

る清報を大幅に低減することができる。また,イメージも扱えるよ

うにしたため,文字や数値などのコード情報で表現できない図面や

写真などの情報も管理することができる(地図をインデックスとし

た光ファイリングシステム)。

②柔軟なシステム構成

MELGISは,エンジニアリングワークステーション値WS)を利

用した小規模スタンドアロン型から, EWSをLANで接続した分散

LANに接続した大規模分散型までシリーズ化しており,業務に最適

なシステム構成を選択することができる。もちろ人,小規模構成か

ら大規模構成にフィールドグレードアップすることも可能である。

得}ユーザーフレンドリなマンマシンインタフェース

上記のようにMELGISは,利用者端末にEWSを採用しており,

EWSの強力なグラブイックス機能により地図の高精細高速表示が

可能になっている。また,マルチウィンドゥ機能により地図と台帳

(コード情報)左同時に見ることができる。さらに,ほとんどの操作

は画面上の階層メニューやボップアップメニューをマウスで指示す

るだけであり,だれにでも簡単に使いこなすことができる。

④豊富な基本棲能

MELGISは,地図を利用する各種のアプリケーションシステム

に共通な基本機能をコマンド及び関数ライブラリの形で豊告戸取り

そろえている。アプリケーションシステムは,これらの基本機能を

組み合わせて容易に構築することができる。
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作業対象の目的地図をレイヤ選択して初期表示する機能である。

目的地図の検索方法には,索引地図による検索,j也図の図面番号に

よる検索,地図上の個々の図形に付けられた管理番号による検索,

地番による検索などがある。

締地図操作機能

端禾の画面上に表示されている地図に対し,拡大縮小,スクロー

ル,ンイヤの表示消去なビを行う機能である。

⑤検索機能

端未の画面上で検索条件を満足する図形を検索したり,図形に対

応する属性データを検索したりする桜能である。検索条件としてレ

イヤの指定,検索範囲の指定,及び属性データの複合条件を指定す

ることができる。

⑥計測桜能

端未の画面上で多点間の距蹄や多角形の面積を計測する機能であ

る。

⑦編集機能

端末の画面上で図形データ,属性データを追加・削除・修正する

機能である。図形データは,折れ線・多角形・汚・円弧・シンボル・

文字で構成され,それぞれに色などの表示属性を設定できる。修正

では,各々の図形の形状修正のみならずーつの図汗子を分割したり,

三つの図形を結合したりできる。また,図形データの編集と同期し

て対応する属性データを編集することも可能である。

⑧その他

レイヤの定義機能,主題図の定義機能,シンボルフォントの定義

機育E,機密保護棲能,データベースのパックアップリスト出力やり

カバリーのための保守機能などがある。

5.むすび

地理情報システムの適用分野は,地方公共団体分野,ユーティリ

ティ分野,金融分野,流通分野,不動産分野等々幅広いものがある。

また,都市政策情報システム推進協議会では,地理情報システムの

普及促進のため,モデル都市を選定し,都市政策1青報システムの開

発を支援している③。今後,地理情報システムが本格的に普及してい

くにあたり, MELGISは適用分野をますます広げていくと考えられ

る。

さらに,地理情報システムの導入に当たっては,業務分析,入力

原図の選定,地図の更新方法,運用方法などの検討が重要である。

当社は,これらの検討も含めた真に有用なシステムを提供していき

たいと考えている。
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朱テ集肅文

設備情報管理システム

公共プラント設備には,上下水道プラント及び配管設備,道路・

トンネルなどの各種付帯設備,大規模空港のエネルギー関連・管銅上

マテハン・アクセス等の諸設備,港湾荷役設備,庁舎・病院等のヒ

ル設備等非常に多くのものがある。これら各設備関連情報の管理の

合理化・効率化は,それぞれの分野で着実に計画され進展しつつあ

るが,現状ではまだ関連図面のイメージファイリングの域を出ない

ものが多いように思われる。これらの対象設備清報としては,各種

工事の完成図書や各設備の台帳類(例えば,機器台帳・予備品台帳・

道路台帳・下水道台帳・給水台帳・水管橋台帳etc)がある。このほ

か地方自治体関連の設備情報には,その地域の地図情報との関連利

用が不可欠なものが多くある。さらに,設備維持・運用に必要な支

援情報を図面・地図と関連させた一括管理方式を求められるケース

が多くなっている。

従来はこのような要求に対しては,大形計算機で対処するか図面

のイメージデータと各種支援資料のコードデータの計算処理を複合

システムで対応していた。

本稿では,各種図面のイメージデータファイルと,関連支援情報

のコードデータによる設備維持・運用管理と,企画・設計支援を目

的とした設備情報管理システムの紹介及びその将来展望について述

べる。

ま が き
⑦べクトルデータ処理のみで,イメージデータによる作画・編集

処理ができなかった。

2.2 システムの位置付け

従来この種の合理化システムは,膨大な図面の光ディスクへのフ

アイリング,すなわち図庫機能が主体であった。

このシステムも当然この図庫機能をべースにしているが,プラン

ト設備の維持・運用,及び増設・改良の企画,設計業務等更にマク

口な支援機能をも含め,付加価値を高めたものとしている。以下に

このシステムのねらいとしている機能構想の概要を述べる(図 1 ,

図 2)。

仕)システムの立上げ費用の低減を図る(初期入力時間の低減)。

②ユーザーの二ーズに応じ必要な時に,必要な機能の向上・強化

を可能とする。

③イメージデータの保管・利用を基本とする。

倭)イメージデータ,ベクトルデータ,コードデータ等各種データ

の同時表示・出力処理を可能とする。

⑤べクトルデータ,コードデータへの変換は必要な時,必要最少

限のもののみを行えるものとする。

(6)オペレータとの親手口性のあるマンマシンインタフェースとす

る。

⑦設備の維持・運用支援を行うこと。

⑧設備増設・改良の企画,設計支援を行うこと。

2.3 システムの特長

2.2節で,ほぽこのシステムの特長は類推されるが,以下に簡単に

まとめる。

①既存図面,地図及び各種支援資料をすべてイメージデータとし

てスキャナにより入力する。したがって,初期データブアイルを容

易に作成することができ,システムの立上げ費用を抑え,立上げ時

期を早くすることが可能である。

②対象設備の全ぽう(貌)図(全地域図の場合もある。)をメニュー

図とし,これより個々の台帳類の検索を行う(親図→子図)。

さらに台帳内の必要図面・資邪噸の検索も迅速に処理する(子図

→孫図Xイメージデータとコードデータとの連けしり。

信)支援資料の資料フォーマットや固定文字は,すべてイメージデ

ータとして入力するが,必要最少限のデータのみは,その位置を決

めてコード入力を行い,ソート検索やデータの集計・統計処理を可

H皀と 9 る。

④イメージデータ,コードデータ,ベクトルデータを相互に結び

つけて一括処理を行う機能で,ラベル付けをしたイメージデータの

部分とコードデータを関連付けし,データベースとして管理してお

くことにより,コードデータとイメージデータの相互呼び合いを実

現できる。

⑤検索データベースをシステム本体の磁気ディスクにもたせ,検

索手順の簡素化と高速化を実現する。

(6)検索データベースの構造やデータのファイル方法により,図面

2'1 設備管理業務における現状の問題点

仕)各種設備は多くの業者が施工を担当し,その工事図面や関連支

援資料は膨大な量に上る。この図面の保管管理も長年月の間には持

出し返却が重なるに従って,汚損・破損・紛失などの事態が生じ,

設備の維持・運用管理に必要なときに支援資料と関連させて検索す

ることが困難となっている。

②このようなシステムに計算機を使用することが考えられるが,

図面はべクトル化データとして入力せねぱならないこともあって,

支援資料を含め,各データの初期入力に多くの時問が必要となる。

③べクトル化データの自動作成も種々試みられているが,現時点

では十分な実用化レベルには達していない。

④図面のイメージデータと,支援資料のコードデータとの関連付

けを十分にとることが困難で,それぞれが個別の管理システムとな

つていた。

⑤ミニコンピュータクラスのシステムでは,将来構想を検討した

上,試行錯誤的に初期導入を行うことは困難があった。すなわち,

システムの機能や,規模のバージョンアップや拡張の必要性の生じ

た場合,システム停止や手戻り工事などかなりの無駄が生じた。

(6)イメージデータ,ベクトルデータ,コードデータの同時処理,

イメージデータとコードデータの重ね合わせ表示・出力処理はでき

なかった。

2. 設備情報管理システムの位置付けと特長

中島敏博、
森研一、

渡辺秀雄、
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指定対象物に関する

支援責料一覧表検索

竣工図

や支援資料の履歴管理を行う。

⑦ A1判の大形図面の入出力装置をサポートする。 A3判入出力

装置も同時にサポートするので種々の図面サイズの処理が可能であ

る。

⑧マルチウインドゥ機能をもつCRTで,図面と支援資料を複数枚

同時に表示することができる。

⑨システム運用に入ってから機能向上や強化を図る場合,容易に

対応可能である。

⑪初期入力したイメージデータの中で,システム運用上必要とな

つたデータについては運用開始後でも随時べクトル化,コード化処

理を行うことが可能である。

⑪既存の台帳・図面をそのままの形でイメージ入力するため,現

在の業務形態を変えることなく,更に合理化・質的向上を図り運用,

することが可能なシステムである。

⑫将来システムの拡張を目指す場合,とりあえずスタンドアロン

でパイロットシステムを構築し,個々のカスタマイズ事情を勘案・

検討しながら,段階施τをすることが可能である。

⑬大形図面の加筆・修正や,旧図の有効活用など積極的に設計支

援を行うことが可能である。

. MD

ODD

磁気ディスク装賃

光ディスク装置

当該支援責料検索

支援資料(謂書)

関連図面

例・給水工事設計図

・機器外形図

図 2.統合管理イメージ図
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3.システム機能と要素技術

3.1 システム機能

設備管理業務においては,各設備機器の図面や台帳は,その地域

の地図と関連付けて保管・管理されていることが多い。このシステ

ムは,管理のべースとなる地図や図面及び各設備機器関連の台帳や

図面そのものをイメージスキャナにより読み取り,簡単にイメージ,

データ化し,これを最大限に利用しようとするものであり,システ

ムの機能概要を図 3 に示す。このシステムは,イメージ処理を基本

とするものであるが,単なるイメージデータのみの処理ではなく,

コードデータやべクトルデータと関連付けて統合処理を行うマルチ

メディア機能を実現している。これにより,例えば,次のようなこ

とが可能となる 0

①イメージデータ同士(地図と台帳・図面)を関連付けて管理す

ることにより,相互に呼び合うことができる。

②イメージデータ上,地図上に部分的にラベルイ寸けを行い,これ

とコードデータ(属性データで,例えば水栓番号)を関連付けてデ

ータベース化しておくことにより,コードデータ(水栓番号)から

イメージデータ(地図上の水栓のシンボル)を呼び出したり,また

イメージデータからコードデータを呼び出したりすることができる。

ータ
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検索

条件
地図による

索引検索

●う
メニュー図

辻
サブメニュー図

捻)イメージデータ(図面・写真)とコードデータ(しゅん工年月

日・件名)を部分的に切り張りし,合成編集することができる。

以下に具体的な機能について述べる。

3.1.け也図・台帳・図面の保管,検索

各設備機器を管理するべースとなる地図や台帳,図面等は,でき

るだけイメージデータのままで保管し,背景画として扱う。地図に

ついては, A3 サイズ以下に分割して,イメージスキャナにより入力

し,イメージデータのままで光ディスクに保管する。地図の検索を

行い, CRTに表示したり,プリンタで出力する際には,隣接地図の

接合や異縮尺の地図の接合を行い,管理地域全域を連続スクロール

することができる。CRT表示されている地図上の任意部分の拡大表

永(2倍,4音)を行うことができ,また拡大時においても連続ス

クロールを行うことができる。

地図の検索機能には,次のものがある。

山索引図検索

②直接検索

御町名検索

④設備機器番号検索

地図の具体的な検索手順を図4に示す。

各設備機器の台帳・図面については,地図と同様にイメージスキ

ヤナにより入力し,イメージデータ又は必要なもののみコードデー

タに変換した上で,光ディスク又は磁気ディスクに保管する。この

ときに,これらの各設備機器の台帳・図面などは管理地図の上に仮

想メッシュや仮想座標(シンボル化した場合も含む。)と関連付けて

データベース化しておく。これにより,地図から台帳・図面を検索

する場合には, CRTに表示されている地図上の仮想メッシュ又はシ

ンボルを指示するのみで,関連している台帳・図面のりストを表示

する。さらに,表示されたりスト中で検索したい項目を指示するこ

とにより高速に当該資料の検索を行い,CRTに地図と重ね合わせて

台帳,図面を表示することができる。これらの設備機器の台帳・図

地図検索

デーータベース

0

(例えは百己水管理図)

対応関係

区亙一一司

必要な属性データ

(例えは1合水桂番号.住所.氏名,

しゅん工年月日,口径なと)

1 0・・・,

属性恬報

kx x
kx

XXX X

ファイリングデータペース

図 3.システム機能概要

面などは,最大A 1サイズまで取り扱うことができる。

台帳・図面を検索する方法としては,上記以外に,台帳番号,図

面番号などによる直接検索,設備機器に関する特定のキーワードに

よる論理検索がある。基本となる地図による台帳,図面の具体的な

検索例を図5 に示す。

3.1.2 台帳・図面・写真の合成編集,修正機能

各設備機器の維持・管理業務には,それらの図面の更新・改訂や

変更,又は届書などの新規作成業務がある。このような場合には,

図 6 に示すように, CRT上で光ディスクに保管された既存の台帳や

図面を検索・表示し,その・一部を切り張り編集したり,作画,変蔓

を行う。また,イメージスキャナから新しい図面や写真を入力して,

これを新規台帳・届書の一倍Bに張り付けて合成編集し,出力を行う

こともできる。この場合,台帳の書式は,現状の業務で使用してい

るものをそのままの形でイメージ入力しているため,業務形態を変

えずに運用することができる。

さらに, CRTに表示された台帳の文字や数字を記入したり,変更

したりすることができ,図面に直線・破線などの加筆,修正やハッ

チングをすることがCRTとの対話操作で容易にできる。

3,1.3 台帳なとにおけるコード化処理機能

台帳記載内容のコード化処理は,システムを早く立ち上げ,運用

に供するために,最小限に抑える必要がある。しかしながら,運用

開始後,設備管理の機能充実・向上を目指すためには,設備管理用

データは豊富な方がよい。このような場合に,初期にイメージデー

タで入力・保管されている台帳などの管理項目を必要となった時点

で随時,コードデータに変換し,データベース化していくことがで

きる。

3.1.4 設備管理機能

設備の管理は,各ユーザーごとにそれぞれの個別事情が異なり,

その内容,レベルなビが様々である。ここでは,そのうち代表的な

ものについてその・一例を述べる。

三菱竃機技報・Υ01.63 ・ NO.9 ・ 1989

ノ

図面,台帳管理

(例えは

図面

K台帳)

台帳修正

図面修正
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(1)索引図表示

柔引図(管理地域全載国)を表示する

検索する場所を指示する

(2)地図検索

索引図上で指示された地図を検索

表不する

.

(3)部分拡大

地図上の任意部分を拡大表示する

__■

(4)運続スクロール

右方向へスクロールする(8方向の迎

続スクロールか可能)

Cコ

光ティスク

(ブ

<>

このシステムは,イメージ処理を主体として,

コードデータ,ベクトルデータを統合管理する

ものであり,これらを実現するナこめの要素技術

として考慮する点につき,以下に述べる。

①マルチメディア機能

この機能は,イメージデータ,コードデータ,

ベクトルデータのCRTへの高速表示,重ね合わ

せ出力,マルチメディアデータベース管理,豊

富なフォントデータなどの実現力§必要である。

そのためには, CRTにはビットマップディス

プレイを使用し,メモリ容量の増大を図り,

CPUの演算処理性能の向上を図っている。

②データ量

イメージデータは,他のデータ量に比べばく

大なものとなるため,イメージ専用プロセッサ

の搭載(中央演算部とグラフィックエンジン部

からなるツインアーキテクチャ構成で,いずれ

も32ビットマイクロプロセッサを使用)と最大

64Mバイトの大容量ウインドウメモリ,光ディ

スクのサポート,データ圧縮処理などの対応を

行っている。

得)システム化

図面や台帳のデータが複数の関連部門から利

用されることがあるため,各部門間の接続

(ex. LAN),データの入出力専用ステーション

や他のシステムとの接続ができる機能の水平分

散構成となっている。

④認識技術(5)印刷出力する

A3サイズの用キ氏に指定された地域の

地図を印剛出力する

!井河J 由

〆

朱テ集諭文

①機器仕様管理

設備機器について,その型式,技術仕様等のデータを記憶してお

き,各種の条件で検索や統計処理を行う。また,設備の保守・点検

履歴管理データと連動することにより,点検,補修管理の基礎資料

とすることができる。

②予備品管理

設備機器の予備品について,その型式,技術仕様等のデータを記

憶しておき,各種の条件で検索を行い,運用・維持管理に必要な予

備品・消耗品についての在庫管理を行う。

(3)点検,修理計画

定期点検周期及び前回修理年月日に基づいて,計画的点検・補修

対象機器を抽出するなど設備全般にわたる保全業務の支援資料を提

供する。

④補修状況管理

保守点検記録,不具合発生記録などについて,検索条件及び必要

項目を指定して随時情報検索を行うとともに,補修統計を行うこと

ができ,劣化状況の把握,予防保全対策のスケジュール,予算措置

その他報告書作成などの支援に活用する。

3,2 要素技術

設備・1当幸長管理システム・中島・森・i度j四

図 4.地図の検索例(索引図検索の場合)

*

C之

.=蛋
えヨ,1力

Cク

0

ベクトルデータ作成のより簡便な方法として,

シンポル認識・直線・円・円弧・文字等の自動

認識技術は,現在,ある程度まで実用化されて

きた。多種多様の図面に対して,またべクトル

データの利用目的に合わせて画一的に自動読取

りを行うためには,さらに・一層,充実したアプリケーション機能が

必要となる。すべての図面を全自動で読み取り,実用化レベルのデ

ータとして捌共するには,今一歩というのが実状である。

設備情報管理システムは,その適用業務の内容や台帳・図面の処

理量に応じてシステム規模も様々なものが考えられる。その構成要

素の中で上記に述べた要素技術を備え,イメージ処理機能を強化し

た中心的な役割を果たすのが,図面管理ワークステーション(GXシ

リーズ)である。図 7 にその外観を示す。

4.将来構想

以上,設備情報管理システムの概要を述べてきたが,このような

システムは一挙にすべてのシステム導入,システム開発を行うこと

はかなり困難であり,またすべてを当初から見通すことが非常に難

しいものである。したがって,当初にパイロットシステムをまず導

入し,システムの試行・運用をして評価を行った後,本格的なシス

テムに移行することが肝要である。つまり,設備情報管理システム

は,広域施設をはじめとした諸設備機器の運用,維持管理業務のOA

化,効率化,高度化を目的としたものであり,導入に当たっては,

将来構想を持って,段階施工を行えるようなシステム計画とするこ

17 (707)
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1寺集前文

(])設イ荷鳶器のノンホル表示

地図上に設備椴器のシンボルを表不

する検索する設備磯器のシンホル

(口flD を払示する

イ2)設備機器の台帳・図面りスト検曳

指示した設備機器の台帳・図面の閏

連りストを表示する

検索する台張をりストの中から指不

する

(3)関連台衷・図面の墳索

リスト中の指示され力台帳を検索

表可ミ9 る

■

、、

(4)台張の印刷出力

描定された台帳を印刷出力する

'ティスク電女、
=,スク

]制一γ鼠一.!ι

2 厶0 _τ量

とが重要である。

また,設備情報管理システムは,以上迹べ

たとおり設備の運用・維持管理上の業務支援

を対象としているので,本来的には,オフラ

イン処理主体のシステムからネットワーク彰

組んでオンライン系システムへと統合化した

システムの拡張も図られるものと考えられる。

つまり,プラント監視制御システムに近い領

域の高度運用支援エキスパートシステムや設

備診断,故障診断システムと経営管理領域に

近いOAシステムとも統合したシステム構築

が図られるものと考える。

5.むすび

公共分野における設備情報管理システムの

導入は,今後ますます加速される方向にある。

それは,各種設備の維持管理部門の日常業務

の莖的な対応及び質的な改善が継続したテー

マとなっているためである。増大する業務,

あふれる情報の迅速・的確な処理を現体制で,

また各プラント設備の予測的でかつ行き届い

た管理,前広な予算計画措置などを実現する

ための対策支援を充実させるためである。

本科K、は,その中で特に"台帳管理"を主

体に紹介した。今後の展開としては,設イ蒲清

報管理システムは台帳管理のレベルから更に

プロセス側へのかかわりを深めたオンライン

エキスパートシステムまでも統合したシステ

ム構築と広域ネットワークを組み込んだ統合

システムの構築へと指向することになる。

(1)台脹・写真の合成編集・文字の加筆光

ディスク内の台帳とイメージスキャ

ナから入力した工事写真を切り張り

矯集Lて台帳を改訂する。

また,台帳の記入文字の変更や追記

を行う二ともできる。

X Y X X '1ι

図5

2 11

X冥

地図による台帳の検索例

宝 X I

宝虻

凱,

とブ
光ースク

(2)台帳・図面等への作画,文字入力,削

除台帳・図面上に作画(直線・る鉛泉・矢

印なと),ハッチング,文字の加筆や

図面上の一部・全体肖1仲余をしたりし

て,台張・図面などを容易に修正・作

成する。

回

メX台感
冨宝實

甘Y

工事写真

イメージスキャナで入力

0000

="

七コリ 14 り

キーボートから文字・数字入力

図 6.台帳・図面・写真の合成編集,加筆修正

18(708)
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矢印・交字入力
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ハッチンク

直線

地"

露

謬戸7'フ!ワ^

ン赫ゾー美驫零鯵玉ε゛

1 怨,
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図 7.図面管理ワークステーションの外観
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弔テ集前文

医療情報システム

人々が社会生活を営む上で医療は,基本的かっ重要な社会システ

ムのーつと言うことができる。

医療技術の高度化・専門化,人口の高齢化による医療需要の増大,

医療サービスの公平かっ効率的な供給に対する要求という社会的な

ニーズと近年の情報処理技術及び高度通信技術の急速な進歩を背景

として,医療分野におけるシステム化二ーズは増大する一方である。

医療情報システムを大別すると,地域住民の健康維持増進を昌的

とした地域医療情報システム,病院内における事務の効率化や診療

業務の支援などを目的とした病院情報システム,医療に関する最新

の情報をデータベース化し,医師などの医療従事者への迅速な情報

提供を行うことを目的とした医療盾報サービスシステムの三っの分

野がある。それぞれの分野の代表的なシステムとしては,次のよう

なものがある。

山地域医療情報システム

●健康管理情報システム

●へき(僻)地医療情報システム

●救急医療情報システム等

②病院情報システム

●患者登録システム

●医事会計システム

●臨床検査システム

●診療オーダリングシステム

●医療画像処理システム等

得)医療情報サービスシステム

●医薬品情報サービスシステム

●医学文献情報サービスシステム

●中毒情報システム等

ま が き
2.1.1 システムの特長

①分散システム採用による操作性向上

分散処理万式を採用し,窓口会計計算処理をマルチワークステー

ション側で行っているため,ピーク時でも窓口業務が高速かつ安定

処理できる。

②使いやすい各種機能

伝票入力,セット入力,約束処方入力方式によるキータッチ数の

削減により,明細入力作業を大幅に軽減している。また,前回処方

日付指定DO (D0とは,同一患者において前回又はそれ以前に入力

した内容をそのまま今回の入カデータとして使用する機能である。)

などによる入力量の削減も図っている。

④診療明細会計データの保存は最大12か月まで可能であり,会

計データの長期保存の要求に柔軟に対応できる。

価)会計力ード方式のデータ保存により,先頭明細コード会計点

数によるサマリー検索機能を実現している。

①日々の修正データのりアルタイム更新及び罫間の点数計算処

理とレセプト出力処理の並行処理により,レセプト処理時間の短

縮化を実現している。

(d)カルテ 1号紙の発行及びオートエンボッサのオンライン接続

によるID力ードの自動発行により,受付処理時間の短縮化を実現

している。

(田患者待時問の削減方法のーつである会計データの院内分散入

力方式の機能として,下記の機能をサボートしている。

.会計画面からの投薬投与情報絹畏用方法など)の入力機能

●放射線科でのブイルム機材入力と照身寸録の発行機能

●分散入力された会計情報のまとめ計算機能

●薬局における処方せん(篝)出力機能

③優れたシステムの拡張性

分散処理方式の採用により,病床数や患者数の増力蹴こ対するシス

テム拡張に端末の増設のみで十分対応できる。

また,臨床検査システム(MELAS)などと組み合わせることによ

り,病院総合情報システムへの拡張が行える。さらに,タイプの異

なる系列診療所などとオンライン接続することにより,病院ネット

ワークの構築も行える。

2.1,2 システムの機能概要

図 3に医事システムの機能一覧を示す。

山新患登録

新来患者の基本情報,保険情報,受診科情報を登録する機能であ

る。低所得者,減免患者など多様な患者の取扱いができる。また,

保険の有効期限を登録することにより,会計時に有効期限のチェッ

クカ§・1子える。

②再来受付

再来患者の受診科,適用保険をシステムに登録するとともに,当

日の診療に必要な外来総括情報(患者情報,前回診療情報など)を

プリンタに出力する機能がある。その際,未収金の有無,適用保険

古和義治、

金山茂敏、

深尾卓司、

当社は,20数年来医療分野のシステム開発に取り組み,医事シス

テムや臨床検査システムをはじめとし,数多くのシステムを手掛け

てきた。図 1 に医療情報システムの基本体系を示す。

本稿では,医療情報システムの中核である三菱医事システム

"MELHOS",三菱臨床検査システム"MELAS",三菱診療オータ'リ

ングシステムの概要を紹介する。

2.1 三菱医事システム(MELHOS)

我が国の社会保険制度を背景とし,病院情報システムの中で最も

早くから開発が進められてきたのが医事会計システムである。三菱

医事システム(MELHOS)は,オフィスコンピュータM80GEOCシ

リーズと多機能マルチワークステーションM3300シリーズを用い

た機能分散・データ集中管理方式のシステムで,煩雑で人手と時間

のかかる医事業務の合理化を徹底的に追及した操作性重視の医事シ

ステムである。このシステムの構成例を図2に示す。

2. 三菱医療情報システムの概要

、本社 19(709)
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「ーーーーーーーーーー'、1

医事
システム

子約管王里
ンステム

藁品器材管王里
ンステム

生化

給食
システム

血液

病床管王里
システム

臨床検査

ンステム

財務管チ里
システム

、〔.、11全

医療統言十
ノステム

脳波

生体検査
ンステム

人事・給与
ンステム

病院管理

システム

レセフト処王里

システム

PACS

L

CR

疫学済報
システム

盲,台体
システム

救急、医療情報
システム

僻1也医毎,情報
システム

鯉康管理
システム

イ呆健所
システム

臨床検査情報
システム

X.CT

診療支援

システム

DSA

DDX
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MRI

の期問などのチェックも行える。

また,拡張機能としてカルテ保管庫や再来受付機のオンライン接

続機能もある。

③入退院

入院患者の情報管理すなわち入退院管理,転科・転棟管理,病床

管理を行う機能である。同一患者について最大30の入退院履歴が

保存できるとともに,低所得者,減免患者などの多様な患者を扱う

ことができる。

④病名登録

患者の病名の登録,問い合わせ,修正,削除を行う機能である。

病名は,5 けた(桁)以内で任意に設定できる病名コードの組合せ(最

大5イ圖で登録することができる。また,登録時に病名コードが不明

の場合は,頭10けた以内の病名の入力により該当候補の一覧表示を

行い,その中から選択することができる。

⑤診療会計

④診療会計データ登録

患、者の診療会計情報を登録する機能である。オペレータの負荷

を極力軽減するために,豊富な自動計算機能(衷1),入カチェツ

ク機能(表 2),簡易入力機能(表 3)を装備している(図 4 に会計

画面例を示す。)。

⑤会計力ード検索修正

入力済みの診療明細内容を問い合わせ,追加・修正・削除を行

つて,補正領収書発行を行う機能である。

オーダリング

システム

US

病院情報システム

診療支援
ソステム

」^ーコ

病歴管王里
ンステム

支払基全国俣逗

广
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医薬品,恬報

システム

中毒情報
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医学女献,情報
ソステム

医学孝女育情報
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特定疾患情報
システム

特定疾患患者
情報システム

血筱情報
システム

而ナ1生菌情報
システム

自右体

放射線治療
計画システム 家庭(在宅)

医師会

ライナック

「

保健所

DDX

他

図1

医院

三菱医療情報システムの基本体系

圃請求書発行

各種請求書の発行,再発行,まとめ請求書の発行を行う機能で

ある。

(d)入金,未収金入力

患者に対する請求書単位の末収金及び入金登録や入金状態(未

収入金・損金・取消しなど)の変更を行う機能である。

⑥レセプト作成

レセプトの編集・出力を行う機能である。レセプト出力を効率よ

く行うために,夜間にまとめて編集し,翌日出力することができる。

退院患者のレセプトの退院時作成や外来患者についての月途中のレ

セプト作成もでき,柔軟なシステム運用力§行える。

⑦統計資料作成

患者数統計,医療収入統計,件数統計などに関する統計処理を行

う機能である。

2.2 三菱臨床検査システム(MELAS)

病院では,診断のための各種検査を行っているが,現在の医療を

語るうぇで臨床検査は不可欠な業務のーつとなっている。従来,臨

床検査システムは,検査部門内の省力化・効率化を中心にシステム

化力新子われてきた。三菱臨床検査システム(MELAS)は,三菱医事

システム(MELHOS)と同様に<MELCOM80 GEOCシリーズ>と

マルチワークステーションM3300シリーズを用いた分散処理シス

テムであり,作業の効率化はもとより,検査結果報告の迅速化,精

度管理機能の充実及び診療支援機能の充実を図ったシステムである。
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衷 1.自動計算機能・一覧
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●1診療行為 a処方分)入力における不当明細の入力防止
●老人固有の診療行為算定の妥当性
●算定期間(月】回算定)
●患者単位の算定
●保険の有効期限

●投与日数,薬区分のチェック
●同日再診の警告

^^^^^^ー^^^ー^^^^^^^^^^^^^
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(320Mバイト・2)

MT

マルチワーク

ス丁ーノヨン

イーサネソト型LAN IOMbps

2400フィート

160ORPI

ブリンタ

M3303

瑳気ディスク
蓑量

ーーーーーー「

巨三ヨ巨三ヨ

マルチワーク

ステーシヨン

ブリンタ

M3303

r -ーーーー

朱テ集諭文

送気ディスク
装置
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マルチワーク

スフ一】ション

フりンタ

M3303

表2.入カチェック機能一覧

21(71D

送気ディスク
髪置

三玉医事システム MELHOS

入退院

マルチワーク

スフ、・ーション

フりンタ

M3303

図 2.三菱医事システムの構成例(MELHOS)

磁気ディスク
襲盡

患者登録炎務

巨三司巨三ヨ巨三圧亟ヨ

マルチワーク

スフーンヨン

入退1完災子努

プリンタ

M3303

瑳気ディスク
釜置

病名登讐

診舞会計収『奘務

このシステムの構成例を図5に示す。

2.2.1 システムの特長

住)分散処理システムによる操イ乍性向上

分散処理方式を採用することにより,次のような操イ乍性の向上が

図られている。

仏)入カデータのチェックなどを端末側の機能で処理することに

マルチワーク

ス丁ーション

レセフト作成業務

プリンタ

M3303

図 3.三菱医事システムの機能一覧
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●時間外加算
●乳幼児加算等各種年齢加算
●調剤料

●処方料

●調剤技術基本料

●麻毒加算

●注射用蒸留水加算
●生物学的製剤注射加算

●筋下筋注,静注,点滴手技料
●検査項目による白動算定
●検イ本検査判断料

.生体検査,画像診断の月2回以降の90%減定処理
●入院料,医学管理料,室料差額
●処置,手術,検査における数量加算
●画像診断における同一音剛立の処理

●外来,入院一一部負担金の自動算定
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簡易入力方式

表3

継続DO

簡易入力機能一覧

前回DO

診療会計中にD0登録を行えぱ,該当患
者について半永久的に登録番号により

診療内容を呼び出せる。

日付指定前DO

内

行為ごとに最新の診療内容を会計処理

に流用できる。

AL上 DO

行為ごとに指定日の診療内容を会計処
理に流用できる。

日付指定ALLDO

22 (712)

前回来院日の全診療内容を会計処理に
流用できる。

(診察料,入院料を除く。)

医局やナースステーションなどに端末を配置することにより,診,

療現場での結果の参照などが行える。

2.2.?システムの機能概要

図 6 に臨床検査システムの機能一覧を示す。

①検査依頼受付

④依頼受付

依頼元からの検査依頼情報を入力する機能である。依頼受付の

単位としては,総合依頼/部門別依頼どちらにも対応することが

できる。また,入力装置としては,受付用端未のほかにOMR,OCR

などもある。

山)患者属性入力

受付用端末で氏名,生年月日などの患者情報を入力する機能で

ある。なお,ホストの患者情報ファイルに登録済みの患者につい

ては,属性入力を簡略化することができる。また,医事システム

や診療オーダリングシステムと接続し患者属性を入力することも

、大'きる

②ワークシート作成

各検査室において,検査依頼情報をもとに当動分析用,用手分析

用の各種ワークシートを作成する機能である。

③結果収集

用手検査,自動分析装置による測定結果をシステムに登録する機

能であり,オンライン自動分析装置に関しては,検査用端末を経由

して結果収集を行う。

④報告業務

システムに登録された検査結果情報一患者情報などをもとに報告

書の編集・出力を行う機能である。なお,報告書の出力はホスト/

端末いずれのプリンタでも行える。

⑤精度管理

(田精度管理機能1

精度管理血清を使用し,測定結果をもとに管理資料(日報,月幸周

を作成する機能である。さらに,下記のような各管理図(図 7 に

図面例を示す。)の作成もできる。

●X・R管理図

●CUSUMプロット図

●ツインプロット図

また,管理血清の測定結果をもとに,りアルタイムに異常を表

示するりアルタイム精度管理も行える。

山)精度管理機能Ⅱ

一般検体を対象に次のような検査結果の分析資料を作成する機

能である。

●項目相関りスト

●ヒストグラム

⑥検査統計

検査実績の管理資料として,各種検査統計表佃報,月幸勵を作成

する機能である。

2.3 三菱診療オーダリングシステム

従来の病院のシステム化は,各部門(医事・臨床検査・薬局など)

で個別に行われてきたため,各システム問の情報伝達手段は伝票が

大半であり,誤記・誤読・紛失などにより事務処理の正確性の向上

や待時間の短縮などの患者サービスの向上にも限界があった。この

ような問題点を解決するために,病院情報システムを患者診療情報

の発生源である診療部門からシステム化の対象としたのが,診療オ

行為限定セット

指定日の全診療内容を会計処理に流用
できる。

(診察料,入院料を除く。)

士

セット

セツト, D0入力共に,診療内容展開後は自由に明細,数量変更

カゞ行える。

特定の行為区分に限定されたセット内
容が呼び出せる。

(セットとは院内で頻繁に使用する明

細群をまとめて登録したもの。)

童著響号
診療日

行為区分にまたがったセット内容が呼
び出せる。

0

1

631109 <
01

(乙・病

エンピナース・P
ビオフェルミン

コリンエステラーゼ
GOT
GPT
γ一GTP
CCLF
ALP

翻剤料(内服)

処方料

60

青山一郎
昭40年的月09日生(
06130447-00-00

三菱屯機技祝・Υ01.63 ・＼0 9 ・ 1989

*外来* VER
23歳)男 0 減免・0

点数
負担金

点数
負担金

請求額

請求額

FOO F01コメント F02 険
F08 入外^打切 FI0 会計

0

図4.診療会計画面例

よる端末レスポンスの短縮化

化)各検査現場でのワークシートやチェックリストの出力

①検査用端末での自動分析装置からのデータ収集,用手入力,

リスト出力などの同時多重処理

(d)各検査部門固有業務のシステム化

②データ管理機能の充実

X・R, X-R.・R,ツインプロット,項目相関,ヒストグラム,

CUSUMプロット図などの豊富な精度管理機能がある。また,管理血

清によるりアルタイム精度管理を行うこともできる。

③幅広い対象業務範囲

システムの対象検査部門としては,生化学・血液・血清・尿一般・

細菌・病理・生理・輸血・緊急がある。

④診療支援機能

検査データを長期間保存することができ,ワークシート上への前

回値表示や時系列の結果問い合わせなど力新子える。
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図 5.三菱臨床検査システムの構成例(MELAS)

結果収集焚務
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図 6.三菱臨床検査システムの機能一覧
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検査続計業務
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M3307

ーダリングシステムである。

三菱診療オーダリングシステムは,ホスト計算機として

<MELCOM EXシリーズ>,端末として多機能マルチワークステー

シヨンM3300シリーズを採用し,伝送路としてバス型LANを用いた

操作性を重視した分散処理方式のシステムであり,前項で紹介した

三菱医事システム,三菱臨床検査システムと組み合わせることによ

り,病院総合情報システムを構築することができる。このシステム

の構成例を図 8 に示す。

2.3.1 システムの特長

住)ペーパーレス指向の診療オーダエントリ

各診療部門で発生する診療オーダーは,投薬,検査など多岐に及

ぶが,このシステムでは診療行為全般のオーダー登録ができ,ペー

パーレス指向の運用が行え,伝票の誤読や紛失などに起因する請求

システム管理業務
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5

漏れやレセプト返戻などの問題点を解決することができる。また,

会計窓口での端末入力を大幅に削減することができ,窓口での患者

の待時間の解消にも役立つ。

②操作性重視の多様な入力方式

従来の個別システムと違い,オーダリングシステムでは,院内の

多くの人々が端末の操作を行う。このシステムでは,D0処理(前回・

日付指定・全行為・行為ごとなど),セット入力(院内共通・科別・

医師号小行為別・症状別など自由な組合せが可官昆),各種HELP (薬

品名,病名などの部分入力による候補一覧表示機能等)など入力操作

を簡略にするための機能が豊富に用意されている。

③診療オーダー作成に適した画面切替方式

マルチワークステーションの多重処理機能を使用し,診療オー

ダー作成業務と診療情報検索業務を同時に行うこと(ファンクショ

10

図7.精度管理画面例
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1寺集諭文
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ンキーによる画面切替え)ができる。これにより,他科の診療内容

や過去の診療内容及び検査結果を参照しながら診療オーダーを組み

立てることが簡単に行え,端末操作時問の短縮化が図れ,限られた

診療時問内での患者とのコミュニケーションなど本来の診療業務に

時間を有効活用することができる。

④診療データの一元管理

診療データはホストシステムで・一元管理されており,他の診療科

を含めた検査履歴や薬歴などを診察しながら参照することができ,

重複投与の防止など診療の質の向上並びに患者の負担(重複検査な

ど)の軽減など診療行為の最適化を図ることができる。

⑤きめ細かいプライバシー保護機能

各業務の開始時の端末オペレータの職員番号とパスワードの照合

"》
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図10.外来システムの業務フロー
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及び各オペレータごと,業務機能ごとに設定できる業務使用権限チ

エックによりプライバシー保護を行うことができる。

2.3.2 システムの機育E概要

病院の部門ごとの機能一覧を図 9に示す。また,外来システムに

おけるオーダー業務とオーダー関連業務の関係を図10に示す。
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医療情報システムは,ネットワーク技術や知識t青報処理技術など

の発達とともに,我々の生活により一層身近かなシステムになると

考えられ,今後ますます社会システムとしての重要性を増すことで

あろう。社会システムとして,より広く世の中に貝献できる医療情

報システムの開発を昌指し,今後とも努力する所存である。
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1寺集前文

三菱図書館システム

1.まえがき

高度情報化社会の到来に対し,図書館は従来の"本を貸す場所"

から"情報サービスの拠点"としての変革を求められている。また,

高齢化,高学歴化,余暇増大に伴う生涯学習の場として,従来考え

られなかった多様な要求が出てきている。これらの状況の中で,住

民サービスの質的向上,より高度な情報提供,及び事務処理業務の

効率化を目的に,近年急速にコンピュータの利用が進みつつぁる。

現在,公共図書館は全国で約1,800館あり,そのうちの約500館が

コンピュータ化されている。また,各白治体の図書館新設の機運も

高く,年70~80館程度が新設されっつぁる。特に新設館は,コンピ

ユータ化の比率が高く,既存館の移行と合わせ,大きな需要のある

市場となっている。

当社は,1984年にオフィスコンピュータ《MELCOM 80>システ

ムによる図書館システムを開発した。その後,システムの機育冒金化,

標準化を推進し,現在約30館の納入実績をもっに至った。

本稿では,三菱図書館システムの特長,主要機能を紹介し,今後

の展望について述べる。

2.三菱図書館システムの概要

2.1 システムの特長

?.1.1 運用・操作の容易性

一般にコンピュータを専任で運用する要員の確保が難しく,不慣

れな職員も使いやすいように,次のような配慮を行ってぃる。

山運用の容易化

●業務の開始・終了処理は,必要最小限の操作で運用できるよう

に簡略化している。

.日次の定型業務(集計,日報出力等)は,業務開始時に自動起

動され,窓口業務(貸出し・返却・予約等)と並行して処理を進

めることができる。

●日次のデータバックァップは,ディスク内で自動的に行い,職

員作業を不要にしている。

●月次の定型業務(集計・月報出力・バックァップ等)は,メニュ

一化により,職員操作を少なくしている。

②操作性・使いやすさ

●処理の流れに応じた適切なガイダンス表示を行ってぃる。

.ファンクシヨンキーによるワンタッチ入力や入力不要な項目は,

自動スキップするように配慮し,キータッチを少なくしている。

●各処理はメニューを経由せずに直接切替えを可能にしてぃる。

@各処理問(資料検索→予約,利用者検索→貸出し等)で必要なキ

一項目は店動的に受渡しし,余計な手書き作業をなくしている。

2.1.2 資料検索機能の充実

従来の目録力ードシステムの検索機能を包含し,さらに豊富な検

索キー,複合検索等の機能拡大を図り,かっ検索レスポンスの向上

も実現している。

2.1.3 専用ハードウェアの採用

操イ乍性・使いやすさを考慮して,次のような専用機器を採用して

し)る。

①非接触形一括読取り式バーコードリーダ

②利用者開放端末専用外枠の開発

③レシートプリンタ(返却期限を表示したレシート出力用)の接続

2.1.4 ネットワークシステムへの対応

中央館・地域館を有機的に結び、各図書館の運営管理体制に合わ

せた集中分散方式のネットワークを実現している。

2.2 ハードウェア構成

このシステムは<MELCOM80 GEOCシリーズ>で構成される。

システム規模別構成(例)を表 1 に,標準ハードゥエア構成を図 1 に

示 9。

2.3 ソフトウェア構成

このシステムは,図書館業務全般をサポートするトータルシステ

ムとして,図 2 に示す構成をとっている。使用言語は"プログレス

Π(くMELCOM80>専用簡易言語)"であり,プログラム本数で約200

本(8万ステップ)である。また,代表的業務である貸出画面を図 3

に示す。

秋冨弘、

小林眞治"

3.システムの主要機能

以下にこのシステムの主要機能について記述する。

3.1 データベース構造

3.1,1 データベース構築の考え方

図書情報は,書誌情報(書名・著者名・出版社等の各図書に固有の

目録データ)と所蔵盾報(所在・請求記号・価格等の図書館内での管

理用データ)に分かれるが,書誌情報については,特に下記の特性が

あり,これを吸収できるデータベースの構築が必要となる。

①各項目及び記述方法は,日本目録規則(NCR)に従うこと。

②書誌データは, MARC(機械可読目録:国立国会図書館や大手

取次店が作成,販売)を利用するケースが多く,各々フォーマットの

異なった複数MARCに対応できること。

26(n6)'三菱電機(掬関西支社、、三菱確機関西コンヒュータシステニ、峡、)

嶢模
蔵古数
(万冊)

4、

表1

5~10

システム規模別構成(例)

^ 1■

10~20

N180/10GR

~30GR

20~50

火

N180/30GR

50~100

ワークステーション

台致(台)

N180/40GR

】00以」

N180/80GR

2~3

N180/80GR

ラ)散システ 1、

ラ'イスク¥¥」立

3~5

300~600入1バイ

ト

5~10

06~1Gバイト

8~

二菱俺桃技誤・＼'01.63 ・×0.9 ・ 1989

1~1 6Gバイト

中央館
5~

】.6~32G<イト

中央館

32Gバイト~

舌壬
1

、
ー



ス毛一^ノ三ン虹左工、

ー'""4 . 1 瓢ゞ.ゞ
仁と一日.キ=三十ヨ本ヨヨ 1

1 外部データ交換

1貝、ーレ'ニ#ス丁ーンヨン

1 利用老
検索開赦端末1
1 1

MELCOM80

GEOCシリース

CPU

27 (フ]フ)

蔵書点検

フレキシフル

1 ディスク装置
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カウンタバックアソフ
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朱テ集諭文

三菱図書館システ1、・秋冨・小林

予算管理

ス構造を採用している。特殊な管理が必要なデータ項目については,

外出しとして,多面索引ファイルを使って構成している。これによ

り,以下のようなデータの管理を可能にしている。

①所蔵情報と書誌情報の分離によるデータベース構造の簡略化

蔵書・新刊データの混在,複本等の場合,特に有効である。

②各種MARCの混在取り込み

捻)書名・内容注記データの可変情報管理

複数レコードにより,実質可変長のデータ取り込みができる。

④著者,件名(主題を表す言葉),分類データの可変件数管理

(5)典拠ファイル群(著者・件名・出版者)での統御上管理

図書マスタとは変換ファイル経由で関連付けし,同・ーデータは,

一本化してもっている。

⑥検索用キーワードの自動切出し

3.2 検索機能

従来図書館では,各目録ごとに標目(検索キー:書名・著者名・分

類・件数)を選定し,これを冊子体目録又は力ード目録として整備

し,職員や利用者の検索に供していた。しかし,これは手作業のた

め,膨大な負荷がかかり,また精度にも限界があるため,検索作業

に多くの問題をかかえていた。これがコンピュータ化により大幅に

改善され,検索精度の向上,従来の目録システムの標目以外のキー

による多面的検索及び複合検索等が可能になった。以下にこのシス

テムの検索機能の概要及び特徴的事項を述べる。

3.2,1 検索キー及び方式

a)検索キー:表2 に示すキーでの前方一致,完全一致検索

②複合検索:各論理条件(AND, OR, NOT)で,最大6項目まで

の組合せ検索

③絞り込み:館,形態(資料の種類:図書・雑誌・視聴覚資料等)

及び出版年(>,く指定)による限定検索

図 5 に複合検索の入力画面例,図 6,図 7 に検索出力画面例を示

す。図7 は,全集の個別作品名でヒットしている例である。

3.2.2 害名属性項目の検索

書名属性項目については,完全一致,書名中単語検索のほかに,

"中間文節前方一致検索"を可能にしている。この場合のキーワード

切出し方法を図8 に示す。この方式は特に,書名を正確に記憶して

いない場合に適しており,既納入図書館からも非常に好評である。

3.2.3 参照機能

検索時は,検索キーを正しく指定する必要があるが,統制された

標目の形が不明,又は書名等類語が多い等の理由で,目的の検索が

できないケースが多々あるため,この検索システムでは,参照機能

を提供している。参照には直接参照(同義語),間接参照(同義語で

管理業務システム

舶年04同05日
舶年04月26日

貸出し・返却

図 3.貸出画面

予約

利用者登鋸

責料整理共務システム

利用老問い合わせ

資料検索業務システム

発注

受入(検収・受入)

集計業務システム

図 2.ソフトウェア構成

③各資料の種類が複雑・多岐にわたるため,各項目の有無,けた

(桁)数,及び件数が大幅に変動するので,ディスクの使用効率を十

分考慮すること。例えば,書名でも第一・書名,第二書名,副書名等

がある。

④主要な標目(検索用キーワード)は,表現を統一する必要があ

り,統制・管理ができること。

3.1.2 データベースの内容

上記を踏まえてこのシステムでは,図 4 に示すようなデータベー

難誌管理

資料整1里異動

図
霄
館
シ
ス
テ
ム
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図書コード

管理コード

各図書単位の登録番号

各害i志精報単位に採番

した内部コード

トコート}折Ⅱ乳'司一'

図書マスタ

ノ

区分 検索キー

2

ノ

キーワードフサイル

/

/
/
/

/

苗理雲名
ニートキーワード

官理'の之キーワード

3

声名

4

茗名名

5

出版社

表2.検索キーの種類

6

分類

牙蠢土一ワートフ「イル

第1書名,第之誹名,副古名,巻の第1冉名,荏の第2書名,内容1"タ

書名ファイル

7

/
/

/

件名

管理

コート

冬書コード

第1箸者,第2著者,第3著者,巻の第1箸者,をの第2箸者.他貰任表示

8

出版社,発売者

9

ISBN

MARC-NO

舶年01月30日

請求記号, NDC分類(5分出まで)

0

変換ファイル

宝琴名

α0分出まで)

ISSN

1?1里

コート

'11早

コ^ 1

出版年

内容ファイル

NDC分類

含1璽
コ^ト

属

HI}坂井工・

コ^ト

誓1乎
コ^ト

コート

盲」璽

宍容三記信力

E;1,

-1^ト

ISBN

注

ISSN

件名コート

区分検宗キイ

図 4.データベース構造

ノ
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件名典挺ファイル
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2 二 6R
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5 =>

恬兼の央力ワ
書名

コ

条件区分検噸討

図 5.検索入力画面

はないが,関連する概念・語)があり,入力検索キーに対して,直接

参照は自動的に,また間接参照は人による確認を介して,実際の検

索用キーへ変換して検索を行う。

この機能は,書名中単語,著者名,件名に対して適用され,参照

ファイル(変換用)へは,任意に追加入力可能である。件名に対して

の直接参照例を図9に示す。

3.2.4 検索性能向上のための工夫

次のようなソフトゥエア上の工夫で,性能向上を図っている。

住)複合検索時,キーワード集ファイル(各資料ごとにキーワードの
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図 7.検索詳細画面

組合せを保持したもの。)を利用し,AND条件時に第2検索キー以降

力眼那寺チ1ツクできるようにしている。

②検索用画面処理プログラムと,検索プログラムを分離,並列処

理化することにより,ターンアラウンドの向上を図っており,1画

面表示後の確認キー入力待ち時も検索は続行させるようにしている。

3.3 オンライン才、ツトワーク
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3.3.1 システムの基本機能

公共図書館の館構成は,以前の大規模中央館一館体制から,各地

域に密着した地域館,公民館図書室(分室),及び移動図書館田M)

等の組合せによる,分散形システム化の方向になってきている。こ

れに対して,これら物理的,地理的に分散した施設,資料をいかに

より有効活用するかが課題となっており,コンピュータによるオン

書名(戻字)

(カナ)ハル_二」_サク、ノ___ノ__ハナ

春に咲く野の花

.ワカチ書きされた書名カナより,中問交節を判断L

複数のキーワートを作成する、

.助詞、助動詞等は,不要語辞書を使ってチエツクし

不要なキーを作らないようにする

キーワード(エ

キーワ・ード②

ライン才、ツトワーク化が必す(須)のツールとなる。

このために望ましい基本機能としては,下記があげられる。

①どこで登録した貸出券でも,どこの図書館ででも貸出しができ,

また貸出館以外のどこにでも返却できること。

②どこの図書館からでも,中央館,全地域館の資料の書誌,所蔵

情報が検索・確認でき,また予約指定ができること。

③各館の資料の相互貸借がスムーズに行えること。

3.3.2 実現方式

実現方式としては,集中方式,完全分散方式,集中分散方式の 3

方式が考えられる。各方式の構成,比較を表 3 に示す。このシステ

ムでは図書館の運営や管理の方法に合わせて集中方式も選択可能で

あるが,基本的には公共図書館に最も合った方式として,集中分散

方式を主に採用している。この方式の特長は下記のとおりである。

①データの・一元管理

総合目録を中央館で一元管理するため,各地域館は中央館にアク

セスするだけで,中央館,全地域館の資料検索,所在確認ができる。

②負荷分散

各地域館では,自館内処理が中央館とは独立に行うことができ,

負荷分散が図られ,処理性能(νスポンス)が向上する。

③各館単独での口ーカル処理

他館検索以外のカウンタ業務が口ーカル処理可能のため,各館の

運営体御K開・閉館時間,休館日等)の違いに容易に対応でき,また

トラブル等に対しての危険分散が図れる。

キーワード③

キーワード④

ハルニサクノノハナ

(検索)

サクノノハナ

ホン

ショセキ

ノノハナ

図B

ノ、ナ

書名キーワードの切出し方法

、ホン",、ショセキ'で検索した場合,

参照ファイルで,、トシヨセこ変換後,

検索を行い,A,B,Cが出力される。

毛武旦買
ファイル

牛テ集諭文

ホン

ショセキ

(検索キーX参照キー)

(件名キー)

トショ

トシヨ

トショ

A 本の話

遜)トショ

画面

図 9.参照機能

B 人類の記憶装置

囲トショ

カバ

C 粘士仁患かれた圧史

4今トシヨ

い央丘「

令血

データベース

(総介目鉄)

システム枇成

現在図書館は,高度情報化社会,生涯学習社会に対応するため,

高度な情報サービス機能を備え,情報図書館として住民の快適な学

習,生活空問の場の整備,実現を目指して模索している。これに対

して,このシステムも積極的に対応すべく,以下に今後の開発の方

向を述べる。

4.1 ニューメディアへの対応

表3

谷地址館の祉"迎Ⅱ}の↑!ナ」'を'1

かしっク,小央館どしての佐能

をもウた鮮ヅ〆行イ!.する。

オンラインネットワークシステムの比較

条小方式、光令分散方式のそれ

ぞ九のキノ,"を1かしたシステ'、

肌築かできる。

反晦.システ'、(ソフトウェア)

1二.複邪イヒする。

地城館

4.

い央灸

臼鮮

データベース

端末

今後の展望

システムのぢぇ方

オ

个齢'が小央館の管理ドで述常す

る。

Xは中央館と各地城館の機能的,

規杖的レベルX功リくきい(分〒

,;1)。

三菱図書館システム・秋冨・小林
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GX-500

<処理概要>

①イ〆ージデータ入力

②イ〆ージデータ編集,ファイリンク

③イメージデータの目録入力

④M80図書のD/Bの検索

⑤検索結果のKeyを渡し,検索要求

⑥該当Keyのイメージデータを画面出力

⑦必要時のイメージ出力

①

「一ーーーー^

LAN

イメージ

スキャナ

GX-300〕

三菱電機技報・ V01,63 ・ NO.9 ・ 1989

イメージ

フりンタ

a) CD・ROMの活用

書誌情報のCD・ROM(各種MARC対応)及び百科辞典,新聞等の

CD・ROMが市販されており,今後増加の一途にある。これは,ディ

スク容量を取らない簡便な検索ツールとして,一般書誌検索.選書.

レファレンス業務に非常に有効である。

②イメージ処理統合システムの開発

光ディスクを使用したイメージデータとの有機的結合を図り,新

聞.雑誌・郷士資料等の編集,検索や貴重資料の保存.検索.閲覧

等を行う統合システムを検討している。概念図を図10に示す。

4.?情報ネットワークの形成

住)他図書館との検索・相互貸借システム化

②外部民間データベースの活用

③キャプテンシステムへの参画

@)パソコンネットワークへの参画

4.3 システム機能の拡充

以下に検索機能を中心寸こして述べる。

(1)書誌情報の階層化データベース構造

日本目録規則(NCR)にのっとった書誌階層(集合単位一単行単位

一構成単位)の取り込み及び検索システムへの反映を行う。

イメーゾ表示

イ〆ージ編集

L_____■

0
光ディスク

(分館.公民館の場合)

④'りモート端末からのM80図書D/B検索

⑤'検索結果のKeyを疲し、検索要ホ

⑥'該当Keyのイメージデータを、FAX出力

図10.イメージ処理統合システムの概念

.

②

M80

、ーーーーーー「

検索

FAX

コント

目録入力

1

③

図審

D/B

⑥'

CCU _a

②参照機能の充実

各種件名標目表の取り込みを行い,参照データの充実を図る。

③漢字検索

キーワード自動切出しを行い,中間単語,中間文節前方一致検索

を可能にする。

また,将来的には,専用データベースマシンの活用, A1手法を採

り入れた推論検索も考えられる。

5.むすび

以上,三菱図書館システムの概要,機能,今後の展望にっいて述

べた。冒頭でも述べたとおり,今後ますますコンピュータ化の需要

は高まってくるものと思われる。我々も図書館の二ーズに対応しっ

つ,システムのレベルアツプを図っていき,普及に努める所在であ

る。

④'牙館・公民館

ーーーーーー^

」__'

検索

FAX

イメージ出力

30 (720)
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道路情報システム

我が国の道路整備は,昭和29年に始まる第1次道路整備5か年計

画から本格化し,以来,30有余年にわたって着実な進展を見てきた

が,日本経済の発展を反映して,這路交通需要はそれを上回る速度

で増加してきており,需給バランスの不整合が交通混雑の激化を生

み出す結果となっている。

このような背景の中で,道路管理者は成熟する車社会に対応し,

より・一層の道路整備を推進するとともに,「道路法コに基づき「交通

の安全確保」,「円滑な交通流の確保」,「効率的な道路利用」の実現

を図るためのソフト対策として,道路情報の収集・処理・提供を広

域的かつ総合的に行える道路交通債報提供システムを整備しつつあ

る。一方,あらゆる社会活動の中で情報化やOA化が進みつつぁる今

日,道路管理分野においても業務の効率化,施設維持管理の適正化

を目指した道路施設管理システムの導入が検討されつつある。

本稿では,道路管理分野での情報化システム例として,道路交通

清報提供システムと道路施設管理システムについて紹介する。まナこ,

最近,画像処理を利用した交通流や視程の計測技術が実用化されて

おり,これらの原理・仕様も併せて紹介する。

ま か き

ノノ

えられる。

道路管理情報システム全体構成の概念を図2に示す。

建設省など国の機関では,道路行政をより高度化,効率化してい

くため,道路行政にかかわる電子情報システムの一層の整備拡充が

必要であるという認識から,表 1 に示すように道路計画,道路建設,

道路管理の各分野にわたって各種計画支援システム,予算・積算シ

ステム,特殊車両通行許可システム,道路交通情報システム

(CHAINシステム)等の開発を推進してきた。本稿で述べる道路情

報システムは,このうち道路管理分野を対象としている。

道路管理分野を対象とした道路情報システムは,道路交通・道路

施設に関する情報の収集・蓄積・処理・提供等を効率良く実施する

ものであり,その背景とねらいを図 1 に示す。すなわち,一方では

道路利用者からの二ーズに応じて,道路交通に関する清報を正確・

迅速かつ適切に提供することにより,道路交通の混雑を避け,安全

を確保するとともに,他方では道路施設を管理する管理者の業務の

効率化を図るものである。本稿では前者を目的とするシステムを道

路交通情報提供システム,後者を目的とするシステムを道路施設管

理システムと呼称する。各システムの主たる業務と取扱清報を表2

に示9。

道路交通情報提供システムは,交通量・道路気象・渋滞・事故等

動的情報を扱うため,りアルタイム性が強く要求されるのに対し,

道路施設管理システムは,地図・台帳等の静的大容量情穀の取扱い

が主であり,バッチ処理的色彩が強いが,基本となるデータには共

通のデータも多く今後この二つのシステムは,ますます複雑・多様

化する道路利用者及び道路管理者の二ーズに対応して質の高い情報

を効率良く提供するため,有機的に結合される方向に進むものと考

3.1 システムの概要

道路利用者にとって道路交通情報は,出発地から目的地まで「快

適に,より安全に,より早く」を求めて,最適経路・出発時刻等を

決定するために必要であり,最近の道路交通量の増大と混雑を反映

してその二ーズはますます高まっている。一方,道路管理者にとっ

ても,りアルタイムな道路交通情報を提供することにより,道路利

用者に旅行の中止・延期あるいはチェーン携帯等の注意喚起を促し,

二次的な交通混雑防止,交通事故の禾然防止等が期待できる。安全,

円滑な交通確保と効率的な道路利用を図るためのソフト対策として,

近年の道路管理において道路交通情報提供システムの整備はますま

す重要になってきている。

道路交通情報システムの概念は,現在個々に設置されている道路

テレメータシステム,トンネル非常警報システム,交通流計測シス

テム等の道路関連情報通信システムを統合・整備・拡充するととも

に,道路管理者間で相互に情報交換を行い,広域道路情報の収集を

2.道路情報システムの概要

道路交通情報提供システム

北原貞守、

大石將之、

適用分野

表1 道路関j聖清報システ1、の概要

道路計画

.道路網計画情報システム

.道路計画情報システム

.地域計画加工清報システ/、

.社会経済指標利用システム

.統計解析図表作成システム

●メッシュデータシステι、

●国士数値炉倖艮システ/、

、本社

システご、名

道路建設

(設計・ 1二事)

●予算・積算システム

●材科試験結果データベース

●自動設計プログラム

●契約・検査システム

●工事総括データベース

●工事計画・調整システ1、

開発又は運用機関

建設省

ノノ

ノノ

ノノ

ノノ

ノノ

国士地理院

.道路交通情報システ1、

(CHAINシステム)

●駐車場案内システム

●路側通信システム

●道路保倖昆ターミナル

道路管理

建設省,自治体

ノノ

.道路台帳作成システム

●舗装情報システム

●橋梁情報システム

●道路占用許可システム

●維持作業監理システム

●道路損傷システム

●情報検索システム

●特殊車両通行許可システム

●道路管理データベースシステム

●道路管理システム

ノノ

ノノ

ノノ

恂)道路管理センター

ノノ

ノノ

建設省

建設省,当治体

日本道路公団

ノノ

建設省

ノノ

ノノ

ノノ
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図り,オンラインで正確・詳細な道路情報を提供するための広域ネ

ツトワークシステムとしてとらえることができる(図 3 参照)。

3.2 システムの構成と機能

このシステムは,図4 に示すように情報収集系,情報処理系一清

報提供系から構成される。

3.2.1 情報収集系

道路気象,道路交通流,トンネル防災警報,道路情報板等に関す

る情報を収集するとともに,工事・事故等に関する清報を端未装置

から入力する。また,光ファイバを利用したCCTV動画像の収集も

行われつつぁる。

3.2.2 情報処理系

情報収集系で収集した各種道路交通情報を下記のように清報処理

する。通常のシステムでは基本処理のみであるが,最近システムの

高度化傾向にあり,高度処理を行うシステムも散見される。

①基本処理

④情報の収集

山)情報の一次処理(演算・表示・記録等処理)

圃広域道路交通状況の監視

固情報交換(内部機関・他機関)

(田情報の提供

②高度処理

②情報の蓄積と統計処理

山)予知処理・予測処理

①情報提供の自動化処理

表3にこれらの処理内容を示す。

3.3 システム例

道路交通情報提供システムの例として,一般平野部国道を対象と

したシステムと,山間峠部国道を対象としたシステムについて紹介

する。

3.3.1 平野部国道向けシステム

山システムの概要

一般平野部国道管理システムは,現在多くのシステムが運用稼働

しているが,本稿では近畿地方建設局和歌山工事事務所納め道路管

理情報システムを紹介する。このシステムは,事務所管内に現在,

個々に設置されている道路情報板システム,道路テレメータシステ

ム,トンネル非常警報システムの 3 サブシステムを統合することに

より,迅速な情報収集,一元的な監視制御,迅速・的確な情報提供,

下位及び上位局との情報交換等を行う。

②システムの機能

このシステムの機能を表4 に示す。CRTにより次の集約監視制御

が可能という特長を持っている。

(司データ表示(現況及び履歴表示)

山)表示板制御(道路情報板,トンネル非常警報板)

(の情報入力(気象通報,台風情報,災害体制,工事情報等)

くd)定数設定(テレメータ定数)

道路網の整備(ハード対策)

道路を取り巻く環境変化

社会・経盾の成熟化

くるま社会の進展

交通需要の増大(道路客量く需要)

道路の新・改策等

エシクトロニクス珪術の突晟

コンビニータき能武上

マb子〆昌,T テータヘース=川

区子宅●占、13:'.1-

嘖葺画搭烹〆テ"ア笠

情葺七卜会の基竺堅儘

ノステム北ソフト北

技術動向・背景

(行政の対応)

、^

道路責本ストックの利用と保全(ソフト対策)

円滑・安全なる交通の確保

道路空問の高度利用

増大する道路ストックの適正な維持・補修

道路憤報システムの構築

情報化対策

道路交通情報

道路施設情報等

図1

ねらい・効果

道努情報提供サーヒス拘上

道繋菅理茎務の動拝化高度化

道路管理情報システム化の背景とねらい

道路管理者の情報化二ース

道路管理情報の有効后用

道路管理某務の事務機械イ

システム

道瀞涌老の情翫二ース増大

事故・災害清報.工事

通行規制,径路実内等

道路交通情報提供

システム

対象業務と目的

(対象業務)

道路交通の管理を主と

する業務。

表2.道路管理抽達Rシステムの分類

(主たる目的)

安全で効率の良い道路

交通を確保するため,質の

高い道路情報を提供する。

道路施設監理

システム

安全で効率の良い道路交通を確保するために道路利

用者に提供する恬帳

1.交通量,走行速度,渋滞状況等道路の利用状況に

関する清報
ι11

2.雨,雪,霧,路面凍結等の安全通行に必要な気象三三ヨ,

清報

3.道路利用者の目的地までの最適経路,距離,経由

地,通行料金等の案内サービス清報

4.災害,事故,工事等による交通規制状況やう回路

に関する案内情報

32 (π2)

取扱情報

(対象業務)

道路施設の管理を主と

する業務。

三菱電機技報・ V01.63 ・ NO.9 ・ 1989

(主たる目的)

管理業務の効率化,高度

化,迅速化を図る。

道路法に基づく,道路機能の維持,修繕,災害復旧そ

の他業務に必要な情報

1.道路施設の形状,寸法等及びその維持,修繕に関

する固定的な情報

2.道路施設の破損,被災等時問的に変化する清報

3.道路周辺の気象や環境及び交通状況に関する情

都

4.通行規制等に関する情報

5.占用物や許認可に関する情報

特徴

●動的情報

(オンライン恬幸脚

●りアルタイム処理

●静的情報

(オフライン清幸脚

●バッチ処理
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現行システムの整備・拡先

(図面.地図等の管理)

中央(道路管理事務所等)

.道路気象テレ〆ータシステム

・父通,宗臣七子見システム

・トンネル非常誓穀システム

・情報板表示提供システム

提供系

,七七IZイ//゜ぞ

ーー
契張肺'、'ル

j引サービ

他機関

コンヒュータ

情
報

供

情報提供

命、 1 '

@

田

ネットワーク化(上位・下位・隣接局_他機関)

利用者揣末

管理レペルの向上

図 5 にCRT画面例を示す。

得)システム構成

このシステムは,下記システムで構成される。

③事務所システム 1箇所(和歌山工事事務所)

山)出張所システム 2箇所(和歌山及び海南国道出張所)

事務所システムの構成を図6 に示す。

3.3.2 峠部国道向けシステム例

①システムの概要

峠部の道路は,地形上,急坂,屈曲が多く,かつ標高も高いこと

@

図2

・管理範囲の広斑化

・情報処理の高度北

.情報提侯レペル

の向上

図3

^^

道路管理情報システム全体構成の概念

出先事務所

道路交通情報提供システムの概念

0

情報坂隻系

道路情報システム・北原・大石

気象箔報

交通清報

施設情報

活報板情叛

CCTV

オンフイン

Eシ

工事情報

事故情報

情報処理系

1

1清報の収業

2.情報の一次処理
(入力・寅算・表
示,三聡忌)

3.交通壮況監視

4.情報交換処理

5.情報の蓄積と
統計処理

6.予知・予,則

オフライン

ロ>

図4.道路交通情報提供システムの構成

から平野部に比べて気象条件も変化しやすく,自動車走行上の外的

条件は一般道路に比較して厳しいものがある。特に冬期間は降雪,

路面凍結,吹雪による視程障害等の発生と,これに伴う通行規御上

チェーン規制等に対処するため,道路管理は極めて厳しい対応が要

@亙亟刃
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表3

機

道路交通情報提供システムの情報処理機能

月ヒ

情机の収集

2 清報の一次処理

気象,交通流,トンネル防災,視程,
凍結等のオンライン清報及び工事,

等のオフライン盾報を収集する。

動画像による状況監視を行う。

3 交通状況監視

内

4

収集情報の入力処理,各種演算処理,表示
処理,記録処理,ファイル処理等の一次処

理を行う。

清袈交換

5

グラパネ, CRT等により管内道路交通状

況の広域監視を行う。

恬報の提供

6

内部機関(隣接局,上位局,下位局),他
機関へのデータの配信・転送を行う。

冶報の蓄積と統計
処理

路面

事故

7

道路情報板,路側放送等により,正確.詳
細なオンライン道路交通情報を提供する。

予知処理・予測処

郡

ぢ斐打E

表4

8

道路交通情報のデータベースをっくり ,

交通流の統計処理等を行い,交通センサ

ス,道路建設計画等に役立たせる。

(田災害体制

盾報提供の自動化

処理

.迫路気魚

●情報板監視

B交通遮断機監視

●トンネル防災監視

●オンライン消報入力

システムの機能(平野部国道向け)

内

将来の機能として,渋滞予測,旅行時間予

測,径路案内等の予知処理・予測処理が

望まれる。

客

収集した情報群をA1処理(エキスパート

システム)し,提イ共情報の自動編集,優先

順位判断処理等を行った後自動送出する。

事務所

●一次処理

雨雪量計算:時間雨耻,.

雨量証度瞥報

道誇状況隻斐牙

出張所

3

和歌山哲内道路管理情賛システム

圖佃一覧表

道野テレメータデータ表

1静

時問・・→洛丙グラフ

●データ記録

(時穀・日穀記録,述用記録)

に1 圓名

6

道器情穀糎隈忌]

●CRT画面ハードコピー

●広域監視

テレメータ観測局7局

A型 7面, B型 6面

5面

7局

気象・台風・災轡.工事

情袈等

命盲

道誌情薯桓扶雅"

番妄

トンネル非常誓翌[票示1

遵路気象,情幸侵板、迎断

1*,ー、一甑,"1
1 障検知,状変検知,異常発 1
1生検知等 1

11

着号をライトペンでヒジトして下をし

仏)画面一覧表

トンネル非崇碧契佳噛碕

22

艶年3月22昌16ヨ寺29分

工事情契{蓑示・入力]

13

這行規キ随報嶬暴・人刀}

14

気赤通報懐示・N力}

]5

台忍情契{表示・入力]

4'1トフ^fニニ
・ t、'、・ー

'、■をリf"J-1＼. i ン'・ノ_'.嘉气t>へ、〒呼'●',高・くコ_L'ー=ムブ"七七又、か.らぎ町 J"ゑー%i二ー・1工÷・＼ご,゜、J
一典tl.ンJ /'§ヲ齢§ノ/'
喜望所'＼二气_/1包A聖情穀板

眼ι二_■"張温鵬野 j
ノ・、-EI 0河鄭TM0紹卦

'L

16

災害仕制 f宗忌・入フj]

●管内データω配信

●管内データの転送

,フ

28
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19

道跨薪況桜要伺リ鳥別

20

●道路補報板制御

●トンネル▼弁財尽剖御

悟蔓提供内容蓋堺盤換作画面

日幸旦プリンタ,運用プ

リンタ

システム登讐弐内

(事務所システ/、)

CRT,稲架提供内容監

視論

(出張所システム)

出張所端末装置,簡易

データ牙く示盤

*1弓、■六!、・■尾ゞ毒'雉痔倒部""a譜盤1,

市,鹸業鷲昌門^仁、11懸1←^
戸§§.ーー咲.三ーー■"一区一
.臣空腔'匠区ご豆区と註1。;ヒご
{こ武!:、1ヨ101子CEt[1[=に1=、爵! 0厶生 1 1ぢ二、三庄〕ι0 1

詑年12月5日19時鶚分
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・テレメータ局 7局

道路テレメータ

処理装識

ι^

.A型情報堰 7面

.B型情尋帳 6面

.是断療精報板 5面

道路恬報板主制御穫

^

.トンマ、ル誓転局 7局

トン才、ル

非常警報主制榔磯

於暁

C:^

表5

●莚!星各支{交1

●交通或・渋滞監祝

●情報板監規

●トン才、ル防災監規

●交通邊断機監視

.祝経医む椀

4.道路施設管理システム

システムの機能(峠部国道向け)

内

■路面凍粘監視
■CCTVモニタ監視

t^に^^^

にニニコ^ r二三里コ^

[ニニニニニ^

図6.和歌山工事事務所納め道路管理情報システムの構成

区ニニコ C^こ^^

藝業所

●一・次処野

11V

4塁多ヲ

、ヒ1

事奘所

!雨六量'十算:時澗雨輩,連織「村蚤,1
1 讐占旦干:1だ,畷f札弥抄堂¥ι11

道路情報システム・北原・大石

.データ記録

促、縦,日報,
●巷晝才見

.情報板モニタ

特盤盤

システムニンソール

珂
,り、変検知,故肺検知,丹電,
{異常発生検知

述路テレメータ詮備、風向圧隍計

交,垂檎隷王装霞,車両芯知雑

主制御綻,A弓・A?型電光式表示橇

撲

.CRΠ司面監視

(時系列,翫'十テータ,3〒瑚データ)

月祭超用記録)

ι玉,

・日報プリンタ

.運用フりンタ

●自局データの械送
●隣接,旭系データの配十
●自局CCTΥの配送
●他局CCTVの配イ。

糎程テレメータ規10襲羅,イメージ七
ンサ

路画泳暴静フ'笑置.路血風緒詣
CCTVカメラ,カメラ錯末這括芙磯

CCTV光二局装置.CCTV当作卓

4^

非'

一妄
イ11

{1キ

.道路情報板(A型, A?型)制御
(プリーパターン文',t編望)
.路側放送

^^

①これから峠を通行する道路利用者に対して,峠道路入口部,

チェーン着脱場手前で道路情報板,路側放送等により,オンライ

ンリアルタイムな情報提供を行う。

(d)峠の両側の道路管理者相互問の情報交換(データ及び画像)

と,連携プレーを可能とする。

③システム構成

このシステムの構成を図 7 に示す。
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鮪易述路情縦処理共羅

. CRT卓

■交通規1'
●道路バトロール抑

〒エユざ

和歌山国道出張所

島南国道出張所

求される。このため,下記事項の実現を冒指した道路交通清報提供

システムが検討されている。

(田道路気象,路面凍結,視程等交通障害の要因となる情報を正

確かっ詳細に把握して,障害の早期発見と対応措置をとる。

(b)道路利用者に迅速かつ適切な道路情報を提供することにより,

事前対応を可能とし,道路交通の安全性を確保する。

②システムの機能

上記目的達成のため,次の機能を持っシステムを構築する(衷5

参照)。

仏)路面状況監視,峠部交通状況監視,事故・交通障害の早期発

見等のため,管理区間の適所にCCTVカメラを配置し,動画によ

る詳細監視を行う。

山)路面凍結計,視程計,風向風速計等をきめ細かく配置し,峠

部の激しい道路気象変化を正確・迅速に把握する。

プリンタ

近畿地方建設局

監視挫竹ヰ

CRTディ入プレイ裴識

CDT送受信裴脳、 中*装握,
中澁端子盤
ICCTV光端局装鎧,中縦装鑁、
1甲継端子盤

主制御機, A型, A2型鞄光式表
示綻,フリーバターンノ、力笑談
跨側通信股備

我が国の道路網は着実に増大しており,昭和62年4月現在その道

路資本ストックは約110万kmに達し,その適正なる維持.管理に要

する費用も年々増加の傾向にある。

こうした状況のなかで,複雑・多様化する道路管理業務を適正か

つ円滑に進めるためには,2章に述べたように道路施設情報をデー

タベースとして整備し,それを様々な業務に活用できる"道路施設

管理システム"の構築が要望されている。

この章では,最近地方公共団体(都道府県)において検討されて

いる"道路施設管理システム"の概要を紹介する。なお,このシス

テムは,道路施設管理を中心に道路交通情報,道路網計画支援等を

含めた総合システム(道路管理総合情報システム)として構築され

るものである。

4.1 システムの概要

このシステムは,道路の維持管理,計画などの業務に必要な道路

台帳,施設図面,地図,文書等の情報をコンピュータで一元的・体

系的に管理することにより,次に掲げるような目標を実現するもの

である。

①道路管理行政の支援

従来,手作業で行っていた資料の収集・保管・各種報告書作成等

の単純作業,道路維持補修計画の作成,道路占用許可,特殊車両通

行許可事務等をシステム化し,人的・物的・経済的側面から効率化

を図る。

②情報提供サービスの向上

各種道路情報の提供への二ーズの増大に対処するために,データ

の発生場所と利用場所とをネットワーク化し,庁内,士木事務所,

市町村等の関連機関,道路利用者に対し情報を提イ共する。
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CCTVカメラ

トンネル防災

炉g?

視程計

R

光ファイバ

車両感知器

路面凍結計

ITV

光揣局装置

地図・図面処理

メタリノクケーフル

^

風向風速計

1丁V卓

含ab

道路管理機器

道路テレメータ

^^^

^^^

道路情報管理所

ITV

モニタ

国目
国口

グラフィノク情報板

ハネルモニタ

道路テレメータ

単一無纓

^

^ ^^

^^

^^

情報板

主制御機

。。'^。。

^^●●

^

とΣニニフ

フリーハターン〔コ

システム卓

操作卓

^

・画像交換

ー・ー・」鳥.ツー^タつとづ大

NTT/メタリック

徒接事務所

図7.峠部道路交通情報提供システムの構成

路倶坊女送
再生装置

CRT卓

利用岩端末

道路交通情報管理

道路情報板

^

フりンタ

^

フ'

^^

道路台帳管理

町,,- t1釜

道路施設維持管理

データファイル

路側放送卓

路側通信

特殊車両通行許可

・痘竪交通汰aの妻?E

・道竺利昂者,、曼への漕讐提乍

③高度な政策決定支援

道路交通網のアクセスシミュレーション,新規道路の有用性,大

規模公共施設等の配置検討など高度な政策立案・決定に必要な情報

を提供する。

④地図情報の活用

膨大な道路清報を地図情報と連動し,地理的・空間的に処理する

ことにより,道路現況を視覚的・直観的に把握できるようにする。

図 8のシステム体系図に示すように,このシステムは七っのサプ

・画像転送

・データ卓三送

・法定台帳・報告書の作成
・個別台帳の作成

(構造物,施設,跡属物等)
・地図・図面の作成・管理

上位局

公云ミ言己金示

道路占用物許可

・道路改良記録の登讐・検索
・道路雉持・補修計画支援
・施設捕修履歴管理

道路網計画支援

特殊車両通行申話に対し
て通行条件の算定.通行
許可書の発行等を行う

数イ直交字テータヘース

路線の認定・廃止,区域決定
変更,供用開始等公示寳科の
登録・検索

道路気象
父通X大;兄

工事・生見怖U

道路現況
道路オ荷造物

道路施石斐

道路附属物
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道路占用老からの占用申
詣の受付,許可書の発行
占用料金の算定等を行う

図8

.道路ぎ同問隔の判定

. OD配分

.各え重シミュレーソヨン等

と歪亟亟亙7

と亟亜亜7

と至亟亙至7

と至亙西三亘7

道路管理総合情報システムの体系

システムで構成される。これらの各システムは,道路上の位置デー

タを共通の要素としており,地図情報により各種施設情報を総合化

することができる。

このシステムの特長とする点は,従来の数値・文字情報を対象と

した情報システムに比べ,地図・図面・写真・文書等の画像情報を

扱えるところにある。以下,主要なシステムにっいて概要を述べる。

4.2 道路台帳管理システム

道路管理者は,道路台帳を整備することが義務付けられてぃる。

三三菱電機技手昆・ V01,63 ・ NO.9 ・]989
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占用物
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③道路中心゛泉
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く V)

、

J
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図 9.道路台帳の構成例

、

喬果

トン才、ル

^

、

と^1 桶造物調轡

.1 'Ξ_.'.,,'Ξ_.・,"と巨毛7

、

、

、

、

⑤道路占用物レイヤ

( V )

刀道

、

、

、

、

⑥住宅地図

( 1 )

図10.データベースの構造と相互関連(道路現況図系)

真・地図・文書等をデータベース化し,その有効活用を図るもので道路台帳には道路現況台帳のほか,トンネル台帳,橋りょう(梁)

あり,その特徴とする点は次のとおりである。台帳,踏切道台帳等の構造物に関する台帳,照明灯,歩道橋,交通

仕)数値・文字データと画像データを白由に扱える(マルチメディ標識等の道路施設,付属物等に関する台帳などがあり,これらを道

ア処理)路台帳と総称する。これらの台帳のほとんどが図面及び調書(数値 0

②図面,写真,文書等はイメージ方式で管理する。データ)の形態で情報を蓄積,保管しており,縮尺 1/500~ 1/

得)道路現況図や道路管内図等の地図情報については,情報の入力,^1,000の道路現況図がべースマップとして利用されている(図 9

作成の容易さを考慮し,地図の背景部はイメージ方式で管理する。照)。地方自治体の道路管理者は,これら台帳について電算化を進め

情報処理の対象となる部分(道路中心線,行政界,主要道路施設及てぃるが,従来主として調書データを処理対象としており,道路現

び占用物等)については,ベクトル形式のデータとして扱っている。況図や地図等については,これからの課題であった。

図10に道路現況図をべースマップとしたデータベースの構造と属このシステムは,上記の各種台帳類に記載される調書・付図・写
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性データとの関連を示す。

次にこのシステムの具体的な機能を示す。

住)データの登録(数値・文字,イメージ,ベクトルの各データ)

②台帳類の作成(定型・非定型;調書と図面の合成を含む。)

③調書データに関する編集・加工・集計・統計等

④地図,図面,文字等のイメージ出力

伍)地図に関する清報処理

●地図上への道路施設等の重ね合わせ表示

●道路長,道路面積等の計測

●地図の拡大・縮小,連続スクロール等

4.3 道路施設維持管理システム

道路整備の進展に伴い道路ストックは急速な伸びを示していると

ともに,その内容も多様化している。また,その一方で,道路交通

の増加,車両の大型化等による道路の損傷も著しいものとなってぃ

る。このような状況下で道路施設の機能を最大限に発揮し,道路交

通の円滑化を図るために,従来のような壊れてから補修するといっ

た後追い的な維持修繕から,時期を得た適切な手当により道路の寿

命を延ぱす予防保全的な維持修繕への転換が必要とされている。

このシステムは,道路改良記録,施設維持・補修履歴等を一元的

に管理し,計画的保全と維持補修工事設計支援等を目的としたもの

で,次のような機能を実現している。

①補修データの入力と蓄積:補修履歴ファイル作成

②補修スケジュールの管理:長期計画・短期計画,工事調整

得)補修費用の算出 所要材料・工数等

④補修計画のための統計解析:劣化度の測定(診断)

最適補修問隔の算出

委託業者の管理⑤委託管理

4.4 道路網計画支援システム

道路網や大規模公共施設等の社会的基盤の整備・充実が要請され

ている。これらの施設の計画に際しては,事前にその有用性,投資

効果,周囲環境への影響等広範にわたる入念な検討が必要になる。

このシステムは,このような検討に有用な基礎資料の収集,作成・

提供等を行い,計画立案・策定を効果的に支援することを目的とす

るもので,次のようなソフトウェアが準備されている。

①道路網間隔の判定(道路の認定条件の算定)

② OD配分

①路線図レイヤ a/50000)

( V )

②行政界レイヤ

(市町村,土木事務所界)

( V )

③道路交通恬報レイヤ

(C)

④地形図レイヤ(1/50000)

( 1 )

左至7ーーーとΣ7
道路綱データ(道路清報便覧.道路台帳調書)

1 交通センサス等
,(C)

⑤管内図(①十④)

(1/200000,1/75000,

ν50000)

三菱?荏機技幸R ・ V01.63 ・ NO.9 ・ 1989

道路交通情報(提供)

ンステム

特残車両通行許可
(C)

、>・ノ
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(3)道路・鉄道アクセスシミュレーシヨン

④道路新設・改良計画支援

⑤集客施設(大規模公共施設)配置計画支援

図11に道路地図(路線地図)を主体にしたデータベースの構造と

属性データの相互関連を示す。このデータベースは,道路交通情報

システム,特殊車両通行システム等のサプシステムにも利用される

とともに図lnに示した地図データベースとも連動している。

4.5 ハードウェアの構成

図12にこのシステムのハードゥエア構成例を示す。システム構築

上の留意点は次のとおりである。

①システムの構成方式としてはデータベースを中央に設置し,端

末はこれを利用する中央集中型と各端末に口ーカルデータベースを

配置し利用する分散型の二つのタイプがあるが,このシステムでは

端末でのレスポンス性等を考慮し分散型としている。

②調書等の数値・文字情報(コード系データ)については,中型

汎用コンピュータで蓄積・管理する。

(3)地図,図面,文書等の画像情報については,画像処理ワークス

テーションで蓄積・管理する。イメージデータは光ディスクに蓄積

する。

④利用者端末には画像処理ワークステーシヨンを使用し,イメー

ジ,ベクトル及びコードデータの入出力処理を行う。

道路交通において,自然環境によって発生する障害には降雨,降

雪によるスリップや視程低下による走行困難等があり,特に冬期に

おける視程障害は,交通事故や交通渋滞の大きな要因となっている。

視程計測装置としては,従来,光の透過率や反射率から視程を推

測する透過率型と反射型があるが,道路交通分野に適用する場合は,

人間(ドライバー)の目視に近い方式での視程計測が要求されてい

る。このような要求にこたえるため,11Vカメラを用いたイメージ

センシング方式視程計を開発した。図13にその構成を示す。

5.1.2 視程アルゴリズム

視程には,気象観測法に定義される気象視程と道路気象上の視程

(追越し視程)があり,この装置は後者を対象としている。この装置

のアルゴリズムは,路但Ⅲこ設置した専用ターゲットをITVカメラで

撮影のうぇ画像処理し,視認度から視程換算する方式を採用してい

る。視程換算式は,下記の基本式とし,昼間と夜間では式を切り替

えている。他の方式との比較を表6 に示す

電子通信技術の飛躍的発展を背景に,道路分野においても,ナビ

ゲーションシステム,路車間情報システム,駐車場案内システム等

の新しいシステムが開発され実用化されつつぁる。また,道路情報

システムの基本要素である情報収集系,情報提供系においても,イ

ンテリジェントセンサ,画像処理型センサ又は図形式情報板,路側

通信システム等の新技術が適用されつつある。

このうち,情報収集系の一部として開発したイメージセンシング

方式視程計測装置と画像処理方式交通流計測装置の概要を以下に紹

介する。

5.1 イメージセンシング視程計測装置

5.1.1 概要

5, 画像応用処理センサ

1寺集諭文

、ー、^{イー,

V=D ι"(Ξ)
t。(一円

視程

示標までの距離

距離Dから見た示標の明度比

真近から見た示標の明度比

人の眼の識別臨界値(定数)

5.1,3 仕様

山計測方式:固定単一指標方式

②計測範囲:30~50om

③計測精度:士10%(ブルスケール)以内

④計測応答性:0.5秒以内

⑤計測出力:2チャネル(平均視程,最悪視程)

5.2 画像処理型交通流計測装置

要5.2.1 概

長大トンネルや自動車専用道路に設置される交通流監視及び防災

監視用CCTVシステムの動画像をりアルタイムで画像処理し,交通

流情報を冑動計測する新しいタイプの交通流計測システムの二ーズ

が高まっている。

39 (729)

専用ターケ ト

..

.、、

固定ターゲソト入力

4
し

通行車両

道路情報システム・北原・大石

移動ターゲット入力

イメージ入力装置

イメーゾ入力衾置

全天候型専用ハウジングにCCD

カメラを収納.ファン、オート

アイリス機構,ヒータ(オフシ

ヨン)行き

画像入力

■■■囲詔■匝^

専用ターゲット

、騎

図13.視程計測装置の構成
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朱テ集而文

項H

方式

投亢排か。光を発射し.1尤荏で受亢;る

綿における光の散乱,吸収に上る尤の随安1'1

かり大気の逐邑1.を瀛笄測之丁る.

Ⅵ,1

方バ・煉理

表6.視程計比較表

投光1
50~10om

投h持かみ光を空小こ発射L.'午中の=及

び嶌による1玉h赦乱光をミ亢しぐ反射事か

み槻秤換リtら

BS'a

ミ光1

工1水卸

HVJ(透過4゛

1 トノ不ル内Ⅵ,11,蹴川挽界,{1サル〔糸のり;

di二番多い

2 亢による,"(,1鞭リJ式であるたゞ)..島さ力

向での濃!二分イbによる待1γが必窒"

3 透J色卓HV]でおるたダ〕,捌認辻,力に女換

が必安

4 亢転、「九斯」1かlm倒である。エ

1、」 徴

r-ーーーーーー「 1生受光'1」

投光

カ〆ラ

'ゞ、 え光1

CCDカメラて当用ターゲ小を撮影し.そ

の影像を画像処理し,規迅嘆か6視秤を血算

で理;る.

イメージセンサ方式

1制御m

カメラ視線

川力{反4、ト伺

]亢戦丁11補↓11;ビ姜むいが,Ⅵ、、1;こ此べ

ぐIA1立がおちる

2 尤、ことるノ,,1劇力式てあるたダ).',ざ h

ル1での.典1乏分イ!による駄"1 かゼ変

3 R射宇N,力ぐあるたn, 1瓣Y忠力.二変丹

か'豊.

撮像面

0~1 m

f■

座樽原貞

図14.交通流計測の概念

ここでは,トンネル内(対向2車線及び並進車線)を対象とした

画像処理型交通流計測装置の概要を紹介する。

5.2.2 計測アルゴリズム

図14にこのシステムの計測概念を,表 7 に計測処理概略フローを

示す。計測処理は前処理,車両追跡・同定,演算の三つのステップ

からなる。

① CCTVカメラから動画像を入力し,ヘッドランプやテールラン

プの特徴点を抽出し,これを手掛かりに車両の位置を求める(前処

理)。

②抽出した車両の画面二次元座標を三次元空問座標に変換し,連

続する画面間で車両を追跡し,車両位置,車両の同定(抽出した車

両が間違いなく車両であることの確認)を行うとともに,車種,速

度,車頭問距離等を車両ごとに計測する(追跡・同定)。

③車両ごとの速度,車頭間距離,車種データをもとに,交通董,

平均速度,平均車間距離,渋滞度等の諸パラメータを算出する(演

40 (730)

車高平面
(h=60cm)

y z

O × 0

坂理伽:こ人囲川御税誓七吊勺である。

?

出力 q見乳D

細,1、1リj式である.

3 ワログラム処理力式むので、'定価、係

数三の変史が容易。三た.アルゴ1}ズ1、の

徴,剣.{111.ι"1i走である。

4 弱辻、 1画像な'慮掘けフション}を巡加

丁るこどに上り、現場の画偲蛯視が"1酷て

ノ
ノ

算)。

5.2.3 仕様

住)計測項目:車種・速度・台数・車問距雜・渋滞度・警告等

②計測対象:トンネル内,対向2車線/並進道路

③検出車両:軽自動車以上(ヘッドランプ/テールランプ検知)

④走行速度:10~160km/h

⑤計測精度:車両検知

⑥

撮像素子 CCD

映像信号 IV卜山複合映像信号

水平解像度 350TV本以上

図15にこの装置の構成を示す。

6.むすび

道路管理分野における代表的なシステムとして,道路交通情報提

供システムと道路施設管理システムについて最近の事例を含め概要

を述べた。また,画像処理技術を応用した新しいセンサとして,視

程計,交通流計測装置の概要を紹介した。

道路情報システムは,ますます増大する自動車交通の安全・円滑

な運行確保のためのソフト対策として,また膨大な道路ストックの

適正な維持・ネ蔀彦,更には複雑・多様化する道路管理業務の効率化・

適正化及び迅速化対策として,今後ますます整備・拡充されるもの

と思われる。

今後とも,関係各位のご指導のもと,より良いシステムと製品を

開発し,高度化・多様化する市場二ーズにこたえていく所存である。

カメラ

90%以上

速度,車両距離,台数等士10%以内

設置条件車線側壁,路面高さ 3.5m以上
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ステップ

前処理

データの2値化

処理内容

追跡・同定

ランプ対候補点の抽出

ランプ対抽出

表7.計測処理フロー

車種判定

演算

^

車両追跡

監視用力〆ラが

使用できる,

TVカメラ

車両同定

一次計測

二次計測

しきい値による2値化

2値画像にっいて水平・垂直プロジェクション処理によ
リランプ対候補点の抽出

ランプ対間扇,高さ

,

二次元→三次元変換と車種(幅)分類

備

次シーンにおける車両位置予測
ノイズ除去,合理性検査等による正確な車両同定

車両ごどの速度,先行車どの車頭ル"巨離,車種(大,小)

画像メモリ

交通量(通過台数),平均速度,渋滞度の判定,
速度・車問警告等

交通處計剛装置

前処理

特釜盤

車両抽出

車両の追跡・同定

車両位置の

ニノフー^^

次元変換
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1寺集而文

京王帝都電鉄株向け無線方式バス運行管理システム

1.まえがき

バスは市民生活に欠くことのできない身近な交通機関として,広

く利用されているが,年々交通混雑などにより走行環境が悪化して,

時刻表どおりに走行する乗合バスの本来の特長を十分発揮できない

状態が続いている。バス業界は公共交通機関として,利用客の信頼

性を回復し,バス運行管理業務を一元化し,バス事業の安定を図る

ために各種方策を模索してきた。その一環として,バス事業経営の

効率化を図るバス運行管理システムの導入が切望されてぃる。

このようなバス事業者の要求に対して,無線を利用して都区内を

はじめ郊外を含めた路線バスの全系統で,バスの運行状況をデータ

伝送し,オンラインリアルタイム処理やデータ蓄積等により,新た

な付加価値や可能性を追求する言わぱ"バスの情報化"を実現する

バス運行管理システムを,京王帝都電鉄側へ納入し完成させたので

その概要にっいて紹介する。

2.システム概要

このシステムの目的は,営業所の運行管理者がバスの運行状況全

体を常に把握しながら,道路混雑などによるバスの遅れ具合に、迅

速に対応できるように運行調整を行い,だんご運転を解消し等間隔

運転に近づける操作指示ができるようなバス運行管理システムを実

現することである。また,このシステムと別途導入計画の他システ

ム(バス計画システム,乗務員勤務管理システム等)との連けいか

ら全体の事務処理合理化の一環としてのバス運行実績データの自動

作成を行うものである。このため,営業所とバス問でVHF無線回線

(データ系と音声系は別回線)で構成し,データ交信,音声通話や緊

急指示等を行い,ミニコンピュータを利用してデータのりアルタイ

ム処理を行い,バス運行の監視・制御を実現させた。

2.1 主な機能

運行管理者の立場から見たこのシステムの機能を表1 に示す。な

システム導入に当たっては乗務員に違和感を持たせないため,
11

40,

音声通話以外は従来どおりの運用操作のままでよいように配慮した。
2.2 全体システム

①全体システム構成

京王バスの営業域は,東西約60km,南北約25kmの地域であるが,

4 ブロックに分けてデータ系無線には別々のぺア波を,音声通話に

は共通一波を割り付けて構成した。システム処理に関しては,4 シ

ステム共ほぽ同じであり,ここでは第一期施工の中野.永福町営業

所におけるシステムを説明する。

全体のシステム構成を図 1 に示す。

②全体システム規模

全体システム規模は表 2 のとおりである。

2.3 伝送方式とシステムの特長

山伝送方式比較

伝送方式は,システム目的・用途に応じて表3 に示すような方式

に大別される。今回のシステムは,広域高精度指向形システムとし

て,無線有線併用方式を採用した。

②システムの特長

無線有線併用方式を採用して"情幸尉ビ'及び"高度情報処理イビ'

による総合機能として次のような特長を持ってぃる。

(田バス全体の運行管理を多彩に実現できる。

向 VHF無線回線によるバス情報の伝送でバスの効率的運用が

できる(データ系,音声系共)。

(りバス運行データの有効活用ができる。

(田乗客サービス(バス接近表示)ができる。

⑧音声通話による各種サービス,緊急時対処ができる。

2'4 システム構成機器

システム構成を示す機器系統を図2に示す。車載機構成を示す車

載機系統を図3 に示す。

3.機器構成と仕様

川杉範秋、

新形昌康一

永田良茂***

森勝***

早川秀紀"、

①後方耳珂牙処理インタフェース

勤務管理システムとのデータ受渡し
ダイヤ信卜画)システ/、どのデータ受渡し
②基本倩椛のj、力編集
③各種メンテナンスッール

①機器仕様

機器構成と主な仕様を表4に示す。また,運行管理室設備の例を

図 4 に示す。

②システム機能

全体処理を要約すれば,図 5 のようになる。無線及び有線による

NO

表1

項

運行状況の表示

42(732)、京王帝都電鉄側一三菱電ぢ矧掬本社、一価川謝卸聖町乍所

バス運行管理システムの主な機官E

目

2 運行予測の表示

①全系統の渋滞状況表示(模式系統地図式)
②路線系統別のバス現在位置表示(区間別)
③路線系統別のバス現在位置表示(停留所別)

3
運行実績の表示・
印子,

①主なターミナルへの到着予測

②実紙及び予測による発順表示(

内 容

4 各種運行指示

①バス又はダイヤ別基本どの照合表示
(主停留所単位)

②基本・笑績照合印字(起終貞単位)

運行状況表示又は予測表示画面を見ながら実施
する。データは基本の修正として扱われるが,実
際の指示は音声通話で行う。
①通話制矧H個別通話,一斉放送)
②通行指示(系統変更,基本復帰,車両交換,入
庫確定)
③車両状況表示(指示支援表示)

5 接近表示制御

(行き先系統別)
υ

6

三菱竃機技手R ・ V01.飴・ NO,9 ・ 1989

バス走行状況に応じた自動出力である。
①延線傍受形接近表示(バス接近表示タイブ)
②有線ターミナル接近表示(ガ

③有線ターミナル接近表示(先発次発時刻表示
タイプ)

その他
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f? FI
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中野磯器室

音声通話は共通1疲

中野・永福町
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中野運行管理室
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●軌投六身

中野

/＼

ノ出先車庫＼ 1

ハソコン 1 1
I MULTI }6 1 J、、
I K侶一Ⅷり
1 1'ー

、実績印字 1
＼ノ

^^.^

表2

ノ〆

2

.ーー岡、、

統括営笑所

アナウンス

メント印字

1

府中

全体システムの規模

中野

3

.,.{兄三U

、、、

」1'1六美冨」 i

{'/ Lι、き」」

七ンター妥佛

その他営業所

ノΥノコン

MULT1 16

4

1庁ftl

・、q1占嘩

多字道肯

永細町

5

K/B

(中野・永福町地区は不要)

多浮

平山

出先屯庫

実領印字

J旦¥fj

図 1、全体のシステム構成

運行データ収集と外部から取り込んだ運行計画データとを照合する

運行状況分析,その結果を記憶・出力する運行実績処理,バス接近

ヘ二上子

路上機数

j;t三三1仁宇L
モニタ装羅

小→,井

按近表示器

】フ

リ0:)三リ

]一烹良「子8 、
1ミ捉誇受形7

車載隈取付
牽両数

桜ケ丘

永福町運行管理室

(同上)

中野・永福町システム

13

71

82

し」隔十)

153

キ囲

疾近表示器
(有線形 8)

力

17

】 09

36

(小1+)
145

式

表示制御及びマンマシンインタフェース機能としての運行管理用

画面.印字入出力機能に大別される。

4.回線構成,符号形式及び実走行試験結果

4.1 回線構成

データ収集及び接近表示等のセンター,路上機及び車載機間のデ

ータ回線種類と内容を表5に,またセンター装置間又は他システム

への回線種類と内容を表6に示す。

なお,入出庫,起終点でのバスの発着時分の精度を上げるために

132

イ1{i',〒;子元

ω恬十)
】 32

125

(小三十)
125

イ」 線

r■■

力 バ

表3.伝送方式の比較

、秀・1;11モ;卯

1、i

①定'ト.{路上〕での辺過検知の村]1生か

」↓、、、

②島速で安庄した{4.80obps〕枯縦イム

」主がoh1モ.

③データ収諏を井,11キ1」うことが"珂セ。

④製定区嫉内の場会.価幣=安佃。

③眠定M城内での多皐の枯縦伝辻,

高嘆の監槻・、1,"御に迪丁る、

京王帝都電鉄{掬向け無線方式バス運行管理システム・撹杉・新形・永田・森'早川

k

M線小独方式

NTT

糸稟乃 1§ξ

扶域商粥皮'占向梨システム

1"F

①路 k1金がむくても,路 1 の仟心の

」也'、、,でP;工品縦をヒるこどが"h走。

Σ叫線他川斜がイ、姜、

3 ιL」立の辿11;;・,11に゛1司、る、

線 力 式

延ξ泉イ]線力1増ノj式

NTT

子泉、弓

広城靴海外小税甲システム

註線・イi÷泉,1ト々の1<11斤を件・かす力

式、伝込怜縦の多li,市.斐哩に1△ヒ

跡線.打線1"1線を仙い分ける、て

1'込枯畏皐が多い七ころ、"湘励堤

が妾'、されるどころ、屯波が糾きに

くぃどころにイ1線方式を仙用。

XTT線勺

乍朋波挺線

20インチ

丸?

,くス

卸尊蛾、線

1厶城悶粘哩指向烈システι、

43 (733)
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VHF無線

秀導無線

案内表示機

ター・ミナル

接近案内
マ

路上機

(ターミナル用)

妾近案内
表示器

】D力ート
ノータ

距離計

奨線
基地局装置

有線通信回線

系好む番・月・.方向

＼^ノゞスーーー_ノ

路上機

(停留所用)

妾近案内

路上機

車載アンテナ

VHF(音声剛 VHRデータ剛誘導三線

く入出庫用)

CRT

ワークステーン

フりンタ

"占' 4

ご司

ターミナル

＼主要停冨所y
車庫出入口

マイク

ノノ

構内通信回線

図 2.機器系統

亙シ

ノコン

CR丁

生営業所

図 3.車載機系統

VHF無線回線のほかに,バスと路上機問の局地通信用として誘導無

線も併用して'いる。

音戸通4.2 ・舌

音声通話の制御は,データ系無線により制御される(ディジタル

セレコール機能)。その概要は以下のとおり。

山通話種類

(司個別呼出し(センター/バス間相互通i動

呼出しがセンターからとバス側からとあるが,回線制御は,セ

ンターから割り込み伝送でバスのスピーカー出力をON/OFF制

御させる。通話はプレストーク方式である。

(b)一斉呼出し(センター→バス(全車))

センターからバスヘ一斉放送を行う。

(の緊急通話(センター←→バス(全車))

センター装置によるデータ系ダウン時(伝送制御のポーリング

停止)全バスの音声系無線回線を常に使用できる状態に開放し,

緊急通話がいつでもできる。

44(73■

フりンタ

通話用マイク

通話用無線機

用)、

泉機含む〕

マイク

,薪齢弊進ネ弘ヨ

ID力ードリータ.車内名刺兼用
(乗務員N0 読取り)

＼^副営業所一[一-y

②通話制御手順

データ系無線を介してディジタルセレコールを行う場合の制御手

順を図6に示す。

4.3 符号方式

無線回線により,十分なデータ,品質を得るために次のような符

号方式を採用した。

山符号形式:擬巡回符号によるバースト誤り(一定長以下のブロ

ソク誤り)訂正及び誤訂正検出符号の組合せ

②伝送方式:時分割多重ポーリング方式 U順次呼出しに対する応

答)(伝送容量 300車/1分問)

③同期方式:フレーム同期(一群の送信データに対する始まりを

示す同期信号)

④符号訂正能力:2フビット長に対して 5 ビットバースト訂正(そ

の他2 ビットランダムエラーに対して93.8%訂

正)

4.4 データ系無線回線の実走行試験結果

三菱電機技料ト＼!01.63 ・ NO.9.1989
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NO 区分

表4.機器構成と仕様

無線茎地局

機器名称

データ系無線装置

2 センター設備
(中野営業所)

音声系無線装置

中央処理装置
(ミニコンM70-

MX2600)

]40MHZ帯
り各1波
出力 10W
二重系構成

仕様概要

150NIHZ帯

出力 5訊1

二重系構成

上り/下

3

伝送制御装舘

営業所端末装讃
(中野/永福町営
業戸月

32ビットスーノぐミニコン

主メモリ 8Mバイト

磁気ディスク 147Mバ
イト

単一波

無裾工電電イ原装置

4

運行管理用機噐図

マルチμCPU装置
バス問通信】,20obps
路上機間通信 50b那
営業所間モデム

9,600,/4,80obps

路側装置
(路上機)

状況表示用機器

島

5 車減装置

10kvA

彦'

入出庫路上機
出庫確定用路上機
無線傍受形路上機
有線形ターミナル路上機

1ι

^

20インチ

15インチ

10分間容量

郵子

ー^

筵線機
制御器

誘導無線機

パソコン MULT116

モニタ 3フインチCRT

15インチ漢字プリンタ

カラーCRT

漢字プリンタ

1寺集諭文

r -1

1 運行計画データ

1 (他システムから) 1

^

"'ーー4、

剥^

、

接近表示機能付き

データ入力と処理

データ系 140MHZ帯 5、Y
150入IHZ帯 5訊壱'Pコ'系

μCPU制御
768kHZ 歎弱電波レベル

゛'キ'゛',

亀ぎ

y

フりン

運行管理室設備(音声通話とCRT画面による操作状況)図4

゛

運行データ収隻

バス走行データの追尾

バス路線女滞状尻検知・予劃

基本と実績の追尾

ノ゛

システムの全域におけるセンター・バス相互のデータ受信率(セ

ンターからポーリング制御し,バスから応答する場合の試行数と正

受信回数の比)を実測した。実走行ルート(図7)による実測結果

を表7に示す。無線基地局の位置決定と無線回線設計におけるデー

タ回線の品質の確保には十分な配慮が必要であるが,受信率はほほ

回線設計どおりの実測結果を得て,十分実用に耐えることを確認で

きた。

運行状況分析

多

入出力とシステム機能

運行実斌処理

乗務員

ノくス

ダイヤ

の対応と実績追尾

接近表示制御

(有1泉/奨線牙吟

運行管理用画画入出力

図 5.システム機能フロー

京王帝都電鉄樹向け無線方式バス運行管理システ1、・川杉・新形・永田・森・早川

運行状尻表示

運行予■」表示

運行実顎衷木

・軍1テ1旨示

i弄、子え笈1旺ヨi〕＼/J

基本復帰入刀

車両交換入刀

通話制御入力

ユーティリティ表示

基本'穀縞隻

メンフナンスソール等

各路上機対応

^^

L_"
他システムで処理

する分里予を示す

運行管理者による

ワークステーションによる対応

[一ーフ_ーーーーーー「
1 運行実頴の舌罵

計画立実へのデータ活用 1

1 動務管理へのデータ虐用 1
1 車両整備へのデータ舌用 1

印字入出力
アナウンスメント印字

実き貢チェンクリスト

45 (735)
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NO 同線柯,類

衷5 回線種類とデータ伝送(下位伝送のみ)

1叫線イ'送

●〒ーノター

鞍

2

路 1.機

靴

,秀弊亀線広ι

'1i鞍機

3

伝送速度

XTT舸線私送

120ohps

伝込内容

川ポーリング

ノホーリング応笄

佳)デ【ダ嗣1〕込み

(CRT画面)通話制御
センタ・ー

4βoobps

f])トリカ

ノト 1j加'答

/ドj ガ11il'符

佛

ItT 30*

MAX I0群桶成

IMAX1ケ"俳鋤

U:6軫力嗣り込入近1',

(ボーリング)

50hps

ノ、ス

山技近検知

{路 1,→センター}

佳リU工剛郡

比ノター→路 1、)

0.2"ご七のド}カ

允抜

ロコ~ハノ、(ノ^(音声)ーーー^、'1,

XO

ACK

1・1線1小顛

a三D一四

表 6.回線種類とデータ伝送(上位伝送のみ)

トリガ冉1'芥11寺の

イ」;」五

仏)センターからバスへの通話手順(・一斉呼出し時も同じ)

確認

ι. 11

怯

NTTI"1ミ衆

34kHZ 〔S)

{.父 1、片

センター

SP ON

赴

通話制御鯏四、~~~ー
迂三ヲー

3}ト11、1〒
イム」'」!!1!ヒ

(*声)

OFF

ノくス

(スイノチ設定)

9.6001〕1〕S

倍声)
確認OFF

4β001〕1〕S

ACK

無込内容

、,@、~)一
ON (三三三)日1

迎打靴、N瓣

CRT/KB

迎勺;?剣川

プリンタ耶、1

ノ、イM?,{1Ⅱ1

ノ、'ノコン

測定地

4β00所〕S

一{

系統名

9.6001〕PS

SP OFF *

イ】111

表7

】.200IH)5

XCじ1.1 き

,j、11厶批] 1t身、j折オ

永1岳町棋父所分

ーーーーーー^

SP ON

勃絡託州システム

どのテータ之イΠ

デ^タ,をイ言率三三契糧Ⅱ糸吉牙色

走行地点

注*SPOFF条件

①OFF制御(御」り込み伝送)
②タイムアウト

バスからセンターへの通話手順

発

中野車庫
渋谷

新イ百
中野車庫
永福町
久我山
三鵬
千歳船橋
南水無
永福町
阿佐ケ谷
渋谷

ポ11

モニタリング

(b)

水1吊1"上汗業川1分

練馬(53)

三磯(99)阿佐ケ谷

OFF制御

着

渋谷
新宿
中野車庫
永福町
久我山
三足導

千歳船橋
南水無
永福町
阿佐ケ谷

渋谷

1盆、ウ・ 1S

水 1岳W上1井朶1折分

測定数

永11におけろ処ゾー

ンとの選択UJ芥通イ,1

図6

(33)

⑥⑤

出庫
回送
大久保
回送

平"

555

182

87

131

82

121

] 62

】 81

] 61

324

67

受信率
少

通話制御手順

、、

⑦~~,)ノマ28)
^』_ーノ、、、

南水丑ノノ宮＼、
σ一ー..、・→D

ーーーーーー^
SP OFF *

、、、

100

98.5

100

] 00

100

92.6

98.4

98,4

98.】

97.2

95.5

中野車庫
練馬
下田橋
ぜセンター

L__i亘ノ

⑬

永?畜町 io
車庫

OFF確認

備考・

(69)

全体メニュー

コエ木山牙3ファイノレ

1覇4暴追カロ

第]日目測定

下田橋(35)

練馬
下田橋
{センター

中野車庫

運行状昆表示メニュ

④

③ J,

運行予向表示メニニ

千歳船橋
(65)

、象外の走行ルート

282

108

28?

】 08

運行実頃表示メニュ

中野車庫

11,

¥力于三,タイ・、,シニ1テム

閲逵メニ」ー

95.0

97.2

95.0

97.2

46 (736)

庄()内数字は直線距離

0内数字は劃定NO

第2回目測定

医療センター

運行状尻表示

運行子刈表示(起終貞)

図 7.実走走行ルート

慈1〒こ〒1里済報マスタ

'妾5きメーユ^

(44)

ダイヤ実績表示

フ)

イ画

'^

業務終了処理

市弘子'染i芳益

マスタ震!1Ξ

運1テ状1兄ズーム表示

渋谷

(46)

方三オ{山牙3ファイノレ受1託

(中琴チ)
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図 8.中野営業所のCRT画面体系
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表8.運行管理用ワークステーション画面伊卜印字例と機能内容

XQ

運行状況表示

山全体述行状況酉面

画面/印字廷顎

御路線別怯況函面

得}絡線別我況画面

全体路,泉換式図上へ逗谿わ〒滞才大況(上广F
線郁D.区間の所要時分と実窺時問を表示ナ

進{1丁二",屶f;、i圏

{"運行予劉画雷

2

鞍能内

路線(行先)別に主姜停留新問のパブ、通遍
データを上η下り別.こ支示し,路線上のバス
走行扶況を掴別パスご七に車弓,ダイや毒号,
系続名,凾停留所通過時刻を表示する。

(2)・」二J4ズーム■1{毎

3

指定Lた区湖を拡大して,その間の全バス
を停留所閥の現在位鎧として表示する、

迎行ノー3荘丸糊

主なターミナルの行先系統別にパスの到碧
子,;劉キ表示L,交油杁況に応じナ'運行調整
等問覇運行制御等を行うための判斯デー'゛,,

タを■ι4モガ、る。

運行予測画面の例

図 9.画面例

乏照例

画面例

ー・系菰の発.待期,放予副頃別にデータを
ゞU工する.

4 善弔玉運汀苑小

ダイヤ別,即,号別又に桑脳員別の指定によ
り基本タイ十ど実頴データを宅塾停留所中位
で比綻裟示丁る。

画面例

次のよう毛述行;長示をキーボードからテ、カナ

ゞ 通■聾求
綴別耳出し,個別広答及び一斉呼出Lの
色操作後ぎ線通活ができる。
②系靴亥砥
翅行遷]窒爽こおいてあらかじめバターン化
されたチ張WX{師1変吏がてき乙。

③些本ストローク慢燭
ダイπ,;¥れ工の修正をストロークを合わせ

ることに二り1丁う。
④呼"山交にで
谷ダイーに対すろ邦H寸卓号の変史を行う

価)テ、笹孤盲ンt
笑績データを膨制ノ、庫させることができる

参考文献

川原ほか:東京急行電鉄制向けバス運行管理システム,三菱電

機技報,61, NO.2 (E召62)

5 モの他凾1面

画画例

^垂一ー.「

6 J巡1丁。己ま主野r?

、コ'^

'圃匪

墾

5.システムワークステーション

各営業所の運行管理者席にワークステーションを設置し,中央処

理装置と接続し,運行管理に必要な機能を20インチCRT,漢字プリ

ンタ,パソコン<MULT116>により有機的に結合し,運行管理者

が全体運行状況から詳細データまでをズーム形式に見られるように,

またカラー表示と多彩な操作性を考慮している。

住)画面体系(20インチCRTの伊D

運行管理者が,20インチCRTを使って運行管理を行う上での機能

分類を図8 (中野営業所の伊D に示す。

他)ワークステーション機能

20インチCRTを中心とした各部の画面・印字種類と機能内容のー

例を図 9 及び表 8 に示す。

6.むすび

無線回線中心で構成したこのシステムは,全域・一括カバーした"バ

スの情報イビ'を実現し,トータルメリットを目指す新たな可き晉性を

見出すものと期待できる。例えぱ,ダイヤ計画システム,勤務管理

システム,整備システム等の後方業務を含めたバス事業全体の適正

運用,効率化・自動化を推進できる。また,接近表示によるバス待

ち時のいらいら解消などの乗客サービスを実現できたが,その他新

たな情報サービス等を通してバス事業の安定化へ役立つ。

今後共更に機能強化を図り,トータルメリットを発揮できるシス

),
^盟^翌^賢^風^

、"祖

基本菊著1関係メンテナンス予」面,
各種処舞メニニー画面皆

朱テ集諭文

頚

ル. 1
豆^厘頚

望^亘^聖'-11
製

画潤^璽^窒^冨^葺^浬^

バス人雍薪玉,一括してそのダイ气,の墓本発
着時立1北走行尖敬跡抽をス1、ロータ早位で比
靴創字出力すム。

樹

画

③全体運行状況画面の例
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①路線別状況画面の例
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1寺集前文

菱防災情報システム

我が国は,その地理的条件,気象的条件から,台風・集中豪雨・

地震などの白然災害をうけやすい国土である。また,近年の都市化

の進展,都市構造の複雑化,市街地の拡大等の社会環境の変化によ

つて災害原因は複雑多様化するとともに,災害の危険性も増大する

傾向にある。そのため,このような災害から住民の生命と財産を守

ることを目的とした防災対策は,地方自治体の重要な業務となって

おり,各自治体では防災計画を作成し,各種の防災対策を実施して

いる。

このような防災対策を大別すると,治水事業,都市整備事業に代

表される直接的な災害防御を目的としたハード的対策と,防災情報

システムに代表される債報面,§且織・制度面の充実によって災害の

未然防止や被害軽減を目的としたソフト的対策とがある。防災対策

としては,前者のハード的対策が理想であるが,通常膨大な費用と

時問を要し,また現在の地域環境から考えて万全を期するには非常

に難しい面が残る。したがって,現状ではハード的対策と併行して,

ソフト的対策の充実を推進することが重要とされている。

防災情穀システムは,上記ソフト的対策を代表するものであり,

現在最も注目されている。当社では,防災情報システムの重要性に

早くから着目し,防災業務の調査・研究を重ねるとともに,数多く

の防災関連システムの実績・経験をべースにシステム開発に注力し

てきた。三菱防災情報システムは,このような経緯で構築されたも

のであり,防災にかかわる情報を一元的に管理するとともに防災活

動における清報の収集・処理・検索・提供などの業務を迅速かつ正

確に行う,総合的な防災業務支援システムである(図 1)。

本稿では,三菱防災情報システムの概要・特長及びシステム系列

の考え方をシステムの中枢となるコンピュータシステム(防災情報

処理システム)を中心に紹介する。

ま が き
像等も取り扱える通信系としている。

②データ収集系

防災活動に必要なデータをオンライン収集・処理するものであり,

観測データ収集系と災害データ収集系に分類できる。

観測データ収集系は,河川水位・雨量・潮位・気象・地震等のテ

ータを常時オンラインで収集・処理するものである。テレメータ装

置を導入して地域内の詳細データを収集する自系データ収集と広域

なデータを気象協会等の関連機関から収集する他系データ収集とが

める。

災害データ収集系は,可搬型の災害情報伝送端未,出先事務所や

関連機関等に設置した防災ワークステーションによって災害状況を

情報処理系にオンライン伝送するものである。また,浸水,士石流

等の検知システムからの災害データも収集する。

③施設監視制御系

排水機場,ひ(樋)門等の水防施設の迅速かつ効率的な運用を実現

するため,各施設の集中監視制御を防災センターで行うものである。

管理レベルとしては,集中監視制御と集中監視との2レベルがある。

④情報処理系

このシステムの中枢であり,観測情報・災害情報・地域情報・支

援情報等を地図と対応させて管理する防災情報データベースと,防

災業務を支援する各種適用業務処理から構成される。詳細な説明は,

3 早て、イ丁う。

⑤映像系

災害現地状況を静止画,準動画の形で収集する映像伝送システム

と,収集した映像(一般テレビ,書画カメラ等の映像を含む。)とCRT

画像を災害対策検討に活用できるAVシステムにより構成される。

AVシステムは,出先事務所とのテレビ会議機能を持つとともにー

般会議にも使用できる電子会議システムになっている。

⑥その他

システムに安定な電源を供給するCVCF装置,直流電源装置,非常

用発電設備,地震の振動からコンピュータを保護する免震装置など

がある。

北村英久、

日方俊幸、

防災業務の高度化,効率化を目的としたこのシステムは,防災業

務を支援する各種サブシステムの有機的結合により構成される。

菱防災情報システムでは,対象となる地域の防災上の特性,ニーズ

といった諸条件に対応した最適なシステム構築を可能とすべく豊富

なサプシステムメニューを準備している。それらを大別すると,通

信系,データ収集系,施設監視制御系一清報処理系,映像系等に分

類することができ,言いかえれぱ,上記の各系が防災情報システム

の基本構成要素となっている(図 2)。

各系の概要を以下に示す(図 3)。

①通信系

災害時における清報収集,指示,連絡,広穀,職員召集及び平常

時における一般行政業務に活用するものであり,防災行政無線を主

体とする無線と有線を相互補完的に組み合わせた通信系を構成して

いる。また,従来の音声通信に加えて,ファクシミリ,データ,映

2. システムの概要

48(738)、本社

システム系列
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防災情報システムの構築においては,対象となる自治体の規模,

防災上の特性,ニーズ等の諸条件に最適なシステムを構築すること

が重要である。そのため,三菱防災情報システムでは以下のシステ

ム系列の考え方によりこの問題を解決している。

n)防災業務を支援する各種サブシステムをメニュー化している。

②各サプシステムにおいては,ハードウェア,ソフトゥエアをユ

ニット化しており,機能,構成規模に容易に対応できる。

得)各サブシステム間のインタフェースの標準化を図っている。

以下,防災情報システムの中枢となる防災情報処理システムを例

に当社のシステム系列及びその考え方を紹介する。

3.1 システム系列の考え方

、
入

三
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免震装買
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無線通信システム
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情穀処理系

有線通信システム

災害テータa圧・処涯

図1

避難場所

防災情報システムの概念

E常琴出Lンステム

防災関連機関

各種テレメータシステム

各種壱旦1」ソステム

傍受システム

隻中蓋視制繍

ナ J:之手三0、'コニ 1;:至

付帯

出張所 Cク

オ金矢aシステム

災害情辛戀工遷ノステム

出先(土木・出張所等)

.

遠方堅視帯H卸システム

①高機能ワークステーションの採用

防災情報システムは,高速応答性,操作性,情殺の多様性が要求

されるため,単体で十分な性能を持っワークステーションを最小構

成としている。

②水平・垂直分散構成の採用

防災情報システムでは,処理機能・性能レベル,順次導入,関連

システム(住民情報システム,施設管理システム等),導入後の機能

拡張等の各種システムニーズに柔軟にこたえるシステム構成が求め

られる。当社では,処理・機能性能に応じたハードゥエアを準備す

ることはもちろん,それらのハードゥエアを関連システムも含めて

ネットワーク化できる水平・垂直分散構成を採用しており,上記の

ようなシステムニーズに対応するシステムが容易に構成できる。

得)システムコンポーネントの統一

基本機器構成をUNIX系で統一しており,データの共用性,ネット

ワークの親泙口性等に優れたシステムを提供できる。

3.1.2 ソフトウェア

三菱防災情報システムのソフトゥエアは,基本機能とアプリケー

ション機能から構成されている。

基本機能は,データベースの統合管理,マンマシン制御等システ

ムで共通的な処理機能であり,主要なものとしては,

a)オンライン処理機能

②地図情報処理

得)データベース処理

④イメージ情報処理

電,原

院災情報処理ンステム

3.1.1 ハードウェア

ハードゥエアの構成は,システムに求められる機能一性能に容易

に対応できるとともに拡張性のある構成としている(図 4)。このハ

ドウェア構成の特長を以下に示す。

免辰

同報受信機

自主防災組識(自治会等)

サブシステム群のそれぞれ1王

は,ーつ又は複数のサブシ
ステムにより構成される。

防災情報システム基本構成図2

49 (739)
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図4.防災清報処理システムの全体構成

援する処理機能であり,

⑤観測データ処理

3フインチインチ

VTR、 VDRVTR、 VDR

システム規模に応じた組合せが可能である。
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図 5.地図情報処理の概要

表 1.システムモデル処理項目対応表

データベース処理

1寺集論文

CRT(クラフィック法示七'1

区ニニ>

51(74D

目

イメージ情報処理

観測データ処理

1 属性データ 1
^1

'

マルチ

ウインドウ

災害情報処理

モデルAシステム

ー__甲.ケ:.,

区ト

1 -、ーー
^=^

地域情報処理

亀ーコ

1

応急対策支援処理

゛

0

平常業務支援処理

⑥災害情報処理

⑦地域情報処理

⑧応急対策支援処理

⑨平常業務支援処理

モデルBシステム

予測上シミュレーション

0

分析・解析処理

0
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;王

司畍東・教育・PR処理

⑪分析・解析処理

⑫訓練・教育・PR処理

3.1.3 地図情報処理機能

基本機能のうち,防災活動上特に重要な地図情報処理についてそ

の概要を紹介する。

防災情報システムにおける地図情報処理機能は,各種の統計,地

域データ,オンライン観測データ及び被害データなどを地図上に重

ね合わせて表示したり,地震や大雨に際しての被害状況をシミュレ

標進
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ーションし,避蒸ルートの選択や防災計画の立案など,防災業務を

遂行するうぇで不可欠の要素となっている。

このシステムでは,オンライン観測データ,被害情報,施設関連

情報,シミュレーション予測データ等の属性データと地図データと

の重ね合わせ表示,地図からの各属性データの検索等の機能により

視認性,操イ乍性に優れたシステムを提供している(図5)。

3.2 システムモデルの紹介

当社システム系列の一例として,標準的なシステムモデルを紹介

する(表1)。

①モデルAシステム

高機能ワークステーションをシステムの中枢とした機能集約型の
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1寺集諭文

ース)との接続により,観測データ,分析データ,シミュレーショ

ンデータとイメージ地図との重ね合わせ表示が行え,より一層の活

動支援の充実を図ることができる。また,イメージ清報(地図, 設

備図)を主としているため,地図及び図面情報の登録,変更,更新

がコピー感覚で可能であり,運営費を低くすることができる(図 6,

図7,図8,図9)。

②モデルBシステム

高機能ワークステーションとスーパミニコンから構成される。シ

ステムの中心となるスーパミニコンは,他システムとのインタフェ

ース処理,ネットワーク管理,防災情報データベースの構築,シミ

ユレーション等を行う。高機能ワークステーションは,運用に必要

なデータを管理できる情報検索,情報入出力用の端末装置として位

置付けられる。また,このシステムでは,スーパミニコンでコード,

ベクトル,イメージ清報の統合管理力新テえるのでイメージとべクト

ルの共存,イメージからべクトルへの順次変吏が可能であり,用途,

コストに応じたシステム構築ができる(図10)。

(3)モデルCシステム

機能分散された複数のスーパミニコン,端末としての高機能ワー

クステーションの垂直・水平分散接続により構成する。このシステ

ムは,オンライン,オフラインで入力される災害情報の管理,監視

をはじめとする各種防災業務の支援だけでなく,防災情報データベ

ース生成・更新に必要な関連部門のデータベース検索等も行う(図

11,図12)。

また,これらの関連システムリンクにより防災業務の高度化のみ

ならず,設備債報管理,都市計画策定等の地域債報システムとして

も機能する。

4.システムの特長

仕)防災情報の一元管理

地域内の防災に関する情報をデータベース化することにより,各

種防災業務及び防災関連組織での有効活用を実現している。また,

他システム(住民情報システム,施設管理システム等)とりンクす

ることによりデータベースの拡充が図れるとともに,設イ篇情報管理,

都市計画策定等の地域情報管理への展開が図れる。

②防災用地図情報処理の導入

防災業務において,地図は不可欠なものである。このシステムで

は一清報を地図と対応させて管理するとともに,地図に各種情報を

重ね合わせる等地図をべースにした情報提供,情報検索を可能とし

ている。また,地図表示スピード等の性能についても防災という緊

急性の高い業務に適応できるだけの高速性を実現している。

信)システムの統合化

コンピュータシステムを中核とし,各種サブシステムを統合化し

ているので,情報の収集・処理・検索・提供・伝達といった業務を

迅速かつ正確に行える。これにより,災害対策本部を中心とした応

急対策,復旧といった災害対策活動の円滑化が図れる。

④映像・画像情報の活用

映像・画像情報は,人間に最も理解しゃすいメディアである。こ

ーーー'下一一丁_ー==手蚕一

「、ヨ、 憲

鼎瓢雲

図 6.高機能ワークステーションの外観

図9.地域情報検索表示画面例
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図10.モデルBシステムの構成例

図11.市街地延焼シミュレーション表示画面例

のシステムでは,災害状況の映像伝送,テνビ会議,電子会議とい

つた災害対策に映像・画像情報を最大限に活用できる機能・構成を

実現している。

⑤柔軟なシステム構成

豊富なサブシステムメニュー,ユニット化されたハードウェア,

ソフトウェア構成を採用しているので,対象となる地域の防災上の

特性,ニーズ等の諸条件に適合する最適なシステムが構成できる。

また,システムの順次導入,機能拡張にも容易に対応できる。

5.むすび
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図12.浸水予測シミュレーション表示画面例

地方自治体の防災活動支援システムとして開発した三菱防災情報

システムについてその概要を紹介した。

防災情報システムは,いわゆる社会情報システムとして位置付け

られるものであり,近年社会的関心の強い防災対策の強化に貢献す

ることも目的にシステムを開発した意義は大きい。

これからも,都市化の進展や市街地の拡大による災害の危険性は

増大し,防災情報システムの必要性は,ますます高まるものと考え

られる。さらに,防災について調査・研究を重ね,システムのより

一層の充実,高度化を図っていく考えである。
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朱テ集諭文

気象庁納め地震活動等総合監視システム

日本は世界の中でも有数の地震国である。過去に多くの地震が発

生し,我々は身をもってその恐ろしさを知っている。時として地震

は津波を引き起こすことがあり,それらによって起こる人的被害や

物的被害は計り知れない大きなものとなる。これら地震活動は,気

象庁を中心に常時監視されており,地震が起これぱいち早くその震

源や規模を決定し,さらに津波の到着時間や規模を推定して防災の

ため関連機関への通報を行っている。この地震稼働監視のかなめに

なっているのが,気象庁本庁に設置された地震活動等総合監視シス

テムである。これを以後T-EPOS(Tokyo Earthquake phenomena

ObseNationsystem)と呼称する。このシステムは地震計等の計測

器君羊と,それらのデータのテレメータシステム及び計算機システム

から構成され,三菱電機鵠はそのうちの計算機システムの設計製作

を気象庁の指導のもとに担当した。この論文は,システムの概要に

ついて紹介したものである。

ま が き

気象庁には,既に昭和55年に東京管区に設置された地震計と大阪

管区の地震計の一部からの地震データを入力して地震観測する半自

動式の地震観測システムと,昭和50年に東海地区に設置された地殻

ひずみ(歪)計や傾斜計等からの地殻データや,海底地震計の信号を

入力して東海地方の大規模地震の前兆を観測するシステムがあった。

しかし,より高速に全自動処理を行い,かつ大容並のデータ処理を

実施するために,このシステムの開発・導入力靖十画された。その際,

このシステムの機能は,地震データの自動検測,津波予報の自動化,

地殻データの補正のオンライン化と異常検出,データ収録の大容量

化等であった。これらを関連する項目ごとにまとめて示す。

山地震観測機能

T・EPOSは,地震観測のほとんどすべての業務を含んでいる。そ

の一部は自動的に処理され,また一部は人を支援する形態となって

いる。図 1 は,地震発生又は異常発見から情報発表までのフローを

図示したものである。地震の観測データは,テレメータでT・EPOS

に集められ,地震の発生を常時監視する。地震が発生すると,その

震源や規模を推定して地震情報文と称する所定型式の文面を作成し

て,関係機関,防災関連機関及び自治体と報道機関に通報する。ま

た,海域での大きな地震では津波が発生するので,津波の到着時間

と規模を推定して津波予報を作り関係機関と報道機関に通報する。

②地殻観測

常時観測している地殻信号に,種々の補正を施して得られた信号

の中に大規模地震の前兆を示すような異常変化が見付かると,地震

予知の専門家から構成された判定会(正しくは,地震防災対策強化

地域判定会)が招へい(鵬)される。判定会は,専用の判定会室でT・

EPOSから種々のデータ及び他システムのデータを参照して判定を

下す。この結果は,気象庁長官から内閣総理大臣に地震予知情報と

して報告される。内閣総理大臣の判断により,必要ならぱ地震災害,

に関する警戒宣言が発せられる。

(3)その他

T・EPOSにはこのほか,地震・地殻データの解析と記録・保存と

いう重要な使命を持つ。過去の地震活動を最新の科学技術レベルで

分析することにより,地震に関するより深い知識が得られるからで

ある。

2. システムの機能と特徴

崇横田
*

立花康夫一

香取和之、ー

川崎晶司,

赤塚和禧***

3.1 システム構成の基本的な考え方

前章に述べた機能要求と社会的使命にかんがみ,24時間連続運転

が可能で,保守点検等において,システム停止とならないことを念

頭において多重化システム構成とし,さらに高速かつりアルタイム

性を実現するために,スーバミニコンピュータ《MELCOM350-60/

300>による水平分散システムを構築した。その概略構成は図 2 に示

すとおりである。

システムへの主たる入力は,ディジタル信号として伝送された地

震データと地殻データ(共に約500点ほど), ADESS (Automated

Data Editing and switching system)通信網を介しての他管区か

らの地震等の電報等である。またシステムからの主な出力は,

ADESSを介しての電報情報及びFAX網を通しての情報発表等であ

る。地震・地殻データはテレメータ装置を介し,二重系構成の通信

制御装置に取り込まれる。それぞれの通信制御装置には,高速デー

タ処理のための科学技術演算プロセッサSP(scient途Cprocessor-

種のアレープロセッサ)が内蔵されている。データは,すべてルビ

ジウム原振の原子時計による時刻が付加される。選択した幾つかの

データは,モニタ装置(地震は24チャネルで,地殻は30チャネルの

ペンレコーダー)に常時記録される。得られたデータは,磁気ディ

スク及び光ディスクに蓄積される。これらのデータを用いて,本体

処理装置3式によって各業務処理が実施される。マンマシンインタ

フェースとして処理状況表示,地震津波表示,東海地震表示,判定

会用,データ解析用が用意されている。

これらは,グラフィックCRT,ワークステーション,操作卓,グ

ラブイックパネル,大型プロジェクタ等により構成されている。そ

れぞれの表示装置は3か所(現業室,判定会室,解析室)に配置さ

れている。図 3 は設置状況である。 T-EPOSは,このようなハード

ウェア描成とシステムの果たすべき使命から以下のような特長を持

つている。

報道機関

システム構成
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図 2.1-EPOSのハードゥエア構成

イム性の強い処理だけがまとめられて処理されている。また,本体

処理装置がすべてダウンしても,通信制御装置によって津波予報・
JJ

警報が可能となるように設計されている。そのために,重要なレコ

ーダーや卓はここに接続されている。
、 j"
1,弓

③本体処理装置

本体処理装置は,通信制御装置,データウェイ及びマルチポート

"ず ーご婆; ディスクにより結合した業務分散による三重系構成となっている。

すなわち,通常は所定業務を分担しているが故障等の発生では,そ

^ニ れぞれが代替できる構成となっている。

(4)グラフィックCRTノ/
T・EPOSでは操作用,解析用に20インチのカラーグラフィック

CRTが用いられている。それぞれのCRTは業務ごとに分担が定めら
、、、、、、、、

、,、

れているが,群発地震の発生等で作業負荷が高くなった際やCRTの、、、

故障の際等には,処理の代替が可能となっている。グラフィック

CRTの業務をまとめると,以下のとおりである。

(研処理状況表示:システム全体の稼働状況のチ巴握,運用の集中

監視

(b)津波監視表示:地震・津波情報の表示及び津波予報発表

(の東海地震監視表示:東海地域の地震・地殻活動の各種データ

の表示及び異常状態の常時監視

(d)判定会用表示:判定支援用の各種データ表示,文書・資料作

成,地震予知情報の作成,関連情報の作成・

発表

(田データ解析:大量のデータの解析・編集・保存作業の実施

⑤光ディスク

地震・地殻データは,段階的に分けて記録保存される。このため

に,計Ⅱ.3Gパ'イトのディスクが用いられているが,最終的には光デ

イスク装置に記録されて永久保存される。

⑥パネル・操作卓

現業室中央には,日本地図の描かれたグラフィックパネルを配置

し, LED等を用いた表示によって地震の発生状況,津波予報の発

表,電報の入電状況と,東海地域の地震・地殻データの異常監視結

果を表示する。また,その前面には操作卓を配し処理状況表示,津

波監視表示,東海地震監視表示用等のCRTを置きシステム全体の運

用制御,津波予報の発報操作のための押しボタン類を並べ,集中監

視ができるようになっている。
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仕)自動処理方式によるりアルタイム監視

②本体処理装置の三重化による信頼性の向上

(3) SPによる大埜データの高速処理

睦)大量高速データリンク(コモンメモリ,データウェイ MDWS60)

⑤地震発生時の作業に適したマンマシンインタフェース

⑥光ディスクの採用による大量データの保存と容易な検索

3.2 主要機器の特徴

樹テレメータ装置と時計

地震データは,16ビットで最大WOHZの地殻データも,16ビットで

最大 IHZのディジタル信号でテレメータから常時入力される。これ

らは,伝送.上の効率を考慮して計測点ごどに特有のフォーマットを

持っている。送られてきたデータは整形され,各点ごとに伝送遅れ

を補正した時刻を原子時計の時刻を基に作成して記録する。テンメ

ータ装置及び通信制御装置へのデータの通路となる高速伝送バス及

び時計装置は,それぞれ二重系構成となっている。時計装置の時刻

は,定期的にJJYを用いて時刻合わせを行い士 3n玲の精度を保って

()る。

②通信制御装置

通信制御装置と本体装置の間は,コモンメモリ,データウェイで

密結合した構成どなっている。この中ではADESS通信処理,FAX通

信処理才念合監視盤や操作卓の入出力制御等のオンラインリアルタ

図 3.設置状況(現業室)
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3.3 高信頼設計

このシステムの社会的な重要性にかんがみ,運転の継続性を重視

した高信頼設計を行った。すなわち,

a)ハードウェアの二重化と障害ハードウェアをシステム停止なし

で交換可能とする。

②ソフトゥエアによる高速な系切替えを行い,データと処理の継

続性を確保する。そのために,

④主要機器の二重化

価)マンマシンインタフェース周りの冗長設計

(0 データファイルの二二重化

(d)固定ディスクや磁気テープ等の震動に弱い機器の免震床(水

平方向の加速度が吸収できる構造の床)への設置

等の高信頼化対策を実施している。また,最悪ケースとして,本体

処理装置が全部停止した場合でもモニタ装置に記録された波形をデ

イジタイザで読み取り,人手により地震を特定することにより最小

限の地震情報が発表できるように,ソフトウニア的な工夫を行いシ

ステム全体としての高信頼性を保っている。

4.1 地腰基本処理(地震の特定)

地震は地殻の破壊等により生じる弾性波動である。そのため,速

度の異なる二っの種類の波が生じる。速度の速い縦波はP波,速度の

遅い横波はS波と呼ぱれる。震源(地震の発生点)と観測点の距離の

差と波動の到着する時間の関係を用いて,震源の位置(X, Zの座V,

標値)と地震発生時刻を仮定し,そこから地震が発生すれぱすべて

の観測点でのP波が,ちょうど観測された時刻に到着するような点

を最小自乗法を用いて計算し,それを震源と発生時刻としている。

地震波形は,図 4 のような形状をしている。地震波が観測された

か否かの検出は,全観測点にわたり実施している。波形の短い時間

(数利つにわたる絶対値の平均値と長い時間にわたる(数分)絶対値

の平均値との比の変化を追跡し,地震の検出を行っている。この処

理は,常に動作するために非常に大きな定常負荷となるが,アレー

プロセッサSPの利用により,他の処理に影響を与えないように高速

な処理を実施している。検出された波形から,正しいP波, S波,振

幅そのほか波形の特徴巻抽出する作業は地震の検測と呼ぱれ,これ

らの検測データに基づいて震源やマグニチュード等が推定される。

P波,S波の到着時刻は,気象庁の気象研究所で開発されたARモデル

を地震波形の前後からあてはめ,両者のAIC (Akaikelnform飢ion

Criteri田の和の極値を与える時刻により推定している。

検測及びそれに伴う地震特定作業には自動処理の外,波形をグラ

フィックCRTの上に表示してタブレット等を用いた人問介在の会

話検測も用意されている。

4.2 地震データの自動収録

地震波は,発生した直後に用いるぱかりではなく,後々まで保存,

して地震にかかわる種々の調査や解析等に供される。常時観測され

る波形は膨大な量となるが, T・EPOSでは段階的に分けて波形を収

録している。現在から過去3時問にわたっては,生データをそのま

ま記憶しているけ也震波収録ファイル)。その後は地震の発生とども

に発生点の近傍,発生時刻の近傍のデータを所定のアルゴリスムに

従って収録する。抽出した波形データの塊が,後の地震検測,調査・

解析に必要な範囲をカバーするように定められている。このように

して集められた波形データは,地震マスタファイルと およそして

1週問分が固定ディスク中に蓄えられる。波形は更に十分の検討が

加えられ,必要な塊が光ディスクに蓄えられて永久保存される。

これらのファイルに蓄えられたデータは,波形データベースとし

て統一的に管理されている。

地殻データも分,時,日等の平均をとった後に蓄えられ,最終的

に地震データと同様に光ディスクに保存される。

4.3 津波予報

海域で大きな地震が生じると,それによって生じた海面上の波動

が周りに伝ぱ(播)する。これを津波という。一般的に地震波は津波

に比べて速く伝わるので,地震の特定後に津波の予報をすることは

津波災害防止に対して有効となる。地震が発生するとその震源やマ

グニチュード等が決定され,それを用いて津波が発生するか否か,

発生する場合にはその規模や沿岸に到達するまでの時問(気象庁・

気象研究所で予測のためのアルゴリズムが開発されている。)を予測

し,津波予報が発表される。津波予報にはその規模に応じて津波注

意報,津波警報が電報文の型式で発報される。 T・EPOSの操作卓に

は,予報発報の重要性を配慮して津波予報卓を用意し,計算機で処

理出力された予報結果を表示するようになっている。この結果を気

象庁の現業作業に携わる地震・津波の専門者が判断確認し,妥当で

あれぱ所定のボタンを押下することにより,あらかじめ用意された

電文が関係先に自動的に発報される。また,これと平行して地震情

報とともに津波情報を所定のグラフィックCRT上で編集作成し,確

認の上,関係先に同報FAXを用いて発信する。

地震が比較的短い時問内に複数個発生する確率は,かなり大きな

値を持っている。 T-EPOSでは,同時に発生した三つまでの地震を

当動処理し,三つ以上については人の介在により津波予報までの処

理が可能である。

4 地震観測及び津波予報
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5.1 大規模地震

大規模地震(マグニチュード8程度)の直前予知については,地

殻データや微小地震の観測による方法の可育を性が研究されている。

特に東海地方には,地震学的な調査研究から科学者の間でも大規模

地震が近い将来発生する可能性が高いとされている。この地震の前

兆を捕らえるために,地震計の外に既に述べた地殻変動(歪,傾斜,

伸縮,地下水位,潮位等)の計測のできるセンサによる観測網が整

備されている。これらの観測は気象庁だけではなく,東京大学,名

古屋大学,国立防災科学技術センター,地質調査所及び国士地理院

でも実施されている。これらのデータは, T-EPOSにも一部取り入

れられ,地震の前兆現象の監視用に供されている。これらのデータ

の中に異常が見付かると,既に述べた判定会が招集される。

5.2 地殻観測と異常検出

地殻データの代表的な例として,例えぱ体積歪計からの信号があ

る。これは,シリコン油を充てんした円筒からなるセンサを地下深

く埋めて計る。この信号は,図 5 の上から 2 番目の力ーブのように

一見して規則的な変動をする。この様子は,すべての地殻データに

共通している。これは実は潮汐と呼ぱれる(月と太陽の引力の影

粋)。この変化は,理論式(377個の周波数から成る三角級数で,理

論潮汐と呼ぶ。)で求められる。この値を観添Ⅲ直から引き去り(潮汐

補正),さらに気圧の影響を引き去ると(気圧補正)必要な地殻の変

動が得られる。補正後の信号が大きく変化すると(異常変化)地震

の前兆の可肯を性がある。図5 で補正後のデータ(上から 4番目の力
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地震データ

ーブ)に上向きのく伸乙りの小さなステップが見られるが,これは

1986年Ⅱ月21日の伊豆大島噴火に伴う地殻変動力巧7km離れた伊豆

半島西海岸の土肥で観測された例を示している。

理論潮汐の計算には多莖の計算時間を必要とするが, T・EPOSで

はこれをSPで実施し全地殻データに対し]日分を 1分刻みで求め

るのに,約30分ほどで計算している。

6.むすび

T・EPOSの開発は,昭和59年から基本的なシステム検討を始め,

^
^

気象庁納め地震活動等総合監視システム・横田・立花・香取・川崎・赤塚

図 5.地殻データ

'' '

昭和舵年に完成し,現在正に地震活動監視のかなめとして運用され

ている。

おわりに,このシステム製作に際し,種々御指導いただいた気象

庁・地震火山部の関係各位に謝意を表するものである。

参考文献

山気象庁資料,地震・その監視と防災(1986)
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広域レーダ雨雪量計システム網

梅雨時や台風時の豪雨による洪水の被害や,最近の著しい都市化

等に伴って,渇水期に毎年のように繰り返される水不足に悩まされ

ることの多い我が国では,降水の管理は国の重要な施策のーつとな

つている。また,道路管理においても交通莖の増大,高速化,大型

化に対処した防災体制の強化が進められている。ダム管理又は河川,

道路などの防災体制を強化するためには,広域的な雨域の分布,強

弱,消長などの降雨情報を得ることが極めて重要である。

従来,降雨埜は,広い地域内の代表的な地点に設けた複数の地上

雨量計で測定し,これから流域雨量などの面積雨量を推定する方法

をとっていた。上記の方法では,観測点力那艮られるために詳細な降

雨強度分布を得る上で限界があり,これを補うものとしてレーダ雨

量計の実用化が進められてきた。

見通しの良い山頂に設置した気象レーダと解析処理のための ミ 'ニ

コンピュータをオンラインで結び,降雨を地域的,時間的にちゅう

(稠)密に測定することが可能なレーダ雨雪量計では,測定した微小

面積単位の降雨データをもとに任意の流域の各種降雨量データの作

成が容易に行えるため,観測者は居ながらにして広い地域の降雨状

況を把握できる。

この特徴をフルに生かし,東北地方全域を観測域とする建設省東

北地方建設局の広域レーダ雨雪量計システムが完成し,昭和63年9

月から本格運用を開始した。このシステムの中核となるのは,近く

稼働が予定されている北部(西岳)レーダを含む 3基のレーダ雨雪量

計と,これらのレーダ及び隣接地方のレーダの情報を合成・配信す

る合成処理装置である。また,配信債報をオンラインで受信し,カ

ラーグラフィック表示する端末装置の設置が各所で進められている。

常'時5分ごとに観測結果力并与られるこのシステムでは,降雨のほか

降雪の観測・表示も可能で,河川管理・道路管理の安全確保など幅

広い分野で威力を発揮し始めており,ここにその概要を紹介する。

ま が き
の合成処理装置に転送する。また,ここではレーダの観測結果をす

べて生のまま光ディスクに記録し,事後の解析・再生なども容易に

行えるようになっている。図 3 は,レーダサイト及び処理局の機器

外観を示す。

2.2 合成処理装置

上記の各レーダ及び関東,北陸,北海道などの合計7箇所のレー

ダ情報を受信,合成してその結果を各端末局に配信するもので,こ

のシステムの中枢となる装置である。仙台市内の東北地方建設局内

に設置されており,国土数イ直清報と各レーダの設置高度,運用仰角

を基にして複数レーダの覆域を自動的に選択する合成処理方式が導

入されている。

▲亀U

2.3 端末装置

特定多数の利用者が直接レーダ情報に接する装置で,前述の処理

プロセスを意識することなく,降雨や降雪の状況を画像イメージで

表示することができる。合成処理装置から専用回線を通じて放送モ

ドで伝送されるレーダ清報には,どの端末装置でも共通して利用

することを想定した基本画面情報のほか,各端末装置の利用目的に

応じて独自の情報加工を行うために使用される生情穀がある。端末

装置では,生情報を用いた二次加工画面作成も可能で,5分ごとに

更新されるこれらの画面情報を20インチの高分解能ディスプレイに

カラー表示する。また,最高12種類の画面情報を 5分問隔で三日分

蓄積し,それらの蓄積画面を任意に連続再生ができるため,,雨域の

移動・消長等を的確に把握することが可能である。

釣瓶泰良、平島弘一ー

浜津享助一

大木健一松
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このシステムは,前述のように 3基のレーダ雨雪量計と中央に置

かれた合成処理装置のほか,現在約20台に達する各所の端末装置か

ら構成されている。この全体構成を図 1 に示す。

レーダ雨雪量計2.】

自動化された気象レーダ及びそのデータを処理する解析処理系か

ら構成される。レーダサイトは,いずれも山岳部に位置しており,

北から順に西岳(岩手,標高1,018m),物見山(岩手,標高89]m),

白鷹山(山形,標高996m)となっている。このうち,白鷹山のレー

ダサイトの全景写真を図 2 に示す。

各レーダサイトと解析処理系の置かれた処理局は,専用のマイク

口回線で結ぱれており,レーダの観測結果は 5分ごとにこの回線を

通じてミニコンピュータで構成された解析処理装置に入力される。

解析処理装置ではこのデータを雨莖強度に変換し,その結果を中央

②

システムの構成

3.1 レーダ雨雪量観1則

①レーダ方程式

レーダによる降雨雪量測定の原理は,レーダから発射された電波

の雨滴による反射電力強度と雨量強度の間にーつの関係が成立する

ことに基づいている。この関係はレーダ方程式で表現され,雨滴の

直径がレーダ電波の波長に対して十分小さく,レーレー近似が成立

するとき,次式で与えられる。

CFBRβι
P^ イ 1)

ここに, Cはレーダの諸元で定まり,次式で規定される。

58(7娼)、建設省東北地方建設局"三菱電機制速信機製作所

観測と処理の原理

_ P.G.hβ2π3 ε一1'.
C=ーーiる^〒一×1^12-2 '゜(]og。 2 )υ.ε十 2 1

ただし,

P,:受信電力

B,β:雨滴定数

1:距離

G :アンテナ利得 h

θ:アンテナビーム幅入

ε:雨滴の複素誘電率ι

である。したがって,任意の距高諭

補正係数

雨量強度(mm/h)

送信電力

送信パルスの空間長

レーダ電波の波長

途中減衰

に存在する降雨の雨量強度Rは,

、
え
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R
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受信電力から算出することができる。なお,降雪の場合も,上記の

B, P及びεを雪に対応した定数に置き換えることによって,その等

価雨量強度を算出することが可能である。

②信号の平均化

降雨からのレーダ反射波は,個々の雨滴からの反射波のべクトル

和であるため,間欠的に送信するレーダの受信波は,送信問隔中や

粒子の落下による雨滴の分布の変化によって受信レベルが変動する。

このため,微小領域内で数多くの受信信号の平均化を行って正確な

雨量強度を算出する。

平均化を行う微小領域の大きさは,レーダサイトを中心にして半

径120kmまでは 3 kmX2.8゜,120kmから]98kmまでは 3 kmx l.4゜

とし,それぞれの領域内で距雜方向の375mごとのサンプル値を18ヒ

ソト分(2.8゜)又は 9 ヒット分(1.4゜)加算して平均値を得る。この

微小領域を基本メッシュと呼び,5分問ごとに基本メッシュごとの

雨量強度左算出している。図 4 は平均化の詳細を,また図 5 は各レ

ーダの基本メッシュ構成を示す。これは,例えぱレーダサイトを中

心とする半径120kmの範囲では山岳,平野を問わず平均して 3km四

方に 1台ずっの地上雨量計を配置したことに相当するものである。

得)グランドクラッタの除去

レーダでは降雨からの反射のほか,山岳や建物などからの反射,

いわゆるグランドクラッタカ"昆入して受信されることがある。雨量

測定誤差の要因となるこのクラッタ成分を除去するため,このシス

テムでは減算方式及びMT1方式の 2種類の除去手段を備えてぃる。

前者は,雨天時の受信データからあらかじめメモリに記憶しておい

た晴天時の受信データを差し引くことによって,降雨によるデータ

だけを抽出する方式である。また,後者はグランドクラッタと降雨

からの反射信号の振幅の時間変動特性に差があることに着目して,

降雨からの反射信号のみをハードゥエア的に抽出する方式である。

この回路は,直流成分を除去する遅延回路付きキャンセラ,いわゆ

るディジタルMT1ブイルタで構成されている。

図 6 は,グランドクラッタの除去の状況を示している。(a)はグラ

ンドクラッタ及び降雨域を含むレーダ観測例で,山)はMT1方式によ

るグランドクラッタ除去を行った結果を示す。両者を比較すると,

各図左下部分及び海上の降雨域にはほとんど変化がなく,一方県境
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図 2.レーダサイトの全景(白鷹山)
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図 3.レーダ雨雪量計機器の外観

等の山岳域のグランドクラッタが除去されている状況がよくわかる。

3.2 複数レーダ情報の合成と配信

山データ処理の流れ

レーダで受信した降雨からの反射信号は,基本メッシュ単位での

データとなって処理局の解析処理装置で雨莖強度に変換される。さ

らに,レーダサイトごとの識別コードカy寸加された後,専用回線を

通じて合成処理装置に伝送され,他地方から配信された同種情報を
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受信信号
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゛M
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又ι
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0375km

-3km '

レーダ観測波の平均化

送信問隅

図 4.
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ら
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含めた複数レーダ情報の合成処理にかけられることになる。この流

れを図 7 に示す。

②複数レーダ情報の合成

雨莖強度測定精度を向上させるには,前述のレーダ方程式が成立

する諸条件を運用面でいかに満足させるかが重要である。その主要

なものは,アンテナから発射される電波のビーム高度の制約である。

電波ビームは・一定仰角で発射された後,光と同じように直進するた

め,距離の増大に伴って地表からの高度を増し,またビームの太さ

も徐々に増大する。・一方,山岳などでビームが遮へいされる場合が

ある。これらは,いずれもビーム全体が降雨で満たされることを前

提にしたレーダ方程式に告絲勺を与えることになるため,隣接レーダ

等の複数レーダ情報を合成して最適な条件を整えることがこの処理

の昌的である。

合成処理の基本は,各レーダの設置高度及び運用イ叩角から導かれ

る各レーダのビーム高度を東北地方全域にっいて算出し,各地域別

に最低のビーム高度となるレーダを選び出して,そのデータを採用

することである。ただし,レーダによっては近傍の山岳域等のため

遠方へのビームが迎へいされ,上記では不都合が生じることがJ-
、^,

ある。このため,あらかじめ国士数値情報によって該当領域を洗い

出し,最適なレーダの選び出しに修正を加えることが行われている。

これらの処理は,合成処理装置内で自動的に行うもので,どのデ

ータを採用するかは,相関覆域データテーブルとして組み込まれて

いる。また,仰角変更等の運用条件変更時には容易にテーブルの再

設定ができるよう配慮されている。このテーブルイ乍成フローは図 B

に示すとおりである。

③レーダ情報の配信

各レーダの観測は,標準時計を基準にして5分サイクルで行われ

るが,同期運転ではないため,合成処理装置でのデータ受信には最

大数十秒程度の前後差がでてくる。合成処理装置では,これらの遅

れを考慮して同一時問帯のデータを用いた合成レーダ情報を作成,

配信するため,端末装置で表示可能になるまでには約5分の時間遅

れが生じる。例えぱ,レーダサイトで9時55分から10時の問に観測

された結果は,雨量強度変換,合成処理,伝送等のプロセスを経て,
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1寺集論文

rLOGテータ
西岳

L MT1テータ

^^^^^^^

生データ 00一雨量強度 LOG/MT1 ]
受信"算出湿合

P,し.θ) 1b(,.θ) 1bu.θ)1

1 ・ト,'
同上

「山Gテータ
物見山

し脚1テータ

処理局(解析処理)

rLOGテータ
白贋山
LMT1テータ

,王

生データ(受信電力)

同上

合成処理は右記のよう仁行う

基不画面

作成

(X、 Y座樺)

合成局(合成処理)

雨量強度テータ{里位 mmm}

合成後の西岳テータ

合成前の而量強度データ合成前の雨量強度テータ

配信局

テーフ地図データベース

合症淺の力見山テータ

合成雨量強度データ

__、゛、______^

(375m)ごと

方位方向約2.81゜単位

1,20obps lch

1モ:牙子ークヘース1予ご」ナークヘース

ヨ

他地建

雨云躬董度テータ

合羅径のヨ遷山データ

合成後の
各雨量強度データ

二次加工
画面作成

(X. Y庄標)

国~●、
レーダサイトイ立賃

喜盧テータテーフル

ーニニー气二_二寺
サイトヌj高度 1 1
テークテーフル

^^^^^^

.辻物見山レータテータて

^き〒奥え

西岳レータデータで

置き換え

白礁山レーダテータで

Ⅱ雪!き,臭え

虫盃山物見山レーダテータて
寳きテ象え

端末局

データ衷示

1 レータサイト種牙】.高度 仰色

喧'貞丁一?ーーフ V

直径7m

パラボラアンテナ,直1呈4m

約1.2゜(オく平,垂直共)

水平 5rpn〕

5,260~5,280MHZの 1 波

250kw (ピーク電力)

2 μS

-108dBm

距離方向2.5μS

:距離方向 3 km,

4,80obpS 3 Ch,

くMELCOM70/50Ⅱ》

] Mバイト

:60Mバイト

光ディスク,磁気テープ

1式

《MELCOM70/MX・3000ID

8Mバイト

142Mバイト

光ディスク,磁気テープ

くMELCOM70/LBln

IMバイト

60N1バイト

基本画面データ

図7

ヒ__?旦1辻tl

①

三菱電機技報・ V01,63 ・ NO.9 ・19朋

0

データ処理の流れ

柁)表示単位メッシュ

この

電気的性能諸元

必要サイト数、テーフルを

作成する、
「^

データ表示

おおむね10時5分過ぎから端末装置で表示できるようになる

様子を図 9 に示す。

図8

bとCのミ曼り逗しにより、

糎数サイトの覆域データ

テーブルを作成

レーダサイト選択

複数レーダ合成テーブルの作成

このシステムの端末装置では,図10に示す東北全域の降雨状況の

定性的な分布図のほか,図11に示すような各種の二次加工画面の表

示が可能で,現在開発されているこれらの画面種類は約50種類に上

つている。これらの各画面は,端末装置に任意に組み込むことが可

能で,利用目的に応じた轡由度の高い運用を行うことができる。

捻)観測周期:5分ごと

④雨量強度範囲:0.25~約250mm/h

5.2 レーダ雨雪量計 3式

n)レーダ系

(a)レドーム

山)空中線

(0 ビーム幅

(d)空中線走査

(田送信周波数

御送信出力

忽)送信バルス幅

(h)最小受信電力

御サンプリング

6)データ平均化

網伝送回線

②解析処理系

(a)メインメモリ

⑤固定ディスク

圃外部記憶

5.3 合成処理叢置

山合成処理系

(a)メインメモリ

山)固定ディスク

(の外部記憶

②システム監視系

(a)メインメモリ

価)固定ディスク

4. 観測データ例

定性表示

^1亘ネ乏刀弌

5,1 総合性能

仕)観測範囲:縦456kmX横60okm (レーダは半径198km)

縦9.5kmX横 6km(基本画面)

縦5,5kmX横3.5km(基本画面)
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西岳レータ

(北部)

ニ!、.;三 1[ノ^^

(中託'

9.55

主蛮●レータ

(吉部)

0,0 のテ

他1由迂

ータ

]0 00

合成処理

合蔵処理局lj拷末サービス
ユ告JKJ暑}

30移、

10 05

二50秒

=50秒

仁气宗局画面表示

(而量殖度データ

定性・定量画画各1.テストバターン)

10 10

,'

ヅ

JI

10、02.10

図9

10・15

朱テ集諭文

辱

データ処理及び配信タイムチャート

二60謬

5.4 端末装置

山処理部

(幻メインメモリ

山)固定ディスク

② CRTディスプレイ

(3サイト分の雨量強度データ定性2種

ーー WWI

くMELCOM70/LBID

1入1バイト

60Mバイト

20インチ,カラー(8 色)

表示文字数 4,800字

③データ蓄積容莖:12種類,864回分(5分ごと三好間)

6.むすび

このように,広域レーダ雨雪量計システムは,1年のν3が雪に埋

もれる山岳部に設置されたレーダ系をはじめとし常時オンラインで

運転されており,東北地万全域の降雨状況を的確に把握できるだけ

でなく,冬季の降雪観測にも極めて有効なものとして期待が高まっ

ている。

このシステムの製作にあたって種々御指導いただいた建設省東北

地方建設局の関係各位に心から御礼を申し上げる。

参考文献

山石崎ほか:レーダ雨量計の降雨観測特性に関する研究,土木研

究所報告第167号(1986)
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図10.東北全域の降雨状況分布図
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東海道新幹線新列車無線システム
松本和臣、横山保憲"花房正昭"中村

東海道新幹線列車無線システムは,昭和39年開業以来使用してき

た空間波10チャネル容量のシステムを更新し,大幅に機能アップし

た新システムへ平成元年3月に移行した。この新システムは,電話

系と非電話系の二つのシステムで構成されるが,この論文では両シ

ステムの無線系を中心に基地局装置,中継装置及び移動局装置の内

容を紹介する。

新システムは,無線伝送方式として40OMHZ帯による全線LCX通

信方式を採用し,①電話系チャネル数の大幅増加 a0チャネルから

30チャネルヘ)と自動即時化,②非電話系としてディジタル無線の

採用による対列車データ通信システムの導入を図ったこと,などが

特長である。

ま が

中**
ノ●、

き

基地局は,各駅の機器室に東京方,博多方用の2基地局(駅問距

離の短い区間では駅に,また長い区間では駅問に 1基地局)を設け,

アンテナ系としてのLCXは全線の上り線側,下り線側の両側に防音

壁又は電化柱添加方式で施工し,LCX伝送損失補償用の中継機は約

1.3~1_5km間陽に設置している。

列車無線の機能一性能は表1に,無線周波数配置は図 1に示すが,

電話系はアナログ無線,非電話系はディジタル無線(GMSK方式)

とし,基地局→移動局方向は電話系がFDM34チャネル(電話30チャ

ネル,その他4 チャネル),非電話系がTDMフチャネルであり,移

動局→基地局方向は電話系が30チャネル,非電話系が10チャネルの

それぞれSCPC方式である。

新システムの主要な特長は,次のとおりである。

住)電話チャネル容量を10チャネルから30チャネルに拡大した。

②運転指令系は,2 チャネル増やして合計4 チャネルに増加し,

事故時の通話ふくそう(幅襲)にも通話可能とした。

偲)旅客指令系は,個別呼及び群呼機能を追加した価永子は,一斉

呼及び不在時録音機能である。)。

④業務公衆系(以下,業公系という。)チャネル容量を,6 チャネ

ルから24チャネルに拡大して将来の需要増加に対応可能とするとと

もに,通話ゾーン閉そく(塞)数を 8 ゾーンから 4 ゾーンに縮小する

ことによりトラヒック増強を図った。

⑤力ード式公衆電話機を採用するとともに,業公系の列車発信は

東京~博多間で全国対地の自動即時通話を可能とした。

⑥非電話系サービスのため,移動~基地間は高速伝送可能なディ

ジタル無線方式によるデータ系を導入し,比較的短いデータ伝送用

の専用系 2 チャネルと長・短データのパケット伝送による汎用系4

チャネルに区分して新サービス機能の実現及び将来の拡張性を図っ

た。

仏)専用系

●地上から列車への文字情報伝送による車内表示サービス(旅

2.

客指令から事故情報及び新聞社からの各種ニュース伝送)。

.列車自動動揺清報を列車から地上へ伝送し,中央及び各地区

の施設指令へ通報する。

.業公系の地上から列車呼出しの場合,列車位置情報の利用に

より列車在線ゾーンのみを呼び出すスポット呼出し化。

価)汎用系

●長・短データのパケット伝送

システム概要

総合指令所に,運転指令系及び旅客指令系の各電話交換装置並び

にデータ系中央局が設置され,4統制局(東京・静岡・名古屋・大

阪)にそれぞれ業公系電話交換装置及びデータ伝送装置を設置して

いる。総合系統図を図 2 に示す。

住}無線中継方式は,図 7 に示すように電源系の二重化及び400

MHZ帯の広帯域共通増幅器2組の並列運転で基地→移動方向へ2

波(アナログ多重 1波及びディジタル多重64KbpS1波)と移動→基

地方向の複数波を同一の増幅器で増幅する方式を採用し,システム

及び機器信頼度の向上を図っている。

②基地局~統制局問のアプローチ回線は,光伝送路網により,業

公系では(同期多重端局装置)SMT及び a.5MbpS多重化装置)1.5

MUXを,非電話系のデータ系では(マルチメディア多重化装置)

MMMをそれぞれ経由して構成する。

得)基地局及び中継機の監視・制御情報は,沿線情報を統轄するCIC

システム(centralized lnformation control system :通イ言1青報告1

御監視装置)を経由して伝送され,中央及び各地区信通指令に設け

ているCRT端末での表示及び遠隔制御を可能にしている。

地上設備の概要

64(754)、東海旅客鉄道制一三菱電機(掬通信機製作所

送受信架Ⅱ形,送受信架12形,制御監視架U形,地上アプローチ

回線用の1.5MbpS多重化装置並びにマルチメディア多重化装置等

で構成し,無停電のDC・48Vの供給を受け,各機器室に配置されてい

る。図 3 に示すように, UHF信号とAC40OVを重畳する分岐架及び

同軸ケーブル(DCX)を経由してLCXに接続する。

4.1 送受信架Π形

図 4 に示すように,アナログ系チャネル(電話30チャネル,その

他4 チャネル)用パネルを実装可能な架で,アプローチ回線とはチ

ヤネルごとにアナログ信号でインタフェースしている。端局部では,

各チャネルごとに入力した地上→移動方向の電話を多重信号(12~

N8kHZ)に変換し,移動→基地方向はSCPCの受信部から出力した

アナログ信号をEXPANDER処理し,出力する。また,重要回線で

ある指令系電話(図 4 に示すCh l,9,13及びCh 2,10,14)に

は,3 チャネルごとに 1台の共通予備受信部を用意し,りモコンに

よる切替えを可能としている。

山送信部(電話換算34チャネルのSS・PM多重,送信出力 4W)

は,図 4 のNO.1 とNO.2 の 2組により,100%予備構成で,現用機故

4 基地局装置
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NO

無線方式
無線周波数

2

サービスエリア(通話可能区域)
通話S/N
接続安定度
符号誤り率

目

3
列車無線Ch数容量
(カッコ内は実装数)

表1

空問波方式(基地送信多重波,移動送信単一波)
基地局 40OMHZ帯 3波
移動局 40OMHZ帯 10波

東海道新幹線列車無線方式の機能と性能

4 1列車当たりの同時使用Ch数

99.9%以上
全線の90%でS/N35dB以上
99%以上

5

電言舌系

沼システム

ゾーン切替え(移動局)

6

運転;旨令系
1茸三き才旨イ今系
業公系(業務・公衆)

非電話系

ゾーン閉そく

7 無線機送信出力

8

1王

空中線

Chはチ十才、ル

運転指令系
営業指令系
業公系(業務・公衆)

旧システム

計】 och (10ch)

定点制御方式(地上子による強制切替え)

LCX方式(基地送信多重波,移動送信単一波)
基地局 40OMHZ帯アナログ1波,ディジタル1波
40OMHZ帯アナログ30波(実装22波)移動局

ディジタル10波(実装4波)

運転指令系
営業指令系
;牟tι、、j舌モ

Ich

Ich

2Ch j

9999%以上
全線の99%でS/N40dB以上
99%以上

8KbpSでI×10→以下

基地局
移動局

基地局のオーバーリーチを避けるため、3波繰り返して使用してぃる.

中ソ'ーン
大ソーン

小ソーン

新システム

新システム

計4Ch

基地局
移動局

11一鄭L学d。壯一11

40凡入1

4NV

莚E車云才旨イヲ,R
旅客指令系
業公系(業務

FA

(各10ch多重)

コーナレフ形又はパラボラ形

ユニポールアレー形(前後2方向切換え)

(前4,1於3 ゾーン計8ゾーン)

データ系

テイジタル茂

FB

その他

・公衆)

運転指令系
旅客指令系
業公系(業務・公衆)
データ系

地上→移動7Ch (4Ch)
移動→地上10ch (4Ch)

4Ch (4Ch)

2Ch (2Ch)

24Ch (6Ch)

FF

(64Kbps)

旧システム

1 レ・御地→
ー^90okHZ^1

仏)基地局→移動局

4Ch

FC

基地局からの指定信号による切替え

計30ch

(実装22Ch)

運転指令系
旅客指令系
業公系

アナロクゞ皮

言十】2Ch
8Ch

Ch

基地局
移動局

FE

(34Ch多重)

中ゾーン
大ゾーン

小ゾーン(前2,後1ゾ、ーン計4ゾーン)

障時は予備機へ自動的に切り替える。

②受信部は,40OMHZ帯ナロー化タイプでありトーンスケルチ,

(146.2HZ若しくは156.7HZ)を付加している。

4.2 送受信架12形

図 5 に示すように,データ系用ディジタル無線のパネルを実装し

ている架で,アプローチ回線用MMMとはチャネノレビとに64KbpSの

ディジタル信号でインタフェースしている。

山送信部(伝送速度64KbpSのTDM信号,送信出力 IW)は,送

受信架Ⅱ形と同じく100%予備構成となっている。

②受信部(伝送速度8Kbps)は, SCPC方式で出カデータは非同

期(多点サンプリング)でMMMに伝送している。

また,専用系受信部(ch39及びCMI)には送受信架11形と同じ

く,共通予備受信部を用意している。

4.3 制御監視架11形

図6に示すように,新幹線沿線に設置された無線中継装置の動作

状態を,0.9φのメタリック線 1ぺアを通して収集する装置で, CIC

(TRE・5形)とは調歩同期式でインタフェースしている。基地→中

継装置方向の伝送速度は150bps(420土30HZ),中継装置→基地方向

の伝送速度は30obps (1,080士10OHZ)である。中継装置1局当たり

の監視項目は,最大15項目,制御項目は 2項目となっている。また,

付属のパソコンを用い,各中継装置の動作状態のモニタができる。

5.無線中継装置

無線中継装置Ⅱ形は,中継架及び電源架で構成され,新幹線の沿

線に約1.3~1.5kmの間隔で設置され, LCXの伝送損失を補償する。

無線中継装置12形は,終端架及び電源架で構成され,図3 に示すよ

うに基地局ゾーンの未端に設置し,基地→移動方向のUHF信号及び

電源入力の監視を行う。明かり区間(トンネル以外の区間)用中継

装置は,キュービクル内に収納し,雨・雪・直射日光などから機器

65 (755)
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総合指令所(東京)

MMM

遜虹指●二

气宅括令:

Cic

6.移動局装置

移動~地上間通信のため,移動局装置が電車内に搭載されている。

移動局装置の構成品のうち公衆電話機の数量,種類は列車の編成に

より,2~16台となっている。ここでは,代表的な二階建電車(G編

成,個室付劃の構成品にっいて紹介する。構成表を表2,総合系

統図を図 8,機器配置図を図 g,移動局装置の外観写真を図10に示

す。

①送信架

送信部16組(運転指令系2組,旅客指令系 2組,業務公衆系8組,

データ系4組)の実装が可能で,それらのうち 6組(運転指令系,

旅客指令系,及び業務公衆系各畔鋤については山陽新幹線の空間

波方式と共用し,空中線,送信変調度等切替え使用を行っている。

②受信端局架

テータ怯5

キ央旦

川
業公系
交換装置

._1

15M

M

S
M

太線は40OMHZ信号ラインを示す、

無線中継装置H形中一]1

無線中趣装置12形中一12

マルチメディア多重化装置MMM

15MUX ' 15MbpS多重化装置

・東京統制弓」
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指令所ノ静岡続制局と接続

JR交,奥機

NT丁交,灸^
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A

B

Q)東京統制局ゾーンをモデルとして示す

(2)光伝送路網の記入は省略した。

美公系
交テ象芙置

指令所ノ名古屋続制局と接続

ノ、
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EASTゾーン
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追跡回線

統制局問中離回1泉

マルチメディア多重化装置

同期多重端局装貴

東海道新幹線の新列車無線総合系統図
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20DCX

を保護している。

図 7に無線中継装置11形の系統図を示す。中継架は禾噺昇42dB,出

力は無線中継装置が上り線側,若しくは下り線倶Nこ設置された場合

の距離の違いによるDCXの損失差を補正するために不等分配器を

用い,+25dBm及び十27dBmとなっている。東北・上越新幹線用無

線中継装置とほとんど同じであるが,下記2点の改良を行った。

仕)基地→移動方向は2波となるので増幅器の直線性の改善を行い,

IM (混変調)比を 5dB低減した。

②制御監視方式を基地→中継装置方向,中継装置→基地方向とも,

FSKモデムを用いたディジタル方式とし,メタリック線1ぺアで行

えるようにした(東北・上越用は一部トーン方式でメタリック線 2

ペア使用)。
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送受信奨12形迭信部へ

NO I N02

分岐架経由

LCXへ

下り上り

鯵全妥

送受信架12形受信部へ
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図4.送受信架Ⅱ形系統図

送受信架12形へ

VC CARR

CH4

V35

インタフ1ース

才旨ゼ令'デft

CH18

LPF

同期部

1

PIL

CH20

CH30

COMP

DT

6厶K

CK

64K

仏)空問波方式用受信機2組(10チャネルのSS・PM多重)を実装

し,屋根上空中線2組に接続し,スペースダイバーシチ受信を行

つている。その出力は,ベースバンドコンバイナーで合成し(線

路部1)空間波方式出力として群変換部に送出している。

化) LCX方式用受信機2組(34チャネルのSS・PM多重)を実装

し,左右のLCX空中線に接続し,スペースダイバーシチ受信を行

つている。その出力は,ベースバンドコンバイナーで合成し(線

路部2) LCX方式出力として群変換部に送出している。

①ディジタル受信機(64Kbps,周波数検波) 2組を実装し,左

右のLCX空中線に接続し,スペースダイバーシチ受信を行ってい

る。その出力は,データスイッチで切替え出力し,データ伝送架

1形に送出している。
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図 5.送受信架12形系統図
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(d)群変換部及び通話路変換部は,地上→移動方向の電話系30チ

ヤネル及びその他4チャネルの復調回路である。

また,保守用として信号発生器,レベルメータ等測定器も実装し

ている。

③電源架

車両電源のDCI0OVを受電し, DC/DCコンバータでDC・21Vに変

換し,送信架及び受信端局架に供給している。

④空中線

東海道新幹線で利用するLCX空中線を1号車中央側面下部(スカ

ト部)に左右各2組の計4組が取り付けられている。

また,山陽新幹線で利用する屋根上空中線も1号車の屋キ艮上に 2

組実装している。
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操作部 表示接続部

論理部

P/S

S/P

テータ

転送部

P/S

ハーソナルコンヒュータ

(表示部)

仔泉路音粉

MODEM

S/P

CIC装置(TRE-5形)

(線路部)

MODEM

E-LINE

電源部

図 6.制御監視架11形系統図
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構成
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受信端局架

電源架

表2.移動局装置の構成表
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ロロ
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屋根上空中線

LCX空中線

キュービクル(明かり区問で使用)

信号制御架 A,B

1号車ボンネット

運転指令操作盤

1号車ボンネット

扱者操作盤

]号車ボンネット

業務用電話機

設置場所

T

1号車屋根上

公衆電話機

MON

1号車中央スカート部

伝送架研多

1号車ボンネット

伝送架 2形

戸"ITEL1 1 SV 1 1

上=ニ

MON

1号車,16号車

伝送架 3形

増幅部

ビュッフ工室

構内防護架

HYB

9号車,車掌室

構内防護操作盤

図9による

MON

増φ至
部

1号車ボンネット

電原架

16号車ボンネット

CPL

MON

T

TEL

16号車ボンネット

、」

2 (前後)

1号車,]6号車ボンネット

屋根上

NO.1

空中線1

UHFレペル監視

可変滅衰器

電話機

4 (左右各2)

1号車,16号車運転室

ACI0OV

空中線

NO.2

空中線1

2

⑤信号制御架A, B

運転指令系,旅客指令系及び業務公衆系電話回線の接続制御を行

つている。端末装置として,運転指令操作盤,旅客指令操作盤,扱

者操作盤,業務用電話機及び公衆電話機(カード式及びコレクトコ

ール専用)等が接続されている。

⑥データ伝送装置

ディジタル無線を利用した移動~地上間の高速データ送受信を行

い,専用系では文字情報伝送,列車自動動揺情報及び列車無線モニ

タ情報等を伝送架1形及び2形で行い,汎用系はパケット伝送を可

能とするもので伝送架3形が担当する。

⑦構内防護架

列車無線とは別システムのものであるが,運転室と駅運転事務室

及び電車基地内信号扱所との通話連絡用としての構内無線設備及び

列車を緊急停止させるため,携帯用送信機からの電波を受信する防

SV :監視回路

PS :電原部

PSF:電力重畳(分離)回路

図7.中継装置Ⅱ形系統図
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◇
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内
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護無線設備が収容されている。

フ.むすび

以上,東海道新幹線列車無線通信設備につき,そのあらましを述

べた。これらのほかに, RCS (ラジコール), SV/RC, CIC等の設

備があるが,紙面の都合により割愛した。

実施に当たり,JR東海及びJR西日本並びに多くの関係者の方々に

匁'二]"ーー]

図10.移動局装置の外観
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インテルサット標準F型IBS地球局設備
今井健雄、中本一正、佐藤巧、井上誠也、

当社は19認年1月に,マレーシア通信会社(STM)から,インテ

ルサット標準F型IBS地球局2局を受注し,首都クアラルンプール及

びぺナンの2箇所に納入した。両局ともビジネス用高速専用線デー

タ通信回線設備を持ち,太平洋上のインテルサットV号衛星を介し

てマレーシアー米国間で19朋年8月から稼働中である。1BS σntel-

Sat Bussiness seNices)は,インテルサットカ§提イ共する国際ビジネ

ス衛星通信サービスであり,その需要は世界的規模で急速に伸びて

いる。今回,1BS都市関門局として標準F型地球局設備を完成したも

のであり,代表例としてクァラルンプール地球局を図 1 に示す。

本稿では,インテルサット仕様を満足し,かつ都市関門局として

開発した地球局について,システム運用上具備すべき機能をその実

施例を中心として述べる。

ま が き

山Sは,その名が示すように,ビジネスの国際化に対応し企業内デ

ータ通信を国際的なネットワークとして提供するもので,音声,デ

ータ,ファクシミリ,電子メール, CAD/CAE,ディジタル紙面伝

送,テレビ会議など多岐にわたるディジタル通信を可能としている。

また,利用する企業,ユーザーの敷地内又はユーザーが集中する都

市近郊に小型地球局を設置し,廉価で簡単なサービスを提供するこ

とも田Sの特長である。

図 2 にIBSネットワークの概念図を示す。地球局は各国の二ーズ,

利用形態等により,既存のインテルサット標準地球局(標準A, B,

C型)を利用した国境関門局,複数ユーザーが集中する大都市又はそ

の近郊に設置する都市関門局(テレポート等),ユーザーの敷地内に

設置する個別型地球局の 3種類に大別され,衛星のトランスポンダ,

ビームカバレッジ,周波数帯に合わせて各種の相互接続が可能であ

る。

山Sシステムにおける伝送データ品目として,音声.低中速データ

伝送,ファクシミリ伝送などに適した情報速度64~768KbpSの低・中

容量品目と,テレビ会議,高速データ伝送等に適した1.544~8.U8

MbpSの大容量品目とがある。さらに,利用形態としては,長期回線

予約による常時利用だけでなく,国際テレビ会議のように臨時に短

時問の利用も可能で,各国の通信事情,ユーザーの需要に応じた各

種品目,利用形態がとられている御⑦。

今回マレーシアに納入した標準F型地球局は,ユーザーである国

際企業が集中するぺナン,クァラルンプールの2箇所に設置され,

都市関門局として各企業にIBSサービスを提供している。

3.1.1 要求条件

システム構成上の要求条件として,主な項目を以下に示す。

山無人運転

④最大8局程度までのIBS地球局の設置がマレーシア国内各地

に計画されているが,専任の運転・保守要員を局ごとに配置する

には人材面でも難があり,省力化のため原則として無人運転が要

求される。

山)無人運転化のため回線保守は,遠隔操作により実施できるこ

とが必要である。

②システムの拡張性・柔軟性

個別型地球局の場合と異なり,複数のユーザーにサービスを提供

する都市関門局の場合には,

仏)衛星のビームカバレッジの相異する複数対地国との通信

⑤複数の回線が異なったトランスポンダに害ゆ当てられる可能

性

(のユーザーごとに異なるディジタル回線端末インタフェースを

考慮する必要がある。

侶)低仰角・高降雨域の運用条件

マレーシアに設置する地球局の場合,運用条件として,

仏)太平洋上のインテルサット衛星を見込むアンテナ仰角が5゜

前後の低仰角なること。

山)高降雨域であり降雨減衰の影響が大きいこと。

を考慮しなけれぱならず,さらに,

(0)インテルサットが導入しているlndined orbit運用への対応。

を合わせて考慮する必要がある。

④高温多湿の立地条件

上述のような運用面での要件に加えて,熱帯高降雨域のマレーシ

アでは高温多湿対策も地球局設計の上で重要なファクターとなる。

3.1.2 具備機能

上に挙げた諸要件を満足させるために,この地球局システムに導

入した主要機能を以下に述べる。

①コンピュータシステムによる遠隔監視制御

無人局の運用状態在遠隔監視するために,コンピュータによる遠

隔監視制御システム{CMS : computerized contro}& Monitoring

2. 旧Sシステム概要

3.1 システム構成概要

マレーシアに設置される標準F型玲S地球局システムに対する要

求条件と具備すべき機能について述べる。

70(760)、通信機製作所

標準F型旧S地球局
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System)を導入し,24時間有人運用の大型局(既設標準A型局)か

ら常時遠隔監視する方式とした。CMSは,機器状態の監視制御のみ

でなく,1BS各チャネルごとの各種パラメータの監視制御機能,回線

品質の自動測定機能を持っている。

②直交二偏波運用

アンテナ及び送受信系は,直交二偏波運用に対応可能な構成とし,

ビームカバレッジの異なる対地国との通信に容易に対応できるよう

配慮した。

③機器冗長構成

仏)通信機器は変復調器に至るまで冗長構成とし,自動切替えに

加えてCMSによる遠隔切替制御可能とすることにより,無人化と

局稼働率の向上を図った。

価)周波数変換器,変復調器は 1: N共通予備方式とし,複数の

トランスポンダへのアクセス,将釆のチャネル増設に容易に対応

できる構成とした。

④ディジタル回線端末インタフェース

変復調器の地上系インタフェースはCCITT仕様に準拠し, X.21,

V.35いずれにも対応可能とした。

B国
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EE^E^
BATTERY IN RACK

(電原シェルター)

UPS

MAIN PDB イ1覗{1、

a)周波数帯域

5020

項 目

表1

非同期インタフェース側

G/T

EIRP

陽S地球局の主要性能

送信 5,925~6,425MHZ

受信 3,700~4,20OMHZ

283dB/K (4GHZ,4.5゜ELにおいて)

85.5dBW (2Mbps)

75.6dBW (128Kbps)

60.6dBW (64Kbps)

土 1.5dB

BERく1 ×10、.(通常運用時)

BERく1 × 10.(保証値)

(年問99.6%の時間率)

99%

5UB-PD8

ー、1、テレタイフと
受信データ1

EIRP安定度

回線品質

r

要性能

3000

1,Ⅲ瞰'

L -1・ 1-

図 4.シェルター及び機器配置図

(通信機シェルター)

TX/RX
HPA-A HPA-B C0川

RACK

⑥稼働率

FREQ
CONV
RACK

Ⅱ)情桃速度

VF
RACK

表2.珊S MODEMの主要性能諸元

項目

旧S
CH-1

栓)人出力中心周波数

旧S

CH-2

表3

三菱電機技幸R ・ VO】.63 ・ NO.9 ・]989

RF

TESキノ
MON
RACK

73]5

(])

変復調方式

誤り訂正方式

IFノ日日
TEST/
MON
RACK

項

ESCインタフェースユニットの主要性能諸元

非同期但Hンタフェー

ス

婦)地上系インタフェース

目

64KbpsX π(π= 1,2,4,6,8, 12,

24,30,32)

140MHZ 士 22.5kHZ X π 01 』 1,2,

,3,199)

4剛立相変調(QPSK)/同期検波

符号化率1/2,拘束長7 畳み込今符号

化/軟判定ウィタビ復号化

シリアルインタフェース

CCITT勧告G703(債報速度N=32)

CCITT勧告X.21

CCITT勧告V35

王

②同期倒Hンタフェース

MO=

要

同期インタフェース倒

送信データー^

(5) smoothed step Trackシステム③

Indinedotbit運用に対応するため,何らぶの自動追尾が必要であ

り,今回, smoothedstep Trackシステムを導入した。これは,衛

星の軌道を一定のモデルとして記憶し,かっ定期的に衛星ビーコン

波でモデルを更新することにより,常に最新モデルに従って軌道を

予測する追尾方式である。この導入によって,ビーコン波の降雨減

衰,又は低仰角運用で増大するシンチレーションの影響を受けるこ

となく精度の高い予測追尾が可能である。

⑥高床式シェルター

畄イニ

譜流ループ又はRS232C

調歩同期

50~2,40obps(ただし,下記同期側

ビットレート以、下)

CCITT勧告V.11

]33.3bps X π 01は山S MODEM の

清報速度64KbpsXπに対応)

'送信クロックー^ー

脚0卿1""ーー
受信データー^^

rnr"

要

諸元

百臼

し受信クロック^

(田高温多湿対策として,シェルターは高さ約60cmのコンクリー

トポスト上に設置する高床式とした。

山)通信機器シェルター,電源シェルター間に小部屋を設け,ド

アの開閉時に屋外の湿り空気が機器室に直接侵入することを防止

した。

(0 シェルターの上に日除け屋根を取り付け,直射日光が空調シ

ステムに与える熱負荷の軽減を図った。

3.2 旧S地球局の構成

図 3 にIBS標準F型地球局の総合系統図を示す。通信機器,電源機

器はそれぞれ,通信機器シェルター,電源シェルターに収容してぃ

る。シェルター及び機器の配置を図4 に,地球局の主要性能諸元を

表1 に示す。以下,各機器の構成及び主要性能にっいて述べる。

住)アンテナ装置

アンテナは,直径8.1mのカセグレン型アンテナを使用し,ジャ

ツキ駆動による限定駆動形式である(方位角士50゜,仰角 0 ~90゜)。

また, smoothed step Track方式による自動追尾に加え,手動追

尾, CMSによる遠礪手動駆動も可能である。

②低雑音増幅器化NA)

低雑音増幅器は非冷却FET増幅器により,直交二偏波運用に備え

2 の共通予備構成とし,雑音温度80K以下,利得印dBとしてて1

非同期ノ同期

インタフェース変換

図 5. ESCインタフェースユニットのブロック図
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先に述べたように,この地球局の無人運転化を実現するため,
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いる。

B)大電力増幅器(HPA)

各種伝送品目の複数波同時送信が必要であるので,大電力増幅器

は 3kW出力のクライストロンHPAを採用し,1:1の冗長構成とし

た。送信容量として,2Mb那波2波と64KbpS波40波までの同時送信

が可能である。TWT HPAと異なり狭帯域幅(瞬時帯域幅36MHZ)

であるが,系統図に見るように,出力切替え・合成回路を工夫し,

必要に応じ予備系が単独で異なった周波数で異なったトランスポン

ダにアクセスできるよう配慮した。

④周波数変換器(UP CONV, DOWN CONV)

周波数変換器は,シンセサイザローカル方式,125kHZステップで

任意の周波数に設定できる方式とし,送信系 1:3,受信系 1:4

の共通予備冗長構成としている。共通予備系は自動切替えに際し,

当動的に周波数が設定されるよう切替制御盤からシンセサイザを遠

隔制御している。

⑤陽S変復調器(MODEM)

珊S変復調器は,インテルサット標準仕様正SS-3四に準拠し,回

路のディジタル化,LS1化により小型安定化を実現している。伝送品

目として,情報速度64Kbps,128KbpS及び2.048MbpSの 3種類を実

装し,それぞれ 1:8,1:4,1:2 の共通予備冗長構成として

いる。表2に主要性能諸元を示す。

冗長系の切替制御は,遠隔監視制御システム(CMS)を通じて行わ

れ,切替えに際し予備系MODEMの送受信周波数等各種パラメータ

は自動的に設定される。 この切替回路を利用し,系の自己診また,

GP一旧
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PROCESSOR
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図 6. CMS総合系統図
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断のためCMSからの指令で予備系MODEMを用いたテストループ

を組むことができる。

(6) ESCインタフェース

IBSフレーム中のバイト32,ビット1は,地球局間のESC(打合せ

回線)チャネルとして使用できる御。 ESCインタフェースユニット

は,テレタイプメッセージをこのESCチャネルを用いて伝送するた

めの非同期/同期インタフェース変換ユニットである。主要性能諸

元を表3 に,ブロック図を図 5 に示す。このユニットの使用により,

テレタイプメッセージのみならず各種制御監視信号についても,直

接相手地球局とのやりとりを可能にしている。

⑦シェルター・電源・付帯設備

高温多湿の立地条件,小型局として簡便な据付け,将来の移設に

備えての可搬性を考慮し,通信機器・電源設備はアンテナに近接し

た高床式のシェルターに収容している。今回の地球局は,都市関門

局として都市近郊の既存の電話交換局敷地内に設置され,商用電源,

予備電源の完備した環境に置かれるため,電源設備は非冗長構成の

AC無停電電源装置のみとしている。バックアップのバッテリは,予

備電源系との切替時間のみを考慮し,15分問の容量とした。その他,

ハロンガスによる消火設備,ドア・窓の防犯装置を備え, CMSと同

時に各設置場所の防火・防犯監視設備にも警報信号を送出し,常時

監視体制がとれるよう配慮している。

4.地球局運用
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ンピュータシステム導入による遠隔監視制御システム(CMS)を運

用管理ツールとして採用した。

ここでは,地球局運用の観点から, CMSの機能,特長を中心に述

べる。

4.1 運用管理機能

地球局運用に際し,次のような管理機能が要求される。

住)地球局機器動作状態のりアルタイム監視

②機器回線障害のりアルタイム検出

捻)障害・イベントの記録・蓄積

④障害発生時の予備系との切替制御

⑤インテルサット運用計画による周波数,送信電力等の変更

⑥回線品質の評価及びデータの記録・蓄積

⑦機器性能の定期的な評価試験

4.2 C M S

最大8局の無人局において上述の管理機能を持たせるため,コン

ピュータシステムを導入し,地球局の運用状態を中央から集中遠隔

監視するCMSシステムを採用した。 CMSシステムの総合系統図を

図 6 に示す。 CMSは既設標準A型局内設置の中央局(中央CMS)と,

各地球局設置の口ーカル局(ローカルCMS)で構成し,地上回線によ

リスターネットワークを構築している。

要求される管理機能に応じ, CMSの処理機能を,

(ω地球局の状態監視,機器の制御(監視制御系)

(b)地球局の性能測定,診断(測定系)

の二つに大別し,それぞれ独立の系としている。それぞれの系の主た

る目的は,

●監視制御系:回線障害を最小限とすべく,りアルタイム処理

で地球局の動作状態を監視,制御する。

回線品質確保のため,随時必要に応じ地球局性●測定系

能を測定,診断する。

ことであり,そのため,監視制御系ではりアルタイム処理を重視し,

測定系においてはオフライン処理で,測定項目の選択,パラメータ

の設定等対話形式での操イ乍性を重視し,系として互いに独立させた

ものである。表4 に監視制御系の主要性能を,表5 に測定系の測定

項昌を示す。

中央局は,監視制御用ミニコンピュータ,カラーディスプレイ(ミ

ミック表示用,文字表示用各1台),プリンタ及び測定系用テクニカ

ルコンピュータ,ディスプレイ,プリンタ等で構成する。ローカル

CMSは,フロントエンドプロセッサとしてミニコンピュータ,入出

カプロセッサにより構成し,機能,負荷分散による高速処理を実現

している。図 7 は監視制御ミミック表示画面の例,図81ま測定系モ

ニタ画像プリントアウトの例である。

( 1 )

項

イベント処理

表4.監視制樹系の主要性能

スペクトラム画イ象

帯域内3点数値表示

スベクトラ/、画像

スベクトラム画像

総電力数値表示

電力数値表示

スペクトラム画像

帯域内3点数値表示

帯域内3点数値表示

帯域内3点数値表示

出力フォーマット

目

イベント表示

イベント出力

(プリンタ)

イベント検索

BERデータ

Eb/NO,

Eb/NO

記録容量 20,480件

処理速度 200件/秒

最新の22件を表示

イベント発生/復旧後2秒以内

4件/秒

20,480件

記録容量】分データ8日問

7日分(chご七,時亥畦旨定)

イベントデータ, BERデータ

BERデータ検索

定時レポート出力

要性 能

BER数値表示

BER数値表示

本稿で紹介した標準F型地球局は,1BS都市関門局としての小型地

球局の代表モデルであり,地球局の小型化,ディジタル化の面から

も今後の衛星通信地球局の標準的なシステムといえよう。田Sサー

ビスは,ビジネスネットワークの国際化に応じ衛星通信の新たな利

用分野として世界的規模で需要が急増しており,今回の標準F型都

市関門局のみならず,更に小型でユーザーに直結した個別型地球局,

KU帯を利用する標準E型地球局等各種小型地球局の需要が期待で

きる。

最後に,この地球局システムの完成に当たって御協力いただいた

マレーシア通信会社(STM)の関係各位に深く感謝する。

送信出カスペクトラム

予備系HPA利得

予備系HPAスプリアス出力

予備系HPA3次混変調積

送信総電力(Total EIRP)

送信周波数変換器出力電力

受信RFスペクトラム

予備系IF・to・RF手噺尋周波数特性

予備系RF・to・1F手噺号周波数特性

予備系IF・to・1F千噺昇周波数特性

測 項

5.

目

む す び

表5.測定系の測定項目
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ISDN端末アダプタ"10SIS"
古谷信雄、池田佳和、人見高史"末永和徳"、矢部正行、、、

ISDN (1ntegrated services DigitalNetwotk)は,国内では日本

電信電話総(NTT)により昭和63年にべーシックァクセスサービス

(1NSネット64)が,平成元年には一次群アクセスサービス qNSネ

ツト1500)が開始された。また,国際的には,国際電信電話制

(KDD), BT1及びAT&Tによる国際ISDNサービスも開始され,今

やISDNの本格的な実用化時期を迎えたといえる。このような状況

の下で,既存端末を所有しているユーザーがISDNの経済性のみな

らず,1SDN本来の数多くの利便性を簡単かつ十分に享受できるこ

とを目的として,高機能な端末アダプタ"10SIS"を開発した。この

装置は,アダプタと端末間でOSI(open systemslnterconnedion)

に凖拠した形で情報を交換することにより,端末から様々な通信を

制御できることをその特徴としている。本稿では,開発指針,機能

及び特徴並びにシステム構成に関して報告する。

ま が き

2.1 0S1概念の導入

アダプタ名"10SIS"とは,玲DN osl systemの略でありISDN

とOS1との融合を意味している。そのねらいは,共通化された簡易な

端未インタフェースを捌共することにより,アダプタが収容する端

末の機種を限定せず,端末からの制御に対しより多くの白由度をも

たせることである。現在,1SDNは,レイヤ 1~ 3 までがCCITTに

より規定されており,その上位は規定されていない。一方,上位と

のインタフェースであるレイヤ 3,4 間のインタフェースは,レイ

ヤ 1~3 までがパケットプロトコルを想定した形でのみCCITT及

びIS0において規定されている。10SISでは,1SDNにおけるレイヤ

]~3までを実現し,端末は見かけ上,レイヤ 4以上を実現するも

のと考え,端末とアダプタ間でCCITT勧告X.213に規定されてぃる

レイヤ3,4間のプリミティブ情報及びその機能拡張を行った情報

を交換することによりそれらを接続するものとした。その概念図を

図 1 に示す。

2.2 導入による効果

10SISにおいて,OS1の概念を端末インタフェースに導入したこと

による長所,短所に関して記述する。比較対象として,端末インタ

フエースにX.25やX.21などの既存プロトコルを採用した場合を取

り上げる。そのレイヤ概念図を図 2 に示し,二者間での違いを以下

に示す。

仕)既存プロトコルを用いる場合は,端末でのインタフェースを・ー

切変更する必要がない。一方,OS1に基づくプリミティブ情報で通信

する場合は,新たにプリミティブ情報制御用のソフトゥエアを作成

する必要がある。

②既存プロトコルを用いる場合は,アダプタでプロトコル的にい

つたん,完全に終端される。若しくは,何ら制御を受けない(スル

である。)。このことは,ユーザーはISDNの回線を使ってはいるが

受けているサービスは,あくまでX、25やX.21でしかなく,アダプタ,

や網問のインタワーク装置によっては更にサービスの制約をうける

ことを意味する。一方,OS1に基づくプリミティブ情報で通信する場

合は,1SDNで用いるメッセージのうち,ユーザーにとって必要とさ

れる情報要素を端末から指定できるようにプリミティプのパラメー

タを定義したので,相手番号の指定,高位レイヤ及び低位レイヤ整

合性の指定,ユーザー・ユーザー情報の利用,切断時の理由指定な

どが可能である①。

以上をまとめたものを表1 に示す。

2. 開発指針

3. 機能及び特徴

三菱電機技幸&・ V01.63 ・ NO.9 ・ 1989

10SISは,2台の端末を同時に収容でき,電話機能X I,回線交換

型データ通信機能X1及びパケット交換型データ通信機能X8リン

クを持っている。10SISの外観を図 3 に示す。また,表 2 に 2 B十D

のチャネルリソースを最も有効に使った場合の2端末による通信機

能利用形態例⑦を示すとともに,以下にその機能概要及び特徴を述

べる。

3.1 電話機能

10SISは,二つの電話制御モードをもっており,ーつは10SIS単独

で・一般のISDN用電話機として用いるモード(TAEード),もう・ーつ

は端未によって電話の発信・着信を制御するモード(TEEード)で

ある。後者における利点は,端未の機能を利用した高度な通信設定

等が可能となったり,通話を行いながら端末から簡易なメッセージ

をユーザー・ユーザー情報にのせて伝送できる点である。応用とし

て,端未に電話番号表をもたせておけぱ,ユーザーは,相手の名前

を選択することにより発信が可能であり,端末をワードプロセッサ

などとして使用しながら,あらかじめ指定しておいた時刻に電話発

信させるなどの便利な利用方法が考えられる。

3'2 回線交換型データ通信機能

ISDNにおける情報チャネル(Bチャネル)の伝送速度は,64Kbps

と高速である。それに比べて既存の端未の情幸尉云送速度は,4.8Kbps

や9.6KbpSと,まだまだ低速度であるのが実情である。こうした実情

を踏まえ,10SISでは, CCITTの勧告V.Ⅱ0及びX.30に準拠した速度

整合装置(送信時には,9,60obpSなどの低速度を64KbpSに整合,ま

た受信時には,64Kビット中の有意ビットのみの抽出を行う装置)を

備えており,60仙PSから64KbpSまでの広範囲な伝送レイトで端末を

接続し回線交換型のデータ通信を提供する。なお,回線交換型デー

タ通信を行う場合,10SISと端末間はプリミティブ情報と回線交換

型データを異なる物理線を介して送受する。

3.3 パケット交換型データ通信機能

10SISは,端末との問でプリミティブとして送受されるデータを,

ネツトワークとの間でパケットの形で送受する。10S玲におけるパ

ケツト処理は,アウトバンドパケット矧呼制御と呼ぱれるもので,こ

の方式は, X.25における発着信制御用のパケット及び切断用のパケ

ソトをなくし,その必要な情報をISDNの呼制御メッセージに付加

76(766)、国際電信電話咽"三菱電機献)生活システム研究所、一同通信システム研究所
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して伝送することにより,呼設定時及び呼切断時の制御を回線交換

型と同様のアウトバンド方式に統一できる特徴をもつ。以下にパケ

ツト交換型データ通信における特徴的な機能を述べる。

仕) 2B十Dの全チャネルにおけるパケット通信

②端末からのスループットクラス及びパケットサイズの指定

(3)アダプタによるスループットクラス及びパケットサイズのネゴ

シエ.^ション

④アダプタによるチャネル(2B十Dのうち)の白動選択
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⑤ OS1において規定されている遅延時間,アドレス形態及び優先

データのハンドリング,さらにエンドユーザー問の受信確認手段の

提供

⑥端末が取り扱えるデータサイズに合わせるためのパケットサイ

ズに対応したセグメンティング(分胃D 又はバインディング(結合)

3.4 べアラ切替機能

これは,端末によって制御する電話機能(TEEード)と回線交換

型データ通信機能を,ーつのBch上で通信中に何度も切り替えて使

用することができる機能である。例えぱ,データを送る前にあらか

じめ電話によって相手に通知し,ベアラを切り替えてデータを送信

する。データの送信が終了した段階で再びべアラの切替えを行い,

電話で確認をとることが,通信中の呼を切断しべアラ変更後に再接

続するといった処理なしで実現できるのである。

3.5 登録と着信端末判定機能

10SISは,収容している 2端末のうち,どちらへの着信であるかを

判定する機能を備えている。この機能を実現するため,通信に先立

ち端末によりその属性(高位レイヤ整合性),加入者番号及びサプア

ドレスを10SISに対して登録しておく。登録処理後,着信があると

10SISは,着信情報における内容と登録情報の内容とを比較し,一致

する端末に対して着信通知を行う。なお,登録内容の不一致,若し

くは端末からの登録処理の省略がなされていた場合でかつ電話機能

が要求されていた場合は,10SIS単独の電話(TAEード)としての

処理を行う。
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FCS :フレーム検査シーケンス

,ナ監視フレームフォーマノト

C

一

ヒシー通知

プリミティフ晒報

PHASE

BEFORE

CONN

F

NO

A

表3

2

PRIMITIVE (CODE hex)

C

STATE request

3

4.端末インタフェース

10SISと端末は,以下に述べるインタブエースをもっ。

4,1 プリミティプ情報インタフェース

10SISと端末の間は,概念的にはレイヤ 3,4 間のプリミティブ情

報のみを交換すれぱよいが,実際には物理レイヤ及びプリミティブ

情報を伝達するための簡易プロトコルがなければ実現されない。簡

易プロトコルの伝送フォーマットは,調歩式,同期式の 2種類があ

り,各々低速度用(V.28),高速度用(V.1D として使い分けて

いる。伝送フォーマットを図 4 に示す。

4.2 プリミティブ情報

10SISと端末問で利用できるプリミティブ情報の一覧を衷 3 に示

し,機能別にその概要を記述する。なお,表中の記号◎は端末にと

つて必す(須)を,0はオプションを,ーは利用不可のプリミティブ

をそれぞれ指している。

4.2.1 電話系

電話の発着信機能を端末から制御する場合,あらかじめSTATE

プリミティブによる属性の登録が必要である。これは,登録のない

状態で10SISに電話の着信があった場合,10SIS単独の電話機能が働

いてしまうからである。端末は,接続のために用いるCONNEC、

T玲Nプリミティブ及び切断のために用いるDISCONNECTプリミ

ティプの処理は必須であるが,READY(着信側で通信中になったこ

との端末への通知), SUSP/旺S(中断/再開),1CM(通信中の電

話/回線交換型通信のべアラ切替え), UUI・C]asS3(通信中のユー

ザー.ユーザー情報転送)の各プリミティブは,オプションである。

4.2.2 回線交換系

表 3 にCircuittrans.モードと Non-trans.モードの二っを示して

STATE conf】rmation

プリミティプー覧

4

CONNECTION request

FCS

図 4.プリミティブ情報伝送フォーマット

5

CONNECTION indication

FCS

6

CONNECTION response

7

CONNECTION confjrmation

F

8

ALERT re口Uest

F :開始又は終了プラク

A:クローハルアドレスとする

C ' RR(受信可yRNR(受信不可)

FCS:フレーム検査シーケンス

F

9
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10
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口

SPEEcn

Susp reQuest

0]
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Susp indicatio"

04

】3

CIRCU1丁

TRANSI^

Susp confirmation

11
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】2

15

口弐(親1

入0!、 1R、入S

REs re匂Uest

13

0

16

REs indidation

14

D

17

REs confirmation

21

18

PACKE'1

RES REJ indication

22

19

0

ICM Tequest

32

20

0

ICM indication

41

2]

0

ICNl response

42

?2

ICM conhrmation

44

23

0

ICM REJ reQuest

46

24

ICM REJ indication

0

51

25

ノ]一、
L J

Uul clasS3 request

52

26

C

Uul dasS3 indication

54

27

DATA request

56

28

DATA lndication

6]

29

0

DATA ACK reQuest
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DATA ACK indicatjon

63

3】

EXPEDITED DATA request

64

32

EXPEDITED DATA indlcatlon

D

65

ANY

PHASE

33

RESET request

0

66

34

、1t's the pACKET wlth p(R)

RESET indication

0

フ】

35

RESET I'esponse

0

72

36

0

RESET confirmation

0

81

37

0

DISCONNECT reQuest

82

DISCONNECT indicati0Π

91

いるが, Trans.モードは64K,32K,16K,8KbpSといった8Kの倍

数でデータを伝送する場合を指しており, Non-trans.モードとは,

600,1,200,2,400,4,800,9,600,19.21<,48KbpSのような二段階

の速度整合を必要とする伝送の場合を指している。回線交換系の場

電話系と違い10SISへの登録は,必須ではない。端末にとって,
メ生、
仁コ,

CONNECTION及びDISCONNECTプリミティブの処理は必須で

ある。なお, Trans.モードとNon-trans.モードにおいて前者で

は, SUSP/RESプリミティブが使用できるのに対して後者では使

えない。これは後者の場合,中断再開後,フレームアラインメント

(同期)の再確立という,前者に比べて特殊な処理が必要となるので,

今回の実装を見合わせたことによる。

4.2.3 パケット交換系

パケット交換系においても回線交換系と同様,端末にとって登録

処理は必須ではない。登録が必要となるのは,厳密に通信相手との

整合性を確認するとき,またサブアドレスにより間違いなく自端末

あてであることを確認するときである。端末にとって必須となるの

は, CONNECTION, DATA (パケットデータに対応), DIS.

CONNECTプリミティプの処理である。・一方, EXPEDITED

DATA (割り込みパケットに対応), RESET (りセットパケットに
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CON-req
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100

LLC轟別
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受方向TC 送方向TC
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LLC清報

遅延議男喫目煙値)

閉域オ妄ナ器指定二乱引

SETUP

132

図5

ISDN

遅延指定情報

記丹ι或;妾、キニ旨疋、1i幸長

対応), DATAACK(送達確認)プリミティブは必須ではないが処理

できることが望ましし

ーー例として,パケット機能を選択した場合のCONNECTION req

プリミティプを図 5 に示し,個々の情報要素に関して以下に述べる。

樹識別番号は,端末とアダプタ間の論理りンクを識別するために

用いている。電話や回線交換型通信もパケット交換型通信同様に論

理的なりンクとして制御される。

②べアラ識別は,音声,回線交換などの通信形態を指定するエリ

アであるが,この場合パケットを指定する。

③プリミティブ種別は, CONNECTIONTeq.とする。

④発信者番号はオプションであり,着信者番号は通信の相手を指

定するもので必須である。

⑤受信確認識別及び優先データ指定識別は,それぞれパケット伝

送にあたり送達確認を取るか取らないか,また割り込みパケットを

使用するかしないかを相手端末との間でネゴシエーションするため

に用いる。

佑)スループットクラス及び遅延時間はOS1において規定されてい

るサービス品質に対応しており,目標値並びにミニマム値の指定が

可能である。

⑦その他, H.L.C (高位レイヤ整合性), L.L,C (低位レイヤ整合

性),閉域グループの指定, UUI(ユーザー・ユーザー情幸脚の利用

が可能である。

また,各情報要素のプリミティブ中の位置は,固定としており,

識別子又はレングスを 0OHとすることによって遭4動青報要素でな

けれぱ省略することができる。プリミティブ清報を使ったパケット

交換型データ通信時のシーケンスを図 6に示す山。

ISDN端末アダプタ"10SIS"・古谷・池田・ノ、見・末永・矢部

CALL PROC

CONNECTIONreq,プリミティブフォーマツト

134

CONN

10S!S

ノニ士、

SABME

UU1轟別

オフセットは,オクテソト単位のすれを示す

SETUP

CON-conf

UU1情叛長

UA

CONN

UU1清報

DATA-req

端木

CONNACK

RQ

CON -1nd

SABME

DATA一川d

RF

CON-resp

EXP DATA

UA

DT

RQ

-reQ

RF

DISC-req

OT

IT

RDY-1nd

DT

IF

D丁

DISC

DATA-1nd

DISC

IT

DATA-reQ

IF

UA

REL

D}SC

EXP.DATA

RELC

^^^^、.レイヤ3メノセージ

ハケノトリンク串レイヤ2フレームーーーーーーー卦、

ハケノト(B/Dチャ才、ル)^ー^ーーー却.

図 6.パケット交換型データ通信時のシーケンス例

0ISC

一川d

UA

DISC-1nd

フりミティフ預報

RELC

REL

5.システム構成

10SISの機能ブロッウ図を図 7 に示す。ハードゥエアの特徴とし

て,三っの16ビット系CPUを実装していること力ゞ挙げられる。主

CPUは,1SDNプロトコル処理,端末問プリミティフ、処理及び電話・

回線系の様々な割り込み処理在行う。また,二つの副CPUは,それ

ぞれISDN回線倶K、2本分(2Bch),端末側で2本分(2端末分)の

全二重パケットデータ通信を,最大融KbpSのスループットで同時に

実現するために実装しており,データの送信・受信を専用に処理す

る。

ソフトゥエアの特徴としては,極力C言語で各モジュールの開発

を行い,レイヤ 2,3 などの流用性を重視した。さらに,モジュー

ル問での多重コネクションに対しても論理りンクの概念を取り入れ,

同時に発生する複数の発信要求や着信の制御を可台皀とした。

6.むすび

この装置は,既存の端末からISDNサービスを,より柔軟にかっ簡

79 (769)
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メモリ 1

音声制御

・オヘレータインタフェース LCDやテンキーの制御

・ S/T vf lsDNレイヤ1の物理的な.き端

・ Bch MUX 音声晴報、回線交換テータやパケノトテータをBI. B2チャネル仁ヌ寸応っける

.音声制御口ーカルトーンの発生.ハントセノトとのインタフェースキ11御

・gchハケソト伝送剤御 Bch上でのパケノト!舌報の送受信制御

・レイトアダフタ揣末但1と回線側の速度整合を行う

・データ1パ瑞末からのデータ線を物理的に奨端する

・SW 2瑞末の内かた側のテータ線を有効にする

・フりミティブ1/f 各瑞末問のフりミティフ署妬1泉の物理的な.冬端を行う

.フりミティブ伝送制御各端末との問てフりミティフ済報の伝送信制御を行う

・モニタ専用りアルタイムモニタ

. CM りソースの管理.フりミティブとレイヤ3清報のフノピンク

. CCP レイヤ3ハンドリンク

・ DPP ハケットデータ転送フェーズにおけるハンドリンク

. LAP-D レイヤ2ハンドリンク

.L2M レイヤ2マ才ジメント仟E1管1動

・ Dch cont, Dchにおける清報の迭受信制御

ー'ー'刀

r-^^一「

レイト

アダフタ

2ホート

「ー

易に利用するために試作したものであり,端末インタフェースへの

OS1概念の導入により,異なる通信形態においても,共通のプリミテ

イプ情報の交換で端末からの制御が可能となる。また,1SDN特有の

情報要素を端末から直接取り扱えるという利点が生じる。今後,よ

リインテリジェンシーを重視した端末やアダプタが発表されること

を期待するとともに,我々も更に尽力していく所存である。

最後に,この装置の開発にあたり多々御指導いただいたKDD上福

岡研究所の小野所長,安藤次長に感謝する。

テータ

1/f

r 一「
L _1

CPUを含むブロソク

図7 10SIS機能ブロック図

80 (フ7の
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工業用データウェイシステム《MDWS-7の
池尾正、荒本昭夫、柴原信一

データウェイは,工業用計算機による分散制御システムを構築す

るための構内通信システムであり,高性能化,高信頼度化を目指し

て発展してきた。くMDWS-7のは,従来の最上位機種くMDWS-6呼

の思想を継承し,ユーザープログラムとのインタフェースの互換性

を重視しつつ,従来の 3倍の実効転送性能を実現したデータウェイ

である。本稿は,くMDWS・7のの概要及び特長を紹介する。

ま が

2.1 高性能化

<MDWS-70>は,通信プログラムの大幅なファームウェア化及び

共有メモリの概念の導入により計算機の負荷を大幅に軽減し,高い

応答性能を実現するという<MDWS・60>の思想を継承し,さらに伝

送路を高速化することにより高性能化を図っている。

①通信プログラムのファームウェア化

ユーザープログラムからの接続要求に対する論理チャネルの設定

や多重化,論理チャネルに対応したメッセージの組立て,分解など

をファームウェアに受け持たせることにより,計算機の負荷を大幅

に軽減している。

②共有メモリの概念

データウェイに接続された計算機が,互いの主記憶を互いの共有

メモリと認識し,一方的な入出力制御によってアクセスできるファ

イル転送及びサイクリック転送(詳細後述)と呼ぶ通信機能を実現

している。この機能によれぱ,相手計算機又は自他双方の計算機の

プログラムの介入を必要としないため高い応答性能が得られる。

B) FDD1に準拠したりングの採用

各計算機を結ぶりング部分には,米国規格協会(ANSD標準とし

て提唱され,現在では玲0標準となりJIS化も進められているFDDI

(Fiber Distributed Data lnterface)の規格に準拠した10OMbpSの

リングを採用して高速化を図っている。

2、2 高信頼度化

デ{タウェイは,分散制御システムの中枢として高信頼性が要求

される。このため,《MDWS・7のでは,以下のように高信頼性を実

現するよう配慮されている。

①通信装置アドレスの論理化

通信装置の論理アドレスは,計算機からプログラムで設定・変更

できる。このアドレスは,通信のあて先,発信元アドレスとして使

用される。したがって,計算機がダウンした場合,そのアドレスを

他の計算機が引き継ぐことによって容易にバックアップできる(図

1 )。

②異常監視

データウェイの構成要素間で周期的に状態監視を行い,異常を検

出すると系の状態を全計算機に伝達する。

③トレース機能

き

特 長

データウェイの各構成要素のトレース(内部処理履歴記録)機能

により,障害解析の効率化及び重故障の未然防止に効果がある。

④監視・表示機能

データウェイ監視装置ΦM)にフリーラン端末を接続することに

より,システム状態,論理アドンスの登録状況等の監視・表示がで

き,また,障害時の各種トレース情報の収集,表示機能は障害解析

に有効である。

2,3 互換性

<MDWS-60>とのハードゥエアの違いを基本ソフトゥエア

"MEDPAK70"で吸収し,<MDWS・60>/"MEDPAK60"のユーザ

ープログラム流用のための影響を極小化するよう酉己慮されている。

また,"MEDPAK60","MEDPAK70"のサブルーチン名を別名称

にすることにより,同一計算機の下に<MDWS・60>,《MDWS-7の

の共存が可能となっている(図 2)。

<MDWS-70>は,後述するメッセージ転送機能,ファイル転送機

能,サイクリック転送機能を実現するデータウェイであり,データ

ウェイアダプタ(DWA),データウェイコントローラ(DWC),デ

ータウェイ監視装置(DM)で構成される。<MDWS-70>の構成例

を図3に,主な仕様を表1に示す。

杠)データウェイアダプタ(DWA)

データウェイチャネル及び入出力制御装置の機能をもち, M60シ

くMDWS-7のの構成・仕様

言+算椴

=1

DVVA

DWC

舌十算触

-2

ンビュータ婁町乍所一制御製作所*ー,

LA票A

DVVA

DVVC

DVゾC

LA=8

D

計算機

A

+算桜二1ダウン
.^

計算椴

-1

DWA

DWC

言十算機
-2

図1

DWA

論理アドレスによるバックアップ

DWC

DVVC

LA=AU8

DWA

計算機

LA

DVVA

DWC

ユーサーフログラム

基本ソフトウエア

MEDPAK60

三兪王里アドレス

テ'ータウェイ

デ・ータウェイ

アダフタ

コントローラ

MDWS-60

図 2.<MDWS・60>と<MDWS・70>の共存

基本ソフトウェア

MEDPAK70

MDVVS-70
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リーズ計算機内に実装される。

伐)データウェイコントローラ(DWC)

入出力制御機能及びDWAとFDD1リングとのインタフェースを

提供する機能をもつ。

(3)データウェイ監視装置ΦM)

データウェイの状態の管理及び監視を行い,システム上の1台又

は 2台(二重化時)のDWC内に実装される。

4.通信方式

4.1 メッセージ転送

計算堤

D~YA

DVVC

メッセージ転送とは,データの転送を送受双方の計算機プログラ

ムの制御により行うものである。すなわち,送信倶MゞWRITEオータ

ーと呼ぶ送信起動を,受信倶MゞREADオーダーと呼ぶ受信起動を発

行して初めてデータの転送が可能となる。この転送は,主にシステ

ム管理情報の転送に適用される。メッセージ転送は,接続,データ

ま云送及び切断のフェーズからなり,その概要を図 4 に示す。

くMDWS・7のは, DWA内部に63個の論理チャネルをもち,アプ

リケーションプロセスの通信要求を多重処理することができる。接

続フェーズは,メッセージ転送を行う二つの計算機の上記論理チャ

ネル同士の接続を行うフェーズであり,これによりデータ転送フェ

ズでは,自局論理チャネルに対しWRITE/READオーダーを発

行するだけでアプリケーションプロセスのバッファ間で直接デー

タ転送が行われる。

仕)接続フェーズ

発呼側計算機から出された接続要求オーダーは,空き論理チャネ

ルを介して相手計算機に御」り込みとして伝えられる。これを受けて

着呼側プロセスも空き論理チャネルを介して接続応答を発行し, こ

れにより,発呼側・着呼側の論理チャネル及びアプリケーションプ

ロセス同士の接続が完了する。

他)データ転送フェーズ

データ転送フェーズでは,着呼側から出されたWRITE(READ)

オーダーがデータウェイを経由して発呼倶Ⅱこ転送され,発呼側から

出されたオーダーとの整合性を確認した後データの転送を開始する。

捻)切断フェーズ

切断要求オーダーは,発呼側,着呼倶八、ずれのプロセスからも発

行することができる。このオーダーを発行すると,データウェイを

経由して切断要求メッセージが伝達され双方の論理チャネルが解放

される。

4.2 ファイル転送

ファイル転送とは,発呼側プロセスと着呼側計算機の主記憶の間

のデータ転送であり,着呼側計算機のプログラムの走行を全く必要

としない。各計算機では,あらかじめファイルを定義し, DWC内に

そのディレクトリを初期設定しておく。ディレクトリの容莖は,63

エントリである。発呼側プロセスでは,ステーションアドレスと呼

ぶ相手計算機の番号とファイル1Dと呼ぶその計算機のなかのファ

イルの番号を指定することにより,所望のファイルのREAD及び

WRITEを行うことができる。ファイル転送には,コンティニュアス

アクセスとサンプリングアクセスの 2種類がある。

仕)コンティニュアスアクセス

着呼側

計算機

DWA

MDVVS-70

DVVC

DVVC

DM

DWA

計算機

オーダー

DWC

伝送速度
符号化方式

伝送媒体

図 3.<MDWS・70>の構成例

表 1.<MDWS・70>の仕様

計測,制御機器

変調方式

DVVA

発光受光素子

計算機

使用波長

ノード数

ノード佑"巨離

10OMbps

アクセス方式

4B5B, NRZI

多重化方式

光ファイバケーブル

光強度変調

LED, PD

1,260~1,340nm

最大

最大 1.5km aバイパスノード経由 3km)
トークンパッシング方式

63

パケット多IE方式('支大パケット長 4,(功パイト)

データ

重云送フェーズ

発呼側

READ

二1

ノゞソファ

終了

切断要ホ

82 (フ72)

人

計算機

、^

論理チャネル

の整合

DWA DWC DWA

斜線は論理チャネルの占有を示す

図 4.メッセージ転送シーケンス(リードの場合)

リング状

伝送路

,王

送受信回路

二0

DWC

WRITE

^づ

メソセージ

(バッファ)

ミ冬了

窃断通知

割り込み

論理チャネル

接続フェース

データ重云送フェース

計算機
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レコード1

1 + 1

1 +2

83 (フ73)

転送バイト数

図5

レコード1

コンティニュアスアクセス

1 + 1

サイクリック転送は,例えば比較的即時性を要求されないような

連続プロセスの計測データやシステムの状態データなどを各計算機

で共有するために利用される。

i+2

ι+3

1 +4

DWAは,チャネル機能及びメッセージ機能を実現する。

5.1 Cバスチャネル機能

DWAは,データウェイ用の入出カチャネルを構成する。 DWAと

DWCは, Cバス(colr血UnicationBUS)と呼ぶ当ネ士の高速汎用バス

(8Mバイト/秒)で接続される。

5.2 メッセージ転送機能

4.1節のメッセージ転送機能を実現するにあたり,下記のように従

来は計算機上の通信プログラムで受け持っていた機能をファームウ

エア化することにより計算機の負荷を軽減している。

a)論理チャネルの多重化

DWA内のファームウェアが管理する63個の論理チャネルにより,

計算機に63個の入出カサブチャネルを提供し,多重化を実現してい

る。

伐)メッセージの組立て,分解

複数の入出カサブチャネルからの出力要求に対し,メッセージを

分割しパケットとして送信することによって通信チャネルの共有を

実現している。パケット長は,最大4,000バイトて、ある。

ι+5

レコード

番号りスト

1 +2

1 +5

図 5 に示すとおり,ファイル内の連続する領域のアクセスである。

アクセスに当たり,発呼プロセスはディレクトリ指定清報として,

ブアイル1D,先頭レコード番号及し陣云送バイト数を用意する。

②サンプリングアクセス

図 6 に示すとおり,離散している複数のレコードのアクセスであ

る。アクセスに当たり,発呼プロセスはファイル1Dとレコード番号

のりストを用意する。

ファイル転送は,図 7 に示すとおりメッセージ転送に比べて手順

が簡潔であり,着呼計算機におけるプログラムの介入がないため,

応答性が非常に高い。ファイル転送によって,従来ならシステム制

御情報を一元管理しょうとしたときに,その管理計算機に負荷が集

中するといった問題を解決できる。

4.3 サイクリック転送

サイクリック転送とは,計算機の主記憶間のデータ転送であり,

送信倒"こおいても受信倶Nこおいても計算機プログラムの走行を全く

必要としない。サイクリック亘云送が適用されるデータは,その識別

子,データの先頭アドレス及びデータサイズをあらかじめDWCに設

定しておき,そのDWCが周期的に送信権を得るたびに送信される。

このとき,ーーつの識別子に対して10組までのデータの先頭アドレス

及びデータサイズを設定することにより,主記憶上で物理的に離散

しているデータを・ーつのまとまったデータとして送信することも可

能である。

データの受信側では,必要とするデータ識別子とその格納アドレ

スをDWCに初期設定しておくことにより,所定の主記憶領域が周期

的に更新される(図 8)。

工業用データウェイシステムくMDWS・7山・池尾・荒本・柴原

5.

図6

DWAの機能

サンプリングアクセス DWCは, DWAとりングとのインタフェース機育巨,及びファイル

転送機能並びにサイクリック転送機能を実現する。

① FDD1リングインタフェース機能

DWAとFDD1リングとのインタフェースを提イ共する機能であり,

これによりノードの異なる計算機を論理的にCバスで接続されてい

るものとして通信することができる。 FDD1リングは,トークンパッ

シング方式の高速(10OMbps)光ファイバリングである。

②ファイル転送機能

4.2節に述べたブアイル転送機能を提供する。63個の論理チャネル

の多重化及び63個のファイルの管理,アクセスの制御を行う。

③サイクリック転送機能

4.3節に述べたサイクリック転送機能を実現する。サイクリック転

送では,送信側,受信但ルもに計算機プログラムが介入しないため,

<MDWS・60>では,サイクリック転送機能に障害が発生してもそれ

左計算機側でハードウェア的に検出すること力§できなかった。

くMDWS-7のでは,一定周期内にサイクリック送信権力新昇られなか

つたDWCは,計算機に対し割り込みを入れることによりサイクリッ

ク転送機能の障害を報告している。これにより,迅速な回復処理の

起動を可能にしている。

DWCの機能

DMは,高信頼性を実現するためにシステムの1犬態の管理・監視を

行う装置である。

a)論理アドレスの管理

論理アドレスとハードウェア的に設定された物理アドレスの対応

を管理し,またシステム内で論理アドレスの重複が発生しないよう

に管理している。

(2)ステータスブロードキャスト

DMの機能

丁
転
1
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DWA,DWC間及びDWC問同士で周期的に状態監視を行い,異常

発生時には, DMが全ノードにブロードキャストし全計算機に割り

込みが入る。

③二重化

DMは二重化することができ,スレーブモードのDMはマスタモー

ドのDMとの周期的交信によりシステムの管理情報を最新のものと

することにより,マスタモードのDMに障害が発生したときに直ち

にバックアップすることができる。

④オペレータインタフェース機能

DMにフリーラン端末を接続することにより,システムのオンラ

イン状態の表示, DWA, DWC, DMの各種ログ,トレースの収集及

び表示ができる。

データ
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図 8.サイクリック転送シーケンス
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8.むすび

<MDWS・7呼は,従来機種《MDWS・60>の設計思想を継承し,

高性能,高信頼度を実現したデータウェイである。今後とも,高速

化,機能の専用化,レパートリーの拡大等,市場二ーズを踏まえて

取り組む予定である。
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クウェート向け三相250Mvar,275kV分路りアクトル
三浦良和、末永晋一、西英二、伊藤清二郎、

1.まえがき

最近の国内の都市部における高電圧ケーブル系統の拡大や国外の

送電線の長距離化に伴い,系統の進相容量は増加の一途をたどって

いる。りアクトルは,系統の無効電流の吸収及び異常電圧の抑制を

目的に使用されるが,運用上・経済性の観点から,従来多く用いら

れてきた変圧器三次回路に接続される方式に代わって,直接,超高

圧・超超高圧系統に接続される分路りアクトルの必要性が高まって

おり,特に高度の信頼性が要求される。さらに,最近の傾向として

は,大容量高電圧化,一層の低損失化・コンパクト化及び低振動・

低騒音の要請が増大している。当社は,かねてからこの分路りアク

トルの積極的な開発に努め,昭和38年,40Mvar分路りアクトルを納

入以来,超超高圧分路りアクトル約180台,超高圧分路りアクトル約

30台を始めとして数多くの分路りアクトルを納入しており,その製

作経験及び技術の蓄積を重ねてきている。

今回,当社では,クウェート電力庁向けとして三相250Mvar,275

kV分路りアクトル 3 台を受注し,63年11月完成した(図 1,図 2)。

この分路りアクトルは,当社の外鉄形変圧器製作経験を採り入れ,

外鉄形ギャップ鉄心構造を採用しており,最新のCAEシステムを活

用して,磁界解析,構造解析及び振動解析を重点的に行うとともに,

大容量分路りアクトルとしての確立した製作技術及び品質管理体制

のもとで製作された。これは,三相単器容量としては世界最大級の

製品であり,大幅な低損失化,コンパクト化及び低振動を達成した

ものである。ここにその概要を紹介し,併せて最近の当社の外鉄形

ギャップ鉄心構造分路りアクトルの特長について述べる。

2.定格及び仕様

アクトルの定格及び仕様は次のとおりである。

3台250Mvar

外鉄形ギャップ鉄心構造,油入風冷式

三相

50HZ

275kv

30okv

星形

302.5Ω/相

3.三菱外鉄形ギャップ鉄心構造分路りアクトルの特長

ギャップ鉄心構造分路りアクトルは,巻線内倶Nこ高透磁率のけい

素鋼帯からなるギャップ鉄心を配置し,その磁束密度を変圧器鉄心

製

今回製作した分路リ

定格容量及び台数
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周波数
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と同程度に高めることにより,磁気エネルギーの大半をギャップ部

に蓄えるようにしたもので,一層のコンパクト化を実現するもので

ある。当社の外鉄形ギャップ鉄心構造分路りアクトルの構造上の特

長としては,次のようなものである。

①豊富な製作実績を持つ外鉄形変圧器と同一構造

外鉄形ギャップ鉄心構造分路りアクトルは,豊富な製作実績を持

つ外鉄形変圧器と同一構造であり,信頼性の高い絶縁技術,冷却技

術及び製作技術など変圧器技術開発の成果を十分反映できる特長を

持っており,低損失・コンパクト・低騒音など優れた性能を発揮し

ている。巻線と絶縁については,外鉄形変圧器と全く同一のく(矩)

形板コイル,サージプルーフ絶縁構造を採用しており,耐雷性能に

優れたもので,また冷却油げき(隙)がコイル面に添った垂直方向で

あるため冷却効果の良好な構造となっている。鉄心構造については,

図3(司に示すように,外鉄形変圧器の主脚部分をギャップ鉄心に置

き換え,巻線外周に同一幅のけい素鋼帯を積層した磁気シールド鉄

心を配置したもので,外鉄形変圧器と同・ーの構造となっており,数々

の優れた外鉄形変圧器の特長を受け継いでいる。

②ギャップ鉄心構造として外鉄形独自の"多層梁構造"の採用

外鉄形ギャップ鉄心構造は,図3(b)に示すように,剛性の高い非

磁性鋼板とギャップ鉄心プロックとをボルト締め構造により強固に

一体化した外鉄形独自の多層はり(梁)構造を採用している。この多

層梁構造は,剛性の高い非磁性鋼板が,磁気吸引力の方向に対して

連続的に存在しており,更に磁気シールド鉄心と一体化され,りア

クトル鉄心全体の剛性は格段に高くなっているため,ギャップ鉄心

構造りアクトルの大きな磁気吸引力に対し,大幅に振動抑制を図る

ことができるもので,信頼性の高いものとなっている。また,この

多層梁構造は,振動を抑制すると同時に,磁気シールド鉄心と一体

化することにより,ギャップ鉄心の占積率を低下させることなくコ

イルグループ及びギャップ鉄心重量を強固に支持することができる。

③フりンジング磁束に対し完ぺき(壁)な配慮

ギャップ部の磁束分布は,ギャップ鉄心端部で広が力,主磁束方

向に垂直な磁束成分(フりンジング磁束)を生ずる。ギャップ鉄心に

は,図3①に示すように鉄心平面と積層面が存在するが,フりンジ

ング磁束が鉄心平面に侵入すると侵入磁東に直交する鉄心の幅と磁

束密度の積の2乗に比例した渦電流損失が鉄心に発生し,局部過熱

の発生の原因となる。外鉄形ギャップ鉄心構造においては,細幅の

短冊鉄心を積層'したものであるため,もともと鉄心平面はギャップ

鉄心上下部のごくわずかな部分にしか存在せず,またギャップ長が

短いため,鉄心平面に侵入するフりンジング磁束そのものが小さく

なっている。さらに,ギャップ鉄心上下部を段付き構造とすること

により,鉄心平面の面積を小さくしフりンジング磁束の影縛を極小

にする配慮がなされている。このように,外鉄形ギャップ鉄心構造

の場合,本質的にフりンジング磁束による鉄心平面での局部過熱の

発生はなく,信頼性の高いものとなっている。

4.絶縁構造

絶縁構造としては,外鉄形変圧器において現在標準的に採用され,

衝撃電圧に対し特に絶縁を強化した外鉄形新E形サージプルーフ絶

縁構造を採用している。当社では,昭和40午以来E形絶縁構造を使用

し,極めて十分な製作経験・運転実績を持っているが,新E形絶縁構

造は御,電界解析技術の進歩により更に電極形状の最適化を図った

もので絶縁耐力及び部分放電開始電圧がより一層改善されており ,

既に数多くの変圧器・分路りアクトルに適用実績のある信頼度の高

い絶縁構造である。

巻線配置としては,"つづみ形絶縁"配置を採用しているが,これ

は超高圧・超超高圧変圧器で既に実績があり,当社の分路りアクト

ルにおいて標準的に採用しているものである。つづみ形絶縁は,線

路端を中央に,鉄心側に中性点端を配置したもので,線路端に電界

集中がなく,運転電圧に応じて巻線と鉄心間に段絶縁が施されてお

り,また,磁気シールド鉄心に対する絶縁信頼性が高く合理的な巻

.
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全損失の内大きいウエートを占める抵抗損失が本質的に少ない特性

となっているが,ギャップ鉄心構造を採用することにより,一層の

低損失化を図っている。

②鉄損失

磁気シールド鉄心は,外鉄形変圧器同様,同一φ冨のけい素鋼帯を

積層したもので,鉄心内磁束分布は変圧器に類似しほぽ均一であり,

またギャップ鉄心は,細幅の短冊鉄心を積層したものでギャップ長

が短いため鉄心端部での磁束の乱れは少なくなっており,いずれも

けい素鋼帯の特性を十分生かした低損失特性となっている。

③渦電流損失

コイルの渦電流損は,主磁束方向に直角な面の導体幅を細くして

渦電流損失を低減している。また,導体の細分化に伴う並列導体間

ハ

ユイル

ギャソフ鉄心

フりンジング磁京分布

ギャノフ今失'心

磁気シールド鉄心内磁束分布

図 5.磁束分布解析例
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＼

渦電流を低減するため,軸方向及び径方向磁束を考慮して,コイル分路りアクトルの振動伝搬図6

転位位置の最適化を図っている。中身構造物の渦電流損失について

は,磁気シールド鉄心の遮へい効果が完全でタンク壁の過熱はなく,線配置といえる。図4 につづみ形絶縁の電界分布を示す。

またギャップ鉄心部フりンジング磁束は本質的にノ上さいため,全損
5.磁界解析

失に占める割合は,無視できる程度になっている。

分路りアクトルを設計・製作する上で,りアクタンス計算,磁気
フ.振動・騒音

シールド・ギャップ鉄心部の磁束分布及び損失計算,コイルの転位

分路りアクトルの振動源は,コイルを取り囲むシールド鉄心に働の検討,コイル・中身構造物に発生する渦電流損失の計算などは,

く磁気吸引力であり,これが図 6 に示すようにコイルの軸方向に作重要な基本的検討事項であり,りアクトルの信頼性を確保するため

用し,シールド鉄心を振動させる。その振動周波数の主成分は電源には,ギャップ鉄心部はもちろんコイル,磁気シールド鉄心及びそ

周波数の 2倍であり,クウェート向けりアクトノレの場合は10OHZとの周辺における磁界解析が最重要ポイントとなる。

なる。このシールド鉄心振動のタンク壁への伝搬は,タンク底等を電子計算機による磁界解析手法として,従来のポアソンの方程式

通して伝達される構造伝搬もあるが,シールド鉄,0とタンク壁とのをグリーン関数を用いて,コイル内任意の各点の磁束成分やべクト

問にある絶縁油を介して伝達される油中伝搬がほとんどである。大ルボテンシャルを得る方法に加え②,当社では,有限要素法による二

容量器の場合,磁気吸引力の増大に加え,シールド鉄心の寸法が大次元磁界解析プログラムを使用した磁界解析を実施している。この

きくなるため剛性が低くなり,シールド鉄心振動は増大する傾向にプログラムは,当社において変圧器・りアクトルの磁界解析用とし

ある。外鉄形ギャップ鉄心構造は,前述のように磁気吸引力が作用て開発し,これまで多くの変圧噐の開発・設計に適用されてきたも

する部分を"多層梁構造"によって強固に支持できるため,著しくのである。図5 は,磁気シールド鉄心内磁束分布及びギャップ鉄心

シールド鉄心の剛性を高めたものである。クウェート向けりアクト部フりンジング磁束分布の計算結果の一例である。

ルでは,この外鉄形ギャップ鉄心構造を採用し大幅に振動抑制を図
6.損失

るとともに,従来から導入している有限要素法を用いた振動解析に

より最適設計を求めている。分路りアクトルの損失は,コイルに発生する抵抗損失,ギャップ

一方,タンクの振動特性は,内部の絶縁油によって大きく影響さ及び磁気シールド鉄心に発生する鉄損失,コイル・中身構造物に発

れるため,弾性体の振動解析と流体解析とを連立させて計算する必生する渦電流損失がある。

要がある。流体と接した;単性体の振動解析では,ヲ単性体が流体から山抵抗損失

受ける反力の効果をちょうど流体の代わりに見かけ上弾性体表面に外鉄形りアクトルの場合,コイル枚数は少なく,コイルの窓(鉄

ある質量が付着したと考えることにより表現できることが多く,付心倍円の断面積を大きく取ることができ,巻数が少なくてすむため,
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タンク壁

1占

図 7.タンク壁と鉄心、間の絶縁油の運動

加質量として扱うのが一般的である。しかし,その付加質量は振動

モードによって異なり相当に複雑な問題となる。

以下に当社で行っているシールド鉄心振動から絶縁油を介して伝

達されるタンク振動応答の実用的な解析法を紹介する。当社製りア

クトルの場合,タンク壁とシールド鉄心間の問隔が狭いこと及びシ

ールド鉄心の剛性はタンク壁に上ヒべて十分大きいことから,シール

ド鉄心とタンク壁間にある絶縁油は図 7 に示すように運動する。す

なわち,有限要素法でモデル化されたタンク壁上の任意のi点が変

位したとき,絶縁油は非圧縮性のためタンク壁とシールド鉄心間の

体積変化分だけタンク壁面と平行に上下左右に移動することになる。

この運動をタンク壁の全点について求めると,最終的に式①を得る。,

[U十Ue {X}十[κ]{X}=[ue {X。} ①

ここに

[U],[κ]:タンク壁の質量及び剛性マトリクス

{X},{X。}:タンク壁及びシールド鉄心の変位べクトル

[ue :絶縁油による付加質量マトリクス

式n臆,シールド鉄心の振動からタンク壁へ伝達される力が,付

加質量マトリクスとシールド鉄心の加速度べクトルの積で表される

ことを示している。

したがって,上二己の有限要素解析によって得られるシールド鉄心

振動を上式に入力することによって,タンク壁各部の振動応答が計

算できる。この解析手法は,モデルタンクによる振動実験結果と非

常によく一致しており,クウェート向けりアクトルにおいてもほほ

設計値と合致した実測値が得られた。図8 に今回のりアクトルの定

格電圧励磁時におけるタンク壁の振動モードについて,この解析結

果と実測結果との比較を示す。

8.外部構造

この分路りアクトルの外部構造は,外鉄形変圧器と同様であるが,

タンクの設計においては,前述のとおりシールド鉄心・タンク問の

絶縁油を考慮した振動解析巻行い,補強位置・形状・強度を十分検

討して振動・騒音特性の優れたものとなっている。また,この分路

1点の変位による
準緑庄の運動

＼

シールト鉄心
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解析結果 ⑤実測結果

クウェート向け三相250Mvar,275kV分路りアクトル

定格電圧励磁時のタンク壁振動モード

(タンク壁全体のν4のみを示す。)
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9.むすび

当社では,数年来の研究開発に加え,大容量外鉄形ギャップ鉄心

構造分路りアクトルの設計,製造技術及び品質管理体制を総合し,

クウェート電力庁向け三相250MvaT,275kV外鉄形ギャップ鉄心構

造分路りアクトルを完成させた。これは,三相単器容量としては世

界最大級の製品であり,今回の分路りアクトルを設計・製造する上

で得られた設計・製造技術の蓄積は大きく,国内外の大容量器に広

く適用できるもので,その概要を紹介した。

今回の製作経験を生かし,一層の特性向上・信頼性の向上を図る

よう開発努力売重ね,今後とも需要家の大きな期待にこたえていき

たいと考えている。

88 (フ78)

1 ト

、 i

リアクトルは,本体及び冷却装置を建屋内に収納するため,特に据

付けスペースの縮小化が要求される。本体については,前述の外鉄

形ギャップ鉄心構造を採用し,また冷却装置については自冷式冷却

器下部に大風量冷却扇の配置など合理的な冷却設計を図り,据付け

スペースの縮小化(従来比約80%)を達成している。さらに,線路

但汎こは,りアクトル本体とケープル終端箱との間に, OFケーブル試

験時りアクトルから切り離す目的のため本体とケーブルとの接続室

を設けているが,275kVプッシングはスペーサタイプを使用しコン

パクト化を図っている。
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産業用高性能16ビットシングルチップ
マイクロコンピュータ
脇本昭彦、黒田幸枝、松井秀夫一

近年,OA機器分野など一般産業用機器の高度化に伴い,高速でか

つ高性能なシングルチップマイクロコンピュータの要求が急速に

高まっている。我々は,このような市場の要求をいち早く予測し,

時代を先取りすべく,高性能オリジナル16ビットシングルチップマ

イクロコンピュータ<MELPS 7700シリーズ>を産業用マイクロコ

ンピュータとして開発した。<MELPS 7700シリーズ>は,独自のア

ーキテクチャと先端ウェーハプロセスを採用することにより,マイ

クロコンピュータの高性能化を図っている。これまで,このアーキ

テクチャを核として,内蔵ROM容量32Kバイト,16Kバイトのマス

クROM版と,そのマスクROMに対応したPROM内蔵版を既に量産

化している。このたび,産業用機器への応用範囲を更に拡大してい

くために,シリーズの新製品であるPROM内蔵マイクロコンピュー

タM37704E2-X X・XFPを開発したので紹介する。

ま 力ぐ き

産業用機器においては,高速に大量のデータを処理する高性能な

マイクロコンピュータが望まれている。まナこ,内蔵するメモリ容量

の大容量化や,大メモリ空間のアクセス,又は応用されるシステム

の周辺機能の取り込みなど,市場からの要求は多様化してきている。

<MELPS 7700>は, OA機器など産業用分野への応用に適したシン

グルチップマイクロコンピュータであるが,多様化している市場の

要求に伴い,従来の産業用分野への応用に加え,モータ制御を要す

る応用分野にも適するマイクロコンピュータの必要性が高まってき

た。そこで,このような要求にこたえ,<MELPS 7700シリーズ>の

産業用分野への応用範囲を更に拡大していくために, M37704E2-X

XXFPを開発した。

2

<MELPS 7700シリーズ>の主な特長を次に示す。

① 16ビット構成の中央演算処理装置を持つ。

②命令キューバッファレジスタとデータバッファレジスタを持

つバスインタフェースユニットを備えている。

B) 16Mバイトに及ぶ巨大なメモリ空間をりニアにアクセス可能で

める。

④最短命令実行時問250ns(発振周波数16MHZ時)と高速である。

⑤高機能周辺装置を内蔵。

このような特長を持つシリーズの新製品であるPROM内蔵マイ

クロコンピュータM37704E2-XXXFPの概要について以下に述べ

る。

性能概要を表 1 に示す。また,図1 にプロック図を示す。パツケ

ージは,80ピンプラスチックモールドフラットパツケージ(80ピ

ンQFP)に収められており,そのピン配置は,現在量産中のマスク

ROM版M3770OM2-X X XFP (ROM16Kバイト, RAM512バイ

ト), M3770OM4-X X XFP (ROM32Kバイト, RAM 2 Kバイト)

及びそのマスクROM部をPROMに置き換えたPROM版M3770OE2

X X XFP, M3770OE4-X X XFPと同一配置である。

3.1 中央演算処理装置

中央演算処理装置は16ビット構成である。そのため,16ビツトの

データ処理が一度に行える。外部バスとのインタフェースは,

BYTE端子のレベルにより,16ビット構成と 8 ビット構成との切替

えが可能であり,応用するシステムのバス構成に合わせて使い分け

られるため応用範囲は広い。中央演算処理装置を高速で動作させる

開発の背景

M3刀04E2-X X XFPの概要

基本命令数

'お令、U1手E寺升晶

メモリ谷鎚

ノ^醐カホート
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マ"ー

多批能タイY

シリフ'ル1、0

入137704E2- X X X FP,入137704E2FS

A・D変後器

表1

入137704E2AX X X FP,入137704E2AFS

監視タイマ

短終防止時問設定タイ%

EPROM

M37704E2-X X XFPの性能概要

RAM

貫

PO~P2, P4~P8

剖り]ムみ

P3

TAO, TAI、 TA2, TA3, TA4

クロノク発生回路

選;頓電庄

TBO. TBI, TB2

消費電力

、三菱電機艇)北伊丹製作所一三菱電機セミコンダクタソフトゥエア側

ノ、出力詩性

メモリ拡壁ξ

動作周囲温座

素子構造

パソケーシ

103

50ons(最緬命令,外部クロソケj、力周波数8MH2時)

250船G徒踵命令,外部ウロソクテ、力周波数】6MHι緋)

入出力耐電圧

16Kパイ上

出力電筬

512バイ、

8ビノトX8

1午

4ビソト X I

16ビソト X5

入137704E2- X X X FP,入137704E2AX X X FP

16ビノト X 3

入玲7704E2FS,入137704E?AFS

(UART又はクロソク同期形)×2
8 ビット X 】{8チャ才、ル}

12ピソ、 X]

.ヒ

8ビソ「、×3

外奇弥斐困,内部】6奥羅
各割」〕込みごどにレベル0~7までの割i〕込み優先レベルが
a受疋h1百E

内蔵(七ラミソク共振子父ば水晶共振子外付け)

5Y=5%

30m乳X外都クロソクノ、力周ぜミ数8MHZ時)
5Y

5mA

可能(最大16入1バイト)
ー・10~ーフ0゜C

C入10Sシリコンゲート

80ビンプラスチソクモールドQFP

80ヒンセラミソクLCC(窓付き)

、
入



クロック入力

XⅢ
お

クロック出カイネーブル出力

XOUT E

クロック発生回路

リセット入力

RESET

、、→シー、、「一、、,?ー、,ーー'オー、ー,ー、ーヲー、、t-、ー

入出カホートP1 入出カボートPO

命令レジスタ(8)

(5V)

VCC
(OV)

V SS

PROM

16Kバイト

(OV)

CNV齢
(OV)

AV55

RAM

512バイト

区三^圧三^
圧三亟^[亟^
圧Σ三^巨Σ^
区石^圧Σ^匹亙^

P8(8)
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(5V)

AVCC

入譜カボートP8

タイマ丁AO(16)

基凖電圧入力

V"昨

ため,バスィンタフェースユニットを備えている。バスィンタフェ

ースユニットは,3 バイトの命令キューバッファレジスタと 2パ

イトのデータバッファレジスタを持っている。命令キューバッファ

は,プログラムされた命令を先取りし格納しておくバッファであり,

データバッファレジスタは中央演算処理装置がメモリに対して読

み出したり書き込んだりする場合に使用する。メモリのアクセスは,

バスィンタフェースユニットカ并子う。中央演算処理装置は,メモリ

を直接アクセスすることなく,バスィンタフェースユニットとのデ

ータのやりとりをすれぱよいため,メモリをアクセスするために起

こる中央演算処理装置の処理速度の低下を抑えてぃる。このバスィ

ンタフェースユニットを備えることにより中央演算処理装置の速

度を,バスィンタフェースユニットがメモリをアクセスする速度の

2倍の速度で動作させることが可能となっている。

基本命令数は103命令ある。乗除算命令やブロック転送命令など便

利な命令を持っている。アドレッシングモードは28種類ある。ロン

グ形式のアドレッシングモードもあり,メモリ空間16Mバイトまで

アドレッシング可能である

内蔵PROMは16Kバイト,内蔵RAMは512バイト持ってぃる。

PROM, RAM,1/0,タイマ,シリアル1/0などの周辺装置は,

すべてパンク 0 内に配置している。

中央演算処理装置のレジスタ構成を図2 に,メモリマップを図 3

に示す。

P7(8)

入出カボートP7

バス幅切替入力
BYTE

タイマTBO(16)

P6(8)

入出カボートP6

UARTO(9)

P5(8)

入出カボートP5

A-D変換器(8)

【K)

90 (780)

CO

図 1. M37704E2-X X XFPのブロック図

P4(8) PO(8)

三菱電機技幸R ・ V01' 63 ・ NO.9 ・ 1989

入出カポートP4

P3(4)

ト

入出力
ボート P3

P2(8)

入出カボートP2

3.2 周辺装置

3.2.1 タイマ

16ビット構成の強力なタイマを 8本持っている。入出力機能を持

つタイマAが5本,入力機能を持っタイマBが3本と,2種類に分け

られる。タイマAのモードは,①タイマモード,②イベントカウン

タモード,③ワンショットパルス出カモード,④パルス幅変調モー

ドの 4種類が選択できる。タイマBのモードは,①タイマモード,②

イベントカウンタモード,③パルス周期測定/パルス幅測定モー

ドの 3種類が選択できる。さらに,タイマAのうち 3本にっいては,

イベントカウンタモードの中で,位相力円0゜ずれた 2相パルスを力

ウントする 2相パルス処理機能を持っている。また,タイマBのうち

2本を用いて,外部からの入カパルスと基準信号との位相差を検出

する機能も持っている。

3.2.2 シリアル1/0

シリアル1/0は 2本内蔵しており,それぞれ非同期型(UART)

とクロツク同期型の二っのモードが選択できる。送信側,受信倶ル

もバッファレジスタを持っている。また,送信と受信とは独立して

行える。非同期型のデータフォーマットは,フビット,8 ビット,

9 ビツトフォーマットが選択できる。また,1 ストップビットか 2

ストツプビツトかの選択や,パリティビットの有無,奇数パリティ

とするか偶数パリティとするかの選択も可能である。

3.2.3 A-D変換器
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レジスタ構成

8 ビット逐次比較方式のA-D変換器を内蔵しており,入力は 8 チ

ヤネルである。変換結果は,8 チャネルに対応しナこνジスタ 8本に

各々格納される。動作モードは,①単発モード,②繰り返しモー

ド,③単掃引モード,④繰り返し掃引モードの4種類ある。このう

ち,単掃引モードと繰り返し掃引モードにおいては,チャネルの選

択が可能である。スタートトリガは,ソフトゥエアによる内部トリ

ガと外部トリガの選択ができる。

3.2.4 モータ駆動用波形発生装置

M37704E2-XXXFPは,モータ制御を行う応用にとって大変便

利な機能を持っている。内蔵しているタイマA,タイマBを組み合わ

せて使用することにより,三相モータ駆動波形又はパルスモータ駆

動波形を発生させることが可能である。次にこれらの波形出力にっ

いて説明する。

住)三相モータ駆動波形出カモード(三相波形モード)

三相波形モード時のブロック図を図4に示す。三相波形モードで

0

DQ

_」_

(タイマモード)

タイマB2

図3 メモリマップ
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図 4.三相波形モード時のブロック図
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タイマ日2の

オーバフロー信号

タイマA2

ワンショソトノνレス出力

出力極性設定

トグルフりノフフロノブ2の内容

短絡防止時問i受定

タイマのハルス出力の

反幸劉言号

U相波形出力

U相波形出力

バルス幅変調選択ビット

タイマA3

タイマA2

,Uレス出カテータ
レジスタ

図 5. U相波形出力例(三角波変調による三相波形)

ハルス出カホート(ホート P6。. P5。. P5,. P5')のーイ列
波形出力制御ビット

P62

リセソト

ハ゜ルス出カホート(ボートP53 P5。)にタイマA1による

バルス考変調をかけ更仁倖徃選択ヒソト=、了とした一例

DB

。T Q

D Q

0 Q

O Q

図7

タイマAO

ハルス出カデータ

レジスタ

O Q

O Q

D Q

タイマA2の

オーバフローイ言号

ホート P6。

タイマA]

ハルス福変調選択ビット

図6.パルスモータ駆動波形出カモード時のブロック図

は,正相波形(U相, V相, W相)及びその逆相波形(U相, V相,

W相)の六っの波形をポートP5。~P5'から"L"アクティプで出力す

る。タイマは,タイマAを 3本,タイマBを 1本使用する。タイマA

は,ワンショットパルス出カモードとし,タイマBはタイマモードに

する。タイマAの 3本がそれぞれU, U相, V, V相, W, W相の波

形制御を行い,タイマBは,タイマAのワンショットバルス出力の周

期を制御する。ポートの波形出力においては,三相波形出力(U相,

V相, Wキ鋤の"L"レベルが,その逆相波形出力(U相, V相, W

キ助の"L"レベルと重ならないようにするためのヌ豆絡防止時間を各

相に対してプログラムで設定することが可能である。この設定は,

専用の8 ビット構成の短絡防止時間設定タイマ 3本で行う。このタ

92 (782)

ホートP56

ホート P55

P6。

P56

P55

P5.

ホートP5'

波形出力極性選択ビノト

タイマA2の

オーハフロー伝号

;卞ート P6。

P53

P52

P5 】

P5。

ホート P56

ホート P55

上記ハルス出カホートにタイマA3によるハルス幅変調をかけた一例

ホート P5

タイマA2の
オーハフロー信号

ト P5U、^

ホートP52

ホート P5】

ホート P5。

パルスモータ駆動波形出カモードの波形例

イマは,対応するタイマAのワンショットパルス出力をトリガとす

るりトリガ可能なワンショットタイマとして動作する。

三相波形の出力極性は,各相に対応した三っの出力極性設定トグ

ルフりツプフロップの内容によって決まる。そのフりツプフロップ

の内容が"0"のときは,三相波形の正相波形出力は,"H"レベル

となり,"1"のときは,"L"レベルとなる。各相の出力極性設定ト
''

グルフりツプフロップの内容は,各相に対応したタイマAのワンシ

ヨツトバルス出力が終了するごとに,その内容が反転し,出力極性

を反転する。各相の出力極性設定トグルフりツプフロップは,各々

出力極性設定バッファを備えている。この出力極性設定バッファの

三菱電機技級・ V01.腿・ NO.9 ・1989

Q
R

テ
ー
タ
ハ
ス
(
咳
)

Q
T
0

一
7
 
ー
タ
ハ
ユ
(
古
乢
)

、
叺
 
D
.
 
D
O

D
,
、
、
、



内容は,タイマBのカウンタの内容がダウンカウントし0000狐になる

と(オーバフローすると),出力極性設定トグルフりツプフロップ

にセットされる。

三相波形出力のうち, U相, U相の波形出力の一例を図 5 に示す。

図に示すように,短絡防止時問設定タイマにより, U相とU相との

"L"レベルが重ならないようになっている。アクティブレベルであ

る"L"レベルが重ならないようにしているので,モータ制御システ

ムにおいて制御回路部での電源短絡を防止することができ,安全な

システム作りが可能となる。ほかのV相, V相, W相, W相について

も同様な波形出力制御ができる。

この図5に示す例は,三角波変調による三相波形の発生例である

が,出力極性設定バッファの内容を固定する方法により,のこぎり

波変調による三相波形の発生も可能である。

なお,三相波形とその逆相波形のポートからの出力は,波形出力

制御ビットを"0"にすることで出力をフローティングにすること

ができる。この波形出力制御ビットを"0"にする方法は,命令に

セラミソク発振回路を接続する

EPROM端子(M5M27C256K対応)

PO,/A,

^ PI。/A8/D.

2,3 3132

よって"0"にする方法もあるし,また,外部からポートP6"こ"H"

から"L"への立ち下がりエッジを入力すること,又はりセットをか

けることによってもできる。

伐)パルスモータ駆動波形出カモード(パルス出カモード)

パルスモータ駆動波形出カモード時のブロック図を図6 に示す。

パルスモータ駆動波形出カモードでは,4 ビットのパルス出力武一

トを二組持っている。一組は,ポートP6。, P5'~P 5'であり,も

う一組はポートP5.~P5。である。どちらの組の 4 ビットをパルス

出カモードとして使用するのか,又は,二組とも,ぐノレス出カモード

として使用するのかは選択できる。使用するタイマは,タイマAでモ

ードはタイマモードとする。ポートP6。, P 5'~P 5'の 4 ビットを

制御するのはタイマA2 であり,ポートP5.~P5。の 4 ビットを制

御するのはタイマA0である。各4 ビットに対応したタイマAの内

容がダウンカウントされ0000巧になると(オーバフローすると),あ

らかじめポートに出力するデータを設定したパルス出カデータレジ

スタの内容がビット対応でポートに出力される。パノレス出カデータ

PI./A9/D9 ・・・・^:^
PlyA.。/D功・・・ー・・^
P13/AⅡ/D11'、、、、^三D
^ PI'/AⅡ/DⅡ'・・・ー^三D
ーー P15/A玲ノD13^:ミD
ーーPI'/AN/DN^丘>

P7。/AN。^

P6,/TB2,,^

P66/TB1州^

P65/TB0Ⅷ^

P6'/1NT。^

P63/1NT.ーー

P6./1NT。ーー

A.

P6./TA4Ⅲ^

P6。/TA4。。,ー.・

P5ゾTA3,,^

P56/TA3。山一、'

P5'/TA2Ⅲ^

P5'/TA2。山一ー

P5,/TA1Ⅲ^

図 8. EPROMEード時の端子結線
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"L"レベルにする。 EPROMEードにすると,ポートP0及びPI。~

PI'がアドレスの入力端子となりポートP5辻ゞCE端子,ポートP5.

がOE端子となる。また, CNV粘端子及びBYTE端子がV印端子とな

る。 EPROMEードでは,市販のEPROMライタが使用できるよう

に,80ピンQFPから28ピンDIPへの変換アダプタを用意している。こ

の変換アダプタは,図8 に示すEPROMEード時の端子結線がなさ

れているので,EPROMライタには,このアダプタを用いて,M37704

E2-XXXFPのPROMへの書込み,読出しを行う。

M37704E2-XX XFPは,一度だけ書込みのワンタイム版であり,

80ピンQFPに収められている。このワンタイム版は,少量多品種生

産に適している。また,紫外線消去用窓付きのEPROM版M37704E

2FSも用意している。これは,即ピンセラミックLCCに収められてい

る。紫外線消去用窓付きのため,繰り返し書込み/消去が可能であ

り,プログラム開発用に適している。

3.2.6 ウェーハプロセス

図 9 にM37704E2-X X XFPのチップ写真を示す。ウェーハプロ

セスは,先端プロセスである1.3μmルールCMOSプロセスを採用す

ることにより,フ.フ7mmX5.兜mmのチップサイズに集積した。高速

化のため,高性能シリコンゲートを使用している。チップ写真から

わかるように,パターンレイアウトは,各機能をブロックごとに分

離しやすく考えているので,メモリ容量の変更や周辺装置の変更な

ど製品展開も容易に行えるように考慮している。

4.応用

産業用分野の応用範囲を更に拡大していくため開発したM37704

E2-XXXFPは,従来のOA機器制御に加え,モータ制御を行う産業

用分野にも適しており,幅広い応用が実現できる。特にモータ制御

を要する応用システムにおいては,モータ制御装置の一部をマイク

ロコンピュータに取り込んでいるため,システムのコスト低減,小

型化が可能となる。

応用の例としては,複写機,プリンタ,電子タイプライタ,

FAX,ワードプロセッサ, HDD, FDDなどのOA機器や, NC工作

機,ロボット,計測器,汎用インバータ,インバータエアコンなど

の産業機器の制御が考えられる。

5.むすび

産業用分野への更に広範な応用を可能にするM37704E2・XXX

FPを開発した。この製品に続き, M37704E2-XX XFPの内蔵

PROM部をマスクROMに置き換えたマスクROM版を開発中であ

り,少量多品種生産から大量生産まで対応できるよう考えている。

高速処理,巨大メモリ空問,高機能周辺装置内蔵などの特長を持

つ高性能シングルチップマイクロコンピュータくMELPS 77舶シ

リーズ>の開発を通じ,今後も, OA機器制御など一般産業用機器の

システムの高度化,コスト低減などに貢献していきたい。さらに,

我々は広範な産業用分野に適合できる極めて汎用性の高い,高性能

なシリーズ展開を行い,市場の要求にこたえていく所存である。

^
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レジスタのビットの内容が"0"であれば,ポートの出力は"L"レ

ベルとなり,"1"であれば,ポートの出力は"H"レベルとなる。

また,パルス出力は,パルス幅変調選択ビットにより,パルス幅変

調がかけられる。犬ート P 6。, P 5'~P 5'の 4 ビットに対しては,

タイマA 3 によるバノレス幅変調が,ポートP 5.~P5。の 4 ビットに

対しては,タイマA 1によるパルス幅変調がかけられる。さらに,ポ

トP5.~P5。の 4 ビットについては,波形出力極性選択ビット

で,パルス出カデータレジスタの内容を反転してポートに出力する

ことができる。また,バルス幅変調をかけた場合にも,そのパルス

幅変調出力の逆極性の出力力并尋られるようになっている。これらパ

ルスモータ駆動波形出カモードの波形例を図 7に示す。

パルス出カポートモードでのポートからの出力は,波形出力制御

ビットを"0"にすることで出力をフローティングにすることがで

きる。この波形出力制御ビットを"0"にする方法は,命令によっ

て"0"にする方法もあるし,また,外部からポートP6 "こ"H"か

ら"L"への立ち下がりエッジを入力すること,又は,りセットをか

けることによってもできる。

3.2,5 EPROMEード

16KバイトのPROMを内蔵するM37704E2-X X XFPは,シング

ルチップモード,メモリ拡張モード,マイクロプロセッサモードの

動作モード以外に,内蔵PROMへの書込みや読出しを1手うEPROM

モードを持っている。 EPROMEードにするには, RESET端子を

τ,,',

^

ιZ=翆"
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図 9.チップ写真
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特許と新案有償開放'◎)))川剛

この発明は,複数(m)のレベル値を有するディジタル信号,例え

ぱ中間調成分を含むディジタル画像信号を,その先行画像信号で予

測符号化する予測符号化方式に関するものである。

すなわち,図に示すものにおいて,レベル数mを有する画像信号

(S。)が, 10g知ビット(m= 8 の場合,3 ビット)の 2値符号で入力

されるものとする。この画像信号(S。)は,メモリ住)に一時記憶さ

れ,このメモリ①はそれを注目点の参照画像信号として予測器②に

読出出力する。予測器②はこれら各参照画像信号のレベルをもとに

注目点の第1位予測レベルルを順位変換器B)に出力する。順位変換

器(3)では,この第]位予測レベルa.から,そのレベル差カシ上さし*噴に

第m位までの予測レベルを発生し,入力される注目点の画像信号レ

ベルa。がその予測レベルの第何位に相当するかを検出し,その順位

信号灸が符号器④に出力される。この符号噐④に入力された順位信

号a。は,その出現確立に応じた符号長の符号化信号ゐに符号化され,

復号器⑤,逆順位変換器⑥,メモリ⑦,予測噐⑧で構成される受信

側に伝送出力される。一方,この受信側に伝送された符号化信号a.

は,復号器⑤により順位信号a.'に再生され,この順位信号ゐ'は逆順

位変換器⑥に入力される。この逆順位変換噐⑥は,送信側と同様作

用によりメモリ⑦及び予測器侶)を介して出力される第1位予測レベ

ルゐ'と復号器⑤で再生された順位信号ゐ'からその画像信号すなわ

有償開放についてのお問合せ先三菱電機株式会社知的財産渉外部 TEL (03)218-2139

予測符号化方式 (特許第1410471号)

発明老小野文孝

ち注目点の画像信号レベルa。'を再生し,その再生画イ象信号S。'を出力

する。以上の動作により,送信側における注目点の画像信号レベル

a。と等しいレベルの画像信号レベルa。'が受信側でも得られる。

以上のように,この発明によれば,平均的符号長を短かく,すな

わち効率のよい符号化ができ,その伝送時間が短縮できる。

この発明は,論理回路におけるシフトレジスタの制御方式に関す

るものである。

即ち,図示の如く論理回路により構成される装置内に2個以上の

シフトリングが存在するような系において,シフト操作の種類を示

す 1ないし数本のシフトファンクション指示線傑)と,シフトリング

アドレスを保持する 1ないし数ビットのシフトリングアドレスレジ

スタWを備え,通常のシフト動作に先立ち,シブトファンクション

指示ミ黒卿によりシフトリングァドレスのシフトインモードを指示し,

これに従ってシフトリングアドレスをシフトリングアドレスレジス

タ(諭へ設定し,このアドレスから複数個のシフトリングのうちの 1

つを選択するようにした。

従って,本発明によれぱ,LS1の入出力信号ピン数の削減が可能に

なり,かつ論理設計段階でシフト動作に関係する部品の設計に対す

る制約を緩和できると共に,シフトリングのシブトアドレスを容易

に変更できるという効果を奏する。

2

日1

シフトレジスタの制御方式

ao

〕 10g2m ヒソト

入力画像信号S。

乙2

8

3

7

a3

ヨ1

6

4

a之

(特許第NI0475号)

5

V logユrΠヒット

再生画像信号S。

a。

a3

令

33

発明者

アドレス検知回路

介

34

49

村田裕,中村俊一郎

53

令

35

シフトモード指示奨

47

50

54

36

口

フりント基板

51

55

44

33・・36

52

56

46
ファンクションテ'コータ

53~56

セラミック基板

シフトアウトデータ線

49-52

ア Fレス
デコータ
39

シフトアウトデータ線

ンフトリング制御回路

シフトモード;旨示三泉

シフトアウトデータセレクタ

ソフト動作制御回路

46,47:シフトファンクション
デコード線

シフトノゞス
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この発明は,ワイヤ電極と被加工物を相対的に移動させて所定の

輪郭形状に,金型・部品等の切断をするワイヤカット放電加工方法

に関するものである。

即ち,図 1 において,コーナ弧q犬部を形成する 2平面⑳,怖)の交

叉部に生じる交線(翻に平行で,かつ半径力なる円柱知)を上記2平面

⑭,卿に接触させると,この円柱Gのとそれぞれの平面⑳,怖)の接触

部には,接線GD,{翻が生じる。次に,被加工物の厚さtに相当する 2

平面⑳,伽)を設定し,この両平面⑳,衙)と上記円柱Gのとの交叉断面

をそれぞれ⑳,⑳とすると,この断面形状は,上記テーパ形成平面

⑳,怖)に接する楕円形状となり,この輪郭形状の一部がワイヤ電極

の移動軌跡となる。

次に,図 1 の矢印(鋤方向からみた投影形状,及び図 2(田,⑤によ

つて実際の上下ワイヤガイドの移動軌跡をみる。二つのテーパ平面

によって構成される各コーナー弧W犬部に,それぞれの2平面に接す

る円柱を定義し,この円柱と被加工物の上下面が形成する楕円の座

標を演算して求め,それぞれの楕円と平面との接点且bcd及びa'b'C'd

を求める。

次に,これらの演算結果に基づき,例えば被加工物の上面と下面

では,それぞれUa, U'a下占が直線運動,またab, a'b下司が上述した演

算によって求められた楕円軌跡制御運動,そしてbc,b'C'間が直線運

有償開放についてのお問合せ先三菱電機株式会社知的財産渉外部 TEL(03)218-21開

ワイヤカット放電加工方法 (特許第1382787号)

発明者高鷲民生

動,更にCd, C'd,占が楕円軌跡制御運動,更にまたdY, dV下占が直線

運動となるように,上部ガイド劃山亦(Wと下部ガイド軌跡⑮及び被加

工物の移動軌跡が制樹される。

従って,コーナ弧状部における精度の低下を,コーナ部のみ同一

諸元の楕円軌跡制御,又は円弧軌跡制御することにより解消するこ

とができる。

所
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特集論文

●変電技術の現状上将来

●ガス遮断器の技術動向

●ガス絶縁開閉装置の技術動向

●変圧器の技術動向

●避雷装置の技術動向

●計器用変成器の技術動向

●変電機器の監視・診断装置

●ガス絶縁開閉装置の製造技術
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普通論文

●新シリーズアクティブプイルタ<NIELACT、1000>

●くRELIA VAC)新シリーズの開発

四半世紀における真空スイッチ管の小形化技術一

●中容量コンバクト低騒音CVCF 《MELUPS 870山

●捜索救助用レーダトランスボンダと全世界的な海上遭蛭安全システム

●犬神MMビル納め映像伴倖長システム

●高娯二能スビーカーシステ1、

●高速2MビットCMOSEPROM
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三菱カプセルライト形ファン

施工例

(上下方向)

住居内の快適環境づくりゃ、インテリア・エクステリアへの

デザイン配慮。これはゆとりある住空間創造には欠かせない

要素てす。気密性の高い近代住宅における常時換気は不可欠

という状況の中て、、従来のイメージをくつがえした、換気扇

を換気扇と思わせない゜魅力あるデ舮インを作り、その上、イ

問題点の整理

穴開け工事が
壁に20~30cmの角穴

兜、要

魅力あるデザイ
子供、若者、女性向け等のデザインが少な

ンに欠ける

居用換気扇を
電材ルート中心の販売矢口らない

施工例

(左右方向)

コンセプトの設定

簡単取りイ寸け

騒音(dB)

35 36

ランプ入力

25W

重量

1.3kg

手軽に買える

4、売店・スーノぐー

中,心の販

スリープ・自然換気口の穴を利用、工事業者不要

ンテリア照明の機能をプラスし手軽に既築住宅への設置も

て、きるー・。これは安らぎの場となる居間、寝室への換気啓蒙

促進の上てはきわめて大切な条件となります。居間用換気扇

の提案にあたり、問題点と開発コンセプトを整理して誕生し

たのが、このカプセルライト形ファンて'す。

魅力あるデザイン

特長

●エアコン用スリーブ、自然換丸口に取付可能

75Aスリープに適用し、本体取付はえ、ジ締め固定。

●インテリア照明機能付

25Wライトを備え、部分照明+換気および部分照明の切替えが

本体一体デ舮インの口ータリースイッチて可能。単独換気も可
ムヒ

●インテリア、エクステリア重視のニューデザイン

室内本体はカプセル形デザイン、屋外フードは防雨性能に優れ

た半球デザインのウエザーカバー付。

暖房機を購入する際ついでに買えるもの、工事費不要

消者に身近なものにする、暖房機売り場に

M1丁SUBIS開

現状のイメージから脱し、rお店で売る新しい商品」に

穴開け工事が必要

窓に取り付ける

エアコンのスリープ

自然換気口の穴に着目

97(787)

カプセルライト形ファン

.

75~150φの穴
マンションは

高密度で通気性がない

新形換気扇

●常時換気に適した送風性能

●部屋に合わせた取付姿勢(上下方向、左右方向)の選択可能

●新築への取り付けも可能

トイレ、洗面所などのスペースにもべストマッチング。

仕様

形名

V-06PCL

(フ

吸排

排

入力(W)

1.5/1.フ

風量(が Hr)

44/46
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高速・高可搬重量の

水平多関節形ロボッド'RH-TI00"

このたび三菱電機では、産業用ロボットMELFAインテリジ

エンスシリーズとして、近年の食品・化学・印刷、その他流

通部門てのパレタイズ、マテハン作業て強く求められている

高速・高可搬重量・多品種対応・省スペースの高機能水平多

関節形ロボット"RH TI00"を開発しました。

MEL戸厶RトトTI00

^

特長

パレタイズ回数:4軸仕様て10okg可物卵寺650回時間以上(従

来機種の1.6倍、当社比)を実現しました。軽量ワークに対して

は、多数個取りにより、 1000~2500個/時間のハレタイズ作業

が可能てす。

高級口余ツト言語てあるMELFA園。吾の使用および上位コント

ローラとの親手Ⅱ性向上により、最大999種類の対象ワークの登

録、混流製品の仕分けパレタイズがてき、さらに段取時間をな

くすことも可能て、す。

ロボット本体の動作範囲が水平面て360度となっており、汎用ハ

レットサイズ1300×110omm4枚のサービスが可能な広いサー

ビスエリアを有しています。

●ロボット本体のフロア据付占有面積は0.64m.(800×80omm)と

省スヘース形となっています。(従来機種の21%、当社比)

仕様

98(788)

形名

構造

動作自由度

駆動方式

腕の長さ

項

腕

上下

旋回

前腕

ひねり

曲げ

上下

旋回

前腕

ひねり

曲げ

(mm)

(mm)

(度)

(度)

(度)

(度)

(mm/sec)

(度/sec)

(度/sec)

(度/sec)

(度/sec)

(kg)

(mm)

('C )

(kg)

様仕

RH-TI00

水平多関節形

54

電気サー飛駆動方式

1150+1000

1600

士150

土 145

土 150

最大可搬重量

位置繰り返し精度

周囲温度

本体重量

1500

135

135

士150

菱電機技報・ V01.63 ・ NO.9 ・ 1989
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三菱ホームエレベーター《WELL》

ψ4乙
近年の地価の急速な高騰、シルバー世代の増加による2世帯

同居の増加などから、個人住宅も2階建から3階建へと移り変

変わるきざしが見えてきました。一方、生活スタイルはゆと

りと快適さを求めて、より多様化してきています。このよう

な中て、新しい住宅の新しいライフスタイルを実現するた

め、個人住宅にも手軽によ置てきるエレベーターが求められ

てきました。三菱ホームエレベーター WELL はこのよう

な二ーズにお応えできる個人住宅専用のエレベーターてす。

このエレベーターは、建築基準法第38条による建設大臣のー

般認、定を日本て'初めて取得しました。また、 1988年度のグッ

ドデザイン福祉商品賞を受賞しています。

特長

.

駆動方式を巻胴式とし、昇降路下部に駆動装置をよ置して釣合

いおもりと機械室を不要にしました。これにより、 bずか一坪

にすべての機器を設置てきます。

●建物負扣荷重の軽減

駆動装置その他の機器をすべてガイドレールに取り付け、上下

方向荷重をガイドレール自身て支持しました。このため建物の

負扣荷重は、わずかな水平方向荷重のみて、済みます。

●単相電源の使用

駆動方式としてインバータ方式を採用しているため、家庭内に

よ置の容易な単相20OV電源て運転て、きます。

●正確な着床と滑らかな乗り心地

インバータ制御方式を用い、一般用エレベーターと同等の着床

精度と乗り心地を実現しています。

●住宅にマッチしたデザ

柔和てワイドなエレベータールーム、高級な質感をもつエレベ

ーターホールなど、個人住宅とのマッチングを重視したデザイ

ンになっています

仕様

用途

積載荷重定員

速度
駆動方式
制御方式
^レムt^^^

ノレーム内法

ドア形式

出入り口寸法

停止箇所

昇降行程

巻上口ープ
電動機
源

間口内法
奥行内法
オーノξへッド

ピット深さ
駆動装置位置

固人住宅

車いす兼用型:20okg/3人乗り、
乗用型:130kg/2人乗り
12m min

巻胴式
ンバータ制御式

3人乗り:問口90ommX奥行1,20ommX高さ2,000
2人乗り:問口90omm 奥行750mmX高さ2,ooomm
電動2枚戸片引き式、
ドアセーフティシュー付き(ノレームドア)

問口80ommX高さ 1,90omm
最大 4箇所

最大 10m(最小階問距離:2,50omm
最大階問距雛:3,850mm)
直径 8mmX2本(高強度口ープ使用)
1.5kw

単相3線式20OV{動力用(20OV)、照明用(10OV)}

1,650mm
3人乗り:1,650mm,2人乗り:1,20omm
2,70omm以上
最小600~最大650mm
昇降路内部(機械室不要)

基
本
仕
様

昇
降
路


