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テレビ電話

これから21世紀に向けて,生活は大き

く変わろうとしている。会いたくてもな
かなか会うことができない遠方の親戚,

遠い外国の友人といった距離イメージは,

近いヌ見戚,近い外国へと実感を伴って変
化することとなろう。

物理的な空問距離を縮める,人コミュ

ニケーションのシンボルツールとして,

静止画テレビ電話が注目されている。

既存のアナログ電話回線を利用して静
止画を伝えることができるので,七五三

のかわいい娘の姿を見てもらうことや,

外国から日本のおぱあちゃんの元気な姿
にいつでも会えるといったことが可能と

なる。

そ人,なノ＼コミュニケーションがもう実

現し始めている。
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家庭における情報・システム化の展望

関根文男・藤井学・谷口i勢欠

三菱電機技報 V01.63 ・ NO.2 ・ P2~6

近年家庭における憤料Hヒ・システム化が急速に進展しているが,これ

らに関し社会環境や生i舌意識などの背景や将来への類推もまじえ,どの

ような方向に向かおう七しているかを述べるとともに,それらに関する

技術的な課題や規格の標凖化動向の現況と,今後情報化・システム化か

普及していく上_で抱えている課題について論ヒる。

静止画テレビ電話機

手,島章・和田柄三'川本喜暗・安矼H圭則・上野裕

三菱電機技報 V01.63 ・ NO.2 ・ P7~12

靜止画テレビ屯話機は,既存のアナログ屯話匝蒔泉を媒体にして峠IU画

像を送受信することによって,視覚による新しいコミュニケーション于

段を捉供する装置である。その歴史は,印年↓1_上と意外に古いかオq各的

倍汎1化は,1988午6月にスタートしたところである。この論文では,そ

の開発の吉景,Π本市」昜導入七脱格化の経邪',製品,の特長,及ぴ技術的

小心寸網遜である通伝方式について述べる。

アブストラクト

プロパンガス管理システム

堤孝夫・大島治・岡部勇・松田治彦・黒岩裕之

三菱電機技報 V01.63 ・ NO.2 ・ P26~29

プロバンガス管理システムは,ガス使用者宅に自動通報装置を設置し,

ガスに関する情報を一穿劇川人電話回線に送出する。送出された自動検針,

残量ガスなどのガスに関する情報は,ガス業者の管理センターに設置し

た自動受信装置とホストコンピュータにより受信され,様々なサービス

が行われる。

本稲では,このプロパンガス管理システムの概要について述べる。

家庭用電話機

ル1Ⅱ_】勇

三菱電機技報 V01.63 ・ NO.2 ・ P13~ 18

]985午4打に本遊'機が開放されて以来,家庭則逃話機市場は順J肌こ

仰びてきているが,機神の構成は人きな変化を兒せている。詔'子番屯、^舌

機の台顕による岡価惰品への移行, NIES",の流人による低価桜化と2 極

化の様棚を'丑しているところに,昭和62年10門のコードレス屯'機開放

で挺に複雑化している。'、朴は,このよう女屯'j舌機市場にどうヌ山心して

いくか,1988年座の機師構成を紹介しながら'.E'i舌機の動向と今後の隅1恕

について述べる。

FF暖房機集中管理システム

中崎修一占屋芳1明

三菱ハンディ形イメージスキャナ

杉田信哉・岩本次夫

三菱電機技報 V01.63 ・ NO.2 ・ P19~22

パソコンやワープロなどのイメージ人力装鑁七して,乎送り牒作方式

のハンディ形イメージスキャナが注目されている。

ここでは,等倍形光学系を採剛し,高速・袷諭引象度・φ岳広読み取り・

小形化を実現した三菱ハンディ形イメージスキャナMHシリーズの技術

的特長及ぴキ掬技について説明する。

三菱電機技幸艮 V01.63 ・ NO.2 ・ P30~35

FF暖房機を開発その暖房ソj式を生かした業務用分野,特に学校需要を

開拓するためのツールとして,FF暖房機の集中管理システムを順次開発

してきた。本論では学校暖房の現状分析,システム開発のねらいととも

に,ラージメリオス,スモールメリオスのシステムの;見明及ぴ通信方式

の概要を述べるとともに,暖房のみから空調換気システムへと空気の質

をそ(狙)求する市場二ーズの変化について概要を記述する。

MELIOS

HAシステム《MELON》ーハウスキーピングシステムー

井上雅裕・丸山和弘・皆川良司・本田嘉之・八星文昭

三菱電機技報 V01.63 ・ NO.2 ・ P36~41

H本屯子機械工業会4様皮技術恊会介同規格委員会によるホームバスシ

ステム(HBS)の規格化,住宅金融公庫によるHA関連設備に対する割増し融

資の制度化などHAシステム井及の環境が整いつつある。これに対応し,HBS

規格を考慮して, HA要巣技術の俳拶壱を行い,さらに, HAシステム機能の再

キ織築を行った。開発した要票技術(ネットワーク技術とシステムアーキテクチャ

1支祁DとHAシステム(セキュリティ/コントロ、→ル,ホームテレホン,テレコン,テ

レビコントローラ及びビデオコントローノレXこついて概要を報告する。

コートハウス駒沢向けマンショントータル管理システム

水庫功・本田博志・串田信行

三菱電機技報 V01.63 ・ NO.2 ・ P23~25

コートハウス駒沢において,集合住宅における各住戸の防犯・1坊災及

ぴ共用部の設備縣合排水など)異常を24時間監視し,異常発生時には,

技術保有者(警備一電気・給ぢ"拘が速やかに駆けつけ対応するといっ

た広城速隔監視・出動サービスシステムを実施したので紹介する。この

サービスは,設備及び住戸の防犯・1坊災監視を 1住戸当たi)4,000円以下

で提供している。

三ノリ^ニミ'

ハイア〆ニティ統合住宅空調システム

小林豊博・川島正満・五十嵐英雄・三輪美嘉・八星文昭

三菱電機技報 V01.63 ・ NO.2 ・ P42~47

最近の住宅市場の高級化,及び設備内容の差別イ吋旨向に対応し,快適

浦リι感レ河アメニティ)に重点をおいた統合住宅空調システムを開発

した。室内温熱環境をセンシングし,辛斤決適指標制御(PMV制笹円によ

り,冷暖エアコン・天井扇・換気 dル胤り未暖房器を同一部屋内で通信

によ 1)j對好動作させる。また, HAシステムとの連動,外気温センサとの

データ伝送などは,ホームバス標準化に合わせた通信命令体系を採用し

ている。

火力発電プラント向け多機能型ディジタルコントローラ"MELSEP"

古久イ艇隹二・太田伸一・松田茂彦・巽一馬・田村匡伸

三菱電機技報 V01.63 ・ NO.2 ・ P48~53

火カヲ智電プラント向けディジタルコントローラには,複雑かつ高度な

制御に対応できるよう,大容量化・高機能化が望まれている。

このため当社では,高速制御演算機能に加えて,ネットワーク,周辺

装置(CRT,補助メモリなど)などのデバイス制御機能を特に強化した

ディジタルコントローラ"MELSEPシリーズ"を製品化し多数プラント

に納入してきた。

本稿は, MELSEPの特長と概要について紹介する。



MitS此Ishi Denki Glho: V01.63, NO.2,叩.26.-29 (1989)

A Liquefied-petroleum-Gas Monitoring system

by Takao Tsutsumi, osamu oshilna,15amu okabe, H討Uhiko Matsuda & HIToyuki KⅢoiwa

This system uses an automatic warnlng unilinstaⅡed ln the gas user's homo
to transnut gas・monitoTing data through a general subscriber's telephone
11ne.The transmltted data,includlnσ automatlc mspeC訂on data、 meteT read・
Ings, and remaining・gas・volume lnfoTmation, al'e sen比o an automatlc data・
fece1Ⅵng unit locaTed at the 菖as・SUPP1γ Company and processed by a hosl
Computer to permit a wlde range of service aC訂Vltles.
Ihls aThcle describes the essentlal aspects of the system

M託Subi5hi oenki Glho: V01.63, NO.2,叩.30 ~ 35 (1gθ9)

for Forced-FIOWMEUOS, a centralized control system
Heating systems

AbS加aC論

by osamu Nakazaki & Yoshiaki FU「Ⅱya

As a l0留Ical successor to forced・ΠOW (FF) heating systems、 thls centralized
Controlsystem makes the FF heatlng system available to the off】ce and busl・
ness markets a11d especlaⅡy to the schoolsector.The article introduces lal'ge
and smaⅡ MELlos systems and ouulnes the communlcaわon 等、tem.1【
explalns the development ob]eCわVes lor this system and gives an analys]S
Of the CⅢ'renT state of heatlng systemS 1Πjapan's schools. The al'tlcle also
exammesthe changesln consumer needsin terms ofthe lequired indoor・air
qua11ty with the shift from heatln菖 to cooling/heatlng systems

飴1扣.2,即.2 ・、 6 (1989)Mitsubi5hi D肌ki Glho: V01

Giho: V01.63, NO.2, PP.36 ~ 41 (1989)MitS岫i5hi Denki

The preS巳Πt and Future of lnformation Handling and
Systematization ln the Home

The MELON Home Automation Housekeeping system

hy fumio sekine,閉ヨΠヨbu FU川& Junji Taniguchi

Recent tlends show lapid developmenun home lnfoTmatlon sys【ems、 and
the aTtlcle shedS 118bし on the 号eneral directlon ol progress agalnst rhe back・
ground ofmodeln socialcondltlons and 11feslyles while making some predic・
tlons.TI]e aTtlde also dea15、vith the reclmicalproblems ofhome informatlon
Sys【ems and dlscusses the presenlstate and tl'ends in the area of system12a・
tlon with a ⅥCw to the splead of such sYstems for prlva{e households.

hy Masahiro lnoue,κヨZuhilo Maruyama' Y05hⅢ Mjnagawa, Yoshiyuki Honda
& Fumiaki Yatsuhoshi

Home automatlon systems are rapldly penetTatlng our modern liⅥn8 enⅥ・
ronment. Evidence of this 】s the $tandardization of the Home Bus sysTen]
(11BS) 1nJapan, the introductlon of standard pTocedures Te】atlng to home・
automatlon equlpment, and resTTuctuTlng of the peTformance caP丑b11ities of
Such systems. The art】de h唱hlights {he newly developed elcmenttechn01・
Ogy (neいνork and system architect11re englneerlng) and the holne auto・
mation systems that have olnefged (secul'i【y/contT01,1〕ome telephone,
telephone, televislon contr011eT, and vldeo contr01).

Denki Giho: V01.63, NO.2,叩.フ~ 12 (1989)Mitsubishi

Mitsuhishi n肌ki niho: V01.朋, NO.2,叩.42 ~ 47 σg89)

Sti11-vldeo Telecommunication using Analog Telephone
Networks

A Total Air、conditioning system with a High Amenity content

hy Akira Te5hima, seili wada, Yoshiharu Kawamoto, Yoshinori Yasuda & YutakヨⅡeno

by Toyohiro Kohayashi, Masamichi Kawashima, Hideo lgarashi, Miyo$hi MiWき
& Fumlaki Yatsuhoshi

Thissystem sensesthe ]ndooTthe訂nal enviTonmentto operate the 】ntegraⅡy
Iinked heat・pump air conditioners, ce]11ng・mounted fans, ventilatlon fans,
hur11idifi臼'S, and aoor・st肌ding heating equlplnent by means of predicted
meanvote (P入IV) speciflcatlonsfoT achleⅥngthermalcomfort.Based on the
Standardlzation of the home buS 9yslem,the system also uses a communi・
Cation conh"ol system to pelml【 further functlons such as coupling wlth a
home automation sy$tem and data communications wlth a" outdoor'alt・
tempeTature sensor

Sti11・picture lv・screen telephone sets add vlsual pelception to telecolnmu・
nicatlons.1ma菖e rransmlssion ls accomP11Shed by us]D菖 existln号 anal0菖 tele
PI)one 11nes as the si8nal C乱Trier.、vlth a history of m01'e than 60 years,tNS
fonn of communlcation dld not become a practica11ea11ty untⅡJune 1988.
1、hc altide u'aces the development of Ⅵdeo・telephone telecommⅡΠicahon
and sums up The pToblems and rea11tles suuoundin81ts 】ntroduction and
StandaTdlzati0Π 1ΠJapaD by pfesentatin菖 the featul'es and merlts ofthe plud・
Ucts available and descTlblng the technlcaHy most impoltanl communica・
t]on systenN

(1989)V01.63, NO.2, PP 13~18MltSⅡbishi Denki Giho

V01.63, NO.2, PP.48 ~ 53 (19θ9)Mitsuhi5hi oenki 引ho

Household Telephone Equipment

丁he MELSEP Multifunction Digital contr011er for 丁hermal
Power plants

by lsarnu Tヨγヨ「na

Slnce [elephone sets were permltted to be sold on theJapanese markctin
AP11H985、tlwhousehold telephone equlpmentmaTkethas enjoyed contlnu・
Ous glo、vth. At the same time, however、the governmen【's decislon to pel'mit
thc sa[e of cordless telephones on the open market has resulted ln market
Comp}1Cations. AISO、there lS 丑 move to、vard hi8h-pnce un11S as aresult o{the
Ial'ge demand fo]' answer phones、 and a trend towaTd lo、V・PI'1Ce sets due to
ΠれPorTs of inexpenslve products.1he article jnれ'oduces the MitSⅡbish】
ElectTIC Nnge ofh0ⅡSehold telephone村br fisca11988 to show hoW 小C cor・
Poration l〕as adapted to the latest developments on the telephone market
and tl'1es to identlfy futuTe tre口ds,

______^

by Y川i Kokubo, shin'iohi ola, shigehiko Mat5Uda, Kazurna TatsU加& Masanobu Tamuro

Digital contl011ers for thetmal power plants requh'e hig】〕・capacity and high・
Performance dlgital contT011ers. MELSEp series digltal conn'0Ⅱels meet
this need.These contr0Ⅱers are disting{ⅡShedby hlgh・speed execution and a
Iarge variety of peripheral devices (CRT、 auX111ary memory devices, etc.)
thanks to built、in high・speed conτ1'ol and calculatlng functlons.1'he al'tjcle
Introduces the features of the MELSEp sel'ies

Mitsuhlshi Denki Glho: V01.卵. NO.2,叩,19 ~ 22 (1989)

A Handheld lmage scanner

by N0加ya SⅡgi始& T5Ⅱguo lwamoto

Much a札entlon has been concen【rated on an easy・to・use handheld image
Scanncl used as an lmage・1nput deⅥCe foT systems such as personal com、
PU【ers and 、vordprocessors. Thls scanner employs a contact'type optical
System to achieve hlgh・speed、 high・resolutl0Π, compactness, and a wlde
teadout capability The alticle descTibes d]e features and advantages of the
NIH serles handheld lmage scanners, and dlscusses some product deta11S.

Mit5Ubishi Denki Giho:ν01.63, NO.2,叩.23 ~ 25 (1g89)

A Remote Monitoring system forthe "court House
Kornazawa" condominium

by 15ao Mizukula, Hiroshi Honda & Nobuyuki Kushida

ThlS 号eneTal monitorlng system superⅥSies aⅡ the residentlal unltS 241ν、day
to pTevent cnme,1ntruslon, and fite and to detect abnormal conditions in a11
Communal a詑as (1ndudin" the water supply and selvage systems).1f an
abnolmal condition ls detected,tl】e system func"ons as a工νlde・ran8e remote
Securlty and Te11ef service system、 ca11ing out the appropr】ate malntenance
and repalr staff (instaⅡatlon, eledrical、、valer supplM and sewage). Thls
SerⅥCe is aYa11able to occupants at a mond)1y cost of 4,ooo yen per apa1し
men【、1nclud1Πg the monltoring of the insta11ations and antl・crime and antl・
fⅡ'e lnspochoDS



エキスパートシステムを応用したエレベーター群管理システムAI-2100

匹田志朗・梅田安和・辻伸太郎・永田康弘・植谷健一

三菱電機技報 V01.63 ・ NO.2 ・ P54~57

運転剤僻三・'快通性・フレキシビリティなどを向上したエレペーター群

管理システムA卜2100を俳仔壱した。エキスバートシステムとファジー理

論を応用して,群管理の専門家のあいまいな表現を伴う知識までもプロ

グラム化した点に特徴があり,待時問を20%近くま獣箔できた。演算処理

には32ビットのマイクロプロセッサを使用した。また,ユーザーが運転

仕様を変史できる"ユーザープログラミング機能"により ズに合っニ=

た連転を可能とした。

高速ディジタル多重イ隈置MX・7100シリーズの分岐サービス対応機能

鹿惜悔女弘・覚埜高音・小山啓一一艮頼平明・佐田耒井一

三菱電機技報 V01.63 ・ NO.2 ・ P58~62

高速ディジタル多重化装置MX-フ]00シリーズにおいて,高速ディジタ

ル101線の分岐サービスに対応する機盲討広張を行った。分岐サービスでは,

ポイントーポイント通信に加え同判1通偏、が可能となる。 MX・7100シリー

ズの分岐サービスヌ寸応咲能の特長は,64KbpSごとにポイントーポイント

通信と作什艮通偏とを送択できること,同報通信によりモデムのマルチド

ロップ按続に扣当する通信形態が実現できることである。本稿では,こ

の分岐サービスヌ打心嶬能について特長と基本方式及ぴ装識村4成を述べる。

アブストラクト

高信ま頁性OTPROM

上田修・山本平男・安東亮・中川治・小山利弘

三菱電機技報 V01.63 ・ NO.2 ・ P67~70

モールド樹脂の低応力化,フィラサイズ徴小化,ウェーハプロセス表

面層の平たん化技術,スクリーニング技術の改善などにより,OTPROM

の高信京頁性が得られた。書込み後の簡単な高温保存処理_により,10OFit以

下の実力を持ち, EPROMの信ま頁性レベルに近づいた。今後,小型バッケ

ージ化の要求に伴いOTPROMが伸びると予想される。

E1880D/C/B型磁気ディスク装置

餅牲予稔・小林芳治・小池一雄・馬場宏・西川啓一

三菱電機技幸艮 V01.63 ・ NO.2 ・ P63~66

くMELCOM EXシリーズ》の外割猿己憶装澁として,入容!1t,高性能,

省スペース,省エネルギー化といった顧客二ーズを満たす磁気テΥスク

裴置を開発した。平均位置決め時闇13ms,データ転送速度3Mパイト/

チ少。 1 台当た 1)記憶容li1は,最大 5 Gバイトで,0.63Gバイト単_位での容

品:選択,増設が可能なモジュール構造としている。磁気円板は,8.8イン

チ径を採用しコンパクト化を達成した。木稿では,装置の概要と,その

最新の技術について述べる。

アクティブマトリクス液晶ディスプンイ

石津顕・高砂隼人・羽山昌宏・布下正宏・山崎照彦

三菱電機技報 V01,63 ・ NO.2 ・ P71~74

アクティプマトリクス液県,ディスプレイは,大表示容量,高画質の平

面ディスプレイとしてOA端末,車載ディスプレイなどへの適用の期待

が高まっている。当社では,薄膜徴引別川工技術,液晶技術などを駆使し

てアモルファスシリコン区判葵トランジスタを組み込んだ5インチ及び10

インチ型液晶ディスプレイの開発を進めている。画素数は,5インチか

640×240,10インチが],920×450である。これらの高精荊H化したディス

プレイ上に良好なカラー表示が得られた。

電着感光膜を用いたプリント配線のパターン形成方法

星野昌弘・小林功・新井等・山口明彦

三菱電機技報 V01.63 ・ NO.2 ・ P75~78

プリント配線板のバターン形h艾時に使用する感光膜として,従来用い

られていたドライフィルムフォトレジストに代わる新しい電着フォト

レジストを開発し,これを用いたプリント配線板の製造方法を確立した。

この電着フォトレジスト法は,バターンのファイン化,低コスト化,不

良の低減などあらゆる面で優れた特長を発揮し,今後ますます要求が高

まる高密度化に最も適した手法である。
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A High・Reliability oTPROM

hy 0舶mu ued三' Hirao Yamamoto, Ryo Ando' osamu Nakagawa & Toshihilo Koyama

OTPRONIS (one・time plogrammable ROMS) h丑Ve achleved a high level of
1、eHability as the result of teclmlcal developments inc】uding stress・Telieving
techniques in molded resin、 niniatunzation ofthe f111eT size, achievin8 a flat
Surface in the 、vafeT process, and upgradlng of the screening techn010gy
After programming、 a simple high・temperatuTe storage processing opera・
tion leads to a high Te11abi11ty level,1ess than loo Fit,to bring these devices
Close to the reliability level of an EPROM.1n Ⅵew of the demand for
Compad、 smaⅡ Packages、 1【 1S very like】y that oTPROMS W1Ⅱ register
S1菖nlficant gr小νth in thc futUル

Mit5岫i$hi oenki Glho: V01.63. NO.2, PP.71 ・・ 74 (19B9)

An Active-Matrix LCD Addressed by Amorphous silicon TFTS

by Akira lshiZⅡ, Hayato Takasago, Masahiro Hayama, Ma訟hlro Nunoshita

Achve、matrlxLCD displays ale seen as velypromisin菖foravarlety ofappH、
Cations thal requlre a large dlsplay capacity, high image quality, and nat、
Surface displays-eg., of丘Ce・automatlon equipment terminals and in、car
dlsp】ays. Based on its estab11Shed expertlse in the areas of thin・f11m pToces、
Smg and LCD techn010gy, MitsubishlEledrlc has developed 5'1nch and lo、
inch上CD dlsplays addTessed by amorphou$si11Con thln・filmtransistors.丁he
5-1nch dlsplay haS 640× 240 plxels and the lo・inch dlsplay l,920× 450 plxels・
These hlgh、predsion、 high・deta11 displays offer a supenor c010r plctuTe・

Abstracts

M詮Subishi 0肌ki Glho: V01.卵, NO.2'叩.54 ~ 57 (1989)

Mltsuhishi Denki Giho: V01.63, HO.2, PP.75 ~ 78 (1989)

The AI-210O Elevator、Group・control system using an Expert
System

A printed、vviring-Boerd pa廿eming Method using
Electrodeposited photoresist

Hil05hi A「ヨ1 & Akihiko Yamaguchl

by shiro Hiki1ヨ, uasukazu umeda, shlntaro T5Uli' Ya5Uhiro Nagata & Ken'iohi uetani

The AI-210o elevator・group・control system has been developed to upgl'ade
Operatlonal e仟iciency, comfort, and nexlbi11ty The new system'S CXI〕ert
System and fuzzy theory aⅡ0、v determinanon ofthe optlmum caTto an斜νer a
haⅡ Ca11 Using kno、vledge bases extraCιed from expeTts' knowled8e includ・
Ing "fuzzyness" and impreclse expTessjons. As a result、、vaiting tlme has been
reducedbynearly2{γリ住T、V032・blt microprocesorsh肌dle aⅡ Calculatin菖and
data、processing tasks. The user progTammlng runctlon letS ιhe user change
tl]e system's opeTating specificatlons foT greater nexlb111ty

hY MaSきhiro Hoshino,1Sao Kobayashi

Conventlonal practice has been to use dry・nlm photo resists fm'the pattern、
ing ofpTinted、Mring boards. MltsubishiElectTic has developed a new elec、
tr。deposited photoresist to replace these and established a manufactuTing
Process to make prlnted、、Yirin8 b0田'ds using the new techn010gy The pro、
Cess has many advanta菖es,such asthe much flner pattern detaⅡ achlevable,
1。wer production costs, and a reduced Teject rate.1t is an ldeal method of
meetlng the constant1γ gTO、ving demand for greaιer density

Mltsuhl$hi nonki Giho: V01.63, NO.2,叩.58 ~ 62 (198g)

The Functions of the MX、710o series High・speed Digital
Multiplexers for Mu ltipoint service

by Toshihiro shikama, Takano Kakuno, Koiichi Koyarna, Yoshiaki Nagase & Koichi sada

An expanslon in the performance caP丑b11ity ofthese multlplexers cnables
them to pl0Ⅵde multipoint serⅥCe on high・speed digita] 11nes, permitlng
a broadcast・communicatlon capabi11ty ln addition to mere point・point
Communlcation. The MX、フ]oo multipiexeTs for mulhpolnt servlce aⅡOWS
the user [o select point・polnt or broadcast c011血Unication at 61Kbps
Intervals, thereby achleving a communicatlon potentlal corresponding to
the multldiop c0血ection of a modem ln broadcast communicatlon. The
artide introduces the sygtem conf18Uration and the basic features and
Systefns employed 山 achieve the multipolnt service capab11ity

M"subi$hi 口印ki Giho: V01.63. NO.2'叩.63 ~ 66 (1989)

The E1880D/c and B Magnetic・Disk Drives

by Minolu Tateno, Y05hihalu K0加yashi, K詑UO Koike, Hi『0$hi Bきba & KeⅡohi Ni5hikawa

MELCOM Ex series magnetic・diskdrives meet cuslomerreqUⅡ'emenιSfoT
Iarge、capacity、 hi3h・performance, con]pact, and low・power・consumption
Units to serve as exteTnal stora8e devlces. Thelr avera8e seek time lS 13ms
and the data・tTansfel rate 3MB/S. Each drive has a maximum storage capao

Ity of 5GB, selectable in steps of o.63GB each、 and modulaT construction
aⅡOws further system expanslon.1he compact dr1νes use 8.8・1nch magnetic
disks. The article gives an outline of the devices and djscusses the state・of・
the・art tcchn010g>, they ⅡSe
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家庭における情報・システム化特集に寄せて

9自

広い意味での家庭における盾報機器には,テレビ,ビテ

オ,ラジオ,オーディオといったマスメディア関連のAV機

器から電話機やパソコンのようなパーソナノレ情報機器まで

含まれる。テレビ・ビデオは我が国の産業構造の中でも中

核的な位置を占めるに至っているが,技術の進展は,例を

テレビにとれぱ,現行放送方式での大画面.高画質. 二今二乞師J e

質化に加えて,衛星放送の開始,それに続く新放送方式

(EDTV, HDTV)が具体的に実施の段階に入ってきた。

一方こうしたマスメディア関連の変革と併行して,

ソナル情報機器が電話回線の肉由化を契機に多彩な展開を

見せている。電話機の多機能化や,昨年電信電話技術委員

会(TTC)による規格化により普及が始まった静止画テレ

ビ電ぎ舌迫_その一例であり,音声と画像を組み合わせること
による新しいコミニュケーション手段を提案した。今後

ISDNの家庭への導入により準動画や音声・画像同時電送

といった一層魅力のあるコミュニケーション手段となるで

あろう。

家庭の盾報入出力関連機器は,今後,高度情報化社会へ

の移行と密接に関連して,その役割も機能もより一層多様

化,高度化の方向を目指すことになろう。

ホームオートメーション(HA)はファクトリーオートメ

ーシヨン(FA)やオフィスオートメーション(OA)と同

様に,今後大きなマーケットを形成すると期待される新分

野である。これもその基本となるホームバスシステム

(HBS)にっいて関係工業会にて標準規格が制定され,本格

普及の途にっいたところである。

FAやOAが生産や業務の効率化,省力化に主目的が特化

常務取締役

商品事業本部長

神谷昭美

されているのに対し, HAは家庭の安全性確保や快適性向

上に主目的がおかれている点で,異なる視点からのアプロ

ーチが必要である。また,使用者が特定できないことより

誤操作,誤使用が生じないような周到なマンマシン系の検

討が必要なこと,防災,防犯や機器制御面などで安全に関

係する事項は特に高信頼度が必要といったことも留意すべ

き事項である。

HBS自体ば情報の伝送と制御を行う標準ツールであり,

このバス上で何ができるのか,換言すれぱ,お客様の生活

にこのバスを使ってどのような便利さ,快適さを提案する

のか,ここが最も知恵の絞りどころであろう。

私は常々,家電商品開発技術者に"家庭とは男がいて,

女がいて,子供を育て,年寄りに安息、を与える人生のべー

スキャンプである」と言っている。時の経過とともに,家

族構成,生活意識,価値観も変わっていく。家庭は工場や

オフィスとは異なる。ここでは単なる効率的なハードゥエ

アを提供するのみでは不十分である。複雑な要素で構成さ

れる家庭生活そのものの深い追求と,洞察力が不可欠であ

る。

家電商品は最初に家事省力形の機器から始まり,テレビ,

ビデオといったAV機器,そしで情報機器,機器のシステム

化へと展開してきた。常に消費者の立場に立って,使用す

る側の感性を技術と融合させながら開発を進めてぃくこと

が重要である。

本特集号では,関西電力側と当社の共同研究成果の一部

を掲載させていただいた。共同研究実施に際してのご指導,

ご支援に本誌面を借りて謝意を表したい。
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家庭における情報・システム化の展望

我が国における電気通信は,昭和60年4月1日の電気通信事業法,

日本電信電話株式会社法などが施行されたことにより,明治以来100

有余年続いてきた独占的な事業体制の幕を閉じ,電気通信の自由化

がなされた。それまで家電産業は,空調・照明・家事関連機器など

を中心に家庭の電化を進めてきたが,電気通信分野への自由競争参

入の機会を得て,電話機など通信機器をも対象とするようになって

きた。この白由化は,社会システムと家庭内機器とのネツトワーキ

ングの実現を容易とし,家庭の情報化を進める上で大きな影響を与

えることを意味している。

一方,生活の指向は,昭和50年代が量から質への転換期の時代と

して"Quality of Life"が言われてきた。最近ではこれに加え,生

活全般にわたって快適で心地がよいとか楽しめるといった要素も含

めた"Ame血ty of Life"指向の時代になってきている。これまで

に,家電製品も含め家庭用耐久消費財が物を通して主に利便性を追

求した提案をしてきたが,より人間にフィットした感覚要素をいれ

ることや,単体製品だけでは生活全体の快適性向上への限界がある

ため住宅や家具とのシステム化への対応も必要になってきた。

ま が き
そこで,ここでは社会環境面や生活面などから家庭力"青報.シス

テム化する必然性や背景にっいて考えるとともに,それらを実現し

てぃくシーズ的側面からの現状と展望,将来の情報・システム化普

及の課題などにっいて言及する。

2、家庭の情報・システム化の進展

図1に家庭の情報.システム化の進展に関する概念的流れを示し

てぃるが,我が国における社会環境変化を示すキーワードとして,

"高齢化","成測ヒ","国際イビ'を挙げることができる。また,現在

の社会の情報.システム化は,企業の業務効率化を促進させる一解

決策として情報通信の高度化要請があり,社会システムのインフラ

整備が進められてぃるといえよう。そして,これらの社会環境の影

響をうけて家庭にも情報・システム化の波が押し寄せている。

2.1 家庭の情報化の進展

以前の,社会が成長を続けている段階における人々の意識は,今

よりよりよい生活をという同質的目標を目指したが,社会'経済が

成熟化した現在では人々の生活意識や価値観に多様化を招き,人そ

れぞれがそれぞれの生活スタイルを志向し,情報に対しても人それ

ぞれに合った情報内容と深い情報欲求になってきた。また,図 2,

苗高齢化

.高齢老人口の増大

・老齢者世帯の増加

.三世代同居,近接別居

の増加

関根文男、

藤井学"
宅予口言享1欠***

圃成熟化

.生活意識の多様化

.生盾樣式の都市化

.生舌スタイルの個人化

.女性の社会進出

.もの所有のー・巡

.公衆電気通信の量的先足

.機器システムの自動化・省力化'
安全化

.マンマシンインタフエースの

高度化

(要請項目)

電国際化

.国際的経漬協調

.24時問化社会

.企業戦略のグローバル化

.情報システムの多様化・高度化

.社会システムのネツ

.生盾の質的レベルの向上

.働く女性の利イ更性向上

.時問価値の上昇

.高齢化による健康・安全性アップ

.居住空問の有効利用

.通信の自由化

(ニーズ的側面)

トワーク化

2a08)、生活システム研究所、、本社"、テザイン研究所

.国際的コミュニケーション重視

(家庭)

家庭における情報化

.即時性

.双方向性

家庭におけるシステム化

一決適・省エネ・健康制御

.りモートコントロール

.通信規格の国際的標凖化

(充足二ーズ)

化

.生虐の豊かさ

.生,舌の合理化

.生盾の先実化

.生盾浸境の快適化

.スヘースセーフ

.インテリアコ・ーティネート

図1

.マイクロエレクトロニクス技術の向上

・.宅内機器技術の向上

.システム化技術の向上

.マンマシンインタフェースのる升究促進

(将耒家庭)

◇

家庭の情報・システム化の進展

清報化とシステム化

の税合

(シーズ的側面)

.AVCC技術の向上

.コンビュータセキュリティ

.プライバソーのる割呆

. A1の高度化
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国際電話通話回数
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郵政省、KDD,NHK貴料により作成

注(1)()内は,62年4・・9月の数値である、

(2)外国郵便物数は、差立及ひ到薦の合計である、

(3)国際電話取扱数,国際電報取扱数、国際テレックス取扱数及び国際テレ

ビジヨン伝送時問は,発瑞及び中継信の合計である'

(4)国際テレビジョン伝1夫時問には、 59年度より,国際テレビジョン長期サ

ービスの伝送時問を含む.

図 2.国際通信の動向(出典昭和62年通信白書)

図 3 に示す国内通信及び国際通信の動向に見られるように,各種通

信の中でも通話回数(ファクシミリなど電話以外の利用も含む。)の

大きな伸びが読み取れる。これは,他の手段と比べ情報交換に対す

る即時性・双方向性の価値の高まりと,その伸びの高さから通信に

対する依存度も高まってきているといえる。家計調査における家庭

の電話代(電報も含む。)の実質的伸びの高さも国内ダイヤル総通話

回数の伸びと同様の傾向であり,家庭でも即時性・双方向性の価値

が高まっているとうかがい知れる。

2.2 家庭のシステム化の進展

家庭の情報化は,どちらかというと社会システムの整備拡大の影

響を受けて進展する要素が大きい。一方,システム化は物と生活者

と空間の見直しといった面からの進展とも考えられる。生活レベル

の向上に伴い物の充足が果たされ,ややもすると物のはんq圃濫が

生活スペースの狭小化や家庭内風景の煩雑さなどを招く結果となり,

また女性の社会参加などの行動変化は家庭生活の再構築を必要とし,

家事の合理化や留守管理などに関する新たな生活者欲求が生じ,そ

れに応じた機器・システムの要望などが出てきてぃる。

生活や社会の環境変化に伴い新しい生活様式が生まれ,それに沿

つた機能やインテリア性向上などの要請が,近年のエレクトロニク

ス技術の応用で,忙しい人に便利でインテリジェントな留守番電話

システムや住宅に組み込み,1箇所でコントロールできる電動雨戸

などの製品開発という形で推進されるようになってきた。

ここで家電機器に関したシステム形態は,

住)外観は単体機器であるが,複数の機能からなる複合家電機器

②個々の製品の寸法や入出力規格などが統一されており,組み合,

わせて使用した場合でも目的機能が可能となるシステムコンポー

ネント機器

(3)分散配置された機器群を,ネットワークで有効に結合したシス

テム制御機器

の三つに分類される。

家庭における情報・システム化の展望・関根.藤井.谷口
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ダイヤル総通話回数

]20
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年座

郵政省、 N丁T寳キ・ト.「全国視聴牢調査」(NHK)による.

注(1)()内は、 62年4~9月の数値である、

(2)ダイヤル総通話回数は,特別調査による推定である'

(3)テレヒジョン平均視聴時問量及びラジオ平均聴敗時問量は,各年11
月調査の週平均結果である。

図 3、国内通信の動向(出典昭和62年通信白書)
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上記住)の複合家電機器の開発は,従来から鋭意行われてきており,

現在は他X3)の開発に重点がおかれてきてぃる。特に,②のシステム

コンポーネント機器の場合住宅設備などと融合して,①スペースセ

ブ,②インテリアコーディネーションの立場から深ぽりすれぱ,

快適空間の創造など,生活に及ぽす新しい価値が期待できる。

③のシステム制御機器は,従来単独の機能を持って分散配置され

ていた製品を有機的に結びっけて,今まで以上の機能を作り出そう

というねらいがある。つまり,①快適や省エネ.健康.セキュリテ

イなどの目的に応じたより高度な価値を生み出す。②ネットワーク

を通じたりモートコントロール制御(遠隔モニタコントロール)な

どにより人が出向かなくても対処できる代替機能を実現する。

今まで情報・システム化にっいての流れを別々に述べてきたが,

現在でもこれらが融合したテレコントロールシステムやパソコン

通信.セキュリティシステム・システムキッチンなどがあり今後

もより強く結び付き統合化されて家庭に定着してぃくものと予測さ

れる。そして,家庭外の情報ネットワークと家庭内のホームバスシ

ステムとが各種通信網を介して有機的に結びっき,新しい生活シス

テムの構築がなされていくであろう。

3.家庭の情報・システム化技術の動向

家庭における情報・システム化を支えるものにエレクトロニクス

技術の進歩によるところが多い。マイコン,大容量メモリ,特定用

途向けLS1などが高機能で安価な情報機器実現の立役者といえる。

一方,これとともに普及を促進する施策として,関連分野における

規格の標準化制定が挙げられる。

表 1は家庭における情報・システム化にかかわる技術アイテムを,

また表2は関連分野の規格の標準化状況をまとめたもので,以下こ

れらについて述べる。

3.1 宅内情報機器技術

家庭内情報機器として,電話系端末が注目を集めてぃる。一般の

公衆回線を利用した電話機は,多機能電話や留守番電話,コードレ

3 (109)
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技術分野

宅内情報機器技術

通信・応答速度の高速化

技術の目標

システム化技術

画像の高品質化

表1 家庭における清報・システム化にかかわる技術

パーソナノレ化

システムの柔軟性・拡張性保持

マンマシン

インタフェース技術

施工・保守の容易化

通信プロトコル,高速モデム,データ圧縮

信頼性の向上

画像処理,視Z忍陛評価,イメージセンサ応用,ディスプレイ応用

高度な使用適合性

表2

小型.軽量化,高密度実装, ASIC応用,環境適合デザイン,複合化

プレゼンテーションの高度化

家庭における情報.システム化にかかわる標準規格制定

(1988年9月末時点)

システムアーキテクチャ,サブシステム分割,サプバス応用,
機器HAインタフェース

]J・40,10

アナログ電話帯域静

止画映像通信方式

ユーザーフレンドリーな

ドキュメンテーション

標準規格

ホームバス応用,コントローラ.機器のモジュール化,イニシャルセツト容易化,
自己診断機能,サービスツール

技術アイテム

ET-2101

ホームノぐスシステム

システム評価方式,サブシステム構成,バスの階層化, EMC,停電対策,
システムダウン回避

電力線搬送通信調査

委員会報告書(最終報

告)

利用者レベルにマッチした操イ乍注,疲労・人体への影響,安全性への配慮,
心理面への適合性,操作パネノレデザイン

TTC

(電信電話技術委員会)

制定機関

JEM1436
ホームオートメーシ
ヨンにおける端末機
器の接続条件

音声・画像応用,絵文字・文字図形,

A1応用,人問の諸特性

EIAJ/

電波技術協会

理解容易な取説,操作法習熟へのガイダンス,取説レス化

JEM1427

ルームエアコンHA端子

郵政省

放送行政局技術課

時期

ス電話,メモ電話,モデム内蔵電話など多彩な展開を示してきたが,

現在既に静止画テレビ電話に発展し,音声と静止画のマルチメディ

ア利用の段階にまで至っている。これら電話系端末を中心とする宅

内情報機器技術としては,①通信・応答速度の高速化,②画像の高

品質化,③パーソナル化技術の三つの側面がある。

通信.応答速度の高速化は,公衆回線の特性の枠内で、単位時問

当たりの情報伝送量の増大と信頼性の確保を両立させることにあり,

通信プロトコルの改良,モデムの高速化及び効率の良いデータ圧縮

技法が必要である。まナこ,機器内のデータアクセス時間の臣精化や

留守番電話などにおける外部からの用件アクセス時間短縮化も課題

である。

画像の高品質化要求のためには,ハードゥエア及びソフトゥエア

での画像処理対応がある。前者に関しては,イメージセンサ及びデ

イスプレイの高解像度化とその応用などが技術の向上課題となって

いる。また,後者にっいては視認性評価を基にして人間に見やすい

画像の研究などがある。

一般家庭への広範囲な普及を図るためには,パーソナル化技術へ

の取組が不可欠である。スペースセーブやポータビリティの向上な

19舶年

6月

対象製品

]EMA

】988年

9月

静止画

テレビ電話機

JEMA

1986年

7月

ホームノぐス

システム

スクロール,カラーディスプレイ応用,

ど,機器の小型・軽量化のための高密度実装技術の高度化を必要と

する。誤操作や不良環境で使用されてもフェイルセーフになる物造

りも重要である。その他,家庭環境にマッチしたデザインなどきめ

細かい配慮も必要とする。

3.2 システム化技術

今後ホームバスシステムを用いた住宅設備機器,家庭内情報機器,

AV機器などのシステム化が進むと予想される。これらシステムの

導入において,ユーザーの必要度に応じた部分的導入や,その後の

システムアップの可官冒性を考慮しておかねぱならない。これらに対

応するシステム化技術として,①システムの柔軟性・拡張性の保

持,②施工.保守の容易化,③信頼性の向上,などが考えられる。

システムの柔軟性.拡張性の保持は,ユーザーニーズの多様化に

答える意味とライブステージ変化に伴い,生活環境変化に対応した

システムの内容.規模の見直しを円滑に実現したい人のためにも必

要である。このために,システム全体に行き届いたアーキテクチャ

を考慮することが前提とされシステム構築技術が最大の技術課題と

なる。これに付随してアプリケーションごとのサブシステムの分割

や赤外線及び電灯線を媒体とするサブバスの応用も技術課題となる。

また,システムの構築には,接続される機器とバスとの接続インタ

フェース条件の規定が必す(須)である。

次に,システム構築上の施工・保守の容易化は,今後この種シス

テムの普及.定着と密接にかかわりあう。コントローラや機器のモ

ジュール化,システム施工後のそれぞれの家庭にマツチしたイニシ

ヤル状態の設定方法の簡単化も重要なテーマである。保守.サービ

ス面では,システム内に当己診断ソフトを設けたり,サービス用の

ツール例えばシステムチェッカの開発,更には施工.サービスマニ

ユアル類の整備などもこの領域の技術アイテムと考えられる。

信頼性の向上もシステムを運用するために必要な技術である。 L-

れに関連してシステムの信頼性評価方式の開発を要し,システムの

構成面では,サブシステム構成やバスの階層化,すなわちサプバス

の有効な使い分け,更にはEMC対策がかぎ(鍵)となる。また,停電

対策やシステムダウン回避への配慮も忘れてはならない技術課題で

簡易型
モートコリ
トローノレノノ

システム

1988年

8月

19朋年

8月

HA端末

家電機器

ルームエア

コン

4 (1]0) 三菱電機技報・ V01.63 ・ NO.2 ・]989



ある。

3.3 マンマシンインタフェース技術

マンマシンインタフェースの改善は,家庭用機器として比較的歴

史の浅い情報機器や,システムにとって極めて大きな問題である。

技術の急激な進歩に対し,ユーザーの使用能力が追いつかないおそ

れもときには生じるため,ユーザーフレンドリーなマンマシンイン

タフェースが必要とされる。これらは,次の三つの側面からとらえ

られる。①高度な使用適合性,②プレゼンテーシ.ンの高度化,③

ユーザーフレンドリーなドキュメンテーションである。

高度な使用適合性とは,ーロで言えぱユーザーが心理的,生理的

などいずれの面でも抵抗感なく機器を使いこなせることである。こ

のため,老若男女極めて広範囲にわたる利用者レベルにマッチした

操作性向上が第一の課題となる。例えぱ,操作パネルのデザインな

どもこの範ちゅうに属する。次に,機器使用時の疲労による人体へ

の影響の問題,あるいは安全性への配慮の問題などがある。さらに,

操作に際して心理的な不安を解消するための心理的な適合性の研究

が重要課題となる。機器とユーザーの接点として使用適合性の研究

は今後一層重要となる。

プレゼンテーション技術も高度化しており,上記の使用適合性改

善の・ーつの方向である。音声・画像などマルチメディア応用が可能

となりこの面の研究が進んでいる。アイコンとの絡みで分かりやす

い絵文字・文字図形の形態,あるいはスクロール方法などが課題と

なる。家庭用としては,情報量の多いカラーディスプレイ応用が望

ましい。また,今後のプレゼンテーションの高度化にマイコン,メ

モリや液晶ディスプレイなどのハードゥエアに加えA1応用などの

ソフトウェアが果たす役割はますます大きくなる 0

ドキュメンテーションにもユーザー本位のフレンドリーさが要求

される。機器又はシステムとユーザーとの最初の接触は取扱説明書

の場合が一般的であり,理解容易な取扱説明書が必要とされる理由

がここにある。ディスプレイとメモリの発展は,取説レス化,すな

わち取扱説明書をなくしてディスプレイ画面上でユーザーと対話的

に機器の操作に習熟していくことが一部で実現しっつぁる。この際

の操作習熟におけるガイダンスのソフトゥエアも研究課題である。

3.4 関連規格の標準化

家庭における情報化・システム化に関する通信プロトコル関連規

格の標準化は,普及推進の基盤を形成する意味で貢献度は大きい。

静止画テレビ電話機に関する規格として,19朋年6月にTTCが「ア

ナログ電話帯域静止画映像通信方式」を制定してぃる。

システム関連規格として,ホームバスシステム及びHA端末機器

に関して規格制定がなされている。「ホームバスシステム」は, EIAJ

(日本電子機械工業会)/電波技術協会合同規格の形で1988年9月に

制定された。また,サブバスとしての電力線搬送通信方式に関して

は郵政省が1986年7月に規格案を提案した。 HA端末機器側では「ホ

ームオートメーションにおける端末機器側の接続条件」及び「ルー

ムエアコンHA端子」が共に1988年8月, JEMA(日本電機工業会)

にて規格制定の運びとなった。

家庭における情報化・システム化の普及の素地は着々と整備され

つっあり,マイコン,メモリなどの高機能,大容量化,イメージセ

ンサ,ディスプレイのカラー化及び高解像度化などハードゥエア面

での技術の進展は著しい。これと平行してA1応用を含むプレゼンテ

ーシヨン技術も着実に進歩している。人間の諸特性の解明を軸にこ

れらハードゥエア,ソフトゥエアの進歩を統合化することにより,

マンマシンインタフェースはよりフレンドリーなものとなろうと

している。これが家庭の情報・システム化の普及を支えると言って

も過言ではない。

頭記家庭の情報・システム化について,従来汎用的に行われてい

るアプローチは技術先行型の"夢の生活"追求,又は建前的な"シ

ステム至上論"からのアプローチが多く現実的な普及へのシナリオ

とは遊離している面が多い。地道ではあっても,将来への普及キー

ワードをーつーつ分析・追求していく必要があるだろう。

4.1 家庭の情報・システム化普及のための基本的課題

①将来の家庭生活機能の明確化

現在家庭とともに工場,オフィス,商店,流通なども情報・シス

テム化の波に洗われているが,それらは家庭とは違い目的意識が明

確であり効果の評価もしやすく合理化コスト判断もなしやすい。

一方,家庭という社会習慣的,血縁的,精神的結合単位の将来生

活機能は合理的判断基準などでは割り切れない部分があり,例えぱ

ホームワーク機能は杲たしてどれだけ家庭に入り込めるか,家事機

能はどこまで簡略化されるかなどを含めその必然性をマクロ的な家

庭生活環境変化とそれを取り巻く社会環境変化などから予測解析す

る必要がある。

②住宅問題

日本の住宅レベルは,一般的な民カデータが国際水準をりょうが

(凌駕)する中で相対的にかなり低いことは周知のことである。

土地,住宅の取得価格が米国等に比べ大変高いこともあり,住宅

投資は lm'でも広い生活スペースに向けられ,その分,設備に対す

る投資は割愛されてきた。そして,後日設備機器的な機能を備えた

最新技術の製品を買い増して行く消費パターンが一般的である。こ

の習慣は,士地・住宅取得価格に対する収入の顕著な伸びが生じな

い限り根強く残存する可能性がある。

③情報通信の社会的インフラストラクチャの充実

今進められているISDNの構築,それに伴うサーピスソフトの充

実が家庭に関してどれだけ変革を与えられるか,また高度な情報通

信網を使いこなすだけの家庭内二ーズを社会資本の中に構築できる

かということも課題といえよう。

④サービス産業の増加と家事との関係

外食,宅配サービス,代行業などサービス産業の増加と充実は,

確実にHAの一部の機能と競合する。家事の外部化を極度に推し進

めても,ときには自宅で自分でやりたいということでその機能を家

庭に残すことは,スペースコスト的見地からして極めてぜい沢なこ

とであり,特に地価の高い都市部においてこのことは,重要な意味

を持ち家庭機能のうち外部化するものと内部で持っものとが機能分

化していく可き且性がある。

馬)単体機器とシステム機器のヒッチ

上詔2)とも関連し日本の家庭電気機器は,単体販売をべースにイ

ノベーションを重ね市場に受け入れられてきた。すなわち従来"住

宅設備機器"というジャンルは用語上存在していたが,それらは住

宅と設備の統合システム関係を積極的に強化するコンセプトには立

脚せず,むしろシステムとしての約束事を,最低必要限度に抑え単

体機器としてのイノベーションを追求することで発展してきた。電

気製品同志のシステム化は,プラグィンなど酉醗泉的結合ですむ場合

が多いし,その他の約束事も同ーメーカー又は同一業界内の設定で

4 家庭の情報・システム化普及への課題

特埜留

5(111)家庭における情報・システム化の展望.関根.藤井.谷口
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すむケースが多く,変更も建築と比べれぱ極めて短いライフサイク

ルという条件下でかなり任意に行うことができる。

今後,住宅設備機器と住宅建築とが本来的にシステム化されると

したら,技術革新の速い現在においてシステムに組み込むと,すぐ

に時代遅れなシステムになってしまうなどの事態が起こる可ヨ目注が

高い。これらのことからイノベーションの芽を吸収していく範囲で

どんな機器をシステム化指向させるべきか,またどんなシステム的

約束事をなすべきかなどに多くの研究課題が残されている。いずれ

にしてもメーカーレベル,消費者レベル双方の意識・習慣・両面に

わたるパラダイム変化を必要としている。

4.2 統合システムと分散システム

システムには統合化と分散化の異なった考え方がある。これを生

活の局面から考えて,この両者の長所,短所を十分見極めつっ生活

の利便性に貢献するシステム構築を進める必要がある。

4.2.1 統合システム

統合のンベルにはいろいろあるが,外観的,機能的に全体の事情

を優先させるシステムであり,一般に人工衛星を打ち上げるなど目

的が極めて明確な場合や,集中監視システムのように統合すること

によって監視人員の削減ができるなど統合のメリットが大きい場合

に有効なシステムである。

4.2.2分散システム

分散配置された箇所,若しくは機能それぞれの主体性を尊重しな

がら関連化することにより,新しい機能を創造,追加しっつ全体の

統合も図ろうとするものである。子供部屋とキッチンというように,

それぞれの機能目的が極めて明確であり,かつ機能内容が異なり統

合的な制御の意味が少ない場合やそれぞれ分散配置された機器にイ

ノベーション余地がまだまだ十分にある場合に有効である。

家庭の情報.システム化において,この両者のいずれを指向する

かは以下の家庭に関する特性も考慮に入れて判断する必要がある。

住)家族構成員の多様性(高齢者・成人・学生・子供・男・女など)

②生活空問の多様性(居間・台所・寝室・子供部屋など)

③ライフスタイル変化に対する増設,変更,撤去への対応

④消費者の段階的買い増しへの対応

⑤システムダウン時におけるフェイルセーフの視点

⑥維持管理の視点(保証,修理体制など)

などと,将来へ向けて情報・システム化分野のイノベーション余地

の大きさからみて,一般家庭に入れるには基本的に分散システムの

優イ立性は動かない。

4.3 システム化の方法と住宅との結合

①配線的結合

電気機器問の最も簡明な結合方法であり,従来からある電力線ネ

ツトワークの外に機器相互間,センサ,ワイヤレスコントローラな

ども含めた総合的な情報,制御のネットワークであるホームバスも

代表的な配線的結合方法である。これらはできる限りいろいろな機

器・端末を接続できる方式のほか,施工・改修・保守など建築施工

面での容易性を高めることが望まれる。

②配管的結合

給排水に関しては,従来から設備化が進んでいるが今後給排気に

つぃても統合化,建築システム化の進むことが望まれる。

偲)構造的結合

形態やイノベーションの大きい情報機器類などは,うかっに構造

的結合をすると次の取替え時いろいろな弊害を起こしやすいので将

来を見越した配慮が必要である。一方,大きなイノベーションの発

展の見込めない機器などは,厨房システム,サニタリシステムなど

のサブシステム段階での結合が図られていくと思われる。

④モジュール的視覚的結合

これは,近年高まっているインテリア的整合性意向からしても,

ますます重要視されてきている。ただし,構造的結合と同様イノベ

ーションの可能性に対する対処や将来にわたって寸法や形態及び色

彩的な整合性などには十分な配慮が必要である。

4.4 今後の進展

今後,住宅建設・増改築時におけるホームバス酉己線の施工普及の

ための啓もうが必要である。そのためには,需要者サイドの"単品

からシステムヘ"のメリットとして単に統合的制御ができるとか無

駄を省くなどの機能訴求だけでなく,"豊かさ"を感じられることを

明示し,意識,欲求の変化を醸成していく必要がある。

インテリジェント化の核である情報通信に関しては,イノベーシ

ヨンのさなかにあり不確定部分が多くあるため,当面標準化や規格

化を踏まえたプラグィンの配慮をしておくのが妥当と考え,社会シ

ステムの充実と生活習慣の変化に注目していきたい。

シーズ主体のメーカーオリエンテッドな情報・システム化訴求だ

けでなくコストも含め需要老の意向を十分に取り入れたシステム,

化を図る必要がある。そのためには,電気機器メーカーと住宅・家

具メーカーや住宅部材メーカーなど広範囲なメーカーとタイアップ

しながら当面の課題をーつーつ解決していきたい。

三菱電機技報・ V01.63 ・ NO.2 ・]989

家庭の情報.システム化が目指すものは,家庭生活全般へのサー

ビス化である。つまり,今まで主婦なり家族構成員のだれかが行っ

てきた仕事や家事作業あるいは知的作業などの能率を上げるとか,

今までにない便利さを提供することにより,新しい家庭機能を取り

込むことを可能とし,家庭生活の本来的な機能である心を休める時

間やコミュニケーションの場を取り戻すといったところにあると考

えている。

6(112)
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① 本田:家電機器のシステム化技術,三菱電機技報,62, NO.4(昭

63)

曜旧本電子振興協会:家庭情報化マンマシンシステムに関する

調査報告書,四召62-3)
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静止画テレビ電話機

1.まえがき

"相手の顔を見ながら電話で話をしたい"というのは,昔からの

夢であり,多くのメーカーがこれまでにも,様々な形でその実現に

挑戦してきた。一般のアナログ電話回線に接続するだけで,すぐに

使用できる静止画テレビ電話が日本市場で販売されるようになった

のは,19認年6月からであるが,既に米国市場では,これに先立つ

2年前の1986年7月に世界初のモデルが販売開始された。

この世界で初めて商品化された静止画テレビ電話として,全米に

大きな反響を呼んだ"LUMAPHONE LU・1000"は,当社の米国に

おける販売会社"MITSUBISHI ELECTRIC SALES AMERICA

INC.(MESA)"のR&D部門である LUMA TELECOMMUNI、

CATION INC.(LUMA)によって開発された。

この報告では,静止画テレビ電話の開発の背景,製品の特長,及

び技術的中心課題である通信方式について詳しく説明する。

2.開発の背景及び日本市場導入と規格化の経緯

静止画テレビ電話は,米国で開発され,日本市場に導入されたと

ころであるが,その開発の背景及び日本市場導入と規格化の経緯に

ついて述べる。

2.1 開発の背景

こで,参考のためLU・1000開発当時の米国における電話機市場こ

を見てみる。1984年のAT&T解体に伴う分割や電話法の規制緩和に

より,電話機本体のファッション化やハイテク化が一般化し,前年

の500万台から2,000万台へと市場が急激に立ち上がった。電話機の

普及台数が約2億台で,子機まで含めると家庭でも一人1台程度の

電話機を保有しており,正に電話文化を形成しているといっても過

言ではなかった。

一方,専用回線を使用する動画のテレビ電話も含めて,米国にお

けるテレビ電話の歴史を見てみると,1964年にNEWYORKで開催

されたWORD'S FAIRに出展されたべル研究所開発のBELL

PICTUREPHONEまでさかのぽることができる。その後も,数々の

研究が続けられテレビ会議システムのように,業務用中心に普及し

つつぁる例も見受けられるが,製品や伝送コストが高く,一般家庭

への普及という点で,今後のディジタルネットワーク時代の到来を

待たねぱならない。

そこで,少し視点を変えて,静止画伝送と割り切ることにより,

そのネットワークが社会に広く構築されており,伝送コストも割安

なアナログ電話回線を使用する簡易型テレビ電話のアプローチが

LUMA社によって行われた。その結果,1986年4月NE凡VYORKで

広報発表されたのが図 1 に示すLU・1000である。

LU-1000は,ビジネスユース中心に購入され使用されていったが,

米国ならでは,ともいえる使用例として,自宅拘禁犯罪者の在宅確

認用に開発された LUMA INTERACTIVE MONIT0則NG

SYSTEM(LIMS)がある(図 2)。米国には,罪の軽い犯罪者のため
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者に電話をかけ,指定したとおりのポーズの画像を送るように指示,

送られてきた画像と音声を,日付・時問を入れてVTRに記録するの

で,都合のよい時問に受刑者の在宅を確認することができる。清報

精度の向上と人員の削減に効果的と評価されており,今後,他分野

への同システムの応用展開が考えられる。

]号機LU・1000は,多機能電話機能を内蔵したエグゼクティプユ

スに徹底したため,テレビ電話の普及という点でやや無理があり,

一般家庭を中心に購買層を拡大する上で,低価格製品の開発が必要

となった。その簡易・普及タイプの製品として開発されたのが,図

3 に示すLU・500である。

2.2日本市場導入と規格化の経緯

]987年6月から, LU・1000の輸入販売が開始された。同年8月国

内他社が,アナログ電話回線を使用した静止画テレビ電話を発表し

たが,相互間の通信は不可能であった。このまま互いに接続不可能

な製品が市場に存在することは,一般消費者に多大な迷惑をかける

だけでなく,市場そのものの発展を阻害することが憂慮された。

そこで, NTT, KDDのコモンキャリア,当社を含めた主要通信機

メーカーカ井苗成メンバーであるTTC (電信電話技術委員会)で日本

の標準規格を定め,規格の統一を図ることになった。その結果,1988

年6月にプロトコルと変調方式に,国内で既に市販されていた製品

の通信方式を取り入れたTTC標凖規格が決定,公告された。

当社は,海外で販売しているLUMA社のテレビ電話と相互接続可

能なTTC標準規格のテレビ電話を群馬製作所で生産し,同年6月か

ら国内販売を開始している。

ν6インチ白里CCDカメラ
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当社製静止画テンビ電話《TELE pa sEE>は, TTC規格に基づ

く商品の愛称であるが,1988年6月に当社で最初の商品LU・510Jを

発売開始し,翌 7月に第2弾としてLU・60OJを発売した。ここでは,

LU・印OJの特長と機能について説明する。

3.1 特長

図 4 にLU-60OJの外観写真,表 1 に主な仕様を示す。この製品は,

従来から使用している電話機に手を加えずに,アナログ電話回線を

使って,安価に手軽に静止画を送受することができる。

前面には4.5インチCRT,カメラ及び各操作ボタンを備えている。

背面には電話回線接続端子やテープ録画用接続端子など各種端子を

備えている。その主な特長について紹介する。

住)ワイドな画像が送れる横型画面を採用した。

②被写界深度の深い高感度CCDカメラ搭載によって文字伐8級以

上)の撮像も可能とし,カメラ上部に赤外線LEDを補助光として装

着したので暗所でも鮮明に映すことができる。

得)本体のビデオ出力端子からテレビに大映しにしたり,ビデオや

テレビプリンタなビに接続して楽しむことができる。

④多彩な画像メモリ機能で,自分の画像を 2枚,相手から受信し

た画像を 4枚までメモリできるのて,好みの画像を相手に送信した

り,繰り返し見ることができる。

⑤ TTC標凖方式を採用したので,他メーカーの静止画テレビ電話

機(規格品)と画像の送受信ができる。

⑥白画像動画は,鏡に写したときと同様に左右を表示するので,

日常動作で簡単に自画像の確認ができる。

ロ)オーディオテープに録画/再生できる。

設置は,背面の電話回線端子に回線を接続し,電話機を電話用端
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子に接続して,専用のACアダブタから電源を供給するだけで使用で

き る。

3.2 機能

LU・印田の基本機能としては,アナログ電話回線を使用して画像

を通信する送信・受信機能,その画像を記憶するメモリ機能,表示

するモニター機能などがあるが,これらについぐ説明丁る。

山モニター機能

前面の電源ボタンを入れると自動的にモニターモードになり,カ

メラで撮影した映像がCRT上に映る。このときのモニター画像は,

動画である。また,メモリボタンを押すど画像メモリに記憶されて

いる自画像や受信画像に順次切り替わる。

②送信機能

タH寸けの電話機によって回線を接続し,送信ボタンを押すとCRT

上の画像を相手倒Nこ送信できる。画像の送信は,本体側面のモード

切り替えスイッチによって標準モードと高速モードのいずれかを選

択できる。

(幻標準モードは,画像モードAに相当する10OVX160H ドット構

成の画像を,約10秒で送信できる。

(b)高速モードは,4.1節で述べる画像モードBに相当する]0OV

源
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X96H ドット構成の画像を,約6.5秒で送信できる。

また,次に示すように各種ボタンと組み合わせて送信することも

でき る。

{0 モニターモードの状態で確認ボタンを押すと,画面が静止画

になり送信画像を確認できる。確認後,送信ボタンを押せば画面

上の静止画を迭信できる。さらに,モニターボタンを押せぱモニ

ターモートに戻る。

くd)記憶してある画像をメモリボタンによって選択できるので,

送りたい画像をCRT上に映した状態で送信ボタンを押すと,第 3

者にも送ることができる。

(3)受信機能

音声回線の中から,画像が送信されてくるのを常に監視してぃる。

画像が送信されてきた場合,自動的に受信モードになり画像を受信

する。受信された画像は,メモリに記憶されると同時に, CRT上に

もりアルタイムで表示される。この受信画像は,4枚まで記憶する

ことができ,次に画像を受信した場合,古い画像が消えて新しい画

像と入れ替わる。また,受信した画像は電源ボタンを"OFF"にし

も保存される。て

剛メモリ機能

自分の画像を 2枚までと,受信した相手の画像を 4枚まで記憶し

ておくことができる。

(5)明るさ調節機能

カメラで撮影した映像がCR1上に映し出されたとき,画像が暗す

ぎたり,あるいは明るすぎたりする場合は,表示画面を見ながら好

みの明るさに調節することができる。

⑥ビデオ出力機能

手持ちのテレビやビデオデッキ,ビデオプリンタなどのビデオ機

器(ビデオ入力端子を装備しているもの)に接続して,受信した画

像や白分の画像をビデオテープに録画したり,テレビに映したり,

ヒデオプリンタを接続して画面のハードコビーをとるなどの使い方

カゞじきる。

仟)受信画録画・再生機能

カセツトレコーダーやカセットデッキに接続して,相手から送ら

れてきた画像や自分の画像を,録音用オーディオテープに録画した

り再生したりできる。

3.3 システム構成

前項で説明した諸機能を実現するため, LU・60OJは,図 5 に示す

システムプロック図で構成されている。

仕)回線インタフェース部

画像佶穀と音声通話信号の入出力切替えの制御,及びカセットレ

コーダーなどの信号の入出力を制御する。画像情報の通信時の音声

通話は不能となる。

②画像送受部

TTC規格に基づいて画像情報を変調及び復調して画イ象清報の送

受信を行う。

受信された画像情報は,復調部の中でAGC回路によってゲインコ

ントロールされ,復調タイミング作成部からのタイミング信号によ

つてサンプリングホールドされる。サンプリングホールドされた画

像情報は, A/D変換回路によってディジタル信号に変換されて,中

央制御部に送られる。一方,送信する画像情報はディジタル信号の

まま変調部に送られ,振幅位相変調方式によってアナログ信号に変

換されて回線に送出される。

③中央制御部

システム全体を制御している。送受信する画像情報は,すべてこ

の中央制御部を経由して画像処理される。

④画像制御部

中央制街培gからの指令によって,画像メモリ部への書込み・読出

し,カメラ部からの映像入力,及び映像表示部への出力などを行っ

ぐいる。

伍)画像メモリ部

送受信する画像情報は,すべてこの画像メモリ部に記憶される。

⑥映像表示部

4.5インチ白黒CRTを採用している。表示階調は32階調であり,ワ

イドな画像が送受信できる横型画面を採用している。

(フ)カメラ部

撮像素子には,1/6インチ相当のCCDを採用している。

⑧電源部

ACアダプタからのDC電源を,各ブロックで必要な電源に変換し

出力している。

3.4 家庭での利用例

静止画テレビ電話LU-60OJの家庭での利用例を紹介する。LU・600

Jは,アナログ電話回線を利用しているので,国内はもとより外国と

も手軽に画像通信を行える。当社の海外勤務者は,36か国325名(う

ち単身赴任者84名)いるが,こうした単身赴任社宅にテレビ電話を

設置することで,留守宅とのコミュニケーションを一層密にし,安

心して海外で働けるようにするという利用方法が注目されている。

テレビ電話の設置には,相手国の許可を要するケースが多いが,

米国,カナダ,タイ,台湾,サウジアラビアなどで認可済みであり,

利用範囲が拡大しつつある。
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画像制御部

画像メモリ部

図5 システムブロック図

カメラ

静止画テレビ電話の技術的課題は,画像通信技術がその中心であ

ることは言うまでもない。送信端末では,カメラで撮像したNTSC

信号の 1フレーム分を,輝度の階調を示すディジタル信号に変換し,

さらに専用モデムで振幅位相変調した後,送信信号として既存のア

4 静止画テレビ電話の標準規格
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ナログ電話回線に送出する。また,受信端未では,送信時とは逆の

プロセスでNTSC信号に復元し,静止画像をモニターに表示すると

いうプロセスにより,静止画像受信を実現している。このうち,画

像を通信する技術は,機器に適合した方式の確立と同時に,互換性

の確保が大きな課題となる。

そこで,この章では静止画テレビ電話を技術的側面から紹介する

ために,1988年6月にTTCにおいて制定されたアナログ電話帯域静

止画映像方式(TTC規格と略す。)について記述する。

4.1 仕様の概要

TTC規格に制定された静止画テレビ電話信号(以下,静止画信号

と略す。)の信号形式は,静止画テレビ電話を家庭に広く普及させる

ために,相互接続性とともに回線コストや装置コストを下げること

を優先して決められている。そのため,通信媒体としては広く社会

に普及している既存のアナログ電話回線を使用し,変調方式として

は音声帯域での伝送効率が優れており,しかもそのモデムを安価に

構成できる振幅位相変調方式を採用している。

しかし,アナログ電話回線を使用するといっても,テレビジョン

信号のような動画はこのままでは伝送できない。なぜならNTSC信

号を伝送するためには約4MH2の帯域を必要とするのに対し,アナ

ログ電話回線の帯域は約4kHZと狭いため,とても伝送能力が追い

つかないからである。

そこで,情報量をその伝送能力内に抑えるために,画像品質を視

覚特性の限界ぎりぎりまで絞り込む必要がある。画質と伝送時間を

考慮して,考え出された仕様が,

●モノクロ静止画

●画素構成]0OVX160H (画像モードA)

又は10OVX 96H (画像モードB)

●輝度階調 16階調以上

●送信時問約6.5~10.2秒

である。

TTC規格で定められた画像モードは,表 2 に示すように通常のテ

レビ画面と同じアスペクト比 3V :4Hの横長画面のモードAと,顔

写真のアスペクト上ヒ5V :4 Hの縦長画面のモードBがあり,両モー

ドの受信能力が必す(須)となっている。

4.2 TTC規格の概要

TTC規格では,音声通話/画像通信モードの切替え,受信装置の

信号同期,復調用参照信号のセット,及び通信プロトコルなどにつ

いて規定しているが,事項以降に詳しく説明する。

4.3 規格の詳細

次にTTC規格の詳細について説明する。

4.3.1 インタフェース条件と使用周波数

静止画信号のインタフェース条件と,使用周波数を表 3 に示し説

明する。

山キャリア周波数

キャリア周波数は,],748HZを用いる。この周波数を採用した理由

は次のとおりである。

④アナログ電話回線の周波数特性儒羊遅延ひずみ,減衰ひずみ

特性)が良い。

山)汎用の周波数3.579545MHZ (色副搬送波周波数)の 1/ 2"

なので,回路的に作りやすい。

②デュアルトーン信号

静止画信号のほとんどは,この1,748HZのキャリアによって構成

されるが,唯ーデュアルトーン信号だけは2,006HZと1,633HZの 2

種類の周波数の信号を重畳して構成される。この周波数を採用した

理由としては,音声及びボタン電話の信号との誤動作防止のために,

音声帯域のなかでも高い周波数の組合せにしたことが挙げられる。

捻)信号出カレベル

信号出カレベルは,端末設備等規則13条によっている。これは,

送出電力を必要以上に高くすると他の利用者に迷惑をかけることに

なるため,送出電力を・一定値以下とする規定である。具体的には,

平均送出レベルは一15dBm以下,最大送出レベルは odBmを超えな

いこととなっている。

④動作可能入カレベル

動作可能入カレベルは,-40~odBmとなっている。-15dBmで

送出された信号が,最大の回線ロスー25dBmで伝送された場合,

如dBmで受信されるのでこれを下限に設定している。一方,最大送

出レベル0dBmで送出された信号が,回線ロスなしで伝送された場

OdBmで受信されるのでこれを上限に設定している。/、、
「コ,

⑤極性

静止画信号は,振幅位相変調方式を採用しているので,キャリア

との位相差には大切な清報が含まれている。・一方,送信側と受信側

との同期はこのキャリアによって取られるが,電話回線の極性は不

定なのでキャリアの位相とは18σずれたまま受信体制を整えてし

表 2.画像モード

三菱電機技報・ V01.腿・ NO.2 ・]989
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信号議分ID

フレーム同期信弓振幅較正信号

回路調整)信号識別)レペル調整X相互能力

DT & PS

図6

まう可ヨ巳性がある。このような場合でも,正しい復調力新テわれなけ

れぱならないので,"極性反転しても動作すること"という条件力H寸

けられている。

4.3.2 画像情報

静止画信号の構成を図6に示し,振幅位相変調方式について説明

一」る 0

住)画素の輝度を16階調以上に直線量子化する。例えば,16階調時

は輝度の最大値(白)と最小値(里)を]6値に均等分割し,それぞ

れの値を階調レベルとして定義する。

伐)]画素はキャリア 1サイクルで変調されるので,画素の伝送速

度は1,748画素/秒に相当する。

幡)振幅位相変調方式では,8振幅(3 ビット)と 2位相(1 ビッ

ト)の組合せで,階調数に相当する16値を表現する。そのときのビ

ツトレートは,

( 3 ビット+ 1 ビット)× 1,748ボー=6,992bps

となる。同様に32階調時のビットレートは,8,740bpSとなる。

④振幅位相変調時の輝度信号とキャリア波形の関係を図7に示す。

(ω画素の"黒"は,第 1位相(キャリアとの位相差0゜),最大振

"モヨ"
幅のキャリア 1サイクルで変調される。これは,画素の の

変調信号であるとともに,制御情報でも使われる信号である。 こ

れをPシンボルと略す。

⑤画素の"白"は,第2位相(キャリアとの位相差180゜),最大

振幅のキャリア 1サイクルで変調される。これは,画素の"白"

の変調信号であるとともに,制御情報でも使われる信号である。

これをSシンボルと略す。

①画素の中問階調は最大振幅を8等分にして割り当てる。これ

に2位相を組み合わせるので16階調に対応する変調が実現する。

最小振幅の第1位相と第2位相の信号は,それぞれ7番目と8番

目の灰色に割り当てられているため,万・ー,位相が反転しても画

質の劣化はほとんどない。

得)以上は,16階調の場合について述べたが,最大振幅を16等分し

て 2位相と組み合わせれば32階調,32等分にして 2位相と組み合わ

せれば64階調という具合に,最大振幅の分割数を増やしていけば階

調数も増加させることができる。

4.3.3 静止画信号識別信号

音声通話モードから静止画受信モードに切り替えるためには,音

声通話信号の中から静止画信号を正確に識別しなければならない。

静止画テレビ電話機・手島・和田・川本・安田・上野
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2006H2
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制御情報
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信号の構成

一意味・役割

一信号要素

'MAX

・一第1イニ相

使用周波数

012345678

画素のゞ卓度

里一ーーーーーーーーーーーー^^ーーーーーー^灰

図 7.輝度信号とキャリア波形

この機能を果たす信号としては, DT (デュアルトーン)とPS(休止

期問)の組合せ信号,あるいはHWP(ハードゥエアプリアンプノレ)

とSWP(ソフトゥエアプリアンフンレ)の組合せ信号があり,どちら

かの信号によって静止画信号を識別し,画像受信モードに切り替え

るためのトリガとする。

住) DTと PS

静止画信号の先頭にくる信号で,2,006HZと1,633HZのトーン信

号0.4秒と休止期問0.4秒によって構成される。この信号に含まれる

静止画信号識別要素としては,

●周波数(特定の周波数の組合せ)

●持続時間(0.4秒十0.岬劣

●送出レベル(DTとPSの平均送出レベルー15dBm以下)

が挙げられるが,これによって静止画信号を識別しようとするもの

である。

② H訊中とS訊中

HWPは,静止画信号をハードゥエア的に識別する信号で, P・Sシ

ンボルで構成される特殊なパターンを照合し,一致したときは次工

程のソフトウェア処理に秘丁し,不一致のときは音声通話状態に戻

ーー第2位根・ーーー・・^ー

ヲ

SWPは, HWPに引き続いて静止画信号をソフトゥエア的に最終

識別するための信号で, S・Pシンボル64サイクルからなるランダム

パターンで構成されている。このパターンを照合し,一致すれば音

声通話状態から静止画受信状態に切り替えて後続する信号の処理を

行う。不・一致のときは,音声通話状態に戻す。

HWPとSWPの組合せによる静止画信号識別要素としては,
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ハンドンエークなしで画像通信

基本手順

゛麺亜/
ー_____^

ハントンエーク後画像通信

拡張手煩

DT

C。

画修プ寺報

音ノ画切替え

音声通話

モ宇 j'ユi雪言舌
〒^ーーーー「

DT

D丁

弄ち時問T

テ"ユアルトーン

画ノ音切替え

●周波数(1,748H2という特定の周波数)

●H圦中の特殊パターンによる照合

●SWPの特殊パターンによる照合

が挙げられるが, HWPによる照合を事前に行ってからソフトゥエ

ア処理に移るため,マイコンの負荷が大幅に軽減され,かつ正確な

信号識別が実現する。

また, HWPとSWPは,後続する信号の正確な同期を取ったり,

回線の極性を判別する役目も持っている。

B)送信すべき識別信号

送信時の音声通話状態から静止画受信状態への切替えは,送信ボ

タンの入力をトリガとする。受信時は前述のように,DTとPSの組合

せ,あるいはHWPとSWPの組合せのどちらをトリガにしても構わ

ないが,両者の送信能力は備えていなければならない。これは,前

者をトリガにする装置と後者をトリガにする装置の通信互換性を保

つためである。

4.3.4 受信用ハードウェア回路調整信号

CB I (第・ーキャリアバースト), CB 2 (第ニキャリアバースト),

DC (データクロック同期)によって,キャリアとデータクロックの

PLL回路をロックする。

4.3.5 振幅こう(較)正信号

住) AGC (自動ゲインコントロール)

受信回路のゲイン調整を行う信号で,64個のPシンポルによって

最大振幅レベルを正確に設定する。送信時の信号出カレベルにっい

ては,装置によってぱらつきが考えられ,また回線損失による信号

レベルの低下幅も回線経路によって異なるため,受信時の最大振幅

値は一義には決められない。そこで,静止画信号を交信するたびに

AGC信号によってキャリアの最大振幅レベルの設定を受信侭1で行

うことにし,最適レベルで受信する準備を行う。

② CAL (キャリブレート信号)

画像の階調レベルを正確に設定するための信号で,各階調に対応

CJ

-1^ー

する振幅と位相のシンボル16階調分で構成される。この信号では,

16階調レベルのシンボルしか送信されないが,受信側ではこれを基

に1部皆調以上のデコードテープルを作成し,復調時の参照テーブル

どして使用する。

4.3.6 相互能力等識別信号 ID (インフォメーションデータ)

端末の能力や送信内容を相互に認識するための情穀を2進データ

で表現し,それを振幅位相変調した信号である。この信号には,次

のような 7項目の情報が含まれている。

制御情報の種類 送信画像の内容

追加情報の有無受信能力の有無

回路インタフェース条件 独自方式への移行

信号の信頼性チェック

4.3.7 通信手 1慎

画像を通信するための手順としては,図 8 に示すように基本手順

と拡張手順がある。この手順は制御情報の種類によって決定され,

またその制御情報はその構成要素であるIDによって特徴付けられ

る。

山基本手順

ハンドシェークを行うことなく画像の送信を行う簡易な手順であ

る。相手側からの応答が不要なため,放送型の通信や留守録電話な

ど無応答端末への通信に適している。送信側はDT送出後,画像制御

清報C。に続いて画イ象情報を送信する。

②拡張手順

より広範な機能を実現するため, DT送出後ハンドシェークを行

い画像の送信を行う手順である。送信側は, DT送出後ハンドシェー

ク要求信号である拡張制御清報C,を送信する。受信側では,それを

受けてハンドシェークの返答として応答制御情報Qを返送する。送

信側は,この情報を受信すると画像制御情報qに引き続き,画像情

報を送信する。この手順により受信側0)能力が確認できるので,多

様な通信ができるとともに,規格に縛られぬメーカー独自の機能追

加も可能となる。

4.4 標準化における今後の課題

今後の二ーズとしては,カラー画像や高精細画像などの交信が予

想されるが,これらを実現するためには伝送すべき情報量の増大が

見込まれる。このことから,人の視覚特性を考慮して,い力斗こ情幸&

量の増加を抑えるか,またその増加に対応するためにいかに効率の

良い伝送を行うか,が今後の信号形式を決める上での重大なキーポ

イントになると考えられる。

C?

C。

^'言ノ亘切替え

,待ち時問T
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図 8.通信手1順

画像制御情報

拡張制御矯報

応答制御情報

ノノ
画ノ音切替え

12(]18)

視覚からの情報量は,人の全情報量の70%以上にものほ'ると言わ

れている。その意味からも,"ビジュアルコミュニケーション"をよ

り身近なホームユースとして提案しようとしている静止画テレビ電

話には,"人類の夢であるテレビ電話の製品化の第一歩"として多大

な期待が寄せられている。

高画質化,多機能化,低コスト化など,課題は山積みされている

が,これを乗り越えて生活の道具としての"市民権"を獲得し,相

手の顔が見えない電話が過去の物になる時代の到来を期待したい。
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家庭用電話機

1.まえ力ぐき

1985年4月に日本電信電話愉が民営化されたのに伴い,この電話

機(里電話)市場が開放され,以後電話機市場は急速に拡大してい

る。機種も多様化してきており,低価格化と高機能化が並行して行

われている。さらに,1987年10月には,コードレス電話機が開放さ

れて市場の拡大,桂瓶の多様化が進んでいる。

当社は,]984年10月に家庭用電話機市場に参入し,以降煩調に販

売規模を増加してきているが,低価格化,高機能化,コードレス電

話機などの多様化に今後どう対応していくかが課題となっている。

本稿では,市場の動向と当社の対応について述べる。

2.家庭用電話機の市場動向

家庭用電話機は,市場が開放されてからの 1年間はファッション

電話機としてファミリー需要,ヤング需要を中心に伸び,その後留

守番電話機などの多機能電話機の登場で急激に需要を拡大している。

タイプ別に見ると,1987年度で標準タイプが60%,多機能タイプが

如%と言われていたが,多機能タイプの伸びが顕著なことから,1988

年度は両者の構成比は半々程度か,多機能タイプが多くなると予測

されている。

①標凖電話機

この電話機開放当時の中心であった標凖電話機も,多機能電話機

への需要シフトなどで既に成熟段階の様相を呈したかのように見え

る。図1 でも全体の伸びに比較して標凖電話機のウエートは減少し

ている。しかし,これはN珊S製電話機の台頭などで標準電話機の単

価が急激に下がったためであり,台数で考えると減少している訳で

はなく,まだまだ黒電話機を使っている家庭が大多数であるという

事実から考えて潜在需要は高く,ベース商品として市場の一部を確

保していくと考えられる。

②多機能電話機

留守番電話機の登場で急速に市場が拡大し,実利性のみならず,

その機能を"遊び心でとらえる"若者の価値感にフィットし,今後

も大幅な成長を続け,標準電話機をしのぐ勢いである。

信)コードレス電話機

市場開放が1987年10月ということもあり,市場規模はまだ微々た

るものであるが,今後の有望商品として注目されている。

コードレス電話機は,見通しで約10om通話が可能な"小電力"電

波タイプと,見通しで約10m通話が可能な"微弱"電波タイプの二つ

のタイプがある。コードレス電話機が開放された時点では,"小電力"

電波タイプが中心であったが,その後低価格を魅力とする"微弱"
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図1 電話機の国内業界推移
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電波タイプも相次いで登場しており,当分は"小電力"電波タイプ

と"微弱"電波タイプの二つのタイプが共存を続けていくと考えら

れる。

3.1 標準電話機

19朋年度は,デザインを一新するとともに,機能をアップしたTL

着信

山仕様

当社の電話機

項

使用回線

目

選択信号種別

表 1. TL・14の仕様及び機能

呼出方式

通話方式

電話回線・PBX内線

回線接続方式

Dpnopps/20PPS)・ PB

使用電源

内

トーンリンガ(音量切替え)

大きさ( mm )

スビーチ1C

重量(蚫)

-14形, T上一24形を標準電話機としてそろえている。図 2,図 3 にそ

れぞれの外観を示す。また,表 1,表 2 に仕様及び機能を,図4,

通信コネクタ

局電源及びりチウム電池

②機能

134帥冨)×213(奥行)×64(高さ)

約0,65

発信

山仕様

機

備

リ

ワンタッチダイヤル

ダ

着信音量切替え

切替式

イ

項

使用

スピ

表2

ヤ

目

3段階

選択信号種別

保留(メロディ)

付加

TL・24の仕様及び機能

ノレ

回線

力

呼出方式

DP

自動保留解除

通話方式

3加入(A,B,C) DP :16けた, PB

電話回線・PBX内線

32けた, PB :3]けた

大・中・小の3段階

回線接続方式

通話中,相手の声をスピーカーから拡声(送
話はミュート)

概

DP(10PPS/20PPS)・ PB

迷惑電話防止

使用電源

内

2曲

トーンリンガ(音呈一音質切替え)

大きさ( mm )

オンフック保留状態において,ブランチ接
続された電話機のオフフックにより,自動
的に保留状態を解除し,プランチ電話へ転
送する。

スピーチ1C

①仕様

要

通信コネクタ

局電源及びりチウム電池

②機能

パンチ.ノボタンの押下により撃退音を送出
する。オンフック後,約10秒で回線を開放
する。

( kg )

項

使用回線

208(φ周 X 158(奥行)×62(高さ)

15けた

目

網制御

約0.66

発信

選択信号種別

機

備

リ

呼出信号

ワンタッチダイヤル

電話回線, PBX内線

ダ

短縮ダイヤル

切谷式

通話方式

イ

AA, MA, MM

ト

内容

着信音量切替え

各3段階

ヤ

回線接続方式

着信音質切替え

DP (10PPS/20PPS), PB

ン切替え

ル

録音・再生方式

スピ

トーンリンガ(音量切替え)

DP :32けた, PB :31けた

受話音量切替え

3加入(A,B,C) DP :16けた, PB 15けた

制御方式

スピーチ1C

保留(メロディ)

17加入 DP :16けた, PB

力

付加

トーン信号ポタンによりDP→PBに切り替わる。

概

通信コネクタ

衷3

使用電源

大・中・小の3段階

自動保留解除

ADM方式+メモリ1CMカセット

高・中・低の3段階

備考

TL・64の仕様及び機能

②機能

通話中,相手の声をスピーカーから拡声(送
話はミュート)

大きさ(如)

4 ビットCPU

要

迷惑電話防止

標凖・大の2段階(ノンロックボタン)

重量

切替式

2曲切替え

ACI0OV士10V,50/60HZ
単4乾電池X4

フ

オンフック保留状態において,ブランチ接
続された電話機のオフフックにより,自動
的に保留状態を解除し,ブランチ電語へ転
送する。

大,中,小

( g )

]5けた

14(12の

165 (W)×212 (D)×69(H)

ソ

960(本体),345(電源アダプタ)

バンチ.ノポタンの押下により撃退音を送出

する。オンフック後,約10秒で回線を開放
9 る。

分類

コ、 ンチホン対応(0'6チ少)キャ

発信系

PB/DP切替え,トーン
切替え,マニュアルダ
イヤル,オンフックダ
イヤル,りダイヤル,ワ
ンタッチダイヤル,短
縮ダイヤル,ボーズ

電源アダプタ

バックアップ用電源

機能項目

着信系

匪豆言舌系

着信音量切替え

ハンドセット通話,受話
拡声,保留・保留音送出

分類

可聴表示

亥キー押下確認音,時
報知,ダイヤルの音声
確認,1CM録音件数,
設定内容の音声確認

応

応答1の録音・再生・消
去,応録・応専切替え,
OGM自動再生,応答2
の録音・再生・消去,
OGM切替え

機能項目

可視表示

留守LED,応答ルED,伝
言/応答2LED,録音中

LED本桜使用中LED,子
機使用中LED、電池アラ
ーム表示

用

通話

ICM録音・再生,1CM
の録音時間切替え,メ
モ録音,通話中録音・再
生,1CMの巻戻し・早
送り

留守着信

件

伝

応答回数切替え,トー
ルセイバ,用件満杯時
の応答

伝言の録音・再生

リモコン

OGMの録音・再生,
ICMの録音・再生・消

去,1CMの早送り・巻戻
し,伝言の録音・再生,
留守セット転送のON/

OFF,応答スキップ

その他

タイムスタンプ,転送,
居留守モニター,撃退

音,1Dレベル,親子機能,
タイムコール機能,1C録
音高音質,キャッチホン
有無
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図 5 に回路構成を示す。

回路は主要機能をICで構成しており,トーンリンガ回路用IC,通

話回路用IC, DP/PBダイヤル回路用IC,保留音送出用ICなど電話

機の主機能はこれらICで構成されている。

TL・14形はワンタッチダイヤル,自動保留解除機能の 2点を付加

することで19釘年度品に比べ,スペックァップを図っている。

TL・24形は自動保留解除機能,フラッシュ機能の付加によりスペ

ソクァップを図るとともに販売価格を引き下げ, TL・14形とともに

普及機種の位置付けを行っている。

3,2 多機能電話機

多機能電話機の90%以上を留守番電話が占めている状況であり,

当社もTL・64形で留守番電話機市場へ参入した。図 6 にその外観を,

＼＼,

.^ニ_,、、ノ

,ノ」、弓"'/羊く-g,'＼マ、、/、＼、
'<＼＼'~ミ",'。'、くミミン~~イ＼'/
い、'^・ノ
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表3 に仕様及び機能を,図7 に回路構成を示す。録音は現在留守番

電話機の主流となっている。応答メッセージはICメモリを使い,着

信メッセージはマイクロカセットを使用している。音声合成ICを採

用して各種の音声によるサービス機能を盛り込人でいることも最近

の多機能電話機の特長である。 TL・64形では,時刻報知,ワンタッ

チ,短縮ダイヤルの登録内容,用件メッセージの件数,留守,転送

などの設定モード,タイムコールなどを音声合成で報知する機能を

持っている。

また,当社だけの機能として,静止画テレビ電話用再生端子を設

けたことにより,相手から送られた画像をマイクロカセットに録画

し,これを静止画テレビ電話に接続して再生することができる。さ

らに,ACアダプタに設けられたモジュラージャック端子を介して他
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の電話機を接続することにより,親子電話システムが構成でき,電

話機問の転送,秘信舌ができる。

3.3 コードレス電話機
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特塗留

①仕様

表 4. TL・130Sの仕様及び機能

項

使用回線

外形寸法

幅X奥行X周

目

着信方式

重里

親機

ダイヤル回線/プッシュ回線切替式

子機

トーンリンガ及び"通話ランプ"点滅

壁掛け

親機

送信親機

215血X 170ⅢmX56mm

子機

周波数子機

内容

63Π皿X 1411肌X26圃

チャンネル数

940g

通信方式

170g

電源電圧

変調方式

可(親機)

44MHZ帯

49MHZ帯

使用可能時間

ICH

親機

複合方式

子機

充電時間

周波数変調方式

表5

送信出力

ACI0OV

電話機コード長さ

コードレス電話機の需要予測(出荷ベース)

台数

金額

受信方式

DC3.6V (ニッカド電池)

待機時のみ

通話時聞

②機能

19訟年度

小電カタイプ

約10時間

台数

3m離れたところで500μV/m以下

1989年度

約10.5時問

約 4.5時間

機能

発信

ダブルスーパヘテロダイン方式

20

金額

3m

短縮ダイヤル

着信

1990年度

微弱タイプ

34

60

着信音量

台数

通話

1991年度

内線通話

5加入

60

30

85

金額

保留

付加

2段切替え

15けた

100

132

43

42

万台

億円

台数

概要

フラッシュ

山標準電話機

機能的には,特に目新しいものが付加される可育巳注はなくなり,

価格とデザインによる競争が行われる市場である。近年, N正S品が

増えてきて低価格化に拍車をかけてきているが,国内メーカー各社

はデザイン面に特長を出し差別化を図ろうとしている。

今後,思電話市場の代わりに伸びていく市場であり,電話機のべ

ースとなる市場である。

②多機能電話機

留守番電話機により安定成長が見込まれる市場である。1C/マイ

クロカセットを主流として現状価格での機能アップと,1C/1Cタイ

プによる低価格化の2極化がこの留守番電話機市場でも進んでいく

傾向にある。

B)コードレス電話機

電話機市場の拡大は,コードレス電話機によって行われていると

性能的には絶対的に有利な小電見られている。表5 に示すよ う、」

カタイプコードレス電話機であるが,価格の点から"微弱"電波タ

イプコードレス電話機の台数が多くなっているが,1987年末に 5万

円台の"小電力"電波タイプコードレス電話機が発売されたことや,

今後"小竃力"電波タイプのコストダウンにより,市場は急速に小

電カタイプに移行してぃくものと考える。表 5 に示すとおり,業界

の予測でも1990年度で同台数となり,1991年度は台数ベースで逆転

するとしている。

親機一子機間の通話が可能

200

60

56

50

通話圏外警幸

金額

1曲

も備えてぃる。図 8 にその外観を,表 4 に仕様及び機能を,図 9 に

回路構成を示す。他のコードレス電話機との混信を防ぐため,送信

に当たっては,まずキャリャセンス機能により,送信しようとする

周波数での入力が2μV以上ないことを確認し,また親一子機間の接

続に当たっては,それぞれに付与されたIDコードが一致することを

確認するようになっている。親機からの通話可能範囲は,見通しで

約10mであるが,無線機持有の障害物などによる通話不可能な状況

になり得ることを考え,電波の強さが一定以下になった場合,警報

音により使用者に報知する機能も備えている。

キャッチホン対応

102

75

66

フフ

4

電界強度が弱くなると音で報知

今後の展開

120

141

68 175

198

268

18 (124)

5.むすび

電話機市場も標準電話機,多機能電話機,コードレス電話機と分

かれてきており,また,その中でそれぞれ高機能タイプと低価格タ

イプの2極化が見られるなど多様化しており,商品のターゲツトを

しっかり見定めて商品企画を行い,開発・宣伝・販売戦略など統一

された考え方の基に進めていくことが大切である。
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朱テ集論文

菱ハンディ形イメージスキャナ

1、まえがき

最近,パソコンやパーソナル用ワープロなどの小形情報処理機器

のメモリの大容重化,データ処理の高速化,装置の小形低価格化が

進んだことにより,今までどうしても大容莖が故に大きくなりがち

であったイメージ処理システムの需要が拡大し,イメージ入力装置

の必要性が増加しっつぁる。また,それらのイメージ入力装置とし

て,特に小形で,操作性に優れた手送り操作式のハンディ形イメー

ジスキャナが注目されている。

ここでは,等倍形光学系を採用し,高速・高解像度.幅広読み取

り'小形化を実現した,三菱ハンディ形イメージスキャナMHシリ

ズの技術的特長及び構成にっいて説明する。

2.製品概要

三菱ハンディ形イメージスキャナMHシリーズの外観を図 1 に,

構成を図 2 q弌表例としてMH130A形で示す。)に,また,これらの

主な仕様を表1 に示す。この装置は,ハンドセット部(読み取り光

学系と副走査検出系からなる機構部,イメージセンサ駆動回路,信

号処理とタイミング発生回路からなる電気回路音のとパソコンやパ

ーソナル用ワープロへの外付けインタフェース部から構成されてぃ

る。また,オプションとして,読み取り幅216t1血のハンディ形イメ

ージスキャナMH216A形と組み合わせることによりシートスルー,

形イメージスキャナとしても使用できるぺーパーフィーダMH01

FA形も準備されており,非常に製品バラエティーに富んでぃる。

この三菱ハンディ形イメージスキャナMHシリーズには,次に示

す数々の特長がある。

(1)読み取り幅が105mm (MHI05形),12811血(MH128A形),130

mm (MH130A形),216mm (MH216A形)の 4機種があり,いずれ

もハンディ形でありながら幅広読み取りができる。このため,文献

などにある大部分の図や表が一度に読み取ることができ,多様な用

途に対応できる。

②読み取り速度が2ms/ライン(MH128A形及びMH130A形)及

び3ms/ライン(MHI05形及びMH216A形)といずれも高速であ

り,読み取りデータをパソコンやパーソナル用ワープロのディスプ

レイ上に短時間で表示でき,対話処理が容易にできる。

B) MH130A形ではハンディ形として,最高解像度如ODPI(Dot

Perlnch)を実現した。 MHI05形, MH128A形, MH216A形では 8

ドット/mmである。

④小形・軽量・コンパクトであり,操作しゃすぃ。

⑤ 2値及びディザ法により中問調64階調(MH130A形)と,16階

調(MHI05形, MH216A形)を実現した。

⑥読み取り濃度調整ボリウムを設けたことにより,各種の原稿も

きれいに読み取ることができる。 2値読み取りの場合,このボリウ

ムにより,読み取りしきい値が光学反射濃度で0 から1.0の範囲で変

えられる。また,中問調読み取りの場合には,このボリウム調整に

よりγ特性を変えられるようにしてあるので,各種のプリンタとの

整合性が良い。
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1寺集論文

表1

項目

形名

恍み取り方式

三菱ハンディ形イメージスキャナの概略仕様

航み取り躯

(1"m)

MHI05

緒小形

イメージセンサ

読み取り

分解能

.涜み取り速度

(mSハme)

105

MH128A

8 ドソトノm1η

階

外形寸法

(mm)

洞
?値門6階翻

ディザ(3ハターン)

31

等倍形(密剛新子)イメーシセンサ

128

入IH130A

8ドソトノTnm

12フイ鷲、)×30 (H)

X 140(D)

騒

(g)

3.ハンディ形イメージスキャナの構成

ハンディ形イメージスキャナには読み取り光学系により,等倍形

と縮小形の 2種類に大別される。三菱ハンディ形イメージスキャ十

では,読み取り幅105皿のMHI05形が縮小形で,他の 3機種は等倍形

を採用している。

2

約?50

130

入IH?16A

2仙

45 (、V)× 56 イH)

X 178【D}

40ODPI

2

?値ノ64階翁

テ、イ・,,、、

約400

216

3.1 機構部

3.1.1 読み取り光学系

イメージスキャナの光学系は,結像用レンズ,原稿"買射用光源及

び読み取り用イメージセンサで構成されている。

読み取り幅105n如のMHI05形は,縮小形光学系を採用しており,

結像用レンズとして光学レンズを,光源どしぐLED(Light Emitted

Diode)アレーを,イメージセンサとしぐ縮小形CCD (charge・

CoupledDevice:電荷結合素子)イメージセンサで構成され,その

概略構造図を図 3 に示す。

また,読み取り幅の広い他の 3機種は,光学系に小形化の可能な

等倍形光学系を採用した。すなわち,結像用レンズどしぐロツドレ

ンズアレー(RLA : Rod Lens ATraト')を,イメージセンサとして

等倍形イメージセンサで構成され,その概略構造図を図4 に示す。

高速.高解像度のMH130A形では,等倍形CCDイメージセンサを採

用することにより40ODPI,2,048画素にもかかわらず,1 ライン 2

8ドゾトノmm

45 {訊'}×56 (H)

X 178(D)

35

2価門6階調

ディ゛十

先勺400

LED

アレー

45{訊'}×561H)

<26コ(D)

ミラー

イ勺600

ヤ価ノ」、レンズ

縮小形イメージセンサ

ロッドレンズアレー

図 3.縮小形光学系

頑稿面

等倍形イメージセンサ

図4

145mm

LEDアレ

等倍形光学系

原稿面

原稿面

図 5.等倍形(密着形)イメージセンサの外観例
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^補正前

図 8.センサ出力の補正

5

mSと高速を実現しぐいる。これらイメージセンサの外観を図 5 に示

ー^補正後

0

3.1.2 副走査検出系及び走行系

ハンディ形イメージスキャナは,手送り操作方式のため移動速度

は一定ではない。したがって,主走査方向の解像度と同じピッチで

スキャナの移動距離に同期した副走査同期信号を検出する必要があ

る。三菱ハンディ形イメージスキャナでは,原稿上を回転して動く

主口ーラ軸に接続された,細いスリットをもつ回転ドラムと,ホト

インタラプタの組合せの口ータリエンコーダにより検出している。

イメージスキャナにおいて光路長の変動,すなわち焦点深度によ

り画質が影響を受ける(文字の目づまりなど)。特に,等倍形光学系

においては,使用しているロッドレンズアレーが全光路長を短くで

きる長所をもっている反面,焦点深度が浅いという欠点を持ってい

るので,特に影讐を受けやすい。このため,読み取り操作中の光路

長の変動を少なくするとともに,直進性を改善するため,読み取り

画像

4

3

2
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窓をはさんで,主口ーラ及び副口ーラのダブルローラ方式を採用し

た(図 6 に底面図を示す。)。

3.2 電気回路部

三菱ハンディ形イメージスキャナMHシリーズの電気回路ブロッ

クを, MH130A形を例にとり図 7 に示す。電気回路は,イメージセ

ンサの駆動回路,イメージセンサから出力されたアナログ信号を増

幅し,ディジタル信号に変換するための回路及びタイミング発生回

路から構成されている。

等倍形光学系を採用しているMH]28A形, MH130A形及びMH

216A形においては,使用しているイメージセンサはその幅広が故に

1個の光電変換素子で構成することができず,複数の光電変換素子

で構成されている。したがって,そのチップ問には特性上のぱらつ

きがあり,また,更に光学系に使用しているロッドレンズアレー,

光源に使用しているLEDアレーの特性のぱらつきも含め,補正をす

る必要がある。図 8に補正前後のイメージセンサの出力波形図を示

す。図は,均・ーな白原稿を読み取った場合のセンサ出力を表してい

る。 1ラインに対し長周期のうねりは, LED光源の照度のばらつき

及びセンサ出力特性の不均一で生じており,また,短周期のうねり

はロッドレンズアレーの特性から生じている。これらの特性の乱れ

が補正後取り除かれているのが分かる。

また,中間調読み取りのため,中問調処理用の回路が付加されて

いる。40ODP1のイメージセンサを使用しているMH130A形では64階

調(ディザ法)を,8 ドット/mmのイメージセンサを使用したMH

105形, MH128A形及びMH216A形では16階調(ディザ法)を実現し

ている。

イメージセンサから出力されるアナログ信号は,最大でも数百

mVで,かつ広周波数帯域であるので,アナログ信号処理回路は,十

分な周波数帯域とS/Ⅳ比を持つよう設計されている。

しきい値発生回路は,読み取るべき原稿の背景変化に応じてしき

い値を変化させる回路である。

タイミング発生回路は,ロータリエンコーダからの距寓倒言号パル

スを受け取り,センサドライブタイミングや,インタフェース信号

タイミングを生成する。

MH]28A形, MH130A形及びMH216A形において,本体に取り付

けた濃度調整ボリウムにより,2値読み取りの場合,読み取りしき

い値を光学反射濃度で0から1.0の範囲で自由に選択できる。中間調

読み取りの場合は,読み取りのγ特性を"1"に対し,上,下に変化

させ,読み取り原稿の濃・淡や背景の相違に合わせ鮮明な画像を得

ることができる。

3.3 インタフェース部

ハンディ形イメージスキャナが1回に読み取るデータ量は,数10

KバイトからIMバイトを超えるほどの大容量のデータ量となるの

で,イメージスキャナとホスト問のデータ転送は高速に行うことが

望ましい。このため,三菱ハンディ形イメージスキャナでは,デー

タ転送速度を通常のハンディ形イメージスキャナの倍の]MbpSの

専用シリアルインタフェースを採用,高速を実現した。

4.1 読み取り特性

イメージスキャナに使用されるイメージセンサの露光莖(蓄積時

間)と出カレベルの関係の代表特性を図 9 に示す。

読み取り光学系の特性を評価する手段として, MTF (Modu・

Iation Transler Function)が一般的に用いられる。このMTFは,

以下のように定義される。

図10仏)に示すように,レンズの結像面上に形成されたく形格子パ

ターンの像の光量レベル変化を細かぐ測定すると,同図(b)に示す出

力特性が得られる。この光量レベルからRLAのレスポンス関数を次

式で算出する。

i(託omax- i(a,)min

4 特 性

i(W)maX十 i( W)min

ここで, i(W)max, i(W)minは,空間周波数 a p/mm)における

く形波応答の極大値・極小値である。

高解像のMH130A形では,40ODP1において40%を実現している。

4.2 読み取り画像特性

40ODP1と 8 ドット/n抑の 2種のイメージセンサそれぞれを搭

載した三菱ハンディ形イメージスキャナくMH130A形及びMH216A

形)の画像読み取り特性を図11に示した。特性評価は,画像電子学

会のテストチャートNO.1を用いて,スキャナから読み取ったデー

タをパソコンを経由して30ODP1のレーザプリンタ上に記録したも

のを示した。読み取りデータは,2値及びディザ法で処理した中間

調(16又は64階調)を示してある。なお,このときの濃度調整ポリ

ウムは中心である。

MTF 山

ここで紹介した三菱ハンディ形イメージスキャナMHシリーズは,

パーソナル0Aを含む一般のOA用途向けに開発したもので,バーソ

ナルワープロへのイメージデータの取り込み,パソコンファクシミ

リシステムやデスクトップバプリッシングシステムへのイメージ

入力装置など,広範囲な用途に対応できる。

小形で,使いやすく,高速性のためにりアルタイム処理を可能と

するハンディ形イメージスキャナを市場に投入することにより,イ

メージ処理が一層身近なものとなり,市場が更に拡大されることが

期待される。

今後は,特性の一層の改善を図るとともに,高機能化を図ってい

くことが必要である。

22(128)
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コートハウス駒沢向けマンショントータル管理システム

がき1.ま

先進諸国の中で,日本が最も遅れを取った事柄の・ーつに地価行政

があり,これが現在の住宅行政に深刻女問題を投げかけている。

方,士地が高価であることが必然的にマンションの建設を促進する

とともに,"マンション住空間における快適性の創出"どいうテーマ

を,設計者に与えることとなった。建築設計における電気設備設計

にシステムを提供する電機産業は,ホームバスの規樹ヒ,スーパホ

ームバスの規格化,住戸用自火報によるホームオートメーション機

器の普及に注力してきた。いわゆる家庭内における電気設備の統合

である。

しかし"マンションの侘空問における快適性の創出"という意味

では,電気設備の統合だけでは不十分であり,本来の機能であるマ

ンションの住空間に対し,どのようなサービスが提供できるかとい

う原点に戻る必要がある。三菱電機愉は,このような意味のサービ

スに着目し,マンションの居住空問に安心を与える24時問警備サー

ビスと設備監視サービスを提供するマンショントータル管理システ

ムくメルセントリーND をコートハウス駒沢で実施したので,その

概要を紹介する。

23(129)

2.2 システムの構成と機能

システム構成は,図 1 に示すとおりである。コートハウス駒沢の

管理室に置かれている管理室機(図 2)を核として,各住戸内のHA

センターである住戸機(図 3),それに接続される各種センサとテレ

コントロール対象機器,オートロックを実現する集合玄関機,各住

戸と通話する管理室インターホン,警備員用の表示器により構成さ

れている。管理室機は,これらのすべての核としてマンションの住

戸数,入居・非入居,在・不在情報,過去の警報履歴などを管理し

ている。以下は,これらの機器の機能を紹介する。

2.2.1 共用部の広域監視及び制御

コートハウス駒沢では,共用部の広域異常監視については,受水

槽の満・減水,汚水ボンプ異常,雑排水ポンプ異常の4点である。

これは一般のビルと比較してみると非常に少ない点数であるが,集

合住宅では16点以内で十分と考えられる。設備異常が発生すると,

菱電サービス側の情報センターにその異常情報が伝送され,該当設

備の担当が速やかに出動・対応している。菱電サービス側では,全

国で1,000人以上の設備技術者を育成してきており,より高度なビル

内電子交換機などの設備のメンテナンス能力も保有しつつある。

2.2.2 住戸内システム

住戸内システムは,住戸親機(BL・920),住戸子機(ZN・32FD),

住戸玄関子機並びにテレコントローラ田L-10TC),侵入センサ,ガ

ス機器インタフェース,及び各種テレコン用インタフェースで構成

されている。

2.1 システムの範囲

コートハウス駒沢におけるくメルセントリーNn のシステム範囲

は,表 1 に示すとおりである。このシステムにおいては,

仕)マンションの給排水設備の広域異常監視

伐)各住戸で発生するガス漏れ・非常・侵入に対し,速やかに出動

する広域防犯・防災監視

B)オートロック設備

姓)テンコントロールシステム

を中心にシステム構築を行っている。

システムの概要

水庫功、

本田博志、

串田信行**

機

広域設備監視

能

表1

住戸系広域異常監視

システムの範囲

オートロック設備制御

受水槽満水

受水槽減水

雑排水六ンプ異常

給水ボンプ異常

対 象

住戸内機器制御

ガスセンサ

侵入センサ

非常押しボタン

テレコン

住戸堤

、三菱電機側本社"三菱商事側

処

真京ガス丁ES
二亡アユン(r"aX台)
イ主戸玄閔貴気錠応解錠テレコン
コンセント

住戸機イ曼入センサ

カスセンサ

住戸子機

住戸玄聞子機

集合玄関解錠

菱電サービス愉

へ通報

置

東京ガスTESシステム

住戸玄関電気錠施解錠

エアコン(maX4台)

コンセント

綜合警備保障鶴

へ通報

東京ガスTES
エアニン(1"aX台)
住戸玄閲篭気錠施解錠
ユンセント

イ旻入センサ

ガスセンサ

住戸子機

住戸玄関子機

電気錠
苓葬健

竜気錠

集合
玄関機

伝送
装置

映イ象
牙配器

管理室機

管王里至
インターホン

受水槽芯・減水
雑排水ポンプ異常
給水ポンプ異常

合醤備保障(株)
ガードセンター

誓澄胃

アナノノエータ

図1

菱電サービス(株)
情報センター

システム構成図

、
入
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任)住戸親機田L・920)

住戸親機は,電話・インターホンユニット,1TVモニターユニッ

ト,セキュリティユニットで構成されており,電話・インターホン

ユニットでは,電話のほか,集合玄関との通話及びその解錠,住戸

玄関,住戸子機並びに管理室機との相互通話機能を持っている。

TVモニターユニットは,集合玄関機から呼び出されると同時に

モニターがONし,来訪者の姿が写し出される。必要があれぱインタ

ーホンユニットで通話し,解錠ボタンで集合玄関の解錠を行う。不

必要であれば30秒後自動消灯を行うといった機能を持っている。セ

キュリティユニットでは,ガス漏れ,侵入,非常の 3点をとってい

る。この 3点とも異常発生時には,管理室機へ発報し,管罪室機の

電話回線を通して綜合警備保障制へ通報するといった機能をも持っ

ている。受信した綜合警備保障総ガードセンターは,駒沢地区出動

中の車に無線連絡し,出動・対処を速やかに行っている。不在がち

の住戸には不可欠の機能である。

②住戸子機,住戸玄関子機

住戸子機は,住戸親機との通話,集合玄関機との通話及び解錠機

能を持っている。住戸玄関子機は,住戸親機との通話機能のみの機

能を持っている。

図 2.管理室機

圏

.

共用部の異常,各住戸の異常を公衆回線を使い,菱電サービス愉,

綜合警備保障愉へぞれぞれ通報し,警備・修理に速やかに当たると

いった管理システ1、を導入した。この管理システムは,各住戸に集

合住宅の利点を生かし,安く・確実な防犯・防災を図るところに注

力したシステムであり,

住)賃貸マンションにおいてオーナーの資産を保護する。

松)分譲マンションにおいぐ,

(ω資産として購入し住まないノ~々に,資産の価値低下(かび,

温度による)に対処するテレコン機能,及び不法侵入に対する警

備を提供する。

偽)週末の別荘として運用される方に,警備を提供することを通

じて資産の保護が容易にできる。

などの機能を提供できる。

4.システムの特長

,'てー

図3 住戸機

4.1 広域警備監視

三菱電機愉は,昭和58年のくメルセントリーD の発売以来,綜合

警備保障総と業務提携(昭和57年)をすることを通じ,ビル,マン

ションに24時間体制の設備監視一出動一保修体制と,24時間体制の

警備一出動一対処体制を捌共してきている。この目的は,従来,管

理会社による巡回監視,昼問のみの管理人派遣による監視に頼って

いたマンションに,設備に対する技能を持った技術集団が,24時間

待機出動することを通じて,マンションの設備保全を万全にするだ

けでなく,警備なども集合住宅のメリットを生かし口ーコストでサ,

ービスし,よワ決適な住空問を提供することにある。各種の管理メ

ツシュを検討の結果,1住戸 1点当たり1日20円程度で,異常があ

つた場合に30分以内に駆けつける警備が得られる環境を創出した。

これらの環境を支える技術について,下記に示す。

任)設備広域監視と住戸異常広域監視の・・体化

テレコントローラ(テレコン)は,8点制御式のBL-10TCを採用

し,次の機器の制御を行っている。

(司エアコン(東京ガス製) 3~4台

山)ガス給湯器(東京ガスTESシステム) 1箇所

(0 電気錠(美和ロック) 1箇所

1箇所(d)コンセント

2.2.3 集合玄関機

集合玄関機は,美和ロック製の電気錠と連動しており,その解錠

方法は次のとおりである。

住)暗証番号による解錠

②ルームキーによる解錠

捻)住戸親機,子機,管理室機の解錠ボタンによる解錠

このほか,特定時間のみ常に解錠状態となる年問スケジユールタ

イマー機能も持っている。

遠 隔発報

コートハウス駒沢では,集合住宅としては,業界初の試みである

0~40゜C

85%RH以下
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管理室機の仕様
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U 16ビットCPU

,ノ

部

液晶表示器
印字文字数
文字種類

ン

選

サーマルブリンタ

印字文字数
文字種類
抵幅
印字速度

タ

ポ

話

様

モノクロ 8イテ

40字/行

英数字・カナ文字

同

接

^^トえ二^

(42イ剛

モノクロ

40字/行
英数字・カナ文字
80mm

].2行/秒

停

線

一般加入回線(ダイヤル式,プッシュボタ
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周
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20日問保証。システム全体のバソクァッブはなし。

出

環

体

ACI00士10%

20OVA以下

壁取付け
塗色

力

境
周囲温度
湿度

レF
伝送用インタフェース

D1無電圧A接点,]2古、,

ン式)
ど 24

50/60HZ

↓
゛
.
、

ラ口トンコレテ

/
 
J
 
J
 
、
$
,
、
ノ
ー
ム

一
!
t
/
,
'
五
「
ー
>
ト
「
,
;
ミ
,

納

ナ
、
、
ゞ
ψ
 
J
 
、
゛
、
"
ノ
ι
、
、
、
＼
イ
ノ
)
武
ノ
ノ
4
 
ゞ
.
J
、
J
 
,
¥
勢
"
プ
ι

,
゛
 
t
 
、
,
ι
ナ
ニ
)
ー
゛
÷
ノ
ノ
ニ
ノ
異
ン
ゞ
'
女
ノ
J
ι

一

、キ

証

登

E

、
つ

一
ノ
「

き



設備異常監視

設備制御

表3

住戸部設定

管理室機の機能

●最大32点までの設備異常監視

●最大12点までの設備制御

●スケジュール(年間,特定日)

イ主戸異吊監視

●実在住戸番号登録

●入居・末入居設定

●最大3棟 600戸登録可能

●各住戸の火災・ガス漏れ・非常・侵入の

うろ必要な情報の管理及び任意]貞の情報

管理が可能である。

●現状管理・一各住戸の上記異常の現状表示

を行う(誤報が解消すれば,表

示が消える)。

●履歴表示・、・過去に起こった異常の表示を

1丁う。

システム監視

住戸便利機能

●各住戸機の健全性のチェソクを行う。

●また,住戸内のシステ1、のテスト日付を把

握しており,住戸内システムの試験を督促

NO

エレベーターの異常監

視及び直接通話

項

2

3

●管理室機から不在住戸の誤殺停止が可能

て'、立)る。

●管理室機から荷物預かりのときに住戸に

その旨を伝えるメッセージランプを貞灯する。

●住戸内だけに通幸侵する人力を1貞持っている。

接

表4

4

接

従来,設備の中央監視と住戸の異常監視は,それぞれ別の盤によ

つて行っていたが,当社は管理レベルの向上と省スペースの観点か

ら高性能CPUを使用した管理室機を開発している。この管理室機の

仕様を表 2 に,機能を表3 に示す。この中で,実在住戸番号の設定,

入居・末入居の設定,警備中か否かの表示などは,外部広域監視の

ためのシステム監視には不可欠の要素となっている。

②外部監視を容易にするアナンシエータの設置

警備員が駆けつけた七き,すぐに異常が分かるための表示と,警

備員の操作によってしかりセットされない表示を備え,24時間警備

を支えている。

(3)高性能住戸機の採用

56ビットの入出力を持つ]チップマイコンN15俳47を使用するこ

とにより,セキュリティユニットにトラプル表示を設け,何らかの

原因で伝送線が切られた場合に,住人に知らせる機能を持っている。

4'2 8 点用テレコントローラの採用

コートハウス駒沢では,8 点用のテレコントローラを採用した。

このテレコントローラは,外出した後,外部の公衆電話から住戸の

8点の状態をすべて聞くこ七ができるとともに,制御が可能となる。

テレコンの仕様を表4 に示す。住戸玄関のかけ忘れ,夏・冬の冷暖

房,帰宅時に入浴可能とする給湯機の入切,アイロンの電気のつけ

忘れ防止などに対する機能を与えている。

切

ιd寸

ゾし

テレコントローラのイ士様

目

回

回線数

源

5

分

π'、

AC24V土】0%

制御チャンネル数

●エレベーターの異常を監視するどともに,

缶詰時にエレベーターカゴ内七菱電サー

ビス{掬の監視センターが直接通話できる。

一般加入電話回線

1回線

朱テ集論文

切分噐(テレコン宅内電話)内蔵

入出力方法
コントロール出力

仕様及び定格

6

器具コントロールチャンネル

器具コントロールモニターチ十ンネル
セキュリティモニターチャンネル

コントロールモード

テストチャンネル

7

モニター出力
モニター入力

着

●制御アダプタ駆動出力

ーー}ー・・、
●音、f口合'h艾老手
.無電圧接貞

8

方 式

9

自動応答方式

方

8Ch

8Ch

4Ch

】0ノぐターン

使用操作スイッチ

LED表示(アクリル透過)
「電源」ランプ
"着信.ランプ
r在宅/外出」切替ランプ
「コントロールロック」ランプ
r制御機器動作コランプ

式

10 セット操作スイッチ

●制御機器スイッチ(ノンロック)
●コントロールロックスイソチ(ノンロック)

●在宅/外出切替スイッチ(ノンロック)

●電源スイッチ(スライドスイッチ)

●切分器(スライドスイッチ)
●暗証番号セットスイッチ(ディジスイッチ)
●セキュリティモニター選択スイッチ(ディップスイッチ)1

●テレコン制御スイッチ(ディップスイッチ)
●制御モード選択スイッチ(ディジスイッチ)
●出カパターン選択スイッチ(ディップスイッチ)

●テストスイッチ(スライドスイッチ)

11
コントロール器具名
プリセット

12

13

(1)エアコンー](2)エアコンー2 (3)エアコンー3

⑤照明・2 ⑥温水噐④照明・1
⑦電気錠・1 ⑧電気錠・2 四)炊飯器

伐煥気扇⑩ブラインド⑪ふろ
山)雨戸・2(鋤雨戸・1 U5)シャッター

(あらかじめ上記の組合せで10パターン持つ)

14

暗

15

リ

消

コート<ウス駒沢向けマンショントータル管理システム・水庫・本田・串細

16

外

費

X

]フ

番

本

報

形

山火災
④窓

体

寸

..」ー.

ん包重量

力

4けた表示(10,000通り)

重

法

AC-24V

以上,三菱マンショントータル管理システムの特長である広域ネ

ツトワークによる設備異常監視,警備監視について,コートハウス

駒沢で実現した機能を中心に紹介した。三菱電機愉は,このほかマ

ンション群管理の実績なども多くシステムの拡張性なども豊富なパ

ラエティーを備えており,合理的なサービスを社会に提供していく

所存である。なお,このシステム開発に当たり,三菱商事総,菱化

開発総,の方々に管理の在り方につき有意義な助言をいただき深く

お礼申し上げる。

!丑

290×250×50(mm)

伐)ガス漏れ

1.3Rg

2.5kg

8VA

③非常

む す び
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プロパンガス管理システム

1.まえがき

我が国においてプロパンガスは,2.000万世帯以上で使用されてい

る重要なエネルギー源のーつである。プロパンガスは,どこへでも

持ち運びして使用でき,火力が強いなどの利点がある反面,ガス漏

れの危険性やガス切れが発生するなどの欠点も持っている。プロバ

ンガス業界では,プロバンガスの持っている欠点を克服し,より競

争力のあるエネルギー源とする方法を検討している。そのーつの方

法として,最近の高度情報化社会の中において,ガス業者とガス使

用者との間に通信ネットワークを形成し,情報を伝達することによ

り,安全性の向上,サービス性の向上を確保しながら,自動検針も

行っていくシステムを検討している。

当社においては,かかるプロパンガス業界の要望に対応するため

のプロパンガス管理システムを開発したので報告する。

2.システムの概要

システムの概要を図 1に示す。ガス使用者宅には,自動通報装置

を設置し,自動検針ガスメータ,ガス漏れ警報器,白動切替弁など

のガスに関する機器と,電話回線,電話機を接続する。ガス使用者

宅の情報は,端末発信方式の白動通報装置から一般加入電話回線上

に送出され,ガス業者の運営する管理センターに通報される。管理

センターには,自動受信装置とホストコンピュータが設置されてお

り,通報を受信する。管理センターでは,通報の種類によっては自

動受信装置内だけでデータを処理するケースと,ホストコンピュー

タでデータを処理するケースと,センター要員が通報元に電話をし

たり,販売店に電話をしたりするアクションを起こすケースがある。

ガス使用者宅からの通報の種類は,表 1のとおりである。このシス

テムの機能は,顧客管理,ボンべ管理,ガス安全管理,その他の4

種類であり,それぞれの機能を果たすために種々な通報を規定して

いる。

管理センターでの各種通報を受けた際のデータ処理方法は,次の

3通りである。

山オンライン処理

②バッチ処理

得)緊急通報処理

オンライン処理は,顧客管理機能のための処理で,冑動通報装置

から通報されたデータと,ホストコンピュータ内のデータとをりア

ルタイムで比較しながら,データのチェックを行い,自動通報機内

のデータを管理する処理である。バッチ処理は,自動通報装置から

通報されたデータとホストコンピュータ側のデータとの比較をする

必要がなく,しかも即時処理を必要としないポンべ管理機能の処理,

方法であり,データは自動受信装置内のメモリ内に収納され,ホス

トコンピュータからのデータ配信要求により,データがホストコン

ピュータまで伝送される。緊急通報処理は,ガス安全管理機能のガ

ス漏れ通報,コンセント抜け通報などを受信したときに,センター

要員力坦卵寺にアクションを取るための処理である。通報を受けると,

自動受信装置でも警報音を発生し,プリンタで通報元電話番号と通

報内容を印字するとともに,ホストコンピュータにデータを配信す

る。ホストコンピュータでは,ディスプレイ上に緊急通報発生状態

を表示し,プリンタで緊急通報発生通知書を印字する。センター要

堤孝夫、

大島

岡部勇、

;'、才*
ノロ

松田治彦、

黒岩裕之、

自動切替弁

"1

三菱電機技報・ V01.63 ・ KO.2 ・]989

自動検針

ガスメータ

ーー下、ー
.ー"ー
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ガスボンベ

『』、、

ガス使用者宅
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ガス器旦

26(132)、群馬製作所"本社

一』、、
ー、、、
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ガス届れ警報器

管1里センター

自動通報装置

0 電話機

図 1.システムの概要
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表1

機能

自動通報装置の通報の種類

顧客管理

通報の種類

ボンべ管理

開始通報

変更通報

強制開始通報

終了通報

目動検針通報

ガス安全管理

残量管理通報

ボンべ交換りセット通報

ボンベりセット忘れ通報

自切弁動作通報

その他

適用回線

回線数

通穀先

ダイヤルけた数

発信選択

選択信号方式

ダイヤル速度

網制御方式

通イ言イ冒号

ガス漏れ通報

コンセント抜け通報

表2 自動通報装置の仕様

1加入電話回線

火災通報

非常通報

侵入通報

]回線

14箇所(+バックァップ1箇所)

最大16けた

1局線発信/内線発信

1ダイヤルパルス(DP)
1] OPPS/20PPS(DP)

1半二重通信方式

IDTMF信号

セキユリティユニツト13イ凱火災・非常・侵入)

セン→ナインタフェース,有電圧(ガス漏れ)又は無電圧接点

1オープンコレクタ出力/電文出力

リチウム電池

朱テ集論文

ノ勺レス式ガスメータ

自動通報装置の機能概略図

バッフデリ

電文式ガスメータ

ガス遮断

電源

外形寸法(mm) 1】20×45×2]5

セキュリティユニット

(火災・非常・侵入)

プッシュボタン(PB)方式

リセット

フンフ

27(133)

リセットボタン

ガス検針機能

自動切替弁

ガス消贄量監視機能

ガス遮断信号

セキュリティ機能

図2

プロパンガス管理システム・堤・大島・岡部・松田・黒岩

ガス届れセンサ

ガス遮断機能

時計機能

゛七理

センター

通報先選択穣能

送受信穣能

ガス

追断弁
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電
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員は,通知書を見て発生元へ電話をかけ,ガス使用者に状況を知ら

せ,緊急の対処が必要であることを説明する。発生元が留守などに

より連絡が取れない場合には,近くの販売店に連絡を取り緊急な出

動を要請する。

管理センター内での処理は,以上述べたとおりであるが,検針デ

ータ,残量管理データなどは集計され,ガス業者の特約店,販売店

などに,オンラインデータやフロッピーディスクといった手段によ

り与えられる。管理センター業務は,ガス業界にとってのVAN形成

のうぇの核となるものである。

このシステムを構成する機器の概要を次に述べる。

3.1 自動通報装置

ガス使用者宅内の壁に取り付けられ,電話回線,電話機,ガス機

器類がケース内部のターミナルに結線される。仕様は表2 に示す。

機能概略図は図2 に示す。主な機能は以下のとおりである。

山ガス検針機能

パルス式メータ,電文メータのいずれによっても可能であり,定

期検針,定周期検針,月末検針が行われる。

②ガス消費量監視機能

交換ボンべ重量から,どれだけ消費しているかを監視する機能で

あり,消費量をパーセントで2段階まで設定可能である。

伶)セキュリティ機能

セキュリティ機能として,ガス漏れ発生,ガス漏れ警報器のコン

セント抜け発生を検出でき,検出に必要な遅延時間が設定可能であ

る。セキュリティユニットと接続して使用すれば,火災発生,非常

発生,侵入発生といった三つの異常状態も通報できる。

④ガス遮断機能

ガス漏れが発生した場合には,ガス遮断弁を動作させることがで

きる。また,本体には遮断スイッチを持っており,マニュアル操作

により,遮断弁を動作させることもできる。

⑤時計機能

内部に,カレンダー,時計を内蔵しており,白動検針や遅延時間

のタイムベースとして使用している。

⑥通報先選択機能

通報の種類により,通報先の選択が可能である。

⑦送受信機能

一般電話回線上の信号は, DTMF(DualToneMUHiFrequency)

信号を使用しており,自動通報装置からのデータの送信と,自動受

信装置からのセンターローディングデータの受信を行う。

3.2 設定器

自動通報装置の取付け後に,ガス使用者に関するデータや通報先

データなどを,自動通報装置に登録する場合に使用し,管理センタ

ーに開始通報を行うときにも使用する。機能概略図を図 3 に示す。

主な機能は以下のとおりである。

①記憶機能

ガス使用者のデータを,操作キーから設定器に入力する機能であ

り,りチウム電池によりメモリされる。

②登録機能

設定器にメモリされたデータを,白動通報装置に入力する機能で

あり,一括登録が可能なモードと個別登録が可能なモードがある。

(3)テスト機能

構成機器

記愃機能

登録穣能

テスト機能

E^

送受信機能

表示1幾百を

[三ΣΣ玉亙ヨ

[三亟亟Σコ

送受信回路

表示器

自動通報

衾諸

フりンタ

ノ、ツフr リ

自動通報装置にデータを登録した後に,自動通報装置の機能をテ

ストする機能であり,バッテリチェック,メータテスト,通報テス

トが可能である。

④検針機能

自動通報装置の準備が整った後に,管理センターに通報して使用

の開始を行うときに使用する。

⑤送受信機能

自動通報装置との間のデータ伝送を行う機能であり,データは 4

ビットの並列処理で半二重通信を行っている。

⑥表示機能

液晶表示器を使用しており,操作メニュー,データ表示,処理中

の表示,処理結果の表示が行われる。

⑦プリンタ機能

記憶データ・登録データのヨ己録や,自動通報装置へのホストコン

ピュータからのエラーデータの配信の記録を行う。

3.3 自動受信装置

加入電話回線上に送出されたガス使用者宅からの通報は,自動受

信装置で着信され,データの送受信が行われる。機能概略図を図4

に示す。主な機能は以下のとおりである。

山送受信機能

ガス使用者宅からの呼出信号を受けて自動着信し,データの送受

信を行う。信号は, DTMF信号であり,通信手順に従い半二重通信

をイ丁う。

②転送機能

ホストコンピュータでデータ処理を行うべきときに,ホストコン

ピュータ間で異常があった場合には,他の管理センターにデータを

転送する機能である。

B)データ変換機能

電話回線上とホストコンピュータ間のデータの変換を行うもので

める。

④オンライン処理機能

自動通報装置とホストコンピュータとを接続し,データ伝送の仲

介をする機盲毛である。

⑤バッチ処理機能

ノゞツラニリ

図3.設定器の機能概略図

電瀞 ACアダフタ
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電話回綿

電話回綿

送受信機能

転送機能

データ変換磯能

オンライン処理機能

ハソチ処理機能

RS-232C

十一

自動通報装置からのデータをメモリ内に保存する機能である。

⑥緊急通報処理機能

警報音を発生させ,プリンタに通報内容を印字し,ホストコンピ

ユータにデータを伝送する機能である。

⑦停電処理機能

ACI0OV電源が停電になった場合には,内蔵のバッテリで動作が

可能である。保証時問は24時間であり,プリンタ動作は30件までと

し,それ以降は液晶表示器に表示される。

3.4 ホストコンピュータ

このシステムの中心となるホストコンピュータは,管理センター

に設置し,顧客管理データファイルを中心として,このシステムを

コントロールしている。コンピュータは,当社のオフィスコンピュ

ータM・80を使用している。データ処理は,オンライン処理とバッチ

処理があり,以下のような処理をしている。

山オンライン処理

通報データに対するりアルタイム処理,通報時におけるセンター

ローディング処理のほかに,自動検針データや残量管理データを,

緊急、通報処理磯能

停電処理機能

表示器

朱テ集論文

フりンタ

ホスト

コンヒニータ

FDD

キー

図4 自動受信装置の機能概略図

テリ

電練

情報センターや特約店・販売店のコンピュータへ配信する機能を持

つている。

②バッチ処理

各種マスタのメンテナンス処理を行う場合と,特約店などの他の

システムへの集計データの配布及びフロッピーディスクの配布の処

理を行う。

ACI0OV

4.むすび

以上説明したようにプロパンガス管理システムは,プロパンガス

の安全性の向上,サービス性の向上,業務の合理化を可能とするも

のである。ガス使用者とガス業者とを加入電話回線で結合したネッ

トワークは,このシステムを核として大規模なVANにまで発展する

可育昌注がある。プロパンガス業界も既にこのような構想を持ち,ネ

ツトワークの形成を行う動きも出始めている。

終わりに,このシステムの開発に当たり,御指導いただいた三菱

液化瓦斯欄はじめ関係各位に感謝の意を表する。
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FF暖房機集中管理システム"MELIOS"シリーズ

当社は昭矛叫5年ガスFF暖房機"クリーンヒーター"を発売以来18

年を経過し,さらに昭和四年石沽ガス化燃焼による石油クリーンヒ

ーターを発売,燃焼排ガスを屋外に排出し室内をクリーンに保ち,

暖房の立ち上がりが早く,温風による室内温度分布が良好な家庭用

暖房機として確固たる地位を築いてきた。その中で特定ユーザーの

要求から出発した,学校を中心とする業務用分野におけるFF暖房機

の市場認識が高まり,多室暖房市場が形成されてきた。

多台数を設置するに当たり,管理,メンテ, ON/OFFが簡単にで

きるツールとして集中管理システムの開発に若手し,昭和53年に最

初の管理システムを発売,その後市場の要求,電子技術の進歩に呼

応し,順次新しいシステムを提案してきた。

一方,昨今のハイテク化,システム化,インテリジェント化の中

で暖房のみに限らず,室内空気の質が問われる時代となり,冷/暖

房,換気を含んだ"空調トータルシステム"へと市場要求はグレー

ドアップしつつある。

本論では,学校を中心とした業務用暖房の考え方,実態及びFF暖

房機集中管理システム"MELIOS (メリオス)"シリーズの概要につ

いて述べる。

ま が き
(5)ポット式の場合,暖房機の回りを広くあけるため,教室の有効

スペースが狭くなる。

佃)点火・消火の確認,マッチの保管などが頻雑である。

⑦故障,点火不良,すすなど器具上の問題が多く,また煙突清掃

が面倒である。

などの管理,メンテ上の問題が第一線の教師の立場から改善提起

されている。

木炭火鉢からスタートした学校暖房は,ポット式石油ストーブ,

開放型ガスストープレ町レカンヒーター)から,灯油又はガスだ(焚)

きボイラによるスチーム暖房, FF暖房機による温匝暖房,最近では

地域冷暖房に組み込まれた形まで多様化している。

学校暖房の基本は"安全"であるが,このほかにも各種調査によ

ると,暖房時生徒のやけど,温度分布,管理負担などが使用上の問

題となる。さらに,導入サイドすなわち教育委員会,市町村の施設

担当部門では,熱源の選択が重要ポイントである。石油/ガス/電

気など熱源の選択は即ランニングコストに反映されるが,地域の事

情により,都市部及びガス供給施設の充実した地域ではガス,その

他の地域では石油,北海道などの一部地域では電気暖房が用いられ

ているが,電気暖房地域でもガス熱源に切り替わりつつぁる。

一方,教育設備としてもFF暖房機は,集中方式の暖房方式のーつ

として認可されており,教育設備へのFF暖房機の切替えは急速に進

むものと思われる。

2. 学校暖房の考え方

従来の"子供は風の子""鍛練"という厳しい冬場の教育環境から

"よりよい環境で次代を担う人の育成"へと教育環境に対する感覚が

大幅に変わった。それに伴い全館暖房という理想的な暖房の姿への

次善の策として,部分暖房の導入やアルミサッシ化による密閉度の

向上など建築様式の変化への対応がなされた。従来よりも外気流入

が少なく,暖房をしながらの換気量の確保が重視された空気の質を,

考える空調暖房システムへと移行するものと思われる。

中崎修、

古屋芳明、

4

学校をメインターゲットとした,中規模のFF暖房機"ラージメリ

オス"と,小規模システム"スモーノレメリオス"についてその概要

を述べる。

学校暖房の方向性

業務用集中管理システム"メリオス"シリーズ

前項のような学校暖房の状況に対して,安全性・利便性・暖房効

率・省エネ性を考慮した学校向け集中制御装置として昭和53年に親

機(VPZ-301) 1台に対して,子機(VPZ・300) 15台を制御できる

集中管理システムを発売した。このシステムは,オールディスクリ

ト回路でアナログ信号処理を行っていたために,データ伝送距離

も短く,スピードも遅いシステムではあったが,ガスFF暖房機を集

中管理するというシステム提案を行った意味は大きく,次に続くシ,

ステム開発への橋頭ほ(量)となったものである。

その後マイコンの普及,データ伝送技術の向上,またユーザーか

らの制御台数の増加要求により昭和56年にVCL・32系システムを開

発し,本格的量産体痢Ⅱこ入った。このシステムは,札幌市を始め岐

阜大学など多くの納入実績をおさめ,ガスFF暖房機の集中管理シス

テムの普及版となった。

さらに,システム化指向,制御台数の更なる増加要求に対して,

新たに昭和59年から新シリーズとして"メリオス"シリーズを順次

開発した。中規模システムとしてラージメリオスVCL-32M系シス

テムを,小規模システムとしてスモールメリオスVCL-15M系シス

テムを発売し,単なるFF暖房機の集中制御システムから業務用ロス

ナイ,ベースボードヒーターなどをシステムに取り込める総合空調

制御システムへと適応範囲を拡大,さらに63年8月から石油クリ

ンヒーターの集中管理システム, VCL・32MK系シリーズを発売し

た。文教施設協会の調査によると,現在の学校暖房の問題点として,

①現状のポット又はふく射式ストーブでは暖房効果が悪い。

②特別教室などの暖房管理ができない。

③灯油などの運搬・管理を教師力新テつており負担が大きい。

④非暖房時の煙突,器具の移動が面倒,保管スペースが確保でき

ない

5, 当社集中管理システムの変遷
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3. 学校暖房に関する問題点
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6.1 ラージメリオス(VCL-32M,0IS)

6.1.1 ラージメリオス開発のねらい

全国にある,小・中・高・大学・専門学校は 8万校以上あり, こ

のゾーンを対象にラージメリオスを開発した。

学校統計資料によると,小・中学校では25~40教室が最も多教室

数ゾーンであり,このゾーンをねらって32教室,64台(1教室2 台設

置)の制御台数で,教室配置から通信ケーブル長は最大lkm程度で

あり,分散配置が多い大学などを考慮し最大通信距離2kmに設定す

れぱ,ほとんどのユーザーに適応できる。さらに,桜能的には上位

コンビュータとのデータの送受を可能とするためRS-232C標準コ

ネクタを装備し,そのほかにも多数のオプション機能を充実,別売

の週間プログラムタイマー接続による省力化指向を考慮して開発し

たのがラージメリオスである。また,換気を含んだ空調設計が可能

なように,簡単なインタフェース回路をユーザー又は工事業者が用

意することにより,当社業設用空調換気扇"ロスナイ"もシステム

に組み込めるようにしてある。

図 1に現在までのガス用ラージメリオス納入実績分布を県単位で

示してある。ガス用ラージメリオスの分布のため,ガス供給体制の

充実度がそのままシステム納入実績に顕著に現れている。

ーー
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コネクタケーフル
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6.1.2 システムの概要説明

図 2 にラージメリオスのシステム概要図を示す。このシステムは,

親機(VCL・32M) 1台に対し,子機(VCL・0IS) 64台が制御でき,

子機1台に対してFF暖房機などの端末機が各々 1台接続される。親

機と子機間は,通信線として5C・2V同軸ケーブルを使用する。

子機には,①別置サーモ,②都市ガス漏れ警報器,③りクェスト

スイッチ,などが接続可能であり,前述RS-232Cコネクタで別売の

週間プログラムタイマーが接続できるようになっている。

各子機は 0~64番までの自己アドレスを 2 けたの口ータリスイッ

チにより設定し,この子機番号により親機と子機問のデータの送受

を行う。親機には各種のブログラムソフトを用意しており,被制御

端末の種類により各子機番号ごとに適切な制御となるように親機で

被制御端末の制御モードを登録する方式をとっている。表 1にラー

ジメリオスの仕様を示す。

6.1.3 親機・子機の構成

親機・子機の回路主要部のブロック図を,図 3,図 4 に示す。親

機のメインCPUはZ-80,周辺1/0はZ-80系ファミリーのPI0, SI0

通信

冒^^

ガスFF暖房機集中管理システムの県別納入分布図

1

、、、、

子機

図 2.ラージメリオスのシステム概要図

、、、、

項催

制
子機

＼＼＼

表 1.ラージメリオスの仕様

対象機種

舌三gj

御
機

数

VCL-32M(親機)

部屋のガス元桂

最大32台(同一部屋番号2台同時運転の場合

は64台)

距

三菱ガスクリーンヒーター

VGB・90M ・ VGB-40M3-C

コ

FF暖房機集中管理システム"MEUOS"シリーズ・中崎・古屋

終端抵抗

システム内のクリーンヒーターを親機で制御

①オン/オフ②運転モニター③異常アラーム発生

分配器の使用

離

十

ク

線

最長2km(分岐長も含む)JISC3501準拠品

搬送波周波数

VCL・0IS(子機)

タ

5C-2V(同軸ケープル)

データ伝送速度

F型コネクタ

電

サイクルタイム

75Ω

消

2分配2箇所以内偶U売品使用のこと)

電源コ

親機→子機

子機→親機

費

游L ヒ

クリ

と

2,40obps

源

2.0秒

付属コンセント

力

ド長

ニエ

AclmV土109、゛0ノ印HZ(ただし子桜は按続クリーンヒフターカ巧仁垢)

46kHZ (中心゛

28kHZ

0.61【g

外

ズ

31 (137)

形寸

(血)

重

2m (有効長)

20W

及び時計用CTCで主要部を構成,制御プログラムは128Kビット

ROM,データ収納S-RAMは64Kビット,このほかにRS-232Cイン

タフェース及び変調部, KEY入力部,表示部により構成されてい

る。

通信はFSK変調を用い,2kmという長距離の伝送信頼度を確保

している。 FSK変調のモデル図を図 5 に示す。通信は,まず親機か

法
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ら, NO.0 の子機を呼び出し,データの送受を行った後にNO,1との

交信を行い,最後にNO.63との交信後再びNO.0と交信するサイクリ

ツクポーリング方式(図 6)である。

また,親機からのデータ"0"は46kHZ,"1"は50kHZ,子機か

らは" 0"を26kHZ," 1"を30kHZで変調された信号を送る。送信

データフォーマットは,図 7 に示すように10ビットを 17ードとし,

1フレーム当たり37ード構成が1回の送受信データ量である。ま

た,伝送速度は2、40obpSである。比較的遅い伝送速度であるが,被

制御端末機がスピードを要求せず,FF暖房機が早い処理を必要とす

る安全機能については,FF暖房機自身が自己完結的に処理している

ためである。

CPU

(Z80)

EPROM

(16ハイト)

逃信データ

S-RAM

(8K

バイト)

テータ

先頭

PI0

CTC

Counter

Ylrηer

Clrcult

1

変調信号

0

2ヒット

SI0

WW

0

t^

8ヒット 2ヒット 8ヒット 2ヒット

図 7.ラージメリオス通信データ概要

周辺基板

SI0

0

図 5. FSK変調方式モデル図

0

6.1.4 システムの拡張性

このシステムは,広範な用途に利用してもらうため,拡張性に富

んだシステム設計となっている。拡張機能のーつに旧形VCL-32シ

ステム七互換性を持ち,恨システムでの増設,メンテ用として新シ
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親機

8ヒット

表示基板

PCN-02B

RS-232C

インタフエース

ーーーー^/

子機NO0に送信

図 3.ラージメリオス親機のブロック図

FSK

インタフエース

リレーXI

リレーX2

運転信号

自動/手動

別置サーモ

NO0のデータ受信

子磯

子機N01に送信

すべての子機か受信

DIP

スイッチ

N01のデータ受信

1チッフ

マイコン

M50740

子機NO0親機に送信

図 4.ラージメリオス子機のブロック図
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FSK

インタフェース

すべての子機が受信

同様にN03ほで進人だら

またNO0へ戻って二れを繰リ返す

サイクルタイム豹17秒

子機N01親機に送信

図6.親機一子機間の通信手順
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ステムの親機,子機が充当できる。システムとしては,この旧形も

包含することが重要な要素のーつである。次に,上位ホストコンビ

ユータとの接続によるシステム例を示す。

親機,子機を通信モデム及び被制御端末機用1/0として利用し,

ミニコン,パソコン,ビル管理システムなどのホストコンピュータ

との間でデータ伝送を行う。上位コンピュータは, FF暖房機のスケ

ジュール管理,グラフィックモニターのほかに,ユーザーが必要と

する暖房機以外の各種モニター,燃料管理,メンテ情報,プリント

アウト管理情報,の機能を持った大規模システムを構築できる。

図 8 に大規模システムを構築した実例を示す。本件は樹エス・イ

シーが,ある中学校に納入した例である。当社メリオスシステ.

ムは,ガスFF暖房機のコントロール部分を担当し,この制御データ

はホストのコンピュータに伝送され,上位コンピュータで管理され

ている。 RS・232C標凖コネクタを用いた応用例として,週間プログ

ラムタイマーVCL-32WTも接続できる。週間プログラムタイマー

32教室分を学校の時問害ゆに合わせきめ細かな暖房スケジューは,

ルを 5分単位で24時間分のデータがセットできる。また,プログラ

ムタイマーの使い勝手の煩雑な点を考慮して,液晶グラフィック表

示によりアナログ的にセットでき,教育現場の教師でもデータ変更

ができるように考慮されている。さらに,拡張機能として親機2台

仕様(図 9)も準備されている。これは,2箇所に管理場所が離れ

ていて,かつ管理範囲が異なる用途に便利である。各1台の親機を

主親機,副親機とし各々"0"番を相手方親機のアドレスとし,各々

の親機の"0"番の運転スイッチを押すとその親機に制御権が移動

し,二つの管理事務所で暖房管理ができる。

また,同軸配線システムの拡張性として,多数階の建物に対し多

数の分配器(VCL・2B)を接続することにより同軸ケーブル長を節約

できる。このシステムにおいては,親機同軸出力端子]箇所当たり

直列3個まで接続しても通信距離の総延長が2血以内ならぱ十分な

通信の信頼性が確保できる。したがって,親機1台当たり合計14個

の分配噐が接続可能でこの最大接続例を図10に示す。

6.2 スモールメリオス(VCL-15M,02S)

6.2.1 スモールメリオス開発のねらい

ラージメリオスシステムを発売後,その納入台数分布の分析を行

うと図11に示すような分布となる。この結果,中規模システムとし

て開発したシステムが,5~15台の制御台数の所にも多数納入され

ぐいることが分かる。さらに,このゾーンのユーザーは,幼稚園,

公民館など多岐にわたるユーザーに利用されている。これを図12に

示す。このゾーンに絞ったシステムとして,低価格,簡便さをねら

つて開発したのがスモールメリオスである。また,このゾーンの特

徴として,FF暖房機に限らず一般電気機器も混在制御したいという

要望も多く,ー・種のHA制御器に近いシステムをねらった(図13)。

6.2.2 システムの説明

システムの基本的考え方はラージメリオスと統一し,FF暖房機な

ど端末被制御機は子機とのインタフェース互換性を持っている。シ

ステム仕様を表 2 に示す。 1台の親機で15台の子機を制御し,通信

線も2線式でCPEV線又は同等のもので施行可能としている。また,

小規模システムのため,分岐白由とした通信線分岐方式を採用して

いる。全システムを安価に構築できるように,週問プログラムタイ

マーを親機に内蔵し,JIS規格の 4個ロボックスに取り付ける壁埋込

み取付構造としている。

6.2.3 親機・子機の構成
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ビットマイコンで作られている。親機に内蔵する週間プログラムタ

イマー部は,時計用IC,液晶ドライバで構成されている。子機は図

15に示す構成となり,親機からの信号処理と,被制御機をコントロ

ールするシーケンス回路で構成されている。各子機は,1~15番ま

でを口ータリスイッチでアドレス設定し,親機では登録、モードで必

要子機番号を登録する方式を採っている。通信方式は, ASKサイク

リックポーリング方式である。通信距離を50omと比較的短く設定

し,信号処理ソフトでデータ検証を行い,安価なASK変調でも十分

な信頼性力巧倒呆できる。図16にASK変調方式のモデル図を示す。デ
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ータの"0"番に相当するビットは無送信," 1"に相当するビット

は50kHZの変調信号を送信する。]2ビットを 17ードとし 27ード

で 1フレームを構成,伝送速度は60obpSである。

6.2.4 スモールメリオスの拡張性

スモールメリオスは, FF暖房機以外にも一般電気機器の電源

ON/OFF, HA端子での運転,停止,業務用ロスナイの制御なども

可能である。図Πに子機とFF暖房機のインタフェース例を,図18に

ベースボードヒーターとのインタフェース,図19に業務用ロスナイ

とのインタフェース例を示す。

1チッフ

マイコン

HD

63705

VOP

LED
KEY

スπツチ群

RTC

58321H

時計IC

信号

入力

AC
20OV

図14.スモールメリオス親機のプロック図

ASK

インタフエース

μPD750

7SCT

子機
雷源トランス

＼X

3

"ノ

LCD

TC

4056BF

了

ー^ー^一自重

ヘースボ】ド亡ーターと子震との

接茨インタフェース回藝

運更

4ヒソト

マイコン

μPD750
7SC丁

アドレス

言又疋ソフ

トウエア

ベースボードヒーター

安全装置

図18.スモールメリオス子機とべースボー

インタフェース

^^

朱テ集論文

・・・一寸・・ー

電原スイッチ
'ゼト→ゴノ

図巧.スモールメリオス子機のブロック図

0

X

リレー

駆動

回路

"、

、、

、

r -1

ベースボード

ヒーター

手動
ぜ1雫ξ

,'イノイ、

電源

回路

AC

20OV

ロスナイ

0

ペースボードヒーター

ドヒーターの

コントロールスイソチ

PZ-0ISLB

0

図16. ASKデータ変調方式モデル図

'、、「

「

XI

風量舟欄用

.換気制御用

子機

＼*湖醸ガ

X3

CH

制御

回路

運転モニター

X

子機

回路

ランフ、

ーーーー.

7

ス

強/弱 1

ロス

ロス

②

ナイ付属コネクタ

ナイ端子台

」タン§」

図円.スモールメリオス子機と業務用ロスナイのインタフェース

τ1

ノ

①

③

12

クリーンヒーター

⑨
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ガスFF暖房機の集中コントロールシステム"メリオス"シリーズ

について概要を述べたが,世は正にインテリジェント,システム化

時代であり,学校,幼稚園に限らず店舗,一般事務所ビルの省エネ,

省力化傾向は一層深まると予想される。また,熱源としても電気.

ガス・石油などの価格によりユーザーの暖房方式の選択幅は広くな

る。これに対応して,従来のガスFF暖房機に加え昭和63年8月から

石油FF暖房機の集中制御システムVCL-32MK系と,それに適合可

能な石油クリーンヒーターも発売し,石油熱源地域でのシステム化

需要に対応可能となった。

今後は暖房のみならず,冷房も含めたシステムを提案しっつ,空

気の質を問われる時代に対応した,空気清浄,換気を含めたシステ

ム及びセンサ開発を行い,総合空調システムの提案をするとともに,

施行工事,メンテ,システム設計のしゃすさ,互換性をも含めたも

のをシステムと考えて,今後の制御システムを開発する所存である。
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HAシステム《MELON》ーハウスキーピングシステムー

がき1.ま え

日本電子機械工業会・電波技術協会合同規格委員会によるホーム

バスシステム(HBS)標準案の策定とそれに続く規格化⑤⑧,住宅金

融公庫によるホームオートメーションくHA)関連設備に対する割

増し融資の制度化,住宅情報化推進協議会の発足など, 2,3^ L^

年の環境変化は, HAシステムが"情報イビを家庭の中に持ち込んで

安全性・利便性・1夬適性を確保し,やすらぎ・ゆと 1)・いきがいを

実現する手段のーつとして認められつつあることを示している。

三菱電機側では,家電機器や住設機器のネツトワークによるシス

テム化すなわちHAシステムを,<MELON>(Mitsubishi Electric

Life oriented Network system)コンセプト御と総称し,それを実

現するシステムとして,例えぱハウスキーピングシステム(BL一Ⅱ)

を製品化するなど一貫した思想のもとに, HAシステム及び関連機

器の開発山一ω⑦⑧・事業化に取り組んでいる。

今回,前述のように環境が整いつつぁる背景のもとでHBS標準化

を考慮して,要素技術の開発とシステム機能の再構築を行ったので

その概要を報告する。

なお,このシステムは三菱電機憐と関西電力側との共同研究のー

環として開発されたものである。

2. HAシステム要素技術

HAシステムを実現するためには種々の要素技術,要素部品の開

発が必要である。ここでは,下記の 2例に絞って述べる。

2.1 ネットワーク(ホームバス)技術

HAシステムでは機器の互換性や共存性が必要なことから,シス

テムの神経系統であるホームバスとして,標準化対応のHBSや電力

線搬送式ホームバスシステムを適用することが重要である。伝送関

連の規約を実装する要素部品を安価・小型・高い信頼度で実現する

ための技術開発が必要であり,例えぱホームバスインタフェース

ユニット,電力線搬送インタブエースユニット,双方向映像信号伝

送用部品(小型へッドエンド,分岐器,分配器)などを要京郭品と

して開発しなけれぱならない。

表 1 に,ホームバスの制御信号伝送に関する諸元を示し,図 1 に,

この諸元を実装したホームバスィンタフェースユニットLS1の構

成と外観を示した。

2.2 システムアーキテクチャ技術

多様化しているユーザーの要求に,できるだけこたえるシステム

構築技術が必要である。以下に述べるハウスキーピングシステムの

例でも,各機能ごとにサプシステムとして構成し,サプシステム単

独でもまた複数のサブシステムの組合せからなる,より大きなシス

テムでも最大限の効果を発揮する"拡張性"の高さや,各サブシス

テム内で生活パターンや家族構成に応じて,機器やコントローラの

数を自由に選択できる"柔軟性"を確保するようなシステム設計技

術が要求される。
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3.ハウスキーピングシステム

3.1 システムのコンセプトと構成

HAシステムは,家電・住設機器のネットワークによるシステム化

製品と定義できるが,その範囲は広くカルチャー,マネージメント,

ハウスキーピング,コミュニケーションなどのアプリケーションか

らなる。そのうち,ここ 2,3年に・一般家庭への導入が最も早いと考

えらi1る,セキュリティ/コントロール,ホームテンホン,テレコ

ン及びビデオコミュニケーションからなるハウスキービングシス

テムをHAシステムくMELON》の中心機能として実現した。図 2 に

ハウスキーピングシステムの構成例を,図 3 に外観をそれぞれ示し

た。

3、?セキュリティ/コントロールサブシステム

セキュリティ/コントロールサブシステムは,各部屋に設置され

たセンサ・家電機器をホームバスに接続するルームコントローラ,

セキュリテt清報を集中表示するセキュリティセンター,家電機器

を集中制御・監視するタイマーコントローラで構成されている。

サプシステムは,ホームバスを介しサブシステム外の他の集中コ

ントローラからも制御することができるようになっている。例えぱ,

3.4節で述べるテレコントローラの接続により,外部の電話機から家

電機器を制御することが可能となり,3.5節で述べるビジュアルリモ

36(N2)、三菱電棲(欄生活システ/、研究所昶洪Pg遥力僻)
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マイコン

の購入により,後日新たに機器やシステムが接続される場合もある。

このシステムは,これらの環境変化に対応できる拡張性や柔敦性に

富むシステムとして開発されたものである。特長を下記に示す。

a}拡張性

接続されるセンサや家電機器の種類に応じ,必要な台数のルーム

コントローラの部分的導入が可能であり,後からの追加も簡単にで

きる 0

松)汎用性

ルームコントローラには,4個の汎用接続端子が設けられている。

この端子は,制御監視用の端子と接続される家電機器やセンサの種

類を識別する端子から構成されている。

この汎用端子には,火災センサや侵入センサを直接接続できるほ

か,アダプタを介し家電機器を接続することができる。 4個の汎用

端子には,家電機器やセンサを混合し自由に接続することができる。

家電機器とのインタフェースは,日本電機工業会の規格円川ωに凖拠

している。

{3}無調整化

システムに接続されたセンサ・家電機噐の自動識別を行い,さら

にシステムの構成機噐も自動的に認識し登録するので,施工時の面

倒な設定が不要である。

3.2.3 機育E

表 2 に,セキュリティ/コントロールサブシステムの機能を示し

た。セキュリティ機能とコントロール機能に分けて示している。ル

ームコントローラとセキュリティコントローラだけでも基本的な

セキュリティ機能を提供することができるが,これにタイマーコン

トローラを加えると,家電機器の集中監視・制御とスケジュール制

御棲能が実現できる。

また,ルームコントローラとセキュリティセンタ、ーにテレコント

ローラを加えると,異常発生時のオートダイヤルや外部の電話機か

らの家電機器やセンサの制御・監視など外部との通信が可能となる。

3.2.4 回路構成

ホームバスインタフェース

ユニノト LSI

' J

',ー

ホー1

'"、^、吐一ー'^ー.^'"^'、'担一.'、

g
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合

コンの接続により,最大60台の家電機器の制御も可能となる。この

サブシステムは,多様な二ーズにこたえることができる拡張性に富

むシステムである。

3.2.1 構成

サブシステムは,下記のコントローラにより構成される。

住)ルームコントローラ(最大15台)

各部屋の家電機器・センサを監視・制御する。四つの汎用接続端

子と・ーつのガスセンサ専用端子を持つ。

②セキュリティセンター(1台)

セキュリティ情報の集中モニターを行う。警報の表示,警報音の

発生を行う。

(3)タイマーコントローラ( 1 台)

家電機器の集中制御・監視を行う。 3個のタイマーによるスケジ

ユール制御を行う。 4種類の生活パターンモードにより,複数の家

電機噐を一括制御する。

3.2.2 特長

システムを設置する住宅の大きさや部屋構成により接続されるセ

ンサや家電機器の種類・数は大きく異なる。また,増築や家電機器

図1

キ^

ユニットLS1の備成と外観

ンノ
"="^゛J^¥ι'"叩"島一J十.ーー"ー~」冉

(ASIC),8 ビット]チップマイコン(三菱電機M50747),専用サウ

ンドシンセサイザ1Cを基本として構成している。専用のLS1を開発

したことにより,小型化・低価格化を実現している。

ルームコントローラには,特徴的な4組の汎用接続端子を搭載し

ている。この端子は,センサと家電機器の両方が接続できる入出力

端子と,センサ及び家電機器の種別を認識する識別端子から構成さ

れており,多様なセンサ・家電機器を接続箇所や数を意識すること

なく接続できる。

3.2.5 ソフトウェア構成

セキュリティセンターにシステム全体の管理機能を与え,システ

ム内のルームコントローラの数とその設置場所,さらにルームコン

トローラ接続された家電機器の種類が登録されるようにした。タイ

マーコントローラ,テレコントローラ,ビジュアルリモコンなどの

親機は,セキュリティセンターに問い合わせるだけで,システム内

の状態をすべて知ることができるようになっている。各コントロー

ラには,通信相手の動作や制御監視の対象機器を監視し,故障など

を検出する監視ソフトゥエアを組み込んだ。すなわち,セキュリテ

イセンターは,ルームコントローラとセンサの故障監視を行い,タ

イマーコントローラは,セキュリティセンターと家電機器の故障監

視を行う。

HAシステ1、くME上ONI・ーハウスキービンクシステ1、ー・井上・丸山・皆川.本田.八星 37 (143)
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ニターを行う

3.3 ホームテレホンサフシステム

ホー1、テレホンサブシステムは,ハウスキービングシステ1、の

中心となるサブシステムであり,必要度及しq吏用頻度が高や必ず設

置されろ装置である。このサブシステムだけで通話などのコミュニ

ケーシ,ン機能を実現することができ,電話回線1局線を収容しサ

ブシステ1、全体の管理を行、3親機と,各部屋に設置される子機及び

来客との通話を行うドアホンで構成されている。

3.3.1 構成

サブシステ1、は、下記の機能を持つ機器で構成されている。

n)ホームテレホン親機イ]台)

電話回線 1局線とドアホン2台を接続する。局線制御を行う網制

御機能,通話制御左行う回線交換,ドアホンの呼出音などの音源制

御などサブシステム全体を制御する。子機と同じ通話機能を持つ。

也)ホームテレホン子機(最大 5台)

ハンドセットど拡声スピーカーを持ち,外線・ドアホン・他の電

話機に対して呼出し・通話を行う。

(3)ドアホン(最大 2 台)

親機に接続された電話機に対して,呼出しと電話機からの音声モ

ローJレ

図3
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ハウスキーピングシステムの外観
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表2
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セキニリティ/コントロールサブシステムの機育E
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センサと家電桜器の合計力埼0網まで按続可能

3.3.2 特長

ホームテレホンサブシステムの主な特長を列挙すると次のよう

になる。

住)セキュリティ/コントロールサブシステムやテレコントロー

ルサブシステムとシステム問結合が可能である。

②オートダイヤルで5箇所,短縮ダイヤルで10箇所の電話番号の

記憶が可能である。

偲)外線の再発信が簡単に行えるりダイヤル機能を持つ。

④外線保留時は保留音を送出し,保留状態が長引くと保留した電

話機から警報音を発生する。

伍)内線呼出しは音声で,"個別"と"一斉"の二通りが可能であ

る。

3,3.3 機首E

表 3 にサブシステムの機能を示す。使い勝手の良さを確保するた

め,使用頻度の高い必要最小限の機能に絞って搭載した。表4 にセ

キュリティ/コントロールサブシステムやテレコントロールサブ

システムと連動して動作する機能を示す。

3.3.4 回路構成

このサブシステムの基本は,主装置を内蔵した親機と子機で構成

される。以下に,システムのかなめである親機の回路構成について

説明する。図4 に親機の回路ブロックを示す。親機は,内部通話電

源,ドアホンインタブエース,通話部,音源部,着信検出,保留

部,制御部,ホームバスィンタブエースユニット及び停電時ダイ

ヤル回路部により構成される。停電時ダイヤル回路により,親機で

は停電時の外線発信,外線着信とも可能とした。また,音源はキー

タッチ音を除き親機上に設けた。外線はスィッチを介して直接ホー

ムバスに引き込むダイレクト引込みとし,外線通話時の停電におい

ての通話の継続が容易である。

3.3.5 ソフトウェア構成

親機,子機は,それぞれ8 ビット1チップマイコン(三菱電機M

50747),4 ビット 1 チップマイコン(三菱電機M5072のを使用し

た。親機のマイコンは,通話路制御,キー読み込み,音源の選択と

断続, LED表示, DPのダイヤリングなど親機上にある回路の制御と

ホームテレホンサブシステムとして各子機を統合するために,ホー

ムバスインタフェースユニットを介してデータ通信を行っている。

3.4 テレコンサブシステム

テレコンサブシステムは,セキュリティ/コントロールサブシス

テムとホームテレホンサブシステムとの間に位置し,外部の電話か

らの家電機器の制御や異常時の外部への自動通報を可能にするもの

→,ー
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を報知ナる.
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子"セ h口種顎
ヨに,て601ξ{、

外部から宅内に設讃したマイクの音声をモニ

ターできる。

NO

表3

構成機器

外線通話

2

ホームテレホンサブシステムの機官三

内線通話

3 ドアホン,臣言舌

4 一斉呼出し

局線に対して発信,着信力

5 保留/転送

任意子機間で通話力 できる

6

朱テ集論文

2台のドアホンと親機,子機の通話ができる。呼出
音の音色でドアホンを識別する。

着信音鴫動停止

7

機能

1台の子桜から他のすべぐ子機に対して音声呼出しがで
きる。

オンフックタイ十ル

8

局線を保留して,内線通話と転送が行える。局線に
保留メロディを送出する。

リダイヤル

9

できる

〒,ドアホンの1

ができる

短寺省ダイヤル

10

ハンドセットをかけたまま,外線発信ができる。

ワンタソチタイぐル

慢後にかけた相手の電話番号を記憶し,いちいち
ダイヤルする手問を省く(子機ごど。

れ 発信規制

12

頻繁にダイヤルする稽手の電話番号を]0箇所まで記樋し,簡単
に夕Xヤルできる(サプシステム共通)。

言に、して唱

DP/PB切替え

13

領繁にダイマルする相手の竃話呑号を5箇所まで記億し,ワンタ
yチで夕Υヤルできる(サブシステム共通)。

フッキング

】4 保留焚報音

子機ごとに①規制なし,②市外発信規制,③外線発
信規制の3ランクに発信規制ができる。

,
n

イヤル回線を史

0へ

39(H5)

のi=尺

キ十ツチホンサービスに必要なフッキングができる。

保留状態で放置されないように,讐告音を流す。

表4

・上プシステJ、

{ホームテL.Rンj-・

でも,ブッシュポタン言ち'が心れ

ホームテレホンサブシステム七

他のサブシステムどの連動機能

七・〒ユ,Jティ

・子シコントロール

)

機能

非常放送

HAシステム《MELON.一<ウスキーピングシステムー・井、上・丸山・皆川・本田・人星

3 テレニントロール

テレコントロール

七ンサ異常時.電話機から音声合成で

報知する。

4

内容

オートタイヤル

外都の竃話竪力■,宅内のセンサのモニター

負荷の1'御,動作状態のモニターを行う。

であり,さらにホームテレホンに接続された留守番電話機としても

働く多機能なサブシステムである。

3.4.1 構成

サブシステムは,現在は 1台のコントローラで構成されているが,

今後の拡張を予定したシステム設計となっている。

(1)テレコントローラ(1台)

3.4.2 特長

①テレコン,留守番電話,自動通報装置の小型・・一体化を実現し

ている。

②必要に応じ,他の留守番電話機との共存が可能である。

3.4.3 機首E

住)テレコントロール・テレモニター

リッスンイン

一
一コ
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局線

濳信
検出

音源(DT, TR)~
拡 ナ宜
回

局

ルーフ

Fアホン1

ドアホン2

クロスホイント

▲
音原(HT. MF、 KEY)

光
通話 PNPN内線

AG 1君.'スノノチ

トアホノ

討F

r1リレー

外線 内・曼

ハノクアノフ

王舌1闘子泉

スヒーチ

ネソトワーク

PF

リレ

ハンドセノト

フノクスイ

8個の家電機器のテレコンが可能である。図5 にテレコントロー

ルの制御シーケンスを示した。システムの立ち上げ手順と,テレコ

ントロールのシーケンスにより,家電機器が外部の電話機で制御さ

れる手順を示した。

②留守番電話機能

外部の電話機からメッセージを録音し,外出先からID (識牙の番

号の入力により,録音メッセージの再生,消去及び応対メッセージ

の録音・再生が可能である。

③自動通報機能

異常時に設定された連絡先にダイヤルし,異常内容と電話番号を

通報する(通報先は最大4箇所)。

④りツスンイン機能

Φ番号を入力することによって,自宅内の臨場音(物音)をモニ

ターすることができる。

3.5 ビジュアルリモコン

コントローラの操作部は,機械と人間の唯・ーの接点であり,シス

テムが使いやすいかどうかは,すべてこの部分の構成にかかってい

ると言っても過言ではない。言い替えれぱ,現在のセンサや棧噐の

状態が直感的に理解できること,簡単な操作方法で機器が制御でき

ることが重要である。

ビジュアルリモコンは,セキュリティ/コントロールサブシステ

ムと接続して家電機器の制御やセキュリティセンサの状態モニター

を行うもので,一般のテレビの,画面上に,制御に必要な機器の種

別をピクトグラフ(絵表示)で表し,機器の状態を文字と色で表し

ている。この画面を見ながらりモコンで操作するものであり,だれ

にでも簡単に使えるようにしている。

3.5.1 特長

田テレビに表示された絵を見ながらすべての操作を行うので,だ

れにでも容易に操作することができる。

②生活パターン制御やスケジュール運転などの制御機能をはじめ,

セキュリティ異常の表示など多彩な機能を備えている。

3.5.2 機能

表 5 にビジュアルリモコンの機能を示し,図 6 に制御画面の一例

を示す。画面は,機器の状態をモニターしながら制御する際に利用

する機器状態画面,警報音とともにセキュリティ異常を表示する異

常表示画面,タイマーによるスケジュール運転や生活パターン制御

などの各種設定を行うための設定画面から構成されている。

3.6 ビデオコミュニケーションサプシステム

セキュリティ監視を表示や警報音だけでなく,映像を通して行う

ことが求められ,ビデオドアホンを中心に家庭内のビデオ信号の伝

送が注目を集めてきている。

ビデオドアホンサブシステムは,映像信号を任意の情報コンセン

ト間で自由に双方向伝送することができるホームビデオバスシス

テムを使用して,玄関に設置したビデオドアホンや庭などに設置し

たモニターカメラなどの映像信号を,専用のビデオモニターや一般

のテレビに映し,セキュリティ監視を行うものである。

3.6,1 構成

サブシステムは,下記のコントローラにより構成され,それぞれ

ホームバスに接続される。

山ビデオモニター住台)

モニターカメラやビデオドアホンを切替制御し,映像信号を 5イ

ンチ液晶モニターや一般のテレビに映すとともにサプシステムの親

CPU

ホームノゞス1FU

図 4.ホーメ、テレホン親機のハートゥエアブロック図
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機能名

桜器動作モニタ

機器個別制御

表5

機器のタイマー制御

桜器のパターン捌御四つの生活バターンによりワンタッチで複致の磯器を制御

ビジュアルリモコンの機能

占宅1曹ヨ意司ミ

棲器の劃H乍伏態を部屋ご七又は験器ごとに表示する。

各種設定

棲器の動作状態を見ながら個別に制御する。

単体デモ表示

八つのプログラムタイマーによりち斐腎。をスケシューノ玩迅転する。

内

セキュリティセンサをモニターL,宅f卓呈音と表示で知らせる.

時刻,プログラムタイマー,生活パターンなどの設定を行う。

コントローラ単仏で磯能をシミュレーションナる。

^鬮

表6 ビデオコミュニケーションサブシステムの機育E

ビデオドアホンモニター

室内モニター

TVチャンネルセレクト

鄭

ビデオドブホンの呼出スイッチを押すと玄関先の映像がビテ
オモニターに映る。
映燥をテレビ帯域の信号に変換してホームバスに送出ナる。

機としてシステムを管理する。

②モニターカメラ(最大2台)

ビデオカメラと情報チャンネルモジュレータを備えて,撮影した

映像信号をホームビデオバスシステムを介してテレビやビデオモ

ニターに伝送する。

(3)ビデオドアホン( 1台)

呼出信号に呼応して内蔵のビデオカメラを動作させ,映像信号を

ビデオモニターに伝送する。ビデオモニターではこの信号をモニタ

ーに映すと同時にホームビデオバスシステムでテレビに伝送する。

姓)テレビチャンネルセレクタ(1台)

ビデオドアホンの呼出信号に呼応してテレビを強制的に特定のチ

ヤンネルに切り替えて,ビデオドアホンの映像を映す。

3.6.2 特長

住)各種のビデオカメラによる監視を,一般のテレビ受像機上で行

える。

佗)ビデオドアホンやモニターカメラの監視をーつのビデオモニタ

ーでイ丁える。

B)ホームビデオバスシステムを利用して, VTRなどの映像をど

この部屋のテレビでも見ることができる。

3.6.3 機首E

表 6 に機能を示す。これらの機能により,ビデオモニターで来客

ピデオプリンタ制御

＼/

ビデオモニターの操作スイソチに対応したモニターカメラの
映像がビデオモニターに映る。

図6
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ビデオドアホンが動作中はテレビのチ十ンネルを指定チ十ン
才、ルに切り替える。

内

を確認したり,ビデオプリンタで不在時の来客を記録できる。また,

チャンネルセンクタを接続したテレビを設置した部屋では,来客者

を自動的にテレビの画面上に映すこともできる。さらに,幼児や病

人のいる部屋や家の周りもテレビで監視することができる。

4.むすび

利便性や快適性を目指して始まった家電機器・住設機器の電子化

は,最近では前述のように分散配置された機器のネットワークによ

るシステム化へと進展しつつぁる。快適な生活環境を創造するため

には,多様化しつつぁる使用者(ユーザー)の要求に可能な限り柔

軟に対応するシステム設計が必要で,今後ユーザーインタフェース

の検討とともに更に重要さを増してくるテーマである。

また,住設機器や住空問(ハウジング)とHAシステムの両面から

総合的に研究すること,すなわちここで提案したシステムを基準と

して住宅側のコンセプトや構造物の形態に合わせた細部の検討を行

つて,より生活に密着した快適環境作りを推進する道を探る必要が

ある。

ビジュアルリモコンの制御画面

ビデオドアホンが動作ナると自動的にその映像をビデオプリ
ンタに記録する。
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ハイアメニティ統合住宅空調システム

1.ま がきえ

最近の住宅建築の高級化,及びその設備機器の差別化としぐのシ

ステ/、化指向に対応し,高度な快適満足感(ハイアメニティ)に重

貞をおいた,ホームバスシステムに連動する統合住宅空調システム

を開発した(図 1)。

これはホームオートメーション(以下, HAという。)で用いられ

る住宅内の通信技術を,単なるりモートコントロールに使用するの

ではなく,それを手段として, HAに関連する端末機器を有機的に連

携制御し,新しい機能を生み出そうと試みたものである。具体的に

は多室にわたる,部屋単位での空調の運転発停は,ホームバス方式

(以下, HBSという。)を採用して,セキュリティやプログラムタイ

コントロールなどを行う当社のハウスキーピングシステムのT7 ー・

統括制御下としている。しかし,居問,主寝室などのハイアメニテ

イな空調を指向した居住空間には人の総合的温熱感覚をとらえ,室

内空調の新しい快適指標によるPMV (PYedictedMeanvote)制御

方式を採用しているなどの特長がある。それは,室内温度,湿度,

、3、く射,気流,着衣莖の検知,想定により演算され,それぞれ冷暖

房エアコン・床暖房器・天井扇・換気・加湿器を同・一空問において,

省エネルギーど決適性を両立させたアルゴリズムの下で通信制御さ

せるなどの付加機能を持たせたものである。なお,ここで住宅の屋

外に設置した外気温センサモジュールからの温度データなど,ホー

ムバス上での伝送プロトコル,アドレス,コマンドなどのソフト命

令形態は,業界標推化の動向に合わせて採用している。以下に,こ

の統合住宅空調システムの開発の考え方,機能,構成について詳し

く説明する。

HBS

2.開発のねらい

ホー'、バスシステムに接続されて,住宅用の統合的な空調を実現

するシステムどして',次の項目を開発のねらい七した(図 2)。

住)ホームバスシステムの管理下で制御されるサブシステムではあ

るが,それは独立した空調用連携制御システムとしても,高級戸建

住宅,マンションなどの集合住宅へ提案可能な柔軟なシステ/、構成

を目指す。

②上述の空調システムでは、新快適指標PM＼、による制御を主体ど

して,梅数の空調関連機器群を連携制御,またこれら機器群は天井,

床などへの埋込み隠ぺい(蔽)化(以下,ハウジング化という。)し,

インテリア性の確保とを合わせ,住宅としての高級感と満足感を含

んだハイアメニティシステムを指向する。

捻)このシステムに連動する空調用関連機器群は,標凖販売製品を

適用し,そのインタフェースの適正構造を模索し,今後の改善提案

を行う。また,ホームバス上での伝送方式は,業界標準化の最新内

容を積極的に採用し,利便性,共通性を商品力として訴求していく。

3.システムの機能と構成

いま,牢調は住宅設備として,あらかじめ設計段階から組B込ま

れる時代に入ろうどしている。

まず,暖房から考えてみると,足下を床面の下からヒに暖めてい

く床暖房と,空問全体に暖気を送るヒートボンプエアコンの併用が

ボカポカして気持ちがよい。また,冷房の冷気は上から下に流し,

天井扇などで弱目の気流感がある方が涼しく感じる。中間期は,外

気冷房をすることなどが理想ではあるが,しかし現実の住宅の空調
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はまだまだそれに至っぐおらず改善の余地がある。そこで,このシ

ステムは,個々の分離した空調関連設備をHAの端末と捕え一定の

指標に基づき連携制御し,住宅に融合した設備システムどして提供

しようどするものである。

図 3 綜,このシステムの通信系統構成図である。火災検知,防犯

窓センサなどを含め,最大64箇所の接続能力を持っハウスキービン

グシステムは,ホームテレホンの音声系とディジタル制御系のホー

ムバスにつながっぐぉり,各部屋に設置されるホー1、ルームコント

ローラ(HRC)と通信する。 HRCは,その部屋の火災,防犯などセ

キュリティ関連の入出力端子と,そのほかに最近日本電機工業会で

標凖化されたHA標準端子を装備しており,これに部屋単位で空調

機は接続される。図3 の場合,台所,和一洋室などでは,冷暖房工

アコンを直接, HBSホームルームコントローラ(HRC)に接続し

ぐいる。一方,ハイアメニティな空調を指向する,例えぱ居間,主

襄室にはPMVコントローラがホームバスに接続され,その空間にお

ける空調サブシステ1、を構成している。また,それは,ホームバス

七のゲートゥエイ G頭信ソブト翻訳機能)を兼ねており,例えぱ,

軒下なビに取り付けられた外気温センサモジュールのデータ信号を

ホー1、バスから受信し,かつ,自身は室温・湿度・'、く射の 3種類

のセンサを搭載して,室内の熱環境をセンシングしている。そして,

PMVコントローラは,同・一部屋内において空調関連機噐群を複数,

個別に制御するためのシリアル伝送通信回路を内蔵しており,それ

ぞれエアコン・換気扇・加湿器・天井扇・床暖房器の運転発停制御,

監視を行う。それは,住宅の問壁に隠蔽型のインタフェースボック

ス(CPU)と低圧電源重畳2線方式で,バス型にシリーズ接続して

構成されている。住宅の設計時に,部屋の熱負荷などに合わせて空

調関連機器群の選定が必要である。この場合,このシステムへの組

合せ接続七して,前述のHA標準端子を搭載している機器が望まし

い。しかし,現状では,エアコンと一部の換気扇に標準装備したも

のが出始めている程度である。

その他の空調関連機器では今のところ,元の入力電源を開閉する

より方法がないようである。ただ,この制御信号操作上の制約より

普及しつつぁるハウジング系問壁隠蔽型空調関連機器を採用し,
ノ、」、

ーコ、,

住宅の設計時からのインテリア性を確保したり,最近流行のレトロ

醐十穆十陛十

外気,且センサ HRC

〆HA端子

エアコン
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この図はすぺて信号系配線を表す,

電急配線はすぺての1/Fに別途必要.
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調天井扇を組み入れたりしぐ,現代のユーザーの満足感を重視して

いる。そして,新しいハイアメニティ高級住宅に相応して,広く標

凖市販住宅設備製品から選定できるシステムであるこどを考慮して

いる。

図 4 は,前述の空調サプシステムのゲートゥエイを兼ねた, PMV

コントローラの外観である。空調映適指標に基づくPMVの制御機能

の説明は次章で詳しく行うが,大きな特長七して,温度の上下たけ

でなく,人の温熱感を,湿度・'、く射・気流・活動唯・着衣莖を含

めたトータルで予測する。すなわち,温熱感をPMV値の偏差に対応

して"寒",'ヲ京',"快","暖","暑"の 5 段階で表示し,前述の室内

環境検知センサ君羊の感知量と,"寒いとき","暑いとき"操作スィッ

チで居住者の快適感の好みによる補正操作を記憶演算する学習機能

により,常に"快"に向かうよう,快適性と省エネルギーのバラン

スで順位を付け,空調関連機器群を運転制御している。また,室内

環境と室外環境の差異を表すため,室内,室外温度値を2 けたのテ

イジタル式で対比して表示している。このように,住宅の外界の環

境状況の一部でも室内で認知できることが,将来この機能を拡大す

ることによる"住宅のインテリジェントイビ'として,実用面で役立

つものにつながるもの七考えている。

4. PMV制御の役割

4.1 PMV制御の定義

PMVは,デンマークエ科大学P.0.Fanger教授によって提唱され

た温熱指標であって,既に国際規格 qso-7袷0)となっぐいるもの

じある。

人間の熱的感覚は,主に体全体での隷平衡によっており,この熱

平衡は,気流温度・平均'、く射温度・風速・湿度上いった環境要素

七同様に,肉体的活動並びに着衣の状態に影紳される。これらの要

素が求められたゆ測定される七,/d本全体への熱的感覚は予測平均

回答(PMV指標)を計算することで予測することができる。

PMV指標は,活動(基礎代謝率)と着衣(凱抵抗)が算定され,

空気温度・平均'、く射温度・関係風速と水茎気分圧の環境要素が測

られたときに計算される。この制御は,このPMV値を熱的中立状態

(PMV=山に保つように制御するものである。

4.2 制御方法とその評価

この制御システムにおけるPMV値算出のための各要累の検出又

は推定値を衷1 に示す。空気温度・水蒸気分圧・平均ふく身ナ温度は,

3種類のセンサを用いて検出する。気流速度は,各機噐の運転・停

止の状況により,あらかじめ決められた値に設定する。活動量は,,

就寝時以外は座位として1.11net(入letabolism lmet=5獣V/mりと

図4 PMVコントローラの外観

し,就寝時は身体を横たえているとして0,8metどする。着衣雄につ

いては,外気温度を検出し,この外気温度と活動状態により推定す

る。以上の要素から室内のPMV値を算出する。 P入IV値の算出式は,

ISO-フ730のPMV標準プログラ1、を用いる。

次に,このPMV値に基づいた各機器の運転又は停止の決定方法に

つぃて述べる。 PMV設定範囲内で各機器ご七のP入N値の設定範囲

(PMV設定上限値とPM＼、設定下限値)を個別に設けておき,この各

機器ごとのPMV設定範囲と前記のPMVの算出値どの比較を行い,

各機器の運転又は停止の決定を行う。表2に各機器の運転・停止判

断のためのPMV値・相対湿度の設定値を示す。換気装置は,主七し

て外気冷房を行うために設けており,室内外の空気温度差がある設

定値以上の場合に動作可能であり,その条件でP入・1V値に基づく運

転.停止の判断を行う。力瞬昼器にっいぐは,室内のPMY値がある値

以上の場合に動作させる。

表 1. PMV値算出のための要素の検出又は推定
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表2 各機器の運転・停止判断の設定値
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以上のように, PMΥ設定値を各機器ごどに設けることにより,結

果的に各機器に運転緩先順位をつけるこどになり,省エネルギー的

に温熱的快適状態に移行することができる。この制御方法における

制御フローを図 5 に示す_

この制御アルゴリズムに対する評価例として,エアコン(ヒート

ホンプ式)ど床暖房器(電気式)及び加湿器を併用運転した場合に

ついぐ迹べる。対象室は床面積24m.で,部屋中央部で空気温度,相

対湿度,それに室内の空気温度と平均、3、く射温度の平均的な値を示

室内の,且度・湿度

外気温度の検出

各穣器の運転又は停止の検知

すグローブ温度を測定した。図 6 において,仏)は各機器の運転パタ

ーンを示し,山〕はグローブ温度,室内空気温度,外気温度,室内相

対湿度の時問的変化を示し,①は室内中央部でのPMV値の時問的変

化を示している。室内空気温度は,2σCと2丁Cの問を変化しており

グロープ温度は暖房機の停止時には空気温度より約2゜C高い値を示

しぐいる。室内のPMV値は,設定PMV値の上限値 0,下限値一0.5

の範囲内に制御されている。 冷房時の冷房機と天井扇の併用また,

運転,及び換気装置の併用運転においても,天井扇及び換気装置を

優先運転させることにより,天井扇の気流による冷却効果と換気装

置の外気冷房を利用するこ七でPMV値の上昇を抑制し,冷房機の運

耘斈を下げることができることを確認している。

このようにして,PMV制御は現存する空調関連機器群を統括制御

し,この開発のシステムの中でハイアメニティな空調空間を創出す

る役割を担っぐいる。

5.通信方式とソフトウェア

5.1 ハードウェア構成

前述したこの空調システムの中心となるPMVコントローラは,外

気温度情報やハウスキーピング系からの制御信号をホームバス方式

で通信できるこ七,部屋内の温熱環境をPMV値として算出し,算出

したPMV値に従い,各個別空調関連機器を通信制御できることなど

を主な特長としぐいる。

図 7(のは, PMVコントローラの回路ブロック図で,安価な 8 ビッ

トシングルチップマイコンを中心に構成されている。ここで,

P入ハリ直演算のパラメータである空気温度・水蒸気分圧・平均ふく射

温度は,サーミスタ・湿度センサ・'、く射センサからの各電圧出力

が,アナログ増幅回路を経てマイコンのA/Dポートに入力される

とにより検出される。こ

HBS通信は,マイコンに接続された周辺ISI(PPDにより, HBS

通信LSI(カスタム1C)とハンドシェークし,バラレルデータの送受

信を実行している。 HBS通信LS1は, HBS業界標準仕様の通信プロ

トコルであるCSMA/CD (canier sense Multゆ]e Access/CO】.

Iisiondetection)イ云送制祖1,伝送誤り制御,データの直/並列変換

などの機能を持ち,マイコンのソフト負荷を低減してぃる。 HBS通

信LS1からのシリアル伝送データは,AM1送受信回路を経て,カップ

リングトランスを中心七する注入回路でHBS伝送路へ送受信され

る。

PMVコントローラと個別空調関連機器インタフェースユニット

治リ)j圖.ヨは,低電圧型の電力線重畳通信方式を採用していたが,こ

の通信方式ては,商用ACI00Υ電源をP八n'コントローラ内のトラン

スで約1/5まで電圧降下させ,低電圧交流ライン上を伝送路とし,

キャリアを重畳させている。キャリア発振回路では,125kHZのキャ

リアを生成し,ゼロクロス回路で伝送路上のゼロクロスポイントを

検出している。その同期信号に同期して,トーンバースト変復調回

路で,キャリアをゲート開閉することにより送信制御している。ま

宮己送信キャリアと受信キャリアは,パルスに波形整形されたた

後,マイコンに直接入力されパルス数カウント法で受信,データ処

理されている。伝送路上へのキャリアの送受信は,カップリングト

ランスを中心とした注入回路で行われている。

図 7山)は,インタフェースユニットのハード回路ブロック図であ

る。PMVコントローラからの通信制御信号は,低電圧型電力線重畳

通信回路(LPLC回路: Lowvoltage p0訊'er Line carrier)で復調

気え速度・活動鐙・蒼衣糧の夬定

平均周壁温度

PMV値の算出と設定値との比転により,

各機器仂口湿器を除く)の運転又は停止の決定

PMV値の算出

相対湿度の検出値と設定値との比較により、

加湿器の運転又は停止の决定

各機器への運転又は停止の制御出力
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図5
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'、く射センサ

キー

マトリクス

温度センサ

湿度センサ
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増幅回路

CPU

表木

ドライバ

8ビソト

HBS
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1チッブ
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JEMA標凖
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式
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チ
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波形整形回路

リレードライバ

回路

庄入回路

され,マイコンでソフト処理後,電源ライン0N/OFF用のりレーを

制御するとともにHA端子上でも並列制御している。また,個別機器

の運転状態は,電源ラインをカレントトランスで電力検知し, PMY

コントローラにモニター信号として送信している。

ここで,今回低電圧型電力線重畳通信を使用しているのは,商用

ACI0OV電源ラインを伝送路とする方式と比べ,低電圧のため,注入

回路及びプロッキングフィルターの部品小型化が可能なこと,トラ

ンスて 2 次側出力後を専用線としているため,インピーダンス変動

に対する管理がしゃすく,外来ノイズの影導も低減できるなどの部

屋内通信として高信頼性である特長を持っている。

5.2 ソフトウェア構成

図 8 は, PMVコントローラのソフトモジュール構成図である。

PMV制御論理は,1S07730の計算式を基に,四則演算・開閉計算・

テーブル処理などの手法で簡易化している。しかし,この中で開閉

計算はPMV値の演算精度を上げようとすると,通常の 8 ビットマイ

コンでは,平均数秒の演算時問を必要とする。このため, PMV演算

処理は,その他の機能モジュール七独立させ,割り込み処理以外の

電力検出

回路(CT)

CPU

8ビソト

1チソフ

AC20V

低圧電力線重畳伝送路

ゼロクロス回路

(b) インタフェースユニット(CPU)回路

トーンノゞースト

変調回路

キャリア発振回銘

疲形整形回路

図7 <ードブロック構成図

注入回路
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説明

空き時ル歌こ演算する方法を用いている。PMV値演算処理以外のモジ

ユールは,すぺて胃N込みで処理し, HBS通信処理, LPLC通信処

理は外部割り込みで,その他ダイナミック点灯,キースキャンなど

はタイマー害小)込み処理で実行されてぃる。

図 9 は,ホームバス標準化の基本フレームとオペレーションコー

ト'オペランドを示す図であり,日本電機工業会の゛ホームバスシ

ステムに使用丁るハウスキービング系コマンドコード割当」で規定

されたアブリケーション層におけるコマンドコードの一例を示して

いる。PMVコントロ・ーラ七タト気i品センサモジュール間のj歪イ言告4御コ

マンドは,この標凖化を採用し,外気の現在温度モニターにオベレ

ーシヨンコ・ード"CZH ・75H",オペランドに"ASCⅡ 3 バイトデ、ー

タ"を使用し,上位層レベルでの共通化が図れるよう考慮してぃる。

この標凖化の採用により,各種機器及乙町寺来他社品との相また,

互乗り人れも可能で,空調システム,ハウスキーピング系でのト

タル制御に対応できる通信インタフェース機能を実現してぃる。今

回のP八IV制御では,個別機器のON/OFF制御を中心としてぃる

が,データ通信による御Ⅱ卸を実施しているため,将来は端末側の対応

によっては,インバータエアコンの周波数制御指令・設定温度指令.

設定変更指令などの更にきめ細かい制御も実現可能で今後の開発

アイテムであろうと思われる。

6.今後の動向

省エネルギーや住環境の改善,情報機器の大量導入などの目的を

持っインテリジェントビルが現在注目を集めてぃる。この"ビル"

の設備の重要な改善要素として空調が上げられてぃる今一般に

言われるHA住宅と呼ばれる新しい"住宅"においても事情は同様で

ある。鉾本の大部分の地域は,四季を通すと冷房,暖房を必要とす

るところである。最近の都市部において,その密集化は,なお一層,

自然の温熱環境の恩恵から遠ざかる一方であり,この住環境の改善

を住宅の設備面から補完していくために,住宅の空調は現代の居住

戸叉ヌーーー^ 1-1^、'、、

">・■1郵M
村 I Q^ニ〔=ご 1 ■ニハ1ν'、'1_義!瓢
宕愿7 一壁聖1_圧豆聖!翻1 一づ二二謡ぢX遜寺惣
、タ. 1.ー、、ム_,之・"
1-Tーニ"■゛
"y ●・ー"ー、元.1.
'●1^1.^

図9 HBS上での空調系コマンド例

(PR)

(SA)

ΦA)

(CC)

(BC)

ΦATA)

(FCC)

(DMY)

(ACK/NAK)

朱テ集論文

図10. PMV空調システムの適用想定図

者にとって大きな関心事であり続けるだろう。

現在,ホームバス方式は,空調機器などの端末を含めて,告噺卸情

報の標準化が住宅設備機器市場を先取りする形では図られてきてぃ

る。住宅を建てるといった場合,従来は家の問取りと外観デザイン

が決まってから空調をどうするか,テレビの配線はどうするか,と

吉えることが多い。しかし,徐々にではあるが,プランニング段階

から設備の設置にっいて重視するようになり,ユーザーが設備選択

の範囲を広げ,ハイアメニティ住宅を設計するために,機器メーカ

一倶1のこの標準化への取込みは重要であるといえる。

屋根を一部切り取った天窓から,昼問ブラインドで制御された太

陽光と,連動する換気システムが部屋の乾燥をうながし,夜はボタ

ンーつで天空に輝く星が眺められる寝室,風のあるときは窓が開き,

風がないときは窓が全部閉まって空調が動き出す居問,といったこ

とが住宅設計とHAを含むホームエレクトロニクスの融合化によ

り,実現できる日がくるのかもしれない。

フ.むすび

以上,この論文ではホームバスを介してHAハウスキービングシ

ステムに連動するPMV制御を行う統合住宅空調システムの開発経

過を述べてきた。このシステムは,三菱電棚掬と関西電力側との共同

開発の一環として行われたもので,今後実際の住宅に施工し,実用

性と市場性の検証をより深く行おうとするものである。住宅設備の

システム化は,今後の市場の大きな課題であり,それには端末機器

の制御インタフェースの業界標準化が重要である。我々もこれに向

けて,より一層の努力を行っていく所存であり,読者各位からこの

提案に対する忌たん(樺)のない御意見がいただけれぱ幸いである。
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火力発電プラント向け多機能型

ディジタルコントローラ"MELSEP"
古久保雄三、太田伸一、松田茂彦、

火力発電プラントでは,制御装置へのディジタルコントローラj宝

用が標準的な方式となり,その長所を生かしながら信ま頁性.操イ乍性'

保守竹などを更に向上させるため,分散制御,分散監視のぢぇ方が

一般的になっぐきっつぁる。このような背景から当社では,多機能

圧りコントローラMELSEP700シリーズ, MELSEP500シリーズを開

発し,既に多数プラントに納入してきた。両コントローラは,オーソ

トワーク接続するこどにより階層型分散制御・分散監視システムを

容易に構成可能であり,さらに従来型のDDC {Direct DigHa}

Con廿01)装置はもとより,高度なマンマシン機台三を1寺っデータ処1里

計算機に至るまで,同一<ードゥエアシリーズで構築できる特長を

持ってぃる。図 1 にMELSEPによる火力発電プラント向け制御シス

テムの構成例を示す。

以下, MELSEPシリーズの主要な<ードゥエア,ソブトゥエア姜

素製品にっいて概要を説明するとどもに,そのシステム応用例を紹

介する。

ま

一馬"田村匡伸、

が き
IEEE796仕様のシステ/、バス上にCPUポード,メモリポード,周

辺装置制輝ホード,ネットワークィンタフェースボードなビ杉新走ポ

ドを任意に組み合わせるこどで,様々な機能を持っCPUユニツト

カ:実現できる。

伐)処理の高速化

標凖型 n6ビットマイクロプロセッ寸使用太一CPUポート に,

ト)ど高機能型(32ビットマイクロブロセッサ使用ホード)の2機

種を用意し,後者を用いるこどで演算処理の高速化に文寸応できるよ

MELSEP700シリーズは,次の項目を重点に開発した。

山拡張性

^^^
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MELSEP7卯概要

保守ツールコンソール

(MELSEP700)

」^"^

侶}周辺装置メニューの充実

ドディスク,ブロッビーディスクなビ周辺装置御仟卸ボCR'1、, ノ、^

ドのメニューを充実し,接続可能な周辺装置の種類を増やし,

DDC制御装置はもとより

.保守ツール(DDCプログラ1、生成用のCADツール)

.高速故障記録計(イベントレコーダー)

.超高精細表示CRTコントローラ

.高速データロガー

なビのマンマシンインタブエース及びデータ処理計算機にも適用

できるよう tこしナこ。

2.1 ハードウェア構成

入IELSEP700シリーズの機能ポード外観を図 2 に,また橡準メニ

くつ隠

゛_ーイ、^

L -・

CRTオペレーション

コンソーjレ

(MELSEP700)

C)翻

高速

データロガー

(MELSEP700)

MELSEP標凖ネットワーク(Hネットワーク)

.

注()内は適用ハードウエア

を木す、

48(154)・三菱電桜獣)制御製作所一三菱電機コントロールソフトゥエア(掬

ボイラ制御装置

くつN

DDC制御奘置

(MELSEP500/70郡皆網システム)

MELSEPシリーズによる火力発電プラント向け制御装置構成例図1

高速故障記録計

タービン制御装置

MELSEP500/700

゛皆層システム

__上一ー

シーケンサ

巽
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'◆需

図 2. MELSEP700ボードの外観

(縦3価mm,横]71,5mm,高さ 18mm)

表 1.入IELSEP700ポードの標凖メニュー

稗別

'

CPじ
,{ー}

武ード名称

CPU
拡張
ボード

鑑影

CP【G・2,

准、

CPIC・3半

CI^U監規
釜ート

CPIG-6'

入IEXG・3美

8086{5MH2}CPUポート

メモリ

寸:ート

MEXG・6途

8086(8入IHZ)CPUポード

MEXG・7半

80386(16MH乞)CPUボード

EMNG・2巽

CPIG・3ゑ用メモリ拡致力ード(RAM.R0入L+51?Kパイト)

MELSEP
標唯才、ソト
インタブエース
ポート

入IRAG・1 泳

CPIC・6芽用メモリ拡張力ード(RAM,ROM計1入1バイト)

主なイ上様

入IRAG・2巣

CPIG 6弐・剤メモリ拡致力ード(RA入18入1パイト)

MR0し・2点

故蹄蓼因ラッチ表示,電ノ軽故陣止力

DIFG-2;:

汎則通揺
インタフ1ース
:'ーじ

】2BKパイ ト RA入1{パソテリバソクァップ三D

DIFG・】芽

512Kバイ ト RA<1/ROMミ昆在(バソテリバンクプソプ可)

ラソクァソフ栂成図

RIFG・3"

256KバイトROM

PIFG・1,

H才、ソトワークィンタプニース偶リ鐙きのステーンヨンがι嬰)

郡

電,軍ユニノトA

図 3. CPUユニット実装盤の外観

(各ユニットは幅480mmのJIS標準ラック,盤の高さは2,30omm)

PIFG-2之

Sネットワークインタフェース

電頑ユニノトB

PIFC・3轄

上才、ツトワークインタプエース

瑚辺桜器
インタフエース
Kート

PIFG・4美

RS232C

へ111)C,・】

RS4?2A

MELSEP700
「^'

^

AFDG 1芽

IEEE488(CPIB)

MELSEP

19スロット

PI0ユニット

GCRG 1半

IEEE80? 3(EtherMt)

イの他

GCRG・2美

'"

<ードティスクゴントローラ

M〔LSEP7001-1
CPU-ー,1L_1

柱:込印は使い方に上り変化ナる詠")を示す。

ユーを表 1 に示丁。入IELSEP700シリーズCPUユニットには表 1 の

懐能ボードを最大19枚まで収納でき,収納ボードの種類を選択する

どで, DDC装置又はデータ処理計算機など目的に応じた機能を持こ

つCPUユニツトを容易に実現できるようにした。CPUユニットを実

装した盤の外観を図 3 に示す。

2 2 ソフトウェア構成

n} DDC装置

ZPPG・1葬

ソフトウェア

フロノビーテ'イスタコン、ローラ

ZPIJG ・2 '

橡世型CRTコントローラ(640×400 ドソ ト)

HIOG・1 弐

菰窟型CRTコントローラ 0280×1ρ24ドソ゛)

フランク

HDOGマ

キーボード,π,ウスインタプエーフ

応用 ノフトゥエア(ブラントことに作成)

タソチスウリーンインタフェース

直結型DI/D0力ード(D玲占,D08占)

MELRMX-86

直岳型1)0力ード(D036占)

L^_

RS232

CR丁PKG

(CRTパソケージ)

MELSEP700シリーズをDDC装置として適用する場合,アプリケ ②データ処理計算機

ーシヨンソフトワエアは,専用のPOL (probrem oriented Lan_ データ処理計算機関係のソフトゥエアは,すべてMELSEPシリ

又Uage:闇題向き言語)で記述され,プログラム可読性の向上又は口 ズ標準OS (operating system) MELRMX・86の元で動作する。
ジツク図面との対応性向上を図れるようにした。上記POLのプログ MELRMX-86を使用することでりアルタイム,マルチタスク,マル

ラム保守(修正,追加など)は保守ツールから実施する。 チジヨブのソフトゥエア環境が提供でき,またターミナルCRTによ

火力発電プラント向け多機官E型ディジタルコントローラ"MELSEP".古久保.太田.松田.巽.田村

C畳ユ.1

イノ,フニー」

フりンタ

田ゞーイヲ

κ剖舶US

'土ーホートフウス

イニソヤル

ロータ
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キーオート

ファイル

インタ

フエース

図4

マウス

BIOS 倫ヲ支チZ)

接男JりCイス

表2

データ処理計算機のソフトゥエア構成例

MELSEP700標準ドライブパッケージー覧

グラブイノクCRT

フロソビー

ディスク

キーホード,マ亡
プ

カ^ド臣左

ノ、^ド

デイスク

タッチパ才、ル

CCRG・20

PB.LED表示

ZPPG・】0

ノ、ードディスク

縦1.0?4X横1,280ドント
8色X2明度、マルチウインドゥ
漢字ⅡS第一水牟

ZPPG・20

仕様

ブロノピーテノスク

HIOG・】0

TTLシリアルインタフェース

光学マウス.JIS変形キーボード

XYフ'ロソタ
プリンタ

その他

AHDG・10

アナログ抵抗膜型

AFDG・10

接貞入力,接点出力

ドライプパノケージ

名称

8インチ, S入IDインタフェース

160N1パイト(アンブオーマット)

PIFG-】0

8インチ0r525インチ
】八1パイト(アンブオーマソト)

CRTPKG

PIFG・30

RS232Cインタプエース
カレントループインタフェース

KBMOUS

GPZBインタフェース

TCHPNL

PRIN/PROUT

FILES

FILES

RS232

GPIB
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るプログラム生産環境(セルフ環境)を容易に構築できる。図 4 に

ソフトウェア構成の一例を示す。

MELSEP700シリーズのCPUハードゥエアは,機能ボードをアト

インすることで種々の機能の追設が可能となるようにしているが,

この考えをソフトゥエアにも適用した。すなわち,アドインする機

能ボードに対応した標凖ドライブパッケージを用意し,これらのド

ライプパッケージをMELRMX-86に同様にアドインすることで,目

的に応じたソフトゥエア環境を短時間で生成できるようにし,

●プログラム生産効率の向上

.標準パッケージ使用による不良発生率の低減

などを図ってぃる。表 2 に標準ドライブパッケージの一覧を示す。

MELSEP500シリーズは,次の項目を重点に開発した。

山小型化

周辺装置接続などの拡張性よりも,制御装置としての標準仕様を

集約化し小型化することを優先して, CPU,メモリ,ネツトワーク

インタフェース, PI0バスィンタフェースなどの回路をワンポート

化し, MELSEP700シリーズで構成すれぱ6~7枚の機能ポードを

必要とする機能を,1枚のポードで実現している。

② MELSEP700シリーズとの共用化

プロセス入出力装置(PI0), POLのプログラム保守を行うための

保守ツールなどは, MELSEP700シリーズ向けと共通であり,700/

500階層システム構築時のトータルコストの極小化を図った。

3.1 ハードウェア構成

MELSEP500シリーズの機能ボード外観を図 5 に,また標凖メニ

ユーを表 3 に示す。 MELSEP500ボードは, PI0ボードとピン互換性

をもたせ,外形も全く等しくした。こうすることで, MELSEP500ボ

3. MELSEP500概要

珍

圭

図 5. MELSEP500ボードの外観

(縦280mm,横372mm,高さ 18mm)

ボード名称

製チ

表 3. MELSEP500ボードの標凖メニュー

SC入IG・30

秒

装鼠レペルネットワーク

(MELSEP Lネットワーク)

SCMG-40

CPU型式

メモリ容量

才、ソトワークインタプエース

鵬 CPU型式

柁)メモリ容量

(3)才、ツトワータインタフニース

SC入IG・50

標凖

ゲートウェイ

スフーシヨン

主

ンーケンサ

(MELSEP500)

RCMG・30

CPU型式

メモリ容量

ネットワータインタプエース

仕様

発電所ユニット計算機

(MELCOM350/60シリーズ)

8086(5MH2)

ROM 】28Kバイト, RAM 128Kパイト

L才、ツトインタプエース3チ十才、ル内蔵

シーケンサ

(MELSEP50の

RCMG・40

汎用インタフェース

CPU型式

メモリ容貴

オ、ソトワークインタプエース

(RS422等)

8086(8MHZ)

ROM ?56Kパイト, RA入1512Kバイト

Lネットインタプエース3チ十才、ル内蔵
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CPU型式

メモリ容玉{

才、ツトワークインタフェース

コントローラ

(MELSEP700)

80860OMHZ又:土8MHZ)

RON1256Kパイト, RAM 768Kバイト

上才、ツトインタフェース3チ十才、ル内蔵

(他社)

80鮎(8MHZ)

RON1256Kパイト, RAM 512Kパイト

S才、ツトインタフェース1チ十才、ル内蔵

50 (]56)

80C186(12MHZ)

RON1256Kバイト, RAN1768Kパイト

S才、ツトインタブエース2チ十ネル内蔵

コントローラ

(MELSEP700)

ユニットレペル才、ツトワーク

(MELSEP Hネットワーク)

図6

PI0

才、ツトワーク

MELSEP標凖ネットワークによる火カプラント向け伝送システムの構成例

MELSEP

Sネットワーク

サプループレベル才、、ノトワーク

(MELSEP Sネソトワーク)

リモート

PI0

統括

コントローラ

(MELSEP700)
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ドはMELSEP標進PI0ユニットに実装できるようになり,

入IELSEP700シリーズとのPI0共用化が可能となった。

3.2 ソフトウェア構成

MELSEP500シリーズの標準ソフトゥエアとしては, POLを準備

している。 N正LSEP700シリーズでDDC装置用に使用してぃるPOL

と同一の言語で,同一の保守ツールを使ってプログラム修正追加な

どの操作ができ,ソフトゥエア保守の効率化を図れるようにした。

4,ネットワーク

MELSEP標凖ネットワークによる伝送システム構成例を図 6 に,

また各ネットワークの概略仕様上ヒ較を表4 に示す。MELSEP標凖ネ

ントワークは次の特長を持つ。

n) 3種類の棟準メニュー

大量データのファイル伝送を必要とする大規模システムから,数

点の演算信号のみをサイクリック伝送する小規模システご、に至るま

で,プロトコルデータ雄などに応じて最適なネットワークの選択が

できるように 3種類の異なったビット伝送速度をもっネットワー,

ク(H才、ツトワーク/S才、ツトワーク/Lネットワーク,それぞれ16

Mbps/2Mbps/48Kbps)を用意した。

②システム触通性の強化

ーつの制御システム内で異種の標準ネットワークを併用できる,

又は同種の標準才ーソトワークを複数本使用できる,など使用上の制

約事項が少ないハードゥエアどし,階層構成.冗長構成を容易に実

現できるようにした。

(3)ゲートゥエイステーションの標凖化

D112古、.D01?占、A1 4占.AO ?占

LFCG・1*

他社コントローラ又は他社計算機との接続は, GPIB, RS422, RS

232Cなどの汎用インタフェースで行う場合が多く,このため

MELSEP標塗ネットワーク伝送内容を汎用インタフェース伝送に

変換するゲートゥエイステーションを各種用意してぃる。

5.プロセス入出力装置(PI0)

MELSEP標準プロセス入出力装置のPI0ポード外観を図 7 に,

PI0ユニツトの外観を図 8 に,また標準メニューの一覧を表 5 に示

す。 MELSEPでは,汎用的なアナログ入カボード,アナログ出カポ

ド,ディジタル入カポート,又はディジタル出カボードのほ力Xこ

下記に示す専用PI0ボードを凖備してぃる。

仕)特殊信号用PI0ボード

火力発電プラント制御に特有の入出力信号,例えぱ電磁ピックァ

ソプ信号人力,アクチュエータドライプ信号出力などを扱う特殊信

号用ポードを用意した。このため,外部に特別なシグナルコンディ

シヨナ設置の必要がなくなるため,盤面数の縮小化などを図ること

ができる。

②複合PI0ポード

伝送路牙,状

写1

表 4. MELSEP棟凖ネットワークの仕様比較

電流出力

ステーシ」ン数

目

伝送速庶

伝送距離

伝送形処

H不ツトワーウ

伝送容量(Kハ'イト)

(bps)

(km)

リング

伝送媒体

最大128

16M又は6M

最大128

S才、ツトフーク

RAS

N

光フプイパケープル

又は同軸ケープル

X

ノ{ス

16

最大16

山伝送誤り制御

(CRC検定)

促}伝送谿二田化、

パイパス及び

ルーブノイック

捻}自己及ひ'帽互'含

断

2M

上才、ソトワーク

最大】

N

光プアイバケープル

又は同軸ケーブル

N

ノ{ス

4

最大32

a)伝逃誤り制御

(CRC検定)

伐)二電化

信}肉己及び相互診

断

冒「

48K

y.勇y

最大16

X : N

同軸ケープル又は

ソイストベアケーフル

4

ξ子

Ⅱ)伝送誤り制徴

(CR(}1i亀定)

促)二又は'電化

田唐己及び相互診

断

',1

ノ、4

図 7、 MELSEP PI0ボードの外観

(縦280mm,横372mm,高さ18mm)

火力発電プラント向け多機能型ディジタルコ

ー.、

締

、'ず才ンシ

図 8. MELSEP標準PI0ユニットの外観

(幅480mmのJIS標凖ラックで高さは450mm)

表 5. PI0標準メニューの一覧

一為
二

湛气、 r、

D132占.D016古

A18占.A08点

AI・AO・DI・D0混在プログラマプル

DI・1)0混在プログラマプル

、ー^'ξ1 、

ノノγ/1発●、
"、""i翁赴,→
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種別

ノ{ス変;典ボー K

將殊信号朋
PI0ポー 1

ボード名称

LBRG・10

'菩

LCMC・10

LCMG・20

LSCG-10

PI0バス←→専用パラレルバス変換

上PDG・】0

汎用信号用
PI0寸{ート

PI0バス'一→Sネットワーク変換

上SI)G・10

^

PI0バス・一→L才、ツトワーク変換

LDIG・】】

ントローラ"MELSEP"・古久保・太田.松田.巽.田村

篭磁ピ yクァンプ(回転数)入力

LDIG-2*

主な仕様

空気弁アクチュエータ(P/pn)ドライプ出力

LDOG・11

サーボ弁アクチュエータドライプ出力

LDOG・?0

DI DC48V 3?占

LDO(;・31

複合PI0
ボード

DIDC48V 3?貞高耐圧

LAIG-1 *

D032点水銀りレー出力

上AIG-2*

1)032,占トランジスタ出力

機能PI0
ボード

LAOG・10

D016当トランジスタ出力

LAO{}・1 *

圧

A116占(電圧・電流入力)

LMOG・2*

A16占

*印は機能変化部分を示す。

LIOG-1 *

A08占

LIOG-2 *

A016当電圧出力

高耐圧

LFCG-2*
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MELSEP700ユニソト

モニタ

(EMNG)

CPUユニット(A)

RAM

(MRAG)

ローカルノモ,ノ

fMEXG}

CPU

(CPIG)

ー'ノ了力J、】='

S才ノトワーク

D!FG}

HOG

L才ノトワーク

ヌ1FG}

警報

出力

Sネソトワーク

二重系瑚替バ才、ル

トラッキング通信用Lネノトワーク

MELSEP PI0ユニット

MELSEP700ユニット

Sネットワーク

操作端などを駆動する際,数点のアナログ入出力信号と数点のデ

イジタル入出力信号とでーつの操作端を駆動する場合が多い。

MELSEPでは,1枚のボード中にアナログ入出力回路とディジタル

入出力回路を混在させた複合PI0を用意した。このため,駆動信号入

出力PI0ボードと被駆動操作端とを 1対 1に対応させるこ七ができ,

保守性の向上を図ることができる。

矧機能PI0ボード

上述の複合PI0ポードにプログラミング機能を付、加したH0ボー

ドで,例えば簡単な補機駆動制御ロジックなどのプログラムをROM

上に作成し,出来上がったROMをPI0ボード上のソケットに差し込

むことで,ユーザーの希望するロジックをボード上に実現すること

ができる。ローカルな閉ループ処理,インタロック処理などをPI0ボ

ド上のROMで実行できるようになるため,コントローラCPUの

負荷を軽減できシステム全体の応答性を向上することができる。な

お,機能PI0ボードのプログラミングに使用する保守ツールは,

MELSEP700/500シリーズ共通である。

レノーノ、ー

(LCMG〕

警報

出力

ノ,、"乢1呂+
.'一子

H^

ιノノーノ、ー

(LCMG)

CPUユニット(B)

t才ノトワーク

【升IFG I

PI0バス

アナロク入力

{ LAIG 、

RAM

(MRAG)

Sコノトワーク

OlrG}

図9

ティノタル入力

牝0IG}

アナロク出力

イLAOG}

MELSEP700による待機冗長二重系DDC装置構成例

CPU

(CPIG)

モニタ

(EMNG)

保守ツール通信用L才ノト

テ"ノタル出力

北0OG)

三菱電機技報・ V01.63 ・ NO.2 ・]989

アナログ入力

ローカルノモリ

{閉[XG}

アナログ出力

PI0ホート

ディジタル出力

6.1 MELSEP700によるDDC制御装置

MELSEP700を使用しCPUの冗長化(二重化)を図った高信頼度

型のDDC制御装置を構成しナこ例を図 9 に示す。

住) CPU-A, CPU・BがMELSEP700シリーズで構成したCPUユニ

ソトで,片系が制御倶北して,他の片系が待機側として動作する待

機冗長構成の二重化方式を採用している。

松)プロセス入出力装置のPI0ポードは, PI0ユニット内に実装さ

れ, CPU-A, CPU-BとはSネットワークを介して接続している。

B}制御側CPUは,プロセス莖を入力してDDC演算を実行し,演算

結果を制御出力としてプロセスへ出力する。

睦)待機側CPUはプロセス量と,トラッキング通信用Lネツトワー

クを介して得た制御側CPU演算データから,制御をバンプレスに引

き継ぐための待機演算(トラッキング演算)のみを実行している。

保守ツール

したがって,待機侭紀PUがプロセス出力処理を行うことはない。

得)万一、制御倒KPUに故障が発生したどきは,制御側CPUのモニ

タホード(EMNG)がただちに警報出力を"ON"状態にし故障発生

を二重系切替パネルに知らせる。二重系切替パネルは,待機側CPU

に制御を引き継ぐよう指令を出し,以降は待機側であったCPUが制

御側CPUとしてDDC処理を継続する。

燭)両CPUは,保守ツール通信用Lネットワークを介して保守ツー

ルと接続しており, DDCプログラムの修正・変更なビのソフトゥエ

ア保守はすべて保守ツールより行うこどができる。

6.2 MELSEP500によるDDC制御装置

MELSEP500を使用しCPUの冗長化(二重化)を図った局信頼度

型のDDC制御装置を構成した例を図10に示す。

住))台のPI0ユニット内にMELSEP50OCPUボートを 2 枚実装す

とでCPUの二重化を図ることがでぎる。るこ

② 2枚のCPUボードは,1枚が制御側,他の 1枚が待機側と
1 -、
L."、、

動作し待機冗長方式の二重化を構成する。

矧制御側CPUの動作,待機側CPUの動作は 6,1節で述べた

ディジタル入力

プロセス入出力

応用システム構成例
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イ不寸
ソール

重三

急{言ライン

二重系

司替ハネル

「ー'

弩報入出力

トラソキンク

MELSEP

500

CPUポート

MELS[P

Lネソト

図10. MELSEP500による待機冗長二重系DDC装置構成例
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500

CPUポード

PI0バス

DI
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(LDIG)
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P700ユニソト

CPU

(CPIG)

RAM256Kバイ

ROM256Kバイ

拡張
メモリ

(MEXG)

HD Fライフ

(AHDG)

ト RAM512Kバイト

RAM

(MRAG)

FD0 トライフ

{AFDG}

ノ、・ート

ティスク

160Mバイト

Lネノトワーク

択IFG}

CRT

ドライフ

(GCRG)

6
フロッヒー

ディスク

MELSEP PI0ユニット

K旧,マウス
Fライフ

{ZPPG}

CR丁

MELSEP700の場合と同様で,前者が制御演算,後者がトラッキング

i寅算を1丁う。

④万一,制御側CPUポードに故障が発生したときは,制御側CPU

ボートの警報出力がただちに"ON"状態になり,故障発生を二重系

切替パネルに知らせる。二重系切替パネルは,MELSEP700と同一の

ものが使用でき, CPUボード故障発生時のバックァップ処理を行う

上ができる。こ

(5)通常八IELSEP50OCPUは,図10に示すように保守ツール接続用

の専用通信ライン四,60obpSのシリアル伝送ライン)により保守ツ

ールと接続しているが, Lネットワークを介して接続することもで

RS232C

(PIFG)

MELSEP500

CPUボート

アナロ

ヒ、

AI

PI0ボード

(LAIG)

XYフロッタ

L-

アナログ入力

6,3 MELSEP700/500による高速故障記録計

MELSEPをDDC制御装置以外のシステ'、に応用した例として,

高速故障記録計にっいて説明する。高速故障記録計は,最大512点の

接点入力にっいて10ミリ秒の分解能でイベントシーケンスを記録す

る機能,最大256点のアナログ入力にっいて200ミリ秒ごとに全点の

入力値を記録丁る機能,それらの記録データをイベント発生りスト

表示又はトレンド表示するマンマシン機能などを持っデータ処理計

算機である。その装置をMELSEP70OCPUとMELSEP50OCPUのハ

イブリツドマルチCPUシステムで構成した例を図11に示す。

n)ディジタル入力処理用PI0ユニットは, MELSEP50OCPUボー

ドとディジタル入力PI0ボードにより構成し, PI0ボードの害小)込

み棲能を用いて接点入力の伏態変化をMELSEP50OCPUポード内

のメモリに順次ストアしていく。

MELSEP PI0ユニ y ト

図11.高速故障記録計の構成例

「^

MELSEP500

CPUボート

伐)アナログ入力処理用H0ユニットは, MELSEP50OCPUボード

とアナログ入力PI0ボードで構成し, MELSEP50OCPUがアナログ

入力値を順次読み込んでいくことで状態莖をメモリにストアしてぃ

く。

得)マンマシンユニットは, MELSEP70OCPUにより構成し,キー

ボードから入力したオペレータからの要求に従って,

●下位の入力処理ユニット内でMELSEP50OCPUがストアして

いる状態情報を, Lネットワーク通信経由で読み出し, CRT表

示,プロッタ出力印字を行う。

●下位の入力処理ユニットに入力しているアナログ,ディジタル

信号の現在値を,Lネット通信経由で読み出し,ハードディスク

に順次ストアしていく。

●ハードディスクにストアされている入力値データを読み出し,

CRT表示,プロッタ出力印字を行う。

などの機官三を実1子する。

DI

PI0ポート

(LDOG)

」__

ディジタル入力

火力発電プラント向け多機能型ディジタルコントローラ"MELSEP".古久保.太田.松田.巽.田村

MELSEPシリーズは,昭和57年に開発完了して以来,昭和63年7

月現在で700シリーズCPUは約100セット,500シリーズCPUは約450

セツトを出荷し火力発電プラントで稼働している。今後は, PI0.周

辺機器メニューの拡充, CPUのなお一層の高速化.大容量化などを

計画しており,ユーザーの方々の要望にこたえてぃく所存である。

最後にこの執筆にあたり御協力いただいた関係諸氏に厚く御礼申

し上げる。

む す び
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エキスパートシステムを応用したエレベ

群管理システムA卜21卯
匹田志朗、梅田安和粘辻伸太郎、、永田康弘、、植谷健一、"

近年,ビルのインテリジェント化が進むにっれ,エレベーターの

群管理にも従来より高度で多様な機能が求められるようになってき

た。群管理の主たる目的は,乗場での待時間を短縮することにある

が,求められてぃる機能はそれだけでなく,快適性・安全性・経済

性に関するものも多い。さらに,その機能をユーザー自身でタイム

リーに変更できる機能も求められている。今回これらの機能を実現

すべく,エキスパートシステムやファジー理論の考え方を取り入れ

た新しいエレベーター群管理システムN・2100を開発した。現在好

評発売中であり,既に数件の受注をいただいている。本稿ではAI

-2100の技術的特長であるファジールールベースを用いた群管理方

式,32ビットマイクロプロセッサを駆使した制御システム構成,及

びユーザーが運転仕様を変更できるユーザープログラミング機能

について紹介する。

ま が き

2.1 背景

エレベーター群管理は,複数台のエレベーターを制御し利用者を

迅速かっ快適に目的階まで輸送することを目的七している。その最

も基本的な機能は,時々刻々エレベーターの乗場で発生する呼び(以

下,乗場呼びと称す。Xこ対して適切なエレベーターを割り当てる こ

とにある。割り当てられたエレベーター左以下,割当かごと称す。

割当かごの選択は,その際評価すべき項目が待時問,予報精度,省

エネルギー,使いやすさなど多数あるため,多目的最適化問題とな

る。

これまでの最高級群管理システム0S・210OC御は,この多目的最適

化問題を解決するために"心理的待時間評価方式"働を採用してい

た。これは,待時間,予報外れ,満員通過などが原因で乗客が感じ

るいらいら感を"心理的待時間"として定莖的に評価するもので,

各評価項密の重み付け和を求める評価関数の値が最小となるよう割

当かごを選択する。また, OS・210OCはビル内の交通量の統計を自動

的にとり,その結果から近い将来の交通の流れを予測することによ,

り,評価関数の各種係数を最適化する"学習機能"も備えていた。,

しかし,評価関数が固定化されているために,時々刻々変化する多

様なビル内の交通に十分に適応できないという欠点もあった。

一方,設計技術者や保守技術者などの群管理の専門家は,各交通

状態に対してどのようにしたら待時間が短くなるか,エレベーター

に乗り降りしやすくなるかなどの豊富な知識・経験をもっている。

しかし,専門家の知識には,断片的で整理しにくかったり,あいま

いな概念を伴っていたり,計算式が複雑になりすぎるものがあるた

め,従来のソフトゥエア技術やハードゥエア技術では,その知識を

十分に製品に取り入れるこどは困難であった。

今回開発したエレベーター君羊管理システム"A卜2100"では,エキ

スパートシステムとファジー理論を応用して上に述べた専門家の知

ファジールールベースを用いた群管理方式

タ ^^

エレペーター

群管理の
専門家

群管理エキスバートシステム

知識データ

プロダクシヨン
Jレーjレペース

':ファ 1/^

ルールペース

(プロダクションルール用)

図 1.エキスパートシステムの構成

識.経験則を知識データどしてルールベースに記憶させ,これらに

基づいて君羊管理制御を行った矧。以下にその概要左示す。

2.2 エキスパートシステムの構成

図 1 はA卜2100におけるエキスパートシステムの構成を永す。君羊

管理エキスパートシステムは,知識データとして専門家の知識をそ

の知識に合う表現形態(ブアジールール,プロダクションルール)

で記憶する。そして,交通状態データと知識データに基づいて,推

論部(プロダクションルールの場合),又はルール選択部とルール実

行部(ファジールールの場合)により必要な結論を導き出し制御指

令として出力する。なお, AI-2100では,汎用のエキスパートシステ

ム構築ツールを使用せず,エレベーター群管理の制御]論理に適した

専用の構成とした。

住)ルールの種類

ルールは,適用される君羊管理機能に応じて分類される。大きく分

けると乗場呼びが新たに登録されたときに適用されるルールと,乗

場呼びの発生に関係なく適用されるルールがある。前者のルールに

は,あらかじめ割当かご七して明らかに不適なかこを取り除くルー

ルやその七きの交通状況に適合した割当手順を記述したルールなど

がある。後者の例としては,交通状態の変動を検出しそれに応じて

運転パターンを選択するルールや,混雑階に対する割当台数を変更

するルールなどがある。なお,これらのルールは,出勤時や昼食時

のように適用される時問帯ごとにグループ化される。

②ルールベースによる制御手順

A卜2100では,プロダクションルールは,

IF (確定条件) THEN (実行手順)

という形で記述され,ファジールールは,

IF (あいまい条件) THEN (実行手順)

の形式で記述される。

ファジールールベースによる群管理制御手順は,以下のとおりで

制御指令

乗場呼びの割当て・子報1

戸開閉制御指令なと
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IF

0

(b)

ある。まず,ビルの仕様や時問帯などに応じて必要なルール群を取

り出す。次に,ルール選択部により,ファジー集合を用いて規定さ

れた各ファジールールの前件部(前半の"あいまい条件"にあたる

部分)の交通状況に対する適合度を,ファジー論理演算を用いて順

次計算する。続いて,その中で適合度の最大となるルール,すなわ

ち交通状況に最も適合するルールを選択する。そして,選択された

ルールの後件部(後半の"実行手順"にあたる部分)に記述された

手順をルール実行部により実行する。

2.3 ルールの抽出

知識ベースシステムのボトルネックは,その知識獲得にある。 AI

・2100の開発にあたり,専門家の意見を聴取するだけでなくエレベー

ター群最適運行の数学的解析も活用した御。まず,あらかじめ過去の

交通データに基づく交通流を設定し,待時問が最小となるような最

◇

G

改善斈

二3

10

待時問伊幻

2010

▼

B

10:09 10 10

時刻

(O A卜2100による運行ダイヤグラム

図 2.乗場呼びに対するかご割当例

100

30

FG

0

(d) OS・210OCによる待時間

適運行を大規模組合せ問題の有力な解法であるSA (simulated 20 3010 50 6040 70 80 90

待時問岬幼
Annealing)法を用いて求めた。そして,この最適運行と従来システ

ムの場合の運行とをシミュレーション上で比較して異なる箇所を抽 図 3. A卜2100とOS-210OCとの性能比較

出し,最適運行となる割当方法を一般性のあるルールとしてまとめ

た。 てられる。しかし,そうすると上方階に3台ものかごが集中し,下

各ルールの有効性を検討するため,ルール入力からりアルタイム 方階のサービスが低下することが予想される。そこで,このような

状況では,例えぱ以下のようなルールが有効である。シミユレーシヨンまでをE气入rs (Engineering工入10rk station)上て、ー

貫して行えるようにした。 IF (上方階に乗場呼びが生じた)

2.4 乗場呼びに対するかご割当例 and (既にかなり多くのかごが上方階に向かっている)

一例として,図 2 の場合を考える。エレベーターのかごは全部で THEN

4台,このうち,1,3号機は上り方向に走行中であり,2,4号機は待 (既に上方階に向かっているかごの中から所定の評価関数によ

機中である。このとき,図2(ωのように,乗客Aにより10階の下り呼 り割当かごを選択する)

びが生じると, OS210OCでは待時問の最小となる4号機が割り当 このルールが選択されると,2,4号機は下方階に近い将来発生する
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であろう乗場呼びに対して温存され,1,3号機のうち評価値の最も良

い 3号機が割当かごとして選択される。図 2(bXのは,その後もB~1

の乗客を乱数により発生させた場合の運行ダイヤグラムを示したも

ので,(dX田は各乗客B~1の待時間を示したものである。この図から

分かるように, AI-21舶はOS-210OCと比較して10階の乗客Aの待時

間が少し長くなるが,他の乗客B~1の待時間は短くなっている。こ

のように,現時点のみならず将来のかご位置や呼び発生を予測し,

現時点から近い将来にわたり最適なサービスを行うようにした。大

局的に判断して割当てを行うことから,この方式を"大局観割当方

式"と名付けた。

このほかにも,出勤時の玄関階のような混雑階へのかごの配車時

期や到着したかごの戸開閉タイミングなどを,混雑度合いに応じて

制御する"フレキシプル配車機能",各乗場呼びに対する待時間と乗

車した人数との関係を学習して乗客個々の待時間を予測する"乗客

ごと待時間評価方式",評価関数の係数の最適化だけでなく群管理ル

ールの自動変更まで行う"学習機能"など一陛能・機能の向上を図

つた。さらに,エレベーターを快適に利用できるよう,いろいろな

気配り動作(例えぱ,閉散時には空かごを優先的に割り当て,なる

べく他の乗客と乗り合わせる機会を少なくした。)を付加した。

2.5 効果

AI-2100は, OS-210OCと比較して,平均待時問を15~20%,60秒

以上の長待率を30~40%削減できた。図 3 に計算機シミュレーショ

ン結果のー一例を示す。

3, 32ビットマイクロプロセッサ

を搭載した群管理システム

3.1 システム構成の特長

図 4 に全体のシステム構成を示す。乗場呼びボタンの操作により,

乗場呼びが通信インタフェースを介して群管理部に取り込まれる。

群管理部は,各かごの状態をもとに乗場呼びに対する割当かごを選

択し,通信インタフェースを介して割当指令を各台制御装置に送る。

そして,各台制御装置により巻上げモータを制御し,その乗場呼び

に応答すべくかごを運行させる。また,後述するユーザープログラ

ミング機能用の操作端末が通信インタフェースを介して群管理部に

接続されている。

群管理部は,群管理計画部,群管理実行部及びシステムメモリか

らなり,それぞれがシステムバスにより接続されている。そして,

群管理計画部と群管理実行部はそれぞれ独立したCPUをもつ。群管

理計画部は,交通の特徴分析,サービス状態やかご運行状態の評価,

群管理上異常な状況が起きたときの原因推定などを行う。そして,

この結果をもとに長期的な観点から群管理ルールの選択や評価関数

の係数を含む群管理パラメータの調整を行う。群管理実行部は,現

在直面してぃる交通状況に対応するために,この群管理ルールと群

管理パラメータを使用して,短期的な観点での群管理制御を行う。

群管理制御には,例えば乗場呼びの登録,かご割当て,省電力運転,

分散待機動作,災害時管制運転などがある。

なお, CPUが万一故障しても群管理機能が喪失しないように,

各々のCPUに二重に基本機能をもたせて互いにバックァップする

構成とした。

3,2 32ビットCPU力ード

エキスパートシステムの考え方を取り入れた膨大なソフトゥエア

をりアルタイムで実行するには,高速演算能力と大きなメモリ空問

が不可欠である。このために,群管理部の二つのCPUにはインテル

群管理計画部

(32ビット

CPU力ード)

システム

メモリ

群管理装識

群管理実行部

(32ビソト

CPU力ード)

r、管理人室]

ーー群管理部一ー」

ユーザー

フログラミング

機能用操作端末

通信

インタ

フエース

各台

制御装置
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社製の32ビットマイクロプロセッサ80386を採用した。

80386を搭載した32ビット CPU力ードの外観を図 5 に示す。 32ヒ

ツトCPU力ード上のメモリアクセスは,アドレスパイプライン処理

とし処理速度を上げナこ。また,32ビットCPU力ード上にないメモリ

やV0に対してはバスアービトレーション回路により,他方のCPU

を意識することなく自由にアクセスできるようにした。なお,メモ

リ空間は16Mバイトまでサポートした。

システムメモリは,2枚の32ビットCPU力ードで共有され, CPU

問におけるデータの送受信を行えるようにしている。なお,システ

ムメモリには,電源遮断時のバッテリバックァップ機能を備えた。

通信インタフェースは,多数の直列通信回路をもち,各種のイン

タブエース規格(RS232C, RS422A)やケーブル線路(同軸,光フ

アイバ)に適合できるようになっている。また,16ビツトのマイク

ロプロセッサを搭載して,32ビットCPUとはデュアルボートRAM

図5 32ビット CPU力ード
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を介しシステムバス経由でデータの授受を行うようにした。

群管理装置は,そのほかにCPUを監視するためのウオッチドグタ

イマ回路,時計回路,電源チェック回路などをもっている。

4.ユーザープログラミング機能

今回の開発のねらいのーつは,冒頭にも述べたように,ユーザー

<ルール適用表一出動運転>

ルール

ー^

51

巨亙五回

亙ヨ

57 (]63)

.

゛ 出勤時非分割(弱)運転ルール

゛

出勤時非分割(中)運転ルール

盧

厘刃厘司匝回匝回区ヨ区]区][aEaEa

出勤時非分割G益)運転ルール

盧

出勤時2牙割運転ルール

豊

出勤時次発かご表示ルール

告

項目

出勤時地下階(弱)サービス運転ルール

自身で機能をタイムリーに変更できるようにすることである。そこ

で,ユーザープログラミングと名付けた機能を付加し,使用方法や

ビルの交通変動に応じて管理人自身がエレベーターの運行方法を制

御できるようにした。

制侮用の操作端末は,スペースファクタの良いラップトップ型パ

ソコンを用い,プリンタとも接続可能である。通信方式は全二重と

し,操作端末から群管理装置に必要なデータの送信要求を出し,群

管理装置からその送信要求に応じたデータを出力するようにした。

群管理装置と操作端末の間の伝送は, RS422A方式を標凖とした。ま

た,操作端末からの入力は,メニュー選択方式を主体とし容易に行え

るようにした。

ユーザープログラミングは,大きく分けて次の三つの機能があ

る。

①運転修正機能

エレベーターの動作仕様の変更,各種運転パターンの選択・解消,

非サービス階の設定などを行うための機能である。図6仏)に出勤時

用の君羊管理ルール選択画面の一例を示す。

②予約運転機能

かご待機の時刻予約など,ビルのスケジュールに合わせてエレベ

ーターの運行を予約するための機能である。図6価)にかご待機予約

用画面の一例を示す。

得)コンサルティング機能

エレベーターのサービス状況を評価し,管理人に対して動作仕様

の変更の仕方や運転パターンを選択すべき時刻などの助言を行うた

めの機能である。図6(0に出勤時のサービス悪化に対応する策を提

示した画面の・一例を示す。

5.むすび

以上,エキスパートシステムやファジー理論を応用したエレベー

ター群管理システムAI-2100の概略を述べた。今後,群管理ルールの

追加やユーザープログラミング機能の拡張などにより一層の機能

向上を図る。また,このシステムは,エレベーター単独のサービス

を向上させるものであるが,ビルのインテリジェント化の進展に対

応し,さらにビル内の他の設備と有機的に結合した機能を追加して

いく必要があると考える。
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高速ディジタル多重化装置MX-71卯シリ

分岐サービス対応機能
鹿間敏弘、覚埜高音、小山啓一"長瀬平明一佐田耕一秤、

昭和59年U月に日本電信電話制によりサービスが開始された高速

ディジタル伝送サービスは,高速性と伝送品質及び経済性が評価さ

れ,利用が急速に拡大している。高速ディジタル伝送サービスは当

初,ポイントー瑞イントの通信形態のみがサービスされていたが,

昭和61年5月から分岐サービスが利用可能となった。分岐サービス

では,従来のポイントーポイント通信のみならず,1:Ⅳ通信やN

Ⅳ通信などの同報通信が可能となる。これを利用することにより,

モデムのマルチドロップ接続に相当する通信形態が高速ディジタル

回線を利用して実現でき,ポーリング手順などで通信する計算機と

端末間を効率良く接続できるほか,ファクシミリの同報通信など新

しいサービスへの展開が可能となる。また,経済性についても複数

のポイントーボイント回線を必要とするネットワークを分岐サービ

スを利用して実現し,回線費用を削減することもできる。

このように,分岐サービスは柔軟な回線の利用を可能とするが,

このためにはディジタル多重化装置に分岐サービスを有効に活用す

るための機能が必要である。当社は,先に高速ディジタル多重化装

置としてMX-7100シリーズを開発し,市場に投入してきたが,この

たび, MX・7100シリーズに分岐サービスを利用するための機能拡張

を行った。本稿では, MX・7100シリーズの分岐サービス対応機能に

ついて特長と基本方式及び装置構成について述べる。

ま が き

ズの^

2.1分岐サービスの概要

図 1に分岐サービスの形態例を示す。分岐サービスでは,従来の

ポイントーポイントサービスを提供する回線部分を基本回線と呼び,

基本回線に挿入された分岐装置により基本回線が枝分かれし,この

先に多重化装置などが接続される。本稿では,説明の便宜上,基本

回線部分と枝分かれした回線部分の全体を総称して分岐回線と呼ぶ。

分岐サービスとしては,基本回線と枝分かれした回線との速度が等

しい等速度分岐のみがサービスされている。分岐サービスは,分岐

装置により実現されるが,ここで両方向分岐と片方向分岐の2種類

の通信形態がある。図 1 に示すように,両方向分岐では枝分かれし

2' MX一刀卯分岐サービス対応機能の特長

ヒ_

図2.両方向分岐の場合の分岐装置の動作原理

た回線で送信されたデータは,分岐装置により基本回線で両方向に

分配されるが,片方向分岐ではどちらか一方のみに送信される。ま

た,両方向分岐では,基本回線を流れる両方向のデータが枝分かれ

した回線に流入するが,片方向分岐では分岐装置が基本回線で受信

するデータのうち,どちらか一方向を流れるデータのみが分岐装置

を介して枝分かれした回線に流入する。図 1の例では,名古屋の多

重化装置は両方向分岐,静岡の多重化装置は片方向分岐で基本回線

に接続されている。この場合,名古屋の多重化装置は,東京及び大

阪の多重化装置と相互に通信できるが,静岡の多重化装置は東京の

多重化装置のみとしか通信できない制約がある。

両方向分岐の場合の分岐装置の動作原理を図2に示す。分岐装置

は,任意の二つの受信信号の論理積を取り,この結果を他のーつの

出力信号とする。もし,分岐回線全体で1台の装置が送信し,他の

すべての装置は,分岐回線に出力する信号の値を"1"に保持すれ

ぱ,1台の装置が送信したデータは他のすべての装置で受信され,

1: Nの同報通信を実現できる。また,同時に送信する装置が2台

のみであれば,この2台の問では相互に相手の送信したデータを受

信でき,ポイントーポイント通信が実現できる。実例として,両方

向の分岐サービスを用いて3台の多重化装置が通信を行う場合の方

法を図3に示す。図では分岐回線上の時分割フレームを四つの領域

に分割している。本稿では,この分割された各領域を分岐チャネル

と呼ぶ。図 3では四つの分岐チャネルのうちの三つを各々 2台の多

重化装置ぺアに割り当て,残りの・ーつを同報通信用に割り当ててい

る。これらの分岐チャネルを用いて 3台の多重化装置は,相互のポ

イントーポイント通信と同幸三通信とを行うことができる。同報通信

用の分岐チャネルでは,例えぱ,送信する多重化装置を 1台に固定

するか又はポーリング手順などにより同時に送信する装置が1台と

なるよう制御する必要がある。

上記のように分岐サービスは,従来のポイントーポイントサービ

スに上ヒベ,ーつの回線内で複数ぺアのポイントーポイント通信や同

報通信を可能とするなど柔軟なサービスを可能とする。また,経済

性においても,分岐サービスの利用により回線費用を削減できる場

合がある。例えぱ,東京,名古屋,大阪の 3地点を結ぶネットワー

クの構築において,図 4(幻のように 3本の高速ディジタル回線を使
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分岐分岐
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②づ}岐回線の利用方式において,従来のポイントーポイント回線

の利用方式と整合性のあること。

(3)ポイントーポイント回線と分岐回線とを混在してネットワーク

を構築できること。

④分岐サービスを利用する場合でもMX-7100シリーズの特長で

あるビット/オクテット多重化方式による高効率な多重伝送ができ

用する場合と,これと等価なネットワークを両方向分岐を利用して

図 4(b)のように構築する場合とでは,月額で13%程度分岐サービス

が経済的となる。

このような特長を持つ分岐サービスを有効に活用するためには,

次のような項目が課題となる。

山分岐サービスの特長である同報性を有効に活用できること。

は使月しないことを
示す、

図3 両方向分岐を利用した通信方式
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図 5. MX-7100シリーズによる分岐サービスを利用したネットワーク構成例
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分岐サービスの利用においてMX・7100シリーズは,以下の特長を

持っている。

a)ポイントー武イント回線とネットワーク当たり最大8本の分岐

回線とを組み合わせてネットワークを構築でき,また各分岐回線上

には片方向分岐と両方向分岐とを混在させることができる。図 5 に

分岐サービスとポイントー武イントサービスとを利用したネットワ

ークの構成例を示す。

② 1本の分岐回線の容量を64KbpSを最少単位とする分岐チャネ

ルに分割し,各分岐チャネルをポイントーポイントの回線と等価に

取り扱うことができる。例えぱ,1.5MbpSの高速ディジタル回線の

場合,これを最大24本のポイントーポイント回線として使用し,各

回線でビット/オクテット多重化方式による0.4KbpSを最少単位と

する高効率伝送ができる。各ポイントーポイントの回線は両方向分

岐を用いれば,分岐回線に接続された多重化装置問で任意に設定す

ることができる。また,各ポイントーポイント回線の容量も,64Kbps

を最少単位として全部の合計が分岐回線の容量を越えない範囲で冑

由に設定できる。

信)分岐サービスは,従来のポイントーポイントサービスに比べ,

極めて柔軟な回線設定を可能とするが,その反面,回線設定は複雑

になる。 MX・7100シリーズでは,分岐回線を分割した分岐チャネル

をポイントーポイント回線と等価に取り扱うことにより,従来のポ

イントーポイント回線を用いた場合と同様の考え方で回線設定を行

うことができる。

④ MX-7100シリーズでは,1本の分岐チャネルを複数の多重化装

置で共用することにより,モデムのマルチドロップ接続のような同

報通信ができる。また,分岐回線とポイントーポイント回線が混在

したネットワークにおいて,分岐回線を直接収容しない多重化装置

に接続された端末もボイントーポイント回線を介して同報通信に加

わることができる。

⑤多回線型のMX-7Ⅱ0(6MTDM装置)と単回線型のMX・7130

(1STDM装置)とを同・一分岐回線内に混在させてネットワークを

構築できる。単回線型の ISTDM装置が収容できる回線数は1本で

あるが,1本の分岐回線を分割した分岐チャネルは最大8チャネル

まで利用可能で,これによりISTDM装置は同・一分岐回線に接続さ

れた最大8台までの多重化装置との間に回線を設定できる。分岐回

線を利用することにより,従来,ドロップインサート機能を持つ多

回線型の 6MTDM装置を必要とするようなネットワークを単回線

型の ISTDM装置を利用して経済的に構築できる。

3.分岐サービス利用の基本方式

MX・7100シリーズの中核となる 6MTDM装置の外観を図 6 に示

す。 MX-7100シリーズは,ポイントーポイントサービスの利用にお

いてビット/オクテット多重化方式巻採用し,高い伝送効率を得て

いるが,分岐サービスの利用においてもこの多重化方式を拡張して

採用している。分岐サービスを利用する場合の伝送フレーム構成例

を図 7 に示す。 MX-7100シリーズでは,伝送フレームを図 3 に示し

た分岐チャネルと呼ぶ単位に分割して使用する。各分岐チャネルは,

ーつ又は連続した複数のタイムスロット(64Kbps)により構成され

る。分岐チャネルにはそれを使用して通信する多重化装置が割り当

てられる。 2台の多重化装置が割り当てられた場合は,ポイントー

ポイント通信,3台以上の多重化装置が割り当てられた場合は,同

報通信が分岐チャネルを利用して行われる。分岐チャネルで速度が

0.4KbpSの整数倍の通信を行う場合,各分岐チャネルごとに,独立に

マルチフレーム同期を取る必要があり,各分岐チャネルの先頭の]

ビットがマルチフレーム同期をとるために用いられる(MUX同期

チャネルと呼ぶ。)。ただし,分岐チャネルで行われる通信が8Kbps

の整数倍のみの場合, MUX同期チャネルはユーザーの情幸騨云送に

用いることができる。

MX・7100シリーズでは,複数の多重化装置により構成されるネッ

トワークを]台のネットワーク管理装置で集中管理するために,高

速ディジタル回線の伝送フレーム上に設けられた 1 ビットのサービ

スチャネル(8Kbps)により,多重化装置間で管理用の通信を行

う。分岐サービスを利用する場合,同じ分岐回線上に最大9台の多

重化装置を接続できるが,これらの多重化装置は分岐サービスの同

幸侵性を利用することにより,分岐回線全体で 1ビットのサービスチ

ヤネルを共用して通信を行う。

^ニ

1 5Mbp
回1泉
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分岐チャネル]

剛脚W

TS I

図6

60 (166)

6MTDM装置の外観

TS'

U S V9YV 1 1 1

分岐チャ才、ル2

TS

、^-MUX同期チャネル

、ーーーー、^

6Mbps

回線

Tsm

_y

i

分岐チャ才、ル1 分岐チャネル2
ノ〔一一乃一ー^/オーーーーー^

分岐チャネル入
/げ^＼

ユーザーヒット

打合せ回線
サービステャ才、ル

MUX同期チャネル

TSI

TS

TSι

TS24

MUX同朔チャ才、ル

リ1 TS
;1{i -D

図7

ヒ^W胴野"ル

分岐サービスを利用する場合の伝送フレーム構成例

Tsm

分岐チャネル入
/^ーーーーー^

.1 丁Sn
1!

L^剛胴鄭"、,"

TS96

三菱電機技袈・ V01.63 ・ NO.2 ・ 1989

21 ビソト



ボイントーホイント回線

/

分岐回線
ノ

多重化装置

分岐チャ才、ル経路
'_/"'、

分岐チャネルは,それを使用する多重化装置間に仮想的な回線を

形成するものと考えることができる。図 8 にづ)岐サービスとポイン

トーポイントサービスの両方を用いた場合の通信形態例を示す。分

岐回線を複数の分岐チャネルに分割し,同じ分岐チャネルを使用す

る 2 台の多重化装置を決定する。これにより,仮想的な回線が決定

される。ポイントーボイントの回線と分岐サービスによる仮想的な

回線を結んで64KbpSの整数倍の速度を持つエンドーエンドのパイ

プ(経路と呼ぶ。)が定義され,この経路の中に,端末のデータが多

重化される。このように分岐サービスを利用してポイントーポイン

ト通信を実現する場合,分岐サービスを従来のポイントーポイント

サービスと等価な回線に置き換えて回線を設定する。

図 9 に図 8と同じネットワーク構成で同報通信を実現する場合の

通信形態例を示す。分岐サービスによる回線を複数の分岐チャネル

に分割し,同じ分岐チャネルを使用する3台以上の多重化装置の組

を決定する。これにより仮想的な回線が定義され,ポイントーボイ

ントの回線とこの仮想的な回線を利用して同報通信用の経路(同報

経路と呼ぶ。)を設定する。 1本の同幸艮経路の中には,最大8台の端

末間を接続する回線を複数設定することができる。同報経路は,渋

」-L".■'ー

"而オミ

図8
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イントーポイント回線と分岐回線とを組み合わせて設定できるので,

ポイントーポイント回線に接続された多重化装置に収容された端未

も同報通信に加わることができる。ただし,同報通信を行う場合の

端末速度は 8KbpSの整数倍に制限される。

4.装置構成
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4.1 構成

図10に分岐サービス対応機能を含む6MTDM装置とISTDM装

置の構成を示す。6MTDM装置は,端末信号をビット多重する部分

(LTDM)と,複数のLTDMや回線からの信号を高速で対地ごとに

信号の切替えを行い,多重化する部分(MBX)とから構成され,速

度クラス192Kb那一 6KbpSの複数の武イントーポイント回線と分

岐回線に接続できる。 1STDM装置は,端末信号をビット多重する

部分と,1本の192Kbps-1.5MbpSのポイントーポイント回線又は

分岐回線を接続できるインタフェース部から構成されている。これ

までのビット多重化方式による高効率多重の特徴を保持しながら分

岐サービスに対応するため,各分岐先ごとにマルチフレーム同期用

にMUX同期チャネルを 1 ビット付加する方式を採用した。また,こ
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れまでのMX-7100シリーズのハードウェアアーキテクチャを変更

することなく,最小限のハードゥエアの追加又は交換で対応するた

め,分岐サービス対応機能を各多重化装置の回線インタフェース部

に集約して実現した。

4.2分岐回線インタフェース

6 MTDM装置では,インタフェース速度が6.312MbpSと1.544

MbpSの分岐回線インタフェースをサポートし,1STDM装置では

1.544MbpSの分岐回線インタフェースをサポートしている。

分岐回線インタフェース部の機能仕様を表1 に示す。分岐回線イ

ンタフェース部とこれまでのポイントーポイント回線インタフェー

ス部との機能的相違は,同一フレーム中に存在する複数分岐チャネ

ルに対し独立にマルチフレーム位相制御が行える点にある。

図11に表1 の機能仕様に基づく分岐回線インタフェース部のハー

ドウェアプロックを示す。回線から信号を受信すると, CMI/

Unゆolar符号変換,フレームアライメント, Sチャネルビットの抽

項

電気的

インターフェース

分岐回線インタフェース部の機能仕様

目

DSU

論理的

インターフェース

自CMI/unipolar符号変換など, NTT発行
"高速ディジタル伝送サービスの技術参考
資料第2版」掲載の規格に準拠
●受信信号からのクロック抽出

回線1/F

CMI

CODEC

クロック抽出

分岐回線制御

B フレーム信]期ビット, Sチャネルビットの

挿入・抽出

●フレームアライメント制御

出,ネットワーク管理情報ビットの抽出を行う。この後,分岐制御

情報メモリ内の分岐制御情報に従って,複数の多重化装置から送出

されたマルチフレーム位相の異なる信号に対し,図 5に示す伝送フ

レーム内の複数の各MUX同期チャネルを用いて対応する信号のマ

ルチフレームアライメントを行い,装置内バスへ送出する。分岐回

線への送信信号は,この逆に装置内バスから受信した信号に,分岐

先別にMUX同期チャネル用のビットを分岐制御情報に従って挿入

し,その後ネットワーク管理情報ビットとSチャネルビットを挿入

仕

ネットワーク管理清

報制御

LLB

ノ

ノ

様

●最大8分岐先別ユーザーデータのマルチフ

レームアライメント制御と,使用しない
分岐チャネルへの、1"挿入

今プログラムによる分岐制御情報の設定と

制御情報のバ、ソテリバックアップ

障害対策・監視・保

守機能

二重化

切替

制御

、
フレーム

アライナ

●サービスチャネル/打合せ回線チャネル

ビットの挿入・抽出

Sチャネル

ビット

挿入・抽出

図11

●ループバック

●二重化構成・切替制御
●回線状態監視

命活線挿抜

ネット

ワーク

分岐回線インタフェースブロック図

ビット

挿入

抽出

送信マルチ

フレーム

同期ビット

制御

牙岐制櫛情報

メモリ

コントローラ

マルチフレーム

アライナ

分岐先別

最大8

分岐制御

情報メモリ

データ系

内部バス

インタ

フエーース

し,符号変換を行って分岐回線へ送出する。

このインタフェース部は,二重化構成が可能で,回路故障や分岐

制御情報メモリの障害時にもう一方に切り替えられ,信頼性の向上

を図っている。図12に分岐回線インタフェースカードの外観を示す。

図11に示した部分をLS1化することにより,ポイントーポイント回

線インタフェースカードと同様に力ード1枚構成とした。

一会、

団 今回新たにLS1化
された部分

制御系

内部バス

インタ

フエーース

図12

62 (]68)

分岐回線インタフェースカードの外観

^

以上,三菱高速ディジタル多重化装置MX-7100シリーズの分岐サ

ービス対応機能について,特長と基本方式及び装置構成について述

べた。当社は,今後もISDN綱への対応などユーザーの要求に応じた

多重化装置を提供していく予定である。

む

①

・毛三.

藤原ほか:三菱高速ディジタル多重化装置MX-7100シリーズ

の基本方式とシステム構成,三菱電機技報,61, NO.12(昭62)

青山ほか:三菱高速ディジタル多重化装置MX・7100シリーズ

の構成と機能,三菱電機技報,剖, NO.12 佃邵2)

日本電信電話株式会社:高速ディジタル伝送サービスの技術参

考資料第2版(昭62)

す

②

び

(3)
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E1880D/C/B型磁気ディスク装置
舘野稔、小林芳治、小池一雄、馬場宏、西川啓・ー"

1.まえかき

汎用コンピュータシステムの周辺装置の中核をなす磁気ディスク

装置は,近年のシステム規模拡大に応じて,大容量化,高性能化が

要求されている。一方,顧客の期待は,大都市圏での地価高騰の社

会的動向なビの影響を背景として,大容量,高性能化に加えて省ス

ペース化・省エネルギー化という要求も強くなっている。このよう

な顧客二ーズのすべてを満たすべく, E1880D/C/B型磁気ディス,

ク装置を開発した。

これらの装置は,同ーシリーズの製品であり,1台当たり記憶容

址は最小0.63Gバイト(E1880B)から最大 5 Gバイト促1880D) ま

で0.63Gバイト単位での容莖選択及び増設が可能である。

同一きょう(筐)体内にデバイスコントローラとディスクを内蔵し

たサブシステムを構成し,ディスク部分はモジュール構造としてお

り,当社汎用コンピュータ<MELCOM EXシリーズ>の外部記憶

装置として,当社従来機(E1880)との互換性を保ちながら,大容

莖,高性能,省スペース化を達成したものである。

本稿では,この装置の特長,仕様及び開発技術の要点を述べる。

2.特長

この装置の特長は,次のとおりである。

山データ処理能力の向上

ヘッド平均位置決め時問を従来の16mSから13mSに短縮し,また

データ転送速度 3Mバイト/秒を達成することにより,総、合データ

処理能力の向上を実現した。

②機能・性能の拡張容易性の達成

0.63Gバイト単位での容量選択,及び増設が可能である。また,デ

バイスクロスコール機能の拡張増設も顧客設置場所で可能とした。

B)コンパクト化及び省スペース化の達成

磁気円板には,8,8インチサイズを使用し,0.63Gバイト単位のモ

ジュール構造とすることでコンパクト化を図り,さらに装置内部イ

ンタフェースに新方式を開発採用し,従来機のν2のフロアスペース

0.7m'で 2倍の容並(5Gバイト)を実装可能とした。

④混在接続が可能

当社従来機種と,同・ーインタフェース上での混在接続を可能とし

た。

⑤高記録密度の達成

薄膜へッドと高性能塗布型円板を組み合わせ,記録再生回路技術

の改善により,21.50OBPI(Bits per lnch),1,060TPI(Tracks per

Inch)を達成した。

項目

内蔵デバイスコントローラ数

表1

デバイスクロスコール構成

E1880D磁気ディスク装置の仕様

装讃

綱成

媒件

蠣戒

('岡理)

スビンドルノ装鎧

プクチニエータゞスビンドル

E]880D-AI

ンリンダノプクチニエータ

;己ぜ二平

6ナ亘

<'゛理)

E1880D・BI

トラノク'ンリンダ

不可

Mバイト'装誰

入1<'イトノアクチュエータ

,よし

E1880D・AC

不可

バイトノシリンダ

<、イトノトラック

十{.而E

E】880・BC

可

8

位縫決め井問(ms)

なし

885+交代1

回転待時問(ms)

j;主、YXDX H (皿m)

データ転送速度゛1パイト倖刃

可

俗号ケーブル1て{紀王U徒大Xm}

15

つた製品構成を可能としている。これらの装置のうち,最上位機で

あるE1880Dの仕様を表 1 に示す。 1 スピンドル当たり0.63Gバイト

のモジュール化したHDA (HeadDiskAssembly)セット 8 台で 5

Gバイトを構成している。この装置を組合せ接続することで,磁気デ

イスク制御装置当たり最大20Gバイトまで拡張が可能である。この

装置の外観を図 1及び図 2 に示し,また装置機能構成ブロックを図

3 に示す。

3.装置構成と仕様

E1880D/C/B型各装置は,記憶容並とクロスコール機能の組合

せにより記憶容莖0.63Gバイトから 5Gバイトまでのモデルがあり,

クロスコール機能は,オプションによる増設もでき顧客二ーズに合

5040

630

712140

47,476

975 ×780

X 】,400

・g均13

平均829

60

、コンピュータ製作所、、情報電子研究所

700×780

XI、400

30

975×780

X I,400

60

700×780

X 】,400

J{』ノ、,ノ、

i

太1

誹

加
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会◆蚕
嘉釜望

図 1. E1880D装置の夕卞観(10Gバイト構成)
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j

この装置は,装置全体(サプシステムと称す。)を群管理する共通

部とデータの記憶を受け持つ複数の記憶部とから構成される。装置

構成を二重系(クロスコール構成)とした場合には,それぞれ力珂虫

立制御形式になっているので,片系全体ないしは任意の記憶部を修

理,交換,あるいは診断目的のために切り離した場合においてもオ

ンライン動作中の他の記憶部が支障なく動作可能となるよう配慮さ

れている。以下,構成単位の概要を説明する。

仕)デバイスコントローラ(DC)部

上位のディスク制御装置との問で,コマンド及び情帳の授受を行

い,全HDAセットに対し記録再牛用薄膜へッドの位置決め,情袈の

読出し/書込み指令及びステータスなどの管理を行'う。

偲) HDA (Head Disk Assembly)セット部

デパ'イスコントローラの指令により,情報の記録再生を行う基本,

単位であって,薄膜へッド,塗布型円板及びそれらを駆動する機轍

部を納めたHDAと,制御用電気回路,電源回路,冷却ファンにより

構成される。ーつのHDAセット当たり(スビンドル当たりと同じ)

0.63Gバイトの記憶容莖を持ち,独立したモジュール構造としてい

る。

矧パワ一制御部

磁気ディスクサブシステム全体の電源制御を行うマスタ部ど,

HDAセット単位の電源制御を行うスレープ部とから構成され, AC

電源のON/OFFのシーケンス制御を行う。

④診断制御部

診断対象のHDAセットを選択し,オンライン動作に支障なく診断

を行うために,外部の診断装置とのインタフェースを制御する。こ

の診断機能により,保守点検時の作業性を向上した。

4.製品化技術

4.1 コンパクト化の達成

この装置の特長であるコンパクト化,省スペース化を達成するた

めには, HDAセットそのものの小型化と,内部ケーブリングの簡素

化が必要であった。そのために, HDAセットとしては,当社8イン

チ固定磁気ディスク装置M4870F/M娼75シリーズを基本としたモ

防振ゴム

図2

1

、 1

共通部

ルシリアルVF
六 RD/WTVF

ニ)

E1880C装置の外観(5 Gバイト構成)

>

KC ハワー

(マスタ)

ノ

ンリアル VF
RDIWT UF

B0架

'i]【'、

信ち伝区部

HDAセノト

HDAセノト

DKC

DCO/1

B0架

ディスクサフシステム

Dlsk corltr011er

Devlce contr011er o/1

HDAセノト

PCI

B0架

HDAセント

『一ー、、

B0妾9

ワ一制御部

ジュール構造とし,・一方,内部接続インタフェース方式には,新技

術を開発してこれらの課題の克服を図った。

仕} 8.8インチ円板搭載HDAセット

従来この種の大容量磁気ディスク装置には,14インチ又は10.5イ

ンチ径の大型円板が使用されていたが,当社では,8.8インチ小径円

板を搭載したHDAの開発に成功し,装置のコンパクト化・省エネル

ギー化を達成した。 HDAセットの外観を図 4 に,構成概略図を図5

に示す。 HDA部には8.8インチ円板 9枚,薄膜へッド31本(リードラ

イト用30本,サーポ用 1本)及びそれらを駆動する機構部が納められ

(スレーフ)

図3 装置機"獣荷成ブロック図

PCI

RD/VVT IF

ー.'釜 POW劇 ContY011nte!face

Read/~vrlte l"terlace

64 (170)

68?

冷主"ファン

区ニコ
260

図 4. HDAセットの外観
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図5 HDAセットの構成概略図
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ている。電源,制御回路,冷却ファンを個々のHDAセットで持ち独

立した風路を構成したことにより,HDAの発熱に対して最適な冷却

効果を得ることができ, HDAセットを同一筐体内に複数台実装する

ディスクァレー実装が可能となった。

独立したモジュー乃構造どすることで,個々のHDAセット
ど七チ、
占、ノ^,

ンベルでの増設作業や保守作業が容易に行える,メリットも併せ得

.

松}内部接続インタフェース方式の開発

装置内部のデバイスコントローラ上, HDAセット問の接続インタ

フエースケープルは, RD/ロ'1 (Read/write)データケーブルど

制御信号ケーフルの2種煩で構成される。これらのケーブルは,従

来の方式だどHDAセットの接続数が1系統で最大16台構成をどっ

た場合,物理的な寸法が膨大となりコンハクト化の弊害となった。

この装置では,データ伝送の品質を保ち女がらケーブル数を削減す

るため.こ, RD/訊'丁データ伝送回路に中継回路を設け, HDAセット

J '1分のデータを・・括しぐデバイスコントローラへ接続することで,

RD/、YTデータケーブル数を従来の]/4とした。図 6 に,接続インタ

フェースを司・ti。

また,制御信号系にっいては,デバイスコントローラからの制御

伶号の中でTAG/BUSで構成される信号を従来のバラレル伝送か

ら,シリアル変換して伝送するシリアルインタフェース方式を開発

しナこ。

以上のインタブエース方式の開発により,ケーブル実装エリアを

削減し,コンハクトな実装が可能どなり,保守作業性の改善及しq言

畑性の向上が達成できた。

4.2 位置決め速度の高速化

ますまナ高速化が要求さπるデータ処理速度の向上要求に対して

この装置でけ,アクチュエータ構造の改善,高トルクモータの採用

及び位置決め制御回路の改善を実施し,ヘッド平均位置決め時間13

mSを達成した。

住}磁気円板 1面当たり2本の薄膜へッドを搭載

HDAの内部構造を図 7に示す。薄膜へッドの位置決め方式は,ム

ービングコイル型口ータリアクチュエータタイプを採用し,ヘッド

アー三、を介して薄膜へッドを円板上で半径方向に移動させる。各ア

ーム上には,同一円板面に対応して'2本の薄膜へッドを配し,内周

側,外周側にそれぞれ1本が対応するようにした。これによりへ,

ソドの移動距離を従来の約ν2とすることができ,高速化を可能とし

た。

女お,実際のへッド数30本と,論理的へッド数15本の差による記

博アドレスの変換は,共通部のデバイスコントローラで行い,従来

棲との互換性を保った。

伐)駆動モータの高トルク化

ロータリアクチュエータの磁気回路部の構成は,当社M4870F/

入1娼75磁気ディスク装置と同等であるが,更に高速化に対応するた

めに,ネオジウ/、マグネットを採用し,0.66Nm/Aの高トルク化を

達成した。

捻)フィードフォワード方式の採用

位置決め制御方式は, M4875磁気ディスク装置と同様の 2相サー

ボバターンを用いたサーボ面サーボ方式であるが,高速位置決め時

におけるサーポ系の安定性を向上するために,速度制御系に,加速

度検出によるブイードフォワード回路を導入した。これにより,速

度制御モードでのゲイン(誤差増幅率)を従来より抑えることが可

能と女り,高速移重加寺の課題であった機械共振の影粋によるサーボ

系の発振マージンを確保した。

また,この装置では,マイコン制御により, HDAセットの電源投

図 7. HDAの内部構造図
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人時に,位置決め系の自動調整を実施することにより,位置決め制

御用基板の無調整化を可能とし,保守性の向上を図った。

4.3 高記録密度の達成

高速度データ転送 3 Mバイト/秒,高記録密度21,50OBPI,1,060

TP1を達成するために,この装置では新規開発した薄膜へッドを採

用するどともに,記録再生回路系の改善を実施した。また,変調方

式としては,2 -7 RLLC (R1川 Le1壌th Limited code)方式を採

用した。

山新規開発薄膜へッドの採用

磁気へッドは, M4875磁気ディスク装置(14,10OBPI,1,00OTPI)

で実績のある,自社製薄膜へッドを基本に改良開発した。新規薄膜

ヘッドの仕様は,2層31ターンで,21,50OBP1での記録再生を達成す

るために,コア幅,コアの厚み,ギャップ長の設定に対しては,各

寸法パラメータから得られる周波数特性,重ね書き特性,読出し波

形のピークシフト特性左シミュレーション及び実験による特性評価

を実施し,最適な特性力并尋られる諸元決定を行った。

なお,開発した薄膜へッドの機械特性,及び耐湿環境試験を含む

信頼性評価にっいては, M4875磁気ディスク装置同様の各種評価試

験を実施し,問題のないことを確認した御。

②高性能AGCIC,ピーク検出ICの採用

佶報記録再生系のブロック図を図 8 に示す。データ転送速度の高

速化,高記録密度を達成するために,新規に開発した高性能AGC用

IC(当社M5]831)及びECLタイプの高速論理素子を採用したピーク

検出IC(当社M5]832)を導入し,実装を改善することで回路系のS/

N比及び各種マージンを向上した。

ま力,データ伝送回路もすぺてECLの高速論理素子を使用し,高

速化を達成した。

B)波形等化回路,書込み補償方式の採用

高記録密度化に伴い,増大する波形干渉によるビークシフトを低

減するために,再生回路には余弦等化による波形等化回路を導人し

た。また,書込み回路には,書込みデータバターンにより発生する

ピークシフトの方向と量をあらかじめ波形干渉から予想し,書込み

パルスのタイミングを5段階に変化させぐ磁気記録する書込み補償

回路を採用してぃる。余弦等化回路の定数及び書込み?謝賞量にっい

ては,各種データパターンによるビークシフトをシミユレーシヨン

ど実験により評価し最適化を行った。

これらの高密度対応技術により,21,50OBP1の高記録密度を達成

した。
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5.むすび

E1880D/C/B型磁気ディスク装置では,大容量,高性能,名スペ

ース化どいった顧客二ーズに対し,当社8インチ固定ティスク装置

で実績のあるモジュール構造の磁気ディスク装置を複数台実装しア

レー化することにより,大容量,高性能かっコンパクトな磁気ディ

スク装置を実現した。

当社では,さらに大容並,高性能な磁気ディスク装置を開発する

ために,薄膜円板の開発,高密度記録再生技術,高精度位置決め技

術の研究開発を進めぐいる。
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高信頼,性OTPROM
上田修、山本平男、安東

1.まえ力ゞき

OTPROM (one Time progralm)ab]e Read on1ト, Mem0真,)は,

EPROM (Erasable and pr0宮ra11血ab]e R0八D のプラスチック

ハツケージ版である。紫外線消去用窓がなく, ROM清報の消去が不

可能で1回しか書込みができないところからこの名前がっけられた

EPROMユーザーでROM情報を書き換えない割合が7~8判以上

どみられ,このため窓付きセラミックバッケージEPROMより低価

格で生産性のよいOTPROMが,ここ数年信頼性の向上とともにユ

ーザーに受け人れられるようになった。

当社では,8 ~9年前に 8 KビットのOTPROMを製品化した後,

5 ~ 6年前に64Kビットデバイスの書込み出荷OTPROMで再開し

た。その約2年後にはブランク出荷(書込まない状態での出荷)も

開始した。アセンフ町技術やウェーハプロセス技術の改善により書

込み出荷OTPROMの信頼1生は, EPROM並みになっておりブラン,

ク出荷OTPROMにっいてもユーザーで書込み後,簡単な高温保存

処理を実施すれぱメモリの初期揮発不良を取り除き,浩H言条頁性が達

灰されている。

ここでは,最初に0、1、PROMの市場予測を迹べた後, OTPROM固

有の問題点を説明し,その改善策にっいてアセンブリ技術,ウェー

ハプロセス技術などの観点から種々の方法を述ぺ,最後に現状の信

束貞性レベルの実力値を示した。

2.0丁PROM市場予測

図 1 は, EPROMとOTPROMの市場予測を示したものである。

]988年では, OTP比率(OTPROM/EPROM+OTPROM)が15%

を越え,3 ~1年後には50%を越えると予測される。なお,3~4

年前のデータクエストの予測では,今年で既にOTP比率が50%をは

^*
ノし 中川治、小山利弘、

罪゛

67 (]73)

400

'ノ

〔三三三ヨ: EPROM

[ニニニヨ: OTPROM

300

EPROM

るかに越えるとされていたが,予想されたほどの伸びがみられなか

つた。この理由は,その時点では各メーカー共OTPROMの信頼性改

善に取りかかったぱかりで,十分に改善効果力新昇られてぃなかった

ためと考えられる。

ところが,後述のとおり現在では信頬性レベルがかなり上昇し,

また,小型パッケージ化の要求が・一段と高まり,SOP(smaⅡ Outline

Packa宮e), PLCC (plastic Leaded chゆ Carrier)デバイスが容易

に実現できるOTPROMが今後急、激に伸びると考えられる。図 2 は,

当社のEPROM, OTPROMシリーズの外形写真であるが, OT_

PROM小型パッケージがEPROMに比べ,ボード実装上スペース的

に非常に有利なことが一目でわかる。

3. OTPROM固有の問題点

プラスチツク樹脂封止したOTPROMの品質に関しての問題点は,

大きく分けて次の 2点になる。ーつは,モールド樹脂によるチップ

への応力に起因する揮発不良,もうーつは,消去が不可能なため十

分な出荷テストができないという点である。個々にっいて次に説明
する。

3.1 応力による揮発不良

図 3 に紫外線消去用窓のあるセラミックバッケージEPROMと,

プラスチツク植朔旨封止したOTPROMの断面模式図を示す。

EPROMの場合,チップ表面は中空であるのに対し, OTPROMはモ

ールド樹脂がチツプに接しておりチップに応力を受ける。この応力

により揮発不良が増大するのである。

図 4 は, EP/OTPROMのメモリトランジスタの原理を示してぃ

る。メモリトランジスタは,コントロールゲートとフローテざング

ゲートの 2層構造になっており,フローティングゲートは絶縁酸化

膜に完全に覆われている。このフローティングゲートに電子が注入

(書込み)されているかいないかにより,メモリ情報の"0"又は"1"

に対応している。メモリトランジスタの1。- V。特性では,図4(b)の

ようになる。書込み後コントロールゲートからみたトランジスタの
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しきい値電圧が上昇し,読出し時の電圧V郎棉を印加しても電流が

流れない。さて,ここでメモリトランジスタのメモリ保持特性は,

フローティングゲートを囲人でいる絶縁酸化膜で決まるのである。

この酸化膜が無欠陥であれば,電子は百万年以上もフローティング

多層セラ ミ
ケース

品質保証検査

ソク

紫外線透過ガラス
シリコンチソフ

ワイヤ

紫外線透過窓付きEPROMパッケージ(a )

モールド樹1

ゲート内に保持される。ところがモールド桂朝旨などのチップ表面へ

の応力により酸化膜にクラックが入ると電子が逃げて,揮発不良と

なる。

揮発不良は,ビット不良症状になって現れ,"0"であるべきメモ

小情報が" 1"になる。しかも,ほとんどは 1~ 2 ビット不良で,

例えば256Kビットの中のランダムな位置のビット不良となる。な

おモールド桂胡旨の応力は,チップ表面上の異物あるいはモールド"0,

かピ

樹脂中のフィラ(充てん剤)である硬いシリカの角が局所応力とな

り酸化膜クラックを引き起こしてビット揮発不良になる山御。

3.2 出荷テスト不十分

モールド樹脂封止後,消去不可能なため書込みテストができない

七が問題となる。書込みテストができないことは,書込み後のメこ

モリ保持特性のテストができないこどを意味する。通常,ウエーハ

状態で書込みテスト及び読出しテストを実施するが,上述のモール

ド技姐司t力によるビット揮発不良は,ウェーハテスト後に起こるた

めモールド桂朔E封止後書込みテストができないという問題点がクロ

ーフぐアッフプさi1る。

リードフレーム

シリコンテッフ

霄込みテスト

高,且保存(150'C,40h)
読出しテスト

山) プラスチック0TPROMバッケージ

ワイヤ

酸化膜のクラック(電子の逃け道となる)

図3

庄入された電子

＼

パッケージ断面模式図

Jードフレーム 4.種々の改善策

冒頭でも述べたとおり,64Kビット0TPROMは,書込み出荷でス

タートした。書込みテスト及び書込み後のメモリ保持特性テストを

グ後出荷できるからである。実施しぐ,十分に不良をスクリ ーニニン

図 5 に→菱0'rpROMの書込み出荷とブランク出荷を比較した検

杏τ程ブローを示す。書込み出荷時のバーンインは,書込み後の高

温通電バーンインであり,ビット揮発不良に対して加速試験どなる。

図 6 にバーンイン後のテスト時の不良分麺を示す。ビット掲ザを不良

が70~80%を占めるが,64Kビットから] Mビットまでの全製品に

対し,不良割合は,ほとんど同じ傾向を示している。また,ビツト

揮発不良にっいては,その中の約8割が,1~2 ビツト不良となっ

N
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@●@@@@@

出荷

コントロールケート
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( a) メモリトランジスタの断面構造
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N

{トレイン}
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(害込み前)

次にブランク出荷の場合であるが,上述の書込み出荷の不良解析

に基づき,ビット揮発不良以外のDC及びその他の不良に対しては,

ブランクパターンの状態での高温通電バー・ンインにより不良スクリ

ーニングを実施し,揮発不良に対しては,ユーザーで書込み後高温

保存処理を実施することによりスクリーニングすることを推奨して

いる。二れは,ビット揮発不良が不良解析により, i舌性化エネルキ

-06eYの温度加速があるこどが分かったことに基づいている。

メモリ情幸民"0'

(害込み後)

V川ν〕
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さぐ,このビット揮発不良率が以前に比べてかなり改善さ肌てお

り,ビのようにして改善したのかについてアセンプリ,ウェーハプ

ロセス,テスト技林ルy頃に個々に述ぺ,最後に特別な改善方法につ

いても可能性のある試みを挙げた。これらの点に関しては,特性要

因図的に図 7 に示した。

4.1 アセンプリ技術による改善

ビット揮発不良が,モールド桂胡三の応力に起因するというこ七て

まず最初に取り組んだのが低応力桂胡旨の導入である。,電注定数や熱

膨脹係数の小さい枝胡旨材料を導入し,また,フィラの局所応力によ

るチップ表面損傷を小さくするため,フィラサイスの小さい桂畑三材

料を採用した。低応力桂捕旨の導入及びブイラサイズの微小化の効果

を示したものが図 8 である。書込み出荷時の通電バーンイン後の揮

発不良が,初期 4 ~6 %から 2 ~3 %,さらに0.3%以下に女ってぃ

る。なお,現在では更に低応力の撞姻旨を用いており,低応力樹脂及

びフィラサイズ待力上化,球状フィラ化についぐは引き続き改善実験

を1丁っている。

枝朔旨応力の緩和対策として,チッブ表面のコーティングに関して

も種々実験を試みたが,上述の低応力樹脂,フィラ微小化の効果の

方が大きく,コーティングの製造工程の増加,生産性を考慮に入れ,

現在では未実施である。

アセンブリ王程中のダイシングやダイボンド時に,チップ表面に

極力接触しない非接触プロセス導入も揮発不良減少の一端を担って

いる上考えられる。

4.2 ウェーハプロセス技術による改善

ウェーハプロセス技術については,メモリ容量増大に伴う個々の

微細化製造技術により改善が図られている。ビット揮発不良に対し

ぐは,応力に強い表面層及び局所応力を誘発させないための平たん

化が才tイント上なる。例えば, N段差を小さくするための平た人化

技術,あるいは平たん化材料の導入,更にはパッシベーション膜の

厚さ,多層化などの検討がなされている。これらは,ビット揮発不

良を改善する一方で,耐湿性の信頼性を維持しながら改善が図られ

ている。パッシベーション膜宮身についても,現行はシリコン酸化

膜であるが,応力に対し強い窒化膜についても実験が進められてぃ

る。ただし,窒化膜の場合,紫外線の透過率が悪いので膜厚などの

最適化が必要となっている。また,今後紫外線透過率の良い新しい

ハッシベーション膜などの導人も期待される。

4.3 スクリーニング技術の改善

スクリーニングで重要なことは,少なくともウェーハテストの時

'气で不良を限りなく落七してしまうことである。ウェーハプロセス

に起因する揮発不良も当然存在するが,ウェーハテストの書込み,

ベーク,読出しテストでアクセスタイムなどのファンクションテス

トはもちろん,揮発不良に関してもスクリーニングを実施する。さ

みに,アセンブリに起因tる不良を,上述したアセンブリ技術によ

り極力抑えることにより高信束貞性OTPRON功并昇られる。

4.4 その他の技術

興味ある試みとして数例を挙げた。樹脂応力の不良をなくす方法

として,チップ表面が枝胡旨と接触しないプラスチック中空パッケー

不良内容

不良分類別割合

、,

ビット揮発不良

フランク出荷時の

スクリーニンク方法

70~80%

↓
ユーザーて

書込み後高畠保存
スクリーニング

DC及びその他不良

図6 書込み出荷バーンイン後の不良分類

20~30%

アセンフリ

当社内でブランクパターンでの

バーンインテストて

スクリーニンク

↓

チツフ表面コーティンク

低応力化

非接触フロセス

モールド松相旨改善

フィラサイズ徽小化

珠状フィラ

ウェーハテスト

揮発不良スクリーニンク

ウエーハフロセス

書込みテスト

高信頼性OTPROM ・上田・山本・安東・中川・小山

窒化験

テスト

ファイナルテスト

平た人化

新バッシペーション腹

表面保護腰改善

紫外線透過窓付き

ブラスチックパッケージ

フラスチック

中空バッケージ

X線油去

厚さ

多層化

図 7. OTPROMの高信頓性化の特性要因図

その他

紫外線透過プラスチック

フラッソユ型EEPROM

0丁PROMの

高信頼性化

(揮発不良改善)

69 a75)



60

50

40

30

低応力植朔旨導入

20

10

0

フィラサイズ微小化

(年)
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表 1. M5M27CI0OPの信頼性試験結果

試験項目

]986

連続動作試験

2

1987

105

'＼

高温保存試験

3

1988

、、、、

ra= 125゜C

1,000時問

高温高湿
バイアス試験

10'

試験条件

4

Ta=150゜C I、000時間

Vιι=55V

P.C.T

(プレッシャー
クッカーテスト)

Ta=85゜C

Vιι=5.5V

]03

5

試料数

M5M27C256P

r女=121゜C

100%RH

240時問

85%RH

],000時問

はんだ耐熱

102

高,且保存(150゜C)

20h

40h

22×20

款衝撃

ジがある。また,不良が起こってもスクリーニングできる方法とし

て,紫外線透過用窓付きプラスチックパッケージ,紫夕蒔泉透過プラ

スチック材, X線消去,フラッシュタイプのEEPROMなどがある。

それぞれは材料,製造技術などにおいて現行OTPROMより複雑と

なる。今後どのような展開になるかは興味ある七ころである。

5. OTPROMの信頼性

上述のとお1)種々の改善を試み,現在も改善中の点もあるが現状

の信頼性レベルを具体例で示す。表 1 は, M5M27CI0OPの・・般的信

頼性項目の結果で,図 9 がM5M27C256Pの書込み後のスクリーニン

故障数

i品度サイクノ

2気圧

22×20

101

260゜C I0秒

・40゜C/125゜C

0

22×10

ダイナ

20h

フィールド稼働畔問小)

図 9.スクリーニング条件によるフィールド稼働時問と

瞬時故障率の関係(フィールド使用条件:40゜C/

5V温度加速,活性化エネルギー0.6ev)

グ条件によるフィールド稼働時間と厨時故障率の関係を示している。

書込み後,高温保存150゜C/40hの処理で10OFit以下の高信頼憐め并与

られる。

・65゜C/15σC 1時問 500回

スクリーーニンク

10゜101

0

ク

】0分100回

ーンイン(125'C)

??×10

0

し

] 02

0

45

10ヨ

6.むすび

モールド樹脂の低応力化,フィラサイズ微小化,ウェーハブロセ

ス表面層の平たん化技術,スクリーニング技術の改善などにより

OTPROMの高信頼性が得られた。書込み後の簡単な高温保存処理

により10OFit以下の実力を持ち, EPROMの信頼性レベルに近づい

た。現在でも用途によればブランク出荷品で書込み後高温保存をし

なくてよいケースもあり得る。今後,引き続き高信東頁性化のための

種々の改善が試みられ,ぼとんどの用途で高温保存を省略できるこ

とになるであろう。そのときには, OTPROM比率は・一段と高くな

り, OTPROMはほと人どが小型パッケージになっていると考えら

れる。

0

10' 105

70(]76)
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アクティブマトリクス液晶ディスプレイ
石津顕、高砂隼人"羽山昌宏、布下正宏"山崎照彦一

1_まえがき

情幸尉ヒ社会の進展に伴い,ディスプレイはマンマシンインタフニ

ースの基幹デバイスとして,重要性が非常に高まってきている。中

でも液晶ディスプレイ(LCD : Liquid crystalDisplay)は,薄型・

軽量・低電圧駆動・低消費電力などの特長を生かして急、速に普及し

てきた。特に,この液晶を利用して表示容量を飛躍的に増大させる

ことを目的とした,マトリクス型LCDの開発がこの数年活発化して

いる。 LCDを用いて画像表示を行う場合, CRTに比較して,前記の

特長に加えてビームフォーカスがずれない,カラーフィルタと組み

合わせてカラー表示が容易,汎用ICで駆動が可能などの利点があ

り, LCDはディスプレイ機器の代表的地位を占めつつぁる。

マトリクス型LCDの表示方式には,大きく分けて三つの方式があ

る。・一方は,単純マトリクスと呼ぱれる方式であり,他方はアクテ

イブマトリクスと呼ばれる方式である。前者は,電圧均一化法と呼

ぱれる方式で駆動するため,走査線数が増加するとコントラストが

低下し,視野角範囲が狭くなり,走査線数は200本程度が上限であ

る。後者は,各画素ごとに非線形素子を設けることにより,スタテ

イック駆動に近い動作が可能となる。したがって,走査線数が増加

してもコントラストや視野角範囲の低下を生じない高画質の表示が

得られる特長を持っており,最近特にこのアクティブマトリクス方

式のLCDに大きな期待がかけられている。

アクティブマトリクスLCDにも各種のものがあり,非線形素子と

してCdsea〕,ポリシリコン②③,アモルファスシリコン(a-SD ④ーロ)

などの薄膜トランジスタ(TFT)を用いた 3端子型,ダイオードな

どを用いた 2端子型⑧などが発表されているが,この中でa-siTFT

を用いた方式は,

住)大面積にわたって均一な膜形成が可能である。

② 30σC程度の低温成膜が可能なため,比藪的安価な基板ガラスを

使用することができる。

偲)シリコンLS1の微細加工技術が利用できる。

④ 1小~1小程度の大きいスィッチング比が得られる。

などの特長を持っているため,現在主流になっている。

当社材料研究所では且一siTFTを用いた 5インチ及び10インチの

ディスプレイを試作し,1986年秋のエレクトロニクスショウに出展

した。引き続き画素サイズを縮小し,画素数を増大し高精細化した

第2 ステップの 5インチ及び10インチのディスプレイを開発中であ

る。]987年秋の東京モータショウでは,新しい 5 インチディスプレ

イで,将来の車載用ナビゲーションシステムへの応用を想定した地

図表示モデルを展示した。本稿では,これらのアクティブマトリク

スLCDの試作結果について述べる。

2. TFTの構造と試作プロセス

図 1 に試作したアクティブマトリクスLCDの断面構造を示す。基

板は無アルカリガラスを使用し,その上にTFTを形成する。この

TFTは,逆スタガ型と呼ぱれるもので,5 インチ,10インチともー
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の構造を採用している。この方式では,まず画素電極としての透明

導電膜ITO (1ndium-Tin・oxide)を形成した後,ゲート電極,ゲー

トバスラインとしてのクロムをスパッタで形成する。次いで,層間

絶縁層としてのシリコン窒化膜をプラズマCVD法で形成する。引き

続いて,ゲート絶縁膜としてのシリコン窒化膜,半導体活性層とし

てのa-si膜,オーミックコンタクトを得るためのn型a-si膜の 3 層

を 5室インライン型のプラズマCVD装置により,途中で真空をプレ

ークしないで連続成膜する。ソース電極及びドレイン電極は,スパ

ツタによるアルミで形成する。また,光が照射された場合の光電流

によるオフ電流の増加を防止するため, TFTの最上層にアルミ膜に

よる遮光層を設ける構造を採用した。

今回開発したディスプレイパネルは,画面の高精細化が技林袖勺な

ポイントであり,その手段としてフォトリソグラフィのプロセスに

おいてステッパを導入し,高精度レティクルを使用して 1枚の画面

内を分割露光する方法を採用した。従来使用していた 1ショット露

光方式では,基板を大型化しながら一方では画素を微細化する場合

にマスク精度,露光精度の両面の制約から,パターニング精度はせ

いぜい20μm力那艮度であり,広い基板内で均一に 5μm程度の高精度

のパターンを得ることが不可能なためである。今回の試作では,フ

オトステッパの導入により,270r脚X210mmの基板内全体にわたっ

て高精度露光を実現することができた。その上で,更に高精度化を

図るために次の方策を採用した。

a)フォトレジストの厚み分布を基板内全体で2.5%以下に制櫛す

る。

② a・si層及びシリコン窒化膜層の厚み分布を基板内全体で5%以

下に制御する。

得) a・si層とシリコン窒化膜層のエッチング選択比が10以上になる

ようなドライエッチング条件の確立。

④ドライ及びウエットエッチングの面内均・・・性を向上する条件の

確立。

⑤ゲートバスラインのテーパエッチング方式の採用。

これらにより,5μmルールのパターニング技術が可能となった。

また,更に歩留りを向上させるための方策として次の構造を採用し

た。

仕)ゲートバスラインをクロム/1T0の 2 層構造にした。

②ソースバスラインをアルミ/クロム/クロムの 3層構造にした。

信)ゲートバスラインとソースバスラインの間のクロスオーバ宕"の

絶縁をシリコン窒化膜の 3層構造にした。

④ゲートバスラインのクロムをテーパエッチングし,クロス部で

の断線,短絡を防止する構造にした。

図 2 に画素の拡大写真を示す。同図仏)は,旧仕様での 5,10イン

チディスプレイの画素,(b),①はそれぞれ新仕様での]0インチ,5

インチディスプレイの画素を示している。これらの新しく開発した

微細化技術の導入により, TFTサイズ,ライン幅を縮小して,画素

数を 5インチは 2倍,10インチは3倍に上げた高精細化が実現した。

5 インチの画素数は,240×320× 2,画素ピッチは320μmX160

μm,10インチの画素数は450×6如X 3,画素ピッチは330μmX110

μmである。また, TFTのチャネル幅/チャネル長の W/しは40

μm/5μmまで縮小している(旧仕様では,100μm/20μm)。その

他の主な仕様を表1 に示す。

図 3 は, TFTの代表的な1。・V'特性を示す。この図に示されるよ

うに,1。Nは10-'A,1。FFは 10一口A, ON-OFF上ヒは106力§得られてお

表1 アクティブマトリクス液晶ディスブレイの主な仕様

力

ズ

数

TFT

,ζタ

(mm)

i女

俳鋤

酉d

768 (V)× 102、4 (H)
(フ? 6 × 105.6)

ノ

5インチ

ンノL

チ

ノ、

240へ乃 X320×2σ●
(220× 320)

=」
日日

[r][

(μm)

コ

ノ

】 2GスタガートR,B型
(R・G、 G・B 田配列型)

ル( m)

ク

表

打

320 へ')× 160σ・1)
(330 × 330)

症()内は膿パ,、ル仕様

料

イ

り、

ス

ソイスト才、气,ティック斥リ

] 485(Y) X ?T1 2 征])
(1346×21] 2)

D

ト

5

(20)

】0インチ

比

450 (エ、')× 640 ×3 (H)
(408 × 640)

1ξ、む、亟5ン1η'光・';

三菱譜:機技幸H ・＼'01.63 ・×0,2 ・]989

R・G・Bストライプ型
{R・G、,G・B 田配列型

謹

10-6

330(＼')×110征・1)
(330 × 330)

プルカラー

(マルチカラー)

40

(40)

ト才、、;,ティック琶リソノス

10-8

5

(20)

、令g ?Mごli了ナモ下ゞ

10-10

マルチカラー

(マルチカラー)
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(40)

10 -1?
-20

101Υ
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/0、
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Vム=20(V)
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1、F1の1。・γ,將1牛

0
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72(]78)
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20

0
0

1"= 20(V)

1'、=) 3 ( V )

り,このTFTはスィッチング素子として良好な特性を持っている。

この特性から求めた電界効果移動度は,0.4Cm゜/V・S, V血は2.5V

であった。

図 4 は, TFTの応答特性で, V"=20V, V.=]3Vの電圧印加時に

おけるドレイン電圧の上昇の時間変化を示したものである。この結

果から立ち上がり時間20μS力新昇られており,ドレイン電圧は画素の

充電時問内に十分上昇している。
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四占占
四四四
四四占

前章で述べたTFT基板とカラーフィルタ基板(対向基板)を組み

合わせて液晶ディスプレイパネルを構成した。カラーフィルタは,

微細加工が容易で色再現性に優れたゼラチン染色タイプを使用した。

また,このカラーフィルタには, TFT部への入射光の遮光と画素問

のもれ光によるコントラスト低下を防ぐ目的で各画素問にブラック

マトリクスを形成した。図 5 は,カラーフィルタの画素配列を示す

もので同図仏)の配列は,旧仕様での 5,]0インチディスプレイに採

用した。この配列がグラフィック表示に優れた画素配列であること

は既に示されているが⑨,グリーンが縦一列に並んでいないために,

文字の表示に不利であった。(b)の配列は,通常のRGBストライプで

今回の10インチパネルに採用した。(0は,今回の 5インチパネルに

新たに採用した配列で,1/2GスタガードR/Bと名付けた。この

配列は,グリーンを縦一列になるように改良したもので,グラフィ

ツク表示はもちろん,文字の表示にも適している。レッド,ブルー

はグリーンの 1/2の個数であるが,簡単な口ーパスフィルタによ

る簡易補正方式の採用でRGBストライプ配列と比較して,2/3の

画素数でほぽ同等の良好な表示画質が得られている。画素数が少な

いため,欠陥数,駆動用IC数,接続点数など力斗威少する利点があ

る。

液晶パネルのアセンブリは,以下のプロセスを採用してぃる。ま

ず,液晶分子の配向はポリイミド系の配向膜を塗布後,ラビング処

理を行う。また,液晶材料はTNを使用している。特に,5インチパ

ネルではフルカラー表示を目的として,高画質表示を得るために液

晶透過率の Istミニマム点に合わせて液晶の屈折率を最適化し,セ

ルギャップは5,5μmとした。一方,10インチパネルでは透過率の 2

ndミニマム点に合わせて屈折率を最適化し,セルギャッブは8.5μm

どした。スペーサ材はセルギャップの制御性の点からプラスチック

ビーズを使用し,ギャップの均一化を実現した。液晶パネルの周辺

端子部は,1T0上にニッケル,金薄膜を無電解めっきで形成し,駆動

回路ICの高信ま頁性化を図った。アセンブリの完了した液晶パネル

は,新たに開発した全端子一括コンタクト方式のプローバとコンピ

ユータ制御によるテストシステムを使用して,層間短絡・線間短絡.

断線などを高速でテストした。

アクティプマトリクスLCDで発生する表示欠陥には,大別して線

欠陥と点欠陥があるが,特に線欠陥は不良製品となる。線欠陥の原

因には,ソース,ゲートラインの断線,ゲートラインとソースライ

ンの層問短絡,ゲートライン,ソースラインのそれぞれの隣接問短

絡女どがある。また,点欠陥の原因としては, TFTのソースとドレ

イン問,あるいはゲートとドレイン間の短絡によるものなどがある。

始)遜の字

"..
.."
"".

ディスプレイパ才、ルの試作

図5、カラーフィルタの配列
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これらの欠陥が存在するとデースプレイの歩留りは画素数の増加に

伴って指数関数的に低下する。このため,大表示容量化を図るため

には,欠陥の修復が必要不可欠になる。今回の試作では,欠陥の修

復する方法として,欠陥箇所をYAGレーザで切り離す技術を開発し

た。欠陥修復は,例えぱゲートラインとソースラインが短絡し,短

絡箇所がゲート電極部であればそのTFTをゲートラインから切り

離すことにより線欠陥を点欠陥に変える。また,両ラインのクロス

部で短絡した場合,短絡箇所の両端でいずれかのラインを切断し,

信号はパネルの両端から供給する方法をとっている。

図6

'獣キ

10インチパネルのモジュール写真

闇,r-^

亀

LCDパネルの駆動用ICの実装は,5インチパネルについてはCOB

(chiponBoard)方式を採用した。この方法では駆動用ICチップを

プリント基板上にワイヤボンディングし,その基板とLCDパネルの

間はポリエステルフィルムをべースにした熱圧着タイプのヒートシ

ールで接続する方法を採用している。

また,10インチパネルの実装は,駆動用IC をFPC (Flexible

Printed circuit)にワイヤボンディングして実装する方式を採用し

た。ソース倶"よ, FPCをLCDパネルにRGBに対応して 3段に積層し

て接続した。 5 インチ,10インチパネルとも以上の方法により高密

度実装し,ディスプレイモジュールのコンバクト化を実現した。図

6 は,駆動用ICを実装した10インチディスプレイのモジュールを示

す。

アクティフマトリクス液晶ディスフレイ・ 1ゴ津・喬拓少・羽UJ ・布、ト・山崎

4. ディスプレイモジュール

図 7は,5インチパネルにビデオ画像を表示した例である。この

表示は印H.のノンインタレースモードで動作させたもので,16階

調の中問調表示が実現できた。図 8 は,10インチディスプレイに当

社のパソコンのくMULT116)を使用して16ドットフォントで40(水

平)×20(垂直)文字の漢字表示を行った例である。このパネルは,

5. ディスプレイの特性

73(179)
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図7 5インチパネルのビデオ画像表示例

r

'.

菩

40

キー

三菱電機技報・ V01.63 ・ NO.2 ・ 1989

30

輩冒

ブ

り'

!'ー

20

リ甲

垂直方向のラインカ辺50本であり,漢字は最大40×28文字までの表示

が可能である。このディスプレイは,60HZノンインタレースモート

により中問調のない8色マルチカラーで表示したものである。この

結果から10インチディスプレイは,高精細な表示によりパソコンの

端末用としても十捌吏用できることを確認した。

図 9 は,10インチディスプレイの視角特性で,仏)は水平方向,⑤

は垂直方向の特性を示している。この結果からコントラスト比とし

て最大如が得られている。また,コントラスト上ヒ20のレベルでの視

角範囲は左右士50度,合計100度,上下方向で上40度,下10度,合計

50度が得られており,これまでに発表されている他社品に比べ高コ

ントラスト,広視角範囲のディスプレイである。

6.むすび

高精細化した対角5インチ及び10インチのアクティブマトリクス

LCDを開発した。これらのディスプレイの開発では, TFTアレー基

板の形成には高精度ステッパを使用するとともに,膜厚の均一性の

向上,ドライ及びウエットエッチングの均一性の向上を実現し積層

構造の配線のための高精度微細加工技術などを採用した。また,

LCDパネルのアセンプリでは,セルギャップスペーサとしてプラ

スチックビーズを使用し,5インチパネルでは5.5μm,10インチパ

ネルでは8.5μmのセルギャップ均一化を実現した。周辺の駆動用IC

図8

'告

10

10インチパネルのキャラクタ表示例

-40 -20 0

(deg)

水平方向(且)

40

20

30
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0-20-40

(deg)

(b)垂直方向

図 9.]0インチパネルの視角特性

の実装には,5 インチパネルではCOB方式,10インチパネルでは

FPC方式による高密度実装技術を開発し, LCDモジュールの小型化

を実現した。

これらの各技術の開発により,5 インチで約15万画素,10インチ

で約86万画素の世界最高レベルの高精細アクティプマトリクス

LCDを実現し,いずれも良好な表示特性を得ることができた。これ

らのディスプレイは,近い将来,車載用や航空機用あるいはOA端末

用ディスプレイなど幅広い用途が期待される。
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電着感光膜を用いたプリント配線のパターン形成方法
星野昌弘、小林功、新井等、山口明彦、

1.ま がきえ

宙子機器の小型,高性能,高速化の要求は,半導体のLSI, VLSI

化に拍車をかけ,プリント配線板の高密度,高多層,高信頼度,低価

格化なビに大きなインパクトを与えている。最近では,特に表面実

装技術が多用されるようになり,ますますこの傾向が強くなってい

る。このため,プリント配線板のパターン形成方法は,従来よりレ

ベルアップした高密度,高品質の製造技術が要求されている。

このたび,従来一般的に用いられてぃたドライフィルムフォトレ

ジスト(乾式感光膜)法に比ぺ,パターンのファイン化,低コスト

化,不良の低減などで優れた特長を発揮する電着フォトレジスト法

を関西ぺイン H掬と共同で開発し,実用化した。

本稿では,この電着フォトレジスト及びこれを用いたプリント配

線板のバターン形成方法について紹介する。

2.電着の原理

電着フォトレジストの形成に用いる電着塗装技術は, EDUV

(Electro Deposition ultravio】et vu]canization)と n乎乙ヰ電着塗装の

漂理は,比較的低濃度に水希釈しだ電着塗料と導電性のある被塗物

に直流電流を流すことによっぐ,水に不溶性の塗膜を均一に析出さ

せる方法であり,貞動車のポデー,アルミサッシなど広い分野で実

用化されている。

電着塗料中に含まれる樹脂粒子には,図 1 に示すように,マイナ

スに帯電しているアニオン型(R-CO0-)とプラスに帯電している力

チオン型限一NHりの二つのタイプがある。これらの枯焔獣立子は通

屯によっぐ,アニオン型は陽極に,カチオン型は陰極に遊動析出す

る。析出した桂朔旨には,熱硬化型,光硬化型(ネガ型),光分解型(ポ

ジ型)などがある。今回,プリント配線板用に開発した電着塗料は,

アニオン型樹脂粒子を含む光硬化型の感光膜である。この感光膜(電

宰13告;1

絢脂タイブ

塗布方辻

迎ハターン形硫氏

表1

テンティンク'1去

{エノLだ暴ljL 注

幸布郵町江(μm)

電着レジスト法の比較
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着フォトレジスト)の位置づけを表 1 に示す。

3.電着塗布方法

炭酸ソーダ
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塩化第二鉄

ヂ

.

中和斉}: KOH.有機アミン頸
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アルカリ水溶液

十有磯溶剤

トリクロロエタン

3.1 装置の構成とその機能

装置は,前処理槽,電着槽,水洗槽,湯洗槽,乾燥槽などから構

成されている(図 2)。

住)前処理槽では,電着液を用い,銅表面及びスルーホール壁面に

液をなじませるための処理が行われる。また,ここでは基材表面に

付着した異物,ごみなどを除く役目も果たしている。

②電着槽では,銅はく付き内層基材及び銅めっきを施した基材に

通電し,銅表面に電着フォトレジスト膜を析出させるメインの処理

が1丁われる。

B)水洗槽と湯洗槽では,基板表面に残存している不要な電着液を

完全に除去する処理が行われる。
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図1 電着塗膜の析出機構
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全没通雷(定電圧三)
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図 5.塗膜状態に及ぽす電流密度の影響(×40)

つきゃすく,耐エッチング性に悪影響を及ぽす。したがって,定電,

流法による塗膜の平滑性と定竃圧法に上る耐エッチング陛を兼ね備

えた図 4 ⑬,]i.及びC,回のような通電方法が最も有効てある。

方,ミクロクレータの発生は,最大電流値により左右され,図 5 山)

から(0のように減少し,印mA/dm0では極めて平滑な堅膜が得・られ
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④ウルトラフィルタは,電着槽にある塗料から水洗槽で用いる水

と高濃度の塗料を分離している。水洗水は持ち出された塗料を回収

し,先に得られた高濃度樹脂とともに電着槽に戻される。このこと

により,電着液の濃度が常に一定に保たれるよう完全なクローズド

システムが構築されている。

怖)電着感光膜を形成した後,乾燥を行い,塗布工程が完了する。

3.2 通電方法

電着塗装における通電方法としては,被塗物に通電したまま入槽

する方法(連続入槽通電)と,被塗物が電着浴に全没してから通電

する方法(全没通電)がある。これらの通電方法と電流密度及し阿寺

問の関係を図 3 に示す。一般的には,生産性を重視しぐ通電したま

ま入槽する方法が行われているが,この方法は負荷変動により,均

・・な膜厚を得ることが困難である。プリント配線板に用いるフォト

レジストとしては,ミクロクレータ(図 5 参殿)やプレーグ(塗膜

破壊)が発生しない塗膜が必要である。このため,定電流と定電圧

を組み合わせた全没通電方式を採用した。以下にその詳細をホす。

電着は,通常のめっきと異なり,析出した塗膜は非導電性である。

したがって,図 4 ④のような定電圧で通電すると膜厚の増加に伴っ

て,③のように電流は減少する。このような電圧のみの制御では,

初期の状態で過電流が流れ,図 5(田のようにミクロクレータが発生

し平滑な塗膜が得られない。逆に,図 4dのように定電流のみで行

と,図 5(田のように極めて平滑な塗膜が得られるが,塗膜はぺ七う

76(182)
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3.3 電着の膜厚と均一性

電流密度の違いにおける時問と膜厚の関係を図6 に示す。電流密

度が高いほど,1剃早の増加率は高くなる傾向を永すが,60mA/dnf

以上の電流密度では膜厚の増加率には大きな変化はない。また,い

ずれの電流密度においても,膜厚が30μm付近で電着反応が飽和す

る。以上の二とから,通電時問及び電流密度を設定することによっ

て,30μm以下の範囲で膜厚制御が可能であることが明らかである。

図 7 は,先に述べた図 4 Cのような通電方法で通竃時間を変化し

たときの電極からの距離と膜厚の関係を示す。40ommの寸法に対し

膜厚差は,1~ 2μm程度であり,均・ーな塗膜が生成されているこレ

が分かる。図 8 は,スルーホール壁面への電着フォトレジスト膜の

7 8 9
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図 8.スルーホール壁面への"つきまわり性"(X75) 1Ⅱ」0
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睡
"つきまわり性"を示したもので,φ0.4mm,φ0.8mmいずれのスル 髪

ーホール甲面にも均・・に塗布されている。この特長は,ファインバ

ターンへの展開を容易にするとともに,従来のブリント酉譜尉反の製 々、

造方法で問題となっぐいる小径スルーホール断線を著しく改善でき

る。また,テンティング法では,極めて困難なランドレススルーホ

ールの形成にも容易に対応できるものである。

3.4 表面傷への電着レジスト膜の追従性

基材表面の銅のすり傷,打痕などの凹凸,多層ブリント配線板の

り,ねじれなビの表面変化に対して,ドライフィルム法では本質そ

的な追従ができず、銅表面との密着不良を発生しゃすい。これらの

bすかな密着不良部分から,エッチング液が浸透し,パターンの欠

け,断線を発生させるこどが多い。このため,表面研磨の管理強化,

ラミネートスビードの低速化,ラミネート温度,圧力などの高度な

管理が必要となっている。

フブイン化に対応するため,液状フォトレジストで表面のまた

平滑性を図り,その上にドライフィルムをラミネートするダプルレ

ジスト法,あるいは,銅表面をいったん水でぬらしてからドライフ

イルムをラミネートし,銅表面への追従性を向上させるウエット方

式が提案されているが,工数増加の欠貞がある。

これに対しぐ,電着フォトレジスト法は,工程が短かく銅はくや

めっきの表面傷,凹凸に追1趣性が良いことが特長である。

ドライフィルム法と電着フォトレジスト法のレジストの充てん状

態を図 9 に示す。試料には深さ10μm,幅50μmの表面傷をあらかじ

め付けた。感光膜は,50μm厚のドライフィルムと]0μm厚の電着フ

オトレジストで,パターン幅はいずれも100μmである。ドライフィ

電着感光膜を用いたプリント配線のパターン形成方法・星野・小林・新井・山口

^

匙難蔑避珍

ツチング前X傷の部分がトンネ

ル状になっている。)
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にレジストが充てんしている。)

ドライフィルムレジスト(エ

ツチング後)(パターンが断線

している。)

図9

卓ニナ

工月ハターノ

(d)電着フォトレジスト(パター

ンは断線していない。)

各レジストの追従'性及びエッチング後の状態(×250)
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図円.各現像時問とパターン幅,問隔の関係

ルム法では,傷に完全に追従できずにトンネル状(図9仏))になっ

ており,エッチング後パターン断線(同図化))に至っている。一方,

電着レジスト法は,レジスト膜が傷の中に充てんし(同図(の),エッ

チング後も断線(同図(d))を引き起こしていない。このように,銅

表面の形状に対する追従性が良いことから,パターン断線を著しく

減少することができる。

4.パターン形成法

＼

バターン輯
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現像時問60

現像時問75

現像時問90

^

^^^

4.1 平面露光

膜厚10μmの電着フォトレジストのバターン再現性を次に示す。

]00μmのパターン幅及乙炉占陽のマスタフィルムを用い,現像時問の

違いによる露光莖とパターン幅及び問隔の関係を図10に示す。パタ

ーン幅は,現像時問が60秒のとき,露光量は50mJ/cm.以上,75秒

のとき60mJ/cm゜以上,90秒では80mJ/cm゜以上の条件で,高精度

に形成されている。

幅及び間隔が50μmのバターンを図11に示す。現状の露光旺矧象シ

ステムを用いて使用できる最小パターン幅は,50μmである。電着フ

オトレジスト法は,今後,ますます要求が高まるパターンのブアイ

フフ(183)
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図11.現像後の50μmパターン(×250)
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ン化に適した製造法である。

4.2 スルーホール壁面露光

電着フォトレジストのスルーホール壁面露光について検討し,φ

0.如卿nのスルーホールまで露光可能な露光機を開発した。

露光機の概要を図12に示す。図において,ランプ又は基板を平行

移動させることにより,スルーホール壁面を露光する。雋度θで照射,

されたときの基板の表面と裏面の鴛光量W.とスルーホール壁面の

露光量W、は,おおむね図13のような関係にある。したがって,スル

ーホール壁面の露光は平面の露光と異なり,露光莖を増加させる必

要がある。適正スルーホール壁面驚光量と基板表面でのパターン再

現性について,検討した結果を図14に示す。これによ 1),40omJ/

Cm.以下の露光莖ならば,パターン幅に与える影紳は小さく,設計値

100

マスクフィルム

図12.スルーホール壁面露光機の概要

R§一

、

50

スルーホール

ー.ー.ー.ー
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ーーーイ)^

0

150μm

】00μm

]00

価則象条件:0.64%炭酸ソーダ,60S)

図14.穴内露光機における解像度

表 2.電着フォトレジスト法の特長

^一●^ー＼

穴内露光適用範囲

300200

,'光量(mJ/cmり

アルカリ現像,アルカリ剥離タイプである。

ラミネート前整面が不要である。

電着後及び露光後の工ージングが不要である。

(ドライフィルムでは,露光前後の工ージングが必要)

めっき工程から露光前までの・一貫ライン化が可能である。

素材形状への追従性が良い。

(銅表面の傷などにも樹脂が充てんされる)

現像時間が早い。(ドライフィルムの約ν2)

基板サイズに関係なく対応が可能である。

ドライフィルムのストックレスや口ール交換が不要である。

400

20

ドライフィルムに比べ低価格

500

10

10 20 30 40 50 60 70 80 90

角度 6 (deg)

図13.照射角度と基板表面及びスルーホール壁面鰭光莖比

0

100μmのパターン幅に対しては,20μm程度の増加にとどまり,高精

度なパターン形成が可能である。

5.むすび

以上,電着フォトレジスト法のプリント酉譜泉板への適用について

検討を行い,ファイン化,高信頼度化,低コスト化を実現したプリ

ント配線板を製品化することができた。この電着フォトレジスト法

の特長を表 2 に示す。

また,この電着フォトレジスト法の応用として,プリント配線板

への適用のみならず,他の分野,例えばブラウン管のシャドゥマス

ク,1Cリードフレームなどへの適用も考えられる。更には,電着フ

オトレジスト法が湿式の塗布方法であることから,形状の々Π何にか

かわらず塗布が可能であり,応用分野の広がりが大きく期待できる。

また,現在,光硬化型(ネガ型)電着フォトレジスト法に代わる光分

解型(ポジ型)電着フォトレジスト法についても開発を行っている。

参考文献

仕)為広ほか:電着塗装,日刊工業新聞社(昭44)

三菱電機技報・ V01.63 ・ NO.2 ・ 198978(184)

表面及びスルーホール内の塗膜厚さを均一に電着できる。

50μmパターンが可能である。
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特許と新案1^11脚脚胤胤熊団削脚洲脚脚

この考案は,電磁石等の吊下げ装置,特にその回り止め装置に関

するものである。

従来は,図 1 の如く,クレーンフック⑧に吊下げられた電磁石住)

のチェーン②は,クレーンのワイヤ⑨を上下に移動することにより

伸縮するが,このとき電磁石住)は,電磁石a),チェーン②,クレー

ンフツク 8との間に生じるねじれ分だけ回転しながら移動する。そ

して,このねじれはタグワイヤ(3)により抑止されるが,タグワイヤ

(3)の寿命が短く,実際はタグワイヤ(3)なしで運転されるケースが生

じ,これがもとでケーブル(5)が端子台④より抜けたり,ケーブルコ

ネクタ(6)より外れたり,切断したりして,安全運転に支障を来して

いた。

この考案は,図 2,図 3 に示す如く,吊チェーン②の中間部にチ

有償開放についてのお問合せ先三菱電機株式会社特許部 TEL (03)218-2136

吊下げ装置 (実用新案登録第1626996号)

図2

エーンねじれ防止装置⑳を取り付け,更にクレーンフック⑧と吊チ

エーン②とが別々に回転しないようにする案内装置⑪をクレーンフ

ツク侶)とチェーン②上部に取り付けたため,電磁石住)が回転しても,

クレーンフック(8)と電磁石(1)とはほぽ・→本となって回転し,更に吊

チェーン②の中間部に取り付けられたねじれ防止装置伽ルこより電磁

石住)が回転し始めても,コイルバネ⑪の力により反転力を生じるよ

うにしているため,チェーノ②と電磁石U)との間に回転は殆んど生

じない。また,ねじれ防止装置⑳が吊チェーン②をある一定の高さ

に保っているので,無駄なチェーンの動きがなくなる。

したがって,ケープルの切断や吊チェーンの摩耗を最少限に抑え

ることができ,このため装置の安全性の向上が図れる。

3^

//＼.ヘ"。

3

図1

この発明は,ガスや石油を燃料とする先止め式(給湯器の先方に取

付けられた蛇口の操作で加熱器を制御するもの)の瞬間給湯器に関

するものである。

すなわち,図示の如く構成されたものにおいて,例えば,利用者

が蛇口⑪を(△t)時間に 1回閉開し,非加熱供給の指示を出すと,

それに応じて給水管⑦の流量が脈動する。この脈動回数を流量計測

器⑫が検出し,加測共給を実施していた場合には,バーナ⑤の燃料

供給の停止と共に,電磁切換弁⑪はバイパス(7AH則へ切換えられ

る。したがって,利用者の蛇口⑪からは,熱交換器2)を経ないでバ

イパス(7A)を経た非加熱水が供給される。この場合,指示内容が

現状と一致しておれぱ制御の必要がないので,その状態が維持され

る。次に,(△t)時間に 2 回の蛇口⑪の操作を行った工昜合には,流量

計測器功が2回の脈動を検出し,加熱供給の信号を出力し,バーナ

⑤力"肖えておれぱ,パーナ(5)の点火と,これに先立って電磁切換弁

⑪の加熱経路(7B)側への切り換えが行われる。

考案者栄信重

一
8

15・・・ー

9

瞬問給湯器

ーー5

図2

■/一>1
'/府"".。
f o'゜

ーー1

(特許第1364846)

発明者野沢栄治

したがって,単一の配管によって湯と水の選択供給が可能となり,

配管工事の材料及び時問を半減できる上,建築施工の面でも節約で

きる。また,給湯と給水の切換えが,湯利用部所において簡単に実

施できるので,先止め式の利具を十分に発揮できる。

図 3.
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特許と新案有償開加川Ⅷ肌◎》洲削削

この発明は,床面を加熱する床暖房機と,居住空問を加熱する温

風暖房機を備えた暖房装置の制御に関するものである。

すなわち,図示の制御器⑥には,床温検出器④と室温検出器⑤の

出力が入力され,室内空気温度T。がT田より低い場合は,送風機B)を

オンし,高い時はオフする。床面温度T,がTnより低い場合は,電磁

弁⑨を閉じ床暖房棚1)に温水を循環させ, Tnより高い時は,電磁弁

⑨を開き床暖房機①への温水循環を停止する。また,電磁弁四)が閉

じて,床面温度T,がT伯より高く1,より低い時は,床面温度T,に応

じた第1の室内空気温度T。を演算し,この演算した室内空気温度T.

と,検知した室内空気温度T。を比較し,検知した室内空気1品度T。の

方が高い場合は送厘幟(3)をオフし,送風樹3)がオフしている場合は,

電磁弁(9)を開く。送風機(3)がオフし,床面温度T,がTセより高くTRよ

り低い時は,床面温度T,に応じた第2 の室内空気温度T,を演算し,

この演算した室内空気温度T。と検知した室内空気温度T,を比較し,

検知した室内空気温度T。の方が低い場合は送風機(3)をオンし,電磁

弁四)が開いてぃる場合は閉じるという制御を行い,室内空気温度T。

と床面温度T'を,図2 の快適範囲(斜称部分)に維持する。

したがって,この発明によれぱ,室内空気温度と床面温度を検知

し,床面温度と室内空気温度より決まる侠適範囲になるように,温

有償開放につぃてのお問合せ先三菱電機株式会社特許部 TEL (03)218-2136

暖房装置 (特許第1395837号)

風暖房機と床暖房機を制御することにより,温風暖房の速暖性と制

御性,床暖房の快適性と省エネルギー性の特長を合わせ持つ効果が

得られる。

<次号予定>三菱電機技報 V01.63 NO.3 大画面を中心としたディスプレイ特集

特集論文

●ディスプレイ技仟の展望

●200形ハイビジョンビデオプロジェクタLVP・2000

●高麺度・高解像度・屋外カラー映像表示装置

くオーロラビジョンマークⅡ一HB)

●200形フルカラー液晶ディスプレイくスペクタスΠ》

●投写表示型グラフィックパネル

●37形EDTV対応カラーテレビ

●タッチタブレット付き液晶ディスプレイ端末

●VDTのヒューマンインタフェースーワークプレースの寸法系の検討一

菅原作雄発明者
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普通論文

●太陽光発電離島用竃力供給システム

●新交通システム用りニアモータ

●ハイアニメティのためのビル用マルチエアコン

<シティマルチインバータYシリーズ>

●衛星搭載用スロットアレーアンテナ

●Adaプログラム開発支援環境

●りアルタイム制御機能を持つファジイ

エキスパートシステム構築支援ツール

●三菱生産管理システム(MELMAS)の概念と機能

ー<MELCOM EXシリーズ>におけるパッケージ化一

命タイムチャート自動読取りシステム
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情報化社会を迎えビル電源系統のインテリジェント化が求
められていますが、昨今のビノレ電源系統にはVVVFエレベ

ーターや空調用インバータなどの半導体応用機器の普及に

より高調波電流が流出し、これに起因する電源の電圧波形

歪が問題となっています三菱電機はこのような二ーズに

お応えtるために、新しく開発された大容量Bi、MOSトラン

ジスタを適用し

10kvA~20okvA)を製品化しました。高周波PWM制御に

より2次から25次まtの広帯域にわたる高調波電流の補償

を可能とし、電源波形の高品,質化を実現してぃます

システム構成

アクティプフィルタは電上形トランジスタインバータt構成さ

れています。負荷電流に含まれる高凋波電流の瞬問値に応じてイ

ンバータの各トランジスタ素子を高速にスィッチングさせて局

周波PWM制御をイ」'うことにより、アクティプフィルタに流れる

電流が負荷電流に合まれる島凋波電流ど近位相になるように制
御し電源側への高凋波の流止'を抑制してぃます

特長

従来のし,C, Rの共振何1路を則いたハッシプフィルタのように

1司羽周波数が岡定されていませんのて、、アクティプフィルタ1古て'2

次から251欠まての電圧歪にヌ、1する広帯・」或の補償が可能てす。

ハッシプフィルタ適刷時には必要てあった電源側および負荷

側条件に★、1tる並列共叛現象にっいての複雑な検討も不要てす

,高凋波の補償と同時に無・効電力も瞬時に補償しますのて電源

側の力*を改善し、電気刈・金の低減C寄り.します

モータ起動時のような負荷変動により生じる電圧変動を補償
し、電源電圧を安定化します

高周波PWM力式の採則により低騒音化を実現しました

基本回路構成

^

アクティブフィルタ1000シリーズ
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人問の目は色順応機能により、どのような照明下ても白い

被写体を白と判断しますが、ビデオカメラては物理測光を

するため、凋整をしないと照明によって違う色合いに映り

まt この人問の色順応機能に相当する調整をオートホワ

イトバランス凋整といい、ビデオカメラや電子スチルカメ

ラに搭載され、どのような照明下ても自然な色合いに映る

ように役立ってぃます。このたび、二菱電機はRGBカラーフ

イルタオンチップの製造技術とBicMOS技術を使用し、

RGBカラーセンサ内蔵ワンチップオートホワイトバランス

IC M51099FPを開発しましナご M51099FPは、 RGBカラーセ

ンサと信号処理回路のワンチップ化、24ピン透明ミニフラ

ツトパッケージの採用により、セットの小形化、低価格化、

高性能化に対応てきます

特長

RGBカラーフィルタ・オン・チッフのフォトセンサとイ高号処理

回路を完全ワンチップて実現していますこのためC外付け部

品点数が少なく実装占有面積を小さくてきます

<光〒才予111>

耐光性、而娃九性に優れた独自材料のRGBカラーフィルタをチ

ツプ上に写真製版て製造することて、非常に安定した分光感度

を実現しています

RGBカラーセンサの内蔵とMOS・FET人カアンフの採用によ

り、1ιXまて、安定した高精度のホワイトバランス司ヨ整がてきます。

チップの信号処理回路士.には遮光膜をよけ、 20万ιXまて安定

した高精度のホワイトバランス調整がて'きます

<イ,1 井処"!1"1路>

温度補償回路の内蔵により、外付け部品なして温度依存性のな

いホワイトパ'ランス制御電圧を出力します

引算回路、ゲイン調整回路、レベル調整回路の内蔵により、曲

接色分離プロセス1Cを制御することがてきます

高色温度クリッフ回路の内蔵により、青空のような被写体を撮

影したナ昜合て、も、ホワイトバランス調整が誤動作することはあ

りません。

出力信号ホールド用アナログスィッチの内蔵により、出'力信号

ホールド機能を実現てきます。

電圧。窒定により検佳.照度が凋整てきる温度補償0 路付き低照

度検出回路を内蔵しています

低消費電力(電源電圧5V時26mw)て、単一電源4~13.5V と

い電源電圧範囲ての使用が可能てす

照度1ιX時の電源投入立上り応答速度25mseCを実現しています。

く夕河分

透明樹脂によりミニフラットハッケージを採用し、セットの

形化がはかれます

ポヅ
戸^

RGBカラーセンサ内蔵オートホワイトバランス1C

M引099FP
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ブ」ス形レンジフードファン"

リモコン運転タイプ

即

^

システムキッチンが浩Π中長する中て、、プース形のレンジフ

ドファンの需要も高ま 1)つつぁ 1)ます台戸斤換気易も 「〒f」

級化・高1生能化・システム化志向し、また博油制獣す応などの

Imで使干11性、施1性のいっそうの向上が求められてぃます

このような、クリエイティプ・キッチン11寺代"の二ーズに応

えるために、新プース形レンジフードファン、Fシリーズ゜

は、機能1牛の向ト.、ラインアッフの允実をはかって新登j昜し

ましたシンフル&スマートなデザインt、施工性一清チ詩性

を改1・〒ワイヤレス・りモコンタイフにおいては、複雑なス

イッチ配線もなく、すぐ手の届く位置にりモコンスイッチ

を,艾置tき、操作性が優れています。また、マイコンによる

残置オフタイマーをはじめとする便利な機能を充実してぃ

ます

●什様の多様化

●機能性の向士

●高機能化

●施上性の向上

システムキッチン

急 増

'V603FDR

特長

●デザイン件の向 1

シンフルて、スマートなデザインとしました

●施 1.竹.の改辨

本fポを取1)付ける1祭の位躍決め、ずれ,凋整を容易にするために

新入吊金具、また新畩取付金具を採jⅡしましたさらに製,'mの

3分霄Ⅲ二より簡Ⅱi.に取下1' L.Hがt きます

●沽1'+1.の向

フィルターを11及込部令lmに,艾匙、油抽集効率は約700。と,高め、

ほとんどの油分をキャッチしますまカキャッチした油は、着

脱自在な、油だまり部に集め于ゾιt簡半'に掃除tきます

●棟什'Π.の血11.

ワイヤレスリモコン C より好きな所にスイッチを,生謁て、きま

すまた、 5 ・10・30分の残置オフタイマー機能や、さらには

消し忘れ1坊止f"3Hrオフタイヤー機能イ、1'きてす

゛Fシリーズ゜レンジフードファン機種系列

BL認、定形 600幅 ●標凖形

●ガス湯沸器連動運転形

●給気ダンハー連動運転形

一般普及形 900幅 ●煙逆流防止ダンハー連動運転形

●電気式シャッター組込形

●ワイヤレスリモコン・フラットスイッチ形

●フラットスイッチ形

高齢化社会

'ワイヤレスリモコンタイフ

高級化

●ワイヤレスリモコン

レンジフードファン

=

.

.


