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企業情報通信ネットワークの動向と展望

柳沢忍、・森山光彦・石坂充弘

三菱電機技幸畏 V01.62 ・ NO.9. P2~5

情帆通偏ネットワークは,社会活動のインフラストラクチャ七して重

要な位匙を占めている。当社はネソトワークの構成技術と機器の開発を

進めてきたが,今年その成果の集大成ともいえる企業情机ネットワーク

を,三菱電機VAN"MIND"七して実現し,全国的な通信サービスを開

始した。本チ高では,企業情幸Rネットワークの動向と,"NⅡND"構築の基

盤となった技術課題,及ぴ設引プj針の要点について述べるとともに.今

後の力向につき展望する

三菱電機VAⅣ"MIND"の概要

森山光彦・石坂充弘・川田博敏

三菱電機技幸艮 V01.62 ・ NO'9. P6~9

三菱屯機VAN "入ⅡND"は,最新のディシタル伝送交抄吋支術ど清机処

牙財支外"こよって構築された"マルチメディアネットワーク"で,昭和63

年]j、jに屯話・ファクシミリの各サービス,引き続き 4月にパケット交

換・交換型テレビ会議の弁サービスを閉始した。

木チ剖よ,"入11ND"建設の,・髭ルと目的,設1汁恕、恕及び捉供するサービス

の杉死要について紹介する。

アブストラクト

口

予約方式による交換型テレビ会議システム

"MIND"におけるディジタル多重伝送路と回線交換網
狩山

゛三1,
・藤本勝也・佐久闇宏イ目

三菱電機技幸艮 V01.62 ・ NO.9 ・ PI0~15

"NnND"は,高速ティジタル回線とディジタル孝市化装談で村励艾し

たディジタル孝重伝送路の士_に,回線交換網とパケット交換網を楴築し

ている。ディジタル多重伝送路の重要部分は,冗長梅成を採っており、

ネ,トワーク全体のイi沫丘注を確傑している。同線交換網では,電話,フ

アクシミリのサービスに加]え,交換型テレビ会議サービスを実現した。

小福亮三・宮内由美子・橋本勉・有田雅雄・池谷正信

三菱電機技幸艮 V01.62 ・ NO.9 ・ P26~31

"MIND"祠線交換網を不11用して,テレビ会議専用のネットワークを

構築し,電話のダイヤリングと祠様な方法で任意の相手会議室と接続て

きる交換型テレビ会議システムを実現した。本稿では,運用管理の省力

化,手1Ⅱ更性の向上及び回線の有効活用を図るため新たに開発導入した予

約サービスシステム,利用状況監視システム,相手先選択装置及び接続

制御装読などを中心にシステムの説明をする。

た

本稲では

"M1ⅣD"におけるネットワーク管チ里

那須幹裕・清水理子・国分星八郎・m鳥沢清・長田明夫

三菱電機技報 V01.62 ・ NO,9 ・ P32~37

"NⅡND"は,ネソトワーク全休の信束貝陛・運転の容易1生・運用管理

の充実を図るために,ネットワークコントロールセンター(NCC)を構

築した。本稿では,階屡型方式を採用したNCCのネットワーク内での位

置グけ,構成及び機能の概要について述べる。特に,ネットワーク管理

機能の上位を受け持つプロセ,サNCP-M (ネットワーク管理プロセソ

サマスタ)の総合Ⅱ針見機能並びに障害管理・加入者管理・課金管理など

の迎用管理機能の特徴を紹介tる。

"MIND"におけるパケット交換網

吉崎守・谷口順f島糯拡女幸・吉良廣文・荒木敏夫

三菱電機技報 V01.62 ・ NO.9 ・ P16~21

"MIND"は,音声・イメージ情帆を交換する厄H泉交換網と,データ

系を交換するパケット交抄畔悶から構成さ丸る複合ディジタル交換網であ

る。このうち,"入UND"パケット交換網が提1共する基本サービス,グル

ープ閉匁対妾続などの卞"川サービスにつぃて説朋する。また,"MIND"パ

ケット交換網について,網構築の基本設計・恕、想,網の構成,網を構成す

る交換裴置・バケソト多重化装置と網の迎用・管理を行「装置の概要に

ついてもi見朋する。

ディジタル多市伝送路と師H尿交換網につぃて

トワーク管即ブj式について述べる

"MIND"の通信センターにおける付帯Z剣蒲

狩111 清・高橋佶]作
'こ1-
イ目

三菱電機技幸艮 V01.62 ・ NO.9 ・ P38~42

"MIND"の各地域通信センターに設置しナご電源・空調・防災などの

付'帯設備は,情帳通信サービスを2"寺問,3傍日安定して提供するために

最も市要な役備である。停屯対策,地震対策,異常発生時の検知通帆対

策など江"業用屯気通信設備の技術基凖,を満足するよう配慮してぃる。

本チ高では,付出設備工事の設計プj針並びに対策実施状況,付帯設備の

ファクシミリメールシステムFMP

湯川健二・古川礼子・小原博修・小倉博行・中村委鱸隹

三菱電機技報 V01.62 ・ NO.9. P22~25

近年ファクシミリ市場は急、速に伸長し,これに件い同報機能などを内

蔵した高機"獣腸末も1陣交的安価に利用可能となってきてぃる。一方,企

業内ファクシミリネソトワークの中核となるファクシミリメールシス

テムカ渓売々発表さ九ている。当社においても"MIND"の大規模広城

性、電文品質の向上,利便性の向上,電子メールの標凖化動洵の反映な

どに碧目したファクシミリメールシステムFMPを開発・導入するに至

の設 遠隔瑩餅見通蛾方式について述べる

つた。

プロトコル変換装置

井手Π哲夫・士田充・牛迫幸雄・厚"中谷司・西門裕・石坂充弘

三菱電機技幸艮 V01.62 ・ NO.9 ・ P43~46

恬報通偏ネットワークにおいて.通信手順の異なる端末問の相互通信

を達成するためには,交換機能に加えてプロトコル変換機能が必要であ

る。このプロトコル変換装置は,当社LAN くMELNETンに接続される

異なる通信手順端末問の通信を可能とするためのプロトコル変換桜能に

加えて,LANと広域パケソト網及び公衆電話網との網問接続を可能とす

る。この装置の基本機能及び当社"入ΠND"システムへの適用例にっい

て述べる。

国際ファクシミリ〆ツセージ通信処理システム(Fボート)

西松薫・吉満雅文・有馬純一郎・'令木洋介・笹雅明

三菱電機技報 V01.62 ・ NO.9 ・ P47~51

国際電信電話諮問委員会(CCITT)勧告X.400シリーズに準拠した国際

メッセージ通信処理システムをべースに,ファクシミリ通信専用システ

ムとして国際電信電話綿(KDD)向けに開発したものである。このシス

テムは,国際問のファクシミリメソセージの画像品質,伝送効率を高め

るとともにサービス機能の充実,経1斉性の向上により魅力あるサービス

を提供することを目的として開発され,昭和62年7月商用運転を開始し

」
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閉itsuhishi 0即ki Giho: V01.62, NO.9,叩.26 ~ 31 (19Bの

The construction of the video-conferencing systern used
in the MIND Network

by Ry011 0bitsu, Yumlko Mi¥auchi, Tsutomu Hn5himoto, Masao Arlta &財ヨSanohu lketヨΠi

MIND has a clrcuit、switching video・conference neい¥ork. Face・to・face com・
municationissuppoTtedbyvideo・conference Teducin昌the needfor business
trips and saving manpoweT fotthe system management.丁hissystem makes
e丘icient use of bandwidth on the digital communlcation lines. A dialing
Process similat to a noTmal phone caⅡ is used to connect 、vlth other video、
Conference rooms.1'he artide describes the nelvly developed video・confer・
ence Tesetvation system, vldeo・conference supervising system, and the
Connecuon control un北 that ⅡnkS いりO con{erence Toomsthrough the MIND
Circuit・switchin菖 net、vork

剛tsub15hl nenki Glho: V01.62, NO.9,叩.32 ~ 37 (1g88)

The Design of the MIND Network control center

hy MlklhlTO Na5U' Riko shimizu, seihachiro Kokubu,κIY05hl uzawa & Aklo osada

A net、vork control center (NCC) that supports,simple, reliable, and aexible
Operation h丑S been developed for managlng the MIND netwoTk.The article
8ives an oveTvie、v ofthe configaration and the featuTes ofthe hierarchicaⅡy
Structured Ncc and its supervisory, opetational, managerial functions for
MIND.The Ncc functionsindudetrouble management,customeT admin・
istration, and accounung, which are performed by the master net、vork con、
trol process0τ(NCP、M).ケ'he NCP・M coversthe upper level ofthe net、vork
Control and is one of sevetal processors in the NCC.

Abstracts

Mlt5Ubishi D肌kl Giho: V01.62, HO.9,叩.2 ~ 5 (1988)

Mitsubishi 0肌ki Glho: Y01、 62, NO. g,叩.3B ~ 42 (1g8の

The present e"d Future Trends in Enterprise lnformation
Networks

The Environrnent and security in MIND communication
Centers

hy shinohu YヨΠヨgisaW3, TeTuhik0 閑orlyama &閑ichihilo lshizaka

Information networks have become lmportantsocia11nfTasttuctures. Mitsu、
bishi Electric has been developing new techn010gles and equlpment for
these neいVorks. This yeaT we have constructed the MitsubishiElectric vAN
CaⅡed " MIND" which links aⅡ ofour sitesinJapan.、ve have now started to
Offer communicationsseTvicesto other companles. The aτ6Cle describesthe
Presentsituation ofenterprise information neいVOTksin geneTal;the technical
Objectives on which MIND is based; and the MIND designpolicy Also out・
Iined are the authors' oplnjons regarding futuTe ditections thatthiS 打eld MdⅡ
take

hy Kiyosh1 κヨriyamき& shusaku Takahashi

The MIND telecommunicatlons network is intended for uninte1τUpted
Service 24 houTs a day,365 days a yeaT,1tls essentialto ma1Πtain a st丑ble and
Secure environment ln the network's contTol centets. Mitsubishl Electric

builtthe control centetsto resist power・supply outages, air・conditloning fail・
Ures, fires, earthquakes, nooding, and intrusions, The centers also comP1γ
Withrecommendations ofJapan'S Minist1γofposts andTelecommunjcations
Covering commetclalte]ecommU11ications equipment.1he aTtide describes
the design,insta]1ation, and Temote monltoring system of these centers.

Mit5Uhlshi oenki Giho: V01.6?, NO.9,叩.6 ~9 (1988)

M託5Uh15hi 0即kl Giho: V01.62, NO.9,叩.43 ~ 46 (19θ田

Value・AddedAn outⅡne of MIND, Mitsubishi Electric'S
Network

Protoc01-conversion Equipment

by TETuhiko Moriyama, Michihilo lshizaka & Hirotoshi κヨWada

MIND was estab11Shed using ne、v integtated digital clrcuit techn010gies.
The artlde describesthe background and objectives ofthe MIND,its desi目n
Concept, and services

hy Tetsuo ldeguchi, MltsUル 1Suchida, Yukio U5hisako, Yuji Koi, Yutaka N15hikado
& Mlchlhlr0 15hlzaka

To implement comlnunications bet、veen terminals employlng different
Protocols, commU11ication net、VOTks require aptotoc01・conversion facility in
addltion to the s、vitch1Πぢ facH北y The CⅢ'poration has developed protoc01
ConveTsion equipment for MELNET LANs that supports communicatlon
bet、veen term1Πals employing different protocols. The equipment also
enables MELNET LANs to be conneded to a wlde・area packet・switched
net、vork or to a public telephone network. The article describes the basic
functions of this equipment and discusses an application in the MIND.

MitS曲Ishi oenki Giho: V01.62, NO. g, PP.10 ~ 15 (19θB)

Oeれki Giho: Y01.62. NO.9, PP.47-51 (198B)M詫SⅡblSれ1

The Design of the MIND Digital Multiplexed Network and
Circuit-switched Network

The F-pod system, an lnlernational Facsimile Messaging
System

by Kiyoshi KaTlyama, Katsuya Fujim010 & Hiloshi sakuma

MIND provides both ciTCⅡlt・swltching and packet・swltchingservices over a
digital multiplexed neいVotk that consists of hlgh・speed digita11eased lines
and tlme、divislon mult中lexers. The neいVork employs Tedundantlines and
eqUゆment to achieve robustness and reliabi1北y The circuit・switching net・
、vork provides a s、vitched video-conference service,in addition to tele・
Phone and facsim11e services. The artlcle explainsthe design concepts ofthe
MIND circult、swltching network, and the neいνork・management lnethod.

by κヨ0ru NishimatS11. M詰ヨ1Unli Y伽hlm酷SU, Jun'1Chlro Arima, Yosuke suzuki
& MasMki sasa

The corporationhas developed aninteTnationalfacslmilemessaglngsystem
for KokusaiDenshin Denwa (KDD)in confoTmancewith the cclTT X.400
Series communication rec011血endatlons.1he system e仟iciently transmits
international facsimile messages 、Yhi]e retainin留 exce11ent image quality
The systeln a】so offers a fu】1range ofseTvice functions, and is cost effective

M詫5Ubishi oenki Giho: V01.62. NO.9,叩.16 ~ 21 (1988)

MIND's packet、switching Network

hy Mamoru Yoshizakl, Jun Tきniguchi, T05h1γUki Takaha5hi, Hlrofuml Kira &丁Oshlo Araki

The MIND integrated digital network consists oft、vo baslc net、vorks: a cir・
Cuit、switching network foT voice and video communication, and a packet、
Switchingneいνorkfor datacommunication.1his aTtlcle describesthe MIND
SeTvices,、vhich include basic and supplementary services, such as a closed
User gToup service. Also descriptions aTe given of the basic design concept,
network configuration, and network components,such as packets、vitchers,
multiplexers (PAD), and the netwotk・management equipment.

M託Subishi oenki Glho: V01.62, NO.9,叩.22 ~ 25 (1gBB)

A store-and-Forward Facsimile Mail system

by Kenjl Yukawa, Hlroko FUTukaWき, H110toshi kohara, Hi{oyuki ogura & Kazuo Nakヨ竹Iura

Several companies have announced facsimile mailing systems that support
Private facsim11e netwotks. The artlcle describes a Mitsubishi・developed
facsimile mail processor (FMP),'、vhich has been insta11ed in the MIND net・
WOTk. The FMP supports high image quaⅡty and easy user opetation,Atten・
tion was also paid to ensure compatibility with developlng electronic mail
StandaTds and 、vith the capability to expand wlth the MIND net、vork.
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旧S用小型衛星通信制御装置旧S-SAT

飯作俊一・石倉雅巳・半田明・ヰ・.島宏一・矢音山f行

三菱電機技報 V01.62 ・ NO.9 ・ P52~57

国暢洲1通信サービスのーつであるビジネス衛星通信サービス(1BS)を

娚いて,データ伝送,コンヒュータ通信,ファクシミリ伝送, LAN問通

偏などの複合通信を効率良く突現するパケット集線孝重化装置てある

IBS用小型衛昂.通信制御装諺IBS-SATを開発した。

本稿では、このIBS-SATの伝撥遅延補偸・誤り制御棲能,プロトコ

ル変換棲盲毛,,ゞケソト多、而イヒ機官毛及び口ーカル交換機打毛の実現ブji又につ

いてj心べる。

本州四国連絡橋公団納め瀬戸中央ヨ動車道集中局設備呪島~坂出ルート)

西野盛雄・三浦望寸成島登士治・牧木健二・内藤明彦

三菱電機技幸艮 V01.62 ・ NO.9 ・ P58~63

本州1川1到逕絡橘(児島~坂什νレート)は,岡山県と霄川県を主蟇61禽

七 5 島で結、"ものであり,昭和63年4 門に供用が開始さ九た。このルー

1、は海峡部七岼.、1二部令わせて37.3k珊に力たり,交通管理と施設管理は¥

島管理、心務所ど坂加,管理、打務所で行わ九ている。木稿では,坂抄,管理出

務所に設縦さ九,これらの管理のための情報処卵を行うイMELCOM70

MX/30001工を小心、とした条小局設備について綿介する。

アブストラクト

工業用計算機《MELCOM 350-60》モデノレ600,モデル800

小断可E火・臼井i登夫・黒田健児

三菱電機技幸艮 V01,62 ・ NO.9 ・ P76~81

32ビソトι工学汀打の計算機くMELCOM 350一印1・モデル600,モデル800

を朋発した。

この引'算機はぐMELC0入1350-60シリーズ>七して,統・ーアーキテク

チやを維持しながら,辛斤開発20KゲートCMOS VLSI,大容量キャッシュ

メモリやパイプライン制御などによる高速化技術を取り人れたシリーズ

の最上位モデル群で,ソフトウェアU力童を継承しつつシステムの拡張・

発展を可能とした。

狭帯域MCAシステム装置

川幡孝・小野龍也

三菱電機技報 V01.62 ・ NO.9・ P64~69

狭出址MCA装瑞は,川仟1]62年4月に改1された郵政省令に1打心する裴

擢として陽]発されたものであり,制御局装罷.杉動局装羅,及び指令局

装談から枇成される。制征Ⅲ司裴識は通話時剛の拡大などの狭帯域化に伴

う機能に加えて,小継所設備の監悦制御功ゞ無線ld1線,有線回線のどちら

の回糊H妾続ても可能なこと, CRT・キーポード襍作が対話力式で、可能な

ことに1芋長があり,移重川,γ装羅は操作性の向ト.と多機能化を図ったこと

に特長かある。

回転へッド式ディジタルオーディオテープレコーダーのメカニズム

中川邦彦・尾家祥介・森一夫・石郷岡博不Π・日、下俊一

三菱電機技報 V01.62 ・ NO.9 ・ P82~87

1987年秋から]988午¥fにかけて,,i社DATの第・一弾として, D-

930 (ホーム用捌置き), DT-7000(車縦用)がぢ紡τされた。この両機種

に揣幟したメカニズムの基本開発は,当社屯子陪h罪,開発研究所が行った。

ホーム用,小拔用を化拐Ⅲこ開発したのではなく, i町機種の基本設引を統

ーし, 1i小1丁進行で開発した。ここてはメカニズムの楴造のi禰佃と,聞発

に活朋し役1汁の裏イ、Nナ七なった技術について述へる。

多段X線切替型三菱医療用ライナック

藤内武徳一朝井克治・川上秀之・森口勇介・菊地宏

三菱電機技幸艮 V01.62 ・ NO.9 ・ P70~乃

蓬旅用ライナックの井及か大・小病院で進んでいるが,治療用コバル

ト裴1縦が放g・汁制司位允業取扱制限の、ドにあって,コバルト等価機能併用

のライナソクが;上目されるようになった。野礼ではコバルト等価X線と

島エネルギーX線を切替えにより発牛することのできる氏砥用ライナッ

クを開発し,これら市場の要求にこたえている。X線は3段切替えか'可能

であり,恕、部の深さに応じた適切な放身"泉治療に用いられている。

マルチシステム対応カラーテレビ用LSI

1需本菅雄・奥野利彦・百iU屯一・小叫健治

三菱電機技幸畏 V01,62 ・ NO,9 ・ P88~91

マルチシステム対j心のカラーテレビにも,1Cの大規模化が進んでき

た。ここでは,今1川1鋼発した 2 チ,ブによるシステムと,各LS1の概要を

紹介する。こ九らのLS1を用いることによ 1),テレビセットの設計が容易

となり,^高性能、少部品点数,1'信頼度を実現できる。

構造化LS1設計手法によるファクシミリ帯域圧縮伸長回路の 1 チップ化

井_11_章・塚本克美・濱村正夫・」反、ド利広・j直決悔女明・石田耕三

三菱電機技報 V01.62 ・ NO.9 ・ P92~95

個々の屯子機器哨才永こ開発されるASCPの需要増が顕茗である。この

ASCPは製品,ライフサイクルの短命化の中で,開予群明問の短新首とファー

ストシリコンで正常に動作することが必須となっている。

このため,動作が確認、された既設計回路を流用し,新規回路と一体化

させて新たな大規模阿路を実現することを基本恕、想とする構造化LS1設

計の一手法を1非拶をし、ファクシミリの帯域圧縮伸長回路の 1チッフイヒに

迪用して良好女結来を得た。



M11Sublshi D酬M Giho: V01,62, NO.9,叩.76 ~ 81 (198B)

The MELCOM 350-60 Mode1 60o and Mode1 80o lndustrial

Computer systems

by M貼ao ono, sumlo usul & Kenj1 κUroda

These two ne、v top・end models ofthe MELCOM 350-60serieS 32・bitindus
ttial computers feature 20・kilogate cMOS VLSIS,1ar8e・capacity cache
memories, P]peline contr01, and other high・speed techn010菖ies 、、,hile main・
talning a umfied architedute that preserves software compatibility wlth
Other MELCOM 350-60 colnputeTS

M115Ublshl D印kl Glho: V01.62, NO.9,即.82 -87 (1gB8)

Recorder MechanismA Rotary-Head Digital Audio Tape (DAT)

bY Kunlhlko NakagきWa' shosuke oka, Kazuo Morl,印r0胎Zu lshlgooka & shun'1Chi KUSきka

Model D・930 home・use and Model DT・70oo automobile・use digital audio
tape recoTdeTs have been on theJapanese domestlc market since autumn
1987. The mechanism foT both DATs was developed by the consumer Elec・
tronics Development Laboratory lhe baslc design of both units was done
t0留ether and their deve】opment was conducted m paraⅡel. The article is a
detailed report on the mechanism and desctibes suppoTting techn010gies
Used in the desi8n and development

Abstracts

Mitsubishl 0即ki Giho: V01.62, NO. g,叩.52~ 57 (19θ8)

Mi15岫1$hi D肌ki Glho: V01.62, NO.9,叩. B8 ~ 91 (1gB8)

A sate1唯e、communication contr011er for the lNTELSAT

Business servlce (1BS・SAT)

C010r TV ReceiversSignal・processlng Lsls for Multisystem

by shun'ichilisakⅡ. Masamilshikurき, AkiTa H師da. Koichi Nakashima & M3Sayuki Yahe

The coTPOTation has developed a compact packet multゆlexeT as a sate11ite・
Communication contr0Ⅱer. The contr0Ⅱer e丘iciently inte8rates data trans・
missions,computeTcommunications,facslmiletransmissions andinteT-LAN
Colnmunications via the lBS・SAT. The artide Teports on the contr0Ⅱer'S
ttansmls$ion・delay compensatlon, error correction, protocol conversion,
Packet mult中lexing, and local switching functlons

hy sugao H部hlmoto, Kazuhlko okuno, Jun'1Chl Hyakutake & Kenli KojiⅢヨ

The corporation has been developing lcs for multlsystem c010t TVS. The
article reports on a recenuy developed t、VO'chlp system, and the individual
Lsls that constitute it. These Lsls reduce the design cost and component
Count of Tv sets, wh11e boosting the set peTfoTmance and reliabi1北y The
aTticle descnbes the functions and perfor血ance of the LSIS

V01.62, NO、 g,叩.58 ~ 63 (1988)閑ltsuh15hi 0即ki Giho

Mitsuhlshl oenkl Glho: Y01.62. NO.9,即.92 ~ 95 (198の

Contr01-center Equipment for the seto-chuo Expressway'S
Kojima-sakaide Route

A Bandwidth compression and Expansion Lslfor Facsimile
Equipment Based on structured Deslgn principles

Miu「ヨ, Toshiharu 」ojima, Ken11 Makimoto & Aklhiko NaitoNozomuby Morio Mshino,

The Kojilna・sakaide route joins okayama prefecture on Honshu with
Kaga、va prefectuN on shikoku via six main bridgesjoinin菖丘Ve interme・
diate islands.丁he equipment described in the atticle,is organized around a
MI1.COM 70 MX/300011 data・processing host computet instaⅡed in the
Sakaide admlstTation 0仟ice, Traf介C mana8ement and 血StaⅡation mana e-
mentfor the 373km Toute 6ncluding the bridges and overland roadways is

hy Aklra 1Π0岫, Katsumi T5Ⅱkar耽0如, M誌ヨ0 HamamU1ヨ, Kazuhlro sak貼hita,
T03hlakl Hanlhuchi &κOZ0 15hida

The coTporauon hasimplemented astrudured design approach to develop・
m号 application・specific custom products (ASCPS) that builds up large・scale
devices fTom proven circU北 designs and includes ne、v circults as necessary
Thistechnique was used to develop the mon011thic band、、,idth compression
and expanslon Lsl fot facsimile equjpment described in the aTticle.

Performed at bot11the Kojima and sakaide administration offices

M詫Suhishl 0即ki Giho: V01.62, NO.9.叩.64-69 (19B8)

A Narrow-Band Multl-channel Access system

by Takashi Kawahata & Tatsuya Nakヨ訂0

The corporationhas developed a narro、V・bandmultl・channel access(MCA)
System that complies with the revised standards adopted by theJapanese
Minlstry of posts and Telecommunications in AptH 1987. The system con・
Sists of contr01・station radio equipment, mobHe radiotelephone units, and
Comrnand stations

The contr01・station radio equipment emp]oys narro、ver bands to increase
the channel C丑Pacity, and enlarges the communication tlme, etc.1t is
equipped with remote monitor and conttolstation equlpment and tepeater・
Station equipment. The temote monitoT and contr01・station equipmenthave
functlons to supervise and controlthe repeater・stauon equipment using a
CRT and keyboard fot the man・machine lnterface by eitheT cable ot radio
Iinks. The mobi】e radiotelephone units feature additional functions and
more convenient operation than the previous MCA units

Mlt5Ubishi oenki Giho: V01.62, NO.9,叩.70 ~ 75 (198B)

A Multlple-photon Type Medical LINAC

bY Tきkeno『1 T0Πヨ1,κヨtsuji Asal, Hldoyuk1 κawakami, YU5Uke Moriguchl & Hiroshi Klkuchl

The coTPOTation has developed a new medical LINAc with a thTee・1evel,
Operator・selectable photon・enetgy setung un北, which is lntended for radio・
therapy oftumors at various depths. The LINAcs have a cobalt・equivalent
Setting that aⅡOws them to substitute for medicalcoba]t units,lvhich are con・
tr011ed inJapan by strid radioisotope・handling regulations. This feature is
expected to encouTage purchases bylaTge・ andmedium・si2ehospitalswhere
LINAcs are enteTing 、videt use
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三菱電機 VAN "MIND"特集に寄せて

^先駆技術としての企業通信才、ツトワ

巳自

企業の運営と経営のあらゆる側面で,情報活動の重要性

の認識はますます広がりつつある。ネットワークによるコ

ンピュータの多角的活用,コンピュータ相互ならびに関係

者の清報疎通の円滑化は,企業の本来の業務をより高能率

化するのみに留まらない。新しいシステムによって初めて

可能になる新サービスが数多く生まれ,これが企業の新し

い競争力を作り出して行く。さらには情報ネットワークを

軸とした業界の再編成の可能性も論議されている。これか

らの企業戦略においては,企業内においても企業問におい

ても有力なネットワークを持っことが重要な要因と考えら

れている。

ネットワーク技術は従来,社会の基本的インフラストラ

クチャの技術であったが,このような企業ネットワークの

重要性を考えるとき,だれもが同一のネットワークを持っ

のではなく,その企業に向き,その企業の戦略的な力を高

めるためのネットワークを各企業が求めるのは当然であり

近年の技林珀勺発展と,通信に関する一連の自由化政策がこ

れを可能にして来た。

公衆ネットワークは歴史的に古いネットワークであり ,

歴史のいきさつを重視し,しかも全地域的なサービスを,

世界的に広げてゆかなけれぱならない役割を持っている。

公衆ネットワークにおいてもネットワークのディジタル化,

ISDN,衛星通信など新技術の採用は積極的に行われてぃ

るとはいえ,これを全地域的なサービスとして一律に提供

し,しかも一度提供したサービスをネットワークの都合で

変更したり,廃止したりするには大きな御絲勺が伴うなど,

新技術を生かしにくい構造になっている。

ク

東京大学工学部

電気工学科教授

工学博士齊滕忠、夫

これとは対照的に,企業通信ネットワークではその企業

に適合した機能を有するネットワークを,公衆通信ネット

ワークに先駆けた新技術を使って実現することができる。

ネットワークの利用効率を良くして経済性を一層高める可

能性もある。

第1種電気通信事業者による伝送路のディジタル化とデ

イジタル専用線コストの相対的な低下は,企業通信ネット

ワークの構築をさらに有利なものとしている。第2種電気

通信事業者によるいわゆるVANに先駆けて,企業内システ

ムとしては多くのVAN的な機能を持つネットワークが実

現されてきた。今日のVANの内の多くのものは,こうした

企業内システムが発展して出来上がってきたものであると

^、

J^、

^

ISDNの公衆網としてのサービスも昭和63年4月には開

始されたが,いわゆる企業ISDNとしてそれ以前から多く

の企業で社内通信ネットワークの統合化が進められた。さ

らに今後は口ーカルエリアネットワーク(LAN)による音

声・データの統合化,これを広域網として一体化するパケ

ツト音声通イ言の機能を含む企業内ネットワークなど力靖舌題

となっている。広域バケット音声通信は,いわゆる非同期

転送モード(ATM)として, CCITTでも研究が進められ

ており,その国際標準化も1992年には期待されているが,

企業通信網へのATMの採用は,すでに現実の問題として

話題になっており,公衆網の適用よりはるかに早期の実現

が予想されている。

企業通信ネットワークの技術が,通信技林丁の先導的役割

を担うものとしてますます発展することを期待したい。

,

言ってよ

1 (743)

言

0
)し



朱テ条肅文

企業情報通信ネットワ

1.まえがき

近年の社会活動はより広範囲に,複雑な条件下で,迅速に逐行さ

礼るこどが要求されるようになってきた。ここにおいぐ,情祝が活

動の結果に大きな影導を及ぽすこどになり,情報を自由自在に,す

なbち4ど、要な場戸斤で,ι、要なときに,彪、要な'清幸艮を1尋られるように

上るこ七力ゞプくきな課題となった。このような1犬況下にある・一方, H召,JJ-一是

和60年'1月の電気通信事業 3 法の施行以降,日オニ選信電i糸掬

(NTT)の高速ディジタル専用線サービスと複数の新しい第一・'種通

イ'事業者による回線寸ービスカ蝋罵欠開始され,企業はこれを利用す

るこどにより安価な費用で自らの期待する情報通信システニ、を枇成

膳報の利用効果を・一段ど高められるようになり,多くの企業が、.ノ,

成果を上げぐきぐいる。

琴業そのものを取;)上,げぐみぐも,情報通信産業ω市場規また

模■兒通しと市場規模推移が勢1政省>電気通イ言審奈弓会により,そnぞ

n図 1,表 1 のように得られぐいる。昭和66年度には図 1 の各亊条,

分野の合計が約76兆円の産業として期待ざれ,平"]1W女長率も表 1

ぐは昭和60年度から66年度の期問で10%にも達しぐいる。これらの

テータば,清報通信が近い将来においぐも大いに期待されぐいる 二

どを永t ものである。

以 1・山内容を糸急合ずるど情幸膨血イ盲は,社会;舌劇上こ欠かセるこど0

^ クの動向と展望

] 5.0

できない存在レなり,そのインフラストラクチやぐ、ある lri辛晦田仏ネ

ソトフークが重要な位置付けどなるこどば疑う余地かない。

当社は情穀通信ネットワークの重要性を十分認識し,その技村Jと

共置を開発しぐきたが,今年その成果の集大成ともいえる典嬰虹杓な

企業丙情蛾通信ネットワークを,三菱電懐VAN " NnND"(入lit・

9Ubishi Electric Group lnformation xeいYorlく by Digita1 1'ech

n010郷゛として,実現した。本稿では,情'報通信ネツトワークにっ

いて技術,サービス面から動向と展望の概要を述ぺたい。

2.企業情報通信才ツトワークの動向

2.1 動向

ー^マ三ファクシ;企業における通信メティアば, ,

から成り,最近ではこπみに加えぐテレビ会惑が注目されぐいる。

従釆,企業情京膨虚信才ーソトワークは各メティア別に個別に枇築され

ぐきたが今後ば統合化が大き女点ど遷である。以下に各メティアに

つし)、重力「却ど a果品旦を越1/又る。

住)電話・ファクシミリ通伝

選話にっいては,従米,公ιW"話網父仕アナロク嘩用線の利用か

・般的一あったか二の伝送品貧や交換サービスば制限ぎれたもの

であっ之。しかしながら,近年のX、1、T等の高速ティジタル専Π"呆上

タルPBXのHリ見に上リ,伝送ど交換を丁べでティジタル化シワ、イ

尚能率符号イヒ方式を適納しぐ高声の伝送効斈を飛躍的に局めるし

ティジタル化により、他のメテ,またど力f可盲Eどなっぐきた。二

アレ J)i範イ,}' rq貫E レなっ L L、る。

ワアタシ、リ通信にっいぐはフブクシミリの急、述な苫及にイ¥い,

同繊通信,時刻括定送仁,メールボックス儉能なビの利便".を尚め

る要求力;大きく 4'1), j垂イ白処1里t女官Eの1広允力ゞ望擬七なっている。

他)テータ速イ蔀

企学9におサるOA化とFA化の進喪に伴い1器末台放ど述イ'1、t力・タが

k し,またCAD/CA入W奇太やソーンステーシ三ン 0 よ力に,"」超J)

タ;誘俗キ必要どする端太も謡及しっつぁる。征示,テータ通イ'}テ

どに恨謝小二幟築さ札,才ーソトワ才、ソトフーツ 1土アプ J ケーシコン 二

タ及ひ端ボの共彬化を1」う二どができす,使いやすさや琵済件に

没j・上るi徒」阿化刀ゞ心{'かであった。し力゛J,盲立込1工OS1をしおゞノど了、る,、

ソトワークァー上テクチ YJ)"1進化が進B,データ通イ,iの}'木長部圭

を1四■.化さル六統・・ブロトコウニ1走っ C備築し,二 b 上にアフりケ

従1でのテーターシ・,ンキ挫リ}けf るーどか【寸i批どなっ、芸 C。 また

!E11・1,二IJ I÷ 131鐙イ「;仟三1ιE;:ミ,1」子11ιVナ上揣オ・く目寸を三吉';、1・1il?↓ι白JなJ勿{;カ.ー,ι.
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の関係者の打合せができることである。これにより,出張に伴う経

費の削減,企業活動における迅速な意思決定を行うことが可能とな

る。通常,動画テシビ信号をディジタル伝送する場合,電話の 1千

倍の帯域を必要とするが,最近のべクトル量子化なビ高能室符号化

技術の進歩により,音声と同程度の帯域で伝送ができるようになっ

さらに,高速ディジタル専用線の普及やマルチメディア情報をた。

効率良く伝送丁るディジタウ多重化装置の出現により,伝送コスト

の1氏i厩力;可盲Eと奈り,企茉におけるテシビ会議導ノ＼の気運力§高まっ

テレビ会議は,永イントーボイント固定接続形式で利用さ)
0

れてきたが,今後は交換按続機能を活用した交換型テレビ会謠シス

テムが寸ξめられぐいる 0

2.2 今後の企業情報通信才ツトワークの方向

上に述べた動向から,今後の企業情報通信ネットワークがどるぺ

き方同ば次のようになる。

山すべての清報をディジタル化しぐ伝送することにより,電話,

ファクシミリ,テータ通伝,テレビ会議などのメディアを統合化し

た伝迭系を構築し,情穀通信才、ツトワークとしぐ斉翁商化を図る。

伐)ディジタル化により,各メディアが必要七する交換疑能を集約

し,経済化を図る。

捻}統一した才、ツトワークァ、ーキテクチャにより,ホストコンピュ

ータや端未のインタフェースとブロトコルを練準化し,共通のデー

タ交"§或能の上に複数のアフりケーションを拶"罰する。さらに,]

台の端末から統一された手頃で複数業務に対応可能とする。

q)プロトコル変抄1や符号'変換などのj血イ言処理桜育昆を交拶1機i走の_上

に付加できる徽造どし,異慌毛動剖の接続及び付加価仙通信サービス

への展呼}を¥f易どする

3 (745)

テータ

"●;エ

3.企業情報通信才、ツトワークへ0)対応

3.1 ネットワーク構築技術

3.1.1 情報通信才、ツトワークの構成

当社が提供する清報通信機器は,<MEUNS>としてシリーズ化さ

れ,統一した設計・思想のもとに企業情報通信ネットワークを備築で

きる。図 2 に、1MELINsj による情報通信ネットワークの概念図を

示す。く入IELINSイよ,2章に述べた今後の企業情幸艮通信ネットワー

クの方向を体系化したもので,従来,メディア対応,アプリケーシ

ヨン対応に構築されていたネットワークを統合化し,最適化された

清銀通信ネットワークを提供する。

{入IEUNS1 では企業情報通信ネットワークをイ云送・交換・通信

処理一清級処理に階層化して構築する。通信ネットワークの根幹を

なすイ云送桜育Eは, NTTやNCC (Newcommoncarrier)カ;提イ共す

る高速ディジタル専用線やこれからサービスが開始される衛星回線

をディジタル多重化装置により時分割多重して実現する。当社のデ

イジタル多重化装置ば,低速データから高速の画像情報まで効斈良

く多重伝送するどともに,複数の高速ディジタル専用線を相互に接

続して、通信経路を柔軟に設定できる。

ディジタル多重化装置により提供される伝送機育をの上に交換機能

として,バケット交換と回影1交換七を実現丁る。'電言舌やファクシミ

りのように連続的で等H寺姓を必要とする清帳は回糸泉交換,データ通

信のように盲僻效的な修井aはパケット交換を用いることにより,情報

の'注11に合わせて1畏適な交抄1方式を選子尺できる。

工場やオフィスなどの雛内用才ーソトワークどしては,光ファイパ

を用いたりング型LAN,バス型LANを提供し,規模に応じた最適な

描内ネットワークを構築する。 LANにおいても,回線交換機能とパ
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ケット交換機能を提供しており,伝送系の上に構築された回線交換

及びパケット交換七組み合わせて,任意の端未問の接続を実現する。

LAX, PBX,パケット多重化装置は,端末とのインタフェース機

官Eにどどまらず,プロトコル変換やコード変換などの通イ言処1里機育を

を提供する。これにより,通信手順や通信速度が異なる端末間の通

通信処理系としてテレビ画像や音声の帯域信を可能とする。 また ,

圧縮装置を用意し,テレビ電話やテレビ会議システムを提供する。

清報処理系については, OS1を基調七したネットワークァーキテ

クチャであるNINA-Pにより,ホストコンビュータ,オフコン,ワ

ークステーション,パソコンの間で伝送・交換・通信処理の機能を

フルに活用した通信を行うことができる。

企業情報通信ネットワークを円滑に運用していくためには,ネッ

トワーク管理機能が不可欠である。、1MEUXS)では,情報通信ネッ

トワークを一元管理できる強力なネットワーク管理被能を提供する。

3.1.2 才ツトワークアーキテクチャ

才ーソトフークシステムの利用形態の多様化,複雑化に伴い,ソフ

トゥエアやハードゥエアの管理の増大,開発コストの増大,柔車欠姓・

拡,長性への対応が必要に女ってきた。このために,伝送制御手順,

ソフトゥエア及びハードウェアの全体にわたっぐの標凖化,統一化

を行い管理が容易でしかも柔軟性,拡張性のあるネットワーク構築

方式技術,,、なわちネットワークァーキテクチャが開発された。

当社のネットワークアーキテクチャ入INA (八Iulti-shared

XeいⅥ)Tk Architecture)は,1976年に発表されぐ以来,ネットワー

タ技術の発展に対応すぺく各種の最新技術を取り人れバケット交換

佐上こ基づいた入INA・Pに発展し,企業内情報通信をはじめどしぐ谷

種才いソトワークの構築を可能にしている。

一方,異機種間の通信を可能にナペく国際的な通信体系を標塗化

ものがIS0の開放型システム間相互接続(OSI: open Sト'stems

Intercolmecuon)七Π乎ばオι,国1祭標進のプロトコルの開発力ゞ進めら

オ 1 -c t .勺 0

MXA・Pば,当社の計算機・端禾製品を続一した概念でネットフー

ク化を図り,システム資源の共用を可能どする水平分散ネットワー

クァーキテクチャであり,図3に小すどおり,OS1を基調としぐい

る。入IXA-Pの特長は次のとおりである。

山島い接続性

へINA-Pは汎用計算機EXシリース,ミニコン,万、フコン,マルチ

ワークステーション,ノゞソコンなど,当社0)すへぐのコンヒュータ

を1妾続したネットワークシステムを1苗築できる。

②多様な利用機能

MNA-Pに接続されている各コンピュータから, TSS(タイムシェ

アリング処理),ファイル転送,アプリケーションプログラム間通

信,りモートジョブエントリ処理,統合OA処理といったあらゆる

利用機能が使用できる。

捻)広域網や構内網への接続

MNA-Pは高速ディジタル専用線, DDXに代表されるバケット交

換網,くMELNETシリーズ》のLANなビの通信媒体を利用でき,各

種のネットワークトボロジーをサポートする。LANと広域網を組み

合わせたインタネットワークが可能であり,利用者は経済的で拡張

陛のあるネットワークを構築できる。

3.1.3 ネットワーク管理

情報通信ネットワークが高度化し,複雑化・大規模化が進む七,

その保守・運用をいかにうまく実行するかがシステムの善し悪しを

決定する重要な課題となる。どんなに多機能で高性能のシステ/、で

あっても,十分な信京貝注・安全性が確保され,かつ登録・課金・統

計業務などを行う効率的な運用管理機構が装備されなけれぱ企業経

営を支える基盤システムとしては成り立たない。

こうした傾向は,情報通信ネットワークの担う役割が重要になる

ほど強くなり,より高度なネットワーク管理機構・技術が要求され

る。一般にネットワーク管理機構は次のような慌能を持つ。

山運転制御機能

.監視・・・・・・各種装置,回線などの運転状態監視

.診断・・・・・・各種装置,回線などの自動診断・試§貪

.告噺卸・・・・・各種装置,回線なビの起動停止制御・データ変更など

②運用管理桜能

.加入者管理・・・端末属性等加入者情報の登録,変更,解除など

.設備管理・・・・・・各種装置,回線情報などの管理

.課金管理・・・・・・課金データの収集・蓄列i,課金計算など

●統計管理・・・・・・トラフィックテータの」戻集・蓄松iなビ

.障害管理・・・・・゛章害情報の管理

より利便性の高い情ま櫛虐信ネットワークを構築するためにば,上

記のような軽能を持つより強力で効率の良い,、ツトワーク管理機構

を実現しなけれはならない。特に,障害発生時には,速やかに系の

切替え・1劇修などの復旧対策が行えるよう,直ちに障害箇所を検出

できるこどか必要である。このため,くMELINS)では以下の方針で

,ーソトフーク管理畿構を実現する。

山階層繼成による統合管理

伝送系,回線交換系及びバケット交換系に適した管理機構を置く。

に,それらの清報を統合的に扱うマスタの管理機構を置き,障1ら 、ー,

占箇所を特定するための総合監視及びシステム全体にかかわる運用

管1里条i劣を迩1丁づ、る。

伐}架中制御

t.記の乍等望機構は,ネットワーク内に唯一箇所設置された才ーソト

ワークコントロールセンター(XCC)において集中的に制御さ札

る。 XCCご:,谷地域の通信センター(RCC)なビの述隔制御・監視

トワーク管理にかかわる丁べての清級を集中的に処理を1テい, 武 ソ

こnにより,各RCCの無人運転を可能とする。)しる

捻)誤鄭乍性の優れたマンマシンインタフェース

＼CCにおいぐば特にオベレータの強河乍性向上に留愆し,ビジュア

ルな1犬1悲画面表j上,、野幸艮音の逮いによる障害緊急、度のイ云達なビキ実

」見コ」る。
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3.1.4 ネットワーク構成機器

<MEUNS>を構成する主要桜噐について以下に述べる。

山高速ティジタル多重化装置<MELMUX>

ディジタル多重化装置は,高速ディジタル専用鳥泉を利用して,多

種多様なマルチメディア情報を時分割多重伝送する装置で,伝送系

の中核をなすものである。当社の<MELMUX>は,ビット/オク

テット多重化方式を採用し,高効率の多重伝送を実現する 0

②ディジタル電子交換機<MELSTAR>

<MELSTAR>は時分割スィッチにより,音声や画像などの回線

交換を行う装置で, ACD (着信順に分配)など豊富なサービス機能

を1是イ共ヲる。

B)バケット交換装置ぐMELPAX 如00>

くMELPAX 400山 自営パケット交換網の中核をなす装置で1ネ,

パケットの中継交換を行う。また,国内外で標準化されているX25

インタフェースによりホストコンピュータなどを収容する。

④パケット多重化装置くMELPAX I00の

パケット多重化装置は端未を収容して,パケットの分解と組立て

を行う装置てある。イ入IELPAX I000>は, SNAを始め七する各種端

末のプロトコルに対応できるブロトコル変換機能,及び口ーカルな

交換機能を備え,パケット交換網を効率良く利用できる。

{5} LAN ξ入IELNETン

隅内オ、ツトワークの中核となる上AN <MELNETシリーズ>に

リング型のR32, R12,バス型のBI0があり,利用規模や設置条は,

件に合わせて最適な構内才、ツトワークを構築できる。また,これら

のLANを複数組み合わせて階層化された大規模構内ネットワーク

を構築できる。

(6)テレビ会議システム<MELFACE>

<、MELFACE)は,高効室符号化方式にべクトル量子化方式を採

用し,64KbpSの通信速度でもテレビ会議を行うことができる。

3.2 三菱電機VAN " MIND"

当社では,三菱電機グループの経営のインフラストラクチャとし

ぐ,く八IELINS}のコンセプトに基づいてディジタル統合化を実現す

る"入ⅡND"を徽築し,この機能七性能を自ら評価した上で,この

通信サービスを全国的な規模で利用名に提供している。

"入HND"幟築の設計方針をまとめると次のようになる。

住}基卓令イ云送系にば冶i速ディジタル専用t泉を}乗用し,音声,テータ,

画像など経営活動に必要な情級を統合交換するマルチメディア清報

通信を実現する。

栓)刊用者が寅由にかつ任意のネットワーク資源を活用できる通信

環境(" An}' Tem〕inalto AnΥ 1でrmina] communication ")を実

現する。これにより,情蛾,特にコンビュータ資源(業矛芳システ三、

やテータベースなど)の活用の広域化を促進する。

捻}通信の範囲を地理的な制限や技林而勺な嗣孫勺なく,どことでも可

肯Eな"Anト' place to Any p]ace communication"を実現する。す

なわち,"入ⅡND"の適用範囲を事業所間はもとより,事業所内ネッ

5 (717)

トワーク(LAN),企業間,更には国際ネットワークへと展開してい

"J^『、"J^"一『一J^^『、ノ『、"J^"ー、"J、"『、"J^『、"J^"〔"〔_JJ^乱、_^一『、J^_J-、"^、_J^_"〔_"へ、J^、L^J-、_J^、 Jr、Jへ

0

才、ツトワークの構築においては,伝送交換機能などを階層的に構

成することは,規模の拡大,サービスの拡充あるいは円滑な運用管

理をする上で重要なことである。"入ΠND"は,次の五つの系から構

成され,これらの系がサービス内容に対応して円滑な組合せができ

るように配慮されている。

住)伝送系

高速ディジタル回線とディジタル多重化装置<MELMUX>から

なる"MIND"の基幹伝送系であり,回線交換系とパケット交換系

の伝送路であると同時に,単独では専用線サービスを提供する。

②回線交換系

中継交換機(TS : TandemS晒itch)により形成される64KbpSの

ディジタル交換機能で,電話,ファクシミリなどのサービスを提供

山一る。

偲)バケット交換系

バケット交換機くMELPAX 400山及びプロトコル変換機能をも

つパケット多重化装置<MELPAX I000>からなり,データ通信機,

能を提供する。

④通信処理系

ファクシミリ蓄積交換,ファイル蓄積交換,電子メールなどの付

加価値通信サービスを提供する通信処理プロセッサ群である。

(5)ネットワーク管理系

上記四つの系の運転制御と運用管理を行うのがNCC(ネットワー

クコントロールセンター)である。

住)

朱テ集論文

情報通信ネットワークは,利用者から次々と高度な内容を期待さ

れ,その技術とサービスは際限なく広がっていくものと考えられる。

高速化,高度化,及び高信頼性化へと向う中で,幾つかの技術課題

を解決しなけれぱならない。また,本年4月からNTTによるISDN

(1ntegrated services Digital NetⅥ'ork)サービス" 1NSネット 64"

が畔赦台されたことで,企業情報通信ネットワークもこれを利用する

ことにより,新たなる展開が生まれることになるて、あろう。

当社ば技術面から, LS1を始めとする各種デバイス,才、ツトワーク

各構成装置とアーキテクチャ,ネットワーク管理方式,及び知的処

理に必要なAI(Artificia11ntel]igence)などの開発に取り組み,更

には"MIND"の管理と運用で得られる技術及びノウハウの蓄積を

図って技術動向からの積上げと,サービス面からの要求とを適合さ

せた,より高度な情報通信ネットワーク構築に向かって努力してい

く所存である。

郵政省電気通信審議会編:1990年代テレコム戦略^電気通信

高度化ビジ.ン^ダイヤモンド社(E邵2)
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6(フ-18)"本社

ニーニ毛三三_τ」二ーニーー

図 1."入ⅡXD"備染の背雛

菱電機VAN

1.まえがき

国際収支の不均衡に起因する経鴬環境の構造的変革が急速に進む

なかで,企業が発展を続けぐいくためには,変化に対応できる柔敦

考経営体制を確立するこどが必要ぐあり,経営活動のインフラスト

ラクチャ(基盤構造)である情報通信システムの整備・高度化がま

乃一まコ」季要となっしきし()る

、ニ_菱電懐＼'AN "入11ND"(Nlitsubishi E】ectric Group lnformation

XeいYork by D喰北al Techn010gy)ば,当社の本社・支社女ど販売

物流拠点,製作所・工場・研究所などの製造開発拠点,関連会社・

協力会社などの生産・販売・サービス拠点などを含めた企業集団全

体の一貫性のある清報通信システムを確立し,総合生産性の向上を

笑現丁ることを目指して構築された。

第1期計画どしぐ,昭和63年1月6日から基本通信サービスである竃

'リービス上ファクシミリメールサービス(蓄積交換を含む)を開

始し,引き続き 4月15日からはバケット交換(データ通信)サーヒ

スど交昇1些りテレビ会i義サービスをf刑々台した。

60年4月から宛行さルた電気通信事業法による特"入ΠXD" 1土,

別第2廷電気通信事業者(大規模＼'AX事業者)どしぐ登録し,企業

グループ以ク武:情報通信機器の顎客,その他一般の利用名へも通稲

'1ーヒスキ提供していく。

本礁ば,"入ⅡND"楢築に至る背景,設計思想,ネットワーク山概

髪,提供ナるサービスについぐ紹介する。

2."MIND"構築の背景

"八ⅡXD"機築の背景は,図 1 に示丁ように以下の 1点にまどめ

i3 -1ニカ」 L、きる。

21 三菱電機クループ全体の経営のインフラストラクチャの形成

三菱竃機の情報通信ネットワークば,こ札まで基本的には当社単

独■利納に供するこどを号的どしぐ轍築されぐきた。しかし,グル

ーブ全体の効率的な情報の流通を行い,まt営の総合的生産姓の向上

を推進しぐいくには,規模・拡秀汁生・柔卓欠ltなどか不十分ぐあり,

りうる情報述佶才ーソトワグループ全体のインフラストラクチ十

ーニ三二=

''

MIND

ん手工証0'酉圭:ニースの'毛メFイヒ

1、テンヒ会,ニ

2γ●子メール1テキスト、FAX 、

{3j笹声メール讐

,,

の概要

'入ΠXD"を突現するため,枯本設計思1占を次心どおり設定した。

山三菱遊織クループD事業の拡大ど広域化に柔彰Uこ対}忘し,屯.;再,

ークを構築する必要性が高まっぐいた。

2.2 既存情報通信ネットワークの課題

仕)従来,当社の情報通信ネットワークは,電話・ フブクシミ

信のための回線交換ネットワークど,テータ通信ネットワータから

なり,アナログ専用線を用いて'構築されぐいた。

・一部の回線区問においぐは,電話どデータ回線の共用を行い利用

効率の向上を図るなど,それぞれ部分的には最適化を行ってきたが,

基本的にはメディア対応あるいはシステム対応に構築しぐきたため,

全体どしぐば同一区間・地域に幾層にもネットワークが構築される

状態となり,ネットワーク管理の複雑化と経済注の面から,これら

の重複したネットワークを新しい情ι樹通信技術を用いて統合し効率

化することが課題となっていた。

松)昭和54年に完成し運営されぐきた,電話・ファクシミリ通信網

である"社内総合通信網"の基幹回線の通信容竝,交換能力などが

限界に近づいぐきた。

2.3 通信の新しい二ーズへの対応

高速データ通信やテレビ会議などの恬報通信の新しい二ーズが顕

在化Lぐきたが,既存のブ十ログ回線を用いた才、ツトワークでは経

済的に実現するこどは困熱であり,新しい機能をもったネツトワー

クの必要性が高まっぐきた。

2.4 社会環境の変化

山電気通信事業の当由化

昭和60年4月 b電気通信事業法.力坊衝テされ,従来都絲勺の多かっ

た企業間の情幸影臣偏が,関連会社のみならず広く資本系列や取引関

係などのっgがりが全くない一般の会社に対しぐも,第2種屯気通

信事業名どしぐ登録件寺別第 2種電気通信事業老)又は届出(ー・股

第 2 神電気通信事業者)を行うこどによ 1)、清報通信"ービスを会

社の斬しい事業分野七しぐ白由に提供できることどなった。

伐)商速ディジタル伝送一ービスの開始

"本確信電話側(NTT)の,新しい専用回線サービスロ留速テ"

ジタル伝送寸ービス.か昭1隔9年Ⅱ月に獣赦台され,ティジタル技術

を則いた高速度通信が可能七仁井総重佶ネットワークが経済的に構笑

n1官をどなっナこ、

B)才、ツトワーク構築技術の進歩

】ぶ1技術の発展に伴い,ティジタル伝送・交換装置か飛躍的に改良

In,また安イ颪になったこど,マ/クロコンヒュータやスー< ミ ^

ま六 ISOンを片jいぐ複都な通信処邦.の実現が容易になった こ }ーコ ^0

.pccn、Tにおける通信プロトコルの標凖化が進人だこ上もあり,プ~

溌椣才、ツトフーク左備築するために必要な通信技術力澪倒備されぐきた。

3."MIND"の設計方針
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フプクシミリ,データ,映像など経宮活動に必要な情報を効率良く

父換できるネットワークシステムどする。

松)従来のメディア対応,情報システム(業務,ホストコンビュー

タ)対応の才゛ソトワーク構築でなく,債報通信システム全体の最適

化を指向する。

(3)国丙のみを対象どするのではなく,海外のグルーブ企業を含め,

た国際ネットワークへの展開を可能とする。

また,"八ΠXD"完成時の実現形態として,次の課題を具体化する

こどを十旨会十とした。

{a} An} place to any place comnlLlnication

どの事業拠点、とも目由に通信ができるように,全国的なネット

ワークの展開を図るのみならず,広域才、ツトワークと機内網

(LAN)を相互接続し構内相互間でも自由に通信が可能とする。

(b) AnY terminalto anY termin誠 Communication

どの事業拠_点に設識されたゼの立糒末装1置からも,1也の事業拠当

に設置されたホストコンビニータと,機種・業務システムなどの

希瞭勺を受けすに目由に按続L使用可能とする。

実 現手法3.2

以上の方向付けをいかにして実現するかを検討した結果,その具

体的な実現手法を次のように設定した。

住}イ',去路は,高速ディジタル回子泉を採用し,'"言舌・ファクシミリ・

テンビ会議サービスなどを提供する回線交換網,データ通信に対応

するハケット交換胤司,高速大容左・tデータ通イヨに文寸応する商速データ

噂用線など,多種頴の機能を統合しぐサービスするティジタル統合

ネットツークをt金築J、る。

伐),、ツトワークァーキテクチャについてば,国際1票凖であるOSI

(open systems lnterconnection )を基瓢司とした,当社の入IXA

(入Iulti-shared xeいVork Architecture)を採用し," N11ND"の標準

ネットワークァーキテクチャどし,エミュレータの切替えを自動化

した端誘ミメニュー万式によりSNA系システ/、どの接続・共存も可能

レ七ヨ十る。

二たにより,'苔社のコンヒュータ・端末装習どSXA系コンビュー

タど0)システ/、インテグシーションを于食進する。

"入ΠKD"の交換網は,図 2 に示ナように, OS1参照モデルの 3 層

Wーソトワーク候)以下の共通的な通伝ち§能を提供するものどした。

保)"入ⅡXD"の安全性・恬{頁性の指標としぐ,特別第2 種電気通

イ戸、写業者'に'果セら1ιた設イ蒲1晝ヌ催にj壷合するネットワークを1苗築する。

このために以、Fのような盲己艦をした。

主要イ云送呈各についぐは,う(辻)回呈各を設ける。{ヨ}

(愉ネットワークを織岐する主要慌器については,冗長難成とし

TANO[M S、νITCHER

PACKET SVVITCHミn

三、生 1 ?悼白ミ^^

ノ、^

信頼性を確保する。

(0 ネットワークの信頼性・安全性を維持し,効率的・経済的に

運用するためにネットワーク管理センター(NCC)を設置し,ネ

ントワーク管理システムを構築する。

さらに,オベンータによる 1日24時問年3紡日の集中監視・運営

を行い,障害発生時における障害箇所の迅速なる寉定と切分けと,

障害回復を行うことにより利用者に安定したサービスを提供する。

(d)地域通信センターなど重要な設備には,1C力ードを利用した

入退室管理装置を設置,また無停電電源装置,自家発電設備の設

置,建屋,付帯設備の防災対策などについては,十分な手当を行

つ。

1寺集諭文

理層

4.ネットワーク

昭和63年度時点における国内の"NⅡND"ネットワークは,図 3

に示すとおりである。

全国を,当社の事業拠点の分布及び将来の情報量の増加などを予

測して,七つの地域プロックに分割し地域通信センター(RCC)を

設置した。各地域通信センターには交換機(中継交換機,パケット

交換機),又は多重化装置を設置している。

また,当社の主要事業拠点に,多重化装置を設置し関連会社をは

じめ加入者へのアクセスポイントとしている。

RCC問を接続する幹線系は,6 Mb那及乙杠.5MbpSの高速ディジ

タル回線,またRCCとアクセスポイントを接続する支線系も高速デ

イジタル回線により接続され,全体として"八UND"基幹ネットワ

ークを1苗成しぐいる。

この基幹ネットワーク上に,電話・ファクシミリなどのサービス

をする回線交換網と,データ通信サービスを実現するパケット交換

網を構築する。ネットワーク構造の概念図を図4 に示す。

OS1お1三モテル
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図2

MNA
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fAX
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"入ⅡXD"の論理ネットワーク構成

M

MNA

MNA
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輿

ト JΣ:1rl

図 3."入ΠND"の統合ネットフーク系統図(昭和63年度)

(NCC)5.ネットワークコントロールセンタ

全国に展開された大規模かっ多様なサービスを,多数の利用者に

;是1共している才、ツトワークてオミ,図 5 に示すよう{こネットワークの

信吏貝注の確保と運用の効率化ぱ不可欠である。

NCCは東京に設置し,ネットワーク全体を 1日2"寺間休むこと女

く染中的に運営炉卦見・運転・制御)しており,安定した稼働を確

1呆し、. L)る。

ネットワークの運転状況は,70インチの大画面ビデオプロジェク

タに表示されオペレータの作業性を向上させている。

6." MIND"のサービス
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電話機

FAX揣末

テレビ会議装置

才ノトワ、ークコントロ・ールセンター

コンヒユータ

構内交換機

三菱確機技粁卜 V01.62 ・ NO.9 ・]988

データ

立汗jKヨ定^

トワークコントロール

セノサーM.L.C.P

コンヒ

ユータ

リモート

コミユニケーション

フロセノサ

高速

ディジタノ

〔地域通信センター〕
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表1
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ネットフーク管理システム

"NnND"のサービス体系
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ディジタル回線

ディソタル

多重化装置

'、』、

アクシミ

一弔、、

以下に主要な寸ービスについて概説する。

6.1 基本通信サービス

山回線交換サービス(電話・ファクシミリ)

電話・ファクシミリ通信サービスは,各事業拠点に設置されてい

る構内交換機(PBX)を回線交換網"NⅡND・C"により接続し, PBX

等に接続されている内線電話機・ファクシミリ端末相互間をダイヤ

ルすることにより直接に接続するサービスで,交換台を経由せず目

的とする相手と通信が可能である。

"NnND"では伝送路がディジタル技術により構築されてぃる力

め,従来のアナログ回線利用時に比較して減衰やノイズが非常に少

なく明瞭な通信が実現されている。

捻)データ通信サービス

データ通信サービスは,パケット交換網により提供される。 CAE

七〒高速データ通仁力ゞι、要なシステムについては,高速データ専用な

線(専用線サービス)を提供している。

"入HND"バケット交換サービス"NⅡND-P"は,全国に開かれ

アクセスホイントに利用者端末を専用線や公衆竃話回線を利用した

ぐ按1売する。 1妾続する回1泉の速度は,最高48KbpSまで可盲Eである。

ネットフークとの接続インタフェー・スは, CCITT勧告のX.25を標

凖どするが,アクセスポイントに設置したりモートコミュニケーシ

フロセッサ(RCP)のプロトコル変換機能により, X.28,ヨ、ノ

SDLC, BSC・Pなどのインタフェースも提供し,異機種端末問の通

信,既存の非パケット端末の収容なビを可能にしぐいる。

"NⅡND・P"の特長は,パケット交換による網内遅延時間を最小

限に抑えるため,交換磯相互間のメッシュ状ネットワークを採用し

たこど。完全二重系冗長構成をもったバケット交換機,及び上述の

ように多様なプロトコルをサボートするRCP,及びNCCからのネッ

トワーク運用監視機能・体制の整備により,利便性・信頼性の高い

サーヒスを利用者に提供しぐいる点にある。

また,端末メニューシステ1、とRCPの組合せによって実現されて

いる"マルチプロトコル"により,利用者は端末装置の画面に表示

された業務名などを選択するこどにより,目的どするホストコンヒ

.ーーー
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ユータの所在・棲種などを意識するこどなく接続するもので,

"入ΠND"の基本設言十思想である"AnY terminalto anv terminal

Communication"のーつの実現形態である。

なお,バケット交換網へのアクセスボイントは,昭和65年度まで

に全国主要地域に100箇所の設置を予定しており,利用者が使いやす

いネットワークサービスの実現を目指している。

6.2 高度通信サービス

n)各種メールサービス

音声・文書・ファクシミリメールサービスについぐは, OA化推

進を翼的とした二ーズが非常に高い。"入ⅡND"ではこれらの二ーズ

を'、まえ,順次サービスを開始しぐいくことにしている。 ズ・^

活用注の点からファクシミリメールサービスを最初のシステムと

して選択した。

サービスの内容としては,話中代行,蓄積送信などの基本サービ

スのほか,時刻指定,送達確認通知指定,親展送信,同報送信,掲

示板,メールボックスなどの高度サービスを提供してぃる。

このほか,4 けたの短縮番号を採用し相手先の短縮番号にダイヤ

ルすることにより送信を可能としており,ダイヤル操作けた数を少

くし,ダイヤルミスを防止できるよう利用者の便宜を図っぐいる。ノ「'

②交換型テレビ会議サービス

テレビ会議においては,電話と同じようにどの事業所とも自由に

按続したいどいう要求は,テレビ会議を体験しただれもが感じると

ころであった。

"NnND"のテレビ会議サービスは,これを実現したものであり,

会議の開催者は電話と同じようにダイヤルにより自由に相手の会議

室を呼び出して接続できる。使用する回線のスピードは,映像用と

して64KbpS七いう非常に低速のものを使用しているにもかかわら

ず,当社が開発した帯域圧縮方式(ダイナミックベクトル量子化方

式)により臨場感のある会議が開催可能である。

なお,遠隔地に散在する多数の会議室を効率的に活用するため,

"入ⅡND・P"を利用した会議室オンライン予約サービスを併せて提

供している 0

得)その他

昭和63年度中には,ファイル伝送/ファイル蓄積交換サービス,

さらに昭和64年度には,データベース提供支援サービスによる各種

データベースへの接続支援サービス,また電子電話帳サービスなど

のネツトワーク案内サービスの提供を予定している。

6.3 情報処理サービス

事務計算や科学技術計算などのいわゆる遠隔通信サービスや,デ

ータベース提供支援サービスの一股加入者への提供は,昭和64年か

ら開始する計画で開発中である。

6'4 国際通信サービス

国際間における,電話,パケット交換(データ通信),高度通信サ

ービス(ファクシミリメール,文書メール,ファイル蓄積交換など)

などの提供を予定している。

②

(3)

三菱電機グループ全体の経営の総合的効率化を実現するためのイ

ンフラストラクチ十とするために林,一層のサービス機能の充実が

必要であり一頃次,拡大構築を子定している。また,"NnND"は特

別第2種電気通信事業者としても登録中であり,大規模VAN事業者

七しての活動を軌道に乗せるため一清報処理,他網接続などを積極

的に推進するべく計画中である。

その主要な展開計画は次のとおりである。

"MIND"国際ネットワークの建設フ.1

昭和64年度完成を目標に世界・一周幹線網を建設中で,63年度中に

は北米大陸との間に高速ディジタル回線を利用した基幹ネットワー

クを構築,引き続き欧州,東南アジアにも通信拠,点を設置し環幹線

網を完成する計画である。これにより,各地域に存在する事業拠点

に対しぐ,電話・ファクシミリ・データ通信(パケット交換)・電子

メールなどのサービスを提供する予定である。

フ.2 サービス機能の充実

n)情報処理サービスへの対応

"MIND"が,大規模VANとしぐグループ全体の総合的経営効率

の改善のためのインフラストラクチャとなるためには,経営活動と

密着した情報処理サービス機能を提供することが大きな課題である。

この一環として,現在次のサービスを実現すべく開発を推進中であ

る。

●異なった企業間のオンライン取引を実現するための,フォーマ

ツト変換などを含むイ云票交換サービス

●ブアイル蓄積交換サービスによる,国内外コンピュータの宗吉合

②高度通信サービスの充実

●端未メニュー管理システムによる,資源の有効活用の促進

●データベース提供支援サービス

●ファクシミリメールに引き続き,文書電子メール(パソコン通

信を含む→などの提供

フ.3 サービス拠点の充実

VAN事業者として,利用者に便利なサービスアクセスボイント

の拡大が必す杉動であり,事業計画にあわせて全国展開を予定して

L)る。
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朱テ集前文

"MIND"におけるディジタル多重伝送路と回線交換網

がき1.ま え

当社における従来の電話交換網(ファクシミリ交換,データ専用

線を含むヰ士内総合通信網),及び業務対応ごとに構築していたデータ

伝送網は,アナログ回線で構成していた。しかしながら,清報通信

ニーズの多様化に伴い,アナログネットワークでは対応が困難にな

つてきた。そこで当社では,昭和59年から"MIND"のバイロット

システムどして,高速ディジタル回線を利用したディジタルネット

ワークの構築に着手し,"MIND"建設の準備を進めてきた。

"NnND"は当社の技術を結集して構築した音声・画像・データ・

イメージなどの各種メディアをーつのネットワークで伝送・交換す

る統合ディジタル才、ツトワークである。

"MIND"のディジタル多重伝送路"MIND・L"は,全国7箇所に

酉己置した士也域通イ言センター(RCC : Regiona] con〕munication

C印ter)間を,高速ディジタル回線で結ぶ幹線系伝送路と,各RCC

ど各拠点(アクセスポイント)間を高速ディジタル回線で結ぷ支線

系伝送路からなっている。この"MIND・L"上に,回線交換網"NⅡND

・C"とパケット交換網"MIND-P"を構築し,複合交換ネットワー

クどして,"MIND"の各種サービスを利用者に提供している。

本稿では," MIND・L"と,この伝送路を利用して電話・ファクシ

ミリ・テレビ会議の情報を交換する"NnND・C"について,設計上

の基本的考え方,ネットワークの特長及び運転管理方式などを中心

{こ立f<ミる。

じきるよう{こヲる。

③音声の符号化方式

16KbpS以下の音声符号化方式は現在の七ころ,ファクシミリの高

速伝送ができず,伝送遅延時間も大きくなる。また,音声どファク

シミリを分離し,個々にチャネルを割り当てる七分害Ⅱ員が発生する。

このため"MIND"では,伝送遅延の抑制,通話品質の確保を図る

ため,音声符号化方式としぐ32K ADPCMを採用し,音声,ファク

シミリ共用の伝送路とする。

④既存PBXの収容

"MIND"に接続されるPBXは,ぞの事業所の設立時期,規模なビ

り多種多様であるが,これらをそのまま利用できる回線交換網1'.ト
N、- d、

とする。このため, PBXとの接続はアナログィンタフェースを宅体

とした技術基準を定める。

得)新メディアの収容

従来のアナログによる回線交換網で実現していたメティアに加え

テレビ会議をはじめとする新しいメディアの収容を1丁う。ただ「一
、、,

し,交換単位は64KbpSとする。

⑥将来の拡張性確保

社内のみならず,関連会社をはじめ・・般企業にまでサービス範囲

の拡大を行うが,それに対応できるように設備及び番号計画などに

拡張性を持たせる。

舮)サービスレベルの確保

ビーク時における呼損発牛の確率についての基準を定めて回線設

計を行い,利用者に対して・一定のサービスレベルをる諭呆する。

2,2 ネットワークの構成

"N11ND"はNCC (NeいVork control center), RCC,アクセス

ボイントから構成されるが,その接続構成のモデルど実際のネット

ワーク構成図を図 1 と図?に示す。

RCCはトラヒックがー・定規模以上あり,恒久的に設置するこどが

可能で,かっ防災等セキュリティが確保できる場所を選択した。関

東地域及び関西地域はトラヒックの集中率が高く, RCCを]箇所に

すると,障害時の影紳が大きいため,危険分散する意味でRCCをそ

れぞれ2箇所設置することにした。

東京,名古屋,伊丹,神戸の 4箇所のRCCにはTS(中継交換機)

を設置し,その間を高速ディジタル回線で網状に接続して,"MIND

・C"の基幹を構成した。これにより,複数のう(迂)回路を形成する

とが可能となり,伝送路の故障やトラヒックの特定箇所への異常こ

な渠中が発生しても,円滑な通信を確保することができる。郡山,

鎌倉,福岡は当面,集線局としているが,トラヒックの伸びをみぐ、

将来中継交換局とする予定である。

各地域内のアクセスボイントにはMUX (ディジタル多重化装置)

を配置し,高速ディジタル回線でそれぞれRCCにスター状に接続し

た。さらに,小規模な事業所で高速ディジタル回線では経済的メリ

ソトのないところは,最寄りのアクセスポイントヘアナログ専用線

にて接続しぐ全体のネットワークを構成した。

?.1

山高信頼度ネットワークの構築

ネットワークの信頼度目標は,ネットワーク全体が停止すること

はなく,ーつのRCC以下がすべて停止することは 5年に 1回以下,

・ーつのアクセスポイントが停止することは年1回以下であることと

した。これを実現するために次の方式を採用する。

④ RCC間,及び重要なアクセスポイントの問は複数の高速ディ

ジタル回線で接続し,1回線断となっても,通信の途絶がない冗

長構成とする。

化)通信機器は二重化構成とし,障害時は自動的に予備系に切り

替える。

{の機器の障害により,広範囲の地域が・一斉に通信断となること

がないよう危険分散を図る。

他)ネットワーク管理の効率化,省力化

高速ディジタル回線,及び通信機器の運転状況が常時集中監視で

きるようにする。障害発生時には,診断棲能により障害箇所の切分0

けと特定が迅速に行え,早期修復を可能とする。通信回線の増設・

改廃が運用を停止することなく容易に行えるよう通信機器は活性状

態で力ードの抜き挿しを可能とする。また,将来のネットワーク増

強計画の検討に必要なデータとして,通信トラヒック量を常時収集

狩山

藤本勝也、
佐久問宏、

ネットワークの構成と特長

三菱電機技幸R ・ V01.62 ・ NO.9 ・ 1988

清*

10(752)、本社

三
百設 十心王方



ネットワーク全体は,東京に設置したNCCで24時間集中管理して

おり, RCC,アク七スボイントはすべて無人運転とし,ネットワー,

ク管理の効率化,省力化を図っている。

2.3 "MIND-L"の特長

規定の呼損率を確保し,高信頼度と経済性をバランスさせたネッ

トワークとするため,収集したトラヒックデータをもとに,当社て

開発したネットワーク設計ツールを活用して設計した。これにより ,

アクセスホイント

'盲屋

即
MUX

具体化した"MIND・L"の特長を以下に述べる。

山 RCC問は同一対地に対して複数のルート,又は複数回線にて接

続し,さらに複数の第 1種通信事業者の回線を採用するなど,回線

断に対する信頬度の向上を図っている。

②入IUXは全メディアを統合し,多重化するため,1台の集線多重

化規模を大きくすると,万・ーの機噐障害時,広範囲にわたり通信不

能と女る。このため, MUXの収容能力上隈まで収容することを避
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け,一定規模内に告亦艮し,分散収容することにより,障害時の影響

範囲を小さくした。

(3)"MIND・L"のネットワーク管理装置であるNCP-L (Net訊,ork

Controlprocess0τ一Line)には, MUXへのチャネル設定、1青幸畏として

4種類の接続パターンを登録する機能があり,各MUXへダウンロ,

ドでき.る。さらに,この 4種類の接続パターンを任意に選び, NCP

・しから冑動又は手動で切り替えることが可能である。白動の場合,

1週間にわたり,切替時刻と接続パターンをプログラム設定するこ

とができ,昼問は電話系のチャネルを多くし,夜問は逆にデータ系

を多くするなど,回線の有効利用を図ることができる。

④運用中のチャネルに瞬断等の影響を与えることなく,チャネル

の追加変更が可能である。

(5)大規模ネットワーク管理に対応する豊富な監視・診断・制御な

どの集中管理機能をもっている。

2.4 "MIND-C"の特長

山通信の強制切断

限られた回線を効率的に利用するためには,長電話の防止や受話

器のかけ忘れなどによる回線の無効保留の解除を行う必要がある。

また,ネットワーク構成要素のうちPBXやアナログ伝送路は,完全

な集中監視ができないことから,これらの異常の早期発見を行える

ようにするためには,最長の通信時間を定め,それ以上の連続保留

が発生した場合に何らかの異常発生として調査に着手する必要があ

る。これらの必要から"MIND・C"では通信の強制切断の機能を持

たせた。

栓)テレビ会議の交換

"入UND-C"は,ディジタル化されたPCM音声相当の64KbpSを基

本交換単位としている。 TSの交換機能と"MIND・L"との組合せに

より,64Kb那テレビ会ヨ姜の交換ネットワークを構成した。テレビ会

議のための映像,及び音声の二つの回線を同時にダイヤル接続する

ための接続制御装置と"八ⅡND・C"との接続については,電話・フ

アクシミリのビーク時でも確実につながるようにするため, PBXを

三菱電機技報・ V01.62 ・ NO.9 ・]988

ることができるようにした

経由しない方式を採用した。

(3)ファクシミリメールの収容

"NnND-C"ではファクシミリの利便性向上のため,ネットワーク

にファクシミリメールプロセッサ(FMP)を収容した。個々のファ

クシミリには,設置されている事業所とは直接関連のない"NnND

・C"内での統一番号を付与し,あらかじめネットワークに登録して

おくことにより,相手のファクシミリが通信中や故障中のときに自,

動的にFMPにつなぎ替えて, FMPにファクシミリ受信を代行させ

2.5 番号計画

"入ⅡND・C"の網内番号計画では,次の点に留意して番号体系を設

定した(図 3)。

仕)"MIND・C"全体で・ーつの閉鎖番号体系とする。

②当面のサービスての収容可能拠点(PBX)の数,接続可能端未

(ファクシミリ,テレビ会議)の数をできるだけ多く確保する。

捻)音声メール等,将来のサービスメニューの拡大にも対応できる

ものとする。

●事業所の"MIND"電話局番は,所在地の地域番号ではじまる 3

~4 けたの数字とした。

●電話以外のサービスについては特別番号(3 けた以下)により

区分した。

2.6 才ツトワーク構成機器

このネットワークで採用している主要機器であるMUX, TSの概

略仕様を次に述べる。

山 MUXの概略仕様

"N11ND"網では新開発のMX・7100シリーズを採用した。このシリ

ーズは従来機種に比較し,テ'イジタル回線収容能力の向上,端未イ

ンタフェース種類の充実,及びNCP・しと組み合わせた豊富なネット

ワーク管理機能を持っている。多重化方式はビット十オクテット多

重を採用しており,これにより高速ディジタル回線を無駄なく,有

効に利用することができる。

この装置の主な仕様を表1 に, RCCにおける設置例を図4 に示す。

捻) TSの概略仕様

"MIND・C"用のTSは全ディジタル化するとともに,拠点数の増

加によって収容する回線数が増えることから,交換処理能力の高い

ものとした。また, TSとMUXの接続方式については,多重インタ

フェースを採用した。

TSの概略仕様を表2 に示す。
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図 4. MUXの設置例

表 2' TSの仕様

種

表 3.音声ガイダンスの種類とその要因

方式

制御系

誤ダイヤル

袈

制御方式

冗長構成

トラヒック

条件

接続規則

}臣言舌;呈墨各

内

存在しない事業所局番や内線番号,又は存在しない
ブアクシミリ番号をタ'イヤルした士昜fヲ

運転方式

蓄積プログラム制御方武

通話路力式 PCMディジタル方式非災線

レート全話中

外部
インタブエース

二靈化磁成

グループ閉域按続で定めた範囲以夕卞の番号をダイヤル

した場合陥広電話で間違ってテレビ会議装置の番号
をダイヤルするなど)

冗長構成

弔テ集論文

待機予備

着局コート規制

運転方式

ダイヤルで指定した事業所につな力ゞつ
ーデー

ば途中の中継回線が全部使用中の場合

トラヒック谷1'

因

二重化構成

PBX閉そく

多重イ ンタフニース

待機予佛

処理官E力

3.1 交換サービス

山音声ガイダンス

従来の交換サービスでは,各種のトーン信号を用いて利用者に知

らせていたネツトワークの状態について,"NnND-C"では音声ガイ

ダンスで案内するようにした(表 3)。

②強制切断

ダイヤル接続により通話を開始してから一定時間経過の後に,通

話を強御珀勺に切断する。強制切断に先立って,通話者に対しては,

予告音を送出して通知する。予告音は時問経過を知らせる第1予告

音と,切断の直前の第2予告音の2種類とし,通話をいきなり切る

ことのないようにしている。

なお,あらかじめ指定されたPBX,ファクシミリ通信,及びテレ

ビ会議にっいては強制切断の対象から除外してぃる。

矧閉域接続

"NnND-C"にっながる各事業所の構内電話交換機(PBX)や,テ

レビ会議装置をグループ分けし,さらにグループ相互問の接続関係

の可否をあらかじめ決めておくことで,グループ間の接続を規制す

る。

特定の事業所又は地域への電話が,異常に集中(ふくそ
う)した状態のときに, NCCで規制をかけた場合

メール運重云停止

アナログインタフェース

掴別インタフ 1ース 64Kbps

故障や,工事,連休女どでPBXが停止していることを
知らせる場合

960 アーラン

]2'00O BHCA

メール受付停止

FMPの保守点検や故障などでサービスを停止してぃ
るカヨロ

2Nlbps TTC標準

"MIND-C"の機育E

TS局自動応答

FMPでのファクシミリ電文蓄春U'の増加などにより,
新たなプアクシミリ電文の受付をFMP側で停止した
場合

現在は,竃話・ファクシミリ系,テレビ会議映イ象系・テレビ会議

音声系とを接続規制するためにグループ分けしており,さらに企業

グループ単位の閉域ネットワークの構築もできるようにしてぃる。

3.2 ファクシミリ通信サービス

山ファクシミリ短縮番号

"NⅡND-C"の中で利用されるすべてのファクシミリは,接続して

いる電話番号("MIND"局番+内線番号)をファクシミリ短縮番号

としてネツトワークに登録している。このファクシミリ短縮番号を

利用することで,ファクシミリから一般電話への誤接続の未然防止,

通話の強制切断からの除外を行っている。

なお,存在しないファクシミリ短縮番号をダイヤルした場合には,

発信者に対して"誤ダイヤル"の音声ガイダンスで通知してぃる。

②ファクシミリ話中代行

ブアクシミリ短縮番号で指定した相手のファクシミリが,通信中,

あるいは途中の回線が全音畷吏用中でつながらない場合,自動的に

FMPにつなぎ替えを行い,フブクシミリ電文の受イ言をFMPに代行

させることができる。

なお, FMPが代行受信したファクシミリ電文を目的のファクシミ

りあてに配信できるようにするため,発信者がダイヤルした情報は

FMPが代行受信する際にTSからFMPに受け渡される。

③同報番号の中継

FMPは,ーつのファクシミリ電文を複数のあて先に配信する同報

機能を持っている。この同報機能の利用方法のーつとして,複数の

ファクシミリ短縮番号を連続してダイヤルする方法がある。この方

法では,一般電話ダイヤルに比較して数倍のダイヤルけた数になる

が,"MIND-C"ではFMPとの接続の場合に限って,この同報番号

の中継を行っている。

3.3 テレビ会議交換サービス

テレビ会議装置は,"NnND-C"の中で映像系,音声系ともにPBX

と同じ位置づけを行い,各々に装置番号を設定してぃる。これを"グ

アナログ専用線

る回線又

TSあてに電話をかけて, TSまでの区問の通話の導通
を確認する場合4呆守試験専用)
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ループ閉域接続機能"を利用することにより,映像系,音声系をそ

れぞれ別の閉域グループとして定め,各系間の相互接続(誤接続)

の防止を行っている。

4.ネットワーク管理

大規模ネットワークにおいて,ネットワーク管理は極めて重要で

あり,企業の生命線ともいえるネットワーク春効率良く運営し,万

ーの障害に対し,いち早く対処できる体制を,経済的に実現するこ

とが要求される。

"MIND"ではNCP-しで"MIND-L"を, NCP-C(Network contr01

Processor・circuit)で"MIND-C"を管理しており,以下にそれぞ

れの内容につき述べる。

4.1 "MIND-L"の才、ツトワーク管理

4.1.1 ネットワーク管理方式

管理対象の範囲は,"MIND・L"を構成するMUX,及びMUXから

みた高速ディジタル回線の状態監視までとし,ネットワーク管理系

統図を図 5 に示す。図中,一次局であるMUXが,自局,収容してい

る高速ティジタル回線,及び二次局のMUXを管理しており,複数の

一次局をNCP・しが伝送路全体として総括管理し,"MIND"全ネット

ワークを総括管理するNCP-M(NCP・Master)へ障害情報及び制御

結果を転送する。

NCP・L~一次局問は9.6KbpSのデータ回線により接続している

が,この回線が障害の場合はNCP・しでNCUモデムにより公衆電話

部瑞呈由で接続し,ネットワーク管理を行うことができる。

NCP-しは当社製スーパミニコンMX-3000と,オペレータコンソ

ールとして,マルチワークステーションにより1蒜成している。

4.1.2 才ツトワーク管理の内容

NCP・しはMUXと組み合わせ,豊富なネットワーク管理機能を持

つており,その画面の種類は130種を超える。その一例を図 6 に示

す。また,管理内容は下記の監視,診断,制御に大別されるが,そ

の内容を表4 に示す。

山監視機能

"八UND・L"の正常/異常,運用状態を監視するもので,障害状況

血

表4

図 6. NCR-L表示画面の一例

ディジタル多重伝送路におけるネットワーク管理内容

区分
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項
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目
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●障1写がヨ所のグラプイック表示
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カード診「折
二IE系診断

制

才゛ソトワーク変醍i

.現用/予備系動イ乍1大況

.師"泉のビジー/空線状況
●ネットワークの構成壮況
.ログデータの収災・蓄積・表示

バソクァノフ回線

1、づ、く乢司一ー

NCP-M

ロロロ

御

内

ループ設定
その他

' 1 1

;王

.テスH古号によるMUXの動作チェック
●二重系の切替テスト

トワーク, NIUXの物理構成,通佑和"尿のルート,速皮をシステ/、データ N、ソ

堺定するためのデータ

NCP-L

区コ

容

●システムデータの設定・変更
●各入、1UXへのシステ/、データロード
.才、ツトワーク構成,通信回線の変更・切啓え

は統計処理など障害管理を行うため,障害ランクをつけてNCP・M

にりアルタイムで転送する。

②診断機能

NCP-しからのコマンドにより,診断を行いたい部所に対して,

MUXからテスト信号を送出し,折り返された信号を分析し,良否を

判定するもので,障害箇所の切分け,特定に威力を発揮する。また,

二重系の切替テストにより,予備系の良否を判定する。

捻)制御機能

ユーザー回線の増設,改廃などネットワークの変吏やNCP・L~

MUX間の制御用回線が断となったとき,バックァップの公衆電話

網への切替えなどネットワークの運転制御を行う。回線の増設・改

廃などに伴う回線接続,ハードゥエア増設,ケーブル接続など,物

罪的な作業が発生しない限り,現地へ保守者を派遣する必要がなく,

すべてNCCから制御が可能である。

4.2 " MIND-C"のネットワーク管理

4.2.1 ネットワーク管理方式

"MIND・C"を構成するTS,及びTSから見た回線の状態監視まで

を対象とする。

"MIND・C"のネットワーク管理系統図を図 7 に示す。各TSと

NCP-Cとは,9.6KbpSのデータ回線により直接接続している。これ

により, TS力邦章害となっても他のTSの管理には影粋を及ぽさない。,

4.2.2 ネットワーク管理の内容

"MIND・C"の管理は,運転制御と運用管理からなる。"MIND・C"

における管理内容を表 5 に示す。

住)ネットワークの運転制御機能

■

.各郁折り返しループ設定

.制御用回ミ泉の公衆IEJ翻岡へのUJ轡え
●パスワードの設定・変吏
.名MUXの時刻設定

一次局

^

_i■金

ビデオフロジェクタ

田
^

^ ^

14(75励

図5 "MIND-L"の才、ツトワーク管理系統図

MUX
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表5

'』^

0 ロロ

'、^

"NⅡND-C"におけるネットワーク管理内容

＼

'^
、』』、

監視

神戸

].^

項

●装睡状態

..ーー

TS

"゛^

ロロロ

..一■

目

"゛ーー

●回線状態

'、^

TS

15 (757)

'.』^

"゛^

診断

＼ NCP-C

~~、ーロ

/

"゛^

●定期試験
●障害修復確認
●へルスチェック

●りモートダンプ

●局データの更新

＼

.^'

NCP-M

ロロロ

●TSを構成する装置ごとの状態
●TSの運転状見E:障害発生,系切替え,再
開処理発生など
●回線の使用状見E:全回線話中,閉そく回
線数,使用中回線数

図7

.゛^

名言屋

"NnND-C"のネッ

内容

ロロロ

/
ノ

/

●TSに対する定期試験の起動・停止指示
●障害修復後の正常動作確認試験の指示
●TS~NCP-C間の定期的な正常性確認
●TSのメモリの指定箇所のデータ出力
●TS上の局データ情報の設定・変更
NCP-Cでパラメータの基本的チェック

●運転制御

●回線閉そく,解除

制御

管理用回キ泉の接続系統

通話用回綻の接続系続

トワーク管理系統図

TS

ビデオフロゾエクタ

●'Kそう制御

1寺集諭文

"MIND"におけるディジタル多重伝送路と回線交換網・狩山・藤本・佐久問

運用管理

東京

.装置状態変更指示
●再開発処理の起動
●回線単位の閉そく/解除
●PBX単位の閉そく/解除
閉そくで音声ガイダンス挿入

●ルート指定ふくそう御Ⅱ卸
指定したTSを通らず迂回させる

●対地指定ふくそう制御
指定あて先への発信規則と音声ガイ
ダンス挿入

5.安全・信頼性向上対策

回線の大容量化,統合化が進むにっれ,ネットワークの信頼性確

保がますます重要となってくる。前述の複数ルートの高速ディジタ

ル回線, MUX及びTSについての冗長構成,回線収容規模制限のほ

か,このネットワークでは以下の施策により,安全・信頼性の向上

を図っている。

山通信チャネルの分散収容

音声系,データ系チャネルの収容は,複数の高速ディジタル回線

に分散するとともに, MUX, TS内の複数端末力ード,又はトラン

クに分散収容し,危険分散を図った。

②管理系の階層構造

全ネットワークを管理するNCP・Mが機能停止しても, NCP-L,

NCP・Cがそれぞれ"MIND・L"と"MIND・C"を管理することがで

きる。また, NCP・L, NCP・Cが機能停止すると管理はできなくなる

が,通信はそのまま継続することができるよう機能を分割した。

偲)部外者による不正オペレーションの防止

NCPの操作において,通信に直接影響を与える折返しループの設

定,チャネルの変更などのオペレーションを行うナこめにはパスワー

ドの入力を必要とする。

④保守体制

機器障害に対して,各通信拠点を担当する保守拠点に予備力ード

を配備することにより,現地では力ード交換による保守とし,24時

間保守者が対応可能で,早期復旧を図っている。

6.むすび

以上,"MIND-L"並びに"MIND-C"にっいてその概要を述べ

た。今後,"MIND"のサービスを企業グループ及び一般利用者に拡

張するに当たり,ネットワークの安全・信頼性の一層の向上,通信

コストの・一層の低減が重要になってくる。そのため,今後の課題と

して衛星通信によるバックァップ回線の確保,音声信号の圧縮率拡

大(16Kbps,8 KbpS音声コーデックの導入)などを検討していく必

要がある。

最後に,"MIND・L","MIND・C"の建設・移行を,限られた期限

で完成にこぎっけた関係各位に厚くぉ礼申し上げる次第である。

参考文献

①藤原ほか:三菱高速ディジタル多重化装置MX-7100シリーズ

の基本方式とシステム構成,三菱電機技報,田, NO.12畑召62)

②青山ほか:三菱高速ディジタル多重化装置MX-7100シリーズ

の構成と機能,三菱電機技報,61, NO.12 価召62)

仏)集中監視

TS群から,障害情報,運転状態情報,ルート状態情報などを常

時収集して, NCP・Cのコンソールに表示する。異常発生情報を収

集した場合には,コンソールに表示するとともに, NCP-Mにその

情報を障害ランクをつけて転送する。

(b)診断・保守

TS群の正常性の確認,及び障害修復結果の確認のための診断を

行うことができる。また,従来,保守者が現地に出向いて行って

いた保守作業を, NCP-Cから運用者力新テうことができる。

①制御

運用者が,ネットワーク内のIS, PBX,回線の運用や,そのと

きのトラヒック状況に応じてTSに対して,迂回禁止,ガイダンス

接続などの制御・指示を行うことができる。

②ネットワークの運用管理機能

各TSごとに記録される通信明細記録(コールデータ),及び観測記

録結果のトラヒックデータを一定周期で収集してファイルするとと

もに, NCP・Mからの要求時にファイルしたデータを転送する。デー

タは, NCP・Mの故障時にも対応できるように最大10日分程度まで

保管する。

●課金管理
●トラヒック管理
●障害管理

●課金データの収集
●トラヒックデータの収集
●障邑ξデータの収集

◇

一

運
転
制
御
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MIND

1.まえがき

企業を取り巻く環境の変化が恒常化した今日,し烈な競争の中で

の生き残りをか(賭)けて,各企業は経営に直結した戦略的情報通

信システムを構築し,企業再構築を図っている。当社としても,昭和

61年から三菱電機グループとしての総合生産性向上と,顧客へのサ

ービス向上を目的として,三菱電機VAN "MIND"を構築してき

た。"MIND"では,各種情報システムを支えるデータ通信網とし

て,計算機との親和性が高いパケット交換方式を採用し,どのホス

ト計算機と端末闇の通信でも実現できるようにした。この"NnND"

パケット交換網"MIND-P"は,当社の総力を結集し,自主技術に

より構築したバケット交換網である。"MIND-P"は昭和63年4月

からサービスを実施しており,各種のデータ通信に利用されている。

本稿では,"MIND-P"の基本設計思想,ネットワーク構成,特長

とサービスについて述べ,さらに"MIND-P"の構成機器であるパ

ケット交換機,パケット多重化装置と"MIND-P"の網管理プロセ

ソサについて紹介する。

,ヲ

におけるパケット交換網

2.基本設計思想

"MIND・P"は,次の基本設計思想に基づいて構築を行い,三菱

電機グノンープに適した企業ネットワークとした。

山 OSI(開放型システム問相互接続)を基調とした当社のネットワ

ク思想である MNA (Nlulti-shared Network Architecture)を基

本に,"MIND・P"に接続したホスト計算機とどの事業所に設置され

た端末との通信であっても,これを実現する。

(2) SNA (system Network Architedute)ホスト計算機との接

続・共存を図り,端末とMNA又はSNAの設計思想を持つホスト計

算機のすべての通信を実現する。

捻)全国各地の事業拠点に導入されている当社くMELNETシリ

ズ>のりング型又はバス型LAN (構内通信網)を"NnND・P"へ接

続し,どの事業所問の通信であっても,これを実現する。

④"MIND・P"の通信回線は,ディジタル伝送路により構成し,

"MIND"回線交換網"MIND・C"と共用する。

得)ネットワークコントロールセンター(NCC)での・一元管理によ

り,全国的な規模で展開された"MIND・P"の効率的な運営を行

つ。

以上の基本設計思想に基づく"MIND-P"の概念図を図 1 に示

す。

吉崎守、

谷口 1恒"

高橋敏幸、、

吉良廣文、"
荒木敏夫,

M-16

MELNET B-10

3.才ツトワーク構成

"MIND・P"の概要は,以下のとおりである。

住)物理ネットワーク構成

"NnND"では図 2 に示すように全国を七つの地域に分割し,各

地域に 1箇所の地域通信センターーRCC (Regional communication

Center)を配置した。このうち,通信トラブイック量の多い地域(関

東,神奈川,中部,関西,山陽・四国)は交換ノードとし,各交換

ノード間は,ディジタル専用回線により接続した。また,通信トラ

フィック量が比較的少ない地域(北海道・東北)は集線ノードとし

た。これらの交換ノード及び集線ノードは,主要拠点(アクセスポ

イント)にもなっている。その他のアクセスポイントは, LAN又は

MWS

BSC-P
SDLC

X 28

X25

オフコン

ミーコン

X.25

HOS丁

(MNA)

GWP
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図1
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(3)非同期式
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九測1包域

"MIND-P"のDTE (Data Terminal Equipment)アドレスは,

"NnND・P"全体でーつの閉鎖番号体系としており,ホスト計算機へ

のアクセスを容易にするため,どのアクセスポイントに接続した

DTEも同一のアドレスけた数とした。図 3 に"NnND-P"のDTE番

号体系例を示す。

GED FA

、、、

0

北壽道・吏北地誠

アクセスホイント

通信センターノアクセスホイント

集線センターノアクセスホイント

才、ソトワーク管1里センター

交1鳥ノート

パケット多重化装置により構成し, RCCへ設置したパケット交換機

との問をディジタル専用回線により接続して,任意の拠点間の通信

を可能とした。これらのディジタル専用回線は,"MIND-C"と共用

している。

伐)"MIND・P"の接続仕様

"NⅡND・P"は,業務に対応した多様な利用形態に見合った効率

的な網となるように,表 1 に示すような接続仕様とした。

得)番号体系

図2

B

"NnND-P"のネットワーク系統図

朱テ集諭文

『、、

C

38舗所(8召63年6月時貞)

6箇所

1箇所

1箇所

6箇所

(4374BSC-P, SDLC)V 24,×21

(X.25) V.24.X,2]

(X.28) V.24

5.パケット交換サービス

"MIND・P"はパケット形態端末と非パケット形態端末を収容

し,次のサービスを提供している。

5.1 基本サービス

住)相手選択接続(VC)

地域コード(2~9,0)

図 3."MIND-P"のDTE番号体系例

4.特長

"MIND-P"は次の特長を持っている。

山信頼性・安全性の確保

パケット交換機は完全二重化を図っており,関東一関西間の中継

ルートを収容する高速ディジタル専用回線は,主ノレートのほかに二

方路のう(迂)回ルートを持たせている。

伐)ネットワーク管理システム

NCCにおいて,24時間365日監視体制による集中監視と運転制御

により,ユーザーが安心して利用できる環境を提イ共する。

捻)アクセスポイントの設置

昭和63年6月時点で,38箇所のアクセスポイントを設置している。

今後,更にアクセスポイントの増加を図っていく。

④ネットワーク内遅延時間の最小化

図 2 のようにパケット交換機問を完全メッシュ1犬に接続し,網内

遅延時間の最小化を図っている。

得)異なるネットワーク設計思想の共存

OS1を基調とした当社のネットワーク設計思想MNAとSNAの共

存を実現した。

⑥マルチプロトコル(通信規約)変換機能の提イ共

1台の端末から, MNAの手順,あるいはSNAの手順を持ったい

すれのホスト計算機へも接続できるプロトコル変換機能を,端末メ

ニューシステムと組み合わせて提供する。

⑦端末メニューシステムの提供

端末から利用する業務を選択することにより,ホスト計算機の機

種・通信手順を全く意識することなく利用できるサービスシステム

を提供する。

刀一

バケット交換装置識別子(0~9)

爽京

パケット多重化装置の番号

接続DTEプロトコル

固定

表 1."八ⅡND-P"接続仕様

内矛泉番号(01~99)

伊丹

DTE接続回線の種頚

(]) N14374 BSC・P

捻) SDLC

(3)無手順(X.28)

(4) X.25 (PVC及びVC)

基本仕様

DTE接続回線速度

住)専用回線(モデム接続)

②公衆通信回線(着呼のみ)

(3)直結(最大15m)

(])同期式(M4374BSC-P, SDLC)

2,40obps,4,80obps,9,60obps

他)同期式(X.25)

2,40obps,4,80obps,9,60obps,48Kbps

B)非同期式(X.28)

20obps,30obps,1,20obps

物理インタフェース

"NⅡND"におけるバケット交換網・吉崎・谷口・高橋・吉良・荒木
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通信相手を富由に選択して通信できるサービスである。VCでは呼

設定時に,パケット長,ウインドウサイズなどのネゴシエーション

機能,ファストセレクト機能など多様な接続サービスを提供する。

②相手固定接続(PVC)

通信相手を固定した通信を提供する。

捻)プロトコル(通信手順)変換

非パケット形態端末を"MIND・P"へ接続して通信する場合, M

4374 BSC・P, SNA/SDLC,標準無手順X.28などの通信手順を,

"MIND・P"側でCCITT勧告X 25パケット通信手順へ変換する。

5.2 付加サービス

山グループ閉域接続

この付加サービスにより,VCによる通信相手を同ーグループ内に

限定し,セキュリティを確保する。

②着信課金要求/受付

通信開始時の発信者の請求に基づき,着信者側に通信料を課金す

る。

得)代表番号接続

肴信頻度の高いホスト計算機などのDTEを複数の物理回線によ

り"MIND・P"へ接続し,端末から代表番号で発呼した場合,着信

側のバケット交換機力"昆雑していない回線を選択してホスト計算機

へ接続するサービスである。

(心口ーカル交換

ケーションプロセッサ(RCP)同一のりモート コミュニニ

くMELPAX I000)に収容した端未相亙間の通信を,バケット交換機

くMELPAX 4000》を介さずに, RCP内部の口ーカル交換機能により

突現する。

(5)マルチプロトコル

当社バーソナルコンビュータ<MULT116>を端未として接続し,

端末から当社ホスト計算機(EXシリーズ)又はSNA手順を持つホス

ト'十算機へ接続する場合に, RCPの端末回吊曳側プロトコルを自動的

に切り替えることにより,1台の端末から通信手順の異なる複数の

ホスト計算機へ接続する。

⑥公衆電話網による接続

非バケット形態端末を,網制御装置(NCU)により公衆電話網を

介して"NnND・P"へ接続する。

(フ)タイレクトコール(DC)

VCにおいては端末が通信相手を指定しなければならないが,この

機能を"NnND・P"が代行する。

6."MIND-P"の網構成装置

"入ⅡND-P"の網構成装置としては,バケット交換機(PSE),ハ

ケット多重化装置であるりモートコミュニケーションプロセッサ

(RCP)があり," MIND・C"と共用したディジタル専用回線により

相互按続して, NCCに設置した網管理プロセッサ(NCP-P)と上 も

に信*頁性の高いサービスを提供している。

6.1 パケット交換機ぐMELPAX 4000》

6.1 1 概要

" MIND・P"の基幹交換機能は,各RCCに設置したバケット交換

懐PSEくMELPAX 如00ンにより行っている。各種のホスト計算機・

端末を直接に又はRCPを介して収容し,パケット化されたテータの

交換を行っている。 PSEは,このように重要な交換ノードであるた

め,裴置の内部を完全二重化構成とし,高い信ゑ頁ルを確保しぐいる。

また,自動的に障害情報,ふくそう情報,課金情報などをNCP・P

へ送信するほか, NCP・Pからの監視・制御・試験・統三十情報の収集

及び加入者情報の設定などのコマンドに対してりアルタイムに応答

し,"MIND・P"の運用・保守性を高め,信頼性の高いサービスを提

供している。

バケット交換機PSE《MELPAX 如00》の仕様を表2に,外観を図

4に示す。

6.1.2 装置構成

PS醜tくMELPAX 400山は,装置管理部,交換制御部,中継制

御部,回線制御部から構成するA系と,それと同一構成のB系により

二重化し,安定したサービスを提供している。また,各部は複数の

マイクロプロセッサを用いて構成し,同・一機能ユニットを装置規模

に応じて複数配置するビルドアップ方式とすることにより,"MIND

・P"の利用者増加に対する柔軟な対応を可能にした。

表 2.バケット交換機く入総LPAX 400田の仕様

端末回線

回線数

回線速度

インタフェース

中継線

ブロトコノレ

1反大64

2.4,4.8,9.6,48Kbps

回線速度ど

回線数

1生盲E

V.24, V.35, X,21

パケット処理能力

X.25

(CCITT76,

呼処理能力

1 9.6KbpsX 16

同時接続呼数

64KbpsX8

サービスの種頚

300バケット/秒

'80年k励

5呼/秒

18 (76の

または

500

装置構成

相手選択接続

相手固定接続

グループ閉域接続

着信課金

代表番号接続

概略寸法(mm)

図4

三重化構成

1,600 (H)× 1,400(訊1) X700(D)

パケット交換機^IMELPAX 400山の外観
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6.1.3 DTEインタフェース

接続できるDTEはバケット形態端未であり, X.25通信手順により

接続することができる。各DTE回線の物理インタフェースは, V

24, V.35,×21の中から選択することができ,接続に柔敦性を持た,

せている。また,非パケット形態端禾は, RCP <MELPAX I000>

を介して接続する。

6.1.4 サービス機能

PSE機《MELPAX 4000>は,次のサービスを行っている。

山相手選択接続(VC)

②相手固定接続(PVC)

③代表番号接続

④グループ閉域接続

⑤着信課金要求の受付

1000)

6.2.】概要

ホスト計算機・端未間の通信手順は,多種多様なものが存在する。

X,25以外の通信手順を持つ端未を"NⅡND・P"へ収容するには,そ

の通信手順をX.25通信手1煩へ変換する機能が必要となる。 RCPは,

この要求に答えるものである。 16台(増設機構により32台)までの

端未を収容し, BSC・P, SDLC,×28通信手順をX.25通信手順へ変

換し,×25通信手1頃を持つ端未を含め集線・多重化して効率良くパ

ケット交換装置へ接続する装置である。"NⅡND-P"のアクセスポイ

ントとなり,"NnND・P"とユーザー端未とのインタフェースを担う

ものである。装置の外観を図 5 に,仕様を表 3 に示す。

また, RCPは,装置及乙"論末インタブエースの状態監視をNCCか

ら行うことができるほか, NCCからの試験・制御・加入者情報の設

定などのコマンドに応答する機能を持っており,"MIND-P"の利用

名に対して安定したサービスを提供する。

6.2.2 装置構成

表3

プロセッサRCP くMELPAX

リモー

(RCP)

分頚

端末回線

トコミュニケーショ

くMELPAX I00山

回線数

回線速度

インタフェース

朱テ集論文
ンプロセッサ

の仕様

プロトコル

標進16まで(32まで拡張可)

網側回線

回線数

~9.6Kb郡(電言舌網接続可)

基本仕様

回線速度

インタフェース

V,24

(CCITT76,'80年版)X.25

プロトコル

2.4,4.8,9.6,48Kbps

V.24,× 2 ]

入14374 BSC-P

SNA/SDLC

無手順(X.28)

X25 (CCITT76,'80年"励

サービスの種麺

八

RCP くMELPAX I000》は, PSE棲《MELPAX 400のと接続す

るための網倒1インタフェース部,多種多様なプロトコルを持つ端末

を収容するための端末インタフェース部及びRCP全体の管理を行

うための管理制御部で構成している。各部はマイクロプロセッサを

配置して高い処理能力を持たせ,各端末の同時通信を可能とした。

また,RCPの装置及び端末インタフェースの状態監視をNCCから行

うことができるほか, NCCからの試験・制御・加入者情報の設定な

どのコマンドに応答し,"MIND・P"の利用者に対して安定したサー

ビスを提供する。

6.2.3 DTEインタフェース

端末は, RCP くMELPAX I00のに物理インタフェースV.24によ

り接続する。接続形態としては,パケット多重化装置と直接接続,

又はモデムを両端に設置した専用回線,電話網を介した接続がある。

6.2.4 サービス機能

RCP くMELPAX I000)は,次のサービスを行っている。

山相手選択接続(VC)

②相手固定接続(PVC)

捻}プロトコル(通信手順)変換

④口ーカル交換

得)マルチプロトコル

⑥公衆電話網による接続

⑦グループ閉域接続

絽}着信課金要求/受付

(9)ダイレクトコール

1-

゛凰、

概略寸法(mm)

＼LL、_、1
、戈"1'、ーフ^1

相手選択接続

相手固定接続

プロトコル変換

ローカル変換

マルチプロトコノレ
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フ,網管理プロセッサ(NCP-P)

フ.1 概要

PSE機くMELPAX 400のとりモートコミュニケーションプロ

セッサRCP くMELPAXI00のからなる"入ⅡND-P"に対する集中

監視,制御などの一元管理は, NCCに設置した"伺管理プロセッサ
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1寺集諭文

D 尺CP70854

RCP70854

LNI0

LN11

LN12

LN13

LN20

LN21

LN22

LN23

LN30

LN31

LN32

LN33

LN40

LN41

LN42

LN43

LN50

LN51

正常
LINE

BPEN

目PEN

CL目SE

CL6SE

8PEN

目PEN

8PEN

8PEN

邑PEN

目PEN

OPEN

6PEN

epEN

6PEN

epEN

8PEN

8PEN

X25

X28

X28

PSE70

7085401

7085402

7085403

(NCP・P)で行っている。"MIND・P"において障害が発生した場合

は, NCP-Pのディスプレイにアラーム表示するとともに,上位の網

管理プロセッサであるNCP-Mへ通知し,"MIND"網全体として障

害箇所を明示する。NCP-Pにおいてオペレータがコマンドを入力す

るこどにより,各種試験機能を用いて障害音剛立を特定し,迅速な復

旧処置をどることができる。また, NCP・Mとの組合せにより設備情

桜,加入者情報を一元管理しており,利用者の新規加人,端末の増

通信手順変更などの場合に, NCP・Pによる柔歓な網運用を実現
-JL

a又,

し,刊用者への運用サービスを行っている。

フ.2 装置構成

NCP・Pは,本体装置として幅広い機能を持つスーバミニコンビニ

ータイMELCOM70/MX300山を使用し,この上に監視・試験・制

御・網管理データ設定,課金・統計データ収集などの各種業務ソフ

トゥエア,通信制御ソフトゥエアを実装した。 NCP・Pのオペレータ

コンソールは,マルチワークステーションN13303を使用し,バス型

1"AN IMELNET B1のを介して網管理装置<MELPAX 7000>と

1妾諭1し,各種メッセージ表示とコマンドノ＼力を1丁っている。 NCP・P

のオベンータコンソール上の表示例を図 6 に示す。

フ.3 網運用サービス機能

NCP・Pによる網運用サービスは次の機能からなる。

山監視

"入ⅡND・P"を構成するPSE機七RCPの装置稼側Π犬態,回線イン

タフェース状態などを常時監視する。"八U卜ID・P"内で障害が発生す

るどNCP-Pのオベレータコンソールへ表示するとともに, NCP一入1

へ通知し,"入ΠND"網全体として障害箇所と内容を明示する。

②試験

オペレータのコマンド入力により, PSE機とRCPに対し,述隔か

ら試験を行い,障害発生時に行う障害音剛立の切分けを容易にする。

侶)制御

オペレータのコマンド入力により, PSE桜とRCPの装置稼1動状態

を遠覇から診断し,装置の予備系への強制切皆え,障害箇所の切籬

マルチフ゜ロ

X25

X25

X28

マルチフ゜ 0

X28

X28

マルチフ゜ロ

マルチフ゜ロ

X25

X25

X25

マルチフ゜ロ

ニ;ぢぇ气桓]土泉蓄;号・

RN010

7085406

7085407

7085408

7085409

7085410

7日85411

7085412

7085413

7085414

7085415

7085416

7085417

7085418

回工泉は閉イく解陰武態

図6

n)課金テータの収災

ー>

ー>

ー>

オペレータコンソールの表示例(RCPの端末回隷インタフェース状態)

0000000

0000000

0000000

ー>

ー>

ー>

ー>

ー>

ー>

ー>

ー>

ー>

ー>

ー>

ー>

ー>

通信手}泊

0000000

0000000

0000000

000000日

0000000

0000000

0000000

0000000

00000ロロ

0000000

0000000

0000000

0000000

}護木のアトレス

しなどを行う。

樹網管理データ設定機能

オペレータのコマンド入力により, PSE機とRCPの加入者デー

タ,縦井苗成定義データの設定・変更を遠隔から行う。

⑤データ収集機能

PSE1幾とRCPが保持している課金データ,トラフィック統計デー

タを自動的に収集し, NCP-Pでファイル編集を行い,さらにテータ

処理を行うためNCP・Mへ転送する。

NCP・Pの各機能項轡を表 4 に示す。

通信相手のアトレス(0000000は休」上状椎を示す)

8.1 特長

"NnND・P"の基本コンセプトの・つである,1台の端末から異

20 (762)

項冉一"＼対塾

す揣末メニューシステム

」"ー

」Ⅱ工 視

山装鍍状態の監視

②回線状態の監視

(中乳掛泉/DTE回線)

捻γラフィ、ソク異常ω監視

表4

1ツト交換機(PS動

NCP-P機能・一覧

'A 験

a)中継局トレース

他)回線のフレームトレース

信)回線の折返し試験

N)ログ愉想の収災

n)装溌状態の監視

栓"1餅ミインタフェース音倒大セ切)監見

制御

山回線の呼夕Kノ閉そく解除

網管理データ

'1之ケ是

伐)動作系の切替え

ブ

偲)時刻設定

山テータ折返し試験

寸恨CP

住)加入者テータの設定/変、f

②網拙成定義の変更

(ルーティンクテーブル変更)

データ収災

伐)回線のトレース

n)課金データの収架

伐)靴計データの収災

樹端末回線の閉そや閉そ絹牟除

縛引則,端末イ!甥

n)馴リ、者データの設定/変契
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なる手順を持つ複数のホスト計算機への通信を実現する.端末メニ

ユーシステムは, MNAとSNAの共存を図る重要な役割を持つ。こ

れにより, MNAとSNAのホスト計算機を 1台の端末から利用する

ことができ,他社パケット交換網にないユニークなサービスを利用

者へ提供している。この1揣末メニューシステムは,ノぐケット升3見毛端

末又は非パケット形態端末により"MIND-P"へ接続する場合に,

端末操作の容易化,異機種ホスト計算機接続操作の共通化及びセキ

ユリティチェックの高度化を実現するため,端末の画面上に表示さ

れる適用業務名の選択操作のみで一連の操作を自動化するものであ

り,次の機能がある。

山自動ダイヤリング

目的のホスト計算機へ接続するため,端末からRCPに対し,自動

発呼する。

伐)端末エミュレータの自動起動

対象となるホスト計算機の通信手順に対応した端末エミュレータ

を自動起動する。

B)ログオン,ログオフの自動化

対象となるホスト計算機の業務処理モードに対応するログォン,

ログ才フを自動的に行う。

④業務対応アプリケーションの自動起動

端未側業務メニューで選択したアプリケーションの初期画面表示

までを当劃珀勺に行う。

(5) 1C力ードによるセキュリティチェック

ログオンシーケンス実行時に,バスワードの入力をIC力ードによ

り行うことにより,セキュリティチェックの高度化を図る。

以上の機能は,パーソナルコンピュータ<MULT116>又はマル

チワークステーションM3300シリーズへ端末メニュープログラム

を導入することにより,利用できる。端末メニューシステムの概念

図を図 7,端末メニュープログラムによる業務メニュー画面例を図

8 {」弓く,。

マルチワークステーションN13300シリーズの端末エミュレータ

<5370JS>と<M4374>は,独白の端末メニュー機能を備えており,

簡易型端末メニューシステムとして上記住)と松)の機能を備えている。

8.2 マルチプロトコル機能

パケット交換網を利用しぐ複数のホスト計算機へ選択接続する場

Zコ、
パケット形態端末では＼て機能を利用すれぱよいが,プロトコルtコ,

変換装置(PAD)を介してバケット交換網へ接続する非パケット形

悲端末(X,28を除く)は, PVCとなるので,これができない。

また,端末エミュレータ<入14374>のBSC・P,端末エミュレータ

<5370JS>のSDLCなどのプロトコルをX.25プロトコルへ変換する

PADは,端末メニューシステムによって端未エミュレータが切り替

わるごとに変換を行うブロトコルの種別を知る手段が必要となる。

これらの問題点を解決するため,次のプリプロトコルを正規のプ

ロトコル実1テ別にイ丁っている。

●目的とするホスト計算機のアドレス指定

●端末, PAD装置問のプロトコル指定

このプリプロトコルにより,1台の非パケット形態端未からVC発呼

に必要なアトレスカ井旨定され, PAD側で指定プロトコルに対応した

変換ソフトゥエアの切替えが行われて異プロトコル通信が可能とな

る。これをマルチブロトコル機能と呼び,非パケット形態端末であ

HOST

(×29)

英務Q)

HOST

(SNA)

＼

英務(2)

＼
＼

HOST

(MNA)

契務(N)

ノゞケ
＼

、

MIND

ソト交換網
＼

朱テ集諭文

ログオン

ログオフ

1舌報

」一「r

拷末メニューフログラム

ノ
ノ
ノ

山

ノ

長谷川ほか:企業内ネットワーク「MIND」におけるパケット

交換網の構築,電子通信学会誌(1987-10-23)

金井:マルチワークステーションの概要と特長,三菱電機技報,

61, NO.フ(a召62)

有賀ほか:パケット多重化装置くMELPAXI00の,三菱電機技

報,61, NO.12 (a召62)

←^い分けることができる^

②

捻)

TSS

X 25、 BSC-P、 SDLCの各

手煩を端末側1ボートで使

エミユ

レ・ータ

自動切換1

M5370

JS

エミユ

レ・ータ

参考文献

(マルチフロトコル穣能)

MULTI ]6/MWS

図 7.端末メニューシステムの概念図

M4374

業務〆ニュー

エミユ

2.経理ソステム

3.起業管理システム

4. C OM P A N Y

5.晦一営業倩報システム

6.資村情報システム

レータ

IC力ート

0直t0 9/'24/87T1閉.2上4」^

選択業務番号 1_
カーソルか番号入力で該当項目を選択Lてください

日イニ,〒'メニ.ーに戻る

る<MUL11]6>へ端末メニュープログラムを導入することにより,

RCPとの間で実現している。

図8

"NⅡND"におけるパケット交換網・吉崎・谷口・高橋・吉良・荒木

情報化時代における企業活動のインフラストラクチャとしての通

信才、ツトワークを,パケット交換網の上に構築しようとする機運が

高まっている。"MIND・P"サービスとしては,このような時代の要

請に答えるべく,利用者の立場に立ったサービスの提供を行ってい

今後の課題としては,プロトコル変換サービスの充実,パケッ
ノ

＼0

ト交換網としてのセキュリティ向上,他のVAN との接続などがあ

る。利用老の期待に答えるべく,"NnND・P"をより一層充実させて

いく所存である。

業務メニュー画面の例

21 (763)
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朱テ集諭文

ファクシミリメールシステムFMP

1.まえが'き

近年ファクシミリ市場は急速な伸びを示し,国内のファクシミリ

設置台数は昭和62年度に200万台となった。また,メール蓄禎機能を

持つ日本電信電話献XNTT)のファクシミリ網サービス利用台数が

6]年度末には8.5万台に達し,国際電信電話娩(KD動も日米問に"F

ボード'サービスを開始するなどファクシミリの普及に伴い,通信

の付加価値を高めるファクシミリメールシステムが続々と発表さ

nサービスを開始している。

当社においても,ファクシミリ設置台数はここ 2,3年で急速に

増加し,ファクシミリがなけれぱイ士事がはかどらないという状況に

なってきている。これに伴い,公衆電話網を利用したファクシミリ

通信の問題貞,「相手ファクシミリカ靖舌中時にはりダイヤルしなけれ

ぱならない上,同一電文を複数のあて先へ送信する場合にはあて先

数分の送信操作を繰り返さなけれぱならない_などがクローズアッ

プされるとともにJ夜間害朽旧寺間帯を利用して海外ファクシミリヘ

屯文を送佰できないかJ,,機密性の高い文書を第3者の目に触れる

こレなく送イ言できないか」なyという要望も局まってきた。

" MIXD"では,これらの問題・要望を解決するために,蓄積交

換機能を持つファクシミリメールプロセッサ(Facsimi】e MaⅡ

Plocessor ; F八IP)を中核に据えたファクシミリメールシステ 1、を

閥発し,社内ファクシミリ通信の効率化を図った。

2.ネットワーク構成

このシステ1、では,図 1 に示すどおりFMPに"入ⅡND"同線交換

縦1"MIND-C',国際専用線,国際公衆竃話網を接続して国内外の

当村・拠点に設澄されたGⅢ規格ファクシミリを収容していろ。 FNIP

と各才、ツトワークのインタブエースには次のような特長がある。

2.1 "MIND-C"インタフェース

"入ⅡND-C"のコンポーネントのーつである中継交換機(TS)

どの間を,両方向のSR トランクィンタフェースで接続しダイヤル

仁号の受け渡しを行っている。ダイヤル信号は, MF くM田6 FN

quency code)のPB (push BU杜on)信号にぐ受け渡すこ七により,

ダイヤル電話よりも接続及び回線性能の向上(回線按続時間短縮及

び回線致低叛幻を図った。

FMPどTSの間に相互運転監視用の接点インタフェースをまた,

設けぐ,運転状態の相互監視及びシステご、異常時の回線閉そく(塞)

制御を行えるようにした。

2.2 国際専用線インタフェース

年々増加する米国拠点と国内拠点間の通信費削減を図るため,日

本一米国問の通信に国際専用線を利用している。網制御装置

(NCU)とFAXモデムを海外(米国サンフランシスコ)に設置し,

これとFMP本体(東京)との間を時分割多重化装置qTDM)とKDD

専用線にて接続することにより,フプクシミリ通信の集線機能を実

現した。

2.3 国際公衆電話網インタフェース

上言己国際専用鳥泉のイ弌啓回鳥泉及び国際専用線を敷設していなL崎名国

(東南アジア,ヨーロッパ女ど)にある当社拠点との通信回線と 1 イ"、ーノ、」

国際公衆電話網を利用している。

3.サービス仕様

利用者に提供してぃるサービスは,基本サービス七高度サービス

に大別され,国内利用者には両サービスを,海外利用者には基木サ

ービスの一部を提供している。

3.1 基本サービス

基本サービスは公衆電話網を利用したファクシミリ通信の以下σ)

問題貞を解消することを目的としたサービスである。

札)ダイヤルけた数が長い。(特に海外ファクシミリへの送信時)

松)相手ファクシミリカ靖舌中時にはりダイヤルの必要がある。

絽)同一電文を複数のあて先へ送信する場合には,あて先数回の送

信操作を繰り返さなけれはならない。

特にタイヤルけた数の問題についぐは,システご、加入ファクシミ

りに 4 けたの短縮番号を付与し,ダイヤル番号の簡略化を図ってい

表 1.基本サービス
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る。サービス内容は表 1 に示すとおりであり,上記(2)の問題を"話

中代行"で,また捻)の問題を"蓄積送信"にて解決している。

3.2 高度サービス

高度サービスは,更に付加価値の高いファクシミリ通信を実現し

ているサービスであり,表 2 に示すサービスを提供している。

例えぱ,"蓄積送信サービス"の時刻指定を利用すればFMPに蓄積

して電文を通信料金の安い夜間割引時間帯に海外拠点へ発信するこ

とができ通信コストの削減が図れる。また,"親展サービス"では電

文受信時にFMP内に登録された親展パスワードを入力する必要が

表 2.高度サービス

サービス

吊{ム.送イⅡサービス

FAx n1ア

JX'ー、ノ

IFAXI FAX

形 カヒ

あるため,人事情報など機密度の高い文書を第三者の目に触れるこ

となく取り出すことができる。

このように,高度サービスは活用次第で様々な問題を解決し効率

的な通信を利用者に提供する。

4.システム構成及び諸元

FMPのハードウェア構成及びソフトウェア構成は,下記に示すと

おりである。

4.1 ハードウェア構成

概略構成については図 2 に,各装置説明にっいては表3 に示す。

4.2 ソフトウェア構成

FMPの機能はサービス機能,運転制御機能,運車云管理機能, NCP

-M接続機能の四つに大別される。 FMPのソフトウェアは, OSI

(open systemslnterconnedion)の 7 層モデルにt隻拠し上言己機官乞に

対応して図 3 に示すモジュールから構成される。

4.2.1 サービス機首E

サービス機能は,各サービスに対応した電文の入出力処理,及び

コマンド入力処理を行う。この機能は次の二っのモジュールにより

構成される。

山 G1Ⅱファクシミリ通信プロトコル

ファクシミリの国際標準通信手順であるCCITTの勧告T.30に従

つて,3種のネットワークに接続したGⅢ規格ファクシミリとの接

続及び会話を行う。

②サービス処理

仏)基本サービス

OS1の 6層以下の交換処理として位置付けTSと結合して複合

交換(回線交換十蓄積交換)を行う。

御高度サービス

OS1の 7 層にCCITTのMHS (Message Hand]ing system)

方式に準拠したメール機能を採用し,郵便制度を電子化した方

法でファクシミリによる文書通信を行う。FMPをファクシミリ

1・1 "1番',ナ nl,1
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1寺集諭文

NO

中央処尹晋畏鐙(CPU)及び人
出力制御共蚤XCIOP
D入IA/入IPC,FXDC,入ITC)

哉噐名称

表3

2 コンソール及び多嫉1捲ワー
クス子ーション(入ハVS)

各機器の用途

3
ξセメ叉ゴ、イスク 1ミ田
(FXD)

4

J血猪)、出力装匙(CIOP),謹長〔ディスク1々了((FXDC),'L
用テ、出力共掛(D入IA)/多唖人出力装脳(MPC)及び醇
気テープ1.リ御県(難(入ITC)を琴田しぐ各機器の制御を
行い達文処郡をする。

;ブ,・.タ、

裴1霞(FCP)

5
打ヒイE." j",.六n[7Yタンミ

(FCCP)

200通(A4,600枚)

CPU,こ対して管理コマン、゛をノ~力 L六,〕モニタ Lナ、
りする。甲「二,入nYS{;」班lt尾コンソールごして1史;テ!ナ
ー'ン。

6

リメディマ変良

用

FAX迺伝;1俳却生製難再月線腹
(FCCP・2)及び通信制御笑誰
イCCし)

フ

142入1バイトディスケ X5オ、)tこ:゛をテ÷十入ンステ1、フブイル,
U文希、討1プ?ノルログブアイルバソクフ'ノププアイルニ
D1ゼから携成10。

.

上AXI'山]焚説
(上A＼U〕

8
テータノ、膨カユニノト
(DI0)

FAXデータからFAXデータへの安換(騨轍痩,コー
ド)及びキ十ラクタデータからFAXデータへ0変嘉キ
1子う。

9
、フロノヒーテノフ、ク上左 i;兇
(FDD)

10

FAxj冉末又ば確'毅七の週イ'制御を行う。

が1ムブーブ'を1゛
(入rl)

FCCPと伺し駐能を国畷当尾峡σTD入1)経由にて行う
もので,FCCP・?はモデム;嗣郷,CCU1二XCU制鄭を行
つ。

器目・

LAX(入IELXETB-]0)を"1山しぐ, XCI、-M k ひ
入HYS上の交伝を行ラ。

TSとω闇で掘互監視用の按貞伝号の人出力を行う。

サービス識別

H/エ、'0)テストフ、ログラニ、を人力した,), Sノ訊'■メ
ンテ・1・ンス弔に使用1ろ。

(高度サービス穣能)

ディスク立疑詮故障時のS/W復元捌に快用ナる。

メテイア

変換処理

( CF )

(FF)

FAX回路交換

自動話中代行

手動話中代行

900台

表 4.番号構成とサービス識別

吾,責交幾処理

1駄

田回一回回回回同

;昌

FAX回路交喪
ホイントーポイント

NCP-M

インタフェース

1珪首を

司ヌ

親

オ反

ファイル管1里処理

描成

展

高廣サービス
ユーサー

コマンド処理

MNA-P

FMP語利i交漢

]'000ユー+デー

層OS1参照モデル

田陸]

MNA-P . Multl shared Netvqork ArC慕ltecture for packet

CF character Facslrnde converslon

FF : F3Cslm11e-Facslm11e converslon

図3.ソフトゥエア構成

メールセンターとしてアクセスし,電文の発信,掲示板アクセ

ス,メールポックスアクセス,加入者管理のコマンド処理をす

ろとともに各ファイル管理処理,蓄私交換処理,及びメディア

変換処理を行う。

二のほか,サービス処理ではシステムに加入していないファク

シミリからの侵入を防ぐために,基本サービス,高度サービス共

に電文送信時にはファクシミリに登録されている加人者識別子の

チェックを行っている。さらに,高度サービスでは,入カバスワ

トをチェックすることによりセキュリティを高めている。

また,各サービスには表4 に示すサービス識別が付与してある。

このシステムでは,国内利用者へ基本・高度両サービスを提供す

るために,サービス識別に対応したファクシミリ間及びファクシ

ミリーF入IP間の呼成立までの処理をTSで行っており, TSから受

け渡されるサービス識別に対応したソフトゥエア処理をこのモジ

ユールで行っている。例えぱ, TSでは,サーヒス識別が"13"な

らぱ後に続く番号のファクシミリカ叫又容されている局に接続する。

また,"12"ならぱ30秒経過しても相手ファクシミリとの呼が成立

しない場合にはF入IPへ接続を切り替え,"14","]5"ならばダイレ

共本

サービス機能

G3FAX利用

LAN

インタフ1ース

FMP蓄槌交換

アフりケーション

(美務処理)

La_1[田 L9」』U

田回囲一1司回回回ゞ<

7

サーヒス内宅チ

.入1ⅨDC加入端末問の

遁信のみに利用可。

0梱手端未話中跨は

①時問監授をし,F入IPへ
匂ル皆える。

②0が<力さ丸たら直に
F入IPへ切り蔀え6。

、f備

FMP高座通括

T 30

G3FAX通信

1

アフりケーンヨン

(アクセス)

田図回

サービス識別1王

クトにFMPに接続し, FMPにサービス識別を渡す。

4.2,2 運転制御機能

システムの障害監視,'、くそう制御,竃文返送処理などのシステ

ム運転監視制御を行う。さらに,電文の管理を運営者側でも端末ユ

ーザー側でも容易にできるように,電文の先頭にメッセージインデ

ソクスを付与して統一的に管理できるようにした。

4.2.3 運転管理機能

オペレーティングシステム,トランザクション処理をべースとし

リカパ'リ処理及びTSの正常異常監視を行い,システムの運転運゛フー
1、,

用管理を行うための機能を各種ユーティリティとして供給する。ま

た,ファイルシステムはファクシミリ画像データを効率良く収容で

きるように,複数の可変長セグメントをチェインして画像清報と管

理清報をを分けて管理する方式を採用した。

4.2.4 NCP-Mインタフェース機能

LAN (B-10)を経由したMNA-Pプロトコルにより, NCP-M

どの間で次のインタフェースを実現する。

山課金統計,障害統計の収集及び履歴管理

②アラーム情報の一元管理,履歴管理

絽)加入者清報のダウンロードによるネットワークデータの一元管

Υ田

4.3 諸 元

FMPの第一期工事分の諸元一覧表を表5 に示す。これらの諸元値

は現在のトラヒック見合いで設計しており,今後のトラヒック増大

に伴い回線及びディスクを増設していく予定である。

表5.諸元値一覧(第一期工事仕様)

者元
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FCCPは,CCITT勧告T.30の詳細を知らなくてもソフトウェアが

開発できるように工夫してあり, FMPがファクシミリと通信を行う

上で重要な役目を果たす装置である。以下にFCCPの特長を示す。

FCCPには,公衆網インタフェース及び中継交換機SRトランクイ

ンタフェース("入ΠND-C"用)をサポートするFCCPと国際専用線

インタフェースをサポートするFCCP-2 の 2種類がある。いずれ

も当社のバスであるCバス(コミュニケーションバス)に接続され

る。表 6 にFCCPの仕様を示す。 FCCPは, AA型NCU及びファクシ

ミリモデムを内蔵しているので,この装置から直接加入者電話網に

接続できる。

また,中継交換機SRトランクとは研泉で接続され, SS/SR線に

よる発着信制御が行われる。ファクシミリ装置との通信手順

(CCITT勧告T30)は,ファームウェア化され,ホスト計算機から

FCCPにダウンラインロードされる。音声データについても従来の

ようなROM方式でなく,ホスト計算機からダウンラインロードする

方式を採用している。また,竃話機からのPB信号を入力する機能を

加えたことにより,例えぱ, PB電話から入力されたコードに対応す

るアプリケーションプログラムの起動も可能となった。

FCCP-2 は,米国サンフランシスコに設置されているファクシ

ミリモデム qFM80のを時分割多重装置σTDM)を介して遠隔制

御することにより,米国内の電話網に接続されたファクシミリとの

間で通信を行うものである。発呼制御は自動ダイヤル装置を使用し,

FCCP-2 は着信制御及び画像通信制御を行う方式としている。

FCCP-2 とIFM800間の画像通信プロトコルは,1FM800とファ

クシミリ間でCCITT勧告T30に従った手順を実現するために定め

た当社独自のプロトコルである。これらの通信手順はファームウェ

ア化され,ホスト計算機からFCCP-2 にダウンラインロードされ

る。図 4 に米国内の利用者がフブクシミリ電文を国際専用線を使用

して送る場合の例を示す。

ファクシミリ通信制御装置(FCCP)
(国隱専用二男

PB信号受信

長CED譜力指示

DIS送信指示
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リ通信制御装置(B9朋5)の仕様

丁「

MCF送信;旨示

収容回線数

於大接篭台数

DCN受信

PⅨ

ここで特長的なのは,日本一米国問の伝送遅延時間を老慮して,

次の処置を施した点である。

山各手順タイマ値を実測値に合わせて勧告値と上ヒ較して大幅に大

きくした。

伐)ファクシミリフェーズBのタイマとファクシミリブエーズDの

タイマを分離した。

図4
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主にこのシステムの構成,仕様について記述した。システムの特

長として, FMPとの接続時問の短縮化を図るためBWT田othW符

Tnmk :両方向トルンク),起動完了方式, PBダイヤル方式を採用

したこと,FAXモデムの海外設置により通信費用の大幅削減が実現

されたこと,またサービス機能面では高度サービスの付加により送

達確認,同報あて先テーブルの利用者への開放などPB電話を持つフ

アクシミリには大幅な利便性の向上が図られたこと,さらにシステ

ムの運用面から料金計算がNCP-M上で実現可台皀となり,加入ファ

クシミリの状況が"NnND"のネットワークコントロールセンター

(NCC)から監視できるようになったことが上げられる。

今後の課題としては,端末加入促進,高度サービス利用促進,こ

れらによるトラブイック増に対し,現在の集中システムから各地域

に分散設置されたファクシミリメールシステムとのネットワーク

化を進めていくことにある。海外においても同様であるが,まず通

信回線の専用線化による費用削減,次にFMP分散設置(海外置

FMP)を実現していくことである。このため,大・中・小拠点それ

ぞれの通信ネットワーク構成に応じたファクシミリメール装置及び

ファクシミリ集線装置のレパートリー化が必要である。
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1寺集諭文

予約方式による交換型テレビ会議システム

がき1.ま え

近年の高速ディジタル伝送サービスの普及と画像の帯域圧縮技術

の進歩により低伝送レートでの画像の送受信が可能になり,企業内

の情報伝達手段としてテレビ会議が注目されるようになってきた。

以上のような環境のもと,当社においても昭和60年度の本社,伊

丹製作所間のパイロットシステム(64Kbps)を皮切りに,その後大

船地区に2 システムを追加導入し,およそ 1年間にわたって使い勝

手の良いシステム構成,利用技術,全国的規模展開への実用性及び

効果などについて開発・検討を行ってきた。

この結果,製作所・支社・研究所問における技林井丁合せ,販売活

動打合せ,工程会議,研究開発打合せなどはテレビ会議で十分対応

が可能であることが確認され,出張会議に比べ経費の節減効果が大

きく,さらに意志決定の迅速性及び緊急時の柔軟な対応など定性的,

効果も認められた。

以上から,今までの専用線的接続方式より一層の効果的運用及び

回線の経済的使用が可能で,しかも電話をかけるのと同様の操作で

相手会議室と接続ができる交換型テレビ会議システムを,昭和62年

度から全国的規模で展開を開始した。本稿では,運用管理の省力化,

利便性の向上及び回線の有効活用を図るため,新たに開発導入した

予約サービスシステム,利用状況監視システム,相手先選択装置及

び接続制御装置などを中心に述べる。

2.システムの概要

三菱電機技報・ V01.62 ・ NO.9 ・19認

所,支社,研究所など)問のテレビ会議を可能とするもので,図 1

に示すように以下から構成される。

住)テレビ会議ネットワーク

"MIND"回線交換網の上に,各事業所に設置された専用の接続

制御装置とテレビ会議装置を接続して構築される。

伐)予約サービスシステム

このシステムを効率良く運用するため,各場所に設置された端末

から"MIND"パケット交換網を利用して,予約,照会,変更など

ができるシステムで,ネットワーク管理プロセッサNCP-M上に構

築されている。

侶)利用状況監視システム

各会議室の利用状況を把握するシステムで,予約サービスシステ

ムと同様NCP・M上に構築されている。

2.2 システム規模

当社の事業拠点は北海道から九"け也区にわたっているが,近年の

市場構造の変化に伴い,これらの複数の場所にまたがる事業が増加

しており,研究・開発・製作部門の連携強化が必要である。これに

対応するため,全国的規模での迅速でしかも正確な情報交換を可能

とするテレビ会議システムを構築することとした。昭和62年度は,

既設を含み合計15システムで昭和63年4月]日から運用を開始した。

さらに,社内及び関連・協力会社を含み9システムを増設する計画

である。また,昭和備年度までに50システムの設置を目標としてお

り,これにより北海道から九州に至る主要事業所問のテレビ会議ネ

ツトワークを完成する予定である。

図2にテレビ会議ネットワークの構成を示す。

小櫃亮二、

宮内由美子、

橋本勉"

2.1 システム構成

"NnND"交換型テレビ会議システムは,任意の 2事業所(製作

有田雅雄"

池谷正信"

テレビ会議室

相手先選択装置

操作バネル

映

像
コー

フー、ツク

音声

装置

子約端末

26 (768)

子約端天

、本社"通信機製作所

PBX

MIND-C/P

GVVP

LAN

TS

PS

図1 交換型テレビ会議システムの構成

才、ソトワーク

管理フロセッサ

(NCP-M)

MIND-C

MIND-P

ネソトワーク

コントロールセンター

( NCC)

MIND回線交換網

MINDバケット交換1周

電

テ
レ
ビ
会
議
室

M
 
U
 
X

M
 
U
 
X

接
輸
御
装
置

ロ
ロ
ム
伊
§
公

音
声

Jミシ

舌
三
一
口



目 回
溌電

回
同電

目
九支 長電

九州

目

T T

山親

西条 美考電中国支

T T

④

くコ
北電

高知

関西

伊電

目

②

迺電

旦ヨに旦

中部

昭和62年度遵入

i

回回

昭和63年廣導入

4

3.システムの特長

このシステムの構築に当たり,相手先選択装置,接続制御装置,

予約サービスシステム及び利用状況監視システムなどハード,ソフ

トを新たに開発した。以下,このシステムの主な特長について記述

する。

3.1 予約サービスシステム

テレビ会議においても,通常の会議と同様,事前に会議室の予約

が必要である。この予約管理をどのような方法で行うかは,システ

ムの規模によりそれぞれ異なる。テレビ会議システムの数が少ない

うち(5~6 システム)は,受付窓口に電話で申し込む方法で調整

も可能であるが,8箇所を超えると,人間による電話・台帳での管

理方式では,特に変更・取消し時に,相手場所・時問帯などに修正

ミスが発生し運用の混乱が経験から十分予想されたこと,またシス

テム開発の投資効果も十分期待できるとの検討結果から,この交換

型テレビ会議システムと時期を同じくサービス開始予定であった

"MIND"パケット交換網を利用し,各事業所設置の予約端末からネ

ツトワークコントロールセンターNCCに設置されたNCP-Mにア

クセスし,予約・照会・変更などができる予約サービスシステムを

開発した。以下に主な機能を記述する。

住)予約サービス機能一・・ーテレビ会議利用者へのサービス

仏)予約の登録・・・・・・暦日30日先までの予約が可能

(b)予約の変更一・・一予約登録の内容変更

(の予約の取消しー・・一予定していた会議の取消し

(d)予約の閲覧一ー・・利用する部門のりストアップ

(田予約の検索一ー・・会議室の予約状況の表示

予約方式による交換型テレビ会議システム・小柑一宮内・橋本・有田・池谷

11
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テレビ会議ネットワーク図

X]

くコ

清篭扇

庄2

庄3

子約端末

ライン上の0内の数字は映像系(64KbP5)の回純数を示す。

0内の亥字は当社の製作所.支社.研究所を示す

図3に予約状況表示画面を示す。

伐)統計処理・・・・・・設置運営部門へのサービス(月単位)

仏)会議室利用時間・・・・・・各会議室をどの部門が何時間使用した

かを集計する。

(b)適用会議の集計・・・ー・テレビ会議をどのような会議に利用し

たかを集言十する。

(0 会議室稼働状況・・・・-1か月160時間として,このうち会議室

がどのくらい利用されたか集計する。

(d)実稼働時間の集計一・各会議室ごとに他の会議室との実接続

時間を集計する。

(田会議室問利用時問の集計,・・各会議室問での利用時問を集計

する。
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1寺集論文

B)セキュリティの確保

このシステムでは,入力操作を容易にするため,各事業所の利用

部門名等をコード入力で行っている。したがって,この事業所コー

ド,部門コードは利用者すべてが自端未から検索できるようになっ

ているためセキュリティが問題となる。そこで,利用者にそれぞれ

パスワードを与え,システム利用時に,このパスワードと利用者コ

ドを入力することで利用者のチェックを行い,セキュリティを確

保している。

姓)マスタファイルの更新

前記のように,予約には事業所コード・部門コードなどの入力が

必要となる。したがって,利用部門の追加などに際しては,これら

ファイルを集めたマスタファイルの更新が必要となる。このマスタ

ファイルの更新は,各事業所の運営部門力新テつており,コード類の

ほかに利用者に与えたパスワードなどの更新も行う。

伍)予約登録時の回線ルートのチェック

このシステムでは予約登録の確実性を増すため,予約登録時に,

テレビ会議用に割り付けられた回線数及び"MIND"回線交換網に

おける中継交換機の交換ルートテーブルの両者を用いて,回線ルー

トのチェックを行っている。利用者が予約登録を行う場合,まず利

用日時と会議室番号巻入力するとNCP・Mでは,会議室が空いてい

ることを確認し,次に交換ルートテーブルから該当する中継交換機

問の第}ルートを選択する。そして,そのルートが通過する中継交

換機問の回線数をーつ減算する。減算した結果がゼロ以上であれぱ

f約を受け付ける。もし第1ルートが満杯であれぱ,第2 ルートを

選択し,同様の処理を行う。なお,テレビ会議用に害杓付けられた

回線数は図 2のC内の数で,またルートチェックの処理フローを図

4 に刀ミゴ、。

3.2 ワンタッチダイヤリング接続機能

相手会議室との接続及び切断については,利用者が電話をかける

の七同様な方法で行えることを大前提とした。この機能を実現する

ため,会議室に設置するデスクトップタイプの相手先選択装置及び

三菱電機技報・ V01.62 ・ NO.9 ・ 1988

RCC,又は拠点に設置される接続制御装置を開発した。相手先選択

装置には最大20相手会議室番号を短縮登録できるようにしている。

各会議室には"八aND"回線交換網内の音声及び映像番号があら

かじめ与えられており,相手先選択装置のワンタッチ短縮ボタンを

押すと,相手会議室の音声・映像番号が接続制御装置に伝送される。

接続制御装置は,この番号をPBトーンに変換し交換機に対して発呼

を行い,回線交換網の機能を利用して音声と映像の通信ルートを同

時に設定する。(なお,実際には相手会議室との接続前に, NCCの

NCP・Mに利用登録を行う。3.3節参照)

図 5に相手先選択装置,図 6 に接続制御装置の外観を示す。

3.3 利用状況監視システム

システムの効率的な運用を可能とするため, NCCのNCP-M上に,

現在使用中の会議室がわかる利用状況監視システムを構築し, NCC

の監視盤でその状況を見ることができるようにしている。この機能

は,相手会議室との接続時,接続の前手順として接続制御装置がテ

レビ会議システムの音声ラインを利用して,まずNCCのNCP・Mに

接続し,自会議室(発呼但D 及び相手会議室の会議室番号を伝送す

る(利用登ε剥ことで実現している。

また,利用登録の解除は,回線の切断時,音声・映像回線の切断

後,接続制御装置がNCP・Mに再度接続し,切断清報を与えることで

1テつている。

なお,予約サービスシステムと利用状況監視システムをりンクす

ることで,予約に基づく自動接続・切断も可能であるが,このシス

テムは利用者主導型の基本的考え方から,これは行わないこととし

た。

図7に利用状況監視画面を示す。

選択できるルート

かなくなるまで CC)

子約スタート

1勺、つ

両会議室が

空いているか

TSの交換ルートテーブル
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YES
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テレビ会議利爲状況

ξ妻三^^A

本ネ士1

本社2

会議室B

済電研

E三又

中部支

伊電

戸芋時刻

北電

神電

INS船

0845

攻箪

0855

='義至A

ぎモ電

0900

同電

0930

現在時劃

会議室B

0950

1002

10

接続蒔劃

?5

4.交換方式

ここでは,"MIND"回線交換網を経由して相手会議室を選択する

ための機能を受け持つ接続制榔装置,及びそれをテレビ会議室から

遠隔制御・監視するための相手先選択装置について述べる。

"M1ⅣD"回線交換網とのインタフェース4.】

山映像系

回線交換網に,64KbpS単位でのディジタル交換をべースとした映

像専用のラインを凖備しており,回線交換網と接続制御装置とのイ

ンタフェースは, CCITT G.703に準拠している。

伐)音戸糸

音声は通常の電話系を共用しており,回線交換網と接続制御装置

との間は,4線式のアナログインタフェースを採用している。

B)シグナリング

起動・応答などの監視信号としては,映像,音声ともSS/SR方式

D

特塗留

神戸

図7

名吉屋

停丹

利用状況監視画面

鎌倉
0コ

テレビ会議利用状尻

項

通信方法

を,選択信号は共にPB信号方式を採用している。キ目手先捕そく完了

は,映像及び音声の両回線が接続完了した時点である。したがって,

どちらかの回線がビジーなどで接続できない場合には,再発呼等の

伝送速度

目

表1

データ変調方式

データリンク制御の仕様

伝送制御手順

半二重通信,4柴式

使用コード体系

データハブノト

],20obps

誤り検出

内

会議開始要求

ノξケット

CCITT V.23準拠

伝送ブロック長

CCD入CPM問

衣2

BSC・C

TVS,CCD間

EBCDIC

データバケットの種別

会議可通知

ノξケット

予約方式による交換型テレビ会議システム・小祇・宮内・橋本・有田・池谷

ーーーーーー^

CRC 生成多項式: X玲XX"XXO+]

パケット略称

ーーーーーー^

最大長 128バイト

^

〔CR〕

(caⅡ

Requeso

会議拒否通知

ノξケット

^

(CC〕

(caⅡ

Connected)

機

会議開始前に2地点問の接続

要求を行うどきに送信され

る。

^

復旧要求

ノξケット

^

会議開始要求パケット(CR)

が受け付けられ,2地点問の回

線接続が許可されたときに,

送信される。

能

拒否X劃日確認

パケット

〔CI〕

紀脚

Indication)

ーーーーーー^

ーーーーーー^

jスタート要求

ノξケット

NCP-Mへの事前予約がなさ

れてい女い等の理由により ,

会議開始要求バケット(CR)

力井巨否されたときに送信され

る。

^

〔CQ〕
{clear

reQuest)

^

リスタート推認

ノぐケット

〔CF)

(clear

ConFiTlnation)

会議終了後,又は会議接続不

可状見E発生時貞に送信され

る。

ーーーーーー^

〔SQ〕
{restart

reQuest)

会議拒否通知パケット(CD

を受け取った場合,又は復旧

要求ノξケット(CQ)を受け

取った場合に送信される。

29 (フ7D

^

〔SF〕
(restart

TV-Sの電i原投入後等のり

セット解除1妾にTV-Sから迭

信される。

ΦnFinnation)

リスタート要求パケット

くSQ)を受信したCCDが,映

像ライン/音声ラインとも回

線復泊済となった時貞でT＼ノ

-Sへ送信さオ1る。
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正常処理シーケンス

TV-S

レテ'イ

左晶表示

相手会議室

;妾畉:ボタン

押下

構内回繼

4W

翻

接読

制御会置

ヨ手会議室接続指示(CR〕

1^ネ支づに'

ワンフ

占灯

T

朱テ集肅文

6W

M1ⅣD-C

S

SS線地気

T

切断指示〔CQ〕

NCP-Mタイヤル番号

(CC〕

T

自局・椙手局会議宝番号

M

図

S

2W

NCU付きM

NCP-M釖断指示

NCP-M

S

相手会議

接続

モテム

6VV

子段が自蚤加勺に実行され,

で分かるようにしている。

4.2 通信プロトコル

こでは,テレビ会議システムの利用監視システムをサボートどこ

しぐいるNCP・Mと,接続制御装置間及び相手先選択装置と接続制

御装置間の通信プロトコルについて記迹する。両老ともデータリン

ク御Ⅱ卸手}偵は, BSCコンテンション方式を採用しぐおり,データ電

文は, BSCコンテンション手順の上にパケット手順を配置する構成

としぐいる。

表 1 にデータリンク制御の仕様を,表2 にデータパケットの種別

を示す。また,会議から終了までの接続・切断時のシーケンス例を

図 8 に示す。

制御喪置

刀断完了応答〔CF〕

;妾,宗:,旨司ミ

三菱電機技報・ V01,62 ・ NO.9 ・ 1988

;妾チ立,ヒ了

(CF〕

【CR〕

NCP-Mダイヤル番号

30 (フ72)

縄内回=良

4W

図 8.接続・切断時のシーケンス

を図るため,テレビ会議では,動きが少ないなビの性質を利用してその状態が相手先選択装置の液晶表示器

高能率符号化を行い,低伝送レートに溶かし込む役目をするものて

ある。当社は高能率符号化の方式どして,ベクトル量子化方式を世

界に先駆けて実用化し,64Kb郡の伝送レートで,動きの追な丘性に優

れた良質の画像が得られる画像伝送装置を提供しているが,この交

換型システムでもこの64Kb那を採用しぐいる。

表3に画像伝送装置の仕様を示す。

5.2 会議コンソール

テレビ会議装置の主要部で,会議の進行に併せ会議室相互問の臨

場感をカメラ,モニタテレビで把握するものである。カメラは人物

用 3台及び会議室全体を描写する全景カメラ 1台の計4台からなる。

なお,ノ、物カメラは二人ずつをクロースアップし,3台のうち 1台

はシステム構成に柔き欠注をもたせるため,ズームカメラどしている。

モニタば相手ノ~物を対象とする動画モニタ及び文書,部品などを対

象とした静止画モニタともに臨場感を増すため28インチの大画面を

採用している。

5.3 書画撮像装置

文書,図面及び工程表などの部分描写を行うための装置で,相手

及び自局へ静止画にて送信し,相互間で検討,確認をするときに利

IC等の立体的な品物の状況確認にも利用できる。1有 9 る。 また,

5.4 白板装置

白板に記載した会議の議題,質疑内容などを,白板用カメラで相

手の動画モニタに描写しつつ会議を進行する。また,静止画送信が

自局・相手局会議室番号

NCP-M切唾

TV-S

レテイ

【CQ〕

5.主要構成機器の特長

テンビ会議装置は,カメラ,モニタ,画像伝送装置及び音声制御

装置などを収容した会議コンソール,文書及び部品の形状・色など

を伝送する書画撮像装置,通常の会議で議題・議事内容を記載する

黒板の役目をする白板装置,そしてカメラの選択を行う操作パッド

なビで構成される。以下各主要機器について概略説明をする。

図 9にテレビ会議の実施風景を示す。

5.1 画像伝送装置(ビデオコーデック)

テレビ会議装置の中で最も重要な役割を果たすのが画像伝送装置

である。通常動画テレビ信号(アナログ)をディジタル伝送する場

合,10OMbpS程度の情報レートを必要とするが,回線コストの低減

疲県,表示

擡峡:完了通知〔CC〕
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入出力信号 IN丁SC/PALカラーTV信号

テレビ会議の実施風景

目

表3

必要之場合は,これを利用する。なお,白板には白板複写棲を装備

しているのでコピーを取り,フプクシミリで相手に送信することで

最終的な相互確認ができる。

6.むすび

以上本稿でば,当社が企業グループ＼'AN "入ΠND"のサービスメ

ニューのーつどして開発導入した,交換型テレビ会議システムの特

長を中心に記述した。今後,より良いサービスを提供するための課

題七して,ハードゥエア面では低価格化及び高機台皀化値力画の高速

追随性と高熊明化)が必要であり,また利用面においては,多地点

問会議への対応と会議以外の応用分野(例,遠方監視など)への対

充が考えられる。

また,今後の画像伝送装置の動向としては,テレビ会議の国際標

準化作業を進めているCCITTのSGXVは,本年384Kb那の標準化を

終えたが,我が国では既に試行サービスがスタートしたISDNのサ

ービスが世界各国で具体化しつつある。このサービスは,64KbpSの

ディジタル回線が基本となっているため,回線の経済的利用の面も

からめて64KbpSの画像伝送装置が有望と考えられる。現在,画像伝

送装置の符号化方式は,日本で主流となっているべクトル並子化方

式ど,欧米で主流となっている直交変換方式があるが,両者の相互

接続はできない。なお,64KbpSの国際標準化の正式勧告は19兜年の

予定であり,暫定勧告が1990年に出される可能性もあるが,いずれ

にしても標準化の早期実現が期待される。
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1寺集論文

''

MIND

1.まえがき

社会生活にネットワークシステムカ斗曼透し,日常業務においても,

ネットワークシステムへの依存度が高まるにつれ,ネットワークの

規模は増大し,それを構成する伝送路も通信機器も多種多様化して

いる。このような状況では,ネットワークシステムの運営者は,い

かにしてネットワーク全体の高い信頼性・安全性を確保し,利用老

に安定したサービスを提供するか,あるいは効率的なネットワーク

システムの運用体制を確立するかが重要な課題となっている。この

ため常にネットワークの運転状況を監視し,必要に応じて回線状態

及び網構成機器の状態を試験・診断し,異常発生時には障害機器や

障害回線の系からの切り離し,予備系への切替えなどの制御を実施

しなけれぱならない。万が一障害が発生した場合は,いかに早くそ

の障害を検知し,障害箇所を特定し,復旧対策をとるかは,最も重

要な問題である。一方,運用管理面からも,ネットワークの運転・

設計支援,加入者情報,課金清報,設備情報,稼働統計,障害記録

の一元的な維持管理などの機能の充実を図っていく必要がある。さ

らに,ネットワークの安全・信頼性対策,通信の機密保護対策とい

つたセキュリティ面でも十分な配慮がなされている必要がある。

,,

におけるネットワーク管理

廿帯設佛

本稿では,以上を背景に構築した"NnND"のネットワーク管理

システムの概要を紹介した後,ネットワーク管理機能の上位を受け

持つプロセッサNCP-M (NetwoTk control processor-Nlaster)

の機能について述べる。

2.ネットワークコントロールセンターの概要

2.1 ネットワークコントロールセンターの位置づけ

"NnND"では,サービスを継続し,かつ一定以上の品質を維持

するために,ネットワークの運転を集中的に行うネットワークコン

トロールセンター(NCC)を東京地区に設置している。

"MIND"のネットワークは, MUX (ディジタル多重化装置)問

を高速ディジタル回線で結ぶディジタル多重伝送路"MIND-L"

と,その伝送路と中継交換機(TS)を利用した回線交換網"MIND

C",並乙Nこパケット交換機(PSE),りモートコミュニケーショ

ンプロセッサ(RCP)を配したパケット交換網"MIND-P"から

なる複合ネットワークである。それぞれのネットワークは独立的に

運転され,サービスを提供するが,例えぱ回線に障害が起こった場

合は,ディジタル多重伝送路だけの障害ではなく,その伝送路を利

用する回線交換網にもパケット交換網にも影紳が及ぶ。このため,

「ーーーーーーーーーーーーーーーーーーネノトワークニントロールセンター(NCC)'乃r NCP-M

L

那須幹裕、
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国分星八郎、
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長田明夫"
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図1 "入ⅡND"ネットワーク内でのNCCの位置付け
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網別の監視・診断・制御機能に加えて,"NⅡND"" N11ND" よで ,

のネットワーク全体を監視する機能(総合監視機能と呼ぶ)を,個

別ネットワーク監視の上位棲能として持っている(総合監視機能で

は,"八ⅡND-L","NnND-C","入ΠND-P"の監視のほか,ファ

クシミリサービス,付帯設備,交換型テレビ会議サービスの監視も

行っている)。さらに, NCCでは運用管理機能どして,設備情報,統

計清報,課金情報,加入者情報,障害記録情報などの一元的管理を

行っている。以上をまとめると, NCCの位置づけ及び機能系統は,

図 1 のようになる。

2.2 ネットワーク管理システムの主な機能

"入ⅡND"のネットワーク管理機能は,大別すると運転制御機能

と運用管理機能からなる。前節でも触れているように,ディジタル

NCP-M

多重伝送路・回線交換網・パケット交換網の個別のネットワークの

運転制御機能は,それぞれのネットワークを管理するNCP-L

(Network contro] processor-Line), NCP-C(Network contr01

Processor-cjrcuit), NCP-P (Network contro] processor-

Packet),(以上をまとめてサブNCPと呼ぷ)が受け持つ。一方,総

合監視七才、ツトワーク共通の運用管理機能はNCP-M (Network

Controlprocessorーハノ1aster)力§受け持つ。

以上の機能分担は,具体的には図2 に示すとおりである。

2.3 ネットワーク管理システムの主な特長

山階層構成

ネットワーク管理システムの構成には,図 3 に示すとおり,大き

く,3種類の方式が考えられる。"MIND"では,構築の容易性,ネ

那入考管理

言窒1蕭管1里

誤金管理
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1,、'主弓{手王里
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2同上のビデオフロジェクタへの表示

3サプNCPへの制御テータのタウンラインロート
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方式1(恨別型方式)

臣ヨ巨目

方

匝]匝司
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イ云戈差,各,異
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方式2 (隻中型方式)
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ソトツークのイ言系頁注,1念合監1見機盲Eの実王見1乍,運用簀ナ里機育巨D,J弓

化ンいっ六観貞から3万式を比較検討した。その穎果,個々■ネッ

トワークニどにネットワーク管理システ/、を段階的:こ導人河能であ

るこレ網j々のネットワークば1虫b しぐ趣、怒可再Eてある 二ど ブ、 ソ,『,ー,

トフーク令体にわたる総合監視が可能であろこど,運用管理ば個々

J)ネットフークに丑通に1丁うこレカ江】丁1捲て'あるこレキ号、「'し,/jンt

3 の1苓餅チW方j戈を1栞用した。

伐)バス型上ANによるオヘレータコンゾール山共}司化

各ネソトワーク管1里ブロセッーナ,1Sオペンータコンソーノンキパス

型LAK jMELNET BI0>で接続し,通信プロトコルはMXA(入IUⅡi

-5hared xet訊、ork ArchitecU矼田で統・・・した、二 J)た y), つの

ネットワーク管理プロ七ツサにオベレータコンソールを[司定的、こ割

ま六一つのネットワーク管理システ1、亭「司時i)付けろ必要がな ,

に複数のオベレータコンソーDで利用丁るこ上が可能七なった。例

えぱ、・・・つのネットフークに障害力:yf1卞した場合に,そ■才、ソトフ

ーク管1里ブロセッサへ榎数のオペンータコンソールを1姜〒売L,

イ云・矢三各気、
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0

交点

3. NCP-Mの機能と特徴

XCP一入1のもつ総合監井見桜能ど加人者管理・設備管埋・課金管理

考どの運用管理除能についで以下に示丁。

31 総合監視機能

才、ソトワ、ークコントローノンセンターてゞ投も電要弓1懐百E1工,才、、ソト

ワークカ運営を限智tる障害を逸早く検出し,対売・処置できる こ

フーノ

0切分け,呼、因究明,連絡なビの作業を染中的に1、Jい、業務の迅速

化が挫]れるようになっている(図 4)。

得)オペレータ操作の奔易性

オヘンータコンソー JンのJ'πゞがJ撰"乍にお 1丁るマン、マシンインタプ

エースをJキ通化tるため,ブアンクションキーの害小)イ寸け,画面ン

ノアウト,支示色の1票唯化を図った。あbせぐ日不語によるノ~出力,,

ツリー備造D X ニュー画阻j力'式,如びに特定のファンクションキー

り丹対乍ガノダンスを表示する候能し＼ルブ桜能)を押ト・上るこレ

をゞξ1見し、L・る。
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Ⅱ

MNA

ネットワーク管理システムの機成

とである。

2 章で示したように,"入ΠND"では谷り・ブNCPでそれぞれの粁司の

個別監視を行う。しかし,この監視方式だけでは次の問題点を持っ

ている。すなわち,原因がーつてあるのに複数のNCPで障害として

検出した場合に,真の障害が何であるのか各NCPでは判断できな

い。この不備を補う目的で,網全体を総合的にとらえる監視が必す

(須)どなる。

一方,"入ΠND"では24時問体制のXCCを除き,各拠点は無人運転

となる。それだけに,より・一屡,障害検知・障害箇所の特定に要す

る時問短縮能力を高める必要がある。

以上分ような背景から,＼CP一八1では総合監視機能七して以下の

事項を実現した。

住)大型ビデ才プロジェクタを用いたビジニアルな障害表示ど階層

型監視画面による障害撥器特定の容易さ

"入ΠXD"のネットワーク全体を示す基亘宇ネットワーク監視画面

と,士也域通イ言センター(RCC : Regionalcommunication center)

ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー.

/J

j
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以下の支線系ネットワークを示すRCCネットワーク監視画面を用

い,①地域・障害網の把握,②障害桜器の把握,③不良力ードレベ

ノンの検出どいうように階層的に監視画面を追うことにより,障害箇

所を特定するこどを可能とした。また,ネットワーク監視画面を70

インチのビデオプロジェクタに表示することにより NCC室内のど,

こからでも障害状況を確認でき,全オベレータが障害状況に対する

共通認識をもつこ七ができるようにしている。

②筈報音の音色と障害表示色の区分けによる緊急障害把握の容易

図5 監視画面変更支援機能のイメージ図

毛,見但区久更支:髪"挙による

表】に示すように,表示色や警報音を変えることにより,該当障

害がユーザーに及ぽす影響(障害対応の緊急度)をオベレータカ坦Π

時に判断できるようにしている。

B}ふくそう状態の検知による網状態の監視と子防保守

機器の障害ではないが,電話がかかりにくい等トラフィックの、3、

くそうによりユーザーに悪影響を与える事象がある。 NCP-Mで

は,これを検知し監視画面に表示する。これにより,'、くそう状態
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T

MUX=3

S

MUX=]
①

MUXご5

②,

1';'主,毛ノ」ニ

MUXゴ2

MUX三4

NCP-M
(共合監視系)

3

T

NCP-L

老き旦買)。

3.2 障害監視の例

総合監視を含めたNCCにおける監視の流れを,ディジタル多重化

装置(MUX)の障害を例に,以下に示す(図 6 参,、引。

山 MUX.1でMUXキ2の障害を検知する。

② MUX.1の障害報告により,入;CP-しがMUX二2 の障害を検知

丁る。

得) NCP-しで障害メッセージを共通形式(図 7 参畷)に編集し,

XCP-Mへ報告する(図 7 において,コンポーネント番号,障害レ

ベルd璋害メッセージは, MUXO]からの障害報告に基づき, NCP

-しで編集している) 0

姓) XCP-Mにぐ

仏)コンボーネント番号並びに障害レベルにより,監視画面(基幹

ネットワーク監視画面及びRCCネットワーク監視画面)上の該当

機器シンボルを赤色又は黄色に色替えしプリッカさせる。

山)障害メッセージ,コンボーネント番号を編集し,障害内容を

監視画面に表示する。

編)障筈レベルに応じた音色の警報音を鳴動させる。

{6}障害データ蓄積のため,アラームログをNCP-Mの運用管理系

に伝える。

炉) NCP-Mの運用管理系は,アラームログファイル及乙邦章害管理

用のトラプ'ルチケットファイルを作成する。

侶)保守員の連絡先をオベレータコンソールに表示する。

NCP-M

(運用管理系)

6,

S

4

RCC才ノトワーク
Ⅱ晝?見i西1面

アラーム

ロク

フフイル

甚幹ネノトワーク

茎?旦豆面

7

三菱電機技幸E ・ V01.62 ・ NO.9 ・ 1988

8

トラフル

子ケノト

ファイル

警報装置

が続けぱ調査及び障害に対する予防保守を行うことを可能としてぃ

")》
イ呆「・・1舌幸長

7

,ヨ。

イ■付帯設備系限CC内重要機器・環境状態)の遠隔監視

全国のRCCには"入ΠND"のネットワークを構成する主要機器が

設買されており, RCC内での障害がネットワーク全体に及ぽす影粋

ば大きい。このため,停電・地農・火災・温湿度異常などの事象か

発生すると各RCCに設置した遠隔監視装置(当社製ぐメルセン 1、リ

ーン)か異常を感知し,公衆網経由でNCCへ通報するこどになってぃ

る、こおにより,各RCCの環境状態をNCCで述隔罵井見でき, RCCの

1延ノ、j運転をilJ盲E としている。

愉監視画面変更支援機能

門々,成長・発展していくネットワークに対応しぐ,その監視画

血を変更しぐいく必要があるが, XCP一入永こおいぐは,監視画面を

容易に変更するための監視画面変更機能をもっていろ。この慨能で

は監視対象となる機器のタイプ,画面位置,機器識別のためのコン

ボーネント番号などを指定する り,当由にかつ意図した七こどによ

おりにネットワーク監視画面を作成てきるようになっぐいる(図 5

図6 障害データの流れ(概念)

高速ディジタル回線

NCP-L~MUX制御回.泉(概念)

ぜ童ユ1

レベル

π」ニ レ壺'吉復扱時にも畔響発生静と同1工に 1.三己n)~16}の流π二巻る。 ノ

画画上山戚当鞭器捻,水色で喪示さ九,笄報・斉は復揺を示すチ.

3,3 運用管理機能

3.3.1 設備情報管理

"入ΠND"ネットワークを構成するコンポーネントとして',交換

俊・通信b薪尿などが挙げられるが,それらに関するメーカー名・型

番・故障時の連絡先などの情報が,ネットワークを運営する上で不

可欠である。"NnND"では,各コンボーネントに"コンボーネント

番号"を与え,データベース化して管理Lぐいる。

、理害3.3.2 障

ネットワークを管理する上で,障害発生時のフォローが特に重要
.デーー、]1゛,J -

どは言'うまで もない。"入ΠXD"では,障害発生時に,障害、'つ 0

記録用紙に相当する"トラブルチケット"と呼ぱれるデータファイ

ルを自動的に作成し,さらに前述の設備情報を参照し・で,連絡先恬

穀などを白動追記しぐいる。これによりオベレータは,障害発生ど

同時に連絡先を知るこどができ,早期復旧を可能としている。トラ

後旧の進捗度合にあわせ,画面から故障原因,ブルチケ こ 1二ソ

処置内容などを日本語で追記し,完全復旧の入力をもっぐフォロー

作業が完 fする。また,トラフルチケット清報を検索,統計処理す

とにより,未復旧障害の確認,ウィークポイントの把握が行え
'? 」- L
こ大D 」ーゴ、

トラブルチケットの運用方法及び記入例をそれそれ図 8J、'才ゞコ

ファンクショナル

ヘノタ

36 (フ78)

、

Jたし

発生時刻

アラーム

コート

「釜視

イ"、であ

コンホ・ーネント

番号

図7 ーフXCP~＼CP一入1階邦章筈データ(アラー/、メッセージ)伝送形式

滝害メソセーシ(日本語)
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1三Σ.ミ.4老^ トラフルチケソト自動発行

岩動処理

こ1寺i吾・子毛.主巳寺亥1」

;章書:4さ4E弐ιーミ
4昏1〒;処^
;章答!レペル

;童i芸f勺谷'

コンホーネント番号
保守矣者連終先

をNCP-Mで痢動記入
する

保守炎老コール

保守美考による
復旧作美完了

手動処理

実運吊による
復旧遜認

,^

図8

到着時刻を這記

トラフルチケット運用の流れ

厚囲内容
イ反1夏沿誌亥1」
を追記

NCP
M

処理内容

本1夏旧時劃
を追記

1 1fl-/・11
RCP

血モ]区ヨ

NCP 門

H
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"MIND"におけるネソトワーク管理・那須・清オく・国分・鵜沢・長田

PSE

37 (フ79)

村

,y

那入者清報

{、一心

3.3.3 加入者管理

"入ⅡND"のユーザーに関する情報は以下の情報に分類し管理さ

れている。

山加入契約者情報:ユーザーの会社全体に関する情報

②加ノ、事美所情報:ユーザーの事業所に関する情報

B)加入端末情幸暴:才、ツトワークに接続する端末の情報

これらの愉報は,主に利用料金の請求書作成に用いられるが,加

実入端末情報の一部には,ネットワーク制御情報をも含んでおり,

際にネットワークを制御するヲブNCPに対してその情報をLANを

介してダウンラインロードしている。図10にパケット交換網を伊上こ0

斈げぐ,ネットワークにおけるダウンラインロード情報の位置付け

を示,。

3.3.4 課金管理

従釆,課金計算を行うに当たっぐは,ネットワークを直接制御す

るプロセッサ("八ΠND"ではサブNCP)から,トラフィックデータ

(通信量に関するテータ)を各々MTなどの媒体を介して,課金計算

11^]
1

'王区キ1,2,3.は. NCP-MかNCP-Pに
1 タウンラインニートする次の倩蒜をレめす

I ipsEかっ旦たニモ末インタフニース債蒜
! 2RCPから辱た中き色美インタフニース清蚕

1 沖泌弘翫り"・-M"

図 10

6.ニ・d〕他)

地旦.ノ{ 05, J_ξ、j

の

図9

',

パケット交換網におけるダウンラインロード情報の位置付け

を行うためのEDP処理装置に渡す必要があった。"MIND"ではNCP

-M自身がEDP処理機能を持ち,またサブNCPからトラフィックデ

ータを毎日,自動的に回線経由で収集することにより省力化を図っ

ている。

計算は,各ユーザーごとの契約内容(使用回線数,伝送速度,端

末台数など)と通信莖を基に,全サービス分を一括して自動的に行

うことを可能としている。また,全サービスを通じて,端末ごとに

利用料金の詰求先を指定することができ,同一請求先に掛る料金は,

集計されて 1枚の請求書として発行されるために,ユーザー側も,

従来のように複数枚の請求書に対して支払い処理をする煩わしさか

ら開放される。

さらに,請求書は, A4の単票用紙に日本語印刷可能なぺージプリ

ンタを用いて作成するために,事務処理にも利便性を提供している。

なお,各請求先ごとの請求金額は,MTを介して経理システムに受け

渡すこ七により,経理処理の効率化を図っている。

4.むすび

以上," NnND"のネットワーク管理にっいて述べた。才、ツトワー

ク管理自身ネットワークの中枢として重要な地位を占め,またネッ

トワーク管理システムそのものがビジ才、スの対象として注目を浴び

ている今日,"入ⅡXD"としても,ネットワーク管理に関する経験を

積み,それを才、ツトワーク管理システムにフィードバックしてぃく

必要があると考える。今後の主な課題七しては,次の点が挙げられ

る。

山エキスパートシステ/、による障害時オペレーションの自動化

② CADによるネットワーク構成データメンテナンスの利便性向上

信)障害統計分析ツールの充実による予防保守の実現

は)才、ツトワーク設計支援ツールの充実

参考文献

Ⅱ)財団法ノ、日本データ通信協会編,情報通信ネットワーク安全・

信ゑ頁性早わかり

P・1王、ι,i ,

トラフルチケット記入例
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朱テ集市文

'6

MIND"の通信センタ

1.まえがき

YAN(付加価値情報通信網)サービスを利用者に円滑に提供しで

いくためには,ネットワーク内の通信機器や電子計算機などを安定

に稼働させる必要がある。これらの機器の安定稼働には,電源供給

設備や空詞設備なビの付帯設備をいかに充実させるかが重要七なる。

また,風水害,地震等の自然災害や火災,破壊なビに対応するため

の防災設備についぐも十分な対策が必要である。

"MIND"ば,広域YANどしぐ郵政省令で定められた「事業用電

気通信設備の技術基凖J 並びに郵政省告示の「情報通信才ーソトワー

クの安全・信ま頁性基凖'を満足する設備工事を実施しぐおり,特別

第2種電気通信事業名登録を受けている。

不袖では,"NⅡND"通信センターの建屋選定から電源設備,空調

設備,防災設備などの付帯設備全般にわたり,設計上の基本的考え

方,、〔事施工内容,セキュリティ対策について迹べる。

2.付帯設備に要求される条件

(XCC" NⅡND"の才、ツトワークコントロ ル●だンタ

Xeい气'ork contro} center)及び各地域通信センター(RCC

Regionalcomn〕Lmication center)は,電気通イ言設イ噛を安全に設迄1

L通佑を安定に提供するために,その建築物や電気設備などの付帯

設備につぃても関係法規に完全に適合させるどともに,設備の丹U乍

挫や運転中の保守・保全性などを十分考慮しぐ計画されぐいる。

＼CCやRCCの付帯設備に要求される主要な条件は次のどおりであ

^ における付帯設備

東北・北海道地域RCC

神奈川地域RCC

中部地域RCC

関西地域RCC

山陽・四国地域RCC

ん州地域RCC

ノ

イ」〕。

仕}越笑物

匝ヤK占その他の自然災害や火災の被害を受け女い環境,雫ろう性,

耐火構造,耐震機造,床荷重耐力,温度ど湿度を維持てきる備造、

出人n施錠桜能

伐)逝源設備

'E力容_せの確保,電圧・周波数の安定化,電要逝源慨器V力C長構

成,1打^対策(予備電源の設置)

劇¥嗣設備

窄気調和容量の確偶、温湿度及び空気h翫争度の適正化,"度こう

配の適正制御儉能,空調設備の別系統化,予備空調設備の詮灣

御防災設備

内動火災通報設備の設置,消火設備の設置,河野奨対策,没水防!1

IJ菜七鰯水検知桜能

帰)人室管理設備

かぎぜ御の設置,割汐卜者の人室術邨長機能,出入認鉄

{励付帯設備状態監視通報設備

異常検出機能,異常通報機能,検出・通蝦の迅j虫陛

以上に述べた種々の付帯設備要求条件に適合する"入ΠXD" D

XCC及びRCCの設置場所は次のどお')ぐある。

1{{ jj{XCC及び関東地域RCC

31 無停電電源装置の設置

"へΠND"を構成する電気通信設備に電力を供給ナる電源設備は,

清報通信機器や電子計算機などのすぺての関連機器を作動させるた

めの電力供給源であり,電気通信事業法に定める b屯気通信役務の

円滑な提供」を行うための重要な設備のーつである。

事業用電気通信設備の電源七しぐの第一の条件は,平常'状態にお

ける電源供給の安定性である。これは,平均巽劉亡時の消費電力を安

走的に供給できる容せを備えぐいることと,さらに供給電圧と供給

屯随を設備の動作電圧父は動作電流の変図'午容範囲内に維持するも

Dである。"入ⅡXD"の電源としぐば, NCC, RCC,及び各通信拠点

J)丁ぺての竃気通イ言設イ蒲に女寸して,交i京'電i原機器の場合は無タ>電電

海{装置から,また直i市電i原機器の場合は直流電i原装置から糸合屯丁る

どによっぐ,電源としての高度な安定性を維持している。図 1 に二

RCCO>電源系統図の例を,また図 2 に通信拠点の電源系統図の例を
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3.2 予備機器の設置

'"i原どしぐ求めらオιる第二の条イ牛は,Υイ糖機器の設題1ぐ、,;琶気j廼

イ'設備の電力の供給に直接かかわる電源設備の桜器ば,その桜能を

代替すろこどがでぎる予備の機器の設置又は配備の措置が講じられ,

かつ,その故1箪等の発生時には速やかに予備の機器に切谷えること

カゞ、'苫るこどぐ、ある。

"入ⅡND"ヅン屯源においぐは,図 1 に示す48Υ直流電源装置の予備

系代替竃源椴器の設避,又は図 1 にふす延件IE電源生斯置のように選

源隈器内部にバイバス回路を保有するものは,主回§各に異常が発生

した場合冑劃伯勺にバイパス回路への切替えによって,電源系統の予

備機能を確保している。

3.3 停電対策

'心気通イ'設備0ン屯源どしぐのもうーつの重要な必要条件ば,停電

村染である。通常受けぐいる常用系電力の供給が,事故などの原因

こより停止Lた場合の1,選対策どしぐは,数十分闇程度までの短時

播H郭ゼの場合は、噸用の蓄暄池でバックァップし,数時間から数臼問

,こも及ぶ長時問件豆荘に対しては,非常用発電機の設置又は移動竃源

卓の民ι備によっぐ女Jj1仁するものとした。なお,異系統受竃力并丁われ

ぐいぐ常用系電源系統が既に二系統化されぐいるRCCては,特に非

二新用発IU鳥髪の設置はしぐいない。

各RCCの非常用ザ智還裴{避は,長時冏運転型のバッケージタイブ

テ"一七,レ発屯慌どし,各々のRCCこどの負荷容述に広しぐ100

0
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非常用発亀獣

RCCの屯源系統図(例)

0

回
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1臭1

云

及び濯蝋1油の給油を1丁えぱ,何日問にも及、ぶ長期伎弓連続運転も可能

である。また,条例で騒音が規制されている地域で、は,消音装置を

設置丁るとともに,低騒音型発電機を採用した。

設備

kYAから20OR＼'A程度の容ゞの発竃機を設置した。

二れらの非常用発電機ば,商用竃源系統力斗亨電するど目動的に起

動一電圧確立後終0砂以内)当動的に商用系から非常系に切り替

わり,童電i也設1鷲との協誰]により件二電するこどなく負イ可に'電力を1共

給丁る二どかぐきる。計画停竃のような長時間停竃の場合,燃料油

空調

オて

図 2.通信拠'.§の電源系統図 4卿
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4.】専用空調設備

＼CC及び各RCCに設置されている通信懐器,計算機及び各種端末

検器煩は,一般的に棲器の体積と比較して発熱量力ゞ多く,かつRCC

室内ば桜器設置台数も多いために室温が上昇しゃすく,適切な室温

管理を行うこどが必要である。

室温管理対象どしぐは,まずXCCがあり,ここには機器類が設置

されぐいるど同時に,数ノ、のオペレータカ辺4時間を通じぐ在室しぐ

操作を行っCいるため,機器対象の空調とどもに,季節によっても

変化するノJ轟の快適作業理境を維持する空調が主イ本どなる。また,

もうーつの室温管理対象は通信桜器室であり,各種機器疲の桜能を

誕牙寺するために機器側から要求される最適空調条イ牛に適合するよう、

年問を通じぐ一定の温湿度環境を維持し続けることが望ましい。

のような空調条件を実現丁るために,"入ⅡND"のNCC七各RCCの空

調設備は,各々建物全体の空調あるいば他設備の空調から分離し,

'入ΠXD"どしぐ独立した専用空調設備とした。

4.2 空調機の種類

設置Lた空調識の種順ば,このように小規模で1虫立性を持つ対象

に適したバッケージ型ユニット方式を採用し,また冷却方式どして

大規模地凌時に発生丁るおそれがある冷却水酉己管破断事故によ」」.

1づ、,

るi吊弓く事古女や寒冷j也における;東ミ吉,及ひ1令去山上系のメンテナンスに

'ー、

二

、'叉!
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よる一時休止を避けるために空冷方式とした。

4.3 冗長構成

これらの空調設備の設計にあたっては,外部環境及び設備の発生

熱莖などを考滝し,最大負荷時においても最適温度条件を満たすよ

う十分余裕のある空気調和容量とした。また,空調設備の故障に備

えて予備機を 1台設置して(N-・1)の冗長構成とし,空調設備機

能の信頼性の向上を図った。空調機の運転は,常用機と予備機を自

動的に切り替えるサイクル運転方式とし,室温の調整は室温の変化

を検出しぐ空調桜をON/OFF制御するものとした。

各RCCは通常は無ノ、運転を行うため,室内温度及び湿度は自動温

湿度記録計で記録し,異常値を検出するとNCCへ通報する仕組みに

なってむ)る。

対策5.1 地 震

山地凌対策の概要

"入ⅡXD"は,通常想定される規模の地震(震度 5 以下,地動最

大加速度250ga]以下)が発生しても,通信サービスの提供を維持する

こどかできるようにシステムカ井蒜築されぐいる。

地凌対策としぐば,ノ~命の保護,ハードゥエアの保護,及ひ通恬

サービスの確保を目的として,地旋による桜器の移動や転倒の防止

1告麗が章じられ,各機器は原則どしぐ床に緊結されている。また,

次災害源として耐震対策の対象となるじゅう q十)器,備品などに

ついでも,移動七転倒の防止処置を行っぐいる。

ざRCCには地震計が設置されていぐ,地凌発生時には地髪計から

■信号によっぐNCCぐ、速方の1犬態を監1見するこどができる。

伐}免凌床装置

各RCCのうち,関東RCCば,10階建ぐの脚井茂造ビルの上層階に設

羅されぐいる。一般的に,剛構造のこのような中低層建物では上層

階ほど振列リN速度が増幅されて,最上階では一階の 3倍から4倍の

比:答飢魅度になる。このような場合,機器を建物床にいかに強固に

捌え村けCも,強振動によっぐ機器の構成部品の脱落や接触下良な

どが発生し,磯器はその桜能を喪失してしまう可能性がある。情帳

通偏機器,計算機及び電源関係機器が運転中に安定的に桜能を維持

するこ上ができる限界加速度は250g田程度てある。

C,この関東RCCについぐ建物振動解析モテルにより,●L
ーノ

、、

・CE＼1RO (]940), XS方向」実地凌波及び長周期成分を含んだ

rHACHINOHE (1968), E訊'方向_笑地L?波なビをノ~力しぐRCC股

防

置階の床応答加速度を計算した。図3に,実地農動加速度波入力解

枅による免震床の応答波形例を示す。同図(幻はこの解析において関

東RCCを設置している建物の 1階床への入力実地震動加速度波形

で,最大加速度は250ga1である。また,同図化)はこの入力波に対する

災 設 備
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関東RCC設置階(9階)の建物床の地震応答波形であり,その最大

値は図のように約690ga]にも達し,震度 7 ・激震(40oga]以上)の

レベルになることが判明した。これば,機器の限界加速度250ga1をは

るかに超える加速度であるため,関東RCC室全体に地震の振動を吸

収することができる免震床(Eadhquake lsolation Floor)を採用

した。

免震床の構造は,図 4に示すとおり積載物を低摩擦で動かすポー

ルベアリングユニット,ぱね作用によって復元させるスプリングユ

ニット,及乙町威衰効果を持たせたショックァブソーバユニットから

成る。また,機器設置床は,ボールベアリングユニット上に固定さ

れた免震床構造ばり鉄骨上にブリーアクセス床を固定したもので,

地震動をボールベアリングやぱねで吸収し,機器設置床にはその振

動ができるだけ伝わらない仕組みとなっている。なお,免震床の振

動特性は建物の固有周期(例えぱ,関東RCCの場合,一次:0.91S,

三次:0.58S,三次:0.35S,・・ー・)など振重力特性を十分考慮し,固有周

期:6.OS,減衰定数:2.0として設計した。免震床完成後,復元力特

性試験を実施した結果,免震床の応答加速度はスラブ上の約]/7と

なった。これらのデータを使った計算機によるシミュレーションて

は,図 3(C)及し文d)に示すように震度 5,地剰仂口速度250ga]の地震が発

生した場合でも,免震床の応答加速度は最大100.8gal,スラブ面との

相対変位は133mm程度と推定されるので,通常想定される規模の震

度5程度の地震が発生しても各機器は安全に運転を継続することが

できる。

5.2 防火対策

各RCCには,万一の火災に備えて火災の発生を速やかに検知し,

通報を行う自動火災報知設備を設置するとともに,火災発生時に被

害を最小限にとどめるよう専用の自劃バ肖火設備を設置した。

設備の概要は次のとおりである。

山ハロゲン化物消火設備

②熱感知器,及び煙感知器

矧自動火災報知設備

5.3 防水対策

各RCCは浸水のおそれの少ないところに設置してぃるが,万一の

浸水,浸透水,火災時の消火用水などの被害に備えて,漏水を感知

するために漏水検知器を設置した。

6.入室管理装置

NCC及び各RCCの出入り口には,通信の秘密保護を目的とする出

入制限機能としぐ,入室管理装置を設置した。システム概念図を図

6 に示す。

会一 1,1 -1,1^、j戸1二
ーーー"",,,,,
、、ノ"",、、、,^、.十'

,、ルシ、ツ,ーー、ーへt 一●.,ー、

朱テ集諭文

、_ー"卸一爽一
'、J-Jイ"""シ゛ー
、、

ご、、、、、

、門'昆 J 、

、、>ー＼
、、門、゛^ J.゛゛^ J^ー゛

ーー"ー'、,,ーー'~

ノ,〕、]].゛"^ー'L、

"＼、_ーーー'＼、

ノー'~＼

、゛^

ー、心一__

ト}^ノ、゛J 、

}、'、'ノ、ノ・フニ^j写1牟'<'、'コーバ

フりンタ会買

(入室記録)

(フりンタ W力)

"ー,"

^^J

,ノ

〕'゛_ーン"'、"、、,

MITSUBISHI

1-ー"

'梦1.§'ゞ,ずy'

欝イ(ニ"シ洗・ 4
' 1勢,■ξゞ

'、.「ノ『

ーハ

免震床仕上がり状態(且)

MIN口

/J/

000-028

ノノ J

ニー>ぐ

点

・'.、、、ニ、

了

゛^

饗

、"、、、

IC力ート

(梱人轟別済郭)

"「兇〒~

A三買電畳牲式会社

、晃、、、

ノ

"→r

4,

^

'、マ

1、、、

'=ヂ丁、フ^

.¥毛

ワ＼災

MIND

餐

[三三Σコ

ロロロ
口岩口
ロロロ
ロロ白

図 6.入室管理システムの概念図

"MIND"の通信センターにおける付帯設備・狩山・高橋

T?,瓢、

『,"Y^尋忍一

ノ

一契琴勢1河

^

、、

・一→^

冬

.巨"'

山)免震床構造

図 5.関東RCCの免震床

.4

メー

^

IC力ート

リーダ

住午可清報ノ判断)

'多

号

'゛ーキ,

(開錠信号)

0

ノ

制御讐

、3気錠
ケ

_ノ

41 (783)

ノ
ノ'

,'/
ノ

J'

ノ

ノ'
"J

ノノノノ
ノ

ノ

ノ

"
一

1

X

太
'
ー
プ
ノ
、
'
 
y
"
ゞ
'
姦
ず

ず
点
轡
、

弐
゛
゛
'

二
●
一
一

゛
ノ/

ノ

,
<
/
ノ

ノ
ノ

'
毛
、
ノ
ニ
ゞ
、
、
、
〕

卓
三
一
 
1
゛
七

一
一

一



特器盤

(端末侶D
各地域通信センター
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故障信号

」土度盲十

図 7."MIND"付帯設備状態の監視通報システム概念図

フ.2 監視通報システムの機能このシステムはドア解錠用IC力ードリーダに,あらかじめ入室許

山 RCCの付帯設備及び環境状態に変化か生じた場合に,その変化可者情報を登録しておき,登録済IC力ードの所持老が力ードをり

内容(接、点情報)を監視通報装置で検知するどともに,その情報をタ部にセットすることにより,1C力ード上のメモリにある個人識別

NCCのNCP一入1 (Net訊,ork control processor一入,1aster)に通幸Rす情報とりーダ側の許可者情報を照合し,条件が適合すれぱ電気錠を

開錠し,同時に許可,不許可などの入室記録をプリンタに印字する
ーノ

七D O

システ1、である。

フ.付帯設備状態監視通報システム

フ.1 付帯設備状態監視通報システムの概要

各RCCは無人施設であり,付帯設備の故障及乙刈犬態の異常が発生

した場合は保守者が2開寺問連続監視しているNCCに,これらの異常

情報を当動的に通報する必要がある。

"入UND"においては,加入電話回線網を通じて付帯設備関係の

異常監視及び通報を行う遠隔状態監視通報装置ξMELCENTRY>を

各RCCに設置した。この装置のシステム概念図を,図 7 に示す。ま

た,状態監視項目を表 1 に示す。
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信フサー

表1

2

消化装置作動

C

監視項目

弓;ス

3

RCC付帯設備状態の監視項目

-1火電源停電

声仁卿)

ネノトワークコントロールセンター

誕手号'

CP

三菱電機技幸R ・ V01.62 ・×0.9 ・ 1988

4

クア

-1欠電i原1夏電

捻} XCP・入1は,監視通報装置から上がってきた情報を,どこのRCC

の何が(設置機器ごとに)異常かをディスプレイに表ボするどとも

繁穀音を鳴らしてオペレータに知らせる。1 ',

^,

揺}各RCCに設置する遠隔監視通報装置は表示機能を持ち,その状

態が一目で分かるようになっぐおり, RCC側からでも容易に障害の

切り分けができる。

④当己診断機能

各RCCに設置する遠隔監視通報装置は, NCP・Mで24時間周期に

1回の定時発報を監視し,前回の定時発報から24時間以上経過して

も定時発報が上がってこない場合, NCP・Mば監視通報装置の障害

どしぐオペンータに知らせる。

5

主分電盤異常

7用CPU

Π字機携

6

主分電盤復旧

二1^」J^

7

]0OV系CVCF重故障

8

】フ

10OV系CVCF軽故障

9

18

10OV系CVCF故障復帰

空調機故障

監視項目

10

19

48V系整流器重故障

空調機故障復帰

Π

20

48V系整流器軽故障

火災郁知器動作

12

2]

48V系整流器故障復拝

地震発生

13

22

D/G運転

大地震発生

14

?3

D崎手動停止

RCC室温度異常征■

15

24

D/G自動停止

RCC室温度異常(L)

8.むすひ

電気通信システムの付帯設備は,以上に述べたとおり極めて広範

囲の分野にわたっていて,電気通信設備を常に安定的に運用するた

めには,これらの建屋,電源,空調,防災などの各設備を適切に,

かつ効率的に設置することが重要である。

"NⅡND"でば,電気通信事業法等の法規で定められている付帯

設備技術基凖に完全に適合させるどどもに、さらに操イ乍陛,運用・

保守管理の容易さ,及び非常事態発牛.時の信束頁陛の維持などに特別

の対策を施し,より確実な設備を構築するこどができた。

最後に,全国数十箇所で極めて短期間のうちに展開した地域通信

センター及び拠点付帯設備工事において,多大な御協力をいただい

た関係各位に厚くぉ礼申し上げる次第である。
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山電気通信協会:電気通信システムにおける安全・信頼性対策の

ガイドライン(昭61)

②清報サービス産業協会:電子計算機システム安全対策基準解説

魯(昭59)1-」

B)情報サービス産業協会:情報処理サービス業電子計算機システ
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26
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プロトコル変1奥装置

1.まえがき

清幸謝歪信システムの用途の拡大に伴い,複致のネットワークにま

たがり,かつ多機種の計算機・端末装置を含むシステムの構笑技術

が要求さ丸ている。特に,近年実フゞールドへの導入や評価力斗舌発

に行わ札ている口ーカルエリアネットワーク(LAX)においぐも,

端末装置等の相互接続性の向上・広域網との網問接続などの要求が

高まっぐいる。これらの要求を満たすためには,異なるプロトコル

を持つ装置間,あるいは物理的特性の異女る網間の相互接続手段と

しぐプロトコル変換技術が必要である。

当社では,上述のようなユーザーの要求にこたえるべく,各種

PAD (バケッ M旦立ぐ・分解)機能及び郵政省推奨パソコン通信方

式・＼の変換機能を1寺つブロトコル変換装置を開発した。このプロト

コル変換装置は,当社のLAN ξMELNETンに適用でき, LANに収

容されぐいる各種端末装置に対してプロトコル変換サービスを提供

する集中型サーバとして機能する。本稿では,このプロトコル変換

装置の開発のねらい,構成と処理方式について説明し,また導入事

伊上こついて述べる。

2.開発のねらいとシステム構成

当社のLANである<MELNET>は,回線交換機能とパケット交

換機能の両者を持つ複合交換サービスを提供するものであり,既存

の端末装置の多くは回線交換系に収容され,またパケット交換系は

パケット形態端末問の通信をサポートしていた。このような利用形

態から回線交換系に収容されぐいる既存端末と,パケット形見駐議末

間の通信及び既存端末から広域網への接続要求に従い,既設システ

ムからの移行性及びコストなどの面を考慮して,本稿で述べる集中

型のプロトコル変換装置を開発した。このプロトコル変換装置を開

発するに当たってのねらい・目標を,次に示す。

山既設LANに収容されている各種端末装置等の物理的接続形態

を変更することなく,プロトコル変換サービスを利用できる。

②各種広域網(公衆電話網,広域パケット交換網)へのアクセス

インタフェースを提供する。特に,LANの回線交換系とパケット交
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換網化AN,広域網)間の網問接続装置としての機能を実現するた

め, PAD棲能のみの提供も可能とする。

得)プロトコル変換機能の追加などが容易に行えるよう,拡張性に

富み汎用的な構成・処理方式とする。

N)利用者力井妾続相手のプロトコル種別を意識しなくても通信力茸丁

えるよう,接続に必要なプロトコル変換機能の種類を自動的に割W

出し,これを提供する機能を持つ。

このプロトコル変換装置は,LANの回線交換系に対してはプロト

コル変換サーバ七して収容され,またLANのパケット交換系及び各

種広域網との接続インタフェースも提供する。また,端末装置など

をこのプロトコル変換装置に直接収容することもできる。図 1 にこ

のプロトコル変換装置を用いたシステムの構成を,図 2 にこの装置

の外観を示す。
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3.プロトコル変換サービス

今回開発したプロトコル変換装置により提供されるプロトコル変

換サービスを以下に説明する。

3.1 各種PAD機能

プロトコル変換装置は,LANの回線交換系などに収容されている

各種非パケット形態端末の伝送制御手順(調歩式無手順,SDLC手順,

ベーシック手順)をX.25パケットレベルプロトコノレに変換し,パケ

ツト交換網(LAN又は広域網)を経由してホストコンピュータ(パケ

ツト形態端末)と通信するためのPAD機能を提供する。このサーヒ

スは,OS1参照モデルで定義されるネットワーク層以下のプロトコ

ル変換を行うものであり,この場合,プロトコル変換装置は,LANの

回線交換系とパケット交換系の網間接続装置として機能する。

特に,LANの回線交換系に収容されている端末装置からのプロト

コル変換装置への接続方法には次のような特長があり,操イ乍性の向

43 (785)

六ス

荏内

ノコン

タ

τ
一
一
二

ノ

玄

夫

夫
一
=

」
」
』

"
ゴ

ー
ー
ー
ー



朱テ集諭文

X28端末

LAN(CS)

フロトコル変換共置

1-、、"、、ー、'

1 ・・・＼
無手緬端末渠

PAD機能 V氏幾能_】___」

ノコン

CFU(制御機能要素)ー^

フロトニル変,臭装置

1-、'、""、フ

( a )

LAN(CS)

PAD機能による揣末・ホスト接続

X25 ^^=,×25 ×25 ^^、×25T70

X.28

づし

ハケノトι弓

X 25

/

_上を図っている。

山ユーザーは,使用するPAD種別の選択にLANの回線交換系の

ダイヤリング機能を利用できる。すなわち,各PAD機能への複数の

アクセスボートに対して,1個の代表番号が付与されており, コ_」一

ザーはこれを指定することによりPAD種別を選択する。

② SDLC手順等では,端末装置から相手端末を指定するためのキ

ーダイヤルができないことから, SDLC手順のXIDレスポンスなと

の情報と通信する相手ホストコンピュータとの対応をあらかじめ登

録しておき,この関係から呼を設定する。

3.2 郵政省推奨パソコン通信方式変換機能

プロトコル変換装置は,LANの回線交換系などに収容されている

バソコンに対して,その調歩式無手順のプロトコルを郵政省推奨パ

ソコン通信方式(JUST・PC)に変換する機能を提供する。このプロ

トコル変換機能は, OS1参照モテルで定義されるセション層までの

プロトコル変換を含むものである。この場合,プロトコル変換装置

は,LANに収容されているバソコンすべてに通信サービスを提供す

る集合型パソコン通信アダプタとして機能する。したがって,これ

らのパソコンは,それぞれ独自にパソコン通信アダプタ及び電話回

線を用意することなくJUST・PCによる通信,例えば電話網を介し

て公衆の電子メールサービスを提供するパソコン通信センターへの

アクセスなどが可能となる。特に,パソコンとプロトコル変換装置

間の通信インタフェースは,市販の通信アダプタとパソコン問のイ

ンタフェースと互換性があるため,パソコン上で実行するアプリケ

プログラムも, JUST・PC用の既存のものがそのまま使用^ション

できるという利点がある。また,この場合のプロトコル変換装置は,

LANの回線交換系と公衆電話網間の網問接続装置としても位置付

けられる。

X25

/
JUST-PC

ハケノトι写

( b )

X 25

JUST-PCフロトコル変換による

ハソコン通信センターアクセス

LAPX

V 27ter

ホスト

コンヒユータ

図3 プロトコル変換装置による接続形態

公衆電話綱

ハソコン通信センター

PAD 'ハケソトε且立.分角呈

(X.25亥換)機能

インタフェース

回授交換

セノヨンフロトコル

トサンスホート

フロトコル

JUST-PC :郵政省推奨

ハソコン通信手頂
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TP
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T 70

LAPX

V 27ter

ノノ

項 目

表1

弓乏1負,1幾育E

.調歩式紙手順(X.28)端末, SDLC手煩端末,

ベーシソク手順端末用PAD桜能

.X.25バケット端末収容(X.25DCE)機官を

.JUST-PC端末用PAD機能, JUST-PC上位層変捗W野指

.×25広域バケット変杉酬網インタフェース(X.25DTE)機能

プロトコル変換装置の諸元

同時接続
回線数

内

最大24回線(LANバケット交換網接続回線を除く)

伝送速度

44 (786)

調歩式無手楓端末

SDLC手願端末

ベーシック手,順端末

X.25パケット端枡ミ

JUST-PCヌ'末

その他

図 3 に無手順端末(X.28端末)から無手順端末用PAD棲能を介し

て,パケット形態端末であるホストコンピュータに接続する形態(田,L,

及ししξソコンから郵政省推奨パソコン通信方式変換機能を介してパ

ソコン通信センターへ接続する形態山)を示す。また,表 1 にこのプ

ロトコル変換装置の諸元を示す。

4.プロトコル変換方式

このプロトコル変換装置では,機能拡張などが容易に行えるよう

階層型のプロトコルに対して汎用的に適用でき,かつ状況に応じて

柔軟にプロトコル変換サービスを提供できるプロトコル変換方式と

して下記のものを採用している(図 4 参照)。

住)階層型プロトコル全体をOS1参照モデルで定義するネットワー

ク層(第 3 層)以下のプロトコル群(下位層と呼ぶ)と,トランス

ボート層(第4 層)以上のプロトコル群(上位層と呼ぶ)に分けて

MELNET(LAN)パケット交換網専用インタフェースを持つ

AD機能

最大9,60obps

リ

最大48Kbps

2,40obps/4,80obps(半二重)
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上位層変換機椛

「ーーーフ、T-ーーフ

X 25

処理

トーーーーπ

■亜,隹7 曇 トコル

^
X 25

処1里

取り扱う。

②下位層については,プロトコル変換対象の各プロトコルをすべ

て一度変換装置内の標準プロトコルであるX25パケットレベルプ

ロトコルに変換し,これを中間プロトコルとして間接型のプロトコ

ル変換を行う。その場合,原則として各層対応のプロトコル変換は

行わず下位層全体を一括して扱う。

得)上位層については,基本的に標凖の中間プロトコルは用いず,

変換対象の両プロトコル間で直接変換する方式を用いる。ただし,

それらの変換機能を複数個組み合わせて問接的な変換を行うことに

より,変換機能の用意されていない種類のプロトコル変換サービス

を提供することも可能とする。また,この場合にも原則として各層

対応の変換は行わず,ネットワーク層を含むプロトコル全体を一括

して,他のプロトコル全体にマッピングする。

④接続する通信網・端末装置などの種類や実行するアプリケーシ

ヨンの種類に応じて,下位層及び上位層の変換機能を自由に組み合

わせられるように,変換装置内部での接続経路を呼ごとに動的に決

定する機構(プロトコル変換スケジューリング機構)を持つ。

上記で述べたプロトコル変換スケジューリング機構の目的は,プ

ロトコル変換装置に,利用者からの接続要求ごとにその接続に必要

なプロトコルの種類を判定し,これを提供する機能を持たせること

にある。そのためには,変換装置内部におけるプロトコル変換機能

などへの接続経路を,固定ではなく状況に応じて動的に決定しなけ

れぱならない。このプロトコル変換スケジューリングを実現する機

構を図5 に示す。図における変換スケジューラは,発呼側網・端末

インタフェース機能(各種PAD機能など)及び各上位層変換機能か

らの問い合わせ qNQパケット)に対して,次に経由すべき上位層

^ー^ー^ー^ー^ー^ー^ー.^'

X 25

処理

下位層亥換磯能

(綱・端末リF磯能)

1羣、詫フロ トコル

^

図4

X 25

処1里

プロトコル変換方式

変換機能,又は着呼側網・端末インタフェース機能のアドレスを応

答する(ANSパケット)機能を持つ。以上のプロトコル変換スケジ

ユーリング機構により,プロトコル変換装置は,必要に応じて上位

層変換機能を0個から複数個まで経由させることができる。したが

つて,上位層の変換を行わないPAD機能のみの提供や,複数の上位

層変換機能による間接的な変換サービスの提供も可能となり,幅広

いプロトコル変換サービスを提イ共できる。

例えぱ,無手頌端末用PAD機能を介してホストコンピュータと通

信する場合,ユーザーは,ますLANの端末アダプタ(TA)から無

手順端末用PAD機能のアクセスポートへのダイヤリングを行い, 町市

末装置一PAD機能間の通信回線を設定する。次にCCITT勧告X.28

の選択コマンド(通信相手の指定)を,端末装置のキーボードから

入力することにより発呼の要求を行う。選択コマンドを受けた無手

順端末用PAD機能は,変換スケジューラに対してINQパケットを送

出することにより,発呼パケット(CRパケット)の送出先を問い合

わせ, ANSパケットでの応答に従って発呼を行う。以上のような手

順により,端末装置から通信相手のホストコンピュータまでの通信

路が設定できる。

1/F インタフェース

朱テ集諭文

プロトコル変換装置は,当社"NnND"システム構築の一環とし

て,既に当社の 5地区の構内ネットワークに導入されている。 、^^

では,導入事例のーつとして昭和62年7月からサービスを開始して

いる鎌倉地区の場合について述べる。

5.1 背景と目的

鎌倉地区では,複数のホスト計算機を使用して各種のプログラム

開発や生産管理の業務を行っており,これらの目的で使用される端

末(SDLC手順の端未)も数多く存在している。

従来,これらの端末とホスト計算機問は,マルチドロップ接続され

た専用線方式や 1対1接続された回線交換方式により才いソトワーク

が構成されていた。これに対し,すべての端末を口ーカルエリアネ

ツトワーク(LAN)《MELNET>に収容し,更にPAD機能を備えたプ

ロトコル変換装置を導入することにより,次のような効果を得てい

る。

住) LAN上のデータベース資源を既存端末でアクセス可能

②マルチドロップ接続の解消によるスループットの向上

B)パケット通信による高品質・多機能通信の実現

④ホスト計算機回線のパケット多重化による設備投資の抑制

このようにバケット通信のもつ特長が生かされた効空の良い, 高

品質で,しかも経済的なネットワークが実現されている。

導入事例

^^^^^^^^^^^^^

変;臭スケジューラ

発呼側踊・ CR 上位層変換 CR 上位觸変操 CR 着呼側網、

岩末リF機能機能A 磯能B 揣末リF機能

端末装卸」_、__.______

プロトコル変換装置・井手口・土田・牛迫・厚井・西門・石坂

INQ

瑞末装置Y
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SDLC端末
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ハケノト形態端末
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ローカルエリア才ツトワーク MELNET

丁A

ーーーーーーーーーーー

^^^

回線交換系

TA

ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー

^^

GVVP

CTA

ADP

RTA

TA

MUX

TA

^^^^

ゲートウェイフロセソサ

集合型TA

モデムアダフタ

遠隔揣末アダフタ

端末アダフタ

高速ディジタル多重化装置

^^

ハケツト交換系

」

^^

5.2 システム構成

この地区でのプロトコル変換装置導入によるシステム構成を図 6

に示す。以下,簡単に説明を加える。

プロトコル変換装置は,基本きょう(筐)体に拡張筐体を増設する

と, SDLC手順端末用として最大24チャネルの同時接続サービスが

可能である。すなわち, SDLC手順をもった端末は,<MELNET>

の回線交換系を経由して,これらのいずれかのチャネルと接続され

る。

このようにして,端末が接続されたプロトコル変換装置は,

<MELNET>のパケット交換系を経由して,あらかじめ端末から与

えられた識別情報をもとにして, X.25パケット手順により所定のホ

スト計算機と接続を行う。この際,次の三つの形態によりホスト計

算機と接続され通信が行われる。

住)<MELNET>パケット交換系に直接収容されたホスト計算機と

の接続

②当社の高速ディジタル多重化装置《MELMUX》と高速ディジ

タル回線を介したホスト計算機との遠隔接続

B)くMELNET》ゲートゥエイプロセッサによる公衆,又は私設パ

ケット交換網を介したホスト計算機との広域接続

このうち前二つの接続形態は,LANを利用した同一事業所内及び

遠陽地域との接続のため,ユーザーが増大している。

6.むすび

本稿では,当社のLAN <MELNET>用プロトコル変換サーバと

して開発したプロトコル変換装置について,そのねらい,プロトコ

ル変換方式,導入事例などを報告した。このプロトコル変換装置は,

《MELNET> LANシステムに容易に付加することができ, LANの

ホスト

計亘暖

CTA

GWP

フロトコjレ

裂1;奥嬰吏a秀

図6

ADP

プロトコル変換装置を導入したシステム構成図

回線交換系に収容されている既存の非バケット端末,パソコンの物

理的接続を変吏することなく,パケット交換網経由の通信やJUST・

PCの通信を可能にする。また,汎用的な構成・処理方式を採用して

いるために,今後の各種プロトコル変換機能の拡張などが容易に行

える。

今後の高度情報通信システムの発展に伴い,ユーザーの通信ネッ

トワークに対する要求は,ますます高度化・多様化する方向にあり,

これらの要求に対応するためには,プロトコル変換技術を始め,メ

ディア変換,メールサービスなど各種通信処理技術・通信サービス

今の研究・開発が重要である。我々は今回の開発の経験を生かし,

後もこれらの課題に取り組んでいく予定である。
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1寺集論文

国際ファクシミリメ、yセージ通信処理システム(Fポート)

1.まえがき

メッセージ通信におけるファクシミリメッセージの通信量は,近

年ファクシミリ端末の普及に伴って飛躍的に増大しており,特に国

際問のファクシミリ通信のトラフィック量は,我が国の場合国際電

話網の利用のかなりの量を占めている。しかし,国際電話回線は本

来音声の伝送のために用意された設備であり,ファクシミリメッセ

ージのようにデータ伝送として利用した場合,データの誤りによる

画像乱れや伝送の中断といった問題がある。

このような問題に対し,ファクシミリメッセージの画像品質を高

めるとともにサービスメニューの充実,経済性の向上を目的として

国際ファクシミリメッセージ通信処理システムを構築することに

より,利用者に対してより良いサービスの提供が可能となった。

このシステムは,既に開発されているMHS (Message Handling

System)技術を利用したファクシミリ蓄積交換システムで, CCITT

(国際電信電話諮問委員会)勧告に準拠したサービスを提供するとと

もに,ユーザーインタフェース,サービスメニューを充実させてい

る。

このシステム(名称Fポート)は,国際電信電話側(KDD)が企

画設計し,三菱電機総が開発を担当して,昭和62年7月に運用を開

始した。

以下にFポートシステムの概説を行う。

2.システム構成

2.1 ネットワーク構成

Fポートシステι、のネットワーク構成を図 1 に示す。一般ユーザ

ーの通信端末は,電話網に接続されたG3 ブアクシミリ端未(以下G

3端末と呼ぶ)である。日本国内からの発信の場合,国内電話網,

国際電話交換機及び網間接続装置(1WU)経由でブアクシミリ集線

装置(FPAD)に接続される。ユーザーが投入したメッセージは,

FPADに伝送されいったん蓄積される。その後,このメッセージは

FPADからパケット交換装置(PS動を介してメッセージ通信処理装

置(MHS)へ転送され,蓄積交換処理力坊伍される。その後,国際デー

タ回線を通って外国センター設置のFPADに渡り,外国側国内電話

網に接続されているあて先のG3端末に出力される。

一方,国内への着信の場合は,外国からのメッセージが,外国設

置のFPAD経由で国際データ回線を通りMHSに入力され,蓄積交換

処理後国内FPAD,国際電話交換機,国内電話網を経由してあて先の

G討揣末に出力される。

このネットワーク構成で示されるように,従来国際電話網を介し

てぃた国内電話網と外国側国内電話網との間を,データ回線で接続

(正確には,国内電話網と海外FPAD)することにより,信号伝送の

高品質化が図られている。

2.2 各装置の機能

山 MHS

西松蒸、

吉満雅文、

有馬純一郎*、

G3瑞末

鈴木洋介"

笹雅明*、

国際電話,再

G3端末

G3 夫

国際電

交換機

国内電話

固問接続

奘讃

G31烏木

剛U

ファクシ

ケット集線共羅

綱問接鳥

装鼠

FPAO

IWU

国際電話

3C;冬!11旻

ファクシミリ

ケソト集

FPAD

二K

装買

M-CONT席

、国際電信電話闇"三菱電機制コンピュータ製作所

寿二天

ケノト集線装綴

CPAD

外国倒

国内盲

ケット交1奥

装置

PSE

FPAD

メ

G3立揣末

セージ通信

処理装置

MHS

図1

G3二揣末

ネットワーク構成
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1寺集論文

MHSは,このネットワークの蓄積交換処理の中心となる装置であ

る。この装置はファクシミリメッセージの蓄積交換機能, MHS問

メッセージ転送機能を持ち, CCITT勧告X.400シリーズ(MHS)に

準拠して構築されている。また,メッセージの蓄積機能を用いて,

遅延配信(出力時刻指定)などの各種付加サービス機能を提供して

L)る。

MHSは,下記の装置で構成されている。

仏) MHP 《MELCOM-COSM080OS>

中央処理装置・ファクシミリ画像蓄積用大容莖磁気ディスク

などからなるメッセージ処理装置

(b) NCP くMELCOM70 MX3000》

MHPのフロントエンドプロセッサとして回線制御プロト

コル処理を分担するネットワーク通信処理装置

圃 FCP くMELCOM70/30C》

バックエンドプロセッサとしてファクシミリテータの生成

や編集などの機能を実現するファクシミリ交換処理装置

これらの各処理装置は,二重系構成によりシステム稼働率の向上

を図っている。図 2 にMHSのハードゥエア構成を示す。

② FPAD

FPADは, MHSとはパケット交換装置を介し,またG3端末とは

電話網を介して接続され, G3端末をMHSサービスが利用可能な端

未にするためのファクシミリ端末パケット集線装置である。主な機

能としては,以下のものがある。

(部プロトコル変換機能

FPADとG3端末との間のプロトコルは, CCITT勧告T.30準拠

のG 3 FAXプロトコル, FPADとMHSとの間はX.25プロトコル,

FPADプロトコル(独当手順)の階層で規定され,これら相互のプ

ロトコル変換及びパケットの組立/分解(PAD機能)を行う。

山)画像蓄積機能

FPADは,ユーザーからのメッセージやMHSからユーザーへの

メッセージを一時蓄積する。これにより, MHSとの間のデータ回

線の容量・状態に影響されず, G3端末とFPADとの間で回線品質

に応じた最高の伝送速度での通信が可能である。

(の MHS・パケット網監視機能

MHSとFPADの間にバーチャルコールを恒常的に設定して

MHSやパケット網の状態を監視し,異常(呼切断)検出時はFPAD

とG3端末との間のメッセージ送受信を・一時停止させ,復旧時に

メッセージの通信を再開する。

得) CPAD (キャラクタ端末パケット集線装置)

テレタイブ(TTY)端末からMHSをアクセスする際に, TTY端

末とPSEの間のプロトコル変換を行う。

④ PSE

このネットワークに接続されたMHS, FPAD, CPADなどの間の

パケットデータのルーティングを行う。

⑤ハ¥U

FPADと国際電話交換機間に設置され,電話網とデータ網との網

問接続のための装置である。

⑥ M・CONT席

CPADを介してPSEと接続されるTTY端末で,システムの管理者

がMHSやFPADに会話升3式でコマンドを送り,各種ネットワーク運

転管理を行ったり,各システムの状況や加入者の情報を得るために

用いる。

⑦ MDATA席

MHSに直接接続された端末で, MHSシステム内のネットワーク

FCP<MELOM70/30C>

CRT CPU

FXD

MHSくMELCOM -COSM0 80OSン

CPU

SCC

FXD
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FXD

CPU

SCC

CPU
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FDD
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データの更新や表示処理を行う際に使用する。

3.サービス機能

3.1 交換処理

3,1.1 加入者識別

日本国内の場合は,国内電話網から転送される発信者電話番号を

用いて加入者の識別を行う。海外の場合は,発信者電話番号が転送

されてこないので,アクセス1Dとバスワードによって加入老の識別

3.1.2 あて先アドレス

メッセージ送信時のあて先指定は,次に示す 4種類のアドレスを

用いる。 1回の送信でこれらのアドレスを 8個まで組み合わせて指

定することにより,最大32個のあて先に同時送信できる。

6 けたの数字から構成され,加入者への通信に用いられる。

捻)国際電話番号アドレス

国際電話番号の先頭にプレフィックス〔001〕を付加した構成で,

非加入者への通信に用いられる。

得)短縮ダイヤルアドレス

ユーザーアドレス,国際電話番号アドレスの入力を簡易化するた

めのアドレスであり,対応する 2けたの数字で構成される。

④グループアドレス

最大32個のユーザーアドレス,国際電話番号アドレスをーつにま

とめたアドレスであり,対応する 2 けたの数字で構成される。

3'1.3 配達処理

加入者は,送信コマンドと前記のあて先アドレスを投入すること

によってメッセージを送信する。メッセージがあて先へ送出される

までの処理(配達処理)において,加入者は次に示す数々の付加サ

ービスを受けることができる。

山配達情報

あて先に送出されたメッセージには,そのメッセージに関する

数々の情報が印字付与される。図3 に配達メッセージ例を示す。

②配達時刻指定

配達時亥仂井旨定された場合,当該メッセージは指定時刻までシス

テム内で保留された後に,あて先へ配達される。

信)自動再呼

端末へのメッセージ出力が回線障害などによりできなかった場合,

一定時問間隔で規定回数に達するまで出力試行を繰り返す。

④不達通知

③の自動再呼処理において,規定回数に達しても出力できない場

,,1 1

5
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6 配達メソセージの発信君名

7 配達メソセージ発信者の

ユーザーアドレス及び入通番

8 配達メノセーソの発信時裁

9 配達通知要ま表示
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4 レスホンス信の総ヘーソ数

5 レスホンス信のアドレス

6 レスホンス信の発信者名仟ホート)

フレスホンス信発信者の

ユーサーアトレス及ひ入通番

8 レスホンス信の発信時劃
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]0 応答符号

・ーー^ーー・七
図4

03-pi孤Eら

j果

0

、
つ1t

2
-

一
ゴ
一

0
-

J
/
J
 
-

里王

4

ユ

0

処

¥R-七"ξコ

1

唖
、
U丁

白

勺
ノ1q

1
 
一
一
戸
じ
ヒ
ー

ノ
」
ノ

f
 
1
 
ー
ー
ー
ー
ー
ー
ー
ー

Z0丁

、
カ

ー
ー

トス



朱テ集諭文
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グループγトレスに対し,アトレスの登鉄,削除
き,1丁0

グループアドレスに対し.フ'ドレスυ)寳左劇大1兄
1工, L、ι 1》

POSYED

008丹PR0310き209 NG(OUTPU

r-ー^^ー^^^デーーーーー^

123456-S03

***

.,

231413-032

2

IX REFE武ENCE REPCIRT 卑**

9

USER

RPR13

8

'314 t3

npR 13 1050、1

1030、.1' 88

門 NFUT)

NO

3

T1門E

^ TOTnL 03-PRGES
^

FHGE

凡FR 13 1030LI' 88

10

合には,そのメッセージの配達処理を中止し,不達通知をメッセー

ジの発信名に送る。不達通知は,不達となったメッセージの発イ言情

轍(発信時刻,あて先アドレス,不達の原因など)と元のメッセー

ジの]ページ目から構成される。

愉配述通知

配述通知要求が指定され,当該メッセージを正常に配達完了した

場A,その旨を通知する配達通知を発信者に送る。

3.2 サービスコマント

3.2.1 サービスコマンド処理

加人名がG3 端末からMHSにメッセージ交換及び各種サービス

の処理を要求する場合には,サービスコマンドを用いる。このとき,

MHSがサービスコマンドを処理しG3端末に返送する出力'恬報を

レ小一 1イ言と呼び,加入者が要求したサービスの処理の叫不可や誤
一↓一

りなゼの結果を伝える出力情報をレスポンス信と呼ぶ。

3.2,2 サービスコマンドの形式

サービスコマンドの投人方法には,コマンド投入プロンプトに対

してコマンドを一度に入力する一括投入方武ど,コマンドのバラメ

ータ山人力をーつーつ確認しながら投人丁る分割投人方式の2通り

がある。図 4 にレスポンス信の例を,図 5 にレポート信の例をホす。

3.2.3 サービスコマンドの機能

Fホートが提供するサービスコマンドの機能の一覧を表 1 に示す。

Fホートは公衆システムであるため,加人名の入カメッセージや出

カメッセージな上の陳通管理を加人者自身ができるように旨山哉され

HRS

くST9丁US)

テキスト部 1

、OUTPUT}

OES ID/NO TⅡ便 P凡Gε

] Fホート轟別子

2 要末名のユーザーアドレス及び製通番

3 レホート信の落信開始時刻

入レボートの表示内容

4 レホート信のネ乞ヘージ数

5 レホート信のアドレス

三菱電機技著い＼/01.62 ・ NO.9 ・ 1988

6 レホート信の発信者名(Fホート)

入通番

フレホート信発信者の

ユーザーアドレス及び入通番

8 レホート信の発伝時刻

9 レホート信のタイトル

10 レスホンス信作威蒔刻

項岳

図5

コ'气ノンドt]

レポート信の例

ノ、レ
_」ー

2

仕)人カメッセージの管理

1ヘージ以上受信したメッセージ四識別は,ユーザーアドレス ,

ノ゛血番及びメッセージ入力開始時刻により行う。メッセーシω人力

小に確話呼が切断された場合,その時゛までに受信完了済のぺージ

を部分受信メッセージとして配達する。メッセージ送信者は,人レ

ボートコマントにより正しく送信できたべージ数を知ることがて き

3 井シ」、"i要.イΠ
」-Jン F

4

表1

コーフン

;U小"0エイ.;
ドごJ 、,:ノ

5

表2

^. f-1

ノ、ノ、,ノード 1LIU
^^

サービス機能一覧

6

70

7

90

ノ＼H寺亥"

入力枚数

配達確認指定の有無

あて先アドレス

出力結果,保留状態

出通番

出時刻

出力枚数

配達確認通知実施の有無

二山システ1、に人力されたメソセーシ山処列]り、
;兒を↓ιろ

8

87

二 J)システ 1、カ、らⅡνJ されたメッ七ーシω処゛1!
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f>三北コーごン:
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-J

ノρ。

グJレーt/')'ドしソ

撹}い六b七コマンド

よう各モードごとに別メッセージとして送信する。加入者は入レポ

トを要求することにより,送信したメッセージのあて先ごどの配

達状況を参照するこ七ができる。

人レポートは,入カメッセージごとに表 2 の内容を指定された検

索時間範囲内で最大64件まで表示する。

促)出カメッセージの管理

G3端末に配達したメッセージ,配達通知,不達通知などはf電文

の出力単位に管理され,加入名は出レボート左要求することにより

確文の出通番及びメッセージ出力開始時刻を参照することがてきる。

出レボートは,出カメッセージごとに表 3 の内容を指定された検

シスナご、に"泳ざれた掲示板山内容を統む

35

Xツセージの入力中にh到象度などW受信画像モード(画像圧縮力
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索時問範囲内で最大50件まで表示する。

捻)短縮ダイヤル管理

仏)短縮ダイヤル登録

加入者は,短縮ダイヤル登録コマンドにより,数字2 けたの各

短縮ダイヤルに対し,アトレスの登録及び削除を行うことができ

最大20個の短縮ダイヤルの登録が可能で,登録又は削除したる 0

内容は,レスポンス信としてG3端末に出力される。

(b)短縮タイヤル問い合わセ

加入者は短縮ダイヤルの登録状況を,レポート信により参照で

(山グループアドレス管理

仏)グループアドレス登録

加入者は,グループアドレス登録コマンドにより,数字2 けた

の各グループアトレスに対し,最大32個のアドレスの登録又は削

除を行うことができる。最大20個のグループアドレスの登録が可

能で,登録又は削除した内容はレスポンス信によりG3端末に出

力される。

山)グルーブアドレス問い合わせ

加入者は,グループアドレスの登録状況を,レポート信により

参昭できる。

発信揣末

電話タイヤル(0058)
ーーーーーー^

コマンド投入

フロンフト
______^

表3

出通番

出時刻

出力枚数

出力情報の種類

入通番

入時刻

入力枚数

発信者名

つC,奥寺胃

迭信コマント
ーーーーーーー^

出レホートの表示内容

メソセージ

電話呼切断
ーーーーーー^

朱テ集論文

着信瑞未

ひ

4.1 メッセージ入力手順

加人者からのこのシステムへのアクセスは, G3端末からd)選話

ダイヤル(0備8)により行われる。加入者はアクセス後,このシス

テ/、から送信されるコマンド投入プロンブトに対し,送信コマンド

(メッセージのあて先,オプシ,ンなビ)をプッシュボタン操作(0

9、.,*)によっぐ入ノJする。コマント入力後はG 3 端末に返さ

れたトーンイ'号に文寸しぐ,メッセージをG 3,揣末からこのシステム

へ送信する。メッ七ージ送信'後,呼は端末から切断する。

図 6 にG 3端ボからのメッセージ入力例を示す。各種コマンド(送

信コマンド,サービスコマント)投人d那祭にシステムから返される

ブロンブト及ひレスホンスどしぐは,臼本語,英語,チャイム,ト

ーンの 4種痕があり,ユーザーカけ川入時にいずれか・一種を選択でき

の伝這手頴

立揣木からの

μメッセージ送信

4

電話ダイヤル
ーーーーーー^

電話ダイヤル
______^

む

ユーザーインタフェース

メノセージ

メソセーゾ

きる

電話呼翻断

______^

電話呼切断
ーーーーーーーーー^

コ晶木への

メソセーノ百己達

51 (793)

す

コ、マンド投人プロンブ1

{0058プク七ス後}

名

図6

表 4.

ノ

00

コマンド再ぢt/＼プロンプト

表 4 にプロンブト及びレスポンスの一覧を示す。

4.2 出力手順

このシステご、に入力さ肌たメッセージは,交換処理時各種恬報が

メッセージ先豆齡こ付与され, G3 ファクシミリ伝送手順に従ってあ

ぐ先G3端末へ出力される。

3.1.】項で述ぺた配達通知D要否は,加入者がメッ七ージを送信す

る際に指定できる。メッセージが送信できなかった場合は,送信者

コマンド継続投入プロンプ1

メッセージ送信手1煩例

プロンプト,レスポンスー覧

称 ・チ・ヤイム

画像入カプロンプト

正常受理レスポンス

立牒末への

画己達通知出力

ヒー、

リトライアウトレスポンス

ーー_五

'、くそうレスポンス

(混雑中でアクセス不能)

引き銑き
1二'うモ'

受付不可レスポンス

内容

Send a com

maηd plea5e

2,10OHZ

続続中レスボンス
(システ1、から毓に呼び出し中)

あり力;とう

ごぎい主Lた

Send 北 aga1Π
P】ease

国際ファクシミリメッセージ通信処理システム(Fポート)・西松・吉満・有馬・鈴木・笹

ビーソ

Next.pleasc

ヒ「ン

ポ'ーン

ロイ、、R合、つ、ごミ、

ま、1、。 1女ほと'●力
け直L 、こ、Fさい

2,】0OHT

に指定に関係なく不達通知が出力される。これにより,加入者は迭

つたメッセージが正しくあて先に配達されたか否力、,また否の場合

はその理由などを知ることができる。

あて先G3端末へのメッセージ配達手順及び発イ言端末への配達通

知,不達通知の送信手順の例を図6 に示す。

τプップノプ

固定周波数

信号

Th丑nk you

ヒ'ン

寸ξーン

ヒーソ

2.10OHZ

既に按統中

The system ls
fl】訂y occupled
P]ease tr}

2'10OHZ

400討Z

ヒ゜^ノ

2,10OHZ

ヒリーン

ビーツ

2,10OHT

A1τea山
丑CcesS1訂又

2.10OHI

以上, Fポートシステムの概要について説明した。このサービスは

当初外国1箇所上の接続で運用を開始し,順次接続国を増やしてい

く予定である。

現在FPADを国内と海外に設置しているが,このシステムは

CCITT勧告X.400に準拠しており,海外のMHSとの接続も可能で,

今後対地を増加させることにより世界的なネットワークの下でのサ

ビス提供か可能となるもの七期待している。

最後に,このシステムの構築にあたって多大な御指導をいただい

た国際電信電話倫の関係者各位に深く感謝の意を表する。
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旧S用小型衛星通信制御装置旧S-SAT

1.まえがき

様々な企業が国際化・清報化していく今日,国際通信が日常的な

ものとなり,それに従い情報莖も飛躍的に増加している。このよう

な時代の流れを背景に,低料金で自由に国際間の通信サービスを受

けられる専用回線利用者向けのビジネス衛星通信サービス,すなわ

ちIBs aNTELSAT Business service)の利用が急、伸しつつあ

る。

IBS-SAT aBS-sateⅡite communication contr0Ⅱer)は,

この賜S回線を用いてデータ通信を行う際,この回線を効率良く使

用するための衛星通信制御装置であり,衛星回線特有の問題を解消

した上で様々な付加機能を提供し,さらに装置本体の小型化を実現

している。なお,この装置は国際電信電話催)(KDD)が企画設計を

行い,三菱電機妹功ゞ開発,製作したものである。

不稿では,田S-SATの衛星回線に対応した機能である伝搬遅延

補償・誤り制御機能及びプロトコル変換機能などの付加機能,並び

にIBS-SATの構成及乙q云送制御方式について述べる。

2.開発の背景

図2 IBS・SATの外観

三菱電機技幸長・ V01.62 ・×0.9 ・ 1988

4゛一牙=ー

星通2 1 衛 信

"知二亀星通信では,

2.2 問題点と旧S-SAT

以上のように,衛星回線をデータ通信に用いる際,大きな伝搬遅

延時間と伝送誤りによるデータの回復は,回線効率の面からみて最

大の問題点となっていた。しかし,従来からこの問題を克服するた

めに数多くの方式が考案されており,現在ではこれらの手段を取捨

選択することにより,必要十分な回線効率をる割呆できるまでになっ

ている。

山S-SATは,これらの方式を実現すべく設計されたもので,従

来から地上の通信ネットワークで使用していた通信機器に変更を加

えることなく,上記問題点を解決できる,独立型の衛星通信制御装

置である。そのため,衛星回線を効率良く利用すべく以下の対策を

講じており,地上ネットワークに匹敵する環境を利用者に提供する

ーとができる。ここで,1BS-SATに採用した方式を示す。

●口ーカルレスポンス機能

●衛星回線における最大アウトスタンディング数の拡張

●MN-SREJ (MultiNumbered-SREJ)手順の採用

3.機能

鵬S-SATぱ山S恒H泉の両端に置かれ,以下の棲能を実現する衛

星通信制御装置である。そのシステム構成を図 1 に,外観を図 2 に、

またこの装置の仕様を表1に不す。

飯作俊一、

石倉雅巳"

半田明、ー

赤道上空に静止している通信衛星を経由し

中島宏一、"

矢部正行、"

」再;K

コンヒュータ

Q')

「でテム

旧S-SAT

て通信を行うのに,伝搬遅延として約250mSを要する。このため,衛

星回線を利用してデータ通信を行おうとすると,送達確認がこ女く

とも連続してデータを送れるHDLCなどのスライディングウイン

ドゥ型伝送制御手順を使用しない限り,データを連続して送ること

がで晝ない。

さらに,端末までの地上回線を含む全通信回線上のビこかで伝送

誤りが発生した場合, HDLCで標凖的に用いられているREJ方式な

七'のGBN-ARQ (GO Back x-Automatic Repeat Request)系

統の再送手順では,誤りのあったデータ以外にも大雄のテータの再

送を必要とする。
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3.1 伝送誤り,伝搬遅延対策

住)ローカルレスボンス

通常地上網で使われているSDLC手順などは,伝送路の遅延が無

視できる程度であることを前提に手順が定められている。そのため,

直接衛星回線に接続すると,図 3仏)のようにデータ転送が連続して

行われない。この現象を防ぐため,1BS-SAT力跡H手端末に代わっ

て,レスボンス(応答)を返す口ーカルレスポンス方式を採用して

表 1.陽S・SATの仕様

衛呈刈線インタプエース

」揣不インタプエーフ

プロトコル:× 25 絽0年k反)1LLCT入I×-SREJ

キ勿理インタフェース: Y.11 {RS -449},＼、 35

刈線jぎ厩: m且入 384Kb山

ブロトコル: SNA/SDI.C.×28.

X 25 (80"'御

;勿F,インタプ上ース: Y、24.V 35

回線速捜: ma入 48Kbps,標*.9.6Kb山

C,丘。酷伺接綏一D

1.AN インタフゴ_ース

いる。この方式を用いることにより,データの連続送信が可能とな

る様子を図 3くb)に示す。

伐)最大アウトスタンディング数の拡張

この装置は現在,衛星回線をはさんだ2地点間で通信を行ってい

るが,将来の多地点、問通信にも対応できるように,多りンク接続の

可能なLLC (1EEE802.2)タイプ 2 を採用した。しかし, LLCにお

ける最大アウトスタンディング数は]27であり,高速回線に使用した

際にはアウトスタンディング数が不足し,データを連続して送れな

い可fを注が出てくる。この様子を図 4仏)に示す。そこで,1BS-SAT

ではLLCの最大アウトスタンディング数を拡張し,高速な衛星回線

においてもデータの連続転送を可能としている。この動作を図 4化)

{こ jテミヲ。

得) MN-SREJ手順

最大アウトスタンディング数を増大させたこどにより, LLCが標

準で用いているREJ手順では誤りが生じた場合の再送による効率の

低下が,図 5(幻のように無視できなくなる。そこで, KDD樹によっ

て開発された高能率誤り再送方式であるMN-SREJ手順を,REJ手

順の代わりにLLCに組み込んだ。これにより,効率の良い誤り制御

が可能となった。このMN-SREJ手順の動作を図 5 山)に示す。

3.2 プロトコル変換(PAD)機能

複数の一般端末を収容し,これらに対して統・一的に伝搬遅延補償

や誤り制御を適用させるため,衛星回線上では才、ツトワークレベル

プロトコルをX.25に統一し,これを実現するためにプロトコル変換

を行っている。このプロトコル変換機能は,それぞれSNA/SDLC

をSNA/X.25に, X.28をX.25に, CSMA/CDタイプのLAN上でー

般的に用いられているプロトコルのーつであるXNSをX25にする

ことができる。また,×2融諾末の直接収容も可能とし,汎用性を高

めている。この動作を図 6 に示す。

3.3 多重化機能

各端末回線ごとにそれぞれ任意のプロトコルを設定し,一方の

艇ヨ各!;上{mm}

数

ブロトコル

,1 !

、上一十

1 1 1

^ト

rι?心ノJ

ノンターJj-ワ

{訂H以速捜

XNS'

11 *印XNS : xerox NeいYork system

**日耳留速X 25 Q8Kbps)及びLANイ ンタプエースけ,

端末4回線に換鮪ナる。

16!田

] ONlbps

、しl f入「rnchment L!Π虻 1"telf訟e,
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沿S-SAT= 1

1(0、 0)

Ia.の

!(2.0)

1(3.0)

1( 4.0 )

1(5,0)

1(6.0)

1 (フ,0 )

衡星回線

旧S-SAT三2

1(0.0)

1(],0)

1( 2.0 )

旧S-SAT= 1

RR(])ーー

RR(?)

RR(3)

RR(4)

RR ( 5 )

RR(6)

RR(フ)

RR(0)ーー

1(0、 0)

i(1、 0)

1(2.0)

1( 3、 0 )

K4、0)

1(5.0)

1(6.0)

1(フ、 0)

1(8.の

1( 9,0 )

1( 10、 0 )

1( 1 1.0 )

1( 12、 0 )

1(] 3,0 )

In4.0)

1( 15,0 )

1住6、0)

K17.の

衛星回線

IBS-SATに16台の端末を収容できる。さらに,これらすべてを 1

本の衛星回線で衛星を介したIBS-SATへ接続するため,パケット

の多重化を行っている。なお,端末収容台数は増設機構により詑台

まで拡張可能である。

3.4 0ーカル交換機能

一方の田S-SATの端末回線に収容された端末相互間の通信は,

パケットを装置内部で折り返すことによって実現している。これに

より,1BS-SATシステム全体を簡易X25パケット交換網とみなす

ことができるようになる。

旧S-SAT二2

(a) アウトスタンディング数の不足状態

RR(1)

RR(2)

RR(3)

RR(4)

RR( 5 )

RR(6)

RR(フ)

RR(8)

RR(9)

RR(1の

RR(1])

RR(12)

RR(13)

RR(14)

RR(]5)

RR(16)

4.1 ハートウェア構成

ハードゥエア構成を図 7 に示す。ハードゥエアは大別して,高速

巻衛星回線(maX384Kbps)と接続するための衛星回線対応部,各

種プロトコルを持つ端末と接続するための端未回線対1'部,

CSMA/CDタイブのLANと接続するためのLAN対応部,及び鵬S

-SAT全体の装置管理・制御及びネットワーク管理を行う装置管理

部から成る。これら 4種類の制街培様よ,それぞれ力ード(基板)単

位になっており,独立したマイクロブロセッサを内蔵して動作する。

各力ード間でのデータ及び制御情報は,三菱電機側で開発したコミ

ユニケーションバス(Cバス)により高速転送(4Mバイト/秒)

される。このマルチプロセッサ構成により,徹底した機能分散を図

り,装置全体として高い処理能力を達成している。また,各処理部

の劇"乍モードの変更(パラメータ変更)が容易に行えるようにする

ため,各処理部へのソフトウェアは 5 インチFDD(フロッビーティ

スクドライブ)から口ーディングする方式をとっている。各処理部

図4 テータ伝送の中断

( b) アウトスタンディング致の十分な状態

構 成

の機能概要を以下に示す。

山衛星回線対応部

衛星回線対応部は,高速衛星回線を収容するインタフェースカー

ドであり,アウトスタンディング数を大きくするための十分なバッ

ファ用メモリを持っている。また,回線インタフェースとしてV Ⅱ

(RS-449)とV35をサポートするため,この力ードの外音偸こインタ

フェース変換用の基板を設けて双方に対応している。

②端末回線対応部

1枚の力ードで端末側回線を 4回線まで収容し,これら4回線を

それぞれ独立なプロトコルで制榔する。]台のIBS-SATは,この

カードとLAN対応部の力ードを合わせて 4枚実装でき,すべてをこ

の力ード上した場合には合計16台分の端末を収容できる(増設機構

には更に 4枚実装でき,全体で32台の端末を収容できる)。

偲) LAN対応部

LAN対応部は,アクセス方式としてCSMA/CDタイプのLANを

収容するインタフェースカードであり,高速なLANからの瞬時的な

過大トラフィックを吸収するために,容左tの大きなバッファ用メモ

りを持っている。

④装置管理部

装置管理部は,マンマシン用の非同期回線,5インチFDD及びキ

ーパネルを制御し,さらにネットワーク管理を行うために必要な情

般を格納するためのバッファ用メモリを持っている。

4.2 ソフトウェア構成

ソフトゥエア構成を図 8 に示す。内部アーキテクチャとしては,

一点鎖線で示すような内部交換網及び二点鎖線で示すような装置間

交換網を想定したソフトゥエア構成にしぐ,各処理部間及びソフト
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旧S-SAT二 1
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旧S-SAT二2 旧S-SA丁二 1

1(0.0)

KI.0)

K2,0)

1<3、 0)

K4.0)

1( 5,0 )

1(6.0)

1(フ、 0 )

j(8.0)

K9、 0)

KI0.0)

K11.0)

1(]2.の

1( 13、 0 )

1(14,0)

1( 15、 0 )

'】( 1.0)

1( 16.0 )

'K3.0)

1( 17,0)

K18.0)

K19,0)

1( 20,0 )
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1( 23.0 )

K24.0)
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衛呈回線
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旧S-SAT二2
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'*印は再送フレーム
**印は再這要末フレームて商り,例えはR(1、3)は 1(のまてを正しく受伝し、K3)の再送を要末する'とVつた意味を
;寺・)、、、る

ゴ1';オミ

(田

RR(2)

RR(3)

RR(4)

RR(5)

RR(6)

RR(1)

REJによる誤りフレームの再送

図5

旧S-SAT

R(].1)、'

LAN

R ( 1.3 )"

」星回

旧S-SAT
Q.」コ

SNA/SDLC

ホスト6十好_磯馨

山) MN-SREJによる誤りフレームの再送

誤りフレームの再送

X 25

X 28

SNA/X ?5イQLLC)

RR(3)

LAN

RR{1刀

RR(18)

RR(19)

ウェア(タスク)間の機能分割を明確化し,インタフェースを簡素

化している。このような構成をとりアドレス体系を一元化すること

IBS用小型衛星通信制御装置IBSSAT ・飯作・石倉・半田・中島・矢部

X 25

X 25

端末

図6

最大48KbP5

プロトコル変換

XNS

端末回線

対応部

内割レイスくCハス)

ーーー＼
端末回織

対応部

LAN

10Mbps

1訂早丘司寺尿

対応音B

LAN

対応部

により,システム全体をーつのX.25パケット交換網とみなせるよう

になる。ソフトゥニアは大別して,共通ソフトゥエアと各処理部専

用のソフトゥエアからなる。以下,各機能を簡単に説明する。

4.2.1 共通ソフトウェア

1新占1回牛牢

最大

384Kbps

凌置

管理言最
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朱テ集論文

旧S-SAT

瑞末回線

対応部
ノノ^ーーー

内部交換網

LAN対応部

■1

a)モニタ

タスク間のスイッチング機能,タイマ機能,バッファ管理機能な

どを持っている。

他) Cバスハンドラ

各力ード間の通信を行うために, Cバスへのテータの送受信を行

つ。

B) KEY-COM (キーコム)

装置管理部からの命令の実行と自力ード内のステータスを管理す

る。

Ⅱ) PRC し(ケットルーチングコントロール)

内部交換網を実現し, X.25CALLの制御を行う。

4.2.2 衛星回線対応部

n) MAC/ドライパ

高速衛星回線に対するデータの送受信及びCRC (CYclic

Redundancy code)の生成,チェックを行う。

(2) LLC

LLcaEEE802.2)手順とNIN・SREJ手順の処理を行い,衛星回線

において発生した遅延及びi即)を吸収する。

(3) HIU

衛星回線を介して対向するHIUタスクどの問で装置問交換網を

形成し,二つの内部交換網を接続するゲートゥエイの機能を持つ。

4'2.3 端末回線対応部

樹 PADタスク群

SNA/SDLC, X.28をX.25手順に変換するタスク群で,バラメー

タにより回線ごとにそれぞれの手順を任意に選択・設定できる。こ

のタスク群がプロトコル変換を実現している。

② LAPB

X.25手順の端末を収容するために,フレームレベルの通信を制御

するタスクで, PADタスク群と同様,回線ごとに任意に選択・設定

できる。

4.2.4 LAN対応部

■■

衛星回線

モ タ

ニタ

衾置問交換〒再

ノノ^ーー

対応部

'、^ーーー

'、^ーー

図8

共置管理部

ソフトゥニア構成

二司管王里

住) 1NPハンドラ/ドライパ

CSMA/CDタイプのLANのアクセス制郷を行い, XNS手順に基

づいて伝送経路の決定などを行う。

② PKT

X.2.5パケットヘッダの作成や, X.25DATAの制御を行う。

4.2.5 装置管理部

山 ANS (応答タスク)

端末, LAN及び衛星回線からの発着呼に対し,その接続相手の力

ドと力ード内の回線を指示する。

②網管理

各力ードへのソフトウェアローディングとステータス管理,1/

0タスク群からの命令の実行など,装置管理を行う。

得) 1/0タスク群

FDD,キーパネルの入出力制倒及びマンマシン用RS-232Cのデー

タ送受信処理を行う。
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5.伝送制御

端未及びLAN但11通信手順(SNA/SDLC, X.28, X.25, XNS)と

X.25手順との変換について述べる。

5.1 SNA/SDLC←一、× 25変換

陽S・SATは,SNA/SDLC手順の端末に対して,従来専用線など

で結ぱれていたホスト計算機の動作であるSNA/SDLCの一次局

の役割をする。また,ホスト計算機はSNA/X.25手順で山SSATに

接続されるので,ホスト計算機に対してはSNA/X.25 (QLLC)の

二次局として動作する。このシーケンスを図 9 に示す。 1BS・SAT

は,端未の始業をSNRMコマンドに対するUAで検知し,ホスト計算

機に対してCRパケット送信, CCパケット受信のシーケンスにより

伝送路を確立する。これに引き続き,ホスト計算機から送られてく

るQSMバケットに対してはQUAを返すことにより,ホスト計算機

どの間に論理りンクを設定する。その後のホスト計算機からのDT

バケットは、 SDLC手順の1フレームにして端末に送信し,また端末
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からの1フレームに対しては, DTバケットにしてホスト計算機に送

信する。このように,プロトコル変換してSNA/SDLC手順の端末

とSNA/X.25手順のホスト計算機の通信を実現している。

5.2 ×.28←→X.25変換

X.28手順とX.25手順の変換シーケンスを図10に示す。 X.28手順の

端末に対して山S・SATは,選択信号によって該当するホスト計算機

との間にパケットレベルの呼を確立し,これを端末へ伝える。その

後は端末から]キャラクタずつ送られてくるデータをデリミタなと

で区切り, DTパケットとしてホスト計算機へ送る。また,ホスト計

算機からのDTパケットは,1キャラクタずつに分解して端末へ送

る。

5.3 XNS←→X.25変換

XNS手順とX.25手順の変換シーケンスを図11に示す。那S-SAT

は, LANにとってゲートウェイとしての役割を果たすため,現在

山S-SATを経由してデータを送ることのできるすべてのLANの情

報を含むルーチングィンフォメーションパケットを定期的に同報

モードで送出する。各端末は山S・SATを介してデータを送信する場

Z>、
その情報をもとにしてネットワークアドレスに相手端末アドレfコ,

スと相手LANアドレスを,イーサネットヘッダに含まれるイーサネ

ツトアドレスにはIBS・SATのアドレスを付加し,データを送出す

る。1BS-SATは, LANからのデータを受けるとイーサネットヘッタ

D丁

SNA/SDLC

LAN
▲IL -^

二而J欠

¥而フド

参考文献

有賀ほか:パケット多重化装置くMELPAXI00の,三菱電機技

報,61,N012, P.946 (E召62)

飯作,石倉:高速衛星回線用小型パケット通信制御装置,山シ

ステム設計,信学会全大, B・381(昭63)

飯作ほか:高速衛星回線用小型パケット通信制御装置,②シス

テム構成,信学会全大, B・382 佃邵3)
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図11. XNS←→X.25変換
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をX.25へッダに変更して衛星回線へ送出し,衛星回線を介した相手

側のIBS・SATではそのX.25へッダをイーサネットヘッダに変更し,

目的端末へ送出する。

5.4 ×,25'一→X.25

IBS-SATは, X.25手順の端末に対して,基本的にはパケットをス

ルーで通す。ただし,×25端末とIBS・SAT問の論理チャネル,衛星

回線上の論理チャネル及び相手側の田SSATとX.25端末の問の論

理チャネルがそれぞれ異なるため,この変換を行う。このシーケン

スを図12に示す。DT

QUA

VC

QXID

、、_ノ

ネル 論理チャ才、ル

カ゛1鳥

図12. X.25'一→X.25変換
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6.むすび

現在,衛星通信の需要は急激に伸びており,それに伴いデータ通

信における衛星回線利用の割合も増大しつつある。このような状況

において,田SSATの衛星通信に果たす役割は重要であり,今後一

層の機能拡充を行う予定である。

最後に,この装置の開発に当たり御指導いただいたKDD(掬上福岡

研究所コンピュータ通信研究室柳平室長に感謝の意を表する次第で

ある。

X.28壬H頁

DT

X25手緬

図10. X.28←→X25変換
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本州四国連絡橋公団納め瀬戸中央自動車道
集中局設備(児島~坂出ルート)
西野盛π曾三浦

1.まえがき

本州四国連絡橋児島~坂出ルートは図 1 に示すとおり,岡山県と

香川県とを主要6橋と 5 島で結ぷものであり,昭和63年4月に供用

亡目**
三王三 城島登士治"牧本健二ー、内藤明彦、ー

が開始された。このルートは道路(瀬戸中央当動車道)と鉄道(本

四備讃1別から成り,瀬戸内海で隔てられている本州と四国を新し

い交通路で連絡することによって,交通輸送を効率化,円滑化して

関連地域における生活利便の増大と経済水凖の向上に大きく寄与す

0
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坂出管理事務所

集中局設備

「ー、
データ端末装置

日本二吾

集中局情報転送裴置

磁気ディスク

X]

カラー

CRT

X2

XI

ノ、^ト

コヒー

XI

フレキシフルディスク

X2

図 3.

るとともに,全国的な幹線道路網・鉄道網の一環を形成するもので

ある。

本州四国連絡橋は海峡部を横断することによって,強風・降雨・

凍結・地震などのために車両の運行が大きく左右されたり,事故発

生時の代替ルートが困難であったりする。これらの特異性により,

ルートの交通管理及び施設管理は,既に供用中の高速自動車道又は

自動車専用道路に比べて異なった状況が予想、される。そのためには,

交通状況,各施設の動作状況,異常事態の発生などを知るための情

報を適時正確に把握することが重要である。

この設備は坂出管理事務所に設置され,早島管理事務所の集中局

設備(以下,早島側設備という)とともに,海峡部と陸上部合わせ

て37.3kmにわたる区問の交通管理及び施設管理のための情報処理

を行う三菱スーパミニコン<MELCOM70 MX/3000Ⅱ>を中心と

しだ情報処理システムである。以下,その内容にっいて紹介する。

2.概要

このルートにおける管理は,早島インターチェンジ内の早島管理

事務所及び坂出インターチェンジ内の坂出管理事務所の2事務所が

行っている。ここで,施設管理にっいて,主として前者は本升順妨缶

設を管理し,後老は海峡部を含む四国倶坊極設を管理している。また,

交通管理については一部を除いて前者が一元的に管理している。こ

れらを行うための基幹となるシステムとして,通信施設については

コンソール

テ'イスフレイ

早島側設備

「一勺一

監視制御データ

ASMECS

送受信装置

コンソール

フりンタ

グラフィノクバネル

制御部 標準時計

ASTEC

送受信釜置

(道路情報
気象用)

PCM-GPNET

ASTEC

送受信装置

(1TV・放送用)

システム系統図
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本州四国連絡橋公団納め瀬戸中央自動車道集中局設備(児島~坂出ルート)・西野・三浦・城島・牧本・内藤

表1

速度規制標識設備

2

ASTEC装置からの受信項目

管理対象設備

交通量計測設備

3 道路情報可変表示設備

4 道路気象観測設備

5

6

動態観測設備

7

料金設備

JR列車

表示内容

データ項目

状態

NO

計測

1ブt11,1三

2

表示ヅヨ谷

表2

照明設備

状態

3

防災設備

計測

管理対象設備

ASMECS装置からの受信項目

状態・警報

航行援助設備

4

計測

状態・警報

受配電設備

状態

列車運行状態

通信設備

状態

データ項目

通報

斗ナt方.1t

計測

状態

計測

状態・警報

計測

状態・警報
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PCN酪念合ネットワークシステム(PCM-GPNET : PCM Gen・

eral purpose Network system),施設管理については,自動信十測

監視帯1御システム(ASMECS : Automatic supervisory,

MeasuTement, and control system),交通管理については,交通

管理用自動監視制御システム(ASTEC : Automatic supervisory,

Telemeter Telecontro] svstem)がある。

この設備は,図 2 に示すように,坂出管理事務所に設置され,お

おむね汝のこと巻行う。

樹 ASTEC装置, ASMECS装置及び早島側設備から各種データを

受け取り,グラフィックパネルへ表示する。

4飽データ(坂出答轄)

データ姜求

坂出側設備

〔邪班設{
検索安求

』上側't,

坂出側没イ

検索データ

匪亟亟回

-3

NO

CRT表示一覧

データ姜求

坂出側設{

速度規制標識日報・月報

2

三菱電機技報・ V01.62 ・ NO' 9 ・ 1988

3

交通量計測婁報・月報

名称

4

道路清報可変表示日報・月報

道路気象日報・月報

5

・坂出側設砥

6

受配薪購受電電力量日報・月報

②早島倶1設備に対してデータ検索の要求を行い,データ未端装置

へのCRT表示又は印字記録を行う。

帰) ASTECとASMECSのデータ収集系統に応じて,必要なデータ

を早島側設備へ転送する。

④早島側設備が保守又はダウン時に, ASTEC装置とASMECS装

置が収集したデータを一時保存し,早島側設備が回復した後,保存

したデータを早島側設備へ転送する。

⑤各機器へ標凖時刻を供給する。

3.設備の構成と機能

7

航行援助設備日報・月報

8

交通規制盤日報・月報

表4.プリンタ印字一覧

9

非常電話着信日報・月報

NO

10

多重無線通信装置月帳

刀

設備動作表示

12

設備異常・故障表示

2

速度規制標識日報・月報

13

自家発電設備運転履歴

3

交通量計測日報・月報

名称

14

動態観測記録(地震)

4

道路情報可変表示日報・月報

メンテナンス表示

5

道路気象日報・月報

6

非常電話着信日報・月報

7

交通規制盤日報・月報

8

受酉詐憲購受竃毛劭量畔R・月報

NO

3.1 構成

この設備の構成は図 3に示すように,集中局情報転送装置,デー

タ端末装置及びグラフィックパネルから構成される。

3.2 機能

3.2.1 集中局情報転送装置及びデータ端末装置

山 ASTECデータの受信機能

ASTEC装置によって収集される表 1 に示すデータを受信し,下

記のとおり処理を行う。

仏)計測データ

受信した計測データのうち,通信時刻が正時を基凖として最小

5分ごとのデータを最新10日分保存する。

向監視データ

受信した監視データに対し,状態変化の検出を行い,検出され

たもののみを最新10資分保存する。

(C)フリーパターンデータ

9

視界情報日報・月報

10

照明設備日報・月報

データ区分

"

防災盤日報・月報

12

動態観測記録け也震)

13

へS、1、EC

'常時

料金設備用ゲート月報

14

多重無線通信装置月報

航行援助設備月報

?

早島側没織

ASTEC黄耀

¥」票到

へSTEC装俄

異幌緋

Ij喧常データ(全区1碍)

表5.早島側設備と坂出側設備とのデータの流れ

タ

3

早島側設佛・

ASTEC装羅

旦島側

へgrEC装臘

火常→圃復時

の 所i オt

4

早島側設備・

ASIEC装鎧

迹常データ(全区問)1

非儲曜話

アータ{全区WD

坂出制'没備

ASTEC裴羅

'通常データ(全区批D

5

通鴬データイ全1メHJ";

NO

早島側設{

交遜規1'

非常電話受付台

ブデータ(

データ区分

坂膨側獣

1 非補還語受イロ'子、ータ

ASIECR鎧

7

6

血常データ(全区問)'

区川D

ASMECS

正?言旧〒

早島側設,

気染台データ

U活受信データ

交通規制卓

坂出糾よ1

,曼作データ

ASTEC装鎧

60 (802)

8

Y1票則設備

ASMECS玉モ迷

〒島側
AS入IECS装朧

党常時

早工上側設伝

授作データ

,坂出倒或備

気象監視盤

'〕四常データ(早』●管轄)述常データ(坂出管轄)1

'気染台データ(全区1剖)

9

タ

阜ι"則設織

AS入IECS生!"難

噛

坂出制

AS入IECS袰擢

異常時

の

データ(坂出管轄)

染hデータ(全区闇)

坂出側設佛

メゞ
il

]0

早工ι側゛備

ASMECS装靜

廼

早工別則没佛

裟常→越復時

・・坂出側設佛

ータ(全区階D

坂出側設備

'JI0常データ(全匙悟D

ASMECS装1鐙

11

趣常データ(全区措お 1

早.島制。旻佛、

ASMECS装讃

データ検留

反出側設e

'jf丘諾データ(早工1汽〒糖)趣常データ仕反出管幸昂

ASMECS裴羅

バソクアノプデータ{全区階D及ひ

12

デデ



すべてのデータを最新]0日分保存する。

捻} AS入IECSデータの受信桜能

AS入IECS装置によって収条される表 2 に示すテータを受信し,下

記のとおり処理を行う。

捻)ヨ七則データ

ASTECデータど同じ、

山)監視データ

ASIECテータと同じ。

(3)データ端禾装置へのCRT表示機能

データ端末装置のキーボード操作によって必要なデータを早島側

設イ結へ検索要求し,カラーCRTへ表 3 に示す表示を1丁う。

御データ端未装置への印字磯能

データ端禾装置のキーポード操作によって必要なデータを早島側

設備へ検索要求し,日本語ブリンタへ表4 に示す印字を行う。

幡)グラフィックバ才、ルへの表示出力桜官E

早島イ則設1苗から下言己のデータを受け取り,グラフィックバネルヘ

の表示出力を行う。

●非常電話着信テータ

●交通規制卓操作データ機能

●気象台データ

給)データバックアッブ

ASTEC装置, AS入IECS装置又は早島側設備が異常の場合におい

ぐ極力正常な運用を行うために,下記のようにデータの転送又は保

存を1丁う。

(田 ASTEC, AS入IECSのデータ収集系統に対応し,早島側設備

からの送信要求によっぐ表 5 に示すようにASTEC又はAS,

MECSデータを転送づ、る。

山)早島側設備の異常発生におけるデータの欠洛に対し,常時10

日分の全区問のASTECデータ及びASMECSデータを保存する。

納早島側設備との通信桜能(表5参照)

仏)早島倒設備が正常の場合,坂出管蛇のASMECSデータを送信

次のデータを受信する。、"ノ,

.非常電話着信データ

.交通規制卓操作データ

●女〔宝でf;テ'^タ

山)早島管理事務所設置のASTEC装置又はASMECS装置が異

常の場合,全区問のASTECデータ又はAS入IECSデータを送信す

る。
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①早島側設備が異常発生後,回復した場合,保存している最新

10日分の全区間のASTECデータ及びASMECSデータを早島側

設備へ送信する。

(d)早島設備に対し,清報検索データの送受信を行う。

3.2.2 グラフィックパ才、ル

山集中局清穀転送装置, ASTEC装置及びASMECS装置からデー

タを受け取り,下記のように表示する。

仏)可変速度規制標識表示内容(数値表示,2色帯表示)

⑤日交通量,時間交通量,平均速度(数値表示)

①平均風向(16方位点1丁表示)

(d)平均風速,道路視程,時間雨雪量(数値表示)

(田震度(数値表示)

ぜ)道路情殺可変表示設備表示内容(文字表示),状態(゛、灯表示)

(圃皿列車運イ予盾報住色帯表示)

W 航空障害灯,航路灯状態(点灯表示)

樹手動通報位置,ポンプ運転中(点灯表示)

6)海上視程(数値表示)

側エンベーター故障,設備重故障(点灯表示)

山交通規制状況他色帯表示)

回気象台清報(岡山但卜香川側,文字表示)

伽)非常電話着信表示(点灯表示)

(0)スピーカー放送中(点灯表示)

ゆ)年・月・日・時・分(数値表示),曜日(文字表示)

伐)橋りょう,インターチェンジなどに設置されるITVカメラの映

像を 3台のモニタで表示する。

B)集中局情報転送装置, ASTEC装置及びASMECS装置へ標準時

刻を供給する。

山集中局清報転送装置

この装置の処理装置は,三菱スーバミニコンぐMELCOM70

MX/3000Ⅱ》を使用している。図 4 にハートゥエアの構成,表 6 に

仕様,図 5 に外観を示す。ここで,コンソールディスプレイ, コ_ノ

ソールプリンタ及びフレキシブルディスクはシステム管理・保守の

早島側設備との通信はPCM-GPNET経ためのものである。 また

由であり,回線数は 2 回線,伝送制御手順はCCITT勧告X.25LAPB

(Link Access protoc01-Balanced),伝送速度は48KbpSである。

②データ端末装置

ドコピー及び日本語プリンタからこの装置は,カラーCRT, ノ、^

構成され,テータ検索を行うためのものである。表 6 に仕様,図 6

に外観,図 7 にCRT表示例を示す。

絽)グラフィックパネル

この装置は,表示部,制御部及び標凖時計部から構成され,表6

に仕様,図 8 に外観を示す。表示素子はすべぐLEDを使用し,信頼

陛を高めている。

4 機器の仕様

( 1 )

゛)

( b)

笑中局清報転迭装置

中央処理装置

記憶装羅

表6

圃周辺機器

機器仕様一覧

(d)才ナグラプイノクバネルインタフェース

(e)才J上!島号.a立備インタフニース

●入IELC0入170 入I×/3000Ⅱ(32ヒソト)

.主記憶装膿 8N1<イト

●固定ディスク 135入1バイト X2

●プレ土ンプ,レテ,スク 1N1ハイトX2

●コンソーbデ,スプン,1?インチ

●コンソールプリンタ

●シリアルインタプエース

.伝送制御手順 CCITT X.25LAPB

.伝送速度 48Kbps

●ワードシリアルビットバラレルインタプエース

●ワードシリアルビットハラレルノンタフェース

ぜ)対ASTEC送受信装置インタブエース

姻)対AS入IECS受信装鍍インタプエース

(2)

(a)

データ端未装置

カラーCRT

(b)ハードコビー

J牙、

(0日本語プリンタ

帰)

(a)

^

グラフィックノξネル

表示部

●画面寸法

.分解能

.表示色

.印字方式

.色表現

.印字方式

.印字速度

誕

.ー,

T闇^セψ

山)制御部

圃標凖時計部

翁

^

;王

20インチ

720 ドット X550 ドット

8色

゛丸重云与ゞ(

7色

ワイヤドソトマトリクス方式

42字/秒

IC インターチニンシ

62 (804)

モザイク方式.方式

.表示 ぎIC I^A SA I'TY ,寺り:ひむ二

主妾施立ω位誕及び上ロボストなど

6表示素子 LED

●]6ビットコンピュータ

●時刻修正 FM筵波午前7昨正時隷による

図5 集中局清袈転送装置の外観
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5.むすび

以上,坂出工事事務所の集中局設備について述べた。本鯏四国連

絡橋には f神戸~鴫門'及び「今治~尾道,の残り 2 ルートがあり,

これらのルートが完成するまでの問,このルートは本艸比四国を結

ぶ唯・ーの大幹線である。よって,この設備が今後イ共用される設備の

参考となり得ると考える。最後に,この設備の設言十・製作・据付け

調整にあたり,御指導,御協力いただいた関係各位に感謝する次第

である。
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狭帯域MCAシステム装置
川幡孝、中野龍也、

1.まえがき

MCA(入・1Ulti-channel Access)システムは,複数の加入者が複数

の周波数を共同利用することにより,周波数の有効利用を図るこど

を目的に開発されたシステムであり,昭和57年]0月東京地区,同年

12月大阪地区に導入されて以来,その後も/頓調にサービス地域を拡

大し,現在8財団法人(移動無線センター)により全国で運用されて

いる。加入者の増力副こ伴い,システムの狭帯域化による加入容せの

増加が必要となり,昭和62年4月に周波数の間礪を現行の25kHZか

ら12.5kHZとし,システム容量の増大を図り今後の需要に対処でき

るように無線設備規則が一部改正された。狭帯域MCAシステム装

超は,この改正に対応する装置で,制御局装置及び移動局装置(指令

局装罷)により構成される。ここでは,開発完了した両装置についぐ

謡lfl、 j る。

2. MCAシステムの概要

入ICAシステムは80OMHZ帯を利用した周波数共同利用システム

で、令同各ブロックの移動無線センターが免許ソ、七しぐ設置及び管

理するMCA制御局(陸上移動中継局)ど加入者が設置管理丁る指令

局(基地局)及び移動局(陸上移動局)から構成される。

MCAシステムの基本概念図を図 1 に示す。ここで, MCA制御局

は中継局であって',共同利用設備として2,500~3.000局の指令局及

び移動局に対して・一局設置される。

加入者は群単位でシステムに加入し,その中の指令局と移動局問,

又は移動局相互間の通信は制御局を介して通話路を形成し行う。

MCA制御局]システムは,制御用チャネル(各加入者の接続要求

に応じて通話用チャネルを指定するための電波)として]チ十ネル,

通話用チャネル(各加入者が通信するための電波)として最大15チャ

ネルで構成される。なお,通話用チャネル数はサービスエリアにお

ける当該システムに加入する移動局の需要予測数に比例して割り当

システム増設も既設のシステ1、に加入する指令局」. J.、

ぐらオLる。 コ、ノ、.゛,

ど移動局の数と,翌年加入予測される需要数の合計が基進値を超え

た場合にi忍めらi1るので,システム単イ立で無子泉設イ蒲を増設すること

加入者の増大を容易に吸収でぎる拡張性を備えぐいる。
-r-'

、、,

通信のための回線接続方法は,図 1 に示すように加入者群Aの指

令局から接続要求が出されるど,その電波が制御局に受信され,制

制御用チャネル

各利用者の持続要ホに応じて 1
通話チャネルを指定するための電疲1

利用者の事業所等

に設置する三線局

指令局

動局)

(指令局)
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御用チャネノンによって,例えぱ通話用チャネル 1力井旨定される。こ

の場合,加入者群Aの指令局及び移動局は,制御用チャネルの電波を

受信し,その指定で一斉に通話用チャネル 1に移り指令局と移動局

が交互に通信を行うことになる。また,加入者群Bの指令局からも接

続要求が出されると,群Aの場合と同様に通話用チャネル2で通信

が行われる。同様に移動局からの接続要求によっても,その群の指

令局又は移動局と通信が行われる。

2.1 MCAシステムの特長

山複数の周波数(80OMHZ帯)を複数の加入者が共同利用するため

周波数の利用効率が高い。

②ユーザー群単位で通話用チャネルが割り当てられるため,通信

の秘匿性が得られる。

揺)通信可能区域は, MCA制御局を中心として半径20~30kmと大

ゾーン方式であるため,システムカ誹丕済的に構築できる。

(山選択呼出棲能を伴った音声通信,及びデータ伝送,フプクシミ

リ伝送などの非音声通信が可能である。

得)通話用チ十ネルの予約登録方式を採用しているので,回線の使

用矧f名が向上できる。

2.? MCAシステム狭帯域化に伴う新規及び変更機能

今回の狭帯域化の改正においぐ,周波致の狭帯域化以外にシステ

ム機能も一部変更された。従来の広帯域システ三、と今回開発した狭

帯域システ1、どの比較を表 1 に示す。
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3. MCAシステム用装置の構成及び機能

今回開発したMCAシステム用装讃の構成を図 2 に示す。
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MCA陸上移動通信の中継を行う設備で, MCA制御局の装置のか

なめである。回線制御装置 1架と送受信装置2 架(8CH/架)によ

り構成されている。架構成を図 3 に,外観写真を図 4 に示す。

山回線制佛装置

(ω制御用チャネル 1CH,通話用チャ才、ル15CHまで制御可能で

ある。

回線制栂装置

円信

分配装置

送受信装置(1)

ファ ン音3

1 0(A)

送イ

ファン吾3

部

操作部

送受信裴置(2)

逃イ

ファン吾E

部

CPU(0)

迭信部

化)システム制御に必要な信号の発生・照合・送出などを行う。

(の回線接続制御及びこれに必要な送受信装置の起動・停止の制

御を行う。

(d)システム定数,システム状態監視情報の授受を行う。

(ωトラヒックデータ,及び局舎情報のモニタ機能を持っている。

主要構成部の機能を表2に示す。

②送受信装置

仏)送信装置は850MHZ帯(850.0125~舗9.9875MHZ,6.25kHZ

問編),及び受信装置は9備MHZ帯四05.侃25~9]4.9875MHZ,

6.25kHZ間隔)の1,597CHの周波数の中から指定する ICHの送

信・受信が可能である。(PLL周波数シンセサイザ方式,インタリ

ブ対応)

小)制御用チャネルは同線制御装置からのデータ送出,及び指令

局,移動局からの発呼データの受信を行う。

(0 通話用チャネルは,指令局,移動局問の中継送受信を行う。

(d)動作状態などの清報を回線制御装置へ送出する。

送受信装置性能は表3に示す。

3.1.2 監視室設備

制御局システムの運用状況を監視制御するために設置される装置

で,運用監視制御装置と試験用固定局装置から構成される。外観写

真を図 5 に示す。

山運用監視制御装置

@)システム定数及びユーザー情報女どのシステム運用・保守に

必要な情報を記憶し,回線制御装置に必要な情報を供給する。

山)システム定数変更,ユーザー加入登録・変更・削除を行う。

(0 システムを構成する各装置の動作状態の監視制御を行う。

ω)通話モニタ,一斉指令の制御を行う。

(田電波法に定められた業務日誌作成に必要なシステムの運用状

況,及び回線利用状況のデータの収集と印字記録を行う。

ぜ) CRTモニタとキーボードを使用し各種コマンドをキー入力

することで,中継所との連絡通話, MCA移動系との各種通話,及

び保守目的の通話ができる。

②試験用固定局装置(制御無線機の機能を含む)

御原則として監視室に設置され,回線按続試験,付属マイク操

作器による各種通話,山・ROM書込み内容チェック,及び制御チ

ヤネルの当動監視を行う。

表2.回線制御装置主要構成部の機能
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記の御X卸チャ才ソレ受信装置とどもに運用監視制御装置と中継所設

備問の無線回線按続が可能である。
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表4.回線御」1卸装置と運用監視制御装置インタプエースの条件

[「 1}iイ;{イ、 リ

インタソゴー人

J目

アータニ
/ ンターノ1^

・,一動治00Ω三干丹1、;屯1ててイモ途

・/司1唆放得或 30~3ρ0OHZ

・ 1縦誇人カレヘルー4dBm二dH

監視室と中継所間のデータ回線接続が専用回線接続の場合にば,

鼈悦室と中継所に専用線モテムが必要である。また,両者問のデー

タ回線按続が加人者回線接続の場合には,監視室ど中継所に加入者

線モテニ、が必要である。

{3}モテ1、上曽設装置

二の裴靴は次の回影財妾続形態の場合に必要である。

抱}途隔地のシステムで中継所まで電i昂湶C專用回線又は加人者

1、H泉)か'没灣できない場合に中1佳戸斤設イ蒲のある山ろく(蝿)まぐー"

'i舌様を設櫛し,その竃話線の終端のモデ/、にモデご、増股装遇キ按

村C しぐ,その先に試与寅用1司定局生ξ置 2 台上御」碩1チイ才、ル受信ι!i1丘

を接靴し,中継所ど無線回線接続する。

山} 1心・J)中継所設イ蒲に複数の伶併卸1司生斯置力済斐避さnる弓}で;に,

小繊所まぐ電話線(専用桓蓊県又ぱ加人名回罷辺を役置し,ξ■遊'

イ!」!W彩SmlWモデ1、にモテ 1、雌la受生ミilq力1妾諭ιしてそのデLに谷々ゾ)

制緝リー"ル心泉制御袋置を按続する。

3.1.4 空中線系設備

轤視宅役備及ひ中継所設備ミど山無線徐器力局周波出力瑞Υ・以降

、ハ女ぱt:、り壱ヰ呼泉共剛共t譜, t〒1卓イgヰ呼泉,りX[1-1イ泉UI,詮装1誇,及ひ受

イHIU分配増岻澁ミ置から儀成される。

3.1 5 付帯設備

入ICA制往1排,股備の適止な運別上.にし、豊・な'没イ武ぐ,嚇,川田蝦生ミ避,

野上'トランス、 1包1原設イ結勺Υ.門設イ倫なリι,ら長り女七,んる。

3.2 移動局装置(指令局装置)

◇川開発した移動局装罷及び指令局奘縦のブコック湘ば図2 に示

柚易十旨令局生妄過1のj昜合に;ニ,1託令卓及びスタントマイク
J・、 1、

1ノコ,0

山代おり.二破線で小すマイク繰作部カリ制樹浩おに接絲さ,Uる。移,y,0
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4.当社のMCAシステム用装置の特長

4.1 制御局装置の特長

'4托の御,卸局装i酸は,、Ff誠の1寺上ミをイ輔えぐいる。

辻}運畑盛苔訂制御裴践ば,従米4システ/、まで中継所設備の監悦制

1締力;可i走であっナ'もゾ)を,イ>101最大 8 システ 1、まて1詮;見1削街1力打」ji走

どした。 S システ 1W)小耕J折五!上イ前七監1見室i没付剤揚の丘啼泉1妾託え力1七1上,

・
,
,
ハ

T
J

十
」
「1

ノ

「
」y

J
1タ

・
心

ノ
工セ
X
、
ι

」
C

」
球
!
"二

セ
々三
-
J
」

,
推

、
,
ノ
「

f
1
冒

-
t

二

一
1
」

表

一
ノ、一

1
ト吼
一
区
'

」
」
J

ノ
'
ワ

之

゛
カ

+
」
 
1
]

"
一
一

゛
j

小
一
一
ご

、
゛
ノ
ー

一」
ー
ー
,
式

"

.
ム
.

一、ル

,
k
 
x

.
、

、
「
七

一
一7

ノ
」

'-
J
 
L

↓
」

一
、

Ω05

放
'
,
、

上

七
く

丁
打

/
J

乢
j
L
イ

L
-

一
1
↓

一
ι

,
<

r
J



ψ〆 メぎ
'ー ξ勇f1吾 疹

4与 多、 j ,1璽14琴11tξ一必'〆

多゛

J

.づ・

(a )

コードや実際に使用される周波数群が書き込まれている)の書込み

内容チェックとしての按続動作試験識能や,中継所設備の試験保守

機能に加えて,無線回線接続の場合に中継所設備の制御無線機とし

ての機官巳をも備えている。

(5)試験用固定局装置は定期的に制御用チャネル動作の監視を行っ

ぐ()るC

⑥夜問には省電力化のために不必要な通話用チャネルの送信を停

止丁る棲能を持つ。停止する時間帯どチャネル数は選択できる。

御運用監視制御装置のCRT・キーボード操作は対話方式であり,

初めて操作するノ、でもガイダンスに従って容易に運用ができるよう

に設計されている。

42 移動局装置の特長

当社の移動局装置は下記の特長を備えている。

山超小型,軽莖(120氏V) X玲0(D)×44(Hxmm),約1.2kg)で設

置場所を取らナ,取付けも容易なワンタッチ式とした。

②<ンドマイクに操作部,表示部を集中し,操イ乍性を更に向上さ

せた。

侶) LCDα夜晶表示)を採用し,多彩な表示を見やすく実現した。

御コンバンダ回路の採用などにより,雑音の少ない良質な音を確

保した。

(5)選択呼出機能(個号ψ乎,一斉呼,ぎ邦乎)の操イ乍性の向上,冑動

アンサバック桜能の付加により,確実な通信の実現を図った。

(6)メッセージコード伝送機能,通話車番表示機育E,不在着信機能,

不在肴信応答機盲Eなど,多采三な機能を標凖装備とした。

仟)予到倩羊切替えど宵劇備手切替えの選択ができる。

絽)データ伝送疑器按続用コえ、クタを装備しており,各種データ伝

送磯器やFAXなど力井妾続できる。

四j EE・PR0入1の採用で,選択呼出モード及ひ自己車番の設定など

が<ントマイクにより容易に行え,電源が切れても問題がない。

4.3 指令局装置の特長

住);旨令4酔よえマ示音Ⅱ力1見やゴ、く,鶚鮮乍もしゃゴ、いように設盲十した。

偲)選択呼出機能のほかに,メッセージコード,相手車向番号を記

十意のうぇ表永できる。

得)通話車番表示機能,短縮ダイヤル機能,不在H寺自動応答機能,

速話殘時問表示機能を標準装備どした。

締豊富な拡張磯能を備えている。

各種インタフェース,装置を付加することにより,プリンタ,テ,

ーブレコーター,データイェ送端禾棲に接続でヨる。

5.むすび

狭箒域MCAシステムは,業務用陸上移動通信の霧要の著しい増加

に対応するために開発さ肌たシステ1、であり,現在主要都市から地

方都市へとサービスエリアを拡大しており,一層の発展が見込める。

現在,制御局で約25局/年が新設及び増設されており,移動局,指,

令局て 5 ~ 6万局/年のぺースで増加している。また,入ICA無線を

利吊したデータ伝送システムなど,新しい需要の増大も見られる。

これらのユーザー各位の二ースにこたえるべく,今回開発した装置

の1広充を言十週L ている。

膨' "

移,力局

^

鰯

,;゛4-、畢キヲシ恐ヌ,、・,气袋1、J -ゞミ"〆'イ4L、少"、,,44入一、爽゛'C?'丸゛"

ノノ,.Jノν>ノ主゛、¥'"÷,、j七゛'ノノ^ノ、イ,ノ,ノノ,、,'
ノ'ノ,"ノ'ニノ'ノウ、七,',、"ノ'、

4

y,邸ル1溝

ノゞ

'、

i l〕}

ゞ

劉

指令ι0・而易タイプ

13 .__.

,[,キイ'曼壱量,、/1ン'f予.,.^ー^ー'ノ、ー"''[→イ,ー. X等、1三,1

誓・',Ξ1三露芽、一嘉ノ三立JJ一[ト
/ J/゛

69 (81])

、、
込

IC1 1h 4テJ6,・ 1F 令当タイブ

図 6.珍動局生畢誰■外観

風t〒尿[01子泉ど 1、';泉扣」影1(1リ:1村 1{J],泉,力Ⅱノ＼tl・セ司影叉)LI)i昆、1E力ゞ 01官E て、'うる、

中〒W珂T.没候iど監1臣室設伝引樹υ)データ回キ泉1妾続は,有〒泉方j(では")}

郭叫回;泉子妾吉ιレ堺1/Yぢ河顎井妾拶ιの 21重順のメニューをイ蒲えぐいる。

慈者ばりアルタイ/、に運用監硯制御ができる特長があるのに対しぐ,

後名は女細な上に多效■中粧所設備が地理的に分数Lぐいぐも]監

溌室設イ愉、で渠中霊井見発水卸か'で之る特長かある。
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多段X線切替型三菱医療用ライナック
藤内武徳、朝井克治、川上秀之、森口勇介、菊地宏、

近年,がん患者の増大とともに,高エネルギー放射線治療装置と

しての医療用電子線型加速装置(以下,医療用ライナックと称す)

は広く病院に普及した。

当社では,従来から加速エネルギー2.8MeVから20MeVまでの医

療用ライナックをシリースイヒしている。コバルト60(以下, C0釦七記

す)治療装置七等価機能のX線治療専用機ML-3NI/4M型, X線

6Nハ1,電子線6NleVの治療を実現し,広く苫及したML-6 M型,

X線 6MV,又は10MV,電子線4~15MeVの広範な治療を可能にし

たML-15MV型,さらに電子線治療の範囲の拡大を可能としたX線

10MV,電子線 4 ~20MeVのML-20M型が製品化され,全国の病院

で放身"泉治療に用いられている。しかし,これらの医療用ライナッ

クはX線エネルギーは 1種類である。

今回,電子線エネルギーが 4 ~20Mev, X線エネルギーは 4 ~18

入IVのうちの 3 種類を切り替えて治療に用いることのできるX線 3

段切替型医療用ライナックを開発した。当社では更にX線治療の多

元化をぢぇ,3段切替えを 4段切替え(オプション)に容易に高機

能化の実現できる設計を行っており,ここに画期的な開発のなされ

た多段X線切巷型医療用ライナックの報告を行う。

ま が き
が増え,更に透過能の高い15~18MVX線が必要になってきた。

2.3 多段X線の要求

大学病院や各地のがんセンターなどの大病院ではあらゆる患者が

訪れる。そのため,頭頸部治療のためX線専用機である4MV医療用

ライナックが必要であり,他の患告rには10MVX線や電子線も必要,

どなるため大型医療用ライナックも設置しなけれぱならない。つま

り,医療用ライナック 2台分の機器購入費と二つの治療室が必要と

なる。

このため,4MVX線を含んでX線エネルギーが2~3種類選択で

き,かつ電子線エネルギーも4~20MeV程度まで利用できる大型医

療用ライナックの出現力阿金く望まれていた。

2.1 X線治療と電子線治療

医療用ライナックによる放身"泉治療でぱ, X線又は電子線を利用

丁る。 X線は物質に対する透過能力が大きいため患部が深い場合に

用いられる。一方,電子線は透過能力が小さいため表在性の患部に

適用されている。また,患言'の位置,大きさ,患者の体格などを考

畷しぐX線や電子線のエネルギーが使い分けられている。

2.2 X線治療とX線エネルギー

従来から普及しているCO'0治療装置は,線源として放射性同位元

崇であるC0此を内蔵しぐいる。そのガンマ線(以下,γ線と記す)エ

ネルギーは].33入leΥと 1.17Nle＼!である。このエネルキーでは豆貞1ナ

い(頸)部のかんに対して良い線量分布が得られる。しかし,γ線は電

子線に比ぺぐX線と同様非常に透過能力が大きいため,頭頸部以外

の患、音rでも治療は可官三である。

最近,放身村生同位元素の取扱いが厳しくなり,実効エネルギー的

にC0印冶療共置と同等のエネルギーが出せる小型の 4MVX線医療

用ライナックが普及している。 4MV医療用ライナックは小型かつ

安価ではあるが, C0釦治療装置代替機としてのX線専用機であり電

子芹泉治療力ゞできない。

中型医療用ライナックの 6N1ΥX線はやや工才ソレギーが高いが,

頭頸部や汎用のエネルギーとして種々の力」人に利用されている。腹

部や腰部でば体厚が厚いため,更に透過力の大きい10M＼'X線が主

上して使用されている。また,白血病では全身照射をするために,

やはり10MVX線が使用される。体格の向上で腹部,腰部の厚い患、者

多段X線の必要性

三菱電1綬技報・ V01.62 ・ NO.9 ・]988

3.1 多段X線切替型ライナックの課題

放射線治療機としては大線量(X線の莖)が得られ,短時問治療を

可能としたライナックが今日では主役である。その放身"泉治療ては

X線治療が主流を占め,かつ 2 章に述べたように広い範囲のエネル

ギーが要求される。しかし,その要求にもかかわらず,近年までラ

イナックの持つX線エネルギーは 1種類のものが主流であった。ま

た, X線 2段切替型のライナックも製作され始めているが,2 章の重

要な要求である4MVのX線を含めた 2段X線の装置となっていな

いのが実情である。図 1 にライナックの概略を示すが,多段切替型

の実現が困難である理由は以下に述べるように,ライナック特性上

の問題点があるためである。

3.1.1 電子の高工才、ルギー加速

ライナックにおけるX線は,図 1 に示すように高エネルギーに加

速された電子流が重金属(通常は白金,タングステンなどが用いら

れ,ターゲットと呼ぱれる)に衝突するこ七により発生する。この

電子流を加速する部分は加速管と呼ぱれ,ライナックの心臓部とな

つている。図 2 に示すように加速管は空胴共振器となっている。導

波管から供給されるマイクロ波電力により,電子流進行方向に電界

が発生し,この電界により電子流が加速されていく。

図で分かるように加速管は構造的に固定されたものである。一方,

電子流の得るエネルギーは,加速管の構造によって決まる諸定数と

マイクロ波電力及ぴ電子流の量(電流)によって決まる。図 2 に示

した加速管の場合,次のように表される。

多段X線切替型医療用ライナック

70(8]2)、通信機製作所

山

こて,1はライナックが運転されているパルスの長さ,τ,,β,こ

(zrり,しは加速管の構造により決まる定数で,各々パルス電力のヒ

ルドアップタイム,導波管と加速管の結合度,加速管のシャントイ

ンビーダンス,及び力Π速管の加速長である。 P。はマイクロ波電力,

iは加速される電流, Vは加速された電子のエネルギーである。

電流値は必要せのX線を得るために自由な値に選べないので,エ

ネルギーを設定するには式山から分かるようにマイクロ波電力P。

、
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図 2.力衛宝管の備造

を調節丁るこどにより行われる。電子の速度は 2MeΥ以上のエネル

ギーでは光速にぼぽ等しいが,加速管に入射する電子ば光速の数分

の 14列えば,201紀Υでは光速の約27%の速度)であるため,入射部

の空胴の寸法カシトさい。これは竃fの速度とマイクロ波の周波数を

同期させるために設計されたものである。この入射部をバンチャと

図1

回転架台

張療用ライナックの構成

ハンチャ部

サイト空胴

加速空胴

ギー範囲の加速が可能である。

3.1.2 X線線量率

多段X線切替型ライナックでは,治療効果上,4 MVのX線発生が

是非必要である。上記のように,加速管の構造上から4MVX線を得

るこ七は多段X線切替剰の場合難しいのであるが,更にX線治療線

・竝の要求から生じる問題もある。すなわち,治療に必要な線量率(単

位時問当たりの線量)は20OCGy/minが要求されるのであるが,次

式に示すようにX線線重率はエネルギーに強い依存性がある。

X=hバ/"・リh 俳泉源から lmの位置で) ②

で, hは定数, iは加速電流値(A), Vは電子エネルギー

(入leY), 11は定数=2.3~2.6,万はバルス率,ハはX線の分布に対す

る平坦化宅, Xはターゲットから}mの位置におけるX線線莖率

(CGト'/min)。

式他M、ら分かるように, X線線量率は電流に圧上ヒ例するが,加速工

ネルギーにはπ乗に比例する。例えぱ,π=2.5とすると他の変数が同

じであるとすると 4入IVの線莖率は,10MVの場合の約]0%にまで

落ちる。前節の加速管では,エネルギー低下分をネ甫う電流値が得ら

れないのが実情である。この様子を図 3 に示す。

3.2 多段X線切替型ライナックのための技術開発

3.2,1 加速管

前節に示したように,加速管は大きな電流を加速する場合には,

最適加速できるエネルギーが狭い範囲に限られる。この動作を詳し

く検討すると,バンチャ部の構成がこの最適エネノレギー範囲を決め

ており,これに続く加速部分は必要なエネルギーに上昇させるため,

のものであることが分かる。

その様子を図 4 に示す。図において縦軸はマイクロ波の位相,横

軸は加速管の軸方向の長さである。図の左側から電子は入射してく

バンチイにおける電界強度ど電子の速度の関係は,バンチャの構

造が固定であるため最適な点が・一点あり,この最適点から外れるど

大きな電流は加速されにくい。このために,従来のライナックはX線

は 1段の工才Jレギーのみを持つものが多く,又は 6MVと10MΥの

ように近い 2段のエネ形ギーを1寺つライナックどなっぐいた。

なお,竃子線治療の場合ば, X線の場合に比較するど,おおむね2

げナ、ほゾ少'なLy電i宗でよい六め,二iιらの編邦艮を受けす広いエネル

固定架台
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105

10.

103
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.

るが,マイクロ波の360゜の任意の位相に入射した電子は,ある位相の

部分のみ残り,他の位相の電子は図から消え,加速されないことを

示す。すなわち,加速される電子が選別されているのである。この

選別は加速管への入射直後,バンチャにおいてなされている。図 4

は最適加速の状態であるが,エネルギーに応じ加速するためのマイ

クロ波電力が変わり,バンチャ部の電界強度が変化するとバンチャ

以後に加速される電子が減るのである。

そこで広いエネルギー範囲において,バンチャ部の電界強度をほ

ぽ一定とし,加速することが可能であれぱ,低いエネルギーから高

いエネルギーまでのX線治療を同一の装置で実現できる。加速管は

図 2 に示すように,導波管からマイクロ波が加速管に入射するが,

加速空胴とサイド空胴の間の結合孔を介して加速管全体にマイクロ

波が分布する。マイクロ波電力の大きさに応じて結合の強さを,加

速管のある位置で調節することにより,入射部分の電界強度をほぽ

一定にして加速することができる。そこで導波管とバンチャ部の間

のある結合孔の大きさ(すなわちマイクロ波の伝達の強さ)をマイ

クロ波の強さにより切り替えるメカニズムを搭載した。このように

して広い範囲のエネルギーに大きな電流を加速することが実現でき

.
.

.

.

.

.

.

図 3.ターケット入射竃子による前方向X線発生の割合

2

電子工才、ルキー(Mev、

5 ]0 ]5 20 25

3.2.2 X線 4 MV治療

放射線治療において,10MVX線はよく用いられるエネルギーで

あるが,頭頸部のがん治療に 4MVもなくてはならないエネルギー

どなっている。したがって,多段X線切替型ライナックを目指すため

には 4MVX線を発生できることが必すU動の条件となる。

三菱電機技゛E ・ VO],62 ・ NO.9 ・ 19認
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那速管入射部か勺の長さ
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電子銃電圧 20kv

(いずれもセ人亘臥直)
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図 4.加速誉内確子加速山様子
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既に述べたように加速管の加速技術の改善により,これは可能と

なったが,4MVでの電流値は大きな値が必要である。治療に必要な

X線を20OCG}'/minとして,必要な電流100μAを得るよう電源回路

の設計を行った。X線出力にとって低エネルギー側で有利な点は,X

線の指向性が弱いことである。電子がターゲットに入射する方向に

X線は最、強く発生し,角度が大きく考る方向に弱くなっていく(図

5)。この弱くなる割合が低エネルギーになるほど少ない。図 5 のよ

うにX線の照射される同じ領域(照射里チ)内で均一なX線分布にする

ために,照射野で決まるX線強度から突出している部分を減衰させ

る場合,このX線指向性が弱いほど同じ電流値に対してX線発生効

率が良いこととなる。

3,2.3 電子流の偏向

X線発生させるために,ターゲットに電子流を入射させるが,その

方向はX線と同方向である。しかし,加速管は通常長いため,図 1の

構造のようにX線発生の方向とはほぽ直角の向きに配置されている。

そこで,電子流を偏向させる電磁石が必要となる。現在ではこのイ扇

向角は270゜にすることにより偏向特性が良いことが知られており,

当社を始め主要なメーカーはこの方式を採用している。多段X線切

替型で目指す最高エネルギー(電子線治療)を20Mev (ただし22

MeVまで可能な目標とする)に設定すると電磁石が従来の15Mev

ライナックに比べて大きくなる。ターゲットは治療の仮想中心点ア

イソセンターの周囲を回転できなけれぱならないが,電磁石の拡大

に伴い,図 1 のアイソセンターの高さが高くなり,従来の技術のみ

では130cmを超える。そこで,多段X線切替型ライナックも従来の三

菱医療用ライナックのアイソセンター高さ128Cmにとどめるため,

電磁石磁極間隔の短縮,磁極材料の選定,磁極形状の数値解析によ

る設計と電子流偏向実験による確認により,電子線の最高エネルギ

ーを従来の15MeVから20MeVに高めながら,アイソセンター高さ

は従来の寸法に抑えこむことに成功した。

3.3 多段X線切替型ライナック性能目標

多段切替型ライナックを設計するに当たり,治療に用いられるラ,

イナックとしての性能冒標の設定を次のように行った。

表1

① X線出力

多段X線切替型医療用ライナックML・20MTX型の性能表

5

丁才、ルギー

出力線量率

10

出力安定度

照射野の大き さ

照射野の平たん度

回転角度当たり線量

4~18NIV(3段)

40~20OCG1ヅmin(4MV)

60~30OCGy/min(6MV)

100~50OCGy/min(10~18MV)

立2.5%以下

O×0~35CmX35Cm

之3%以下(直径28Cmの照射野内)

0.2~20CG}'/deg(4入IV)

0.4~4CGy司eg(6入IV)

0.5~5CGy/deg(10~18Nハハ

②電子線

]5

]00

エネルギー

出力線量率

出力安定度

照射野の大きさ

照射野の平たん度

90

80

70

ぜ)×1黛昆入率

4~20Mev(7段)

200~1,00OCGy/min

士3%以下

最大25CmX25Cm

土5%以下aocmx]ocm以上の方形照射

野の80%領域内において)

2.0%以下(4,6,9Mev)

2.5%以下a2Mev)

3.0%以下(15, 18,20Nlev)

60

得)機械的仕様

50

40

20

ターゲット・アイソセンタール闇巨離

アイソセンター床上高さ

アイソセンタークリアランス

本体回転角度範囲

本体回転速度

本体回転中心精度

コリメータ回転角度範囲

トかolmの巽射野内ターケノ

X宍分右

30

4MV

20

たん化

4,ライナックの放射線治療用データ

放射線の治療用データは人体を支配的に構成する物質・水を用い

て測定される。治療に用いるデータとしては, X線,電子線の各エネ

ルギーにつぃて照射野をパラメータとして,水中を放射線が減弱し

てぃく曲線,基凖となる深さでの線量,水中の等線量となる分布図

10MV干た人北

、1-'

住) X線エネルギーは通常用いられるエネルギー範囲の 4~18MV

の問で3段を選べる。なお,4段の選択も可能とする(オプショ

ン)。

②電子線治療には,同様に4~20MeVの間で7段の選択を可能と

一」る 0

捻)アイソセンター高さは先行機種ML-15MV型と同じ128Cmとする。

④アイソセンターからの奥行き寸法を入IL-15MV型と同じ2,フ70

Ⅲ皿と J る。

⑤病院施設の都合に応じ, X線遮へい用の可動型対向板の取付け

が可能とする(オプション)。

以上のようにして表 1 に示す仕様の多段X線切替型医療用ライナ

ツクを完成した。このライナックの型名をML-20MTX型と呼ぶ。

図 6 にML-20MTX型の照射部本体を示す。図7 にはその操作器の

外観を示す。

20

18MV平たん北

}5

X!牢4MV

「^

10ocln

128Cm

45Cm

39σ

0.2, 1.orpnl

2mmφ以内

290゜(電靈力2段切替え)

I×'雫10MV

契射野35Cmの堤合
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X線分布の指向性
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図 6. ML・20MTX型医療用ライナックの照射部本体及び治療台
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図 7.入IL-20MTX型医療用ライナックの操作器

(地図の等高線のように),一定の深さにおける放射線分布の平た人

性を示す曲線,その他付属品を用いた場合の同様のデータなどが必

要て,このデータを進備した後,治療を開始する。

ML-20MTX型について,これらデータの内の代表的なデータを

示す。図 8 にX線の水中での減弱曲線(深部量百分率曲線),図 9及

び図10に各X線4MV,18MVの平たん度,図11に電子線の深部埜百

分率曲線,図12に電子線20MeVの平たん度を示す。

これらのデータの中で用いられている用語の意味は次のとおりで

ある。

{1} SSD (source-surfaceDistance)

線源(X線の場合のターゲット,電子線の場合の電子を散乱させる

はく(箔))と測定用の水面又は患者の皮府面の問の距離。
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図 10. X線18八,1V平たん度
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図11.電子線深部莖百分率曲線

十50
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100

5

18Mev

図 8 のようにこの曲線には水面に近い所にピークカゞあり,このピー

ク値を100%とする。なお,このほか水中のアイソセンター位置に測

定器を置き,その上方の水の厚さを変えさせる曲糸泉係且織・ピーク

比曲線)も必要で, X線の回転照射のデータとして用いられる。

(3) SCD (source-chamberDistance)

SSDに対する用語で,線源と測定器(チャンバ)の間の距離。組

織・ピーク比曲線測定のとき, SCDを一定にする。

5.今後の課題

最近のX線CT,M即などを用いた画像診断技術の著しい進歩とと

もに放射線治療装置の一層の信頼性・精度・安全,陛・操作性が要求

されるようになった。20MeVライナックにおいて,これらの要求を

満たし,かつX線の多段化と小型化を実現した。

放射線治療では医療用ライナックの高性能化ぱかりでなく,治療

技術の開発も重要である。患部に集中して線量を投与できる原体照

射,治療台を動かしながら治療するダイナミック治療,治療パラメ

ータの設定ミスを防ぎかつ記録するための白動照合記録/自動セッ

トアップなどをシステム的に組み込んだ医療用ライナックシステム

の構築も重要であり,今後積極的に取り組んでいく。

6.むすび

世界的にも前例のない多段X線切替型三菱医療用ライナックの特

長,実現手段及びデータの一音偸こっいて報告した。従来機のML-15

MV型の特長を十分に生かし,新しく開発した加速管によりX線工

ネルギー多段切替えが可能となり,電子線エネルギーの可変範囲も

4 ~20MeVと広くなっている。操作噐もマイコンを使用して制御の

みならず病院内コンピュータシステムに容易に対応できる設計にな

つている。

今後,最高級の高エネルギー放射線治療装置としての地位を築く

ことを昌標とすると同時に,性能及び安全性などの改良に一層努力

する所存である。
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SSDを一定に保ち,水中深さ方向に線量の減弱の様子を示す曲線。
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工業用計算機《MELCOM 35n一釦》モデル6卯,モデル舶0
小野正夫、臼井澄夫、黒田健児,

最近の工業用計算機分野においては,清報量の飛躍的な増大と七

もに処理の高度化及びシステム/ソフトゥエアの開発・生産性向上

の要求が高まっている。従来のプラント制御・監視を中心化する業

務でも,制御対象・範囲の大規模化の動向とプラント制御ど情報管

理の統合化の動向がより一層強まっている。

処理丙容においても,図形・画像・音声を含む高度な技術計算能

力が要求され,また各種の分野にノ、工知能技術の適用が図られ,実

用化されつつぁる。システム/ソフトウェアの開発・生産性向上に

ついては,既存のソブトウェア財産の継承性はもとより,ソフトゥ

エアの折規開発のための効率的な生産ツール,検証ツールが要求さ

れてきぐいる。

」1業用計算機システムくMELCOM 350-6のモデル600,モデル800

(以下, M印/600,800と称す)は,これらの要請にこたえるべく開

発したものであり,<MELCOM 350-60シリーズ>とソフトゥエア互

換性を雜持し,くMELCOM 350-6のモデル300の2.6倍,4倍の性能

を持つ32ビットの工業用計算機システムである。

ま か き
ーできるようになった。

②高速処理性能

基本処理装置に最大9 ステージのバイブライン処理,方式を採用し、

高速演算を実現した。演算処理の突行に必要な命令とオベランドデ

ータは256Kバイトの大容量キャッシュメモリど80入1バイト/秒の

局速、{スによりノぐイプラインへ芳J三区良く高速に供宗合さオ1,バイフ、ラ

イン処理の効率巻高めている。

信)専用プロセッサによる応用分野処理の高速化

ユレーションや画像処理における,単精度/倍リアルタイム シミ

精度のべクトルやマトリクス演算を高速に処理する内蔵型科学技術

計算プロセッサ(SP : sdentific processor),三角関数や超越関数

(SIN,COS,LOG,EXPなど)を高速処理する関数ブロセッサ(MP

Nlathematica]-function ptocessor),画像処理におけるノイズ除

去・細線化・特徴点抽出・移耐,拡大・縮小・同転・圧縮・フィル

タリング・線認識などの処理を高速に実行する画像処理プロセッサ

(1P :1mage processor)など,各種専用プロセッサにより応用分里子

ごどに最適の局性育Eシステ/、寺1苗築できる。

姓}強化されたりアルタイ1、OSと言語レバートリ

実績のあるオベレーティングシステム: OS60に本格的な仮懇記

憶制郷を導入し,りアルタイ三、機能ど大規模テータ処理の両立を可

能とした。入160/800には,史に 2 台のフロセッサを効率良く列Ⅱ乍さ

セる目動スケジュール機能キ追加する拡張を1丁った。

言語では,プロセッリのハートワエア性能を最大限に引き出すマ

シンコードを生成する広域最適化FORTRANどJ知筬型べクトルフ

ロセッサSPの性能を引き出すFORTRANべタトライザとC言語に

加えぐ,ノ、王知能技術の適用の増大に対処するためのPROLOGコン

パイラを用意している。

得)柔軟な複合計算機システ/、の施笑

制御の分散ど情報の集中管理を実現する手段としぐ,様々な複合

計算機システ1、を構築する手段を提供している。

最大4 台までのCPUをコモンメモリを介して接続するスループ

ソトの高い多重系システ1、機成に上り,信^頁除向上や処理,能力向上

に対応できる。一方、共有メモリ型ネットワークシステム(MD訊'S

る分散型システ1、二菱汎用計算三菱データウェイシステム)

磯(EXシリーズ)を始め,ミニコンビュータ(MXシリーズ)や各

1市ワークステーション(NIEシリーズ, NIG8000,入八ΥS,・1MULTI

1氏, PS1など)を、通信河線や口ーカルエリアネツトワーク

化AN)で接続する当社のネットワークァーキテクチャ(MNA-

P : Multi-shared Net訊'ork Architecture-padwU をサボートしぐ

おり,広域通信網との接続を加えぐ柔敦かつ最適な複合計算機シス

テムの市版築力ゞ可育Eである。

怖)エキスバートシステ1、枇築ツール

第五世代計算機くMELC0入IPSDで開発した知識ベースや推論ア

ルゴリズ1、を入160シリースに移行しゃすくするため,ξNIELCOM

PSD のエキスバート幟築ツールEXT・KERNELと互換で用意し,

、-1メ・゛>、1§,ξX
゛ず一《、'ιプ'N

ーーー^盲谷'_,

.・・・.、ー,...゛ず雇

仁
特 長

図1

76(818)、コンピュータ製作所

以上のような要請のもとに開発されたM印/600,800の特長は次

のとおりである。

住)統ーアーキテクチャによる最上位機

32ビットエ業用計算機<MELCOM 350-60シリーズ>の最_上位機

として,統ーアーキテクチャを守りつつ処理能力を大幅に向上した。

これによりくMELCOM 350-60シリース'》は,モデル200,300,

500,600,800の 5 種類のモデル展開により,広い性能レンジをカバ

《MELCOM 350-6のモテル800の外観
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またくMELCOM PSD をLANで接続することにより

推論パワ一を活用できる。

八妬0/800のシステム構成を図 2 に示す。 M60/800は,負荷分散

指向に基づいて設計しており,データ転送を高速に行うMバスの下

に 2 台のBPU(M60/600では 1台のBPU),メモリ,コモンメモリ

インタフェース,バスアダプタカ斗妾続される構成になっている。バ

スアダプタの下に,高速データ転送を行うチャネルやDMA(ダイレ

クトメモリアクセス)チャネルカ井妾続されている(表 1)。

システムの構成

4.1 BPU (基本処理装置)

BPUはキャッシュメモリを内蔵したC・UNIT,命令の先取処理を

行う1・UNIT,命令を実行するE・UNITで構成し, BPUとチャネル

の並列動作だけでなく,BPU内部も並列動作を可能にし高速化を実

, その強力な

ハードウェアシステム

現している。

4.1.1 キャッシュメモリ(C-UNIT)

キャッシュメモリは,高速な処理装置と大容量ではあるが,比較

的低速な主記憶装置との問にあっぐ,使用頻度の高いプログラムや

データを保持しておく高速緩衝記憶である。八160/600,800のキャ

ツシュメモリは,先取処理装置,実行処理装置からのクロックご七

の連続りクエストを受付可能なように内部でバイプライン処理を行

つている(図 3)。

キャッシュメモリはストアスルー制御方式を採用しているが,こ

のキャッシュメモリ内部のパイプライン制御と80Mバイト/秒のM

バス,及びメモリコントロールユニット(MCU)内部のライトバ

ツファによって,メモリへのストア動作のクロックごとの連続実行

が可能となった。

キャッシュメモリの容量は256Kバイトで128Kパ'イトのダイナミ

ツクキャッシュと 128Kバイトのスタティックキャッシュからな

る。

MCU

BPU

MCU

BPU(基本処理装置)

←

BPU

1-UNIT 先取処理装叢

CMI

f^他系CMI

E-UNIT 実行処理装置

L^__

Mハス

SBI

ノノユメモリ

基本処理装躍

CIOP

DMA

r

入出力制御衾讃

L__」

LANCバス 1
f-1 通信制郷装躍

なと
L_^^^^

ティスク

湖御共貿

「

各禅

5121くノゞイト

主お己廠装羅

高速主記t点共遣

プ゜ロセッ→ナ数

制御方式

MT

制御会買

図 2.入160/800システ/、構成

表 1.入160/600,800の仕様

ノξユ、Z)、
ロロ^

キャ

コモンメモリ

Dlsk

レジスタ

フフ(819)

叩令委女
形式
語長

1」、Ⅱ11S Jコ、

紀憶業子
ム生ブくえ今'{il
インタリーフ
誤り告噺卸方式

MCU

CMI

SBI

CIOP

DMA

入出カバス

MT

専用プロセッサ

メモリコントロールユニント

コモンメモリインタフェース

ンステムバスインタフェース

Cバス入出力掃"卸フロセソサ

タイレクトメモリアクセス為御衾置

工業用計算機《NIELCOM 350-6田モデル印0,モデル800・小野・臼井・異田

記憶素子
折玉プく雫手!1{:

キャッシュメモリ

ミ聖謎t牙,叉珂1

共有プロセッサ数
最火容量

メモリパ'ス

システご、ノゞス
DNIA/ゞス

モテリレ600

関数プロセッサ
科学技術計算プロセッサ

1品度
湿1官

450

RR,RI、RX,RS,SI,S,SS,RRE.RSE
2,4,6,8バイト長

マイクロプ"ロクラ1、

8レベル÷吉嚇厶み要因コート
24(32ビット)

CIVIOS DRANI
64N1ノぐイト
2ウェイ
ECC

モデノレ800

4

2561くノぐイト

2

その他の仕様は主記憶装罷に凖ずる

32八小ぐイト

80Mバイト/秒
40Nレゞイ
2入1/ゞイ

C八10S SRAM
8入1ノぐイト

0~40゜C
20~80%RH(結露なし)

"興準
オプション

ト/秒
ト/秒

8

ゴ河



リク丁スト 1

(71ソチ)

リクエスト2

(ストア)

AAサイクル

アドレス変換
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判定
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リクエスト4

(フェノチ)

DAサイクル

データフェッチ

実アドレス

AAサイクル

アドレス変〒象

キャノノユヒット

判定

27

主記憶ロウアドレス

不一致

一致

16 14 13

DAサイクル

データストア

比較

比較
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キャッシュメモリのパイプライン処理

43

BUSサイクル

0

ハスリクエスト

0

DAサイクル

データストア

2

0

AAサイクル

アドレス変1象

キャッシユヒノト

判定

1023

BUSサイクル

2

ハスリクエスト

DAサイクル

1023

テータフェノチ

アドレスアレー

タイナミックキャッシュは図4に示すように1ブロック16バイ

ト,1,024列X 4 × 2 行で構成している。マッピングァルゴリズム

は,セットアソシアティブ方式であるが4 サブセット方式により,

2 セットでありながら実質的に 8 セット分の容量とこれに近いヒッ

ト率を実現している。また,ストアスルー方式のキャッシュメモリ

の欠点である無効化処理による性能低下に対しては,同一の内容を

持つタグ部を 2組もち,片方を無効化処理専用として特にM60/800

の 2BPU構成時の性能低下を最小限に抑えている。

4.1.2 先取処理装置(1-UN1Υ)

高速化に対する取り組み方として,りアルタイム処理を中心とし

た工業用計算機システムにおけるプログラムの動き,特質を十分に

分析して,高速化のポイントを絞ることが性能/価格比を向上する

サブセソト0

サフセノト]

サブセソト2

サブセント3

サブセット0

サフセソト1

サブセソト2

サブセノト3

重要な要素である。その意味で前

節に述べた2種頬のキャッシュメ

モリシステムはその典型であり,

この節で述べるパイプライン処理

や浮重加卜数点演算強化に基づいた

関数プロセッサを含む実行ユニッ

トなど,最新のVLS1技術に立脚し

たハードウェア構成もその特質を

十分に考慮して設計されたもので

める 0

命令の処理は一般に,①命令の

読出し,②命令の解読,③オペラ

ンドアドレス計算,④オペランド

の読出し,⑤命令の実行の五つの

要素に分解できる。M60/600,800

では更にこれらの各要素を細分化

し,9段階のパイプライン動作を

行わせることにした(図5)。

命令バッファから各パイプライ

ンステージを伝ぱ(播)して,実行

ユニットにデータが送られるパス

はⅡKゲートのCMOSゲートアレ

4石に格納されており,汎用レ

ジスタとオペランドアドレス計算

^^ー^

0

セノト0

2

0

)6K

1023

セソト 1

テータ

アレー

図4.ダイナミックキャッシュの構成
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主記世

回路は20KゲートのCMOSゲート

アレー 2石に格納されている。

れらパイプラインは,命令タイプによってステージ遷移が異なって

おり,命令によって 4段,5段,6段,9段のいずれかのパイプラ

イン処理を行うが,実行処理装置が1サイクルで終了する基本命令

の大部分は 6段パイプラインで実行される。

4.1.3 実行処理装置(E-UNIT)

実行処理装置のハードウェア構成を図6 に示す。実行処理装置は,

前記パイプライン処理装置力謡佳備した命令とオペランドの受取命令

の実行を行う処理装置である。

M60/600,800の実行処理装置は,104ビットの水平型マイクロプ

ログラムに制御される複数の演算器が64ビットの内部バスによって

結合され,各演算器はマイクロプログラムの制御により,各々並列

動作を行い命令実行サイクルの極小化を図っている。一方,基本的
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図6.実行処理装置の内部構造

な命令(レジスタ間演算命令とレジスタ・メモリ間演算命令メモ イプライン構造のCMOS-VLSI(浮動小数点ALUと浮動小数点乗除

リストア命令など)は,1実行サイクルで完了しプロセッサの高速 算器)と専用のレジスタファイルがあり,これらはBPUの他のデー

化の大きな要因となっている。浮動小数点演算専用として,4段パ タパス,演算器と独立動作を行い,特に関数命令の高速化に寄与し
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てし)る。

4.2 科学技袮信十算プロセッサSP

単精度/倍精度浮動小数点のべクトル演算や,SIN,COS,高速フ

り工変換などを高速処理する内蔵型べクトルプロセッサで,図

形・画像処理はもちろん,りアルタイムシミュレーションや各種科

学技術計算に威力を発揮する。くMELCOM 350-6のモデル300と同

様, BPUに内蔵する方式を採用しているため,一般の外付き型べク

トルプロセッサと異なり,データや命令を転送するオーバヘッドが

ないので,ベクトル長の比較的短い計算にも効果を発揮する。また,

BPU内蔵型のメリットとして,バスにアドオンするボード型の独立

ベクトルプロセッサでは不得意であったスカラー演算との混合処理

し性能を落とすことなく,高速処理ができることが挙げられる。

4.3 マルチコンピュータシステム

N160/600,800のマルチコンピュータシステム構成を図 7 に示

す。コモンメモリインタフェース(CMD を介してMバス同志が結

合され, BPU相互に起動・割込み・記憶装置の共有が可能である。

最大4台までのCM1が接続可能であり,最大32Mバイトの共有記憶

装置(コモンメモリ)を分散配置型又は・一箇所に集める集合型の 2

種類の実装方法を実現することにより,システムに合った柔軟な構

成を可能とした。また,《MELCOM 350-60>モデル300とコモンメ

モリで接続したハイブリッド構成も可能となっているので,既存シ

ステムの更新・拡張にも柔軟に対応できる。

4.4 共有メモリ型ネットワーク

スループットの高い分散型システムを構築できる10OMbpSの共

有メモリ型ネットワークシステム(MDWS:三菱データウェイシス

テム)の構成例を図8 に示す。伝送システム自体にインテリジェン

シーを持たせ, BPU本体の負荷を軽減するもので,伝送媒体に光ケ

ープルを用い,ループの一重イヒ,ループノ{ツク機育Eや,オンライン

運転中の通信トレース機能,故障解析機能を持つ。最大ステーショ

ン数63,ステーション問距籬最大 3hn,伝送路総延長最大96kmまで

可能である。

三菱電機技報・ V01.62 ・ NO.9 ・19朋

4.5 入出力機器とインタフェース

工業用高信頼化システムを構築するための様々な入出力機器に加

えて,処理の高度化・大容量化に対応する装置を用意している。以

下に一例を示す。

M67釘/M6768/M6769は,5 インチライトワンス型の大容量光

ディスク装置で,画像データなどの膨大なデータを蓄積できる。]

枚当たり60OMバイトの容並があり,オートチェンジャを使うことに

より最大152枚まで実装できる。

M6385-3は,1S0の三次元グラフィック規格GKS(Graphic Kernel

SI,stem)に凖拠したグラフィックディスブレイ装置で,最大4、四6

色のカラー表示と80船/ピクセルの描画速度を持ち,三次元で10万

ベクトル/秒の高速描画性能を持っている。最大]6面までのマルチ

ウインドゥ機能や口ーマ字かな漢字変換機能などもありTSS端末

としても利用できる。

また,通信制御としてCCITT・X.25, HDLCをはじめとする多様な

ネットワークへの接続サボートや, RS-232C, GPIBなどの汎用イン

タフェース,実績ある高信頼性プロセス入出力装置など,豊富なシ

ステム構成機器が用意されている。

5.ソフトウェアシステム

高速処理性と使いやすさの両立という要求にこたえるために,

<MELCOM 350一印シリーズ>の一貫したりアルタイム0Sとして実

績のあるOS60/UMXを,ロードモジュールレベルの互換性を維持

しつつ機能強化・性能向上を行った。

ソフトゥエア体系を図9に示すとともに,主なものの概要を以下

に紹介する。

山仮想記憶制御による大規模データ処理

工業用計算機として,初めて本格的な仮想記憶制御へ唱: virtual

Storage)を導入した。タスクごとに, VS/非VSを選択できるな

リアルタイム処理に対する配慮を行い,画像処理や大規模デービ,

タ処理にも十分に適合できる。

BPU MCU

Mバス

CMI

M60/600

CMしゞス

M60/800

80 (822)

BPU

図7
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図8

M60/300
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J Eート M60のメモリ Read/wr↓te

テータノファイルの転送
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伐)マルチプロセッサ才ぺレーティングシステム

M60/800の性能を十分に引き出すため,各アプリケーションプ

ログラムを自動的に二つのプロセッサに振り分ける自動スケジュー

ル機能,アプリケーションプログラムからの指定でプロセッサを使

い分けるプロセッサコール機育Eなど,オペレーティングシステムに

よるスレーブプロセッササボート機能を強化した。また,スレーブ

側の動作トレースや負荷測定を行い,システムをチューニングする

ユーティリティも備えている。

(3)広域最適化FORTRANとべクトル化機能

レジスタ割り付けの最適化,添え字式評価の最適化,不変式のル

プ外移動,分岐の最適化などの技術を導入した広域最適化

FORTRANによって,ブロセッサの性能を最大限に引き出してい

る。
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た,内蔵型べクトルプロセッサSPの性能を引き出すために,ま

FORTRANべクトライザを開発した。 FORTRANで書かれた応用

プログラムを自動的にべクトル化し, SP用のプログラムに変換す

る。ループ中に条件文があるような複雑な制御構造を持ったプログ

ラムでもべクトル化できる。ベクトル化を行う場合ソース修正が必

要な場合もあるが,この場合でも効率良く行えるよう各種診断メッ

セージが用意されている。

④りアルタイムファイル

大容量データをりアルタイムに扱えるブアイルシステムVSAM

を強化した。ーつのレコードを複数のキーで検索するマルチキーア

クセスや,複数のプログラムからの同時アクセスをレコード単位で

排他制御できるようにし,ファイル競合の発生確率の低下や検索時

^フ、

図9
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間の短縮により,システムスループットの向上を図っている。

(5) PROLOG

人工知能技術を術1」1卸の世界に取り入れるために,推論機能を備え

記号処理やりスト処理を得意とする述語論理型言語PROLOGのコ

ンパイラを用意した。推論プログラムのタスク化,常駐化,

FORTRANプログラムとのインタブエースを可育皀とし,従来,専門

家の勘と経験にたよっていた高度な処理の計算機制御に道をひらい

L L 〕々。

(6) UNI×、によるソフトウェア生産環境

会話型処理(TSS)に強いOSとして定評のある UNIXをソフトゥ

エア生産環境として採用している。強力なコマンドインタプリタ

SheⅡ及びC・sheⅡ,フルスクリーンエディタVi,ロードモジュール

白動生成ツールmake,ソースコード管理システムSCCSなど300余り

のコマンド群を搭載した。

注※印じXIXオペレーティングシステムは, AT&Tのべル研究所が開発して

へT&Tがライセンス Lぐいる。

フログラム

丘 レフ樺凖7

食 票凖フログラム

グラム

工業用計算機《NIELCOM 350-6山モデル600,モデル800・小里予・臼井・黒田

M60/600,800は長年にわたる工業用計算機のハードウェア,ソ

ブトゥエア両面にわたる実績を基に開発した高性盲を工業用計算機で

ある。

ハードウェア,ソフトウェアは日々進歩するものであり,ー・ノ、で,

も多くの顧客に櫛使用いただき,貴重な意見を取り入れ,より一層

充実した機能・性能,高信頼化と使いやすさを追求し,工業用シス

テムの発展に寄与することを願っている。
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回転へッド式ディジタルオーディオテープレコーダーのメカニズム
中川邦彦、尾家祥介、森一夫、石郷岡博和"日下俊一、ー

1.まえがき

DAT (ディジタルオーディオテープレコーダー)は, CDプレー

ヤーど同等の性能を持ち,かつ録音のできるディジタルオーディオ

機器である。将来,現在主流のコンパクトカセットに置き替わるも

のど位置づけられている。 DATのフォーマットを標準化するため,

DAT懇談会が1983年6月に発足した。この懇談会では,国内外約舗

社に及ぷ会社が参画して審議を重ね,その結果1985年7月にへり力

ルスキャン方式による回転へッド式(R-DAT)と,マルチトラック

方式による固定へッド式(S・DAT)のそれぞれについて技術仕様が

まとめられ,技術標準が成立した。

しかし,商品化に対しては, R・DATが 1/ 2 インチVTRや 8

mmvTRなどの技術との頚イ以注があることから, S・DATに先んじ

て具イ本化が図られた。1987年春から,この規格に基づいたR-DATが

各社から発売され始め,秋にはホーム用,車載用ともほぽ出そろっ

た。当社においても,ホーム用据置型D・930がA&Dブランドで,ま

た車載用DT・7000が<0RPHES>ブランドで,それぞれ発売され

た。この両機種に搭載したメカニズムの基本開発は,当社電子商品

開発研究所が行った。

以卜にそのメカニスム構成の詳細と開発に活用し,設計の裏付け

どなった技祥jについて述べる。

2.メカニズム概要

゛,^

U・一§二ーニ.、で_ノ'ず昌・"ぎ 1_:生,^.ノ了キJ'、ミ、

。、、、、、,、・、イ●・.、巨、と一ν^卓』ム

ま1'ξ、"、゛_"亙身
'.、§J'きゞ心

X I、',.^,.、,

2.1 メカニズム仕様

今炉1開発したメカニズムは,ドラムDDEータ,キャプスタンDD

モータ,ローディングDCEータから成る 3 モータ構成である。 ま

メカシャーシは高精度板金シャーシを用いている。表1 にこのた ,

メカニズムの仕様,図 1 に外牙ヲを示す。

表 1、メカニズム仕様

トラム
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2.2 メカニズムの特長

R・DATの場合,任意の位置を選択するためのアクセス信号を回

幸云へッドで検出している。そのため,テープをドラムに巻き付けた

状態で早送り(FF),巻戻し恨EW)を行う必要があり,走行負荷

を極力減少させることが重要である。今回開発したメカニズムは,

30mmφドラム,90度巻付けでテープを走行させる構造としたため,

YTRに比べ高速送りが容易で,再生速度の約200倍という高速FF,

REWが可能となっている(VTRの場合は通常180度以上の巻付け角

を持つ)。しかも,コストイ島威のためのモータ数の減少を盛り込み,

キャプスタンモータから伝達された動力により,リール駆動,テー

プ巻取りを行い,その構成で上記の200倍速を達成してぃる。

らに,各部をサブアセンブリ化することにより,組立性の向上さ

を図っているだけでな'く,前記のホーム用据置型及び車載用への展

開が可能な描造となっている。丁なわち,車載用として必要な薄型

化及び耐環境特性を確保するため,図2に示すよう ホーム用メこ

カニズムをりール部を中心、に部分変更することにより共用化を図っ

L L)る。

図 2(田は,ホーム用メカニズムであり,これはオーディオし(噌)

好という製品仕様から,キャプスタンをタイレクトドライブにした

ものである。そしてりール駆動は,キャプスタンDDEータからべル

ト駆動にて動力伝達がされる構造となっている。車載用の場合,車

のダッシュポードに収納するためスベースカ那艮られており,特に高

さ方向はブレーヤーとして50mm以内に納める必要がある。したが

つて,メカニズムは薄型構造を指向した。
゛1゛
、、,

図 2山)は車鐵用デッキであり,キャプスタンDCEータを設け,そ

こからべルト駆動にてキャプスタン軸を駆動し,さらにこのキャプ

スタンDCEータからべルトでりールユニットを駆動する構造とし

た。この結果,ホーム用メカニズムに比べ6,2mm薄型となった。ま

車載用は温湿度,振動,じ人あいなビ耐環境特性が厳しいため,た,

例えぱりールユニット部で,ホーム用ではゴムアイドラ伝達を行っ

ぐいたものを,車載用ではギャアイドラ伝達を採用して信頼性の向

上を図っぐいる。

2.3 メカニズムの機能

R-DATの動作モードは,基本的にはVTRメカニズムのモード配

列と似ており,カセットを挿入すると,テープカ§引き出されて,ド

ラムに巻き付いた状態で停止するSTOPEードで1寺機する。FF及び

REWEード時は,リール駆動のみでテープ駆動力ゞ行われ,テープは

ドラムに巻き付いた状態で高速走行している。このとき,ピンチロ

ーラはキャプスタン軸から離れている。 PLAYEード又はRECE-

ドは,ビンチローラがキャプスタンに圧接され,キャプスタン駆動

で順方向(供給リール側→巻取りりール倶D に走イ手するモードで,

後述するテンションサーポメカニズムにより,一定テンションで走

行することができる。また,このメカニズムは, R-PLAYEード(逆

再生モード)を持っている。これは,キャプスタン駆動によりテー

プが約16倍速で巻取りりール側から供給リール卸Nこ走行するモード

で,頭出しのような選曲動作のときに用いられる。

なお,この一連の耐バ乍は,図 1 に示した口ーディングモータが回

転することにより,モードが切り替わる構造となっている。

3'メカニズムの構造

図 3 にメカニズムの構造をプロック図で示した。ローディングモ

ータの回転が減速されてカムギャが回転する。この回転に同期して

モードスイッチが作動し,ローディングモータへの制街H言号を発生

している。カムギャには 4本の溝カムカ珊多成されていて,カムギャ

リール〒巨動

ローディンク

モータ

/
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図 4.テープローディング動作,テープ走行系路
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が所定の回転角に達すると各部材が動作して,各シーケンスのモー

ドが得られる。以下カムギャの各溝カムに関連して構造説明を行う。

3'1 テープローディンク機構

図 4 にテープローディング動作を示す。カセットがメカニズ1、に

装着されると,ガイドローラ,ビンチローラなどの走1丁部材ばカセ

ントのマウス内に一点金酬泉で示したように配列されている。ローテ

イング後の状見Eは,図 4 の実線のようにドラ 1、に90度巻き付'くが,

この口ーディング動作をさせる構造を図 5 に示す。カムギャの第 1

溝カムに案内されてレバーL/Dが耐Ⅱ乍するど,このレバーL/D七

歯車で駆動伝達されている一対のりンク機構か重力作する。このりン

ノ
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ノ

ノ
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キ十フスタンモータ

ールユニツ

ノ
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図 7 にりールユニットの構造を示す。 PLAY,(REC)モートど,

FF(REW)モードとは駆動伝達系が別系統になっている。図 7 仏)ぱ

PLAYEードの駆劃H云達左示している。このPLAYEードでは,

ヤプスタンによる定速度テーブ走行力并丁われているが,巻取りり

ル倒上*巻径が変化するため,一定回転で巻き取っていたのでは速度

ずれを生じてしまう。したがって,巻取りりールにスリップ桜1苗を

設け,キャブスタンモータからの動力は首振りアー/、を経て巻取り

リールのスリップ機構に伝達されることになる。

図 7山)はFFEードの駆,Π云達を示している。首振りアームは,両

側のりールに按しない中立位置に保持され,ゴムアイドラ(車域用
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ク機楢は各々が1グル機楢を構成していて,ベースガイドがアーム

ストッパで位置決めされた口ーディング状態では強い押圧力が生じ,

高いイ立置決め半喜度を1号ることができる。

この結果,テープのりセッタビリティが保証され,カセット相互

問の互換性が俳鋭呆された。

3.2 ピンチローラ駆動機構

図 6 にビンチローラ駆動機構を示す。前節にて説明したカムギャ

の第}消カムによるレバーL/Dの耐H乍により,ビンチローラは第 1

ポジションに達する。この位置では,まだキャプスタン削化接しぐ

STOP. FF, REIYEートに相当しぐいる。 力 j、ギさらに」"、、-JI-

'コつ J , 、

ヤが回転すると第2溝カムによりビンチローラが第2ホジション、

ナなわちキャプスタン軸と接する状態になる。これは, PLAY,

REC, R・PLAYEードに相当しており,キャプスタン軸の回転駆動

、
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レバー2メインブレーキ(S) スフりンク 、

〆インブレーキくT)

図 8.瞬時停止メカニズム

の場合はギヤアイドラ)が巻取りりールに当接してキャプスタンモ

ータからの回転を伝達する。 FF(RE＼V)モードではピンチローラが

キャプスタンから離れており,リール駆動のみでテープを走行させ

るため, PLAYEードのような速度ずれを補正する必要がなく,コ

ムアイドラばスリップ機構を介さず直接巻取りりールに接触する。

このように, PLAYEードとFFEードでは駆動伝達系が異なるが,

首振りアーム及びゴムアイドラの中立位置と動作位置の切替えは,

カムギャの第4溝カムに案内されたレバー 2の切替動作によって行

われている。なお,レバー2 には後述するりールを停止させるメイ

ンブレーキを動作させる機能もある。

また,高速検索においては,頭出し時問を短縮するため, FF

(REW)からのオーバランを極力減らす必要がある。今回開発した

リールユニットでは,ラッチソレノイドを使用した瞬時停止メカニ

ズムを採用した。図8 にその構造を示す。レバー 2 をスプリングで

引っ張っておいて,この位置をラッチで阻止しておき,このラッチ

を自己保持型のラッチソレノイドの吸着力により保持しておく。こ

の状態でPLAY又はFFEードのテープ走行が行われる。テープ停止

時は,ラッチソレノイトに通電すると吸着力がなくなり,ラッチの

係合が解除される。ラッチが外れるとレバー 2がスプリングの復元

力により移動し,メインブレーキがりールを停止させる。

さらに,リールユニット音Ⅲよサブアセンブリ化されており,リ

ルユニット単位で着脱できる構造となっている。

4.テープ走行系

このメカニスムは巻付け角が90度と小さいため, VHS方式VTR

で採用されているM口ーディング方式とした。テープの走行系路を

決める各ポスト,ガイドローラなどの配置はメカニズムの小型化,

薄型化及びテープ走行負荷の軽減を設計目標とし, CAEシミュレー

ションにより決定した。図 4 はCAEシミュレーションで求めたテー

プ走行系路の略図と部品名称である。

テープをカセットから引き出し,回転ドラムに所定の角度また,

だけ巻き付ける過程で,テープがねじれたり,しわが寄ったりする

とテープカ井員傷するので,このようなことが起こらないように口ー

ディングせねぱならない。今回の開発では,ローディング時のテー

プの革動をCAEシミュレーションにより三次元解析をした。図 9

は,ローディング時のテープの挙動をシミュレーションしたものの

一例で,テープがドラムに巻き付く過程を示している御。この結果,

テープにねじれ等の無理な力がかかることなく,スムーズにテープ

を口ーディングできる軌跡を求めることができた。

4.1 テープ安定走行条件

R・DATはVTRと同じように,回転するドラムで信号を録再丁る。

ドと呼ぱれるテープ案内部が設けられており,このドラム,、はり
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図10.テープ案内

リードにテープを均一に添わせることにより安定走行力"昇られる。

こで重要なことは,ドラムと供給側,巻取り側力、イドローラなどこ

の走行部材との関係である。図10は,テープ走行を前面から見た図

で,図においてドラムから左側は供給側,右側は巻取り側のテープ

走行系を示している。ガイドローラ(S),ガイドローラ(T)は高さ

調整可能な構造になっており,上側のフランジでテープを下方へ押

さえ込む方向に案内する。ガイドポール(S),ガイドポール(T)も

高さ調整可能となっているが,下側のフランジでテープを持ち上げ

る方向に案内している。このように一連の走行部材は,下→上→下

と交互に案内することにより,テープを安定にガイドすることがで

きる。

また,ドラムのりード全長にわたってテープを均・ーに案内するた

めに,ガイドローラ,傾斜ボストは故意に設定角を幾何学的中心角

よりもずらして設定してある。これは,オフセットと呼ぱれている。

このオフセットを与えることにより,テープに外舌Lが加わったり,

テープ幅変動が生じた場合でも安定したテープ走千子が行われ,所定

のりニアリティを維持することができる。

4.2 テンションサーホ

テープテンションは,トラック直1泉性,再生出力波形,ヘッド寿

命などに影導するので,その変化は少ないこ七が望ましい。テンシ

ヨンが低すぎるとテーブ/ヘッドの当たり不良を生じ,再生出力波

形が悪くなるし,また高すぎるとへッド摩耗を促進するなどの問題

が起こる。そこで,このメカニズムではバンドブレーキによるメカ

ニカルテンションサーポ機1苗を用い,テープテンションを一疋に保

つようその制御を行っている。このサーボ機構は,テンションアー

ムから検知されるテープテンションとテンションアーム付勢スプリ

ングの釣合いにより,バンドブレーキ締付け力を変化させ,供給側

リールのバックトルクを制御するものである。

R-DATカセットは,テープ巻き始めと巻き終わりのテープ巻径

比が約2.4倍あり,この巻径上ヒはテープ位置によるテープテンシヨン

変化を発生させるーつの要因である。巻径比は最大変化要因であり,

抑圧するための設計的自由度が他の要因に比べてヲ重常に高いことか

＼
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のメカニズムには,材料としてコストの安い鉄板(SPCC,厚さ 1

mm)を用いた。強度の検証は, CAEによるシミュレーションで行っ

た。使用したソフトゥエアとして応力解析計算は,有限要素法汎用

構造解析プログラム"NASTRAN",解析モデル作成及び解析結果

表示はプリポストプロセッサ"SUPERTAB"を用いた。

有限要素法は,構造体を有限の大きさに分割し解析するものであ

るが,図12は"SUPERTAB"により作成した解析モデルの要素分割

図である。実使用時メカシャーシには様々な外力が加わるが,中で

も最大のものは落下衝撃荷重である。落下条件は最大10OGを想定

し,"NASTRAN"により応力とひずみを求めた。図13は応力を計

算したもので,応力を等高線表示したものである。等高線が密の部

分は応力こう配が急、なことを示し,粗の部分は応力こう配が緩いこ

とを示している。応力値は 2~13kg/mm゜の範囲であった。メカシ

ヤーシの許容応力は,永久ひずみを生じさせないという条件から,

材料の比価郎艮応力]8~34kg/mm'と設定しているので問題のない

ことがわかる。
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図12.メカシャーシ要素分割図
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5.テープ走行性能

R-DATのテープ走イ予性能を決定づける要因は,ヘッド/テープ

接触安定及びトラックパターンリニアリティである。この 2項目

が, R・DATメカニズムの性能確保,互換性確保を大きく左右する因

子である。

5.1 へッド/テープ接触安定性

記録媒体のテープと,記録再生を行う信号変換器であるへッドを

組み合わせて使用する場合,再生信号出力のレベルを確保すること

が重要である。そのために,ヘッド単イ本陛能やドラム精度又はへッ

ドのチ十ンネル問出力差だけでなく,ヘッドとテープ問の空げき距

離による磁気損失(スペーシングロス)が小さく,安定した状態で

接触していることが良好なへッドあた 1)を得る条件となる。特にR・

DATは記録波長が短いので,スペーシングロスの影粋が大きい。ス

ペーシングロス発生の要因を分析し,安定領域に設定されるように

各諸元を決めることが,ヘッド/テープ接触安定性を確保するため

の重要な技術課題のーつである。

スベーシングロスに関与する要因として次のものがあげられろ。

走行部材精度,テンションの安定度山テープ走行系

テープ剛性,磁性面平滑度②磁気テープ

ド諸元ドラム諸元,(3)ドラム/ヘッド系 ノ＼ツ

a)のテープ走行系については既に述べた。また,伐)はテーブによ

i)決まる諸元である。ここでは,{3}について述べる。

ノ

ノノ

サー求機構の設計に当たっては,巻径によるテープテンシ.ンr;),

変化をいかに小さく抑えるかがポイントになる。図11にこのメカニ

ズムのメカニカルテンションサーボ機構によるドラム入妥側での

テープテンシ,ンを示す。このサーポ機構では,巻径比2.4のテープ

(]20分テープ)で,巻き始めと巻き終わりのテープテンション比を

約1,26に抑えることができた。

R・DATでは, VHSのように互換性確保のため,ドラム入ロテープ

テンシ,ンが規定されていないことから,各社力珂虫盲にテープテン

ションを設定している。いずれにしろテープ走イテ系は,テンション

変化の影導を受けにくいシステムでなければならない。

4.3 メカシャーシ

テープ走行系を保持するメカシャーシは,高精度のテープ走行を

保証するため十分な強度を持たさねぱならない。外力が加わっても

材料の許容応力以内で,永久変形を生じないことが必要である。

.ー.

図]4.再牛エンベロープ波形

図13.メカシャーシの応力解析結果
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図15.ヘッド近傍精密計測例
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ドラム/ヘッド系の要因としては,①へッド先端升列犬(走行方向

の曲率,ヘッド厚み方向の曲率),②へッド取付姿勢,③へッドとド

ラムとの相対位置,④へッド突出せ,⑤ドラムのへッド取付部寸法,

などがある。これらの諸元は,それぞれが単独に決まるのではなく ,

相互に影導し合っているので,統合的な検討が必要となる。

今回の開発では, CAEによるシミュレーションと,ヘッド近傍の

メカニカルな接触状態を精密計測することにより,ドラム/ヘッド

系の最適な諸元を求め,スペーシングロスの小さい安定領域に設定

を行った。回転へッドのテープ接触安定具合は,エンベロープ波形

によって確認できるが,図14はこのメカニズムで信号を再生したも

のである。ドラム入口から出口までテープ巻付け範囲全域にわたっ

どの箇所においても出力落ちは生ぜず,エンベロープ波形は長「戸
、、,

方形となって現れており,ヘッド当たりが良好なことを示してぃる。

また,前述のへッド近傍における精密計測の測定例を図15に示す。

図はドラムから突出したへッドがテープと当接している状態を非接

触変位型で測定し,計算機により画像処理したものである。テープ

の変形状態が三次元で視覚的に觀察でき,テープに無理なねじれや

しわなどが発生していないかどうかを検討することができる。

5.2 トラックパターンリニアリティ

R-DATでは高密度記録を行うため,トラックピッチは13.59]μm

と非常に狭くなっており,互換性を確保するにはテープ走行系を精

度良く構成し,かつ安定に走行させる必要がある。これらの精度が

でぐいるかどうかは,テープ上に書かれたトラックバターンに現れ

ト P

ハ膨
jl /}
上,ノ
L」イ
{ 1

PC"

図16.トラックパターンリニアリティ測定例
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干5μrn
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るので,トラックパターンリニアリティを測定することにより評価

できる。測定したトラックパターンリニアリティと理想トラックバ

ターンの差をトラックずれ量とし,このトラックずれ量が許容限界

値以内であることが必要である。

トラックずれ並の許容限界値は,信号処理に必要なC/N比の確

保,エラーレートなどの観点から設定した。

次に,この許容値内のりニアリティを確保するために,テープ上

下動,テープテンション変動,テープ送り速度変動,部品精度など

リニアリティに影導を与える因子について,それぞれの許容値を求

め管理基凖とした。図16は,このようにして構成されたこのメカニ

ズムにおけるトラックパターンリニアリティの担4定例である。十分

許容限界値内に入っており,各部品の加工精度及び組立精度,また

メカニズムの走行調整精度が満足されている。

また,図16はトラック 1本のりニアリティの浪U定結果であるが,

テープ送り速度などのタイムベースエラーの影紳を詳細に検討する

場合は,複数トラックをテープ走行方向に測定しなけれぱならない。

図打は,テープ走行方向におけるトラックずれ量を測定した例であ

る。この結果から,トラックずれ量の時間軸方向の変動も許容限界

値以内である②。

図17.複数トラックパターンリニアリティ測定例

②
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以上,今回開発したR-DATメカニズムについて述べた。 R-DAT

は小型のカセット,小型のメカニズムという特長を生かし,音響分

里予ではハイファイオーディオから一般オーディオという民生用だけ

でなく,スタジオ録音機のような業務用まで広範囲な利用が見込ま

れている。また,記録容埜の高さから情報機器分野でもデータレコ

ーダー女どへの展開など幅広い応用が期待されている。

回転へッド式ディジタルオーディオテープレコーダーのメカニズム・中川・尾家・森・石郷岡・日下
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大会学術講演論文集(昭62-3)

岸川ほか:デジタルオーディオテープレコーダくDAT)のテー

プ走行に関するWFの検討,電子情報通信学会春季全国大会(昭

63-3)

一
門
、二、<ムラ



マルチシステム対応カラ
橋本菅雄、奥野和彦、百武純一、小嶋健治、

1.まえがき

近年,カラーテレビ用信号処理ICの大規模化には目覚ましい、の

があり,当社が業界のトップを切って 1 チップ1C N151307SP

(NTSCシステム)の埜産を開始して以来,様々な 1チップ1Cが生産

されておη,当社においても上記ICに続き, PALシステム対応の 1

チップ1C N巧H俳SPを既に量産している。

しかしながら, PAI^システムしか受信できないカラーテレビはー

部であって,他はPAL/SECAM,又はPAL/NTSC/SECAMなど

山ように_二つ以上のシステムが受信可能であるものが多い。したが

つて,これらのマルチシステムに対し,最適な大規模ICを構成する]ブー
、、,

どが必要である。こ

そこで,今回マルチシステム対応のLS1として,PAL/NTSC用 1

チップ1C N151408SP, SECAMクロマ1C N巧H98SPを開発した

のでここに報告する。

2.マルチシステムの概略とLS1開発のねらい

工ι

^テレビ用LSI

世界のカラーテレビ放送方式は, NTSC (National Television

System committee), PAL(phase Alternation by Line), SECAM

(sequentiel couleur a Nlanoire)の 3 方式がある。 NTSCは,日

本,米国等の国々においてカラーテレビ標凖方式として採用されて

いる方式である。 PALは,英国,西独等の国々において採用されて

いる方式であり, NTSCと比べてR-Y色差信号を走査線ご上に位

相を反転しぐ伝送するどころが異なる。SECAMは,フランス,ソ連

等の国々において採用されており,二つの色差信号を走査線ごとに

交互に伝送する方式である。このように3方式の大きな差はクロマ

部であり, PALどNTSCは似ていろが, SECAMは大きく違う。し

たがって,1Cの構成を決定するに当たり,次の点に留意した。

住) SECAM部は共用する部分が少ないため, SECAMを含まない

システムでは, SECAMクロマを"虹Cとした方がコスト的に優位で

め D。

他) PALのみのテレビセット(M514俳SP使用のもの)からの

PAL/NTSCへの展開が容易であることが望ましし ) 0

ANT

PAし NTSC

甲、

0

45MHZ

]'γ臼 P

S0獣0
ムー丁

apl0耻T
NE5三

55MHZ^0

Trap 、1:、

ψ0壬0

TON三

TUNER

IF

T 、.1

CO"
コ」.5-

ミ

1

AFT

Cこ_00

貼、

AGC

1 ・
,-1-ー^

工

工

1

1

SA、N
F'ter

t-ーー「一ーー「

POW肌

P二L CHRO!,{ニ

又

イエイ
SOUND
MUTE

PCB-SECAM

-1丸ト,

νIF/
SOUND

MUTE

上一{

AC

、10[0

CO、CO

88(83の、北伊丹製作所

t MUIE
νIF

、
を

Hor
POS1110N

工

PAL KILLER

再 一〒

図1

SP

マルチシステ1、対応カラーテレビの基1守苗成図

'

、、

'、ニ

PCB-MAIN

工

、

ご

CRT

M51408SP M51498SP
MULTI SYSTEM

三菱雄機技報・ V01.能・ NO.9・19豁

HO

tコ.,.

R Y

"
・
ゞ

Y

工

G

B

工

△
器
の
寸
二
Σ

く
Σ
0
配
工
0
 
Σ
く
0
]
m

π

T
,
一

口
一

メ
~

.
一
"
一

ー
ヒ

一
一
、
一

U
Ⅱ

D
 
゛
゛

P

ご

1
上
マ

ン
虻
三
区

>
=
"
く
住

-
T
1

上
ゞ

七
斗一y

、
>
一
」

ー
ヨ
[

i
戸

ー
エ

ー
'

巳

YR五

勤
伽
峡

円
 
H
 
Ⅱ
Ⅷ

C

ー
ー

'
"

「
目

1

胃

-
T
-

-
T
1
汽

Z
 
I

印

.
ー

0
之
つ
0

T

Z

言

ー
;
1
 
〒

告
6
U
 
雪
●
.
一

.
'
、
一
一

2
 
-
、
一
二

誘

~
上
註

;
'
、
二
Σ
一
゛
一

十
コ
 
H

3
 
"
ー

'
エ

工

』
舶
住

1

一
"Ⅱ町

1

1

0
じ
・

.
=

m
 
ム
ー
'

.
丁
一

力
町、
匙
゛

コ
ー

.
一
、
レ

DA

j

Σ

:
一

竿
↓

、
一
「
"

U

T

号

C
 
O
P

/
 
T
 
H
8

N
 
C
O

L
 
O
1

A
 
E
5

P
 
D
M

工

11

D

'
エ

ー
ー
止
一
ι

Ⅵ

11

工

U

子

11

主
■

.
、

SF

.

、
ー

、

易

■
戸

+

ー
.



システ/、

表1

MULTI

PAL/SECAM

システム別のIC構成

PAL/NTSC

PAL

NTSC

矧 SECAMクロマ1Cである入15]397APが,従来からSECA入リ也域

においぐ広く採用されており,このM51397APど組み合わせてもマ

ルチシステ/、が組めるようなIC構成が望ましい。

以上の理由により,1Cの構成としては,映像中間周波・音声中間

周波・ビデオ・偏向・ PAL/NTSCクロマを含んだもので 1 チッ

プ,及ひSECAMクロマで1チップの 2 チップ備成とした。図 1 ,ー/)、、、ーー1

回開発したICを用いたマルチシステム対応のカラーテレビの基本

構成を示す。また,システム別のICの構成を表 1 に示す。 M51408SP

は素子数2,200,パッケージ52ピンシュリンクDIPであり, M51498

SPは素子数1,250,パッケージ32ビンシュリンクDIPである。そして

以下の点を重点的ねらいとして開発した。

n)マルチシステムカラーテレビの信号系を 2 チッブにまとめ,省

スペース,高信陳自陛の確保

②夕H寸部品点数の削減

入15]408SP M51498SP

M5】408SP 入15]498SP
(入151407SP)

構成IC

入151408SP

N151408SP

(N151407SP)
M5]408SP

(M51307BSP)

B)マルチシステ1としての従来ICからの性能向上く特にシステム翠拐川

{■ 9Υ統・一電源で省電力化

3. PAL/NTSC 1チップ1C M51408SP

PAL/NTSC弔 1チップ1C 入15H08SPは,カラーテレビの全信号処

理を行う上S1で,映像中問周波,音声中間周波,偏向,ビデオ,クロマ

(PAL/NTSC対応)の各信号処理棲能を持ち,チューナーとディスクリ

ートトランジスタによる簡単な出力段との組合せにより,合理化した

PAL/NTSC方式カラーテレビを構成することができる。図 2 にこのICの

ブロック図を示す。また,このICと同時に開発したM51498SP又は従来か

らSECAM地域において広く採用されぐいるM51397APのSECAMクロ

マ1Cとの組合せにより,マルチシステムが簡単に構成できるよう配慮して

L)る。

次にこのICの特長を述べる。

山 PAL/NTSC全信号処理を]チップ化

このICはPAL/NTSCスイッチ回路,垂直50HZ/60HZスイッチ回

路, PAL/NTSC色復調回路を内蔵しており, PAL/NTSCの信号処

理機能を持っている。また,色復調回路は,色差出力の復調比と復調位

相角をPAL/NISCとで切り替え.各々標準とする1夏調比と復調位相角

とを最適化している。

②ΥTR特殊再牛対策

垂直同期信号人力端子を設けており,同期信号分禹隹したのちのフィル

タ定敏の設定ができること,またランプ波形生成回路を内蔵し,ランプ波

形畔M台電位の安定化を行い, VTR特殊再生時の垂直ジッタ莖の軽減を
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図っ、いる。

得)マルチシステムへの対応

SECAMクロマ1C M51498SP又はM51397AP七の組合せで簡単に

マルチシステム化が実現できるように,以下の出力端子及び機能を持っ

ている。

(田 SECAN1クロマ1Cへのバースト・ゲート・パルス出力

山)システム判別誤動作対策用カラーキラー情報出力

に)コントラストコントロールに連動するカラートラッキングスイッチ回

路を内蔵

この機盲Eは, SECAMクロマ1Cにおいてカラーコントロールを1丁う

(マルチ又はPAL/SECAMシステム)場合,このIC内のカラートラ

ソキング動作を停止するものであり,従来当社ではカラートラッキンク

機能を持つPAL対応ICと,この機能のないマルチ対応ICとをシリー

ズ化していた。この ICはカラートラッキングスイッチ機能を内蔵した

のですべてのシステムに搭載できる。

ω)直流再生率100%可能

このICは繍度調整用端子を二つ設けている。ーつは,従来から用

いられている直流再生率を決定する端子において輝度調整を行うも

のである。もうーつは,直流再生率100%時においても十分なる輝度

調整範囲を確保できる端子である。従来,直流再生率を決定する端

子において,輝度調整を行うタイプで直流再生率を高くしたとき,麺

度調整範囲が狭くなる問題があったが,このICでは応用性を高め,

直流再生率100%を可能としている。

④ PA上1チップ1C N151407SPとの端子統一一化

既に莖産化しているPALシステム版M5N07SPと同ーバッケージ化,

端子統一化を行っており,シャーシ設計の展開が容易に行えるよう配慮し

「包

項

ノ＼

源

映像検波出力

表2

力

目

17、
圭也

音声出カレベル(直接)

入15N08SPの主な特性

「゛ 1
、、、

愉直流制御

圧

ACC 制御範囲

大映像利得

度

クロマ最大出力

水平引込み範囲

水平パ

特性値

垂直引込み範鬮 276H~352H(50HZ) 232H~296H(60HZ)

画質,コントラスト,輝度,カラー,色相(NTSC)の各制御は
3乞 I L

臼」L,

すべて直流制街泛している。

(6)ミュート機能

映像ミュート,映像・音声同時ミュート,音声ミュート, AFT(Automatic

Frequenc)'Tuning)ディフィート,ビデオ・クロマ同時ミュートが可能で

ある。

表 2にこのICの代表的な特性値を示す。電源電圧は9V系で設計し

ているが,各回路の人力感度及び出カレベルは,従来の12V系ICと同等

の・性育Eを実現している。

4. SECAM方式色信号処理IC M51498SP

V PULSE

9,OV

ミッティング感度

45dBμ

ル

t

2VP_P

ス

42dBμ

幅

550mv rlns

20dB

VCC

26dB

4VP_P

PLL

ADJ

士60OHZ

24μS

R-Y

ADJ

S/H

N15N98SPはSECAM方式クロマ1Cで,ブロック図を図 3 に示す。機能

は従来のM51397APと同等であるが,次の点をねらいとして,性能の向

上を図った。

住)クロストークの減少

PLL
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/~0,
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コ

SYSTEM
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再

BGP R-YOUT
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CONTROL
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入力 リミッタ IH遅延線

入力

「一「

8-Y

復調

PLL FM

復謂

SECAM

スイソチ

R-Y

1夏言圭

図4

テイエンファ

シス

入力状態

従来の復調方式

デイエンフフソス

モノクロ0r
弱電界

表3

PAL受信

SECAM受括

SECAN11D

各入力におけるシステム対応表

'ECA入I NO

ディエンファソス

誤動作

AM

変調

ECAM XO

図 4に示すように,従来のICではFM変調されているSECAM色信号

を,]H遅延線を通してSECAMスイッチでR-Y及びB-Y用の復調器

に振り分けていたが,この方式では遅延線付近のパターンやIC内の回路

での干渉により発生する色差信号間のクロストークが無視できなかった。

このICでは図 5 のように,SECAM色信号をそのままFM復調して色差

信号にした後に, AM変調信号に変換する。この信号をIH遅延線を介

して再度復調され色差信号に戻す。この後に,SECAMスィッチでR-Y

及びB-Y信号に振り分ける方式を採用した。また,アナログスイッチなど

の特性も向上させたことも相まって,クロストークを10dB以上改善できた。

②直線性の向上

従来のクォドレーチニアFM復調からPLLを用いたFM復調回路にする

ことによっぐ,共振回路によって制限されていた帯域を広くすることがで

き,復調出力の直,泉性は大幅に改善されぐいる。

③外付部品点数の削減

Ⅱ)項及び栓)項で述べた新しい復調システムにより,従来二つずつ必要

であったディエンブアシス回路とF入1復調回路を・ーつにしたことや,クロスト

ーク左少なくするために用いられぐいたプリアンプを省略することで,タH寸

部品を約20点削減している。

B-Y

PAL ID

SECAM

PAL NOT

SECA入1

SECAM優先
システム判別

PAL

IH;圧延ネ泉

PAL NOT

R-Y

図5

PAL

PA上

PAL優先
システι、判別

PAL

新しい復調方式

SECAM

剛のシステム

AM復謡

SECAM

PAL

_ーーX)寸一→

ノノメ)寸^

SECAM

AM復調

④システム判別誤重川乍対策

システムスイッチはPALキラー出力とSECAMキラー出力の両方から

判別して切り替えている。 RSフりツプフロップを使用することによって,表

3のように誤動作した場合も画面への影紳が少ない構成となっている。

例えぱ,PAL信号を受信時SECAMキラーが時々誤動作した場合でもシ

ステムはSECAMに切り替わらず, PALのままとなる。

⑤キラー感度の向上

M51408SPからのバーストゲー・トパルスはPALで最適になっている。こ

のICでは,タH寸けに単純な積分回路を追加するだけでSECAMに最適

なバーストゲートパルスに変換することができ,そのため弱電界キラー感

度を約3dB向上することができた。

⑥広い電源電圧範囲

動作電源電圧は8.5~13Vと広く,9V系ICとの接続ができるだけでな

く,従来の12V系ビデオ・クロマ・偏向ICとも容易に接続できるように配慮

されている。

市jのシステ1、

」一J

B-Y

SECAM

スイッチ

マルチシステム対応カラーテレビ用LS卜橋本・奥野・百武・小嶋

R-Y

5.むすび

以上述べたように,マルチシステム対応カラーテレビ用LS1として,2 品

種開発した。これらのICを使用することにより,セット設計方法がより標準

化され,高性能かつより少ない部品点数,より高い信宋貝性を実現すること

が可能となる。今後は大画面・高画質化を前提とした高付加価値機能も

含めた大規模ICの開発が必要となろう。
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構造化LS1設計手法によるファクシミリ帯域圧縮伸長回路の 1チyプ化
井上

ニエ吐二寓

上;王 塚本克美、濱村正夫、坂下和広、、埴秩悔女明一石田耕三、"

LS1技術の急激な進展は,電子機器の多様化,システム化を促進

製品ライフサイクルを短くしている。その中でも, ASIC、."゛,

(Application specific lntegrated circuits)の伸びは目覚ましく,

特に専用分野にあっても比較的標凖的に使用される ASSP

(APP11Cation specific standard produds)とともに,個々の電子

機器特有に開発され使用されるASCP (Application specific cus・

tom products)の設計需要の増加が顕著である。

このASCPには,ゲートアレーやスタンダードセルなどが代表的

な設計手法七して採用されているが,最近のLS1の微細化・高密度化

に伴う大規模化は,単なる論理ゲートのLS1化に止まらず,大容量の

ROM, RAMなどの内蔵をも可能とし,高機能化・高性能化・多様

化を加速している。

・・・方,この大規模化・高機能化は, LS1の設計検証及びテストを極

めて困難にしている。そのため, LS1化においては,機能ごとのイン

タフェースを明確にし,この機能単位に回路設計や論理シミュレー

テストなどを行う構造化設計手法が注目され,アナログ回ンヨ_ノ

路どディジタル回路の混在を含むセルベース設計方式どして確立さ

オ1つつある。

遣子機器の製品ライフサイクルの短命化から, LS1の開発期問の

加縮の要誌も一層強くなってきぐおり,それだけにASCPにおいて

試作開発・改良開発を行いながら完成品を造るという従来の考
,-1.

、亡k ,

え方は通用せず,ファーストシリコンで正常に剰"乍するこどが必す

0動となっている。つまり, ASCPについては,開発時の設計品質

を確保し開発効率を向上させるあらゆる要素技術を集約させる必要

があるが,なかでも機能単位に重が乍が研藷忍、された既設計回路の流用

は,これらを実現する手段として極めて重要である。

この論文では,この既設計回路の流用を,回路設計,論理シ 气ユ

レーシ,ン,テストなどの設計段階で徹底的に行った構造化LS1設

計の一手法について紹介する。

フロアブランどレイアウト設計手法の概念

ま が き
タイミングを発生できるよう工夫している。また,この方式では,

LS1内部のすべての記憶業子をシフトチェインで結合するという方

式を採用していないため,故障検出に限界はあるもののテストのた

めの回路素子の増加を最小限に抑えることができるという利点をも

つ。また,各々の機能セルの回路は更に細かく機能展開し階摺化設

計を行っている。

2.2 レイアウト設計手法

今回採用したフロアプランどレイアウト手法を図 2 に示す。フロ

アプランは, ROM, RAMのメモリ部を中心におき,メモリと相互

に接続関係のあるランダム回路をメモリ部を挟み込むように配置す

る。周辺部は入出カバッファとその配線領域である。

レイアウト設計についても,楢造化の特質を生かしたレイアウト

于法を選択する。メモリ部には人手設計とアレーコンバイラを併用

して高い集積度と陛能を6倒呆している。ランダム回路については,

それぞれ集積度は異なるがゲートアレーで十分実績のあるマスタス

ランダム回路

(ゲートアレー方式)

2.1 回路構成法及びテスト手法

今回開発した回路構成法及びテスト手法の概念を図1に示す。既

設計機能セル,新規追加機能セル, ROM, RAMなどのメモリ機能

セルを混在させて新たに大規模な回路機能を実現することを基本思

想としている。そのため,回路の構成にあたっては,それぞれの機

能セルと入出力端子間にSLC {scan Logicce}D を挿人する。この

SLCは,通常動作時においては必要信号をそのまま通過させ,テス

ト時はテストシフトクロックにより,テストシフトイン端子から各

機能セルに対してテスト信号を与えると同時にテスト結果を収納し,

テストシフトアウト端子に転送して観測することを可能とする。既

設計機能セルは,必ずしも開発時期が同じではなく,テストタイミ

ングもばらぱらであることが多いため,このSLCでは任意のテスト

構造化LS1設計手法の概念

入力
^^
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ライス方式のプログラムを流用し,周辺部の入出カバッファと各機

能セル問の配線はセルベース方式のプログラムを用いてぃる。

計手順3.設

設計検証フローを図 3 に,レイアウト設計フローを図 4 に示す。

この設計手順の特長ば,設計の初期段階からシイアウトイメージを

明確にして設計検証とレイアウトを行っている点と,回路及び検証

パターンの既設計資産を徹底的に利用している点にある。

3.1 回路設計及び設計検証手順

Ⅷ回路設計

回路設計は階層的に行っている。 LS1チップレベルの最上位回路

と追加機能セルの回路設計をワークステーション上で行い,ホスト

計算機に保存されている既設計機能セルの接続情報とのマージによ

り,全ネットリスト(回路1縛情幸尉を作成する。このとき, LS1チッ

プレベルの最上位回路の設計においては,2.1節で述べたSLCを各機

能セル問と入出カバッファ間に挿入する。

②検証パターンの作成

論理シミュレーションのための検証パターンの作成は,追加機能

セルの詳細なバターンとLS1チップレベルの基本的なパターンを用

意する。既設計棲能セルの検証パターンは回路設計と治]様,ホスト

計算機に保存されている検証済みのパターンを全く手を加えずに流

用する。また, SLCを用いた機能セルごとの検証パターンは変換プ

ログラム"TGFREP"により当動的に生成する。

B)論理シミュレーション

新規追加機能セルはあらかじめワークステーション上で論理機能

を確認しておく。 LS1のチップレベルに組み込んだそれぞれの機能

セルの論理検証は,ホスト計算機を用いても可能であるが,・一般に

■・E司
'ユ子」鬼J ^

ス丁マテ・ノク

チッフ合成

＼完職見追加機能セル

エ;、 X 三氏王里シミュレーション

/ J.

、

新規追加

機託セル設計

、、

DRC

シフトチェインを用いた場合と同様,大規模な論理検証となるため

専用のハードウェアシミュレータを用いること力§多い。

LS1チップレベルの基本創バ乍の検証は,ゲートアレーと同様にホ

スト計'算機に実装されている回路展開プログラム"SELENE"を通

した後,論理検証プログラム"N狐LON"で行う。

御タイミング検証

タイミング検証は, LS1チップレベルの基本亟打乍の検証パターン

を用いて,タイミング検証プログラム"SINICHK"で行う。これに

より,同期,非同期を問わず, LS1の不良の原因となるスパイク,バ

ザード,レーシングなどのタイミングをチェックすることが可能で

ある。

3.2 レイアウト設計手順

山フロアプラン

フロアプランは,回路構成の規卸1性の高いメモリ部と,ランダム

回路部,周辺部に区分して行う。このときに必要な各部の面積は次

の方法により求める。

メモリ部は, ROM, RAMの構成とり一フセルのサイズから概算

する。ランダム回路部は,できるだけまとまった機能単位に分割し,

その分割した桜能単位ごとに回路規模と配線領域の見積値から概算

する。周辺部は入出力信号数と電源/GND端子数から必要パッド数

を算出し,入出カバッファのサイズと周辺配線領域の見積値から決

定する。

全体のLS1チップ形状は, CAD上の制約及び製造条件などを加味

して決定する。

②メモリ部のレイアウト設計

ROM, RAMなどのメモリ回路は,LS1設計者の専門知識をとり入

れることで,高い性能(高集積・高速・低消費電力)を達成しゃすい

ブロックである。一方,メモリをライブラリとして考えると,同一

の回路形式のメモリに対して多種のワード・ビット構成のものを要

求される。

そのため,リーブセルと呼ばれるメモリの基本回路は, MOSトラ

ンジスタのレベルから回路設計して,レイアウト設計も手書きによ

る方式とし,メモリ機能セル全体は,アレーコンノξイラ化を図って,

~＼~

武作 LS1チノフレヘル

{'上「圭奪見追加岐能セル

1オ実1工＼

LVS

、、
、、、

、、
ネソトリスト緬隻

(階屡化回路掴情報)

図4 レイアウト設計フロー

回路晨開

"SELENE

卓首三◆ルE 毛妥建:乍

{ノ、-Fウニフノミニレータ

図 3.回路設計及び設計検証フロー

構造化LS1設計手法によるファクシミリ帯域圧縮伸長回路の1チップ化・井_上・塚本・濱村・坂下・埴渕・石田
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多様な構成を生成する。

促)ロジック部のレイアウト設計

ロジック部のレイアウト設計は,ゲートアレー方式のレイアウト

プログラムを用いる。一般に機能セルのレイアウト設計にはスタン

ダードセル方式が用いられるが,ゲートアレーの圧倒的豊富な使用

経験とレイアウトプログラム"GALOP"の高しy性能から,あらかじ

め必要なトランジスタ数と配線領域を予測することにより,ゲート

アレー方式でもスタンダードセル方式以上の集積度を得ることがで

きる。特に,既設計機能セルがゲートアレーの場合は,過去の設計

条件を参考情報として十分活用できる利点もある。

また, ASCPの重要な開発ポイントである開発期間の短縮という

観点においぐも,ロジック機能セル向けのレイアウトマスタをバラ,

メトリックに自動生成することにより,メニュー化を図ることがて

き,短所となる点も見出し得ない。

④ LS1チップレベルのレイアウト設計

ROM, RAM,各機能セル,及び周辺入出力部相互問の配置・配

線は,セルベース方式レイアウトプログラム"NnLD"売採用する。

これにより,階層レイアウトが可能となり,また接続照合力炉訂便に

利用できる。加えて,後に述べる実線長詳細シミュレーションで使

用する配線容量も抽出する。

備)レイアウト検証

今回は,設計手法及びCADシステムの構築と品種開発を並行して

行ったため, DRC (Desi即 Rule check)とLVS (Logic versus

Schematic)も実施した。しかし,テザインルールを堅守しつつ自動

牛成するメモリモジュールジェネレータやロジック機能セル向け

バラメトリックマスタジェネレータ及び自動配線などを主体とす

るCADシステムであるため,本来,計算機負荷の大きいDRCやLVS

は排除ナべきであ 1),今後,システムの信頼度が高まるにつれて削

除するつもりである。

⑥レイアウト後の実線長詳細シミュレーション

メモリ音Ⅱはモジュールジェネレーション結果から,ロジック音3は

マスタスライス酉譜泉結果から,周辺部はセルベース配線結果から,

それぞれ実配線長を算出してデータベースに格納し,レイアウト後

の実線長詳細シミュレーションを行う。この結果から遅延時間特性

を予測するとともに,タイミング検証プログラム"SIMCHK"によ

り,ンイアウト後のタイミングエラーを検出し除去する。

4.ファクシミリ用帯域圧縮伸長回路の 1 チップ化

昭和認~54年ごろ,200ゲート規模のTTLゲートアレーの採用で

始まったASCP化は2,600ゲートのCMOSゲートアレーを経由して,

現在,数十Kゲートクラスの大規模ASCP化時代に突入し,複数の数

Kゲート規模の機能セルの 1チップ化力地台まっている。ファクシミ

りの帯域圧縮伸長回路についても同様で,前述の構造化設計手法を

用いて1チップ化した。今回開発した設計手法の適用例として説明

シーケンス方式を採用している。従来の圧縮回路は,正味],750ゲー

トと1,480ゲートのCMOSゲートアレー及びプログラムROM とラ

インメモリ用のRAMで構成し,伸長回路は同様に2,100ゲートの

CMOSゲートアレーとROM, RAMで構成していた。

② 1チップ化LS1設計

メモリ部は回路動作に不要な冗長ビットを削除して最小構成に見

直した。圧縮部のランダ1、ロジックは従来のゲートアレーの回路を
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基板実装状態と 1チップ化のイメージを図 6 に,回路諸元を表 1 に

刀ミす。

ファクシミリの帯域圧縮伸長規則は,CCITT勧告により国際的に

標凖化されており,必要性能を満足する範囲で回路方式を自由に選,

択できる。当社では,圧縮と伸長を高速全三重動作させるためROM
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ファクシミリ帯域圧縮伸長回路諸元

94 (836)

{壮1路描硫

i^'丁・,_

ロンソフヲンタ'、ロシノク

ニ;工戈

ー'モーゞ ご丁一

{ケー

ノ

礎夬和器3

、ワレー・・,小ゞ」メー゛・〕,

1ーニ、ー"、-1一↓、ι'に
'^_

レー A I,750リーケ^

レー B I.480ケコり

SS1 入ISに女"ケー゛

RA入1 4K气气'イ 1 ビソト X 2

R0入151臥Y y 8 ビノ、× 4

RA入1 4K工入'× 1 ビノ'、入2

R0入1512、、'× 8 ビ,:、× 2

R0入1512訊'×5ビソト( 1

R0入1256い'> 8 ビノト X I

^ 1才・J

4,515リー

1^
^.」■^

^

1'、,

ーニJJ

「一!ー'ーー;」.、_

^^

予ンタ_J、ロンソケ ロシノク

Rへ入1 4K凡气' Y 1 ビノ,、イ 2

R0入15】2IY > 8 ビソト X 3

R0入1512工凡'ゞフビソ.、× 1

RA入1 4K工气'× 1 ビノ'、 X ?

R0入1512、气'× 8ビノト X 3

R0入125ぶYy BY /} y 】

3,】24リー,、

ージ

ーフ

IJ ノプ化延路

(1正÷:C"俳・ヒャテプ、ト'越jセ)

ノ」上」・て

」
ー
ー
」

[
ー
{
L

ヲ
目目

0
 
ケ

＼
1
必

ア
2

器111
1

何1
1
器

7

」

山
0
 
0
扣

Y
Ⅲ

ノラ0

0

証
'上

るす



ξ写'卓=獅"亀宅誰ξ目弐C空モ雫古'ず゛ーげ'至モ卓寺卓,ぎ゛主、ミ='14 モ"

ご革 1゛上゛豊史'●'身't'史'1'゛島生春1 '圭士皇"".壬宴゛含"'.""

LS1開発期問の比較(当社比)

',1Ξ
零竜
、.ー
.竜堂■
写母一
、● J

司 tチゴ.
告■「

、、、ー
、、ー
一暑強
^司、

.電匡

^1

1 ],、ニ

曹鹽鰹,
護圭

藍麟劇
琴如

い'1 隅矧
鷺感

3鬢

^、

J、-0

電子機器を設計し製作する立場からすると, LS1の高集積化・大規

模化に引きずられる二となく,逆に,その利点をいかに早く享受し
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併合し,伸長部のロジック部はそのまま用いた。一部の外付けの

SSI/入IS1回路についぐは新規追加の別の機能セノレとして設計し,

各メモリ,ランダムロジック,入出カバッファ間にSLCを挿入した。

論理検証は,3.1節で述べた手煩で検証バターンをイ乍成し,論理シ ミ

ユレーションとタイミング検証を行った。特筆ナる問題点はない。

幡} LS1チップ桜要

このLS1を所定のテストバターンで動作させ,プアーストシリコ

ンでの正常動作を確認、した。デザインルール及びプロセスとしては,

].3μmルール,2 層メタル, C入10Sプロセスを用いた。メモリ部の

集裁度は7,000トランジスタ/Rが,帯域圧縮部のランダムロジックは
^

フプクシミ小帯域圧縮伸長回路LS1のチッブ写真

表2

」

野

^ J ^

圧1.1Lι井15

ファクシミリ別帯域圧縮伸長回路LS1の諸元

寛を,
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スタ/iがて, LS1チップ全体の平均集積度は2.139 トランジスタ/ヨが

であった。チップ写真を図 7 に, LS1諸元を表2 に示す。

5.評価・考察

ノ

1.河 t; H"

入1Π UR 入1入IR

Π"訂 0.88

1'728 ?,048

山 LS1開発期間の短縮

回路設計からES値ngineering sample)製作完了までのLS1開発

期問の比較データを図 8 に示す。 ES製作期問は従来と同じである

が,既設計回路と既検証パターンを全面的に流用して論理検証及び

レイアウト設計を行ったため,特に回路設計七検証パターンの作成

期間が大幅に短縮され,全体としてはν2以下の開発期間に短縮でき

た。

比岐的使用数せの少ないASCPにあっては,シリコン効率もさる

とながら,むしろ,いかに開発期間を短縮しぐ,早期に正常動作こ

するLS1を閉発し一早く製品を市場に出すかが重要である。そのため

には,正常動作を長鋸我斉みの既設計回路を,少々の冗長部分があっ

たとしぐも同路を変更することなく,できるだけ従来と同じような

レイアウト手法でLS1化するこどによってLS1性台皀を確保すること

が必要である。現状のLS1製造技術の進展による局集積化七大規模

化は、この程度の無駄を吸収して余りある。この観点からの評価で

この枇造化LS1設計手法の有効性を十分確認できた。
J _].

IJ、,

伐)テスレ性の改善

既設計機能セルと新規追加機能セルを相互に接続し,かつ検証パ

ターンの瀛用を図るため, SLCという特殊なセルを用いることで対

トランジスタ数比4 %のテスト回路の処したが,静上欠効果と ]ーニー、"ノ、,

増加て, LS1回路の内部観測ナ注が向上し, LS1テスト品質の改善にも

つな力§つた。

また,一般にゲートアレーを組み合わせたプリント基板回路など

を考えると,ゲートアレーには必ず入出カバッファがあり,これの

遅延を確保しないと全体回路が動作しない面があり,このSLCはそ

の;ぜ、味でもタカ果力ξあった。

6.むすび

LS1の大規模化により,本格的なASCP化時代力ゞ到来しつつある。

数十Kゲート~数百Kゲート規模のASCPを短期ル司に効率良く設計

し開発する手段として,構造化LS1設計の一手法とその効果を示し
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三菱屯機tはこのたび、表伯i突装ナ1上屯イ・部,Y.にヌ11心したばね

材刈'として、叫懇的なはんだ付け性とばね性をイiする、りフ

ローばんだめっき付きりん肖銅条を開発いたしミした。

ポヅ
,^

特長

●はんだi、1'け・Π1の改良

1ξlm突装に川いられる U'}叟200~215゜C におし、て、 21少↓リ、トて" jε

令なはんだぬれ・Π.をポします。めっき川を薄くしたに、かかわ

しゴ'、 1辻米の9/1はんだ、 6/4はんだのIY1めっきに1ル.1赦t るはん

だ付け件を水します。

田冊リ北Ⅱ1の改良

心 f・部.Y,として川いられる場介のー一般的なテスト条件は舗゜C

ですが、このたび開発した条は100゜C におし、て、 50011制Ⅲ以ト_加

熱して、、めっき糸1隅択よ牛じません。

@成形加 11件の改良

光沢はんだめっき、光沢tす、めっきなどてえよ、プレス加 11など

による成形加Π111¥に、めっきの欠落、め勺きカスの村打、附1け

Ⅲ1分て'のめっきのひびワレなどの欠J父がありました。このたび

側発したリフローはんだめっき条は、めっき後C加ば無容融処」11!

カリ危されておりますのt、これらの欠11、効;改iqされ、成形加 11

上て'イ)トラプルを觧消しましナご。

●め 0 き加 11費改・円1

従来のはんだめっきて'は1リ1めっきを施してじたため、めっき加

じ伐カリ再高となってし、ました。しかし、りフローはんだめ0 き

条は、め「き1!1をWiくし、かつル沖'てめっきを施すため、めっ

き加Π1皆の低減が"1能となりました。
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_,?3

__、、26

有償開放についてのお問合せ先三菱電機株式会社特許部 TEL (03)218-2136
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自動同期装置 件寺瓢 三H237叫1弓)

へ出力ご,π、1Xに遮斯器投人河路姻}へ出力さおC同1堺投ノ、ナろ.

が力、、即詞11'Xι七πる窃ノJイ厩遊1・上反1六、少Υヒカニ牛トー

χす込、二きる、

ノー

@

二の允[男捻,ブレス;1抜き後のブランクコアの取出し,反÷ニ, キ

一瀞j犬_敷Bを膳動的に行う奘i村に世けるものぐある。

鄭ら、図においぐブンス1」1反き後のフランクコア促)を_上口ーラ{フ}

ど駆動口ーラ(勘で確笑に取出〕,弓和動口ーヲ侶)で頃次込っぐ回転桁

姻)で1夫B,郭劃ル縦憩乃}で180 反証させ,更に取動口ーラ絽)に上り移

動さゼ,,欠に回地;しぐいるマクネットローラ鮖)の下面を移動して所

定に来ろと{到示Lない'ノミットスィッチにより払い落し用のシリン

ダー姻か作動し,杉'天響どしンバー即)を回動させマグネットローラ

妬ル)下、醐に!吸i9されぐいるフランクコア松)をド方に払{一等しマン

11与1京二屯゛1fぎ努 X

ブランクコア自動取出装置

図1

落下した畔は位置がぱらばらなのでキー揃えガイドく図示せず)を

1妻i焦{ニ シリンダー{諭に取付けたキー押し板で押しつけぐキー1 -"ー
叉."J ^

イ2b)をチ前える。二の動作ば・・・定の高さの位麗で行なえるように近

按スィッチn!ルン選気岱・号によ,)台車{劉は駆動装置Gのチェーン(鋤に

dj
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より・定寸江だけ F隆丁る。段層後のブランクコア(2)の取出しが容

易なように,枠付難Dは手で押して水平万向に回動される。

従っぐ.作菜者が手で作柴する必要がない六め,ブランクコア取

出しV)ためブンス丙に手をj、れる危険がなくなり,亘又出 L スヒ イ、

か早く弐るの、で,1j'抜a寺ル与力ゞ短〒宿さオLる。
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特許と新案有償開放胤Ⅷ川胤Ⅷ肌《団削削削棚剛棚

このぎ案は工作物の取外しを容易に行えるように工夫したMC用

のイケールに謨」するものである。

即ち,図 1 のMCのテーブル上には,中央に圧カタンク,その周り

に工作物取付具,工作物クランプ用シリンダが設置されている。圧

カタンクの上には,切換弁を介して図の右側に接続体,左側に真空

発生器が設けられてぃる。なお,圧カタンクには圧力計が装備され

ぐぃる。このようなイケールにおいて,工作物をテーブル上に固定

するには,先ず切換弁を圧力供給口側に切換え,圧力源からの圧力

をこの供給口接続する。圧縮空気は,圧力導入口を通って圧カタン

クに遵かれ,タンク内の圧力をどんど人上げて行く。圧力計の値が

所定値に達した時点で圧縮空気の供給を止める。この圧力は工作物

クランプ用シリンダにも導かれ,クランプアームを作動させぐ工作

物をテーブルに固定する。なお,加工は圧力源を接続体から外して

から行うため,加工のための移動範囲は広くなる。次に,工作物の

冏定を解除する場合は,切換弁を圧力排出覆側に切換える。圧カタ

ンク内の圧縮空気が真空発生器に導かれ,圧カタンクどクランプ用

シリンダは真空状態となり,クランプアームが引き戻され、工作物

がフリーとなる。

従って,この考案に係るイケールによれぱ,圧力源からの配管が

マシニングセンタ用イケール

有償開放にっいてのお問合せ先三菱電機株式会社特許部丁EL (03)218-2136

(実用新案第1708970号)

不要なためMCの移動範囲力井広大ナるほか,圧カタンクを取付具の

内側に配してぃるため工作物の取付面が最大4面まで可能となる。

圧力ぎモ出口
＼接*え体一

、1

<次号予定>三菱電機技報 V01.62 NO. 10 ソフトゥエア生産技術

特集論文

●ソフトゥエア生産技術特集に寄せぐ

●ソフトゥエア生産技術の現状七動向

@ソフトゥエア設引'支援システ1、

●ソフトゥエアテスト支援システム

●ソフトゥエア保守支援システ1、

●ソプトゥエアの再利用ど支援ツール

@ソフトゥエアの品質管理

@通信ソフトゥエア開発支援環境

@知識処理ソフトゥエア開発支援環境

普通論文

働光LANを用いた変電所全ディジタル保護制御システム

工作吻取付兵

圧カタンク・・

ぢ案者入i工幸夫

昭和63年9月22日

昭和63年9 司25日

圧カイ共玲口

切点弁/

工作物一

圧力逗入管

王尊見〒

ー^,妾朽ヤイ本

クランフ用

ソリンタ
,ノ
/

図1

テーフノし
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ゞ!全発仕器

イケール

クワンフ

アーム
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村田豪

学,;玉 j下

紅林秀都司

高橋戒

鵬中拠ン喧"

柳下和夫
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石坂充引、ノノ

●光ブアイパ伝送による多端子送電線保護システム

田写真植字接ROB015XYⅡ

●文献データペース知的検*システ1、

●データベースのユーザフレンドリインタブエース入IELQUERY

命高速嚇Kビット C入10S EEPR0入1

●超商速桝K SRAM

@マノンチギガビット伝送用アイソレータ内蔵DFB . LDモジユール
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菱冷暖房機<クリーンヒーターエアコン>は暖房部分に

FF式G金制給排気式)温風暖房機<クリーンヒーター>、冷房

部分にはエアコン<霧ケ峰>を組合せた冷暖房機て、単に冷.

暖機能だけてなく除湿・加湿機能なども備えた本格的な空

調機として市場に定着しています。特に冬の外気温に左右

されない強力な暖房能力は、氷点下になる厳しい寒さの日

でも立上がりが早く、足兀から全体に暖かさが広がり常に

安定した快適な暖房空問を作ります。このたび三菱電機て

は、この本格冷暖房機<クリーンヒーターエアコン>ガスタ

イフの機能充実をはかり、使い勝手・設置性などを改善して

快適性を向上させた新製品を発売しました。

ノ、 い

三菱冷暖房機

<クリーンヒーターエアコン>ガスタイプ

特長

<暖房>

●ガス上ヒ例制御により室温の変化に応じて燃焼量を100~約50

%までコントロールし、お部屋の温度を常に一定に保ちます。

●温風比例制御の採用で立上がり時には部屋全体にゆき渡る強

力温風、設定温度に達したらなめらかに弱くなって温風によ

る不快感がありません。

●温風下吹出タイプですから、足元から暖かさが広がひ映適な

暖房空間を作ります。

冷房>

●冷房開始時は能力を通常のⅡ2%(280OKalh.50HZ)にアップ

する速冷機構の採用で、お部屋を素早く冷房します。(VGC.

4028AFセット)

●室温の変化に応じて100~約55%までコントロールする冷風

比例制御により、冷房開始時は力強く大風量で、設定温度に近

づくと徐々に静かで優しい冷風になります。

●冷風上吹出タイプですから、室内全体を効率よく冷やします。
<除湿・加湿>

●室温をほとんど下げずに除湿する「エレドラ機構付です

●加湿皿を内蔵し、まろやかな温風を作り出します。
<使い勝手>

● r暑し七「寒い」の感覚で手軽に温度調節できる「温感コント

ロール」機能付です。(VGC・4022AF・4028AFセット)

●rスタディウォーミングァップタイマー」により、お目覚めの

時刻に適度な暖かさになるよう自動的に暖房開始ができま

す。

<設置性>

●暖房用給排気筒と冷房用冷媒管、ドレンホースなどをまとめ

て壁穴1つで配管できる1穴設置を採用しました。(標準及び投

影面内設置のみ)

●冷暖風路切替えに新機構を採用し、従来機種に比べ体積比

64%設置面積比750。のコンパクト化をはかりました。

壁穴1穴設 の例(標準設置)
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仕様(50/60H力
七ツト彫名

宝内ユニリト

宝外ユニット

《牙才"'

暖

、{式40以R7} YCCI0部AF七

、'CC・4伽IAF

VGU・22AF VCC 之3AF

4C

5A.5B:
5C I LPC
6A、6B:4B κ宮12A

κ 小

13A

'3伽.41伽.'^ 035

釘3^'勅34伽:釣33m :皇]33伽

使用世料

房

世料請費量化口1昂】

暖房出力ικC.1/h}闇
ガス入口径

消費電力6Ⅵ

係風量{"mln}
運低奇{ホノHAレンカ

圧

Uーイ"ニ:プ"一■喜豊

コンU卜室苔髭よび獣

冷房蛇力化auh)

1有費電力6V)

全電滝{A}

力牢ι%)

始動電1立イA)

電^

出カハⅥ送

除温量W討

風量ι耐ノ訓n】

連転斤室

ムtシム主外
'合嘘虻笹捷鞍方式

件拡冷媒菅畏{ml

13A
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、

15A

1?5V0影

2^ 2240

最大750 き"

室内景大き.3,.0
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" スクロール升多吉空ボンフ゜

V'C11UMPⅡMP

半導体製造や化学プロセス、食品・金属加工などの分野におい

て、真空ポンプの需要が著しく増大してきているなか、市場

tは小形・軽量化、低騒音・低振動、メンテナンスの容易化など

が望まれてぃます。真空ポンプの方式としては、従来口ータ

りべーン形が普及してぃますが、二菱電機ては、このような

市場の要求に応えることがてきる世界t初めての回転式スク

ロール形の油回転真空ポンプを開発、製品化しました。圧縮

機の分野ではスクロール形(中ても揺動式)は空調機用や力ー

エアコン用として既に普及しています。しかし、真空ポンプ

へのスクロール形の応用は極めて少なく、さらに、今回開発

した回転式スクロール形の真空ポンプは世界に例を見ないも

のです。

特長

立形て設置面積が小さくてすみ、省スヘースて、す。

スクロール採用のため、機構が簡単て部品点数も少なく、

小形軽量て保守も容易てす。

圧縮室が複数てシーノレ性が良いため、圧縮トルク変動が小

さく高効率てす。

●本体と油の温度上昇が低く(従来方式の50%減)、熱ひずみ

の軽減により高性能て油の寿命も長くなりました。

●超精密加工により低騒音てす。

仕様

仕様

設計排気速度m Hr( min)5060HZ

到達圧力Pa(Torr)

所要油量

吸気口

排気口

使用電動機 kw

使用電源

回転数 rpm

重量 地

特殊仕様については別途お問合せくごさい

形式

100 842

24

VP S訊1200

10 12a67 20の

10-2ao ')オーダー

22

VP SW 310

1.0

菱電機技報 V01.62 NO.9 1988

16 19(260 310)

10、.(10 ')オーダ

1.0

NW 25

0.4

10OV

20OV

1500

NW 25

0.3

三相20OV 単相

1800

NW 25

23

NW 25

0.40.4

10OV =相20OV
20OV -

1500 1800

21
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このたび三菱電機が開発したマルチメディアエンジニア

リングステーション《ME1300Ⅱ》て、は、演算機能(MC68882

採用)・メモリ容量(16MB)・表不色数(128色同時表示/1670

万色パレット)の強化をいたしました。 CAD、技術計算、解

析のより広い用途に活用いただけるモデルて'す。

ノ、 い

三菱マルチメディア

エンジニアリングステーションME13卯Ⅱ

特長

●高速演算性能局スルーフット

・68020 68882 (20MHZ)の採用により、 WHETSTONE、

BMTて'ME1300に比して、 1.2倍(単精度)、 1.4倍(倍精度)の

性能強化をしました。

・ CPU、描画プロセッサ(6802の、10プロセッサ(80186)のマル

チフ口七ツサ方式により高スループット性を実現してぃま

す

●CAD機能の充実

・グラフィックライブラリとして、 1S0基凖のGKS(レベル2

C)のサホート、さらに32ビット図形定義空問、ローカルズー

ムローカルハン機能を使用することにより、種々のCAD用

途として使用することがてきます

●局度なユーザーインタフェース

.20インチあるいは16インチの高精細ビットマッフディスフ

レイ(1280× 1024画素)に、文字、図形、画像を統合して60HZ

ノンインターレスの高品質表尓をすることがtきます同

時表不色は、 128色(1670万色パレット)です

・2ボタンマウス、 4寸ミタンマウス、タブレットを選択て、きま

す。

・マルチウィンドウ環境下て、優れたユー舮ーインタフェー

スをもったアフりケーションを実現することがてきます。

●才、ツトワーク機能の充実

. Ethernetインタフェースにより TCP IP、 NFS信十画中)を

サポートしており、異機種コンヒュータワークステーショ

ンとのオ、ツトワーク構成が容易に行えます

●ソフトウェア

・マルチメディア文書処理

文字、図形、画像、音声を含むマルチメディア文書の作成が

てきます。また、他CADシステム図形の編集と文書との統

合、およびワーフ口文書(AI)の編集と統合などの豊富な機

能により、技術文書、仕様書、各種資料の作成が可能てす。

・ RAPID(スキマティックデ田'インシステム)

データフロー図などの多種多様な図面を容易に描くことが

て、きます。また、りアルタイムドラッギングによる作画、再

配置、およびマルチウィンドウ下て'の図面の切り貼りも自

由にてきる上、日本語につじても本格的にサポートしてぃ

ます。
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