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三菱高速ディジタル多重化装置MX・7100

NTT等による高速ティジタル伝送サービスを利用して企業情報通

イ言ネットワークを構築するためには,音声,データ,画像など多秘

多様なイ'号を効率よく伝送できる多重化装置か必要である。 MX7100

ではビソト単位の多重化とオクテット単位の経路設定による高能率

多重化方式を開発し,9900の効率を実現した音声, FAXの伝送に

は32Kbps ADPCMを採用,テータイ6号に対してはDCE, DTE両モー

ドの。斐定か可能で複数の制i卸イ'号が仏送できる分岐中継の機能を

持つ局を16,これ以外の局を64まで接続でき障害切分け,通信経路

の設定変更などの管理を一箇所でソ゛ノコンによ 1〕集中的に行えるほ

か,公衆電話網を利用した装置豐才見も可能である
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巻頭

明けましておめて二とうこざいます。

昨年はこの2・3年来の円局や貿易摩擦に端を発した景気後

退力.らやや立ち直り、特に年後半にかけてはかなりの明るさを河豹

戻してき力と思、います。ここに至るまtには、もちろん内需拡大策な

どの国の,者施策の効果が出始めているこ晶ありますが、産業界

の必死の事業体質の改善や片汀童の合理化などの努力が効を

奏しつつあることも事実て、す。

今後層国際化を迫られる我が国の屯機産業にとってはぐ常

に変革にヌ、1処し得る洞察力に富んだマーケティングカと創造性

豊かな強い技術開発力が要硝されます。

先進匡1とのハイテク摩擦やNICSの追 Hfに対処するには、基

礎的研究開発にも注力し我が国が先行する付加価値のより高

い技術や製遅,を牛みだしてhかねはサ釣ません

3社では、これら時代の変革に対し、より層事業経営の基盤

を強め、社会への貢献を成し得る企業比て成長を遂げる九め、

特に技術開発力の強化を図ってまいりました。

昨年はⅡの研究所と各事業分野の技術部門とが密接な協

力を区1りながら、情報通仁技術、半導体技術をはじめ、エオ、ル

ギー、家庭電器、宇宙、新素材なE広範にわたる技術開発に努

力し、多大の成果を挙げて瓢、りました。

研究分野ては、光コンピュータの実現を目指した面発光高

速双安定光スイソチ、超高密度光ストレージメモリとしてのホト

ケミカルホールバーニング素十、多機能次兀回路素子そし

ての画像仁号処理を含むビジョンセンサなど世界に先駆けた新

デパ'イスの貳作に成功し、また昨年1什界的にフィーバーを引き

起こした高温酸化物超電導材料の開発においても77度Kて、バ

ルクιして伊界最局の臨界電流密度を達成しました。

電力・工才、ノレギー分野ては、電力供給の・層の効率化.経

済イヒ・'島仁頼性化に対応する技術開発力河1き続き進められ、原

f力発電の国産改良型PWRなεを完成させ、また、産業用シ

ステムや機器に対しても最近のマイクロエレクトロニクスを導入

して高機能イヒ・高性能化がI×1られまし九

専務取締役開発本部長

、[学博士

岡

宇宙開発の分野ては、当社のシステム取り赴め扣当て'開発

される衛星プロジェクトにっきましては、昨年の技術試験衛星V型

の成功に引き続き、本年は通仁衛星3号a及び3号bの打士.げが

予定されています。また、地球資源衛星1号は詳細設計を進めて

いる段階て'す。方、新しい世代の宇宙機の先駆けしなる宇宙実

験・観測やフリーフライヤの基本設計も着実に進められてぃます。

情報・通仁の分野て'は、通估と情報処理の兀化を基本の

課題として鋭意開発に取り組み、企業内情報通佑え、ツトワーク

構築のための高速ディジタル多重化装置が完成し、また汎用コ

ンヒュータの上位機6機種の完成によるラインアップの強化、各

種ワークステーションの完成に伴い、通估ネットワークを経由し

相互に情報を交換活用し得るシステムの構築がてきるようにな

つてまいりました。

半導体・電子デパ'イスの分野ては、これらが産業用.民生用

機器やシステムのキーデパ'イスιしての重要性がますます高まる

につれ、それらの機器・システムの高機能化・高性能化の二ーズ

に対応して精力的な研究・開発が進められて瓢、りました。特に、

昨年はメガビットメモリ時代の幕開けとしてのIMビットDRAM

高速版の量産化・4MビットDRAM、1MビットSRAMの開発に

成功しました。また、システムオンチップ時代の到来に対し、ASIC

(超LSD用CADシステムの開発が進められまし九。

家庭電器の分野においては、生活ソフトゥエアの研究をべー

スに、新しい時代の家庭生活にふさわしい新製品を開発してまい

りましたが、高画質ハイファイVTR、大画面映像商品も高い評

価を得ております。

その他、建築関連設備、交通関係でもインテリジェントシステ

ム化を目指し、かずかずの優れたシステムが開発されました。

本年の経済見通しには、米国経済の行方を含めて若干不透

明なにろがあり、予断は許されませんが、いずれにしろ我が国

の国際的責任はますます重くなってまいります。技術開発の面にお

いても、技術大国の名にふさbしい力をっけて行くことが層望ま

れるわけて、当社もまた国際企業εして更に技術力を高め、社会

に貢献したいと念願しておりますのて'、本年も一層の御支援ε御協

力をお願い申し上げます。

久雄

言



~ビンクス 1.研究

画信号処理の基本能を持つ3 三次元回素子
三次兀回路素子は1990年代以降におけるVLS1の中核

デバイスとして注目されており,当社LS1研究所では1981

年から開始された通商産業省工業技術院の国家プロジェ

クト「=次元回路素子研究開発」に参画して技術開発を

1子っている。

今回,この技休i開発の一環として,3層積層構造イ本中

に,光センサ, A/Dコンバータ,論理演算素子など約11

k素子を集積イヒし,それら
■

が総合的に動作する画イ象信

号処理機能検討用の三次元

回路素子の試作に成功した。

写真及ぴ図はチップと構造

模式図を示す。画素数は25

である。最上層にP・n接合

フォトダイオード,第2層

には各画素ことに2ビット

CMOS A/Dコンバータを

設け,そして最下層には各

画素問40箇所に32通りの演

算機台昌を持つ三兪理演算素子

(ALU)を酉己置した。この構

成によって信号は各画素ことに下層へ送られ,隣接2画

素間の演算糸吉果力ゞ出力される。

これは並亙"処理による局速画イ象信号処理の基本機首皀を

実チ見した世界初の=次元回路素子であり,1専来のワンチ

ツプ画イ象処理システム実現の可貪巳性を示すものである。

この研究は通商産業省の次世代産業基盤技林テ開発の

環として行われた。

'^^'^

ブリント基板の電子ビーム直接描画装

■

電子機器のライフサイクルの短縮とノ」＼型イヒカゞ急厶恵に進

むなか,それらのキーパーツであるプリント基板には,高

密度イヒとともに開発,生産の短納期イヒカ珂金く要請されて

いる。当社では,電子ビームの大面積走査で酉己線パター

ンをCADデータカ、らプリント基板に直接描画する装置を

開発した。①現イ子の紫夕卞線法と同じレジストを用いて高

密度ハターンを描画できるため,現イ象工程から下流の既

設の製造ラインを変更することなく導入できる点,②現

行法で必、要なマスクフィルムの製rE・検査工手呈を省略で

きるため,プリント基板製作期間をν2以下に短縮でき

る点がこの装置の大きな特長である。

この装置の開発では,面積の大きなプリント基板を対

隷に局密度イヒと高スループットイヒを同時に実王見するため,

電子ビーム光学技術と局速エレクトロニクス技術を馬区イ吏

した。その糸吉果,フィールド10ommxloommに文寸してi虫度

2km/秒,イ立置精度土8μmという大面積・高速.局精度走
査を実王見した。更に,フ゜りント基板固有のパターン形】犬

に着目して効率よくCADデー女の圧縮を図るとともに,

高速でビーム走査データに変換する描画CAM技術をチ答

(a)チッフ写真

チップサイズ(8×8mm2)、画素サイズ(1.05× 1.05mmり

載した。

開発した装置を用いて,

現在主となっている厚さ50

μmの紫夕卞線露光用レジス

トに対して,ノぐターン幅,

パ衣ーン間隔とも60μmと

いう最高水準の局密度ハタ

ーンを実王見した。

(b) 3層積層構造TEG模式図

^

4夛、

a フりント基板の電子ヒーム

直接描画装置

(b)直接描画け_
レジストハターン

、菱電機技報・V01.62・NO.1・1988



保守教育支援システム
ADVISOR

大規模・複雑イヒする種々の装置や設備の局い安

全性と稼働率を確保するためには,日頃力、ら運転.

保守に携わる要員の教育・訓練を行うことがます

ます重要になってきている。そこで,当杜では東

宗電力(株)と共同で,矢Π識工学.言忍矢口科学.メデ

イアテクノロジをべースにした局度な保守教育支

援システムADVISOR (ADvanced videolnstNC、

toR)の開発を行った。

ADVISORは,学習空間を管理し局度な学習支

援環境を提供するワークステーションと具イ本的な

学習内容の表示や各種のメディア機器を制御する

パソコンカ)ら構成され,次のような特長を持って

V、る。

(1)メディアテクノロジを利用した実感のある学

習:ビデオディスクに蓄積された動回と青争止画を

禾1」用しており,実際の機器や保守作業の映イ象とり

ンクした実感のある学習力佑1能である。

(2)学習空間内の自由な探索の支援:保守の具体的

内容や関連のある保守作業の容易な参照,更に学習空間

全イ本の構造やその中での現在イ立置を示す機台昌力ゞある。

(3)保守作業の意味・重要性や因果関係を示す教育的イン

タフェースの提供:学習過程における各保守作業の意味.

重要性を言忍識させたり,複合故障の因果関イ系を説明する

ベースバンド方式ハイビジョンVrRの広帯域記録技'

ハイビジョン(高品位テレビ)は,放送のみならず非放送

分野(ビデオシアター,映画,印刷など)での応用力判1待

されている。このため,ノ」＼型でイ吏い勝手の良いハイビジ

ヨンVTR力^まれている。当社では,この要望にこたえ

るナこめ,直1呈62mmのノ」＼型回転ドラムとν2インチメタル

テープを用いて広帯域なハイビジョンベースバンド信号

(帯域幅20MHZの輝度信号,5MHZのーつの色差信号)を

記録再生するカセット・ハイビジョンVTRを業界に先.駆

けて開発した。このための主な広帯域記録技術は次のと

おりである。

(1)映イ象信号を2チャンネルに分害信己録(帯域幅をν2にす

る)する方式と,ドラムの回転数を5,400ゆmに高め,1

画面(1フィールド)を3本のトラックに分胃信己録ω＼型回

転ドラムのチ苔載)する方式をイ并用した5虫自の2チャンネル

3セグメント言己録方式。

(2)ディジタル信号処理による2チャンネル分害」,画面3分

'^

知的支援機台巳力ゞ提供されている。

以上の特長のほ力), ADVISOR上には異なった対象に

対しても容易にシステム構築できるツールカゞ用意されて

いる。

育支援システムADVISOR

害」,タイムベースコレク女などの新しい記録信号処理技

休テ。

(3)新開発のセンダストヘッド

とメタルテープをべースにし

た,2チャンネルFM言己録技術

などの広帯域磁気言己録技術。

この技休i開発により, VHS

並のカセットを用い,65分間

の高精細で臣語場感のあるハイ

ピジョン信号の高画質録画を

実現した。今後,更に機台皀向

上を図り,ハイビジョン時代

にふさわしいノ」＼型の一般業務

用ハイビジョンVTRの製品イヒ

を目指す。

ハイビジョンVTR

二
、
=



~ビンクス 2.電力・エネルギー

PVVR型原子カブラント向けディジタル制御装

原子力発電プラントの総発電電力量に占める害」合及ぴ

電力系統容量に占める耆」合力ゞ増力Ⅱし,原子力発電プラン

トの稼働率の向上及びプラントの負荷調機台皀(日間負荷

追従,自動周波数調整等)の向上など,信束頁性,1呆守性

^

、ー.^
跨

,

一卸

M

及ぴ佑4御機能の向上力ゞ重要改良目標である。このプラン

ト高度イヒ目標を達成するため,ディジタル伶"御の特長で

ある半1」断機自皀,j司ε'●幾能を活用し,原子力発電プラント

の広範な言十装佑4御に適用できる言十装制御システムを製品

イヒした。

このシステムは,プラント稼働率向上に対して

は,フ゜ラント運転中に,①佑U御系への入力信号の

異常信号の切禹隹しと正常信号への自動切換,②制

御装置自身の異常診断と異常系の切高隹しと待機系

への自動切換え,③制御装置異常固所の運転員へ

の表尓と,プラント運転継続下での保゛多作業を可

能としている。

また,運転性台皀向上に対しては,負何調整機首皀

向上や,従来のアナログ制御方式では困難であっ

た長時間にわたる微少設定値変更,プラント運転

状態に応じた制御定数の選定などディジタル制御

装置の特長を活用しプラント運転性台皀を向上して

いる。更に,このシステムにしよ,佑U御プログラムの

実行状見豊,佑U御プロセス重などをCRT上に表尓す

るユーザーフレンドリなイ呆守支援システムを備え

てV、る。

この制御装置は,工場での機台皀検証,耐環境検

証を完了し,実プラントの環境下で長期連続運転

による信束頁性検証を実施している。(a) PVVR型原子力フラント向けディジタル告11御装置

超高圧送電線保護用PCM 流差動りレー装

超局圧送電線保護りレー装置は,保

護系統の複雑イヒと重要性力、ら,より局

機能・局1生育毛・局信頼長1を要求されて

いる。また伝送系はアナロクカエ~から

ディジ衣ル(PCM)方式への移行期で

もあり, PCMデータ伝送を用い,マイ

クロプロセッサにより電流瞬時イ直の差

動演算を行う全ディジタル型電流差動

リレー装置の開発は,時代の要請であ

つた。

送電線の両端電気所において電流瞬

時値の同時亥"サンプリングを行うこと

しよ,電流差動りレーシステムにとって

必、要不可欠であり,従来は通信システ

ム側で自動同期処理を行い,りレー側

に同期ノVレスを渡していた力ゞ,5虫自の

(b)プログラミング装置

、

冨"骨確蹴2Lι')
アルゴリズムを用いることにより,リ

レー倶"での同期処理力拓1首皀となった。

今回開発したシステムιよ,このサンフ゜

リング自動同期制御をフ'イジタルリレ

一内のマイクロプロセッサで演算処理

させる,全く新しいタイプのPCM電流

差動りレー装置であり,送電線保護機

台昌以夕卞にCB不動作検出機台皀, H兇調検

出機台昌,局速多木目・中相3相再閉路機

台昌などを実装し,局機能イヒを図ってい

る。このシステムιよ,九小卜1電力(株)南

九艸1変^~川内変電所~川内火力発

電所問の3端子送電線保護用として納

入し,現在j順調に稼働中である。

I S ヌ
^田
.
圃白

PCM電流差動りレー装置

・_菱屯機技乳1・V01.62・NO.1・1988



高電圧・大容量化一点切りタンク型ガス遮断器

420kV50kA一点切り単相操作タン

ク型ガス遮断器及び30okV63kA 点

切り=相操作衣ンク型ガス遮断器を,

いずれも世界に先駆けて開発した。当

社ではB召和56年に30okV 50kA一点切

り遮断器を開発製品イヒして1以来,大電

流遮断時のアークや熱ガス流の解析技

術の改善と向上を図り,30okv一点切

り遮断器の消ヲ瓜室ユニットをべースに

上言己の局電1王・大容量イヒを達成した。

420kV50kA一点切りガス遮断器の

開発に当たっては,特に短絡遮断直1髪

の極問絶縁回復性肯皀の向上と進みノ」＼電

流遮断性台皀の向上を図るため,開極速

度を高め消ぢ瓜室の形1犬に改良を力Ⅱえた。 .

また,30okV 63kA=木目操作型ガス遮

断器は,従来遮断器の極間に設けてい

たコンデンサを気中ブッシングに取り

付けて消g瓜室をノ」＼型イヒし,遮断器全イ本

のノ」＼型イヒを図った。

このような遮断ユニットー点当たり

の大幅な性台皀向上は,遮断器のみならずGISの一層のノ」＼

型イヒに貢献するものと思われる。また,一点切りイヒにイ半

う音B品点数の縮減によって遮断器の総合的な信頼性も向

電力視聴覚教育システム

電カネ見聴覚教育システムは,電力会社の送酉己変言斐備の

運用保守に従事する技術者に対する早期育成と,資質向

上を目的とした教育支援システムである。パソコンディ

スフ゜レイの説明文,アニメ,図表とレーザディスクカ)ら

の説明音声により臣語場感のある実践に即した学習を可台皀

とする。また,画面指角虫の容易な衣ツチパネル操作によ

る進行と,伊1」題の提示・回答の評価など学習者のレベル

に適合した効果的な教育が実現できる。既に,配電業務

の教育を目的としたシステムを中音β電力(株)の33営業所

にホ内入し実稼働を開力台している。更に,現場機器の動画

映イ象を収録する発展物型システムの開発も完了しており,

学習内容の高度イヒと適用分野の拡大を可首趣としている。

(b) 30okV 63kA一点切り

SF6ガス遮断器

電力視聴覚教育システム

(ヨ) 420kV 50kA一点切り

SF ガス遮断器

壷

. .

^

上した。これらの遮断器はいずれも輸出市場に的を絞っ

たもので,早くも米国,中国などから注目を集めている。

^
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~ビンクス 3.産業用システ△・機器

最新鋭冷間圧延機用機品

最近,日本鋼管(株)福山製鐵所向けに納入した冷間圧

延機用電機品は,^のハードウェアと御」御技術力ゞ数多

く導入されており,現在好調に稼働中である。ここに特

長の^aBを紹介する。

主機駆動システムは,全ディジタル循環電流方式サイ

クロコンバータ十誘導電動機.駆動方式によるAC機を採

用し,高速応答:及ぴ高精度速度制御を実現している。こ

れにより,圧延機問のせん(揃)速性力ゞ従来DC機と比較

して飛躍的に向上し,特にイ氏速運転領域でも安定した圧

延力佑1台皀となり,製品板厚精度向上に大きく寄与してい

る。

佑U御システムは,4台のSCC (supervisory computer

ControD用32ビット計算機M60/300,4台のDDC (Direct

DigitalcontroD 用最新型<MELPLAC>及ぴりモート

PI0群を,光ネットワークシステムで糸吉合し,処理の局

速イヒ,分散イヒ及ぴ佑U御機自皀の高度イヒを実現している。特

に制御機能については,圧延材の硬さ外乱を考慮した板

厚制御機台昌及び影響イ系数学習機台皀を持っている最新の形

状雋U御機首皀の適用を図っている。

操作システムは,タッチオペレーション機台皀イ寸きの

CRT(OPS、60)を全面的に採用することにより,操業の省

カイヒと省スペースイヒを図り,ワンマンオペレーション及

ぴ運転室内,情報の高度イヒを実現している。

r-^

,

0

j

冷問圧延機本体

.

4VVD車用シャーシダイナモメータ

近年4輪駆動車(以下4WD)の普及ιよめざましい。従来

の4WDは,バートタイム方式のシステムが主流であった

カゞ,タイトコーナブレーキングなどの問題のために,現

在ではセンターデフ方式,ビスコスカップリング付きセ

ンターデフ方式などの,様々なフル衣イム方式の4WD力ゞ

開発されている。このシステム開発に伴い,ここ数年4

WD試験用シャーシダイナモメータの需要力ゞ急j曽してい

る。

シャーシダイナモメータの最も重要な機台皀は,道路実

走行状見晨をシャーシ台上で正しくシミュレートすること

である。これを4WD用シャーシダイナモメー女として考

えると,前後輪の速度制御精度並びに前1髪輪駆動力配分

のシミュレートなど,従来のシャーシダイナモメータに

はない高度な技術が必、要である。

代表的な4WD用シャーシダイナモメータの構成伊Uを写

111111111111111川州"1111111Ⅲ111

真に尓す。雋U御技休iの進歩にイ半い,前後のシャーシダイ

ナモ0よ機械的にぢ虫立し,電気的な系吉合による方式力ゞ今1髪

の主流になるものと思われる。当社では,普通乗用車力)

ら小型トラックまでテストのできる4WD車用シャーシダ

イナモメータを最近某社に納入するとともに,現在も更

に局精度の4WD車用シャーシダイナモメータを製作中で

ある。

制御部

4VVD車用シャーシタイナモメータ

菱電機技報・V01.62・NO.1・1988
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イオンクラスタビーム蒸着装置

イオンクラスタビーム蒸着装置は,金属蒸気をイオン

イヒして電圧力Ⅱ速し,シリコン又はガラス基板上に薄膜を

形成する装置であり,当社製m、1CB蒸着装置はa召和61年

度販売開々台以来,国内はもとより海夕卞からの引き合いも

多数あり,製造台数は約20台に達した。特に,酸素ガス

雰囲気中で多元の金属イオンビームにより形成される酸

イヒ膜は,オプトデバイス,各種センサ,電子音B品又は超

電導材料などへの適用が考えられ,それらの成膜データ

も多数蓄積しつつある。

写真は,西ドイツの某研究所へB召禾口62年夏に納入した

装置であり,りアクティブ1CB法による金属酸イヒ物の成

膜研究用である。概略仕様は,イオン源2台,基板力口熱

温度700゜C,基板搬送用口ー

ドロック付き,りアクティブ ■ .

ガスフローコントローライ寸き,

到達真空度2×10 7Torrであ

る。

リアクティブ1CB法による

酸イヒ膜乎多成では,イオン電流, '1冒肩

力Ⅱ速電1王,基板温度により,

膜の糸吉晶性,ストイキオメト

リーを変えること力ゞできるの

で,それらを最適に制御することにより,膜特性の優れ

た,しかも基板との付着力が大きい膜が得られる。

当社製m、1CB蒸着装置は,大面積(50~20omm直径)に
0

高速度(アルミ蒸着の場合で2,00OA/加n)で蒸着でき,

実験用から生産用まで対応力佑1能である。

冒スクロール型真空ボンブ

0

近年,半導イ本製造やイヒ学プロセス,食品・金属カロエな

どの分野において,真空ポンプの需要力湛筈しくj曽大して

きている。このたび,当社ではスクロール圧縮機技術を

応用して,その特長を生力.した真空ポンプを世界に先.駆

けて開発した。このスクロール型真空ポンプは,二つの

1局巻き状のスクロール羽根車が共に回転するもので,高

真空達成(従来方式よりNナた高真空)と高信頼性実現の

面で次のような特長をもっている。

(1)立型で設置面積がノ」＼さくてすみ,省スペースである。

2)スクロール採用のため,機構力ゞ簡単で音B品点数もタ~な

<,ノ」＼型軽量で保守も容易である。

(3)圧縮室力詫夏数でシール性が良いため,圧縮トルク変動

がノ」＼さく高効率である。

(4)本イ本と油の温度上昇力ゞイ氏く(従来方式の50%減),熱

ひずみの軽減により高性台昌で油の寿命も長い。

(5)超精密カロエによりイ氏騒音である。

(6)スクロール両羽木艮回転でシーノレ性を局めるとともに,

羽根を球根弗グ状とすることによって高真空を達成した。

.

゛~、、、

^ 釦

m・1CB D・12型の外観

^^^
.,
^

'会

スクロール型真空ホンフ

(フ)スクロール室から吐

出した潤滑油力ゞ,吸入

口倶'へ再供給され,安

定した流路力ゞ形成され

る構造とし,潤滑とシ

ールの両面で効果を発

揮できるようにした。

ーーーーーー^
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~ビンクス 4.宇宙開発と衛星通信

技術試験星V型
(ETS・V)の開発

技休テ試^衛星V型(ETS・V : Engineering Test satel、

Iite-V)は,我力ゞ国初の国産静止軸衛星として, H召禾口

58年4月力)ら開発を始め,約4年の開発・製rE期間を経て,

昭和62年6月に宇宙開発事業団に納入した。そのあと,

この衛星は,種子島宇宙セン衣ーカ)らH召和62年8月27日

に打ち上げられた。

ETS、Vの開発の目的ιよ次のとおわである。

(1)H-1ロケット(3上斐式)試験機の性台巳確言忍。

(2)青争」ヒ三軸衛星バス(550k宮級)の基盤技林iの確立。

(3)将来の大型青争1ヒ三軸衛星の開発に必、要な技休iの習得。

(4)アポジモータの性台皀確言忍(初の国内開発品)。

(5)航空機の太平洋域の洋上管制」,船舟白の通信・航1子援

助・捜索救難などのための移動イ本通信実験。

ETS・Vの開発によって得られることになる主要な成果

としては,次のようなものが考えられる。

(1)青争」ヒ三軸衛星のシステム設言十・プロジェクト管理肯皀力

の向上。

(2)各種サプシステムの最新技術の開発・フライト実績。

(3)静止三軸衛星のシステム試験・打上げ・運用技術のφ多

得。

これらは,いずれも将来の大型青争止三軸衛星バスの開

発や今後の国産青争1ヒ_.軸衛星の実用イヒに大いに貢献する

ものである。

__ー"^,

地球資'衛星1号
(ERS・1)の開発

ー^

賀包球資源衛星1号(ERS、])は,宇宙開発事業団力.ら受

注し,開発を進めている観阻"衛星で,基本言斐言十を昭和62

年3月に終え,現在,詳細設計を行っている。打上げは

a召和66年度の予定で,観週U機器として合成開ロレーダと

光学センサとをチ答載し,全地王求的規模のデー女をデータ

レコーダーを用いて取得する計画である。両観渥川幾器の

地表面分解能は共に約18mで,従来の観1則衛星に比べて

格段に高精度イヒしており,世界のトッフレベルにある。

衛星の中木区音Bである姿勢制征"系にはコンヒュータをチ莟載

し,ディジ女ル雋U御によるストラップダウン方式を採用

することによって姿勢精度と安定度を向上させ,高品質

の画イ象データを提供できるようにしている。また,雀則則

機器の局,性台皀イヒにイ半って大電力の供給力ゞ必、要なために,

CFRP製の大型太陽電1也ハドルによって糸勺2kWの電力を

発生する一方,内音Bに発生する熱を効率よく宇宙空間に

'W

'

技術試験衛星V型(ETS・V)

>恩
智

1

＼

.、

"

^

ぢr熱するために,大型のサーマルルーバとヒートパイプ

埋込み型パネルを組み合わせた熱制征Uモジュールを採用

している。衛星の大きさは,実物大のモックアップ(写

真)に示すように,才丁上げ】犬態では局さ3.6mの直方イ本汗多

】犬であるが,判伝首上で太陽電?也パドルと合成開ロレータ

アンテナを展開した】犬態では,全長12m,全幅11.5mと

なる。今後,熱構造モデル,エンジニアリングモデルの

糸且立・試験を行い,ぎ羊細設言十審査をB召禾口64年6月末に予

定している。

地球資源衛星1号化RS・D

菱電機技幸長・V01.62・NO.1・]988
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'星搭用12GHZ帯固体力増幅器

出力30Wの衛星チ苔載用12GHZ帯固イ本電力j曽幅器(SS

PA)を世界に先.駆けて開発した。このSSPAは,通信衛

星にチ苔載して12GHZ帯の通信信号を衛星からj也上へ送信

するために使用するものである。

開発に当たっては,従来イ吏用されてきた進行波管j曽幅

器(TWTA)に比べてノ」＼型・軽量イヒ及ぴ高信束頁度イヒを図る

ことを目標に,局出力GaAS電界効果トランジスタ(FET),

イ氏損失合成回路及ぴ高効率ノハ型イヒDC/DCコンバータを

採用した。 FETは,単イ本出力7Wの内部整合型であり,

電力効率3000以上のものである。8個のFET出力を低損

失合成回路で電力合成することにより,30W以上の出力

を得ている各回路は,マイクロ波集積回路技林テ及ぴ混

電原部

■旧S用KU帯55m地球局アンテナ

インテルサットでは,国際間の電話・TVなどの公衆通

信サービスに力口えて,ノ」＼容量の国際ビジネス衛星通信サ

ービス(1BS :1NTELSAT Business service)を提供し

ている。このIBSに用いる14/11GHZ帯用地球局として

は,標準E-1, E-2, E-3と呼ばれる3種類の卦皿求局があ

り,それぞれ直イ呈3.5m,5.5m,8m級のアンテナカゞイ吏用

されている。当社は,国際電信電話株)が同社大手町ビ

ル屋上に建設したIBS用標準E-2地球局のアンテナ設イ蒲

を製作し,ホ内入した。

このアンテナは,開口1呈5.5mのオフセットグレゴリ

アンアンテナであり,その特什蚊は,①都市音Eに設置され

るために,電波干渉をできるだけ少なくすべく,副反射

鏡と補助反射鏡との間に干渉波チ印圧用シールド筒を装着

して,アンテナのサイドローフ、をCCIR勧告より5dBから

8dB以上良くしていること,②高い開口育皀率を得るため

に,主反射鏡鏡面を回転パラボラとし,副反射鏡と補助

反射鏡とによる鏡面イ1多整法を採用していること,③直交

2偏波共用のため,鏡面を゛多整したヲF回転対称な鏡面系

'ーーーーー^

高出力FET

(b)内部構成

成集積回路技術を大幅に取り入れてノ」＼型イヒを行った。ま

た,きょう(筐)イ本にはマグネシウム合金を用いて軽量イヒ

を図るとともに,筐イ本下音βにマイクロヒートバイプを用

いたぢ麟絲呈路を設け,高出力FETで発生する熱を効率よ

く放散させている。以上の考、の糸吉果,従来のTWTAに

比べて重量を半分以下に,また,取付面積も半分にする

ことができた。

衛星チ苔載用SSPAは,4GHZ帯で既に実用イヒされてい

るが,この開発により,12GHZ帯での実用イヒに向けて第

一歩を踏み出したといえる。今後は更にノ」＼型・軽量イヒを

進めるとともに,出力電力のナ曽大と高効率イヒを図ってゆ

く予定である。

旧S用KU帯地球局アンテナ

、 1

1

で発生する交差偏波成分を一30dB以下にチ印えているこ

となどである。

このアンテナは,ⅡGHZ帯150Kのイ氏雑音増幅装置の

使用により,標準E-2地球局の規格を満たすものである

ことを電気試験で確言忍した。
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~ビンクス 5.情報・通信

テレビ電話

ディジタル通信回線の普及に対応すべく,新型テレビ

電話機を製品イヒした。この製品は画イ象伝送装置(ビデオ

コーデック)と接続することにより,ディジタル通信回

線を経由してカラー動回イ象と音声の双方向通信を行う。

主な機台昌を以下に示す。

テレヒ電話機の外観

汎用コンビュータ《MELCOM EX860,釘0,部の

(1)動画通信機台皀:送受三舌器により双方向の音声通信を行

うと同時に,カメラが撮影するカラー動画イ象を相手に送

ること力ゞできる。PBX内線時はカメラ画イ象をそのまま木目

手に送信し,外線時は,接続されている画像伝送装置に

より帯域圧縮され送信される。

(2)電き舌機台皀:発信操作はー・弗旻の電話機に準じ,発信操作

中は自画イ象が写し出され,着信1髪相手画イ象へ切り換わる

自動切換機台皀を持っている。また,送受話器を持たなく

ても発信ができるオンフック機台皀を設け,発信時の手間

を省けるようにしたほか,保留機台巳も設けて,電話機台皀

の多機首皀イヒを図った。

(3)その他:タ卞形0よ村Lヒイ吏用を考えて従来品よりコンパクト

イヒ,軽量イヒを図り,限られたスペースで最大の画面寸法

を与えた。欧米人座高にも適応、するためのチルト機台昌,

プライバシーを守るためのレンズシャッタ機台巳を持って

いる。

0ゞ朔コンピュータ《MELCOM EX860,釘0,88のは,

《MELCOM EX830,840,850》の上位機種として,先端

の技術を採用し開発した。これにより,《MELCOMEX

83のから《MELCOM EX88のまで6機種のラインア

ツプカ翊太充し,幅広しY陛育昌レンジをカバーできるように

なった。以下,《MELCOM EX860,870,88のの特長を
述べる。

(1)400ピコ秒,2,500ゲート/チッフ゜のECL・LSI,1Mビ

ツトDRAMテクノロジー採用による局速イヒ・高密度イヒ

(2)4段のパイプライン佑U御,大容量64Kバイトで,アドレ

ス境界によらない高速読出し/書込み力拓1台昌なストア・

イン方式のバッファ言己億

(3)COBOLプログラムの実行を高速イヒする→→隹演算エン

ジン,FORTRANプログラムの関数演算実行を高速イヒす

る科学技術計算エンジンの装備

(4)総合転送台昌力66MBPS,すべてのフ'ロックマルチフ゜レ

クサチャネルの転送台皀力3MBPSを実現

睡

(5)全面的なLS1イヒ,バッファ言己億やアドレス変換バッフ

ア(TLB)の自動縮退機首昌,命令の再試行機台皀などによる

高信頼イヒ

(6)遠隔診断機台昌MERIT・Πにより,ハードゥエア保守の

みならずソフトウェア保守を実現

汎用コンヒュータ MELCOM EX860,870,880>の諸元

基本処理装置

項目

相対性

本 0

本処理装

命 令

汎用コンヒュータ MELCOM EX870 システム構成例

870

IMヒットDRAM

16~64

16

■

8印

EX840の約 2 倍

GOS VS

187

汎用16個(32ビット)
浮動小数点4個

(64ビット)
制御16個(32ビット)

32

セットアソシアティプ/
ストア・イン

512

凖

標,

レ

^

パッファ1己

.、

ス

パッファ制御方式

T L B エントリ数

十進演算エンジン

科学技術計エンジン

タ

(Kバイト)

870

EX840の約3倍

GOS VS

187

汎用16個(32ビット)
浮動小数点4個

(64ビット)
制御16個(32ビット)

64

セットアソシアティプ/
ストア・イン

512

チャネル装置

項目

最大チャネル数

880

EX840の約5 倍

GOS VS

2

187

汎用16個(32ビット)
浮動小数点4個

(64ビット)
制御16個(32ビット)

64×2

セットアソシアティプ
ストア・イン

512×2

チャネルの糧類

3MBPS チャネル数

チ十ネル転送速度(柵階)

860

12

プロックマルチプレクサ
チャネル

バイトマルチプレクサ
チャネル

主記憶装置

項

記憶客量(Mパイ

設単位(Mバイ

標

870

12

プロックマルチプレクサ
チャネル

パイトマルチプレクサ
チャネル

目 闘0

IMヒットDRAM

16-64

16
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860

IMヒット DRAM

16-64

16

舶0

24

プロックマルチプレクサ
チャネル

バイトマルチプレクサ
チャネル

Ⅱ

33
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三菱グラフィックスワークステーション
《MELCOM MG800の
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三菱グラフィックスワークステーション MELCOM MG8000

<MELCOM MG8000>はエンジニアの二ーズにこたえ

る本格的なグラフィックスワークステーションであり,

=次元図形表示のモデル30,一次元図形表尓のモデル20,

局速インタラクティフ、処理用のモデル10がある。 20イン

チのカラーモニタ(1,024×1,280ピクセル)に1,670万色

中,最大4,096色で高速描回侶ons/ピクセル)ができる。

図形定義空問として,16ビット/32ビットの広大な座標

空問を提供している。また,サーフェースモデルをより

自然に表現するために,グーローシェーディングなど=

つのシェーディンク、方式を採用し,光瀞良N理では3種の光

源U司囲光,平行光,点光)を最大16まで設定できる。更

に,半透明処理に力口え,隠面列1理で0よ深さ 215+1のZバ

ツファとエッジ処理専用プレーンにより,ち(緻)密にし

て高速処理を実現している。

グラフィックスはUNIXを搭載した基本装置に最大2

台まで接続可肯皀である。ネットワーク機能は業界標準で

あるLAN(1EEE802.3)を用いたTCP/1Pによる水平分

散, MNA・P, SNAなどによる垂直分散,異機種間通信

をグラフィックスワークステーションとして業界最高水

準でサポートしている。グラフィックスインタフェース

として,1S0標準の三次元GKSをサポートするMELG

KSを開発し,コンピュータグラフィックス, CAD,構

造モデリングなど多彩なシステム構築力畑1台昌である。

T310O POSシステム

きめ細力)い商品販売管理の必、要性,バーコードEΠ刷の

浸透によりノ」＼売業界でのPOSシステム導入率力功口速度的

に高まっている。当杜ではPOSを活用する業種・業態の

広範囲イヒに呼応し, T310OPOSシステムを開発した。 T

3100はスーパーマーケット,大規模量販売,レストラン,

専門店,コンビニエンスストアなどに柔軟に適応でき,

スタンドアロンシステムカ)ら大規模インラインシステム

まで一貫したりアルタイム処理を実現した最新のPOSシ

ステムである。以下に主な特長を示す。

●IC・RAM力ード内にPLU,ログなどの各データファイ

ルを分散保持することにより,1吉舗システムの高信頼

イヒカゞ図れる。

●CPU,プリンタ,キャッシャーキーボードなどを兄1」々に

設置するモジュラー型構成力)ら,それらを組み合わせ

た一体型構成まで店舗イメージに合致しナこ自由な設置

を可台皀とした。

●ターミナル1台のみのスタンドアロンシステムでは最大

14,000,また,ストアデータプロセッサS3500による

インラインシステムでしよ,最大28,000アイテムのPLU

をサポートできる。

●キッチンプリンタ, CRT,磁気力ードリーダ/ライタ,

一人痢」用対面キーボード,512Kバイト1C、RAM力ード

をはじめ多様なオプション機器を接続し,お客様の幅

広い二ーズにこたえた多彩な運用形態力拓1台昌である。

T310O POSシステム



カラーイメージファイルシステム

近年の画イ象清報の電子ファイルイヒへの急、速な動きにこ

たえて,当社ではカラーイメージ入出力装置,フラット

ビジュアルターミナル,光ファイル及び3フインチD M

の有機的な組合せにより,非常に簡イ更で局速な入力操作,

回イ象データカロエ,そして大画面で高精細度表示力佑1台皀な

カラーイメージファイルシステムを開発した。主なイ士様

は次のとおりである。

(1)カラーイメージ入出力装置

解像度:4,800×4,ooodovB4(13dot mm)

読取り色:4,096色,読取り速度:3秒カラー入力

表示出力:1,024×768dotアナロクR.G.B(任意の位置,

倍率) fh=48k/24kHZ

(2)フラットビジュアルターミナル

ドットマトリクスLCDと透明タプレットにより手書き描

画入力司台三。グラフィック高速描画機台皀。

日本道路公団納め近畿自動車道舞鶴線
遠方監視制御装置

近畿自道車道錘鶴線の高速道路におけるインターチェ

ンジ,サービスエリア,トンネルなどの言斐イ蒲の運用管理,

糸隹持管理を目的とする遠方監ネ見雋U御設備を納入した。こ

の装置は親局(福矢口山佑U御局)1箇所,子局7箇所で構成さ

れ,その特長は以下のとおりである。

(1)親局処理装置はミニコン《MELCOM 7のの二重系で

構成し,一方力ゞダウンした場合のバックアップと,道路

延長等にイ半う追力口改,多時のシステムイ亭止の回避を目的と

している。

2)雋U征Π操作卓は,従来のランフ゜,スイッチの操作力、らC

.ー

カラーイメーシフ「イルシステム

表刀く画素入力分解台皀:640×40odot

(3)光ファイル(カートリッジ式光ディスクシステム)

登録カラー青争止画数:1,000枚/ディスク

キ貪索表示方式:キーワード及ぴマルチ表示検索

検索表示速度:3秒枚

(4)その他:アイコンによるへンタッチ操作。4,096色を任

意色に色圧縮可首皀。文字の上書き,画イ象イメージの切り

出し,重ね合わせなどの編集機肯目。

応用伊上①会議プレゼンテーションシステム,②不動産
.

案内システム,③中古車案内システムなど。

f力耐."耐身1詣,ι,,,,

FDD1準拠125MbpS光送受信器
リング形LAN用光伝送システムに供する高速ディジタ

ル光送受信器を実用イヒした。発光素子は1.3μm帯の発光

ダイオード(LED),受光素子はフォトダイオード(PD)

を用いており,送受間言午容チ員失12dB以上,受光電力範囲

(ピークイ直)-32~-15dBm,ダイナミックレンジ17dBm以

上の良好な特性を保証できる。この機器は,ノ」＼型フラッ

トパッケージLS1とラッフ音β品による面実装方式の採用

により大幅なノ」＼型イヒを図り,タ卞形寸法は58 (W)× 108

(D)×8.8(H)(mm)(送受ーイ本型)を実王見した。なお,イ

ンタフェースは光LANの有カプロトコルであるFDDI

錠電機技料bv01.62・NO.1・1988

RT主イ本の操作とし,

操作,性の向上,i畠カロ

改,多の容易,性を図っ

ている。

この構成は今1髪の

日本道路公団納めの

遠方監ネ見佑U御装置の

モデルとなるもので

ある。

^
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^
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^

^
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^^

^

親局管理室

FDD1準拠125MbpS光送受信器

(上:3R型光送受信器,下:2R型光送信器,2R型光受信器)

Fiber Distributed Data lnterface)の規格にt隻孜_凡して

V、る。
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~ビンクス 6.半導体と電子デバイス

4MビットDRAM

現在,量産段階に突入したIMビットDRAMと,機台昌・

電気特性・パッケージの諸点で互換性を持つ4Mビット

DRAMを開発した。語構成は4M語X1ビットとIM語

X4ビットの2品種である。また,高速アクセスモード

として,スタティックコラムモードと局速ページモード

の2種類を備えている。これらの語構成とアクセスモー

ドは各々独立にワイヤボンド時に選択できるようにし,

量産性を高めている。

当社独自の=次元メモリセル構造と,一組のメモリア

レー問でセンスアンプを共有する升多式のアレー構成との

採用により,チップ面積4.85 14.91 72.3(mm2)と,第

2世代IMビットDRAMの30ooj曽のチップ寸法を実現し

た。チップ面積に占めるメモリアレー面積の比率は糸勺60

%であり,従来のDRAMのそれが40%台であるのに対

し非常に効率のよいアレー構成である

2層ポリサイド,1層ポリSi,1層Aι酉己線の0.8μmcM

OSフ゜ロセス技休iを用い,高速,イ氏消費電力,広い動作

余裕を達成した。内音B的に8ビット同時にテストし,テスト

時間をν8に短縮するテストモードと,周辺回路に影響

を与えずにメモリセルの初期不良を加速検出できる工ー

置大容

盲^

ジングモードとにより,信束頁

性に関するチェックを十分に

できるようにした。パッケー

ジは300ミル幅の18ピン(×1)

と20ヒン(×4)DIPとZIPであ

る。

信頼性メモリカードシリーズ

Mr「叡」B恰卜11

MF3512・MIEAP01

' .

(a) 4MビットDRAM

^脚TS卵IS川 ELECT官IC CORpon厶TION

(b)モジュール組立品(a)カード外観(電池交換式)

5]2KバイトRAM力ート

メモリカードとして世界最大容量の512KバイトRAM

カード及ぴOTP (one Time programmable)タイプの

ROM力ード(HRシリーズ: High ReliabiⅡtyシリーズ)

を開発した。カードサイズ54×85.6 3.4 mm の中に局

密度の実装をするために当社5虫自のハッケージ技術と高

集積アセンフ、リ技術を結集した。その重要項目は,

1 従来のフラットハッケージと比べて容積比を14こし

た力ード専用の超薄ノ」＼型メモリ1Cを開発し,信束頁陛も

SOP並を達成した。

2 RAM力ードの電源電圧検出回呈各に温度特'性の優れた

カード専用の超薄型ICを開発導入した。

(3情争電気耐量,ラッチアップ耐量を上げるために独自の

インタフェース回路及ぴ力ード構造を採用し,カードの

青争電気耐量士25kVを確保した。

すべての音β品は単品で信束頁性る寉言忍をしたものを実装し,

イ氏温はんだ付け(VPS : vapour phase soldering)を行

うことで高品質,局信束頁性メモリカードを安定生産する

ことに厄文功した。メモリカードはノ」＼型軽量で馬区重力装置力ゞ

不用などの利イ更陛力、ら夕卞音陌己億装置としてますます幅広

い用途力漠"待できる

今1髪一層の大容量イヒカゞ望まれている力ゞ,当社でしよこの

HRシリーズの周、想を呈沓襲した次世代大容量メモリカー

ドを開発中である。

(b) 18ヒン 20ヒン300ミルDIPに収容さ

れた4MビットDRAM



ディジタルTV用映像号処理LSI

テレビ, VTRのディジタルイヒ 貝" "叫' tに武r」ユ、上工宜闘

による画質向上を目的として,

ディジタル映イ象信号をりアルタ

イムで処理するLS1の必、要性力ゞ

高まっている。当社では,既に,

テレビの画像情報の相関に応じ

てフィルタ特性を切り換える適

応型フィルタを導入することに

より,精度の高いYC分禹隹,輪

享B補イ賞機台昌を持つディジタル映

イ象信号処理LS1を開発している

カゞ,今回,更に解イ象度の向上し

た画質を得るために,より正確

な画イ象木目関を検出するアルゴリズムを持つ適応、型フィル

タを内蔵したLS1を開発した。このアルゴリズムによれ

ば,水平及び垂直の高周波成分を,それぞれ垂直及ぴ水

平フィルタにより燭度信号として復調すること力ゞできる

のでドットクロールを除去でき,カ、つ,解像度の局い画

E召禾口62年度,パソコンコースの14"オートトラッキング

モニタと超高解像度20"オートトラッキングモニタの開

発,製品量産導入を行ったが前者は,パソコンの種々の

スキャンタイミング(水平:15~35kHZ,垂直:45~80

HZ)に対し,自動追従し力.つIBMのCGA/EGA/PGA/

VGAのすべてのスキャンタイミングに対し,無調整で所

定の回面サイズ,位置にロックする特徴をもっている。

これらの機能を達成するために,このディスプレイは,

4ビットマイクロプロセッサを搭載している。水平・垂

直の同期信号ιよ害」込み入力され,内音βのソフトウェアク

ロックでカウントすることにより周波数力洋1」定される。

更に,処理された佑U御信号は偏向系回路及ぴ繍度回路

へ出力されることで,ディスプレイιよスキャンタイミン

グの変イヒに対し自動追従する。また,同期信号検出回路

(タ卞音B同期TTL,分禹隹/コンポジット,内音K同期の選択部)

及ぴTTL16/64色の色回路などのロジック音BをCMOSゲ

トアレーイヒすることにより,多機台皀・多入カイヒを実現

している。

20"オオートトラッキングモニタはヨEインタレース方式

において1,280×1,024ドットの分解倉昌を持ち,局精細度

の画像を要求される用途に最適なモニタである。水平40

~70kHZ,垂直50~80HZの信号に文寸し,自動追従するの

(左)14インチ(右)20インチ

オートトラッキンクティスフレイモニタ

菱電機技幸R・V01.62・NO.1・1988

テ寺ジタルTV用映像信号フロセッサチッフ

^__丁一

で,あらゆるCADターミナルやエンジニアリングワー

クステーションの要求にこたえることができる。

写真はそれぞれの標準プラスチックキャビネットに"又

納した場合の夕卞観を示している。(チルト台はオプショ

ンとなっている。

、ー

像力ゞ得られる。

画イ象情報を2次元データとし

て取り扱うため,走査線2ライfl,十一乎1デ
]1=

甲 ン分のディジタルイヒされた画イ象

情報(15kビット)を蓄積する高

速(40ns)ラインメモリを内蔵し

た。また,イ氏消費電力性台昌を糸隹

持しつつNTSC映像信号のりア

ルタイム処理に必、要な14.3MHZ

のスループットを得るため,ヨ兪

理回路音BにはCMOSパイプライ

ン設計を採用した。更に,各種

ビデオシステムとの整合をとる

ためにユーザプログラム可台昌な可変長遅延素子を内蔵さ

せた。このLS1は2μm,2層ポリシリコンプロセスを用

い,約9万個のトランジスタを8.88×6.75mm2のチップ

上に集積したものである。

嘗

オートトラッキングディスブレイモニタ

=
織
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迫
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~ビンクスフ.建築関連設備

個人住宅用エレベーター

近年,宅j也供給の停滞にイ半うイ主宅の立イ本イヒ,及ぴ高齢

者人口の急、速なj曽力口を背景に,個人イ主宅へのエレベータ

ーの言斐置力^まれている。当社は,長い歴史を持つー"旻

用エレベーターのホ呈験をい力.して,個人イ主宅専用のエレ

ベーターを開発し,積水ハウス(株)枚方イ主宅展示場その

他に納入した。このエレベーターは,i束度12m/加n,積

載量200蚫(定員3名),車いすでの利用も司台皀である。こ

のエレベーターの主な特長を次に示す。

(1)昇降路内上音Kに馬区動装置を言斐置し,機械室を不要にし

た。また,巻月同式馬区動方式を用いて釣合いおもりを不要

にし,これらにより設置スヘースを大幅に縮減した。

(2)かこの軽量イヒ,低速化により,消費電力を低減すると

ともに,家庭内に容易に設置できる単相20OV電源での

運転を可台昌にした。

(3)馬区動装置そのイ也の機器をガイドレールに取りイ寸けるこ

とにより,すべての鉛直方向荷重をガイドレール自身で

支持した。これにより建物の負担荷重をわずかな水平方

向荷重のみとした。

4)従来のエレベーターと同様の正確な着床精度を確保し,

高齢者のつまずき事故を防止するとともに,車いすの乗

降を容易にした。

この個人イ主宅用

エレベーターは,

社会的要ぎ青にこた

えるものであると

同時に,イ主宅にお

ける新しいライフ

スタイルを生み出

すものであると期

待している。

ロータリ式フレキシブ)レフリーザー

今日,食品業界において,消費者の関心ψよ食品の、鮮

度゜や、品質0 に向いている。食品の生産から販売の過

程で,この鮮度及ぴ品質のホ隹持に必、要不可欠なの力ゞ,、冷

去小・、凍糸吉0 過程である。当社では消費者の゛高品質0,

生産者の゛省力0 の二ーズにこたえるべく,コンタクト

フリーザーの゛速冷,性0 とべルトフリーザーの

、連続,陛0 とを両立させた,j動涜接角虫式冷去Π(凍

結)装置゛コンベヤ式フレキシブルフリーザー0

を開発し販売してきた。a召禾日62年度は,一段と

コンハクトで少量・多品種の冷却処理用として

゛ロータリ式フレキシブルフリーザー0 を開発し

た。この機種は次のような特長を持っている。

(1)フレキシフ、ルシートと金属板を介して低温フ、

ラインで接角虫冷去nするので,エアブラスト式べ

ルトフリーザーに比べ,冷去Π^が速く,カ.つ

品物の上下からほぽ均等に冷却できる。

(2)冷風による冷去Πではないので,食品の車乞燥目

減り力ゞない。

(3)回転する冷却円盤の採用により,品物の出し

入れが1箇所からできるコンパクトタイフ゜である。

(4)ケ、ライン系統に必、要なオ幾器(ブライン冷去Π器,

ブラインポンプ,フ、ライン回"又タンク,酉己管な

ど)をすべて内蔵しているので,現地工事0よ熱源機(コ

ンデンシングユニット)との冷媒酉己管工事と電気系統工

事のみで済む省コニ事型である。

個人住宅用エレベーターの乗場外観

ロータリ式フレキシフルフリーサー



オフィス用のフレキシブルな照明器具《ファインベース》

ビル用照明では,一舟旻事務室で下面開放型,役員室な

どでは透光パネルイ寸き,そしてVDT作業用には下面ル

ーノq寸きの天井埋込み型蛍光灯器具をイ吏用すること力ゞ多

い。し力)し,建築当初には室の用途力ゞ決っていな力、つた

り,途中で室の用途変更をしたい場合もある。これまで

は,そのような照明の対応がスマートにできなかったが,

別売りのオプションを追加するだけで透光ハネル付きや

下面ルーノq寸きに変更できる埋込み下面開放型蛍光灯器

具を業界に先馬國ナて開発した。オプションは反射板を止

めているつまみねじを利用して工具を要さずに取付け

カゞできる。2灯用を基本としているが,別売りのj曽灯ユニ

ツトを追力口することにより3灯用に変更することも容易で

ある。

三菱インテリジェントビルシステム《M旧ASS》の実
第1回インテリジェントアワード賞受賞

当社では,'清報通信ネットワークとセキュリティシス

テムをーイ本イヒしたビル管理システムに,ビルしゅん工1髪

のホ念合ビルサービスの提供を組み合わせた,=麦インテ

リジェントビルシステム MIBASS Mitsubishilntel・

Ⅱgent Building Automation systems & serviceS マ

イバス)をE召和60年Ⅱ月に発表した。現在までに表に言己載

のビルをはじめ18棟の受注実績を数え,ビルのインテリ

ファインヘース 40W獣丁用基本型

ファインヘース 0A室用ルーバオフションをセットした状声

ジェント化の二ーズにこたえている。写真は《MIBASS>

をヨ召禾口61年11月にホ内入した゛カラスマプラザ21゜のビル

全景と管理室である。

MIBASSXよ昭和62年3月,建設省がインテリジェン

トビル建言斐イ足進のナこめに雋4定した,第1回インテリジェン

トアワードに兄二募し,「インテリジェントアワードチ隹進

協議会賞」を受賞した。《MIBASS》のビル全イ本システム

のインテグレーション(統合イヒ)と客先二ーズの高いビル

運営面を含めた内容力靖平価を得たものである。

(a)ヒル全景

^

と

カラスマフラザ21

物件名

S K ヒ ル

カラスマフラザ21

名菱電子本社

景本社^

日生高松ヒル

新町コンヒュータヒル

^

新青葉町ヒル月

番町ヒル

(b)管理室

M旧ASS

場所

東京

京都

名古屋

62.9

実績表

しゅ人工時期

61.8

63.9

テナントヒル

テナントビル

テナントヒル

61.11

エフコソトヒル

ビル用途

テナントヒル

62.5

クレイス高田馬場

菱遊機技偶1・V01.62・ NO.1・1988

62.9

阪

テナントヒル

自社ビル
(一部テナント)

自社+テナント

テナントヒル

テナントヒル
(電算ビル)

テナントビル

62.6

63.3

63.5

62.11

<

京
松

東
高

京
京
京
京

大
東
東
東
東



~ビンクス 8.父通

磁気浮上式鉄道

超電導磁気浮上式鉄道は次世代を扣う局速輸送機関を

目指し,新生JR鉄道総合技術研究所がそのすべてを引

き継ぎ,中心、となって開発を進めている。

宮崎実験線では電力供給言斐備をj曽g金し,a召禾口62年2月

に実験車MLUO01力辺00.8km/hを達成し,局速領域にお

ける諸性育皀を確言忍したほ力、実用イヒのための貴重なデータ

が得られた。一方,3月にプロト女イプ車MLUO02力ゞ走

行を開女台した。このMLUO02は,長さ22m,幅3m,高さ

3.7m,重量1フトンで,最局i束度420km/hをねらっており,

これまでのMLUO01の試験糸吉果を呈沓まえ,更に実用車を

目指し,ボギー台車による超電導磁石の集中酉己置,44の

座席,空調,車内情報案内言曼備など,安全,性,信束頁陛,

居イ主性を重ネ見している。当社は心、臓音Bの超電導磁石,ヘ

リウム冷凍機などのイ氏温システム,ワンチップマイコン

を耒1」用し,i束度,イ立置の演算,脚,扉の雋U御をイ子う車上佑U御

装置, LEDをイ吏用し乗客へのメッセージ, i束度などを3

色で表示するインフォメーションハネル,車上電源用充

電設備などをチ旦当し実用イヒに向けての技術開発に貢献し

ている。

(a)磁気浮上式鉄道

フロトタイプ車

(b) MLUO02車内

千都市モノレールシステム

千葉都市モノレールは,千葉市の都心、と周辺の大規模

住宅団j也とを効率よく結びつける公共輸送機関として建

設された懸垂型モノレールであり,建設費のイ氏廉イヒと運

行の安全性・正確性の確保とを両立させた総合システム

となっている。

劇U首けた(桁)を含むトータルシステムは,当社.=菱

重工業(株)・=菱商事(株) 3社による共同企業イ本として

受注し,当社は,車両用電機品,変電設イ蒲,電力及び運

イ子管理システム,通信設備を納入した。

車両は,当面2両固定編成の全電動車で, ATCを採用

したワンマン運転方式となっており,電機品はイ氏騒音イヒ

を考慮した仕様となっている。

変電設備は,当面殿台変電所1箇所であり,極めて重

要な言斐備であるため,受電機器のC、GISイヒを図るなど信

束頁性の局V信剣蒲とすると同時に,中央指令所の電力管理

システムにより監視・雋U御される無人変電所である。
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運1丁管理システムは,中央指令所の伝送処理装置と雋U

御駅に装置した駅制征Π装置とを有機的に糸吉合した分散型

とし,簡素で,カ.つ信頼,性の局いシステムを実現した。
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自動車用ビーコン式ナビゲーションシステム

建設省士木研究所と民間23社による官民連帯共同研

究、路車間情報システムの開発0 に参画し,自動車のド

ライバーに王見在イ立置や走行軌跡などをイ云えるナビゲーシ

ヨンシステムを開発・試作した。

このシステムは路イ則に設置されたビーコンカ、らのイ立置

信号,車載センサによる呈巨高隹・方イ立庸報,及ぴメモリに

"又ホ内した地図情報をもとに現在イ立置を検出し,ブラウン

管上にナ也図と現在イ立置や走行軌跡を表示するとともに,

簡単なネ呈路三秀導機台巳をイ蒲え,交差点形1犬と交差点名称を

専用表示装置に表示するものである。

B召禾口64年3月に実用イヒシステムの仕様をる寉立すること

を目標に,今1髪改良を進める。

(a)自動車用ヒーコン式ナヒケーションシステム

スノUレレックスECV「用バウダクラッチとコントロールユニツト

手動,自動に続く゛次世代の変速機,とーわれるECVT

(電子佑U御無段変速機)カゞ,ι力ー、ジャスティ゜に引き続

き軽自動車、レックス0 にもチ莟載され,激イヒしている軽自

動車市場の新たな目玉商品となっている。 ECVTはスチ

ールベルト式無段変速機に,当杜製電磁パウダクラッチ

と雋U御用コンピュータユニットを組み合わせたシステム

で,富士重工業(株)で世界で最初に製品イヒしている。

特にバウダクラッチは,スノツレレックスECVT用とし

て新たに開発したもので,大幅なノ」＼型,軽量,犬熱容量

イヒを達成している(従来のオートクラッチ車用パウダク

ラッチと比べて重量ヒヒ60%,熱容量比130%)。また,マ

L

、、

、ー

.、

菱電機技報・V01.62・NO.1・1988
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(b)地図表示例

(a)コントロール
コ、ーツト

ノ、、、

^

/'ー'

(b)ハウタクラッチ

イコンにより発進,直糸吉,遮断特性などをきめ細かくコ

ントロールすることでECVT本イ本のノ」＼型,軽量イヒに重要

な役害」を果たしている。

ECVTは運転者のアクセル操作に連動して,発進力)ら

高速走行まで連続で滑らかな変速性台昌力ゞ得られるととも

に,エンジンの低燃費ゾーンカゞ多用でき,しかもパウダ

クラッチには流イ本クラッチのようなスリップ損力ゞないナこ

め,燃費経済性にも優れている。更に,このシステムで

は,発進力)ら高速走行までエンジンを高速回転で運転す

る新しいセレクトレンジを設け,スポーティな走りを可

台凱こしている。
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~ビンクス 9.家電関連機器

大画面、高画質、高音質化
カラーテレビCZシリーズ

「大画面文イヒの創造」をめざし,「大画面,高画質,高

音質」をテーマに,新イメージのカラーテレビ゛CZシリ

ーズ゜を開発し,37,33,29型の3機種を製品イヒした。

CZシリーズはカラーテレビ(C)の頂点(Z)をきわめるも

のとして20の新開発技術を取り入れ,解イ象度700本の高

画質を実現している。且Πち,ブラウン管にDBF (ダイナ

ミックビームフォーカス),多段集束形大口1呈太ネック

電子銃,局電流密度カソードなど6つの新技術を,回路

高画質S・VHS方式VrR"HV・F23型"

S、VHS方式VTR (HV、F23)は,言己録映イ象信号の周波

数帯域を現行VHS方式より糸勺2MHZ(3→約5MHZ)広帯

域イヒして,解イ象度を飛躍的に向上した(240→400本以上)

今までにない高画質の家庭用VTRである。

HV、F23型では, S、VHS新規格の性育皀を十分発揮する

ために,次のような高画質技術を力口えた。①燭度(Y)

信号と色(C)信号を分けるYC分禹倒こ広帯域CCDを採用,

②垂直ヲ畔目関検出回路により,垂直方向の色ニジミを防

止,③色の変わりめをスッキリと映し出すノッチフィル

ターの採用,④局品イ立な信号を直接伝送するS(セパレ

トYC)端子のイ寸カロ。

D-80E型

スビーカーバスレフ方式フロア型

80cmコーン型

4

三菱カラーテレビ CZ シリーズ37CCZ1型,33CCZ1型,29CCZ]型

100

1,卯0(3卯)

23

幅1,180X高さ 1,咽X奥行785

165

に高集積信号処理ICをはじめ,ノイズリダクションなど

14の高画質技術を導入した。さらに,本シリーズ専用に

開発したダイヤトーンスピーカーを付属し, AVテレビ

最高水準の音質を倉1」りあげた。

《ダイヤトーンスビーカー》システム"PRO."

《ダイヤトーンスヒーカー>ではプロオーディオ対応の

音楽拡声(SR)用スピーカーとして,ハニカム振動板を

チ莟載した大口1呈80cmのD、80S型, D、80E型を発売した。

音響機器のディジタルイヒにより,録音・再生機器におい

て高品質のイ氏音再生力ゞ可台暑となるとともに, SR用や映

画のサウンド再生などで大出力での超低音再生が必、要に

なってきたことに対応し,高,忠実の低音再生用スーパウ

ーファーを開発した。

振動板としては,軽量・高岡」性の大口1呈アラミドハニ

カム振動板を業界として初めて採用することにより,20

HZまでの低音をひずみの少ないクリアな音質で過渡特性

の優れた高解像度再生を可台皀とした。更に,ヲ金力磁気回

路と高耐熱性ボイスコイルの開発により,10odB/W/m

の高自皀率イヒと最大出力音圧レベル133dB/m(D、80S)の局

耐入カイヒを実現し,直接放射形のスーパウーファーとし

て最高水準の再生台旨力を持っている。

'^

このような画期的な高画質イヒと合わせて,更にヒット

商品であったFI0, FⅡ型の好評をホ佳承・拡大すべく,
^
^

音質イヒ,特殊再生機台皀の充実,操作性の向上も図り,当

社のS、VHS1号機にふさわしい製品である。

高画質S・VHS方式VTR"HV・F23型"

^^^

(b) D・80S E型スーハウーファー

システム

(a) D・80S型スーハウーファースヒーカー

ユ、ーツト

D・80S E型スーパウーファーシステムの定格

スヒーカー方式

使用スヒーカー

公称インビーダンス(Ω)

再生周波数帯域(H2)

出力音圧レペル(dB wm)

大許客入力(定樹(W)

反共振周波数(HZ)

外形寸法(師)

量(kg)重

15~500

D-80S型

スビーカーバスレフ方式フロア型

80cmコーン型

10~500

1⑳

2,卯0(7ω)

20

幅1,180X 高さ 1,咽X 奥行785

210

4

一
ミ



三菱静止画テレビ話LU・50OJ

テレビ電三乱よ、次世代を担う期待の商品として注目を

集めてきた。最近に於けるLS1等の半導イ本技林テの進歩や

画イ象通信への関,ひの高まりから、その実現の歩を早めつ

つある。今回、持運びの容易なコンパクトサイズで力、つ

安価な青争止回テレビ電話LU、50OJを開発した。この青争止

画テレビ電言舌の特長は,次のとおりである。

(1)既存の電話機と組合わせ、アナログ公衆電話回線を

イ吏って白黒青争止画の送受信力ゞできる。

(2)変調方式に振幅(161直)と,イ立相(2イ立相)を組み合わ

せた振幅イ立相変調方式(キャリアは1748HZ)を採用したた

ツインファンエアコン《ケ峰》

a召和63年度壁推Nナインバータエアコンは,゛ツインファ

ンエアコン0 として,上,下にーつのファンを持ち,'决

適性と.騒音の面で,従来のーつのファンでは達成できな

カ、つた画期的な改善を図っている。,快適,性の改善は,上

ファンの風力ゞ下ファンの風を抑え込み,音B屋をムラなく

暖房し,気流感をなくし暖力.さのレベルを向上させると

いう,ツインファンがゆえの新原理によって実現された。

更に,ツインファンのため風路の圧力損失力ゞ改善され,

従来に比べ3ホンのイ氏,騒イヒを図っている。このほ力斗こ,

当社ぢ虫自の皮膚温レベルで暑さ,寒さを検出し,だれも

カゞ簡単操作でちょうどよVY决適さ力ゞ得られる温感センサ

チ苔載の温感自動コントロール,暖房時はパワフルに立ち

め、ノイズの影響を

受けにくく高品質な

三菱静止画テレビ電話LU・50OJ画イ象力ゞ得られる。

(3) 1画面(96VX96H)の伝送時間は、 5.5秒と局速で

ある。また相手からの画像は、画面上部より順次表尓さ

れるため5.5秒の通話とぎれ力ゞ気にならない。

(4)画イ象は32階調、画面はアスベクト比5VX4Hのタテ

形を採用したため人物画表示に適してる。

(5)既に発売中のルマホンLU、100OJとも画イ象の送受信

カゞできる。

^^^ー^
^

■ 馴 卓,ノ^

1

開^

イ主宅の密閉イヒにイ半い,換気の必、要,性力ゞ局まるとともに,

操作の簡便さも求められている。結露や汚れた空気の発

生力)らぢr出に至るまでの制御ソフトウェアを開発し,イ主

宅内の雰囲気の変イヒに応じた自動運転を可台巳とした。 今

回製品イヒした,、換気扇自動運転シリーズ0 の特長は次

のとおりである。

仕)、浴室用天井埋込型0 は,浴室内の糸吉露発生を糸吉露セ

ンサで感矢口し,湿気をぢE出するのに必、要な換気時間をマ

イコンカゞ演算して運転し,建物保全に大きな効果をあげる。

(2)、居鳥ヨ・事務所・店舗用天井埋込型0 は,タバコの煙

に含まれるC0等を,ガスセンサカゞ感矢口して運転し,感

矢Πレベル以下になった1髪も,約10分間%睦続運転して残っ

たにおいをぢr出する。

(3)、台所用深型,浅型レンジフードフブン゜は,調理中

気扇自動運転シリーズ

上力ゞるスピー

ド暖房メカ,
(a)停止中(フラッフ、閉゜のユニット)

暖房霜耳又中で

も温風を出し

室温のイ氏下を

冒チ印えたミクロ

ス回路のダフ、

ルキーフ゜暖房 (b)運転中(フラッブ開"のユニット)

などの数々の三菱ツィンファンエアコン霧ケ峰 MSZ・250B BF型

特長をもっている。《霧ケ峰》は,新製品゛ツィンファン

エアコン0 で,新たな空調の歴史を刻むことが期待でき

る。

(d)台所用浅型レンジフート

(C)台所用深型レンジフードファン フアン

換気扇自動運転シリーズ

(a)浴室用天

井埋込型
(b)居問・事務所・店舗

用天井埋込型

の煙,熱気,湯気などの発生を温度変イヒを基に温度セン

サカゞ感矢Ⅱし,

適正風量ノッ

チで運転して,

スイッチ操作

の手間を省く。
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石升

経済の短期問でみる様相は,貿易摩擦,投機性向,士地

問題などによって大きく乱高下を繰り返えしてぃるが,長

い月でみて経済が安定的に成長していくには,産業界の着

実な地に足のっいた拡大・充実が必要である。在来分野で

飽和のみられる咋今では,この分,新技術による新市場の

開拓が求められている。

技術の流れの中で,今日を第3次技術革命の時代ととら

える見方がある。第1次はいうまでもなく蒸気機関の発明

をきっかけに,18世紀英国において進行した産業革命であ

り,第2次は 19世紀末から 20・世紀にかけて進行した,エ

ネルギー伝達としての電力,情報伝達としての冠気通信,

局効率・小型動力源としての内燃機関などを中心とする凶

動車・イi油・電力革命である。とれらに引き続き今日進行

している第3次技術革命は,情報伝達・処理技術の劇的な

発屡を、とにいわゆる情報化革命として巴らえられてぃる。

しかし,との情報化革命は単に情報分野への影辨忙とどま

らず,他の技術体系とも融合しながら産業活動全般,さら

にルK は人問のライフスタイルの変化にも影辨を及ぽすも

のである。

これらの変革を支えてきた基礎の科学一断商でみると,

まず物ル弼斗学,生命科学,情報科学がある。とりわけ物理,

生命科学では原子・分子レベルの訓'測寸川工技術の発展が

いちじるしい。材料索材加工のプロセスで原子.分子レベ

ルの構造をつくり込み,量子効果など新規の機能を付与し

たデバイス忙仕上げるなどがその典型である。情報科学で

は情報処理能力の革命的な発展と制御理論,ネットワーク

システムが支えになってきた。

この技術の流れを洞察しながら,当社では開発本部・各

研究所が中心となって各事業部門と十分な連携をとりつつ,

新技郁卜新製品の開発と事業化に力を投入してぃる 0

との研究編では,昭和 62年に開発した成果の幾っかを

トピックスとして紹介する。

(D 材料関連技術

超高密度メモリを目指した光化学ホールバーニング材料

の開発が特筆され,従来の記録容量を 100から 1,000倍に

^

プし

増大させる可能性を示した。また,高温酸化物超電導材料

の開発で、見るべき成果を上げた。

(2)半導体及び電子デバイスの開発

フォトセンサ, A/D コンパータ,論理回路を 3層に積

層した三次元素子でりアルタイムの画像信号処理機能を実

証した。さらに,光情報処理の分野では,並列処理用の光

源として期待される面発光レーザの室温での連続動作を実

現した。

(3)情報関連技術

メディアテクノロジー,知維1:学を兄U判した教育支援シ

ステムで映像を用いた実感のある学習を実現したADVI・

SOR,音声認識の大語い(奨)化を実現した音声認識システ

ムなどが嚇歸三される。

(4)生産技術関連

多様なプリント,'板を加期剛忙フレキシブルに CAD デ

ータから直接パターンを"K電子ビーム揣画装置の開兆,

レーザCVD法でグィヤモンド薄膜を実現した業折合成法の

開発が注月される。

(5)新技術・新製品開発

ことでは,(D項から(4)項の分類忙含まれない新技郁ト

新製品を取り上げる。次世代テレビシステムのハイビジョ

ン実用化のかなめになるべースバンド信号を記録再生する

カセットタイプVTR の先行開発に成功した。立た, フーレ

ビ画像をきれ込に印刷するカラービデオプリンタの画像信

号処理技術ど謹熱へッドの熱制御技術の開発でも成果をお

さめるととができた。

(6)基礎・共通基盤技術の開発

アナログ電子回路のCAE技術,確率有限要索法の解析

技術, CRT のモアレ解析技術,磁界・鉄損解析技術など

が列挙される。

なお,この編で取り上げたもののほか,半導体,情報関

連機器,家電品など,研究所が事業剖炉ヨと一体となって開

発を進めた新製品の幾つかは,研究編以外の各編に収録さ

れているので,併せて御一読願えれぱ幸φである。

1. 研 21究

★ ☆ ☆
J
入☆



四光化学ホールバーニング(PHB)による超高密度光メモリ

将来の計算機の火容埜・高速処理化にとって,メモリの高密度・

大容量化が重要な技術課題のーつである。現行の光メモリでは,記

録密度は 109ピット/cm.が限界である。とれはーつの記録スボ,,トに

ーつの信・号しか書き込めないためである。限界値を打ち破るには,

ーつの記録スポット巾に複数の信号を害き込む多重記録方式が考えら

れる。光化学ホールバーニング(PHB)による超高密度光メモリは,その

ような多重記録方式の有力な乎段である。 PHB とは,ホスト中に分

散させたゲストの吸収スペクトル中にホールが生じる現象である。ホー

ルはレーザ光を吸収したゲストのみが光化学反応を起こし,レーザ光

波長位置のエネルギー状態のゲストが減少するために生ずる。ホールの

@ LB膜の分子配向解析

ランづミュア・づロゼット映(LB膜)は,高度な分子秩序性を持つため

に数多くの俵能を発抓させる可能性があり,分子索子,生体1模,レ

ジストと゛つた先端科学分野において特に注目されている。

今回,ステアリン酸ノWウムLB 膜の電子顕微鏡による電子線回折・法

とフーリ1変換赤外分光剤'(FT-1R)による高感度反射法を併用する

ことによって,映の分子配向解析を笑現した。図は電子線回折写真

と FI-1R高感度反射スペクトルの結果から1摸の構造を決定したもの

である。分子は5A冏隔でほぽ垂直に立ち,六方怖子を形成してい

る。今後,との技術は,右機超蒋膜の分子配向解析に威力を発抓す

るものと杉えられる。

"""11""11""1111"11"""""11"Ⅱ""」1""""肌""Ⅱ"j「Ⅱ"Ⅱ""」1"111」""11目11Ⅱ""ⅡⅡ"」1ⅡⅡⅡ"」1""111111ⅡⅡ"1ⅡⅡⅡ""Ⅱ"11""11""Ⅱ"1f""U"11Ⅱ"Ⅱ"11Ⅱ"""""

訂"",11","Ⅱ"""""""""""ⅡⅡ1""Ⅱ11"キ1肌11Ⅱ肝""""畦"11""""1「"11"11,1"11"""11Ⅱ」1Ⅱι1Ⅱ1ιⅡ"111Ⅱ""""""11""""Ⅱ"""11Ⅱ1'Ⅱ11""11"11"Ⅱ""'"1「""ⅡⅡⅡⅡ"""""111」"」1Ⅱ"Ⅱ11""11"""11"1」Ⅱ"Ⅱ訂"U"""Ⅱ1」"Ⅱ"111」""

有無を0,1のイ言号として用いれぱ,波長次元での多重記録が行え

る。原理上,ゲストの吸収スペクトル中に 10'以上のホー}レを生成させ,

現行の光メモリの 10.倍(10Ⅱビヅト/om')以上の記録密度が可能と

なる。しかし,多重度を高くするには,ホストとの相互作用による

ゲストのエネ1レギー状態の数を増大させることが不可欠である0 今回,

我々はキノン系のゲストとアクリル系高分子のホストから成る新しい材

料系を開発し,ゲスト分子のスペクトル中忙 100本以上のホールを生成

させた。これにより,現行の光メモリの記録密度を 10リ音以上上回

る 10】0ビヅト/cm9の記録密度相当の信号を取り出したことになり,

世界最高レベルである。

@高温酸化物超電導材料

液体窒索温度以上で使用できる超電導材料が尖現する 1ネル千と 」

や 1レクトロニクスの広汎な分野でその応用が甥待できる。当社Kお

いても, W飢界温度が液体窒業温度(フ7K)を超える酸化物系超心遵

材*汎Cつ込て,材料研究及び枢磁機器又は電子デパイス・システムへの

1心用を含めてすべての分野にわたる研究開発を進めている。このな

かで,最近の Y-Ba-CU 系酸化物の研究によれぱ, Y20了, Bac03,

CU0 を娠料粉末とする粉牙訓J皆沽づロセスにおいて,判成,粉砕,加

圧成形,焼結,冷却の諸工程の1打密な制御を総合的に統括して突施

するととにより,断而iが 2mmX 2mmの角線状の試料を製作して,

液休窒索淑度(フ7K)における臨界電流密度 5,680Aルm'を逹成し

@マシナブルセラミックス「ミオセラム」

小W嵯量化,高密皮化など技術の進展に作仏,部品として使用さ

れるセラヨックスについても,ますます高稲度加工品が要求される。

セラミックスは一般に艇くて脆いため,普通の工作1幾械や工具では加

工し挑゛という難点がある。当礼で俳」兆した「ヨオセラム」は,酸化唖

鉛,酸化けい索,酸化ほう索を三に成分とするセラヨ,,クスと合成マイカ

斜砧厶から枇成されている。「ミオセラム」の特長は次のとおりである。

a)通常の設備と工具で憐械力1ロニカ訴゛捲である。

(2)耐熱性,靴気絶縁性に優れる。

(3)熱膨帳率が小さく,而リ漸野撃性に優れる。

用途としては,1C関述支よW郁品,電磁誘導コイjレ川ホピン,貞空

機器用部胴.など電気・電子隣器分野,産業機器分野,1打密機器分野

の剖砧厶として,より広く使川されるものと期待される。
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分子は5A問悶でほほ垂廼に

立ち六方格子を形成

5A

た。この試刈の歌ψN儘度は,抵抗法(4端子法)による測定では

94K を示し, X線回折による構造解析では, Y/BO/CUの比が

1/2/3の比を示し,絶縁物である Y追OCUO0相やその他の化合物

相を含まないほ巴ノVど単一の多結晶構造であることを同定している0

今回得られた臨界電流密度は,とれまでの当社の達成値である1,840

Alon.をはるかにりょうが(凌駕)するものであり,この電流密度の

達成によって,1ネルギー分野への応用実現に向けての酸化物超電遵

材*斗の線材化に大きな一歩を踏み出したと仏える。今後更に,物理

的.化学的性質の窕1明を挟1りながら超電遵特性の一層の向上を進め

る。

C

24A

、、

ー^ーーt-

ステアリン酸バリウ△LB映の雛造
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●基板用高熱伝導性窒化アルミニウム(AIN)材料

AINセうミ,,クスは高い熱伝導性K加えて高絶縁性,低誘電率,低

膨脹率(シリコンに近い)などの特性を持ち,高熱伝導性基板材来1と

して注目されている。ただし,この材料は難焼結性とφう問題を持

つており,その特性は原料粉末の純度や妙肺得品度だけでなく,セラニ

,,クス中忙含まれる酸素や金属不純物,又は焼結助剤の不均一性に

、影縛される。したがって,その焼結づロセスには不純物の拡散混入

を抑え,また焼成雰囲氣の焼結助剤の燕気圧を高めてその蒸発を防

ぐような工夫を行い,正絲屯度で均質なセラミ,クスとする必要がある。

当社ではAIN影)末を有機結合剤によりテーづ状に成形し,かかる焼

結づ0セスを適用するととにより基板用A]Nセラミックスの開発に成功

した0 との材料の熱伝導率は20OW/mK以上の値を示し,アルミナセ

●通信機器用誘電体材料

衛星通信や移動通信システムの需要が拡火しており,特忙手ハイス

の小型化,1高周波化の観点から,マイクロ波領域で共振器などに適用

できる誘電体材料の朋発が要望されてぃる。材料の具備すべき条件

としては,①誘電率(εD が大きい,②低損失(@=vt即δが大き

い),③ε,の澀度係数(η)が小さい,などである。かかる要求から

メ井士は,ε,・ξY37 及びε,禦80 の 2系列の材'料を開発した。表に開発

材'料の諸元を示す。ε,主ι37材は,三Ⅱ成分が S,-Z.-1i-0 系のぺ口づ

スカイト磁造を持っ材'料で, Y20.及びMn.0.の依伊捌添加により灯詳古

性を改・1嘩し所望のマイクロ波特性を得てぃる。ε,=80材は, Ba-Ti-

Sm-ca-sr-ce-0 系で,高j'峨皮の@が大きい。また Ca と Sτの合

右比を変えることによりε力@を変えずにηを閥整できるなどの特

●高疲労寿命ぱね用銅合金「MX96」

従来, MX96(CU-9%Ni-6%sn)合金は,時効硬化性を持っ

銅合釡として,応力緩和(へたり)而の信頼性を重悦するコネクタ,

ソケリトなどの機拙部品に広く使用されてぃる。

野社では,とのほど,この MX96合金にヌ、1し,特殊な熱処理を

採用するととにより,疲れ特性の改・謹を図り,剣合金で最高の疲れ

強さを持っべりりウ△銅合金に匹敵するばね月"何合金の開発に成功し

た0 この力法により製造した MX96 合金は,スィッチ,りレーなど,

応力が紬め返し負荷される機朧部品に対しても,べりりウム銅合金に

代替する高疲労'寿命で,かっ経済性に優れたぱね材条ルして広範囲

の用途に適用することができる。

「lul["肌11」Ⅱ臼1[11" 1{"」Ⅱ臼11」肝"Ⅱ11N""肌U"」"旺"Ⅱ鮓"f"1["H"Ⅱlf"Ⅱ"1,"Ⅱ"U開旺""1目1""1"1""""駄"旺"肌肝'1Ⅱ目牡肌肝'11」"Ⅱ非1Ⅱ」町"""股肝lt"」]UⅡ111Ⅱ畦"H旺肌"""11"肝11"11Ⅱ"」1"」1""""

ラミックスのおよそ 10倍となっている。

11"1"Ⅱ"11."1」[冒畦"」"11""Ⅱ"H"'1吐11""un"11Ⅱ111」"1111"」1""」1""111」1""註Ⅱ"""H"Ⅱ""矼1」11旺"UⅡ11」1旺"Ⅱ""11"U"" 111」"""肌"11肌111]"Ⅱ"11[11RI""n""1」"旺11目1」""ⅡⅡ"」11[","n"臼""""臼肝羽Ⅱ 1則 11趾1目1目口臼目Ⅱ」1f 肘凹1'f「閧"1"11111 計』酎1[Ⅱ刷 1「1「1 冒l i趾

塾伝点聿

当社開発品と各種基板材料の特性比較

誘電正接

電気抵抗
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(1MH幻

(】 MH幻

(ΩCm)

(× 10-0/゜C)

当社開発品

200~220

8.フ

0.0002

>10U

4.4

丁ノレミナ

長を持ち,応用部品,手バイスのきめ部1かい1胤度補償が容易に行える。

今後,フィjレタ,デュづレクサ, NnC基板などへの応別が期待できる。

開発材瀏の諸元
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●高性能ダイボンド樹脂

半導体チッづとりードフレームを接合するダイポンドエ程において,按

合材をはんだから枯甥旨に羅き換えるととにより低温、接合が突現でき,

①装賢の小型化,②ダイポゞイ妾の残劉応力の低波(チ,,づへの影祥が

少ない)などが図られる。

門社で開発した新劇丁ボ牛b 系ダイボンド樹脂は,ダイボンドエ程のイ

ンライン化を可能とし,高生産性に寄与できる。主な特長として,①

低温短時問硬化 a印~200゜C ・ 1~ 2分)でかっ長ボットライフ,②

高純度(Nがく2Ppm, CI-<7Ppm),③高愉J熱性,①低アウ随ス,

が挙げられる。

"UⅡ"""ⅡⅡ"肌"」1肝11"し""1」Ⅱ旺Ⅱ"Ⅱ""旺11」"i1Ⅱ"恥"」1"Ⅱ旺""""""Ⅱ1]畦""U11畦"目1」"Ⅱ11肌""旺"11""" 1"股1目111「畦"目""」1耻11Ⅱ「1酢 1」"11↓11「ⅡⅡ"肌1」"1」"""""、1」1""""Ⅱ"""畦"""耻11ⅡⅡⅡ1」1」""Ⅱ'1註Ⅱ"Ⅱ111肌Ⅱ"""」1肌"Ⅱ"Ⅱ"""
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4
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20~60
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●アルミナペーパー応用金属ベース基板

商出力のトランジスタや電力用索子の搭載,更には高密度実装化に

対応できる高放熱性の金属ベース基板の開発に成功した。

開発した金属ベース基板は従来のガラスク0スに代え,当社が先に開

発したアルヨナペーパーを絶縁屑形成の基材'として用いたととに特徴が

ある。このアルヨナペーパーはバインダの添加量を極力少なくして,アルミ

ナ短繊維同士の接剛庫を高めてφるため,熱の伝達効率がよく,づ

リント配線板用の基材として熱拡散の優れた絶縁層を形成するとと

ができる。したがって,得られたアルミナペーパ/エボキシ桂朔旨金属ベー

ス基板は従来のガラスクロス/エポキシ粒朔旨金属ベース基板忙比べて約2.5

倍の放熱特性を持っている。

""1Ⅱ目酢"N"■酢1"Ⅱ駐11"""ⅡⅡⅡ11目1目11臼1則11Ⅱ""11"Ⅱ酢"1!鮓Ⅱ肝"註"目11"1f""11Ⅱ恥lfⅡ1劃"1"刷"""1印1自"血NI["1目1""""1""1""1111目畦"1]"自"【1""Ⅱlf"駄"11U"畦"n"H"Ⅱ目"""ⅡⅡ"目lf"""ロ"凹""旺1""""ⅡU酔Ⅱ配"凹""

(司笑験に使用したモデル促E想放熱)

●液晶高分子を用いたスピーカー振動板

ゞイジタルオーディメ1幾器の普及忙伴い,スピーカーシステムの音糾特性の向

_上が重要な課題である。今回,振動板材料として自己補強効巣を水

,、液品浩杉)子を初めて迪用L,スピーカーユニ,"の周波数特性とひず

み率を火1隔K改筈する中・低音用振動板の開発に成功Lた。

この振動板は,液帯"分子の配向性 U曳己補強哲D と成形性初災

1誌岐維のハイづりツト化忙より改良し, CAE 流到j咋析技術をべースと

して開発した超薄板射出成形技術を適剛している。それにより,従

来の商分子系振動板の2倍を超える比弾性率(弾性率/密度)と優

れた減変特性を得ることができた。との振動板を搭械したスビーカー

は,再生}司波数帯域の拡大と高調波ひずみの大ψ岳な低減を可能とし

た。

100 ×]00

80

ハワーチッフ

ノ、、 ス金属(アルミ板)

導体

絶緑層

60

放熱器

40

絶緩層

ガラスクロス/

エホキシ箱捻旨

1{"1!肝""町11Ⅱ"制酢11N畦"""1"Ⅱ11"臼"F11臼1"1副l「t'11」"劃肌111111Ⅱlf"臼肝"臼11"""1臼f羽肌"[!""1「1fり11"目"U1→101自lf"此lr1ヨ111f"臼"臼1[Ⅱ1,1t"吋"■lfHI{11Ⅱ町"N"凹111111"Ⅱ"目1自11Ⅱ11"畦1111""血IE"""肝"目11"討"匪"""酢"Ⅱ""n111
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●面発光半導体レーザ

活性層近傍に二次の回折格子U品期が媒質内レーザ波長忙一效)を

内蔵した分布帰環型(DFB),分布づラック反射型(DBR)レーザは,

』劇反表血に垂値力向に極めて指向性の強や細発光ビームを放射しう

る。桜H妾合ストライづ(TJS)型,多重量子J・F戸(MQW)りヅジ型の

AIGOA.系レーザにおいて室温述続到H乍で 3mW以上のスペクトル純

度に、優れた1血発光ビームを得た。この種の而発光レーザはモノリシッ

クな二次元アレー化に適し並列光情桜処理用の光源として極めて重

要な索子である。図に 4 ×3 のMQW-DBRレーザアレーの発光パター

ンを示す。更忙発光面積が広込ために高出力化{て適しており,突際

にパルス耶動での最大出力は 510mW であった。

0
0 5

絶縁層

アルミナペーハノ

エボキシ樹脂

( b )

篇費電力(W)

アルミベース基板の放熱特性

]0

111"Ⅱ"""Ⅱ"""""n"Ⅱ""Ⅱ""1r"11Ⅱ"ⅡⅡ""Ⅱ"ⅡⅡ""""11"""11""11""""11""11Ⅱ11""11""111」111f"1「""耻"1rⅡ11"Ⅱ'""11"""11"11"11U"」111Ⅱ"""1111""1111"11Ⅱ"11""11"""Ⅱ"""11Ⅱ11""""""Ⅱ11""ⅡⅡ"11"UU畦""1111"""'1"""Ⅱ」1""Ⅱ""1」Ⅱ1」"""'1"11"1111旺11"肝""1"""
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●超高速双安定面発光半導体レーサ

双安定半導体レーザは光信号処孫や光コンeユーティンづに重要な役割

を果たすものとして期待されている。今回開発された双安定レーザ

は組み込まれた回折格子により,多重量子井戸構造の非線形性の大

きな所に波長を合わせたことを特長として込る。このレーザを電流

←ノガ'によりスィヅチしたときの立ち上がり時問は 12ピコ砂,り'板{て

垂直な方向から入射した光パルスによりスィッチしたときの立ち上が

り時問は 30ピコ秒と非常に高速であった。とのレーザは基板に垂直

な方向に光を入出力させるととができ,二次元アレーへの拡張も可

能であるので,並列光信号処理への適用が期待される。

""Ⅱ"Ⅱ"1Ⅱ1"11訂」」"Ⅱ"""EI""1「""Ⅱ"Ⅱ"Ⅱ"U""キ11"11"""Ⅱ"""肌",1」「"Ⅱ""""111目Ⅱ1""Ⅱ"Ⅱ""1"1目"ⅡⅡ""ⅡⅡ"1」"」1""1'11Ⅱ11"EI""ⅡⅡ""ⅡⅡ"]「"""肝ⅡⅡⅡⅡ"11Ⅱ"」1ⅡⅡ」]Ⅱ11"""Ⅱ""非"Ⅱ"ⅡⅡ"U""Ⅱ""1」」1"ⅡⅡ""""""

● 16MDRAM のセル構造

1990年以降に品産化が見込まれている超LS1の代衷機種のーつ

である 16MDRAM のセル拙造を開発した。手ハイスの高密度化に作

い,16MDRAN1では,0.5~0.6μm のデザインルールを用いてセルサイズ

約5μm9 を突現する必要がある。このため,シリコン基板に形成した

トレンチ内に,基板とポリシリコン及びボリシリコンとボリシリコン問の二っ

のキャパシタを持つ二重積層型キャパシタと,自己整合的ボリシリコン.ソ

ース/ドレイントランジスタとを持っメぞルル朧造を杉案した。図にその拙

造断面図を示す。この雛石告は,徹細化に適してぃるとともに,ソフト

エラーに強いと込う特長を持ってぃる。

Ⅱ"Jf"""1「""1目1"""11」1Ⅱ"""""""11ⅡⅡⅡⅡH」1"Ⅱ"""耻"""Ⅱ"Ⅱ"]fⅡ"Ⅱ"""11"""1「"Ⅱ"""""ji"Ⅱ1」"」1"1"",1"""""1"Ⅱ1Ⅱ"""ⅡⅡ"""11Ⅱ"""1"Ⅱ1"」"11"Ⅱ」1""11」'"Ⅱ11"Ⅱ"""""ⅡⅡ」1」1ⅡⅡⅡ"""Ⅱ""Ⅱ11"Ⅱ""11ⅡⅡ"""Ⅱ11ⅡⅡ"UⅡ""ⅡⅡ"Ⅱ11"」1ⅡⅡⅡ""Ⅱ 1 」

●新構造不揮発性RAM

新描造の不揮発性RAM(NVRAM)メぞルルを開発した。スタティ

ツクRAM と EEPRON1から構成されていた従来例と異なり,ダイナ

ミックRAM と EEPROM とで構成した。等価回路図を図に示す。フロ

ーティングゲート型EEPROMセルを改良して,ダイナミック RAM の容最

を形成した(C I)。通常はダイナミ,,クRAM として動作し,不揮発

な記憶が必要なとき, RAMのデータを EEPROMに転送する。従来

のNVRAMに比べると,累子数が半分以下であるので,セルサイズが

小さく,大容量NVRAM が実現可能である。フロ,,ビディスクを羅き

換えるメぞ功ード用など,様々な用途が期待できる。
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● ECLゲートアレーのα線によるソフトエラーと回路設計による高信頼性化
11"""1「"Ⅱ"""11""Ⅱ"1"」""ⅡⅡⅡ」1"ⅡⅡ"」1""""""Ⅱ""Ⅱ"11""'1""""Ⅱ11"Ⅱ""""Ⅱ""Ⅱ"""""""1L

従来,メモリ素子は,パリケージや半遵体材来1に含まれる微量の放射 明らかとなった。現状の設計ルールでは問題ないレベルであるが,サ

線源から放出されるα粒子により,記憶情報が反転するソフトエラー づミクロンレベルの LS1では,素子の微細化と低電流イヒによりソフト1ラ

が問題となっていたが,論理索子においては顕在化しておらず,ま が大きな問題となるととが分かった。との問題を克服するために,

た研究発表もなされていなかった。 ECL論理素子がメモリ{て先行し α粒子がトランジスタに当たったときに誘起されるノイズを減衰させ,

て徴細化される傾向にあるので,当社では順序回路を含む回路に放 ラ,,チなどのフィードバ,,ク回路のデータ反転を防止する回路技術を開

射線を当てて加速実験を行い,論理回路でもソフト1ラーの起こる徹 発した。との回路を順序回路及びクロ,,ク回路などに適用した場合,

細化レベルを確認するととに成功した。 Am241を用いた場合,ソフ 従来回路に比べて最悪でも100倍以上改善されることを確認した。

ト1ラー率は,設計ルールを 2.5μm から 13 μm に微細化,・ると 1,000 との回路技術のおかげで,今後の徴細化に対しても局い信頼性を持

倍(スィリチング電流 0.5mA時),スィッチング電流を 0.5mAから 0,13 つ高速・高集積ECLゲートアレーを実現するととが可能になった。

mA に低減すると 1,000倍(設計ルール 1.3μm時)増大することが
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@低ひずみX線マスク

タングステン(W)に徴_耻のチタン(Ti)を含有した W-Ti合釡を吸

収体パターンに用いることで,低ひずみのX線マスクが実現した。 W

は吸収係数が大きく,更にドライェ,,チンづによる加工特性にも優れて

いることから,徹細加工性を要求するX線マスクの吸収体として注

Πされている。しかしながら■矧漠のとき忙生じる映の内部応力が火

きいために, Wを用込た高精度X線マスクの突用化が困難であった。

今圖, W に徹量のliを加えたW-Ti awt%)の合金を A,十N.

(30%)ガスを刑込てスパッタ成膜することで 2 ×10sdynlom'以下の

抵応ブハV-Ti膜が可能となり,この膜を吸収休として用いること

で,ひずみ0.1μm程凌の低ひずみX線マスクが実現した。

"11Ⅱι111Ⅱl「11"111」"1」""""Ⅱ11""11"11"111ι"111]Ⅱ11Ⅱ"]]1"」11」"」1""11,1"1111"Ⅱ11E111""11Ⅱ",11キ""1「""耻""1」11"1」"111」"旺""畦"1キⅡ11肝"""11"11"11目11111'""""Ⅱ"1f11"1f"""H匪""Ⅱキ""""1f""""""""Ⅱ11t1肌"キ1""Ⅱ""ι"目"11"1'"Ⅱ肝"H" 1

@ ECR プラズマを利用したエッチング技術

反1心性イオンエ,,チング4UE)に替わる,電子サイクロトロン共"凱ECR)

づラズマを利用した新プj式工,チング技術を開発した。 ECRづうズマは外

部から静磁界を印加すると電子は磁力線の周りで円運動を行うが,

その角刷波数と外割1からE1リ川されたマイクロ波の周波数が一致すると,

ECR と1乎ばれる現象が生じマイクロ波の吸収効率が薯しく増加し高

密皮づラズマを形成できる。今回開発したブj式は,ウェーハ・サセづ夕に

負のDC磁圧を印加すること,及びカスづ磁場構成を採用ナること

により ECRづラズマ制御,エヅチング特性の改;宇を行った。そのt浩釆,

①低汚染・低損傷,②異方性,及び図に示すように,③低温づロセス

であるという特長を持ち,今後の超LS1づ0セスとして有望である。

@対称スロット線路形静磁波S/Ⅳエンハンサ

S/N1ンハンサは,伝送線路を伝搬する電磁波から YIG1嫡摸巾を伝

搬する肺磁波への変換呈の非線形特性を利刑して,高刷波における

信号ヌ1雛き比(S/N)を改善するものである。電波を閉回路内で循

環させ記憶する装置にこのデバイスを適用すると,循g判・πC」哲加する

雑音を低減でき,記憶時冏の拡大に有効である。今回2~4GH.

帯で動作する広帯域SINエンハンサを開窕した。関に試作S/N1ンハン

サの内部朧造を示す。このS/Nエンハンサでは,電磁波が伝搬するス

山卜線路の両而に YIG訓漠を設ける対称枇成により,広帯域にわ

たり火きな SIN改筈量を得ている。 S,/N改苦最は3dB,何i入損失

は 10dB である。
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2rnlnSF6 25 × 10-?pa

650W (2.45GHZ)

@ハイビジョンVTR用メタルインギャップヘッド

現在,放送局から送り出されているテレビジ,ン信号は,シ上査駒東数

が525本の NTSC力'式であるが,ゐ滞賢珂度の画像を尖現するため

の炉"畄立テレビジ.ンカ1にでは,走査線数を 1,125木とするととが NH

Kから捉案されている。この画像を録画する VTR に使用tるへット

は,テ{づ・ヘ,,ドの相対速度の高速化(2 ~ 3 倍),使用テーづ(メタル

テーづ)の高保磁力化忙女、1応して,血1摩托性に優れ,商い記録能率を

1¥つことが必要である。今回開発したへッドは高速Lゆう列fFでの

長時冏の使用に耐えられるようにテーづしゅう耐Ⅱmの火部分をフ工う

イトと高硬度のガラスで彬成し,ヘッドギャヅづの★J向而に武弧包和磁化を

11jつセンダスト合令をスパヅタリング技術Kより形成L,高保磁力のメタ

ルテーづに効率よく紀録できるようにしたものである。現行のVTRに

80
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仙用されているフェライ1<,,トのJ'聖オU川工づ0セスを踏襲して込るため,

生産性に纏れたことを特長とする情頼性の高い浩鋪E率へ,ゞドである。
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●反射型回折格子レンズを用いたCD プレーヤー用光ピックァップ光学系

複数機能を持つ反射型回折桃子レンズ(RGL)を用いたCDづレーヤ

一用光ピックァヅづ光学系を開発した。光学系はRGL とコリメータ/剣

物一体化非球面づラスチックレンズ及び 3ピーム法トラッキング用回折格子

の三つの部品で拙成した。 RGL は,ビームスづりヅタ,フ才ーカスセンサレンズ

及び反射鏡の、つ三つの機能を持つ格子パターンが曲線の平面回折桃

子である。図に示すように,2分割型とするととにより,レーザダイオ

ードの波長変化があっても'再生信号や追尾信号の特性が劣化しない

ようにした。なお,この光学系は部品点数が少なく, RGLで光路

を折り曲げる構成になっているので薄形化に適してぃる。

命入力機能付き液晶ディスプレイ

情何芯諾末畿器のマンマシンインタフェースのーつとして,入力機能付き

液晶ディスづレイを開発した。この装賢は,液晶ディスづレイパネルと入力

ペンを組み合わせ,表示用電極巴位置検出用電極を兼用することに

より,文字,画像を11き込む入力機能と表示機能を突現した。入力

機能は,順次X, Y電極に位置検出用信号を流し,発生する磁束の

位相変化を電磁誘遵方式で検出すろことにより可能にした。

この力式ICよる特長は次のとおりである。

a)入力位擢と表示位置に位置ずれの生じない高ネ削空入力

(2)入力と衷示の兼用忙よる部"め削減と低価格化
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●ディスプレイ・TV用 CRT技術

高解像度ディスづレイや大型TV用CRTに関し,多くの研窕開発

を行い,新技術の硫立と新製品の開発を進めている。図は3フィンチ

TV用CRT の新防爆構造を示すもので,前面ガラスなどの除去で

Ⅱ%の報量化を逹成する一方,新設計のヲユーづを用いるととで安

全性の向上を突現した。ほかに,酸化スカンジウムを分散させ,電流密

度を4佶にした新型カソードと複合砲電子レンズの開発で,画而の高

却度,高匁引象度化を可能とした。更に三次元熱一構造迎成シミュレー

シ"ンやアンチドーミング材の開発,成形・加工法の進歩でシャドゥマスク

の最適設計と色ずれの極少化も進んでおり,とれらすべての技術を

集約することでCRT総合性能の大幅向上を得た。
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● Pr010旦指向 RISC プロセッサ

人工知能言語P功10g を効率的に実行するととのできる 1ヲッづマ

イクロづ0セヅサを開発中である。このチヅづは,命令の種類を絞り構成

の単純化によって高速化を求める RISCアーキテクチャを採用しており,

VLS1設計技術を活用して設計実装されている。このため Pmlog

の処理に★1して 1チッづながら強力な能力を持っている。

17ードはデータ 32 ビット,タグ 8 ビットの計40 ビットとなって仏る。

RISC設計によりレジスタを中心に処理が行われ,命令はいずれも1

ワード長で同一のサイクル数で終了する。また,3命令が並行処郡さ

れるパイづライン実行により高速化を図っている。

命令セ,"は,抽象化実行モデルWAMの解析結果に基づいて,

究研1

、

焚.

入力機能村き液品ディスづレイ
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3フィンチCRTの防爆奘羅

出畢

RISCアーキテクチャの枠の巾で最も効率的忙処理が行えるように設定

されている。更に,カスタム設計の強みをいかして様々なハードゥエアサ

ボート機能を実現し命令に反映させている。特に P羚10g のバックトラ

ツク処理を最大効率で行うための機能に優れており,非決定的な処

理に対しても効率低下が抑えられる。この機弁皀のためレジスタファイル

は特殊な構造となって込る。

性能は,最大239K Lips (1秒問に約24万回の推論を行う)と

予測されている。今後,アーキテクチャのレベルから実奘に至るまでの

改誹を行い,更に性能の向上を目指す。
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偽大語粂音声認識装置

悍N鞭処理システムの高度化K伴仏,音声マンマシンインタフェイスへの期

待が高まっている。 OA・FA分野では既に畄語音声認識装置が実

用されつつぁるが,用途拡大のためには認識語い叫め数の増加が望

まれている。今回突用化した特定話者用認識饗置は,対象単語1,000

語を応答時閻0.3砂以内に高精度識別するもので,聴覚特性を杉応

した示1害度パラメータ分析法や,階層的パタン照合法などのアルゴリズム

忙より大語粂化を突現している。また,専用LS1の開発により奘置

の小型化を関り,更忙音声応答装置とフレ千シづルディスク装置を内蔵し

ガイダンス出力・音声登録・話者変更などの機能について、利便性の

向上を1刈っている。
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@ OSIFTAM による計算機の相互接続

OSI(1刑放型システム問相互接続)のための応用づ0トコルとして,

ISO (国際標準化機桜D で標準化の進められている FTAM (ファイル

転送,アクセス及び管邸)を試作した。 FTAM では, VFS (仮想フ

アイルストア)という概念を導入し, VFS {C六・1する転送やアクセス機能

を提供するととにより,機種問のファイル管理の差異を隠ぺいq詞し

ている。との FTAMは,汎用計'算機EX上忙実奘され,19釘年9

打のデータショーにおいて他社との接続予備実験を行い,製品化への

ー'Ⅲ塚を硫認するこ巴ができた。 yι現忙当たっては,通信ソフトゥエ

ア剛発のための休系的支援系を利用し,開発の効率化と他機種への

づ口づラムの移植性の向上を図った。

@ユーザーインタフェース管理システム

アナJケーションづログラ△(AP)におけるユーザーインタフェース(UIF)部の

開発効率向上,高度な処理に必要な諸環境の提供及び使い勝手の良

いインタフェースの提供を目的として, UIF管理システム(UIMS)を当

社EWS (MEシリーズ)上に試作した。このシステムはユーザーと AP

人来の機能を実装する部分(AP木体部)の問に位置し, APにお

けるすべての UIF 機能を実行する。このシステムの処理力式はづ口

ダクションシステムに基づき,ルールにより宣言的に記述された UIF の

定筏に従って,ユーザーからの入カデータの解釈やAP本体部の状態

管理を行う。この結果, UIF部の開発はルールの宣言的記述が「ルD

となり,開発効率の向上が可能となった。また, UIF機能の変更

働工程設計エキスパートシステム

CIM (計算機による製造の統合)という言葉には,真の意味で

CADとCAMを統合した次獣代生産システ△突現への期待が込めら

れている。当社では統合上の最大の課題である工程設計の自動化を

エキスパートシステムをべースに開発した。

とのシステムは図面処理.ソリッドモデラ.1キスパートシステムのサづシステム

から成り,工作機械の選定・セットアゞづ計画・取付具引・画・加工順

序の決定・ NCテーづ作成の一連の設副イ乍業を支援する。 1キスパートシ

ステ△はづ0ダクシ,ンシステムとフレー△システ△から成り,加工精度の計算

機処理化,また加工のノウハウを段階的に処理するなどの特長を持っ

ている。更に,機械部品四剣成に適したソリッドモ手ラを組み込み,高

速な形状剣成・僧々密な干渉チェリクが可能である。
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も,ルール変更により容易に行うととが可能となった。

仮克Πファイルシステム

FTAM

提供者
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FTAMの モテル
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●ラスタ演算による設備図面認識

ワークステーションに装備されているラスタ演算の機能を用いて,図面

ホのシンポル,線を高速に認識する手法を開発した。しンポル認識の手

法は,テンづレートマッチング法をラスタ演算を用込て高速に実行するもの

である。線上に書かれたシンポルや,不鮮明なシンポルも認識が可能

である。また,異なった図面{C対してもテンづレートのデータの変更だ

けですみ、アルゴリズムの変更を必要としない。線の認識では,図血画

像小の特定方向の線成分のみを高速に杣出する。細線化法に比べ,

他の線やシンポルとの交差の影粋を受けず,長込直線がーつの長べク

トルとして抽出できるほか,負や分岐点もi白疏に求まる特長がある。
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●イオンミキシング成膜技術

真空蒸着などの成膜過程で,加速されたイオンを注入するととに

より,従来にない優れた表層機能を劍成する技術を硫立した。例え

ば,チタン成膜と同時に,適正昂オ、つ所定エネルギーの窒緊イオンをナ'

板に照射(イオンミキシング)するととICより,イオンづレーティンづ等の従来

法では形成できなかった Ti2N という超硬質の新物質を低派で介成
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●レーザCVD法によるダイヤモンド薄膜合成

ダイ卞モンドは硬度・熱伝導・絶縁性などに優れた物性を示し,そ

の応用として而1摩粍部品,ヒートカンク,スビーカー材,半導体など多岐

にわたる用途が期待されて込る材料である。ダイヤモンド薄膜の合成

は,原料ガスとして炭化水業を用や熱CVD法等により研究されて

いるが,合成には800゜C以上の高温が必要とされ,応用分野を拡大

する上でづロセスの低温化は不司欠である。とれらの背景に基づき,

低温・低損傷なづ0セスであるとともに,空問選択的な徴細加工が可

能な 1キシマレーザCVD法によるダイヤモンド子訓漠の合成に箔手した。

当社では原料ガスとして独自の塩素系炭化物を採用し,活性化水素

を伊絲合するシステムをイガ川するこ巴により,500゜C以下の温度にお仏

て完全なダイヤモンド1嗣漠の合成に初めて成功し,3μm小のたい("め

積速度を達成した。

上

するととに成功した。イオンミキシングによるこの窒化チタン膜は極めて

商込付荊力ど耐摩粁性を持ち,ビンオンディスク法による特性評価の結

果では,摩擦損傷が無く従来法忙比べて20倍以上のしゅう動寿命

の向上が迷成できた。このように,新物質を創成しうるこの技術は,

今後新機能膜創成の右力な乎段として期待される。
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イオンミキシンク

@

ず

@

(b)④シン荊レ認識結采
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而1摩耗特性の比較
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卿カラーディスプレイモニタ画質自動調整装置

カラーディスづレイモニタの調整・検査工程はR祝に頼る作業が多く,作

業者の熟練度や疲労が製品の品質,生産性に火きな影縛を及ぽすた

め,1ヨ視調整作業の白動化が要求されて込た。今回,視覚センサに

よる色純度とミスコンバーゼンスの高速・高精度の画像計測技術を硫立

し,調整機俳との組合せにより高精度の詔整ができるカラーディスづレ

イモニタ両質白動調整奘置を開発した。との奘置における計i則時冏は

60m./点,小央部のミスコンハーゼンスの調整枯度は 80μm以下,色

純皮の訓整裕度は 5μm以下,調整時問は約2分である。

これにより,製品の品質が安定し生産性が向_上した。

@アナログ電子回路のCAE技術
ヨを」i「 1■11t[1 11 [1 1]!E [] 11 1i臼,ξ」

アナψ'1C の火1廂な開発期冏短縮を伺指して,そのイ上様検討から

レイアウト設計に至る全設計工程が,製品開発者自身の手で行えるアナ

ログ電子回路の総合 CAEシステムを開発した。 1C設計者はワークステ

ーシ.ン上に回路図を作成し,解析によって約 10OMH.以、Fの範鬨

内で,種々の回路の特性を正確に把握できる。すなわち,直流,交

流特性などの基オゴ蠏析に加え,1ンファシス回路の周波数特性,群遅

延,統計処理,配線路の詳細解析などが行える。との問,各種の1旦1

路業子の電気特性を正硫に表すパラメータ記述法を開発しており,こ

のネ,'i果,従来は IC 化の前段階として不可欠であったづレ."ポードを

作るととたく,1C 開発ができるようになった。
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@宇宙用CFRPアンテナの確率有限要素解析

CFRPを適用した大型宇市用アンテナの太陽光による熱変形開題

忙ヌ1して,材邪胖勿性価や形状のぱらつきを老慮して,アンテナの熱変

形のばらつきが評価できる硫率右限要素法を用仏た備造解析づψ'ラ

ム(LACOSTE)を開発した。このづ0グラムでは,従来の有限要業

法の約ν100以下の計算変用でアンテナの熱変形のばらつきが評価で

きる。図は何N獄吉果の一例として,線膨脹係数が10%にばらつい

た場合におけるアンテナの熱変形の期待値と士30限界線の三次元出

/J図を示す。とれらの解析結果を基に,熱変形変動に及ぽす各因子

の影粋を的硫に把握することができるので,各因子のぱらつきを管

郡する限界がわかり,有効な変形制御が実現できる。
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命電動機の磁界及び鉄損解析技術

電動機の高性能化とCAEの推進を目的に,0ータの回転運動忙作

う電磁誘導作用を考慮した磁界及び鉄損解析づψ'ラムを開発した。

この解析技術は有限要索法に時問差分法を組み合わせた非線形動磁

界解析法と磁気一一電気回路複合系の解析手法をべースにしており,

冠動機の構造・寸法・材質と電源回路条件などから回転状態Kある

電動機の磁東分布,電流波形,過電流,トルク特性,鉄損などを高

い精度で計算するととができ,電動機の特性向上や設計において鉄

心・巻線に関する詳細な検討が行えるといら特長がある。図はこの

づψ'ラムを単相誘導電動機忙適用して得られた定怖同転速度時Kお

けるステータの鉄損分布の例である。
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● CRTのモアレ解析技術一

コンピュータ端末として使用されるディスづレイ用 CRT の画面に出現

するモアレを,理論,シミュレーション,主観評価実験により解析した。

その結果,モアレの出現機構を明らかにするとともに,モアレの明暗こ

う(納)の Eツチ・塚度振幅変調度をパラメータとしたモアレの視認限界

を求めた。更に, CRT物理特性と表示条件から剤'算したモアレのピ

ツチ・卸度振幅変調度と,モアレの視認限界から, CRT のビーム半値

幅及び走査線eツチの各条件における,モアレ出現の可能性を予測す

るモアレ評価システムを朋発した。図はスクリーンビッチ0,31mm の場合

の例で,数値が大きくなるとモアレが出現する可能性が高いことを

テKす。
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●真空アークの分光観j則"'

真空スィリチ管の小型化,高性能化に重要な新接点の開発は大遊流

アーク現象の解明により効率的な推進が可能である。分光学的に推

定したアークの温度分布から求めたづラズマ小の電流分布と陰極点の

分布を詳細に比較対照して,遮断性能と密接に関係するアーク放電

モードの迷移メカニズ△を解明した。アーク電流が"り川するとアークの自

己ピンチカ及び陰極温度の上昇が1会極点の集群を誘起する。とれに

ヌJ応して陽極への入カエネルギーが」削扣する結果陽極点が形成する。

陽極点は高温で,陽極の著しい溶融を伴い火量の電極蒸気を発生す

るので高密度の収縮アークに遷移する。今後このアーク解析技術を冬

種接点材料の遮断性能の刑握忙適用を図る。
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●生体計j則用SQUゆ磁束計

SQUID (supeTconducting Quantum lnterference Device)はづ

,セフソン効果を利用した超伝遵黙子で,超高感度磁界検出器として

利用できる。今回,ジ羽嘆積層型の SQUΦ索子を用いて磁力計を榊

成し,人冏の心1識の発生する磁界を検出するととに成功した。地磁

気などの背景磁気雑音は 2次とう配敏感型の検知コイル(eツクァ,,づコ

イル)を用仇て除去することにより,磁気シールドルームを使用するこ

となく心臓磁界を測定することができた。 SQUID磁力計を用いた

生体磁気計測ではヲ肖妾触で心臓などの臓器の活動状況を調べるとと

ができ,とれらの臓器の疾患のヲ肖謝蝕絵断に役立つものと期待され

る。

@閉サイクル冷凍機を用いた30GHZSIS受信機

将来の人工衛星搭載用マイク0波受信機への適用を目標忙,超伝導

トンネ1レ接合(SIS接合)を用込た 30GH.帯受信機を製作した。従

来の SIS接合を用Ⅵたマイク0 波受信機では IK程度の超低温を必

要としたため液体H0が不可欠であったが,今回開発したNblAI01

NbslS接合は4K前後で十分動作するため,閉サイクル冷凍機(到

達温度4.3K)が利用できる。この SIS接合をミキサー素子として閉

サイクル冷凍機に搭載し,30GH.受信機の動作試験を行った。ニキサ

ーの性能を示す変換損は約7dBで現在使用されている半導・体系ミキ

サーと同程度の値を得た。今後,ミキサー周辺回路の改良による受信

機の高性能化及び冷凍機の小型化を図っていく予定である。
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●レーザイオン化質量分析技術

次世代産業の技術開発に必要となる新しいレーザ分析寸川工技術

の開発を目指して,レーザイオン化質量分析技術の研究を進めてぃる。

レーザイオン化質量分析装置(写真)は,試料表而へのレーザ照射に

よって発生した 2次イオンの質量スペクトル分析を行う装置である。

イオンの初期運動1ネルギー変動に作う飛行時問変動を補償した飛行時

瑚型質_品;づ・Mj子答と紫外レーサ'づ口一づ(波長 266"m,パルス幅 10ns)と

の組み介わせにより,レーザの単発照射でミクロンオーダー領域の徴量元

票分析が可能である。レーザをづ口一づとするため,従来の荷電ビーム

応用分析における帯電の闇題がなく,誘電休や生物試料の分析にと

くに有用である。

""11"""1「Ⅱ"」1"Ⅱ111」計Ⅱ""11""11"1'Ⅱ「ⅡⅡ」1Ⅱ'11」"11"11"11'flj"11""Ⅱ"Ⅱ11"11U11"UⅡⅡ11Ⅱ"11"1「"""11"1」"Ⅱ"肌"」1""Ⅱ"NⅡ"1111""""Ⅱ11"""""肌"Ⅱ肌"Ⅱ"Ⅱ11Ⅱ"Ⅱ""Ⅱ""U"1f"計l「111111"11"""",1"1111""""111」"11ⅡⅡ'11,ⅡⅡ"ι111"11""11Ⅱ""11""Ⅱ

●カラービデオコピープロセッサの色変換処理

TV画像をきれいに印刷できる打.華JWカラービデオコピーづロセッサの画

像処理LS1を開発した。との LS1は,①RGBの TV信号を YMC

の3色インク信号に変換する機能,②印刷画像の鮮鋭度を向上させ

る画索演算機能,③濃度値が大きく64階調の高精細度な印刷を行

うサーマルヘッドの熱制御機能,④カラーとモノクロ,受像紙と OHPシー

トなどの外部助換機能,の 4点忙留意して設訓されており,64K

の SRAM と512Kの ROM を外付けで使用する枇成となって込る。

(写真参照)

なお,との LS1システムは,62午秋に発売したカラービデオコe一づ0セ

リサ SCT-CP I00 に"鞁戊されている。
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● VTR におけるテープ・ヘッド問のスペーシング変化量の実時間測定
羽""皿""臼"'"臼l「""11"目1目1Ⅱ11"i]11目"Ⅱ11"目1」11酎lfU酢"目1自肌Ⅱ1"11f訂酎酢Ⅱ肝Ⅱ肌Ⅱ臼""1["H"臼1吋1■""""1↓"開lf"11"配"111tua"H

VTRのテーづ・ヘッド間に,隠K司のようにスペーシング(すきま)が ング変化跿を VHS力式VTRにおいて測定した例であり,正常な

あると,その大きさが10nm程度の微小な、のであっても画質に 、の巴,いわゆる"再生 1ンべ0一づの入口落ち"が生じているもの

影縛を与える。今回,テーづ・ヘッドの電磁変換特性からへりドの回転 につ込て示してある。この方法は従来の光学的測定法より簡便で高

位匿にヌ、1応したスペーシングの変化量を lnm の分郷前三で実時問測定 分解能であるためテーづ・ヘ,外当たりの解析,改良の有力な手段で

する方法を杉案した。灰Kb)はへッドの各回転位般におけるスペーシ ある。
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● PD方式2チャンネルディジタルオーディオレコ

PD (PRODIGD 方式の 2チャンネルディジタルオーディオレコーダーでは,

従来のアナログレコーダーと同様な手切り編集と,電子編集の両方が可

能である。手釖り編集では,図忙示すように編集点でテーづを垂直

に切ってスづライシングテーづで,は(貼)り合わせる(1)。インタリーづさ

れているデータを元に戻す(2)。斜線部では誤り訂正が不可能なた

スフライス古

テーフ1 テーフ2

( 1 )

( 3 )

メモリを用いた手切り編集の原理1叉1

●バリウムフェライト媒体による高密度磁気記録技術

パソコンなどの進展に作い,その外部メモリであるフレキシづルディスク

裴置の大容量化が必要になって込る。あわせて,既存のゞイスクとの

リード/ライト互換性硫保にも強Ⅵ要求がある。

この大容・扱化は線記録密度特性に,互換性能はオーバライト特性に

深く関述しているため,磁気へ."'のキャッづ長にヌ寸して,各た相反

の関係にある。ハリウムフェライト媒体に文、」して,ーつの磁気へりドでこ

れらの性能を両立化させるために,①へ.,ドのi拓効郵蔀ヒとギャヅづ長

の迪正化,②へ,,ドスライダ形状の改筈による空気動圧の影糾の低減,

●光へッド用フォーカスセンサの特性解析技術

光ディスク装擢のキーパーツである光へッドは,高速回転する光ディス

ク上に半導体レーザからの光を偵径約1μm の徹小スボットに絞り込む

ため,光へ,,ドには高粘度・高安定なフォーカスセンサが必要不可欠で

ある。今1回,5.25 インチ光ディスク裴置用光へ'^ド(MWH-1)をリH発

するに当たり,光へ,,ドのフォーカスセンサ特性を解析する覇しい方法

ダーの手切り編集の改善
If11 1 1口日耳i111「" 1L

め,補正処卿を行って接続(クロスフェード)していた(3)。この方式

では,テーづ2の再生信号の時間轍を手イジタルメモリを用いて移動させ

ることにより(4),接続点で誤りi汀正可能な信号どうしを接続した

(5)。したがって,手切り編集の音質がより高品イ立になり,編集点

を移動させるととが可能になって操作性が向上した。

テインタリーフ

歴男

三Σシ

1畠数

サンフル

奇数

サンフル

補正処理領埴

〔 A 〕

テーフ〕

麺奨雫雫睡翻顎翻翻翻FO0山帥引 E'.

翻翻翻鹽鹽聾雙鰹麗髄
翻睡興慨麗翻誠慧顎翻

'島亀語璽璽鳥欝欝翻

〔 B 〕

"Ⅱ』1ξ羽EI.L hj」四ヨⅡ非UI」Ⅱ]'.U1ι11Ⅱ".'"」[1目l 「11Ⅱ 1訂[1.11Ⅱ肌Ⅱ霞.」"」1"

( 2 )

再生信号(テーフ2)サンフ

テーフ2

テーフ1

の時問軸移動

IJ,従采方式

Σニシ

亭数
サンフ

テーフ2

{A 〕

フー 71

^

,111 訂[]「 E」ξ」耳f口i1羽耻"口→非r"f臼i[]ir u 'r '[リ U1耳'1fj

( 4 )

( arb. u nlt )

ワー

③波形等化補正回路による再生信号の分解能向上などを行った。

とれにより,比皎的広いギャッづ長(0.7μm)のへッドで,35KBPI

の記録密度とともに,月標の互換オーパライト量を突現し,所定のウ

イントゥマーづンを例針呆した。これらハリウムフェライト媒体における高密度

磁気記録技術の開発により,3.5インチ 2MBディスクにヌ1するりード/

ライト刀二換性と2倍のす酎意奔量を両立させたフレキシjル手イスク装睡の

突現可能性を乳"女

〔B 〕

72

テーフ1

圭イ,

→ナンフ

50

U 方本式

→プ、ンフ

ι」.

イ 5 )

=

1

00

川Ⅵ例

1111 趾 11」 1」Ⅱ fコ 101 臼 1 副 I U 旺 1111 " 111「"「11」非 11 計"臼 lf 11 e lf イ 1 N "「 t110 ""凹 ij" 1]"""ヨ 1」"目 1["目ヨ 11E a "目肌」 1 """」"" E "肝"羽四凹 11f "口 U 11 臼 lf 111f 11 耻," 111 凹肌 lf "臼 1[Ⅱ 1「開 11 1 1 1 1 眺 H "自 1 ■ 111"」 11」"臼 111111"凹 1」 1Ⅱ 1↓""耻 11 N 11

テーフ2

-4 -3 -2 -1

Dlsplacement(μm)

-5.0

を開発した。この解析法は従来法忙比べ,計算栫皮・計算効率が高

いという特長をもっており,尖際のフォーカス誤差信号を良好にシミ

ユレートすることができる。更に,この鮓析法で光検知器パターンの最

適化を行うととにより,フォーカスセンサのりニア軍創困を約2倍忙拡火す

る改善を行った。

Sum 5」宮nal

1
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(0)計算結果
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@気中開閉器用のホットガス放出防止技術

大確流遮断時忙おける女い・h開閉器からのホヅトガス放出の防止に関

し,基礎的な研究を行い,多孔質金属による当社独自の技術を開発

した。ホ・"ガスは高温で導確性を持って込るので,①ナ断名票故を誘

引するおそれがある,②広いホッ随'ス放出スペースを科針呆する必要が

ある,③人体に文、1し危険性があるなど,米仰奇夬の重要課題があり,

ホヅトカ'ス放出防止技術の開発が強く要詰されていた。多孔質金属は

比表而禎が大きく熱伝導が良いので,ホ,,随'スを効率よく短時間で

冷却,、る。この技術は当社の気中開閉器に適用済で,ホットガスの上

,氾問題点を解決する技術として注目されて込る。との技術の電磁接

触器への応用例を図に示す。

● 10kW級溶融炭酸塩型燃料電池
']r 」 11

溶融炭触塩型燃*"避也はスタ"火型化が当西最大の課題となって

いる。このため,袖i刻J率かつブく1刊化に迪したテーづマトリクスを電j咋質

保1寺板ιして川仏,併せてフレキシづルシール構造を開発した。あらか

じめ 2,oooon゜-3 セル,10 セルスヌ,クで1恐也特性を実司fし,この実

繊の上に 2,oooom9-40セルから成る 10kNV級スタックを試作運転し

た。とのスタ,ワクでは冷去山てカソードガスリサイクルを行いスタ,,ク温度の

均ーイヒを1刈り,定桜条件で9.1kw,セル四1たりの出力0.76V を達

成し,股訓f什判直をクリアした。

1 臼 1 臼 1[! 1 吋"目" U ""{ 11 ■肌 U l「 U 111 目 1 肝Ⅱ 11"臼旺"臼 1 目 11 目 1Ⅱ】 1 " 1 旺"町 11 朗 1」""" 11 旺"" 1 臼臼 1 " 1f 自匪Ⅱ"冒臼 1 鮓訂肝 11 Ⅱ 11ι臼 1[Ⅱ f 11冒[ヨ冒卜 11Ⅱ主臼 1 臼肝→冒 H L111 " 1 1,1 口閉 IE u lf " f t 非 U t 「l[ 11冒訂 1 Ⅱ t 」 1 臼 lf Ⅱ f [1 H !牡副 lf Ⅱ肝 1冒 11111f Ⅱ則 l「 l」 11 吐 1111[ U 臼 11Ⅱ"

可動接点

@重イオン加速用超電導加速空洞
1'[ヨ 1[11f j r rl j, h l[ト臼lf】ξ" 11 11

1ヨ本原子力研究所では,既設の静電型タンデム加速器の下段に,

小1台の超確導加速空洞から成る超電導ライナ,ワクを覇設し,重イオン

加速エネルギーの増強を行うととを副佃町されている。当社は昭利60

午度に試作機1台,敬年度に実機2台を納入L,更に後続機を製

作小である。,迅雁導化により,電力及び冷却水の火帽'衝咸が可能と

なる。主仕様及び特徴を以下に示す。

共1矧"波数:129MH. 加速確圧.4MV/m

高周波損失.2W/台以下 材質. Nb, Nb/CUクラッド板

企電子ピーム溶接結合 表而但Π交法:電觧研磨

写典は,突機2台の中心遵体部と1炯部である。

●スタンフォード大学向けSLD マグネットコイル

スタンフォード大学向け SLDマづネットコイルは高エネルギー物理学研窕j11

の 50GOV電子・陽電子の衝突装置の検出器に使用され,検出器川

コイルとして仏CERN研究所のし.コイルに次いで世界第二位,巻線

されたコイルとしては世界最大の大きさである。直径6.3m,長さ

6.4 m,重!北80 トンで,アルミ製ホローコンダクタを巻線したコイルであ

る。火断面導休の高粘度巻線,超ブく型コイjレのキュア,絶縁品質管理,

人型製胴.の輸送などの課題を克服して畔仟永辺年5月無票完成し納

入した。高エネルギー物理学研究所納め超電導ディテクターコイルVENUS

と詑び,ディテクターマづネットの分野での記録品の実績を持つととがで

さた。

転,為電極

^゛.、J、

多孔質金属

消弧グリッド

固定接点 アークランナ

ホヅトガス放出防止技郁お直用の電磁按触器
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2 電力・エネルギー
篭力・エネルギー機器の市場は内外共に当分厳しい環境

が継続するが,社会の高度化忙伴い今後の電力需要は緩や

かに伸長し,電力に対する質的要求がより一層高まるもの

と予想される。

このような状況の下に,電力設備の効率性,経済性,高

信頼性,そして運用の最適化などが求められており,当社

もとれに対応した新技術,新製品の開発を積極的に推進し

ている。

原子力発竃は,我が国のエネルギー供給政策の1・舛^とさ

れ,安全性はもちろんのとと経済性につ込ても一眉の向上

が求められている。昭和62年2河に国産初の 1,10OM訊7e

級PWRプラントである日本原子力発電q幻敦賀発電所が,

同クラス機では最短工期(52.5か貝)で完成した。北海道

電力q知泊発電所V2号機(579MW.)は昭和64年及び

昭和66年の営業運転開始を目指し,試運転及び建設中で

ある。ほかに,設計・計'画中の数基について,計装制御裴

置の大幅ディジタル化,多重イ舌号伝送の適用拡大,加圧器

ヒータの国産化,縮小型メタクラやフロアケーブルダク 1、

の採用,兆電機負荷開閉器の採用など新技術の適用を進め

ている。また,高速増殖炉の突用化に向けて原型炉もんじ

ゆ発電所(280MWO)の建設は順調に進んでいる。

火力発電では,国内において原子力発電の増加に伴い電

力需給調整用の中問負荷としての役割が定着してきている。

したがって,省力化も含め新自動化,集中化システムに重

点をおき,ディジタル制御技術の適用拡火,<'ンマシンイ

ンタフェースの改善, CRT オペレーシ.ンの採用などの

新技術を適用している。主なものとして,関西電力(1知赤

穂発電所1号機(60OMW)並びに川峪製鑑q知千葉製鉄

所145MW コンバインドプラントの完成がある。

水力発電では,制御・保護性能の向上などを目指して総

合ディジタル制御システムの採用の氣運にある。このたび,

電源開発q朱)下郷発電所向けに水力発電所として初めて光

伝送を採用した総合ディジタル制御システムを出荷した。

新発電技術開発の分野では,通商産業省工業技術院ムー

ンライト計画の一環として,関西電力(株)堺港発電所に建

設した IMW りん酸型燃料電池発電プラントは,昭和62

年9月に定格の IMWの発電に成功した。また,北海道

電力(株)との共同研究にて伊達発電所に設置したメタノ

ル改質・10okW級りん酸型燃料電池発電プラントは,昭

和62年11月から運転研究を開始した。他方,サンシャイ

ン計画の一環として,20okW籬島用太陽光発電システム

を沖縄電力(1知と共同で沖縄籬島に建設中であり,昭和63

年4河から運転研究を開始する予定である。

変圧器では,都i庁部変電所の油無し化の要求Kこたえて

ガス絶縁変圧器の浩片丘圧大容量化開発を進めており,ガス

絶縁内冷式としては国内最大容量(66kv,20MVA)のガ

ス絶縁変圧器を札幌市交通局すすきの変電所に納入した。

開閉装麗の分野では, UHV機器開発で培った解析・絶

縁技術などの応用により,より・一層の小型化,高電圧大容

量化,浩H言頼度化を述成している。このたび,世界に先廓

けて 420kV 50kA -'点切り単相媒作タンク型ガス遮断器

及び 30okV 63kA 一点切り三杠井矧乍タンク型ガス遮断器

を開発した。また,酸化販鉛避雷器の高性能化により避謡

器単体の小型化のみならず大幅な絶縁信頼度向上を図った

55田Ⅳガス絶縁開閉装置を東京電力(株)今市発電所に納

入した。

系統制御・保護の分野では,全ディジタルの制御・保護

システム,訓'算機・マイクロプロセッサを知み合わせ,高

信頼性,高速応答性を実現している。

配電では,中部電力(1知認営業所に送配変設備の運用

保守に従事する技術者の早期育成,資質向上を目的とした

電力視聴覚教育システムを納入した。また,東京電力q知

向けK図面皮動認識,文寸話工事設計処埋などを実現した配

IE設備設副'支援システムを荊夕入した。

352. 電力・エネルギー
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2.1 発 筒手
電

2.1.1 原子力発電プラント
h1ト「 r E r」1 「 1[1ヨ 11「"ト訂,」「ロ"'r frl"1'11ヨ「 fn[ 1

国産初の 100万kw0級加圧水刑づラントである日本原子力発確

(株)救賀発確所2・号機(1,160Mwe)が,同クラス機では最短工」切

の訟.5か打で昭村Ⅱ辺年2刃に完成した。北海道電ノJ(株)泊発確

所IP号畿(579MWのは昭村164年及び昭羽166年の営業述転1刑始

を目指し,電気計發品の製作,据付け,試運転を継続中である。

関西電力(株)火飯発電所3N号機,九州電力(株)玄海原子力発磁

所3凡号機,四国電力住知伊方発電所3号憐では計測制御装羅の火

幅ディづ夕1レ化,信号多重伝送の適用拡人,j川圧器ヒータの国産化,鞘

小JW メタクラやフロアケーづルダクトの採用,発電機負荷肝Ⅱ躬器の採牙1な

ど薪技術の導入により,運転性,信頼性を一段と向上させた計池ル

している。大飯発電所3/4号機はとれらの新技術を適用する最初の

づラントとして,基本設計を鋭意進めている。

動力炉・核燃料開発事業団の高速増鄭炉原刑炉もんじ四(280

MW田は鵬和67年の臨界を民指し,設計,現地〕ン1肋瑚賠捌に進行

している。

また,ディジタル化安全保護裴隣の開窕・検証や,よりインデJジェン1、

なマンマシンシステムの開発など次期づラントを目指した新分野の開発も

推進して込る。

令長令長容玉

1羽,"1「"目冒[Ⅱ1凹1口柱訂111臼ヨEf"u f111」1耻Ⅱ口"1臼10""1EりIE"四f[1!匪1ヨ臼1臼1「11"11朗1円1臼ⅡN"1"EU冒卜臼,"11f"目" fl"Ⅱ 111E】1E1冒臼11口E■lf""EIU11!1旺!訂1""朗1旺1"ⅡⅡ計"111f羽1[UI」1"""1!肝ⅡU11Ⅱ肝"

命 PVVR型原子カプラント向けディジタル安全保護装置

原f力兆確所の計測制御設備の小で,原子舮の安全を制針寺するた

めに1或も重聖:な安全イ呆二侠裴1霞を手イジタルイヒした。手イジタル 1ヒ1C凹た

つては,特K信頼性の維持向上,深守性の向上等についてぢ慮を払

つた。信頼性に関しては,従来力式主1司じ 4チャネ」レ1嗣戊及び,各チ

ヤネルごとのハイパス機能を1寺った 2匪 0ジック採則, X フェイルセーフな

互イナミ,,クトリ.,づハスの採用,更に保i樹幾能の適リJな分散化を関るとと

もに,冬チャネル1剖の光伝送の採用によるづ"靴性,而1ノイズ"の強化

{C より,フ才ールトトレラントなハートゥエア Wi成とした。

主た,保守性忙関しては,内己診断畿能の允突,全凹動テストの

採川によりユーザーの負担際波を1凶っている。また,小火制御継と

@中国秦山P/S向け加圧器ヒータの完成

小1同初のPWR川!原子力多街御折である会山発電所(確気川ノJ30ガ

kw)向けとして,倒産条1・号機の加圧瓣ヒータを完成・納入Lた。

この加圧岑ヒータは也1社の愉1」_1第レ号機でもあり,製作段階におけ

る万全の QC/QA を硫立して火機製Ⅷ.化を灰ゆ,愉出用加圧器ヒ

ータの技'術千1:様を硴立した。

表は,この加山1器ヒータ仕1条を主とめたもので,次の技'術的特」辻

を持つものである。

(D ヒータ出力密度の低減忙よるしータ存命のWリくを渓1つた。

(2)ヒータ端米リーー部の断mi積を大きくして,通電容皐1の裕皮を

」"した。

(3)ヒータ端永部へタ"祁ケーづルを山:按按統する織造を採川し,現

地における夕勺祁ケーづjレ按市獣貯のヒータ1揣末シール部への機械的外力

、

、

ノ

JJ
.ゞ/

会,'

.

ヒータ

』' q

U 'L],ト1ヨ[,11r11 1ト「11[」「11 」1E '"1ト"!E門'ruaE「ヨ「 1

1゛

J

ダ

北海道確ノJq卿油発確所IP号機(579MWO)

のインタフェースにつ込ても,信・牙の多重伝送化をぱゆ,更にケーづル

の削激を進めている。このシステムでは安全保誰機能を尖現するソフ

トゥエアにヌ、JLて安全保護生斯段としての検証が必要である。当社は三

饗重工業(株),三饗原子力工業(株)と共に,関西電力(株),北海道

遊力(株),則巨寸心力(株),九川心力d知,日本原子力発電(株)との

共1司研究により,この奘汎のJ'本部分のモ,クァッづ奘置を製作し,

設計製竹卸U強の冬工程で,安全保護系に対するソフめエア検証手法

の右効性を硫認L,その乎法の硫立を図り,安全保護奘置のゞイジタ

ル化に見通しを得た。
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負倚を防止した。

主た,加圧器ヒータW11戍材刈の特長として,ヒータシースはi耐食性及

び泊捌乱強度を杉隠した SUS316 系材料を採削L,タ"術ケーづルはi肘

攷射線性に優れた EPゴム絶縁電線を使用した。また,ヒータ゛諾末シ

ール部へはテフ0ン製ポスを挿入Lて,外部ケーづル取扱い時の外力を

悩波する枇造も採川した。

勿山滞:ヒータの什様
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●発電設備技術検査協会向け超小型ライナック装置

原子力づラントの冷却配管など,空間的に制限された場所での非破

壊検査用のX線源として,小型・軽量のライナヅク装置を開発し発

電設備技術検査協会に納入した。特長は次のとおりである。

(1)マイクロ波周波数を従来の Sハンドから Xバンドにするととによ

り, X線発生部の体積が V9 になった。(X線熈鴾寸部;寸法40omm

X40ommX50omm,重量45k幻

(2) X線エネルギー0.94MV, X線出力2.1R/min-m, X線出力安

定度 5%て,F常に安定である。

現在,更に高エネルギー・高出力の Xバンドライナック装羅を開発中で
ある。

●日本原子力研究所向けJT・60用その場コーティング装置

核融合臨界づラズマ試験装置JT-60 の真空容器の内壁を真空状態

を保ったままでイメーづガイドにより点検し,損傷のある箇所をTiCコ

ーティングする装置を開発した。

との奘置は真空容器上部のボートから抓入し,壁面にアづ口ーチす

る長尺アーム,壁面観察用イメージガイド,チタン卦断苫装確,アーム形状表
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、点

一宅

>,翁

示のための三次元ディスづレイを備えた制御奘置から祥4成され,壁西

との衝突を回避するためのソフトゥエアリミリト機能,旦宅面のアドレスを

入力すると白動的にアームをコントロ【ルする位置決め機能などを持っ

ている。

y゛ι 、J、ノ

、

超小型ライナリク装置

一毛

(0)真空容器内のマニeユレータ

2.1.2 火力発電プラント
↓1口口 1[E冒目口,{ fl

火力発電づラントでは,国内,海外向けに多数のづラントを設計,

製作,現地建設中である。主なものとして,国内向けでは,関西電

カ(株)赤穂発電所1号機60OMWづラント及び川崎製鍛(株)千葉製

鉄所145MWコンハインドづラントの完成があり,また海外向けでは,チ

リトコピジャ発電所14号機 125MW及びコ0ンピアグァヒラ発電所2号機

160M凡V づラン1、の完成,サウジアラピアクラヤ発電所向け 60OMW 発電

機2台,中圧1大連発電所及び福州発電所向け 350MW発電機各1

台の出荷がある。

技術面では,ディジタル制御技術の適用拡大,省エネルギー技術,経

年づラントの効率的長寿兪化技術が定着し,話ヲιに実績を上げるとと

ミ

^

轟

多も稔、氏、●ミ叉発毛ξ乏三三三弐ミ絵jイニ,1武"'才ぐ

卓毒乳

当
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4、

もに,マンマシンインタフェースの改善, CRTオペレーbヨンの実用化が進展

し,上記コンハイドづラントでは, CRTオペレーションを全面的に採用した

総合ディジタル監悦システムを納入した。また,近年,活発化してぃる

火力づラントへの A((人工知愉三)適用に対し,づラントの高刻J率運転

支援,運転信頼性向上のための支援,設備異常診断を含んだ運転支

援,保修支援などをテーマに,知識ベースの構築,知識ベース管理シ

ステム,問題解決推論サづ勧ステムの開発及びマンマシン対話サづシステムと

しての音声認識や,火型ブイスづレイ表示など、オンライン処理系,推論

処理系の総合的な研究開発を進めている。
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化)操作監祝継
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@川崎製鐵(株)千葉製鉄所向けニンバインドプラント総合ディジタル制御・監視システム

(3) CEC ,ディジタル制御装置及び OCC のハードゥエア.ソフトゥエアビ川崎製鉞(株)千葉製鉄所向けとして,一岫型複合発電づラントを総,J

ルダ,才ンラインモニタ讐1のづログラ△管理機育E合的に監視・制御する総合ディリタjレ制御システ△を納入し,試運転中

従来,ハード'ウェアで織成してきた故1箪表示器・指示計・記録訓"操である。とのシステ△は,ガスタービン,排ガスボイラ,蒸気ターピンを総

作ステーション等を大1隔に肖1何貞し, OCCによる CRT主体の監祝.操合的k管理,制御するためにディジタ}レ制御装置,オペレータコントロールコ

作及び CEC による中央からのづ口づラム管理を可能巴している。巾ンソール(OCC)及びセントラ}レエンジニアリンづコンソール(CEC)を高速デー

央制御室デザインによるマンマシンコミュニケーシ,ンの向上,システムの分散タウェイで結合している。

化・多重化による高い信頼性・保守性を追求し,発電づラントでは(1)ディジタ1レ制御装置:づラント起動/停止及び出力制御

他拶剛拘なものである。このカステムの完成により,複合及び BTG発(2) OCC .①全CRT オペレーシ,ンによる操作機能,②系統図く婆

電づラントにおいて, CRT オペレーションの採用による CR1主体の監報・トレンドのグラフィヅク表示及び告知等の監視機能,③CRT画而

祝・婆H乍方式をより一層推進・拡大していく計画である。拡大/縮小/移動,多重画面設定等の画面構成機能

1 11 F 口 1 臼 l t l! 1 U E u l 「」ヨ 1 門'臼 l f 目 f 11 1 目 l t " t 11 1 臼 f f 11." 1 11 1 111 臼 1 1】 1 f t 1 1 臼 1 ■ 1 劃 l t 11 111 1 " 1 臼 1 11,1 1{ 1 11! 111 1 t よ 1 11! 1 111 111 [ 1

@関西電力(株)向けPAM方式極数変換電動機による大容量送風機省エネルギーシステム

国内事業用火力発電づラント初号機として,関西電ブJ(株)姫路第二 ^^^

鰹発危所の既設送風機に PAM (pole AmPⅡtude ModU1飢ion)方式

極数変換電動機(PAMEータ)による二段変速十ダンパ制御の大容量

送風機省エネルギーしステムを納入した。

このシステムは次のような特長を持っている。

(1) 1,450/750kw,6,60OV,8/10極PAMEータは,既設の

1,4501ハV,8極モータと同一寸法とし基礎周りの改造工築を不要と

した。

(2)モータの極数切換はモータ端子部のケーづルコネクタの按続替えに

て行う方式を採用した。

(3)優れた省エネルギー効果と高い信頼性を笑現した。

"{1[1"臼11.011.肝"1]""且1【11111."1"1f "1].目ltU11酢Ⅱ目"臼1劃f目11""f11"目lf11.1U11"Ⅱ"11tl"U""肌

圃新系列タービン監視計器6100 シリーズ

原子力,火力発確づラント向けに,新型タービン監祝計器を俳拶ξし

た。このシステムの主な特長を次に示す。

(1)検出器からの信号変換は従来のドロクブj式を止め,カードモジュ

ールカ式を採用し,収納スペースの縮小,動作状態の架中表示による

保守性の向上を図った。

(2)自己診断機能を強化L,装置の良否判定を容易にした。

ー,

101日 1 」 1 t { 1 [イ 1 1 臼 1 酎 1 門 1 " 1 1 " 1 「イ 1 臼 1 」 1 f [ 11 01 ■臼' E 】 1 1 ■ 101 '] 1 ■ E t j E "酎 I U ! f 「 1 制 1 を 11 1 " 1 t 11 t 11 [ o l e l f 目'" 1 卜 1. f 】 1 U l f 11 1 口 f " i f 」 1 1 「 11 1」 1 1 臼 1 [ 11 f Ⅱ 1 凹 l 「 11.11 1 " 1 111 111 1 " t { 1 111 1 [ 11 1 [ 1 1 111 111 1 劃 l t 11 i11 1 目 1 11 1 1 目 1 1す 1 1 目 111 111 1」 1 111 1 111 目 1 目 1」 1 1 1' 1 111 1 " 1 1 1 1キ 1 1 1 i 1 1
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y'会
ず

(3)モニタラヅク内はマザーポード採j・"による配線レスの設訓'で,信頼

性の向上,システムの雰や炊な拡張を実現した。

(4)変位量の検出は,インダクタンス可変型センサから,沸"巨流センサ

への転換を図り,小梨化,検出精度の向上,センサの共用化,保守

点検の衞永化を実現した。

女号

エ"ー

PAMEータ
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2.1,3 7K力発電プラント

●揚水/水カプラント用ディジタル制御システム

電源開発(株)下郷発電所向けに,水力発電所トータルディジタル制御

システムを納入した。とのシステムは,づラント制御システ△を階層化し,

上位コント0ーラとして 32ビットエ業用計卸機《MELCOM 350-60》,
下位コントローラとして 16 ピリト bーケンスコントローラ DCN-80/85 を適用

している0 また,各コントローラ伊]のデータは高速光データウェイにより

伝送され,水力発電所として初めて光を用込た構内LANを採用し,

ケーづルを著しく削減するとともに,より高信頼度のシステムを実現し

た0 また,小小水力発電所用制御盤として,電源開発(株)との共同

研究により,①シーケンサによる従来機能に加えて,調速機能と自動
電圧調整機能の実現,②ディジタル保護継電器の採用,③パソコンによ

2,1' 4 新発電技術開発

●燃料電池発電システム

北海道電力(株)との共同研究で,メタノール改質.100IAV級りン酸

型燃料電池発電システムを開発した。

との発電システムは,メタノールを燃料とし,熱媒加熱方式の水蒸気

改質によって電池本体に水索ガスを伊絲合する。電池木体は,水冷却

カ'式を採用し,動作条件は 190゜C,常圧であり,スタ,ク 1基で"訂戎

してⅥる0 直交変換奘脳は,系統述系若しくは単1虫運転が云Ⅱ指であ

り,制御装羅は DDC力式を採j・"している。設備はパッケーづ構造と

し,小型化及び現地据付け・闘整期冏の短縮を図った。工場試験で

システム全系の性能硫認後,昭和62年9四巾甸から伊達発電所雛"勾

●太陽光発電システム

サンシャイン計画に参画し,太陽光発電実用化技術鯏発を進めてぃ

る0 六甲アイランドに建設された 20okWシステムにおいて,系統連け

い用 2kWインハータを 29台紗」入し順調に除鋤してぃる。とのインバ

ータは,新型業子の適用,ワンチッづマイコンを始めとする LS1の採用,

冷却描造の合理化などにより,高効率化,小型化を実現してぃる。

昭和62年7児からトンネjレ照明システムの運転研窕を明始し,また 10

阿から沖縄電力(株)と共同で,敵島におけるディー白レ発電所に併、入

する 20okWシステムの建設に着手した。アモルファス光発電宗子にっ

いても,高効率,低コスト化を目指した研究開発を進めてぃる。

2,2 送変配電

2.2.1 変圧器

@札幌市交通局すすきの変電所向け66kv,20MVA H種自冷式ガス絶縁変圧器

札幌市交通局すすきの変電所に,ガス絶縁の自冷式としては国内

最大容量の三相,50H.,66/22/6.6kv,20/12/8MVA負荷時

タ,づ切換器付き(真空スィヅチ式)ガス絶縁変圧器を納入した。との

変圧器の特長は,次のとおりである。

(1)肉冷容量を向上させるために,耐熱性の良いH種絶緑を採川
した。

(2)一次巻線130%別侍冏,二次巻線150% 2時問の過負荷述転
が可能である。

(3)変圧器の一次側をキュービクルGIS"C-GIS"に直結することに

より,変電所のスペースを従来に比べ30%程度縮小した。

2.電力・エネルギー

畦""""畦1"計"Ⅱ1」"Ⅱ"UNⅡ11Ⅱ"1」Ⅱ肝1""11Ⅱ1111"畦11"旺Ⅱ」ι"U111」;1Ⅱ1""1「Ⅱ恥11""」111Ⅱ111」Ⅱ畦111'""U"ⅡⅡ"1」111111"""1」1"」1U"」11目1肝Ⅱ開肌"""訂1ι11旺"」1,,Ⅱ,UI,N,1

」[1 Ⅱ1["f{1'」"Ⅱ肝"1闘11fⅡⅡ1」Ⅱ」1"」11fいt1111凹11N!11].臼IU11"1吋11["Ⅱ"臼l「l.1[11Ⅱ1↓"打1目11」["」1 1【"且11目 1111目"旺]1旺】1臼,「a 11".日1」1 f.]]目目.[,」】]肝』1.1f ⅡⅡfⅡ「」11.jt目11f " 1 .1.

るづラントの諸情報の表示などを特長とした"薪・一体型制御盤"を開

発し,その性能を検証した。

"」1"11」1N"肘"Ⅱ畦11訂"1」明目旺"旦1」"旺111'1駄 11"'ヨ1」"""目lt"Ⅱ11111」"」]111」ⅡN"",1"""1」11旺"11"11」1"HⅡ"開""」'11"""肌1」"""U"旦1」"」1肌'11ι11目1」""11"」1"111111目1」"畦""1」1"肌""11 11 」

1」ⅡⅡ11"■"111」11」1」1""1」」111」1"Ⅱ1'"打1」"」1"」1畦1肌"旺"匪1」"肝1肌"肌"ⅡN""11"旦肌"旺"1!""""旺11"11"1」ⅡⅡ""1「Ⅱ""」11」11」1""Ⅱ"1i"1!股"霞"""ⅡN""N""1」"1111"H""11"

統括監視制御勃ステ△
の外観

"自11目肝11目"Ⅱ1」"靡UI】吐↓』 11'11冒11,11」1冒「"目"Ⅱ肝11Ⅱ""""臣11目1」"i"11"臼1」11"肌"11""畦"肌11」1""1「Ⅱ肘"」1畦'11」Ⅱ肌"Ⅱ1」Ⅱ則lf{11自i'"口肝"「」Ⅱ臼l「Ⅱ酢Ⅱ肌"且!1]1肌1111""111」"口凹肝Ⅱ1["n11酎1」冒f」酎「]"」11「Ⅱ口1冒」]11 "」]'」]「[ヨ」1】1'

に据付け・調整運転を

行い,Ⅱ打から運転

研究に着手した。

10okW級りン酸型燃料
電池発電システム

,宝籍探ご・、揚釜ン
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(4)自冷式であるため送ガスづ口ワなどの冷却に要する補機類の保

守,点検が不要である。
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2,2.2 開閉装置

●東京電力(株)今市発電所納め 550 kV ガス絶縁開閉装置(GIS)""""""""'卵"""""""""'川""""""""""""""""'川'""""""洲"""""""'"""""""'川'""""'""'""'"""""'

東京確力(株)今市発電所忙郭01Ⅳガス絶縁開閉装置(GIS)を納

入した。このGISは遮断器・断路器及び気中づツシングを介して送電
イ

.グ線に接絖される屋外ユニ寸と,厩線を介して変圧器に直結される屋
之'

内ユニ,"で雛i成されており,これらのユニ,1、1山は郭0上V CVケーづ

ルで述粘している。

構成機器としては,従来から尖績のある機器を適用し信頼性の硫

保に努めるとともに,避雷器については交流短時問過枢圧・開閉サ

ージなどの各種責務に対する酸化亜鉛型素子サイズ0枚数の最適化を

1'11"11"目""恥"明lf"明1["1f"1自"1""11"酎"劃"Ⅱ窮"N"目11"且酢11副"""""1」1111"窮11""1111H""酢""1」"11""""1f"H""""討"11H"""H"Ⅱ"1tU11!1臼1訂11t"1]11駄""旦肝"1f"""臼酢!且111"開lf""訂"目""肘""11"U"UN畦"Ⅱ酢Ⅱi"肝1""1↓"11""""Ⅱ肝111i"岨"

図った。この結果,避雷、器の保護レベルを現行規略値の約70%と火

幅に低減するととが可能となり,避井沸R単休の小刑化のみならず,

抗サージ侵入時の各部電位上昇.は従来雪蝶逃遍器適用時の約75~85%

に低減され, GIS全体の絶縁信頼度向上に大きく貢献している。こ

の避番器はUHV用機器剛窕で1高った技術を弱okV用機器に適用

した、のであり,この製品への適用は今後の技術革新にも大きく寄

与しうるものである。また,操作方式については,遮断器は油圧操

作力式を,断路器・接地開閉器は確動ぱね操作力式を適用して動力

源としての圧縮空気を使用しておらず,総合的に縮小化,信頼度向

上及び保守・,貞検の簡業化を図った装置が完成した。

● 72/84/120kV複合形ガス絶縁開閉装置

より一層の袖H言頼化や餅司qヒの二ーズに六打永するため,新しい形

態のガス絶縁開閉奘置(GIS)を開発した。その特長は,機能上許

される範囲で単一の容器に複数の機器要某を収納し,部品,点数やシ

ール箇所削波による信頼性の向_上を関った点にある。具体例を挙げ

ると,ケーづルヘヅド容器には線路側の断路器や按寸也開倒器が,また,

川:線容器には母線側の断路瓣が収納されている。更に,確動及びは

ねによる媒作機朧を床mはり課作可能な低位羅に配し,保守の容易

さを1昭ってぃる。また,市郁卜化のi川では,従来品にヌ1してim砧,容

積比と、約60%(当社比)である。なお,この GIS は関西'電ブJ(株)

と共同して完成し,本午2月,同社北豊小変確所へ納入予定である。
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大容量発電主同路用カス遮断器(温度上打・試験中)
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四原子力発電プラント向け大容量発電主回路用ガス遮断器

延設及び計画1・いの原子力づラントでは起動変圧器系の1川路を削除く

き所内回路の畄糸屯化が関れるととから,発確キ回路への発電機負荷

開閉器の適用が求められている。これにこたえて,原子力づラント向

けとして定怜及び信頼性に文Jする要求に合效した大容於発電主回路

川ガス速断器を開発した。この遮断器は恬頼性硫保の而から突績の

ある従来技術の組合せで締成するととを恕木方針とし,既に水力・

火力づラントで多数突績のある従来品をもとに消弧室の大容量化と大

容雄消弧室忙適した油圧楳作機応を採jlJしたものである。開発品の

定桃の決雄に際しては,将来の原子力づラントの大容推化にも十分文、1

1';できるよう老1愈し,定略碓流 42kA ・j急11刷削N村確流 250kA ・投

入電流625kAの能力を持っている。これら定格を満足するため消

弧室部は大電流通電に対する消弧室内発生損失ど岳儀力の影糾の低

減などの対策を施している。
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●四国電力(株)高知変電所納め設備診断装置

四国電力(株)高知変電所設備診断装置として,気中絶縁型変電所

向けの変電機器監視システムを納入した。設計に当たっては,氣中絶

縁型変電所特有の変圧器・遮断器などの広範囲にわたる分散配置に

即した己ステ△構成とした。変圧器にはTCG (油中可燃性ガス総量)

監視装置, LTC (負荷時タガ切換器動作時間)監視装置を設置L,

^1^"》 1'、'、紺、1,1

"11"キ11旺"1「Ⅱ"旺11」11f"1111貝'1Ⅱlful[Ⅱ凹"目11".f"■眺11「11」"NI.f]「臼1011羽肌"皿.」↓!1f11肝"旺剥嗣lf1 1「1.臼11f].イ.1 E]1[ヂ]!リ1 ,1]11

遮断器には加速度(部分放電検出),動作時問(制御電流),動作行

程センサ出力を各遮断器ごと{C演算処理・異常判定,ーる遮断器モニタ

を配置して,各モニタからの光伝送信号をヤードステーションを経由して

本館盤で表示・記録を行い,更にデータロガーを用いデータの編集.保

存を可能とした。

'、Y-゛ーー

2.2.3 配
圧忌

@配電設備設計支援システム

配電設備設計支援システムは,地形図に架空・地中配電線路図を記

蔵する配電設備図面の作成管理,工事設計の機械化を習的としてお

り,膨大な既存手冉きの配電設備図西を計算機に白動入力し,設備管

理データと結合するデータベース形成機能と,グラフィックディスづレイに表示

する地形図,系統図による工事設計支援機能を持った CAE (com、

Put.r Aidet EngineoHng)である。今回開発完了したづロトタイづシス

テムは,スーパヨニコン,専Π]イメージづロセ,,サ,グラフィックWS など最新ハ

ードゥエアにより,図而内列宗召織,対話工事設計処理を実現した画期

的なシステムである。

'ー
瀞゛
延1玖

E I 」計臼11臼 N11"劃1冒」1コ1「」1[1

、ψル

゛、、

途、

"門 1[ 1[羽」 1f Ⅱリ旺[.![1」!目↓肘」 1畦 11 N 11U 自 1]" 11 肘 11」 1"」 1肌畦 11"" 1 11 1 「 1111 匪" U 肌" n i」"旺 1羽 1 目 1["」'[.」 11["

(司 TCG装羅

11"01↓1"Ⅱ""1fU臼11!111U目肌[1alf""U"1」Ⅱ」1""註訂目1」11Ulf"旺11目肌11f"1」111自11'"臼1」"1且1Ⅱ1」1""1」Ⅱ肌!f111f"U肌U"■""日旺羽臼"↓1則li11口肌11旺11」"」1alf羽lfl] f1 臼朗"

J "1メ毛一尋、h イノ

典,、、1・
J^^「

g

ー^

"{1「"1」11肘畦111t""鯛""1」"N"Ⅱ"!1」よ"'1""Ⅱ"註""1」"酔"11""Ⅱ""1{"肌""""""吐"Ⅱ"U目肌"N酢"段1↓""肌Ⅱ目肌"11110l「"旦"旺"」11且1吐"Π1」"明"凹肘11"1」U劃討"JU」11」'111註lf"ロ""111flu[1f臼 r] 1

＼
ゞ,
1、

1.4 '寸.'^

拶

24/36kVキュービクル型ガス'絶縁開閉装置
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● 24/36kVキュービクル型ガス絶縁開閉装置

電力会社向け 36kVキュービクル型ガス絶緑開閉装置(C-GIS)をい

ち早く製品化した当社は,この実績をべースとして,更にコンパクト

性・経済性を追求した 24/36kv一般需要家向けC-GIS の開発を

完了した。との機器は,容器の矩形化・三点断路器,水平配羅ガス

遮断器などの新技術を導入するとともに,

(1)多様な回路構成への対応が可能

(2)主要機器のユニ寸化による品質の安定化

(3)低圧力 SF肋'スの有効利用による信頼性の向上

などの特長を持っており,特高開閉装置の超小型化,高信頼性,省

力化を実現した。
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●巻鉄心モールド変圧器

最近のビル用受配電設備は,省エネルギー・省スペース化に加えて,

居住者の安全と快適な生活を確保するため,難燃化・不燃化に加え

て低騒音化の二ーズが急速に高まってきており,配電用変圧器も才

イルレス化の到恬が顕著で低騒音モールド変圧器の採用が進められてい

る。このたび開発したモールド変圧器(6.6kv,50okvA以下)は,

油入変圧器で培った巻鉄心技術と,低損失・低磁わいけ仏素鯛帯を

使用した巻鉄心を採用(30okvA以下),省エネルギー・低騒音化を実

現した。また,最近の高度な解折技術を駆使した絶縁設計により,

信頼性の向上を図った。高圧巻線は多セクション巻方式を採用じ電位

傾度の緩和を図り,低圧巻線は条巻方式を採用,温度分布の均一化

を逹成し,製品の小型化・慨最化を実現した。また,複合環境市弧灸

設備による特殊信頼性試験により,製品の高信頼性を硴認した。
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●新シリーズ真空スイッチ管

真空スィッチ管(VST)は,真空遮断器,真空電磁接触器などの

真空開閉機器にとって重要なキー手ハ'イスであり,これらの機器の小

型化,高信頼化を図る上での大きな要素を占める。このたび,フ.2

kV級では定格遮断電流20kA まで,12kV級では25kA までの小

型化新シJーズを昭和62年までに開発した。

新シリーズ真空スィ,,チ管は,当社が長年にわたって取り組んでき

た接点材料及び織造並びに真空アークに関する研究開発の成果を取

り入九た、のである。写真に 7.2kv,20kA定格品について,新旧

シ上ズの上刷皮を示す。新シリーズは容積比て・60%以下,重呈比で70

%以ドと,大幅に小刑化されてφる。
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@電力需給用複合計器

冠力取引の目的に使用される電力需給用計器においては,負荷の

平準化,マーケ,"の重視の時代的背景から,複合,多機能化の時代

を迎えようとしている。従来から多用されてきた,電磁機械的原理

に基づいた単機能の計器の組Aせにより,必要とする計量機能を求

めようとすれぱ,数多くの計器を必要とし,取付'スペースの拡大,計

量コストの増大は不可避である。との問題の解決として複数の単機

能計器の機能を電子化により,複合一体化した電子式電力需給用複

介計器を開発した。この計器はその使用目的から,取付条件を制約

できない条件下において,高い信頼度と長込寿命が不可欠の要件で

あり,特に強力な電気的外乱(ノイズ,サーづ,電磁波,静電気)への

耐性,及び耐候性G品度,湿度,光など)を付与したものである。
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巻鉄心モールド変圧器
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真空スィッチ管7.2kv,20kA定格品(右が新シリーズ)
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3 産業用システム・機器
昭和62年の産業界は,依然厳しい環境にあった。この

ため,新規の大規模プラントの計画はあまり見られず, 合

理化,自動化のための設備投資が中心であった。とのよ5

な環境の中で,産業用システム・機器には,単機の性能.機

能だけでなく,システムトータノレとしての整合性,合理性,

経済性が従来以上に強く求められた。

マイクロエレクトロニクス関連技術が大きく進展し,情

報・通信技術が注目を浴びる中,産業システム・機器の分

野では,32 ビット CPU などの高機能CPUの採用,各種

ソフトゥエアの開発,最新の制御理論の適用, AI(人工知

能)など最新技術の開発適用,ネットワーク関連技術の開

発,マンマシンインタフェース機能の向上などによりユー

ザーの期待にとたえた。

(1)産業プラント用電機品の分野においては,冷問圧延

設備用電機品が稼働に入った。との電機品は駆動方式とし

て,全ディジタル制御の循環電流方式サイクロコンバータ

十誘導電動機の交流方式を採用,制御システムには,32ビ

,トエ業用計算機,高性能コントローラ,光ネットワーク,

影粋係数学習機能など最新技術を駆使したものである。

システム・機器としては, GT0 インバータを採用した

3,90okvA,12,ooorpm の超高速可変速システムの開発,

CVCFにおけるコンパクト,低騒音,高機能のBIMOSイ

ンバータ方式《MELUPS-840OT/S》の開発,中容量誘

導電動機スーパラインにおける新シリーズの開発など数多

くの新製品を開発納入した。

(2)計測制御分野においては,4WDの普通乗用車から

小型トラック主で幅広くテストできる試験用シャーシグィ

ナモを始め,オートマチックトランスミッションの出荷検

査用全白動テストシステムを開発納入した。とれは,最近

のテストの自動化,合理化の要求にとたえるものである。

計装制御システムにおける二ーズは多様化している。と

の要求にとたえ,ワンループコントローラ《MACTUS210》

では,プログラムレスで容易に調節計を実現できる汎用型

と,あらゆるプロセスに対応できる高機能型を開発し,フ

アミリーを充実した。《MACTUS 62のにおいては,新時

代のオペレーション及びオートチューナーの実現を行った。
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計測上検査システムでは,被検査物の断面映像を,深さ

の影粋を受けず,高解像度,高速で得るととのできる非破

壊検査用超音波開月実時問映像化装置を始め,超音波探傷

器,レーザ式膜厚測定装置などを開発,製'品シリーズの充

実を図った。

(3)生産機器の分野においては,生産設備のフレキシブ

ル化,肉動化の要求にこたえ,優れたビーム特性,士2%以

下/8hの高安定性を実現したSD放電放式の 10kw co.

レーザ"ML-10OR"を開発・製品化したのを始め,ステッ

パー用エキシマレーザなど多くの製品を開発した。また,

NC においては,新世代・高機能型32 ビット CNC と,高

機能プログラマブルコントーラ《MELSEC-A》をバス結

合した(PC-NC)コントロールシステム《PROMAX》を

開発した。

産業用ロボットは,工場由動化の核となるものであるが,

昭和62年には,新型汎用ロボット《ムーブマスターEX》

を開発・製品,化した。とのロボ*トは工場の生産ラインの

抵か,教育・研究・サービスなどの分野に込邇用できる屯

のである。

(4)汎用電機器の分野においては,半導イ本製造,化学プ

ラントなど広い分野で真空ポンプが要求されている。との

よらな要求にとたえ,高真空特性,高効率,小型軽量のス

クロール型真空ポンプを世界に先駆け開発したのを始め,

超真空用ターボ分子ポンプ,汎用中低真空ポンプなどを開

発・製品化した。

工場自動化の核として好評をいただいているプログラマ

ブノレコントローラ《MELSEC-A シリーズ》においては,

独自開発のカスタムLS1を採用,データ処理機能の並列化

などにより高速化を実現した,汎用高機能型《MELSEC-

A3H》の開発を始め,りモート1/0 制御用高速ネット

ワーク《MELSEC-NET/MINI》などの開発を行った。

(5)環境・公域システムにおいても,情報・通信の有効

利用による運用管理の合理化が進められている。昭和62

年には,大気汚染を常時監視し,注意報などを自動判定す

る大氣汚染常時監視テレメータシステムなどのシステムを

納入した。

3 産業用システム・機器

☆ ☆ ☆ ☆ ☆



3.1 産業プラント用電機品

●排水機場ボンプ設備診断システム

とのシステムは,迅速にボンづ設備の故障原因を発見し,復旧を図

るととを支援する画期的なシステムである。主な特長を以下に示す。

①AI(人工知能)を応用した知識推論方式を採用L,ボンづ故障に関

する専門知識を必要なときに瞬時に引き出すことができ,その変更

も容易である。②音声や映像をマンマシンメディアとするムービーマニュアル

方式を採川し,運転員にとってなじみやすいインタフェースである。

③タ,チセンサによるメニュー選択力式を採用L,入力操作も飾単であ

る。④乎順の指示文忙でてくる単語の意味,設備の場所,繰作力法

などにヌ、1して,より詳細な質闇応答ができ,郡解しやすいシステムで

ある。
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●日本最大トルク圧延用直流電動機

韓同浦項綜合製鐵(株)光陽製鐵所向けホットストリッづミ1レ粗圧延機

R1スタンド用として,単機日本最大トルクの直流電動機を完成した。

本機の定格は 3,00田'W,16,5/33ゆm で 177T-m のトルクを出力

する、のである。

磁動機体桜はトルクに比例するので,大トルク機は体怖が大きくな

るが,本機は下記の技術を適用し,電畿子直径を抑え,低慣性と省

スペース化を実現した。また,軸トルク監視などEMM監視奘罷を奘

屑し,保守監視を合理化した。主な適用技術は,①機械的強度解析

技術(ねじり振動解析,三次元右限要素法による構造解析),②磁

気庁などの振動解析技術,③通風冷却技術(熱等価回路剤部劇斤)

排水機場ポンづ設備診断システム

ノノ
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●中容量スーパラインモートル新シリーズ

小型怪量であった Rシリーズに更に最新技術を盛り込み,新しく

中容呈全閉外扇型モートル・ L シリーズ(出力 75~80okw)を開発し

た。主な特長は以下のとおりである。

a)コンパクト.耐振性の優れた釧板フレームの採用と最適冷却性能

の実現で同一枠番で収納出力が1.5倍にアヅづした。

(2)メンテナンス性の優れた杣受繊造●軸受織造を改良しグリース補

給期冏を 12~2.0イ禽に延長し,また運転中も容易に給排油が可能な

構造とした。

(3)苛功、な運転.剛性ア,,づ,最遭ファンの採用で 3~5dB(A)の

騒音低下を実現した。

(4)信頼性向上.フレーム表而処理に亜金)めっきを採用し而1環境性

を向上させた。

(5)短納期.自動井〔用殺備と製造づロセスの合硯化忙より30%納

期短縮した。
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●新シリーズ・コンパクト低騒音 CVCF 《MELUPS8400》

三菱 CVCF 《MELUPS-8000 シJーズ>(1~750kvA)は,発売以

来好評のうち多くの実績を残してきているが,このたびマイコン制御

による当社独自の BIMOSインバータ方式《MELUPS-8如OM,8400

T》(出力単相 7.5~30kvA)を開発,とのクラスでは画期的なコンパ

クトで低騒音の CVCF として製品化した。主な特長は,①コンパクト

(当社従来比約50%),②低騒音 a5kvA で50ホン以下),③コンじ

ユータ負荷へ 100%対応,④ディジタルモニタリングによる容易な取扱い,

⑤入力容量,入力電流高羽波の低減などであり,既に発売中のぐM

ELUPS一別0OS》 0~5RVA)とあわせて,電源の停電や瞬断によ

るトラづルからコンビュータ,通信, OA, FA などを守る強力な決め手

として,コンeユータルー△や箏務所に設羅できる《MELUPS-8400 シリ

ーズ》を充実した。

●超高速ドライブシステム用 GT0インバータ

火容量のコンづレッサなどの超高速ドライづ(12,000印m)用として,

出力周波数20OH.級の可変周波数インバータを開発し, GT0式多

重電圧剛インバータ<MELTRAC-310 シリーズ>(2,200/4,40okvA)

を充実した。従来,蒸気ターピンや」N速半ヤ付き電圧捌幾で駆動してい

たものに比べ,画結電動機にできるため,小型で高効率な奘置が突

現した。三菱大容呈 GT0 牙(子(2,50OV,1,80OA)の使斤ル,新ス

ナバーエネルギー回生回路の採用により,インバータ装置単体も高周波数ま

で高効率で述転できる特長を持っている。このたび,高速回転機ハ

ランス試験用として(3,90okvA,73Hり 1台を納入した。との装置

は大潰性の回転体の試験用として,回転粘度の向上と減速時問の短

縮のため回生コンバータ付き,すべり周波数制御付きとし,更に惰性

回転中のモータをインバータ運転に引き込むことを可能とするなど,

多くの機能追加を行っている。
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くMELUPS-840OS)
IkvA

(バソテリ内蔵)

700(W)X740(D)×1200(H)

くMELUPS-840OM}10kvA
(バッテリ内蔵)

800(W) X 740(動 X 1700(H)

' MELUPS -8400乃30kvA

(ノくツテリ別置)
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●ヒートパイプ式油温調整装置

熱の超伝導素子であるヒートパイづを応用した油温調整装置を製品

化した。この装置は,機械内部を循環して加熱された油を,優れた

熱伝導性を持つヒートパイづKより周囲空気で冷却する小型・嵯量の

熱交換装置である。との奘置は,従来の冷凍方式の油冷却装置に比

ベ,コンづレッサを必要としないので運転維持費が低廉となりメンテナン

スも容易である。また,従来の冷凍方式の油冷却奘置は,コンづレッサ

の ON・ OFF制御により油の温度に脈動が生じると仏う問題があ

つたが,この装置により室温に同調し安定した冷却が可能となる。

高精度加工が要求される土作機械などの分野への今後の応用が期待

される。
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3.2 計測制御

@中小規模電力監視システム《MELSAS システム 25/50 シリ

中小燭模電力監視システム《MELSASシステム25/50 ジーズ》は,

管即点数250~500点加模の受変電設備専用に開発した電力監視シ

ステムである。その特長は,ロガー機能,電力の各種監視制御機能の

低かに,

a)個別発停専j村のキーポード及びミ三づラフィ,,クパネルを標準奘備し,

迅速な指令が可能になると同時IC応答速度0.2秒(Typ.)を実現し

た。

(2)アナ0づ呈、 5砂周j切で監視可能とした。

以上のようにりアルタイム性を重視した設計となっているため,従

来型の監視艦から異和感がなく羅きかえるととが可能である。

@ライン用オートマチックトランスミッシ.ン試験システム

自動ホの重要コンボーネントであるオートマチックトランスミ,,ション(A/T)

の生産ラインにおける出荷検査システムでは,近年A/T屯の増大と

ともに,その需要は急垪し,かつ品質の定量化及び高性能化が求め

られている。当社では,これらの要求にこたえて全自動テストシステ△

を開発し,某自列P巨メーカーへ納入した。

ス》
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中小規模電力監視システム《MELSASシステム25/50シリーズ》
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とのテストbステムは,運転管理及びデータ処理を行うホストヨンビュー

タと各テストベンチを管理するサテライトコンピュータ冏に情報ネ,ワトワークを

形成し,コンベヤ, A/T テスタ,フラッシング装置及び周辺付帯設備など

の捌御,計測並びに情袈の伝迷を行っている。

(0)ライン用メートマチ哩クトランスミ,,シ.ン試験システム

島ワンループロントローラの新時代《MAC丁US 210》

最近のづ0セスでは自動化,省力化指向に加え,機能の高度化と広

範囲な刈象に適用できるワンルーづコント0ーラの出現が強く要望されて

おり,とれにこたえるべく新たにぐMACTUS 210>ファミリーを開発

した。づ口づラムレスで容易に訓節計を実現できる汎用タイづ《MACT

US 210AI>巴,あらゆるづロセスに六、1応するととが可能なづログラ

ム作成による高機能タイづ《MACTUS2ⅡAT》から織成される。

以下に紹介する各種の特長を実現Lている。①高速制御周期による

尖行が可能.最小周期50m.,②豊富で高性能な制御淡算命令群,

③前而パネルからパうメータのモニタ,チューニングが可能,④高性能 16

E,,トマイクロづロセッサの採用による高機お断ヒ,高速化の実現,⑤ゲートア

レー,ハイナノッド1C, CMOS などの採用による小型一羅呈,低消喪電

力化の実現,⑥パネル形状の国際規格の採用。
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●三菱総合計装制御システム《MACTUS62の

三菱総合計装制御システム《MACTUS 能のでは,高度化,多様

化するづロセス制御の二ーズにこたえるべく,マンマシンインタフェース部,

コントローラ部の機能強化を行った。

(1) 64 色,高解像度モニタにタ,チパネルによるワンタ,,チオペレーション

を実現し操作性を向上。また,37型大型モニタと結合し,大画面表

示/1TV画像の表示による祝認性の優れた新しい時代のオペレーシ.

ンを作り上けヲ4

(2) PID 制御のバラメータ調整にファジー打締兪を用いたオートチューナー

をリ三現。また,力三ユレーション機能,シス〒厶果金視機能を充実しエンジニ

ブルづ/づランー剖整の容易化を図った。

●超音波合成開口実時問映像化装置

非破壊検査の分野では,その高度化のため,欠陥の位置,大きさ,

形状などの定量的情報を得ることが望まれている。との装置は超音

波送受信子が検査対象物上を走査すると対象物の断面映像がCRT

上に連続的に表示される。映像化方式に合成開口方式を採用してい

るため,深さによらず一定で優れた解像度の映像が得られる。この

ためには,膨大な量の計算処理が必要であるが,専用の演算処理部
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を開発するととにより 1ライン 1,024ビクセjレの映像が 3m.で得られ,

実時問化が可能となった。また,再生像強度に女寸,、る距籬減衰補正

機能もっいてぃる。音糾特性の異なる材質に、,平板や円管など形

状の異なる対象物にもフォーカシンづ用のテーづルを戸Tき換えるだけで

容易に適用できる。

三斐総合計装制御システ△《MACTUS 62の

ノイ

'1

111戸弄中〒

●レーザ式膜厚測定装置

レーザ光を利用して各種フィルム,塗土された bートなど,幅の広゛

シートの厚さを,1語力向にも測定できるレーザ式映厚i則定装置を開発,

製品化した。この装置はレーザ光による光走査方式を採用している

ので,従来の赤外線方式や放射線方式とは異なり,どんな材料でも

高精度に測定でき,取扱いに制約がな込。この装置は,各種工業分

野におけるシート製造設備及び塗工設備に適用でき,オンラインで膜厚

の監視,記録を行うほか,製造設備の制御にも使用可能である。

特長

(1)レーザ光による非接触オンライン測定が可能である。

(2)シート状のものであれぼ,被測定材を選ぱな込。

(3)シート幅方向の厚さ測定ができる。

(4)放射線利用機器などのような取扱制約がない。

性能

a )測定範囲(シート厚さ) 10~1,000μm

(2)繰り返し精度 士1.0 μm

3.産業用白ステム・機器

コι

、ノ

(司
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/

映像化例

/

トフンス

ラニ'ユ^「ナ

走査面

゛2下広クテ穴

20

^50^

( 3 )

( 4 )

分解能

シート幅

30

40

( b )

」;'イ、 下「1 n'1

0.1μm

1,000~2,ooo mm

Jイ.り夕π二゛'=凹ぜ'晝リJ πキ'イー"'晝

嘉

__日'.^'ート"ー

レーザ式膜厚測定装置(MD-2351)
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命 FD・1800 ディジタル式超音波探傷器

超音波探侈帰§FD-1800 は,試験データの定量化や再現性の向上

及び記録性の向上など,最近の超音波探傷試験に求められる高度な

要求に対応できる機能と性能を備えたポータづル探傷器であり,回路

の各部には最新のディジタル処理技術を駆使している。との探傷器の

特長としては,次のようなこ巴があげられる。

(1)すべての探傷条件が前面のタ,チキーにより入力できる。

(2)探傷結果が表示器やナルタ出力から直読できる。

(3)メモリ機能により,探傷条件の保存が可能である。

(4)パソコンなど外部機器とのインタフェース機能(GPIB, RS232C)

を持ち,拡張性に優れている。

@ T51 シリーズトランスデューサ

トランスデューサは,〒に流,誰力などの電女U冉呈や温度,何何蛋数など

の工業砥を,これに上ヒ例したN〔流信・牙に変換するもので,コンピュータ

やデータロガーのインタフェースとして使用される。このたび開発した

T-51シリーズは次の特長を持っている。

(1)小JW サイズでモジュール化(T-51, T-101 の 2種掘D

(2) 4師類の取付力式が可能 4碇而取付け, DINレーjレ取付けほ

か)

(3)商性能,高精度化を実現

(4)安金性の高いモールドケース,ワンタッチ式端子カバー付き

(5)動作喪示用の電源表示ランづを具備(Hシリーカ

(6)喫富な機挿(電圧,電流,確力,力率,周波数など)

ι""ⅡⅡⅡⅡ"Ⅱ11"1キ11"1]"畦""1f"11""Ⅱ11""111「"11""Ⅱ1""Ⅱ'1Ⅱ"""""1」"畦""""畦"11""ⅡⅡⅡ""111""Ⅱ"N"""目lf"目lf"目""1t非"11"11討"1111肌U目""畦"討肝!11「1↓"肝"」1""i!11"ⅡⅡ1"111n"11""1t"劃肝""り11"劃"U肌"11"111目1目"1
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3.3 生産機器

@加工用 10kvv co,レーザ(ML、10OR)

レーザ加ltは従来の切断小心から詳井妾・表而改質などの分野へ普

及しつっあり,火出カレーザの必要性が高まってきた。とれに対応

して,ち社では木桜的生産ライン投入をねらいとした譜H喬頼.高安

定の商用 10kw co.レーザ'(ML-10OR)を開発.製品^化した。 ML

-10OR は以、ドに祀したような特長をもち,白駒川τ・鉄鋼をはじめ巴

する広い分野での需要が期待できる。

a) SD 放電の採用により良質なピームモードとパルス発振が可能

(2) 11_(力変動士2%以下/8時問(定怜出力時)の高安定性

(3)ビー△拡大率U=3(りングモード)の採用による高い加工性能

(4)設肌醐祐半減(当社従来1粉による省スペース

盗
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FD-1800 ディジタ1レ式超音波探傷器

^^

ミ底リ.

命レーザ用新型光共振器

波動光学郡論に基づく計算機シミュレーシ.ンによって,従来に比べ

て怖段に架光性の優れたレーザ'ビームを発生する光共振器を開発し,

PURE (ph略. unHi.d R郎on飢00 と名付けた。

レーザ励起媒質の中央部の光を反射拡大し,りング状のピー△を出射

するとともに,巾央部の光の一部を直接出射し,両者のビームを合

成している(図(0))。

出カピームは発散角が理論限界に近く小さいため,長E扉雉伝送が

可能であり,またレンズなどによりガラス状に集光する(淫1(b))た

め譜井青度のレーザ加工ができる。更に,大断而積でeームを発生させ

るため,出カミラーの損傷が少なく大出力化に適して仏る。
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加工用 10kw co.レーザ(ML-10OR)
(4,470(W)× 1,8"(D)×2,420(H)mm)

.ミ■

式魯ε毛を三郡

全反射

レーザ励起熊質

フ^ 3分反射1

、t j

i垂1局ミラ・ー

(B) PURE

(司 PUREの挑成 (b)焦点の光強度分布
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●ステッパー用エキシマレーザ

16M ビット DRAM の開発に必要な0.5μm以下の解像度を実現で

きる露光装置(ステ,パ→用光源として,紫外領域の単色光(248.4

nm)が得られる K,F エキシマレーザを開発した。

出力は,繰り返し周波数 250Pび,波長の半値全幅 0.35nm にお

いて 20W 以上とし,一露光当たりの禎算出カエネルギーの精度を

士1%以下に制御できる機能を備え,発振器本体と電源及びガスコン

トローラを一体化してコンパクトな装置巴した。

レーザ発振の種であるエキサイマー(EMme0 を効率良く生成するた

めには,高密度で一様なグロー状の放電を実現するための予備電剛

が必要である。従来は,主放電空問の両側に設けた針状電極の問に

アーク放電を発生させ,そこから発生する紫外線を利用していた。

●小型垂直多関節ロボット《ムーブマスター EX》

ロポットの需要は製造業を巾心とした第2次産業分野はもちろん,

教育・研究・サーピスなど第3次産業分野を含め,浩実な紳びをみせ

ている。《ムーづマスター EX》は,従男ξ機くムーづマスターⅡ》をユーザーニ

ーズにこたえ,更にグレードア,,づし,従来機の約2.5倍のスピード,2

佶以上の精度及び寿命の向上に加え,63言語(従来34言語)に口

ボット言語を強化するとともに,パソコンとの親和性を高めるなどソフ

トゥエアを充突してより使いやすくした。また,産業用 0ポットのイメ

ーづを変えた新鮮なデザインと低価格は,工場ばかりでなく,新しい

分野や用途でのロボ,,トの利"」の拡大を可能にした。
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との装置では,陽極をメ,,シュ電極とし,その下に設けた誘電体板

との問にコ0ナ状の放電を発生させ,そこから出る紫外線を利用し

た。これにより,次の特長が生れた。

(1)アーク放電による針状電極の消゛モがないため,ガスの汚染や劣

化が少なく,ガスやビーム透過窓の寿兪が長い。

(2)予備電誹が一様なため,ビー△形状や出カカミ安定した。

(3)電極の幅方向にビーム断面積が広げられるため大出力が容易

である。

さらに,ステ,ワパーとしての集光性を増すために,とのレーザーの

出力波長の狄帯域化と安定化の技術開発を行い,半値全幅0.003

nm 以下,安定度士0.0仭nm以下,出力3W以上を実現した。

●トランスファマシン用システムコントローラ《PROMAX》

トランスファマしンなどの複合工作機械用として理想的なコント0ール白ス

テ△くPROMAX》を開発した。とのシステムは,高速高精度の機械

加工制御機能を備えた新世代32ピ,寸 CNCと機械制御用のPCくM

ELSEC-A》とをバスて1瑞合し, PCから直接CNC を制御可能と

したものである(PC-NC システム)。

くPROMAX》は,商速高帶度加工,加エサイクルタイムの短紬,再

開作業の自動化による,・1・,断時冏の短縮により多種多呈,混流生産を

行う機械加エラインの隊動率の向上を可能とした。更に,機械加工

ラインの階層化制御システムの構築を可能とした。

"""11"1'""11""'"1「"目"111111」1""畦"1t""畦"""凹"Ⅱ霞"11畦"「'1目ln"」1"肌肌1111"1!11」111肌""""Ⅱ"olfult"Ⅱ非"[1臼目目.畦11「"ⅡⅡ""]1"U肌1Ⅱ111肘」i""U""i」旺"目lfHI["目lf"肌Ⅱ目lf"畦"臼1目1肌11Ⅱ"

3.4 汎用電機品

●真空ポンプ 6由回転真空ボンプとターボ分子ポンプ)

近年,半導体分野を中心にして,真空の必要性が急速忙高まって

いる。そのような背景のもとで,当社では,汎用の中低真空用油回

転真空ポンづと超高貞空用ターボ分子ボンづとを開発した。それぞれ

の主な特長は次のとおりである。

(1)油回転真空ボンづ

・直結型回転爽式ボンづとして,小型・怪凪である。

・精密バランス加工することにより,低振動・低騒音を尖現した。

(2)ターポ分子ポンづ

・翼一体描造採用と最適燮設計とにより,排気特性を大幅に改善

した。

・非接触タイづ軸受の採用により,メンテナンスプトである。

小型垂直多関飢ロボット

《△一づマスターEX》
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トランスファマシン j打システムコント

0ーラ《PROMAXン

3. 産業用システム・機器
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@小型ギャードモートル GM・J シリーズ(40~90W)

各種産業動力源のーつであるギャードモートルの需要は,小容量分野

において飛躍的に伸長している。今回,この小容呈分野の市場二ー

ズにマッチした,小梨ギャードモートル GM-J シリーズを開発した。主な

特長は次のとおりである。①高トルク,高強度(最大許容トルク210

1璃fcm と剛性の高込ケーシング構造の採用による強力型設計),②低

騒音 G高剛性拙造と高補皮歯車の採用により低騒音を実現〔恢D 単

札160W で48dB(A)),③ワイドパリ1ーション(業界最大のワイドな減速

比 1/3~1/2,40の,④ざん新な手ザ'イン(様々な装着環境へのマ,,チ

ングを杉慮した新しい形態と色彩を採凡D,⑤バーコード管理の遵入

0武L強の膚動化による品.質の徹底追求)。

園口ータリヒートパイプ冷却式パウダブレーキ ZKB、HP ソリース'

R川削機などのウェづ業界で好評を得ているパウダづレーキのシリーズ拡

火の一写辻して,大熱容量の口ーダ北ートパイづ冷却式パウダづレー千ZK

B-Hpbリーズを剛発した。このシリーズの特長は,従来機種で最、火

M容址が得られた水冷式パウダづレーキ並の熱容量を達成した点であ

る。これはづレー千の一番の発鼎W京であるパウダ動作而近傍に多数の

ヒートパイづを埋め込み,かつ入ブJ轍を1・ルbに口ータリ式として用い,

最も効*のよい冷却構造としたことによる。ユーザーでは水冷による

配管二r'"や冷却水管理の煩わしさがなくなり,優れたパウダづレー十の

性能を長則忙わたり安定して使用できる。
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小型ギヤードモートル GM-J シリーズ

@超高速シーケンサ《MELSEC・A3H》

生産システムの小咳コンポーネントとして普及しているシーケンサは,

1'八の高度化に伴って,本来の機器制御憐能だけでなく,多様なデ

ータ処馴!1幾焼が必要になってきている。とのため,従来隣種と命令

セッ1、,]三ツト1佐成及びサポートッールのπ換性を保ちつつ,高速な数純

淡算能力 a0進加減算で約60倍)を持たせ,更にビ四卜i寅算能力も

約6倍に高めた汎用高速シーケンサぐMELSEC-A3H》を製品化した。

CPU ユ三ツトは,マイクロづログラム制御ブj式の高速虫JIJ づロセッサを,独

凶開発による複数のカスタム LS1で描成しており,手ータ処野!の並列

化,パイづライン化や多村1制御力式の採牙・]など,コンピュータ技術を川"吏

している。
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0ーダ北ートパイづ冷却式

パウダづレーキカ,ワトモ手ル
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●汎用シーケンサ《MELSEC・A》用りモート 1/0 高速ネットワーク《MELSEC-NET/MINI》

《MELSEC-NET/MINI》は《MELSEC-A》型シーケンサのりモー

ト1/0 制御用高速ネットワークであり,1/0 点数512点のリフい,シュ

を 3~4mS と高速に実行するため,よりりアルタイム性の高い制御を

可能としている。

リモート1/0 ユニットにはアルミダイカストケースを使用L,1P 融 G (1E

C詔9)準拠の保護構造で,工作装置の外部に取付可能な継外タイづ

と,モールドケースによる薄型及び 1/0 ビ」げ'イン方式の盤内2タイづが

ある。また,伝送ラインには接続が容易なづラスチ,りク光ファイパケーづル

とシールド付きツィストペア線を用いており,広い用途に使用できる。

●《MELVAC シリーズ》VF8 型汎用高圧真空遮断器

蓄積した技術をべースに微底した市場二ーズの収集と分析を行い新

操作機楢や新型真空スィ,,チ管の採用により,高性能化を図るととも

に耐環境性の向上,配電盤への取付け簡易化を図るなど,より高い

信頼性と使いやすさを徹底追求したUF-8B/13B型真空遮断器を

開発した。特に配電盤直接取付型のパネルカットは手耐P電耐庁矧乍と

も各1種類忙,また動作回数計を標没装備して保守を安易にした。

フェースづレートは盤面色と恊調をとり,シンづル化により親近感を1寺た

,{と'た。

配近盤直接取付型の主回路端子の方向,手動・確動繰作,引出し

型,低サージタイづなど合わせて40機種の充実したジ上ズを一斉発

ジ五した。
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●実効値検出型専用 IC を用いた新型電子式ノーヒューズ遮断器

新型電子式ノーヒューズ遮断器は,検出一比較一出力の機能をカスタ

ム1C化し,しかも世界に先駆け実効値検出方式を採用したノーヒュー

ズ遮断器で次の特長を易1つている。

(1)実効値検出方式により,電子機器負荷などのひずみ波形に強

い理想的な熱保設特性を笑現した。

(2)フレームサイズの 50~100%の広範囲な定格電流切換ができ,負

荷の増減への対応が容易である。

(3)短限時特性を標準装備し,高圧側ヒューズ,下位遮断器などと

の選択協調が容易である。

(4)周波数共用,温度補正不要,商込耐サージ性能など優れた使

用累境ヌ寸応力をもっている。
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《MELVACシリーズ》 VF-B型汎用高圧真空遮断器

産業用システム・機器
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● S叩er シリーズ漏電遮断器

薪型S叩aシリーズ添訂§遮断器は,各種の定格事項を可調整化・

切換式とし,ユーザーの使用条件にフレキシづル K対応できるもので,

次の特長を持っている。

a) AC I00-200-415V の広範囲の共jl」型で,電圧別に使い分け

る煩わしさを解消した。

(2)感度電流を 100・200・50omA の 3段切換とし,負荷の状況

忙合わせて最適感度電流の選定を可能とした。

(3)卯OAF忙世界で初の実効値検出方式の電子式過電流検出を

採用し保護特性が周波数や波形に影粋されずインバーター回路に最適,

かつ定杭電流の可調整・三元特性と相まって負荷忙応じた最適保護

特性が得られる。

(4) VJCアーク制御技術により,高遮断容量化と外形寸法の小川!

モジュール化を同時に突現した。
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@電子式タイムスイッチ TSE・1 シリーズ

業界ーコンパクトなタイ△スィッチ TSE-1シリーズを開兆した。

(1)恊約寸法 IPサイズで従来のν3(当社比)の大きさである。

(2)大容量りチウ△電池を内蔵L,停電中(1促1りて、、画而を表示

しづ口づラム設定・配嬬H彦正などすべての操作ができる。小型可搬儷

器への組込みや頻繁に電源を切る饗置に最適である。

(3) 1秒単位でづψラ△が設定できる。例えぱ,1砂冏 ON,3

秒1描 OFF と込った細かな制御ができ,従来併用していたタイマが

不喫となり霊や奘1汽の込っそうの省スペース・省コストがぱ1れる。

(4) 1過冏制御用やりモコン,ルー・りモコンづレーカ 1川衝1用、製ぶ^化し,

シリーズの充実を図って込る。
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3.5 環境・広域システム

●静岡市納め

大気汚染常時監視テレメータシステム

とのシステムは,市内各地に設置した測定局から,火気小の光化学

オキシダント,硫黄酸化物,窒業酸化物等の濃度情報を中央監祝局に集

め,火気汚染の常時監視を行うシステムである。収集したデータは,

CRT ディスづレイ及び監枯H矧乍、屯上にりアルタイムで表示するとと、忙,

男1境基巡と比較し,注意報及び誓様の判定を肉チ加内に行う。また,

データ処理装羅としてくMELCOM 70-MX/3000》を導入し,従釆

人乎{Cより行われていた環境庁等への報告書作成を含む膨火な壁の

架計処理の肉動化を行った。それに加え,高度な統計解析による長

期的な運用サポート及びりレーシ.ナルデータベースの描築による公害行政

の芋務処理の一元管理を関った。

ー、1

Super シリーズ誘乃電遮断牙噐
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遊子式タイムスィッチ TSE-1 シリーズ
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4 宇宙開発と衛星通信
昭和62年8打 27日,宇宙開発事業団(NASDA)は,

技術試験衛星V型(ETS-V)を搭載した H-1 ロケット

(3段式)試験機の打上げに成功した。 ETS-V は,当社

が主契約者として昭和認年から開発に従事してきた衛星

であるが,3週問後の 9月17日に,無事,東経150度の

静止軌道に投入されて,我が国初の国産静止三軸衛星とな

つた:。

当社が,現在,主契約者として製作中である NASDA

の衛星は,昭利63年に打ち上げる予定の通信衛星3号a

及び 3 号b (CS-30及び 3 、)(卸_ルスピン衛星)と,昭和 66

年度冬期に打ち上げる予定の地球資源衛星1・号(ERS-1)

貼凾暁道三軸衛星)である。 CS-30 は認定試験を終え,昭

和63年2河の打上げに向けて種子島宇磁センターで打'上

"リ倒謝乍業中であり, CS-3b は,昭羽163年夏期の打上げ

に向けて筑波宇術センターで受入試験を美施中である。

ERS-1は,基オ寸衡汁を終えて詳細設計を進めてぃる段階

であり,エンジニアリングモデノレ,梨眺怯造モデノレを姪1イ乍「1、「

である。

当社が開発に携わる NASDA のもうーつの衛星技術

試験律U弓Ⅵ型(ETS-VD の電源系,太陽電池パドル系,

"シ,ンパネル及びイオンエンジンは,り'本設訓'の後段に

入っており,試作試験を実施中である。

一方,通商産業省工業技術院からの委託研窕として開発

中の ERS-11芥城用合成開ロレーダアンテナ及び観波長赤

外検出器はエンジニアリングモデルを製作,1・,, NIT 向け

ETS一Ⅵ豊判或用アンテナ及び中継器の一部は詳細設計を実

施中,宇宙通信(株)の民問商用通信衛星スーパーバード搭

戯用アンテナ及び中糊措Hの一部はフライトモデルの試験中

と,各衛星のミッション機器の開発も順調である。

そのほか,スーパーノぐード用のヒートパイプパネノレは待j

星インテグレータのフォードエアロスペースアンド ゴミ

欧米の宇宙開発先進国に倣い,我が国においても,近年,

従来の衛星の概念の枠を超える新しい宇宙航行体の開発を

月指す動きが活発になってきている。米国主導の宇宙基地

計画に対しては, NASDAが中心となって日本実験モジュ

ールの開発を進めているが,当社は担当する電力系の予備

設計を終え,近く基本設計に着手する。一方,1SAS,無

人宇宙実験システム研究開発機構(USEF)及びNASDA

が共同で開発する宇宙実験・観測フリーフライヤ(SFU)

については,当社はシステムとり主とめ,航法誘導制御系,

熱・朧造系,データ処理系などを担当し,リ選本設計を実施

,・1・,である。

翻って,宇補開発を杠Uιで支える宇楡用デノぐイス,部配.

及び複合材料の開発、, Ka帯GaA哥高出力MMICの開発,

よりi高効率のGaAS太陽電池セルの開発,剛性に優れた繊

紺珂金化金属の開発や高弾吽炭素繊維FRP薄肉パイプの連

続成形技術の確立など,着実に成果を挙げている。

術星通信の分野においては,インテルサット系衛星を利

用して専削回線で事業所問を喧接結ぶ国際ビジネス通信サ

ビスσBS)が世界的忙注倒を架めているが,我が国に

おいても,国際電信電話4朱)がインテルサットV号・太平洋

術星を使ってこのサービスを開始した。当社は,扶城衛星

通信所及び山口衛星通信所のIBS用無影嬬劉浦を製作し,納

入した。

昭和62年2打K打、ち上げられた NASDA の海洋観刈Ⅱ婿

星L牙(MOS-D に井柯或されている当社製作のマイクロ

波放身七汁は,期待どおりの鄭度温度データを NASDA地

球観測センターに送り続けている。とのようなMOS-1か

らの観測データをタイ国においても取得するために, NA・

SDAは地球観測情報受信・記録設備を同地に建設中であ

るが,当社はこのうち空中線設備を受注し,製作した。

マレーシア向けインテルサット標準A地球局は建設を完

γ,スーパーバードのための宇宙通信q知向け追跡運用管

制システムは現地据付け工事中である。

ユニケーションズ社に納入を完了,また,文部省宇宙科学

研究所(1SAS)向け第13号科学衛星(MUSES-A)の構

体はフライトモデノレの設計を開始した。
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4.1 衛星

●通信衛星3号(CS・3)の開発

通信衛星3・号(CS-3)は,重量が弱0]熔のスビン安定型静止通信

衛星であり,通信チャネルは 30/20GH.帯が 10 チャネル,6/4GH■

帯が2チャネjレで,国内公衆通信業務,公共業務などに利用される。

この衛星は,要求寿命7年に見合う信頼性設計K加え,限られた寸

法と重量の範囲内で発生電力を始めとする要求条件を満足させるた

めに,世界に先邸けた GOA.太陽電池セルの搭載, CFRP等の複合

材料を駆使した軽量構造体技術の採用などにより,世界水準のぺイ

0ード搭戯能力を持っている。 CS-30 は認定試験が終了し,現在,

昭和63年2月打上げに向けて宇宙開発事業団種子島宇宙センターで

打上げ準備作業中であり, CS-3b は儒年夏期打上げ忙向けて同芋

業団筑波宇宙センターで受入試験中である。

1"11"U11""1[11"""""""Ⅱ"」1Ⅱ"肌"目"f11Ⅱ1」"""Ⅱ"1」fl""11Ⅱ""1111"1"Ⅱ"11"11""]fⅡ""""N""恥""11"1「"1111"'1吐""1」"」11"Ⅱ1"""Ⅱl「l]"""HI」1""""1」11""""11"11111111"Ⅱ11"11"Ⅱ"1「"Ⅱ""Ⅱ1」""1」11111111""1「""」」""1」1111"11""""ⅡⅡ"Ⅱ1」Ⅱ"""

@通信衛星3号(CS・3)電源系

通信衛星3・号(CS-3)搭載用として,高電力化及び小型・韓唯化

の要求を満たすために以下の特長を持つ電源系を開発した。太陽電

池パネルには,高効率(17.5%)でi耐放射線特性の優れた GaAS太

陽確池を宇、1、Ⅱ用としては世界で初めて用い,寿命末1物発生篭力(フ

年後) 720W (夏・冬至)~810凡V (春・秋分)を達成している。 35

Ah の Ncdパッテリを 2台備え,各々のバッテリには冗長稱成のづ

r -1
ソーラアレー
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電力制御器(PCU)
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非]ハア
/1レレ
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ノ)ト
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,」

バッテリ充電ソーラアレー入力

ーストコンバータ 2台を接続し,更に,バッテリ問の放電電流を均等化す

る制御方式を導入している。これにより,任意のづーストコンパータ 2

台によって,たとえバ,ゞデ上雁圧アンバランス発生時でも約70OWの電

力を供給できる。ハ'ス電圧は,日照・日陰時,共に 29.4士0.2V に

安定化する。
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@地球資源衛星1号(ERS・1)の主構造体

ERS-1は,打上げ時重量 1.4トンの大型衛星で,構体は図に示す

ような直方体形状である。主構造は CFRPフレームとパネルを併用し

た複合構造で,所定の剛性と輕量化を達成するために種たの先進技

術を採用した。パネルとフレー△はりべり卜結合によって互仏のすべリ

を無くし,フレーム継手は金属づラケヅトによるダづルスカフ接着構造と

して強度を増大し,更に,斜めストラットの継手には,我が国の衛星

として初めて繊維強化金属(FRM)を用仇て剛性向上を図った。左

た,パネルとフレームの構造を有効に組み合わせて合理化を進めたと

とと相まって,構体重量は衛星全重量の約12%と,このタイづの衛

星としては従来に例のない軽量化を達成した。
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朧体概要

●地球資源衛星1号(ERS・1)搭載用合成開ロレーダアンテナエンジニアリングモデルの開発

地球資源衛星1号(ERS-1)搭載用

合成開ロレーダの開発を通商産業省工

業技術院からの委託研究として実施し

て込るが,昭和62年度末にはアンテナ

エンづニアリングモデルによる基本性能硫認

試験を完了する予定である。合成開口

レーダは,高度570kmの軌道から地表

而分解能18mの画像を取得する。アン

テナの重呈は約 150kg である。アンテナ

は,8枚のパネルをびょうぶのように

折り畳んだ状態で打ち上げられ,軌道

上で長さ 12m,幅22m の大きさに

展俳陰れる。展開シーケンスを図に示す。
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@スーパーバード搭載通信用アンテナ

衛星搭載用アンテナのーつとして,ーつのアンテナから腹数のビー△

を放射し,この各々のビームを目的に応じて成形するマルチ成形ビー

ムアンテナがある。とのアンテナは,伝送容呈の増大と地球局アンテナの

小型化を可能にする。

今回,宇宙通信株式会社の民階流例司通信衛星スーパーバードに搭祓

する 30/20GH.帯通信用アンテナとして,修整鏡商を用いるマルチ

成形ビームアンテナを開発した。このアンテナの特長は,修整鏡両術〒j

口径 2m)と 4本の一次ホーン(複モードホーン)を用仏るととによっ

て,日本全士をほぽ一様に照射するビームと,関東地区を集中的に

照射するビームを実現できることである。
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@スーパーバード搭載通信用中継器

民間商用通信衛星スーパーバードに搭赦する通信捌中継粋の 12/20

GH■アガコンバータ及び 20GH"Eーコン送信機を開発した。

12/20GH.アッづコンバータは,12 GH.帯通伝オ言号を 20GH.帯{C

変換する機器であり,使用帯域幅が 460M1互と高帯域幅であるこ

とを杉応し,また,高出力を得るためK,ベアチ,,づ FET 黙子を用い

た気密吋じ1刊 20GH.帯増幅得晋を採用した。 20GH.ビーコンは,地

球局のための追尾用ピーコン信号を送出する機器であり,周波数の高

安定化及び小型・,傑量化のため忙位相同期型発振器を採用した。
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●スーノくーバード用ヒートノくイフ゜ノく才、ル

民冏商用通信衛星スーパーバードに向けて,高性能,高信頼性のヒ

ートパイづを埋め込んだアルミニウム製ハニカムサンドイッチパネルを開発した。

この術星は,高出力,高発熱密度の K0帯・KU帯小継器を合わせて

29系統搭赦している。

今回研1発したバネルは,この衛星のヨ三泌体を儁成するとともに,

搭叔する多数の中継器の温皮制御を行う、のである。パネルの大き

さは 2mX2.4mX25.4mmσ勃で,パネル,1・耳Cは互いに鼎r内に述結

した 32本のヒートパイづを埋め込んであり,これらによってパネル

は等温化され,機器を効率よく冷却するととも忙,待機系機器の沸

@ 20mN 級イオンエンジン

1992年に H一Ⅱ 0ケヅトを使用して打ち 1:げる予定の技郁玲鄭換衛

呈Ⅵ型(ETS一Ⅵ)の南北軌道制御川推進機として,推力 20mN

級のイオンエンジン奘親の開発を行っている。イメン1ンづンは高比推力を

特長とする心気推進機で,ミヅシ3ンライフ10年の 2トン級火理!膨止術

雄の南北軌道制御忙遭用する場介,従来の化学推進系に比べて約

250]くg の重量,1輸咸が可能である。この開発の同的は, ETS一Ⅲにお

ける戸仟重のイオンエンジンの軌道上突験の成釆を踏まえ,唯界に先邸け

て突川化を関ることであり,イオン1ンジン奘凋lt しての高信頼度の硫

認とりミ証が大きな1粥発課題である。現在,その牛ーコンポーネントであ

るスラスタ{Cついて長力1命化,i拓信頼皮化の突証を掘灼とした長時湖

市U強を突方価小である。

拶¥"翁
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度低下を防ぐととができる。埋め込ノVだヒートパイづはアルミ・アンモニ

ア・軸方向満ブj式のもので,その最火熱愉送性能は 0゜C,2.54mm

の傾斜において 170W・m,ン寺命は帆道上で10年と,世界でもトッ

づクラスの性能を1寺っているものである。

バネ1レ小のヒートパイづレイアウトは,所定の制4奥能力を持つとともに,

搭叔機Z&の配置にかなりの自由度を与えることができるようになっ

ているので,今回開兆したパネルは今後の通信衛星においても数多

くの諾要を1寺つ、のと期待される。

'

12/20 GHZ アヅづコンバータ

^

4}

@人工衛星搭載用ヴィルマイヤ冷凍機の開発

当社は,工業技術院電子技術総合研究所と共詞で,到達温度52

K,冷却能力が 80Kで IW の人工衛星搭叔用のヴィルマイヤ冷凍機

の試作に成功した。とのヴィルマイヤ冷凍機は,高温割北ヰリ品部から

成る外燃機関(高圧発生吉粉と,巾温部と低温部分ら成る冷凍機ψ運

冷発生珂分を一体化した熱耶動型冷凍機である。従来の能動型冷沫

機に比べて,低振動,長寿命とい5特長を持っている。

ヴィルマイヤ冷凍機は,我が国で物めて開発されたもので,世界で、

宇宙用としては米国に次ぐ二番目の開発である。なお,試作機は,

重さ 61礪,縦妬X幅 25X高さ 230m で,28分冏で詔K に到達す

る。
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●人工衛星設計/試験装置のA1化

人工衛星試験奘置に A1技術を応用することによって自動化・省

力化.信頼性向上を目指した試作システムであり,実験研究的アづ0

ーチを展開中である。すなわち,従来の試験装置K音声 0ピデオなど

の多様な入出力装置を制加し,更に A1マシンと結合させることによ

つてマンマシンインタフェースの飛躍的な改暫二を図り,また,設計システム

と試験システムを統合的に扱うことによって一層の自動化を進める。

とのシステムの特長は次のとおりである。

(1)従来型の手ータ処理コンビュータと A1マカンとを組み合わせた

ハイづり,,ド1笹成によって既存の財産を継承

(2)多種多量のデータの高速オンラインデータ処理と局速データ診断を

実現
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4.2 宇宙基地・宇宙機

@宇宙ステーシ.ン電力系機能モデル

1990年代初期の運用を目指す宇市

ステーション計画の日本フ郡険モジュールσE

ND に搭叔する電力系を開発小である

が,その予備設計作業を完了した。JE

M内電力系の予備設計作柴において

は,電力系の設計確認と JEM電カハ'ス

の性能を決定する月的で, JEM電力

系1幾育毛モデルを開発した。この装睡は,

電力系織成を模擬してクロストラッづさ

れた二重電カバスを朧成しており,杯

種の異常状態を模擬することができる。

この奘羅により,系統のノ'本特性,ト

ランジェント解析,電カバックァ,づ動作,

故障分部西力作及び電力管理機能の磁認

ができた。今後,との紙果を電力系基

オ丈設討'に反1峡させる。

(3)部品データベース K基づく構成ルードオフや故障予知・対策の事

前検討などの設剤・作業にも A1マシンを応用し,設計結果を試験に直

接反映

(4)ソフトゥエアの開発・機能改修・拡張が容易で信頼性の高いモジ

ユール構成

このような A1応用技術は,単{C人工衛星の設計/試験装置のみ

にとどまらず,広く一般の産業分野に応用できる技豺fであり,極力

汎用性の高い知的設計/試験システムとして試作中である。最終的に

は,知的 CINI(computa lnteg捻ted Monu{acturlng)として完成

させることが目標である。
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@ 1kW級 DC アークジェット

将来の大型術星.,宇宙基地,執道上作業機などの軌道制御用推進

機として使用することが可能な IRW級DCアークジニ寸の朋発を

行っている。 DCアークジェットは,電気加梨丘踏隹進機であり,推進剤を

アーク放電によって電気的に加熱し,ル劉慢させ,加速して推力を得

る。従来のガスジェット{C比べて同じ推力で比推力が高いこと,また,

消費電力はlkW と従来の電気加熱式推進機と吸ぽ同等であること

から,高推力で高比推力を必要とするミ,ションに適してぃる。現在,

1噴射試験を実施中であるが,様ぽ月標性能を得ている。
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4.3 宇宙用デバイス・部品・材料

●衛星搭載用短波長赤外検出器

地球資源衛星1号(ERS-1)に搭裁する短波長赤外検出器を開発

した。この検出器は,岩石の同定忙適した 1.5~2.5μm の波長域の

光を狭バンドフィルタで分光して際金シリサイド・ショ"キーバリャ光検出

器で検出するもので,高い空間・波長分解能を実現するために,1

チッづ内に 4,096 画素のりニアアレーを 4ハ'ンド分集積している。また,

この検出器では,衛星搭裁用としての高い信頼性を確保するために,

パリケージ枇造など実装技術の工夫・改良を行っている。との検出器

を用いた放射計は約20m という高い地上分解能を実現する。なお,

との検出器の開発は工業技術院大型技術研究開発制度の一環として

なされた、のである。

● 28GHZ帯 GaAS 高出力 MMIC

28GH.帯 GOA.高出力 MMIC(Monolithio MiけOW部0IC)を開

発した。この IC では, FETセル部K寄生ソースィンダクタンス及び熱抵

抗の極めて小さな SIV (SOU比e l.1and viahole)構造を採用した。

また,8個の FET セルの入出力部にモ少ルック化した電力分配・介

成回路を配置し,各FETセルが同相・同振幅で均一に動作するよ

うにした。この MMIC により,28GH.にお仏て ldB 圧縮点出力

が 2.OW を超える性能を初めて突現した。との IC は, Ka帯マイク

口波機器の固体化推進に有用である。

11"畦11畦11股"11Ⅱ1Ⅱ111」1101011目1旺11f"目11"i「"[]"H.」11Ⅱ肌Ⅱ11"目"」11t"1t"酎"Ⅱ1」11"11H""Ⅱ証11"1「"目眺"岨11"岨"U皿nⅡ凹11U1目肝1畦"」!""""」1酢""旺"1t"畦11"Ⅱ11"""肌11「'""肌11""11Ⅱ肌H""畦""畦"Ⅱ"股""""11"11耻11"""""11"1」f肝"肝11""""11"酢""畦"畦

11"""Ⅱ""1"111"証11111」"1,1111"""Ⅱ11"1111""」1""11"""111[1畦"""11""""""11""11Ⅱ"""1ⅡⅡ11""1」"11Ⅱ"1「"""""""1i"HⅡ11畦"Ⅱ1」「lr"1」""Ⅱ"11Ⅱ""ⅡⅡま"11""11"""1111"'1"Ⅱ""11""11"畦"旺""畦""""1↓"Ⅱ11"11"岨眺"1"1ι""""畦""hⅡ"""

● LPE 法による 2×4Cm ・200μm 高効率宇宙用 GaAS

当社は,昭和飴年に打上げ予定の通信衛星3号(CS-3)用とし

て, LPE法(液相エビタキシャル成長法)を用込た約8万枚の GOA.

太陽電池(セルサイズ● 2×20m,セル厚み● 280μm,列J率● TYP.17.5

%)の生産を完了し,次期製品として,大而積(2×40m),邦型

(200μm),高効率(moX 19.8 %, TYP.18.5 %)の宇斯用 GOA.太

陽電池の開発,墨産化に成功した。また,62年に宇宙開発事業団の

認定試験に合略した。更に,技術試験衛星Ⅵ型(ETS一Ⅵ)をはじ

めとする今後の大型衛星搭載を考慮して,国内のソーラーパネルの主力

となるセミリジッドタイづサづストレートを用いたクーボンパネル(5PX20S)

(写真参照)を試作し,レイダウン上の課題を明確にするとともに,振

動試験を突施して今回開発に成功したGOA.太陽電池の機械的耐量

● MOCVD法による宇宙用高効率GaAS太陽電池

従来のものより高性能のGOAS太陽電池の実現を目指して,右機

断》上風気相成長(MOCVD)技術の開発を行っている。結品品質の向

上及び均一化を図るとともに, MOCVD法の特徴である膜厚の粘

密制御性を那使して,超格子パリファ層を導入するなど,太陽電池描

造の最適設計を行うととにより,世界最高の効率22,5%を逹成L

た。また,従来のMOCVD装置が比校的小型であったのに対して,

5×5Cm9サイズのウェーハ30枚の同時成長が可能な大型奘置を使用

し,これKよって一度に製作した 2×20m'セル 120枚で平均効率20

%以上を逹成,量産化への足がかりを得た。今後,信頼性確認及び

製造技術の硫立を行って,製品化を進めていく予定である。
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●繊維強化金属製衛星構体部品

衛星の六型化,高性能化に対応する超軽量構造材料開発の一環と

して,繊維強化金属(FRM)を高圧凝固鋳造法によって成形する技

術を確立した。炭化けい素ウィスカで強化したアルミ合金は,従来の

アルミ合金に比べ,同一重量で同等以上の機械的強度を持ち,剛性に

お込て40%優れる。衛星構体部品のらち,構造が複雑なジョイント

炭化けい索ウィスカ

Ⅱ1」"Ⅱ"1「"Ⅱ肌"11"""""N11U""目1」"'1"""11""1Ⅱ1」1肌Ⅱ""Ⅱ」Ⅱ"11""」1""ι11」"""肝Ⅱ"11」1"肌"」'Ⅱ11耻"Ⅱ""11"11""11""」1""1'""""11Ⅱ1"1"11"Ⅱ"U眼""""""""Ⅱ畦1ⅡⅡ旺"畦Ⅱ"Ⅱ"Ⅱ肝"""肱"1111"畦Ⅱ""U111U""ⅡⅡ11"11"11」111"""U計Ⅱ""""ⅡⅡ11」1Ⅱ

● CFRPパイプ連続成形法の開発

大型宇宙構造物(トうス構造体)の基本構造要素として必要なCF

RP薄肉パイづの連続引抜装置を開発し,基本成形技術を確立した。

とれはナガレグ連続積層/マンドレル移動システムを採用し,高弾性炭

素繊維FRP沌肉パイづ(肉厚lmm以下)の高効率成形に成功した

もので,従来のワイラメントワインディンづ法に此べて 10倍以上の生産性

があり,10m以上の長尺成形が司能である。この方式では,軸力

向に繊維を配向させることができるため,軸方向の機械的強度を特

に向上させることができる。

との研究は,通商産業省工業技術院の次世代産業基盤技術開発制

度忙基づいて(財)次世代金属・複合材料開発協会が委託を受けた

「複合材料の研究開発」の一環として当社が実施したものである。

特

Sicw/A7075

性

超超ジュラルミソ

(A 7075)

ヤング率

(kglmmり

などはアルミ合金を用い,づ口,,クから切削成形して使用していた。

しかし,衛星の主構体を構成する炭素繊維強化づラスチヅク(CFRP)

と比べてアルミ合金の剛性が劣るととが欠点であった。そとで, FR

Mの高圧凝固成形技術の改良及び機械的諸性能の信頼性向上を図

り,従来のアルミ合金に替わる優れた構造部材を開発した。

強化アjレミニウム合金の特性

10,ε00

フ,300

引張強度

(kglmm2)
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4.4 衛星通信地球局

●海洋観測用S/X帯共用アンテナ

宇宙開発事業団(NASDA)は,海洋観測衛星1・号(MOS-1)か

らの観測データをタイ国で受信できるように地球局の建設を進めて

いる。当社は,このタイ国向け MOS-1用地球局アンテナを受注し,

製作した。

とのアンテナは,2GH.帯巴 8GH.帯の 2周波数帯の信号を同時

に受信できる S/X帯共用アンテナで,直径 10m のホーン給電型鏡

面修整カセグレンアンテナである。両周波数帯域にわたって高能率で,

かつ,良好な広角指向特性を実現するために,ピームの回転対称性,

低サイドローづ特性及び交差偏波特性の優れた S/X帯共用のコルゲー

ト円すいホーンを開発し,一次放射器として採用した。また,マウン

ト構造をはじめ,アンテ寸全体の小型・韓墨北を図った。

熱膨震係数

(゜C)

16

】4× 10-0

23 × 10-6

経;度

(g cm3)
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● DCME 装置

DCME(Digital circuit MU]tiPⅡCation EqUゆment)装置は,局速

ディジタル回線などによって伝送される音声畔(数十チャネル以上)に

ヌ1して,商能率符号化技術である ADPCM (Adaptive DHferenti址

PCMX能Kb郡)と,音声信号を検出して商声である電話回線のみ

をダイナミ、"に伝送回線へ接続する技術である DSI(Digi仏Ispeech

Int■ゆ01血on)を適用したものである。これらの技林泰Cより,伝送

可能な回線容1止が4~5倍忙高められ,伝送コストの大1鵬な低減が可

能巴なる。との装置は,9,60obpsGⅢファクシ三リも電話音声と1司じ

通話路で伝送でき,主た,訟Kb郡又は 64Kb那単位でDS1機能

をハイパスできる特長、持っている。との装置は,岡際電信電話

(株)の御指導忙より,当社と沖電気工業(株)が共同で開発,納入し

たものである。今後,海底ケーづル,国際・国内術星通信,岡内高速

ディジタル専川回線など忙広く適用できるものと期待される。

11"畦"」1""眺11"Ⅱ""Ⅱ"1」"ι1""ⅡⅡ"1」ⅡⅡ"HI」Ⅱ]1"Ⅱ""]fⅡ""ⅡⅡUj「"Ⅱ""Ⅱ"11""11""11""""""""Ⅱ"Ⅱ11"Ⅱ11!Ⅱ」11」"ι1""""""11""11Ⅱ"1111"11"11"Ⅱ"""""""1」"目"「畦"11"11ⅡⅡⅡ1」1"」1Ⅱ"1111""""1f",1"ⅡifⅡ""""11""キ1"""11Ⅱ"11""111「Ⅱ""1」""Ⅱ"」1""恥11111111肱11"Ⅱf"11"""""Ⅱ""1「"11111」""""

園衛星通信用符号化モデムの LS1化

最近の通信メディアの多様化に六J応して,手イジタル術星通信はその

適用範囲を拡大しようとして仏る。それは,小雪虹也球局を用いて小

小容呈のデータ通信を行う新しいタイづの衛星通信であり,企業内通

信など,特定の加入者冏で行うピジネス用途の通信である。

このような術星通信用の地球局の通信機器は超小型化が必すU頁)

であり,小型のアンテナを用いて CN比(搬送波ヌ払鞍音電力比)の岻

い衛星回線で、高品質の通信'を可自Eとするような局吐能のモデムが

必要となる。誤り訂正符号化復号技術とディジタル変復調技術を組み

介わせた符・号化モデムはとの要求忙沿う、のである。

小型の符号化モデムの実現には次の主要回路の LS1化が不可欠で

@衛星通信超小型地球局用 13GHZ帯PLL方式周波数シンセサイザ

H/12GH.帯ビジネス衛星通信超小剛地球局に用いる高安定局発

源ιして,13 GH■帯シンセサイザを開発した。とのシンセサイザは,13

GH.帯の発振器の出力をハーモニ,,クミキサを用いて低j帛波数に変換L,

位相同期回路を組んで安定発振を得る、ので,低い刷波数のシン訓

イザ出力を刷波数逓倍する方式に比べて位相雑音を低く,かつ,小型

にできる特長がある。今回,変換特性の優れたハーモニ,クミキサを開

発したととにより,帯域幅 50OMH.において 10kH.削痔凋の位相

雑音一75dBdH.の性能をもつシンセサイザを開発するととができた。

巡倍方式に比べて大きさも 2βである。(原稿受付昭62-10-1)

"""1」""""Ⅱ""旺"目Ⅱ"111'1Ⅱ1111Ⅱ"1111"1t"」1Ⅱ"U畦""U"目"訂l「11開""」1"Ef""Ⅱ"肝11"1「u"劃""11酢"恥"11"」1酢,"Ⅱ肝"明1」"Ⅱ""肝"11"凹1]"""""""11肌Ⅱ明111!1臼11"畦"""111'"Ⅱ肘"副"H肘"111目1肝"明""1f"肌"""Ⅱ眺"討11諺"胡1臼1"""肝11[

DCME装肌

'一屍'~ニ

僅

める。

a)誤り訂正用の"ビタピ復号器"

(2)伝送波形整形用の"手イジタルフィルタ"

20K ゲートのゲートアレー技術を採用して,ビタビ復号器のための A

CS σ川算比較選択)阿路用 LSI,パスメモリ用 LSI,及びゞイジタルフィ

ルタのための LS1の 3種類の高集鞁度 LS1を開発した。 LS1化さ

れた機器は,伝送速度の変更が入カクロ,,ク周波数の変吏だけで可能

であり,また,ハーストモードの動作が可能である。更忙, LS1化によ

つて,高い信頼性の硫保と,調整時問の加納による製作コストの削

減が可能巴なった。
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@ 20GHZ帯低雑音 HEMT モジュール増幅器

術星通信小型地球局用として低雑音HEMT増幅器を開発した。

この増幅器では, HEMTの電極問表面抵抗層の低損失化及び入川

力整合回路の低損失化により,周波数 17.フ~]9.5GH.にわたって

雉音温度が FET増幅器より10OK低い 180K を逹成してぃる。ま

た,との地幅器はモジュール化され,気密怜1造のマイクロストリリづライン

型パヅケーづに収められて込るので,取扱いが容易で,かつ,信頼性

カゞi下五V、。 (原稿受付駅62-10-1)
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衛星通信超小刑地球局用 13GHが帯H、1"力式周波数シンセサイザ
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5 情幸艮・通信
情報化が社会全休に広がるにつれて通信システムと情報

処理システムの境界は重複し,統合化が要詰される時代と

なった。デ4 ジタノレ専用線サービスが開始されて急激に高

まってきたネ"トワーク化の需要は,企業においては人・

物・金という経営資源に加え,情報資源、更忙有効活用し

たいという要話によるものであるが,との通信ネットワー

クを構築する技術・設備は,通信分野の技術巴情報処理分

野の技術を有機的に活用したものでなけれぱ,市場の要求

にはとたえられない状態にきている。

当社はこれらの要求に対応するため,通信と情報処理の

一元化を推進中である。この技術の進歩特集号、今年は,

"情報・通信"として統合した大項目に編集した。以下で

通信機器と情報処尹財幾器の融合化を中心に,主要な成果を

概観する。

無線通信システムK 関しては,無線系をネットワーク

化して情報処理・通信システムを構成した MCA (Multi

Cbannel Access)システム, AV入1 (Automatic vehicle

MonitoTing)システム,パトカー照会十旨令システム,パト

カー動態表示システムを開発した。とれらはディジタノレ通

信技術が無線通信の分野にも進展し,情報処理機器巴結合

して高度なサービスを実現するようになってきたととを示

している。無線機器では,小型軽量化と低消費電力化を実

現した各種の携帯用,移動用無線機器を開発し,移動無線

の利便性の向上に寄与するこ巴ができた。

VAN,1SDN,画像サービス,ニューメディアは大容

量浩報の伝送が必要であり,光通信はこれを支える基幹技

術となりつつある。光通信機器では公衆網又はLAN用の

10OMbpS級の各種光送受信器や光通信装置を開発した。

更に,光通信システムとしてデータ系巴ビデオ系の伝送能

力を持つ船舶用光伝送ネ*トワークは,船舶のあらゆる情

報伝送の統合化を実現した。

有線通信システムと機器には多様な製品がある。表紙に

掲載した高速ディジタル多重化装置は,音声,データ,画

像などの情報を効率よく伝送できる企業内通信ネットワー

ク構築の基幹機器であり,ネットワークの高度化と拡張に

対応できるよう吉慮して開発したものである。有線通信シ

ステムとしては,ディジタル通信の高度化に伴い用途が拡

大している高能率音声符号化装置,コンパクトなキャプテ

ン方式のビデオテックスシステムなどを製品化した。また,

テレビ会議システムで使用しているビデオ=ーデックに接

続して使うことにより,テレビ電話システムを構成するこ

とのできる新型テレビ電話機の完成が特記される。

今日のコンピュータに要求される条件として,一般に従

来機との互換性を維持しつつ新しい機能を盛りこみ,顧客

のアプリケーションの拡大に対応した処理貪E力を持つこと

があげられる。これを満たすべく,汎用コンピュータは最

新のLS1技術の採用による高速化と高密度を実現した上

位シリーズの開発を行い,6機種のシリーズがそろったと

とにより1塙広い性能レンジのカバーを達成した。スーパミ

ニコン、同様の強化を行ったので,昨年に完成したオフコ

ン新シリーズと合わせて各々の系列の強化が完成した。

ワークステーションとしては,高φ"鋸兪ぐシンの性能を

、つ A1 7ークステーシ,ン,文章,図形,画像,音声情

報を統合的に扱うマルチメディア向けワークステーション,

三次元図形表示が可能な本格的グラフィックス・ワークス

テーション,多様な図面を光ディスクK火量にファイノレ可

能な図面ファイル用ワークステーシ"ンと顯客の個々の作

業月的に合わせた各種の製品を展開中である。ワークステ

ーシ.ンは,多様な作業現場で使うという特殊性の追求が

必要であるが,ーー方ネットワークに結合し,扉票客の全シス

テムの一部としての一貫性の条件も満たす必要があり,と

の開発も推進中である。

画像機器は以上述べた各種の機器に含まれているものも

あるが,簡単に高精細な画像の入力・蓄確・加工・出力が

可能な画像イメージファイルシステム,ビデオ信号を変換

してプリンタへ出力するビデオプロセシングシステム,

手送り操作で簡単にイメージ入力ができるノ、ンディイメ

ジスキャナ,高精度指紋判別機などの特長ある機器が完成

している。

5. 情報・通信

☆ ☆ ☆ ☆ ☆

61



5.1 無線通信システムと機器

●ヨーロッパ向けRDS ページング・受信機

本機は欧州放送連盟(EBU)忙より規格化された RDS (Radlo

Data system)方式を採用したぺージング受信機である。呼出しは,

音又は振動し竹づレーb.ン)のどちらかをスィッチ操作により受信機側

で選択できる。呼び出すと同時に連絡先の電話番号などのメッセージ

を最大10 けたの数字で表示し,送られてきた順に最大6メヅセージを

記憶することができる。

RDS信号受信専用LS1の開発,フレキシづル基板への部品実装なと

により,寸法 18×60×85.5(mno,重量180g と小雪小1蚤量化を図る

とともに,低消費電力化することにより,単三型アルカリ乾電池1個

で約180時冏の連続耐J作を実現して仏る。

●北欧向け新型携帯電話機

従来,北欧4か国では,450MH.帯を使用した肖動車電話システム

が運用されてきたが,利用者の急増による回線不足により昭和61

年末から 90OMH.帯を用込た新システムが開始された。今回,主要

回路のLS1化などの部品小型化及び効率の良いGOASトランジスタ電

力噸幅器の採用による低消費電力化を図り,ポケットに入れて携行で

きる新システム用携帯電話機を開発した。これは米国,英国で現在販

光している当社の携帯電話機と比べて,重量で60%(520g),体積

で70%(400此)の小型化,使用時問で1.訓音(1回の充電で12時

問の待ち受け動作可能)を実現している。北欧4か国以外にも,ス

イス K同機種の輸出が開始された。

●狭帯域MCA システム用移動無線機FM・107FI0型

木機は狄帯域化された新MCA (Multi channel Access)システ△

用に開発した、ので,送信周波数905~915MH.,受信周波数850

~860MH.,チャネル数1,597,送信出力 10W の移動無線機である。

木機は小型幌量であり,操作部及び表示部をハンドマイク忙集約する

ことにより,車内への取付場所の制約が少なく,また操作性も良い。

衷示は液晶を用い,多様で見やす込表示巴なっている。本機はMCA

bステムの制御機能はもちろん,セレコール,メ,,セージコード(2 けた)伝

送機能,不在着信応答機能,サービスエリアの自動切換機能などの豊富

な機能を持っている。また,コンパンダー回路を装備し雑音の少ない

良質な通話が行える。
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ヨーロヅパ向け RDSページング・受信機

● MCA システム(狭帯域)制御局

MCA (Multi cl)annel Access)システム(狄帯域)制御局装罷FS-

281F は, MCAシステムの狭帯域移行に作い,広帯域システムFS-80F

の後継機として開発した。装羅はH_1の_1tなどに設肌する送受信器を

主体主する巾継所設備と芋務所など忙設隈して監視・制御のための

繰作を行う職視室設備に分頚される。狄帯域用制御局 FS-281F の

特長は,グレードア,づされた捌矼捌Ⅱづロセリサによる豐H'な監悦・制御

機能と,無線同線を含む柔攸な監視・制御回線の繊成にある。特に

一般加入者回線による手ータ回線接続を可能としたと巴により,地

域的に分散する8システムの染小職税・制御を可能とした。
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11Ⅱ目li"1「"臼"Ⅱ討"""11"Ⅱ"畦"畦"Ⅱ"Ⅱ明酢"""」!1"1f""""""1[""肝"畦訂帆"H酢"耻11"1"哥""旺"11""olf"目"Ⅱ"UN11"""11Ⅱ"nⅡ明""畦Ⅱ1目1"肝"匪11n11Ⅱl「""""""畦11U畦""11股""""眺ι"""11"""Ⅱ11"」"」1ⅡⅡ11畦"」1Ⅱ"畦Ⅱ""""11"""111目1

謡拶

弐r゛溢"

62

ト、諺茂Z く,
^Yー'^J '十ιJL

丁、.^^

狄帯域MCAシステ△用移動無線機

、^ノ,晃

譽燮葬;談考三遷そ二ぎ

、憲ず二捻入ゞ・、,

霧籍弓',

叢亨点*ぞ一『

气^、ノ (J

民§山゛'..参

t )」゛ YJ^".

毛j
ミ、

狭帯域用制御局FS・281F

三菱電機技報. V01.62. NO.1.1988

各

い

●一艇蛯輔瓢、
^^^ーー"^^"、1.^

^

魯

膨凝1翻

イ
、
0
、
'
ぐ
ξ
ι
一
塗
二
三
趣
●
J
心
y
永
'
.
え

,
ミ
子
%
於
く
、
ゞ
ー
ゞ
,
"
 
1
遜
,
'
女
念
●

ゾ
,
琴
一
二
●
ノ
一
三
ぞ
/
マ
ニ
,

一

ニ
、
'

气
、

一
一
゛
ー

一
^
部
ル
誇
●
^
*
^
ジ
後
●
^
●
1

■
.
L
ξ
1
1
4
1
 
一

一
一
一
一
一
^
◆
1
一
、

ゞ
一
一
χ
,
'
弓
/
一
●
◇

^
契
^
、
、
^
^
^
一
,
^
髪
^
^
^
・
y
^
、
^
一
^
↑
^
一

^
{
^
^
御
^
瓢
^
一
^
シ
^
一
、
,
孤
^
、
^
琴
^
ハ

・
^
゛
^
戸
^
イ
^
一
、
一
^
一
象
"
^
^
'
^
■
^
一
^
^
^
^
.

'
k
鳥
診
一
^
●
t
、

=
'

'
A

,
.
ノ
"

亨
式

リ
^
一
姦
二

ノ

シ
、
式
プ
、
、
、
ー
ー
ミ
、
ー

1
 
風
J
二
i
 
●
U
 
¥

.
乙
主
ノ
、
,
、

タ

身
事

ツ
討

¥



●車両動態管理(AVM)システム《MACOMB》

タクシー無線も手ータ通信を主流とする時代となり, AVM (Auto・

matic vehicle Monitoring)システムもその実装率が,15%を超えよ

うとしている。これらの需要に対し,開発した新型AVMシステム

(送信分散+半自動.MACOM-B型)の特徴を以下に紹介する。

(1) AVM用中央処理装置(MACOM-C68K I) センター側

・多様な二ーズに対応可能なソフトゥエアの完備

・顧客検索システムとの接続による機能向上が可能

(2)移動制御装置(CM-36A) タクb一倒1

・自動r庁設定(サインボスト)に加えて手動工りア設定可能

・将来,カーロケータ q立置,方位自動検出装置)技術の完成に伴う

機能向上を考慮し,カーロケータ接続コネクタを実装

●パトカー照会指令システム

パトカーに車載端末装置(インテリジェントターミナル)を設置し,既設の

手イジタル無線回線を通して,警察庁のコンビュータと接続し,車哉端末

奘置の専用十ーポードの操作により,直接,各種照会を実施し,コンビ

ユータからの回答結果を車叔端末奘置にメッセーづ表示するとともに通

信指令室からの指令メヅセージなどを受信し,表示するパトカー照会指

令システ△を,警察庁の御指遵を受け,開発実用化した。車鐵端末奘

置を助手席ダッシュポードに納入できるよう小型化し,表示部は EL に

よるフラットパネルとし,ディジタル通信処理によりデータの秘匿性を保

つととを特徴とする。写真は昭和62年2河大阪府警に納入の車械

゛揣末装置である。

●パトカー動態表示システム

このシステムは,パトカーへの迅速かつ的確な指令と,効率的な緊急

配備を行うことを目的としたパトカー動態表示システムであり,三重

県誓察本部へ群入した。とのシステムは,パトカーに動態設定端末装置

を搭載し,既設の移動無線回線を通して本部の中央処理奘置と接続

し各パトカーの動態データ(位置及び業務内容)を収集する。一方,

本部側では端末から送られてきた動態データを各指令台のCRT及び

大型表示盤へ表示する。また,緊急配備発生時には,指令台から事

案内容を登録することにより大型表示盤へ配備種別及び配備状況な

どを表示する機能を持っている。図忙パトカー動態表示システム系統

図を示す。
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・顧客検索システム出力用車哉ナルタ接続コネクタを突装
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CM・36A移動制御器

●降雪観測用レーダ

当社では,建設省土木研究所等と共同で降雪観測用レーダを開発

し,昭和61年12月から試験観測を行っている。このレーダは従来

の気象用レーダと異なり,二重偏波・ドッづラーレーダの機能を持った'世

界でも有数の新型気象用レーダである。二重偏波レーダは,同一の空

中線から水平偏波及び垂直偏波を交亙に送信し,水平及び垂直偏波

それぞれの反射因子を測定するもので,上空における水物質が雨滴

か雪片かを判断する有力な手段となる。

ドッづラーレーダは,移動中の目標から反射される電波のドヅづラー効

果を利用して,降水粒子群の平均移動速度及び速度の標準偏差を測

定できるもので,雪片の移流の測定に効果を発揮する。これらの機

能を活用し,広域的かつ面的な降雪量を把握することにより,積雪

寒冷地における安全な社会生活の維持に不可欠な降雪情報の充実に

5.情報・通信
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5.2 光通信システムと機器

@ 10OMbpS級全IC化光送受信器

高速光LAN,ディジタル光加入者系(Broadb飢dlsDN)及び光通

信端局への適用を目指し,10OMbpS級全IC化光送受信器を開発し

た。光送受信器は, LD駆動用IC と受光増幅用IC とタイミング拍出

/識別再生用ICの 3石で構成されている。 APD, LD を用いた 140

Mb郡光送受信器のサイズは,60(W)×95(D)×16.5(Hxmmり,電

源電圧は一5.2V,消費電流は280mAであり,従来の、のに比べ

ると,サイズはν10,消費電力は V6 である。マルチモード光ファイバを

使用した場合,波長0.8μm帯では 12km,波長13川n帯では 30

kmの伝送能力を持っている。

@ディジタル画像伝送用 130MbpS光送受信器

光ファイバを用いた仙i像伝送システムに供する高速ディジタル光送受

信器を笑斤Ⅱ七した受発光索子は,0.85μm帯のレーザ'ダイオード(LD),

アハ'ランシェフォトダイオード(APD)の組合せで受光電力範囲(ピークf鋤

-37~-10dBm,ダイナヨヅクレンジ27dB以上の高感度な特性を保証

している。外形寸法は 80(W)×120(D)×16.5(Hxmm),重最は

280g以下と小型・幌最化を図っている。なお,との光送受信器のシ

リーズとして,波長帯が 1.3μm帯の、の,ゞータ伝送速度が64~130

MbpS までのものなど種々のメニューを取りそろえており,光 1"AN,

長畔蛾牝光ディジタル伝送などのキー手バイスとして十分な機能を持って

いる

@ 8 MbpS局内光インタフェースモジュール

上引勾における伝送共羅の装罷問按続をΠ的とした,8Mbps cMI

1存、号化局内光インタフェースモジュールを開発した。このモジュールは,フラ

リトパッケージ化した低消安電カアナ0グカスタム1C と CMOSゲートアレー及

びチ四づ部品で多届セラヨ,,ク基板上に惜1戊しており,3 R光送受信

器機能, CM1符号復号化隈能,フレーム信号抑入分航機能,受信信

号断などの障害検出機能をIJfつている。光索子にはピグテールファイバ

付き短波長 LED と PIN フ才トタイオートを使用してぃる。このモジュー

ルは,送受階仁仟容損失20dB以上,5 V轍一電源,消安電力0.7W

以、Fて、圧捌乍し,モジュール寸法は,55(W)×30(D)×8.9(Hxmm)で

ある。

@ 10OMbpS ディジタル光通信装置

ディジタルネ.ワトワークの巾ネ佳伝送系を料切戊する 10OMbpS ディジタル光通

信装肌を開発した。この裴羅は,ディジタルハイアラーキ 3次群信号(32

MbPり 3 系統を 4次群イ言号(10ONlb郡,電話 1,440 匝修泉分)に多重

変換し, 1.3μm シングルモード光ファイバを伝送路として伝送するもの

である。との奘置の多重変換部,光端局部などの各部はユニ汁化さ

れ,130mm幅のスリム架にづラづイン実装する俳造としており,ユーサ

の奘躍設置制約条件の緩荊1とシステム構成への幽ル1度を持'たせてい

る。とれらは,カスタムLS1の開発による機能集約と実奘の見直しに

よる大幅な小型化と低消安電力化により突現した。との奘置は,

50km以上の無中継伝送が可能である。

"""肘"11"""11U畦"""↓「"""11"11"」1肝11"1,""1]""11""肘"11"Ⅱ眺"Ⅱ畦""ⅡⅡ"旺"」1""肝11肘""畦""""111""Ⅱ"H""目11"11"1NI"111」」"Ⅱ"Ⅱ11""肝""1」"11肝""肘""証""肌""旺11」1"""11""""酢""11""1目1"1」11"1」"""1f""駐"""11Ⅱ"Ⅱ""111111"

1一で子'.壹=証^、」^、ー^

」・イ、電一し,",主'!呈三ξ三一釜司ゑ二1,1-'・ゞ.゛'f 二,

'ーー.フ'■,
.ー、、,髪1111÷、^

畦"畦"「ⅡⅡU11"""111ιⅡ"Ⅱ1111"""""Ⅱ"Ⅱ"HⅡ"11Ⅱ"1」i「lj'Ⅱ"畦11恥"Ⅱ1」"11Ⅱ"Ⅱ"眺""1t""Ⅱ"肌"肝""U"1'""畦11"」1"訂1111Ul「"U酢"11""Ⅱ"11"Ⅱ酢"」1"Ⅱ11"""11畦""肌"肌"""U11"U"U"11""目肝"N畦"11

10OMbpS級全IC化光送受信器

".""Ⅱ""畦""11""開11""1」11」'"""""1す""11""鮓"""1「Ⅱ"畦"U11U""""1'""""1」"""11""U"UⅡ"U旺"11""11""肝"Ⅱ""囲l「""11"霞"11"""1」"""f.1f""""恥f 1Ⅱ畦.股"目"1"目肌""""""酢"""11"H畦""肘""""

埀一

瓢"i三.i'
篭多一

ノ,/1,

゛/

角'4

",J

ディジタル画像伝送川130N北P.光送信器

11111111」1""11Ⅱ""目""肝""酢"自""1」"""酢"""""開"11封"nN"""11"U"旺""11"肝"""窮1臼肝"""""肝"りU"旺'1Ⅱ1」ミ"Ⅱ霞"駐"11"ⅡⅡ"目"Ⅱ朗1目1臼"!1NI["111111」Ⅱ1」""Ⅱ11Ⅱ畦"肘""鮓"Ⅱ肝"n"肝"目肘"Ⅱ"目""1ヨ鮓"鮓"畦""1i肝"1111」1""11畦111]"

'

- J゛

64

8M・1NF (OPT)モジュール

.

10ON玲PS手イジタル光通信奘肌

J、

、1

X

醤'

二きき ,.'

1^才;1!
立無」゛ム

三菱電機技報. V01.62. NO.1.1988

¥'

段知二V
^

、.、

、
.

、
、

、
ど

"
一
゛
、

J
 
/
J

七
、
、
、
ハ
ノ

ヘ

{
ー
ー
、
゛

ノ
、

゛
.

1

J
、

气
、
ノ

、
、
"
,

ノ
ノ
]

ノ
人
ノ

1
一
{
、
、

、
ノ
、
-
 
J

、
 
U
 
り
二
 
1
乢
三
ン
■
咳
冷
ご
ン
一
、
>
心
、
、
四
^
M

ヘ
ー
、
一
、
ー
ミ
ご
ー
?
§
ー
ユ
ニ
j
 
-
.
、
;

,
,
 
y
 
ー
イ
ニ
'
゛
>
,
ニ
ー
ミ
ニ
.
、
ヅ
々
ン
く
イ
f
 
腎
ゞ
0
、
、
女

ノ

、
/
J
へ

气
、
"

Y

一
ψ

、
 
J
 
J
J
 
/
、
 
J
J
 
、

と
、
ノ

~
、
.

゛,
、
一
ノ
、

、
、
,
へ
、

キ
リ
,
ず
'
.
罍
"

,
ミ

、

>
ミ

、
J
J

、
ノ
ノ
人
、
＼
叉
<
"
.

J
 
J
 
J

リ
k

,
 
3
 
、
ノ
ψ
、

>
、
,
、
 
y
o

.
、
ψ

、
、
,
ゞ
』
、
、
へ
一
、
イ
、

J
J
 
、
、
、
 
J
、

、
/
 
J
 
、
ノ
、
 
J
 
入
^
ナ
」
、
/
J
 
」
〕
'

^
、
、
,
ψ
コ
 
J
4
 
"
●
'

/
Y

オ
ノ
、

、
,

y
、



●船舶(艦船など)用光情報伝達ネットワークシステム

艦船などにおける情帳の統合化,伝送系の信頼性向上,ライフサイク

ルコストの低減などシステムの総合能力の向上を目的とした光情靴伝達

ネットワークを開発した。とのシステムは手イジタル信号,シンク0 信号,〒

イスクリーM言・号及び音声信号を対象とするデータ系情報とレーダ,1TV

などのピデオ信号を対象とするビデオ系情蝋の統合多重伝送を行うも

ので,データ系 10ONlb郡,ピ手オ系 40OMbpS の伝送能力を持ってぃ

る。また,多重化伝送路に対する自動的な伝送路再構成制御方式及

びそれぞれの艦内情報に適した伝送制御方式の採用により,高仏信

頼性と高速応答性を確保している。なお,とのbステムは防衛庁技術

研究本部殿の御指導のもとで開発した。

5.3 有線通信システムと機器

●小型G3 ファクシミリ《MELFAS 330の及び多機能G3 ファクシミリ《MELFAS 4600 シリーズ》

小型 G 3 ファクシミリくMELFAS 3300》と多機能 G 3 ファクシミリ

《MELFAS 4600シリーズ》を開発した。《MELFAS 3300》はビジネス

普及機としてデザインを一新し縦型とし, B 4統取り B 4記録,中冏

調電送,多機能電話機能なぞを盛り込んだ機種である。《MELFAS

4600 シリーズ》はビジネス用高級機として,ワンタッヲダイヤル 32,短縮ダ

イヤル100あて先の電話機能,順次同報のネットワーク機能,自動誤り

再送及び原稀泳舗氏性能の向上による確実性を重祝し開発したもので

」1"目1'"U""旺"」1"」1"""11旺ⅡH""1t"Ⅱ1"Ⅱ111」11H1畦"11"11」1"N"目"Ⅱ11目"]1"」1"肌"」」"肌鯛U"1目」1["""UⅡ「11[""11Ⅱ畦""""["1"1」1111註""1」""眺"""11"""1'1111"""111"Ⅱ""

ある。機種バリエーションとして 4機種そろえ,センターマシン,サづセンター

マシンとして幅広く活用できるファク己ミリである。

@テレビ会議用 16K/9.6KbpS高能率音声符号化装置

国際電信電話(株)(KDD)の鶴1指導の下に,テレビ会議システムj・"

の 16K/9.6Kb郡高能率音声符号化發置を開発した。

従来64Kb郡必要であった音声の伝送がV4以下の伝送速度で可

能となり,これにより音池'と画像を従来の電話1回線分(64Kbp.)

の回線で伝送するととができる。同一のハードゥエアで,伝送速皮を

16KbpS 又は 9.6KbpS に切り換えて使用でき、る。 64KbpS に比べ

ても 16KbpS では低とノVど劣化はなく,9.6KbpS でも若千音質は

劣化するものの実用上十分な品質を確保している。との技術をネッ

トワーク管理型高速ディジタル多重化装置に適用すれば,ディジタル通信

網の効率化・コスト低減化が期待できる。

●プライベートビデオテックスシステム(東日本旅客鉄道(株),

駅構内での情如サービスを目的として康仙i・コンパクトなキャづテン方

式ビデオテヅクスシステムを製品化, JR に納入した。情報センターはマルチワ

ークステーション(M3305)をべースとし,最大15台の端末を接続できる。

また,内蔵している口ーカル情雜を提供するだけでなく, JR の中央

情報センターと接統し座席予約などの全国情報をも提供できる。端末

(自立型)の特長としては,(1) Eデオ予,クス画面と光ディスクの画像

(自然画)との合成機能,(2)センターに蓄積されたワ一づ口手ータを検

索し,ドットづりンタに出力するナJント機能,(3)4,096色中の任意の

16 色を衷示するル,,クァッづテーづル機能,(4)端末識別機能などがあ

げられる。
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@パソコン通信用プロトコル変換装置

郵政省の推奨するパソコン標準通信方式は,パソコンネ,,トワーク構築の

基盤として定芦しつつぁり, NTT-PC(株)では,電子メール,電子

掲示板,更には手ータベースアクセスなどの各種のサービスを提供して込

る。

このづ0トコル変換裴匙は,《MELNET》(LAN)収容又は直按収

容のパソコン(無手順)をパソコン標準通信方式にづロトコル変換し,

NTT-PCセンターなどへの公衆電話網経由のアクセスを可能にする。

この装置の使用により,パソコンごとに通信用アダづ夕及び電話網接続

口を用意する必要がなくなり,更にパソコンと LANの物理的接続を

変更することなくパソコン標準通信が突行できる。

@高速データ転送プロトコル"MNET"

大容量データを高速に転送するづ0トコル"MNET"を開発し, ,1,r已

子ピーム露光装置一CADシステム冏のデータ転送忙応用した。このづ

0トコル殺計にあたって,①高速性,②システ△の拡張性・柔軟性・移

柚性,③信頼性,④セキュ,庁イなどを考慮した結果,通信媒体に

CS八仏/CD方式の E血e血et を採用し,5!砦屑のづロトコルを規定

した(図参照)。また,各装置を機能ごとに"ファイルサーバー","クライア

ント","ルーター"の 3種類に分類し,それぞれのづログラムをC言語で

詑述した。とのづログラムによって,電子ビーム露光装置一CADシステ

ム問で約60KBPSデータの転送速度を得ることができた。

""11111明"打111111"1「"U11Ⅱ111」1111"11"11"肌11""11""11ι1"111111UⅡ""1r""""畦"訂1」"肘1」"j「""U"Ⅱ11"」11」Ⅱ1ι"11""11Ⅱ"耻"Ⅱ1]"11""1」11恥"""11耻11""1111"U11ⅡⅡ11"""耻"111"""1'"ま「""畦""11"Ⅱ"」1"""Ⅱ111」11"Ⅱ"1r"1f""jf""11""
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才ノトワーク

センター
X

@水平分散型計算機才、ツトワークシステム MNA・P

当社の計算機と端末冏を相亙に接統する標準通偏づロトコルとして,

入ιNA-P (八Iulti・SI]aTed NetwoTk ATchitecture pacRet version)

づロトコルを開発した。 MNA-Pは,国際標準で規定されている X.25

パケットレベルづロトコルをべースにしており,ホストと端末問の通信のほ

かにホストヌ、jホスト,端末刈端末冏の通信も同じパケヅト網の小で可能

である。

したがって,処理を複数ホストに分散させ,あるーつの端ポから

業務に応じて複数のホストを選択して処理を行う,仏わゆる水平分

散型計界1炎ネットワークシステムを都再モできるのが4制数である。

5,4 コンビュータとワークステーション

@三菱スーパミニコン《MELCOM 70 MX/2600,2800,2900》

くMELCOM 70 MX/2600》は 1.2MWIPS の基本処理奘置に,

i高速ハードイ'イスク(147 M バイト X 2),フレキシづルディスク,カートリッεIMT

(37M パイト)を備え,ブスクサイドキャピネヅトに笑現したスーパミニコンく

ある。 MX/2800は密結合のマルチづロセッサ備成モデルで, MX/2600

の 1.8倍の性能を持って仏る。 MX/2900 はべクトル演算で波力を発

抓する内蔵型アレーづロセッサを1芥繊したモ手ルで,16MFLOPS の性

能を持っている。各モデル共使用する OS は OS60/UMX で,

UNIX とりアルタイム 0S を一体化したものである。また,ネ,ワトワーク

機能や A1処皿榮境も更に拡充を行っている。
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ケ

X.25づ0トコルは,当社の LAN製品(《MELNET BI0》など)で

サボートされるので, NTT の DDXバケット網などと組み合わせて最

適な企業内パケ,,ト網(VAN)が構築でき,とのパケット網に接続さ

れた当社の MNA-P をサボートする削'算機や立岩末は自由に通信でき

る。当社の企業内VANである MIND網は,典型的な水平分散型

計算機ネリトワークシステ△の例である。

主た, MNA-P は他社の X.25 をサボートする手順(SNA/X.25

など)と,ネヅトワーク内で共存できるので,最近,各企業で増加し

つつあるマルチベンダホストシステムに、文打占できる。

ルー÷'ンク識暁を賃現する

Etherne1Ⅱど

MNETづロトコル階層図
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●耐環境強化制御用コンピュータ MARC.750

耐環境性を強化した制御用コンビュータMARC-750の開発を完了し

た0 とのコンビュータはMIL-STD-1750A の命令セヅトを採用し,性

能は0・9MIPSと高性能を達成してぃる。また,周辺機器とは 1

Mbps,トランス結合型のデータパス4チャネルを介して接続する。主要索

子として, CMOS8K ゲートアレーLS1を 12晶種使用し,外形寸法

320mmX191mmX398mm,重量18kg,消賣電力20OW と軽量

'小型,低消費電力を実現してぃる。耐環境性能は,周囲温度一54

~十71゜C,振動3 軸 2g である。サボートソフトゥエアは,アセンづラなと

のほか,高級言語としてAd0が使用可能である。

●高性能A17ークステーシ.ン《MELCOM PS111》

推論機能を基本的な実行メカニズムとして備える A17ークステーシ.ン

《MELCOM PS1Ⅱ》は,通商産業省で進められてぃる第5世代コ

ンビュータづ口づエクトの中間成果を利用して製品化したものである。推

論マシンとしての最新のアーキテクチャを採用し LS1技術を駆使するこ

とで,極めて高仏推論性能をもつコンパクトなデスクサイド型ワークステー

ションとして実現した。《MELCOMPS1 Ⅱ》は,《MELCOM PSD

の後継機として,その上の強力なソフトゥエア開発環境を継承すると

ともに, PT010g を拡張・強化したシステム記述言語ESP (Extended

SeⅡ・conta血ed P如10g)を高速K笑行する知識情報処理向き推論マ

シンて、ある。
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高件能A17ークステーション《MELCOM PS1 Ⅱ》

●三菱マルチメディアエンジニアリングステーシ.ン ME1100/1300

ME1100/1300 は, CAD/CAE,ソフトゥエア開発などの木来の機

能に加えて,文章,図形,画像,音声情柊を統合的に扱えるマルチメ ,ノ、"、,'、、ノ゛.^ーー^一气、、ノ、

ゞイア機能を備え,開発・設計を行うとともに,表画像, CAD 図面
'ご、 j-ゞ1.,1、"イヤ"、瓢'へだ、4・郭駆' 1"ナ箪b÷ニノリン、を含む技術文書の作成・管理を行うととができる。

、、t1ミnにり之、j1畏"{ノ弐;j l,1・1渉t・ヅL4イ・主な特長は,①32ビットマイクロづロセッサ,浮動小数点演算機松引Cよ
.ーイ1"ニニゾを,゛一ξモXバj.j/,、'

る高性育翫寅算パワ一の専有,②高速マルチウィンドゥとアイコン,マウスに
Y '气゛A、゛/「ノノ凡丸ノJ ノノL 〒゛ーー」
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よる優れた操作性,③UNⅨ System v (UNIXは米国AT&Tべ

ル研究所で開発されたオペレーティンづbステム)に日本語,通信機能を強

化した OS,④マルチメディア文書処理統合ソフトゥエアによる高度な技

術文書作成,⑤豊富なネットワーク機能,⑥コンパクトなデスクトヅづ型の

MARC-750

魚
;ι',」
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●マルチメディアデータベース用ソフトゥエア

画像,図形などのデータを統一的に扱うマルチメディアデータベース開発

への要求が高まっている。当社は,通商産業省工業技術院大型づ口

ジェクト「電子計算機相互運用手ータベースシステムの研究開発」に参画し

ており,その一】環としてマルチメディアデータベース用ソフトゥエアを,32 ピ

ツトミニコン《MELCON170 MX/300の上て・開発した。

ソフトゥエア構成を右図に示す。太線で囲ノVだ部分が開発したソフト

ウェアである。主な特長は次のとおりである。

a)画像処理,認識技術を用いた各種図形データの自動投入

(2)特定図形から最も近い図形などを検索する距雛検索機能

(3)文書,図面の階層的管理に対する階届構造定養機能

j"

'"

リレ・ーンヨナルテータヘース

コマンド共通イヒルーチン

GP一旧ライフラリ

テータペース

マシン吊

ライフラリ

元ティスク

(画浄)

RDBASE
ライフラリ

テータヘース

マソノ

ファイル
入出力弔
ライフラリ

ソフトゥエア楢成

巡卦
÷イスク

リレー
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●マルチベンダ・ホスト・端末エミュレータ

マルチワークステーシ,ンM3300シリーズには,オンライン端末として当社

の旺かに IBM, FACOM のホスト削1訓裳と接続する各種端末 1ミュ

レータがある。これら端末エミュレータを任意の組合せで1台のマルチワ

ークステーカ,ン上で切J換動作させることによって,マルチベンダ・ホスト・

端末 1ミュレータとして利用できる。

このマルチベンダ・ホスト・端末 1ミュレータは, DDXパケット網を経由

しVC(相手選択)機能を利用してホスト計算機を選択接続する。近

午,複数の計算機で業務を分散処理する水平分散型計算機ネットワー

クシステムが単仂Πしており, VC 機能を備えているこの製品は,マルチワ

ークステーシ.ンの拡販に欠かせない製品である。

@図面管理システム"図面ファイリング編集ワークステーシ.ン"

AI~A4サイズの多種多お兵な図西を光手イスクで大量にファイルで

きる図而ファイリング編集ワークステーションを,関面管理システ△の GXシ

リーズとして開発した。従来のファイリング装置と比べて次の特長があ

00

(1) A 1サイズの大型図師を高速にハントリンづできる。

(2)図而番号の自動認識機能により,入力時冏の短紺が1文1れる。

(3)複数枚の光ディスクのデータを一1舌管理できる。

主た, GX シリーズはもとより,他の剖'算機システムともネットワークを

介して接続でき,ファイリングを手川Ⅱした様々なシステム{C柔軟に文山心

できる。

●三菱製ま剛株)納め汎用コンピュータ《M趾COM

二饗製釧(株)は,従来の汎用コンビュータ《MELCOMCOSM0800

S》などから《MELCOMEX840, EX舗0》忙羅き替えてシステムを

架約した。システ△集約の概要は,①本社,営業所,工場のデータベ

ースの一元化,及び全社統合情報オンラインネ,,トワークの硫立,誰びに

機能・捌御の集中化,更忙 1ンドユーザー側仂、らの手ータ入出力処皿の

拡大を突現。②システムの移行負荷嵯減として,第 1ス〒,づは,従

来の汎用1幾のソフトゥエアを互換モードなどで移行,第2ス予,づは, 全

江"寺於所の《MELCOM80》(13 台)を,従来のづログレスⅡ(TSS 0 バ

ツチ)などで移行。③他のコンビュータシステム及び特殊端末との接銑の

シだ現,などである。
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ト予門翠
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FACOM

ホスト計算桜

MELNET BI0(CSMA/CD方式)

M4374拷末エミ 1レータ

旧M3270¥;末エミニレータ

F6650ι当末エミュレータ

そ内回縛工、'呈ヤ置

ゲートウ丁イフロセノサ

マルチベンダ・ホスト・端末エミュレータのオンライン接続例

DSU

GWP

DDX

ケノト J

M3300シリース
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●分散型新医療情報システム

との萩辰ゞfシステ△《MELHOS>,新lf儒床検査システム《MELAS》

は,ホストコンピュータ(オフィスコンeユータなど)とMWS を,バス〕WLAN

《MELNET BI0》で接続した分散処理方式のシステムで,従来の集

小型システムと比岐L,性能,媒作性,拡張性など優れた特長をもっ

て込る。更に,オづション機能の充突,訟染艾}劉幾能の拡大忙加え,

両システムでアーヰテクチ七の統一を図っており,次世代應療情報システ

ムの病院総介システム,病院ネヅトワークなどへの展開を目指している。

したがって,1ーザーの二ーズ,脱模忙応じた仙別導入から,向システ

ムの統介による菊院総合システムへの最適システムキ侍築が而1能で,幅

広い病院への適用が可能である。

図面ファイリンづ編集ワークステーション

EX840,850》によるトータルシステム

/
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● LS1ウェーハ処理管理システム

パソコン《MULT116》を作業端末(ワークステーシ.ン)とした分散処

理型のウェーハ処理管理システ△(CAPS : computeT Aided processing

System)を開発し,従来のホスト集中型より高い信頼性と経済性を

持ちながら,多様化した VLS1開発現場のウェーハ処理をフレキシづル

に管理可能にした。

このシステムでは,ワークステーション独自でウェーハ処理仕様を表示,

データ入力できるように,3.5 インチマイク070,,ビディスク(3.5"μFD)に

あらかじめ処理仕様と手ータ記入領域をファイルとして作成しておき,

10・,トに 1枚づロセスカートとして付属させて運用する。したがって,

基本的にはワークステーションとづロセスシートとしての 3.5"μFD があれぱ,

●知的対話システム

近年,高機能でかつ操作性に優れたマンマシンインタフェースの研究・

鯏発が活発化Lている。特にソフトゥエア面では,知識情祁処理技術

の導入による飛躍的進歩が期待されて仏る。知的対話システムの削発

は,日本語会話文による柔軟なヌ1話機能を持つインタフェースの基盤技

術離立を目的としたものである。現在までに,人晒ル〒ータベース検

索システムとの問で交わされる文1話をシミュレートするシステムの開発を

通じて,文す話を白然でかつ円滑に屡開するための諸機能を検村して

きた。

このシステムの主な特長は,代名詞や省略を含ノVだ断片的な入力文

を処理する柔軟な日本語解析と,利用者を口的達成に導く恊訓的応

5.5 周辺機器

● SCS1 コントローラ内蔵型525 インチ "テスクドティスクノ、^

,・1・υ卜型コンピュータと磁気ディスク装1霞などの周辺機器を按続する汎

用のインタフェースとして SCSI(smaⅡ Computer system lntcrface)

が ANS1で規格化され, SCS1迪合品が強く要諸されている。当社

では高性能コントローラを内蔵し,製品の村'加イ劇値の向上を図った 5.25

インチ固定ディスク装濯 MR535S (50Mバイト)を開発した。 SCS1づ

ロトコルコントローラを内蔵したことにより,マルチタスク処理が可能であり,

システム全体のコストパフ才ーマンス向上を図ることができる。この分型fの

製品である MR535と同一寸法の超小型機で,高速のシーク時間28

m.と,商速のデータ転送速度 1.5MBPS を実現した。

1」1ⅡⅡ"Ⅱ"1」"ⅡⅡ1」""""""1'"Ⅱ11Ⅱ旺1」"Ⅱ"Ⅱ""1」H""」1"""11"""酔""11"肌"111Ⅱ肌"恥""1」"H11H""畦"」1""酢"股11Ⅱ""Ⅱ""1」"畦"1'"11"1!"U11肘1["1EⅡ畦nlj"畦""Ⅱ1卑目1ⅡU凹l「"i11.""""111["Ⅱ"酔11"旺"1」1」 U """UU1目Ⅱ1旦"111f""1f"酢""H"1"[1

計1」"Ⅱ11Ⅱ1」"Ⅱ""Ⅱ""Ⅱ"11"酢1"」1畦Ⅱl「"Ⅱ""Ⅱ"H""」」11"".1Ⅱ""Ⅱ""""Ⅱ""Ⅱ"艇1111""」11""1f""旺"""111「"11"""""Ⅱ11"」1肌"畦"1「""畦"11"1"打肝""畦"Ⅱ11"既""""11H"""畦"」キ"肌既U"自""""訓"Ⅱ旺1」1ⅡHU"Ⅱ11""ι1旺"1"」1f畦肌"ⅡⅡ""UⅡⅡ11明 1111"訂"U11肝11肌lf"""H""1]""""""

ホストCPU から完全に独立してウェーハ処理が可能である。

この新しいアーキテクチャを採用したため,とのシステムは,①ホストシ

ステムが停止してもウェーハラインは停止1ノない,②ホストの手ータベース

が障害を受けても,3.5"μFD から復帰できる,③ワークステーシ.ンで

高機能の入出力処理を行うので,ホストCPUの負担が大幅にi隆減で

きる,などの特長を持っている。その結果,複雑なウェーハ処理をフ

レキシづルに管理可能にした。

とのシステムを ASIC製造ラインや大量生産ラインに適用するとと

は容易である。

符の生成にある。恊調的応答の生成として,具休的には検索§占果の

解釈を助ける関述情縦の付加や,検索に失敗した際の原因究明と妥

恊解の提示を行う。これらは,対話の履歴を文脈皆報として保持し,

それを代名詞の同定や省略の納足に利用する文脈処理や,相手の意

図を認識し,それを尖現する具体策や障害の回避策を立案するづラ

ン管理機構によって笑現している。現在は,更に高度な認識と応答

生成を目指した"対話のモデル"の検肘を進めている。

なお,知的文1話システムの研究・開発は,第5'劃オ、北コンピュータ関述

技術の一環として,新枇代コンビュータ技術開発機牌からの委託によ

り行っているものである。

5.6 画像システムと機器

●カラープリンタ用ビデオプロセッシングユニット

カラーづりンタの市場要求が年々高まるヰ・.で,ホスト装置側に,特別の

ハードゥエアやソフトゥエアを必要としないピデ才インタフェースが注目されて

込る。このたび開発したヒデオづロセッシングユニヅト"B350"は,ドヅト

周波数 7'5~125MH.の幅広込ビデ才信、号を自動検出してメモリへ取

込み,ナJンタヘデータ変換して送り出す装置である。最大4,096色の

多色表現機能,画面回転,画而拡大,画像の切り出し機能などの画

像処理機能を備えている。また,従来この種の奘置の欠点であった

据付け調整時の煩雑さを解消するため,画像サンナルグタイミング,画

素サンナルグ周波数,同期信号レベル,画像信号レベルの調整の白動化

を実現している。

5.情報・通信
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●三菱ハンディイメージスキャナ(MH シリーズ)

パソコンやワードづロセッサなどのイメージ入力装置として,簡便で高品

質なイメーづスキャナ装置が要望されていた。このたび, OAユースを中

心としたこういった二ーズに応じるために,手送り操作型のハンディ

イメージスキャナ(MHシリーズ 3機種)を製品化した。 MH-130A型は読

み取り幅130mm,40ODPI(約16ドット/mm)の高分解能で,写

真などの中間調原稿を64階調ディザ方式で読み取るととができる。

MH-216A型, MH-128A型はいずれも 8ドット/mm の分解能で

16階調のディザ出力ができ,院み取り1傷はそれぞれ 216mm,128

]nm である。

この製品は,コンパクト性と1剰乍性を良くするために,新開発の密

着型イメージセンサを搭載し,とのクラス随一の読み取り1隔,読み取り

@高精度指紋判別機

コンビュータ室や機密室への入退室管理などで,本人御露忍の必要な

場而は増加してきて込る。よく使われる本人確認の手段として暗証

番号やID力ードがあるが,込ずれも信頼性が十分ではたい。このよ

うな動向に対応して,指紋と仏ら個人に特有な身体的特徴を用いて

本人を確認する斗旨紋羽拐畊幾"を開発した。との装置は,

(1)新開発の画像処理技術により,指紋特有のかすれやにじみな

どの雑音を自動修正し,指紋の特徴量を正確かつ高速に杣出する。

(2)独自の照合技術により,指の位置ずれを自動補正して照合す

ることで,照合時問約5砂,99.9%以上の羽拐胖'度を実現した。

などの特長がある。

"""畦"旺""よ"""肝ⅡⅡ"酢1畦"剥"Ⅱ""""""ⅡⅡ畦""""目"1"目"U畦"U肝Ⅱ""1{"目"11{11"11f「"Ⅱ11肌""""""畦"眺"Ⅱ1」'1""」11」{1"U肘11"""""」,""""畦111"」""ⅡⅡ"""目11"1」1111""Ⅱ"11"111
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速度,及び分解能を誇っており,従来のフラ,"ベ,,ド型ではむずかし

かったりアルタイムなディスづレイの表示を可能としている。

●三菱超電導磁気共鳴イメージングシステム

磁気共鳴イメージングシステム(MRD は,画像謬断を行う装般であり,

三凌は昭和61年に磁場強度0.6Tシステ△を完成した後,62年Kは

1.5Tbステ△を開発した。との 1.5Tシステ△は,高磁場を生かして,

高S/N比の共鳴信号を得,鮮明な画像を描出することができ,また

リン等のスペクトロスコビーを,対象位置の指定をして行える特長を持っ

ている。更に,1枚の画像を数秒で撮像できる高速撮像,商速画像

再紲i成,すき問のない隣"妾マルチスライス,アンギオグラフィなどを災現し,

業界で最高水準の液体へりウム低消斐呈(冷凍機なしで0.2ι小以下)

のマグネ.,トを開発するなど多くの特長を備え,昭和能年7打,厚

生省から製造認許を得た。

^^『^

Y経

'、'＼、 1ゞー

三菱ハンディイメージスキャナ(MHシリーズ)

』、

@磁気共鳴イメージング装置用2テスラ超電導マグネット

磁気共鳴イメージング(MRD装置は,人体断屑撮影による形態診断

のみならず,種々の生体情報収架への利用が期待されているが,と

の目的Kは従来から更に高磁界,希リ勿一磁界が望ましい。当社では

既に高磁界機として 1.5テスラ超電導マグネットを製品化して仏るが,

更に国産初の 2テスラ超電導マグネットを開発・製品化した。主な特

長は,①MR1用マグネ,,トとしては風内最高の 2テスラの磁場強度が

ある。②寒剤消贄量が極めて少なく,また冷凍機の取付けも可能で

ある。③水平型サーピスボートを採用したため寒剤注入作業が容易であ

る。①適付磁気シーjレドの取付けが可能で漏えい磁界が大幅に低減し

ている。

指紋判別機
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6 半導体と電子デノゞイス
半導体・電子デバイスなどを始めとする電子部品業界は,

円高,日米半導体貿易摩擦の激化などにより2年問に、及

ぶ低迷を続けてきた。咋年春頃からコンピュータ,パソゴ

ン,ワープロといった OA機器を中心として, VTR,カ

ラーテレビなどの民生機器も回復基調になってきており,

明るい見通しとなっている。まだ,欧米などとの貿易摩擦

も解決した訳ではなく,知的所有権などの問題、残してい

る。

当社では,これらの困難を乗り越えるべく当社独自技術

の確立,新製品の開発及びシリーズ化を推進してきた。

ととにそれら成果の一端を紹介する。

(1)集積回路

集積回路については,メモリ,マイコン, ASIC など火

きな成長が見込まれている。特に,メモリの代表怜である

IM ビット DRAMは量産段階に突入し,本格的なメガピ

ツト時代の幕開けとなった。 1N1ビット DRAM はアクセ

ス時問が 120nS 中心の第一世代t沽に対し,80ns,10on.

加1・.心となる第二世代品を開発した。更に,大容量化を図

つた 4M ビット DRAM を開発した。 0.8μm cMOS プロ

セス技術により,高速・低消費電力・広仏動作余裕を達成

しており,量産化のための技術確立を図っている。

OA機器などに使われるSRAM でも,高速.大容量化

・低消費電力の二ーズにとたえ IM ビット CMOSSRAM

を開発した。アクセス時問では世界最高速レベルを逹成し

ている。

TV, VTR などの画質向上のために,信・号のディジタル

処理が行われるが,これに対応する映像信号処理LS1を開

発した。また,ビデオ用 A/D ・ D/A コンバータ, TV

画面上の文字パターン表示制御用LS1などの開発で高機

能化,多機能化に貢献してきて込る。

マイコンの分野においても同様に, OA機瓣,情報機器,

産業機器用などに当社オリジナルマイコン《MELPS740

シリーズ》の拡充を図っている。

最近,半導体応用製品の・ーつとして脚光を浴びているも

のに IC 力ードがある。金融・流通業界のインテリジェン0

ト化の一環として利用実験がスタートしているが,医療・

FA・ OA機器などにも応用範囲が急速に拡大しつつある。

今回,当社はメモリカードとして世界最大容量を持った

512KバイトのRAM力ード及びROM 力ードを開発,発

売した。これらは,=ンパクトな外部#己憶装置として幅広

い用途が期待されて込る。

(2)半導体素子

光半導体素子として,当社は早くから光通信用を始め,

盾報処理システム用,光応用機器用などに各種の受発光素

子を開発,シリーズ化を進めてきている。高度情報化社会

のために光通信は長距籬・大容量伝送が望まれている。そ

のーつとして,単一一波長で発振する光源として DFB U)

布1吊還型)レーザを開発した。

半導体センサには各種各様のものがある。赤外線イメ

ジセンサとして,世界初の二次元固体赤外線イメージセン

サを開発した。これは従来のように機械的走査なしで,赤

タ粍県を分布としてとらえることができる。

(3)電子デバイス

電子部品kあっては,いわゆる"軽薄短小"が技術開発

のターゲットになってφるが, TV ブラウン管にあっては

"大型化"が急ピソチで進展している。当社は特に大型化

に注力してきており,37型に引き続いて,世界最大級の

刈'角42型のブラウン管の製品化に成功し,33型・37型・

42型と超大型シリーズを充実させた。

岩'_1μ、フラッ

6 半導体と電子手バイス

用加た屋外用の超大型カラーディスプレイ《オーロラビジ

ヨン》,液晶を用いた屋内用の超大型カラーディスプレイ

《スペクタスⅡ》からパソコン,ワークステーシ,ン用の

ディスプレイモニタまで幅広くラインアップしている。

各種電子機器用に需要が伸びている電池では,極めて高

い性能を持つ円筒形チオニルリチウム電池を開発,商品化

した。

☆

また

☆ ☆ ☆
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6.1 集積回路

田高速IM ビット DRAM

火容量MOSRAM は,マイクロづごヒッサの高性力對ヒに作い,商速化

の要求がますます強くなってきた。そとで,既に量産化している

120貼のアクセス時岡が中心の第1'世代 IM DRAM {C文、1して,80

貼・100鵬のアクセス H剖拐が「ルDとなる第21仕代 IM DRAM を新

た{C開発した。高速アクセス時冏を災現するため, LDD O MOS トラン

ジスタや 3層ボリシリコンづロセス,また,タングステンの低抵抗配線材'料を

薪たに採川L,回路的にも高速化の最適設計を行った。第2世代

IM DRAMは,高速化ばかりでなく,低消賀電力化、同時に突現

しており,優れた特性及び信頼性を1丁っている。また,バッデmツク

アッづが可能な低スタンドバイ電流特性も実現しており,広範な応用に

@ 1M ビット CMOS SRAM

0.8即nデザインルールと,3 ボリ1A1づロセスを用いた IM ピット CNIOS

SRAM を開発した。岻スタンハイ電力を実現するために,メ〒ルルを

M成する負荷抵抗に 3層目のボリシリコンを使用し, 1本当たり約

3TΩの抵抗値を得ている。また, N゛拡散層問の分肖偸て新しく 0.8

μm の満ほり(トレンチ)分離技術を導入し,当社の 256K SRAM の

約38%である"μmB のメもルル画積を実現している。メモリアレーの

ワード線方向 16分割とボリサイドの低抵抗ワード線によるワード線遅延

の短縮,及び内部同j切回路ICよるビヅト線等のイコライズで, typ,34

".のアクセスタイ△を得ている。ヲッづサイズは 5.52× 15.26 (842μmり。

1""酢"臼IE""Ⅱ口1「"1岨討1"U1目1凶lt"Ⅱ11U"則.日.目lf[1肌U吋"UNlf"肝"臼111目"1"臼lf"olf"臼11目"1"Ⅱ畦ⅡU11"凹""Ⅱ"1」"畦"H11Ⅱ1」訂11"目1[un11臼"111f"り"'111Ⅱ11"臼"Ⅱ1["""臼眺"臼11"11訂閧1"肝"窮l「"n"」1f11fuH"Ⅱ""1!肝"明""旺"111f"註""11""nⅡ1討1111111"""畦""肝U11""畦""

適している。なお,チヅづサイズは 51.8mnゞである。
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@ビデオ用 CMOS A/D・D/A コンバータ

ビデオ川 A/D ・ D/Aコンバータを,2川n cMOSづ0セスを川いて

開発した。 A/Dコンハータ(右チヅづ写真)は高速性を突現するため,

アーキテクチャに並列型を採用し,比較器には特殊容耻づロセスを川いた

チョヅ{型比較器を導入した。また, D/Aコンバータは枯凌向上のた

め,電流セルアレーカ式を採用し,当社独白の"ヌ、Π尓スィッチングカ'式"

によって磁流セルをスィ,ワチンづして゛る。 A/D コンパータは 28ビンDⅡ"

に吋止され,変換速度が]5MS心,消費確力が 350mW であり,

D/Aコンバータは 18ピンDIL に對止され,変換速度が 15MS/S,消

賓電力が 10omW と,低消費電力でありながら高速性を笑現して

いる。

@ TV画面上文字・パターン表示制御用 LSI M50550・X

近年,1、V, VIRの多様化,多機能化及び楳作性の向上が急速に

進んでおり,チャネルや動作状態などの表示について、見やすさ,高

機能化が要求されてきている。特に, VTRにおいては番組予約,カ

レンダー及び1矧乍手順などの複雑な表示を出す傾向にある。

これらの要求を満足するために当社では,12×18ドヅト猫成の字

体フォントを 128種類内蔵し,1画面24文字XI0行の表示機能を村

ち, TV画両に表示させるときの出力形式として, RGB 出力によ

る表示と複合ビデオ信号出力による表示の2種類が可能な TV画面

上文字.パターン表示捌御用 LSI M50550-XX XSP 樹州発した。

このICはNTSC力式とPAL方式両方の同期信号発生回路を内

'ユ」"'"ユ.'冨'コー」'.'ーー.ーーーー,玉工珊、一王=嵩一式二具一ーーJ1 1生主一、

三戸f
"註
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IM DRAM1高速版(チリづ1写真)

tJ ▲
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] M ビ.ワト CMOS SRAM
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ピ手オ用CMOS A/D ・

D/Aコンバータ

゛坐11どミ1;、芋1_ー゛'

翻・
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X XSP

蔵L,更にビ手オミキサーも仏]歳したことにより,休]部1行」期のときは,

複合ビデオ信号の発生が可能であり,との複Aビデオ信号における背

条色は,'世界に先馴肌ナて NTSC方式とPAL力'式のいずれも8色の

表示を可能にした。・・・カ,タ卞部同則のときは,外部の複合ビデオ信

号巴表水文字出力とのスーパインポーズ、可能である。

背景色の芯色力法は, NTSC 力1にではカラーバースト信号にヌ、1する

背条搬送色信号のイ財Π角を変えて着色をし, PAL力'弍では征ライン

ごとにカラーハースト信り'を(B-Y)側1に対称に直列」位相変訓を行い,

更に背県搬送色信ヲも何ラインごとに(B-Y),帥にヌ、仟尓に位相角を変

えること忙より濳色することを可能にした。
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@知識情報処理による自動論理回路変換

既存の論理回路をECLゲートアレーを用いた回路に自動変換するづ

ログラ△を他社に先駆けて開発し,実用化しているが,今回知識情報

処理技術を利用して,多様な半導体技術に適用できる柔軟な変換づ

口づラムLORES/EXを開発した。 LORES/EX は変換知識を楕納

する知識ベースと知識の適用を制御する推論機構で構成され,次の

よらな特長を持っている。

(1)半導体技術の変化に容易に対応可能である。

(2)種々の最適化知識の利用,評価関数に基づく推論機構により,

高品質な回路に変換できる。

(3)対象回路を部分回路に自動的に分割して変換を行うので,変

換処理が高速である。

@オフコン用 32 ビットフルカスタム CPU チップセット

当社で開発した VLS1総合 CADシステム(論理,レイアウトからテス

トパターン生成までサボート)と 1.3μm cMOSづ0セスを用いて,オフコ

ン用 32ピットフルカスタム CPUチ四づセヅトを開発した。トランジスタレベルの

レイアウト乎法であるシンポリックレイアウトを採用することにより高集積

化を図り,従来ポード6枚構成であった CPU 部を 2チヅづ(総トラン

ジスタ数242千佃D で突現し,1チッづ当たり討人月でレイアウト設計

を完了した。また,テスト容易化設計としてスキャン設副ブj式を適用

し,テストパターンの白動生成を行った。このチッづセットは現在,当社

オフコン《MELCOM80 GEOCシリーズ》に搭戯している。

"肌[.「」 1' U 註Ⅱ 1」" 11 配Ⅱ[ 1"旺" 1 臼 1 則肌 lf 111」"吋 l「,].11 目 l n 111"[11」 1 ' 11[1ヨ 1 目肝 11 目 lf " 1「{ 11日.臼!目眺 11 n 1 肝! 1 目!["旺Ⅱ 1 凹 11」 1 111 臼 1.1 臼 1日" f " R 羽" 1"[1 "Ⅱ 1["[f l」 1]臼[,」Ⅱ臼"臼 1[" 11""ⅡⅡ「 l" 11 田目 I U H 1 1 1 1 匪」 1 肝"臼"」 1 Ⅱ l「"目 11Ⅱ 1」Ⅱ 111[" 1」""皿 1 目 1 旺

丑王存回釜

@多機能内蔵8 ビットCMOS ワンチップマイコン

OA機器の制御系IC適した 8ビット CMOSワンチッづマイコン, M37450

M2・・X X XSP/FP を開発した。

このマイコンは,64 ビンシュリンク DIP 又は 80 ビンフラヅトパッケージに納

められており,高速処郡と多機能集科Hヒが特徴である。ぐMELPS

740シリーズ》の CPUコア K乗除算用コづ0セヅサを追加し,づロセスの

徴細化を進め,比例縮小の手法を用込命令笑行時問0、8μSと高速化

した。タイマはパルス測定機能を強化するとともに,16ピ,,ト化,タイ

ムベースの高精度化を行い,また UART・PWM機能の高速化によ

り,信号の入出力も高速処理が可能となっている。ほかに A/D

●マイクロプロセッサ・周辺LS1 小型パッケージ(SOP)

近年, OA機器の高速化,高機介謝ヒ,小型化が急速に進んでおり,

使用されるマイクロづ0セッサ・刷辺 LS1 にも高機能化,小型化の二ーズ

が「旨まっている。

このたび,当社ではとうした二ーズにこたえるため CMOSマイク0

づロセヅサ・周辺 LS1の SOP (smaⅡ Outlino poo]仏ge)シリーズを製品

化した。とのシリーズは,業界における小J型パヅケージの標準タイづと

なり,多くのユーザーの方六に使用されている。

特長

・実装面積は従来パッケージの DIP に比べて IB~1X になる。

・両面実装ができる。

・ 4方向リード(QFP)に比べてづりント基板配線の高密度化がて・き

6.半遵体と電子デハ'イス

-U.●ノ、^ノ、

(二1'二交1ルーJレ)

C
「、、、ーニ丁_
1 寸1王二=J.L.'i

/ニ・.ニ'女に生1テ、,'.

LORES/EX

0

11"1「"1!1"Ⅱ且!E訂」!1f"1f訂"1f"1Ⅱ「"1訂IH11["Ⅱ1["酢"酔ⅡN肝Ⅱ1[uliun!UIU11」11[非]1肌円罰1臼」11凹fl,四耻111t羽0巨11"1「"U肝"封]臼ⅡIUUI」"1日1111封1肌"」11N1目11"1["Ⅱ"1t"肘"畦肌訂

「[ 11冒'11冒fl]

LORES/EXシステム拙成

0

三乏子1之'主三各

'§ヲ

i寅算突行チヅづ

多生子りニニ_J二工1
イ

痔一,盆.';'.畠盃王茎^11 1,111謡喜 j、ゞ C"ンば{、1

マイクロづロセッサ・周辺 LS1 小型パ四ケージ
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変換器,2d.の D/A変換器,上位づ0セ,,サにパス接続できるスレ

ーづマイコン機能など多くの機能を取り込むととで,応用製品の部品

点数削減・小型化の要永にこたえた。

今後 ROM容品:が 8K/16Kハ'イトの製品(M 37450M4/M8),

ROM 外付タイづで RAM 容最が 128/256/"8 バイトの製占.(M

37450S I/S2/S4), EPROM 内蔵型(M 37450 E4/E8)をファ

ミリ展開し,市場二ーズにこたえていく。づログラ△評価用ビギーバック

においても,製品の小型化に六、1応して, DIPタイづの謡か,フラリトパ

ツケーづタイづを製品化している。
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・ビン配列,電気的特性は DIP と同じである。
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6.2 半導体素子

@光通信用単一波長レーザ

長距部・大容量光通信用の光源として単一波長で発振十る分布帰

還型(DFB. D玲trlbuted Feedbacl0 レーザが実用化され始めている。

当社では P基板を用いた独自の PPIBH (P・substrate paτ6aⅡy ln、

V改佃d BU亘.d H.t剖OS仕UduN)構造により,低しきい価・高効率

な DFBレーザを開発した。室温でのしきい値電流は 15mA,スローづ

効率は0.加nW加Aである。 2GbpS の高速変調時にも単一波長て

発振L,岳1」モード抑圧比(SNISR . sub・mode .UPPN部10n ねtio)は

35dBである。また,この描造はメサ構造の採用により,浮遊容最

の低減を臣1り 3GH.の遮断周波数を得ている。

If"目!「"Ⅱ酢"1」"1」肌Ⅱ1」1f駒1[」11目1臼IF"1オ"凹"""肌111」"11"Ⅱ酢"11"11"U11"Ⅱ畦11凹"凹l「"凹肌Ⅱ""肌"1]Ⅱ"]す"目""11"1UI」11肘酢"嗣肌"哥"浦"11凹1目肝1""11"1!""1111"恥11"1111町11Ⅱ11""1訂11f"11"Ⅱ肝Ⅱ副111"111「""""""1」"Ⅱ酢"討"旺"Ⅱ11"11肌"11"」1肝"臼11"討"打"11吐"""""1111Ⅱ

@高解像度赤外イメージセンサ

商用テレビの解像度を持った白金シ"イド・シ,,"キーバリ卞赤外イメ

ーづセンサを開発した。この索子は 26×20川n.の画素を 512×512画

楽 1チ,,づ忙集積している。徴小な画素を用いたことによる性能の

劣化は, CSD (ch町ge sweep D則k田方式を採用し画素而枯に六、1

する検出器面積の割合を大きくする(39%)ととによって防ぐこと

ができた。この素子は標準のテレピフレームレート(毎秒30画而)で動

作し,室遍付近で0.1゜C程度の温度差を識別することができる。こ

の索子は液休窒素温度(フ7K)付近で動作する。遮断波長は5.6μm

で3~5μm帯の中問赤外域の撮像に用いるととができる。
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@高性能10μm帯赤外線検知素子

三元化合物半遵休Cd,H即弐Te(CMT)は赤外線検知素子用材料

として注目されて仏る。この材料は之の値及び温度によりバンドギャ

ツづ五。が変化する。之.ご0.2 の組成では 77K で五。"0.10V となり,

波長10μm近傍の赤外線を放射して込る室温物休を検知するのに最

適な材'料である。

この材料は蒸気圧の高い Hgを含むため,結品成長に際し,

a)組成の均一な結晶が得にくい。

(2)組成の再現性に乏し仏。

などの問題があった。そこでCdT0基板の面方位,素材糸屯度などを

倹,汁し,更にポートの織造を工夫して液相1ビタ千シャル時の湿度づ0ク

@第2世代パワ- MOSFET (S シリーズ)

オン抵抗の低い第2世代のパワ-MOSFET(Sシリーガの開発に成

功Lた。図忙第1枇代と第2枇代(Sシリーカの耐圧ーオン抵抗特性

を永す。この第2世代MOSFET は, MOSユニットセルの高井"女化

(30OV品約4倍,写真A→B)と2層工e拙造の遵入によって従来

より約如%のオン抵抗が低減できた。一方,入力容最はケート電極

の構造を最適化することにより約20%しか増大していないので,

高周波動作にも優れている。この技術を用仏た耐圧50~1,00OV,

冠流 1~10OA の第2・世代パワ-MOSFET及び MOSFETモジュー形

(Sシリーガの製品を系列化し,昭和62年秋から販売を開始した。
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ラ△を最適設計するととにより解決した。

エピタキシャルウェーハを用込てデハ'イスを作製するづロセスにおいて、,

Hgが結品か制朔雛しやすいため,

(1)通常の半導休づロセスがそのまま使えない。

(2)表而性状が不安定でデバイス特性のばらつきが大きい。

などの問題があった。そのため,使用する奘置や治工具を工夫,改

良し,ウェーハ温度の上昇をできるだけ抑えることにより解決した。

以_ヒにより,理i制直(3.1×10玲 om・H.ν./W,180゜視野)に近い

2.O×10wm卜Hが他IW以上の比検出能を持つ光導而刑赤夕腎泉検知素

子を突現できた。

'.

高解像度赤外イメージセンサ
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●逆阻止型大電力GT0サイリスタ

大電力 GT0サイリスタは車両用インバータを中心に着実に実片Hヒが

進み,パワ-1レクトロニクスの分野に画期的な革新を、たらしっつぁる。

応用技術の確立とあいまって,各種用途への適用が急速に進展して

きており,近年特に回路構成の簡便な電流型インバータへの適用が本

格化してきた。このため,当社では電流型インバータ用途忙適した特性

を持つ逆阻止型GT0サイリスタの開発に着手し,耐圧2.5~4.5kV で,

可制御オン電流600~2,50OA の通阻止型大電力 GT0サイリスタシリー

ズ 5品種の開発に成功した。写真はこれらの素子の外形と,その代

表的1レメントの陰極パターン例を示す。

●スーパミニチップ外装トランジスタシリ ーズ
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ハンディタイづビ手オカメラ,ヘッドホンステレオ,液品テレビな E,最近急速に

電子機器の超小型化が進んでぃる。

このような市場二ーズに対応して,当社では現在使用されてぃる

ミニチヅづ外装(SC-59外型)に比べ,約半分と更に小型で高密度笑

装が可能なスーパミニチッづ外奘(SC-70外型)のトランジスタ・ダイオード

シリーズを製品化した。

汎用トランジスタ 5品種,接合型FET 2品種,ダづj呼イオード 3品種,

抵抗入りトランジスタ38品種の計48品種で,豊富に品ぞろえをした。

また,とれらは最新の一貫生産ラインで生産されるため,高品質,

高信頼度,安定な供給能力を持ってぃる。
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6.3 電子デバイス

● 42型高画質カラーブラウン管

直視型づラウン管としては,世界最大級の画面サイズである対角 42

型のづラウン管の製品化に成功した。当社37型に比べ面積比て際勺25

アッづの超大型画面である。電子銃は,新規開発の 32.5φmmネ.,

ク用の大口径XF電子銃に,更に画面周辺でもシャーづな画像を得る

ための DBF (DyMmk B舶m F仭mlng)電極を付加し画面全体を

大1隔に改善した。また,カソードに従来の4倍もの電流密度が放出で

きる独自開発の"酸化スカンジウム分散型カソード"を採用するとともに,

色ずれ(ドーミング)に強い非球面パネルの採用により明るい画像が得

られる。 37型,33型と合わせて超大型シリーズが完成した。ホームシア

ター用やテレビ会談用モニタなどの大画而高画質分野の用途に最適で

ある。
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逆阻止型大電力GT0サイリスタの外観と代表的陰極パターン

(左から FG250O A-90, FG 150OA-90, FG 80OA-9の

このづラウン管は 20インチ90度偏向29mmネック,蛍光面のトリ才e

ツチ026mm の高精細タイづで,低膨脹のファインピ,ワチインバーマスクの

使用でドーミンづの少ない明る込画面が得られるとともに,電子銃に

は DBF (Dy始mio B田m F価ming)タイづのXF電子銃を採用する

ことで画面全体にシャーづで均一な画像を実現させ,酸化スカンジウム

分散型カソードを用Ⅵることで長寿命化を図っている。偏向ヨークは

新開発のりツッ線Kよるサドル/サドル形を用いて高周波の安定動作を

可能にした。

これらの最先端技術は,更に次々世代の水平走査周波数130kH.

級のカラーづラウン管の開発へとつながっている。

42形 37形

三菱超大型CRT

33形
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● 20型超高解像度ディスプレイ用カラーブラウン管

伊唖雁喰
川川川川川川熊

CAD/CAM, CAE などの表示装置は,用途の多様化とともに

衷示の高密度化が進められ,表示手バイスとしてのづラウン管に対し

て性能向上が強く望まれている。

との表示の高密度化は,精細度の高込蛍光面と,画面全体にわた

つてシャーづなビームスボヅトを得るとともに,水平走査周波数を上げ

て走査線数を増すととで垂直方向のビクセル数を増し,映像周波数帯

域を広げるととで水平方向のビクセル数を拡大する。

このような背景に基づき,量産品としては世界最高速の水平走査

周波数90kH.対応20型超高解像度手イスづレイ用カラーづラウン管を開

発し量産体制に入った。

チ.,づ(左の 2製品),スーパミニチリづ(右の 2 製品)

曇 祭Z

6、 半導体と電子デバイス

七二,癌三,'多野lt'轟1、,'・

ノ●ιイむ/臣yマず、1・ゞ留、,ゞ隆,、、1^タご'・'ミニ§る、,ゞ・1,1、
J4X二b§影゛y・ぐ辻.嵯ゞ,為必'す.一子ヲ■春一J゜X多武4ミN、七」10影4むkゞ女§二垂ヨ゛1今'新々琴'リ阿●、皐身了6紗§、太、y■ぎジ

1」Ⅱ」111"目"目lf11Ulf"R"凹鼠l「111」"]1i111」1 Ul「"四""旺1冒臼"011 旺 1[1 t11」11f 冒[1 」t]冒 1]]f1 11 1 ! 1f】11]註臼[「1 f ]1[凹H 目 1 1UI[非 1白 1」1'f'11"冒1」,Ⅱ]1"計羽'[1"""111」" 111Ⅱ!1 11」"U[1

/
0
0
/



@高輝度超大型フレキシブルディスプレイ

当社が世界に先駆けて開発した,超大型屋外カラーディスづレイ《オー

口うビジ,ン》の技術をべースにし,来たるべき高度情報化社会に幅広

く女J応する製品として,当社が誇るパソコン,ワークステーション用のディ

スづレイモニタ技祐1との融合を図り,ユーザーカ勺超大型画面を簡単に扱え

るシステム製晶である。

知H黄艇Cm角,奥行如omのづロックは,新発光素子(高輝度ワ

ラットマトリクス CRT)の採用忙より,2,ooocd/m'の明るさでフルカラー

表示可能で,パソコンとの接続により,だれICで、自由に表示素材の

製吊辻表示制御ができる。ピデオ, RGB けナロづ, TTL)入力可能で

あらかじめ組まれた鉄パイづ状の枠にづロックをーつずつ自由に置い

ていくだけで自由なサイズと形状の大画西が俳成できる。主な用途

としては,店舗用,各種展示会,情報告知板はじめインデb などピ

ジュアルコミュニケーションッールとして利用できる。

● CD フ゜レーヤー用ジ亡ピックァッフ゜

野社は昭和能年度に4種類の CDづレーヤー用光ピックァ,,づを商品

化し市場に遵入した。 MLP-9,10型はシンづルな光学系の採用によ

り,従来39mmあった高さを 26mmまで薄形化し,ホームユースだ

けでなく,ボータづル,ラジカセづレーヤーへの1街拔を可能とした。また,

アクチュエータ邪動感度を向上させ低消費電力化を図った。 MLP-10C

刑は旧 MLP-8 型と完全取付互換性を持っている。 MLP-V1 型は,

CD/CD-Vコンバチづルづレーヤー用として商品化したものである。構成

は CD川光 eりクァヅづと基本的に同じであるが, Eデオ再生性能を最

適化するために,対物レンズ,レーザダイオードなどの介_1要部品を改辨し

た。
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高性能円筒形塩化チオニルリヲウ△電池
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園高密度銅ポリイミド基板

ハイづりツド1C の小型・高密度化を,銅ボリイ計;,'板で突現した。

アルミナ基板上にルテニウム抵抗体を形成し,とれと銅配線と適接接続

する技術を開発した。また,銅配線には銅めっきを,層問絶縁には

感光性ボリイミドを採用し,これらに写真製版法を適用して微細なパ

ターン形成を可能とした。従来の銀パラジウム厚膜印刷遵体に比校Lて

心別氏抗でファインラインの多層配線ができる。

写虞は,4インチサイズの銅ボリイミド基板で(最小線崎50μm ・ 2屑

配ミ櫛 16個のハイづりツド1Cを多個取りする。同じ 2層の従来方式に

比妓してν3以下(基板面積比)に小型・高密度化が逹成でぎ,高

j司波特性・信頼性とも良好である。

@高性能円筒形塩化チオニルリチウム電池

先端技術を応用した電子機器の進展忙より,小型嵯最で,屯圧変

動の少ない,高エネルギー密度をもつ電池の要求が高まっている。数

百μA以下での幌負荷使用に特徴をもち,-55゜Cから85゜Cまで

使用でき,保存Kよる容最低下が1%/年以下,放電末娚主でフラ,,

トな放電特性,更にエネルギー密度が 480nAⅥVg a,ooomwb<'mり

とマンガン乾電池の約10倍を示し,突用電池の中で最高の性能をも

つ円筒形塩化チオニルリチウム電池を商品化した。産業機器,事弼機

器,通信機器などの電子機器に使用され,好評を得ている。また,

同時に重負荷用として瞬発力に優れた円筒形二酸化マンガン野ウム電

池も商品化し,通信機器用電源などに使用されている。

3フインチの画画上と

同じものか数百佶に

拡大され,斑度も 5
-10倍にUPされて
ティスブレイされる、
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テースフレイモニタ
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商密度銅ボリイミ1リ'板
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7
昇降機の分野では,高級乗用エレベーターを高度情報化

ビルに一層ふさわしいものとするために,《アクセノしVF》

建築関連設備

れらは,乗客の使いやすさの向上を図った、のであり,待

時ル1表示システム,音声ガイグンスシステム,インフォメ

ーシ,ンシステム,行先階予約システムなどを開発した。

高福祉社会,高齢者の増加なだを背景に,個人の住宅に

適したエレベーターが強く望まれており,個人住宅用エレ,

ベーターの研究開発を行ってきたが,1号機を積水ハウス

ψ幻枚方住宅展示場に納入した。

エスカレーターでは,建築空問の多様化にフレキシブル

に対応する意匠と性能の向上をデザインコンセプトとした

J シリーズエスカレーターを製品化した。

冷凍・空調の分野では,我が国の気象条件,建築様式,

居住・人の活動の状況に適合した空調方式として,インバ

ータを採用したマノレチタイプのエアコンが拡大しよう巴し

ている。これ忙対応する裴置は,熱源機と熱搬送媒体の経

路である配管群によって連結された複数の端末機(マルチ

室内ユニ"ト)で榊成されている。

とれらの機器を有機的に制御して生体系忙,より近い機

能を実現するために,圧縮機電動機の回転数制御,各室内

ユニットへの冷媒流量配分制御及び各種センサなどの技術

を開発した。

また,コンデンシングユニットにあっては,大1旦ノト型 2

台のシングノレスクリュー式圧縮機を細み合わせて,ステッ

プ式の容量制御を可能とし,幅広い対応ができるようにし

た。

一方,食品産業における冷凍の品質向上,冷凍装置の性

能向上及び食品製造の生産性向上のために,当社が既に開

発Lたフレキシブノレフリーザーを改善しーイ本型ユニットに

した口ータリ式フリーザーを開発した。

照明の分野では,オフィスビノレ特にテナントビルの照明

において,オフィス用途の変更とか,間仕凱りレイアウト

の変更などに対して,フレキシブルに対応できる新しい機

能が要求されている。このような背景から,天井埋込型蛍

光灯器具では,あとから必要に応じてノレーノぐ型やパネノレ村

き器具に簡単に変更できる《ファインベースシリーズ》を

開発した。施設用器具では,薄型でスマートなデザインの

誘導灯《フラットサイン》を発売してデザイナーの要求に

こたえた。また,階高の小さいビルが・一般イヒしているとと

から,低い天井にもさほどの圧迫感なく直イ寸けできる薄型

蛍光灯器具Ⅱ機種を発売した。

光源では,3波長域発光型蛍光ランプ《ルピカエース》

の明るさを更新(環形 30 ワットで2,300ルーメン)した。

また,=ンパクト型蛍光灯《BB シリーズ》に2本チュー

ブ構造の《BB-1(シングル)>26W ・36W を加えて機種

系列の拡充を図った。

ビル管理システムの分野では,中小ビルを対象として,

省エネ白動栃岬邱,異常監視,設備緋持保全管理,テナント

課釡管理などを行うづ)1放処理型ビノレ管牙!システム《MEL

BAS、Dμ》を開発した。また,ビル内設備監視制御とセキ

ユリティ管Nを一材薪ヒした《メルセントリーシリーズ》を

完成した。

ビル内の各種情義システムを通信ネットワーク忙より統

合して,総合ビノレサービスを主呈イ熊する=菱インテリジェン

トビルシステム《MIBASS》は,18棟の受注実績を数え,

建設省がインテリジェントビル建設促進のために制定した

インテリジェントアワードの第1回システム賞を受賞した。

大画面ディスプレイ《スペクタス》は,ゲスト・ホスト

液晶の採用により大幅に性能が向上した。

インテ

建築関連設備
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フ.1 昇降機

●輸出専用エレベーター"EP シリーズ"

海外市場では,急激な円高によって低価格化が従来以上に強く要

求されてきている。当社はとの要求にとたえるため,海外市場で最

も需要が多く,しかも低何陥化の要求の特に強い 45m/min,60m/

m血の低速領域に対して輪出専用エレベーター"EPシリーズ"を開発.

製品化した。 EPシリーズは従来の交流一次電圧制御方式をべースに,

主回路をはじめ制御回路を徹底的に電子化するとともに,かごの運

転制御からモータの制御に至るまですべてマイコンによるディジタル制

御を採用するなど,当社の先端技術を凝縮させたものである。その

;'果,低価糯・高性能は、とより,制御盤を従来のν4 に小型化し

て省スペースを図るとともに,モータ軸の潰性を小さくして省1ネルギー

をも突現した。また,かごの意匠は海外のあらゆる地域にマ,,チす

るようにシンづルで機能的なものとした。

"nl]Ⅱ11吐""Ⅱ11"U .]"」1.1Hnlf11肌"Π11ι"1!計"劃11tl""肌"Ⅱl「"11H旺11目赴"1[11R11↓!Ⅱ畦"1」"111111U"11tf"U目11111ⅡⅡⅡ1'11訂lt"目"自l「イ1訂"Ⅱ11"昨"且11」1fj"H"U""畦11Ⅱ.1"「l'.目肝.1」11[1111[f11Ⅱff"fl"U計1!"↓11劃1 Ⅱ[t"111「u"11[」1[Ⅱ、

●《アクセル VF》インテリジェントオプションシリーズ

1レベーターを制御しているコンピュータと新し仏表示装羅,排H乍奘置,

センサ,それにビル内電話交換機などとをりンクさせ,エレベーターの運

行効率と使いやすさの向上を図る下記の新しい機能を製品化した。

a )インフォメーシ.ンシステム.乗場やかビに設けたディスづレイにエレベ

ーターやピルの案内情報を表示する。

(2)待時問衷示システム.乘場に設けた砂時計型の表示装置に待時

冏をグラフィ,,クに表示する。

(3)音声ガイダンスシステム.趣行案内のほか,乗降・操作の戸惑いを

末然になくすガイダンスメッセージを音声で出力する。

(4)行先階予約システ△.行先ポタンを乗場に設け,操作性と運行

●メキシコ地下鉄9号線向けへビイデューティエスカレータ

、、

点イ'ー
、.、

よ" イ{ニ

■

^

§ ●ゑ ミ三ミーjミ
/

メキシコ地下鉄9号線として,メ牛シコ市の中央部を東西に走る 16.44

kmの路線工事が進められてぃる。当社はこの各駅に設置される工

スカレーター令台数63台を受注し,順次納入してきたが,この低ど地

下鉄が部分開通し,開通区問駅のエスカレーターが徐働開始した。この

1スカレーターは次の特色を1寺つへピイデューティ 1スカレーターである。

(1)運転時問が20時間/日で長い。

(2)速度が 36mlmin で速い。

(3)上、R祁の水平部分が通常より長く 1.2m ある。

(4)油送部レール曲率半径が,_上部 2.74 m,十>祁 2.04 m と火き

し、。

(5)ステッづチェーンの強度が高い。

(6)トラスはi袖触如鉛めっき Uツ1さ 70 ヨク0ン)を施し防せい(針D

強化した。

,
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効率の向上を行う。

(5)ホール混雑度モニタシステム:釆場に設けた ITV カメラの映像から

混雑度を検出し,群管理に用いる。

(6)シークレ,りトコールシステム:コンピュータルー△階などの特定階の呼を行

先ポタンから陪証コードを入力して登録する。

(フ)テレフォン遠降削剰乍システム●電話機からエレベーターを呼寄せて待

機させるなどの遠隔操作を行う。

(8) CRT監視制御システム.エレベーター運行状況を CRT に衷示す

る。また,エレベーター運行のスケジューjレ制御も行ら。

"Ep bリーズ"かビ意匠

J
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フ.2 冷凍・空調機器

@デマンドインバータ"4室""3 室"マルチシステム

ビル用と家庭用の中間位置にある事務所・店舗を始め,病院,

ホテル,集合住宅など,幅広込ユーザーニーズを満足させるマルチ1ア

コンとして,デマンドインバータ" 4 室"" 3 室"マルチシステムを開発し

た。とのマルチシステムは,空調空間の広さや形及び空調使用時問

帯に合わせて,形態及び容量の異なる室内機を自由に選択し組

み合わせて使用できるものである。過冷却度を制御する新冷凍

サイクル冷媒量検知回路と冷媒圧カセンサを採用し,制御而では

システ△の動きを予測する制御方式を採用するととにより,マルチ

エアコンとして特に問題となる冷媒の分配,回収,放出の機能を

充実させ,各室内機ビとに負荷に追従した能力制御を実現して

いる。

@空調機のインテリジェント制御(ホロニクス制御)

インバータ1谷鐵マルチェアコンは,1台の室外機忙容量やタ

イづの異なる複数台の室内機を自在に組み合わせ,任意

な運転が行われるため,その制御方式は困難を極めてい

た。そこで,冷媒回路の自律・分散・協調を図るために,

ホロニクス制御方式を開発した。

この制御の主たる特長は,生体系の神経回路網モデル

に模して冷媒の最適分配機能と余剰冷媒の回収・放出機

能を持っているととにある。機器の据付け状態(階高・

延長配管)の差,運転状態及び環境変化を吸収して常に

最適な冷媒分配・回収・放出を各アクチュエータ(電子膨張

弁・インバータ・電磁弁)と過渡センシングシステム(温度・圧

カ・マイコン)により行うものである。

""1"11"1」11目"11」UI"""ⅡⅡ"'1""肝11"肌"""1目1"1」11"11"""肌11肌"Ⅱ""""Ⅱ""肌ⅡⅡ」1Ⅱ"」Ⅱ」1,ⅡfⅡⅡ111↓1""11ⅡⅡ"1Ⅱ1Ⅱ"Ⅱ"11"j「Ⅱ"Π"11Ⅱ"""1111""ⅡⅡ"Ⅱ""11肝"」1Ⅱ""Hlfl""Ⅱ

"^、1^、、11

、_ニ_L'1i11ii_§1_1L^1
ーー,イ?、、

N01号磯 N02号援

討"111冒目1[11目"Ⅱ目1["目11」 1」11ij"11肌11「"肌臼11臼1」1】1f l「11旦"11['"目"11罰!E"眺羽旺Ⅱ臼1」1且111"臼目1["目11」1開1[11[""1ⅡIH11Ⅱ"凹11"1U目""冒」""ⅡⅡ"11""1」Ⅱ11す1""11{1"ⅡⅡ"」1"」1""11""Ⅱ1」11ι1

導用宝外ユニット
, PUHMZ-105AK己」

NO.3号機

命冷媒用半導体圧カセンサ

業界最高レベルの高耐圧化を図り,増幅器を内蔵,小型化(従来

の約y2)と低価格化(従来の約V3)を図った冷媒用半導体圧カセ

ンサを開発した。

従来の高圧用半遵体圧カセンサは計測用に使用され,かなり高価

だったが,今回パ,りケージ1アコン,ルー△エアコンなど民生機器レベルにも

導入できるよら,低コスト化と今までにない破壊耐圧,機密 bールな

どにより高信頼性を確保した。半導体圧カセンサのダイヤフラ△は応力

集中を避けるため,肩限要素法を用いた最適設計が行われており,

圧縮機高圧側,冷媒圧のサージングなど異常高圧にも而1える高い破壊

耐圧(10okgl^m'以上)を保持している。

主な仕様

0~30 Rglcm9圧力範囲

破壊耐圧 10okgでm9

出力電圧 0~3.O V

入力電源電圧 DC 5V

フ.建築関連設備

デマンドインバータ"4 室" 105 マルチシステム仔4

ガス管

PKH-25BK-Z型

^再甚手↑
SVI

,

SV2
口

SV3
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塞止弁

,R,C TH11
'^(←.ー.-1

四方井

"卓二『、^、ノ、゛ゞ肯r!^^

室外款交換器

回路

適用流体

H

マルチホ0ニクス冷凍サイクル楢成

1」き」_E ・・・

ーーフ^
-1' ームレータ

外形

TH5

温度補償型差動増幅器内蔵

フロンガス R-12, R-22, R-502

冷凍機油

36(W)×48(D)×40(H)(mm)

つと;タtヨ暑

,ノ゛、 f会ご劃ごコ'ゾ¥、'タ、ノ、メごι1,、予,,

冷凍用半遵体圧カセンサ

Aタ
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●オゾンプール浄化装置

だれで、谷問のせせらぎの持つきらめくような透明な水,山間の

朝のさわやかな空気の環境で遊泳したいと願う。

づール水に文、1するオゾンの働きは,オゾンの強力な酸化力がづール水

の汚濁負荷となる遊泳者に起因する有機物,色素,臭い,細菌類な

ど忙右効に作用し除去される。とれらの結果,づール水の透明度のア

1酎""駄"■"岨1酎1臼"11""1「"駄"11""11"11"U肝"11"11畦""""""畦"111N1肝1"1""11"""Ⅱ1111""11"U""肝"11"Ⅱ"畦11酢11""H""酢"""11"11"11肘"ⅡⅡ"畦"目1」11N"U""Ⅱ"11"11畦"肘""""t""""11"""""肝""1ヨⅡ11"""畦"まⅡι1旺"""""畦"1111""Ⅱ""1"U畦"""1!Ⅱ"""Ⅱ11"""""
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ノ長発塗する11t,毛.異:ニ,る 0カスを分駐オるをひ注1ぶ(三入する 宗て三害'してス気

気,窪分梨」曹

1、'-1-._1
1'・ 0・・"'・

1 -・ー^fl-,1_ー
勺lk宮ノC巾'G、E 叉:ニミ'牙'2k三ノCmユGて供ヂ

カヨ,二1式'』'ー'
と大

ミ毛器

(a)三菱オゾンづール浄化システムフ0一図例

命シングルスクリュー圧縮機;莟載コンビネーションマルチ式コンテ'ンシングユニット

ツづや塩素使用量の低減が実現できる。遊泳者1,122名のアンケート羽

査では,透明感,水の感触,低塩素臭などで好評を得た。一方,経

済的にはオゾンによる有機物分解忙より,水質基淮を維持するため

の補給水が減少し,上下水使用料金,加温1ネ1レギー費の低減など維

持費の低減効果に大きく寄与している。

町社は半密閉シング}レスグjユー圧縮機 CX 瞭!(如~10OHP)を開発

し,今回 60HP と 10OHP の圧縮機を搭赦した NISW 刑コンピネーb

,ンマルチ式コン手ンシングユニ、汁を製品化した。 CX 型圧縮機は従来の

レシづ口1蠏箭機に比べて,高性能 0 高信頼性・低振動を特長としてい

る。更に,半密閉圧縮機ではⅢ:界初の凝縮液冷媒噴射方式の採用に

より,過熱のな゛低吐出i品度運転を可能{てし,より信頼性を高め

ている。 MSW 刑コンデンシングユニ,汁は 2台の圧縮儷の容疑制御ステ

ガを組み合わせることにより,負荷変動に女、1してきめ細かな容最

制御を可能ICしている。更に,すべての運転状態に対してエコノマイ

ザーサイクルを村ゾ川して,より高効率化を突現させた。

門1「111「1!"門IU' 111冒【af【 r]1 1

フ,3 照明

@薄くてスマートな誘導灯《フラットサイン》

避難口誘遵灯,室内通路誘遵灯などは消防法によって設羅が強務

付けられており,設置場所にヌJ応して衷示而の大きさなども細かく

燥定されて仏る。目立つととが同的である反価i,建築にそぐわない

手ザインが,とかく月ざわりな存在として不剤ιであった。

そとで,スマートなデザ'インに変えるため厚さを大1順に薄くすること

とし,単純に薄くすれば当然強く現れるランづイメージを消すためにラ

ンづと表示板との冏に,透明ナJズムを基体としてランづに対而する

聖訊永て透過率が,・1、,央で低く周辺忙向って順次高くなる特殊形状のし

主絲御日を印刷した遮光パネルを設けた。その結果,原さは従来品

の約70%になり,手ザインを一新するこ巴ができた。

ノ,

化)浄化装置
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●業界 NO.1の薄さ・直付け型蛍光灯器具

一般の白レでは1階当たりの高さを低くして階数を多くしようと

する傾向があり,天井高さも低目になってぃる。低仏天井は圧迫感

を与え居住環境として好ましくないが,照明器具の天井面からの出

ψ高は天井の低さを一層笑感させるので,犬井に取り付ける照明器具

は可能な限りの薄さが求められる。そのような訳で,これまでも直

付け型蛍光灯器具は苅さを目標に開発してきたが,更忙超薄型とす

るための微底分析を行込,ランづ収容部と電装品収容部とを切り雜し

てランづ収容部は光学的機能専用とし,電装品関係は器具端に収容

した構成にした結果,とれまでの偵付け型蛍光灯器具の常識を破る

業界一の薄さ,62mm を実現した。(当社従来品比マイナス 15mm)

シノグル

● 2本チューブ構造コンパクト蛍光ランプ《BB・1》
ダゾJL

国内初に製品化した4本チューづ構造コンパクト猷光ランづ《BB-2》

は,白熱灯器具に代るざん新な蛍光灯器具を生み,大きな評仙iを得

てし、る。今回,コンパクト蛍'光ランづのⅡ哥ワ,りトバージョンとして,2ン1'チ
シンウ'ル

ユーづ構造を採用し《BB-1》27W,36W を製品化した。《BB-1》
グフ'ル

は《BB-2》で培った当社独自のガラス管接合技術や高効率希士類蛍

光体技術を活用し,36Wでは直管蛍光ランづ如W とほぽ同じ明る

さを保ちながら,全長を約ν3 にまでコンパクト化を図った。このラ

ンづの使用により,小型・高出力化された新らし仏タイづの猶光灯器
ゞ,],, J{,

具の設計が可能となった。なお,《BB-1》は従来の蛍光灯安定器,

グ0ースタータが使jUできる。

!「」凹IEJ" U冒「口肌冒1」11肌1冒目![ 1f】ヨ目"111目註"11件"f】1」1 冒]羽目肝1111"U 11[」1冒吋lftコ「]] t lj," 1目"」 1」111[1 」」 1[冒[1"1」Ⅱ」rⅡ且1ヨ」11]」1E[11 1非{ f 托酎11 巨I U凹1]1]1[コ1f

熱陰極型希ガス放電灯と点灯共置

● 3波長域発光型蛍光ランプ《ルピカA》の明るさ向上

3波長域発光型蛍光ランづくルビカ1ース》は,発光以来優れた明るさ

と肉然なものの見え力を両立させた,高効率高演色ランづとして急

速に普及し,環形蛍光ランづにおける榊成比は,ほぽ50%を占める

に至っている。一方,住宅用照明器具の需要動向は,より明るい商

ワ,ト数の器具へと需要が変化しており,消費者の明るさに対する要

求も年々高まる傾向Kある。当社では,こうした二ーズにこたえる

ため,今回,均一な粒子径を持つ微粒子蛍光体製造技術や蛍光体化

学組成を最適化することなどにより環形307"型昼凹色タイづの

効率向上を図った。光束(1男るさ)は,一般の昼当色ランづ{C比べ

44%向上の 2,300ルーメンとなった。また,光色の好ましさに関する

検討を加え,色温度は昼白色の中で最も好ましい 5,30OK (ケJ北'ン)

とし,さわやかさと好ましさを一段と向上させた。

●熱陰極型希ガス放電灯

FAX, PPC等の OA憐器普及忙伴い,とれに搭械される光源に

も高度な特性が要求されている。今回開発の熱陰極型希ガス放電灯

は,放電管内に牛セノン,ネオンなどの希ガスを封入した、のであり,

管内で発生する真空紫外線で蛍光体を励起,又はガス体そのものを

発光させる方式を採用している。従来OA機器用光源の主流を占

めた水銀蒸気放電灯(蛍光ランづ)が广低温から高温への温度変化に

よって光出力が大きく変動したのに比べ,この製品はその原因とな

る水銀を封入しないため,一定した光出力となる。また,点灯直後

から直ちに定常状態の安定した光出力となる1舞時立ち上がり特性を

持っている。発光色は緑色,赤色,近赤外などがあり,用途によっ

て選択可能である。
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厚さ能mmの沌形直付け蛍光灯器具

込J

コンパクト蛍光ランづ《BB-1>

(左 27ワ,ト,右 36ワット)
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フ.4 ヒ'ル管理システム

●分散処理型ビル管理システム《MELBAS・Dμ》

中小ビル(5,ooom含以下,管理点数 1,000 点以下)を対象とした

《入促工BAS-Dμ》は分散処理型ビル管理システム《MELBAS-D シリー

ズ》の下位機種として位置づけられる。との《MELBAS-Dμ》は設

備監視制御用専用コントローラと OA業務用パソコンを融合させるとと

により,白レ内諸設備の省エネ自動制御・異常監視機能のほか,中

小ビルのオーナーが特に頭を悩ませている白レ設備の維持保全管理・

テナント課金管理などのビルマネづメント機能を基本機能として提供して

いる。また,オづション磯能として外部移報機能(音声通報,ページンづ

受信機呼出し),更に上位中継機能を付加してビル群管理システ△を

山築することができる。

@三菱ビルトータル管理システム《メルセントリーシリ

ビル内設備の監視制御を行うビル管理システムと,セキュリ

ティシステムを一体化したインテリジェントピル対応のトータルビル管

唾システム《メルセントリーシトズ》を開発・製品化した。

このカステムは 10,ooom念以下の'・ヤ小白レを六J象としてお

り,りくにあげる特長を持っている。

(1)ビルの規模用途に応じて,《メルセントリー S》《メルセント

リーU》モデル 100/250/500 の 4機種からシステム選択が可

能である。

(2)斐電サービス,綜合磐備保障の速隔監視サービス,241呼

刈隊勧白レを笑現する白レ自動化機能,管理人業務のOA

化,など各種機能のシステ△アッづが容易に実現可能である。
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《MELBAS-Dμ》中央装置の外観

如fヤヤヲ〒^'獣、・亀肱篇塁乎、.鳥'

'ー'>

薫拶

●大画面フルカラー液晶ディスプレイ《スベクタスⅡ》

スペクタスⅡは,世界に先郭け昭和認年に発光を開始した火画面

フルカラー液品ディスづレイ《スペクタス》の性台Eを大幅に向上させたディスづ

レイで,①表示粂子に新開発のゲストホストi夜.'il.を採jUし,60 以上の

コントラス1、比と,左右60疫・上下30座の広い祝野角を実現,②光源

に 3 波長コンパク1、蛍光灯ランづ BB(当社名)を採用し,30ocdmゞ以

上の高却度と忠突な色再現性を実現,③従来のメンテ方式に力形〕

新らたに画而の一部を移動可能な構造とし保守性を改善,④設置形

態は,従来どおりの白立型,壁鄭込み梨,天吊り型の 3種類である。

この製品は,屋内Ⅱ』汎用ディスづレイとして,地下街・空港・銀行な

どの使用に好適である。
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(d)《メルセントリー U モデル 50のメルセントリー U モデル 100》

三斐ピルトータル智;理システム《メルセントリー》
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8 フ、^
電気鉄道は,安全・迅速・正確■樹西な大量輸送機関と

して,長い間,主導的役割を果たしてきた。近年,その肩

効性が国内外で再認識され,電気鉄道に寄せられる期待も,

更に大きくなっている。当社でも,様々な二ーズにこたえ

るべく,最新のエレクトロニクス技術,=ンピュータ技術,

通信技術を駆使し,高性能・高機能化,省ブJ・省エネルギ

一化,乗客サービスの向上を図るための機器・システムの

研究・開発を積極的に推進して仏る。

新しいaンセプトの軌道輸送システムでは,次世代の少

を担って, JR宮崎実験線で進められている超電導磁氣浮

上式鉄道は,昭和62年3打にプロトタイプ MLUO02 に

よる走行試験が開始された。当社は,超電導磁石,へyウ

ム冷凍機などの低温システム,車上制御装置,インフォメ

ーシ,ンパネルなどを担当し,実用化忙向けての技術開発

に貞献している。りニアモータ竃車に関しては,当社はり

ニアモータ, VVVF インバータなどりニアモータ電車シ

ステム全般にわたる開発を推進する一方,試作・実験のた

めの各種研窕プロジェクトに積極的に参画し,協力してい

る。昭羽163年3児開業予定の懸垂型千葉都市モノレール

については,当社は車両用電機品,変電設備,電力及び運

行管理システム,通信設備を納入した。ワンマン運転車両,

無人変電所,分散型総合管理システムなどを採用し,建設

費の低廉化と運行の安全性・正確性の確保とを両立させた

総合システムとなっている。

機器・設備関係では,大容量GTO (ゲートターンオフ)

サイリスタ素子を適用したチ.ツパ装置, VVVF (可変電

圧・可変周波数)インバータ装置,車両用新空調装置,変

電所用遮断器などを製品出荷した。低かに, LCX利用列

車情報制御システム,列車無線装置,列車モニタ装置,新

幹線電車用省エネルギー運転装置,検車部門の配車計画業

務支援システム,編成車両の試験管理運用システム,定期

券自動発売機,座席後背部でテレビ映像などが楽しめるシ

トバックディスプレイなどを開発又は出荷した。海外関

係では,中国鉄道部向け交流電気機関車用電機品,オース

トラリア向けとして"TANGARACAR"電車用電機品を

製作・納入した。

通

自動車の分野では,最近,情報化社会への対応,イージ

ドライブ化,低燃費・高性能化,ドライバビリティの向

上,快適・利便性,更には安全性の向上など様々な二ーズ

に対応するための研究・開発が急ピッチで進められて込る。

将来の情報化社会への対応として,官民一体の各種プロ

ジェクトが進められており,当社は建設省と共同でビーコ

ンを利用した自立型ナビゲーシ,ンシステムを開発・試作

した。

イージードライブ化への対応としては,スバル車に装着

された世界初のECVT(電子制御無段変速機)用小型高性

能パウダクラッチ,及び連続して滑らかな変速特性が得ら

れる制御装置を実用化した。また,従来型トルコン式幽動

変速機にあっては,最適電子制御を行う種々のソフトゥエ

ア技術を確立した。

低燃費 q高性能化の一環巴して従来より篭子燃料噴射裴

置の普及が進んでいるが,従来のカルマン渦式エアフロー

センサに加え,ホットワイヤ式エアフローセンサの実用化,

並びに0。センサを用いた高性能排気ガス再循環(EGR)

制御装置を開発した。

また,点火系の無配電化(ディストリビュータレス)に

備え,高性能同時着火式電子配電"点火システムを突用化し

た。

通 83

ドライバビリティの向上に関しては,相反する車両の運

動性能と乗り心地を相互に高レベルで達j曵するため,エア

ぽねの内圧を電子制御して車の姿勢を最適に制御するアク

ティブ電子サスペンションを開発した。

快適・利便性・安全性向上への対応としては,カーオー

ディオのディジタル化が着々と進められており, DIN規

格に基づく小型高信頼性DAT(ディジタノレオーディオテ

ーププレーヤー)並びに既に実用化されているCD プレー

ヤーにおいては,小型で実装密度の高仏チップ部品を使用

し,従来よりも高信頼性かつ低価格を実現した。

また,安全性向上対策の一環としては, CCD撮像素子

を用い,カメラ部を従来より大幅K小型化したカメラ部を

もつ車両後方確認テレビを開発した。

8 交



8.1 電気鉄道

●りニアモータ電車システム

リニアモータ電中は,低床コンパクトな車両とりニアモータによる非粘活

駆動の特色をいかして,経済性の高込新しい都市交通システムの一候

補巴してd寸析商」山下鉄や新交通システムへの適用が検討されている。

当社は,りニアモータや VVVF インバータを始め,地上に敷設するり

アクションづレートを含めたりニアモータ電車システム全般にわたる開発を推

進しており,運輸省主導のりニアモータ駆動小型地下鉄実用化研究づ

ロジェクト,」奇玉りニアモータカー笑験線などへの積極的な参画を行ってい

るほか,ブd坂市交通局7号線向けりニアモータ方式試作車の製作に関

して恊力している。

1自.111"1]酢"劃1[U吐"目畦非U肝""Ⅱ111[Ⅱ訂"n11副11"「1f"f臼lfU肌lfⅡ自1旺]""[11f"臼"" U1目眺!1Ⅱt"趾"目"[1目lf口11目lt"臼11"f["町1[Ⅱ凹lfu"」11劃1"耻"N"肌lnl"Ⅱ1"11f"t11UI0 111f"1tⅡhf11t"1【"tL elo.則1[Ⅱ「" U[」酢■訂11tU■IEⅡ刷11四1[ue11"目lf"11"口酢1"肌"匪""酬計"目"

●車両用チ.ツパ制御装置

オーストラリアNSW升獣道から妬0両分受注Lた 4,50OV GT0サイリ

スタ応用の4象限チョ,パ制御装羅の納入を開始した。"TANGARA

CAR"と呼ぱれるこの車両は,オーストラリア建国200年を記念する小

仙ルして最近のエレクトロニクス技術を集大成し,省力化,省エネルギー

化,省保守化を実現するものである。

国内では,新線向け車両,更新車両,増備車両片ルして電機子チ

,叩パ制御装置の需要が多く,仙台市地下鉄,京都市地下鉄,営団地

下鉄,札1呪市地下鉄,東京都交通局向けに製作・納入した。
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命車両用インバータ制御装置

省保守性を追求したインバータ電車は,咋年に続いて活発な遵入が

行われた。近畿日本鉄道(株)の増備ホ並びに新形式急行車,新京成

磁鉄(株)の励備車,小田急電鉄(株)の新通勤車用に 1,50OV インバータ

制御裴羅を製作,納入した。他機器との協調をとって機能を高め,

Ⅲ両システムのレベルア,ガを推し進めており,今春開業予定の北御急

行電鉄(株)向け装置は AT0奘置と協調のとれた定速運転機能,名

古屋市交通局6・号線試作車向け装羅は車上検査機能にそれぞれ特長

がある。
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大阪南港実験線向けりニアモータ
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@車両用主電動機

当社では,^1,側鉄道部向けの 6K型交流電気機関車(4,80okw)

用に,80okW の脈流大容量主電動機を納入した。との主電動機は,

通風・熱解析,強度解析,整流解析などの最新技術を駆使して最適

設計化を図り,更にC種絶縁や放熱特性の良仏電着マイカ絶縁を採

JUして,従来より10%以上の小型・軽量化を実現した。

保守瓢では,コロ,畍受を用いた装架力式,台車の上部及び、ド部か

ら主電動機が僑脱可能な構造などを採用して,省力化を関っている。

また,最近の車両駆動用の誘遵近動機では,回転センサを電動機の

排風孔部C設けて,ぎ奘スペースの改辨,保守の省力化を図ってい
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●海外鉄道車両用電機品

中国鉄道部向けの4,80okW交流電気機関車の1号機が昭和62年

7j1天津港に陸上げされ,昭和63年3月までに全80両を順次納入
する0 この機関車は,車体・台車の基本設計を含む全体システム並び

に電気機器を当社が担当したもので, PHAI-16(マイコンを応用した

電子制御装置)により高力率,高粘濳制御及び不等3分割大出力整

流装置など先進技術を採用してぃる。オーストデけの建国200年を記

念して"TANGARA CAR"と呼ぱれる450両分の電車用電気品

を受注製作した。回生及び発電づレーキ付き4象限チョッパ制御を採
用し,更に機器のモニタ,検査機能ととも{C補機及びサービス機器の

制御を行う車両情侘管理装躍を搭載しており,昭和62年12打から
営業運転を開始した。
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@新幹線電車用省エネルギー運転装置

新幹線では高速述転が行われるため,大きな電力量が消費される。
当社は,定時走行を守りながら,この電力呈を減らすことが可能左

省 1ネルギー運転奘睡を日本国有鉄道(現在の鉄道総合技術研究所)
と共向で別窕した。制御方式は同一時分走行でも,惰行を多く取り

入れた運転のブjが省エネルギー忙っながるという理論に基づいてぃる。

このため,裴匙は内蔵の路線データとヲ劇U心行状態から,次駅に至

るまでの疋行ショユレーションを 1砂ごとに実行し,定時到膚が可能な

地点で,惰行指水を釆務員に与える機能を持ってぃる。

東北新枠線925試験電車でy創厄した延行試験では,143%という

i哘φ省エネルギー効果が徹流召されてぃる。
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@車両用新空調システム

このたび,帝都高速度交通営団と共同開発し,突用化したシステム

は,インバータ空調の採用に飢院て補助1圃原まで含めた系統的な簡業

化を行い,システムの信頼性向上とコスト低減を図ったものである。

架線から DC/DCコンバータによって安定化された DC 60OV を空

調電源BUS(母線)として編成内に引き通し,各インバータ空調装置
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はとの BUSからの電力で車内の湿度・温鹿の制御を行う。との結

果,広範囲な気候や周囲条件のもとで,快適性は大幅に改暫港れた。

写真(a)は 5両分の空調装羅に電力を伊絲合する 130kWコンバータ,

写真化)は空調可変制御用インバータを組み込んだ渠中型空調装置で

ある。
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@車両用情報管理装置

列車の保守の効率化,運転の省力化,情嬢サービス機能の高度化な

ど,一層多様化する顧客の二ーズにこたえて,次の特長を持つ各種

の車両用情報管理装置を製作・納入した。

(1)分かりやすぃ大型の LED 表示パネルと1培層化された検修用

の機器情報の表示.出力機能を持つ北神急行電鉄向け機器監視装置

(2)多様な編成形態の自動判別機能と戸閉・づレーキ・出庫点検な

どに親切な点検用表示画面を持つ京浜急行電鉄向け列車モニタ装羅

(3)機器監視・補機制御・行先表示・放送などの機能を統合した

オーストラリア NSW州鉄道向け T.ain Manogeme址 System
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四 LCXを利用した車両情報制御システム

今後の鉄道愉送システムにおいては,列車運行の高密度化,効率化,

Ⅲ両の大容量化が進められる。列車運転制御,運転指令及び各種の

管理システムにおける処理を,質・量共に向上させるととが必要とな

つている。この動向に対応して,とのたび,地上と列車との冏を無

線により結合させる LCX を利用した頭記システ△を開発した。

このシステムは, LCX (漏えい同軸ケーづル)と実験局として 800

MH.帯の無線電波を利用している。地上と走行する列車との冏で

惰繊伝送路を構成し,高信頼度・多情祁の伝送,列車検知及び指令

@京都市交通局向け電車用試験管理運用システム

とのシステムは竹田車両基地において,10系車両6両編成の円検

査に使刑するためのものである。既設及び新設の各単休試験器とこ

れらの単体試験器を管理する中央操作盤並びに単体試験器からのデ

ータを伝送回線を用いてデータ処理を行う中央処理装置から槌成され

てぃる。なお,手動測定手ータはハンディターミナルを用いて入力するこ

とによりデータの管理の効率化,検査レベルの均一化,作業の省ブJ化

を図ることを目的としている。

既設の ATC,チョ,,パの単体試験器については,データ伝送1幾能と

ヰψU柴作盤とのりモート機能を付加し,新設の ATS, MG, AB の単

@津軽海峡線向け列車無線装置

JR津嵯海峡線向けに,新し仏列車無線裴睡を開発・納入した。

この列Ⅲ無線装睡は,長大な青函トンネル内における車上局と地上局

との迅速,かっ効率的な情Ⅷ迎t轟の磁保を月的としている。力式と

しては,将来の束北新幹線の乗り入れを杉慮Lて,新幹線の岡波数

帯を使用する LCX(漏えい同軸ケーづル)方式を採則している。地上

局から車_上局に対しては,4通話路(実装は 2)の周波数分割多重

無線,中上局から地上局に対しては,2波の単一通話路無線による

半復信ブj式である。

また,車上局装置は 180mm(W)×220mm(H)×60mm(D)の小

型怪量の可搬型で,車両の機種を冏わナ搭城可能である。

隔町執1^、1■
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(上) Master controlunit

オーストラリア NSW州鉄道向け T松in

葬1

電話に伊綣れる。中で、,耐誘導雑音性,閉そく境界点におけるシ

ステ△の安定性を主眼として,実験線を使用した現車実験を実施し,

その適合性を確認した。

従来,通信システムとイ言号システムとは別個の分野として発展して

きたが,両者を一元的にシステム構成するととにより,確実で効率の

良い制御,管理が可能となる。このシステムを矛11用するこ巴 Kより,

運転冏隔の短縮,安定した輸送力の確保を実現するととができ,更

Kは旅客サービスの質的向上に寄与することができる。

'"一与
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(下) Driver's display

Management system

J)

体試験器とのシステムの恊■4を行っている。なお,各単体試験器を口

ーカルモードに設定することにより,とのシステムから切り放されて従

来の単体試験器としての機能を果たすことができる。

各単体試験器にはマイコンが使用されていて,試験は白動的K実施

されホ央操作盤の管理のもとにデータが中央処理装置に伝送される。

中央処理装匿には《MULT116》を使用し,各単休試験器との伝送

の処理,成績書の作成を行う。

今回のシステムは単体試験器の機能と1怠合試験装置の機能を引tね

姉えた拙成として込る。
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86

' 人V

二

ノノ

メ

ノー、

ナ

津嵯海峡線向け列車無線用車上局装置
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●中国鉄道部向け6K型電気機関車用車載変圧器の完成

中国鉄道部向け6K型電気機関車用として,車載用主変圧器80

台を受注し,このたび完成納入した。との変圧器は AC 25kv,

フ,316kvA で,これまでの国内向け最大容量(2,50okvA)をはる
かに上回る世界的にも最大級のものとなった。

変圧器には平滑りアクトルなど剤'10台のりアクトルを内蔵して共通

冷却とするとともに,主整流装置その他電気機器との配線が最短と

なる端子引き出しを行って己ステム的に集約・小型化を図っており,

狄い電気室内での機器の合理的な収納と容易な保守性を実現した。

この変圧器は振動試験を含む各種試験を実施し,高い信頼性を確認
している。

●パワーエレクトロニクス機器応用新システム電鉄変電所

素子の導通状態をゲート信号で直1對削御できる GT0サイリスタを

使用した GT0サイリスタ遮断器,光信号により素子にゲート信号を供

給する高耐圧光トリガサイリスタを使用した光トリガサイリスタ整流器及び

光ド功'サイリスタインパータを機能的に組み合わせた直流き電システムを,

札幌市交通局すすきの変電所向けに製作,納入した。更に,同変電

所には電力用トランジスタを使用した高周波変調電圧型インバータによ

る無効電力補償型アクティづフィルタを高配負荷の発生高調波抑制,カ

率改善対策として製作,納入しており,高機能な最新鋭システムとな

つている。各奘羅は湘整試験を完了し,昭和63年12打朋業に向け

順調に試運転小である。

↓1"Ⅱ"""U肌"」」"""""""j「畦"旺"Ⅱ"」111"1"」"↓1"1t11UI」"H"11"旺1」"肝"""」1Ⅱ1」""1↓"Ⅱ」1"11""旺"""111「肌11"11"肝""肘"」111Ⅱ11"""H"1{""肌11"""11"1」""111111」111Π1111""

@車両運用計画管理システム

車両運用計画管理bステムは,検車 q記車)部門における列車の配

車創'画業務をパソコン《MUL1116》で支援するシステ△である。この

システムの機能は次のとおりである。

(1)運用計画機能(ダイヤ運番/列車編成充当機能)

本日の運用情報と基本情報(ダイヤ,検査予定など)により,翌日

の運用計画を立案し,関連する帳票類を作成する。

(2)配置計画機能(車庫内番線充当機能)

運用情報と車庫内番線情報により,翌日の出入庫,留置,転線に

関する計画を立案し,関連する帳票類を作成する。

(3)肖動進路設定装置(PRC)への情報出力機能

列車の出入庫,転線に必要な情報を作成しPRCに出力する。

"11訂"""1111ミ""11"1」11目l「"」111"11U畦"ΠⅡ11"""畦"凹"1」1111N"Ⅱ目畦11旺111ι討"ⅡN"Ⅱ11"11"""吐"1111U11Ⅱ1【11"11[1"1】11"""11」"1↓打肌U"」1!1皿11Ⅱ肌"111fⅡN肌Ⅱ畦"""1111"11

中国鉄道部向け6K型電気機関中用主変圧器の外観

'C

」11t1目l「"臼肝11""11"畦"Ⅱ1」11臼肝111」"肝肌U111」"""U!1""""Ⅱ1111凹l「""""1」""畦"1""1111"""凹1」"肝""旺11Ⅱ1」i"Ⅱ"U畦U"Ⅱ"恥""11""肌U旺"目11""1」""""U""Ⅱ"誹"1'耻"""

8 通

運用計画作成奘置

アクテイフフイルタ

MUL丁1 16

ヨ.運番・霧番対応情報

b、転線情報

計画梢報

FDD

HDD

0

データ通信

データ

ヘース

運尻三T画表
配鍍三十画表
各1亜J旨示表

/
(480obps)

FDD

ーーー"ー

J

i

0

a,出入庫尖頴柄報

b.謡番・泊車実級城報

車両運用計画管理システム

実頴情報

PRC本体

＼＼
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@定期券自動発売機

利用者のサービス向上を目的として,利用客が直接購入できる継続

定期券自動発売機《MELPAS-J》を製品化し,大阪市交通局に納

入した。この製品の特長は次のとおりである。

(1)感熱印刷方式により,鮮明で長期問安定な券而を実現した。

(2)幅750mm,高さ 1,80omm であるから,乗車券自動発ず副炎

に並べて殺置ができる。

(3)購入客は申込書を書かずに,定期券を現金で賊入できる。

(4)氏名欄は画像処理により,肉筆文字で印刷される。

(5)音声と表示忙より,操作予順をガイドする。

(6)始発から終電まで定期券の発売ができる。

1'"肌""肌""畦"""刊""討"訂""鮓"」1""肝"""""11"11"眺Ⅱ凹";111Ⅱ11"11眺"Ⅱ鮓"11U凹鮓"自1111鯛"凹旺"1!1↓"肌"U肌"Ⅱ1目鮓111"Ⅱ四11"11Ⅱ11""畦11肘"」1"H"訂N""""1」""肝"1UⅡ1"」1討""""旺"Nlf"畦""""11"Ⅱ"11"11"1ヨ"H11"""畦111

@シートバックティスプレイ

鉄道半両,旅客憐,自到μ仁などの各座席にディスづレイパネルを設け,

乗客が好きなときにテレビ,映画,ガイド番組などを楽しめるディスづ

レイシステムを俳拶§した。手イスづレイ部は 8.5 インチフルカラー液品ディスづレ

イパ?ル,捌御回路,バックライトで構成し,厚さ 40mmの蒋型化が突

現できたので,座席後背部に装濳可能になった。従来,客席では大

型テレピで共通の番組を見るしかなかったが,このシステ△の突現に

より,釆客は手許のチャンネルスィッチを使って番組を選び楽しめるよ

うになる。

11Ⅱ""目"目1臼lf11f臼lf"f11fuif"N"凹lf"臼叶"H"肌1臼liⅡ目"1Ⅱ"11U"肌11旺"ⅡⅡ"H明""11"ⅡⅡ畦"剥lf"11""眺"11"「l"n11UI」""11"酢"胡l「"1」11""臼1」11肝"討""肌"111]"鮭Ⅱ"酢"Ⅱ酢11闘11Ⅱ酔""Ⅱ"""111f酢11""k"""""

8.2 自動車

@ホットワイヤ式燃料噴射システム

燃料噴射用として従来から刑込てきたカルマン油"tエアフローセンサに

加えホ,ゞトワイヤ式 1アフローセンサを畔H6し,その特長を生かした燃料

噴射システ△を1俳築した。空気の質1立流呈;を直按計測することによ

り,高粘皮の空燃比制御性を得るとと、に大気密痩補正のため従来

必要であった大気圧ヒンサ,吸気澀センサが不要となり,経洗的かつ

コンパクトなシステムとなってぃる。また,センサの応答性の良さを利jⅡ

した勿随補正力?去ICより,ス0ヅトルセンサを刑いず優れた加速性をも

突呪した。岡システムは点火時則制御機能,アイドル回転速度制御機能

を含む 1ンジン総合制御システムとして,マ"'カペラ(昭千1162イ1ξ5 打発

表)に惜城されて込る。
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定期券自動発売機
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●酸素センサを用いた高性能排気ガス還流率制御システム

自動車用エンジンの吸気管に新開発の酸素センサを設け,その信号

を用仇て排気ガス再循環(EGR)率をフィードバ四ク制御する高性能

EGR制御装置を,三菱自動車工業(株)の協力を得て開発した。従
来から, EGRは右効な排ガス浄化手段のーつとして実用化されて

いるが, EGR率の検出機能がなくオーづンルーづの大略的な制御しか
行われていない。とのシステムは,新辧]発の酸素センサ, EGR ハ'ルづ

と各々を制御するコントローラて才苗成され,吸気巾の酸素濃度を基に

リアルタイムでEGR率を演算し,ハルづを電子制御する。との装置に

より経年変化のない高粘皮のEGR率制御が可能となり,制.j汀ナ

化と尚効率を両立させる1ンジン制御が突現可能になった。

●高出力用自動変速機制御技術

自動車の高出力化に伴い,自動変速機は搭城性硫保のため従来の

ものに比べて,より簡単なギャトレーン構成になりっっある。油圧ク

ラ・,チには電気油圧制御ハルづを多数配置して,クラッチを電子的に切

り換えることより複雑な制御技術が必要巴なってきた。クラッチから

クラッチへ動力を伝達する際に生じる変速ショ,クの低減とレスボンスの

向上を図るため,クラッチ油圧の変動をコンビュータシミュレーションによっ

て予測し,制征扣;ラメータの定数を決める設計手法を用いながらエン

ジンや変速機の入出力岫回転速度情報などに基づφて,油圧クラヅチ

の係合割合を電子制御する種々のソフトゥエア技術を硫立した。

"1E"""目"」11劃11且11封l「"趾"[1鮓非1,"凹1["ⅡIH11目1赴""駄Ⅱ1」"""ⅡⅡ」1H11""肝11""1臼羽1』【"1!"""111目」"11"""」1"1」"[11111旺1」11111"11"肌酢U肝""畦"11Uj「"Ⅱ"11"11"肝"」11」n

1」'1Ⅱl「""11EI""NI["」1""畦Ⅱ"Ⅱ"目肘"」1""111」""計"」1旺"Ⅱ"""U臼l「"且""肌""旺11」11」"鮓"」111""1」111」""11111Ⅱ旺UI」"t11臼1印""1「11駄""11"""UI」」1""1f,11f l

●アクティブ電子制御サスペンシ.ン

三菱肖動車工業(株)が,昭和62年10月に発売した新型車"ギャラ

ン"に搭載されたアクティづ電子制御サスペンシ.ンは,自動車の4晞に

設けたショックァづソーバの減衰力と,1アぱねの内圧をアクティづに電

子制御することにより,各種の走行条件に応じて車休姿勢を最適制

御できる世界籾のサスペンションシステムである。とのシステムは, G セン

サによる横方向加速度を始めとする各種センサの信号をもとに高速
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のエアバルづを駆動して,1アぽねの内圧を制御する高度なもので,

車休の口ールを極小に抑えタイヤ性能をフルに発揮させるととにより

輕快なハンドリングを実現し,更に急発進,急制動時,又は路面外乱

などに対して中体のゆれを抑え,発進性,制動安定性の向上とフラ

ツトな乗り心地を実現した。
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四同時着火コイル式電子配電点火システム

三菱自動車工業(株)の4気箭DOHCエンづン用に,同時着火方式

で手イストリビュータを使用しない点火システムを開発した。構成として,

パワートランジスタユニ,寸は 1次電流制限機育断寸き小型2チャネル品とし,

イグニシ.ンコイルは同時錯火タイづを 2個,共通コアブテ式を採用の上,

とれをづラケリトに装誇して小型化とエンジンへの組立性の向上を図っ

て仏る。また,イグニションコイル用づラケットに,タコメータ駆動と点火モ

ニタ用のユニットを付加させ,多機介副ヒを折り込んで込る。なお,ク

ランク角センサは従来から笑績のある光式を採用し,かつ全高を圧縮

した沌型タイづとした。とれら忙より,小型で搭載性の高い電子配

電システ△を実用化した。

@車載用 DAT

カーステレオのディジタル化が進行してぃるが, CD づレーヤーに引き続

いて,テーづオーディオのディジタル版, DAT (D喰iねI Audio Topepla

yet)を開発した。

との製品は車裁用として DIN サイズ(178mm(W)×50mm(H)X

158mnKD))に収めた再生専用機で,当社独自の設瓢'による小型,

高信頼性,低コストを目指した,いわぱ第2'世代のメカニズムを搭載

しており,近い将来チューナー内蔵機種としても対応できる構成にな

つてぃる。また,耐振性,耐熱性などに関し高仏信頼性を硫保する

とともに,曲番メモリ再生,曲頭部スキャン再生,りじート再生,約

200倍速の高速サーチなど多彩な機能を持っている。

"凹11UI」"1{"Ⅱ朗1」1"■"U11""酢"畦"討"11肝11」1""Ⅱ"Ⅱ鮓Ⅱ1」1111"11"Ⅱl「"肘"U明"[1"111]""目"'""""目旺"11討""1」"開酢'11"""畦""""""11""畦"目""1「"計11"1」"甘"11酢非」1""肝"""」1Ⅱ"

"U酢"11討"1"1f"1]""11"11"""ⅡⅡ"11"剥""11"非"1f"1111畦11"1「"1」11」1"Ⅱ""」1""11"目」1"U"U11"目11""""1」"■1""11"U酔""耻1111"Ⅱ1目111"UI」11肌"11"H"UI[un"]1自l「討"」"1111"Ⅱ計"臼it"刷計"町lfuu"羽11"闘111"■酔"H畦"吋"ロ"Ⅱ 1 駄肝

.、、

命海外自動車メーカー向け車載CD プレーヤー

とのたび,車載用 CD づレー卞一の基本モデルとして, AM/FM 2

ハ'ンドラジオ付きカセヅトカーステレオと組み合わせて,海外自動中メーカー

の朋年モデjレに搭載する1拷拔用 CDづレーヤーを開発した。

この製品の開発に際して,小型で実装密度の高いチッづ部品の遵

入と,これらの部品の突装から検査までの全コニ程が徹底的に自動化

された生産ラインを確立した。とれにより, DINサイズ(178mm(W)

X50mm(H)×170mmσ)))と小型ながら車赦用としての高い信頼

性を沸淀するだけでなく,大幅なコストダウンも可能とした。このこ

とは,今後の車載用 CDづレーヤーの普及に大込に貫献するものとし

て期待できる。
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●固体力ービジ.ン

固体力ービジ.ンは,固体カメラ部と6型内黒モニタテレビ部及び制御

ケーづルく・構成した車両後力徹流忍テレeジョンである。

カメラ部は, CCD 撮像素子の採用,超広角小型レンズの開発, IV

密度実奘など,従来の撮像管カメうの約ν4 忙小型化するとともに

高感度化してぃる。また,モニタ部も小型化,操作性の良いシンづル手

ザインとして,バス,火哲唾角河はもちろノVのこと,中型,小型Ⅲ両な

ど,幅広い〕1q電を支1象としている。更に,カメラ部忙防じんシャ,,タ,

EC ガラス,ヒータユニ,トをオづションとしてH鄭市し,モニタ部には VTR

や他のビデオ機器に接続できるビデオ出力端子を設けて,用途拡大,

カステ△拡張に対応できるものとした。

,,Ⅱ目l「,11"目11"11"11酢"肌""既"""」1"U111111"明"肌"H畦"U眺"畦""""」1肌11Ⅱ""朗""E"Ⅱ1目1目1111N"肌""肌""1{"11""畦"Ⅱ肝U"U畦11"註"11"11""肘"""""Ⅱ甘""肝11旺"11畦肝"

旺劇サ
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車載用 DATづレーヤー
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9 家電関連機器
昭和62年度の家電関連市場は特に国内市場を中心に,

テレビ, VTR,エアコン,電子レンジなど大型商品が好

調に推移した。

この中で当社は,市場二ーズにとたえ,映像.音縛分野

では大画面・高画質・高音質化を,家庭情報分野ではシス

テム化・パーソナル化を,また家電・住設分野では快適性

'健康性・静音性・省スペース性・高効率を重視した機器

の開発,製品化を行った。操作性の改善や安全性・信頼性

の追求は継続的に実施した。

(1)映像・音縛機器

大画面文化の創造を目指し,37,33,29型の新カラー

テレ曾"CZ シリーズ"を市場投入した。ブラウン管,信

号処理回路に20の新技術を導入し,解像度700本の高画

質に加え,《グィヤトーン》専用スピーカーによる高音質

を実現した。

家庭用S-VHS方式VTRを製品化した。記録映像信号

帯域の拡大,信号分籬回路の改善により,解像度400本以

上の高画質に加え,高音質,特殊再生機能の強化,操作性

の向上を実現した。

カメラー体型VTR でも低負荷デッキ機構の開発, S-

VHS方式採用により,高画質化,小型・軽量化及び操作

性の改善を図った。

次世代のディジタルオーディオ機器として,家庭用DAT

を開発した。録・再両サイドでの高度のディジタル技術を

用いた音質重視設計に加え,200倍速高速選曲機能, フロ

ントローディングなど操作性優先の設計を行った。

オーディオ,ビデオ機器のディジタルソース化,大出力

化に対応し,《グィヤトーンスピーカー》システム"PRO"

を製品化した。軽量・高剛性の大口径アラミドハニカム振

動板の採用,強力な磁気回路及び高耐熱ボイスコイル設計

に裏付けられている。

(2)家庭情報機器

HA分野では,ホームバスの規格標準化にとたえ,とれ

に準拠した新規システムを開発した。電話系,映像系,コ

ントロール系など機能の評価,システムの信頼性.保守性

の確保に留意した。

パーソナル化の著しい情報端末分野では,前年度業界初

の手頃な情報・通信端末として製晶化したテレコムステー

シ"ンの機能と系列強化を図った。 GⅢファクシミリとの

送受信可能なアグプタと,専用メニューキーを装備した専

用端末機の開発である。

また今後の進展が期待される静止画テレビ電話として,

安価でコンパクトなタイプを開発した。

(3)家電・住設機器

新材'料応用,新生活ソフトゥエア開発,エ.レクトロニク

ス活用など,家電・住設機器など在来機種の分野でも市場

の二ーズ多様化にとたえた新製品を送り出した。

空調分野では壁掛けインバータエアコン《霧ケ峰》に,

新設計の上下ツィンフフン方式の採用,温感自動制御方式

及び新インバータ搭赦により,快適性,イ建康性,静音性,

操作性を向上させた。特に媛房立ち上がり時,霜取時の暖

房能力向上に注力した。また,健康性実現に集じん能力,

脱臭能力に優れた空気清浄機を製品化した。

換気扇では白動運転換気扇シリーズを製品化しHA時代

に備えた。

石油ファンヒーターでは本来の対流(暖室)暖房に加え,

電気ヒーターによるふく射(暖身)暖房可能な新機種を製

品化した。

調理分野では生活ソフトの基本から辿及した製品を送り

出した。

当社独自の氷ルーム独立5ドアタイプの冷凍・冷蔵庫に

庫内の温度ムラ減少,透明氷実現に新技材寸を開発・実用化

した。

電子レンジ,マイコンジャー炊飯器では調理ソフト充実,

マイコン技術活用により,おいしい出来上がり,手軽な操

作を追及した。

電氣温水器では中部電ブJ(株)との共同開発による湯量制

御型で省エネを図った。また,給湯ポンプ内蔵により2階

給湯を可能とした。

衛生分野では健康性の改善をテーマにグニパンチシリ

ズの掃除機を製品化した。紙袋フィルター内に吸引された

ダニをモータの排気熱で死滅させる独肉の温風循環式アイ

デアを採用した。

照明分野ではパワーエレクトロニクスを用込た電子安定

器を本格採用した。新開発のインバータにより学習スタン

ド,つ(吊)り下げ型器具で,ちらつきレス,調光,焼時点

灯,サイクルフリー,安定器磁氣音除去に加え,新規デザ

インを可能とした。

919 家電関連機器



9.1 映像 0 音響機器

@ S・VHS C カメラー体型VTR

最近カメラー体型VTR の需要が急激に」削川しつつぁる。とのよ

5な中で,高画質,小型嵯量,使いやすさを追求した多機能なカメ

ラー体型VTR を明発した。主な特長は次のとおりである。

(1) HQ方式に加1えて S-VHS 力式の1芥載忙より,辨像度400本

以上とし画質を飛1矧内に向上させた。

(2)高解像度CCD と FI.2 の明るいレンズを導入し,独向の同

路力式により高感度化を図るとと、に色&N及び色にじみを改井

した。

(3) ci、E によるシミュレーしヨン乎法を川いてテーづ走行系の最遭設

訓を行い,小型軽量,低負荷デッ十メカΣズムを突現Lた。

(4)高速シャッタ,アドレス頭出し VASS,日付1市入などの機能を村

加した。

11111111!11ヨ11目1」11」111目1目11{1■111111111」11臼1]111」11目1回1■lf111111臼1'11臼1目1凹1目1■1酎1目1[1111】111 111111目1酎11[111阿口lf刷1111i111U1臼liⅡf「」1E"「LIEU1日1[""1U I」1Eイ「」1[」1目l「111酎 E1冒bl['主"au t'k」をL11[冒口1[」ヨ[["ξl t11臼[詞"1L I

@家庭用 DAT

回転へりド式 DAT (Digltal Audio Tope Re0ωdeりは,辿径 3

Om の小型回転ドラ△と,現行のアナ0グ式音楽カセ,,1、の約ν2 の小

型カセ,ワトを用いる次1せ代のテーづレコーダーである。ノ>回,家庭用 DA

T として,70ントローブイング機洲を採用した音質重祝の DAT手ヅキ

を1刑発した。録音側では,左右両チャンネルの位相差をなくした,同

時サンナJングA/D変換力式を採用,更に再生側て十よ,群遅延特性

を平たノVにする 4イ密オーハ'サンナJングディジタルフィルターを採汀]し,優れた

蔀質の硫保を行った。更に,約200倍速の商速述山機能, 1a動仙番

i記録機能,づログラ△選曲機能などを井顎或し,次川:代機に'、さわしい

性能,機能,操作性を突現している。
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@《ダイヤトーンスピーカー》システム"HiFi"

《ダイヤトーンスビーカー》では,市販用単品スピーカーの最大ポリュームゾー

ンである売れ節鄭1Ⅱ粁帯に,アラミ,,ドハイづり,,ドハニカム,イントラづライハイ

づりヅドなど,ハイづり,,ド技術を駆使した振動板を井柵或した DS-フ7H

R型を開発,発光した。ハイづりツド振動板は,これまで@'イヤトーン》

が進めてきた高剛性設計思想に加えて,最適内宮糊員失の特性を併せ

もつハイづりツド構造の振動板で,これを井符或した DS-フ7HR を最新

のディジタルソースにも十分対応するハイクオリティのスビーカーシステムとし

て主とめ上げ,市場で商い評価を得た。
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9.2 家庭情報機器

●三菱 HA システム《MELON》ハウスキービングシステム

当社 HA システ△のコンセづ卜である《MELON》 Mit脚bi.1〕i Elect・

亘O L妊e 0亘ented NetWのk syst.m 構想に従い昭和能年に制定さ

れたホームバス規格に準拠したハウスキーeングシステ△を開発した。基本

をホームテレホンシステムとし,これを拡張する形でセキュリティ/コントロー

ル,テレコントロール,ビ,オコミュニケーションなどの各サづシステムを随時追加

する柔軟な構成を持っており,ホームハ'スの持つ拡張性,融通性を十

分生かしたシステム構成となっている。

システ△は多機能づ0グラムタイマー,留守番電話内蔵の子レコントローラ,

VTR映像の転送などの多彩な機能を備えている。

●テレニムステーション ML・TSI0OSA

SA (ストアオートメーシ,ン)向けテレコムステーション ML-TSI0OSA 型を

開発した。専用のメニューキーポードと 9インチモノク0ディスづレイ, NCU,

インデJづエントモデムを一体化したコンパクトな低価桜店舗用の専用端末

機である。主な仕様は次のとおりである。

(1)通信部①接続回線.公衆電話回線,②ダイヤル方式. DP/P

B,10/20PPS 切換,③NCU : AA 型,④モデム. CCITT V.21,

V.22

(2)メイン部①RAM .128K ハイト(パ,,テリバックァ,づ),②ROM

128K ハイト(差替え可能)

(3)キーポードキー数. MAX88 キー(メニュー数 5の

( 4)寸法,重量.1隔 286X奥行433X高さ 340(mm),約 9.5]熔

(5)オづシ.ン:3.5" FDD, RS2訟 C,汎用ボート
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9.3 家電・住設機器

@快適空調を追求した新温感自動制御方式

近年,家庭用冷暖房機にお込ては,快適な室内環境の実現が重要

な課題である。新温感内動捌御方式は,機器と使用岩とのインタフェ

ースを考慮した、ので,使用者が感じる暑い,寒い,快適の温熱感

覚をそのまま入力し,直接制御に利用するものである。また,人の

温熱感覚が皮応而の温度に相関があることを利用し,人の皮眉面を

熱的に模倣した温感センサを開発した。この温感センサは,皮眉面に

相当する受熱板を血流に相当する加熱体で加熱し,この加熱量と受

熱板からの放熱量のハ'うンスにより決まる皮眉面に相当する温度を,

サーミスタで検出する、のである。これらを家庭用冷暖房機に適用す

ることにより,従来の空湘凱境の制御方法に比べて操作性や快適性

を大幅に向上させた。
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@ルームエアコン高性能インバータ用新波形生成方式

ルームエアコン用インバータの新波形生成方式を開発,実用化した。新

方式は従来のパソコンで波形発生データを計算し,あらかじめマイコン

の ROM に書き込む ROMテーづル参照方式から,1チッづマイコンで逐

次計算し,内部RAM にデータを書き込む演算型のRAMテーづル参

照力式としたものである。

以下,新方式のメリットを示す。

(1)周波数と出力電圧が独立して設定できるため, V/Fパターン

の設定自由度が高い。

(2)電源変動,負荷変動忙対する電圧レギュレータ機能を実現し,

運転範囲が拡大され,開発期問、短縮した。

●電気ふく射暖房機能を搭載した三菱石油ガス化ファンヒータ

石油ファンヒーターは発売以来10年国を迎え,成熟商品となり,ユー

ザーの要求も多様化し,子供部屋,寝室などのサづルーム用として買

増需要が増えている。とうした需要構造の中で,対流式の暖房器で

ある石油ファンヒーターに電気ふく射暖房機能をづラスした KD-232R

型の石油ファンヒーターを開発した。この石油ファンヒーターは,暖室(石

油ファンヒーターで部尾全休を暖める)と,媛身(電気ヒーターの'、く

射で局部を暖める)を任意に使い分けるととができる暖房機で,そ

の時々の二ーズに合った媛房を提案する、のである。主な仕様は,

石油ファンヒーター部,2,300~9001礼avh,8 段階りニアインバータ制御。

確気ヒーター部,80OW/如OW の明換式で瞬時立ち上がりのハイク

オーツヒーター内蔵である。石油ファンヒーターの予鯏時は,電気ヒーター

(40OW)が通電され即時媛房が可能である。
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●家庭用空気清浄機"クリーンエア" MA40OA 型

ダニなどのハウスダストや,いやなにおい,タハ'コの煙害など健康へ

の関心が急速に高まっており,部屋の空気浄化が大きくクローズアリづ

されている。"クリーン1ア MA40OA 型"は集じノV性能1悦臭能力と使

いやすさに埀点をおいて開発した、ので,主な特長は次のとおりで

ある。

(1) 0.01μまでの徴細なダストをとる電気架じん方式

ROM

テーフル1

マイコン内部ハード,ソフトづロック図

KD,232 R

1込みサフ

RAM

'
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慈

(2)活性炭による脱奥フィルターと植物性脱臭液により,スピー手イ

で広い範囲のにおいを取り除く"づラス脱臭"方式

(3)床羅,卓上,壁掛けと置き場所自由な薄烈コンパク隊¥イー

(4)航れたととろから操作できるワイヤレスリモコン

(5)空気の汚れをチェックして快適空気を保つ白動センサ
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●氷ルーム独立三菱チルド5 ドア冷凍冷蔵庫 MR・K37E型

冷蔵庫は年々大型化の傾向忙あり,当社独自の氷ルーム独立5ドア

冷蔵庫を 3701に容是アッづするとともに,新冷蔵マルチフローシステム,

ビュアアイスシステ△などの新技術を搭載した MR-K37E を開発した。

新冷蔵マルチフ0ーシステムとは,冷蔵室内を透明でフラットなづラスチック

棚で仕切り,各段ビとに設けた冷気吹出し口と二つの温度センサの

組合せにより」灰納する食品の温度ムラや使い勝手を改善するもので

ある。また,氷ルームには二重構造の製氷皿を設け,透明でおいし

い氷が作れるビュアアイスシステムを採用した。加えて冷蔵室上部には

専用温度センサを備えたスライドチルド式チルドケースを設け,フリーザー切

換チルド室と併せてダづルチルドとした。

@キッチン電化品速熱機能,手問なしメニューのオーブンレンジ

新加熱方式のハロゲンヒーターで,オーづンメニューが予熱不要となり,

更にヒーターの光で料理力U鄭やかに見え,楽しい調理ができる。

自動調理メニュー20品目を表示管に映し出し,衷示管上に設けた

透明電極メンづレン千一の採用で,希望のメニューがワンタッチて、セレクト

できる"手問なしメニ。一千一 20"システムを開発し,使わないときは,

メニューをス,りキリ 11臣したづラヅクフェースとなる。

初めて使う人でも,当社独自のパイロ.,トサインにより,ランづが光っ

て媒作の手1順を知らせるので,白動調理はもちろん,手動調理のと

きも,手順を冏述わずに安心して料理ができる。

マイコンの倒恬で,全国どこでも使えるサイクルフリーを採用。
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●快速α炊きマイコンジャー炊飯器 NJM015MT型

マイコンジャー炊飯器NJM-D15MT 型(メモリ・多機能タイづ)は,

若年層,働く主婦をメインターゲットとし,おいしさ優先のスeード炊飯

(快速α炊き),操作の簡易性を基本コンセづ卜として朋発した。主な

特長は次のとおりである。

(1)ヒーターをダづルサークル形状にして,パワーア,りづし,炊飯時間を

約2/3(当社比)に短縮した。

(2)αチェックセンサを搭戯して,でんぷんのα化をチェ,,クするとと

もに,おいしい食べごろ時間を表示するαサインを設けた。

(3)メニュー選定はワンタッチのダイレクトスタートポタン,時刻合わせは手

回しダイヤル,表示は明るい蛍光表示管採用で,より使仏やすくし

た。

● 460ι湯量制御型電気温水器 GRE・4681 型

中部電力(株)との共同研究により,湯量制御型電気温水器GN-

4681型を開発した。特長は次のとおりである。

(1)給水水温と湯量設定に応じて,一定湯温(85゜C)で沸き上げ

量を変化させる湯呈制御力式の採用によって高温給湯ができる。

(2)給湯ボンづを内蔵しているので,給湯圧力が上がり,2階給

湯が可能となり,シャワ一使用などの快迪性が向上した。

(3)朋放型貯湯方式の採用によりタンク形状は角形で,配管を内

蔵しているのて、,省スペース設計になっている。

(4)タンクの材質は衛生的なステンレスを採用した。
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@ホーム電化品電気掃除機"ダニパンチシリーズ"

咋今,アルミサッシ,じゅうたんなどの普及による住宅環境や掃除実

態の変化により,家庭内のダニ,細菌,カピ類の急激な」哲加が見ら

れる0 それにイ半い,アトビー性皮j村炎,ぜんそく,'淡などアレjレギー

性疾忠も蜘加傾向にあり,消費者の健康意識が重祝されている。今

般発売の"ダニパンチシリーズ"は,"ヘルシー&クリーン"をテーマに明発し

たもので,主な特長を下記する。

(1)じゅらたんの奥主で潜んだダニやホコリをしっかりキャッチし,

じゅうたんの毛足に合わせてパワ一を変化する専用モータ使用の2段

切換式パワ一づラシ

(2)紙袋フィルター内に吸引されたダニを,モータの排気熱で死滅さ

せる温風循環方式

(3) 1ミクロンのゴミ、四%キャッチし,消奥効果U川味した徹じ
ん,消奥フィルター

'"Ⅱ畦""1」"旺ⅡⅡ"畦"H""肝11U11111111"1」"」11」"畦"11111酢""""1」"""11U""""目""11"」1"Ⅱ1」"U目"11"Ⅱ1{"U肌"訓"UNlt"岨畦1111""明耻"肌"U畦""」1""1t"11""肌"U"↓1""肌"U肝111t"臼"Ⅱ

@連続調光機能付き蛍光灯学習スタンド妃B ジラフ》

コンパクト蛍光ランづ BB と電子'安定器を1芥戯し

た学習スタンドの第2弾として,明るさが100%

から約60%まで連続的に調光できる業界初の

機能をそなえ,岫影知杓でざん新なデザインを特長

とする綿Bジラフ>を開発した。排祓した電子安

疋解は,内励 1石式トランジスタインバータにより,

商川電源を高刷波に変換して蛍光ランづを点灯

させる。その高窃波の刷波数は約40】正しと約

60】くHZからなっており,それらの比率を変え

るととによってランづ電流を制御し,低コスト及

び小型化を図りながら,蛍光ランづを述続的に

司§光させることを可能忙した。

命住宅照明器具用蛍光灯電子安定器

住宅照明器具の高機能化を実現するため,32

W と如Wの2灯の円形ランづを点灯する72

W用電子安定器を開発した。との電子安定器

を使用するととにより,①従来の磁気安定器に

比べ約20%の光束アッづ,②50kH.の高周波

点灯によるランづのちらつき解消,③照明器具

の嵯呈化,④約1秒の瞬時点灯,⑤電源の50/

60H.共1Ⅲヒ,⑥照明器具から発生する騒音の

解消,が突現できた。また,この電子安定器は,

全光時の約60%に訓光する段羽光機能を持っ

ているが,この場合,2灯のランづの調光度を

異ならせて点灯させるようにしたので,2灯を

同一の調光疫で点灯する在来の調光方式と比較

し,同一入力電力でも照明器具の直下照度が高

くなる特長を持っている。
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1 社外技術表彰一覧表

・毎日新聞社・毎日工業技術賞

「気中アーク制御方式配電線遮断器の開発三曼引ヒ」
巾央研究所

昭和61年12月~62年11j1受賞分

受賞顯IC掲載

・防衛技術協会・防衛技術発明賞
発明

「電波送信装羅」
通信機製作所

「被曳航体」

鎌介製作所

訂木飛行機株式会社と共同

珍案

「レーグ装置」
通信機製作所

鎌倉製作所

」左J

盆lj1或

・インテリジェントアワード推進協議会・インテリジェントアワード推進協

議会賞

「インテリジェントビノレ用ワークステーシ。ン・ユニソト化システム」ソ

三堕確機株式会社

多細智彦・越村

・日本能率協会・総合生産性優秀賞(TP賞)
稻沢製作所

伊藤利朗

生産技術研究所

材料研究所

・日本物流管理協議会・第1回全日本物流合理化改善事例発表会

物流合理化賞

「エレベータにおけるトータル物流改喜討

稲沢製作所

・日本電機工業会・電機工業技術功労者表彰

進歩賞

rFA コン 1、ローラ MELSEC-LN1の1升拶劇

名古屋製作所 宣政・杉山中野 彰

rMSHZ-2535 形イ ンバータヒートポンブエアコン」

静岡製作所 健ご品樫

商Ⅷ削「窕所 作雄;芒11東

発達賞

「高周波放電励起別くW CO.レーザの1刑窕」

名占屋製作所 菱井正夫・佐藤

「大形椛造物1Ⅱムービングガン式電・子ビーム溶接機の開発及び製品化」

伊丹製作所 山本吉識

1心用機器研窕所 村上英信

「卯ivvvF制御方式エレベータの開発」

稲沢製作所 博・野村正突、上川

「ランジュリードライヤーの開発」

群馬製作所 後藤完二・赤羽一郎

「気小鯏剛器用アークエネルギー処理技術の開発」

小央研究所 吉安一・森貞汝郎

杉江消和

勝・岩本恵萬夫

・日刊工業新聞社・第17回機械工業デザイン賞・通商産業大臣賞

「炭酸ガスレーザ加工機ML860T2型」

名古屋製作所

伴 和紘一例弓

近藤

・米国技術専門誌・第25 回 I RI00賞

「256 KBit Dual・port 八lanory」

LS1研究所

英1テ

詳助

正

卸火

明・河原

博・倉知

・日本包装技術協会・第24回全日本包装技術研究大会優秀賞

nE・子1心用機器のセ,ト包装とコンテナー化」

名古屋製作所

「ジ十一炊飯器の包装改善」

商品研究所

北村

平林

・防衛装備協会・協会賞

「ロジトマン・レンズ・アンテナの五lf窕1刑発」

通信機製作所

情報電子研究所

「アクテ'ブ・フェード・アレー・アンテナの研究開発』

本社

通信機製作所

・発明協会・地力発明表彰

科学技術庁長官発明奨励賞(近畿)

「磁気記録再生装置」

電子商品開発研究所

洋・ー

庄司

・科学技術庁・第46回注目発明賞

「エスカレータ装殴」

稲沢製作所

沢山蜻二・長谷川

大榎喜勝

・関東電機協会・電機事業従業員功斌老表彰

「マルチメディアエンジニアリングステーシ,ン MEI000 シリーズの開

発」

コンビュータ製作所

発明協会会長奨励賞(近畿)

「フラッシュパソト溶接法及び饗羅」

伊丹製作所

菱雛工機エンジニアリング株式会社

生産技術佃窕所

弁理士会会長奨励賞(関東)

「燃焼器の酸素濃度検出裴置」

m馬製作所 山口

利実

酋敏

隆夫

光教

三菱電機技報・ V01.62 ・ NO.1.1988

鈴木英次・松本

井訂

「汎用計功,機 EX シリーズEX850水体裴置の1消発」

ロンピュータ製作所 小柳隆・老川

国分雅都・植村

・エンヅニアリング振興協会・エンジニアリング功労者賞

「Ⅱ岳界プラズマ試験製置σT-60装置)述設プロジェク】、チーム」

土力明躬・他39名中央研窕所

日木原子力研窕所,株式会社日立製作所,株式会社束芝と共同

"1L
占」L

11 ]

ー_!f-

愛知県知事賞(中部)

「エレベータ刑かビ」

克ご・勢力稲沢製作所 牧野

谷口デリインセンター

兵庫支部長賞

「1ヨ動テープ巻付犠」様か支部長賞3件

その他,発明奨励賞46件及び奨励功労賞(近tめ 1件を受賞。

1妾藤

・日本冷凍協会・第31回日本冷凍協会賞・技術賞

「屋外設朏スプリ,ト式半密閉コンデンシングユニ,ト」

佐藤崟夫・原和歌山製作所

り1藤

平松伊豆凱

戊・浅野

石原

・電気学会・電気学術振興賞・論文賞

「エポキシ樹脂中の電極近傍に形成されたビ,トにおけるトリー窕生条

件」

"1,
ご、ι

ヨエ

・電気科学技術奨励会・オーム技術賞(第35回)

「時岡帯別計呈システムの1附発」

有玉福山製作所

関西電力株式会社巴共同

「中小水力発電用デジタル化一休形配電霊」

制御製作所 n七Ⅲ奇

電源朋発株式会社と共岡

「フ7RV蒸発冷却式ガス絶禄f邪卯§タ,プリJ換変圧器の実斤」化」

工藤゛1赤穂製作所

関西電力株式会社と共同

「フェーズド・アレー・アンテナの身:子振幅位1蹄則定法」

通信機製作所 捉

鎌介製作所 折目

真野情嬢電子研究所

形,・'i山松彦

川辺貞イJ

.J『、、

98

博';・1刈口

根岸

匁1・、ド1U

俊秋・祁川

原

馬1昜

興Ⅲ

冨松英二・井上正人

旦則

利彦

1竜ヲで

1生

晋啓

消司

消J〔・山1峪

聡・木村

才」i止{・塚上亘

宣匡・膿田

康秀

明

肺生・山木

諄治・岩橋

佐
堤 隆

博

'打



カラートピックス

●画像信号処理の基本機能を持っ3層三次元回路素子

●プリント基板の電子ビーム直接描画装置

●保守教育支援システムADⅥSOR

●ベースバンド方式ハイビジョンVTRの広帯域記録技術

●PWR型原子カプラント向けディジタル制御装置

●超高圧送電線保護用PCM電流差動りレー装置

●高電圧.大容量化一点切りタンク型ガス遮断器

●電力視聴覚教育システム

●最新鋭冷間圧延機用電機品

●4WD車用シャーシダイナモメータ

●イオンクラスタビーム蒸芯装置

●スクローノレ型真空ポンブ

●技術試験衛星V型(ETS-Y)の開発

●地球資源衛星1号(ERS-1)の開発

●衛星搭載用12GH.帯固体電力蛸幅器

●IBS用KU帯5.5m地球局アンテナ

●テレビ電話機

●汎用コンビュータ《MELCOM EX860,870,880》

●三菱グラフィックスワークステーション《MELCOM MG8000》

●T310OPOS システム

●カラーイメージファイノしシステム

●Π本道路公団納め近畿自動車道舞鶴線速方監祝制御裴羅

●FDD1準拠125Mb郡光送受信器

● 4M ビット DRAM

●大容量高信頼性メモリカードシリーズ

●ディジタルTV用映像信号処理LSI

●オートトラッキングディスプレイモニタ

●個人住宅用エレベーター

●口ータリ式フレキシブノレフリーザー

●オフィス用のフレキシブルな照明器具《ファインベース》

●三焚インテリジェントビルシステム《MIBASS》の実績と第1回

(21)
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「技術の進歩特集」目次

●マシナブノしセラミックス「ミオセラム」

●基板用高熱伝導性窒化アルミニウム(AIN)材'料

@通信機器用誘電体材料

●高疲労寿命ばね用銅合金「NⅨ9剣

●高性能グィボンド樹脂

●アノレミナペーパー応用金属ベース基板

●液晶高分子を用いたディジタル向けスピーカー振動板

●面発光半導体レーザ

●超高速双安定西発光半遵体レーザ

●16MDRA八1のセル構造

●新構造不揮発性RAM

●ECLゲートアレーのα線によるソフトエラーと回路設計による

高信頼性化

●低ひずみX線マスク

命ECRプラズマを利用したエソチング技術

●対称スロット線路形1前滋波S/Nエンハンサ

●ハイビジョン VTR用メタノレインギャッブヘッド

●反射型回折格子レンズを用いたCD プレーヤー用光ビックァップ

光学系

●入力機能付き液品ディスプレイ

●ディスプレイ・ TV用CRT技術

●Pr010g指向 RISC ブロセソサ

●大語粂音声認識装置

●OSIFTAMによる計算機の相互接続

●ユーザーインタフェース管理システム

●工程設訓'のエキスパートシステム

@ラスタ演算による設備図血認識

●イオンミキシング成膜技術

●レーザCVD法によるダイヤモンド刈侠合成

●カラーディスプレイモニタ画質自動調整装羅

●アナログ電子回路のCAE技術

●宇宙用CFRPアンテナの硫率有限要業解析

@電動儷の磁界及び鉄損解析技術

●CRTのモアレ解析技術

●真空アークの分光観測

●生休計測用SQUΦ磁束計

●閉サイクル冷凍機を用込た 30GH.帯 SIS受イ副幾

●レーザイオン化質量分析技術

●カラービデオコゼープロセッサの色変換処理

●VTRにおけるテープ・ヘッド問のスペーシング変化量の笑時問

測定

●PD方式2チ十ネノレデバジタノしオーディオレコーダーの手切り

編集の改善

●バリウムフェライト媒体による高密度磁気記録技術

●光へッド用フォーカスセンサの特性解析技術

●気中開閉器用のホットガス放出防止技術

●10kW級溶融炭酸塩型燃料電池

●重イオン加速用超電導加速空洞

●スタンフォード大学向けSLDマグネットゴイノレ

●磁気浮上式鉄道

●千葉都市モノレールシステム

●自動車用ビー=ン土勺ナビゲーションシステム

●スバノレレックス ECVT用パウダクラッチと

●大画面・高画質・高音逝1化カラーテレビ<CZ シリーズ>

●高画質S-VHS方式VTR "HV-F23型"

●《ダイヤトーンスピーカー》システム"PRO."

●三斐静止画テレビ電話LU-500]

●ツインフフンエアコン《霧ケ峰》

●換気扇自動運転シリーズ

1.研究

●光化学ホールバーニング(PHB)忙よる超高密度光メモリ

●LB膜の分子配向解析

●高温酸化物超電遵材料

コントロ^ノし

ニツ

Ξ

リ

ト

トン二ジリ



2.電力・工才、ルギー (35)

2.1 発電 (36)

2.1.1 原子力発電プラント (3の

●原子力発電プラント

●PWR型原子カブラント向けデ'ジタル安全保護裴羅

●中国泰山P/S向け加圧器ヒータの完成

●窕電設備技術検査恊会向け超小型ライナック装置

●日木原子力研究所向けJT-60mその場コーティング奘置

2,1.2 火力発電プラント (37)

●火力発確プラント

●川1崎製鐵q知千葉製鉄所向けコンバインドブラント総合デバジタ

ル制御・監祝システム

●関四確力(株)向けPAM力式極数変換電動機忙よる大容量送風機

省エネノレギーシステム

●新系列タービン職視計器6100 シリーズ

2.1.3 水力発電プラント (39)

●揚水/水カブラント用ディジタル制御システム

2.1.4 新発電技術開発 (39)

●燃料電池発電システム

●太陽光発電システム

2.2 送変配電 (39)

2.2.1 変圧器 (39)

●札幌市交通局すすきの変電所向け66kv,20MVA H種完全内冷

式ガス絶縁変圧器

2.2.2 開閉装置 (4の

●東京碓ノJ(株)今市窕電所納め耶okVガス絶縁開栩裴朧 (GIS)

●72/別/120kV複合形ガス絶縁開閉奘置

●原子ノJ兆冠プラント1向け大容量発電主回路川ガス速断器

●四岡確ノJ(株)高知変電所納め設備珍断装置

2.2.3 配
巨〒ヨ

(41)

@配確設俳設計支援システム

●24/36kVキュービクル型ガス絶縁俳」閉奘般

●巻鉄心モールド変圧器

●新シリーズ真空スイッチ管

●磁力需給用複合計器

(52)

(53)

(54)

三菱電機技線. V01.62. NO.1・ 1988

3.産業用システム・機器 (43)

3.1 産業プラント用電機品 (44)

●排水機場ポンプ設備'珍断システム

●[1木最大 1リレク圧延j・11直流電動機

●小容址スーパラインモー】、ル新シリーズ

●新シリーズ 0 コンパクド低騒音CVCF 《MELUPS-8400》

@越商速ドライブシステι、用GT0 インバータ

●ヒートパイフ゜式i1所庸捌整裴院

(46)3.2 計測制御

●小小脱模確力盛視システム々MELSASシステム25/50シリーズ》

●ライン川オートマチック】、ランスミッション試験システム

●ワンルーブコン 1、ローラの新1時代《MACIUS 21のファミリ

●三凌総合訓'裴制御システム《MACTUS 能0》

●超音波合成鯏口突時冏映像化装置

●レーザ式1侠厚測定裴羅

(48)

100

4.宇宙開発と衛星通信

4.1 衛足

●通信衛星3号(CS-3)の開発

●通信衛星3号(CS-3)雁源系

●地球資源術11ι1号(ⅡRS-1)の主瓣造体

●地球資源術昂1号化RS-1)搭載用合成開ロレーダアンテナエ

ンジニアリングモデルの剛窕

●スーパーバード1井i成通信川アンテナ

働スーパーバード搭叔通信用小継器

●スーノぐーバードj于」ヒートパイプノぐネノレ

●20mN級イオンエンジン

●人土衛星搭城刑ヴバルマイヤ冷凍機の開発

●人工衛星設計/試験装羅のA1化

(57)4.2 宇宙基地・宇宙機

●宇Ⅱfステーション電力系機能モデル

● lkW級DC アークジェット

(58)4.3 宇宙用デバイス・部品・材料

●衛星搭赦用短波長赤外検山部

●28GH.帯GOAS高出力MMIC

●LPE法による 2 × 4m.・200μm高効魯'ダf1Ⅱ用GOAS太陽電池セ

ノレのリ月発

@MOCVD法による宇宙用滞効率G.A.太陽確池

@繊維強化金属製衛星構体部偏.

●CFRPパイブ述帋御戍形法の酢」発

(5の4.4 衛星通信地球局

●海洋観測川S/X帯共刑アンテナ

●DCME裴置

●衛星通信川符号化モデムのLS1化

●術星通信超小型地球局川13GH.帯PLL力弍刷波数シンセサイサ

@FD-1800デ'ジタル式超音波探傷器

●T-51シリーズトランスデューサ

3.3 生産機器

命加二t用 10kw co.レーザ(ML-10OR)

●レーザ用新型光共振器

●ステッパー用エキシマレーザの開発

●小型垂直多関節ロボ"ト《ムーブマスター EX)

@トランスファマシンπ1システムコントローラ《PROMAXシ

3.4 汎用電機品

●真空ポンブ(油回転真空ポンプとターボ分子ポンプ)

●小型ギャードモートノしGM-J シリーズ(40~90W)

●口ータリヒー 1、パイプ冷却式パウグブレーキ ZKB-HP シリーズ

●超高速シーケンサ《MELSEC-A3H》

●汎用シーケンサ《MELSEC-A》用りモー 1、 1/0高速ネ"トワ

ーク《MELSEC-NET/MIN1ン

@《MELVACシリーズ》 VF-B型汎用高圧真空遮断器

命実効値検出型専仟]1Cを用いた新型電子式ノーヒューズ遮断器

@supet シリーズ漏電遮断呈吊

●電子式タイムスイッチTSE-1 シリーズ

3.5 環境・広域システム

●静岡市納め大気汚染常時監視テレメータシステム

(4の



命20GH●帯低雑音HEMTモジューノレ増1胴器

5.情報・通信 (61)

5.1 無線通信システムと機器 (62)

●ヨーロッノく向けRDSページング.受信器

島北欧向け新型携帯電話機

@狄帯域MCAシステム用移動無線機FM-107FI0型

●MCAシステム(狄帯域)制御局

儒車両動態管理(AV入心システム MACOM-B

●パトカー照会指令システム

●パトカー動態表示システム

命降町観測用レーグ

5.2 光通信システムと機器 (64)

●10OMbpS級金IC化光送受信器

●デ1ジタル画像伝送用130入北那光送受信器

● 8N北PS局内光インタフェースモジューノレ

命10ONlbpS ディジタノレジ亡通イ言裴1登

●船舶(艦船など)爪光情報伝達ネットワークシステム

5.3 有線通信システムと機器 (65)

●小型G37フクシミリ^IMELFAS 330山及び多機能G3 ファク

シミリ《MELFAS 妬00 シリーズ》

●テレビ会議用16K/9.6KbpS袖了指*高声符牙化装朧

●プライベー]、ビデオテソクスシステム(東日本旅客鉄道(株),東

海旅客鉄道(株)納入)

●パソコン通イ言j尋プロトコノし変換装1汽

●r五速データ転送ブロトコノレ"八INEI'"

@水平分散型訓'幼.機才ツトワークシステム MNA-P

5.4 コンピュータとワークステーション (66)

目三焚スーパミニコンくMELCON1 70 NI×/2600' 2800, 290の

四而、}環」躬金化制御川コンピュータ MARC-750

田高性能A17ークステーシ,ン《MELCOM PS1Ⅱ》

@三凌ヤルチメディγエンジニアリングステーシ,ン MEⅡ00/

1300

@マノしチメデ'アデータベース用ソフトウェア

@マノレチベンダ・ホスト・立揣メくエミュレータ

●図面巻浜1システム'Υ劉而フプイリング編莱リークステーシ"ン"

@三菱製鉢K株)納め汎用コンビュータ《MELCOMEX840,舗0ンに

よるトータノレシステム

●分散型新阪療情報システム

●LS1ウェーハ処理管理システム

●知的文1話システム

5.5 周辺機器 (69)

命SCS1 ロントローラ内蔵砕15.25 インチ ドティスク

5.6 画像システムと機器 (69)

命カラープリンタ用ビデオプロセッシングユニット"B350"

●三捷ハンディイメージスキ十ナ(MH シリーズ)

●高補度指紋判別機

●三菱j超電導磁気共鳴イメージングシステム

命磁気すキ嶋イメージング装羅用2テスラ超電遵マグネット

(フフ)

(78)
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(83)

(84)

6.1 集積回路

●高速IM ビット DRAM

● IM ビット CMOS SRAM

●ビデオ用CNIOS A/D. D/A コンタぐータ

@TV画面上文字・パターン表示制御用LSIM50550-XXXSP

命知識情報処理による自動論理回路変換

@オフコン用訟ビットフノレカスタム CPU チップセット

@多機能内蔵8 ビット CMOSワンチップマイ=ン

●マイクロプロセッサ・周辺LS1小型パッケージ

6.2 半導体素子

働光通信用単一波長レーザ

●高解像度赤外イメージセンサ

●高性能10μm帯赤外線検知累子

●第2 世代パワ-MOSFET (Sシリーズ)

●逆肌止型大電力GT0サイリスタ

●スーパミニチップ外装トランジスタシリーズ

6.3 電子デバイス

●42型高画質カラーブラウン管

●20型超高解像度デ'スプレイ用カラーブラウン管

@高珂U新超大刑フレキシブルデげスブレイ

●CD プレーヤー用光ピックァップ

●商密度銅飛りイミド基板

●高性能円箭形塩化チオニルリチウム電地

6.半導体と電子デバイス

・(72)

(71)

(SOP)シリーズ

(74)

<75)

8,父通

8.1 電気鉄道

●]にアモータ電車システム

●車両用チ,ツパ制御装置

フ.建築関連設備

フ.1 昇降機

田屯剱H専刑エレベーター"EP シリーズ"

●くアクセノレVF》インテリジェントオプシ"ンシリーズ

●メキシコ地下鉄9 号線向けへビイデューティエスカレータ

フ.2 冷凍・空調機器 (79)

●デ气,ンドインバータ" 4宅"" 3 室"マノレチシステム

@空側機のインテリジェン H削御(ホロニクス制御)

@冷媒用半遵体圧カセンサ

●オゾンプーノレ淳Hヒ裴羅

●シングルスクリュー圧邪猷畿治載コンビネーションマルチ土tコンデ

ンシングユニット

(8のフ.3 照 明

●蒋くてスマートな誘導灯《フラットサイン》

●業界NO.1の薄さ・直付け型蛍光灯器具

● 2木チューブ構造コンパクト蛍光ランプ《BB-1》

●3波長域発光型猷光ランプくルピカA》の明るさ向上

●熱陰極型希ガス放電灯

(82)フ,4 ビル管理システム

●分散処理型ビル管理システムくMELBAS-Dμ》

@7堂斐ビノレトータノし管氏!システム《メノレセントリーシリーズ》

●大画而フルカラー液岬fディスプレイくスペクタスⅡ》

、ノ



.車両用インバータ制御装置

.車両用主電動機

.海外鉄道車両用電機品

.新幹線電車用省エネルギー述転奘置

.車両用新空詔システム

.車両用情報管理装置

.LCXを利用した車両情都制御システム

.京都市交通局向け電車用試験管理運用システム

.津怪海峡線向け列車無線装置

.中国鉄道部向け6K型電気機関車用車載変圧器の完成

.パワーエレクトロニクス機器応用新システム電鉄変電所

.車両運用計画管理システム

.定期券自動発売機

.シートノぐツクディスブレイ

8.2 自動車

.ホットワイヤ式燃料噴射システム

.酸素センサを用いた高性能排気ガス環流率制御システム

.高出力用自動変速機制御技術

.アクティブ電子制御サスペンシ,ン

.同時着火ゴイル式電子配電点火システム

.車載用DAT

.海外自動車メーカー向け車載CDブレーヤー

.固体力ービジ"ン

9.家電関連機器

9.1 映像・音響機器

.S-VHS C カメラー休劉VTR

.家庭用DAT

.《グイヤトーンスピーカー》システム"HiFi"

9.2 家庭情報機器・・・・・・

.三菱HAシステム《MELON》ハウスキーピングシステム

@テレコムステーションML-TSI0OSA

9.3 家電・住設機器

.快適空調を追求した新温感自動制御方式

.ルームエアコン高性能インバータ用新波形生成方式

.電気ふく射媛房機能を搭載した三菱石油ガス化ファンヒータ

KD-232 R

.家庭用空気清浄機"クリーンエア" MA如OA型

.氷ルーム独立三斐チルド5 ドア冷凍冷蔵庫MR-K37E型

.キッチン電化品速剤q幾能,手間なしメニューのオープンレンジ

.快速α炊きヤイコンジャー炊飯器NJM-D15MT型

.妬0ι湯量制御型電気温水器GRE-4681型

.ホーム電化品電気掃除機"ダニパンチシリーズ"

.連続調光機能付き蛍光灯学習スタンド《BBジラフ》

.住宅照明器具用蛍光灯電子安定器

<次号予定>三菱電機技報 V01,62 NO.2 画像処理特集

特集論文

.画像処理技術の動向

.高精度指紋判別機における画像処理

.ナンバープレート認識技術

.FAにおける画像処理技術の応用

.フラットパッケージ1C実装ロポット用視覚センサ

.合成開口実時問超音波連続映像化装置

.三菱超電導磁気,蚫鳥イメージングシステムにおける画像処理

.海洋観測衛星1号用地球観測情報処理設備

.図面読取技術とその応用

.テレビ会議システム 1NVITE64

.二次元適応型処理を用φたディジタルテレビ
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.東京都下水道局落合処理場の監視制御システム

.関西電力(株)納めPAM方式極数変換電動機忙よる大容量送
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.三菱汎用シーケンサ"A3HCPU"

.LS1化高性能A17ークステーシ,ン《MELCOM PS1Ⅱ》

.宇街用マニピュレータシステム
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.TV画面上文字・パターン表示制御用LSIM504弱一XXXSP

九行

価

印刷

発行

三菱電機技報. V01.62. NO.1.1988

元

定



昇降機

最斤のΞ菱昇降機・照月施設例

1. ORIENTAL MANDARIN殿納め展望用エレベーター(シンガポール)

ホテルの大空問に6台設されているか:は,ユニークな絞り形
であるが,色形ともに大理石の外壁に調和している内装は総皮張り

で,か:室天井のシャンデリアとで超華なムードを演出してぃる

堤

゛.亀 明

秒、、

1.アイネスコミュニケーションプラザビル UⅡ崎市)

インテリジエントビルとして建設された同ビルの照明は,一般務
から高度情報処理まで多目的な務処理に対応できることが望まれる

照明器具は,埋込下面開放形蛍光灯器具を基本形とし,使用目的に応
じ遮光ルーバーなどの各種オプションを取揃えたファインベースを採
用している。写真は,システム開発フロアの照明で、 OAルーバーのオ

フシヨンを使用しVDT画面に写り込みのない快適な照明となってぃる

、、＼

2.小田急向ケ丘遊園殿納め屋外型エスカレーター

小田急向ケ丘遊園殿に納入した日本一長いエスカレーター屋外形
高揚ネ呈エスカレーターとして昇り用と下降用 4 台が好評稼働中である

、倉、勺1,

1仙t"
1粥

↓

晞

急

4.帯広の森アイスアリーナ(帯広市)

帯広の森運動公内にアイスホッケーの公式試合も可能な帯広の森

アイスアリーナが完成した照明は,30mX60mのりンクタ十周上部に
設したキャットウォーク全周に70OWメタルハライドランプ用角形投

光器を164台配した投光照明を採用している。また,投光器は,選手

と観客にまぷしさを与えないよう黒色のルーバーを内蔵している照

度は,全点灯時アリーナ部で実測平均照度2080IXを得ている

3.グリーンアカデミースボーツクラプ(ネ冨島市)
グリーンアカデミースポーツクラプは,屋外テニスコート2面と屋

内テニスコート3面をもつテニスクラブである。照明は,屋内.外と
も同デザインの屋内用及び屋外用のlkWメタルハライドランプ用テニ

スコート専用の照明器具(プロッラックス)を使用し, 1面あたり 6
灯,計30灯を設置している。照度は,実j則で屋外486 1×,屋内で652 1X
を得ている

ゞ＼＼>、

^

^^^

2.白水「薩摩屋敷」(指宿市)

白水館「薩屋敷」は,主に半斗亭として使用され,その照明は,木
肌を生かした光天井により優雅さと格式高さを創りだしてぃる。パネ

ル部分には手書きによる花の絵(桜、あじさい、紅葉など)が全体にち

りばめられ季節感を演出しているまた、光源には,演色性のよいル
ヒカエースをイ吏用し,絵をあでやかにするとともに半斗理を忠実に照明
している。

^
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