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汎用電子計算機システム特集
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表紙

汎用電子計算機《MELCOM EX800シ

リーズ》

《MELCOM EX860,870,880》は

《MELCOM EX830,840,85のの上位機

種として,先端の技術を駆使して開発し

た汎用電子言十算機である。これにより,

《MELCOM EX83のから《MELCOM EX

880》まで6 機種のライン十ツプカ寸広充,

幅広い性能レンジをカバーし,業務量に

応ヒたシステム構築力所テえる。

表紙の写真は,《MELCOM EX釘のを

中心としたシステムを示す。
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汎用電子計算機システムの現状と動向
坂和磨

三菱電機技報 V01.61・NO.10P2~3

]980年代の後半,羽本にも,岱度情桜化社会が突現され始めた。この新

しい社会の情報処理の中核として,汎用屯子引'算機システムは1986年度

も売上高で二桁の伸ぴ率を維持し,ー・層広く使われる傾向であるといえ

る。トータルシステムとしての使いやすさ,信頼性,性能などの基木的

機能はもちろんのことであるが,これらに加之て,業界を通じた標準化,

複介システムにおける安令性といった喫項も要求されるようになってき

た。

汎用電子計算機《MELCOM EX860,870,880シリーズ》
の本体装置

ウイリアム・ランバート・肥田木誠・木村富蔵・朱松に則・稙木則剛

三菱電機技報 V01.61・NO.10・P4~フ

くMELCOM EX830,840,85のとのシリーズとして開発したくMELCOM

EX860,870,認の本体裴脳について開発のねらい,特長及びオq本装識を

術成する・1{記憶裴朧,基水処則裴羅,チャネル裴置,サービス処郡裴鎧

及びオq本装1誰のRAS (RelinbiHty, Availability, serviceobility)にっい

て紹介する。くMELCOM EX8釦,870,88のの開発により《MELCOM EX

800シリーズ>のラインアップガ充成した。

アブストラクト

汎用電子計算機《MELCOM EX800シリーズ》の分散処理
システム

井上↓'1夫・"F田i安孝・塩力ι浩"'1・1dψ奇院・松則31、・平

三菱電機技報 V01.61・NO.10P18~21

くMELCOM EX800シリーズ》は,町社のMNAによるネットワークの

小核コンピュータとして,様々な分散処皿機能を提供してぃる。ここで

は,分散システム制御,分散DB/DC,分般機能りンクなど,最近の'汁算

機技術の発展の動向を反映した分散処理の形態と火現方法にっいて紹介

する。

汎用電子計算機《MELCOM EX860,釘0,88のの素子実
装技術と設計検証システム

森伯郎・角戀明・目!.雫久雄・ル1削美千f・立木真

Ξ菱電機技報 V01'61・NO.10・P8~ 11

《MELCOM EX8釦,870,88のの小型化,高性能化,,哥信紅t姓を述成し

た;予長あるざん新な超高速のLS1及びメモリ業子技術と,高性能の冷J.1]

技術に基づきコンパクトなキャビ木ツトに令体機能を収容した実裴技術

の概要を紹介している。挺に,このシリーズの冷,い性能とイ"頼性を述成

する、上でゞξえてきた先端のCAD (computer Aided Design)に1選っ'く設

針'検趾システムの概要にっき紹介する。

汎用電子計算機《MELCOM EX800シリーズ》のOAシス
テ厶

儿鬼1難彦・蛸川元一一魚住光成・゛J昜偏犬・侘々木良屶

Ξ菱電機技報>0161・NO,10・P22~25

くMELCOM EX800シリーズ》のくDIATALK》は,データ処理支援をli

うシステムである。これにヌ、1しオフィスワーク戈援を行う《DIATALK/

DS>を折たに1是供した。《DIATALK)とくDIATALK/DS》とを介わせて

くDIATALKファミリー)と呼'{。くDIATALKファミリー》のうち今1川}足

供したくDIATALK/DS》の概要を紹介する。

汎用電子計算機《MELCOM EX800シリーズ》のネットワー
クシステム

村リ1拶財羊・太細潔・嵯峨公一.瀬戸秀雌・小松醐敏_

三菱電機技報 V01.61・NO.10P12~ 17

当社の汎用,汁算機くMELCOM EX800シリーズ》のネソトワークの弓ι状,

将米にっいてハードゥエア,ソフトゥエアの紹介を行'う。くMELCOM》

"'算機はくMELCOM)内のネソトワークのインタオペラビリティを保った

めMNA(Multi-shared Network Architecture)アーキテクチャに従って

ネットワーク製'り.が突装されている。η、後ネットワークィヒの二ーズが高

まるー/jであり,他社機とのインタオベラビリティの要求もあり,個別

ヌ、j応から OSI(open systems lote,coonection)への・一本イヒをi汁画して

いる。

汎用電子計算機《MELCOM EX800シリーズ》のシステム

における利用形態と特徴

稲本"

三菱電機技報>01.61・八b loP26~29

4.留では,<ME上COM EX800シリース>(以ト', EX800シリーズと呼、;0

の愉縦システム分野における利用形態を明らかにするために,ます情縦

システムのもつ基木的な1降造を明らかにし,そ九t,"}造に対してEX800

シリーズを冽り汽てることにより幾つかの枇成パターンを抽出する。ま

た,各"i成パターンにおいて, EX800シリーズの刊j11形態に対応するシ

ステム的観ゞ.(からのIJ徴づけをする。皷後に,小小!"業所システムと介

業体統介ザf搾システムの二つのシステム例でlqポ的にEX800シリーズを

位置グける。

製紙メーカーにおける統合情報システム
小野川利凸・イ_i橋利英・桑子栄次・芥躯不、1犬

Ξ菱電機技報>01.61・NO.10・P30~33

くMELCOM EX86のを小枝とした製紙メーカーにおける統介情繊シス

テムの!上例を紹介する。このシステムは,くMELCOM EX860, EX840,

EX83の及び多機ij込鴇ボとしてM3000シリーズなどで擶成された亜心y

水平分散システムである。このシステムは,企業の経営情縦/営業情帷ノ

乍産m搬/嫉光物所洲上繊及び代列リ占システムまでを舍めた統介ザH吸システ

ムであり,呪在も桜能強化のためシステムを朋発小である。
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Mit5Ubishi 0肌kl Giho: V01' 61, NO.10,叩.18 ~ 21 (1g87)

The Disl「山Uted processing system ofthe MELCOM EX
80o series computers

hy sadヨ0 lnoue' Y貼hitヨka shimodヨ, Hltoshl shl011「1, TakヨShl ozakl & shohei Matsuda

Many types of djstTibuted systems can be conflguted by emp]oying a net・
Workwithmultisharingarchitectute around aMELCOMEX 80oseTieshost
Computer. The article introduces disttibuted processing aTchitectures and
theit implement丑tions. These atchitectures reaect cuTrent technicaltrends
in distTibuted system contr01, distributed data base/data communication,
distributed computer Ⅱnks, and other areas

Abstracts

Milsublshl D印kl Giho: V01.61, NO.10,叩.22 ~ 25 (1987)

An oA system using MELCOM EX 80o serles computers

by Tヨkヨhik0 κⅡkl, Motolchl MヨSudヨ, Mlt5U舶"ⅡOZⅡml, N0加O KU訟hき& Yoshlo SヨSヨkl

DIATALK/Ds is a packa8e ofdata・processing tools designed to run on the
MELCOM EX 80o seriescomputers.DIATALK/Ds complementsthepre・
Vi0ⅡS1γ teleased DL、TALK package to comprise the corporation'S DIA・
TALK fami】yThe aTticleintroduces DnTALK K/DS, one membet ofthis
Software famⅡy

Mltsubi3M n即ki Giho: V01.61, NO.10,即.2 ~ 3 (1gB乃

An overvlew of Mainframe computer systems

hy KaZⅡma ヨヨ"

In the la杜er halfofthe 1980SJapan卜as begⅡn to Teali2e an "advanced infor・
mation society" that telies heavily on infotmation・processing techn010gy.1n
1986,sales ofgeneral・purpose colnputetsmaintained double・di3itgTO、vth-a
Clear indicator oftheir extensive use.1n addition to basic improvementsin
System peTfotlnance, Teliability, and ease of operation, industry now
demands stand丑rdized multicomputet netwoTks that are secute and stable.
The article describes mainframe computer systems designed to meet this
demand

Mitsuhlshi oenkl Giho: V01.61, NO.10, PP.26~ 29 (1987)

Utilization pa廿erns in lnformation systems and Features of the
MELCOM EX 80o series computers

by Atsush11nalnoto

The atticle explores the utiljzation pattetns of MELCOM EX 80o seTies
Colnputers. The basic sttuctures of information systems wete studied to
deteTmine 仙e positioning ofthese computers and a number oftypicalsys'
tem、conflguration patterns weTe developed. The article a150 discusses the
features ofthe colnputers in each of the S11ggested pa比etns from a systems
Viewpoint.1t concludes by outlining a local application system for medium
and smaⅡbusinesseS丑11d aninfotm丑tion・systemneいVorkforlinRingtogether
Iarger enterpTises.These examples darifythemarketpositioning ofthenew
ComputeTS

細tS此ishi oenkl Giho: V01.剖, NO.10,叩.4 ~フ(19θ7)

The cpu ofthe MELCOM Ex series ModelS 860,870, and

880 General・purpose computers

by wi111anl J.ιamhert.閑ヨkoto Hidakl, Tomlso Klmurヨ. Jiro sujaku & Norlaki ueki

The article summarizes the development objectives, construction, and spe'
CialfeatuTes of cpus developed for ModelS 860,870, and 880 ofthe MEL・
COM EX 80osetiesgener址・PUTpose computets.The descriptioncovetsthe
CPU's main memory Ⅱ11it, central processor, atd channel un北 from the
Standpoints of reliability, avai]ability, and serviceability (RAS). The$e new
Ptoducts complete this line,工νhich 目So includes ModelS 830,840, and 850.

M託3Ubishi Donki Giho: V01.61, NO.10,即.30 ~ 33 (19B7)

An lntegrated 1Πformation system for papermakers

hy Toshlmasa onogヨWき. T03hihlde lshlbashl. EⅡi KUWヨko & Fujlo Sヨi加

The article intToduces an integrated information system developed for a
PapermakeT around a MELCOM EX 860 hostcomputer.This hoTizontaⅡy
and veTtica11y integrated system also employs MELCOM EX 840 and 830
Computers, and M330o selies multifunction terminals.The systemmanages
information on accounting,managelnent,production, and prodⅡCtaow,and
includesfunctionsformana8ing the distributionnetworR. on80ingdevelop・
ment continues to lmprove the system's fⅡnction and perfoTmance.

M吐Suhlshi oenki Giho: V01.61, NO.10,即.8 ~ 11 (19B7)

The Devices and Mountlng 丁echn010gy and the Design and
Simulation systems of the MELCOM Ex serieS 860,870, and
880 computers

hy HヨkuTO MO『1, Noriaki suml, Hlsao Moguro. Miohlko Kunloka & Mヨkoto Tヨtsukl

The aTticle repoTts on the device techn010gies used to pToduce ultrヨhigh、
Speed Lsls andmemoTy chipsfortheMELCOMEx seTieS 860,870,and 880
ComputeTS. These devices, combitled with a high・performance cooHng sys-
tem and high、density component mountin留,have enabled the entiTe system
to occupy a single compact cabinet, and realize a hi8、・speed, reHable, and
Compact design. The aTtide also outlines a state・of・the・art cAD・based
design and simulation system that runs on these computers.

M託Subishi 0印ki Glho: V01.61, NO.10, PP.12 ~ 17 (19θ7)

The Network systems ofthe MELCOM EX 80o serles
Computers

by Yasuy帖hi Kヨtsurヨ牙aWヨ, Klyoshi otき, Koichl Sヨga, Hideki seto & Binj1 κomヨtsudヨ

The article SⅡrveys the cotporation's netwotk hardware and softW釘e for
MELCOM EX 80o series computers, and comments on future develop・
menttTends.To tealize gTeater networkinteroperabi1北y, amultisharingnet-
Work architecture has been adopted.1n the future, buyeTs are expected to
demand the ability to network between hetelogeneous $ystems, as we11 as
imptoved netwoTk perforlnance. Mitsubjshi Electric is curlenay plannin目
a changeoveT from stand-alone to open・system、interc0ΠΠection (OSI)
architecture.
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音響電機メーカーにおける統合情報システム
小呆勝是・荒谷真・白井浩之

三菱電機技報 V01.61・NO.10・P34~37

東,唖1"朱屯機仟知納め《MELCOM EX85のシステムでは,新開発の

クラスタ型マルチワークステーションM3305を使ったオンラインシス

テムを完成させた。このシステムの特長は,画面処理などの機能を,端

永側に持たせており,ホストと端末の双方のアプリケーシ,ン同志が対

"舌をする,アプリケーシ,ン闇通信方式を採用し,機能の鉾中,処理の

分散を指向し,業務処理機能のより・→眉の充突と統合化を目指してぃる。

半導体工場における汎用電子計算機システム
野村進二

三菱電機技報 V01.61・NO.10P38~41

半導体情繊システムは,名,拠J,'、(に汎則遊子,il'笄.機を広域的に分散配;碓

し, FA' OA化を実現している。その恬轍システムの特長は,半導体出
】討$イiの火、1止データを処理するとともに,かっ24H.予闇オンラインシステ

ムを突現している。その尖現に当たり,'恬帳処理効率をあげるため分散

処理方式を採用している。この分散処理のぢぇ方及び汎用ソフトゥエア

などの*例を小心に,半導体工場における汎用逃子計算機システムを紹
介する。

アブストラクト

運動部品の軽量化による工業用ミシンの才辰動低減
村松直樹・堀本耕一・玉国法行

三菱電機技報 V01.61・NO.10P54~57

この検討では,4節りンク桜構とスライダクランク機構の複合機構か

ら成る工業用ミシンの天ぴん・針棒機構を対象に,動力学的見地から構

成部材の軽量化による振動低減にっいて検討した。そして,この検討結

果に基づき,倒オ奉,天びん,針棒クランクロッドの 3 点をアルミニウム

合金で,従米の50~80%に軽量化した。その結果,製造原価のわずかな

上昇内で,振動の主因子である垂直方向の加振力を〒足来の30%に低減す

ることができた。

す1

30ok>全三相一括型ガス絶縁開閉装置
城後讓・メL谷朋弘・大沼昭栄・高塚杜三・岩淵修
三菱電機技報 V01.61・NO.10P42~47

ガス絶緑開閉装置(GIS)は,定格電圧20北Vまで全三杣一括化が辻

成され字数稼働中であるが,これを超える電圧クラスのGISに対して も

より一舛の信゛兵性向上と繍小化の要求が高まってきてぃる。従来,この

クラスのG玲は主母線のみ三棚一括型で,他の機排は棚分籬型によ1)構

成されていたが,今回,コンパクトで伝'頼度の高い全三相一括型GISを

開発した。このG玲は,上地,建屋の;制蜂勺などの多い都心、部変電所に<

後迫1Ⅱ拡火されていくと期待される。

3フインチインテリジェントディスプレイモニタ

冨松則行

三菱電機技報 V01.61・NO.10P58~61

3フィンチCRTを利用した多機能ディスプレイモニターを紹介する。こ

のモニターは各種のパソコンに対応するため,オートトラッキング機能

とマルチ入力機能をもち,水平周波数15~35kH.垂直周波数40~70H.の

同期信号,ⅥDE0信号としてTTLRGB入力(8 色,16色,64色),アナ

ログRGB信号, NTSC方式映像信号の表示が可能である。また,グラフ

イック織能,倍スキャン機能などのオプシ,ナル機育毛も準備してぃる。

大容量サイリスタモータ駆動システム

祈野修平・山水愽・功対也侠司・江藤戀昭・小島突

Ξ菱電機技報 V01.61'NO.10・P48~53

サイリスタモータ駆動システムは,各種交流可変速駆動システムの小

でも小高速の大容量機に最適な駆動システムである。本稿では最近の制

御方式,人容量靈力変換装匙及び電動機の技祁延加句にっき述ペる。また,

最近の適翊例として鉄鯛圧延主機,風洞駆動裴羅及び既設ブロワ用詞期

屯動懐の町変辿化などの実例を紹介する。この論文で綿介する風洞駆動

裴附用は批界最人容_(止可変速駆動システムであ i),容1止は22.5MWに辻

スビーカー音場のカラーアニ〆ーション表示法
興野登・松永祐一

三菱電機技報 V01.61・NO.10P62~65

スピーカーの高性能化を図り,効率の良い開発を行うためには,スピ

ーカーから発せられる音波の伝播状態を正科引こ知る必要がある。このた

め,有限要素法による音場解杤結果をコンピュータグラフィックスを用

いて処理し,スピーカーからの音放射状態をカラー画像を用いてネ見党的

に評価できる音場アニメーション表示法を開発した。この表示法では,

音'糾空開全体が祝党的かっ総合的に把握できる。また,室内音場や車室
内・斉場ヘの適用も可能である。

0



脚t3曲ISM 0飢k1 引ho: V01.61, NO,10.叩.54 ~ 57 (1987)

V山ration Reduction in lndustrlal sewing Machines by the use
Of LOW・1nertla components

by Nヨ0kl MUTamヨ1$U, Kolchl HOTlmoto & Norlyuki Tきmヨkuni

Studies 、vere peTformed on loweTing the vibration of industti飢 Se、ving
machinesthroughtheuse oflightwei畜htmaterials.Based on dynamiC 丑naly、
Sis offour、baT Hnkage and slidet・crank mechanisms,thtee alU血inum・aⅡoy
Components 、vere developed that weig1120~500/o of the conventi0訂alsteel
needle bar, thread takeup lever, and needle・baT connecting link they
teplace,Thissimple and inexpensive measute reducesthe shaNn8force due
to the mech且nism's vertical motion by 300ノα

Abstracts

Mit3Ubishi oonki Glho: V01.61, NO.10,即,58 ~ 61 (198乃

A 37-1nch lnte11igent Display Monitor

by NoriyⅡkl Tomimヨtsu

The article introduce$ a multHunction display monitor based on a 37・inch
C010r cRT. To accommodate t11e needs ofpersonalcomputers,the lnonitor
features autotracking and multlple inputs. The fTequency ofthe hoTizontal
Sync signals is within the Tange ]5~35kH乞, and that of the Yerticalsync is
40~70HZ.The video input canbe either aTTL RGB signal(160r 64 C010rs),
丑n analog RGB signal, or an NTsc composite video sync signal. options ate
available foT gtaphic functionS 釦d scanning coverter funC廿ons.

剛t$仙Ishi D印kl Glho: V01.61, NO.10,叩.34~ 37 (1987)

An lntegrated lnformation system for Audlo-Equipment Makers

by κヨ1Suyosh1 κ0IZⅡmi, shln ATatヨnl & Hlroyukl shlrヨi

The corpotation has delivered a MELCOM EX 850 computer system
equipped 、vith a ne、vly developed M3305 Cluster workstation to the TOA
Electric corpotation. The on・1ine system features localimage processing
at the terminals and bidirectional communications between applicatlons
Tunning on the host and the tetminals. The system realizes sophisticated
Capabilities within the distributed architectuTe, and functional unifotmity is
maintained thoU8hout

V01.61, NO.10.即.62~ 65 (198刀MitS仙i5hi Ⅱenk1 61ho

A CO!or Anlmation Monitor for Disp!ay of Loudspeaker
Acoustic Radiation

by Noboru Kyono & Yulchi Malsuna旦a

To design e仟Icient high、peTform且nce loudspeaketsreqⅡites acCⅡrate analy、
Sis ofthe speaker's sound、propa8ation c、aracterisucs. The corpotation has
deve]oped a system that employs a flnite・element method to analyze loud、
Speakeracousticradiation町d displaythetesultsvisua11yonac010rmonitor.
The visual disP1且y provides a leady indicator of the oveTa11 Charactetistics
Ofthe acoustic fleld.The system C釦be extended to modelthe acoustics ofa
Hstening room or cat interior

Milsuhishi Denkl Giho: V01.61, NO.10,即,38 - 41 (19B7)

FactoriesA computer system for semiconductor

by shln11 Nomura

A distributedinformationsystemwithcomputeTs atthevitalnodeshasbeen
Producedto automatethefactory operationsa11dadministtativefunctions of
a semiconductot factoTy. The system is designed 如 Cope W北h the huge
Volumes ofdatagenerated in semiconductor productionpTocesses, and also
to sustain T011nd、the、clock on、1ine operation. The article introduces the sys、
tem,its distributed design,、vhich is adopted to handle the laτ宮e processing
burden, and several s0丘Ware applications

Mit$ubi5hl oenki Glho: V01.61, NO.10,即,42 - 47 (1gθ7)

30okv Three、phase-Enclosure Type Gas-1nsulated sW託Chgear

by YUZUIU J0牙0, T0Π10hlro Mヨ「Uねni, Aklyoshl onum且, Kelzo Takat3Ⅱka & osamu lWきbuohi

Three、phase、enclosure type ga$・i11Sulated switchgearwithratedvoltages up
t0 204kv has been 工Videly ⅡSed and boa$ts an exce11ent service tecord.
Utilities ate no、v looking fot similat re]iability and compactness in such
SW北C11gear fot higher voltage clas$es. previous]y, higher voltages elnployed
three、phase、enclosure type busbars with single・phase・enclosure type
Switchgear.NO、V,however,the corporationhasdeveloped compact,reHable,
thtee、phase.enclosure switchgear for the higheT VO]tage c]asses. The new
S、vitchgeat is expected to flnd applications in inner・city substations 、vhere
the space for expansion is limited.

Mitsubi3hl D帥ki Giho: V01.61. NO.10, PP.48 ~ 53 (1987)

Large-capacity converter-Fed synchr0ΠOUS-Motor Drive
Systems

by shuhei Niino, Hlroshl Yamヨmoto. shln11 Joohi, Norlak1 ま如&閉inoru Kojlma

ConveTter、fed synchronous・motor drive systems ptovide optimum contT01
Ofmedium、 andhi菖h、speedlar8e・capacity Acmotors、The alticlereports on
Tecent technical advances in control methods,1arge・capacity thyristot con、
Verters, and motors, a11d intToduces vatiable・speed synchronous、motor
applications in a steel miⅡ, a wind tunnel, and blowers. The 、vind tunnel
emp]oys the world's largest・capacity vaTiable・speed motor system,、vhich is
Tated to handle inputs up t022.5MW.
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亘百

汎用電子計算機システム特集号に寄せて

゛ー゛、

"三菱電機技報"を毎号拝見していますが,内容も充実し

た論文集で,三菱電機の技術レベルの高さを知らせて頂い

ております。との度は汎用電算機の特集号ですので,我々

にも身近かなものを感じますし,メルコムユーザーとして,

開発の現状と今後の発展について興味深い特集号だと思い

ます。

私とメルコムの出会いは,昭和44年《MELCOM3100

シリーズ》でした。その後《COSM0 シリーズ》との長い

付き合いを経て現在EXシリーズへの移行に努力している

ととろて、す。

との問のコンピニータ技術の進歩発展は月覚ましいもの

でした。ハードウェアについてみれぱ, CPU の高速化,

実装メモリ,ディスク容量の巨大化など,桁述いに機能性

能が大きくなりましたし,入力媒休も紙テープや力ードは

新人の教育のために見せたくても見当たらな仏時代です。

オンラインも日本語情報処理も当たり前になっています。

航空機は数年で時代遅れになる技術進歩の著しい分野で

すが,それでも第二次世界大戦時代の飛行機が現役で活躍

して仏るニニースを聞くことがあります。それに比ベてゴ

ンピュータの世界の変化は何と激しいことでしょう。

それだけ薯しい技術革新があり,それを追及していった

為でしょうか,ハードウェアのアーキテクチャが先にあり,

その上にOSやメーカー提供のソフトウェアが作られると

いう傾向がありました。その為にユーザーにとっては,必

ずしも使いやすいものではないのですが,とれだけ立派な

システムを提供しているのだから,それを使いこなすのは

ユーザーさんの腕次第ですよと言われて,意気に感じて腕

三菱地所(1知情報システム部

部長曽和正雄

をふるってきたのが一般的なユーザー像だったような気が

します。

そんな中で,《COSM0 シリーズ》は独自な世界を築い

てき主した。強力なTSS,独特なファイルの扱いなど,先

進的な思想のもとに開発されたOSは,使φやすさを追及

して実忙よく考えられています。ただ,開発されたのが十

数年前であったために,メモリ空問の拡張,膨大なデータ

を持つファイルへの商速なアクセス,利用端末の数の制限

など,現在のユーザーの要求には応えきれなくなっている

との判断のもと忙 EXシリーズが開発されました。

《COSM0 シリーズ》の良さを EX シリーズに取り入れる

為忙,随分と無理な注文も致しましたが,取り上げて頂い

たととを感謝しております。

ユーザーK とって使いやすいコンピュータとなるために,

ドウェアの進歩が貢献することは当然のととですが,ノ、

ソフトウェアのもつ意義は極めて大きいものがあります。

コンピュータを作る技術がここまで進んできたのですから,

又ユーザーの層、幅広くなり,利用法も多様になってきて

いるのですから,こんな使い方をしたいというユーザーの

要求が先にあって,それ忙合った OSを考え,それを実現

するハードウェアのアーキテクチャを設計するということ

が,次世代のコンピュータのあるべき姿でありましょう。

EXシリーズも成長期に入りました。三菱電機の高度な

技術力で,ユーザーニーズを吸収して,ますます発展する

であろうことを期待しておりますし,またそうなるととを

確信しております。

安

ノ

1 (フ73)
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朱テ集論文

汎用電子計算機システムの現状と動向

19釦年代に事務処理,特に給与計算などのパヅチ業務を中心.し

て使われだした計算機は, MulticSによる TSS, CODASYL のデー

タベースなど,新しい概念,機能を加えて成長した。 1970年代には

オンライン処理が開始され,続いて各社がネヅトワークァーキテクチャを発表,

その後CCITr によるパケ,,ト交換の規格化, DDXのサービス開始な

ど,引'算機ネリトワークシステムの基礎ができた。また,この年代には

UNⅨ(注),りレーショナルデータベースなど"使仏やすさ"を目的とした新

しいシステムが生まれてきた。

1980年代に入ると,マイクロづ0セッサの発展がパーソナルコンeユータの

普及を、たらした。この年代の後半はこれらの個々のコンボーネントを

ネ,,トワークにより結合するサーピスが社会の基盤をなす,いわゆる高

度情報化社会の具現が始った。この問,汎用電子計算機の処理能力

は午問20%以上の割合で増加してきたが,今後はワークステーカ.ンな

どによるコンeユータ利用の分散処理化により,年問で30%から50%

の処理能力の増加が要求されるといわれている。とれに伴い大容量

の手一夕を蓄積し,それを有効に活用するための手ータベースの構築が

汎用電子計算機を中心にして急速に進展している。また,オンライン

化,ネットワーク化の社会ヘの浸透は,24時問無停止運転システ△が要

求されるこ巴となり,フォールトトレラントコンeユータが商用機として成功

し,汎用電子計算機においても,ハードゥエアとソワトゥエアを含めた信

頼性の向上,使φやすさの向上,システ△の安全性が要求されるよう

になってきた。

1. まえがき
いやすさを,汎用電子計算機上でOAの分野を中心に利用できるよ

うにするととは今や当然となっている。ソワトゥエアの第四世代言語

やデータベース管理ツールなどは,づログうマを日々の単純作業から,知

的生産に向かわせる。との分野には AI(A丘HiC珀11nteⅡigenoe)

技術の導入も必要である。汎用電子計算機はこれらの使仏やすさの

追求により大きな変革をとげるととが期待されている。

(3)大容量データベース

汎用電子計算機忙は,大容量の手ータベースの蓄積機能が期待され

ている。磁気手イスクの大容量化はもとより,光手イスクなど新しい

ストーレッジ装置の導入も期待されている。蓄積されるデータ、,コード,

音声,画像,図形など人問がその利用目的に合せて,より使いやす

仏ものが選択できることが必要であり,いわゆるマルチメ手イア化が要

求されてぃる。一方蓄積されたデータを,だれもが有効に活用でき

るように,手ータベース構築技術が必須であり,特にりレーショナルデータベ

ースが,基幹データベースとして実用化が望まれている。

(4)信頼性/安全性

計算機みステムの障害による運転の停止は,そのもたらナ影粋は極

めて大きく,計算機システ△に対する信頼性ヘの要求はますます大き

くなってきている。無停止運転をうたう,フォールトトレラントコンぜユータ

も専用システムとして実用化された。汎用電子計算機、とれらの技術

を取り入れて,ハードゥエア,ソフトゥエアの両者を高度化することによ

リ,高信頼性システムを構築することが期待されている。

計算機システムが相互に結合されて,すべての情報が「いつで、」

「どこからでも」「だれからでも」アクセスできることは,データの破

損,盗難,づライハしーの侵害などの問題を発生させる。そして社会

の基盤がその上に構築される高度情報化社会にあっては,その影粋

は今までと比較できない程大きい。安全性の確保は法の整備も含め

て考える必要があるが,これからの計算機システムにとって,安全性

仕欠かせない重要性をもつ。このためのハードゥエア,ソフトゥエアの技

術の確立が期待されている。

坂和磨、

高度情報化社会では"情報"が価値をもち,情報の収集,整理,

蓄積,検索などの仕事を効率よく行えるとどが必す(須)であり,と

のための情報処理サーeスが付加価値を生むようになった。そしてこ

れを利用する倒仂、らいえぱ「いつで込」「どこからで込」「だれから

でも」との価値ある情報を利用したいと考え,それを実現してくれ

るシステムが評価される。とのようにして,これからの汎用電子計算

機には必然的に,(1)オーづンコネクティビティ(他のしステムとの結合性の

よさ),(2)大容量手ータベース,(3)使仏やすさ,(4)信頼性/安全

性が,今主で以上に要求される。

(1)オーづンコネクティピティ

屯はやーつの計算機が単独で存在するという時代は去り,同一企

業内の計算機同志は、とより,業界VANとの接続,海外子会社の

計算機bステム巴の連携など,他企業計算機システ△との接続が必要

巴なってきている。同一計算機システム内において、,ワークステーシ,

ンなどの接続による分散処理がますます重要となって仏る。ネ,外ワ

ークシステムも単ーメーカ専用のものではなく, OS1に見られるような,

開放型ネヅトワークシステ△が要求されている。

(2)使いやすさ

"マイクローメインフレー△りンク"に代表されるようにワークステーシ.ンの使

2.高度情報化社会と汎用電子計算機

2(フ7り*コンビュータ製作所

とのような高度情報化社会の二ーズにこたえるため,当社は 1985

年に《MELCOM EX830,840,85のを発表,次いでこのたびそ

の上位機種である《MELCOM EX860,870,880》を発表し,ライン

ア,づを拡充するとともにソフトゥエアの機能拡張を行った(図 1,)。

この拡充されたラインア.,づを《MELCOM EX800シリーメ》(以下,

EX800シリーズと呼ぶ)と総称し,図 2.にこのラインア,,づを示す。

オーづンコネクティビティについては,当社のネットワークァーキテクチャ入但＼'A

(MU16追h紅od NotwoH゛ A此h託ootU托)により,汎用電子計算機

EX800シリーズ, COSM0 シリーズはもとより,ミニコンハ盛シリーズ,オフ

コン M80 シリーズ,ワークステーンヨンM3300シリーズなどを接続できる。

また,各システ△のりソースが互いに共有し得る垂直及び水平分散を

可能とした分散システ△が構築できる。情報処理に対する要求に応

じて処理形態も適材適所が望まれており,例えぼ,大容量データベー

3.《MELCOM EX 800 シリーズ》

三菱電機技報. V01.61・ NO,10 ・1987



図 1.《MELCOM EX88の本体

スを汎用電子計算機に,遠隔地にオフコンやトランザクション処理の専

用機を配するというような融通性に富んだ分散処理システムを要求

に応じて提供できる。 MNAのづ0トコルは, OS1仕様に準拠してい

るが,国際標準ネ,トワーク 0S1は現在標準化を進めて込る段階であ

る。そのため, MNA では国際標準で規定される X.25 をづロトコル

の低位層に位置付け,その上位層に当社の汎用電子計算機からワ

ークステーションまでのシステムリソースの相互利用を目的巴した MNA-P

を配して込る。また全銀協, JCAなどの業界標準づ0トコル、サボート

し,広い結合性を提供している。

使いやすさについては,オフィスの能率向上を目的とする OA化の

要求に対応するために,汎用電子計算機とワークステーションを組合せ

た分散統合OAシステム《DIATALK/DS》を提供してぃる。 EX800

シリーズの《DIATALK/DS》は,ワークステーションから汎用電子計算

機を使用するときワークステーシ,ンの利用者にとってなじみゃすぃ便

利な機能であるマルチウィンドゥ,マウスなどの機能を提供しっっ分散処

理を徹底的に求めた統合OAシステ△である。処理を汎用電子計算機

とワークステーションとで分担するため,システ△の処理負荷のバランスが

とれ,しかも利用者が士位の汎用電子計算機の存在を意識しないで

すむ0 これは,従来のマイクローメインフレー△りンクを一歩進めたもので,

マイク0ーメインフレームインテグレーションと呼んで仏る。

大容量データベースをサポートするため, EX800シリーズは大容量デー

夕処理能力という汎用電子計算機システムにとっての基本機能を強化

している。新たに発表した上位 3モデルは,最妖の半導体技術を邸

使し,回路の集積度と動作速度の向上のために開発した高速論理素

子ECL-LS1及び最新の実装技術を用いた高速記憶素子ECL-RAM

'
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図 2.幅広φレンづをカバーする《MELCOM EX80obリーズ》

モジュールを採用した。また,これらを有効にいかしたハードゥエアアーキ

テクチャにより演算処理性能を引上げると同時に,とれに見合った入

出力性能の向上を実現し,大容量ゞータ処理能力を更忙増強した。

大容量データペースの要求にとたえ得る拡充されたラインアヅづを提供し

ている。

信頼性/安全性は大容量のデータペースをもつ汎用電子計算機が広

域のネ介ワークに組み込まれた場合の必須機能である。 EX800シリー

ズでは, LS1化,回路の二重化,オンラインのチェック機能等でハードゥ

エアの基本的信頼性を向上させるとともに,オペレーティングシステムの回

復機能を充実している。更にはオンライン情報処理みステムCIMSⅡに

おいてもワアイルのりカパリ機能はもちろん,オンライン処理中でのファ

イルセーづ機能など24時問運転に必要なきめ細かい機能を提供して

いる。また,システム的にも各種の計算畿を結合した分散システムを

MNAにより容易に構築できる。とれにより危険分散も可能となり,

また,フォールトトレラントシステムをフ0ントエンドに使って百聖システムの可用

性を向上させるとともできる。自動運転/運用機能はあらかじめ予

想される万一の異常に対する対応処理を計算機に対して指示でき,

異常事態に対する迅速な処置を安全かつ正確に行える。

4.むすび

高度情報化時代における計算機システ△ヘの要求は,オーづンコネクテ

イビティ,使いやすさ,大容量データベース,信頼性と安全性である。そ

してその中にあって汎用電子計算機に期待される役割りは極めて大

きい。との期待にとたえて時代の二ーズに適した計算機システムを提

供することによって新しい社会に貢献していきたいと考えてぃる。

EX880

か

(注) UNIXオペレーテH ソグシステム仕, AT&Tのペル研究所が朋発し, AT&Tが

ライセソスしていまナ。

汎用電子計算機システムの現状と動向・坂 3(フ75)
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千寺集論文

汎用電子計算機《MELCOM EX860,870,88のの本体装置

力ぐ美1.ま え

《MELCOM EX860,釘0,88のは,《MELCOM EX部0,840,

85のの上位機種として開発した汎用計算機システムである。とれら

の全シリーズを総称LてEX800シリーズと呼ぶ EX800シリーズとして

の一貫性を維持するとともに,全LS1化を図るなど最新のテクノロジ

を結集して高信頼性と,高速処理性能を実現した。

本稿では,《MELCOM EX860,870,88の本体装置の開発のね

ら仏,特長,システム構成にっいて述ベる。図 1.に《MELCOM E

X87の本体装置の外観を示す。

J^J J

'串了ノ、ノ,ノ、ノ,七,'、

・1y五疹途条'凝一翻縛.,弌島
多bル'114二き冬二会1嚇ンiシΞく塑立キ'1 ゞ・

烹二謬'叡ゞ1松叉にジ'弍ゞ轟ゞー
ーノノノプ,".入.,、、,゛〕'气'

ノψレ1,"^,{"』う、,'ノ→りウ 3,

処理性能の向上に伴って手一夕の大容量化と処理の多様化の二ーズ

が強い。《MELCOM EX860,870,88のの本体装置は,データの六

容量化に対して主記憶装置を最大64Mパイト,パ・,ファ言己憶を最大

128K ハ'イトまでサポートした。づログラムロード回数の低減,づログラムロー

ド時問の短縮,バ町ファ記憶のヒ,"率向上などによって総合的に計

算機システ△のパフォーマンス向上を図っている0

処理の多様化,周辺装置の多様化に対応してチャネルの本数を最大

24本とした。 66Mバイト/秒の手一夕転送能力があり,高速,大容量

の周辺装置が接続できる。

(4)使いやすさ

《MELCOM EX860,870,880》本体装置は,ユーザーにとって使

いやすぃ計算機を目指して高位言語で書かれたづログラムを高速忙処

理するととに重点をおいている。 FORIRAN で書かれた科学技術

計算づログラムのためには科学技術計算エンジンを開発し, COBOL で

書かれたづψ'ラ△のためには 10進演算命令の高速化を行った。

(5)信頼性・安全性の重視

企業の経営の中枢を担う汎用計算隈システムでは,信頼性と安全性

力珂金く要求される。《MELCOM EX860,870,認の本体装置は全

LS1化計算機を実現し,部品点数の低減によって信頼性を向上させ

た。また,論理の二重化や各種の誤り検出機構忙より,万一の誤り

発生に屯修復,縮退,再実行により信頼性の向上を図った0

自動運転機構は,オペレータの省力化,システム運用コストの低減ぱか

りでなく,計算機システムの安全な運用を実現している。

3.《MELCOM EX8釦,870,880》の特長

a)最新のハードゥエア技術

高速化を実現するために,論理素子としてECL-LS1を開発した。

染積度は 2,500ゲート/チヅづ,遅延時問 40OPS/ゲートである。メモリ

素子にはアクセス時間5nS の超高速ECL-RAM を全面的に採用し

た。論理LS1と同寸法のセラミヅク基板に 9個の LCC(L田dlesschip

Ca放ie0 パ,,ケージを搭載したメモリモジュールを開発し,高密度化,高

速化を実現した。

主記憶装置には IM ピ,汁/チッづの VLS1メモリを採用し局密度

化,大容量化を実現した。

(?,)高位言語サボート

高位言語で書かれたづログラムを高速処理するためK,各種エンづン

の開発を行った。図 2.にエンジンを使用した場合の効果の例を示す0

科学技術計算づ口づラ△では FORTRAN で書かれたソースを再コンパ

イルすることにより, EX860, EX 870, EX 880 の性能を引き出す

ととができる。 EX870 で,ある科学技術計算ベンチマークづログラムを実

行した結果, EX8如に対して4倍以上の性能が得られた。同様に

COBOLで書かれたづ口づラムでも4倍程度の性能が測定された。

(3)高速・大容量のバ,"ファ記臆

高速処理性能を実現するには,づ0グラム及びデータを格納するバヅ

ワア記憶の構成が重要な要素である。《MELCOMEX860,釘0,認の

'ノ

ウイリアム・ランバード

肥田木誠、朱雀二朗"
木村富蔵"植木則a月一

2.開発のねらい

《MELCOM EX860,870,部のの本体装置は,願客の二ーズに

とたえるべく以下の基本思想により開発した。

(1)シリーズー貫性

《MELCOM EX860,870,認のの 3モデ}レでは,従来の《MELC

OMEX830,840,舗のとの一貫性を最優先に開発した。,、なわち,

ソフトゥエアの変更なしに《MELCOM EX830,840,85のからシステ

ムの移行が可能である。設置スペースも同一に設剥'されており,顕客

サイトで本体装置のアヅづグレードが可能である。

《MELCOM EX86の(以下, EX860と呼ぶ。 EX870 など、同様

に呼ぶ)から EX870 ヘ,そして EX880 ヘと容易にフィールドアッづ

グレードが可能である。

(2)高速処理性能

顧客の汎用計算機の処理能力に対する二ーズは,年率30~50%で

1削川していると言われる。《MELCOM EX8釦,870,認0》では,

この要求にこたえ,顧客システムの成長に合わせた性能を提供するた

め, EX840に対して EX860 で約2倍, EX釘0 で約3 倍, EX880

で約5倍の性能向上を図った。

(3)柔軟なシステム構成

図 1. EX釘0本体装置の外観
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のパリファヨ酎意の主要諸元を表 1.に,構成を図 3.に示す。バッワア記

憶は 20OMバイト/秒のデータ読出し能力を持っており,命令読出し

とオペランド読出しの要求を高速処理することができる。命令データ

は兪令処理ユニ介ヘ送られ兪令の先取り制御に使用され,オペランド

データは命令実行ユニ"(EXU)ヘ送られ演算処理に使用される。バ

ツワア記憶はアライナ(ALIGNER)とアンアライナ(UNALIGNER)をそ

なえ,データが任意のアドレス境界にあっても同じスeードで読出し書

込みができ,バッファ記憶の大容量化と巴もに命令の高速処理を実現

している。

(4)ダイアティ,ワクづ0セヅサ

EX880 では,増設架を付加することにより,二っの基本処理装

置(それぞれ 64K ハイトの高速バ、,ファ記憶を含む)を症流吉合する

ダイアディ,,クづロセ,ゞサ構成を実現し, EX870 に比ベ約1.7倍の性能向

上を図っている。また,片系の基本処理装置が故障して、,それを

切り離してシステ△運転を続行する,故障箇所の診断を行うなどによ

リシステムの可用性を高めている。

(5)自動運転機能

自動運転機枇は,計算機の自動(無人)運転システムをサボートする

機構で,あらかじめ計画したスケジュールによるジ.づの実行,計算機

電源及び計算機付帯設備(空調,照明等)電源の切断,投入,並び

にその後のジョづの継続などを宇剥乍員の介入なしに自動的に行う。

また,環境異常検知による計算機電源の自動切断,遠隔操作盤によ

る計算機電源の自動切断,投入の低か,システム運転状態の通報装置

も備えている。

(6)遠隔保守診断(MERIT一Ⅱ)

MERIT一Ⅱは,保守センターに設置した端末装置を,ユーザーの副・

算機システムに公衆回線網で接続し,広範囲な保守サービスをユーザー

に提供するものである。 MERIT一Ⅱを利用することにより,定期

保守及び予防保守時の定期的な障害情報の収集とハードゥエア,ソフトゥ

エア要因のしステ△障害に対し,原因追求と障害の回避処置を遠隔地

からサボートでき,システムの障害修復時問の短縮化が可能になる。

4.本体装置の構成

本体装置は,主記憶装楓,基本処理装置,チャネル装置,サーピス処

理装置で構成される。図 4.に本体装置の構成図,表2.に本体装

置の諸元を示す。

4.1 主記憶装置(MMU)

MMU は,システム機能制御装置(SFC)と基本言己憶装置(B入IU)

で構成される。図 5.にMMUの構成図を示す。

a)システム機能制御装置(SFC)

SFC は,各装置問の情報転送, BMU アクセス(ストア,フエッチ,りフレ

ECC チェヅク,優先1頂位決定など)及びストアインキャリシュメモリブj,ワtノユ,

式によるシステムの手一夕の整合性を制御する。また,記憶保護牛一,

TOD クロ,,ク,システムクロック生成機能のほか,主記憶ストアデータをー

^^^^^^^^^
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特茎盤

時言己憶する(最大8づ0,ワク分)ストアバ,ワワア機育芸も持っている。

(2)基本記憶装睡(BMU)

BMU は IM ピット/チッづのダイナミックメモリを使用し,最大64M

バイトまで実装可能である。 BMU ヘのアクセスは,64手ータビ,,ト+8

ECC ビリト単位の 4ウェイインタリーづで行われ,最大 144Mパイト/秒の

転送能力を持ち,1ピットの 1ラー訂正,2 Eツトの 1ラー検出を行う。

4.2 基本処理装置(BPU)

図 6.に示すように基本処理装羅は,命令処理]ニ・"σPU),アド

レス変換ユニ汁(ATU),バッファ記憶制御ユニット(BCU),命令実

行ユニヅト(EXU)で描成する。冬ユニ"は独立に動作しながらパイづ

ライン制御で命令の処理を行う。

(1)命令処理ユニ,ト(1PU)

基本処理奘置

セ1ぜ=己ナU /、 TI

主記慥装置(MM山

基本記粧装置

クループ1グルーブ 1グループ1グルーフ
(A) 1 (B) 1 (C) 1 (D)

基本記憶装置旧MU)

チャネル1を置

システム器論を
烏Ⅱ徒3忌乏督1

TODクロック

ーまチ.,ι.ヒソステム^目ヒ

記滝保護キー制御装置
(SFC)

ストアバッファ

基本処理奘置

4ウェイインタリーブ

(64データビット
十8ECC ビット)

゛E フーノレ

項目

^^.-1

対 EX840 性能比

図4

表 2,

→フービス
女!、王里ι主径1

デャネル装置

(CHU)

基木処理装羅数

本体装置の構成

本体装置の諸元

チャ才、ル装置

(CHU)

EX8如

図 5,主記憶装置の村違成

IPU は命令の読出し,解読,オペランドのアドレス計算及び才ペランド

の読出し制御を行う。

(2)アドレス変換ユニ汁(ATU)

AIU は了ドレス変換パッファを含み,論理アドレスから物理アドレス

への変換を行ら。

(3)バッワア記憶制御ユニ"(BCU)

BCU は命令巴オペランド手一夕を保持する 64K パイトのパヅファ言己憶

を含む。バヅファ言己憶はストア・イン方式て、4ウェイ tヅトアソシアティづ方式

で構成されている。 1~8ハイトの,ータを任意のアドレス境界で読み

出すことができる。

(4)命令実行ユニット(EXU)

命令の実行制御,割込み制御などを行うユニ"である。 8ハ'イト幅

の ALU (算術論理演算器),シフ夕のほか 10進データ演算用のハード

ウェア,科学技術演算用の乗除算器などで構成している。

4.3 チャネル装置(CHU)

CHU は 34 ビ,,ト十5 パリティ/ワードで 16K ワード容量のマイクロコー

ドを持ち,入出力命令及び入出力割込み処理を行うチャネ1げイレクタ

部と,時分割で手一夕転送を制御するデータ処理部と,入出力装置イ

ンタフェースを制御するチャネル接続機構で構成される。図 7.に C11U

の構成図を示す。

CHU には,バイトマルチづレクサチ七ネル(MCH)と,づロックマルチづレクサチ

ヤネル(BCH)の 2種のチャネルがあり, CHU 当たり, MCH は最大

2チャネル, BCH は最大 11チャネル実装可能である。 MCH は力ードリ

ーダ,ラインナルタなどの比較的低速の入出力装置の制御を行い,1パ

イトから数パイトの畄位で時分割で各入出力装置とのデータ転送を行

う。 BCHは,磁気手イスク装置や磁気テーづ装置などの高速の入出

力奘置の制御を行い,手ータストリーミングモードでは 3Mパイト/秒までの

データ転送が可能である。

4.4 サービス処理装置(SVP)

SVP は,本体系処理装置群(MMU, BPU, CHU)から独立した

処理装置であり,主として次の本体装置の運転管理を行う。図 8.に

サービス処理共置の構成図を示す。
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1 基本処理装置侶PU)

アドレス命令処理
変;臭

ユニット
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図 6.基本処理装置の構成

主石己1寺蓑置
(MMU)

a)システムの電源投入・切断,システムの起動停止

(2)主記憶装置,パ,,ファ記憶などの再構成制御

(3)オペレータコンソール制御(最大4台のオペレータコンソールが接続可能

である)

(4) AC入力電源異常, DC電源出力異常,温度異常,冷却ファン

異常などの検出と記録を行う環境モニタ機能

(5)障害時の内部状態記録機能と,マイクロづ吋'ラ△アドレスなどの重

要な信号にっいて時系列的に記録し,表示を行うトレースメモリの制

御

(6)あらかじめ決められたスケジュールに従って,システ△電源の投

入や切断を自動的に行う自動運転機能の制御

(フ) MERIT一Ⅱと呼ぱれる遠隔診断機能の制御

5.本体装置のRAS機能

《MELCOM EX860,'870,88のの本体装置は,基木処理装置,

チャネル装羅,主1計意装置の全LS1化や,主記憶装隈のメモリの超L

S1化によって部品点数の大幅削減を行い,高信頼化を行う巴とも

1て,次のような豊富な RAS機能を持ってぃる。

(1)レジスタやデータパスのパリティチェ,,クや,演卸器などの回路の二

重化による比較チェック

(2)主記憶の ECC回路による 1じ"誤りの自動訂正,2 じ汁誤
りの検出

(3)基本処理装置のチェックボイント再試行とチャネル装置のチャネルコ

マンド再試行機能

(4)バリファむ計盲,アドレス変換バッファの自動縮退機能,加えて,

EX880の場合には,基本処理装置の切籬し機能

(5)シフトイン.シフトアウト回路内蔵によるレジスタなどの内矧針即呉の

ログァウト機能やトレース機能,環境モニタ機能ICよる監視と記録機能

(6)障害箇所検出のためのマイクロ診断機能

(フ)各種マージン制御機能や障害状態表示と警報機能

(8)入伍RIT一Ⅱによる遠隔診断機能

(9)冬種診断づログラムによる各命令やシステム機能の総合診断

す

サーヒス

処理装羅

(SVP)

バノファ三己1弓
肯」鄭ユニソト

^^^^

チャネル装置(CHU)

主記世装買
(MMU)

データ処理部

争テ集論文

チャネル

ディレクタ部

チャネル接祭椴矯

0 1 5

び

データ処理部

フ(フ79)

入出力奘羅

サービス処理裴置
(SVP)

チャ才、ル接祭椴楊

' 1,・・・Ⅱ

図 7,チャネル装置の構成

基本処王呈生支包1
(BPU)

入出力装霞

チャネル会鐙
(CHU)

MERIT- H

主Ξ己.寺共謬
(MM山

遉隔揣末

サービス処理共置

(SVP)

美・不処理髪設
(BPU )

チャネル英置
(CHU)

汎用電子計算機《MELCOM EX860,釘0,88のの本体装置.ランバート.肥田木.木村'.朱雀.植木

コンソールフりンタ

、王ニユγフテム1Ξj
壬"主'、マ女寸11-,JJI

オペレータコンソール

《MELCOM EX860,釘0,部のの本休装羅は,《MELCOM EX

830,840,850>の上位互換機として,最新のテクノロジー及びハードゥ

エアアーキテクチャにより,高性能コンパクト化することができた。今後は,

更に分散コンビュータ機能の強化/拡大と本体装羅の高性能化,高信

頼化を図り,ユーザーの要求や期待にとたえていく杉えである。

図 8.サービス処理奘置の構成
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特坐留
森伯郎、
角憲明、

汎用電子i慎樹MELCOM EX観,870,矧>の素子実装撹枇誕候証シス私 目黒久雄、

1.まえがき

《入伍LCOMEX8釦,870,880》には次の特長ある素子実装技

術と設計検証システムが使われ,高性能化,高信頼度を実現してい

る。

(1) M56725 シリーズ,2,500 ゲート/チッづ,40OPS/ゲートという高集

積,高速の ECL (Emitte" coupled Logio)ゲートアレー LS1 を開発し

本体装置に全面採用した。

(2)最大4K ビット/チ四づ,アクセスタイム5nS の ECL RAM(Rondom

A此0鈴 M.m矼y)素子とそれをセラヨ',ク基板に9石搭載し,従来

比4倍の高密度化を達成する高密度モジューjレを開発した。

(3)主記憶装置には超LS1である IMビリト/チ.,づの DRAM

(Dynamic Random Access MemoTy)を採用した。

(4)以上の素子新技術の活用忙合わせ,高性能な冷却技術を含む

高密度実奘技術により,《MELCOM EX8釦,釘のでは最大の機

能を,1,40omm(高さ)×1,240mm(幅) X780mm(奥行)のキャビネヅ

トに収容L,低騒音空冷下で従来の2倍以上の高密度化を達成し

た。

(5)更に,製品の原点である品質と性能につ込ては機能設引'から

の作り込みに徹し,最先端の CAD (comput剖 Aided Design)技

術に基づく設計検証システムを開発し,これを駆使Lて達成した。

以下にその詳細を述ベる。

2.素子技術

素子技術はハードゥエア技術の根幹となる技術で,計算機性能を決

定する重要な技術である。本体装置には新規開発の LS1と高速メ

モ托ジュールを採用し,性能の向上を図った。以下にとれらの素子技

術について述ベる。

2.1 LSI

論理LS1は新規開発した M56725シリーズ,2,500ゲート/チ,づ,400

PS/ゲート,3.8mw/ゲートの ECLゲートアレーを全面的に採用した。

新たに開発したM弱725シリーズのECLゲートアレーは速度性能と汎

用性を主眼に開発し,表 1.の仕様を実現した。品種展開は電子ビ

一△直接露光技術を適用し,最新の半導体づロセス技術により非常に

短期問に逹成された。図 1.がM56725シリーズのチ,,づである。チッ

づは以下に述ベる回路技術の工夫が施されている。パ,,ケージにはビ

表 1.2,500ザート ECLゲートアレーの仕様
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図 1.2,500 ゲート ECL ゲートアレーチヅづ

ング小外'アレー(PGA. pin Gdd A北oy)を使用した。

(1)機能性の高い回路構成

2段シリーズゲート方式の採用とセル配置の工夫により, ECL の機

能性を最大限に活用し,1'本セル当たり最大22ゲート相当の複合機

能を可能とした。

(2)ク0',ク専用ドライパ

最大50個の負荷を高速に駆動できるクロヅクドライバを組み込むこ

とによって,クロ,ワクタイヨング精度が飛躍的に向上し,安定した高い

クロックレートでの動作を保証した。

( 3 )パスドライバ

25Ωの低インビーダンスラインを駆動できるバスドライバをマクロとして

用意した。これにより,カード間を渡る負荷の重い信号についても

高速な伝送を可能とし,高速性の一役を担った。

(4)負荷電流の選択

同一信号に対して 2個のエミッタフォロア回路を用意し,負荷の重さ

によって使用個数を選択し,エミッタフォロア電流を lmA,2mA に

切り換え,速度巴消費電力の最適化を図った。

2.2 メモリ

アクセスタイムが 5nSで,集積度が IK eヅト/チッづと 4K ビ・,ト/チ

ツづの 2種類のりードレスチッづキャリャ(LCC : Leadless chip C紅rler)

の高速メモリを使用している。また,とのメモリを最大9石搭載でき

る高速大容量メモリモジュールを開発した。表 2.にメモリチ町づの仕様を

表 2.1K ビ,汁,4K ビ,,トメモリの仕様

メ

目

写皇

ゴ^
ヨ^

三菱電機技報. V01.61・ NO.10 ・1987

¥

イ卦

註美圭

.二

轟制

.'

ク

路

・1t /1,

容量

タイム

;、J^

ノ{

"L'

.、

'

弐,

様

士き

注生印 Sch0廿ky B丑rTler Dlode

ツ

項
ECL

SBD*型メ壬りセル

?567 ードX 4 ピット,1 K ワード X 4 E ツト

5力S

平均】.3W'/チップ

-5.2V

24 ビソリードレスチップキ〒リ市(LCC)

本

本セ

ケ

目

回路

ル構成

仕

積

ノ、 プ

ECL

4電流スイッチ

2.500 ゲート

40OPS/ゲート

平均 10Wノチソプ

-5.2V

149 ピソビソグリッドブレー(PGA)

8(78の*コンビュータ製作所**カスタムLS1設計技術開発センター*" LS1研究所

ケ

仕 様
回
リ

力
圧
ジ

基
差

磁
電

セ
費
源

ア
消
電

度
問
力
圧
ジ

時
電
電

基
基
梨
遅
消
冠

証
費
源

亀
撤

烹
達
惑
繍
議
ゑ
謡
遷

モ
リ
ス



項

表 3.高速大容量メモリモジュールの仕様

プ プ搭職

イ

目

ノ、

板

ツ

用

ケ

24 ビソ LCCX 9石(最大)

39mmX40mmX2.3mm

セラミック6摺

150 ビソピγグリッドアレー(PGA)

仕 様

図 2.高速大容量メモリモジュール

示し,表 3,に高速大容耻メモリモジュールの仕様を示す。図 2.がヒー

トシンクを取り付けたメぞ托ジュールの外観である。

モジュール化によって,従来の実装に比ベ4倍の高密度実装が可能

となり,その結果,信号配線長は短縮され,素子の速度性能を生か

した高速な実装が実現した。モジュールの基板には6層のセラミ.,ク基

板を用い,信号配線は力ードとのインビーダンス整合をとり,波形品質

を浩」めている。サイズは M56725白リーズのPGA とほぽ同じ,39mm

X40mm である。

このほかに,主ミ計意装置には IM ビットのVLS1メモリU)を採用し,

従来機種忙比ベて4倍の高密度化を尖現し,最大64Mパイトのメモ

リ容量をサボートした。

HIGH

1サイクル

基凖

LOW

3.実装技術

《MELCOM EX860,870,880>の本体装置は,最新のパッケージ

技術, LS1技術,冷却技術により,従来の《MELCOMEX840》

に比ベて,2倍以上の高密度実装を実現してぃる。また,キャビネ,

ト(表 4.)は,人間の視点の高さより低い高さ,幅と奥行は《ME・

LCOM EX84のと同一ーにしている。これは,才ペレータの視界が遮

られることがなく,圧迫感を与えないとともに,設置面積を最小に

する効果がある。更には,従来装置からとの装置ヘの移行を容易に

している。

以下に主要な実装技術を述ベる。

3.1 論理ユニットの実装

(1)サーピス処理装置,主記憶装靴,基本処理装朧,チャネル装隈の

4種類の論理ユニットと,受電盤,電源装置,冷却ファンユニットなと

の付帯ユニヅトが高密度に実装されてぃる。

表 4.《MELCOM EX860,870,880》のキャビネ.,トサイズ
単位 Innl

時問(ns)

図 3. Dミュレーションによる解析波形

各論理ユニ,トのデータ,命令のやりとりを行う高速バス信号回路

は,設副'段階でSPICE (simulation pT0号ram 气Vith lnteg捻ted

C辻Cuit Emphosis)による信号波形のシミュレーシ.ンと CAD による

信号の伝ぱ(播)遅延のシミュレーションを行い,最適な実装設計を行っ

た(図 3.)。

(2)論理ユニヅトは, LS1 を搭載した PCA(P亘nted C註Ouit Asse・

m可y)をパックパネルに装着する三次元拙造とし,突装密度を高めて

仏る。また,パヅクパネルの周囲に 62個の電源端子を設け,四方から

均等に給電するようにした。とれは,バヅクパネル内の電位のぱらつ

きを減少させ, LS1の匝力作を信頼性の高いもの忙している。

(3)バ,,クパネル内の信号配線は,すべて印刷儕e線に徹してぃる。と

れは,信号線の特性インビーダンスを一定に保ち、信号の波形を改善し,

信号配線相互のク0ストークを防ぐための最適の設計をしている。ま

た,信号線の終端用抵抗をバックパネル上に取り付け,信号線長を最

短にし,性能の向上を図った。

3.2 PWB (printed Ⅷring Board)

(1) PWB は外形寸法が290mmX310mmの多層板で, ECLゲー

トアレー LSI,又は ECL メモリモジュールを 25個実装可能である。部品

搭載時の消贄電力は最大350Wである。

(2)高密度実装によるPCAヘの入出力信号の増大に対応するた

め,《MELCOM EX830,8如,85のから採用した 200極コネクタ 2

個に加え,新しくビン問隔 1.27mm の 100極コネクタを 3個実装し

た。

図 4.に LS1及びメも托ジュールが実装された代表的な PCAの例

を示す。
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午寺集論文

3.3 冷却技術

LS1内部からキャビネリト全体までの総合剤ゞ昇析シミュレーbヨンを設

計段階から実施し,最適な部品配置とともに冷却空気を効率的に利

用して,勧ステムの浩H言頼性を実現した。

(1)高速の ECL LSI, ECLメモリは高発熱体であるが,この装

置の ECLゲーbアレーLSI, ECLメモリモジュールはパッケージを改良し専

用の放熱器を開発して,低い風速による冷却を可能忙した。風速は

3m心で,これは従来TTL素子を使った装置に対する範囲の値で

ある。とれにより,騒音は従来装置の V2 に減少した(この装置2

台と従来装陵1台がほぽ同じ騒音)。

(2)冷却ファンユニットは,複数個の中型ファンで構成されており,

1個のファンが故障しても,この装置が信頼性高く運転を継続でき

る能力を備えている。保守員のために,ファン異常のアラー△表示が

ある。そして,2個以上のファンが同時に故障した場合には,運転

を停止するなどシステムの安全性に万全の配慮がされている。

3.4 規格,耐環境性の向上

(1)国内電磁波妨害自主規制(VCCD は,昭和65年から VCCI

規制値によって規制される。《MELCOM EX 800 ジーズ》は,昭

和65年から突施される VCC1規制値に適合するよう開発した。

(2)装隈内部の安全性向上のために,国際安全規格(1EC-38の

を基準に開発し,難燃づラス千,クの使用, UL認定電線の全面使用

など安全性の向上を図って仏る。

(3)耐環境性を向上させるために,入力電源電圧の異常を監視,

外来ノイズ除去フィルタを強化,静電ノイズ耐性を向上させる等の改

善を実施し,運転の信頼性向上に万全の配慮をしている。

装置全体レベルのシ婁ユレータの早期実行を可能とした0

4.1.2 六規模検証の夕ーゲット

《入正LCOMEX860,870,88のにおける大規模検証の目標と

するととろは,次の巴おりである。

(1)ゲートレベルシミュレーションでは可能な限りの大規模検証を行う0

(2)サづシステ△(基本処理装置,チャネル装置,主記憶装置)の全体

動作の検証を行う。

(3)サづシステムに含まれる複数ユニ,引、の組合せ結合動作の検証を

行う。

(4)サづシステムレベルを第三者的な祝点で検証する0

(5)より複雑な動作環境での検証を行う。

とれにより多数の設計者が,ーつの装置を分割設計する場合に起

こりがちな相互インタワエースにおける仕様の不整合や,複数ユニット

問にわたる複雑な動作における設計誤りを防いだ0

4.2 設計検証システム

論理装置の開発設計は製品仕様(性能・信頼性等)を達成するた

め,最初に方式設計を行いアーキテクチャ仕様を定める。続いて機能設

計に入り,具体的な実現方式及び機能仕様を定め,次に詳細設計に

入る。

このように論理仕様を確定する過程はト,,づダウンの形をとるが,

実際の詳細設計では,実装条件からくる多くの制限条件(収容ゲー

ト数,ビン数、収容部品数,発熱制限等)により,下位の実装階層

よりポトムアリづで設引'される。このため,トッづダウンで決定された論

理仕様とポトムア,づで設計された詳細設計が一致していることを効

率良く検証することが重要で,以下に述ベる方法でこの整合をとっ

た。

図 5.は論理設計の階層と論理検証フローを示している0

4.2.1 二つのフェーズによる設計検証方式

前述したよらに,論理設計及び検証を以下の二っのフェーズに分部

した。

(1)機能設計とカステムレベル機能検証

システムレベルは機能設計・検証に適したシミュレーシ,ンマクロで記述さ

れ,実装上の制限は老慮せずに機能記述される(この機能設計を

LB-Logio BUⅡd一と呼ぶ)。記述の単位はユニットレベルとし,ユニッ

トレベルの記述を積み上げシステムレベルの機能モデルシ三ユレータを構築し,

との上で機能検証を行う(とれを機能検証AV-A,chlte0杠口e ve・

THication一と呼ぶ)。

(2)論理設計とユニ,"レベル設計検証

ゲートレベルの詳細論理設計は, LS1固有のロジヅクマク0 や部品マクロ

で記述され,実装制限条件を老慮して記述される(この詳細論理設

計を PB-physiC田 BUⅡd一と1乎ぶ)。記述の単位は LS1単位とし,

複数の LS1を合わせてユニットレベルのゲートモ手ルシミュレータを構築し,

この上でゲートレベルの設計検証を行う(これを設計検証DV-DOS地n

V獣途Cation一と呼ぶ)。 PB に対しては,論理検証以外にタイミング

検証②や設計ルールチェ,ワク(3)も行われる。

4.2.2 機能検証(AV)と設計検証(DV)の一致検証

ユニ,,トレベルを境にして,機能設計はLBでユニリトレベルからシステム

レベルへ上位に構築され,システ△レベルの検証がなされる。また,詳

細設計はPB で最下位実装レベルのLS1からユニ汁レベルへ上位に構

築され検証がなされる。したがって,両者の一致がとられて初めて

詳細論理機能がシステムレベルで検証されたと巴になる。

機能レベルとゲートレベルのシミュレーションの一致は,サづシステムレベルの

4.1 設計検証ストラテジ

論理装置の多機能化による設計単位の大規模化,複雑化により設

訓'バグの混入の硫率が増大する傾向にある。また,大規模化による

設副'パグ発見の困難さ,パグ修正の長期化に伴い,高品質の装羅を

作りあげるには開発体制・設計手法の革新が必要となって込る。

《MELCOMEX860,釘0,880》の開発においては設計の源流で

バグを弓"狗摘出し,実機での手バリク開始後の装置の品質確保を徹底

するために,事前の大規模検証を実施できる体制ル方法を確立して

し、る。

4,1.1 大規模検証実施体制と方法

大脱模論理奘置では全体を機能別の複数のユニ,介と称する単位に

分割し,ユニ,介単位に複数の設計者が分担して設計する体制がとら

れる。このような体制では各ユニ汁の進捗がまちまちであり,全体

シミュレーションは最後のユニット設計完了を待たねぱならない。また,

ユニ汁設計は棧能設計よりも実装条件を老慮した論理分割,タイミン

グ設計忙多大な時問を必要とする。このような設計推進上の実状を

老慮し,開発では次のような設計・検証手法をとった。

(1)論理設計及び検証を,①機能設計及び機能検証ワエーズ,②論

理設計及びヨ兪理検証ワエーズ,の二つのフェーズに分轡忙した。このよう

に,物理的な実装条件を切り部した機能設計を行うことにより,ユ

二介の機能設計を短期問に高品質に作りあげるととができ,装置

全体のシミュレータ構築を早期に使用可能とした。

(2)装置全体の大規模検証には,第三者検証体制をとった。これ

によってユニットビとに分担設計することにより生ずるユニ.汁問イ

ンタフェースの誤りを検出でき,また実装レベルの論理設計と平行して

4.設計検証システム
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《MELCOM EX860,870,88のでは最新のハードゥエアテクノロジを

駆使することによって,小型,高性能,高信頼度を実現することが

できた。特に高性能,高信頼のハードゥエアは,設計の源流から大規

模システムに至るまでに全西的に先端のCAD技術を那使した設計検

証システムを利用することによって実現することがで、きた。

今後更に素子実奘技私祀 CAD技術を発展させ,小型,高性能,

高信頼度の実現においてユーザーの要求や期待にこたえてぃく杉えで

ある。
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図 5.設副'の階層と検証.フロー

シミュレータの検証で使用したすべてのテストデータ及び期待値をユニット

インタフェースで切り出し,ゲートレベルシミュレータに適用し,同一結果に

なるととで一致をとった。このために設計にお込て,ユニット(PCA)

間インタフェースは LB 巴 PB でー・致させてぃる。

4.2.3 テストデータの生成

機能検証(AV)は第三者検証の形態をとった。機能検証ではシ

ミュレータそのものをづラックポックスとみなし,アー千テクチャ仕様やユニッ

トインタフェース仕様をべースとし,サづシステムレベルの耐"乍に注目してテ

ストデータを生成した。ここでは,仕様レベルの細部にわたる一致に重

点をおいてテストデータを生成して込る。

設計検証ΦV)は設計者自身が行う形態をとった。設計者にと

つてシミュレータはホワイトポックスであり,自らが作成したユニヅト仕様

をべースにユニット内の全ゲートに対してテストカバレージが 100%になる ( 1 )

テストデータを生成した。とこでは,言羊細設副'誤りを摘出することを

重点としたテストデータを生成してぃる。 ( 2 )

とのように,設計者自身による検証と第三者検証との組合せによ

リ,検証の細部にわたる一致をもって高品質のシステムを作りあげて ( 3 )

いる。
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特筈盤

汎用電子計算機《MELCOM EX800ジj一力のネットワークシステム翻、竺

1.まえがき

今日の情報社会で,幅広く情報交換を実現し,高度情報化社会を

支えていくために,ネヅトワークシステムは重要な役割を果たす。本稿で

は次の3点につき技術内容の紹介をする。

第 1 に,当社の標津ネットワークシステムとして, X.25 パケ・り卜づロトコル

を基本づ0トコルとしたネヅトワークァーキテクチャである MNA-P (Multi・

Shared Ne加ωk A,chlteC加,e.packet)を紹介する。 MNA-P は,

今後の情報通信時代に向けて情報処理と通信処理を効率良く利用で

きる水平分散ネ四トワークシステムをユーザーに提供することを目的とし

たコンビュータネ,"トワークァーキテクチャであり,当社のネ',トワークァーキテ

クチャである MNAを機能拡張して統合化を図った新しいネ,汁ワーク

アーキテクチャて、ある。

第2に,複数メーカーの異機種コンeユータ問での相互接続を目指す

国際標準通信規約である OSI(OP.n sy暁emslnte此onneotion=開

放型システム問相互接続)製品ヘの取組を紹介する。当社計算機での

OS1製品は,他社製品のみならず白社製品とのネ,"ワークシステムの

実現の手段として, MNAをOS1の標準化動向に合わせて機能拡張

を図り,当社ネ,トワークァーキテクチャの基本づロトコルとして位置付けて

Ⅵく。

第3に,現状での他社機との接続方法として,業界標準手順を紹

介する。

2. MNA、P

MNAのねらいは,当社の計算機・ワークステーシ.ン(以下, WS と

呼ぶ)間のみならず他社計算機との相互接続性(インタオペラピリティ)

の確保を目指す"開かれたネ,,トワークシステム"の実現である,他社計

算機とのネヅトワークは,国際標準忙よって実現されることに価値が

ある。しかし,国際標準ネットワーク 0S1は,現在標準化を進めてい

る段階である。

そのためMNAでは,国際標準で規定されているX.25を下位層

に位置付け,その上位層に当社汎用電子計算機《MEL・COMEX800

シリーズ》から WSまでの各機種のシステムリソースの相互利用を目的に

規定した"水平分散ネ四トワークァーキテクチャ" MNA-Pを新たに体系化

した。 MNA-P のネ,ワトワークシステムを図 1.に示す。

とれにより,当社計算機の機種の述い,ネリトワーク網の違いを意識

するととなく,水平分散された各計卸機間の各種接続が可能である0

2,1 MNA・P の特長

MNA-Pネヅトワークシステ△の特長は,次のとおりである0

(1)広域通信網 6VAN)と構内通信網(LAN)の統一

企業内での情報処理には,各地域・部門で発生する各種業務情報

の統一的な処理及び今後の情報量の増加,地域の拡大などに柔軟に

桂川泰祥、 瀬戸秀輝、
小松田敏二、
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対応できるネットワークシステムが必要となる。そのため, MNA-P で

はパケ,介交換網や専用線(高速ディジタル回線,衛星回線などを含む)

を主体と Lた WAN のみならず, LAN くMELNETシリーズ》の統

ー・イヒを図っている。

その結果,アナノケーシ.ンづログラムは, WAN と LAN で共通に利

用できる。そしてLANに接続された討・算機.WSから WAN接続

の計算機が利用できるので,システムの有効利用が、可能である。更に,

LANからWANヘのアクセス回線数がLANで集約されるため,通

信料金の削減が図られる。

(2)転送効率の良い,信頼性の高いネ.汁ワーク

X.25パケ,汁づロトコルの採用{Cより,送信巴受信の同1侍転送ができ

る全二重通信となり転送効率が良い。また, MNA-Pの上位づロトコ

ル機能により,パケ"づロトコルの 1本の論理チャネル上に複数のアナJケ

ーションづ0セス(TSS,トランザクシ,ン,ファイル転送, RJE,利用者づログ

ラム)が同時に利用できるようになり,物理回線数や論理チャネル数

の削減が図られる。これにより通信経費の削減ができる。

複数システム間での通信相手の選択には,パケ,"交換網やLANの

交換機能の利用により,中間しステムの経由が不別な1対1接続形態

となる。そのため,ネットワークシステ△全体の信頼性が向上する。

(3) LAN内での高速転送

《MELCOM EX800シリーズ》のみならず当社計算機. WS は,チ

ヤネルインタフェースで当社ハ'ス型 LAN 《MELNET BI0》に直接接続

が可能なため, LAN の高速転送を生かした利用用徐に見合った経

済的な負荷・機能分散システ△を織築するととができる。

(4)既存のネ介ワークシステムとの連続性

既存の M4370日本語ワークステーションシステム及びりモートステーシ,ンサ

ービス(1RSS)の両機能を包含したネットワークァーキテクチャであるため,

従来のアナ打ーシ.ン財産の継承が容易である。

2.2 下位層

企業内の情報呈や利用地域,利用形態などに見合ったネットワークシ

ステムが経済的に構築できるよらに,各種伝送路をサボートしている。

(1)構内通信網(LAN)

高速(10Mbps)で安価なバス型LAN 《MELNET BI0》,大容

リング型 LAN 《MELNET R32/'R12>,ハ'ス型 LAN を接続す生

る中継りングなど分斗蒜内で利用できる。これらを工場や事業所なと

の規模により使い分けることにより,経済的な LANが構築できる。

また,これらの LAN は,中継装置を利用するとと Kより相互接続

も可能であり拡張性がある。

(2)広域通信網(WAN)

パケット交換網のみならず,専用線でも利用できるので計算機・

WS間での情報量や利用距際などを杉えた最適なネ,りトワークシステムの

朧築ができる。

なお, LAN と WAN の網問接続は,図 1.に示すように GWP

(G飢e W町 Pm鴨SSO0 を利用することで実現できる。これにより,

《MELNET BI0》にチャネル直結したマルチワークステーシ,ン(MWS)

から LAN を経由し, DDXパケ,,ト網接続の EX800シリーズに対し

て,容易にトランザクション処理などの要求ができる。

2.3 上位層

MNA-P でサボートする標準応用サーピス機能は,次のとおりであ

る。

(1)会話処理(TSS)

(2)ファイル転送・アクセス

(3)トランザクシ.ン(TP)

(4)づ,づ転送(RJE)

(5)電子メール

(6)づψ'ラム問通信

これらの1心用サービス1幾能は,機種ビとのネットワークリソース処理能
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特塗留

力や顧客の利用形態に対応して選択が可能である。そのため,利用

用途に見合った経済的なネットワークシステムを提供するととができる。

MNA-P の"水平分散ネ,,トワーク"機能により,とれらの応用サービス

機能を《MELCOM EX 800シリーズ》問のみならず,同機種問で、

容易に相互に同時利用するととができる。

3. OSI

既に述ベたように, MNA-P製品を使用することによって,当社

の各種計算機及び WS を相互接続した柔軟なコンビュータネヅトワークシ

ステム構築が可能となっている。一方,世の中では情報処理機器の

発展に伴って則途に見合った計算機を導入する顧客が増えており,

これら異機種製品を相互に利用したいという要求が高まっている。

こういった要求は,各社独白のネットワークァーキテクチャにしばられてい

ては要件を満たすことはできず,とれにとたえるために OS1が急

速にクローズア,,づされてきている。

3.1 動向

顧客のマルチベンディング指向ヘの強い要求にこたえるべく, OS1の

具体化作業が急速に進められている。国内ではOS1の実用化にむ

けて通産省大型づ0ジェクトの中で「電子副'算機相互運用手ータベースシス

テム」の研究開発づロジェクトが進められている。このもとに INTAP

((財)情報処理相互運用技術恊会)でOS1実装規約書の制定作業が

進められており,これに従って国産各社で研究開発が行われ,相互

接続の実証・評価デモが予定されている。また,民間レベルの OSI

推進団体としてPOSI(OS1推進協議会)が設立されている。昭和

62年9河のデータショーでは,当社を始めとして国内数社間で規約

化の一番進んでいる FTAM (ファイル転送アクセス管理)によるワアイ

ル転送の相互接続予備実験が行われた。一方,国外でも欧州の

SPAG(S仏nd紅ds pTomotion ond Applk飢ion Gtoup)及び米国の

COS (corpoTation f位 Open system.)などで実装規約の制定作

業が進められている。更に,国際問での相互接続を保障するため、

これら実装規約の制定に影縛力をもっている POSI, SPAG, COS

などで情報交換,相互協力が進められ調整が行われて込る。これら

の関係について図 2.に示す。

3,2 MNAヘの取組み

OS1ネットワークは,異種メーカーのシステ△問での相互接続性が確保

されて,その目的が達成される。当社では, OS1のサボートは他社

システムとの相互接続を優先して杉え,既に述ベた OS1推進組織に

積極的に参加し,ことで制定された規約に従って相互接続検証を行

い製品化していく。また,既存MNAネットワークのユーザーに対して,

既存の MNA と新しい OS1製品との共存を考えるとともに,両者

で規定されている同様の応用機能(ファイル転送機能など)について

は, OS1の実装規約の機能範囲を評価しつつ標準サボート製品を順次

既存のMNAから OS1ヘ置き換えて仏く。将来的には OS1規約を

MNAの基本として位置付け, OS1規約外の機能を従来の MNAで

補っていく。 OS1の実装イメージについて図 3.に示す。

4.他社機との接続

前項OS1化の進展によりメーカー間の相互接続性は,より確かな

ものとなるが,現在の市場ではメーカーごとにネリトワークァーキテクチャ

(NA)が異なり,異なった NA問の接統又はユーザーの業界で決め

ている通信千順による接続が行われている。

(1)業界標準づロトコル
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当社は NVT (NetwoTk V壮tua] TeTmin址)ゲートゥエイ機能により,

業界標準の代表的なづ叶コルである全銀協手順及びJCA手順など

をサボートをしてぃる 0

5,ネットワーク関連装置

5.1 通信制御装置

通イ割例御装置は,《MELCOMEX800シリーズ》のチャネルに接続さ

れ,装置に内蔵される通信制御づ0グラムによって,ネットワークに接続

された端末装羅とホスト計算機間の手一夕通信を制御する独立した制

御装置である。図 4,に構成,表 1.に仕様を示す。

この制御装置は,接続回線数を小~巾脱模に絞り,高密度実奘小

型化,高速化することにより, MNA の中核を担う奘置として,価

格性能比の高仇コンEユータネットワークシステムを構築できるようにする

通伝プロ

ホスト

十算機

チ レA

こ巴を主眼に開発した装置であり,次に示すような特長がある。

(1)国際標準 CCITT (国際電信電話諮問委員会)勧告に準拠し

た通信制御機能,通信回線インタフェースを提供してぃる。

(2)マルチマイクロづログラム制御方式,モジュール化設計及び高密度素子

ナ ルB

回

0

」王

回

回紳走査
2

項

按

ι士宅

図 4.通信制御装羅の構成図

表 1.通信制御奘置の仕様
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の採用により,コンパクトで高性能なハードゥエアを実現した0

(3)基本制御部にシステム管理装置を搭載し,フレキシづ」げイスク装置

及び保守コンソールを備え,エラー処理,診断,システム構成制御機能な

どの信頼性,保守性の向上を図っている。

(4)ホスト計算機の通信処理機能を代行しており,ホスト計算機の

負荷を軽減している。

5.2 バス型口ーカルエリア才、ツトワーク制御装置

バス型 Bーカルエリアネ,汁ワーク制御装置は,《MELCOM EX800シリ

ーズ》のチャネルに接続され,《MELCOM EX800シリーズ》をバス

型LANくMELNET BI0》に直結するための制御装置である。こ

の制御装置により,《MELNET BI0》を最大限に利用し,高速,

安価なLAN の構築ができる。図 5.に構成,表2.に仕様を示す。

5.3 バス型 LAN 《MELNET B I0》

バス型LAN 《MELNET BI0》は,豊富な機暑号レパートリーを備え

た高性能のバス型LAN であり,次の特長がある。

(1)端末インタフェースアダづ夕により,無手順, BSC, HDLC など

の既存手順端末を収容できる。

(2)計算機一WS問を安価かつ容易に接続できる。

(3)伝送路には同1岫ケーづル,又は光ファイバの選択ができる。

(4)ゲートゥエイづロセ,,サによって DDXパ小汁交換網に接続できる。

(5)ナナ,ジJング装置,又はりング型LAN 《MELNET R訟/R12》

と接続して大規模ネットワークに拡張できる。

《MELNET BI0》の伝送仕様を表 3.に示す。

5.4 パケット多重化装置《MELPAX I000》

パケット多重化装置《MELPAX I000》は,端末固有の各種通信づ

ロトコルを国際標準X.25づロトコ」レに変換する機能と,複数端末回吊喫

を集線多重化する機能を備え,各種通信づロトコルを持つ機器をパケ

ヅト網忙接続するための装置である。図 6.に利用例と相互接続例

を,表4.忙仕様を示す。この装置は,次の特長を備えており,ネ,

トワーク描成を簡素化し,経済的なN.Nの通信網の構築を容易にし

ている。

(1)端末づ0トコル4種(MNA/BSC-P, SNA/SDLC, X.25及

びX,28)を収容し,各回線ごとに選択,設定できる。

(2)標準構成で16回線まで接続でき,これらを多重化できる。

(3)端末側に接続された端末相互問の通信ができる。

項

網側イソタフェース

表 4.《MELPAX I000》の仕様

目

端末インタフェース

プロトコル: CC1丁T X.25 (76,印年版)

物郡イソタフェース: V.24, X.21

回線速度:2.4~48Kbps

艇 昭

仕

1肖

、.

フロト冨ル

(4)当社パソコン《MULT116》との問でナガロトコルを使用したづ

ロトコル変換によりホスト計算機を認識し, MNA/BSC-P又はSNA

/SDLC手順でも相手選択接続方式で複数のホスト計算機へアクセス

できる。

そのイ也,高速手イジタル多重化装麗《MELMUX》,手イジタル〒E子交

換機《MELSTAR》などがある。

豊

法(mm)

1登

物理インタフェース:V. 24

回線速度:~9.6Kbps

(竃話網接続可)

量(Rg)

SNA/SDLC

X.28

カ(VA)

様

600(H)×200(W)×600(D)

約 35

約 350

MNA/BSC-P

CC11T X.25

(76,80年版)

MELCOM EX800シリース

《MELCOM EX800シリーズ》を中心としたネ"ワークの構成にっ

込て物理的及び論理的なネットワーク形態と,大規模化,多様化する

ネ,,トワークを運用してⅥく上で,よりフレキシづルに,より内由に,より

効率的な分散処理bステムを提供するためのネヅトワーク機能にっいて

フ]エ;ニ,"、。

(1)ネ.,トワーク形態

《MELCOM EX800シリーズ》を中心としたネヅトワークは,物理的ネ

ツトワーク接続形態として公衆電話網,専用線, DDXパケット交換等の

WAN網ヘの接続,更に口ーカルエリアネットワーク(LAN)への回線接

統からチャネル直結までサボートする。とれらの豊富な接続形態をも

とに,広域通信網と LANの統合化を実現して仏る。一方,論理的

ネットワーク接続形態は,従来からのホストー端末問主従通信から今後

のホストー端末問及びホスト問対等アづ竹ーシ,ン通信までサボートする0

図 7.にネットワーク形態を示す。

(2)ネ,,トワーク機能

MNA-P

6,ネットワーク構成

DDX

バケット網

専用線

LAN

(回線接続)
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チャネル直結LAN

<、^シ、ソク

手順

公衆電話網

専用線

16(788)

LAN(回線接続)

M5000

MWS

公衆電話網

1寺疋

オフコン

COSM0シリース

ミーコン

EX800シリース

回線 ンーくΞ図
図 7.ネットワークの接続形態例

PS

EVVS

M500OEV

M5000

MWS

ネットワークシステムを構築するネヅト

ワークソフトウェアは,ベーシ,ワクソフトウェ

アのVTAM/NCP と分散処理を

実現するネヅトワークァづりケーションか

ら構成される。ネットワークァづりケーシ

.ンによる分散ネットワーク機能を図

8.に示す。《MELCOMEX800シ

リーズ》を中心としたネ,ワトワークは,

分散処理機能のほかに他社ネットワ

ークへ接続するためのゲートゥエイ

機能とハ'ス型LAN 《MELNET

BI0》に直接接続した《MELCOM

EX800シリーズ》,オフコン,ミニコン及

びWS間の高速手一夕転送機能を

持っている(図 9)。
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MELCOM EX800シリース

の

フUケ

ワークステーション

④

@

MELCOM EX800シリース

ワークステーション

アフりケ

MELN訂 BI0
(LAN)

EX800/COSM0ノオフコンノミニコン

MELCOM EX800シリース

図 8.ネットワークァづりケーション機能

フ.むすび

以上,汎用計算機《MELCOM

EX800シリーズ》を中心に当社のネ,,

トワークの概要を示した。当社の汎

用計算機からWS に至るまで,当

社標準アーキテクチャ(MNA-P)で

相互接続を笑現し,更に今後の当

社ネットワークァーキテクチャの方向とし

ては, MNA に11頂次 OS1規約を

取り込み,国際標準化動向に気を

くぱりながら,ー・段と開かれたネ

四トワーク製品として発展させてい

く考えである。
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千寺集論文

汎用電子計算機《MELCOM EX800シリーカの分散処理システム

今日は分散処理の時代であり,ほとんどのコンeユータシステムは,も

はや単独では存在せず,何らかの形で他のコンビュータシステムと接続さ

れ,それらの問で処理の分散を行っている。ホスト集中型システムの

時代から分散処理システムの時代ヘの移行は,コンピュータシステ△に対す

る社会の二ーズと分散処理システムの、つ数々の利点との一致がもた

らした当然の掃結巴いえるが,《MELCOM EX 800シリーズ》(以下,

EX 800シリーズと呼ぶ)は,開発着手当初から分散処理時代のコン

Eユータシステムを指向した設計思想が貫かれ,フレ牛シづルな分散システム

の構築のための様々な機能を提供して今日に至っている。

本稿では,最近の計算機技術の発展の動向を反映した新しい分散

処理の形態,及びますます複雑化する分散システムの運用管理の効率

化,省力化に向けてのEX800シリーズの対応を中心に述ベる。

ま 力ぐき

2.1分散処理の形態と基本機能

EX800シリーズは,当社のネットワークァーキテクチャである MNAによっ

て,当社の汎用コンビュータEX800シリーズ,《MELCOM-COSM0 シリー

ズ》,(以下, COSM0 シリーズと呼ぶ),オフコン,パソコン,又は他社コンe

ユータなど上有機的に接続され,"ホストコンぜユータ"若しくは"分散コン

ビュータ"としての機能を果たす。そして,ネットワークの接続形態に応

じて,水平分散と垂直分散とを複合した様々な分散処理の形態を実

現することができる。

このネ,,トワーク内で実現できる分散処理には,以下のような、の

がある。

(1)水平分散のカテゴリに属するもの

.相互 TSS

・相互 RJE (りモートづ,づエントリ)

.キ目互ファイル転送・アクセス

.相互トランザクション

.システム問通信(アナ竹ーション問通信)

.分散DB/DC

(2)垂直分散のカテゴリに属する、の

.分散ファイル転送・アクセス

・分散画面管理

・分散機能りンク

・分散システム制御

これらが,分散処理システムを構築するための基本機能と左る。

2.2 EX800 シリーズの分散処理システムのねらい

分散処理システ△では,一般に次のよらな利点が得られる。

(1)通信コストの低減

(2)システムの信頼性の向上

(3)システムの拡張性の向上

(4)システムの応答性の向士

2.分散処理システムの概要

(5)企業内組織に合わせたシステム構築の可能性

(6)各場所の要求に合わせたチューニングの容易性

とれらの利点は, MNAネットワークによる分散システムで沼,もち

ろん得られるが, EX800シリーズの分散処理システムでは,更に今後

増大が予想される二ーズに対応し,以下のような機能の実現忙ボイント

をおいて仏る。

(1)処理の分散によって複雑化しがちなシステム運用の効率化と省

力化を図るための"分散システ△制御機能"

(2)オンライン情報処理システムCIMSⅡの広範囲な機種問接続機能

による分散データベース/手ータコミュニケーシ,ン(分散DB/DC)機能

(3)人二C知能(AD コンeユータやフメールトトレラントコンeユータのも

つ特殊左機能を利用した"分散機官トルク"

以下に,これらの実現方法について述ベる。

井上貞夫、
下田義孝、
塩尻浩司、

尾崎隆"
松田昇平、

3.1分散システム制御の基本機能とねらい

分散システムでは,地理的に分散している複数台の"分散コンeユー

タ"とそれらに接続されている端末群などを,ホストコンeユータから集

中制御し,分散システ△全体の運用管理を行う必要がある。

との運用管理の効率化と省力化を図るために,次のような機能が

要求される。

(1)遠隔操作機能

ホスト3ンピュータから分散コンeユータの監視・制御を遠隔操作により

行う。

(2)自動運転機能

分散コンeユータの運用を,無人又は準無人で行い,運用の省力化

を実現する。

(3)遠隔保守機能

分散コンビュータで発生する障害に対する情報収集,障害解析,及

び回復処理を専門家の移動を行わずに遠隔操作で行う。

3.2分散システム制御の実現方式

EX800シリーズでは,分散システム制御に要求される機能を以下の

ように突現している。

a)遠隔操作機能

ホストコンeユータ(EX800ジJーズ)に接続されている TSS 端末から,

MNA-P (MNA-P印玉et)のアナ竹ーションづログラム問通信機能を利用

して,分散コンピュータとしてネットワーク接続されて仏る EX800シリー

ズの白ステム監視巴制御を行うことができる。このTSS端末は,分

散コンビュータの"遠隔(りモート)コンソール"巴して動作し,通常の口ーカ

ルコンソールから行うととのできる監視・制御操作のうちの大部分を

行うととが可能であり,ワルスクリーン画両の利点をいかしたマンマシン

インタフ1ースを提供することにより,ローカルコンソールに比ベて操作性の

良さを実現している。

リモートコンソールの接続は,次の手順で行われる。

(a)分散コンビュータ上にりモートコンソールサづシステ△を起動する(又

3 分散システム制御

18(79の*三菱電機(株)コンピュータ製作所"三菱電機東部コンeユータシステム(株) 三斐電機技報. V01.61・ NO.10 ・1987
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は,あらかじめ起動しておく)。

(b)ホストコンピュータの TSS 端末から口づオンを行い,りモートコンソ

ールづログラ△を呼び出す。

(C)りモートコンソールづログラムは,呼び出されるとあらかじめ設定

されたパラメータに従って各分散コンビュータ上のりモートコンソールサづシ

ステムとの問にアづりケーションづ0づラム問セ'ワションを確立,、る。

以後,とのセヅシ.ン上において,分散コンぜユータ上て、発生するメ

ツセーリ出力や,ホストコンピュータから分散コンピュータへ送られるコンソ

ールコマンドなどの手一夕のやり巴りが行われる。

EX800シリーズの遠隔操作機能には,次のような特長がある。

(.) 1台のりモートコンソールの画面上に複数台の分散コンビュータの

出カメッセージを同時に表示し,それらの分散コンピュータの監祝・

制御を同時に行うととができる(すなわち,ホストコンピュータのりモー

トユンソールづログラムは,複数個のりモートコンソールサづシステムと同時にセ

ツションを確立することができる)。

(b)りモートコンソール画面上ヘの出力不要メヅセージをあらかじめ設

定することができ,画面の見や,、さを向上させている(メ四セージ

ID は,りモートコンソールづログラム起動時のパラメータで指定する)。

(0)回線上の転送データを最小とするために,ラ,,づアうウンド(重

ね書き)方式を用いており,応答性能の向上を図っている。

(d)無許可利用者による不正なシステ△操作を防止するために,

次のようなセキゞ庁イ機能を提供している。

一托ートコンソールづログラ△を呼び出すととのできる利用者IDの制限

.りモートコンソールから入力するととができるシステムコマンドの種類

の利用者Φビ巴の制限

(2)自動運転機能

自動運転システムEOS及び業務自動運転管理機能ROTARYを使

用すると,分散コンビュータ上で,次のような処理が可能となり,分

散システムの運用の自動化,省力化を実現できる。

・月問運転スケジュール表に基づいた自動パワ-ON/OFF

・月間スケジュール表に並づいた白動づヨづ投入制御

・予約した時刻でのシステムコマンドの発行

・運転中に発生する事象の監視巴対応処賢

(3)遠隔保守機能(MENT一Ⅱ)

ホストコンeユータの端末装置を公衆回線を利用して分散コンビュータの

SVP (seNke pmoe部00 に接続し,ハードゥエア障害情報を即時収

集・解析したり,又は,この端末を TSS端末として使用L,システ

ムダンづなどのソフトゥエア障害情邦を解析するととができる。

4.分散DB/DC

4'1分散DB/DCの基本機能とねらい

オンライントうンザクションづロセシング(以下, OLTP と呼ぶ)の機能・

処理負荷の分散による通信コストの低減や障害の部分切籬し忙よる

システム信頼性の向上などを目的として,分散DB/DC機能が求め

られている。 EX800シリーズのOLTPバッケージである CIMS Ⅱでは

当社のネットワークァーキテクチャ, MNA を基幹として,広範囲な機種

問接続による分散DB/DC機能を提供して込る。

OLTPから見たEX800シリーズの位置付けは二っに分けられる。第

1は,ホストコンピュータとしての位置付けであり,もうーつは,超大型

ホストに対する分散コンビュータとしての位置付けである。 CIMSⅡで

は,この二つの位置付けに対応するべく,垂直型分散システムと水平

型分散システムの2形態を考慮し,両者の単独/混合による分散DB/
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午寺集論文

超大型ホスト

MNA-P

接*売

MWS等

図 3.分散コンビュータとしての接続

DCシステ△の朧築を可能にしている。とれらの形態でCIMSⅡが提

供している機能は,以下のものである。

(1)分散卜うンザクシ,ン起動機能

他コンeユータシステム上のトランザクションを起動する。

(2)業務づ0グラム問通信機能

CIMS Ⅱ上の業務づ口づラムと他コンeユータシステム上の業務づ.'ラム

が相互に通信会話する。

(3)分散ファイルアクセス機能

CIMS Ⅱの業務づログラムが,他コンピュータシステム上のファイル/DB

をアクセス,、る。

4.2分散DB/DCの機能と形態

分散 DB/DCシステムとしての通信形態は,図 3.,図 4.,図 5

に示す形態が基本であり,とれら単独若しくは,これらの組合せ忙

よって分散システムカ井侍築される。以下,とれらの形態の中で先に述

べた分散DB/DCの機能が接続機種ビとにどのように実現されて

いるかを記述する。

CIMSⅡ

M80 MX

EX800シリース

EX800シリーズ

MNA-

接続

AP1通イ

CIMS 11

M80

直寺吉LANなと
{ートるMNA-P

;妾吉売

MX

CIMS Ⅱ

AP1通信

MWS等

図 4.水平型分散システムとしての接続

EX800シリーズ

COSMO

MNA-P接続

業務プログラム

CIMS11

CIMSⅡ

M80

EX800シリーズ

(1) EX800-EX800 問接続

水平分散ネ,,トワークァー牛テクチャ MNA-P による完全対等型通信に

より,水平分散システムを実現している。接続はチャネル直結 LAN

により,高速化が可能である。同機種問の接続であるため,相互の

CIMSⅡ問の分散トランザクシ.ン起動及び業務づ口づラム問通信Kは対

象性が期待でき,業務づログラ△の作成が容易である。分散ファイ」レア

クセスとしては,相互の CIMS Ⅱ上の VSAMファイルyEDMSⅡ手一

タベースのアクセスが可能である。

(2) EX800一超大型ホスト問接続

CIMS Ⅱ業務づログラムからのホストのトランザクシ,ン起動,ホストの

ファイルアクセス,ホストの業務づログラムとの通信を実現している。その

際, CIMSⅡの業務づ0グラ△白身による応答制御が可能となってい

るため,ファイルアクセスなどの回復処理をホスト側に任せるととができ,

ホスト側の業務づBグラ△は,通常の端末づ0グラ△と全く同様に作成可

能である。

(3) EX800-MWS 問接続

マルチワークステーシ,ン(MWS)の持つマイクロメインつレーム機能を十分に

EX800シリーズ

MX

図 5.ホストコンビュータとしての接続

MNA-Pによる
AP1通信

業務
プログラム

(司

AP1通信

MWS等

MVVS

マイクロメインフレームとの業務

づ0グラム問通信

20(792)

業務プログラム

CIMsn

EX800シリーズ

図6

直結LANなどによる
MNA-P対等型通信

(b)ホスト同士の業務づログラ△通信

業務づ.'ラム問通信の各種形態

CIMS11(EX)/CIMS(COSMO)

業務プログラム
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活用するため, MNA-P による API(Application pTogtam lnter・

仏Ce)通信により,マイクロメインフレームリンケージを実現してφる。 API

はEX800シリーズと MWSの間で,業務づログラム問通信を行うため

の手順であり,従来ホスト側で行っていた画面管理をMWS側の業

務づψ3厶に任せる分散画面管理やMWS側での一括処理が可能

忙なり,実行性能向上や通信コス~低減が期待できる。

(4) EX800-COSM0 間接続

NINA・・P による対等型通信により, EX800 シリーズの CIMS Ⅱ

と COSMo bリーズの CIMS の問で,ホスト相互の水平分散システム

を実現している。この形態では,相互の分散トランザクション起動や業

務づログラム問通信が可能であり,分散ファイルアクセスでは,相互のVS

AMファイルやEX800シリーズの EDMSⅡと COSM0 シリーズの ED

MSデータベースの相互アクセスが可能になっている。

(5) EX800-MX/M80 冏接続

ホストーミニコン,ホストーオフコンの垂直型分散システムとして, MNA-

P の対等型通信により,業務づログラム問通信,分散ファイルアクセスを

実現している。これらの接続では,接続機種を意識せずIC, CIMS

Ⅱの業務づ0グラムの構築が可能である。

(の EX800一他社コンピュータ

他社コンビュータシステムとは,従来型の BSC コンテンシ,ン千順による

業務づログラム問通信により,分散処理が可能である。

以上の主な形態による業務づ口づラム間通信の様子を図 6.に示す。

5.分散機能りンク

分散機能りンクは,人工知能(AI)ワークステーション《MELCOMPSI>,

又は24時冏3価日連続運転可能なフォー」レトトレラントコンeユータなど,

ヲ戸常に特化した機能をもったコンピュータと EX800シリーズとを MNA

ネットワークによって接続し,これらのコンビュータのもつ特徴的な機能

と EX800シリーズの機能とを相互補完的にいかそうという分散処理

の形態である。

例えぱ,各種訟断工十スパートシステムを始めとする A1応用処理機能

を《MELCOM PSI》に分散する形態,又はオンライントランザクション処

理をワオールトトレラントコンビュータに行わせ, EX800 ホストコンビュータは

バッチ, TSS処理などを行うという分散の形態などが実現されて込

る(図 7.)。

データペース

EX800シリーズ

PSI

午寺集論文

(バッチ, TSS, OA処チ動

PSI

( a )

EX800シリース

PSI

6.

フォールト

トレラント
コンビュータ

む

(A1処理)

す

(バッチ, TSS, OA処理)

び

、

(オンライントランザクション処理)

以上, EX800シリーズ Kおける分散処理白ステムへの取組忙ついて

述ベた。今後, OS1の標準化, LANの発達,マイク0づロセッサの発達

など,分散処理の利点を更に増大させる環境条件が整えられていく。

EX800シリーズは,分散処理時代のコンピュータとして,ユーザーの 二

ズを先取りした開発を行って仇く者えである。

( b )

図 7.分散機能 リンク
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汎用電子計算機《MELCOM EX800ジj一力のOAシステム

1980年代初めに,多くの企業がオフィスの事務作業の生産性向上

や効率化を目的としてパソコンやワ一づ0 などの OA機器を導入した。

この結果,日常業務にOA機器の占める割合が急速に増大した。し

かしながら,単体OA機器のみでの生産性向上にはおのずと限界が

あり,また最近の急激な社会の変動に伴込,単なるオフィスの生産性

向上だけでなく,企業活動に密着した高度の情報を迅速に得ること

の必要性が揃してきた。とのため, OA機器をネ,,トワークで結び,

ホスト計算儷の手ータベースから取り出した手一夕をパソコンやワークステー

(以下, WS と呼ぶ)の OA機能で処理しようという動きがτノヨニノ

盛んになってきた。

一方において企業におけるデータ処理は,近年ますます増大かつ

多様化して仏る。この傾向は今後一層強まることが予想される。と

れに伴い,データ処理部門がユーザー部門の要求する処理をこなし切

れないという,いわゆるバリク0グの問題や,ユーザー部門が白部門で

データを加工編集し,新たな価値を村力"したデータを得たいという,

いわゆるデータ公開の問題が出てきた。これらの問題を解決するた

めにデータをユーザー部門に開放L,データ処理をユーザー部門に任せ

ようという動きが盛んになってきた。

汎用電子計算機《MELCOM EX800シリーズ》では,とれらの動

きに十分こたえるために,既忙《DIATALK》を開発し好評を得て

いる。この論文では,との《DIATALK》を更に強化した《DIA・

TALK ワアミリー》{てついて紹介する。

まえがき

一W

三菱電機技綴. V01.61・ NO.10・19釘

グラフ出力や帳票作成などの単機能から構成される。

一方, WS の高性育副ヒ,高機能化が進むにつれて, WS の OAソ

フトゥエアはますます充実し,かつその操作性の向上は著しく,アイコ

ンやドロッづダウンメニューをマウスで選択するなど視覚に訴えるものが

多くなってきた。とのため, WS の OAソフトゥエアの操作そのまま

で,ホストのデータベースを利用したいと仏う要求が強くなってきた。

これらの要求にとたえるため忙,オフィスワーク支援を《DIATALK

/DS》として強化した。《DIATALK>と《DIATALK/DS》を

総称して《DIATALK ファミリー》と呼ぶ。

九鬼隆彦、
増田元一、

負、住光成、

2.《DIA丁ALK ファミリー》

汎用電子計算機《MELCOM EX800シリーズ》には, OAシステムと

して《DIATALK》がある。この《DIATALK》はデータ処理支援

の役割を効果的に果たすことを目的としている。

データ処皿支援では,基幹システムに対する急な要求にも迅速に対

}志でき,比較的頻度は少なくても高品質のアウトづツトを要求される

業務を分担するととにより基幹システ△を補佐し,情報システム部門

のパックログを解消する。

《DIATALK》には,データ処理支援を効果的に行うために,データ

ベース検索,データ加工,手一夕編集などの機育凱祥があり,各機能群は

草場信夫、
佐々木良男、

.

サービス桜能

.

データペース検索

データ加工

データ編集

OA支援

一「Ξ

ホスト

クライアント

ワークステーシヨン

M里LCOM EX

GIA/GCAインタフエース

業務処理など

図 2.クライアントーサーバモデル

GOS/VS

MELCOM 80

VSAM検索(VQL)

CODASYLデータベース検索(DIDP)

リレーシヨナルデータペース検索(RQL)

検柔結果加工(DIAYALKモニタ)
統計・シミュレーション(DSSⅡ)

グラフ出力(1GP)

レポート出力(1RP)

マイクロ・メインフレームリンケージ(EUNK)

キャビネソト(ECAB)
電子メール(EMAIL)

DIAMGR

統合OAマネージャー

DPSI0

22(794)*コンeユータ製作所

ガ、^バ
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1子
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図 1.《DIATALK》の構成

ホスト
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囲一固

GIA/GCA
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図 3.《DIATALK/DS》システ△の概念図
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M3300

シリーズ

00

M3300

シリース

FAX

丑1旦

ブリノ,

MELCOM
EX800
シリーズ

図 4.しステム構成の例

《DIATALK/DS》は WS の操作をそのまま利用できるように,

オフィスワーク支援をサボートするサーピス要素をクライアントとサーバの三

つのコンボーネントに分けた。クライアントとサーバとの間のインタフェース

は,一般化文書交換規約 GIA/GCA(Geneね1稔.d Dooume址 lnte.

Tchange ATchitectute/GeneraⅡZed Document contents ATC]〕i、

tect町e)を共通に採用し一般化を図った。 GIA/GCA は ISO (1n、

ternational standard organiねtion)で規糸勺イヒが進められてぃる

OSI(open systems lnterconnection)の思、想を取り入れてぃるの

で将来の拡張性,他機種との相互運用性にも柔軟に対応するととが

できる。クライアントを~VS におくことにより,凡¥S の優れたマンマシ

ンインタフェースを右効活用するこ巴ができ,サーバをホスト計算機にお

M3300

シリース

E+碁
"、^ノ

ブリノケ

Ξ本一

ライノ

フりノウ

MELCOM

EX800シリーズ

DDX

ノゞケソト綱

M3300

シリーズ

操作表示形式

H

、
ドライプ

OAソフト

図 6.項目選択・検索条件指定画両の例くととにより,ホスト計算機の強力なデータベースやゞータ処理機能を

有効に活用することができる。 理,データ処理,業務処理などの OAソフトゥエアを直接呼び出したり,

電子デスクに戻ったりするととができる。文書処理は A lm紅k
3.《DIATALK/DS》

Ⅱ/DS,データ処理は《MELLINK/'DS>,業務処理は《MELTO

《DIATALK/DS》は, WS の優れた操作性と豊富で強力な OA P/DS》,イメージ処理は《MELIMAGE》などが使える。これらに

ソフトゥエアを右効に活用するこ巴により,オフィスワーク支援の役割を強 より,ホストのデータと OA ソフトゥエアの融合が容易に行われる。

化するものである。 3.2 システム構成

3.1 特長 《DIATALK/'DS》はホスト計算機と WS とを接続して用いる。

《DIATALK/DS》の特長には,次のものがある。 とこでは,ホスト計算機として《MELCOM EX800シリーズ>を, WS

(1)マイクロメインフレームインテグレーション として M器00シリーズを例にネットワークシステム構成を示す。

OS1の思想を取り入れた一般化文書交換燭約GIA/GCAの採用 《MELCOM EX800 シリーズ》と M3300シリーズとの接続は,専用

により,単に端末エミュレータによるホストと WS の連携であるマイク 回線, DDX パケット網, LAN などがある。ネリトワークァーキテクチャは

ロメインフレームリンケーづからホストと WS がー・体となったマイクロメインフ OS1の思想を取り入れたMNA-Pを用込る。 MNA-P は国際標準

レー△インテグレーションへと強化した。これにより,ホスト計算機の存在 であるパケ,,トづロトコルを基に祥遅築した水平分散ネットワークァーキテクチャ

を意識させない操作の統合や,ホスト計算機の種類を意識させないイ である。システ△構成の例を図 4.に示す。

ンタオペラビ,庁イ(相互運用性)が可能となった。 3.3 機首E

(2)電子デスクによるオフィスワークの統合 《DIATALK/DS>は,電子デスクを中心にすべての操作を統合

《DIATALK/DS》では,才フィスワークに必要なキャピネットサービス, している。とこでは,電子手スクと電子手スクから呼び出すことの

メールサービス,データベースなどのホストサービスと文書処理,データ処理, できるサーピスとして,データベースサーピス,電子キ七ピネットサーピス,電子

業務処理などのOAソフトゥエアとの操作をすべて電子手スクを中心に メールサービスとそして各種 OAソフトゥエアのうち文書処理を行う A

統合した。これらのサーEスは,すべてアイコン(絵二己聯やドロッづダ Im紅k Ⅱ/DS,手一夕処理を行う《MELUNK/DS》,イメーづ処理

ウンメニューをマウスで選択するととにより呼び出せるため,親しみや を行う《MELIMAGE》などの機能の概要を紹介する。

ナく,習得しやすい操作となっている。 a)電子手スク

(3) OA ソフトゥエアとの融合 電子手スクは《DIATALK/DS>のすべての操作の中心に位羅

《DIATALK/DS》では,電子,スクからル雫巨な操作で,文書処 付けられて仏る。電子手スクでは,ホストキャビネ.ワト,ローカルキャピネ,ワト,

汎用電子計算機《MELCOM EX800訓ーズ>'の OAシステム.九兇.増田.魚住.草場.佐々木 23(795)
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データベース,メールポックス,イメージなどのサーピスを示すアイコンと呼ぶ絵

記号が表示されて仏る。その中から呼び出した仏サーピスのアイコン

をマウスの力ーソルで示し選択することにより,サーピス機能が呼び出

される。また,画面の上部にはメニューパー巴呼ぶ機能選択メニューが

ある。とのメニューバーの所忙マウスカーソルを移すとドロッづダウンメニュー

が現れる。とのドロ,,づダウンメニューの項目をマウスカーソルで示すととに

より,種々のオづシ,ン機能を選択することができる。また,電子手

スクは二つ用意されているので,同時に別六のサービスを呼び出し複

数の作業を同時忙実行するとと、できる。

電子手スクが呼び出,・ととのできる主なサーeス機能は,次の、の

がある。

.ブータベースサービス

.電子キャビネットサービス

・電子メールサービス

・統合文書処理サーピス

・統合手一夕処理サーeス

・統合業務処理サービス

・イメーリ処理サービス

図 5,に電子ゞスクの画面の例を示す。

(2)手ータベースサービス

電子ディスクから手ータベースを示すアイコンを選択すると,データベー

スサーピスが呼び出される。続込て,検索したいテーづル名を直接入力す

るか,オづションドロ,,づダウンメニューでテーづル名一覧を選択し,検索し

たいテーづルのアイコンを選択するかのどちらかにより,テーづル内の

項目名一覧が衷示される。とこで,検索する項目と検索条件を指定

し実行開始を指示すると,ホストのデータベースから検索条件に従って

検索された手ータカ斗也出され, MELファイル形式でWS に送られて

くる。との後, OA ソフトのドロヅづダウンメニューで文書処理か芋一夕処

理を呼び出すことにより,文書の中に表を挿入したり,手一夕の加工

や編集などを行うととができる。《DIATALK/DS》のブータベース

は《DIATALK》のりレーショナルデータベース RDMSⅡと共用が可能で

ある。したがって,ホストのデータ処理と連動させることにより,タ

イムリーに情祁を得ることができる。図 6.に手ータベースサービスの項目

選択・検索条件指定画面の例を示す。

(3)電子キャピネリトサービス

電子デスクからホストキャビネリト又は 0ーカルキャビネットを示すアイコン

を選択すると電子キャビネットサーピスが呼び出される。電子キャピネット

サービスが呼び出される巴,アクセス可能なキャピネ,,トー覧が衷示され

るので,アクセスしたいキャビネットのアイコンを選択ナると,そのキャ

ビネット内のバインダー覧が衷示される。同様に,アクセスしたいハ'イン

ダのアイコンを選択すると,そのハ'インダ内のド'キュメントー覧が表示さ

れる。この後処理した仏ドキュメントを取り出し,文書処理サービスや

データ処理サービスで編集や加コニを行うことができる。ホストキャビネ四ト

と 0ーカルキャビネ.,トは同じ構造であるので,全く同じ操作で扱うこ

とができる。また,《DIATALK/DS>のキャビネヅトは《DIATAL

K》のキャビネ,,トと共用が可能である。表 1.に電子キャビネットサーピス

の処理機能一覧を示す。図 7.にキャビネットー覧の画面の例を示す。

(4)電子メールサービス

電子手スクからメールを示すアイコンを選択すると,電子メールサービ

スが呼び出される。電子メールサービスは, WS から文書をあて先の

メールポ,,クスに送信したり,自分のメールポックスに配送された文書を取

り出すことができる。送信のあて先種卿ルして普通,同報,掲示板

の選択ができる。電子メールサーピスでは同・ーのホストに接続された

WS の問ばかりではなく,電子メールの国際標準規約である MHS

(MeS訟ge HondⅡng system)の機能を利用して,他の MHS局と

なるホストに接続された WS の問でもメールの交換を行らことがで

きる。これにより,従来の単独ホスト内電子メールと比ベて,はるか

K多くの相手とのメール通信が可能となり,電子メールの有用性を増

すととができる。《DIATALK/DS>のメールポックスは,《DIATA

LK》のメールポヅクスと共用が可能である。

(5)統合文書処理サービス

《DIATALK/DS》の統合文書処理サーピスは, Al m町1くⅡ/D

S によって行う。 Al m故k Ⅱ/DS はワ一づ口機能を中心に,表計

算,作図,グラフ作成などのマルチメブイア処理を統合している。 AI

m町kⅡ/DS は電子手スクの OA ソフト呼び出し,ドロッづダウンメニュー

で文書処理を避択するか, WS のドライづ中のフフィルから A1文書

を選択することにより自動的に呼び出される。 Al m訂k Ⅱ/DS

は文書としてGCA形式の文書を扱うことができる。 GCA型式文

書は,1S0 で規約化が進められてφる ODA/ODIF(0丘ke DOCU・

ment ATCI〕itectuTe/OHice Document lntetchange AtchiteC加τe)

に準拠している。 ODA/ODIFは文書の形式を国際的に標準化し

ようとするもので,種々のタイづのオフィス文書に適用できるように

一般化されてぃる。との文書は,文章,図形,イメーづなどを混在し

て扱らととができる。

(6)イメージ処理サーピス

《DIATALK/DS》のイメージ処理サーeスは,《MEL1入仏GE》に

操作表示形式
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圃
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表 1.電子キャビネ,,トサービスの処理機能一覧

.
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2 キーピネソト属姓表示

3

能

キー Eネフト属性変更

4 キ十ぜネット聳録

5

^

H

キ〒ビネット削除

6

工

ノぐ'ソグー覧

7 パイソダ属性表示

8

NO.

X

バイγダ属性変更

9

11

X

10
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12
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X
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13

ドキュメソト属性表示

能

14
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15
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H

16
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18
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エ:ローカノレ
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よって行う。《MELIMAGE》は M3300シリーズの高度のイメージ処

理機能を利用した対話型のイメージ処理づ0づラムで,イメージの読み込

みから加工(回転,拡大,紘小,反転など),編集,登録がマウスの

指示による易しい操作でできる。イメージ処理の結果は,日本語づり

ンタや日本語ページナノンタに出力したり,遠隔地の GⅢ FAX に送っ

たりするととができる。《MELIMAGE》は電子デスクのイメージアイコ

ンを選択することにより自動的に呼び出される。

4.むすび

《MELCOM EX800シリーズ》の OA システムとして《DIATALK

ワアミリー》のうち,オフィスワーク支援の役割を強化した《DIATALK/

DS》にっいて紹介した。 WSがますます高度化,低価洋副ヒするに

つれて,《DIATALKファミリー》の遭用分野は単に OAシステムにと

どまらず,より広い製品分野に拡大して仏き,機能,使い勝手共に

より向上していくことが期待されてぃる。また,1S0 などで進めら

れているネットワークの標準化は,今後分散オフィスの分野にまで浸透

してくることが予想される。《DIATALK ファミリー》はとれらの動

きを反映させながら,真にユーザーフレンドリなシステ△として強化して

仏く予定である。

(1)小野ほか

ベース管理システム RDMS Ⅱ, EDMS Ⅱ,三菱電機技報,59,

NO.フ, P.20 (昭6の

山本ほか.汎用電子計算機《MELCOM EX シリーズ》の 1ン

ドユーザー支援カステム《DIATALK》,三菱電機技報,59, NO

フ, P 24 印召6の

石田俄か.《MELCOM》統合 OAアーキテクチャ,三斐電機技

報,60, NO.フ, P.3 (H召61)

田口ほか.《MELCOM EXシリーズ》統合 OA 基本ソフトゥエア,

三菱電機技報,60, NO.フ, P.8 (昭61)

片岡ほか,分散処理ネヅトワークシステム,三焚電機技報,60,

NO.10, P.12 印召61)

大内ほか: MELCOM EXシリーズエンドユーザ支援システ△ DIA

TALKの基本概念,情報処理学会第34回全国大会

佐藤低か. DIATALK とりレーシ.ナルデータベース管理システム R

DMS Ⅱ,北id

西村低か. DIATALK のデータベース検索機能, ibid

増田低か: DIATALK のマイクロ・メインフレーム・りンケージ機能,

ibid

立花低か. DIATALK の意思決定支援機能, ibid
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汎腫子i博樹MELCOM EX800シリーカのシステムにおけ耕蝿税瓣識

ーつの組繊体なり企業体に汎用計算機が導入された当初は,個別

に部門ビとに導入されるケースが多かったが,情報システムの進化と

ともに何らかの通信手段で結ばれ,ネヅトワーク構成をとることが通

常となってきた。すなわち,トータルシステム化の二ーズが高まってきて

いることになる。

一方,計算機システ△構成技術からすれぱ,1970年代はいわゆる

グ0シェの法則が広く通用する時代であり,計算機システムとしては統

合化・集中化・大型化の傾向が極めて顕著であった。しかしながら,

近年のマイクロエレクト0ニクス技術の驚異的な発達に伴い,汎用計算機

の分野で、分散処理が注目されるようになってきており,分散処理

づロセッサが活用される時代になってきた。このような動きの中にあ

つて,各組織休ではそれぞれの組織の哥"青,エンドユーザーの事情,情

報システム部門の事情又は計算機システム利用技術の発達に伴い極め

て多様なシステム構成パターンが現実にはとられてきている。

そとで,とれら多くの構成パターンを分類するために,まずシステ

ムの基木的な三つの描造を明らかにする。更に,それらの各松造に

対して《MELCOM EX800シリーズ》(以下, EX800シリーズと呼ぶ)

を中心として計算機のシリーズを割り当てていくことにより幾つかの

システム榊成パターンを定義する。更に,各構成パターンの利用形態に

お込てEX800シリーズがいかに特徴づけられるかについて論じ,今

回の新シリーズ発表に伴って利用範囲がいかに拡大されたかについ

て概念的に示す。最後に,小規模システ△と大規模システムのシステ△

描成例を示し, EX800シリーズの位置付けをより具体的に示す。

まえがき
を処理し結果としての情報を提供するのが情報システム(以下,単に

システムと称す)の役割である。このため,システムの枇造も組織休の

構造をある程度写像したものにならぎるを得ない。更に,・ーつの組

織体はその中央の組織体(例えぱ本社,本店)と幾つかの分権され

た組織体(例えぱ支店,支社,工場,営業所)が,つながりをもっ

て互込に自律的に存在して込る場合が多い。これに対してもシステ

△は図 1.に示すように,各組織体対応に存在するとともに互いに

つながりをもたなくてはならない。とのつながりは,すなわちシス

テム間の情報の交換である。

システ△が対象とする組織体巴システムの間のとのような要求を満た

しながら,システム自体の構造は分割・統合の歴史的な進化過程を経

て多様な形態をとるようになってきている。とれらシステムの、つ構

造をシステムの酉酷置に着目し大まかに整理すると,図 2.に示す三つ

に分類することができる。ただし,この図では,仮に全体の組織体

は中央組織体と地理的に分散配置された分権組織体から構成されて

いるモデルを想定している。

(1)染中構造

ことでは,組織体全体のシステムがすべてセンターで集中しており,

データベースも同じくセンターで集中管理されている。

(2)分散構造一1

分権された各組織体の配羅に対応して,白ステムを物理的にも配置

するととを基本としており,全体組織が広域に分散して込る場合に

はシステムも広域に分散配羅される。分散配置されたシステム、自律

性は高く,システ△問又はデータベース間には弱いネットワーク結合が存在

するのみである。

(3)分散構造一2

システムは基本的に分権された組織体の配置に対応した配置がとら

れるが,システムの階層のうち業務レベルの階層を受け持つ又はエンド

ユーザー指向の強仏非定型業務を受け持つサづシステムのみが分散配置

され,それ以外のシステ△はセンターに集中配置される。データベースに

つぃても基本的にはセンターにて集中管理されるが,業務レベル又は

非定型業務に対応する手ータベースについては分散配置される。分散

配置された各サづシステ△間のネ,ワトワーク結合度は高い。

上に述ベたシステムの朧造において,計算機としての四つの利用形

態を次のように呼ぶとととする。

(1)センターホスト計算機.各備造において中央に集中されたトータル

システ△を処理する計算機。

(2)ローカルなホスト計算機.分散構造一1忙おいて各分権された

組織体対応のトータルシステムを処理する計算機。

(3)分散づロセリサ.分散村4造一2において各組織体対応のシステム

のうち業務レベルのサづシステムを分散処理する計算機。

(4)部門 OAづ0セッサ.分散づロセッサのうちで特に本社,支社な

どの各部門単位に分散配置され,部門固有のデータベースを持ち部門

のOA業務を分散処理する計算機。

ーつの組織体は一般的に図 1.に示すようなビうヨッド型の雛造を

もち,その内部は経営・管理・業務といった三つの階層に分かれて

いることが知られている。とれら三つの階層から情報を得て,情報

稲本惇、

2.システムの基本構造

会.
組澁体の階屡 ンステムの階層

快。⑧,快雅0 /＼
山②くΞD・ーくΞD

システムのつな力{η
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1且織イ本のつながη

図 1.組織体の構造とシステムの構造
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して EX800シリーズを位置付けたパターンであ

る0 との場合,機能的にはセンターホスト機と 0

ーカルホスト機では同類であるが,通常の場合

センターホスト機の方がシステムの規模としては大

きい。センターホスト機と口ーカルなホスト機の問

は,ファイル転送(FTAM)レベルでの結合が

要求される。

(3)パターンー3

パターンー2 と同様の分散構造一2のパターン

であるが,ととではセンターホスト機としても

EX800シJーズが利用されるパターンとして仏

る。との場合には, EX800シリーズのもつ集

小監祝,集中制御の機能が活用される。

(4)パターンー4

計算機の配置としては,パターンー2と同一

であるが,パターンー2では EX 800しりーズが

ローカルなホスト機として位置づけられている

のに対して,ここでは分散づ0セッサとして位

置づけられる。ナなわち,パターンー2て、は各

分権された組織体の経営・管理・業務のすべ

ての階層に対応,、る情報システムを処理すると

とになるが,パターンー4では業務レベルの処理

を分散処理するととになる。との場合センター

ホスト機とのネ.,トワーク結合度は高く,ファイル

転送機能の低かにアづ"ーシ.ン問通信などの

機能、要求される。

(5)パターンー5

パターンー4と同じ位置づけであるが,この

場合には本社又は支社の部門対応のOA機能

(非定型業務が中心)を果たす部門OAづロセ

ヅサとしての EX800シリーズの利用形態とな

つている。との場合,センターホスト機巴の問で

のデータベースの結合が要求される。

(6)パターンー6

システムの分散朧造一2 において,センターホス

ト機を EX800シリーズとし,分散づロセッサと

してオワイスコンビュータ(オフコン)やトランズアクシ

区分

表 1, EX800シリーズの利用形態とシステム雄成からみた特徴

EX800 シリーズの特数

処理内客に応じて資源を暈適配分

0S

特

OSの容易左生成・運用・チューニング

システムのりモート監視・保守・管理が可能

システムの省力・自動運転が可能

^

一貫したソフトウニフ開発現境を捉供

ノ

融

基幹業務用のネットワーク型データベース

オソラ'

非定型処理向きのりレーシ"ナルデータベース

I EX800 シリーズの利用形態

ソ

ブプリケーシ"ソプログラム問通信機能

セソター

ホスト桜

24時岡連続運転

客易なオソラ寸ソプログラムの開発.試験.保
、.

ローカ

ノレなホ

スト機

ズ、ツ

ワ

MWSヘの負荷分散

LAN-WAN共通に展朋可能なネットワーク
アーキテクチ十

4.システム構成例

EX800シリーズを「・レ心としたシステム構成伊ルして,小規模システム

例と大規模システム例を示す。

4.1 中小事業所システムーー小規模システムー

巾小事業所システムの例として,図 5.に示す《MELCOM EX

8如X以下, EX8如と呼ぶ。 EX870なども同様に呼ぶ。)をセンターホス
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他社超大型棧とのシステムイソテグレーシ,ソ

オフ冨ソなど他分散機とのシステムイソテグレ
ーショソ

,.「
OA フ

ロ、{t ソ

コニγド

゛エ、一→デ^

異機種とのネソトワーク

エソドユーザー支援言語

◎

◎

マ'クロメイγフレームリソク・'ソテグレー
ショソ

キーワード

意思決定支緩システム

0

注◎:主に利用される"徴 0:用途に上り利用される特徴

0

GOS/VS

ヨン専用づロセッサを展開したパターンである。

ことでは,センターホスト機としての EX800シ

リーズはオフコンやトランズアクシ.ン専用づ0セッサ

とのシステ△インテグレーシ.ンが要求される。

EX800シリーズには,システ△構築上の観点から幾つかの特徴がある

が,これらの特徴と先に示した四つの利用形態,すなわちセンターホス

ト計算機,ローカルなホスト引'算機,分散づロセッサ及び部門 OAづロセ

ツサとの六J応を示した、のが表 1.である。

一方,各手嚇H形態における機能・性能の範囲を概念的に示した、

のが図 4、(a)である。この図にお込て, Yi岫は小型機から超大型

機{て至る汎用計算機としての性能を相対的に示し, X軸はOS機能

の高さを超大型機として要求される機能の高さに対して相対的に示

している。図 4.(のから,センターホスト機としての利用範囲は,小

型機から超大型機までシステムの規模に応じて選択されることを表し,

ローカルなホスト機としての利用領域はその中の一部として広がって
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いることを表している。図 4.(b)は,(司の利用領域にEX800シ

リーズとオフコン《MELCOM 80シリーズ》(以下, M80シリーズと呼ぶ)

の対応領域を写像したものである。この図から,ラインア,づを広げた
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図 5.センターホスト機と

DDX-P

F/S GW

ト機とするパターンー1の構成を杉える。ここでは,当社の多機能端

末(MWS)による分散処理を指向して仇るのが特1致である。この

ようなMWSによる分散処理を指向するととにより,センターホスト機

巴しての EX840 の能力を最も有効忙活用できることになる。

4.2 企業体統合情報システムー大規模システムー

このシステ△は主巴して製造業分野を対象として,二C場におけるト

ータルFA山と本社,支社更には営業所におけるシステムをオンラインで

結ぶみステムとして当社が提案しているものである。このシステムの

構成例を図 6,に示すが,その中では先に示した六つの構成パターン

のらち幾つかの村'成パターンが複合して用いられ,それぞれの利用形

態に応じて EX800シリーズが活用されていることが分かる。

ま,、,生産情報システムについては,センターホスト機を EX870 とし,

工場ホストを EX850ないしはEX840で描成しており,他方営業情

報システムについては,センターホスト機として EX870 を配し,各営業

所に展開するオンラインシステムは M80ジjーズやストラタス社のXA2000

シリーズ②を分散づロセッサとして分散配置するとととしている。更に,

経営情報システムについては,1BM3090 などをセンターホスト機として

「ー、

剖"勺OA

PS1 830

ローカルエリア才、ツトワーク

パケソト交換網

してのEX800ジトズの利用形態
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._コ
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図 6,企業体統合情報システムにおける EX800シリーズの利用形態

表 2.企業体統合情報システムにおける計算機の配置 事例で, EX800シリーズの位置づけを明確にした。

DDX-P

え通センター

XA
2000

棲成

セγ夕ーホスト桜

ノ、

、1届玉Ξ^ AD

、」塑、.堕」、圖圖
工場ω.財刻

夕

StratU才、ソト

广"、「

ローカル左ホスト機

営炎所

生産情報システム

MWS

:ノ

XA

2000

本社白レ内と支社白レ内の部

門OAづロセリサとしてEX830

を位置づけた梯;成となってい

る。以上を整理した、のが表

2.である。

5.むすび

以上, EX800 シリーズのライ

ンアリづの完成を機にその利用

形態を明らかにすることを目

的として, EX 800 シリーズを

中心としたシステム井4成の六

つのパターンを明確にした。

そとでは,システムの基本的な

三つの構造がべースとなって

いる。また,とれら六つのシ

ステ△構成パターンにおける EX

800シリーズの特徴を明らかに

するとともにその利用範囲の

拡大について概念的忙示した。

最後に具体的な bステム構成

分散プロセッサ

3,6

____」

MWS

EX870

MWS

MWS

営業情報システム

EX 850

EX840

工場(大規模)

850

M80

6

EX 870

経営情報システム

M80

汎用電子剤'算機《MELCOM EX800ジJーズ》のシステムにおける利用形態と特徴・稲本

MWS

LAN

XA2000

(ストラタス牡)

MWS

5

IBM 3090

M80

今後, EX 800シリーズを中心巴した具体的なシステム構築,システ

ム計画に当たって,ことで述ベたことが考え方の参者になれぼ幸い

である。

MWS

EX830
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朱テ集論文

製紙メーカーにおける統合情報システム

三菱製紙(株)殿では,昭和40年代前半からコンピュータを導入し,順

次全国の工場並びに本社の清報システムの開発及び運用を行ってきた。

そして,現在既に計算センターにはホストコンビュータとして《MEL・

COM-COSM0900Ⅱ》,各工場には工場ホストコンビュータとして

くMELCOM 70/150》を配し, DDX-P (Djgital D0捻 Exoh即ge

P武IWり網を採用し肩機的なシステムの接続がなされ,一大企業ネヅ

トワークを形成している。

一方,システムの運用珀iでも,計算センターでは無人運転システムが

効率良く稼働し,各工場では24時間運転でシステ△が稼勧している。

とのようなヲ奇貰をべースに,三菱製紙殿グルーづ全体を包含した統合

情報システムの開発,基忰システムの再枇築, OA化の一層の推進など

のため{C,ホストコンビュータとして《MELCOM EX860》,工場ホスト

コンeユータとして《MELCOM EX84の及び《MELCOM EX83の,

端末システムとして多機行獣揣末(マルチワークステーシ.ン) M3300 己リーズ

を導入することが計画されているのでここに紹介する。

1. まえがき

2.1 導入の背景

三焚製紙(株)殿は,紙,パルづ及び写真の印画紙等を製造している

メーカーである。この業界でも世の中の二ーズを反映して,多品種/

多'剣ヒの波が押し寄せている。このため,従来以上にオーダーの小口

化が進むとと、忙,売れる商品だけを生産するといらメーカーとして

の基本的な機能の充実,物流経豊の削減,生産/売上げ拡大のため

の情怖己ステムの高度化がより一眉必要忙なってきた。とのためKは,

メーカー,代理店,物流業者が一体となって活動するととがより重要

となり,三菱製紙殿グルーづ企体を包含する統合情蛾システムの開発

が急務になり,現在開発が進められている。

ーカ,昭和如年代前半からDステ△化が推進されている基幹システ

ムの中には老朽化したシステム、あり,ニーズに合わせてスビーディーに

情報提供することができな仏、のもでてきた。とのような傾向は,

大なり小なり他社に、よく見られる例である。また,事務の合理化

という観点では, OA 機器単体の OA化からホストコンピュータ及び工

場ホストコンeユータが一体となった OA の推進が,より一層必要にな

つてくるとともに,谷工場では環境変化に柔軟に対応する生産シス

テ△を実現する総合生産管理システムの確立が急がれている。

2.2 導入のねらい

(1)統合情報システムの確立

ネットワークを活用した三菱製紙殿グルーづ全体を包含する統合情報

システムを確立する。

(2)総合生産管理システムの確立

工場全体をカバーする総合生産管理システ△(ヨルワイドシステム)の確立

により生産の効率性を追求する。

(3)システム開発の生産性向上

今後とも,大規模なシステム開発を継続して実施していくには,開

発標準の耐'立が必要であり, PRIDE (pm丘ねble l,寸mmation by

Design (日本代理店は日本システミ,,クス))の導入及び《入佃LCOM

EX800シリーズ》の OS である GOS/VS の開発支援ツールである

《SWEET》の有効活用を図りシステム開発のライフサイクル全般κわた

る生産性向上を図る。

(4) OA化の推進

GOS/VS のエンドユーザー支援機能である《DIATALK>の有効活

用を図り,ホストコンピュータ及び工場ホストコンピータと一体となった統合

OAの推進を図る。

(5)処理能力の増強とシステムの高度化

感材販売物流システム,紙営業システ△,新会計システムなどの高度な

システ△の拡充に備えて処理能力の増強,総合性能の向上を図る。

(の基幹システムの再構築

老朽化した基幹システムの再構築を図り,有効な経営情報を迅速に

提洪する。

(フ)現行ソフトゥエア資産の円滑な移行

GOS/VS は《MELCOM-COSM0 シリーズ》からの移行を円滑

にするために,各種の互換機能及び移行ツールとして ASSYST Ⅱ

が完備されており,円滑な移行が実現できるようになっている。こ

れらの機能を使って,長年にわたって蓄積されたソフトゥエア資産の

円滑な移行を図る。

小野川利昌、

石橋利英"

桑子栄次"

2 システム導入の目的

斉蕨不二夫"

このシステムは,汎用計算機《MELCOM EX860》,《MELCOM

EX8↓の,《MELCOM EX83の及び多機能端末(マルチワークステーショ

ン) M3300シリーズから騰成され,ネ四トワークは DDX-P 網及び専用

回線を利用する。汎用計算機の OS は, GOS/VSですべて統一

するので,統一したシステ△の開発,運用,保守が可能である。ま

た,ネリトワークについても,当社の統ーネヅトワークァー千テクチャである

MNA-P (MultishaTed NetⅥ,OTk Archtecture-packet)を採用,、る。

このシステムの全体システム構成図を図 1.,ホストコンビュータのシステム

構成図を図 2.,工場システムの一例として八戸工場のシステ△構成

図を図 3.に示す。

30(802)*本社林コンeユータ製作所

3 システム構成

4.1 システムの階層化

このシステムは,計算センターのホストコンビュータを頂点とした垂直分

散のみステムであり,各工場の工場ホストコンeユータで工場独自の処理

が実現く、きるよう kなっている。また,工場ホストコンビュータの下に

は,ラインコンビュータが位置付けられ,階層構造を形成してφる。と

のような構成により処理の分散化と管理,情報の集中化を効率良く

実現できる。

また,各工場問では情報の受渡しはネットワークを通じ自由にでき,

水平分散のシステ△ど位貿付けられる。このように,このシステムは

4 システムの特長

三菱電機技報. V01.61. NO.10 ・1987
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図 1.全体システム構成図

E8420

M3300

MCH

垂直/水平分散システムで矯成されて

いる。システムの階層構造を図 4.に

尓す。

4.2 無人運転システム

三菱製紙(株)殿では,早くからシス

テム運用の標準化/合理化を推進し,

他に類を見ないような無人運転bス

テムを開発し運用している。とのよ

らな無人運転システムの実現にあたっ

ても《MELCOM EX800シリーメ》の

GOS/VSは,《MELCOM-COSMO

みりーズ》の UTS/VS に比ベて容易

に無人運転システ△が構築できるよう

に設計されている。

との中核ソフトゥエアが EOS (EX・

tended operatlon system)て、ある。

EOS には,事象監視・アクシ.ン機能,

メ,,セーリ待合せ機能など無人運転b

ステム実現には不可欠な機能が豊富

にそろっており,《MELCOM-COS・

M0シリーズ》よりもー一段ときめ細か

な運用管理が可能になった。このよ

うな無人運転システム実現に当たって,

一般に大きな障害になるのが異常時

(環境異常,ハードゥエア異常,ソフトゥ

エア異常)の対応,人問の介入作業

(帳表出ブD などであるが,とのシ

ステムではとれらの難問を見乱乳て克

服している。無人運転システムの概要

を図 5.に示す。

4.3 才、ツトワークシステム

三菱製紙(株)殿では,工場が全国に

分散しているとともあり,早くから

ネットワークシステム{ては強い関心を持ち,

メーカーと共同て、独自のネヅトワークシステ

ムを開発し,相当の成果を上げてき

た。との独自に開発したネットワークシ

ステムは,操作性,きめ細かさ,トラづル

時の処理の簡便さ,伝送効率など優

れた面を持ち合わせている反面,シ

ステム保守の負荷,今後の新技術ヘの

対応などの面で限界があった。この

ような見地から,三菱製紙(株)殿で

はネットワークシステ△構築に当たって,

できるかぎりユーザー独自の白ステムは

開発せずメーカーサボートの標準システム

を採用することが計画されている。

具体的には, MNA-Pネットワークの

もとでRJE (Remote Job Entry),

ISCL Ⅱσnter system communica・

tion Lan8U且ge Ⅱ)によってりモート

パッチ,ファイル伝送機能を実現する。
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千寺集論文

との機能の適用に当たっては,こ

のシステムで要求されているジョづ

の順番の保障及び履歴情綴の収架

ができるように考慮されている。

また, GOS/VSには,ファイル

伝送を中心にした RJE/1SCL Ⅱ

とは別に,他系コンビュータ(ネ,トワ

ークを介した別なコンビュータ)を使

用する方法として,パススルー機能,

分散アクセス機能があり,白系コン

ビュータ(自分のコンビュータ)のファイ

ルと同様に他系コンビュータのファイ

ルをアクセスするとと、できる。と

の分散アクセス機能を使用すること

により,従来他系コンビュータから

自系コンビュータにファイル伝送して

使用していたようなファイルに対し

て,直接ネ,,トワークを介してアクセ

スできるようになった。ネリトワーク

システムの概要を図 6.に示す。

4、4 システム開発支援機能

三斐製紙(株)殿では,システム開発

の方法論として PRIDE を導入し,

体系化された力法でシステム開発を

推進している。とのPRIDEの方

法論を支援するツールとして情報

資源管理機能 IRM (1nfoTmation

ResouTce ManageT (日オ丈システミ,ワ

クス))があり,との IRM でシステ

ム開発の設計工程を主に支援し,

GOS/VSのシステ△開発支援ツール

《SWEEI》でシステム開発の製造

工程を主忙支援する。

この白ステム開発の設計工程(上

工場ホスト

品質保証
F/L-SI

ホストコンピュータ
(計算センター)
EX860

裂造管理製造管理
F/L-SI F/L-SI

ノ

F区P

M50/
A2010

MDVVS-5

PI0 ・.. PI0

工場ホスト
EX840

製造管王里
F/L-SI
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」OB実行

工1凋を支援するIRM と,製造

工程(下工程)を支援する《SW・

EET》を有機的に結合するソフトゥ

エアとして,くSWEET・・BX》を開発し適用する。

このことで,1RM と《SWEET》の一貫性を保持

し,設引'工程の情報を製造工程で活用することが

可能になり,情報の一貫性と開発効率を高めるこ

とができる。

このように,システム開発の方法論として, PR・

IDE,またシステム開発のライフサイクル全般について

支援するツールとして,《SWEET》,1RM及び両

ツールの有機的な結合並びに一貫性を保持するた

めに《SWEET-BX》を今後活用して生産性向上

を実現することができる。システム開発支援機能の

位置付けを図 7.に示す。

4.5 す揣末システム

端末システムとしては, OA機能しシコン,ワ一づ

口機能など),事務処理機能(オフコン機能)及びオ

JOB履應情報収集機盲

製造管理
F/L-SI

図 4.システムの階層構造
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技術
分類 技術名

PRIDE

フェーズ0

システム

一上Ξ各言十幽

フェーズ1

ンステムi余言寸
と評価

F-SPAN

フェーズ2

PRIDEのシステム開発フェーズに基づく位置づけ

システム

設計

フェーズ3

要件分析技法

サブシステム
設汁

図 7.システム開発支援機能の位羅付け

ンライン端末機能を兼ねそなえたマルチワークステーシ,ン M3300シリーズを ホストコンぜユータとマルチワークステーシ.ン巴の機能分散を検討し, M

採用する0 この M3300シリーズは,オフィスターミナル M5000シリーズの 3300シリーズを有効活用する。また, M3300シリーズには豊富なソフト

持っシステム化機能とパソコン《MULT116シリーズ》の持っ OA畿能 ウェアパッケーづがあるのでこれらの活用を図る。特に定型業務のデータ

を併せ持つ本格的ワークステーションである。 エントリパ.,ケージである《MELTOP》などの活用が杉えられる。

すなわち, M3300シリーズは, M5000シリーズの持っホストコンビュー (3)エンドユーザー支援機能

夕との親和性の高い夕ーミナル機能,手順内蔵型通信制御装羅による 今後,ますます1ンドユーザーの二ーズは多様化し,ナベての二ーズを

局速通信機能,ホストのデータベースアクセス及び処理を端末側で可能に 定型処理で満足させるのは難しくなる。とのため,非定型処理に優

するマイクロメインフレームリンク《ELINK/N正LLINK》と,《Mσ1"TI れた機能を発揮する《DIATALK》を有効活用する。特にりレーショ

16シリーズ》の持つ本桃的OA機能を有効に活用できる。 ナルデータベースの活用は今後の大きな課題である。

とのM3300シリーズには,豊富な各種接続機器が用意され,1D 力 (4)開発標準の定着化

ドリーダ,ハンド0CR,バーコードリーダ,イメージスキャナ,マウスなどの機器 現在,既に PRIDEを導入し有効に活用しているが,戦略的情報

が接続できる。また,定型業務のデータ1ントリパッケーリとして《MEL・ システム構築ツールとして効果を上げるためにPRIDE などのカストマイ

TOP》があり,との《MELTOP》は,伝票入力機能,マスタデータの ズ化,開発技法の充実などの活動を推進することが必要である。

保守を行うファイ1レメンテナンス機能,手一夕の加二Cなどを行うファイル更 (5)システム開発の完遂と効率的な運用

新憐能,ファイルセレクト機能, SORT機能,1脹表出力機能,表,グラフ 現在開発している,感材販売物流bステム,紙営業しステ△,新会計

機能などがあるので,積極的に活用する予定である。この《MEL. システム並びに総合生産管理システ△の開発を完遂するとと、に,これ

TOP》は,三菱統合 OA のコンポーネントとして位置付けられてぃる。 らのシステムの効率的な運用をはかること。

一方,生産現場には,防じん対策を実施し,キーポードにはABC
6.むすび

順の牛一配列を取り入れた M500OEVを採用する。

以上がこのシステムの概略説明であるが,とのシステ△は現在《MEL・
5.今後のシステムの課題

COM-COSM0シリーズ>から《MELCOM EX800シリーズ》に移行中

今まで述ベた特長,機能を有効に活用するために次のような課題 て、ある。

がある。 との移行を完全に実施するとともに,今後のシステム拡張/拡大に

(1)システム開発支援機能の有効活用 対しても十分に吉慮し,分散システムのモデルになるようなしステムに

《S凡VEET》,1RM,《SWEET-BX》のシステム開発支援機能を有 したい。現在,移行作業遂行に当たり,三菱製紙(株)情机白ステム部

効に活用し,システム開発の効率化を図る。 由石部長,大島Ξ果長,宇津木沢主任技師をはじめ木社,各工場の関

(2)端末システムの有効活用 係者各位の絶大なる御協力に対して深く感謝する。

IRM
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音響電機メーカーにおける統合情報システム

東亜特殊電機(株)殿は,スビーカー,アンづ,ワイヤレス機器,業務・非常

用の各放送設備, CCTV,づ口用サウンドシステム,インタカム,テレコミュニ

ケーシ,ンシステムなどを製造販売しており,パづりりクな場の音の専門メ

ーカー巴して内外に薯名て・ある。

5,000種に及ぶバラエティー豊か左製品は,約10社の系列グルーづ企

業で生産され,全国40箇所余りの営業所を通じて顧客に販売され

る。立た,アメ,功合衆国,カナダ,西ドイッ,イギリス,インドネシアなど海

外各地にも販売拠点があり,売上げの30%が100か国以上の国々

への輸出となっている。

兵庫県宝塚市にある同社宝塚事業場は,研究,開発,生産の拠点

であり,ここに事業の中枢主なるコンeユータセンターが置かれている。

センターで仕, A年6月から,従来の《MELCOM-COSM080OS》

システムに代わって,上位機《MELCOM EX85のシステムが稼働を

始めた。新しいシステムは,同社の今後の事業展開の基幹を成す玉の

であり,社会,経済環境の時々刻々多様な変化に対応し,生産管理

システムの全面改訂,販売物流システムの強化拡充,更には生産,販売

システムの統合化が目されている。

ここでは,新システムへのレベルア.ワづの目的と,システムの概要につ

込て紹介ナる。

1' まえがき
閤亘クルーフ△美部品

,二1^1囲
二に11.ー'...

厘本 杜

盟資本金

冒従業貝数

冒年 商

嵐事業内睿

小泉勝是、
吉*荒谷

白井浩之一

表 1.会社概況

兵庫県抑戸市

11 億 7,100 万円

約700 人

約 200 億('62年2月朔)

スゼーカー,プソプ,ワイ〒レス機器,業務・非常用各種

放送設備, CCTV,プロ用サウγドシステム,イγタカ

ム,テレコミュニケーシ,ソシステム赴どの製造阪売

同社は専門メーカーであるが故に,多品種少量生産,即日出荷体制

たど,生産,販売上の特長を持っており,即日出荷,在庫圧縮のた

めの物流在庫の集約拠点化,情報の一元化と仏った困難な課題に早

くから取り組み,昭和如年代の半ぼからコンeユータによる業務の合

理化を追求してきた。

図 1.は,とれ主での業務システムの概要を表した、のである。宝

塚事業場では,研究・開発巴,生産販売計画巴生産計画の立案がた

され,生産は関連づルーづ企業(衛星工場と呼称)で行われる。営業

所で受けた注文は,全国3か所の物流センター経由,顧客に送達する

仕組みをとっている。

さて,円高,貿易摩擦,内需不振などが企業の事業遂行に深刻な

問題を投げかけているのは言う主で、ないが,同社で、例外ではな

く,市場戰略の見直し,新規事業ヘの転換などが実施に移されつつ

ある。とれに伴い,生産計画の高精度化のため,販売動向の迅速フ

イードバヅク,生産関連企業に絡んだ製造工程進捗の把握,海外販社の

販売データのタイ△リーな把握,また研究開発と生産情報の一元化や

営業マンの支援充実などが,緊急に解決を図られるべき課題となり,

とれを具体化する殉的で新システム《MELCOM EX850》システムヘ

のレベルアッづが決まった。

2,新システムへのレベルアップのねらい

図 1.システ△概要図

図 2.は宝塚事業場に設置の《MELCOM EX850》システムである。

センター内には,周辺装置として 2.5Gバイトの容量をもつ高速磁気デ

3.新システムの概要

開発部門

貿易部門

生産管理部門

EDP部門

34(80の*三菱電機(株)関西支社**三菱電機関西コンビュータシステム(株)
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日本橋

堺

闘西物旋センター

京都
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広島
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東京
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港
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日野

横浜

大宮
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図 2.システム構成図(ネ,,トワーク図)
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イスク装置が4台,高ゑ甚磁気テーづ装置が2台,更に2,000行/分の印

字性能をもっ日本語ラインナJンタを含め3台のラインナJンタが接続さ

れている0 この憾か最新の多機能端末であるマルチワークステーシ,ン M

3305 が,同軸,回線経由 68台接続され,加えて41台のシリアルづり

ンタが,拠点に1~2台ずつ設置されている。取扱量の多い営業所

には,複数台のM3305 を統括制御するために,新しく閉発された

クラスタ型のM3305が設置されてぃる。

M3305 は,拡張日本語 C-CP/M の下でM4374 端末エミュレータ

により,ホストくMELCOM EX85ののオンラインシステムや TSSシステ

△の端末として動作する。また, M4374AP1機能により,ホスト

《MELCOM EX85ののオンラインシステム CIMS Ⅱのアづ"ーションづ口

グラムと, M3305 のアづりケーションづログラム同志が直接会話を,、るアづ

リケーション問通信システムを構築すると主ができる。今回の新システム

では,才ンラインシステムの構築を後岩の方式で実現した。更に, M給05

は,3Mバイトのメモリと 40Mパイトの手イスク奘置を内蔵しており,

《MELCOM EX部0》と連係した集中分散型の処理しステムを作れる

ように配慮してある。

同社のオンラインシステムは,既に 10余年の歴史をもち,業務処理の

ツールとして深くエンドユーザーに浸透しているが,今回の新し仏システ

ムでは,との才ンラインシステムを,より一層強化充実しよらと計画し

ている。すなわち,従来のダム端末に代えて,多機能端末を用いた

集中分散型オンラインシステムを構築するととにある。

新しい集中分散オンラインシステムは,次のような機能を持ってぃる。

(司 TSS処理(統合化OA処理,ワアイル伝送)

(b)業務オンライン処理(問い合わせ,エントリ→

(C)ナルタ処理(画面コe-,伝票発行)

(d) 0ーカル0A処理

(e)端末アナ竹ーション管理処理(ダウン/アリづ口ード)

なおかつ将来の本怜的分散処理の実現を図るシステ△構成を目標とし,

その実現のために,ホスト~端末問のアづりケーション問通信を用込て,

システ△の橋築を実現した。

5.2 オンラインシステムのソフトゥエア構成

図 3・にカステムのソフトゥエア構成を示す。ホスト倶1オンラインシステムは,

CIMSⅡを用Ⅵて構築され,その制御下に業務づログラムの制御や端

末との通信を行う ADAMSⅡ,端末づ口づラム保守モづユール,各業務

づ口づラム及び業務手ータベース左どが存在して仏る。

端末側システムは,ホストとの通信を行う端末エミュレータ,アナ竹ーシ

,ン問通信を制御する M4374API,ホストアづ"ーションづログラムとの

通信や各画面出力づ0づラムの制御を行らコントロールモジュール,ナルト

処理を行うナJントづログラム,及び各画而出力づログラムたどから成って

いる。

5,3 オンライン処理の概要

とのシステムで行う処理は,大別して次の三つに分かれる。

(1)オンライン手ータベース1ントリ/検索処理

会話処理で,受注データ,物品手一夕の 1ントリ処理,在庫の問い合

わせ処理,入金処理,日計処理などを行う(eーク時5,000件/'h,

端末100台を実現する)。ホスト計算機は,端末計算機から送られた

手一夕により,前処理,ゞータベース処親を行込,結果を端末計算機に

転送する。画面の編集,入出力処匝は端末計算機が行う。図 4.に

オンラインデータベース1ントリ/検索処理を実現するための各モジュールを示

す。

ホスト~端末問の実際の通信は,ホスト側の通信管理機能VTAM

(virtual Telecommunications Access Method)と,端末側のエミ

ユレータが行う。また,ホスト側の業務づ0グラムは,会話機能を持って

おらず, ADAMSⅡの通信機能と共有して仏るコミュニケーション領域

を介してブータのやりとりのみ行5。実際の会話機能は, ADAMS

Ⅱが持っており,立岩末側の会話/業務づψ'ラム制御モジュールである

CONTAP と,会話を行う。画面出力づ0グラムは, CONTAP から

受け取った手一夕を編集し,画而の入出力を行込ホストへ送る手ータ

を再び CONTAP ヘ渡,・。

(2)帳票出力処理

各種伝票の発行を全国の営業所端末で行う(1日の処理当たり,

4.新オンラインシステムの機能

5.新オンラインシステムの構築方式

5.1 オンラインシステム構造の基本的考え方

新オンラインシステ△て、は,①今後の業務システムの拡充のために,ホス

朱テ集論文

ト計算機の処理能力にできるだけ余裕を残しておく。

②将来的に,各事業所,部門での独自処理を行い,

それを包含した集中分散処理カステ△を目指すという

要望を実現させるため,以下の方針でカステムを村専築

した。

(1)画面の生成,入出力処理及びハードコe-,帳

票などのナルト出力処理を端末倶Ⅱて分散し,ホスト

計算機のCPU(中央処理奘置)に余裕を持たす。

(2)各事業所・部門の独自処理を行ら端末側のア

づりケーシ,ンづ0グラ△と,ホスト計算機との会話を行う

ツールをあらかじめ用意しておく。

(3)従来オンラインのユーザーインタフェースは,可能な

限り変更しない。

(4)システムの構築はできるだけ標準ソフトゥエアを

用込て行う。

(5)回線に流れるデータはなるべく少なくなるよ

5 に,、る。

すなわち,マンマシンインタフェースを各端末に分担させ,

ホストシステムMELCOM EX850

音粋電機メーカーにおける統合情報システム・小泉・荒谷・白井

OS : GOS/VS
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1~200枚を処理する)。帳票の作成はホスト側で行い,

データ圧縮後,端末に転送する。端末側では手一夕の伸張

を行い,ナJント出力づログラム Kより出力する。

(3)画面ハードコビー出力処理

端末からハードコピー指示牛一を押下すると,画面のハ

ードコe一を A4サイズの用紙サイズで出力することがて・き

る0 その際,画面によりタイトルの変更や,一部にづロテ

クト(出力しない)などの変換をかけて出力する。ハードコ

ピー処理は,すべて端末側で行われる。図 5'に帳票出

力及びハードコe一の処理例を示す。

5.4 実現方式

これらの処理をづログラム間通信を用いて行らためには,

以下の機能が必須となる。

5.4.1 ホスト側業務プログラム

端末から受け取ったデータを基に,実際の業務を行う

とともに,端末に送る手一夕を作成し, ADAMS Ⅱに渡

す0 旧システムの業務づログう厶の会話機能部分のみを変換

することにより,そのまま流用が可能である。

5.4.2 端末側画面入出カプログラム

(1) CONTAPから受け取ったデータにより画面を編

集する。

(2)画面の入出力処理を行う。

(3)ホストに送るべき手一夕を CONTAP に渡す。

といった機能を実現する。

画面はユーザーインタフェースに優れた画面作成ユーティリティ

FORMS Ⅱ継1)により,あらかじめ作成され,コビー

句巴して,づ口づう厶に埋め込まれている。づログラム全体

が, COBOL で書かれているため,づ0グラムは画面フォ

ーマットを外部から動的に呼び出せない。そのため,画面

コミュニケーソ竺ンμ霊立

通信
機能芙天

7異クラム
{ADAMS川

図 6,端末づログラム作成過程

三菱電機技報. V01.61. NO.10 ・1987

図 4.オンラインデータベースエントリ/検索処理を実現するモづユール

ホスト

,胃末

入出力づψ'ラムは,業務単位に複数個存在する。これらは,業務特

有の Dジックを除き機械的に作成できるため,端末業務づログラム作

成処醒が用意されている。図 6.にその過程をワローで示す。この機

能を用いるととにより,画面入出力のみでなく,将来様々な処理を

追加したづψ'ララムを組む際,ホストとの通信部分を改めて作る必要

がなくなる。

゛」-1 -ーーー「一

帳票作成

ユーザ

通信データ
作成

フりントファイルに

出力

通信
機能

候票出力要求

b苔グラム
1 選択
1 機能

(CONTAP)

匡瓦忠力フログラム1

亘秀出刀プログラム2

(注】) FORMS-2 壯 Micto FOCUS牡の窒録商標である。

5.4.3 プリント出力機能

端末のづりンタへの出力処理は,

(1)会話処理を圧迫しないとと。

(2)将来作成される事業所独自処理のづψ'ラム(端末側づψ3ム)

からの帳票出力が可能なこ巴。

の2点を満足する必要性から,端末側の他のモづユールから切り敵さ

れ単独に存在している。

帳票やハードコビーの手一夕は,メモリ上にあるづりントファイルに一度

書き出され, PRINTAP 巴呼ばれるナJント出力づ口づラムによりづ

リント出力される。 PRINTAPヘの出力依頼はキュー経由で行われ,

既にナJンタが使用されている場合(PRINTAPが動作中)は,キュ

の中に要求がたまって,ナJンタが空くまで処理され左い。

5.4,4 プログラム問通信機能

ホストと端末問のデータのやりとりをするロジ.,クを各業務づ口づラ△

に埋め込むとづログラムの追加や修正が非常に困難になるため,づログ

ラム問通信機能は,業務づψ'ラムとは独立してφる。具体的には,

喜臣出力フロクラム3

ホスト

亘瓦出カブログラムn

」、U^^

メi与え气

,

ユーサ

(司帳票出力処理

,j苗、壬主

ハードコヒ・「

出力要末

出力閏論

ブリントプログラム起動

次処理の選択

ーーーーーー^
出力完了

出力開始 出力完了

口ジ

(b)ハードコビー出力処理

図 5.帳票/ハードコビーの出力処理例

次処理
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ホスト側はADAMS Ⅱのサづモリュールとして,業務づログラムの親モジ

ユールにサづルーチンの形で埋め込まれ,端末側は CONTAP の 1モジ

ユールとして存在Lている。

(1)通信方式(づ0トコル)

ホスト側,端末側の各通信機能は,次の規則の元で会話を行って

いる。

(0)通信の管亜は,それぞれの計算機の通信管理機能に任せる。
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出カテータ

;キ 7 クラム

出力要ホ

ブリンタ

図 7.ナjント出力機能
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'画面NO
0

ン帳興NO

DIB

7

図 8.通信データの形式

ホスト

作業領域

只ニヲ
区Z五.

'冉木ソフトウエア
管王里ファイル

37(809)

(b)メッセージの形態は,単独メ.,セージとし,特に分割は行わた

い。

(C)白局の障害が他局ヘ波及しな込ようにする。

(d)通信はホスト主導型とする(ホストから転送して端末から応

答を返すのを 1組とする)。

(e) 1パイトの転送コマンドをもうけて,相手側の動作を制御す

るとともに,直前に受け取ったコマンドとの整合性をチェックして,

フェーズのずれを監視,、る。

( D 通信データは先頭 1ハイトに転送コマンドを,次のフバイトに

受け取るべき業務づログラムの認識番号(画面NO,帳票N0等)

をつける(図 8.)。

(2)通信領域

ホストと端末で同じ領域を設け,その領域を使って手一夕の転送を

行えぱ,転送手一夕内に領域の識別子を設ける必要がなく,業務づ

ログラ△の処理領域ヘの転送も容易となる。そこで,端末側の業務

づログラムを作成する際,画面コビー句により,必要部分を抽出し,

通信用コビー句を作成し,端末側業務づログラム,ホスト側業務づログラ

ムにコビーし,通信領域として仇る。

(3)圧縮/伸張

通信手一夕を圧縮して転送するこ巴により,次の効果をねらって

いる。

(0)転送時問が圧縮され,通信回線経由の端末の夕ーンアラウンド

時間を短縮できる。

化)帳票転送による回線の圧迫が減少する。

(C)パケット網を経由する端末では,パケット数が減少し,回線讐

用を抑えるととができる。

このシステムでは, HASP(注2)ナルタ方式の圧縮/伸張を行い,回

通信領域

三ノ宝、

JLワ'

端末
管チ里ファイル

、

画面コビーファイル

図 9.通信用領域の作成

、、

2世代
管1里

UPL0綿氏

FORMS{1

ーー・!"COPY

数データ量をν3 程度にしている。

5.4.5 端末プログラムの保守

業務づψ'ラ△の修正や追加を行ら場合,同時に端末側のづψ'ラム

の変更を伴う場合がある。

しかし,全国に散らぱった端末をーつーつ変更するのは大変であ

る。そこで,端末側づ0グラムの修正は,センターの端末で行い,ホスト

を経由して各端末に配信するシステムを構築する必要がある。図 10

に端末づ口づラム保守システムの構成を示す。 UPLOADER はセンター

端末からの修正済み(又は新規)モジュールのホストへの転送,及び管

理を行うづログラムであり,次の機能を持っている。

(司配信端末の指定(端末のグルーづ化機能を含む)

(b)配信づψ'ラムの指定

(C)配信期日の指定

(d)モジュールのホストへの転送

(e)配信状況の監視

DOWNLOADER はホスト上の端末モジュールを UPLOADERで

の指定に従い,端末ヘ転送する。転送のタイミングは,

・該当端末のシステム立上げ時に白動配信

・ダウンロード指示による強制配信

の2種類がある。

また,配信対象モジュールは,ダウンロードシステム用モジュールを除くす

べてのファイルであり,ダウンロードシステムの保守システ△として,ホスト

側の標準ソフめエアEMAIL を使用している。

DOV州一
LOAD設

牛寺集論文

図 10.端末づ0グラム保守システムの描成

センター

"而JK

__誓JΞΞΞfご宅一ー

各拠点端末

(注2) HASP と壯りモートバプチ処理用の制御手願である。

音縛電機メーカーにおける統合情報システム・小泉・荒谷・白井

インテリジェンスを持ったワークステーカ.ン端末は,性能,機能忙おいて

飛躍的な進歩を遂げた。コストパフォーマンスの向上も目を見張るぱかり

であり,今後用途、大幅に広がってゆくことは問述いない。今回紹

介した事例は,こうした技術の著しい進歩に支えられて実現したが,

まだまだ他の実施伊N少なく,解決されるべき課題も多込。例えぱ,

a)分散集中処理の業務の区分けをどうするか。

(2)データの同期をどうとるか。

(3)端末側でのアナ片ーシ.ンの開発管理をどうするか。

(4)異常回復,機密保護をどうするか。

などである。との中には,単なる技術的問題として片付けられる、

のと,業務の仕組み,組織運用などで改善さるべきものとがある。

今後,実施例を数多く手掛けるとと、に,たゆまぬ改善と方式の確

立に努めてゆきたい。
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半導体工場における汎用電子計算機システム

当社の半導体事業展開に沿って情報システム化を推進してきたが,

a)その販売・設計'・開発・製造の各拠点が国内外に,広域的に

分散されているため,これらの業務機能とその情報を有機的に結合

し展開する必要がある。

(2)事業の急進展及び再編成が活発に行われ,これらに対応した

効率の良い情報システ△が必要である。

(3)製造ラインは FA化が進んでおり,これらと結合するととも

に24時間連続生産に対応できる情報システムである。

これらの要件を踏まえ,半導体情報システムは半導体の製造を担当す

る製作所・工場に,汎用電子計算機《MELCOM EX800シリーズ》(以

下, EX800シリーズと呼ぶ)を配置し対応してきた。本稿は,とれ

ら半導体工場における汎用計算機の配置とその計算機システムの役

割分担及びこれを支える分散処理技術などの活用事例を紹介する。

2、計算機配置と処理分担

a)計算機配置(図 1.)

半導体製造拠点は国内6,海外1の主力工場に加え,無数の協力

工場に分散している。各拠点には汎用計算機EX800シリーズを設置

し,全体を統括する汎用計算機の指示のもとで,生産指示,生産報

1.まえがき
告などの情報伝達を行っている。その接続端末数は千数百台にのぽ

リ,保有データ量は約 50G バイトに及んでいる。

(2)各計算機の処理分担(図 2.)

このように配置した計算機は,単に地域的・手一夕処理量などの要

因で配置したのではなく,半導体事業を推進する組織並びにその組

織の業務機能によって配置した。との配置は,流動的な事業構造変

化忙追従でき,計算機システムの制約により影縛を与えぬよう配慮し

ている。

(3)半導体情報システ△の概念(図 3.)

計算機の処理分担の杉え方に基づ込て配置した計算機カステムは,

工場単位に設置した分散処理 CPU(DDP. D玲杜北Uted Daね P.0・

Oess0力と経営処理用 CPU 問で機能を分散L,両CPU の機能が

密接に関係する構成をとっている。特に DDPが処理する機能は,

半導体の製造に直接関係する機能に絞り,工場の弾力的な運用に即

応する形態を採用した。

更に, DDP と FAシステム問では, MTTR (平均故障回復時問)

4時問以内を実現し,24時間連続操業に対応可能な構成を採用し

ている。このように,半導体情報システムに使用する計算機は,

ドゥエア,ソフトゥエアの両面とも安定稼働が要求されている。
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3.分散処理の特長

3.1 基本的考え方

前述のとおり,半導体情報システムにおける

分散処理の必要性に基づき,その実現に当た

り次の二通りの方式を準備し,必要性に応じ

方式を選択することにした。

・計算機問の分散

・計算機と端末機問の分散

とれらの分散方式は,業務機能・処理タイ

ミング・処理データ量により,更に処理モードの

選択を可能にしている(表 1.)。この処理モ

ードの選択基準は,

(1)即時性・緊急度の高いデータは,オンラ

インモードを選択する。指示・制御データを緊急

度が高いものとして扱う。

(2)事後報告の手一夕は, TSS(Time sho・

ring sy.tem)又はパッチモードを選択する。実

績報告ゞータは,各装置のタクトタイムを者慮し

た ISS 又はバッチモードとして扱う。

(3) 2台以上の計算機に主たがったブータ

は,オンラインモードを選択する。

製造基準情報手一夕のような手一夕は,分散

処理CPU(DDP)で一括処理し変更結果をオ

ンラインモードにて制御用 CPU に連絡すること

・製這基'婿報管廻
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千寺集論文

により,あたかも制御用CPU で処理したかのように即時性をもた

せる。

3.2 計算機問の分散方式の概要

この方式は装置制御用計算機と汎用計算機問,又は汎用計算機同

士の処理方式で, RDTS又はTRANSを使用し,汎用的に各種情

報の送受信を行っている。

RDTSは異機種計算機との接続を統一化し,複数の計算機があ

たかも1台の計算機で処理しているかのように動作するので,開

発・保守生産性の悪仏装置制御用計算機の処理を汎用計算機で対応

可能にした上,計算機接続方式の標準化が可能となった。 TRANS

はオンラインモードで処理する RDTS とは異なり,大量手一夕をパッチ

にて効率的に送受信する際に有効である。現在,実現している計算

機構成は図 4.のとおりである。

3.3 汎用計算機と端末機問の分散方式の概要

この分散処理方式を開発した目的は,インテリジェント機能を保有し

た端末機の有効活用・分散処理CPUΦDP)のオンライン処理負荷の

軽減と,24時問オンラインサービスの実現である。この方式を実現する

に当たり端末機利用実績を分析したところ,実績報告データが釦~

表 1.分散方式の分類

70%占めていた。そこで,この手一夕を対話形式にて収集するとオ

ンライン処理負荷が増大し,一定のレスボンスの確保が難しく過剰の設

備投資が必要となる。そこで,このブータの処理方式を改善する方

式を検討し, EX800シリーズ計算機が保有するオンラインバッチ機能を

活用した方式を採用した。その検討結果は次の巴おりである。

データの処理必要タイミングは,作業タクトタイムを老慮すると,その

タクトタイム内で処理を実現すれぱ,パッチ処理であってもオンラインで

処理しているかのように扱うことができ,かつ計算機が最、得意巴

するバヅチで処理するととにより,オンライン処理負荷の軽減を実現し

た。

分散処理形態

コソビ

処理モート

汎用口γピュータと端末

夕問

注 TRANS:フフイル伝送ブログラム(汎用プログラム)

UPCTRAN :対話型フフィル伝送プログラム(ELINK)を自動化した汎用プ

ログラム

RD丁S : Read Data TtansfeT system

オγライγ

RDTS

個々の業務プロ

グラムで対処

4.分散処理ツールの紹介

4.1 開発のねらい

前述のとおり半遵体情報システ△は,分散処理CPU(DDP)と奘

置制御用計算機とを結合し,製造基準情報・工程進捗情報・品質情

報を送受信してφる。一方,装置は年々最新化され,接続する計算

TSS

IRANS

バッチからの送受信

UPCTRAN

(ELINK)

チツ

TRANS

ノくツヲ=

迭信

UPCTRAN

オンライン

RDTS

汎用
コンピュータ

(EX84の

0パ、からの送受信

RDTS

LOG

コンビュータ

M70

RDTS

RDTS

RDTS

制御
ニンピニータ

M350

0八
送信

VSAM

ノくソヲニ

LOG

オンライン

RD丁S

丑主置
コンピニータ

NOVA

0八
受イ言

汎用
コンピュータ

EX840

BSCコンテンション

図 4.計算機問の分散
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図 5. RDTS の概念図
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機の追加・変更要求が多く,柔軟な対応が要求される。そこで,次

のとおりの統一基準を設定し,この要求にこたえることにした。

(1)伝送手順・フォーマ,,ト・復旧処理の統一

各装置はその装置に一番適した計算機を使用しており,その計算

機とを接続する際,伝送手順・フ才ーマット・復旧処理忙つφて打合せ,

個々に対応してきた。しかし,このブj法では柔軟な対応が難Lく,

複雑な運用が必要であった。そこで,接続時の統一基準を作成する

ことにより,その問題点を解決した。

.伝送手順. BSC コンテンション

.フォーマット:データ長のみ固定

・復旧処理. RDTS の機能に織り込み,業務づ口づラムには考慮不

要とした。

(2)運用の簡素化

送受信データの復旧,定期点検等による特定奘置制御用計算機の

切籬しなど,日常発生する各種運用に対して個々の業務処理づ0グラ

△に影籌を与えぬよう RDTS のみで対処可能にした。

以上の機能を取り入れた RDTS の概念は図 5.のとおりである。

4.1.1 RD丁S の機首E

(1)送受信データの処理タイミンづの綏衝

送受信データの中には,長Ⅲ埒に処理が必要なデータとー'定間隔で処

理可能な手一夕がある。従来,受信側の処理タイミングを老慮して送

信側でデータを蓄積してきた。そこで, RDTS は業務機能ビとにパ

ラメータの設定ができるようにし,送信側の業務づ口づラ△は受信'側の

処理タイミングを老慮する必要がなく自由に送信可能になった。

(2)伝送データロスに対する白動復元

伝送時,各データに連番を割り当て,データロスの確認,欠番発生の

際の再送要求の自動化,データ発生順序の確保などを実現し,伝送の

信頼性を倍化させた。

(3)送信・受信の独立性

受信側業務処理づψ'ラムの異常,ファイル破壊などの事態が発生し

た際,送信側ヘ再送要求するのではなく, RDTSが保有する 0グフ

アイルから再受信が可能となった。

(4)計算機接続の変更が容易

システム稼勧中において,停止させるととなく計算機按続の追加変

更を可能にし,柔軟なシステム運用を実現した。

(5)接続計算機の稼勧監視

通信回線・送受信業務づψ'ラム・接続計算機の故障など各種の異

常を監視するとともに,データ呈,稼働時問等稼鋤情報を自動的に採

取し,必要に応じて分析レボートの出力が可能になった。

4.2 UPCTRAN

この汎用ソフトゥエアは, EX800シリーズ・端末機が保右する各種ソ

フトゥエアを有機的に連動させる機能のみに限定している(図 6.)。

4 ・ 2 ・ 1 必要ハードウェア.ソフトウェア

(1)ハードゥエア

・汎用計算機 EX800 シリーズ

・喘末機 M16 シリーズ

( 2 )ソフトゥエア

・汎用計算機

EX840

(GOS/VS)

フフイ

DIA

夕

TALK

UPCTRAN

IGP

M16

(C-CP/M)
又は

(CP/M)

午寺集論文

EUNK

iぎ・^!1Ξ

ファイル

後続
ノく・ソイチ
処王里

M4374

巳

TSS

DIATALK

IGP

FTOE CMD

FTOE CMD

4.2.2 処理の流れ

端牙討剰乍者は,あたかもオンラインで入力を実施しているかのよう

忙データ入力作業ができ,内部的には次のとおりの処理の流れとな

つている。

(1) BASIC づ0グラムで端末機でデータを蓄積する。

(2)一定問隔(自由に設定)で蓄積した手一夕を, M4374E2 1

ミュレータにて汎用計算機ヘ送信する。

(3)送信データの先頭に LOGONコマンドを包含しており,白動的

に LOGON状態となる。

(4) LOGON後,汎用づログラ△(UPCTRAN)を起動L,受信フ

アイルの割付後, ELINK に送受信制御処理権を渡す。

(5) ELINK と端末機の FTOE の両ソワトゥエアで送受信を実施し,

処理完了後,後続オンラインパッチJOB を起動の上,自動LOGOFF

する(同時LOGON ユーザー数を極力抑える)。

4.2.3 効果及び考慮点

(1)効果

・端末操作者が直接認識する端末レスボンスは1秒以内となった。

・汎用計算機のオンライン処理負荷を軽減した。

・受信データを処理する業務処理づ0グラ△が,バッチ処理のため開

発保守生産性が向上した。

(2)考慮点

・全端末機の自動LOGONが集中Lないよう,送信間隔を自由

K設定可能にした。

・異常対策として端末側に再送機能を取り入れた。

統合化OAソフトウェア

対話型グラフ作成処理

M16のファイル伝送プロクラム

図 6.汎用計算機と端末機問との分散

」.丹信
ファイル

・端末機・

び

41(813)

ELINK (統合化 OA ソフトゥエア)

CIMS Ⅱのオンラインバヅチ機能

CP/N1又はコンカレント CP/M

M4374E21ミュレータ

FTOE. CMD (伝送づログラム)

半導体工場における汎用電子計算機システム・野村

今回実現した汎用計算機と端末機問の分散方式は, TSS処理モー

ドを採用し,汎用計算機のオンライン処理負荷を幌減したが,一方汎

用剤'算機全体の負荷軽減には至っていな仏。今後,オンラインモードで

処理する汎用方式を実現するとともに,ハーウェア,基本ソフトゥエア

とあいまって,より効率的な分散方式の実現が課題である。

5 むす



30okV全三相一1舌型ガス糸色%示開閉装置
城1髪 譲、・丸谷朋弘"・大沼昭栄"・高塚桂

変電機器の高信頼度化・縮小化・無保守化を主眼として開発され

たガス絶縁開閉装置(GIS)は,昭和43年初めて実系統運転を開始

して以来,これらの顕著な効果が認識され,現在では特高クラス以

上の全電圧クラスにわたってごく汎用的に適用されるまでに普及し

てきた。この20年問, GIS発展の背景には電力事情と密接に関係

した技郁謂何発があったが,その足跡は一方では高電圧・大容量化で

あり,他方では縮小化・高信頼度化であった。

図1.にその変遷を示すが,縮小化・高信頼度化に有効な三相一

括化の面でみると,204kV定格までは全三相一括型GIS が,これ

を超える定格では主母線のみの三相一括化が既に実用化されている。

近年,超高圧系統の都心部導入に際し,より小型でしかも信頼性

の高い GIS の二ーズがあり,また,保守点検作業の簡素化といら観

点から機器操作の動力源に圧縮空気を使わない,いわゆるエアレス化

の二ーズが高まってきてぃる。これらにこたえるために,縮小性と

高信頼性を兼ね備えた30okV全三相一括型GISの開発といら課題

に取り組んだ。

開発に際しては,204kV定格までの三相一括化技術やこれを超

える定格の相分雜型GISの技術,また,油圧操作機構や電動ぱね

操作機構の技術など,既忙培われたものの応用と最新の解析技術や

評価技術を駆使して完成させた。

1, まえがき

岩淵. 修"

相一括型_GISにあっては,縮小化の効果が極めて大きいことから

いかに縮小化を達成し,しか、高信頼性を維持するかが開発上の基

本的な課題となる①。

以下に,30okV全三相一括型GIS を開発する忙当たって,とれ

らの課題を解決するための基本的な考え方を述ベる。

(1)機器の縮小化

従来のGIS は,構成機器要素ビとに独立した容器に収納されて

いる場合が多い。すなわち,遮断器(CB)・変流器(CT)・断路器

(DS).主母線(BUS)・ケーづルヘ,,ド(CHd)などが,ーつの独立し

た機器として形成され,それぞれに組み合わされてGISを構成し

てぃた。しかしながら, GIS の縮小化を効果的に達成するには容

器などの構成部品の数を削減することがボイントであり,機能上許容

される範囲内でーつの容器内に機器要素を複数個収納するととであ

る。

この杉え方は,既に 72/84kVクラスの GIS に適用されつつぁる

が,超高圧GISで、保守点検性や事故時対応性などを考慮しつつ,

運用上支障のない範囲で複合することが可能であり,今回の開発で

は主母線巴母線側DSの一体化及びCTのCB分岐胴内ヘの収納な

どを取り入れた。一方,72/84kV定格では採用されている CHd

への線路側DSの収納と仏う複合化は, GIS の縮小化には有効であ

るが,超高圧GIS ではCHdが大1卦りとなり,ケーづル接続時の作業

性を考えると必ずしも有効でないので取り入れなかった。

(2)高信頼度化

過去に発生したG鵄のトラづルを調ベてみると,現地据付け時に

起因する屯のが少なくない。そのために,輸送制限の関係から一度

工場内で各種性能検証された、のを輸送単位に分割し,現地で再組

立てすることが多い超高圧以上の GIS にあっては,現地での組立

2.30okV全三相一括型GISの基本的な考え方

G鵄がもっ卓越した特長には,縮小化・高信頼度化・省力化・構

成の自由度などがあるが,新しい GIS を開発する上でこのような

GIS固有の特長を最大限に発揮させることが重要である。特に全三

定格電圧(kv)

構成方式

三菱電機技報. V01.61・ NO.10 ・1987

高電圧・大容量化,エアレス機器の適用拡大

相分離型
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550

作業時に大掛りな防じん・養生をしているのが実状で

ある。

GISの高信頼度化と仏う観点に立てぱ,主回路接続

の現地作業をなくすことが望ましいが,広がりのある

GISでは不可能であるため,今回の開発に際しては,

現地作業ミニマム化を指向し,それを実現させるために

1回線全装輸送を基本的な老え方とした。また,初め

ての30okV全三相一括型GIS であり,最重要幹線に

適用されるため,製品化に先立ち1回線分全体を先行

製作し,各種規格忙記載されている試験項目のほかに

実用性能上必要と考えられる試験も実施し,製品設計

に反映できるよう忙臨んだ。

(3)保守点検作業の簡素化

G鵄構成機器の操作源としては,従来圧縮空気が多

用されてきた。これは発電所や変電所の補機類の動力

源として圧縮空気があり流用しやすかったとと,流体

としては取扱性が良かったことによる。しかしながら,

近年,開閉機暑長にあっては,一層の無保守無点検化の図 1、ガス絶縁開閉装置の形態変遷
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要求があり,定期的な保守点検の必要な圧縮空気系からの脱皮を図

る必要が生じてきた。とのいわゆる 1アレス化機器指向は,既に 550

kv GISまで含め一部実用化されており,根本的な技術課題はなく

今回の開発品1て対しても従来の杉え方どおり, CB は油圧, DS.

ES は電動ぱねの適用とした。

操作性・保守性に関しては,点検・取扱箇所を集中化し,また,

操作機構を低位置に配して各機器の操作をすべて地上レペルから可

能な構成巴するととを基本とした。

3. GISの基本形態

前節で述ベた基本的な者え方に基づいた GISを実現させるため

の第一歩は,1回線全装輸送が可能なように機器配置を最適化する

ととである。

GISは構成の自由度が大きく,保守点検性.事故時対応性.敷地

の条件などにより様々な形態をとりうるが,204kV定略以下の全

三相一括型GIS にっいては,図 2.(a)に示すよ 5 に GIS前両に

CBを縦型に配置し,上下に設けた分岐胴の上部から線路側の機器

を,下部から母線側の機器をそれぞれ接続する形態が基本である。

この基本形態は,一点切CBを適用した相分雛型GISでも広く採

用されているが,その特長は,主母線.母線側DS.線路側 DSが

三層に構成され空間の羽Ⅱ打率が良く, GIS全体の容積ミニマム化を

図りやすいことである。その反面, DS・ES の機器操作が高所作業

となり,機器操作架台が必要なこと及び厩線などの事故時には当該

機器単体の飢体が困難な場合が多い。

30okV全三相一括型 GIS て・も,この形態をとるととは当然可能

であるが,高さ寸法の輪送制限から老えると204kV定格が限界で

ある。そこで,1回線全装輸送という杉え方を実現させるために図

2.(、)て・記した形態を採用した。

すなわち,縦型CBを中央に配し,線路側の機器と母線側の機器

を左右にそれぞれ接続し,輪送限界(長さ 9,5m,幅3.2m,高さ

3.5m,重量20ton)を超えなⅥ形態とした。この形態を実現すると

とにより,事故時対応性を損なうことなく1回線全装輪送が可能に

なる低か,機器の操作機雛Mξ地上レベルから容易に操作できる位置

に取り付けられるため,保守点検の簡素化や現地作業のミニマ△化が

図られ,総合信頼度の高い GISを達成することが可能となる。

この全三相一括型GIS 巴相分離型GIS と比較すると,図 3.に

示すように据付け面積で50%,容積で40%,重量で70%の縮小と

なり,土地・建物に制約の大き仏都心変電所忙大いに貢献できるも

のとなる。

以下に主要な構成機噐の構造について述ベる。

4.構成機器の構造

4.1 遮断器(CB)

消弧室ユニ,トは,数多くの実績ある相分離型一点切CBと同じ屯

のを適用し,速断時の熱ガス流による相問相互の影繼姥排除するた

めに絶縁筒に収納するとともに上部に冷却筒を設け,熱ガス流をコ

ントロールしている。この考え方は,204kV定格以下と同じ、のであ

リ,相階倚色縁性能を十分確保する屯のである③。内部描造を図 4.

(0)(b)に示すが,縦ブj向に配置した消弧室ユニ,トの上部固定側か

ら線路郷1機器ヘの接続遵体を配し,下部可動側には容器の反対側に

設けた分岐胴から母線側機器に接続する遵体を配し,機器の低層化

を図っている。

内部導体の配置は,短絡遮断時の熱ガス流の解析を実施して導体

各部表面近傍の最高ガス遍度を求め,三次元電界解析結果と比較し

て最適設計をした。

油圧操作機構は,相分航型に適用していた、のを更に小型化し,

各要索を合理的に配置するなど三相一括型に適するよらに改良を加

えた。更に,みール箇所を低減し,高圧駆動系を低圧容器内ヘ収納

する構造を採用したほか,三相投入不ぞろいの極小イヒと油圧降下後

の慣らし操作時間の低減をねらい,従来の高低圧変動回路方式に変

わって常時高圧安定回路方式を適用するなど,総合的にみてコンパク

トで信頼性の高い操作機構とした。図4.(bxc)に油圧操作機構

の取付構造を示す。

CB

CT

ES

DS

CT DS

(a) 204kV以下GIS基本形態
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ES
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図 2.全三相一括型G玲の形態
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4.2 断路器①S)

線路側DSと母線側DSの2種類があるが,単相ユニ,寸における

絶縁性能・通電性能・小電流開閉性能などが実領のある相分難型

DSの構造と同等となるように配慮されている。これら単相のユニッ

トの固定似小司動側それぞれを鉛直に配した三相スペーサで支え,横

型の三相一括型DSとした。母線側DS については,図 5.に示す

ようにDS可動側の導体から直角水平方向に導体を伸ぱし,直接主

母線に接続する雛造として主母線との複合化を実現させた。従来の

老え方に従えぱ,図 5.に破線で示すように主母線は母線側DSの

後部又は下部に配置され,別容器に収納されるのが一般的であった

が,今回の開発では, DS可動側導体を主母線の一部分とし, DS

容器に設けた水平方向の分岐胴を主母線容器と接続する構造とした0

この複合化は1回線全装輸送を達成するための縮小化に大いK有効

<、ある。

4.3 変流器(CT)

従来の三相一括型GISでは, CBの分岐胴に隣接して三相スペーサ

を介して CT専用の別容器を設けてφたが,との GISではCB分

岐胴内に配置する構造とした。との構造を適用するととにより,

CTの小型化と容器数やシール箇所,部品点数の削減,更に全長の縮

小化を実現した。図 4.(b)に別容器を設けた場合(破線部)と CB

容器内に収納した場合の構造比較を示す。

CB容器内に CTを収納するととにより懸念される CB遮断後の

分角尾ガスの影縛については,絶縁材料であるボリエステルテーづとエボキ

シテトロンテーづ,巻線材料である OPEW線及びけい素鋼板について耐

アークドガス性能を十分に検証した。試験としては,アークド'ガスを模擬

した活性の強い SF功'ス 3V01%中に各材料を長時間放置し,絶縁

強度.材料強度・材料組織などの特性変化を測定し,放置前の特性(田遮断器の平面図
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図 4.遮断器(CB)及び変流器(CT)の内部描造

と有意差のな仏ことを確認した。この試験条件は,遮断

直後の分解ガス濃度がせいぜい 0.01~0.03V01%であり,

その後,吸錯剤により分解ガス濃度が急激に減少すると

とを考慮すれば十分厳しい条件である。

また, CB内に組み込み, CBの多数回遮断試験後に

取り出した各種特性チェ,,クでも何ら異常が認められず,

十分信頼性の高い構造となっている。

5.技術解析

各種の機器で構成されている GISは,システム全体が電

気的・機械的・実用性能的に調和がとれたものでなければ

ならなφ。そのために必要な技術の構成を図 6.に示す

が②,これらの技術を駆使して小型で信頼度の高いGIS

を製作することが重要である。ことでは,この GIS設

計上最も重要た課題のーつであるCB遮断後の梨1力'ス流

忙関する絶縁性能解析について述ベる。

雷インパルスや朋閉サーづ電圧に対する静電界的な絶縁

性能は,計算機を使った三次元の電界解析により求まる

が,遮断器はこのほかK遮断時に発生する熱ガス流忙よ

る大地間及び相間の絶縁性能を考慮する必要がある。以

0
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(.)開極後 15ms
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(b)開極後35m.

(0)開極後65ms

図 7,短絡遮断時のガス温度分布

下に熱ガス流のシミュレーションについて述ベる山。

CBが短絡電流を遮断する際,消弧室内に発生するアークェネルギー

によって SF肋'スが高温となり,消弧室上部の冷却簡から吹き出す。

このシミュレーションはCB容器内における削.'スの流れを解析し,ガ

ス温度と電界から耐電圧の裕皮を調ベるものである。消弧室内での

SF肋スの分解をぢ慮した熱ガス流の解析には,当社で開発した遮

断現象解析づψ'ラムを用い, CB容器内での流れの解析には軸対称

三次元非定常圧縮性流体解析づログう厶を用いて仏る。図 7.(a)

(bxc)は遮断電流50kA,アーク時間1サイクルとしたときの遮断器

容器内のガス温度分布を示したものである。

冷却箇上部から叺き出した 1,000゜Cを超すような高温のガス流は

開極後舗mSで,容器最上部に達した後,徐々に左右に拡散し,60

mS後には500゜C程度の中温部が、下プjに向かって拡散してぃる。図

から高温の SF.ユの範囲は,消弧室上部に限られ,相問力向ヘのガ

スの流れは小さいことがわかる。突1力'ス流存在時の絶緑性能は,

次元電界解析から求めた電界強皮とガス温度に応じた雷インパルス許

容電界を対応させて瓢q西できるが,解析の結果,大地冏σ江WL

1,050kv),相冏(LNVLXI.5)に対する電界強度は,いずれも許

容電界に比ベ十分に低仇ことを確認した。

以上のことから,遮断時に発生する熱ガス流の耐電圧性能に与え

る影料は少なく,後述する検証試験結果ともあわせ,三相一括化し

ても相分航型と同等以上の十分な絶縁信頼性のあるととが確認され

た。

170'C

1000゜C

30okV全三相一括型ガス絶縁開閉装置・城後・丸谷・大沼・高塚・岩淵

20゜C

30゜C

表 1,30okV全三相一括型G玲の主な定格

20゜C

定絡電圧

定施電流

定格短時問電流

鞄縁階級

雷イyパルス耐電圧

高用周波耐電圧

相問絶縁耐力

定格ガス圧力

CBのガス区画

CB以外のガス区画

170、C

45(817)

20゜C

30o kv

2,000/、4,00O A

40,/50 kA 2秒

200 号

】'050 kv

460kv

対地の 1.5 倍以上

図 8.耐電圧試験形態

の検証に重点をおいた遮断試験を笑施した。以下忙主な献験結果に

ついて述ベる。

6.1 絶縁性能検証試験

構成機器要素単体で大地問・相冏などのせん絡試験を実施し,各

機器の絶緑性能忙対する裕度を把握した上で図 8.に示すように,

両端に電圧E川扣用づツシンづを立て,1回線全体での耐電圧議W会を笑

力伍した。各相問については,大地間LIWL の150%を耐電圧値に

設定したが,電圧印加については第1相に雷インパルス 100%,他2

相にAceークー50%の方法で順次検証した。

試験の結果は,目標設計耐冠圧値120%を十分満足するものであ

つた。また,同時に実施した長時間耐電圧やコロナ試験及び零気圧

而1電圧試験でも十分性能をもっていることがわかった。

なお,機器単体でのせん絡試験にお込て絶縁物沿面せん絡はなく,

絶緑破壊箇所はすべてガス空問であり,絶縁物近傍に電気的弱点を

形成させなφという従来の GIS設計思想と同じであることも確認

した。

6.2 遮断器短絡試験

CB各相の遮断性能忙関しては,単相操作でしかも極問が絶縁箭

で包囲され各相の独立性が高められているので,基本的には相分雜

型遮断器と同様の検証試験を行えばよ仇。しかし,特に三相短絡試

験に関しては,相分離で要求される項月に加え,

(1)同ータンク内に三相分のエネルギーが注入される。

(2)極間回復電圧のほかに相問の回復電圧として,線問電圧が加

わる。

(3)短絡時の大電流による相間電磁力が加わる。

などの項月を十分に配慮した性能検証が必要である。今回の試験で

は,従来から当社で採用している図 9.に示すような三相短絡試験

用の合成試験回路で試験した恂。

この試験回路では,投入状態にあっては三相に短洛電流を流し,

遮断時の電圧源を供試器のB, C相間に接続するととにより,この

両相に回復電圧を印加する回路となっており,実系統より厳しいア

ーク時問になっていること, B相が極問・大地間について規格と同

等以上の過酷度の試験となっていること,また,可動側・固定側合

'、イ゛

5 kglC血0・'g

4 kglcm,-g

匡,
響

1、,'ノ,ノ,0

,急

6.性能検証試験

とのGISの性能検証試験のために,表 1, K示す定格のものを線

路ユニ,寸 1回線分試作し,各種検証試験に供した。検証項目として

は,従来のGIS同様,構成機器単体での性能検証試験の抵か,1

回線組合せ状熊での性能検証試験を実施した。特に三相一括型GIS

の瓣造的な特徴に対処するため,送電線速力翫の分波現象などを老

慮した相問絶縁強度の検証やCB・DS・ESなど,相問の絶縁性能
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わせて6箇所の相問のうち,4箇所の相間について正規の回復電圧

が印加され,同時にとれらの問の耐電圧性能の検証が可能であるな

どの特長をもっている、のである。

その他の試験としては, JE02300 に規定された進み小電流試験,

短絡試験(1号~5号),近距部線路故障遮断試験,脱調試験のほ

か,遅れ小電流遮断試験を実施し,いずれも良好な結果を得た。

遮断試験のほか,熱ガス流の影響込検証した。前節での熱ガス流

の解析によれば,速断後の禦.ユ流は約35mSで容器最上部に到達

L,周方向及び下部ヘ拡散していく。上部カパーと消弧室冷却筒上

部の問にガスギャッづを設け,遮断直後にギャッづ問に過酷度が雷イン

パルス耐電圧値の 1.4倍相当の開閉サージ電圧を印加して,この時間

領域における耐電圧性能を確認した。その結果,熱ガス流の解析か

ら予想されたように,遮断後熱ガス流が存在する雰囲気でも十分な

絶緑性能を、つて仏ることを確認した。

6.3 断路器小電流開閉試験

母線側DS・線路側 DS の2種類があるが,共に相分齢型がべース

となっており,電流開閉性能についても同等の性能をもっていると

杉えられるが,硫認のために構造が若干複雑な主母線と一体となっ

た母線側DSを用いて,進み・遅れ小電流開閉試験を実施した。

試験条件は,電気学会技術報告姻に準じた単相試験と,そのほか

に他相の影粋を調ベる目的で図 10.(a)に示すように,遮断相以

外の2相の極間をアーク模擬した細い銅線で短絡し,との2相に遮

断相の電源電圧の波高値忙等しい直流電圧を印加した状態での試験

も劉百した。この場合,他相はアークェネ}レギーを発生しないが,小電

流開閉ではアークェネルギーそのものの値がCBの短絡遮断時に比ベて

Bオ目

補助追断器

0

C相

図 9.三相短絡試験回路

電圧原回路

←以一

ケ

表 2.断路器進み小電流開閉試験条件

ス

2

3

0.52

0.52

0.3】

電
U.)

100

圧

1.0

1.0

】.3

50

格段に小さいことから,他相のアークェネルギーの影粋は無視できると

考えられるので,静電界的な影料をみることに重点をおいた。

図 10.化)は遮断相極問に発生するアークの挙動を連続的に撮影

したものである。図からわかるように極間に発生したアークは,ど

く限られた空問に集中しており,大地・相間ヘの移行は観察されな

かった。 100 回の遮断試験を通しての最大アーク時問は 71ms,最

大過電圧は 2.2P. U.であり,雷インパルス耐電圧値からみて、十分

低い値である。

各試験条件を表2.に,試験結果を図 H.に示す。図からわかる

ように,ケース1の他相接地の場合とケース2の他相に一1.OP. U.の

直流電圧を印加した場合とではアーク時間に有意差はない。また,

ケース3で自相の印加電圧を 20%増した場合,平均アーク時問が13%

増j川してぃる。とのととから,この DS の進み小電流遮断性能は

他相からの影粋はほとんどなく,主として自相の遮断過程での極問

の電界強度に依存するととろが大きいととが検証された。遅れ小電

流開閉性能も検証したが,進み小電流開閉性能と同様の傾向であっ

た。

このととから,との DS は相分雌DSと同等の小電流開閉性能を

もっていることがわかった。

6.4 接地開閉器誘導電流開閉試験

DS と同様, ES でも相分籬型がべースとなっており,電流開閉性

能、同等であると老えられる。今回,単相遮断と三相遮断の有意差

を調ベるととに重点をおいて,電気学会技術報告⑥に準じた試験条

件で電磁誘導電流開閉試験及び静電誘導開閉試験を実施したが,単

相遮断と三相遮断に有意差はなく, DS の場合と同様,との ES は

電流開閉時に他相の影鷲を受けにくい構造となっていることが確認

された。

6,5 環境試験

特殊雰囲気条件下での性能検証試験として,高低温時の機器操作

試験を実施した。 GIS に課せられる外気条件としては,-20゜C~

十4σCが一般であるが,試作した1回線分を当社大型環境試験設

備に収納し,更に厳しい一40゜C~十70゜Cの条件を設定し,1EC56-4

草案を適用した試験を含むCB・DS・ESの各種操作特性試験を実

施した。

図 12.に CB についての温度と開閉特性の関係を示す。図に示

すように開路特性は低温となってもほとんど変化しない。閉路特性

接地

図Ⅱ.断路器進み小電流開閉試験のアーク時問

0

-1.0

-1.0

ケース1 ケース2 ケース3

鋼1熟

他相

蹟薄

(0)他相のアーク模擬

遮断相

(、)遮断相極問のアーク挙動

図 10.断路器進み小電流遮断時のアーク挙動
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図 12.遮断器の温度と開閉特性

は低温域で若干の遅れが現れるが,多数回操作しても同一条件での

ばらつきは少なく,実用上十分な性能をもって込る。

ーブj, DS・ESの操作特性は, CB に比ベて温麿依存性が若干大

きく,-10゜Cて、10%,-20゜Cて・20%程度増加した。とれは各所の

しゅら(摺)動部に使用されるグリースの粘度が低温域で急速に高くな

リ,操作機騰の持っ全機械的1ネルギーのらち,摺動部分の消費エネ

ルギー比率の高い DS・ES において,その影縛泌ξより大きく現われ

るためである。しかしながら,各温度域で操作性能は安定しており,

問題となるよらな遅れやトラベルカーづの変形はなく,また,小電流開

閉試験劣応時,この程度の速度低下では電流開閉性能に有意差のな

いととも検証しており,実用上問題とならな仏ものである。

6.6 耐震試験

GISは,耐震性が非常に高いととは各機器が組立完了状態で輸送
されているこ巴にも示されているが,とれは一般に GIS の重心が

低いとと,容器や架構類を含めた機械的な剛性が高く,高い固肩振

動数を持っと巴に起因する。特{て今回開発した GIS では,その傾

向が大で,図 13,に示す解析結果から明らかなように固有振動数

が20H.近傍忙あり,実地震波の卓越周波数とかけ離れて仏るため,

而1震性能上は何ら問題ないと言える。

しかしながら, GISの耐震解析は容器と架構の構成でモデル化さ

れ,その系において桔度よく求まるこ巴が既に検証されてぃるがの,

GISの内部導体や支持絶縁物まで加味した計算は一般に困難を伴ら

場合が多い。特に三相一括型GISでは,内部の構造が相分航型巴

比ベ複雑であるので,との傾向が著しい。

今回,従来の三相一括化技術の延長上で完成させたこのGISの

内部擶造が各種実地震波で、妥当なものであるかに主眼をおき,当

社大型加震設備に1回線全体を搭載して,加震試験を実施した。

正弦3波(03G,10H勾と三っの実地震波(宮城沖,動 CentTO,

十勝沖)の中では,正弦3波試験における応答倍率が一番高く,加

震力を等しくした場合は最も厳しい条件となる。応答加速度の絶対

値でみると,宮城沖地震が最も厳しくなったが,容器や架構類.内部

の導体・絶縁物なEナベてにわたって安全率5を上回っており,内

部部品に何ら異常をみとめなかったことを考えあわせ,との G鵄

が十分な耐震性能をもつことが実証された。

6.7 輸送試験

輸送による振動は地震に比ベて周波数は異なるが加速度は大きく,

継続的であるため導体などの内部部品にとっては,より厳し仏条件

である場合が多い。従来の GIS の輪送管理条件である連続3,5G,

最大 5Gをこの G鵄に適用した場合の信頼性を検証するため,図

14・に示すよらに実際の輸送に即した1回線全装の形態で定速走行

30okV全三相一括型ガス絶縁開閉装置・城後・丸谷・大沼・高塚.岩淵

生

開路ヰ亨性

乳

CB

口S

一久振動モード
173HZ

P丁

亀偶9全

図 13.耐震解析モデル 図 14.輸送試験形態

試験や急停止試験,路面の凹凸を模擬した試験など各種輸送試験を

実施した。凹凸模擬試験では道路上にGISを積んだ車体が共振す

るような間隔に路面を模擬した角材を置き,左右の車輪が同時に角

材を越える場合,交互に越える場合など種々の置き方に対し,走行

速度と角材高さをパラメータとして走行試験を実施した。定速走行・

急停止では,0,5G程度の加速度Lか発生せず,各部に取り付けた

ひずみゲージによる応力値から考えて屯全く問題ないととがわかっ

た。また,角材高さや走行スピードを変化させ,最大 5G以上の加

速度を発生させたが,部材の応力値からみて問題なく,試験後の内

部点検においてもボルトの緩み,部品のずれなだ,異常が一切認め

られなかったととを考えあわせ,従来からの輪送管理基淮がとの

GISにも適用可能であり,この管理基準のもとでの輪送に対して十

分な信頼性を亀つことがわかった。

6.8 長期課電試験

一連の開発試験終了後,機器組合せ状態における総合的な長期絶

縁性能及び機器の稀頻度開閉性能,などを確認するため屋外試験場

にて長期課電試験を実施した。電圧印加条件は,対地・相問と屯実

使用と比ベて130%程度のストレスとなるように設定し,定期的に機

器の開閉性能及びコ0ナ発生の右無を測定しているが,異常はなく

現在凾課電継続中である。

フ.むすび

以上,30okV全三相一括型GIS の開発概要を述ベた。との開発

は,超高圧系統の都心部遵入に伴う変電機器の小型化・高信頼度化

・保守点検の簡素化と仏ら社会二ーズに対応すべく,従来から培わ

れたガス機器の基礎技術・最新の解析技術・試験,設備を駆使して完

成させた、のであり,現在長期課電試験にイ共してWる。

機器の信頼度確保を最重要視して開発を進めてきたが,製品とし

ては昭和63年4月中部電ブJ(株)南武平町変電所に納入される。今

後と込土場及び現地の晶質管那,また,とれを支援する予防保全・

自動診断装置の適用などにつ仏て,ユーザー・メーカーー体となって信

頼度向上に取り組んでいく予定である。
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大容量サイリスタモータ馬区重カシステム
新野修平、・山本

1.まえがき

サイリスタモータ駆動みステムは,電動機として同期電動機を用い司変

電圧可変周波数出力の電力変換装置で可変速駆動されるシステムで,

古くから製作されてきた。電力用半遵体素子の大容量化及び制御技

術の発展忙より,大容量化が促進され,現在実用化されている各種

交流可変速郭動システ△で中高速の大容量機に最適な駆動システ△と

して位置付けされている。

当社では,サイリスタモータ駆動技術として,多相変換器直列接続方

式山,ハイパスサイリスタによる相補転流方式②,主界磁・補償界磁によ

る2轍制御方式②などを発表してきた。既K,これらの方式で製作

された製品は順需に稼鋤している。更に,制御技術の開発を進め,

電動機力率を一定に保つ一軸制御方式直流多相サイリスタモータを完成

した。

大容量可変速の遭用分野として,鉄鋼圧延機・大容量づ口ワ・大容

量ボンづなどの可変速駆動があげられ,これらの用途では信頼性・

保守性・効率向上・高性能化が必すq助の条件巴なる。この実現の

ため,全ディジタル制御によるベクトル制御方式,分酉噐&・速度検出器

レス制御及びトルクリ,,づル低減制御などの制御技術を完成するととも

に,4,00OV,1,50O A サイリスタ索子をヒートパイづフィンないし水冷フィ

ンで冷却し,繁子能力を最大限に有効利用する大容量変換裴置を完

成した。また,既設同期電動機を可変速化する用途に対しては,電

動機部には全く改造を施さず出力変圧器による多重化により,電動

機端子に12相変換波形を供給するシステムを実用化した。

この論文では,これらサイリスタモータ駆動システムに採用されている

博*
5』こ

城地慎司、・江藤憲昭" ,」、 島 実""

イパス転流方式は,鉄銅圧延用など低速域からの駆動制御を必要とさ

れる用途に適用され,づ口ワ,ボンづなど,他に起動装置(ターニングモー

タ,コンペン起動,全電圧起動D を持ったシステムには適用されない。

図に示す回路構成では,三相2巻線型同期電動機で分配器及び速

度検出器を設置した場合の駆動システムを示す。一般の高圧三相同

期電動機の場合は,出カトランスによる結合により12相構成が可能

であり,分配器及び速度検出器を付加するこ巴なく駆劃ルステムを実

現している。

制御システムは,速度制御部,整流器制御部,インバータ制御部,界

磁制御部,ベクトル制御部から楢成されており,これらの制御演算は

すべてマイクロづロセ,ワサ(マルチ CPU システム)によって実行されている。

2.2 全ディジタル制御システム

近年の大規模なづラント制御システ△では,上位コント0ールシステムの

コンビュータ化が一般化しており,このため,電動機制御システムのデ

イジタル化が強く求められている。当社では,既に昭和56年から全

ディジタル制御システムをサイリスタモータシステムに採用している。

制御ハードゥエアは, yイン CPU (16 eツト),サづ Cpu a6 ビ,,ト),2

個のスレーブ CPU(8 ビットワンチ,,づマイクロづロセッサ)を用いたマルチ CPU

システ△を構成し,高速かつ高精鹿な制御を可能にしている。

図 2,に,イジタル制御システムの枇成を示す。メイン CPU では,外

部ハードゥエアとのインタフェース(上位コントローラとのデータ伝送 etc),

速度制御,コンバータ制御及びサづ CPU,スレーづ CPU のコントロールを

行う中央処理的機能を持たせている。一方,サづCPU にベクトル演

算を高速に実行する専用的機能を持たせて,高精度かつ高速なイン

バータ制御を可能{てしている。また,インバータ点弧位相角制御に 8ビ

新技術を示すとともに,代表的応用例である鉄鋼

圧延機・風洞駆動装羅及びづ0ワ用既設同期電動

機可変速化の適用例について紹介する。ととで紹

介する風洞廓動装置用は,世界最大容量機で出力

22.5MW に達している。

2.サイリスタモータ駆動制御システム

2.1 基本システム構成

一軸制御方式直流多相サイリスタモータの基本Dステ

ム構成を図 1.に示す。主回路は,インバータと整流

器を交互に直列接続した12相朧成である。更に,

低速(5%速度以、ド)での運転を必要とする用途

にサや玖タモータシステ△を適用する場合,主回路の

中間回路部(点線部)にサイリスタスィッチを設けて,

低速時に当社独自の技術であるバイパスサイリスタに

よる相補転流し晢パス車太流:2群のインバータを交

互K転流させるブj式で,1群を転流させている問,

パイパスサイリスタスィリチ BPH 又は Lを点弧し,2群

インパータに 2倍の通電を行いトルクの低下を避け

る)を行い,低トルク脈動を図っている。このバ

,ソ1 SC 'h/"1 ABS

ご二9・→ΞΞ1ーオ、 y
入,1

SM

GPG
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故障診断
etc

パラレルVO

疋釜女言窒定

インパクト補償

上位コントローラ

RECL-1

速度制御

コンハ'ータ電'群削御

バイパス庫云流

各部波形トレース
故障診断
jE蟹女言全コミ
その他

図 2.ディジタル制御システム

・ワトワンチッづマイクロづロセッサを適用すること K より,高機能,小型化を 相角βなどのベクトル演算を,電機子電流1。,電機子反作用りアクタ

実現している。全ディジタ1レ制御の特長を次に示す。 ンス Xod, X。0,転流りアクタンス X凸からマイクロづロセッサにより急激

(1)上位コントローラとのディジタル伝送による監視,制御システムの な負荷変動(電機子反作用)に対する適切な値を高速かつ高精度に

構築が容易である。 演算制御して仇る。また,前述のベクトル演算は,プJ率一定となるよ

(2)ソフトゥエア化による部品点数削減により,信頼性が向上する。 うにインバータ点弧位相βが最適に演算されて仏るため,負荷の変動

(3) RAS 機能の充実(トレース機能 etのによる保守性の向_上。 に対して安定な転流を行うことができる。したがって,過負荷時に

(4)高精度制御{てよる安定性,力率,効率の向_に。 はインパータ点弧位相βが進み,力率角φが一定に保たれ,転流に対

2.3 制御技術の進歩 するインパータの信頼性が向上している。

サイリスタモータシステムの適用は,広範囲にわたり,その適用に対する (2)センサレス制御

信頼性,効率,制御性能,保守性の向上が望まれている。このため, 同期電動機の磁極位置及び電動機回転数を電動機の誘起電圧から

様たな制御技術が開発され実用化されている。これらの技術につい 検出する方式で,既設三相同期電動機の可変速化によく用いられる。

て以下に述ベる。 との方式は,従来の分配器,速度検出器を用仏た検出手段に此ベ

a )ベクトル演算による高精度制御 商速運転における精度が良く,機械的部分をなくナることができる

鉄鋼(圧延機駆動用)分野に適用する場合,高速応答,高負荷耐 ため,信頼性,保守性が向上する。

呈,広範囲の弱め界磁制御などの特性が要求される。とのため, (3)トルクリッづルの低減

図 3.の制御ベクトル図に示すとおり,内部誘起電圧五ゐ転流重な サイリスタモータ駆動システムにおいて,負荷(軸を含む)に与えるト

り角杉,内部相差角σ,合成磁束i山界磁電流lj,インバータ'点弧位 ルク脈動を低減するため,変換器(12相),電動機(三相2巻線)

の多相化を図っている。なお,三相同期電動機の場合,出カトランスd
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図 3.制御ベクトル図
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結合により多相化している。

また,低速域(5%速度以下)では,前述のパイパス転流を採用L,

トルク脈動を低減させている。

以上の結果サイリスタモータシステムにおけるトルク脈動を,全速度制御

範囲忙おいて7%以下に抑えている。

表 1.水冷式サイリスタモジュールの適用例

q

番号

水冷式サイリスタモジュール

N1 1

M2

M3

M4

入15

<16

使用素子

FT 150ODV-80

(細。')

素子構成

】SIP2A

2S I P2 A

3SIP2A

4SIPIA

5S】PIA

6SIPIA

適用サイリスタモー女容量(12相)

モジュール台数

49(821)

客量(kw)

8,000

14,000
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28,000

33ρ00

40'000
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2.4 大容量サイリスタ変換器

同期電動機の可変速駆動装置として使用されるサイリスタ変換器と

して,従来は風冷式及びヒートパイづ風冷式が採用されてきたが,装

置の大容量化に伴ってとれらの冷却方式では装置が大型化し経済的

に不利であり,据付け面積が大であることから既設電動機の可変速

化には適さないなどの問題があった。

当社では装置のコンパクト化を図るため,冷却方式として純水冷却

を採用した水冷式サイリスタモジュールを標準化し,大容量サイリスタ変換

号号{C適用した。

サイリスタ変換器はモリュールを単位ユニヅトとして,これを複数個組

み合わせることによ辧侍成される。12相方式のサイリスタモータに適用

する場合の枇成例を表 1'に示す。

水冷式サイリスタモづユールを適用した大容量サイリスタ変換器は下記の

ような特長を持っている。

(1)従来の風冷式に比較し,じんあい等による汚損がないため変

換器の高電圧化に適し,空女絲色縁型であるため保守点検が容易であ

る。

(2)純水モータポンづの運転音のみで岻騒音である。

(3)据付け面科Mξ小さい(当社比備%)。

3.大容量同期電動機の技術

大容呈サイリスタモータの代表的構造として,図 4.に 22,50okWサ

イリスタモータの構造断面図を示す。サイリスタモータでは低速域でも十分

な冷却を行うため,他力通風方式が採用されており,本機は内部に

冷却ファンを持っていない。また,反負荷側にはサイリスタモータの回

転子位置を検出する分配器及び精密速度検出装置を付属して仏る。

(1)固定子

固定子は固定子鉄心に固定子コイルを一体として,ワニスを真空含

浸する全含浸@'イヤ1ボキシ》絶緑として込る。との絶縁方式は電気

的機械的特性に優れている。大型含浸設備の導入により超大型機で

も全含浸方式を採用することが可能となった。絶縁はF種絶縁を採

用し,機器の小型軽量化を図って込る(図 5.)。

また,サイリスタモータ特有の脈動トルクの発生を抑える目的で,二組

の三相巻線を同一鉄心内に納め電気的に30゜の位相差を持たせた方

式としている。

(2)回転子

大容量サイリスタモータ(ファン,づ0ワ用など 10MWクラス)では,回

転界磁突極型回転子が用込られる。突極型回転子は積層鉄心にダン

パ棒を埋め込む方式巴,塊状磁極方式の2種類があるが,塊状磁極

方式は橘造が堅ろうであり,熱容量も大きいため標準的に用いてい

磁極形状は電圧波形が最適となるよう有限要素法による解析を'ナ

勾0

行い決定してぃる。図 6,に突極機の磁束線図を示す。また,高詔

波電流による磁極表面損が増加しないよう考慮を払っている。

(3)励磁方式

サイリスタモータの励磁方式には,スリッナJンづ励磁方式とづラシレス励

磁方式がある。図 7.に両者の回路楢成を示す。スリ四づりング励磁ブj

式は高速応答性が要求され,界磁フォーシングが必要な場合に用込ら

れる。づラシレス励磁方式は,サイリスタモータでは低速域でも十分な励磁

を与えるために,巻線型電動機を励磁機として用いた逆相励磁方式

を標準として込る。この力式は励磁機の一次側にサイリスタ制御装置

L

スリップリング部

ノ

同定子 回転子

図

ⅡU

___ーーー~、＼

^1、^1一y

U

図 6.突極機の磁束線図
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界磁巻線 スリッブリング 制御回路

^モ豆岩、子又

/

回転部

(a)スリッづりング励徒1方式

回転整笂器

固定部

(b)づラシレス励磁方式

図 7.励磁回路

を設け,一次電圧を制御して界磁電流を制御している。

(4)脈動トルク

サイリスタモータは 120゜通電方式の他励電流型インバータで駆動される

ため,正弦波電源で駆動される場合と異なり,電動機の電磁的発生

トルク忙脈動成分が含まれる。との脈動トルクの周波数はサイリスタの

アーム数に比例L,三相巻線では6光fル三相2巻線では,12πj伽

となる(πは整数 1,2,3・・,, j伽はモータの周波数)。一例として

図 8.に三相2巻線型22,50okW サイリスタモータの平均トルクに対する

脈動トルク成分の大きさを示す。この脈動トルクの周波数が軸の固有

振動数と一致すると,共振により軸に過大な応力が発生するととに

なるため運転範囲に共振点が入らないように杉慮してぃる。

(5)始動方式

始動方式kは始動瞬時からサイリスタモータとして始動する場合と通

常の同期電動機と同様に直入始動し,定格速度の10~30%になっ

た時点でサイリスタモータ運転に切り換える場合がある。

前者では断続転流による始到リJ式がとられるが,この方式では始

動時の脈動トルク成分が大きくなるため,加速トルクを低減する必要

がある。大きな始動トルクを必要とする場合,三相2巻線方式とし

パイパス転流を行うととにより,断続転流時忙おける脈動トルクを定

格トルクの4~5%以下に抑えることができる。後者の始動方式は

既設の同期電動機をサイリスタモータ化する場合,主に用いられる。

図9.に圧延機駆動用高速大容量同期電動機の外観を示す。この

電動機は線材づロックミル駆動用 5,50okWサイリスタモータであり,記録

的な高速,大容呈機である。その仕様を表2.に示す。主な構成要

素は電動機本体部分,スリッナJング部,分配器,速度検出器である。

外部には冷却ファンとクーラーが設置されており,清浄な空気が電動

機に送り込まれ,冷却後の空気は機外ヘ排出される通風型式となっ

ている。

固定子側の電機子巻線は三相2巻線である。また,圧延機として

高仇制御性能が要求されるため,ダンバ巻線を採用し,過渡時の安定

性を大幅に向上させた。更に,転流りアクタンスを小さくして一層の

高速,高負荷における性能の向上を図ってⅥる。
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表 2.モータ仕様(主要項伺)

出

ぎ ー"ヅ"声

回

^工
、{

J 、
斗ノイ

争手

点一、ノ 、

゛

3ノ典J出'

'焚露凱難ゑ^

定

畔^

W司y、、,

U

700/"1,40O Tpm

過

格

常用最大

】,060 V

非常,

力

ヰ色

200%

_Ξ上

175%

電

回転子には圧延用直流機及びサイリスタモータで実績の豊富な円筒形

回転子を採用し,機械侵愉、らの衝撃トルクやヒートサイクル及び遠心力

の高頻度の繰り返しに対して,十分な機械的耐力をもたせてある。

固定子コイル端部及びつなぎ線支持についても,外部振動を含めて,

作用力に対し十分な強度を持たせた構造としている。分配器は近接

スィッチ方式を採用し,外部振動,エンドづレイ対策に考慮を払った構造

としている。

4.大容量サイリスタモータ駆動システムの応用

4.1 鉄鋼圧延機ヘの適用

(1)システム概要及び特長

鉄鋼圧延主機ヘの適用例として,線材づロックミルについて説明,、

る。

表線材づ口,,クミルでは,

耐量,弱め界磁範囲 1:2,
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特性が要求される。とのため,低速領域でのトルク脈動を補償する

必要があり,ハ'イパス転流方式を採用したシステム構成となっている。

以下忙システムの特長を示す。

(司直流システ△に比ベ単機大容量化が可能なため,大幅な据付

けスペースの削減ができる。

佃)機械的接触部がないため省保守である。

(0)総合効率が直流機に比ベて,2%程度高く,ランニンづコスト

が女い。

(d)冷却性能の優れたヒートパイづ冷却方式の採用による素子数

の低減により,信頼性の向上及び変換器の大幅た小型化を実現し

た。

(2)運転特性

図 10.は 0-TOP加減速特性であり,5%(70即m)以下の低速

域から高速域1,40orpm の TOP速度まで安定に運転されている。

図 11.は 600"pm から 605,pm の速度ステヅづ応答特性であり,サ

雁寵雷流^・ド.1平雫^1司嵐^上

イリスタレオナードと同等の性能が得られている。

4.2 風洞駆動装置ヘの適用

(1)システム概要及び特長

匝U同駆動装置として適用した大容量サイリスタモータ耶動システムの仕

様を次に示す。

22,50okW 8極(三相2巻線)電動機

速度制御範囲 70~710即m

速度制御精度士0.03%以内(要求値)

スリ,,づりンづ励磁方式励磁方式

変換器冷却方式水冷却

変換構成 4SIP

風洞駆動装置では,士0.03%以下の非常に高φ速度制御精度が

要求されるため,速度検出装置における速度検出精度が必要となる。

このため,軸の偏心による検出誤差をなくし,速度規格値を 215と

した超高精度速度検出器(検出分解能0.0鴨%)を採用した。図 12.

に超高精度速度検出システ△の構成を示す。図 13.,図 14,に水冷

却方式による 22,50okW サイリスタ変換装置及び 22,50okW 風洞駆

動用大容量同期電動機の外観を示す。

(2)運転特性

風洞装置巴の総合試験の結果,軸共振周波数領域を含めた全速度

制御範囲で,士0.1τPm 以下という超大型サイリスタモータシステ△として

は極めて高い速度制御精度を実現した。

また,電動機GD皀.負荷 GD.=1.6 共振周波数4.16H.の機械

共振系において,軸振動を発生させることなくω。=5ねdlS の高い

速度応答性を実現した。

4.3 既設大容量同期電動機可変速化ヘの適用

(1)システム概要及び特長
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図 15.13,oookW既設電動機の可変速システム

既設大容量同期電動機の可変速化の代表的適用例として,鉄鋼焼

結主排風機用同期電動機駆動設備がある。既設電動機可変速化シス

テムは,従来,商用電源で駆動し,ダンパ制御により風量を制御して

いた設備を,電動機の改造を行うととなく司変速化し,速度制御に

よる風量制御を実現したものである。13,oookW焼結主排風機設備

に適用した例を図 15.に示し,以下にシステムの特長を示す。

(a)出カトランス結合による多相化(12相>・・ートルク脈動の低減

(b)センサレス(分配器レス,速度検出器レス)による制御 高

信頼化

(C)水冷却ブj式の採用による素子数の削減・・・・・・小型化,高信頼化

(2)運転特性

風量制御における消費電力の関係は,図 16'に示すとおり風量は

回転数に比例L,消費電力は回転数の3乗に比例して増減するため,

ダンパによって風量を絞って運転する場合,かなりのエネルギーロスを

出していたことになる。したがって,風量制御をサイリスタモータシステム

を使用した回転数制御によって行った場合,図に示すとおり大きな

エネルギーの節約を図ることができ,運転コストを低減ナることがで

きる。ここで示す適用例の場合,70×10.Nm.小の風量による運転

では,約 6.5M訊7 の省エネルギーとなる。

図 17・にコンペン起動からサイリスタモータ運転ヘの引き込み,及び

可変速制御領域での加減速特性を示す。

5.むすび

サイリスタモータ駆動システムは,各種交流可変速駆動システムの中で

も,大容量化・高効率化・無保守化・経済性が要求される場合に最

適なしステムである。原理的に保有するトルク脈動も,多相化,バイパ

ス相補転流方式及び電動機力率向上により全速度範囲で7%以下の

トルク脈動値に抑えることができ,中高速機では問題なく適用可能で

ある0 また,省エネルギーのため,既設同期電動機の可変速化も実用

化した。今後,電力用半導体素子の大容量化,高速化を中心に開発

を進め,市場の二ーズにあった製品開発を行っていく所存である。

最後に,とれらシステムの製作に対し,多大な御指導をいただいた

電圧センサ

L-ーーー______.1厶LJ

11h j

L-ーーカ

,.."#, 1

PT

^

T、2

0

SI」

10

ダゞ,ル゜

3%

.h-_.,,、 70orpm
650rpr"

60orpm

550rpm

50orpm
2

9%

0

4020 60 80 100

XI04風量(Nm3/h)

図 16,風暈制御における消費電力比較
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運動部品の軽量イヒによる工業用ミシンの振動イ氏減
村松直樹、寸屈本創・

台数で世界の約70%を供給する我が国工業用ミシンの高性能化に

は若しいものがある。このなかで,1本針本縫いミシンの高速化に

ついては,縫製作業者の好H乍能力からみるかぎり,限界に近い速度

まで高速化されてきている。この結果,一方では高速化に伴う振動,

騒音問題が生じてきており,工業用ミシンの低振動,低騒音に対す

る要望はますます強くなる傾向にある。

ミシンの振動に関する研究には,針棒・クランク機構の運動に基づく

加振力を解析的又は実験的に分析しているものがある①~⑤。しか

し,高速木縫い工業用ミシンの天びんは往復式が主流である。この

ため,節点力や加振力の検討では天びん・クランク機構も考慮した複

合機構巴Lて取り扱う必要がある。

そこで,との検討では,天びん・クランク機描と針棒・クランク機構

の複合機構である天びん・針棒機構を対象に,動力学的見地から構

成部材の軽量化による振動低減の可能性について検討した。検討で

は,まず天びん・針棒機構の運動を剛体の平面問題として節点力や

加振力を解析した。同時に節点力を上軸のトルクとして検出すると

とにより,との推定法の妥当性を評価した。次にこれらの結果に基

づき,加振力の発生機彬や低振動化に対する構成部材ごとの寄与率

を明らかにした。そLて,アjレヨニウム合金による部品の韓量化を試み

た。

、.玉国法行、

まえがき
天びん,・クランク機構は,天びんクランク①,天びん②及び天びんさ

さえ③から成り,4節りンク機構を構成している。天びんの先端に

は糸穴が設けられている。一方,針'棒・クランク機構は,剣'棒クランク

④,針棒クランク0.,ド⑤及び針棒⑥から成り,スライダクランク機構を構

成している。針棒クランクロッドは針棒回りに固定された針棒抱き⑲

のビンを介して針棒に連結されて込る。ぜンによる連結は,その他

の回り対偶部について、同様である。針棒は二つのメタル@,@に

よりアーム⑧にしゅう動支持されており,下端には剣'が取り付けら

れている。なお,天びんクランク①と金何奉クランク④は,所定の位相角

を、つた一休物である。とのため,との論文では分離する必要のな

い場合は,クランク①・④と称する。また,上軸◎は,はずみ車⑧と

Vベ}レトを介して電動機に連動されている。

以上の天びん・針棒機構忙お仏て上軸◎が回転駆動されると,天

びん②の糸穴部は,天びんクランク①の回転により垂直方向に揺動運

動する。同時に針棒⑥も針棒クランク④により垂直方向に並進運動す

る。縫製はとれらの運動に押さえ機繊と送り機構の運動⑦が同期

して,通常4,000如m前後の高速で行われる。このため,ミシン本体

には慣性力に基づく大きな加振力の発生するととが予想される。

2.2 力学的モデル

天びん・針棒機構の動力学解析では,天びん・針棒機構の運動を

平面上の剛体問題として扱う。すなわち,上軸◎の軸心を原点0と

する之一y座標面において,4負行りンク機構の天びん・クランク機構と

スライダクランク機構の針棒・クランク機構がクランク①.④により駆動さ

れる問題である。

以上の老え方から,天びん・針俸機構を力学的モ手ルに表せぱ図

2.のよ5 になる。すなわち,構成部材①~⑥の各支点に節点力成

分F加, F切が,しゅう動部@,@に軸受力成分F帖川 F佃が作用

するモデルである。ただし,力成分R叩, R勿の添字は構成部材①

から①に作用する力のX及びめ融方向を,力成分F船加 F咽はしゅ

う動部に垂直方向を示す。更に,添字の0はミシン本体を示す。ま

た,支点の白丸は変位する回り対偶点を,黒丸はミシン本体に支持

された回り対偶点を,4 はりンクの長さを表す。

ミシン機構は天びん・'片奉機描巴送り機構に大別される。前者は

下軸のかま(釜)とと、に,縫製物に縫仏目を形成する機構であり,

その運動はミbンの垂直方向の振動に多く寄与する。後老は押さえ

機構とともK,縫製物を送る機構であり水平方向に多く寄与する。

ととろで,ミシンの場合には通常垂直方向の振動が問題になる姻。

2.1 天びん・針棒機構とその動作

工業用ミシンの主要機構を見取り図で図1.に示す。天びん・針棒

機構はアーム頭部に構成されており,天びん・クランク機構と針棒・

クランク機構の複合機構から成っている。

2 理
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2,3 運動方程式

天びん'クランク機構と針棒・クランク機俄の朧成部材にっいて運動

方程式をたてれぱ,力成分に関してそれぞれ6元1次の連立方程式
を得る0 とれらをマトリクスで衷せぱ式a)のようになる。

式(1)1Cおいて,(wi記i/g),(wb,イ/g), qιθイ/g)はそれぞれ構成

部材①の X, y軸と揺動角θi方向ヘの慣性力である。重心 Gιの座
標(血i,3りと揺動角θιは,図 2.の幾何的関係から天びんクランク

①の回転角θの関数として表せる。αとツは(6,6)型マトリクスで

ある0 その要素は力成分と慣性力問の関係を示す係数であり,とれ

も回転角θで表せる。βとδは6個の力成分から成る行マトリクスで

ある。また, C はマトリクスの転置を表す。

2・4 構成部材及びミシン本体に作用する力

式(1)の連立運動方程式は, G如SSの消去法を用仏て数値計算し

た0 計算では独立変数θを刻み幅 0.01゜で360゜ミで順次増大させ

た0 また,上軸◎の回転数Nは一定とした。数値計算により12個

の力成分が求まると,構成部材に生じる力はその揺動角成分として

求めるととができる。との結果,設計段階で構成部材の強度力靖平価
できる。

一方,ミシン本体に作用するX及びy軸方向の加振力 F.と Fνは
式(2)で表せる。

3,2 実験方法

との実験では押さえ(presser{00りを外した無負荷(縫製物のな

い)状態で供試ミシンを駆動させた。このとき,上車由◎に生じるひ

ずみゲージの出力電圧をオシロスコーづに記録した。そして,この結果

を較正値と比較することによりトルクを求めた。同時に微小変位計

の出力電圧も記録した。なお,トルクに送り機構の影智運が入らないよ

うに,送り機構はあらかじめ取り外した。
< 1)

凡・之(・ヲリ1
凡・禽(・乎り1

2,5 上軸に生じるトルク

ミシンの駆動回転数が,上剌四のねじり固有振動数より十分に小さ

い領域では,上軸のトルク T は前節で求まる節点力から式(3)で表
せる侶)。

4.1 天びん・針棒機構の運動による上軸のトルク

上軸回転数Nが2,000即mで供試ミシンを郎動させたとき,士軸

◎に生じるトルク T を図 4.に示ナ。ただし,トルク r の向きは,は

ずみ車⑧を回転方向にねじったとき生じるトルクを正にして込る。

また,図 4.は予備実験の結果に基づき 30OH.の口ーパスフィルタを介

している。フィルタを介さない場合には,基本波形に 60OH.の高調

波が約10%の大きさ(基本波形のP-P値に対して)で重畳した。

これは,上軸系の曲げ固有振動である。この高調波を除けぱ360H.

のねじり固有振動の影料も含めて,フィルタの有無による差異は低と

スノど認められなかった。

図 4.から次のようなことがわかる。トルクフの変動には,全領域

にわたって周期の異なる三つの振動がみられる。針棒の上死点付近

で生じる振動の周期は,他の二つに比ベて小さい。一方,振動の大

きさには大差はみられず,いずれもP-P値で釦kgfmm程度であ

る。ととろで,平均値は一様に 10kgfmm程度正側に移動している。

4.2 上軸の動摩擦トルク

上軸◎の先端にクランク①・④のみを固定して,供試ミシンを駆動

させたとき上軸に生じるトルクを図 5.に示す。図から,トルクの変

動には約 101熔fmm のトルクが生じており,これは全領域にわたっ

てほぽ一様である。トルクの大きさは,はずみ車⑧に対する Vベルト

の張力により変わるが,上軸◎の回転数Nにはほとんど依存しな

い。このととから,とのトルクは主として軸受荷重に基づく上軸の

動摩擦トルクと考えられる。

フ=- 11(F12勿 Sin θ十F1911 COS の

-1ι(F"= sin θι十F"V COS θ4)

式(3)から明らかなように,上軸◎の

項の天びん・クランク機構に基づくトルクフ'

機構に基づくトルクフ,から構成される。

証では,両トルクフιと 7れから成るトルク

て、ある。

4 実験結果

3.1 実験装置

図 3.にこの実験装置の構成をづ0,,ク図で示す。との装置は供試

(後述する試作ミ己ンに対して従来ミシンを示す)と上軸◎のト

ルク検出系で構成した。供試ミシンはDB-130G型高速本縫い土業

用ミシンで,主な仕様は最大縫い目長さ 5mm,最高回転数4,500

即mである。また,天びん・針棒機構の描成部材は,いずれも鉄鋼

製である。トルク検出系は外周に2枚のトルク検出用ひずみゲージをて

ん(貼)付した上軸◎,弾性継手を介して上軸端に連結した水銀スリ

ヅナルグ,そして動ひずみ訓・とオシロスコーづで構成Lた。なお,水4艮

スリッナルグの端面には,針棒⑥の上死点に対応させて鉄片を固定し,

これに渦電流方式の非接触型徴小変位計を対向させた。

( 2 )

( 3 )

トルクフは基本的には第1

と第2項の針棒・クランク

このため,この理論の検

rを対象にするのが便利

3 実験装置と実験方法

運動部品の桜量化による工業用ミシンの振動低減゛寸松・堀本・玉国
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5.考察

5.1 計算値と実験値の比較

天びん,・針棒機構によるトルク T の計算値を,図 4.の実験値と

比較して図 6.に示す。ただし,図 6,の計算値は式(3)のトルクに

動摩擦トルクとして 101電{mm を加えて求めた。また,図 7.と

図 8.には,それぞれ天びん・クランク機構のみによるトルク Tt と針

棒・クランク機構のみによるトルク r,の同様の結果を示す。トルクフt

の実験値は剣棒クランクロッド⑤と針棒⑥を,トルクフ,は天びん②巴天

びんささえ③を取り外して求めた結果である。時問の原点は針棒の

上死点に対応させており,これは以降も同様である。

図 6.から,計算値は実験値と比較的よく対応している。このと

とから,節点力や加振力を推定するとの理論は妥当であると杉えら

れた。そして,図 7.と図 8.から,トルク r の橘成は次のように考

えられる。すなわち,針棒上死点付近で生じる顕著な 1周期のトル

ク Tιと,全領域にわたる第2次調波的トルク T,が,低とんど干渉

するととなく重なって,トルク r の三つの変動は生じている。

5.2 ミシン本体に作用する加振力

ミシン本体に作用する水平と,垂直方向の加振力F"と凡の計算

値を図 9.に示す。図から次のようなことがわかる。加振力Fνの

P-P 値は加振力 F"の約2倍である。Ξ註として,この加振力 Fνが

ミシンを垂直方向に振動させる。この振動はベッドとテーづル間に挿入

された防振ゴムにより,ある程度は減衰されるが,ミシン振動の中

では最大である。このため,ミシンの振動低減では加振力F,そのも

のの低減が最重要課題となる。

ととろで,加振力の変動はいずれも基本調波に主として第2次調

波が重畳して構成されている。これらの力は,慣性力であるため上

哩◎の回転数Nには2乗で比例して増大する。このため,例えぱ

供試ミシンが 4,50OTpm の回転数で駆動されると,ミシン本体には天

びん.針棒機構による加振力が垂直方向に 30k'近く作用すると

とになる。

5.3 軽量化による加振力の低減

加振力に及ぽす構成部材の重量の影饗を求めた計算値を図 10

に示す。図10.の縦軸も横列角それぞれ加振力と重量の割合で示

しており,とれらはいずれも供試ミシンの場合を 100%としている

σ川振力は P-P 値)。

図 10.から次のようなととがわかる。まず,全構成部材の一様

重量割合@の減少に対し,加振力は比例して減少する。このため,

例えば全構成部材がアルミニウムで製品化できれば,加振力F"と FV

は仏ずれも従来のν3程度になる。しかし,現実には耐摩耗や構

造強度など機械的強度に関する技術問題が多くある上に,製造原

価の問題があり,一朝一夕には実現できない。換言すれぱ,許容

製造原価内で技術問題をいかに効率よく解決するかにかかってい

る。そとで,構成部材ごとの影僻をみてみると,加振力 F,忙対し

ては針棒⑥,天びん②,針棒クランクロヅド⑤,そして天びんささえ

③の順に効果が大き仏。これに対して,クランク①・④の聾量化は

加振力F"の低減には効果があるが,加振力凡には逆効果であ

る。

5.4 軽量化部材の試作

前節の結果から,この検討では針棒⑥,天びん②及び針棒クランク

ロ,,ド⑤を対象に,従来機構のままア」レミニウム合金による韓呈化を試

みた。

まず,針棒⑥については,材質は節点力成分R吐と針棒抱き⑲

の締付け力に対する曲げ強度から高カアルミニウムを選定した0 そし

て,表面には節点力成分F叱加 F0山に対する耐摩耗性からテフ0ン系

の硬質皮膜処理を施した。また,先端の針取付部はねじによる針の
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図 6.上軸に生じるトルクの計算値と

実験値の比鞁(N=2,000如m)
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着脱上鉄鋼製とし針棒本体とはねじ連結忙

した。一方,天びん②と針棒クランクロッド⑤

は,節点力成分から求まる各部の曲げ力や

引張力に対する強度からダイカスト用材とし

た。また,しゅう動支持の回り対偶部には,

耐摩耒モ性の目的で鉄鋼製のづ,元二を圧入

した。

以上の結果,得られた軽量化の内容を供

試ミ白ンの場合と比較して表 1.に示す。表

から,新部材は従来の50~80%に軽是化
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図 9.ミシン本体に作用する水平と垂直

方向の加振力(N=2,000ゆm)
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1 従来ミシンと試作ミシン部品の重量と慣性モーメントの比較

項 且

重量

(kgf)

慣性モーメソト
(k宮f血m,)

されているととがわかる。なお,この韓量化による製造原価の上昇

は十分に許容できる範囲であった。

5.5 低振動ミシンの加振力と振動

軽量化部材から成る試作ミシンの加振力F"と四υを,供試ミシン

の場合と比較してりサージュ波形で図 11.に示す。主た,表2、には

両者の振動の大きさを周波数分析により比較した結果を示す。周波

数分析は加速度ピックァ,,づをアーム⑧の上側1線上クランク①・④位置

の外側面{C固定し, FFT を用仏て行った。

まず,図 11.から,試作ミシンの加振力 Fりは供試ミシンの場合

の66%に減少している。これに対して,加振力 F.にはほとんど

差異はみられない。これは図 10.からもわかるように,試作ミシン

では水平方向の加振力に顕著な影粋を及ぽすクランク①・④の不釣合

い量が変化していないためである。また,表 2.から,試作ミシンの

垂直方向の振動は,第1次及び2次成分とも供試ミシンの場合のほ

ぽ半分に,オーパー・オール値で68%に減少してぃる。オーバー.オール

値の減少状況は,図 11.の加振力凡の減少状況とよく六1応してい

る。一方,水平力向の振動はいずれの成分とも両者はよく似た大き

さを呈している

記号

0

Π15

訊ノ6

従来ミシγ

0.014

0、0】8

0.034

3.25

試作ミシソ

3.72

0.0】1

0.0]3

0.024

2.55

2.69

6

4

この検討で得られたことを要約すれば,次のとおりである。

(1)との理論による上仙トルクの計算値は,笑験値と比較的よい

対応を示した。とのことから,天びん・金仲倒餅蒜の運動に基づく節

点力や加振力を推定するこの理論の杉え方は妥当であると判断され

た。

(2)水平と垂直方向の加振力 F"と Fυは,主として基本謝波に

第2次調波が重貴して織成されている。そして,供試ミシンの加振

力凡の大きさは加振力F"の紗ル佶であり,これらは回転数の2

乗に比例して増大する。

(3)加振力凡の低減に対する構成部材の軽量化の効果は,針怜

⑥,天びん②,針枠クランクロ,,ド⑤,天びんささえ③の順K大き仏。

これに刻'して,クランク①・④は力畷辰力F,の低減には名〒与するが加

振力Fνには逆効果である。

(4)この理論の動力学に基づき,針捺⑥,天びん②及び剣・棒クラ

ンクロ,,ド⑤をアルミニウム合金で従来の 50~80%に軽量化した。この

結果,製造原価のわずかな上昇内で,加H辰力凡を従来の70%に

低減できた。

以上の基礎技術開発に基づく最籾の製品は,業界に先がけ昭和57

年7打, LS2-150型高速本縫仏工業用ミシンとして発売された。そ

の外観を図 12.に示す。

LS2-150 型ミシンは,送り儷俄の一部(送り台)輕量化も含め運

動部品の軽量化技術によひ低振動化が図られた。同時に従来機構の

延長線上で最高回転数5,00OTpm の高速化が達成された。との結果,

このミシンの振動の大きさ岡は 2G程度となり,それまでのミシン

が 3G以上であったのに比ベて,30%以上の振動低減となった。

"叫、

2

0

0

＼
＼

＼

一2

図 11.従来ミシンと試作ミシンの力Π振力の比較(N=2,000即m)
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表 2.従来ミシンと試作ミシンの振動の比較(N=2,000即m)

単位: G(=9.8mlS塁)
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と

振動の方向
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カロ振力 F'

(kgf)

試作ミシン
従来ミシン

め

六平(之)

＼

U
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垂屯←)

欧数

オーノぐー.オール

2

オーノぐー'オーノレ

従卦乏ミシγ
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0.19

002

0.21

0.36

試作ミシソ

0.]】

0.41

0.17

0,03

図 12. LS2-150型高速本縫い工業用ミシンの外観

フ.むすび

軽量化技術による振動低減は,その後に統く新製品LS2-190型

高速本縫い自動糸切りミシン印召利57年7河発売), LS2-210型高

速本縫φ剣'送りヨシン印召和印年10同発売), LS2-180型高速本縫

(昭和60年10打発売,現在当社のメイン機種)い自動糸切り ミtノτノ

などにも応用されている。このような新製品技術を背景に,昭和57

年11月には LS2-150型ミシンに関し,昭和釦年10月には LS2-

180型ミシンに関し,中国技術総公司との間で技術提携契約が締結さ

れた。特忙前者の技術提携は我が国工業用ミシン業界では初めての

ものであり,競合する各社の中から当社の製品が選ばれ正式契約K

至った。

0.21

0'18

0,06

運動部品の軽量化による工業汗Rシンの振動低減・村松・堀本・玉国

0.28

'

( 1 )

( 2 )

( 3 )

( 4 )

( 5 )

(の

(フ)

( 8 )
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西村ほか:精密機械,18,9,301 (昭27)

西村,高橋.精密機械,19,5,183 (昭28)

西村,神保,精密機械,25,8,379 (昭34)

西村,神保.1省密機械,26,5,254 (昭35)

西村,神保.精密機械,28,5,275 印召37)

日本工業規格σIS B 9065)

村松.精密機械,51,2,393 (昭6の

古橋抵か:日本機械学会論文集,44,3認,4293 (昭53)
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3フィンチインテリジェントディスプレイモニター
松則行、

エレクト0ニクスの発達は,コンビュータ及び通信技術を飛躍的に発展さ

せ,高度情報化社会が到来した。こうLた状況の中で,当社は超大型

カラーディスづレイ《オーロラピジョン》,三菱ビデオグラフィ,,クスづロセッサ(入IW),

高解像度ディスづレイモニターなどのディスづレイ関連の新製品の開発をり

ドしてきた。

現在パソコン及びエンジニアリングワークステーシ.ン用の表示装置として,

広く用いられている CRT ディスづレイモニターは,26インチまで実用化

されているが,一人のオペレータを対象としたものであり多人数を対

象としたものではなかった。更に,従来の手イスづレイモニターは信号源

であるパソコンの機種にあわせて開発生産されて仏たため,異機種に

接続して使用するととは困難であり,巴りもなおさず偏向周波数の

異なる信号源を切換表示するこ巴は不可能であった。とのよらな情

況の中で,種たの表示信号源に対応でき,多人数を対象としたディ

スづレイに対する要求が高まってきており,この要求に答えるべく世

界で初めて3フィンチという超大型の CRTを使用した多機能型のモ

ニターを開発した。

とのモニターはほとんどのパソコンに接続可能とするための,オート

トラ.井ンづ機能(偏向周波数自動追従機能),異種類の信号に対応可

能なマルチ入力機能,更にオづシ.ナル機能としてNTSC方式の映像

信号を倍の偏向周波数で表示する倍スキャン機能,グラフィ,,ク表示を

サボートするグラフィック機能などが組合せ可能となってφる。ここで

は,主にオートトラッキンづ機能を中心に概要を紹介する。

2.特長

3フィンチインテリジェントディスづレイモニターの外観を図 1.に,主な仕様

を表1.にそれぞれ示す。との製品の主な特長は次のとおりであ

る。

(1)オートトラ,,キング機能

水平偏向周波数15~35,okH.,垂直偏向周波数如~75H.の範

囲で自動的,連続的に同期可能であり,水平振幅,垂直高さも一定

に保たれる。

'「、'

表 1.3フィンチインテリジェントディスづレイモニターの概W各仕様

C R

サ

T

電

傾

イ

入

子

ストライプトリオビッチ

向

力

ズ

光

37"

ビ

角

イγーライソ

号

体

1】0゜

走査周波数

ゾラフクストライプ

オ'

解

中央 lmm 周辺 1.35mm

信

岡

二イ

NTSC標準信号

号

R. G.B アナログ入力

像

」包

期

R.G.B TfL 8色

サ

水

R. G. B.1 TI'L 16 色

イ

度

キ十ビネットサイズ

垂

RR, GG, BB, TTL "色

Jぐ

640 ドット X200~4ε0 本

キ十ビネット重量

号

718mmX540血m

電源

RGB

ブナログ入力用

源
100~]20V士10%

環

240W'

11

才

TTL 入力用

^

W :1.00OXD :735XH :88](単位如m)

(H寸法は据付け調艶用アジ十スタ(約22mm)を含む)

境

直

、}声、ノ気ノ

15.0~35.O RHZ

(2)表示サイズ自動切換

現在市販されているパソコンの出力で,水平偏向周波数がテ比'ジ,

ン信号と同じものは様とんどがオーパスキャンを要求しているため,こ

のモニターは 17.5kH.以下の信号に対しては,自動的{てオーパスキャン

となるように設定されている。それ以上の周波数の場合はアンダスキ

ヤンとなる。

(3)マルチ入力

NTSC方式映像信号,アナロづRGB信号, TTLRGB信号が切換

表示可能である。

(4) 8色,16色.64色に対応可能

TTL入力の場合は入力の信号形態に合わせ,8色,16色,64色

の表示が可能となっている。特に64色表示の場合は,水平偏向周

波数が 17.5kH.以下の場合は 16色,それ以上の場合は64色表示

と自動切換になっている。これは EGAEード忙対応した込のであ

る。

(5)同期信号に対する自由度が大

アナログRGB入力と組み合わされる同期信号として,水平垂直独

立同期信号・(T「L レベ」レ,極性不階D,水平垂直複合同期信号'(TfL

負信号,アナ0グレベル 03V),シンクォンづりーン信号に対応可能となって

いる。

(6) 1BM(注)コンパチビリティ

IBMパソコンとの接続を考慮し, D-SUB9P コ才クタには, CGA

(C010r G如Phic Adopta), EGA(Enhonced G松Phic Adapte0 が,

HV独立(正負)

40~75H乞

条

約】30 kg

ド

HV =ソボジット

長さ 2m

件

シγクオソグリーソ

温度 0~40゜C

HV 独立(正負)

^^

湿度 45~80%RH
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アナログ端子には PGA (PTof.ssional Gt.phic Adapte0 が接続可能

である。更に水平周波数の検出により, CGAEード/EGA Eードの

自動切換にも対応してぃる。

(フ)グラフィック機能

オづショナル機能として,1BM, PGA コンバチづルのグラフィック機能と

の組合せが可能である。

(注) 1BM :1口tet旦丑tional Busi五eS5 M日Chine3 の登録商標である。

3.全体ブロック図

このモニターのづロック図を図 2.に示すが,大別してピ手オ信号処

理部,偏向回路,電源回路の3要素に大別される。

4.1 入カインタフェース

(1)入力信号

表示可能な信号と同期信号の組合せを表2,に示す。ここに示さ

れるように,2系統の NTSC信号,アナログ RGB信号, TTL RGB

信号が切換表示可能である。アナロづRGB信号と組み合わせる同期

信号として,水平,垂直独立同期信号,水平垂直複合同期信号(T

TL レベル又は 0.3V アナログレベル),シンクォングリーン信号が使用可能で

ある。 TTL RGB信号入力としては,8色,16色,64色の信号が
使用可能である。

とれらの表示切換は,モニター本体の切換スィッチのほかに,コンビュ

ータ信号などでの切換や遠隔切換を考慮して,外部接点切煥信号若

しくは TTL レベル'切換信号を入力するためのコネクタを設けて仏る。

(2)入カコネクタ

NTSC信号用の入カコネクタとして, RCA ピンジャ,ワクと BNCコネ

クタを準備し,更に入カインピーダンスを 75Ωと HIGH インビーダンス切

換可能とすることにより,家庭用"'オ機器,商業用ビデオ機器双方

への接続の便を図っている。 RGBアナψ'信号及び同期信号入カコ

ネクタとしては, BNCコネクタを使用している。 TTLRGB信号用入

カコネクタとしては,角型8P コネクタ, D-SUB9P コネクタ, D-SUB

15P コネクタを準備してぃる。

4.2 偏向回路

4.2,1 オーバスキャン,アンダスキャン切換

IV画像や水平同期周波数が 15.75k夏.前後のパソコン信号は,ほ

とんど CRT表示画以上に走査を行うオーハ'スキャンとなっており,水

平周波数が高いRGB信号は表示画の有効エリア内でのみ表示を行

うアンダスキャンが一般的である。とのため,とのモニターではラスタサ

イズ切換回路を設けて,水平周波数が 17.5kH.以下の RGB信号と

VIDE0 信号にっいては,オーハ'ス千ヤン表示,それ以外はアンダス牛ヤ

ン表示としている。表 3.に入カモードと表示モードを示す。

4.2.2 垂直偏向回路

(1)垂直発振回路(図 3.参照)

垂直発振回路は如~75H.の広仏範囲で白動的に同期を取るため

に, F-V変換回路により入力周波数に比例した直流電圧を作り.

この電圧を V-1変換し,この電流により垂直発振用コンデンサを充

電するととにより,内部発振周波数を入力とほぽ等しくし,とれに

外部同期をかける方法を採用してぃる。

F-V変換回路は応答性を早くナるために,関数発生回路(τ。=

Kノリとサンづルアンドホールド回路とを組み合わせた構成としてぃる。

4. 回路構成

1可「"、、、、"^1

If-"四四
1、,・・.ー

1-・- 1 ,.
t^NTSC2 デコード、・'^・・・・一丁一・_111

,,泌ゞ,0.0 喫" 1
f.女出 H.OSC H長塁動

電原回磐、"」_:_.___'」_、{

艇 t 爵躯 1、 n
高圧用甚圧長

ビデオ信号処理部

ビデオ1

ビデ才2

図 2.概略づロック図

ビデオ信号

2

NTSC標池

ピデオ信号,同期信号一覧

2

1 剛加" 1

RGB

アナログ

R, G, B

0~0.7V

B'発生

ロンボジット

レギュレータ

①H, V セパレ
一卜

TTL 正/負

極性

_______コ

入カインピー
ダγス

3
RGB

TTL

75Ω/HIGH,

切換

②H, V コソポ

①RGB

注

②R, G, B,1

(1)入力信号け,ビデオ】, Eデオ 2, RGB(TTL,アナログ)のどれかーつ
を表示可能。

入力信号壯,外部選択信号(TTL)又壯モニター前而の入力切換ス'ツチ

で選択可能。

(2) TI'L レベル

LOW :0~0.5 V

HIGH :2.5~5.OV

TTL 負極性

③R,R,, G, G,,
B, B/

ビデオ信号

75Ωノ'HIGH,

切換

③シソクォγグ

リーン

RCAビγタイフ

BNC

冏期信号:1kΩ

(対按地)

3フィンチインテリジェントティスづレイモニター・冨松

V 、1Z/{レー

ーーー~ーーー^

入カモードーーーーーー^

BNC

ビデオ信号

3釦Ω0村芸地)

470Ω(対 5V)

同期信号

3即Ω(対按地)

NTSC ビデオ悟号

RGB

角形

3.入ブJ Eードー表示モート

入力垂直同期信号でモノマルチパイづレータを駆動して,サンナルグパルス

とりセットパルスを発生する。りセヅトパルスで関数発生暑号のリtヅト及び

再起動を行う。関数発生器は時間に反比例した,

υ0=Kル(ぞ0.出力電圧ι.時間 K.定数)

なる式で表される出力電圧を発生する。この出力を次のサンナルグパ

ルスでホールドする。とらすると,垂直周期はνjr であるから,

で0=Klujア=Kj'P となり,1垂直周期で周波数検出が行える。

図 4.に以上のタイミングを示ナ。

(2)垂直出力

垂直出力はミラー積分回路を使用し,ランづ波を作ってぃる。この

積分コンデンサの充電電流も, F-V変換回路出力に比g]けるよう忙

して垂直周波数が変化して,低とんど画面高さが変イヒしないように

水平周波数

永平周波数

D-sub 9 ビソ

8 ビソ

D-sub 15 ビソ

表示モード

】フ.5kHZ 以下

17.5 kHZ 以上

オーパスキーソ

0

0

アソダスキ十ソ

0

59(831)

=才、クタモード

表

表

卜ツ
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H
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垂直同期
ノ、ルス

r
ーンフりンク

j1 ス尋仕

なってぃる。主た,通'常の走査期冏は低い電源電圧とし,帰線期問

のみ高電圧を加えるボンづア,づ回路を使用し婦線時問0・6mSを得て

いる。

4.2.3 水平偏向回路(図 5.参照)

(1)水平発振回路

15~35.okH.を自動追従させるため,水平発振回路、垂直発振回

路同様F-V変換, V-1変換により自走内部発振周波数を制御する

方法をとって仏る。ただし, F-V変換回路としては,水平周期信

号{Cよりモノマルチハイづレータを駆動し,・一定幅のパルスを発生L,こ

れを CR積分するプj法を採っている。なお,無信号時には F-V変

換回路出力のレベ}レを判定して無信号を検出し,水平発

振コン手ンサの充電を V-1変換回路から,電源から接続

した抵抗に切り換えて発振力斗亨止するのを防止している。

更に,制御範囲を,超える高い周波数が入力された場合は,

F-V変換回路出力忙りミ,夕を設け回路の破壊を防止し

ている。

(2)水平出力回路

オートトラッ牛ングモニターの場合,水平出力回路{Cヌ1し次の

ととが要求される。

(0)画面振幅が一定である。

(b)サイドビンクッシ.ンひずみ補正が変化しない0

(0)りニアリティが変化しない。

画面振幅え一定とするには,水平偏向回路に加える電

源電圧を水平周波数に比例して変える必要がある。この

水平周波数に比例した電圧を得るために,あらかじめ作られた直流

電圧を水平発振周波数でチョ,ビングするステッづダウンチョ,パを使用し

てぃる。図 5、で示すよう k,水平発振出力でモノマルチバイづレータを

駆動して幅一定のパルスを作り,とのパルスでチョヅ朴ランづスタを 0

N, OFFする。との出力電圧を L と Cで積分し,水平周波数に比

例した電圧を得て画面幅を一定とする。オーハ'スキャン,アンダスキャンの

切換は,とのパルス幅設定用の時定数を切り換えて行う。サイドビンク

,元.ン補正は,水平周波数,垂直周波数で補正量の変化がな込こと

が重要である。

補正用のパラポラ電圧は,垂直偏向回路の直流阻止コン手ンサ忙発生

するものを利用する。との電圧は垂直周波数の変化により大きく変

わるため,可変利得増幅器を使用し,垂直偏向回路のF-V変換器

出力て寸仰鵬度を制御して一定のパラポラ電圧を得ている。この電圧

でチョ,ワパ用モノマルチパイづレータのパルス幅を変調し, t浩果的に水平偏

向電源を変羽しピンクッション補正を行う。この方法によれぱ,水平周

波数が変化しても常に補正量は一定となる。

F-・V変,臭

ヒ

トハルス
メ、
ブτC仁

_人

関数発生

サンフ

&
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図 3.垂直偏向回路のづ口.ゞク図

V- 1変換
2

130V

1^垂直発振
コンテ'ンサ

垂直発振

フースト
ーーナ フ

ナ一

垂直出力

ラーi責,}、
コンフー'ンサ

垂直偏向コイル

垂直同期バルス

7

サンフりングパルス

/ー~ノ'~ノ＼

垂直F-V変換
出力

PCC補正

リセットバルス

←一J^π

r-'Y-'Y-＼

垂直
ノゞラ司{ラ

関数出力 1。=κ力

図 4.垂直 F-V変換タイミング

1 ↓

1 ホールド電圧

可変利得
増じ亙器

JL

水平同期
ノゞルス

バルス0岳笈1調

F-V変,奥

モノマルテ

ハイフレータ

DC130V

バルス1岳
時定数

CR蘓分

時定数
切換

モノマルナ

ハイフレータ

位相調整

60 (832)

V-1

変1象

水平りニプ庁イ補正は,水平F-V変換の出力をコンパレータにより

比較して周波数帯を検出L,この周波数帯ビとに補正コンデンサの容

量を切り換えるととにより,全域で良好なりニア,庁イを得て仏る0

切換は通常りレー接点が使用されるが,このモニターでは信頼性向上

のためトランジスタスィ,ワチの ON, OFF によりイ丁っている0

4.3 電源及び高圧発生回路

(1)電源回路

大型CRT を使用し,偏向角も 110度と大きいため偏向電力が大

きく,大画面で高卸度を実現するために要求される高圧の電力酒大

きいため,一般の小型のモニターに比較すると消費電力は,かなり大

きな、のになる。このため,スィ.,チング方式の電源回路を 2系統使用

し片方を偏向系,もう一力を高圧発生回路用としている。図 6・に

電源系統を示す。ことで,高圧用の電源を十5V,-130V とした

のは,チョッパトランジスタのドライづ電力を少なくするためである0

(2)高圧発生回路

3フィンチCRTが要求する高圧は,30kV 2mA であり釦W の電

図 5.水平偏向回路のづロック図
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力となる。更に,画面サイズが大きく高圧変動による'ラスタ幅変

動が目につきやすいため,高圧の安定化を図る必要がある。 高

圧の制御は高圧発生用の共振回路に印加する電圧を制御すると

とにより行うが,プ龜力のためシリーズレギュレータ方式は,発熱の

点で使えずス予,づダウン方式スィッチング制御とした(図 7.参照)。

チョ,ビング用の基本パルスは,水平発振出力を使用して水平偏向

と同期をとっている。このパルスでモノマルチハイづレータを邸動し,

1ラーアンづでパルス幅を制御して高圧の安定化を行っている。

5.オプショナル機能

とのモニター本来のオートトラヅキング機能の抵かに,次に述ベる

ような機能の組合せが可能であり,種々の用途ヘの使用の便を

図っている。

(1)グラフィリク機能

グラフィ,ワクコントローラーは,パソコンなどと接続され,グラフィ,ワク拙

画指令を与えられるととにより,図形の拙画を実行し,3フィン

チスクリーンに表示する。この機育凱士,最近急速に広がりつつぁる

CAE,ピジネスづラフィ,りクスの分野忙対応したもので,グうフィ.ワク描

画に関する負担からパソコンを解放するとともに,安価で高度な

グラフィック作画を提供する。

づラフィック機能は以下のとおりであり,その描画指令形式は,

IBM PC の最高級グラフィヅクポード PGA (P如fe豁ion.1 G捻Phic.

Ad叩teT)に対し上位互換性をもってぃる。

(の解像度 640 ド.ワト X480本

(b)衷示色 4,096色中の任意の256色

(0)描画機能.三次元ワイヤフレーム(多角形,直線,点)

二次元(だ円,扇形,円弧,多角形,点,

方形,直線など)

文字(サイズ,描画方向'劇隔が可変)

イメージ(ビクセル単位の色処理)

合計81種の描画指令をサボート

(d)接続可能パソコン機種:《MULT116 シリーズ》,1BM PC .

XT ・ AT,日本 IBM5郭0 シリーズ,など

＼

ACI0OV

肖瑳回路

整流

冉 コイル

イ
レ
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偏向制御用

DC出力

イ

レータ

(2)倍スキャン

NTSC方式では釦H.のインタレース表示のため,近くで表示画面

を見た場合ラスタ構造が目立っ,特にパソコンなどの高密度画像と切

換表示を行う場合は,近くで見るケースが多くなる。との対策と L

て,メモリを使用して倍の水平波数で表示を行う倍スキャン方式が有

効である。

6.3フインチインテリジェントディスプレイモニター

の応用

3フィンチインテリジェントディスづレイモニターは前述のよ 5 に,

(1)世界最大の 3フィンチカラー CRT を使用。

(2)オートトラッキング機能により,市販のほとんどのパソコンに接続
可育Ξ

(3)高解像グラフィック機能の付加が可能

などの特長をもっているので広範囲な応用が可能となり,

パソコン, CAD/CAE用

空港,駅,ショ,ビングセンターなどの公共サーピス用

5V

ステッフダウンチョッハ

図 6.電源回路づ口.ワク図

水平ドライブ信号

- 130V

二次伺
整流回路

170V

63V

5V

130V
高圧発生
回路

川

高圧発生回谿

FBT

,24V

OUT

T モノマルテ
ハイフレータ

J1

24V

放送,映画,アニメーション用

手ザイン,アパレル用

建築,土木,構造設計・,インデbデザイン用

計装制御システム用

教育用

などが老えられる。一例として"会議室サボートシステム"を商品化し

たのて味召介する。

会議室, QC サークル発表会などではオーバヘ,,ドづロジェクタがよく使

用されるが,"会議室サボートbステム"では10倍ズームカメラ入力装置に

よる文書,図面,資料等を 3フィンチ大画面ブイスづレイに表示,又は

パソコン, VTR から手ータ,映像をすべてオペレータデスクから集中切換

制御し,会議室の形態をより情報化社会にマッチしたものにする。

したカミつて,"会議室サボートシステ△"は,

倍スキャンによるカメラ入力画像の大画面鮮明表示

各種パソコンを接続できる

VTRからの入力及びダビンづによる議事録作成が可能

などの特長をもっている。

フ.むすび

高麺度,高密度表示の大型カラーディスづレイモニターは,コンeユータグラ

フィヅク技術の進歩と相まって今まで実現されていなかったコンeユー

夕信号での1対Nのマンマシンインタフェースを可能とし,従来考えられ

なかった分野ヘの応用が広がっている。

当社ではブイスづレイデバイスの技術革新とともに画像処理技術の向

土を図り,新しい映像情報システ△のための高機能ディスづレイモニター

及び周辺機器の開発を行っていく所存である。

R
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スビーカー音場のカラーアニメーション表示法
単1野

y文*
」1 松永祐

1.まえがき

スビーカーの高性能化を図るためには,スビーカーから発せられる音波

の伝ぱG樹状態を正確に知る必要がある。このため,従来から多く

の音場解析研究が行われてきた。例えぱ,有限要素法によるスビーカ

の音場解析研究はその一仞ルしてあげられる山。

しかしながら,これらの解析結果は数値データであることが多く,

スビーカーの振動又は音放射状態を視覚的に表現するものではない。

このため,解析結果を理解するためには,かなりの専門的知識と経

験巴を必要として込た。

そこで,今回,これらの問題を解決するため,スビーカーからの音

放射解析結果を画像ブータとして視覚的に表現できるカラーアニメーシ.

ン表示法を開発した。この表示法は,有限要素法(以下, FEM と

記す)による音場解析結果とコンビュータグラフィ,"クス(以下, CG と記

す)とを結び付けるととによって開発した表示法である。との表示

法によれぱ,特に専門的知識がなくて、スビーカーの振動及び音放射

状態を理解することができる。

以下,この表示法に力ける作画方法の概要及び音場アニメーシ.ンの

表示例について示す。

**

無限大バソフル

成される。

(1)スビーカーの振動・音放射解析

(2)作画づロセスの実行

(3)レコーディンづ

(4)編集

以下,各づロセスの概略について述ベる。

2.1 スピーカーの振動・音放射解析

とのづロセスでは, FEM によるスピーカーの音場解析法に基づき,

振動板の変位,振動板前面の内部音場及びスビーカーの外部音場にっ

いて解析する。更に,これらの解析手一夕をファイルに格納する0

今回,解析の対象としたモデルスビーカーの断面図を図 2・に示す。

スビーカーは口径25Cm の軸対称な低音用スビーカーであり,ここでは

無限の広さを持っ音波の隔壁(無限大バッフル)に取り付けられてい

ると仮定している。

FEM の適用領域は振動系(コーン、キャ四づ,エ,,ジ,ポイスコイル)と振

動板前面の内部音場とし,前者のモ手ル化にはコニカルシェル要素,後

者のモ手ル化には三角りング要素を適用した。

有限要素法を適用するととによって得られる離散化方程式は,最

終的には式(1)で表される。

2.作画方法

今回開発した音場アニメーション表示法の作画づロセス全体の流れを

図 1.に示す。図で示したように,とのづロセスは四っの部分から構

1ノ

START

スビーカーの振動・音放射解析

之

作画プログラムの実行

内部音場

外部音場

f、

(CRAY- 1)

(スーバミニコン)

1..1、,。.

一次元FEM

ペイントフログラム

汎用CGブログラム

(MOVIE-BY山

MT

レコーディンク

⑳

ここで,各記号の意味は次のとおりである。

d.振動板の変位ベクトル

P:音圧ベクトル

f.振動板に加わる外力ベクトル

Ξ.振動板忙おける剛性行列S と質量行列澀'との差(a=S

編生

62(834)*三菱電機(株)商品研究所"(株)三菱総合研究所

医ヨ

図 1.作画づロセス全体の流れ

END

VTR

タイトル

音入れ

1 ( 1 )

スバイダ

ボイスコイル

マグ才、ツト

コ・ーン

二r ノン
車イニ

磁気回路

rrlrn

有限要素

キャッフ

フレーム

図 2.コーン形スeーカーの雛造
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SP X

1,( X )

四

、

S

羔限大バッフル

図 3・スビーカー外部音場計算の座標系

一ω9j珍',ω.角周波数)
人

a:音劉空問における五行列

A:振動板と音符空問巴を結び付ける行列

6ヰ胴口而での内部音場と外部音場とを結び付ける行列

()C.振動版に関係するもの

()1.内部音場に関係ナるもの

()B.開口面に関するもの

式(1)において外力 f を与えると,未知ベクhレである d, PC,

PI, PΞはすべて求めることができる。したがって,振動板の振動

及び内部音場の状態は, FEM要素の各節点における変位,又は音
圧として解析される。

一方,スビーカーの外部音場は,スeーカー開口面におけるω力向の

粒子速度で"(X)を用いて次式から計・算する。
-J剣X-・X'1

( 2 )2π,m /

ただし,用いた座標系は図 3.のとおりであり,記号四(X)は任

意位置での音圧,智"(X)は開口而における之方向の粒子速度,ρ

は空気の密度,えは波数である。

なお,上記の計算では,大容量の計算を高速.高桔度で行う必要

がある。そとで,ことではスーパコンeユータ CRAY-1を使用した。

63(835)

外部土堤

X庄ま P1

P5

P3

ζ.

ζ.

ζ.

図 4.

P4

P

内点音圧の計算法

P2

図 5.彩色関数による RGBヘの変換

2.2 作画プログラムの実行

とのづロセスでは,上記解析結果をもとにカラー画像作成のための

作画づログラムを実行する。今回は,スピーカー音場をカラーアニメー己ヨン

表示するために,独自に開発した二次元FEMペイントづログラムと,汎

用 CGづ口づラムである MOVIE-BYU②とを使用した。

二次元FEMペイントづログラムでは,図 4.のように音場における各

節点の音圧R(i=1~のから内点の音圧,0 を計算する。また,

図 5・に示すような彩色関数から音圧レベル及び位相ビとのRGB値

(R"'赤, G一緑, B・'青)を決定し,カラー画像ファイルとして1"プJす

る。更に振動板の振動状態にっいても節点忙おける変位を計算し,

振動板前面の内部音場画像と同時に表示する。

一方, MOVIE-BYU では,スピーカー外部音場を立体的な三次元

画像として計算し,音波の伝播状態を時問的な変化として表示でき

る画像ファイルを出力する。なお, MOVIE-BYU は,米国の B丘g"

1稔m Young univasity で開発された汎用 CGづ0グラムで,三次元

のモデルを線画や連続色調画像で表示できる。

PU
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図 6・レコー手インづにおけるタイミングチャート
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とのづロセスでは,作画づ0グラ△で作られた画像ファイルを 1フレー

△ずっワレー△メモリ k読み込みながら,その表示画像を VTR にこ

ま取りする。フレームメモリは 1画素当たり 3 バイト(RGB 各 1ハ'イト)

のメモリを横方向に 1,024,縦方向に 512持っており,このうち 640

X480 を 1画面としてモニタに表示し,レコー手イングを行った。レコーデ

イング装置は, VTR,ビ手オコント0ーラ,ハードコe-(写真撮影用)及び

各種のモニタで,とれらをスーパミニコンて鴫E動することによって使用

した。

なお, VTR によるとま取りタイヨングは図 6,のとおりである。

今回のこま取りでは,磁気テーづ(以下, MT と言己す)から 1画面

を読み込むのに約15秒,1画面をフレームメモリに書き込むのに約3

秒,1フレームのレコー手イングに約15秒, MT 1巻を処理するのに 10

~12分を要した。

2.4 編集

とのづロセスでは,レコーディングしたビデオテーづにタイト}レを入れたり,

ナレーシ,ン等の音入れを行ら。との作業は,ビ手オテーづを編集スタづオ

に持ち込んで行った。

3.音場アニメーション表示例

このアニメーション表示法は,スビーカーの振動.音放射状態に関して

次の四つの画面を表示する。

(1)振動板の振動モードと振動板前面の内部音場

(2)スビーカー内部及び外部音場

(3)スeーカー外部音場(立体的表示)

(4)スビーカー外部音場(立体的アニメーシ.ン表示)

以下,表示画面の概要と表示例につφて示す。

3.1 振動板の振動モードと振動板前面の内部音場

この画面は,スビーカー振動板の振動状態をアニメーシ.ン表示すると

同時に,その周波数に対応した振動板前面の内部音場を音圧レベル

と位相とでカラー表示する。

周波数 1,6訟H.,2,685H.における表示画面の一例を図 7.(a),

(b)に示す。振動板に関して図7.では,瞬時的な振動状態が静止

画像として表示されてぃるが,実際のVIRでは1周期分が動画と

して表示される。また,内部音場に関しては,音圧レベル波面が上

半分,位相波面が下半分に色の変化として表示されており,周波数

が変化した場合の波面の変化を容易に理解することができる0

このように,この表示画面は,振動板の振動状態と,その周波数

に対応した内部音場の状態を,音圧レベル波面,位相波面という形

で視覚的に評価できる。

なお,これらの画面の計算には, CRAY-1で24秒を要した。

3.2 スピーカー内部及び外部音場

この画面は,スピーカー振動板前而の内部音場と音が放身寸される外

部音場とを合成し,この合成音場を表示する。表示法は,前記振動

板の振動モード巴コーン内部音場の場合と同様,音圧レベル波面を上

半分に,位相波面を下半分に,色の変化として表示した。

周波数 1,652H.,2,685H.における表示画面の一例を図 8・(.),

(b)に示す。同図(a)から,1,6記H.における音圧レベル波面及び

位相波面は空問的に一様な広がりを示しているととがわかる。一方,

より高周波数である図 8.(b)の 2,685Π.では,特に位相波面に

関して,1ツジの周辺で複雑な広がりを示している。

とのようにとの表示画面では,スピーカー内部と外部音場との関係

を,音圧レペル波面及び位相波面という形で評価できる。

3.3 スピーカー外部音場(立体的表示)

との画面は,スビーカー前面の外部音場を,鳥かん図で立体的に表

九契y,
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図 7.振動板の振動モード
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図 8、スビーカー内部及び外部音場(音圧,位相表示)

三菱電機技報. V01.61・ NO.10 ・ 1987

N"

y

j

一

影、1

.キ

一,

ーティング

三
一

皇
熱
都

雙
琴

、
/
J
 
J

ゞ
キ
,

P
/

'
ク
t
ミ

三
榔

制
肯
嘉

＼
＼



二寺、?j毛ミ四抄誘1うゞメ1f野二区、ξJゞ,、N1夕1^、
,1弓ら,多y記ゞ4 '郵一ゞ4'含"ー
嘉掘湾'ーず立毛叉1"

多、,Ξ咲ンず、・
Iy.輪鄭゜'ψ
"""ウ'Y ,'芯、ノ""j-、七ン心、

之身、

々珍1夕星1今j捻、X亀膨

. Y ,、J週、゛毛'

',ご'

.'

二'

〒二゛

,''

ノ'

途41,三一
'郵一゛

,'ず ナ」 "ー゛^

,4コ

ン'プム、'ー:韮ゞ 41多1弓二

武、ー・,・
克工

卓',、,,,,、'゛^ JJ ^^^^

1,゛f-'一野二弓'ご"・_}
J.'"誓号、嘩'ヲ'、'藩'ノ' 9 、.

If,ヅ゛ンナだ』'、契>

完'肇

.゛

( a )

,メ1、1今郭、1塑筆二
,*〆ゞーニご'才,凌

( b )

図 9.スピーカー外部音場(立体的表示)

示する。との画面の特徴は,位相の変化を色の変化で表し,立体的

に表示した音圧レベル画面と同一一画面に表示したことである。

周波数 1,652H.,2,6舗H.における表示画面の一例を図 9.(a),

化)に示す。同図において,(0),仏)の画面を比較すると,前者

では音圧レベル,位相と、一様な広がりを示しているのに対し,後者

では,音圧レベル,位相とも指向性の而で複雑に変動してぃることが

わかる。

とのように,この表示画面では,音圧レベルと位相とを同一画面

に表示することが可能であり,外部音場における音放射状態を,指

向性の変化や位相波面の変化として評価することができる。

3.4 スピーカー外部音場(立体的アニメーシ.ン表示)

との画面は,スピーカーから外部音泌空間ヘ放射される音波の伝播

状態を,時問的な変化として立体的にアニメーション衷示する。ここで,

鳥かん図としての視点の取り方は,前記,スピーカー外部音場(立体

的表示)の場合と同一である。

周波数 1,6詑H.,2,685H.忙おける表示画面の一例を図 10.(a),

(b)に示す。同図では,音波の伝播状態が静止画像として衷示され

ているが,笑際の VTRでは波而の広がりがアニメーシ.ンとして表示

される。

図 10'において(0),(b)の画面を比較すると,前者では波面

が同心円状に一様に広がっているのに対し,後者ではスビーカー軸上

以外は波面の乱れが大きい。とれらの状態は,市婚己スeーカー外部音

場(立体的表示)と比較することによって一層明確に理解すること

がて・きる。

このように,この表示画面では,スeーカー外部音場での音波の伝

播状態を波紋の広がりとして評価することができる。
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図 10.スビーカー外部音場(立体的アニメーション表示)

なお,この表示画而の計算には,計算回数の少ない周波数103H.

で約如秒,計算回数の多い周波数5,1備H.て啼勺340秒を要した。

4.むすび

従来スピーカーの音場は,測定の困難さからある限られた点,又は

範囲に限定して評価されてきた。しかし,この表示法によれぱ,告

が放射される空問全休が総合的に極めて短時問で把握できる。また,

この表示法では,振動板の振動状態から外部音場までを四つの画面

で表示しており,とれらの画面を比較するととによってスビーカー音

場をより正硫に声杓加するととが可能である。とれらのことから,こ

の表示法は,スピーカーの研究,朋発を行う上で強力な手段になると

杉える。

なお,この表示法は,今回のモデルのようたコーン形スピーカーに限

らず,空問における音圧の値が計算されていれぱ広く一般の音料空

問の表示に適用できる。したがって,座標チータと音圧データとがフ

アイルなどで準備されていれば,会議室や劇場などの室内音場や,自

動屯内部の車宅内音場などの表示にも適用することが可能である。

巻考文献

( 1) N. Kyouno et al: Acoustic Radiation of a HOTn Loudspea,
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超高速可変速システム
《MELDRIVE 4000》
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カゴ形誘導電動機

1/一]

三菱電機tは、このたびコンプレッサなどの,超高速可変速駆

動用として、大容量GT0サイリスタインバータとカゴ牙六秀導

電動機を組み合せた三菱超高速可変速駆動システム《MEL

DNVE4000》を開発。最大出力50ookw、最高回転数12000

".P、mまて'をシリーズ化しました。現在、コンフ゜レッサ、プロ
ワなどの高速回転機械は、スチームタービンやガスタービン

あるいは増速ギア付電動機て駆耐描れるのが一般的です。し

かし、これらの駆動方式ては周辺機器を含めたエオ、ルギー総

合効率が低い、設備が大形複雑になる、あるいはスムーズな

可変速運動が困難、などの問題があります。これに代わる、

のとして、信束頁陛、保守性に優れ、工才、ノレギー効率が高い電

動機による直接駆動の二ーズが大きくなっています。

室一 q

"/Jノノ
'ノ、,',ノ" J、1

症格出力

定格電圧

最高回転数

全閉内冷形

他力通風形

GT0サイリスタインバータ

80okw~50ookw

100OV/330OV/660OV

120oor.P.m

あるいは防滴保護形

写

インバータ出力電圧

容量 110okvA~660okvA

最高出力周波数 20OHZ

制御方式低速城:正弦波PWM制御

高速域: PAM制御

強制匝U令式(ヒートパイプを使jlD

特長

.GT0サイリスタの採用によりインバータの変換効率が高い。

.多重電圧形インバータの採用によりトルクリップノレが小さく、

遍動機も超高速回転に最通な独自の回転子構造、冷却構造一軸

受などを採用してぃるため、低速から,屡高速まtなめらかな可

変速運卓云が可官毛。

.電動機は小形軽量て据付面積が小さく、基礎、据付工事が簡単。

.低速域て'正弦波PWM (パノレス幅変論D 制御を採用するのて'、ト

ルクリッフ゜ルが小さく、なめらかな始動が可能。

.機械駆動方式に比ベ消耗品が大変少なく、保守点検が容易。

システム構成例

インバータ出力電流

.灣翻簾
L

66(838 )
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特許と新案有償開放胤Ⅷ胤《◎朋削削川

この発明は,2層ポリシリコン描造の半導体装置の製造方法に関す

るものである。

例えぼ, nチャンネルシリコンゲート構造のメモリ LS1は,図 1.に示す

ように,第 1層ポリシリコン(3)と第 2層ポリシリコン(4)が,通常,第

1及び第2 MOSトランジスタの各々のゲート電極として,その一部が

重ね合わされて使用され,この構造によって例えば 1トランジスタ型

ダイナミヅクRAM のメモリ構造を簡略化し,併せてチ,づ上での占有

面積を小さくして込る。しかしながら,従来のボリシリコン構造は図

2・に示すように, U字形に各屈曲言武5)が直角となった第1屑ボリ

シリコン(3)上に絶禄層(図 1.のY部分)を介して第2層ボリシリコン

(4)を重ね合わせているため,第1層ボリシリコン(3)の生成後の酸

化に際して,応力集中により内角部(5)に亀裂が生じ,ボリシリコン

m孫色縁破壊電圧が低下するという欠点があった。これに対して,こ

の発明は,図 3.に示すように,第1層ポリシリコン(3)の屈曲部パタ

ーンの内角角度を直角よりも大きな角度にするだけの極めて簡単な

手段により,第1層及び第2屑ボリシリコン間の絶縁破壊電圧を高め

ることができる。

半導体装置の製造方法 (特許第12328四号)

有償開放についてのお問合せ先三菱電機株式会社特許部 TEL (03)218-2136

発明者

4

坪内夏朗・榎本龍弥

とのぢ案は,回阪機の電機子コイルなどの導電体に関し,特に複

数の丸素線を束ね,とれらを半田付又は口一付によって一体化した

ものの改良に関する。

一般に,回転機の電機子コイルは,上ロコイル(1)と下ロコイル(2)

からなり,コイル足端部において,接続片(3)により半田付や口ー

付等で接続される。本発明による導電体は,例えぱ,図 2.,図 3.

に示すように,2列に並ベた丸素線(6)間に導電材料,例えば銅板

(フ)を挟み込み,丸素線(6)相互問の隙問を,従来品に比ベて半分

以下に小さくしたもので,とれらを半田付する場合,半田が流れ出

すようなととがなく,しかも丸素線相互問や丸素線と接触片冏の接

触面積が増加し,接続片の実質的電流密度の嵯減が図れ,品質が向

上する。図4・は別の実施例を示したもので,丸素線相互間や丸素

線と接続片の間忙できる隙問に,丸素線(6)よりも細仏電線からな

る導電材邪K8)を挿入したもので,同様の効果が得られる。

//Y
酸化談

3

X

図1

瓢板

、ヂ

ーーーー「

5

1 5 1

1 < 1
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体(実用新案第1357581号)

5

3

図 2.

4

5

図 3、
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案者 竹谷正昭
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図 1.

2

、 ＼

3

図 3.(図2のA部拡プく)
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図 2.(図1のⅡ一Ⅱ断面)
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特許と新案f蚕種亜匝111側W脚棚熊団削脚脚脚脚

この発明は,始動補償器によって交流電動機を始動するものにお

いて,まず始動補償器ヘ電圧をE剛姻Lて,その突入電流がおさまっ

た後,始動補償器の中問タガを交流電動機に接続することにより,

交流電動機の始動を開始するようにしたものである。

すなわち,図示の二段式コンドルファ始動装置によって始動する場

まず,断路器(4)を閉路し,始動補償器(2)の中性点Nを接続合 ,

した後,電源の断路曾呈(3)を閉路する。この巴き,電源回路には始

動補償器(2)への突入電流が生ずる。この突入電流がおさまった後,

第1次中間タガの断路器(5)を閉路すれば,交流電動機(1)は第

1次夕,,づによる始動を開始する。次に,断路器(6)を閉路すれぱ,

交流電動機(1)は始動補償器(2)の第1次中問タガと第2次中問

タ,ガとで接続され,その後,断路号号(5)のみを開路して加速され

る。次に,断路器(4)を開路することによって,始動補償曾号(2)の

中性点Nは開路され,始動補償器の巻線(21)はりアクトルとして作用

する。そして,断路器(フ)を閉路した後,断路器(のを開路すれば,

有償開放にっいてのお問合せ先三菱電機株式会社特許部 TEL (03)218-2136

電動機の始動方法 (特許第松14961号)

発明者加賀宏明

交流電動機(1)には全電圧が印加され,始動を完了し,運転状態と

なる。

この発明は以上のような始動順序によっているため,始動補償器

と交流電動機とによって生ずる突入電流が重畳するととがなく,ま

た重畳してもその突入電流を著しく低減でき,電源ヘの悪影鷲を避

けることができる。
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^ ポ、、 レーサ式変位計

般産業分野において、物体まての距離を非接触て、かっ高

速に測定したいという要求は非常に多くあります。従来から

非接触変位センサとしては種々の方式が実用化されてぃます

が、光学式のものは他方式と比ベて、.小さな計測点を高精度

で測定て、きる、.被測定材料による影響を受けにくぃ、などの

特長があります。このため、Ξ菱レーザ式変位言十は微細化され

た部品の検査や高精度化の要求にこたえることがてき、その

結果、各種の合理化、品質向上に寄与することができます。

ここtは、 FAや般計測の用途向けくMD 1211形レーザ式変

位言十>を紹介します。

特長

.レーザ光による非接触オンライン測定が可能てす。

.高精度て温度安定性に優れてぃます。

.反射光量自動調整機能により、色の表面状態の変動する対象物
て、も精度よく測れます。

.高速応答て、振動計測にも適してぃます。

.ヘッド部が小さいのて'、耳又付けが容易て、す。

.2台の組合せにより、シート材などの厚み計測を行なうことが
て'きます。

.RS-232Cインタフェースにより、上位プロセッサとの接続が可
能てす。

基本構成図

ー、ーー
'^
Y^、.

用途例

この測定器はオンラインて、物体の変位、振動、形状の測定を行な

うほか、 2台の組合せて厚み、段差の測定もてきます。変位計出
力として表木、アナログ出力、ディジタル出力、 RS-232Cインタ

フェースのほか、上下限成定値に対するオープンコレクタ出力も
備えており、変位測定の,己録、監視、位置制御などに使用てきま
す。

仕様

＼

項目

コントローラ形名

ヘッド形名

光 源

ビームスボット径 約200μm

作動距離 15闘 0.15知田 40属雨+0.5mm 80血訊士1.5皿m

測定範囲 3亘血(+ 1.5血司) 10叩(士5m.j 30西柘(士15血m)性

直線性 測定範開の士0.1%(逹2)

繰返し性 測定範囲の土0.05%ι庄2)

センサ 測定範囲の士0.01%/d.宮"度
ドリフト能 コントローラ 測定範囲の士0.005%/d.E

サンプリング
10kHえ周波数

応答性

応答時問 0.3m3.C

平均回数 1回、 8回、 6410、 512回の切替え

符号付き4桁デ'ジタル表ぶ変位(厚み)

表 0.001閥ステップ 0.002mロステソプ 0.01血苗ステッフ'刀て入

アナログ
士5V/フルスケール(電流容量 5mA)変位(厚み)出力

パラレル出力変位(厚み)出力+制御信号出デ'ジタル
TTLレベル

パラレル入力変位入力+制御信号 TTLレベル
入 出 力 シリアル入出力 RS-232C インタワエース

力 制御出力 オープンコレクタ(最大40v loomA)

制御入力 接点人力ΦC5V O.5mA)

(注1)コントローラιセンサヘッドはセットマ,按正されて、、ますのて、互換性はありません
(注2)被測定面の性状Cより異なります。

＼

入出力

インタフェース

MD 1211

SD-1211

半導体レー田,

ノ、ツド

15

15(庄1) SD-1211-40ι;主1) SD- 1211-80(注1)

LD(半導体レー,')波長780nm

約100μm

A D変換

MD 1211

69 (841)

MD 1211 40
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このたび菱電機ては、変電機器監視システムの環として、

開閉装置の中t重要な機器のつtある遮断器を総合的に監

視する遮断器モニタを製品化しました。

この菱遮断器モニタ<MNCB-81形>は、運転中の遮断器

の絶縁.通電・開閉機能に関する監視情報をマイクロプロセ

ツサ(CPU)により自動的に取り込み・処理し、遮断器の状

態把握・劣化進展・異常の早期発見などを総合的に行なう装

置として期待されています。

プロック図

ポツ

三菱変電機器監視システム

遮断器モニタ

加速度

検出器

.

'

通電電流
検出器

特長

.%念合的。会断システム

遮断器の運転を継続したままて、遮断器の各種センサ出力情報の

演算処理を行ない、絶縁・通電・開閉機能全般にわたり、遮断器

の状態を総合的に診断します。

.外部,全断方式

各種センサの取付けに当っては、原則として機器の主回路に貫通

孔を新たに設けないようにして、機器本体の信ネ頁性を損なわない

ようにします。

.優れた耐環性

屋外現場設置に対応して、盤の重壁構造を採用するとともに、

ノイズ・サージ対策を十分に施しています。

.豊富なセンサ・メニュー

監視用センサとしては、遮断器動作時問・動作行程、加速度倍"

分放電検出)、 SF6ガス圧力、温度などを選択てきます。

.豐富なシステム構成

遮断器モニタの表不出力としては、運転員の立場に立ち、シンプ

ルな所定のフ゜りンタ印字・ランプ表不とともに、本館ヘの表示用

接点出力を凖備て、きます。

用途により、

1)単体形:遮断器モニタて、完結、本館ヘ表示用接点を出力可能。

2)現場統合形:多数の遮断器モニタの上位に現場統合盤を配置し

て完結、本館ヘ表木用接点を出力可能。

3本館統合形:多数の遮断器モニタの上位に本館盤・データロガ

ーを配置して完結。

などの各種システム構成を選択て、きます。

動作行程

検出器

^

目

制御電流
出器

遮断器

観
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ガス圧力
検出器

鳶断器モニタ

CPU
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入

サ

メモリ

演算部

力

.

出力

1F

r-ーーーーーーーーーーー「

,・1 主回路機器異常
L-.ーーーーーーーーーー"

r-ーーーーーーーーーーー「

ー、、、、ー、、,ー、、、1 装置故障
I L________ーーーーコ

r-ーーーーーーーーーー「

"寸装置運転
L________ーーーーーJ

舮一

ランプ

表刀く

表尓

プリンタ

L-ーーーーーーーーーーー、ーーーーー

遮断器モニタ

伝送用

イン,フェース

仕様

70(842)

本館

項目

使用環境

構造

入力

内容

般環境屋外

屋外自立盤

センサ情報

連続測定

プリンタ印字(言十測・判定結果、異常内容なε)

ランプ表示(運転・異常表示なぞ)

表示用接点出力(運転・異常など)

光ディジタル信号(上位ヘの伝送出力)

測定周期

出 力

外形寸法

重量

電源

670WX850DX 130OH胆

約290k8

AC20OV単相50 60HZ
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易IEcrusn

大画面フルカラー液晶ティスフレイ

くSPECTUS I》
^^^

三菱電機ては、S58年6月より世界に先がけて大画面フルカラ

一液晶ディスフレイスヘクタスを発売してまいりました

が、このたび、大幅に画質を向上させた<スペクタスⅡ>を

完成しました。このスヘクタスΠは、屋内スペースにお

いてビデオ映像、カラーグラフィックイメージ、文字情報な

ど、多彩な視角情報を伝達する汎用ディスフレイとして地下

街、空港、銀行、競走場、文化会館などに幅広く使用てきる

好適なメディアてす

^^^

特長

.高輝度30ocd m,

液晶の背面に、3波長形コンバ'クト蛍光ランフBB(菱電機名)

を内蔵した平面形光源ユニットを開発。さらに反射率の高い特

殊材質や、画面を均一に明るく照射するなどの精緻な光学設計

により、光の利用効率を大幅に向上させました。

^

案壽一

大画面ディスプレイとしての液晶性能を大幅にアップ。高コン

トラストて、視野角の広い、棄斤形液晶"を開発しました。

これにより黒を美しく再現。明るい画面から暗い画面まて、、そ

の微妙な陰影が忠実に映し出され、深みのある美しい映像力を

楽しめます。

.高密度な画素配列

フ.2mピッチ等方マトリクス配列により、RGB3原色が密接して

発光。このため極めて混色性が良く、交字や図形なども般の

テレビなみの細かさて表不します。

.忠実な色再現

色純度の高いRGB3原色カラーフィノレタと、独自の3原色独立

復調方式により、液晶1寺性にマッチした色胴コントロールを実

現。自然な色を忠実に再現します。

.広い視野範

左右釦度以上の広い視野角を実現。斜めから見た場合tもムラ

のない、明るさの均した映像が楽しめます。また、混色性が

良いため、 3mの至近距禹隹からtも充分に美しい映像が観賞t

きます。

7

標準システム構成例

〆毎〆

MULT116

解

タプレット

.ー.^^
割

VTR# 1

ディジタル信号

VTR# 2

AVコントロール

ハえ、ル

ビデオディスク

ラス

TVチューナ

カセットテーフ

レコ^タ'

150ok'

AVコントロール

ニ、ニット

共通仕様

井

スヘクタスΠ

スクリーン

表木素子

光 源

画素配列

観視距陸

観視角度

度輝

コントラスト

色再現性

表尓階調

表木連度

応答性

表尓棲能

設置環境

.

回回回

スヒーカ

高コントラスト斬形疫品

3波長コンパクト蛍光ランプB

フ.2舶ビッチ、ヤトリクス配列

3m以上

左右:+60'、上下:士3ぴ

30ocd 酬

.
オーデ'*信号

60:1

テレビなみ

64階鬨

60フィールド秒

30m3是C以下

ビデオ映像ディジタル画像キャプテン(SI0ω

屋内

タイプ別仕様

イ夕

対角線長

スクリーンサイズ

面積表 刀宝

画素数

消費電力

量玉

プ

冒コン

S90

89インチ

1296卵X 1843悶

2.39Π,

180×256×3

5.5kw

SI00

70ok宮

102インチ

1555皿血X2074面盟

3.22Πf

216×288×3

7kw

S140

90ok宮

136インチ

2074司岳X 2765角.

5.73Π゛

288×384×3

13kw

卜卜

ビ
テ
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