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三菱電機技報
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新大阪国際見本市会場納め三菱スパイラルエスカレーター

昭和60年5月に,大阪市住之江区に竣工した新大阪国際見本市会場

「1NTEX OSAKA」の、屋根のある広場゜にスパイラルエスカレー

ター 2 台が稼動。「1NTEX OSAKA」は,約12万がの専対也に展示館

7館,管理棟,屋根のある広場,駐車場,オープンスペースをもち,

、大阪の2]世紀の国際交流の拠点゜と位置づけられている。

このうち、屋根のある広場゜は,会場の入口でもあり憩いの場で

もあるいわはソ＼と人との出会・ものとものとの出会の交流スペース

として計画され,スパイラルエスカレーターか大きな屋根のある空

問の人の動線の中心、として設置され,来場者の好評を博している。
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電気鉄道

自動車
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家電関連機器
10.1 映像・音響機器

10.2 家庭内情報機器

10.3 家電・住設機器
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《ビツクス

闘垂直多関節形口寸'、トの アニメーショノ

コントローラからの関節角の指令を言十算機に取り込み,このデータをもとに口

ボットの運動をアニメーション表示したものですロボットの駆動ソフトゥエ

アの正当性がCRTの画面上で確言忍できます

B オフンエクト指向ヒソユアルモテリノクソステム

ビジュアルな環境でオブジェクトを容易に記述できる言語VEGAを開発し,全体

のモデルの動作を画面上の色・形の変化で確言忍します画面はマイクロフロク

ラム開発支援システムで実用化した例です

回スホソト溶ロホトのプロクラミノグシステム

多数のスポット溶接ロボットがi呼入された生産ラインで,フログラムの作成,

管理を効果的かつ集中的に行うことを可能とした実用システムです従来の教

示によるフログラミング時問を大幅に短縮しました

DCSD方式イメーノセンサの

狭い転送チャ才りレで大きな信号量を車云送できる新しい垂直電荷転送方式(charge

Sweep Device)を用いた 1/2インチフォーマット固体撮像素子を開発しました

従来に上ヒペ高感度・高ダイナミックレンジで,画素サイズは10× 16μがと微小

ですが,開口率を49%と大きくすることに成功しました

1璽日本原子力研究所JT 60トロイタル磁場コイル電源の完成

世界最大,約650tのフライホイールを直結している電動発電機,ティジタル式

の発電機励磁制御装などの開発を行い,昭和60年4月に完成した写真はJT

60電源設備全景及びトロイタル磁場コイル中央操作デスク

口関西電力練神戸変所納め275kv cGPA変圧

CGPA (C011 Group packed AS5embly)変圧器は,鉄心とコイルをそれぞれ吸湿

防止用のフィルムてソ、ツクして分解輸送する,世界ネ刀の方式の採用により,本

体輸送寸法・重の大幅なイ氏減が可能となった

C30okV全三相一括形GIS用SF'ガス遮断器

世界初の30okV全三相一括形GIS用SF6ガス遮断器を開発したこの遮断器の完

成によってGISの据付面が40%に縮小され, GISユニットの全装輸送が可能に

なった超高圧系統の都心部ヘのi穿入など,電力系統の発展と高信頼度化に効

果を発揮することが期待される

H太陽光離島発電システム

通産省のサンシャイン計画に参画し, NED0より大陽光発電による離島用電力供

給シスデムを受託し研究を進めている写真は50kw。の太陽光発電システムで,

沖縄県座問味島において我国ネ刀の試みとして一般民家+数軒に太陽光発電によ

る電気を供給している
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《ビツクス
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冊IAコントローラ MELIAC

MELIACは, FA, LA, OA, PAなと,生産現場の情報を高速ネットワー

クと豊富なインタフェース機能で一元イヒし,1Aの概念のもとに,柔

軟性をもつトータルシステムを構築できるコントローラである

回精度切断用炭酸ガスレーサ加エソステム

各種金属・非金属を高精度(0.02~0.03mm)に切断できる炭酸ガス

レーザ加エシステムで,レーザ出力の安定性の向上に力口え,発振器

本体の小形イヒ(約40%減)を図り,据付面積も大幅に減少させ大

写真は大物切断用のML15S2 25L

回クリーンルーム用RLH形搬送ロボット

MELFA-RHモジュールタイプロボットをべースにクリーン環境用に開

発した機種で,半導体生産工場のFA化に多数使用されている

回子内交換機(EPBX)ティシタル多機能電話機

便利な機能を加えて使いやすくするとともに,非音声情報との同時

通信をも可能としたゲイジタル多機能電話機である写真の左側は

分散中継台を接続したタイフてある

圃象報観測システム

レーダー画像・AMeDAS観測値など気象庁の気象情報を,(財)日本気

象協会の気象情報酉己信システム経由でオンラインで受信処理し,CRT・

カラーハートコヒーなどに出力するとともに,更に関連場所ヘ配信

する気象情報観測システムである

.超電核磁気共0 イメーノングノステム MMI-60S形)

この装置は,人体断層像を描出するもので,0.6Tの超電導マグネッ

ト,磁気共鳴信号のためのRF送受信機,画像処理の32ビットミニコ

ンなどを国産でネ刀めて自ネ士開発した昭和60年7月までに群.馬大学

医学部において臨床試験を行った

C科学技術会てんてんINS館向け報通機器

電電INS館では,当ネ士より納入した多機能ワークステーション(DPE)

を中心に未来のオフィスシステムのデモストレーションを行った

写真は在宅勤務での斉の風景を示している

Hティソタル加入者線多重伝送装

INSディジタルサービスを経済的かつ早期に拡大するため,日本電信

電話掬殿で開発中のディジタル加入者線多重伝送方式に適用する多

重伝送方式である 1システムあたりの収容加入者数は最大60加入,

イェ送路は6.312MbpS及ぴ 1.544MbpSの各種のディジタル伝送路が使

用される
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《ビツクス
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闘,凡用コノビュータMELCOM EXソリース

Im の省スヘースマシン,エントユーザー支援システム DIATOLK

などをサポートする新OS, GOS VSを実現したMELCOM EXシリーズ

写真はEX830, EX840の構成例

回MELCOM70 MX/2000

コンハクトに凝縮した高性能・高機能32ビットスーハーミニコン

MELCOM70MX/2000

回スタントアロン形ヒテオテソクスソステム VSI00 200

画像データベース,検索機能,再生表示機能を 1 つの筐体に収納し

た,最小規キ莫のフライペートビデオテックスシステムをキャプテン

方式で実用化した各種案内情報などに活用できるニューメディア

である

回三メノレカード

種奏頁は,メモリカード(OA ・ FA向けRAM力ード,チ兀具, MSXハソコン

ソフトカード),マイコンカード(1S0準拠)及びID力ード

匡]低電力膜サーマルヘッド(Eシリーズ)

ファクシミリ,電子黒板, POS用バーコードフりンタなど, OA機器の

低電力化の要求にこたえるため,当ネ土独自の厚膜フロセス技術を開

発し,従来比(当ネ士) 1/2の省電カサーマルヘッド(Eシリーズ)を

実現した

B1メガヒノトダイナミノクRAM

最先端フロセス,デバイス,回路技術により高性能な I M ダイナミ

ツクRAMを実現最小カロエ寸法は1.2μm 語構成は I M語X 1 ビット

で世界標凖の18ヒン300ミルパッケージに斗又納している

詞規格形エレヘーターテサイノGマーク取イ尋

通商産業省選定の昭和60年度Gマーク商品に,当ネ士ま見格形エレベー

ターのデザインが選定された昇降機関係で選定されたのは,業界

を含めこれが最初である

H本州四国連絡橋納め特殊エレヘーター

橋塔保守用として,165mの長い行程を,橋塔内の傾斜した昇降路に

沿って,昇降し,橋塔特有の揺れ・伸縮などの諸現象にも而゛えられ

るように種々の対策をした特殊エレベーターを開発し納入した

Ⅱヒル隔監視サーヒス付き中央監視装メルセノトリーμ

当商品は中小規模ビルを対象とし,設備・防犯・防災管理をコンヒ

ユータ制御にて一体化し,異常時の緊急、パックァッフサービスを付

加することにより,ビル管理の省人イヒを徹底的に指向している
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《ビツクス
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闘新形コンパクト光灯 BB 光ラノプ

27Wタイフで長さ 138mm,幅34mmと軽量で小形の新しいタイプの蛍光灯を開発

した明るさは27Wタイプで一般形電球10OW以上の性能をもち,電気代はV3,寿

命は6倍,発熱量は1/3と非常に経済的な光源であり,第三世代の蛍光灯として

漸新なデザインの照明器具誕生の原動力となろう

B車載用総合報ンステム

モックァッフモデルの中央部は,上からタッチ入力で操作できる集中表示装置

(写真はCDROMからの地図を表示中),選択キースィッチ, CDプレーヤ,カーフ

アックスが,右側には液晶インスツルメントハ才、ルが,左側にはハソコンが搭

載された車載用総合情報システムの機能モデルです

四釜山地下鉄納めチョノパ用品

韓国釜山市地下鉄電車用チョッハ電機品の受注に成功し,第1期分として84両

分を納入完了,1985年7月の営業開始以来順調に運転され好評を得ているこ

の地下鉄は釜山市で建設されたもので,道路の混雑,大気汚染の原因となって

いるバスに替る市民の足として大いに期待されている

回3フインチ大形カラーテレヒ37C960 7ールトスクエア37

世界初・最大の37形ブラウン管を搭載し,迫力大画面と高画質を実現豊富な

接続端子により,家庭用だけでなく業務用にも対応可能

口高画ハイファイヒテオ HV-90HF

Y/Cノイズリダクション回路,ホワイトクリップアップなどVHSの本格的高画質

化に丈寸応 D4 へッドによる美しいスチル,可変速スローなど映像の充実を図

るとともに番圭且予約内容の画面表示,高速頭出し,テープ残表木など操作面

でも多彩な機能を搭した最高クラスのハイファイビデオである

圃MSX2仕三ホームパソコノ ML-GIO G30

MSXの機能をすぺて受け継いだ上で,更に各種機能を追加したMSX2仕様のホー

ムハソコンである画像処理機能力河金イヒされ,ニューメディア対応となってお

リ,ホームホビー用途からスモールビジネスにまで対応した機育ををもっている

r弓インハータ搭載ヒートポンプエアコン MSHZ-2535R

使う人の温熱感覚に応じた快適な自動運転をする温感自動コントロール,暖房

の霜取中も温風を吹き出し室温を低下させない当ネ土独自のダブルキープ暖房な

どの新機構を搭載し,ヒューマン空調を追求した商品である
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明けましておめでとうごぎいます。

エレク 1、ロニクス産業は,咋年半ぼに至って,内外の諸情勢の急変の中で,半導体などを1、1力Dに厳しい局面を

迎えておりまナととは御承知のとおりでありますが,一方,先端技術の技術革新は,引続き急速な進展をみせ,

あらゆる産業分野の変貌を促し,産業朧造の転換を加速しつつぁり,内外における競争の激化は,これに一屑の

拍車をかけております。

当社は総合電機メーカーとして,このような盾勢に科"卿杓忙刈応するため,高度情報通信技術の分野をはじ

め,産業エレクトロニクス,エネルギー,電子デバイス,電子商品などあらゆる分野にわたる技術開発に,引続

き注力致してまいりました。

清報通信の分野におきましては,自由化された電気通信新時代の到来に対応して,ディジタル通信技術,電子

交換技術,光通信技術などにおいて,いくつかの開発実用化を進め,また,衛星通信及び航空機電話,自動車電

話など移動体通信による通信の広域化,サービスの拡大に力を入れてまいりました。更に,氣象情報,防災情報

システムなどの社会システムの高度化に対応して,各分野にお仏て着実に技術力を強化し,成果を収めておりま

,-0

特に情報化社会形成のJ劇塗となる電子計僻.劉て関しまLては,本格的なネットワーク時代に向けて,複数各階

矧の情報処哩裴置の相互運用による分散処理機能を強化し,情報システムの広汎な提供の基盤強化を図ると共

に,人工父佃悩など次世代技術の研窕に注力しております。

先端技術の基幹たる半遵休の分野においては,集槌度,機能,速度などの高度化,並びに,製品差別化のため

の専用化などが急、速に進展し,1メガビット DRAMを始めとする各種上SI,マイクロ波素子,光素子の開発製

品化を進め,更に,次蜘製品のための超微紳吻U二技術の開発にも努力を傾注しております。

産業メカトロニクス分野においては,工場の総合的自動化ヘの要求に応えて,各種生産情報と物の流れを一元

化した合理的な生産システムを捉供出来る総合情報システム,及び,高度な生産の白動化を実現する多機能化し

た各種ロボット,更に高速桔密化を進めたレーザ加工裴置や電子ビームカ「区装置などの製品系列の強化が行われ

ました。

電力・エネルギーの分野では,我が国発電の如%を構成する原子力発電について,制御のディジタル化の推

進を含めて,安全性,信頼性,経済性など総合的な技術の高度化を続けて努力しており,更に,21世紀の我が

国のエネルギー確保に向けて,核融合発電に関しては日本原子力研究所の臨界プラズヤ試験用磁場コイル電源設

備などの納入が行われた啄か,新エネルギー分野として,燃料電池,太陽光発電システムなど,国家レベルの工

ネルギー開発を精力的に進めており主す。また,エネルギーの効率的利用として,大容量GT0 などのパワ一素

子技術とディジタル制御技術を駆使した,鉄道,昇降機などの高速化並びに自動車エンジンの電子制御など,地

道でψ岳広い開発製品化を続けて行っております。

更に,超電導材料,半導休材料などの基礎技術の研究や,テレビ,ビデオの高画質高機能化など,より良い家

庭電気品の開発,製品化にも,絶え問なく力を注いでおります。

町礼は"技休仂ξつくる高度なふれあい SOCI0-TECH"のスローガンのもとに,最良の製品,最高の品質ヘの

指向を経営力針のーつとして,社会の効率化と快適な佃ν＼生活の創造に豊富な製品と技術を、つて貢献してまい

りました。本年も心を新たに一層社会に御奉仕できるよう努力する所存でございます。温か仏御支援をお願仏申

し上げま,・。

取締役副社長
工学博士 1ιⅡ 郎

オJ

彰
'゛
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1。而升

1980年の技術立国提唱以来,勤勉なわが国の産業界は着

実κその実力を蓄え,・世界を相手にその市場を伸ばしてぃ

つた。その結果,わが国の大幅な輸出超過となって,欧米

との間忙貿易摩擦を引き起こし,自由貿易体制の中で緊迫

した状況を招くに至った。この状態が尾をひけば,貿易忙

留まらず,早晩,ハイテク分野の技術上の紛争も懸念され

る。との問題に対する欧米の反感は,「白分たちが苦労し

て研究し,開発してきた成果を日本がそのま主取り入れて,

よりょい製品として市場に攻勢をかけ,世界のマーケット

を席巻した」ということに対してであり,わが国も大いK

反省の余地がある。との認識忙立てぱ,我々の研究開発の

方向も,応用,変形をねらう小さた開発から脱皮して,独

白の創造的,基礎的研究開発ヘと大きくかじq周を切りな

おす必要がある。

当社が経営方針のーつ忙「研究開発に努め,技術革新を

推進する」をかかげるのもこの観点の実践であり,開発本

部各研究所が中心となって各事業部門との十分な連携のも

と,新技術・新製品の開発と事業化に多大の力を投入して

いる

以下に昭和釦年度の開発成果の幾つかをトピックスと

して紹介する。

(1)エレクトロニクスの分野は材料,半導体,電子デバ

イスの進歩によって支えられている。材料では,高磁界発

生用のT1添加Nb.sn超電導線材, CFRPの耐宇宙環境評

価などが挙げられ,半導休,電子デバイスでは, CSD方

^
プし

式イメージセンサ,三次元回路素子, Ey ブデンシリサイ

ド高信頼性フォトマスク,磁気ディスク用薄膜儀氣へッド

などが特筆される。

(2)情報処理・通信の分野では,論理プログラムの自動

1金証システム,オブジェクト1旨向ビジュアルモデリングシ

ステム,プログラミングデータベースシステム: SODA

などがある。

(3)エネルギーでは,1kWの溶融炭酸塩形燃料電池を

開発し,1,500時問の連続運転忙成功してⅥる。

(4)産業エレクトロニクス・メカトロニクス分野では,

多機能移動ロボッ 1、,女・1話形ロボットダイナミックスシミ

ユレーションシステムなど力ξ注目される。

(5)生産技術では,加U二条件をりアルタイムで制御する

高速・高品質レーザ切断技術,半導体の銅ワイヤボンディ

ング技術の高性台對七などが挙げられる。

(の最後忙,研究所の主要な役割である基盤技術の革新

と基礎技術の深化についても数々の成果を上げており,分

子線エピタキシーによる半導体超構造発光索子の研究,リ

ング共振器形光フフィバジャイロスコープの開発などが特

記される。

なお,この編で取り上げた、ののほか,半導体をはじめ

情報関連機器,家電品など,研究所が事業部門と一体とな

つて開発を進めた新製品の幾つかは,研究編以外の各編忙

収録されているので,あわせて御一読願えれば幸いであ

る。

@耐熱シリコンラダーポリマーによる薄膜形成

電子機器・システムの高性能化にイ半い,電子デバイスの絶緑膜に用込ら

れる高分子材料は,耐熱性,耐湿性及び材料の高純度化ヘの要求が

著しく大きな、のとなっている。特に高集積半導体デハ'イス K用仇ら

れるα線遮ヘ仏膜,層問絶縁膜材料は,その製造上,高温雰囲気下

におかれるため高耐熱性が必要であり,更にナトリウムなどの金属不

純物,ソフトエラーの原因となる放射性元素を含まないととなどが要

求される。これらの背景に基づき,均質な蔀膜を形成する耐熱性ポ

リマーの開発を進め,はしご形構造の高耐熱,高純度シJコン系ラダー

ボリマーを開発した。新しく開発したシリコンラダーボリマーは以下の特性

を、つている。

六 太
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.高磁界用Ti添加Nb.sn超電導線

核融合炉,高エネルギー物理研究などの分野では,機器特性向上のた

め,超電導マグネ"に対して高磁界化の要求がますます強くなって

いる。当社ではこれに対応するため,内部拡散法においてTiを添

加するととによって局磁界下で優れた臨界電流特性を示すNb.sn

化合物超電導線を科学技術庁・金属材料技術研究所と共同て開発し

とのTi添加Nb.sn線は, CU母相中にSnTi合金コアと多数の
^

ノて0

Nbフィラメントを埋設し,とれに梨W匹理を施すことによって製作され,

4・2K (液体へりウム温度),印加磁界中での臨界電流密度(安定化

CU を除く)は 12T で 7 ~ 8 × 10IAlcm.,16 T で 2.8~ 3 × 10. AI

Om?と従来の Tiを添加しな仏線忙比ベ非常に高く, ^^

低コスト井ミノて,

で製造できる特長をもっているので,様々な分野の高磁界マグネヅト

への適用が期待されて゛る。

. CFRPの耐宇宙環境性評価技術

CFRP(炭素緻維強化づラスチ,ク)を中核とする高性能複合材料は,

幌くて強い材'料として宇宙機器の主要構造部材に,今後ますます重

用される。宇宙空間にお゛ては,高真空下で菰烈な紫外線,俗子線

にさらされ,更には大1鵬で急激な温度変化を受ける。したがって宇

甘延異境での寿命及び信頼性評価が重要な課題となっている。当社は,

通産省・工業技術院の次世代産業基盤技術の一環として,(Uわ次世

代金属・複合材料研究開発協会から委託を受け,複合材料の耐環境

性評価法の研究として,①各環境要素(熱真空,熱衝撃,篭子線照

身打での劣化挙動の把握と,これらの結果に基づく,②宇宙環境を

模擬し得る複合環境試験装置の概念設計を行った。

. CSD方式イメージセンサ

従来のインタライン転送CCD 力式のイメーづセンサの垂直信号転送にお

ける問題点を解決した CSD (ch雛go sweep D部ke)方式のイメー

ジセンサを開発した。 CSD方式では1垂直電荷転送素子全体を,1

画素の信号に割り当てるよう忙卵動するので,狄い転送チャネjレを用

いて大きな信号量を転送できる。

倒1発した素子はν2インチフォーマ,介のもので,画素数は水平400,

垂偵480 である。画索サイズは 10×16μm9 と微小であるが, CSD ブj

式を用仏たことで開口率を四%と浩Kするととができた。飽和電

荷量は 5.2×105 施子,雑音は 90電子でダイナミ,ゞクレンジは 75dB で

ある。

@Ξ次元回路素子技術

LS1を立体的に稍層した三次元回路素子の開発が行われて込る。と

れは従来のLS1に比ベて高密度であり,配線が短くなるため高速化

も可能であり,また信号の並列処理が上下層冏で行えるなど従来に

ない機能をもったものとしてその実現力鵄円待されている。当社では

昭和56年度から10年計画で開始された通産省・工業技術院の国家

づ口づエクト「三次元回路素子の研究開発」 K参画し,今回その成果と

して,1色縁体上の多結配1 シリコンをアルゴンレーザヅとにより, i容融再糸占

晶化するレーザ再結晶化技術などの開発により,世界で初めて能動

層が3層に積層された三次元回路素子の試作に成功した。とれによ

り高度な機能をもつ三次元回路素子の実現に一歩近づ込た。

1μrη

アルミ配線
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熱真空試験においては,脱力'ス特性が重要な評価要素となるとと

から質量分析計や水晶式膜厚計を用込た感度の高仇測定法を開発し

た。また,熱衝撃試験にお込ては負荷応力が,篭子線照射試験にお

いては,切欠き処理及び環境温度が,それぞれ加速要因として重要

であるととをつきとめた。複合環境試験装置は,高真空下(10-'

t0賀)で,冷熱サイクル(-150~+30σC),応力負荷更には紫外吊曳,

電子線の照射を行い,真空中で機械特性,脱ガス特性の測定を可能

にするものとした。との装置の第一期工哥〒として,冷梨けイクル形真

空チャンバの製作が,昭和60年度から工業技術1完・繊維高分子材料

研究所でy討愈されでいる。
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. Ka帯GaAS高出力 MMIC

衛星通信用準ミリ波帯小形地球局送信機の小形化,低価格化及び高

信頼度化の要求に対して, GaAS高出力M辺Cを開発した。当社

独自のソースアイランド.バイアホール・ PHS (plotod He飢 Sinl0 構造を

採用したFET部の高性能化及びモノリシ,ゞク電力分配.合成回路の最
適化により,28GH.において,単一素子として世界最高の性能(出
力1.1W,直線利得4.odB)を実現した。

また,との MMIC を用いて3段増幅器を試作した結果 27.8~
28.9 GHZ において,出力 IW,利得7dBの性能を得た。

今後,実用化ヘ向けて更に改良を進める予定である。

]1"11」「Ⅱ1」11Ⅱ""11「Ⅱ1Ⅱ"」1ⅡⅡ""1f"1「N""1111"11Ⅱ"Ⅱ'"1111"Ⅱ11""111」」1""」ιⅡ"1」Ⅱ11"訂11Ⅱ"Ⅱ1Ⅱ11111」111111」11Ⅱ1Ⅱ1"111111Ⅱ"ι1」1」ι1'Ⅱ'"11Ⅱ11""11"ι111Ⅱ11」1Ⅱ""11,1開11」1Ⅱ1ιⅡ""111Ⅱ「11訂Ⅱ""i11Ⅱ111"Ⅱ"肌11虹Ⅱ1Ⅱ1Ⅱ"111」1"111"Ⅱ1Ⅱ",111"UⅡ"Ⅱ1」"」1111Ⅱ1Ⅱ"11Ⅱ1」11"町li111111

@オリジナルマイクロコントローラ

各種OA機器に応用できる高性能マイクロコントローラへの市場要求の

局まりに対処すべく,広いアドレス空間,高速性能の16ビットALU,

3 種類の動作モード(マイクロづロセ',サ,メモリ拡張,シンづルチリづ)を、つ

16ピットマイク0コントローラを開発している。昭和60年度,開発したづ

ロトタイづの基本仕様を表に示す。

このマイク0コントローラでは,メモリマ,,づド1/0 を採用し,同一CPU

を核として異なったメモリ規模,1/0ボート,周辺機能をもっシリーズ

チ,づの将来の開発を容易にしている。内部構成は,3段のパイづライ

ン方式を採用し,ほとんどの演算命令は,データ形としてワードとバ

イトを扱うととができる二項演算命令である。

.ディジタル通信用 ADPCM コーデックLSI

拡大するディづタル通信分野の要請に対応すべく,信号処理用マイクロ

づロセリサの一応用として 32Kb瑛 ADPCM (Adoptive DHfeNntial

PCM .適応差分PCM)用コーデックLS1の開発を行った。 1チッづで

PCM と ADPCM間の符号化,復号化の両機能を実現してぃる。こ

のチ,づの設計を新規なシンポリ',クレイアウト設計手法を用いて行い,

2層金属配線 2μm cMOSづロセス技術を採用して試作した。 53K

トランづスタを搭載したチッづのサイズは 60mm.であり,68eンPGA

(pin G亘d A北ay)パッケーづに収納した。 CMOS 回路の特徴を仏か

し 250nS の命令サイクル時冏で20omW以下の低消費電力を実現し

た。高速ディづタル多重化装置などへの適用が可能である。
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・直接アドレス空間

・最短命令実行時問:

・基本命令数

・アドレス.モード

・内蔵RAM

・入出カポート

・割込み機能

・タイマ機能

・ UART機能

・ DMAEード有り

・イγテル系周辺用 LS1使用可能
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基本仕様

.モリブデンシリサイド高信頼性フォトマスク

モリづデンシリサイド(Mosj2)をマスク材料とした高信頼性フォトマスクを開

発した。従来からマスク材料として用いられているクロ△(C力は石英

基板との密治性が悪く,特に 1~4M(D)RAM などの微細パターン

をもつ高集積回路用マスク K用仏た場合,パターンはがれによる欠陥

発生が生じゃすいと込う問題点がある。 Mosi旦膜は石英基板中のSi

と強力に結合するため,パターン欠陥は発生しない。例えぱ,高圧の

水噴射とスクラづ洗浄を組み合わせたマスク洗浄では8回程度まで,

はがれによるバターン欠陥はなく,従来のCrマスクに比ベて非常に高

い信頼性を示している。また, Mosi9マスクはドライェッチング容易性,

優れた薬品耐性など多くの利点もある。

】6 M ノぐイト
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51?ノぐイト
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.高性能バイポーラプロセス技術:SCOT

コンピュータや通信機器に使用されるバイボーラLS1の高性能化ヘの二ーズ

が高まっており,これを受け高性能ハ'イポーラづロセスとして, S道Cide

Base con捻d Techn010gy (SCOT)の開発を行った。

SCOTづロセスで,セルコアライン的にべースコンタクト部をシリサイド化し

て,トランジスタの微細化を図るとともに,深さ方向も縮小すること

によって,トランジスタ特性を飛躍的に向上させた。との高性能ハ'イボ

ーラトランジヌタを用いた2モジュラス・づりスケーラ1C で,56mWの低消豊

電力の、とに2.1GH.の高周波動作を達成できた。

.磁気ディスク装置用薄膜磁気へッド

情報化社会におけるコンぜユータシステムの発展を支える磁気ディスク装

置の高速,大容量化の要求にとたえ,そのキーパーツである沌膜磁気

ヘ,,ドを開発し左。素材から機械加工により製作する従来のフェライト

ヘッドに対して,このへッドでは半導体製造づ0セスである写真製版技

術を応用するため,一括大量生産が可能で,高精度で均一性の良い

へりドが得られる。トラヅク幅10~20μm,ギャヅづ長0.6~1μm のほか,

浮上量を減少させて一層の高記録密度を可能にした。とのような薄

膜磁気へッドを搭載した磁気手イスク装置では,データの読み書き精度,

スピード,信頼性は非常に高く,高速大容量化を実現することができ

る。

"1"Ⅱ11111111肌"1酢1"11」11"1"11」」1"11111111↓1朗1111」1""1」1肝11Ⅱ111」"1ⅢⅢ1111」ι1"1Ⅱ111"」"111111Ⅲ」1」ⅢⅢ"」111」ι1」111"11"Ⅲ1""11「1Ⅱ1"11111目1川"t1ⅡⅢ1"1"Ⅲ111畦1Ⅲ"1111"ⅢⅡ1"111111Ⅲ川1""1川1"Ⅲ"」11」111川"f111111川111111Ⅱ

Ⅱ」1""Ⅱ"11肌ⅡⅡ'1"1」Ⅱ1」"Ⅱ11"1"Ⅱ"""」11」"」1Ⅱ"1111肌"Ⅱ1,11」1」"1」Ⅱ"ⅡⅡ」1Ⅱ11""111111""1」11""1,"11Ⅱ11」"11111」1ⅡⅡ"1111」」1""'1"訂1」1,"Ⅱ"Ⅱ"11」",1""Ⅱ"11」11」1」Ⅱ""冊Ⅱ"11ⅡⅡⅡ,1111Ⅱ11」"」1Ⅱ111」"1111"Ⅱ"Ⅱ1111"ⅡⅡ"11"町"「111"""Ⅱ"」1"

C011ector

.垂直磁気記録用へッド

垂直記録は従来の磁気記録と異なり,媒体の厚み方向に記録を行う

ととにより高密度記録が可能である。垂直記録用ヘ,,ドとしては,

主磁極と補助磁極で媒体を両側から挟み込む方式が提案されてぃる

が,実装上及び効率の点から片側から記録再生を行う片側アクセスヘ

ツドについて,有限要素法忙よる磁界計算を用いてその最適形状を

求めた。図に示したような短磁路構造の片側アクセスヘッドを用いると

とにより10m/秒の媒体速度で記録線密度10OKBP1で0.3mvN

以上の再生出力を得るととが可能となった。とれは現行ワロッぜの5

~10倍の記録線密度てある。今後はへ,,ドの形状・材質の改良によ

.垂直磁気記録技術

磁気記録はコンeユータの記憶装置をはじめとして, AV機器にも広

く用いられ,情報記憶の中心的な役割を担ってーる。特に高密度磁

気記録技術の進歩により,奘羅の而密度は大幅に向上し,大容量化,

小形化が飛躍的に進んだ。しかし,これまでの而内磁化による記録

方式では,線記録密度が磁気記録の舞論限界に近づφており,今後

大幅な記録密度の向上を期待するととは難しい。とのような背景の

中で,当社では本質的に媒体内の磁化反転部の減磁界が少ない垂直

磁気記録方式における磁気へッド・媒体間の磁気的・物理的インタフェ

ース技術を開発した。

フレキシづルディスクを対象とした単.五效極形へッドと金属二層膜媒休の

組合せにより線記録密度く・約 10OKBH,トラヅク密度く・20OTP1の

可能性を確認し大容量化ヘの見通しを得た。今後は磁気ヘ,,ド・媒

体インタフェースの信頼性向上と信号処理方式の最適化を進める予定で

ある。
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.光ディスクメモリのラジアル制御技術

大容量データヨ己憶装置として開発中の光ディスクメモリは,トう,クビッチ

1・6μm,トラ,,ク数約2万本のディスクを使用しており,高精度トラック

追従機能と高速検索機能が必要不可欠である。そこでラジアル制御系

では,ディスクの半径方向に光学ヘ,,ド全体を駆動するりニアモータと,

対物レンズのみを駆動するトラリキンづアクチュエータの 2段アクチュエータ方

式を採用し,両者を相補的に連動させる制御方式を開発した。

データ記録再生時のトラッキングモードにおいては,トラック振れの大振

幅低周波成分を主としてりニアモータに,小振幅高周波成分を主とし

てトラ,りキングァクチュエータに追従させることにより,80μm のトラ,りク

振れに対し,オフトラヅク量0.04μm を達成した。

.論理プログラムの自動検証システム

"第5世代コンビュータ"計画の委託により論理形言語PNlog の自動

検証システムを開発した。とのシステムは P如10gづログラムに対して,

その持つべき性質を示す仕様を与えたとき,とれを満たすかどうか

を自動的に証明する、のである。

P如10g のような論理形言語では,づログラ△の実行それ自体が,特

殊な論理式忙対する推論であるが,この検証システ△では,とれを自

然に拡張して,より一般的な論理式である仕様に対して、推論を行

うととにより証明を行5。また普通のづログラムの実行にはない帰納

法を用いるととにより,より高い推論能力を持っている。とのシス

テ△は種々のヒューリスティクスを用いて,とれらの推論のうち最もふさ

ⅢⅢⅡ1」11」11Ⅲ"1Ⅱ1111"1Ⅲi11i11111111,111Ⅱ1111Ⅲ「11Ⅲ111"11」11"11」"11"11」」"」"Ⅱ111t111"1"f11Ⅱ1Ⅲ1111""1Ⅲ1"1111Ⅲ"11""1討キ111Ⅱ11f1Ⅱ11ト"1Ⅲ1"1Ⅱ"ι"'Ⅲ"11111f1川,1、"11肝川111"1111"Ⅲ畦11111ft"Ⅲ111MⅢⅢ1111ⅡⅢⅢⅢ畦"畦11t1畦11h

データ検索モードでは,光学へッド全体の加減速情報であるりニアモ

ータ駆動電流に比例した電流を,トラッキングァクチュエータに流すととに

より,両者を同一方向に加減速させ,金1醍ばねで支持された対物レ

ンズの振動を防止し,検索時間の短縮化を図った。その結果,平均

検索時問10omS を達成できた。

今後は,平均検索時問のより一層の短縮化を目指して,新しい制

御方式の開発を進めていく予定である。

.オブジェクト指向ビジュアルモデリングシステム

1"Ⅱ1Ⅱ1Ⅱ"1「""Ⅱ"111111"麗"'1111」1」1Ⅱ11f""1「Ⅱ1111ⅡⅡⅡt1Ⅱ1Ⅱ"""Ⅱ"11Ⅱ11Ⅱ1111Ⅱ"旺1」"1f"jfⅡ"11""ⅡⅡl「""11""""""1111Ⅱ11111t"11U"1111"1'""畦11""111"""1111肝""""ⅡUI」"畦Ⅱ"11""肝"鯛1」11U"肌""1」"畦"肘"U""1」"肝1"""""11"11

ビづユアルな環境でディジタルシステムのモデル化と検証を支援するシステム

を開発中である。今回,個々のモデル要素の動作や形を,ある「物」

けづジェクト)として容易に記述くきるオづジェクト指向言語VEGA を

開発した。モデル要索をづラフィック画面上でのマイコン操作により細み

合わせると,全体のモデルの動作が画面上での色・形の変化Kより

確認できる。詳細なタイミングに従う並行動作やワイヤによる 0ーカル

な通信を記述するため,従来のオづジェクト問メヅセージ通信に新たに

遅延メ,,セーづとポート問通信を遵入している。図はとのシステムの応

用として実用化した八倣3000/SPのマイクロづログラム開発支援システム

の画面例である。

わしい、のから1頃次行っていく。

現在,づログラ△の誤りを見つけ出し修正するには,人問がづ口づラ

ムに適正なテストデータを与えて,その実行の跡をたどり,おかしな

ところがないかを探している。との検証システムでは,この個別のテ

ストデータを与える代わりに,少し一般的な性質を示す仕様を与えて

推論を施すととにより,その仕様をづログラ△が満たすかどうかを確

認するととを目指しており,現在,更に拡張・改善中である。

.ソフトゥエア仕様書エディタ

訂11,11」""'1""11"""""11Ⅱ"11"11"""11""1」"」"肌"Ⅱ"11"""1111""1「""""""」1"""Ⅱ"畦Ⅱ11"畦"""""畦"U畦"11"11畦"11」1"1」11Ⅱ""匂1」"11'Ⅱ"畦"目""酢"1'"111目1"'1"肌"畦"11"11旺"目11""

ソフトゥエアを生産するとき,づログラムコードだけでなく,外部仕様書,

内部仕様書,検査仕様書などの多くの仕様書を作成している。しか

も,仕様書の作成Kはソフトゥエア生産の半分近くの時間を使ってい

る。そとで,ソフトゥエア設計の機械化の第ーステッづとして,仕様書

作成用のエディタである仕様書エディタ(SP.d丘CationEdit0醗 SPEC)

の研究開発を行った。

SPEC は仕様書の特性を考慮して,次の特長的な機能を提供する。

①仕様書の標準化と記述作業の幌減のために定型部分を自動作成す

る。②「仕様書記述規貝山を調ベる手問を軽減するために作成をガ

イドする。③他の仕様書との関係付けと記述作業の韓減のために同

一内容を自動複写する。④仕様書の信頼度を高めるために階Ξ述規

'ノノ

SPEC
"1111畦"H"1111Ⅱ酢11目恥11""""Ⅱ"キ1"11Ⅱ"11"Ⅱ"Ⅱ討Ⅱ"1「畦"Ⅱ"畦Ⅱ」""11"Ⅱ""1」"H11Ⅱ」1""1」1」Ⅱ11""1111」"11Ⅱ11"11"""旺酢11"11Ⅱ1Ⅱ11""Ⅱ"Ⅱ11""111111"11旺""」1"Ⅱ""""Ⅱ1」"」1"'「Ⅱ」1Ⅱ1」ι1"Ⅱ」1Ⅱ,11」""1」"ⅡⅡ」1Ⅱ"1「"ま11」{11」""Ⅱ"
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オづりエクト指向ピジュアルモデリングシステムの画面例

即心の違反箇所を検出する。⑤懸案事項を管理する。

SEPC は上記の機能をあらかじめ外部で定義された「記述規則」

に基づき提供する。その結果,異なる種類の仕様書の作成に使用で

きるとともに,対象ソフトゥエアの分野の連いによる「記述規則」の

違いも反映できるようになった。

第1版のSEPCは《MELCOM-COSM0900Ⅱ》上で図形端末を

用いて開発し,現在試使用評価中である。
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.図形処理機能を備えたりレーシ.ナル形データベースと回路図入力ヘの応用

工業製品の高度化に伴い仕様書,設計図,規格データをはじめとす

るエンジニアリングデータの管理を機械化することが求められている。な

かでも,設計図の計算機による管理は流用設計を促進し,設計作業

の効率化が図られる。しかし,設計図は図形・画像・文字数値情報

の混在,階層化の必要性のために従来の手法では管理が難しく,エ

ンジニアリングデータベースの管理対象となっている。

作成済みの図画や規格品の図面を管理するゞータベースを開発して,

標準ICデータに基づく論理図管理に適用した。論理図の登録,引用,

削除は用途や特徴などの属性情報を手掛りに行う。また,メニュー選

択式のエディタを開発して,データベース操作や論理図作成を簡潔にし

た。

.プログラミングデータベースシステム: SODA

ソワトゥエア開発者は仕様書,ソースコードなどの生産物の作成において,

標準的な開発手順に従って作業を効率的に誤りなく進めるために幾

つかの情報管理を行って仏る。 SODAはとれを支援するものであ

リ,《MELCOM-COSM0900Ⅱ》上に開発された。ソフトゥエアシステ

ムの階層構造(システムー機能づロヅクーづ0グラムーモジュール)に対応して

生産物を蓄積し(図参照),生産物の属性,関係を保持している。生

産物の検索はとの構造に従って行うことができる。その結果,生産

物の統一的な指定が可能となり,アクセスが容易になった。また,ソ

フトゥエア開発ツール使用時の簡潔なインタフェース,生産物問の矛盾防止

機能を実現できた。

.1kW級溶融炭酸塩形燃料電池スタック

溶融炭酸塩形燃料電池の大出力化に不可欠なセルの大面積化・多層

積層化技術を開発するため,1kW級電池スタ,クを試作しその特性

試験を電力中央研究所武山試験研究センターにおいて行った。

この電池スタックの特長は,①有効電極面積1,ooocm.の大形セル,

②耐クリーづ性を改善したアノード電極,③信頼度の高いマニホjげ屶j

シール挑造,④沌形化された構成部材などである。得られた出力は,

定格動作条件で1.1kw,最大出力は1.3kWである。また,これら

の技術開発により全試験期問にわたり安定した出力を得,特に我が

国で初めて1,500時問の連続運転に成功した。この試験の成功によ

リ,今後の大形電池スタックの開発に技術的なめどをつけるととがで

.高効率スクロール圧縮機

スクロール圧縮機は高効率,低振動・騒音などの特長により,空調用

として用φられ,二組の渦巻を組み合わせて圧縮を行うもので,渦

巻形状としては円のインポリュートが用込られる。インポリュートの性質か

らスクロール圧縮機の幾何理論を確立した。圧縮機全系忙ついての運

動解析を行い,揺動スクロールや力呼'△継手の挙動を明らかにし,低

圧シェル方式の有利さを示した。圧縮行程を解析し,実験と比較し

て高効率を実証した。トルク変動も実測し,低振動,低騒音になる

ことを明らか{Cした。

図面 1ディタと 1ン

ジニアリングデータベース

「""1111畦11"11111畦1111"1」Ⅱ目""Ⅱ11"11"Ⅱ11」11111111"Ⅱ"11"畦11ι111ⅡⅡ1]111111Ⅱ11"""1」Ⅱ"11ι11」ιⅡ"1」{1"ι11」証
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.多機能移動ロボット

づラントや工場などでの保守点検作業を自動化・無人化する上で必要

となる移動 0ポットのづロトタイづを開発した。従来の移動方式は主と

して,車輪式,ク0ーラ式,脚式であり,いずれの方式に、一長一短

があり適用場所や範囲が限られていた。

今回試作したづロトタイづの移動ロポ,,トでは,それぞれの方式の移

動機能をもたせるために,脚状のクローラと車輪を複合した萩しい機

構を開発した。このため,クローラ式の特長である不整地での走行や

階段の昇降,車輪式の特長である全方向移動やその場回転,脚式の

特長である配管などの障害物のまたぎ越えなど多様な移動機能を実

現するととができた。

. SD式高速軸流形C.レーザ

当社独白の SD (SⅡe址 Dlsch訂ge:無声放電)励起を用いた高速軸

流形C09レーザを開発した。とれは,放電によるレーザガスの温度上

昇を抑えるため,内径が十数mmの細長い放電管の中を,毎秒200

m程度の高速でガスを流す方式の、のである。開発した 50OWシン

グルモード出力の、のは,高誘電体材料を電極巴した放電管ユニ"を

4本直列に並ベたもので,光共振器,ガス循環用ルーツづロア,熱交換

器から構成されている。この装置は,従来のSD式3軸直交形と同

様のレーザ出力の優れた制御性をもち,かっこれより、レーザの発振

効率が高く,装置がコンバクトである特長を、つている。

111」11"ⅡⅡ"Ⅱ"11「Ⅱ"Ⅱ"Ⅱ1」11ⅡⅡ111」ι1111Ⅱ"1111計11"111」Ⅱ」1"ⅡⅡ1」11」ιⅡU肌U11肌ltⅡⅡ計ⅡⅡ1」11Ⅱ""Ⅱ""11ι111ⅡⅡ計」「ⅡⅡ,11Ⅱ""Ⅱ"肌Ⅱ"Ⅱ11Ⅱ11"町1111Ⅱ1111"111」Ⅱ""ⅡlfⅡ"1「Ⅱ"11Ⅱ111"Ⅱ1111"1」1"訂""'1ⅡⅡⅡ1Ⅱ1Ⅱl「1111ⅡⅡ11"1」11ⅡⅡ"Ⅱ111」ι1」111」Ⅱ1]11ⅡⅡ111Ⅱ 111]ι1111111"1]ι1Ⅱ"11"Ⅱ1111Ⅱ"ⅡⅡ"Ⅱ11

11"1」"」1Ⅱ111」"Ⅱ11'1Ⅱ11Ⅱ11"Ⅱ""11"」1Ⅱ""11Ⅱ11"11Ⅱ"11""1」",1Ⅱ"Ⅱ"1111ⅡⅡⅡ11""11"1」1」ι"」1Ⅱι1"ⅡfⅡ"111「""Ⅱ111111"1"1t"」11」"Ⅱ1」H11眺"1「""1111UⅡ11111」111」""111f111""Ⅱ11"Ⅱ""畦""11Ⅱ"jfⅡ1111"""Ⅱ"11""""Ⅱ"Ⅱ「"111111Ⅱ"11Ⅱ」」ⅡⅡ"肝"11"討""11ⅡfⅡ""

.文寸話形ロボットダイナミックスシミュレーションシステム

0ポットの最適設計の対話形ツールとして,下記の特長をもっロポ,,ト

ダイナミックスシミュレーションシスデムを開発した。このシステムにより,モー

夕選定に必要なアクチュエータ入力の計算,パうメータスタディによる停止

後の振動低減などが容易に行いうる。

(1)制御系,駆動・伝達系,及びアームのダイナミックスを考慮した

ロポリトシステムの総合的なシミュレーションができる。

(2)多関節形,水平関節形など任意の形式のロポットに適用できる。

(3)解析結果の運動アニメーションを見ながら,対話形でロポヅトシス

テ△の最適化が図れる。

また,ダイナミ,,クス解析手法に汎用性を、たせているため,ロポット

に限らず,情報機器やメカトB機器の機構解析ヘの適用、可能である。

.スポット;容1妾ロボットのプログラミングシステム

多数のロポットが導入されて仏るスボット溶接ラインでは,教示作業の

ためのライン停止を最少にすることが課題である。とれを解決する

ために,以下に示す特長ををもつ実用システムを開発した。

(1)三次元グラフィックスを用いた対話的作業により,容易にづログ

ラ△を作成するととができ,0ポヅト言語の知識は不要である。

(2) CAD の持つ作業対象物の形状,打点位置情報が利用できる。

(3) 0ポヅトの機構誤差を吸収する補正方式を採用しており,作成

したづ口づラムは現場での数点の教示だけで速やかに稼鋤できる。

(4)工程の変更に応じたづ0グラムの再編集が容易にできる。

このシステムにより,ロポヅトの効率的な運用が可能となった。
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.プログラマブルコントローラ用新言語《MELSAP》

FA の進展とともに発達してきたづログラマづルコントローラ(PC)は,リ

レー盤の代用品としてだけでなく,広く FAを支える制御コンポーネン

トとして普及してきている。シーケンス制御のハード面の作業は,この

PC により大きく省力化,標準化できるようになった。しかしなが

ら,制御内容の複雑高度化,大規模化,多様化から,旧来のルーラ

ダー形式のづログラ△ではソフトの生産性に問題を生じてきて仏た。新

しいシーケンス記述言語《MELSAP》の開発により,シーケンス制御づ

ログラ△は,機械の動作シーケンスを図式化して入力するだけで作成で

き,ソフト開発期間は従来のν2以下になる。また,その見やすさ

.加工条件のりアルタイム制御による高速・高品質レーザ切断

出力形態をパルスと連続との問で高速切換ができるというSD式(無

声放電励起) C0ルーザの機能を生かした高速・高品質レーザ切断技

術を開発した。この技術は被加土物の移動速度(実切断速度)を検

出して,レーザ出力と出力形態を加エノウハウが盛り込まれたデータベ

ースに基づ込て適応制御するものである。すなわち,コーナ部など切

断方向が変わる所で実切断速度が低下しても,それに応じて常に適

正な加工条件に制御されるので,複雑な形状の切断の場合において

も高速度で高品質な切断が可能となった。材質と板厚を入力すれぱ,

高速度かつ高品質切断が自動的忙でき,従来忙比ベて大幅な切断能

率の向上を達成した。

町1ι11Ⅱ1」111'1Ⅱl「111t"11Ⅱ""ⅡⅡ11"1」""11」1」Ⅱ1ⅡⅡⅡ1Ⅱ"Ⅱ1ι1」」1""ι1111111"1」"11ⅡⅡ」「"肌」1Ⅱ11ιⅡⅡ"1ιιι"'1Ⅱ"Ⅱ11」1111ιⅡ"ⅡⅡU11Ⅱ,「Ⅱ」」ι1"11"11Ⅱ1」計11Ⅱ""""111,""ⅡⅡ"Ⅱ"」Ⅱ1訂1」Ⅱιι11訂11ⅡⅡι1Ⅱ11

から変更・保守も容易にできる。

クリア条件実行サフ
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.半導体の銅ワイヤボンディング技術

量産タイづの半導体のワイヤポンディングには,従来から金ワイヤが使用

されているが,デバイスを許容温度以上の高温で長時問使用すると,

金ワイヤとアルミ竃極の接合部でぜ仇W命弱な金属問化合物層が成長

してワイヤがはく(糸ID籬するという問題があった。とれに対し,銅

・アルミの拡散速度が金・アルミ K比ベてきわめて遅込点に着目し,

銅ワイヤボンディング技術の開発づロジェクト活動を進め,ポール形成におけ

る放竃用電源の開発や,ポールポンディングにおけるキャピラリチ.,づ加熱方

式及び硬さの高仇アルミ電極の採用など一連のづ0セス技術を開発し,

トランジスタの量産試作及び信頼性試験において,その実用性を実証

した。

.組立セル

最近の電子応用製品に対する市場二ーズの変動はきわめて激しい。

とのため,短期問に生産設備を開発,改造し,立上げることが必要

で,フレキシづルな新しい生産システ△が要求されている。この要求に

対処するため,セルの概念に基づいた生産システムを研究中である。

すなわち,部品供給,組付け,検査などの機能を備えた汎用性のあ

るセルを基本とし,とのセルを腹数個,直列あるいは並列に組み合

わせて,柔軟性の高い生産システムを実現しょうとするものである。

このようなセルの一例として,6部品からなる FDD のコレヅト(デ

イスクを位置決めするもの)を 1台のロポヅトで組み立てるシステムを

開発し,実用化に成功した。 '、

《MELSAP》によるシーケンス制御づログラ△記述の基本形

、
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レーザ発振器

FDD 用コレ,,ト組立セル
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データベース制御装置

リアルタイム制御

被加工物

佳光レンズ

アシストガス

Y軸駆動モータ

加エテーブル

実切断速度検謎装置

レーザ切断システムのづ口、ワク図
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@境界要素法の接着接合系ヘの応用

接着接合は,部品の高精度組立て,製品の小形軽量化に適した方法

であるが,接濳接合を有効に適用し,製品の最適設計,信頼性向上

を図るためには,接着部の応用解析が不可欠である。そこで,接着

部形状の最適化,接着剤・被着材の材質選定,及び接着破壊の定量

的予測などを短時冏で精度よく行うために,境界要素法を用いた接

措系の応用解析づ0グラムを開発した。との解析法は,非常に薄い按

着層が存在して込ても容易忙扱え,広範な製品に十分対処できる性

能をもっている。との解析法忙よる接着強度予測値と実測値との対

応の一例を図に示した。なお,図中の継手Bの形状は,との解析法

により求めた応力集中の少なφ接着継手形状の一例である。

訂1」「Ⅱ""1111""Ⅱ1Ⅱ11」""11""""11i11」"1「Ⅱ""11目11""t111"'Ⅱ""1'1'11""""Ⅱ1」Ⅱ11ⅡⅡ11Ⅱ"11111""""11"1」"ⅡlfⅡlf"1f""11""Ⅱ"1f11ⅡⅡ耻fⅡff11ⅡⅡ"11「11"11"訂1」"ι1",1""訂」1""111」ι"Ⅱ訂11Ⅱ11'111Ⅱ"11Ⅱ11"11ⅡⅡ""ⅡⅡ11Ⅱ""」11111"11」U""1」.1Ⅱ町"

命分子線エピタキシー(MBE)による半導体超構造発光素子
""証11Ⅱ111「"Ⅱ羽"Ⅱ11Uli甘""""U皿"」."U畦"1t11Ⅱ""則""畦畦"」1Ⅱ"1」Ⅱキ""畦"旺""畦"U肌畦"肘Ⅱ11H"旺"1""""ⅡⅡⅡ"畦""畦Ⅱ"Ⅱ""ⅡⅡⅡ""1]H"畦11畦"11"""

光情報処理,光通信のための光源として,波長制御准に優れ,消費 より,それが可能である。この超構造の作製は制御性に優れたMBE

電力が小さく,高輝度でしかも安定のた発振が可能な半導体レーザ 法により容易に再現性良く得られる。例えば,分布屈折率形SCH

が必要である。当社ではGOA./AIGaA.材料系にコンピュータ制御分 構造を単ーモード TJS (T皿那Ve圷e JunC60n S仕ip.)レーザへ応用し,

子線エビタ千シー(MBE)法を遭用し,超格子構造などの超構造を導入 発振しきい値電流1託が9mA,外部徴分量子効率卯%と高性能の

するととにより高性能発光素子の研究開発を行ってぃる。 室温連続発振に成功している。また,半導体結晶に作製した精密回

光閉じ込め層を超桜子構造で形成した SCH (S.P叙飢e conan.、 折格子上に高品質AIGaA.結晶の成長を実現し,半導体光導波路忙

me址 HotaoS廿UdU鵡)レーザを作製し,発振しきい値電流密度J加 沿った光の縦モード制御性が優れた分布帰還形ΦFB)レーザを作製

が 230Aルm'と極めて優れた特性を得た。レーザ発振させるための した。り,,ジ導波路形DFBレーザでは,1m が40mA の室温連続発

注入キャリャ密度を小さくし,量子効率を高めるととは駆動電力の低 振に成功し,-20~+3ぴC湿度範囲で安定した単ーモード発振を実

減など,素子高性能化のためには極めて重要であり,超描造の導入に 現している。

.りング共振形光ファイバジャイロスコープ
モ肝""""Ⅱ肌11"11""ⅡⅡ"]Ⅱ1""ⅡⅡl「Ⅱ"""1111"Ⅱ""畦1」"""""ⅡⅡ"Ⅱ"1」Ⅱ"]「""Ⅱ"""雁"""11耻""1{111」酢11"1"1"11"11"Ⅱ1キⅡ」「ⅡU111"""1111"Ⅱ"Ⅱ11肌"1ⅡⅡⅡ11」1」」"1Ⅱ1Ⅱ11ⅡⅡ1"」1Ⅱ"1111ⅡⅡ"Ⅱ11"Ⅱ1」1"1」Ⅱ"

リング,端辰形光ファイバジャイロスコーづは,単一・モード光ワアイバてヰ緯成し 光検膨器

30oot

⑳0OL

1000

たりング共振器の共振特性の変化から回転角速度を検出する、ので

ある。したがって,光ファイバ長は数mでよく,従来の干渉形光フ

アイハ'ジャイロ(光ファイパ長.数百m)に比ベて,超小形化が可能であ

リ,理論検出限界も従来形と同等である。このジャイ0 では可干渉性

の良い光源が必要なため,現在, H.-Neレーザを用いてジャイロ巴し

ての基本性能の把握,及びジャイ0 に適用ナるための半遵体レーザの

発振スペク打レ特性の高品質化の研究を進めてぃる。このジャノロは人

工衛星,航空機などの慣性航法奘置や自動車,ロポ四トへの応用が1切

待できる。

Υ,
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強度予IH直

雉手A

ヂ、ヨ三B
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接着長さ(mm)

.

誘電体表面の蓄積電荷分布
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.

接着継手の強度予測値と実測値

接蒼部

^

>占手B

上玉干デA

接着部

.誘電体表面の蓄積電荷分布の三次元解析技術一GIS

三次元構造をした誘電体の表面帯電により生じた電位又は電界をづ

ローづにより測定し,その結果から誘電体表面上の真の電荷密度分

布を得るととができる解析方法を開発した。解析では,三次元表面

電荷法を用いてづ口一づの測定点に等しい数だけ誘電体表面を三角形

に分割し,づ口一づを含む三次元系を電界計算(図参照)し,三角形

上の電荷密度とづ口一づ出力の関係をあらかじめ求める。次いでゴ則

定く、得たづ口一づ出力を逆演算して三角形上の電荷密度の形に変換し

誘電体上の電荷密度分布を得るという、のである。今回この解析手

法を直流GIS 用の円すφ('御形・ボスト形スペーサの形状設計に利用

し,表面帯電の少ないスペーサを設計することができた。

＼、'、Υ、

{"~<、、^、"'

高コヒーレンズ半導体レーサ

プロープ

L "

位相制御器

リング共振形光ワアイハ'ジャイロスコーづの構成図

スペーサへの適用一
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.小容量電磁接触器用新遮断方式

小容量の電磁接触器では,消弧室が小さいため,簡単な構成で遮断

性能を高め接点消粍を低減する技術の開発が強く要請されて込た。

この方式の構成上の特長は,図に示す固定接触子のスリ,汁とアーク

ランナである0 スリッ1、を設けたため,アークはアークランナ側に磁気駆動

する0 アークランナを設けたため,固定接点上のアークの足はアークラン

ナに容易に転移する。転移後,アークランナ奄流と可動接触子電流に

よる電磁力によって,アークは伸張・冷却されて短時間で消弧する。

この方式により,図に示す簡単な構成で,①遮断電流を30%増大,

②最大適用電圧を550Vから660Vに格上げ,③AC4責務におけ

る接点消耗を約30%低減などを実現した。

. N陪用新限流技術VJC

低圧配線用遮断器(NFB)用に,新限流技術VJC (V叩吋 J.t cont、

ND を開発した。との技術は図に示すように,接点周囲をある程

度の広がりをもつ有機絶縁物で稜込,アークを制御するものである。

接点問に発生したアークの足の大きさはこの絶縁物によって制限を

受け,かつ,アークの陽光柱は,絶縁物が放出する低温気体により

冷却を受け,その断面積が縮小する。全長にわたり断面積が小さく

なったアークは,グラフに示すように従来の制御を受けないアークに

比ペ高いアーク電圧を発生する。当社独自のこの技術は,新NFBの

Supe" SCRUMシリーズに高い限流性能を実現した。

. BI・MOS素子による無騒音インバータ

今後のパワーエレクト0ニクスの応用分野のーつに,家電機器用可変速モ

ータや情松機器用電源など居住空問ヘの進出がある。この場合,制

御陛能の向上と併せて小形化や静粛な運転が望まれる。

とのため,新しい高周波素子として注目されている BI-MOS 素

子し詞ボーラと NIOS FET との複合パワ一素子)により, PWMキ

ヤリャ周波数を可聴域以上(型20kH力にして牛ヤリャ音を解消する

無騒音インバータを開発している。その応用として,とのたび開発し

た小容量無騒音無緜断確源(UPS)の外観写真を図に示す。との無

騒音UPS の特長は,上述のよらにPWMキャリャ音を解消したこと

と併せて,システム的には充電器レスの佳"却てなってφるととである。
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スリット

.変圧器の部分放電自動計j則システム

超高圧変圧器の絶縁畦能を調ベる自動計測システムを開発した。この

目的は,超超高電圧下での製品開発試験などにおいて信頼性の高φ

計測を実現し,従来以上に的確な絶縁診断を行うととにある。

このシステムは,部分放電試験を自動化し,データ解析を行うもの

で次の特長がある。①オンラインモニタ及びデータ解析をパソコン 1Cより

実現。②機器に損傷を与える放電に対しては,即時課電を中止し放

電波形(図)などの特長からその位置を推定する機能。とれらは,

高速現象ハイづり,,ド演算回路を新たに開発して雑音除去,放電信号

のディジタル演算を硫実に行うことにより達成している。

との技術は,回転機などの高電圧機器にも適用が可能である。

アー・クランナ

200

ン]00

VJC篭極堆造アーク電圧

0
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2.電力・エネルギー

景気の安定的な推移,エネルギー需給の緩和,電力需要の

緩やかな上昇などの環境下忙おいて,電力・工才、ルギー機

器には,高稼働,高効率,高性能化などを勘案した新技術

の採用による新製品の開発が求められている。

原子力発電プラントでは, PWR改良標準形適用プラン

トである関西電力q知高浜発電所3号機(870狐刃e)は昭

和釦年1月に,同4号機は昭和釦年6月に相次いで営業

運転を開始した。九州電力q知川内発電所2号機(890M

Wのは,昭和61年3月営業運転を目指し総合試験調整中

である。国産改良形PWR モデルプラントである日本原子

力発電(株)敦賀発電所2号機(1,160入質Ue)は,昭和61年

春の燃料装荷を目指し総合試運転中である。北海道初の原

子力発電所である北海道電力(株)泊発電所1,2号機(579

Mwe)は,昭和64年及び66年営業運転を目指し建築工

事中である。一方,計画中の関西電力q知大飯3,4号機,

九州電力(株)玄海3,4号機,及び四国電力(株)伊方3号

機では,プラントの建設費低減と信頼性・安全性の向上を

更に図った設計を行っている。高速増殖炉の分野では,動

力炉・核燃料開発事業団高速増殖炉もんじゅ発電所は昭和

釦年10月から受電設備の据付け基礎工事を開始し,昭和

66年の臨界を目指し,設計,製作が進められて込る。核融

合の分野では,日本原子力研究所向け臨界プラズマ試験装

置σT-6ののポロイグル磁場コイル電源設備は昭和釦年

5月に完成し,順調に稼働中である。

火力発電プラソトでは,東北電力(株)東新潟発電所第3

号(1,090MW)コソバインドプラント3-2系列は昭和60

年10月に,九州電力q知川内発電所第2号機(50OMW)

プラントは昭和60年9河にそれぞれ営業運転を開始した。

海外向けでは,サウジアラビア・ラビ発電所(4×30OMW)

プラント,チュニジア・ラデス発電所(2×170MW)プラ

ントがそれぞれ運転を開始した。

水力発電プラントでは,世界初の水力発電所トータルデ

イジタルシステムを実用化導入した関西電力(株)新愛本発

電所(1×124MW)を完成した。また,中小水力動カエネ

ルギー回収システム技術に関する実用化開発の研究成果に

基づき設訓'・製作した中小水力発電所の1号機である電源

開発(株)破問川発電所(1×5.1MW)を完成した。

新発電技術開発では,ムーンライト計画の 1,oookNV 級

りん酸形燃料電池発電プラソトの設計を終了し,機器の製

作を進めている。また,サンシャイン計画の 50kW級籬

島用太陽光発電システムを昭和釦年9月に建設完了し,

運転研究を進めている。

大形変圧器の輸送の合理化・据付け面積の縮小化の要望

にとたえ,最重量物であるコイルと鉄心を分離して別々に

輸送する CGPA 変圧器(275kv,30OMVA)を関西電力

(株)神戸変電所に納入した。また,変圧器の不燃化・コン

パクト化の要望にとたえ, SF。ガスのみにより内部冷却を

行うガス絶縁変圧器としては国内最大容量の 645kv,30

MVA水冷式ガス絶縁変圧器を北海道電力(株)南三条変電

所に納入した。

開閉機器の分野でも更に一層の小形化・コソパクト化技

術開発が進められ,更に縮小化を図った550kv GISを日

本原子力発電(株)敦賀発電所2号機開閉所に設置し,300

kv G玲を東京電力(株)西横浜変電所に納入した。また,

世界初の 30okV全三相一括形GIS用 SF。ガス遮断器の

開発を完了し,超高圧クラスまでの GIS の全三相一括化

を実現した。

系統制御・保護の分野では,全電圧階級へディジタルリ

レーの実用化拡大期にあり,今般九州電力(株)に 50okv

送電系統用デオジタルリレーを納入した。また,重負荷系

統に生じる電圧制御上の各種問題を解析するための,新た

なディジタルVQ (電圧・無効電力)制御方式を開発し,

東京電力(株)新佐原変電所に1号機を納入し,現在順調に

稼働中である。

2.1

2.1.1 原子力発電プラント

発

PWR発電分野

PWR改良標準形適用づラントである関西電力(株)高浜発電所3号機

(870Mwe)は,昭和60年1月17日 IC,同4号機(870Mwe)は,

昭和釦年6月5日に相次いで営業運転を開始した。九州電力(株)

川内原子力発電所第2号機は,昭和61年1月営業運転を目指し,

総合試験調整中である。また,風産改良形1,10OMwe級PWRモデ

}レづラントである日本原子力発電(株)敦賀発電所2号機(1,1釦MW.)

は,新形中央制御盤を採用し, CRT主体の運転監視を行うづラント

として昭和61年春の燃料装荷を目指し,総合試運転中である。北海

道初の原子力発電所である北海道電力(株)泊発電所1,2号機(い

ずれも579Mwe)は,昭和64年及び66年営業運転の予定で建築

工事中である。一方,現在計画中の関西電力(株)大飯発電所第3,

16

4号機,九州電力(株)玄海原子力発電所第3,4号機及び四国電力

(株)伊方発電所第3・弓機では,発電機負荷開閉器の採用,制御系の

マイクロコンピュータ化の大幅導入,広域データウ1イやりモートデータ伝送な

どの新しい伝送システムによる配線量の縮減などの適用が検討され

ており,信頼性・安全性を一段と向上させるとともに経済性を追求

した設計を行うとととしている。

高速増殖炉分野

動力炉・核燃料開発事業団高速増菊炉(FBR)もんじゅ発電所(2ε0

MW田は,第1回設計及び工事の方法に関する許可申請が認可さ

れ,昭和60年10月から受電設備の据付け基礎工事春開始し,昭和

66年の臨界を目指し,設計,製作が進められている。
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.日本原子力発電(株)敦賀発電所2号機向け計算機システム

敦賀2号機中央制御盤は,マンマシンインタフェースの改善を中心.した監

視操作の向上を行い運転員の負担軽減を実現している。その中でこ

の計算機システムは以下の特長をもっている。

①主盤,補助盤及びづラント監視コンソールに設置した 13台の CRT

でづラント全域にわたる運転監視を行φ, CRT主体の運転監視を可

能とした。監視画面は約160枚からなっており,目的・機能別K体

系化し情報のアクセスを容易にした。②人問工学設計に係る電力共通

研究の成果を基にわかりやすいCR1表示画面とした。③大規模な

情報の分散処理構成を採り,高性能処理とシステ△変更/拡張の柔軟

性を確保した。また主要機能処理部をご重化し,高信頼化システムを

実現した。

.ディジタル式原子炉制御装置

次期原子力づラントを対象に稼鋤率向上,負荷追従運転などの新制御

方式の適用,運転保守性の改善を目的としてディづタル式原子炉制御

装置を開発した。との装置は制御グルーづごとの分散制御方式,待機

冗長化構成及び自己診断機能により,故障発生時でも自動的に待機

系に切り換え,運転継続できるフォールトトレラント設計としている。づ

ラント計算機及び他のディジタル装置ヘの監視・警報信号の伝送はケー

づル削減を目的として多重通信方式としている。更にこの装置では,

コモンモード故障を防止するための耐サージ・ノイズ設計によるハードゥエア

信頼性向上,高級言語(グうフィックPOL)採用1てよるソフトゥエア信頼

性向上,ディリタル制御に最適な制御ア」レづりズム忙よるづラント制御特

性の改善を図っている。

.原子カプラントー次冷却材ポンプ用電動機

日本原子力発電(株)敦賀2号機向けに,一次冷却材ボンづ用 4,480

kw,6極全閉内冷立形電動機を製作した。本機は格納容器内に設

置されるため信頼性の高仏,また定期点検作業における被ばく(曝)

低減を考慮したものにして仏る。主な特長として,

(1)全閉内冷形としているため,ルーづ室内の影粋(湿度,じんあ

い,放射能汚染など)を受けない。

(2)結線,解線が容易に行えるようコネクタを使用している。

(3)火災防護から配管接続部に油受を設け漏油を回収している。

(4)定期定検作業時の被曝低減を図るため,恒設の給・排油設備

を設けている。

日本原子力発電(株)敦賀発

電所2号機計算機システム
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.三菱原子燃料(株)向けUF。転換工程総合監視制御システム

原子燃料は原料となる六弗化ウランを転換・ペレット成型・組立の各

工程を経て製造する。当社は,六弗化ウランから二酸化ウランを生成

する転換工程の監視制御システ△を製作・納入した。

このシステ△は《MACTUS 620》のコントロールステーション 3 セ,りト.リ

モート 10 盤 5 セ,,ト・オペレータステーシ,ン 4 セ,"トにより榊成し,操業形

態に対応した自動化・パターン化・計装制御とシーケンス制御の融合な

ど高度なディジタル制御機能をもち,オペレータステーションでのづ0セスの

集中監視・CRTオペレーシ.ン忙よる操作の集中化・簡易化・帳票機

能などマンマシンインタフェースにより転換工程における省力化.品質の

均一化゛剣乍の標準化を実現した。
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2. 電力・エネルギー

ヘ一ψ

ユ' 4魚訟罪窒ト

三菱原子燃料(株)1
向けUF。転換工

ネ呈総合監視制御シ
ステム

_, 1電じ1' 1,
4-'壁、'ノ'1、

、、ノ_'毛、,、-J / 1、七イ,ノイ

'、;、',"、ガi二i、".、Xぐムン゛

1ψ身,'、1÷,,,、亀"心Aく.J."十,、ゞ、゛、"ノ、、

17

〆'仁ご

"/J ゛L.J主^.、

'J

"曝,叉31ミ女tイご
ノ→'子{

式

4
4
U

ニ
'
Y
 
ン

'
途
"
,

一
ξ
M
弐

一
=
讐

ー
;
 
1
三

専

」
《
1
 
.

.
ー
ー
.
1
 
如

1
具
1
Ξ
1
ー
ま
ー

ノ
y

,

J

ー
ー
ー
,
き
写
1
'

ウ
ジ
9

ノ
、一

二

.
t
 
、
一
1

艦

皐

、
u
j
 
,
ユ

、
ゞ
'

N
、

y

1
'

ー
ー
ー
ー
き

一
、
ノ
勺
"
ー

、
、

W
、
一
,
,

ぎ
上

'
上
 
1
、
亘
シ
弓
'
一
>

ー
・
.
凡

戸
晦

'

艸
、
イ
,
一
一

ノ
、
]
.
'
'
生

「
1

y
一
凝
,
一

ゞ
、
、
シ
、
ノ

'
、
乳
{
,
ン
ー
.
气
"

J
 
"
 
J
 
{
、
一
、

、

才
4
1
ー
ー

,
イ
'
、

、
、

〆
'
ジ
オ
イ
)
七

轡

)
」

ノ
'
『
吋
U

1
 
y
 
-

ー
'
」

」
ノ
亭
1
r
 
'
'
.
ご
イ
j

、
、
ケ
、
重
博
,
,

ノ
J

、
ノ



.日本原子力研究所向け」T60トロイダル磁場コイル電源の完成

日本原子力研究所臨界づラズマ試験装置σT-6のは,昭和62年臨界

づうズマ条件の達成を目指して順調に実験が進められてぃる。当社は,

トロイダル磁場コイル K電力を供給する卜0イダル磁場コイル電源設備を

担当完成した。との電源は,275kV商用系統から直接受電する畢

源と竃動発電機電源の複合構成とし,電動発電機には世界最大絲勺

肪ot)のフライホイールを直結している。発謡機の駆動は省エネルギーを

目的に,19MWサイリスタ駆動方式を採用した。発電機励磁装置は,

従来の発電機端子電圧一定制御と異なり,コイル電流の制御も行うと

とから,マイク0づ0セッサによる DDC化を図った。電源の制御監視は

CAMACクレート群と光伝送による階層化分散システ△を採用し,監

視性の高度化と運転自動化を図っている。整流回路は水冷式大容量

ダイオードによりコンパクトな構成としてぃる。

.日本原子力研究所向け高性能トカマク試験装置」FT、2M

JFI-2M のボロイダル電源システムオ瑚召和60年5打に完成し,以来

1日200回以上のづラズマ実験に供され順調に稼鋤中である。同シス

テ△は OH, S, Q, VW, VL0喝 H のサイリスタ電源からなり,更

に構内66kV 系の高調波,電圧変動抑制のためづラズマと同期して

開閉される SVCタイづの高調波フィルタを併設してぃる。

ボロイダル屯i原システムでは,大電流づラズマと各ボロイダルコイルのぢ金い

相互千渉のもとで電流制御の速応性が要求される。とりわけ,速応

性ど則御の多様性が必要なVW, VL0Ⅳの2電源には循環謡流方式

4象限運転を採用した。また,各ボロイ動レコイル電流は学習制御で最

適化している。図に VLOW電源の動作波形の例を示ナ。

. KEK 向けⅦNUS 用大形薄肉超電導電磁石

高エネルギー物理学研究所(KEK)では,直径約 lkm の加速りング

を用いて,物質の究極構造を解明する「トリスタン計画」があり,そ

の中の素粒子衝突実験装置のーつであるVENUSに設置される世

界最大級の大形薄肉超電導電磁石を製作した。本機は大形(φ4,000

mmxL5,640mm)である一方,巻枠なしコイル織造の採用による

薄肉化(コイル部厚さ 28mm)を実現し,更に CFRP材邪HCよる1丘

界初の大口径真空容器の製作に成功して粒子透過性の向上を図るな

ど,数多くの開発を経て完成した。
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215MVA電動発電機直結の世界最大フライホイール
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.京都大学へりオトロン核融合研究センター向け ECH 装置

づヤイロト0ン 5 本を駆動する ECH (Ele0廿on cycl0廿on Heating, 篭

子共鳴加熱)装置を京都大学~吋トロン核融合研究センターに納入し

た。ミリ波出力 IMW,10omS の能力をもち,世界屈指の ECH と

して,核融合研究の最先端・へりオトロンE にあってづラズマの立上げ,

加熱に重要な役割を果たしている。この奘置には次の二っの新しい

技術が付加されている。

(1)ビーム電圧のみならずアノード電圧も同時に制御するモづユレータ

技術

(2)計算機制御の自動運転技術

駆動電源部の主な定格は次のとおり。ピーム電源,出力一80kv,8AX

5,電圧安定度士0.2%。アノード電源,出力 15~30kv,電圧安定度士

0・2%。写真はアノードモジュレータを組み込んだづヤイロトロンタンクである。
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2.1.2 火力発電プラント

火力発電づラントでは,国内・海外向けに多数のづラントを設計・製

作及び現地建設中である。主要なものとしては,国内向けでは,東

北電力(株)東新潟発電所第3号 1,090MW コンバインドづラントのうち,

既に完成済の3-1系列に引き続き3-2系列の完成,九州電力(株)

川内発電所第2号機50OMWづラントの完成,及び関西篭力(株)赤

穂発電所第1号機釦OMWづラント確機品の受注などがあり,また

海外向けでは,サウジア北'ア・ラビ P/S4×30OMW づラント完成,チュ

二づア・ラデス P/S2×170MW づラント完成及びサウジアラビア・クラヤ P

/S2×60OMW づランント向け電機品受注,イラン・タバニール・ハマダン

P/S4×250MWづラント向け篭機品受注などがある。

火力発電づラントにおける技術動向としては,①配線工亊合理化の

推進,②監視・制御装置のディジヌレ化定着と高度制御技術の採用,

.蒸気夕ービン用ディジタル EH ガバナ

出業用火力,原子力づラントの大容邑蒸気夕ーピンの制御装置として,

ディリタルEHガバナの開発を完了した。

このディジタル EH ガハ'ナは,発電づラント向けマイク0づ0セヅサ応用 3

ント0ーラ《八佃LSEP シリーズ》の系詞ルして,先行俳仔色されたバーナ制

御装置,ポイラ制御斐羅に続き開発したもので,同時に開発したシー

ケンス制御装置を加え,発電づラント用計装制御装置のシリーズ化が完

成した。蒸気夕ービンの制御には高速性とともに高仇信頼性が要求さ

れるため,三重系のシステムとし,更にマスタ制御部と速度制御部と

に分け,高速演算を行う速度制御部には,専用のづロセ,,サを設けた

機能分担方式としている。

.適用形発電機安定化装置

電源立地の遠隔化,大容量化に伴い,系統の安定度面の制約から送

俺設備が十分活用できなくなる傾向にある。この対策として系統状

態,運転状態,亊故条件などに適応して発確機の励磁制御,タービン

出力制御,制動抵抗器制御を総合的に協調して行い,過渡及び常態

安定度を向上させるディづタル式の適応形発電機安定化装置(Gene・

ration p]ant Advanced stabⅡizer : GPAS)を肝」発.市V乍した。

試作装置による工場での電力系統模擬装陵を使った性能検証試験

の結果,この装置を使用することにより電力の輸送量が従来に比ベ,

50~70%向上できることが確認でき,更に実系統での実用化試験

を行った。今後信頼皮試験などを行い,突用化を図る予定である。

.クウェート電力庁向け高信頼性補助発電機

クウェート電力庁AZ-ZOUR 向けに補機立上げ用の 625kvA,4極

ディーゼル発歪機2台を納入した。この発電機は砂模の荒天下での速

統使用に対し,耐量をもたせるために全閉外扇外を採用しており,

外扇フルで外気を通風し内部ファンで内気を循環して熱交換するの

で,冷却用の補助装羅が不要で耐じんあい性も優れ,信頼性の高φ

発電機となって加る。固定子及び回転子はトルク及び振動に対し十

分な強度を持つ構造として,万一の短絡事故を想、定した全電圧突発

短絡試験でも何ら問題がないことを検証した。軸受は自己給油とL

潤滑油装置を不要とした。その他の部分についても,施造を簡単に

し信頼陛を向上させてφる。

111"""""""""""111」11""Ⅱ"」1""Ⅱ"11""」11111,Ⅱ1"Ⅱ"ⅡⅡ"1Ⅱ111111111111」11Ⅱ11Ⅱ1111111Ⅱ11訂」」Ⅱ"11111」Ⅱ」11」Ⅱ""ⅡⅡ11"1111Ⅱ11ι11Ⅱ1Ⅱ""11ⅡⅡ"1111」1ⅡH"""」Ⅱ'11"""1'"」"""訂1】11""Ⅱ11""Ⅱ」1"11""""ⅡⅡ"Ⅱ""11」111"""11"Ⅱ1111"]1Ⅱ11Ⅱ1」1「""11」111"""11""」111Ⅱ」ι111111111i11

③DSS運転に対応した機器耐力向上,④火力づラント運転・保守管

理業務の合理化,などがある。

①につ込ては,関西電プJ(株)赤穂発電所向けにおいて,中央集中

中継端子方式の採用,一部多重伝送システ△の採用,モデルエンジニアリン

グなどにより配線工事の合理化を進めている。②につ込ては,づラン

ト璽ミ視・制御装羅のユニ、介レベルから口ーカルレベルまでの機種のライン

了,,づを完成した。③については,火力発電づラントが中間負荷とし

ての運用上の役割が定着したことより,特に発電機・竃動機につい

て耐力向上の技術検討が行われている。
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ー.峩戯

19

削御"

ー」^ーユ,J

^

1口C上_」籍鐙

賢

ターヒン

1
¥士」^"^ー'ーイ

1 "、

I CI

〔江二1 1

励磁制御部

ターヒン桝織舷E

発電織

EH操作パネル

{」

励磁1叢

r 11:1コ

1、1靈紺

=

口豈「'1

1^'1

「了コ

2.

,1

【11コ

11司

r1ゑj

「 11

rT'1起

!-1,1

1 1

轟'ゾ

俺力・エネルギー

発電所の情孫区Σ>

ユE田'1旦

制動抵抗器

マイクロコンヒュータ

発電機安定化装般の騰成図

制勁抵抗器削御部

電力系

クウェート確力庁向け高信頼性補助発電機

ξ留く'事"1jンゞ3
.1【(,ノ「ノ、、

9惣多
一3,ごゞ

灣く,せ

.、剛認一

"

垂

ノ
'
イ
ノ
)
、
く
、
,
イ
.
'
'

凡

、
ゞ
ゞ
C
1
虻
y
y
、
.
会
二

一
1

4一
ノ

」
一
↓
.

一
"

む
、

.
ξ

f
点
風
一

^
、
師
.
^
^
^
^
一
一
、
、

1

二
一
熟
煕
、

.
一
.
支
苓
返
昇
.
一
一
^
L
覇
牲
望
一
^
f
絵
鑑
亀

t
 
j
"
,
ι
'
、
'
'
、
」
.
一
、
轟
、
゛
ゴ

享
、
享
、

ー
ミ
豊

「

ゞ
壽

の系'

影

ぐ

"
ウ
ヅ
'
や
一

ψ
ヨ
製
マ
,

、
、
、
~
、
,
、
,
ノ
.
゛
>
ノ
ー
、

ン
 
Y
二
、
之
ン
ご
D

七
謀
"

勇
ず

'
ノ
、

L
-
 
4

Y
、
ノ

、
ノ
ノ
、
、
,

ノ
゛
〒

イ
上
、
>
 
i
、
ハ
、
、
゛
,
、
ノ
,

゛
'
,
ψ
イ
七
、
'
'
ゴ
七

"
一
八
＼
ニ
、
?
エ
ー
ー
五
L
〆
゛
'

腸
、

ノ
、

ν
ノ

ノ

餐
命

イ
く

J
'



.チュニジアS征G向けラデス発電所1号機の完成

1982年に北アプ功地区ヘの本格的火力発電所として,日本メーカー

の中では初めて受注したづラントであり,当社電機品も据付け調整を

完了し,1985年末づラントとして完成,その後順調に運転を継統し

ているとともに,客先からは当社の総合技術力が高く評価されてい

る。

このづラントは同地区で最も進んだ自動化づラントであるとと,将

来の石炭燃料ヘの転換が容易に行える設備計画となっていること,

及びチュニづアへの技術協力的色彩の濃仏チュニジア国産品の大幅採用

などの特長がある。特に,

(1)ディジタル計算機使用による本絡的全自動化制御システ△の採用

(2)発電機低圧同期方式(発電機低圧遮断器適用)の採用

(3)所内電源設備の2回線受電冗長システムの採用

(4)所内竃源回路のオンライン絶縁モニタの採用

2.1.3 7K力発電プラント

従来のディジタル制御システ△に加え,、世界初の水力発電所用ゞイリタル

保護システム(HDPS),更にそれらを高速パスで結合し,づラントとし

て制御と保護の一体化を図った水力発電所トータJレディづタルシステムを実

用化導入した関西電力(株)新愛本発電所aX124MW)を完成し

た。制御システ△については高信頼性 DCN-80 形づラントコント0ーラを

使用,デュづレックス方式の採用により信頼性,稼勵率の向上を実現し

ている。保護システムは,主保護,後備保護及び主検出,副検出の組

合せによる二重化2系列方式により信頼性の向上,新規ア」レゴリズム

による機能向上及び常時監視機能,自動点検機能により保守性の向

上を図ってφる。

中小水力動カエネルギー回収システム技術に関する実用化開発の研究

成果に基づき設計・製作した中小水力発電所の初号機である電源開

発(株)破間川発電所(1×5.1MW)を完成した。との水力発電所の

特長は,①保守性を向上すべく圧油装置を廃止し,すべての機器を

電動操作とした。②制御機能の商密度化並びに無接点化による信頼

性の向上を図るべく,シーケンサ(DCN-8のを採用した。③経済性の

向上を目的として合理化設計を行い, AVR,ディジタ」幼'バナなどを収

納した一体化配電盤を採用した。④発電所の建屋面積の縮小のため

にガス絶縁変圧器,キュービクル形ガス絶緑開閉装置(C-GIS)を採用

した。

.電源開発(株)破間川発電所向け5.2MVA水車発電機

今後の国内水力の主流である小小水力発電所の経済性向上を目的と

して,新エネルギー財団と電源開発(株),及び重電5社で行った共同

研究の成果を適用したモデル機として,電源開発(株)破間川発電所

向け水車発電機を完成した。以下にその概要を紹介する。

形式立軸出口管通形フランシス水車(三菱重工製)直結

定桃 5,20okvA 6.6kV 600ゆm 力率98%

(1) F種絶縁,固有はずみ車効果,高力率設計による体格の小形

化で回転子,固定子各々の一体化輸送,据付けの迅速化を図った。

(2)づラシレス励磁機,立形電磁ブレーキの採用により,保守点検の

簡略化とともにづラント全体の経済性向上を達成した。

1i

づ゛,

、ゞ舮

(5)故障時竃源回路の部分的分籬停止によりユニ,汁の部分負荷

運用可能としたシステム計画

など,づラントとしての信頼性・運用性の向上,保守の容易さを十分

に考慮した設備となってゃることに特長がある。
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.タイ削AISAPHAN HIN 発電所向け 7.8MVA横軸水車発電機の完成

中小水力標準化の成果を取り入れた横軸水車発電機として,タイ国

HUAISAP1塾N HIN発電所向け7,80okvA機を完成した。本機

は下記の惜造上の特長をもっ最新鋭機である。

(1)水車ランナを主轍に直結し,2軸受支持朧造を採用した。

(2)発電機本体は固有GD2設計とし,経済性を図った。なお,

GD?不足分に対しては,組立分解の便を考慮したキー結合方式のフ

ライホイールを軸受間主轍忙設置した。

(3)水車側ペデステル内に,荷重調整を必要としないゴ△板支持横

軸スラスト軸受を収納した。

(4)づラシレス励磁機を採用し,保守点検の簡素化を図った。

.台湾電力龍渓発電所向け 4,700則水車発電機

台湾電力龍渓水力発電所向けに4,70okW誘導発電機を製作納入し

た。本機は横側1フランシス水車駆動であるが,水車側K轍受がないた

め,25too/905ゆm というこのクラスの出力としては,きわめて高

速の高スラスト荷重を発電機側軸受で受ける必要がある。また,水車

発電機に要求される GD2を満足するため,回転子の3倍を越える

GD'を、つフライホイールが必要である。更に,水車ランナを含めた側1

系は,定格速度の180%に、達する無拘束速度{て而1えることが要求

される。本機の設計にあたっては,上記問題を解決するために肩限

要素法などのCAE技術を駆使し,工場試験において所定の性能と

ともに,その妥当性を荷匪忍した。

2.1,4 新発電技術開発

.燃料電池発電システム

りん酸形燃料確池による 1,oookW級燃料確池発確づラントの設計を

終了し,担当する機器の製作を進めている。製作する主要機器は,

250kW級の電池本体を2基,空気供給系である夕ーポ圧縮機,直

交変煥装置及び全系の制御装置であり,各機器は要素開発の成果を

踏まえて設計し,工場試験により性能を確認する計画である。また,

燃料改質装置の動特性につ仇ても MW級と同等のユニ,トモ.レの試

作・試験を実施し,その運転手一夕も考慮して全系の制御システムを

設計した。とれら成果により, MW級づラントの発竃効率,起動/

停止時問,負荷追従性などの開発目標を達成できる見通しを得た。

今後,づラント運転技術の蓄積を促進し,商用発電づラントとしての技

術硫立を図る予定である。なお,との発電づラントは,工技院・ムー

ンライト計画として, NEDO (新エネルギー総合開発機雛D の委託によ

.太陽光発電システム

工場テスト中の 7.8

MVA水車発電機
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所向け 4,70ok凡V

水車発竃機
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通産省工業技術院の推進するサンシャイン訓画に参画し,西条太陽光

試験発電所に斗垰吉品及びアモルファス光発電素子並びにトータルとして

1,00ORW のインバータなどシステム機器を納入した。また,敵島用俺

力伊絲合システ△の開発を NED0 から受託し,昭和60年10羽に実証

設備の建設を完了し運転研究を行って込る。このシステムは 50RWP

の太陽光発電を主竃源,小形ディーゼル発竃を補助篭源とし,那覇西

力40km にある座問味島において,我が国初の試みとして一般民家

十数軒に太陽光発五による電気を供給している。更{C,釦年度か

ら太陽光発電用インバータの開発及びトンネル照明の既念設計を NED

0から受託し研究・開発を推進している。
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2.2 送変配電

2.2.1 変圧器

.関西電力(キ知神戸変電所向け 275kv,30OMVA CGPA 変圧器

変圧器の高電圧・大容量化に伴い,その輸送重量・寸法が増大する

にもかかわらず,輸送上の制約は年々厳しくなってφる。

今回完成した CGPA(C0Ⅱ Gmup P印ked ASS.mbly)変圧器は,

最重量物であるコイルと鉄心を分離し,吸湿防止用のフィル△で密封

(パヅク)して卿Rに輸送するものである。

との方式によれぱ,輸送重量を普通三相変圧器の約V7忙,普通

三相を1相ビとに分割した特別三相変圧器の約ν3 に軽減できる抵

か,損失及び据付け面槌などの面で、低減することができる。

また,輸送のための変圧器本体の分割や,道路・橋りょうなどの

補強文廣が不要となり,大幅な輸送の合理化を達成すると巴が可能

となった。

.北海道電力(株)南三条変電所向け30MVA水冷式ガス絶縁変圧器

北海道電力(株)南三条変電所に国内最大容量64,5kv,30MVA水

冷式ガス絶縁変圧器を納入した。との変圧器は複合用途白レの地下

に設置されるととから,据付けスペースに制約があるとともに,特に

防災性が要求される。そこで冷却方式として屋上に冷却塔を設置し,

地下の変圧器忙水/ガス熱交換器を取り付けた水冷式を採用し,合

わせてガス絶縁変圧器を採用して機器の不燃化,防災化を図った、

のである。この冷却システムは,保守性に優れた密閉形水冷却方式と

するとともに冷却水の凍結防止対策や排熱利用も老慮した新しい力

式を取り入れたものとしている。また,この変圧器は SF6ガスのみ

により内部冷却を行うガス絶縁変圧器としては国内最大容量のもの

.275kv,200/3MVA 低損失分路りアクトル

電力用大容量分路りアクトルは,従来「外鉄形空心描造j で製作し,

低損失りアクトルとしての好評を得,国内最大容量器を含む多数の納

入実績がある。とのほど,電力機器の一層の省エネルギー化に対する

強φ要請{Cとたえるべく,従来の「外鉄形空心寸苛造」をべースに,

当社独白のギャ,ガ鉄心構造を採用した国内最大容呈級の「夕付知杉ギ

ヤ,,づ鉄心りアクトル』を試作した。

検証試験の結果,定格容量に対する損失の割合は0.2%以下とな

リ,従来器と比較し20%以上のブず偏な低損失化を達成した。立た,

振動・騒音・温度上昇などの各種検証試験においても良好な結果を

得ており,実用性能上問題のないととを確認した。

@サウジアラビア SCECO-East 向け三相 750 MVA,380kV 単巻変圧器

サウジアラビア最大級の三相 750MVA,器0/230/13.8kv,単巻変圧

器を SCECO-East に夕ーンキー契約で5 台納入のうち,3 台にっい

ては既に製作,納入した。最新技術を駆使した巻線騰造による漂遊

損の低減と奄界を緩和した絶縁朧造の採用忙よりコンパクト化を図る

とともに,リー"笹造の合揮化によりタンクの縮小と同時に油量の低

減を可能にした。また,本器は大容量器の割に,低インビーダンスでは

あるが,中身構造の短絡機械力強度の増強技術と製造技術の併用に

より,従来器の信頼性を更に高めたものである。冷却装置は冷却フ

アンを放熱器の下部に水平配羅した合理的放熱設計により冷却効率

の向上を図り,据付けスペースを縮小化した。

三斐電機技報. V01.60. NO.1.1986

CGPA方式によるコイル
と鉄心の輸送
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であり,ガス絶

縁変圧器の適用

範囲を大幅忙拡

大したものであ

る。なお,超高

圧クラスのガス絶

縁変圧器につい

ても実用化体制

は既に確立して

いる。
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2.2.2 開閉装置

.日本原子力発電(株)敦賀発電所2号機向け 550kV ガス絶縁開閉装置(GIS)

日本原子力発電(株)敦賀発電所2号機の開閉所は,5001Ⅳ送電線

にて関西竃力(株)と連系される。開閉所にはガス絶縁開閉装置(GI

S)を適用して開閉所の全体的構成の工夫により発電所全体のスペー

スの縮小,及び信頼性の維持向上に貢献できる。

このGIS には二点切りガス遮断器,酸化亜鉛形避雷器,及び取

引用MOF としてガス絶縁計器用変成器(PT)とづツシング形変流器

(CT)などの小形機器を適用するとともに,2回線の送電線引き出

し部にはガス絶縁母線(GIB)を適用して6相分のづツシングを千鳥

配置とし,更に送竃線引き出し線を上下2段に立体的擶成するなど

GIS全体が合理的に配置してある。

Ⅱ」Ⅱ1Ⅱ11"1Ⅱ1111111""Ⅱ11"ⅡⅡ"""Ⅱ"1111」111"」1"111Ⅱ1Ⅱ1」""11"""」11」Ⅱ1」1Ⅱ"1111」11111"11Ⅱ11Ⅱ111111"1Ⅱ1ⅡⅡ1ⅡⅡ1Ⅱ11""111Ⅱ111"U"1111111111"1111""Ⅱ」Ⅱ11111111ⅡⅡ""""11""Ⅱ"11Ⅱ""1111111Ⅱ11]11"Ⅱ1111""11能11]11Ⅱ1]1""1111"畦""ⅡⅡ1]11""Ⅱ11""""j「"U」1""1111Ⅱ"Ⅱ"11」11」1」ιⅡ"1"1t"Ⅱ",Ⅱ1ⅡⅡⅡ"""ⅡⅡ」11」

.東京電力(株)西横浜変電所向け 30okv GIS

GIS のより一層の縮小化,省力化,高信頼度化を達成するために,

一点切りガス遮断器,高性能酸化亜鉛形避雷器,巻線形確圧変成器,

などの最新機器を適用し,合理的なレイアウトとともに操作機構の工

アレス化を逹成した GIS を東京確力(株)西横浜変置所に納入した。

このG玲は製作に先立ち,顧客と技術面や品質管理面で十分な

検討を実施し製品Hヒしたもので,環境調和に対しても塗装色など配

慮している。また,機器の操作がすべて地上面からできるように工

夫している。縮小化率からみれぱ,従来の同定格品に比ベ据付け面

積が64%に,容積が54%(いずれも当社比)になっており,今後,

変電所の用地難に適した機種となることが期待できる。

.30okV 全三相一括形 GIS 用 SF。ガス遮断器

世界初の 30okV全三相一括形GIS用 SF。ガス遮断器を開発した。

との遮断器は多くの実績のある 30okv 一点切り遮断ユニ,,トと,コ

ンパクトな新形油圧操作機織を適用して小形化と高信頼度化を図った

ものである。遮断ユニットを垂直方向に,主回路導体を水平方向に配

置するとともに,変流器を遮断器タンク内ヘ収納し,据付け面積を

相分部形の約釦%に,ユニ,"問寸法を約40%に縮小した。その

結果,断路器や避雷器などを含むGIS全装ユニ,汁での輸送が可能

となり,現地組立が極めて減少するので据付け期問の短縮やよりー

層の信頼性の向上が期待できる。との遮断器の開発によって超高圧

クラスまでの GIS の全三相一括化が実現できた。

.士50okV級ガス絶縁直流開閉装置の研究試作

との開発は,通商産業省補助金の交村を受けて3か年計画で実施し

ている、ので,昭和159年度は研究開発の最終年度に当たる。これま

でに実施してきた各構成要素(断路器,接地開閉器,母線,づツシン

グ,避雷器,削暑&用変圧器及び変流器)での研究結果を踏まえて,

昭和59年度は構成要素としての技術的課題を解決した要素機器モ

デルを製作した。そして,とれら各要素機器モデルを組み合わせ, D

C 士650kv, DC 6,00OA の連続課電通電による長期性能検証を突

施し,運転性能に対する総合性能評価を行い,将来の大容量交直変

換所用機器としての実用化の見通しを得た。この研究で開発した高

電圧ガス絶縁技術,その過竃圧保護技術及び高竃圧直流のセンシング

技術などは,サや炊夕応用など他の直流高電圧応用分野ヘの波及効

果が期待できるとともに,将来の大電力輸送の基幹技術である大容

日本原子力発竃(株)敦賀発

篭所2号機向け 550kv GIS
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.シンガポール及びサウジARAMC0 向け 245kv GIS """"""'

屋内GISでは,建屋の建設費用削減のために機器の小形化に対す

る二ーズが高い。大規模な回線数をもつ頭記GIS にお仏ては,遮断

器を除く開閉器の操作装置を小形の電動ぱね及ぴ電動操作としてユ

ニ,ト背後に一括配置し,かつ50kA一点切り遮断器を縦形に配置

して構成の最適化を行い,ユニヅト幅の削減を実現した。

三相一括主母線の適用に加え,母線区分断路器に初めて三相一括

形を適用して母線区分ユニ,"の小形化を図り, GIS を縮小した。

50kA一点切り縦形遮断器,30okV三相一括断路器の技術及び合

理的レイアウトは,今後の GIS の小形化や 30okV全三相一括形発展

への礎てあり,幅広く適用されるととが期待できる。

.変電機器監視制御装置のディジタル化

変電機器の予防保全を対象として,光センサを適用した監視装置を

四国電力(株)北松山変電所忙,また,開閉機器の操作を対象とした

光ディジタル制御装置を九州電力(株)南九州変電所に納入した。監視

饗置は,変電機器に取り付けたセンサからの信号を口ーカル監視盤で

判断処理を行い,本館盤で処理結果の記録及び制御所ヘの伝送を行

つている。制御装置は,本館盤と現場盤で描成され,その問を光伝

送で結び,開閉装置の操作を行っている。とれらの装置はマイクロコ

ンビュータによる分散処理方式・半遵体りレーなどを採用して,監視・

制御の高信頼度化・高機能化・高速化を図っており,変電機器監視

制御装置のディリタル化の一環を担うものである。

,.1,..11E.11.Ξ1Ξ..1Ξ.fl' 11.,1'.,,1

サウジ ARAMCO

向け245kv GIS
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.真空遮断器のシリーズ《MELVAC》の拡大・充実

近年,高圧,特別高圧の開閉器は,汎用からづラント用大容量まで真

空遮断器が一般化されている。当社真空遮断器は昭和40年以来20

年問,容量の拡大,各国規格の適用などシリーズの充実により,あら

ゆる市場の二ーズに対応し,既に68千台と極めて豊富な製作実績を

誇っている。昭和54年以降,電動ばね操作方式の採用,主回路構

成の見直しなどフ}レモデルチェンジを行い,高圧(3/6kv)クうスは V

F シリーズ,特別高圧 ao~30kv)クラスは VPR シリーズで,定格電圧

3.6~36kv,定格電流400~3,00OA,定格遮断電流8~50kA の

《MELVAC シリーズ》を製品化している。またユニ,り卜化,づ0.ワク化

.複合電子機器搭載閉鎖配電盤《MELSUPER》

閉鎖配電盤の計測,保護,制御及び表示をする従来機器に取って替

わる全く新しい,マイクロづロセッサ応用の複合電子機器を開発し,これ

らを搭載した閉鎖配電盤《MELSUPER》を製作,納入した。複合

篭子機器は,①大形液晶ディスづレイによる電気量の計測表示(電流・

電圧・篭力・無効電力・電力量・無効電力呈・力率・周波数),保

護ルーの動作表示及び遮断器の入/切制御の機能をもつ集中制御

表示装置(MCD-1),②PT/CTの二次出力を計測表示に必要なア

ナログ信号に変換するマ}レチトうンスデューサ(T-80の,③過電流,方向地

絡,不足電圧,過電圧の要素をーつ忙まとめた複合保護りレー(MS

R-1)により構成して仏る。閉鎖配電盤《MELSUPER》の特長は

次のとおりである。①機器の複合コンパクト化による盤内配線の削減

とスペースセービング。②12ビット A/D コンバータの採用による計測精度

の向上及び自己診断機能による信頼性の向上。③T-800, MSR-1共

.、

藩

1Ξ冒、 1.Ξ1'

光ディジタル制御装置の現地制御盤

甲司写一,^^JI^-1^
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による合理的な生産方

式,短納期生産体制の

充実により昭和釦年

は年産姶千台の生産

実績を上げるに至った。
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2.2.3 系統制御・保護

.50okV送電線用ディジタル保護継電装置

高速度,高信頼度マイクロづロセ,,サを用いたディジタル形保護継電装買

(ティジタ」いル→は,既に下位系統から順次実用段階に入ってぃるが,

今般九州竃力(株)に 50okV送電系統用ディジタJいルーを納入し,運

用開始した。装置の概略は以下の巴おりである。

(1) 5001Ⅳ送電線後備保護装置ΦZ)

(2) 50okV 及び 220kV 母線分雜保護装置(BU)

(3) 50okV及び 220kV事故継続分航保護装置ΦD)

上記奘置は,マイクロづロセッサの特質を生かした広範囲な常時監視と自

動点検を突施している。また不良時の詳細データをメモリ内に退避さ

せ,後の不良解析を容易にするなどの機能ももってぃる。

"11ⅡⅡ」1Ⅱ11」」1」11"1」」1Ⅱ1Ⅱ「11」111"肌1Ⅱ1""1Ⅲ"11"「f11肌1Ⅲ11"11","""1Ⅱ1Ⅱ1111111"1」11Ⅱ1"1Ⅲ」1Ⅱ1」111Ⅱ11Ⅱ111"11ι11Ⅱ1111111ⅡⅡ1"11ⅡⅡ1ι111Ⅱ1"Ⅲ"1Ⅱ11Ⅱ11Ⅱ1"」」111」1ι1Ⅱ1Ⅱ"1""」""1"1Ⅲ111」1肌1ι1,11"1Ⅱι1」Ⅱ1Ⅱ1111Ⅱ"111」ι1Ⅱ1"11ⅡⅡⅡ」"111計Ⅱ1111ⅡⅡ1Ⅱ「111Ⅱ1"11111Ⅱ111Ⅱ1"111Ⅱ1」11111Ⅱ11"Ⅲ1ι1」」1

.50okV変電所用ディジタルVQ 制御装置

確力系統の安定を図り,良質の篭力を効率よく供給するために,系

統篭圧・無効電力を最適状態に制御する 50okV適用ディジタル形V

Q制御装置を開発した。この装置は,従来ではなしえなかった高桔

度の電圧・無効電力の調整,50okV電圧の安定,ルーづ系統でのハ

ンチング制御対応や低圧側安定操作に伴う高圧側電圧低下の防止など,

機能の高度化を確保し,扱Ⅵやすい操作剖地自己診断機能の充実忙

より,高い運転信頼性をもっている。また 50okV 系以外の系統に

も適応できるよう,ハードゥエア,ソフトゥエア両面での汎用性をもたせた。

との装置は昭和60年5月東京浴力(株)新佐原変電所に第1号機を

納入し,順調に稼鋤中である。

光テータ伝送

.九艸1電力(株)川内発電所2号機向けボイラ蒸気温度最適制御システム

システ△楢成

火力発確用ポイラの蒸気温度制御に現代制御理論を応用した方式が

開発,実用化されている。との力式は,従来の HD制御を協調,

補完する、のであり,制御性の改誓に役立うている。

このシステ△では,ボイラづ0セスを AR モデルに同定し,最適レギュレ

ータを構成する方式を採用している。データの収集,システム解析,シ

ステ△同定,最適制御系設計,シミュレーション及びオンライン仰1御を一貫

して行うこ巴ができ,グラフィック表示を駆使したマンマシンインタフェース

機能の充実と処理の高速化により,短時間で容易に最適制御系の設

計ができるシステムとなっている。

50okV送電線後備保護装置ΦZ)

＼

ユ(")イJ 』
イ,^,ノー、."ーノ"ー.、

1,t工゛、

濯U 註_
、赴...゛髭量重^
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(光ディジタル)

50okV 変電所用ディジタjレVQ制
御装置

.変圧器ディジタル監視システム

変電所の設備増加と無人化の推進Kより,運転保守要員当たりの設

備量が増加し設備保全を困難にしている。との問題に対し,50okv

変圧器と避電器を対象に機器診断による早期異常検知を行う変圧器

ディづ夕jレ監視システムを開発し,昭和59年11月九州電力(株)新熊本

変電所に納入した。このシステ△は変圧器の油中可燃性ガス総量,油

面油温及び避雷器の漏れ電流を一定周期で計測し自動診断する。シ

ステム構成上,機器側診断処理による中央処理装置の負担低減を図る

とと、に耐サーづノイズ性,耐候性に対しセンサ部インタフェースの簡素

化,高絶縁化,低消費電力化,断熱構造化を図り,屋外盤としての

信頼性を確保した。

^
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2. 確力・エネルギー

マンマシンインタフェース用画面例

変圧器油中可燃性ガス1刷定装置
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3.産業用システム機器

産業分野においては,工場の自動化,合理化による体質の

強化,生産性向上が進められている。特に昭和釦年は,

自動車・精密機械・半導体などの加工組立産業における自

動化の推進,情報と物の流れを一元化し合理的な生産活動

を実現する総合情報システムの構築・開発・設計・保守の

合理化の推進などへの取組みが積極的であった。一方,最

近のエレクトロニクス,制御,伝送などの技術の進展は薯

しく,経済的で高機能な装置の製作が可能となっている。

昭和釦年の産業システム機器においては,とれらの最新

技術を採用し,性能,信頼性,保守性,繰作性, S/Wの

生産性などを大幅忙向上した装置,あるいは情報の流れを

合理的に管理制御するシステムなど,市場の要求にこたえ

る数多くの製品を開発した。

(1)産業プラント用電機器の分野におやては,上位の管

理システムと下位の自動化システムの情報を合理的忙結び

つけ,工場の総合的自動化を実現する,新しい概念のコン

トローラ《MELIAC》を開発した。

また,鉄鋼プラントにお込ては,複数台のマイクロニン

ピュータを採用し,危険分散を図り, S/Wの信頼陛及び

マンマシンインタフェース機能を大幅忙向上した分散形S

CC を完成した。

パワーエレクトロニクスの分野においては, DDC,ベ

クトル制御, GT0 などを採用した新可変速システムの開

発忙よりシリーズの充実を行った。

(2)三菱総合計装システム《NIACTUS》においては,

完全二重化システムの開発により信頼性を向上,また, C

AD機能の搭載によりマンマシンインタフェース機能を向

上するなど,シリーズを更忙充実した。

工場の自動化,製品品質の向上の基礎となる計測分野に

おいては,高温体の速度を高精度で測定する光ドプラ速度

計, YAG レーザを用いたハンドヘルド形根朏巨装置,光フ

アイバ遍度計忙制御機能を付加した温度調節器などを開発

した。

システムとしては,トンネルの効果的な換氣運用と非常

時の本坑風速零制御による煙の拡散を最小限忙とどめるト

ンネルの換気制御システム,経済的で安定な水の伊絲合を可

能にする浄水場の集中監理システムなどを完成した。

(3)工業用計算機の分野においては,工場内に点在する

コンピュータ群を LANで接統,蓄積されたユーザーK/

Hをユーザー自身によりコンピュータへ取込んだ,食品工

業の総合生産情報管哩システムをユーザーと共同で開発

した。

また,プロセス共有データベースを中心とした標準ソフ

トウェアパッケージ SBCS (sensot BOS.d coope皿6祀

Pmoessing sy暁em.)を開発した。とれは,工場内各種シ

ステムとネットワークリンクでき,しかもソフトウェア開

発負荷,保守費を大幅に削減するものである。

(4)生産機器の分野においては,最先端の生産技術が要

求される LSI,オプトデバイス,超精密プラスチックなど

の製造に関連する装置として,マイコンを搭載するととに

より自動運転を可能とし,大面積忙高速度蒸着ができる

M-1CB (Multi-10n稔ed cluster Beam)蒸着装置,室温同

調システムを採用しミクロンオーダーの精度を得ることが

できる超浩外司女NC放電加工機,高度の無塵化K必要なク

リーンルーム内無人搬送車及び搬送ロボットを開発した。

更忙,加工精度0.02~0.03mmの高精度加工を司能とし

たレーザ加エシステム,30ommの厚板の溶接をワンパス

で可能とする高電圧・大出力電子ビーム溶接機,溶接や加

工などの用途に応じてコントローラを選択できる高速中形

垂直多関接ロボット,32 ビットマイクロプロセッサを採

用した新世代CADなど,加工組立分野の生産性,品質及

び保守性向上に貢献する数多くの装置を開発した。

3.1 産業プラント用電機品

.鉄鋼プラントにおけるマイクロプロセッサシステムの応用

鉄鋼づラントの厚板ミルにおいて,圧延ラインの既設づロセスコンビュータ

を複数台のマイコンにて更新し,我が国で初めてマイコンによる分散

化Scc bステ△を実現した。

26

システ△は 10 台のマイコンを各々ネ,りトワークでりンケーづしている。

制御範囲は加熱炉ゾーンから圧延ゾーンまでを分担し,新設機能とし

て加熱炉燃焼制御・剥レペーシング・パススケジュール計算・加速冷却制御
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機能・レベラ圧延機能などを、つ。マイコンとしてインテル

系 16ビヅト CPU,りアルタイムマルチタスク 0S を採用して標準

化を図り,またアづりケーシ.ン向けベンシック S/W .オンラ

インユーティリティを新規開発してづ0セスコントロール機能を達

成できた。このシステ△は各CPU を独立性の高い自律分

散形で朧成したためその特長として,①危険分散が図れ

る,②各CPUが適正規模ゆえS/W の信頼性がUP,

③デバ.ワグ・調整がパラにでき工程短縮く、きる,④システ△

の拡張性が容易,などが挙げられる。今後はSCC機能

と下位のDDC機能を統合化して有機1¥垰吉合したトータル

分散化システムの楢築が可能とたり,経済性・保守性のす

ぐれたシステ△の実現が期待できる。

.製鉄・製鋼設備用電機品

製鉄製鋸の分野では,昭和60年度に次のような特長ある電機品を

納入した。

(1) CRT オペレーションシステム

原料処理設備,焼結設備などの総括制御用電機品の老朽化に伴仏,

容易な操作性,信頼性及び保守性に特長あるづラントコントローラ《MA

CTUS》を採用した最新の CRT オペレーシ.ンシステムを数セット製作納

入した。

(2)大容量づ0ワの可変電圧,周波インパータによる可変速化

.インテグレーテッドオートメーションシステム

工業市場におφては,清報化,ソフトゥエア化の波が押し寄せて来てお

リ,個々のづロセヌの自動化(制御)にとどまらず,工場規模での生

産効率向上のためのトータル管理システム(情報)への展開がなされて

いる。とのよらな制御と情報の一体化された自動化に対応すべく,

新コントローラ《MELIAC》を開発し,づ0セス制御から情報制御まで

を包含した複合自動化(インテグレーテ,ドオートメーシ,ン)システ△を完成さ

せた。この《MELIAC》は,小規模システムにおいては,スタンドアロ

ンで全範囲(制御から情擢)をカバーできるし,中大規模システムに

おいては,中問コントローラ(情報伝送,情報制祖D として適用できる

ユニークな製品である。コン1心ーラの特長は,①づラント制御にマヅチし

た高レスボンスのりアルタイム・マルチタスク機台Ξ,②階層自律分散システム

を可能忙するネヅトワークサボート機能,③システムの柔軟性と統一性を考

慮したソフトゥエア・バス思想,④産業用耐環境性である。

.新可変速システム

鉄鋼,製紙などのづラント可変速啄動システムにおいて,大幅にモ手ル

チェンづした新シリーズを完成した。

(1)トランづスタインバータ(MELVEC-100の

制御の完全ディづタル化により制御性能と保守性を向上するとともに,

ベクトル制御と V/F 制御のH/W共用化を図り,約300セ"を出

1市した。

(2)レオナード(CF-U, CF-R, CF-T)

大容量CF-U形化ートパイづ冷却),中小容量CF-R形, CF-T形

において,コンパクト化(従来比50~70%)を実現した。制御は全画

的にディづタル化し,約 400セ,汁出荷した。

区圃回風回
.ーー圧tヲ"「.^延心 1^ー,→二亙弓、"戸り叩

S-NET トワーク

ICPUIO CPU N3+「身戸 N02+"1τ1長一;ニ;,ニ

ー.ー、..。.。.bo,0ー.・目"目"戸制御システム楴成図
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目区
"回@CRT

区→{ヲ

ーー'、、、、、

インパータ(《NIELTRAC>,80okvA,12 相)により,が蔀吉クーラーファ

ン(2,50okw,14キ勵を回転数制御することにより,大幅な省エネ

ルギーを突現した。

(3)コークス炉消火電車無人化システム

地上局及び車上局コント0ーラに《MACTUS》を採用し,消火電車

及び押出機の位置検出にない絶対番地検出可能女誘導無線(1R)ケ

ーづjレを採用するととにより,地上局よりのワンマン運転を可能巴し

たシステムを納入し,現在調整中である。
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《MEUAC》主要仕様

産業用システム機器
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. GT0式多重電圧形インバータ

火力発電づラントのづ口ワや,鉄鋼ミルづラントの冷却水ポンづなど補機

用の大容量誘導電動機の省電力用として,世界最大級のGT0式多

重電圧形インパータ《MELTRAC-31のを開発. Wーズ化した。 2,200

/3β00/4,40okvA の全シリーズにっいて製品出荷を完了した。

《MELTRAC 31のは,従来のサイリスタ式に比較して次の特長が
ある。

(1)効率を約3%向上させると巴により,より高い省電力効果を

実現可能とした。

(2)大容量 GT0 素子(2,50OV,1,80OA)の採用により,使用

部品数を減少し,装置の信頼性を向上した。

(3)素子冷却にヒートパイづ冷却方式を採用し,また主路部品数の

縮減により,装置の外形寸法を60~70%忙した。

.新シリーズトランジスタ CVCF 《MELUPS8000》

トランジスタ CVCF 《MELUPS シリーズ》(50~50okvA)は,発売以来

好評のうち多くの実績を稍んでいるが,更に小形高性能化を図った

《MELUPS-S600》(50~750kvA)を開発.シリーズ化した。このシ

リーズの特長は,①小形化(当社従来品の約50%),②高効率化(当

社従来品より2~3%アッづ),③低騒音化(当社従来品より5dB

低下),④高信頼化(高集積回路素子の採用),⑤入力

電源の高調波及びインラ,,シュ電流の低減,⑥盤面での
JJコJ,ウノ

模擬母線表示による容易な取扱いなどである。なお, ゞ

オづションとしてディジタルマンマシンインタフェースも用意して
÷ご.

いる。また同時に 0.5~50kvA 領域も開発.シリーズ化 气'、'】小一,,ゞ
^キJJンJヨ.姦'、ノ゛

し,《MELUPS-8000》(0.5~750kvA)として全シリ

ーズ化を図った。

.中近東向けに大容量交流電動機を多数台納入

サウづアラビアSWCC の MT-1淡水化づラント向けにボンづ用として大

容量かビ形誘導電動畿を多数台納入した。 6台X2,6釦kW 20極,

20 台XI,850k凡V 12極をはじめ,総容量は 64,oookW にのぽる。

過酷な周囲環境に耐える全閉外扇形構造を採用すると同時に低騒音

化を実現した。また実負荷試験により,信頼性の高さを硫認し左。

一方,クウェート KNPC 向けに水素圧縮機用として 5,40okW のノン

スパーキング構造同期電動畿を6台納入した(11kv,20極,全閉内冷

形)。高効率を特長とし,また系統じょう(擾)乱時の安定度増進の

ためにPMG付きづラシレス励磁方式を採用した。以上の電動機の設

計に際しては負荷械械を含めた軸系の詳細なシミュレーションを実施し,

十分な信頼性の確保に努めた。

.大容量粗バーエッジヒータ

粗バーエ・ガヒータは鉄鋼熱延ラインにおける粗パー端部の温度改善を

目的とした誘導加熱奘置で,熱延ラインの省エネ,粗バー端部温度低

下忙よる端部肌荒れ・混粒発生の防止などの製品品質の向上,圧延

ローラ偏摩耗防止などメリヅトが多く需要が増えて込る。当社はトラン

スバース磁束を有効に利用したコンパクトで大容量のインダクタ G重続出

力 660kw/インダクタ 1ペア)を開発したととにより,従来の 1,5倍

の加熱能力をもち,あわせて装置全体もコンパクト化した大容量粗バ

-1ツジヒータを完成した。との装置の完成により,新設熱延ラインは

もちろん既設熱延ラインの小スペースへの設置が可能となり,最適な

粗バーエ,ガヒータを供給することが可能となった。
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.産業排熱回収用大形ヒートパイプ式熱交換器

産業排熱の有効利用に対する要望の増加と回収熱量の大容量化に伴

仏,熱交換器の高性能化,コンパクト・軽量化が要求されてぃる。ヒー

トパイづ式熱交換器はヒートパイづの優れた伝熱特性を利用したもので

あり,従来の熱交換器に比ベて極めてコンパクト・蛭量で圧損が低く,

既設のダクトへの取付けが容易などの特長をもつ。今回,エチレン分

解炉の排熱回収(給気予熱)用ヒートパイづ式熱交換器を三菱油化(株)

(鹿島)に納入し,順調に稼動中である。本機は回収熱量171万kal

小の大形排熱回収奘置であり,長尺・大容量ヒートパイづを約900本

用いて熱回収装置を構成しているが,全長6m,重量7.6トンと大

幅な小形化・輕量化を達成してぃる。

3.2 計測・制御

.箕面浄水場納め集中管理システム

笑面市は大阪府北部忙位置し,給水人口約Ⅱ万人のべ,,ドタウンであ

る。今回箕面浄水場に管理練が新築され,同時に新し仏集中管理シ

ステムを納入した。このシステムは中央監視盤・操作卓・データロガー

くMELFLEX 500》・が遠方監視制御装置《MELFLEX 400)などで

構成され,箕而市の全26箇所の施設を架中管理する。

本市は全水源の2割が自己水源であり,その有効利用と大阪府営

水道の安定受水のため,原単位計算や運転時間集計によるボンづの

均等運転を指令することにより,経済的運用を実現してぃる。

次の段階として,市内主要部ヘの水質モニタの設置や上位計算機

.長大道路トンネルにおける縦流式換気制御の実施

恵那山/関越トンネルの換気制御では,従来の縦流式より,更に縦流

の特徴を生かし,効果的な換気運用を行らために,集じん機を数台

設置し,関越トンネ}レでは,更にづエットファンを数10台設置した。こ
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のようなシステ△は世界初であ

リ,注目を集めている。

特忙関越トンネルは,恵那山ト

ンネルと異なり対面通行である

ため,火災時にはジェヅトファンを

効果的に運用して,本坑風速零

化制御を行゛,煙の拡散を最小

限にとどめ,人の避難を助ける。

この制御は昭和釦年8月末の

火災実験で効果を実証した。
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リ女、.

による安定配水を図る総合水運用シヌテムが計画されている。
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平常時にお仏ては,恵那山ト

.《MACTUS 620》によるバッチプロセス制御システム

このたび,韓国向けに初めて計装制御システ△くMACTUS》を納入

した。対象は PVC製造づロセスであり,重合器4基,モノマ回収系,

後処理系,ユーティリティ系からなるバ,"チづ0セスである。

温度,圧力,流量などの制御,シーケンス制御を担当するコントロール

ステーションは,危険分散,機能分散の観点から3セ,汁を分籬設置し,

更にステーション単位で二重化描成を図り,高信頼性システムを実現し

た。一方,運転監視,操作においては計器,グラフィック盤の設置を必

要最小限にとどめ,オペレータステーションに CRT 4台を設置するとと

により,高度な運転管理をもった CRTオペレーションシステ△を実現し

た。
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ンネルエ期線で完成された最適予測レギュレータ制御方式により優れた

制御性能を実現しようとしている。
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.三菱総合計装制御システム《MACTUS 770》

三菱総合計装制御システム《MACTUS》の新シリーズ《MACTUS

フ7のを開発した。《MACTUS 77のは 1,024×1β68 ドットの高密度

クラフィ,ゞク CRT の採用で,きめ細かい画面表示を可能とし,豊富な

標準画面の装備とともにづログラミングの知識なしでCRT画面を作成

できる CAD 機能を搭載するととにより,ユーザーフレンドリーな CRT

マンマシン装置を実現した。

更に,画面の拡大・縮小・移動機能,複数の画面を同時表示する

多重画面機能,仮想キーポードによる画面呼出し機能, JIS第一水準

の漢字サボートなど種々の機能をもち,とれまで以上に充実したづラ

ントの CRT オベレーションをユーザーに提供することができる。

.プロセスコントローラ《MACTUS 620》の冗長化システム

連続づ0セスなざ操業の瞬断が許されないづロセス向けに,冗長化手

法を駆使した完全二重システムを開発した。とのシステ△では,づ0セ

スの監視.操作を担当するオペレータステーシ.ンから,情報の伝送路と

なる監視データ通信ハ'ス,制御を担当する CPU 力ード,メモ,功ード,通

信インタフェースカード,電源,制御データ通信バス,及び,づロセス入出力

部まで,すべての部分の二重化が可能である。しかも,二重化され

たすべての部分は,システムが操業中であって、,稼鋤状態忙影縛を

与えるととなく故障部分の交換ができる機能を備えているため,シ

ステムの稼働率を極限まで高めることができる。

@光ファイバ温度調節計

光ファイパ温度測定器に温度胴節機能を付加した光ワアイノW昆度調節

計を開発した。との調節計は電気的悪環境下で使用でき,本質安全

防爆などの光ファイバ式測定器の特長を備えており,調節機能も H

D, PD, PI, P,オンオフ制御と豊富に備えている。出力形態、測定

温度,制御出力と酒,電流,電圧出力を備えているほか,制御出力

にはオンオフ出力,光りレー駆動用光出力も用意してぃる。調節計単

独で温度制御ができる抵か, RS-2能C により上位計算機と接続す

ることも可能である。また,づログラマづjレコントローラを付加するこ巴に

より最大6台の調節計のづ口づラム制御ができるなど,小規模から大

規模な計装システムまで多様な用途忙対応できる。
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.高温体用光ファイバレーザドップラー速度計

高温体の速度測定用レーザドッづう一速度計を製品化した。常温で使用

するレーザドヅづラー速度計(L.D.V)を既に製品化し,販売してぃる

が,高温(1,200゜C程度)下では光特性が顕著忙劣化,・るために,

従来の L.D.V はそのままでは使用できない。今回製品化した高温

体の速度測定用L.D.V は,レーザの高出力化と光信号処理回路の高

性能化により光特性を改善したもので,精度も汎用形と同じ0.2%

F.S を満足している。との L.D.V を利用するこ巴により,これま

で不可とされていた高温体の移動速度の直接測定ができ,とれによ

り鉄鋼の熱間圧延工程や線条,パイづなどの高温製造工程で,板速や

線速の高精度制御が可能になった。

"J

《NIACTUS 770》

^

4゛

門

オペレータステーション

監視データ通信バス

基本制御部

冗長化システ△

支

釜4

制御データ通信バス
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プロセス入出力部
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.ハンドヘルド形レーザ測恨巨装置

レーザを用いた阻嘘巨装置は,目標までの距航を迅速かつ正確に測定で

きるため,近年広く利用されているが,より簡便に使用できる小形

の温嘔巨装置の開発が望まれていた。当社では Nd. YAG レーザを用

いたハンドヘルド形のレーザ洌促巨装置を開発し,我が国で初めて製品化

に成功した。小形軽量のため容易に持ち運びでき,また双眼鏡のよ

うな手軽さで簡単に測距することができる。船舶などの目標物まで

の距部の測定や自己位置の確認,地形の測量などの測距用そして使

用できる。この装置では,電子回路のハイづり,,ド化など高密度実装,

レーザ発振器の高効率化,色素Qスィ,,チの採用,電子回路の節電設

工業用電子計算機3.3

"畦""肝""Ⅱ1鮓Ⅱ肌""11"畦11肝""""Ⅱ""""駐""ⅡⅡ""目"i""U""1」11""Ⅱ眺l「""U""""""U"1」"""畦""眺"畦""1'"""11"畦"1'""旺"1肌1Ⅱ"Ⅱ"」1Ⅱ旺Ⅱ肘"Ⅱ"11""Ⅱ"""恥11"""Ⅱ"""肝"ⅡⅡ"""ⅡIUⅡⅡ"""ⅡⅡ"UⅡ""Ⅱ肝"Ⅱ""旺""1」"""Ⅱ""Ⅱ

.キリンビール(株)横浜工場向け生産情報管理システム

キリンピール(株)では,既設工場における管理の見直しを行って管理項

目を整理し工場管理に役立つ生産管理を目的として生産情報管理シ

ステ△を当社と協同で構築した。

とのシステムの特長は,①パソコン(《MULT116Ⅱ>)やワークステーシ

,ン(M5000モ六レ5のを使った製造現場ごとに閉じた弾力性のある

システ△であること。②づラントコント0ーラ(《MELPLAC-300》,《MAC

TUS 620》)とコンビュータ(《FACTORY LAND モデル SI》)を利用

しての工場の自動化を一部の工程で実現し既設土場の将来像を描込

たこと。③広い工場内に点在する上記コンピュータ群と品質管理用コ

計などにより

小形軽量化を

実現している。

ハ乙ドヘルド形レーザ

測距装置

MULΥ1

16Ⅱ

ノノ

4台

ンビュータ(《MELCOM 70/50》)や事務部門管理用コンビュータ巴口ー

カルエリアネットワーク(《MELNET R32》)を介して接続し情報交換を行

つていることて、ある。

このシステムのアづりケーシ"ンづログラ△の大部分の製作は,キリンピール

(株)の幾つかの工場から選ばれた各製造部門の中堅の方々が担当さ

れた。したがってエンドユーザーによって製作され自分達の仕事に役

立てている生産情報管理システムである。今後の改良・改善忙つい

ても各現場ごとに対応できるものと思われる。

4ゞ勢

M5000

モデル50

.動力用

・製麦用

.清凉飲料用

RAE

HHT

'全珍,

製品用

j/

j'

FACTORY
LAND

モデルSI

M5000

WS

6台

RME

MELNET R32

.三菱重工業(株)長崎造船所納め夕ービンブレード FMS

製品用

蒸気夕ーピンエンジンのづレードを,切断された圧延粗材から機械加工の

完成までを行うシステムのなかで,村遅成する機器を総合制御するシ.

ツづコンビュータに,工業用マイクロコンビュータ《MELMUS 16》を採用し

納入した。

この FMS は,ショッづコンビュータ(SC) 1台,生産フライス 2 台,マ

シニングセンター(MC) 4台,自走 0ポット 1台,無人搬送車1台,及び

治具・土具・ワークのステーションにより構成される。 MC による複合

加二C,ロポヅ1、・無人搬送車によるマテハン, SC による総合制御技術

と大形コンeユータによるCAD, CAM技術とを結合した無人生産シ

ステ△である。

HHT

M5000

モデル50

醸造乕

カラー日本語

WS

MACTUS
620

MULTI

16

技術
ス夕

MACTUS

620

M5000

WS

4台

2台
ソフ用

FACTORY
LAND

モデルSI

RAE

HHT

離造用

3.

M5000

モデル50

産業用システ△機器

生産情報管理システム

カラー日本語

WS

MELPLAC
300

ノ
Jノ

/

醸造用

1台

＼

FACOM

M320

、、

M[LPLAC
300

M5000

VゾS

、、
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事務処理用

3台

MELCOM

70/50

品質テータペース凧ノ

SC は FMS を構成する各機器の総括制御を行うとともに,ホスト

コンぜユータから生産に必要な管理手ータ, NC加1:・ロポットのづログラ

ムの転送を受け,加工のスケづユーリングを行い, NC及びロポットヘ

のづ口づラム転送を行う,また,データマネづメント機能,モニタ機能を備

え,異常停止時にはトラ.,キング修正・再スタートする機能をもってい

る。

づりセ介による口,汁問段取作業と口,介内加工の自動化で,複数

ロ,"の連続した無人生産か実現し,大1隔な生産性向上を得た。 FA

化時代の画期的,先導的な役割を果たすものである。

MELPLAC
300

HHT

F9450Ⅱ

、、

4台

RME : Rlng Mana8ement Equipment

RAE : Ring AcceS5 Equlpment

WS : work statlon

HHT : Hand Held Terr"1nal

(に)内は既設

＼

、

^^

31

J
 
t
、賦

t

ー
ー
、



. SBCS パッケージソフトゥエア

SBCS(sensor Based coopetat武モ Processing systems)は主として

装置産業工場の中核となるづ0セス共有データベースを中心.したパッケ

ーづソフトゥエアて、ある。パ,,ケーリソフトゥエア群は図のように構成され,以

下の特長をもっている。

(1)上位システムは山っでも容易にとの共有づ0セスデータベースから

必要な操業データをとり出すことができる。

(2)《MELCOM》システムのみならず,他社システムと COOP改飢ive

にネットワークリンクナることができる。

(3)ユーザーのソフトゥエア開発負荷,保守費用を大幅に削減する。

(4)最新の技術に立脚したマンマシンインタフェースを提供する。

11鮓「旺""""1」""酢"畦UⅡ"1]'111"畦"""U肝"11"""11"""""畦"目"""1」"酢""""N"""畦"{""駄"""鮓"""肘""""11"11"U開1111"U"U旺"11Ⅱl「"打"11"股""1["畦11恥"11Ⅱ111目1""肌""恥111"畦11」"り畦"11""11""酢"11""11肘肝""酢1吐""11"11"1111"11Ⅱ"札

3.4 生産機器

.高精度切断用炭酸ガスレーザ加エシステム

切断加工の精度向上をねらい,《MELLASER》の新シリーズとして,

発振器2機種〔ML 15 S 2(1,50O W 機), MLIOE2(ピーク出力 1,000

W機)〕,加エテーづル 3機種(光走査方式 25L,テーづル移動方式6

X,10×)及び,操作面が首振り司能なコントローラ(LC4)を開発製

品化した。発振器巴加工機は用途に応じて組合せが可能であり,加

工精度士0.02~0.03mm の高精度切断加工を実現できる。

特に性能向上をねらった発振器の特長(当社従来比)を次に示す。

(1)本体の小形化を図り,体積比47%減,設置面積40%減の達成

.高電圧・大出力電子ビーム溶接機

圧力容器をはじめ大形構造物の厚肉部を高能率・高信頼度で溶接で

きる定格電圧 150kv (maH 180kv)出力ⅡokW の高電圧.大出

力電子ピー△溶接機を開発し,製品1号機を出荷するとと込に,当

社伊丹製作所・ビーム技術センターに加工技術開発機として設置し,

社内外の要求にとたえて稼働中である。

この装置は,高収束性ピームで30omm の板厚をワンパスで溶接で

きる基本能力のほか,ワークの個別溶接に不可欠な,①溶接条件を形

状に合わせて自由にづログラム入力できる CNC機能,②X線センサ

. M-1CB 蒸着装置

ICBσoni鶚d clust町 B由m)蒸着法は,高真空中で,高温に加熱さ

れたるつぽの小さなノズルから金属などの蒸気を噴出させ,断熱膨

脹作用によってクラスタ(塊状原子集団)を形成し,これを電子シャワー

でイオン化し,電圧加速して基板に蒸着するもので,均質で高密度

な苅膜が得られ,オづげ'バイス,メ〒げパイス,エネ}レギー手ハ'イスなどの薄

膜形成に幅広い適用が考えられる。

当社で製品開発した"M(マルチ)-1CB"蒸着装置は,大面積に高速

度蒸着でき,しかもマイコンによる自動運転を可能にしたもので,各

種の成膜ソフトの開発も行い製品シリーズを完成させた。電源一剤測

制御及び真空槽を一体としたM-1CB蒸着装置を図に示す。

生産計画箔報システム

SBCS

ご二ービルタ

マノマノノイノタノニ「1

ログビルダ

生産功三
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運転管理、
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ステム

インタフエース
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( 2 )

( 3 )

レーザ加工機 ML15S2-25L (大形品加土斥D

出力の安定性(高速センサ採用)と光軸安定性を更K向上。

ユニヅトのモジュール化によりメンテナンス性の向上。
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方式の検出器を用いた溶接線のティーチングづレーパック機能,③マイクロア

ーキングによる溶接欠陥の防止機能などを備えてぃる。

.プ

iコ.

で茎

, 端筆

.'"耳.'、

゛-J

膨男=

30omm板厚鋼

板の貫通溶接

'"翌^闇゛ー,

1

郷

,、、9j.、

'メ".'丁.

シ1、,二1,.

,心、'イー、」'、゛'

.ヲ)イ、ι'、

上 y/'

"~・・'ミ、しごシU;ゞ点ξ小_fよ、
ー、?'黍Lご,

M-1CB 蒸着装

1・

三菱電機技報. V01.60. NO.1.1986

・
鱈
金J

'



.超高精度NC放電加工機M30P

との装置は,最近のIC関連部品・精密づラスチックなどへの精密金

型需要増大に対応して開発した高精度放電加工機である。一般に,

放電による加工は長時問を要し,その問の液温・室温変化が加工精

度を著しく劣化させる要因となるため,機械の静・動剛性の向上は

いうまでもなく機械の熱変形忙対しても,機械各部の温度分布を均

一化させる室温同調システムを採用して,電極・工作物間の相対変位

を極力抑えることを可能にした。これ忙より,ミク0ンオーダーの高い

ピ,,チ精度・形状精度を安定して得られるとともに,仕上加工時の仕

上代を少なくでき加工時問の短縮を図ることととができる。高精度

化する市場二ーズにじゅう分対応できる NC放電加工機である。

111""肌Ⅱ""肝"酢11"Ⅱ"ι111"耻1」11'1ⅡⅡ」11」"」11」1」"ⅡⅡ11」1畦Ⅱ11Ⅱ"ⅡⅡ""11旺11Ⅱ"Ⅱ11111"Ⅱ11"""ι1""Ⅱ1」"ⅡⅡⅡⅡ""U旺1"11""1」Ⅱ{1"」↓""1」Ⅱ"""""""Ⅱ"11肝Ⅱ1111肌11ⅡⅡ""目""1"肝""11il""Ⅱ1Ⅱ1」"11畦"""目Ⅱ11既11"""

.クリーンルーム内搬送システム

最近,超LSI,磁気ディスク,磁気へッド,コンパクト手イスク,医薬品な

どの分野でクリーン}レーム内の大量生産が行われるようになり,無じ

/V(塵)化された生産自動化が要求されている。今回開発したクリーン

ルー△内搬送システムは,クリーンルーム内物流の一貫自動化をねらった

ものであり,無人搬送車,搬送ロポット及びこれらを統括するシステ

△コント0ーラからなっている。

無人搬送車は,ビジ.ンによる反射テーづガイド方式,ピジョンによる

位置・姿勢補正方式,レーザ通信方式などの新方式を採用している。

搬送ロポ,介はシステ△構築に必要な各種形式のロポットを用意し,ク

リーン化,使φやすさ,信頼性,上位計算機とのりンクなどの点で充

実を図っている。

.多目的用6自由度垂直多関節ロボット

中形垂直多関節ロポリトの用途は,アーク溶接用が大半を占めていた

が,最近はt週立などの他分野ヘの適用も増加し,必要とする特性及

び機能も変化している。この多様化する二ーズにこたえるために多

目的用の垂直多関節ロポリトとして動作速度が1.5~2倍(当社比)

高速の6 自由度で可搬重量5kg{の平行りンク方式の 0ポット本体と,

用途に応じ組合せの選択可能な2系列(アーク溶接系列,ヌ迴立系列)

のコント0ーラを開発した。アーク溶接系列は半遵体レーザセンサが搭戯

可能でティーチング時間の短縮を,また,ぎ旦立系列は,動作シーケンス

を容易に記述て・きる動作記述レベjレの《MELFA》言語を屯ち,使

い勝手を向上させている。
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.産業ロボット用視覚センサ《MELFA-1S-212》

ロポヅトの知能化,高機ヨ對ヒを図るうえで,視覚センサは必要不可欠

である。このたび開発した《MELFA-1S-212>は,特に組立,搬送

0ポ,,ト用として開発したもので,生産現場におけるロポヅトの適用範

囲を拡大することができる。この視覚センサは,対象物体の局所特

徴(円,矩形)を,あらじめ教示モードで蓄積した数値モデルと比較

ナることにより識別し,その位置,方向を計測する機能をもち,メ

ニュー選択方式による簡便な教示及びシミュレーシ,ンが可能で,また前

処理H/W,高速処理アルゴリズムを採用しており,使いやすく,コ

ンパクトで高速性のあるセンサ勧ステムである0

クリーンロポ、ワト

3. 産業用システム機器
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.32 ビットマイクロプロセッサ採用の CAM ステーシ

完全 32ビットマイクロづ0セッサを採用した新世代CAM 《MELCAD-

Super cAM》及び図面入力装置《MELCAD-DR》を開発した。
その特長は次のとおりである。

(1) 32 ビットアーキテクチア及びグうフィックスソフトゥエア技術を卵使した

局機能'高性能な二次元・三次元ソリ,ゞドモデリング機能を備えてぃる。
(2)りアルタイム系 OS の、巴に DNC 機能を実現してφる。

(3)ユーザーづログラム開発用としてC言語及び FORTRAN号拓が

用意されている。

(4)《MELCAD-DR》では上記の特長に加えイメージスキャナて〒能み

込んだ製図図面のイメージデータから図形を認識し,自動的に形状定義
を行う機能を備えてぃる。

. FR-SE 形AC主軸駆動装置の新シリーズーフラットタイプと高速タイプー

発売以来御好評をいただいている土作機械用AC主軸那動装置《F
REQROL-SE》シリーズに2機種が加わった。各々の特長は次のとお
りである。

(1)フラットタイづ SJ-U シリーズ(5.5~22k訊7)

.速度比1.6 の広域定出力特性をもちギャ変速が不要。

'フラ,"形のため床置使用の場合省フロアスペース化が可能。

(2)高速タイづ SJ-H シリーズ(55~15 kw)

'ベース速度 5,000ゆm 最高速度 15,000~20,000ゆm で,軽合金の

高速切削や超硬ドリルの動力源に最適。

.軸受にオイル1ア潤滑を採用。

.ラベル付け自動ミシン

縫製業界にお仏ては,熹げ剰乍業者の不足と確保の困難,あるいは生

産性の向上に対応するため縫製作業の脱技能化,省力化が強く要請

されている0 とれらの二ーズにとたえるためワイシャッなどの生産工

程で,熟練を要し作業剣J率の低いネー△ラベルミ倒寸工程を対象に,マイ

コン制御によるラベル付け自動ミシンを開発した。とれは当社電子 ミ

シンに口ーダ機能及びスタッカ機能を付加し,全体を当社シーンケンサ

(《八狸上SEC-KOJ2》)でコント0ールした自動機である。縫製物を口

ーダにセリトすれば,ミシンは 0ーディング→縫製→スタックを一連の動作

として実行する。これにより,熟練作業岩の約2倍の生産性と,縫

製物の均一な仕上りを得るととができる。

,ン及び図面入力装置
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《MELCAD-DR>

3.5 環境保全設備
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.排煙脱硝用大形オゾナイザ

窒素酸化物(NO×)は硫黄酸化物(SO×)とともに,主な大気汚染

物質としてその除去が急務となっている。火力発電所などポイラ排

煙のNOX低減対策としては,接触還元法,湿式吸収法などがあり,

なかて、も湿式吸収法の酸化斉1ルして酸化力の強いオゾンを用いる方

法は,最新の技術として注目されて込るが,コスト面で見送られて

いた。

今般,当社にお込て,低コストでオゾン発生効率の良い大容量オゾ

ナイザとして,世界的には最大級の大形酸素オゾナイザを排煙脱硝用と

して完成した。この装置のオゾン発生量は釦Rg-0゛×2 台,オゾン

濃度は 70glNm.である。

''ー

(左下)

(右下)
SJ-H 形高速シリーズ

SJ-U 形フラットタイづシ
リーズ
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4.汎用電機品

シーケンサ,インバータに代表されるマイクロエレクトロ

ニクス,パワーエレクトロニクスの導入が,汎用電機品全

般に及んでいることは前に述ベたが,昭和60年はとれに

加えて,電磁気,熱流,アーク制御などの基本技術の見直

しが成果を結び,配電機器,電動機応用も小形化,高機能

化,低騒音化など基本性能で著しい進歩をとげた。以下順

にそれら60年度の成果を述ベる。

(1)制御機曾別まシーケソサ(プログラマブルコントロー

ラ)に 16 ビット機が登場し,易プログラミン化と合わせて

FA システムの=ストパフ才ーマンスを著しく向上させた。

またパワートランジスタ及びその応用技術の進歩による

VVVF(インバータ)電源の小形化,高機能化、顕著であ

る。氣中アーク制御に画期的,原理的革新を、たらした

VJC 理論(VOPO,Jet con杜OD はノーヒューズ遮断器の

スーパスクラムシリーズとして実を結び世に出た。電磁開

閉器も基本技術の見直しにより,高接触信頼性の実現を果

たした。

(2)配電機器は都市中心部における地中配電化が進めら

れる一方,その他の地域における都市美化のため配電用変

圧器を中心とした冨ンパクト装柱の研究が進められてい

る。これに対応するコンパクト装柱機材のーつとして,=

ンパクト柱上変圧器が開発された。また電力量計は長年月

の信頼性が要求されるのに対Lて,最新の技術を導入して

とれを達成した。更に電気の質としての給電の連続性がミ

リセコンド単位で要求されるコンピュータ,コントローラ

分野の電源としてCVCFほど大げさではない小形コンパ

クトな無艇断電源装置を完成した。

(3)電動機応用分野では搬送機器の無摩擦,高信頼ダイ

レクトドライブに適したりニアモータを完成した。また,

電磁気の高密度化,熱流理論応用の通風冷却技術など基本

技術の見直しにより,防滴形電動機シリーズ及び安全増防

爆モートルの成熟機器も小形コンパクト化,低騒音化など

基本機能の充実が図られた。小形DCEートルでは大きさ

と性能に極限のSPECが要求される電子複写機用モートル

を完成している。

以上に見られるように,汎用電機品にもエレクトロニク

ス技術の導入が本格化する一方,電磁機械技術など電気機

器本来の基本技術の見直しが進められ,両者相まって産業

の投資効率向上に著しく貢献する、のと考えられる。

4.1 制御機器

.新形汎用シーケンサ《MELSEC・A シリーズ》

《MELSEC-Aシリーズ》は,今後のFA二ーズに対応するため 16ビット

マイク0づロセヅサを使用した小形シーケンサで,小規模用から大規模用ま

で6機種てヰ飾成され,それぞれの周辺機器とづログラ△の共通化を図

つている。その特長は次のとおりである。

・シーケンス命令 1,25岬/ステッづ,応升]命令数十 1碍/命令と従来の

Kシリーズに対し約10倍の高速演算を実現。

・約250種の命令語を持ち,特に数値とデータとの演算機能の強化,

デバ,ワグ・トラづルシュート機能の充実などi高機台翫寅算を突現。

・データリンクは光及び同側けーづルで最大64局まで可能であり,共通

リンク情蛾・高速大容量通信の実現により柔軟なbステム構築が可能。

.小形高機首Eプログラマブルコントローラ

《MELSEC-Fシリーズ》は,入出力点数12~80点の小形安価なづ0グ

ラマづルコント0ーラとして,広く愛用されている。

《MELSEC-F9シリーズ》は,これの上位機種として開発されたもの

で,入出力点数40~120点までをカバーし,新ブj式による高速化

(平均7μS/ステ,づ),簡易アダづ夕方式による並列りンク運転機能,

高速カウンタ機能など高機能化を実現したノト形高機能づログラマづルコント

0ーラである。また,ステ,づラダー命令搭戯や応用命令の採用などに

より,ユーザーのづ0グラム開発を簡素化し,更に,づログラ△チェック機能

の充突や,脱着端子の採用によりメンテナンス性、大幅に向上してい

る。

昏

4. 汎用電機品
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.汎用トランヅスタインバータ《FREQROL・F.C (5乃V電源用)シリーズ》

汎用インパータは各産業分野に急速に普及しっつぁる。当社では,と

のたびトランづスタインバータとしては世界初の 575V電源用汎用インバー

タ《FREQROL-F旦Cシリーズ》の開発,製品化に成功した。とのシリ

ーズの特長として,従来のサイリスタ, GT0サイリスタ方式に比ベ大幅

な小形,怪量化及び低価格化の実現,マイコン応用による汎用性のあ

る機能の充実並びにモータ保護用電子サーマルをはじめ負荷短絡,地

絡などに対する保護機能の充実,などがあげられる。またとのシリ

ーズ(3.フ~37上W)は NEMA-1 準拠の閉鎖構造であり,世界各国

の575V電源地域にお仇て,製材産業,鉱業,繊維工業のほか各種

産業機械用途に適用司能である。

.トランジスタインバータ《MELTRAC・200 シリーズ》の拡充

とのたび,ファン,ポンづ用K専用化した《MELTRAC-20OF》に続

いて,トランジスタインバータのファミリーとして,定トルク機や大容量機の

開発・品そろえを完了し,トランジスタで80okvA とφう世界最大容

量が可能となった。各機の概要は次のとおりである。

(1)《MELTRAC-20OK》:起動時や低速運転時にも十分なトルク

を発生できる 225kvA までの定トルク負荷対応タイづである。また,

定出力範囲や最高速度が任意に設定できるオづシ,ンも用意されてい

る。

(2)《MELTRAC-210》:出カトランスによる多重PWM方式を採

用し,300~80okvA という大容量を,トランジスタによりコンパクトな

サイズで実現させたタイづである。出力波形は極めて正弦波忙近く,

既設モータにもそのまま適用するこ巴ができる。

(3)《MELTRAC-210L》.ユニ,"インバータの並列接続により,300

~60okvAの大容量を達成している。低圧モータ用の《N正LIRAC-

21のとして,あるいは《MELTRAC-20OF/20OK》の上位の容量

をカパーする機種として広い用途に適用できる。
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.気中ア】ク制御(VJC)方式ノーヒューズ遮断器ス】パスクラムシリーズ

従来の概念にはなかった理想的な気中アーク制御のVJC(vaPω Jet

Con仕01)遮断技術を開発した。この技術は接点の周囲を絶縁物か

らなる圧力反射板で覆うととにより,アーク物性をコントロールして遮

断時の大電流を大幅に限流するものである。すなわち,アークスポット

の強制縮小,アーク陽光柱の断面積の縮小,アーク陽光柱中央部の断

熱膨脹による急冷却などの作用により接点間のアーク抵抗を上昇さ

せるものである。との技術は原理的に、新規なものであり,当社が

最初k開発し製品化した。 VJC技術によって達成できた製品の特

長は次のとおりである。小形・高遮容量・高限流・高圧遮断・小ア

ークスペースを達成し,同時にカスケード遮断領域・選択遮断領域を大幅

に拡大して,より高度なシステムをより経済的な機種で構成できるよ

うにした。

《FREQROL-F2C>(15kW用)インパータ
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《MELTRAC-20O K》ユニ,りトタイづ
(幅60ommX高さ 80omm)
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《MELTRAC→21の

(幅 80o mmX高さ 2,30o mm)
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.新形電磁開閉器・継電器^新しい盤構造ヘの対応^

安全性の重視,電子化など多様化する市場二ーズにより大きく変化

する制御盤擶造に対応すべく,基本特性の向上を図った新形電磁継

電器SR-Kシリーズ及び定絡電流18A以下の新形電磁開閉器MS-K

シリーズを開発した。その特長を次に示す。

・1EC規格のレールに全機種取付可能

・サージ吸収器,安全カバー,追加補助接点など豊富なオづション

・新1冴蚊隈騰採用によるSR-Kシリーズの接触信頼性向上

・欠相保護機能・1alb補助接点付き過負荷継電器TH-K12KP

の開発

なお,今回の開発により MS-Kシリーズは定格電流 10Aから80OA

までのシリーズ化を完成した。

4.2 配電機器

.コンパクト柱上変圧器

変圧器の一次側に負荷開閉装置,限流ヒューズ,酸化亜鉛形避雷素子

を内蔵するとともに,一次,二次をケーづル化したコンパクト柱上変圧

器を東京電力(株)と共同開発した。

この変圧器は東京電ブJ(株)ιCおける柱上配電設備の環境調和,高

信頼度化及び工宗の近代化を目的としたコンパクト装柱機材開発のー

環として開発したもので,避雷索子,ヒューズなどの保護機器の内蔵

化及び高低圧充篭部の隠ペい化により,信頼性,安全性の向上を図

るとともに,コルゲート放剣湯",銅条巻線,高磁束密度けい素鋼帯の

採用により低損失,小形軽量化を図った異容量V結線変圧器である。

、、
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.新形普通電力量計

新形普通踵力量計は,長寿命,高信頼性及び高精度を追求し,現行

訓'器を全西的にモデルチェンジしたのでその特長を紹介する。

磁気回路の効率を上げる手段として電圧帰路板を設けるとともに,

絶縁性能の向上を図るため電圧ヨイルは電力量計としては我が国初

のインづエクションモー}レドによる密閉構造とした。更に防しょう(錨)効

巣の向上を図るため鉄心は電芯塗装を施し,性能の長期安定性にと

つて重要な磁気回路,特に鉄心の固定に工夫をこらした。また機種

の充実として,発信パルスの多いK12形を追加するとともに三相4

線式単独計器に120A定格を開発した。更に工事取扱性の向上と

して半埋込形計器の配電盤取付寸法を全機種統一した。

.高速フライホイール式無腰断電源装置

情報化社会の進展に伴って焼停,電圧低下,ノイズ,サーリなどによ

るコンピュータ, FMSコントローラのトラづルに関するニュースが新開紙上を

にぎわしてぃるが,との装置はこれらの電源トラづルに対応して開発

したものである。また,従来のバヅテリ式に代って短時問に大容量の

エネルギーを充放電できる高速フライホイールの原理に着目し,世界に先

駆けて製品化した、のである。以下忙特長を述ベる。①フライホイール

式蓄電部がコンパクトにできるため,小形軽量化ができた。②蓄電部

に回転機を使用しているにもかかわらず,独自の機構Kより摩耗部

分がないためとの矧巧)のメンテナンスフリーかつ長寿命が実現できた。

③バヅテリ式では充放電時に水素ガスが発生するが,との装置はクリ

ーンで安全なエネ}レギー蓄篭システ△となっている。

、辻'、

.゛、宅亀

新形電磁開閉器MS-Kシリーズ(定格電流18A以下)

コ毛号,
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コンノ沙卜柱上変圧器(異容壁V結線,
4線式,30+70kvA,50HZ)
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4 汎用電機品
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三相

、

無瞬断電源奘置(5kvA,

10秒定格)
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4.3 電動機応用

.りニア駆動装置

リニアモータは直線運動が直接得られるダイレクトドうイづ方式の駆動装置

として,近年OA, FAメカトロをはじめとして各分野で注目され始

めている0 りニア駆動装置の特長は,ダイレクトドライづ方式のため装置

の構造が簡単となり,信頼性,耐久性に優れ,メンテナンスフリー化が

容易であり,省 1ネ,低騒音運転ができる。

最近のインバータ,シーケンサなどの発達,普及とともに従来むずかし

かった制御も簡単かっ精度よく行えるよう忙なった。ととに紹介す

るものは,交流誘導形りニアモータであり,高速,長距雛搬送用に開

発したものである。走行力'式として空気浮上形を採用してぃるが,

車輪走行方式のものも併せ開発シリーズ化を図ってぃる。

.新シリーズ中容量防滴保護形電動機

中容量防滴保護形電動機の新シリーズを開発・製品化した。とのシリ

ーズは次の特長をもっている。

'通風冷却・剛性・軽量化など多方面からの機能分析から生まれた

8角形フレームを採用した。

'冷却性能の向上により,コンパクト化が可能となった。(同一フレー

ムサイズ収納出力 50%ア,づ)

'保守,点検のグリース給排油作業の容易なカセ'汁引き出し方式のづう

ケットを採用した。

.シリーズ化の範囲は,枠番号315M~40OLLであり,出力は200~

1,120k凡V (3 kv,4極)の範囲である。

J J'.,

.新規格安全増防爆形モートル

安全増防爆形モートルに関する規格σEM 120D の全面的改正に対

応して,当社ではとの新規格に準拠した出力0.2~45kw,極数2

~6極,防爆朧造eG2及びeG3のAF-SEシリーズ安全増防爆形モ

ートルを開発した。その特長は次のとおりである。

(1)出力,枠番号適用並び忙取付寸法及び軸端寸法などは新

JEM1201規格に準拠。(新JIS規格キーを採用)

(2)部品の標準化と在庫管理の強化により短納期体制の確立。

(3) B種, F種絶縁及び当社が独自に開発した通匝い冷却枇造の

採用により,小形軽量化(重量約10%低減)と低騒音化(約3dB

(A)低減)を実現。(全機種平均,当社従来製品比)
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新シリーズ中容量防lj/

滴保護形電動機ヤ.

リニア駆動装置

.電子複写機用モートルとコントローラ

電子複写機(PPC)は,ズーム化の進展でDCEートルの使用が急拡大

して込る。複写機用モートルは,速度制御件・取付スペース・騒音など

の点で制約が多いが,コアレスでかつ偏平形の DCEートルと, FG

(周波数発電機)式回転検出器及びギャ減速機の三者一体構造を採

用し,更忙 AFC (自動周波数制御)及びPLL q立相制御)を併用

Lた速度制御用コントローラを専用ユニ,介として開発して要求にとた

えた。特にモートルの回転子コイルには自動巻線・ヒューづング結線・低

圧真空モールドなどの新技術を卵使している。更に,へりカルギャの成

形・桔密板金加工など新しい土作方法もとり入れている。
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5.通信と宇宙

INS,1SDNで代表される高度情報通信社会ヘ向けての動

きは,その基盤整備,要素機器供給を受け持つ側の事業体

のけん引力により,日を追ってだんだんと広がりを見せ,

かつ,加速化されてきている。とれを可能にする清報通信

技術は,情報処理技術と通信技術の高度化によって支えら

れ,そして,その根底には,休むととを知らない半導体技術

の進歩がある。我が国の電気通信事業は,競争原理を導入

する電気通信事業法の施行により,昭和釦年4月1日を

、つて新しい時代に突入したが,このことは,高度情報通

信社会ヘの移行に一段とはずみがつくことを意味しよう。

さて,当社は,拡張陛,柔軟性に富むビジネスネットワ

ークの提供を目指し,音声,文字,データ,映像など,多

様化,複雑化するマルチメディアの融合を図る三菱情報通

信ネットワーク(MELINS)を昭和60年4月に発売した。

とのネットワークは,高速ディジタル多重化装置(MELM

UX)及びディジタル電子交換機(MELSTAR)を中枢機

器とし, LAN(MELNET),ビデオテックス(MELTEX),

OA ワークステーション,通信会議システムなどの製品群

を含むが,ネットワーク構築の基盤となるディジタル通信

技術,電子交換技術,光通信技術,通信処理技術などは絶

え問ない前進を続け,したがって,構成機器も,また,構

築されるネットワークも決して今在るところに停留しな

Ⅵ。本編では,ネットワークの構築,そして,その一屑の

高度化を目指す開発の成果である各種有線通信機器及びデ

バイス,並びに無線通信を含むシステム構成例のいくつか

を紹介する。気象,防災,その他公共システムの構築は,

地域社会の安全,保安を確保する上で重要な役割を果たす

ととになろう。

高度情報通信社会の目標とするととろのーつに,通信の

広域化,サービス範囲の拡大化がある。これを担う、のに

衛星通信があり,また,移動体通信がある。移動体通信は,

自動車電話,航空機電話など,技術の進展をまって活用が

大いに期待される通信手段である。自動車電話用アンテナ,

それに,フェーズドアレー方式などを用いた新幹線列車無

線用アンテナの新形アンテナ2件の開発を紹介する。

一方,大陸問,国際問の通信の一手段として始まり,大

いに有効性を発揮してきた衛星通信は,近時とれに加えて,

地域内通信,国内通信忙ついてもその実用化が進んでき

た。ヨーロッパでは,大容量のディジタル伝送に適する時

分割多元接続方式(TD入IA)及びディジタル音声挿入方式

(DSDを導入した欧州域内衛星通信網の構築を進めている

が,当社は,2局設置される基準局及び5局のトラフィッ

ク局の納入を完了した。将来の大容量通信及び周波数の有

効利用に適したヤルチビーム衛星通信方式の具現化は,マ

ルチビームアンテナの開発を前提とする。また,衛星通信

の利用を進め,・一般化を図るには,地球局の小形化,可搬

化,低価格化などが要求される。本編では,これら一連の

衛星通信(放送を含む)に関する当社の最新の開発活動の

一部を見ていただきたい。

日本の宇宙開発も,いよいよ実用化の時代を迎えたとい

われるが,大形の通信・放送衛星を実現させるには,まだ多

くの解決すべき課題がある。静止三軸衛星の熱制御技術の

確立もそのーつである。また,各方面から期待を持たれる

地球資源衛星忙は合成開ロレーダの開発が不可欠である。

更に,一方では,宇宙基地計画ヘの我が国の参加が決定し

て,先端技術ヘの困難な挑戦が開始された。宇宙開発分野

における当社の努力の一端を記述する。

磁気共鳴の原理を利用して人体断層像を得る磁氣共鳴イ

メージングシステム(MRD は,従来の CT断層写真では

読み取れなかった情報を新たに提供するものであり,医用

電子技術の注目すべき成果のーつである。本編の最後に当

社の超電導MR1を紹介する。

5.1 無線通信/無線応用機器

血新幹線列車無線用アンテナ

東海道・山陽新幹線用車両のモデjレチェンジ及び東海道新幹線の列車

無線の更新が計画されており,当社では新造車両に搭載する屋根上

用アンテナと LCX (漏えい同岫ケーづル)用アンテナを開発した。屋根

上用アンテナは,空問波を介して基地局と交信するもので,6個の送

受信共用キャパシタアンテナで構成したフェーズドアレー方式の前後左右ピー

ム切換形である。従来に比ベ約50%の大きさで,同等以上の性能

をもって仏る。 LCX用アンテナは,沿線の LCX と結合して基地局

と交信するもので,送信,受信用各4素子のマイクロストリ,,づアンテナで

構成し,車両のスカート部K設置する。東北・上越新幹線に比ベ約

41%の大きさで,同等以上の性能をもっている。

5. 通信と宇宙
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.自動車電話用ビームチルトアンテナ

自動車電話方式の無線基地局に用いる80OMH.帯のビー△チルトアンテ

ナを日本電信電話(株XNTr)殿の御指導により開発した。

アンテナは優角コー卞Dレクタ形式で,1次放身寸器としてナJント化ダ

イボールを縦1列に 16素子配列している。周波数860~940MH.に

お仇て, VSWR I.45 以下,利得 14dBd,水平面内ビーム幅180度

の特性をもってφる。アンテナの高さは 5.3m,重量は 50kg である。

アンテナは次の特長をもっている。①2台のアンテナのパターンを合

成するととにより,水平面内無指向性バターンを得ることができる。

②垂直面内ピー△幅は3度であり,所定位相の給電ケーづルを選択す

るととにより,ふ(佑)角0~4.5度にビー△を傾けることができる。
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有線通信機器5.2

.科学技術博覧会でんでんINS館向け情報通信機器

日本電信電話(株XNTT)からの受注により,科学技術博覧会ので

んでん INS 館向けに多機能ワークステーション(DPE),パス型光LAN

及びディジタル網利用普及形ファクシミリ(DF-1)を納入し,好評を博

した。

多機能ワークステーション(DPE)は,オフィスオートメーション(OA)を指向

する事業所情報通信システムの中核になる装置で,文書処理,電子フ

アイル,電子メール,電子会議などの OA 業務を支援するととをねら

つたものである。 UNIX をべースにしたネヅトワーク形 OS を内蔵し,

局速イメーづ処理を備えたビットマッづディスづレイを実装している。

ハ'ス型光LAN は,内部に電気/光,光/電気変換素子を持たな

.高機能《MELMU冷

日本電信電話(株XNTf)の高速ディジタル伝送回線に接続して,電

話,ファクシミリ,データ,画像などの各種情報を統合多重化し,経済的

に高効率かつ信頼性の高い情報伝送システムを構築できる高速手イづ夕

ル多重化装置《MELMUX》を開発した。との装置は,白レディングづ

ロ,,ク方式の採用により,小形で、システ△の増設が容易にてき,端末

インタフェース,伝送速度なども自由に組み合わせるととができる。ま

た,多りンク接続・分岐中継機能により,多数の相手ヘの接続や障

害時のう(迂)回路設定など柔軟なネ,,トワーク構成を可能にする。音

声信号は,32Kbps ADPCM方式により,通常の PCM方式(64

K、PS)の2倍の容量を伝送することができる。

自動車電話用ピー△チルトアンテナ

1宝ノ
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い受動形の光スターカづラ,そこに接続される光トランシーバー,及び光

ファイバを用いた口ーカルエリアネ四トワークである。距誹 50om の範囲に

設置された32台の端末問で伝送速度10MbpSの信号伝送を行うこ

とができる。

ディづタル網利用普及形ファク白ミリ(DF-1)は,三鷹地域を中心に昭

和57年度から構築が進んだ「1NSモデルシステム」の画像通信端末の

ーつとして開発した、のである。小形経済化を特長としており,容

積 131で,重量10kg である。科学技術博覧会においても, DF-1

はでんでんINS館の展示用機器として用いられた。

.パケット交換装置

企業内情報通信システムを構築するための広域ネヅトワークとして,任

意の計算機,端末相互問のデータ通信を高い信頼度で効率良く行う

パ小汁交換網が注目されている。との広域パケ,介交換網を構成する

ための基幹装置のーつであるパケット交換装置(PSE30のを開発し

た。 PSE300 は,国際的な標浄通信規約(X.25)に準拠した通信づ

ロトコルをもつ計算機,端末などを収容し,パケ,汁の交換・中継処

理,回線制御処理女どを行う。装置は,とれらの機能を分散し,か

つ,多数回線の制御負荷を分散するマルチマイク0づロセッサ構成を採っ

ている。その結果,60回線収容,300パケ,汁/秒の性能を実現して

いる。
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.ローカルエリアネットゥーク用ゲートゥエイプロセッサ

OA (オフィスオートメーション), FA (ファクトリーオートメーション)の急速な進展

K対応して企業内情報通信網を実現するため,その通信基盤である

LAN(0ーカルエリアネットワーク)は,これまでの構内規模から全国的規

模ヘと通信範囲を拡大する必要がある。

との要求にとたえるため,当社LAN 《MELNET R32》を広域

パケ,汁交換網に接続するゲートゥエイづ0セヅサ GWP-1を開発した。 G

WP-1は, LAN と広域パケ.介交換網のそれぞれに固有の通信手順,

パケットフォーマット,アドレスなどを相互3で換することにより,遠く謝tれ

た事業所LAN のデータ端末問相互通信,及び広域パケ."交換網内

データ端末と LAN内端末との通信を可能にする。

.ディジタル加入者線多重伝送装置

日本竃信電話(株XNTT)では, D70 形自動交換機及び光ファイバの

導入に対応して,1NSディづタルサービスを経済的かつ早期に拡大する

ため,ディリタル加入者線多重伝送方式の開発を進めている。この装

置は,この方式を実現する多重伝送装置で,電話局又は白レ,事業

所などの加入者宅内に設置される加入者装置(RT)と D70 肖動交

換機の加入者側に設置される局装置(CT)からなる。加入者装置の

収容加入者数は,最大60加入/システムであり,伝送路としては

6.312MbpS及び 1.5"MbpS の各種ディジタル伝送路が使用される。

また,伝送路の空きチャネルを利用してディづタル専用線などを収容す

るとともできる。

'ιⅡflf1111"fifιfiltljiijiⅡilii↓1Ⅱl「Ⅲiji"」ι1"11」11fff11i"ⅢⅡⅡⅡ111t1Ⅱ1,'11ιliljtf「11i11」jjjtfl'ιⅢli「Ⅱι」i」11Ⅱ"Ⅱ1ⅡⅢ"ⅢⅡ1」」ιⅡⅡ1111「11」"f11t11艇if111hⅡ1,ffljrⅡ「iⅡ1Ⅲ」"f11Ⅲ"iljliⅡ

RA臼 RAモ3

高速りングMELNET R32

六ファイバ{二重剰

RME RAモ3

」ⅡⅡ11"Ⅱ"1ιⅡ11""」1ⅡⅡ1111Ⅱ111「」1"11Ⅱ111ι1"""111」""1「""計Ⅱ11Ⅱ111111"Ⅱ1111Ⅱ1」"11"111」計」「ⅡⅡ耻Ⅱ11Ⅱ"Ⅱ"11"訂""1ι"""Ⅱ""Ⅱ」」11Ⅱ"11Ⅱ11」1Ⅱ1」""Ⅱ111111Ⅱ"111Ⅱ"ⅡⅡ11ⅡⅡ肌ⅡⅡ11"11Ⅱ""1,訂肌1111ⅡⅡⅡ11111「ⅡⅡ1Ⅱ,1Ⅱ"ⅡⅡ"""1訂"11tⅡ11」1"11""Ⅱ1

.複合ディジタル印BX

瑚業所内通信の高度化に伴い,電話と非電話通信の統合化が求めら

れている。今般当社は,アナログ電話機に加えて手イジタル多機能電話

機や各種データ端末を収容し,公衆網や専用線と接続して多様な交

換サービスを実現する複合ディジタ1レEPBX を開発した。との EPBX

は,標準256回線,最大400回線までの拡張が可能で,以下の特長

をもって仏る。①マルチづロセッサ制御方式による規模・機能拡張に対

しての矛軟性,②ディジタル多機能電話機による音声とチータの同時通

信機能の実現,③約100種類の豊富な交換サーピス(キャンづオン,不在

転送,会議通話, DIL, DID など),④T1段時分割スィヅチによる

通話路のノンづロック化,⑤ユニパーサルスロット方式の採用による実共の効

率化。

MELNET R32

GWP
一1

GWP-1

^

^

^

広域

ゞケット

交操網

GWP-1

^

ローカルエリアネ'りトワークしステム構成図
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. EPBX用ディジタル多機能電話機

オフィスでは70%以上の情報が電話で伝達され, OA化の第一歩は

電話業務の合理化であると言われている。また, OA化の進んだオ

フィスでは,音声に加えてデータやイメージなどの非音声情報も簡単に

送受信したφとの期待が大き仇。とれらの要求にとたえる目的から,

使いやすさを向上させるとともに,非音声情報との同時通信をも可

能とするディジタル多機能電話機を開発した。

この電話機は,高度情報化オフィスの核となるディジタル電子交換機

に接続して使用し,ワンタッチダイヤル発信,ハンズプ上通話,発信者の

"ー、、、ーーー、、】

ディリタル加入者線多重伝送装置(NIT殿御指導のも
と,科学技術博覧会用通信設備として開発,納入した)

サ

^^、鬼左^^^^
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ディジタル多機俳
電話機
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電話機に接続
されるノぐソコン

MULT1 161D
複合ディジタルEPBX
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名前と番号の表示,不在時の伝言,話中時の接続予約,会議通話な

どの便利な機能を提供する。2行X訟文字の液晶表示器と,使用状

況に応じて自動的に役割を変えるソフトキーの採用により,多機能化

とともに低下しがちな操作性、大幅に向上させている。

また,音声はPCM符号のディジタル信号に変換し,非音声情報と

ともに時分割して伝送する。との結果,パソコン,データ通信端末,描

画装置などを直接接続することができ,音声,データ,手書き図形左

どを混合したマルチメディア通信を可能としている。

複合ディジタルEPBX及び多機能電話機
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.高速ディジタル光送受信器の IC化

伝送速度が130MbpSまでの高速データを伝送できる光送受信器の

IC化を行った。送信部は, NRZ/RZ波形変換,レーザダイオード光出

力の変調及び光出力自動制御の機能を酒って込るIC 1石で構成す

る。受信部は,前置増幅器及び自動利得制御増幅器から成る受光増

幅用IC と,タイミング抽出再生器及び識別再生器から成るりタイミング

用 IC の2石で構成する。光送受信器は,1C化により,従来のディ

スクリート部品で構成した場合に比較して,消費電力が 35%,サイズ

が30%に低減した。今後,1C化高速ディジタル光送受信器は,高速

光LAN,通信用ディづタル光端局,ディジタル画像伝送用に適用する。

. LAN 用 12Mbps lC 化光送受信器

0ーカルエリアネヅトワーク(LAN)忙用いる光送受信器には,大きな送受

問許容損失と AGCカパー範囲が要求される。また,実装が容易な

形状と低コストが併せて要求される。

今回,《MELNET R12》中速LAN用に開発したこの光送受信

器は 3R タイづで, LED と PD の組合せで最大送受問許容損失28

dB を得ている。また,受信回路は, HIC化したづりアンづ部分を除

いてモ山ルック1C化し,小形,低消費電力,低コスト,高信頼度を

実現している。

この送受信器は,別途用意されている CMI-CODEC LSI(M釦

007一呪7)を組み込めぱ, CM1符号伝送、可能である。
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.6 ビット誤り訂正 BCH 符号の符号・復号器

本器は, KDD研究所納入の符号誤り訂正装置で,符号長12フビット,

情報長85ビットの BCH符号に同期ビヅトを 1ビット付加したフレーム

構成により,12フビット中 6ビヅトまでの誤り訂正を行うものである。

一般に誤り訂正装置は,訂正数が増すと復号器の構成が幾何級数的

k複雑になる。したがって,とれまで開発された誤り訂正共置は,

ほとんど 1~2ビヅト誤り訂正符号を使用する、のであった。本器は,

誤り位置多項式の係数計算にKDD研究所考案の新しいアリゴリズム

を用いており,すべてハードゥエアで計算処理をしながら,比較的簡

単な構成によって高速(15MbpS以上)の動作を可能にしている。

"ノ ー、. L 、J 4,Y写".、.十一ーー,ーー

130MbpslC化光送受信器
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、,ノ

.波長多重伝送用光回路部品

波長多重伝送方式は,伝送路コストが低減できること,アナψ'信号

とディジタル信号の異種信号を容易に多重できることなどの点で優れ

ている。このたび,下記の波長多重伝送用光回路部品を開発した。

SA絽eHa1地n.d A北町)形合分波器は,光学部品をアレー状に密

着させた当社独冑のSA構造によって,構造及び光軸調整作業を大

幅に簡素化したもので,小形化のみならず低価格化、期待できる。

^
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'、」一

合分波モリュールは,発光・受光素子と

合分波器とを一体化し,従来,発光・受

光モづユールと合分波器とで別途構成され

ていた光学系を共用化した、ので,小形

化でき,取扱いも容易となった。

これらを用いて2波から4波の波長多

重伝送系が実現できる。

'＼＼＼＼

~、、、、

LAN用 12Mb郡 IC化光送受信器
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.液晶光スイッチ

光スィッチは,りング形 LAN などにおいて,ネ,"トワークの信頼性を向

上するために用いられている。

今回開発した液晶光スィ,,チは,液晶の光学特性を利用して,電子

的に光伝送路を切り換えるもので,従来の機械式光スィッチに比ベて

次の特長をもっている。

①可動部分が無いため,信頼性が高く振動・衝撃に強い。②液晶

セルを用いているため,駆動電力が従来より約3 けた低く, TTL直

接卵動が可能である。③小形であるため,づりント基板ヘの実装が可

能である。

訂Ⅱ"Ⅱ"Ⅱ11"Ⅱ""1」11Ⅱ11,111""ι1Ⅱ11Ⅱ"」11「Ⅱ""1」Ⅱ1111」1ⅡⅡ"11""ⅡⅡ"」1旺""1111Ⅱ11""11""11"""11Ⅱ"Ⅱ"Ⅱ」"」1"Ⅱ"Ⅱ111」"Ⅱ11」11」"11Ⅱ"11'Ⅱ11"111」111「Ⅱ畦11ⅡⅡⅡ1」耻Ⅱ」1""11"""H11"1」Ⅱ」11」Ⅱ"Ⅱ"旺"」111"」1Ⅱ"Ⅱ""11"11肌"1」11肌11"N1キ"N肝""Ⅱ畦"畦""""1」""ι1""旺"畦"11111111Ⅱ""11""」'11耻Ⅱ"11目""11

. DIP 形レーザダイオードモジュール

操作性,安定性,信頼性の高いシングルモードファイバ用レーザダイオードモジ

ユールを開発した。このモづユールは,電気信号をファイバを伝搬する

光信号に変換する、ので,レーザダイオードには,当社が開発した低し

きい値で信頼性の高い波長 1.3μm の BC (BUHed cN託.nり形レー

ザダイオードを用いて込る。モジュール内部忙は,電子冷却素子とサーミス

夕とが内蔵されており,周囲温度0~65゜C の範囲Kおいて,レーザダ

イオード温度を一定(25゜C)にできる。また,パッケージは,デュアルインラ

インバッケージであり,づりント基板ヘの実装も容易である。

、、

疲晶セル

コリメートレンス
＼

駆動回路

通信/通信応用システム5.3

1ιⅡ11"Ⅱι1Ⅱ"11」」1」""Ⅱ""11Ⅱ""」1""""Ⅱ11""11"""Ⅱ""""11UlfⅡ"11U肌11"1Ⅱ111ⅡⅡⅡ11111「11111」11ⅡfⅡlf""""Ⅱ""11Ⅱ""ⅡⅡ"1「Ⅱ1,Ⅱ""Ⅱ""Ⅱ"U""ⅡⅡ'1」」Ⅱ1」ιⅡ"111111Ⅱ11Ⅱ11Ⅱ11111」ι"11"111Ⅱ"Ⅱ「"11"」1Ⅱ11111」ι1111」'"""Ⅱ1ι"""1"1Ⅱ"Ⅱ

.ネットワーク構築シミュレーシ.ンプログラム(NETCAD)

スク奘置ヘ格納し,再度実行又は修正・実行するととができる。情報通信網の信頼性向上と通信コスト低減を図るには,網の計画・

設計段階忙おいて,網の性能とともに回線使用料を十分K検討しな

＼
＼

挿入ホート

(発光素子より)
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、くンf

けれぼならたい。そのための支援ツール

として,今回,パーソナルコンビュータ"MUL

T116》上で動作するソフトゥエア"NETC

AD"を開発した。とのソフトゥエアは,あ

らかじめ入力されたノード位置情報,ノー

ド問接続情報及びトラヒヅク量をもとにガ

＼
ノノ

ケース

出カボート

"云逐姦ヘ)゛

入カホート

(伝送路よ ID

分岐ホート

(受光素子ヘ)

全反射駿

液晶光スィ,"チの構成

偏光ビームスフりツタ

ぴ新桁一,畷唯取松殖◎
切な設定を可能にする会話形式を採って

全反射謨

ネ四トワーク構成例いる。シミュレーシ,ン情報は,フレキシづルティ

.マルチメディアメッセージ蓄積交換システム(MHS)

MHS は,国際電信電話諮闇委員会(CCITI')勧告X.400 剖ーズに

準拠したマルチメディアメッセージ蓄積交換システ△であり, KDD と協同

で開発を進め,昭和60年3月にその技術開発を完了した。システ△

は, G 3 ファクシミリ,テレづりンタなどのメリセーづを扱うことがて、き,キ

ヤラクタからファクシミリへの変換も実現している。また,技術開発と

並行して,大手商社向け G3ファクシミリ専用 MHS,在来形キャラクタ

メッセージ端末及びG3ファクシミリを接続した総合MHSも KDD と協

同で開発しており,一部システムは,昭和60年度内忙稼働開始の予

定である。今後は,公衆形MHSや一般製造業者向けシステムへの

展開も期待されている。

,夜日白セ jレ

凡州キ

气

偏光分礫謨

0

0

ノ/

DIP 形レーザダイオードモジュ
一ル

◎交換ノート

0

^

集線ノート 0:拠点ノート

(入力)

ノード位置

入力

5. 通信と宇宙

ノンク
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交六トラヒソク

入力

マルチメディアメッセーリ蓄積交換システム(MHS)
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.通信会議システム

通信会議システ△を導入する場合,新しいメディアであるために,ユー

ザーは一般的に実用性や効果の確認をし,運用手法を開発しながら

段階的に回線の高速化,広域化及びシステムの高度化を図ってぃくと

とが多い。当社の開発したピ手オコー手ヅクは,64K、郡から 1'5M、郡,

また,モノクロコーデックは 9.6KbpS から 64K、PS までの回線ヘ段階的

忙適用でき,動画では動きに対する追随性の強化(一部の力ード交

換),また,静止画では通信時間の短縮化に対応できる。当社に設

置し,東京一伊丹間で運用しているシステムを図に示す。カメラ台数

の増加など,拡張性に対する考慮を払っている。

"11Ⅱ11Ⅱ訂Ⅱ"ⅡⅡ1"Ⅱ"Ⅱ"ⅡⅡ111」訂「」11」訂ⅡⅡ肌"11Ⅱ計111ⅡⅡ'1Ⅱ"Ⅱ11111t""」111'111Ⅱ"Ⅱ11"tⅡ"1111Ⅱ1Ⅱ1Ⅱι1"ⅡⅡ11Ⅱ計11"""1」1'"ⅡⅡιⅡ111Ⅱ1111"」」訂」」ⅡⅡ"訂11訂"11Ⅱ"1「ⅡⅡⅡ11111」 111」 1 」

.気象情報観測システム

気象情報は,電力系統の安定運用及び経済運用のために不可欠なも

のである。気象センサの性能及び情報処理技術が飛躍的に向上した

現在,気象情報の効率的な入手が,その有効利用のための重要課題

となっている。当社では,(財)日本気象協会の「気象情報配信シス

テ△(MICOS-LAN)」によって配信される気象情報を,電力系統運

用に有効に利用する「気象情報観測システム」を開発,北陸電力(株)

中央給電指令所に納入した。

とのシステ△は,汎用ミニコン《MELCOM 70》を中核巴して構成

し,多機能端末として《MULT116》を接続してぃる。《MELCO

M 70》と《MULT116》は,互いにデータのバ.りクァッづを行ってお

1 ・大急'白戸

,1
・ 1
1 1
^

画1 全景・人物カメラ

テ1-ーー^

3フテレヒ

受像罵

送像用

Ⅱ計""Ⅱ11Ⅱ1111Ⅱι「j"1」計11「」11Ⅱ"""肌ⅡⅡ'1Ⅱ計Ⅱ""Ⅱ1」1Ⅱ訂Ⅱ"町ltⅡfⅡⅡ""ⅡⅡ""ⅡⅡ"Ⅱ11,111"11Ⅱ"11Ⅱ「ⅡⅡⅡⅡ""1111Ⅱ"1」訂1」""11ⅡιⅡ"ⅡⅡ11Ⅱ11Ⅱ11111」1fⅡ"11ⅡⅡ"Ⅱ「Ⅱ計Ⅱ11EI"Ⅱ"」ι1」計」1Ⅱ"11Ⅱ1111Ⅱ"1111""

制御奘置ヒテオコーテノク多重セ至孟

、・、 1

ま.・ 1

通信会議システム

.津波警報機能をもつ市町村防災無線システム

最近,災害時における情報伝達及び平常時における一般行政亊務連

絡の目的で,市町村防災行政無線システムが整備されっっある。この

システムは,津波警報機能を屯つ市町村防災無線システ△であり,防災

行政情報の抵かに,津波警報など異常気象忙関する情報を海岸利用

者に確実に伝達するととができる。とのシステムは下記のような特

長をもっている。

(1)津波など異常発生時,被害予想地区に対して一斉警報動作を

行うことができ,迅速かつ正確な警報により被害を最小限にできる。

(2)確認返送・点検機能により確実な警報を行うことができる。

(3)親局は操作・点検時の記録を行うととができる。

スヒーカー

マイク

ー,'ノ^ムL .ー'瓢ヘ"C暑1主イtic kl ju"、、・

モノクロ珪矮書亘カメラ

送画氏モニタ

1 -ーーーー

1コントロ1Jル 1 他のンステム
120モノクロ高精論テレヒ
1受画用 1

1モノク00ーテ,ク 1
,含モG4ファクノミリ」.

I DSU 喜三テケタリ 0SUI

口

アリーコク3kH二

アナログ3kHZ

Ξ三ザーCス

, 1

1 1
1 1

L-ー~~_ン

リ,各々の点検又は故障時に込気象情報の受信・蓄積が可能巴なっ

ている。 CRT表示及びづりンタ印字は,すべて日本語で処理してお

リ,カラフルな CRT画面を保存するためのカラーハードコピーも接続し

ている。

とのシステムによって,注警報・予報・予測資料・レーダ画像・アメ

ダスを含む各種気象観測情報を,オンラインで迅速に入手することが可

能となる。これらのデータを電力系統運用に必要な表やグラフに処理

した後, CRTやづりンタへ出力している。主要な流域の出水予測処

那も行っており,電力系統の設備保全のみでなく,水の有効利用に

も有用なシステムである。

.防災情報システム

史

近年,台風,集中豪雨,地震などの自然災害に対する防災ヘの社会

的関心が高まりつつぁる。防災情報システムは,防災活動における情

報の収集,処理,提供などの業務を迅速かっ正確に行って,防災活

動の効率化,高度化を図り,災害の未然防止や被害軽減に貢献ナる

ととを目的としている。

システムは,地域防災データベースを凾つコンぜユータシステムを中核に,

有線及び無線通信ネ,,トワーク,雨量,水位,気象,地震なだの観測シ

ステム,画像情報システ△などの各種サづシステムから構成され,地域内

の防災にかかわる情報を一元的に管理する総合的な防災支援システム

である。その主たる特長は,次のとおりである。

384KbP5以上の通信速股の
甥合は音声1言号を含毛

ι111"11"111」"」"1fⅡ"11Ⅱ""1Ⅱ111111111"1111ⅡⅡ"Ⅱ"Ⅱι1Ⅱ,1Ⅱ111"""1'Ⅱ]f""1「"ⅡⅡ,11」111111"11"""1111Ⅱ"j「ⅡⅡ旺""""11""11"目""眠""11Ⅱ"'Ⅱ"11"""UⅡ"11ⅡN1111"1111111]"""ⅡⅡ」1"ⅡⅡⅡ""Ⅱι1""Ⅱ11Ⅱ""111」

11""ⅡⅡ"]1ⅡⅡ「l」ⅡⅡι1Ⅱ"""'1Ⅱ肌Ⅱ"」ι闘Ⅱl「1111Ⅱ11皿"UN11'11」'"",1ⅡⅡ"Ⅱ"1111肌Ⅱ""Ⅱ11""""11]111""11"'1Ⅱ""""訂訂111111Ⅱ""""11Ⅱ"""""1「"1111ι1"1111""Ⅱ""1Ⅱ111Ⅱ"」」"ⅡⅡ"11",11,11"""""11111」""1」"Ⅱ"」11」""」1""虹ⅡⅡ"1Ⅱ1]「11"Ⅱ11"111」"1」ⅡⅡⅡ"""""1]11」111Ⅱ 1 1 1

規局(ホ庁なと〕
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.空中線'^1
'ーー1 "、,"、、
'1.

津波警報局

(1)地域内の防災にかかわる情報の提供,災害危険度評価,シミュ

レーション,統計解析処理,訓練などの各種予防支援機能によって,

地域特性を考慮した,よりきめ細かな災害予防を可能とする。

(2)音声通信の低かに,データ伝送,画像伝送を用仏て,時々刻々

巴変化する災害状況を迅速かつ正確に収集し,コンぜユータで管理する

ことによって,災害対策本部を中心.する応急対策活動,復旧活動

の円滑化を図る。

(3)地域情報管理,都市計画策定,行政企画などの一般行政業務

支援ヘの展開が容易と左る。

防災無線システム構成図

斤郵 1 "、'
[^至_」圖言機

同報拡声子局
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.日本道路公団向けハイウェイラジオシステム

ハイゥエイうづオシステムは,高速道路の路側に設置された送信機から,

般力ーラジオ(周波数 1,620頃幻を通してドライバー{C道路交通情報を

提供するシステムである。交通管制室のメ,,セーづ編集卓から,高速道

路上で発生している事故・渋滞などの情報を入力するととにより,

制御装置があらかじめ登録された音声データを組み合わせて放送メ,,

セージを作成し,音声信号として端末送信機に送出する。また,緊急

時,制御装置の故障時は,操作卓からマイク又はテーづによる割込み

放送が可能である。端末機器は,10W送信機,誘導線(LCX .漏

えい同軸ケーづル),案内標示板及びこれらの監視制御用遠方監視制

御装置から構成される。

.公衆情報表示システム《DIAMOND・NET》

空港,駅,百貨店,そしてスタリアムなど群衆が多く集まる場所で,

人々に欲しい情報を即座に提供できる新しい映像表示システムを開

発し,製品化した。とのシステ△は,次の特長をもっている。①手イ

ジタル化したピデオ信号に静止画,文字図形画情報を重畳して伝送し,

動画,静止画,多数の文字図形画の組合せにより,バラエティに富ん

だ映像情報サービスを提供できる。②情報センターから任意のディスづ

レイ端末を選択して情報を送出でき,情報センターが許可すれば,逆

にディスづレイ端末側から、任意の画像を高速で検索できる。③全デ

イリタル信号処理と光ファイバ伝送により,高品質の画像が表示でき

る。
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5.4 衛星通信と宇宙開発

.120Mbps TDMA基準局装置

欧州電気通信衛星機構(ユーテルサヅト)は,静止通信衛星(ECS)によ

る欧州域内通信網の構築を進めている。この通信網では,時分割多

元接続(TDMA)方式を導入し,7個の ECS搭載トランスボンダを使

用して,それぞれ120Mb円の伝送速度でTDMA網を構成してい

る。その中で,基準局は,網を構成する各トラフィヅク局からの送信

バースト信号の制御及び監視を行い, TDMA網の中枢としての機能

を果たす酒ので,イタリアとスペインに置かれる。との基淮局装置は,

冗長構成を含む6台のミニコンピュータを始め,40架に及ぶ大規模なも

ので,上記両国に各1式納入,1985年9月から商用運用試験に入っ

た。

.120Mbps TDMA/DS1 トラフィック局装置

国際電気通信衛星機構(インテルサ.,ト)及び欧州電気通信衛星機構(ユ

ーテルサット)では,それぞれの衛星を用φた 120Mbps TDMA/'DS

1システムの導入を進めてきた。基準局の制御のもとに多数の卜うフィ

ヅク局が衛星を介して時分割多元接続を行う TDMA方式と,通話

中の多数の電話回線から実際K音声信号のある回線を逐時選択し

音(会話の性質を利用),およそ 1々の衛星回線で接続するディジタル

声挿入ΦSD方式を組み合わせることにより,従来のFDMA方式

に比ベて4~5倍の高φ回線効率が得られる。今回開発した装置は,

上記両システムに対応することができ,スウェー手ンを始め合計5局の

設備を既に納入した。
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.衛星通信制御装置(SCC7)

衛星通信制御装置(SCC-フ)は,衛星回線を用いてデータ通信(対

向通信)を行うためのもので,さきに開発した衛星通信制御共置の

小形軽量化を図っている。以下に,その主な機能を示す。

(1)衛星回線の伝送遅延対策.衛星回線専用づロトコjレ(HDLC,

モジュロ128)処理機能と BSC端末に対する代行応答機能。

(2)衛星回線の品質劣化対策,エラーフレームを SREJ/REJ併用

方式で再送。

(3)地上回線の多重化.地上回線を最大7回線まで多重化。

.関東地方建設局向け可搬地球局設備

建設省が整備を進めているCS-2利用の衛星通信回路網の一環とし

て,可搬形の地球局設備を関東地方建設局ヘ納入した。

この設備は,管内の任意の災害現場ヘ移動して通信が行えるよう,

トラ,,ク及びへりコづ夕一に搭載可能な構造となってぃる。

アンテナは,将来の画像伝送を老慮した 3mφ相当の鏡面で,車載

化ヘの適合のため,その両翼は折り畳み可能な構造である。20W

送信電力増幅部,350K低雑音増幅部,周波数変換部などからなる

送受信装置は,小形軽量,一体化してアンテナ背面に収容した。 ;ノニL

ルタ内には電話機, FAX などを接続できるSCPC-FM方式の端局

装置を設置しており,将来画像伝送装置の設置も可能である。

@ NHK納め福岡 BS 副局設備

N1磁殿の御指導により,福岡BS副局設備を製作し納入した。設

備は,固定局,可搬局いずれの運用にも供する電

子機器と,固定用 5m,可搬用 2.5m の専用アン

テナで描成している。電子機器は,釦OW出力送

信機,20OK低雑音増幅器,映像用FM及び音声

用PCM変復調器,打合せ回線用変復調器等で構

1ⅡⅡ1」1「Ⅱ訂""1」「""MⅡ」1Ⅱ1「""1111"Ⅱ"Ⅱ11"ⅡⅡ11Ⅱ11Ⅱ11f"11"11"""」1耻Ⅱ"11""Ⅱ1」""」1ⅡⅡ,1Ⅱ"11Ⅱ11"""11ⅡⅡ"11畦Ⅱ「111」ι1Ⅱ"11"1」]ⅡU"」1""ⅡⅡ11"11"Ⅱ11"111'11""11"1]"1」11"Ⅱ11""ⅡⅡ"111」"""11ⅡⅡ""11Ⅱ"111111畦"Ⅱ」11」"111」""""1'"Ⅱ11"」11」ΠⅡⅡ11Ⅱ""」11ⅡⅡⅡ1

(4)多彩なづロトコル

サービス: HDLC, X

25 (DCE 機能), BSC,

無手順(調歩同期)端

末をサポート。
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成,、る。

2、5m アンテナを使用する可搬局は,構成機器の

移動を人力で行えるよう機器のユニ.介化,軽量化

を図り,災害現場や航島などに短時問で移動させ
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て実況放送に供したり,全国各地からの多元接続

放送などに供する。写真は,固定局及び可搬局の

構成の外観である。

.業斤サービス地球局用 Ka帯アンテナ及びダウンコンバータ

途甚

J .ノ^ 1

、yゞ,をー.・・1辻一
こ'ノ、.;晋"ノ゛,

衛星通信制御装置(SCC-フ)

ゞ

このアンテナは, NTI'の 30/20GH.帯国内通信衛星用屋

上設置形42mアンテナであり,昭和釦年から稼働してぃ

る。その特長は,衛星を追尾するための駆動機構として副

反射鏡駆動方式を採用し,小形,低コスト化を図ったと巴,

また,副反身寸鏡駆動方式にもかかわら、ず, CS-2 の南北変

動士0.6゜に対Lて,0.1dB 以下の利得低下で追尾できる

と巴にある。

一方,追尾用ダウンコンパータでは,局部発振源にマイクロ波

直接発振方式を採用し,マイク0 波部をすべてMIC化する

ことにより,従来の大きさのν3 の小形化を達成して仏る。
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.28GHZ 帯 IW FET増幅器

K0帯小形地球局送信機には,現在, TWT,反射形ダイオード増幅

暑暑が用いられているが,信頼性,経済性の面から,これにかかわる

高出力FET増幅器の開発が望まれて込る。 FET増幅器の高出力

化は多数の FET 出力の合成により達成できる。しかし,使用 FE

T数が増加すると回路構成が複雑になり,信頼性の低下,高価格化

を招く。今回, FET 1チワづ当たりの高出力化を図ったモノリシック

電力合成FET を開発し,わずか2個の FET出力の合成により,

27.6~29.3G1セ Kわたって出力 IW の FEf増幅器を実現した。

この増幅器は,回路構成が簡単で信頼性が高く,かつ,小形であ

る。
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.衛星搭載用複反射鏡形式マルチビームアンテナ

マルチビーム通信方式は,周波数の再利用,地球局の小形化忙有効な通

信方式である。この通信方式に用いるアンテナとして,フロントフィード

オフセットカセグレンアンテナを開発した。このアンテナは,従来のオフセット

カセグレンアンテナやオフセットグレゴリアンアンテナ巴異なり,一次放身歸晋系を

反射鏡の前面{て配置するととを特長としている。開口径120波長の

アンテナでは,視半径 10゜の円内のいずれの方向へビームを向ける場

合において屯,利得低下1.8dB 以下,交差偏波レベルー38dB 以下

の性能をもって仏る。

.合成開ロレーダ(研究モデル)

昭和65年度打上げ予定の地球資源衛星1号に搭載するととを

目標に,宇宙開発事業団からの委託で研究開発を行ってきた合

成開ロレーダ(研究モ釣レ)が完成し,実際に電波を発射するシ

ステム試験を実施した。合成開ロレーダは,マイクロ波を利用して

全天候下で昼夜の別なく地球観測を行うためのもので,搭載さ

れる衛星の飛しょう q棚を利用して分解能の高い観測を行うこ

とができる。地上でのシステム試験忙は点像応答試験法を採用

し,ターゲット側でレーダ信号の位相・振幅を制御して,あたかも

合成開ロレーダ自体が飛翔Lているかのような疑似信号を作り

出ナ方法を用いた。試験の結果,衛星搭載用としての性能を実

現し得ることを確認した。

」Ⅱ"」1Ⅱ1」Ⅱ"11",1"""""""1」""1」111t」ι"Ⅱ1」Ⅱ"」Ⅱ{11」""Ⅱ"Ⅱ11Ⅱ"Ⅱ"""1」1」1」」1"Ⅱ"""1111」11Ⅱn1ι"11ⅡⅡ"11Ⅱ肌"1」1」"1」"11Ⅱ111「l」11Ⅱ111"""1111'1"11町Ⅱ""1111ⅡⅡ11,1Ⅱ"Ⅱι1"11」1"""11"1「」Ⅱ1」1111"ι""11

衛星搭載用複反射鏡形式マ}レチビー△アンテナ

28G壬丘帯IW FET増幅器

11」ι1111""」ι1」"111」肌1」訂1ιⅡ"11」」町"nl「Ⅱ""1」訂Ⅱ"」111""111111'1Ⅱ11Ⅱ1ⅡⅡ"1111ⅡⅡ1」訂ⅡⅡⅡⅡ"1111"1"1111Ⅱ11計11"11計Ⅱ11Ⅱ計l「11U11"訂'1Ⅱ11'11111"ⅡⅡ"Ⅱ訂"111町11Ⅱι11Ⅱ1Ⅱ11111ⅡⅡ1」""U」1Ⅱι1,Ⅱ]」1Ⅱ"Ⅱ"Ⅱ"非"訂11"訂,1ⅡⅡⅡ1Ⅱ1」訂肌ι1ιι"Ⅱ"Ⅱ肌Ⅱr111ⅡU"1」計Ⅱ"町Ⅱ11"

.静止三軸衛星(技術試験衛星V型)の熱設計

生, W"r^

1,

ぐー一瓢工.

'驫

技術試験衛星V型(ETS-V)は,昭和62年打上げ予定の我が国初

の 550kg級静止三軸衛星である。この ETS-V の開発目的は,静

止三軸衛星バスの基礎技術を確立し,将来の高性能大型衛星の開発

に必要な自主技術の蓄積にある。

ETS-V の熱制御は,ヒータ,ヒートパイづの能動形と,オづティカルソーラ

リフレクタ(OSR),インシュレーションなどの受動形の併用であり,以下の

新規自主技術を特長としている。

(1)将来の長寿命化に対応するために,衛星の放熱面には,宇宙

環境下Kおける太陽光吸収率の耐劣化特性に優れて仏るOSRを使

用している。

ニー゛＼,,_、〆 9
.-1^、1tl゛、、ー.11゜・1

神棄剛県鎌倉市

三菱電機(株)

鎌倉製作所

゛

5. 通信と宇宙

送受信装置

(研究モデル)

"」1"計Ⅱ11Ⅱ"Ⅱ11"1」,111"1Ⅱ"Ⅱ11111Ⅱ訂111」"111」1""Ⅱ1111""計」1"訂,1」111Ⅱ1111""1111"1111"1111111Ⅱ11,111111'Ⅱ111Ⅱ1111ⅡⅡ"1ⅡⅡⅡⅡⅡ",111111Ⅱ"ι1」計11111111"ⅡⅡ"""1111Ⅱ"」1」1ⅡⅡ11」11111ⅡⅡⅡι1ⅡⅡⅡ」,11111髄Ⅱ"111111Ⅱι

、

ノノ

卓像応答試験装置

膚.像応答試験の概要

平塚市湘南平

ターゲソト

(反射原)

(2)将来の実用通信・放送ミ,ゞションに対応するために,とのミ,,

シ.ン系機器を模擬した熱制御実証用機器と通信系の高発熱機器を

ミッションバネル北面に集中配置し,ハニカムパネル内に埋め込んだヒートパ

イづにより,幌量,高効率の熱制御を行っている。

(3)打上げ初期段階は,太陽電池パドルが格納されたままで発生

電力が極めて少ないが,格納パドルの端に取り付けたソーラアづソーバ

によって太陽光熱入力を衛星内に取り入れ,衛星の温度低下を防ぐ

設計としている。

EIS-Vの開発は,熱構造モデルの熱真空試験による熱設計の確

三忍を終え,現在,づ0トフライトモデルの段階に進んで込る。
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.宇宙開発事業団納め電子機器の信頼性設計用プログラム

当社は,宇宙開発事業団の委託業務として,人工衛星bステム(又は

その搭載機器。以下同様)の複数の構成案をコンビュータとの対話形

式により比較検討し,合理的な人工衛星システム構成案を選び出すた

めのデータ処理システム(system ReⅡa卜iHty optimlzation pTogram :

SYROP)を開発して,同事業団ヘ納入した。

このデータ処理システムの特徴は,諸外国の同様の処理システムが1

ないし2パラメータしか扱っていないのに対して,信頼度,重量,消

費電力,費用の四つのバラメータを同時に扱い,人工衛星システムの各

構成案を比較検討できることである。また、コンeユータとの対話機能

.大型通信衛星の姿勢制御実験装置

近い将来の移動体問通信に用いられる通信衛星では,直径10om

ものアンテナが衛星本体から長く伸びた支柱の先端に取り付けられ

る0 長い支柱は軽量化の要請のため柔構造となる一方で,アンテナの

指向誤差は0'01度以下が必要とされる。このような大型通信衛星

では,柔構造の振動を抑制しながら姿勢制御を行う方式の設計法の

構築と,とれを地上において検証するための実験方法の開発を要す

る。写真はこの実験装置を示した、ので,衛星本体をモデル化した

フライトテーづルが磁気軸受により非接触支持され,無重力の宇宙環境

の力学的条件を模擬している。との装置によって,理論的手法で解

析することが難しい柔構造を含む制御系の実験的検証が容易に行え

るようになった。

. H・1ロケット搭載電子機器

昭和61年度夏期に打上げ予定のH-10ケット試験機に搭載する電子

機器の開発及び製作を完了し,宇宙開発事業団に納入した。

H-1ロケ,,ト搭載電子機器は,アンテナ系, VHF送信機,副搬送波

変調器及びPAM コミュテータで構成し,1段部(アンテナ系及びVHF

送信機のみ)及びミ,,ション機器ペイ0ード部に搭載する。 VHF帯に

より,0ケヅト各部の振動,音縛,温度などのデータを地上に伝送す

ることを目的としている。

との H-1ロケ,,ト搭載電子機器においては, N一Ⅱ 0ケヅト搭鐵のも

のに比ベ, PAM コミュテータの新規開発によるデータ伝送容量の増加,

アンテナパターンの改善などの性能向上を達成してぃる。

(SYROP)
"Ⅱl「Ⅱ11"畦1」"1111Ⅱ耻"1"1」11ⅡⅡⅡ"111111111'1"tl」1Ⅱ""j「"""11""Ⅱ"111111111'""1」ι1旺Ⅱ"Ⅱ"11""11"111111""Ⅱ恥「11Ⅱ11111111"1t"Ⅱ"1」"111」1L

をもち,かつ操作性に優れているため,経験の浅い設計者でも容易

に使うことができる。更に,とのデータ処理システムは拡張性に工夫

を凝らし,将来の技術革新に対して容易に機能向上を図り得る構造

としている。

このデータ処理システムの完成kよって,従来人工衛星システム構

成案の比較検討に数か月を要してぃたものが,数日で済むようにな

つた。今後,とのデータ処理システ△の活用により,人工衛星,0ケリ

トなどの宇宙機器システムのより効果的(高性能,高信頼性,低価

格)なシステム構築が可能となるものと考えられる。

j一壁券i -.
'ノノヨ=、予

"11"」」111」"11"Ⅱ計11"Ⅱ"」11」""11Ⅱ訂1,Ⅱ計Ⅱ"Ⅱ"」1Ⅱ"町"11Ⅱ11」1Ⅱ"計Ⅱ"」,"'111"11"Ⅱ11,11」""ι1Ⅱ"ι111"1111"Ⅱ1」」11」"11髄"1111Ⅱ11111111"Ⅱ111]「"ⅡⅡ"Ⅱ"Ⅱ」11111"Ⅱι11Ⅱ1111Ⅱ1↓"111 1 11

IU"111"Ⅱ"1U1Ⅱ訂11Ⅱ"11」1ⅡⅡⅡⅡⅡ"Ⅱ""肌Ⅱ計Ⅱ"11""1ⅡⅡ11Ⅱ11」1Ⅱ町1ιⅡ町Ⅱ"」,""11Ⅱ"Ⅱ"'1ⅡⅡ町"Ⅱ11n"1Ⅱ1ⅡⅡ"ⅡⅡ""ⅡⅡⅡ"'1Ⅱ11U11Ⅱ「Ⅱ"」11」",1」1"UⅡ"11"11"ⅡⅡ1」"11訂11"1f11"Ⅱ1111"Ⅱ"Ⅱ""11Ⅱ""1,1111"訂111111Ⅱ1111Ⅱ 11"ⅡⅡⅡⅡ 1 "

5.5 電子応用機器

.Ξ菱超電導磁気共鳴イメージングシステム

磁気共鳴イメーリングシステム(MRD は,磁気共鳴の原理と画像処

理により,人体断層像を描出する。微弱な共鳴信号を有列Jに取

得し,高品質の画像を得るため,当社は早くから超電導マグネヅ

トの自社開発に着手,均一度の高い強静磁場(イメージング用 0.6

T)を達成し,あわせて,液体へりウ△消費量を冷凍機無しで

0.2りb (冷凍機付きで 0.1Uh)と低ランニングコスト化を実現.した。

更に,ソフトゥエアにより最適なパjレスシーケンスを選択及び選定で

きる勧ステム,高SINの RF送受信機,高速演算装置内蔵の 32

ピ・,トスーパミニコンなどの開発により,国産で籾めて,すべて白社

技術で鮮明な画像を得るΞ菱超電導M磁を開発した。

フライトテーフル
、、、、、、、

磁気軸受

.ゞ

^

姿勢制御実験装置
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6.,情幸艮灸匠里

1980年代は,特忙半導体の著し仏進歩に支えられて,パソ

コンなど,従来のコンピュータに比ベ,小形の情報機器が

大きく発展した。これが量の拡大効果を呼び, aストの低

下,需要の増大,ディスク,プリソタなどの周辺機器、拡

大し,それKつれて情報処理全体が大きく発展し,いわゆ

る最大の花形産業となった。しかし昨年(昭和60年)は,

そのちょっとした反省期に入ったと考えられる。

その第1は,各種の情報機器を単独で使用するだけでは

効果に限界があり,他の機器と組み合わせてシステム化す

る必要があるが,それが仲々むずかしいという相互運用性

(イソタオペラビリティ)欠除の問題である。これは単なる

ネットワーキソグだけでなく,他の機器が持っている情報

を有効に利用できる広意の相互運用性の問題である。第2

は,各機器が取り扱うととのできる情報のメディアが,パ

ソコンはコード化情報,ファクシミy はイメージ情報とそ

れぞれ単一のメディアであるが,相互運用を老えると複合

メディアを統合的忙扱う必要がある。いわゆるマルチメデ

イア化の二ーズである。このマルチメディア化が,情報化

の一層の進展につながる、のと考えられている。

とのような二ーズにとたえるべく,各製品計画の目標に

この相互運用性とマルチメディア化をおき研究・開発を促

進して仇る。コソピュータに関しては,複数のコソEユ

夕を相互運用できる分散処理機能を強化した。汎用計算機

は従来の《MELCOM-COSM0 シリーズ》に加え,より

分散処理指向のEXシリーズを追加した。オフィスコンピ

ユータ《MELCOM 80》は従来よりの帳票処理機能をべー

スとして,マルチメディアのOA機能を強化し,ワークス

テーショソを含めた統合オフィスシステムの中核プロセッ

サとしての役割を持たせた。 32 ビットのミニ=ソピュ

夕は MX3000 に続き,その下位機MX2000 を追加し, U

NIX環境下での中核分散処理プロセッサを強化した。

ファクシミリは単なる文書通信の時代から,パソコンと

同様OAシステムの端末としての役割が増大してきてい

る。《メルファス 3000 シリーズ》は,小形化と電話機能と

の融合を図った新形のファクシミリである。ファクシミリ

ととも忙マルチメディア化忙必要な各種の画像処理技術の

研究開発に力を入れている。例えぱ,ビデオテックス関連

の入力装置並びにその端末,画像情報をプy ントする熱転

射プリンタ,マルチメディアを表示する高性能マルチメデ

イアディスプレイ,等の開発製品化を行った。また,大画

面のフルカラー液晶ディスプレイ《スペクタス》も性能・

画質の向上を図り,その用途が拡大した。

分散処理を支える重要なデバイスのーつとして,安価,

小形,高密度の外部記憶装置がある。よりユーザーの身近

での分散処理機能の強化は,当然そこで取り扱う情報量の

増大につながり,記憶容量を増大していく必要がある。文

書,イメージ情報を扱うようになれぼなおさらである。と

こで重要なのは,記憶容量の増大に、かかわらず,より小

形でなければならないと仏うととである。フレキシブノレデ

イスク,固定磁気ディスク共,5インチ系はより大容量化

し,従来の5インチ系の容量のものは3.5インチ系に切り

換えるなど,コソパクト化に注力している。更に小形・大

容量の光ディスクの開発を進めている。

コンピュータ応用システムとしては,複数のコンピュー

タ,端末をネットワークで結んだ分散処理システムを数多

く納入した。今後更忙相互運用性の強化に取り組む所存で

ある。この章では CAD などのシステムを紹介したが,そ

の他,エキスパートシステムなど,人工知能技術の応用開

発Kも精力的に取り組んでいるととを付記しておく。

6.1 コンビュータ

.汎用コンピュータ《MELCOM EX シリーズ》

高度情報社会に向けて他の大規模なネヅトワークシステムでの分散コンピュ

ータとしても利用でき, OA, FA システムなど様々の分野に適用でき

るホストコンビュータが要求されている。当社ではとれらの二ーズに合っ

たシステムの中核コンピュータとして,《MELCOM-COSM0 シリーズ》

のアーキテクチャの拡充・発展を行った新汎用コンビュータ《MELCOM

EX シリーズ》を開発した。

EXシリーズは以下の特長をもつシステムで構成されている。

(1) 500 ビコ秒,6,000 ゲート/モジュールの ECL-LSI,256K ダイナミ

ヅク RAM の採用による lm9,1m'の省スペースマシンの実現と手ユア

ルづロセ,ワサみステムも可能なりードゥエアシステム0

(2) DDX 網, LAN,他ネヅトワークシステムなども接続可能とした

INS 時代に対応する三菱ネ,,トワークァー牛テクチャ MNA。

6. 情報処理 49



(3)りレーDヨナルデータベース,電子メール,電子ファ

イリンづなどを対話形式で操作できる,使いやすさ,

親しみやすさを追求した 1ンドユーザー支援システム

《DIATALK》。

(4)システ△部門での定型的処理用づログラ△開発

のライフサイクルを統一的に管理し,づ0グラ△開発の

生産性を向上させるアナ竹ーシ.ン開発支援システム

《SWEET》。

今後,《DIATALK》,《SWEET》を始めシステ

ム機能・性能を充実させていく予定である。

EX シリーズの位置付け

.スーパミニコンピュータ《MELCOM 70 MX/2000》

MX/2000 はシリーズ上位機の高性能,高機能をコンパクトなポディー

に凝縮した 32 ピ,ワトスーパミニコンである。カスタム LS1 を用いた CPU,

2MB メモリ,67MB ハードディスク,1MB フレキシづルディスクを標準装備

Lている0 4段パイづライン,スづり,"ト方式の高速パス,大容量キャリシ

ユメモリなどの採用により,大量の情報を扱い高速な技術計算が要求

される CAD/'CAM/CAT,画像処理,通信制御などの先端的応

用に適する。オペレーティングシステムには,操作性が良く機能の豊富な

UNIX とりアルタイム機能に優れた OS釦を一体化した OS釦/UM

Xを採用し,シリーズ内で完全な互換性を保っている。
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.《MELCOM 80 シリーズ》・統合オフィスシステム《DIATALK/'8のと《MELUNK》

ホストコンぜユータが得意とする大容量データベース,ネットワーク,高速.多

重処理機能と多機能端末が得意とするOA機能を統合して実現した

新機軸のオフィスシステムである。オフコン上に蓄えられた大容量データベ

ースのデータを,必要なときに自由な形式で簡単に端末側に取り出せ

る《DIATALK/8のと,取り出したデータを OA ソフトを利用して

グラフにしたり,集計表kしたり,文書ファイルの差込みデータにする

ととができる《入狐LLINK》によって構成される。ホストと多機能端

末の有機的な結合によるオフィス業務のより効率的な分散処理を指

向した新しいソフトゥエア技術である。
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《MELCOM EX830/EX84のの本体

.パーソナルコンピュータ《MULT116一Ⅲ》

《MULT116一Ⅱ》の後継機として,《MULT116一Ⅲ》を開発した。

主な特長を以下にのべる。①最大832KBまで主メモリを拡張する

ととができ,との大容量メモリを利用しマルチタスク機能を十分に活用

するととができる。②表示用メモリも認4KB と従来機の2倍に拡

大され,640×450 ドヅトのカラー画面を 2画面分持って仏る。③5イ

ンチフロ,,ビ手イスクを本体内に内蔵するモデル、追加し,コンパクト化を

実現した。④互換性の推持,《MULT116シリーズ》で築いてきた豊

富なソフトゥエア資産(OS は除く)及びナルタなどの各種周辺機器,

1/'0 インタフェースは大部分そのまま使用可能である。

文'

"ミ

統合オフィスシステムの概要

《MELCOM 70 MX/2000》
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.基本ソフトゥエアの品質管理と管理支援システム

使用者が満足する高品質ソフトゥエアを効率良く開発するととが企業

としての課題であり,源流管理をべースに開発の各段階で品質を作

り込んでいくための施策及び管理活動を行って゛る。との活動のー

つとして品質,工程などを管理する支援システムを遵入した。との管

理支援システ△《MELID は,次の特長をもってぃる。

(1)開発計画立案から製品出荷,保守までの開発作業情報,品質

情報,製品情報を一貫して管理,解析可能。

(2)所内ネヅトワークにより各開発,管理部門に設置された TSS端

末《MULT116一Ⅱ》から最新の解析結果を即時入手可能。

以上,開発,管理部門と密着したオンラインQC活動を進めている。

6.2 周辺端末とオフィス機器

.小形固定ディスク装置 MR322・ MR535

小形コンビュータの外部記憶奘置と Lて用いられる固定ディスク装置は,

小形・大容量・高速化が強く要請されて仏る。当社はこの分野の製

品として 5.25 インチ固定ディスク装置 MR521/522(13/26MB)を

販売してきたが,今回次の2機種の開発を完了した。

(1) MR321/322:3.5インチマイクロフロッピと同一寸法の超小形機

種で,記憶容量は 13/26MB,平均シーク時問 70m.,耐衝撃性40

G をもちボータづ1レパソコンなどへの組み込みに適している。

(2) MR533/535.薄形 5.25 インチ固定ディスク装置で,30ノノ50

MB の大容量化と認mSの高速シーク時間を達成した。

.35インチマイクロフレキシブルディスクドライブ

OA ・HA・FA・ LA の進展忙より,コンビュータ外部記憶装置のーつ

であるフレキシづルディスク装置は,従来の5インチから更に小形化され

た 3.5インチサイズへと急速に切換が進み,ニーズも多種多様化してい

る。当社では次の3.5インチフレ牛シづ」げ'イスク装置を開発した。①高密

度バルクヘッドの採用により従来の MF353 と取付け及び1/F互換

性があり,業界標準の高密度媒体を使用する記憶容量 1.6/2.OMB

の大容量 MF354/'MF355。②バルクヘッド.専用 LSI.両面チ,,づ実

装の新技術と部品点数の削減・ユニ介化の推進により,沌形・軽量

化の MF-353A。加えて Bi. C-MOS LSI.高性能モータの採用に

より,省電力かつ高速シークが可能な MF3詔AF。

.光磁気ディスク評価装置

記録内容の消去再書込み可能な光ディスクとして開発が進められて

いる光磁気ディスク媒体の記録・再生・消去特性を評価する装置を

開発・製作し, NHK放送技術研究所{て納入した。

光磁気手イスクはレーザ光の熱を記録・消去忙利用し,再生は磁気

カー効果による偏光面の回転を検出する。再生信号のCN比を向上

させるため,との装置では差動検知方式を用仏るとともに検光子角

や回折格子角を独立に調整できる光ヘ,,ドを開発し搭載している。

また,記録・消去時と再生時との問のレーザ出力の大きな変化や,

媒体反射率の変動でフォーカスやトラヅキンづが乱されぬよう,割り算

力式AGCを採用して無調整で安定なサーポ特性を得ている。
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ソフトゥエア管理支援システム《MELIT》

YVS
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保守

品質管理システム

昼言争克守王里

出'可管王聖

インタフェースは2機種共に業界標準のST506仕様を採用してい

る。
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.新形ファクシミリ《メルファス 3000 シリーズ》

「オフィス用通信機器」としての新しφ用途側面を考慮した新形ファク

シミリ《メルファス 3000 シリーズ》を開発した。

このシリーズは,当社OA 機器としての統ーデザインコンセづ卜を導

入し, B4 版密着イメージセンサ,薄膜サーマルヘ,,ド,32 箇所の相手先ワ

ンタ,,チシートスィ,,チなどの主要部品を使用し小形,軽量化,高性育副ヒ

を実現する巴ともに,ファクシミリ業界では画期的な,電話器を内蔵

したファクシミリであり,今後のオフィス通信端末の進む方向を提示し

た。

今後,更に機能を追加するとともに,より小形,軽量化した新形

ファクシミリを開発する予定である。

.日本語ページプリンタ M4217

日本語ページナJンタ M4217は,多様化する日本語帳票出力に対応で

きる,最新のレーザピームづりンタである。大容量メモリ素子によるビヅ

トマッづメモリと,専用高速イメージ処理づロセッサを備え,カヅト紙(最

大 A3 サイズ)に日本語,フォームオーハ'レイの低か,グラフやイメーづを印

刷て、きる。毎分15枚(A4サイズ)の印刷速度とあφまって,広範な

業務に適用可能である。

汎用計算機シリーズ用のサボートソフトゥエア WSS (ワークステーション支援

システ△)は,文字サイズ選択,コビー制御,文字集合管理その他の豊

富な機能をもち,日本語ペーリナJンタの導入を容易にするとともに,

利用者K優れた操作性を提供する。
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.熱転写プリンタ

熱転写方式のカラーナJンタ 2機種(G500, S30のと,モノクロナJンタ

1機種を紹介する。 G500 は CAD/'CAM, CG などの用途に適し

たラインナルタで,240DP1の高解像度7色画像を約1分で高速記録

て、きる0 インタフェース 1ては,8 ピ,ワトパラレルインタフェースのほかに各種ビ

デオインタフェースを準備しており, CRTディスづレイに直接接続して容易

にハードコビーが得られる。 S 300 は,24DP1 の汎用シリアルづりンタで,

2列の発熱素子を備えたサーマルヘヅドの開発により,90CPS 巴いう

高印字速度を実現している。 PI00 は,18ドットの小形軽量ナルタ

で,バッテリ動作も可能である。
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《メルファス》 FA-3060

6.3 コンビュータ応用システム

M顕^

.造船業における設計・生技一貫システム

このシステムは,昭和58年初めから三菱重工業(株)船舶部門の総力

を上げて開発されたシステムである(昭和釦年末完成)。当社は,開

発の初期段階から参画し,このシステ△の過半を占める船殻サづシステ

△の製作を担当した。このシステムの特長を次に示す。

(1)新鋭の大形汎用コンビュータ EX シリーズで稼働。

(2)船の基本設計(試行錯誤による概念設計)から生産設計(部

品生成取付け情報の作成)までのあらゆる設計過程をカパーする大

規模な設計一貫システムであり,開発ステ,づ数約 100万,既存部分

を含めると 200万ステ"づに達する。

(3)とのシステ△は大きく分けて船殻,ぎ装,殻ぎ調整の三つのサ

づシステムから構成されており,それぞれのサづシステムでは,設計結果
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が順次蓄積され,しかも蓄積された膨大なデータを効率良く検索で

きるデータベースを屯っている。

(4)とのシステ△の活用により,従来の図面を主要媒体とした情報

の蓄積,伝達が一貫,統合化され,その結果,大幅な設計工数の低

減,設計工期の短縮,製品精度,品質の向上などが期待される。

(5)今後の造船業では.製造段階でのメカトロ化が大きな課題とな

るが,このシステ△はとれらを含んだ造船トータルシステムの中核をなす

、のである。

熱転写カラーナJンタ G500
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.中小企業事業団向け金型CAD/CAM システム

中小の金型製造業者の金型設計・製造支援を目的とした操作が簡単

で低価格な"づレス用金型あるいはづうスチ,ク射出成形用金型に適用

される金型専用の三次元CAD/CAMシステム"を,中小企業事業団

の技術開発事業の一環として研究開発した。

32 ビットスーパミニコン《MELCOM 70 シリーズ》モデル入I×/'2000 を核

に 67MB の磁気ディスク装置,コンソールディスづレイ,20 インチカラーディス

づレイ,紙テーづ読取りせん孔装置及びXYづ0,,夕から構成される。

製品形状から最適な金型部材を決定し,更にユニ,ト配置及び加工

穴情報を生成する金型構造設計機能;曲げ展開・歩留り・フローパス

方式による樹脂流動解析・配管干渉などの解析・設計計算機能;組

立図,部品図などの自動製図機能により構想設計・詳細設計の時問

を大幅に短縮できる。

また部品図から加工図ヘの展開など,三次元CAD機能のみなら

.電力会社・情報オンラインシステム

電力会社の各部門,あるいは部門問にまたがる業務の機械化を推進

するための電力情報オンラインシステムの開発を進めており,順次,実

運用に入っている。システム構成は,図のように(ホスト)~クラスタ制御

部~ワークステーションの 3階層となっており,クラスタ制御部は,分散処

理機能有りの場合,分散ミニコン(クラスタ)を採用し,分散処理機能無

しの場合は, M5000(クラスタタイづ)を採用している。ワークステーション

は,多機能端末M5000 を使用し既存の複数業務の継承(既存端末

エミュレーシ,ン),新業務のための仮想端末1ミュレーシ.ン,原票発行機

など 0ーカル処理機能,ファイ1レ転送機能,更にパソコン,ワ一づ口などの

オフライン機能を装備し,各機能がワンタ,チで自由に切り換えて使用

できるようにしている。

. OA パイロットシステム

OA化が単体機器の導入段階から, OA機器を有機的に結合したシ

ステムの導入段階に移行している。 OA システムのようにエンドユーザー

業務と直結したシステムの開発を進めるに当っては,業務分析,モデ

リングなどで予見できない票項について実証的な開発を行うこ巴が

重要なボイントとなっている。

当社では,情報篭子研究所の新建屋設立に合わせ, OA化推進の

ために所内にパイロットシステムを展開し,所内業務処理ヘの試使用を

通して,1ンドユーザー向けの実用的かつ先進的なシステム開発と OA

ソフトゥエア開発を実施している。

今回開発したパイロットシステムは文字,図形,イメーづ,音声の各メデ

.アルバイト情報サービスシステム

このシステムは主として学生向けのアルバイト情報をオンラインで紹介す

るシステ△である。首都鬮の主要駅,大学,書店,デパートなど忙設置

された端末機(《MULT116一Ⅱ》を内蔵)とホストコンビュータ(《MEL

COM-COSM080OS》)は特定回線で結ばれていて,利用者は端末

機の画面の指示により年齢,希望職種,希望地域などを入力すると,

会社名,勧く場所などの求人情報が端末機から出力される。端末機

の画面は設置される場所ごとに,また毎日変えることができるよう

にホストコンビュータ忙て管理されている。

11111"1"1Ⅲ"1"1ι川"11ⅡιⅡ1"川Ⅱ11"111"Ⅱ11」1"111111"1Ⅱ1肌11」1"1」tj」111Ⅱ11Ⅱ1ⅡⅡ1]"1」」1Ⅱ1"1"1"1"1ⅡⅡⅡ1111111"Ⅱ111111111"1111Ⅱ1"1ⅡⅡ1」tⅡⅡ」1畦111111ⅡⅢⅢ"1Ⅱ「11ⅡⅡ11111ι11"1」"1Ⅱ"1Ⅲ1111Ⅱ1Ⅱ11Ⅲ111"ι"ル

一"

ずドラフティング機能をあわせもってⅥる。更に顧客固有の Know-

HOW をシステム化するためのデータベース開放を行っている。

NC 工作機械との接続による DNC,上位コンピュータとのりンクに

よる生産管理,工程管理など拡張性に富んでいる。

このような機能を具備した CAD/CAMシステムを,中小の金型

製造業者が容易に導入できるよう基本構成で3,000万円の価格を目

指している。

訂11」」1Ⅱ""ⅡⅡ11"1」11"肌11Ⅱ11」,1ⅡⅡⅡⅡ,Ⅱ訂ⅡⅡ,1Ⅱ11ⅡⅡ'1」,"1ι1"1""111」,ⅡⅡ計"11""Ⅱ111」",1"ⅡⅡ11""""1」""Ⅱ11'1""」111"111111Ⅱ」111""」1"1」11"""11""11」1"Ⅱι1"Ⅱ"11計""11Ⅱ""111111ι111""11""Ⅱ""11"」Ⅱ11Ⅱ,11111Ⅱ"Ⅱ"訂1」"Ⅱ"Ⅱ」ι"""""
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ホスト

クラスタ

制御部

多機能端末

分散処理接能有り

分散処理機能無し

イアを統一的に扱えるマルチメディア処理機能をもった分散形OAシス

テムて、ある。マルチウィンドー表示機育昌を備えた多機能ワークステーションを

核IC,ファイルサーバ,文字認識サーパ,入出カサーパを口ーカルエリアネット

ワーク(LAN)忙接続し,オフィスにおける文書の作成,管理,検索,

メール機能を基本サービスとして提供している。この基本サービス機能

をもとに,現在,所内業務用として,研究資料の漢字認識による自

動ファイリングシステム,大画面手イスづレイ接続による会議支援システム,

定例報告などのスケジューリング機能などを含めた研究工程管理システム

などを開発し評価,検証を行っている。

分散ミニコン(クラスタ)

M-5000クラスタタイフ

電力情報オンラインシステ△
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6.4 画像情報機器

.対話形ビデオテックス情報入力装置

との入力装置は牛ヤづテンシステム(一般名称はビデオ予,クス)用の画面情

報を作成するための装置で,パーソナルコンピュータの《MULT116》と

カラーグラフィ,,クディスづレイとビデオデ"クス利用者端末とから構成されて

いる。図形は夕づレ.汁を用いてディスづレイに表示された図形種や色

種などのメニューを選択し幾何学的図形形状を表す座標を次々に指

示することにより入力する。当社独自の自動的治色適合化機能によ

リ,入力・編集を容易に効率よく行うととができる。また文章は

《MULT116》のワ一づ口機能を用込て入力するが,豊富な文字サイズ

や文字色が選択できる。作成した画面を利用者端末に表示してその

場で確認できると仏5特長、つ、ている。

.ビデオテックス簡易清報センタ

ビデオテ,クスシステムの情報を蓄えるセンター装置として,小形で安価な

ものを開発した。現在センター装置は小規模なタイづでもヨニコンを使

用しているが,この共置はパソコン《MULT116》を利用しているた

め,設置面積が小さく済み簡単に取り扱うことができるほか,安価

であるととから設備費用の負担を大幅に軽減するととができる。画

像データはキャづテン方式に準拠しており,通常画面のほか,割'算加

エサービスを利用する画面もサボートしている。また将牙吠形センター

装置に規模を拡大した際にも,それまでに蓄えた情報を有効に活用

することが可能である。利用者端末とは,直接の接続の抵か,公衆

網を介しての接続もて・きる。
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.ビデオテックスターミナル VT300

ピデオテヅクスターミナル VT300 は,キャづテン方式の,ランク 3,高密度ハ

イづりツド端末である。

標準画面を4枚同時に表示ができるとと、に,4枚のうちの任意

の画面を更新しな仏ようにするととができる。

RS232C インタフェースによりテレソフト機能を笑現している。づりンタ

インタフェースは,セントロニクフィンタフェースを持っているので,一般のパ

ソコンのづりンタを使って,衷示画面のハードコビーを取ることができ

る。表示装置には専用の高密度用 CRT を使い,ノンインタレース方式

で,安定した美しい画像を表示している。

^

'fな多、
ノー、

一^

対話形ビデオ予,クス情報入力装置

光"

.スタンドアロン形ビデオテックスシステム VS200

スタンドアロン形ビデオテヅクスシステムを開発し商品化した。このシステムは,

電話回線を必要巴せず,ワンタ,,チで特定の画面を検索することがで

きるづライペ・トビデオテックスシステムである。なおテレビづりンタを内蔵して

いるので画面のハ・ドコビーも可能である。キャづテン方式の画像データ

を使用するようにしているため,キャづテンシステム用に作成した画像

データの二次利用ができ,また画像作成専門業者、多くなってきたた

め,画像情報提供シヌテムとして,簡単に,安価に,楢築することが

できる。また画面データの利用頻度を把握できるようにしてあるた

め,画面データ管理も行いやすくなっている。

三
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.ビデオテックスアダプタ VA50

ビデオテ,りクスアダづ夕 VA 50 は,ラインインタフェースユニ,ワトノノインタフェースカート

/ソフトゥエアの 3 点により構成される《MULT116》全機種用キャづ

テン端末エミュレータである。

千ヤづテン専用端末と《MULT116》では画面のフレーム構成や色表

現能力など種々のハードゥエアの差違があるが, VA50 ではその差違

をソフトゥエアによりすべて解消し,物理的に不可能なスク0ール・フラ

,,シングを除いてキャづテン専用端末と同等の画面表示能力を実現する

とともに,画面番号短縮機能/画面データフロヅピディスク記録機能とい

う特有のイ討川機能を追加したパフ才ーマンスの高いシステムを実現して

いる。

」1Ⅱ1Ⅱ"」,1ⅢⅡ1"1山Ⅱ1」1」11」」Ⅱ1Ⅱ"1ⅢⅢ"'1"ι11Ⅱ"11Ⅱ11ⅡιⅡⅡ訂Ⅱ1」」ι11Ⅱ1」Ⅱ」1ⅡⅡ111「Ⅲ1」111」1Ⅱ1]吐Ⅱ1Ⅱ1111」ιⅡ1111」"111Ⅱ1ⅡⅡⅡ11「111111Ⅱ1"1Ⅱ11111ⅡιⅡ11ⅡⅡ1"1」"11」肌1Ⅱ1"Ⅱ」]則」1ⅡⅡ,1」1111Ⅲ11」ⅡⅡ1」"」Ⅱ肌Ⅱ11」111」1」ⅢⅡ1"1Ⅱ11」1」11Ⅱ11Ⅱ"11111Ⅱ"1ⅡⅡι11111"1111ⅡⅡ1Ⅱ

.大画面フルカラー液晶ディスプレイ《スペクタス》

《スペクタス》 G厩外商品名. CRYSTAL COLOR)は,液晶利用の大

画面ディスづレイである。海外市場では,大規模ショゞeングセンター,空

港,ホテル,スポーツ施設などに需要が多い。これらの需要にとたえる

ため,次の改良開発及び機能向上を行った。

(1)色及び輝度の均一性向上による画質改善

(2)省人化忙よる運用コスト低減を図る無ノ＼運転システム開発

(3)複数画面の集中制御及びPAL力式導入などのシステム多様化

開発

以上の結果,米国ヘの納入突績を活実に拡大し,かつヨーロ,,パ諸

国ヘの導入を図ることができた。写真はショ,,ビングセンター内設置例

である。

.ロボット用マルチメディアディスプレイ

ロポットシステ△の開発から運用までを効率良く進めるためのロポットワー

クステーション用ディスづレイ装置巴して,マルチメディアディスづレイを電子技

術総合研究所から受注し,技術指導のもとで共同開発した。マルチメ

ディアディスづレイは,三次元グラフィヅクス, TV カメうからの実画像,テキ

ストの3種類の表示メディアをオーバレイして表示するウィンドーを CR

T画面に最大釦定義して表示する。

づラフィック処理部は 8個のづロセ,りサによるパイづライン処理を行って

おり,三次元のベクトルデータに透視変換・隠面処理を力包し最高30万

ベクトル/砂,40ナノ秒/ビクセルで表示する。

実画像処理部は4台のTV カメラからの信号をディジタル画像とし
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.マルチアテンション方式も見覚システム

高機能ロポ、汁や知能監視装睡などにおける視覚情報処理

の局効率化,高速化ヘの要求は高まっている。人問の視覚

のように全体を祖く見たり,要所要所を細かく見ることに

より能率よく,また多数の視覚]三,汁が同時に並行して処

埋することにより,高速に祝覚情報処理を行うマルチアテンシ

.ンカ式視覚システムを開発した。更に,との視覚システムに

多数必要になる視覚ユニ介の構成要素のーつであるウィン1{

制御部を LS1化した。この LS1は視覚処理を行う対象

領域(ウィンドー)の位置,大きさ,形状,入力画像データの

問引度を中心に,視覚ユニ,汁内での画像データの入出力を

コントロールするものて、ある。

拶
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て記憶し,100~200ナノ秒/ビクセルで任意倍率忙拡大・縮小し表示

する。

テキスト処理部は英数字・漢字データを編集しコードデータを文字フォ

ントに展開し400ナノ秒/ピクセルで任意倍率忙拡大・縮小し表示す

る。

づラフィック処理部,実画像処理部は,1台のディスづレイ装置に2系

統実装し,各処理系統で右目用・左目用として視差のある手一夕を

個別に処理し,1フレームビと交互に表示を切り換え特殊なメガネで

見ることにより立体視を行うことができる。

大画面フルカラー液晶手イスづレイ《スペクタス》
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マルチアテンション方式視覚システムの楢成
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フ.半導体と電子デンゞイス

あらゆる産業分野での電子化,情報化の進展を支えるため,

その根幹となる半導体,電子デバイスは昭和釦年も数多

くの新製品を生み出し,また 61年以降の新製品を生み出

すための新技術開発が進められている。その一端を以下に

概観する。

(D 集積回路

最先端技術を駆使するダイナミックRAM分野では超LSI

の代表 IM ビットダイナミック RAMを世に送ると共に,

その用途拡大に対応して4 ビット構成256Kダイナミック

RAM,実装密度増大のためのパッケージ多様化を実現し

た。スタティック RAMでは超高速16K CMOS品, EP、

ROMでは書込み電圧を低圧化した256K品,マスクROM

では漢字キャラクタディスプレイを合わせIM品を開発し

OA機器に対応している。

マイクロコンピュータでは従来の CMOS ワンチップマ

イコンのメモリ容量の増加,周辺機能の複合化,ワンチッ

プ化など高機ヨ謝ヒを図り, TV, VTR のりモコン用,フ

リンタ用などの多数の専用マイコンを開発した。

専用ICではセミカスタム用CMOSゲートアレイで1/

0 バッファ数の多様化, RAM, ROM,発振回路の内蔵

など多様なユーザーの要求に対応できるようシリーズの強

化が図られている。民生機器向けとしては機器の高級化,

高機能化に対応し, VTR高画質品信号処理用, TV画面

上文字グラフィックディスプレイ用がある。またグラフィ

ツクィコライザ,超徴細加工技術を用いたプリスケーラな

ど数多くの新製品が開発されている。

標準ロジックでは情報処理の高速,低消費電力化に応じ

たシリーズ強化のためALSTTL71品種,高速CMOS口

ジック10品種を追加開発し,新しく ASTTLの開発が開

始されている。

またICの新しい利用分野展開の期待の大きいIC力ード

として, ROM 力ード, RAM 力ード,マイゴンカードを

開発し,民生用,産業用の多方面ヘの応用展開を進めてい

る。

次期超LS1を生み出す微細加工技術としては, Mosi.利

用マスク製造技術, S01構造CMOSゲートアレイ,イオ

ンビーム露光GaASの試作に成功し,組立技術としては,

従来の金線,アルミ線に代る銅ワイヤボンディング技術を

確立した。

(2)半導体素子

マイクロ波分野では衛星放送受信, TVチューナ等用

GaAS FETのモーノレド化,4GHZ帯低雑音アンプモジュ

ール,光分野では可視光Add・ on光ディスク用高出カレ

ーザ, CD光ピックァップ用レーザなどが開発されている。

パワーエレクトロニクス分野ではGT0サイリスタのゲ

トドライブユニットをシリーズ化し, GT0 サイリスタ

を一層使いやすいものとし,また表面実装用5A トライア

ツクサイリスタ,ホトカプラなどが開発されている。

(3)電子デバイス

カラーブラウン管で特筆すべきは37"超大形管の実現で,

その大画面の迫力は大きな注目を集めるものであった。

CAD/CAM用グラフィックディスプレイでは新複合電

子レンズの電子銃,高性能偏向ヨークを採用した高速度,

高解像度の製品のシリーズ強化が進められている。

OA機器関連ではファクシミy画像入力用としてアモル

ファスシリコン利用の密着イメージセンサ,出力用では低

消費電力厚膜サーマルヘッドを開発し,機器の小形化に貢

献している。また FDD用電子制御モータ,小形軸流ファ

ンは当社伝統のモータ技術とIC技術を結集し完成した。

民生分野ではCDプレーヤ用光ピックァップがあり,当

社の高性能半導体レーザの利用と部品のプラスチック化に

より小形軽量化,高性能化を実現した。

,、.'宝モ゛'"ー^ 1. 3"^ー゛

フ.1 集積回路

三菱電機技報. V01.60. NO.1・1986

.1 M ビットダイナミック RAM

256Kダイナミ,クRAM に続く,次世代の本格的超 LS1メモリである

IMピットダイナミ,クRAM を開発した。ワード構成は IMワードX 1ビ

ヅトで,世界標準の 18ビン300ミルパッケーリ忙収納している。機能的

にはノーマルリードライトの嫉力、ページ,二づル, CAS ビフォアRAS リフレ,リ

己ユが可能て、,256Kダイナミ,クRAM との連続性をもってぃる。ま

た大容量化に対するテスト時問短縮回路を内蔵してぃる。最小パター

ン寸法は 1.2μm で,チッづサイズは 65mm.である。微細加工を中心

とした,づロセス,デハ'イス,回路技術により,高速で低消費電力,か

つ信頼性の高い高性能 IMダイナミ,,クRAMを実現した。
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.64K ワードX4 ビットダイナミック RAM

大容量ダイナミヅクRAMの用途多様化に対応し64KワードX4ピット構

成のNMOS256KダイナヨックRAM M5M4464Pが製品化された。

動作及び使用方法は従来のダイナ三.ワクRAM と同様であり, RAS,

CAS によりマルチづレヅクスされた行及び列アドレスをラッチし,出カコ

ントロールビンとして OE端子を持ち 1/0コモン動作が司能となる。パ

ツケーづは18ビン30om丑づラスチ.,クDILで応用分野は比較的小規模な

コンビュータメインメモリ,ディスづレイメモリなどに適してぃる。現在量産中の

256KダイナミックRAM と同様のづロセス技術を用い RASアクセス時冏

は 120 ns,150nS の 2 タイづがある。
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.256Kダイナミック RAM高密度パッケージ

最近MOSRAMでは,機器の小形化のため,従来の DIP (DU址

王nline paC1仏ge)のみでなく,高密度実装に必要なパッケージの要求

が増えてきている。このよらな二ーズにとたえるため,メモリポードの

高密度実装が可能であるづグザグィンライン形パッケージ(ZIP : zig zag

IPⅡne packoge)と表面実装形づラスチヅクリー手ヅドチッづキャリャ(PCC

Plostic Leaded chip caTrier)を開発し 256KダイナミックRAM に適

用した。 ZIP は, DIPと同一の実装方式を用いて2倍の高密度実装

が実現できる。 PCC は,新しい実装方式を使うがP. C. B の両面

に実装ができるため, DIPに比ベて約3倍の高密度実装が達成でき

る。

.16K ビット高速SRAM

コンビュータのキャッシュメモリなどに使われている高速SRAM は,コンピ

ユータの高性能化に伴い,より高速で低消豊電力の製品の要求が増

大している。当社では,アクセスタイムが 35nS の 16K高速 SRAM,

M5M21C釘P,68P を開発した。高性育副ヒのため,2μmcMOS

づロセスを採用し,内部同期回路,セルアレー分割方式など最新の回路

技術を使用した。その結果,従来のNMOS製品に比較すると, V2

の消費電力でより高速の製品が実現できた。また種たの工夫忙より,

ラッチアッづ,ソフトエうー,ノイズなどに強い製品を実現した。
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.高速大容量256K ビットEPROM

電気的に書込みができ,紫外線照射によって消去可能なEPROM

は,使込やすさ,市場実績をもとにますます使用数が増大しており,

大容量化,高速化ヘの要求が大きくなってぃる。

今回開発した256KビットEPROM M5L27256K は,最先端の微

細加工技術・回路技術を用仏ており, NMOSでありながら低消費

電力であり,かつ最大アクセスタイ△200那の高速読出し特性をもって

いる。また,256K ピ,,トEPROM は,従来 21V であった書込み電

圧を 12.5V に低電圧化しており,メモリ容量が増大するにつれて長

くなる書込み時問を短くするため高速書込み方式を使用しており,

書込みの高速化も実現してφる。
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.1M ビットマスク ROM と漢字キャラクタ.ジェネレータ

当社では既に,チャネル長(しりj)=1.5μm,ゲート酸化膜厚(T。分=
350 A の徴細加工づ0セスと低電力高速化回路設計技術を組み合わせ

て,最大アクセスタイム=250ns,動作時標準消費電力=150mW とい

う特長をもっ高速大容量IMビヅトマスクROM M5M231000-X X

XP の開発を完了している。また,この IMビットマスクROMを用

仏て,24×24 ドット,15×16 ドット,キャづテンシステムなどの漢字キャラク

タジェネレータを製品化した。今後更に,マスクROM の大容量化は進

められ,最酒適した応用分野である漢字キャラクタジェネレータとして,

大きな市場を形成するものと期待される。

. CMOS ゲートアレー新レパートリ紹介

CMOSゲートアレーM60000シリーズとして従来の 3μmルールによる、

のに加え,2μm ルール CMOS づBセスを用いた新シリーズを開発し

た。従来の 8,000ゲートに新たに 6,000,4,800,3,600,2,600,1,600,
1,100,800,500ゲートの 8 品種を追加し,合計 9 品種とした。い,、

れも 2μmルールの先端づ0セス技術を利用しており,ファンアウト3,配

線長 3mmの場合で内部ゲート遅延時問1'5那と高速である 1/0

ハッファ数は64から 190まで全端子入出力として使用できる。 RAM,

ROM,発振回路,シュミ,"回路などを内蔵でき,多機能なセミカスタ

△ LS1を実現できる。
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IMビリトマスクROM M5

M23100-X X XP のチッづ

.りモートコントロール送信機専用CMOS プロセッサ

TV, VTRなどの家庭電気製品向けの赤外線方式りモートコントロールシ

ステムの分野において,ソフト変更によりセットメーカーの様々な仕様要

求にとたえるととができる,りモートコント0ール送信機専用 CMOSづB

セッサ N150460-X X XP, M50461-X X XSP を開発した。従来のマ

イコンと同様のソフト変更により,複数の伝送方法,複数のカスタムコ

ドを送信するととが可能なため, TV, VTR共用りモコンなど,現

状のシステムの拡張,複数のシステムのコントロールなど,多様化,多機

育副ヒをコストアッづ'せずに短期間で実現できる。また,家庭電気製品

以外の HA関連などの分野ヘの応用,有線による機器のりモートコン

トロー1し制御にも応用ができる。
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. TV画面上文字・パターン表示制御用LSI

近年, AV時代の本格化により, TVの重要性が増大し,いわゆる

受像機能だけではなく映像画面に新たな表示を重畳させるよらな付

加価値をっける傾向が著しい。このととにより TV, VTRの多様

化及び操作性の向上が急激に進んでぃる。

これに対応して当社では,とれまでにTV画面上にチャンネル番号,

時刻及び漢字表示や音量表示などを行うととができるTV画面上文

字・パターン表示制御用LSIM50143-X X XP及びM50450-X X XP

を開発,販売して好評を得ている。

このたび更に,表示文字数20文字X9行の表示機能をもち,

VIRの番恕7約などの表示も可能なTV画面上文字・パターン表示
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制御用LSIM504記一XXXP を開発した。文字の種類は64,1文

字の画素は6×9ドットのROM と文字をなめらかにするためのラウ

ンディング機能用の5×8ドヅトのROM とを合成して作成しており,

字体の構成を任意に作るととが可能である。そして,1文字の画素

6×9ド、,トが隣接しているために,漢字の作成やアナログ量などの

連統した表示が可能である。また,表示文字寸法は縦,横方向それ

ぞれ独立に4種類変更可能で,特に第1行目と残り8行分の表示文

字寸法が独立に制御できる。更に,データ人力が 8ビヅトパラレルか又

は 1ビットシリアルかの選択が司能である。 CMOSづロセスにより動作

時25mWの低消費電力の動作を実現して込る。
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. PAL方式カラーテレビ用2チップ信号処理用 IC

カラーテレピ用シャーシの小形化,合理化に伴い,高性能,かつ調整箇

所及び外付け部品の削減が強く求められている。とれに対応して

PAL 方式カラーテレビ用信号処理 IC として, VIF./SIF M51346P

とピデオ/クロマ/デフレクシ,ンM 51308 SP を開発した。 M 51346 P は,

従来30ピンのものを 18ビン{て収め,高利得化によるナJアンづの省略,

高性能映像検波器を用φたピートの低減による段問トラッづの削除な

どが可能になった。 M51308SP は,従来48ピンのものを 32ビンに

収め,水平,垂直カウントダウン方式による調整箇所と外付け部品の大

幅削減,二重AFC方式の採用による水平づりタと画面曲がりの軽

減,更に従来より少ない構成部品による PAL/NTSCシステムの切

. Hi・Fi vTR 用音声処理 IC

家庭用VTRの音質は, Hi-FivTRにお仏てFM深層重畳記録技

術を採用してダイナミ,,クレンジや周波数特性が飛躍的に向上した。し

かし,との技術による音声処理部は回路構成が複雑で部品点数、多

く(400~500点),セットのスペースファクタ,信頼性上問題となって仏

る。このため 3μmルールづ0セス技術を駆使して,周辺回路を、取り

込んだ多機能,高性能な H-Fi音声処理用LS12品種の開発を完

了した。 M51652P は全帯域ν2 対数圧伸形ノイズリ互クシ.ン1Cで更

に入出カモード切換スィ,,チを内蔵,また M51653P は PLL方式の

FM変復調ICで録/再時に必要なBPFを共用し,更にECL分周

器を内蔵し多機能,高性能化を図った。

. VHS方式VTR用信号処理IC

家庭用VTRの普及率が高くなり,ハイファイ方式,ハイクォ'庁イカ式な

どの多機能化,高性能化が要求されるようになり, VTR用信号処

理IC は高集積化,高性能化が必要となっている。今回,高画質化

に対応したVTR用信号処理IC 6品種を開発した。

M 51473 P 3へヅド用記録再生信号増幅

M51474 SP 記録輝度信号処理しWクオリティ対応)

M 51475 SP 再生師度信号処理

M 51476 SP 色信号処理

M 51477SP 色信号処理しWクか庁イ対応)

M 51478 SP 4へッド用記録再生信号増幅

.1C 力ード《MELCARD》

IC力ード《MELCARD》は磁気力ードに比ベ記

ι""11"11111111Ⅱ"ⅡⅡ11ⅡⅡ,訂""訂ⅡⅡ11"Ⅱ11」ⅡⅡ"」111Ⅱ""11"""11」,""計Ⅱ,訂1111Ⅱ111「111Ⅱ,1Ⅱ111""ⅡⅡⅡ"11""11Ⅱ1111ⅡⅡ11UⅡⅡ1」""11""ⅡⅡ1ιⅡ"訂11Ⅱ"Ⅱ1Ⅱ1Ⅱ,「ⅡⅡ"Ⅱ11ⅡⅡ"Ⅱ訂ⅡⅡ」1"Ⅱ1Ⅱ1,1"1」 1U

換などが可能となった。
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音声入力1
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1π

◎(高速)

憶容量が大きく,しかも CPU を内蔵するこ

と{てより,演算,制御麟能を、たせることが

できる。製品のラインアッづは,①CPU と 64

KE'PROM を内蔵したマイコンカードと,②メモ

リ(マスクROM, E.PROM, RAM)を複数個

内蔵したメモリカードがある。①はコンビュータや

通信ネヅトワーク端末と直接に情報処理が,更

にセキュリティ機能を付力Πすることが可能であ

る。寸法は 58.4×85.6 mm,厚さ 0.76 mm

(1S0規格準拠)とした。用途は身分証明,

工程管理,現金力ードに適している。②はOA

機器の外部メモリ,各種のソフト媒体として幅

広く市場二ーズに対応できる。

モニタ出
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ノタク

与゛
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L

多

ノイ

J ダク

Hi-FivTR音声信号処理づ口,,ク図(片チャンネルのみ図示)

記録再生信号増幅用M51473P と M51478SP は,差動出力形式

を新規に採用するととにより電源電圧5Vの記録増幅を笑現した。

M51474SP はくし形フィ1レターによる Y/C 分籬とハイクォリティプj式

を内蔵して高画質化に対応した。 M51475SP は,従来外部で行っ

てぃたRFイコライザーや画質調整を内蔵して部品削減を図ったO M

51476SP は NTSC, PAL 各方式を IXW,1チヅづで実現した。 M

51477SP は更に色信号ハイクォリティ方式を内蔵している。 M51473P

は 24 ぜンづラスチ,ワクパッケージを,その他は 36 ビンむユリンクづラスチリクパ,,ケ

ージを採用し基板専有面積の市古小を図った。

ECL

分周器
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《MELCARD》の仕様

MF I000

^

磁気

2.0~3.0

^

モ

54×85.6

慨

リ容量(パイト)

;二

イ

U

ス

写

^

IS0準拠

8ビプトサHコソ

卜

:ノ

ン

リ

MF 2000

CMOS RAM
+

BATT

力

54×85.6

イ

':

バソテリジ=ソト機能

0.90~1.3

夕

ブ

夕

ド

10S池拠

8ビットマイ=ソ

2~8K

ス

書

MF 5000

出

き込み

EPROM

促EPROM)

54×85.6

し

0.68 × 0.80

IS0準拠

メ

8~】6K

8 Eツト々井コγ

MF 3000

B 9560JIS

モ

0

54× 85.6

JIS B 9560

リ

0

EEPROM

2.0~4.0

力

0

0

60 pio
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MF 4000

ド

0

CMOS RAM
+

BATT

促EPROM)
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2~128K
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.1C用表面実装形パッケージ

コンビュータからがん(玩)具まで,産業の米であるICを使用する製品

は性能向上,軽薄短小化により市場競争力を向上させる目的で,実

装の高密度化を指向している。このため IC用パッケージにも従来主

流て、あったづりント基板スルーホールへの挿入形パヅケーづからスルーホール

を必要とせず,小形で実装効率の高い表面実装形パリケーづへの要求

が高まっている。当社では,との要求に対応するため,下記のよう

な,約50種の"表面実装形パッケーづ"のシリーズ開発を完了した。

とれらは従来のパヅケーづに比ベ,実装面積がν2~ν3に縮小され,

また低応力樹脂の採用により,りフロー時のストレス忙も十分な耐力を

もっており今後の急速な需要の拡大が予想される。

」肌Ⅱ"1tⅡ1111Ⅱ"Ⅱ11ⅡⅡ訂ⅡⅡ非Ⅱl「ⅡⅡ訂」「ⅡⅡ"Ⅱ11肌」1Ⅱι1"」1Ⅱ"計」11」訂」1Ⅱ"11""Ⅱ訂計ⅡⅡ1」1Ⅱ"11U訂Ⅱ"Ⅱ11Ⅱ肌Ⅱ"Ⅱ訂11Ⅱ肌Ⅱ"ⅡⅡ」11」11Ⅱ「」肌Ⅱ1""11ⅡⅡl「訂Ⅱ""11Ⅱ"」1Ⅱ11ⅡⅡ"11Ⅱ1」1Ⅱ11ⅡⅡⅡU肌Ⅱ計Ⅱ"訂11ⅡfⅡ町Ⅱ"1"訂肝ⅡⅡⅡ"Ⅱ肌Ⅱ11ΠⅡιⅡ肌「」ι1"ⅡⅡ"」1計ⅡⅡ fⅡ 111" 11"Ⅱ1Ⅱ計

フ.2 半導体素子

.4GHZ帯低雑音増幅モジュール

米国では静止衛星を利用して多数のTV番組が各地域に送信されて

いるが,とれを受信するには微弱な電波を増幅するマイクロ波低雑音

増幅器が必要である。今回,量産性に優れた厚膜セラミ,,ク基板と

GaAS FEI'を用い,小形で実装の容易なアクティづバイアス回路内蔵の

4GH.帯低雑音増幅モジュールを開発した。その特長を次に示す。

(1)ハ'イアス電圧(+ 8V,- 3V)を印加するのみで動作可能

(2)雑音温度が低い: r,SI0OK, j=3.フ~42GH.

(3)増幅罰Π与が大きい. GΞど25dB,/=3.フ~4.2 GH.

(4)形状が小さい.30mmX27mm

(5)信頼性の高い厚膜セラミ,,ク基板を採用

.モールドタイプGaAS FET

4GH.帯放送衛星受信機, TVチューナーなどの民生市場用途に最適

なコストパフォーマンスの高いモールドタイづGaA. F訂 MGF1502を製品

化した。

との製品は,エボキシ系モールドタイづパッケージの採用,リードフレームの

最適設計,自動化対応のチ,づ設計並びにモールドタイづパッケージに適し

たパ',シベーシ.ン膜の採用,自動化対応のワイヤポンディンづ方法の採用

などを行うととによりコストパフォーマンスを高めた。 4GHZ における

最小雑音指数は1.5dB以下,雑音最小電力利得は10dB以上であり,

従来のセラミ.,クタイづパ."ケージの GOAS FET と同等の性能を得てぃる。

OUT 上ⅨE
LEAD

PITCH

SOP

1.27mm

WIDTH

225m11

30oml】

表面実装形パッケージ

QFP

0.8mm

M

375mⅡ

16

.

450ml]

PLCC

.
18

1.omm

.

30omⅡ

.

20

0βmm

375md

SOJ

22

0,65mm

450m11

SOP

PLCC

24

1.271n m

26 28

] 27mm

SmaⅡ oot】joo package. QFP・-Q"ad
Pla$tic Leaded ch】p carl、ieT, SOJ

Number of

3?

.

36

30om11

如

350m11
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.
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"

.

.
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.

.
.

.
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.

.

.

60

.

64

.

.

68

.

.

72

.

.
.

80

.
.

8 96 7

モールドタイづGaAS FET MGF 1502

.1GHZ帯広帯域低雑音増幅用 GaASモノリシックマイクロ波IC (MMIC)
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衛星放送受信機,各種無線機などの通信分野及び計測器, TVチュー

ナーなどに汎用的に使用できるUHF帯の広帯域低雑音増幅用GaAS

モノリシヅクマイク0 波 IC (MMIC)を製品化した。とのMMICは,広

帯域にわたり安定な増幅と外部回路との入,出カインeーダンス整合を

実現するために負帰還回路構成を採用し,イオン注入技術を用いた

GOAS FET のづロセス技術により形成した。製品は2品種でMGF

7002 は TO-39キャンパリケージで周波数IGH.での雑音指数2、5dB,

利得17dBであり, MGF7004 はミニモールドで雑音指数2.5dB,利

得 9dB である。との MMIC は,回路に装荷するだけで容易に増

幅回路が構成できる。
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.可視光高出力半導体レーザダイオード

追加書込み形・相変態書込み消去可能形光ディスクメモリ用光学へッド

の書込み,読取り光源用として,高出力半導体レーザML6000シリー

ズを開発し,生産販売を開始した。販売を開始した形名ML64ⅡA

などは,光出力=25mWパルス.20mw, CW (定格),発振波長=

780nm,ピーム広がり角水平=12度.垂直=30度,しきφ値電流40

mA (各標準値)の特性を、つてぃる。特に読取り動作での雑音特

性が, SIN=80dB (標準)@P。= 3mw, j=10MH., BW=300

噸.,と優れている。低動作電流,高安定発振特性と併せ,コストパ

フォーマンスの高い,高出力半導体レーザダイオード巴なっている。

Jjflj"1111Ⅱ11Ⅱ1111"11ιⅡι1Ⅱ"「」ⅡⅡ11Ⅱ1111"ι11」訂11""11ⅡⅡ"11訂11,1Ⅱ""ⅡⅡ」1""」111Ⅱ1111"計""Ⅱ"11"Ⅱ11"ⅡⅡ1111ⅡⅡⅡⅡ"1111Ⅱ11",111"11"11"ι1"Ⅱ11Ⅱ11町Ⅱ1」1Ⅱ""Ⅱ1」訂1」1Ⅱ"Ⅱ"ⅡⅡ""Ⅱ""Ⅱ11「」1111"1111」ⅡⅡt111"ⅡⅡ"""ι111Ⅱ11ι1"Ⅱ計」」"

.半導体レーザ光特性自動j則定装置

半導体レーザの発光特性を,組立完了後ではなく,チゞづ状態で自動

測定選別できる装置を開発した。半導体レーザの発光特性は,従来

は組立完了後でないと測定出来なかったが,との装置においては,

ウェーハをバー状態に分割し発光面を露出させることによってチ"づ

状態で自動測定選別できるようになり,良品チガのみ組立できる

ようになって,高歩留りが実現できた。この装置は,ウェーハづ口ーバ

部,認識機能付き自動位置決め部,電気的及び光学的特性検査部,

及び 0ーダ部から構成されている。との装置で自動測定している項

目は以下のとおりである。①竃圧一電流特性,②光出力一電流特性,

③スペクトル分布,④遠視野像(光ビー△広がり角度)。

ML61仇A . ML64ⅡA . ML670IAの主な規格

最大定格

記

,0

フ、。

電気的・光学的特性(ケース温度r。=25゜C)

項

光

光
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動作ケ

出

目

号

出

.4.5 kv GT0 サイリスタ,ダイオード,ゲートドライ

GT0 サイリスタは,自己夕ーンオフ機能をもち,通常のサイリスタ使用時

のような転流回路を必要としな仏ことから,チ.,,パ装置や各種イン

バータ装置の小形軽量イヒ高性能化に適した素子としてその実用化

が積極的に進められている。

当社では,既に製品化を完了してφる 2.5kv,1,80OA までの

GT0 サイリスタしりーズに加え,更に 45kv GT0サイリスタ2機種(600

A,2,00OA)と,その周辺用としての 4,5kV高速互イオード 2機種

(20OA,50OA),及びとれら一連の三菱GT0サイリスタを駆動する

ゲートドライバを製品化し, GT0 シリーズの一層の充実を図った。

中電力面実装形トライアックサイリスタ

力

ス

しきい値電流
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ゞ
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ノレ

発
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作

水平ビーム半値全角

W'

振

電

垂直ビーム半値全角

波

25

モ

流

1 -40~+60

CW'

ユ0

長

単

CW,子0二】omw

夕

件

CW',,0=】0工nw

電流

Inw'

mW
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CW, PO=10mw'

CW,四0=10mw

特

最小

CW',四0=101η訊7

命

.中電力面実装形トライアックサイリスタ

トうイアヅクサイリスタは,マイコンの普及に伴い,家電機器やOA機器で

需要が高まっているが,同時に制御ユニ汁の軽薄短小化,自動実装

化の要求が強まってきた。このような市場二ーズに対応し,当社で

はMP-3 外形の中竃力面実装用トライア,クサイリスタを開発した。

今回開発した、のは,定格電流5A,耐圧40OV及び60OVで,

中電力面実装用デパイスとしては世界で初めてのもので,従来の

TO-220 や TO-202外形品をフォーミンづ加工して使用した場合に比

占有基板面積を約ν4 にすることができる。 SS,ルー,レギュレーノ'、」

タ,イグナイタ,ハイづり,,ド1C などに最適である。

フ.半導体と電子デバイス
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.ルームエアコン用パワートランジスタモジュール

QMX XTDシリーズは,インパータエアコンや小形汎用インバータ, ACサー

ポアンづなどに適した=1目インパータ結線のパワートうンづスタモリュールであ

リ,1C=10~20 A, VCΞχ(sbs)=450 V,60O V

の組合せて、5品種のシリーズ化を行った。

QMXXTDシリーズの特長は以下のとおり,

(1)内部平面配線及び組立の自動化による量

産性の向上

(2)ベース板のアルミニウム化などによる苅形.

軽量化の実現

(3)高 hFΞ(五1Ξ塗75),高速スィヅチング特性

ψ0ガ芸12μ幻及び広い安全動イノ所頁域など優れ

た特性をもってぃる。

.フォトカプラシリーズ

家電製品のマイコン化に伴って,マイコンとパワ一部のトライアックのイ

ンタフェースを目的としてワオトトライアックカづラ 2 品種,また OA機器,

シーケンサなどの小信号インタフェースを目的としてっオトトランジスタカづラ2

品種を開発した。

フォトカづラは入出力問が光絶縁されており,ノイズカ,汁や異電位問

のインタフェースを目的に応用範囲が急速に広がりっつぁる。

今回開発したワオトトライアックカづラは IT(血幻=0.1A, VDRM=40OV,

60OV,フォトトランジスタカづラは IC=50mA, VCEO=35V で,入出力

間絶縁耐圧は5kV と高い。

"11"11"目"Ⅱ"Ⅱ"Ⅱ11"11"Ⅱ"U"ⅡⅡ11Ⅱ"11""""]]1"Ⅱ」"1」"1'11""1'11""1'Ⅱ"""Ⅱ"""Ⅱ""11"11Ⅱ"Ⅱ11Ⅱ""Ⅱ11Ⅱ1Ⅱ1Ⅱ11Ⅱ11""ⅡⅡ11Ⅱ""""1ⅡιⅡ"肌Ⅱ"j「Ⅱ"ⅡⅡ11Ⅱ""」1ⅡⅡ"」1"""Ⅱι1Ⅱ]1"ⅡⅡ肱

I j 、.、j 、

1i

(4)一般産業用に、使用できる絶縁耐圧2,00OV を保証

450V
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600~

インバータ1アコン用トランシスタモシュールシリーズ

辿川

イン<ータ

^ノコン

QMIOTD-H

15'、

フ.3 電子デバイス

QM15TD- 9

075HP

.超大形カラーブラウン管

VTRやビデオずイスクなど,テレビ関連機器及びそのソフトの充実など

により,カラーテレピは大形化の動きが顕著になってきた。しかしな

がら,カラーづラウン管はガラスの強度の点から,超大形化にあたって

は困難む点も多く,いままでは超大形画面はビデオづ口づエクタによっ

ていた0 今回当社では,コンビュータシミュレーシ,ン技術の活用によるガ

ラスハルづの設計と,40インチ高品位テレビ用高解像度カラーづラウン管の

開発経験から,その形状及び仕様を最適化し,とれまで超大形化に

あたって困難とされていた種々の闇題を解決して,実用的製品とし

ては世界最大の超大形スク1アタイづの 37形(35V)カラーテレビ用づう

ウン管の開発と量産化に成功した。

.高速度走査形高解像度カラーブラウン管

コンビュータの力を借りて設計から製造までの一貫した図形処理を行

う CAD/CAMシステムは,機械・竃気・電子分野をはじめとして,

建築・士木・づラントから服飾などに至るまで何らかの製造を伴う多

くの分野にわたって市場が拡大しつつぁる。とのシステム表示部に使

われるづラウン管、,高い分解能や,走査の高速化など先端技術分野

としての高い水準の性能や品質が要求される。

とのような背景に基づき,新規な設計概念の複合形電子レンズを

採用した XF (Extend.d Field)電子銃と, SPCS (SUP町 Preci記

ConV臼g.noe syst.n0 偏向ヨークを用いて水平走査64kH.忙対応

する 20インチ高解像度(スクリーンビ,ワチ0.31mm)カラーづラウン管を開発

ウイント形

Q、1] 5TD一Ⅱ

20A

1~1 2】1P

Q入120TD-9

Q入120TD- H

30人

1.2 -],5HP
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セハレート形

Q入130TBJ- H
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三菱超大形(37形)カラーづラウン管

1モ

~一驫丑h急.^^樺一"

し量産に入った。

とのづラウン管に採用した XF 電子銃は,電子レンズの複合化によ

り集束レンズの大口径化と,電子ビームの相互問隔を小さくした、の

で,高性能の SPCS 偏向ヨークとの組合せによってに80×1,024絵

素の鮮明な表示とともにミスコンバーゼンス墨もセルフコンバーゼンスタイづの

当面の目標である0.3mm以下を実現した。

とれらの高速走査形高解像度カラーづラウン管は,64kH.シリーズと

して20インチ形に引き続き 16インチ形の開発,量産など順次他のサ

イズへの展開や,90kH.などの更に高い周波数ヘの対応も含めて進

める予定である。
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.低電力厚膜サーマルヘッド(E シリーズ)

OA機器の小形・軽量化,低価格化に伴い,とれらに使用されるサ

ーマルヘ,,ドの消費竃力削減が強く求められている。特にファクシミリ,

及び電子黒板においては,小形・低価格を競っているが,とのため

に必要なととは,その電力の大部分を消費する,サーマルヘッドの低電

ブJイヒである。

これまで,厚膜サーマルヘ,,ドは薄膜サーマルヘヅドに比ベて消費電力

が多い,という欠点、があったが,材料及びづロセスを根本的に見直し,

従来(当社比)の半分以下の薄膜の消費電力をも下回る消費電力で

印字できる厚膜サーマルヘッドを開発し,熱応答特性(高速印字性)の

改善も同時忙行った。

.アモルファスシリコン密着形イメージセンサ

ファクシミリやOCRなどの画像入力部の大幅な小形化を実現するため

のキーデパイスとなる密芦形イメーリセンサを開発した。受光部には,可

視光に対して高感度であり,大面積化に有利なアモルファスシリコンを用

いた。 B 4幅の読取り幅をもち,主走査密度が8画素/'mmで,走

査速度が 2.5m./'Hne という G3ファクシミリに適した性能を達成す

るため,大面積アモルファスシリコン成膜技術,高い明暗電流比を得るた

めの受光部描造,受光部からの信号を読み出す専用LS1及びこの専

用LS1を受光部と同一基板上に実装するための高密度実装技術な

どを新たに開発した。更に光源,レンズ系及び二値化回路を一体化

し,コンパクトな密着形イメージセンサを実現した。

111」1Ⅱ11」"1Ⅱ"ι1Ⅱι1Ⅱ訂"1ιⅡ11Ⅱι1ι111"Ⅱ11"11Ⅱ111111"Ⅱ,1Ⅱ1」11ⅡⅡ,fⅡ1'Ⅱ1Ⅱ1ⅡⅡ,「鵬"Ⅱ"11計1」"Ⅱ"11Ⅱ""11訂ⅡⅡIU1111ⅡⅡn11訂""Ⅱ"11Ⅱ1」"罰111]」1Ⅱ11」1Ⅱ」」,訂Ⅱ1」11"Ⅱ"」1訂Ⅱι1」1Ⅱ訂ⅡⅡ"Ⅱ」ιⅡ11」,"Ⅱ訂」111Ⅱ1」1",1Ⅱ計1,11""11"""h"

項

サーマルヘヅド性能比較(8ドリト/mm)

.コンパクトディスクプレーヤー用光ビックァップ

当社として,第3世代目にあたる光 eりクァ,,づMLP-3 を開発した。

これは,拡大の著しい市場の二ーズを的確忙反映し,高性能,小形,

軽量の要素に着目し開発を行ったものである。従来,高精度が要求

されることから,主に金属材料を使用していた各種部品忙づラスチリ

クを導入するととで軽量化と部品点数の削減を行っている。特にき

よう体に関しては,ミク0ンオーダーの初期寸法精度と組立調整後の高

度な形状安定性が要求されるが,成形性・寸法安定性の共に優れた

エンジニアリングづラスチックを選択,使用することで業界として初めての

づラスチ,ワクを具現化した。

アクチュエータは磁気回路K希士類磁石を有効活用することで薄形化

ドソト審皮ひ、ツト/mm)

録

目

発熱体平均抵抗値(Ω)

1ι1ⅡⅡ11"Ⅱ"""」1ⅡⅡⅡ畦"1」Ⅱ」"Ⅱ""Ⅱ11Ⅱ1」Ⅱ」1",1"111Ⅱ"Ⅱ肘酢""旺"Ⅱ"旺11」111」"11""Ⅱ"""ⅡⅡ肌1」11"11""N""ⅡⅡ""11畦1Ⅱ""Ⅱ"1111肌"Ⅱ111"11ⅡⅡⅡ1」"ⅡⅡⅡⅡ"""ⅡⅡ1」↓"11"」、Ⅱ"ⅡⅡ11「1ⅡU11"ⅡⅡ」1"U肌11」111"

幅(mm)

当社従来品

(S 256-8 EGA)

所要電力(W/ドット)(24V)

256

8

500~600

「コ

訂口

0.96

256

. DC小形車膨充ファン《ウイングレット》

8

900~1ρ00

OA機器などの小形化{C伴い,この内部回路の発熱を抑えるために,

小形・簿形の冷却ファンの需要が著しく伸長している。また,一方,

オフィスにお仏ては, OA化により,これらの冷却ファンを使用した

機器の多用化により,騒音が増加し,低騒音化の要望も強くなって

し、る。

これらの要求にこたえるべく,当社では,換気扇などの低騒音技

術を生かし,低騒音・薄形の小形轍流ファン《ウィングレ.介》を開発し

た。

機種系列は外形で120,92,80,60mm角の4種類で,厚みはい

ずれも 25mm,使用電源は 12V (24V)であり,騒音値は 120mm

角で40dB,92mm角 34dB である。

、

0,48

1"11"111'畦"1「lj"1」""Ⅱ""」11」""Ⅱ""111「""」1""ⅡⅡ"""11Ⅱ1ι11111]11111「"目""1'11""11"Ⅱ"11""111」"肝1"""""1」Ⅱ11""ⅡⅡ""Ⅱ1」"肝"11"Ⅱ」"11Ⅱ"」1」1ⅡⅡ"Ⅱ,111肝111""""""ⅡⅡⅡⅡⅡ"HⅡ11"1"

アモルファスシリコン密芦形イメージセンサ化ンサ基板)

を実現,可動部は高剛性のエンジニアリングづラスチックを素材とし,振動

モード解析により限界形状を決定,高剛性かつ軽量化を実現した。

この結果,可動部重呈1.5g,高次共振周波数10kH.を得て感度の

向上,高い周波数領域での振動,位相特性の大幅な改善を行うこと

ができて, CDづレーヤーのサーポ回路の簡便化と信頼性の向上に寄与

している。

また,ユーザー側での付加価値向上の目的でHF信号出力を基準に

したレーザダイオード光出力調整の手法を確立し,センサエラー信号の出力

ばらつきを抑え,より使込やすい光ピックァ,,づとして市場に供給し

Lいる。
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7. 半導体と電子デパイス
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8.建築関連設備

昇降機の分野ではVVVF(可変電圧・、可変周波数)制御方

式が,省エネルギー,性能向上などの優れた点を認められ,

超高速から低速までの全領域にわたって急速に在来システ

ムに取って代わりつつある。すなわち世界で初めて VVV

F方式の 30om/分,240m/分エレベーターが赤坂・六

本木地区市街地再開発計画(東京)の事務所棟に納入され,

問もなく稼働するほか,多数の高速エレベーターを受注

し,鋭意製作・据付中である。また,中・低速エレベータ

ーも規格形は大半がVVVF方式K切り換わり,特注形も

生産を開始した。エスカレーター分野で、優雅な曲線を画

くスパイラルエスカレーターが4台順調延稼働中であり,

身障者が車いす忙乗ったままで乗れる車いす実用ステップ

付きエスカレーターも15台が稼働中である。

照明の分野では,省エネをべースとした快適照明の二ー

ズがますます高まりつつあり,量より質ヘの転換が急速に

なされつつぁる。その背景下において,より小形,軽量

高効率化を図った光源・器具を開発した。光源では,白熱

電球の良さ(小形)と蛍光灯の良さ(高効率)を兼ね備え

た新しいスタイルの画期的な新形コソパクト蛍光灯《BB》

を開発し,同時忙その光源の持ち味を十分生かした照明器

具の第一弾として,スタンド,グウンライト,ペンダン

ト,シャンデリアなど 96機種を《BB ライティソグシリ

ズ》として発売した。また,屋内・屋外スポーツ照明用忙

最適の光源として,世界最高水準の高効率lkWメタルハ

ライドランプを開発,更に屋外テニスコート照明の決定版

ともいえるテニスコート照明システム《PROLUX一Ⅱ》を

開発・発売した。

冷庫・空調の分野ではヒートポソプの性能向上,製品用

途の拡大,仕様の多様化及び小形化に主眼をおいた。直膨

式の空調機においては快感性の向上と軽負荷運転時の省工

ネノレギーのためにインバータが取り入れられるととが多い。

とれkりニャ膨張弁とマイコンによる冷媒制御を組合せて

3室の空調を1台の圧縮機で行うスリムエアコンを開発し

た。店舗・住宅建築に適したものである。送風機, よユ、ニ. 、、

ト内部の風路及び外気との吸排気に関する技術開発の結果,

送風音の静粛さと据付けのためのスペース縮減を果たすと

とができた。天井据付けや屋上複数台据付けをより容易に

するものである。また,マイコンの利用は圧縮機の運転条

件の限界を拡大ナるので,電磁弁と毛細管Kよる新しい冷

媒制御方式の併用により,暖房運転における供給温水温度

を 60゜Cまで昇温して使用できる空氣熱源式ヒートポンプ

チラーの開発を図った。とのほか,広範囲の特殊仕様二ー

ズを標準化し短納期を可能とするパッケージエアコンの開

発,ブライソクーラの性能向上,液冷媒噴射方式を採用し

た半密閉形シソグルスクyユー圧縮機の開発などがあった。

ビル管理システムの分野では,インテy ジェントビルに

適応した分散形ビル管理システム《MELBAS-D》を開発

した。設備対応専用コントローラを用い空調・電力・照

明・防災・防犯設備の管理制御の高度化によりビルの省工

ネ化,安全性の向上を図った。また,ビルの遠隔監視シス

テム《メルセントy - U》では,無人化指向を目指して総

合警備保障快と共同で個人ID力ードyーグーや防犯装置

を組み込んだキーロッカー及びメーノレボックスシステムを

開発した。これ忙より警備上の無人化が可能になるととも

に照明・空調・エレベーター設備と連動するととにより省

エネ効果、期待できる。

8.1 エレベータ ^

.新世代エレベーターの完成

当社は,特注形VVVF(可変電圧・可変周波数)制御方式エレベータ

(アクセル VF,45~360mlm血)を開発し,先に開発した規格形V

VVF制御方式エレペーター(アドパンスV)とあわせて全速度領域を VV

VF制御方式とし,更忙新群管理,新意匠,並びに豊富な新機能を

備えた新世代エレベーターシリーズを完成した。

このVVVF制御方式エレベーターは,世界に先駆けて開発したも

ので,次のような優れた性能をもつ。

(1) VVVF制御の高効率モータ駆動により省電力が達成できる。

(2)力率向上により電源設備容量を低減できる。

(3)高性能マイコン利用によりモータの制御特性を向上させ,滑ら
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かた乗り心地と,安定した着床精度を得るととができる。

(4)高性能マイコンを利用した電子化の推進により信頼性の向上

を図るととができる。

また,特注形にお仏ては,時刻,天気予報,催し物案内,災害時

の緊急案内などの多機能・多目的かご内表示奘置,光技術を駆使し

た動く光の天井照明などのざん新な特殊意匠,づラフィ,,クCRTディス

づレイを使用して,大幅忙機能を向上させたエレベーター監視システムな

どを開発し,エレベーターのシステ△ア,りづを可能にした。

この新世代エレベーターシリーズは,国内及び海外で稼働しており,上

記の性能の良さで広く好評を得て仏る。



.新住宅用規格形エレベーター《アドバンス V(R)》

住宅用として使いやすさ,静粛さ,信頼性を一層高め,据付け工期

短縮の要望忙もとたえるために,その構造を基本から変革したエレ

ベーターを開発した。その特長を以下に示す。

(1)かビ内操作盤を出入口側コーナーに斜めに設置し,操作盤の階

床表示はディリタル式にして,ポタンを押しやすく表示も見やすくした。

(2) VVVF (可変電圧・可変周波数)制御により,優れた乗り心

地と着床性能を実現し,乗場や居室に伝わる騒音も一層低減した。

(3)高集積素子の採用などにより部品点数を大幅に削減して信頼

度を向上するとともに,制御盤の大きさを従来品の約ν5 にした。

(4)金勺合込おもり用ガイドレールの1本化,巻上機と制御霊の一体

化,乗場機器の工場ナJアセンづル化など忙より据付工期を短縮した。

.本州四国連絡橋納め特殊エレベータ

本州四国連絡橋児島一坂出ルートは,六つの橋からなる海峡部の総

延長が 9.5km の架橋である。このうち吊り橋3橋と斜張橋2橋は

橋塔の高さが 10om を越え,鋼版セル構造の橋塔内には,それぞれ

1台ずつ橋の保守,点検時忙おける人員,資材の輸送を行う塔内工

レベーターが設置される。当社は16台の丁レベーターを受注し,各橋の

構造忙合わせたエレベーターの開発を行った。

塔内 1レベーターの主な特長としては次のとおりである。

(1)昇降路平面スペースが小さく,高揚程(最大 165m)である。

(2)昇降路形状は各橋塔の形状,構造忙合わせた傾斜,又はrく」

の字状に屈曲した特殊形状である。

111Ⅱ1」11111t」111""11"」1ⅡⅡ"1」計"""111Ⅱι"""11Ⅱ1」」1」1訂11"Ⅱ"町11ιIU"]1""111Ⅱ,1111ιⅡⅡⅡ11"1Ⅱ'"""""訂」1"1」1Ⅱ1"ⅡⅡ」ι11ⅡⅡ111「Ⅱ11,1」Ⅱ1Ⅱ""111Ⅱ1111ⅡIUⅡ11"1111訂11訂Ⅱ11"Ⅱ11ⅡU"11Ⅱ訂"1Ⅱ1訂1

8.2 冷凍・空調機器

.インバータマルチエアコン

電気信号により弁開度が制御できる電子りニア膨張弁,及びインバー

夕による圧縮機容量制御技術を利用し,1台の室外機にスリ△エアコン

(AG 形)の71形以下,及び《霧ケ峰》ビルトインタイづの室内機なら

自由に3台選択接続できるインバータ 3室マルチェアコンを開発した。と

のマルチェアコンは,各室内機の運転信号によりインパータにて適切に圧

縮機の回転数を制御するとともに,各室内機に最適冷媒量を供給分

配する。冷房時には各室内熱交換器出口の過熱度を,暖房時には過

冷却度を,各々の電子りニア膨張弁で制御することにより,接続す

る室内儷の大きさを白由に組み合わせることを可能とした新しいマ

ルチシステ△である0

亀、 4
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(3)橋塔の揺れや伸縮に対する配慮が必要である。

上記の特殊性を解決するため,巻上口一づ,調速機口一づの塔体接

触防止装置,かビ床水平保持装置,屈曲部昇降時の速度制御方式な

どを開発し,移動ケーづル保護ダクトの設置やガイドレール,ダクトのス

ライディング保持を行った。また据付け工法では,巻上機,制御盤,ガ

イドレール,ダクトを橋塔製作工場であらかじめ橋塔忙ぎ(朧)装して搬

送する工法を採用し,据付け工事の合理化と工期短縮を図った。

現在,児島一坂出ルートは昭和船年春の全線開通を目指して工事

が行われており,8台のエレベーターが稼働している。残り8台は昭

和62年春に全据付け工事が完了する予定である。

新住宅用規格形エレベーター《ア
ドバンス V (R)》巻上機・制御
盤

.ビル用エアコンの辛斤室内機"ビルトインカセット形"

ビル用マルチェアコン《bティマルチシリーズ》の新室内機"ビルトインカセ,ワト形"

は,最近のピル建築の二ーズに合わせて開発された新コンセづ卜の天

井設置形エアコンである。

この新形室内麟は,従来の隠ペい形の特長であるレイアウトのしや

すさに加え,カセ,,ト形のメンテナンスや工事のしやすさを生かし,更

忙は38ホン台の超静しゅく運転,厚さ 25Cm の超薄形を実現させ

たところに最大の特長がある。この特長は新しく開発された送風機

により実現され,苅形大口径しロヅコファンを水平に低速回転させる

もので,吸込面全面がサーピス面となるとと、k,静圧に強く静しゅ

く運転が可能となった。,ノ

(ガス管)
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.天吊り形カセット式センタータイプパッケージェアニン

空調機の小形分散,スペースセーづ指向により急激に伸長して仏るのが
「天吊り形カセット式センタータイづ」である。

最近の建築構造は,天井ふところ高さが低く抑えられ,空調機の
高さ寸法は30cm以下にすることが不可欠条件である。

とのたび《M". SLIM》でば,4,000~14,00OK始Vh まて、のシリ_

ズに,空力特性を改善した大風量,低騒音の「新翼形ファン」を開発
導入し,更に逆円す込(錐)形の「ドレンア,づメカ」を搭載して,29.8。m

のユニット高さの「天吊り形カセヅト式センタータイづ」パッケージ1アコンを
開発した。

.空気熱源ヒートポンプチラー CAH,F形シリーズ

業界初の新冷媒制御と 1レクトロニクスを駆使した空気熱源ヒートボンづチ
ラー CAH-F 形シリーズ(3~20 馬力,6機種)を開発した。 CAH-F

シリーズは,使用可能温度域が広くなったため,冷暖房用途に限らず

給湯あるいは産業用冷温水分野にも使用できる。また,高温水が得
られるため,従来の吸収式冷凍機や,暖房用温水ポイラの設備更新
用としても注目されてぃる。

゛、.」_主左特長は次の巴おりである。
゛

(1)幅広い使用範囲^業界初の60゜C出湯も可能。 ノJ

ψ

(2)赤錆のない冷温水一一全銅製水側熱交換器の採用。

(3)施工性.メンテナンス性向上一^全機種ボンづ内蔵ができ,しか
^ 1

二
t/"'ノむ4,、j,、 」ノ

も据付面積30%縮小,マイコンによる卜うづル自己診断可能。 空気熱源ヒートボンづチラー CAH-F 形シリーズ

.フK冷パッケージエアコン PW・E 形・空冷式ヒートポンプパッケージェアコン PAH,F升づシリーズ

水冷式冷房専用PW形,空冷式冷暖兼用PAH形を市場二ーズの多

ⅡⅡ」"1」""ⅡⅡ"11111」tfⅡ""Ⅱ111「11」Ⅱ1Ⅱ"ⅡⅡⅡ11"1111Ⅱ""ⅡⅡ11Ⅱ"Ⅱ""""J1Ⅱ""11Ⅱ""""1,Ⅱ"」1ⅡⅡ計"町"1「""Ⅱ"Ⅱ1」Ⅱ]1Ⅱ1「"訂ⅡⅡⅡltⅡ計11"ⅡⅡ計Ⅱ1"」1Ⅱ111「l」Ⅱ]1"'1ⅡⅡι1Ⅱ"

ドレンア勘プノ1ガi

イ.゛子

凸'

様化にとたえるために開発を行った。主な特長は,

(1)新形高効率圧縮機・特殊フィン付き高効率空気熱交換器.特

殊 0-フィン管などの採用により COP を 10%向上した。

(2)容量制御をきめ細かく行うことによ川夬適性を向上した。

(3)室内ユニ,汁のデザインをざん新にするとともに,Ⅱ%韓量化
した。

(4)室外ユニ,トは据付け面積を30%小形化,33%軽量化し搬

入据付けを容易にするとともに, FRP などの採用により耐食性を

向上した。

(5)冷媒系統の改善を行Ⅵ除霜時問を短縮した。

.空冷ヒートポンプチラーカスタムシリーズ

空冷ヒートボンづチラーは,省エネルギー性,無公害性,安全性,取扱い

の容易性などの利点から一般空調分野に広く利用されてぃるが,空

調システムの高級化,省エネルギー化に伴仏空冷ヒートボンづチラーに要求

される機能は多種多様化してぃる。

これらの背景に基づき,各々のシステ△に最も適したユニ汁を提

供すべく,冷温水同時取出しシリーズ,給湯コイル付きシリーズ,再熱

コイル付きシリーズ,低外気冷房シリーズ,省エネシリーズ,マイコン付きシ

リーズ,耐塩シリーズの計フシリーズ 54機種を開発した。

ξ
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新翼形ファン

゛尋

^ヘ

天吊り形力

セ'ワト式セン

タータイづ透
視図

CAH一釦FH形X2台(冷温水同時取出し)設置例

三菱電機技報. V01.60. NO.1.1986

t

(田低外気冷房,

高静圧ファン,前面

吹出しなどの特殊

仕様を充実した。

,ノ'
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.空冷スプリット式半密閉形コンデンシングユニット

空冷スづりりト式コンデンシングユニ"は機械室不要の屋外設置形冷凍機

として省スペース,省工事の特長により高い評価を得てぃる。とのた

び,拡大する需要分野と多様化する市場二ーズにとたえるため連続

集中設置を可能としたのを初め低騒音化,高効率化,省工事化など

を更に進めた新カリーズを開発した。主な特長を次に示す。

(1)前吸込み上吹出し"トヅづフ0-"とモジュールサイズによる大幅な

省スペース(据付け面積従来比約ν4)を実現した。

(2)放熱器用に高性能《1クストラファン》を採用し,制御を電子化に

よる無段階速度調節として夜間低騒音(約 4dB低下)を図った。

(3)新フィンの熱交換器て・外気4σCでも余裕ある運転ができる。

. CX形スクリュー圧縮機量産モデルの完成

小形軽量化,高性能化,耐久性・信頼性向上,低振動.低騒音化な

どの市場要求にとたえて,半密閉形シングルスクリュー圧縮機を開発し

た0 従来のスクリュー圧縮機で採用されてきた油噴射方式の欠点を解

消するために, CX形では,この分野で初めて冷媒液噴射方式の実

用化に成功した。また,遠心式気液分籬器を圧縮機に内蔵し,コンパ

クトな 1コノマイザシステ△を装備することにより,更に性能を向上させ

ている。製品化に当たり,品質・信頼性の確証,高精度加工・組立

技術の確立に精力を傾注してきた結果,30,37,45kW の量産モデ

ルが完成したので,昭和61年秋から空調機に搭載し,販売を開始

する計画である。
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.ブラインクーラー BCL・F 形シリーズ

市場の二ーズである,省エネ,省スペース,仕様の多様化を背景に,標

準形づラインクーラー BCL-F 形シリーズ(20~120 馬力)を開発した。

代表的な特長は次のとおりである。

高効率の新形圧縮機と伝熱特性の優れた特殊伝熱管を採用した熱

交換器により,60馬力以上の機種では冷劃愉Ξ力を 15%向上し,全

機種においてはCOPを平均7%向上させた。据付け面積において

は平均H%減少させた。

新シリーズは,圧縮機1台搭載形に 50,100 馬力を加えて8機種

とし,更に圧縮機2台搭赦の 80,100,120馬力3機種を開発して,

計Ⅱ機種として市場競争力をつけた。
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.新形コンパクト蛍光灯 BB

蛍光ランづは高い経済性をもつ光i原として広く普及Lてぃるが,照

明器具のデザインの自由さ,配光制御の容易さにおいては,コンパクト

な由熱竃球に一歩譲らざるを得ないものであった。

コンパクト蛍光灯BB は,当社独自の直管ガラス接合技術による4

本の発光管の密蓋騰造を発展させることにより,十分な発光長を確

保しつつ,コンパクト化を実現した、のである。 27W で白熱電球100

W 相当の明るさ(1,550 ルーメン)をもち,大きさは, 1幅 34mmX長

さ 138mm と白熱電球忙匹敵する。

今後新世代の蛍光ランづとして,そのコンパクトさ,高光束,高輝

度を生かし,蛍光灯照明の新分野を開くことが期待される。
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BCL-120 FD 形
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三菱 コンパクト蛍光灯 BB (左)27W FDL27EX,

FDL27L,(右) 18W FDL 18EX, FDL 18L
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.新形コンパクト蛍光灯 BB を搭載したオリジナル蛍光灯器具 BB ライティングシリーズ

由熱灯のコンパクト性と蛍光灯の経済性を併せもつコンパクト蛍光灯B

B を搭載したコンパクト蛍光灯器具 BB ライティングシリーズ(スタンド,ダウ

ンライト,ペンダント,シャンデリアなど計 92 機種)を製品化した。スタンド

は白熱灯スタンドと抵ぽ同じ大きさで,デザインを一新し,発熱量・電

力量を U3とし,鏡面反射板Kより,むらの少ない机上面照度分布

を確保している。ダウンライトは,ランづの省電力性能を生かすととも

忙, CAD による多段パラポリ,,ク反射板の採用により,不快づレアの

少ない均一な明るさの照明空問を演出する。今後,更にランづの特

長を生かした,用途対応の機種バリェーシ.ンの展開を計画してぃる。

.高効率形メタルハライドランプ《ハイマルチスター》

近年需要が旺盛なスボーツ照明分野において,ランづの一層の高効率

化の二ーズがある。当社はとの二ーズに積極的に対応すべくメタルハラ

イドうンづの発光効率の基礎的研究を行い,最適なランづ設計・製造条

件を見仏出し,その結果メタルハライドランづでは

世界最高水準の発光効率1351mlWを、つ

《ハイマルチスター》1kW を開発し製品化した。

この発光効率は従来のメタ」レハライドランづの約

1.2倍(当社比),水銀ランづの約2.3倍(当社

上ヒ)にも達する。初設備費及び年間運転費が

大幅に節減でき,十分な明るさを必要とする

競技場,野球場,体育館などのスボーツ照明分注上記定格は標準値を示し, 全光束,効率仕 100時問値を示す。

.テニスコート照明システム《PROLUX・Ⅱ》

快適づレイ巴周辺環境ヘの散光を防止したテニスコート照明システ△《P

ROLUX》の改良形《PROLUX一Ⅱ》として 1,00OW メタルハライドラ

ンづ(新規開発の T形《マルチスター L》) 1灯用照明器具及び専用ボー

ル 3種(丸・角・テーパボー1し)を製品化した。このシステ△においては

コンピュータシ三ユレーションによるづレイ空問解析と, CAD による最適配
1,00O W メタルハラ

光設計によりコート面照度の均一性及びづレイ空間の鉛直面照度分布 1灯用照ランフ

明器具
の向上が図られた。また,構成要素(照明器具・ランづ・安定器・ボ

ール)の大幅な小形軽量化によりセ,,ト価格は22%減,施工費は約

30%減となり,かつづレイ空間における圧迫感は減少し,景観はよ

新形コンパクト蛍光ランづを内蔵した
オリづナル蛍光灯器具シリーズ
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野に最適な光源である。
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8.4 ビル管理システム

MF I00OB-K/BU

MF】00OB-K/BH

会5二

.インテリジェントビルをねらいとした新しいビル管理システム

インテリジェン叱ルに対応するべく,分散形白レ管理システムを開発した。 インテリシェントビルシステムのーつ

中央監視装置,0ーカルコントローラ,りモートターミナル,ネ・りトワークァダづ夕,メ のコンボーネントとしても使用で

ンテナンスパネルなどで構成され,次の特長を持つ。①従来中央集中 きる。

化していた監視制御機能を口ーカルに分散させ,危険分散巴信頼性向

上を図った。②マンマシン系における応答性向上を図った。③設備対

応専用口ーカルコントローラにより現場調整の効率化やディづタル制御によ

る省エネルギー化が司能。④ビル内のみならず,複数ピルを対象とした群

管理にも適用可能。⑤中央監視装置と 0ーカルコントローラを接続する

通信路として,専用線の他,ディジタルPBX, LAN など玉利用でき,

《ハイマルチスター》定格表
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ラソプ

電流

(A)

1,000

1,000

4.5

リシンづル,ハイセンスなものとなった。
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9.1^I i重

電気鉄道は,エネルギー効率及び輸送効率の高仏大量輸送

機関として長込歴史において常に主導的役割を果たしてき

た。しかし近年にいたって,航空,自動車を中心とする他

の交通機関の著しい進展により,鉄道輸送の分野において

も厳し仏競争の中で経営を維持していくためには,鉄道が

利用者にとって魅力ある輸送手段であると認識されるよら

な,質の高い技術開発の推進がますます必要とされてきて

いる。当社は車両,地上設備,及び情報通信の広い分野に

おける鉄道用電気機器の製作を担当しているが,最近の技

術動向をみると,パワーエレクトロニクス及びマイクロエ

レクトロニクスを中心とする新技術を応用した個々の製品

についての技術の深度化とともに,各分野相互の連携を深

め鉄道システムとして広い視野での効率化を目指すシステ

ム開発が活発である。これは昨今の利用者の多様化する二

ーズにこたえるものとして,当を得た動きであると考えら

れる。

以下忙昭和60年度の主な成果につⅥて回顧してみたい。

大容量GT0サイリスタ素子の電気鉄道用機器ヘの適用

は,主回路構成が単純化され,機器の小形,軽量化ととも

に信頼度の向上に資ナるとの高い標価が国内外に広く定着

し,車両推進制御用としてのチ,ツパ装置やVVVFイン

バータ装置をはじめ,車両用補助電源装置,変電所用直流

高速度遮断器の静止化まで数多くが量産製品として出荷さ

れた。一方マイクロコンピュータは車両用制御装置に要求

される複雑な制御シーケンスを正確,迅速に処理できると

とから上言己チョッパ装置やVVVFインバータ装置をはじ

めATC制御装置や車両冷房装置の温度制御など広範囲に

適用されており,更に光ファイバを利用した情報伝送技術

を加味した列車モニタリング装置も機器の動作状態の監視

と保守作業の効率化K威力を発揮している。乗客サービス

の向上忙欠かせな込分野として駅業務の効率化と駅におけ

る案内システムの充実が求められているが,座席予約シス

テムなどを製作納入した。また,都市内交通でバス輸送は重

要な使命を担っているが,運行グィヤの適正化と乗客に対

し適格な情報伝達をもたらすバス用運行管理システムを完

成した。

次代の鉄道ヘの夢をもって日本国有鉄道宮崎実験線で走

行実験が続けられている超電導磁気浮上式鉄道もいよいよ

実用規模のプロトタイプ車の製作検討に入ったが,当社は

主要要素の高性能超電導磁石を開発した。

自動車の分野では,いつの時代にも多くの二ーズが寄せ

られてきた。環境規制などの社会的二ーズ,ある仏はユー

ザーそれぞれの個人的二ーズ。とれら多様の二ーズにこた

えるためにエレクトロニクス技術の採用は不可欠であり,

その応用範囲が加速度的に拡大,進展している。エンジン

の高出力高性能化の要求にとたえるために,エンジンの状

況,吸入空気量など各種エンジン情報をもとに燃料噴射夕

イミングのシーケンシャル制御,アイドル回転速度制御,

点火時期制御など各種機能を総合的忙制御するマルチポイ

ント式燃料噴射装置,エンジンの動作吸氣弁数を運転状態

に応じて切り換える総合電子制御装置,完全なメンテナン

スフリーの全電子式点火装置などを実用化した。操縦安定

性向上の要求に対しては,従来のサスペンションの電子制

御機能を一層向上させ,走行条件に対応した統合的なサス

ペンシ,ンの特性制御を可能とするシステムを製品化した。

今後自動車に寄せられる新たな二ーズ,課題の 1つである

高度情報化社会ヘの対応として,車載用総合情報システム

のモデルの試作・開発と,とれら各種情報の表示デバイス

である液晶ディスプレイについて,視認性の向上を目的と

して,マルチカラー表示の可能な表示素子を製品化した。

快適性の向上としては,オーディオシステムの機能を一層

高めるためKディジタル化,及びダイバーシチ受信などの

開発が著しく進展しており,冨ンパクトディスクの一層の

信頼性向上を図るとと、に,ディジタルオーディオテープ

及び新ダイバーシチシステムを開発した。

9.1 電気鉄道

.磁気浮上式鉄道

超電導磁気浮上式鉄道は次世代を担う高速輸送機関を目指し,日本

国有鉄道が中心となって開発を進めて仏る。昭和60年はMLU-001

浮上車を使い安定走行の実績を積み重ねてきたのと並行して,高速

連結走行(約40OMn小)に必要な変電所電源容量増強工事が進めら

れた。また,とれからの実用車を目指すづロトタイづ車両の計画が発表

された。この車両はデモンストレーシ,ンと実用化をねらい,長さ 22m,

重さ 1フトン,約40人乗り,最高速度420kmlh,の設計で63年に

は宮崎での走行を予定している。このづロト車両を目指し,当社が

59年度に製作した冷凍機一体形新形超電潮註石は永年の成果を集

大成したもので,低熱侵入(1W)コンパクト設計,薄形銅比1コイル,

高抵抗永久電流スィ,,チ(50Ω)などを検証するととができた。
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.列車運行管理システム

運行形態の複雑な大都市近郊路線向け運行管理システムを中央集中方

式,分散処理方式合わせて各種製作してぃる。とのうち現地試験中

の阪神電鉄(株)向けシステムは《MELCOM 舗0-50シリーズ》工業用計

算機(モデルA2350× 2 台+モデルA220のと CIC伝送系で構成され,

次のような特長がある。

(1)高解像度CRT による運転ダイヤのグラフィック表示,ライトペンに

よる対話形式運転整理操作などの高度なマンマシンインタフェース。

(2)路線にマッチした運転整理の版か,1週問のダイヤ変更登録,

車両走行実績統計,線路閉鎖処理などまで含む充実した機能。

(3)二重系計算機のほかに,列車種別だけでも運行制御が可能な

システムを中央に備えた経済的で高信頼度のシステ△。

.車両用チ.ツパ制御装置

当社が先に開発した60OV用高周波4象限チョッパ装置は帝都高速度

交通営団銀座線に納入され,現在順調に営業運転中である。この実

韻を、とに,今回世界で初めての 1,50OV用高周波4象限チョ,,パ装

置を開発し,スィペン・バルセロナ地下鉄及びオーストラリア・ NSW州鉄道

に製作・納入した。このチョッパ装置は 4,50OV 耐量の GTO (ゲート

ターンオフサイリスタ)を電機子チョ,バ及び界磁チョヅパに ISIP接続で使

用し,装置の小形軽量化を図っている。また回生負荷不足時に、竃

気づレーキが可能なように発電づレーキチ.ツパも搭載し,回生づレーキ/

発電づレーキ混合制御を行うことができる。

」1""畦11"目11討""Ⅱ11訓"1'11畦111111""""制""酢"Ⅱ"""Ⅱ肝""1「"」111""""Ⅱ"1」11t'11111t11UⅡ""11Ⅱ11"旺""1i"""{1"1""1[""」"1"11"jf1Ⅱ11111111目1畦"恥1111畦訂」i11'fⅡ"Ⅱ"1」"H""""1r11"11"11""肝"i」1111Ⅱ11"""1111」f11Ⅱ11」iⅢ111Ⅱ旺""111ι1111111111"」1ⅡⅡ"111111""""11Ⅱ""ι1]1Ⅱ"」1
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.車両駆動用インバータ制御システム

電気車のインパータ制御方式は,昭和認年我が国で初めて熊本市交

通局の路面電車で実用化されて以来,近畿日本鉄道(株)て・1,50OV

用,大阪市交通局で750V用など各方面て採用されてきている。と

うした実績をふまえ,インバータ制御電車の最大の特長とされるシステ

ムのシンづル化を更に追及した新系列の 1,50OV用インパータ制御装置

を開発納入した。この装置は従来のハードゥエアに対する概念を打破

し,分散配置されていた制御用機器をはじめ,空気づレーキ演算装置

などの他機器もインバータ装置本体と一体化収納したものである。と

の結果電気機器の集約度が高まり,信頼度の向上とぎ装工事の大幅

な簡略化が図られる。
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.車両用主電動機

VVVFインバータ電車用として,日本国有鉄道向け忙 150kW誘導竃

動機,近畿日本鉄道(株)向けに 165kW と 155kW誘導電動機,小

田急電鉄(株)向けに 175kW誘導電動機,新京成電鉄(株)向けに

135kW誘導電動機,東京都交通局向けに 120kW誘導電劃J機など,

多くの種類のインパータ耶動用の電動機を製作納入した。とれらはい

ずれも, C種絶縁材料,8年以上の長期無分解を可能とする軸受構

造を採用している。また日本国有鉄道向けと小田急電鉄(株)向けの

誘導電動機では,使用最高回転数が5,000ゆm前後であり,冷却フ

アンによる騒音及び機械損の増大を避けるため,ファン回転数が一定

速度以上に上がらない特殊構造ファン(クラ、,チファン)を採用している。

海外向けとして,スペイン・バルセロナ地下鉄,シンガボール地下鉄及びオ

ーストラリアNSW州鉄道にチョ,パ車両用主電動機を製作納入した。
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.車両用補助電源装置

車両冷房装置の普及と交流コンづレッサなど車両負荷の多様化により,

車両用補助電源装置がますます大容量化されつつぁり,それに伴い

高効率化,小形軽量化,低騒音化,保守の簡素化などを図ることが,

車両用補助電源装置にとって重要な課題となってきてぃる。

今回新しく製品系列化した補助電源装置は, GT0 二重チ.ツパと

トランリスタインパータとを組み合わせた方式であり, GT0 及びトランづス

夕の各エレメントの特長を十分に発揮させ,低騒音化を始めとして,

高効率化,小形軽量化などを格段に向上させるとともに,ワンポードシ

ーケンサの採用,ルーの無接点化による保守の簡素化を図っている。

111"""ι111Ⅱ""胞""""1"11"ⅡⅡⅡ」1"Ⅱ"Ⅱ1「""1]Ⅱ11"「ⅡⅡⅡ"ⅡⅡ"ⅡfⅡⅡ11"Ⅱ11Ⅱ1Ⅱ1「f11"Ⅱ"""11N11Ⅱ11"1111"t11"111」"""""1」""111」"Ⅱ1」"11"11Ⅱ1111"1Ⅱ"Ⅱ"卦11"11""11"Ⅱι11"Ⅱ」1""」"""""11ⅡⅡ11"肌"11肝"肌"11"Ⅱ1」""1肌1""ⅡⅡⅡ"11"Ⅱl「".1ⅡⅡ"""1」Ⅱ11"ⅡⅡ」111Ⅱ11"Ⅱ1」」1U""Ⅱ11肝"

.列車モニタリング装置

近年,鉄道車両の分野において,車載電気品のエレクトロニクス化が進

められており,同時にモニダjング装置の導入が定着しつつぁる。と

うした中で,モニタリング装置自体の信頼性及びモニタリング情報の信頼

性のより一層の向上が望まれている。これk対応するため,最頼の

光ファイバ伝送技術を利用した新形列車モニダJング装置を開発し,仙

台市交通局に納入した。この装置は,ワンマン運転を補助するもので,

光ファイバ伝送を採用したとと及び光伝送系の構成を二重化ルーづ方

式としたととで,信頼性向上の実現を図っている。また,乗務員ヘ

の表示もとれまでのづラズマディスづレイを CRT とし,的確でかつきめ

細かい情報提供を可能にしている。

」1"」11」11Ⅱ旺""Ⅱ"1「lj"畦"""" 1」"""""Ⅱ肝"Ⅱ"訂ⅡⅡ」「"1111""Ⅱ"」11」肝"ⅡⅡ 1」t1肌"""Ⅱ11肌ⅡⅡ""]「Ⅱ" 1111Ⅱ 11"」1""11"""'1"肌"" 1」11」1""畦""肌"" 1」1111""""HI」"耻「Ⅱ""ⅡⅡ"ⅡⅡ"" 1]"11"""Ⅱ""""""" 1111"""」」" 11"""" 11'1" 1111Ⅱ"」」Ⅱ 11訂 1Ⅱ111町 1」1Ⅱ11"Ⅱ""Ⅱ」」" 1」ι1Ⅱ"Ⅱ"Ⅱ1

.新形ATC制御装置

受信部及び速度照査論理部を一体化して小形軽量化を図り,セルフモ

ニタ機能をもたせたATC装置を東大阪生駒電鉄鵬に納入した。この

装置の受信部及び速度照査論理部の回路は連続周波数演算方式を採

用した手イジタル回路となっており,特に速度照査回路には専用LSI

を使用して,フェイルセーフ性の極めて高いものとなっている。このATC

装置は次の特長がある。

(1)大幅なディジタル化の採用忙より調整箇所を無くし,保守点検

の省力化を図った。

(2)受信部,速度照査部一体化及びLS1化により信頼性の向上,

低消費電力化並び忙小形軽量化を図った。

(3)セルワモニタ機能により,異常発生時の故障解析,検証などへ

の発展を図った。

.電気指令式空気ブレーキ装置

日本国有鉄道205系電車(山手線量産)用として,電気指令式づレーキ

制御装置を納入し営業運転に伊建れている。その電動車づレーキカを

制御するづレーキ受量器は次の特長がある。

(1)小形,軽量(体積比.50%,重量上ヒフ1%・・・・・当社従来比)

(2)電気づレーキカ変動忙対する連続的な空気づレーキカ補足

(3)空気弁ヒスデルス補正機育謝寸き

また,近畿日本鉄道1250形電車用として,づレーキ演算装置付き

空気づレーキが昭和59年暮から営業運転に供されている。この演算

装置はVVVFインバータの高粘着特性を生かす新遅れ込みづレーキを

行っており,回生づレーキによる省エネルギー効果を高めている。
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.セパレート形車両用冷房装置

都市交通機関として採用される交通システムの車両は小形であり,冷

房装置を搭載するスペースが限られているため,冷房装置をセパレート

形にしている。天井設置の室内ユニ汁 2台と,床下設置の室外ユニ

リト(必要に応じ,屋根上設置用,床置用もあ扮 1台に分け,車

両に搭載している。室内ユニ汁は,薄形化,!疑量化ととも忙,低騒

音化を図ってぃる。

室外ユニ,汁には,高効率でコンパクト設計の口ータリ圧縮機を使用

し,省 1ネ化,小形軽量化を図っている。冷房能力は 7,oook仏νh,

10,50o k仏1小,14,0001如01小の 3 機種を開発した。

セパレート形車両用冷房装置
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釜山地下鉄がn召和60年7月に営業運転を開始し韓国市民の足巴し、'・・ー//,i才

て活躍しっつぁる。主要篭機品は当社の製作によるもので,回生及 1 '1 1 /1"、;""1-'气1にン'
び発電づレー十付きチ.ツパ制御となってぃる。スペインのバルセ0ナ地 j 1ご'ー"む,/
下鉄電車片ルして製作された1,50OV高周波4象限チョヅパ制御装置, i '-J' 1

主電動機,駆動装置並びにモニタリンづ装置にっいては国際規に・ j '1ど或'.,
下鉄電車片ルして製作された1,50OV高周波4象限チョヅパ制御装置,

主電動機,駆動装置並びにモニタリンづ装置については国際規格に基

づく厳しいタイづテストに合格し,順次出荷された。更に同じく,4

象限チョ,パ制御装置を含む電機品一式をオーストラリアNSW艸1鉄道及

びシンガボール地下鉄当局から受注したが,その初品が完成し出荷し

た。オーストラリア向けのものにつ仏ては,実寸大の車体騰造を製作し

電機品をぎ装して車両試験装置で模擬走行試験を実施し,誘導障害

のないことを確認した。

.仙台市交通局向け変電所制御装置

俄鉄用変電所の制御システムは,従来は中央指令所側でもっていた機

能を,変竃所側で分散して、たせる機能分散形システムが導入される

傾向にあり,変電所に設置される変電所制御装置はインデJジェンスを

もつことが要求されるようになってきている。

仙台市交通局に納入した変電所制御装置は交通用シーケンサ《MU-

LTIFLEX-R300》を適用し,中央側システ△と適切な機能分担を実

施するとと、に,中央システムとの連絡は遠制装置を介さず, HDLC

手順による伝送手法により実現した。また,保守の省力化のため常

時監視・自動点検機能をもたせ,マンマシンには CRT を採用すると

とにより,操作性の向上と併せ縮小化を実現した。
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. GT0サイリスタ遮断器

電鉄用直流変竃所で使用されている直流高速度遮断器を静止化する

方向は,既に昭和四何Ξから検討されているが,従来のサイリスタを

使用したものでは,大容量の転流コンデンサが必要で,大形化,部品

点数の増大を招いていた。今回,世界で初めて順方向及び逆方向と

も 4,50OV耐圧をもち,かつ低いオン篭圧と高φ遮断能力とを両立

させた逆阻止形GT0 サイリスタ(FG200OA-9のを開発し,これを

使用した両方向性GT0サイリスタ遮断器を製品化した。冷却はヒート

パイづ自冷とし,8ビットマイクロコントローラにより投入制御される。写

真は直流 1,50OV用で,順方向 2,00OA 連続,4,00OA 20秒,'遮断

電流 6,00OA の定格となっている。
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.京成電鉄(株)向け座席予約システム

成田空港ヘの主要交通機関である特急スカイライナーは,海外旅行者の

井削N及び沿線のベットタウン化が進む中,利用客ヘのサービス向上を図

るため,新座席予約システムを納入した。

このシステムの特長は次のとおりである。

(1)特定区間の発券はワンタ,,チ操作で可能

(2)通勤用イづニングライナーの座席発売が可能

(3)乗車券,特急券及び両券の併売が司能

(4)約61万座席の予約システムをミニコンで実現した

以上,との座席予約システムの完成により今後民鉄他社ヘの納入も期

待される。

.管理駅用データ集計装置

旅客駅における出改札業務のうち接客業務は,自動券売装置(券売

機)・乗車券類印刷発行機(印発機)などにより機械化されてきた。

一方,売上実績の集計',券簿の作成などの後方業務は,各機器から

の出力を手計算などにより集副'し,券簿に記入して込る。

今回,後方業務の機械化・省力化を図るために管理駅用データ集

計装置を日本国有鉄道車両局殿の御指導により開発した。この装置

の特長は次のとおりである。

(1)小焼模地域(10駅程度)をー・括管理巴し,売上笑績をオンライ

ンにて収集し,分類集計する。

(2)出力した帳票は,そのまま券簿にできる。

(3)券売機・印発機などの出改札機器すべてからデータ収集が可

能である。

.旅客案内情報システム

新幹線駅における旅客案内情報サーピスとして,発車標・到着標によ

る列車運行表示案内,接近・到着・発車・通過・始発・遅れの各案

内放送がある。このシステ△を構築するに当たって従来情報処理部と

放送制御部は独立したCPUにより構成されていたが,音声メモリ用

固定手イスク装羅の小形大容量化及び音声ハッファメモリ用IC-RAMの

廉価化の情勢を背景にCPUを一体化した。

音声合成方式はPCMによる録音編集方式を採用し,用途により,

①音片の組合せによる任意長のメッセーリの再生,②最大48秒のメッ

セージのエンドレス再生の2種類の再生モードが選択できるように構成

したことが,この装置の特長となっている。
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.新幹線運転員訓練用シミュレータ

東北・上越新幹線電車の運転シミュレーシ,ン及び列車故障時の応急処

置が訓練できる装置を完成し日本国有鉄道に納入した。運転シミュレ

ーシ,ンは,力行/制動の運転操作に連動して,運転台前方の走行風

景を大形づ0ジェクタ忙映写し,線路状態の視認,操作の見習と訓練

を行う、のである。応急処置訓練は,づ0ジェクタに投映した列車の

状態写真を見て故障内容を判断し, CRTと会話形式で処置の手順

を訓練するものである。特長は,①光学式ビデオディスクを用いて,コ

ンビュータによるシミュレーションや選択を行ってづロジェクタに映像を表示

するので即応性がある。②実車の走行を伴わないので省エネルギーと

なり安全である。
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.東京急行電鉄(株)向けバス運行管理システム

大都市においては,路線バスの「時刻表どおりの運行」が重要な課

題になっている。との課題を解決するために,当社は東京急行電鉄

(株)の御指導のもとに新しいバス運行管理システムを開発した。システ

△は,営業所にコンビュータ,ハ'ス内k写真に示す車載機を取り付け,

相互のデータ交信のため,ターミナル及び走行径路上に路上機を設置し

た構成となって仇る。コンビュータは収集した運行実績と新開発の予測

計算式を用いて路線ごとのバスの夕ーミナル到着時刻を予測し,ダイヤ

の自動編成による等問隔発車管理を行う。ハ'スは夕ーミナルに到着す

るビとに運行ダイヤ情報を受け取り,入線指示情報及び運行時間表

を車載表示器に表示し,同時に方向幕も連動する。

9,2

.マルチボイント燃料噴射装置用電子制御装置

エンづンの高出力,高性能化の要求にとたえて,とのたび三菱自動車工

業梯と共同でマルチボイント燃料噴射装置を開発し,主要部品であるコ

ンビュータユニット,センサなどの生産を開始した。

この装置は,シングルポイント燃料噴射で,既に量産され実績のある

カルマン渦式空気流量計などのエンジン情報をもとに,①燃料噴射タイ

ミングの順次(シーケンシャル制御),②DCE一夕方式アイドル回転速度制

御,③点火時期制御,④自己診断など,エンジンの各種機能を総合的

に制御している。コンeユータユニ汁には,自動車用途に適した高機能

8 ピット1チッづマイク0コンビュータを頭1悩として,8 ビ,"ト精度シリアル出

力A/D変換器などの組合せにより小形化が達成できた。

自動車
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.吸気弁制御付き高性能エンジン用総合電子制御装置

三菱自動車工業(株)は,エンジン 1気筒あたりの動作吸気弁数を運転

状態に応じて切り換え,出力性能を大幅に向上した画期的な吸気弁

制御付き高性能1ンジン搭載車を発売したが,このエンづンには当社

と共同開発した総合電子制御装置が装着されている。

総合電子制御装置は,既に生産中のカルマン渦式空気流量計で検出

した吸入空気量,回転速度,作動吸気弁数などのエンづン情報を、と

に,運転状態に応じた最適燃料量を演算し,2個の燃料供給電磁弁

を駆動する燃料噴射制御を中心にして,吸気弁数可変制御,電子進

角制御,アイドル回転速度制御,過給圧制御, EGR流量制御,自己

診断などのあらゆる機能を集中して制御するもので,1ンづン性能向

.高集積形電子点火装置

ガソリンエンジンの高性能,高出力化の要求はますます高くなっており,

点火装置巴して,とれらの要求に対応すべく,最新の電子技術,制

御方式を用い,点火機能に要求されるすべての機能を含み,かつ小

形化し搭載性を向上した全電子式点、火装置を開発した。その機能は,

①一体形同時着火コイ」レによる高圧配電の電子制御化,②三次元マ

ヅづによる最適進角設定,③学習機能付き気筒別制御ノックコントロール,

④高1ネルギー点火を含んでいる。とれによりエンジン性能向上のため

の最適マッチングが可能となり,また完全なメンテナンスフリーの実現,

信頼性の向上が図れるとともに,部品の小形幌量化kより搭載性の

改善を実現した。
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上に大きく貢献している。とのシステムの特長ある制御機能として下

記項目があげられる。

(1)吸気弁数可変制御

吸入効率改善のため,運転状態忙応じて油圧コントロールバルづを制御

し,低回転域では1個の吸気弁,高回転域では2個の吸気弁に切り

換えている。

(2)電子進角制御

光式クランク角センサによる電子進角を採用し,運転状態に応じて最

適進角値とするオーづンルーづ制御に加えて,ノ,,クセンサによる点火時

期クローズドルーづ制御を導入し,制御性を改善した。

マルチボイント燃料噴射装置用電子制御装置

'
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.電子制御サスペンシ,ンシステム

自動車の乗り心地を損なわずに操安性を向上させることを目的とし

て,サスペンシ.ンの電子制御の実用化がさかんになってきてぃる。

今回開発した三菱自動車工業(株)のシグマハードトッづ車用電子制御

サスペンションシステ△は,とれまでのシステムの機能を更に向上させ,各

走行モードにおける走行性能の向上を行うとともに,ドライパーの意志

で選択できる機能も大幅に追加したものである。このシステムは,ぱ

ね定数と減衰力とを同時に切り換えるハード・ソフト切換機能と,4

段階の車高調整機能とを合わせもっ,総合的な電子制御サスペンシ,ン

方式であり,走行条件忙対応した統合的なサスペンシ.ンの特性制御を

可能とした。

1吐1酢""""畦"11"肌""1」1目1Ⅱ眺11"1」11"肝1」11"Ⅱ1」"畦"Ⅱ11111」1""酢11」1"""U畦""11"1」ⅡlfU鼠"1{"机""{11「"1」UI"目劃11"1!酢"」11巨1耻"UⅡ"11"註"Ⅱ1[U目畦"1{註Ⅱ11肌""1f n" 11U肌11目111旺1""1ι11旦""殴lf"1甘1酢11目肘lf"11"計"""村Ⅱ"""旺"f1畦"""

.半導体油圧センサ

自動車のパワートレイン,サスペンション,づレーキの電子制御に適した半導

体油圧センサを開発した。半導体油圧センサは,半導体のピエゾ抵抗

効果を利用して油圧を電気信号に変換するもので,1C技術を用い

て受圧ダイヤフラムと半導体スルインゲージを一体形成してⅥるので,

クリーづ,ヒステリシスがなく,良い直線性をもっている。また,量産性

がよく,小形,軽量,0ーコストである。代表的性能を以下に示す。

圧力範囲 0~20kg允m.,過負荷耐圧 35kglom.

温度範囲一30~+12σC,精度士2%FS
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.インタンク式燃料ポンプ

近年,自動車の前輪駆動化,及び力ーエアコンの普及などにより,エン

ジンルームが高温となり,燃料系忙ベーパーロ,,クなどの燃料障害を発生

する傾向忙ある。とのような燃料障害に強いボンづとして,燃料夕

ンク内に設置する「インタンク式燃料ポンづ」を開発した。この燃料ボン

づは,直流モータでインペラを秀区動させる夕ービン式ボンづであり,ボン

づ部には家庭用井戸ボンづなどに実績のあるインペラを採用し,更に

ポンづ効率の向上を図った。この結果,モータを小形で低トルク,高回

転形にするととが可能となり,従来の口ータ式ボンづに比ベ重量約

V3 の軽量化を達成した。また吐出脈動も従来ボンづの約ν5と少な

仏ため,ダンパ機構が不要となり,小形低騒音の高性能ボンづを実現

した。

.車載用総合情報システム

1990年代に訪れる車社会の高度情報化に対応できる車載用総合情

報システムのコンセづ卜を作り,そのモックァッづモデルを試作・開発した。

このシステムの特長は,種々の情報を表示するカラー液品表示装置と

その画面に触れるだけで手一夕入力と操作ができる夕.,チパネルをダ.ワ

シュポード部に設け,ラジオ, CDづレーヤー,オーディオ,空調などをタッチパ

ネルで遠隔操作できることである。更に人工衛星による GPSと

CDROM の地図利用によるナビゲーション,新しいサウンドシステム,故障

診断,走行状態,メンテナンス,自動車電話のデータ通信,等の情報を

多重衷示し,かつ,タヅチパネルで制御できる車載用総合情報システム

て・ある。
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.セグメント形マルチカラー LCD

液晶表示素子(LCD)を用いた自動車用計器盤では,視認性の向上

を目的に表示のカラー化が進んでいる。この場合,中問調を含むフ

ルカラーの必要はなくマルチカラーでよい反面,表示色の切換機能が必

要である。そこで竃極構造を工夫し, LCD 内部に 2色のストライづ

状フィルタを持つマルチカラーLCD を開発した。セグメント形の3色切換

表示を動作マーづンの広いマルチづレ,,クス駆動で実現でき,マトリクス形

より視認性が高い特長がある。 LCD はフィjレタの無い従来品と同じ

高い耐久性をもち,抵ぽ同等の製造コストで量産が可能である。

定速度を越えると表示色を変えて警告する車速表示や拡大燃料残量

表示などヘ適用が期待できる。

""肝""畦"阻"劃"U11畦Ⅱ11"明畦""畦""旺""畦lf""肘l「"耻""1'""畦""肌11Ⅱ艇"""1'""H"U"1」"""1」"畦"打Ⅱ""'1肌"」1"11駄"Ⅱ11""11肝""酢"Ⅱ"副畦""畦"Ⅱ酢11Ⅱ目11"""1""1肌1」1「"嗣"1""畦"目股"恥"""111Ⅱ」1fU11肘"""畦f"肝"旺11""駄"""U""""U

.車載用回転へッド式DAT

回転へッド式 DAT (Digit址 Audio TOP. Re0仭de0 は,直径 3Cm

の小形回転ドラムと,現行のアナログ式音楽カセットの約ν2 の小形力

セットを用いる次世代のディジタルオーディオテーづレコーダーである。基本コ

ンセづ卜は,現行のアナログ式カセ、ワトテーづレーダーをすべて,置きかえる

ととにあり,ホー△用から車載用,可搬用まであらゆる用途に対応

できるようになっている。今回小形化の特長をいかした用途として,

車載用回転へッド式DAT のづ0トモ手ルを開発した。ワンタヅチの高速

選曲機能(約200倍速)や,小形耐振メカニズムの採用により,特性

面,操作面と、,従来のアナログ式に比ベ,格段に向上している。寸

法は DIN規格に適合させてⅥる。

コモン電極(1)

カラーフィルタ(1)

"N11""""Ⅱ財""肘f""Ⅱ肌"肝11""目Ⅱ""1目Ⅱ1"111]1「""1」11"1f"Ⅱ1111"""酢l「"旺"Ⅱ11"11Ⅱ1」""""肝畦1111""""1「""目""肌""Ⅱ畦""""1」H酢""畦"U鮓"肘"1111Ⅱ"畦"11Ⅱ"""U11"U11畦"Ⅱ」1Ⅱ"Ⅱ"肌肌""Ⅱ"11"Ⅱ1」"駐"1i"""肝""U目畦""11畦"11Ⅱ"11"1"肌Ⅱ畦"Ⅱ"""UI」111,

カラーフィルタ(?)

合成噐

.車載用コンパクトディスクプレーヤー

車載用コンパクトディスクづレーヤーは,1S0サイズという寸法上の捌係りK加

え,振動,温度,湿度などの厳しい環境条件,運転中の操作性をは

じめとする車載用としての使い勝手など,家庭用とは述った機能,

性能が要求される。

まず,短時問の断続使用の機会も多仏と老えられる車載用必す

ψ助の機能として,ディスク位置メモリを設け,例えぱ,エンジン・スタ

ート時,給油時などで,電源断を余儀なくされた場合でも,電源復

帰後は元の位置に続いて再生が始まるようKした。

対環境性能として最も重要な耐振性育部倒呆のため,デ四キメカニズム

全体を,コイルばねとゴムにより 4箇所で支えるフローティング構造と

した。更に,トラック飛びが発生したとき忙は,元の再生位置ヘの復

帰処理を行い,再生位置がずれるととによる違和感を軽減させるよ

.等利得合成ダイバーシチFM受信機

FM力ーラジオは山や建物などに起因するマルチパスフェージンづ現象によ

リ,復調出力にひずみや雑音を発生し音質を著しく劣化させる。こ

のようなフェーづングを克服するためにダイバーシチ受信があり,方式的

には切換,選択,合成忙大別される。当社では複数のアンテナの受信

信号を同相で合成する合成ダイバーシチにおいて,等利得合成づイバー

シチ*を研究している。この合成は図に示す構成で,従来の合成と比

較し位相検出器や位相制御回路などが不要なため回路構成が簡単と

なる。機能的忙は切換や選択力式で問題となる切換遅れや切換雑音

が発生せず,更にマルチパスひずみの低減効果が確認され,切換や選

択方式と比較して音質改善が大きい。

注)*J. G捻nlund の技術を利用した等利得合成ダイバーシチ
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うにしている。

高温動作に弱いレーザダイオードは,高温時の保護が必要ではあるが,

単に温度のみを監視するのではなく,真夏の炎天下放置後でも,走

行を始めた車内の温度は速やか忙下がるであろうという点を考慮に

入れ,温度の時問的変化,空問的差異を検知するととにより,高温

のための再生不能の機会を極力少なくするよらにした。また,逆に

低温時には,光ビリクァヅづに取り付けたヒーターを動作させ車内温度

の急激な変化忙よる光学部品の結露を防止している。

車載用回転へッド式DAT
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10.家電関連機器

昭和60年度は,それぞれの機器の本質機能の向上忙焦点

を当て,総合電機メーカーとしての当社技術力を結集した

新製品を数多く開発,製品化した。特K,ユーザーの多様

な生活形態・内容Kマッチするよら,生活ソフトウェア面

の研究・開発にも注力し,この成果を製品K採りいれてい

る。以下,映像・音粋,家庭情報,家電・住設の各分野の

新製品及び開発品の特長を紹介する。

(1)映像・音粋機器

ーメディア時代Kふさわしい,ディジタルテレビ及び,^二1_

37 形超大形テレビ(世界初)を製品化した。また,主力機

種忙ステレオ対応の《サウンドスクエア》シリーズをライ

ンアップした。

ビデオプロジェクションテレビでは,米国向け40イン

チ機種に,電子,光学技術面の改良忙より,画質及び操作

性を改善した。

VHS方式のVTRでは,普及形及び標準形機種で新形

メカニズム採用忙よる薄形化,軽量化を図った。更忙静止

画再生機能を制徳1・画質両面で改善した。高画質機種では

新回路の採用忙よる画質改善を実現した。

家庭用カラービデオカメラとして MOS形イメージセソ

サを用仏た小形・軽量かつ操作容易な機種を開発した。ま

た,商品位VTRを開発し,将来の商品仟立TV放送などの

展開に備えた。

AV システム化傾向忙備え,材料・加工・解析・評価な

ど総合技術を生かし,《グィヤトーンスピーカー》のライ

ンアップを強化した。

(2)家庭情報機器

家庭の情報化の進展に備え, MSX統一規格形パソコンの

上位機種《M目 B仏ins》シリーズを製品化した。従来機種

とのソフト互換性を保持しつつ,グラフィック機能強化,

簡易統合化ソフト}街織など実施した。ユーザーフレンドリ

^」^^ι、、'

J

ーなマンマシンインタフェースとして,本シリーズ入力用

の簡易手書き文字認識装置を開発した。

MELON構想実現の第ーステップとして,ホームバス

方式を活用したかウスキーピソグシステムを製品化した。

とのうち,テレコントロール機能については個別機器とし

て製品化した。

(3)家電・住設機器

居住性の向上忙向け,人とエアコンの快適ゴミュニケーシ

ヨン実現に一歩近づいたヒートポンプエアゴン《霧ケ峰》

を製品化した。温感白動制御・新霜取制御などミクロスイ

ソバータならではの機能である。

石油ガス化ファンヒーターでも,ニーズの多様化忙とた

え,新燃焼方式,インバータ技術採用忙よる軽量・コンパ

クト機種を製品化した。また,住宅の気密性向上による万

ーの酸欠事故を防止すべく,機器側及び別置の酸素モニタ

ーのアラームの両方で対処できる。

食生活の向上に寄与すべく,厨房機器でも基本性能を改

良した。 4 ドア冷凍冷蔵庫では新風路システム採用Kより,

ダブルチルド室の製品を可能とした。

クリーンレンジ(電磁調理器),オーブソレンジ,クッキ

ングヒーター,ジャー炊飯器などの加熱調理機器でも基本

調理機能と操作性の改善が図られている。オーブンレンジ

では分量に関係なく自動調理可能なダブルセンサ方式を採

用した。

家庭で本格的なコーヒーを味わえるマイコン式コーヒー

メーカーを製品化した。

第二深夜電力用電気温水器ではテレコン端子を設け, H

A対応化を図った。

衛生関連機器では,細菌・カビの繁殖を防ぐ抗菌材料を,

紙パックや,ゴミカセットに採用した電気掃除機を製品化

した。

10.1 映像・音響機器

.カラーテレビ

ニューメディア"寺代の新技術商品として手イづタルテレビと 37形超大形テレ

ビを製品化した。ディジタルテレビ 21C 690 D は 640K ピヅトのメモリを

用Ⅵて 9画面マルチ,モニターイン画面,静止画などの手イジタルによる

新機能を実現している。超大形テレビは世界初・最大の37形づラウン

管を開発し国内,米国市場に導入した。大形, AV化市場のフラグシ

,ワづとして三菱テレビのづラントイメージを離立していく。

国内向けテレビは主力機種として新ステレオテレピ《サウンド・スクェアシ

リーズ》を 15形から28形まで5機種展開した。海外向けには各地区

向に直角平面管の全面導入や中国向けモデル展開を行った。

10, 家電関連機器

才

三菱カラーテレビ《サウンド.スクエア》

.二

.^

^

Tサー

J、

.式

題

、^'キム、

.僻、

^

77

製
縫

む
劫

嚇
黍

.
渉

M
忠

一
三

ル
,

寺
一
,
'

メ

、
,



.プロジェクションテレビ

高性能で多くの付加機能をもち,豪華なドア付き家具調キャビネット

を採用した米国向けの 40インチづロジェクションテレピ VS-405R を開発

した。本機はレンズとづラウン管の間忙シリコーンゲルを充てんするオづ

ティカルカッづりングと,プラ,,クストライづスクリーンを採用したととにより,

コントラストの高い画像を再現することができる。また,りモートコントロ

ール機能数を 18 から 40機能に増加し VTR をもコントロール可能と

したとと,画面上に音量,色相,色飽和度,明るさを水平バーで表

示し,受信チャンネル,時刻などの文字表示を実現したことにより操

作性の改善を実施した。

"111」111"肝"11旺"""""1]"""」」"""」1"1111"」1""1」"1」""1」1""""肝"11""1{11111111」11」11」"11"""ⅡⅡ""11"""1」""耻"11畦111111""""1」"1」」""1f"1'11"11111"1「11目1」""1」「""1ι""""1t""畦""酢"肝"""Ⅱ""1'""Ⅱ""111"11」111111111Ⅱ""11肝11""11"1」"」111"」1""1111耻"肝"1,""Ⅱ

.家庭用 VTR

3モータダイレクトドライづ方式の新形メカニズムを開発し,これを普及形及

び標準形VTR に搭載した。いずれの機種も高さ 92mm,重量5.フ

kg に薄形軽量化した(HV-60D,69D 形)。

静止画再生のときには学習形テーづ静止位置制御を新たに採用,テ

ーづを駆動するキャづスタン軸のダイレクトドライづ化巴あいまって良好な

静止画が迅速に得られる(HV-69D形)。

画質改善手段を4項目適用した高画質VTR を開発した。第1,

第2は巡回形くし形フィルターを用いた輝度信号雑音低減回路及び色

信号雑音低減回路,第3は輝度・色信号分籬くし形フィルターである。

とれらの効果として3倍モードでSN 比は 4dB 向上した。第4 は

.小形軽量固体カラービデオカメラ

VTR の普及に伴V、,家庭用カラーピデオカメラの市場も拡大しつつぁ

る。需要層の広がりと共にビデオカメラの小形軽量化,操作性の改善

が強く望まれている。今回固体イメージセンサを採用した使いやすぃ

小形軽量固体力うーピデオカメラを開発した。ボータづル VTR や縦形VT

Rとの組合せ使用においてより一層機動性を増した。

このカメラの特長は, MOS形イメージセンサ,面取付実装部品及び

軽量化構造物の使用による小形軽量化(510g),回路の合理化と専

用 IC の開発による省電力化(2.8W),自動追尾ホワイトバランス方式

の開発によるホワイトバランスの無調整化,操作ポタンを 1個だけとし

た操作性の良さなどである。
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白信号レベル制限回路の改良によるせん鋭度の向上である(HV-90

HF 形)。

二堤4魯史

40 インチづ0ジェクションテレビ
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.家庭用ハイビジ.ン VTR

ハイピジョン(高品位テレビ)は NHK が次世代テレビ巴して精細度が高

く臨場感のある画像を実現したテレピシステムである。当社は,将来の

ハイビリョン衛星放送受信システムの一環として40形ディスづレイ,新し込

帯域圧縮方式忙よる受信機に引き続き,帯域圧縮されたハイビジョン

信号を記録再生する家庭用VTRを開発した。 VTRのコンパクト化を

図るため,直径62mm の小形回転ドラムを 5400ゆmで回転させる

ことにより広帯域なハイビジ,ン信号(帯域幅8MHZ)の記録を可能

にし,新開発のセンダストヘ',ドと.んインチメタルテーづの採用により小形

カセ,介で65分問の高画質録画を実現した。ハイビジ,ン信号は多重サづ

サンナルづ技術により帯域圧縮されているため,再生信号の時問軸

変動を 5nS以下に抑える必要がある。このための手イづタルタイムベース

」皐'

映像入力+

之膨
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遅延線

輝度信号雑音低減回路の構成図(再生時)
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コレクタ回路を開発し,安定で高精細なハイビリョン再生画像を実現した。
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.《ダイヤトーンスピーカー》システム

仏イヤトーンスビーカー》が誕生して今年て・40年を迎えるにあたり,如

周年記念モデルとして DS-10000 形を発売した。

DS-10000 形は,アラミヅドハニカ△の力一づドコーン振動板, D. U. D、ポロ

ンドーム,低ひずみネヅトワークに加え, DM方式, DMM方式を採用

している0 エンク0ーリャーは楽器用の材料で,ラウンドバッフル構造とし,

表面はボリ1ステム漆黒仕上げである。解析・評価法としては,モーダ

ル解析,累積スペクトル分析に加え,累積2π指向周波数特性などの

最新の技術を駆使している。

また,高級づツクシェルフスピーカーとして DS-2000形,売り筋価格帯

として DS-53D Ⅱ形, DS-フ7EX形を発売した。

更に,ピジュアル対応として,ワイドエリアサウンド方式を採用した VS-

10.2 家庭内情報機器
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. MSX ホームコンピュータモデル GI0/'G30

ソフトゥエアとハードゥエアの基本仕様を標準化した MSX統一規格形パ

ーソナルコンピュータとして,昭和60年夏発売を開始した Mel B鳳inSシ

リーズ 2機種につき紹介する。このシリーズは従来の MSX のソフトゥ

エア,ハードゥエアと上位互換性を保ちながら画像処理能力及び高解像

化などの機能をア四づして各種ニューメディアにも対応できる能力を屯

つパソコンである。 ML-GI0 はキーポードー体形の構造で当社が新た

に開発したづラフィ,,クソフト"アートペーパー"を内蔵しており,初心者て・

も簡単にコンビュータグラフィ,,クスの世界を楽しむことができる。 ML-

G30 はキーボード分籬形の構造でGI0 の機能を更にア,づして FDD

1台,漢字ROM, RS232C を標準装備するとともに,当社独自の

簡易統合化ソフトゥエア"キャンパスノート"をバンドリングして,ホームホビー

.簡易形手書き文字認識装置

MSX パソコンの入力装置のーつとして,牛ーポード k代り夕づレ,,ト上に

指で書かれた文字または記号を認識する,簡易形手書き文字認識装

置を開発した。ハンゞイタイづの夕づレ,,トと MSX ス0ヅトインタフェース及

び認識ソフトゥエアから構成されており, MSX規格に準拠した当社製

ホームパソコン ML-GI0/G30ス0,,トにこの装置を挿入すれぱ認識装

置として動作可能である。

数字・英大文字・カタカナ・記号を認識することができ,夕づレ.介上

のファンクシ,ンキーの指示により英小文字やひらがなも出力できる。

キーポードの操作に不慣れな素人で屯簡単に文字入力ができるので,

日本語ワ一づ口の入力装置として有効である。

.ハウスキーピングシステム

電源供給ライン,制御ライン,音声ラインの独立した 3対のメタルワイヤ

で構成するホームバス伝送路を用いて,セキュリティ機能,インターホン機

能,りモコン機能,テレコント0ール機能のシステム化を図った。

住居の規模,ライフステージに合わせたシステムの柔軟性,拡張性をも

ち,各部屋単位で設置するインタフェースポヅクスにより省配線のメリ,,ト

をもちながらコスト面を考慮し商品化を図ったハウスキーピングシステムで

ある。

20 形, VS-30A 形及び全指向性のRS-10形

を発売した。特に VS-30A 形はサうウンドアン

づを内蔵している。

《ダイヤトーンスeーカー》 DS-10000 形(Klovia)

用途からスモー」此'ジネスまで対応する機能をもっている。
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.テレコントローラ BL・10TC 形

当社の HA,《MELON》システムのなかに「ハウスキービングシステ△」が

ある。今回発売したテレコントローラは,このシステムのーつであり,宅

外の押しポタン電話から一般加入竃話回線を利用して宅内の電気器

具の ON/OFF コントロールと音声合成音による ON/OFF アンサー,

及びセ牛ユリティアンサー機能をもつコントロール/モニターシステ△て、ある。以

下その機能について紹介する。

1.機育皀

(1)コントロール機能.宅外から電話回線を介して,又は本休から直

接宅内のテレコン対象器具類を ON/OFF制御する機能。

(2)コントロールモニター機能.宅内のテレコン対象器具類の ON/OF

F状態を,電話線を介して音声合成音でアンサーする機能。

(3)セキュリティモニター機能,宅内の防犯・防災状態(火災・ガス漏
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10.3 家電・住設機器

.インバータ搭載ヒートポンプエアコン《霧ケ峰》

主力機種としてΞクロスィンバータ《霧ケ1峰》 MSHZ-2認5R を開発した。

暖房能力の向上は、とより,とユーマン空調を追求した新たな空調シ

ステ△を実現させている。その第1は,温感自動コントロールシステ△で

ある。"暑い","寒い"の感じたままの温熱感覚で,エアコンと対話

をすることで,お好みに合わせた白動運転がつくりだされていくも

のである。第2 は,当社独自のミクロス回路を応用した新霜取りシス

テムである。暖房時の霜取り時問を半減し,霜取り中も温風を吹き

出し,室温を監視Lた新制御により,従来の霜取り時の室温低下を

なくしてⅥる。このように,人と 1アコンとの快適コミュニケーションを

今年の《霧ケ峰>は提案する。

.三菱石油ガス化ファンヒーター KD・25HTX 形

石油ガス化ファンとーターKD-25HTX は,子供部屋,マンションなどの

6畳前後のミニメインルーム暖房用として開発した。燃焼器は気化管式

CCD バーナを搭載して,軽量,コンパクトとなり,燃焼量は燃料ポンづ

の流量をインバータ方式による周波数制御を行って,1,000~2,50O K

卯1小と広くして,この問を 7段階に制御し設定温度に対し士1、C

になるよう,きめ細かく制御するため,無駄な暖め過ぎがなく快適

な暖房が得られる。また,表示部に燃焼量の変化が一目でわかるパ

ワーモニターを装備した。その他の特長は,24時問ディジタルタイマー,4.9

1の大形力ートリ,ガタンク,酸欠事故防止の不完全燃焼防止装置などを

装備した。

れ・侵入・非常)を竃話線を介して音声合成音でアンサーする機能。

2.外形寸法.縦 250

mmX横 290mmx

厚50mm

3.取付方法:壁掛け

方式及び壁埋込方法

VI.'ムN

テレコントローラ BL-10TC 形

.家庭用酸素モニタ

開発のねらい.部屋の気密性向上忙作込,関心の高まっている家庭

内の空気汚染を酸素濃度の検知によりモニターする。

主な用途:密閉した部屋で冬では開放形の燃焼暖房器,夏ではクー

・湯沸器の使用による酸素欠乏の起とりやすいとこつ一
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電源プラク

ミクロスィンバータエアコン《霧ケ峰> MSHZ-2535R 形

酸素モニターの構成図
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ろ。

ガルバニ電池の起電力が酸素濃度に比例反応する性質を利

、0

酸素濃度が低減すると音と光で警報を出す床上,壁掛け

兼用形。
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.マイコン搭載チルド室付き4ドア冷凍冷蔵庫

第4の温度帯である 0'Cチルド室を備えた4ドア冷凍冷蔵庫を業界に

先駆けて発表し好評を得て込るが,更に新モデルは,1クーラ1ファン

冷却における覇風路しステムを開発し,冷j纎室内にも 0'C チルドケース
タプル

を増設して"W チルド"とするとと、に,マイコン応用による信頼性・

操作性向上を図ったマイコン搭載冷凍冷蔵庫である。

特長は,高精度の温度管理を必要とする0、Cチルド室ヘの冷気最

コント0ールのアクチュエータとしてモータ式ダンパを採用し,マイコン;削御

によるきめ細かな温度コントロールの実現や霜取り直前の強冷運転,

扉前面マイコン操作パネルによるフリーザーチルド室の急冷運転や温度調

節騒能など数多くの機能を備えてぃる。

マイコン搭載チルド室刊き 4ドア冷凍冷蔵庫 MR-3056CW形

.クリーンレンジ CS・150 形

電磁誘導作用を利用した電磁調理器(グJーンレンジ)の多機能,高級

形CS-150 を開発した。電磁調理器の特長は,①弱火のときでも炎

の立ち消えがない安全性。②炎がないため部屋の空気を汚さな込,

また,上板の手入れが簡単な清潔性。③鍋底自身を加熱L,崎囲に

熱を逃さないため熱効率が高込(約83%)などが一般的にあげられ

る。 CS-150 は,上記特長以外に,①鍋からの熱を受けて,上板の

温度が熱いとき,電源を切っても熱込ことを表示する形状記憶合金

(SMA)を利用した上板温度サイン機構,②1分ごとに最大99分ま

で設定可能なオフタイマー,③加熱,天ぷら,保遍の各機能。④アラーム

機能などの特長を持ってぃる。

.センサオーブンレンジ RO・7200 形

開発のねらいを「多機能性と操作性の調和」とした。高級形センサタ

イづのオーづンレンリは,自動調理も手膨ル凋理もパイロ,介ランづのサイン

の指示で行い,操作性を向上させ,使用頻度の最も高い温め直しが

重量センサと女Uヒ式(ガス)センサのダづルセンサ方式で分呈に関係なく

ワンタ・,チででき,オーづン料理はレンジとヒーター加熱忙づ口一効果を加

えて,おいしさと速さをー一段巴ア,づした。また,レンジ加熱後食品

を 10分問温めておく保温機能を設け,使用頻度の高い温め,ミルク・

コーヒー,酒かん牛一を表に出し,他のキーをカンガルーボケリトの中に収

納できるよらにしたものである。
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.マイコン搭載電気クッキングヒーター・CR7305 形

との爾気クヅキシグヒーターは 10ステヅづの熱量調節に加え温度センサに

よる広範囲な温度調節(60~235゜C),訓扱鵜を検知し熱量を落とし保

温する自動湯沸し運転と,通電時間が設定できる調理タイマー,予約

タイマーを付加して利便性を向上した。安全装羅としては天ぷら調理

時の過熱を防ぐ過熱防止装置,ヒーターの空焼きと切り忘れを防ぐ保

護装置を備えている。また清掃性を改善するため新方式のヒーター取

付描造と,ほうろう処理したト,ゞづテーづルを採用し,システムキッチンに

マヅチするデラックスな仕上りになっている。

、,、ノ
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クリーンレンジ CS-150 形
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.ディジタルタイマーマイニンジャー炊飯器及びメモリ機能付きマイコンジャー炊飯器

"量から質ヘ","質から美ヘ""寺代の二ーズにこたえて華麗に変身し

登場した手イジタルタイマーマイコンジャー炊飯器及びメモリ機能付きマイコン

ジャー炊飯器。その特長は,①新断熱構造の採用により,従来の1.0ι

炊きサイズて、1.8ι炊き(当社比)とコンパクトなポディー,②コントロール

パネルの出っ張りなしのスリムなデザイン。③食生活の多様化に対応し

白米はもちろん,お好みに応じメニューを選択するだけで炊き込み・

おこわ・はい(脛)芽米・玄米・おかゆが炊き分けられる,充実した

ソフトを搭載。④一度セ,,トすれぱ毎日同じ時刻に炊きあがるメモリ機

能付き(メモリ機能付きマイコンジャー炊飯器)。⑤豪華なク,,クづりク付

き。

.マイコン式三菱コーヒーメーカー CO・1M 形

おいしいコーヒーを味わうためには,好みの味に合ったコーヒー豆を

選ぶこと,そしてその持ち味を引き出すべく最適なひき方,φれ方

をすることが不可欠な条件である。

最適なひき方とは,最適な粒度分布にひくこ巴であり,均一にひ

くのではなく,大粒,中粒,小粒が最適に混在するようにひくこと

である。大粒は酸味を,中粒は甘みを,小粒は快い苦みを酸し出す。

最適ないれ方とは,最適な抽出濃度にいれるととである。湯温を

90゜C以上に保ち,豆の持ち味に合わせて抽出時問を選定する。

本機はマイコン採用によりこれらの最適なひき方,いれ方を制御し,

アメリカンからミディアム,スト0ング,アイスまでお好みに応じたおいしい

コーヒーを提供て、きる。

Aヨ゛',、ゾー.ー~.'ノ.

,/ J)J

.《マイコンダイヤホット》・第二深夜電力用電気温水器

マイコン制御形温水器は,その優れた節電効果が評価され,業界の主

流機種となっている。今回発売した《マイコンダイヤホ,ト》・第二深夜電

力用は,昭和59年7月に発足した第二深夜電力制度(5時間通電)

に対応した仕様となっている。マイコン制御による節電効果と割安な

料金の適用によって大幅な節約が可能となる。

新しいメリ,,トとして,貯湯能力を拡大,、るとともに利便性の向上

を図る高温貯湯,高齢化社会に対応した自動運転機能,旅行などで

沸上げ停止をするための運転停止スィ,,チなどを採用した。また,テ

レコントロール端子を備えており,今後,急速な普及が期待される HA

bステ△との組合せも可能である。
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ディジタルマイコンジャー炊飯器NJM-BIOT 形

Jナ

懲

.抗菌フィルター採用の電気掃除機

掃除意識,ライフステージ,ライフスタイルなどライフシーンの変化に伴い,本

格的クリーナーにも使いやすさ,収納性,移動性が要求されている。

また,アルミサッシなどにより住宅の気密化が進み,掃除の対象となる

ハウスダストも砂ビみから毛くj、,綿ごみ,微じん(塵)などに変わり,

更に,ダニ,細菌,かび類の除去といった健康意識が重視されだし

た。

今般発売のTC-A90剖ーズは,これらを満足すべき,本体を動

かさずに使える<まわるホース>,掃除に必要な道具すべてを本体

にセ,"トできる<オールインワン機能>,紙パックとごみカセットに,雑

菌,かびなどの増殖を防ぐ抗菌材採用による<排気クリーン>を実現

した。
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三菱深夜電力温水器GRE-3271形
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三菱電気掃除機TC-A90シリーズ
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1.研究

.耐熱シリコンラダーポリマーによる薄膜形成

.高磁界用Ti添加Nb.sn超電導線

.CFRPの耐宇宙環境性評価技術

.CSD方式イメージセンサ

.三次元回路素子技術

.Ka帯 GOA.高出力 MMIC

.オリジナノレマイクロコントローラ

.ディジタル通信用 ADPCM 口ーデック LSI

.モリブデンシリサイド高信頼性フォトぐスク

.高性能バイポーラプロセス技術.SCOT

.磁気ディスク装置用薄膜磁気へッド

.垂直磁気記録用へッド

.垂直磁気記録技術

.光ディスクメモリのラジアル制御技術

.論理プログラムの自動検証システム

.オブジェクト指向ビジュアルモデリングシス.テム

.ソフトウェア仕様書エディタ.SPEC

.図形処理機能を備えたりレーシ,ナル形データベースと回路図入

カへの応用

.プログラミングデータベースシステム:SODA

.1kW級溶融炭酸塩形燃料電池スタック

.高効率スクロール圧縮機

.多機能移到」ロポット

.SD式高速軸流形C02 レーザ

.対話形ロポットダイナミックスシミュレーションシステム

.スポット溶接ロボットのプログラミングシステム

.プログラマブルコントローラ用新言'語《MELSAP》

.加工条件のりアルタイム制御による高速・高品質レーザ切断

.半導体の銅ワイヤボンディング技術

.組立セル

.境界要素法の接着接合系ヘの応用

.分子線エビタキシー(MBE)による半導体超構造発光素子

.りング共振形光ファイバジャイロスコープ

.誘電体表面の蓄積電荷分布の三次元解析技術一GISスペーサへの

適用一

.小容量電磁接触器用新遮断方式

.NFB用新限流技術VJC

.BI-MOS 素子忙よる無騒音インバータ

.変圧器の部分放電自動計測システム

菱電機技報
V01.60
NO.1

(ページ)

(の

「技術の進歩特集」目次

.日本原子力研究所向け高性能トカマク試験装置JFT-2M用ボロ

イダル電源システムの完成

.KEK向けVENUS用大形薄肉超電導電磁石

.京都大学へりオトロン核融合研究センター向けECH装置

2.1.2 火力発電プラント (19)

.蒸気夕ービン用ディジタノレEH ガバナ

.適用形発電機安定化装置

.クウェート電力庁向け高信頼性補助発電機

.チュニジア STEG向けラデス発電所1号機の完成

2.1.3 フK力発電プラント・,・・・・・・,・ー (2の

.電源開発(株)破問川発電所向け52MVA水車発電機

.タイ HUAT SAPHAN HIN発電所向け 7.8MVA横軸水車発

電機の完成

.台湾電力龍渓発電所向け4,70okW水車発電機

2.1.4 新発電技術開発 (21)

.燃料電池発電システム

.太陽光発電システム

2.2 送変配電・・・ (22)

2.2.1 変圧器 (22)

.関西電力(株)神戸変電所向け 275kv,30OMVA CGPA変圧器

.北海道電力(株)南三条変電所向け30MVA水冷式ガス絶縁変圧

器

.275kv,200/3MVA低損失分路りアクトル

.サウジアラビア SCECO-E.st 向け三相 750MVA,380kV 単巻

変圧器

2,2.2 開閉装置 (23)

.日本原子力発電(株)敦賀発電所2号機向け550kV ガス絶縁開閉

装置(GIS)

.東京電力(株)西横浜変電所向け 30okv GIS

.30okV 全三相一括形 GIS 用 SF。ガス遮断器

.士50田Ⅳ級ガス絶縁直流開閉装置の研究試作

.シンガボール及びサウジARAMC0 向け 245kv GIS

.変電機器監視制御装置のディジタル化

.真空遮断器のシリーズ《MELVAC》の拡大・充実

.複合電子機器搭載閉鎖配電盤《MELSUPER》

(25)2.2.3 系統制御・保護

.50okV送電線用ディジタル保護継電装置

.50okV変電所用ディジタルVQ 制御装置

.九州電力(株)川内発電所2号機向けポイラ蒸気温度最適制御シス

テ厶

.変圧器ディジタル監視システム

(16)

(16)

(16)

3.産業用システム機器

3.1 産業プラント用電機品

.鉄鋼プラントにおけるぐイクロプロセッサシステムの応用

.製鉄・製鋼設備用電機品

.インテグレーテッドオートメーションシステム

.新可変速システム

.GT0式多重電圧形インバータ

83

2.電力・工才、ルギー

2.1 発電

2.1.1 原子力発電プラント

.日本原子力発電(株)敦賀発電所2号機向け計算機システム

.ディジタル式原子炉制御装置

.原子カプラントー次冷却材ポンプ用竃動機

.三菱原子燃料(株)向けUF6転換工程総合監視制御システム

.日本原子力研究所向けJT-60トロイダル磁場コイル電源の完成

(2の

・(26)

三

ゴ
"



.新シリーズトランジスタ CVCF 《MELUPS-8000》

.中近東向けに大容量交流電動機を多数台納入

.大容量粗バーエッジヒータ

偽産業排熱回収用大形ヒートパイプ式熱交換器

(29)3.2 計j則・制御

.箕面浄水場納め集中管理システム

@長大道路トンネルにおける縦流式換気制御の実施

.くMACTUS62のによるバッチプロセス制御システム

.三菱総合計装制御システム《MACTUS77山

.プロセスコントローラ《MACTUS 620》の冗長化システム

.光ファイノ斗品度調餅信十

働高温体用光ファイバレーザドップラー速度言十

命ハンドヘルド形レーザ刈惨巨装靴

(31)3.3 工業用電子計算機

.キリンビール(株并樹兵工場向け生産情報管邸システム

.三菱重工業(株)長崎造船所納め夕ーゼンブレードFMS

@SBCS ノξツケージソフトウェア

(32)3.4 生産機器

@高精度切断用炭酸ガスレーザ加エシステム

.高電圧・大出力電子ビーム溶接機

.M-1CB蒸着装置

.超高精度NC放電加工機M30P

@クリーンルーム内搬送システム

.多目的用6自由度垂直多関節ロポット

.産業ロボット用祝覚センサくMELFA-1S-212ン

@32 ビットヤイクロプロセッサ採用の CAM ステーシ,ン及び図

而入力装置

.FR-SE形AC主轍卵動装置の新シリーズーフラットタイプと1高

速タイプー

@ラベル付け自四バシン

(34)3.5 環境保全設備

.排煙脱硝用大形オゾナイザ

5.通信と宇宙 (39)

(39)5.1 無線通信/無線応用機器

.新幹線列車無線用アンテナ

.自動車電話用ビームチルトアンテナ

5.2 有線通信機器 (4の

.科学技術博覧会でんでんINS館向け情報通信機器

.冶子機台E《MELMUX》

.パケット交換装置

.ローカノレエリアネットワーク用ゲートウェイプロセッサ

偽ディジタル加入者線多重伝送装置

.複合ディジタルEPBX

.EPBX用ディジタル多機能電話機

.高速ディジタル光送受信器のIC化

.LAN用 12MbpslC 化光送受信器

.6 ビ,ト誤り訂正BCH符・号の符号・復号器

.波長多重伝送用光回路部品

.液晶光スイッチ

働DIP形レーザグイオードモジュール

(43)5.3 通信/通信応用システム

@ネットワーク構築シミニレーシ,ンプログラム(NETCAD)

.ヤルチメディアメッセージ蓄積交換システム(MHS)

.通信会議システム

@気象情報鶴測システム

@津波誓報機能をもつ市町村防災無線システム

.防災清報システム

.日本道路公団向けハイウェイラジオシステム

.公グ剛青報表示システム《DIAMOND-NETン

(45)5.4 衛星通信と宇宙開発

.120Mb那 TDMA基準局装置

.120Mb那 TDMA/DS1トラフィンク局装置

.衛星通信制御装置(SCC-フ)

.関東地方建設局向け可搬地球局設備

.NEK納め福岡BS副局設備

.新サービス地球局用Ka帯アンテナ及びグウンコンバータ

.28G1し帯 IW FET増幅器

.衛星搭載用複反射鏡形式マルチビームアンテナ

.合成開ロレーグ q肝究モデル)

.静止三軸衛星(技術試験衛星V型)の熱設計

.宇市開発事業団納め竃子機器の信頼性設計用プログラム(SYRO

P)

.大型通信衛星の姿勢制御実験装置

.H-1ロケ"ト搭載竃子機器

(48)5.5 電子応用機器

.三菱超竃導磁気共鳴イメージングシステム

三斐電機技蛾. V01.60 ・ NO.1・198684

(37)

4.汎用電機品

4.1 制御機器

.新形汎用シーケンサくMELSEC-A シリーズ》

.ノト形高機含Eプログラマブノレコン】、ローラ

.汎用トランジスタインバータくFREQROL-FOC (575V 1苛原用)

(49)

(49)

.トランジスタインバータくMELTRAC-200 シリーズ》の拡充

.気中アーク制御(VJC)力式ノーヒューズ遮断器スーパスクラム

シリーズ

.新形電磁開閉器・継電器一新しい盤構造ヘの対応一

4.2 配電機器

.コンパクト柱上変圧器

.新形普通電力量計

.高速フライホイール式無1舜断確源裴置

4.3 電動機応用

.りニア駆動装置

@新シリーズ中容量防淌保設形篭動機

.新規格安全増防爆形モートル

.電子複写機用モートルとコントローラ

(38)

6.情報処理

6.1 コンピュータ

.汎用=ンピュータ《MELCOM EX シリーズ》

.スーパミニコンピュータ《MELCOM70 NⅨ/2000》

.《MELCOM80 シリーズ》.統合オフィスシステム《DIATALK

/8山と《MELLINK》

.ノくーソナノレコンピュータ《MUL1116一Ⅲン

シ 1 -

(35)

(35)

＼
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.基本ソフトゥエアの品質管翌と管理支援システム

6.2 周辺端末とオフ'ス機器

.小形固定ディスク装置MR322. MR535

.3.5 インチマイクロフレキシブルディスクドライブ

.光磁気デースク評価装置

.新形ファクシミリくメルファス 3000 シリーズ》

.日本語ページプリンタ M4217

.熱転写プリンタ

6,3 コンピュータ応用システム

.造船業における設計・生技一貫システム

.中小企業争業団向け金型CAD/CAM システム

.電力会社・情様オンラインシステム

.OA /くイロットシステム

.アノレバイト1青報サービスシステム

6.4 画像情報機器

.対話形ビデオテ*クス情報入力裴赴

.ビデオテ*クス簡易情報センター

.ビデオテックスターミナル VT300

.スタンドアロン形ビデオテソクスシステム VS200

.Eデオテノクスアダプタ VA50

.大画面フルカラー液品デ'スプレイくスペクタスン

.ロポット用マノレチメデ4 アディスプレイ

.マルチアテンションブjit村1覚システム

(51)

.超大形カラーブラウン管

.高速度走査形高解像度カラープラウン管

.低電力厚膜サーヤルヘッド(E シリーズ)

.アモルファスシリロン密デ占形イメージセンサ

.ニンパクトデ'スクプレーヤー用光ビックァッフ

.DC小J珍岫流ファン《ウィングレッ 1、》

フ.半導体と電子デバイス (56)

フ.1 集積回路 (56)

.1M ビットダイナミック RAM

.64K ワードX4 ビットダイナミック RAM

.256K ダイナミ*ク RAM高密度パッケージ

.16K ビットi高速 SRAM

.高速大容量 256K ビソト EPROM

.1M ビ*トマスク ROM と漢字キャラクタ・ジェネレータ

.CNIOS ゲー 1、アレー新レパートリ紹介

.りモート=ントロール送信機専用 CMOS プロセッサ

.1V画面上文字・パターン表示制御用LSI

.PAL力式カラーテレビ用2チップ信号処理用IC

.Hi-FivTR用音声処理 IC

.VHS方式VTR用信号処理IC

.1C 力ード《MELCARD》

.1C用表面実装形ノぐツケージ

フ.2 半導体素子 (6の

.4GH.帯低雑音増幅モジュール

.モーノレドタイプ GaAS FET

.1GH.帯広帯域低雑音増1隅用 GOAS モノリシ*クマイクロ波IC

(MMIC)

.可視光高出力半導体レーザダイオード

.半導体レーザ光特性自動測定装置

.4.5kv GT0 サイリスタ,ダイオード,ゲートドライバ

.中電力面実装形トライアックサイリスタ

.ノレームエアコン用ノくワートランジスタモジューノレ

.フォ1、カプラシリーズ

フ.3 電子デバイス

(52)

8,建築関連設備 (64)

8.1 エレベーター (64)

.新世代エレベーターの完成

.新住宅用規格形エレベーター《アドバンス V(R)ン

.本州四国連絡橋納め特殊エレベーター

8.2 冷凍・空調機器 (65)

.インバータマノレチエアコン

.ビル月1エアコンの新室内機"ビル 1、インカセッ 1、形"

.天吊り形カセット式センタータイプパッケージェアコン

.空気熱源ヒー 1、ポンプチラー CAH-F形シリーズ

.水冷パッケージエアロン PW-E形.空冷式ヒートポンプパッケ

ージエアロンPAN-F 形シリーズ

.空冷ヒートポンプチラーカスタムシリーズ

.空冷スプリ*ト式半密閉形ロンデンシングユニット

.CX形スクリュー圧縮機量産モデルの完成

.ブラインクーラー BCL-F形シリーズ

8.3 照明 (67)

.新形ゴンパクト蛍ヅ獣丁BB

.新形コンパクト蛍光幻'BB を搭赦したオリジナル蛍光灯器具 BB

ライティングシリーズ

.高効率形メタルハライドランプ《ハイヤルチスター》

.テニスコート照明システムくPROLUX一Ⅱ》

8.4 ビル管理システム (68)

.インテリジェントビルをねらいとした新しいビル管理システム

(54)

9.交通

9,1 電気鉄道

.磁気浮上式鉄道

.列車運行管理システム

.車両用チ,ツパ制御装置

.車両邸動用インバータ制御システム

.車両用主電動機

.車両用補助電源装置

.列車モニタリング装羅

.新形ATC制御裴置

.電気指令式空氣ブレーキ装置

.セパレート形車両用冷房装置

.海外鉄道車両用電機品

.仙台市交通局向け変電所制御装置

.GT0 サイリスタ遮断器

.京成電車(株)向け座席予約システム

.管理駅用データ集計装羅

.旅客案内情製システム

.新幹線運転員訓線用シミュレータ

.東京急行篭鉄(株X司けバス運行管理システム(62)

(69)

(69)

85



9.2 自動車

.マルチ求イント燃料噴射装置用電子制御装置

.吸気弁制御付き高性能エンジン用総合電子制御装置

.高集積形電子点火装置

.電子制御サスペンションシステム

.半導体油圧センサ

.インタンク式燃料ポンプ

.車載用総合情報システム

.セグメント形マノレチカラー LCD

.車載用回転へッド式DAT

.車載用コンパクトディスクプレーヤー

.等利得合成ダイバーシチFM受信機

(無断転城を禁ず)

10.家電関連機器

10.1 映像・音響機器

.カラーテレビ

.プロジェクションテレビ

.家庭用VTR

.小形軽量固体カラービデオカメラ

.家庭用ハイビジ, yvTR

(74) .《ダイヤトーンスピーカー》システム

(79)10.2 家庭内情報機器

.MSX ホームコンピュータモデノレ GI0/G30

.簡易形手書き文字認識装置

.ハウスキーピングシステム

.テレコントローラ BL-10TC形

(8の10.3 家電・住設機器

.インバータ搭載ヒートポンプエアコン《霧ケ峰》

.三菱石油ガス化ファンヒーター KD-25HTX形

.家庭用酸素モニター

.マイコン搭載チルド室付き4ドア冷凍冷蔵庫

.クリーンレンジ CS-150 形

.センサオーブンレンジ RO-7200 形

.マイコン搭載電気クッキングヒーター・ CR-7305 形

.ディジタルタイマーマイコンジャー炊飯器及びメモリ機能付きヤ

イコンジャー炊飯器

.マイコン式三菱コーヒーメーカー CO-1M形

.《マイニンダイヤホット》・第二深夜電力用電気温水器

.抗菌フィルター採用の電気掃除機

<次号予定>Ξ菱電機技報 V01,60 NO,2 社会システム特集

特集論文

.社会システムの技術展望

.植物工場の役御ル省電力化ヘのアプローチ

.防災情報システム

.地域医療情報システム

.地域行政情報システムー地方自治における地図情報の高度利

用について^

.アルノぐイト情報システム

.駅夕ーミナル情報システムへの液晶ディスブレイ《スペクタ

ス》の応用

(フフ)

(フフ)
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.第3次オンラインと金融端末システム
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.太陽光発電雛島用電力供給システム

.超電導コイル問エネルギー移送装置

.光口ーカルエリアネットワーク《MELNET シリーズ》

.光通信用lnG.AS/1nP ホトダイオードの高感度化

.小形 LED プリントヘッド

.第2世代16K高速SRAM
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昇降機
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これでもエレベーター昇降路の壁,かこ室の壁,入ロドアのすべて

が透明ガラスで成されたクリスタルなエレベーター C去ま見上,国内で

は設力信午されない造)
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メインの照明器具は環形40ワット蛍光灯4灯をコンハクトな正方形に

斗又容した大形ルーバー付き埋込み器具で,枠内周に設けたバッフルが
ゴージャスで落ちつぃた雰囲気をつくっている設言十照度は800IX

2.塚新塚口西武ショノヒンクセンター納め展望用斜行エレヘター

昇降行ネ呈71mの展望用斜行エレベーターが,ショッヒングセンターの

シンボルとして設されたこの種の用途としては最初でかつ最長で

あり,展望の良さもあって,言舌題を集めている
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」田急成城テニスガーテノ東亨都

光公害の問題を解消した新しいテニスコート照明システム PROLUX

による高級住宅地内著名テニスクラプの照明光源は筒形外管のメタ

ルハライドランフを使用し,メインコートは 12灯で580IX

^

1

2.平球場平塚市

フ口野球もフレーする本格球場の照明 6基の照明塔にメタルハライ

ドランフ各64灯合計38駄丁搭載照度は用途レベルに応じ3段切替え

可首Eて、,全灯時バッテリー間 1,2001×,内野1,0001×,外野600IX
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4.山形屋鹿見市

店内天井を大胆に走る帯状の問接照明と遮光角内では天井面よりも暗

いほどの完ヘきな遮光性をもつ大形特殊鏡面ルーバー付き蛍光灯器具

の市且み合せによるイ固性的な売場照明設計照度600IX
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