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国際科学技術博覧会(科学万博^つくば'部)、三菱未来館゜

本年3月17日から9月16日までの184日間にわたて,茨城県筑波学

園都市において,21世紀を創造する科学技術を尓す科学万博か開催

されます。当社も、三菱未来1ずをはじめ,各種設備に参加協力を

行っております
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40形視形品位TVテスプレイ

世界最大の如インチ高品位フラウン管を用い,現行テレビでは表現できなかっ

た高精細で,しかも臨場感あ、S、れる画像を再現する,ニューメディア時代に相
応しいディスフレイである

識情報処理プロクフム開発支援用逐次型推論マノノ

通産省第5世代コンヒュータ研究開発フロジェクトのーとして,新時代コン

ヒュータ技術開発機構(1COT)より受託して開発製造した r逐次型推論マシ

ン」である知識情報処理の研究・開発に使用する

力n工用20kwc0 レーサ

工業技休邦完・大形フロゼクト「超高性能レーザ応用複合生産システム」で開発

した,最大出力26.5kWの加工用レーザである

東北力鵬東新易火力発所 3号系列納め伶'ンステム

世界最大規模級の複合発電フラントを総合的に監視・制御する階化・機能分

散形総合ディジタル制御システムで,中央制御盤はざん新なデザインを採用し,

マンマシンインタフェースの向上を図った

275kVガス絶縁変圧器

世界ネ刀の超高圧(EHV)275kVガス絶縁フロトタイプ変圧器を完成した鉱油を

全く使用しない才、燃性変圧器で,変電所のトータルガスイヒによるコンハクト化

に貢献する昭和59年7月より長期耐久試馬貪を実施中である

ガス遮断器の累計生産台数10000台突

当ネ士のガス遮断器は,インドネシアSAGULING発電所向け550kV二点釖タンク形

ガス遮断器をもって,高電圧用ガス遮断器の累言十生産台数が世界でネ刀めて

10,000台に達した

大形環試験設の完成

寒冷地,熱帯,石少i 地帯などてイ吏用される変電機器,車両搭載機器,エレクト

ロニクス機器などの,各種環境(降雪,降雨,凍結, 湿など)下におけ:日
1^

る性能検証試験をするため,当社伊丹製作所内に大形環試験設備を完成させ

た写は冷結試馬貪中の30okVガス遮断器

工用計算機 MELCOM350-60 300

画像,イメージなどの工業用分野の先端的応用に応える性能,高信頼,リ

アルタイム性をもった工業用計機

金型自加エノステム MELCADMS一Ⅲ

MELCADMS一Ⅲは当ネ士CAD/CAM, MELCADシリーズの金型対応機種であ

る 3次元のワイヤフレームモデルによるCAD機能と,金型専用ソリッドモデ

ルによる高度なCAM機能を備えている
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囚光りング形口ーカルエリアネットワーク MELNET R-32

伝送速度32Mb/Sの大ま見模交換形ネットワークである写は伊丹

地区LANコントロールセンターに設されたりングァクセス装(右)

及びりング管理装(中)とそのオペレータコンソール(左)を示

す。

回スウェーデン郵電庁向け欧州'信一星(ECS)地球局

この地球局は,新ディジタル通信技術を駆使した時問割多元接続

方式/ディジタル音声挿入(TDMA/DIS)装置を備えたECS対応の商

用地球局である。

回国際電信電話(株)茨城衛星通信所

衛星回線機器監視装コンソール外

この装置は,茨城衛星通信所における国際衛星通信,回線状態及び

機器状態を計機処理し,集中監視を行うものである

回衛用Sバンドマノレチビームアレアンーナ

電波研究所殿の二1旨により開発した,衛星問データ中継システム

多元接続回線用のSバンド19固定マルチビーム/ 1走査ビームのマ

イクロストリップアレーアンテナである。

夕 M COM70MX/3000

リアルタイム性能とUNⅨの操作性を融合させた技術計算, CADノノ

CAE,通信制御,指向の新時代の32ビットスーハーミニコンヒユー

夕。

囲三 POS夕ーミナルモデルT-700

16ビットマイクロプロセッサを採用した高機育毛POS夕ーミナルであ

るセルフコンハイル機能,自動割弓1言十機能など従来のPOS夕ー

ミナルにない新機首Eを実現している

回小田急工ース(新宿)納めスヘクタス

くスペクタスは,屋内用大画面フルカラー液晶ディスプレイであ

る写真のシステムは,地下街に設置され, TVチューナー,ビデ

オディスク,コンヒュータなどから各種情報を通行人に提イ共し,新

しいコミュニケーションエリアを「」出している

回熱転写方式カラービデオプノタ

熱車云写記録を使った小形のカラービデオプリンタで,16ドツト/mm

の薄膜サーマルヘッドを使い,32階調のフルカラー画像のハードコ

ヒーが得られる
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囚コ丹作所西条工場稼働

ICメモリの専門工場として,昭和58年4月峻工稼働したこの工場

は半'体生産にはネ刀めての完全FA工場で,超LS1級の自動化ーエ

場である順調に稼働し,64K (D) RAMをフル生産している

囿ノースカロライナ州ダフムー半導体工場設立

米国販売会ネ士 MELA の100%子会ネ士としてMSAI(Mitsubishi seml

Conductor America.1nc.)を設立し,半'体工場を建設中で,60年
1月に生産開始する。

256K D RAMを発産

256K ①) RAMの本格的産期を迎え,セラミック封止形に力nえ,

生産性に有利なプラスチック封止形を開発した

回三レーザダイオト米ι一て表彰される

長寿命ガリウムひ素レーザダイオードの低価格を実現し, CDをは

じめとする光関連産業の発展に与えたインパクトを三忍められ,レー

ザフォーカス誌の表彰を受けた。

日王反納めVVV 制御エレタ

世界でネ刀めてのVVVF制御による高速エレベーター(150m,ノ分) 2

台を納入した昭和59年3月から稼働を開始し,世界中のエレペー
ター関係者の注目の的となってぃる

回ス,ぐイラルエスカレター

世界ネ刀のスハイラルエスカレーターを完成させた筑波ショッ

ビングセンター向け,及び大阪国際見本市会場向けに各々右まわり

形,左まわり形各 1 基,合計4 基の受注が決定しており,昭和60年
春納入の予定である。

車いす乗用スワ・プイ,きスカレーター

車いすも乗れるエスカレーターを開発した。このエスカレーターは,

見かけ上は通常のエスカレーターと何ら変らないが,キー操作一つ

で車いすを'、stことができるよう変容する。福祉ネ士会に貢献できる

製品として注目されている

球形蛍光灯ヒカッ灯ぴか、ちくん

電球ソケットにそのまま使用できる安定器内蔵形のコンパクトな蛍
光灯で,電球に比ペ電気代は約1/3,寿命は 3 ~ 6倍, 17W (明る

さは電球60W相当),と 13W (明るさは電球40W相当)があり,一般
安定器タイフでは業界でも明るい
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車両推ノステム総合試験設備

このほど伊丹製作所内に.車両走行試験が可能な二式験設備を新設し稼働を開始

したこの設備は今までのような電機品だけの組合せ試馬貪ばかりでなく,走行

装置,車体まで含めた総合的な市且合せ試験を可能にしたもので,現車走行と等

価な状態で性能の確言忍や,誘導障害試験,力吋辰試験などが行え,また,備えつ

けられたコンヒュータにより,即時に言十測データの処理が行える

カーオーディオのステア jンク寸イーノレリモートコノトロールノステム

運転者が容易に,かつ,走行中でも安全に力ーオーディオの操作が行えるよう

に,主要な操作スィッチをステアリングホイールの中央部に設置したりモート

コントロールシステムを実用イヒした

HF' VTR

高画質を誇る当ネ土VTRに高音質を限りなく追求したHIFiビデオHV-81HF形(VHS

HiFi方式+スプリットキャリア方式)

ダイナミックレンジ 80dB

開波数特性 20HZ~20kHZ

0.396THD (歪率)

0.00596以下ワウフラッター

60dB以上チャン才りレセハレーション

ミクロス・イノバーター霧ケ MSHZ-2230R升4

30~130HZの育E力可変形ミクロスィンバーターエアコン温湿度センサー内蔵

の液晶表示ワイヤレスリモコン,吹出し方向の自動制御機など,省工才りレギー,

快適空調を追求した商品である

MR 3054C形チルド4 ドア令康冷

約0゜Cで,食品を凍らせずに鮮度を長持ちさせるチルドルームを独立させ大

゛4ドア冷凍冷蔵庫、で,「食品の味,の保存」という冷蔵庫の基本機能を備

えた,これからの主力商品である

一子かくはん式,先ナ・< Mr かくはん

Mr.かくは人は布がらみ,布いたみ,洗いむらを、電子かくは人式"洗たく

方法の採用により少なくし,マイコン衣類センサーによる rおまかせ水流」で

適水流が得られる新方式の洗たく機である洗たく水,洗剤の大幅滅少を

実現した
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明けましておめでとうございます。

エレクトロニクス技術を中心とする科学技術の高度化は,相継ぐ新製品・新システムを生み出し,その利用は

産業分野だけでなく家庭生活などあらゆる分野に急速に溶透し,まさに技術開発が企業発展のキーになりつつぁ

ります。

近来の情報処理・通信技術などの発展は,高度情報化社会を形成しつつぁり,社会経済環境の変化に大きな影

響を与えております。当社は,高度情報通信システムの分野で,昨秋始まった三市の INS実験や主要都市に

おけるキャプテン商用サービスなどの地域情報通信あるいは企業内及び家庭内情報通信などにおける光通信用機

器,交換技術,コンピュータを含めたシステム技術の開発を鋭意推進しております。また,衛星通信・放送分野

では,日本放送協会,国際電信電話(株)をはじめとし,海外でも英国,スウェーデンなど,多くの衛星通信の受

信システムを納入し,一般家庭用においては直接衛星放送受信システムを開発して,今後伸長するこの分野に積

極的な進出を図っております。

高度な情報処理技術を必要とする FA, OA分野では, CAD,画像処理など広い分野k適した32 ビットスー

パミニニンピュータの製品化,パーソナルコンピュータのワークステーシ,ン機能の拡大などを行い,充実した

ハードウェアと豊富なソフトウェアをとりそろえました。

電子機器のキーパーツとなる半導体忙ついては,256K,1M などダイナミック RAM の高集積度化,8 ビッ

ト1チップマイクロコンピュータのシリーズ化,高周波特性に優れた超低雑音 GaAS FET など各種デバイスの

開発をたゆみなく進めており,また西条工場の本格稼働など忙より生産体制も充実し,幾多の新製品を生み出し

ております。

昨年の技術成果については本文に詳述しておりますが,文部省宇宙科学研究所ヘ納入のハレー彗星観測用探査

衛星との交信用の 64メートル高精度大形アソテナ,本年開催の国際科学技術博覧会に展示するくオーロラビジ

,ン》,液晶表示のスペクタス》の大画面ディスプレイ,高品位 CRT ディスプレイ,更に毎日工業技術賞を

受賞したマイクロ波放電光源装置などは当社の技術を集約した成果として注目すべきものと考えます。

当社は,「すぐれた技術と創造力により,活力とゆとりのある人間社会の実現K貢献する」ことを企業理念と

しておりますが,本年も全社をあげ,なお一層研究開発体制の充実を図り,皆様のお役忙立つ技術・製品開発忙

傾注してゆく所存でおりますので,温かい御支援をお願い申し上げます。

専務取締役
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1.る升究

1980年の技術立国提唱以来,自前の研究・開発が企業の将

来にとって最重要であるとの認識が日ごとに定着してきた。

その理由のーつは,日本の製品競争力が強大となり,これ

が貿易摩擦間題を引きおこし,先進諸国とりわけ米国から

の技術移転がきわめて困難忙なったととである。

また,見方を変え技術の流れでみると,革新的な技術・

製品・システムは,科学,工学,産業問の成果の移転で支

えられている。科学ベースの成果が産業化に結びつく時問

は,近年ますます短縮されており,最先端のバイオエ学の

例でみても, DNA操作のような基礎科学が,10年を経ず

して工業レベルで実用化される事態が生じている。このと

とは,科学,工学,産業化を一資した R&Dでとらえるべ

きことを示しており,これが産業界での研究・開発重祝の

、う・ーつの理由である。

当社においても,とのような観点から,経営方剣'の重要

な柱のーつとして,「研究開発に努め,技術革新を推進す

る」をかかげ,各事業部門と十分な連携を保ちつつ,開発

本部各研究所が中心となって,研究開発に多大な力を投入

し,新技術・新製品の開発と事業化炭開に積極的に取り組

スノでいる。

以下に昭汎159年度の開発成果のいくつかをトピックス

として紹介する。

(1)エレクトロニクスの分野は半導休,電子デバイスの

開発によって支えられている。電子デバイス関連の成果と

して,超低雑音のミリ波帯超伝導トンネル接合ミキサ, 淑

晶表示K用いる石英基板上の多結晶シリ=ン薄膜トランジ

スタがあり,半導体レーザでは, MOCVD による AIGaAS

TJS レーザ, P-1nP基板の光通信用 BC レーザがある。

また, LS1のプロセス扱'術として,ストロボスコピック電

子ビームテスタ,超 LS1 プロセス訊リ而システム,レーザ

パターン描画装置がある。

(2)材料関連では,スピーカ用炭化弸素振動板,導電性

高分子材料, C種無溶剤含浸樹脂,セラミックス短繊維を

しょう G少)紙したアルミナペーパー,放電検出用に開発し

た蛍光フフイバを挙げることができる。

(3)画像・情靴機器関連では,8mm ビデオ及びその関

連諸技術,高品位 CRT ディスプレー, POS バーコード

リーダ,知i哉情報処理プログラム開発を支援する逐次型推

論マシン,三菱CPROLOG を用いて試作した機械翻訳ソ

フトウエア技術などの開発を行った。

(4)生産技術関連には,工場の自動化のためのロボット

長術, FA技術,及び,個別の加工技術の開発が含まれる。

ロボット関連では,コンピュータグラフィックスを用いた

対話形ロボットプログラミング,ダイレクトドライブロボ

ツト,棒状部品のビンピッキングビジョンセンサ,アーク

溶接用視覚センサがあり, FA関連では,数種の打抜き加

工を無ノ＼で行うスタンピングセンター,異形部品の自動挿

入機がある。加工技術関連では,レーザ忙用いる金属ミラ

ーの超精密鏡面加工技術があり,20kW という大出力の

CO.レーザの開発とあわせて,顕著な成果が得られた。

(5)上記の分類には含まれないが,これ以外k、重要な

新製品,新技術は数多くある。たとえぱ,同相りニアネッ

トワークを用込た新方式スピーカシステム,従来品より8

ホーン以上の低騒音化を実現したプロペラファン,昇温幅

60゜C最高 150゜C以上の蒸氣を発生する吸収式温度ブース

夕などがそれである。

(6)最後に,研究所の主要な役割りのーつに基盤技術の

革新が挙げられる。との観点からの成果を挙げれぱ,高工

ネルギーの電子ビームを励起K用いた新しいレーザの研

究,速度検出器を不要にした誘導電動機のベクトル制御,

無電極ランプを実現したマイクロ波放電光源,メタルハラ

イドランプの始動時過渡現象解析,温風暖房のコンビネー

シ"ンフローの実用化,変圧器の鉄損解析技術の革新など

がこれにあたる。

なお,ここで取り上げたものの低か,半導体をはじめ情

報関連機器,家電品など,研究所が事業部門と一体となっ

て開発をすすめた新製品成果のいくつかは,研究編以外の

各編にあわせて収録されているので,各編でご一読願えれ

ぱ幸いである。
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.ミリ波帯超伝導トン才、ル接合ミキサー

超伝導トンネル 1妾合(superconduct0τ一lnsula加τ一superconductor : SI

S)素子は,電流一電圧特性に強込非線形性を有L極低温で動作す

ることから,ミリ波・サづミリ波帯での超低雑斉ミキサーとして有望視

されている。

今回, SIS 接合索子とフィルタ及びストリヅづ線路などの袖弘畷皮同路

巴を一体化したミキサー麺恨各を試作した。 SIS 按合部は Pb合金,そ

の他の高周波回路はすべてNbで形成した。とのミキサー回路を用

いて 30GH.帯ミリ波の混合試験を行い,100~4,00OMH.の広込

範囲で中問周波(1F)を假測することができた。ヨキサーの変換損は

約 10dB程度でまだ改善の余地を残して込るが,局発電力が1μW

以下で済み,0.1μW以下の信号入力に対してりニアな出力特性を示

すととなどが明らかになった。との試験結果は SIS 接合ミキサーが

ミリ波帯の極徴弱電磁波検出器として非常に右望であるととを示唆

している。現在,ミキサーの変換損の低減を図る一方,雑音温度,雑

音指数(NF)などの許サーの性能指標の評価に関する実験を遂行

中である。今後は,90GH.帯ミキサーの開発を行らと共に,信頼性

.石英基板上の高性能多結晶シリコン薄膜トランジスタ

液晶表示素子は駕卓,時計,その他各種篭子機器に薄形,低消費電

力の特長を生かして広く普及してきた。との特長を生かし,更に表

示情報量を飛躍的に増大するアクチづマトリクス液品表示索子の開発が

盛んである。

当社でも石英基板上にレーザ再結晶化Lた多結品シリコン薄膜トラン

ジスタアレーを用いたアクチづマトリクス透過形液品表示素子の開発を進め

てきたが,とのほど点順次走査方式でTV画像表示することに成功

した。画面サイズは 30mmX40mm,対角 2インチで,250μmX250

μm の画素を 120×}60 個配列した。基板は透明石英を用い,減圧

CVD 法(chemical vapor Deposi60n)で堆干貞した多結品シリコンに

連%売発振のアルづンレーザを照身ナして再結品を行った層に MOS(M.tal

Oxide semiconductor)トランジスタを形成したもので,しきい値竃圧

2~3V, OFF/ON 抵抗比 100 以上の高性能な1鯏膜トランジスタを得

た。また,表示確極は IT04ndium Tin oxide),液品心 TN-GH

. MOCVD による高性能 AIGaAS TJS レーザ

半導体レーザの高性能化,高品質化及び量産化などの技術開発のー

環として, MO-CVD (有機金属鼎"・打昇CVD)法による結品成長技

術の開発を進めてきたが,今回,均質で一様な低転位結晶成長技術

の開発に成功するとともに,上記力法による結晶を用いて従来の

LPE q夜相成長)法に比ベ特性が均一で,3~5倍以上も高歩留

の半遵体レーザを実現した。

試作したのは半絶縁性GaA.基板上忙形成した 0.89μm帯のクラ

ンク形TJSレーザで,製作条件などはすべて従来の LPE製と同様で

ある。試作した素子のしきい電流は 20mA 台で,横モードは基本モ

ード,放射ビーム角は水平方向約}2゜,埀直力向約 3テである。縦モ

ードは単ーモードで発振し,橘猿忍した 60'C,5mW までキンクなども

なく安定に動作する。 MO-CVD 製レーザの特長は特性が LPE製に

比ベ極めて良くそろらことで,例えぱ発振波長は 0.89μm設定値に

対し,評価した 100佃以上の素子すべてが士0.008μm以内に制御

されてぃる。また,当該レーザは,70、C及び 55゜C,5mW の連続

通電試験で現在3,000時問以上全素子が劣化なく良好に動作中であ

リ, MO-CVD実用化の最大のかぎであった信頼性にっいても十分

-1HⅡ""{1"""ⅡⅡ"11""Ⅱ""Ⅱ"Ⅱ」1"Ⅱ"Ⅱ」」1"Ⅱ"11""11"ⅡⅡ"」1""1J""Ⅱ11"""Ⅱ"""Ⅱ"」'""Ⅱ11"耻1」11"Ⅱ""""Ⅱ"肝酢"1↓"""」'Ⅱ"ⅡⅡ"Ⅱ"Ⅱ肌肌"」11証""畦"11"畦""旺"""」1畦肌"」1"""""真Ⅱ""畦"t"HⅡ"旺""1t"打""1ⅡⅡ1"Ⅱ

の向,上と1高性能化を図る目的でNb系超伝導材料を用込た SIS接

合素子の朋発を行い,将来的には,人工衛星などに搭載して海洋や

地表の温度を観i則するりモートセンシングシフ.テ△に適用していく予定で

ある。
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に長寿命であることを確認できる見込みである。今後は, NI0-CV

D技術を新しい高性能,高品質レーザ開発の中核技術として展開さ

せていく予定である。
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. P・1nP 基板を用いた光通信用 BC レーザ

光ファイパ通信用光源として開発中の 13μm帯長波長レーザは,0.8

μm帯短波長レーザに比ベて発振しきい値電流及ぴ効率の温度依存

性が大きく,温度特性の改善の余地があった。

最近, P形lnP基板を用いて三日河形活性領域を有する長波長B

C(BuriedCル.C.nりレーザを試作し,温度特性が改善できるととを見

い出した。このレーザは従来のレーザに比ベてりーク電流が少なく,

高温動作及び高出力動作が可能である。図に試作したレーザの光出

カー電流特性の温度依存性を示す。100゜C付近まで発振しきい値電

流の上昇及び効率の低下の割合が少なくⅡ0゜Cにおいて 10mW以

_上,12げC においても 7mW の光出力を得るととも

に,室温で80mW以上と高い光出力を得てぃる。70

mW において、単一横モード動作をしており,速祝野

像の半値全角は接合面に対して平行方向が25゜,垂直

方向が 35゜程度である。また,75゜C,5mW定出力通

電を行っているが,従来の長波長レーザで見られた初

'fⅡι1"Ⅱ"ι11「11"」1111」ιⅡ11」"」11」訂ⅡⅡ11""ⅡⅡ11Ⅱ"1」11」1Ⅱ゛111"」1"」1""ι1Ⅱι1ⅡⅡ」1Ⅱ1ιⅡ,fⅡ11"111「Ⅱ"1'"11」1Ⅱ"'1Ⅱ"」1ⅡⅡ11ⅡⅡⅡⅡ"」1Ⅱ1」1111"ι111Ⅱ"111111"11」11」"訂ⅡⅡ」1Ⅱ"」ιⅡⅡ11ⅡⅡ""11Ⅱ"1」11Ⅱ訂」」"j「"""Ⅱ1」ι11」111」"Ⅱ"'「l」11ι1Ⅱr

期劣化が現れず1,800時間を経過して安定に動作して

いる。寄生容量の低減を図れるメサ構造を採用してい

.ストロボスニピック電子ビームテスタ

LS1の高密度化,高速化に伴い,従来の触針による内部回路の評価

解析は困難となり,とれに代る手法として非接触かつ微細に絞れる

電子 eーム(EB)をづ口一づとして用いるストロボスコビ,,ク篭子 eームテス

夕が不可欠な手段となりつつある。

当社で開発した EBテスタは, LS1チ,づへの EB照射損傷を極め

て小さく抑え,微細で大面積のチヅづ内部の回路解析をコンビュータ制

御により,高精度忙行う機能を有する実用的なLS1評価解析テスタ

としてシステ△化した、のであり,以下の性能を持つ。

時問分解能.1那

電位分解能.10omv (エネルギーアナライザによる)

空問分解能.0.1μmφ U川速電圧 2kV観察時)

システム全体を制御するミニコンピュータは,パルスEB走査用の超高速

DIA, AID コンバータを有し,演算速度 IMIPS で大量の画像データ

処理を実行する。 SEM像からの電位像の抽出,ディジタルフィルダルグ

による SIN比の改善,更には電位像の 16色カラー表示機能を持つ。

.超 LS1 プロセス評価システム

このシステムは,超LS1のづ0セス開発の過程で発生するづロセス関連

手一夕や各種のテストゞータを自動収集し,データベースに蓄積する。技

術者がデータベースから,づロセス開発K必要な情報をオンラインで得る

ととを可能とした EDPシステムである。

超LS1は高精度の加工が要求されるため,最適製造条件を見つ

けるととが非常に困難になってきており,開発コストの増大を招仇

ている。従来の人手によるデータ収集と整理では,超LS1の開発を

効率良く実施することが不可能になってきた。とのシステムを用い

ることにより,とれらの問題の多くを解決することが可能となり,

256K,1M(D) RAMの開発において多大の効果を挙げてぃる。ま

た,量産コニ場に技術移管し,64K (D) RAM のづロセスの解析を通

して,歩留向上に貢献している。

とのシステムの特徴は,本格的なゞータベースによるデータの蓄積と,

良好なマンマシンインタフェースを有する応用ソフトゥエアとして汎用づログラ

ムパッケーづの活用にある。これらの要素の有機的な結合により,開発

るので,1GH.以上の高周波変調が可能である。

以上のように温度特性の改善を図った結果,従来の長波長レーザ

に比ベて,より使いやすく,

広範囲K使え,信頼性の高

い長波長レーザが実現でき

る見通しを得た。
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主た,ディスクに蓄えられた正常動作チッづの電位分布,電位波形と

比較するととにより,チッづ内の異常動作箇所の検出が可能である。

現在, CPU あるいはダイナミ,,クRAM の内部波形観察, CMOSデバ

イスにおけるラ,,チア,づ評価解析などにその威力を発揮している。
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(b)光出力一電流特性
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部門における急速な進展にも長期にわたって対応できる EDPシステ

ムが実現された。

製造装置のデータ収集のオンライン化忙より,づロセス開発の LA化

の効果を更に発揮し,正確な情報を提出する計画である。
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Wove・fo,m 註 Point B (256K DRAM)
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.コンピュータ制御によるレーザパターン描画装置

当社では他社に先駆けてアj山'ンレーザを用仏たアニーリング(再結晶化)

技術,高品質絶緑膜を低温で形成する光CVD (chomi鳳I V叩ω

D即OS誠on)技術などの新しい半導体づロセス技術の開発,また応用

面から平面手イフづレイ用の薄膜トランジスタの開発を進めてきた。とれ

らの技術を、とに,との抵ど浩引"カ(20W)連続発振のアjレゴンレーザ

をコンビュータにより粘密制御して選択再結品化,選択CVDを行う世

界初のレーザパターン描画装置を開発した。

との装置はコンビュータ制御によるレーザビームの ON-OFF変調,、ピー

ムの収束拡大,減衰,位置合わせ,走査の各機構によってウェーハ上の

必要領域に,フロッビディスクに収納したパターンデータに従ってビー△を照

射する、ので,あらかじめ形成したウェーハ上のバターンに精密に位

確合わせして描画することができる。またウェーハの濳脱は同じく

コンビュータ制御によってカセットからカセヅトへ自耐旧祝C行ら。更K試

料室は3種類のガスの遵入,制御系及び排気系を備えており,レーザ

再結品化のほかにレーザ光励起による選択CVD成膜も可能である。

.スピーカー用炭イ師朋素振動板

当社で製品化している低う側1)化チタン製振動板は,高級機種の

中・高音用スビーカーに使用され好評を博しているが,後継機種用とし

て更に高音部の周波数帯域が広い振動板の開発を進めてぃる。スピー

カーの再生周波数は,振動板の比弾性率(五詞の平方根に比例する

ため,ダイヤモンドに次ぐ五1ρを持つ炭化弸業(B.C)は,振動板の有

力な候補材料であるが,非常に高融点(2,45σC)材料であるため,

とれをドーム状に成形することが従来困難であった。

当社は,との炭イ凶燭素材料・に芯目してづラズマ溶射を適用し,ドー

ム状の厚映を効率よく成形する製造条件を確立し,周波数特性, 壱

質ともにすぐれた振動板の開発に成功した。今回開発した炭化砺業

振動板は,中音用が2機種,高音用が1機種であり,振動板の膜厚

は用途に応じて 30~200μm である。溶射膜は厚さを士5%に制御

でき,またその特質上形成される若干の空げきには樹脂含浸を施し

て込る。

以上により得られた振動板は,従来の弸化チタン振動板に比較して

(1)五ル値が増大したため再生周波数帯域が約1.5倍に拡大した。

.導電性高分子材料

分子設計の容易性を利用した,安価で高性能の遵電性高分子材料は,

小形嵯量な配線材料,半遵体素子材料,確気化学材料など1隔広く 1

レクト0ニクス分野に応用できる、のとして大いに期待されている。

導電性高分子としては,電解重合法により容易忙合成できて,し

かも空気中で安定なビロール系高分子を中心にとりあげ,半導体特性

を調ベた。ビロールと Nーメチルビロールの共重合組成比を変化し,電気

伝導度を制御した高分子に,アニオンをドーづすると,仕事関数の小

さな金属と Sohot永y形接合を形成し,この高分子はP形半群体と

して作用しているこ 光照射

とがわかった。

""""訓"""U"Ⅱ肌1111""Ⅱ"111」11Ⅱ"旺Ⅱ"「1キ肝U""旺"畦""11111["""目肌Ⅱ」111"11"11目""Ⅱ"訓"凹1;11111」""畦N11"""""""11計Ⅱ"1」"訓目」1ι1」""肌"旺"11"" 1"」1"旺ⅡⅡ11"Ⅱ肝1」"耻11""Ⅱ1」"Ⅱ11"11

この装置の開発によって,レーザ再結晶化技術を利用した高速・高

信頼性CMOS-L

S1 や平面ディスづレ

イ駆動用苅膜トラン

ジスタの開発,選択

CVD技術による

マスク修正,冗長回

路及びマスクレス成

膜技術などの開発

が可能忙なる。
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(2)樹脂含浸することにより,分割振動を制動する適度の内部損

失を持たせたため,ひずみが少なく音質が改善された。

(3)製造工程が簡略化でき振動阪の価格低減ができる。

などの特長があり,今後ディジタルオーディオ機器に適した高性能スピ・

カーの製品化が期待できる。
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現在,この素子の

安定化を目的として

MIS形素子,ヘテロ

接合素子の評価を行

つてⅥる。なかでも

とのビロール系高分子

4ごXy、.、

、y.
シ1tミt太iセ露予、,式妾ξ立1.

、J、 J ^^

1 研

と,光照射によりP形半導体的挙動を示すメロシアニン系色素を組み

合わせたイソ(P-P)ヘテ0 接合光竃変換素子は,安定で,しか、光

の波長忙対してシャーづな光電変換特性を示し,電子写真,光センサ

などへの応用が期待できる。
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. C種無溶剤含浸樹脂

電気機器の小形軽量化,高性能化に伴仏,耐熱性の向上が強く求め

られてきており,使用される絶縁材料に対,る耐熱性向上ヘの要求

も非常に大きなものとなっている。特忙車両用電動機においては,

収容スペースが限定されること,運転条件が厳しいととから,他の電

気機器に先駆けて耐熱性の向上が図られており,その耐熱クラスも

C種が要求されるようになってきている。

とれらの背景に基づき,当社ではC種絶縁システムの開発,とりわ

けそのメインとなる無溶剤含浸樹脂の開発を進め,との度,イミド系

の新C種無溶剤含浸樹脂を開発した。

新しく開発したC種無溶剤含浸樹脂は,以下の特長をもっている。

(1) 60~70゜C の温度て・100センチボイズ程度の粘度を示し,また,

60'Cで連続加熱した場合の粘度は,1週問後で約10ボイズと安定性

の良φものであり,繰り返し連続使用可能てイ乍業性にすぐれる。

(2)高温忙おける電気特性,機械特性にすぐれており,20σC に

おいて 10ⅡΩ・om 以上の体積固有抵抗を示す。

(3)長期の連続使用に対する耐熱性は,1EC 216 法による評価で

ⅡⅡ1"11Ⅱ"ⅡⅡ"」」計Ⅱ計Ⅱ11Ⅱ1"」11Ⅱ'.Ⅱ"Ⅱ"ⅡE111:1ⅡⅡ11」1Ⅱ11「j""""11訂Ⅱ"11Ⅱ訂」11f""11ⅡⅡ,"訂,111fⅡⅡⅡ11ⅡⅡ"1111ⅡⅡ"""Ⅱ計""Ⅱ「"Ⅱ,1""1」"ⅡⅡⅡ」1"1」「""11"Ⅱ11"111」"11"Ⅱ1111"ⅡⅡ訂ⅡⅡ,1Ⅱ1」1"11ⅡffⅡ1ⅡⅡ"ⅡⅡ11Ⅱ"ⅡⅡ"1rⅡ「Ⅱ1」訂11Ⅱ1」"Ⅱ」11」「1」,1」「1」,1」1",1」1"1「Ⅱ""""f111111""11Ⅱ"ι1"計Ⅱ11

こユーセラミックスの時代と言われるように,セラミ,クスは電子材料,磁

性材料,光学材料,耐熱材料などの分野で高機能・高性能特性を発

揮し,重要な工業材料・となっているが,その反面,成形性や加工性

が劣るため応用範囲が狭められている。これらセラミ,クスの特性を

生かしつつ,成形性,加工性の優れた材料を開発する目的で,セラミ

ツクス索材'(粉末,繊維,ウィスカなど)と有機材料との複合化技術の

検討を行った。今回,ア}レミナ短繊維と特殊な有機バインダを用いると

とにより,アルミナ含有率が極めて高い新規アルミナペーパーの開発に成

功した。

今1酬刑窕したアルミナくーパーは,アルミナ含右量が 95Wt%以上で,

かつパルづを原料とする普通紙と類似の抄紙方法で,数十ミクロンか

ら数百ミクBンの範囲で均一な厚さを持つぺーパーが得られ,更に普

通紙と同様のしなやかさと強度を持っている。また,アルミナペーパー

は,而材く性や耐溶剤性に優れるため,樹脂含浸やコーティンづ処理が

容易にでき,少呈の無機バインダを含浸処理したものは,1,500、C 以

上の席温に耐える超而"熱材料としての使用も可能である。

現在,アルミナペーパーは,上記の特長を生かし,繊維強化づラスチック

ス(FRP),纖維強化金属(FRM),繊維強化セラヨ,ゞクス(FRC)の新

.放電検出用蛍光ファイバ

ガス絶縁変電所の自動監視を目的として,放電を伴"色縁破壊事故

検出センサの開発を行った。

光ファイバを用ψて放竃光を検出する場合,光ファイバの先端を放

電光に向けておく必要がある。しかし,放確の位置をあらかじめ推

定し,その方向に光ファイパを向けておくことはできないので,光フ

アイバによる放電光の検出には問題があった。との問題を解決する

ために,放電光を吸収して発光する蛍光ファイパを開発した。蛍光フ

アイバの場合,ファイバの側面で放電が発生したとしても,蛍光がファ

イパ内を伝搬するので,蛍光ファイバを放電の方向に向ける必要がな

く,あらゆる位置で発生した放竜を検出することができる。

5Si02-cao-N御0 に Sm"又は Na許イオンを添加したガラス材
、

料を合成し,蛍光ファイバを試作した。とのファイノ辺1,4,00OA近傍
〕

に吸収帯があり,放電光を吸収して勢K発光(~6ρ0OA)する。こ

220゜C クラス以上を示し, C種として十分な熱安定性を示す。

また,対堰色縁忙而J熱フィルムを用込,新規開発C種含浸桂円旨を真

空加圧含浸した絶縁システ△は,1EC 304 法による評価で,220゜C ク

ラス以上の而擶次性を有するととが宿露忍されている。
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項

C種無溶剤含浸樹脂の一般特性
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しい補強基材として期待されている。
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の試作した蛍光ファイバを SF6ガスを満たした容器内にセットし,蛍

光ファイバの一端を 150m の通信用光ファイバに結合させ,フ才"イオ

ドで蛍光の検知を行った。実験の結果,10kv,}0OA の放電を検

.超音波イメージセンシング

超音波ビー△を対象に向けて発射・走査し,それによって得られる

反身寸信号を収集・処理して対象のイメージングを行らセンシング技術を

開発した。

従来から,超音波によるセンシングの多くは, A Eードと呼ぱれる,

特定方向の反射信号を用いる方法によっていたガ,この技何水Cよる

と,一点から扇状に見た奥行き方向の断面イメージを得るセンシング法

である。この方法で,突際の断面像を得るためには,多数の圧電業

子を配列し,送信タイミングの制御と受信信号の処理によって電子的

に超音波ビームを走査する方法を採用した。更に,観測点を移動さ

せ,各点で得られるイメージをコンビュータによって,合成,二次元フ

イルタリング,しきい値処理などの画像処理を行うととにより分解能を

上げることができる。

超音波探傷分野に,との技術を用いること忙より,欠陥のイメーづ

ングができるだけでなく,分解能が上がり,また,欠陥の形状を明

りょうにすることができる。写真の仏)は鋼中に設けた空洞で,平

らな欠陥と丸い欠陥巴を模擬している。化)はとの空洞を鋼表面の

一点から扇状に観測した結果を,(0)111呪測点を次々に移動させて

@高密度記録用信号処理方式

鵬i密度ディジタル五惣女蜻己録共置や,ヅ6ディスク装置の開発において,デ

イジタル信号処翌技術は重要な要索技術である。我々は,民生用オー

手イオ,ビデオ録再機器開発を目的として,信号処理方式の基本となる

新規な2種類のディジタル変復調方式を開発した。

回転ヘ,,ド形装置(トラック幅 15μm)と,固定ヘ,,ド形装擢(同上

釦μm)に遭用し,線記録密度 50~60K BP1で誤り率 I×10-0 を

得た。回転へッド形装置に対しては,ロータリトランスによる録再信号の

低域での遮断と,隣接トラ,,ククロストークの」削扣を杉慮し, DC成分が

なく,かつ再生弁別マーシン和め大きな新8/10 変換コードを開発し,

他方,固定へヅド形装置に対しては,必要記録帯域力珂火く,誤り伝

ぱ G鬮が短かく,かつマルチトラック化{C対して,ハードゥエアサイズの

芯1 =
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知するに十分な感度があり,フォトダイオードに揃幅回路をつけること

によって,更に小さな放俺の検知が可能であることが明らかとなっ

た。

得た情蝦の処理結果を示している。とのように,処理することによ

リ,平而と曲面とは明らか忙区別できるようになった。

今後,更にとの技術は各分野でのセンシングシステムに応用できる。
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変調方式に求められる条件

(a)鍋中の空詞(b)1点からのイメージ(C)画像処理結果

超音波イメーづセンシングの処理結果

最小磁化反転問隔(rmln)が大

六別窓幅(7Ⅱ)が大

セルプルクロソクが客易(1ma.X+小)

小さな新(2-フ) RLLコードを開発した。表に朋発した変羽力式並び

に,従来方式の評価を示す。新8/10 変換コードは,ディづタル VTR

用に提案されている 8/10コードに比して,低域及び高域スペクトラ△

が小さく,波形干渉,オーバライト特性が優れている。新(2-フ) RLL

コードは,過去に朋発され,ハードディスクに採用されている(2-フ) RL

L コードに比して,誤り伝播,ハードゥエアサイズが改善されている。両

方式共今後の高密度記録用変復調方式として利点が多込。

波形干渉が小(Tm畔/7mln+小)

オーバーライト特性力;良い(7m心ノ'min→小)

エラー伝播長が短い

DC成分が少ない

誤検出の少たい同期パターソの存在

倉干

ハードウ=アサ芥ズが小さい

価

各種変調力式の評価
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.ヘッド・媒体インタラクシ,ン解析技術

VTR, FDD などの磁気記録機器の小形化,大容量化により,記録

密度向上の努力がなされている。高密度化は,媒体と磁気ヘ,,ドの

高性能化に負うととろが大きいが,この両者の能力を最大限発揮さ

せるためには,媒体・ヘ,,ドの接触状態を緊密に保つととが重要な課

題である。とれをへッド・媒体冏の機械的インタラクシ.ン巴称し,その

究明と最適化を進めてきている。今回VTR における回転シリンダ

上の磁気テーづの振動計測システムを開発した。

とのシステ△は,以下の構成になっている。

(1)光切断法を原皿とする変位計・(測定面上のスボット径10μm

測定範囲士100μm,精度士1μm,応答周波数2k11力

(2)磁気テーづ面に対して,変位計を平行に移動させる微動装置

(3)変位計によって得られたテーづ振動情桜を収集整理するパーソ

ナルコンピュータ

図は,との剤領rシステ△によるテーづ振動の一例を示す。テーづの振

動は,ビデオヘ,,ド1Cよって生じ,それ以外では比較的安定であり,ま

たテーづ張力のガ甜川によってその波形は先鋭化する。との計測システ

1Ⅱ訂」1111111" 1」"Ⅱ1],1"""" 11"" 1」"""11」11」" 111」""""」1Ⅱ""」1Ⅱ""旺""ⅡⅡ」「Ⅱ"」11」1Ⅱ" 1」1」1肝1ⅡⅡⅡ"肝Ⅱ" 1」" 1」"」1Ⅱ1」」11」ⅡⅡⅡ""」1Ⅱ"1tⅡ" 1」" 1」"11111Ⅱ"ⅡⅡ吐Ⅱ」fⅡ" 1'""ⅡⅡⅡ 1「""ⅡⅡ" 11111」Ⅱ1111""""Ⅱ""Ⅱ"" 11Ⅱ""""" 1

.センダストビデオヘッド

8 劃Jビ'デオ,電子スチルカメラ,ディジタルオーディオなどオーディオピデオ機器の

高性能化,記録の高密度化を実現すべく高1ネルギー,高抗磁カメタル

媒休が実汗Hヒされよらとして込る。このような高1ネルギー媒体忙対

しては,従来のフェライトヘッドでは記録性能の面で十分でなく高飽和

磁束密度を有するセンダストなど合金ヘ,,ドが適している。しかしセ

ンダストは高飽和磁束密度を肩する反面,固有抵抗が小さく渦流損失

によって高周波数域での再生効率が低下するとと,フェライトに比ベ

てへ,^ド摩托が大きいなどの問題があった。

我六は図に示すようなセンダスト主コアと,テーづしゅう動剖Ⅱて1耐摩

耗性のモーj舒屶3スを有するフェライト補助コアとからなる複合形へッ

ドを開発することによりとれらの問題を解決した。特IC センダスト材

は締1摩耗性に優れたものを用いると同時に,銀ろう付けなど加工途

中の熱履歴及びラリビングなど機械加工による特性劣化を軽減するた

め加二C後のアニール条件を厳選した。またテーづしゅう動部のモールド

ガうスは而打緊耗性のほか,ヘヅドとテーづの当りの均一性を確保するた

ムでテーづの振動を解析することにより,記録密度の向上,画質向

上などVTRの性能向上に役立つものである。またFDD などの可

とう性媒体の振動計測にもとの計測システムは適用できる。
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@ 8 ミリビデオ

8ミリビデオば新しφ磁気テーづの採用により,現在普及して仏る VH

S やβ方式の VTR (ν2インチ幅テーづ使用)よりも更に記録密度を

向上し,テーづ幅8ミリの小形カセリトを用いてコンパクト化,高性能化

が図られている。このビデオは世界的な規格統一をめざした次期ホ

ーム VTR として注目を浴びている。

当社では,この新Lい規格に基づき,超小形8ミ,Jピゞ'オの開発を

行った。 VTR本体はビ手オカメラ及びチューナーと分航又は一体化して

使用でき,多用途・機動性に富んでいる。主な開発内容は次のとお

りである。

(1) 13 及び 10μm厚の薄手テーづを糒度よく安定に走行させる低

テンシ,ン雄行メカニズ△と 40φ小形粘密ドラムの開発。

(2)メタルテーづ及び蒸着テーづの両磁気特性を十分に生かすための

高性能センダストヘ,,ドの開発。

(3)標準モード及び長時問モードに対応する映像信号回路,音声信

号回路(FM オーディオ, PCM オーディオ),パイ0,,ト信号によるトラ,,千ン

グサーポ回路などの開発。

"'

めセンダスト材との整合性を考慮して選定した。更Kこのような狭ト

ラ,,ク幅チッづにおいても,狭ギャサづが規格内におさまる加工づロセス

を開発することにより,ヘッド寿命巴録再特性,生産性に優れた高工

ネルギー媒体用センダス忙'デオヘッドを実現できた。
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回転シリンダ上のテーづ振動

8 ミリビデオ

三菱電機技報. V01.59. NO.1.1985

(モールドガラス)
先端ガード部材

コイル

補助コア

(フェライト)

12

王コア

(センダスト)

(4)ビデオカメラ用の高性能 MOSカラーイメージセンサの開発及び新し

いオートフォーカス,オートホワイトパランスの開発。

(5)主要回路の IC 開発(VTR 用 11種,カメラ用4種)に加え,

HIC化,チッづ部品化による高密度実装の実現。

複合形センダストヘッドの構造

ガラス唐着部



.40形直視形高品位TV ディスプレイ

高品位テレビは,昭和釦年3月開催予定の国際科学技術博覧会(T

SUKUBA EXPO '85)で,ゞモンストレーションが行われる。また NHK

は昭和64年に衛星を使った本格的な放送開始の計画を発表してお

リ,ニューメ,イア時代における次世代テレビとして注目を集めて込る。

当社では,との高品位テレビの画像の特長を十分引き出すために,

NHK放送技術研究所の局吊位テレビに関する画像面積及び性能の

規格に準じた,世界初の卯形CRT採用の如形直視形高品位TV

ディスづレイの開発に成功した。

主な特長は,

(1)高度なコンピュータ技術による強度計算の結果開発した,対角

卯インチ,縦横比 3.5 の超大形浩子用象度CRT を採用Lた。

(2) 30入姫.までフラットな広帯域ビデオ回路を開発し,水平解像

度1,00OTV本以上を達成した。また大画面でのりニアリティーを硫保

するために,直線性の優れた編向回路を採用した。

.薄形 POS バーユードリーダ

食晶雑貨を大量に取り扱う小売業界では,レジ業務の省力化,高速

化のため,値札の自動読取り装置(バーコードリーダ)を備えた POS

(pointof s01..販売時点情報管理)システムの導入が急速に進んで

いる。

バーコードリーダ忙おいては,商品に付けられたバーコードを読み取る

ため,レーザビームが放射される読取り窓上を横切って,商品を移動さ

せる操作が必要となる。との読取吋矧乍を,作業者がいす(椅子)に

座った状態で可能にするため,装置の薄形化が望まれて仇た。従来

の奘置では,高さが約250mm あり,座って操作する場合,装置を

身体の正面からずらして設置し,不自然な読取り操作を行ってφた。

今回,レーザ光走査に,ホログラムス才ヤナを採用して走査光学系を小

形化し,かつ部品配置など機擶系を工夫して,装置を大幅に薄形化

した。發置の外観を写真に示す。主な特長は以下のとおりである。

(1)椅子に座った作業者のひざが奘羅の下に入る,薄形構造(高

さ 170 mm)である。

(2)装置の平面寸法(350mmX50omm)は,従来寸法を維持し

.知識情報処理プログラム開発支援用逐次形推論マシン

第5'世代コンビュータと称される知能を持つ新しφ計算機の実現を目

指す国家づロジェクトが進められている。このづロジェクトでは,自然言

語処理やエキスパートシステ△などの各種知識情報処理づログラムの開発

を,述語論理に基づ加た人工知能向け言語Pt010g を用いて行って

いる。

逐次形推論マシンは,効率よく Pmlogづログラムを作成するために

開発された,優れた対話機能と高速の Pm]ogづログラム笑行機構を持

つスーパパーソナルコンビュータであり,(財)新世代コンビュータ参新所開発機構

から受託して開発,製造を行った、のである。

逐次形推論マシンの特長は次のとおりである。

(1) PN]og に最適化Lた機械命令体系ど寅算機描を持つととも

に,ファームウェアで Pmlog インタづりタを実現した。

(2) 256K ビット RAM を採用して,最大 80M ハイトの主記憶容

量を実現した。また,如K ハイトのキャ,,シュ、装備した。

(3)高対話機能実現に欠かせな゛商角到象度ディスづレイと簡易操作

指示器(マウス)を備え,入出カインタフェースであるマルチハ'スを介して

接続している。

1"1"1r11」1""""1」11"Ⅱ"11Ⅱ」1"Ⅱ」」""11"1」""]"1」11」,ⅡⅡ耻ⅡⅡ""肌Ⅱ"ⅡⅡ"」1""Ⅱ畦""Ⅱ"↓1""肌11""↓1"'1"ⅡⅡⅡ」1"1「」1Ⅱ11"ⅡⅡ""ⅡⅡⅡ"耻ⅡⅡⅡ"」]"Ⅱ"""Ⅱ"""""11""Ⅱ"""ⅡⅡ"H1Ⅱ1Ⅱ"11ⅡⅡ"11"Ⅱ"11」f"'1Ⅱ"ⅡⅡ"""""""'1"",111

＼

(3)周辺部の色ずれを補正するコンパーゼンス回路に,ディづタル補正

力式を採用し,画面高の約0.1%の補正精度を達成した。

とのようにして開発した高品位IVディスづレイは,従来のテレビ K

比ベて,高精細

で臨場感や辿力

感といった心理

効果を、引き出

す大画面カラーデ

イスづレイである。
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ており,従来装置との互換が可能である。

(3)読取り窓は,人問工学的に最適の位置にあり,操作性が良好

<、ある。
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これらにより,大形汎用計算機並みの 20KLISP (鉦砂2万回の

推ミ制の実行性能と,汎用計算機をしのぐ対話機能を達成してい

る。

沌形 POSハーコードリーダの外観
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.機械翻訳

機械翻訳は,計算機忙より異なる言語問の白動翻訳を行うソフトゥエ

ア技術である。その実用化ヘ向けて,計算機マニュアルを対象とし,

日本語から英語ヘ翻訳を行う日英機械翻訳システ△を,三菱CPRO

LOGを用いて試作した。中学佼三年英語教科書程度の翻訳能力を

持ち,次の2点を特長とする。

(1)意味を利用した翻訳により,訳文の高品質化がねらえる。

(2)文法記述言語の採用により,文法の拡張性が高い。

とのシステムの処理方式を図に示す。入力された日本語文章は,日

本語の辞書と解析用文法により,枇文構造を経て意味構造に変換さ

れる。続いて,日英変換辞書と変換文法忙より,英語の意味構造に

変換された後,英語の辞書と生成用文法を用いて英文を訳出する。

図の翻訳例では,「日本語て、」を nnJapan.記」に訳すため,

・「日本語」は言語の一種である。

・言語に助詞の「て・」力井妾続して,「質問する」などの動詞に係

つた場合, Hn」を訳出する。

のよらな,・一般的常識や,^'訳の know・hoW に関する知識が利用

されている。

11""""」"1]"H""""H"Ⅱ訂"Ⅱ畦"11"""""1!Ⅱ"11"Ⅱ1"j「肌ⅡHI」"Ⅱ肝""Ⅱ"11""畦""Ⅱ""11"岨"U"11""U""駐""1「肘11"11"""]1"]1ⅡⅡ11""""11""""""畦""恥"""Ⅱ""""酢"11肝"目1'1」11"""肌肝""11酢111111"U"旺酢"Ⅱ"畦11」"1]"1]"肝Ⅱ1目1酢"11"""Ⅱ1」"f「""旺""11Ⅱ"Ⅱ"」↓"」1"11耻""畦11Ⅱ11""1」Ⅱ"1"」Ⅱ{1ⅡⅡ"1111畦Ⅱ"↓1

.コンピュータグラフィックスを用いた対話形ロボットプログラミング

今後はロポットの知能化に伴い,視覚,力覚などの機能との結合,産業用ロポット本来の特長である汎用性を生かし,適用分野の拡大を

特にグラワイックス_上でのシミュレーション方法が課題巴なる。図っていくためには,ユーザーが効率よくロポットを運用するための 0

とのよ5に,機械翻訳は,自然言語理解などさまざまな知識処理

分野の要素技術を含んでおり, OAやLAに与える波及効果が大き

い技術巴

して期待

ポット運用支援システムを充実させなけれぼならない。

このシステ△はロポットの動作指令を作成するづ0グラミンづをコンビュ

ータグラフィヅクスによるアニメーションを利用して行うものて、, CRT 画面

上に三次元的に表示された 0ポ四卜と作業環境を見ながら効率の良

゛づ口づラミンづが行える。動作指令の与え方は,0ポリトの動きを中心

としたものでなく,対象物の状態を中心に記述するため,ロボット特

オ丁の座標系の変換などオペレータは゛つさい意識しなくてもよい。す

なわち対象物のゴールの位置が作業空問上に与えられれぱ,そとへ

至る 0ポリトアームの軌跡は自動的に生成される。オペレータは画面上に

表示されたメニューを選択することにより,対象物状態レベルのコマン

ドを与え,アニメーションにより逐・ーロポリトの到j作をチェ四クできる。

づラフィヅクスは LS1 の採用{てより,低コストで高速なアニメーション機

能を実現し,ロポットの各関節の動きや対象物の把握,りりースの状態

が実時間で1師面上に表示され,強力なづログラミング,ワールとなっている。

.ダイレクトドライブロボット

現在,産業用0ポットに対する用途拡大ヘの需要から,ロポットの高機

能化・知能化ヘの要求が強い。その具体例として,高動作速度化・

位置決めの高精度化・巧緻動作化などがある。ロポットの機構面から

みたとき,アクチュエータからアームへの動力伝達系に起因する問題の

解央が望まれている。すなわち,減速機,歯車における摩擦,バック

ラッシュとイ倒削性である。

ととでは,これらの問題を解決する一方法として,アームとアクチ

ユ1一夕とを直結し,機構の単純化を図ることにより,低摩擦一部削

性の機構を得た。すなわち,アクチュエータには希士類の磁石を用いた

高トルク ACE一夕を採用することにより,その体積をν3 に小形化

し,一方,アームなどの各機構部品は,有限要素法を用゛て構造を最

適化するととによ小経量化を図った。とのことにより,以下の特性

をもったダイレクトドライづ方式の 0ポ,,トが開発できた。

(1)機械系の高剛性化により,固有振動数が従来より十数倍高く

される。

我々は利用者が
日本語で質問できる
システムを開発した。

日本語交章

翻訳方式

日本語の構文構造

(構女解析)

翻訳用知識ベース

日本語辞害

日本語女法

(意味解析)

対象分野に関する知識

一般的常識・慣用表現

We developed the
System that ヨ U5er
Can ask in Japanese

英語辞書

日英変換辞害・変換交法

英語女法

本語の意味構造

開発

(トランスファー)

我々

英語文章

シ

訳交生成

ステム

(構交析)

利用者

問

英語の構女構造

英語の意味構造
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なり,制御系の応答速度が向上し,最高5Gの高加速度の立上り特

性を実現

゛^

(2)高加速度の立上り特性Kよ

リ,最大6mls(合成)の高動作速

度を達成

(3)低摩擦で,高剛性のため,

位置決め精度を向上(士20μm)

以上から,ダイレクトドライづ方式を

高動作速度・高精度の組立用ロポ

ツトへ展開するととが可能になっ

た。

対話形ロポヅトづログラミング

^
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^
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.棒状部品のビンピッキングビジ.ンセンサ

容器内に乱雑に羅かれた丸捧状部品を認識し,ロポヅトにより取り出

すためのビンビヅキンづビづヨンセンサを開発した。丸棒としては,ねじゃ

ポルト,ピンなど,産業部品には数多く存在するので,このシステムは

生産工程の自動化に役立つものと思われる。認識ソフトゥエアは汎用

ビジョンセンサ 1S-2n の上で動作する。

システ△は,認識すべき部品の搾状部やねじ頭部といった,構成部

分の長さや幅など,認識に必要な情報をその部品のモデルとしてあ

らかじめ言引意しておく。モデルはオペレータがシステ△に対象部品を見

せることによってイノ月戊される。必要ならぱ,ライトペンを使って対話

的にモデル情報を修正する。

カメラから入力された画像は,1S-2Ⅱの二値化,孤立点除去, つン

レングス?予号化回路を経て,ランレングスデータに変換される。認識システ

△は,ランレングスで表現されている二値画像の連結性何什斤を実行し,

画像を連結図形ごとに分割する。ーつの連結図形は,一般的には複

数本の部品が重畳した画像に対応している。次に各連結図形の中心

線(骨格線)群を求める。 1本の捧状部品の中心珠泉は一直線であるこ

とを利用し,他の部品によって分断された断片的な中心濠泉群より,

.アーク溶接ロボット用オンライン視覚センサ

アーク溶接において,溶接線位置をインづロセスで検出する各種のセン

サシステムが開発されており,現在その一部が実用化されてぃる。し

かしながら,アーク溶接Bポットの対象とするワークは多種多様であり,

溶接ワークが簿板(板厚0.8~3.2mm)の場合に肩効なセンサシステ△

は,その要求が強いに、かかわらず,ほとんど実用されてぃないの

が現状である。

今回開発した視覚センサは,このような薄板溶接分野Kおけるイ

ンづ0セスでの溶按線検出を可能とすることを目的とし, i容接トーチと

一体奘備できるよう小形化ψ11丕70mm)に留意したものである。

センサヘ,,ドは,高出力の半導休レーザ(光出力 15nハめ及び一次元半

遵体位置検出器(PSD)からなる非接触距凱検出器と,この距部検

出ユニ"をトーチまわりに一定j司期(2H司で揺動回転させるパルス

モータとによって怖成されており,との走査仟H瓜士'の溶接継手形状を

検出する。 16ビリトマイクロづ0セッサからなるセンサコントローラは検出形斗犬

.スタンピングセンター

板金部品のづレスによる打抜き加工の白動化は,特殊な場合を除い

て,一品種多量生産を対象として実用化され,高生産性を実現して

いる。一方,自動化の遅れている多品種少量生産は,ますます増加

しているが,段取り替えのロスが生産性向上を阻害している。また,

人件費の高1鬻で単純打抜き品のコストは急」二昇しており,省人化の

要求力珂金V、このような背景から,数種類の打抜き加工を無人で連

続して行うことができ,多・品種少量生産に適したスタンピングセンターが

開発された。

裴置は, C形クランクづレス,金型白動交換装置,短尺材ストッカー,

材料伊絲合・排出装隈,製品染砧奘置,制御奘置で騰成されている。

運転時には,使用金型及ひ斗オ料を各ストヅカーにセリトし,ストック位

置,型番,材料寸法,打抜き数などをパソコン《MULT116>、に入力

すると,材料の送り量などの必要,ータを計算し,裳置を制御する

シーケンサに手一夕を一括して送り,連続運転が可能となる。この装隈

の主な特長は次のとおりである。

(1) 10種類のQDC金型を自動交換し,速続無人運転ができる。

畦11H"""""臼Ⅱl「"臼""1」Ⅱ"畦l「"」'"1↓lf"U旺"目旺t"目lf"目11n11旺"乱"目"111f"1f"U1目11「"11]1"11旦"」1"酢11U"11"1」"肝Ⅱ10」"」1"鮓"臼肌IE""畦11UⅡ"目闘l「1111」Ⅱ"Ⅱ臼肝"Ⅱn""""Ⅱ"匪"1↓肝""1キ1111""肌""11"11""H匪11

＼

喧線性を保ち,しかもその合割・長がモブルに蓄えられた長さと合致

する集合を 1本の桂と認識する。ロポットにはその位羅と方向を指

示する。
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(a)原画像

命

パターンを郎"斤し,溶接線位羅を士0.2mm の桔度で求める。また,

との悦覚システムは,レーザ投射

光を高周波のパルス光巴するこ

とにより,外乱光に極めて強い

園

厨

令
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センシンづシステムとなっており,1谷

励レ1、の認識

接アークの前ブj約20mmの地点、

での溶接線位隈を検出可能であ影

命

(b)認識結果

る。との祝覚センサの採用によ

リ,笑用的な祝覚付アーク溶接

0ポリトの出現が1切待できる。
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あらかじめ収納する金型,材料の種類は更に拡張可能である。

(2)金型の種類,材料の幅・原さ斗オ質の検査,各動作チェック,

不良回避機能があり,信頼性が高く,夜冏無人運転ができる。

(3)生産の状況や異常発生箇所を CRT上でモニタでき,容易に

生産状況の把握や異常の発見ど惨正,生産計画の変更ができる。
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.異形部品自動挿入機

電子部品実奘合理化の一環として,とのたび多品種の部品が挿入で

きる信頼性の高い異形部品自動挿入機を開発した。この装置は従

来,部遍形状精度が悪く自動挿入できなかった部品のりードを,挿

入K必要な形状忙整形するりード整形機と,部品形状ごとに専用の

繩入ハンドを装備し,とれらのハンド白動交換機能を備えたことによ

つて,1台の奘置で多品種の部胴,を挿人できるようにしたものであ

る。挿入ハンドは最大10種類まで裴備でき,ドル・トランジスタ・固定

抵抗・SIP などの部品力井市入できる。更に多遍腫のナjント基板が白

動的に位置決めできるよう,基板幅自動調整機織や基板位置決め機

朧を備えるなど,多品種の部品や基板に対応できる構成としてい

る。

との裴置の剖砧肘市入力式は,主としてりードガイド万式を採用し,

前述のりード整形機により確実{C リードが案内されるようにりード整

形するため,信頼性の高い挿入ができる。また,部品挿入時に挿入

ミスが発生した場合忙は,これを検知して,挿入ミス部品の再挿入

を自動的に行う再挿入機能を備えたことにより,装置の隊勘率向上

を図っている。

.電子ビーム溶接におけるオンライン溶接線ならい技術

最近,精密部品に対する竃子ビーム溶接の適用が活発忙進められて

いるが,これ忙は細く絞ったピームを特に桔度よく溶接線にならわ

せるととが必要である。今回,溶接継目では反射電子が減少するこ

とに着廻した高精度オンライン溶接線なら仏技術を開発Lた。

篭子ビーム溶接中忙,ビームをー'定周期で約 lmS の極短時問だけ

溶触池前方にて溶接線を横ぎるよ引Ci高速走査させ,その時の反射

雀子流をヨレクタで検出する。そして,マルチCPU 忙よる高速演算処

理を行い,その変化から溶接線の位航を削り出して, NC駆動制御

により電子ピー△を溶接線にならわせるものである。との方法は次

の特長がある。

(1)ビーム走査が浩ヲ返かつ極短時問であるので,ビード'幅や溶込み

などを乱すことなくオンラインならいができる。

(2)検出ウィンドーによるノイズ排除やソフトゥエアによる検出エラー

処理を行うことにより,誤動作を防止するなど信頼性の向上を図り,

.非接触研磨法による平面金属ミラー加工技術

レーザ加工機事業の強化・拡大を図るには,千ーパーツである各種金属

ミラーの自作化が必要であり,とれを支援するため,鏡面旋削・研磨

技術に代表される超精密鏡面加工技術の硫立が急務となって込る。

とれら金属ミラーについては, AI, CU など軟質材料は旋削, W (タ

ングステン), MO(〒jづデン)など硬質材料は研磨を主な加工法とするが,

との加工技休"1後者に関するものである。

研磨工程は大別して,粗加工(粒径3川n の炭化けい索系し(る動

粒によるラリピンク),中仕上げ(粒径 3μm ダイヤモンド砥粒によるラッ
0

ビング),最終仕上げ(粒径数10~数 10OA の Si系遊謝価嚇立による

フロートボリ,,シンづ)からなり,各々数時問の研磨時間を必要とする。

加工法の特長として,代表的な非接触研磨法であるフ0ートボリヅシ

ングを最終仕上げに用いて込るため,加工能率は悪いが,表面粗さ

・平面度に優れ,最終仕上げによる加工変質層の少ない,極めて清

浄な面が比較的容易に得られる。

外径75mm,厚さ 10mm の W, M0 材に対し,前加エラ、,ビンづ

にて,表面粗さ.0.006 μm RO,平面度.入130(入=10.6 μm)に仕上

t"1111"""""11n"1「"目11"11"11111111""""""11キ1""11"1」"Ⅱ1」""1,11Ⅱ11""111」"11"11"1,"""11,"Ⅱ""11."1」"肌""ⅡE11"11"1,""Ⅱ11Ⅱ"ⅡⅡ」1"Ⅱ」1Ⅱ"Ⅱ""Ⅱr1111」"ⅡⅡ"Ⅱ11」,Ⅱ"11111」1ⅡⅡ""Ⅱ」1""11Ⅱ"""1111肌ⅡⅡ""""Ⅱ11""11"ⅡⅡⅡ"」1Ⅱ""UⅡ゛11,Ⅱ11"Ⅱ""Ⅱ「Ⅱ""Ⅱ"ⅡⅡ""ⅡⅡ""1」""」1h

との奘置の挿入位置データの入力は,キーポード若しくは専用治具を

用いたティーチングの両方式が可能で,補助ヨ副意装置に格納できる。
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ならい精度士0.05mm を実現した。

(3)反射電子コレクタとして,銅円板を用いているので,蒸発金属

の蒸濳などによる検出感度劣化がなく,長時間使用忙お仏ても高信

頼性を確保することができる。

との技術をCN

C電子ビーム溶接 Jキ Jノ〒一J ι J

、ニ,、1 i -1ヒフ. 査跡 ノノ機忙応用すること 〕、ιム、J J J二七J^'

ー'゛/J 一式,1 -"j ーノ、.゛」 ]ノ

により,完全自動 」J

' y i.,影ぞノ電子ビーム溶接を 1捻メ毛ヅ
可能巴した。

ルー"ー
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異形部品自動挿入機
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げたものを,数時問のフロートボリッシンづ忙て,同程度の平面度及び表

面粗さ.0.0船μm R0 の仕上面を確保してφる。なお,反身寸率につ

いては, CO0 レーザの波長(入=10.6μm)で, W ・ M0 共,98%以

上を硫保している。

オンラインならい溶接の例

平面金属ヨラー
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.加工用 20kw co,レーザ

工業技術院の大形づロジェクト'超高性能レーザ応用複合生産システ△"

の受託研究の一環として,加工用の 20kw c02レーザを開発した。

とのレーザは昭和57年度に試作され,昭和58年度忙発振特性とビ_

△品質の向上を図りっっ,最適化のための運転研究を行った結果,

最大出力 265RW,発振効率16.5%の世界最高の性能を得た。こ

のレーザの特長は次のとおりである。①無声放値を補助放電とした

新放電励起方式 SAGE (silent、Disch雛"O A器isted G]OW D玲Ch釘g.

Excitation)及び高ガス圧三軸直交方式の採用により,奘置本体の大

きさは,約局さ 2・1m,幅 18m,長さ 4m とコンパクトで,高発振

効率と局信頼性を笑現している。②ピーム発散角の小さいりングモート

共振器を採用し,集光特性の良い高品質ピームを得てぃる。③透明

光学窓(znse, KCD を用いたビー△取出し方式と高ガス圧力方式を

採用しているので,ガス封じ切り運転ができる。

この結果,市U乍奘羅は出力の安定性と再現性,低ランニンづコスト,

操作と保守の簡便性,省スペースなどの産業用としての必要条件を調

羽はく実現しており,大形づ0ジェクトの開発俗標である工場のライン

で使用可能な産業用レーザ装朧の条件を満たすものである。昭和59

11U J"」1"肌1"Ⅱ非畦""11""Ⅱ冒1肝1111Ⅱ目""」11」Ⅱ1キ11」111"岨且1」"」1Ⅱ"""」'"UI」Ⅱ」ι11Ⅱ肝Ⅱ鮓UI」"」1""1」UI」11"畦"肌"UI」!"U畦Ⅱ砕"1nl,Ⅱ酢Hl「,11」i,,1」

."同相りニアネットワーク"を採用した楽斤方式スビーカーシステム

マルチウェイ方式スビーカーシステムにおいて位相ひずみを低減するととは, 業務用スビーカーが最初に考えられる。また,この力式を一般家庭用
局性行副ヒを図る上での重要な課題のーつである。当社では,スピーカ のスビーカーに適用するこ巴によって,位相ひずみの少ない高性能な

ーシステムにおける位相ひずみの問題に特に治目するととによって, スピーカーシステムを実現するととも可能である。

"同相りニアフェーズ方式"という今まで忙なφ新し仏音場再生方式を

年度に高速溶接と表面改質の加工実験を行いつっ,実用評価試験を

実施し,産業用奘置としての実用性を磁認した。

考案し,音場解析技術及び 1レクトロニクス技術を糸吉集した新方式スビ
ーカーシステムを開発した。

"同相りニアフェーメカ式"とは,①スビーカー放射音の位相周波数特性

を直線的(リ区ア)に変化させると同時に,マルチウェイ方式スビーカーシ

ステ△における"クロスオーバ周波数"付近での,各単体スピーカーから

の放射音の位相を一致(同相化)させるプj式である。

上記条件を満足させるため,このスビーカーシステムでは複数仙のア

ンづを用いるマルチアンづ方式を採用し,更に,周波数帯域分割機能に

加えて各単体スビーカーからの位相と遅延の補償機能を有する"同相

リニアネットワーク"を開発した。

とのスビーカーシステムの用途としては,高忠実度再生が要求される

.超低騒音プロベラファン

騒音問題が社会的にク0ーズア,づされてぃる現在,より静粛なファン

に対する要望は日増しに商まっている。特忙,身近な所で使われる

換気扇や,空調機などに組み込まれてぃるづ0ペラファンの低騒音化が

重要課題になっている。との要求1てとたえるためにづ口ペラファンの

低騒音化を追求し,従来の板羽根形状のファンと比ベ8ホン以上の低

騒晋化ができる超低騒音づ口ペラファンの開発に成功した。

とのづBペラファンは,翼画上の速度境界層の発達をできるだけ抑制

するために,羽根のそり角分布,羽根前縁線の回転力向ヘの前傾角

分布,羽根面の吸込み方向ヘの傾斜角分布などに対し最適化を図る

ととにより,風量,風圧を低下させることなく羽根面から発生する

広帯域騒音を大幅に低減することができた。このファンは,現在市

販されているづ口ペラファンの中では最、低騒音で,最小比騒音レベル

は 12ホン(従来品 20ホン)と他に例を見ないレペルである。その上

このファンは,現在使われている換気扇,空調機,産業機器などで

用いられているすべてのづ口ペラファンに応用することができる。そ

j多イ、
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20k凡V C09 SAGE レーザ
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の結果,製品のファン騒音を飛躍的に低下させることが可能となり,

社会的な低騒音化ヘの要求に十分こたえらる製品を提伊K・きる。写

真はこのファンを適用した新低騒音形有圧換気扇で,全使用範囲に
対し,竺1社比8ホン以上の低騒音化が可能ιなった。
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.高性能空調用熱交換器

最近,空気調和機の普及率は非常に高まっており,それにっれ,小

形怪量化,省エネルギー化の要求がますます強まっている0 空気調和

機を枇成する部品の中で熱交換器は圧縮機と並んで,とれらの要求

を満たすための重要なものであり,この良し悪しは空気調和機の性

能に大きく関係する。特に空冷熱交換器にお゛ては,空気側の熱抵

抗が過大で,コンパクト化の大きな障害となっていた。との点に着目

し,空冷熱交換器の空気側熱伝達率の向上を目的として,伝熱フィ

ンに階段状の切り起としを設け,前縁効果を効果的に利用した努影

フィン《ステアフィン》を有するづレートフィンチューづ熱交換暑号を開発した0

従来,この種の切り起しを設けた熱交換器においては,熱伝達率

は向上する一方,風圧損失の過大な増加を防ぎ得なかった。しかし,

との新形空冷熱交換器は,独自の切り起こし形状を採用するととに

よって,高い熱伝達性能を持っと同時に比較的低い風圧損失を実現

.吸収式温度ブースタ

産業づロセスの捌挙熱回収用機器として,電気やガスなどのエネルギー源

をほとんど消豐することなく高温熱出力が得られる省エネ形吸収式

温度づースタを開発した。

従来,排熱を回収しその温度レベルを上昇させる機器としては,

俺気駆動による蒸気圧縮式及び熱駆動による吸収式の各原理に基づ
くものがある。しかし,前者は篭力消費を伴うため運転費が局く,

かっ,得られる温度レベルも最高で 10σC 内外と低い。一方後者は

制噛瓣品度と熱出力温度の差,すなわち昇温幅が約 30C と小さかっ

た。

今回開発した温度づースタは,吸収式ヒートポンづの原理に基づくも

ので,従来の2佶の男'温幅絲勺6げC)を実現し,最侶115げC以上

に至る蒸気を発生するととができる。との大占昂登幅と局温出力を逹

成するため,高効率.小形化熱交換器と二段サイクルを採用した0 こ

の開発機は次のような特長をもっている0

(1)ケN品隔が6σC と大きく,従来の吸収式ヒートボンづの 2倍であ

る。

(2)梨y"力温度が]50'C以上と高く,蒸気圧縮式を大帽に_ヒ回る0

(3)消費電力は熱出力の5%以下と小さく,運転費が安いため償

却期間は 1~2年となる。

.耐熱水絶縁継手

オイルサンド,石油,天然ガスなどの地下資源採取には,ケーシング,パイ

づなど多くの鋼管が使用されているが,電気加熱のために地下深く

奄力を伊絲合する場合,ある゛は防食の面から,その鋼管の一部を電

気的に絶縁するためには絶縁継手が必要である。この絶縁継手は地

下深くの環境でも使用するため,高温,局圧に耐えることはもちろ

ん,高温熱水に而1える絶縁性を有することが不可欠である0 一般に
忌私歌C而すえる絶緑材料は数多くあるが,局温熱水に而すえる絶縁材料

は少なく,高温熱水の環境下で使用可能な絶緑継手は見当らない0

今回,当社では29がCの熱水に耐える絶緑継手を開発した0

との絶縁継手は,新規に開発Lた而挨!水性無機絶縁材'料と金属と

を一体成形したもので,次のよらな特長がある0

(1)耐熱水性に優れた材料からなっており,29σCの熱水環、i下

で使用できる。

(2)絶縁性の優れた材料を用い,最適絶縁設計を行っているので

電気絶縁性が優れている。

ⅡⅡ11"ⅡⅡⅡ"11""肌"ⅡⅡⅡⅡι1」1"""Ⅱ"11ⅡⅡ""ⅡⅡ"""Ⅱnl""ⅡⅡ"ⅡⅡ11"Ⅱ"Ⅱ"MⅡⅡⅡⅡ""""11"11"Ⅱ""ⅡⅡ"ⅡⅡ"""訓Ⅱ'fUⅡ11Ⅱ"""ⅡⅡⅡⅡ1Ⅱ""

し,送風機ヘの負荷の低減にもつながって仏る。

との努ヲ杉空冷起!交換器をルームエアコンディショナー,パ・りケージエアコンティシ

,ナー,ファンコイルユニットなどを中心とする空気調和機に適用すること

によって,機器の小形化,騒音の低減,省資源化,省エネルギー化な

どが従来以上に達成できることとなった0

""11""Π畦"1""ⅡⅡⅡ"」1肱"""""訂11Ⅱ"Ⅱ"11""Ⅱ""Ⅱ」111""""11"11"""""""」1"1111"目畦"Ⅱ"肌Ⅱ"11Ⅱ"11"11Ⅱ"""肌""N""111」"Ⅱ"U I

入器二

4'溢1'
児型^J筈む^.空ヨ鞠,A^.ノ

_' 1

"'

一=

(4)新開発による高性能形の伝熱管と,複数の吸収,蒸発過程を

一体化したコンパクト設計により機器の高効率化を達成している0

写真は,熱入力 10万1郡avh,熱出力 3万k仏1小の開発機である。

ゼ手段心゛1.
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(3)金属と無機系材料とを一体成形したものであり,局況し「高圧

下での漏れがなく,気密性力斗憂れている。

(4)金属と無機系材料からなっているため,高温での機械強度が

優れている。
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.植物高速栽培技術の装置化

工業技術の著しい発展と,膿業人口の減少する社会のなかで,農業

に、幅広い工業技術を導入した新しい生産システムが期待されて込

る0 とのような状況のなかで,総合竃機メーカーの特徴を生かし,省

電力完全人τ制御形の植物工場の開発と,高品位な苗を大示に生産

するための植物組織培養の研究が必要であり,当社、この分野の基

礎研究に濳手した。

完全人工制御形植物工場の開発における最大の課題は,光源電力

の低減である。そのために,従来の枠にとらわれな仏人工的な写や尭

条件のも巴で,ガラダ菜の高速生長条件を調ベている。5MX 程度の

低照度の光を植物体に均・ーに照射すると,20klX の高照度の光を上

方から照射する場合に匹敵する高速生長速度(露地栽培の約7倍の

スビード)が得られるととを見込出した。その他にも均一照射では従

来の上方照射と比較して,最適温度,炭酸ガス濃度依存が異なると

巴なども判明し,また,パルス光照射による照明の省電力化などにっ

いて、研究を引き続き進めている。

. REB によるレーザ励起

紫外領域の短波長レーザは,光の 1ネルギーが大きく,光化学.半導

体製造づロセス・生物科学などの広い分野において有用である。短波

長.大出力・高効率のバルスレーザの朋発をめぎし,相対論的電子ビ

一△(REB : Relativistic Electron Beam)を用いた新しいレ_ザ 1豆lj起
法の研究を開始した。

とのレーザ励起法を図に示す。マルクスゼネレータからの負の高電圧パ

ルスを,陰極にE川川,、るととによって発生した 60okv .8RA .50

鵡のREB を,陽極膜を通してドリフ1J筒内に満たした気体中に入

射し伝ぱけ嗣させるととにより,ドリフト管終端の窓から 10那のレ

ーザ光パルスを得る。今までK,気体として各種希ガスを用い,それ

ぞれの中性原子線のレーザを可視から近赤外領域において発振させ

た0 とのレーザ励起法にお仏ては,共振器を用加ずに鼎沖岳自然放射

(ASE : Amplified spontaneous Emission)によってレ_ザが発振す

るので,反射鏡なだの光学部品が不必要である。したがって,反射

鏡などが適用できない真空紫外領域のレーザに対し特に有用である。

今後は,マルクスゼネレータを中心とする REB発生装置の大出力化.

.速度検出器不要の誘導電動機ベクトル制御方式

堅ろうで保守性に優れている誘遵竃動機を用いた可変速駆動装置は,

広く普及し始めている。精度の高いトルク制御もベクトル制御を採用

するととにより可能である。しかし,従来のベクトル制御は速度検出

器が必要で,場合によっては誘導電動機の利点をいかしきれな仏面

があった0 そとで,速度検出器不要のベクトル制御方式の開発を行
つえ:0

ベクトル制御は,二次鎖交磁束とそれと直交する二次電流成分を制

御するものである。その制御を実現するために,二次鎖交磁束の周

波数の制御が必要であるが,速度検出器を不要とするため,一次電

圧及び一次竃流によってその周波数を演算し制御する。また安定性

を確保するため,一次鎖交磁束を状態フィードバックする。速度制御

は,ベクトル制御状態ではすべり周波数が一次倦流から演算できると

とから,前記周波数からナベり周波数を引いて回転子速度を求める
ことで行う。

図は速度検出器不要のベクトル制御力式のづ0ゞク線図である。速

度制御は,二次抵抗値の温度変化の影粋を受けるが,トルク制御はそ

1.研 窕
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一方,組織培養に

ついてはサラダ菜な

どを刈象として,培

養方法,培地,環境

条件などを検};Jして

おり,現在,生長点培

養によりサラダ菜の

官Hヒに成功している。
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の影縛を受けない特徴を持っている。一次鎖交磁束の演算に積分器

を用いるので,上20程度の高速応答速度制御に適してぃる。

ドリフト管(内径13.5Cm,全長175Cm)
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.マイクロ波放電光源

当社が開発したマイクロ波放電光源は,球形の無電極ランづをマイクロ

波空洞共振器内で放電.発光させるもので,従来のHIDランづ相当

製品である。このマイクロ波放篭光源は,発光の立上りが極めて速い

こと(数秒),及び点滅の寿命が長いと巴絲勺5万回)などの特長が

あり,主に産業用紫外線光源として普及しつつぁる0

このたび,新しいタイづのマイクロ波放電光源として,写真のよう

に空洞壁がすべて金属メッシュで構成された,メッシュキャピティと呼ば

れる新光源を開発した。とのメ.,シュキャビティを用いれぱ,ネ脚照射面

に所望の配光分布で照射するために,キャビティ外に光反射板を自由

忙設けることができる。このため,光反射板の設副'がマイクロ波と関

係なく自由に行え,多用途ヘの適応が可能となった0

光反射板の右効面積を大きくするため,メッシュキャビティはできるだ

け小さいものが望ましい,今回開発したキャビティは円筒状で,その

共振電磁界モードはキャビティの径が小さくなるよう最低次のモード,

TE川を用いてぃる。キャビティは直径 80mm,長さ 90mm で,直

径 30mm の球形ランづがキャビティの底面より 65mm に位置してい

.小形メタルハライドランプにおける始動時の過渡現象の解析

低天井の屋内照明に小形・高効率で,しか、安価な水銀灯安定器で

点灯できるメタルハライドランづが望まれている。ランづを小形にすると,

始動.寿命特性に及ぽす電極楢造の影料が大きい。始動方式として

バイメタ}レ方式を使用し,ランづの始動時の放電現象の解析を行った0

図は発光管内にSC-Naのよう(沃)化物,水銀及びNe-Ar を對入し

た 10OWランづにおいて,始動時の過渡放電現象を測定した例であ

る。安定器を通してランづに電圧を印加すると,放電開始後まず主

極1から主極Ⅱの方向に過電流が流れる。この電流は,補助極Ⅲか

ら主極1の方向の電流の増加に伴い減少し,やがて主極1.補助極
Ⅲの問の正規の補助放電ヘと移行する。上記過電流の継続時問が長

込と,ランづの寿命特性忙影縛するととが判明し,更に詳細な解析を

進めた結果,主極の内コイルを徹細線構造とし,補助極にトリエーテ,

ドタングステンを用いることにより,主極1及び補助極Ⅲの熱篭子放出

可能な状態ヘの移行が速やかになり,上記主極1・主極Ⅱの過電流

継続時問を大ψ哥IC短縮できるととを見い出Lた0

このような始動時の過渡現象を詳細に解析するととにより,始動

及び寿命特性の優れた 10OW低始動電圧形局効率メタルハライドランづ

《マルチスター L》の製品化を実現できた0
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る。このキャビティを 2,450MH.,700凡V のマイクロ波で励振した場

合マイク0波の電力反射系数が0.1以下の良好な整合と,虐1噺妾数

秒で定常光出力の90%まで達する光出力立士.り性能が得られた0
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.温風暖房の辛斤决適制御方式"コンビネーシ,ンフロ

家庭用温風媛房機は,省エネルギーと同時に快適な室内環境を実現す

ると巴が重要な課題となっている。今回開発した新快適制御方式

"コンピネーションフロー"は暖房機の温風川く出し状態に独特の工夫をとら

し,室内温度.気流分布の改善により快適性の向上と,省エネルギー

化を図るととをねらいとし,石油ファンヒーターに搭載して,笑用化に
成功したものである。

この力式は,1台の送風機により上下並列に配置した二っの叺出

し口から,温度の異なる温風を同時に吹き出して暖房を行う。下の

吹出し口から吹き出される高温風(M毎n FIOW)を,上の叺出し口

から吹き出す低遍風(S゛b FIOW)で抑え込み,甫帋届風の上昇を防ぎ,
局温風を床面に沿って遠くまで到達させることにより,高温風によ

る唾気が室内上部にたまらないようにして足元付近を暖める。

との乃油ファンヒーターを設羅した室内の詳細な温度風速分布(測定
「ム' 各 1,4詔点)の測定値を,コンeユータにより解析し,快適性を定

量的に評価,、る評価指標NTDA(範囲内温感度数), CDI(快適分布
指数)にあてはめて評価した。とれによれぱ当杜従来の方式に比

.変圧器の鉄損解析技術

近年,省エネルギーとφう観点から,変圧曾雛失心の鉄損を低減し,効
率を良くするとと忙対する評価が従来以上に高まってぃる。従来変

圧器の鉄損を低減する努力は,磁気特性の良い材邪1を使用し,鉄心

工作方法を改良することにより行われてきた。最近の高磁束密度鋼

板の特性改善,鋼板の薄板化技術の開発に代表される目覚ましい鉄

心材料の進歩は,材料特性を最大限に生かした設計技術の開発を促

し,その結果,変圧器の鉄損の発生機構に関するより詳細な検討が

必要になってきた。

当社は,有限要索法忙よる数値解析技術を駆使した鉄心内磁束と

鉄損の解析を行い,各種鉄心構成における鉄心内のひずみ波磁束や

図の計算例に示した回転磁束のふるまφを明らかにし,それらに基

づく鉄損の発生機瓣を解明した。また,材料特性に関する基本的な

実験データの蓄積による鉄心の鉄損特性の検討により,変圧器鉄損

のより詳細な把握が可能になった。

変圧器鉄心の鉄損特性が,鉄心材料の磁気特性や鉄心の磁路構成

とどのように関わっているかは,これまで,実機試験やモデル鉄心

.自動車用パウダクラッチのすべり制御システム

ピストン式内燃機関は,問欠的な燃焼及び eストンの慣性力によりトル

ク変動を伴って回転する。とのトルク変動は動力伝達系,車体を加

振して振動・騒音を発生させる。との問題を解決するため忙,手動

変速機付エンづン用にパウダクラ,,チを用込たすべり制御システムの開発

を進めている。

とのシステ△は,自動車の動作状態を検知する各種センサ,とのセ

ンサ信号をマイク0コンピュータにより演算してクラ,,チ電流を発生させ,

最適なすべり量制御を行ら制御部,及びエンジンと変速機の問に装蒲

してトルク伝達するパウダクラッチ巴により構成される。バウダクラッチの

特性は,伝達トルクがクラッチ電流に直線的に比例するという制御の

しやすさを有し,あるクラ,,チ謡流を流すとこれに見合った伝達トル

クが決まる。これよりエンジン発生トルクが大きくなる抵どクラリチの

すべり量も増大して防振効果が高まる。反面,ナベり量の増大に伴

つてクラッチのトルク伝達効率の低下,発熱,耐久性の問題、生じる。

とれらの相反する問題を解決するため,すべり量の最適制御システム

才
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べて,快適になる室内居住空問範囲を30%以上拡大するこ巴がで

き,更に省 1ネルギー、約10%逹成可能となっている。
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2.電力・工才りレギ

世界的な景氣後退に相まってエネルギー需要が低迷して

いる昨今において,電プJ・エネルギー機器の市場環境は依

然として厳しい状態が続くものと思われ,今後,エネルギ

ーの中でも特に電力が経済発展の決め手として伸長をとげ

るであろうと予想される。このような背景のもとで,電力

供給の効率化,経済化,高信頼度化を目指して,設備の高

稼働,高効率,高性能化などを勘案した新技術の採用によ

る新製品の開発が求められている。

原子力発展プラソトでは, PWR改良標準形適用第一号

プラソトである九州電力(株)川内原子力発電所第1号機

(890MW.)は,昭和59年7月に営業運転を開始し,同2

号機(890MWO)は,昭和61年春の営業運転を目指し,

総合試験調整中である。また,関西電力(株)高浜発電所3,

4号機(いずれも870Mwe)は,それぞれ昭和60年春と

夏の営業運転を目指し,総合試験調整中である。一方,国

産改良形1,10OMwe級PWR モデルプラントである日本

原子力発電欄敦賀発電所2号機(1,1釦MWO)は,昭和釦

年春の所内電源受電を目指し,順調に建設が進んで込る。

なお,九艸盾力(株),四国電力(株)で計画されている次期

プラントでは,発電機負荷開閉器の採用,計測制御装置の

ソyツドステート化・μ一P化の大幅導入,信号の多重化を

大幅に導入した新しい伝送システムの採用などが計画され

ており,プラソトの建設費低減と信頼性・安全性を一段と

向上させたプラソト設計となっている。高速増殖炉の分野

では,動力炉・核燃料開発事業団高速増殖炉もんじゅ発電

所(280Mwe)は,第1回設計工事認可申請中であり,昭

和釦年夏の工事電源の受電を目指し,詳細設計を展開中

である。核蝕合の分野では,日本原子力研究所向け臨界プ

ラズマ試験装置σT-6ののトロイダル磁場コイル電源設

備は,昭和釦年3月完成を目指し,最後の試運転調整段

階に入っている。

火力発電プラソトでは,国内初の人工島発電所である関

西電力q劫御坊発電所第1号釦0入Nプラントの完成,世

界最大容量コンバイソドプラソトである東北電力(株)東新

潟発電所第3号1,090MW プラントの3-1系詞価妬MW

の完成,九州電力欄川内発電所第2号50OMWプラント向

け電機器の出荷,マレーシャ電力庁ポートクラン第1・ 2

号機2×30OMW プラント向け発電機の出荷などがある。

とれらの制御システムには,全面的にディジタル制御装置

^

が採用され,階層化,機能分散化を図り,制御性と信頼性

を向上させている。

水力発電プラントでは海外向け大形揚水として,豪州ワ

イバンホー発電所(2×312.5MVA)は運転を開始し,台湾

明湖発電所(4×280MVA)は一部運転を開始した。一般水

力として,インドネシア最大の水力発電所となるサグリソ

発電所に発電機(4×206MVA)及び制御装置一式を出荷

した。これら電気品には,設備信頼度・徐働年率の向上,

制御・保護性能の向上,機器保全の最適化などを目的とし

て,最新エレクトロニクス技術,ディジタル制御システムを

導入した。現在需要の拡大しつつある中小水カプラントに

対し,高効率化,標準化を盛り込んだ東北電力(株)新草津

発電所(1×フ.6MVA)向け発電機及び制御装置を出荷した。

新エネルギーの技術開発は,石油危機によって露呈され

た我が国のエネルギー需給のぜい(脆河弓性を克服するため

の重要政策の一環として国の主導の、とに推進されてきて

いる。当社は,サンシャイン計画のアモルファス太陽電池,

独立分散形離島用太陽光発電システムの技術開発並びにム

ーソライト計画のりん酸形,溶融炭酸塩形燃料電池の技術

開発に積極的に取り組んで仏る。

大形変圧器として損失低減・効率向上などの特性向上,

変電所の内陸部や都心ヘの建設を考慮した輸送の合理化・

据付けスペースの縮小及び騒音低減などの環境ヘの配慮な

どが課題となっている。とれらの要望にこたえ,大幅な損

失低減を達成すると共に輸送・据付けスペース及び騒音上

の改善を図り,九州電力快新熊本変電所に超超高圧変圧器

として1,00OMVA主変圧器を納入した。また,変電所のト

ータルガス絶縁化によるコンパクト化,変圧器の不燃化・

オイルレス化による環境調和性の向上などの要望にとたえ,

ガス絶縁変圧器として世界で初めて超高圧化を達成した。

開閉機器の分野でも更に一層の小形化・コソパクト化技

術開発が進められ,550kV縮小形GISを関西電力(株)御

坊変電所,九州電力(株)南九州変電所に,30okvG鵄を中

部電力(株)西尾張変電所に納入した。当社におけるガス遮

断器(GCB)の生産は,昭和40年に我が国初めて二電圧

力式84kv GCBを関西電力(株)新神戸変電所に納入して

以来,3.6~550kv,12.5~63kAパッファ形GCB の製品

シリーズ化を順次完了し,順調にGCBの生産を伸ぱして

きたが,このたびイント、ネシア電力庁サグリン発電所向け
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550kv GCB をもってGCBの累計生産台数10,000 台を達

成した。 GCBの累計生産台数が10,000台を突破したのは

我が国で当社が初めてであり,当社は文字通り世界最高の

GCB技術と豊富なGCBの納入実積とを有するとととなっ

た。

系統制御・保護の分野では,1980年代初めにディジタ

ルリレーの実用化段階を迎え,現在50okv FM キャリャ

リレー装置の後備保護,154kV方向比較キャリャリレー,

水力発電所の保護などに続々採用され,その適用分野の拡

2.1 発

2.1.1 原子力発電プラント

PWR発電分野

PWR改良標準形適用第1号づラン1、である九1・け遍ブJ(株)川内原子ブJ

発電所第1号機(890Mwe)は,昭和59年7月4日に営業運転を

開始し,同2号機(890Mwe)は,昭和61年春の営業運転を目指

し,総合試験調整中である。関西電力(株)高浜発電所3,4号機(い

ずれも釘OMW田は,それぞれ昭和釦年春と夏の営業運転を目指

し,総合試験調整中である。また,国産改良形1,10OMwe級PWR

モデルづラントである日本原子力発電(株)敦賀発電所2号機(1,1釦

Mwe)は,昭和60年春の所内電源受竃を目指し,順調に建設が進

んでいる0 一方,北海道初の原子力発電所である北海道電力(株)泊

発電所1,2・号機(いナれも579MW.)は, PWR初の積智寒冷地

に建設されるもので,昭和59年8月30日に工事計廸仂靖忍可され本

怖着工した。とのづラントでは, CRT表示技術を駆使した中央計装

の採用,剤領Ⅲ1珂御装置のソリッドステート化の大幅遵入などを計画して

いる。関西電ブJ(株),九州電力(株),四国電力(株)で計画されてぃ

る次期づうン1、では,発電機負荷開閉器の採用,づラント保護系のソリ

リドステート化.制御系のマイクロコンビュータ化の全面導入,広域データウ

エイやりモートデータ伝送などの新しい伝送システムによる配線量の縮

.火力・原子力発電プラント向け夕ービン発電機

昭和59年度の出荷台数・製作容量は,水素冷却機.空気冷却機を

含めて輸出用 17台(3,033MVA),国内用6 台(1,608MVA)であ

つた0 出荷又は製作中の特徴のある夕ービン発電機にっいて紹介する。

(1)関西電ブJ(株)御坊発電所納め1号釘OMVA機が試運転を終

え9月に営業運転に入った。本機はミドル運用による頻繁な起動停

止忙対処するため,安定なティルティングパ,,ド軸受,軸受オイルリフトな

どを採用し,信頼性の向上を図って込る。

(2) 3ルーづ原子力用,九州電力(株)川内原子力発電所納め1号

990MVA機,及び関西電力(株)高浜原子力発竃所納め3号970

MVA機が営業運転に入った。本機は水素内部冷却機としては最大

容量級であり,先行の 3ルーづ原子力用夕ービン発電機巴基本的には

同一の設計思想を継承したが,大口径安定形シールリングの採用など,

過去の経験を生かした高信頼設計とした。現在,更に川内原子力発

電所納め2号機及び高浜原子力発電所納め4号機が据付け調整中で,

昭和釦年から61年にかけて運開する予定である。

(4)パキスタン(WAPDA)納め鉐,225MVA空冷ガスタービン発電機

2.電力・エネルギー

大と共に低位系より超超高圧系まで全電圧階級ヘと進出し

発展を遂げ,ディジタノレリレー実用化拡大期にさしかかっ

ている。とのたび関西電力q知新生駒変電所を中核にして

納入した系統安定化システムは,トータルシステムとして

高信頼度,禄働率の向上,保守・運用の容易性,誤操作防

止及び盤面数縮小を図っている。また,世界最大規模,最

高性能の給電用シュミレータを東京電力(株)と共同で開発

し,給電技術訓練センターに納入した。

減などが計画されており,信頼性・安全性を一段と向上させるとと

もに経済性を追求した設計を行っている。更に,日本型PWRの確

立を目指すAPWRヘの適用を目標に,大容量化に伴う1,30OMwe

級夕ーピン発竃機を始めとした所内電気設備の開発検討,マイクロコンビ

ユータを全面的に遵入した新形計測制御保護装置の開発などを行っ

てし、る。

高速増殖炉分野

動力炉・核燃料開発事業団高速増殖炉もんじゅ発電所(280Mwe)は,
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.日本原子力発電(株)敦賀2号機納め中央制御盤

原子力発電所のユニ汁容量の増加及び監視操作の中央集中化に伴い,

中央制御室における中央監視及び操作パラメータが増大するため,運

転操作性の向上が近年ますます重要なものとなってぃる。敦賀2号

機向け中央制御盤はマンマシンインタフェースの改善を中心巴した監視採

作の向上を行い運転員負担軽減を実現した。

(1)づラントの起動から通常運転時の監視操作性と,事故時の緊急

操作性を吉慮して盤の機能分割を行った。との結果中央制御盤を起

動及び通常運転の時の監視操作を行う主盤と,起動準備及び事故時

の監視操作を行う補助盤に分割した。

(2)づラント状況把握における判断・予測などの機能向上のため,

計算機を活用し, CRT を主体とした監視システムを採用した。 CRT

は主盤に6台,補助盤に4台設置した。

(3)づラントの運転操作の機能を分析し,更に中央制御盤巴 CRT

表示システ△に対し,人間工学的検討を実施した。との結果,器具配

.関西電力(株)高浜発電所3号機向け計算機システム

この計算機システムは,づラントの運転監視と管理のために納入された

ものであり,以下の特長を有している。

(1) CRTによる全面的な運転監視

主盤及び補助監視コンソールに設置された6台の CRr 装置kより,

1,2次系全域にわたる運転監視を行っており,その監視

画面は,警報メッセージ表示,酢故時状態の集約表示,各系

統の状態表示,機器の動作診断及び操作ガイダンス表示など,

列の適正化,器具識別の容易化,警報識別の容易化,及びCRT表

示図形の人問工学的改善を行った。

また,とれら運転操作性の向上と運転員負担軽減をモ,クァ,づに

より確認した。

約 150枚からなってぃる。

(2)人問工学の研究成果を取り入れたCRT画面設計

CRTベースの監視システムにつぃての,人問工学設計に関す

る電力共同研究の成果に基づいている。例えばCRT画面

の色彩使用の条件について言えぱ,視認性と誘目性に基づ

いたカラーコーディンづの基準書忙従って画面を設計し,更に

人問工学と運転技術の専門家による評価を行って,実機の

CRT画面にその結果を反映した。また機器名称は日本語

とし,運転員にとって親しみやすいものとした。

(3)分散処理システム構成

f

キノ

14・
、、 0影、k多、
ι1・ゞ、1李才、

計算機システム構成は,発電所全体の情報のやりとりのため

のステーションパスと,ユニリト監視のためのユニ,"トバスを中心

.原子力用ロボット

原子力分野では,放射線・高温高湿の環境下でのイ乍業があり,ロポッ

ト化の二ーズが高まっている。当社では,との種のロポリトの開発に

積極的に取り組んでいるが,そのなかで格納容器内点検装置と多関

節形セル内点検装置について,概要を紹介する。

格納容器内点検装置は,原子力発電所の運転中の格納容器内をテ

比カメうや各種センサを搭載したレール走行車によって巡回点検し,

異常の早期発見を行うもので,昨年度までに要素試作機(写真)を

開発すると共に,関西電力(株)・三菱重工業(株)とフィーリビリティスタ

ディの共同研究を実施し,実証機を開発中である。との装置は,格

納容器内て、1年問メンテナンスなしで使用できるとと,横30cm,高さ

託Cmの断面を通過できるととなどの特長を持つ。

多関節形セル内点検装置は,再処理工場セル内の目視点検を行う

もので,3関節2腕の多関節アームに小形テ此'カメラを取り付け,

セルの開口部から挿入して使用する。との装置は動力炉核燃料開発

日本原子力発電(株)敦賀発電所2号機中央制御室完成予想図

とした分散処理方式であり,拡張性に富むと共に,発竃所内の各種

計算機の有機的統合を可能にしている。

中央処理
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.ソリッドステート式原子炉保護用補機制御装置

原子力発電づラントにおいて,従来電磁りレーで構成していた安全保

護設備作動用のシーケンス制御回路をソリ,,ドステート化し,信頼性,保

守性の向上,更忙配線物量の低減を実現した補機制御装置(SSAS

SOHd state AUXⅡialy con柱0! system)を開発した。

との装置は安全保護系シーケンス盤Aトレン, Bトレン及び信号伝送装

置としての中央盤手マルチづレクサ,計算機デマルチづレクサから構成される。

安全保護回路は多重化構成のソリ,,ドステート回路を採用して,従来

から2倍高い信頼性と安全性を確保している。従来4種類の盤に分

散されていたロジック演算部を集中化し,シーケンス制御回路をロジック

カードで構成して,保守性を改善した。更に,づラント運転中に実施さ

れるシーケンス制御回路及び補機駆動回路の健全性確認試験を自動的

に行うマイクロコンビュータを使用した自動試験装置を内蔵し,試験時間

の大幅な短縮,試験人員の省力化を達成して仇る。この装置と中央

監視盤及び計算機間の信号伝送には,多重伝送方式を採用し,装置

問の配線量の低減を逹成して仏る。またソ小外'ステート化により盤問

インタフェース信号を低電圧化して,ケーづ}レを細線化及び多心化し,配

線の合理化を図っている。

.原子炉保護系計器ラック用自動診断装置

原子炉保護装置に要求されるづラント運転中の機能硫認試験において,

試験精度の向上,試験時間の短縮及び操作性の改善を目的とした自

動試験装置を開発し原子力づラン1、に納入した。

との装置はマイク0コンピュータ《MELCOM 350-50 A2010》,づロセス

入出力装置, CRT,タイづライタなどて・構成している。機能試験項目

は,保護回路動作の設定値と演算回路のスタティック,ダイナミ,,ク特性

(進相/遅相)のi則定がある。試験はこの装置を保護系計器ラ,,クに

接統し,試験対象回路を任意に選択すれぱ,順次試験進行状態を

CRT画面に表示しながら,自動的に実行される。また試験結果を

タイづライタで印字させ,データ整理の自動化を図っている。測定精度

を向上するため16ビット演算機能を採用し,高精密基準謡圧による

測定手一夕の較正を行っている。

なお,この奘置では,試験中の安全性を維持するため,保護系計

器ラックの動作状態を常時監視し,づラント運転忙異常があれぱ,試

験を強制的に中断させる保護機能を備えている。

.高周波アークモニタ

高周波アークモニタは,発確機においてアーク放篭芋故の初期現象であ

る高周波アーク雑音を監視するととにより,発電機が重大事故に至

る前に異常を検知する装置である。この装置は,検出器であるCT

づ口一づと図に示す高周波アークモニタ(Nモニタ)盤から構成されてφ

る。 CTづ口一づは,発電機の中性点接地線に流れる高周波電流を検

出し, RFモニタ盤忙信号を送る。 Nモニタ盤は,信号中に含まれる

特定の三つの周波数の高周波成分を監視,記録するとと屯に,設定

値以上の高周波成分を検知すると警報を発する。今回開発した高周

波アークモニタには,次に示す特長がある。

(1)高周波の測定周波数が,3チャネル任意に設定できるため,発

電機の特性にあわせて詳細な監視ができる。

(2)三相の5ち,どの相で異常が発生したかを検知できる。

(3)信号処理回路の保守点検が容易に行えるように,試験鞁正モ

ジュールを内蔵している。

(4) 2段階で,高周波レベルの警蛾を発する。また,警報発生レ
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原子炉保護用補機制御装置(試作盤)

コ

高周波アークモニタ盤

ー,""元芽"'

2 電力・エネルギー

ベルは,3チャネルそれぞれ可変に設定できる0

以上のように,高周波アークモニタは,発電機の異常診断装置とし

て発電づラントでは極めて

有用な装置である。また,

原子炉保護系計器ラ,"用自動診断装置

大形変圧器などへも広く

適用が可能である。
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.電子技術総合研究所納めエネルギー移送実験用3M」パルス超電導マグネット

昭和59年3月に題記マグネットを納入した電子技術総合研究所で, る発熱を低減するために, NbTI-CU-CUNi三層構造0.3mm径細

とのマづネットを用いて,2個の超電導マグネット問で,エネルギーの往 線とした素線を,極低温での電気抵抗が銅より小さい99.999%高純

復移送実験をした。 1ネルギー移送は,1ネルギー貯蔵用 4MJ超電導 度 A1線とともにより合わせた

マグネリトを直流励磁した後,サイリスタ変換装置により,とのマづネット

に電流を4.6MJまで移し,再びエネルギー貯蔵用マグネットに電流を返

すと巴によって行い,購時移送電力は 3.3MW に込及ぶ。とのシス

テムば,核融合トカマク用超電導ボロイダルマグネヅト(とのマグネ外が相

当する)とその励磁システムを模擬した、のとなってぃるが,その他

瞬時大電力制御ヘの応用が期待されるものである。

とのマグネットは,電流5,540A,最大磁界6.6T,巻線平均電流密

度30.5 Almm2,蓄積 1ネルギー 3.O MJ で直流運転し,電流 5,40O A,

立上時問誕及び電流4,950A,立上時問1.5Sて・パルス運転し,゛ず

れの場合でも超電導破壊は生じ左かった。

運転電流が,導体超電導臨界電流の兜%という極限的特性を達

成するため次の対策をとった。まず超電導導体は,パルス励磁によ

.名古屋大学プラズマ研究所納め20OT/S超高速パルス超電導マグネット

トカマク型核融合装置のロンづパルス運転においては,ポロイダルマグネット

の超電導化は不可欠であり,名古屋大学づラズマ研究所計画の中規模

トカマクでは,10OT/S以上の高速パルス励磁が必要となる。とれま

でのパルス超電導マグネットの実績約 10T/Sの 1けた大きφバルス励

磁の科学的可能性を実証するため,当社は昭和57年に, RPC-1 ,

郭年にその改造マグネリトRPC一Ⅱを納入し,づラズマ研究所において
RPC】Ⅱ により平均立上げ磁場変化率20OT/S(最大変化率は 314

T/S)の超高速パルス励磁に成功した。

RPC一Ⅱ の主要諸元は,巻線内径190m血,巻線外径472mm,巻

線長さ 431mm,三重より超電導ケーづル寸法4.1×23,3mm,インダク

タンス17mHである。

とのマグネットによるパルス実験研究は,づラズマ研究所,日本大学,

電子技術総合研究所,横浜國立大学,そして当社の共同研究として

実施された。この研究の成果は,①超高速パルス励磁の成功(最大

磁場4T,蓄積エネルギー170kJ),②運転波形として図のモード1 だ

けでなく,ロングパルスを模擬したモード2 をマグネリトに印加したと巴,

⑧最大励磁条件でのマグネ,,トの交流損失の測定値40OJ は,蓄積1

ネルギーのわずか0.24%であるとと,④マづネットの絶縁は 7.6kV の

高電圧印加に耐えたとと,である。との超高速パルス励磁の成功は,

. KEK向けトリスタン・ビーム衝突用高精度四極電磁石

高エネルギー物理学研究所σくEK)で建設中の,トリスタゾルづは直径

Ikm忙及ぶ電子・陽電子衝突形の実験装置であり,りンづ中に四っ

の衝突実験のための実験室「富士」「日光」「筑波」「大穂」が置か

れる0 実験室の両側には衝突点忙ピームを収束するための四極電磁

石が衝突点の片側に2台,全体で16台設置される。との四極電磁

石は長さ3m,重量20トンの大形積層電磁石であり,更にビームの

不安定な部分に置かれ,かっ精度よくビーム集中させるために非常

に高精度の磁場一様性が要求される。

との大形高精度電磁石を実現ナるため,昭和57年から試作R&D

を行い,抜き型,コアの積層方法,溶接変形を少なくする方法など

の開発を行った。コア精度は何度かの抜き型の改良により0.02mm

以下を得,積層コアは外周溶接後3m全長にわたり,士0.05mm以

下の精度を確保できた。 KEKでの磁場測定データは従来品より1け

A1安定化より線巴した。次に,

ダづルパンケーキ巻線の巻上げ,巻

線固定を電磁力相当の力で行う

ととで,強固な超電巻線とし,

導体の動きによる超電導破壊を

防止した。

ピー△衝突用高

精度四極電磁石
(試作)

膨,

ロングパルス中形トカマクの超電導化の可能性を実証しただけでなく,

超電導マグネ.,トの交流応用ヘの道を開いたといえる。
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100
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た上の磁場一様性を示している。

との試作R&Dの結果により,前記16台の受注に成功し,現在

製作中である。

120

200 300

(m$)

モード1 巴モード2 の典型的な運転波形
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2.1.2 火力発電プラント

火力発電づラントでは,国内,海外向けに多数のづラントを設計・製

作及び現地建設中である。主要なものとしては,国内初の人土島発

電所である関西電力(株)御坊発電所第1号60OMWづうントの完成,

世界最大容量コンノ竹ンドづラントである東北電力(株)東新潟発電所第3

号1,090MWづラントの 3-1系列 545MW の完成,九州電力(株)川

内発電第2号50OMWづラント向け電機品の出荷,マレーシャ電力庁ボ

ートクラン第1,2号機2×30OMWづラント向け発電機の出荷,イラン

タハ'ニール4×250MWづうント向け電機品の受注,マレーbヤ電力庁ボート

クラン第3,4号機2×30OMWづラント向け電機品の受注などがある。

火力発電づラントにおける技術動向としては,

(1)建設費低減・最適機器配置を目的とした中央制御棟のモデ」レエ

ンジニアリンづの試作

(2)づラントの事故未然防止・計画的な設備改善の基礎となる設備

診断・寿命管理技術の充実

(3)点検イ乍業の省力化・安全性を目的として点検ロポットの開発

.関西電力(株)御坊火力発電所1号機の運転開始

関西電力(株)御坊発電所(出力60万kwX3基)は,我が国におい

て代表的な大容量中間負荷火力であり,かつ電源立地の点からは,

我が国初めての外洋埋立て人工島方式の発電所であると仏う建設上

の一大特徴を有して建設が進められてきた。当社は1号発電づラント

の夕ービン発竃機のほか,主要篭気設備を受注し,火力発電づラント

としての微底した品質保証計画のもとに設計製作,総合試運転を進

めてきたが,関西篭力(株)と三菱重工業(株)との協力体制のもとに,

昭和弱年9河に1号機は計画通りの性能を満足して完成,無事営

業運転に入った。

とのづラントで採用された新技術は,大容量発電機での速応励磁装

置,全静止形主変圧器保護ルー装置及び550kVガス絶禄開閉装置

(GIS)などが挙げられる。また,中問負荷火力としての機能を十分

実現するために,自動化設備に採用した新技術はディジタルパーナ制御

装置をはじめとして,各種制御装置のディづ夕}レ化が中心であり,構

内の一部に光伝送システムを採用するなど併せ制御システムの総合ディ

ジタル化ヘ大きく前進した。一方,特に人工島発電所の耐塩害対策

については,現地暴露試験,実験室促進試験に、とづくとのづラント

での諸策は今後の人工島火力のほか,海上づラントなど気象,海象の

.関西電力(株)御坊火力発電所納め高信頼性大形誘導電動機

関西電力(株)御坊火力発電所1,2号に,高信頼性の大形誘遵電動

機を製作,納入した。

この発電所は,我が国初の外洋埋立ての人工島に建設されるため,

耐環境性(耐塩害・防噴流対策など)に十分考慮する一方,600

MWのDSS変圧運転のづラントとして高信頼性が要求されているた

め,

(1)既設発電所の不具合事項を分析・検討し製品に反映させた。

(2)最新の技術を製品に盛り込んだ。

特に始動頻度の増加に伴う諸問題(固定子コイ1江ンド部の支持,回

転子バーの固定,軸系のねじり振動など)については,最新の設計

・工作技術及び計測技術を駆使している。

など,品質面忙重点をおき,品質レベルの高い電動機としている。

納入台数 FDF用5,20okw,4極,4台,ほか20台

1Ⅱ」t11Ⅱ11""Ⅱ""ι1皿Ⅱ11Ⅱ11U"1」Ⅱ1」"」1111Ⅱ1Ⅱ"Ⅱ11ⅡⅡ1111"ⅡⅡ"ⅡⅡ1ι1111Ⅱ"1醒""""Ⅱ""11Ⅱ」「"""1」11」」""11"1」"」11」Ⅱ"UJ」1」"1」11Ⅱ"ⅡⅡ11""Ⅱ"肌""!Ⅱ1ⅡⅡ"皿11Ⅱ」1Ⅱ"Ⅱ11」1ⅡN""1111Ⅱ1""ⅡⅡ"UI」"Ⅱ"旺11Ⅱ"111」"11」""Ⅱ""目Ⅱ"Ⅱ」1

(4)運転員の操作・監視を支援するづラント支援システムの開発

などがある。

(1)項にっいては,関西電力(株)赤穂発電所の中央制御棟に適用

ナるととにより,機器配置を三次元化することが可能となり,機器

の最適配置,建設費の低減を図ることができ,更に現地建設段階で

の干渉などの不具合を大幅に減少するととが期待されている。(2)

項につぃては 10万時問を超える長時問運転ユニットが増加している

ととにより顧客の期待も大きく,技術データ蓄積により余寿命評価

技術の進歩が図られ,予防保全活動の一環として顧客に情報提供を

行い好評を博してぃる。(3),(4)項にっいては,原子力づラントで

の開発が火力づラントより先行してぃたが,原子力づラントで開発さ

れた技術をべースに,火力にっφても実用化ヘ向けて研究・開発が

行われている。

"'.稔

ーご武 1戚

厳しいところヘ広く応用できると期待される。
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.東北電力(株)東新潟火力発電所第3号系列納め電気・制御システム

世界で最大規模級の複合発電設備である東北電力(株)東新潟火力発

電所第3号系列(出力 1,090MW)のν2 相当である3-1系夙仂錫召

和認年12月に営業運転を開始した。残りのν2相当の3-2系列は

59年10月の営業運転に向けて試運転中である。

とのづラントは,ガスタービン 3台と蒸気夕ービン 1台の組合せで1系

列を構成した排熱回収形複合発電設備で,とれらが2系列で構成さ

れており,その完成が注目されて込た。とのづラントにおいて,当社

は電気システム及び制御システムを製作・納入した。システムの主な特

長は次のとおりである。

(1)電気システム

ガスターeン用発電機は,問接水素冷却ブj式であるが,特殊構造を採用

し,進相領域での運転を可能とした。発電機負荷開閉器の導入によ

る低圧同期方式を採用し,操作性の向上,経済性の向上,機器設置

スペースの縮小を図った。また,ガスターピン出力が大気温度により変

化する特性に濳目し,離相厩線のサイズ選定及び主変圧器の容量選

定を合理的k行った。

(2)制御システム

ディづタル制御装置を全面的に採用し,階層化,機能分散化を図り,

制御性と信頼性を向上させた。また,各制御共置を高速データウェイ

で結合するととにより,従来火力に比ベて大幅に増加するケーづル量

を低減した。中央制御盤はざん新なデザインとし, CRT機能を強化

したマンマシンインタフェースの向上により,小人数での運転を可能とし

た。

.火力発電プラント用総合ディジタル監視制御システム《MELS印

近年の火力発竃づラントの自動化,省エネルギー化は目覚しく,運用の

多様化と1高度化が追求されてきている。とれらにフレ牛シづルに対応

するため,上位から下位に至るまで統一されたハードゥエアアー千テクチュ

アが必す杉助と考え,これに適した規模や機能を追求し,《MEL、

SEPシリーズ》として実現した。

《MELSEPシリーズ》は,火力発電づラントの様六な制御対象に対応

すべく,《入佃LSEP-700,500,300>と 3階層構成としてぃる。

《MELSEP-700》はCPUポード,メモリポード,モニタポードなどの機能ポ

ードからなり,メモリ規模128KB~ 1MB,入出力点数は,各々最

大 1,024点の中規模以上のシステムに適したファミリモジュールである。

《MELSEP-50のは CPU,メモリ,モニタなどの機能をシングルポードに

まとめた中規模以下のシステムに適用するもので,メモリ規模は訟~

80KB,入出力点数は各々 256 点前後を対象としたシステムである。

また,《MELSEP-300》は, CPU,メモリ及び PI0 をシングルポードに

まとめた小規模システ△に適用するもので,単一機能のデバイスコントロ

ーラとしても適用できる。とれらをシステム規模に合わせ組み合わせ

るととによって,制御対象に適した総合システムを構築する。写真は,

.火カプラント向け交流可変速制御システム

当社は火力発電所向け補機電動機の省電力方式として,次の二っの

システ△を確立し,本格的な実用段階{C入った。

(1)《MELTRAC》システム(可変電圧可変周波数インバータ. VVV

F)

(2) PAMEータ(極数交換モータ. P010 AmPⅡtudo Mod゛1址ion)

《MELTRAC》システムは,誘導電動機を可変速化し,電動機の回

転速度をづラントの運転状態に応じて最適制御し省電力を行う優れた
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システムである。インバータ素子は,トランづスタ及び GTO (ゲートターンオフ

サイリスタ)のシリーズ開発を完了し,特にトランづスタタイづは 60okvA

まで製作するととが可能である。

火力づラントでの適用は現在既設ポイラ通風機が主であり,制御追

従性,商用バックァッづ系との切換時の安定性,機械的強度'など多数

の実績運転を通じて十分忙確認され,また省竃力効果、確認された。

PAME一夕は従来の二重巻線方式に比ベ,単一巻線方式で極数の選
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ディジタルポイラ制御装置

1言'

、
司
.J

、

二

一
,
゛

.
、

一
雫
y

.

ー
ー
!
ー
ー
ー
ー 1

J

希
玉

.
ず



定を任意に設定するととが出来るため,負荷帯での補機の軸動力に

マッチした極数(必要な回転数)を選ベぱ,十分な省電力効果を得る

ことが出来る。 PAME一夕は省電力効果のみならず,システム構成が

簡単,イ呆守',点検が容易,既存設備ヘの適用が容易(既設の基礎を

流用して取換が可能),高頻度始動に適応(低速起動を行うと起動

時の発生発熱が小),高調波が発生しなφなどの特長を有しており,

また予防保全の観点からみてもモータ巻線更新時K PAMEータへの

りづレースは検討する価値がある。

なお, PAME一夕適用に当っては,低速一高速の切換を減少させ

るため,通常運転範囲を低速回転数で運転できるように極数を選定

するととが望ましいが,切換時の安定性は,《MELTRAC》システムの

ハックァッづとの切換方式と同一現象であり,技術的な問題は解決され

ている0 とれらの方式の選択は,運転パターンから省1ネルギーの効果

などを計算し,その結果に上って決定される。

.発電プラント運転訓練用シミュレータ

従来,運転訓練用シミュレータは,発電所モデルづラントと同一の制御盤

を持ち,同・ーの物理現象を実時問で再現するレナ功形シミュレータを

主流としてきた。当社は,昭和57年に司哨陳用シミュレータをレナ仂形,

カスタム形,中規模標準形,小規模標準形にシリーズ化し,多様化する

ニーズに対応してきた。との中で,中規模標推形火カシミュレータは,

昭和59年9月に 1ジづ卜電力庁ヘ納入した。とのシステムは,計算機

1台,カラーCRT付き指導員卓1台,制御盤3面のハードゥエアで構成

している0 づラント運転に必要なスィッチ,表示灯,指示計は訓練効率

を局める月的でグラフィ,ゞク化した制御盤に設擢してぃる。とのシミュ

レータは,レナ功形のモ手ルを基礎にして設計しており, EHガバナ奘

置などの制御装置は完全忙模擬している。したがって制御盤は中

燐模ながら,性能はレナ功形相当であり,上級者レベルまでのづラ

ント運転訓練用として十分満足しえるものである。更に小規模原子

力発電運転司1休東シミュレータでは,2ルーづと 3ルーづづラントを切り換え

て副胤できる型式のシステムもある。また,特殊なシミュレータとして,

石炭た(焚)きのポイラ運転訓練専用のシステ△を製作中である。現在,

2.1.3 水力発電プラント

水力発確づラントにおいては,設備信頼度と稼動率の向上,制御及び保

護性能の向上,機号尉呆全業防の最適化などを目的として,最新1レクト

ロニクス技術.手イジタル制御システムの遵入が積極的に進められてぃる。

昭和58年は,このような思想の基忙設計された海外大形づ口りエク

トの出荷が相つぎ,海外向け大形揚水づラントとしては,豪州ワイパ

ンホー P/S (2×312.5MVA)と台湾明湖P/S (4×280MVA)の現

地試験が行われた。またー一般水力としても,インドネシア最大の水力

発電所となるサづりンP/S 向け発電機(4×206MVA)及び制御装

置一式の工場試験を実施し出荷した。その中で,ワイハ'ンホーP/Sは

オーバオールコントロールコンセづ卜を具現化し,制御装置の全静止化を実現

Lた最新鋭のづラントとして特筆され1号機は昭和59年6月運転開

始した。

エレクトロニクス化,ディジタル化は昭和59年運開予定の関西電ブJ(株)

新愛本P/S (1×138MVA)にも適用され,最新鋭の高信頼性づラ

ントコントローラDCN-80 と,水力発電所ディジタル保護継電装置HDPS

がユニットバスを介して接続されており,近い将来実現をめざすトータ

ルディジタル構想の第一歩となっている。

中小水力づラントにも積極的に取り組んでおり,高効率化・経済設

圏羅^

,し.

踊
訓練用シミュレータは,運転訓練に必要な教育器材として広範囲に普

及しつつぁり,当社は特殊な機能も含め,あらゆる二ーズに答える

シリーズ製品を準備している。

火力づラント恂け交流

可変速制御システム

写、ヤ丁
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計の思想の基に製作された東北電プJ(株)新草津P/S(1×フ.6MVA)

向け水車発電袈及び制御装置を出荷した。
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中規模火力訓練用シミュレータ

関西竃力(株)新愛本P/S向けルーケンサ盤
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.台湾電力(;知明湖発電所向け280MVA発電電動機の完成

中部台湾の景勝地,日月潭を下池として建設中の,同国最初の大形

揚水発冠づラントである明湖発電所向け280MVA発電電動機,4台

を完成納入したのでその概要を紹介する。

形式準かさ形全閉内冷式(空気冷却器付討 4台

定格 280MVA/265MW 16.5kv

30orpm o'9/'097PF

本機の主な特長せ,

(1)コイルエンドセパレート通風方式及びづラスチックエンドベルの採用忙よ

リ,通風損失,漂遊損失を大幅に減少させ,発電電動機のコンパクト

化,高効率化を図った。

(2)高荷重を支持するスラスト軸受は,軸受部の油流改善,発電電

動機の嵯量化巴相まって,コンパクト設計とし,軸受の摩擦損失を低

減させ,発篭電動機の効率を向上させた。

(3)回転子スパイ列厶内に設けた,リ△ダクトのファン作用を利用し

たりムダクト通風方式の採用により,別置電動ファンを省略した。

(4)揚水始動の際,1号機及び4号機は13,50okWの直結電動機に

より始動されるが,2、号機及び3号機は他号機から同期始動される。

.発電電動機始動用13,500則,22極,立形巻線形誘導電動機

台湾確力(株)明湖揚水発電所向けに,発電電動機始動用13,50okw,

22極,立形巻線形誘導電動機を製作・納入した。この誘導電動機

は,揚水時に280MVA発電電動機を同期電動機として使用する際

の始動用電動機であり,毎日発停を繰返すが,電動機の定格は短時

問定格(15分定木御である。

固定子巻線及び回転子巻線共に,始動停止の繰返しにより発生す

る熱応力に、十分耐える設計としており,またエボキシ樹脂の全含浸

を行い信頼性を向上されている。軸にはスキンストレス判陀採用すると

ともに,スパイダ巴軸を一体化するなどにより大幅な軽旦化を達成し

た。なおとの誘導電動機は立形発電電動機忙ト,,づマウントする構造に

なっており轍受は持っていない。
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工場テストの外観写真

.東北電力(株)新草津発電所向け7.6MVA水車発電機の完成

現在需要の拡大しつつぁる中小水力づラントのため,当社は新技術を

開発し,合わせて標準化を進めてきたが,その成果を盛り込んだ三

菱標準形水車発電機を,東北電力(株)新草津発電所忙納入したので,

その概要を紹介する。

電圧 6.6kv定格事項.容量 7,60okvA

周波数 50H.プJ率 95夕6

通風方式出口管通風形回転速度 500ゆm

(三菱重工業(株)製)水車単輪単流斜流水車

東北電力(株)新草津PIS水車発電機(回転子)

三菱電機技報. V01.59. NO.1・ 1985
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280MVA発電電動機回転子
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構造的特長

(1)固肩はずみ車効果(GD含)設計により,発電機の小形化,重

量の軽減が可能巴なり,効率の向上を図った。

(2)塊状磁極(ソリッドボール)描造の採用により,磁極構造が簡素

化され,製作工程の短縮ができた。

(3)中小水力用標準形づラシレス励磁機の採用により,保守点検を簡

素化できた。

(4)水車上カパーの径が大きいため,水車分解時には,発電機固

定子を容易に移動できる構造とし,固肩はずみ車効果設計の採用を

:
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さまたげないよう留意した。

なお,本機は現在現地据付け調整中であり,

運転開始予定である。

.1二ノ、

',

ノ一

圭=

、,,,0-、ノ,、

瀞ーミ yl、

ミj、,,三
ノ÷']"^

必.

参

ゞ琴f/'、二ぎY弁,

'醤'、裟、謬'姦
^

昭和釦年4月営業

タ¥4弄'^
班、j

が

捻ヅιJ

'

M電..、

ーー,私メ,,、',

ゞ知
'J 、S

ゞ
争

ル
、
;
"

多
Aヲ

ノ
ノ
ナ
イ
ー

、
'
〆
メ
ノ

,
,
 
3
 
1
 
~
'

ヘ
0

、
W
{
"

ー
ノ
オ
ニ
.

督

W

ノ

、尋
、

ξ
、

ー
,
洩
 
j
,

一
.
、
一

J
 
卓

"
、
匪

三
'
,
劃
'
珍
.

、
f
u

气
ゴ姦

」
゛
,

容
ゞ

'
'
ヨ
'
兇

J
、

毒
 
1
;
'
,
・

与
+
ι
'
占
声
r
.
'
,
゛
ノ
'
"

゛

ノ
ー
三
工一
.
＼

、
、
、
.
＼

8
'

1

,
一

診
 
1

々

一
一
一

ヘ

.

、
,
ー
ミ
.

才
 
1
ー
'
咲
 
1

、
、
乞
'

,
 
1
奨
心
ん

喜
1

厶
Q

1
 
"

"
ー
'
、

^
塗
戸

、
、

、
、

」
プ

,

J
J
 
、J

 
、

J
 
、
 
J
 
、

、
J

^
、
 
y
、

加
二

ソ
J
{
ノ
,



2.1.4 新エネルギー

.りん酸形燃料電池発電システム

燃料電池発電システ△は,発電効率が浩K,負荷追従性が速く,環境
保全性、優れた,熱併給可能な電源である。当社では, MW級り

ん酸形燃料電池発電づラントの実用化を目指して,主要構成機器であ

る電池本体,燃料改質装置,ターポ圧縮装置,直交変換装置及び制
御システ△の研究開発を実施してきた。

電池本体は,電池要素の基礎研究の成果をもとに,電池モづユール
の大容量化,長寿命化,低コスト化及び製造.組立技術の合理化な

どにっいて技術開発を行い,実用規模の大形スタヅクにより実証づラ

ントにおける月標値を達成した。燃料改質装置は, MW級と同等の

ユこツトモ手ルを試作し,効率巴応答性の向上を重点に検討し, MW級

づラントの発電効率,起動時問,負荷追従性の達成見通しを得た。ま

た,国産最大級の規模でかっ高圧運転の 50kW発電システ△ NK-

Ⅱ)の}重転研究により,づラントの自動運転,起電.停止,負荷変動,
監視と緊急停止など忙っいても,すべての実証試験を完了した。

以上の研究成果を生かし,工業技術院.ムーンライト計画で, NEDO
(新エネルギー総合開発機騰)の委託研究により,1MW実証づラント

の基本設計を実施し,開発目標を十分達成できることを確認した。

.太陽光発電による離島用電力供給システム

サンシャイン計画のもと太陽光発電の実用化開発が進められてぃるが,

当社は昭和59年度から「独立分散型等システムの研究開発側t島用

電力供給システム)」を新エネルギー総合開発機朧(NEDO)から受託し

た0 との研究開発は籬島におⅥて,経済的でメンテナンスの容易な太

陽光発電による電力を供給するもので,沖繩県座間味島仞3覇の西

方約40km のケラマ諸島の内にある)に建設し,昭和釦年度に実

証試験設備を完成し,以後運転研究を行う。システムとしては,太陽
光発電を主電源にし,ディーゼル発竃を補助電源としたもので,太陽光

発電のみによる電力供粭に比ベ,太陽電池容量及びバリデJ容量が小

さくてすむ利点があり,一般民家十数軒に太陽光発電による独立電
源で電力を供給する我が国初めてのケースである。研究開発テーマの

主な屯のを列挙すると,①負荷パターンに対応して安定した電力を供

給するシステム構成を確立する。②雛島環境に耐え,信頼度が高く,
低コストの機器の設計,開発。③太陽光発電の余剰確力の活用方法
の研究などである。

太陽電池容量 50 k工入7P

租"""11""「l,1」「"11」1Ⅱ11」1Ⅱ"Ⅱ11」1""Ⅱ""Ⅱ'1Ⅱ""1↓11"j「"11"11"」」Ⅱ!1"1Ⅱ1"ⅡⅡ「1"1]Ⅱ1Ⅱ1Ⅱ"""」」1111Ⅱ1,"Ⅱ"Ⅱ1」"Ⅱ11"Ⅱ11111「Ⅱ11"Ⅱ"""Ⅱ肌"Ⅱ」」""U"1「"」'1111」1"π11"1目111」11」"Ⅱ肝Ⅱ111[11」1 キ」""""11"111111"↓1Ⅱ""↓1Ⅱ11"11"""1f""11"""Ⅱ肌"Ⅱ旺11肌"1111",1 1

現在,製作分担に従って,担当する機器を製作してぃる。

当社は,今後とも,要素機器の開発及びづラント運転技術の蓄積を

促進し, MW級発電づうントの早期実用化を図る。

]〒、、.、、:」

^

亀:

^
^

ψ 1写を幾、1タハ

倉

^

^

ーーー゛叩'"癌'拠,゛ dψ,゛メ,'"'ψ

゛^ーー^、・で六1寺乏下、'

"'ー・こ、一唾'L "ナ'

ー"'>トー、'

ノ'『一、

'ノ^ノ,,、ノ

Y'11、ノ呉一語＼>二iy、;1 ,i"'.、

ー、/'ノ、

冬'一ノ兇^ノ、

゛

^^

証ゞ4

、

2.2 送変電

くJ

2.2.1 変圧器

.最近の変電所用変圧器(九州電力(株)新おミ本S/S納め50okv,

最近の変電所用変圧器は,損失低減・効率向上などの特性向上,変
確所の内陸部や都心ヘの建設を考慮した輪送の合理化.据付けスペ

ースの縮小及び騒音低減などの環境ヘの配慮などが特に重要な課
題となっている。

九州電力(株)(新熊本 S/S)納め 50okv,1,00OMVA変圧器は,
とれらの課題にとたえた最酒典型的なものであり,従来の同クラス

の変圧器に比ベ特に大幅た損失低減を達成し,同時に輸送.据付け

スペース及び騒音上の改善を達成したものとなってぃる。同電力納め

2.電力・エネルギー
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1,00OMVA変圧器,ほか)

の当社製礎来器に比較して,無負荷損失は約釦%,負荷損失は約

80%忙低減し,最高効率は99.88%に達している。とれは,①UHV

技術の適用による新E形絶縁備造の採用,②三次元詳細解析手法に

基づいた構造改善による漂遊損失の低減,③高性能鉄心素材の適用,

などを主巴した最新の低損失化技術の適用によって逹成が可能とな

つたものである。とれらの技術は同時に変圧器のコンパクト化を可能

とし,輸送重量・据付けスペースの低減に寄与してぃる。

また,東北電ブJ(株)(西仙台S,/S)納め 275kv,30OMVA 変
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圧器は,従来,河川に専用の仮橋を建設して渡河していたものを,

今回,特別三相朧造の採用,多轍特殊トレーラの使用忙より,仮橋の

設置を不要とし大幅な輸送の合理化を達成した。

更忙当所では,世界に先卵けて輸送上の制約を受けないCGPA

(C0Ⅱ GNUP POC1祀d Assembly)変圧器を鋭意製作検討中である0

.インドネシア PLN 向け三相 412MVA,50okV 6分割特別輸送変圧器

インドネシア(PLN)のSAGUUNG水力発癒所向けに,三相6分割構

造で低圧倶仂ξ二っのスづりツト巻線で鷲成される2台の主変圧器を納

入した。定格は三1" 525/165-16.5kv,412.2/206.1-ー・206.1MVA

である。

SAGULING多志冠所は山問部IC位置し,輸送条件(重量・寸法)

が非常に厳しいので,との変圧器はとの難しい輸送条件を克服する

ため6分割楡送織造を採用するとともに,特に過酷な高さ万向の制

限をクリアするため忙外鉄形変圧器の特徴をいかし,横倒し輸送が

可能な構造とするなど,当社の保有する豊富な分割輸送変圧器の設

計技術及び実績を反映させ,製作した製品である。

上記のよらに,との変圧器は 6ユニットに分割され,6ユニ四卜で1

パンク,2ユニヅトで1相を枇成し,1ユニットには高圧巻線ν2 相分と

低圧巻線1相分(1スづりツト巻線)が配置されている。なお,低圧

側の各々のスづり.,ト巻線は,2台の水車発電機(178.8MW)忙そ

れぞれ接続される。

とのような高電圧大容量の三相6分告訓瑜送変圧器で,かつスづりツ

ト巻線変圧器である本器は,この分野で最大級のものである。

二次240kv
周辺GIS

.Sゞ

＼、
防音建墨

＼＼

一次550kv

周辺GIS

自冷式放熱器

九州電力(株)(新熊本S/S)納め
50O RW,1,00OMVA変圧器

.南アフり力 ESCOM 向けΞ相80OMVA,40okV単巻変圧器

南アプ仂ESCOM 向け三相80OMVA,400/275kV負荷時夕ゞづ切

換器付き単巻変圧器を3台納入した。との変圧器は,負荷時ヌ,づ

切換器を各相直列巻線端忙1台ずっ配置し,高圧側電圧調整を行な

つており,負荷時ヌ,づ切換器付き三相単巻変圧器としては,最大

容量記録品である。との変圧器は,超高圧,,超々高圧器として多く

の製作実績を有する外鉄形フ才一△フィ,汁構造にて製作し,更{て,

避雷器

、、

ノ'ー'

'q湛雷器
1

''

主要変圧器

別置謂整器

セ、,
y"

会

1幕ヲ4琴建・.tl

孝

、、

,A急ξ

32

J

黍

達

インドネシア PLN 向け三相412MVA,50okv
6分割特別輸送変圧器

^'

^

UHV器開発技術の成果を多岐忙わたり反映した変圧器であり,従

来器と比較し一層の信頼性向上を達成することができた0 特に,絶

縁面においては,高圧,中圧側電圧が近接し,また,タ,づりードは,

中圧側線路端相当の絶縁を要するため,変圧器内には多数の高電圧

リ_ドを配置する必要があるが,最新技術を耶使することにより,適

正な絶緑構造を採用するとと、に,効果的なりード配置,コンパクト化
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が可能となった。また,各タッづ位置ICおける%インピーダンス変化に

つ仇ては,既設器との並列運転可能仕様となっているが,外鉄形交

互配置巻線の特長により夕,づ巻線の適正配置が可能とたり,容易

にこの仕様を満た,、ととができた。更に,大容量器としては,自冷

容量を肩している点にも特徴があり,冷却ファンは,大風呈形を採

用し,台数が減少するととにより,別置形自冷式放熱器の下部に水

平配置が可能となり,冷却設計の合理化のみならず,据付けスペース

の縮小,メンテナンスの簡索化を達成するととができた。

.香港電力則ANCHAI MODULAR S/S)納め 40MVA,132/11kV変圧器

現地工事の簡略化と,それに作う据付け工期の短縮化及び据付け面

積の縮小化という目的で,モづユラーS/'Sが注目を集めてぃるが,当

社では香港電力(WANCHAIMδDULAR S/S)向けK,50H.,

40MVA,132/11kv,負荷時夕,づ切換器付き変圧器を 4台製作

し納入した。

との変圧器は,変電所白げ'イングの最下層に半屋外式て・据え付け

られ他層に据え付けられる高低圧の開閉機器モリュールとは,高圧,

中圧,低圧とも,ケーづルで接続されている。また今回は,従来,別

スペースをとっていた 132RV側のりングメインユニットを,ガス絶縁方式

とし変圧器の高圧側に直結形としてマウントし,据付け面積を縮小し

ている。その他,据付け面積の縮小化を図るため,補器用電源とし

ての機能、兼ね備えた,連続容量150kvA,接地篭流1β90A,30

秒定格の接地変圧器、主変圧器の上にマウントして,同ータンク内に

収納するなどの特長をもって仏る抵か,据付けスペースを縮小化する

ため,構造上さまざまな配慮がなされている。また冷却器の配置込

半屋外式に適し,かつ据付けスペースを節約したものとたってぃる。

.2乃kVガス絶縁変圧器

ガス絶縁変圧器として世界で初めて超高圧化を達成した,275kVガ

ス絶縁づ0トタイづ変圧器を完成し左。とれは将来の変電所のトータル

ガス絶縁化によるコンパクト化,変圧器の不燃化・オイルレス化による環

境調和性の向上などの多面的な顧客の要望に答える新しい高電圧大

容量変圧器として,関西電力(株)との共祠研究により開発したもの

である。

との変圧器は絶縁をSF0ガスで,冷却を不燃性のフ0ロカーポン液で

行う,絶緑油を全く使用しな仏変圧器である。とのため従来の油入

変圧器に比ベて,不燃化による建屋・設備の簡素化,軽量小形化・

低損失化による省資源・省1ネルギー,ガス絶縁による低騒音化など多

くの効果が期待できる。

当社は既に昭和57年,同じく関西竃力(株)巴共同開発した7フ

kV級蒸発冷却式ガス絶縁変圧器を,同社西由浜変電所K納入する

などガス絶緑変圧器の分野で,内外向けに豊富な製作経験を持って

仏る。今回の変圧器はこれらの技術蓄積をべースに,高電圧大容量

器固有の課題に対し,各種モデル試験,解析を行い,絶縁,冷却,

付属装置などの設計・測乍面全般にわたって数多くの新技術を取り

南アプ功ESCOM向け三相80OMVA,40okv
単巻変圧器
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電力・エネルギー

入れている。

現在,長期信頼性を検証するため,昭和59年7月20日から,当社

.^,

赤穂製作所

において連

続負荷課電

試験を実施

中である。

これにより

本体及び付

属装置の耐

久性を検証

し,実用体

制の確立を

図る。

壁才
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275 kVガス

絶縁変圧器
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.新方式の中容量NRH形負荷時タップ切換器

電力用及び一般工業用の変圧器の負荷時タッづ切換器として,電圧

132kv,容壁60MVAまで適用できる2抵抗式負荷ヌ,づ選択方式

の"三菱NR11形負荷時夕,,づ切換器"を開発した。村'造の簡単な2

抵抗式負荷ヌガ選択方式の採用Kよって在来器以上の高切換能力,

長寿命とすることに成功,更に多段転位切換方式とすることで切換

点数を35点まで拡大するなど,小形軽量(当社比20%減)で性能

及び信頼度の高い,多様左要求に、応じられる,保守性の良込新方

式の負荷時タッづ切換器を完成させた。

仕様

形式 2抵抗式負荷ヌ,づ選択方式

構造変圧器タンクへの油密埋込形

定格最高ステ,づ電圧 1,50OV

最プ6臣過電流 40OA

最大ス予リづ容量 40okvA

@光ファイバによる絶縁と高速応答を実現した直流電圧変成器

日本原子力研究所臨界づラズマ試験装置 JT一釦トロイダル磁場コイル電

源設備用として,光ファイパによる絶縁と高速応答を実現した直流電

圧変成器を完成した。仕様は,一次電圧DC 7kv,二次出力DCO

~10V,精度士 1%以内,過渡応答速度50μS以内である。この直

流電圧変成器はトロイダル磁場コイル両端の電圧を検出してコイル電圧

・電流の制御,コイル保護を行うためのもので,高速の過渡応答速

度が要求されてぃる。また,電圧検出部全体に対地3号A相当の絶

緑が要求される低か,設置環境が高レベルのノイズにさらされる場所

であるため,強力なノイズ対策が必要であるなど,従来の直流電圧

変成器Kない特殊な条件がある。

この装置ではとれらの課題を光ファイノ緜色緑の採用により一挙に解

決した。すなわち, CR分圧器と光電変換回路からなる高確圧部か

らの信号伝送に,光ファイパを用いることにより完全な絶縁と耐ノイ

ズ性を得ることができ,また,光電変換回路内では絶縁の必要がな

いため,回路の高速動作化が可能となったものである。なお,光電

.新形乾式変圧器の完成

従来のH種絶緑乾式変圧器の特別高圧巻線には耐熱絶縁テーづ巻

電線が使用され,水平ダクト付き高容量巻の構造となっており,対

地間絶縁は,がφしの気中絶縁に依存する構造を標準構造としてき

た。

今般のインドネシア(PLN)サグリン水力発電所納め, H種絶縁乾式変

圧器(に50kvAなど合計13台)の特別高圧巻線は,耐剣珠色縁テー

づ巻電線が使用されているが,巻線構造は水平ダクトがなく連続巻

で内周及び外周は而挟絲色縁層で覆い,巻線端部にはカラー絶縁物を

あてて,これを更にコイル押え(絶緑物)で保持する構造を初めて

採用した。

この新しい構造の採用により,巻線端部はカラー絶緑物により気

中電界強度が緩和されたので対地問絶緑寸法を縮小できた。また,

巻線外周面はダクトのない平滑な絶縁層外周面になったので,ほと

りの付着も少なく,かつ清掃が容易になり,保守が簡単になった。

変圧器本体としては,従来にない小形軽壁で,保守性のよい新形の

H種絶縁乾式変圧器が完成した。

なお,今般の 13 台中,1,750RVA など 4台は,一次 16.5kv, ^

次20kV共に特別高圧の仕様のため,内側巻線が特別高圧巻線とた

寿OD

最大切換点数 35

電気的 20万回以上

機械的 80万回以上

'.
一筒,

^"^,^^昆一J

新方式の中容量NR11形
負荷時タッづ切換器

変換は電圧信号を周波数信号に変換した後行うことにより,光伝送

系で誤差が発生するのを防いでいる。

受信装置は制御装置に隣接して設け

ており,光信号から元の電圧信号に

変換している。との装置は試験結果

如μSの過渡応答速度が得られたほ

か,各種のノイズ試験においても精

度忙及ぽす影響は無視できる程度と

いう性能を示した。

ゞ

光ファイバによる絶縁と高速応答を

実現した直流電圧変成器

0

つた乾式変圧器では類のない特殊品であったが,上記の新しい構造

の採用忙より,内側巻線が特別高圧であっても寸法・重量の増大を

少なくするととができた。
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.屋外用エポキシ樹脂の変成器ヘの適用

屋外用電気機器へエポキシ注形絶縁を適用するため,長期にわたり,

材料の各種耐候性試験や機器モデルによる課電暴露試験を実施して

きた結果,好適な樹脂組成を開発するとともに,屋外仕様に関する

各種の長期データを得た。とれらに基づき22/33kV級屋外用 1ボキ

シモールド変成器(図(a),(b))を開発し,発売した。

これら変成器の特長を以下に示す。

(1)油入変成器に比ベ,小形(容積比ν4~ν7),嵯量(重最比

215~U3)で,かっ保守点検が不要である。

(2)全モールド化により,漏えい長が長く,汚損特性に優れてぃる。

(3)多種多様な仕様 q列えぱ,二重鉄心形や多重比形CTなど)

に適応できる。

2.2,2 開閉装置

.関西電力(キ鴬御坊変電所納め550kV ガス絶縁開閉装置(GIS)

我が国初の人土島に建設される発・変電所として注目された,関西

電力(株)御坊変確所に550kVガス絶縁開閉装置(GIS)を納入した。

との GIS は,従来の臨海地域の GIS よりも更に過酷な環境下にさ

らされるととが予想されたため,周囲環境に対する信頼性向上に重

点をおいた設計を行って込る。

特に耐塩害性能を向上させるため,配置,構成から据付け力法に

いたるまで種々の検討を実施した。例えば送竃線引込口の気中づヅシ

ングは遮風壁内忙設置し,従来から使用実績のある軽・中汚損地域用

がい管を採用した。また構成機器にっいては長年月の使用に対する

信頼性を確保するため,超重汚損地域に適した材料・塗装を選定した。

一方, GIS構成機器を制御するための電気.機械部品を収納する

制御箱・操作箱類にっいては,箱内環境の向上を図り,収納部品の

劣化を防止するためエアリング方式を採用した。との 1アリング方式の

採用にあたっては,約1か年の現地検証試験を実施し,システムの実

用性能が十分であることを確認してぃる。

また現地据付け時には,特殊テントを用いて清浄化を図り一般地

域と同等の作業空間のもとで組立が実施され,総合的に超重汚損地

.九州電力(株)南九州変電所納め550kV ガス絶縁開閉装置(GIS)

九州地区における50ORV送電系統網のーつである九州冠力(株)南

九州変竈所にガス絶縁開閉装置(GIS)を昭和釘年に納入し,更に

系統容量の増大に伴い,新熊本変電所と接続される南九州幹線用の

GIS を増設した。今回設置した GIS は,既設GIS と同様1レΞLS

方式の複合形であるが,最新の機器を適用システムの合理化を更に図

つている。

例えぱ, GISの主要機器である遮断器には,当社の豊富なガス絶

縁技術により完成したパリファ形の二点切りガス遮断噐を適用してぃ

る。このガス遮断器は,1遮断点当りの遮断性能を向上したことに

より従来の四点切りを二点切り化されており,部品数の削減による

信頼性の向上,及び操作力の低減による低騒音化を図ると巴込に機

器の小形化によって GIS全体の縮小化に寄与している。

送電線引込側の避確器は,既設と同様の酸化亜鉛形であるが,酸

化亜鉛の新素子を適用するととにより,更にコンパクトなものとなっ

て仏る0 また,計器用変成器には SF6ガスとポリ1ステルフィル△を用

いた絶縁方式によるガス絶縁PT を適用し,オイルレス化を図ってい
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(4)生産性に優れるため納期が短い。
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送電線側の接地開閉器は,系統容量の増大による過大な誘導電流

の開閉能力をもたせるため,小形のパッファシリンダを内蔵した構造と

なって込る。
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.ガス遮断器10,000台生産達成

当社は昭荊159午3打,インドネシア竃力庁SAGULING発電所向けに

製作納入した550kVガス絶縁開閉装置用の 550kV 4,00OA,如kA,

二点切りタンク形ガス遮断器をもって高電圧用ガス遮断器の累計生

産台数が世界で初めて10、000台に達した。

当社におけるガス遮断器の生産は,昭和40年に我が国で初めて

のガス遮断器である二重圧力式の 84kv,5,00OMVA,ガス遮断器

を関西竃力(株)新神戸変電所ヘ納入して以来,3.6~550kv,125~

63kA,パッファ形ガス遮断器の製品シリーズ化を完成し,順調K ガス

遮断器の生産を伸ぱしてきたが,上記インドネ白ア電力庁SAGunNG

発電所向け550kv,二点切りタンク形ガス遮断器をもってガス遮断

器の累引生産台数10,000台を達成したものである。

以上のような豊富な納入実績を有するに至ったのは高度な技術と

品質に基づくものであり,当社のガス遮断器は文字通り枇界最局レ

ベルのものとして今後ますます発展が期待できる。

なお,上記550kv,二点切りガス遮断器は,高信頼性化と小形

.中部電力(株)西尾張変電所納め30okV ガス絶縁開閉装置(GIS)

中部電プJ(株)西尾変電所に,30okV大容量ガス絶縁開閉装置(GIS)

を納入L,昭和59年6月K系統運転が開始された。との GIS は,

三相一括形主母線及び遮断点数を縮減した縦形一点切りガス遮断器

などの適用により,合理的に配置構成され縮小化を更に進めている。

との規模は,送電線2回線と変圧器 2パンクの引出し及び母線連

絡で朧成されている。また各ユニ,り卜の定格電流は,主母線ユニ,,ト

8,00O A,送電線ユニ.,ト及び母線連絡ユニ、,ト6,00OA,変圧器ユニット

2,00OA て・ある。

送電線ユニ,介の母線断路器は,母線ルーづ電流 8,00OA,回復電

圧30OVの開閉責務を老慮し,異物発生の抑制,アーク時問の短縮

など,を目的としてガス吹付形断路器を適用している。この変電所

の建設場所は,木曾川流域近くに位置しており,その地質を老慮し

耐震性能の検証方法については,開閉識器として一般的な共振正弦

3波0.3G擬共振による検討に加えて,実地震波を基盤に入力し,

GIS基礎上での応答波加速度を求め,とれを機器下端に入力して機

.土50okV級ガス絶縁直流開閉装置の研究試作

との開発は,通商産業省補助金の交付を受けて実施しているもので

ある。昭和"年度に実施した直流ガス絶縁の基礎技術開発結果を

踏まえて,各矯成機器の試作モ釣レを製作し,機器の基本性能を確認

した。以下に,各機器の代表的な試験についてその概要を紹介する。

(1) DS.ES. BUSでは,不純物の影縛を十分考慮する必要があ

リ,各試作モ釣レと直流通電設備を組み合わせて,課電通電時の不

純物の挙動観測及びコンディシ.ニングづロセスの確立を図った。

(2)づヅシングについては,外部環境の影縛を受ける唯一の機器で

あるため,日本碍子(株)超高圧研究所の試験設備により等価霧中法

・定印霧中法忙よる直流汚損試験を実施し,耐汚損性能を確認した。

(3)避雷器につ仏ては,全電圧起動時動作責務が最も過酷であり,

既存の設備を増強して試験を実施し,各種避雷器設置条件における

課電率対応の電流・エネルギー・温度上昇値などを把握した。

(4)計器用変圧器は抵抗体素子の選定,変流器は大口径パーマロイ

鉄心の開発を行い,試作モデルでの性能検証を実施した。

前述以外に,耐電圧試験,温度試験,耐震試験,短時問電流試験

などによる機器の性能検証も実施した。これらの試験結果忙基づき

インドネシア電力庁

サづりン発電所納
め 550kv GIS

用二点切りガス

遮断器

化を図った最高技術のガス遮断器であり,昭和57年6打にアゞ功

BPA 社BUCKLEY 変電所向けに世界初の郭okv,ご点匂Jりガス

遮断器を製作納入したのをはじめ,既に20台以上の託okv,二点

切りガス遮断器を製作納入して込る。
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器の耐震強度の検討を行い,十分な裕度を有するととを確認した。

とのGIS の大容量及び縮小化技術は,今後のGISの設計K寄与す

るととが期待できる。
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改良・改善を加えた試作モデルを組み合わせて,昭和59年12月か

ら長期課電通竃試験を実施している。更に,試験終了後は供試機器

を移設して,実フ

イールド試験を実施

する計画を進めて

いる。
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.香港電力VVANCHAIS/S納めモジュール変電所

最近,変電所建設工事の簡易化・工期短縮のため,遮断器・制御霊

などを,あらかじめ工場で製作したパッケーづ内に収納し,結線・試

験を完了したのち,とれをそのまま現地ヘ輸送・据え付ける,いわ

ゆるパヅケージ形変電所が比較的小規模の変電所で採用されつつある。

当社では,この変電所工場組立の思想を更に大規模変篭所にも適用

すべくモジュール変電所の開発を進めていたが,との抵ど第一号器を

香港電力向けに製作納入した。

との変竃所は 132/Ⅱkv,4×40MVAの主変圧器を有するもの

で,副'54面の 11kV遮断器,6×5MVA コン手ンサバンクをはじめと

し,保護継電器,制御盤,所内変圧器,防火設備など,主変圧器を

除くすべての変電所設備を合討・16台のモづユールに収納した大規模

モジュール変電所である。

更に今回のモジュール変電所は香港の都心地区に設置されるもので

あり,据付けスペース縮小のため,モジュールの二段積構造を開発採用

した抵か,モジュールきょら(筐汁劇含すべて現地消防法規に合致した

2時問耐ゾd龜造としており,外観而で、,都市美観にマッチするよ

ら特に老慮をはらっている。

.変電所監視装置

変電所機器の予防保全などを目的とする変電所監視装置(システ△)を

製作した。との装置は変電所の主要機器である GIS・トランスなどに

各種センサ U川速度センサ,地絡検出センサ, TCGセンサなど)を取り

付け,その出力を現易續金視盤内のマイクロコンビュータでデータ処理して

機器の状態を砂断する。更に診断結果を付加した処匝済みデータを

本館監視盤ヘ光伝送し,そこで,ータの蓄碩・編集・異常の表示な
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香港電力WANCHAIS/S納めモジュール変電所完成予想図
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データ

本館監視盤現嶋監視盤伝送機器 センサ

変電所監視装置システム構成 (試作器)

.大形環境試験設備

寒冷地,熱帯,砂漠地帯於どで屋外使用される変電機器,電気車両,

電気応用機器などの信頼性を検証するため,それらが使用される環

境を模擬した環境試験を行うべく,との低ど当社では地上の抵とん

どの環境条件が再現可能な大形環境試験設備を新設した。この設備

は,降雨,降雪試験と温度(一如~+80゜C),湿度(20~95%)を

コントロールした各種の条件での耐環境性試験ができる。ここでは,こ

の大形環境試験設備の概要を紹介する。

電気機器の耐環境性能は,信頼性のより一層の向上及び世界的市

場環境の多様化に対応するため一段と重要度を増してきた。当社で

は,変電機器,電気車両,電気応用機器などの而1環境性能の研究と

実証試験を強力に推進するため,新しく大形環境試験設備を設置し

た。この試験設備は,当社独白の設言HCよるもので,環境試験の内

法は 8mX 8mX 8mである。との設伽勺Cよって,30okV開閉機

^

JJ"

1ゞy.1ミ

どを行う。本館監視霊は,また,この装置全体の制御も行う。との

装置は今後,フィールドを模擬した性能検証試験を試作器によって行

なっていく予定である。今回製作した試作器のシステム枇成を図に,

祠じく現場監視盤の外観を写真に示す。
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変電所監視装置

器を完全組立状態で課電試

験及び機械試験が実施でき

る。また,豪雪地域を走る

電気車両や各種電子機器の

特殊環境試験も可能である。

なお,計i則データはミニコン,

あるφはLANを介して大

形コンピュータて、処理できる。

この設備は社内だけでなく,

社外にもE剛皮することにし

ている。
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2.2,3 系統制御・保護

.東京電力(株泳合電用シミュレータ

近午,電力系統における事故が少なくなり,給電所員が緊急宗態忙

遭遇する機会が減少している反面,系統運用の複雑さが増している。

とのような状況に対処するため,東京電力(株)と共同で給電用シミ

ユレータを開発し,昭和59年2月忙給電技能訓練センターに納入した。

このシミュレータは中央給確指令所・系統給電指令所・店所給電所

からなる3階層の給電所員を対象とし,その基本機能は訓練管理・

系統模擬・給電指令の三つの機能からなり,それぞれの機能忙対応

して CPU を酉引置し,特に系統模擬の CPU にアレーづロセッサをイガ扣

して, AC潮流引・算を 1秒以下で実現させている。このシミュレータ

の特長は次のとおりである。

(1)世界最大規模,最高性能の給竃用シミュレータ

・《MELCOM 350-50/A2500》 3 台を共肩メモリで結合した大

規模機能分散マルチ計算機システム

・1高速かつ院j精度な'"力系統のシ三ユレーション

(2)効果的,効雪郡内な司1情東を可能巴するマンマシンインタフェース

U""11h"畦"U""""畦"キ111"訓Ⅱ""1'Ⅱ"恥ⅡU"1""""1」"""""""1'1」U1111"""11"」"1」"1」""""」1"HI」"1]1"」1Ⅱ"Ⅱ"""""""""Ⅱ11"11111111"""""11n""1'"11"11111J"'1Ⅱ""Ⅱ11""11""1」"11"1」""11""""""""1」Ⅱ1111""肌""11目畦11"UⅡ11"""11"'1111""""""11Ⅱ""""1"ⅡⅡ11

.関西電力(株)系統安定化システム

電源立地難などからますます長距航・重刈流化する基幹系統におい

て,系統事故時,保護継篭装置忙よる事故除去後,周波数異常・安

定度崩壊が発生する可能性がある。とれを防止する最新鋭の系統安

定化システムを昭利59年3ナ1,関西篭力(株)新生駒変電所に納入し

た。とのシステムは基韓発変電所5箇所に設羅した水故検出装買,基

幹発変電所8箇所に設置した負荷制御装置及び新生駒変電所に設隈

した親奘置か峅棚戊され,名裴置冏は有機的に伝送装豊で結合され

ている。トータルシステ△として,高信頼度,稼励率の向上,保守・運

用の容易性,誤操作防止及び盤面数縮小を図った。

とのシステムの特長は次のとおりである。

(1)親装置を構成する淡算制御裴腔(M50/A220の,ルー装置

及び伝送装置の完全二重化

(2)演算制御饗置に援統する刷辺機器の異常によるシステムダウンの

防止(縮退運転の採用)

(3)親装隈と芋故検出裴隈・負荷制御裴置冏の伝送ルートの直接

結合(中継伝送装置介在忙よる信頼度低下の防」日

(4) CRT採用による整定の容易化・演算結果の一覧表示

トレーナ室より

見たトレーニンづ
ルーム

・給電指令のマンマシンインタフェースは実システムと同ーイ士様

・訓練条件の作成と訓練評価を容易するトレーナサポート機能

・訓練内容の詳細な再現と訓練再開機能

(3)世界で初めて系統制御にアレーづ0セッサを採用

・超高速のAC潮流計算

亀商

,
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.ディジタルリレー装置の拡大

,"立

ディジタル,ルーは提案されてから既に十数年が経過し,この冏マイク0

コンeユータに代表されるエレクト0ニクス技術の飛躍的発展に支えられ,

精力的に実用化開発及び種たの実証試験を行い,1980年代初めに

ディジタルリレーのヲ洲化段階を迎え,現在,50okv FMキャリャルー装

置の後備保設, 154kV万向比較キャリールー,水力発電所の保護

但DPS)などに続々採用され,その適用分野の拡大と共に低位系か

ら超高圧系まで全電圧階級ヘと進出し発展を遂げ,ディジタ1いルー実

用化拡大期にさしかかって込ると言える(実用装置納入台数22セッ

ト,ディジタルリレーユニ,ワト13フュニット)。なお,写真は全ディジタル形 154

kV方向比絞キャリャ,ルー(主・後備1回数/1面)を示す。

ディづタルリレーの適用形態は,既存の保護装置に六す応して各奘置を

ディジタル形に置き換えることにより,機能の高度化,信頼性の向上

保守の省力化,小形化,標準化などを指向した「装置形」の応用と

______^

事故検出迭端
ーーーーーー「

事故検出受端
r-ーーー

金・

＼_____^＼_____ノ

主保護後備保護
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系統安定化システムの橘成図

(5)奘置制御出力の直列二重化及び保安スィ,,チによる誤操作防止

(6)張故検出装羅・負荷制御裴置の伝送装置組込みによる盤面数

の縮小(設羅スペーヌ削減)
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(A)

TT

保護,計測,制御など電気所全体の配竃盤群

の合理化を目的として,とれらの全機能を包

含して総合的にディジタル化する「システム形」

の応用とがある。

ディジタルリレー技術は 1レクトロニクス技術の発

展により,今後とも一層その価値を高め,系

統保護,制御技術に加速度的な革新をもたら

すものと期待されている。

全ディジタル形方向比較キャリΥルー装置
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.複合機能化電子式保護制御ユニット

特高,高圧においては,制御保護盤を独立に設置せず,牛ユービクル

の扉に保護継電器などを取り付ける方法が経済的であるため,主流

となっている。扉取付けのためには,取付匝仟貰及び奥行寸法の制約

からコンパクトであること,扉朋削の衝撃に対して誤動作の無いこと

が必要とされる。とれら必要IH項のほかに,使いやすさを考慮して

適合性の高込複合機能化硲子式保詮制御ユニ汁のシリーズを製品化

した。特長を次に示す。

(1)コンパクトル高さ 20cm,奥行20om,幅ル5~650m (収納ユニ

ツト数に応じて6種類)と小形である。

(2)而打面撃牲能.静止形であり可動部は出カパワーリレーのみで耐

衝樂性能が高込。

(3)複合機能.受迦,フィーダ,発冠機,モータほかのヌす象単位で1

ユニ,ゞト。 1ユニ,汁内に複数の保護機能,制御機能及び計i則機能を持

つ複合機能ユニヅトであるため使いやすい。

2.3 配電

.20~30kV屋外用ガス遮断器

屋外用の遮断瓣として, SF。ガスの優れた消弧能力と絶縁性能を商

度忙応用したカス遮断器は,従来専ら定怖電圧66kV以上の鎖域に

おいて製品化され広く使用されているが.当社ではこの度,定格電

圧24~36kVの屋外用ガス遮断器を開発・製品化した。これは,昭

和48年以後3,500台以上の製作実績をもつキュービクル用SFG形ガ

ス遮断器を基礎忙開発され,従来の屋外形の油遮断器や空気遮断器

に代る優れた性能を持つものである。

との屋外用ガス遮断器は,前述のキューピクル用のものと共通のパ

ツファ方式消弧室・モータ芸勢ぱね辨H乍機構を持右,その電女佃栃高性

能一卓越した遮断能力,低サージ性一及び機械的特長一動作の信頼

性,機描の小形様量,取扱・保守の容易さーをそのまま受け継いで

いる。立た,機擶ハウジング上に冬相の消弧室・支持がい管を配置し

一体描成としたため現地で組立一凋整する必要がなく,据付けが極

めて容易となっている。全体としても小形軽址であるため,スリ△な

.24/36kVキュービクル形ガス絶縁開閉装置

20/30kV級の開閉装睡の多くは,都市近傍や都心部の変電所に用

いられるため,特に高信頼性,安全性が要求され,更に変確所の紘

小化,省力化のため開閉装置のコンパクト化,メンテナンスフリーが要求さ

れる。とれら要求に答えるため,低圧力の SF0ガスて際色縁した24/

36kVキューピクル形ガス絶縁開閉装羅を開発,製品化した。

・形式.屋内用キュービクル形二重母線/単母線方式

.定格電圧.24/36kv ・絶縁階級治OB/30B号

・定格電流.3,000/に0O A

・定格短時問通電電流.5kA 2砂

(1) GCB塔載形である。

(2)母線部は,大電流母線に有利な放熱特性の良込丸胴タンク形,

その他の開閉機器は,矩形容器忙一括収納し,装置全体のコンパクト

化を図った。

(3)単位圓路どとのユニ汁擶造とし,完成状態で,輸送,据付け

を行うので,信頼性の確保,据付け工期の短縮が図れる。また増設

などの要求にも容易に文'処できる。

(4)近代的な電気室にマッチする洗練されたキュービクル形である。

(4)確子化.マイクロづロセッサ使用の電子化ユニ,汁である。複雑な

動作時問特性などの高精度での実現,自已監視機能の付加がされて

いる。

(5)自己完結.前述機能のほか忙,電源,出力用パワールー,表

示機櫛をもち白己完結した機能をもっている。とのためキュービクル

扉など忙分雛して配置するのに適している。

複合機能化俗子式
保護制御ユニ汁

^

外観にもかかわらず耐震強度が高

く,0.3G共振3波・宮城県沖地

震波などによる実加振試験でも十

分な耐震性能を持つととが確認さ

れた。

この述断器は,既に国内電鉄向

けき億り篭用遮断器の更新斤ルし

て製作・納入したのをはじめとし

て,国内外の屋外変竃所・モービル

変確所などに広く適用されること

が期待されている。

20~30kV屋外用ガス遮断器
20/30-SFGP-25 形(づロトタ

イづ)

^

^^

""""""""1'"11""訂11""ま1"1」""Ⅱl「""Ⅱ",1ⅡⅡ,1」1""1」Ⅱ1」Ⅱ11"""11Ⅱ11"""11Ⅱ11Ⅱ"1Ⅱ"ⅡⅡ"」1"」1111」11Ⅱ11E1Ⅱ11Ⅱ""""Ⅱ訂"肌111111"11Ⅱ"乳1」Ⅱ1111"Ⅱ1111""1「"""」Ⅱ」"Ⅱ""11U"」11」""""」」"'11'11"Ⅱ"1""Ⅱ11

2

とのように,而1環境性が良好てf高信頼性,コンパクトた,24/36kv

キューピクル形ガス絶縁開閉裴置は,都心部変電所の開閉装置として使

用するに最適なものといえる。

電力・エネルギー
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.真空スイッチ管

電極構造の改良や新材料・新製法を取り入れたことにより,三菱真

空スィッチ管"唖LIA VAC"シリーズは従来品との容積比で約70%

に小形化されたが,昭和59年度には新たに低圧級の低サーづシリーズ

を加えて,1.5~36kVまでの全シリーズ化が完成した。

真空スィッヲ管の需要の大半は中高電圧遮断器用であったが,最近

は低圧級を含めたコンタクタ用途の市場が急速に拡大しつつぁる。特

に低圧の分野においては,従来の気中式コンタクタが一般的で,真空

式はその適用範囲が限られているのが実清であったが,真空コンタク

夕の高信頼・無保守性,防爆形としての安全性などの点が改めて注

目されはじめ需要が急増している。

写真は開発を完了した低圧コンタクタ用VS-1C33Bの外観を示す。

銅系多元合金をべースとした低サージ接点材料と合理的な構造設計に

より,多頻度開閉性能を向上しており,超小形化に成功した。諸性

能は JEM/正C規格に対して,余裕のあることを検証した。

.6/3kV盤用機器ユニットのシリーズ化

最近のキューピクル盤収納機器として,コンパクトで盤設計の標準化が図

れる"引き出し形ユニット"のシリーズ化を要望されていたが,今般,

6/3kV級のPT.LA ・ZPCを収納した盤用機器ユニ.介を開発し,

シリーズ化を完成した。との盤用機器ユニ,,トは,引き出し位置にお仏

て安全1て収納機器(PT ・LA ・ZPC)及び一次ヒューズのメンテナンスを

可能にしたものであり,盤描成上の要求を満たした、のである。こ

の盤用機器ユニ,,トの概要は次のとおりである。

仕様

. PT ユニ,りト

. LA ユニ.りト

'11111tⅡ111ⅡⅡ"ⅡⅡ"111"1111ι"1"Ⅱ""""畦""11""1」」11111」1"1」1111」1""」1畦"""1]1111ⅡⅡ"""""11ⅡⅡ"111111Ⅱ"Ⅱ"Ⅱ1111""ⅡⅡⅡ11111f11""JUⅡ111'11111Ⅱ""ⅡH"1Ⅱ1"11""""11111111"1fⅡ"訂1{11111fl「11」「111"""11Ⅱ11"11"""NⅡ11」1""1「""11]111Ⅱ""Ⅱ1Ⅱ11」11」ιⅡl「Ⅱι11」ι1Ⅱ」「"訂」]"Ⅱ1111"」11」"1ι1」1ι1Ⅱ1Ⅱ"11Ⅱ"訂1111

VS-1C33B

定格使用電圧

定格使用電流

定格遮断電流

定格短時問電流

定格表

1.5 kv

320A

4kA

4kA,

・ ZPC ユニ,りト

j

特長

①小形軽量,②PT ・ZPCはヒューズ付き,③引き出し台車とスケルト

.高調波抑制用アクティブフィルタ

パワーエレクトロニクスの進歩と普及にと、なって,配電系統忙つながる

中小づラントや家庭でも,サイリスタ,ダイオードを使用した負荷が増え,

とのため配電系統の高調波電圧電流が問題kなってきている。従来

の高調波対策は, LCフィルタによる、のであるが,とのようなパッシ

づフィルタでは高調波次数が籬散的かつ固定される,低次調波対策が

困難,系統共振を誘発しやすい,など適用の柔軟性{て欠ける。アクテ

イづフィルタは高周波PWMインパータによって,高調波と逆極性の電流

を発生して系統に注入し,相殺するもので,前述のパッシづフィルタの

欠点を払しょく(拭)でき,特忙分散設置に適していて,高調波の流

出を発生源て濠色つという根本対策を実現するととができる。更に,

高調波抑制のみでなく,基本波無効分の補償も同時に行うととが可

能である。

当社は昭和58年,日本国有鉄道技術研究所ヘ分数調波対策研究

用 10kvA機1台を納入した。その外観を図忙示す。本機は三相

20OV,50H.電源に接続され,10~如H.の分数調波抑制専用の電

圧形三相4重高周波PWM トランジスタインパータである。抑1例効果の例

を示すと,15H.で7.2%,30H.て・9.5%まで抑制できた。基本波

周りの調波や分数羽波の抑制はパッシづフィルタでは不可能であり,ア

,Ⅱ1"1Ⅱ1」「」111Ⅱ"1,"訂11Ⅱ1Ⅱ11Ⅱ町肌Ⅱ「"ⅡⅡ""1」訂1」Ⅱ"11Ⅱ"Ⅱ11Ⅱ11」11」tⅡlt11」f1111"f]ιⅡ11Ⅱ111,"11U訂"Ⅱl「11""ⅡⅡ"1」訂」1」1"ι1Ⅱ1」1ⅡⅡt「11Ⅱ"」1」1Ⅱ11」Ⅱ」1"計Ⅱ"11""」1Ⅱ"""11"」」"1」11111ι11"Ⅱ"1」"1111Ⅱ1111"""f「lj"Ⅱ1111""Ⅱ1」"ⅡⅡ

3.3/6.6kV 接地形,ヲ吋妾地形,1.0級

4.2,8.4kv

公称放電電流 2.5/5kA

3.3/6.6 kv

出力電圧 3.5/7V

鰻OP貝

ξ入丹'ゞf、*膨三,兵ξ容謡4翁ιg,なとにゞy゛ニゞ、;ゞ,

級

機械的寿命

電気的寿命

1S

一學

AC-3級

100万回

50万同

ンは自動接地,④二次側接続は自動/手動どちらでも可能,⑤自動

シャ,夕及び一次自動接地装置、取付可能,⑥パドロック装置も取付可

能,⑦ユニ,介幅は3機種共,同一寸法

低圧真空コンタクタ用
真空スィッチ管

1'
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クティづフィルタの効果がよく表れている。高次抑制専用機にすれば,

高次で、同様の効果を得ることができる。
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2,4

香港上海銀行向け4×1,50okW ガスタービン発電モジュール

当社が香港上海銀行本社ビル向けに製作納入の139個のサービスモジュ

ールのーつとして,4×1,50okWガスタービン発電設備モジュールを製作

納入した。との非常用発電設備は,1,5001厶刃ガスターピン発電装羅を

収納した4個のモジュールと遮断器盤,遠方操作盤を収納したL個の

モジュールとを合わせ,合計5個のモづユールで最大出力 6,oookW で

ある。

ガスタービン発電機の定格は,出力 1,50ok訊7,力率0.85,電圧11

kv,周波数50H.,回転数1,500即m,ガスタービンは神戸製鋼/コンク

スベル製KG2-3D,1個のモジュールの総重量は約 53トンである。と

の発電設備の主な特長は次のとおりである。

(1)限られたスペースに収納するため,特別な酉市愈をした。

・吸排気サイレンサー類を英国製の小形特殊設計品巴した。

・盤はすべて前面から取扱,点検,保守できるものとした。

・発電機の励磁部品を発電機に搭載した。

.静岡銀行向け端末コンピュータ用非常用発電装置(MCG

金融機関などのオンライン化が拡充されるなか,停渚時のオンライン機

能の停止は大きな社会問題となって仏る。そのため,オンラインコンビュ

ータの停電対策として小容量の定電圧定周波数非常用篭源の需要が

増大し,当社はブイーゼルエンづン駆動で定電圧定周波数特性の優れた

非常用発電奘羅, MCGシリーズを完成,多数納入してきた。今回,

(株)静岡銀行向けにオンラインコンビュータ用電源(定確圧定周波数の単

相電源)巴ポンづ,シャ,"などの一般動力用確源(Ξ相電源)を同時

に出力できる,二電弧剌司時出力方式の MCGシリーズ(30~80kvA)

を完成,納入した。との二電源同時出力方式MCGの特長は次のと

おりである。

(1)定電圧定周波数特性が優れている。

調速奘置,定電圧定周波数装置に電子装置を採用L,優れた特性を

持っている。

(2)電源系統の簡素化,設備費の縮減ができる。

コンeユータ用電源と一般動力用電源が,同時に1台の発篤装置でまか

.非常用発電装置の自動点検装置

非常用発電装置は常時待機状態にあり,停電で自動起動し商用電源

に替って重要負荷に給電し,施設の機能を維持する重要な責務を負

つている。とのため日常点検と点検運転が大切であり,多岐にわた

る点検に多くの人手を要している。このたび,国際電信電話(株)

KDD ビル向け 2×3,50okvA ガスタービン発電装睡の運転時にエンジン,

発電機,直流篭源,制御盤などのデータを収集し各機器の異常の有

無を点検L,点検結果,運転記録を出力させる自動点検装置を開発

し定期点検時の省人化・自動化を実現した。との装置の特長は下記

のとおりである。

(1)点検項目別に淮備された点検ロジックの内容に従ってデータの

収集,演算,比較などを実施し各機器の異常を初期段階で検出し警

報を出す。

(2)異常が発生した場合,原因及び処置ガイダンスを出力する。

(3)各機器の運転状態,運転データをCRT に表示する。

(4)油圧,温度など非常用発電装置として重要なパラメータとなる

データを運転記録として出力する。

自家用発受配電

、ヲ"、,含地到、

・燃料小出槽は天上からつるす構造とした。

(2)吸排気を含み,モジュールの騒音は,モづユールから 10m の所で

釦ホンと低騒音化した。

(3)発電セットの共通ベッドは,3 点支持で,防振パッドを介して

モジュールへ設置した。

(4)タービンは直流モータ始動で,始動時間は45秒以内である。
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なえるので,電源系統の簡素化,設備費の縮減ができる。

(3)任意の電圧が設定できる。

単相出力と三相出力が独立しており,トランスなしで任意の電圧に設

定すると巴ができる。

静岡銀行向け端末コンビュータ用非常用発電装置

暴^

2 電力・エネルギー

、一

乳、 如鎚慈嘉鬚寒ヲ'嘉癌祭

(5)定期点検日時を任意に設定て、きる。

この装置は CPU,メモリの二重化を行い,高信頼性,高保守性を

有する三菱総合計装システム《MACTUS62のを採用して仏る。

為

非常用発電
装置の自動
点検装置

.
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3.産業用システム機器

昭和59年の産業分野Kおいては,生産性,製品品質,

作業環境などの向上に重点を置き,設備投資が行われた。

特に,加工組立産業kおいては,製品ライフサイクルの短

縮,ニーズの多様化,価格競争の激化に対応する手段とし

て,工場自動化(FA .ファクトリーオートメーシ,ン)

に関する投資が増加した。

FAは従来の試験的又はムード的に検討・採用した時代

から,人と機械を調和させ,真忙投資効果のある,実質的

FA が検討・採用される時代になった。このため,生産管

理から製造設備まで含めた総合的FAは,最終的姿として

位置付けられ,投資効果のある所から順次採用されている。

とこ数年のマイクロエレクトロニクスとノくワーエレクト

ロニクスの急速な進歩は,産業関係の高度な自動化,生産

性の向上,投資効率の向上を実現する基盤となっている。

この傾向は昭和59年忙は更に顕著に現われた。

(1)産業プラント用電機品においては,市場動向を反映

し,自動車用プレス部品の溶接組立ラインに,情報管理,

ロボット, DDC(DiTect Digital controD を一体化した F

Aシステムを納入した。また,鉄鋼プロセスラインにおい

ては,速応制御付インバータと誘導電動機を組み合せた駆

動方式,制御と監視機能を充実した DDCを採用,保守性

を含め高度に自動化したシステムを納入した。

最新のパワーエレクトロニクス技術を応用したトランジ

スタ形汎用インバータ,大容量イソバータ,大容量サイリ

スタモータ,サイリスタレオナードなどkは DDC を採用

し,制御性能,監視機能,保守性,経済性を向上させた。

(2)計測制御の分野においては,鉄鋼プラントに高機能

形油圧圧下制御システム,及び省エネルギー形加熱炉燃焼

制御システムなどの新システムを納入した。とれらのシス

テムは,製品の品質向上や原価低減を実現するものである。

センサとしては,高絶縁性,無誘導性,本質安全性など

優れた特長を持つ光フフィバ温度i則定器,及びハンディタ

イプの光フフィバ電流/磁界計を開発した。この他,分野

別の計測上検査装置として,熱問圧延ラインにおいて非接

触オンラインで,平担度を測定する平担度計,超音波測定

を応用した木柱腐朽診断装置,果実や野菜の熟度を非破壊

で判定する熟度検査装置などを開発実用化した。これらの

センサや装置は,各々の応用分野での検査精度の向上や自

動化に大きく貢献するものである。

(3)工業用計算機の応用分野kおいては,市場の要求に

対応した生産管理システムを開発納入した。代表的なもの

は,多品種で受注生産形態をとる金型業界用生産管理シス

テム,及び生販一体となった総合的対応により,体質強化

を実現する紙パ業界用生産管理トータルシステムなどであ

る。

工業用計算機としては,大容量データの取扱いど寅算形

態の高度化.高速化を実現した《MELCOM 350-6のにお

いて,下位機種の開発製品化,及びオンラインテスト支援

システムの開発など忙より,《MELCOM>シリーズの充

実を図った。

(4)生産機器の分野では,数値制御装買,ロボット,レ

ーザなど工場の自動化K直接結びつくものが多く,製品の

機能や操作性の向上が求められている。

金型分野忙おいても,他の分野と同様に,工場全体をー

貫して自動化するFA システムに対する要求力阿金い。この

分野に対し,生産管理システムのほか,高機能で経済的な

CAD/CAM システム《MELCADMS一Ⅲ》,及び電子部

品用精密金型などで要求の強い,高桔密NC治具放電加工

機を開発した。

ワイヤーカット放電加工機忙おいては,プレス金型から

部品加工まで,多様な加工用途忙遭する,16 ビット CPU

を用いた高機能の新形シリーズを開発した。そのほか工作

機械用として,対話形自動プログラミング機能を加え,処

理スピードを大幅に向上Lた,フライス専用の数佃先11御装

置をはじめ,最新のマイクロプロセッサを採用した新鋭数

値制御装置などを開発製品化した。

レーザ加工機は,加工に刈する高い自由度を持っている

ため,各種ラインの自動化忙おいて,重要な役割を果す。

当社は炭配ガス(COD レーザ加工機の先発メーカーとし

ての実績をべースに,引斗劃牧光センサの採用により操作性

を向上した5軸の三次元レーザ加工機を開発した。また,

光走査とワーク移動をハイブリッド化した新方式を採用し,

位置決め精度0.005mm/50omm,,しレスデューテバのこ

まやかな選定,操作性の向上などを実現した炭酸ガスレー

ザ加工機を開発した。

産業用ロボット忙ついても,機能,経済性k対する要求

は年々高度なものとなっている。当社は蓄積した技術と最

新のマイクロエレクトロニクス技術を融合させ,これらの

要求を満足するロボットを追求し,小形で豊富な機能を持

ち,高精度な小形部品組立用として直交形組立ロボット

《MELFA-RS》シリーズ,及びマテハンの自動化に柔軟に

対応できる搬送ロボット《MELFA モジュールタイプ》シ

リーズを充実した。この抵かスポット溶接用二次導体をソ

リッド化し,腕に組み込んだスポット溶接ロボット,悪い

作業環境から人を解放する溶射専用ロボット,ワイヤタッ

チセンサ,アークセンサを組み込み多層盛機能を持った大

形構造物用アーク溶接ロボットなど,世界初のロボットや

高機能ロボットを実用化した。
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3.1 産業プラント用電機品

.最新のプロセスライン用電機品

づロセスラインの中で最も複雑な制御を必要巴する連続焼鈍ライン(CA

L)において,最新技術を遵入した制御システ△を完成した。このシ

ステ△の特長としては大きく次の2点、があげられる。

(1)速応制御付き VVVF によるハース0ール卵動

ハースロールをトランジスタインバータの速応制御付き VVVFでACM 耶動

とし,個別ドライづ及びトルクバランスコントロールを行うととにより,焼

鈍炉の炉内張カパターン制御を可能としてライン運転の操業性を向上

させた。

(2)下位DDCレベルにおいて監視機能の充実

づラントコントローう'<MELPLAC-550>のレベルで CRT,ナJンタを接続

し監視機能の充実を図った。

(司 CRT の機能.①電源系統,うインドライづ機器の監視及び故

障診断。②ライン運転条件及びインタ0ツク表示。③炉内張力を監視

,、る上で重要なハースロールのスリヅづ及びトルクのモニタリング。

(b)ナルタの機能,①篭源系統の日報作成。②篭機品のアラーム

ロギンク。

.自動車用プレス部品の溶接組立ラインの FAシステム

自動車用づレス部品の溶接組立の分野において,生産管理・順序生

産などの情報処理とロポヅト・治具奘置の制御を一休化した FAシステ

ムを製作納入した。とのシステ△は,《FACTORY LAND-SI》 1

台,《FACTORY LAND-CI》数台,《MELSEC-K3》数十台のハ

ードゥエアで朧成され,それらをすべて光ケーづルで接続すること忙よ

リ,1工場(8ライン)の制御・管理を行っている。とのシステ△の特

長は次の巴おりである。

(1) 8ライン合計数十台のロポ,,トにあらかじめ登録されている作

業づ口づラムを,製品種別NO.に応じて 1製品ご巴に選択指示すると

とにより,多種・1順序生産を可能としている。

(2) SI-CI-K3 (親)-K3 (子)冏をすべて光伝送することによ

リ,多量のデータを溶接機などのノイズの影響を受けるととなく高速

で処理しぐいる。

(3)ロポット作業づ口づラム NO.,欠品チェックデータたど各種作業データ

やライン構成データなどを上位 S1 で登録, K3 までダウンロードする

.ディジタル制御方式の直流多相式サイリスタモータ

制御性能の向上及び保守性の向上を目的として,16ピットマイクロづロセ

ツサを使用した手イジタル制御方式による圧延用直流多相式サイリスタモ

ータの開発,製品化を完了した。とのサイリスタモータは単機容量の製

作限界を増大できるほか,次の特長をもつ。

(1)弱め界磁の制御範囲の拡大

手イジタル化による電流制御精度の向上により,鉄鋼圧延機駆動用と

して,1:3~4 の弱め界磁制御範囲の運転を実現した。

(2)トルク脈動の低減

当社独自の技術であるパイパス転流方式(相補転流方式)をディリタル

化するととにより,従来の断続転流方式に比ベ低速運転時のトルク

脈動を大幅に低減した。

(3)保守性向上

ディジタル制御に RAS 機能を玉たせることにより,トレースバック機能,

故障珍断(トラづルシューティング)を容易にし,稼剛率,保全度を向上し
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ことにより,新製品登録やライン設備変更忙対する処置が一元化さ

れ,簡畄_な登録修正でフレキシづルな制御が可能となった。
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なおとの装置は,鉄鋼圧延

用のみならず,その他の大容

量同期電動機可変速駆動用に

も一般的に適用できる。

システム構成図
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.圧延機用ディジタルサイリスタと監視システム

鉄鋼圧延づラントの厚板ミル仕上圧延機卵動システムに,ディジタルサイリ

スタ変換装置とづラントコントローラ《MELPLAC》を適用し,高精度.

高性能な制御システ△及び高機能な監視システ△を納入した。特にと

の設備における監視システ△の特長として,

(1)サイリスタ変換装置と《MELPLAC》問のディジタjレ信号多重伝

送路を介して時々烈1々の豊富な情報をサーピスできるとと。

(2)サイリスタ変換装置における故障発生前後の各種信号詳細波形

をサイリスタ変換装置て看ι憶の上,一括して《MELPLAC》ヘ送信で

きるとと。

(3)《MELPLAC》は 0ギング用ナJンタを備え,異常発生時には

ランづ・づザーの警報と併せて詳細情報をナルトアウトできるとと、に,

日常的なサービス手ータ(圧延機の総圧延時問,抵か)もナJントアウトで

きるとと。

(4)《MELPLAC》は更に CRT を備え,画面に各種データ表示,

状態表示ができると巴。

(田時々刻々の駆動システムの状態表示けイリスタ変換装置の内

部状態を含む)

Ⅱ11"計1」"NI」"Ⅱ1Ⅱ1皿""11ⅡⅡ111,"""111」UⅡ""冊Ⅱ'11」1「Ⅱ"11Ⅱ1」""Ⅱ'tⅡ1,"""」1"11Ⅱ"11""1,"Ⅱ"」11」"11ⅡⅡ""""11"f11"11"Ⅱ"ⅡⅡⅡ"Ⅱ"jf「」Ⅱ"耻""]fⅡ"11Ⅱ「Ⅱ1」"""Ⅱ"11""1t"ι1Ⅱ"」1"11Ⅱ耻Ⅱ1」1」11"11

.省電力可変駆動用トランジスタインバータ

省電力・可変速駆動用トランづスタインバータK於て,小容量では《F艶Q

ROLシリーズ》,中容量では,《MELTRACシリーズ》が各方面で好評を

博しており,10okvA以上の《MELTRACシリーズ》は既に数百台

の納入実債をもっている。

今回,より広い分野で使用いただけるよう,《MELTRACシリーズ》

のモ六レチェンリ,機種の追加を行った。

特長として

(1)従来 30okvA までシリーズ化していたが,60okvA まで容量

拡大を図った。

(2) 30okW以下はユニ"形式と盤形式のいずれも供絵可能であ

る。

(3)盤形式は奥行 550mm に統一し,コントロールセンタと列盤が可

能であり,また,前面保守柚造となっているので,狭いスペースを有

効に活用できる。

(4)商用/インパータ同期切換,高桔度速度制御, RS232C インタフ

エース,トレースメモリ機能など豊富なオづションを用意したけづションは,

シリーズにより若干異なる)。

(b)サイリスタ変換装置で記憶した故障発生前後の各種信号詳細

波形のCRT表示,低か

などがあり,日常的な保守性の向上と故障発生時の原因分析を容易

にし,復旧の迅速化に大いに寄与している。

1111""11"11Ⅱ"""HI」"11"i""111」"11Ⅱ""11Ⅱ"11"1」"11""""11""11"111」"1キ"ι11111Ⅱ1」"1]1"畦"""ⅡⅡ"1」"Ⅱ"」1""肝「Ⅱ"」ιⅡⅡ旺""Ⅱ"」111"""」1Ⅱ"Ⅱ1」""Ⅱ」1Ⅱ"""畦""1」"""111"11Ⅱ""11""Ⅱ11目11"Ⅱ"11"恥"""11"Ⅱ

^

.大容量電圧形インバータ

サイリスタ式多重電圧形インバータ《MELTRAC-61のの大容量機種と

して,18相 2,40okvA,24相 3,20okvA 2機種の標準系列化を完

了した。とれは近年大容量インバータの需要が増加していると巴に対

応する、ので,当社製2,50OA級大容量サイリスタの採用により使用

素子数を低減するとと、に,回路の標準化を行い,製作工程の短縮

化を図っている。また大容量機であることを老慮し,コンバータを 12

相接続するととにより,電源高調波の低減を図っている。

との装匙を適用して,新日本製鍛(株)名古屋製鐵所に,熱延口ー

ル冷却水ボンづ駆動用に 2,1釦kvA 2セット,熱延デスケーリングボンづ

駆動用に 2,1釦kvA 1セットを納入した。デスケーリングボンづ用インバー

夕は,高頻度の加減速運転を行うので,省エネルギー効率を高めるた

めには,短時問での力所咸速が必要であり,また負荷変動が急峻なた

め高速応答が必要である。とれらの特性を満たすために,回生コン

(5)直流りアクトルを標準,知甫しているので,力率改善用 AC りアク

"レが不要であり,竃源力率が良い。

(4)鉄鋼,製紙及び水処理づラント向けの機種を新たにシリーズ化

した。

《MELPLAC》による CRT画面例
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バータ及び PLG を刊加し,すべり周波数制御を行っている。すベリ

周波数制御部は汎用性

《MELTRAC-200》トランリスタインバータ

と制御精度を局めるこ〔」______^イイー、
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.りニア方式水冷形電磁かくはん装置

鉄鋼の連続鋳造設備において,鋼材の高級化と歩留り向上のため,

溶鋼を電磁力でかくはんする電磁かくはん装置の需要が増大してぃ

る。当社では,従来回転磁界方式水冷形電磁かくはん装置を製品化

していたが,との装置は,既設の連鋳設備に後から設置される場合

が多く,既存の設備との干渉を遜けるため,設置空問に関する厳し

φ制限があった。今回設置空問に対する自由度の大き仏りニアカ式

水冷形電磁かくはん装置を開発製品化し,その適用範囲を大幅に拡

大した。今回開発したりニア方式水冷形竃磁かくはん装置の特長は

次のとおりである。

(1)既存の設備との干渉を避け,複雑な構造に対応し,更に設計

の信頼性を確保するため,有限要素法による電磁界解析,構造解析

をルーチン化した設計計算システムを適用

(2)胴巻コイルの採用による装置寸法の極小化

(3)耐水性の優れたレジンて会%D,コイルを一体真空加圧含浸処理

するととにより耐水絶縁を施しコイjレ表面を直接水冷

(4)更に,胴巻コイル間にベントチューづを挿入し,冷却水を流すこ

""」1肌"""1"1Ⅱ""""""11Ⅱ11Ⅱ"11Ⅱ""」1"Ⅱ"卦1"Ⅱ」1匪ⅡⅡlt"」ιⅡ」1肌"""H畦"Ⅱl「"」1"""旺""Ⅱ""鮓Ⅱ1旺1酢11""Ⅱ"""U1Ⅱ畦"11"肌1""肝l「"肌""""""""肘"」1"1「肝""」11」'1""1」"11畦"111"11ⅡⅡ"""1,""Ⅱ11""11"""""ι11r11"耻fl""Ⅱ11

. KUVVAIT/SHUVVA旧A 向け 4,20okvv loP 静止セルビウスシステム

静止セルビウスシステ△は,高精度の速度制御ができ,応答速度が速く,

高効率で運転コストが安いため,大形のボンづ,づ口ワ及びファン用の

回転数制御用として広く利用されている。今回KUWAIT/SHUW

AIBA 向けに,冷却水ボンづ用 4,20okW 静止セ1bビ'ウスシステムを 4セ

ツト納入した。主電動機は立形・全閉外扇形・巻線形大容量機で,

次のような特長がある。

(1)描造解析技術により,フレー△本体及び締付ワランジ部の剛性の

ハランスを検討し,唾量てf高剛性を図った。

(2)軸受は粘性ボンづ作用を利用して空冷方式を採用し,更に砂

じん対策を施し,過酷な中近東の環境条件に適合させる拙造巴した。

(3)内気及び外気の風路の改善を行い,電動機本体,スリッづりング,

軸受の冷却を効率良くハランスさせてコンパクト化を図った。

また制御霊についても従来に比ベて次のような特長がある。

(1)インバータトランス(2,250RVA ・乾式)を 3巻線とし,12 相直列

接続方式インバータを採用したため,竃源側ヘ流出する高調波竃流を

低減して仏る。

(2)また各インバータを独立に制御することにより,無効竃力の制

御が可能となり高力率運転を実現している。とのため進相コンデンサ

とによる効果的な冷却

(5)含浸方式による固芦力強化により振動に対する信頼性向上

(の正弦波形PWMインパータによる駆動方式を採用し,高調波電

流によるコイル内の発生ロスの低減,また電源側の高力率化を実現

した。

^
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.パワーエレクトロニクス分野における大容量電力半導体冷却用ヒートパイプ

J^

容量が従来比約ν2 の大きさで済んでいる。

近年,電力半遵体索子の容呈は拡大の一途をたどっており,篭流値

で2,50OA級サイリスタ素子も実用化されている。とのよらな大容量

素子の冷却方式として,従来の込のは冷却能力あるいは小形軽量化

の点において限界に達している。このよ5な背景にかんがみ,当社

では,小形軽量かつ素子の保守点検が容易で空冷式に比ベて冷却能

力が飛躍的に向上するヒートパイづ式冷却器を開発し,その製品化を

完了した。ヒートパイづ式冷却器は,素子の受熱部を形成するづロック,

熱の超伝導体であるヒートパイづ及び拡大伝熱面を形成するフィンから

成り立っている。素子の発熱はづ口,,クに伝えられ,それと一体化し

たヒートパイづ内での潜熱輸送により等温度で移動L,ワインを通じて

周囲空気に放出されるので,ヒートパイづ式冷却器によって極めて高効

率の冷却方式が実現される。

今回,製品化したヒートバイづ式冷却器は,素子径80mm の大容

リニア方式水冷形電磁かくはん装睡

"'""""""Ⅱ酢""""11"UⅡ肝"1111肘11"111巨畦11キ1旦11」す1畦""目1Ⅱ1霞l「""目目旺Ⅱ"Ⅱ"Ⅱ"1"U"11"旺"11""""1」U11"""1」ⅡⅡ」""""

3 産業用システム機器

KUWAIT/SHUWAIBA 向け 4,20okw lop
静止セルビウスシステ△

サイリスタ冷却用のもので,系子の動作時に 0.02ずCIW (対値)の量

冷却能力を有している。また低温起動特性にっ込ても安定な性能を

示し,0゜C以下の理μ寛からの過負荷のステッづ入力に対しても,との

ヒートパイづ式冷却器,素子温度の許容値以下で円滑に起動完了してい

る。とのヒートパイづ式冷劃拐号は,あらゆる大容量半導体素子の理想

的な冷却器としてパワ-1レクトロニクス分野ヘ急、速忙拡大中である。

"Ⅱ1」"""""」1"1」」1"1"""""1肌Ⅱ"1」""1」11"U11""ιⅡ""11"Ⅱ1」"]1"""""""Ⅱ""ⅡⅡ11畦Ⅱ"訂Ⅱ"""1「Ⅱ"

叉ξ轟,゛'琴ξゞノ

大容量平形半導体素子冷
却用ヒートパイづ
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.すべり軸受方式の《スーパーラインモータ》

当社の中容品ルズFの標準モータは,《スーパーラインシリーズ》として産奘

分野で長年愛用され活躍している。軸受はころが小勵受であり,モ

ータ全体はコンパクトな構造であるが,近年客先二ーズが多様化してお

リ,中容量以下の《スーパーラインモータ》においても大形モータで採用し

ている保守性の優れたすべり軸受方式の要求が増えている。とれに

とたえるために今回すべり轍受方式の《スーパーラインモータ>を開発し

た。主な特長は次のとおりである。

(1)中容量以下のモータにおいてころがり軸受及びすべり側皮い

ずれの二【ズにもこたえられる。

(1)軌侵がころがり及びすべり,込ずれでも据付面積がほぽ同一

である。

(3)遠心鉾造方式により製作したすべり軸受を使用して仏るため

3.2 計測上制御

1"畦Ⅱ111」"1」11"1」H畦"""」1""ⅡⅡ]11」"Ⅱ"Ⅱ""Ⅱ""耻Ⅱ"」1Ⅱ"111」Ⅱ,1」11」"」1ⅡⅡ"U"1tⅡ""11"""""",11111""""""1」t1Ⅱ」1""11""""""""11"""U11"」1""1111""Ⅱ""11Ⅱ"11Ⅱ""""'1""'1"Ⅱ1]"ι1ⅡⅡ"Ⅱ""ⅡⅡ"

.加熱炉燃焼制御システム

剣げ司圧延ラインにおける加熱炉は,圧延ラインでのエネルギー消費の約

半分をしめている。そのため設備,操業の両面から種々の省 1ネルギ

対策が行われてきたが,なお一層の品質向上と省1ネルギー化が望

まれている。当社ではとの月的に沿って,燃料消費量最少をねらっ

た計算機による加熱炉燃焼制御システムの開発を行った。との制御

システ△は以下に述ベる五つの基本機能から構成されている。

(1)熱バランス理論式忙基づく,現状及び将来の炉内温度分布計算

機能

(2)現状及び将来の鋼材内部温度分布計算機能

(3)炉況に応じて鋼材どとに燃料消費量を最少とする升・温曲線を

ダイナミ,,クに計算する最適化機能

(4)鋼材の将来予測温度と最適昇温曲線とを比較して各制御帯の

必要炉温を計算する炉温設定計算機能

(5)炉内温度及び鋼材温度の実測値に基づく各モ.レ式の学需計

算機能

とのシステムの特長は,鋼材温度を厳密に計算しているため抽出温

度を精度良く管理でき,品質の向上を図れるとと,更にダイナミ,,ク

な最適昇温Ⅲ條泉の計算によって,省エネルギー化が図れるぱかりでな

.油圧圧下用コントロールシステム

鉄鋼圧延づラントにおいては,製品の高品質化,歩留りの向上の要求

に対応して,板厚制御(水平圧下),板幅制御(幅圧下)忙対し高速

応答性を有する油圧圧下奘置の導入が盛んである。このたび油圧圧

下制御用に高速・高性能な専用コントローラを開発し,油圧圧下用コ

0

に高品質である。

(4)長年の経験をい

かし保守の立場から種

々の配慮をLている。

すベ躬如受方式の《スーパ

ーラインモータ》

式一隈

匙

く,ホ介チャージ材などの負荷変動に対しても柔軟に対処できること

である。

賀

_ゞ

切

ントロールシステ△を完成した。

(1)コントロールシステ△は次の 2階層で楢成している。

(0)システム全体の管理と高級機能(板厚制御,板幅制

御など)を実行する《MELPLAC》

(b)油圧圧下装置を高速に制御する専用コントローう

(2)専用コント0ーラの制御機能は次のとおりである。

(a)油圧圧下位置制御機能.2ルーづ/コント0ーラ

(b)油圧圧下圧力制御機能.同上

(C)油圧圧下応答テスト機能.同上

(d)コントローう内部状態モニタ用信号出力機能

とのコントロールシステムは,油圧圧下制御用としては世界初

'プ

、、

"

炉内
温度分布

計算機能
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Process computer

鋼材内部

温度分布

計算機能

流量実績

最適昇温曲線

計算機能

云又疋.

機能
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の全DDC化システムであり,使用部品点数の減少と併せて保守の省

力化を実現して゛る。またサンナルグ周期2mSにおいて油圧圧下

位置制御の応答性25H.以上四0度位相遅れ)を実現しており,十

分な高速応答性巴浩井脊度制御を右したコントロールシステ△として各方

面での活用が期待できる。

学習

計算機能

加熱炉燃焼制御基本機能構成図

炉温実績

炉温設定値

10oms

兀'50μm

鋼材温度実績

50μm

175ms

75r"S

REF

△S(WS)

50μm

18ms

8ms

△S(DS)

REF :位置基準値 WS : work side
△S :位置偏差 DS : Drive side

(0)位置制御のス〒,づ応答

12r口S

ーーー・・2ms

変位計(WS)

8m5

18rn5

6rns

19rns

2ms

12r"S

10

0

ゲイン特性

-20

50 1005 10

FREQUENCY (HZ)

(b)位置制御の周波数応答
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. CAMAC計j則・制御システムの完成

日本原子力研窕所核隔合実験設飾 JT-60〔二次冷却設備,トロイ動レ

磁場コイル遊源設備〕向け CAMACシステムを完成した。 CAMAC

(computer Automated Nleasurement And controD とは言十算機を

中心とした乱測・制御システムにお込て,データの入1"力を行う口ーカ

ルステーション(クレート),クレートに収納されるづラづインユニットモジュール,及

びクレート問を接続するデータウェイなどをすべて規格化した国際標推

である(1EEE std.583-1町5 ほか)。この規格のψ寺長は電気的仕様

だけでなく,機械的朧造まで詳細に規定しており,増設変更におい

て他メーカーのクレート,モジュールで、自由に適用できる点である。

これまでCAMACシステ△は,欧米の大学,研究機関を中心に発

達してきたが,国内で、上記核融合実験設備に大規模なCAMAC

システ△が採用されて以来,新規づラントへの導入計画が活発になりつ

ーつめる。

今後共,当社の計測・制御技術を応用した,より高機能かっ信頼

性の高い CAMACモジュールを開発し,多種・多様な要求に答えら

.果実類の非破壊自動熟度選別装置

当社は,との度,非破壊で果実や野菜の熟度を判定し,あわせて大

きさ(階級)判定も行ら自動選別装羅を開発した。との装置は唄オ)

食品産業センターの新技術開発研究委託訴業の一環として実施した

もので,実施に当っては鳥取県食品力Π工研究所の指導協力を受け,

二十世紀梨用として奘置化したが多方西における応用の可能性があ

る。

従来,熟度伐j象によって雛度,酸度,果皮色及びこれらの組合

せで判断される官能的要素で一律に定義するのは難かしい)を非破

壊て、判定する方法は,実験室的にはできても実験のフィールドで使え

るものはほとんどなかった。とれは処理能力,精度の点で十分でな

かったからである。我々は果実類の各種物理的特性し;ラメータ.果

皮色彩,特定波長の透過光減衰率,形状)を対象K センサを非接触

で測定するととにより処理能力の向上を図り,またとれらパラメータ

を組み合せて総合判定することにより粘度の向上を図るととができ

た。

果実類の流通工程において選別作業の合理化が必すψ助である。

とれまで熟度検査は抜取破壊検査が主体で,品物の損失,判定結果

.ディーゼルエンジン用自重力運車云Ξ斐イ蒲

ディーゼルエンジンの LA(L且boratory、Automation)システムとして,今回

当社はへビーブユーティ・エンづンの米国 EPA排ガス規制に対する認証

用としての自動運転システ△を製作した。

従来, EPA認定の過渡運転試験において,1ンづン及び動力計制

御忙よるパターン運転のトレース精度規制を達成することは困難とさ

れていたが,当社は独自の動力計を使用し,かつエンジン制御では運

転状態により,自動的に最適な制御状態にすることで,また運転パ

ターンの学習制御遵入Kよりルース精度向上を図り, EPA の運転規

制を達成した。特長を以下に記述する。

(1)ーーつのエンジンベンチでエンジンの種類,トランスミッションの為無に

関係なく,広範囲に同様のエンジン試験が可能である。

(2)シミュレート運転を行う場合,動力計には低慣性,高出カトルク

が要求されるが,今回,低慣性動力計を実現した。また,トルク制御

精度を向上するため当社独自の過渡高精度形ハイづり,外十ルクセンサを

採用した。
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れる CAMACシステムの拡充を予定している。また,計算機と直結

し,データの処廻!,マンマシンインタフェースまで含めた高度で柔軟性に富

む副測・制御システ△を描築してゆく計画である。
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の信頼性の上で問題があったが,との奘置の開発により全数検査が

可能となり以上の問題点を解決できた。今後多方面の応用が開かれ

ると期待している。
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(3)エンジンの簡単な情報入力により,制御定数モデルを想定しパ

ラメータを補正するフィードフォワード制御を導入し,エンジンの制御応答

を向上した。

(4)パターン運転Kおいて,各種パラメータの観測手一夕からエンジン

及び動力計の動特性推定を行い,との結果で制御を変更し繰返し運

転する学習運転方式を採用した。

.熱延平坦度計

製鉄所の熱間圧延ラインにおける形状制御(平坦度制御)に使用す

る,非接触オンライン平坦度計を開発した。板の振動やうねり,水蒸

気のある実ラインでの実験を行い,平坦度に関するオペレータの目視

観察との比較において,平坦度計出力は良い一致っ新与られた。また

鋼板巻取り開始後,鋼板にかかる張力によりオペレータは平坦度の目

視観察が不可能であるが,平坦度計は目視限界を越える平坦度の検

出が可能である事が確認された。

平坦度計は,熱問材を対象とする三角測量原理に基づき新たに開

発したレーザ変位計を,パスライン上約 1,50omm にライン幅方向に複

数台設置する。とのレーザ変位計は熱延鋼板の温度むら等の光雑音

より高い周波数の変調光を使用し,信号周波数帯域のみを同期演算

するととによって,高い検出精度巴安定性を実現してぃる。

平坦度演算は板幅方向の複数箇所で測定された板変位を,所定の

走行長さにわたって平滑化処理して板の振動雑音を除去し,板変位

から走行方向の板波の各弧長を演算し,弧長差から伸び率を計算す

る。板波を正弦波と仮定して,伸び率を急峻度ヘ変換し, CRT上

にグラフ表示する。レーザ変位計は板幅方向 10omm間隔で取付け可

能である。
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.工業用小形コントローラ《MELPLAC5S》

鉄鋼分野をはじめとする各種工業分野において,最適な制御システム

力井侍成できるコントローラとして好評を得ているづラントコントローラ《M

ELPLAC シリーズ》ヘ,新たに小規模づラントへの適用を指向した工

業用小形コントローラくMELPLAC-5S》を開発した。小形で高機能

なコントローラであると同時に次の特長ある使いやすい制御共置であ

る。

(1)徹底したユニ,"化思想忙より,保守,取扱の効率を大幅に向

上

(2)ソフトゥエアの製作,保守性を重視した新しい図・式・表を用い

たづラント制御用言語を採用

(3)づψ3厶の実行状態を表示するなど,充実したRAS機能を

持つと共K,ハードゥエアの最小化,低電力化を行い,信頼性を向上

(4)りモート1/0システ△を描成可能

以上のような特長を持つ《MELPLAC-5S》は,鉄鯛づロセス制御,

搬送制御をはじめとして,紙パルづ製造ラインなどの一般ヨニ業分野及

びこれまでづラントコント0ーラが適用て、きなかった小規模づラントにも

.光ファイバ応用測定器

光ファイバ応用測定器のシリーズとして,光ファイパ電圧・磁界測定器

に加えて,半遵体の光吸収特性の温度依存性を利用した光ファイバ温

度測定器,及びハンディタイづ電流/磁界計を開発した。とれら光ファ

イバ応用測定器は,高絶縁性,無誘導性,本質安全性などに優れて

おり,悪環境下における引愼小制御に適している。

変位計出力波形

E
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ロラ圓、

CH2

「ー、慨.1い
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九王里言3
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CHI
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＼

平担度計

コント

ローラ
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CH3
変位計検出部
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平担度計
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適用可能であり,今後各分野ヘの適用が期待される。

CHI CH2 CH3

^

板走向

熱延平担度測定
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(1)光ファイバ温度測定器の特長・

ディジタル表示とと、に,アナログ出力及びディジタル出力機能を具備し,

温度の測定,監視に適している。また,高電圧部の温度を直接測定

て、きる。

(2)ハンディタイづ電流/磁界計の,寺長
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.汎用超音波探傷器

大出力,多機ヨ影の汎用超音波探傷器(FD-81のを製品化した。こ

の探傷器は当社の小形汎用探傷器(FD-610シリーズ)の上位機種とし

て開発されたもので,次の特長をもってぃる。

(1)大出力送信パ」レス発生回路採用により,超音波伝ぱ距離の長

い被検材(例えば車軸など)や,伝ぱ損失の大きい被検材(例えぱ

鋳物など)の検査にも適用可能である。

(2)送受信帯域幅が,0.2,0.4,1,2,5,10MH.と選ベるため

目的に応じた SINの良い探儁が可能である。

(3)内面目盛り付きの大形づラウン管(5インチ)採用により,探傷

破形が見やすく使いやすぃ。

(4)下記に示すような豊富な付属機能を備え,使い勝手がすぐれ

ている。

アナログ出力機能(ゲート, A スコーづ, B スコーづ)

Gated 1コー出力機台E

ゲートトラ'りキング機台E

欠陥エコーメモリ機能

ゲート, DAC設定メモリ機能

.木柱腐朽診断器の製品化

超音波を用いた木柱腐朽診断器を製品化した。一般に電力送電線や

電話線の約半数を占める木柱は,水分,温度,微生物,あり(蟻)な

どにより長年に渡って腐朽が生ずる。しか、腐朽は木柱の内部から

発生するので,外部からの目視判断が出来ず,また最も応力のかか

る地際部分に発生するため,安全性の面からも腐朽度合の診断を定

期的に行らことは重要なことである。しかし従来の木柱の腐朽度合

の診断方法は打音を聞いたり,きりで刺すなど,測定者の拘ル破壊

検査に頼るところが大きく定量的な判断ではなかった。

このたび製品化した木柱腐朽診断器は,超音波が木柱の内部を伝

ぱする時間が腐朽部の大きさに依存するという実験的李実に基づき,

木柱内部の腐朽の度合を測定するもので,定量的な腐朽状態の評価

が可能となった。更に木柱の比較的外側部分が腐朽しゃすぃ性質を

利用して,簡便な万法で腐朽部の断面形状を液晶ディスづレイへ画像

表示している。また測定結果及び腐朽部の断面画像を記録する小形

XY ナJンタを備えている。装置は内部電池く唖力1乍し,重量は約5kg

と樫量コンパクトな可搬形である。

この木柱腐朽診断器は,電力送電線,電話線などの木柱の腐朽診

3.産業用システム機器
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センサと表示部とは分籬形となっており小形である。また,アダづ夕に

より高竃圧回路の測定にも使用できる。

(司電流計
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リジェクション機育包

.

.

化)温度計

^ J

1"」111""""11"1」打肘Ⅱ旺"1]11Ⅱ臼Ⅱ"""Ⅱ11」U目""肌"1""""U畦"Ⅱ肝1」"""畦Ⅱ"Ⅱ"Ⅱ臼旺す1畦1畦lfⅡ"畦すlil"目11""畦ⅡⅡ"11111「"11"」11」"Ⅱl「"11"Ⅱ"」1畦ⅡⅡ1」""1'"

ノ

断のみならず,立木の空洞及び腐朽の診断器としても期待て・きる。

汎用超音波探傷器
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.オゾン洗浄水質計測装置(オートクリーンサンプラ)用水質計器

を配管取付形構造忙改良するととも水処理づロセスにおいて,水質計器の信頼性,安定性の向上が,づ口

忙,水質計器の検出部の小形化を図セスの自動制御の普及とともに強く要求されている。水質計器その

つた。更に取付配管に透明管を使用ものの信頼性は,現在優れた、のになっているが,水質計器の信頼

するととによって,外部からの監視,性はその維持管理の程度忙大きく依存する。特に維持管理で多大な

点検を容易にしたものである。新し労力を費しているのが水質計易号の洗浄作業である。

い水質計器は,水素イオン濃度計当社が先に開発したオゾン洗浄水質計測共置は,水質計器の信頼

(PH 言十),溶存酸業濃度剖くD0 計),性の低下や障害となるスライム又は藻類付着を,オゾンの強い殺菌効

浮遊物濃度計(SS計),混合液浮遊果を利用して洗浄する機能を有している。この洗浄は,1日に1回

物濃度計(MLSS計),有機汚濁物4分間のオゾン水洗浄を行うだけで,水質計器なぞ忙付治するスライ

質濃度計(UV 引')などである。△・藻類を完全に防止出来る。

オゾン洗浄水質計測装置には,従来から使用されている水質計器を

使用するととも可能であるが,洗浄効果の向上,保守性の向上を目

指して新し仏水質計器を開発した。とれは,従来の浸しq勣形構造

3.3 工業用電子計算機

.三菱工業用計算機システム《MELCOM 35060/30の

づラントの制御や監視が中心であった工業用計算機システムも最近で

は,設備診断,図面管理,画像処理などとその業務内容、広がり処

理対象も単なる文字や数値から図形,画像,漢字,音声などへと移

行してきている。それに伴い,扱うデータ量の飛躍的増大と演算形

態の高度化並びに高速化が要求されてきている。《MELCOM 350-

60/30のは,そのような要諸のもとで開発した、のであり,《ME

LCOM 350一釦/50のの下位機種として以下のような特長を持って

いる。

(1)最大 16MB の主メモリ,128KB の大容量キャッシュメモリとパイ

づラインなど高速化手法の採用。

(2)単一構成,マスタスレーづ構成,更に最大8台のマルチコンビュータ

構成ヘとフィールドで容易にアッづグレードできる拡張性。

(3)信号/画像処理などで多用するベクトル/行列計算,フ"ル変

換などの演算を高速に実行する科学技術計算づロセ,"の付加。

1"""U11111Ⅱ111111"Ⅱ11」111"Ⅱ」「""1111Ⅱ""1'"1111Ⅱ""'1Ⅱ"ⅡⅡ"Ⅱ"ⅡⅡ""""11"""Ⅱ"11"""」」"1」1"Ⅱ"ⅡⅡ」「Ⅱ訂"'1Ⅱ1Ⅱ1Ⅱ"""1」11Ⅱ""1'11Ⅱ""

(4)りアルタイム性能で芳貰のあるオペレーティングシステ△に,ソフトゥエア 工業用計算機システム《MELCOM 350-
60_/300》の生産性,使込やすさを加えた新オペレーティングシステム"OS60バ.JM

.工業用計算機システム《MELCOM 35060/500》におけるオンラインテスト支援システム

の,ソフトゥエアのj哲設・改造時のソフトゥエアの品質の向上とシステムの工業用計算機システムでは,システムが完成し稼働したあとも,制御対

迅速な立上げを可能とした。象の拡大や,操業方法の変更などKよってシステ△の機能の変更や増

強が,引き続き行われることが多い。また,加熱炉燃焼制御モデル

J

X"。

(5)図形,日本語,

音声出力などのマン

マシンインタフェースの充

実や,広範なネ,,トワ

ークサボート,知識工学

など将来性か期待さ

れている言語PRO

LOG のサボートなど

が主な特長である。

などの制御モデルは,稼励後も,制御精度向上のために調整を続行

する。こうしたシステム稼働後のづログラムの改造,追加後のソフトゥエ

アのテストでは,稼働中システムの停止時冏を最短Kし,スムーズな立

上げが要求されるので,改造・追加部分のテストだけでなく,全体

システムとのマッチングを含め,システム全体の動作硫認が必要となる0

そとで,稼勘中の計算機システ△(稼鋤系)と同じ運転環境下で,

改造後のソワトゥエアシステム(被テスト系)を動作させテストを行う(オ

ンラインテスト)ことを可能にするオンラインテスト支援システ△を《MELC

OM 350-6の用に開発した。との支援システムは主として,①稼倒系

へのづロセス入力信号などの計算機入力のテスト系ヘの増幅,②被テス

ト系からの制御出力の遮断,③被テスト系からの制御出力のトレース

Wヤーナル採取)など,の機能を提供する。

こうしたオンラインテスト支援システムにより,計算機システム稼働後

オゾン洗浄水質計測装置
けートクリーンサンづラ)用オく

質計
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.コークスエ場精炭自動化システム

関西熱化学(株)加古川工場にコークスエ場用精炭自動化システムを図

のような構成にて納入した。とのづラントはバースからコークス炉上炭

槽までの,紗W50台ほどのベルトコンベヤ・定量切出奘置(CFW).粉

砕機などを主体とした石炭の搬送・配合制御づラントであり,下記の

特長をもつシステムとした。

(1)既設シーケンサ+ミニコンをづラントコントローラ《NIACTUS 620》で

りづレースし,搬送機器のシーケンス制御と HD及び編差積算補正制御

により,総切出量を常に目標値に一致させる CFW の DDC との融

合した制御系を実現した。

(2)《N狐LCOM 350-50/A220のではスケジュール運転.実績管

理を,《MACTUS 能0》では制御酎矧乍とを機能分担させ,下位

のみでも自動運転を可能とした。

(3)石炭の搬送トラッキングを行うととにより,搬送機器の起弱川頁

序を従来とは逆に,搬送元から石炭の流れに合わせて搬送先ヘ順に

起動を可能とし,むだな運転を減らし省エネを図った。

(4) 25台の CFW を 1画面内に各た設定された銘柄.配合比.

含右水分率忙従って自動補正計算を行い,かっ,との画面に付けら

れた名称指定により1拝制御を行゛操作性と制御性を向上させた。

(5)上位・下位2台ずつの CRT は各々バックァ,づ可能とし,マル

チCRfオペレーションにて信頼性・操作性を向上させた。
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.Ξ菱製紙(株)八戸工場向け生産管理トータルシステム

紙パ業界忙おける厳しいコスト競争に打ち1券ち,収益性を向上させ

体質強化を図るために製販一体の生産管理トータルシステムを客先と協

同開発した。とのシステ△は生産計画・操業管理・白動ブータ」灰集の

三つのサづシステムから拙成されて゛る。①生産計画サづシステムは, 受

注情様から合理的な生産計画を立案し,営業部門から製造部門ヘ

の進抄状況照会に対してオンラインで応答できるよらに本社・営業

所.工場の計算機ネットワークカ斗稗成されて込る。②操業管理サづシス

テムは,工場のホスト計算機の下に製造ラインビと忙設置された《M

ELCOM FACTORY LAND》モデルS1計算機上で実現されてぃ

る。ホストから送信された中日程生産言打麺データから現場の進抄を勘

案し,小日程スケジュールを作成する。作業者に対しては命令譜をワ

ークステーシ.ンの CRT 忙表示する。更に生産実態を正硫に把握する

ため,実績データの集収・集計を行ってぃる。品質データは,別途設

置された品質保言正サづシステ△からラポにおける測定データを受信し,

操業データに結びつけて利用している。③自動データ収架サづシステム

は,《MELCOM 350/A201の計算機上で実現され,現場に設置

された各種コントローラや計測器からのデータを入力L,繰業管理サづ

システムへ情報を伝送している。このシステムは,本社・営業所か

ら工場の現場機器までを含んだ本格的ミルワイドシステ△を目指してぃ

る。
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.金型企業向け生産管理システム
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コークスエ場精炭自動化システ△拡成図

NACTUS 620

PLC-S

金型企業では,主として電子部品,時計,家電品, OA機器,自動

車部品などの金型を製作しているが,同じものが低とんどなく完全

な受注生産形態をとっている。しかも消費者二ーズの多様化,製胤

ライフサイクルの短縮などにより生産性,品質,原低競争が激しく, C

AD/CAM やFMS,そして生産管理を含めたトータルFA化の 二

ズが局まっている。そとで,とれらの二ーズに答えられる金型企業

向け小規模総合生産管理システムを開発した。
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このシステムは, FMS, CAD/CAN1との連け込によるトータル F

A を目指しているが,井笥虫で生産管理のみの笑現も可能である。こ

のシステムの主な特長は,次のとおりである。

(1)トータル FA を目指した生産管理

(2)試作,金型加工,最産加工の3種の生産管理の並行処理

(3)現場中心の豊富な機能の具備
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( 5 )

(の

(フ)

( 8 )

( 9 )

(1の

随所に今までの経験が反映できるマンマシン系を確立

最小の入力で最大の効果を実現

現場の状況を踏まえた上での一歩進んだ管理の実現

独自のカレンダに合わせた計画が可能

管理番号,コード類を最小限にした管即

工程進捗,工場や機械負荷,直接贄などの見える管理の実現

(1)試作

購買管理

受j主管王里

(2)金型加工

作業管理

外注管理

3.4 生産機器

.金型自動加エシステム《MELCADMS一Ⅱ,Ⅲ》

最近の金型業界忙おける, CADからCAM まで一貫した自動化シ

ステム巴いう二ーズ Kとたえて開発したのが《MELCADNIS一Ⅲ》で

ある。その主な機能は, CAD部における,①製作図から組立図.

部品図ヘの展開,②《MEDI-AP丁》を用いたご次元形状の図形定義

文.経路定義文.形状定義文の CAM側ヘの出力。 CAM部忙おけ

る,③コントロール文.三次元形状定義文による三次元モ手ルの劍成,

④創成された三次元形状忙対して多種類の加エモードを用いたNC

情報の出力など多様である。

また基本的特長は, CAD機能Kより三次元図形K対して,3面

図と任意の角度から見た投影図の計4方向からの形状が確認できる

ほか,との設剖・図から断面曲線・愉郭曲線を選択し, CAM機能に

よって形状をソリッドモデルやサーフェスモデルで表示し,更に分腎tした加

工動作指定により容易に工具軌跡図の表示・NC情報の出力が可能

という点にある。

一方, MELCADMS一Ⅱは上記CAM機能だけに限定すること

Kより低価格化を図ったものである。今後のMELCADMS一Ⅱ,Ⅲ

は,金型自弱功Πエシステムとして上位の CAD 装置とのインタフェース

が可能なようにシステ△ア,づするとと、忙,下位の工作機械に対し

基凖情報管理

出荷・販売管理

受注管理

金型情報管理

金型在庫管理

金型
加エエネ呈計画

(3)量産品加工

外注管理

金型作業管理

基凖情報管理

購買管理

出荷・販売管理

外注管理

購買管理

叉)王呂王.

量産品製造
オーダー管王里

量産品

在庫管1里

資材所要量計画
(MRP)

基準情報管理

量産品
加工工手呈計画

原価管理

量産品

作業管理

出荷・販売管理

ては,《FACTORY LAND》とのインタフェースを充実Lていく計

画である。
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ソワトゥエア構成

原価管理

.^ー^ゴ"→^

^

^

圏里L.
L、、

鰹

f一

《MELCADMS一Ⅲ》
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カ、式,ティーチングづレイバヅク,④が'回(θ0.士270゜,⑤首振り.士9ぴ,

⑥繰返し位羅決め粘度.同時3軸(XYZ)士0.02以下,同時5轍(X

圃高精度切断用炭酸ガスレーザ加工機MLIOE6H

当社では,リ部後ガスレーザ加工機の新シリーズとして,薄鋼板小物部品

の高桔度切断加工を主用途とした HシリーズMLIOE-6H形を新規

に開発し,発光を開始した。

加工機本体ば,1軸光疋査,1軸ワーク移動方式を採用して作業

性の向上を図り,安定かつ調和のとれた泊Ⅱ釧性構造を採用すること

により位羅決め補度0.005mm/50omm の高精度を逹成した。有

効ストロークは X ・ Y 憾1,各々 650nunX50omm を有し小物部品加

江_11弓血した1笹成とした。最大加工速度は 10mlmin まで可能である。

また,加工ヘ'りドは既に販売している大形ワーク加1工用 Lシリーズ,多

1Ξ地勺加工用Xジトズの炭酸ガスレーザ加工機と共用化を区ゆ,上下倣

い奘朧の装備,加工ヘりドのワンタ,チ着脱化のほか, Z軸ストローク

を 250mm まで拡大することにより,使用する加エレンズの焦点距

籬を 2.5~フ,5"の軍削刈で選択可能とした。

細み合わせる発振器は,安定性に優れたパルスピーク出力 1,00OW,

CW I_ⅡノJ50OW のシングルモード発振器である MLIOE形とし, CW

翁電子ビーム溶接機用真空室内移動形電子銃

厚板を低ひずみで,かっ浩砧厶質に溶接できる電子ビーム溶接法は重

工業忙おいて,原子力・海洋・宇而'・航空機器の生産技術における

大きな武器になりっつぁり,大形構造物を対象に,電子銃が真空室

内を移動する電子ビーム溶接機の国産化が要望されている。今回試

作開発Lた新形冠子銃は,真空室内での溶接姿勢制御(下向き,横

向きと三次元移動(X・Y ・Z)が可能であり,大形かっ複雑な形状

の描造物の溶接に適したものである。以下にとの電子銃の特長を挙

げる。

(1)真空室内での移動性能及び真空室内スペースの有効利用を老

隠し,確子銃は徹底した小形化,軽量化を図り,電子銃本休の寸法は

径 160nun,最小長さは 350nun で世界で最も小形なものとなって

いる。

(2)確・f銃本休には無方向栓の夕ーポ分子ポンづで差圧排気され,

真空室がI×10-?Ton以下の雰囲気圧でも溶接施工が行える。

@直交形組立ロボット《MELFA,RS シリーズ》

碓気部"、電子部品などの小物矧婦組立用として直交形0ポットを製

品化した。辿交形ロポ,"は動作が単純であるため操作が簡単で,動

作範囲が立方体であるため安全ガードの設羅が容易である。動作形

態としてツーリングユニヅトが平面的に積載可能な X-Y テーづルの Tタイ

づ,ねじ締め作業,韓い圧入イノ1業に最適な Nタイづ,最大4軸まで可

能な A タイづの 3 シリーズがある。アーム,コント0ーラ共にコンパクト化を

図り,設羅スペース効率の向上をねらったもので次の特長がある。

(1)高渚度ポールねじ,りニアガイドの採用により,高い剛性と士0・02

mmの高梢度な位置練返し精度を実現している。

(2)アー△はポールねじと平行にモータを配列するととによって小形

化を図ると共に,コントローラはづログラミングユニ,,トを外部に設け,竃子

1回路の高密度化により小形化を実現した。

(3)ロポット化システムを構築する際,ロポッ1、はシステ△の中のーつ

のユニ汁として組み込めるように 1/0 を充実し,すべてシステム全

体の誓H乍盤から制御が可能になっている。

YZ θ.θ2)士0.1 以下,⑦最火加工/早送り速度.10mlmin/15 ml

訂"""111」11"畦11"1"il"Ⅱ11""11畦11"""1111"t11111Ⅱ',"畦「"Ⅱ"Ⅱ"Ⅱ"11Ⅱ"畦11"U"11"""Ⅱ11"HI」""""Ⅱ1111"111111111f""肌""ⅡⅡ""1「Ⅱ11肌肝"キ1Ⅱ"11"Ⅱ1」Ⅱ11Ⅱ」Ⅱ」1"""""U"Ⅱ"1」Ⅱ"」11」""Ⅱ"Ⅱ

n11n

発振,パルス発振の組合せ加工,更にパルス周波数,パルスデューティな

どの加工条件のきめ細かな選択により,加工枯度の向上を実現し

た。

11目畦1111"U肌""""11畦"""1」""旺"""則恥"""11Ⅱ"n"証"「1畦"Ⅱ11肌11"Ⅱ1{111"畦111酢"""目""""畦{""肌"UⅡす11」"Ⅱ肝"討"Ⅱ1」""酢"凹"""""畦11"1["11酎肝ⅡN旺"11111t畦11乱"闘""闘1111」111"ⅡⅡ"11Ⅱ"""U既111f"ヤ1111

凄

高精度切断用炭酸ガスレーザ加工機MLIOE-6H

(3)大形構造物を対象に長時問安定して大出カビームが発生でき

るように,寿命の長い棒状熱陰極を採用した。

ノノ

なお本竃子銃

の仕様,加速電

圧は,60kv,

最大出力は 30

kW である。

鳥
ノ
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釜

(4)小形コン1、ローラにもかかわらずパレタイづング,外部割り込み 3

ントロール,条件分1技などの機能を持ち,とれらはづログラミングユニ,トの

専用キーにより, LCD表示画面を見ながら容易忙づログラムするこ

とが可能である。
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.新シリーズ搬送ロボット

《MELFAモジュールタイづ》ロポットは,昭利57年10月発売開始以来,

マテハンの自動化に柔軟に対応できるロポットとして,各方面で好評を

得てきたが,との問市場の要求も多様化し,ロポットに要求される機

能もi高まってきた。とうした中で昭和59年4月,次に紹介する新

シリーズ搬送ロポ,ワトの製"1化を完成した。

(1) NJ-B形.水平関節形 Dポットで,従来の RH-A形に比ベ

て3倍の速度,2.5倍の可撤重量に機有鄭勺上するとともに,関節を

モータとi成速機の一体朧造にLたダイレクトドライづとし,制御軸を 4~

1"明旺!1"鮓""肌"Ⅱ"11Ⅱ"肝Ⅱ旺"U眺"畦11""""1"UI」"耻""旺"""Ⅱ""1」"肝Ⅱ""」1"11肌す"1」Ⅱ1」旺111」肝"""Ⅱ11"1111Ⅱ"""""肝"訓吐1」"1」""肌Ⅱ""Ⅱ霞"j「」1HⅡ"旺Ⅱ"1」"1'111」"1」"Ⅱ」1""""肝"U""旺111」"""U」1""ⅡⅡ11"Ⅱ肌「旺""Ⅱ旺畦"」1""Ⅱ""1,"""""耻U11閉肌"""""1"""

無一 11三

詮゛X゛"

]"、

1、'f

゛"'、^".、

女,式二

4イ耶

7Ⅷ,機種を4機種という具合にモジュール化股訓想想を更に進めて

顧客の多様な要求に答えるようにした。

(2) RC形.円簡座標形の大形マテハンロ市"で,可搬重呈が50

1屯の RC-227形,同 10田弔の RC-321形の 2機種を新規開発した。

高速・i高荷重・省スペースの 3大特長を有し,特に RC-321形は伸

市副牝に世界初のテレスコーづ機描を採用し,大形ロポットに特肩な場所

を取り過ぎる欠点を解消したものである。工作機械ヘのワーク着脱,

バレタイズ作業などの用途で,3~5"を洞Lて込る。

^

(0) RH-223 B 形ロポヅト(6 軸)

.スポット溶接用ロボット《MELFARV・240SS》

ロポット RV-240SS は業界で初めて,スボットi容接用二次導体をソリッ

ド化し,ロポットの腕忙組み込み,スボヅ門容接専用ロポットとして効率

のよさをねらって開発されたものである。従来,スボット溶接用 0ポ

ツトは,別置形のスボットi容按用トランスを柱上に設置し,大電流用二

次ケーづルを引きまわして,ボータづ1肋'ンを手首に搭載して稼鋤させて

いた。

ところが二次ケーづルには,大心流と冷却水をm川寺に流すため,柔

蚊性にクくけ,断線が多発し,確力損失が大であった。つまり,山動

化率の後退,保守t妾の増大,エネルギー効率の低下という課題をスポッ

ト溶接のロボヅト化では内包していた。

そとで,このロホットでは,二次導体を冷却水も通せる異形禦休を

月↓いてソリ,り卜化し,手首3帖の関節には括動形の導篭コンタクトカ式

を採用し,ロポットの榊造体に細み込み一体化した。スボヅト用 1、ランス

もロポヅト本休に搭祓されているので,溶按用ケーづルは 0ボヅト本体

からフレ牛シや庁イのある一次ケーづルのみの引き込みとなる。判司ラ

インでのヨ判血試験を行ったところ,結果は,①ケーづル断線が無く,

②当社独特のロポットリストの構造が生かされたため,スボット打点姿勢

.溶射用ロボット《MELFA,RV・244MTS》

産業用ロポヅト RV-2"MTS は,世界てご仞めて溶射専用のロボットと

して,溶射メーカー第・ーメテコ社を通じ,発売された。溶射処理は摩

耗,熱,腐食を防ぐための表両処理で,金属・非金属の粉末を溶か

しながら叺きつけるイ乍業を行う。そのため作業環境は,高熱の溶射

粉じん,120ホンに、達する騒音,づラズマ発生によるノイズと悪臭な

どをか、し,溶射処理が普及するにつれ自動化が望まれてぃた。

との溶射ロポットは人問の上半身の動作そのままに,身体の左右回

3.産業用システム機器
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、

の自由度が優れ,⑧従来からのスポッ1、溶接に此岐して,ν2~U3の

省エネルギーを鰹陥ととができた。

.'

(b) RC-321 形ロポット(3 軸)
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転,腰の前方折り曲げ,腕の」1・fドげ,更にはその先"棚耶の細い動

作までをすべて6軸の関鮮煙刎乍機能に集約した高性能機である。位

置繰返し祐度は士0.備mm以内と肩桁度,制)じん作業に適した防

じん設計,関飾・直線・円弧・円・オ.巻などの補問動作機能たどの

特長を1寺っている。

溶射は常に面に対して垂直に行われ,溶射する対象が平面の場合

はもとより,表面力汀四凸面,ある込は円柱状,円すφ状の場合でも,

スポット溶接用ロポヅト RV-240SS
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それぞれの溶射miに対し 10 以上のパターンの 0ポットの動きがインづツ

トされているので,オペレータが同的のパターンを呼び出し,基準寸法

をティーチング又はマニュアルインづヅトで教示することによって,人問の

腕や手首の動作が繰返し出来るようにシステム化されている。

@《MELFARVV・252》溶接ロボットにおける溶接施エノ

RW-252 は,従来のロポットが不可能であった大形構造物用アーク溶

接ロボリトで,そのユニークなメカ拙成をべースに,昭洞巧9年度は溶

按施工及び各種セゾ"名みでその充実をみた。

(1) i芥接適応1削御.とのロポットのセンサはワイヤヌ,チセンサとアーク

センサから構成されており,隅肉, V形,レ形など各種継乎に対L

血jl-1できる。またこのアークセンサはティーチングされた姿勢をコンピュー

夕で計算し,トーチの最適ねらい位置を決定する。アークセンサは,従

来の MAG溶接のほか厚板 C09溶接及びフラ,,クス入ワイヤなどKお

ける笑禎を右する。

(2)多層盛機能.1層目をワイ'ヤタッチセンサとアークセンサで倣い,こ

のデータをべースに多層盛に対してはシフト機能で 15パスまで、可能で

ある。また問題となる多層部のアークスタートにつ込ては,特殊な工夫

によ川鵯肉で100%,下向溶接で90%の成功を収めており,中断

再開機能も使用できる。

(3)適用仞上従来のロポットでは描造物ワーク忙対しては,外側し

か溶接できず,例えば自動化率20%程度のものが, RW-252 では

内側も、"Ⅱ捲なため一挙に 80%程度まで上昇する。実績としては,

.新形 NC 装置《MELDAS・MO/LO》

《MELDAS-MO/Lのは工作機業界の小形q島性育謝踏旨向にマ,,チ

した,最覇鋭のマイクロづロセヅサと LS1 を搭城しハイパフォーマンスを伺

指して開発した CNC 裴置である。 M0 はマシニングセンター打j, L0 は

燧盤用としてシリーズ化した。ハードゥエアは MO/L0共用にし, NC

制御ユニ,汁は基本部をワンポード化L, NC操作ポードはより楳作し

やすくしたキースィ,,チと 9インチ CRT を採用しコンパクト化を図ってい

る。次に主な特長を以下に述ベる。

①CRT表示は伺にやさしいアンバー色と漢字表示を標準にし,より

見やすくしている。②肋11二づログラムの十一入力に松アドレスメΣユー方

式を採用し, G 指令に文打心する必要なアドレスをメニューとして画Ⅱ価

K衷示し,づログラ△イノ向曵,編集時のミスの゛辯咸を図っている。③NC

装置では初めての機能として,操作ボードからのづログラムのキー入

力操作時の硫認と,メモリ内の加、fづ0づラ△を確認するために,音声

でチェックできる音声出力機能を付加できるよらにした。④工作機械

が切削加工,十,においても新し込加工づ口づラムの入力及びメモリ内の

他の加工づ0グラムの編集が並行して行える,バックグラウンドづ0グラミング

機能を備え,機械の稼勧率向上を図っている。⑤内蔵シーケンサは,

ウハウの確立

大形回転機及びガス変圧器のフレーム,

ヨベル,づレスフレームなどでj上行}5 m,

アークセンサなどがある。

一

浬

溶射用ロポ四卜 RV-2"MTS
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NC操作ポードからの PCソフ1・開発が行える明発支援機能を内蔵し,

ユーザー独自の機械制御シーケンスを儒リ獄4Uみ込めるよらにしてユーザ

に開放している。
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新形NC 装置《MELDAS-MO/LO》
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.大阪機工(;知向け新形フライス盤用 NC 装置《MELDAS86G》

との結果づログラミングを生産技術剖ⅡⅡ1のスヌ,フから現場の工作機《MELDAS-86G》は,ブd坂機工(株)のフライス霊専用・数値制御奘

械オペレータへ移行させるととを可能にした。置「OKK-GNIL」として同1にと共同開発Lた、のである。小形,

ハイパフメーマンスを特長とし,特に独自のフライス雛専用の対話形自動

づログラミング機育Eを常備し,更に胎i速演算づロセッサを採用したとと{て

より,対話形白亘功づ口づラムの処理スピートを大幅に向上させ,使用者

の好評を博して゛る。

主な機能及び特長は次のとおりである。

(1)フライス推の二に作機械制御と対話形訂動づ0グラミンづが並行処理

て、さる。

(2)グラフィック表示で内容を磁!かめながらづ口づラミンづできるよう

に,大形カラーグラフィ,ワク CRf を括ミ「11した。

(3)づログラムは豊側な鬨形定焚パターンと使い勝千の良い動作命令

から構成されている。

(4)づログラムの作成を容男メこするため,ガイド機能として豐富な

HELP 画而を広'艇している。

(5)づ0グラムのチェックを容易にするため,対話入力途中で随時図

形及び工具判L跡を拙画させることガできる。

.工作機械用新形AC主軸駆動装置《FREQROLS日

最近の工作機械ホ杣凱唖力は,而1架境性の向」ニ,メンテナンスフリー,及び

高速運転などの要求から,かご形インダクシ.ンモータ邸1ψ方式がヨΞ流と

なり,更{こ応答性,オ,ルント性能についてもより高度な特性が求め

られている。とれらの要求を満たオ、',新形 ACΣ戸袖卵動装羅《FR

EQROL-SE》を製品化した。これは,施流制御形ベクトル制御方式

を採用した DI)C(D"ed Digit且I controD 形であり,次に示す特長

を右している。

(1) 16 ピリトのマイクロづ0セ,"サにより,商祐度な,丘流1制御形ベクト

ル制御を実現するとと、に,位羅ルーづ及び述度ルーづをディづタル化

し,調整の最小化と"件の均一・化を突現Lた。

(2)特殊なワランジ部冷部衞造の採用により,モータの発生tる熱

を機械に伝述しにくくするとともに,ビルトイン形磁気式エンコーダの

採用によ加易拓速度 8,000印m を実現Lた。

(3)長φ雁史を村するモータ製造技術を応用して,低騒音価蚤π

レベルフ5dB(A)以下)及び低振動(振動階級 V5)を実現した。

(4)全トランジスタ式師Ⅱ1モコンバータ方式を採用することにより,晒

停,断降などの悪い確源'H憤に文寸しても支障なく動作する安定性を

蜘した。
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.工業用2本針針送り自動糸切りミシン"LT2 シリーズ"ミ

近年縫製業界の合理化には著しい、のがあり,これに伴って工業用

ミシンはますます高付力Ⅲ酬直化される傾向にある。2本針針送り自動

糸切りミシン"LT2シリーズ'は,このような市場背景のもとに開発し

たもので,メイン12機種からなる。このシリーズでは,動力学的解析

手法に基づく当社独白の糸切り機構を開発した。その結果,力の伝

逹効率が向上し,従来2本針ミシンでは困靴とされていた太糸(NO

8)まで十分に切断可能となった。

3.産業用包ステム機器
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工作機械用新形AC主軸駆動奘職《FREQROL-SE>

、、、

主な特長は次のとおりである。

(1)自動糸切り装置の搭載

移動メスの独肖な糸割りタイミング,メス圧調整可能な水平かみ合い方

式メス及び高効率ルク邸動機俄による硴実な糸切断。

(2)自動給油ボンづ付き

づうンジャ形ボンづの採用により,ミシン上部オイルタンク,釜部など各主

要しゅら動部分ヘの自動給油。
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(3)操作性の向上

縫目量変更は簡単なダイアル式。ひざ上げ操作力はオイルパン取付式で

30%嵯減(当社従来形比)。返し縫いはワン牙,チポタン式。

(4)駆動源にりミストリづ Z形モータと LE形制御盤採用

非接触クラヅチによるメンテナンスフリーの Z形モータ,無段変速操作及

び豊富なオづション機能を装備したLE形制御盤を採用。

.Ξ菱電子穴かがりミシン

工業用ミシンの電子化が近年急速に進んでいる中で,穴かがりミシン

は用途に応じたメカ中心の専用機にとどまって込る。ととろが縫製

業界,市場では,縫製の多様化と共に婦人物のワア',シ,ン,デザイン化

が進み,穴かがりも例外ではなく多品種小口,"生産に対応できる

マルチタイづのプくかがりミシンの二ーズが1高主ってきた。このよ 5 た背

景のもきに,電子穴かがりミシン"PDH3000"を開発した。

電子穴かがりミシン PDH3000 は,とれ1台で数機種に相当する

機能と性能をもったミシンで次の特長を有する。

(1)標準はとめ穴は屯ちろん,特殊穴までそれらの模様を電子メ

モリに記憶させ,操作パネルのスィリチで自由に模様選択が可能であ

る。従来のメカ方式ミシンのような,高度技術と時問を要したカム

交換は不要である。

(2)縫製に必要な機構をメカト0ニクス化し,一連のづ、ミ本制御をマイ

クロコンビュータで行ったため,機械的な動きに殉由度が増L,信頼性

Ⅱlt""目1」"111」"Ⅱ"""1「"目1」Ⅱl「""畦""股股畦H""""]」""1」」1""11"」1"Ⅱ"Ⅱ""鮓11打""11U肝"ulf"駐"11"M酔"1'""Ⅱ""b11"旺11H11酢""畦U"創肌"Ⅱ則""旺"]1肝"11肝lf"臼目"到lf""'1"目""11"1「"""""""」1""岨""1,1["1「"臼"Ⅱ四""1」11臼"打目11"畦11"1'""」1畦""肌旺"""岨"

2本針針送り白動糸切り
ミシン" LT2 シリーズ'

が向上した。

3.5 環境保全設備

.オゾン殺藻処理装置

製鉄工場や化学,薬品工場など各種工場における水利用づラントの最

重要課題のーつに,スライム付着による酉ず答の閉そく(塞),熱交換効

率の低下や材料の腐食などがあり,その保守に多大な費用をかけて

いる。オゾンは強力な酸化剤で,パクテリアなどに対し強い殺菌作用が

あり,水中では比較的短時問で無害な酸素分子に分解されるため,

スライム付着防止対策巴しては優れたものである。

オゾン殺藻処理装麗は,このような優れた特性をもつオゾンを高濃

度で問欠杓に供給させる問欠オゾン供給奘置,及びオゾンを水中に分

散溶解させるオゾン注入奘置とから構成されている。問欠オゾン供給

装置は,オゾン発生器,生成したオゾン化酸素巾のオゾンを吸着貯蔵す

る吸着塔,吸・Ⅲb削侍,吸芯塔を冷却・加熱させるための冷却寸川

熱装置,オゾン化酸牙;を循環させる循環づ口ワからなる。ま左,オゾン

注入装羅は,1ゼクタによる吸引注入方式を用いており,処理水を工

ゼクタの駆動水とするととで,オゾンを効率良く処理水と混合溶解す

るととが出来る。

この奘置では,1Π忙 1~2回,約5分の短時問に非常に高濃度

のオゾン(30~35Wt%)所定量を自動的に処理水中に注入するシステ

ムとなっている。このため,オゾン発生器は非常に小形巴なり, コン

パクトで殺尋弦力果の高い奘隈となっている。

亀二、・』

(3)各部の作動に空気圧を用込たため,静かでなめらかな動作が

得られる。また動作速度,駆

畑血動力を自由に変えることがで

きる。

(4)可変速モータの使用で,

r、・ーーー叱一."・
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、子゛多建瓢,立゛' 1,

づーリ交換を行わず忙,{髭製物

に合わせて任意の縫製速度を

選択可能である。
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4.汎用電機品

本号での汎用電機品は,制御機器,電動機応用,配電機器

にわたるが,Π丁代の流れとしてのエレクトロニクス化の洗

礼を真っ先に受けたのは制御機器であり,次いで電動機応

用,最も遅れているのが配電機器であると言えよう。とれ

らについては以下に述ベるが,汎用電機品全体として見れ

ば,昭和59年は旧来の電磁式又は機械式の機能を電子式

で実現した,言わば"わたしもでき主す"式のエレクトロ

ニクス化から,コストパフォーマンスを厳しく迫求する小

形高性能,多機能形の"下軍万馬のつわもの"形のエレク

トロニクス化ヘの転機を迎える年であったと言うことがで

きる。

(1)制御機器にあっては,つとに昭和52年頃からシ

ケンス制御用として製品化されたPC (プログラマブルコ

ントローラ)が電磁y レー,タイマ,カウンタのある分野

を代替しはじめ,融~弱年忙は汎用品として急速に普及が

進み,58年Kは継電Z別心用分野の大部分を置き換えるに

至った。これを制御機器エレクトロニクス化の第一世代と

すると,これと相前後して情報処郡,モニタ機能を右する

グノレープレベノレコントローラと組み合わせて,一連の工程

を監視,制御する階屑化楴而戈の PCFA システムの畔j代に

突入した。更にPC そのもの、より高速化され,演算制御

機能,位置決めしレープ)卸r卸機能を備えるなど応用西の

拡張が行われ第二世代を迎えた。今後はより一屑の高速化

と多機能化が進みセソサ技術,応用ソフトウェアの進歩が

相まってシステムコストパフォーヤンスの著しい向上が期

待される。

(2)電動機応用分野においては, VVVF (インバータ)

による交流可変速が,ようやくその導入期を脱出し成長期

を迎える段階1てあり,電卿ヰ劃則からもインバータとの相容

性が見直されつつぁる。今後インバータ廓動忙適した局周

波モートルや紺易なトルク制榔に適した 1ソレクセンサ付き

ACEートノレが出現するなど,電動機もエレクトロニクス

化忙備えて変ぽうを迫られている。爽に装置あるいはシス

テム全休におけるコストパフォーヤンス辿求の%占果と Lて,

電動機のビルトイン化の二ーズが高まり,これ忙応ずる設

計技術,材'料技術の進歩により, LNG ポンプ用モートル,

高温水ポンプ用モートルなどが製品化されている。

(3)配電機器は,初めに述ベたようにエレクトロニクス

化の最もむずかしいものであるが,ととにもエレクトロ

クス化の波がおとずれている。閉閉や遮断を主要な機能と

する配電機器は,その主機能についての無接点化は技術的

忙はとも角,ニスト的にはまだまだ将来のものである。し

かしその神経系は既に電子化されており,保護特性の可調

節化,外部情都の処理,電圧,電流など各↑吹情報のディジ

タル衷示,情報伝送,デークロギング,舛報などの機能を

とり入れたフレキシビリティの火きな多機能の配電機器が

製品化されている。一方,開閉,絶縁の主機能{てついて、,

ガス絶縁は信頼性向上Kより適用のすそ(裾)野が広がり,

機器の小形化,軽量化に薯しい寄与が見られる。また低圧

遮断器については,高限流化による上,下位の縦統機器と

の保護恊調が一屑充実されていく傾向忙ある。

以上見てきたよう忙,汎用電機品はエレクトロニクス化

と低価格化とのはざq知問にあってーつの仙がり角を迎え

ているが,とれを乗り越えることにより洋々たる前途が開

けるものと老える。
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4.1 制御機器

.多目的ユントローラ《MELSEC.KGPC Ⅱ》

多目的コントローラくMELSEC-KGPCⅡ》は,多岐多様にわたる FA

においてシステムの拡充に対応を図るため,ビルディングづ口,,クタイづのシ

ステム挑成を可能としたコント0ーラである。マシン制御,ライン制御を

行う局性能シーケンサ部,各種¥ータの収僻訥科斤,制御所令機能をっ

かさどるモニタCPU部,各種1/F を備えた周辺ステーション部の3部

から成る。その"長は次のとおりである。

(1)シーケンサ部,モニタCPU 部,ステーシ.ン部をづX俳し,それぞれ,

制御雛内に設麗可能。

(2)シーケンサ部は標準の《ME1ぶEC-K3CPU》であり,高速(1

ステリづ1那),大容壯(16Kス予,づ),多機能(豊富な応用命令りン

ク機ヨ身である。

(3)モニタ粉ヌ1BASIC,マイヨン冬ユーザーづnグラムを 8 タスク主でり

アルタイム処理可能。また,1C メモリ]Σツト(64K ハイ1、),ハづルメモリュニ

リト(512K パイト), RS 器2 C ユニ,,ト( 2 CH)などにより,多様なシ

ステム構成が可能。

(り局問最長 1]磁1の光ファイバケーづルにより,モニタCPU部は,

.汎用小形シーケンスコントローラ MELSEC G シリーズ

MELSEC Gシリーズは,小規模シーケンス制御分野における二ーズの多

様化,制御の高度化要求に対応すべく開発した,小形汎用シーケンス

コントローラである。

入・出力点数は標準仕様で80点と小規模ながら, CPU部には新

しく開発した論理演算専用CMOSLS1と汎用CPU とを搭載し,相

亙の有機的結介に上り冬機能を効率よく処卯するととで高機能,小

形化を尖呪してぃる。

特長は次のとおりである。

(1)朧造はフレ牛シ抄庁イに富むビルディンづづB、,クながら,314(10 X

250岡)×130(H) G票i隹)とコンパクト。

(2) 1'本シーケンス命令突行時問1.6那/命令の高速処理。

(3)新命令"ステッづラダー命令"の採用により,通常のりレーラダー

図の作成感覚で,工程少進制御づ0グラムの作成が可能。

(4)シーケンス命令19種に加えて,データ命令8種,応用命令56種

.電動機回路用ヒューズ付き負荷開閉器

新製品の電動機同路保護用 CLS形(形番PD)ストライカ付きヒューズ

リンクと組み合わせるととにより,ヒューズ i容断時,ストライカに上りヒ

ユーズトリ'ガして欠相にならない確列ヰ劇司路用ヒューズ付き負松用剛羽器

SCL/'SCT形(形番SD)を製品化した。その特長は次のとおりで,

爾動機回路3.3kV 20okW以下川として最適である。

(1)優れたCLS形(形番PD)ヒューズリンクと紕合せ可能

とのヒューズはストライカ刊'きである以外に,①電動隈用として最適な

M種溶断特性である。②大きな始動電流の頻繁な入り切りに耐える。

③小電流遮断性能,限流特性に優れるなどの特長をもつ。

(2)欠相防止

ヒューズは動イ乍する巴欠相となるととがあるが,ヒューズ動竹痢$,ヒュー

ズス1ライカにより開閉器を 1、りツづさせ欠相を1坊ぐ。

(3)電動機負荷電流の開閉可能

通常,竃動識負荷電流は電磁接触器で開閉する必要はあるが,電磁

接触器の妥伴法ど万一の場合,電動機負荷電流の開閉ができ安心。

最大8局のステーションと接続し,各デハイスの制御が可能。

(5)ステーシ3ン部には,専用キーポード,14 又は 20 インチカラー CRT,

PROMライタ,カセットローダなどの接続が可能。主た, RS232C,パラレ

ルインタフェースを標準奘備している。

1、・・・・".,・'ゞ^"五黙_ゞーーーーーー^_ψ・1"、.'..か、・・、、ー_ノ野"

IU11"酢"""」111""畦"1111"畦""""""Ⅱ"""Ⅱ"」'"'1UI""1」""1'"""11""""畦"非Ⅱ"""""Ⅱ1キ""Ⅱ"眺""1」H"」{"H""旺"1」"1」"」"1打肘"」1"キ1耻""肘"""11"11111Ⅱ""Ⅱ"Ⅱ"1」

を備え,各種データ処理,特殊機能ユニ'汁に効率よく対応。

(5)シーケンス構成要素に対するコメントの登録が可能であり,峯録

された情報は周辺機により随時参照できるため,づログラ△のメンテナ

ンス,管理などの能率を

向上させる。

多目的コントローラ《MELSEC-KGPC11>

11111"四1Ⅱiuj"」]1「Ⅱ1」""ⅡH臼11肝"11"凹"闘"1」"畦i""章"目"田l「"駄酢"肝"目畦"Ⅱ1]"旺"劃""1,""""目""」11」"HⅡ""吋畦"U凹"1i""旺11"1「""""目1」"N"""11"1{"畦訂11111「U11U"""U11Utl"酢"1]"1nⅡ1["註"UU"11"111."晋"」1霞"ji"

G'-80 DR形シーケンサと
づロクラミングパネル
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^.

(4)汎用CL形(形番LB)ヒューズリンクと組合せ可能

従来SCL/SCT形(形番SB)の優れた特長はすべて受け継いでお

リ,変圧器回路他にも適用可。
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4.2 配電機器

.ガス絶縁真空形りングメインユニット

今回開発したガス絶縁真空形りングメインユニ汁は,最近の海外市場の

ニーズと動向を踏まえ,長午にわたり蓄桜した当社の豊富なガス技

術と真空技術を融合Lて完成した。このガス絶縁真空形りンづメインユ

二り卜は,ライン側の 2台のガス開明器と負荷側の各1台の真グ苫形遮

断奘羅とガス断路器で騰成されている。これらの挫器は優れた絶

縁性能と消弧性能をIJつた SF。カ'スを低圧力で充坂した円箭形状の

奔器の底部に配殿し,機揚井目互刷をオ丁ぢ凱均にゑ,!i介して縦司寸ヒを1・×1り,

一方底都の、1阿折に下向きにすべての心山1路づツシングを酉醜難Lた備成

である。また,これらの開剛器の男ゴ乍弗及び制御部などは,容器の

前而に染巾して配隈している。以上のような機器の朧成と配般とL

たことにより,小形化ど嘘躍化が逵成できた上,取扱いや据付けが簡

便となるとともに,以下のよらな特長を持ってぃる。①ヒューズレス

ヒューズに代え真空スィ,,チ管を使用しているので長寿命で沌U呆子。②

耐環境性に優れる・・高圧充心部はSF。が充墳された容器内に1端杓。

③冠子化過施流継紅器を搭俄・、JW鐵充の動作協瓢"が容易で硫実。①

.静止形保護継電器搭載VF形真空遮断器

闇圧遮断器を配線用遮断器と同様の千悩さで使いたいというユーザー

の二ーズ忙対し,高信頼性,使いやすさ,経済性で好評を得てぃる

3.6~フ.2kv,8~12.5kA クラス, VF-A形高圧真空訓川折器に,1レクト

ロニクスを卵使した静化形保護継確器を搭戟した女窄遮断器を朋発,

製品化した。

この製品を開発したととにより,次のような効果を得ることがで

きた。

(1)検出用CT を,遮断器内にコンパクトにまとめ,従来のような

CT と継電器との酉酔泉を不要にした。また, CTの過確所訓f1靴と,

遮断器,継電器との協那"汀難実となった。

(2)搭戯する継電器の保護範囲を,過負荷,加絡,地絡,力向地

絡主でと拡張し,保護方式に応じた適刑を可能とLた。

(3)諦止形継確器であるため,きめ細かい整定ができ,しかもワ

イドレンジでその特性が安定し,保護協闘がより硫実巴なった。

(4)地絡,力向地絡継篭器{Cは,その回路にマイクロづロセ,,サなし

. V形ニントロールセンタ

国内外で根強仏好詐を博してきたG形コントロールセンターの後継機種と

して,エレクトロニクス技術を大幅に採り入れたV形コントロールセンターを

朋発した。その特長は次のとおりである。

(1)マイクロづロセ,,サによる各種保護機能・衷示機能・瞬停再始動

機能を有した確子式多機介ンルー(EMC一Ⅱ)の製遍北により,高さ

20ommの制1卸ユニ介ヘの実装を可能にした。

(2)情報システム時代忙適合したコントロールセンター固村の信号伝送

奘置(CDL-11)の製品化により,コントロールセンターと中央及び現場継

問を光伝送ハスによる信号イ云送を可能にしてぃる。

(3)長寿命のLED表万せ丁,手イジタルカ式の確流表示を取り入れた

電子デバイスパネルを採用してぃる。

(4)追加.変更工事のフレ十シピリティを一屑高めた制御バスラインを

採用している。

(5) NFBの操作ハンドルは扉開閉, NFB投入,及び制御ユニ,"引

出抑入のスリーインタロックを備え,安全性を一屑向上させてぃる。

4.汎用1苞機】9】

据付けが容易全休がーつの

箱形に・一体化されており,主

た,ケーづルの按続をづラづイン

形としている。圃小形である

当社の従来形に此ベ容槌が

約ν3。⑥悩示であるψヰ・1:

の従牙g杉に比ベ弔赴が約 1治。

1日ヨリ且吐lf"且肝"目l「""1」1「Ⅱ冒J"UI」"臼肌"U畦"['1「"目""1」11"1」1"11n lj"n"目l「"1」"11"11訂証ⅡN111」1冒畦Ulf"U皿IH11{""""1乱1田1[ヨfⅡ1矼11][1{1"1"臼口ⅡRn""1f"臼lf"01"「剥肝ⅡⅡ肝11""Ⅱ'111UU"肝""1註1""Ⅱ1」」1Ⅱ"」すⅡ111」11"1i"

12kY.40OA.90RA

W-RMV-20G形ガス

絶緑只空形りンク、!インユ
ニ,汁の外観

の最新の半導休を応用し,機能の向上,信頼性の向上,小形低VA

化を図った。

以上,この遮断器は,今後,商圧受変確設備用遮断器として,信

頼性,保守性などのユーザー要求に適合し,迪用されて込く酒のと期

待します。

1111"旺1""'1"""""ⅡU"Ⅱ"Ⅱ"""1"""旺""吐1」"Ⅱ畦"Ⅱ目1」訂凹1」!1"旺'開旺"耻"""1註Ⅱ11」"1'"臼1」""旺11"""Ⅱ1111臼1,甘""1」"」」11」1"目"旺"四"'"1」口NI」非.[Ⅱ旺"旦n 酢"1」"R11肘"肘股 l「"111101Ⅱ1"Ⅱ"既肌Ⅱ"11"1111専"臼"11」1.1111」UU"匪1""11羽1↓"↓1註11目"肌1」"既1」Ⅱ目""1」

継確器搭城VF形真空遮断器

(の 3φ4Wユニ、汁のEば刻堕結,絶緑垂辿

母線,篭源グリッづの自動シャッターなど保護構

造のグレードアフづを図ったオづション機能を備え

ている。

(フ) G形コン1、0ールセンターとの互換性があり,

揃設等の股備計画が容易である。

ⅥF

'

'

V形コント0ールセンター
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.電力管理用電子式印字記録計

電力管理用電子式笵力量計,確力贊氾1用計器の一速のシトズとして

電子式印字記録計を開発した。との計器は発信裴豊付き確力量計な

ど,発信器から使用量に応じて発信されるパルスを受信,計数しー

定時限ビと忙,その使用量を記録紙上ヘ印字記録する、ので,6又

ば7 回路用 MZE-610形,1回路用 MZE-120 形,停電時にも入力

計数機能のある MZE-120S形があり,主な特長は次のとおりであ

る。

(1)豊富なゞータ巴見やすいフォーマット

時刻別電力量,日棚,月報(1H又は 1打ビとの合計値,最大値,

平均値,負福角司,停電,復電手ータ,任意時刻データなどを見やす

いフォーマ,,トで印字云己録する。

(2) 2種類の入カバルスに対応,パルス変換機能内蔵

4低電圧a1妾点又はご菱K 1形パルスが受イ言できる。パルス変換機能を

内蔵しているので夕何寸けパルス変換器を必要としな込。

(3)取扱い操作が容易

設定にはテンキー方式を採用し,表示項目は項目忙対応したLED の

点灯により表示するので,取扱い,読取りが容易である。

.縁形指示電気計器(エッジワイズメータ)

発変電システムや,鉄鋼,水処理,及び化学づラントなどの各種づロセ

ス制御用指示計として,薄形・高精度の"F-2シリーズ"縁形指示電

気引牙Rを開発した。従来,この種のバネル計器は広角度計器や角形

計器が主流であったが,複判材ヒするづロセスの白動化・合理化や安全

性を目的としたシステ△のコンビュータ化{て併い,スくースファクターの良い

縁形計器の需要が増加τ,て仏る。

三菱F-2 形縁形剖晶二は,次のよらな特長がある。

(1)豊富な機種がそろっている(外形サイズ 4機種)。

全機種に単針.2針形がある。 2針形は1台の計器に2要素収納さ

れており,コンビュータの指令値と実測Ⅱ直を上帥交指示させるのに適し

ている。

(2)回路名称たどを表示する名称板・夕づN0板を奘備してあり,

しかも治脱可能なカセ,汁式である。

(3)近代的デザインを有し,金属部の露出しない安全設計。

(4)ドライバー 1本で,パネル取り付けができる金具レス機朧により

作業が容易である。

(5)内部機構に強力な駆動素子を用いている低か,角度視誤差が

少なく,読みやすい段付き目盛板を採用L、ている。

{のパネ}レ前面から目盛板に設定目盛線の記入やマークの貼付など

.高限流分電盤用遮断器BHS形

全電化マンション,ポールトランス容量の増大などにより,小形分電盤用

遮断器に対する高遮断容量化の要求が高まっている。このような市

場二ーズにこたえ,従来この分野の遮断器として販売しているBH形

ノーヒーズ遮断器と同一外形の泊市班断容量遮断器BH-S形を開発した。

この BH-S形ノーヒューズ遮断器は,高速開籬機構及び磁気那動転

流遮断方式を採用した高速高限流遮断器で,その特長は次のとおり

である。

(1)当社BH形ノーヒューズ遮断器と主要外形寸法及び取付寸法が

同一であり互換性がある。

(2)遮断容量は240V/'415V,6kAで従来品の討音以上である。

(3)高速開籬機構により,従来品に比ベ遮断時問をν2以下に,

Ⅱ,,11ⅡU畦,眺,打俳""肝Ⅱ肝Ⅱ"111」"Ⅱ畦"目1Ⅱ」111"""11Ⅱ"畦"""Ⅱ畦11""1Ⅱ"1」""H"{"畦11"1111キ""11U"Ⅱ肝"1t""""酢"1!""肘"N""1111"目肌"畦肌"霞U"11肌"酌酢""1!11"目1]1目闘1」11""Ⅱ1[""11畦"肌1!"目臼Ⅱ"11""」!"」11!""

(4)高稍度の水品時計と長時岡停竃補償つき

高精度の水晶時計(打差W秒)の内蔵。更に200時問の停電補償機

能により,復電時の時計,データの再設定の必要がない。

ヂー1多ノ響~゛,、'

y、、ゞゞ

゛兇、-M.'!ノ、 ゛Jぎ1ミ1毛J、を心ミ1r,1会三露多尋子ゾt券笂1・J;r.1異陰
"-J^"盲
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最

ができる,カパー着脱式である。
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MZE-6101形印字記録計
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F-210

シリーズ

ー・1S

嬰・ー!0

F-213

シリース

通過エネルギーをν7以下Kおさえた限流遮断を

行い,安全にかつ確実に保護する。また上位遮

断器との選択協調に凾有利である。

(4) BS,1EC, CEEなど多くの国際規格に適

F-215

シリース

F-2形縁形計器

蔚

/、
「 10

F-2]フ

シリーズ

BH-S形ノーヒューズ遮断器
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4.3 電動機応用

.定トルク形インバータ駆動専用Ξ相モートル

汎用かビ形三相モートルを汎用インバータにて駅動する場合低速域に

おいては,温度上打・の制限などにより負荷 Nレクをψ奇咸する必要が

ある0 しかL,コンベヤ・工作機械の送りなど,低速から高速まで同

一負荷トルクを必要とする用途でのインバータ駆動モートルの二ーズも多

い0 今回,これらの二ーズにこたえて,汎用インバータでの駆動に対

し,低速域まで100%一定トルクが得られψ岳広い速度制御範鬮で連

続運転盲j肯Eな定トルクィンパータ!駆耐J専用モートルをシリーズ化した。

仕様

(1)全閉外扇形 0.4~フ,5kW 4極

(2)駆動インバータ.三隻汎用インバータ"FREQROL-K"

特長

(1)釦H.の定格トルクを基準とし,1/10 の低速域まて・100%ト

ルクでの連続運転が可能である。

(2)釦~120H.の周波数制御範囲では定出力負荷にて連続運転

が可能である。

.インバータ駆動耐圧防爆形モートル

近午,小形でかつ安価な汎用インバータの出現により,可変速運転の必

要性や省1ネルギー対策として,三相モートルのインバータ駆動化が進ノV

でいる0 防爆形モートルにおいてもー・般モートルと岡じく,インバータ邸

動化の要求力鴫り川しているが,防爆形モートルの場合は危険場所で使

用されるため,災轡の、とにならないよう,使用時の運転条件(電

圧,周波数, f瑞D に対して,労動安全衛生法(第U条)にもと

づき,国家(労働省)の検定に合桜してぃることが美務づけられて

おり,検定範囲外の条件での運転は認められていない。このため,

今回,三菱インバータ"FREQROL-B"との組合せて中哥広込周波数範圀

での使用が検定で認められたインバータ娜羽而J圧防爆形モールをシリ

ーズ化した。

仕様

耐圧防爆形モートル 0.4~22k凡V 防爆描造.d2G4

特長

.トルクセンサ内蔵ACEートル

とと数年,インバータの普及により,メンテナンスの容易さから直流モー

トルから交流モートルペの転換が進んでいるが,最近の交流化は工場

の FA化やFMS化に伴い運転状況をモニタリンづし制御系ヘフィードハ

ツクするための検出機能が要求されてきている。特に工作機械の主

軸駆動用モートルの場合,軸トルクの検出は工具の摩粍と可餅員の異常

検出,ならびに加工物の材質と寸法稍度のための加工速度制御に,

欠くととのできない項目となって込る。

直流モートルでは電流がほぽトルクに比例することから,電流の検

出で容易忙トルクの検出ができるが,交流モートルでは電流とトルクに

直線性がなφため,電流でのトルク検出は困難となってぃる。 とこ

に紹介するものは,こうした要求にとたえるため,トルクに比例す

る軸のねじれ角を検出するセンサをモートルに内蔵した交流モートルで

あり,その特長は次のとおりである。

(1)センサをモートルに内蔵して.ハるため,機械側を変更すること

なく Nレク検出が可能である。

(2)非接触式のセンサを使用しているため,ノイズがなく,検出粘

4. i兀用電弦望Ⅷ1

(3)同じ定格出力の汎用かご形Ξ相モー1、ルと取付寸法が同一であ

り互換性がある(0.4kW を除き外形寸法も同一である)。

(4)モートル定格出力と 1.1で対応する容吊の汎用インパータが使

用できる。
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定トルク形インバータ夙唖力専用Ξ相モートルの外観

(1)Ξ菱インハータ"FREQROL-B"との組み介わせにて6~120H.

の幅広い1司波数範囲で使片師j能である。

(2)商用鴛源で使用される同一容せのー'般の耐圧防爆形モートルと

取付寸'法・外形寸法が全く同一・であり互換性がある。
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(3)ねじれ角を確気信号の位相差としてとり1"し,その測定基準

に水品発振器からの泊抄)解能のクロ,,クバルスを使用してぃるため,徴

少なトルク変化の検出が行える。

インバータ駆動1耐圧防爆形モートルの外観

式;ι、弓'曾 宅

トルクセンサ内蔵AC Eートル
SE-EV-FV 160フレーム

出力 22/26kw (C0址ノノ30分定桃)
回転数 1,150/3,450rpm
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. LNGポンプ用モートル

LNG q倒ヒ天然ガス)はクリーンで高カロリーなエネルギー源として注目

されており,その使片佳1も年々」曽加している。 LNG は氷点下162゜C

の極低温液体で,その搬送にはLNG液巾に浸漬されたサづマージ形

ボンづが広く使われてぃる。ボンづ卵動用モートルはボンづに一体に組

み込まれたビルトインタイづであり,モートル内を LNG液が通過するた

め,モートルには而1イ野品特性をはじめ LNG に含まれる氷状固形物に

対する保護,低温一常温の而1ヒートショ,ク性,耐確磁振動特性などが

要求される。当社では超伝導技術の実繊を、とに, LNGボンづ用モ

ートルを開発したのでその概要を紹介する。

モートルは低電ι倒"及び高電圧用(3RV級と 6kV級)がありその

心臓部となる絶縁システ△の特長は次のとおりである。

(1)巻線にガラス巻特殊エナメル銅線を採用し絶緑強度を_kげ,匹

に特殊樹脂を真空含浸させることにより絶縁特性と共に機械強皮を

向士.させている。

(2) LNG液に画接触、れるコイ」江ンド部には電磁振動を吸収し,液

中の固形物から巻線を保護するための補強りングと,全画テービング

方式を採用し機械強度,信頼性の向上を図っている。

.安全モニタ付きホイスト

昭和59年9月発売の新形ホイスト(R, S, U形)の中で, U形は轟1

頻度形のS形に 1レクトロニクスを大幅に取り入れ,荷役搬送機器分野

の省力化から省人化,無人化ヘの流れに対応するホイストである。中

でも安全モニタ付きホイストは,マイコン制御の安全モニタを搭載し自己

診断機能を有したホイストで,メンテナンスの省人化,故障の予防を目

的としている。主な特長は次の巴おり。

(1)起動回数と運転時問の積算と表示

巻上げモートルの起動回数,運転時問をマイコンで正硫に祐算し,押

ポタン部の数字表示器に,表示切換え押ポタンの操作により交互に表

示するので,メンテナンス時期を定昂ゴ内に把握できる。なおイ木暇など

で長期Ⅱ捌亭電して、,既に積算した起亘功回数,運転時問バッテリーバリ

クァ,,づ機能により保護する。

(2)ホイスト各部の状態表示

づレーキ板の摩粍,巻上げモートルの温度,巻」二げ荷重の程度を抑ポタ

ン部の緑,黄,赤色のランづにより安全,注意,危険の3段階で表

示するので,づレー十板の交換時1瑚,使用頻度才ーバー,過荷重などが

一目でわかり,無理のない安全な操作が可能。

」1111」""」1"Ⅱ"11"""旺"U11"畦"""1」11""1""""1{"臼""目""11"11""恥"111'""ⅡⅡ口11"1""NⅡ畦"11""11""11""眺111「li"""1」〒1"1111旺"11"酢"""1"酢."嗣""""Ⅱ""111f""""11"""Ⅱ臼Ⅱ,""11ⅡU鮓ⅡH11"Ⅱ酢""目111[11H閉肝"1111"""1""" 1

その他泌絲色縁,仁1出線などにも新しい万式,材料を採用している。

また固定子,回転子の設計忙も独自の技術を導入することによって,

安定した信頼性の高いLNG用モートルとなっている。
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40OV,185 kNV,2極, LNG ボンづ用モート}レ
化'ルトインタイづ)の固定子,回転子の外観

(3)操作性向上

押ポタン部はぎん新な手ザインと同時に,動作力の小さな押ポタン,低

電圧回路を採用して,安全で楽な操作を可能にしている。
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5.通信・伝送と宇宙機器

昭利58年の通信衛星さくら2号による11k星通信の突用朋

始に統き,昭和 59年秋には東京・三鷹市などモデル地区

におけるINS実験及び主要都市Kおけるキ十プテンの営

業サービスがそれぞれ開始され,高度情報化社会ヘの移行

がいよ込よオ剥名化してきた。

そこでは従来のマイクロ波回線ど選線による通信路が,

光ファイバと衛星通信を主体とする、の忙変ってぃくとと

もに,サービスの対象と内容が非常忙多様化されたものに

なっていくであろう。電話中心の通信からデータ,映像も

扱えるキ十プテソ,データ通信,テレビ電話,テレビ会議

など,いわゆるニューメディア忙よる通信ヘとサービスが

充実していくであろうことは周知のすう(趨)勢になってい

る。また,肉動車電話,列車電話,船舶電話など現在はま

だ1製られた利用者だけの移動体通信も大い忙普及し,かつ

種々のニューメディアが利用可能になるとと1)k,通信術

星の直接利用忙よる,より優れた移動休通信サービス体系

となっていくであろう。更にノ＼対ノ＼の通信だけでなく,人

文J機械(電子計算機,データバンクなど)あるいは機械ヌ、1

機械の通信も含めた複緋・高度な統合通信システムと発屡

してφくととが期待される。

通信技術の高度化の基本的な背景は"ディジタル化"で

あり,これを可能ならしめている最大の要因が半導体技術

の進歩であることは言をまたないが,その抵か忙ハードゥ

エア技術として,マイクロエレクトロニクスを実現させた

ユーセラミックス低か種々の業材と部品,光ファイバ及

び信頼性の高い組立・生産技術があり,ソフトゥエアとし

ては電子計算機の入出力及びデータ記伐卜伝送用ソフトゥ

エアがある。浩y叟清報化社会の実現のためKは多様化する

メディアをユーザー忙とっていかに使いやすく使利なもの

にしていくかという大きな課題がある。

木編は高度情報化社会の通信路を目指す光通信機器をは

じめ無線応用機器,伝送・制御機器,宇宙関連機器及び竃

子応用機器に関する昭利59年の当社の主要な成果をまと

めたものである。

無線通信分野では80OMH.セルラー方式凶動車竃話シ

ステムの開発と米国ヘの輸出。衛星通信分里予ではヨーロッ

パ通信衛星用TDMA/DS1方式地球局の完成,インテル

サッ H回際衛星通信地球局用アンテナとして 14/ⅡG壬h

帯と6/4GHが浴の共用化,6/4GHが帯の広粥域化(500

NⅡb一侶0OMH力,6/4GHか帯交差偏波補償システムの

適用,また国内衛星通信用として衛星回線専用プロトニル

忙よる伝播遅延対策その他の機能を肩する衛星通信制御装

置(SCC)の開発など。

光通信分野では光スターカプラを用いたCS入仏/CD方

式高速口ーカルエリアネットワーク,ビデオ向判1システム,

遅延線ブj式光染線システムの低か光分合波井R,多端す子レー

ザダイオードモジュールなど,光通信用剖介見の開発。

データ伝送・制御の分野では広域監視制打卸システム

《MELFLEXシリーズ》のーつとして特に小容量規模で二

ストパフォーマンスの商い遠方監悦卸Ⅱ卸裴置《MELFLEX

22のの開発。

宇宙機器の分野で特筆すべきは文部省宇五仟斗学価究所殿

ヘ納入した深宇宙探査用大形アンテナ設備である。これは

昭和61年2河に76年ぶりに太陽K接近するハレー弐星の

探査機プラネットAを追尾・制御し観測データの受信をす

るものである。直径 64熱という大形アンテナであるのに

もかかわらず重量が嵯く,指向性,受信性能のいずれにお

いても現在世界のトップを行くものである。

そのほかの兄J村システム・機器として農業用パイプライ

".レータ,氣象レーダ川の新しい傑i縦表示裴燧なン.シ ミ

どがある。

以上,本編での諸成果の一割姥紹介したが,とれらが技

術の進歩に貢献しあるいは今後寄与することを願うとと、

忙,本年もこの分野忙おいて顧客の御要望にとたえ社会の

発艦に少しでも尽くすことができるよう一層の努力をした
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5.1 無線/無線応用機器

.米国向け自動車電話基地局

1983年秋からサービスが開始された米国の自動車電話市場は, とと

数年の問に急速な成長が期待できる。当社は車載機の量産忙統き,

自動車確話交換局を含むシステム市場に対応すべく,交換機メーカー

である米国 S比ombag C雛1脚n社と共同で,自動車電話システムを

開発し,1984年11打から販光を開始した。

米国の白動車確話システムは,セ}レラーと呼ぱれる力'式で,80OMlb

帯を使用し,ーつの幽動車電話交換局忙対しセjレ・サイトと1呼ぱれろ

複数の無線基地局で榊成される。写真に当社が開発担当した基地局

の外観を示す。基地局は,ε0OM[互帯の送受信装躍と,交換局と

のインタフェース發濯,とれらを制御・監視する制御奘匙で構成される。

送受信奘置は,ダイバーシティ受信方式や,i島感度受イ言機などでi高い通

話品質を得て゛るほか,部品 01叫路の選択忙より高信頼性を配慮L,

ている。制御奘置はゞだ全二飛化桃成で腹数のマイク0コンピュータを使

用し,ソフトゥエアによる分散処理ソj式としている。制御生餅督は,無

線奘羅の制御のほか,機能性能の監説,山已診断設能を有し保守性

・サービス性に優れている。また,将来の加入者増に対する通話チャ

ネ1レの増設や,基地局の分散などシステムの拡張性K対し,安価でか

.東京電力(株)向け雷観測レーダシステム

雷観測レーダシステムは,昭和47年運用が1刑始されて以来,系統運用

つ容易にhj能となるシステム桜j成としている。

レドーム5.5m

空中線装置

パラボラ:3mφ

水平回転:6rpm

垂直動作:9ソSec

ビーム幅:1.フ

/ー＼＼

送受信機

周波数

尖頭出力

5685MHZ

175kw

"11"ulf"目11H匪11N1目111"Ⅱ「」11肌l「"U111101]11U酎町1"1111」"H"1[Ⅱ.11i111["自[11匪1窮""畦臼1目"11!"目lf11.f"目"畦配」1111nⅡ畦ま.1』"UI{"」1"11」,.11111肌11"ⅡR11Ⅱ1「111!""111」11"1]"Ⅱ11酢11""H畦Ⅱ肘1」"11"Ⅱ肝11討l「"""」1"1」Ⅱ

0

^
口^

^^
^^

口^

空中線制御装置

^^

米国向け幽動車電話基地局

^

^
^

0

中央給電指令所

「

送受信装置

り

艇

口

.

1 1

^

前置処理装置

1 1
1 1

「

雷観盤

K)

'好投=

ク

I r l

てユ

L__J

信号処理装置

本店

90oom一「

1 1

カラー

ディスプレイ
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MAX20okm

1強̂

60oom一上一「

50oom-ーー"田

ル置1

データ

ハイウエイ

モニター

信号変換

装置

衰示制御装置

ディスブレイ装置

支店,雷力所などの各種端末

雷情報受信

端末装置

音声による

発雷情報

^

^

20oom 雨量

^

()

^

^

^

カラーCRT

ディスプレイ

信号分配清報処理

0

隷

にコ 00

新

00

観測レ

雷観盤

SV送信装置

宮工^
プ勺^

禽

表示矧既剥

圏

'一
ノ一
ノヂ
.ノ

タシステム

00

発雷表示器(給電指令所)

ノ発雷表示器

(支社,営業所,送電所など)

'一
'一

'ー゛

圏 電話通報
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並びに街災割坊止に必要な情傑を提供し,篭力の安定供給,設備

保全に期待どおりの貰献を果たしてきた。しかし,設置以来約 10

年経過するなかで雷観測範囲を越える遠隔電源立地,雷情報利用面

での情報内容の質的向上ヘの要請,保守運用面からの設備劣化の進

行,保守部品の入千難の顕在化など新雷観淑ルーダシステムへの要望が

局まってきた。とのような状況から,レーダシステムを更新して昭和59

年5月から新システムにより運用を開始した。

新システムは,図に示す装置で朧成され,関東地方の雷情報と雨情

報を本店内の各種端末及びデータ・ハイゥエイを通じて各地の支店,確

.11GHZ帯レードーム付きオフセットパラボラアンテナ

ⅡGH.帯の手イジタル無線方式11上こ,広角放射特性の優れた直交ご偏

波共用のレートー△村'きオフセットパラボラアンテナを日本心信"話公社殿の

御指遵を得て開発した。設針,・製作したアンテナでは,放射特性の良

好なコルゲート円す仏ホーンと開口直径 4m の放物面浄1とで朧成して

おり,また篭気特性を損なわナに多当地帯でも使用できるように,

排」1]の前師にはテトロン布にハイパロンゴムをコーティンづしたレードームを

装j皆している。

このアンテナは,幟造的には1高さが 4.9m,奥行きが 3.1m,幅が

4.1m であり,重さは約 1,7 1、ンである。また,而"鳳速は速度圧 4ε0

R牙flnゞに血1える構造であり, 1肘震性は 5G の水平入力加速度に而1

えるよら忙設計している。

試験により修認した施気性能は,Ⅱ、2Glb における利得が48.フ

dBi vswR特陛が全使片打鰯皮数帯(10.フ~Ⅱ.7 GH勾{てわたり,

1.06以下であり,偏波間結合度も全使用周波数帯にわたり一40dB

以下である。更に,交差編波識別度持性は,全使用j司波数帯にわた

り如dB以上,30゜以上の水平而内広角放射パターンは,Ⅱ,2GH.に

おφて一68dB以下であり,開発の目標性能をすべて満足してφる。

. XバンドFET電力増幅器'帥"

最近の半導休技術の大,1岳な進歩忙より,マイクロ波帯でも数W 出力

の GaASFE[が市販され,確力増幅器としても施子管に代り得る

性能を持ってきた。しかし,冠力増幅器として尖用化するためには,

大出力竃力を得るために多数の素子を並列に動作させ安定に俺力合

成を行う技豺f,パルス竃力増幅号仔の浩j列J率化{Cι皀、要なパルス状ハ'イアス

技術,半導体化することの利点である小形蜂量化などの技術を硫立

する必要がある。これらの技術を開発し, Xバンドにて高出力半遵

休電力増幅器を笑用化するために30W級出力を1"つ XバンF'パルス動

作FE1欝力1仰隅器の開発を行った。

肝仔EしたFET篭力増幅器は,6段のG.A虹湯T耳艸品器により朏

成されており,最終段は4W出力のGaASFET 8個を並列に動作

させ,その電力合成忙より所用の出力竃力を得ている。 GaASFET

力所などの端末に衣示する。機能の質的向上としては, 1二1動観測に

支障を与える地形反射や他無線局からの干渉波の除去,雷情報の品

質向上を目的とした複数高度データの同時処理,1KLマッづ対応の雷

情報の作成などが挙げられる。更に追加された機能は,雷雲観測と

同時に尖行される雨呈測定や,雷雲及び降雨の実況表示とこれらの

移動,変化を明らかにする履歴再生を行うカラーCRT を含む各種端

末装置である。とれらの抵かに,機器のディジタル化や固体化などに

よる長寿命化が図られることによって,安定で商品質の各種情綴が

捉伊随れるよう忙なった。

1且冒{'旺Ⅱ肌!1」1冒{ Eヨ1」11"h11"目1["旺Ⅱ"f「旺11財,冒UI」1,ft"Ⅱ11チ11」凹"臼冒」 1fキ」1臼"臼"旺」冒」1f"1111"「「明【ヨ劃"Ⅱ」1""111111t目臼N!凹冒1!鮓U11"目1]01Ⅱ{""U旺l「"11臼白11Ⅱ↓11」""1」"1」"肌"11

特に,3ぴ力向のオく平「血内放射レベルは,俳上,1径 4m の力tグレンアン

テナに比較し,約20dB良好であり,このため1旦1線密度が浩jく,か

つ多当地帯における端局や中継局に使用するととがて・きる。

1" 1口口1訂 1口旺"' 11.1」Ⅱ」'.1"11"」11'"N11[t'10111吐Ⅱ旺11.ul「"旺Ⅱ"11"甘"目背1」"1'旺"臼旺11財11Ⅱ肝"11"1["1{"""四1↓1.1Ⅱ['ⅡⅡ」1」1旺U '"U旺"口旺1.「l"H肝"Ⅱ旺"Ⅱ"」1N"Ⅱ酢"""Ⅱ""11Ⅱ明1{111且1肘1」""1」"旺"Ⅱ」1肝"Ⅱ""口旺"UU目tU11""11f眠Ⅱ肌"1「U11""11"畦1」U""1」11

光通信機器5.2

.光スターカプラを用いたCSMA/CD方式高速口ーカルエ

オフィス,工場,研究施設などの構内における情報処理と通信を統合

するための基盤となる口ーカルエリアネヅトワーク(LAN)の開発が,国内

外で活発化している。今般当社は,日本篭信電話公社殿の御指導の

もとに,100ポート光スターカづラを用いた伝送速度32Mb心のスターネッ

トワークを開発した小。

との光スターネットワークは,次の特長をもつ。①光スターカづラを用い

通信・伝送と宇宙機器5

~'1'〔

ノ

/.

゛,

、'1

に対するバイアスは, RFパルスに1司j瑚した

パルス状ゲートバイアス確圧を印加する力式

を採用した。

以上のよらな雛訂女忙て, Xハ'ンド,鰻パ

ルスψ轟,デューティ約如%のとき,出力 28

Wビーク,篭力刑H与42.5dBという性能が

得られ, XバンドにおけるFET篭力脚隔

器突用化の見通しを得た。

一V

電

11GH.レードーム付'きオフセリトパラポラアンテナ

、秀゛

ずン'ー

毎風

^一

^ 寄弦
了,÷

ノ心ーノ

、ト、

咲艇
ン

リア才、ツトワーク

た中規模クラスLAN として,倒内最i高の伝送速度32Mb心を笑現し

た。②伝送制御方式としてづライオリティ付き CSMA/CD 制御を用

いており,またアクノリ,,ジカ式であるため,高速レスボンス性能をも

つ。③挿入損失及び姉入損失偏差の小さい100ボート受動形光スター

力づラの開発により,1システムに最大100台の通信ソードが接続でき

る。④通信ノードとなる通信制御アダづ夕は, DDXパケット交換網接続

XバンドFET

電力増幅器
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の非パケ"端末インタフェース(HDLC,ベーシッ

ク,手りミタ),フリーランインタフェース及び GP-1B

インタフェースをもつ。⑤ネットワークの運用管理

を行うネットワーク管理饗置忙 16 ビ,ワトパソコン

《MUじΠ}6》を使用し,加入者管理,網儁

成管皿,隊動管理など充突した機能を提供す

る。

参考文1獣

(1)光ファイハを使った術内伝送方式(通

研打繊一37ーフ 1984)

.中小事業所用中速りング形口ーカルエリアネットワーク

構内において情縦処理と通信を統合化し, OA, FA, LAを推進す

るために,マルチメディア通信を指向した伝送速度12Mb太の任意交換

が可能な^1・魅りング形LAN を開発1一た。この中速りングは,収容端

末数が128/256台以下の中小規模ネットワークを経済的に枇築できる。

また,竺.h高速りング形 LAN《MELNET R32》に接絖し,より大

規模な階層形LANに拡張すると巴ができ,用途0規模に応じた柔

軟なシステ△の1苗築が可能である。中速りンづの特長は以下のとおり

である。①光ファイパ伝送方式による優れた伝送品質,②雑訂戊機器の

嵯址・小形化,③複合通信の実現,④高速りングと同等なi高込信頼

性,保守性,運用性及び,⑤多様な交換サービスの提供

(1)交換サービス,中速りングは,一般ダイヤルの低かに短縦沙'イヤ}レ,

代表番号接続,ダイレクトコール,接而別犬況表示,相手通知,特別番・弓,

ワンヌゞチダイヤル及び再ダイヤルなどの幅広いサービスを提供する。

(2)白ステム桃成.中速りングは,ネットワーク全休の運転及び交換制

御を行うりング管理共置RME2,りング内に最大16台設置でき4/

8/16台までの端末を収容するりングァクセス装置RAE2,データ端末,

外線アダフタ

ヅ亡スター形高速口ーカ}レエリア
ネ・りトワークシステム 1苛成

1.544Mb/S 、ーノ 0/

1 (HDLC-ABM)
;1===ー<づ,====ー、>>ヌ'最大10回線》>ぐ、

..N ,4t＼!に々・ゞ11."、'-0、"ー'朋郎.御・0 心にい、ニニニ＼ー、X、駄ノ
ノーー、ー、、、蟻エノ 1 1 ノベー゛゛ク、ーー

ιモ1頁 11フリーラン'1 ＼、ーーー、、于頴端末ノ
端末.バソコン<将来>

い

( b )

専用線

最大100ポート

光スターカプラ

(32・100ポートの21動

光ファイ

促巨離50om)

一)

通信制御アダフタ

(ご1)

光・電気変換部

32Mb/S

CSMA/CD-ACK付き

(ネットワーク管理装置)

@光イ云^ビデオ同報システム

光ファイバ{Cよるビデオ信ぢ伝送は各分野で広く使Π』されて゛るが,

多数の受像端末奘確ヘ映像と音声を分配伝送する同報システムで,新

技術による効率良い経済的な新方式を倒発し笑用に供した。

従来技祐六Cよる同報システムでは,映像信号の分配に多数の光送信

器を必要としたが,このシステムでは新説開発した10分配可能な光

多端子送信器を,分配系センターと1川司.,長に使井ル,たので,多数の光

送信器の省略と光ファイバ心這染数の節波を突呪した。レJf夕'イオード光

多端子送信器(右)と,これを収容した光画像伝送装置(センター裴

置)の夕U魂を尓す。

上記以外の覇技術として次のものがある。

(1)レーザ釜イオードを直按変調して女定な廸i像アナ0グ伝送を、"j能に

する技術を確立して使用した。

(2)光送信器のレーザダイオード邸動部をHIC化することで小形・

信頼度を実現した。

(3)低挿入損失・小形の2波合分波器を鯏発し,波長多重双方向

11Ⅱ"11Ⅱ"打ⅡU11肝Ⅱ""肝""""""""11""'1"肌""1"".匪""1.キf"11Ⅱ肝"""旺"鮓「旺"Ⅱ"""Ⅱ""肝11Ⅱ1'11Ⅱ11"1t""ⅡⅡ1」1」HI」"Ⅱ1」"Ⅱf肌Ⅱ""Ⅱ""1ι11"H""11"""""ⅡlfⅡ"'

1せ言舌,

蔵可)

△仕,

通信制御アダプタ

FAXなどをRAE2 に接統する゛揣末アダづ夕TA (RAE2 に内

により構成される。更に高速りングと小速りングを接続する場

リング結合装置RCEが設置される。

r ノ

(二 99)

.・価力

g-、g "剛,

小j心りンプ
のシステ△

矯成
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ング(!2.024Mb/S)

伝送を行っている。

とれらの新技術によ

つて,システム拡張性と
J十、 J゛、.

子1コーユ'"J、'.'ーーーノ'
将来のテレビ会蔽システ

J、上.、ーー}毛

J,之1{二又ノナノ、
ムへの発展性に、優れ

、゛/J

たシステム"弁或になって

いる。

なおこのシステムは施

権公社オ井上ど竃氣通信

研究所問で,社内通達

広傑を行う、XTI'-1V

システム」に採用されて

いる。

旦10

〔一 TA
^^

光多瑞子
送信器

口

TA
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@遅延線方式光集線装置

遅延線方式光集線装置は,づラント内に散在する多数の接点情報をす

べて光によって収集する装置である。この装置の特長は,①線路と

して光ファイパを用い,途中に電気回路を含んでいないので,防爆性

に優れ,かつ信頼性力斗高いこ巴である。②各接点に対して,異なる

遅延時冏を与えて,地域内に散在する接点情報を時系列に変換し収

集しているため,情報収集の更新周期が短いとと,③光ファイバ遅延

線を階層朧成としているため,光ファイバの使用量が少なくてすみ,

安価であることなどである。特に,①の観点から高い安全性が要求

される石訓啼,製システムなどへの適用が期待されてぃる。

図にとの装置の村寺成を示す。装置は,スター分岐,光ファイバ遅延線

及びオンオフセンサから構成されている。光送信器から送出された光パ

ルス電ブJは,スター分岐により各オンオフセンサに分配され,オンオフセンサ

を通過した後,再びスター分岐によりA流される。とのとき,異な

る伝搬遅延時問を与えるよう光ファイバ遅延線の長さを設定してある

ため,各オンオフセンサの情蛾に対応したパルス冽ルして光受信器で検

出される。

開発した奘羅は,才ンオフセンサ数が102個,更新周期が lm.以下

の屯のである。なお,との研究開発は,通商産業省工業技材耐完大型

.多端子レーザダイオードモジュール

多端子レーザダイオードモジュールは,1個のレーザダイオードの光出力を複数

の光ファイバ中に均等に分御ルて出力する電女い光変換の機能を有し,

レーザダイオードとミクサ光学系と光ファイハ'によって構成される。複数

の端末に同一の情報を師N寺{C送ることができ,オフィスオートメーションや

ファクトリーオートメーションなどで使用されている。

開発したモジュールの出力端子数は 10 個で,出力光ファイバはコア

径50μm のグレーデッドインデックス形光ファイバである。ミクサとして低損

失で均一な分配を行うことのできる薄板状ガラス導波路を用込てお

リ,光ファイパ内の光出力一19dBm以上,各゛揣子問の光出力のぱら

つき ldB 以内を得ている。レーザダイオードとミクサの結合を球レンズ

光学系により行うとともに,枇成要索相互の屈折率の整合をとると

とによって,モニタホトダイオードの施流が一定となるように制御Lたと

きの出力端子の光出力の変亘功幅を,0~5σCの温度範囲において

士05dB以内IC安定化して仏る。なお,発光波長は 0.85μmであり,

変調可能周波数は IGH.以上である。寸法は 21mmX180mmx

. SA形光合分波器

光合分波器は,波長の異なる複数のジ亡を染めて1本のヅ亡ワアイバに送

出したり,逆に 1本の光ファイパを伝搬してきた異なる波長の光を,

各波長ビとに分離して取り出すもので,光波長多重伝送忙不可欠な

光回路部品である。今回,低損失,低クロストークでかつ組立が極め

て容易で低郁津呑1ヒ,量産化に適1_ている SA (seH・Aligned A打oy)

形光合分波器を開発した。

この光合分波器の構造を,図に示す。この光合分波器は,入出力

ポートのレンズ及びファイバが互いに平行で等間隔に酉俄置されており,

これらをべース基準面に対し整列させるだけで光軸調整ができる。

また 2枚鏡の原理を用いているので,づりズムづロックの設置精度もゆ

るい。したがって組立が極めて容易である特長を有している。

今回開発したSA形光合分波器は,2波長の光を合分波するもの

で,損失1,5dB以下,帯域外i咸衰量30dB以上と低損失,低クロス

トークな性能を持ち,また耐環境性についても温度範囲0~5σC,湿度

5.通f舌・イ云送と宇1行1幾器
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づロジェクト「光応用引阻Ⅲ則御システムの研究開発」の一環として実施し

たものく・ある。

「'ー'フ"ー、ー、ー、、刀

光送信器

TX

集線装置
コントローラ

RX

,光受信器
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スター

S1
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110mm であり,重暈は 30og である。

分岐
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95%以下で損失変動士02dB以下という優れた性能を有してぃる。
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.広帯域アナログ伝送用HIC化ゆ光送信器

レーザダイオード(L功を用いた広帯域アナψ'信号伝送用光送信器を実

用化した。一般に中継数の少ない比鞁的近距航の映像音声信号伝送

には,アナログ直接変調方式の光送受信器が経済的であり,光源に

LDを使用する場合,伝送距部の延伸,波長多重伝送方式採用の場

合など忙有利である。しかしながらとの場合,光源のコヒーレンシと

マルチモード光ファイパによるモード変換に起因するモーダルノイズのため,

従来安定した性能が得がたかった。

今回,高周波重畳法によるLDの多モード発振技術及び光篭気負

帰還法によるひずみ低減, S/N改善技術の確立により,実用レベ1レ

のLD光送信器を開発した。との送信器の外観形状を図に示す。

光電気負帰還LD廓動回路,高周波発振重畳回路をはじめ,ピデオ

クランづ回路,増1隔回路,モニタ回路,光出カレベル監視回路などを厚

膜HICで構成し, LDモづユール,光出カレペルと光変調度の調整用ポ

'^
'゛
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伝送機器5.3

.中部電力(キ知向けCDT用パケット多重化装置

電力通信分野では,最近のデータ量の増大巴情報の多様化に対応す

るため,回線を盲効に利用し,情Wを有機的に結合する高信頼度で

高効率たパケ,汁交換網の犠築を進めている。

当社は,昭和55年6河以来,「中部電力総合パケ,汁交換網」の共

同研究に携わり,本店中央通信所向けCDT用パケ,汁多重化奘置

(CMX)を受注,納入した。パケ,汁交換装置(PS),メッセーづ用パケ

ツト多重化装隣(PMX)とともに,ネ,トワークとしての総合試験,性

能評価試験を経て,現在,実運用に至っている。

当社の納入したCMX は,中央処理部忙《MELCOM 70/60B》,

CDT情縦の多重処理部と HDLC伝送制御部に《MELFLEX 420》

を用い,完全二重系の高信頼度なハードゥエア構成を採用している。

ソフトゥエア的には,制御情報に特徴的な即時性,周期性を重視した

階層的なネットワークァーキテクチュアに基づくパケ,介化手順の採用,網内

装置として必要樹風そうq弱,迂回,中継,優先などの各種ネヅト

ワーク制御に関する機能を有するほか,今後の拡張に不可欠な,ネヅ

.建設省納め小矢部大堰制御システム

富山県西部のとく(穀)倉地帯を流れる小矢部川は古くから農業用水

として利用されてきたが,流下能力の不足により洪水の都度脅威忙

悩主されてきた。その対条として建設省では,築堤並びに護岸の施

工を保進する巴ともに,将来的な小矢部川の河川管理を老慰して新

たに治水及び農業用取水を目的とした小矢部大えん(堰)の改築を行

い,昭和脚年度,58年度の2か年にわたり同堰の制御システム並び

に受変電設備,放流警報設備を設置した。

制御bステムは,マイクロづロセ,,サ《MELFLEX40のを複数台用仏た

マルチづロセッサ方式の演算処理装置を中心に構成されており,以下の

特長を肩している。

(1)通年取水を効率的に行らため,精度の高い堰上流水位の定水

位制御噛動制御)を実現している。また操作性を考慮して,期別

を選定すれぱ制御システムがその期別に応じた制御を行ら方式と,任

意の目標水位設定が行える方式(設定の自動チェ."機能付き)の2

系統の操作方式を採用している。

(2)安全硫実なゲート制御実現のため,目標開度から放流量を算

出しオペレーシ.ンガイドとして表示を行っている。

リューム及び電源レギュレータを外付けとして,90mm(W)×20mm(H)

X60mm(D)のケースに実装Lている。

との光送信器は,0.89μm帯と 1.3μm帯用とがあり,後者の場合,

S/N 50dB の映像信号(帯域幅4.2MⅡ., NTSCカラー信号,無晒平

価)を20km以上無中

継伝送するととが可能

である。ま左伝送帯域

が30MHZ以上あり,

4Mlb TV信号伝送

のみならず,高品位

TV 伝送やFM-FDM

信号などの伝送に、適

用可能である。

'》
"L^

トワークの評価,解析に用いる試験,統計機能,保守運転管理に必要

な充実したマンマシンインタフェースなどを特長と Lている。
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高周波重畳を用いたレーザダイオード

使用HIC化アナログ送信器
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(3)大堰の操作記録,日報記録,河報記録の作成を行っているが,

テレメータにて収集された項目忙ついては小矢部出張所との¥ータ交換

を行うゞータ転送装置によりバックァ,,づ記録が行える。

.ず"

コ、1

一島,

建設省納め小矢部大堰制御システ△

三菱電機技報. V01.59 ・ NO,1・1985

Jノ
'ノ,ノ

'ソ yJ、1τ%'゛三.4メ.ミき',

ノ

ー)ヘ

メや 、ブく

.』盡工'輪

フ

゛;ゞ

,
ミ
執

1、
'

圏
ノ
゛

,
,
,
'

キ
ー
,

.
,
.

J
 
J
 
゛泌

ノ
ν

1
1

努
.
管゛



.東北農政局納め仙北平野農業用水管理システム

秋田県内陸部に広がる仙北平野は,雄物川の支流の玉川沿いに形成

された扇状地帯で10,0001喰のる副乍地帯である。ことに取水口で流

量25m'1S を取水し地区内に分配する総延長37.8km の開水路及び

パイづラインによる農業用水路が完成した。

この農業用水管理システムは,中央管理所にて広域監視制御装置

《MELFLEX 如のにより,水位,流量,開度などを収集し,ゲート

ハルづを制御し,処理装置《MELCOM 70モデル30C》によりデータの

演算,架計処理を行い,用水路を一元的に管理するこ巴により,農

業用水の安定的な確保,供給,適正分配及び管理の省力化.合理化

を図る、のである。更にとのシステムでは用水路の下流部分の調整槽

以下のパイづラインに関して,処理装置での水理計算による白動制御

を行っている。この自動制御の内容は下記のとおりである。

(1) CRT画面の配水計画表により,パイづラインへの供給流量と各

分水工の要求流呈から不足分を査定し分水可能流量を決定する。

(2)との分水可能流量を流す分水バルづ開度を水理計算により求

め,各分水バルづを一斉に制御する。実流呈の差を遂時オンライン修

正する。

(3)水理計算式の損失係数などはパイづラインの経年変化に変化す

るため, CRT画面上てイ惨正できるよらにする。

.農業用パイプラインシミュレータ

近年,水路の用地問題,水質保全・損失水量の嵯減など農業をめぐ

る諸情勢の変化ととも忙,末端低(圃)場側での水の使いやすさ,水

管理操作の合理性などの観点からパイづラインによって送配水する地

区が増加している。一方,パイづラインはその使いやすさ巴は裏腹に

流況反応の速さ佃Ξ力波の伝は゜)が数百~千数百m心と開水路のそ

れの2けた以上あり,群故につながる異常圧の伝搬速度などその取

扱には十分注意しなけれぱならない。

農業用パイづラインシミュレータは,以上のような背景のもとに複雑な

"""""畦11甘旺Ⅱ"""""1」"駐"""↓1""1自lf111「"酎11"11111"111"1{111」1111""111」11111i1111.1!111」,"".1打1ι1目"1[1目1」111貝11目1」1111'11目1111」111""1」"」!k"h"11"既"1111"" 1'111此1目吐1目1」1恥"目11111111↓1""」1」iⅡ1」""

これKより最小のバルづ制御により安定した分水流量を確保しよ

うとするものである。
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分類

H2

シミュレーションのづ)類

パルブによるウ*ータハンマ

シミュレーション

ポンプによるウォータハンマ

シ;ユレーション

シ;ユレーションモデノレ

樹技状又は網目状のパイづラインシステムの過渡現象を解析し,異常圧に

よるパイづ破裂,あるいはボンづ,バルづの制御特性などの水理現象を

シミュレートし,施設計画,ひ耐嫡乎価,制御方式の検討・選定などの

用途に役立てる目的で明発を進めてぃる。

(1)シミュレータの分類

とのシミュレータは,表に示すように解析の内容忙よりモデル及び解析

手法を異にしている。特に運用仰僻*ておいては,その解析時問が長

いととから別卸機使用制,を検約することと,流敬変動の計算に関し

ては波動モ,ルと差のない剛性モデルを適用してぃる。

(2)シミュレーション例

図に削性モデルを適用した越流形分水工の等価回路を示す。
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.小容量広域監視制御装置《MELFLEX 220》

広域に分散した各種づラントの監視・制御を効率良く行う三愛広域監

視制御システム《MELFLEXシリーズⅡ》のーつとして,特に小容量規

模において最適なコストパフォーマンスを発揮する遠方監視制御装置

《MELFLEX 22のを開発した。主な特長は次のとおりである。

(1)インデJジェント化による処醒能力向上

データー次処理(工学値変換),冬種表示方式処理,優先伝送処理な

どを小規模システ△にて実現。

(2)低消費電力化・小形化・高信頼化の実現

専用LSI(FSKモデ△用LSI,監視制御用通信制御LSI,シリアルバス

結合10用 LS1など)の採用。

(3)実装場所を選ぱない柔軟性に富んだづロセス入出力

シけルバス結合10 によるPI0 の分散設置可能化,外線接続の容易

性(コネクタ・ねじ端子台の双方忙対応)。

(4)メンテナンス性の向上

機能づ口,,ク単位の力ートリ,,ジ化実装法の採用,前面保守スタイ1レ, PI0

の活線挿抜可能など。

(5)他装置との接続容易化

パソコン・ナルタ・上位機種などとの汎用インタフェースによる接続が可

能。
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宇宙機器5.4

.ヨーロッパ通信衛星用スウェーデン地球局

ヨーロッパ通信衛星(ECS)を使用した,ユーテルサット(欧"噛星通信機

郡D の仕様による商用地球局設備一式を,スウェーデン郵電庁オーガスタ

地区に設置納入Lた。この地球局は,下記のよらな特長がある0

(1) 14/HGH.帯を使用した直径 18m のカセグレンアンテナ,広帯

域直交2偏波共用給電系,14GH.帯りニアライザ付き 60OW進行波

管増幅装羅,14GH.帯1.5kWクライスト0ン増幅装置,11GH.帯

160K低雑音FET増幅装置,トランスボンダーホ,ビング機能を備えた周

波数変換奘羅及び音声付加 TV-VIDEO (サウンドインシンク形)送受信

機などの最新技術の高周波設備である。

(2)今後の衛星通信方式の主流となる,時分割多元接続方式/デ

イジタル音声挿入(TDMA/DSD を採用し,衛星回線使用効率を大

幅K向上させた。

(3)打合せ回線(電信/確話)に完全手イジタル交換方式を採用し,

小形化及び信頼性を向上した。

(4)夜問及び休日の無人化{C対応するため,ミニコンビュータによる

速隔監視制御装置を備え,最少人員で局の運用ができる0

以上地球局設備は,ユーテルサワト仕様を満足した世界籾めての局で

あり, TDMA方式の今後の活用が期待されている。

小容景広域監視制御奘置《MELFLEX 22の基本ラック

考

.英国BT1納めインテルサット国際衛星通信用C/KUバン

イギリス電気通信公社(BTI)向けグーンヒリイ局第6号アンテナ設備を

当社は昭和訴年9月に受注し,この度建設引き渡しを完了した0

とのアンテナは地球局建設投資の経済化と柔軟な局運用を目的として,

6/'4GH.帯と14/11GH.帯の共用化を図った(国際衛星通信用)

商用機で,当初は大西洋上のインテルサ,介 Y号系衛星にアクセスして

用いられる。このアンテナの特長は次のとおりである0
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(1)インテルサ,介標準A局, C局仕様に池拠し,14/11GH.帯の

使用と6/4G亘.帯での直交偏波による周波数再利用が可能である0

(2) KU帯でのビーム幅を広げることにより風などによるボインティ

ング0スの低減を図り,32m の大口径アンテナを KU帯に使用すると

とを可能としている。

(3) 6/4GH.帯の広帯域により従来の50OMH.帯域に加え,送
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信75MH.,受信10OMH.の新帯域にも使用できる。

(4)特殊形状の副反射鏡支持柱の採用により, CCIR勧告を満足

する低サイド0一づ化を実現している。

(5)車怜レーjレ式方位角駆動忙小倫卵耐ル予圧式浮き上がり防止

装置の併用により,トラクシ,ン能力の向上を区ゆ耐風性能を改善し

ている。

KDD茨城衛星通信所第4施設用アンテナ設備及び衛星回線機器監視装置

の多数の信号を処理するために,高速でかつコンパクトな入力機器を

開発し,また設備の構成変更に対して容易に対処可能なソフトゥエア

の開発などを行った。

国際電信電話(株)では,扶城衛星通信所第4施設を建設し,昭和59

年2月から第3施設忙代って運用に供している。当社は第4施設の

アンテナ設備及び衛星回線機器監視装置を納入した。同年夏のロサンゼ

ルスオリンピ四クの衛星中継に用いられ,その後、順調に運用されてい

る。

とのアンテナ設備は,将来インテルサ,汁の6/4GH.帯の使用周波数

帯域が50OM1丘帯から 80OMH"に拡大されるに備えて,送受信と

も直交2編波で80OMEh の帯蜘鯛を有するインテルサ汁 A地球局と

して世界に先郭けて実用化されたものである。

術星回線機器監視装置は,荻城衛星通信所内のアンテナ設備,無線

設備,搬送端局設備及び電源設備などの動作状態及び衛星回線の品

質を示す情隷を集中的に収集し,設備及び伝送路の状態を容易に把

握するとともに,状態変化の記録を残し,衛星通信所の運用作業を

円滑に行らためのものである。との装置では,ディジタル信号入力

3,456点(将来4,608 点)及びアナログ信号入力 256 点(将来謁4点)

. KDD山口衛星通信所第3施設用アンテナ設備

インテルサヅト V号衛星以降においては,増大する国際間通信の需要に

対処するため,6/4GH.帯でそれぞれ直交する2偏波を共用して

周波数再利用を図る力式が導入されている。このため,国際電信電

話(株)(KDD)は,降雨などによる交差編波識別度(XPD)の劣化

を自動的に改善する交差偏波補償システ△を世界に先駆けてアンテナ

設備に装備した山口第3施設を建設した。

当社は,とのアンテナ設備を KDD 指導のもとに開発し,昭和59

年Ⅱ村に納入した。同アンテナ設備は,今後のインテルサット衛星にも

対処可能とするため,送受とも 80OMH.帯域が拡張されており,

同帯域内でXPDの補償性能が年問時問率0.01%におφて送信帯

XPD 212dB,受信帯XPD 22.5dB となる性能を有して込る。

また,補償装置には,パイロット波を送受信し,との波によって

XPD の劣化を補償する制御モードし(イロット制御)と 4GH.帯はパ

イロヅト信号で制御を行い,6GH.帯は 4GH.の主補償部の設定位

置から 6GH.帯の XPD 劣イヒ最を推定して制御を行うモード(推定

制御)とが装備されている。

とのように交差偏波補償を行うととにより,運転仰角が低く,か

5.通信・伝送と宇宙機器

イギリス確気通信公社づーンヒリイ局
第6号アンテナ
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.深宇宙探査用大型アンテナ設備

文部省宇宙科学研究所向け深宇宙探査用大型アンテナ設備を当社は昭

和57年5月{て受注し,昭和59年10月完成,引渡しを行った。と

の設備は直径64mの主反射鏡(国内最大)を有する集束ピームカセグ

レンアンテナ, S帯給電装置,邸動制御装置などから構成されている。

この設備の当西の最重要ミヅシ,ンは,昭和61年2月に76年ぶりに

太陽に接近するハレー卦星忙向って打ち上げられる試験探査機MS-

T5 印召60午1月打上げ)及び葺星探査機づラネ,汁 A (同8打打上

げ)を追尾・制御し,観測データを受信することである。同種他国

設備と比較してとの設備の特長は次のとおりである。

(1)ホモロジー設計の採用により,高い鏡面精度(1.5mm *m幻を

持つ主反射鏡を肩するとと(他国設備は 4mm "m.程度)。また幌

量(1,900 トン)であるとと(他国設備の 213)。

(2)ビーム伝送系の採用(同種設備としては世界初)により,低雑

音かつ広仏周波数帯域(1.4~15GH勾で使用でき,将来の設備拡張

にも柔軟に対応できるアンテナ設備であるとと。

(3)主・副反射鏡に鏡面修整を行゛,また一次放射器にコルゲート

円すいホーンを採用したととにより,高い利得対雑音比を実現し,

.衛星用Sバンドマルチビームアレーアンテナ

アレー形式のマ}レチビームアンテナは全ピームに対して収差なく,ビームの

方向制御が容易なため,高い交差レベルを必要とする移動体通信,

衛星問手一夕中継なざに適している。このような目的のために電波

研究所殿の御指導により,衛星問データ中継システム多元接続回線ヘ

の適用を目指して, Sバンド19固定マルチビー△/1 走査ビー△のアレー

アンテナを開発した。

アンテナは写真に示すように,放射部が19素子のアレーアンテナで,

らち12個が送受共用,他の7個が受信専用である。受信は23GH.

帯で,地球から高度1,oookm までの視野20゜の空問を 19個の固定

ビームで覆込,複数のユーザー衛星と同時{C アクセスする。一方,送信

系は 2.1GH.帯で,複数のユーザー衛星に対しては時分割で使用す

る。

黙子アンテナは薄形,怪量で広帯域の 7素子マイク0ストリ,,づサづアレー

を新たに開発した。各素子には RFモジュールとよぱれる送受信回路

と受信専用回路が接続されている。送受信用モジュールはサーキュレータ,

.広帯域地球局アンテナ用給電系

国際衛星通信では,増大する回線需要に対応するため,インテルサット

後期Ⅵ号系において6/4GH.帯の通信周波数帯域幅を50OMH.か

ら80OMHZ 忙拡大するととが検討されている。

今回,この新周波数帯に対応できる広帯域地球局用アンテナ給電系

を開発した。給電系の使用周波数帯域幅は,円偏波の送信波と受信

波とを分雌するための分波器によって制孫勺されているため,ここで

は分波器の広帯域化忙重点をおいて開発を行った。分波器は,導波

管の遮断特性を利用したテーパ導波管形分波器であり,正方形テーパ

導波管を用いることによって広帯域インビーダンス整合を可能にした。

開発したアンテナ給電系の性能は,3.4~4.2 GH.及び 5.85~6.フ75

GH.において, VSWRI.15以下,チ雨入損失0.32dB以下,だ円偏

波率0.24dB以下である。

1""""'1酢11""11U""""1'""""旺""ⅡⅡ"Ⅱ""1]"111111Ⅱ"""""肝11UⅡ"11肝Ⅱ畦「"Ⅱ1111ⅡⅡUキ1""""1,"11"""1{"Ⅱ""11目"111目Ⅱ""1111"1i""11""1」"Ⅱ1」""Ⅱ"n""旺""11""」1"Ⅱ""ⅡⅡ""畦"U」1Ⅱ"1」"目"11""1111肝1111畦11」1Ⅱ1」"耻"旺"股"畦"H11"1111

交差偏波を小さく抑え,それによるビー△偏位を少なくしたとと。

(4)高精度マスタコリメータの開発により,高い指向精度(0.003゜,ms)

を実現していると

と(他国設備は約

1.5 倍)。

深宇市探査用大型
アンテナ設備
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配匿

ミキサ,1Fアンづ及び 4ピット PINダイオード移相器で臓成されている。

マルチビー△形成回路は IF帯

で行う方式であり,素子配

詞ルピー△の対称性を利用

した新しい構成の抵抗マト

リクスを開発した。以上の構

成忙より,マルチeームアンテナ

の視野20゜内の最低利得は

23.5(1Bi を実現した。

4 !彪ξ＼・^^

1"1」"Ⅱ1キ"""111」"」1Ⅱ"11畦"畦"Ⅱ""""畦"U」11「畦Ⅱ"」1Ⅱ"」11'1{""111酢11"1{畦"11""肘11畦1」""11"目"り"訓"N"り1則肝U"Ⅱ11目酬11Ⅱ肘"n"11"11{""1」"酢"""""U""1「"嗣1」"U.1""臼"1t"凹酎肝"""[un"臼酢""111旺11」肝l「非凹U肌".11計!1臼lt 11酢"酢"11"""目1」

ノ

゛゛

ノ゛

74

づダ

'j

ゞ

イ『ア

愛ど

y

群'

゛÷

X一

^

゜/J

'

点途

".'

衛星用Sハ'ンドマルチビームアレーアンテナ

広帯域地球局アンテナ用給電系

玉
{

「
、
.

゛
塾
f

ν
晦
毓

,
一

ゞ
j
 
1

夕W

ヲ

野
ゞ
乳
武
券

、
ー
'
主

ゞ
"

,
シ
ノ式

¥

'
典

、
"

洗
,
y
ψ
謬
一
.

ノ
亀
゛

゛
、
ナ
y
'

'
子
1
'
"
膨
、

二
一
 
4

g
 
"

'
ノ
,
耳
,



.衛星通信制御装置

衛星通信は広域にわたる回線網を容易に設定でき,伝送帯域が広く,

同報通信や多元接続ができるなど地上系通信媒体と比ベ優れた特長

をもって仏る。しかし衛星通信は伝送遅延時間の発生,降雨減衰に

よる回線品質の劣化など衛星回線特有な問題があり,データ通信の

伝送効率低下を、たらす要因をもっている。衛星通信制御装置は衛

星回線のメリ,,トを生かし,デメ小介を解消するため開発したもので,

次のような処理機能を有する。

(1)衛星回線の伝送遅延対策

各種づロトコル端末に対し,相手先疑似端末としてのサービス巴衛星回

線専用づロトコル(HDLC,モジュロ128)処理機能。

(2)衛星回線の品質劣化対策

エラー発生フレームだけを選択再送するS鴫J処理機能。

(3)地上回線の多重化

地上回線を最大7回線多重化し衛星回線に集線,かつとの逆変換を

する処理機能。

(4)多彩な端末づロトコルサーピス

HDLC・BSC・無手順の疑似端末,×25疑似網処理機能。

とのような処理機能を肩する衛星通信制御装置を使用することで,

衛星回線の伝送効率向上と,衛星回線と既に運用されている地上系

通信システ△との接続時の親和性を確保できる。

.ディジタル形姿勢軌道制御回路

資源探査衛星などの中高度三軸衛星に適用する姿勢軌道制御系を宇

宙開発事業団と共同開発中である。との系の特長は,慣性空問を基

淮とするストラ,,づダウン制御方式を採用し,従来の地球中心基準方式

に対して高精度化をねらっていること,系の核となる姿勢軌道制御

部に計算機を採用してディジタル化するととにより,機能,性能を飛

躍的に向上させていることである。実用衛星に向けたとの種の方式

は我が国初の試みであるが,今後の姿勢軌道制御の主流となり得る

、ので,その成果が期待されている。ここで紹介するのは,上記姿

勢軌道制御部を構成するディジタル形姿勢軌

1'UI」1."旺""1」1Ⅱtl」111"""""1'U""1"」{11"肌1」"11"目肌"証1」Ⅱ1"1"111畦1111Ⅱ"畦11"Ⅱ'11"1」'1畦"肝""1」"""1キ""1」""ま11"」1畦""ji1111"1」"""HI」"11""酢""1」"11""Ⅱ肝11↓「"11N""霞Ⅱ""恥駄1"」1畦1」""11[1"旺"11""酢旺""1Ⅱ1"111」1」"肝""証"」1"""Ⅱ"肝1」Ⅱ"1ⅡⅡⅡ」」"畦""」111U肝11"1Ⅱ"1111匪""Ⅱ11恥n

^畢

道制御回路(略称DAOCE)の搭載形研究

モデルで,過去数年にわたる開発ステ,づを

経て開発完了したものである。との問ハー

ドゥエアの開発と並行して,高精度を逹成す

るための制御アルゴリズ△,衛星搭載用として

十分な信頼性を有する搭載ソフトゥエアの開

発も行っている。また,計算機のインデJづ

エンス機能を活用して自動的に故障を処理

し,回復する機能を持たせるなど,信頼性,

運用性の向上を図っている。更に,衛星搭

載機器特有の問題に対しても十分な検討,

配慮を行っている。上記DAOCE は,従

来複数個のきょら(幽体で達成していた機

能を冗長系を含め1筐体に収納しており

(図参照),衛星搭載用としては従来にない

大規模なものとなったが,実装設計の工夫,

機能のソフトゥエア化などにより小形軽量,

低消費電力化が図られている。
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.インテルサット向け中継器用小形DC/DCコンバータ

通信衛星はオリンeツクなどの衛星中継放送等で周知のとおり非常に

利用頻度が泊K なっている。インテルサ介(国際電気通信衛星機構)

において、,商用通信衛星の容量つまり中継可能な回線数は,1'号

から現在利用されて込るV号までの20年問で100倍と飛躍的に増

加している。通信衛星の容量は中継用増幅器の搭裁数に依存する。

したがって中継器を小形経昼化して搭載数を増すととが今後の大容

量化にとってーつの重要な課題となっている。

今回開発したDC/DCコンバータは従来の進行波管増幅器用と,将

来実用化が期待できる半導体増幅器用の2種類である。とのコンパー

夕は可能な限り小形怪量化を追求した、ので,半導体増幅器用コン

バータのスィ,,チング周波数を 250頃.,進行波管増幅器用を 100噸.

とし,かつ効率、インバータ部に電圧共振形を用いることによって従

来巴同等,若しくはそれ以上の性能が実現できた。との結果,重量

は半導体用増幅器用で従来の約半分,進行波管用で213に軽減でき

5.5 電子応用機器

.気象レーダー関連各種表示端末装置

全国各地のレーダー雨艮計,気象レーダーなどから,計算機処理された

降雨情報を通信回線を介して広域サービスする計画が進められている。

地方自治体・報道機関などの利用分野の拡大忙対応すべく,比較的

低価格な端末裴置2種を開発したので紹介する。いずれ、,同期式

伝送によりフリーランでサーピスされる情報を受信・表示するカラーディ

スづレイ端末で,画画制御・衷示処理の高速化を独肖のアーキテクチャで

実現している。

ーつは建設省のレーダー雨量訓・から 5分ごとにサービスされる,最新

の観測情轍を受信するレーダー雨呈計簡易形端末装置である。降雨情

報を 64字X36 行のキャラクタでカラー表示し,512 ドットX288 ド,,トの

グラフィック画面で地図などを重ね合わせ表示するほか,メモリに蓄積

した過去6時問の降雨情報を指定の時刻から連続再生する機能,任

意の地点に画面中心を移して拡大表示するスクロール機能を備えてい

る。またフロ,,eディスク 1枚で最長3日分の情報を収録・再生すると

とも可能である。

.航空管制装置

この装置は空港監視レーダ(ASR)と二次監視レーダ(SSR)の信号を

受けて, PP1スコーづ上に, ASR ビデオ, SSRピデオ,航空機識別ビーコ

ンコード,気圧高度及びディづタルマッづを重複表示する改善されたレーダ

表示システムである。航空機の運行に関する情報をレーダ表示する奘

置としては,コンビュータを主体とした夕ーミナルレーダ情報処理システム

(ARTS)を主要空港に整備しているが,この装置は,マイクロづロセッ

サの採用によるファームウェアを主体巴し,保守性,低コストを基調巴

した中規模空港を対象としたシステムとした。

PP1スコーづに,ディづタルマ,ワづと SSR1青報のディジタル表示を打うた

めに,各スコーづに対応した表示制御部を設け,表示のりフレッシュ処

理と SSR情祁の高度フィルタリング処理を行うようにした。

空港管制塔に,との映像を提供するために, PP1走査の ASR及

びSSRビデオを TV走査に変換し,マッづ及び SSR情報と共に TV

表示するためにディづタルスキャンコンバータを設け,1,023×1,023 画素の

TV映像とした。マッづゞータ及び SSRディジタルデータを高速マイクロコント

ローラを用いて TVづラフィック処理して TV信号とし, TV走査の

1Ⅱ""11"ⅡⅡ""Ⅱ""j「Ⅱ"討1」"UⅡ」11キⅡ"Ⅱ肘"1」"""肌ⅡⅡ"""」1U"""目"111訂n"旺11"吐"臼肌"討"Ⅱ11"畦"臼1」11"11"1「11"Ⅱ1111」11「""11"肌""Ⅱ1」"肘U""""旺Ⅱ畦Ⅱ打11畦"""11U"Ⅱ

た。このコンパータの主な性能は,半導体X郵需器用出力釦W,効率

82%,重量530gであり進行波管増幅器用出力40W,効率80%,

重量1.7kgである。とれらの入力条件は単・一非安定電源て・28~48

Vである。この開発はインテルサ,"から依託を受け,その技術指導

のもとに実施したものである。

TWT用電源

その2は気象庁の気象レーダーからのサービス情報を200区分X200

区分の1メッシュビとにカラーでグラフィック表示する気象レーダー情報表

,ノ

A'

示装置である。表示

用出力をカラーエンコー

ダに通して外部同期

をかければ, TV放

映用の NTSC信号

として放送用に使え

るため, TBS では

との装置を天気番組

に活用している。

ミ」.'
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レーダ映像と混合するととにより,高解像度,

映像を得た。
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6..情幸艮処理とオフィスシステム

情報処理の分野は,めまぐるしいほどの技術進歩と共に需

要の進展は著しい。最近の OA・FAなどで取り扱う情報は,

従来の数値,文字などのコードデータから,テキスト,図

形,イメージ,などへと拡大しており,それが帝斤たな需要

の要因になって込る。

その中で, OA と FAの中間に位置し,図形,オメージ

情綴を取り扱うエンジニアリング部門を対象とした情綴シ

ヨン)とも 11乎ばれている。その1・や核となる EA プロセッサ

として,32 ビットスーパーミニ=ン《MELCON170/M

X3000》を発売した。

《MX3000》は,世界的な標準となっている UNI×*に

リアノレタイム,陛を融合した1折Lいオペレーティソグシステ

ムを搭戯し,構造屯コンパクトで,事務所デスクサイドに

買ける EA用の剖炉ヨコンピュータである。これに合わせ,数

数の CAD などの EA用ソフトゥエアが開発されている。

更に EA などのエンジニアリング罰卵ヲの OA用として.

図形,イメージ情報も統合的に扱えるマルチメディア指向

のワークステーショソの研究も進んでいる。これは,32 ビ

ツトアーキテクチャてツト形ミニコン並の処理能プjを主芋ち,

UNIX を基オミオペレーティングシステムとし,マノレチウィ

ンドー機能もサポートする高級ワークステーシ,ンである。

パソゴンはOAの基本コンポーネントとして,袖;要が大

きく伸びている。三斐パーソナルコンピュータくMULTI-

16Ⅱ》に,日木語化されたマルチタスク機能を持つオペレ

ーティングシステムにディジタノレリサーチ村:製のコンカレ

ント CP/N186 を搭戴し,パソコンとしての使い方とオ

ンライン端末としての使い方との並列処理を可能とした。

また,1答i咸ii1育Eなオ人ミレーティングシステム 1C, H "イ丈i}吾マ

ルチプランを使用できる NIS-DOS(マイクロソフト社製)

を加え応用分野を拡大した。更にそのパソコソ機能を突現

するパッケージソフトゥエアとして,文書作成,検索,作表

計算,ビジネスグラフ,作図などを統一的に扱うことのて

きる統合ソフトゥエアくAI》(エースワン)を開発した。

とのようにパソコンがワークステーションとしての機能

を充実していくに従い,その外言隔酎意装置としてフロッピ

ーディスクだけでは,容量,アクセス速度と、不満足となり 、

小形大量容量,高速アクセスを実現する固定ディスクが期

待されている。との要求に対し,従来の5インチ固定ディス

ク《M4863ンの容量で2.6佶,容祐2分の 1の薄形(ハーフ

サイズ)岡定ディスク《MR詔1>,くMR522》を発売した。

今後,大きく進展が予i則されているニューメディア関係

では,液晶を使用した大画面ディスプレイ装置《スペクタ

ス》は,受注100 件を越え,性能も大きく改善した。また,

マイコン技術とビデオイ言号処理技術を融合し, ーメデニニ、コ_

イア分野にマッチした畊H象情報システムの中核プロセッサ

の開発,テレビ画像から,自然色に近いフルカラーハード

コピーのとれるビデオプリンタの開発,卓上形で,体稙

1.81,重量 10kg とコソパク 1、な G Ⅲ, GⅣノ抑格のファ

クシミリの発売,更忙モノクロ静止画(2~ 4秒問1覇で通

信できる)を利用し,片側3人程度の簡易通信システムの

発売など,数々の突績を残した。

電子訓'算{絢心用システムの大きな流れはネットワーク化

である。コソピュータネットワークは口ーカルの枇内系と

グロー,しレな広域系とがあり,構内系は LAN (ローカル

エリアネットワーク)を中心に FA, OA などの各システ

ムカ斗倖築される。 OA の中心的分散処鰹ブロセッサであ

るオフィスコンピュータくMELCOM 80》はアプリケー

ション間プログラム迦信をiび能とするなど,分散処理1幾能

を強化した。ーブj,グローバルな広域系は,電電公社の萩

データ網サービス(DDX)の拡火に合わせ,各機種とも,

DDXサポート機能を強化した。

昭村159年度,ネットワークを含むシステムとして,物

i充オンライン処埋,'盾報集酉己信のスピードアップなどを目

的と L,全国オンラインネットワーク化した広域物流オン

ラインシステム,別'算機<COSNI080OS>とパソコン

《MULT-16》を広域に接続した医用情帳サービスシステム,

「全銀恊パソ=ン標準通信プロトコル」忙推処し,銀行に

おける各柘照介業務,連絡業務,セキニリティなどのシス

テム管理業務の合王甲化を目覚したパソコンによるフフーム

バンキソグシステム,スーパー店における発注,仕入,販

売,在1.皆邸などの各種業務を合理化する目的で,オフィ

スコンピュータくNIELC0入180》と POS 夕ーミナル《M

EPOS》を組み合わせたスーパー向け店舗システムなど数

数の実績を残した。なお, POS 夕ーミナノレに関しては,

国際的な生活協同組合組織であるINTER-COOP で当社

製が採用され,1984年7月以後,多数の納入が開始された

ととは特筆忙値する。

6 情報処理とオフィスbステム

ングオー
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電子計算機応用のもうーつの流れとして,画像処理技術

の進歩と相俟って,画像処理ヘの展開が増大してきている。

その例として,電力会社における配電関連業務の機械化を

目的とし,地図上の電柱などの設備のシンボルの認識を中

心とする画像処理手法を用いた配電線図自動作成システム,

人工衛星から撮映した,濃淡画像,カラー画像を解析する

リモートセンシング画像解析システム,資源観測解析セン

ター(殿)から委託で開発した合成ロレーダ用シミュレーシ

ヨソソフトウェアなどの実績をあげた。

6.1 電子計算機と周辺端末

.Ξ菱スーパーミニコンピュータ《MELCOM 70 MX/3000》

三菱スーパーミニコンビュータ《MELCOM 70 MX/3000》は, CAD,研

究開発,計測・画像処理及び通信制御分野{て適Lた新時代の 32ビ,,

トスーパーミニコンビュータである。

(1)キャリシュメモリ,パイづライン制御たどの高速化手法の採用,科学

技術計算専用づDセ,,サオづシ,ン,及び専用 LS1の開発により,高い技

術計算能力と小形化を実現した。

(2)世界的な標準オペレーティングシステムである UNⅨ(ATT BeⅡ

研で開発された)を性能強化し,りアルタイムオペレーティングシステ△と結合

させるととにより,高いソフトゥエア生産性とり・アルタイ△実行環境を両

立させた。 UNIX 忙おいては,スクリーンエディタ Vi, sheⅡなどのサボ

ートに加えて,ファイルアクセスの高速化, FORTRAN77 と会話形デバ

,,ガ,及びりレーシ,ナル形データベースの提供など,性能,機能の強化

を図った。

(3) DDX 回線交換,パケ,"交換網,三菱LAN など,広域/枇

内ネットワークを織成する各種通信機能をサボートしている。

(4)信号処理,図形処理,シミュレーシ,ン,構造解析,日本語処理

用などの豊富なソフトゥエアパッケージを揃えている。

(5) GP-1B. RS232C, RS422,高速インタフェースなど各種入出

.マルチプロセッサ方式のスーパーミニコンピュータ

スーパーミニコンビュータ《MELCOM70 MX/3000》上に密結合マルチづロセ

,,サ構成を実現した。同一架内にマスタ/スレーづの二つの CPU が実

装できるコンパクトな構造で,両CPU は同一主記憶を共用する。入

出力動作はすべてマスタCPU で行われ,スレーづ側では CPU 演算だ

けが可能である。同モデルのオづシ,ンである高速科学技術計算づロセ

ツサ(以下 SP と称す)をスレーづ CPU 側ヘ付加すると,同 SPづロセ

.,サを用いた長大計算処理と,マスタCPU側の一般処理とが並列に

動作できることになり特K効果が大きい。

オペレーティングシステ△(以下 OS と称す)は,単独の OS が両CPU

を管理する。スレーづCPU には上記のように専用づロゼ,サカH寸加さ

れるととを老慮し,いずれの CPUで実行すべきかをユーザーがづ口

グラム実行時に明示的に指定できるようにしている。これにより挙

独のづログラム内で入出力をイ半ら前後処理はマスタ側で,演算ハ'ウンド

な部分はスレーづ(十SP)側でと切り換えて走らせることができる。

同モゞルにはこのほかにも,複数マスタ CPU を共有記憶で接続し

たり,マルチボート・ブイスクでデータ交換を行うなどの様々な構成が可

能であり,今回の密結合マルチづロゼ,サ機能の追加により,一層多様

以下,本文に当社の活動の一端を紹介した。今後と込,

各情報機器の小形信頼性化,性能向上,ソフトウェアの充

実,更にネットワーク化,画像処理などのマルチメディア

化などの二ーズに応え,努力していく所存である。

このような情報処理システムの影の力として重要な技術

に,ソフトゥエアの品質,生産性の向上がある。毎年,こ

の目的のため努力を続けてきているが,その一端として,

ソフトウェア保守情報の自動生成システム,パソコン・ソ

フトウェア開発支援ツーノし忙ついて収録した。

注1*UNⅨは米国ベル研で開発したソフトゥエアである。

カインタフェース,コモンメモリ,デュアルアクセス,ディスクなどの多重系構成用

ハードゥエアなど忙より,システ△用途,規模に応じた最適な構成が可能

である。
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な複合計算機システムの構築が可能となった。
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科学技術計算づロセッサ SP は,スーパーミニコンピュータ《MELCOM 70

MX/300の忙内蔵するコンパクト高性能づロセ,,サである。との SP

は,りモートセンシング・NMR-CT などの信号/画像処理,熱伝導計算

などの徴分方程式解法など様々なりアルタイムアづりケーシ.ンを高速に処

理することを目的として設計してぃる。

ハードゥエアは,シェアドメモリ構造,32×32 マルチづライア LS1を用いた

パイづラインづロセッサで,40ビット浮動小数点演算 16MFLOPS の性能

を持っている。ソフトゥエアは,性能重視の立場から今までの内蔵形ベ

クトルづロセ,,サとは異なり,ユーザーが SP 基本命令(約 120命令)を用

いてフォートランづ0づラミングする方式を採用して仏る。この方式によ

リ,例えぼ高速フーリェ変換(FFT)は,この SP を内蔵することに

より約35倍の性能向上を図ることができる。またこの SP は,他

の夕H寸形ベクトルづ0セ,,サとは異左り実行オーバヘッドがなく,ベクトル演

算とスカラ演算が混在しても性能は低下しな込。このように SP を

.《MELCOM 70 MX/3000》オペレーティングシステム

《MELCOM 70 MX/300のは,使いやすさと高速処理性の両立を

ねらった高性能,かっコンパクトな訟ビ,"スーパーミニコンeユータであり,

リアルタイム UNⅨ(OS釦/UMX)を搭載してぃる。

OS釦/UMX は実時問処理オペレーティングシステ△に,ソフトゥエア開

ータに内蔵した高速科学技術計算プロセッサ

内蔵したシステムは,様々な高速処理を柔軟に実現,、ることができ

る。

発用として局い評価を得ている,ベ1レ研究所で開発されたUNⅨを

組み込んだオペレーティンづシステムであり, UNⅨを利用して効率の良

仏ソフトゥエ了開発作業を行いながら高性能な実時間処理を行うこと

ができる0 OS60バ.JMX の核である実時問処理オペレーティングシステ△

は, Has}血唱や B一廿ee などの高速化アルゴリズムを随所に利用し大容

量のキャ,,シュメモリの活用とあわせ,従来の UNⅨシステムでは実現

し得なかった高速処理性を捉供している。また OS60/1_JMX では,

通常の UNIXソフトゥエア環境の提供に止まらず,マルチづロセッサ,高速

科学技付晴十算づ0セ,,ササボートによる高速演算処理,正確かっ迅速な

情報伝達を助ける各種の日本語サボート機能(スクリーン1ディタ, FOR

訂1Ⅱ"11"""""Ⅱ"""1]"」1"1ⅡⅡ1"11ⅡⅡ1Ⅱ"1」"1「""Ⅱ"""111」11」"肝11Ⅱ11肝1」Ⅱ"」111]1"J111Ⅱ,11,1Ⅱ」"ι,"j「Ⅱ"Ⅱ1」"11""Ⅱ""""1」」」1,"Ⅱ」11

MU2

[亙ヨ

MUI

BPU

TRAN7フ,りレーシ.ナル形ブータベースなどに日本語を使用できる)な

.《MELCOM 70 MX/3000》用りレーシ.ナル形データベース(RDBASE)

CACHE

システムバス

SP付きシステム描成図(マスタ/スレーづ力式,共有記憶付加)

OS60/UMX

どの機能強化,性能向上を行い,より使いやすい柔軟性に富んだシ

ステム環境を捉供して仏る。

《MELCOM 70 MX/300のでは UN

IX上で動作するりレーショナル形データベ

ース(RDBASE)がデータベース管理システ

ムの機能を提供してぃる。 RDBASE

はユーザーが,データベース管理システムに

要求する種々のデータ処理に対処する

ために次のような特長を持ってぃる。

(1)りレーシ,ナルモデルの採用

リレーショナルモデルを採用することにより,

情報が単純な二次元の表として示され

るので,ユーザーが理解しゃすく,また

柔軟なデータ拙成のためシステムの生成,

変更が容易である。

(2)族舌'形処理と helP機能

平易なコマンドによる対話形処理巴help

機能により,データ処理の専門家でなく

ても容易に操作可能である。

(3)充実したレボートライティング機能

主記憶装置MUI

高速主記憶装置MU2

共有記憶装置CMU

基本処理装置BPU
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6・情祁処理とオフィスシステム

DCUST

データペース保守管理

プロッタ
ケ

MPLOT

システム

牛理
SPM

イ

口
ロロ白ロロロロロロロロ

兜1
プ

づ'

ワ'

ロロロロロロロロロロロロロロ
口
口
口
口

グラフィック

GSPTCS

0
DREPO

レポート作成

テンポラリテンポラリ

ソフトウェアレパートリー

C0 トラフル

解析ツール
SOAP

DGEN

力

""111畦11n訓"旺" 1」;1""」1ι"" 11"肝"""目 1ι11""畦""肌11"" 1」""Ⅱ" 11111」"Ⅱ 1目 1""" 11肝" 111」訂ⅡⅡ" 1f""ⅡⅡ計""

ク ク

ケ

GCSP

グラフィ

ケ一

GRAPAC

口
口

0

データペース構築

レボート出力

ク

データペース

ファイル

テンポラリリレーションの作成

RDBASE機能概要

データ

ロロロ

<}コ「コ[コロロに】^^ロ

DQURY

データ

DPORT

データエントリ

テンポラリ
データ

FORTRAN.C

データベースアクセスライブラリ

データ検索

データ群

データ検索表示

データ

他ファイル
ンステム

データ

外部ファイルにコビー

79

ニコンピ^ノ'、^ミ

ケージ

データ

.

0
川

糊
$
Pー
め
 
C

ロ
ロ
0



検索結果から種々の情祁を取り出し,柔軟た出力フォーマ.汁を指定

してレボート出力を行うととができる。

(4)日本語データのサボート

データベースの中にE1本語データを投入することができる。 RDBASE

.《MELCOM 70 MX/300のの日本語サポート

《MELCOM 70 NⅨ/3000》では, H本語づログラミング,日本語スクリ

ーンエディタ,訂本語りレーショナル形データベース,日本語電子メール,日本語

文書管理などを提供するほか,ペル研究所で開発されたUNIX シス

テムに日本語を拡張している。とれらの日本語サポートで,今までより

計算機の利用幅を大きく広げることができるようになった。《MEL

COM 70 NI×/3000》の日本語サボートは,日本語内部コードにシフ

トJIS を採用して実現し,次のような特長を持って仏る。

(1) FORTRAN7フ, PROLOG などのづログラミング言語は特別な

言語仕様を追加せずK日本語が扱え,スクリーンエディタで簡単K作成・

変更ができる。

(2)りレーシ.ナ}レ形データベースで日本語が扱えるので,情報の管理

が容易となる。

(3)机上のパーソナルコンeユータを端末として使え,日本語篭子メー

ルで容易に情報交換ができる。

(4)パーソナルコンビュータで作成した,日本語文書を《MELCOM 70

MX/3000》上のファイルで管理するこ巴ができ,フロ,りビディスクのは

んらんを防ぐ。

(5)オリジナルUNⅨユーティリイそのままに,日本語が扱え, UNIX

は,エンドユーザー言語を使用するデータベース操作ツールと,づログラム

語を使用するデータベースアクセスライづラリからなる。図に RDBASE の

機能概要を示す。

""""肝"」"肌'"旺"U駐"打Ⅱ"Ⅱ""11"」."」1""」1畦1111""11""1↓"」1畦Ⅱ""11"Ⅱ"肌"ⅡⅡ目畦""肝""1」"非"11""1ヨ"""U"HⅡ11"1「"眺"11"酔"四""1」"1'"自1目1"11"1「""11"""Ⅱ"Ⅱ目"Ⅱ11"1」""眺ⅡⅡ"酢"1111

.スーパーミニコンピュータと PROLOG

のバージョンア,ワづにインパクトを与えない。

づを豊富に用意し,拡張が容易である。

人剛一計算機の閧係が緊密になる{C従い,計算機側に知識の表現,

習得及びそれに基づく推論の機能が要求され始めている。 PROLO

G は知識情殺処理システ△の榊築を容易にする言語手段として,ま

た第5'世代計算機の中核言語として普及しつつぁる。三菱診ビヅト

スーパーミΣコンビュータ上の PROLOG インタづりタは,りアルタイム分野ヘの

応用を意識して,タスク冏通信,づロセス入出力,グラフィックスなどの独

自機能を持つ上に,浮動小数点淡算や文字列処哩もできる。またア

ルファベットと同様に漢字の使用が可能である。とれらの機能を用い

て,従来の科学技術計算や訓測・制御との仕事の分担が効率よく効

果的に行われる。

との PROLOG インタナJ夕は, C言語を基本にして開発したが,

処理速度をあげるために,特K負荷の大きい統合化モジュールをアセ

ンづラで記述した。との工夫だけでも2倍弱の性能向上が得られた。

との PROLOG インタナJ夕のしめるメモリ容呈は,本体部に 250KB,

ワード

フ'ロセッサ

プ口
グラミング

合膨偶)力ι尋

エディタ

また日本語を扱うナJミティ

日本語情報

処理

システム

>美才卦典 B光邪卜舎
モ途手ノタ
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テ'ータペース

管理

スヌ,ク及びヒーづ領域に}28KB。必要とあらぱとれらの領域を起動

. DDX パケッ絲岡による《MELCOMCOSMO》ネットワークシステム適用例の概要

態で同時利用することができる。具体的には次の機能を実現してい

る。

(司 TSS機能

各ステーシ.ンに接続してぃる各種端末から,ネットワーク内の任意の

計算機の TSSが相互に利用できる。

(b) RJE(Remote Job En廿y)機能

ネヅトワーク内のステーション問で相互にりモートバッチサービスが矛Ⅲ司でき

る。

(0)ファイル転送機能

堕皿

冶誇

PROGRAM KANJI

CHARACTER* 10 JAPAN

JAPAN=、日本語'/ノ、処理'

WRITE (6,10) JAPAN

10 FORMAT (1H, AI0,、システムハ

STOP

END

日本語話子
メール

某製紙会社では,《MELCOM-COSM0 シリーズ》及びメガミニ用忙開

発されたヘINA/1RSS (Nlulti、S上ared NeいVOTk ArchitectuTe lnte・

Ⅱigont Romoto S捻tion supPωりを使用して,各事業所問のネリトワ

ークを特定回線から DDXパケ汁回線に切り換えた。とのネットワーク

システムの主な特長は次のとおりである。

(1)特定回線, DDX パ午"回線ともにソフトゥエアインタフェースは同

じである。このため,罰拐]者は同ーソフトゥエアで料金的に有利な回

線を自由に選択することができる。

(2) MNA/1RSS の採用で,・ーつの論理チャネルを多種の利用形

《MELCOM 70 MX/3000》の日本語づログラミング例

アブリケーション

時にオづションで拡張することができる。づラントの監視・診断・ガイド

などを行うエキスパートシステ△や教育支援, CAD システムなどへの応用

が期待できる。

80

推論

PROLOG

アプリケーション

信号入出力

(SBMS)

FORTRAN

タスク

プロセス

V0装置

科学技術

計算

図・衷出力

(GSP)

機能概要
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CRT

(M4328)
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ネットワーク内のステーシ.ン冏で相互にファイル転送ができる。

(d)トランザクション処理機能(CIMS/TIMS)

とのネットワークシステムの導入効果は次のとおりである。

①回線経費の削減,②同線品質の向上,③伝送の高速化,

④利用形態の多様化

今後DDXパケット回線のサービス地域の拡大や,網機能の

向上などを背景に全国規模に事業所を展開してぃる企業で

は,このようなネットワークシステムの増加が予想される。

.小形固定ディスク装置 MR521, MR522

OA機器の外部記憶装置として用いられる磁気ディスクは,小形,大容

呈化の要求が急である。当社は以前から5インチ小形固定ディスクM

4863(10MB)の製造・販売を行ってきた。とのディスクは外形寸法

146mm(W)×82.5 mm(H)×203mm(D)で厚形(フルハイト)と呼ぼ

れている。今回開発した MR521(13MB)/詔2(26MB)は共に外

形寸法 146mm岡)×41.3mm(H)×203mm(D)で薄形(ハーフハイト)

と呼ぱれるものであり, M4863 と比ベ,装置容積 V2 で,2.6倍の

記憶容量を持っている。下記により比容積約5倍の記憶容量を達成

した。

(1)手ータトラックの一部に位置決め情報を書き込む"埋め込みサーポ

方式"を採用し,熱変形,ステ,じンづモータのヒスデルスなどにより発

生するへ,,ド位置ずれ量を補正し,690TP1という高トラック密度を

達成した。

(2)高トラ,,ク密度化による読出し出力の低下を補うため,めっき

媒体を使用し, SINを維持し読出し,分解能を上げ,9,20OBHを

MELCOM

70/巧0
京都工場

MELCOM

70/150
高砂工場

960OBバ

MELCOM

70/150
八戸工場

960OB/S

960OB/S

肌Ⅱ""畦肌'"Ⅱl「111]""肌ⅡⅡ"H11旺"""'1畦"1'"111'"11"」1旺1」"」1Ⅱ"11tⅡ"恥111'"111"訓Ⅱ"Ⅱ"""ⅡⅡ畦11"11"11肝「l""旺"11Ⅱ"11畦t"訂11""""畦酔11Ⅱ""111"""11U"目"11」""1」"酢"且"11"11Ⅱ」1Ⅱ1」""」1"畦1111畦""jt"」1"""'n11」

DDX

バケット網

大阪支店

達成した。

6,2 0A機器/システム

960OB/S

960OB/S

M4374

.《MULT1 16一Ⅱ》用コンカレント CP/M86 V3.1

パーソナルコンビュータ《MULT116一Ⅱ》用コンカレント CP/M-86 は, C

P/M-86 と上位互換性を持ったパーソナルコンビュータ用の本桜的マルチ

タスク 0S であり,次の特長を持ってぃる。

(1)システムファンクシ"ンの上位互換性

CP/M-S6と互換性を保ちながら機能向上を実現してぃるので, C

P/M-86 のソフトゥエアを容易に移行できる。

(2)本格的マルチタスキング

時分割によるラウンド0ビンカ式1て加え,づライオリティドリづンのスケジュー

リング機能がある。特定のづロセスに高い優先度を割り付りることに

よって,りアルタイム処理もできる。

(3)仮想コンソール

バソコンのソフトゥエアは,マンマシンインタフェースの重視からコンソールとの

入出力が多く,コンソールが重要な役割を果たしている。このづログラ

ミング環境の特徴をうまく把んで,従来の CP/M-86 のづログラムが

複数個,コンソール入出力待ち状態になることなく,同時に実行でき

るよう「仮想コンソール」の概念をとり入れてぃる。

ハケノト多重

(3多重)

(3)裴羅の小形化に対応したスビントル,ス予,ビングモータなどの小形

パーツを開発するととにより,5インチ媒休2枚の実斐を達成Lた。

(4)へりドアンづ IC,1チッづμーコンeユータなどの LS1技術を駆使Lて,

回路部の高性能化,小形化を達成した。

MELCOM-

COSMO
8001Ⅱ

言十算機室

960OB/S

ネ,りトワークシステム

MELCOM

70/150

本社

240OB/S

MELCOM

70/150
中川工場

(東京)

(東京)

(東京)

ノノJ JJ

五,ーゾ、、ノ

、ノノ

'ー,'ぎ

J

6

小形固定ディスク共置(MR521/MR522)

情傑処卵とオフィスシステム

j

(4)日本語処理機能

従来の日本語CP/M-86と同様に牛ーポード操作によるカナ漢字変換

機能ld扣え,づ0グラムレベルからシステムファンクシ.ンを介してカナ漢字

変換機能を利用できる。どちらの場合、文節単位での変換機能を提

供している。

(コンカレント CP/M-86 と CP/M-86 はディジタjレリサーチ社の登録商

標)

1ゞ,
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.《MULT1 16一Ⅱ》用 MS・DOS V2,11

NIS-DOS V2.11 は,パーソナルコンeユータの汎用オペレーティングシステムの

ーつとして現在,急速に普及しつつぁる。との MS-DOS V2,11 を,

パーソナルコンピュータ《MULT116一Ⅱ》で使用て、きるようにした。この

MS-DOS V2.Ⅱは次の特長を持つ。

(1)階届ディレクトリ構造

各ゞイスクドライづごとに,木構造のディレクトリを作成できファイルを生

成できる。これにより,ディスクを効率良く使用できる。

(2)コマンドのパイづ処理

あるづログラムの出力を,そのまま、うーつのづ0グラムの入力にする

こ巴ができる。

(3)オペレーティングシステムの出力するメッセージは日本語

エラーメ,,セージ,ガイダンスメッセージなどが,日本語になっており,扱いや

すくなっている。

U"""111111Ⅱ111111"1]111111"""1Ⅱ11Ⅱ1Ⅱ"11""ⅡⅡ11Ⅱ1Ⅱ111Ⅱ1Ⅱ1"Ⅱ""11"1Ⅱf11""111f""""Ⅱ11ⅡⅡ"Ⅱ"11""11""]fⅡ""11""11Ⅱ""1111"Ⅱ""11Ⅱ1「fⅡIU"""""」1Ⅱ""1111"ι1」111111」f1111「1Ⅱ1"111"1"1111"Ⅱ1"'111,"11""皿"Ⅱ""""Ⅱ11"Ⅱ111」

.パーソナルコンピュータ《MULT116一Ⅱ》用統合化ソフ トウェア

《MULT116一Ⅱ》初の本格的統合化ソフトゥエアを開発した。その設

計思想は,①最新の OAシステムに対応し,②だれにでも簡単に,か

つ自由に操作でき,⑧処理が短時問であることである。

とのソフトゥエアは,ワードづロセヅサを基本とした統合化ソフトゥエアと

して文書作成・文書検索・作表計算・ピジネスグラフ・作図などの機

能を統合化してぃる。単に文章を作るだけでなく,文書中の表を計

算し,グラフ化するととが可能である。とうした一連の作業は,統一

された操作により簡単に行うと巴ができる。このソフトゥエアは,有

効な機能を常忙表示し,ファンクションキーで選択する方法を採用してい

る。操作がわからない時のために,操作案内も用意している。データ

管理は,作成した文書を白到珀りに登録しドキュメントデータベース巴して

ーテ創内に管理してぃる。グラフ・作図を含む文書を画面上で確認しな

がら編集するととができ,レイアウト表示や並行印刷機能により大幅

な作業時問の短帝盲を実現している。また,《MULT116一Ⅱ》の中核

ソフトゥエアとして MultiP1且n . Wのd star・ MULTI BG/'NI・ MUI・

tiplot などのデータを利用するととができる。

このソフトゥエアは,くMULT116一Ⅱ》の性能を最大限に活用する

(4)ナルタスづーラ

づりンタへの出力を,づりンタキュー K登録し,牛一入力待ちの時問を利

用してづりント出力できる。

(5)バッチ処理コマンドが豊富

パッチ処理の流れを変更する条件判定や,分岐コマンドなどが用意さ

れている。

サボートされる言語として, BASIC づBグラムを高速で実行すると

とのできる BASIC コンパイラがあり,その憾かに BASIC インタナJ夕,

FORTRAN, COBOLがある。また,簡易言語として,日本語マル

チづランが使用できる。

(MS-DOS はマイクロソフト社の登録階澪舟

.《MULT116》マルチファームバンキングパッケージ

このパ,りケージは,パーソナルコンビュータ《MULT116》のための,パソコン

ファー△ハ'ンキングソフトゥエアである。基本仕様は,全国銀行協会連合会

(全銀協)が制定した「全銀協パーソナ}レコンeユータ用標準通信づロトコル

<べーシ,,ク手順>」(昭和59年1月制定)の規定に準拠1,ている。

パッケーづの処理内容は次の3業務忙分かれている。

(D 照会業務

企業に設置される《MUL1116》と取引銀行のコンビュータとを公衆

通信回線(竃話形)を介して接続し,銀行から伝送された会計情報

をフロ,,ビディスク忙蓄積後,ナルタやディスづレイにー'覧又は明細形式

で出力する。取り扱う会計情報は,入出金取引明細,残高通知(預金)

などの全銀協が蜆定Lた10種類である。企業にとって取引銀行は

通常複数kわたることから,全取引銀行の情報が一目で分かる「マ

ルチバンクレボー凶を実現Lた。

(2)連絡業務

総合振込,給賞与振込,口座振替など合計Ⅱ種類の資金移動情報

を入力し十分なチェ,ゞクをした後,取引銀行のコンeユータへ伝送する。

入力作業の簡便化を図るために,総合振込先や給賞与振込先などの

とともにオフィスにおける文書作成業務の効率化に大きく貰献する

ことができる。

ι11""""11"1111"1111Ⅱ1111ⅡⅡ11Ⅱ"""111」""旺"""1Ⅱ111"""""11"Ⅱ"Ⅱ""1111"Ⅱ""1」"醒"11"1"11111"1"「"11ⅡⅡⅡ"Ⅱ"11"」1Ⅱ"」ι111「Ⅱ"Ⅱ11訂ⅡⅡ
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あらかじめ決ってぃる振込・振替先口座情報をマスタファイルに登録

しておき,入力1時は,白動表示されるとれらの口座情報に従って金

額だけをキーインすれば済むようにした。

(3)システム管理業務

セキュリティチェ,ワクのために設けた「オペレータ 1D」の管理,パ・りケージの

稼鋤状況の記録と表示,ファイル伝送を行うために使用する伝送用マ

スタファイルの管理などを行う。

現在,多数の企業が《MULT116》を OA機器として活用してい

る状況を踏まえて,《MULT116》の業務パッケージ(給与パッケーづ,

経理パヅケージ)や汎用パッケージ(MU16P1即, Multゆ10t)との連結を

可能忙することにより,導入企業がこのパ四ケージを一層有効活用で

きるよう配慮した。

《MULT116一Ⅱ》用統合化ソフトゥエア出方例

守



.《MELCOM 80 オフィスランド》モデル 50.100.200

ホスト計算機と接続した当社《MELCOM 80 オフィスランド》モデル 50.

100'200.300 による分散処理システ△を開発した。今回開発した機
能は次のとおりである 0

①漢字表示装置端末エミュレータ,②りモートバッチ端末エミュレータ,③アづ
リケーションづ口づラム間通信

特にアナjケーションづログラム問通信機育凱士,ホスト計算

機がM80のアナ竹ーシ,ンづログラムを端末と同等に認識

し,ホスト計算機のアナjケーションづログラムと相互に通信

する機能を実現Lたものであり,次の特長を持っ。

(1)最大 16 個の論理ユニ,,トがセ,りションを確立く・き

る0 これにより 16 本のアづりケーションづログラムが同時に

ホスト計算機と通信することが可能になってぃる。

(2)伝送データとしてコード化データ,非コード化デー

夕の両万を取り扱うととができる。とれによりワークス

テーシ,ンへの表示データからづログラム転送まで多様なデ

ι一,、

ータの伝送忙対応できる。

(3)通常はM80 固有の業務処理を笑行し,必要に

応じてホスト引'算機のデータベースをアクセスする。この

ようにオフコン機能とホスト計算機接続機能を効果的に

. OA ワークステーション

オフィスオートメーション(OA)のシステム統合化が進むにつれ,システムの

中核となる OAワークステーションが注目されている。この度,開発し

た OA ワークステーションは,32 ピットアーキテクチャのマイク0づロセ,りサ,大容

量磁気ディスク及びビヅトマッづディスづレイから橘成されており,高速枇

内網(LAN)を介して各種サーバと接続するととができる。とのワ

ークステーシ.ンは単独でミニコン並みのデータ処理能力と,文章,グラフ,

画像などが混在した文書の作成,編集,蓄積,検索が可能で,更に

LAN を介して各種サーバと接続するととにより,電子メール, E山刊,

大容量文書ファイルなどの OA機能を利用するととができる。この

ワークステーションの特長は,以下のとおり。

(1)ミニコン並みのデータ処理能力

(2)基本ソフトゥエアの一部として,各種サーバとの通信機能が内蔵

されており,ワークステーション茸笥虫の使用からシステム統合化まで容易
に拡張が可能

(3)文章,グラフ,画像などの混在した文書の作成,交換が可能な

マルチメディア指向のワークステーション

(4)商速イメージ処理コントローラ内蔵の高性能表示装置

.簡易通信会議システム

近年,企業活動の地理的分散化の進展巴経営組織の変化に伴う会議

機会の増大などを背景として,通信会議に対する二ーズが高まりっ

つぁる0 三菱通信会議として,モノクロ静止画,カラー静止画,カラー

動画によるシステムを検討し,経済性,実用性の血iから最籾にモノク

0 静止画による簡易通信会議システムを開発した。システムは,カメラ,

テレビモニタ,画像処理部,コント0ールバネル,マイクロホン,スピーカー及びフ

アクシミリから描成され,片侭B人程度の実務レベルの会議を対象に杉

えられている。基本仕様としてモノクロの書画を2値化技術を用い

て情報量を圧縮し,①パケッ1、交換(48Kb1幻又は,②回線交換(48

KWS)を利用し相乎側に伝送するものである。音声にっいては前者

は電話回線Φ一2)1本を並行して使用するが,後者は書画の伝送

6・情報処理とオフィスシステ△

・300 による分散処理システム

結びっけるととにより,効率的な分散処理ネットワークの構築ができ

る。

ホスト計算機

オペレーティング

システム
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と切り換えて使用できるようになっている。書画は A4サイズを標

準とし,1枚の伝送時問は標準タイづ(横512点,縦450本)の場合

に 2秒以下,譜砕肖細度タイづ(横1,024点,縦900本)の場合に 2~

4秒となる。カメラは广」板,人物の撮影、でき,人物の場合は手イザ

.コンパクト普及形ファクシミリ

ファクシミリ通信網など咲羽サービスの多様化に伴いファクシヨリのーつの

機種系動ルして,機能のシンづル化・パーソナル化を図ったものが必要

とされる。この需要に応じるため,小形・コンパクトな卓上形G3機

を開発した。このファクシミリは G3 機能のほか, G2 機能及びファ

クシミリ通信網接続機能を有している。また,同様のコンセづ卜忙もと

づき,ディジタル網用の小形ファクシミリを開発した。とのファクシミリの

づロトコルは G 4 勧告に基づいている。 2.4~娼KWS の伝送速度の

DDX網(回線交換)に接続できる。

とれらのファクシミリは,同一の外観 G県作部は異なる)で,体積

181,重量 10kg の小形怪呈化を尖現し,かっ自動原稿給紙,記録

紙自動カヅト,操作千1順表示,相千表示,発信元情報記録,コe一な

どの操作や利用に便利な機能を持たせた。発呼操作は, G3機では

電話機により行い,手イづタル網機では操作パネルのボタンにより行ら0

,耻 11 1111{「""肱Ⅱ" 1」"" 1iⅡ"Ⅱ"」1Ⅱ1"打肝"" 11肝"j「"Ⅱ打 11Ⅱ""""11」1旺Ⅱ訂 1」"""""111111""肝""Ⅱ1" 1」到 1」」"""""" 11"""" n1111ⅡH]1""""1「"" 1」Ⅱ11肘" 1」"目""""畦"Ⅱ1」1」11U 1↓"Ⅱ 111ι"U" f" 1

方式によりモノクロの階調がっけられ,会議の初めに出席者の紹介が

できるようになっている。

とのシステムはモノクロ高半青細度の利点を生かし,カラー静止画,動

画システ△と組み合わせて使うなどの応用、考えられる0

@ T70O POS 夕

T-70O POS 夕一Ξナルは,16 ピッ1、マイク0づロセリサを使用しメモリは 1

MB まで拡張できる高機能POS 夕ーミナルである。 T-70O POS夕ーヨ

ナルシステムの基本構成機器は,マスタターミナル,サづマスタターミナル,スレーづ

ターヨナ}レである。ターミナルは図に示すようにルーづ状に接統し,ターミ

ナル冏の通信は SDLC方式を用゛ている。マスタターミナルは,通吊の

レジ機能(商品売上機能)のほか,システ△内のデータの収集'レボート

化,各種商品ファイルの変更などを行う。システムは,サづマスタターミナル

を用゛て二重化してあり,マスタターミナルに障窯が発生した場合は,

サづマスタターミナルがマスタターミナルの機能を自動的に代行する0 夕ーミナ

G3機の外観を写真に示す。小形幌砥化を実現するために下記の水

柄を行った。

・機構・フレームの一体成形品化

.読取り部・記録部・電源部の小形ユニ,介化

.大幅なLS1化による主回路の1枚基板化

.原稿給紙機構の小形・簡素化

ミナルシステム
Ⅱ"1111"Ⅱ肌"駐"肌"""1ιⅡ"畦""肌"{1"眺"封11畦""1目Ⅱ1"Ⅱ1'""11肝""岨"""吋"nⅡ""畦"旦"11"""111[1酢"Ⅱ"1t"U"""Ⅱ"11Ⅱ1"R11"肝11」1肝"Ⅱ"""酢""1'畦Ⅱ11畦"

データ伝送用ループ

マスタター

ルにて発生するデータは,レシート首U立ビとにいったん蓄積した後マ

スタターΞナルへ伝送する。また商品ワアイ}レは,商遍゛司において複雑な

関係づけができる構造となっている。との結果,従来オペレータの暗

算など人手を介してぃた特殊計算・処理(例えば,限定缶誥をより

どり 2缶買えぱ50円引など)を自動化するととができた0 マスタター

ミ寸ルは,公衆回線を経由してホストコンeユータとも交信できる0 ソフト

ウェアは標準化した一方, T-700 独自のセ1レフコンパイル機能を用いて

タ_ミナルの一部機能を変更できるようにした。なおこのシステ△は

1984年7河以降INTER-COOP (倒際的な生活協同組合組織)向

け納入を開始した。

ナル
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6.3 電子計算機応用システム

.《MELCOMCOSM0 80OS》による「臨床検査情報オンラインシステム」

テ△は,検査データを《MELCOM-COSM080OS>巴電話回線,三菱油化メ手イカルサイ1ンスでは,全国に先卵けて「臨床検査情報オン
《MULT116》を使って依頼主に直接オンラインで結果を伝送したり,ラインシステム」を作り,本格的な阪用"芋縦サービスを始める0 このシス

鰹

T-70O POS 夕ーミナルシステム(・一重ルーづの場合)

、女毛ーミ"

スレーフ

ターミナル

ルーブ上に最大16台の夕ーミナルを接続できる
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ターミナル
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直接検査状況の問い合わせに答える、のである。

「臨床検査オンラインシステム」は,

(1)東京地区,又は地方に散在する営業所,支店などで病院等の
検査代行の依頼を受け付け,検体は即日のうちに東京の検査センター
に集荷する。

(2)東京の検査センターでは,翌日の朝までにすべての依頼をコン
ビュータに入れ,作業の手配準備を行う。

(3)検査完了手一夕は,コンピュータに集められ,それぞれ依頼形,員

に合った報告様式で報告される。
システムく、ある 0

特長として,検査の代行を三菱油化メディカ1レサイェンスに依頼した病

.メガミニにょる広域物流オンラインシステム

生産と販売を結ぶ物流オンラインシステムは,近年ネ,,トワークがますます

広域化しっっある。(株)川島織物は,物流オンライン処理と情報集配

信のスピードアガ,経営管理及び営業活動における情報の効果的活用

を目的として,メガミニを中核とした広域オンラインネットワークによる物

流bステムを遵入した。このシステムの特長は次のとおりである。①

ネットワークは工場を中継巴して本社,東京,大

0

阪各営業本部,配送センター,各営業所を結ぶ

効率的な全国オンラインネットワークシステムを実現

している。②オンライン機能は,各事業所の物

流在庫に対して,他事業所からの問合せ,及

びオーダ1ントリーができるとともに,ファイル伝

送が同一回線上で可能である。③システム構成

は,汎用計算機(本社), 《MELCOMミニコン

70/4の 3 台,メガミニ《MELCOM 70/15の,

インテリジェント端末・ M2350,3 台のほか, CR

Tディスづレイ群巴ナルタで複合システム化して

いる。メガミニ上では,パソコン《MULT116一Ⅱ)

がオンライン端末として接続している。東京営

業本部のメガミニ遵入に引き続き大阪地区

院,医院は,

(1)同社ヘの依頼をパソコンなどで入力し伝送できる。

(2)同社が送ってくる伝送結果をパソコンで受信し,必要があれぱ

パソコンにより,検査状況,検査帝吉果の問合せができる。

(3)白分のととろで保持しきれない検査情報を預けるこ巴ができ

る。

(4)検査の履歴を保持してもらうととができる。

などがあげられる。

将来的にとのシステムは,数百のユーザーを全国ネットで結ぶととを

計画しており,新しい医用情報システムのあり方として注目されてい

る。

畦11」1"」1"""畦"旺1""11"肝1」""畦訂"11肌"""""畦旺"""11Ⅱ畦"1""Ⅱ"畦""目耻""1「"肘1」"111]Ⅱ畦""11""""1["11"""打耻111」""畦111」Ⅱ畦""1」""Ⅱ11旺""Ⅱ"""1」""1」Ⅱ肝"Ⅱ訂Ⅱ"」11」"111」"1111"1」11"1f"Ⅱ1"Ⅱ11"

コンのメガ'ミニ遵入を予定している。今後,多

.オフコン・POS によるスーパー向け店舗システム

小売業界では,効果的なマーチャンダイリングを実施するためK, POS

(販売時点管理)端末と店舗コンeユータによる電算化が急速忙推し進

められている。との二ーズのもとに,《MELCOM 80》と《MELPOS

T710のによるスーパー向け店舗システムを開発した。

とのシステムは, POS からの売上データを、と忙,発注.仕入.販

売.在庫を管理し,売上,荒利の拡大を目的とした,スーパー向け専

用システ△である。以下にシステムの特長を示す。

(1)インテリづエント POS の採用

商品を単品レベルで,きめ細かく管理するととができる。

(2) POS とオフコンのりアルタイム伝送の実現

(a)売上情報を実時問で分析,加工,・るととができる。

化)クレジリトチェ,,クの問合せ応答が可能である。

(3)オフコンと計量器及びハンディターミナルの接続

店舗の各種機器をオフコンで一括管理するととができる。

(4)オフコンとホストコンビュータの接続

本部(ホスト)から店舗の各機器の制御及びデータの送受信が可能であ

リ,本部集中管理方式を行うととができる。

機能端末による新システムのネリトワーク化,一部実現ずみの関係会社

のネットワークの広域化に伴い,更にオンライン機能の高度化が進むと

考える。

M-2350
胃

汎用

コンビュータ

本社
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スーパー向け店舗システムは,店舗の規模により幽由たシステム構成

が可能て、あり,業務にマッチしたシステ△を提供できる。
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.専用端末機を使った自動車教習所システム

近年になって自動車教習所業界、コンピュータ導入が盛んになってき

た。とれは,金隔業界に例を見るように,窓口業務のスeードア,,づ巴

省力化を目指したシステ△が,低価格で提供できるようになったため

急速に普及している。このシステムの特徴は,予約処理などを教習生

白身の操作で実施司能なととである。教習生は,男女年令層、幅広

いものがある。また個人の対象期問が4~5週問位なので,操作K

特別な訓練も習熟も必要ない端末機を使用している。女性でも簡単

に,確実に操作できるように,日本語ディスづレイ Kよる会話形処理

を実現している。との専用端末機は,次のよらな機構を有している。

①教習生を識別するパッチカード入力部,②テンキーによるデータ入力部,

③予約・配車・会計処理を選択するファンクションキー部。会計キーに

はかぎ(鍵)により防犯保護がかかる。④予約配車券・領収券などの

ナルタ部,これらの機構が同一きょう(筐)体内忙白レトインされてい

る。外形は一般のカウンタに設置できるよう忙コンパクト化して仏る。

.配電線路図自動作成技術

電力会社においては配電関連業務の機械化が進んでいるが,その際,

電柱などの配電設備の位置情報が数値化されて込ないため,配電線

路図の作成は人手に頼っているととが多い。今回開発した技術は,

シンポル認識を中心とする画像処理手法を用いてとの配電線路図の作

成を白動化するものであり,従来業務に比ベて省力化と迅速な処理

を可能忙する。との技郁孔含電力分野のみでなく,水道・ガスなどの

公共施設の設備図作成に広く応用できる。この技術は次の要素の組

合せからなる。

(1)設備シンポルの認識.手書きの配電線路図には地形図と電柱・

電線などの設備シンポルが重ねて描かれている。との配電線路図を入

力し,電柱などの設備シンポルの種類と位置とを認識する。

(2)設備シンポルの対応付け.既存の配電設備ファイjレには電柱番

号のデータは格納されているが,位置情報はない。そとでどの電柱

番号のデータが,認識されたどのシンポルであるかという対応付けを

対話形式で行い,ファイルに位置情報を入れる。

(3)配電線路図の作図:配電設備ファイjレから設備情報を濃く出

.プログラム図生成ツールによる保守情報の自動生成

づログラム図生成ツール DIG(Diagram Geneτ且tor)は,づ0グラム吾語 C,

FORTRAN などのソースづ0グラムを入力して,フローチャートなどのづ

0グラム図を生成する、のである(図参照)。

従来,との種のツールは単一の言語から単一の図,例えばFORT

RAN からフ0ーチャートを生成するのが低とんどであった。しかし,

DIGでは言語に共通な中問情報及びづψ'ラム図の形式を定義する言

語の採用により,複数の言語から複数の図を生成することに成功し

た。また,図の分かりゃすさ及び高速出力を老慮して,漢字ナjンタ

に図を生成することも可能にしている。図の生成においては,用紙

の大きさを考慮した図の分割,づψ'ラムとの対応をとるための行番

号の挿入,コメントの適切な位置ヘの出力などの種々の工夫を施して

込る。その他,コンパイル単位問の変数の相互参照表やモジュールの呼

出し関係図などを同時に出力できる。

設計時k作成したづBグラ△図は,保守時にも罰」用されるが,テスト

時のづ0グラ△修正が図に反映されないととが多くあった。また,楴

造化づ0づラミングが提唱されて以来,多くのづログラ△図が提案され,

顧客が要求する図の形式が多様化してきた。とれらの問題忙対処す

ι1Ⅱ"11"1]""Ⅱ""""1」ⅡHⅡ""11"H"1」11111」""11旺""11"目"1111U"Ⅱ1」"」1」1"j「111」"""1」"1t""11'"U""11""11"11"1」"U11"肌Ⅱ11目11"」111臼U""""11""肌"""畦11H畦"N11肝"Ⅱ1111"目眺11酢11目"す畦"ⅡⅡ畦"U11目""ⅡU"Ⅱ

画面は,見やすいように,12インチ内に20字X14行の大形な漢字を

使用している。

今後更に,操作性を向上するように,直接画面ヘ入力する夕,,チパ

ネル化や音声応答も検討している。また,公衆回線などを利用した

オンライン化も対応するよう忙図っていきたい。
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力し,これに重ねて地形図情報を薄く出力し,設備情報を強調した

配電線路図を得る。なお地形図情報は,事前にファクショリにより地

形図を入力し作成しておく。
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るため,完成したづログラ△から種々の図を生成するづBグラム図生成

ツールが提供され,づ口づラム保守に必要な多くの情報を自動生成でき

るようになった。
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.パソコンによるソフトゥエア開発支援ツール

システム製品の競争力を増すためにも,ソフトゥエアの生産性と保守性を

向上したい要望が強い。今回,とれにとたえると同時に,企業内の

合理化, OA化の波に呼応して,パソコンを用いたソフトゥエアの CAE

ツール"MELVIPT"(MELVIPT : Melco visualprogramming TOOD

を開発した。

この MELVIPT は,《MULT116》用のツールであり,ソフトゥエア

作成工程のト,づダウン設計から,づ口づラ△製作までを支援し,次のよ

うな特長を持つ。

まず,①製作フェーズの仕様書やチャートのドキュメンテーシ.ン化と同

期しづログラムの制御擶造を表現するチャート図法の提案と,そのチャ

ートエディタのパソコンによる具現化,次に,②1970年代のソフトゥエアエ

学の成果であるトッづダウン方式,構造化づログラミング,段階的詳細化

法,情報隠ペいや,構文エディタなどの概念や手法を遵入した統合的

生産システム化と,具体的なパソコンッールとしての実現の二っが大き

な特長である。

図に,との MELVIPT の概略構成を示す。

この MELVIPT を用いる巴,個人差の少ないドキュメントを作成し
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6.4 画像情報処理

.大画面フルカラー液晶ディスプレイ《スペクタス》

ながらソフトゥエアを開発でき,また,近代的な各種の概念や手法を

自然と利用できる。したがってMELVIPT は,開発及び保守作業

に効果の大き込ソフトゥエア開発環境を挑築する。

《スペクタス》は,屋内使用の大画面フルカラー液晶ディスづレイである。ビ

デオ画像・ディジタル画像の表示,白由た画面寸法,薄形で省スペース

などの特長がある。対象とする市場分野としては,情様サービス,広

告・宣伝,情報管理及び演出の分野がある。

発表以来,日本・米国・英国・西ドイッの各種ショーに出展され毎

回好評を得て込る。受注も国内外合計して約100件に達してⅥる。

具体的な納入例として,観光名所(USA),コしベンションセンター(USA),

地下街(新宿),ピル壁面(渋谷,九段)がある。写真は,協和銀行

九段支店に納入した壁埋込タイづの設置例である。その他,観客サ

ーピス向上を目的とするギャンづル場,新しいセリシステ△の確立をねら

い,売上向上を目的とする中古自動車販売組合などに納入されてぃ

る。

とのような受注増加の背景には,顧客・営業部門の意見を""亟的

に取り入れ,以下に示す開発・改良を行ったととが寄与している。

(1)液晶素子の発色特性改善,特に発色の均一化による画質向上

(2)玲階調から64階調忙改良することによる色再現力の向上

(3)液晶駆動回路を LS1化することによる信頼性の向上

今後の展開としては,使用方法・表示方法などのソフトゥエア技術

ソフトウェア

ライフサイクル

要求定義

Ξル計

MELⅥPTの技法

r

.ト、ソプダウン方式^.機ミ尉友粋と機肯懿田分化

.構造化プログラミング .モジュール分割定義

ープログラム構成図.モジュール化法

.交書イヒ^^^.仕様讐作成
ーモジュール仕様書

.関数仕様密

.構造化チャート図j去^,ー・論理チャート/コードチャート作成

.構交エディタ

(穣能エディタ)

製作 一

ラニ'バック'

MELVIPTの

メニューインタフェースとドキュメント

保守

・情報隠蔽
L

.ディジタルビデオプロセッサシステム

一論理的りスト/コードリスト
.関数相関.関数相関図
・印字選択

・圧縮表現

.トランスレート

の蓄積と,各種ニューメディア・コンビュータとの結合技術の開発により,

情報メディアの一部として広く活用されるととにある。

ディジタルビデオづロセヅサシステムとは,工業用マイコン技術とビデオ信号処

理技郁Mξ隔合したハイづりツドづロセ,,サシステムである。国際標準のビデオ

信号をりアルタイムに処理し,有効な情報を心"川して表示するといっ

たニューメディア分野での二ーズにマッチした基本構成と,豊富な表示

出力忙より,今後の映像情報システ△の中枢コンボーネントとして適用

可能である。システム構成を図に示す。とのシステムの特長は以下のと

おりである。

(1)国際標準のビデオ信号をりアルタイム処理化¥オエフェクト機能)

するため,特別なビデオ入力機器が不要である。

(2)表示出力として,汎用CRT やブく形ディスづレイ,そしてピ手オテ

MELVIPTの概略朧成
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情報処理巴オフィスシステム

',=

協和銀行九段支店殿納め大画面フルカラー液晶ディスづレイ

《スペクタス》スクリーン寸法縦 1.2mX横 1.8m

ツクス端末が接続できるため,安価なシステムとなる。

(3)多数の静止画ファイルが容易に登録・検索・表示できる。

(4) 16ビット,8ピットマルチ CPU構成による高速並列処理が可能,

また各種RAS機能を標準装備し高信頼性を有する。

(5)国際規格の通信インタフェースにより,他コンビュータとのりンクや

マルチビデオづ0セッサシステムの構築が容易である。

(田 10OMb心の光ファイバ伝送路採用により,高速・高品質・広

域の信頼性の高い情報サービスが可能である。

(フ) DVP-OS や各種ユーテー庁イによる,づログラミングの簡易化に

より,ソフトゥエア生産性向上が図られている。
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TVカメラ

VTR

ビデオモニタ

大形ディスプレイ

PAL

NTSC

max,4台、

σて)

丑空
,陛

.熱転写方式カラービデオプリンタ

ボータづルVTR用小形ビデオカメラの普及,電子カメラの開発,キャづテン

などビデオテ,クスシステ△の進展などの最近のビデオ機器の進歩を背景

に,テレピジョン画像からハードコビーを得るととのできる装置の必要性

が高まっている。これらの新しい要求にこたえるため,白然色に近

込フルカラー画像の記録ができる,小形で高性能なカラービデオナルタの

開発を行った。

図に開発したづりンタの外観を示している。とのナルタでは,階

調再現力を2倍忙増加するため濃淡2種類の濃度のインク層を重ね

合わせて記録する当社独白の多重熱転写記録方式を採用しており,

4×4 のマトリクスによる濃度パターン法を使って32階調の階調再現力

を得ている。

このづりンタには,16ドット/mm と高密度に発熱抵抗体を形成し

た新開発の薄膜サーマルヘ.,ドを使っており,小形化・低電力化のため

1ライン分のバリファメモリを含む CMOS の駆動用 IC をへッドに搭載

している。有効記録幅は 104mm である。

ナjンタの消費電力は最大 10OVA であり,256×256×5 ピット(32

.りモートセンシング用画像解析システム

リモートセンシング用画像解析システムは,人工衛星から撮影した地球表

D/V

RGB

ディジタルビデオプロセッサ

光ファイバ

ビデオテックス端末

ビデオ系

H/W

光ファイバ

16ビットCPU
ECCイ寸主メモリ
3システムノゞス
.1EEE796/ゞス

.ビテ'オノゞス

S/W

DVP OS

各種ユーティリティ

.^岬一一] L^マイコン系

ディジタルビデオづ0セ,ワサシステ△界寺成

RS232C

RS422
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オペレータターミナル

HD

モデム

0

グラフィソクアニメーション

ターミナル

玉暴再ディスク

プロク'ラムテ'イスク

FD

0

通イ言回路
BSC

HDLC

シリアノし7゜りンタ

DVO
AVO

階調)のフルカラー画像を約}00秒で記録することができる。テレビ信

号から簡単にハードコe一を得る装置として,幅広い普及を期待して

し、そ。

ディジタル/アナログ入出力
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小形ビデオづりンタ

(225 mm(W)×3H mm(D)×102 mm(H))

面の画像をディジタルデータと Lて計算機に入力し,オペレータと会話し

(0)装置外観図
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ながら各種解析処理して結果をイメージディスづレイに表示出力するシス

テムて、ある。

とのシステムは,ホスト計算機くMELCOM 70 モデル5山(以後M

70/5のとイメーづティスづレイ 1-100認(づラフィカ製)を高速チャネ1レ結

合した描成をとっている。システ△で処理できる画像データは濃淡画

像からカラー画像まで広く,当該画像データ K対して,画像入出力

(切出し、含む),表示制御,画像変換,画像計測,分類,解析サボー

ト.ユーティリティ及び画像データ管理を多彩なソフトゥエアをオペレータと

会話しながら使用することができる。会話処理は,大項目,中項目

.合成開ロレーダ用シミュレーシ"ンソフトウェア

合成開ロレーダ(SAR)は,昼夜,天候に左右されずに高い距誹分解

能を有するアクティナ托ートセンサである。 SAR は衛星搭載センサとし

て近来注目を集めており,データ利用の方式の研究も始められてい

る。しかし現在のところ SAR の実利用実績は少なく,データ利用上

に必要な条件を備えたデータの入手は困難である。このような現状

を考えデータ利用の研究に供するため, SAR の各種データ及び出力

画像を計算機上で模擬するソフトゥエアを開発した。

このソフトゥエアは,対象観測域の高度情報と地表面の植生などを

入力し,まず地表の電波散乱係数を計算する。次に送信電力など

SAR のハードゥエア定数の計算も行ら。また,電波散乱係数と SAR

定数から受信電力の計算などを行い,最終的に想定条件忙対応する

SAR画像を得る。

とのソフトゥエアてイ乍成される SAR 画像は,航空機搭載用から衛

星搭載用までたど1隔広い条件の設定が可能である。また観測対象域

としてシミュレーション結果の評価が容易な理想地形のほか,地図手ータ

から作成した実地形データを用いるととも可能である。とのように,

とのソフトゥエアは上記のように多くの機能を備えた我が国初の本格

的な SAR しミュレーションソフトゥエアであり,海外の同種ソフトゥエア 1て比

べても,より汎用性,機能性忙豊んだものである。なおとのソフトゥ

機能をメニュー方式で選択し,当該画像処理が選択された後は計算

機との問答で必要なパラメータを設定する方式は採用しており,計算

機を良く知らな仏解析者に、白由に簡単に扱えるよう工夫をしてい

る。

このシステムのソフトゥエア織造は,ビルディングづ口・ワク方式を採用して

おり, FORTRAN言語で{/F成した画像処理づログラ△を容易に会話

処理の中に組み込み実行できる特長、有している。たお,との bス

テムは昭和59年9月に循おりモートセンシング技術センター K納入され

た。

"Ⅱ肌Ⅱ11"1「""↓"n"U霞11"Ⅱ肌"畦11"U"H11"畦Ⅱ旺""旺11」t"""U肌Ⅱ1"旺1"Ⅱ旺"畦11"Ⅱ"Ⅱ肘肝"UⅡ1目1眺肌!」"1UHす111匪"目1"肘11""註1凹1"""Ⅱ旺"11"1;"11"11Ⅱ"U""""1」"""Ⅱ畦"目"Ⅱ""旺Ⅱ

エアは,

ある。

. A3 サイズ 12 ドット/'mm サーマルヘッド

厚膜方式で超高速・高解像度・高画品質のサーマルへりドを A3サイズ

で開発,試作した。とのサーマルヘッド(S3脇一12)は,従来の厚膜抵

抗体の欠点となって込た抵抗値のぱらつきを抵抗材料と,製造工程

の改良により,薄膜方式と同等に近いレベルにまで改善した。とれ

は,ファクシミリ,ナルタなどの用途に加えて,複写機に適用可能で次

のような特長をもって仏る。

(1)有刻'Ξ録幅が 303mm であり, A3 サイズ原稿のフルサイズ印

字を可能とした。

(2)記録スeードは,標準 4m./ライン,最大 2ms/ラインであり,

A3サイズ原稿を約 10秒で印字を完了する。

(3) 12ド四ト/mm の分解能を持つため,高画品質で印字できる。

また発熱基板上に搭載した,駆動用 CMOSシフトレジスタ・ドライバの

データ転送スビードは,4.5MH.と高速である。更にサーマルヘッドへの

姻お資源観測解析センターからの委託忙より開発したもので

1Ⅱ" 111」"Ⅱ"" 11"" il"11" 11ⅡⅡ"11ⅡⅡ111.ⅡⅡ" 11""Ⅱ""肝""肌"Ⅱ""Ⅱ"1「Ⅱ"Ⅱ"" 111」" 1」"」11」1」」」"11Ⅱ"1111"1Ⅱ11」"肌"""" 111.ⅡⅡ"1」11」11[11.111"肌"Ⅱ"Ⅱ""畦""""""Ⅱ 1111111」11""Ⅱ""j「ⅡⅡ 1」"」1"ⅡⅡ"」1"""」

"1」11畦"1」11"11""1」Ⅱ"H"肝111」"""""""11Ⅱ"ⅡⅡⅡⅡ1」Ⅱ""""Ⅱ11旺""ⅡⅡ,11]"Ⅱ11""Ⅱ""1」"[「""11"11Ⅱ"Ⅱ""1Ⅱ訂Ⅱfl」ⅡⅡ"""Ⅱ"11"11訂1」Ⅱ1」1111肝"11"11""11ⅡⅡⅡ"ⅡⅡ,「""""""Ⅱ"ⅡU1111Ⅱ"11肌ⅡⅡⅡⅡ"Ⅱ111」"肌1」U"11""ⅡⅡ"Ⅱ11ⅡⅡ11"11」11目"11"""""Ⅱ1111""肌Ⅱ1""""11畦"肌"11"""""""ⅡⅡⅡ"Ⅱ1」Ⅱ11U I "Ⅱ"11 1

データ入力をN本に分割したので,画信号データの転送時問は,数

十μSで完了する。したがって,階調記録,熱応答制御のための画

信号データの切換が,実印字時問内で容易に行える利点をもってい

る。

6 情報処理とオフィスシステ△

SAR画像
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フ.集積回路と半導体素子

昭和59年は主力製品メモy -,マイ冨ンの量的拡大を軌

道にのせ,更忙質的拡大に向かってカスタム製品の増強に

重点を置仏て新製品開発を積極的に進めた。急激な成長を

遂げたVTR市場, OA, FAの広汎な普及,発展が期待

されるINS関連装置など,有力市場の動向と二ーズを的

確にとらえてタイムリーな開発を進めるとと、に,とれま

での品種描成とシリーズ品種を一段と拡充し,市場の幅広

い分野からの多様な二ーズk対応できる体制を整えた。と

れと平行して革新的技術開発の分野でも三次元ICの実現

を目指,、' S01(siⅡoon on insulator)技術,新半導体レー

ザを可能にしたMO-CVD (有機金属化学的気相成長法)

技術など先駆的技術を駆使し,デバイス性能の飛躍的向上

をもたらした。

以下に昭和58年の新技術,新製品開発の成果を概観す

る。

(1)メモy

技術開発の焦点はメガビット級の領域に入り, DRAM は

256K ぜツトの量産が本格化し,セラミックパッケージ品

からプラスチックパッケージ品ヘ世界のトップを切って移

行ナる道を拓いた。 EPROM,マスク ROMは 64K,128

K,256K ビットのシリーズ化を完成し,相互にコンパチ

ブルな品種構成を整えた。 SRAMはN/CMOS プロセス

による64K ビットの開発試作を行い,アクセス時問100/

120nS印という世界トップレベルの製品を市場に送り出し

た。

(2)マイゴン

マイコンの市場二ーズの中心が4 ビットから8 ビットへ移

行し,とれを受けてオリジナノレCMOS 8 ビット1チップ

マイ冨ン「入促LPS740 シy ーズ」の品種を拡充した。こ

の新開発品種はROM容量の大容量化,命令実行時問の高

速化を実現した。更に1/0ポート数を拡大した品種の抵

か,ピギーバックタイプ,高機能品種を加え品種構成はー

段と充実された。また 8 ビット CPU周辺素子M5M82C

5X シリーズ,高機能専用マイコンとして TV電子選局

用F/'Sマイ=ン, TV, VTR用PLL内蔵F/S マイ冨ン

などを開発した。

(3)バイポーラ y ニア/ディジタル

文字多重放送,キャプテンシステム,衛星放送, CATV

など方誹Hついで実用期に入り,・一方 OA, FA, HA の急

速な普及を背景として開発品種内訳は多岐多様にわたり,

開発品種数もおびただしい量にのぽった。との中で、カラ

TV (NTSC方式)の信号処理用 1チップ1C, M51307

SP (従来2個の ICで行っていた信号処理をーつの IC で

すべて処理できるよらにした y ニア・ディジタル混在LSD

は代表的な開発品である。

(4)標準ロジック

高速CMOS ロジックファミリー, M74HCOOP シリーズ

(13品種)を開発。シリコソゲートプロセスの採用により,

M如0OBPシリーズ相当の低消費電力と高雑音余裕度を

もち,かつLSTTLシy ーズと同等の高速度を実現した。

また ALSTTL, M74ALSOOP シリーズは新たに開発し

た 64品種を加えて92品種をそろえた。

(5)ゲートアレー

CMOS ゲートアレー(200~8000 ゲート)市場に参入。 84

種類のマクロセル,39種類のマクロファンクシ,ンを肩

し,多様な論理設計に対応できる体制を整えた。またパッ

ケージの種類もデュアルインライン(16~52 ピン), フフ

ツト(42~72 ピン),ピングy ツドアレイ(68~2四ピン)

をそろえた。

(田個別半導体

レーザダイオード.小出力情報処理用,ビデオディスクメ

モリ書き込み用,12~13μm帯光通信用と,民生用, OA

関連及び光通信の三分野を夕ーゲットに開発・量産を展開

した。光通信用光源に使われる長波長(13μm)レーザグ

イオードについては室温連続動作で85mWの世界最高出

力の得られる PBC(P-substrote BU負.d CルScenり構造を

開発した。また,液相法に較ベ量産性に優れた気相法のー

つ, 1YI0-CVD1去でTJS (Transverse Junction stripe)

構造短波長レーザを実現し,安定動作,長寿命化を達成し

た。

GaASFET :放送衛星システム,各種マイクロ波通信装置

用と Lて,超低雑音,高利得,マイクロセラミックパッケ

ージの GOA.FET (MGF1302~1305, MGF1405)を開発

し量産を開始した。

(フ)半導体応用製品

トリレ
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六

半導体素子を複数個あるいは他の受動部品と組合せて,小

型軽量化,サブシステムあるいはシステムとして高機能を

、たせた半導体応用製品では,民生・産業用として多品種

・少量化,低価格・高信頼度化に応じた新製品開発を推進

した。プログラマブノレ冒ントローラ用, VTR 用ハイブリ

ツド1C,三相SS りレーシリーズなどはこの代表的なもの

である。
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フ.1 集積回路

.グラフィックイ凱ライザ用モノリシック 1C M 5226P

づラフィ.りクィコライザ(GTaphic Equalizer)と

は,ステレオ,ラジオカセット,カーステレオたど

のオーディオシステムで好みの音質や音場づ

くりをするための装置で,周波数別に分

けられた数個の(一般に5素子,7素子,

9素子などがある)調宝鯛スライドポリュー△

によって好みの音質に調整できるメ小汁

があり,最近急速に採用が増える傾向に

ある。従来グラフィ.,クィコライザ用としては,

ハイづりツド1Cがあったが,高価格であっ

た。当社て、は,これをモノリシックタイづで

他社に先廓けて製品化に成功した。手イス

クリートのトランづスタやオペアンづで構成する

場合,25個の部品が必要だった回路を

1つにまとめた本ICM認26Pは,低価

格で,部品点数も大幅に削減でき,小形

化が図れるメリットのある IC である。 16

ビンDIL (DUAL IN LINE)の標準パヅ

ケージに,5業子のイコライザ用共振回路と

高性能演算増幅器を1個内蔵しているの

で,共振周波数を設定するコンデンサと可

変抵抗器(スライドポリューム)を外付けする

だけで,簡単K 1チャネ」レ分の 5素子づラ

フィックィコライザアンづが構成できる。

22μ

十V lok出力

+
+

⑯^⑮^⑭^⑬^⑫^⑪^⑩^⑨

12k 10k

R2

k

68

47k

.高S/'N Bi,FET オペアンプ 1C M5238

M5238 は,同ーチヅづ上に Bip・ TR しHボーラ形トランジスタ)と Poh

・J-FET (Pチャネルの接合形電界効果トランジスタ)とを混在させる

Bi-FETウェハづロセス技術を駆使して製品化したBi-FETオペアンづシリー

ズ第二段の低雑音製品である。入力段の差動回路部をイオン注入技

術を適用して得られた良好な P血・J-FET で構成されて込るので,

k
68

ゞ二1フニフニフ叉0ゞ'10フニフニフ巴

M5218L

相当 OPアン

入力

R1

k

12

47k

k

68

47k

プ(1Ch分)

3.3μ

k

12

一般のバイボーラ形のオペアンづ{て比ベ,

高入カインピーダンス(100OMΩ),高速

(高SR=13Vル婚)特性はもとより,

すでに当社も含め,各社より製品化

されている汎用の Bi-FETオペアンづ

に比ベS/Nq言号対雑音電圧比)を

3 ~ 4dB (1.4~1.6倍)向上させ,

低雑音特性を有している。また,パ

イポーラタイづのオペアンづに比ベ,入力

のカッづりングコンデンサが不要となると

と,更にディスクリートの J-FET など

で構成する場合に比ベて大幅た部品

点数と組立工数の削減が可能となる。

オーディオをはじめ, VTR,電子楽器

などの汎用アンづとして,また計測

フ.集積回路と半遵体素子
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.高速プラスチック封止256K ダイナミック RAM

生産性及び材料コストの点で非常に有利となる,づラスチ,ク封止形

256K ダイナミ,ワクRAM を開発した。

製造づロセス,構成,仕様忙っいては既忙量産されてぃるセラミヅク

封止形256Kダイナミ,クRAMのそれを踏襲している。二層ボリシリコ

ン NMOSづロセスを用V、,高融点金属のシリサイドによりゲート遅延を

最小化し,高速化を達成している。構成面では,りフレッシュ制御を

容易にする CASビフォーRASりフレッシュモードを内蔵すると同時に,

づ1レ/ページの各高速モードを可能とするご機種を用意してぃる。仕様

面では, RASアクセス時問として 100,120,150nS の三種類があり,

動作時最大電流は各々 385,3釦,330mWである。

最小寸法 1.7μm の微細化ゞザインルールの採用により,標準16eン

300ミル'づラスチックパッケージ封止に際しての最大の制約であるチ,,づ短

辺長を克服した。すなわち,メモリセルサイズを 62μmxlo.6μm と最

適化するととにより,チッづサイズ3.78mmX8,75mm を実現した。更

に,徴細化ゞザインルールはアクセス時問の高速化にも大きく寄与して
いる。

ゞザインルールの微細化に起因する製造歩留低下を最小にするため,

4行4列の冗長回路を設け,レーザづ0ウにより不良番地を置換し製

.256×4 ビット超高速バイポーラ ECL RAM

大形コンeユータの牛ヤ,,シュメモリ,バ.,ファメモリに使用する IKビット超
高速バイボーラECL RAM (MI0422)を開発した。

最小加工寸法 2μmの最先端バイボーラづ0セス技術を用い,最大動

作電流20omA で最大アクセスタイム 5nSの超高速ECLPAMを実現
した0 語構成は256語X 4ピット,電源電圧は一5.2V でECL IOK

シリーズと互換性がある。チッづサイズは 2.5 mmX3.omm,400ミル幅

の標準24ぜンDILパッケージに収納されてぃる。

とのECLRAM は,当社独自のハ'イボーラづロセスー1SACσmpl.nted

Self・Aligned conねd)法一と最先端の徴細加工技術を駆使して実
現したものであり,以下の新技術が採り入れられてぃる。

(1)薄込エビタキシャル層,浅い接合による高性能トランジスタ。

(2)縮小投影露光法とりアクティづイオン1,,チング技術を用いた 2μm レ

ベルの微細加工技術。

(3)平担化手法を積極的に取り入れたアルミ2層配線技術。

なお,メモリセルは,シ.りトキダイオード,クランづ形て・あり,読み出し,書

き込みの高速化を図っている。

.ディジタル光通信装置のLS1化

ティジタル光通信装置の性能及び経済性の向上にはLS1の導入が不可

欠である0 今回,ディジタル同期端局の同期化装置や速度変換回路に

多数用いられるエラスティヅクストアLS1と,回線終端装置用LS1並びに

ティジタルピ手オ信号の直並列変換,並直列変換忙用いる LS1などの各

種通信用LS1の開発を行った。

エラスティックストアLS1 は, CMOSゲートアレイ 1てよる可変容量のFIFO

四jrst ln First oUり機能を、つたメモリ素子で,64 ビット容量(64

ES)及び256ビット容量(256ES)の 2種があり,ゲート規模は各々

2100ゲート及び 1800ゲートである。動作速度はそれぞれ 10MblS及

び8・2MblS で,パ.,ケージはいずれも28 eン DIP セラミック製である。

回線終端回路LS1は,6.3MblSディジタル多重伝送系における CRCコ

ード'フレームパタン生成回路(送信用)と, CRCコードチ1ツクを含むフレ

ーム同期回路(受信用)のCMOSゲートアレイ68ビンPIP の専用LS1で

1"U11旺"畦'1Ⅱ"1」"111「"U11"畦"1」11Ⅱ""11"1」""11"耻""11訂1」"鮎11"旺""恥""目"1""1]""11眺""」」""U11"""11"11""U"1111""討耻1」n""1,11"1」""""1"凹"'11」11Ⅱ"畦"1f""11"U"11"11Ⅱ"11"111{1

造歩留り向上を図っている。
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ディジタル光通信用LSI

左 2 個:エラスティリクストア LSI (64 ピット及び 256 ビ.,ト)
中央2個.回線終端回路LSI(送信用及び受信用)
右 2 個.手イづ夕1北'手オ伝送用 LSI (P/'S及び S,/P)
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ある。

ティジタルビデオ伝送用 LS1として,フレームパタン生成回路を含む 8ビ

ツト並直列変換回路(P/S)とフレーム同期回路を含む直並列変換回
路(S,/P)を,それぞれ ECLゲートアレイにより 1チ,づ化し,128.9

.固定磁気ディスク装置用IC

最近,日本及び米国の固定磁気芋イスク市場は,ビジネスから民生市場

まで含め,急速な市場拡大が期舒されていろ。当社では,高周波づ

ロセスを用いた小形固定磁気ディスクシステム用の 51C (M51835FP,

M51838FP, M51836 FP, M51839 FP, M51718FP)の開発に

成功した0 とれらは日本ビクター(株)殿と共同開発したものである。

日本半導休メーカーとしては,当システム1Cのシリーズ化を最初に実現
した。

とれらの 51C の特長は

下記の通りであり,高速度,

局密度記録の小形固定磁気

ブイスク装置の IC化が可能

となった。

(1)リード/ライト用 IC と

しては,2チャンネル分内蔵

の M 51835 FP,4 チャンネル

分内蔵の M5]838FP の ν

リーズ1C を揃え,高速(30

MHZ,-3dB),低雑音(フ

μVU珊)のデータ書込み, 島

出しを可能にした。

(2)パルスディテクト用 ICM

1" 1 1封"」11"封'JU目1且1旺非U""1訂11「""1」11"JU鮓1"」1"1{"」1"」'1目l「"111誹1」t""1["1」't"」"1"'1'1Ⅱ"暫"""肌Ⅱ11""11"肌"畦""j「""耻"臼旺"1」1flj""""開旺"Ⅱl「""」1"肝"」,肌111tⅡ""1」H11111"""」11」"11」1畦"11N""目Ⅱ11"""Ⅱ11"卵U"11"1111畦""旺1"1畦"Ⅱ""U""」、"」Ⅱ

1^

M、.1S のディジタj此'デオ信号伝送共置に組込んだ。パッケーリは 124eン

リードレスセラミック製で, LS1化回路部の実装面積は約 11150 に,消費

電力は約 1.ん5 に低減されている。

DISK

(3)アクセスサーポ用 ICM51839FP は,磁気ディスク上のトラ.,クへ磁

気へッドを高精度て、位置合わせて・きる。

(4)モータ制御用 ICM51718FP は,ヘッドモータ及びスピンドルモータの

高桔度の駆動制御を行っている。

小型固定磁気ディスク装置のシステムづ0,,クダイアグラムを図に示す。

HEAD

51836FP は,転送レート10

(M ピット/秒)のパルスビーク

検出を可能とした。

.ワンチップ形 CRT コントローラ LSI M 58992P

CRT制御に必要な機能の大部分を集積化したシングルチ,づ形CRTコ

ントローラ, M589兜Pの試作を完了したので紹介する。との分野の

LS1の開発傾向として,機能向上と柔軟性を優先するタイづと,あ

る程度汎用性を犠牲にして CRT制御部全体の LS1をねらうタイづ

とがある。 M58992P は後者の分類に属し,図示のよ
A15-AOうな機能を内蔵したLS1である。以下にM認992Pの

主な特長を示す。

(1)多彩な表示モードがづログラ△可能で,とのクラス

の LS1として高い表示能力(テキストモードで80文字X

25 行,グラフィ,,クモードて、640×200 ドット)を持っ。

(2)従来の CRTコントロールLS1を使用する場合に比

ベ,極めて少ない周辺回路でCRT制御が可能となる。

(3)外部同期入力を持ち, TVからの同期信号にと READY

のLS1を同期させるととで, TV画面ヘのスーパーインボ INTR

ーズが可能。

(4)ピデオメモリと Lて 16K又は喫K ビットの DRAM

を使用し,メモリの空き領域をマイクロづ0セッサの RAM

領域として使用することも可能。

(5) CMOSづロセスによる低消費電力化を実現。

以上のような特長を持つM58992Pの応用分野とし

-r匠弓18ゴ弓'FF-一「
M51836FPM51838FP

4

M58992P の内部づロック図
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.ワンチップNTSC カラーテレビ信号処理IC

当社は,高密度高性能ウ1ハづ0セスと回路技術により,カラーテレビ用

リニア1C としては,世界初の全信号処理を 1于ワづで行うICM51307

SP を開発し,量産化を行った。

との IC は,従来 21C を用いて行っていたカラーテレビの信号処理

を HCで行う LS1で,映像中問周波,音声中問周波,映像,色,

偏向の各信号処理機能をもち,チューナー巴¥イスクリートトランジスタによ

る簡単な出力段とを組

合せるととにより,合

理化したカラーテレe の

設計ができる。また,

次のような特長をもっ

ている。

(1)音声FM検波の

直接出力端子があるた

め,音声多重に、使用

できる。

(2)水平偏向用と垂

直偏向用に2つの同期

分籬入力端fをもって

おり,最適な定数を設

定するととができる。

(3)水平バルスはセラ

ミック発振子を用い,32

fⅡをカウン"'ウンして得

ている。このためフリー

ラン調整が不要である。

(4) AFT ディフィート,

音声ミュートが可能であ

」1"Ⅱ肘"Ⅱ"11"」111配"目畦11""1」"11既"111」"目11""酢1111""「'"11"訂"恥"畦"Ⅱ"""封""」」""畦"」!U""Ⅱ"11""肝11UI"11!畦打Ⅱ""旺ⅡⅡⅡ""雁11"11Ⅱ肘"11"Ⅱ""""""1[""畦"Ⅱ""」1NⅡ11U11肝Ⅱ11

る。

(5)画質,コントラスト,輝度,色飽和度,色相,音量は各々直流電

圧制御である。

(6)素子数りニア部約 1400,手イジタル部43ゲートのりニア,ティリタ

ル混在LS1 で 52eンデュアルインライン・シュリンクパッケージに収納し,コンパ

クトな実装を可能としている。

RF AGc out

Tuner

RF AGC

De1ヨy
ーーーヘ.゛i^
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Video 1n

剥
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amp

1F
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Video
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Sync. seP3
Iin 21n

Contrast

Video

Det

フ.2 マイクロプロセッサ

. TV, VTR選局システム専用 CMOS マイコンとその関連LSI

て構成したTV選局システムの例を図に示す。
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Cont-
rヨSt

近年,1V, VTRの選局システムは, LS1を利用した電子チューナーの

登場により,多機能化,操作性の向上,信頼性の向上,原低化が可

能となってきた。

当社では業界に先駆けて,従来のLS1より多機能化が容易で,更

に原低化が図れる電圧シンセサイザ専用 CMOSマイコンを開発し好評を

得てきた。このたび従来機種に加え, M50430-X X XSP, M50431-

X XXSP を開発し,白リーズの拡充を図った。またとのマイコンと共

に選局システムを構成する関連LS1として,電気的に書き換えが可

能な不揮発性メモリ(EAROM) M58659P及び, TV画面上忙文字

・パターンを表示するととができ,漢字表示も可能な表示制御用LSI

M50450-X X XP を同時に開発した。

M50430-X X XSP は, ROM I.2K バイト, RAM32 7ード,チュー

ニング電圧制御用14ビ四卜D/Aコンバータ, LED駆動回路を内蔵した

低価格帯のセ,外に最適なCMOSマイコンである。

M50431-X X XSP は, ROM 3 K バイト, RAM967ード,14 ビット

D/Aコンバータ,3本の 6ピ,,ト, D/Aコンパータ,りモコン受信回路,

映像信号検出回路,タイマー, LED駆動回路を内蔵しており,巾高級

機のセ,,トに適したCMOSマイコンである。

M50心1-X X X SP, M58659P及び M50妬0-X X X SP を用い
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.大メモリ容量,高機能CMOS 8 ビットワンチップマイ

三菱オリジナルワンチッづマイクロコンピュータの高機能 CMOS 8ビットマイクロコ

ンeユータ《MELPS740シリーズ》の中で更に大メモリ容量化,高機育副ヒ
を目指したM50747-X X XSP を開発した。

近年,機器の高機能化,小形化,低消費電力化,高速化ば更に進
み,ワンチッづマイクロコンピュータの需要は急伸してぃる。 M50747-X X X

SP はとれら市場の要求に応えるために,大メモリ容量化,高機能化,

高速化を実現した。とのワンチッづマイクロコンピュータは, ROM, RAM,
1/0 を同ーメモリ空問とするシンづルな命令体系を持ってぃる。応用

としては, OA機器制御用を中心に,家電・民生機器制御用にも最

適である0 パッケージは 64 ピンシュリンクづラスチヅクモールドDILパ,ワケーリで

ある0 また,シリコンゲートCMOSづロセスを採用して込るため,超低

消費電力化が可能で,電池駆動などの働肖費電力が要求される用途
にも適している。

主な特徴を次に記す。

(1) ROM容遍βKバイト, RAM容量 256 ハ'イ1、

(2)最短命令実行時問 11熔(クロック周波数 8MH.時)

(3) UART内蔵

(4) 5V士10%単一確源

(5)消費竃力 30mw (ク0りク周波数 8MH.動作時)

(6) 8ビットタイマ3本 q旦し, UART使用時は2オ0

(フ)割り込み 5要因

.コンパクトディスク DAD プレーヤー用信号処理LSI

半導体技術の急速な進歩は,信号処理技術において従来のアナログ処

理にかわりディジタル処理の,巨用化を可能とした。オーディオ分野でも

ティジタル信号処理技術を用φたコンパクトディスクDADシステムが開発さ

れた0 今回,コンパクト手イスクづレーヤ市場に対応すべく,づレーヤーの信
号処理機能を 1チッづに集積した LSI, M50420-00IP を開発した。

との LS1はディスクから読み取られたディづタルデータの復調,復号を

行うとともにディスク上の傷,指紋などによるデータの誤りを訂正し,

訂正できない誤りについては補問を行い, D/Aコンハータヘデータを

送出する。1C化に際しては高速演算処理を行う大規模回路を働肖

費電力で実現するために,最小寸法 2μm のCMOS超微細加工技

術を使用した。

との LS1の主な特長は次の巴おりである。

(1) CMOS 回路により低消費電力(約 90mw)である。

(2)強力な誤り訂正能力を持っ。ゞイスクの傷,汚れによって,手

イスク士釣 2mmの距航にわたってデータが連続して欠落しても訂正

が可能であり,更に約8.5mmにわたって欠落しても補問が可能で

ある0 ディスク全体が一様にひどく汚れた状態(シンポル誤り率 10ーリ

での異音発生確率は2ケ月の連続使用て・1回である。

(3)づレー卞のサーポ系の特性に合わせて同期制御方式を設定する

クロコンピュータ

(8)入出カボート 56本

なお,写真はM50747-X X XSP のチッづ写貞である
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フ.3 半導体素子

ととができる。

N150747-X X XSP のチッづ写真

.12 GHZ NF I.4 dB 超低雑音 GaAS FET MGF1405

12GH.で雑音指数1.6dB以下,4GH.で0.6dB以下の超低雑音

GaAS FETMGF1405 を開発,製品化した。

との素子の開発は, n一届の導入とオーミリク形成技術の改善により

ゲート,ソース問の抵抗の低減化を図るとともに,ゲート剖タルス描造の

最適化を灰1り,ゲート長のサづミク0ン化技術を駆使して進められた。

フ.集積回路と半導体索子

M50420-00IP のチリづ写真

特長は次の様な点である。

(1) N形チャネルショットキー障壁ゲート

(2)超小形ハーメチックシールパッケーづ

(3)超低雑音指数

NF=1.4dB (代表値) f=12GH.
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NF=0.5dB (代表値){= 4GH.

(4)雛音最小電力利得が大き込

GS=10.5dB f=12GHZ

GS=15dB f=4GHZ

MGF1405は,4GH.以上の高周波領域で優れた特性を有してい

るので,各種マイクロ波通信システムの小形,軽量化と超U継音増幅

器用に最も適した素子である。更に,4GH.及び12GH.などの放

送衛星システム用低雑音受信機の超低雑音化にも大きな効果が期待で

きる。

.可視光半導体レーザダイオード

可視光半導体レーザML"02は,発振波長780nm,連続発振光出力

5mW定格の安定した単一横モード出力を、つたAIGaA.半導体レ

ーザである。とのレーザは,ディづ夕}レオーディオディスク,レーザづりンタ,レー

ザスキャナ用に使いやす加性能をもった半遵体レーザであり,特に昨今

のディジタルオーディオ手イスクピ,りクァッづの光学系に適応したものとなって

いる。性能上の特長は以下の通りである。

(1)ディスクを外部共振器の一部とする複合共振器モードを利用し,

更に内部縦モード制御を行うととにより,低雑音特性を実現してい

る。(図を参照)

(2)縦モードはシングルモードであり,レーザづりンタなどの光情報処理

用として使いやすい性能を、つている。

図12

204 6 81021

周波数f (GHZ)
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図13. ML4402のS/N一戻り光特性

f=20kHZ BW=30OHz pt=3mw

TC=25'C~50'C
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.小形インバータ用トランジスタモジュール

トランづスタモジュールの飛躍的な進歩忙伴い,応用も重電・産業機器か

ら家電製品ヘと拡大した。なかでも,ルーム1アコンのインパータ化によ

リパワートランジスタモジュールの需要は増大した。とのような二ーズに応

え三相インパータの主回路をーつのパッケージに組み込んだ,薄形.軽

小形インバータ用トランジスタモシュールシリーズ

0

( 3 )

( 4 )

( 5 )

定格値

性値

16

結晶成長パラメータの制御により長寿命を実現している0

アスティグマが小さく,集光性が良好である0

低動作電流(、40mA 祉 PL= 3mw)である0

ML"02の主たる特性
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トランシスタモジュールの構造とは異なり,平面酉酪泉及び組立ての自動化

による量産性の向上を図るとともに,ベース板のアルミニウム化などに

よる薄形.軽量化を実現したもので,定格電圧450V~60OV,定

格電流 10~20A のシリーズ化を行った。今後インバータエアコンや汎用

の小形インバータをはじめ AC寸ーポモータ制御用などへの応用が期待さ
れる。

.Ξ相ソリッドステートリレーとその駆動ユニット

これまでソリ,,ドステードルーは最大定格主回路電圧がAC 240Vであ

つた0 とのほどAC 40OV/440Vライン用三相ソリッドステードル_を

開発,量産化Lた。 AC 440Vライン用三相ソリ.外ステードルー開発の
ため次の問題点を解決した。

(1) AC 4如Vラインで高耐圧の主素子を直接点弧する制御回路

(2) AC 440Vラインに対応した沿面距籬,絶縁問隙をとる構造

(3)主回路,制御回路,アづゾーバ回路の3分割構造

品種は 15A (三相AC 400~440V,5.5kwE_夕に適用),30A

(同11kwE一夕に適用)で,ゼ0 電圧スィヅチ式と非ゼロ確圧スィッチ
式,三相3回路式と,三相2回路式を組合せた8品種がある。

また,二相ソリ,,ドステードルー駆動ユニットを開発し発売した。これ

まで三相ソリ,,ドステードルーを駆動するためには,直流電圧が必要で

あったが,との駆動ユニ,"を使うととにより,交流セ圧駆動が可能

となり,また,押ポタンスィッチによる三相ソリッドステートリレーの動;乍も

出来るようになった。更に,三相モータの可逆運転に不可欠のインタ

ーロック機能と三相モータのY一△切換始動用の始動時問設定と, Y-

△切換時に電源短絡を防止する機能刊がある。それぞれ, DINレ_

ルに取付可能なケースに収納され,制御盤ヘの取り付けが容易にな
つた。

品種は ACユニット,押ポタンユニット,可逆ユニット及びY一△ユニット

である。それぞれ交流竃圧AC ⅡOV用と220V用の8品種があ

.20OV ライン用フォトトライアックカプラ

近年,機器の高能率化,高粘度化k伴うマイコン制御が急速忙進む中

で,グランドルーづやスパイクノイズその他インピーダンスの問題を解決する

デハ'イスとして,フォトトライアヅクカづラが脚光を浴び,急激に拡大しっ

つぁる0 この力づラは発光素子(LED)と受光素子(フォトトライア,,ク)

をーつのパヅケージに組み込み, LED の赤外光を媒体として信号を

フォトトライア・,クへ伝達する光結合手バイスである。

今回開発した 20OVライン用フォトトライアックカづラ PB OIAP は,高

耐圧づレーナ1C技術の導入により,ラテラル構造の光サイリスタをワンチ

ツづ光トライア,,クに集積し左耐圧60OVのヅ飾吉合デバイスである。また,

入出力問の絶縁耐圧(Ⅵ脚)は欧州各国の安全規格に適合するよう

に, DILパ・,ケージで二重トランスファモールド方式を採用し, V玲0 5kv

保証を実現した。更に,光卜りガ電流 4N)を低減させるため,内

部モールドとして伝達効率の高い白色モールドを採用し,1F110mA

を実現した。なお,臨界オフ電圧上昇率(dvldりは 10OVルS 以上

の実力がある。

とのフォトトライアックカづラは,複写機,産業用ロポット, NC (数値御

御)装置,竃子レンづ,ファクbミリなどの産業用,民生用機器に広く

応用できる。
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.衛星放送受信用12GHZ帯低雑音増幅器

昭和諦年5打より実施された衛星放送を受信するには,12GH.の

信号を IGH.に変換する BSコンバータが必要である。とのコンバータ

の最も重要な部分である低雑音増幅器を開発,製品化した。

従来,との分野の増幅器は,ディスクリートの G.AS FET とテフロン

基板を用いて作られていたが,衛星放送市場の拡大に対応して,小

形で実装の容易なハイづりツド1C化が要望されてきた。当社では,厚

膜セラミック基板て、作ったマイクロストリッづラインの各種マイク0 波特性を評

価検討し,との結果忙基づき, GaASFETの入出力整合回路を

CAD技術で設計するととにより,ハイづ小^ド1C化した 12GH.帯低

雑音増幅器を業界忙先駆けて製品化した。との増幅器の特長は次の

通りである。

(1)バイアス電圧を印加するのみで動作可能

(2)雑音指数が低い. NF=2.2dB (代表値) f=11.フ~12.2GH.

(3)増幅利得が大きい. G=19dB (代表値) f=11.フ~12.2GH.

(4)小形である:25.4mmX27.omm

(5)信頼性の高い厚膜セラミ,ク基板を採用

なお,との増幅器を,ミキサ,局部発振器,1Fアンづと組合せるこ

とで,雑音指数 NF=2.5~3.odB の優れた BSコンバータが実現でき

るので,今後大きな市場忙発展する衛星放送受信システムの普及に寄

与できるものと期待できる。
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.12GHZ付加電力効率44% 1W高出力GaAS FET

12GH.で出力IW,効率"%という,効率では世界ト"づクラスの

高出力 GaASFETMGF-×30MG を製品化した。

との素子の開発は,分子帋曳工eタキシイーの採用,チリづパターンの最適

化及びりードインダクタンスを極力小さくしたフりツづチ,づマウント構造の採

用と,内部整合の最適化により進められた。

特長は次の様な点である。

(1) N形チャンネルショ'ワトキー障旦でゲート

(2)チ,づキャリア形小形パッケージ

(3)高周波高効率

η。N=44%周波数11.9GH"

P。=1.1W

(4)高利得

GP=6.5dB 周波数 11.9dB

P。=1.1工入1

(5)低電圧動作

VDS= 6V

MGF-×30MG は 6Vの低電圧動作と 12GH.帯40%以上の高

効率特性を有しているので,マイクロ波装置の小形,軽量化忙最も適

した素子である。特忙衛星搭載用素子とLて最大の効果が期待でき

る。
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8.建築関連設備

建物の設備機器は,省資源・省エネルギー・省力化・安全

性などを目標とした地道な開発・改良に加え,時代のすら

勢である電子化も着実に反映し,多様化する市場二ーズ{て

対応した新製品が市場に投入された。

昇降機の分野では,交流司変速(VVVF)制御方式が普

及段階に入った。高速エレベーター領域では世界で初めて

の VVVF制御方式150m/分のエレベーターが東京五反

田 NN ビルで順調に稼働中で好評を博しており,また,

30om/分迄の VVVF制御方式エレベーターも鋭意製作

中である。中・低速の規格型エレベーター領域でも VVV

F制御方式ヘの切り換えが急速に進みつつぁり,省エネル

ギー,性能向上などの要求に応えている。エスカレーター

として特筆すべきは,身障者が車いすk乗ったままで乗れ

る,車いす乗用ステップ付きエスカレーターの開発と,優

雅な曲線で曲がるスパイラルエスカレーターの開発である。

これらは何れも、世界で最初の、のであり,月下鋭意据付け

中である。

冷凍・空調機器における技術の進歩は主として,さまざ

まな使用実態に合わせた装置の改良にあった。冷凍機は年

問運転時問が長く,しか込負荷変動が大きい。変動する負

荷量に対して圧縮機を最、効率の良い状態で運転するとと

が要求される。異種容量の圧縮機を組み合せた多段容量制

御方式のコンビネーシ,ンマルチに加えて,インバータ制

御の冷凍機を開発し,より適切な運転を可能kした。また,

冷凍応用装置として食肉加工工程における省力,省スペー

ス,迅速性に効果を発揮するフレキシブルフリーザーを開

発した。耐寒性・耐久性の材料を用いたコンタクトフリ

ザーの=ンベヤ装置て・ある。

最近の中小ビルにおける空調方式は個別分散配置方式が

主流忙なっている。その中にあって,外氣導入処理と力畍昼

は個別分散化の傾向から取り残された感があったが,フレ

ツシュマスターの開発・製品化はこれを一挙に解決するも

のである。またパッケージエアコン室外機を屋上ヘ集中設

置する場合に,従来は室外機相互の吸排気の干渉防止や保

守スペースの確保に悩まされたが,新室外機はとれら据付

けに必要な面積確保の苦心を削減するものである。その他,

輸出用パッケージェアコンについては,小形軽量化と標準

化の技術によって機種を充実し,個々の市場二ーズへの対

応を容易にし,また施設園芸用に特貨したヒートポンプ式,

冷暖房除湿機の開発を行った。

照明の分野では,機能拡大と効率向上に主眼をおいた新

製品を開発,用途の拡大を図った。光源では,白熱電球の

欠点(短寿命,低効率,高発熱量)を改善した業界で一番

明るい電球形蛍光灯《ピカッ灯ぴかいちくん》 7機種を発

売した。また,発売以来好評を続けている三波長蛍光ラン

プ《ルピカエース》の明るさを,より向上させたものを発

売,他社の追随を許していない。一方店舗照明用として小

形,高効率,高演色のメタノレ《ライドランプの低ワットの

ものを発売し,益々用途の拡大を図った。回路では,大形

店舗,事務所,体育館などの照明を,目的に応じてプログ

ラムを設定し,効果的に照明を制御する照明自動制御シス

テム《メルセーブ,196》を開発した。

照明器具としては,テニスコートの夜間照明として,従

来の問題点(照明効率,周辺ヘの光公害,保守性)を一挙

に解決,しかもすぐれた経済性をもつ,新しい機能的テニ

スコート照明システム《プロラックス》を開発した。その

低か,昭和認年毎日工業技術賞を受賞した「マイクロ波

放電光源装置」は産業用であったが,特殊照明,一般照明

への用途拡大のため,電源部分と,光源部分を分離したも

のを開発した。

ビル貧泌Eシステムの分野では,多様化するビル形態に柔

軟k対処するため,管理点数500点程度のビルを対象Kし

た廉価なシステム《MELBAS-Sμ》を開発すると共に,

3,ooom'以下の小規模ビル遠隔監視システム《メルセント

リーD 忙力Πえ,3,000~10,ooom.の中規模ビノレの無人化を

狙ったビル遠隔監視システム《メルセントリーU》を開発し

た。更に,金扇虫機関,スーパー,ホテル,工場,学校など

に於いて,防犯・監視・管理用に最適なタイムラプス VT

R を業界に先駆けて開発した。

また,セキュ y ティシステムの 1 =ンポーネントとして,

掌の特徴を利用して個人の識別を行う装置を開発した。と

のシステムは,=ンピュータ室,銀行金庫室,危険物保管

庫などの高度なセキュリティが要求されるエリアへの入室

制限に適しており,管理エリアの規模に応じてスタンドア

ロン形,親子形などを選択できる。

ビル設備機器の分野では,高信頼性,防災性,コンパク

ト化,環境調和,保守の簡素化などの要望に応え,大容量

負荷ヘの給電が可能なスポットネットワーク(SNW)配電

方式用受変電設備(ガス断路器直結式ガス絶縁変圧器20

kv,3,00ORVA)を製作し,納入した。

998 建築関連設備



8.1 エレベータ エスカレータ^

,

. VVVF エレベーターの開発と市場投入

小型・軽量,省エネルギー,省電源設備容量を一層推進すべく,駆動・

制御の最先端技術を駆使してVVVF(可変電圧・可変周波数)方式

を搭載した 1レベーターを,低速(60~105mlmin),高速(120~240

mlmin),超高速(300~360mlmin)の全速度範囲に亘って開発して

きた。トランリスタインバータを用い, PWM (パルス幅変調)により可変電

圧・可変周波数を得るようにした点では低速から超高速用まで共通

であるが,生産台数の多い低速(規格形)用には,簡単な構造のダイ

'〕
.ノぎ'ゞり・上彫t4.、、W謬ノン弓一=
'.4、JJ'゛"

オード3ンバータや,従来から実績のあるウ

オー△減速機を採用した。高速・超高速工

レベータは扱う 1ネルギーが大きいので,サ

イリスタコンバータを使用L,回生電力を電源

に戻す方式にLた。また高速用には,高

効率,長寿命,低振動・騒音の~功ル

減速機を,世界に先駈けて開発,実用化

した。更に減速装置を必要巴しない超高

速用に, ACギャレス巻上機を開発した。

五反田NN白レ殿に据付けられた高速

VVVF エレベーターは,昭和59年3月の開

^

館以来世界中の関係者の注目する巴とろ

となり,国内,海外から劼れた多くの見

学者の高い評価を受けている。

低速VVVFエレベーターは,第6静光ビ

ル殿はじめ,多数稼勘中であるが,消費

.Ξ菱スパイラルエスカレータ

近年,昇降機は輪送手段としてのみならず建築インテリアとしても重

要な役割を果たしている。との度,螺流曲線に沿って昇降する三菱

スパイうルエスカレーターを世界に先駆けて開発L,発売した。この 1スカ

レーターは建築界で新しい空問の演出を可能忙する画期的な製品とし
、

て期待される。その特長を以下に紹介する。

(1)三次元曲線を主体とした優雅な形状が,建築空間忙豪華な雰

囲気を醸し出す,斬新なインテリア素材としての効果を発揮する。

(2)直線エスカレーターにない新規な配置,組合せなどバリエーシ.ンに

富み,イベント空問,コミュニティー広場の創造など,個性ある建築空問

の演出忙寄与しうる。

(3)直線エスカレーターを円弧状に曲げ,構造的忙は自己完結形であ

る。建物ヘの制約条件は直線エスカレーターの場合と大差なく,各種建

築物ヘの適用が可能である。

(4)刻々と視界が変化するパノラマ効果が,老若男女を問わず利用

者に新鮮な感覚をよびおこし,建築内でのイベントにひき込む。

(5)複雑な三次元運動を信頼性の高い駆動方式で実現した。また

工作技術の開発忙より,特殊な三次元加工の精度と意匠性を確保L

.車いす乗用ステップ付きエスカレータ

福祉社会の到来で身障者に対する生活環境の整備も積極的に進めら

れてぃる。こ5 した社会の二ーズにこたえて,車いす使用者も乗れ

る機能を付加した「車いす乗用ステ,づ付きエスカレーター」を開発し

た。

との 1スカレーターは,通常のエスカレーターと同じ一連のステ四づの中

電力の少なさと,乗り心地の良さで好評を博している0

60年7月に ARK (赤坂六本木再開発計画)ビル殿向けに,12台の

VVVF王レベーターを納入予定であるが,との中には4台の超高速用

VVVFエレベーターが含まれてぃる。この ACギャレス方式も超高速領

域で世界で最も早く実使用に供されることが予想されている0
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た。

(6)従来形エスカレーターで長年培かった技術をべースに研究を重ね

たので,隣接踏段問,踏段とくし問,踏段とスカートガード問などの安

全性は当社直線 1スカレーターと全く同等である。
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に 3個連続1組の特定ス〒,づ(車いす乗用ステ,づ)が組込まれ,通

常運転時はこの特定ス予,づ、一般ステリづと同一機能を有するが,

車いす運転時には車いすが乗れるような広い平面を形成して昇降し,

昇降時で、車いすの姿勢を水平に保つようになっている。

特徴は次の通り
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(1)通常のエスカレーターに内蔵された特定ス予,づを車いすが乗れ

るように工夫したため,特別な昇降設備を必要としな込。

(2)車いす使用者の交通動線を健常者と同じ忙するととができ,

施設が分散せず,建築計画,施設管理が容易である。

(3) 1スカレーター本体に車いすが乗れる機構が組込主れており.簡

単なスィヅチ1桑作で運転できる。

.シンガポールマリーナスクエア納め展望用エレベータ

近年建築づームにわくシンガポールのなかでも,ひ巴きわ注自をあつめ

ている一流ホテル群の建設を中心巴した超大形づロジェクトのマリーナス

クエア向けとして,当社は展望用エレベーター 18台を含む総計109台

のエレベーター,エスカレーターを受注,製作を完了し現在現地据付中であ

る。

このうち展望用エレベーターは,3棟の主高層白レの外畦部及びアト

リウム内に分散配置され,ビjレ内交通機関としての主用役をはたすも

のであるが,その設置台数の多さ,超高行程(126m),高速(210

mlmin),斬新なかご拙造,豪華な内外装デザインなどから,世界的

にも従来例をみない展望用エレベーターの記録品である。

主な特長は次のとおり。

(1)かビ構造は,後部を大きく偏心的に張り出した本格的キーホー

ル形とし,3次元曲面を含む特長ある華麗なエクステリアデザインを実現

している。

(2)かど内装は各棟ごと忙色分けした全面牛皮張りとし,要所に

黄銅鏡面仕上げ材を効果的に配置し,豪華で落芯きのあるインデワ

E・ー・・・

下降時の乗車状況

くニヴサーグ、

Jノ
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冷凍・空調機器8.2
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.インバータ制御冷凍機

冷凍機の容量制御の方三七には,従来から複数台圧縮機搭載による台

数制御方式が採用されているが,省エネルギー,觧度保持の観点から,

よりきめの細かい容量制御が要求されてきている。これに応えて,

インバータで回転数を連続的忙変化させ50~120%の範囲で容量制御

を行う冷凍機を開発した。

その特長について以下説明する。

(1)省 1ネ1レギー

軽負荷時,周波数を最小30H.まで減少できるので,常に負荷に見

合った適正な蒸発温度を維持しながら運転するととが可能である。

(2)鮮度保持

適正な蒸発温度で運転ができるため,庫内温度の変動幅が小さく,

除湿量も減少するため,鮮度の維持能力が向上する。

(3)強力な冷凍能力

(a) 50H.地域でも 60H.の能力(120%)で機種選定ができる。

(b)最火75H乞主て・」哲速することができるので,デフロスト終了

後などの eーク負荷時でも,速やかに品温を低下させると巴がで

きる。

て'→'=^

デザインを創出して

いる。

(3)外装部は主

として FRP(強化

づラスチ四ク)材で構

築し,窓部にはセ

ーフティラミネートづラス

を採用するととに

より,複雑な曲面

構成の生成と,防

水防鏑など"屋外

仕様"への完壁な

対応を図っている。
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インパータ制御冷凍機
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(4)操作性,サービス性

制御盤の表示部に冷媒圧力,出力周波数をディジタル衷示すると共に

容量制御の設定を容易忙した。
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.食肉急速冷却装置フレキシブルフリーザー

食肉(原料茨D 生産工程用の冷却装置として,現在は作業の連続性

を重視したベルトフリーザーと,速冷性を重視したヨンタクトフリーザーの 2

種類が主流である。しかし,ベルトフリーザーは食肉上面が空気によっ

て冷却されるため速冷性に欠け,一方コンタクトフリーザーはパヅチ処理

のため,連続性,省力性に欠けるという短所がある。

そこで当社は,ベルトフリーザーの連続性とコンタクトプJーザーの速冷性

を兼ね備えた,業界初の連続コンタクトフリーザー「フレキシづルフリーザー」を

開発,製品化した。との奘靴は食肉の搬送ならびに下面冷却はベル

トブトザーと同じであるが,食肉上面の冷却は低温づライン(-40、C)

をフレキシづルなシートに貯め,そのシートを食肉に接触させることに

より,食肉形状には関係なくコンタクトフリーズできる。シートは食品の

搬送速度に合わせて動く機榊となっているので,冷却処理を連続的

にできる。また搬送速度,すなわち冷却処理時問はインバータ忙より

可変である。との結果,従来のベ1レトフリーザーに比ベ省エネ 20%以

上を実現し,冷却性能向上により小形化したので据付面積が約半分

.外気処理ユニット(フレッシニマスター)

最近の白レ空調は,省エネ・快適性・個別制御性などの要求に応え

て個別分散方式が多く採用されている。その中で従来,外気の処理

に使用されてきたエアーハンドリングユニ,"においても同様に分散配置

化の要求があり,エアーハンドリングユニ汁に変わる新しい外気処理機の

開発が要望されていた。《フレッシュマスター》外気処理ユニ四卜は,これ

らの要求を実現した外気処理機であり,各階,または,空羽ゾーン

ビとの天井内に設置され,外気の導入,導入外気の除塵・外気負荷

の処理.加湿及び排熱回収機能を備えている。とのようなフレッシュ

マスターと従来の個別冷暖房機器を組み合せることにより,冷暖房,

除塵,加湿,換気など空調の全要素を調和するととが可能となり,

次のような特長を有する。

(1)個別冷暖房機器 G高性能フィjレタ組込み、)との組合せ忙より,

白レ管法・建築基準法などの法規制を満たすととができる。

(2)天井内設置のため,従来のエアーハンドリングユニ四卜機械室,縦貫

通ダクトスペースが不要となり,省スペースが図れる。

(3)各階,または,各ゾーンビとに個別制御が可能なため,省1

ネルギーが図れる。

.複数台集中設置形パッケージエアコン室外機

中ノトビルの空調方式を小形の空女せ鷲原ヒートボンづ・パ,ワケージエアコンに

するケースが多くなってきた。これに伴ない,パヅケーづエアコンには従

来忙ない機能が必要となってくる。即ち,分籬形のパ,,ケージエアコン

を分散配置するためには,屋上など限られたスペース忙,多数の室外

機を据付けることが必要となると同時に,室内機・室外機間の距雛

及び高低差酒大幅に大きくなるため,これらの要求を満足する仕様

が必要となってくる。

そとで,当社ではこれらの問題を解決した新室外機を開発した。

従来の室外機が背面と左側血忙吸込面を持ち,また右側面をサイ'ス

面,正画を吹出し而とするととにより,製品本体の薄形化を実現し

てぃたが,室外機どぅしの吹出し吸込みのショートサイクルの問題から

集中設置には適していなかった。とれに対し,新室外機では吸込面,

サービス面を正面とし,上方に吹出し面を配置し,背面,両側面に必

要なスペースを無くしたととにより,従来機と比ベ同じスペースに 2

倍の台数を設置できるようにした。また冷媒回路、大幅に改良を加

'"11""11Ⅱ"Ⅱ」111"1111目"11"U"11"H11」1""1Ⅱ1""11"11"Ⅱ"Ⅱ"1,11"1111""ⅡⅡ臭,,""11""Ⅱ"""1,"Ⅱ"ⅡⅡⅡf"1ⅡⅡ1"11"""jf""11"Ⅱ肝11"ⅡUn""11Ⅱ1Ⅱ,"n"",Ⅱ"1"Ⅱ畦Ⅱ11Ⅱ"""ⅡⅡ1Ⅱ「"""」」1111Ⅱ"""""11""1111Ⅱ、

で済む。このように本装置は,省エネ,省スペース,

る新し込タイづの食肉急速冷却装置である。

'゛
1上

声J、} J
ノ'＼

よ゛,

11Ⅱ"11Ⅱ1]1ⅡⅡ11ⅡⅡⅡ"ⅡⅡ1」11」"""ⅡⅡ11Ⅱ111「11ⅡU"11"11"111111UⅡ11"Ⅱ"""Ⅱ"Ⅱ11"」1"""1」"""ι11111"111111""11"11目111r11ⅡlfⅡ"11111fNⅡⅡ""11Ⅱf醒「j」1Ⅱ"」1"1111Ⅱ"""""111畦11Ⅱ11""目1111肌""Ⅱ11111"""1111"""""「""

.郭
メ

省力を特長とす

ユ

(4)個別分散化しているため,空気の搬送動力が大幅に低減でき

る。

(5)ビ1レ設置状態での騒音は,40~45dB (A)と低騒音であり,

また,0ングライワフィルタの採用により,保守周期が長込。

、

フレキシづルフリーザー
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え,例えば3馬力では従来,冷媒配

管の制限は全長30m,高低差20m

であった、のを,標準仕様で全長50

m,高低差40m まで可能とし,既

に発表した AG制御(標準で,システ

ムコントロール,遠方・手元切換可育皀な

ど多くの特長を持つ)との組合わせ

により,広範な据え付け上の要求に

対応できるものとなった。

外気処理]ニット GU-50ONI-WUR形
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.輸出用大形パッケージエアコン

空冷式スづりツト形,15・20・25・30 馬力を開発し輸出用大形パッケ

ーづ1アコンのシリーズ化を完成した。その特長を以下に説明する。

(1)室内機にL字形冷却器を採用(25・30 馬力)などにより,小

形軽量化を図った。(25・30 馬力床面積従来比,約ν2)

(2)篭子制御による 2~3ステージの容量制御の低か、ショートサイク

ル防止回路,順次始動回路を内蔵し,また電子りモコンによる風量調

整(人ーム制御・受注仕様)・フィルター目詰表示・室内ファン 0N-

AUT0 モード切換など可能

としたので,信頼性が向上

すると共に使い勝手が良く

なった。

(3)室内機と室外機の細

合せが 1:1 の低か,小形

室内機を2~3 台まとめて

室外機1台に接続でき、室

外機の設置スペースが少なく

て済むと共に,室内負荷に

Ⅱl「""」11111目1」11""畦""1「Ⅱ""""肌1」」11111"""""HI」Ⅱ」」"11畦"眺"1「""""卦11"畦11"Ⅱ1111"11"1111111"11↓i"11""11」1畦11肝""旺"""訓1目1111ι""""キ1Ⅱ11"畦11"j「Ⅱ"Ⅱ""11」「"""1"」11111"1"1"111」""」11」""畦11111f"'「11UU"""Ⅱ1」"11」「""肌""Ⅱ""""Ⅱ111」'L

応じた個別分散空調も可能。

(4) 15・20馬力は天井内

埋込み及び床置きの両者を

可能にし(25・30馬力は床

置専用),冷風の叺出し方向は前・上選択可能としたので,室

内機の据付け場所の制約は少ない。

(5) 2 系統 Q5 ・20 馬プD または 3 系統(25.30 馬プD の

独立した冷媒回路で構成してあり,万一1系統にトラづルが発

生した場合く、も残りの系統が白動的に運転を続行するパックァ

,,づ運転が可能としている。
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.農事用空気熱源ヒートポンプ式冷暖房除湿機

最近,施設園芸の分野においても省エネルギー性の追求,クリーンな 1

ネルギー利用,簡単な操作性,及び安全性の画から,ヒートボンづの要求

が強くなってきている。また,加温機能のみならず病害発生対策と

して除湿機能,及び開花時期調整としての夜間冷房を行う冷房機能

をイガ川したものの要求も強い。このような幅広い施設園芸1て対応で

きる冷暖房除湿機《PRH-10N》を東京竃力(株)と共同開発した。

特長は,まナ第1に,空女誇村原一体形ユニットとし,コンパクト設計

で低コスト化を剤'つたので冷捌酒e管工那と水回路工事が不要で,据

付搬入性を向上している。

第2 に,ビニール製の送気ダクトの接続を可能とし袖J風量,高静圧

タイづの送風機を搭載し,ハウス内を均一に空調できるようにすると

共に,水分,薬品によるユニ,トの腐食を防止するため,室内側には

防錆処理をほどこしている。

第3 に,加温運転における低外曳U忌時の効率ア,,づを創るため,

高性育E空気梨1交換器を1井載し,かつデフ0スト1埒には,ハイゼネレーション

冷媒回路を作動させ,除霜所用時問の短縮を計るとともに,室内側

送風機の冷風ストッづ機構ICより,室温低下を防止して込る。以上の

ように,必要な諸条件を網羅し,農事用としての実力を十分に発揮

できるものとした。
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8.3 照明

.電球形蛍光灯《ピカッ灯ぴかいちくん》

電球形蛍光灯は,白熱電球の大きな欠点である経済性の低さを解消

すべく,その代替光源として開発され,主に施設照明に使用されて

きたが,化宅用を含めて広い普及を図るためには,更に明るさの向

上とコンパクト化が必要であった。とのたび,新し込ランづ枇造の開

発により,明るさの向上とコンパクト化を両立させた電球形蛍光灯

《ピカッ灯ぴかいちくん》 8機種を製品化した。

《ぴかいちくん》は,照明用光源と Lては籾めての,ガラスーセラミ

ツクシールを用φた真空二重管構造の採用による高効率化,曲げ加工

のない新しい内管構造及びその製造法の開発によるコンパクト化及び

効率向上,更には希土類蛍光体の高温での発光特性の向上による明

るさアゾづなど,多くの新技術の総合により完成Lた。

明るさは 13W で郭olm (ルーメン)(ポール電球 40W に比ベ28%

向上),17W で750~810lm (ポール電球 60W に比ベ 3~12%向

上)であり,全機種ともポール電球以上の明るさがν3以下の入力

電力で実現できた。また,ガラス部外径は,球形ランづではポール電

.3波長域発光形蛍光ランプ《ルピカエ】ス》の効率向上

明るく演色性に優れた3 波長域発光形蛍光ランづ《ルビカエース》は,昭

和57年9河の発売以来,特に明るさを求める住宅照明分野のユーザ

に好評であり,急速な普及をみせてきた。今回,より一層の性能

向上のため,蛍光体製造方法及びランづ製造方法に改良を加え,明

るさ(全光牙0 を円形30形 28W で世界最高レベルの 2,ooolm (同

形の白色批光ランづに比ベ約20%向上)としたほか,新形電極を開

発し採用,、るととにより,残光時問の短い蛍光休を用いた3波長域

発光形蛍光ランづに発生しやすい不規則な光の強弱現象(ちらつき)

を大幅に減少させた。

今回の改良の要点は次のとおりである。

(1) 450nm けノメータ),5如nm,610nm の各波長付近忙発光を

集中させることのできる狄帯域発光希土類蛍光体の合成方法を改良

するととにより,微小粒子・粗大粒子を除去,粒度分布を改善し明

店鋪

屋内照明

(演色性重視)

球と全く同じφ95mm,倫形は更に細いφ75mm までコンパクト化

て、きた。

電球ソケットで点灯でき,電球に比ベ消費確力力羊勺ν3,寿命3~

6倍,発熱量約 U3 という大きなメリッ1、を持つ電球形蛍光灯は,

《ぴかいちくん》の製品化により,更に広く普及することが期待さ

れる。

.屋内商業施設照明用低ワット高圧ナトリウムランプ,メタルハライドランプ

屋内商業施設,特忙店舗の照明用光源として,高効率により省エネ

ルギー化が図れる,高い演色性忙より照明の質の向上が図れる,配光

制御が容易にできるといった利点から,低ワ,汁の高圧ナトリウムラン

づ及びメ列W6イドランづの需要増大が見込まれる。今回製品化した

との種のランづ 5機種は,各種の店舎ⅢC対応できるよらな特長を有

、、、ー
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電球形蛍光灯《ビカヅ灯ぴかいちくん》
(左から球形,筒形,球形逐明,筒形透明)

るさを向上させた。

(2)ランづ製造工程忙おける明るさ向上の阻害要因を抽出し製造

条件を最適化して明るさを向上させた。

している。

(1)暖か味のある電球色による店

舗照明ヘの対応

白熱電球と低ぽ同一光色で,約3倍

の効率があり,かつ安価な 10OW

水銀灯用一般形安定器で点幻できる

高演色形高圧ナトリウムランづ 85W 2

機種を製品化した。

(2)やわらか味のある白色光によ

る店舗照明ヘの対応

白色蛍光ランづと嫉ぽ同一光色で,

効率が泊K 安価な10OW水銀灯用

(3)陽極と陰極の分離した

新形電極を開発し,電子の放

射と流入を安定持続させて光

出力の変動を防止,ちらつき

による不快感を減少させた。

ヂ"

'ノ

104

世界初是,000
一琴

一般形安定器で点灯できる低始動竃圧形高効率メタルハライドランづ 100

W 2機種を製品化した。

(3)さわやかな自然光による店舗照明ヘの対応

真昼の自然光に近い光色と演色性であり,かつ劾率の高いメタルハライ

ドランづ 125W 1機種を製品化した。

1髪

くペッ

高演色形

徳」圧ナ】、りウムランフ

'ノ、イノレソクス・ SDL》

85 工入r

一三一ー

IUヒカ上1丁『つ

種

トネーム》

低始動罷圧形

高効掌メタルハライドラソプ

くヤルチスター・上》

100訊7

低ワヅト高圧ナトリウ△ランづ,メタルハライドランづ

"11[目畦"目"ulfl「"Ⅱ1[Ⅱ"11訂口1」"U明1」"Ⅱ目Ⅱ"""畦"目""111【un"」11」"「111"Ⅱ"U111」""""Ⅱ11"Ⅱ111111111Ⅱ

種類

3波長域発光形蛍光ランづ
《ルビカエース》

高演色高効率

メタルノ、ライドラソプ

《ネオ BOC》

125 W'

迂明形

拡散形

ι

NH85・ L/SDL

透明形

NH85F ・ L/SDL

名

拡散形

M 】00 ・ L-J/'BU

反射形

MF I00・ L-J/BU

Ra85高演色性

幼率 451mlwG雪明形)

白M電球に近仏光色

色温皮 2,50OK

1寺

MLRBOC】25F-U

高効率 70lm,W (逐明形)

演色性 R365

やわらか味のある白色光

色温度 4,00OK

商演色性 Ra90

高効率 40lm1訊7

さわやか義自然光に近い光色

色温度 6,00OK

用

店舗

屋内照明

(白熱霊球代菩)

店鈍

屋内照明

(堂光ラγプ代芸)
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.照明自動制御システム《MELSAVE 192》

このシステムは,大規模な店舗・事務所・体育館などの照明を制御し,

照明電力を効果的に低減させるものである。

システムは主操作盤・副操作盤・端末器・壁スィッチから構成されて

おり,各機器問に配線した1本(2心→の専用信号線で照明器具の

点滅.調光制御を集中的に行うことができる。照明回路の制御は点

滅制御で192 回路(調光制御のとき96 回路)まで可能で,とれら各

回路の個別の制御及び各回路の照明状態を組合せた卯種類のパター

ン制御がタイムスケジュール制御,マニュアル制御いずれでもできる。また,

卿Ⅱ剰乍盤による遠隔操作もできる。

とのシステムは,制御回路数が多くなることにより起こるづログラ△

設定時の繁雑さを解消し,更にづ0グラムの変更が簡単にできるよう

に,液晶パネルとソフトキーによる対話方式(メニュー選択方式)を採

用して信頼性と操作性の向上を図ってぃる。

その他の主な特長は次のとおりである。

(1)タイ△スケジュール制御は,4種類のづ口づラムができ,曜日によっ

て使い分けのできる週問づログラム方式である。

.テニスニート照明システム《PROLUX》

テニスコートの夜問照明は,従来は,高さ約 12m のコンクリート柱又は

鉄塔に投光器を設羅して行っており,照明刻J率,周辺ヘの光公害,

保守の面などに難点があった。との照明システ△《PROLUX》は高さ

6m ないし 6.5m の鋼管ボールに取り付けた照明器具によりコート面

及びづレイ空問を,効率よく照明するためのものである。

照明器具は,1,000凡V メタ}レハライドランづ 1幻用で,明るく,まぷし

さの少ないづレイ空冏を作り,かつ後方ヘのりーク光をカリトして刷

辺ヘの光公害を無くし,更に,此'ングポールを見やすくするための上

方ヘの光を配するなどの最適配光をコンピュータ設計で行ったものて

ある。あわせて,1~4 灯用の専用ボールを開発し,コート而(1面,

2面)の要求照度レペルに応じて,器具とボー}レの配置パターンを設

定し,全体をシステ△化した。

この照明システ△の従来方式に比しての特長は次のとおりである。

.マイクロ波放電光源装置一多用途対応形の開発一

さきに製品化したマイク0 波放電光源装置(MDP-1200形など)は,

写真製版におけるフィルム匁樹寸け用のもので,マイクロ波空洞共振器

(キャピティ)内で無竃極ランづを強いマイク0波電磁界により放電・発光

(紫外線)させる機識を有しているが,図(0)に示すようにマイクロ波

用牛ヤビティ壁面が光の反射面を兼ねており,さまざ主な配光特性を

要求される用途ヘの対応が難しかった。

この度,開発した多用途対応形の装羅は,図化)に示すよ5 に,

新しく老案した円筒状の金属メ四シュキャビティの採用により,キャビティ

と光反射板とを機能的に分航したものである。マイク0 波放電光源装

ι"肌Ⅱ"N111目1」"畦"11Ⅱ"旺"旺Ⅱl「Ⅱ」tⅡ」i"1ι1」肝Ⅱ"11"1111"」Ⅱ」「lj"U"」11」Ⅱ11Ⅱ"訂11"U""↓1」"畦""」1肝Ⅱ」「u"目肌11肝ⅡⅡⅡ11"打畦"Ⅱ肝UH"ι1""""目肌"1」""目111「肌"Ⅱ11肝Ⅱ11肝Ⅱ"」11111"111Ⅱ11"旺"Ⅱ1111"111肝"Ⅱ

(2)"タイムスケづユール制御"に"マニュアル制御、を組合せた1川御が

でき,一時的な照明状態の変更が簡単忙できる。

(3)昼光センサ,壁スィ,,チ,非常信号入力による照明のパターン制

御ができる。また壁スィッチでのパターン変更もできる。

1」111"旺"封"Ⅱ四霞"肌11」t旺"封11"」」""11"畦11畦"軒11恥"旺""""肝1目」"1""」1"」1""」111Ⅱl「"」1肌l「""肌"」1旺11""」す""恥11"n"」1"Ⅱ11」1畦"畦酢鮓"11"N肌1Ⅱ11H11」1N11"Ⅱ111["Ⅱ"N""""ⅡⅡ"非""11""""武"""11"1」"臼」1"Ⅱ1」"11""吐"

(司 主操作盤 MS19201形

照明冑動制御システ△

ノ

゛

,、

①周辺住宅などへの光公筈を最小忙抑えられる。②高く打ち上げら

れたロビングポールも見やすい。③ボールが低いので,設置工事や保守

点検が容易である。④テニスクラづの景観として,高級感のあるモダン

な空問を演出できる。⑤照明器具とポールの細合せ,配置パターンを

標準化したため,物件ビとの照明設計をする必要がない。

^ー"゛ー、『^

ノ

゛

(b)副操作盤 MS1兜02形

《MELSAVE 192》

導波管

マイク」].'1」ΞΞミー^

ず

子面巨登「コ
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通気口

フート

マグネトロン
冷却ファン

(a)従来のマイ夘波放電光源装置の基本構成図

建築関連設備

光反射板

8

置の本来の特長である,始動・再始動時問の短いこと及び光出力の

経時劣化が少ないことに,目的に応じた配光特性をもつ光反射板と

可視光を含む各種の発光スペクトルの得られる無電極ランづの選択組

合せ,という新しい特長が加えられて,との装置を UV (紫夕絲易

塗料ヰ棚指などの硬化奘置,ナJント基板の露光装置及び投光器によ

る舞台照明・スポーツ照明などの各種の用途に広く使用できる道が開

けた。なお,本件は第舗回毎日工業技術賞を受賞した。

金属メッシュネ反

無電極放電ランフ

マイクロ波空祠

1,00O W メタルハライドランづ
用照明器具

◎

マグネトロン

ーー乙_ー^
マイクロ波

光反射板

導疲管

(b)多用途対応形の装置の基本機成図

給電口

金属メ ソンユ

キャビティ

0 無電極放電ランプ
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8.4 ビル用電気設備及び防災防犯設備

.小規模ビル管理システム(MELBAS-Sμ)

小規模白レ管理システ△MELBAS-Sμは従来の MELBASシリーズの

最新機種で,管理点数500点程度の白レを対象にした廉価な bステム

である。多様化する白レ形態に柔軟に対処するため,づ0セス入出力

信号用の結線図, CRT画面などのビル管理システ△に必要なデータベ

ースの生成,変更,追加,削除が簡単に行えるシステ△として開発し

たものである。づロセ,ワサはパソコン 3 台を用V、,うち 1台を入出力専

用のづロセ,,サとして用い,ビル用 PI0 (づロセス入出カカード)を介し

てアナロづ/ディジタル(含む,パルス)の入出力を行う。他の 2台により

受変電まわりを主体とした基本機能及び空調/熱源の最適制御など

の特殊処理を行う。

とれらのハードゥエア及びソフトゥエア構成をとることにより下記に示

す特長を持つ。

(1)づロセッサが1台故障しても他の2台により基本機a鼠び PI0

入山力の稼働が可能であり信頼性が向上する。

(2) Sμを端末巴する LAN構成が可能であり,システムの増設が

容易である。また,標準品によるハードゥエア構成により保守が奔易

て・ある。

.Ξ菱ビル遠隔監規システム《メルセントリー U》

3,000~10,ooom.の中規模ピルを対象として,無人及び無人・有人

併用可能なビル管理システム《メjレセントリーU》を開発した。とれは,

3,ooom'以下の小規模白レ・マンションの設備を24時問速隔集中監視

し,緊急出動も行い,更に日常の保守点検までを,専門のサーピス会

社(設備関連は,菱電サーeス(株),防犯・防災関連を綜合警備保障

(株)が担当)が行らぐメルセントリー1》の上位機種になる。以下に主

な特長を述ベる。

(1)ビル内設備とセキュリティを統合したピル管理システムとするこ

と忙より,設備投資の低減を可能にした。

(2)空羽等のテナント別管理をすることにより,各テナントに対し

て最適空調を行うことによる省エネと共に,テナント別管理費の公平

な徴収を可能にした。

(3)コンピュータなどに不慣れな人でもオ剰乍が容易な専用の操作卓

を採用した。

(4)電話回線を利用した通信機能を標準的に装備し,《メルセントリー

1》のバヅクァ,づサービス休制を更に充実すると巴により,有人・無人

管理が併用でき,管理人の省人化・省力化を可能にした。

.防犯監視用タイムラプスVTR

金融機関の店内あるいは CD コーナ,スーパー,各種ストア,パチンコ店,

ホテル,ガソリンスタンド,工場,通用門,ロリカー,倉庫,病院,工事現場,

学校など,あらゆる場所において防犯用,監視用,管理用,あるい

は観察用,などに最適なタイムラづスVTR を業界に先駆けて開発し,

国内機種HV-3釦は昭和認年12打, NTSC/PAL地域ヘの輪出

機種HS-360OU/11S-360OE は昭和59年12打より順次発売した。

このタイムラづスVTR は通常の VTR としての機能巴,録画時忙

ビデオカセ,,トテーづを冏欠的に駆動させるコマ落し記録,即ちタイムラづ

スとしての機能を併せて肩しており, T-120分タイづのピデオカセ.汁

テーづで24時問から最長360時問までのタイ△ラづス録画を得る。

最大の特長はNTSC/PAL方式ともにVHS規格に準拠した夕

(3)パソコンSIW の豊富なユーティリティを使用するととにより,処

理項目表から結線図,システム固有のデータ生成が可能であり,ユーザ

自身により他の特殊機能を簡易言語で製作できる。

防犯監視用タイムラづスVTR
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(5)専門技術者による常駐管理の時には, CRTディスづレイや,大

容量メモリを追加して,づラフィ,,ク衷示を可能にした。

小規模ビル管理システム
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イ△ラづスのカラー録画再生が可能なととから,一般の VHS方式 VT

R との互換性があるとと,長期忙わたり無人運転が要求されること

から高信頼性及びタイマーづログラ△{てよる自動運転モードに留意した設
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計がなされていることである。

当社製の白黒/カラービデオカメラ,赤外線ビデオカメラ,メルヅクエイト,モ

ニターテレピ,などと組み合せて使用すれぱ,より充実した高度なセキ

ユリティシステムを構成するととができる。

.掌の特徴を利用した個人識別装置

当社は,とのたび,セキュリティシステ△の 1コンボーネントとして,個人に

密接不可分な掌の特徴を利用して個人の識別を行う装置を開発し

た。

個人識別の方法は,1D 力ードブj式が一般に最も普及しているが,

カードの盗用や贋作に対する防御処置が不充分なため,より高度な方

式が望まれる場合が多い。盗用や贋作に対処するには,個人の身休

的特徴を利用するのが最もよく,あらかじめ登録してある掌の特徴

(最大250人)と暗証番号(最大7桁)を組合せて判別することによ

つて,より高度なセキュ,庁イを可能忙した。

との奘置は,管理iワの規模に応じてスタンドアロン形,親子形な

どを選択するととができる。スタンドアロン形は,登録,判別,入室管

理情報(暗証番号,時問)の記録をそれ1台で完結でき,親子形で

は,登録,判別,子機から送られてくる入室管理情欄の記録を親機

が行い,子機は判別を行うよう機能分担させた。

スタンドア0ン形,親子形ともに入室管理の運営がしやすいようにサ

ポートシステムを準備し,特に親子形では上位コンビュータと接続してオ

ンライン管理ができるようになっている。

. SNW用ガス断路器直結式ガス絶縁変圧器

都市建造物が大型化・複合化するに伴い,電力供給の信頼性が高く,

大容量負荷ヘの給電が可能なスボットネ,,トワーク(SNW)配電方式の適

用が拡大されている。この受変電設備には,高信頼性と共に防災性,

コンパクト化,鵄渉寛調和,保守の簡素化など忙対する要求も強い。と

の要望に応えるため,現在不燃性変圧器として脚光を浴びているガ

ス絶縁変圧器とガス断路器を直結したSNW用ガス断路器直結式ガ

ス絶縁変圧器,20RV,3,oookvA を製作し,山形屋百貨店に納入

した。

ガス断路器は絶縁性能,消弧性能に優れた SF0ガスを使用してコ

ンパクト化を図り,断路部は開一閉一接地の3点式で,開閉操作はバ

ネ機構忙より確実に投入又は開放できる構造とし,安全で軽快な操

作が出来る。安全装置として,操作機構部に機械的・電気的インター

ロック装置を設け,誤操作防止を確実なものとしている。また,電力

会社各牡の"スボットネ,トワーク受変電設備技術指針"の仕様も淌足し

ている。

ガス絶縁変圧器は既に約450台の測乍実績を有し,ガス断路器と直

結1体化したSNW用ガス断路器直結式ガス絶縁変圧器は,都市過

密化の進行と共に,電力供給の信頼度,防災性の高い受変電設備と

して,今後更に適用拡大が期待できる。
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この装置の設置場所としては,コンビュータ室,銀行金庫室,研究室,

危険物保管庫,部品倉庫などの高度なセキf庁イが要求されるエリア

への入室制限に適している。
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9.1^I i重

電気鉄道は,エネルギー効率,輸送効率の高い交関機関と

して重要な使命を担っており,絶えざる技術開発によって

車両の運転性能と乗客忙対するサービス性を向上させ,鉄

道をより一層魅力ある輸送手段に高めつつ,鉄道経営の改

善を図っていくことが求められている。とのような認識の

もとに,当社の担当する鉄道車両機器の分野において、信

頼性の向上,省エネルギー化,取扱の簡素化などとあわせ

て,機器の小形軽量化を主眼とした研究開発がすすめられ

た。

近年の技術動向をながめると,絶え間なく急速な発展を

続けている半導体技術ーパワーエレクトロニクス及びマイ

クロエレクトロニクスーの導入が,装置やシステムの性能

向上の核として位置づけられていることが特長的である。

とれら先端技術と従来からの鉄道車両固有の伝統的技術を

うまく融合させることによって,実用性の高い製品が生み

だされるのであり,当社の開発もとの点に主眼をおいて日

夜研さんにはげんでいる。

以下に昭和59年度の成果のうち,主なものを回顧しつ

つ,特長的なととろを述ベるとととしたい。

火容量GTO(ゲートターンオフ)サイ y スタ素子の出現

は,原理的K装置の簡素化が図られるととから,実用化に

むけて,素子の面と応用の面の双方から試行錯誤を重ねつ

つ改善が進められてきたが,昭和59年度においては,次

々に量産製品に、適用される一方,実使用における検証デ

ータの裏付けも集積されて,国内外に広くその評価が定着

したととが特筆される。

インバータによる交流駆動システム忙おいては,国内で

は当社が昭和57年に初めて路面電車用として実用化して

φるが,運転実績と性能面,保守面の優位性が電鉄ユーザ

ーはじめ業界にも認められ,郊外電車及び地下鉄用として

1,50OV と 750V の両方式を製作,納入した。 1,50OV の

実用化が可能となったのは,当社が世界忙先駆けて開発忙

成功した耐圧4,50OV,可制御電流2,00OA という大容量

の GT0 サイリスタ素子を使用してインバータの小形軽量

化を実現し,車両床下の限られたスペースに搭載可能とな

つたととによる。チ,ツパ制御システムは,決定版ともい

われる4象限方式をプロトタイプ車において入念な走行試

験を重ねた後,優秀性が十分に確認され営業運転に供され

ている。との GT0素子の特長を生かした4象限チ,ツパ

方式の実績は,海外鉄道ユーザーの問でも高く評佃iされて

おり,スペイン・バノレセロナ地下鉄及びシンガ求ーノレ地下

鉄では入札競争の結果,当社が受注するととが出来た。

当社では電車1両分の走行模擬試験ができる本格的な総

合試験設備を完成させ,工場内での実際の運転状態を想定

した各種の試験を行い,性能,品質画での検証能力を一眉

充実させている。

マイクロコンピュータの適用は,インバータ制御装置及

びチョッパ制御装置の複雑な制御システムを駆動させる手

法として広く定着しつつぁり,更に装置の動作状態を監視

し,保守作業の効率化ヘつなげる列車モニタリング装置に

もその威力が発揮されている。

乗客に対するサービス向上の面で車両空調装置ヘの期待

は大きく,当社は昭和59年度、多数納入したが,よりー

層快適性を保つため装置自体とともに制御面でも改良が加

えられた。

次代の鉄道ヘの夢を、つて日本国有鉄道筥、1「奇実験線で疋

行実験が続けられている超電導磁気浮上式鉄道忙ついて

は,当社は要素開発として冷凍機一体形高性能超電導磁石

などの開発をすすめている。

造船関係では,小形,しレクキャリアの大量受注に続いて,

代替建造のタンカなど需要好転のきざし、あるが,全般と

しては依然低調に推移している。一方,船舶の知能化と信

頼性の向上を目的とした新技術開発,実用化kは継続的な

努力が求められている。

当社は,とのような背景にそって,コンピュータ応用の

自動化装置並びk特殊船分野のパワーエレクトロニクス応

用製品K力を注ぎ,大きな技術的成果をあげた。

自動車の分野では,低燃費,低公害,安全性向上などに

よる社会的要詰ヘの対応,並びに操作性・1鶉商陛向上なと

による市場要求の多様化ヘの対応忙一層の努力が続けられ

ており,とれらの要求を達成させるために,マイクロコン

ピニータをはじめとするエレクトロニクス技術の導入が著

しく進展している。

操作性・快適性の向上としては,スムースでかつ俊敏な

走行を可能とする,無段変速機構及びパウダクラッチを紅{

み合わせた電子制御電磁クラッチ式無段変速機,自動車の

ハンドルの重さを車速に応じて変化させ,軽快で安定した

操舵を行う電子式パワーステア y ングシステム,エンジン
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マウントの振動遮断性能が車室の静粛性を大きく支配する

ととから,振動緩和を電子的にゴントローノレするエンジン

マウントシステムを製品化した。

車室内装備としては,オーディオシステムの機能向上と

して,雑音の少ない良好な受信を行うためのダイパーシテ

H FM受信システムを開発,走行中でも安全にオーディオ

を操作できるよう k,主要スィッチをステアリングホイ

ノレk二設置して, y Eートコントローノレするシステムを実用

化した。

低燃費,低公害では,エンジンの点火時期,空燃比,燃

9.1 電気鉄道

.磁気浮上式鉄道

日本国有鉄道では,次代を担う鉄道として,超竃導磁気浮上式鉄道

の開発を進めている。宮崎実験線ではU形軌道において,連結走行,

有人走行とステ,ゞづを踏み,昭和59年は各界関係者の試乗を続け,

時速30okm,小以上の安定走行の実績を積み重ねた。とれからの実

用実験に備えるため,連結で時速40okm小以上の安定走行を目標

に,変電所篭源容量増強などの研究開発が進められた憾か,実用車

を想定したづ叶タイづ車両にむけての数六の要索検討が行われた。

当社は,この研究開発に積極的に参画しており,づロトタイづ車両

用超確導磁石の重要コンボーネントである,薄形・低銅比超竃導コイル,

高速励消磁用パワーリード,及び将来の実用線用地上コイル,などの開

発を推進するとともに,現在の車両に搭載されている車載へりウム冷

凍機システムについてのとりまとめなど,総合エンジニアリングにも注力

した。

料の噴射量, EGR量などの制御を行うフォードバックキ

ヤブレタ,配電器,イグナイタなどを高機能イヒするととも

に,小形化とした。また,白動車とエレクトロニクスの接

点として,制御システムの中心的役割を果たしている各種

センサの重要性がますます大きくなっており,空気流量セ

ンサ,半導体圧カセンサなどの小形化,性能・信頼性の向

上とともに,燃料流量センサ,雨滴センサなど新規センサ

の開発が進められている。
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@新幹線モデルチェンジ車両(100系)

東海道・山陽新幹線用モゞルチェンリ車両1編成16両が製作されてお

リ,当社は,日本国有鉄道殿の御指導の、とにとれに磧載される主

要電機品の設計並びに製作の一部を担当した。この電車は,現新幹

線が開業後20年間における二ーズの変化に対応すべく,速度向上,

サービス面,乗心地の向上,軽量化,車両保守費と製作コストの低減

などをねらいとして,20年ぶりにフルモデルチェンづするものである。

(1) MT202形主電動機

主電動機容量を 185RWから230kWに雄1大して,全電動車編成か

ら付随車の導入を可能とした。ーカ,最新の技術の適用により,重

量は5%低減されている。

(2) TM2船形主変圧器

東北.上越用 TM202形をぺースとし,走行シミュレーシ.ンの精度向

上に作う容量の切り詰めや温度上昇限度の見直しなどによって,重

量は約25%低減された。

(3) RS203形主整流器

東北・上越用と同じく,フロン沸騰冷却方式を採用したが,軽量化

及びコスト低減のために,冷却器の槌造を見直した。

(4) 1C204形主平滑りアクト1レ

'1""1」"N""ji"Ⅱ"旺11"肌Ⅱ""11"U恥"肌"U」111"Ⅱ"""111」""U"jt肘""↓11」"肝1」"旺「l;"剥肝"1」ij"11"1Ⅱ"""1」"11"Ⅱ""1'11"N""j「"」」"U;1"""目""111UI【Ⅱ11"Ⅱ畦11U駐"肝畦t1畦す11」"耻""""UⅡ11」11""目11"11"""」11」1「""N"」1Ⅱ'1""""
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従来と比ベて容量が増大したが,最新技術の適用により,小形軽量

化した。また,漏れ磁束による1箪害文際1十分に考慮した。
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.海外鉄道車両用電機品

海外での鉄道車両の市場は,欧米各国の国内発注低調のあおりを受

けて,各国メーカー冏の競争がますます激化しつつある。とのような

状況の中にあって,当社は、世界の最先端をゆくエレクトロニクス技術を

駆使した製品を次太に実用化し,車両の高性能化,省エネ効果の向

上,保守の簡易化をセールスポイントに積極的に国際入札を通じて売り

込んだ結果,スペインのバルセロナ地下鉄車両120両及びシンガボール地

下鉄車両396両の主要電機品の大旦受注に成功した。とれらはGTO

サイリスタ素子とマイコン制御をとり入れた4象限チョ,パ制御という最

新の方王tの、のである。バルセロナ地下鉄車両向けには,故障を冑動

的に診断し運転手に適切な指示を与えるモニタリング装置、納入する。

昭和59年度の実績を挙げると,韓国ソウル地下鉄車両102両の回

生づレー牛付きチ.,,パ制御方丑t電機品の製作を隠ぽ完了し,客先実

習生のルーニンづも終了した。既に受注し,目下製作段階の韓国釜

山地下鉄車両186両の主要確機品心,回生づレーキと発電づレーキと

を架線側負荷の状態に合わせて連続混合制御し,電力回生効果を最

大限に高めるとと、に,常に安定した電気づレーキカを得ると巴を特

長巴するチョ,パ制御で,日本初の実用化であるが無事に工場での電

機品組合せ試験を完了し,順次量産品の出荷に入っている。

この啄か,オーストラリアNSW升獣道向け 86CLASS電気機関車用

電機品50両を完納,同鉄道向け2階建て電車用主要電機品180両

.車両用主電動機

当社は,近畿日本鉄道(株)殿納め 1,50OV用 165kW誘導電動機,

大阪市交通局殿及び東大阪生駒電鉄(株)殿納め750V用140kW誘

導電動機,札幌市交通局殿納め60OV用60kW誘導電動機など多

くの種類のインパータ車駆動用の電動機を製作納入した。いずれ、C

種絶緑材料を用いて,高いギャ比の採用と相まって同容呈の直流機

に比ベ,10~15%の軽鼠化を達成して仏る。

帝都高速度交通営団殿忙は,銀座線用4象限チョ,パ量産車用の完

全分巻電動機を製作・納入した。この電動機は,高速回転時,ファン

がすべることにより,その回転数がある程度以上にはならない特殊

な拙造のファン(クラッチファン)を採用しており,電動畿の騒音をブく幅

に低減している。

日本国有鉄道殿東海道・山陽新幹線モデルチェンジ車用として,230

RWの大容量主電動機を製作・納入した。定格電圧を625V と高く

とり,ギャ比も従来車のものよりⅡ%上げ,またC種絶縁材料を採

用するなどして,従来車用の電動機より大容量化したにもかかわら

.車両用チ,ツパ制御装置

世界で初めての高周波4象限チョ,パ装置を搭載した帝都高速度交通

営団銀座線侃系試作車は,昭和訟年1月から営業運転に供され良

好な運転実績をあげて仏る。との実績をもとにして,更に小形軽量

化を図った量産装置を製作・納入した。量産装置の特長は,次のと

おりである。

(1)電機子チョッパに 2,50OV,1,80OA の GT0 を用い,ワロンタン

クを 1タンク化するとともに,チョ,,パ周波数を 1.2kH.に高周波化

した。

(2)ゲート制御は,鉄道車両用マイクロコンeユータを複数で構成した

マルチマイクロづロセ,,サ方式を採用し,制御の DDC化と機器のモニタ機

能を付加するととで,装置の高性能化と保守性の向上を図った。

これらの実績と大電力半導体素子技術の急速な進展を背景にして,

111肝""n"1」1111畦ⅡⅡ11"""11""""11肌11"」1Ⅱ"1111Ⅱ11"酢11"」1"1」11」↓"Ⅱ"Ⅱ"111111Ⅱ111"Ⅱ""11NⅡ"n11"111111"」111"酔11畦"Ⅱ1」"1111"1」"11"Ⅱ畦"Π恥""」1畦""11Ⅱ""""畦"」111Ⅱ"11U"目""Ⅱ"恥旺"'"1」訂肌"1'""1"畦11"恥11酢11恥111111"1」1111Ⅱ""""畦"11"肝""1」11"11UⅡ11」「"""1」Ⅱ11旺""

について、現在製作納入H.,更にはメキシコ市交通局向けトロリーバス

用チョ,パ制御方式電機品量産先行タイづも鋭意製作中である。
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1,50OV用高周波4象限チョ,パをスペイン・ハ'ルセロナ地下鉄から,また

750V用装置をシンガボール地下鉄から大量受注し製作中である。

1,50OV 用装置{Cは 4,50OV,2,00O A及び 4,50OV,60O A の GTO

を用いて,それぞれ高周波電機子チョ,パ及び界磁チョ,パに IS11

接続で使用して,装置の小形化巴信頼性の向上を図っている。

近畿日本鉄道(株)納め165kW誘導電動機
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.車両駆動用インバータ制御システム

鉄道車両における省エネルギー,メンテナンスフリー及び機器の小形軽呈オヒ

の要求を満足する推進制御プj式として,誘導電動機と可変竃圧・可

変周波数(VVVF)インバータとを組み合わせた方式が本格的な実用化

の段階を迎えている。当社製VVVFインバータを搭載した我が国では

初めての営業運転車両である熊本市交通局8200形電車、運転開始

以来,既に2年を経過して順調に稼働を続けており,インバータ電車

の実用性が確認されたといえる。当社では 1,50OV電車用に ISIP

接続で,165kwX 4個のモータ制御が可能な大容量(4,50OV,2,000

A) GT0 の実用化に世界で籾めて成功L,とれにより主回路部の

火幅な簡素化が可能となった。この 4,50OV,2,00OA大容量 GTO

を用込た YVVFインバータ制御装置を近畿日本鉄道(株)1250形電車

用に製作納入した。この電車は,インバータ制御ブj式の高粘芦特性を

生かしてMTを基本単位とするとともに,遅れ込め制御のづレーキ方

式として省1ネルギー効果を高めて込る。更に長いとう配区問におけ

る保安度を高めるために回生・発奄併用の抑速づレーキプjitとしてい

.列車モニタリング装置

最新の鉄道車両に不可欠となりつつぁる列車モニタリング装置に,近

年のマイコン応用技術・データ伝送技術・情麹処理技術を駆使し,従

来のモニタ装豊の枠を越えた高い機能を持つアドバンスト列車モニタリン

グ装置を開発した。この装置の特長は,次のとおりである。

(1)モニタ情報点数の多い対象機器からの入力に直列伝送方式を

採用し,各装置のぎ(織)装配線及びインタフ1ースを単純化した。

(2)最新のデータ伝送技術を取り入れ,伝送制御手順忙HDLC方

式を採用するととにより,伝送効率の向」汲びデータの信頼性の向

上を実現した。

(3)光伝送方式を採用し,データの信頼性の向上及び伝送速度の

高速化を図っている(例.仙台市交通局)。

(4)モニタ表示器の表示に漢字及びグラフィックを用いることにより,

異常発生時に乗務員との円滑な対話を行φ,きめ細かな案内が行え

るととを可能とした。

(5)モニタ装羅の入力情机を有効に利用し,車両機器(例えば冷暖

房装置など)の制御を行うことが可能である。

現在,上記の特長を持つアドバンスト列車モニタリング装置を,韓国釜

.減速度制御装置(β・ATC)

現在の鉄道車両における ATC制御では,列車速度がATC信号に

よる制限速度を超過すると,一律に最大づレーキカ相当のATCづレー

キを作用させるため,車輪のフラット損傷や過大な速度アンダシュートに

よる乗心地の低下を招く場合がある。

とのたび,日本国有鉄道殿の御指導のもと,技術課題として,在

来線ATC装置と組み合わせてこれらの点を改善する減速度制御装

置を試作した。との装置は, ATCセクションでの信号下位変化によっ

てATC奘置からづレーキ指令を受けると,超過速度と ATC信号差

速度との比率である速度超過率にもとづき,づレーキカの可変制御を

行うものである。したがって速度超過が少ないときは,次セクシ,ン

長を有効に利用してゆっくり減速するととになる。

装置には,主要演算素子としてマイクロコンピュータとづレーキカてい

減データを書き込んだROMを内蔵し,装置の小形化とシステム変更

へのフレキシづルな対応を可能としている。

減速度制御導入の効果として,車輪フラ,"損傷の発生率低下や乗
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る。

一方,750V電車用として,2,50OV,1,80OA GT0 を用いた

VVVFインバータ制御装置を大阪市交通局20系車両用及び東大阪生駒

電鉄(株)7000形電車用にそれぞれ製作納入した。
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山地下鉄殿などに納入し,好評を得ている。更に,スペイン・バルセロナ

地下鉄,オーストラリア・NSW艸獣道殿など国内外に広く受注し製作

巾である。

VVVFインバータ制御装置
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心地の向上だけでなく,速度アンダシュート呈の低減による運転効率の

向上も試算でき,今後の実用化が期待されている。
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.インバータ制御電車用空気ブレーキ装置

最近,Ⅵ7VFインバータ電車や分巻制御チョ,ヅ{電車が地下鉄,郊外電

車に採用されつつぁる。これらの電車は,直流直巻電動機を使用す

る電車より更に高粘着が期待できるため,回生づレーキカを車両の粘

着限界まで使用するづレーキ制御方式が期待されてぃた。今回,実用

化を図った新電空演算力式はとの要求を満足するもので,次のよう

な制御を行っている。

(1)回生づレーキ中は, M車T車ユニ,介制御でT車重量分、回生

づレーキでM車粘着限界まで負担する。

(2)空気づレーキ領域では,滑走の機会が増加せぬよう従来通り各

車で自車のづレーキカを負担する((1)より使用粘着係数小)。

(3)回生づレー牛と空気づレーキの電空演算中は,回生づレーキ不足

分を最籾にT車空気づレーキ負担とし,更に不足Lたときは, M車の

空気づレーキで負担させるが,(1)から(2)(又は(2)から(1))の

問は連続的な補足特性を有する。

新電空演算ブ武は,大阪市交通局20系インバータ電車などで採用

.電車走行特性試験装置

電車の試運転における走行特性を定量的にかつ簡単に把握するもの

として,携帯形電車走行特性試験装置を開発,製作した。

との試験奘置は,軽量形で一人で運搬でき,電車の重要部検査,

全般検査での試運転の際,車両に搭載して手嵯に利用できるよう準

備作業も非常忙簡単なものとなって込る。との装置の仕様は次のと

おりである。

(1)電源 AC I0O V

(2)入力信号

TG 信号:10H.~10okH.,0.2~50VTms

力行/制動指令.無電圧接点信号又はDCI0OV信号

(3)表示出力(20カラム,づりーン,3段)

速度,加速度又は減速度,走行距航及び時問

(4)ナルト出力(40カラム,英数字,紙幅68mm)

特性曲線仂n・減速度一距盲佃

データ(速度,距籬,加・i咸速度)

(5)寸法・重量.50o mm(幅)×40o mm(奥行)×450 mm(高),

@ ATC用視聴覚教習装置

教習装置は,電子化された最近の鴛車用機器の動作や機能を電車の

運転従事員や検修員などを対象に教育するもので,今回,帝都高速

度交通営団の教習所に納入LたATC用教習装置は,既納のチョ,パ

装置,電気指令づレーキ装置などにつづき,教材用として使用される。

電子機器は,外観からその動作を観察できな仏ため,機器を見た

だけで,その機能を理解するのは一般に困難である。との教習装置

では, ATCの機能の流れを表示したパネ}レ盤を設け,信号の波形や

動作を,づラウン管上に図形として表現するとともK,その流れる回

路を表示し,ランづの点滅により電流の流れを流到伯りに示しながら

白動放送Kよる動作説明を行って理解Lやすいように構成している。

教習内容は,①動作原理及び故障処置(基本事項),②ATCの機

能説明,③故障処置,に分けられており,教習内容①はビデオテーづ

を,教習内容②,③は写真に示す表示盤,模型運転台,制御卓,現

車機器を用いて教習する。パネル盤の制御はマイク0コンビュータで行っ

ているが,教習生のレベルの高低によって内容、選択できるように

して,教習効果の向上に細かな配慮を行っている。
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され,良好な成績をおさめている。竃気指令方式,電磁直通方式,

いずれのづレーキ装置で、, MBFⅡ形やMBSA形で実用化してい

るひずみゲーリ及びIC回路を基本とした新電空演算装置を用いてい

る。
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(6)準備操作

実測車輪径,標準車輪径,10okmlh のTG 周波数をディジタルスィッチ

で設定するとi則定開始可能となる。

づレーキ演算装置
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.《MELPAS・F》定期券発行機

マイク0コンピュータとマイクロディスクによる制御部一体化,感熱印刷方式

による鮮明な印刷を特長とする定期券発行機《MELPAS-D》を昭

和57年度に開発し各方面に納入してきたが,その技術を基にして

機能,性能及び操作性の向上を図った新形定期券発行機《MELPAS-

F》を開発し,1号機を名古屋市交通局(名古屋駅向け)に納入し

た。この装置の特長は次のとおりである。

(1)機能・性能の向上

(a)データオンライン化

回線制御機構によりデータセンターへ発売明細の送信及びセンターか

ら運賃表などの受信を可能とした。

(b) 2色印刷化

黒.赤2色印刷を可能とし,バス連絡定期券やハス定期券など目

視性を重視する定期券の機械発行を可能とした。

(2)操作性の向上

(a)継続発行など操作の簡易化

発行時に購入情報を券裏而(磁気面)に記録しておくととにより,

旧券読取り方式による継続発行・払戻などを可能とした。

.香港地下鉄(MTRC)向け直流電鉄変電所用整流器用変圧器

香港地下鉄むけとして鉄道直流変電所用に,4,30okvA整流器用変

圧器Ⅱ台低か,5変電所分を製作納入した。との変圧器は,地下

鉄用変電所用であることから,設置,搬入,冷却などの特殊条件の

制約に加えて,竃鉄用整流器用変圧器ではめずらしい 24相整流を

要求され,各変圧器は7.5度移相巻線を内蔵した6相整流構成とし

直流巻線相互間は密結合方式としている。また,交流33kV側から

のサージ電圧移行防止及び交直流の混触を防止する目的から,直流

巻線に静電シールドを施している。変圧器の特性面て・も,夜問などの

列車運転休止時や過負荷時を含めた総合的な負荷率より算出した損

失評価から,低損失設計とするとともに特に無負荷損失(鉄損)を

極端に減らした設計としてぃる。

付属品やケーづルなどにつ込ても,既設製品との協調性,互換性な

どの観点から特殊要求があった。完成後のルーチンテスト,タイづテストに

加えて整流器との組合せによる実短絡テストも実施し優秀な性能を

実証した。

なお,この整流暑号用変圧器の抵かにも 14MVA受電用変圧器5

台 シリコン油入インバータ用変圧器も同時に製作納入して゛る。,

.日本国有鉄道納め軽量・省工才、ルギータイプの空調装置

日本国有鉄道に使用する電車は,車両走行安定を図るため装置の軽

量化が重要課題巴されており,空調装置につぃても軽量の床下形装

置が,また,電源装置怪量化のため省1ネルギー化が必要となる。そ

こで,電車の換気空洲負荷が,伝熱その他の負荷に比ベ大きいとと

(冷房時全体の約43%)に着目し,換気する際に排気と給気との間

11」""Ⅱ111」1」よ""11""眺11Ⅱ1」Ⅱ酢""Ⅱ耻1」"」」""目Ⅱ1」打l「"11畦UⅡ"""1」"1'1」HⅡ"il""""U""1」""11"畦"U"肝"畦1」1111」""U"UⅡ11""1」"11"1」11」"1」"酢"旺,"1」{ 1イ t

(扮操作の手近・手元化

操作部の寸法を小形化するとともに,

で確認できるようにした。
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で温度と湿度を交換(熱回収)する全熱交換器を組み込み,かっ従

来の車両では別々に搭載していた換気装置,暖房装置などを一括組

み込んだ空調装置を開発Lた。その結果,冷房時45%,暖房時39%

の省エネ化が,空調システム全体で如%の幌量化が実現できた。図

にとの装置の外観並びに従来との比較表を示す。

換気ファン

空弱システム比較

従来形空調装置

証耳゛゛.ゞ

香港地下鉄納め整流器用変圧器

ミ
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日本国有鉄道向け新特急電車用全熱交換器組込み空調装置
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.車両用マイユン式空調制御装置

車両空調の快適性向上を目的としたマイコン式空調制御装置を製作し

納入した。この装置は,車内の天井,床,壁の各所の温度と湿度,

及び車外温度,乗車率などの検出データをマイコンで演算制御するこ

とによって空調機器の効率の良い運転を可能としており,次の特長

を有している。

(1)湿度検知により梅雨期など多湿時に,冷え過ぎを抑えて除湿

効果を高めた除湿冷房運転を可能としている。

(2)温度の多点検知による温度分布の管理と,平均温度,温度こ

う配などの演算に基づく予測制御性能により,車内温度の変動幅を

縮小し快適な温度に保つことができる。

(3)外気温度の検知による設定温度の補正,及び乗車率の検知に

よる適正換気量の制御,検出精度の向上と制御応答の改善忙よる冷

え過ぎ防止など,きめ細かな制御をマイコンで自耐珀勺に行うことによ

り省エネルギー空調を可能としている。

.地下鉄空調設備における電機品

地下鉄の空調設備は,それが設置される場所の制約及び環境条件か

ら,コンパクトさと共に高い信頼性が要求される。ととに,この条件

を満足する香港地下鉄第三期工事の空調制御システ△を紹介する。

とのシステムは,中央制御室で監視制御ロギングを行うセントラルコンビ

ユータシステ△,中央制御室と各駅をつなぐ伝送装置,各駅の空調機器

を制御する 0ーカルコントローラ,火災発生などの非常事態において排煙,

トンネルの換気などの制御を行うりレーパネル,各駅で空調機器の監視

操作を行う口ーカルコントロールパネル,ステーションコントローラズパネル,及び温

度,湿度などの信号を電気信号に変換するセンサからなっている。

三期工事では,セントラルコンビュータシステ△として《MELCOM 350-50.

A220の伝送装置として《MELFLEX 400・200》,ローカルコント0ーラ

として《MELPLAC-30のを採用し,それらはすべて二重化され,

片側1夕'ウン時は自動的にパヅクァ,づ切換が行われる。特に三期工事の

特長は,ローカルコントローラである《MELPLAC-300》がりモート1/0

を、ち,それらが二重化された光ワアイバケーづルで接続されているこ

とと,0ーカルコント0ーラがダウンした時でも,火災発生時人命救助の

"目酢H旺11臼11Ulf"明lf打11"り"Ⅱ"1↓""11""nl「"11酎1」""1目1"畦"」1"11""""酢""1f"ⅡⅡ畦"Ⅱ盛"11"靴"11"NⅡUl「"1」"i'"目1111""""""肝"""ⅡU肝"Hlt"H眺11Ul「"」1""""1]"""""11"U酢11"11Ⅱ111H畦1"1自「酔"1"111凹"""""1」Ⅱ1」"1111""""畦"Ⅱ11Ⅱ""【

(4)シーケンス制御や温度制御以外に,表示設定器による設定変更

機能,及び運転表示,異常表示,各部センサの検出データ表示などの

空調モニタリング機能を有している。

(5)マイコン部は,

8 ピ'ワト CPU と,

EPROMを使用し

ており,制御動作

の変更は,づログラ

△の書換えによっ

て容易に可能であ

る。

11"U駐"Ⅱ畦""Ⅱ"冊"111ff""明"11"啓111Ⅱ"111「"」111討旺""11"111」"jfⅡ"1「Ⅱ""」1"""Ⅱ1」"U"畦""""U畦11"""111!""肌"Ⅱ""Ⅱ"1」"H"U"11恥11""Ⅱl「11"肌"""1」""肝""111f"""11"「"""1」Ⅱ畦Ⅱ"肌"'畦""""畦"""Ⅱ11ⅡⅡ""1111肌11""11"11"旺""1111""11

9.2 船舶

.Ξ菱重工業(株)納め 1,20okW ドレッジポンプ用サイ リスタモータ

サイリスタモータは,づラシレス運転ができる可変速那動システ△として各

種用途に広く普及しつつぁる。今回,三菱重工業(株)向けに,ドレ,,

ジボンづ用として1,20okWサイリスタモータを製作納入した。電動機仕様

はにookw,60OV,700~1,000ゆm,定出力特性, F種絶縁であ

る。

サイリスタモータの構造は,船用として多数の製作笑績を有する三凌

交流発電機と基体的には同じであり,高い信頼性を持っている。励

磁方式はづラシレス回転励磁機方式を採用し,始動時から定格運転時

まで十分な界磁電流をづラシレスで回転子に供給できる構造としてい

る。これにより直流電動機などで必要なづラシの保守が不要となり

保守の手問を磐減できる。

制御方式は実効御制進み角β制御方式を採用し,電機子反作用の

補償を行うことにより電動機の小形軽量化を図っている。また,と

の制御方式により軽負荷時の力率を改善し,かつ高効率化を図って

いる。

ために必要な最低限度の機能を発揮できるよら,ローカルコントロールシス

テ△を二重化した点にある。
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.ドレッジポンプ駆動用サイリスタモータ制御装置

三斐重工業(株)向けドレ,ガボンづ駆動用には直流式サイリスタモータを適

用した。仕様は,電源.三相 60OV,50H.,電動機出力.1,20okw,

速度制御範囲.700~1,000ゆm (インバータ出力周波数.46,フ~66.フ

H力,回生,逆転運転無しである。

今回の CS-DC形サイリスタモータは次の特長を有してぃる。

(1)完全づラシレスとするために界磁は,逆相励磁制御方式を採用

し,界磁電流は電流マイカレーづによるサイリスタ制御としてぃる。

(2)ボンづの負荷(水と泥の比率)が変っても,出力一定となるよ

う全域を定出力特性とし,操業の経済幼果を上げてぃる。

(3)定出力制御を行うために,モータ端子竃圧が一定忙なるよう

に界磁弱めを行仏,また笑効制御進み角βを一定に制御してぃる。

このためインバータ側直流電圧は一定となり,1途原側リJ率は常に高い
値に改善される。

(4)β一定制御を行うため,モータ端子電圧を検出する電気式分

配器は速度,負荷の大小に関係なく設定精度1゜以内の高精度で,

かつ安定した信頼性の高込ものとしてぃる。

この実領をもと1断耐環境性,商信頼性が要求される船用機器では

.Ξ菱重工業(株)納めホッパドレッジャ用発配電システム

ホッパ容量6,ooom'のしゅんせっ(浚洪)船用として,火形発配電シス

テムの電機器を三斐重工業(株)ヘ納入した。電源系統は AC 60OV

と AC 認OV,50H.の低圧システムからなり,主な特長は次のとお
りて、ある。

(1)主発篭機は可変獎角式主推進器帖駆動の容量2.625kvA 2台

である。浚諜中は常1埒これらの主発確機によりにookW浚課ボンづ

2台のほか,ドラづアーム浚諜補機や機関室補機類ヘ給篭する。

(2)発確機はほかに船内サービス発電機,補助発電機及び非常発篭

機を含め合計7 台で構成し,15通りの運転モードを得るため,連結

遮断器により母線を多数区画に分航してぃる。

(3)複雑な母線枇成の中で任意の運転モードが容易に選択できる

ように,発竃機用遮断器だけでなく主要母線述結遮断器においても,

手動及び自動同期投入操作ができるようにした。

(4)運転員の判断と操作の容易性を硫保するため,速隔監視繰作

卓上に遮断目尉剰乍押しポタンとグラフィヅク母線を配したミミックボードを
設けた。
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今後ともサイリスタモータなどの交流可変速電動機が適用されてぃくも

のと思われる。
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.スバルECVT用パウダクラッチとコントロールユニット

富士重工(株)が開発したスパルECVT (電子制御電磁クラ,庁式無段
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(5)確源装置は,にookW浚諜ボンづ用サイリスタモータに対する高

調波対策を施した設訓・となってぃる。
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スミ,りションて、める。

パウダクラ,,チシステ△は,イージードライづを目的としたオートクラ,ワチとし

て既に実用化しているが,今回は無段変速機用として新たに開発し

たものである。パウダクラ,,チは,励磁コイルの配置を内周側に設け,

滑り損失による放熱を良好とし,大幅な小形幌量化を実現している。

.自動車用パワーステアリングの電子制御装置

電子制御パワーステアリンづシステム(Electronic conloro]]ed power stee・

ring : EPS)は,白動車のハンドルの重さを車速に応じて変化させ,

低速時には幌くて軽快な操だ(舵)感を有し,高速になると,徐々に

重くなり安定した操舵感となる、のである。このシステムは,三菱自

動車工業(株),光洋白動機(株)との共同開発によるもので,比例ソ

レノイドとコントロールユニヅトの主要部品を量産化した。

従来のパワーステアリングシステムは,エンジン回転数感応形か,車速感応

形て・も流量を制御するものであったの忙六寸し,との EPSシステムは,

操舵トルク検出用トーシ,ンバーのねじれ剛性を変化させる反力づランづ

ヤを有し,とのづうンジャに供給する油圧を制御するのに比例ソレノイ

ドを設けてφる。この比例ソレノイドは,電流に対し低ぽ比例的に作

動し油圧バルづを開閉するものである。

コントロールユニ,,トは,車速信号を受けて車速に反比例した電流を上

記比伊bレノイドに供給し,車速に応じて徐太にハンドルを重く,、る働

コントロールユニ.り卜は,車速,エンジン回転数,アクセル開度,ヒレクトレバー

位置などの信号を入力とし,走行状態に対応してパウダクラ,,チの励磁

電流制御を行い,スムースでかつ俊敏な走行を可能とした。また,自

己診断機能及び部分故障に対処しらるバックァガ機能を備えた。
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.電子制御エンジンマウントシステム

自動車のFF化に伴う振動,騒音問題を解決すべく,世界で初めて

のエンづンマウントを制御する電子制御エンリンマウント(ECM)システムを

三菱自動車工業(株)と日本オイルシールエ業(株)と共同で開発した。

1ンづンマウントは,自動車の振動源である 1ンジンと車体との接点と

なっており,エンリンマウントの振動遮断性能が車室の静粛性を大きく

支配してぃる。 1ンジンのアイドルや定常運転時の不快な振動と,加減

速や変速時のエンづン過渡状態でのショ,,クとは振動の周波数帯域が

異なり,従来のエンづンマウントでは自動車の全使用範囲で振動遮断性

を一様忙上げるのには限界があった。

との度開発したこのシステ△は,エンジンの負荷状態をスロットル開度

信号,エンジン回転信号,変速信号などを入力信号としてコント0ールユ

ニットで感知し,液体封入式エンづンマウントの内部オリフィス面積を口ー

タリソレノイドにて制御するととにより,エンヨンマウントの振動遮断能力

を最適に制御し良好なドライづフィ山ルグを得るシステムである0

きをする。また,このコントロールユニットは,センサや比例ソレノイド,及

び配線の故障などに対し,フェイルセーワ作動し,棒快で安定した安全

性の高い,車速感応形パワーステアリングを実現した。
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.光電式クランク角センサ内蔵配電器

近年,自動車用ガソリンエンづンの点、火時期,空燃比,燃料噴射量,

EGR量及びアイドル回転数など種々の制御をマイク0コンピュータにより,

電気的に集中制御するシステムが各社で採用されている。当社は,こ

のエンづン集中制御システ△用として,エンづン回転角で1度の分解能

を持っ角度信号と,気筒問隔に対応した基準位置信号を手イづタル信

号巴して出力する光電式クランク角センサを内蔵した配電器を開発し

た。

センサには,上記角度信号,基準位羅信号の2系統の信号に対応

したそれぞれ一対の発光ダイオード,受光ダイオード及び信号発生用デ

イスクづレートの組合せによる光電式を採用した。また,波形整形回路

部は,このセンサ用に開発したモノリシック1Cを使用しハイづり・ワド1C化

するととにより,_に記センサと一休椛成のユニ,介として配電器に内

蔵されている。
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とのシステムを構成するコンボーネントの中で,

トロールユニットを当社が開発した。
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ロータリソレノイドとコン

との光電式センサの採用とあわせて,最適な電磁遮ヘい構造,防

じん構造,換気機構を採用して,小形軽量化,高桔度,高信頼性を

もつセンサ内蔵配電器を実現した。

ECM コントロルーユニ.リ

トと日ータリソレノイド
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.軽自動車用新フィードバックキャブレタ装置

日本及び米国で適用されてぃる厳しい排気ガス規制を満足し,かっ

省燃鑁,ドライハ'ビリティの向上を達成するため,白動車用ガソリン1ンジ

ンの燃料制御システムとして燃料噴射や電子制御キャづレタシステムの導

入が増加している。当社は軽自動車用にコストパフォーマンスに優れた新

フィードハック牛ヤづレタシステム(FBC)を三国工業(株)と共同開発し,鈴木

自動車工業(株)ヘ納入を開始した。

今回開発した新FBC は,エンジン回転数,冷却水温,0.センサ,スロッ

トル開度などの信号に応じてキャづレタの燃料通路をデュティ制御する

ととにより,運転条件に適した空燃比を得るシステムであり,当社の

担当した制御装置には次の特長がある。

(1) 8ビサトワンチッづマイコンの採用による小形.高性育副ヒ

(2)づうスチックケース採用による聾吊オヒ

(3)安価

.2輪車用ブーストセンサ内蔵形イグナイタ

2輪車用の点火装院と Lて,新たに,づーストセンサを内蔵したイグナイ
夕を開発した。

とのイづナイタは,マニホールド負圧を検出するづーストセンサ部と,セン

サ出力を所定の関数電圧に変換する竃圧変換部と,との変換出力を

受けて点火時期を演算算出する点火進角演算部巴からなってぃる 0

各部にカスタムモノリシック 1C,ある仇はカスタムハイづりツド1C を採用し,
小形軽量でかっ,信頼性の高φ製品になってぃる。

この製品の特長は下記のとおりである。

(1)づーストセンサ部{Cは,半導体式圧カセンサを使用し,小形で高
性能。

(2)点火進角演算部は,回転進角と負圧進角の両演算が可能。

(3)づーストセンサとイグナイタ問の外部配線が不要。

(4)づーストセンサとイグナイタの,特性上の組合せぼらっきがなくな

リ,点火時期精度が向上。

.燃料制御用小形センサ

電子燃料噴射奘置に使用されている,カルマン渦式空気流量センサ,半

導体式圧カセンサの次世代品辻して小形軽量化品を開発した。カルマ

ン渦式小形空気流量センサは次の特長を有する。

(1)金属材'料を廃止しづラスチヅクを多用したことにより,重昂:が
V2 巴なった。

(2)電子回路収納ケースをづラスチヅク化するととにより,センシンづ

部やコネクタとの一休化が図れ,体積が213 となった。

(3)センシング流路とハ'イパス流路の流量比をセンシング限界近くまで
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設定し,センサ本体を極力小形としたことにより,全長が 4応とな

つえ:。

また,半遵体式小形圧カセンサは,次の特長を有する。

(1)従来品の性能を損ねるととなく,内藏のセンサ及びカスタム1C

を小形化するととにより,重量・体積ともにν2 となった。

(2)耐冠磁気障害性に優れ,更に圧力導入通路に発水性を有する

特殊フィルタを採用するととにより,信頼性の高込圧カセンサとなっ

た。
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カルマン渦式小形空気流量センサ
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.カーオーディオのステアリングホイールリモートコ ントロールシステム

ステアリングホイールリモートコントロールシステムは,カーオーディオの主要な操作

機能をステアリングホイールの中央部に設置し,運転者が容易に,かつ,

走行中でも安全に力ーオーディオの操作が行えるようにするものである。

とのシステムは,三菱自動車土業(株)との共同開発による込ので,当

社はステアリングホイールに組み込んだコントロールユニヅトと発光ダイオード,

そしてコラムSW に組み付けた受光アンづからなる三つのコンボーネント

を開発し,納入を開始した。

コント0ールユニ,,トには,ラづオの電源SW, FM/'AMバンド切換,選

局SW,音量調整からなる使用頻度の高い操作SWを配列し,更に

各操作ポタン上の機能表示文字は透過イルミネーションによって夜間の

操作性を向上させた。コントロールユニ.汁からの伝送命令は,1語8ピ

ツト構成て、PCM手ータシリアル伝送力式を採用するとと込に,ステアリン

グホイールとコラムSW問は,外来光とか雑音妨害などの影響を避ける

ため赤外線光を用いハーネスの簡素化と耐ノイズ性の向上を図った。

受光アンづはコンパクトケースに回路部品を凝縮し,発光ダイオードと対

面するコラムSW上に配置した。赤外線光はステアリングホイールの全操

舵角で授受を可能とし,受光アンづによって0/'E変換したPCMコ

ードをラジオ側で命令を解統し実行するようにしている。
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.感熱形燃料流量センサ

燃費の改善を目的としたエンリン制御システムには,高性能な燃料流

量センサが必要である。従来開発された燃料流量センサは,容積流量

を測定する機械式であるため,精度,及び応答性に問題があり,と

れを用仏たエンリン制御システムは難しい。

今回開発した感熱形燃料流量センサは,熱線式流速計と同じ,発

熱体から流体ヘの伝熱現象を利用したもので,質量流量が測定でき

るほか,次のような特長をもっている。

(1)発熱体には円管状セラミ,クの外表面上に白金薄膜を蒸着によ

り形成し,レーザトリミング,ガラスコーティングを行ったものを用いている

ため,機械的強度,及び量産性に優れている。

(2)発熱体の前段にノズルを配し,噴流を発熱体に衝突させる構

造としたため,小流量から安定した出力が得られ,またセンサの小

形化、実現できる。

現在開発中の流量センサは,下記の特性を有しているが,ノズルの

径の変更により,油圧制御,その他広範囲な流量制御にも適用でき

る。

流量範囲:0.1~10 gls

応答時問.<50ms

圧力損失.<0.2kglomo

精度.く士4%FS

.静電容量式雨滴センサ

降雨,降雪を検出できる小形で安価な静電容量式雨滴センサを開発

した。従来の降雨,降雪センサは,雨滴の遵電性による電極問の電

気抵抗の低下巴して雨滴を検出しているので雨滴の導電率の変化の

影響が大きく,雨滴と電極が接触するため高い信頼性を得にくいと
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Ⅵう欠点があった。静電容量式雨滴センサは,水の高誘電率を利用

した非接触形なので雨滴の遵電率の影縛を受けず,高い信頼性を有

している。ガラス内面に設けられた電極問には,図に示すような竃

気力線が生じるが,ガラス表面に雨滴が付着すると竃気力線が変化
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し,雨滴を静電容量の変化として非接触で検出することができる。

また,ガラス表面に付着する雨滴量と静電容量変化量とは比例して
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静電容量式雨滴センサ

.切換ダイバーシティFM 力ーラジオ

FM力ーラジオは,山や建物などに起因するレイリーフェージング現象によ

つて復調出力にひナみや雑音を発生し音質を著しく劣化させる。と

の対策として,複数のアンテナの中から受信状態の良好なアンテナヘ

切り換わって受信する切換ダイパーシティが研究されて込る。

切換ダイバーシティには,2本のアンテナ,2台の受信機によるプj式

(2Tダイパーシティ)と 2本のアンテナ,1台の受信機による方式(1

Tダイバーシティ)に大別される。 1Tダイバーbティは,受信レベルがあら

かじめ設定されたしきぬ値と比較して切り換わるため,しきⅥ値以

下にならないと切り換わらないので2Tダイバーシティより改善度は小
さい。

今回,回路構成,経済性の観点から,しきい値を可変としたIT

ダイバーシティを開発し,シミュレーション,フィールドテストにより 2Tダイパー

シティと同等の性能が得られダイバーシティ効果は 10dB であった。

.乗用車におけるオーディオシステムの音質評価法

最近車載用 CDづレー卞一が登場するなど,カーオーディオ機器の性能が

向上している。車室内では反射性のガラス窓や吸音性の内装材く゛侍

成されていること,りスナーに対してスピーカー配置が非対称であるこ

となどにより特異な音場を形成している。したがってその再生音は

車室音場の影響を大きく受け,機器の性能だけではなく音場の音粋

特性を含めたトータルシステムとして音質の比較・評価を行う必要があ
る。

当社では伝送周波数特性,インパルス応答なゼ受聴位置での音粋特

性の測定巴聴感による評価を行っている。聴感評価では各ジャンルの

音楽ソースを再生したときの再生音をハ'イノーラル録音し,比較対象車

種の再生音サンづルを対にしたテストテーづを作成して,ヘ,,ドホン再生

による聴感テストを行い,統計処理をして比較結果を得ている。図に

は測定データの一例を示した。同図は再生音のスペクトルの時間経過

を表しており,車室内の反射音の影粋で単純な減衰過程とはならず,

また周波数によって減衰のしかたに早遅がある様子が現れて仏る。

実測によって得られた音籌特性と,聴感評価結果との対応を調ベ

ることにより再生音に影轡を与える物理的要因を抽出すると巴がで

き,市販車のオーディオの評価,開発車の音づくり,音質改善に役立

L L いる。

、,、ー,イミ,、.、,、古一、'ー、,,

4'

宝二

いるので,静電容量変化量から雨滴量を検出することができる。

用途消雪設備の降雪センサ

家庭用の降雨センサ

自動車のワイパ制御用雨滴センサ
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雨商

フェーづングの検出は, FM検波器のコンボリヅト信号中に本来含まれ

ている信号成分以上の周波数成分が,フェーづングによって発生する

ことに着目した検出法を行っている。

電極

静電容量式雨滴センサの原理

ガラス

RF
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可変しきい値比較器

可変しきい値 ITダイパーシティの構成
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フエージンク
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10.家電関連機器

昭和59年度の家電機器市場はVTRの内・外需要の引続きの伸び

と,記録的な猛暑によるルームエアコン市場の活況に支えられ,他業界

に比ベても好調であった。

マイクロコンビュータを中心とするディジタルエレクトロニクスと,パワートランジ

スタ,サイリスタを中心とするパワーエレクトロニクスが家電関連機器の主力

製品に取り入れられ,製品のコストパフォーマンス向上に寄与した。特に

ディジタルエレクトロニクスは,今後も,映像音縛,通信,情報処理,制

御の各分野の中心技術として多用され,ディジタルAV,ニューメディア時

代実現ヘの確実な歩みとなる事が予測される。

一方, MSXパソコンを中心とする家庭情報機器と,身近なホームオ

ートメーシ.ンを目指すマイコン化家電・住設機器の融合はトータルのホー

ムオートメーションに拡大していく事が十分期待できる。

以下,映像音粋,家庭情報,家電住設の各機器の新製品及び開発

状況を紹介する。

(1)映像・音粋機器

昭和59年5月より開始された世界初の衛星放送に対応して,一連

の BSアンテナ,コンバータ,チューナーを製品化した。各々において,

次放射器に複モードホンを用いた高開口率化,低騒音のGOA.F訂

を用いた低NF化,音声PCM複調用専用LS1採用による小形化

を図った。

ニューメゞイア時代にマッチした映像ディスづレイ機器として,鮮明画像,

迫力音声,システムア.,づ,快適操作を追及した機種のシリーズ強化を図

つた。カラーテレビの回路を世界で初めて 1チ,づ化した,新IC を開

発しシャーシの小形化を実現した。

需要の伸びが著しいVHS方式VTRでは,高音質化を図ったハ

イファイ VTR を製品化した。スづり,,トキャリア方式の採用,平面6溝口

ータリートランスの採用など音質向上忙注力し,かつオーディオ感覚のデ

ザインを盛込んだ。

ビデオづ口りエクターではコントラストと画質を改善した。また多様な市

場二ーズに対応し,米国市場向けに36形を発売したが,とのために

高性能6形づ0ジェクシ.ン用づラウン管を開発した。

手イジタルオー手イオの強化の一貫として,第3世代のコンパクトゞイスクづ

レー卞一DPI05形を製品化したが,ビヅクァヅづサーポ用の専用 IC の開

発や機構部分の合理化により,部品点数を大幅に削減し,コストダウン

を実現した。キーパッの光ビックァ,,づにつ仏ても,基本性能,呈産性

改善を目標に新規開発している。

ダイヤトーンスピーカーとして知名度の高いスeーカー分野でも,コンビュー

夕解析を駆使した,ニューメ手イア対応の防磁形 Hi-Fiスピーカーをシリ

ーズに加え,更に,振動板材質,ユニ'"構造に最先端技術を用いて,

単品コンボ用の高級づヅクシェルフスビーカーを発売した。

(2)家庭情報機器

家庭の情報化が着実に進行している中で, MSX統一規格形パーソナ

ルコンeユータの第2弾として, LetuS シリーズを発売した。ホームコンビュ

ータへの足掛かりとして,独自の簡易言語を内蔵し,また周辺機器

との各種インタフェースを強化した。

CAPI'AIN PLPS方式によるビデオ子,クスの商用サービスの開始に

対応し,アダづ夕一形のビデオテヅクスター三ナルを製晶化した。今後,メル

テ,クスシリーズとして機種拡大を行う。

防犯・防災ヘの関心は国内外とも極めて高い。米国向けに設置の

容易な無線方式を採用し,かつ電話回線で中央の監視センターと直結

するク0ーズドシステムのホームセキュリティシステムを開発した。一方風内向

けに,集合住宅用に適した,集中防災管理システムに組込み可能な

ホームモニターを発売した。

HAヘの取組み姿勢として MELON構想を発表した。ハウスキーピ

ングシステム,ホームマネージメントシステム,ライフカルチャシステムの 3 つの分野よ

り展開していく。市場二ーズの強いハウスキーEンづシステムとして,ホー

ムバス方式を用いた防犯・防災・機器制御,通信を含む分散処理シス

テムを開発した。多様化する市場に適合可能なフレキシビ'庁イを有し

てし、る。

(3)家電・住設機器

快適性と経済性の両立は居住環境改善の永統的課題である。インパー

夕と省エネ冷凍回路を採用した,インバータヒートボンづ1アコンを発売し

た。温・湿度,気流をきめ細かに制御する。

経済性の高い石油ガス化ファンヒーターでは,気流制御により温度分

布の改善を行い,かつ騒音低下,予熱時闇短縮,小形・軽量化を図

つた機種を製品化した。

電子温風家具調とたつにおいてもマイコン制御による快適性と操作

性の改善を図った。

グルヒーターの集中管理システム MELIOS を発売した。制御のみな

らず,ガス漏れ誓報などのセキゞ庁イ機能もあり,学校,公民館,病

院,旅館などに好適である。

厨房機器の新製品も相次込だ。チルド室付き4ドア冷凍冷蔵庫は約

ぴCの氷温チルド室が食品の鮮度・風味をより長期問保存するので

好評を博して仏る。

また家庭用冷凍庫の市場二ーズに対応し,チェストタイづ及びア0づラ

イトの 2系列のフリーザーを発売し,シリーズの強化を図った。

センサー白動調理のオーづンレンづを業界で初めて製品化した,マイコン

使用による,簡単操作,より速く・手軽な調理を追求し,高級感覚

な手ザインにも留意して仏る。

おいしいビはん,おいしい健康ビはん(脛芽米)をテーマに,手イ

ジタルタイマー付きマイコンづヤー炊飯器を発売した,操作の簡単さなど,

マンマシンインタフェース面に工夫を行った0

オーづントースタでは何回焼いても同じ焼き上りの自動焼トースト機構

を採用した。

衛生関連機器巴して,掃除機では簡単なちり処理,強力な吸塵,

良好な保管・収納性,静音性,コンパクト性を追及した製品を,また

洗濯機ではメカトロニクスが産む,新しい洗浄方式M,かくはんを各々

発売した。

調理,衛生用に電気温水器が使用される例が多い。温水器の電気

防食用に耐久性の優れた非消耗電極を開発した。

健康関連機器として,初・中級向けの普及タイづゴルフ練習器を発

冗した。
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10.1 映像・音響機器

.ハイファイ VTR HV81HF

高音質VTR の要求にとたえたハイファイ VTR である。平面6溝口

ータリトランスを採用し,高さを 103mm に抑え,オーディオ感覚を強調

すべく,音声記録レベル調整・ピークホールド付きレベルメータ・モニタースィ

ツチ・ヘ,,ドホン端子を設け,黒色て・精かんな意匠にま巴めた。音声パ

ズを抑圧するために,スづり',トキャリア方式を採用し,音多デコーダを

内蔵している。ダイナミックレンリ 80dB 以上,チャンネルセパレーシ,ン 60dB

以上,ひずみ率03%以下,/特 20~201'1.,ワウフラヅター 0.005%

以下という高性能を実現した。オーディオ専用記録機能を設け,最長

6時問の FMエアチェリクも可能であり,オーディオカセ.り卜としての使用

もできる。

.カラーテレビ,ビデオプロジェクタ

カラーテレビ

(1)国内

ニューメディア対応の高機能テレビとして直角づラウン管を用い,マルチコ

ネクタ, AV端子群を装備した機種を,15形,19形,21形,28形に

シリーズ展開した。パソコンの 2千文字表示可能なファインビッチづラウン管

を導入し,鮮明画像を再現させた。また,新形りモコン機種として

「タイムズスクェア」シリーズを 15 形,19形,21形で発売した。カラーテレピ

の回路を,世界てネ刀めて 1チッづで構成する新IC を開発し,シャーシ

の小形化を実現し,新感覚の横形新意匠が可能となり,市場で好評

を得た。

世界初の衛星放送は,昭和59年5月から開始され,当社も直接

衛星放送受信システムを開発,製品化し,日本本土にお仏て良好な受

信を可能にした。 BSアンテナUA-75形は,一次放射暑呈に複モードホー

ンを用いて高開口率を達成し, BSコンバータには低雑音の GOAS FE

T を用いて低NF を実現した。 BSチューナーUT一Ⅱ形は音声PCM

複調に専用LS1を採用して小形化を図った。

.高性能6形プロジェクシ"ン用ブラウン管

カラーづ0ジェクションテレビは,最近,輝度及びコントラスト性能の改良によ

る画質の向上に加1えて,逐過形(りアータイづ)システ△の開発によるコ

ンパクト化の突現など忙より急速に普及しつつぁり,当社の場合製品

の優秀さが認められて,特に米国市場Kおいて圧倒的なシェアを硫

保して加る。

との高性能6形づロジェクション用づうウン管は,とのような高画質化

及びコンパクト化指向を更に追求して開発した、のである。

主な特長

(1) 6形印度偏向全静電集束方式により,コンパクトなづ口りエクシ.

ン用づラウン管システムを実現した。(30~40形の小形カラーづロジェクシ

.ンテレビに適合)

(2)大口径集束レンズを用いた Hi-BPF 電子銃により切れの良い

映像を実現した。

(3)γ特性の優れた新BLUE蛍光体の開発により,画面の白レベ

ルを大幅に改良した。はり純白な白を実現した)

(4)ツ特性,温度特性の優れた高輝度G鴫EN蛍光体の採用に

よりパンチの利いた明るい映像を実現した。

(5)イオン交換法による強化処理を施したノンづラウニングガラスハ'ルづの

採用によりづラウン管の長寿命化を図るとともに信頼性も大幅に向

10.家電関連機器
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(2)海外

米国の音声多重放送開始に合わせ13形から25形までの音声多重対

応機種を開発,発売した。豪州においても,音声多重が開始され,

21形と 25形を発売した。フランス向けには,フランスSECAM と西独

PAL の受信可能な22形を開発,発売した。また中近東向けには,

ほぽ全世界のテレビ放送が受信可能な11システ△テレビを発売した。昭

和58年に国内で発表したテレビナルタを米国,豪州,東南アづアで

それぞれ発売した。

ビデオプロジェクタ

米国市場に初めて,36形を発売した。透過形ピデオづ口づエクタは,36

形を含め4モデル発売したが,とれらには,づラウン管巴レンズの問に

特殊な物質を充てんした,オづティカルカヅづりングを採用し,従来,づラ

ウン管面で発生して込たハローがなく左り,大幅にコントラストを改善

できた。また,青色の蛍光体を改善し,白色の再現性を良くするな

ど,一段と美しい画質を再現できるようになった。
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.コンパクトディスクプレーヤー DP・105 形

コンバクトディスクづレーヤー DP-105 形は,昭和訟年秋から発売開始した

当社コンパクトディスクづレーヤーの第3'世代機である。第2'世代機の DP

-103 形に対して,づログラム選曲,インデヅクスサーチや 4モードリピートなど

の機能を追加したうぇで,大幅なコストダウンを逹成した。

新たにビックァ,づサーポ用の専用 IC(M51562P 形)を開発し,最

新のワンチ,づマイコン(M50745 シリーズ)の採用などで,回路部品を 40

%以上削減するとと込に,機構部品についても VA手法による必

要最小限の機能追求で30%以上減らしている。コンパクトディスクづレー

ヤーの心臓部ともφえる光ビヅクァッづは, DP-103形で実績のある当

社製の MLP-1形を搭載している。

DP-105 形は,アメリカ,カナダや西ヨーロ,,パ諸国に輸出して込るが,

輸出向けは E-105/55 シリーズのシステ△コンボーネントとデザインの統一

を図っており, bステムとしての販売訴求、できる。

コンパクトディスクの特長は,従来のレコードづレーヤーでは実現できなか

つたディリタルオーディオとしての優れた性能と操作性であるが, DP-

.コンパクトディスクプレーヤー用光ピックァップ MLP・2

当社では CD(コンパクトディスク)づレーヤーのキーバーツである光PU(ビック

ア,,づ)の重要性に着目して開発を進め,昭和57年秋には MLP-1

形光PU を発表した。 MLP-1形は小形軽量,低騒音で,3ビー△方

式トラッキングセンサの採用による優れたトラヅキンづ性能など多くの特長

があり,社内は、とより社外の有力づレーヤーメーカーにも採用され好

評を博してきた。今回開発した MLP-2形光PU は, MLP-1形の

長所を生かし,とれまでの量産の経験を取り入れて性能の改良を図

つたもので更に次のような特長が加わった。

(1)アクチュエータを 2刺11体形にして,①対物レンズ構成を簡素化

し,②トラ哩キンづ追従幅を MLP-1形k比ベ約2倍に広げた。

(2)対物レンズを含めアクチュエータ全体の取付けに微調機構を設け

取付面に対する光軸のばらつきを小さくした。

(3) LD(レーザダイオード)への光帰環率を増し,再生系の雑音を低減

するとともに, ALPC(出射光量安定化)回路を内蔵とし,①耐サー

ジ性の向上と,②ユーザーでの出射光量を無調整化した。

(4)拡大光学系を採用し,光路長をMLP-1形に比ベ40%短縮

.《ダイヤト】ンスピーカー》システム

《互イヤトーン》では昭和59年度に,ニューメディア対応の防磁形スビーカー

として,テレピ画像と組み合わせて使用できる AV用途を主目的と

した HI-Fiスeーカーである DS-73DAV形, DS-175AV 形を開発

した。また,単品コンボとして高級づヅクシェルワスビーカーの DS-3000

形, DS-165形を開発した。

新たに生まれてきたニューメ手イア対応としての AVスビーカーの防磁

対策に関しては,有限要素法による磁場解析を行い,反発用磁石を

付加した二重磁気回路構造を採用して,直流磁界の漏えいを抑圧し,

TV画面ヘの影縛(色ずれ)を抑えるとと、に,交流磁界に上る千

渉にも配慮した設計を行っている。

また,純Hi-Fiとは異なった各種AVソースの現状に対応すべく,

AVイコライザーと称する音質調整機能を設け,実用面での利便さを

図っているととも,とのシリーズの大きな特長である。更忙,単品コ

ンボ分野では,最高級づ,,クシェルフスeーカーである DS-3000 形及び普

及価格帯の DS-165 形を開発Lている。 DS-3000 形はハニカム振動

板,ポロン振動板,低ひずみネヅトワークなどの当社独自の保有技術に

"1↓"」1""」1Ⅱ11Ⅱ111Ⅱ1Ⅱ1」」1Ⅱ臼"Ⅱ"111Ⅱ"1111""""Ⅱ1」"""則""1UⅡ"11""11"j「u"」1"jilj"」1肘1目1""11""吐""肌肌"""畦"""1f畦"Ⅱ""""Ⅱ酢悶111キ"1!""""U旺"uf"1ま"N11"肝"1ま"""Ⅱ""U""畦"U"Ⅱ訂"肌11Ⅱ股""11

105 形はとの二つの特長を生かしてコストパフォーマンスの高い製品に仕

上げている。
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形

した。

(5) 2列11休によるアクチュエータの小形化,光路長の短縮に加え光

桜却器,回折1各子などの音价品の小形化を区ゆ,全休としてMLP-1

形に比ベ体積で如%の小形化を実現した。
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加え,スeーカーユニ"朧造面での新技術である DM力式, DMMブj

式やバッフル両サイドに丸みを持たせたラウンドバッフル騰造を採用する

なぞ,最先端技術を駆使しており,オーディオ市場で極めて高い副.価

を得ている。

光ビヅクァッづ MLP-2 形

ノノ^

"翫

《ダイヤトーンスビーカー》 DS-73DAV形
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10.2 家庭内情報機器

.ホームコンピュータML.F120, F120D 形

ソフトゥエアとハードゥエアの基本仕様を標準化した MSX統一規格形パ

ーソナルコンビュータの第2弾として,昭和59年春発売を開始した Letus

シリーズ 2機種につき紹介ナる。とのシリーズは,ホー△コンビュータ巴し

ての位置づけをより明確化するため,当社独自の簡易言語(16KB)

を内蔵しているシリーズである。

簡易言語は,①家計簿,②住所録,③ファイル管理,④成纖管理,

⑤メモ帳,⑧健康管理のパッケーづづログラムがあり,家庭の情報パンク

巴して大いに役立つ。また,簡易言語を使って,作図,編染,剤'算

及びコピーなど,オリリナルの資料を作成することが司能である。ゞータ

はカセットテーづや手ータカートリ,,ジにファイルし,必要な巴きにφつで、

内容を見ることができる。

Nモリュレータを標準装備してφるため,家庭用テレビに直結し,

買ったその日からパソコンライフを楽しむと巴ができる。また F120D

形はアナログRGB 出力端子を内蔵し,マルチ入カテレビにワンタッチで

.ビデオテックス利用岩端末

CAPTAIN PLPS に従った,我が国の Eデオテックスシステムの商用サー

ビスが始まった。とのシステ△で画像情帳サーピスを受けるための利用

者端末は五つのランクに区分されるが,機能とコストの観点で,当面

の標準タイづと杉えられる。ランク 2標獣ハイづり,,ド端末を開発した

のて・紹介する。

今回開発した"《メルテックスシリーズ》ピデオテックスターミナル VT200"利

用者端末は,21ビンマルチコネクタ使用の RGB インタフェースを持つ市販

カラーテレピをモニターディスづレイとするアダづタタイづであり,次の特長を

そなえている。

(1)情帳センターへのダイヤル操イノ噺妾,回線切換捌御を行うユニット

を上CU として本休から独立させた。とのため,電話器とモニターテレ

ビの配置に制約が加わらず,家庭で使い勝手の良仏レイアウトができ

る。

(2)りモコン用十ーバヅドを本体収納タイづとしているため,りモコン

.ホームセキュリティシステム HA・1000

米国向けに開発したホームセキゞ庁イシステムで,火災,侵入,緊急の3

種類のセンサと,それらのセンサからの信号を受けるマスタコンソールか

ら構成されて込る。

とのシステムは新築住宅は、ちろんのこ巴,既設住宅にも簡単に据

付けが出来るように,各センサからマスタコンソールへの信号伝送は無

線方式を採用しており,センサ信号に各家庭ビとに設定するハウスコー

ドを加えて送り,システム問の混信及び各種ノイズによる誤動作を防

止している。各センサから信号を受けたマスタコンソールは,自動的に

セキュリティモニターセンターに電話をかけ,異常のあったととを知らせる。

センサ電源は乾電池であり,侵入センサについては,電圧の低下を検

知してセンサの表示ランづを点滅させ,使用者に電池の交換時期を知

らせると同時に,マスタコンソールに信号を送り,電話回線を介してセ

キュリティモニターセンターにも知らせる。

マスタコンソールにはとの抵かに,非常ボタン,及び3種類までの他の

センサ(例えば地下室の水侵入を検知するセンサなど)を接続出来る端

子を有している。更にセンサからの信号を受けた時,使用者に異常

を知らせるためのづザーを内蔵しているが,隣家の人達に異常を知

10.家電関連機器

接続でき,鮮明な 16色カラーグラフィ,,クが可能である。

づりンタインタフェースをはじめ,カセ,りトインタワエース,づヨイスティクィンタフェ

ース,各種周辺機器を接続できる二つの拡張力ートリヅジスロ,,ト搭載に

より,簡単にシステムア,づを図ることが可能である。

111"Ⅱ"「111Ⅱ11""""1r11H""」1酢"Ⅱ"HⅡ"11旺11Ⅱ]「Ⅱ""11"11"註Ⅱ11"1」ⅡⅡ""""↓1"U」1"UⅡ"Ⅱ11"肝Ⅱ1Ⅱ11Ⅱι11」"畦ⅡⅡⅡ11""111"11""ⅡⅡ11ⅡⅡⅡ1111111」""霞Ⅱ"畦Ⅱ1111」11111」1""肌"""""1111」」Ⅱ11Ⅱ旺11目11"11ⅡⅡ1」111111"Ⅱ1」"ji"H""nUⅡⅡ」1"11"肌"UⅡ11"Ⅱ"ⅡⅡ"」1"1"1ⅡL
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多用時代の家庭での混乱を防ぐととができる。

(3) RS2訟 C インタフェースボートを持ち,パソコン,カードリーダなど接

続による用途拡張が可能である。

(4)けた数の多い画面番組を記憶させ,短縮番号操作による画面

呼川しのオづション機能を簡単に刊プ川することができる。

なお,他のランクの利用者端末も,鋭意開発中である。

、、ノ'ー,1、 J/、ノ人,イノ¥、)゛/Q'く,ゞノ¥<、'イゾナノシ

ホームコンビュータ ML-F120 形
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らせるためのサイレンを接続出来る端子も有してφる。

ピ手オテ,クス利用者端末
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.ホームモニター BL.900 形

当社では,架合住宅向けとする集中防災管理システムの住戸端末機器

「ホームモニター BL-900形」を開発.発売した。集合住宅などでは,各

住戸端末からの防犯・防災情報を管理センターにて集中監視すると

と込に,異常時には管理センターと住戸との個別連絡,また全住戸に

対し管理センターからの一斉放送なども要求されてきている。当社

の「ホームモニター BL-900形」は,集合イ主宅向けの集中防災管理システ

ムに組み込み可能な住戸端末機器である。以下その機能について紹

介する。

(1)機能

(幻インターホン機能.室内2箇所の室内子機,室外1箇所の玄関

子機との個別通話ができ,玄関子機からの呼出しを各室内子機ヘ

転送可能である。室内子機どおしの通話も可能である。

(b)セキュ.庁イ/移報機能.ガスセンサ,火災センサが作動する巴警

報ランづが点滅し,警報音にて異常を知らせるとともに管理センタ

11"11"討"」11t11"11U"!1111」ι1肘"凹""1111""酢""11""Ⅱ酢""11""打1'""畦11111」""畦"ⅡⅡⅡ1」""j「Ⅱ畦111」"""Ⅱ"1"1」"旺「lj"11"1」"」11」11畦11」1"1flf旺"11"「""討畦11Ⅱ」" 1 {「1 肌キ11Ⅱ'""畦""目"1」11"」キ11Ⅱ"""肝"""""旺'"""1ιⅡ」1"Ⅱ"""11"""""

.ホームバスシステム

三斐ホー△オートメーシ,ン機器として,問取り・部屋数の異なる多種多

様な住宅の要求忙柔軟に対応できるホームパス仕様のHAシステムを開

発した。ハ'ス方式として 9.6K ピット/秒のべースバンドシリアル伝送制御

機能を有し,一対のメタルワイヤで部屋単位での監視・制御を行う分

散処理方式を採用し,ライフステーづに見合う増設・拡張性を有してぃ

る。

(1)システ△の構成

.K形キヅチン周辺の機器・センサ類を制御・監視するキッチン設置

タイづ(最大1台)・ B形浴室周辺の機号長・センサ類を制御・監視

の浴室周辺設置タイづ(最大2台)・E形玄関周辺の機器・センサ

類を制御・監視の玄関設置タイづ(最大2台)・G形寝室・子供

部屋の機器・センサ類を制御・監視する汎用タイづ(最大8台)・ M

C形情報コンセントを通じて情穀のモニター,機器の制御が可能なボ

ータづル形集中モニターコント0ーラ(最大2台)・1P形宅内での通話

機能を有するインターホン子機(最大8台)・TEL 共置テレコントロ

ールノ/モニター

へも移報する。非常押ポタンを押すと讐様音により異常を知山

せるとともに管理センターへも移報する。管理センターからの呼出

しには,受話器をとり返

答できる。緊急時管理セ

ンターから一斉放送指示

ができる。

(2)外形寸法縦250m

mX横 20ommX厚

52.5 mm

(3)取付方法壁面設置

タイづ

""H"11"11""1」"キf11""1"UN"Ⅱ11""11Ⅱ"11則"酎Ⅱ"1「"1111U11肘1」"Ⅱ"""11旺""""1"肝"閉111111肝"」1肝"U1111ⅡⅡⅡ"1」肌"11旺"肝"畦11"11"Ⅱ」1"U旺"」1""n"1」il"吋""11"nl」11」1""111111肝1!"1」肌1111"1.臼畦11Ⅱ1{1」11""1111Ⅱn11"""1」"11酢1111H11"」,"肝"肝"11"耻"」1"11"1」"11"11"釣lfⅡ酎旺"[1Ⅱ

10.3 家電・住設機器

.インバータ搭載《ヒートポンプエアコン霧ケ峰》

( 2 )

( 3 )

( 4 )

省エネルギー暖房機として大きく伸びているヒートボンづ1アコンの中で,

インパータ搭載機種が急激な上昇をみせ,話題を集めている。とのイン

バータエアコンは,暖冷房の負荷に応じてエアコンの圧縮機の回転数を

変え,負荷に応じた暖冷房能力を出すよう忙コントロールされている。

とれによ扮重常のオン・オフコントロールのエアコンに比ベ大幅な省エネル

ギーを実現している。

昭和釦年度の《霧ケ峰》は,とのインバータヒートボンづエアコンの新シリ

ーズとして,新意匠による MSHZ-2230R(S . RT)シリーズを開発し

た。特に液晶を採用した表示付きワイヤレズ托コンにより操作性を改

善し,更に温湿度センサをりモコンに内蔵し,手元制御・居住空問温

湿度感知による快適性改善を実現した。またエアコン本体の叺出し

口には,自動的に風向を変化させるオートチェンジベーンを採用,冷房前

吹・暖房下吹出しに自動コントロール,更に暖房時には吹出し温度によ

り吹出し方向を白動的にコントロールし,快適性を改善している。そ

の抵か忙もスィッチーつで自動的忙温度・モードを決定する自動回路

機能を有する電話及び電話主装置

取付方式壁面埋込タイづ(標準)

外形寸法横 300,縦500,厚55(mm)

4く形十IP形十TEL装置)

囲

JABX、1'MC TEL 、 RI,、C K

ホームモニター BL-900 形
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冷凍回路《MICLOS

S》・湿度センサによる

温湿度コントロールを行

う"ニューエレクトロニクスド

ライメカ"など数々の特

長をもっている。

ホームバスシステ△

RMC-B

'イ'

゛、゛

ノ
ノ
ノ

インバータ搭載《ヒートボンづエアコン霧ケ1峰》

ノ
ノ

ノ
ノ

ノ
ノ
ノ
ノ

三菱電機技報. V01.59. NO,1,1985

ー
,
ー
ー
ー

三1
ー
、
、

1
1



.石油ガス化ファンヒーター KDGTD, GTS 形

石油ガス化ファンヒーターKD-GTD, GIS形は,温風の上昇を抑える
ために,温度の異なる2種類の温風を同時に吹き出すコンビネーシ.ン

フローを採用し,室内環境の快適性向上と昭和58年FTD形に比ベ

U%の省エネルギーを実現した。その他の主な特長は次のとおりで
ある。

(1)燃焼用くま取りモータを位相角制御忙より速度制御を行い,
弱燃焼時の消費電力を30%低減し,騒音を 3dB低減した。

(2)ティづタル 24時間タイマーを採用し,一度時問のセットをすれば,
着火時問をそのっど計算することなく,毎日同じ時問に運転が開始
できる。

(3)音声合成ICを使用し,給油時と換気時を女性の声で知らせ

る音声モニターを付けた。

(4)予熱時問を従来の180秒から150抄に鰻縮した。

(5) 1曜和58年 FTD形に比ベ横幅を 74mm,奥行きを}3mm小

.電子温風家具調こたっ"マイユン式"

我が国で初めてマイコンを搭赦,よ叶夬遭性を追求した三菱篤子・1刷風

家具調とたっ, EK-105DM 形, EK-120DM 形。内蔵した二っの

センサにより,室温ととたっ内遍度を自動的に感知して,マイコンが室

温に合った,こたっ内温度をコン1、ロールし,こたっ内を常に快適な
温度に暖める。主な特長は炊のとおりである。

(1)すばやい立上りのオート機能

立上り時,一気忙強運転し,すぱやく暖め,自動的に任意の温度に
もどるワンタッチ機能。

(2)自動コントロール機能

センサとマイコンにより,室温の変化に1心じて自到旧りにとたつ内温度

をコントロールする自動コント0ール機能の快適暖房。

(3)静音運転

立上り時,送風ファンを強運転し,こたっ内が媛まると,動遂転に助

り換えて,運転音を下げる静音機能。

(4)りモコンによる広い温度調節幅

温度調節は,コンパクトなりモコンにより約 32~約 7小C と広く快適な

温度選定が可鮭。

.暖房機集中管理システム《M巳10S》

学校及び公民館などの公共施設及び病1完,旅館等の空調3ントローラ

として集中管埋システム《MELIOS(メリオス)>を開発した。《MELI0

S》の桜而矧含,親機VCL-32M,子機VCL-0IS,過問づ0グラムタイ

マーVCL-32WTで描成されている。《MELIOS》の特長は,単な

る《グトンヒーター》の速編制御にとどまらずガス漏れ讐報器による運

転停止・警報を行5安全機能,各室からの暖房要求,停止要求なと

のりクエスト機育且通信ケーづルをチェックする通信系自己診断機能,

停竃保証機能などと多くの機能を肩している。子機VCL-0ISの出

力はりレー接点出力となっており,他の篭気機器の制御も可能とな

つて仏る0 更に週問づログラムタイマーを接続することによって無人化

運転も可能である。

《MELIOS>の特長は,

(1)親機1台に対し子機は最大輿台まで接続可能。

(2)週問づ0グラ△タイマーは液晶グラフィック表示によりタイマーづ口づラ

ムの簡略化を企てると同時に,5分問隔で訟Ch の個別づ口づラムが

肩丁育r。

"""旺""111"""111「lj""U""11111t"11""111」"鮓Ⅱ"↓1""凹"旺"1ⅡⅡ""肌ⅡⅡ"霞"」1肝"目旺"1"Ⅱ耻U"""n"肌""↓11」1U"Ⅱ""""1'目""11"」111肝"1ι"""畦"肝'1f「""""11"肝"肝"11」1Ⅱ""ⅡⅡ11"1111""昨Ⅱ11""1目」

さく

( 6 )

し,重量を 0.7Rg 幌くした。

ヒートパイづプj式によるスチーム発生装置を付けた。(GTS 形)

1則肝"11""副肝11"畦"」1旺11"討11"旺Ⅱ1す肝""""畦"1"""Ⅱ旺す11」U肌11111[""'1"1」臼1す""1Ⅱ"Ⅱ旺1」1酢Ⅱlf'1酢す1釣11"叫""目旺l「"」1明l「"1"!"""""""股1」11""ⅡⅡ11"U"肌"U11"Ⅱ凹肝"」1Ⅱ訂""""旺"1f""i11"恥"11""1f""""Ⅱ霞11Π""111f"11"Ⅱ

.

(5)高級家具のブザイン

フラ,ワトでゴージャスな上板には,

を採用。

石油ガス化ワアンヒー
ター KD-27GTS 形

高級感をましたハイグレードなデザイン
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家電関連機器

(3)最大ケーづ1レ長2Rm までの通信・が可能。

(4)親機の RS-232C のコネクタによりパソコンなどとのデータ伝送

も可能。

＼

'」,ノ

確子温風家具調とたつEK-105DM形

^遇間フロクラムケイマー・ VC L-32WT

,=ーー

,才

^'イ親按) VC L -32M

^

ゞ轟i灘ご

^^^^
」^J ^1上一^キ

司岫殉
X鵡ミ'才麹

弔 4

暖房機集中管理システム《MELIOS>

ヤ(子浸) VC L-0IS
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.チルド室付き4ドア冷凍冷蔵庫

食品を凍らせずに鮮度を長持ちさせる,氷温チルド室付き「チルド・

4ドア冷蔵庫」を,昭和59年3月に発売以来好評を得ている。主な

特長を次に紹介する。

(1)チルド室

(司チルド室が独立し専用のダンパサーモで温度制御しているため,

他の室と関係なく食品に合った温度管理が可能である。

化)庫内温度は,食品が凍る寸前の約0゜Cに設定しているため,

食品の鮮度・風味をそのまま保存することができる。

(2)冷蔵室

貯蔵する食品の形見凱C応じて,いろいろ形を変えられるドアボケヅト

や庫内棚を備えている。

(3)野菜室

Bータリ圧縮機をコンパクトに収納したことにより,底が奥までフラット

てヅくきな野菜ケースを実現し,更にケースを完全に庫外まで引き出す

ととができるため,食品の出し入れ性が良く,掃除の時もケースを

簡単に外すととができる。

.新形家庭用冷凍庫

増大する家庭用冷凍庫の需要に積極的に対応するために,ロータリコン

づレッサ搭載のチェストタイづフリーザーと,新しいワリーザーライフを提案す

る,置き場所を選ばぬズルなスタイ1レと使いやすい引出し式バスケヅ

トを多段に採用した新形態アッづライトフリーザーを開発・発売した。こ

の主な特長を次に紹介する。

(1)チェストタイづフリーザー

(0)ロータリコンづレッサを搭載し省電力化(20kwh/月)及び庫内

に出張りのないワラ.,トな床面を実現した。

(b)内箱の周囲4面に加えて,フラ,トな床面にも冷却パイづを

配し,急速冷却が可能な冷却器の採用。

(0)放熱パイづ,断熱材などの技術改善により据付け奥行寸法

60cm の eりタリタイづを実現した。

( 2)アッづライトフリーザー

(幻風路,断熱材たどの技術改善を基盤K小形化を図り,幅45

奥行50om (据付け奥行540m)の省スペース設計を実現しCtn,

,,1Ⅱ"""""1""1」11Ⅱ"」1""畦"」1""11"打畦"1f11"1111fⅡ"Ⅱ"11"1f1111Ⅱ目肌"U酢「Ⅱ"凹11111111Ⅱ"""」1111」1111」」11」""""f「Ⅱ凹11"11ⅡⅡⅡ"Ⅱ11Ⅱ」111"n11肌11""1111n"11N"ⅡⅡ「11""肌"111」"""1」11UI!旺11"""Ⅱ""""目11Ⅱ畦Ⅱ"股11{肌"11H11ⅡⅡ"Ⅱ""ι1"""畦

(4)冷凍室

棚を移動させずに縦長のアイスグームを貯蔵できる空間を生み出す

新しい回転棚を採用した。

」1"Ⅱ""111」11"」1ⅡⅡ」1111Ⅱ11""1111ⅡⅡ1,11""11"""""111111訂Ⅱ"」1Ⅱ」1ⅡⅡ"1」ⅡU1Ⅱ「111111"""11"闘Ⅱ11"11Ⅱff肝ⅡⅡ111ⅡⅡ111ⅡⅡ"11"11」11]"11ⅡⅡ11"肌Ⅱ"11肌Ⅱ""」1Ⅱ1Ⅱ「Ⅱ""11Ⅱ1」ι11」11"U"11"""1111""1f1111"""11Ⅱ"Ⅱ1Ⅱ{1Ⅱ111""11""11"肱Ⅱ11Ⅱ1111"111「""Ⅱ"1111"」11」1Ⅱ1ⅡⅡ"""11"U"jt1Ⅱ""""11""Ⅱ

チルF 室付き 4ドア冷

凍冷蔵庫 MR-3054
CW形

、ー、芽一一輩Ξ黙壁意!,_ニ'盆^
^、"^^゛J '^

匪ゞ念一一徐語.

マイコンセンサオーづンレンリ RO-5000形

三菱電機技報. V01.59 ・ NO.1・ 1985

た。

(b)従来タイづの棚方式から食品の出し入れが簡単な引出し式

バスケットを多段に採用した。

.マイコンセンサオープンレンジ

ざん新なデザインと外形が 40cmX40cm のコンパクトにまとめた省ス

ペースシリーズの高級機種に,マイコン制御のセンサオーづンレンジを開発した0

手ザイン面では,他社機種との差別化のため,高級感覚の新デザインと

し.色調もライトクリスタル,シャンペンルージュ,アポガドグリーンの 3 色を揃え

た。機能的にはガスセンサを搭載し,マイコンによる制御で,従来,電

子レンジの単一識能にしか適用されなかったセンサ自動調理を,オーづ

ンの調理機能領域に、業界で初めて適用可能とした。

との方式は,ガスセンサがオーづン調理の高温雰囲気においても使用

可能な特長と,当社が調理の効率向上を図って業界をりードしてき

た,オーづンと電子レンづの交互加熱である「3ンビ加熱」の特長を巧

みに組み合わせることで実現したものである。更に「コンビ加剤U の

加熱性能を一段と向上させるため,下ヒーターの火力に lkW赤熱ヒ

ーターを採用し,フライパン調理において,良好な焦げ目が得られるよ

'二T埜乞←^.ー,1、;
ーー、, j

^ 「ノ
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( d )
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霜取り操作が不要なファン式冷却システムの採用0

フリーズルーム付き・メモリカード・小物入れなどを備えている0
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(幻 チェストタイづフリーザー
MF-2020D 形
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う忙した。また,電子レンジの得意な分野である解凍調理機能にも

fコンビ加鼎U を応用し,解凍時問の短縮と生解凍の仕上り向上を図

つた、のである。マイコンに

气」、'ー '文

よる制御て、,剣乍、簡便化し,

よりおいしく,より速く,

より手嵯な調理を追求した

新製品である。

(、) ア,りづライトフリーザー
MF一Ⅱ00形
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.ティジタルタイマーマイコンジャー炊飯器

「おいしいビはん」,「おいしい健康ごはん(脛芽米)」をテーマに,お

いしさを更に充実させるとともに,炊き上がりが予約できる 14時

問ブイづタルタイマーを加え,より使いやすくしたディリタルタイマーマイコン

ジャー炊飯器NJM-A18T形, NJM-A15T形, NJM-AIOT形

を開発,発売した。主な特長は次のとおりである。

(1)炊き上がりが予約できる 14時冏ディジタルタイマー付き(4 けた

ティジタル表示)

(2)「おいしい健康ビはん(脛芽米)』を炊く"1丕芽米炊飯モード"

付き

(3)「おいしいビはん」を炊くために,

(司といですぐ炊いても,十分吸水させて炊いてもおいしく炊

飯できる予熱選択機朧付き

(b)マイコンが炊飯量に応じて火カコントロール,少量炊いてもおい

しいビはんの炊き上がり

(C)「圧カタイづ」と「かまど炊き」で炊き上がりふっくら

(4)押すだけの簡単操作と,炊き上がりゃセットの確認を音で知

らせるづザー付き

.自動焼きトーストができるオーブントースタ

オーづントースターでバンを焼くとき,1回月と 2 回目とでは庫内温度の

述いにより,1分前後の焼き時問が異なる。今まではパンの焼け上1.

合を見ながらタイマーを切って焼いていたが,との煩わしさを解消す

るために BO-150形は,自動焼きトースト機構を採用した。との内

動焼きトーストは,庫内の温度を感知するサーモスタット巴,タイマー機

構を連動させたものであり,庫内の温度変化忙よりタイマーのセット

時問が変化する。つまり焼き色調節っまみを好みの位置にセ,,トし,

タイマーを止るまで回すと時問が好みに合わせてセットされる。続け

て焼く場合,同じ方法でタイマーをセッ1、すれぱ時借]は自四川りに減少

し,同じ焼き色のトーストができあがる。との BO-150形オーづントー

スターの主な特長は次のとおりである。

(1)何回続けて焼いても同じ焼きあがりの自動焼トースト

(2)熱線反射ガラスと石英管ヒーターにより,調理のスビードアッづ

(3)清掃性を高めた焼網着脱

(4)コードの処理が簡単なコード巻き付け

(5)本体色はワインレッドと eンクの 2色

."まわってちぢむホース"採用の電気掃除機

360゜回転ホース採用で好評の紙パック式キャニスター第鈎単として,ま

わる機能に,ちぢむ機能を付加し,収納性を良くした TC-980形シ

リーズを発売した。掃除機に対ナる消費者の二ーズは,①ちり処理が

簡単なとと,②吸じん力が強いとと,③保管収納性が良いとと,④

軽量コンパクトであるとと,⑤音が静かなとと,の五っに集約してぃ

る0 新発売の T0980形シリーズは特にホースの収納性を良くした掃

除機で,主な特長は次のとおりである。

(1)"主わってちぢむホース"の採用

本体とホースとの接続部が 360゜まわるホースのため,ホース自休に無

理な曲がりゃねじれなどが無くホースを傷めない。更にホースが屈曲

自在なカバーに縮めて収納できる構造のため,使用後ホースフヅクを利

用してカバーをU字状に曲げて写真のよらに本体と一緒,縦形に保

管すれば狭い場所に簡単に保管ができる。

(2)紙パックフィルター採用の清潔ちり処理

10,家電関連機器
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(5)デザインー新,3色のカラーバリェーシ,ン

(a)ニヅト感覚のパステルニット

(b)個性的なチョークストライづ

(C)落ち着きのあるパステルライン

(6)ジャー炊飯噐で業界籾のク,クづ,ク付き(4色カラー刷 16ペー

ジ)
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(a)オーづントースター BO-150 形
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ちり処理は紙パックビと捨てるので,低とりの舞上がりはなく,ビ

みに手を触れずにちり処理ができる。

y、

(3)スリムでポク

シーな低重心スタイ

ルとソフトバンパ心ナ

き

このクラス最ノトの

局さ 178mm とよ

り低重心になり,

掃除中の転倒がな

い。また家具など

を傷めないソフトパ

ンパ付きである。

(b)焼き色調節
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.三菱マイコンかくはん式洗たく機 CVV・K300 《Mr かくはん》

洗たく物の多様化と二ーズの変化を捕え,輸出対応の大形洗たく機 かくはん式の採用により,洗たく時の水道代,沈剤代を従来より20

CW-M380 巴,主婦・が真に求めて込る理想の洗たく機を追求した %低減した。

全く新しφ洗浄方式と,数多くのメリットを搭載した洗たく機《Mr (4)操作が簡単な折れ折れ蓋

(5)洗たく終了5分後K自動的に電源を切るオートパワーオフ機朧付かくはん》 CW-K300 を発売した。

との《M.かくはん》は,布がらみゼロへの判艮哉と衣類の質,量 き

をキャ,,チし常に最適な水流を作り出す理想的な洗浄方式の開発に (6)洗たく容量30

kgよるもので,低維持費の実現と相まって新しい洗たく方式の時代に

(フ)外形寸法,・・・・・幅フィリトした商品と言える。

CW-K300 の特長

(1)新しい洗浄方式マイコンかくはん式の採用

特殊形状のかくはん翼をマイコンにより反転制御L,ふり・おし・も

み洗いを繰返す新し込洗浄方式で,布がらみ,布いたみ,形くずれ,

洗込むらを大幅に改善した。

(2)業界初のマイコン衣類センサー搭載

衣類の量,質をキャッチし常に衣類に合った最適の水流を作り出し,

洗い過ぎによる布いたみや,洗い不足を解消した。

(3)維持費の低減

.温水器用防食電極

温水器の竃気防食用として,耐久性の優れた非消耗竃極を開発した。

とれは白金めっきチタン電極線を使用Lており,ガラスとマイカを混合

した絶縁材を高温で加圧し,電極線とりング状金具の問に流し込む

という方法によって電極を製作している。この電極(防食竃極とよ

ぶ)は,通電状態では由金めっき表面で活性な酸素が発生するとと

、に,特に絶縁材近くの溶液の PH は著Lく低下する。とのような

条件下でもi耐酸ガうスを含む絶縁材に,より優れた耐久性が得られ

た。また,上記のよう忙製作された防食電極は,熱膨脹係数の差に

より金具が絶縁材'と電極線を強く締めつけるため,優れた気密性を

有しており,熱水と冷水による熱衝墜に対しても優れた特性を発揮

する。これを電気温水器に適用するにあたっては,各地の水道水

U七抵抗500~10,000Ω・om)に対して尖機試験を行い,との結果に

基づⅥて適切な防食条件及び竃源を設計した。この非消耗電極を,

この電源と組み合わせ電気温水器で実使用した結果,電極線の消耗

はほとんどなく,長期問の使用に而1えるととを確認した。

海水に使用されるものも含め,各種防食電極を図に示す。この防

食篭極を採用して以来,8年経過し,多数の電気温水器を生産して

.Ξ菱マイコンゴルフ練習器GL300形

三菱マイコンゴルフ練習器GL-300形は,ゴルフの基本である飛距離と

方向性と仏う二つの要素延最も影響を及ぽすへ,,ドスビード,フェースアン

づルの検出という基本機能に集約化し,低価格化をねらって開発し

た主と Lて初級,中級者向けの普及タイづである。 GL-300形の主な

特長は次のとおりである。

(1)消耗品であるマット(人工芝)を除き,,、べて一体形の小形,

幌量設計であり,場所をとらナ忙,どとでも手軽に使用出来る。

(2)電源は単 3×4 本の乾電池式(連続使用時問.30h 以上)で

各国共通仕様である。

(3)測定表示として,ヘ,ゞドスeード(0~59,9m心),フェースアングル(0

~士19・),ダフリ検知と,これらの測定結果に基づき演算表示を行う

キャリー,ポール飛出し方向(7段階),及び OB 表示と,合わせて六

つの検出機能を有し,各人のウィークボイントが即座にチェヅク出来る0

i
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768X奥行 431X高さ

885 mm

',、

マイコンかくはん式洗たく
機 CW-K300形

三菱マイコンゴルフ練習器 GL-300 形
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いるが,極めて優れた防食性能を示している。防食電極は単休でも

販売しており,海水熱交換器など高信頼性の要求される設備Kも使

用されている。
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実装マイコンは,2K バイトのマスク ROM と 512 ビ,ワトの RAM を

有する 4ビット CMOSワンチッづマイコンを使用,また表示部は専用の液

品ディスづレイ(ν3 バイア

ス,ν4デ.ーティ)を採

,

用L,標洪機である G

L-500 形のソフトをそ

のまま受け継ぎながら

低価格化を実現したー

般ゴルファー向けのコスト

パフォーマンスの高い商品

て・ある。

各種防食電極
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1.研究

.ミy波帯超伝導トソネル接合ミキサー

.石英基板上の高性能多結晶シリコソ薄膜トランジスタ

.MO-CVD による高性能AIGaAS TJS レーザ

.P-1nP基板を用仏た光通信用BCレーザ

.ストロボスコ Eツク電子ビームテスタ

.超LS1プロセス評価システム

.コソピニータ制御によるレーザパターン描画奘置

.スピーカー用炭化瑚素振動板

.導電性高分子材料

.C種無溶剤含浸樹脂

.アノレミナペーノくー

129

.KEK向けトリスタン・ゼーム衝突用高精度四極電磁石

2.1.2 火力発電プラント (27)

.関西電力(株)御坊火力発電所1号機の運転開始

.関西電力(株)御坊火力発電所納め高信頼性大形誘導電動機

.東北電力(株)東新潟火力発電所第3号系列納め電気.制御システ

厶

.火力発電プラソト用総合ディジタル監視制御システム《MELSEP

菱電機技報
V01.59
NO.1

.放電検出用蛍光ファイバ

.超音波イメージセソシング

.高密度記録用信号処理方式

.ヘツド.媒体インタラクシ,ン解析技術

.センダストビデオヘッド

.8 ミリビデオ

(ページ)

( 6 )

「技術の進歩特集」目次

.マイクロ波放電光源

.小形メタルハライドランプにおける始動時の過渡現象の解析

.温風暖房の新快適制御方式"コンビネーシ,ンフロー"

.変圧器の鉄損解析技術

.自動車用パウダクラッチのすべり制御システム

.如形直視形高品位TVディスプレイ

.薄形POSバーコードyーグ

.知識情報処理プログラム開発支援用逐次形推論マシン

.機械翻訳

.コソピュータグラフ'ツクスを用いた対話形ロボットプログラミ

ソグ

2.電力・エネルギー

2.1 発電

2.1.1 原子力発電プラント

.火力.原子力発竃プラント向け夕ービン発電機

.日本原子力発電(株)敦賀2号機納め中央制御盤

.関西電力(株)高浜発電所3号機向け計算機システム

.原子力用ロボット

.ソリッドステート式原子炉保護用補機制御装置

.原子炉保護系計器ラック用自動診断装置

.高周波アークモニタ

.電子技術総合研究所納めエネルギー移送実験用 3MJパノレス超電

導マグネット

.名古屋大学ブラズマ研究所納め20OT心超高速パルス超電導マグ

ネット

.ダイレクトドライブロ飛ツト

.棒状部品のビソEツキソグビジョンセンサ

.アーク溶接ロボット用オンライソ視覚センサ

.スタンピソグセソター

.異形部品冑動挿入機

.電子ビーム溶接におけるオンライン溶接線ならい技術

.非接触研磨法による平面金属ミラー加工技術

.加工用20kw c0Ξレーザ

."同相りニアネットワーク"を採用した新方式スゼーカーシステ

.火カプラント向け交流可変速制御システム

.発電プラソト運転訓練用シミュレータ

2.1.3 水力発電プラント

.台湾電プJ(株)明湖発電所向け280MVA発電電動機の完成

.発電電動機始動用13,50okw,22極,立形巻線形誘遵電動機

.東北電力(株)新草津発電所向け7.6MVA水車発電機の完成

2.1.4 新エネルギー

.りん酸形燃料電池発電システム

.太陽光発電による離島用電力供給システム

2.2 送変電 (31)

2.2.1 変圧器 (31)

.最近の変電所用変圧器(九州電力(株)新熊本S/'S 納め 50okv,

1,00OMVA変圧器,ほか)

(29)

(3D

厶

.超低騒音プロペラフフン

.高性能空調用熱交換器

.吸収式温度ブースタ

.耐熱水絶縁継手

.植物高速栽培技術の装置化

.距Bによるレーザ励起

.速度検出器不要の誘導電動機ベクトル制御方式

一ズ
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.イソドネシア P上N向け三相412MVA,50okV 6分割特別輸送

変月三号仟

.南アフり力 ESCOM 向け三相80OMVA,40okV単巻変圧器

.香港竃力岡ANCHAIMODULAR S/S)納め 40MVA,132

/ⅡkV変圧器

.275kVガス絶縁変圧器

.新ブ武の巾容量NRH形負荷時タップ切換器

.光フ丁イバによる絶縁巴高速応答を実現した直流電圧変成器

.柿惨乾式変圧器の完成

.屋外用エポキシ樹脂の変成器ヘの適用

(35).2.2.2 開閉装置

.関西電力(株)御坊変確所納め550kVガス絶縁開閉装置(GIS)

.九州電力(株)南九州変電所納め郭肌Ⅳガス絶縁開閉装置(GIS)

.ガス遮断器10,000台生産逹成

.中部電ブJ(株)西尾張変電所納め 30okV ガス絶縁開閉装置(GIS)

.士50okV級ガス絶縁直流開閉装置の研究試作

.香港電力WANCHAIS/S納めモジ,_ール変電所

.変電所監視装置

.大テ杉環境試験設備

(38)2.2,3 系統制御・保護

.東京電力(株)給電用シミュレータ

.関西電力(株)系統安定化システム

.ディジタルリレー装置の拡大

.複合機能化電子式保護制御ユニット

・(39)2.3 配電

@20~30kV屋外用ガス遮断器

.24/36kVキュービクル形ガス絶緑開閉装置

.真空スイッチ管

.6/3kV盤用機器ユニ*トのシリーズ化

.高調波抑制用アクティブフィルタ

(4D2.4 自家用発受配電

.香港上海銀行向け4×1,50okWガスタービン発電モジュール

.静岡銀行向け端末コソビュータ用非常用発電装置(MCG シリー

ズ)

.非常用発電装置の自動点検装置

.大容量竃圧形インバータ

.りニア方王て水冷形電磁かくはん装置

.KUWAIT/SHUWAIBA向け4,20okwloP静止セルぜウスシ

ステム

.パワーエレクトロニクス分野における大容量電力半導体冷却用ヒ

トパイプ

3、産業用システム機器

3.1 産業プラント用電機品

@最新のブロセスライソ用電機品

.自動車用プレス部品の溶接組立ライソのFAシステム

.ディジタル柳j御方式の直流多相式サイリスタモータ

.圧延機用ディジタルサイリスタと監視システム

.省電力司変駆動用トラソジスタイソバータ

.すべり軸受ブJ式の《スーパーライソモータ》

(46)3.2 計j則・制御・・・

.加熱炉燃焼制御システム

.油圧圧下用コソトロールシステム

.CAMAC引測.制御システムの完成

@果実類の非破壊自動熟度選別装置

.ディーゼルエンジン用自動運転設備

.熱延平担度計

命工業用小形ゴソトローラ《MELPLAC-5S》

@光フフイバ応用測定器

.汎用超音波探傷器

.木柱腐朽診断器の製品化

(オートクリーγサンプラ)用水質計器.オゾγ洗浄水質計測装置

・(5の3.3 工業用電子計算機

.三菱工業用計算機システム《MELCOM350-60/30の

.工業用計算機システム《MELCOM350-60/500》におけるオγラ

イソテスト支援システム

.ゴークス土場精炭自動化システム

.三菱製紙(株)八戸工場向け生産管理トータルシステム

.金型企業向け生産管理システム

(52)3.4 生産機器

.金型白動加エシステムMELCADMS一Ⅱ,Ⅲ

.ワイヤ放電加工機Gシyーズ

.高精度NC治具放電加工機

.三次元レーザ加工機《MELCUT-3DCM》

命高精度切断用炭酸ガスレーザ加工機MLIOE-6H

.電子ビーム溶接機用真空室内移動形電子銃

.直交形組立ロボット《入館LFA-RS シリーズ》

@新シリーズ搬送ロボット

@スポット溶接用ロボット《MELFA-RV-2如SS》

.溶射用ロボット《MELFA-RV-2"MTS》

.《MELFA-RW-252》溶接ロボットにおける溶接施エノウハウの

確立

.新形NC装置《MELDAS-MO/Lの

.大阪機工(株)向け新形フライス盤用NC装置《MELDAS-86G》

.工作機械用新形AC主軸駆動装置《F郎QROL-SE》

.工業用2本針針送り自動糸切りミシソ"LT2 シリーズ"

三菱電機技報. V01.59. NO.1・1985

(42)

(43)
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.三菱電子穴かがりミシン

3.5 環境保全設備"

.オゾン殺藻処理装置

4.汎用電機品

4.1 制御機器・

.多目的ゴソトローラ《MELSEC-KGPC11》

.汎用小形シーケンスロソトローラ入犯LSEC G シリーズ

.竃動機回路用ヒューズ付き負荷開閉器

4'2 配電機器

.ガス絶縁真空形りソグメげソユニット

.静止形保護継電器搭載VF形真空遮断器

@V形ロソトローノレセソター

.電力管理用電子式印字記録計

.緑形指示電気計器(エッジワイズメータ)

.高限流分竃盤用遮断器BH-S形

4.3 電動機応用

.定トルク形イソバータ郭動専用三相モートル

.イソバータ邸動耐圧防爆形モートル

.トノレクセンサ内蔵ACEートノレ

.LNGポソプ用モートル

.安全モニタ付きホイスト

6.情報処理とオフィスシステム

6.1 電子計算機と周辺端末・

.三菱スーパーミニコソピュータ《MELCOM70 MX/3000》

.マノレチプロセッサ方式のスーパーミニ捻ソピュータ

.スーパーミニコソピュータ忙内蔵した高速科学技術計算プロセッ

サ

(フフ)

(78)

(58)

.小容量広域監視制御装置《MELFLEX22の

5.4 宇宙機器 (72)

.ヨーロッパ通信衛星用スウェーデン地球局

.英国BT1納めインテルサット国際衛星通信用C/1くUバソド共用

地球局アンテナ

.KDD亥城衛星通信所第4施設用アソテナ設備及び衛星回線機器

監視奘置

.KDD山口衛星通信所第3施設用アγテナ設備

.深宇宙探査用大型アソテナ設備

.衛星用Sバソドマノレチビームアレーアソテナ

.広帯域地球局アソテナ用給電系

.衛星通信制御奘置

.ディジタル形姿勢軌道制御回路

.イγテルサット向け中継器用小形DC/DC=ソバータ

5.5 電子応用機器 (76)

.気象レーグ関連各種表示端末装置

.航空管制装置

.《MELCOM70 MX/3000》オペレーティソグシステム 0S釦

バJMX

.《MELCOM70 MX/3000》用りレーシ,ナル形データベース

侭DBASE)

.《MELCOM70 MX/3000》の日本語サポート

.スーパーミニコソピュータと PROLOG

.DDXパケット網による《MELCOM-COSMO》ネットワークシ

ステム適用例の概要

.小形固定ディスク装置MR521, MR522

6.2 0A機器/システム (81)

.@1ULT116一Ⅱ》用コソカレソト CP/M-86 V3.1

.《MULT116一Ⅱ》用 MS-DOS V2.11

.パーソナル冨ソピュータ《MULT116一Ⅱ》用総合化ソフトゥエア

.《MULT116》マノレチファームバソキソグパッケージ

.《MELCOM80 オフィスラソド》モデノレ 50.100.200.300 によ

る分散処理システム

.OAワークステーショγ

.簡易通信会議システム

.コソパクト普及形ファクシミリ

(59)

(6の

(6D

5.通信・伝送と宇宙機器 (65)

5.1 無線/無線応用機器 (66)

.米国向け自動車電話基地局

.東京電力(株)向け雷観測レーグシステム

.11GH.帯レードーム付きオフセッ 1、パラボラアンテナ

.XバンドFET電力増幅器

5.2 光通信機器 (67)

.光スターカブラを用込たCSMA/、CD方式高速口ーカルエリアネ

(7の

(63)
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ツトワーク

.中小事業戸万用中速りソグ形口ーカルエリアネットワーク

.光伝送甘デオ同報システム

.遅延線方式光集線装置

.多端子レーザダイオードモジュール

.SA形光合分波器

.広帯域アナログ伝送用印C化LD光送信器

5.3 伝送機器

.中部電力(株)向けCDT用パケット多重化装置

命建設省納め小矢部大堰制御システム

.東北農政局納め仙北平野農業用水管理システム

.農業用パイプライソシミュレータ



.T-70O POS 夕ーミナノレシステム

6.3 電子計算機応用システム (84)

.《MELCOM-COSM080OS》による「臨床検査情報オソラ イソ

システム」

.メガミニによる広域物流オンライソシステム

.オフコソ・POS によるスーパー向け店舗システム

.専用端末機を使った白動車教習所システム

.配電線路図自動作成技術

.プログラム図生成ツールによる保守情報の自動生成

.パソコソによるソフトウェア開発支援ツール

6.4 画像情報処理

.大画面フルカラー液晶ディスプレイ《スペクタス>

.ディジタノレビデオプロセッサシステム

.熱転写方式カラービデオプリソタ

.りモートセソシソグ用画像角尾析システム

.合成開ロレーダ用シミュレーシ"γソフトウェア

.A3 サイズ12 ド,ト/mm サーマノレヘッド

(106)

8.1 エレベーター,エスカレーター

.VVVFエレベーターの開発と市場投入

.三菱スパイラノレエスカレーター

.車いす乗用ステップ付きエスカレーター

@シソガポーノレマリーナスクエア納め展望用エレベーター

(101)8.2 冷凍・空調機器

.イソバータ制御冷凍機

.食肉急速冷却装置フレキシプルフリーザー

.外気処理ユニット(フレッシュマスター)

.複数台集中設置形パッケージエアコγ窒外機

.輸出用大形パッケージエアコγ

.農事用空気熱源ヒートポソプ式冷暖房除湿機

(104)8.3 照明

.電球形蛍光灯ぐピカッ灯びかいちくん》

.3波長域発光形蛍光ラγプ幻レピカエース》の効率向上

.屋内商業施設照明用低ワット高圧ナトリウムランプ,メタルハラ

イドラソプ

フ.集積回路と半導体素子

フ'1 集積回路

.グラフィックイニライザ用モノリシック 1C M認26P

.高S/N Bi-FETオペアソプ1C M5238

.高速ブラスチック封止256Kダイナミック RAM

.256×4 ビット超高速バイポーラ ECL RAM

.ディジタル光通信装置の上S1化

.固定磁気ディスク装置用IC

.ワンチップ形CRT コントローラ LSI M589兜P

.ワソチップNTSCカラーテレビ信号処理IC

四4)フ.2 マイクロプロセッサ・ー

.TV, VTR選局システム専用CMOSマイコンとその関連LSI

.大メモリ容是,高機能CMOS 8 ビットワソチ"プマイクロコソ

ピュータ

.コンパクトディスク DAD プレーヤ用信号処理LSI

四5)フ.3 半導体素子

.12GH. NF I.4dB超低雑音GOAS FET MGF 1405

.可視光半導体レーザグィオード

.小形イソバータ用トランジスタモジューノレ

.三相ソリッドステートリレーとその駆動ユニット

.20OV ライソ用フォトトライアックカプラ

.衛星放送受信用12GHZ帯低雑音増幅器

.12GH折寸加電力効率"% 1W高出力GaA.FEI'

(87)

(10の

(9の

(9D

.照明自動制御システム《MELSAVE 192》

@テニスロート照明システム《PROLUX》

.マイクロ波放電光源装置一多用途対応形の開発一

8.4 ビル用電気設備及び防災防犯設備

.小規模ビル管理システム(MELBAS-Sμ)

.=菱ビル速隔監視システム《メルセントリーU》

.防犯監視用タイムラブスVTR

.掌の特徴を利用した個人識別装置

.SNW用ガス断路器直結式ガス絶縁変圧器

四9)

(108)

(109)

8.建築関連設備

9.父通

9.1 電気鉄道

.磁気浮上式鉄道

.新幹線モデルチェソジ車両(100系)

.海外鉄道車両用電機品

.車両用主電動機

.車両用チ"ツパ制御装置

.車両駆動用イソバータ制御システム

.列車モニタリソグ装置

.減速度制御装置(β一ATC)

.イソバータ制御電車用空気プレーキ奘置

.電車走行特性試験装置

.ATC用視聴覚教習装置

.《MELPAS-F》定期券発行機

.香港地下鉄(MTRC)向け直流電鉄変電所の整流器用変圧器

.日本国有鉄道納め軽量・省エネルギータイプの空調装置
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.車両用マイコン式空調制御装置

.地下鉄空調設備における電機品

9.2 船舶 (114)

.三菱重工業(株)納め 1,20okW ドレ"ジポンブ用サイリスタモー

夕

.ドレッジポンブ駆動用サイリスタモータ制御装置

.三菱重工業(株)納めホ,パドレ"ジャ用発配電システム

9.3 自動車 (115)

.スバ'ノレECVT用パウダクラッチと=ソトローノレユニット

.自動車用パワーステアリソグの電子制御装置

.竃子制御エソジンマウントシステム

.光電三てクラソク角センサ内蔵配電器

.軽自動車用新フィードバックキャブレタ装置

命2輪車用ブーストセンサ内蔵形イグナイタ

.燃料制御用小形セソサ

.カーオーディオのステアリングホイーノレリモート=ソトローノレ

.マイゴソセソサオーブソレンジ

システム

.感熱形燃料流量セソサ

.静竃容量式雨滴セソサ

.切換ダイバーシティ FM力ーラジオ

.乗用車忙おけるオーディオシステムの音質評価法

.ディジタノレタイマーマイ=ンジャー炊飯器

.自動焼きトーストができるオーブソトースター

."まわってちぢむホース"採用の竃気掃除機

.三菱マイコソかくはん式洗たく機CW-K300《M"かくはん》

.温水器用防食電極

.三菱マイ=ンゴルフ練習器GL-300形
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10.家電関連機器

10.1 映像・音響機器

.ハイファイ VTR HV-81HF

.カラーテレビ,ビデオプロジェクタ

.高性能6形プロジェクション用ブラウン管

.コソノくクトデ'スクプレーヤー DP-105形

.コソパクトディスクブレーヤー用光ピックァップMLP-2形

.《ダイヤトーンスビーカー》システム

10.2 家庭内情報機器

.ホームコンピュータ ML-F120, F120D形

.ビデオテ*クス利用者端末

.ホームセキュリティシステム HA-1000

.ホームモニターBL-900形

.ホームノゞスシステム

10.3 家電.住設機器

.インバータ搭載《ヒートポソプエアコン霧ケ峰》

.石油ガス化ファンヒーター KD-GTD, GTS形

.電子温風家具調こたつ"マイ冨ン式"

.暖房機集中管理システム《MEUOS》

.チルド室付き4ドア冷凍冷蔵庫

.新形家庭用冷凍庫

(12の

(121)

(123)

(124)
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機))昇降

最近の三昇降機・照明施設例

巧1

入

1 花山東団地(神戸市

一般道路と山の団地問を継ぐ交通路として,斜行エレベーターが2台

,斐された約32度の斜面を約 1分問で走行, 1日5,000人の人々を快

適に運ぷ暮しのエレベーターで,展望用窓からは六甲の山波が愉しめ

る

＼
＼ ＼、

,召 月

.4

＼

.

^

1.中之公会堂(大市

由緒ある建造物を外容照明する「フィトアッフ大阪計画」の第一弾で

ある演色性改善形高圧ナトリウムフンプと水銀ランフによって,赤
レンガの外壁と青銅の屋根を美しく夜空に浮び上らせている

^

^

.

.

2. SANDTON SUN HOTEL 南アフり力

八角形のフレームに総ガラス張りの「か:」がホテルの中庭に設けら

れたクリスタル・オープンタイフの展望用エレペーター

"

^

'

0

0゛

..

ーー'.

ーーー

ψ一ー"

゛

ー"ーー

^

、

、^

2 神奈川県立近代美術館(鎌市)

絵画用の展示ケース内では,蛍光ランフの光を放物面の反射鏡によっ
て遠方に投射させたうえ,ランフの前面に局部遮光キ反を設けて,問近
の壁面が直射光によって極端に明るくならないようにしてぃる

^

3 市営・戸塚スボーツセノター兵市

せり出しの観客席を有する第一体育室の照明は,帯状の大形ルーバー

とその上方の天窓との問に,メタルハライドランフと演色性改善形高

圧ナトリウムランブを設して,天空光との混光を行っている

^
^

ず

国鉄鎌駅(鎌市)
古都に、S、さわしいデザインイメージで改築された東ロコンコースに,
メタルハライドランプと高圧ナトリウムランプの光色を糸且み合せた照

明デザインが採用され,周囲と調和して雰囲気を盛り上けている
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