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《MELCOM 80 オフィスランド》モデル500

モテル500は,《オフィスランドシリーズ>

の最上位.機種で,我力斗司最初の32ビソト

ア、ーキテクチャチ采用のオフィスコンヒユ

ータである。汎用中形コンビュータに匹

敵する処理性能をもち,高速大容量ディ

スクの1莟赦をはしめ最新のハードゥエア

技術により実現している。

オペレーティグシステムは,5 次尤多

重処理,日本語恬報処理,りレーショ十

ノレ}杉データベースや高度の通信ネットワ

ーク処理,肖動運転機能などOA システ

ムh町築に必要な諸機盲Eをサポートする。

大j見本典む一フルチワークステ・ーシヨンシ

ステム,小~中よ見椣の《オフィスラント

シリーズ>を地理的に分散配諸し.これ

らとモデル500をネ,トワークで結、釜シス

テムカ河弌表・的な構成である。
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オフィスコンピュータの動向及び《MELCOM 80 オフィ

スランドシリーズ》

魚田勝臣・福隅正憲・入江正夫

三菱電機技報 V01.57・N08PI~5

オフコン新時代として32ビットオフコンの登場,小規模オフコンによる

底辺需要の拡大,多機能化による応用分野の拡大など最近とみにオフコ

ンの動向が注目を浴ぴてきている。

本稿ではオフィスオートメーションの中核機としてのオフコンの市場

動向,技術動向及ぴ当社の新しいオフコンシリーズくMELCOM 80 オ

フィスランド>の開発のねらい,辛斤シリーズの特長及びOA二ーズへの対

応についてその概要を紹介する。

アブストラクト

《MELCOM 80 オフィスランド》モデル500 ・ 400とオペ
レーティングシステム、DPSI0゜

渡辺修亨・太刀掛伸一・高須賀立夫・樋口雅宏・山崎洋美

三菱電機技報 V01.57・NO.8P6~ 10

(MELCOM 80 オフィスランド>モデル500・如0は,当ネ士オフコンの最

上位に位置付けられる我が国初の32ピットアーキテクチャによる高性能,

多機能オフコンである。今までのオフコンの適用分野にマッチさせると

ともに,イメージ処理などオフィスオートメーションシステムに要求さ

れる高度な機能・高速処理に対応できるよう設計している。

本稿では,ハードウェア,ソフトウェアの両面から主要機能を述ベて,

システムの概要を紹介した。

《MELCOM 80 オフィスランドシリーズ》のアプリケー
ションバッケ^ジ

岡廣昭・木下吉秀・伊藤喜代史・三浦勝行・米沢寛泰

三菱電機技報 V01.57・NO、8P20~24

オフィスオートメーシ,ン化が進みオフィスコンピュータ市場では販売

の環境条件が大きく変化してきており,廉価なハードゥエアだけでなく

優秀な使いやすぃソフトゥエアが求められている。特にアプリケーショ

ンパッケージは,開発コストの低減,導入期問の短縮などからここ数年

注目を浴びている。

本稿は当社のオフィスコンピュータくMELCOM 8ののアプリケーシ

ヨンパッケージのうち,主要な販売管理,生産管理システムの概要につ

いて紹介する。

《MELCOM 80 オフィスランド》モデル300・200・100・
50

繁沢実・荒井訓男・背尾薫・菊地敏幸・木村広隆

三菱電機技報 V01.57・N08P11~15

<MELCOM 80 オフィスランド>の赤斤シリーズとして,モデル300・200・

100・50を開発し昭和58年3月から出荷を開始した。特に新シリーズの中

央処理装置用に開発した高速高密度カスタムLS1は16ビットオフィスコ

ンピュータ用としては最高水準と言えるものである。

本稿では辛斤シリーズのハードウェアについて概説した。

《MELCOM 80 オフィスランドシリーズ》のアプリケー
ション適用事例

石野正彦・大森良平・喜多村重昭・藤川尚史・小林公介

三菱電機技報 V01.57・NO、8P25~28

最近の企業における活発なオフィスオートメーション化のなかで,オフ

コンの果たす役割は大きく,また利用方法も多木剣ヒしている。ここにそ

の代表事例として日本鋼管総の部門OAシステム事例,花王石鹸鵠の分

散処理ネットワークシステム事例,総住吉屋の単品管理システム事例,

北村恵商事総のテレホンターミナルを併用したシステム事例,当社での

汎用機との階層形オンラインによる営業OAシステム事例を紹介する。

《MELCOM 80 オフィスランド》モデル300・200・100・
50のオペレーティングシステム、DPSⅣ゜

小碇暉雄・本間雅美・富沢研三・峰崎秀生・馬場理

三菱電機技報 V0157・N08P16~19

オペレーティングシステムDPSⅣは,前身のDPSⅢの機能・性能強化版

として,<MELCOM 80 オフィスランド>の新モデル300・200・100・50用

に開発したものである。機能強化としては,自動運転機能,ライプラリ

の区分化,エンドユーザー言語DUET,通信ソフトウェアの充実などが

あり,性能強化としては,索引ファイルの構造改善を主体とするトータ

ルスループット(総仕事量)の向上がある。

《MELCOM 80 オフィスランドシリーズ》のネットワー

ク・多機能化システム

渡辺義彦・由留部政則

Ξ菱電機技報 V01.57NO.8P29~32

オフィスオートメーション化の中で,オフィスコンピュータが多目的,

多角的に使用されてきている。当ネ士のオフィスコンピュータくMELCOM

80 オフィスランドシリーズ>の製品も,各種オフィスオートメーション

機能を有しているので,その代表的機能をまとめて報告する。

車両用主電動機における電着マイカ絶縁システム
西土井進・栗山啓・小早川芳嗣・橋爪愛一郎・地大英毅

^

三菱電機技報 V01.57・NO.8P34~37

電着マイカ絶緑方式は,電着塗装を用いてりん他蜂)片状マイカ層をコ

イル導体上に形成させる方法で,従来のテーピングエ程を省略した新し

い素線絶緑の製造方式である。この方式を車両用主電動機の電機子コイ

ルに適用した結果,従来のテーピング方式に比ベ熱的・電気的特性が優

れ,かっ自動化装置の導入により,信頼性及ぴ生産性が大幅に向上した。

本稿では電着マイカの原理・基本特性及び車両用主電動機ヘの適用に

ついて述ベる。



Mitsubi$hl Denki Giho: V01.57, NO.8.叩.20~24 (1983)

An Application package for the MELCOM 800什ice Land
Series

by H i!o a M oka , Yoshlh id e K in osh ita , Kiyos h i Ito'
Kヨtsuyuki MIU!a & H iroyas u YoneZヨWa

The implemen捻tion of 0伍Ce automation bassigni6Canuy modi6ed
the marketlng environment for smaⅡ business computcrs. There is
a strong demand not only for low-cost hardware but also for superior,
easy-to・use software. A杜ention has been particularly focused in
recent years on application packages in view of the need lo reduce
both the development cost and the time laken in implementation.
The article dlscusses a wplcal app]ication package, induding sales
and production managementsystems, for Mitsubishi MELCOM 80
Sma11 business computers.

Mitsubishi D印ki Giho : V01.57, NO.8, PP.11~15 a983)

ModelS 300,200,100, and 50 of the MELCOM 80 0什ice
Land series

by Minoru HヨnZヨWa, Norio Arai, Kaoru seo, Toshiyuki KikⅡChi
& Hirotaka Kimura

Mitsubishi Electric has developed and began shゆPing in March
1983, ModelS 300,200,100, and 50 ofthe innovative MELCOM 80
0缶Ce Land serjes of sma11 business computers. Their most out・
Standing features indude the high・speed, high・density custom LSIS
Used, WMch were specla11y developed for the central processlng units
Ofthe new series and are undeniably among the most advanced such
devices used in 16-bit 0缶Ce computers. The article gives a bricf
description of the haTdware of the new series

Abstracts

Mit$ubishl Denki Giho : V01.57, NO.8,叩.25~28 a983)

Application systems for the MELCOM 800什ice Land
Series

by M aSヨhlko lsh in o , Ryoh el o rnori, s h lg舶 ki KitamuTa,
HISヨ$hl FujikヨWa & Kosu ke Kobayashi

The recent vigorous implementation of business 0缶Ce automation
has seen smaⅡ business computers play vital roles in a gro、ving
Variety of applications. The article introduces some typicalimple-
mentations of 0缶Ce automation systems using sma11 business com-
Puters,including NゆPon Kokan's division、based system; Kao soap'S
distributed network system; sumiyoshiya's article-management sys-
tem; Kitamura Kei shoji's system, which makes use of multiple
te]ephone terminals; and the 0伍Ce automation system for sales at
Mitsubishi Electtic, which uses hierarchical online processing with
a general-purpose computer.

M託Subishl Denki Giho : V01.57, NO.8, PP.1~5 a983)

Trends in the Techn010gy and Marketing of sma11 Business
Computers and the MELCOM 800什ice Land computer
System series

by Katsuomi uota, Masanori Fukuzumi & Masao lrie

叉ヘ佐th the advent of 32-bit machines, sma】1 business computers al'e
entering a new era as sma11-scale equipment stinlulates active, grow-
ing demand, and diversi丘ed functions lead to extensions ofthe areas
Of appHcation. The article introduces trends in the techn010gy and
marketing ofthe sma11 business computers that play the centralrole
in 0伍Ce automation, out】ines Mitsubishi ElectTic's purpose in devel-
Oping the MELCOM 800伍Ce Land computer series, glvesthe
high]ights of the new series. and cites the corporation'S P011Cy for
responding to 0缶Ce automation needs.

Mitsubi$hi DenkiGiho: V01.57, NO.8, PP.16~19 a983)

The DPS・1V Dynamic processing system for ModelS 300,
200,100, and 50 of the MELCOM 80 0仟ice Land series

by Teruo Kolkari, Masaml Homma, Kenzo Tomisawa, Hideo Minezaki
& satoru Baba

The operating system known as DPS・1V (Dynamic processing sys・
tem lv) is an upgraded veTsion ofits predecessor, DPS・111. DPS・1V
Was specia11y developed for ModelS 300,200,10o and 50 of the
MELCOM 800伍Ce Land series, and stren琴thens DPS-1Π func・
tions induding the 3Utoma6C operation facHity, segmen仏tion of
Iibraries, DUET end-user language, and communication software.
DPS-1V also has an improved index・61estructure, providing a higher
totalthroughput.

Mitsubishi Denki Giho: V01.57, N0 8,即.29~32 (1983)

The Network and office Automation system of the MELCOM
800仟ice Land series

by Yoshihiko wata"abe & Masanori Yurubo

Increasing 0缶Ce automation has stimulated the use ofsma11 business
Computers in many ways and for a 、vide variety of purposes. The
MitsubishiMELCOM 800缶Ce Land series ofcomputers has been
desjgned to meet a variety offunctionλ1τequirementsforsophisticated
0伍Ce automation. Typical functions are discussed in the article.

Mltsubishi Denkl Giho : V01.57, NO.8,叩.6~10 (1983)

ModelS 50o and 40o of the MELCOM 80 0什ice Land

Series and the DPS・10 Distributed proce5Sing system

by Nobuyuki watanabE, shln'ichi Tachikヨ地,丁atsuo Ta胎$uga,
MヨSヨhiro Higuchi & Hiromi Yamazaki

ModelS 50o and 40o ofthe MELCOM 800缶Ce Land seriesstand

at the top ofthe range ofMltsubishisma11 business computers. They
incorporate Japan'S 6rst 32、bit architecture, achieving 11igh per-
forlnance and 0丑'ering a fU11 range of functions. These innovative
models are not only suitable for conventionヨ1Sma11 business com-
Puter applicalions but also lneet the demand for sophisticated, high-
Speed processing for 0缶Ce automation such as image processing.
The article discusses major featutes of the hard、Yarc and software
Ofthe two models, with a briefsystem overview

Mitsubi$hi Denki Glho : V01.57, NO.8'叩.34~37 a983)

Arl Electrodeposited Mica・1nsulation system for Traction
Motors

by suSⅡ m Ⅱ Nishidoi, Kei Kuriy丑 ma, YoshitsugⅡ Kobayakawa,
Alichiro Hashizume & Eiki jidai

The electrodeposited mica-insulation system is a method for forming
mica・丑ake layers on a coil conductor using the electrodeposition
e丘ect. This innova6Ve layer-insulalion system diaerS 丘om conven-
tional methods in the omission of the tapin宮 Process.1ts application
to the armature coils ofa traction motor improves heat resistance and
electrical chatacteristics、 1n addition, the intToduction of automatic

eq-pment has dramaticaⅡy enchanced Eroductivity and pToduct
reliability. The article describes the principle and basic character"
istics of the new system, and its application to traction、motor arma、
ture coils.



新形2GHZ帯PCM小容量多重通信装置
ーノ瀬友次・藤田清志・原尾敦・木下克己・河野正明

三菱電機技報 V01.57NO,8P38~42

ディジタル情報伝送の需要増大に伴いマイクロ波多重回線もディジタル

方式に移行しつつぁる。また多重通信装置は従来に比ベ,小形化,高信

頼度化が要求されている。今回辛斤たに幅260m,奥行225m,高さ2,100脚

の標準通信架に送受信部,端局部を実装'した新形2GH.帯PCM小容量

多重通信装置を開発した。

本稿では使用される回線の方式概要,特長を含めた装置概要にっいて

紹介し,使用される関係方面に対する御参考に供したい。

アブストラクト

気象用ドップラレーダシステム

萩原護也・若林勝・浜津享助

三菱電機技報 V01,57・NO.8P43~46

本格的気象用ドップラレーダシステムで,空中線の回転に応じて視線方

向のエコーの平均速度とその分散をりアルタイムで出力するもので,気

象の研究に新しい有力な手段となるものである。

このための処理として相互に90゜位相の異なる・一組の複素信号と,これ

らより1レーダ周期前の信号の共役複素信号の積をもとめ,得られた積

の平均値からその偏角を求めて所要のデータを作成するバルスペア方式

を採用している。

マイコン制御による省エネルギー・ピークシフト形電気
温水器

窪田秀治・原和夫・伊藤美和・久保亨・阿川正憲

三菱電機技報 V01.57NO.8P50~54

電気温水器は毎日一定の温度に沸き上げる温度制御を採用しており,給

水水温の高い夏期には郵くの残湯を生じていた。このマイコン制御によ

る電気温水器では,毎日給水水温を検出して一定の混合湯量が得られる

よう沸き上げを行う熱量制御方式を採用し,残湯による放熱ロスを低減

して省エネルギーを図るとともに,深夜電力供給開始時における電力負

荷の集中を避けるためのピークシフト方式も採用している。

電磁超音波探傷装置

川島捷宏・曽我弘・岩井邦夫・三好哲夫・実森彰郎・才木修

三菱電機技報 V01.57・N08P47~49

超音波探傷に使用されるセンサは,セラミックなどの圧電素子を利用し

たものが主流である。これらのセンサは被検材との信号の授受の媒体と

して水や油などを使用することが必要であり,高温材の探傷には不適で

ある。電磁超音波は金属内の誘導電流と磁界との相互作用を使用し,金

属内に非接触で超音波信号を発生されるもので,スラブなどの高温材の

探傷に適している。我々は共伺でこの原理を利用した超音波探傷装置を

製品化したので,その概要を報告する。

マイコンによる石油ガス化ファンヒーターの燃焼制御

山口博志

三菱電機技報 V01.57・N08P55~59

石油ガス化ファンヒーターの桜能向上のためにマイコンによる燃焼制御

を行った。燃焼器の制御は,異常過熱の危険をなくすため,いかなる場

合にも異常燃焼,異常過熱を生ヒないようにフェイルセーフを考慮し,

信頼性の高いものである必要がある。燃焼譽制御の着目点を三菱石油ガ

ス化ファンヒーターKD25・32E1つ形を例に紹介する。

三菱音声合成学習機《さ人すうめきめき》TM-11MB(R)形
小林豊博・坪井俊次・関口浩・上妻親司

三菱電機技報 V01.57・NO.8P60~63

ハンドヘルドタイプの幼児,児童向けの三菱音声合成学習機くさんすう

めきめき>は,小学低学年の算数を楽しく学ぴ,徐々に計算力を向上さ

せ,算数嫌いをなくすことをねらいとして製品化された。大形液晶によ

る筆算方式,正誤判定の絵表示と音声発声,一定時問内で正解数を競う

機能,繰り上がり下がりの解法表示,独自の出題を入力できる機能,更

に教科書に合った学年のレベル選択が可能である,などの特長をもった

マイコン搭載の電子学習機である。
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Mit$ubishl Denki Glho : VO!.57, NO.8,叩.50~54 (1983)

A Microprocessor.contr011ed Electric vvater Heater with
Ener宮y・saving and peak・power shift Features

by Hldeharu Kubola, K3ZUO H ara, Yoshlkozu lto, Toru Kubo & Masa no『1 Ag乙Wa

Conventional eledric heaters use a temperature-controlsystem that
heats 、vateT to the same temperatuTe every day、 1n summer, WI)en
Ihe cold-water supply ten)perature is comparatively high, this tends
to pToduce an excess ofhot waler. The innovative Mitsubishi electric
Water heater adopts a heat-capacity controlsystem wlth a micro-
ProcessoT to detect the 、vater-supply temperature daily and supp]y
a constant volume of hot water, thus reducing heat losses by radia-
tion from the unused hot water. This new heater also uses a startin宮一
time shift system to avoid the peak power load and so exploits pref-
Crential nighttime power・supply rates

Abstracts

Mitsubishi D印ki Giho : V01.57, NO.8,叩.55~59 (1983)

Combustlon contr01 0f a V3Porized・Kerosene Fan Heater
With a sing1巳・chip Microcomputer

by Himshi Y3maguchi

Thls vaporized-kerosene heater uses a single・chip microcomputer to
Perform fuel-combustion contr01. combustion-controlsystelns must
be both h喰h]y reliable to avoid accidents and failS且fe in the face of
Unusual combustion conditions and overheating. Treating the Type
KD25-32篁TD vaporized-kcrosene fan heater as an example, the
article discusses the key eleme力Is of combustion contr01

Mjtsubishi D肌ki Giho: V01.57, NO.8,叩.38~42 (1983)

Newly Deve!oped 2GHZ・Band pcM smaⅡ・capacity
Multiplex Radio Equiprnent

by To m oji lchin os e , Kiyosh i Fujit3, At u shl H aTao , Kats u m i Kin osh ita
& Masaヨki KヨWano

The increasing demand load for digjtalinformation transmission is
Stimulating the adoption of di且italtechniques for microwave・radio
multiplex systems. This, in turn, ca11S for more compact multiplex
radio eqUゆment with higher reliability. Mltsubishi Electric has
developed neW 2GH2・band pcM smaⅡ・capacity multゆlex radjo
equipment wit、 transmittinglreceiving and terminalsections for
mountlng in a standard communication-system bay.1ts dimensjons
NV X D X H) are 260 × 225 × 2,10omm.丁he article gives an
Overview of this new multiplex radio・relay equipment, induding a
System summary and fealures, as a guide to potential users.

Mlt5Ublshi D印ki Giho: V01.57, NO.8,叩.60~63 (1983)

The Math "Mekl・Meki": A speech synthesizer
TeachinΞ Machine

by ToyohiTO Kobaya$hi, shⅡnji Tsuboi, Hiroshi sekiguchi & chikashi Kozuma

Mitsubishi Electric l〕as developed a handheld syntheslzer teaching
machine ca11ed the 入latl〕"Meki、Nleki" that a110ws children to enjoy
themselves while learning mathematics, to improve thcir baslc cal-
Culating sRi11S, and to overcome any fear of school mathematics.
This machine provides a ]iquid・crystal display panel for calcula-
tion, instruclions by both pictures and voice, and f、1nctions to aⅡOW
Competition for the most correct answers wlthu) a 冨Iven time, to
indicate the process of solution for carrying and bon'owing opera-
tions, and to input new problen〕S. Another feature of this machine,
Wilh its built、in microprocessor and electTonic teaching capabilities,
is that]evels ofdi缶Cultv can be selected to suit the academic abilities

Ofpupils in di仟erent gradcs

Mitsubishi D印ki Giho : V01.57, N0 8,即.43~46 Q983)

A Meteor010gical DOPP1日r・Radar system

by Mamoru Haglwara, Masaru wakヨbayashl & Kyo$uke Hamazu

Mitsubishi's meteor010gical doppler-radar system ls a fU11-scale radar
System that outputs,in real-tinle, mean values and variances ofecho
Speed in the line ofsight corresponding to antenna rotation. Thissys・
tempromisesto makemajor contributionsto mete0τ010gicah、esearch
The pulse・pair method adopted multiplies a complex sample having
ComponentS 90 degrees out of phase with the complex conjugate
Sample for the previous radar period. The multiplication product is
averaged, and the argument ofthe mean value is used to derive the
required data

Mitsubishl D肌ki Giho : V01,57, NO.8,叩.47~49 (1983)

An Electromagnetic ultrasonic Testing Device

by Katsuhiro Kawashima,"iloshl soga, KUΠ10 lwai, TetSⅡO Miyoshi.
Akio jit$um ori & OSヨ mu Hayashi

Most sensors for ultrasonic teS6ng use piezoelectric devices, includ-
ing ceramic materials. HO、¥ever, these sensors need water or oil for
Signaltransmission 工νith test materials, and are not suited to the
Ultrasonic testing of high-temperature materials. Electromagnetic
Ultrasonic testin宮, whicb generates ultrasonic signals within a metal
by noncontact methods using the interraction between eddy currents
and the magnetiC 丘eld in the metal, is best suited to high-tempera-
ture materials. The article provides a brief description of an elec-
tromagnetic ultrasonic testing device jointly developed by Nlppon
Steel corp. and Mitsubishi Electric
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特集

オフィスコンピュータの動向及び'、、、
《MELCOM 80 オフィスランドシリーズ》

近年,オフコン新時代と言われているが,オフィスオートメーション(OA)の

中核機として,オフィスコンピュータけフコン)は目覚ま Lい普及ぶりを示

してぃる。能ビットオフコンの登場に代表される高性能化,高機能化ヘ

の対応,小規模オフュンの低価格化による底辺需要層の拡大, OA対

応機器の充実による多機能化,複合機能化及びネットワーク機能の充

実忙よる利用分野の拡大をその背景巴している。

当社ではとのような新しい市場動向に対応するために,《MEL・

COM 80 オフィスランド》新シリーズを開発した。業界初の 32ビリトオフコ

モデル500,40O Kよる大規模システムへの対応,高性能オフコンモデン,

ル300,20O K よる中規模システムへの対応,コンボーネントオフコンモデル 100,

50 による小規模白ステムへの対応及び新しい入出力装置,新ソフトゥ

エアなとによる利用分野の拡大により,オフコン新時代での市場動向

への対応を図っている。

本稿ではオフコンの市場運力向,技術動向及び《MELCOM 80 オフィ

スランド》新シリーズ忙ついてその概要を紹介する。

まえがき

グラフィノク

ワートプロセノサ

日本語オフコンの普及を契機として,とこ 3~4年オフコンは

午率30%前後の高い成長率を達成している。今また OAづー

ムのなか,オフコンはOAの中核機としての役割を期待されて

いる。

2.1 0Aの市場動向

オフコンは最近の OAづームのなかで,パーソナルコンピュータ(パソコ

ン)や日本語ワー'づロセッサと並び3種の神器と称されている。

これらのOA機器はいずれ、半導体技術,メカトロニクス技術の

急速な進歩忙より,性能・機能の向上,小形軽量化,価格の

低下を実現しその需要層を大幅に拡大している。オフコンでは

最近,データ処理やっアイル検索機能に加えて,他の二つの

OA機器の特徴的な機能,すなわちパソコンの簡易作表言語,

日本語ワ一づロセ,,サの文書作成機能などを取り入れつつぁる。

図 1.は日本事務機械工業会の事務機械及びその他のOA

関連機器の生産規模の実績値と予測値を示したものである。

オフコンはじめパソコン,日本語ワードづロセ四サの仏ずれも大幅な

伸びが見込まれているが,少なくとも今後10年問は生産規

模においてオフコンが OA の中心であることが示れている。

2.2 オフコンの市場動向

オフコンは昭和43年に発売Lた当社の《MELCOM 81》小形

電子計算機をその発祥のーつとしており,以来技術革新や

OAづームと相まって,事務の能率向上,正確性向上,質の向

上及び省力化のツールとして,卸売業,小売業,サービス業を

中心とした中堅企業の販売管理,在庫管理,給与計算,経理業

務などを処理するスタンドアロンコンビュータとして利用されてきた0

また,最近では大企業の分散処理システ△のなかの部門コン

ビュータとしてホストコンビュータで処理する必要がない独白の業務処理,

及び夕ーミナルとしての利用が促進されてきている。

図 2.に日本電子工業振興協会統計によるオフィスコンピュータの出荷

台数・金額推移を示す。昭和54年にフレキシづルディスクやワンタ,,チスラ

イドキーポードの普及,日本語オフコンの登場などにより普及速度が早ま

つた。時を同じくして OAづームが巻き起り,オフコンの高成長を助

長した。

図 3.,図 4.にオフィスコンビュータの規模別出荷台数推移及び金額推

移を示す。ととではオフコンの規模を仙i柊レンづで分類しており,

300万円未満を小規模とし,300万円以上750万円未満を中規模,

750万円以上3,000万円未満を大規模としている。昭和56年度は前

年比台数て・52.5%,金額で 33.6%と大幅な伸びとなっている。オフ

コンの規模別では小規模オフコンの伸びが目立っているが,金額的な

重みは少ない。全体的な傾向としては,大規模オフコン巴小規模オフ

コンの伸びが著しい。

2.3 オフコンの技術動向

最近のオフコン機能・性能面の向上は著しく,その特徴,傾向忙つい

魚田勝臣*.福隅正憲、・入江正夫、

2. オフコンの動向
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(E召和55)

図 1,事務機械及びその他のOA関連機器の生産規模
(出典日本事務機械工業会)
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2,500

て述ベる。

(1)日本語化,グラフ化の進展

オフコンでは日本語処理機能が一般化し,加えて日本語ワードづ0

セヅシング機能,ビリネスグラフ処理機能などがサボートされ,情報を

より身近かな形で扱えるようになってきている。

(2)メモリ容量の拡大

64Kビット/チ,づLS1メモリの採用Kより,主メモリの大容量化が

進展し,よりづログラ△が作りゃすく,より高速処理ができるよ

う kなって込る。最大メモリ容量 4~8Mバイトのモ芋ル、登場

している。

(3)づロセ,,サ

大・中規模オフコンではカスタ△LS1化など忙より,高性能化,

高速化,小形化が図られている。マルチワークステーション性能も最

大64台のものも出現して込る。小規模オフコンでは 16ピット汎用

マイク0づ0セッサを使用するものが多くなっており,同じマイク0づ

ロセ,,サを使用した高級パソコンとの機能・性能上の差は縮小する

傾向忙ある。

(4)ディスク装置

8インチ固定形ディスク装置が主流となり,また大容量化が進み

現在の 60Mバイト前後から 20OMバイトや 30OMハ'イト前後のもの

の登場、予想されている。また,バヅクァヅづ用として力ート小,づ

磁気テーづ装置が普及してきてφる。

(5)ワークステーシ.ン

824

14β32

(296%)

42 43 44 45 46

3580

2598

1995

9609 y

76]4
一X

＼一
6996 668.1

12668
ノ

2,000

図 2.オフィスコンビュータの出荷台数・金客頁推移

(出典日本電子工業振興協会)
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大規模オフコン

24ドット表示で1,000字程度表示するものが

主流巴なっており,ビづネスグラフ表示,カラー表

示も可能となっている。日本語ワードづ0セッサ

やパソコンとしても使用できるもの、出現して

いる。キーボードは日本語表記になっている抵

か,ワンタッチスクリーン式の多項詞入力形を選択

できる、のが多い。

(のナ」ンタ装置

24 ドットのシリアルづりンタが主力となり,漢字

の低かけい性刃線やグラフ出力, OCRフォント

印字など、可能となっている。特に単票や,

はがきの連続処理のできるOAナJンタが好評

である。インパクト形の漢字ラインナルタや複写

機技術を応用したぺーづナJンタも普及しつつぁ

る。カラービジネスグラフをづりントするため,カラ

ーサーマルナJンタが開発され市場に出はじめて

いる。

(フ)オペレーティンづシステム

大規模化,ネ,,トワーク化ヘの対応,レベルアリづに

よる上位移行性の容易さなどの観点から,体

系化されたオペレーティングシステムでシリーズ化さ

れるのが主流になりつつぁる。オフコンでは特

K対話形処理性能が重視され,最大64台の

マルチワークシステムも出現した。また,コンビュータ

の専任要員を特に必要としないように,メニュ

選択など操作性忙工夫をとらし現場指向と

なっている。

(8)ファイル管理とデータベース

マルチワークKよる対話形処理や即時更新処理

小ま見模オフコン
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図 3,オフィスコンビュータの規模別出荷台数推移

(出典日本電子工業振興協会)
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増設装置

10312

(4.5%)
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500
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3β70(2.6%)

メモリやファイルの大容量化に伴い,ソフトゥエア

の生産性向上がより重要となって仏る。オフコ

ンでは多くのユーザーで共通する販売管理,資

材管理,給与,経理などの業務パッケージが用

意され活用されている。また,小規模オフコン

では会計事務所,酒類販売店などの処理内容

が比較的標準化,統一されてWる特定業種向

けのバッケージを用意しソフトゥエアの低価格化

努力がなされている。

(11)手一夕通信

特定通信回線,公衆回線はもちろんDDX回

線も使えるようになってきて、る。手順とし

てはホストコンピュータの端末1ミュレータモードが使

われることが多い。特にワークステーションをエミ

ユレートとした場合,直接センターファイルに対し

問合せができるので効果は大きい。

3.《MELCOM 80 オフィスランド》

新シリーズの概要

オフコン新時代, OA二ーズ忙対応する《MEL・

COM 80 オフィスランド》新シリーズを昭和58年

3月に発売した。

3.1 開発のねらい

OA二ーズの多様化,高度化忙伴い従来のデー

夕処理のほか,グラフ処理,イメージ処理,音声処

理,文書処理など多機能化,複合化システムが

求められている。分散処理システムの進展によ

リ,中堅企業のスタンドアロンコンビュータのみなら

ず大企業のネリトワークを構成するセミホストコンビ

ユータとして,また夕ーミナルコンeユータとしても
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ノ
ノ
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(53.フ%)
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大規模オフコン

管理支援
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に伴いファイル管埋システムが重要となってぃる。

先行した多面索引ファイルというデータベース概念

を取り入れたマルチキー方式のファイル管理システム

が普及してきている。データベース管理システ△も

ネットワーク橘造の CODASYL (commitee on

Data systems Languages)形のもののほかに,

最近ではあらかじめキーワードを設定しなくて屯

任意の項目で検索できるりレーシ.ナル形が注目を

浴びるよらになってぃる。

( 9 ) 言 言五
ロ「1

オフコンではづログラム生産性を重視し,づログラム

作成用言語としてパラメータ指定形の簡易言語が

一般に用意されている。一方,分散処理二ーズ
の官まりから COBOL Jの局まりから COBOL などのホストコンeユータと

親和性のある言語も重要となってぃる。また,

定形的な事務処理のほか非定形的な業務処理

ーズに対応するために,会話形でづログラムの作

成ができる1ンドユーザー言語が注目を浴びてきて

いる。

(1のパッケージソフトゥエア

ノ
ノ
ノ
ノ
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(45.5%)

2,980(3.5%)

5453 55

(昭和・年度)

オフィスコンビュータの蜆模別出倚金額推移
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小規模オフコン

利用されオフコンの利用形態が多様化している。とのようなユーザーニ

ーズの多様化,高度化に対応するために,大規模からd、規模までの

オフコンシリーズの充実とハードゥエア,ソフトゥエア,操作性などの共通化が

FAX コビー

図 5.《MELCOM 80 オフィスランド》の実現機能の相関
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主メモリ

サイク

量(バイト)

画面・色

タイム

(ナノ秒/

文字数

表示ドット数

゛を

イト)

キ十ツシュメモリ

512K~1 M

表 1.《MELCOM 80 オフィスランド》の主な仕様

50

命令数(種)

500/2

JIS 配列タイプライタ

モ

0

ワソタッチスクリーン

戈ノ

512K~1 M

ワγ"ツチププク

100

按絖台数(台)

500/2

、,ご

ワークステーシ"γ種類

512K~2 M

プリンタ斯類

200

0

日本語 1ρ00 字(40 字X25 行)英数カナ 2,000 字(80 字X25 行)

】4形Eデオ面画モノクロ(緑)カラー(8 色)

500/2

最大回親(回線)

0

印字孤類

'モ!

日本ヨエワークステーシ,ソ,カラー日木語ワークステーシ,ソ,
ション

IM~4M

レターフェース

0

4

300

0

S

ソ

500/2

論理フドレス空ル緊Mバげト)

127

0

モ

箭易言語

冒オ謡吾シリアルプリソタ, OA 日本語プリソタ,

フ

24×24 ドット(明朝体)

πノ

2M~4M

1,

400

8

0

COBOL

シリアルブリソタ, OA プリンタ, OA プリγ夕(ホッパスタッカ付き)

三一」.

^

450/4

ウ

0

RPGn'

1H
U口

モ

0

FORTRAN¥

データペース*

ノレ

2M~8M

標準文字,平体文字,長体文字,大形(4倍)文字, 16倍文字,各心縦書,横苗可力"

8

16

500

丁

0

450/'4

会話形ユーザー言語士

0

グラフ'ツク日本語ワークステーシ.γ,

OA 日本拓プリンタ(ホッノ{スタプカ付き)・・印字スビード決字60字ノノ秒

日本語
ワードプロセソシソグ¥

0

0

8K ノぐ芥ト*

ヒジネス
グラフ'ツクス,

0

注キ壯オプショソ

32

リレーショナノレ形゛
データベースユーテ'

DPS Ⅳ

0

重要である。

図 5.忙《MELCOM 80 オフィスランド》が指向する実現機能の相関

を示す。新シリーズは 16 ピヅトオフコン 4モデルと 32 ビットオフコン 2 モデル

の合計 6モデルで構成する。オペレーティングシステ△は DPS (D玲廿lbuted

P.00郡瓢ng sy飢em)て、統一されている。 16 ビットモデルと 32ビットモ

手ルで入出力装置,づログラム言語,オペレータインタフェースなどが最大限

共通化されてぃるため,データワアイルやアづりケーションソフトゥエアをその

まま忙,階層システムの構築,上位モデルへの移行が容易となっている0

3.2 新シリーズの特長

3.2.1 シリーズとしての特長

表 1.に新シリーズの主な仕様を示す。 16 ビ,,トモデル,32 ピヅトモデル

リテ

300

0

16

(FDBS)

0

0

0

64

0

0

,.Π字スビード英数カナ2訊)字/秒

カラーグラフ'ツク日本語ワークステ

0

0

DMS-3 (CODASYL形)

3?

プログレスⅡ

0

0

0

0

64

0

0

0

"

0

0

デュエット(DUET)
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0

0

DPS I0

0

0

64

16

0

0

0

0

0

κ共通する特長点は次の巴おりである。

(1)日本語処理及び文書作成機能が充実している0

日本語オペレーティングシステム,日本語辞書類(姓名,地名,ビリネスなど),

日本語ワードづロセ.,サ機能などが完備した日本語情報処理システ△を構

成している。

(2)ビジネスグラフ処理機能を備えて仏る0

ビジネスグラフライづラリ,グラワナJントサづシステム,ハードコe一機能などクラフ

処理機能が充実している。

(3)オフコンをワークステーシ,ンとしても使用できる0

エミュレータ Kより回線経由のクラスタ形ワークステーションとしても使用で

きる。当社のワークステーシ.ンターミナルや IBM3270夕ーヨナルなどの工

三菱電機技報. V01.57 ・ NO.8 ・ 1983
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ミュレータを用意して仏る。、ちろんスタンドアロンのオフコンとしても同

時に使用できる。

(4)会話形ユーザー言語が提共される。

非定形業務用の会話形ユーザー言語"DUET"忙より報告書作成,問

合せ,ソートなどが特忙づ0グラムの知識なしで必要な都度,必要な情

報を得るととができる。

(5)アづりケーションパヅケーづが提供されている。

販売管理,給与計算などの業務別パリケーリ及び業種別パッケージが提

供されている。

(の豊富な通信手順がサボートされてぃる。

日本電信電話公社DDX回線パケ,,ト手順をはじめ,当社《MEL・

COM-COSMO》,玲M-SNAほか他社コンビュータとの接続手順が用

意されている。

(フ)自動運転機能が充実してぃる。

ワンタヅチオペレーシ,ン,定刻時あるいは回線経由での指令など忙よりシ

ステムの自動起動ができる低か,システム監視,システ△の自動停止な

ど自動運転機能が充実している。

3.2.2 モデル 300,200,100,50 の特長

(1)集積度2万卜うンジスタ,動作遅延時問2ナノ秒のカスタムLS1の

5種類採用による小形化,低消費電力化を実現している。

(2)命令の先取りゃバイト本位オペランド機構,更に命令セットの強

化により高速演算を実現してぃる。

(3)ディスク,ワークステーシ,ン,づりンタなどのコンボーネント化により多

種多様な組合せができ,処理業務の増大に合わせてシステ△を拡張で

きる。

(4)オペレーティンづシステム DPSⅣによる論理空問 IMハ'イトの実現,

及び索引ファイル検索の高速化をはじめ,コンパイル速度の高速化なと

性能の向上を図ってぃる。

(5)データベース管理白ステムを完備(CODASYL 形及びりレーシ.ナル

形データベースユーティリティ)している。

3.2.3 モデル 500,400 の特長

( D オフコン初jの 32ピットアーキテクチャの採用

(2)多重仮想記憶力it{Cよる 16Mバイト論理空問の実現

(3)最大 8Mバイトの主記憶容量(モデル50の

(4) 8 Kバイトのキャ,,シュメモリ(オづション)

(5)りレーシ.ナル形データベース標準装備

(田オペレーティングシステム DPSI0 による 5次元多重処理(ワークステー

ションシステム,トランザクションシステム,タイムシェアリンクシステム,りモートバ,ワチシ

ステム,ローカルバ,ワチシステ△)を実現している。

＼

3.3 0A二ーズへの対応

OAづ0ダクトとして次のようなOA対応機器を用意している。

(1) OA ワークステーション

ビデオ手イスづレイにフレキシづル手イスク装置が付き,ワークステーション(インライ

ン又はりモート)機能のほか,パソコン機能,日本語ワードづロセッサ機能

を合わせ持つ。

(2) OA づりンタ

日本語シリアルナルタ忙水平インサータ機能を付けたもので,元帳やは

がきの連続処理ができる。

(3)ページナルタ

B 4からA 5までのカット紙に最大10枚/秒あるいは 20枚/秒の

速度で出力できる。フォームオーバレイ機能を持っている。

(4)力うーサーマルナルタ(熱転写方式)

24ドヅトの明朝体の日本語を最大30字/秒の速度て、EΠ字する。 7色

カラー,イメーづ,グラフ出力、できる。

( 5 )ワンタ,,チスクリーンキーボード

160の項目キーをもち,20枚のシートから約 1秒でシート切換ができ

る多項目入力装置である。

(6)ワンタッチハンドキーボード

240 の項目牛一をもつマリト式キーポードである。透明センサを使用し

厚さ5mmの超薄形を実現,項目シートにづりンタ用紙が使用できる。

(フ)ハンドヘルドターミナル

最大娼Kハイトのメモリ容量を持つポータづル端末である。づ口づラム作

成はオフコン又はパソコンで行いダウンラインロードする。ガイダンスに応じ

て入力し結果は公衆電話から伝送することができる。

今後のオフコンは未来オフィスの 3要素といわれるワークステーション,コミ

ユニケーシ.ンリンク,インフォメーションストレージの三つを軸に単なる数値情村1

を扱うデータ処理からテキスト処理,イメーづ処理を含tj、総合的なオフィ

ス情蛾処理システムの中核として,いわゆるぺーパレスオフィスの実現に

向け発展していくとと Kなろう。

また総務,経理,人事などの問接部門と営業部門だけでなく,般

計部門や製造部門と、,ローカルエリアネットワークやディジタル PBX など

て、緊密に結ぱれ, OA のみならず FA (ファクトリーオートメーション)と、

つながり,φわゆる CA (カンパニーオートメーシ.ン)として全社的な情

報処理システ△として発展していくととが予想される。

《MELCOM 80 オフィスランド》新シリーズは,これらの動向を踏まえ

開発したものであり,十分に市場二ーズに応じられるものであると

確信している。

4 む

オフィスコンビュータの動向及び《MELCOM 80 オフィスランドシリーズ》・魚田・福隅・入江

す び

(H召和 58-5-10 受付)
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特

《M区LC◎M 80 オフィスランド》モデ)レ500・400と
オペレーティングシステム飾DPSI0"

集

《MELCOM 80 オフィスランド》モデル 500 ・如0 は,オフィスコンビュータ(オフ

コン)《MELCOM 80 オフィスランドシリーメ》の 16 ビ,,トモ手ルの最上位に

位靴づけられる,我が国初の 32Eりトオフ3ンである。オフィスオートメー

シ.ン(0八)時代の本略が心烈削を迎え,従来のワークステーション中心の

伝票発行処郡や文書・グラフ処理だけから,高度なOA桜能として

のイメーづ処理や電子メール.篭子ファイル処理などへの広がりに対応

する必要がでてきた。また,従来から中堅企業や大企業の現場指向

のホストコンeユータとして使われているが,近年,これらのシステ△は

事業本部や関速会社を含めた大規模化傾向を示L,汎用大形機をと

りまく分散処理ノードコンeユータとしての要求、浩jまっている。とれ

ら要求を実現するためには,手ータベースやネヅトワークなどのシステム機

f彪の強化と,冶i性育を,鳶H言頼性のシステムを券'供する心、要がある。と

のような何1,ej、からモデル 500 ・ 400 を開発し,くNIELCOM 80 オフィス

ランドシリーズシ・のラインア,,づの強化を倒った。以一F,モデル 500 ・ 400 の

ハードゥエアとソフトゥエアの概要を説明する。

ま がき

太刀掛伸一、

モデル500・如0 (図 1.)は,従来のオフコンの適用分野をカパーし,

0人新時代の商度な要求に対応するとと、に,汎用織の遮用分野に

、オフコンの下経さで1是洪すべく,ハードゥエア,ソフトゥエアは共に,オフ

コンとしての健いやすさとiH用機の i噸判1含E・i冉i1淡打Eといった司i角iを

叔ね備える上う股計Lている。

(1) 32 ビ,,トアーキテクチャの採用

32ビットアー千テクチャの採用により 16Mパイトのづ口づラム論理空問を

突現して込る。また,ハードゥエアの動的アドレス変換機構により多重

仮想記憶の実現を可能にLている。

(2)汎用オペレーティングシステム"1)PS I0"の搭'浅

DPSI0 (D玲t61川tod P即00器ing sy暁em 1のけ,ワークステーション/

タイ△シェアリング/ローカルバッチ/トランザクション/りモートバッチの 5 次元多重

処理が可能な汎用オペレーティングシステムである。冒兪理ファイルで手一夕管'

理を行うりレーショナル形ゞータベース,づ0ーパル1リアから 0ーカルエリアま

でのネットワーク管理を行う手ータコミュニケーシ,ン機能,使いやすいエン

ドユーザー指向の会話形言語"DUET"の提供など各種基本ソフトゥエア

を備えている。

(3)下位機種との互換性の確保

16ビリト下位機種で長年蓄積された資産を有効に活用すること,こ

れら下位機種からの移行を容易にするため,下位機種との問で入出

カインタフェースとソフトゥエア,インタフェースの互換性を維持している0

入出カインタフェースの統一により,下位機種の入出力制御装置と入出

力装置がそのま主接続使用できる。ーカ,ソフトゥエアでは,簡易言

語"PROGRESS Ⅱ"のソースレベルでの互換性が維持されており,

ファイルシステムやジョづ制御言語の親和性の確保と相まって,既存のづ

ログラムは再コンパイルするととによりモデル500.400上で実行可能で

ある。

(4)トータルコストパフォーマンスの向上

LS1に代表される半導体技術や高密度実装技術を積極的に取り入れ

るとともに,汎用機のハードゥエアカ式技術をハ'ランスよく採用するこ

とによって低価格と高性能・高機能化を同時に実現している0 また,

適用業務の最適なシステ△を構築するため忙選択可能なオづションモジュ

ールがある。以上の抵かに,自動化・無人化運転を実現する自動運

転機能のサボートや.従来のオワコンの設置環境がそのまま適用でき

るなど、遵入から運用までのトータル的なコストパファーマンスの向上を

阿指して込る。

.

2、 システムの特長

、,ゞ,,・,,ーハ、ー'、宅

ξ.{゛,-Lミダノ電.宇一ご゛

き^、契リξ、

Y、゛/ 11"'^+^一」^"'、/ N J^^^^

シ,

ナ之一ー"、ー"ー^ーゞーーー.・ー'"^鳥,,亨f羅

.11 1-1^
J^、、、^""ー.^L^.^、 y'ー_ユ1;系;

1^蟷峡瓢享"を牲咲亀a'難"亀^露、,"

モデル500・400 は,小規模システムから大規模システムまでパランスよく

構成できるよう配慮している。図 2.忙システム構成図を示す。モデル

500 とモデル400 の述いは,モデル500では最大主記憶容量が8Mパイト,

高速浮動小数点演算機構が任意選択可能であるのに対し,モデル400

でば最大主記憶容量が4Mハイト,高速浮動小数点演算機儲が接続で

きない。高速浮動小数点演算機構がない場合に、,浮動小数点演算

命令は標準装備である。

図 1.《NIELCOM 80 才フィスランドシモデル 500 ・ 400 の夕H冕

6(54の

3 システムの構成

計算機製作所

ハードゥエア仕様を表 1.に示す。以下,ハード'ウェアのブ斌技術上の要点

を概説する。

(1)高性能・商機能化

4ハイトデータ幅のシステムバス上 8バイト連続転送モードの採用忙より,

最大12.3MB太(メガバイト/秒)のシステムパススルーづツトを実現している0

基本処理装羅は命令を高速に実行するため,現在実行している命令

に続いて実行される命令群を,16ハイト先まで取り出しておく命令

先取り機朧及び主記憶上の任意のパイト位置にあるオペランドデータを,

演算処理部(32ビリト幅)の都合のよいハイト位置に整合して,アクセ

ス可能にするハイト本位オペランド機臓を装備している。また,主記

憶装置のアクセスに比ベて,3倍以上高速でアクセス可能な8Kハ'イト

のキャッシュメモリや,浮動小数点演算命令(単精度/倍精度)を高速

4 ノ、^ ドウェア
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キャッシュ〆モリ

高遉浮動小数点演算桜構

制御記憶機構

中央処理装置

主記憶装置

*8Mバイトノ4Mバイト

システム監視機構

基本処理装貫

フログラム
制初テャネル

自動運転機構

*印はモデル500のみ適用

マルチフレクサ

チャ才りレ

Mバス(システムバス)
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アクセスキー方式(4K パイト単位)
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約300 (汎用, 10進演算,浮動小数点演算,入出力,
システム制御)
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《MELCOM 80 オフィスうンド》モデル 500・ 400 とオペレーティンづシステ△"DPSI0"・渡辺・太刀掛・高須賀・樋口・山1崎
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本体手動

C入
リモート/端末手動

システム制御
ノ、才、ル

システム制御パ才、ル

ぐ入

ソステム制御
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定時刻

本体手動
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自動運転機構

ホスト指令

リモート手動

ハワーオン1PL

遠隔電源
投入機構

図 3.自動化・無人化運転の機能概念図

に処理する浮動小数点演算機構などが,オづシ,ンモジュールとして用意 システム立ち上げを行ったり,定時刻,ホスト指令,防災上の障害検知,

オペレータコマンド入力の条件により,システ△を停止させて電源を自動的している。

忙遮断する自動化・無人化運転を行うための各種自動運転機能(図づログラムの実行により生成する 24ピットの論理アドレスを,実アドレ

スへ変換する到伯りアドレス変換機構がある。このアドレス変渙を高速 3.)がある。

K行うためのテーづル変換バッファ(TLB)と,論理空冏の切り換わり
5."DPSI0"オペレーティングシステム

による TLBパーづのオーハ'へりドを最小限{C抑えるためのセグメントテーづ

ルオリジン(STO)スタックを装備している。 DPSI0 (図 4.)は,大規模オフコン, OAづロセ,,サ,分散処理ノードづ

(2)高信頼性 ロセヅサ,セミホストコンeユータの 4種類の適用形態に対し,システム設計,

主記憶装置の1ビリト誤
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運用,操作,づログラミンクの容易性並びに信頼性・保守性の確保の五

つのねらいを湛jたすように設計・してぃる。

(1)システム設計の容易性

5次元多重処理モードの導入,りレーシ,ナル形データペースの採用,コマン

ドランゲーシの採用,ネットワーク管理機能の充実及び豊富な OAづロダク

トの導入を行っている。

5次元多重処理モードでは,オフコンの中心業務であるワークステーシ

ヨン処理をはじめ,タイムシェアリンク処理,トランザクション処理,ローカルハ

ツチ処理,りモートバッチ処理が実行可能である。適用業務に応じて任

意K組合せ、容易にシステムを俄築することができる。りレーショナル形

データベースは,既存のデータ管理で作成したファイルをりレーショナル形に

使用できるため,適用業務づログう厶の開発を容易{Cし,システムの拡

張や変更に伴うづログラムへの影響を最小限に抑えることができる。

コマンドうンゲージは,従来のジ,づ制御言語にづログラミング言語がもっ

ルーづ制御などのフロー制御を付加しており,処理のチ順を状況に則

して判定しながら進めるととができる。また,ユーザーの作成したジ
.づ制御言語をファイル 1て登録しておくととにより,この登録したフ

アイル名をーつのコマントとして扱うととができるため,これらのコ

マンドの組合せにより自由に処理フローを備成することができる。

ネットワーク管理機能は,分散処理ノードコンピュータやホストコンビュータと

して,オフィスランFシリーズ》間での接続などが標準的に行えるように,

豊富な回線手順,立揣末1ミュレータ機能,ファイル転送.づログラム転送機
能,及びネットワークを経由した豊富な処理モードなどを備えてぃる。

OA づロダクトとしては,従来からサボートしてぃる日本語ワードづ口

セッサやゼジネスグラフ作成ライづラリ/ユーティリティなどのほかに, OA ワ

ークステーションをべースにイメージ処理,音声入出力など新OA時代に

対応しうるように設計して込る。

(2)システム運用の容易性

自動運転機能,アカウント機能,機密保護機能,保全機能などシステム

の運用上必要な機能の充実を図っている。自動運転機能は,分散処

理ノードコンピュータやオフコンのようにシステ△サポート部門が存在しない

か,存在Lてもすべての運用管理を行えないところに設置される場

合に強く要望される機能で,あらかじめ設定された運転計画K従い,

自動電源投入,自動IPL,ジ,づのスケジュール,積み残し業務の再開,

自動運転終了,自動電源遮断など一連の重力作を自動的忙行う。

アカウント機能は,システムの利用状況の把握や課金のための機能で,

システムの各種りソースの使用状況をジ,づごと忙ログする。機密保護

機能や保全機能は,システムの各種りソースの不正使用防止や安全のた

めの諸機能で,パスワード,ユーザー識別子(1D),クルーづ ID、アクセスモー

トのチェックやファイルロヅク,レコードロック,保存期問のチェヅクなどを提

供する、

(3) 1曼作の容易性

日本語メニューによるジョづの選択やパラメータ入力,日本語サポートの

充実, OS の出カメッセージの日本語化など,だれに、容易に操作が

できるよう配慮している。

(4)づログラミングの容易性

表 2・に示す言語づotツサがサボートされてぃる。事務処理の適用業

務では,《オフィスランドシリーズ》で一貫した簡易言語"PROGRESS Ⅱ"

は, COBOL の数倍の生産性を上げることができる。非定形業務で

は,ユーザー端末から会話形式で簡単K レボートの生成やデータベースの

アクセスが行える会話形言語"DUET"がサボートされてぃる。各種の

データ定手安はづ口づラミンクとは独立忙行うことができるため,づ0づラミ

COBOL

FORTRAN

PROGRESS Ⅱ

表 2.言語づロセッサレパートリー

ANS74準拠(永準2栢当)の太格的 COBOL コγパイラ

DUET

ANS77準拠の本格的FORTRAN コソパイラ

物理ファイル

論理ファイル,画面ファイル

印刷ファイル.通信ファイル

の定蓑

16 E ツトオフ豆ソ用 PROGRESS Ⅱとソースレベル互換を

維持ナる簡易言語

非定型業務を中心に,工γドユーザーがデータベースを丁クセ

スL,レポート生成,フフィル更新ただが穿易に行えるツール

テータ丈0買

三這

の作玩フログレスⅡ

_ COBOL
フログラム

ソースの入力

ノ^^^「J ¥フ

スク
ノース

適再翼務フログラム

夕

DDF

フロセ

テータ定美ファイルの種類

物理ファイル定姦

診理ファイル定裟

画面ファイル定義

印刷ファイル定義

通信ファイル定誇

+'

データ定義
イノ

データ定蓑
部を参R

ヨ0

会話形簡易言語での

プログラムの作或

フロセソサ

の実行

データ定義淫再瑳務実二、
言3を毛チ旦貫司美フロクラム

DUET

の実行

ブログラムの実行

実行可椛
ブログラム

外部サボートサービス(ESS)

DU訂にて生灰された
フログラム

⑪

K入IELCOM 8?

図 5・データ様式定義をづ口づラムと独立させた場合の処理の流れ

ングや偶時が容易である。との処理は図 5、に示すように,

義機能(DDF)づロセ,,サを核に行われる。

通信管王里サービス

フークユテー四ン通信回路
テータ署理データ
W6コリ}=七王里

区ヨ区1区

オフィスランドーモデル 500.400 とオペレーティングシステム"DPSI0"・渡辺・太刀掛一高須賀.樋口.山崎

データベースシステムを機築しょうとすると,専門的知識が要求され,そ

の実現に困蝋肋ξ伴う。 DPSI0 のりレーショナル形手ータベース(RDB)は,

順次ファイル,索引ファイル,相対ファイルなどを扱うデータ管理と基本

的に同一の杉え方を採用しているので,手一夕管理の延長で実現す

るととができ,特別な専門知識を必要としない。

6.1 データベースの構築例

RDB の矯築方法を図 6,の簡単なモデルを例に説明する。①の物理

ファイルは通常の手一夕管理で扱うファイルと同一形式である。②の論

理ファイルのデータ定義は,物理ファイルの参照方法を定義したもので

あり,参照する物理ファイルのフィールドあるいは物理ファイルR打の関

連付けなどを定裟する。 RDB のアクセス機能が突行隠UC論理ファイル

のデータ定裟を参照して関連する物理ファイルをアクセス L,定綻され

入出カドライバ

6 リレーショナル形データベース
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耶宅管理
フロクラム

1客願客商
考号名暑号

フロク

早価数量

④アフりケーシヨン
プログラム

フフイ

ク定碧

③詮理ファイル

顧客顎客住所電電番0 名住所番、

顎客マ

②論理ファイルの
データ定蓑。

リレーショナル形

データペースの

アクセス桜能

リレーショナル形データペースの構築例

ている様式に従って編集する。③論理ファイルは,論理ファイルの手一

夕定義によりマ,,eンづされる仮想的なファイルである。④のアナJケー

ションづψ'ラムでの論理ファイル処理では,論理ファイルが実際忙存在す

るものとして扱うことができる。

以上のように論理ファイルのデータ定義を行うことKより,実データ

の格納されてぃる物理ファイルを必要に応じて,種々の形式で参照す

るととができる。

6.2 特長

(1)通常のデータ管理で扱うファイル上κデータベースを構築できる

ので,システム設計の最初からデータベースを考慮する必要がなくシステ

ム構築が簡単である。

(2)従来,づログラム側で処理していた各ファイルの中のフィールド選

択あるいは関連ファイルの結合などは,データ定養を行うだけでよく

なり,アづりケーシ,ンづログラムの生産性が向上する。

(3) RDB の基本要素である論理ファイルは,づ0づラ△上は通常の

ファイルと同様に扱うととができ, RDB 用として特別なアクセスマクロ

を使う必要がない。

(4) RDB の基本機能となる選択(seledion),投影(P如jedion),

結合σoin)により,同ーデータを日的K応じて種太の形式で参照す

ることができる。

(5)実際にデータが格納されている物理ファイルと論理ファイルの関

連付けは論理ファイルのオーづン時に行われ,物理ファイルのレコード形

式とづ口づラムで扱っている形式とは独立である。したがってづログラ

ムで使用してぃるレコードの論理的な構造を変更しない限り,物理フ

アイルのゞータ構造を変更してもアナJケーションづ0グラムはそのま主使用

できる。システムの拡張,変更に対しては,それに関連するづログラム

を改修あるいは新規作成するだけでよく,その他の多くのづログラ△

忙影響を及ぽさない。

6.3 データ処理

RDB κ関連する要素として次の、のがある。

(1) DDFづロセ,,サ

物理ファイル及び言兪理ファイルのデータ定義を行う。物理ファイルは,物

理ファイ1レの単位て、個々のファイルの属性(項目名称,手ータタイづなど)

理ファイ

夕定蔓

夕

図 6.

受 夕

物理ファイル
_ーの定義
論理ファイル

有

夕

在奪在
堤、数曼

定轟
函画

フ'ログラムの生威

①物理ファイル

スクリーン

ノースエディタ

PⅡICOBOL
ノース

DDF

己述害

DUFT

PIVCOBOL
コンパイ

DDF
フロセッサ

、、

プ

DUET

＼

J ンク
エディタ

フ.むすび

オフコンが OAシステムの中核として主要な役割を担うためには,イメ

など非数値情報の実用的な処理能力が要求される。モ手jレ500・

400では詑ビット機としてこれらを満たすと同時に,とれからのオ

フコンが具備すべき諸機能をあらゆる角度から考究して実現に努め

た。今後とも使いやすさを中心に改良を加え,《オフィスランドシリーズ》

の強化に注力してゆきたい。とのモ手ル開発に際し,有益な御意見

をお寄せいただいた販売店各位に厚くぉ礼申し上げる。
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OPEN

READ

WR1丁E

＼

＼

CLOSE

を定義する。論理ファイルの定義を行う場合は,あらかじめ物理ファ

イルの定義としておく。また,論理ファイルで参照するフィールドのほ

かに,物理ファイルの関連付けを決めるアクセスパスの規定も行う0

(2)"DUET"

問合せ,表作成,データ処理,データ定綻機韮をもつ会話形式のエンド

ユーザー向けの言語である。

これらの要素及び"PROG麗SS Ⅱ"などとは図 7.の関係{てあり,

次の手順で実際のファイルアクセスを行う。

(a)データ管理Kより物理ファイルを生成する。

(b)ワークステーションからスクリーンソースエディタを使ってデータ定義用

のソースファイルを生成する(物理及び論理ファイルを決った書式で

定義する)。

(C) DDFづロセ,,サが物理及び論理ファイルのデータ定義ファイ}レを

生成する。これにより物理ファイルの関連が論理的に定義できる0

(d) PROGRESS Ⅱ, COBOLて、作成したづ口づラ△は,コンパイル

時に論理ファイルのデータ定義ファイルを参照してデータ定義記述部

を作り込み,オづジェクトづログラ△を生成する。

(e)ワークステーシ.ンからの実行指示によりづログラムが実行され,

RDB のアクセス機能により論理ファイルのデータ定義に従い物理ファ

イルかアクセスされる。

＼
＼

論理ファイル

図 7.データ処理の関連図

.0 0

0
物理ツァイル
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特

《MELCOM 80 オフィスランド》
モデ)レ300・200・100・50

集

].まえがき

くMELCON1 80 オフィスランド》モデル 300.200.100.50 は,竺1村.オフ

イスコンビュータ(オフコン)新シリーズの中~ード位機で,">後のオフィスオート

メーション(OA)時代に必要とされる機能と性能を最新のハードゥエア

技術で実現したものである。

近年,顧客のサーピス,製品の多様化に件ってオフィスでのデータ処

理冕オ証曽大し,オフコン市場は急速に拡大し二ーズの多様化,高速化

が一段と進展している。下位機能にお仏ては一属の機能拡大,中~

上位機種においては処理性能の向上が求められている。

新シリーズは,とのようた市場動向に沿って15年に及ぶオフコンの

トッづづランド巴しての実績を背景に,とれからのオフコンに求められる

OA機能を最大限集約し,上位機から下位機までを一貫した思想で

開窕した。また,オペレーティンづシステム(OS)として,新たに開発した

DPS Ⅳ(Dy加mk pmN部ing S郡tem ハリは全モゞル共通に適用で

きる0 "DPSⅣ'は本格的日本語処理,マルチワークステーシ,ンシステム,

多重処理,高度な通信制御機能,自動運転機能などの各機能を備え

る巴ともに,ーー屑高度な利用ヘの対応を可能としている。

本殆では各モ手ルのハードゥエア概要,高速高密度カスタム LSI,特

長ある入出力装置について述ベる。

繁沢 実、.荒井訓男、 .

2.ハードウェアシステム

各モデルの仕様と外観を表 1.及び図 1.,図 2.,図 3.に,最大シ

ステムカ斗苛築できるモデル 300 のシステム櫛成を図 4.に示す。中央処

理装置及び入出力装置は,高さを JIS規格デスクと同一の 70omm

に統一し(モデル300 中央処理装置本体及び一部入出力装置は除く),

オフィス環境に適合したデザインを採用した。

2.1 各モデルの特長

(1)モブル 300

ゴヒ

尾月 薫、.菊地敏幸、・木村広隆、

一士

ー、、、、、、ー^1
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磁気ディスク装羅
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芽
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量
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表 1.モゞル 300 ・ 200 ・ 100 ・ 50 の主な仕様比較
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類
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能
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力
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^

量

I M ノぐイト/】

卜リ

1 '、

デげスプレイ装羅

囲定ディスク 38Mバイ

カートリフジディスク

デ'スタノ゛ツク

、 J

数

】27 種+】4 種(オプシ,ソ)
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ワ

シリ丁ノレプリンタ
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形

モデノレ 200

従来機比約3佶

形

クステ

2M パイト

標準髪備 1

日本語ラ寸ソブリ y夕

通

イ

日本語ページプリソタ

最大】2台

目

図 1.モゞル 300 の外観

ソ

オプシ

オ

ソ

64K ビット MOS RAM

プ

ト,/60M ノぐ'ト/120M パイト

20 M ノぐ井ト

50 M /Cイト

動

.ソ共羅搖銑台数

日本語ワークステーション(モノクロノノカラー,洪字 1,000 字ノノ画面,24×24 ドット)

グラフ'ツクワークステーシ,ソ(モノクロ/カラー,横],120X縦 672 ドプト)

高速高密度カスタム LSI

リ

レ

*計算機製作所

^

一ψ

日本語シリアルプリγ夕(60字/秒,40字/秒/24×24 ドプト),シリアルプリソタ(200字/秒)

OA 日本語プリγ夕(60字ノ秒/24×24 ドット), OA シリアルプリンタ(200字/秒)

述

:ノ

ヨ

モデル 100

夕

機

ソ

800× 1,60O RP1 2,4α)フ河ートテープX4 台

'

A4版 10枚/分,淡字32×32 ドット, A4, B4, B5 版可 1

転

I M /{イト

二ノ

ν4 インチ福テープ約 21M ノこイト/カートリッジX2台

最大

IM パ'ト/ 1 台標率装網(壊設】台可)

貿

キーポード(ワソタッチスクリーγ,ワンタプチブック,

ノ、ンド 0CR,,ぐーコードリーダ,1D 力ードリーグ

8台

固定デH スク

38M パイト/60Mパイト

最大 32台

モデル 50

従来機比約2倍

I M ノぐイト

】27 種

最大

125 行/分,24×24 ドソト

2厶

200/400/600/800 行ノ分,(OCR 印字 250,/600行/分)

固定デ'スク

最大 16台

公衆通信回線,特定通信回線,新データ網通信回線

タブレット)

20M /Cイト

DPS IV (Dynamlc opeτ皐t1訂Ξ Sy5tem lv)

最大 2厶

最大

可

8厶 最大 4台

U (545)

ツジ

1饗 f指

システムグシス

台

客最

櫂L
井
U

デ

台続

テ

ヒ
!
ニ右

裳ラ

ペ

言



ご;1'」くネヨ曇

ぎ

ノモVイf、゛",/N

'ニ',、厘姦哲"ずrメ',劣お

イー',江〆典今エノバ,

、j゛1ミー惣,gゞ11×ゞ1・1阿1

^

'^

図 2,モデル 200 の外観

心裂

叉

i

化,高信頼性の同時実現のために,16ビット機では最「島水準の局速

高密度カスタム LS1づロセッサを開発した。このづロセッサの採用Kより

新シリーズは,従来機(当社)比で約3倍の処理性能(演算及び実時

問処理)の向上を実現している。

(3)外部記憶装置

各モ勃レに適合する各種記憶容量の磁気ディスク装置を準備している0

特にモ釣レ300 では,最大12台,1.4G パイトの磁気ディスク装置が

接続できる。また,ファイルバヅクァ,づ用の力ートリ,,ジ磁気テーづ装置を

全モデルに接続可能とした。

(4)ワークステーション装置

本格的な事務処理グラフを扱えるグラフィックワークステーシ.ン装置,連続

伝票と単票(自動給紙而D の同時処理を可能としたOA 日本語づり

ンタ装置,低騒音の電子写真方式の日本語ページナルタ装置などの特

長ある装置を開発し接続可能とした。

(5)自動運転装置

システムの運用効率化とオペレータの負荷軽減の要請にとたえて,ハード

ウェア,ソフトゥエアともに一貫した思想で自動運転機能を実現した0

(めシステムの自動起動及び自動停止

指定時刻忙白動的に電源寺投入して,システ△を自動的に起動する0

また業務終了あるいは指定時刻になるとづログラムコント0ールにより,

システムを白動的に停止するととができる。

(b)時計機構

充電形の電池を内蔵Lた時計機構により,電源が切断されても内

動的に年児日,曜日,時分秒を刻時しており,指定時刻でのシス

テム起動,停止及びシステム用時計として使用される0

(C)ローカ1レ警報機構

オペレータの介入要求,システ△の異常などを警報する。

理 LSI3

コ、

金杉、

ず

yチ.

3.1 カスタム LS1化

従来の《オフィスランドシリーズ》の論理素子は,汎用 LSI(主としてマイ

クロづ0セ'りサ)や TrL IC (Transister-Ttansister-Logic-1ntegrated-

C辻Cult)が主体で,一部にセミカスタム LSI(ゲートアレ→を採用してい

た。しかしLS1技術の急速な発展で,より効果的な LS1化による

小形化,高性台副ヒ,高信頼化が実現できるようになった。新シリーズ

では,巾央処理装置に最大20,000 トランリスタのカスタ△LS1化を全面

的忙採用し,また磁気ディスク制御装置には 16,000 トランづスタの CM

OS ゲートアレーを採用して,いずれの機能込各々 1枚のナJント基板

で実現した。

3.2 中央処理装置

図 5.に示す5種類のカスタムLS1を採用している。全体としては,

16ビットのマイクロづログラ△制御方式によるづロセ',サを構成している。

3.2.1 LS1設計技術

LS1のづロセス技術は, NMOS の高集積性と CMOS の低電力性の

両者の特長をいかした混在づロセス方式を,また LS1設計技術とし

てスタンダードセル方式を採用している。この方式は, NORゲート, N

AND ゲート,フりりづフBツづ, RAM などの機能素子を 1個のスタンダー

ドセルとして設計し,これらを任意に組み合わせてLS1を設計する

手法である。スタンダードセル方式の大きな特長は, LS1設計の総合C

AD化が可能となり,この結果,高集積LS1が短期間で開発可能

となるととて・ある。また,多入力の複合ゲート(AND-NOR, OR-

NAND など)や, RAM をスタンダードセル化することにより, LSI

三斐電機技報. V01.57 ・ NO.8 ・19部

゛ψ

,ξ鼻一

'ミ露

'→一,
ン

咲釜

16ピット機系の最上位機種巴して,最大32台までのマルチワークステーシ

ヨンシステム,あるいは分散処理システムのホストコンビュータとしての対応

が可能である。本体はキューeクルタイづの省スペース構造である。

(2)モデル 200

新シリーズの中核になるモ手ルである。各種の手イスク,ワークステーション,

ナルタ装置などを豊富なレパートリーの中から選択して接続するとと

により,小規模から大規模に至るまでのシステムが構築できる。最大

16台までのワークステーション装置が接続できる。

(3)モデル 100

最大8台までのマルチワークステーシ,ンシステ△が構築でき,モ手ル50 の利

用に加えて,更に拡張性に富んだシステム展開が可能である。

(4)モデル 50

新シリーズの基本モデルて、ある。最大4台まて、のマルチワークステーションシ

ステムの構成が可能で,業務量の拡大に、対応できる。また,ネットワ

ークシステムの夕ーミナルとしての機能を持ち,幅広く使用できるモゞル

である。

2.2 ハードウェアの概要

(1)主記憶装置

記憶素子は全モデル 64K ピット MOS RAM を採用し,カード 1枚で

IM バイトの容量を実現している。モ手ル 300 の場合は, ECC(E丘or

Conoding code)による 1ピット誤りの自動訂正機構を標準装備し

て稼働率を向上させている。

(2)中央処理装置

新シリーズでは,既存ソフトゥエア財産の継承と入出力制御装置の互換

性維持を設計条件として,トータルスルーづツトの向上,小形化,低価格
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入出力制御装置

拡張高速チャ才、ル

拡張低速チャネル

日本語ワークステーション装置

(カラーノモノクロ)

フォートラン

オフション

グラフィソクワーク

ステーションヨ支^

(カラーノモノクロ)

最大

4台ノコント

日本語シリアルプリンタ装置

(24×24 ドット)

中央処理装置

主記憶 IMパイト

自動運転

装置

イ氏速
チャ才、ル

漢字

1000字

OA日本語プリンタ装楓

(24×24 ドット)

高速
チャ才、ル

C

】120X

672ドット

ECC

機橋

シリアルプリンタ装置

60/40
字/秒

C

増設

主記憶髪置

OAシリアルプリンタ装置

C

60字/秒

日本語ラインプリンタ装置

(24×24 ドット)

C

フレキシブル
ディスク装置
IMバイト

固定ディスク装置(38Mバイト,60Mバイト)
カートリッジディスク髪置(20Mバイト)

]Mバイト X3台

200字/秒

日本語ページプリンタ發羅

200字ノ秒

C
固定ディスク装置(60Mバイト,120Mバイト)

125行/分

C
ディスクパック装置

A4版

10枚ノ分

50M
バイト

C

最大

4台ノコント

EHC

リッジ磁気テープ装置(21Mバイト)カート

50M
バイト

又は

C

C

50M
バイト

最大

4台/コント

C

の総トランづスタ数の削減,したがって低消費電力化も実現している。

(表 2.)

3.2.2 スタンダードセル用 CAD システム

短期問で設副'ミスのないカスタム上S1開発のためK,総合CAD システ

ムを開発した。

Q

磁気テープ装鐙(800/160ORPI,2400フィート)

単回線
通信
制御髪置

50M
バイト

Q "* 2台ノコント

最大

4台ノコント

C

ハイレペル

通信

制御装置

《M更1"COM 80 オフィスランドシモゞル 300.200.100 ・ 50 ・繁沢・荒井・背尾・菊地・木村

C

多回線

通信

制御装置

ラインプリンタ装置

200/400/600侶00行ノ分

(OCR印字 250/600行ノ分)

C

最大

4台/コント

マークカード読取り装置

210/300/600枚ノ分

図 4.モ手ル 300 のシステ△構成図

Q0

C

ELC

磁気カセソトテープ装置

800ビソトノインチ

ラペルフりンタ装置

400字/秒

50字/秒

(1)階層的 LS1設計

論理LS1用CAD システムの条件として重要な階届設計を,論理記

述,シミュレーション,レイアウトにおいて実現した。

(2)レイアウト修正/チェックづログラムの充実

レイアウト結果の改良及び単純な論理変更は, GDS(Graphic D郎lgn

13 (547)

紙テープ読取り装置

紙テープせ人孔装置

同
軸
ケ
ー
ブ
ル

回
國
國



C MEM

M恨

SEQ

LS1 2

マイクロブログラム

シーケンス制御部

LS13

レジスタ群

LS1 1

演算処理部

プ

LS14

CPUメモリ転送要求

制御部

口 セ

表 3. LS1の概略仕様(ゲートアレー方式)

ス技術

^^

技

ゲ

子

LS1 5

主メモリ制御部

ク口

術

C MOS

ノ、

プイレ

低速チャネル
バス

・ゲートアレー方式

・79種類の棟準険理素子

ソ

数

消賢電力(mw)

ク

ソ

電源電圧(V)

(MHZ)

ケ

16ρ00 トラγジスタ

(2入力 NAND ゲート換算2,600 ゲート)

プ口

図 5.中央処理装置のづ口,,ク図

CAD システムを使用した。

(1)有効な階層設計を行うための不要ゲートの削除機能

(2)詳細なタイミング検証

スパイク,ハザード,レース,ルーづチェ'ワク機能

(3)完全な自動配置配線

3.4 LS1 の実装

中央処理装置の5種類のスタンダードセル方式LS1は,すべて 37.6mm

角の 124 ビンづラグィンタイづのセラミ.,クパヅケージを使用している。とれ

らの LS1 は,310mmX290mm の 1.6mm 厚 6 層 q言号 4 層, X

級)ナJント基板忙実装している。磁気ディスク制御装置で使用の CM

OS ゲートアレー LS1は,2種類がスタンダードセル方式の LS1 と同仕様

の 124 eンづラグィンパッケー三;,1種類は 27.9 mm 角の 68 ビンづラづイン

パ,ゞケージを使用して゛る。とれらの LS1は 310mmX290mm の 1.6

mm 厚4層 q言号2層, X級)ナルト基板に実装している。

4,外部記憶装置

4.1 フレキシブルディスク装置

各モデルとも IM ハ'イト,8 インチワレキシづ1げ'イスク装置 1台を標準装

備し,ゞータ入力,システムバリクァッづ,ハードゥエア及びソフトゥエア保守,

他システムとのデータ交換を簡単に行える。

4.2 磁気ディスク装置

モデル 100・50 では固定ゞイスク装置1台を基本とし,モデル 300・200

ではシステム規模に応じて豊富なレパートリーの中から選択できる。手

イスク制御装置は高速チャネルに接続され,モデル 300では3台,モデル

200では2台まで接続でき,各制御装置は独立に並行動作が可能で

ある。また, ECC (Err仇 C0壮ecting code)の採用で 10 ビ.,ト以下

のバーストエラーの自動訂正,11ピ四卜以上 23 ビ,,ト以下のバーストエラー

の検知を行い稼働率とデータの信頼性を向上させている。

4.3 力ートリッジ磁気テープ装置

固定ディスク装置のバヅクァヅづ用に力ートリ,,ジ磁気テーづ装置を用意し

ている。ストリーミング方式の採用によりテーづを連続走行させながら

データの記録,再生ができ,カートリ,,づ磁気テーづ 1巻(約 21M バイ

3ns/Gate (FI0=2, A1線長 lmm 時の TYP 位)

表 2. LS1の概略仕様(スタンダードセルブゴ式)

セス技術

]0

ピソ/124 ビγ68

SEQ

C'MEM

MIR

100~200

ゲ

技

十5

高速チャネル
バス

メモリバス

子

ウロプク

術

N MOS/C MOS混在方式

卜

Sequencer

Control Memory
Mlcro lnstructlon

Register

ノ、

.スタソダードセル方式

・多入力複合ゲートの採用(AND-NOR, OR-NAND)

. RAM 内蔵(】6 甘ツト X 167 ード,】6E ツト X327 ード)

イレ

消費電力(W)

数

プラグ'ソパッケージ

プ

(MHZ)

電源電圧(V)

ケ

~20ρ00 トランジスタ

System)により簡単に行うことができる。また人手作業後は,必ら

ずCAD による論理接続チェック及び配線 DRC(D郎ignRule cheok)

忙より,ミスの除去を可能にした。

以上のづロセス技術,設言散術と柔軟な総合CADシステムの結合に

より,初めて高速・高集積カスタム LS1の開発が可能となった。

3.3 磁気ディスク制御装置

3.3' 1 LS1仕様

磁気手イスク制御装置では,高集積・高速・低消費電力化が可能な

CMOS技術を用いたゲートアレー方式を採用した。今回表 3.の仕様

で開発した3種類のLS1は,トうイ手ントインタフェース以外に SMD や

FDD準拠インタフェースのディスク制御装置にも使用できる。

3.3.2 CMOS ゲートアレー用 CAD システム

短期間でミスのない効率的なLS1開発が行える次の特長を持った

】~4ns/'Gate (TYP)

20

124 ピγ

】.3 (TYP)

+5

ブラグイソバプケージ

14 (548)

＼
カートリッ

ジデ井スク

装置

容

(Mパイ

平均アクセス

タイム(ms)

表 4.ディスク装置の仕様

量

卜)

データ転送

速度(KB15)

デ→スクノC

ツク装銓

20

57.5

806625

50

固定デ'スク装誕

593

20 38
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ト)を約6 ~7分間で記録再生する。(表 4.)

5.日本語プリンタ

豊富なナルタ群,特に日本語ナJンタは読みやすぃ 24×24ドリト枇

成の明朝体文字を基本として,価格,性能と業種,業務に応じて最

適のづりンタを選ベるように各種のシルタを用意してぃる。主な什

様を表 5.忙示す。

5,1 各種プリンタの特長

(1)伝宗,経営資料などの印字ホ古果を見やすくするため,イ高角文

字,白ぬき文字,けい線,グラフなどの印字機能を充実した。

(2) 1,000字種,4,000字種の高速日本語機俄や外字処理機能によ

リ,業種,業務忙応じ豊富な文字が内由に逃択できる。

(3)用紙ハンドリング機能については,連統帳票,単票,元帳を選

択して扱らととができ,更にOA 日本語ナルタでは単票の肖動羚

紙を可能とした。

(4)伝票などを1高速に発行する必要がある業務忙女、1しては,シリア

ルナルタの印字機能を,そのまま高速に実現できる日本語ラインづりン

夕を用意した。

(5)更に高品質印字及び静粛印字が必すU則な業疹には,鑪子写

真力式の日本語ペーリナルタが最適である。このナルタではフォーム

オーハ'レイ機能を実現し,用紙の標準化を可能にしてぃる。

5.2 0A 日本語プリンタ(図 6.)

とのナルタは,連続帳票処理機能と水平挿入力式のインサータil、U要処

哩機能を備え,しかも連続帳票と単票の「司時処理を可能{CLてぃる。

更に,単票用紙の自動給紙処理を行うホヅ{・スタゞ力機織を付加する

ととができる。図 7.に用紙搬送機拙の概要を示す。

オペレータ方井市入した単票用紙は,フりクシ,ン0ーラでづりントステーシ,ン

に搬送位置決し,印字を行う。従来のインサータ機識と異なるととろ

は,用紙の挿入位置が,ほぽ事務机と同・一高さで,水平忙処理でき

る点である。このような水平インサータは, CR1 ディスづレイ及びキー

ポードとともに,システム全体の弧対乍性を総合的に検討し,当社独自の

枇想により開発している。その結果,用紙のハンドリングを含めたシ

ステム全体の蝶作性が飛鉢拍勺に向上し,オくレータの疲労幌減忙著しい

一^

^

^

.ゞフ
.'

ナ

1

ス夕

~~＼九リ1"粍 0'"怜 1,*'"
仕拶 1シリアルプリンタ日本語プリγタラ'ンプリンタ1ページブ,ンタ

,ノ

図 6. OA H本語ナルタ奘羅の外観

力

印宇方式

印字述艇 60字/秒
又は 60字/秒
(泌字)相字/秒1

.・1・^'ーー・・・・・.
Π」斗、,- 88 1 88

報英数カナ 132 132

i重1売モ氏

4

表 5.日本語ナJンタ装置の仕様

4覗捻

リイ'、'ドノ

文 t 朧,:

(洪 字)

(ドット)

15 (549)

ワイヤドソ

印字ヘ

/

用

フフフーノ

オプシ

効果をもたらしている。更に,自動給紙機構を付加,・ることで,単

票処理が肉動化され無人運転を可能にしている。との機構は,昇降

式のホッパとフりクシ.ンローラで用紙の給紙を行う。ホ,りパは約300枚

の容量があり,順次処理を行う。用紙が2枚以上同時にフィードした

場合に,処理順序を崩すととなく,1枚ずっ分部するダづルフィード1坊

止機構を設けている。

今後のナJンタにおける課題とLては,処理の高速化,カラー化用

紙ハンドリングの向上,などが主な項回である。

6.むすび

《MELCOM 80 オフィスラント>モデル 300・ 200 ・ 100.50 のハードゥエア

にっいて報告した。新シリーズはOAの中核として事務処理部門の

合理化,効率化に大きく貢献するものと期待している。

今後ともユーザー各位の二ーズを吸収し,機能の拡充,性能及び信

頼性の向上,使いやすさの追究などの開発,改良を続けてゆく所存
である。

孤

24×24

ワイヤト

図 7. OA 日本語ナルタ装置の用紙搬送機構

(])地焼桜票

(2)単薦,元帳

ヨ :ノ

]25行/分

オートイγサー

夕

24 × 24

単票

乾式電子写真

10 枚ノ分

(A 4 +1」)

63 (B 4 判)

( 1 )

( 2 )

迎統桜票

単票,元帳

ホソノ{/スタッ
力

くMEI'COM S0 オフィスランドシ,モデル 300 ・ 200 ・ 100 ・ 50 ・繁沢.荒井.背尾.菊」也.木村

132

＼

24 × 24

112 (B41」D
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ホソハ

32×32
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特集

《MELCOM 80 オフィスランド》モデ)レ300・200・100.
50のオペレーティングシステ'ゞ'DPSⅣ"

最近のオフィスオートメシ.ン(OA)づームのあおりを受けて,オワイスコンビ

ユータは,急激な応用の多様化が求められ,同時K汎用機並みの高性

能・高信頼性が求められてぃる。《MELCOM 8のでは,この市場

要求にこたえるものとして,ハードゥエアの LS1化と高性能化による

新モデルの開発とと、に,新オペレーティングシステム DPS Ⅳ(Dynamic

PNcesslng sy銚em Ⅳ)を開発した。 DPS IV は,本格的な日本語

処理, eジネスグラフ処理,簡易言語づ口づレスⅡなどで市場をりードし

た前身の DPS Ⅲのユーザーインタフェースをそのまま継承し, OA のた

めの機能強化と多重処理性能の向上を実現したオペレーティンづシステム

(OS)である。

DPS Ⅳの主な開発項目は,次のとおりである。

(1)主記憶最大4M バイト化

(2)ファイル処理(特に索引ファイル,多面索引ファイル)の局速化と

モニタ化

まえがき

小碇暉雄、・本間雅美、・富沢研

(3)づログラ△実行空問の拡大(最大 IM パイト)

(り自動運転機能

(5)づログレスⅡ, COBOL のコンパイル時及び実行時の高速化

(6)ライづラリの区分化

(フ)エンドユーザー言語DUET

(8)分散処理システムのための通信ソワトゥエアの充実

DPSIV は,昭和57年10河から《MELCOM 8のモデル娼B 用

OS として出荷開始し,昭和58年4児から《MELCOM 80 オフィス

ランド》新モゞル 300・200・100・50 用の統一 OS として改版出荷し

てぃる。図 1.に DPS Ⅳの構成を示す。

本稿では,主な開発項日の実現効果を主体に説明する。

制徇プログラム

峰崎秀生、・馬場.

スーババイザ

オンライン制御プログラム

EΞ亜司

ジョブ管理プログラム

データ管理ログラム

言語プログラム

2.性能向上による効果

性能向上の目的は,応用システ△における総仕事量(トータルスルーづりト)

の向上である。総仕事量の内訳として,あるデータ量のソート時問,

ある集計表出力のづ口づラム実行時問といったもの凾あげられるが,

特にオワイスコンビュータて、は複数台のワークステーションによるデータのダイ

レクト入力により,一定時問にどれだけの出力(例えぱ伝票発行)が

可能かという多端末処理能力が重要な課題となっている。多端末処

理では,即時応答を必要とするととから,許容応答時問内で何台ま

での端末(ワークステーシ,ン)の同時処理ができるかという評価(実効

端末台数)がしぱしば用いられる。 DPSⅣでは,この実効端末台

数を DPS Ⅲ忙対して3倍とする目標が与えられていた。その他の

パッチ処理などを含めた総仕事量として,競合他社の手一夕も考慮し,

DPS Ⅳは DPS Ⅲの2倍以上とする設副'目標を設けた。

DPSⅣの性能向上目標に対Lて, DPS Ⅲの実体を分析した結

果,次のごつの改良項目が挙げられた。

(1)索引ファイル,多面索引ファイルのランダムアクセス高速化

(2)づψ'レスⅡ, COBOL の演算,表操作などの実行時高速化,

特に(1)は, DPS Ⅲの性能分析によると,実効端末台数が抑えら

れる主要因が手イスクァクセスネ.,クであり,ディスクァクセスネ',クとなる処

理の大半が索引ファイル,多面索引ワアイルのランダムアクセスであるとと

から,最も改良効果が期待できた。

索引ファイルの最、基本的な構造として,データに対する索引を平

坦な表として表すととがある。この構造は,ず一夕件数増加とともに

ゞイスクァクセス回数が増える C とや,ランダ△にデータが追加されるとー

定性能を維持できなくなるといった特性がある。 DPSⅣでは,索

引を一定のづ口,,クに分け,づロックをヅj一構造化している。この構

造は, Bツリーと呼ばれ,手一夕件数の増加やデータのランダ△追加に

対して最も安定した性能が得られる(図 2.参照)。索引の Bツリー

化忙よって,目標を十分k達成できるだけのランダムアクセス高速化が

実現された。

(2)については,ハードゥエア命令の追加による実行時シーケンスの改

良, CPU性能向上そのものの効果なだによって,目標性能を達成

している。

ライプラリ管理プログラム

シンビオント

理*

会話形プログレス

フログレス1

サービスプログラム

COBOL

FORTRAN

ユーティリティフログラム

RPGⅡ

害式定蔓プロセッサ

データベースシステム

ファイルメンテナンスゼネレータ

日本語システム

ビジネスグラフシステム

システム管理プロセッサ

16(郭の*計算機製作所

ビジネスグラフブロセッサ

図 1. DPSⅣの楢成

ビジネスグラフフりントシステム

システム管理プログラム

保守管理プログラム
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インデックスフロック

KFCB

レペル1

レペル0

(シーケンスセット)
r

キー情報(1セクタ)
制御ブロック

ファイル

ルート

叩_ロ_
_」

L^^^

索引部

レコート

テ'イスク

,誘駐区牙1

非常駐区分2

8・」16台

ワークステー

ション

非常駐区分3

非常駐区分4

図 2. PNfix B ツリー構造の索引 ファイル

非常釜区分5

主記憶

データ部

常駐区分 64Kバイト

以下

複数端末による

インラインリアルタイム処理

主記億

第1に,DPSⅢではファイル処腔のためのマクロ機能や人出カハゞフ

アとその他の突行時サづルーチンがすべて応用づログラ△中に組み込ま

れて1論理空問を構成していたが, DPS Ⅳではこれらを応用づログ

ラム論理空問の外ヘ出すプjitを実現した。これによって, DPSIV で

は従来に比ベて実質平均 20Kバイト大きいづログラムを組めるように

なった。 DPSⅢでの統計手一夕によれぱ,従来論理空問の制限でづ

口づラム分割によるオーバレイなぞの回避策を余儀なくされた応用づ口

グラムの80%以上が,この改誇策で救済されるものと訂!価されてい

る。

第2に,論理空間の制約を超えるづ吋'ラムを作る場合,従来から

行われていたオーバレイ手法を改善し,主記憶上でのオーバレイを可能

とした。オーバレイとは,づ0グラムを 1個の常駐区分と仏くつかの非

常跳区分に分けて作成し,ヲk常駐区分は通常ディスクにおかれ,論理

空問中の常駐区分が占める部分以外の空き領域ヘ必要の都度口ート

されて実行される手法である。この手法では,非常駐区分が切り換

わるたび手イスクァクセスが起るので,応用づ口づラムの性能上採用でき

な仏場合がある。 DPS Ⅳでは,論理空問64Kバイトの制約を超え

て最大IM(1,00OK)バイトまて・非常駐区分を主記憶において,従来

のオーハ'レイによるディスクァクセスを不要とすることができるようにし

た(図 4.参照)。

以上の DPSⅣ改善策により,64Kハ'イトの壁に苦労した応用づ

ログラマの負荷を大幅に軽減し,ユーザーの応用bステムを開発する販売

会社(ディーラ)のソフトゥエア開発工数削減に寄与してーる。

4.自動運転機能

コンビュータの有効手嚇目上,その運転にかかわる人件費を最小限にして

最大限の運転を行うととが理想である。特に, OA化の中核づロセッ

サとしてオフィスコンビュータを位置付けるために,人とコンビュータとの

かかわり合いを極力疎とすることが求められる。との要求にこたえ

るものとして, DPSハではハードゥエアの自動運転装置開発とと、に

自動運転機能を実現した。図 5.に, DPS Ⅳで実現した自動運転

機能の概略を示す。

DPSΠの自動運転の具体的な応用効果として,次のような点が

挙げられよう。

(1)予約した日時にシステムの自動立上げと自動停止が行える。

(2)起動のための日時や手順が決まっている定常業務を自動化し

て,オペレータの介入を不要とできる。

(3)りモート電源オンの麟能による,ホストコンビュータとの夜問の無人

データ集配信ができる。

DPS1Υでは,ユーザーの運用条件に合わせたきめ細かい自動運転

従来のオーバレイ

VFIEOF

DPSⅣのオーバレイ

図 4.オーバレイ乎法の改筈

常駐区分

非常駐区分1

非常駐区分2

非常駐区分3

非常駐区分4

非常駐区分5

日計衷などのバッチ処理

下位マシンとの

オンライン処理
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問合せ・グラフ作成などの

管理資料作成

ーフ-T -:

以上の性能向上の実現によって,マルチワークステーションの大規模拙成

システムでは,他社中形汎用機とも十分競合できる能力を備え,かっ

ての《MELCOM 80》大規模システムユーザーのレベルアリづに、十分と

たえる実績を示した。更に,画期的な性能1司上により,今後の OA

づロセッサに求められる図 3.のような厳しい処理負荷忙も十分こた

えられる OS性能の基礎を築いた。

3,プログラム実行空問の拡大

DPS Ⅲから DPS N までのハードゥエアは,バイトアドレスによる 16 ビ

ツトマシンである。 16 ピットマシンの宿命として,1 づログラムの実行でき

る空問(論理空問という)が64K バイト以下に限定される。しかし,

利用者にとっては,論理空問が 64Kバイトを超えるづログラムを必要

とする場合がある。 DPSⅣでは,との問題の改善策として二っの

手段を実現した。

最大IM

ノゞイト

上位ホストマシンとの

オンライン処理

図 3. DPSⅣによる多重処理パターン

共用
データ
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空
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武
区かd

(システム自動起動)

①時刻指定オン

②りモート電源オン

③自動システム診断

④自動初期設定

⑤自動立上け

システムの監視

①異常状難検知

②オペレータコール

③システム監視ログ

④チェックボイント

情報退避

匝亟Ξヨ

Cニニニ0FF

.ー"
〔え二回

①予約業務の自動起動

②時刻指定によるジョブの自動起動

③前日積残し業務の自動再開

(システム自動停止)

ライブラリの種類

表 1. DPSⅣのライづラリ区分

①業務終了による自動オフ

②異常状態による自動オフ

③時刻指定による業務打切り

④炎務中断時の再開情報退避

中核ラオプラリ

システムロードモジュ

ールライブラリ

システムを作成できるように,電源オン/オフの条件設定と業務の運用

スケづユールを応用システムに村4築するためのジョづ定義メンテナンスづログラ

△と各種組込みサづルーチンを用意している。更に,システムの自動化

を安心して推進するための背景として,ハードゥエア及びソフトゥエア両

面による次のようなRASIS機能 q言頼性,可容性,保守性,一貫

システムオブジ=クト

モジュールライブラリ

用

必すのシステム智ードモジ

ニール管理用

図 5.自動運転の概略

二L一町'ーロードモジュ

ーノしライブラリ

二L

性,機密保護のための機能)を備えている。

(1)主記憶,ディスクの自動訂正機能

(2)煙,温度,地震なざの異常検知とチェヅクボイント情報退避

(3)電源オン時の自動診断機能

(4)各種システ△監視 0グ記録

(5)回線トレース情報記録

5.ライブラリの区分化

ライづラリとは,原始づログラ△,実行づログラムなどのづ臼グ

ラムやづログラム実行のための手}順(づロシジャ),資源をディ

スク上で管理するための登録集である。システムが高度化

すると,資源の属性や利用目的によってライづラリを区分

管理したい要求が出てくる。

DPS Ⅲでは,ライづラリとしてづログラムのオづジェクトモリ

ユール(実行不可)と 0ードモづユール(実行石D を管理するバ

イ卞巧イづラリ及びづロシジャライづラリの 2種類だけ存在し,

いずれ、システム手イスクの固定領域中にシステム生成時決め

られた大きさで確保されていた。特K バイナリライづラリは,

メーカー伊絲合のシステムづログラ△とユーザーづログラムが共存して

おり,更にライづラリの大きさに制限があるため,登録数

や容量配分に注意が必要であった。
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システムの口ードモヅユー

ル管理用

途

匝亟Ξヨ

ユーザーオブジェクト

モジュールライプラリ

→ヂ

システムのオブジェウトモ

ジニー九管理用

:L-・サ'ーの口ードモジュー

ル管即用

ニェー,ザーのオフジェタトモ

ジニーノし令矧」用

ソースプUグラムライ

ブラリ

備

位睡固定,ユーザ

ーによる窒録,削

除不可

用

^^^

考

プロシジ十ライプラリ

1個

場所は任愈

コビープログラムライ

プラリ

1個

場所は任慈

複数個あってよい

場所は任寺

複款個あってよい

場所ほ任急

複数個あウてよい

場所壯任恵

複数個あ。てよい

場所壮任愆

DPS IV では, DPS Ⅲのライづラリ管理を根木的{C見心して,表 1,

のような登録内容や利用目的によるライづラリの区分管理を実現し,

小核ライづラリ以外のライづラリを自由な場所に割り付けられるように

し,大きさの制限も徹廃した。これによって, DPS Ⅲユーザーが経
験したライづラリ管理のための運用上の配慮は不要となり,柔軟なシ

ステム設訓'が可育Eとなった。

6.エンドユーザー言語 DUET

1ンドユーザー言語とは,づ0グレスⅡ, COBOL などの本桃的づロクラム

言語の女養のない人でも,短時問の訓練で簡単な報告書作成,問合

せなどを熟〒できるように用意される言語である。オフィスコンeユータ

のような一般にコンビュータの専門家がいない現場で使われる小形コン

eユータの世界では,エンドユーザー言語の要求が強く,他社でもメーカー

劍意の 1ンドユーザー言語を数多く出している0

ソースプUグラム能赴川

プロシジー(ジョブ制御言

語たXのパラメータ)管野

用

^^

ソースプログラムへの CO

PY テキスト下;理用

1個

場所捻任意

^

゛雪.

1:t愚^1薯電工'三星

.

^

宅奎才'葺ゑ玉電篝き虻^

吟

図 6, DUET 処理画而
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DPS IV で新しく開発した

DUET は,日本語ワークステ_

ション画面の豊かな表現力を

存分に生かした会話形1ンドユ

ーサー言語で,設言十上,次のよ

うな特長を備えて加る。

(1)ファイル,帳票,画面な

どの標準的に使う体裁は,デ

ータ定義づロセ,,サ(DDF)によ

つて独立定義される。 DDF

定綻は一般に販ず副苫の SE が

用意する。

(2) DUET を使うエンドユ_

ザーは,図 6.のようた画面で

入力ファイル名と出力したいフ

アイル,帳票などの名前を指定

し,入力と出力の問で必要な

データ項目の操作だけをガイダ

ンス表示に従って指定すれば

よφようになっている。

(3) DUET の指定パラメータ

ホストコンヒュータ

公衆通信

回線

特定

通信回線

回線網

'1

は登録され,必要なら修正を加えて冉利用ができる。

(4) DUET を操作しながら,必要の都度DPSIV の各種ユーティリ

ティを利用するととができる。また,漢字入力のためにカナ漢字変

換を使うとと、できる。

DUET は,ユーザー{て巴っての効果だけでなく,一般に1志用システ

△を開発してユーザーへ提供する販売会社にとって、,ユーザー納入後

発生する非定形業務に対して労力をかけず即座に刈応できるという

刻J果が大きい。 DUET は,世に出して間もない言語であり,今後

のOA化の発展に伴い機能と操作性の面で拡張,改善の道を残して

いる0 現在の手一夕処理中心の様式から,文轡処理(ワードづ0セシング),

イメーリ処理なざとの融合を図っていくこと、今後の課題である。

.
U

新データ網

細n冷

^^、ーー^

データペース

Cコ1 al

C^

フ.通信ソフトウェアの充実

コンeユータ応用の分散処理化が進むにっれて,コンビュータとコンビュータ,

コンビュータと端末問の通信回線経由の交信は,緊密で有機的な、のと

なる0 この傾向を促進する背景として,経済的で高性能のデータ伝

送を可能とする DDXパケット網や 0ーカル回線網の発達がある。

オフィスコンビュータの場合,大形ホストコンeユータの端末として,ある

いはより末端の端末と結ぶ中継づロセ,,サとして位置付けられること

が多い0 ホストコンビュータの端末として《MELCOM 80》を位置付け

れば,図 7.のような処理関係が要求されてくる。更に,《MELCO

M 8のの大規模モデルでは,自分自身がホストヨンビュータの位置付け

になることも十分ある。 DPSⅣでは,とれらの対ホスト,文沸末間

で求められる処理関係を豊富な通信ソフトゥエアパヅケーリとして実現し,

今後もその充実を図ってゆく計画である。例えぱ,パススルー機能と

してはホストコンビュータの直結端末としてホストと応答するための IB

M3270 1ミュレータ, M43741ヨユレータなどがある。豊富な通信パッケ

ーづを支えるデータ通信規約(づロトコル)としては,従来からのぺーシ

ツク手順はもとより, SNA/SDLC、 DCNA/HDLC などの回線網

MELCOM 80 OFFICE LAND

畢

^^^^^

日.
^

く=ニニ=二つ

[ヨ

^"^.^

図 7.2次局としてのオンライン機能

トランサクション処理

リモートバッチ処理

ノゞススルー

「ーー

ダウンラインローディング

Cコ1

アー千テクチャへの対応も図られている。

回線オンラインのための応用白ステムを普及させる背景として, DP

S Ⅳでは回線切籬しによる折返しテスト機能(BTB機能),匝垰泉代

替機能,送受信トレース機能などのオンラインのための RAS機能の充

実を見逃すことができない。

以上のような表裏一休の通信ソフトゥエアの充実により,従来の

《MELCOM 8のが得意とする中小企業主体のインライン処理市場に

加えて,大企業の分散処理コンeユータ網の中の部門コンビュータ市場参

入ヘの道を広げつつある。

'丑丑露,

DPSⅣによって実現され,今後更に充実を図ってゆく基本的なね

らいは,

(1)オフィスコンビュータ市場の二ーメ多様化と高度化に対応する。

(2) RASIS や多重処理能力でパーソナルコンeユータとの差異を明確

にする。

(3)オフィスコンピュータ本来のエンドユーザー向けのマンマシンインタフェース

の最適化を図る。

ことによって,《MELCOM 8のをより多くのユーザーに使用される

ことて、ある。

今後の重要な課題としては,年た増大する応用システム開発のため

のソフトゥエア開発コニ数,ソフトゥエア生産性向上のための省力化ツール

やソフトゥエア CAD をより充実することがあげられる。また, DPS

Ⅲ時代から《MELCOM 80》が他社機に秀でて仏た日本語処理,

ビリネスグラフ機能,端末としての文書作成機能などを, OA化の市場

要求発展に合わせてハードゥエアとともに機能強化してゆく予定であ

る。

《MELCOM 80 オフィスランド》モ手ル 300・ 200・100・50 のオペレーティングシステム"DPS ハh'.小碇.本問.富沢.1竃崎.馬場
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特集

《MELCOM 80 オフィスランドシリーズ》の
アフ゜りケーションノぐツケージ

1,まえがき

《MELCOM 80》のユーザーは,販売業・製造業・サービス業を中心と

してその業種は多岐にわたり,アナ竹ーシ,ンソフトゥエア、多種多様と

なっている。当社のとれらの豊富な販売実績とソフトゥエアサボートの

経験を生かし,優れたアづりケーションパッケージを開発しユーザーに提供

している。

ハードゥエアの進展に伴いソフトゥエアは,オペレーティングシステム DPS

(DiS杜玲Uted pTooe豁ing sy計em)により完全シリーズ化が完成し,ユ

ーザーは目的に合った最適な構成が選択できる。アづりケーシ.ンパ,,ケーリ

も下位機から上位機までをカパーする一貫したシステ△を目指して開

発している。

アづりケーシ.ンバッケージは,業務別パッケーづと業種別パッケージの二つ

に大別できる。

(1)業務別パッケーリ

業務別パッケージは《MELCOM 80》アナjケーションパッケージの中核的な

存在と Lて,ユーザーにおける基本的な業務を対象としており,広く

いろφろのユーザーに対応できるよう汎用性を、たせたシステムとな

つている。主要なものには販売管理システム,生産管理システ△のほか

経理システム,給与計算システムなどがあり,各パ四ケージは中核部分の

基本業務と仏くつかのサづシステ△で構成し,ユーザーは対象業務や業

務規模に応じて選択指定できるよう忙自由性を持たせてある。

(2)業種別パッケージ

小規模オフコンの分野では,業務内容が標準化,パターン化しているも

のについては業種別パッケーづを用意し,低価格化に貢献している。

これらのパ,,ケーづは業種,業務特有の処理に対応できるよう,専用

のコードレス入力(ワンタ,,チスクリーン)や管理帳票の統一化,業務指定

や運用の簡素化など標準化の工夫をしている。したがってユーザーは

これらの標準的な業務をガイダンスの通りに操作していくことにより,

その業種のほとんどの業務をカパーするフルターンキーシステ△のパッケージ

である。

その代表的なものには,酒類販売業システ△,自動車整備業システム,

会計事務所システムなどがある。本稿では,これらのアナ竹ーションパ

ツケージのうち,代表的な販売管理システムと生産管理システムの概要

について紹介する。

岡 廣昭、・木下吉秀、・伊藤喜代史、

分析し,とれを販売計画や販売戦略に生かし売上の増大や適正な在

庫の把握,売掛金管理の向上など,販売面での効率化と経営面での

情報の適切な活用が必要である。

販売管理システ△は,市信ιの要請にこたえるために開発したアナJ

ケーシ.ンパッケージであり,卸小売業を対象にした売上・売掛管理,仕

浦勝行"・米沢寛泰"

受1主管理

r

販売計画

顧客管理

三菱電機技報. VO].57. NO.8 ・1983

経営計画

当システムの

対象範囲

プ

在庫管理

2.1 概要

《MELCOM 80》のユーザーの約半数は販売業である。当販売管理シ

ステ△は,これらのユーザーでの適用を目指して開発した標準的な販

売管理システムである。

ユーザーにおいて、卸小売業界の経営を取り巻く環境は,年々厳し

くなってきており,ただ単に「物を仕入れて売る」という時代から

「何をいかに売り込むか」という考える経営,効率のよい経営'が求

められている。そのためには,売上に関するあらゆる情報を収集・

仕入計画

仕入菅理 1

利益計画

賓金計画

ーーーー「

2.販売管理システムの概要

図 1.販売管理システム業務づロックチャート

財務会計

買掛管理

仕入伝票

売上伝要

^^^^

国臼0日丹臼白邑

赤注管理

経営分析

一コ

支払伝票

入旦伝票

20(554)*三菱電機(株)本社将三菱電機コンビュータソフトゥエア(株)

売上片理

組替伝票

移動伝票
出庫伝票

入庫伝粟

売上伝票】

売上伝票2

廠畠グループ,1
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入.買掛管理,在庫管理の五っの業務からなる総合的な販売管理シ

ステムて、ある。

2.2 特長

販売管理システムがサポートする業務範囲を図 1.に,またシステム概

要を図 2.に示す。とこでは,各サづシステム単位に当システムの特長

について述ベる。

2.2.1 売上・売掛管理

(1)売上伝票様式を 2種類(4パターン)から選択できる。図 3、は

売上伝票の帳票サンづルである。

(2)販売単価の設定は,指定単価得意先別商品別単価,商品別

得意先別ランク単価,得意先別掛率単価,標準売上単価,キャンペーン

単価,数量割引畄価の7種類から選択する。

(3)直送売り,預り売り,現金売りなどの特殊な売上に対応して

いる。

(4)最大10拠点まで営業戸折別に売上状況が把握できる。

(5)売掛金の管理は,得意先個々の総残高,更に売上伝票単位に

売掛明細を管理できる。

(6)請求書様式を2種類から選択できる。図 3.は詰求書の帳票

サンづルである。

(フ)得意先別に本店振替諸求/支店ビとの詰求ができる。

2.2.2 仕入・買掛管理

(1)仕入入力,づルーフりスト,仕入先ごとの仕入管理,また商品個た

の仕入状況を把握できる。

(2)支払入力,づループ炊ト,買掛金の状況を把握できる。

2.2.3 在庫管理

(1)在庫評価法は,移動平均法,標準単価法,最終仕入単価法,

総平均法の4種類から選択できる。

(2)適正在庫巴マイナス在庫になる商品のチェ,,クを行っている。

(3)最大10倉庫まで,在庫数量,金額を管理できる。

2.2.4 運用面での特長

(1)システムの構築・拡張性

ユーザーシステ△の固有情報や適用業務の範囲,数量・単価の小数点以

下のけた(桁)数,端数処理などの処理方法,マスタファイルの件数指定

など bステムの環境条件をユーザーパラメータテーづルヘセ,,トするとと忙よ

り容易に種々のシステムの構築ある仏は拡張が可能である。

(2)メニュー画面による操作

各種の業務は,メニュー画面により実行したい業務を選択する形式を

採用しており,問違いのない確実なオペレーションができる。

2.3 システムのバックァップ方法

販売管理システ△のバリクァ,,づは,日次処理後に別媒体へセーづする

方法をとっている。

2.4 導入の効果

販売管理システ△の導入により,次のような効果が期待て、きる。

(1)導入工期の短縮

簡単な現状調査,ユーザーパラメータへのセットにより導入が可能であり,

本稼働までの導入準備期問の短縮が図れる。

(2)経営的な効果

(a)経営上の数字の把握が容易になる。

(b)迅速な管理資料の作成により,タイムリーな経営弁既が実施

て、きる。

(C)商品の滞貨が明らかになり,在庫コストが低減される。

(d)経験的判断や部分灼な管理経営から,計数把握による総A

的な戦略経営がたてられる。

(3)事務上の効果

(a)管理資料の作成,請求書発行などが大幅に省力化される。

(扮転記ミス,集計ミスが皆無となる。

(C)帳票,資料の整理・集約が可能巴なる。

(d)伝票処理がスムーズになる。

(e)売掛の正確な管理により回収もれが防げる。

2.5 今後の展望

企業をとり主く経営環境も一段と厳しさを加え,ユーザーのシステムに

対する要求もますます高度化,多様化してくるととが予想される。

販売管理システ△では,今後更にこれらの二ーズにとたえるために,

①システム機能の充実,②より分かりやすく使いやすいシステム,③よ

り汎用性を持たせる,ととを目標に当システムの改良・改修を重ね,

適用率の高い効果的なパッケーづシステムの開発に努めていきたい。

3.1 生産管理システムの開発思想

このシステムは汎用性をもたせるため,次の点に配慮している。

(1)基本的機能モリュールの充実

基準情報管理,所要量計算,発注計算は基本的業務であり多くの工

場で共通ではあるが,最、面倒な処理分野である。したがって基本

機能モジュールの提供は,大幅なソフトゥエアエ数の低減につながる。

このシステムでは図面の維持・変更を容易にしたり,所要量計算方法

を3通り準備するなど基本機能モづユールの充実を図っている。

(2)多様な生産形態ヘの柔軟な対応

生産方式には見込生産と受注生産があり,少種多量生産と多種少量

生産がある。更に鋳造・金型など加工中心に対し電機,白動車のア

センナリーカーなど組立中心の生産方式がある。とのシステムは生産計

画モづユールを 2種類,資材発注モづユールを3種類準備しているので,

多様な生産形態に対応しうる。

(3)容易なシステ△変更

上述の基本機能モジュールは,汎用性が高いので無改造く鯏1用できる。

ただし「注文書発行」や「納品書発行」など帳票出力機能はとのシ

ステ△に含まれてはいるもののユーザービとの変更が必要となろう。

とれに対処するため,システ△内部の項目定義部分を別ワアイル(ライづ

ラ,D に管理しているので,づψ'ラ△内体の改造を行うととなく変更

できる。

3.2 サブシステム

このシステムは図 4.に示す6サづシステムで構成している。各サづシステ

△問は中問ファイルを介在させると巴により独立しているため,とれ

らサづシステムを選択,ヌ田立ててユーザーニーズに最、適したシステムを無

駄なく構築できる。

ここでは紙面の都合で,①基準情報管理,②資材管理,③工程管

理の3システムについて説明する。

3.2.1 基準情報管理システム

生産管理システ△を構築する上で必す杉助となる基準情報として,①

図面情報,②資材情報,③土作情報,④製品構成情報の四つがあり,

とれらを確実に管理するととがシステ△運営の決め手である。各基準

情報管理機能は次のとうりである。

(1)図面情報管理機能

製品又は部品の図面番号,品番,資材コード,資材名称,組数,単品

か組立品かの分類区分などを図面マスタに格納する機能をさす。と

3.生産管理システムの概要
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生産管理システム

基凖情報管理

資材管理

図面情報管理

簀材情報管理

工作情報管理

工手呈管王里

製品構成管理

の機能は次の六つの処理ができる。

(a)新規図面の登録,化)登録図面中の当該図番の一括削除,(の

図面品番の追加・更新,(d)図面品番の削除,(e)登録図面品番の

内容変更,(f)類似品登録時の図面複製。

(2)資材情報管理機能

資材コード,品名,規格,標準単価,口四トサイズ,リードタイムなどの情

報を資材'情報マスタ(パーツナンバマスタ)中に格納する機能を、つ。

(3)工作情報管理機能

加工を必要とする部品に関した情報(作業部門,使用設備,作業内

容,段取時問,標準加工時問,標準仕掛日数,加工0ヅトサイズ,作業

人員など)を加エマスタに格納する機能をさす。マスタは工租煩に縦

屡開されているため登録しらる工程の数に制限はない。

(4)製品構成情報管理機能

製品1台を構成するのに必要な部品を資材'コードを牛一とする木構

造に組み立てる機能をさす。との木構造を格納するファイルをファミ

リーツリーマスタ(F/T マスタ)と称し,12レベルの階層まで展開て、きる。

また 1図面当りの中問組立品は95個まで,単一部品は995個まで

構成しうるため,一般的な工業製品であれぼほとんど対応できる。

図 5.に木構造内容表の見本を示す。

3.2.2 資材管理システム

このシステムは次の 4モづユールで構成している。

(1)所要躍副'算モジュール

計算力式として,(a)見込牛産忙対応して生産期問ごとに所要呈を

集計する方式,(b)受注生産に対応してオーダーごとに集計する方

式の2方式を用意している。展開方法は製品の階層が3レベル以下

の場合は図面マスタから直接展開し,それ以上の深い階層の製品に

対しては,展開を済ませたづロダクトサマリーマスタ, F/T マスタ,及び基

推日程マスタによる3種類のづログラムを準備している。

所要量計算

発注納期管理

受注・生産計画

受払在庫管理

作業指図

資材払出計画

製品管理

負荷計算

出来高把握

受注・納期管理

生産計画管理

出荷・指示計画

図 4.生産管理パリケーづのシステム机訪鄭圃
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図 6.負荷山積づラフ例

表 1.パッケージを使った場合の工数低減効果の目安
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パッケージを使ったと
(人月)

計画情報と基準日程マスタを照合し,作業量の山積計算

を行う。との山積結果と保有能力が画面上に表示される0

負荷と能力に過不足がある場合は,画面上でシュミレート

するととができるため,適正於生産計画立案が可能で

ある。図 6.忙山積を表示した画面例を示す。

(2)作業指示モづユール

(1)項で生産計画を確定した後,製造オーダーを納期の優

先順に並びかえ作業指図書を発行する。

(3)作業報告モリュール

生産計画発令と同時に作業量集計をするための作業日報

記入用紙を印刷出力する。この用紙には図面番号,工程,

段取時問,標準作業時問があらかじめ印刷されており,

き

フ

ソ

ス

36

判定D口ぐ

(2)発注処理モジュール

(1)項で求めた所要量をも巴に,(司資材コード,予定納期の順に並

ベ変えて発注する部品中心方式,化)資材コード別オーダー別に発注

する引当発注方式,(の未払出残情報(バヅクォーダー)と注文残情報

の両者を計算し発注点を割った資材について発注する発注点発注方

式,の3通りを準備している。

(3)納期管理モジュール

階買先Kヌ寸する注文書を出力し,それに基づいて入着・受入処理を

行う。入蘆・受入時点では注文番号を入力するだけで発注情報を呼

び出せる。納期通り受入されない場合,納期遅延りストを出力する。

(4)払出処理モジュール

日程計画に基づいて払出指示情報を資材払出計画ファイル及びバックォ

ーダー(B/0)ファイルに記憶する。 B/0 ファイルに記憶された払出指

示と資材在庫マスタとを照合し,引当可能オーダーに対し,払出指示

書出力と在庫マスタの更新を行う。ー・方仕損補充や開発など製造オ

ーダーに基づかない払出指示要求に対して,資材払出要求書を入力す

るととにより払出しが行われる。

3.2.3 工程管理システム

とのシステムは次の4モづユールで構成している。

(1)負荷訓'算モジュール

工場の生産能力を積算するための工数計算を行う。入力された生産

1コ

24 (558)

乱

介テ

手作りのとき(人見)

捻

^'、]一、」^.ー、

作業終了時に実勵時問,不稼働時問,完成数量を記入す

る。記入内容を入力するととによって生産計画ワアイル

と照合,消込みが行われ実績差異表がりボートされる。

(4)資材払出計画モづユール

工程管理システムで立案された生産計画に基づいて資材払出計画が

確立する。資材払出処理は前述資材管理システムと同様の処理であ

る。

3.3 今後の課題

このシステムは畔杯田57年10打完成以来,中堅カメラメーカーや大手電

機メーカーの電子機器工場などで適用の結果,帳票改造や追加があっ

たものの,手作業と比較した作業工数は約ν3 になったと報告され

てぃる。表 1.に工数の比較表を示す。今後はできる限り多くの土

場に適用し,その情報をフィードバックして一層の機能充実を図って,

多くの中小工場で勘によって行われている生産管理を計数による管

理ヘ高めるととに寄与させたい。

4.むすび

従来,汎用性を持たせるべく開発されたアづりケーシ,ンパッケージは,汎

用性とは裏腹なユーザー特有のシステムや仮"+的・非定形的業務には

・ト分対応できないことが多かった。このため新らしいパ,,ケーづ構造

の採用,例えぱ今回紹介した生産管理システムのように沢山ある処理

モジュールの中から必要モジュールを選択,組合せていくことで,ユーザ

独自のものを作り上げる方法,また処理を制御する情報を持つコ

ント0ールパうメータ方式や,処理モづユール自身をユーザーごとに作成して

しまうようなゼネレータ方式など現行の、のを一段と工夫,改良して

いく必要がある。

例外的,非定形的な処理κ対しては,会話形ユーザー言語(DUE

T)により必要な処理づ0グラ△が簡単に作成できるように,インタワエ

ースを者慮してパッケーづを開発している。

アづりケーションパッケージへの期待が非常に高まっている現在,使いや

すい優秀な業務別・業種別パリケージを数多くユーザーへ提供していく

ことが,オフィスコンビュータメーカーの役割であろう0
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特集

《M巨LCOM 80 オフィスランドシリーズ》の
アプリケーション適用事例

最近の企業でのオフィスオートメーション(OA)化のなかで,オフィスコンビー

タ(オフコン)の果たす役割は大きく,その利用形態、多様化している。

オフコンの持つマンマシンシステムの特徴が OA のねらいとも一致し,利

用者層、中小企業から大企業と幅広く,利用形態もスタンドアロン形か

ら階層形と多様である。こうした傾向を示す代表的オフコン利用の事

例として,五つのアナ竹ーシ,ンシステムを紹介する。

1. まえがき

2,大企業における部門OAシステム事例

一日本鋼管(株)向け営業活動支援システムー

し(力櫛野11な企業問の受注競争は,大企業にとって、例外ではなく,

企業レベルでの生産性の質・量の向上に,より一層しのぎを削って

いる。昨今の各企業における様々なOA機器の導入は,このような

経済情勢を反映していると言える。ここでは,オフコンの活用事例と

して企業の効率化を目指し,部門の全員によるシステムの運営'を行っ

ている,日本鋼管(株)重工事業部機械づラント営業部の「営業活動支

援システ△」を郭y卜する。

2.1 システム構築の背景

この営業部では,各種機械,づラント設備の販売を担当しているが,

近年,①急上昇を続ける営業情報量は,マンパワ一での対応が困難を

きわめてきた。②部門特有の管理二ーズによる必要情綴は,経済的

なインパクトにより,タイムリーに改革されねぼならない。この 2点の

問題提起がなされていた。これらの生産性向上のためには,従来の

大形電算機に加え,"小回りの利K オフコン"によるシステム化が有効

な手段である,との結論を得ている。

2.2 システム概要と特長

そこで,《MELCOM 80 OFFICELAND》モデル 100 を導入した。

機種構成及び適用業務は,図 1.,図 2.のとおりである。

次K適用業務の特長(会話形システム)をいくっか挙げる。

石野正彦、.大森良平、.喜多村重昭、・藤川尚史、・,ト林公介、

・一事撲運営テータ
パンク興会

・コ中期諸
計画りスト

中期計画

システム

一受,王売上

〒想グラフ

・一売上壮昆展開表

短期計画

システム

____ー゛^

引合情報

システム

一引合情報煕会

ー、引合誓理表

操業計画

システム

ー,操業壮況ソミュ
レーンヨン

ー・工埋別山犢状尻

有力引合物件
一覧表

＼

＼

日本語
ワークステーション

顧客イ青報

システム

(1)引合情報システムー・・引合情松の一元化による営業戦略ヘの屡

開

(2)顧客情報システム・・ータイムリーな劼問副'画とフィードバック

(3)操業計画システム・・・・,引合段階からの操業シミュレーシ,ン

(4)中期計'画システ△一・・一辱喋運営データバンクの構築

2.3 システムの効果

営業活動の支援システムとして様々な効果を発揮して込るが,特忙,

①顧客ヘの迅速な対応と営業マンのタイムリーな,より効率的なアク

ションがとられている。②運用面Kおいては,部内のトッづマネージャー

から新入社員忙至るまでハンドリングするととができ,組織の活性化

の一助となってφる。

2.4 今後の課題

大企業における OA化の二ーズは,企業の効率化の観点からもます

ますたかまり,各部門の OAシステ△のネットワーク化が必要となろう。

とれは,部門間の情報交換とシステム資源の共用が実現でき,情報の

共肩を図るととができる。今後,本社一工場レベルのグローバルなネ

ヅトワークシステムに加え,1事詠断内の部門問における口ーカルエリアの

ネットワークシステムの構築は不可欠である。その際,ノードコンビュータと

Lて中核的な役割を果たしていくのが,"オフコン"であると考える。

実頴牙析

システム

MELCOM 80

OFFICELAND

モデル100

主記憶512Kバイト

図 2.適用業務構成図 C営業活動支援システ△)

日本語
ワークステーション

見積管理
システム

ノノノーノ

一実頴悟報雫会

・、製品別菅謬量当り実韻

ー・受三売上謎系到クラフ

・一顧客靖報

日本語

シリアルフりンタ

一宕B門別分割表

フロッヒテ'イスク

*本社

図 1.システム構成
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固定ディスク
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バイト

固定ディスク

3.花王石鹸(株)流通販売管理システム

花王石鹸(株)は約100年の歴史を持つ日本最大の石鹸・洗剤メーカー

であり,主力の家庭用品のほかに化学工業品,化粧品,食品などの

分野での活躍、著しい。当社オフコンは,このうち花王製品を専属に

扱う全国76の販売会社(108事業所)と化粧品部門(7支店58拠

点)に導入されている。以下,家庭品を扱うオフコンシステムの概要を

紹介する。(図 3.)
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販社

ホスト

ニンヒニータ

量賑店(全国
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販社

(3)在庫管理業務

入庫.積送処理,商品在庫・棚卸管理0

(4)販売統計業務

セールス,業種などの各方面からのづラン

ド統計及び顧客別の売上・販売実績の

分析処浬。

伍)オンライン業務

大きく次の 4タイづに分類される0

(a)花王本社のオンラインサづライシス

テ△(自動展開システム.販社から送ら

れる出荷状況をもとに各販社ヘの積

送呈を自動計算するシステム)のため

のデータ処理。

(b)各地域忙設置された販社共同

の自動倉庫に対する出荷指示0

(0)主として量販店との受発注情報,請求情報の手一夕交換処

哩。

(d)販社でとらえるづランド別,又は得意先別の各種販売統計情

報の本ネ送信,又は本社で分析したづ口ーバルな情報の受信処理な

どである。

3.3 今後の展望

以上, Dステ△の概略を述ベたが,今後の対1心点として,①納品サイ

クルの短帝討ヒ,②手書伝票のEDP化,③本社・支店.販社'事業

所.倉庫という多階層構造化,④販売の基礎情報に基づいたより局

度な経営分析情蛾の提供などが重要なポイントとなると考えられる0

4,中堅企業におけるオフユン活用事例

ー(株)住吉屋における紳士服販売管理システム事例一

中堅企業でのオフコンの活用事例として,(株)住吉屋の紳士服販売在

庫管理システ△を紹介する。従来の大分類別の商品管理からオフコン

による単品管理忙切り換えること忙より,在庫管理.販売分析'値

札発行忙きめ細い,実業務に密着した機械化の効果を上げている0

4.1 システムの概要

(株)住吉屋は創業30年の老舗で,本部の低か七っの店舗を有し,

紳士服販売では広島市内でトヅづクうスの会社である。今までは大分

類別の商品管理,給与及び経理システムの機械化を行ってきた0 昭和

56年忙はモデjレ28 を導入し,紳士服の単品在庫管理も同時に行うこ

ととした。図 5.にシステム構成を示す。

このシステムは単品商品管理,棚卸処理,仕入時の値札発行処理の

三っのサづシステ△から構成される。従来の大分類別商品管理忙代っ

て,商品をサイメ,カラー,季節,素材,デザインまで細分化し,単品管

理してぃるのが特徴である。これによりきめ細い(サイズ,力うー,季

節,素材,手ザイン販売価格帯)売れすじの把握が可能となり,商品

の回転や不良在庫の様子、単品ビ巴に把握できるようKなった0

コンビュータでの単品管理と商品管理とを結びつける手段として値

札発行処理があり,これもとのシステ△の特徴である。仕入時に,商品

マスタ登録,仕入処理を行うと同時に値札を発行し,各店舗の商品に

付けられる。との値札(図 6,)の特徴は,商品名と販売価格の倍文

字ナ」ント,二重価格(販売価格,予定価格)の赤黒印字などにあり,

モ手ル28の機能が生かされてぃる。との値札は売上時には上半分が

鼎物にっいて行くが,下半分は担当員により回収される。回収され

た値札は,モデル28に入力され,単品管理により管理番号を入力す

影拡(ローカル)
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言美所
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出荷指図
花王販社

M80オフコン

3.1 本社及び販社における業務機能分散

花王本社と各販社は本来独立した企業であるが,機能面から見ると

販社は花王全体のネットワークを共同使用する販売部門として位置づ

けられている。すなわち本社は花王石鹸本来の業務の外に各工場,

全販社の販売,物流,在庫たどの管理を行い,販社は販社独自の売

掛・買掛管理,経理・給与・各種づランド販売統計,本社ヘの市場情

報の提供を行う。更に販社の重要な機能として,事業所とLての機

能がある。ととでは日常の伝票発行,ピサキング処理,日次管理及び

販社本部ヘの情報提供などを実施している。

3.2 販社システムの概要(図 4.)

現在各販社にはモ手ル認抵か,約110セット導入されており,ことで

隊働するシステムは"KAP"システムと1呼ばれている。システムはパッケ

ージ化された五つのサづシステムからなる。

(1)伝票発行業務

花王統一伝票を始めとする各種専用伝票の発行,荷積用ビッキング帳

伝票,売上などの日報出力。1野
フJく,

(2)売掛管理業務

通常請求書や売掛台帳,各種売掛管理資料,客先向け専用請求書や

情報作成処理。

①発注
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図 4.家庭用品における商品物流
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1000字/画面

1000字ノ画面
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192Kバイト
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図 5,システム朧成
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るだけで売上管理ができる。

次に棚卸処理は,6か月ごとに棚卸記入表を作成し,品物の肩無

と数量のチェックを行い,過不足商品のみを入力して棚卸処理時の負

荷を最小限度としている。商品の単品管理により,手書き作業の大

幅削減など事務処理省力化,データ処理のスぜード化,きめ細い売上

分析など大いに効果を発揮してぃる。

4.2 今後の課題

返品値引処理,発注処理の簡素化,顧客管理の充実がある。単品管

理により,きめ細い発注残管理及び販売分析は可能になったが,顧

客別の売上情報の履歴化,顧客サービスの充実と販売戦略企画の司能

性などが今後のテーマである。

5.テレホンターミナルによる受注

オンラインシステム事例

MELCOM

80/38
512Kバイト

送信用

ファイル

日本語
ウ

図 6.商品値札の例
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蛋

北村恵商事(株)では販売管理bステムのオンライン化に取野旦み,本社

図 8.オンラインシステム概念図にホストコンビュータとしてモ手ル38 を,全国23営業所にテレホンターミナル

"M2150"を設置した。このオンラインシステムでは,低価格な簡易オン

ライン端末であるテレホンターミナル装置の採用により,効果的な住宅建 5.2 システムの概要

材の販売管理システムを実現して仇る。 とのシステムの機器構成及びシステム概念図を図 7.,図 8.に示す。

5,1 電算化の経緯 (1)各営業所で発生した手ータ(受注票,仕入納品書,入金票な

昭和46年に《MELCOM 部》を導入し,初めて電算化を行った。 ど)をテレホンターミナルのキーポードから入力し,送信用メモリに記憶す

営業所からのデータ収集及び処理結果の営業所ヘのフィードバックを, る。データの入力終了後,テレホンターミナルの自動ダイヤル機能により,

紙テーづを媒体としたテレ,,クスの利用により行ってぃた。しかL, 本社のモデル38 に接続され,送信用メモリ忙記憶されているゞータを

このシステムでは営業所で伝票の手書きが必要である。更に各種管理 送信する。モ手ル38は,回線監視づψラム及び受信づログラムにより

帳表は,本社の処理スケジュールに合わせて出力され,各営業所が必 データ受信を開始し,受信用トランザクシ.ンファイルに記憶する。受信が

要なときに入手できないという問題があった。一方,本社電算室で 終了すると,受信終了のメリセーづをテレホンターミナルに送信し,データ

は,紙テーづを扱う煩雑さを解消するとともに営業所との通信時問 の正当性チェ,,ク,各種マスタファイルの更新が自動的に開始される。

短縮,通信コスト低減の要望があった。とれらの問題を解消するた (2)営業所で必要とする各種伝票,管理資料の出力は,テレホンター

めにとのシステムの導入となった。 ミナルの問合せ機能を利用して行う。必要な帳表の種別を入力後,本
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図 7.オンラインシステムの機器構成図

札幌

M

仕入納品書

^^

入金票

移管票

M

テレホン

クーミナル

送信メモリ
16Kハイト

テレホン

ターミナJレ

受信メ干リ
2K/、イト

鹿児島

売上伝票

本社

唾国巨五貝

MELCOM

80/38A

入金
チ

セーJレスマン
販売日報

データ蓄ネ責

←・ーファイル更季斤

昼信月
トランザク
."、ヨ.、、

ファイル

商品受払月報

各種管理帳表出力

MELCOM

80/38A

各種
マスタ

ファイル

2
 
営
業
所

各
種
処
理

デ
ー
タ
入
力

ノ
＼
定
で
尋
ノ

管穆
チ



社に送信し,本社では

帳表の種別,営業所を

判断し,各種送信づ口

グラムを起動する。

5.3 システム設計に

当って留意した
占

(1)本社の電算室で

は,朝一番にオンライン

づログラムを起動すれぱ,

各営業所との手一夕送

受信及びゞータ処理が

オペレータの介在なしに

行えるとと。

(2)手一夕の送受信要

求は,営業所側から行

えること。

(3)データ送信中に回

線1ラーが発生して、

何度で、再送信可能に

する。

J,1、

ーフ新呂支社 0/

北陸支ネ{1二る 11,_

三一ーー獣、、髭嘘、ミ、叉N1ンー測罰
Cミ.島~4二・弓'^ずf^1。・匝回・^
ミ＼や匠Ξ刃ノ""j一加 f^朧翻゜'目器→齢_"＼＼匡Ξ刃。y ＼滋樂ミ郡耕,畴折→N^ー＼・"ー＼ー・
晦匝RI^ι二工Ξi^、.1〔ア.種"理*

(4)原則として伝票再発行はしないが,再送信可能にする,など

て、ある。

北海道支社

6 《MELCOM 80》と《MELCOM,COSM0 900Ⅱ》による

階層形オンライン0Aシステム

当社の営業部門では,製販一体となった新営業情報システムの必要性

が高まっている。本社機械計算室では《MELCOM 8山(以下,

M80と称す)を使用した階層形オンうインシステムを構築したので,そ

の概要を紹介する。

6.1 システムの概要

本社機械計算室では,全社戦略づ口づエクト(OA化推進)の一環とし

て各事業部営業部門の事務合理化に着手し,その第一次計画として

オフィスコンeユータ部門を対象とした新営業情報システ△を昭和57年4

月より稼働させた。

本社・支社営業部門と製作所の営業・出荷部門にM80を設置し,

ゞータベースを装備したホストコンピュータ《MELCOM-COSM0900Ⅱ>

(以下, N1900と称す)と通信回線を介して結び,階層形オンライン

リアルタイ△システ△を実現した。

製販の営業部門は,日々の営業活動で発生する商談・受注・出荷

などの情報を発生の都度入力しておく。これにより全国レベル,支

社レベルの営業情報はもとより,担当者各自の得意先別の受注,売

上,受注残,代金回収状況を即時に把握するととができる。

6,2 システムの特長

(1)徹底したりアルタイ△処理

とのシステムではあらゆる処理をりアルタイ△でこなし,オーダー処理,

照会業務は、ちろん,各種レボート処理をもりアルタイムとしている。

そのために多面的に検索,集計可能なデータベースを用意し,すべて

東北支牡

見込情報

、^販吉△峯.^

.支杜/全社受注売上情報

.得竜先別受注売上情報

.機種別受注売上情報

.代金回収管理情報

.受庄売上予刈情報

図 9. M80営業情報システム概念図

のトランザクシ.ンで関連する全手一夕を同時に更新している。

(2)会話処理の効率化

M80 を DDX 回線交換により, M900 の IRSS σnt.Ⅱgent Romoto

Station service)端末とし,会話画面処理,入力手一夕のチェック,

出力情報編集などをM80で受持つため, M900の負荷を半減させ,

会話処理における応答時問サービスを効率化している。

(3)日本語処理

入力画面,出力帳票などをすべて日本語としている。日本語処理は

すべてM80が受持ち, M900は一切意識する必要はない。

(4)営業担当者によるオーづン利用

ワンヌ,チキーポード,画面による操作ガイダンス, A 4サイズ出力帳票など

営業担当者向けのOAシステムを実現している。

6.3 今後の展開

とのシステムは,個産系営業情報システムのモデルシステ△として開発が

進められた。今後とのシステムの実績を踏まえ,他事業部ヘの営業事

務OA化を展開する予定である。

お客様

28 (562)

今後主すます推進されるOAのなかで,オフコンの利用分野は一層広

くなると巴が予想される。なかでも LAN, VANなどの新しいオン

ラインネットワークでの役割り,ブータ処理と文章処理のより一層の融合,

イメーづ処理,音声処理などマンマシンコヨニュケーシ.ン技術のシステ△ヘの

応用が今後のテーマであろう。

最後に今回のシステム事例紹介に当り,御協力φただいた日本鋼管

(株)殿,花王石鹸(株)殿,(株)住吉屋殿,北村恵商事(株)殿,(株)

栗菱コンeユーターズ殿の関係者各位に厚く感謝申し上げる。

7 む す び
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特集

《MELCOM 80 オフィスランドシリーズ>の
ネットワーク・多機首皀イヒシステム

オフィスコンピュータ(オフコン)は,その経済性,使いやすさ Kより従来か

らコンビュータシステムの夕ーミナル抵か各種用途に使用されてきているが,

オフィスオートメーシ,ン(OA)時代の到来とともに,最近では,1台のオ

フコンが多角的に使用されるようになってきてぃる。

当社のオフコンの新シリーズの《MELCOM 80オフィスランドシリーズ》は

「多機能オフコン』にふさわしい各種のネ町トワーク機能,多機能化装

置を具備しているので,その概要を紹介する。

まえがき

本格的な OA時代のネヅトワーク構築要諸に対応して,《オフィスランドシ

リーズ》て、のネットワーク制御は,づ口ーバル1リアネヅトワーク(広域ネットワー

ク)と口ーカル1リアネ,"トワーク(域内ネ,,トワーク)の 2種類を持っている。

2.1 グローバルエリア才、ツトワーク

グローハ'ル1リアネヅトワークでは,特定通信回線,公衆通信回線, DDX パ

ケット網を利用して,《オフィスランドシリーズ》をホストコンeユータとするネ

,ワトワークシステム,汎用機をホストコンビュータとし,《オフィスランドシリーズ》を

ノードコンビュータ又は夕ーミナルコンぜユータとするネ,りトワークシステ△を,ベー

シ,りクコミュニケーションづロセ,りサとハイレベルコミュニケーションづ0セ,ワサにより構

築するととができる。

ホストづ0セッみング機能として,トうンザクション処理,りモートバッチ処理,

ファイル伝送処理,タイムシェアリンづ処理を行える通信管理ソフトゥエアを

持っており,オフコンをはじめ,パーソナルコンビュータし;ソコン), OA ワーク

2.ネットワーク機能

ステーシ.ンなどの夕ーミナルを接続してネ,介ワークを構築て、きる。

ターミナルづ0セ,,シング機能として,汎用コンビュータの各種端末エミュレ

ータを備え,《オフィスランドシリーズ》を夕ーミナル(コンピュータ)又はノードコン

ビュータとして接続するととができる。エミュレータには,ー・括データ伝送

(1BM374の,会話形処理(1BM3270, M43747ークステーション),りモ

ートジョづ1ントリ(1BM377のがあり,各種利用形態で使用するととが

できる。

づ口ーバルエリアネ,,トワークシステムを構築する代表例として,《オフィスラン

ドシリーズ》モ手ル500 の利用形態を図 1.に示す。

2.2 0ーカルエリアネットワーク

ローカルエリアネットワークは,0ーカルネットコントローラとファク己ミリ接続コント

ローラにより,同一白レ内,構内など企業の事業所内における多種多

様なデータを大量忙,かつ高速に伝送するネリトワークシステ△を可能と

するものである。

ローカルエリアネリトワークて、は,従来からのデータづロセ,,シングに加え,文

書処理,イメーづ処理を効率的忙行う目的を持っており,取り扱う手

ータが特にイメージ処理忙おいて飛躍的に増大する。また,ネットワーク

構築形態として,小規模なものから大規模なものまて、,多様な

ズに対応する目的を持っており,経済的に,高性能なネットワークを

構築できる必要がある。《オつイスランド剖ーズ》では,高速汎用のルーづ

方式による幹線系と中速のバススター方式による支線系とからなる階

層化ネ,,トワークァー牛テクチャを採用して対応する。(図 2.)

2.3 ネットワーク管理

ネリトワークシステムて、は,扱ら情報がコード化データからイメーづ手一夕ま

渡辺義彦、・由留部政則、

ワークステーション処理

. M4374エミュレータ

旧M SNAサポート

.1BM3270エミュレータ

.1BM3770ユーティリティ
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システム

OAワーク
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ワーク
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ス丁ーション
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ファイル装置

(ファイル伝送)
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OFFICE LAND

シリーズ

リモートバッチ処理

DDX網
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.1BM3780モード

図 1.グローバル1リアネ,,トワーク忙おけるモ手ル 500 の利用形態

MELCOM 80

OFFICE LAND

シリーズ

MELCOM 80 モデル500

ファイル装置

(ファイル伝送)

DDXプロトニル

ノ、ンドラ

ク

ンシテ

ワ
ス



MELCOM 80

OFFICE LAND

モデル500

通信サーバ

・特定回線

・公衆通信回線

プリンタサーバ

DDX細

・回線交換

.パケット交換

電子

ファイルサーバ

同軸ケーブル

.OAプリンタ

.ページプリンタ

.カラープリンタ

.レーザプリンタ

で幅広く,統一的に扱える必要がある。また,多種多様な入出力装

置を,多種類の通信路網を介して接続する。したがって,これら装

置,網,情報を統一して扱うための規約(づ叶コル)が必要である。

《オフィスランドシリーズ》では,ネヅトワーク構成,使用形態忙合わせて,

任意に対応できるよう K ネヅトワーク管理機能を,物理,ブータリンク,

ネ,ワトワーク,トランスポート,セ,りション,づレゼンテーション,アづりケーションの7

レベル(レイヤ)に区分して,それぞれの規約を設定している。この中で,

データリンクレイヤをべーシックコミュニケーションづロセ,ワサ,ハイレベルコミュニケーショ

ンづ0セッサ,0ーカルネットコントローラなどのサづづロセ,,サて、,哘することに

より,システム性能を高めている。

更に,アづりケーションレイヤに属する機能の中でデータ圧縮,コード変

換,レコードのづロヅキンづ処理などの汎用的な部分をオペレーティングシス

テムでサボートするととにより,アづりケーシ.ンづψ'ラム作成の負担を小

さくし,かつ高性能な己ステムとするよう忙している。

低かに,ネットワークの管理のためK,制御装置,通信路,論理りン

クの状態を報知する機能,障害発生時に,これらを診断する機能な

どを備え,ネットワーク運用を安定に行えるようにしている。

図 2.ローカルエリアネットワーク忙おけるモデル 500 の利用形態

OAワーク

ステーション

.磁石ディスク

.光ディスク

(中ノ大規模)

(1)千ーポード,づりンタをはじめ,特別な装置の

追加を必要としない。

(2)マルチワークステーション楢成のとき,どのワーク

ステーシ.ン上でも使用て、き,かつ(他のワークステー

シ.ンで実行する)手一夕処理と同時に,並行して

文書処理が可能である。

(3)カナ漢字変換方式を採用し,充実した国語

辞書ファイルを備えてぃるので,カナキーの操作で効

率的忙文書作成が行えるなどである。

作成した文書は,《オフィスうンドシリーズ》の大容量

ファイルで保管,管理ができ,遠隔地にある(別の)

《オフィスランドシリーズ》ヘオンラインで送るととができ

る。また,当社のワ一づロセ,,サ(M8510 など)と

文書交換ができるので,複合的忙使用するととに

より,効率的な文書作成,管理システムを(データ

処理システムと共存の形で)構築することができる0

ワードづ0セッシング機能は,表 1.に示すソフトゥエア

づロダクト(群)で構成し,必要機能を選択的に使用

するととにより使いやすいものとなっている。

3.3 グラフ機能

づラフ機能は,オフコンで処理した結果のデータを,従来,複数の表の

形で見ていた、のに替り,グラワで見やすい形で,表示又はづりント

出力するものである。

《オフィスうンドシリーズ》は,ワークステーシ.ン(単色又は 8色カラー)とづ

リンタでグラフを扱う機能を備えており,①漢字を混在させたタイトル

をづラフととも忙使用できる。②複数種のづラフを重ねて表示又はづ

リント出力できる。⑧力う一表示又はづりント出力できるなどの特長を

有する。

グラフは,①ネ従棒グラフ,②横棒づラフ,③折れ線グラフ,④円グラフ,

⑤内訳図づラフ(構成比率づうフ),⑥積み上げ棒グうフが使用できる。

更に,ユーザーづログラムで,任意に独自のグラフ形式を作成,使用する

こともできる。(図 3.)

グラフ機能サポートソフトゥエア製品は,①コンピュータと会話しつつ,グ

ラフの形式,要素数,スケールを選択して,データをグラフ化し,表示

.日本語ワードプロセッサ

.ビジネスグラフ

.音声入出力

.イメージ処理

(拡大,縮小,回転, etc)

3.複合化機能

3.1 複合化機能と OA プロダクト

1台のオフコンを,例えぱ夕ーミナルとして使い,ワードづ0ゼ,サとして

も使い,パソコンとしても使うというように,多目的,多角的に使用

するための機能が複合化機能である。

複合化機能は,異質の複数機能を統合して実現するものであり,

既存の機能の拡大,性能改善とは,異質の新しい実現技術によるも

のである。複合化機能の具体的製品には,ハードゥエアを伴うもの,ソ

フトゥエアで実現するものがあるが,これらを統合して「OAづ0ダクト」

と呼ぶ。本章では,《オフィスランドシリーズ》の代表的OAづロダクトを紹

介する。

3.2日本語ワードプロセッシング機能

《オフィスうンドシリーズ》は, OAづ口づクトのーつとして,特別な装置を

付加することなく,標準の構成で,日本語文書処理をするためのソ

フトゥエアとして,日本語ワードづロセリシング機能を提供している。

特長として,

30 (564)

ソフトウェ丁製品名

日本語ワードプロセッサ

表 1.日本語ワードづロセッサ用ソフトゥ1ア

基本辞書

漢宇フ'ソト

文書データ取出Lシステム

文醤の作成,窒録,プリγト,修正たどを行うワード

プロセッサ歳能本体。

さL込みデータ書込みサブ

システム

漢字辞書,国語辞書,固有名嗣辞書。

機

文書印刷サプシステム

オフすスラγド基本機能上共用

(特殊文字の追加が可能)

ワードプロセプサフブイル

取出Lサプシステム

作成した文姿を COBOL,プログレスⅡで作るデー

夕処理プログラムで参照ナる。

ワードプロセプサフブイノレ

書込みサブシステム

能

作成した文轡にデータ処理結果を挿入ナる。

モの他ユーテHりティ

作成した文轡にデータ処理結果を挿入して,印刷する

一連処理。

ワードプロセッサで作成した文書を読み,形式変換を

してディスクに書き込力。

ワードプロセプサ用文書を霄き込む。

辞書類,漢字フォγ卜を窒録,修正する。
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項

ブロセッサ

記憶装置

図3.グラフ表示例

目

表 2. OAワークステーシ.ンの仕様

フフイル装置

FDD 5リ4"

FDD 8リ

FXD 51Aガ

項

,、

才ペレーナ'γグシステム

16 ピソトマイクロプロセッサ

表 3. OAワークステーション のソフトウェア

CRT

日本語サポートユーテH リ

7イ

、

384(基本)~896Kノぐ'ト(最大)

31 (565)

目

サイズ

洪字

グラフ

仕

IMパイト(最火4台)

IMメイト(最大2台)

フ.5M ノぐイト又1士 15M /C' 1、(最大 2 台)

キーボード

;二

プリγ夕

】4リ(モノクロ/カラー)

24 ドプト 1ρ00 字

1'120 ドット X7(刃ドゥト

ぐルチタスク入出力管理,画面管理,

カナ漢字変換,ローマ宇漢字変換

J、、ト
モヨ

二工

マ丘
P口

又はナルト出力するための「会話形グラフ作成ユーティリティ」,②デー

夕処理の結果データを自動的にグラフ化し,表示又はナルト出力す

るための「グラフ作成ライづラリ」,③任意形のグラフを設定して,げー

夕処理の結果データを)グラワ化し,表示又はナJント出カナるための

「図形作成ライづラリ」を用意している。

3.4 0A ワークステーション

OAワークステーションは,日本語ワークステーション,日本語オンラインターミナ

ル,バソコン,ワードづロセ,りサなどの機能を兼ね備えた本格的多機能ワー

クステーションて、,《オフィスランドシリーズ>の中核ワークステーションである。

(表 2.)

《オフィスランドシリーズ》に,構内インライン接続又は回線経由でオンライ

ン接続して,データ処理の入出力装置としてのワークステーションとして

使用できる。 OA ワークステーションは 16 ビ,ワトマイクロづ0セ,りサと 384~896

Kバイトのメモリを持ち 4個(4画面)のマルチスクリーンメモリを内蔵し

ており,1台のステーシ,ンで,二つのづ,づを同時に,それぞれのづ

.づが運用管理画面(いわゆるコンソール画面)とづ.づ画面を使用し,

任意に助り換えて表示する形の使用ができるので,ジ.づを効率的

に運用できる。更に,図形表示機構を追加することにより,いずれ

かのジョづ画面と連動して,グラフ表示を併用するととができる。

オンライン接続は,ターミナルとして M43747ークステーション1ミュレータ,

IBM3740エミュレータ,1BM3270エミュレータなどが使用できる。とれ

を使用することにより,《オフィスランドシリーズ》の夕ーミナルとしてのほ

か,汎用ホストコンビュータの夕ーミナルとして使用,、ることができる。

レ

ユーティリテ井

MULTIGRAPH

MULTIDRAW

プ

辞書メンテナソス,フォソトメソテナγス

JIS配列キーボード/ワソタッチスクリーγキーポード

仕

様

口

夕

24ドプト日本語プリγ夕

40CPSノ熟転写プリソタ

M4374日本語ワークステーシ"γエミニレータ

M4378日本語ワーウステーシ,γエミュレータ

3270 エミニレータ

3740 ;エミュレータ

→二

ワードプロセッサ

MULTIWORD-J
WORDSTAR

ツ サ

按

汎用言語(MBASIC)

作表形簡易言語

OAワークステーシ,ンは,ターヨナルとしての使用の低か,パソコンと

同様に,汎用言語M-BASIC,作表簡易言語,会話形ビづネスづラフ

MULTIGRAPH,簡易図形作成MULTIDRAWなどを使用でき,

また,日本語ワードづ0セッサMULTIWORD-J,英文ワードづロセリサ

WORDSTAR を使用できる。

ソフトゥエアはマルチタスク機能を持つオペレーティングシステ△を基本に,デ

イスクファイル管理, CRT表示制御,ナルタ制御などの機能を,高機

能,高性能とする仕組みを持ち,高性能夕ーミナルとしてぃる(表 3.)。

プリンタ管理,

60CPS,/24 ドット日本語プリ y夕

(カラーフ色)

会断形

会話形

ビジネスグラフ作成

図形作成

日木語ワードプロセッサ

英文ワードプロセッサ

4.多機能化入出力装置

《オフィスランドシリーズ》の入出力装置の中で,多機育副ヒの・一端を担う

「OAづロダクト」として使用される装置を紹介する。

4,1 プリンタ

(1) OA 日本語ナルタ

OA 日本語づりンタは,連続用紙のほか,単票,台帳を扱える多目的

ナjンタである。日本語(24 ドヅト)を釦字/秒,カナ(19 ド四ト)を

150字/秒で印字できる。単票,台帳は,ナJンタの手前から水平力

向に挿入するプj式で,操作がしやすい構造となってWる。単票,台

帳ど車続紙を同時に使用できる。ホヅパにより,単票,台帳を連続

的に自動給紙することができる。更に,台帳認別マーク読取機能に

より,台帳と処理データの対応をチェ,,クすることができる(図 4.)。

(2)ペーづナルタ

電子印刷方式のぺージナルタは,日本語ナJンタの高速版で700行/分

又は1,400行/分の印字性能を有する。用紙はB4サイズまでの単紙

(普通紙)が使用できる。文字種は約4,000 を内蔵し,印刷書式オ

ーバ'レイ機能を有するので,白紙単票に各種帳票を連続的に出力可能

て・ある。

(3)熱転写式カラーづりンタ

高密度(ドットぜ四チ0.14mm)発熱へヅドを使用し,感熱形3 色インク

リポンから用紙に転写,づりントするナJンタで,3色を重畳ナJントす

るととにより,7 色のカラーづりントが可能である。づりントへりドは 24

ド,,トの発熱素子をもち,日本語(24 ド,,ト)のナルトができる。こ

のナルタは,特にグうフのナルト出力に使用される。

4.2 光学文字読取り装置(OCR)

コンビュータへの手一夕入力は各種方法で行われるが,データ発生部門で,

すべての人がデータ入力できる方法として,光学文字読取り装置を

用いる力法がある。との方法によれげ,所定の記入シート K データを

《MELCOM 80 オフィフ、ラン1:'シリーズ》のネ,,トワーク・多機台副ヒシステム・渡辺・1Ⅱ詔部

、
、
、
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手書き記入することにより,コンeユータ用データとできるので,だれ

にでも記入(すなわち,入力)でき,しかもコンeユータの使用方法,

使用時問の限定をうけるととなく,いつでも手一夕を記入(すなわ

ち入ブD できる。

記入シートに,コンビュータが管理しているデータをづりントアウトして

配布し,追加データを手書き記入する方法,いわゆる夕ーンアラウンド

による手一夕入力を行うことができ,この力法により,入力誤りを

少なくすることが可能である。

《オフィスランドシリーズ》では,光学文字読取り装置をオフコンと一体化

した「OCRオフコン』と,読取りデータをフレキシづjげ'イスク又は通信回

線を経由して入力するための光学文字読取り装置「三菱OCR」と

の2種類の装置をもっている。 2装置に共通する光学文字読取り部

の仕様を表4.に示す。

4.3 ハンドヘルドターミナル

データ発生現場で,コンピュータ処理のためのデータを作成する方法とし

て,従来,マークカード記入,マークシート記入, OCRシート記入,音讐

力づラ結合夕ーミナル使用なだの方法で行われているが,その使用範囲

は限定されている。ハンドヘルドターミナルは,データ発生現場ヘ自由忙持

ち運ベ,大量のデータ亀扱える画期的な入力方法を提供する新しい

ターミナルである。(表 5.)

マイクロづロセリサを使用し,キーポード,ディスづレイ,づりンタが,片手で

持てる大きさ,重量にまとめられ,内蔵の電池ですべての動作がで

きるものである。データは内蔵のメモリ(16~32Kパイト)に格納でき,

図 4. OA 日本語づりンタ(ホ,,パ,スタリカ付き)

ξ
'聿、

項

4

目

読取り文字種

表 4.光学文字読取り装置の仕様

手書き文字

読取り帳票

印字文字

読取り文字数

仕

院取り速度

手書き,ーク

数字

記P

幅89~297mm,長さ 89~305mm

(1の,英字(26),カナ(48)

(26),制御記号(3)

JISBフォγトサイズ1

印字文字

手轡き文字

407 フォγト

10枚ノ分(20字/行X】0行の場合)~35枚/分

可

項

プ

様

最大

最大

メ

口

数字σの

目

,{t

80字/行

54字ノ行又仕固定81字/行

フーイス

表 5・ハンドヘルドターミナルの仕様

モ

ツ

英数字記号仏の

サ

プ

プレイ

リ

.:

(オプシ,γ)

8 ビプトマイクロプロセッサ(C-MOS)

リ

ROM 4Kパイト, RAM 28~44Kバイト(C-MOS)

ソ

ド

液晶 16けた 2行

プ

夕

仕

10 キー, フ丁γクショγキー

口

づ口づラ△によりディスづレイ,シルタ,データ形式を制御できるので,デ

ータの確認,伝票の出力をして手一夕を作成できる。作成された手一

夕は,コンeユータに,直接(回線又は直結線を通して)読み込まれ,

データ処理される。

ハンドヘルドターミナルは,流通業・製造業の商品・製品棚卸手一夕入力,

訪問販売員の現場手一夕作成など,従来,主として手書き伝票で扱

つていたデータの機械化に使用され,今後,広く利用されると思わ

れる。

ドプトプリγ4

グ

NW-フ, JAN づード

30o bls

厶

様

簡易プログラム(HTP)

24 けた

5、むすび

OAは,素子の高密度化,高性能化をべースに各種機器の改良,新

製品が開発されるととにより,将来,更に発展ナる、のと思われる。

ここには《オフィスランドシリーズ》で,提供している機能,装置を中心

忙報告し,技術動向,将来展望などについては報告できなかった。

例えば,イメージ(画像)データ,音声手一夕を扱う入出力機器などにつ

いては,別の機会に報告することとする。
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特許と新案有償開放川胤Wk団川》削削

との発明はマイクロづログラムによって複数の入出力装置を制御する入

出力装置の制御方式に関するものである。

従来の人出力装置の制御力式においては,入出カチャネル制御装置

に 10インタフェースバスを介して入出力装置を制御する入出力制御装

置を複数個接続して入出力装置の制御を行うようになっている。し

かし,との力式によると,各入出力制御装置は入出力裴置を制御す

る回路及び10インタフェースバスを制御する回路等をそれぞれ持たね

ぼならず,回路が複雑になる欠点がある。

この発明はとのような欠点を改善するためになされたものであ

る。

との発明は,図 1,に示すように,入出力制御装置(1)ιC,小央

演算処理装置(2)及び主記憶裴置(3)との問で情蝉の授受を行う第

1のレジスタ緋(4)と,それぞれが対応する入出力奘置 50,5b,

有償開放についてのお問合せ先三菱電機株式会社特許部 TEL (03)218-2136

入出力装置の制御方式

発明

2

(特許第 1106594・号)

者曾我正和・堀田正紀・渡辺照久・岩崎勇

との間で情報の授受を行う複数の第2のレリスタ群60,6b,・・・と,

上記第1,第2のレジスタ群問で演算を行う演算回路(フ)と,上記第

2のレリスタ鮮からの情報処理要求を予め決められた優先順位で解

読し,かつ符号'化する回路(16)と,士二B複数の第2 のレづスタ群のう

ちからいずれかを選択するレジスタ(11)と,マイク0づログラムを格納する

裴置(8)とを設け,図 2.に示すように,とのマイクロづログう厶に,上

記中央演算処理装置(2)からの入出力命令要求を処哩する機能巴,

第2のレジスタ群60,6b,ーからの入出力制御要求を処理する機

能と,前記二つの処理要求を探索する機能とを備えさせ,このマイ

ク0づログラムによって上記複数の入出力装置を制御することを特徴と

する。

このよう1井棚戊することにより,制御回路の簡単化を図った入出

力装羅制御力式を得ることができる。

CPU

メインメモリ

3
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RQI

R02

図2
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車両用主電動機における電着マイカ糸色縁システム

1,まえがき

車両用主電動機は,鉄道の大量輸送・商速化に伴い大容量・「割ル

ク形の傾向にある。これに対応するため小形軽量化が進められ絶緑

の主流はF種からH種絶縁ヘと移行しつつぁる。従来,車両用主電

動機の主な絶緑材料は, F種では<ノーメックス>, H種では《力づトン》

などの耐熱性薄葉材が基材t して使われ,含浸樹脂としては, F種

では 1ボキシ系レリン, H種ではイミド系レづンが使用されていた。主

竃動機の電機子コイルの素線絶縁は,これらの絶縁材料を使用し,

人手を要するテービング作業に頼っているのが現状である。

筆者らは,上記のテービングカ式に代る絶縁方式として,電着塗装

の適用について検討を行った。電着塗装を絶縁に実用化した例とし

ては,当社が電線メーカーと共同開発した《MEDIS確線》ω②があ

るが,車両用主電動機のコイル絶緑に適用するには,電芦塗料・の何1

熱性が不十分であった。そのため,而孃1区分の高い無機材'料である

リノV(鱗)片状マイカを,竃着塗料と共に使用する研究を行い,確膚

条件絶緑特性を究明し,実機に適用して竃浩マイカ絶縁の突用化の

目途を得た。更忙,今般俺機子コイルの素線絶緑k適用する量産づ

ラントを完成した。

本稿では,電芦マイカ絶緑の原理,絶縁特性及び車両用主電動機

への適用にあたっての呈産づラントを主休に報告する。

2.電着マイカ絶縁の原理

電箔マイカ絶緑は,電気泳動現象を利用した電着塗装により導体表

面にマイカと樹脂粒子を析出させた後,その析出層に含浸樹脂を充

てん(坂)させて絶縁層を形成させるものである。電気泳動現象の詳

細や電着理論については,専門書や多くの文献で報告剖御されてお

リ,詳しい説明はそれらにゆだねるとして,とこでは電着マイカ絶

縁層の形成方法について簡単に述ベる。

従来の電着塗装に使用される塗料は,水溶性塗料と水分散性塗料

に大別される。これら塗料は,通常負に帯電した高分子物質が使用

されており,塗料中に電極を浸し(漬)して直流電圧を印加する巴,

それら高分子が陽極に向って泳動し,陽極表面で放電,凝集し,析

出層を形成する。電着マイカ絶緑は,とれらの水溶性塗料や水分散

性塗料のみで電着塗装を行らものとは異なり,水中に分散させた無

機物の鱗片状マイカと水分散性塗料を使用するととを特長としてい

る。鱗片状マイカは,一般のコ0イダル粒子と同様に水中では負に帯

電するととが知られており,マイカ単独でも直流電圧を印加すると

陽極ヘ泳動し析出するが,電芦後の析出層が流れ落ちたり,析出層

の機械的強度が乏しいなど,実用化には向かない。このため鱗片状

マイカ相互のパインダ的役割を果たすものとして,水分散性塗料を用

いている。との水分散性塗料の樹脂粒子は,水中で負に帯電するよ

う調整されており,鱗片状マイカと共に陽極側に泳動,析出する。

この電着マイカ絶縁の原理を,図 1、仏){て示す。図において,鱗

片状マイカと水分散性樹脂粒子を水中に分散させた電着塗料を用い
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図 1.電着マイカ絶縁の原理
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電着マイカ絶緑被膜

図 2.電着マイカ絶縁被膜の断面拡大写真(X75/2)

導体 導体

て,電機子コイルを陽極に,電着槽を陰極として直流電圧を印加す

ると,鱗片状マイカと水分散性枯朋旨粒子が共にコイルに向って泳動し

てゆき,コイル表面に析出する。この析出層を加熱乾燥して水分を

蒸発させると,図 1.(b)のような間げき(際)を有した絶縁層が得

られる。このように電濳塗料中の樹脂粒子は,マイカ相互の問に生

じた問際を埋めるためのものではなく,マイカ相互の接着剤として

の役割を果たすものであり,積極的に析出層に間隙を残しておき,

そこに耐熱クうスに応じた含浸樹脂を含浸させ,絶縁層として用い

る。図 2、は含浸樹脂を含浸した竃着マイカ絶縁層の断面顕微鏡写真

であり,鱗片状マイカが層状に析出している様子がよくわかる。

この電着マイカ層の特性は,主にマイカ含有率,鱗片状マイカの大

きさ,層の厚さに依存する。マイカ含有率が低すぎると電着マイカ層

の問隙が少なくなり,含浸樹脂が含浸されなくなる。また逆に高す
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図 3.電着マイカ届の膜厚とマイカ含有率の比
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の電圧がEⅢ川される。しかしながら,とれらを保証するための製造

工程中における検査電圧巴して,対地問には架線電圧1,50OV のと

きは 6,20OV,あるいは同 3,00OV のときは 10,250V,また層問に

は最大て、1,20OV の電圧が印加され,絶縁巴してはこれらの電圧に

耐えうる絶禄特性が要求される。

tanδ特性は,絶縁層のポイド含有率を判定する上での重要な特性

であり,この変化率が大きい場合は絶縁層内に多数のポイドを含む

ため,熱伝導率の低下及びポイド部でのコ0ナ放電による絶緑劣化が

起る。

機械的強度のらちで,耐摩耗性,耐曲げ性,耐ねじれ性は奄機子

の製造工程中において,米含浸被膜に要求される中問的特性と,電

動機運転時の振動を含めた複合ストレスとして,含浸被膜に要求され

る最終特性がある。との最終機械特性は,後述する耐熱寿命評価試

験の条件として組み込まれており,絶緑システ△としての総合的な機

能評価を行っている。

次に,車両用主電動機の耐熱温度は,一般産業用電動機の耐熱温

度より 40゜C高く規定されており, F種主電動機では 195゜C, H種

主電動機では220゜Cである。これらの温度での耐熱美手命評価方法と

して,当社では国際的な規格である正EE-304 AUG.1969⑤に準

拠し,実機の形状を模擬した試料忙実機と同一の絶縁を施し,加熱,

加振,加湿を繰返すモートレット試験を実施している。

3.2 電着マイカ絶縁システムの特性

俺芯によって得られた未含浸被膜は,3.1節で述ベたような種々

のストレスに対して必要な機械的強度を持っているが,更に機械的強

度を向上させるため水溶性樹脂のオーバコート処理を行っている。図

5. K Eートレヅト試験に用いた当社の篭機子コイルのH種絶縁システ△

を示す。索線絶縁として確着マイカ絶緑を適用し,対地絶縁には幼

づトンーガラスシート》を使用した構成となっており,とれに当社が開発

したΠ種用含浸樹脂《MDTレづン》を真空加圧含浸し,回転乾燥を

行っている。この絶縁システムの主な電気的特性は次のとおりである。

・層問絶縁破壊電圧 7kv (膜厚0.1mm)

18kV以上・対地絶緑破壊電圧

0.5%(印加電圧 lkV時). tan δ

0.4~0.5%(自リ川電圧 3 ~ 1kV時の差).ゴ tan δ

上記電気的特性は,いナれも3'1節で述ベた車両用主電動機絶縁

としての十分な特性をもっている。

図 6.にモートレ,"試験条件を示す。この条件で試料の半数が破壊

する主で試験を行い,国際規格である IEC-216-1.1974(6)に従って

而↓熱寿命特性を求めたものが図 7.である。この特性から,電着マ

イカ絶緑システ△を適用したH種主電動機は,220゜C,2万時間を十

分満足しており,耐熱性の優れた絶縁システムであるととがわかる。

03

ぎると米含浸櫂借被膜の機械的強度が乏しくなる。更に鱗片状マイ

力の大きさについては,大きすぎれぱ俺治が困難となり,小さすぎ

れぼ被膜の電気的特性が悪くなるため,適当な大きさのものを使用

するととが必要である。

マイカ含有率は,マイカと共電蒄する水分散性塗料に大きく依存L,

その選択が重要な点となる。図 3.は,3種類の代表的な水分散性

塗料を鱗片状マイカと共に水中に分散させて竃芦した場合の, 1包井告

マイカ層のマイカ含有率の比である。樹脂粒子とマイカの泳動速度が

大幅に異左ると,析出層のマイカ含有率は,竃詰塗料中のマイカ含冶

率と異なってくる。樹脂粒子の泳動がマイカより速いと,図 3.(B)

で示すようにマイカ含有率の比が低くなる。また図 3.(C)で示すよ

うにマイカ含有率の比が各膜厚で異なるようた,不安定な水分散性

塗料も品質管理上好ましくない。図 3.(A)で示す塗料は,各膜厚

においても塗料と析出層のマイカ含有率が等しく,電着マイカ絶縁用

の水分散性塗料として好適である。

図 4.は,図 3.(A)で示した電着塗料を用いた場合の,確着時

間と析出層の厚さの関係を示したものである。との関係は,実際に

使用する膜厚の範囲では低ぽ直線関係にあり,膜厚は電着電圧と竃

着時間で容易に制御するととができる。

0

電着電圧: DCI0OV

50

電着時問(S)

図 4.電培時問ど漠厚

100

3.電着マイカ絶縁の特性

3,1 車両用主電動機絶縁の要求特性

車両用主電動機の電機子コイル絶縁の重要な特性として,竃気的特

性(対地問耐電圧,層問耐電圧, tanδ特性),機械的特性(耐摩耗,

耐曲げ,耐ねじれ,耐振弱D,耐熱特性(耐熱寿命)などがあげら

れる。電気的特性のうち,対地問耐電圧は車両用の場合,架線電圧

を杉えており,一般的には直流750V あるいは 1,50OV が主で,

部海外においては 3,00OV も使用されている。また層朋には数十V

to.12rnmカプトン.ガラス
はり合せシート2・ν4回巻
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図 5.電機子コイル絶縁構成
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250゜CX 96h
又は
260゜CX48h

加熱

15G(P-P)
60HZ,1h

加振

女寸地: AC300OV
耐電圧試験

図 6.モートレ,ワト而持太寿命試験条件

層問: AC巧OV
(10分間)

40'C,100%RH
48h

力動此

104

103

加圧含浸とし,回転乾燥を行ってぃる。図 10,忙上記幽動電着処

理t程の詳細を示す。電着マイカ絶縁処理は,焼鈍,洗浄からオーバ

コート樹脂の乾燥までの8工程で描成しており,これらのうち特に

重要な電着工程及びオーハ'コート・ビンホールチェックエ程kついて次忙述

べる。

電着に関しては,2.1節で述ベたよ5忙直流電圧を数砂間印加

することにより,コイル表面に絶縁被膜を形成するが,電着塗料中

の鱗片状マイカは,静止状態に治いては自然に沈降するため適切な

かくはん(擡枠)が必要である。筆者らは,この揚枠をできる限り弱

く,かっ電着槽内のマイカ分布を均一忙保っような撹押方式を研究

し量産づラントに採用した。また,絶縁被膜の主要品質管理項目のー

つとして,被膜の膜厚がある。この膜厚は,被電着物の電界分布及

び電着塗料の特性,液温Kも依存することが基礎実験忙おいて究明

されており,膜厚を一定値忙管理するためには,とれらの複合条件

忙合わせた電着電圧,電着時問を設定する必要がある。このため量

産づラント忙おいてはマイク0コンビュータを導入し,通電電荷量の言十i則

と管理を完全自動化した。とれらの自動化した装置の採用により,

電着被膜のマイカ含有率,膜厚の管理精度が向上し,絶緑被膜とし

ての品質の安定性及び信頼性の向上が得られた。

次K オーハ'コート処理は,3,2節で述ベたように製造工程中の耐摩

粍性を向上させることを目的として,水溶性樹脂忙よる処理を行っ

ている。との水溶性樹脂の濃度が重要となり,濃度が高けれぱ被膜

の摩耗耐力は増加するが,逆忙後工程での含浸ワニスの浸入を妨げ,

絶縁被膜の電気的特性が低下する。このため水溶性樹脂は,後工程

での含浸性を妨げず,かつ被膜の機械的強度の上がる適当な濃度を

選ぶ必要がある。

オーバコート処理と同時K行うじンホールチェックの模擬回路及び原廻!を

図 11.,図 12,に示す。回路は,直流電源,タイマスィッチ,回路の電

102

2.2 2.1 2.0 19

V T (10-.・ Kーリ

20

300250200

温度(゜C)

俺蘆マイカ糸色縁システムの而1熱寿兪図7

10

0

18

図 10.電着処理 程工

05

図 8.{C確倍マイカ絶縁を適jl-1し

た実機の電機子tanδ特性を示す。

ゴ tanお値で0.5%以ードと,ほぽ完

全なボイドレス絶縁層であるととを

示し,とのととからも電着マイカ

絶緑被膜は,非常に含浸性の優れ

た組織であるととがわかる。

4.電着絶縁方式の製造工程

図 9.に電機子コイルの製造工程を

示す。この工程中,素線絶縁工程

k電着マイカ絶縁を適用し,従来

の《ノーメックス》あるいは《力づトン》

テーづの人手によるテービング作業か

ら自動電着処理工程忙置きかえた。

絶縁完了後のコイルを電機子鉄心

に組み込んだ後,含浸樹脂を真空

36(57の

⑥オーバコート

1510

電圧(kv)

捻nδ一電圧特性(リq御
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図 13.車両用卞確動機篭機子コイルの電冶マイカ絶縁処理装跳

む
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②腹厚不足

13.はこの最産づラントの写真である。呈産づラントはこれらの

処鄭を自動化するとともに,架中管理システ△を採用し省人化及び合

理化を図っている。この量産づラントは,標準主電動機て旧産20台

以上の処理能力をもっている。

5.むすび

今回開発した電倍マイカ絶縁システムは,従来のテーぜング作業と比較

して次の特長をもっている。

(1)無機質であるマイカが主休であるので耐熱性忙優れている。

(2)含浸樹脂の含浸性が良いので電気的特性に優れている。

(3)自動化及び集中管理システムにより,品質の安定性の向上,省

人化及び合理化ができる。

一方,近年の車両用主確動機のすう勢は,小形幌量化,大容量・

高トルク化にある。主電動機の進歩は換言すると絶禄技術の進歩で

あり, F種絶縁, H種絶縁,更忙C種絶縁システムへと移行する中で,

施j冶マイカ絶縁システムは,含浸枯捌旨だけの変更忙より各々のシステム

に適用できるという特長がある。

確着マイカ絶縁システムは,現在までに国鉄,手厶鉄をはじめ,オース

トラリア,゛劇同などの愉出凾含め約600台を越える主電動機の電機子

コイルに適用しており,今後は電機子コイルの服かに,界磁コイル,

均圧コイル,づラシ渡り線などの絶縁にも適用を老えており,中核を

なす絶緑システムとして期待できる。
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流検出用抵抗,ネ応則定物,そしてノズルからの連続したオーバコート液

の流れによる通電回路で構成している。基本原理は,図 12.仏)

に示すように,オーハ'コート樹脂がコイ1レ導体に到達する時剛が,ネ劇漠

形成状態により差を生ずることを利用している。図 12.(b)のグ

ラフは,図 11.の回路図において検出笥"議子A, B問に発生する篭

庄の時岡的変化を,1脚漠状態忙対応させて表Lた、のである。この

ように,正常な被膜の浸入時問をあらかじめi則定しておくことによ

リ,検出時1剖(TWι)と判定電圧(Vゞι)を求め,検出時剛内で検幽

部竃圧が判定電圧を越えるものを欠陥品と判定する。量産づラントで

は,コイルがオーバヘ.,ドコンベ卞で移動しながら,連続的にかつ白到川り

にチェ,,クを行い,欠陥品と判定したコイル Kは有色塗料を吹付ける

自動マーキングを行っており,欠陥コイルは電着処理完了後取り1徐い

ている。
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新形2GHZ帯PCM小容量多重通信装置

社会の多様化・高度化指向に伴いマイク0波多重通信回線においては,

電話のみならずデータやファクシミリなどのディリタル情報伝送の需要が

増大しつつぁる。近年めざまL仏発展をとげている LS1技術,マイ

クロ波通信技術を用いたマイクロ波ディジタル通信方式は,千渉に強く

電波割当の周波数有効利用を実現するととが司能であり,またディ

づタル情報との適合性も良いため今後一層の進展が期待されている。

「2GH.帯小容量多重通信方式」はとれらの二ーズ{て合致したもの

であり, PCM-PSK力式Kより最大24通話路までの各種情報を高

性能,高品質に伝送することができる。今回,①送受信部を従来の

ν2に小形化して軽量化を達成し,また②現地工事の簡易化と保守

の容易性を実現した新形 2GH.帯小容量多重通信装置を開発製品

化したので,とれらの方式概要,奘置性能と特長及び装置構造と実

装などにつ仏て報告する。

1. まえがき

ーノ抹頁友次、・藤田清志、・原尾

2.1 PCM通信方式の特長

PCM通信方式は次に示す特長を、つて込る。

(1)パルスのON/'OFFのみを識別して伝送すれぱよいため再生

中継ができ,とのため中継しても雑音,ひずみがキ剛川しない。

(2)雑音,ひずみ,千渉妨害が符号誤りを発生させる啄ど大きく

なけれぱ,とれらの影轡のないきれいなパルス波形に再生できるた

め雑音,ひずみ,干渉k対して強い。

(3) PCM (pulse code ModU1飢10n)力式は他力式に比ベて占有

周波数帯域幅は広いが,干渉に強いため一定の周波数帯域内及びー

定の地域内で多くの電波割当ができ,周波数の有効利用が図れる。

(4)ゞイづタル方式による時分割多重方式のため,データ情報に対す

る適合性が良く,データ情報の伝送を効率よく行うととができる。

2.2 標準擬似回線と伝送基準

PCM方式の回線品質はパルスの ON/OFFが,誤りなく伝送され

る割合を示す符号誤り率によって規定される。この方式では図 1.

に示す標準擬似回線において,炊の伝送基準を満足するよう回線設

計を行う。

長時問規桜.標準状態における伝送区問の符号誤り率は,1X

10-8 以下であるとと。

短時問焼格.フェージング時における伝送区問の符号誤り率がIX

10-゛以上となる時問率は,5×10-0以下であるとと。

2.3 符号誤り率配分

実際のマイク0波多重回線においては,雑音,ひずみ,干渉などの符

号誤り率劣化要因があるため,これらを考慮して 2.2 節の伝送基

準を満足するよう符号誤り率配分を行う。符号誤り率はC/N(C雛・

負er-to-Noise R註io)で一義的に規定されるため,実際は等価 C/N

値に換算して配分する。 4相差動位相変調,同期検波方式の符号誤

り率配分例を表 1.に示す。

敦、.木下克己、.河野正明、

2 方式概要

10okm

表 1.符号誤り率配分表(4相差動位相変調,同期検波力式)

打号誤り率(フェージング11羽
I × 10.

10okm

C/N= 11.8dB
{理治伝D

図 1.標推擬似回線

50km

C/N=16.8dB (規格値)定常雑音33.8dB(2%)

,九雑音 243dB 08%)
固定劣化分5dB "

符号'開干渉干渉雑音17.8dB(80%)

環境変化ヤージン

C/N=20.2dB 定常雑音33.8dB
(規格仙)

執雑音 27.8dB

固定劣化分5dB
干沙雑畜 21.3dB

←一部)ー

符号誤り*(標準壮態)

]× 10-8

C/N= 15.2dB

(理F餅畑

番弓

38(572)*通信機製作所
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方
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出

力

方

目

無線中

河

不

中

】β50~2,110MHZ

PCM-PSK 方式

通話路換尊24CH,他に打合せ ICH

1.54Mbls

0,2 工V

4相差動位相変詔方式

同甥検波方式

再生中継方式

標準時符号誤り率】0-8 以下/】ookm

0.005%/'10okm/最悪月(杵号誤り卓 10ーリ
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式主要諸元
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表 3.割当周波数配置
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2.4 方式諸元

との方式の主要諸元及び削当周波数配置を表 2.,表3.に示す。

3.装置の特長と性能

3.1 特長

(1)シンセサイザ方式の局発

送受信部にはシンセサイザカ式の局発を使用しているため,2GH.帯

小容量対向方式(表3.)及び 2GH.帯多方向力式の割当周波数を

100噸.問覇ですべて発生できる。また電圧制御発振器(VCO)は,

耐震性を老慮した実装設計を実施している。

(2) 2G1し帯直接変調方式

変調方式はりング変調器忙よる 2GH.帯直接変調方式を採用してい

るため,高安定,高信頼度化が実現できる。

(3)コサインロールオフろ(炉)波器によるべースバンド炉波

50%ユサイン0ールオフ形炉波器(送信側100%酉酪ナ)によるべースハンド

炉波の採用並びに硫線性良好なFET電力増幅膝の採用により,良

好な送信スペクトラム整形及び符'号問于渉特性を突現している(図 2.)。

'^J『一ー^、-J、ー

Jy L "1ヨ,"

叉y.

{二

鰹

送信スペクトラム

送受信音B

(現用・予備)
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ゞイ
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}¥三
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^Jコ
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.^

".1寺弱
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無"'ξ"

操作表示盤

.毛ゞ
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図 4.2GH.帯PCM小容量多重通信装置の夕N親

番号

変調りサージユ
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項

送受偕部予備方式

送受信部切換方式

総合符号誤り率

扉なし

表 4.装置総合性能

高さ

幅

奥1子

目

補助信号の伝送方式

打合せ回線の変調方式

6

図 2.変復調特性
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図 3.操作表示盤の外観
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番号

1.

項

△M変調

表 6.端局部性能

翻

目

方

,『.

主信号品質監視用

号

式

榛水化周波数

クロフク周波数

折返し2進符号による

パルス符号(PCM)変認方式

最大24 CH

12 フレーム中 2 フレーム仕盲1甘フビノト.1書・号 1 ビ

プ卜

12 フレーム小 10 フレームは音J盟8 ビソ 1

8kHZ

1.544 MH乞士77 HZ

4.2 耐震性

近年,通信装置の耐震性については特に重要視されており,・一般に

最大地動リ扣速度0.5G 忙耐えうる強度が要求される。との装置は重

要部K アルミ押出型材を使用し,輕量化とと、K剛性をもたせ,ま

た各パネルの架ヘの固定は,確実な回線接続を維持するねじ固定方

法を採用した。その耐震強度の安全性は実験によって確認されてい

る。

4.3 放熱性

実装容積が従来の装置の V2と小形化し,高密度実装となったとの

装置では温度上昇が重要な問題であり,従来から伝統的K採用し信

頼性の高い自然空冷方法K改善を加え対処した。高密度化により温

度上昇が特に大きいと杉えられるパネルは,送信盤,受信盤及び電

源部であるが,実装位置,放熱空問,通匝WL,放熱片寸法などの検

性

符号化方式

人出力PCMパルス

弦視方式

9

能

音一人出カレベル及び

インビーダソス

悟号対量子化雑音比】0

μ=255 】5折紳近似非遉線符号化方式

3.】5V工0.38VO、P パぎポーラ(1]0Ω平衡)

41 (575)

送1寸データ監視(CLK)

フレーム阿期監視(REC)

デ'ジタルエラー監説(ERR)

対局饒報監視(SEND)

橘号対蕪通廷時雑音比

漏話戚亥量

伝送損失レベル特性

信号方式

フレーム同期保護時問

データ用通話路条"

(4)商周波増幅器のFEI、化

高周波増幅器は FET (Field E丘ed T松鵬玲加0 化によ薪高帯域増

幅を可能とし,また自動レベjレ制御回路(ALC)の併用忙より無調

整化を実現している。

(5)マイク0づ0セッサの採用

送受信切換論理部にマイクロづ0セヅサを採用しているため,切換ノj式

及び操作表示の違いの際も回路を標準化している。

(6)コネクタによる外部機器との接続

外部機器との接続は架上部,架下部いずれも可能であり,コネクタ接

続とし現地工事を容易にした。

(フ)機器系統図の表示

操作表示部は送受信部の制御表示機能,端局部の動イ乍表木及び試験

機能を集中化し,保守の容易性を図った(図 3.)。

3.2 装置外観

装置の外観を図 4.に,回路系統を図 5.示す。架内に現用・予備2

系統の送受信部,24CH容量のPCM端局部及び打合監視制御部を

実装しており,2章に示す方式性能を完全に満足することができる。

3.3 装置性能

装置総合性能を表4,,送受信部性能を表 5.,端局部性能を表 6.に

示す。端局部にお仏て時分割多重化された 24CHの主信号は,送

受信部におⅥて打合せ電話及び遠力監視制御信号などの補助信号を

挿入するため,新たなフレー△構成に変換される。端局部フレーム構

成及び送受信部フレーム構成を図 6.,図 7

に矛くす。

4WS -8dBm 600Ω平徴

4WR O/+4dBm

30dBア以上(+3 dBmo~-30 dBlno)

65dBP以上

65dB 以上

土 l dB 以内(+3dBmo~-40dBmo)

SS, SR形式,無通話時信号送出方式

3士l nlS 以内

4 線式 64K、1Sパバポーラノしレス

通話路

Sビット

ビッ 1
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フレーム

1通話路
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図 6.端局部フレーム{胡戎図

1,5ms

12

8

13

9

2 3

10

14

4

1

5

2

11

15

6 7

0

'ー^19.4μS

12

16

8

3

9

17

0

Ⅱ

補助ビットフレーム

4

18

補助ビットの構成

13

0

14

19

5

15 16

20

17

6

W

21

信号の種類
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リモコン信号(SV)
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4.装置構造と実装

4.1 架と実装設計

架は従来から実績のあるアルミ合金材を主

高材料とした幅2釦mm,奥行225mm,

さ 2,100又は 2βoomm の前面扉,背面力

バー付きの標準通信架とし,軽量化,防じ

ん(塵)対策を実施するとともに,マイクロ波

通信装置として特に重要なシールディングや静

電気対策を確実とした。パネル問の配線は,

PWB (印刷配線板)のマザーポード及びフラッ

トケーづルにより行い,パネjレとの接続はすべ

てコネクタで受け波すパネルづラグィンカ式を採

用し,組立工数の低減と信頼度の向上及び

1呆守.性を容易とした。
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図 7.送受信部フレーム構成図
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討,評価を行い信頼性の高い放熱条件を設足することにより,良好

な放熱性をもつことができた。特に送信盤,受信盤の放熱につ仏て

は.架がアルミ合金材であることを利用し,盤で発生する熱を架に伝

導し架全体で放熱させるきょう(筐)体放熱法を採用した。これらの

対策によりとの装置の架内温度上昇は20゜C以下を実現した。

4.4 送信盤・受信盤

送信盤,受信盤は従来 5パネルで描成していたものを,それぞれ1

、

パネルに小形化し実装した。各盤はメインシャーシ及び高周波部ケースの

共通化,盤内各部の主配置の同一化による生産性の向上,更に盤内

配線のフラットケーづル化による組立工数の低減と高信頼性を実現した0

なお送信盤,受信盤の基本械造は 2GH.帯多方向多重通信装置と

共通化できるようにした。送信盤,受信盤の外形を図 8・忙冬々の

盤の外観を図 9.,図 10.に示す。

5.むすび

この裴置は種々の1旦1線に対して商信頼度に推持できるよう,雑音負

荷試験,雁断試験,静電試験,タ,,ビング試験などの特殊試験評価を

実施し性能を硫認している。今後,マイクロ波多重通信回線のディづ夕

ル化k伴い多くの用途K適用できるものと考えている。

最後にこの装置開発忙対し,懇切な御指導,どべんたっを賜った

値力会社の関係者各位並びに御協力いただ込た社内関係者各位忙深

く感謝の意を表する。
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気象用ドップラレーダシステム

1.まえがき

気象現象の観測ⅡCあたっては,雨量計,ゾン手などと並んで気象レー

ダも重要な手段のーつである。気象レーダを用φて気象現象を時間

的,空間的に観測することにより,降雨域の分布・強度・移動方向

や気象じょう(擾)乱の情報を得るととができ,これらの情報が航空,

航海,電力及び防災などの多くの分野で活用されてぃることは周知

のとおりである。社会の高密度化と情報化の進行とともに,今後、

その役割の重要度はますます増大するととが予想され,気象レーダ

もその用途,目的に対応してシステムの構成が多様化し,様々な機能

・処理方式の実用化が進められてぃる。

昭和55年3打に筑波研究学園都市にある気象研究所に納入した

気象レーダシステ△も,このような新し仏機能を付加したシステムのー

つである。このシステムは,レーダ本体,信号処理装置及び電子計算

機からなり,機能の主な特長は次のとおりである。

(1)ドッづラ測風

(2)大地反射を除去した雨量強度観測

(3)定高度エコー分布表示

(4)レーダ情報(速度,強度)のカラー表示

(5)レーダデータの磁気テーづ収録

本稿では,上記のうち全く新しい機能,すなわち(1)ドッづラ測風

を中心としてとのレーダシステムを解説する。

ドッづラスペクトう厶は,ドッづラレーダによって得られる完全な速度情報

であり,従来から目標物の移動速度を検出する方式としてF"

(Fa暁 FOU亘田 T捻nsf田m)技術を使って移動速度に対応した周波

数スペクトラ△を求めていた。しかし, FFT技術の難点と Lてハードゥエ

ア及びソフトゥエアのどちらで実現しても構成が複雑であり,また処

萩原護也、・若林

2.システムの構成

とのシステムのレードームを含む気象研究所の全景写真を図 1.に,シ

ステムの村鋼女を図 2.に示す。

2.1 空中線装置

直径3m のこの空中線から周波数5,260MH.,出力 250kWの確波

を発射し,目標物からの反身ナをとらえる。装置は直径 7mのレード

一△に収納されているので,フ7m太の強風のも巴でも空中線は上下

左右自在に筒精度で回転,停止ができる。

2.2 空中線制御装置

操作表示装置からの指令により,空中線装置を制御するもので水平

方向の定速回転及びセクタ走査,垂直方向の自動走査を行うほか手

動で任意の方位,仰角に空中線を向けることができる。またCAPPI

(consta址 AMtode ppD 信号処理を行ってφるのて、,計算機忙よ

る空中線の制御も可能である。

勝、・浜津享助、

理時問も問題となる。

一方,気象学上降水粒子のドッづラ速度のスペ

クトラ△の代表値として,平均速度とその分散を

求めるととは気象情報として十分価値あるもの

である。また時々刻々と変化する気象情報をり

アルタイ△で測定することも大切である。そこで

との気象レーダシステムでは,ドッづう測風のため

の信号処理方式としてパルスペア方式(PU1託

Pa辻P如Cess0心 PPP)を採用して上記目的を達

成した。すなわち,このパルスペア方式はその処

理結果として,ドッづラスペクトラムの平均速度とそ

の分散を空中線の回転とともにりアルタイムでi則

定でき,また構成、比較的簡単である。

以上のドッづラ信号処理kよって,大気流の構

造を知るととができ,降水物理学の研究や豪雨

の研究忙大いに役立つ、のである。

空中線

レードーム

図 1.気象用ド,,づうレーダシステ△のレードームを含む気象研究所の全景
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2.3 送信装置

ドッづラ速度測定用送信装置としては,

(1) TWT又はクライストロンを用いた増幅方式

(2)マづネトロンを用いた発振方式

がある。増幅方式は測定枯度が良く倒路騰成、単純であるが,氣象

レーダで必要とされる大出力を得るにはコストが非常に高くなる。

方,発振方式は精度はやや落ちるが比較的安価である。気象情報と

しての降水粒子のドッづラスペクトう厶の平均速度とその分散を得るには,

(2)の発振方式でも十分という観点からこのシステ△ではマづネトロン

発振力式を採用した。

2.4 受信装置

周波数安定度の高い局部発振器(S仏NeL0仏10訟辺at0出 STALO)

を用いて,送信波の一部とSTAL0周波数が混合され中間周波数

(30MH幻となる。この中剛周波数に同1瑚した COHO (coh.ront

0'CⅢato0 が発振し,次の送信パルルの直前まで発振を続ける。こ

のCOH0信号を使って受信信号を位相検波して,位相情報を抽出

する。

2.5 ドップラ信号処理装置

受信装置からの手イリタ1レ化された位相検波信号を,パルスペア方式を

使って処理する。すなわち,位相検波出力である一組の複素信号と

1レーダ周期遅れた共役複素信号の積を求め,力位方向に平均し降

雨域の平均速度とその分散を算出する。

2.6 ディジタルレーダエコー処理装置

ディづタル化されたピデオ信号を MTI(MOV山g l'紅getlndi阻to0 処

理して,地形反射除去し降雨エコーのみを抽出して雨呈強度及びそ

の分布を算出する。

2.7 操作表示装置

降雨域から反射された竃波を 1コー映像として表示する機能巴,シス

テム全系の操作及び集中監視する機能をもってぃる。表示にっいて

は, PP1表示, RH1表示及び組み込みのオシロスコーづでAIRスコーづ

表示ができる。

2.8 計算機関連装置

ドッづラ信号処理装置からの降雨域の平均速度と,その分散ブータ及

びティジタルレーダエコー処理装置からの雨量強度データを,決められた

メ,,シュ内で平均して,グラフィ,,クディスづレイ上にカラー表示するととも

忙磁気テーづにも集録する。

3.ドップラ信号処理の機能

3.1 水平風の測定方法

ドッづラレーダを用いて,降水粒子をトレーサとして大気流のレーダピー△

プj向の速度成分を測定することが可能である。とのドッづラ平均速度

V刀'は次式から得られる。

V刀= vh・COS θ.・COS(φ一θ。)+ vj sin θ。 ( 1 )

ことで, Vが水平風度

θーレーダ仰角

φ:風速

V一降水の平均落下速度

θ。.レーダブj位

上式で未知数は, vh,φ, V,の3個であるため,厳密には3台の

レーダを用いて 1点の風速が測定できることになるが,レーダ観測域

内の測定高度面で風向,風速が一様で,かつ Vj込同一であるとす

ると,1台のレーダによって測風が可能である。上式(1)を図で表

44(578)

Z

RADAR

図 3.水平風を得るためのレーダ走査

中 VD

Y

(フ)

( 8 )

とこで, R(のは,=0 のときの自己相関関数であるが, AGC 回路

を使うこと忙よりドッづラ複素信号は正規化され,その結果R(のε1

となり式(8)は次式となる。
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せぼ図 3.となる。

また, VD はのの関数となり図 4.のように変化する。このよう

なドッづラ速度表示は VAD(velocity A.imuth Display)と呼ばれて

いる。図 4.の曲線から,

Vmox=vh coS θe十Vjsin θC ( 2 )

Vmin=- vh coS θ'十Vjsin θ. ( 3 )

となり, VAD 曲線から VmN vm加が決定できれぱその高度にお

ける Vh, vjは次式で求められる。

Vん=(vm呼一vml,)12 COSθ。 ( 4 )

( 5 )Vj=(vmoX十Vmln)12 Sin θe

3.2 パルスペア方式(PPP)

式(1)で表される VD を測定する力法としてこの気象レーダシステム

は, PPP を採用している。との PPP は,ドッづラ時系列から直接平

均速度げ0)とその分散(〆)を求める。

とこで簡単に PPP 忙ついて説明する。

今,之を複素信号・とするとその自己相関関数(R(,))は狄式で表さ

れる。
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AZ角度

図 4. VADパターン
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( 6 )R(,)=固*・之2

ことで,,:レーダ繰返し時間

同:ドッづラ複素信号

匙:乏1 より 1レーダ周期遅れた信号

た*:之の共役複素信号

R(フ)の実数部と虚数部を,それぞれR.,1仇と表せぼf。及び〆

は次式となる。
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ドップラ信号処理装置

COMPLEX MULT

90゜

COHO

DELAY-02

'×2

X )"

OLT-0

IMun

r一「

DεLAY

X

TI DET-08

2

0、=(2πT).(1- 1R←) 1)
今,ドリづラ複素信号を,

之1*=.1-j),1

之2=工2十ノ3,9

とする巴式(フ),四)は次式で表される。
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MULT-01

(13)

以上のように, PPP を使うことにより,パルス問の自己相関関数か

ら平均速度げ0)とその分散(〆)が求められる。

3.3 PPP のハードゥエア構成

図 5.は, PPP のづ口,,ク図であり前出の式(12),(13)を求める具体

設計例である。

(1)受信装置で30Mfbの中問周波数に変換された受信信号は2

個の位相検波器で位相検波され9小位相がずれた信号に変換される。

すなわち 1チャネル, Qチャネル信号となり,ド,,づラ複素信号乏が次式

に分籬される。

(14)之ι=之ι十Jy'

またこの信号は, AID コンバータで量子化される。

次に 1レーダ周期遅れたドヅづラ複素信号は,

(15)Zι+1='むし+】十ノyl+】

に分籬される。

以」二から,四つの成分,すなわち,之1.之i゛1, yi・ン"し工1・D,Hb

工i-1.ンιを求める。

(2)次にスィーづ力向の平均化が実行される。このシステムでは図

6.のとおりスィーづ方向に 256個の平均が行われる。平均化の演算

ののち最終目標である降雨域の平均速度げ。)とその分散(〆)が空

中線の回転(60秒/1回転)とともに計算される。この処理はROM

テーづルを参照して実行され,この出力のーつはディジタル値の状態で

計算機に入力し,あらかじめ定められたメッシュ内で平均してグラフ

気象用ド.,づラレーダシステム・萩原・若林・浜津

0、=(2πr).(1-V(之,之9+Mン0)'十(ーエ,M十#.ン9)')
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(1の
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ク図
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σ
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(12)

イヅクディスづレイ上にカラー表示される。他力, D/A変換され,操作

衷示裴置の PH表示及びA/Rスコーづ上に表示される。図 7.は,

グラフィ,"クディスづレイ十、に表示されたド,,づラ速度のカラー衷示例である。

4.観 j則データ

ここで述ベる観測例は,昭和55年7月2日低気圧が房総半島の東

洋上を進んだ際,関東地方に北東気流が流れ込んだ時のものである。

レーダ観測時問は,21時より21時30分であり,これと比較検討さ

れるデータはゾンデによるデータで,ゾンデ観測は20時30分から 21時
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図 8.観測

46分に実施された。

精度検討について,主ず第1は式(1)から V山ψ, vjが一定値

のもとで右辺第1項の力位方向に余弦変化する項に,第2項の V/

によるバイアス項が重たんしているが,実際の風分布ととの理論分布

との対応関係が闇題となる。

図 8.は,仰角 10~70゜間て・10゜ごとの場合について,最小2乗

法を用いて理論分布からの"mS誤差値を調ベた例であるが,仰角が

増すとと、に精度も改善される傾向にある。ただし,60゜を越えて

70゜では逆に劣化する。

とのような誤差分布が生じる理由として,低仰角では観測半径が

広がり,風の一様性の仮定がくずれるとと,また高仰角では水平風

のビー△投影成分が減少する一方,方位別落下速度分布の不均一の

場合その影鷲が大きくなることがあげられる。また特に興味のある

ことは,図 9.のゾンデ忙よる高層風速分布巴の比較から垂直シャー

の大きな所で誤差は顕著に現れていることである。

次はゾンデとレーダ測風との比較である。図 10,は,その実i則時

刻が約30分抵どずれており,かつ標本空問、異なるとはいえ平均

的レーづ仰角 30~60゜のデータが良く適合している。ーつの指標とし

ての tm.誤差値は,との場合風速において士1.5m太,風向忙おい

て士20゜であった。今後,との誤差値で実用上問題がないかどうか,

また誤差値の変化量はどうかという点についての検討は,データの蓄

積とその解析の結果によるものである。
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観測データ(3)

あり(最大測定速度士32mめ

64km,1281ζm

250 m,50o m

256方位

12.5 Cmls

( 3 )

( 4 )

( 5 )

5

( 3 )

5.4

( 1 )

( 2 )

( 3 )

( 4 )

電気的性能諸元

送信周波数

送信出力

送信パルス

30

操作表示装置表示ピ手オ

中央処理装置

計算機

(の

5.2

( 1 )

( 2 )

( 3 )

直径3 m,円形パラポラ

水平回転 1印m(ド,,づラ速度観測時)

6ゆm(雨量強度観測時)

5,260 MHZ

250 kX入7

0.5 那(ド,,づラ速度観測時)

2那(雨量強度観測時)

-115dBm

テイスク

磁気テーづ

カラーティスづレイ

4 ~如okln

MT1処理 30dB以上

比較法による処理 50dB以上

GRAY, LOG, LINEAR

最小受信感度

ドップラ信号処理系

信号処理方式

処理項目

最大測定速度

との気象レーダシステム kよる観測データと,ゾン手忙よるデータを比較

して良く適合してぃるととがわかり,降水域大気流の測風という気

象情報を得るのに PPP方式が有効であることが立証された。今後

データの蓄積と解析により,気象観測に大いに利用されるととと期

待される。

この気象レーダシステムの製作にあたり,御教授いただいた上に,貴

重な観測データを快く貸与して下さった気象研究所気象衛星'研究部

第2研究室長の青柳二郎殿忙深く感謝の意を表する。
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電磁超音波探傷装置

1.まえがき

昭和51年に厚板用超音波自動探傷装置を製品化して以来,三菱電

機(株)は各種の厚板をはじめとして,シームレス鋼管,電縫鋼管,ステ

ンレス鋼管,丸ビレット,角ピレ,,ト及び薄板などの検査用超音波自動

探傷装置を製造,販売してきた。とれらの装置は探触子と呼ぱれる

超音波の発生,検出用センサを用いて超音波eームを被検材の中に導

き,その反射波又は透過波の情報から被検材表面及び内部に存在す

る割れなどの欠陥を非破壊的に検出することを特徴としている。鉄

鋼などの製造ラインにおいて,オンラインにて非破壊的に欠1焔を検出す

る探傷装置の中で,との超音波探傷装置は他の方式の探傷装置忙比

べて大きな需要を得ているが,それは次の三つの理由からである。

(1)内部欠陥,特にご枚割れなどの欠陥の検出能力が高い。

(2)りアルタイムの信号処理能力が優れている。

(3)安全である。

さて,との超音波探傷装置のセンサである探触子は,超音波信号

と電気信号の変換を圧電素子の電気一機械変換機能に頼っており,

まず探触子の中で超音波の発生を行い,これを被検材の中に導いて

いる。ところが,この探触子と被検材の問のギャ,,づに空気が存在す

ると,空気と被検材や探触子の導音材の音縛インぜーダンスの差が大き

いために,大部分の超音波エネルギーが界面で反射し,被検材中に超

音波エネルギーがほとんど入射しないことから,接触媒質と呼ばれる

音響インeーダンスのある程度大きい物質でこのギャ,,づを埋めてやら

なけれぱならなφ。との接触媒質としては,自動探傷装置の場合,

通常,水が使用されているが,オンラインでりアルタイ△にて使用する

装置においては,この水の質とその供給方法が問題になり勝ちであ

る。更k接触媒質の持つもうーつの大きな問題として,剣澗被検材

に適用でき得る適当な材質が存在しないことが挙げられる。水や油

は,熱問ではその蒸気が気泡となって,有害な超音波反射エコーを

招き,有機媒質は供給や回収に難がある上に高価である。

近年,熱問探傷の需要が高まっている中で,この問題は超音波探

傷の熱問被検材ヘの適用の障害のーつとなっていた。

ととろで,以前から,圧電素子に代る超音波発生,検出方法とL

て電磁的忙被検材中の超音波信号と電気信号とを変換する手段が知

られていた。との手法によれぱ,被検材表面に直接超音波を発生さ

せることが可能であり,超音波信号から電気信号ヘの変換も接触媒

質を必要としない。この電磁的超音波発生検出センサ(以下,電磁

超音波トランスデューサと称す)は,これまで変換効率が悪いために特

殊な用途にしか使用されていなかったが,接触媒質が不要であるた

め,近年,熱問被検材での超音波探傷用センサとして脚光を浴び始

めている。

我々は,新日本製織(株)の基礎研究成果をも巴に,熱問での実用

に耐える電磁超音波トランスデューサを開発し,とれを使用した連鋳ス

ラづの自動超音波探傷装置の製品化に成功したのでここ忙報告す

る。

川島捷宏、・曽我 弘、・岩井邦夫" 好哲夫、"・実森彰郎+・オ木

2.原 理

電磁超音波 15ンス手ユーサの超音波発生,検出は各々異なった原理で

行われる。

図 1.は竃磁超音波トランスデューサの発生原理を示した図である。

まず送イ言コイル K加えられたパルス電流h はパルス磁界 Hr をイ乍り,

とれが導竃性の被検材表面に渦電流i池,を作る。との渦電流は更忙,

パルス磁界Hrとの相互作用で口ーレンッカFを発生し,これが超音

波を発生させる。この原理はモータの動作原理と1司じである。渦電

流i"W は表皮効果で表面に集中するが,磁界H,は垂直成分H"

と水平成分a?Ξを持つため,ローレンッカもやはり垂直成分Fιと水

平成分四Sを持つ。 H四がFSを, H"がFιを発生させ,更にFι

が縦波超音波を, FS が横波超音波を発生させる。縦波と横波はそ

の伝搬メカニズムが異なり,伝搬速度も違らため,別々に被検材中を

伝搬して行く。鉄鋼の熱問ラインで使用する場合,80ぴC近辺から

縦波に比して横波の減衰量が急速に増して行くため横波はあまり重

要ではない。

図 2.は電磁超音波トランスデューサの受信原理を示し左図である。

送信の場合と異なり,受信の場合は外部磁場が必要である。被検材
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中を伝搬して来た超音波は,導電性の被検材表面を振動させ,との

振動と磁界H丑との相互作用で被検材中K起電力が発生する。この

原理は発電機の動作原理と同じである。被検材中に発生した起竃力

は被検材表面に円電流iN丑を流し,トランスと同じ原理によって受信

コイルに起電力が誘起される。円電流i澀丑を効率良く起とさせるた

めには,縦波の場合,水平磁界成分を大きくしてやる必要がある。

被検材の内部欠陥や底面からの反射エコーを検出する場合,送受

信をーつの卜うンスデューサ忙て行うことができる。この場合,送信コ

イルと受信コイルをーつのコイルで兼用することも可能である。

以上のように電磁超音波は接触媒質が不要であり,熱間被検材に

適用する場合,接触媒質の持つ種々の問題から解放され,センサ自

身の耐熱性を向上させれぱよいという特長を持っている。

鉾造値後のスラづ表面の温度は800~1,100゜C にもなり,このスラづ忙

適用するトランスデューサは 1,20σC程度の表面温度に耐えることを目

標としなけれぱならない。送受信コイルは原理上被検材と至近距凱

に置く必要があるので,最屯熱放射の影響を受ける部分である。コ

イルの接材面を水冷したとして、その効果Kは限度があり,コイル自

身の耐熱性がかなり要求される。また,送信コイルには高圧電気パ

ルスが印加されるため,高圧蒸気下での絶縁性、必要である。すな

3 耐熱トランスデューサの開発

わち,耐熱性,耐水性に加えて高絶縁性が要求されるわけである。

我々は共同で,まずとういった過酷な条件下で十分に実用忙供する

トランスデューサの開発を行った。(図 3.)

送受信トランスデューサ共,被検材に面する部分に我々独自の技術で

開発した耐熱コイルが置かれてぃる。トランスデューサのケース内,又は

ケースの外から冷却水が供給され,耐熱コイルの被検材忙面する面を

冷却する。ことで期待されているのは主に気化熱による冷却効果で

ある0 受信トランスデューサ内には,外部磁界発生用の励磁コイルが内

蔵されているが,との部分の発熱量凾無視できない量である。そこ

で励磁コイルも熱抵抗の低い耐熱樹脂でモールドし,振動や冷却水に

よる絶縁被覆の長期的な劣化を軽減する構造とした。

との耐熱トランスデューサを用いて実際に熱問被検材の実験を繰返し

たととろ良好な結果を得,十分実用に供し得る込のであるととが判

明した。

引出し線

トランスデューサ

収納ケース

.

電磁超音波トランスデューサが,従来の圧電式探触子に比較して劣る点

のーつ忙効率の悪さが挙げられる。更に熱問の被検材のほとんどは

結晶が粗いため,被検材を伝搬する際の超音波の減衰が大きく,し

か、,その肉厚が厚い傾向にある。とれらの理由kより,電磁超音

波トランス手ユーサの送信/受信効率は,従来の一般的な冷問での超音

波探傷のそれに比ベて,けた(桁)違φ忙悪いものになっている。し

たがって一般的に使用されている超音波探傷装置の送信部ではパワ

が不十分であり,電磁超音波トランスデューサ専用の大出力の高圧パ

ルス発生装置を開発する必要があった。そこて我々は,目的に応じ

て仏くつかのタイづの高圧パルス発生装置を開発した。その仕様のー

例を表 1.に示す。図 4.はその等価回路図である。ことに示した

ものはスイッチング素子S としてスパークギャ,,づを使用しており,スパーク

ギャリづの対向する電極を遮るようにして置かれた回転絶縁円板に設

けられた穴が電極を横切るときに放電し, LCRによる減衰振動電

流が得られる。との方式は比較的バルス繰返し周波数が低く,かつ

その周波数を可変としたい場合に適している。との方式のほか忙,

パルス繰返し周数波を高くする目的で,白動車のディストリビュータと同

じ原理で,回転側と固定側の両方忙電極を設け,両者の電極が近接

したときに放電が行われる方式も開発した。

4 高圧パルス発生装置の開発

冷却水

(a)送信トランスデューサ

ケース

送信コイル

L

トランスデューサ

収納ケース

引出し線

グ

耐熱コイル

静磁界磁極

( b )

48(認2)

冷却水

図 3.送受信トランス手ユーサ

ケース

受信トランスデューサ

送信電圧

送信電流

送信馬波数

送信出力

送信繰返し周波数

表 1.高圧パルス発生装置仕様

(kvp、0)

(Aア、0)

(kHZ)

(kw)

(HZ)

耐熱コイル

最大

最大

30

200~400

E

1,500

LR

最大 5.4

最大 80

放電用穴回転絶縁円板ハロ五
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図 4.高圧パルス発生回路等価回路
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5.電磁超音波探傷装置の製品化

以上述ベてきた電磁超音波トランスデューサ及び高圧パルス発生装置の

開発の結果,熱問連鋳スラづの超音波自動探傷装置の製品化が可能

となった。実際K製作し,新日本製鐵(株)大分製鐵所に納入,設置

した装置のづロック図を図 5.に,仕様を表 2.に示す。

装置は大きく分けて信号処理部,機構部及び制御部の三っから構

成される0 信号処理部は高圧パルス発生装置,送受信卜うンス手ユーサ,

増幅器, A/D 変換部,ディジタル処理部からなり,肉厚に応じてあ

らかじめ設定された透過波検出用ゲート内の透過波の振幅をビークホ

ールドした後,ディづタル化し,マイクロづロセッサにより処理してぃる。

機構部は,台車剖北追従機構部からなり,追従機構部は被検材の表

面の凹凸と被検材のエッジ位置の両方を倣う構造となってぃる。制

御部は信号処理部の探傷タイミング,及び機構動作全般の制御を行う

部分である。熱問ラインに設置されるため装置の各部には熱対策が

送信トランスデューサ

被検材搬送逵度

被検材肉厚

被検材幅

被検材表面温度

探傷方注

採傷周波数

探傷繰返し周波数

採侮チ十ネル

倣一方式

冷却力式

受信トランスデューサ

表 2.電磁超音波探傷装置仕様

倣い機構部

(mlmin)

(mm)

(mm)

(゜C)

被検材スラプ

高圧パルス

発生装置

20

200~300

750~1,900

850~1ユ00

透過法

200

40

?CH

=口倣い一軸トーシ,ンノぐ一式

水冷

(kHZ)

(HZ)

工夫されている。

との装置により,再加熱されたスうづの直径16mm の平底穴人工

欠陥が安定して検出された。

図 5・篭磁超音波探傷装置システムづロヅク図

制御部

6.むすび

熱間被検材の超音波探傷を行うために開発された電磁超音波卜うンス

デューサと高圧バルス発生装置,及びとれらを構成要素として製品化

された電磁超音波自動探傷装置忙っいて報告した。電磁超音波発生

検出技術は熱問被検材の超音波探傷のみならナ,従来の圧電素子探

触子では実現できなかった多くの用途が考えられ,これからの発展

が期待される技術である。今回は,この技術の需要が最も大きφと

老えられる分野の製品化例を示したが,我たは,との技術のメリ,,ト

を生かした他の応用分野のための製品化開発も行っており,これら

の分野については,製品化され次第報告するっもりて・ある。

なお,この技術の開発,製品化にあたり,各方面の関係者から多

大の御指導,御助言,御援助をいただき,ととに深甚の謝意を表す

る次第である。

励磁電源

増幅器
信ぢ
処理部

川島.竃磁超音波技術とその応用,日本鉄鋼協会

電磁超音波探傷装置・川島・曽我・岩井.三好.実森.林
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マイコン制惟1ι二よる省エネルギ
ピークシフト形電気シ品水器

1.まえがき

佳まいの合即化,あるいは豊かな住宅環境ヘの欲求は近年ますます

高まってきている。なかでも,ふろ(風呂)好きの日本人忙とって便

利な給湯システ△ヘの要求が高まるのは当然のことであり,台所,洗

面所などで手軽にお湯を使ら生活様式もすっかり定着してきている。

竃気温水器は,「安全である」,「便利である」,「清潔である」,「耐

久性がある」など優れた特長をもっており,脱石油化の進む社会状

勢のなかで,今後の給湯機の本命として一層の伸びが期待されてい

る。

当社は,深夜の余剰電力の有効利用を目的に「深夜電力特別料金

制度」(昭和39年)が発足して以来,深夜電力利用温水器のトヅづメ

ーカーとして常に新しい製品の開発に務めてきたが,更K昭和訟年

4月から業界で初めてマイコン忙よる制御を採用した省1ネルギー・ピー

クシフト形電気温水器を発売した。ここに新製品の制御を中心にその

概要を述ベる。

窪田秀治、・原

^.

和夫、.伊藤美和、・久保

2.電気温水器の構造と現状分析

電気温水器は,外周をグラスウールの保温材で覆った貯湯タンクの下部

に発熱体を取付け,貯湯タンク下部の給水管から入った水を深夜電

力を利用して沸き上げる。この湯を必要に応じて貯湯タンク上部の

給湯管から取り出して使用する。貯湯タンクは鋼板製で,内面には

グラスライニング処理を施し,腐食防止のため外部電源防食法を採用し

'<1-
i;

大阪

表 1,見別給水水灘

5.5 5.9

6.4

・・田・・'ト・・・

:.

・阿川正憲"・'ー**

コ"

5.3

てぃる。現在の主流機種である85゜C沸き上げの標準形電気温水器

の構造断面図を図 1'に示す。

深夜電力の供給時問帯は,23時から翌朝7時までの8時問(電力

会社の都合で前後2時間は変更可能)とされ,23時になると専用の

タイムスィヅチが入って通電が開始される。翌朝の7時になるとタイムス

イッチが切れて深夜通電時問が終了するが,午前7時前であっても湯

温が所定の沸き上がり温度になると自動温度調節器が作動して通電

が停止される。しかし,発熱体容量は水温10゜C の水を8時問の通

電で85゜Cに沸き上がるよら設定してあるため,貯湯タンク内に残湯
のない完全に水の状態から沸き上げても,給水水温の低い冬期を除

いては8時問かからず忙 8宇C に沸き上がる。また,前日の残湯が

あれば,更忙早い時問忙沸き上がることになる。表 1・に東京,大

阪の月別給水水温を示すが,冬期の3~4か月以外は 10゜C以上の

給水水湯になっている。

電気温水器の年平均通奄時間は,3~4時間/日となっている0

このことは,平均的には毎日必要以上の湯を沸き上

げて,かなりの残湯を生じているこ巴を示している。

との残湯が多くなる要因を分析すると次の三っに分

類できる。

(1)機器特性上の要因

貯湯式,しかも追いた(焚)きのきかない深夜竃力利

用という電気温水器の性質上,将来の家族機成や来

客時などのことを老慮して,貯湯量に余裕をみた機

種選定が行われている。しかし,標準的な電気温水

器では毎日85゜C に沸き上げるだけで,沸き上げ能

力の切換えができないため,平常時は残湯が多くな

りがちである。

(2)季節的要因

毎日一定湯温に沸き上げるといら湯温制御を行って

いるため,給湯能力(適温湯量)が給水水温によっ

て変動し,給水水温の高い夏期には採湯できる適温

湯量が多くなる。具体的に算式,数値で説明すると,

TゞCの熱湯を 7"゜Cの適温湯にしたときの混合湯

量(V,1)は,式(1)で求められる。

V -・・・・^ιL X Vι(1)ー・・・・ー・・・'( 1 )
ー(フ,-T始)""""""

ここで, r松.給水水温(゜C)
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1197

(160%)

昆合湯量

746

(100%)

他の二つのロスの低減のためにも,使い勝手を損なわずに残湯を少

なくできる制御方法の開発が大きな課題であった。

こうした残湯を減少させ,エネルギーロスを少なくさせるための手法

として,沸き上がり湯温を 85゜C と65゜Cに切換えがて・きる湯温切換Vι.フ"゜Cの熱湯湯艮(貯湯タンク容量) q)

形が開発され,各社から発売されている。当社には,この湯温切換今,貯湯タンク容呈 Vιを 3701,沸き上がり湯温rh を 85゜C しとて,

形の先駆となった"湯温切換・防雨形"と,手動切換式の"湯温切45゜C(=rD の適温湯としての採湯可能湯量を求めグラフ化したのが

換・標準形"の2系列があった。このうち"湯温切換・防雨形"は給図 2.である。給水水温r切は東京,大阪の平均値(表 1.)を使用

水水温を検出して自動的に湯温を切り換える当社独自の方式を備え,した。給水水温が一番低い2打の混合湯量を基準にすると,一番高

高い評価を得てきたが,今回の新製品の発表とともに姿を消すととい8月には 1.6倍の混合湯が採れることが分かる。しかし,一般家

となった。とれらの湯温切換形は,夏期忙は沸き上がり湯温を 65゜C庭で使用する湯量は,年問ほぽ一定か,夏はやや少な目になるのが

の低温に切り換えて使用するので,その期間の残湯量は少なくなり,普通であり,図 2.に示す電気温水器の構造面からくる給湯能力と

10~15%の節電効果は得られる。しかし,65゜CK設定しても,湯は逆の関係になっている。このように,給水水温が高くなると残湯

量が多くなるのは原理的にも明らかなととろで,特に夏期には残湯 温を制御しているため適温湯の給湯能力が給水水温の影響をうける

のは同じであり,給水水温が高くなると残湯が多くなるという点でが多くなる。

(3)実生活上の要因 は.やや不満の残るものであった。

電力運用面から見ると,電気温水器ヘの通電時問が短かく,前半給湯負荷を用途別に分類すると,入浴のための負荷が圧倒的であり,

にかたよっているのが問題となる。図3.は時刻別の電力需要を示入浴する日の給湯負荷のうち70%以上が入浴用とみられている。

したグラワで,斜線部が電気温水器による深夜電力負荷である。深竃気温水器ではタイムスィッチにより,自動運転されるためほとんどの

夜電力通電時問帯の前半と後半には一般電力負荷が多く,特に電気家庭では,毎日通竃状態のままおかれ,電源を ON ・OFFするこ

温水器の負荷と重なる23~24時の負荷が多い。今後とも,電気温とはない。このため,入浴しない日{Cは,かなりの残湯が生じると

水器が普及し,割安な深夜電力特別邪険を維持していくためには,とになる。

一般竃力負荷とのパランス面から,午前2~5時のオフピーク部を埋め以上のように,現状の電気温水器には残湯が多くなるいくつかの理

るよらな負荷となることが望まれる。由があるととが分かる。

一方,電気温水器のエネルギー0スは,次の三つ忙分類できる。
3.開発の目的と制御

(1)竃気温水器本体からの放熱ロス

(2)沸き上げによる水の体膨脹分(貯湯タンク容量の約3%)を安 マイコン制御による省 1ネルギー・ビークシワト形電気温水器は,上述した

全弁(逃し弁)から湯として排出する安全弁排湯ロス 現状を背景忙,

(3)採湯した後に給湯配管内K滞留して湯温が低下していく配管 (1)ユーザーの使用実態に合わせた沸き上げを行うことによって,

残湯によるロス分をできる限り少なくし,維持豊の改善を行う。口ス

(2)通電時問を深夜電力通竃時問帯の後半に移動し,電力負荷のこれらのいずれのロス分もより低温で貯湯できるのであれば,そ

のロス分を低減できるのである。特に本体からの放熱 0スは大きな 平準化を行う。

ことの2点を,開発の最大の目的にしたものであり,具体的な対応ウェートを占めており,残湯量の多少が直接影料する。電気温水器の

保温性能は,貯湯タンクを断熱効果の優れたグラスウールで覆っている 方法を表2.に示す。

が,85゜Cの湯を周囲温度10゜C前後で放置した場合,1時問に 0.5゜C 3.1 制御方法

従来から行われている毎日一定湯温に沸き上げる湯温制御方式の問弱の湯温低下がある。残湯があると,使用した湯量分の水を沸き上

題点は,適温で採湯できる混合湯量が給水水温によって決まるため,げるための熱・冕のほかに,この残湯の湯温低下分を補うための熱量

給水水温の高い季節には必要以上の湯を沸き上げて,毎日かなりのが必要となる。湯温低下を補うエネルギーは本来不要の屯のであり,

51 (585)マイコン制御による省エネルギー・ピークシフト形電気温水器・窪田・原・伊藤・久保・阿川
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現 状

表 2.現状分析と対策

機器特性上の要因

・余裕をみた桜郁選定がされる

・能力釖換がない

残陽が多い

の

2

分

季節的要因

・湯温制御のため給湯能力(適温湯)が

粭水水温の影響を5ける

析

3

通電時問が前半に梨中する

・→日ビとの要因

・入浴日と非入浴口κ1司一能力で飾き上

げる

新製品の女打6

残湯を生じていることである。とれを改善するため,熱量制御方式

を採用した。一定温度に沸き上げるのではなく,一定量の混合湯が

得られるように沸き上げるのである。また,沸き上げのための所要

通電時問をあらかじめ算出して,通電開始時刻を遅らせる通電時刻

シフト制御方式を導入した。

基本制御フローを図4.に基づいて説明する。

(1)タイムスィ四チが入ると,後述する湯量設定装置に入力されたユ

ーザーの要求湯量を確認する。今,湯温が r"゜Cで,湯量が V"1の

要求があったとする。

(2)一方,貯湯タンク下部の水温検出用センサは給水水温rWを検

出する。貯湯タンク下部の水は,当日の湯の使用に伴って水源から

供給されたものであるが,一般に給水水温は給水管が埋設されてい

る地中温度に等しく,季節的には変動するが,時問単位,日単位で

は同一温度である。

(3)給水水温(T切゜C)とユーザーの要求湯量(r"゜C, V"D から,

沸き上げのための所要熱量(K,k仏1)を式(2)で算出する。

4段階の能力設定

「継続予約」

熱量制御の採用

23:00

翌日限りの能力股定

「翌日子・約」

タイムスイッチ
0N

0時

通電時刻シフト制御

の採用

内蔵タイマー

要求湯量確認

所要熱

K,=V"X(T"ーフW)(k仏1)

(4)所要熱量から沸き上げに必要な時問,

(3)1てよって算出する。

K

H=@×860×(時問)"""(3)

ここで,@.定格消費電力(kw)

η:加熱効率

(5)所要通電時間Hが算出できると,

タイムスィリチが入ってから何時問後に通電

を開始するかを決定する。通電時問幅は

8時問と決められているので,8時問後

忙所要熱量K,が得られるようタイムスィッ

チが入ってから(8-H)時問後に発熱体

への通電を開始する。

(6)沸き上がり湯温 7。は式(4)によ

つて求め,貯湯タンク内の湯温が所定沸

き上がり湯温 7。に達すると発熱体ヘの

通電は停止する。

T。=一嬰十T勿 ( 4 )(゜C)

ことで, V。:貯湯タンク容量⑦

陽温 T,'゜C

湯量 V,'C

量算出

給水水温検出

N0

所要通電時問算出

時間は

絽一H)時か

YES

発熱体ON

κ"= V"X ( T"- T")

κ, kcal

H時問
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TⅡ゜C

N0

1('"

QX860X万

湯温は

T,'Cか

YES

発熱体OFF

所要沸き上がり湯温算出 T。'C

フ:00

タイムスイッチ

OFF

T。=ー+ T虻

^^^^^^^^^^^^

( 2 )

所要通電時問aを式

以上の制御方法忙よって,毎日・一定の混合湯が得られ,また通竃

時間を後半に移動させるととが可能となる。

3.2 湯量設定

前述のような熱量制御の導入Kよって,年問を通じて一定の混合湯

量を得るととはできるが,更にユーザーの家族構成や湯の使用状態K

合わせて給湯能力を選定するととが,より節約を図るためKは必要

となる。

このためユーザーが白分で使用湯量を入力できる構造とし,その操

図 4.基本制御フローチャート
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図 6.湯量設定による混合湯量能力比較
(湯量は 45゜C換算)

作をりモートコント0ーラで行うとととした。湯量設定パターンを図 5.に

示す。湯量設定は,家族構成や湯の使用実態忙合わせて,年間を通

して抵ぽ固定的な能力を設定するための殊佳続予約」と,翌日限り

の湯量設定を行う「翌日予約」の2種類に分けてある。湯量設定パ

ターンの設定の考え方,使いブjKついて,貯湯タンク容量3701の製

品(GRE-3711形)を例忙説明する。なお,船湯能力は 4庁C の混

合湯量として湯量設定することを基本とした。

「継続予約」には, A, B, C, D, E の5種類のパターンが用意

されている。各訓}き上げパターンの能力を 45゜C換算湯呈で示したの

が図 6.である。

(1)パターンA (能力は図 6.の 0線で示す)

年問を通して,45'C の混合湯を 740ι採湯できるように沸き上げる。

7如ιは 3701の85、Cの湯を 5゜C の水で混合したときに得られる 45

゜C混合湯量であり,従来からの 8ずC沸き上げの電気温水器で得ら

れる混合湯量の最低値侑Ξ力は図 6.のd線で示す)を基準として沸

き上げようとするものである。とのパターンで使用した場合と 85゜C

沸き上げの製品を比較すると,図 6.のa線とd線で囲まれた面積
に相当する分だけ,残湯が少なく使用できる。

(2)パターンB (能力は図 6.のb線で示す)

年間を通して,パターンA の80%の能力,すなわち 4庁Cの混合湯が

5兜1採湯できるようK泌造士げるものである。来客時や湯を多量

に使用する年末などを除けば,一般的忙は十分足りる湯量と考えら

れる0 ユーザーには,このパターンでの使用を勧めたい。との場合は,

更K図 6・の.線とb線で囲まれた分だけ残湯が少なくなる。

(3)パターンC 嫡を力は図 6.の 0線で示す)

年問を通して5宇Cに沸き上げるパターンである。 55、C は洲階上がっ

てから採湯するまでの放羅時間を考慮すると,沸き上げの最岻温度

と言えるもので,とれより低い温度の設定はできない。用途巴して

は,小人数家族向きではあるが,家族構成の変動に対応して有効に

活用できる。更忙残湯が少たくできる。

(4)パターンD (能力は図 6.のd線で示す)

85゜C沸き上げ品と同様に,毎日 85゜C に沸き上げるものである。

般的忙はパターンAで十分能力は足りるはずであるが,来客などで湯

b

C

23

..

00

通電時問 4.4kw

3t 370 ι

の使用量が多くなるときに,この機器の最大の能力で沸き上げるも

のて、ある。

(5)パターンE

通電を停止するためのもので,数日問留守にするときに使用する。

一方,翌日限りの設定をする「翌日予約」には,パターンF, G の

2種類がある。 1日だけの設定なので,翌翌日には「翌日予約」の

設定が自動的K解除されて,既に設定されている除賭続予約J の設

定パターンで沸き上げを行うよう制御される。

(6)パターンF

入浴はしないが,洗面所,台所などでは湯を使用する場合に選定す

る。入浴がないので多量の湯は必要とせず,50゜C以上の湯が 150ι

以上あれば,通電を停止し,沸き上げを行わないとととした。この

条件のφずれかが満たされなけれぱ,パターンC と同じ 55゜C に沸き

上げられる。

(フ)パターンG

湯を全く使用しないとき忙選定する酒ので,当日は通電を行わない。

この「翌日予約」は,大量の湯を使用する入浴の有無を沸き上げ

に反映するもので,残湯量の縮減に大きな効果が期待できるもので

める。

3.3 通電パターン

通電時問を深夜電力時冏帯の後半に移動させて,翌朝の7時に沸き

上がるように通電開始時刻を遅らせる通電時刻シフト制御の老え方

は,既に述ベたとおりであり,貯湯タンク内に残湯がないものとし

て通電開始時亥1侘設定している。しかし,湯量設定を上手に活用す

るにしても,湯切れ(湯量不足)を起とさたいように設定するのは

当然であり,多少の残湯は覚悟せざるを得ないところである。

このため実際Kは残湯がある分だけ,午前7時よりも早く沸き上

げが完了する。通電パターンのモデルを図 7.に示すが,このよう忙

負荷が後半に移動し,しかも残湯分だけ早く通電が終了することは,

図 3.の時刻別電力負荷グラフに見た一般電力負荷の多い時問を避け,

オフぜークを埋める効果があり,電力負荷の平準化に貢献できるもの

である。また,23時から通電が開始される場合に比ベると,沸き

上がり時問が遅くなるので,高温湯の状態で放置される時問が短か

く左って,その分だけ放熱ロスが減少するとい制動果屯ある。

4.製品と仕様

新製品の制御を中心とした機能は前項で述ベたが,この抵か,発熱

体の空焚訓坊止や残湯表示などの機能もある。特K,りモートコントロー

ラに表示される残湯量は,湯量を設定する目安とする上で十分活用

できるものである。図 8.に製品の外観を,表 3.に仕様一覧表を

木す。

図 7.通電パターンモデル

..

フ:00

マイコン制御による省エネルギー・ eークシフト形電気温水器・窪田、原.伊藤.久保.阿川

5.節電効果

新製品の省 1ネルギー効果は,給湯負荷を3段階に設定し,コンピュータ
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を表 3.仕様
R

,イ,

入浴

日数

0OV

ヌ勇孝
弔1工^

、」「.^μ、

形

夕 ソ

定

1-1サー"ーブ" 1

＼＼

ク
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容量⑦

沸き上がり湯温(゜C)

貿

＼

揚

GRE-37Π

表 4.給湯負荷条件

単相

門「

本

制御用

リ^コソ

湯量(ι炉) 455 135 455 135 425 325

・・、量 15,470 4.590 】0,966 3ユ54 7,140 5,460

期

非入浴日日

体

本

4.4 kw'

夕

高さ】、760X 外径φ680(750) 1 高さ 1,760X 外径φ760(83の

満水時

外

本

8.0

体

単相

ソ

中

保

GRE・4611

12】

10OV 3W

問

温

単相 20OV 5.4kw

屋内用

ク

温

温度過昇防止噐

度

翔

460

板

グレード

幅 110X奥行68X高さ 170

85~55

非入浴日

100

発

体

検

材

17.9

470

ア

女打

夏

獣

圧鉦鋼板十グイヤグラスライニソグ

漏電遮断器

使用条件

1

122

表 5,シミュレーション結果

入浴率

防

体

カラートタγ十アクリノし塗奘

Ⅱ

捌

配管接続口

リ

ス

3/'フ

食

グラスウール50mm

Ⅲ

給潟負荷
(万 kcaν年)

25.2

操

モ

5/フ

106

怯

パイメタル式 220V

によるシミュレーシ.ンによって求めた。表 4.忙今回設定した給湯負

荷を,表 5.にシミュレーシ,ン Kよる結果を示す。シミュレーシ,ンは,給

湯負荷を入浴率によって,グレード1,Ⅱ,Ⅲと 3ランクに分けて行

つてぃる。入浴率とは 1週問に何日入浴するかを示すもので,その

入浴日数と非入浴日数の比率と表4.の給湯負荷条件から,各グレー

ドビ巴の年問給湯負荷を設定している。

シミュレーションの結果,85゜C 沸き上げの製品と比較すると,18~26

%の節電効果があることが分かった。

6.むすび

省エネルギーは既に社会に定着した大きな流れであり,目標値のない

永遠の課題でもある。ここで紹介した「マイコン制御による省エネルギ

・eークシフト形温水器」は,マイ3ンを活用した熱量制御という新し

い手法と段階的給湯能力の設定によって省エネルギー化を図り,更忙,

入浴という最大の給湯負荷に対して「翌日予約」というユーザーの操

作がなされれば,省エネルギー効果が上乗せできる製品である。有効

的に活用し,少しでも多くの節約ができれば幸いである。

この製品は,関西電力(株)殿との共同研究の中で開発されたもの

で,多大な御指導,御協力をいただいた総合技術研究所の山下主任

研究員,営業部サービス課の鳥尾副長,宇井氏,稲田氏忙深く感謝の

意を表する。
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マイコンによる石油ガスイヒファンヒーターの燃焼制御

1.まえがき

石油ガス化_ファンヒーターは,しん(芯)上下式の石油ストーづに代る新

しφ形の石油ストーづとして,昭荊153年当社が初めて暖房器市場に

出した製品である。ファンヒーター市場は順調に伸び,現在は全国で年

朋販売台数160万台に逹している。三菱石油ガス化ファンヒーターは,

操作の簡易化,室温制御・蒲火タイマーの時問衷示などの機能・性能

の充実,信頼性の向上,修理の容男ノ化,製吊,のコンパク1、化のために,

昭和56年度製品からマイコン制御を採用した。

本稿では昭和57年度製品の KD-25.噐ETD形を例にマイコンに

よるファンヒーターの燃焼制御を紹介する。図 1.はKD-32ETD形の

外観写真である。

2.設計のねらい

三菱石油ガス化ファンヒーターKD-25・32ETD形は,主に次の点に重

点をおき制御回路の設謝を行った。

(1)自動運転の機能を拡大して操作性を改善する。

(2)回路やマイコンのづψ'ラムに誤り検出能力,誤り訂正能力を村

加L,いかなる場合にも異常燃焼,異常過熱を生じさせない。

(3)故障時の修理が短時閻でできるよらなテストづ口づラムをマイコン

内蔵のづ口づラムに組み込む。

3.燃焼原理

図 2.に三菱石油ガス化ファンヒーターKD-25・32ETD 形の燃焼原理

図を示す。燃焼原理は次のとおりである。

(1)燃焼用の空気は,燃焼用づロアで燃焼量切煥弁を経て気化偽

ヘ送る。・ーブガ叩圧ソレノイド,定油面器にも空気を圧送する。

(2)灯油は力ートリヅジタンク,油受け皿を通り,送油管内に常時滞

留している。電磁ポンづが動作すると,灯油が定油面器にく q卿み

上げられ一定油面を保ち,空気圧で気化筒内ヘ遵びく。

(3)気化筒ヘは燃焼用空気が吹込み口から圧送されているので,

灯油は二一拘レから滴下する瞬朋,徴粒化し霧化する。

(4)気化筒は,気イ断南に鉾込んだシーズヒーターにより所定の温度に

予熱しておく。

(5)霧化した灯油は女qヒ筒で瞬時にガス化し,空気と混合し,バ

ーナヘヅド部分で燃焼する。

(の燃焼した高温ガスは,ケース背面上部の送風ファンから送風さ

゛^
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^

ケイ'Y才
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図 1.三菱石油ガス化ファンヒーターKD-32ETD形の外観
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れる空気と混合し,温風吹出し口から吹き出す。

4.マイコンによる制御内容

三菱石油ガス化ファンヒーターKD-25・32EID形のマイコンは,8ビッ

ト A/D 変換器と 2本のタイマー機能内蔵のワンチヅづ4ビヅトマイコン M

58845P である。 M58845P の性能概要を表 1.に示す。発振周波

数は 40okH.を使用している。図 3、にマイコン制御回路のづ口,,ク図

を示す。マイコン制御回路は次の制御を行う。

4.1 気化筒予熱ヒーター制御

マイコンの CPU は気化筒予熱温度センサの信号をマイコンのA/D変

換器忙より,ディジタル値に変換し,気化筒の子熱温度を判別し,気

化筒を灯油の気化に最適な一定温度に保つようにりレーを開閉させ,

気化筒予熱ヒーターを入切する。

4.2 燃焼シーケンス制御

気化筒予熱ヒーター制御により,気化筒が一定温度忙達すると着火動

作を行う。着火動作は次のとおりである。

(1)燃焼用モータ,灯油汲み上げ用電磁ボンづに通電し,気化筒内

の未燃ガスを取除くとと、に,定油面器に灯油を汲み上げる。

(2)(1)の10秒後に点火用放電トランス,送風用モータ,加圧ソレノ

イドに通電し,バーナヘッド近傍の点火づラグの火花放電,気化筒内で

の灯油のガス化が行われ,雁時にバーナヘ,,ド部分で着火する。

(3)燃焼が始まると,点火用放電トランスへの通電を停止し,点火

づラグの火花放電を停止する。着火後は,火炎の有無,酸素濃度k

よって変化する火炎の状態の監視を行う。火炎の消滅又は異常燃焼

のときは,直ちに燃焼用モータ,気化筒予熱ヒーターなどへの通電を

停止し,ファンヒーターの運転を停止する。

4.3 室温制御

送風ファンの後に取り付けた負特性サーミスタで構成する室温検知セン

サ,室温調節ポリウムの信号により,室温と室温設定温度を比較し燃

焼量切換弁用ソレノイドを入切し,強燃焼運転,弱燃焼運転の自動切

表 1.ワンチ,,づ 4ビットマイコンM5認45P の性能概要

項

基 本
"Z、、
nⅡ

目

メモリ容量

令 数

ROM

気化筒予熱温度センサ

77

RAM

入出カポート,

割込み端子

(34 端子)

室温検知センサ

性

10 μS (クロソウ周波数 60okHZ のΞき)

K

室温調節ボリウム

2,048 語X 9 ビット

入

D

炎検知センサ

A/D変換器用

基準電圧

128語X4 ビプト

力

入・出力

F

能

水検知センサ

灯油検知センサ

入・出力

1ピットX8

S

A/D

電源状態信号

入・出力

1 ビット X 12

T

運転切換スイッチ

夕

INT

(外部割込み要求)
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換により室温の制御を行う。なお室温調節ポリウムによる室温設定温

度よりも室温が 5゜C,上昇し左ときはりレーの開放により,燃焼を

停止させることもできる(燃焼を停止させるかどうかは,運転助換

スィッチ信号により選択する)。また,設定温度と室温の表示を,発

光ダイオードで樹成したインジケータにて 2'C問隔で行う。

4.4 12時問着火タイマー制御

12時間着火タイマー用スィッチ信号により,着火タイマーの時間設定を
行う0 設定時問の表示は,室温表示のインジケータを兼用し時問の経

過とともに,着火までの残り時問を 30分ご巴に表示する。なお,

タイマー着火後は室内空気のよごれ,灯油の浪費を防止するため 1時

問で自動消火する。

4.5 水検知制御

灯油内に水が混入したとき,燃焼器内部に水が入らないように,油

受け皿に取り付けた水検知センサの信号により,マイコンでりレーを開

放しファンヒーターの運転を停止させ,水が混入したことを示す表示を
行う。

4.6 油量検知制御

残灯油が少なくなったとき,灯油検知センサが動作し,インジケータに

灯油なしの表示を1- 9分問続行して燃焼する。との間に灯油の補
給がない場合は,りレーを開放しファンヒーターの運転を停止する。し

たがって,灯油切れの際に,「におい」が発生することはない。

4.フィンジケータ制御

表示器は 18個の発光ダイオードで構成し,6 × 3 のマトリクスでダイナ

ミック駆動をしている。 18個の発光ダイオードのうち,6個は各種モニ

ター用,12個は温度表示と12時問タイマーの時問表示に使用してぃ
る。

自己保持

用りレー

駆動

感震器

値動復帰形}

5.1 マイコン故障時対策

マイコンが故障した場合,りレーの誤動作による燃焼用モータなどの異

常動作に備え,炊の2対策を施してぃる。

(1)マイコンの出カボートのうち 1本(D。ボート)を自己保持用りレー

の駆動に使用し, D0ボートは"無出力"で自己保持用りレーが閉状能

を保っ。マイコンの異常時,例えぱ発振器が故障し発振が停止した場

合には,マイコンの"D出カボード'が全部"Hi出力"になり,りレー

が全部"ON"になる。同時に自己保持用りレーは開放になり,すべ

てのりレーのコイル電源を遮断する。したがって,すべてのりレーは

マイコンの出力に無関係に開放になり,燃焼を停止する。

(2)前述の(1)が万・一動作しない場合は,異常燃焼又は燃焼部の

異常過熱が生じるおそれがあるので,その場合は二重安全として操

作部近傍に取り付けたサーモスタ,寸及び燃焼部近傍に取り付けた温度

ヒューズにより電源をすべて遮断する。

5.2 対饌自動消火装置

二菱石油ガス化ファンヒーターKD-25・32ETD形は自動復帰形の感震

器を装備している。感震器の作動により,自己保持りレーなどで構

成した対震自動装置が動作し消火した場合,感震器自体のりセ,,トは

不必要で,電源スィッチのりセ,,ト(押し直し)で再使用が可能である。

対震自動消火装置は,マイコンに無関係に成り立ってぃる。

図 4・は対震自動消火装置のづロック図である。感震器が瞬時(60

~20omりの問,動作(接点がOFF)すると自己保持用りレーのコ

イル電流が遮断し,自己保持りレーがOFFする。また自己保持りレー

がOFF してから60mS以内に白己保持りレー用の電源は,りレーの

5

自己保持

用りレー

ノ、^ ドウェアの特長

図 4.対震自動消火装置づロック図

140

自己保持

用りレー

電源

120

(ハ)

自己保持

ノレーカ

OFFする

頁域100

(ロ)

マイコンι

イニシヤル

J セットか

かかる領域

80

60

40

20

(イ)正常に動作を

続行する領域

0

感動電圧以下に低下し,感震器の接点が再び閉じても肖己保持用リ

レーは OFF状態のままを保ち,消火状態を保つ。

5.3 イニシャルリセット回路と瞬時停電対策回路

電源投入時などにおけるイニシャルリセット時間は約 50m.である。ま

たマイコンの電源電圧が確保できなくなったときは,りセ四卜信号を出

力し,マイコンをりセ,"トする。瞬時停電に対しては,いかなる瞬時停

電に対して、マイコンの暴走などの危険な状見凱てならないように回路

定数を設定している。図 5.は KD-25・32ETD形の隠時停電試験

の結果である。

5.4 外来ノイズ対策

電源相互冏,電源大地問に加えた 0.1~1川幅で1,5COVのノイズに

対しても,誤動作や機器の破損はない。一般家庭内の電源ノイズは

1,00OV以内であるといわれている。外来ノイズ対策は次のとおりで

ある。

(1)ロジヅクァースパターンの強化(パターン幅を太くし,メッシュ状にす

る)

(2) 10OV 系パターンとマイコンイ言号パターンの隔雛

(3)マイコン入力信号ラインにノイズ吸収用コンデンサの挿入

20 40 60

瞬時停電電圧(V)

図 5.瞬時停電試験結果

マイコンによる石油ガス化ファンヒーターの燃焼制御・山口

80 100

図 6・にファームウェアの基本的構造を示す。ファームウェアにおいては,

6. ファームウェアの特長
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マイコンの入ブJイ言号の誤りなどが生じても途中でづログラムの実行がス

トッづすると巴はない。必ず動作の判定ルーチンへ戻り"何を制御す

るか"を判定し,づ口づラムによる演算処理などを引き続き実行する0

6.1 信号の読み込み方法

マイコンの入力信号は,その重要度,入カボートの種類により別々の

方法をとっており,いずれ込誤り訂正能力がある。

(1)一度制御動作を行うと,信号が変化しても復保の制御をしな

い信号を釦~10om.ビとに3 回読み込み,3 回全部が"意味あり"

のときにその信号の内容による制御動作を行う。例えば気化筒予熱

温度センサ信号の場合,一度予熱完了を判定すると,気化筒温度が

低下しても予熱完了状態を記憶してぃる。この場合の予熱完了の判

定において,この信号読み込み方法を採用する。

(2)その他のアナログ信号

アナ.'信号をディジタル信号に変換する場合,ノイズの影縛を除くた

め 16 回信号を読み込み,その平均値をディジタル値として採用する。

また,アナログ信号であっても,単に大小の比較の場合は,ノイズの

影縛を除くため 15 回信号を読み込み,マイコンのづ0グラ△で指定し

た値と大小比較し,過半数の8回以上の方を採用する。

(3)キー信号(Sボート)

0.3mS ごと忙 15回信号を読み込み,過半数である 8 回以上のノjを

採用し,ノイズの影縛を除く。

6.2 タイマー

マイコンのづ0グラ△で各種のタイムカウントを行っている。 1秒冏はマイ

コン内蔵のタイマーより 4.08m.ごと忙発生する内部割込みにより,

づログラ△の処理て・245 回カウントしてつくる。

電源周波数などによる外部割込みは使用しないので,電源周波数の

変化の影縛を受けないタイマーとなっている。

6.3 自己診断機能

マイコンの RAM,演算命令,づランチ命令に異常があった場合,マイコ

ンの自己診断機能により,ファンヒーターの運転を停止し異常を知らせ

る表示を行う。マイコンの自己診断機能は次のとおりである。

(1) RAM

RAMづログラムの起動1侍に, RAN1 にオール"1"を書き込み,更に

の内容を読み出しオール"1"かどうかを判定する。次に RAM に

オ_ル"0"を書き込み,更にRAMの内容を読み出しオール 0 か

どうかを判定する。

(2)演算命令

づログラムでは種々の演算を行ってぃるが,その演算結果はある一定

の範囲内に入る。演算の結果が一定の範囲内に入らなかったとき,

演算命令の異常を判定する。

(3)づランチ命令

マイコンのづBグラ△領域のらち,使用していない領域を ROMの各ペ

_づに設け,その各々に"づランチ兪令異常"の処理をするづログラムヘ

飛ぷ命令を入れる。すなわち,正常であれは通らないづロクラムfザ

を利用してづランチ命令の異常を検出する0

6.4 センサの異常検出

サーミスタなどのセンサが故障の場合,正常な運転制御ができなくなる0

KD-25.32ETD形ではセンサの異常検出を行っている0

(1)気化筒予熱温度センサ

気化筒予剤9品度センサは,負特性サーミスタで一20゜Cのとき数十MΩ

以上であり,40ぴCのとき500Ω以下である。気化筒の温度は一20
~卯0OCまで変化するので,気qヒ筒予熱温度センサの短絡,開放の検

出は困難て・ある。 KD-25.32ETD 形は,予熱ヒーター通電後2分

30秒以降忙サーヨスタが開放かどらかを判定している0 すなわち,気

化筒の温度が 8σC以上になってぃるときは,サーミスタの抵抗値が

マイコンで判別できるIMΩ程度になる。そのとき異常に大きな抵抗

値を示すときは,サーミスタが断線しているものと判断する0

(2)炎検知センサ

半導体部品の内部リーク電流などにより,炎がなくて、'炎あり"
の信号を発生することがある。この場合,燃焼運転中に火炎が消滅

しても"炎あり"で正常と判定し,運転を停止しないで未燃の灯油

ガスを放出する。これを防止するため KD-25・32ETD形では,着

火動作を実施する直前に炎検知センサの信号が"炎あり"かどうかの

チェ,,クを実施し,"炎あり"の判定になった場合,着火動作をしな

いでインリケータに異常を表示する。

スタート

イニシャル
ルーチン

信号読み
込み

信号

判定

信号

半Ⅱ疋

処理
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万一機器が故障した場合,より簡単{て故障原因が判明できれば,修

理において便利である。理想的なテストづログラ△は,故障の素子や部

品をマイコンが自飼伯りに判定し表示するものであろう。しかしながら,

マイコン内部の故障はマイコン自身で判定できる部分が多いが,マイコン

周辺回路の故障をマイコンで判別tるのは困難なことが多い0 ファンヒ

ーターはマイコン周辺回路の故障を操作者が判定する方式のテストづログ

ラ△を内蔵L,操作部のスィ四チによりインづケータ関連部品とりレー関

連部品のチェリクができる。

フ.1 テストプログラムの呼出し方法

テストづ0グラムは,づりント基板上のチェ、ワクビンを短絡するととにより呼

び出す。

フ.2 テストプログラムの動き

図 7.はテストづログラムの動きのフローチャートである0

(1)テストづログラムが呼び出されると,インづケータはすべて消灯し,

リレーはすべて開放状態忙なる。

(2)インづケータチェ.,ク:操作部のスィ,,チを 1回押すビと k 18個の

発光ダイオードが1個ずっ順番に点灯し,故障箇所は不点灯又は,あ

処理

信ぢ

判定

図 6.ファームウェアの基本的構造

7

処理

テストプロクラム

処理
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表示ランプ消灯
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押された力
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LED1のみ

点灯

N0

るパターンが、点灯,ーる。

(3)りレーのチェック.5 個のりレーが機ヨ獣打ぶで順番に動作する0

故障箇所は不動作である。

(4)りレーのチェックが終了すると再び(2)インジケータチェリクにもど

る。

(5)テストづ0グラ△からの脱出は欝源スィリチの押し1貞しによる0

フ.3 テストプログラムの効果

テストづログラムにより,マイコンの出力系統のマイコン周辺回路は,抵ぽ

全部チェックできる。テストづ0グラ△は次のように利用している0

(1)工場内の利用

(田基板組立1侍におけるマイコン基板のチェ,,ク,基板の赦障念断

(、)ファンヒーター組立てラインにおけるインジケータや燃焼用モータ

などのチェ.りク

(2)流通市場の利則

(a)サービスセンター,販売店におけるファンヒーターの診断と故障解

析
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ファンヒーターはマイコン制御により,従来の IC 制御に比ベコストの低

減,基本性能の向上,経済性・操作性・信頼性の改善が図れ,対前

作度製品との比鞁において,ファンヒーター組立てラインにおける制御

ノ'板(マイヨン玉以めの不良*はν7 に波少した。またファンヒーターの

修蝉を州野するサービスセンター,販光店における修理数の波少ととも

に 1件の修郡時樹も鯨縮できた。

今後,マイコンの能力拡大により,一層マイコン制御の効果は大きく

なると吉えられる。

N0

図 7.テストづ0グラ△の動きのフ0ーチャート
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三菱音声合成学習機《さんすうめきめき》TM・"MB(R枅多

1.まえがき

最近における情報社会の進展があらゆる層で知識の習得欲求を高め

ており,国際社会,知識集約形社会ヘの転換が,更忙とれに拍車を

かけている。との動きにル"むしながら教育の仕方も従来の伝統的な

方法から新しいスタイルを求めるきざしが既忙現れてきている。

教育の原点と、言うべき学佼教育、,教育の二ーズの多様化など,

社会的環境の変化に伴い,自ら変革を要求されている。例えぼ商学

歴社会に対応すべく学校教育に、能力主義が打ち出され,授業の高

度化,高密度化傾向が促進されている。とのような変化の中にあっ

て,教育の本質は個々の学習者の能力に適応した加キュラムあるい

は進度の選択を行う個人単位の応答ある教育を行うととにある。

CAI (C0血Pute, Assisted lnstNdion)はこれらの状況の中におい

て,とりわけ現代教育の二ーズにこたえる、のであり,古くは米国

イリノイ大学で1960年に CA1の本格的研究がスタートし,我が国では

約10年遅れの,1970午前後に研究力"冷乎されている。

現在国立教育研究所,分群皮大学などのシステム忙代表される大脱模

CA1システムが各地で隊働中であり,そとでは学習者個々の能力に対

応した質の高い教育の提供のための学習が井ユラ△作成の基礎研究

が行われている。最近,このような CA1の基本思想を踏襲しつつ,

より一般大衆に身近で,手軽なハードゥエア及びソフトゥエアで構成され

るパーソナルCA1システムを求める声が強くなっている。そとで当社で

はCA1商品の第U単として,幼児から小学校低学年を対象巴した

算数の電子学習機を開発,発売したのでその内容を紹介する。

小林豊博、・坪井俊次、・関口

名札
＼＼
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図 2.《さんすうめきめき》 TM-11MB(R)形の各部説明

ノゞ

^^

^

トパネルスィッチを採用し,四則演算が目と上1:とで硫認できる、のとし

た。

出題のモードとして,連続 10 問,ドリル,づログラ△の 3 モードを備え,

筆算力式の液晶表示により2けた(桁)までの加減算Kついては,解
3乞

き方のス予,づ(繰り上がり,繰り下がのまで表示する。更に, 白

声合成により操作の手順,正解・問違いの判定を男性音声で示すよ

うにしている。例えば正解時,液晶の絵表示忙採用した機関車から

煙が出るよう表示し,汽笛の擬音と「正角尋」の音声で子供たちが興

味を持てるように老慮している(図 2.)。

すなわち,この学習機には楽しさのほかに,本格的学習の基調

として, PねCtico(反復学習が可能), pmc.錫(解き方の説明),

Pmg捻m (出題のづ口づラム可能)を盛り込んでおり,我々はとれを

"学習要素の3 P"と称している。また出題のレベルは,小学佼の

数科書の学習レベルに一致させてあり,例えぱ学年レベル 1年の加算

では,1桁十 1桁の繰り上がりなしの屯の,2桁十 1桁の繰り上が

りなしまで,掛け算(九九)は,2年下のレベルで出題されるなど,

本格的な教育機器としての機能を備えるよう図った。

この学習機《さんすうめきめき>TM一ⅡMB(R)形の特長は次の

とおりである。

(1)筆算方式Kよる出題と解答入力

(2)繰返し練習による能力向上(ドリルモード)

(3)音声発声と LCD による正誤判定とアニメーション表示

(4)十,一算繰り上がり下がりの解法スデ,づ表示

(5)任意の問題の出題作成が可能(づψ'ラ△モード)

(6)教科書の学習レベルに合致させた出題(小学1~2年上/ド,

進級コース)

2.2 機能

録音分析圧縮合成方法の音声合成LS1の音響出力より,3秒程の軽

音楽的スビード感のある擬音と巴屯忙,指定モードの名称を男性音声

で発声する。更に「学年レベルを選んで下さい」と続き,発声して
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2.1 特長

三菱音声合成学習機《さんすうめきめき》(1M一ⅡMB(R)形)は,

幼児,学童が対象であり,楽しく学ベるととを基調としている。そ

の工夫として,音声合成LSI,ワイド液晶画面,意匠性の良いワラッ
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図 3,液晶表示(連続
10問モード正解
時巴誤り時)

;、.

零ゞ イ'

"、,>

シν.ノ

モんだいう

1壷

'

.一ι;

、

8・.・2=4 (余りな L)

9ヤ'=2 余り 1 (余りあり)
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(繰り下がりなし)

(繰り下がりあり)

くるので,学年レベルスィッチを選択すると「何算です

か」と演算子の選択を指示するなど,操作の手順を児

童に分かりゃすくする工夫を用いている。学習モード

は三つぁり,それぞれ次の機能を、つている。

(1)連続 10 問

基礎的な計算力を向上させるためのモードで,学年レ

ベル忙合致し左範囲内の出題レベルが,10 問出題され

る。誤り解答入力時は2回まで解答が入力できる。最

後に点数が表示され,全闇正解時は,「100点満点で

す」と声が出て児童の学習意欲を引き出すようにして

いる。とのとき液晶の信号機の絵は,残りの問題数を

示Lていろ(図 3.参熈り。

(2)ドリル

計算力Kは正硫忙早・く解くという計算速度の向上も大

切である。連続 10 問モードと同ーレベルの出題で,3

分問内忙何問正解できるかを競うモードである。正解

数XI0点の点数が表示される。児童の友達同志との勉

強忙,競い合いながら算数が得意忙なっていける。こ

のとき液晶の信号機の絵は,3分問の残りの時問を示

Lている(図 4.参照)。

(3)づログラ△

厩親などが,児竜の不得意とするよらな問題をマイコン

に入力(5問まく・)することができ,その後,児童が

スター1、スィ,,チを押して解答L,正誤の判定を自動的に

行ってくれる。との学習機のこのモードを使って,親

と子供が楽しく対話ができる。

本格的学習機としての機能は一般に,出題の方式,

内容など忙求められるものである。この製品では,算

数の基礎は小学1年から2年生の問で固まってくると

の教育関係者の意見忙より,学年のレベルは可能な限

リ,小学1,2午生の教科i井に淋拠するよう心がけた。

がス

〔Ξ亘三>.・'

ξ'1
ミJ

ナ

宅'

'11,^三

1

'ゞ'ノ'

:1

X

S -ーー

ゴJ^十」一'→

シ 1ξ

.

'一ι

_1

ι一'

皐'安

-1f--1 r-i1 こ15え

>、、イ

、"、ーゴ『一^ J

亡

"ゴ^鬼丁^

厶
十ノノ

一,

ノーノ'~"^^"

1 '、ー.ー.

図 4.液晶表示(ドリル
モード点数表示時)

'一[先

.^

こだえ

ノ;

1,:1
_1

1 i

、.1ごf夕

1桁X1桁

制 4×?=8

~~＼＼＼

↑

'ー、i こだえ

イ^

1蔦^

二 r

こだえ

'・ Cιlt 11 こ宣!ヘ

仏)加算のとき

図5

1二1、-1'

、.

」一

1桁十】桁

例 4+5=9 (繰り土がり左し)
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2桁十1桁

例】5+4=】9 (繰り上がりな L)

例

加
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2桁十2桁
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限定されたマイコンのづログラムステ,づの中で処理する制約のもとK,

学年別の出題区分,繰り上がり,繰り下がり,出題桁数の区分など

忙工夫を要した。学年のしベルの出題の区分は表 1、のとおりである0

また,この学習機の機能のーつとして,マイコン忙よる解法の表示

がある。加算,減算の筆算における解き方をステ',づビと忙自動表示

して行く屯のであり, 1主互き工ι_1のキーを押して行くことにより,

加算の繰り上がりゃ,減算の繰り下がりが,1ステ,づどとK解き方

を図5.のように表示させて行く。解き方の分からない児童忙液晶

表示を見ながら計算の手順の推移が理解できるよう忙している。そ

のために筆算の出題数字がセグメントの上に,繰り上がり,下がり用

の数を示すため,2桁の小さめの数字セグメントを用意した。更忙,

減算のための 10 の位からの繰り下がりを示す矢印が点灯し,現在

の教科書の繰り下がりの指導要領をできるだけ忠実忙再現している。

3.1 回路構成

この《さんすうめきめき》TM-11MB(R)形の回路構成は,主な部
;エケニ

分として,液晶駆動回路内蔵形のCMOS 4ビ四卜 1チグづマイコン, 日

声合成LSI,液晶表示部,フラヅトパネルキースィ.,チ部からなる(図 6'

(a)参照)。

ノ>回採用したマイコンは,ν4 デュティ,最大128画素を、寺1丁可能な

液晶駆動回路と出カボー1、を内蔵している。液晶出カボートが,36ピ

,,ト,ラ,,チ出カボートフビット,入カポート 4 ピ四ト,その他発振,電源な

3

どに使用する、の合わせて,60ピンのフラリトパッケージである。命令

ROM容量は 2,048× 8 ビット, RAM は 512 ビ,,トであるが,その内

128ビットは液晶画素の点滅データ専用巴して指定している。液晶は

42(横)mmX47(縦)mmの有効表示面積内に筆算方式の出題が可能

な数字セグメントを加減乗除の出題忙おいて共用できるように構成L

ている。筆算であるから液晶数字配列が縦3列になり,セグメントパター

ンの設言十1てよる各セグメントの位置と,前言己液晶画素のRAMデータメモ

りのアドレス対応をマイコンのづログラ△設計の前後で十分検討しておく

ととが,効率の良いづログう厶作成に必要であった。

音声合成回路は, LPC方式による音声合成LS1と音声手一夕格納

用の 32Kビ,ゞトマスクROM で構成している。音声の種類は擬音を含

め 14種あり,10kH.のサンづりング周波数で音声手一夕を圧縮し,再

生発声Lている。

マイコンと音声合成 LS1は,4本のコントロールデータうイン(CTL)と

1本のづ0セ.,サデータクロ、,ク(PDC)で接続しており,マイコンからの指

令を与えることにより,音声をコントロールする。また CTL は,双

力向のラインでコマンド及びゞータの転送に使用する。発声すべき音声

ワードは,登録されている独立音声のみを発生させる、のと,独立

音声を組み合せて発声させるものがあり,づ口づラムにより編集出力

する方法を用いている。

電源部は単三電池X4本により標準6 Vとなるが, CMOS 1チ,

づマイコン(卵動電圧一 5 ~- 3 V)へはツェナ互イオードにより,定電圧

化し, PMOS 音声合成LS1ヘは,りンギング法1てよるパルストランスと

スィ,,チングトランジスタにより直流一 9 V ヘの昇圧電源を供給している0

図 6.ゆ)に主要定格につφて示す。使用される形態から考え,

電池利用の抵か忙ACアダづ夕による駆耐ル,イヤホンでの利用の便を

図っている。更に回路上の消費電流を抑えるため,マイコンは音声合

成回路に供給する一9V昇圧回路をコントロールし,電源を牛一入力

が5分間連続して発生しないとき,自動的に遮断するよう吉慮した。

3.2 ソフトウェア

今回のソフトゥエア忙おけるづログラム処理は大きく,音声発声の論理

的処理と学習ソフト Kおける表示方法の処理,出題の発生と舳川方

法などに分けられる。音声の論理的処理は機器からの発声に対し,

操作者が応答を繰返す対話方式を採用L,操作性の向上を考慮して

いる。音声メッセーづと発音フローは,図 7.のとおりである。次に表

示方法については,筆算方式を採用しているため,答の入力の力法

K ソフト的趣旨をとらしている。例えぱ,加減算には答の入力桁に

カーソルを設けることにより,計算をしながら下の桁から1順次入力し,

乗算の場合忙ほ九九が主となり,電卓的忙上の桁からシフトして入

力するというよう K入力方法を分けている。また除算時Kは,余り

の入力も可能なように最適な入力方法を用いた。

次K問題の発生と抽出力法について述ベる。特忙算数学習機とい

う性格上,乱数の発牛には注意を要したが,マイコンのづログラム容量

が限られているため,効果的な方法として図 8.(a)の力法を用い

ている。16進3桁の乱数発生値に素数である10進の13を掛けるこ

と忙より生じる 16進3桁の数値の最上位桁rイを仏一1),(a-2)

の方法で,?yが10以上の数の場合には,0から9 の数字に置換し,

1桁の乱数を得る。それを6桁分用意することにより,化)のよら

な闇題のための基本形を用意して,ランダムな出題の発生源とLてφ

る。学午レベルの区分には,加算,減算kおいては,剤算時忙おけ

る桁の繰り上がり,繰り下がりがあるかないかの要累が含まれるた

め,例えぱ 1午の加算の問題を作成する場合K おいては,図 8

回路構成とソフトウェア
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分析合成方式

液晶 41mmX49mm
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EXIT

r何算ですか」

N0
演算キー
?

YES

rjJタプログラム
何算ですか.

N0

YES

「1年」r2年上」「2年下」「ビッ」

国国国一ーー翻批閥卸吐狗
X 1Ξ1[Ξ]ーー・10進3桁

スタートキー

・演算子入力

・問題作成入力

「答は」

解き

YES

出題

表尓

f'ーーー 16進3桁

(a-1),i窒 10 のとき R=r *'-8
(a-2) osh のとき R=,0'

(a)乱数の発生

乱数により最大桁作成

、おLえて'キ・・
?

N0

解答入力

正解

N0

「JJまちがい」

回国国
国回回

学年レペルによる難易度決定

例 1年の加算

(b-1)

YES

図 7.音声メッセージと発生論理

(b-1)のよう忙,まず被加算数を 2桁,加算数を 1桁に桁数を設

け, 1位の桁の加算忙繰り上がりがある場合は,被加算数の10位

の桁を 0 忙するととによって,山一2)のよう K 1午の問題を作成

10間全て
繋了?

N0

「ポッポー正解」

回回国一ーー WO0剣六00.代入

十回回回一ーー上位.柳.0.代入け北き最下位桁が0

ト・・・ 乱数を6桁分発生させる

YES
「点数」

満点?

N0

繰り上力Uノがあるとき,被加算数の10の位をCとする

(b-2)

点数表示

YES

「jJI00点満点です.ノ」

のときは9を代入する

する。とのように各レベルにおいて,づ口づラム上で列J率的な方法を

用いると同時忙,各レベルにおける異なった桁数の現れる頻度も芳

慮するととにより,変化のある出題をソフトゥエアで得ている。この

ように出題にランダ△性をもたせ,かつ学午のレペルの区分け処理を

実行しやすくすることにより,子供達に飽きさせることなく,学習

意欲の向_ト_をわらっている。

4.むすび

近い将来の高度情桜社会に向けて,子供達から火人,全般忙わたる

知識,情報吸収の社会的潜在需要と,コンビュータ関連技術の急進的

な発展という環境を合わせて考えていくとき,パーソナルコースの CAI

機器の商品市場の成長は大きな可能性をもっている。

当社としても,更に新しい特長を持たせたこの種の製品の開発に

大いに注、力して行く所存である。

回回国
十回回回

(d)問題の抽出

図 8.問題の発生主抽出方法

三菱音声合成学習機《さんすうめきめき》 TM一ⅡMB(R)形・小林・坪井.関仁1.上妻 63 (597)
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厳い、経済情勢を背景に、さいきんでは貨側狗思、想もすっかり

定着しました。こうした社会の二ーズに応えて、このたび

三菱電機ては、関西電力総殿との共同研究の成果としてマイ

コン制御を使ってより高い節電率を実現した省工才、ノレギー・

ピークシフト形深夜電力利用電気温水器(マイコンダイヤホッ

トGRE-3711、 GRE-4611)を新発売しました。

このマイコン制御淵yjく器は、毎日変動すろ給水水温を検印,し、

一定の混介湯が得られるよう熱量を管理する熱呈邪11御方式を

採用。ユーザーの使用状況に合った沸き上げを行ない、残湯

による放梨ゆスを少なく、維持費の低減をはかっています。

さらに、従来の電気温水器にみられた、深夜電力の通電開始

時における電力負荷の集中を避けるピークシフトカ式を採用

するなど、今まてにないユニークな機能を導入しています。

マイコン佑帷1でさらに節電

GRE3711形

三菱深夜電力用電気温水器 GRE4611形

特長

.熱量制御力式の採用

マイコンによりお湯の沸き_にげじ必要なエオ、ノレギーを訓'算。ご使

用家庭の実状に介わせた、お湯を作ることのてきる熱量制御方式

を導入しました。残湯.皐:を極力おさえ、より高い省工才、ルギーを

央現しました。

.ピークシフトカ式の採川

滞吋.#の通電時問を、揚討艾電力の供給Π判櫛帯の後'Fに杉動するピー

クシフトカ式を採用しました。

.高節電率

維持費は、深夜電力を利用しますのt昼冏米1'金の約%。さらに、

新機構の導入により、従米品と比ベ18~26%姓井士偏辻ヒ)のE行選

が可能となりました。

.信頼性の高い安全設計

タンクの空焚き防止には、タンク内に水がないと通屯しない機構

を採用すろなビ、異常時にも万企の安令裴躍を搭敬しています。

.優れた耐久性

貯湯タンクは、グラスライニング加工に加え、外電防食法を採用

しています。

.操作は乎軽なりモートコントロールカ式を採用しています。

.安全性が鵡K 、煙や臭い、イr上ガス、騒育は皆無てす。
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このたび三菱電機ては、ホームエレク

トロニクス路線にそった住宅情報シス

テムの第一艸、として、インターホン,

ガス漏れ警報・火災料玖11・風呂モニタ

ーを集中監視tきる、三菱ホーι、モニ

ター(BL-540形)を発売しました。

近年、住宅は、単.なる建勃仂・ら、豊か

な11ξ活の場としての住空問ヘ変化して

います。便利t、快適て、安全て、省

エオ、なじ渚機能をおり込んだ質の時代

への発展。この製避.は、このような社

会の新しい二ーズに1心えて、リ井士が住

宅1而搬システムの開発を行ない、その

第・ーステップとして充売したものです。

なお、我が国の住宅供給に火きな役割

を果してしる住宅都市整備公川ては、

すて、に「住宅内監視と制御システム」

についてのBL規格化、新築住宅の標

より快適でより安全な暮らしのために

簡易形ホームセキュリティ/モニター BL-540形

.,

シ

J^

準装備化を决定。ここ数年のうちに、住宅情報システムは、

新築住宅を小心、として急、速な"及を児るものと恕、われます。

特長

.基木的な住宅情報システム

従来は別々に設置していたインターホン、セキュリティ(火災.ガ

ス)、風凡モニター、この 3 つの機能を 1台の親機てモニターてき

るイ・上まいのW芹及ステーションて'す。

(Dインフォメーション6血;舌)機i捲

塞内子機は、 4 チャン才、ノレ価拐ψ呼びだしノj式てす力ー)、 4部屋と

個々に通話tきます。いっせい11乎び"ル機能も付'いてぃますから、

団らん、食事"寺など、いっせいに通報てきて便利です。米客を知

らせる玄関子機、勝于Π子機も各々 1チャンオ、ノレあります。しか

も、チャイム音は、玄1瑚、勝手1,1によって災なります。

②七キュリティ(火災・ガス)機能

ガス漏れ検知器倩1洲iガフ、用・フ゜ロパンガス川)、火災感知器が働

くと、ランフ゜がJ.父燈し警報斉を発して知1らせます。

③モニターU貝呂)機能

風呂モニターて水位ど昜温を知らせますのて、古所イ士事t忙U、

時など便利tt。
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特許と新案有償開放Ⅷ棚Ⅷ胤胤Ⅷ《《団削削削棚剛削

この吉案は竃子計算機と共に用いられるパターン表示回路に関し,用

いられ表示器に対応してりターンゼロ(RZ)方式,又は,ノンリターンゼ

0(NRZ)力式のビ手オ信号のいずれかを選択して表示器に供給でき

るよ5に改良した表示回路に関するものである。

電子計算機に対する入出力,電子計算機の作動状態等を表示する

ために,カラーづラウン管,白黒づラウン管等各種の表示器が用いられ

る。とこで,例えぱ白黒づラウン管は表示面全面に蛍光面を形成した

ものが多く用いられるが,このような場合には,表示面における

「にじみ」が問題忙なる。またカラーづラウン管を用い,例えぱ漢字を

含めて表示するような場合には,漢字が一般に多数のドットで表示

されるために,各ドットに対する走査周期が大となるので,残光性
の大きな蛍光体が使用されるが,このような蛍光体を用いたカラーづ

ラウン管は,一般に郵度が低くなり,舞度を上げる工夫が望まれる。

この穹案は,このような各種の表示器のいずれに、対応して,効

宋的な表示を行い得る表示回路を提案したものである。

この杉案は,表示パターンに対応したパターン信号PT を発生する

パターン発生器(3)と,上記パターン信号よりも浩jい所定の周波数のパ

ルス信号PC を発生するパルス発生器(4)とを設けると共に,上記パ

ターン信号PT をNRZ方式で表示器ヘ供給させる第1の状態と上

詑パターン信号PT とパルス信号PC とのアンド出力を RZ 方式で表
示器ヘ供給させる第2の状態とを切り換えるスィ,チ(6)を設けたも

のである。

表示器としてカラーづラウン管が使用される場合には,スィ,,チ(6)は

0

ノ、 夕

有償開放にっいてのお問合せ先三菱電機株式会社特許部 TEL (03)218-2136

ン 表示回路 (実用新案第 147フ748号)

老案者下田康秀

オン状態に保持される。スィヅチ(6)の応動出力は L レベルとなるから,
AND 回路(9)仕 AND 回路(5)の出力の通過を阻止し,ーカ AN
D 回路(1のは信号PT の通過を許し,信号PT が OR 回路(Ⅱ)を
通じて出力されて, NRZ方式のピデオ信号が供給され,充分な洲度
でパターン表示が達成される。

また表示器として白黒づラウン管が使用される場合には,逆にスィ
ツチ(田をオフ状態に維持するととにより,上記と逆の動作1てより,
PT, PC信号の AND 出力が AND 回路(9), OR回路(11)を通じ
て RZ 力式のビチオ信号として供給され,輝点がより小さく,鮮明
な「にじみ」の少ないパターンが表示される。

<次号予定>三菱電機技報 V01.57 NO.9 ガス絶緑開閉機器(GIS)特集

特集論文

.ガス絶縁開閉装置(GIS)の現状と将来

.ガス絶縁開閉装置(GIS)における解析扱'術

.ガス遮断器(GCB)における解析技術

.ガス絶縁開閉装置(GIS)のシステム技術

.ガス絶縁開閉装置(GIS)の製造技術と管理技術

.設置環境とガス絶緑開閉装置(GIS)
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0

師三菱テ寺ジタル超音波探傷装置

FD700OA・700OB
、

伊回。7◎◎◎TYPE゛

超音波探傷の分野tは、市場二ー

ズの多様化や高度化とともに、従

来は手動探傷を行っていた分野に

おいても、自動化の要求が高まっ

てきました。三菱ディジタル超音

波探傷装置くFD・7000シリーズ

は、これらの顧客の二ーズに応え

るマイクロコンヒュータ制御の探

傷装置。 FD 700OAは、可搬形て'、

現場における使いやすさを追求。

FD・700OBは、中小規模の超音波

自動探傷システム用として、手軽

に利用tきることを重点に開発し

た機種tす。これらの装置は、多

年にわたる大形の自動探傷システ

ムにおける経験と実績をもとに開

発。当社独自のアナログディジタ

ル変換法により、探傷信号を忠実

に力ー)高いS N比q言号対雑音比)

て'ディジタル化処理することがて

きます。しかも、マンマシンイン

タフェース機能を含む各種ソフト

ウェアを具備し、各種の探傷に最

適の対応がてきます

特長

.探傷条件の自動'女這、操作性の向 1

探傷条件を子め入力して記憶させることがてきます自動的に設

定てきるため、操作員の複雑な設定作業が要らず、人為的ミスに

起因t るトラブルを排除て'きます

.外来雑音{、強い、 S N比の改善

PRFレξノレス繰り返し周波数)同期の特殊なAD変換器を使用して、

ランダム雑音を除去しています

.自動自」'{検保 1牛の向

探傷系統をつねに正常な状態に保つために、自動的に自己点検を

行ない、不具合箇所を自動的に表尓します

.探傷感度の自動転正

対比試験片を走査させることにより、予め入力された探傷感度じ

自動較正されます。

.探陽"果自動'録出力

アナログ出力、イベント出力などの、記録出力か'りアルタイムて、

出力tきますパソコンによるデータ処理やフりンタによる映像

化処理もオフション機能として付いています

.幅j厶L 用宇

素材検査(鉄鋼材、非鉄金属)、加工製品検査住失骨、橋梁等の溶接

部、パイフ゜)、品質検査(自動車部品、機構部品)、保守検査(石油

輸送、化学フラント等のラインパイフ゜)など、幅広い分野て使用て、

きます。
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パルス繰返し周波数

測定範囲

感度調整範囲

源

1探法 2探法
0.4~10MHZ

JIS Z2344 1級相当
Z23"+10。以内1S

Z23"A級(2MHZ以上)1S

各スコーフビデオ RF表不及び各種ゲート出力
1400~640om s

.1~10kHZ,受定可
時分割送信可能

.1~10,ooomm
0~31.5dB

.5dBステッフ゜プログラマプル

0 20dB ステップ可変
20~26dB半固定可変
3ゲートチャンオ、ノレ,判定レベル任意設定可
補償量 20dB
Sエコー又はBエコーによる追従ウ'ート可

①イベント出力欠陥判定,カッフ'りング判定等
②アナログ出カエコー高さ及びビーム路程
③ディジタル出カエコー高さ及びビーム路程の

ディジタル印字

RS 232C セントロニクス仕様のシリアル

パラレル・インタフエースによるデータ伝送機能

A形 430(W)×300(H)×500(D)mm

B形 570(W)×1800(H)×670(D)mm

A形約18k宮(3チャンネルフル装備)
B形約150k (8チャン秀、ノレフル装備)
A形 ACI0OV士10%
50 60HZ IA(3チャン才、ノレ)
B形 ACI0OV_100。
50 60HZ 2.2A(8チャンオ、ノレ)
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