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オフィスオートメーションにおけるネットワーク技術

松永宏・石坂充弘・水野忠唄小井乎口哲夫・市橋立機

三菱電機技報 VO!.56N03・P3~フ

オフィスオートメーションのシステムにおいて,通信と分散処理技術を

基礎とするネソトワーク(OAネソトワーク)が主要なキーテクノロジーと

なる。本文では, OAネットワークの発展形態と,その技術要索を述ベ,

構内ネットワークを中心、に,網の構成手法,特長,通信ソフトウェアの

構造及び機能につき概要を説明する。

また,ネ"トワークに関する国際標準化動向とのヌ打心及びOAネ,トワ

ークの迪用例について紹介する。

IPS-70 ドキュメントシステム

加藤真名井・田中久之

三菱電機技報 V01.56NO.3・P8~ 11

オフィスにおけるドキュメント処理の合理化を目的とした分散形ドキュ

メント処理システムであるIPS-70ドキュメントシステムについて紹介

する。このシステムはイメージ処理機能を有しており,文袈オ青報(コー

ド情倖艮)と画像情報(イメージ情報)が混在したドキュメントカ斗及え,

交書の画像化,匝】像の切出し,合成などを実現できる。更に屯子ファイ

ル,屯子メイルの機能も有している。

アブストラクト

漢字入出力装置

柴田信之・鈴木文雄・畑中靖通

Ξ菱電機技報 V01.56N03・P21~25

近年,漢字情報処理がますます普及化をたどる中にあって,当社漢字入

出力機器もますます機種を充実させてきた。ここでは,最近の漢字入出

力装置につき,その特長,機能,動作原理,及び適用例などを説明し,

住所人力を画朔的手法で効率化した漢字住所入カシステム(M8234),豊

富な印字機能をもつ高速漢字フ゜りンタシステム(M827ω,及ぴ超高速印

字機能をもつレーザビーム露光方式による高速漢字フ゜りンタシステム

(M829のを紹介する。

《MELCOM 8の日本語ワードプロセッシング機能
山崎洋美・萩原正敏・千葉祐治

Ξ菱電機技報 V01.56NO.3・P12~ 15

最近オフィスオートメーション機器としてワードプロセッサが注目され

ているが,三菱オフィスコンピュータくMELCOM 8ので日本語ワード

プロセッシング機能を実現した。この機能は日本語文書の作成,編集,

印刷のほか交書管理,さし込み印刷などワードプロセッサなみの交書処

理機能を有するほか,従来のデータ処理機能との問で文字データの受渡

しが可能である。これにより,データ処理機能との融合システムを構築

することができる。

オフィスオートメーションにおけるシステム事例

(ある商社のOA化例)
辻阪元一

Ξ菱電機技報 V01.56Ⅳ0.3・P26~29

紹介するシステム事例は,従来からのデータ処理の自動化(伝票処理シ

ステムでのぺーパーレス,メイリング化など)を踏まえた分散処理シス

テムを展開している。また,ここで使用する端末機器はパーソナルコン

ピュータ, WPなどを汎用化し, OA機器の統一化を図っている。これら

を実現するためのH/W, S/W構成,機能目的を紹介する中で,具現化す

るOAシステムの]例を説明する。

三菱日本語ワードプロセッサ"M8510"

渡辺武雄・森本克英・旭貞男・津波勝一・佐々木敏戀

Ξ菱電機技報 V01.56N03P16~20

日本語ワードフ゜ロセッサの入力方式には,ペンタッチ方式とカナ漢字変換

方式とがある。本稿ではこのうち日本語文入力方式の主流であるカナ漢

字変換方式の三菱日本語ワードプロセッサ(WP)M8510の特長をはヒめ

として, M8510のシステム仕様,構成について述ベるとともに,日本語

WPに必要な各種編集機能,印刷機能及ぴ文書管理機能にっいて述ベる。

三菱広域監視制御装置《MELFLEXシリーズΠ》
田中智・小村明・村田尚生・矢野哲雄

Ξ菱電機技報 V01.56NO.3・P37~43

近年,集秘回路(VLSD の発展,とりわけマイクロプロセッサの進展

は,あらゆる産業分野で技術革辛斤を展開しつつある。

遠方監視制御装置も,例外ではなく,ますます多様化,高機能化する

要求に,迅速かつ最適なコストパフォーマンスで対処すべく,このたぴ

高機能マイクロプロセッサ及ぴVLS1を大幅に採り入れた高性能広域監視

制御装置《MELFLEX Ⅱ>を開発したので,その概要を紹介する。

電カプラント運転監視システム向け和交表示ソフトゥエア
小林洋・土田耕筰・笠野義房・近藤章比児

三菱電機技報 V01.56N03P33~36

電カプラント運転監視システムでは,大画面表示メモリつきCRTをマン.

マシン・インタフェースに採用し,制御盤の縮小,経済性の向上及ぴ操

イ乍性の向上を図っている。表示するメッセージの種類によって大画面表

示メモリを分割使用することにより,1台のCRTで複数台分の機能を持

たせている。

本稿ではこのCRTに表示するメソセージの種類と画面の利用法,及ぴ

二れを支援するソフトゥエアシステムについて紹介する。



MitsubishiD師kiGiho: V01,56, NO.3,叩.21~25 (1982)

VO Equipment for Kanガ・character processing systems

by Nobuyuki shibatヨ, Fumio sU2Uki & Yasurnichi Hatanaka

The recent gradualincrease in kωリi-character processing has led to
MitsubishiElectric's development of a 即'owing variety of 元ωびi 110
Systelxls. The article describes the features of these units, theh' 1Unc-
tlons and operatlon, and discusses some practical application exam-
Ples.1t gives a generalintroduction to the M8234 high・e伍Ciency
kα1υ'i-address input systeln using a unique address-input technique,
the M8270 hlgh-speed printing system with an extensive character-
Printing capab11ity, and the M8290 high・speed 元のリi・printer system.
The latter uses a laser-beam exposure concept and has an unusuaⅡy
high・speed kα111'iprinting capability.

Abstracts

Mitsubi$hl Denki Giho : V01.56, NO.3,即.26~29 (1982)

Some Examples of the APPⅡCati0η of 0什Ice Automation
Equipment TO Tradlng Flrms

by Motolch1 丁Suji$aka

The article introduces some exalnples of the applicatlon of 0伍Ce
automation equipment to trading 6rms and particularly focuses on
distributed processing systems based on the automation of existing
data-processing equipment (including the conversion of chit・type
Processing systetns to paP田'1ess and electronic lnailing operation).
The terminalfadⅡtles have been designed with a vie、v to standard-
izing 0伍Ce-automatlon equipment and the use ofpersonal computers
and 工Vord processors in general app]ications. The article describes
Oneparticular application exampleto demonstTatelhe hardware and
Soft、vare con6guration and the target functions used to satisfy these
requlrelnents.

M託Subishi D印ki Glho : V01.56, NO.3, PP.3~7 a982)

Network Architecture for 0新ice Automation systems

by Hiroshi M3tsunagヨ, Michihiro lshlzaka, Tadヨnori Mizuno, Telsuo ldeguchi &
Tヨtsukilchihashi

The tcchn010号y for communications and for distributcd processing
has been developedinto a basic 0伍CC・autolnation (OA) networkthat
represents an essential element of 0缶Ce-automation systems. The
article summarizes the developlnent and organizatlon of oA net-
Works and discusses the basic elements of the techn010gy involved.

ParticularAn explanation ls given of the network architecture,1ts
and {、1nc-features, and the comlnunications soft訊喰re con丘guration

tions, with emphasis on the local area netwoTk.
The article also givessome applicatlon examples ofthese oA net-
WorRs and discusses the current trends in internatlonalst且ndardiza-

tion a仟ecting oA network systems.

MltsubishiDenkiGlho: V01.56, NO.3,叩.33~36 a982)

Th巳κanガ・Message software system for power・plant
MonitorinΞ Systems

by Hiro$hl Kobaya$hi, Kosaku Tsuchida, YO$hifu$a Kasano & Akihiko Kondo

In power-plant operation-monitoring systems,1arge-screen-dlsplay
memory cRTs are used to provide the man-machine lnterface. This
has facilitated a dramatic reduction in con廿olpaneldimensions and
toimprovedprocesseconomics and operationale伍Clency. Depending
On the nature ofthe message to be displayed, thesplituse ofthe large・
Screen.display lnemory is available to enable a sin冨le cRT screen to
be used as a multiscreen sectional display unit. The article discusses
the various types of cRT-displayed messages and the screen・utiliza-
tion techniques available and also explai11S the associated supporting
SoftwaTe systems.

Mitsublshi D印ki Giho : V01.56, NO.3,即.8~11 (1982)

The lpS70 Document.Mana底ement system ゛1ith lmage
Processing

by Man 31 Kato & H lsayuki 丁anaka

The article introducesthe lps-70 document-managementsystem, a
diS訂,ibution、type document・processil]g syste血 deslgned to stream]ine
and ratlonalize document-handling proceduresin the 0伍Ce' Thesys-
teln presented ha'e has an image・processing faC11ity and is capable of
handling mixed documents consisting of written inforlnation (en-
Coded data) and pictorialinformation (ilnage data) and is able to
Convert coded data into jmage data, to ]ocate lmages, and to synthe-
Size image data. The system also has electronic一員ling and electTonic-
maiⅡng capabiH11CS.

V01,56, NO.3,叩.37~43 a982)Mitsubishi Denki Giho

Ⅱ Remote supervisory・control systernsMELFLEx series

by satoshi Tanaka, Akira o m ura , H isao M Ⅱ「ata & Tet$UO Ya no

The recent development of vLsls and particularly the increasing
Use of microprocessors has led to innovative techn010gy changes in
a11Sectors ofindustry. This also appliesto remote supervisory-contr01
Systems, which al'e required to meet more diversi貧ed and stringent
Performance requirements. Mitsubish Electric has thus developed
the MELFLEx serieS11remote supervisory-conれ"olsystems using
high-pedorlnance 111icroprocessors and vLslsto achieve high speed
and optimum cost-performance.

Mitsubishi Denki Giho : VO!.56' NO.3,叩.12~15 (1982)

The Functions of the MELCOM 80 Japanese・Language
、Nord processor.

by HiToml YamaZヨki, Masatoshi HagiWヨra & Yujl chib3

The word processor haslately a廿racted much attention as an 0伍Ce
automation device. The Mitsublshi MELCOM 80 computer has a
Japanese、1an宮Uage word-processin旦 Capability that not only extends
to the composition, editing, and prlntout ofJapanese-1anguage texts
but also includes ordinary 工Vord processor-related doculnent pro-
Cessing functlonssuch as document lnanagenlent and printinsertion.
It is also capable of hand11ng alphabetical data in connection with
Conventional data、processing facilities.1t has thus proven posslble to
develop a system con6guration 工Vith built-1n data-processing capabil-
Itles、

Mitsubishi Denki Glho: V01.56, NO.3,即.16~20 (1982)

The MELCOM 8510 Japanese・Language word processor

W Takeo WヨtヨΠabe, Katsuhide Morimoto, sadao Asahi, shoichl Tsuwa &
Toshinori saSヨki

The input methods for MitsubishiJapanese・]anguage word proces・
Sors comprise a pen-touchinput method and one thattranslatesfrom
the phonetic kαπα Script to the ideographic kα1ιii characteTS. The
M8510 belonΞS to the kaπα一kωびi 廿anslation type, which represents
the mainstream of word-processor development. The article staTts
With a summary ofthefeatures ofthe M8510 system and explalnsthe
System speci6Cations and con6guration ofthe word processor.1t also
discussesthe various editing, printing, and document-61ing 丘lnctions
general]y required inJapanese-1anguage processing systelns.



パターン計測技術応用の魚種・魚体自動選別装置
島立征夫・野村良忠・井出俊之・伊藤修孳

三菱電機技報 V01.56NO.3・P44~48

魚体(魚の大きさ)を選別する装置は,その判別部が機械的なものは古

くから実用化されており,また光学センサを用いたものが最近実用化さ

れた。しかし,魚体と同時に魚種を判別し仕分ける(選別する)装置は

これまでなかった。三菱イヒエ機(株)と三菱電機(株)は共同でパターン計

測技術を応用した画期的な魚種・魚体自動選別装置を開発したので, こ

こに紹介する。

アブストラクト

携帯用音声モニターシステムAS-1051形

桧森聖二・古賀士朗・伊藤実・小笠原錘

三菱電機技報 V01.56N03P49~53

最近,録音や放送業務の機器の小形化が進んでいるが,モニタースピー

カーにおいても,携帯用のモニタースピーカーとして,中継車ヘの搭載,

屋外での中継又はへッドホンに変わるモニタースピーカーとして使用で

きる超小形の高性能な増幅器付モニタースピーカーシステムが必要にな

つてきた。本交は, NHKなどの要求により当社が開発した,超小形の本

格n勺モニタースピーカーシステムを中心、に,携帯用モニタースピーカーの

技術的問題点を述ベる。

ステレオラジカセ用りニア1C

西村清光・福山誠

三菱電機技報 V01.56NO.3P58~61

ステレオラジオカセットテープレコーダー(ラジカセ)市場の急陽々な拡

大により,多機能・高性能の音声信号増幅用ICが求められている。今回,

録音・再生切換用電子スイッチ内蔵の,低雑音・低歪率・高ダイナミッ

クレンジを備えたラジカセ用サプシステム1C M51122P,及ぴ高出力・

低消費電流のデュアルパワ-1C M5160ILを開発したので,開発背景,

各ICの特長,性能及ぴ今後の技術動向について述ベる。

フロッピディスク互換形バブルメモリカセット

小玉哲次・今村宗立・手Π田尚武

三菱電機技報 V01.56N03P54~57

バプルメモリは,従来から使用されているフロッピディスクと電気的に

コンパチプルで,耐環境性に優れ,振動に対して堅牢なメモリである。

このたび当社は,バプルメモリを力ートリッジ形の容器に収納し,着

脱容易なカセット式としたフロッピディスク互換形のバブルメモ 1J カセ

ソトを開発したので,その概要を紹介する。

電子ビーム描画用ソフトウェア

斉藤和貝小森本博明・加藤高秋・渡壁弥一郎・加藤忠、雄

三菱電機技報 V01.56N03P62~67

電子ピーム描画技術は,1μm以下の高い解像度と高いスループットに

よって, VLS1の製造・開発に用いられるようになった。この高いパフ

オーマンスを実現するためには,それぞれの電子ビーム描画システムに

適したソフトウェアの開発が必要である。

本稿では,当社で開発した描画用バターンデータ処理ソフトウェア及

び描画システムセットアップソフトウェアについて報告する。

壁掛形冷暖房、音声モニター゜ルームエアコン

MSH-2514R形

小林豊博・安藤正俊・三木務・井上雅裕・藤井学

三菱電機技報 V01.56NO.3・P68~71

三菱ルームエアコン儒ケ峰> MSH-2514R形は,人問の音声の特長を

分析抽出し,圧縮して再成する音声合成LS1を搭載し,室温,制御内容,

暖めすぎ(冷えすぎ)などに対して上手な使い方のアドバイスを女性音

声で発する。

また,りモコン本体からのコードに光ファイパを用いるとともに,赤

外光方式による着脱式ワイヤレスリモコンも備えている。



MitsubishiDenkiGiho: V01.56, NO.3'即.58~61 (1982)

Linear lcs for stereo Radio・casse杜e Recorders

by Kiyomitsu Nishl「口Ura & Makofo Fukuyarna

The radio.cassette recorder lnarketis going through a period ofrapid
expansion, brin部ng with it a demand for multifunctiona], hig、ー
Performance audio、ampli6er lcs, including those for electronic
Switchlng between the recording and playback lnodes ofopeTation.
The Mitsubishi M51122P subsystem lc for radio・cassette lecorders
featureslow noise,10w distortion, and wide dynamic range. The

10W・idling・cun'entdemand is equa11y strong for the high・power,
featured in fUⅡerM5160IL IC. These newly developed lcs are

detaⅡ, with a background acc0山lt oftheir development, a summary
Oftheir characteristics and capabilities, and a synopsls oftheir future
technical development.

Abstracts

Mltsubishi D印ki Giho : V01.56, NO' 3,叩.62~67 a982)

A software system for Electron・Beam Exposure

by K丑Zunorl saito, Himaki MO「1moto, Takヨaki Kato, Yaichiro wat肌abe &
Tadヨ0 Kato

Electron-beam lithography tcchnigues have been used for vLSI
devlce manufacture, thanks to their high reso]ution-do、Yn to one
micron-and high throughput. To meet the exacting pedormance
requirements for this apP11Cation,1tis necessary to develop software
thatis suitablefor use in electron-beam exposure syste111S. The article
reports on the software for lithographic-pattern data plocessing and
Iithographic system setup developed by the corpofation'

Mitsublshl D印ki Giho: V01.56, NO.3'叩.44~48 U982)

Automatic Fishspecies and Fish・size sortin宮 Equipment
Using paせern・Recognition 丁echn010gy

by Masao shlmadate, Yoshi始da Nomura, TO$hiyuk11de & shujilto,

Fish size discrimi訂ation is generaⅡy perforlned by a mccha11ical
device. The corporation's app]ication of an opticalsensor for lhis
Purpose is a recent development. However, thC 6rst generation of
Sensing units has so far been unable to pa'form both 貧SI〕-size sorting
and 6Sh・species discrimination. Mitsubishi Kakoki Kaisha,1'td., and
NlitsubishiE]ectric have coope捻ted in the development ofa unique
automatiC 6Sh-species and 6Sh・si2e sorting system using pattern"
recognition techn010gy This system ls described in the article.

Mltsublshi DenkiGiho: V01.56, NO.3, PP.68~71 (1982)

The MSH、2514R 、Na11、Mounted Air conditloner Yvith

a voice・Monitoring Feature

by Toyohiro Kobayashi, Masatoshi Ando, Tsutomu Miki, Masahiro lnoue &
M a n ab Ⅱ F ujii

The Mitsubishi MSH、2514R has a built・in speech・synthesizing LSI
Capable of analyzing and synthesizing-and thus of reproducing-
the distinctivefeatures ofthe human voice.1he human-speech capa-
bility is utili2ed in the room-temperature con廿ol function so that a
female voice is heard giving instructions on the proper use of the
air-conditioning unit under conditions of excessive heating or co01-
ing. The unit uses optical一丘ber tranS11ission for remote-control codes
Within the unlt, and iS 丘tted with a removab]e wire]ess remote-
Controlsystem based on inn'ared radiation

MitsubishiDenkiGiho: V01.56, NO.3,叩.49~53 a982)

Model AS・1051: A portable Audio Monitor system

W seijl H imori, shiro Koga, Makoto lto & Atsu m u o gasawara

Recent deve]opmentsin recording and broadcasting techn010宮yhave
been directed toward lniniaturization, a 廿end that also applies to
monitoring speakers. The need has arisen for a monitorspeaker with
a buiH-in high-performance miniature ampH6er capable of being
Used as a poltable monitoring speaker that can be converted to head-
Phone use and also suitable for outside-broadcast Telays, when it
WOU]d be carried in the live-transmission broadcasti11g van、 The
article discusses the various technical problems associated with port-
able monitor speakers and highlights in particular the lniniature
monitorspeaker developed and built by tl〕e corporation to meetthe
demands of broadcastin冨 Operators such as NHK, Japan's national
broadcasting system.

Mjtsubishi Denki Giho : V01.56, NO.3,叩、 54~57 (1982)

A Magnetlc・Bubble casseせe compat山le with the Floppy Disk

by Tetsugi Kodヨma, Toshiharu lrηamura & Naotake wada

Bubble memories al'e electrica]1y compatible with conventiona1 丑OP.
Py-disk drives and constitute sturdy me血ory devlces with exceⅡent
resistance lo adverse environmental conditions and vibration、 Mitsu-

bishi Electric has now packaged the bubble・1ne血ory device in a
Cartridge・type case, thus developing a bubble-memoTy cassette that
is compatible with 丑Oppy disb and easy to change. The a此icle gives
a genera]introduclion to the unit and its development.

J



わが国のOA^・・その問題点と今後の対応

オフィス.オートメーション(以下 OA と書く)ということはアメリカで生れ

た,托念であるが,それが近年欧州各国をはじめわが国に、急速に拡

まり,関心が高まりつつぁるのはわれわれのよく知るところである。

とくにわが国の場合は原産国ア丈仂をしのぐOA熱の高まりを示

し,今日ではいささか過熱ともいえる状況を呈している。このとと

は,見方に上っては,品質管理(QC)と仏うことがアメ抽からわが

国に伝えられた、のでありながら,ア丈功をしのぐ盛大さで普及し,

しかもわが国独自の方向に変化発展をして TQC (Total QuaⅡty

Con廿01)となり, QCサーク}レと称する独自の小集団活動を通じて大

きな成果を挙げ,今日ではアメ,功にその方式が逆輪出されつつぁる

ととと類似の経過をたどりつつぁるのではないかというよ5にとら

えることもできるかも知れない。 OAがQC と全く同様の経過を経

て進展するとは者えられないが,それが単なる空疎な一時の流行に

終ることなく, QC の場合のようにわが国の経営の二ーズによく合

致した内容のものとして発展し,多くの組織で成果を挙げ,ひいて

はアメ勃や欧州の諸先進国にも逆輸出されることも十分ありうる

ことて、あり,またそうあって抵しいことである。その意味では,今

日の過熱ぶりもいちがいに問題であるとは込えないであろう。しか

し,わが国のOAがこのよらな望ましい発展をするためには,今後

解決しなければならない間題が種々あるこ巴をわれわれは十分に理

解しなけれぱならないし,それらの解決に全力を傾注しなければな

らない。そとで,とれらの問題のいくつかを以下に挙げてみるとと

とする。

＼

1.わが国における OAの現状

青山学院大学教授 弟白゛緩 和

るようでは,正常な発展は期し難いであろう。

(2) OAの目的不明確

なぜ大部分の経営'が真剣にOAに取り組み,それを実施しなけれぱ

ならないのか,その必然性が必ずしも明確に説明されていないで,

いたずらにOAの新技術,新製品のみが次々と紹介されるというの

もいささか気にかかる点である。つまり,目的が不明確なままで手

段や技術のみが先行しているのでは,やはりよい結果は期待できな

いからである。多くの論文や書物や説明でくり返し引用されるのが,

アメリカ SRI (元スタンフォード・りサーチ・インスティテュート)による,オフィ

スの生産性が10年問に僅か4%しか向上していないし,オフィスに

おける機械装備率が他の分野のそれの数分のーに過ぎないという
.亀

ータであるが,これだけではまことに説得性に乏しいと言わざるを

得なφ。目的不明確のままでの技術先行では真の成果は挙げ得ない

であろう。

(3) OA にかかわる基本事項の未解明

OA を経営の重要な問題として巴り組むためKは, OA にかかわる

基本のことから,例えぱオフィス業務の本質,それの経営的意義など,

さらにオフィス業務の効率とは何か,それの測定法は,などが先ずよ

く研究され解明されなければならないのは言う迄もな仏。しかし現

尖は,とれらの基本事項が低とノνど未解明のままで徒らにOAの声

のみがかまびすしい状況にある。

(4) OA と在来の EDPS との関係不明確

多くの経営では,既に10年以上もコンビュータを全面的に活用してお

リ,そのためのシステムが多数稼動している。そこヘ OA を導入,ー

るとすれば,Ⅵつたい在来の EDP システムとの関係はどのようなも

のとして調整するのか,その辺が先ず明かにされる必要がある。と

ころがこの点も必ずしも明確でない場合が大部分であるように思わ

れる。

・^
^
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(1) OA の意味不明確

まことに驚くべきととながら,とのようにOA といらことが盛ノVに

なりながら,改めて「OA とはいったいどういうことなのか」と問

い返えしてみるとそれが意外と不明確であるのが実情である。元

Mrf教授のマイクル・づスマン(M. Z玲man)の定尋妾が引用される場合

がよくあるが,とれもいささか広く抽象的な説明に過ぎょう。それ

よりも驚くべきととは,最近では「OA とはパソコン(パーソカレ.コン

ビュータ)を活用することである」と考えているようなケースが著しく

目につくことである。週刊誌にも OA問題を記事にしたものが多く

なったがとの場合の OA とは先ず例外なくパソコンの活用をその内

容としたものであるし, OAを題名とした書籍の内容が大部分パソ

コンに関するものて、あったり, OA セミナー, OA教室なるものも大

部分パンコンの使用法,とくにそのづログラミングの講習であったりナ

るのは, OAイコールパソコン活用なる理解の一般化を示すものである。

OAがこのように正体不明のものであったり,奇妙な解釈が横行す

廟

3.これからの OA化のあり方一ーとくに

機器メーカーとして

以上に挙げた問題の外にまだ多くの問題があり,例えぱ,現在上市

されているOA機器の多くが,利用側の状況にもとずかないいわゆ

るづロダクト・アウト型の設計による、のであるととなど,指摘し改善

すべき問題は多い。 OA は,そのことの本質上,機器のメーカーやデ

イーラーの力によって推進されて行く性格が強いので, OA にかかわ

る者の一人として特に望みたいことは, OA機器の生産や販売に杉,

わる企業がただ徒らに技術に走るのでなく,率先して上記の諸問題

の研究や解決に取り組むことを心掛けてほしいということである。

それこそが,わが国のOAが世界の範巴なる基であるし,また当該

企業の成功の基でもあると信ずるからである。

2 解決すべき諸問題

1 (199)
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特集

オフィスオートメーションへの取組み姿勢

オフィスオートメーション(以下 OA 巴略す)は"WHAT?","WHY?"

の時代から"HOW?"の時代に入り,着実に企業ヘの浸透が進みつ

つある。

OA関連産業は,1980年代に大飛躍が期待される産業分野であ

リ,当社は従来培ってきた電子技術の総力をこの分野に傾注し,総

合電機メーカーとして OAの単体機器から大規模システ△まで, OA

の全分野に新技術,新製品を展開して行く所存である。

当社が現在生産中の OA単体機器はオフコン,バソコン,ファクシヨリ,

日本語ワードづ0セヅサ{C代表される4機種群で,それぞれ用途に応じ

た多彩な機種展開を実施中又は開発進行中である。 OA複合サづシス
匠垂手

テ△としては,電子会議システム,電子画像情報ファイリングシステム, 罰王

子ド牛ユメント作成システム,電子メーリングシステム,コンビュータワアクシミリ総

合システムなどを既に発表し,今後も引続き新製品を発表する予定で

ある。 OA大規模システ△はこれから本格的な実用化が進むものと思

われる。

当社はOAとは『人問に創造力と活力を発揮させることのできる

自由な時問を生み出すこと』ととらえ,『これからは時問こそが貴

重な資源であり,従来のコストパフォーマンスからタイムパフォーマンスに評

価の重点が移る』巴考えている。これの優れた機器,システムを開発

し提供することがOAメーカーとしての当社の使命であると考えてい

る。

1. OA機器の特長

従来の電算機は,特定の機械室に殺羅され,専門家が使用するもの

であったが,これからの OA機器は一般のオフィスに設置され,特

別の訓練を受けない極く普通の人が操作ナるととになる。

したがってOA機号号は学びゃすく,使いやすく,理解しやすく,

思い出しやすい装置を基本とし,下記項目をできるだけ取入れる。

(1)づ0グラムを覚えなくても操作ができる。

Program less soft waTe

(2)機械の使い方を機械自身が指導する。

Tutorial system

(3)機器の設置は専門の指導員が行かなくて、可能である。

Custolner set up

(4)オフィスにマッチしたデザイン

Coordinated Design

(5)騒音,発熱を最小にする。

上ess Noise, Less Heat

(1)日本語処理技術

漢字入出力にっいては,多様な二ーズにこたえて約10種類の方式の
入力機巴レーザナルタからサーマルづ,ルタまでの用途別に各種出力機を

品ぞろえしている。

日本語のカナ漢字変換,文法処理,学習処理にっいてはこの論文

に詳述する。

(2)バターン認識,処理技術

音声,文字,図形の認識技術はいづれもパターン認識技術の応用分野

で,音声にっいては特定話者段階を終え,不特定話者の数十語認識

のレベル忙達した。文字認識は手書きカナ英数字の段階を終え漢字

認識に注力してぃる。図形認識は複雑背景下の図形の認識判別を行

えるレベルに達した。

(3)ワアクシミリ技術

最近発表した A4版を13秒で送れる FAST Eード付き GⅢ機や,

中問調も送れる高分解能機などはH本の最高技術レベルである0

(4)ネ,トワーク技術

低速から高速までの3種類のネヅトワークをそろえ,階層別構築に備

えた,特に今後は光ファイパによる高速伝送がOAネ介ワークの主流

となると思われる。

3 Ξ菱電機の OA技術

三斐電機技報. V01.56. NO.3 ・ 1982

棚 清武、

2. OAを支える技術要素

OA機器が従来の EDPS と大きく違うところは,取扱う情報が数

値情報のみならず,文書,図形,画像,音声で表現される各種情報

を扱うところにある。同時にとれらの情報をシステムとして,有機的

に利用するためには,使いやすいマンマシンインタフェースを構成するワ

ークステーション,情報を羊劾的確に伝送するネヅトワーク,及びこれらを

総合的に制御するコントローラの技術がその中核となる。また,これ

らすべてを通じて超工S1技術がこれをサポートすることは言うまで

、ない。

4.社内の OA・化推進

当社内では昭和60年完成を伺標に各事業所ごとに各種OAシステム

を訓丁師し開発中であり既に幾っかのシステ△は実用又は試用段階に

入り言平価中である。これらを通じて洗練されたOAシステムを社外に

主呈供する所存である。その一部を紹介する。

(1) CYBERNATION SYSTEM

技術計算用大形電算機の機能の一部を利用して,文献情報検索,新

聞情報検索,計画管理,人名録,行動予定管理,会議設定,会議室

管理,電子電話帳,電子メイルなど{C実用中である。

(2)入促LPAT SYSTEM

社員が保有する特許,実用新案,意匠登録が出願中も含め,すべて

データベースに収容されており,色々の角度からの検索,集計,統計,

作表ができる。

(3)人事情報才ンライン検索システム(PERSON)

会社所属員全員にっいての属人情報及び家族をはじめ給与,考課な

どの経歴手一夕約弱,000件を対象とした人事データベースを関東機械

計算室に常置し,全国各地に設置された端末機を利用して検索,記

録,計算,統計,言十画,インづヅトなどのサーピスを行うシステムである0

2(20の*本社

ーロにオフィスワークと言ってもその内容は業種により,部門により,

地位により千差万別であり,したがってOA機器は客先のNee山

に合せて,多様な機種展開を進める必要がある。当社はとの分野で

の研究開発を積極的に進め,真にお客様に喜んでいただける製品を

着実に発表して行く所存である。

本月号では当杜のOA技術の一端を御披露します。今後も引続い

て新技術の発表を行いますので是非お月通しいただきたいと存じま

す。

5.むすび



特集

オフィスオートメーションにおける才いソトワーク技術

オフィスオートメーション(以下 OA と略す)は,オフィスのシステ△化,合理

化により,オフィスの生産性向上を図り,更にそれら関連業務の質的

改善を目指すものであるが,このようなシステ△化を進める段階で,

通信と分散処理技術を基礎とする OA指向の情報ネ,,トワーク(以下

OA ネヅトワークと略す)が重要なキーテクノロジーとなる。

オフィスにおける情報の伝達は,従来の数値データに加えて,文字・

図形・画像・音声など多様なメディアが対象となり,それらの伝達領

域は,構内から他の地域ヘと広い幅を有するのが特長である。

OAネットワークとしては簡便でオフィス業務の特性に合致し,トータ

ルシステムとしても運用性,拡張性に優れたものが期待される。また,

OAネットワークの展開におφては,今後の公衆網の発展,計算機ネヅ

トワークァーキテクチャの標準化などとの相互関係において表裏一体とし

てとらえ,国内外の動向に目を向ける必要がある。

本文では, OAネ,"ワークの発展形態と基本的な技術要素を述ベ,

構内ネットワークを中心に,網の構成手法,特長,通信ソフトゥエアの拙

造及び機能{Cつき概要を説明する。また,ネ,トワークに関する国際標

準化動向との対応及びOAネ,介ワークの適用例にっいて紹介する。

1、 まえがき

松、永 宏、・石坂充弘、・水野忠則、.井手口哲夫、.市橋立機、

OA ネットワークを実現するための主要技術として,通信ソフトゥエア

技術,通信ハードゥエア技術及びシステム技術がある。

通信ソフトゥエア技術の要索巴しては,ネ,トワークァーキテクチャ,づ0トコ

ル,ネ,ワトワーク制御づ口づラム,通イ言アクセスづ0グラ△など力工あり,これら

を補佐するものとして,通信づ叶コルの形式的記述技法/検証法,

システム記述言語などがある。

この中でづロトコルには,伝送制御手順といった低位づロトコルから,

奄子メールづロトコルなどの高位づロトコルに至る各種づロトコルが存在す

る。

通信ハードゥエア技術の要素としては,構内ネ介ワークや広域ネット

ワークにおける伝送方式,通信方式,交換方式などがある。とれら

方式を実現するハードゥエアとして伝送媒体,通信アダづ夕,通信制御

処理装置,交換機などがあり,これらと関連する技術要素として,

LSI/CAD,マイクロづロセッサ,実装方式などがある。

システム技術の要素としては, OAネットワークを分析,評価するた

めの OA機能のモデル化やシミュレーシ.ンなどがある。

これら技術のほかに, OAネリトワークに関連する国際標準化動向ヘ

の対1'も重要である。現在,1SO (国際標準化機構)における手ータ

通信・朋放形システ△問接続, CCITf(国際電信電話諮問委員会)

忙おける公衆データ網,ファクシミリ通信,テレテックス通信,米国IEEE

における描内ネットワーク(LOC址 Ar田 NetW田k),パス方式などが標

準化の対象となっており,活発な審議がなされてⅥる。

これら標準化動向は,多種多様かつ複雑化が今後とも予想される

OA機器を OAネットワークにいかに容易に,かつ安価に接続できる

かに関係するものであり, OAネットワークの規模の発展と絡みますま

す重要性を増すものである。

OA ネ,りトワークは,パーソナルコンビュータ,ワードづロセ,りサ,ファクシミリなど

の OA機器を通信媒体により有機的に結合した屯のである。

この OA ネリトワークは,表 1.に示す各種のネットワーク技術の開発

とと、に,第1段階の OA単体機器から構成されるスタンドアロンの

形態から,第2段階の構内ネ,トワークの形態,そして第3段階の広

域ネリトワークの形態ヘと順次展開される。

2 OA 才、ツトワーク

術

長

OA機器をそれぞれ個別に利用し,スタンドアロγの形態で通常

使用される。個々の業務の効率化が可桃と驫る。

゛iJ

2

第 1 段厳で鯏発された OA桜噐を通伝回線に上り紘合L,擶内才

リトソークを擶染,、る。オフH スの各部門岡の業務の一体化が可

焼となる。

・分散データベース

・ノ;ターγ処,1

・自然言語処理

・オフ'スロポッ1

階

表 1. OA ネヅトワークの発展とその技術
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錦2段階で開兆された榊内ネットリークを外部網に按毓すること

により広域ネットワータを朧築する。事務の自動化が逃厩L,高

度な愆志決定が可能となる。

*情報電子研究所

・既存網との接絖

逓

・フプクシミリ通佑(Gn, GnD

信

才

技

・光通信

画像梢揮通{、1

・機富保纏

・ネソトワーク管理

・文書通悟(テレテソクス)

,フブクシミリ通信(GIV)

卜

術

ワ ク 技術要衆

・ゲートウェバ

・メディ丁変換

・ディジタル,総合サービス網

・衛星通僧

・カナ儀字変換

関

・単能機のイソテリジェγ1、化

・音血処剖/画像処理

・伸長・圧縮

技

・ネフトワーク端末(音声・画像の拡虫D

・機器の複合化

・火容長フ丁イノレ(光デH スク,ウルトラマイ

クロフ'ノレム)

・ OAデータベース

・ OA ユーザー苫語
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ノコン

電話機

0

ワート

プロセッサ

0

構内交換機

(OAサービス機能)

広域ネットワーク

3.構内ネットワーク

3.1 才、ツトワーク構成

OAネットワーク発展の第2段階では,構内に分散している各種の OA

機器を相互に結合してネヅトワークを構成することにより,オフィスの

各部門問の業務の一体化が可能となり,情報を共同利用するととが

可能となる。これにより第1段階の OA (個別機器の展開)と比較

してオフィス業務をより効率的かつ合理的に支援するシステムが実現

できる。との段階においては,とれまでのデータ処理システムが対象

とした手一夕づロセッシングから,大量情報伝送を伴うワードづ0セッbング/

イメージづロセッシングまで情綴処理の範囲が拡大するので,揣内ネヅトワ

ークは極めて大量の情報を高速K伝送し,とれを蓄積,処理,交換

することが必須となる。

OA指向の構内ネ,"ワークは,オフィスの規模あるいは提供するサ

ービス機能巴性能忙より種々の形態があるが,基本的には図 1.に示

すようにハ'ス形ネットワーク又は構内交換機Kより構築される。

パス形ネットワークは,システムが術内に閉じているため,公的技術基

準又は法制上の制約が緩く,高速データ転送を生かした特長ある0

A ネットワークを実現できる。図 2.は比較的大規模なオフィスに適用

する階層形ネットワークの例で,オフィスの各業務部門内の OA端末を

収容する複数の下位サづネヅトと,これらを高速バスで結合する上位

サづネヅトから構成される。同一構内であってもオフィスが広域に展開

され,あるいは複数の業務部門から成り立つ場合においては階層形

ネットワーク拙成が有効で,各部門の特性に合わせた口ーカル処理がで

き,また上位サづネットに按続した副算機室の各種づロセッサとの間で

機能の最適酉畄ナができる。更にパス形ネゞトワークは拡張性に優れて

いるため,オフィスの規模に合わせてネヅトワークとそのサーピス機能を

容易に拡充でき,資源(ファイルなど)の有効利用を図る分散処理の

4稔が展開しやすい。

一方, OA を既存の電話サーピス設備を活用して展開して行くもの

としてとらえると,データ交換機能を備えた構内交換機(PBX)によ

る集中形のネ、,トワークが有効で,特{て広域ネ,,トワークとの整合性がよ

込巴いら利点がある。

OA指向の構内ネットワークの展開に大きな影縛を与えるものK光フ

アイパ伝送技術とLS1技術の進歩がある。光ファイバ伝送は高品質で

かつ高速のバス形ネ,トワークの実現を可能にする。またマイクロづロセ

ネソトワーク

出理ブロセッサ

FAX FAX

ノコン

OA端末

ワーウ

データ

処1

図 1.惜内ネヅトワークの鸞成例
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電子

メール

ス形才、ツトワーク

ワート

プロセッサ

女書

作成

FAX

OAサービス

電子
ファイ

ン

検索

「計算機室

1 オフィスA

L

電子

会議

HOST

ゲートウェイ

プロセ・ノサ

CA

EFP
NMP/

CA

他サプネット

上位サブネット(幹線網)

GWP I

コ

「一

CA

CA

ーー牙ライヌニ6、1

HOST

EFP

NMP

T

L__コ

ゲートウェイフ゜ロセッサホスト計算機 GWP

通信アダプタ電子ファイリング処理裴置 CA

OA端末,プロセッサネットワーク管理処理装置 T

図 2.階層形の構内ネットワーク

CA

「一

CA

ーオフィ1Bπ

,サの駆使,大容量ICメモリや雛内ネットワークに適した通信用LSI

の採用により,インデJづエントな通信アダづ夕がより安価に製作できる

ようになる。更忙,光ディスクなどの大容量ファイルを用いた電子フ

アイリングシステ△による文書の蓄積と検索サービスの実用化により,

速な村'内ネットワークの実用化とその普及が期待できる。

この構内ネ引、ワークは,今後,データ,テキスト,イメーづ情報などの文

書情報に加えて音声情報(電話)も統一的に扱うディづタル総合サービ

ス網(1SDN)へと発展するものと思われる。

3.2 バス形ネットワーク

ハ'ス形ネットワークは,各裴置を共用ハ'スで制御することにより,集中

的な交換機構を持たずにネットワークを構成するものである。従来か

ら種々のネットワーク形態が提案されているが,多端末の接続,ハ'ス制

御の分散などの観点から,りング状ネヅトワーク又は線状ネットワークが

適してぃる。以下,この2つに関連するネットワーク技術について概

観する(表 2,参照)。

(1)りング状ネヅトワーク

リング状ネヅトワークa)は,各装置をレピータを介してりング状伝送路K

接続し,各装置問で手一夕転送を行うものである。このネットワークで

は,信号は 1方向に伝送されるので,レビータにおいて再生中継を行

1下イ立サプネ y ト
I T T
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表 2.パス形ネットワークの伝送方式

術

ネッ

形

叡

トソーク

゜.1

リ γ グ

線

状

・光フブ'バの遡用が容易であり,高速化に

適している

・多段中縦のため信頼性の面での吉慮が必妾

1.

特

回軸ケ

状

゛.

.ベースノ゛ソド伝送を用いることにより低価

枯で按統できる

ブノレ

長

光フ丁',{ケーブノレ

・分誠(ヤルチドロップ)榊成が可能

・現在は光フ丁イパケーブルに比ペ安{商

,耐絶縁姓,耐雑音姓にナぐれている

・広帯城,低損失

・波長多重が可能

・現在比較的高個

・多数の分鼓擶成(マルチドロププ)には不

適

決定される。各装置が送受信するビ,,ト速度は,伝送速度のνπ(π

はタイ△スロット数)であるから,チャネル多重方式は伝送速度の高速

化,すなわち,高いネットワークスルーづヅトを必要と,ーる場合に有利な

方式であり,3.1節で述ベた階層形の構内ネ,トワークの幹線網K適

して゛る。

メ,,セージ多重方式は,各装置が送信する可変長のメ,,セージを単位

として多重化を行う、のであり,トークンパス法(Tok.n p0郡ing)に

よってメッセージ送信の競合制御を行うことができる。この方法は,

伝送路アクセスキ径を示すトークンをネ,介ワーク内に 1つ存在させ,トー

クンを各装置問で受け渡し,トークンを受取った装置のみがチータを送

信することにより,伝送路上での信号の衝突を避けるものである。

(2)線状ネットワーク

線状ネットワークは,各裴置を共通にアクセスできる放送形伝送媒体に

トランシーパを介して接続し,各装置間でデータの転送を行うものであ

リ,伝送媒体としては分岐(マルチド0リづ)構成に適して仏るツィスト

ペアケーづル,同軸ケーづルが用いられる。

伝送路上の信号形式から,変調を行わずディづタル信号のまま伝送

を行うべースパンド方式と,周波数分割多重を行う広帯域方式に分か

れる。最近特に, CATV技術を用いた広帯域方式が注目されてい

る。この方式ではチャネルを形成する搬送波に対応させて,コード化

データ,音声,イメージデータなどを伝送することができる。

ベースバンド方式において,若しくは広帯域方式における多重アクセ

スを行うチャネルにおいては,なんらかの送信信号の競合制御が必要

である。この制御は,多数のOA機器が接続されたときの伝送効率,

信頼性などを考慮すると,分散制御形であることが好ましい。 CSM

A/'CD (C且τrier sense Multiple Access witl〕 C01ⅡSlon Detection)

は,此較的簡単なアjレゴリズ△でこの条件を満足する方式であり,そ

の原理は図3.に示ナように放送形伝送媒体上に信号が存在したい

ことを確認してから送信を行い,同時送信による信号の衝突が発生

した場合には再送を行うものである。

CSMA/CD 及び先に述ベたトークンパス法は,米国IEEE にお込

て標準案が検討されている②。

3.3 構内交換機によるネットワーク

近年,交換機内部の電子化が進み,既に蓄積づψ'ラム制御方式や音

声信号をいったんPCMディジタル信号に変換してから交換を行うデ

ベースバγド方式

変 認
広粥域方式

・送受信機構捻亥価

・伝送容量は広帯城方式に比較し小さ仏

・大容量,高遡転送に有利^静止画,音戸

等の伝送に有利

・アナ廿グ信号の伝送が可能^動画像伝送

に右利

・変復翻装耀が高価

(1史 長 多

多重化

アクセス法

チ+ネル多重

凪)

・フフイバのお効利用

・動画像伝送に右利

・光部品が高価
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・音声伝送と親和性が高仇

・多重化パスの高述化に訂刊

・機榔が複雑

CSMA/CD

うととにより,ネ,トワークの物理的規模を容易に拡大することができ

る。このような伝送を行うための媒体としては,ツィストペアケーづル,

同轍ケーづル,光ファイハ'ケーづルなどを用いることができる。光ファイバ

ケーづルは広帯域,耐雑音性,而蜂色縁性に優れた特性を持っており,

発受光素子,コネクタなどの低価格化により,今後の主要な伝送媒体

ICなろう。

リング状ネヅトワークにおける多重化方式には,プく別してチャネル多重

カ'式とメリセージ多重方式がある。両者を比較すると,ネットワークスルー

づ,,トの向上,将来の竃話サービスとの親和性の点で,チャネル多重力

式が有利である。

チャネル多重方式は,伝送路上のビット列から1つのフレー△を定義

L,フレームを幾つかのタイムスロットに分割し,各装置がタイムス0ツト

を単位としてデータ送受信を行うものである。 1つのフレー△及び夕

イムスロットの大きさ(ビット数)は,送受信手一夕の性質や送受信装置

問で必要とされるスルーづヅト,最大の装置接続数などから決定され

る。また伝送速度は,必要とされるネットワーク全体のスルーづヅトから

・丁ルゴリズム捻比被的蘭単

・高トラヒック剖h 伝送遅延にばらつきが出

トークソノ;ス

法

・媒休によらず適用できる

・高トジヒック時に玉安定に動作

・トークソ管理のためのアルゴリズムが必要

オワイスオートメーションにおけるネ,トワーク技術・松永・石坂・水関一井手1コ・市橋
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図 3. CSMA/CD方式による送信動作フロー
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イジタ1レ交換方式などが実用化されている。一方,ミニコンを利用した

メッセージスィッチングシステムでは,蓄積交換ブj式を基本として各種の通信

処理サービスが実現されている。

構内交換機によるネットワークは,以上のよらな交換技術の進歩の

上忙成り立つ屯ので,交換機によって従来の電話サービスと共に各種

の OA機器問のゞータ交換を行うことにより,朧内ネ汁ワークを航

築するものである。

このような桃内交換機Kは,竃話サーピスに加え次のような機能が

必要である。

・回線交換,パケット交換を基本とするデータ交換機能

・異種端末問の通信を可能とする速度変換,づロト3ル変換機能

・標準化されたインタフェース(X.21, X.25 など)の提供

・蓄積交換機能を拡張したメーリング機能

・課金,統計情報収集,資源管理等のネットワーク管理機能

以上述ベた機能を実現する構内交換機は,単に電子式構内交換機

の機能拡充に止まらず,多数のマイク0づ0セッサや高性能汎用ミニコン

などが使用される新しい形の交換機となろう。

ととでは,3.1 節で述ベたネ、,トワークを実現するための通信ソフトゥ

エアの構造,機能及びづロトコル(通信規約)について述ベる。

4.1 ソフトウェアの構造と機能

OA ネ,トワークで扱5 情報は,コード化データによるもの,画像などの

イメージデータによる、の及び音声によるものに分類される。とれらの

情報を統一的に扱い,かつ多種多様な装置に組込まれる通信ソフトゥ

エアをあらかじめ統一的な体系のもとで設計する必要がある。図 4.

は, OAネットワークの基本的な通信ソフトゥエアの擶造を示すものであ

る。とのソフトゥエアの構造は,計算機,通信網,端末などから構成

される情報通信システムの一般的な論理モデルとして ISO/TC町/

SC16で標準化が進められている参照モデル働との整合性をもってい

る。通信ソフトゥエアは,通信処理づログラム,トランスポートづログラム,網制

御づログラ△及びネットワーク管理づ口づラ△からなり,とれらの機能の

概要を表 3.に示す。

4,2 プロトコノL

通信処理づログラムによって実行されるづ0トコルとしては,テキスト,

画像及び音声の転送に関する電子メールづ0トコルや,篭子ファやルグシ

プログラム名

逓信処理プログラム

4.通信ソフトウェア

表 3.通信ソフトゥエアの機能

トラソスホートフログラム

網制御プログラム

・プロ七ス問通信処到

・ Uード変換,データル縮/伸長

・メディア変換

・蓄微/編染/検宗

桜

・エソドッーエソドの逓過なデータ転送

・送達砕認

・メッセージ分割/組立

ネプトワーク管理プログラム

IiE

・データ伝送処理

・コネクショソ多重化

ルーティソグ

・フロー彬」御

・エラー制御

r 1

1 アプリケーシ,ンプ0グラム/入出力機器 1
L___________コ

ステムに蓄積されている各種のデータベースを検索するためのデータベース

アクセスづロトコルなどがある。文書通信に関する電子メールづロトコルは,

テレテヅクス用の標準づロトコルである CCITf勧告 S.62御に準拠して

いる。

トランスボートづログラムによって実行されるづロトコルの主目的は,各種

情報のエンドッーエンドの透過的なヂータ通信機能を遂行するととであ

る。

網制御づログラ△によって実行されるづロトコルは,バス形ネリトワーク

や擶内交換機によるネヅトワークなどの伝送制御力式K基づいた伝送

制御乎順を遂行する。

ネットワーク管理づ0グラ△によって実行されるづBトコルは,ネ,トワー

ク資源管理,トうフィ,,クや状態介乎搾などの統計情報収集及びネヅトワー

クの障害管理などの機能を遂行する。

OAネ,トワークには多種多様な端末が数多く接続されるため,通信

機能のコンパクト化及び通信トラフィックの怪減によるトータルス}しーづツト

の向上が必要である。したがって,上記の機能を実行するづ0グラム

は通信ソフトゥエアのオーパヘ,,ドを軽減するために,次のような方式に

より実現される。

・コネクションレスなデータ転送方式.通信相互間1こコネクションと1乎ぱれ

る論理的な通信路を設定することなく,直接データのあて先情報

のみで転送する力式であり,動作機構はコネクションを設定するも

のに比ベて単純なものになる。

・コネクシ,ンモードにおける重畳制御方式:上位レベルのづロトコルの1心;

答情報を、F位レベルのづロトコル応答情報に重畳する方式であり,

各づ0トコルで独立にコマンドに対する応答情報を転送しないため,

通信トラフィックは軽減される。

・機能のバイパス方式:ファクシミリ間通信や簡易端末問通信Kおいて

は,図 4.{C示されるようにアナjケーシ.ンづログラムや入出力機器か

ら直接トランスボートづログラムの機能を利用する方式であり,通信ソ

フトゥエアのオーハ'ヘッドが軽減される。

通信ソフトゥエアの各づ0グラ△の実現に際しては,各種 OA ネ,ワトワ

・資源管理

・プログラムローディソグ

・状態の通知ノ変更

・統計情報収染

・障害回復

診断

通信処理プログラム

トランスポートプP グラム

^

絹制御プログラム

6 (204)

(通信媒体)

図 4'通信ソフトゥエアの構造

^

^
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ークの形態に最適なモジュール構造が実現できるよらに,必要な機能

の選択を可能にするサづセット化の技術が重要である。

5.適用例

本章て、は, OA ネットワークの 1つのアづりケーシ,ンである電子メールシス

テムの例について述ベる。とのシステムは,図 5.に示すようにオフィ

ス内に置かれたパーソナルコンビュータ,ワードづ0セッサ,ファクシミリ,電子メ

ール処理装置及びネヅトワーク管理処理共置により構成されたパス形ネ

ツトワークを採用している。

電子メール処理装置は,各端末装置間で配信されるメールに関して,

次の機能を遂行する。

・パーソナル酉酎言:特定の個人あてにメールを送る。

・同報.同ーメールを複数人に送る。

・回覧.同ーメールを複数人経由して送る。

・代表者受信.メールあて先を複数人に指定し,その小で最初に受信

可能な人に送る。

・短縮あて先.あて先アドレスの短縮形式指定を行う。

・メール酉引言通信:メールを正しくあて先に送ったことを発信者に通

知する。

・自到屑酎言.メール受信装置が受信可能な時に,自動的に配信する。

・定時配信:指定された時問内にメールを配信する。

・請求酉酎言.メー}レボ四クスに保管されている特定なメールに対して受

信者の請求により酉酎言する。

ネ,,トワーク管理処理装羅は,次の機能を遂行することによってとの

システムの運用保守管理を行う。

・各装置の動作管理:装羅の活性化及び非活性化の状態を管理する。

・づログラムローディング.通信処理{C関するづログラムを各装置に転送す

る。

・統計情報」佼集.づ0トコル実行IC伴う通信トラフィ,,クやエラー発生回

数などの情報を収集する。

・診断:各装置及びバス形ネ,ワトワークの通信機能の診断を行い障害

の検出を行う。

・障害回復,障1写の発生及び障害回復に伴うシステムの再構成を行

う。

このシステムで扱われるメールは,テキスト及び画像データを含み,

図 5、にワードづ0セリサからパーソナルコンビュータ及びファクシミリに同ーメ

ールを送信する場合のメールの流れを示してφる。

6.むすび

以上, OAネヅトワークにおける技術要素,発展形態,具体的な網の構

成手法,通信ソフトゥエアの構造につき概要を述ベた。 OAを支える

ネットワーク技郁獣,今後いくつかの発展段階忙おいて,社会・経済環

境,既存質源との対1心,あるいは利用者の行動科学的な側面から見

i貞され,次第に情報の伝達及び処理{て関するディづタル統合化,総合

化ヘと進展するものと思われる。

OAネットワーク発展の第2段階から第3段階に至る過程において

は,メディア変換,分散データベースとそのアクセス方式,剤町司接続など,

他の分野あるいは牛ヤリャ,メーカー,ユーザーの恊調により解決ナベき

技術課題も多く,今後ますます国内外におけるネットワーク関連技術

の標準化促進が期待される。
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②あて先FAXが受信可能な時に,自動的にテキストが配信される。

③自分あてのメールが配信されているかを問い合わせる。

④メールポックスにメールがあれば, EMPからPCにメールを受信する、
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NMP:ネットワーク管理処理装置

EMP:電子メール処理装置

図 5・パス形ネットワーク{Cよる電子・メールシステムとその
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特集

IPS・70ドキュメントシステム

今日のオフィスでは多量のドキュメントがはんらんしており,これらの

作成・保管・検索・複写・メイルなどの作業に多大な労力を費やし

ている。とのためこれらの作業の合理化が要望されており,各種の

機械化,自動化の技術が開発されてきたが,満足のいくものはまだ

出現していなかった。との原因はオフィスにおけるドキュメントは文字,

数字などの文字情報と図,表グラフといったイメージ恬報が混在す

る場合が多く,手書文字、イメーリ情報として自由に扱えるこ巴が要

求され,技術的に困難な面が多かったためである。

当社はこのような要求にこたえ,ファクシミリとワードづロセッサを端末

に使用し,文字情報(コード情報)とイメーリ情報を混在して自由に

扱うことのできる分散形ドキュメント処理システム"1PS-70 ドキュメントシ

ステム"を開発した。とこではその衞成,機能,処理ブj式について紹

介する。

1. まえがき

オフィスにおけるドキュメントの重要度は非常に高く,多量のドキュメント

がはんらんしている。オフィスにおけるドキュメント処理を分類すると

次のようになる。

(1)ドキュメントの作成

オフィスにおけるドキュメントは見やすく,わかりゃすいことが必す

U助であり,一部の例外を除いては日本語による去現が要求される。

主た必要に応じて,図,表,グうフなどを付加することも重要であ

る。

(2)ドキュメントの保管

弁ユメントに表題,作成者名,保存期限などを付与し,保管する。ド

キュメントが必要な時にはすぐ見つけることができるよう,わかりや

すく分類し保管することが要求される。

(3)ド十ユメントの複写

ドキュメントの原紙から写しを複写し,各種用途に使用する。原紙は控

えとして保管する場合が多い。

(4)ド十ユメントのメイル

ドキュメントを遠隔地に郵便などの手段により送る処理である。最近

では,ワアクシミリによりあて先に送る方式も広く普及している。

以上のようなド牛ユメント処理に費やす労力は多大であり,これら

の作業に対する機械化,自動化を行い,オフィスの生産性を向上させ

ることが強く要望されてきた。これに対して各種の機械化,白動化

技術が開発されており,既にワードづ0セ,,サ,ファクシミリ,コビーマシンと

仏った機器が出現し,オフィスに普及しつつぁる。しかし,これらの

機器を単体で使用するだけでは機能的には不十分であり,特にイメ

ージデータを自由に扱えるド千ユメントシステムの開発が待たれていた。こ

うした要望にとたえて開発されたのが,"1PS-70 ドキュメントシステム"

である。

2. オフィスにおけるドキュメント処理

3.1 特色

IPS-70 ドキュメントシステムは,イメージ処理機能を持つ IPS-70 (1MAG

E PROCESSING SYSTEM-7のドキュメントづロセヅサを中核とし,文

書データ(コード化データ)を扱う文書処理端末及び画像データ(イメーづ

データ)を扱う画像処理端末てす萪成している。システムの構成図を図 1

に示す。システムの特色として炊のことがあげられる。

(1)イメージデータ処理

コード化された文字,数字による文書のほか,イメーづ手一夕による画像

の処理が可能である。

(2)ファクシミリ端末の使用

イメーづデータの入出力用にファクシミリ端末を使用しており,データの登

録,検索出力,メイルなどの用途に使用できる。

(3)ド十ユメントファイルによる保管

多量のドキュメントをド牛ユメントづロセヅサのドキュメントファイルに保管でき,

必要に応じて検索出力するととができる。

(4)メイル機能

ドキュメントファイルに登録されて仇るドキュメントを送りたいあて先に送

ることができる。

(5)分散形ドキュメント処理

ホストコンビュータや他のドキュメントづロセッサとネットワークを組むことがで

き,分散形ドキュメント処理システムを構築できる。

3.2 1PS・70 ドキュメントプRセッサ

IPS-70 F牛ユメントづ0セ四サは,システムの中核をなすづロセヅサであり,

加藤真名井、・田中久之、

3 システムの構成

8(20の*計算機製作所

他プロセッサ

ドキュメントプロセ ソサ

ワード

プロセッサ

IPS-70

交書処理端末

ファクシミリ

画像処理端末

ワート

プロセッサ

ドキュメント

ファイル

女書処理端末

画像処理端末

図 1,システム構成図

ファクシミリ
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次の機器で拙成してぃる 0

(1)中央処理装置

中央処理装置(CPU)には,ミニコンビュータ《MELCOM 7のモデ1レ釦

を使用している。大容量のイメーリ手一夕処理{C耐える最大 2Mバイト

の主記憶容量,メモリインタリーづ,仮想、記憶方式による 16M ハイトのデ

ータ領域などのすぐれた機能を備えたスーパミニコンビュータである。ま

た,小・中規模システムには,《MEI"COM 7のモデル40 も使用でき

る。

(2)磁気ディスク装置

大量のド千ユメント情報を蓄積するため,磁気ディスク装置を採用して

いる。信頼性の高い密閉形の固定手イスク装置に加え,大容量の手イ

スクパ,,ク装置(実容量 224MバイトX8台)を接続可能である。

(3)画像編集装西

画像編集装麗は,イメージ処理の中心となる機器であり,イメージの切

出し,合成,文字フ才ントの植込みとφつた処理をファームウェアによ

り実行し,中央処理装置の負荷を韓減して仏る。日本語処理を高速

に実現するため, JIS第1及び第2水準の漢字フォントを保持してお

リ,文書の画像化が高速に処理可能である。このシステムで使用する

B6842 画像編集装置の仕様を表 1.に示す。

(4)画像圧縮伸長装置

冗長性が浩K 手一夕量が膨大な画像手ータ(A4版て際勺50OKハイト,

解像度 8×フ.フドヅト/'mm)を効率的に管理するため,データ圧縮処

理忙よりν5~ν10程度忙圧縮している。圧縮方式は高速ディジタルフ

アクシミリ装置の圧縮方式に合わせており,圧縮した画像手一夕をその

ままファクシミリ装置に出力するととが可能であり,ファクシミリ装置よ

り入力した圧縮データを伸長するととも可能である。 B6841画像圧

縮伸長装置の仕様を表 2.に示す。 1PS-70 ド千ユメントづ0セヅサのハー

ドゥエア朧成図を図 2.に示す。

目

MELCOM70

1モデル60 B2553 主記憶容量1
主記憶装置 IMB

基本処理装置
BPU

髭響
ノ

厶

L_
MPX

ノ、ス

システム制御
処理会置
SCP

主記憶制御
装置
MCU

形

PCCH
ノ、ス

チャ才、ル制御

B6841-2
画像圧縮
伸長装誰

表 1. B6842 画像編集装置仕様

DMA

砂

HC

ゞ

B6842- 1

画像編集
装置

ISC
ゞス

____」

B6232

固定ディスク
制御叢置

イ γ画索数

'・L

処

'

B6263
フレキシ

制街装置

文字フ 1ソトの櫛込み(フ才ン 1、パターソ内蔵)

フ'ールドの切出 L

フすールドの合成

緯線,経線引き

ネガ・ボジ相互反転

按

二ノ

尹,
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統

時

M2883

固定ディスウ

髪置

M2894

フレキシブル

ディスク装置
IMBX2

数

B 6842-1

B6850

回線制御

装置

問

最大 3,456 画素

60MB

X2

形

数

任意

機棚名

シリーズ
項目

俳域 H

表 2. B6841画像圧縮伸長装置仕様

他プロセッサ

女書処理端末

画像処理端末

ドキュメントづロセリサハードゥエア描成図

B6851

回1泉接託
装置

1~3 μSノノ画索

図 2、

最大2台/CPU

イ

B舶52

回銀インタフ

アダプタ

縮力式

匙送 11ン問

ソ画素数

圧

MELFAS FA-550

寸

表 3.ファクシミリ端末の仕様

最大原稿揺

凋効院取幅

記録萩サイ

ズ

時問処理

(原画 1画素当たり)

ン、

約ユ0秒(B4版標池原

稿)

縮

総

4回線/
アダプタ

厶

モディフナバドハフ々γ(MH)方式及ぴモデ'

フフイドリード(MR)方式

適感プ丁クシミリ装置

数

297mm (A3版主で)

1',

接

最大 3,072 画索

256mm (B4版主で)

走査線密度

(木/mm)

MELFAS FA-500

シリーズ

任恵

B 684】-2

257mm 幅Xloom 巻

ローノレ,氏

IPS-70 ド千ユメントシステム・力1何票・田小

ν5~ν8 (平均)

記録力式

帯域仟綜方

式

約40秒(A4版標遂原

稿)

'、
「コ

8 ×フ.7 8× 3.85

選択切換え

1~3 μS (平均)

数

222mm 主て

MELFAS FA-550

その他GⅡ1規格適合機

感熱記録方式

(A4版)216mm

伝送速度

MELFAS FA-850

MH(1炊元)方式及び

MR(2次元)方式

210lnm 幅 X looln 巻

ローノ1ノ井氏

最大2台/'CPU

三ノリ^ズ

形

約20秒(A4版梼池原

稿)

9,600/フ,200/、'4,800/

2,40ob/5 自動選択

8×フ.7 8× 3,85

選択仞換え

態

備

297mm (A3 撒主で)

送受一体自立タイプ

感熱記鉛方式

2821nm

吉

297 mln 粒 X】oom 巻

ロール紙

3.3 文書処理端末

文書処理端末には日本語ワードづロセリサ端末を使用している。日本瓢

ワードづロセ、,サ端末で生成された文書を文書単位にド千ユメントづロセヅサ

ヘ登録できる。更に,ド牛ユメントづロセッサに対する各種コマンドなども

文書処理端末より入力させるととができる。また,ワードづロセッシンク

機能を持たないディスづレイ端末を文書処理端末として接続可能であ

リ,各種コマンドの入力端末として使用できる。

3.4 画像処理端末

画像処理端末には,高速ディづタルファクシミリ奘羅を使用している。フ

MH (】次元)方式

G1Π規怖適合機

4β00/"2,40o blS 自動

選択

12×】2(白1丸)

12× 12(,、ーフトーソ)

6×6 選択切換え

送受・】体

卓上タイフ

乾式郡附記録方式

多値予測分割将号化方

式

GΠ1規格適合機

9,600/'フ'200/4,800,ノ'

2,40ob/3 自動選択

送受セノ{レート形

立夕'プ

多値デ'ザ方式による

ハーフトーγ記録可高

觧像隍タイプ

総

ラ

台

ラ

ラ

ラ

続



アクシミリ装置は,コンビュータ端末用の専用機ではなく,電話回線で使

用する汎用のものを使用しており, GⅢ規格機の抵か,12×12ドヅ

ト/mmの高解像ファク己ミリを端末として使用できる。画像処理端末

として使用するファクシミリの仕様を表 3.に示す。

4.システムの機能

4.1 基本機能

IPS-70 ドキュメントシステムは,次の基本機能を提供する。

(1)電子ワアイル機能

文書処理端末で扱う文書データ(文字情報),及び画像処理端末で扱

う画像データ(イメージ情報)をド千ユメントファイルに一元管理するとと

ができる。

(2)情報検索

ド〒ユメントファイルに登録されている文書データ及び画像データを容易に

見つけ出せるよう,キーワードによる条件検索を実行できる。

(3)イメージ処理

文書(文字情訓D の画像化(イメージ情報化)及び画像の切出し,合

成を実行できる。との機能により文書(文字情報)と画像(イメージ

情報)の混在するドキュメントの合成,編集を実行できる。

(4)電子メイル

ドキュメントファイルに登録されている文書データあるいは画像データを指

定したあて先端末に伝送するととができる。

とれらの機能は,すべて文書処理端末からの要求により実行され

る。要求は文書処理端末の手イスづレイ画面を見ながら,簡単な操作

でできるよう老慮している。図 3.に機能選択画面の実例を示ナ。

4.2 電子ファイル機能

ド十ユメントづロセヅサにおいて,文書データ(文字情報)及び画像データ

(イメージ情怨)をドキュメントとしてドキュメントつアイルにー'元管理する。

ドキュメントづロセ,,サは,文書データにも画像データにも共通に使うマスタ

イン¥ツクスファイルを持ち,文書データと画像データをそれぞれ専用のワ

アイルに保持する。マスタインデヅクスファイルて、は,文書及び画像に共通

な識別番号(文書画像番号)により各ド千ユメントを管理する。ドキュ

メントファイルの概略楢造を図 4.忙示す。

4.3 情報検索

ドキュメントづ0セ,,サは,ドキュメントファイルに蓄積されているド牛ユメントを

容易に検索できるようにするため,キーワードによる情報検索の機能

を持っている。キーワードは,ドキュメントのドキュメントファイルへの蓄積時

に指定する。情報検索は,文書処理端末からキーワード条件を指定し

て行う。ドキュメントづ0セッサがドキュメントファイルをさがし,条件を満た

すドキュメントの件数とドキュメントの識別番号(文書画像番号)を文書

処理端末忙回答する。また,ドキュメントの識別番号(文書画像番号)

をキーに,ドキュメントの内容照会をするとともでき,ドキュメントの作

成者,表題,作成日,検索キーワードなどを知ることができる。

4.4 イメージ処理

トキュメントづロセ四サは,画像編集装置,画像圧縮伸長装置を利用し,

下記イメージ処理を実行できる。

(1)文書の匝像化

日本語ワードづロセヅサで生成した文書をドキュメントファイルに登録する。

その文書を画像化し,画像処理端末に出力できる形に変換して,ド

牛ユメントファイルに登録する。更に,変換後の画像は他の画像との合成

にも使用できる。画像化した文書の実例を図 5.に示す。

(2)画像の切出し

件ユメントファイル忙登録されている画像の・一部分を切出し,新たな画

像データとしてドキュメントファイルに登録できる。また,切出し後のモ

ニタを画像処理端末ヘ出力できる。功出L後の画像モニタの実例を

図 6.1C示す。

(3)画像の合成

ドキュメントファイル忙登録されている画像の一部分に,別の画像を合成

IPS-70 ドキュメント

【 F I】

【F2】

{F3】

IF4】

【F5】

IF6】

【F7】

IF8】

【F9】

処理を選択して下さい。

データペースへの蓄積

データベースの照会

データペースからの検索

データベースの削除

メーリング(配信)

来状りスト

出状りスト

画像処理

終了

システム

図 3.機能選択画面の例

マスタインデックスファイル

[コ

C^

交書,画像の管理情報
交書ファイル画像ファイルへのインデツクス情報

ト1件にっき5個の検索キーワードを持てるドキュメン

画像ファイル

C:ニコ

交審ファイル

MCB

C:コ

メッセージ

制御フロ

PCB

ページ制御

ブロック

ク

画像データ

イメージ

データ
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女書データ

アドレスアレー

図 4.ドキュメントファイルの概略構造

コート

データ

文轡データ

上翌 j珪玉'ヨし、

*3 ととt)Ⅱ1毛

8月?4日一9月を3白生

長所

暫所

尽耐.正発,謙'f

慨道 i百.盟病

こ.文書,1 1 P S - 7 0 の,"- J 処理1二より生戚 L よし i:'

1 1 ノヨ 0)^四野

図 5.画像化文書の例

目的の達成、目の前

性制幻な愛情も時に比喜ぱれる

申珠の腕前が向上ノ
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IPS-70 ドキュメントシステム

J、Ξ蔓電織株式会社

_嵐_丑_寿七毎名前

_9_"_ム..."_力七め産_誕生召

図 6.切出し画像の例

.ー^

^腔玉日ヨし、

゛3 とみか麺莚

暑号

8月?4日一9月23日生

発,言名

い

来状総件数=XXX
1)次のりスト衷示(Y)[コ
2)消去署・号(,=ALL)〔ニコ〔コ[ニコ

〔ニコ3)検索看号
4)出力ファクシミリ名

【F6】来状りスト

1、"

長所

煙所

^

、、

忍耐,正硫,崖遜

無道池,曽廚

一ノ

表

゛ーー

題

'厶

一一

气

<hh時 mm分現在>

゛ノ

この立声はIPS-70の,ノーJ処匝に上り生殿L享L六

、^

発

残りの来状数=XXX

〔ニコ[コ[ニコ[コ

藩

図 8.来状照会結果画面の例

仕序

愛情

1 田一

イノ

時

番号

,一

1

し,新たな画像としてドキュメントファイルに登録できる。また,合成後

のモニタを画像処理端末ヘ出力できる。イメージ処理により合成した

画像の実例を図7.に示す。

4.5 電子メイル

ドキュメントづロセッサは,データベースに登録されている端末に対Lて,肖

分あてに到着したメイルを管理するメイルポックスと自分が発信したメ

イルを管理するアウトポヅクスを持つことができる。

メイルは,すべてドキュメン1ワアイルに蓄積された形で扱う。メイルの

要求は,文書処理端末からあて先者名,発信者名,あて先端末番号,

メイルするド牛ユメントの識別番号(文書画像番号)を指定することに

より行う。メイルされたド牛ユメントは,あて先端末のメイルボックスに

1 /] 0)^彦,

イノ

目的の達戚、目0附

叢制的心愛惰も時仁ば哀ぱ武そ

阜球の腕前が向士

宛先

ノ

【F7】出状りスト

Cコ[ニコ

1)どたのりス

2),肖去暑号

図 7.合成画像の例

出状総件数=XXX
ト表示(Y)[ニ]
(・=ALL)【ニコ[こコ[こコ

表 題

<hh時 mm分現在>

登録するとともに,発信姜求端末のアウトボックスに登金示管理する。

メイ}レの受取りは,あて先端末から自端末に対するメールポ四クスの

照会(来状照会) Kより確認後,出力要求により文書処理端末,又

は画像処理端末ヘ出力するとと忙より行う。また,発信者側は門端

末のアウトポックスを!照会(1_H状照会)ナると巴により,自分がメール

したドキュメントがあて先端末ヘ出力されたか否かを確認できる。来

状照会の結果画面の例を図 8.に,出状照会の結果画而の例を図 9.

に永す。

残りの出状数=XXX

Cコ[コ[Σコ〔ニコ

発信日時

図 9.出状照会結果画面の例

[ニコ[コ

IPS-70 ド千ユメントシステム・加藤.田中

5.むすび

文字,数字などのコード情轍と図,表などのイメージ情報が混在した

ド千ユメントを扱うととができる。イメージ処理機能を備えた分散形ドキ

ユメント処理システ△"1PS-70 ド牛ユメントシステム"について,その機能,

処理力式を紹介した。コンピュータによるイメージ処理技術の向上によ

リ,イメージデータの処理が容易となり,今回紹介したドキュメント生成

処理をはじめ,各種帳票の生成処理OCRを結合してのデータ入力

処理など,イメージ処理をイ半うシステムは,今後急激に発展する屯のと

思われる。またファイル容量については,光ディスク装置やマイクロフィ

ルム検索装置を併用すると巴により飛躍的に増大する予定であり,

イメーづデータ蓄積に対する蓄積容量の大幅な拡大と蓄積コストの低廉

化が期待できる。
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特集

《MELCOM 80》日本語ワードプロセッシング機首を

1.まえがき

近年オフィスコンeユータの市場は急成長し,なお今後も伸びる傾向にあ

る。オフィスコンビュータの利用分野は伝票発行をはじめ巴して,在庫管

理,経理計算,生産管理など多力面にわたり,一般の事務所はもち

ろん,研究所から飲食店に至るまで多様な業務に使用されている。

このように急成長した理由として,技術の進歩により従来の大・中

形計算機相当の機能を小形機で実現できるようになったこと,及び

CRT の使用などによるマンマシンインタフェースの向上により操作が簡単

Kなり,更に最近急速に充実し標準的なものとなってきた日本語(漢

字)処理機能により,日本人に適合したマンマシンシステムが実現した。

このような機能及び操作性の向上により,専任のづログラマやオペレー

夕を羅かなくと、運用ができるようになった。

・ーカ,オフィスの自動化,ペーパーレス化などを目標としたオフィスオー

トメーシ,ンへの期待が高まっている。オフィスオートメーシ,ンを実現する

基本技術としては,データ処理技術,文書処理技術,分散処理技術,

他i像処理技術,音手盲処理技術などがある。また,オフィスオートメーション

を実現する主要な機器として,オフィスコンビュータ,ワードづ0セッサ,ファク

ショリ,パーソナルコンじユータ,複写機などがある。これらの技術は従来

単独で開発されてきたが,現在これらの技術の右機統合が行われて

いる。

三菱オフィスコンeユータ《MELCOM 80>(図 1,)では,手ータベース管

理システムのような高度なデータ処理技術,分散処理技術の基礎とな

る通信技術の憾か音声処理,画像処理などの技術を有しているが,

このたび大きく発展を続けているオフィスコンeユータのユーザーニーズを

先取りし,日本語処理技術を発展させる文書処理技術として日本語

ワードづロセッシング機能を開発した。

この日本語ワードづ0セッシング機能は,文書の作成,編集, n川削など

ワードづ0ゼ,サとしての機能のほか,データ処理機能との問で文書手一

夕を受渡す機能がある。これにより,データ処理機能とワードづロセ,,シ

ング機能の融合システ△を構築することカジ可能となり,オフィスオートメー

ションの推進忙果たす役割りは大きV・。

以下に,日本語ワードづロセ,,シング機能の特長を述ベ,その朧成と機

能を紹介する。

2.日本語ワードプロセッシング機能の特長

(1)特別な入出力装置を必要としないので,システ△資源に余裕が

あれば簡単に機能を付加することができる。

(2)他の処理づ口づラムとの並行運転が可能である。

(3)日本語入力が簡単にできるように文節単位のカナ漢字変換入

力方式を採用している抵か,漢字コード入力,日本語サづシステムを使

用した入力,夕づレットキーポード入力などの方式を併用できる。

(4)画面との対話形式で文書の作成,修正,編集を行うととがで

きる。

(5)ユーザーが固有に作成した特殊フォントを文書中に使用し,印刷

ナることができる。

(6)印鼎1する文字は 24×24 ドヅト構成であり,美しく統みやすい

明朝体である。

(フ)ゞータ処理づ口づラムを作成して,文書中の文字データを取出す

ことができる。また,さし込みデータの作成や取出しができる。

(8)三菱日本語ワードづロセッサ M8510 て、作成した文書データを流

用して使用することができる。

山崎洋美、.萩原正敏、・千葉祐治、

皆

^ユJ 、、
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画、'画

、DJI、ニイ1、
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日本語
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ワークステーション

^

12(21の*計算機製作所

中央処理装置

主記憶装置

256Kバイト

戈す

Jj 念風呈"゛

図 1.《MELCOM 80>日本語モデル48

日本語

シリアルプリンタ

'抄

ノι」

、'

^.^

'

.〆三キ

会

ユ>

ワードプロセッシング機能

会

図 2.最小ハードゥエア朧成

磁気ディスク装置

20Mバイト

実行プログラム

フレキシブル磁気

ディスク装置

や必須ではない)

サフシステム

サポートプログラム

女書の作成、編集,印刷,管理なと

データ処理機能との結合など

女書ファイル生成なと

辞書ファイル

文書ファイル

図 3.

国語辞書,固有名詞辞書

文害,さし込み女害の格納用

ソフトゥエア構成
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文書ファイル

交書インデックス部

文書1(可変長)

女書2 (可変長)

さし込み文書

インデックス部

さし込み文書1(可変長)

さし込み女書2(可変長)

文書へッダ

女書データ

交書

図 4.文書ファイルの構造

さし込みレコード1

(交害へッダ)

(交書データ)

[亙亜亟亘回
巨工亘Ξ亟^

さし込みレコード2

最長一致法による検柔

ノ、

拝啓時下益々

ノ、

《MELCOM 80》日本語ワードづロセヅシング機能.山崎.萩原.千葉

"ノ、
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ノ、

さし込み交害

表 1.カナ漢字変換処理

イ

."'、

(さし込みレコード1)
⑳東京都千代田区

⑫鈴木殿

自立語抽出

、

(さし込みレコード2)

⑪大阪府大阪市
⑫田中殿

延橋端

歯葉

数

自

ス

ιJ11

付属語検定

立

東京都千代田区

鈴木殿

さし込み印刷

表 2,文飾の定義

( 1 )

( 2 )

a1
キ」ι 1

タカナを入力すれば,適助な漢字かな混じり文に変換するので,初心

者も習熟しやすい。

(2)文節を白立語と付属語の組合せと見なして構文解析を行うた

め,自立語と刊属語の組合せが適当なもののみ変換されるので,必

要な文字の選択が早くなる。

(3)音声入力などの新技術ヘの拡張性が大きい。

次に文節単位のカナ漢字変換処理方式について述ベる。変換処理

は最長一政法による自立語抽出と,付属語の接続検定を行って仏る。

入力されたカナ文字詞仂Hつの白立語を表す、の巴して辞書を検

索する。検索に失敗したとき,カナ文字列の後方の 1文字を付属語

と見なし,1文字短い文字列で自立語の検索を行う。このように力

ナ文字列の後力'から文字列を短かくしつつ,自立語の抽出を行うこ

とを,最長一政法による内立語抽出という。との処理の例を表 1.

に示す。一般文章では,カナ文字列中に占める自立語文字列の割合

が大きいので,最長一致法を採用している。

自立語を抽出した時点で,残りのカナ文字列力并寸属語として適当

かどうかを検定する。表 1.の例では,「柱ない」などは付属語とし

て適当でないので変換しない。「走らない」だけが検定に合格し変

換される。また,カナ文字列が DW」の場合は「走」は動詞として

の活用語尾(付属語)を必要とする用言であるため,村属語検定は

不合格となる。「橋」や「端」などは,体言であり活用語尾を必要

としないため,合格となり変換される。

カナ漢字変換は,自立語の種類によって更に表2.のような変換処

理を行っている。(1)は自立語が固有名詞のときの変換処理であ

る。固有名詞が姓名のとき,固有名詞十固有名詞の変換を行ら。例

えぱ,「ヤマダタロウ」と入力すれば「山田太良Ⅲと変換される。固有

名詞が地名などのときは固有名詞十付属語の変換を行う。例えぱ

「トゥキョウノ」巴入力すれば「東京の」巴変換される。(2)は自立語

が数詞のときの変換処理である。例えぱ「ダイ1カイノ」と入力すれぱ

「第1回の」と変換される。(3)は通常の白立語変換である。この

場合は接尾語,接頭語の処理を行う。接頭語がある場合は,接頭語

の部分を除いたカナ文字列で最長一致法による自立語抽出と付属語

の接続検定を行う。

以上のような変換処理を行い,すべての按続検定が不合格となっ

た場合は,入カカナ文字列をナベてひらがなに変換する。期待した

文字が出現しなかった場合は,漢字訂正機能で漢字を1文字ずつ選

択し入力するととが可能である。

カナ漢字変換の拡張機能として,強制ひらがな変換と強制カタカナ

変換を有している。入カカナ文字動侘すべてひらがな又はカタカナに

木

「走」のみ、可

不 石

変

固村名詞〔固有名詞〕〔付属語〕*

〔前毅助数高D 数詞〔後置助数詞〕

〔〕は 0個又吐】個の存在を示す。

〔ン吐0個以上の有・在を示ナ。
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換
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3.日本語ワードプロセッシング機能の構成

日本語ワードづ0セッシング機能を動作するために必要な最小ハードゥエア

構成を図 2・に示す。また,ソフトゥエア構成を図 3.に示ナ。図中の

文書ファイルの構造を図4.に,文書及びさし込み文書の構造を図5.

に示す。

文
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節

大阪府大阪市
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4.日本語入力方式

一般に日本語入力方式ではカナ漢字変換方式とペンタッチカ式が主な

カ'式であるが,この機能ではカナ漢字変換方式を採用したほか,

《MELCOM 8の日本語がサボートしている種々の入力方式を併用で

きる。以下にそのソj式を述ベる。

4.1 カナ漢字変換入力

カナ漢字変換方式は文節単位の変換と自立語(単語)単位の変換に

大別される。との機能では,次のような点を考慮して文節単位の変

換方式を採用した。

(1)文節単位の区切りは通常会話の区切りに近く,会話どおり力

〔付属語〕*

シラ

右名詞変泉
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変換する機能であり,漢字が主じらない文の変換処理時問を短縮す

ることができる。

4.2 漢字コード入力

《入正LCOM》標準漢字コード又は JIS漢字区点番号を指定して文字

を入力するととができる。 JIS C 6226 に収録されている特殊文字,

ギリシャ文字,漢字JIS 第2水準などの憾か,《MELCOM 8のてイ乍

成したユーザー独白の特殊記号など,辞書ファイル忙登録されていな

い文字を入力するときに使用する。

JIS C 能26 に収録されている文字は,《MELCOM》漢字辞典で

容易に索引すると巴ができる。

4.3 サブシステム入力

オペレーティングシステム DPSⅢが標準的にサポートして仏る下記の日本

語サづシステムから文字を入力することができる。

(1)村漢字変換サづシステ△

指定した読みに対応する漢字グルーづの中から1文字選択し,入力す

るととがて、きる。漢字はゞータベース構造の辞書ライづラリに入ってφ

るので,音読み巴訓読みを指定し,両方の読みに共通した漢字をす

みやかに選択するととも可能である。また,住所や姓名などの熟語

を辞書ライづラリに登録するととにより,読みに対応する熟語を選択

し,入力すること、司能である。

(2)日本語スクリーン入カサづシステム

ワンタッチスクリーンキーポードに日本語スクリーンをセットすると巴により,

記号驫どの特殊文字や漢字を容易に入力するととができる。日本語

スクリーンでは, JIS C 6226 に収録されているカタカナ,ひらがな,数

字,ローマ字,特殊文字などを区点番号順で選択できるほか,漢字

ⅡS第1水準を音訓読みで選択できる。

(3) H本語づ,,ク入カサづシステ△

ワンタヅチづ,,クキーポードに日本語づヅクをセットするととにより,容易忙

文字を入力するととができる。日本語づ,,クの文字構成は,日本語

スクリーンと同様て、ある。

4.4 タブレットキーボード入力

夕づレ,,トキーポードを使用することにより,くンタリチ方式で漢字や記号

などを入力するととができる。

夕づレ,りトキーポードの低か,ワンタ,ワチスクリーンキーポードやワンタッチづツクキ

ーポードでもカナ漢字変換入カプゾ式及び漢字コード入力方式との併用

が可能である。

編染機

渓字訂正

改行

己女^^シ,

自動改行

柴則処理

表 3.文書編集機能一覧

指定文字列を削除し,入力文字列を挿入する。

指定文字の前に入力文字列を挿入する。

文書の最後に入力文字列を追加する。

指定文字列を削除する。

指定文字列を削除し,漢字文字列に陞き換える0

強制的に改行する。

強制的に改ページナる。

1行の終わり主で入力すると,自動的に改行する0

行頭,行末での使用を祭じている句胱点,かっこたどを自動
的に行末,行頭忙移す(図 6.参照)。

文字列を1行の巾央に位置付ける。

文字列を 1行の右側につめて位置付ける。

炊のタブ位確にとぼして入力できる。

自動改行後字さげする(図 6.盆照)。

1行ナつ上下に画面を移動する。

現在表示Lている文章の前又は後を厶示する0

文中にさL込み項目を設定する。

他の文苫の一部を切取り引用する。

アソダライソの印刷位置を指定する。

倍角印字,行問,字問,横帯,縦書などを行単位で指定可能

でのる。

臼]字始端,終端,タプ位1誕,イソデソト位置を,没定する0
ページ印字位置指定

セソタリング

右づめ

夕プ

イソデソト処理

上下スクローノレ

的画面/欧両面

さL込み

Jτ1"会!枢

アソグライソ

二1下Jに1斐刀三

処 理 内

フナーマプト設定

肖動ページ印字指定

5.文書処理機能

日本語ワードづロセ,児ング機能の文書処理機能を,文書及びさし込み文

書の作成,編集,印刷,管理に分けて述ベる。

5.1 文書及びさし込み文書の作成機能

文書作成は,文書ID設定,基本書式設定,文書入力の手順で行う。

文書Φは,文書ファイル中の文書を見わけるために必要である。

設定項目として文書名,表題,著者名,備老がある。

基本書式設定では,印刷する用紙の種類と印字領域の最大範囲及

びぺージ印字位置指定を行う。

文書入力方式は前章で述ベた。入力された文書は,画面に表示さ

れるので対話形式で入力,編集を行うととができる。

さし込み文書の作成は,さし込み文書名,レコード長,レコードサイズ

などの指定を行った後,文書入力を行う(図 5.参照)。

5,2 編集機能

文書作成中又は文書作成後の修正において,表3.に示すような編

禁則処理の例

禁則処理とは行頭、行末て
の使用を禁じている句読点、

カッコなどを自動的に行末、

行頭に移すことである。

(図 6.参照)

インデント処理の例

(1)インデント位置が設
定されていれば、自
動改行後字さげされ
勾。

(2)改行された時始端か
ら女字入力される。

三菱電機技報. V01.56 ・ NO,3 ・ 1982

集機能を使用できる。とれらの機能を使用して以前作成した文書を

一部手直しし,目的の文書を作ることが可能である。事務所におい

ては,案内状,契約書,見積書など定型文書が多仏。とれらの文書

はいったん作成すれば,必要な時にその文書を取出し,再利用する

ことが可能であり,文書作成を短時問で行うととができる。

編集機能のうち禁則処理とイン手ント処理の例を図 6.に示す。

禁則処理の例では,句読点を行頭で使用するととが禁止されてい

るため,行末の禁則処理領域に表示されている。また,左カッコを

行末で使用することが禁止されているため,行頭に移されている。

インデント処理の例では,自動改行後インデント設定位置に字さげさ

れ,改行後は始端位置から始まるととを示している。

5.3 印刷機能

文書の印刷及びさし込み印刷が可能である(図 5.参照)。

印刷部数指定,ページ印字指定,ペーづ番号の初期値指定の低か,

印刷装置としてナルタ又はインサータを指定できる。

印字は 24×24ドットの見やすい明朝体で横書きと縦書きができる

低力、横2倍の大きさ(大文字)て・EΠ刷することができる(図 7.)。

5.4 管理機能

文書及びさし込み文書の管理機能として以下のものがある。

(1)文書及びさし込み文書の消去機能

(2)文書力夘グの表示及び印刷機能

(行頭禁則処理)

(行頭禁則処理)

(行末禁則処理)

Lインデント設定位置

図 6.文書編集の例
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^言十^キ喪^王に^ネ土

拝啓貴牡ますますと隆昌のこととお喜び申し上げます。平素は格別のお引き立て

を賜わり厚く御礼申し上げます。

さて、三菱オフィスロン甘ユータの新製品、ME工COM80 OFFICE

LAND の展示説明会を下記日程にて鬨佑い九しますのでと案内申し上げます。

こ多忙中のこととは存じますが、なにと毛、こ出席くださいますよう粉願い申し上

げます。

之コ之"ノ

^F戸

^^言十^キ幾貝反狭壬杉kΞ弐^ネ士

鬮和57年1月15日

日

1. 日時

2.

詔和57年2月1日(月庖日)

午薊10時から午糧4時まで

場所

3.

顧客ファイル

言己

山田太郎

鈴木次郎

と説明棲種

三菱会館10階大ホール

(3)文書及びさし込み文書を複写する機能

(4)又書ファイルを生成し初期化する機能

6.データ処理機能との結合

日本語ワードづロセ,,シング機能と手一夕処理機能の問で,文字手一夕の

受渡しが可能である。との機能を使用すれぱ,データ処理機能で扱っ

ている顧客名,化所などの文字データを案内状などの文書にさし込

んで印刷することや,文書中の文字データを取出して手一夕処理機能

で表示,印刷するととなどが可能であり,使用目的忙適合した文書

処理とデータ処理の結合勧ステムを構築するととができる。

この機能は,サづシステ△で実現されて゛る。サづシステムとは, COB

OL やづログレスⅡなどの高位言語で書かれるデータ処理づ口づラム K

リンクして使用されるサづルーチン及びづ0グラムである。との機能のサ

フシステムとして以下のものがある。

(1)文書データ取出しサづシステム

文書ファイル中の文書から漢字手一夕を改行,改ページなどの区切り,

コード単位で取出すことができる。また,1文書を 256ハイト単位で

取出し,他の文書ファイルに書込むととができる。

これにより,データ処理づログラムへの漢字データ入力が容易となる

ほか,文書単位でのデータ転送及び保管が可能である。通信機能と

組合せて使用すれば,遠隔地間で文書データの交換ができる。

(2)さし込みデータ取出し/書込みサづシステム

さし込みデータを項目単位で取出すととができる。また,さし込み

文書を作成し,さし込みデータを項目単位で書込むととができる。

この機能を使用L,大量のさし込みデータの作成やマージなどの編

集をデータ処理づ0グラ△で行うととができる。

(3)文書印刷サづシステム

データ処理づ口づラ△で文書の印刷ができるほか,データ処理づ0グラム

三菱オサイスコンゼユータ新發品

ME工COM80 OFFICE

データ処理プログラム

敬具

図 7.文書の印刷例

さし込みデータ

LAND 全機樋

〔二Σコ殿

女書印刷交書データ
サプシステムく1:ニニニ^ 00の御案内
(単独ジョブ):

1-・

女書印刷サブシステム

女害指定

以士

図 8.文書印刷サづシステム

て、作成したデータをさし込みながら印刷するととができる。図8.に

文書印刷サづシステムを使用したさし込み印刷の例を示す。

文書印刷サづシステムに対して印刷する文書を指定し,さし込みデ

ータを渡せぱ,さし込み印刷する。文書中にさし込み項目を設定す

れぱ,データ処理後の数値などもさし込み印刷できるので,見積書や

報告書などの作成に利用できる。

フ.三菱日本語ワードプロセッサ M8510 との結合

三菱日本語ワードづロセ四サ M8510 で作成した文書を《MELCOM 8の

上で耐H乍する文書変換ユーティリティを通すととにより,日本語ワート

づ0セ,,シンづ機能の文書として扱らととができる。

また,《MELCOM 80》のデータ処理づログラムで,三菱日本語ワ

ードづロセ,りサ M8510 のさし込みデータファイルを作成するとと,及びさ

し込みデータファイル中の文字データを取出すととができる。

とれらの機能を使用するととにより,三菱日本語ワードづロセッサ NI

8510と《MELCOM 8のの融合システムを構築するととが可能であ

る。

山田太郎殿

00の御案内

交書

鈴木次郎殿

00の御実内

《MELCOM 即》日本語ワードづロセ,,シング機能・1_Ⅱ崎・萩原.千葉

8.むすび

三菱オフィスコンピュータ《MELCOM 8のの日本語ワードづ0セッシング機

能について述ベた。との機能は,ワートづロセッサなみの文書処理機能

に加えて,オフィスユンぜユータのデータ処理との結合を可能としたもの

である。

オフィスオートメーシ.ンの進展とともに,今後ますま,ーオフィスコンビュー

夕の文書処理機能及びデータ処理機能の高度化と融合が必要とされ

るものと老えられる。とれらの要求にとたえるため,今後とも一層

機能向上に努める所存である。

参考文献

(1)富沢:計測技術,112,9, NO.10, P 46 (昭56)

(2)溝口ほか:三菱竃機技報,52, NO.10, P 757 (昭53)
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特集

三菱日本語ワードプロセッサ"M8510"

1.まえがき

OA(オフィスオートメーシ,ン)という言葉は,今や日本中のあらゆるとこ

ろで聞かれるようになり,毎年新しいOA機器が開発され市場に投

入されている。しかし, OA機器そのものの歴史は古く,電話やコ

ビーに始まって,オフィスコンビュータやファクシミリがそれに続いている。

更に近年になって,事務部門合理化のツールの1つとして登場した

ワードづロセ,,サ(以下 WP 巴記す)は,オフィス業務のうち,かなり大

きなウエートを占める文書作成業務を機械化する、のとして大いなる

期待が寄せられてぃる。

英文WPの歴史は,1964年に IBM社が発表した磁気テーづセレクト

リックタイづライタにはじまり,その後各社から多くの英文工W が発表

された。

一方日本語WPは,日本語の字種の多さ巴漢字の画数の多さが原

因で,英文WPに比して製品化は遅れたが,昭和53年に市場投入

の幕が切って落され,現在数社のメーカーから各種のWPが販売さ

れている。それらは,入力方式の述いにより,カナ漢字変換方式,

ワルキーポード方式,その他連想方式,三角偏号法などに大別される。

本稿では,とれら各種の入力方式のうちで主流であるカナ漢字変換

方式を採って仏る三菱日本語ワードづロセッサM8510の特長,システム構

成,機能なざ忙ついて述ベる。

2.特 長

三菱日本語ワードづロセリサM8510 (以下M8510 と記す)は,"書きや

すく,校正しやすいWPとは何か?"という文書作りの基本を追求

したWPで,炊のような特長を有している。

(1)誰もが操作しやすいカナ漢字変換方式

カナ漢字変換方式とはかなキーから文章の読みを入力(かな千一を

たたく)すると,自動的に漢字かな混りの文章に変換されるもので,

現在実用化されている日本語WPの各種入力方式のうちの主流の

入力方式である。しか、, M8510は文法検定機能を備えているた

め,動詞や形容詞などのように語尾変化のと酒なう言葉も,そのま

ま文章の読みを文節単位で入力することができる。

(2)文法検定,使用順序の自動学習により変換率が高い

同音異義語すなわち同じ読みでも意味の異なる言葉(例えば校正,

構成,更生など)も,文法検定機能及び言葉の使用順序の自動学習

機能との併用により,入力されたかな文に最、ふさわしい言葉を選

択・出カナる。

(3)幅広い分野に対応できる辞書システム

一般のオフィスに共通な Wネス用語約3万語を収録した基本国語辞

書以外に,ユーザーが登録する約2万語のユーザー辞書の2つから構成

している。ユーザー辞書は文書シートに収録しているので,業務や業

種K応じて文書しートを取換えるととに上り,幅広い業務や業種に

渡ってシステムを運用するこ巴ができる。

(4)仕上がりのイメージを見ながら文書づくり

渡辺武雄、・森本克英"・旭

画面の文書領域の好きなところに,白紙に文章を書くのと同じ要領

で自由に文書を書くこ巴ができる。 1行の文字数が多いB4版の文

書も行の折返し無しに文書を作ることができるように水平方向にも

画面がスク0ール(移動)する。しか、,文字の入るべき位置を示す目

印として画面上にー・のマークを表示するので,文字の上下・左右

の位置関係を容易に把握できるようになっている。

(5)表作りと又;巷H乍り巴が同一画面上で行える

枠位置を見ながらそこに書かれる項目の文字数やレイアウトを決めた

リ,文字位置を見ながら枠引きができるように,表作りと文割乍り

とが同一画面上で操作できるようになっている。

(6)作成した文書の汎用性が高い

WP活用における最大の利点は一度作った文書の再利用性にある。

M8510 は異なる文書フロ,,eシート問の文章合成や切は(貼)りができ

るため,一度作成した文書の再利用率が高くなる。

貞男"・津波勝 佐々木敏憲

1^'1「工、'ε"'""ナ.'、
図 1.三斐日本語ワードづロセッサM8510
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3、システム仕様

M8510 の外観及びシステム仕様を図 1,,表 1

4.1 ハードウェア

M8510 のハードゥエア村寺成を図 2.に示す。

4.1.1 中央処理装置

中央処理装置はWP の中心となる部分で,専用マイクDづロセッサによ

り各種入出力装置を低速バス制御チャネル及び高速ハ'ス制御チャネルを

介して制御している。

4.1' 2 メモリ装置

128Kパイトの容量を持つ ICメモリ基板で,16Kビリトのダイナミック

RAM を構成している。

4.1,3 フロッピディスクコントローラ

両面倍密度フレキシづルディスクコント0ーラであり,中央処理装置の高速パ

ス及び低速バス制御チャネルに接続している。 VF0 回路を内蔵し,

当社製両面倍密度FDD (M2894-67A) 2台を制御している。 コン

1、ローラは,デバイスィンタフェースを扱う 1チッづ LS1 をマイク0づロセッサを

介して捌御している。

4.1.4 1/0 制御装置(VVS コントローラ)

漢字ブイスづレイ,ナ」ンタ,キーボードなどを制御するコントローラであり,

中央処理装置の低速ハ'ス制御チャネルに接続している。コントローラ 1C

はマイクロづロセッサ(8085)を使用しており,8 Kハ'イトの ROM,16K

バイトの RAM,ディスづレイ用りフレヅシュメモリは 4Kハイトの RAM で,

フォントメモリは 256KバイトのダイナミックRAMて寸'成している。フォント

メモリには,電源ON,1PLにより FDDシートに記録されたフォントの

内容が口ードされ,以後ディスづレイ及びナルター用のフォントず一夕とし

て使用する。

4.1.5 プリンタ

24 ド,,トのインパクトドットづりンタて、, WSコント0ーラから転送された印字

データのデータ変換及び横書/縦書変換などを行引制御基板と,づりン

4. システム構成

に示す。

夕本休とで構成Lている。

4.1.6 キーボード

シングルチ,,づCPU(8035)を使用し,複数キー同時押下の口ールオーバ制

御,りピート制御,確認音,1ラー音の発生などの機能を有している。

キーポードにはキー配詞ルしてJIS配列と50音順配列の2種類があり,

コネクタレベルで互換性があり,使用者の熟練度に応じて使い分けがで

きるようになっている。

4.2 ソフトウェア

M8510 のソフトゥエア構成を図 3.に示す。

4.2.1 モニタプログラム

M8510のシステムづログラムの中で基本的な機能を果たす部分であり,

次に示す機能がある。

(1)初期設定処理リ←ドゥエアインタフェース条件の初期設定,づログラ

△管理テーづルの初期設定を行う。

(2)割込受付け処理:内部割込み及び外部割込みの受付け処理と,

各割込みの禁止とその解除の処理を行う。

(3)動作スケジュール管理処理:各種づ口づラムの馴乍可能状態や動

作づライか庁イに従って,対応する各づBグラムを起動したり停止した

リ,、る。

(4)モニタマクロ命令実行処理.ソフトゥエア内部割込みを利用したマ

クロ命令(CAL命令)に対応して,各種のサーピスルーチンを起動し,

汎用的なサービス処理を実行する。

(5)異常処理.ハードゥエア及びソフトゥエアの各種の異常状態に対応

してシステムのりセヅト処理を行う。

4.2.2 入幽カハンドラプログラム

M8510の中央処理装置に接続されている入出力装置のコントローラと

制御データの授受を行い,入出力装置とメインメモリとの問の文字デー

夕転送を実行する。

入出力装置としては炊のものがある。

(1) FDD装置.両面倍密度(1Mパイト)

(2)漢字ディスづレイ装置:1画面は41文字X25行

(3)漢字ナルタ装置:印字速度は 1秒間60文字

(4)キーポード装置:かな,かな記号,英数字,英記号などとファンク

中央処理装置

低速バス 高速バス

メモリ装置
128Kバイト

FDDコントローラ

侶085)

WSコントローラ

(8085)

M8511本体

FDD

M2894-67AX2台

三菱日本語ワードづロセ四サ"M8510"・渡辺・森本・旭・津波・佐々木

漢字ディスプレイ

モニタプログラム

図 2. M8510 のハードゥエア朧成

M8513-1

プリンタ

入出カハンドラ

プログラム

ファイルアクセス

管理プログラム

"ーー
.ー"
"ーー

ーーー

、、、

ワードプロセソシンク

プログラム

、、、

FDD装置

(1Mバイト/キ幻

・交書新規作成

・交書編集校正

漢字ディスプレイ裴置

・交書印刷

・女書管理

漢字プリンタ装置

.オプション

キーボード装置

図 3. M 8510 のソフトゥエア織成
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シ,ンコードなどを EBCDICコードで入力する。

4.2.3 ファイルアクセス管理プログラム

FDD 上で構築される各種ファイル(辞書ファイル,文字パターンファイル,

文書ファイル,づ0グラ△ファイル)のアクセスに関して,後述のワードづ0セ

ツシングづログラムが容易にアクセスできるように,ファイルの論理的な管

理を一元的に行っている。

4.2.4 7ードプロセッシングプログラム

M8510のソフトゥエアの主体をなすものであり,前述の各種基本機能

を使用して次に示す機能を果たす。

(1)文書の新規作成:カナ漢字変換処理により文書を作成し,

FDDシート上に文書ファイルとして登録する。

(2)文書の佼正・編集:既に登録されている文書忙対する校正・

編集を実行し,再度登録しなおす。

(3)文書の印則上 FDD シートに登録されてぃる文書を漢字ナJンタ

に印字する。との際,必要に応じて倍角印字,縦書き印字,袋とじ

印字,ページ印字などの特殊処理も行う。

(4)文書の管理.登録文書の削除あるいは複写を行う。また,文

書登録りストの印字・表示も行う。

(5)その他オづシ.ン機能.利用者独白の単語や文字パターンなどを

文書フ0,,ビシートに登録する。

5、機能

M8510の有する機能は,次の5つに大別できる。

(1)文書入力機能

(2)文書校正・編集機能

(3)文書保存機能

(4)文書印刷機能

(5)辞書機能

5.1 文書入力機能

5.1.1 入力方式

M8510の入力方式は,文章の読み(かな文)を入力するカナ漢字変

換ブj式で,変換しようとする言葉(用語)が漢字であるか,ひらが

なであるか,カタカナであるかを文節単位で事前に指定する「用字頭

指定方式」である。出力用語がアルファベットや記号系であるときは,

指定用字モードとは無関係にそのまま出力される。図 4.及び図 5.

にM8510のカナ漢字変換方式の原理及び入力要領を示す。

またM8510忙は文法処理機能があるため,醐詞や形容詞など語

尾変化のともなう言葉も,語尾の変化を気Kせずにそのまま入力す

るこ巴ができる。例えば,「喜ばしい」という言葉は,「よろこばし

仇」と入力し,変換キーをたたくだけで済む。「よろこぶ」という

言い切り(終止形)の言葉を入力し,一度「喜ぶ」に変換したあと,

「ぶ」を「ばしい」に修正するといった 2度手問をする必要がない。

5.1.2 接辞処理

ピジネス文には,「御」「お」「様」「殿」といった敬意を表す接頭語,

接尾語の付いた用語などが数多く用いられている。 M8510には接

辞処理機能があるため,例えば「おねがい」と入力する巴「お願

φ」と正しく変換される。接辞処理機能が無いWPだととの場合の

変換結果は「尾根が仏」など巴いった誤った結果を出力するとと忙

なる。

5.1.3 同音異義語処理

同じ読みをする自立語(これを同音異義語という)がある場合は,

まず自立語の後に続くかな文字動ル,自立語の品詞とのつながりの

始め

最長一致法による

カナ女字冽と単語

辞書との照合

発見したか

(自立語の抽出)

自立語と付属語

との接続検定

YES

N0

接続検定
OKか?

N0

接辞語の抽出

YES

図 4.カナ漢字変換の原理

(伊D 咲いた、咲いた、桜が咲いた。

発見したか

鬨回国国国回国

カナ漢字変換成功

残余部分に対する

自立語の抽出

YES

N0

カナ漢字変換失敗

咲いた、

回図

回国国回国圏国国国図
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妥当性がチェ,,ク(文法検定)される。妥当性が認められた自立語が

複数個あるときは,最も最近に使われた用語が第1候補として選ぱ

れる。その用語が万ーオペレータの意図する用語でないときは,次候

補キーを押下することにより,過去使用した用語の1順番(L部tin

Fi玲t out)忙選択,出力する。

5.1.4 序数詞処理

00年や,00月など数値との組合せで用いられる語(序数詞)、

数値をテンキーから入力したあと,例えぱ「ねん」,「がつ」と続けて

入力することができる。

5.1.5 略語変換入力

ユーザー辞書に登録する用語は,そのキーワード(かな読み)を自由につ

けることができる。例えば三菱電機株式会社を「めるこ」というキ

ーワードで登録しておけば,文書入力時「略語変換」モードにしておけ

ば「めるこ」と入力するだけで「三菱電機株式会社」と変換するこ

とができる。

5.1.6 漠字入力

専門用語や社内用語など,基本国語辞書に収録されていなφ用語を

咲いた、

桜が

図 5.カナ漢字変換の入力要領

咲いた。
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入力するときに使用するモードで,用語の漢字1文字,1文字の読
みを入力するか,]1S C 6226で1制定されてぃる JIS区点番号(4 け

たの数値)をテンキーから入力して漢字に変換するものである。単位
記号(km,゜C,※)や特殊記号(ξ,◎,六)なだを入カナるとき
は,ⅡS区点番号で入力する 0

5・2 文書の校正・編集機能

5・2.1 文審校正機能

入力した文書の佼正機能として次のものがある 0

(1)訂正.指示した語句を他の語句{C置き換える機能。
(2)全文訂正 1文書忙対し,指定した語句を入力した語句に

すべて置き換える機能。

(3)削除.指定した語句が削除されて自動的に次の語句がくり

あがる機能で,行単位に削除する、のと,複数行にわたって削除が

できる区間削除,及び1文字ずっ削除する1文字削除の3つの運用
モードがある0 むお1文字削除の時は,指定文字部分が「由紙」に
なるだけで,それ以降の語句のくり上がりは行わない。

(4)挿入.指定した位置に新たな語句を挿入する機能で,それ

以降の語句は自動的にくり下がりが行われる。なお行単位挿入を行
うと,指定行に空白行が1行挿入することができる。

(5)移動.指定した区問(語句)を指示した位置に挿入ナる機
能で,挿入後に元の語句を削除する。

(6)引用:指定した語句を指定位置に挿入する機能で,挿入後

、元の語句を保存する。また引用には次の3つの運用モードがある。
(司由文霄引用.作成中の文書内での引用

(b)他文書引用.作成中の文書と同一文書シートに収録され
ている他の文書名の文書からの引用

(0)他フ0ツピ文書の引用.作成中の文書と異なる文書シート

に収録されている他の文書名の文書からの引用

いずれの場合も,引用すべき文書名は画西上に表示される文書名

リストを確認し,その番号を入力するととにより,更に引用部分

(区問)の指摘は,引用文書内容その、のを画面で確認して行うよ
うになっている。

(フ)さし込み機能:定型文で,相手先名,用件名だけが異なる

ときなど,その可変部分のデータと元の文(地の文)とを別々に作
成し,表示,印刷時に合成する機能。

5.2.2 文書編集機能

文書編集とは,文書の体裁を整え,語句の配置を決める、ので,仕
上がりのイメーづが文書作成時に表示画面上でとらえるととができる
ように種々の機能がある。

(1)半角/全角.半角は英大文字,英小文字,数字に有効で,

特に見積書や計画表など数字が並んだ時に見やすくなる。文書作成
中,画面上でも半角文字を全面文字の横半分のサイズで表示する。

(2)倍角文字,倍角は全角の横2倍のサイズの大きさで印字す

る0 画面上では文字そのものは全角文体で表示するが,次に続く文

字との問にスペースを設けることKより全体のレイアウトが分かるよう
配慮している。

(3)センターリンづ 語句を紙幅の中央位置にそろえる機能。
(4)右づめ 文書の発信者名や日付なだの語句を紙幅の右端に
そろえる機能。

(5)右シフト/左シフト:指示した語句を 1文字ずっ右又は左に

移動させる機能で,センターリングや右づめ機能などのような定位置以
外の位置忙語句を配置するときに使う。
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(の行組み指定.行の折返し位置(組終端),行の最初の文字位

置(組始端又はインデント),文字の頭又は終わりをそろえるための位

置(夕づストッづ位置)を指定する。各々の組始端はイン手ントキー,組

終端は復改キー,夕づストッづ位置は夕づキーで指定する。

(フ)行組変更による枠空け.組始端,組終端を変更するととに

より,図や写真なざを挿入する領域として左枠や右枠を容易に空け

ることができる。

(8)けい(罫)線:罫線入カモードで罫線の部分パターンー, L,_1_,

」,}ー,十,-1,「, T,」,え, 1 を入力すると,画面上に墨際泉を表示する。

これらのパターンはテンキーの0~9及び・(小数点)の位置に対応し

て 2割付けられており,しか屯リeートが効くため,対応するテンキ

を押すだけで連続線的に罫線を弓1くととができる。

(9)アンダーライン:強調したい語句の下に線を引くことができる。

この線は衷示画面上でも印刷時にも連続線で現れる。

5.2.3 画面制御機能

文書の校正や編集をしやすくナるために,表示画面の制御機能とし

て次のものがある。

(1)スク0ールア,づ/ダウン.カーソルを最上部又は最下部におき,更

に上部又は下部忙移動させると,5行単位で画面を切換える。

(2)左スクロール/右スクロール. B 4版の文章などのように,1行

あたりの字数が多い文章でもそのレイアウトが分かるように,カーソル

を表示画面の最左端又は最右端におき更に左方向又は右方向K力ーソ

ルを移動させると20文字単位で画面が左又は右方向にスクロールナる。

(3)前画面/次画面:現在表示されている画面の前画面又は次

画面を表示する機能。

(4)ページ指定表示.表示しようとナる文書のぺージ番号を指定

して,そのぺージの文章を表示する機能。

5.3 文書保存機能

できあがった文書は,文書フロ,,ビシートに記録する。1文書あたりの文

章容量はA 4版換算(約1,500文字)で約30ページ,1枚のフロ,,ピしー

トには約150ページの文書を記録できる。また文書名(文書のキーワー

ド)は,つ0,,ぜシート 1枚あたり 60 件名を登録するととができる。こ

れら登録された文書を有効利用するために,次のような機能がある。

5.3,1 文書形式の設定

1行あたり何文字か, 1ページ何行かを設定するもので,指定がな

けれぱ標準値(A4サイズ.如字X35行)で設定する。との値ICよ

つて行始端,行終端の位置及び白動改ペーづの位置を決定する。な

お,一度決定した文書形式で作成した文書も,後で文書形式を変更

することもできる。

5.3.2 文書識別工頁目の設定

他の文書と区別するために,次の項目を設定できる。

(1)文書記号.英数,かな,記号の 10文字以内で設定する。

(2)作成日付.00年00月00日を数字で入力する。

(3)著者名 英数,かな,記号の 20文字以内で設定,・る。

(4)表題 表題はかな漢字混じりの30文字以内で設定す

る。

5.3.3 文書の登金景

新規作成文は,「終了」キー操作時に登録するが,文書修正時には修

正前の文書を保存し,新しく修正した文書を別忙登録するか,元の

文書を削除するかを選択することが可能である。なお,登録しよう

とする文書シートの残量が少なく,登録しょうとナる文書が入りき

らないときは,あらかじめその旨を表示し,文書シートの交換を指

三菱日本語ワードづロセッサ"M8510"・渡辺.森本.旭.津波.佐々木



示する。

5.3.4 不要文書の消去

不要文書は,文書名を指示することにより,文書シートから消去す

ることができる。

5.3.5 文書の複写

文書シートに記録されている数種の文書を文書単位で他のフロ,,eシー

トに復写する機能や,文書シート内のユーザー辞書と外字のみの復写,

あるいは文書シート全体の丸々復写などの機能を、つている。

5.3.6 文書名のりスト表示及び印刷

文書シートに記録されている文書名を表示装置に表示する機能及び

ナjンタにりスト形式で印字する機能を有している。

5.4 文需印刷機能

文書シートに記録された内容を印刷する機能で,次のような項目を

設定することができる。

(1)印刷部数:最大99部まで設定可能。

(2)印刷区問.指定した文書名の文書の内,印刷すべきぺーづ

区問を指定する。

(3)横書き・縦書き:縦書き指定時印刷文字を 90゜回転して印

刷する。

(4)ページ印刷の有無:ペーづ番号を印字ナるか否かを指定する。

(5)先頭弌ージ番号の設定.ページ番号を印刷する時,第1シート

目に印字するぺージ番号(ページ番号採番の先頭番号)の設定。

(6)袋とじの有無. B5文書をB4版の紙に袋とじ形式で印刷

するか否かを指定する。

(フ)文字間隔,行問隔の選定,印刷する文字問隔,行問帰を表

示される4種類の字問,行間値より選択,指定する。

(8)左余白及び上部余白の設定: mm単位で設定する。

四)用紙サイズの選択. A4, B 4, B 5以外の紙も,紙幅と

紙長さを設定するこ巴により利用することができる。

(1のさし込み印刷:ほぽ同一の文書であるが,一部のみが違う文

書幾種類かを印刷する機能で,異なる部分のデータのみを作って,

文書とチータとを合成して印刷する。

5.5 辞書機能

M8510の各種辞書休系を図 6.に示す。

日本語辞書

ユーザー辞書固有名詞辞書

(約2万語)専門用語辞害

漢字辞書(音訓代表読み)

女字パターン辞轡(約3800字種)

図 6. M部10のΠ本語辞書体系

5.5,1 単語辞書

単語辞書は,基本国語辞害とユーザー舌辛書とから機成している0 国語

辞書はピジネスに必要な単語を約3万語厳選,収録している0

ユ_ザー辞書は,固有名詞や,専門用語,略語など,基本的忙は市

販辞書Kないユーザー個有の用語(1単語最大80文字)を登録する
ものである。

5.5.2 漢字辞書

漢字入カモ_ドで使用される辞書で,漢字の読み又はⅡS区点番号

で呼出して使用する。

5.5,3 文字パターン辞書

字体は 1文字を 24×24ド,,トのパターンで構成している0 字種は,

JIS第1水準,ⅡS非漢字,メーカー特殊記号などの約3,600字種の
ほかに,社章や特殊文字,記号などユーザーが自由に作れる外字188

字の計3,800字を有してぃる。また,外字の作成は表示画面上の24
X24網目状の升目をっぶしてパターンを作るが,作成中のパターンは

時々刻々とできあがりの大きさで表示する0

三菱日本語ワードづロセヅサM8510 の機能忙っいて述ベた0日本語

WPは,今後もOA化の進歩とと、に他のOA機器との複合化や,

更に高級な機能を、つたWPの出現が要求されるが,とれら市場の

多様化と機能の高級化に即応し,かっ更に使いやす仏WPは何かを

目指して努力してゆく所存である。
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特集

漢字入出力装置

1.まえがき

"i萸字の情報を処理する"最近の情報処理システムは,本格的な瞥及

期に入り,身近な日常の文書に、漢字化された書廟の形で接すると

とができるよう忙なった。とれには,①効率のよい漢字機噐の製品

化が相次込だ,②漢字を単なるデータとして扱う処理から文章相互

剛,すなわち"日本語巴しての情帆処理"の技司市江立なだの努力が

あったためである。

竺ヰ士は,との種の漢字処理システムに稍極的に取組み,漢字の入力

から1、"力まで,一貫したトータルシステムの開発と製品化を突施し,数

多くの成果をあげてきた。

昭和47年に製品化した漢字入力裴置M8230や昭和52年に製品

化した高速漢字ナJンタシステムM8250 は,玲インチ幅までの用紙に印

字できる高性自断焚字ナJンタシステムであり,同機種クラスで多くの納

入実績をあげてきた。また,昭和54年に製品化した超高速漢字づり

ンタシステ△ M8290-1は,レーザ露光方式による 1分問に最大5,250 行

(インチ6行にて)の超高速印字を行う高性能機種である。当社にと

つてこれらの機種は,普及期の荏きとして重要な役割を担ってきた。

以下{C紹介する機器のM能34, M8270及びM8290は,各々上述

のファミリーとして現在,最も活躍している上位機種である。

M8234は,通常のデータのみならず,漢字住所の手一夕入力の高

速化忙改善を加え, M8270は,複雑な日本語文章処理が行えるよ

うに機能を拡張してきた。またM8290 は,1分問に最大10,500行

(インチ6行にて)の超高速印字を行う高性能機として位置付けた、

のて、ある。

以下に,これら3機種(M8234, M8270, M829のの特長,仕

様,動作,原理,適用業務などについて紹介するとともに,今後の

課題も含めて述ベる。

2. M8234漢字住所入力装置

図 1.に, M8234漢字住所入力装置の外観を示す。 M8234は,次

のよ5 な市場二ーズを背景として開発されたものである。

(1)通常伝票の入力{こは,漢字住所のデータ入力が多い。

(2)住所コードを漢字住所のデータに付番する作業が大変である。

(3)住所データのクリーン化作業には,非常に労力が伴ら。

N18234 は,①全国の住所データと住所コードのデータベース化,②同

データベースの高速アクセス化,③入カデータの集中制御化により,上記

の問題を解決するととができた。

2.1 特長

M8234 は,以下のような特長がある。

(1)入力効率の大幅な向上

(2)住所コードが白到H寸加される

(3)多目的の入カシステムとしても使用が可能

(4)多字種の入力が可能

(5)入カデータの校正が容易

..、弔^
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(6)入力フォーマットのづログラム割付

(フ)端末の集中管理制御力式の採用

(8)他システムで作成された未修正ファイルを同装置に再入力する

ととにより,未修正部分のデータのべりファイ,及び他データ巴の結合

が可能

このような特長に見られるように, M8234 は,巨ブくデータ入力の

ための本格的な漢字入力機である。

2.2 システム構成

表 1.に, M8234のシステム揣成を示す。 M8234の制御部には, ミ

ニコンビュータ《MELCOM 70/25》が使用されており,入力端末機を

最大8台キ妾続が可能である。

2.3 主要性能仕様

表 2.に, M8234の主要性能仕様を示す。

2.4 動作原理及び処理概念

図 2.に示す地名テーづルには,都道府県,市区郡,町村,郵便番号

などの地名テーづルが総計約10万件格納されている。スーパハ'イザ(づヨ

づ運用管理者)は,原稿入力に対して適切な入力の方法を考え,運

行のづψ3厶指令をシステ△コンソールから指定する。漢字入力装置は,

との状態においてづψ'ラ△されたとおり,住所入力,通常のデータ

入力, A/'N入力などがフィールド単位で行えるように設定される。

図 1. M8234漢字住所入力装置の外観

「』

1[,ノ

.

*通信機製作所

"" 1 犠 噐

表 1. M8234システム構成

名

ミニ=ソビュータ

主記憶装置Π28Kバイト)

2

デ'スク装置 0OMバ井ト)

泌字入力没羅

、勺

磁気テープ装置(8伽/1,60ORPI 】,200フィー 1)

システムタイプライタ装羅(PTR/PTP付)

漢字入力装紐耳ソタフェース機構(8台接耕用)

漢字入力機 M82鉾形

成

入力文字整(8 ページ】冊)

ライ】、ペソ(LP-70I S 形)

数

柴田信之
*

参

台

鴛
*
-
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番号 項

人力力式

" 1

表 2, M8234の主要性能仕様

2
ページ数.

収容文字数

発光グイオード式ライトペγ没びテγキーの惣

用

3

規

8 ページ/ 1

橡池文字板

特殊文字板:

1吾単 板

4
入出カコー

ド

5

冊・16β84 字

1 ~ 2,くージ

3~4ヘーソ

5~8ページ

W

「プニュフ'ノレ

モ

ライトベソ

柘

6
タッチスピ

一ド

ド

入カモード:データ人力,住所入力, DUP 入力

べりフ丁'モード:碇認,修正,プロッウ追力n,

ブロソウ削除

4,096 マニ

4,096 工さ

8,192 単語

Ξ菱淡字コード

EBCDIC, BCD及び任愆冨ード

7

儲

人力硫認

ライトペソ

テソキー

制

示:入カポード上に点灯及び点滅,数

伯衷示

フ夕古・: 1 倍長,5倍長

各棚誓鼎ザ

120 タッチ/分以上

360 タッチ/分以上

2ページ単位に

弌ージ畿別

9
地名テーブ

ノレ々f玉王

御

入カオペレータはづロクラムで指定されたとおりに入力する。制御装置

は,最大8台の入力奘置を制御する。例えば,"東京都世田谷区上

祖師谷1-2-3"を住所モードで入力する場合,全文字は16文字であ

るが, M8234て・は,"東","世","_ヒ","祖","1-2-3"の合計9

文字だけで入力は完了である。イ主所ファイ}レは,地域別に地名の重複

の有無,重複件数などあらかじめ属性を調査し,データベース化され

ているので,唯一性が保証される限り,それ以_1二の入力は必要とし

ない。すなわち先の例では,9文字に短縮入力される。との例では,

住所部で4/Ⅱ,全文字て・9/16 のタッチ数の短縮となる。とのよ

うに,従来機と比較し,約y2~U3の大幅な処理時問の短縮が可能

となった。更に上記の動作巴同時に,①住所コードの付番,②登録

外の住所入力の誤入力検出機能などを有する。

なお最終データは,磁気テーづ忙出力するが,とのデーづを再度同

装置に入力して,修正,照合,フォーマ,り卜変換,コード変換,漢字づ

リンタ用イメーリテーづの作成などが行えるので,入カデータの依頼元に

注文どおりのフ才ーマットと文字コードで納入が可能で,非常に便利な

漢字佳所入力装置である。

3. M8270高速漢字プリンタシステム

図 3,{こ, M8270i高速漢字づ,ルタシステムの外観を示す。 M8270 は,

炊のような背景で開発された。

(1)高度な文章処理機能を付加するととにより,日本語処理シス

テムに十分に対兄詐可能とする。

(2)汎用己ステムへの適用にも心すえるよう,操作性,価格などに見

曲:しが必要となった。

M8270の特長,構成,基本U才葉,動作原邸を次に述ベる。

3.1 特長

(1)文章処理機能の充実

①行中文字可変,②行中文字上下位置移動,③行中印字位置指定,

④印字文字ビッチ可変,⑤長体文字,⑥平体文字などの機能で複雑

な文章処理が可能である。

(2)高速印字(3,700行/分以上)である。

(3) OFT (OP60al Fiba TU、e)方式による豊富な文字サイズ6ボ,

フポ,8 ポ,9 ボ,10ボ,12ポ,14 ボ,インチ 10字サイズ及びそれらの

長体,平体サイズの文字が印字可能である。

(4)光伝導ドラ△の採用により,消耗品価格の低減化が図れる。

(5) 32×32 ド,ワトマトリクス{C よる鮮明な印字品質をもつ。

(6) 18インチまでのスづロケリト穴付連続普通紙が使用可能である。

8 ビプトぐーウロ=ソピュータ制御

10

都迫府県テーブル:綿件(16バイト/件)

市区邪テーブル:約 1.600 件(】6パイト/件)

町村テープル:約】00,000 件(16パイト/件)

郵使番号テープル:劫600件(4パイト/件)

テンキー

レコードサ

イズ

Π 住折サイズ

12

暈大】ρ24バぢト/件

(512 文字/泌'さコード,

コード)

13 磁

192 ノぐイト,固定

】,60O BPI,9 T, 1,200 フィート,ノソラベノレ

1唖

】4

M 8234-1

M8234-2

寸法・靈鼠

1ρ24 文字/EBCDIC

人力装践轍体

(幅X奥行X高さ)

M 8234-】:1,200× 750× 970(mm)

120 Rg( 1 台当たり)

M 8234-2:2,155 ×840× 1,610(mm)

スペース 640kg

MELCOM70

: AC I0O V O.2kvA(1 台当たり)

AC I0O V 2kvA

日本全国の総計

京都府の通称,

公称含力

周畷温度

周囲湿度

】5~30゜C

市区郡テーフル

戸11"t
分大漢字入力磁気テープ編集処理槌気テーブ

20~80タイ

暈大4住所立で

MELCOM70

壯システムタイ

プライタ亀含力

漢字入力髪置

原稿

桐対湿度

都道府県テープル

「一

1ユ

処理

自治体一般企業計算センター

.り"_為"_.1上

地名

テーフル

フりント

単語
テーフJレ

22(22の

図 2. M8234処理概念図

関連機器

M8270 M8290

葵字ブリンタ

システム
邑心

図 3. M8270高速漢字ナJンタシステ△の外観
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Eコ 基本構成

付加機構

M8274-2

M8273

M8274- 1

r M吾Ξ74-1 7
「ーニ'ニーーニー^ーーーよーーー「

M8274- 1

磁気

テーフ゜

M8274-1 1

^^^^^^^

11 M8274-1 1
I L-ーー「・ー^ーー.

ーオ 1×4 1

I r-ーーー」一ーー「 111 M8274-1 11
1 -ーーーーーーー

8K{

番号

M8274-2

1

形

コントローラ

2
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表 3. M8270システ△基本仕様
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考

4K~16K字

(2K字単位で増Z釦

8K字/バスケット

Π

印字文

4

現像

力

、1-

Ⅲ字文

5

イ

述

一^

OFT (optiC3] Fiber TⅡbe)による

乾式電子写爽方式

連続用紙供給

6

三f

皮

規

種類

印字文字の火きさ

7

3,700行/分以上(8 ポの場合)

曙

「ゴ

訂Π

縦

8

ドラム

塚火】6,384 字柿(外字処匙1河能)

チュープ)

質

ι1二

(フ)用途に応じた種々の帳票が作成できる。行問隔,文字問1精が,

0.35 mm ステッづて、指定て、きる。

(8)ナルタ架,コントローラ架の合訓'2架でコンパクトである。

3.2 構成及び基本仕様

M8270の構成を図 4.に,またその基本仕様を表 3.に示す。 M

8270 は,オフライン専用機であり,ホスト計算機から磁気テーづ渡しで

動作する。

3.3 動作原理

M8270の動作原理を図 5.に示す。乾式電子写真方式のづロセスは,

帯権→露光→現像→転写→定芯のづロセスが必要である。 OFI'方式

では,光1ネルギーにより電荷が消失する性質を有する光伝導ドラム

とよばれる感光材を使用する。まず電荷を回転ドラム上に一様に帯

電させる。一方ON のづラウン管上忙は,漢字コントローラから転送

されてきた文字情欄が1字ずつ表示されると,これと接しているド

ラム上の電荷は, ON'の表示部分(文字パターン)だけ消失し,電

気的な泡像が形成される。この像は,図 5.の矢印の力向に移動す

ると現像部で電荷圷3厶上の電荷と同種の極性の電荷)を持ったト

ナーが付着し,可視像が形成される。このトナーは,転写部に到治

すると印字用紙の裏面からけーを引きつけるだけの電位を加える

ことにより,用紙の表而にトナーが転写される。とのままでは,トナ

は付蔚したままであるので,用紙の搬送に従い定着部で加熱し,

文字を融着させる。

4. M8290超高速漢字プリンタシステム

図 6'に, M8290超農速漢字ナJンタシステムの外観を示す。

M8290 は,次のような背景で開発された。

(1)巨大データの大量印字のために,超高速印字化の要求

(2)操作の自動化
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M8290の特長,構成,り'本仕様,動作原理を汝に述ベる。

4.1 特長

M8290 は,イニシアル状態では,通常のA/Nナルタとして到H乍し,

コマンドにより漢字ナJンタとして、動作する。

(1)レーザ露光により 2如ドット/インチの分解能で,きれいな書体

の漢字が超高速で印字できる。

・ 10,500 行/分( 6 LPI (Lino/1郡h))

・ 14,000行/分(8LPD

・ 21,000行/分(12LPD

(2)一般のラインナルタとして使用できる。

(a)英数字だけをナルトする場合は,一般のラインづりンタイメージ

(SPO0I T.pe Fωmot)をそのま主使用できる。

(b)漢字の文字ピ四チは,英数字の2倍であり,帳票設計が非

常に簡単である。

(0)行ビリチは 6,8,12LPI,文字ピッチでは英数字の時は 10,

12,15CPI(ch皿Cta/1nch),漢字の時は 5,6,フ.5CP1力斗旨定

できる。また 10CP1の時,1行{C136 けたまで印字可能である。

(3)操作性が良い。

業務の記録が時刻とともに記録され,また任意のデータの検索ナル

ト,エラーの記録が可能である。

(4)普通紙(55~135kg)の使用可能である。

(5)豊富な機能が準備されている。
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M8291 漢字プリント

定濳器

00

00

連続用紙
スタソカ

.最大16K字まで増設可能なディジタルオーバレイ

(6) JIS C 6226 情報交換用漢字符号系(標準)を採用してぃる。

4.2 構成及び基本仕様

M8290の構成を図 7.に,またその基本什様を表 4.に示す。

主な特色ある機能を以下に述ベる。

(1)修正機能付ディジタルオーバレイ

オーハ'レイ機構は,既にオーハ'レイバッファに登録されてぃるデータをづり

ントデータと重ねて印字するもので,修正をしながら印字が可能,ま

たコビー機能と連動しながら高度なオーバレイコピーが印字できる。

(2)サーチ機能

ファイル名,づロック数,特定キイでサーチすると巴が可能で,とれに

よりエラーリカノW が簡単にできる。

4.3 動作原理

M8290 の動作原理を図 8.{て示す。先にも述ベたように,レーザカ

式も, OFT方式も原理的に露ナモ手段が異なるだけで,3.3 節の説

明と変らない。感光体ヘの光信号がOFTからレーザ光線に,また

高速定着のために,恒温槽方式から熱加熱 0ーラに変わってぃるだ

けて、ある。同図において, He-Neレーザ発振器からのレーザピームは,

音縛光学素子により,コント0ーラからの文字パターン K従って5本の

縦ブj向のピームに偏向される。とのビー△は,しンズ及び回転ミラーで

反射され,光伝導ドラムの表面に文字パターンを電荷の形で潜像化す

る。用紙{C転写されたトナーは,熱加熱口ーラによりトナーを融着処

理し,印字を固形化させてφるのが特色である。

5.適用業務

これまで説明してきた機器の適用業務を以一Fに述ベる。

M8234 は,大量なデータを扱う入力業界においては,強力な入力

手段を提供する。住所を含んだデータを一括して大量に扱う場合,

更に効果的である。銀行,証券,保険,市役所などのデータ入力に

連続用紐
入力部

図 8. M8290耐H乍原理図
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最適である 0

M8270は,①多機能化,②岻価格,③操作性の改善{てより,日

本語文章処理忙は最適である。すなわち,きめ細かなサーピスを必要

とする文書作成業務,医療,人事,見積,流通などの荊"で使用ナ

れぱ効果が大きい。

M8290は,超高速印字機能,操作性などにより,①大量印字,

②ラインナJンタ代替などに最適である。 M8234と同様に,多数の顧

客,会員,従業員,侘民の住所や氏名などのデータを定1切的に大品

に扱う業務に適する。図 9.に, M8270及び M8290 の印字サンづル

を示す。

図 9.三菱漢字ナルタシステム印字サンづル
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漢字情報処理の市場の拡大と変化は,急激である。これに対して,

当社は装置の研究,開発,改良を強力に推し進めてきた。今後も更

に,①機能,②価格,③操作性などにお仏て,市場二ーズに対応す

るよう,当社の総合技術を生かして,漢字入出力装賢ヘ積極的に進

1Ⅱしていく所存である。
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特集

オフィスオートメーションにおけるシステム事例
(ある商社のOA化伊D

ここ1~2年OAづームが起とり,各プj面でOA化が検討されてい

るが, OAシステ△としての具体的事伺ルいうと,ほとんど無い状態

である。とこで紹介するシステム事例は,当社が某商社向けに開発を

進めているものである。

製造部門をもたない商社にとっては,情報と人が資産であり,そ

の活動の大半が事務処理に費やされて込ると言っても過言でない。

したがってオフィスの生産性向上は,経営における重要な課題であり,

常に生産性向上のための事務の合理化,事務機器の整備,オフィス環

境の改善を月指してきた。そして,コンビュータ導入以来,各種事務

処理のコンビュータ化を推め,生産性の向上を目指してきたが,製造

部門である工場の生産性向上に比ベ,非常に少ない、のであった。

しかし近年,エレクトロニクス技術の進歩に伴い,インテリジェンシーをも

つ各種事務機器が出現し,またその機器がコンビュータ並びにコ四トワ

ークと有機的K結合する情勢となった。それが,事務の合理化ヘの

重要なボイントとなるとと、忙,いくつかの問題を発生させることに

なった。(例えば,オフィス機器の増大による,オフィススペースの問題,

多様な機器の操作教育の問題など)

ことで事伊ルして紹介するシステムは,従来からのデータ処理の改

辨(伝票発行システムでの弌ーパーレス,メイリングなど)を踏まえた分散

処理カステムによる事務の介理化巴,これを拙成する各種機器を汎用

化し, OA機器としての統一化を図っている。

この具現化する OAシステムの紹介と共に,これらを突現司、るため

の各種機器の機能目的と楴成を示す。

まえがき
基幹システムとして備築,運用されている。

2.3 事務処理の特長と問題点

事務処理の特長と問題点の1つとして事務処理の多様性がある。こ

れは,営業部門での取扱φ商品の多様性から発生する、ので,部門

別の営業活動に密着したシステムを,効率良く開発・維持し,全社的

基幹システムと整合性をとっていく必要がある。

その他,対外窓口の多さによる各企業問の個別システムの維持・管

理の問題,情桜ネ四トワークと事務処理システ△の結合,文章情報処理

システムの構築と活用がある。

また,これら事務処理システムを実現するための各種機器の導入に

より,多様な機器の増大が,オフィスのスペースの問題,現場における

機器操作教育の問題となって発生しつつぁる。現在, OA機器とし

てワードづロセ四サ,パーソナルコンビュータ,オワイスコンeユータ,及び通信用端

末等として,20種2,000台、が設隔治れている。

したがって商社におけるOA として,多様性を屯つ個別業務の

EDP化のためのツールとなるシステムの準備(個別システムが,容易

K開発及び維持管理でき,それが集中管理されること。すなわち処

理の分散,管理の染中が実現されるシステム)と,各種OA機器が1

台の端末機器として実現されろ複合端末機器の準備が,重要な課題

となっている。

2 商社における事務処理の特長と問題点(ある商社例)

商社忙おけるオフィスワークの中心は,商社の目となり耳となる情報ネ

ヅトワークと,契約の喩行に作う事務処理としての EDPシステムであ

る。

2.1 情報才、ツトワーク

営榮活動の中心としての情探メディアとして,国内外支店網を結ぶマ

リトワークがある。このため専用テレックス回線を有し, CRT からのダ

イレクトインづツトと,コンピュータによるメッセージの蓄積自動交換システム

が朧築され,グ0ーバルネ.,トワークと呼ぱれている。

2.2 EDPシステム

EDPシステムとして以、ドの、のがある。

(1)成釣総合システム(営業矧非阿の約定処郡を統一的忙処理)

(2)経別・財務総介システム(会剤'・財務・資令部門の売_上げから

決算までの処理)

(3)人事システム

(4)経営管理システ△

(5)企業間総合システ△

(6)部門別個別システム

営業・会副'部門における事務処理の「ル心として,(1),(2)が2大

辻阪元
*

3.1 システム開発の経緯

前述した商社事務処理の特殊性をもとに, OAシステム構築ヘのアづ0

ーチが地道に続けられていた。そして,経理財務総合システムの伝票

発行システムの端末機器(OCR)の老朽化によるりづレースが検討され.

これをCRTディスづレイによるダイレクトインづりト方式に移行するこ巴が

決定され,伝票発行業務の合理化とこの機器のEDPシステムでの汎

用化を目指し, OAシステムの開発に着手することになった。

3.2 システムの目的

このシステムにおける目的として以下のものがある。

(1)経理・財務総合システムの伝票発行事務処理の合理化

(a)伝票処理のオフィスワークからの開放

電子メイルなどによる部門問の伝票送付の自動化とぺーパーレス化。

化)起票業務の簡素化

ダイレクトインづツト1てよる即時エラーチェ四ク巴伝票発行。

(C)処理夕ーンアうウンドの向上

起票からアウトづりトまでの処理サイク}レの短縮。

(2) OA の中核となる機器の導入

仏)簡易言語の遵入

アナJケーションづ0づラム開発の1輸戒とエンドユーザーの要求に迅速に六す

}心できる言語の開発。

(b)分散処理と管理の集巾の実現

高性能インテリづ丁ンー揣末導入による負荷の分散と,データ及び運用

を集小'答理しうるセンターコンピュータの導入及び基幹システムを処理

3. OAシステムの構築
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プリンタ
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ション装置
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生凄ティユク
髪玉

フォーマノト

オーハレイ付
プリンク聾置

WS

FLD
荏置

DDX回1泉交換網

48Kb/S

端末制御装置

/

13 48Kb/S

＼

TC

MELCOM

70/150
(主系)

＼

(バノクァッブ回線)

するホストコンじユータとの結合。

(0 多目的,倫末ヘの展開

ベースとなる端末機曹号のパーソナルコンビュータ,オフィスコンビュータ,ワ-1;

づ0セヅサなどの OA機器ヘの拡張。

4.システムの構成

次にこのシステ△を構成する各種機器と機能を紹介する。

4.1 システムの機器構成

図 1・にシステムの全休機器枇成を示す。名機器の描成と役剖は次の

とおりである。

(1)ワークステーション装羅(工入7S : wotk station)

高性能マイクロづロセッサを内蔵し,オペレータによって起動したづ0グラ△

を実行する。基本機成は以下のとおりである(図 2.,表 1.)。

(2)端末制御装置(TC . Tamin址 C0址mla)

WSを接続管理する。部門別に設置され部門別の口ーカルマスタファイル

の管理,づ0グラ△の管理をする(図 3.,表 2.)。

また,多量のアウトづ.ワト用に,フメーマ,ワトオーバーレイ付づりンタを接続

する。基本擶成は以下のとおりである。

(3)センターコンビュータ(《MELCOM70/150》)

TCを接続管理する。 2重系システムで,障害時の肉動切換運転と24

時問無人運転を行う。

分散配置される TC のマスタファイル,づログラ△の集中管理を行仏,

運転監視のため,運営管理部門にはシステム隊鋤状況表示パネルとス

レーづコンソールを遠1精設置する。

また,ホストコンeユータとは回線で接続し, WS からエントリされた

手一夕のホストへの・一括送信,ホストインクァイアリアンサーを行う。

(4)ホストコンビュータ(UNIVAC 1100シリーズ)

全社的基幹システムを処理し,データベースを管理Lてーる。センターコン

ピュータから送信される 1ントリデータの受信と基幹システ△ヘの投入,

またそのアウトづ四卜の返送,センターマスタファイルのメンテナンスデータの送

信を行う。

4.2 システムの機能

次にシステムのもつ特長的な機能を紹介する。

(1)簡易言語

MELCOM
70/150
(待機系)

センターコンビュータ

図 1.システ△全休機器朧成概要図
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簡易言語

1 1

PROC 1 1
定薯 1
メッセージ中蓑 1 条件式

データ定姜

種

PRPAT定義

プログラムの定裟

別

表 3.簡易言語の代表的な命令
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図 4.簡易
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夕

帳票出力

$$DELET
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^
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また,とのデータエントリでの操作特性を利用すれぱ,簡単な伝票なら

ぱ,十数ス〒,づでづログう厶を作成することができる。

この言語を利用することにより,

.アづりケーシ,ンシステム開発負荷の韓減

・稼勵後のエンドユーザーからの要望の迅速な吸収,修正・改善作業

の嵯減

が実現できる。基本機能とづ口づラム例を以下に示す(図 4.,表 3.)。

(2)トランザクションファイルとメイルポ,ワクス

(a)トランザクションファイル

オンラインデータエントリで投入されたデータはすべて,センターコンビーユタ

のトランザクシ.ンファイルに蓄積される。このトランザクシ,ンデータには

ステータスと呼ばれる状態フラグが設定でき,そのデータの処理状

態を把握することができる。このトランザクションワアイルは,簡易言

センターバ,りチジョづからアクセスて、きる。言五
ロロ,

(b)メイルポヅクス

メイルポリクスは,論理的なあて先をもつジ.づあるいは端末へメ.,セ

ス
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ージを送信することができる。送信されたあて先では,自分あて

のメ,,セーづを参照したり,他のあて先ヘ送信するとともできる。

また,メイルポックスには, TC に接続されるづりンタへのアウトづ,リ

ト(例えぼ,ホストコンビュータの基幹システムからのアウトづヅト)を蓄

積,自動酉酎言するためのスづール機能、準備している。

このトランザクションファイルとメイルポ,ワクスは,センターコンピュータにお仏て

有機的に結合され,例えば,1ントリされた伝票を他の部署へメイル

するといった伝票のルーティングを機械化することができる(図 6.参

旦俣)。

(3)分散処理管理システ△

分散処理システ△を効率良く運用するため.分散処理管理システムを

準備している。

この機能を以下に示す。

(a)マスタファイル送信,メンテナンス機能

(b)ターミカレづログラム々亨理機能

(の部門別口ーカルファイル振分け機能

(部門別に必要なレコードを選択送信する機能)

これらはすべてセンターコンeユータで集中管理し,必要に応じて,

IC に酉酎言する。とれは,センターからの自動起動により無人で運転

することができる。

(4)ジョづ運用管理システム

システ△の運用を自動化するため,ジ,づをスケジュール管理するための

ジョづ運用管理システムを準備している。

この機能を以下に示す。

(幻 DωW, weekly, MontNyの定例義務の登録と起動条件の

議t定考誘育E

(b)月別ジョづスケジュールマスタ生成機能

(0)スケジュール Kそったジョづの自動投入機能と状態監視機能

(5)障害対策

障害対策巴して以下の機能がある。

仏)センターコンビュータの2重化と自動則換え,自動回復機能

(b)端末機器の障害でのセンター代替機能

q弌名敬揣末からの要求により, TC の代行を行う)

(C) TC て唖力作する三;.づの U,づステッづ回復機能

(ジョづの実行状態をセンターで管理し,障害時のジ,づス予,づからジ

.づを再開できる)

(のセキュリティ

端末機器はオフィスに分散配置する。このため,端末機器,ジ.づ,デ

ータのセキュリティのため以下の機能をもつ。

(a)各WS につけられる個別キー

(b ) 1D 力ードヲエック

(C)オペレータ管理機育E

けペレータの登録とジョづの使用可否チェック)

.オフィススペースの問題

・多様な端末機器の操作教育・習熟の問題

の改善を進め,更に端末機器の効率利用を目指すものである。

とのシステ△では,端末機器の本除動後,更に機器の増設などによ

り多目的端末ヘの展開を計画し,部門別,業務別に応じた最適な機

能を利用することにより,上記問題の解決と事務の合理化を目指し

ている。

以下にこのシステムでの多目的端末としての機能を示す。

(1)オンライン端末

との端末機器の基本機能であり,伝票入力,発行などオンラインデータ

エントリとして利用する。

(2)パーソナルコンビュータ

10T σnte1Ⅱgent 0丘ice TerminaD に,フレキシづルディスク,簡易づりン

夕奘置を増設することにより,パーソナルコンビュータとして利用できる。

また,このデータとして,10P σnteⅡige址 0丘ice P如oe豁0力のフ

アイルをコピーする機能、有する。

( 3 )ワードづロセ,,サ

日本語ワードづ0セヅサぼかりでなく,英文ワードづロセッサとしても利用

できる。

(4)オフィスコンビュータ

部署内でクローズした業務に,10T,10P によるオフィスコンeユータと

して,利用できる。

(5) TSS 端末

TSS として,センター TSS 機能にj川え,ホスト丁SS も計画している。

(6)グラフ端末

上位端末機器を利用して,グラフ機能が利用できる。これは,上記

機能も満足するものである。

5.多目的端末ヘの展開

次に,多目的端末ヘの展開について紹介する。

既に述ベたように,オフィスにおける OA機器の統一は,

更に,情報ネットワーク,音声,イメージ,文章処理などの進歩とそれら

の EDPシステムとの結合が,今後の OA として期待される。それに

は今一歩技術の進歩を待たなけれぱならないが,今後の重要な課題

の 1つとして検討を進めて行かねぱならなφ。

また,とのシステ△にお込て, EDP部門の役寄N特長的なものが

ある。それは, EDP部門が基本システムの提供とそれを利用する環

境を整備し,アナ竹ーションシステムの榊築はあくまで,ユーザー主導で

行っているととである。とれにより,より業務に密着したシステ△が

実現できるばかりでなく,ユーザー部門が設引・,開発,、る環境を育て

て行くことができる。とれも今後の OAを築く1つの課題とも言え

よう。

オフィス機器の発展とその遵入による事務の機械化,ユーザー主休の

システム開発,更に過去から地道に統けられてきたオフィスワークの改善

が今後のOAを推める重要な課題であろう。

ここで紹介した商社 OAシステ△ヘのアづ口ーチが示すように, OA

システ△の具現化は,その第一歩を踏み出したぱかりである。

最後にこのシステムの紹介にあたって,御指遵と御恊力いただいた

関係者各位に深く感謝する次第である。

6、

オフィスオートメーシ.ンにおけるシステム事例(ある商社のOA化例)・辻阪

む す び
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登録番号

904587

904588

名

直流負荷制御装置

保護装羅の点検力式

アセチレンの製造装置904589

904590

904591

速度計裴置

称

904592

レーザレーダ装隈

904593

耐熱樹脂絶縁物の製造法

発

904594

904595

904596

904597

赤松

直流りニアモータの制御方法

明

リニアモータの制御方法

磁気へヅドの移動装置

コンベア等の伺一方向再起動回路

線材の溶融浸せきめっき方法

ショート・アーク・ランづ屈折量測定

方法および装置

誘導溶解炉の冷却装置

指数関数曲線速度追値制御方式

マンコンベアの停止装置

奇数次の高調波阻止形送信周波

数変換装置

周波数差測定装置

帯状移動物体の表面検査装置

オゾン発生装置

マンコンベアの速度制御装置

者

金子弘美

904598

中原昭次郎・伊東克能

伊東尚

登録番号

904599

904600

904601

907447

907448

907449

907450

907451

907452

907453

山恭一・岡橋和郎

名

ネ,ワトワークづ0テクタ

高電圧電気装置の故障検出装置

偏向電流制御装置

パ」レス発生器

偏心量測定ゲージ

無接点継電器

点検回路方式

液体燃料燃焼装置

液体燃料燃焼装置

ガス放電表示装置

補問装置

母線保護方式

燃焼装置

半導体発光装置の製造力式

ティルティングパッドスラスト軸受

サージタンクのサーづング検出奘置

電解パリ取川川工用電極の製作

方法

揚水発電機などの起動制御方式

誘導加熱装置904602

904603

904604

904605

904606

六藤孝雄

木村英雄

深川吉則1・平島敏幸

佐久真煕

称

907454

松浦光彦

904607

907455

907456

907457

907458

907459

907460

907461

907462

田中伸雄・川島勝巳

下井弘

鬼頭勝巳

発

小川一郎

光岡宏

石井宏和

石井敏昭

武藤真一・坂田重樹

太田幹雄

高田信治・海老叛敏信

沸騰冷却を用いた電気裴置

904608

明

904609

水分散形合成樹脂絶縁電線の製

造法

冷却系の漏洩検出裴蹴

陶山昌雄・糸原明義

者

904610

山田勉

亀井光仁

龍野徹・久慈陽

釜池松

電子線照射による絶縁電線の製

造方法

907463

904611

野間口有・伊藤利朗

石田明夫・大畑晃一

907464

電子線照射による絶縁電線の製

造方法

905134

906084

野間口有・大畑晃一

鳥取浩

弘中一光・丸山寿一

海老坂敏信

酒井正侃・野問口有

中尾佳生

山本明

実松良次

907465

表面検査装置

カウンター回路

排気ガス浄化用点火時期調整装

置

常時監視方式

狭開先溶接用トーチ

停電検出装置

ネ,ワトワークづ0テクタ

録音再生方式

地絡保護継電装置

907440

907466

907441

907442

907443

907444

907445

907446

907467

907468

半導体装置の製造方法

半導体集積回路の製造方法

パルスモータの駆動回路

907469

牧野文平・荒井伸治

葉石雄一郎

加来政博・神田政典

・日比野昌弘岩本雅民

伊藤利朗

近藤久雄・水島昌俊

奈良愛一・郎

電力制御装置

907470

横田

高嶋和夫

浜野尚徳・坪内夏朗

J〒仁位嵩子シーズヒータおよびその

製造力法

電着用水分散ワニスの皮膜形成

法

長尺物の送出張力調整装置

配線部品の予備はんだ付け装置
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907471

907472

907473

三木隆雄

中村邦宏

杉本維平・大谷雅樹

沽

裕

907474

赤枝潤三郎・橘川

藤井学・吉川

長沢英治

近藤正司・H比野浩一

田中和義

柴山恭一・小野博

地大英毅

907475

液体燃料燃焼装置

梅本隆司

矢島幹夫

海老坂敏信

907476

搬送保護継電装置

90747フ

907478

907479

親子式コンデンサ形計器用変成器

2次回路の事故検出方式

車両用戸閉保安制御装殿

半導体発光装置

撹排装置

ストアード・づ0グラム式演算制御装

置

ドア装置

洗たく機

彪

浅野哲正

鈴木俊夫

907480

水田和幸・小松健一郎

西江正治

907481

907548

稲垣宏明

芦谷正裕

浪崎博文・伊藤昭子

藤井雅雄

山本修
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この発明は,吸込空気と排出空気との問で温度ど昼度の交換を同時

に行うようにした全熱交換器を使った換気装置に関するものである。

との発明の換気装置は,図 1 に示すように,箱体(1)の室内倶ル

室外側にそれぞれ 1組ずつ吸込仁1(2),(3)と排出口(4),(5)と

を設け,との箱体の内部に排気流形成用の送風機(6)と吸気流形成

用の送風機(フ)とを同時に駆動する電動機(8)を設羅し,排気流と

吸気流とが交差する部分に図2で示すような静止型構造の全熱交

換器(9)を配置している。この全熱交換器(9)は,伝熱性と通湿性

換
父士

3

置(特許第966903号・)

7

村松成夫・吉野発明
^

とを有する和紙等で形成した仕切板(1のと波形断面の問隔板(11)と

を交互忙複数層積み重ねて形成されており,しかも上記吸気流と排

気流とがとれら各層問を交互に通るように設定されている。

したがってこのような構成であるから,矢印(イ)で示す室外から

の吸込空気流と矢臼」(ロ)で示す室内からの排出空気流巴は,全熱交

換器(9)の中を通る際にその仕切板(1のを介して温度と湿度とが同

時に交換される。

以上のようにとの発明忙よれば,全熱交換器が静止型構造である

から,従来のような回転型構造のものを内蔵した換気装羅に比ベて

より簡易で安価に製造できる。

8
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図1

吸込空ヌ、

との杉案は簡単な電子回路を用いて指針の往復動作時所定の1点で

ON, OFF信号を出力するようkした指針通過形メーダルーに関す

るものである。

図 1 において,目盛(1)を指示する指金K2)の所定位置を検出す

る前段検出部(4)及び後段検出部(5)を指針忙固設された遮ヘい

(蔽)板(3)の移行通路上に設け,指針が左より右ヘ通過する際,上

記所定位置の点でON動作させ,指針が通過した後もその動作を保

持させ次に指針が右から左ヘ復帰する際,同一の点でOFF動作さ

せるようになされている。

との吉案による図 2 のメーダルー回路は上記前段検出部(4)及び

イ

＼

＼コ

9

室内側

4

9

メ 夕 リ

口

排出空気

レ (実用新案第 1348554号、)

赤松建

図2

11

後段検出部(5)の出力がそれぞれ卜うンづスタ(1Dのべース及びサや欣

タ(13)のゲートに接続されており,トランづスタ(11)又はトランジスタ(12)

とサイリスタ(13)の直列体のうちどちらか一方が ON したとき負荷抵

抗(1のに出力が得られるように゛陶曵されている。またず小後段検出

部は,遮蔽板によって遮蔽された時のみハイの電圧が発生するよう

になっている。との動作を状態別に説明する巴,

(1)指針が所定位置より左側にある場合は,前・後段検出部とも

に口一であるので,トランジスタ(11)及びサイリスタ(13)がともに OFF

で負荷抵抗(16)kは出力が生じない。

(2)指金K2)が所定位置にあり遮蔽板が前段検出部のみ遮蔽した

31 (229)

ヲ、
イ

昌者

、
ノ
一
ノ

L
ノ
ノ
,

、

ノ
ノ
ニ

、
>
ノ

ン

ノ
,

,

,

"

,

,

"

ご

,

,

七

,

"

,

イ

二
二
,

気

⇔
一

、

二

二ノ
,

,
,
・
ノ

二一

。
ー
ー
ー

三

口

"

者



#寺言午と新案州側則Ⅷ川胤胤桝W何)朋削削川川削川川川

場合は,トランジスタal)が ON して出力が得られる。

(3)遮蔽板が前・後段検出部ともに遮蔽した場合は,トランジスタ

(11)が ON して出力が得られる。サイリスタ(13)のゲートはハイになる

が,トランジスタ(12)が OFF になるので,トランジスタ(12)

とサイリスタ(13)の直列体は OFF になる。

(4)遮蔽板が後段検出部のみ遮蔽した場合は,トラン

ジスタ(12)とサイリスタ(13)が ON して出力が得られる。

(5)遮蔽板が後段検出部の右側まで通過した場合は,

サイリスタ(13)のゲートは口一になるが ON状態を保持

するので出力が得られる。

以上(1)~(5)は指釘'が左から右ヘ移行する場合であ

るが,指剣・が右から左ヘ復帰する場合、指針位置と出

力の関係は全く同一である。

以上のように簡単な回路で構成されているので,安価でかつ故障

の少ないメータリしーを提供するととができる。

との考案はモータの速度を複数段に制御できるホイストの制御装羅の

改良に関するもので,特に高速運転におけるオーバーロードを自動的に

回避できるようにしたものである。図において,(1)はかご形誘導

電動機からなるモータ,(2)はとのモータの低速巻線,(3)はその高

速巻線,(21)は低速用開閉器,(3Dは高速用開閉器,(22)は低速用

制御回路,(32)は高速用制御回路,(23)は低速用開閉器(21)の付勢

コイル,(23句はこの付勢コイルが付勢されると開放する b接点,(33)

は高速用開閉器(31)の付勢コイル,(33b)はこの付勢コイ」レ(33)が付

勢されると開放する b接点,(24)は低速起動用の操作スィッチ,(34)

は高速起動用の操作スィ,",(4)は高速巻線(3)の電流を検出する

電流検出器,(5)は電流検出器の出力が所定値以上(荷重が定格荷

重のν2以上の時)になると動作する検知装置,(5司は検知奘置

が動作すると閉成する接点,(6)はりレー,(6a.)及び(6句はそ

れぞれこのりレーの a接点及び、接点である。

まず,低速起動用の操作スィッチ(24)を閉成すると,接点(33b)は

閉成しているのて・,村勢コイル(23)が付勢され,低速用開閉器(21)

が閉成して,低速巻線(2)が電源端子R, S, T に接続され,モータ

(1)が低速回転する。次に,低速起動用の操作スィリチ(24)が開放し

ている状態におⅥて,冶述起動用の操作スィ.,チ(34)を閉成すると,

接点(23b)は閉成してφるので,付勢コイル(33)が付勢され,高速用

開閉器(31)が閉成して高速巻線(3)が電源端子R, S, T に接続さ

れ,モータが高速回転する。ところで,高速起動時に,荷重が定格荷

重のν2 を越えて込る場合には,電流検出器(4)の出力が所定値を

越え,検知装置(5)が動作して接点(5a)が閉成し,ルー(のが動

作する。したがって,接点(6b)が開放して高速用の付勢コイル(33)

が消勢されて接点(33b)が閉成するとともに高速用開閉器(31)が開

放して高速巻線(3)が電源端子R, S, Tから切り雛される。ー・方,

ルー(のの付勢により接点(6御)が閉成し,低速用制御回路(22)が

/

2

トの制御装置 (実用新案第1309321号)ホイス

5

0

＼

図1

ノ

11

＼

4

22

16

高速起動用の操作スィ,"(34)及び接点(6a.)を介して閉成され,低

速用の付勢コイjレ(23)が付勢されて低速用開閉器(21)が閉成し,低

速巻線(2)が電源端子R, S, T に接続されてモータ(1)は低速回転

する。したがって,荷重が所定荷重以上の場合に高速起動用の操作

スィッチを閉成した場合においても,モータは自動的に低速で回転する

のでオーバーロードになるこ主が防止される。
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電カプラント運転監視システム向け和文表示ソフトウェア

1.まえがき

工業用計算機と運転員とのマンマシンコミュニケーシ三ンの充実,及び操作

性,保守性の向上を目的に CRT (cathode Ray TU、e)表示器が発

電づラントにも設置されるようになって久しい。この問, CRT に対

する二ーズ屯多様化し,初期のタイづライタに代わる単なる高速表示器

としての役割から,づラント状況づラフの表示,系統監祝図の表示,

及び各種指令の入力などといった」高度なマンマシンコミュニケーシ.ン機能

を持ったづラント運転監視指令装置としての役割を果たすよう忙な

つてきた。

一方,との背景には工業用計算機による発電づラントの監視及び白

動化の範囲の拡大に伴う情報量の増大とづラント運転員の負荷の増

大の問題がある。したがって, CRT によるづラント越転監視指令奘

置としては,以下のような配慮が必要である。

(1)運転員{て対して CRT上に表示されるメ,,セージを見やすく,

かつ分かりやすいものとする。

(2)各種メ,,セージを目的別に数台の CRT に集中化することによ

リ,運転員が移動しなくても見られるよらにL,操作性の向上を図

る。

当社では,とのような二ーズに沿って漢字メモリ付カラー牛ヤラクタデ

イスづレイ装置を使用したづラント運転界餅児指令装置をサポートする"和

小林 洋、.土田耕筰、 .

文表示ソフトゥエアシステ△"を開発したので,その概要を紹介する(図

1.)。

2.電カプラント運転監視システムにおける

表示メッセージの種類

CRT に表示するメ,,セージには,づラントの事象発生を表示する自動

表示メヅセージと,運市云員の要求にとたえて表示する要求表示メ,北一

ジの2種類がある。自動表示には,づラント誓桜衷示.サづルーづ進行

表示及び主要機器の動作表示があり,発生順に画面の上部から下部

ヘ順炊表示する。以下に各自動表示の概要を説明する。

2.1 自動表示メッセージ

(1)づラント警報表示メ,,セーづ

タービン,ポイラ系の状態変化{C伴う警報メヅセージである。

(2)サづルーづ進行表示メッセージ

各サづルーづの捌御状態を示すメ,北一づである。制御状態は「起動」,

「渋滞」などの状態を示す壽葉と,進行状態暴を示す数値(ス〒,づナ

ンバー)の組合せで表現する(図 2.)。

(3)主要機器の動作表示

各サづルーづ内の主要大形機器の動作状態を表示する。

一方,要求表示は,づラント状態を運転員が適切に把握できるよう

に,データを編集して衷示するもので,系統図表示,トレンド表示及び

笠野義房、・近藤章比児、

システム

タイプライタ

郵

エンジーア

コンソーJレ

Cコ

計算機

(MELCOM 350-50)

... .. .

N

中央制御盤

^^0

紐冊、町
図勿金ヲ乙クロロロロ

ロロロロ。 00

*コンeユータシステム製作所

. BTG用CRT

(大画面CRT)

.オベレータコンソール

.ハードコビー

.記録用タイプライタ

.トレンド記録計

図 1,発電づラントシステム構成図

発電プラント

.性能記録

.運転日誌

タイブライタ
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真空上昇

L^1

名称

一覧表示などがある。以下に要求表示の概要を説明する。

2.2 要求表示

(1)系統図表示

づラント内のハ'ルづ,ポンづ,ダンパなどの状態を図で表示するものであ

る。

(2)ルンド表示

温度,圧力,流量などの現在値をグラフ表示するものである。

(3)一覧表示

温度,圧力,流量などの現在値,又はそれらに対する警報制限値な

だを一覧表示するものである。

開始

L^"

進行状態

図 2.サづルーづ進行表示メ.,セージの例

ν3

し_____.

'ナーンノバ

128

L^1

制御ロジックナンバ

以上に述ベたメ,,セージ表示をサボートする和文表示ソフトゥエアの特長

を以下に説明する。

(1)和文メ,,セージ{てよる CRT 表示

日本人にとって,見やすく分かりやすい表示は漢字を使用した和文

表示である。和文衷示ソフトゥエアにより,和文表示が容易に行える

ようになった。

(2)各種メ,,セージを目的別にま巴めて数台の CRT に集中

各種メ,北ージを目的別にまとめて数台の CRT に集中化すると巴に

より,運転員が移動しなくてもメッセージが見られるようになり,操

作性が向上した。

(3)操作性向上のための細かい配慮

運転員が画面を見ながら運転操作する時の操作性を向上するため忙,

以下に述ベる4点の杉慮が払われている。

(a)同一の信号又は同一のザづルーづのメ.,セージは,新しいメリ

セージを古仏メ,,セーづと置き換えて表示することにより,最新のメ

ツセーづだけを画面に表示することになり,運転員は画面を見て,

づラントの現状を容易に把握するこ巴ができる。

(b)消去したメ,,セーづの行にその下の行のメ,,セーづを順次繰上

げて,自動的に詰め合わせるようにすると,メ,,セージの表示され

ている位置が頻繁に移動するこ巴になり,ちらついて見づらく,

運転員がメ,,セージをさがすための負担も大きい。これを避けるた

めに,和文衷示ソフトゥエアはメ,,セージを消去した跡を空白行のま

まで残L,運転員が要求したときにのみ諾め合わせを行うように

している。

(の入力信号が警備状態になった旨のメ,,セージを表示する時に,

運転員が新規に表示されたメ.北一づを容易に認識できるようにづ

リンクさせておき,運転員が確認して押ポタンを押すことによりづ

リンクを停止するようにしている。

(d)運転員が異常値を認識する上で役立つよう忙,アナ0グ入力

信号の入力値異常の警報メリセージを表示する時に,同時に現在

値(この信号の入カデータ)を表示し,とれを一定周期で更新する

よらにしている。

(4)ユーザーづログラム作成の省力化を図る豊富な機能

和文表示ソフトゥエアは,次章で述ベるような豊富な機能を有してお

3 和文表示ソフトウェアの特長

3

5

1

2

4

3

2

5

6

4

日付ノ時刻表示エリア

ディジタル表示エリア

ブラント蕃報衷示工りア

自動化画面エリア

コミュニケーションエリア

レビューエリア

操作指示エリプ

7

2

6

7

リ,前述のような画面忙対する種々の処理、抵とんど和文表示ソフ

トゥエアの機能に含まれているので,ユーザーづ0グラムの中では,その処

理は必要なく,ユーザーづ0グラム作成の負担が軽くなっている。

(5)メ四セージ形式の一括管理

通常,づラントの調整中には,メ,,セージの内容を変更することがよく

あるが,和文表示ソフトゥエアでは,メッセージのフォーマ'ワトをづログラム

とは別に独立してワアイルに登録する方式になっているので,メリセー

ジを変更する隠には,このワオーマットを変更するだけでよく,づログ

ラムの変更は必要ない。

(の大画面表示のサボート

M2398 カラーキャラクタディスづレイ装置は,表示画面より大きな表示メモ

リ(大画面)を装備し,計算機の指令忙より大画面の任意の部分を

表示画面に表示させることができる画面移動機能を有している(表

2.参照)。との大画面を使用して1台の CRT に多くの情報を集中

して書込んでおき,運転員が必要に応じて大画面から選択して表示

画面に出して見るようにするととにより, CRT台数の削減が図ら

れている。

大画面は図 3.のようにメ,北ージの種類ごとに分割して使用され

る。和文表示ソフトゥエアは,分割して峠れた工りアをつないでユーザ

ーづ0グラムからは連続した 1リアのように扱えるようにする大画面サ

ボート機能を提供している。この機能により,ユーザーづログラムは図 3,

の自動化画面エリアとかづラント警報エリアのように,上下に部れた

エリアを連続した画面エリアのように扱うと巴ができ,分離したエリ

ア kメッセージを表示する場合にも,ユーザーづログラ△は離れていること

を意識する必要はなく,和文表示ソフトゥエアが前に表示されている

メヅセージの次の行忙なるよらに自動的に表示位置を決定して表示す

る。

(フ)常用漢字の漢字パターン

常用漢字の任意図形バターンが漢字パターンライづラリに準備されており,

各システムを担当するシステ△エンジニアは必要な漢字を選択し,漢字パ

ターン作成づ0グラ△を使って各システムビとの任意図形パターンファイルを

容易に作成するこ巴ができる。

(8)特殊漢字パターンの自由な追加

拡大画面を示す

(衷2.画面移動機能参照)

図 3.大画面エリアの使用例
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表 1, M2398 カラーキャラクタディスづレイ装置の基本表示仕様

ヰi

表示エリア

目

表示交字数

240×320mm (縦X 犠)

20形高解像皮カラーCRT使用

交字寸法

表示色

4800 000字 X48行)

7200 (120字 X 60行)

仕

表示方式

4800字交字2.3×4.4mm 図形3.?×5.om功

7200字文字1.9×3.5mm 図形27×40mm

文字構成

赤,緑.宵,載,水,桃,白(7色)無色表字も 01

楳

ラスタスキャン(頴次走査)

表示の種類

文字

図形

横5×;従フドソト

横7X縦8ドソト

SI:64種. SO :64チ乎

英大文字:26,数字:10,記号

カナ文字:46,カナ小文字:4,

表示制御

常用漢字以外の漢字のパターンは,各システムで自由に漢字パターンを

作成し,常用漢字の分と合わせて任意図形パターンファイ}レに登録し,

使用するととができる。

4.和文表示ソフトウェアの機能

電力づラント運転監視システムでは, M2398 カラーキャラクタディスづレイ装

置を採用している。表 1.に M2398 カラーキャラクタディスづレイ装置の

基本仕様を,表2,に表示オづション仕様を示す。上言己運転監視システ

ムでは,表示文字数は4β00字を採用している。漢字表示は,表示

オづション仕様の中の倍サイズ表示機構の任意図形を使って行う方式に

なっている。漢字1文字は任意図形1文字を使って表現し,最大512

種類の漢字を使うことができる。

和文表示ソフトゥエアは,図 4.に示すよう k,和文表示づ吋'ラムと

漢字パターン作成づψ'ラムにより構成されている。和文表示づログラム

は,ユーザーづ0グラムから出された表示要求を処理し, CRT画面に表

示するづ0グラムである。漢字パターン作成づ口づラムは,任意図形に漢

才ニパターンを設定するづログラムである。以下に各づログラムの機能を説

明する。

4.1 和文表示プログラムの機能

(1) CRT とタイづライタへの自動出力

ユーザーづログラムから自動表示りクェストが出されると,和文表示づ口づ

ラムは,その内容を CRT とタイづライタに出力する。 CRT には,運

転員の操作のために和文で出力する。タイづライタには,記録とし

て英数字で出力する。メヅセージによっては CRT衷示のみ行い,タイ

づライタには出力しな仇といった出力機器の選定をすることができ

る。

(2)メッセージイメーづの管理

前述のように,同一の信号又は同一のサづルーづ K関するメッセージは,

常に最新のメ.,セージのみ画画に表示されて仏るようにする。

固定図形

任意図形

交字問

図形問

表 2' M2398 カラー牛ヤラクタディスづレイ装置の表示オづシ.ン
仕様

横2,縦1

なし

64耗

320種

プリンク 2HI (1,4,8HZ選択可)

カーソル表示'「"常にプリンク(3H力

項

爪ね合せ表示機構

(承ね合せメモ 1D

目

倍サイズ表示機榧

(表示エリア)

(表示交字数)

28

カナ紀号

基本と同ヒフォーマットで重ね合せ表示される。但し,

で基本表示が優先して表示される。

9, i壁9:

基本表示の図形に比ベ,4倍のサイズの任意図形が7色で表示できる。

基本表示に同じ。

4800字の時1?00 (50字 X ?4行)

7200字の時1800 (60字 X 30行)

4800字の岫横6.4 X縦10.omm (最大)

フ?00字のΠ尋横5.3 X縦 9.omm (最大)

作意劉形:512柯

桜】4X縦16 ドソト(最大)

フ'りンク標;地 2HZ (基本と同一j閉期となる)

(文字、、」辻)

qしパの種類)

(文字邦μ脚

ぜ乏示制壱仍

仕

トレンドグラフ

女水機櫛

(表示エリア)

祉1示ドット数)

様

35 (233)

X軸アドレスに対して, Y軸データを指定することで,グラフの名点

が表示される。

基本表示に同じ。

4800'1:の11ι桜70O X縦384 ドソト

横840 X 縦480 ドソトー'・ーフ200字のn寺

7色がドソト単位でも指定できる。

制限なし

表示ドソトが重なった場合

基本表示>重ね合わせ表示>倍サイズ表示>トレンドグラフ表示の
(グラフィック)

顯で優先して表示される。

(表示色)

(表示本数)

注)

表示優先度

ドット単位

画面移動機能 ・拡張メモリ実装により下図のような拡大画面(大画面)が実現で

計算機からあるいはキーポード・ジ0イスティソクの操作にき

より,その任意の部分左画面として表示させることができる。

0

99 表示画面

(4800交字の時)

ユーザー

フログラム

126

電力づラント運転監視システ△向け和文表示ソフトゥエア・小林・土田・笠野・近藤

.計算機からは,表示画面を動かすことなく拡大画面の任意の部分

に表示データをWRITEすることができる。

、、、、、一待行列

255

拡大画面

和文表示

プログラム

常用漢字のパターン

漢字パターン

ライフラリ

アプリケーション

十一ーーーーー^{パ_、十漠字パターン

漢字パターン

作成

プログラム

匝Eヨ

図 4.和文表示ソフトゥエアの構成
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,

(3)現在値刷期更新

アナログ入力の現在値を表示しているメ.北ージに対して,自動的にー

定周期で,その現在値を更新する。

(4)襲報停止

警報メ.北一づを表示する時に,最初づりンクさせておき,運転員が確

認して警報停止押ポタンを押すことにより,そのづりンクを停止する。

(5)自動消去

竺蛾状態からの復帰を知らせるメ北ージ,又はサづルーづの制御が終

了したことを告げるメ,,セージを衷示してから,一定時問経過後ιC,

そのメッセーづを消去する。

(6)自動複写

図 3.で,画面エリアの使用例の 4箇所のコミュニケーションエリアに同一

のメッセージを表示する場合のように,同一のメッセーづを数か所に複

写することができる。

図 5.表

(フ)表示行決定

要求表示で一覧表を出力する場合のよう{C,同一画画1リアに多数

行の表示を行う場合に,連続的に表示されるメリセージの行位置を自

動的IC決定する(図 5.)。

4,2 漢字パターン作成プログラムの機能

(1)任意図形ファイル作成

前述のように,各システムごとに最大512種類の漢字を任意図形に登

録し,表示できる。 512 の番号は,上から誥めないで,間を空けて

採番してもよく,各番号に割付ける漢字は各システムごとに独自忙選

択する。

常用漢字の任意図形パターンが,漢字パターンライづラリ1C準備されて

いる。各システムを担当するシステムエンジニアは,漢字パターンイノE成づ0

グう△を使って任意図形パターンファイルを作成する。とのファイルには,

漢字パターンライづうりから選択された常用漢字の漢字パターンと,各シ

ステムビとに設計した常用漢字以外の漢字パターンが,漢字パターン作

成づログラム忙よって登録される。

例

カラーキャラクタディスづレイ装置を使用し和文でメッセーづを表示するシステ

ムは,とのたびの開発で一応の完成をみたが,実システ△での実績を

みた後,更に改良を重ねて機能の拡充を図り.より使゛やすいサボ

ートソフトウェアにしてゆく予定である。

最後に,このシステ△の完成に際し多大な御協力をいただいた関係

各位忙対し感謝の意を表する。

5 む す

( 1 )

び

森,佐々木,篠原ほか.三菱電機技報,54, NO.5,383

(Ξ召 55)

渡部,西吐レ三菱電機技報,54, NO.4,286 四召55)( 2 )
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三菱広域監視制御装置《MELFLEXシリ ーズII》

1. ま えがき

最近の遠方監視制御江ステムは，システム内で取扱う情報量， 及び情報
を加工処理する内容が， 従来に比べて格段に増加かつ高機能化して
いる。

ハー ドウェアで実現していたマ芯マ恥ン（グラフィ•!Jクパネル ・

(CRTなど）は既に常備品化しつつあり，
また作業印字については， 従来データのみの印字であったものが，
漠字印字の要求が増加するとともに，月報，年報など大容量化傾向
が顕著となってきている。更に， 分散処理の市場動向から， より速
く，正確に，安く，データ伝送できる装置の要求などが増加してきた。

これらの要求に迅速， かつ最適なコスト/\フォーマンスで，対処するた
めに， 当社は高機能遠方監視制御システムの開発に積極的に取組み，
数多くの成果を挙げてきた。 その主力となってきたのは， 8じ＇ ，ヮトマ
イクロうロセッサ(1-'P)を採用した遠方監視制御システム{MELFLEX切

ーカである。
しかしながら， ますます増大する高機能広城分散監視制御の需要

にこたえるために， このたび16ピット のァーキテク チャ した機能
分散形マルチマイクロうロセ況「構成による広城監視システム {MELFLEX
砂-;l: II}を開発した。

以下に<(MELFLEX vリーズII}の特長， 機能， 適用例などにつ
いて紹介する。

2. {MELFLEXシリーズII► の特長

三菱広城監視制御江ステム{MELFLEX辺 ー.i Il}; は，
広域分散監視制御即ステムに必要な4つ の基本機能を
完備ししている。

マンマシン機器

制御所

田中 智 ＊ ・小村 明 ＊ ・村田尚生＊ ・矢野哲雄＊

トウェア／ぶッケ-,Jを準備することにより，
ズに迅速かつ適確に対応できる方式とした。

装置を構成する
ケーサ化を図り， 必要機能パゥケーうのピ1レ

とした。

る市場ニー

構造的なパヅ
によって， 目的装置

また，広域監視制御装置に必要な高信頼化，RAS機能 の面で は，
①危険分散化…•••前述の機能分散マ！レチう□-eヅサにより， 危険の分散
化と万ーの故障に対し，システム全系故障の防止， ②予防保全， メ巧テ
ナンス機能とツール の充実， ③各種診断づログラムの充実， ④多重化構
成の簡易化， ⑥LSI化による侶頼度向上などを実現している。

以上のことにより， コストバフォーマュスの向上は勿論， 信頼性の向上

及び顧客納入後の機能拡張， 増設変更の容易さなどを図り， ますま
す増大する広域監視制御江ステム る体勢を整えた。

3. {MELFLEX II}システム概要

3. 1 広域監視制御システム

江ステムの機能モ'jルと
示すとおり， 広城藍視制御システム
(1) 監視制御対象
(2) 被制御所（リモー トステーショ;:;)
(3)

(4) 制御所（セ立ターステーショ;:;)
(5) マンマシン装置

1. に示す。 図に

(1) T…... テレコミュニケ ーション 機能 （センタ ー ステーション）

( 2) M……マ四如イ謬フェ ース機能
(3) p…•••うロセスインタフェ ース機能
(4) C ・・・・・・コ叶0-Jレ＆データ処理機能

これらの機能を，{MELFLEX Il}では， 次に示す
手段を用いて構築している。

(a) 16ビットアーキテタチャの採用
(b) 機能分散形マルチマイク0うロセッサ構成
(C) 機能単位の構造的）\• ッケーサ化
(d) 機能単位の 、）フトウェア}\,ッケーサ化
(e) 徹底したRAS機能の追求

このように16已卜µPにより前記基本機能レベルを
拡大すると同時に， 各機能ごとにp.Pを多用した機能
分散構成としている。このことにより従来ミニコ-:.,ピュー

タを使って実現していた機能の一部を包含することが
可能となった。
・ソフトウェァ面では，従来機種での多数の納入実積， 経
験をもとに各種目的機能に フレキシブルに対処できる ヽ）フ

＊制御製作所

装置

伝送路

被制御所
（リモ ー ト

装置

気象観測 農業 漁業
海象観測 用水路栽培漁業
地震観測 排水路海洋利用

灌漑

監視・制御対象

社会環境 水利用 エネルギー供給翌担各種製造工場
大気観測 河川 電力供給 鉄道 ピル監視
水質観測 ダム 発電 道路
防災観測 上水道 送変電 空港

下水道 受電 港湾
工業用水道ガス供給

石迪LNG供給

図 1. 広城監視制御の機能モ引ルと
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(6) ホスト装置

の6項目に分散できる。

監視・制御対象は， 主として図 l.に示す各分野のうラント・うロセ

スが対象であるが，近年の省力化要求はもちろん最近の情報化社会

の進展から，従来対象外としていた分野にも拡大しつつある。

また伝送路としては，図 l.に示す各種伝送路が起ステムの目的，

疇的条件などによって選択され，更にこの伝送路に合致しかつシ

ステム性能を満たす最適な情報伝送方式が用いられる。

上記監視制御対象を伝送路を介して制御所（中央管理センター）と

結ぶために，被制御所装置，制御所装置を設置し， これらが一体と

なって広城監視制御ジステムを構成する。

三菱広域監視制御装置は，あらゆる監視制御対象に最適な伝送路，

伝送方式を提供し，ューザーシステムの目的を最大限に発揮するために，

次のような考え方で開発した。

3. 2 {MELFLEX II}システム

広城監視制御の基本機能は， 前述のとおり， T/M/P/Cの4つ

であるが， {MELFLEXII}では，処理能力向上を目標として．基

本機能に対して各々専用のマイクロうロセヅサを割当てた。図 2.に示す

ように， 入出力を管理する 4つの IOう0セッサとこれを管理するマ

和メントうロセッサから構成され，それぞれは目的に応じた専用機能を

分担し，並列処理される。

従来， これらを 1つのマイクロづロセッサで構成していたものに比べ，

並列処理の実現と高性能マイクロうロセッサの採用により，大幅なシステ

ム性能向上を実現している。 IOPを結合する）＼ス構造はマ）レチづロセ'!J

サアクセスが可能な 16ビ',ット高速パスとし，また各IOPが共有するメ

モリ空間は最大 IMパイトとし，実用上十分な領城を確保している。

これら基本機能を 1 パック化したものを基本/\•!]ケーサと称し，図

3. にその外観を示す。パ砂 化された {MELFLEXII}のシステ

M
 

p
 

通信制御専用プロセッサくミご： CIOP (コミュニケーションIOP)

GIOP (ゼネラルコミュニケーションIOP)

マンマシン専用プロセッサ ー-FIOP (ファイル管理IOP)

ブロセス入出力専用プロセッサ
＼ 
, LIOP (低速機器制御IOP)

プロセッサマネジメントプロセッサ ， MPU 

広域監視制御

基本機能

図 2.{MELFLEX II~ マルチマイクoうoセッサの機能分担

MELFLEXII 

図 3.{MELFLEX Il} 基本/\•ッケ号及び操作パネ）レ

IMC IGT 

パッケージ パッケージ
ILT 注 IMC

パッケージ インテリジェントモジュ
ラーコーディネーション
デスク

IGT 

インテリジェントグラフ
ィックターミナル

ILT 

インテリジェントロギン
グターミナル

~ ロロ戸］

[~~B卜機器］

MELFLEX 

100-400 

図 4. ~MELFLEX II} I¥泣ージ化システム構成

ム模型を図 4.に示す。図に示すように各種)¥,ッケージのピJレドアッうに

よって目的システムを構築することができる。

各種パッケーサは， 目的機能に対応して各種機能モサュールを選択実

装することによって，目的別機能/\•ッケー,.:;を構成することができ

る。

例えば，うロセス入出力 (PIO)パ泣ージとして， 4章 PIO認ューJ[.,

及び CDT 冠ュールから任意に選択するこ）とにより， PIO パ砂~ーサ

又は CDT凡政・-vを， 更に両者の混成）砂ケーうを得ることができ
る。また，子局）砂ケーうとして， 心MELFLEX100》から心MELF

LEX 400)まで自由にシステムアヅうが可能である。

4. {MELFLEX II}ハードウェア

{ MELFLEX恥基本）¥, ッケーサを構成する基本冠ューJレ， メンテ和

スツール， PIO,周辺装懺について，その概要を記す。

4. 1 基本モジュール

(1) マネジメントうロセ，ッサ (MPU)

MPUは， Uステムの起動． 停止及び各IOうロセッサの管理など，シス

テムの中枢となる機能を実行する。 16ピットマイクロづロセッサ (8086)を

中心に，周辺LSIを組合せて構成し， ROM(MAX 32K八＇イト）， R

AM  (4K八＇イト）を内蔵している。内部にレ白和トパスを有し，システ

ムパスとは独立して，内部処理可能としている。 また，システムパスへ

のアクセスは， パス裁定ロ;_j',ックを経て， 使用権を獲得した後ァクセス

を行う。

各IOPからの割込みは， 2ステムパスを介して， IOPとマスタ／スレ

イプ構成をとり， ベクタ割込可能としており， 割込制御回路のマスタ

とスレイブ (No.0)を内蔵している（スレイブ 1~7はIOP側に内蔵す

る）。更に，システムメンテナンスのために別途準備された， 操作パネJレ，

又はシステムコ立ゾールヘのインタフェース回路を備えている。

上記のほかに下記機能を備えている。

(a) NMI(Non Maskable Interrupt) 処理…•…••電源異常，パリ

ティエう—, WDTほか

(b) メモリガード・..・・・・・・256パイト洋位

38 (236) 
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システムコンソール

又は

メンテナンスパ才、ル

斤一

ニンソール

インタフェース

ローカル ROM

CPU (8086)

項

ローカル RAM

方

表 1.メインづロセッサ(MPU)概m各仕様

ヒ

CPU素子

演算

(オプション)

目

ク

式

一「

口

レジテ'ントバス

入出力制御

ツ

・16 ビット並列演葬処理方式

クロック

ク

オンボード

ROM

オソボード
RAM

・ M5L8086S (インテル 8086 枢当品)
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内

モリ

冏

・ CPU クロック 4.9152MHZ士0.】%

・バスクロプク 2.4576MH乞土0.】%(源発振 14.7456MHZ)

割込制御

ノゞス,衷疋.

ーーーーーー^

^

.32K バイト最大 D2764 ×4

・】6K バイト最大 M5L2732K(D2732)

図 5.メインづロセッサ(MPU)づ0ヅク図

14.7456MHZ

プログラマブル

タイマ

オフボード

拡張

システムノゞス

入出力制御

・4K バイト最大 M58725P

動0空問

バス裁定

・主メモリ

・市言旦hメモリー・・・

・=γソールアダプタ内メモリ

・ローカルプロセッサ内2_ポートメモリ

・Cバス用2ポートメモリ

オソボード
ン0

オフポード
動0

イ卜

アドレスノデータノ

コントロール

三菱広域監視制御装置《入正LFLEX シリーズⅡ》.田中.小村.村田.矢野

.256 ノぐイト最大

U 接栓

入出カイ

ソタフェ

一ス

・4K /C寸卜最大

X2

(C)りアルタイムク0ツク 10 ms~655S

(d)エラー検出 バスタイムアウト,クロ,りク異常ほか

(e)演算づロセ,"搭載可

図 5.に MPU の機能づロック図を,表 1.に主要仕様を示す。

(2)イメンメモリ(MMU)

システムバス上に実装されるメモリとして, C MOS メモリとダイナミ,ク

RAM を用意してぃる。

C MOS メモリは,バリテリパ,りクァ,りづ付きで,32K バイトの容量をも

つてV、る。

D RAM メモリは,誤り訂正(SEC-DED .単一誤り訂正,2重

誤り検出)機能を内蔵し,128Kバイト,256K パイトの容量を有して

V、る。

(3) 10 づロセッサ(10P)

10P (入出力制御づロセヅサ)は,メインメモリと各ネ重入出力機器問のデー

夕転送を制御する。従来各種入出力機器に対する制御処理をメインづ

ロセッサが行っていたが,入出力制御専用のづロセ,,サを月的別に設け

ること Kより,メインづ0セ,,サのオーバヘ,,ド幌減,同時並列処理を可能

とし,システムスルーづツトの増大を目的としている。

10P は,16ビットマイク0づロセッサを中心ⅦC,周辺 LS1 を組合せて,

MPU とほぽ同じ構成を採っている。メモリは, ROM (32K ハイト),

RAM (16K バイト)を内蔵している。更に 2 ボート RAM (16K バイ

ト)を持ちシステムハ'ス上の MPU又は他の 10P からのシステムメモリア

クセスと,自 10P からの口ーカルメモリアクセスの双方を可能とし,10P

相互問のデータ転送メモリェリアとしての用途を持つととによって,1

OP相互の独立性を確保している。

メンテナンスツールとして,システムコンソールへのインタフェース回路を内蔵

している。10P基本機能として,上記の低か次の機能を有する。

(a) NM1処理 電源異常,バリティエラー, WDT ほか

( b )メモリガードー・・・・・・256 バイト単位

( C)りアルタイムク0,ワク 0.1~655 ms

(d)エラー検出 バスタイムアウト,ク0ツク異常ほか

10Pは,上記基本機能に加えて適用目的に応じて,次の機能を装

備する。

CIOP:通信制御処理機能

・ H 】6/Cスインタフ=ース IEEEP796バスに準拠

アドレスライン21本データラずン18本

割込ライン 8本ロントロールライソΠ本

電遵ライソ 21 木

割込み

.カウソタ

・カウソタ

・カウソタ

X4

工

最大

最大

最大

・最大

最大

用途

リフルタイム割込み

リアルタイム割込み

WDT検出クロック用

レートゼネレータ

接棧

・コンソールアグプタ寸ンタフェース

丁ドレスライγ21本割込ライソ3ホ

コγトロールライソ8本

・ミスク入出力

外都りセフト入力 1,電風異常入力】

MPU異常出力 1, NM1予網入力 3

出力時限

10omS 標準

20mS 標塾

0.26/'0.5/】.O S

352K ノぐイト

384K /゛イト

16K ノξイト

Π2K バイト

64K /{イト

前

=才

______」

D

西

ク夕

M

・メンテナンスパネル又仕システム=ソソール寸ンタフェース

送信データライγ】,受信データラ'ン 1

レディ出カライソ1,レデ'入カライン]

色マ」

A

・,スク不可割込み(NMD 1 レベノレ

要因:電源異常,パリティニラー, WDT エラー

ノぐスタイムアウト,プレークポイγ卜停止,

予備 3

・マスク可能割込み(1NTR) 8×8 レベル

要因:オγボード 8 レペル最大

オフポードフ×8 レベル最大

込
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ンステムコンソーJレ

又は

メンテナンスパ才、ル

「一

く二二ΞΞ二^

コンソーノし

インタフエース

ローカル

CPU

ROM

ローカル

(8086)

DMA制御

RAM

レジデントバス

入出力制御

クロック

レジデントバス

割込制御

、、「

ノくス呈立定

火分類

^

14.7456MHZ

プログラマフル
タイマ

システムバス

入出力制御

表 2.10 づロセッサ(10P)機能一覧

バス裁正

FIOP

,」、

フロッピディスク,パブノレカセソト制

御

ヒ^

システムバス

割込制御

アドレスノデータ/

コントロール

分 類(目的桜能)

磁気デ'スク制御

GIOP

2ボート RAM

GPIB

割込み

図 6.10 づロセッサ(10P)づ口,,ク図

インタフェース

M50DMA(CLA-R)/M70DMA

(B 6431)

アドレスノデータノコントロール

仕

I M バイト/、FLD,128Kパ

イト/CBM

JIS ベーシ,ク(周辺膿器制御)

CIOP

27 M/'50M /{イト

転送速座 50OKB太

HDLC ウラスUA/BA

様

IEEE 488

転送速度 30KB台

HDLC ウラス UNサプセット

(MELFLEX データウ=イ)

コンピュータ,機器問結合処理機能GIOP

UOP.低速機器(PI0 低か)入出力処理機能

FIOP .ワアイル管理処理機能

上記4つの大分類ごとに,更忙小分類し,目的機能に最適なユニ

,トを用意してぃる。図 6.に 10P のづ0,,ク図,表 2.に 10P 機

育邑・一膨包を示す。

(4)操作パネル(MPN)

操作(メンテナンス)パネルは,このシステムの現地保守用ツールとして,

機器の動{乍状態を把握するなゼメンテナンス上必要芥司欠の装置とし

て位置付けられる。メンテナンスパネルの外観を図 3.に示す。

メンテナンスパネルはシリアルインタフェースで, MPU,10P,システ△コンソー

}レのいずれかとりンクし,周辺機器として,カセット磁気テーづを有し

ている。メンテナンスパネルの機能は炊のとおりである。

(幻 MPU,10P の動作状態表示

(b)カセット磁気テーづによるづ0グラムロード,3ン弌ア

(のづログラ△チェック(メモリリード/ライト)様か

(d)システム異常情報のカセ,介磁気テーづへのダンづ

(e)システ△初期状態の設定,変更

図 3.にメンテナンスパネルの外観を示す。

4.2 システムコンソール

システ△コンソールは,コンソールアダづタモジュールと組合せて用い,ソフトゥエア

の実桟デバヅグを行うツールである。本体は可搬形構造とし, MPU

又は 10P とりンクし,またホストマシンとのりンクを考慮している。

システ△コンソールは 16 ビットマイク0づ0セヅサ(8086)を中心に, LS1 を

半2重

転送速度

MD訊rS 500 プロトコノレ

(光データウニ')

LIOP

2 チャオ、ル

20o bls~192Kbls

CDT 制御

50 KBIS

1 チー才、ル

48Kb台

グラフ'りクパネル,制御卓制御
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プロセス制郷

.

10O K/ 1 Mb,1S

10 Mb/S

1,200 、1S

1,20o b/S

5ρ00 肖

8 チ十才、ル/全2重

】6 チ十ネル/単向

3,000 ';
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組合せて構成し,内蔵メモリは IPL用 ROM (4K ハイト)巴 D RA

A(128K ハ'イト)を持ってぃる。周辺機器として,ミニフロッピディスク,

CRT,フルキーポードを持ち,オづションとして,づりンタ更に 14 形 CRT

を外付けできる。

システムコンソール(含コンソールアダづ夕)の機能は,次のとおりである。

(a)メモリ/10/レジスタ リードノ/ライト

(b)づ口づラムの実行制御 リセ,りト/スタートほか

(C)りビート,づレークボイント停止

(d)トリガ(外部出力と LED 表示)

(e)トレース

(f)実行時問測定

図 7・にシステ△コンソールの外観を示す。

7ナ グ入力

アナログ入力

アナログマルチプレクサ(AX)

(AD

入力点数

アナログ出力

(AD

アナログ出力

16

4

AXにて拡張可

入カレベ

0~土IV O~士5V

0~20/'5/10/50mA

(シ十ント抵抗外付)

晃'ヲ、、ーき、
ψ゛ーノ屯二、忠一ー

ブナログ出力

表 3.づ0セス 110概略仕様一覧

Ξ毛多ノ三,ク,

(AO)

-5~+5V

電流入力捻外部シ十ント

抵抗により 0~1V に変

換後入力

出力点数

ン1/tメ/,・

デ寸ジタル入力

(AO)

8

三Y
4^

デ 4 ジタノレ入ソJ

(AO)

精

8

電圧入力

電流入力

図 7,《MELFLEX Ⅱ>システムコンソール

デH ジタル入力

4

詞

川カレ <t ノレ

皮

(DD

土0.3

士0.4

土

2

パルス入力

-5~+5V

入力点数

レスポンス

同

(DD

-5~+5V

0~10V

:

0~20/5/】0/50mA

32

制御

詞

(DD

300 μ

キ轟

」・

入

32

入力印加冠圧

色

力

(PD

土0.2 り'U

10'

10 ms

入

16

土0.2 タノ

無

力

デ'ジタル小力

】2V

備

IHカコードは BCD 3桁又捻オフセ

イナリ 12 卜

(CD

レスポソス

10ms

24 V 又杜 1?V

2,(1)

デ河ジタル出力

士0.3 %

村

(1T)

入力流出鑑流

群

点

制御

24V 又は 12V

ディジタル出力

1S

出力=ードはオフセットノぐイナリ 12E ツ 1

ゲインブログラマブルAD 内蔵

フライソグキ十パシタ方式絶縁

,0・- 1

1色

デ'ジタル出力

10 lns

(DO)

24V 又ほ 12V

縁

デ'ジタル出力

16

老

10~】51nA

フライソグキ十パシタ方式絶縁

出力 Jι'、数

(DO)

3m9

レスボンス

制御出力

24V 又仕 12V

(DO)

】0~】51nA

入カゴードは BCD 3桁又はオフセットノC

井ナリ】2ビッ]

オ」

32

10~40 μ5

卜

備

(DO)

三菱広域監視制御装置《MELFLEX シリーズΠシ.円中.小村.村田.矢野

フ~1】ms

】4~221ns

(,伎定による)

入カコードほオフセットノぐイナリ12Eツト

・一括絶縁(チ十ネル枢互問非絶縁)

オ」

】6

10~15mA

12V

出力印加置圧

(DO)

絶

入カコードは BCD 3桁又吐オフセットノぐ

イナリ 12 ビフト

個別般緑(チ十ネル相互問絶縁有)

32

(CO)

鰍

17~30ms

10~15 mA

心1モ

30 V

0ししス入力井則D

メ'ク,プレバク共

20m$以上

】6

】0 項目(30 点)

150 V

】6

ワード辿結入力可

(16 点一括又は 32 'J、一括)

お

2~3mA

備

出力郭動電流

30V

14~?] ms

70V

70mA

状変検出機能付き

σEM 表示方式A, B, D)

】0μS,10ms

(成定による)

110V

訂

】50mA

方

無停電雛諒(夕蛯のによる停電保証

出カコードけ BCD 3(6)桁又はパイナリ

12(2リビ,ト

()内は入力点数1において可能

】]OV

小力回路

30mA

村

】50mA

1C

定寸ーク井号化機能付き

(群・点 5CO,制御 3CO)

トランジズタ

無

】50mA

イ1

150mA

ホトカフラ

縁

無

トラソヅスタ

イ慨

ワード述結出力

06点一括又け32点一括)

リレ

備

右

フりソカ・獣変検出棲焼付き

σEM表示方式A, B, cb Cわ D)

リレ

ワード迪結出力可

(]6点一括又仕 32点一括)

フりツカ桜能付き

(但し状亥検幽楼能仕無)

定マーナ彼号化・ポジショγ毎出力

(群・点 5C?,制御 3CO')
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区 分

外部記憶

フロッピディスク

外部桜器

ノ、

フロッビデ'スク

オ

カセット磁気ノぐブルメモリ

ス

ミニごソピュータ結合

タイプライタ

ミニコソビュータ結合

GPIB イγ夕フ=ース

口

表 4.周辺装置一覧

8イソチブロッピ,記録方式MFM,記憶容量単密50OK/倍密 IMパイト,転送速度50OKh太

4台まで接続可能

漢字印字用

ソ グ用

5 イソチフロプピ,記録方式 MFM,記憶客鼠50OK バイト,転送速度 250Kbls
4台主で接続可能

ドゥトプリソタ

C

カセット磁気バブル,記録方式磁気パプル,記億容量】28Kパイト/CBM,転送速度 250Kbls
8 カセ,ト/1パネノレ立で接続可

力ラ

R

MELCOM 350/50 制御用ミニロソビュータ CLA-R 結合,転送速度 50KB/3

概

14 イソチ 2,000 画素

プリソタ

T

MELCOM 70 汎用ミニコγビニータ B6431 結合,転送速塵 50KBIS

各種 GPIB 機噐

20 イ yチ 4,800 画素

グ

印字方式

印字速度

卓

20 イγチフ,200 画素

4.3 プロセス入出力(PI0)

表 3.にづ0セス入出力 V0 の概略仕様を示す。これらは, LIOP に

て管理する Lパスに結合される。 Lバスに結合されるモジュールとし

て表 3.の低かに,低速形回線インタフェースモジュールがあり,各種CD

T符号フォーマ,,トに対応して完備している。

4.4 周辺装置

表4.に周辺装置概略仕様を示す。

5.《MELFLEX Ⅱ》ソフトウェア

5.1 ソフトウェア体系

《MELFLEX Ⅱ》のソフトゥエアは,広域監視制御システ△分野におけ

る当社の多年にわたるシステ△技術を集約するとともに,最近の高速

処理,高機能要求に対応できるよう考慮されている。

図 8.に《MELFLEX Ⅱ》ソフトゥエア体系を示す。

(1)システム管理づログラム

アづりケーションビとに異なるシステム機能全体の管理を打うづ0グラムで

ある。

(2)機能づログラムパヅケーづ

アナJケーションに応じて必要となる各種づψ'ラムを目的忙応じてあら

かじめ標準化を行った《入正LFLEX Ⅱ》の死命を制する部分であり,

図 10.に示すとおり各種目的別に準備されている。これは通常各

10P 内のファー△ウェアとして実装される。

(3)システムコンソール

《MELFLEX Ⅱ》システムのゞバヅグに使用されるものでその機能概

要は 4.2 節システムコンソールに示したとおりである。

5.2 リアルタイムオペレーティングシステム

《MELFLEX Ⅱ》のりアルタイム用オペレーティングシステ△(FXOS)の構

ノ、

印字方式

印字速度

活字イγパクト,文字種類 JIS 】26種

65字/秒,行印字数 164字/行,用紙幅

20 インチ CRT オプショソ

印字方式

印字速度

IMC卓

(イソテリジ.ソトMC卓)

ドット々トリクス 24×24 ドゥト,文字種類 JIS 第 1 水準

60字/秒,行印字数舶字/行,用紙幅 15イソチ,色黒

印字方式

印字速度

インパクトドプトヤトリウス 9 ドット,文字種類 JI

80字/秒,行印字数 136字/行,用抵幅 15.5 イγチ,

カラーフ色,キ¥ラクタペ】ス(英数字・カナ・特殊記号)

イソタフェース RS 232 C 4,800/'9,60ob/S

要

ドットマトリクス 5×フノ'6×フ,文字種類

125字/秒,行印字数 80字/行,用抵幅

カラーフ色,キ十ラクタノノグラフィック

'γタプエース RS 232 C I,200~19.2KB13/'RS422 48~320Kbls

カラーフ色,キ十ラクタ/グラプオック

イソタフ=ース RS 232 C I,200~19.2Kbls/'RS 422

( 1 )

レッ

16イγチ,色黒/赤

フロッピディスウ,(2)ライト弌ソ,(3)タプチパネール,(4)

トデ→ジタ'ザ,(6)フレックスデータウェイ,(フ)ハードコピー,

各種IMC卓

別途資料による

128 種

10 イγチ,色

】60種(イメージプリソト可)

色黒

7色

MELFLEXΠソフトウェア

48~320Kbls

FXOS (MELFLEX りアルタイムオペレーティングシステム)

ライフラリ

システム管理プログラム

フプソクシ,ソキー,(5)

(8)漢字フォγト

機能プログラム
バッケ'^三二

42(24の

夕ブ

CDT/TM,TC処理パッケージ

通信制御パッケージ(BSC, HDLC,・・・)

計算機結合処理パッケージ

データウェイ結合処理パッケージ

操作卓制御パッケージ

印字処理パッケージ(漢字サポート)

プロセスV0処理パツケージ

グラフィックディスプレイ表示パツケージ

ファイル管理パッケージ

その他

デバッグターミナルファイル管理プログラム
プログラム_、

リアルタイムデバッガ

システム変更ユーティリティ

ホストインタフエース

その他

成を図 9.に示す。 FXOS は,マルチづロセヅサ用のりアルタイ△オベレーテ

イグシステムでモジュラー形式になっており,各機能づ0セヅサに応じて必

要なモジュールだけを選択して構築できる。

次にFXOS の機能を示す。

(1) JOB 管理

図 8.《MELFLEX Ⅱ》ソフトゥエア体系
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FXOS

」OBスケジューラ

マシン異常管理

外部割込管理

プロセッサ問通信管理

タスクスケジューラ

10制御プログラム

図 9・《MELFLEX Ⅱ》りアルタイムオペレーティングシステ△(FXOS)

ファイルアクセスメソット

システムで定巽される JOB のスケジューリンづを行う。

(2)づロセ.,サ問通信管理

MPU 及び各10P 問ICおける JOB,ゞータ,異常ステータスなどの情

報を伝達する機能を有する。

(3)タスク管理

複数タスクの並列処理,タスクのづライか庁イ柳」御,タスク問の同期,

タスク問のコミュニケーシ,ンなどの制御を行う。

(4)りソース管理

メモリ,入出力機器,時問などのりソースを管理するもので,共有りソ

ースの劃付也制御機能を有してぃる。

(5)主メモリ管理

主メモリ部は,ツリー構造のファイル構成となっており,アクセスメソ',ド

による任意レベルのファイル更新管理が可能となってぃる。

(のテスト機能

排Ⅱ乍パネルあるいは,システムコンソールによるりアルタイムデバ,ワグ機能をチ爰

助するためのテスト機能が組込まれてぃる。

5・ 3 ソフトゥエア生産方式

ソフトゥエア生産方式の概念図を図 10.に示す。ソフトゥエア生産のステ

ツづとしては次のとおりである。

(1)システム記述シートの作成

対象システム仕様及びデータ仕様,マンマシン仕様などを記述する。

(2)組込みづログラムの作成

テスト機能

回線

TVV

CRT

FLD

その他

ドライパ

ドライバ

ドライバ

ドライバ

システム

記述シート 区==^

<D

1

リモートジェプエン

MεLCOM-COSMO

800,700$

編集・組立

データペース管王里

データペース

ゼネレータ

言語処理プログラム

サービスプログラム

LP

MT

ぐニニニ=>

編集設計情報

MELCOM 70

機能プログラム群

1、・
区ヨ

FLD

ライプラリ

システム対応

データペース

標準機能ユニ汁以外の機能に関する処理づψ'ラムの作成。

(3)個別データベース生成

記述シートに基づき,各10P に応じた個別データベースをホストづ0セ,,

サにより生成する。作成されたデータベースは TSS端末から会話形

式による編集も可能である。

(4)システム定義ゞータの生成

(3)項で作成されたデータベース及びΞ己述シートで定裟された情報に基

づき,システム定義データとしての結合を行う。

(5)ダウン0ーディンづ

ホストづロセッサ上に作成されたづログラムとデータは,システムコンソールに

ダウンロードされ,づログラムデバッづが可能となる。

卜リ

図 10.《MELFLEX Ⅱ》ソフトゥエア生産方式

ターミナル

6.むすび

以上高機能マイクロづロセ,,サを主村鄭戈要素とした《MELFLEx n》の

概要を述ベた。

マイク0づロセッサ, VLS1の進展は目ざましく,広域監視制御システム

へのインパクトも今後巴どまることを知らないであろう。今回の開発

をべースに,更に,①高速化,②高機"副ヒ,③低価格化を目ざして,

ソフトゥエア/ハードゥ1ア両面に,総合技術力をいかして,積極的に推進

する所存である。

三菱広域監視制御装置《MELFLEX シリーズΠ>.田中・小村・村田・矢野 43 (241)
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パターン言ガ則技術応用の魚種・魚体自動選別装置

1.まえがき

魚は魚獲された後,加工又は流通工程を通る際に選別作業が必要で

ある。従来,魚を大きさで選別する自動装置はあった。ただし,こ

の選別装置の測定精度はかなり低いものである。一方,魚種を選別

する自動装置は従来なく,魚種選別はこれまで人手に頼らぎるを得

なかった。

近年200カイリ経済水域が規定されるようになって,我が国では近

海魚(あじ,さぱ類)の有効利用の必要性が急速に高まっているが,

近海魚は大量に混獲される場合が多いので,魚種選別の能力向上が

必要である。このような情勢にかんが(鑑)み,薯者らは魚種・魚体

自動選別装置を開発したので,とこk紹介する。

魚体(大きさ)選別については技術的な新鮮さが余りないので,

本稿では魚種選別について重点的に述ベるととにする。

2.魚選別の現状と問題点

2.1 大きさ(又は重量)選別

直接,1尾ずつ魚の重量を割'る自動選別装置は,魚が塩水を含んで

いるため重量センサの適用が難しい。そこで魚を大きさで選別する

場合,大きさとして魚の削測しやすい代表寸法(例体幅,長さ,

側面投影面積など)を引測して選別する方法がよく用いられる。

図 1.は,機械式の大きさ選別の基本原理である。これは,すき

(1墫)問が上流から下流に行くに従って次第に大きくなるよう忙口ー

ラなどを配置し,この上に上流から魚を流すと体幅が小さく,狭い隙

問を通り抜けられる物は上流に近い所で早く落ち,体幅の大きい物

は隙問の広い下流側で落ちることを利用した一種のふるい分け方式

である。との方式は,選別精度的にけかなり荒っぽい方法であるが,

機構が単市屯で大量処理に適しており,かなり普及している。この方

式は野菜,果実の選別山にもよく用いられるが,選別対象物が隙問

を擦り抜ける時や,その後で落下する時に生ずる傷みが問題である。

対象物の傷み防止を目的として,最近光学センサによって非接触

で対象物の代表寸法・量(例えぱ,長さ,幅,側方投影面積,直径)

を測定し,これを、とに階級を判別する装置が現れたが,処理能力

が低いこ巴,単なる階級選別だけでは付加価値が低いことなどのた

め,このソj式が普及するまでには至っていない。

重最をはかりで値欄則って階級を判定する方式は,野菜・果実の

島立征夫、.野村良忠、、・井出俊之"・伊藤修孳、"

選別ではよく用いられてⅥるが,魚選別の場合には処理能力及び耐

環境性(塩水対策)上問題があり,一部で使用されている、のの広

く普及するまで忙は至っていない。

2.2 種類選別

魚の種類の選別は,従来は人手(目視判定)によるしかなかった。

人が魚種選別をする場合,種類が非常忙少なければ(例えば,2種

類とか,ある 1つの種類巴それ以外というような選別の場合),2

値判定(g0 仭 nog0的判定)でよいので,人の処理の能力は高い

が,3種類以上になると,人は迷う時間が長くなり,処理能力が極

端に落ち,急いで選別しょうとすると選別誤りも多くなるので,選

別すべき種類の多い岻ど自動化の効果が顕著である。

著者らは付加価値を高めるため,少なくと、4種類以上の種類判

万1ル,ユーザー要求に低とんど応じられる階級数の階級(大きさ)分

けが同時にできる多機能形自動選別装置を開発したので,以下に紹

介する。

3.1 映像の入力方法

映像入力部のセンサ仂メラ),対象物,照明の配置を図 2.(司のよう

にした反射光式では,取扱いが簡単ではあるが,対象物が魚の場合

には図 3.のように背と腹で明暗が逆であるため,背景を明暗のい

づれにして屯,魚の外形輪郭のすべてを背景から完全に浮き士がら

せるのが難しい。したがって,著者らは図 2.(b)のよらな透過力

式を用いた。この場合,対象物を受ける選別皿の底面は,汚れ防止

3.計j則判定原理

=>

.^^.

44(242)*三菱化工機(株)**三菱確機中月本社

^

ローラ(円筒)

_゛ーー"ー^ー

図 1,スリ,"式大きさ選別

(巳 明

πT、

(a)反射光式 (b)透過光式

(b)透過光式(a)反射光式

図 2.魚の映像入力部配置関係
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図 4.魚の映像(原画)
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制御回路
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ラインセンサ

レンス
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、

及びビみの付着防止の工夫がなされてぃる(図 4.)。

映像入力用センサには,受光素子として CCPD (ch紅g. coupled

Photo Diode Atrays)を一直線」二に 256 ビット配置したラインセンサ

(図 5・)を使用している。対象物を載せて搬送位羅決めを行う選別

皿をラインセンサの受光素子の配列直線と直角方向に等速で移動させ,

受光素子を同ータイェングで走査して,平面的な映像を取込み,とれ

を2値化した後でパターン計測処理を行う御。

3.2 魚の体形と形状パラメータ

魚の形状用語は,図 6.のように定巽されている御。との図は魚が

生きている時の正常な体形を示しているが,水揚げされて死んだ魚

はヒレ類のすべてが畳まれて体に密芦してφるので,ヒレの形を映

像とLて取込むのは,実際の作業上は無理である。そとで著者らは,

実際の選別作業のときのヒレを除めた魚の輪郭形状を改めて定萎し

、

図5

色

た。その 1例を図 7.に示す。各形状のパラメータは,魚の輪郛の座

標を抽出することによって行5。

3.3 魚の大きさの判定

魚の大きさの判定は,魚種・魚体選別装置(以下この装置と呼ぶ)

でも従来人手又は白動で行う方法と同様に体長(図7.で仏えばι0)

で行うが,この判定は次に述ベる魚種判定と同時に行う。

3.4 魚種判定

3.4.1 形状的特徴のとらえ方

魚種を生物学的に分類するには,同一魚種でも個体間でばらつきの

ある体形的なもので行うのは萸"Lいので,個体差のないうろこの紋

様や色,ひれの数や位置,軟条の数,各部の色などで行う③。しか

し,生物学的定義に基づいて判定しようとすると,センサの種類を増

やすと同時に判定処理も複雑になり実用的でない。著者らは,あく

までも流通行程の一環としての検査選別作業はどらあるべきかを考

えて,単純なシステム構成で,比較的簡単な処理で,高速処理ができ

る経済的なものにするため,魚の輪郭形状のみで魚種を判定できな

いかを研究し,肩効な判別方法を開発した。

通常の人が流通行程の一環として魚種選別をする場合は,魚種が

限定されているので,生物学的定義のすべてによって判定をする必

要はなく,この定強の 1~2の要素(うろこの色,紋様など)によ

つて直観的判定ができるので,処理時問は少なくてすむ。

魚についてよく観察してみると,類似の魚種の中でもかなり体形

が異なっているととが分・かる。微妙な体形の相異を認識できるのは,

やはりパターン計測技術の進歩に負うところが大きい。

表 1.は,魚の特徴をあらわす体形の 1例を示したものである。

この表に挙げた以外にも多くの特徴となる体形があるが,実際の運

用に当たっては,対象となる魚種が何力.で数項目の特徴体形部を選
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定,、れぼよい。

数字と記号のら列では分かりにくいので,実際の例に基づ仏て体

形的特徴を他の魚巴対比して言葉で表現すると下記のようになる。

実例としては,あじ,さぱ,さんま,仏わしの大区分半11別の場合を

あげる(図 8.~図 10.)。

(1)細長比(体長/体高の比)は,さんま,いわし,さぱ,あじ

しりひれ

むろ(もろ)

第二背ひれ第一背ひれ

ぜん:(楯鱗)

^

"

46 (244)

"'^^

.」ニ.戸.

."゛J

ノ」

の順に大きい。

(2)さぼは体形的にはあじに似ているが,両者を細かく比較する

と,尾の二また(股)の分支がさぱの方が細い。つ主り,尾さ(叉)部

の切れ込みがさばの方が深い。

(3)さぱの方があじょり口部がとがっている。

(4)いわしは,抵かの魚種に比ベて休長(又は体高)の割忙尾柄

高が大きい。

(5)いわし類の中で,かたくちいわしは,ほかのいわしと比ベて

かなり体形が異なっているので,いわし類からこれだけを分部して

別種として取扱った方が判別処理上都合がよい。

(6)かたくちいわしは,頭部(口部)が丸く,最大体高位置が頭

部寄りである。

(フ)さんまは,非常に細長く,口が巴がり,背輪郭と腹輪郭が平

行直線になっている範囲が長い。

以上大区分の場合の体形特徴を述ベたが,小区分判励K図8.~図

10.に示した 9種の半1拐ID は大区分判別よりも更に微妙な差異で判
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図 13.システム構成図
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仕分制御
髪置

インタ

1

別しなければならないので,判別技術は相当難しくなるが,基本的

な吉え方は大区分の場合と同様である。

3.4.2 判定方法

幾っかのパラメータを比較する場合,各パラメータは一般にばらっきを

持っている0 とこで2つの種類(A, B)にっいてあるパラメータを

比較する場合,とれらのパラメータは正規分布であり,またそれらの

度数分布が図 11.のようになってぃると仮定する。

.2つの度数分布曲線はP点で交叉してぃる。

'2つの種類を判定する基本的な方法は次のようになる。

(1)誤判定がある程度あってもよく,誤判定を最小にし,すべて

をどちらかに判定する方法(図 11,のβ線がとの場合の判定分割
線である)。

この場合, PRUで囲まれた範囲にあるB種はA種と誤判定され,

PSUで囲まれた範囲にある A種はB種と誤判定される。

(2)誤判定を抵とんど許さない方法

この場合,誤判定の危険性のある範囲にあるものは判定を保留する。

図 11・において,α(QR)とン(TS)分期彬喫の外側にある部分が

誤判定なしに正しく判定された、ので,αとンの内側, PQRSTで

囲まれた範囲は誤判定の可能性のある範囲なので,判定不明とし,

ーノ'・ー
X"+3醐ノゞラ
メータ

皿位置信号

Xみ

図 11,2種の度数分布の例

X

監視操作盤

モータ

47 (245)

除かれる。これを何回、繰返すと判定保留部分が非常に少なくなる

わけである。

図 12.は,実際の魚のデータに基づく1つのパラメータの度数分布

図の例である。この図は,総数約2,000尾の魚種の体形手一夕を収集

して作ったものである。魚の大きさの違いによるデータのばらつき

を少なくすること,及び度数分布図の公平化を図るため,パラメータ

はすべて無次元化した(ι。で除した)。

実験では,1つのパラメータによる判定でどんなに条件のよい場合

でも75%程度の正判定率しかなかったが,数個のパラメータを用い

て判定すると,大区分4種(あじ,さぱ,さんま,いわし)判定で

95%以上の正判定率を得ることができた。小区分も含めた前記9

種類の判定の場合では1~2種正判定率80%程度のものがあった

が,低とんどの魚種について90%以上の正判定率を得ることがで

きた。上記の成功により,10種類以下の判定であれぼ妊とんどのも

のについて90%以上の正判定率が得られるものと考えている。

4.システム構成と機能

標準的な魚種・魚休自動選別装置のシステム構成は図 13.のとおり

て、ある。

(1)自動供給装置

魚獲した魚をこの装置に投入してから,それを整列,分部,位置決

め供給を行う機械装置である。

(2)選別コンベ卞

選別皿に位置決め#賄会された魚を等速でラインセンサ(カメラ)の下を通

いわし

」

さは

図 12

判定を保留する範囲である。

魚種判定の場合は,上ヨ以1),(2)の中間的値を採

つた。すなわち,

第1レベル.正判定95%,誤判定及び判定保

昏ヨ 5 夕6

第2レベル.正判定90%,誤判定及び判定保

留10%

この 2つのレベルに合った判定アj山'りズムをイ乍成した。

実際的には,魚種選別の場合体形は相互に類似して

おり,これを判別するのは容易ではない。そこで,著

者らは幾っかのパラメータを用いて判定する方法を用い

た0 その考え方の一端を説明すると,1つのパラメータ

についての度数分布が図 11.のようになったとし,α

とツ分割線の外側のみを正判定して取除かれる。図中

斜線を施した部分はひとまず判定を保留し,その残り

の部分は別のパラメータで正判別されて,何%かが取
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図 14.装置構成図

過させ,カメラに映像を入力し,その入力に応じた仕分制御盤から

の指令により魚種,魚体ごとに所定の位置に仕分ける共置である。

(3)ラインセンサ(カメラ)

魚の映像を取込み画像処理装置ヘ送る装置である。ラインセンサの村

効視野は選別皿底面部(四周祚内側で囲まれた範囲)である。

(4)照明装置

選別皿に載った対象物に,裏側から光を当て,そのシル1ツトを作り,

それを表側にあるラインセンサ K与えるものである。

(5)画像処理装置

ラインセンサからの映像信号を受け取った後,画像のノイズ消去及び形

状寸法計測を行って,判定基準設定盤からの設定基準忙よって,魚

種,魚体(大きさ)階級を判定するものである。判定結果は仕分制

御装置ヘ送られる。また,得られた映像はモニタに表示できる。

(の仕分制御装置

(5)で判定された結果をもとに,魚種魚体ビとに所定の払出し位置

に仕分制御をする、のである。仕分制御は,選別コンベヤ忙設置した

シャフトエンコーダからの位置信号Kより,対象物をトラッキングして行う。

また,シンテム全体の監視制御及びデータ処理(手ータロギング,伝票作

成)装置の制御も行う。

- jを墾1乙ニニーーーー"'dミ'、くべた
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,>>'、＼＼ー

ゞ心1.一勺.、,大.小ち

しわ

^.、盆

硬二

選別コンベヤスビード 27.4 mlmin

判定可能魚種 7種類

大きさ判定区分各魚種ごと大中小3階級

画業サイズ体長力向 2.omm,体商力向 1.omm

6.むすび

この装置の開発K携わって感じたととは,従来顧みられなかった力

法の中から,、つと簡単に計測でき,コンeユータ処理に適した方法が

見出せれば,比較的簡単な力法で更に高性能な力法を実現できるの

ではないかということである。従来の人問による選別動作をその主

主計測や制御に羅きかえてもう主くいかないが,老え方を変えて対

}心すれば思いがけない好結果が得られる場合がある。すなわち, ".:、

種選別でいえば,人が判別する場合にうろこの形や色,模様による

判別はできるが,形の冬部の寸法を測って判定するのは大変である。

ととろが,コンビュータ処理する場合には形状剤愼Ⅲ仕簡単にできるが,

うろこの形や色,模様の判別は非常に難しい。魚種選別はコンビュー

夕処理に適した方法を見出したことが成功の主因であり,今後の開

発にも大いに参考になると老える。

最後に,この装置の開発に当たり貴重な御指導並びに御助言をい

ただいた水産庁関係者各位並びに元日本魚類学会会長阿部宗明殿

に深く感謝の意を表する炊第である。
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実際の応用例を図 14.に示す。との場合判定魚種は7種類(さぱ,

ま仏わし,うるめφわし,かたくちいわし,まあじ,あかあじ,ま

るあじ)である。判定は7種3階級について行ったが,実際{Cはそ

れほど細分化する必要がな込ので,仕分口の数は縮小して8口とし

て,データ処理のみ全種・階級(7種X 31砦級=21種・階級)とし

た。

仕様,処理能力 240尾/分・ 2条 tnax

最大判定可能魚サイズ全長 50OX全高 150mm
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携帯用音声モニターシステムAS・1051升多

1.まえがき

近年1レクトロニクスの進歩により,竃子回路に使われる集春制ヒ技術は

小形・幌量化を進め,放送用器材においても,従来のものが大1幅に

小形高性能化されてきた。

こうした中で,中継用器材であるテレビカメラ, VTR などが著しく

改善されてきているが,スピーカーにおいては,電子回路技術のよう

に著しい小形化は難しく,高性能化するためには逆に大形化する傾

向にあり,技術的に、う一歩の改善が望まれてきた。

当社においても,携帯用音声モニタースピーカーとしてAS-2055を製

作してきたが,とうした周囲の状況の中で更に小形.i隆量化ヘの要

望が強くなってきた。

一方音質性能面では,放送品質の向上により,携帯用音声モニター

スEーカーに課せられる品質も一段と厳しくなってきており,単に音

が出るだけのチェ,,クではなく,本格的モニターの小形半1ルしての音

質にた込する要求が高まってきている。

しかし,小形高性能スビーカーの課題としては,増馬器を含めたス

ピーカーシステ△として構成上の問題や,低域再生の拡大化の上て牧術

的に難しい面がある。

本文では,こうした問題点を解決しながら開発した小形で高性能

な業務用放送モニタースじーカー,及びこのスピーカーシステムに要)Rされる

仕様,殻計上の問題点,実施例につφて紹介する。

2.要求される仕様

とれまで,携帯用として AS-2055 形モニタースピーカーが使われてきた

が,最近の低かの機器の関係からこれよりも更に小形化したモニター

スビーカーが要求されてきている。しかし,小形で高性能な携帯用モ

ニタースビーカーとして具備すべき,形状や音縛特性など忙いろいろ問

題点がある。

2.1 形状及び構造

携帯用モニタースビーカーの用途は,"味佐車内に常設されたり,屋外に

おけるスボーツ中継時など多用途にわたり,ヘッドホンモニターの代わり

として使われることも多い。これら携帯用として使われる中継器材

は,最近カメラや VTR では小形化が図られ,これに合わせてスe-

カーの小形化も必要になってきた。また,テレビ放送のステレオ化がー

般化してきたため,モニタースeーカーとしても音質管理のできる高性能

の、のが2台必要になり,スペース尚からも上り小形化の必便性が生

じている。

ープj,・一般民生用のスビーカーシステムにおいても,ミニスビーカーとい

う1つの分類ができ,本棚K入れられるサイズの小形スピーカーが製

品化されている。従来, AS-2055 のように,ウーファーに 20om 口径

のスビーカーを用いたものて、は,小形化にも限度があり,ミニスビーカー

の例から示されるように,ウーファーの口径としては,10cm前後の

ウーファーを用仏た 2ウェイ橘成の高性能スピーカーが実用化されてきた

(図 1.)。とうした面からみても,小形化を杉える場合には 10om

古賀士朗、・伊藤

400

実、.小笠原鍾、

300

200

100

AS-1051

0

図 1.

口径10cmウーファーロ1呈16~20cmウーファー

ミニスピーカーとコンパクトスeーカーの寸法(高さ一幅)

100

エンクロージャの幅

操作面

200

(r"m)
、ーーーーー^

*郡川製作所

後面開放

操作面

放熱面
幅

( 1 )

300

一
(4)

スビーカーと増幅器の配置例

級ウーファーをべースとしたサイズが必要である。また,業務用とし

ては,このスビーカーに増1幅号号を組込ませた形態が望ましい。とれを

形態的ICみると,図 2.のような4種類の代表的なものが考えられ

る。

図(1)は,増ψ品器を十'{こ配隈した後而開放形で,低音再生には限

界がある。増ψ品器を下{C染めているので,井劃偏器部分の高さをとる

必要があり,システム全体の商さが大きくなる点と裏種iからの放熱に

問題がある。(2)は,雄儒器を、ドに配置した密閉形で,低音再生は

(1)1C比ベて肩利であるが,(1)と同じくシステム全体の高さが大き

くなる点と放熱に問題がある。(3)は,増幅器を裏面K配置した密

閉形で,増幅器の放熱は有利になっているが,増幅器の操作面をス

ビーカーバッフルと同じ面に配置するためJ篝造が複雑になる。(4)は,

増幅器をL字形に配置した密閉形で,増幅器の構造がL字形の変則

となるが,性能而,放熱面,操作面で有利になる。

操作面

(2 )

図2

や

操作面

放熱面

放熱面

(3 )

増幅器

放熱面
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2.2 音響特性

本格的モニタースeーカーとして対応できるためには,出力音圧周波数

特性,再生周波数帯域及び音質などの性能を満足できることが必要

であり,次に述ベるような内容を考慮に入れる必要がある。

(1)出力音圧周波数特性 q特)

音質上の大きい要素を占めているのが,出力音圧周波数特性である0

従来は,明りょう(瞭)度を追求した結果,能率を高めにした狭帯域

のシステ△が多かった。音質的にも十分に満足する性能のシステムが

必要になっており,従来の、の上り、ワイドレンジのものが要求され

ている。

再生帯域の高音域で必要となる20kH.までの再生は,高音用ス

eーカーの性能いかんにかかっているが,小形化することにつ込ては

特に難し込問題はない。しかし,低音再生はエンクロージャーとの関係

が大きく性能に影縛するため,小形化を推進する中で,どとまでを

低音再生目標にするかが問題となる。

低音再性特性は,限定されたエンクロージャー容積の中では,スeーカ

ーユニ"の低域共振周波数(f。)とその振動系の等価的00 により左

右され,必要な周波数まで平坦な特性とする方法と,だら下がり的

特性にする方法が考えられる。前者は,スビーカーの能率が犠牲にな

るので,必要な音圧レベルを得るためにハイパワーアンづが必要になる。

後者では,容積が小さいので低音部が不足するが,その分を増幅器

で補正し,特性を平坦にすることができる。この場合,補正量によ

つてはスビーカーの耐入力性が必要になる。

低域再生限界を考える場合,屯う1つの問題は振動板の振幅であ

る。スeーカーの振幅は,低音域でスビーカーの口径と周波数の2乗に

逆比例して大きくなり,小口径のスピーカーでは低音域のひずみが大

幅K増えていく。このような振幅の増大を考慮するとあまり低くで

きないから,低域の再生限界はこの面から、制限される。

(2)最大出力音圧レペル

ヨキシンづ時に要求される最大出力音圧レベルは,105~110dB程度必

要といわれているが,携帯用モニターシステ△での実際の使用状態から

想定すると,平均聴取レベル 85dB でビークファクターを老えて最大出

力音圧レベル 10odB加の値が目標となり,これを試聴するΞ廊堆が

1~2mで満足する必要がある。

前述したように,システムの構成が 10cm級のスビーカーに増幅器を

内蔵した形の場合,市販用一般級のミニスビーカーのデーターから音圧

レベルは,85dBlwlm 前後と考えられる。こうして,スeーカーシステム

の能率が設定されると,必要となる暴大出力音圧レベルを実現化す

るための増畷器の出力を次式の関係から決めるこ巴ができる。

( 1 )SM'X=S。+1010gwo (dB)

W。:増幅器の出力(W)

SMAX.最大出力音圧レベル(dB)

S。:スぜーカーシステムの定格出力音圧レベル(dB)

この式により,85dB卿lm の能率を持つスeーカーの場合の増幅

器出力 W。は,30W となり,これが 1つの目標値となる。

2.3 その他の仕様

(1)低漏洩磁束

スペース的に狭仏場所で使用されるため,カラーモニターと隣接して置か

れることが多い。このためスビーカーの磁気回路の漏え込(洩)磁束に

よる映像ヘの影響が生じるので,スビーカーの漏洩磁束は極力小さく

し,画面の色ずれなどに対する対策が必要である。

(2) DC電源駆動

中継車における使用時には,10OV電源が設備されているが,緊急

時やへき(僻)地などでは,車載電源やパヅテリ電源にも対応できるよ

うに, DC電源駆動ができる増幅器仕様であるととが必要で,特に

実用的には, DC 12V で動作できることが望ましい。

2.4 信頼性

"帯用のシステ△であるために,振動に対して強仏ことや外殻に対す

る保護などが構造上の配慮として必要Kなる。また,使用される環

境条件も厳しい状態であり,零度以下での動作や炎天下に放置され

た後で、動作するととが要求される。

3.1 スピーカーキャビ才、、ント容積と低域限界

システ△の低域再生限界周波数は,1ンクBージャにスビーカーを取付けた

ときの/0 とその 00 により決定される。この/0 は,容積とスビー

カーユニットの振動系の質量と支持系のコンづライアンスに左右される。今

回のシステムのよ5{C,非常に小さい容積の場合に f0 を低くするに

は,設計としてはアコースティヅク1アサスペンシ,ン方式(アコサス)が使わ

れ,振動系の質量を大きくする方向でコントロールすることになる。

一方,能率の点から考慮すると,能率を高くする場合,磁気回路忙

は飽和磁束の限界があり,振動系の質量を軽くしなけれぱならず,

/0と能率は相反した関係を持っている。この点でも,両者の最適

値を設定するととが設計上の課題となる。

こうした視点から, f。と能率の関係を考慮して低音特性をみる

と,図 3.に示すように,3種類の特性が考えられる。図中①は,

能率を高めにとり,低音特性を犠牲にして,メ0を高めに選んだ場

②は,アコサスタイづで, f0 を低く取ってフラット特性Kしているメ凸、
「コ 0

ため,能率が低くなっている場合。③は,低域がだら下がり気味の

特性で,①と②の中問的特性をねらっている場合。これは,低域の

不足部分を増幅器によって補正することが可能で,特性を平坦にす

ることができる。

3.2 最大出力音圧レベル

前述のように,低音再生とスビーカーの口径と能率とは密接な関係IC

あるが,小形化では帯域幅を広くするには能率が犠牲になりやすい。

また,形状による高さの制孫勺から,スeーカーユニットの口径も制約され

るので,2ウェイ構成のシステ△を考えると,ウーファーの口径は 10om

前後に限定される。この点で、能率が低くなりやすい。更に,10

Cm級のウーファーの振幅は,要求される最大出力音圧レベル 10odB

を出そうとすると,50H.の場合で26mm にもなり,到底実現す

るのは難しい値になる。 70H.では 13mm,80H.では 10mmて、,

抵ぽ実現可能な値となり,超小形の低音再生限界はスeーカーの振幅

でもかなり制限されることになる。

3、設計上の問題点

周波数
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③の特性を増幅器により補正した場合

人③.

目標j。

図 3.携帯用モニターシステムの出力音圧周波数特性
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ーカ,能率が低いため,最大出力音IEレベルを得るには,それだ

け増幅器の負担は大きくなり,増幅器の占める容積が大きくなる。

このため,システム全体として小形化する上で別の問題が発生すると

とになる。しかも必要な操作部分だけは,前面に配置する必要があ

リ,構造上の工夫も必要になる。この場合に十分考慮しなければな

らないのは,放熱の問題,電源ハムノイズ,操作性などである。

以上の結果から,最大出力音圧レベルは,スピーカーユニット構成上実

用可能な範囲を考えて,式(1)のようにスビーカーの定格出力音圧レ

ベルと増幅器の出力を加えた値となるので,このような条件を十分

に考慮しなけれぱならない。

3.3 DC電源駆動

DC竃源の必要性につ加ては前述したが, DC郭動を設けるために

は,2種類のブj法が吉えられる。 1つはDC-DC コンバータによる力

法であり,もう1つは, DC専用の増幅器を AC用とは別に設ける

方法である。

車載用のバ,,テリを世井亥DC 確源として使用するには, DC 12V

と低いため,性能を維持することが回路的に非常に難しい。そこで,

DC-DC コンバータにより DC 電圧をアヅづして, AC電源に接続する

場合と同じ状態で使用するのが望ましい。しかしとの場合,高価格

になり,携帯用として小形軽量化するのが難しい。

そこで,出力は小さくなるが安定した性能を維持するために, D

C専用の増幅器を別IC搭載する力法がぢぇられる。この場合, DC

12V の電圧値で,増幅器出力が最大KなるようK考慮できるので,

安価で,小形にできる利点がある。また,使用頻度が極めて少ない

ことなだを吉慮すると,電源電圧の異なるDC電源専用増幅器を設

ける方が,メリ,,トが多いといえる。

4.スビーカーシステム

携帯用モニターとして,前述の問題点や設計条件を老慮し,新しい

《ダイヤトーン》を設副'して, AS-1051形を完成した。このスピーカーは,

キャピ才ヅトの外形寸法と要求される音響特性を老慮し,低音部には1コ

径 10cm のウーファーを,高音部には口径5Cm のトゥイーターを用い

た 2ウェイて、,エンクローづヤは密閉形のいわゆるアコースティ,ワクエアサスペン

シ,ン方式を採用した。

4.1 スピーカーの構成

小形ながら,音料性能を良くするために,2ウェイ構成と密閉形方式

を採用し,出力音圧レベル 85dB,最大出力音圧レベル 10odBlm,

最低共振周波数80H.に選んだ。

低音部は口径 10cm のウーファー,高音部は口径5Cm のトゥイーター

で構成して込るが,両者のクロスオーバー周波数には 2.5kH.を選ん

だ。ウーファーとトゥイーターは,縦配置に近接させ,高さ方向の寸法を

^[゛゛"

極力低くするとともに,至近距航聴取時の音像の移動を少なくして

いる。以上の構成により 80H.~20kH.の再生周波数帯域をカバー

してφる(図 4.)。

4.2 ウーファー

振動系は, j0 を下げるため重めのコーンとハイコンづライアンスのサスペ

ンションを用いた。磁気回路は,カラーモニターの色ズレを避けるために,

漏洩磁束の少ない内磁形とした。ウーファーは小形で入力が大きいの

で,ボールビースとづレートに低ひずみ(歪ンルグ(鉄とニッケルの合金)

を装着し,高調波歪の低減を図った。 j0 の低込小口径ウーファーは

低域で振幅が著しく大きくなるので,サスペンシ.ンの直線性を大きく

するため士Ⅱmm と大きく選んでいるが,本機では直線性に優れ

長期使用に耐える材料,構造を採用した(図 5.)。
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4.3 トゥイーター

トゥイーターには口径50m を用い,トゥイーター単体での再生周波数は

70OEb以上の周波数を受け持ち,超高音部まで伸びている。この

ため,コーン紙には高いヤング率でしかも内部損失の大きな材質を用

い,センターキャ四づ忙はチタンを使用し,周波数特性の広帯化と滑らか

さに貢献している(図 6.)。

4.4 キャビネット

キャビネットは,12 インチカラーモニターに合わせ,高さ 2兜mm,幅 181

mm,奥行はやや長めの 256mm としている。キャピネ寸後部に増幅

器の基板を納め,幅方向は増幅器操作{C支障のない範囲に押えた。

また,携帯用であることから,キャビネ"は強度と軽量化が要求さ

れる。キャビネ'"の材質は,音質に、影縛を与えるので,本機では9

mm厚のラワン合板を使用し,アコサス使用のため空気、れの少ない

構造にしている。

牛ヤビネット内はスビーカー1ンクロージャーと増幅器収納部を千上切り,スe

ーカー1ンクロージャーの気密性と井舛岳器の保持及びスeーカー駆動の際の

エンクロージャー内部音圧上男・による増幅器部品の共振音を防止してい

る。スピーカーエンク0ージャー内部はすみ(F隙木を随所ιC用い補強を施し,

箱鳴りを押えてφる。

増幅器の構造はL字形とし,キャビネリト底乱と後部で固定し,キャ

Eネ汁両側板に固定ねじの頭が出ないようにしている。キャピネ,トの

強度を上げるために,キャピネ,,ト底面巴増柘措仟シャーシ及びスピーカーエ

ンクロージャー部を連結している(図 7,)。

4,5 低域補正

一般に低音域はキャピネヅト周囲の物体によるバッフル効果の影縛を受

けやす仇が,携帯用音声モニターのように千ヤピネ,,トが超小形でかつ

設置条件が移動によって大幅に変わる場合には,低域特性は著しく

変化する。屋外中継の車載時のようにラ,,クに収納され両側にカラー

モニターが置かれる場合,見かけ上のバヅフル面が増大し,低域の音圧

レベルが上昇する。両脇に物が置かれておらず,周囲からの影縛が

少ない場合は低域の音圧レベルの上昇は少ない。都j帯用音声モニター

口◎

取手

C⑬

臣ヨ

9e

0

図 7. AS-1051形外観寸法図
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図 8.バスコントロール特性

スビーカーは屋外中継の車載用として使用される場合もあるので,本

機はラック収納時を想定し,低域を下げる BASS 切換スィ,,チを設

け, DEC訟ASE (図 8.参照)で使用できるように設計してい

る。

气
DECREASE

マイク 1r竹

5.音声増幅器(MA・303 形)

本機に組込まれている音戸碑小綿噐MA-303形(図 9.)は,前述の

ように携帯用超小形でかつ高信頼性,高安定性を満足させるために

L字形の特殊た構造となっている。性能,信頼性,サービス性K対し

ては,次のような特長をもっている。

(1)携帯用超小形のため構造上スビーカー下部の増幅器収納高さが

著るしく制限され,そのため背而を使ったL字形構造として放熱面

52(25の

1 入カインビータンス入カレペル y BASS切換え
切塗え易換え

入カコネクタ
ⅨLR-3-32)
1 2

図 9. MA-3船形増1胴部

MA-303形増幅器

インフット

1A 電

月1」1避

f1 増幅器

電原ス千ノチ ヒユース

アウトブノト1
^

L-ーーーーフ

2A

主増馬冬

電長部
LED

1 レペル

スピーカー部
r-ーーーーー「

インジケータ

コネクタ

XLR
2A

20 4 6 810

ヒューズ

_二32_゜゜

リレー

41

之A

(XLR-4-32) 1

図 10. AS-1051形づロックダイヤづラム
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出力音圧周波数特性及び指向周波数特性

( 1 )

表 1. AS-1051形携帯用音声モニター装置定格

ノ".、ノ'、

マイク1m

合

耳 生 j司波数彬域

入カイソビーダソス

カレベ ノレ

ヘ
'＼ L

0"

30

最大出力音圧レベル

古

、」'

( 2 )

用

に確力」鄭隔器の出力は実効値50W まで出せる。確力増幅部はシリ

コン npn と PnP トランジスタとのハイづりツド 1C で構成し,その取付け

はこの装靴の裏板を 4mm 厚アルミ放熱板とし,さらK1耐振動性に

文寸しIC の脚をいったん導線を介し回路基板に接続した。

5.2 電源部

前述の如く増幅器収納寸法の制約及びカラー 1V モニターへの竃磁妨

筈を極力少なくするために,電源変圧器は内鉄形とし,更に持ち運

び時のハ'ランス及び設置安定性のため底部中央に伏形とした。また,

信号入力回路ヘの電磁結合の抑制のために,変圧器の周囲を方向性

けい素鑛板で囲っている。整流平滑回路は信号系と共に,1枚の基

板上に取付けられている。

5.3 DC 12V 電源.電力増幅部

本機は乗用車の 12V バッデJ 電源でも使用できるように設計されて

いる。トランジスタ内部において 4V の電圧損失があるため,8VP-P

が有効で,よって 2.82Vが無歪最大出力電圧となる。それ故,1

系統の出力では4Ω負荷に 2W しか供給できない。そこで,本機

は2系統の出力増幅器による相互逆相駆動(BTL)とし,8W の出

力を得ている。 AC電源の場合と異なり出力が小さいので, DC 辱

源においては低域補正は削除し,明瞭な音質を得ることを吉慮して

いる。また,走行中の乗用車のポルテージレギュレータの開放電圧を老慮

し, DC 16V における短時問使用に耐えるようにした。

バッテリ使用時,出力 8W く・消費電流は約 1.5A にも達するので

電池の消粍に注意が必要である。平均出力IW程度で聞けば,単

一乾電池8個直列接続でも約2時階H呈度使用できる。

5.4 その他

特殊用途として簡易中継増,隔器としても使用できるように,釦0Ω

の出カジャックを備えている。入力は,背面のキャノンコネクタ及び前面

の入カジャックを通して,並列{C入る。出カジャリクでへ.,ドホーンの駆

動も可能で, AC電源の場合のみ背面の低域補正釖換えができる。

また, DC確源においては DC用増幅器の1系統側のみが接続され

ることICなるため出カレベルが 6dB低下する。

18kHZ など忙よる QUE信号の監視をするR的などのため, LED

のレベル表示を備えて込る。 AC竃源においては,30W出力にてす

べて点灯, DC 電源においては出力 8W越えるとオレンジ色が膚1丁

する。

本機のシャーシは,ケースの補強屯兼ねて 1.6mm 厚鋼板とし,ケー

ス底板と結合させ,更にシャーシをスビーカーポックス部底板埋込みナ,,

トに貫通締結し,全体的補強を図っている。

6.むすび

従来,この種のシステムでは,ポータづルタイづで性能が良いものは大き

くて重いといら欠点があり,また,小形で軽量な、のは音のチェヅク

用としての用途だけに使用されるのがほとんどであった。

このシステムは,これらの条件を十分満足できるように開発したも

ので,小形ながら本格的なモニターとしての性能を所有している点が,

従来と異なる大きな特長となっている。今後,関係各方面において

使用用途の拡大が大いに期待できるものと思われる。

最後に,このシステムの開発に当たって, NHK技術本部の豊田技

師,久万職員,塚谷職員の各位に多大な御指導をいただいたととを

深く感謝する次第である。

温

80~20,00OHZ

6卯Ω,10kΩ(乎衡切換式)

ー?2dBln, odBm (切換式)

10odB/m (AC I0OV,30W ")

AC I0OV 50ノノ60HZ, DC 12V

-5~40゜C

幅】8】 X高 292 X奥行 256tnm

フ'3 kg

器

周

4

( 3 )

大

範囲

ソス

スヒーカーシステム

+ビネ

70~20,00OHZ _。,5dB
600Ω,】okΩ(平衡切換式)

Ω

30工V (AC I0OV),8W (DC 】2 V)

C 】0OV 50/60HZ, DC 12V

53 (251)

完全密陪形

2ウ=ゴ方式

2,50O HZ

4Ω

85dBハN,m

80~20.00OHZ

30^

メJ J,宇J、、

を後部K設けて 30W出力を実現した。

(2)小形スeーカーの低域特性補正を増φ岳器で行ってぃる。

(3) AC I0OV ぱかりでなく, DC 12V 電源忙おける使用も可
能{Cしている。

以下,本機の音声増1隔器について述ベる(図 10.)。

5.1 電力増幅部(AC I0OV)

本機のスピーカーの定格インビダンスは,ウーファーの性能画及び, AC

竃源, DC電源による駆動の理由から4Ωである。最大出力音圧

10odB(μ、田)を得るための音声増幅器出力は 30W を要求される。

しかもウーファーの低域特性補正のために 70H.において十3dB の

増強を行っているため,低域と中高音との複合信号に対応するため

図 12. AS-1051形音声モニタースeーカー

携帯用音声モニターシステム AS-1051形・桧森・古賀・伊藤.小笠原
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フロッピテ寺スク互換升多バブ)レメモリカセット

1.まえがき

バづルメモリは,1967年に米国ベル研究所より発表されて以来,磁気

メモリ特有の不揮発性を有し,量産{C適しているととから,現在も

研究が進められるとともに生産も行われている。

しかしハづルメモリは,当初言われていたほど需要は伸びていない。

それは半導体メモリの大量生産による大幅なコストダウン,従来の外部

記憶装置(フロ,,ピディスク,固定ヘ,外'ディスクなど)の大容量化に伴う

コストダウンにより,ハづルメモリの価格が比較的高いということが大き

な原因である。これを打破するためにはバづルメモリの需要を喚起す

る製品を開発する必要があり,現在数多く使用されているメモリヘ

置換が可能なメモリ装置開発が重要な課題となっている。

今回開発したフ0ヅeディスク互換形バづルメモ北セ."は,現在外部記

憶装置として,手軽に数多く使用されているフ0ツe手イスクメモリと電

気的にもまた機械的にも互換性があり,その上にバづルメモリの特長

である完全ソリッドステート化による耐環境性,振動に対し堅ろうな高

信頼外部記憶装羅を実現した。ここ忙そのフ0ヅピ手イスク互換形バづル

カセヅトの構成,試験法,特長などの概要を紹介する。

2.概要

図 1.にフロッピディスク互換形バづルカセリトの外観を示す。外形寸法は,

従来より使用しているフロ.,ビ手イスクドライづと全く同一にしている。

取付用のねじ穴などもメーカーにより異左るが,込ずれの場合、適合

するよ5 に配慮されている。前面より突き出ている黒い部分・がバづ

ルメモリ手バイスを収納しているバづルカセ,汁で前面より着脱が容易にで

き,カセットの交換は従来のフロッe手イスクと同等とした。

図 2.にフ0ツe手イスク互換形パづルカセットと外部構成を示す。分類

すると次のように火別できる。

(1)きょう(匡)体(フレーム)

(2)フロッビインタフェースコントローラ

( 3)バづルメモリコントローう

(4)バづルカセット(256Kビヅトデハ'イス 8 個実装)×2

このメモリ装置は,1個のづラックポ,,クスとして見ると,フロ,,ビディスク

と全く同一の機能を有するが,内容は若千異なる。表 1・にフロッe

ディスクとこのバづルカセ.汁巴の性能衷を示,、。電気的にはほぽ同一で

あるが,周囲温度,振動,じんあい(塵挨)など耐環境性では,著し

く優れてぃる。また,フロ.,ビディスクの場合,記憶媒体のディスケットの

寿命は非常K短い(100パス/トラック)。ハつルメモリデパイスの故障率は,

IFIT/Kピット以下で,高信頼性が保証される。

,^気 t.ゞゞ

璽亀1甕、ゞ,,艦一一璽、ゞJτニヲ夢一、'Itt'に9一三嘉、'、ーニャ触ワ〒,喚唾ι之、i児1烹1夕

1^i"1、^趣1途'ゞ婁二琴ジ、溌萄q .1ーニ'、1辺武戦野焚翫ξ頴
・,鰹0

"藻',_"亨.

4WI五釜一"箪11'g"'1災

バすゞ '^
〔N^^
'ξ

J _.

バブルメモリ

コントローラ

玉哲次、・今村宗立

'ニ、1-、,1'躍鹽亀鷺..'・
ーーー・凡
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匡体及びフロッヒ
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コントローラ

図 2.フロッピディスク互換形パづルカセリト
(MX-500の内部構成

表 1. MX-5000 と標準フロッピディスクとの比較表

図 1.フロッeディスク互換形パづルカセ,,ト(MX-500の

54(252)*相模製作所
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3.構成

3.1 フロッピインタフェースコントローラ(以下 FTB と略す)

図 3・に FTB のシステ△図を示す。ホストシステムからの信・号は,従来

はフロッビディスクをコントロール Lていた信号'(フロ,ワピディスクコント0ーラの

信号')なので,パづルメモリには適合しない信号フ才ーマヅトとなってぃ

るO FTB はその信号フ才ーマ,り卜をパづルメモリに適合したフォーマット1C

変換する機能をもってぃる。

とのシステムは, Z80CPUを中心に, ROM, RAM, FDC,1/0

ボートから朧成している。メインのヨントロールは, CPU(1)でバづルメモ

リコントローラとデータ授受を行い, CPU(2)でその好]問ホストシステ△に

あたかもフロッピディスクが動作しているような疑似信号を与えてぃる。

データフォーマットの変換は, FDC を通常と反対に使用することにより,

ライトデータの復調,リードデータの変調を行っている。そのコント0ールソ

フトゥ1アのゼネラルフローチャートを図 4.に示す。

R DATA

3.2 バブルメモリニントローラ(以下 BMC と略す)

図 5.にハ'づルメモリコント0ーラリニア部のシステム図を示す。 BMC は,リ

ニア部(デパイス,ドライバ,センスアンづ)を除やた部分で, Z80CPU を

中心qこ, ROM, RAM,1/0ボート,レづスタで楢成してφる。 BMC

の機能は,"Bよりの信号を受け,その命令を解読して,バづルメモ

りに必要なタイミンづ及びデータを準備し,適時パづルメモリへ送信又は

受信動作をコントロールする。またバづルメモリ手バイスには,(歩留向上の

ために)不良ルーづが合まれているため,そのルーづのマスクコント0-

ルも,この BMC の重要な機能部分を占めて仏る。次にこのBMC

の機能を列記する。

(1)命令解読

W DATA

FDC

( 1 )

FDC

(2 )

WGATE

STEP

DIREC丁10N
HLD
F.UNSAF R

FDC

(3)

DMAC

＼

Z80 CPU(1
ROM
RAM

ノゞ.
ワ一

7

V0ボート
( 1 )

BMC

DO~D7

周辺V0イニシアライズ

START

Z80 CPU(2

ROM

RSO~2

BMCヘ

CPU(2)りセット

RESET

PD

RESET

チップ

セレクト

BMCより

BMCヘ

図 3. FrBシステ△図

FTB←BMC
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V0ポート(2)
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HLD 、ON゜

>一

LU
化

8

Yes

S=0

N0

データ

レジスタ

1セクタ

S=S+1
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( 2 )

( 3 )

( 4 )

( 5 )

不良ルーづ処理

アドレスからのノW'ルシフト数演算

タイミンづ発生(所定パルス幅)

電源投入時の初期設定動作

ライトインデックス

実行州IC)
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各フラグセット、命令解析
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SARセット
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WIC

N0
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N0

YES

図 6.に BMC のゼネラルフ0ーチャートを示す。

3.3 バブルカセット

ハづルカセ,"部は,256Kビ四トノサ'}レメモリデバイスを 8 個と, XY コイ}レトラ

イバ,ファンクションドライバ,センスアンづく、キ緯成している。バづルメモリ手バイス
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YES

END

SIC

YES

は, XYコイルドライづ電流として 50omA前後の局

電流を使用する反面,信号出力電圧が 5mV前後

と非常に徴小で,その取扱には注意を要ナる。カ

_ド問の信号はすべて IvrLレベルで伝送し,高電

流及び徹小電圧の処理はとのカセ,"部の力ード内

でTrLレベルへの変換をしている。信号出力電圧

が徴小なため,高電流からの影響,外来ノイズか

らの保護が必要となってくる。その対策として,

この力ードには多層基板を用いて,徴小電圧の伝

送回路には特別な配慮をした。

図7.にその出力信号波形げイテクタ出力)及び

増幅したあ巴の波形を示す。増幅用のセンスアンづ

としてはパづル専用のセンスアンづを使い, XYコイル

ドライパ、専用 IC を採用してドライづし,10μS 周

期の三角波電流を流している。ファンクシ.ンとして,

TOUT, TIN, REP I, REP2, GEN I, GEN2 と 6

種類のパルス電流を流して仏るが,そのドライバ、

専用のものを使い, BMCの指示により電流の制

御を行う。
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フロ,,ビ手イスク互換形パづルカセットメモリの試験は,全

休のシステム試験と各部分の試験とが老えられる0

このメモリの場合バづルメモリデパイスの良否によりそ

の性能が決定される。その他の部品は,従来の試

験力法,設備を適用した。

4.1 バブルメモリデバイスの試験

ハづルメモリデバイスの基本特性は,転送系,書込系,読出し系に大別で

きる。それぞれの系に関係するファンクションを万1信己すると,汝のとお

りである。

転送系^I×,1γ, HB

書込系一-1×,1Y, HB,1TIN,110UT,1GEN

読出し系^I×,1Y, HB,1郎P, VDET

I×:Xコイル電流

Yコイル電流1Y

HB .バイアス磁界

トランスファイン電流111N

ITOUT :トランスファアウト電流

IREP :りナ」ケート電流

IGEN :ゼネレータ竃流

VD放:ディテクタ出力確圧

この6項月の電流値と HBバイアス磁界を与えることにより, VD訂

の出力電圧が得られる。この電流は,振幅値,位相,幅のパラメータ

があり,それぞれに十分なマージンがなければシステムとしての安定

動作は保証されない。ハ'イアス磁界は,通常デパイス内の固定磁石にて

一定値にパイアスされているが,このバイアス磁界の変化に対して,

パづルは敏感に反応する。そのため,外部上り強制的にバイアス磁界

を変化させ,その到Hノ部頁域を知るととにより,釣{イスの優劣を判断

4.試
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しており,士 2エルステ,,ドをデパイスレベルで保証する。これらの電流

及び HB の各パうメータのセ,ワティング及び測定にっいてはコンビュータコ

ントロール自動ゞバイステスタで行う。

図 8・にコンビュータ付官動磁気ノサ'ルメぞJデ'バイステスタの例を示す。

図 9.はテスタにて測定した結果の 1例であり, HB と1酬電流との

シュ△づロットである。

4.2 バブルカセットシステム試験

号弔H

ー'忌ヲ,ゞ~-×1/、ユ.象,j

J-ゞΞラj¥、、、革、
、

'

_,1P6ン゜,世口,"ーソU"ゞ二心、.違

"'y'"・.・み',1 ・ー',,J,、一才、1 "{1 、、 41'

ミ、'

r

「,

妾

前項にて述ベたように,デバイスは単独に厳重なスグトニングを通して

おり,システ△試験としては機能テストが中心となるが,前述のように

バづルメモリデバイスのディテクタ出力は比較的小さく,センスアンづの"1",

"0"の判別レベル設定及びそのマーづン幅を再度確認し,十分使用

に耐えられるものとして仏る。試験用のゞータパターンは,ランダ△発

生器より発生した特殊なパターンを用いながらフロッビ手イスクとの羅換

機能テスト,記憶装置としての機能テスト,諸々の環境テストを行ら。

5.フロッビディスク互換形バブルカセットの特長

フロッピディスク互換形ハづルカセ,汁の特長としては次のようなものか挙

げられる。

(1)フロッピディスクと互換性があるので,従来システム(ハード,ソフト)

を変更する必要がな仏。

(2)機械的可動部分がない完全固体素子なので,振動,衝樂,塵

挨などの影欝を受けず信頼度が高く,保守の必要がない。

(3)メディア(カセット)の交換が容易である。

(4)軽艮である。

また,バづルメモリ自体の他メモリとの位置づけを図 10.に示す。
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6.むすび

以_に,今回開発したフロッビディスク互換形ハづルメモリカセリトの榊成及び

試験について述ベてきたが,使いやすさを重点に高信頼のこのメモ

りを更に改良する予定である。現在このバづルメや功セ,汁の価格は,

フロッじディスクと比較して4~8倍位であるので,当面は用途が限ら

れるが,ノサルメモリデノ杯スも 256Kビットから徐々に IMピットデバイスに

移行が進み,価格もかなりダウンしつっある。今後は,1Mピ.ワトデバ

イスを使用したハづルメモ,仂セ,汁を開発し,一般的需要に耐えうる商

品にして行く子定である。
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ステレオラジカセ用りニア1C

1.まえがき

ステレオラジオカセ,,トテーづレコーダー(ラリカセ)市場の急激な拡大により,多

機能・高性能の音声信号増幅用ICが求められて仏る。今回,録音

.再生切換用電子スィッチ内蔵の,低雑音・低ひずみ(歪)率・高ダイ

ナミ,クレンジを備えたラジカセ用サづシステ△IC M51122P 及び高出力

.低消費電流のデュアルパワ-1C M5160IL を開発したので,開発背
に1

各ICの特長,性能及び今後の技術動向について述ベる。jf,、、,

2.ラジカセサブシステム 1C M 51122P

最近の音縛業界では,ロジヅクイ言号を利用したソフトタ,チ式のモード切

換スィッチを搭載したセ,,トが多く,従来の機械式の屯のに比ベて,

・新規性,操作性の向上

・i副信頼度

.セット形状が小さくなり,デザインの自山度の増火

などの脛由で,今後の音欝機器の主流になりつつぁる。この流行忙

加えて,従来からの多機能,低価格が音糊製品,特忙ラリカセ用IC

に要求されており,この要求を満たすために開発したのが,ここで

紹介するラジカセ用サづシステム1C M51122P である。

2.1 ラジカセ用プリアンプの経過

昭和妬~50年頃,モノラル中心で出力も 1~2W級であったポータづ

ルラジカセは,昭和 50年代に入って急速にステレオ時代を迎え,また

多機能,高出カセ介が相ついで発売された。そして現在に至って,

セットの合理化,高品質化にも目が向けられ,、つとも故障の多か

つた機械スィッチからソフトタッチの電子 0ジックスィ,,チへと変ろうとし

てV、る。

図 1.に示したのは,当社ラジカセ用ナbンづICの歴史を代表的な

IC で紹介している。

図から, M5130P以後ICが2つに分岐しているのは,一方はラ

づカセの合理化のために IC に多くのアンづを内蔵したのに対して,

他力はセットの新規性を求めたためである。との一時的に分岐した

ものをまとめたものがことで紹介する M51122Pである。これらの

IC をラジカセの音声部分のシステ△づロヅク互イアグラムで示したのが図 2.

である。

ラづカセの音声部の一部分から始まった M51ⅡP から,音声部の

紗再0%主で集積された M5130P,更に主音声部を 80%程度カバー

する M5U22P。このシステ△づ口,,クダイアグラムが,ラづカセの信号系を

いかに合理化,集積化されてきたかを表している。

2.2 M 51122 P

図 3.に, M51122P のづ0ツク図を示す。

M51122P は,イコライザ(EQ),マイク,ライン,録音各アンづ, A上C

回路がステレオで内蔵され,更に電子切換スィリチ,口づツク制御電圧,

マイク電源回路に上り構成されている。集積素子数は約400,チッづ

面積は約 12mm',パッケーづは 30 ピンづラスチックデュアルインライン(30DIL)

である。図4.がそのチリづパターン写真である。

図 3. N151122 P のづロック図

・音響業界のステレオ化
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剰H乍電源電圧範囲は,4,5~12Vで,定格動作電源電圧 9Vでの

回路電流を 20mAtyP に設計している(約2.5mA/アンづ)。以上

のように,30ビンの中に 8つのアンづ,ロジック制御回路などを内蔵し

てぃることから,ビン数制約のためアンづは,2~3eンで構成でき
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図 4, M51122P のチッづパターン

る回路形式で,基本回路はエミ,,夕接地形の2段アンづを採用してぃ

る0 また,入力と出力の 2ピンのため,回路の安定化には十分な検

討を行った。

ここで, M51122P の特長を述ベる。

(a)各アンづがステレオで構成されてぃるため,左右のチャンネ1レ

のアンバランスが少ない。

(b)電源投入時,録音/再生(R/P)切換時のクリヅク音防止の

ための唾減回路とロジック制御電圧発生回路を内蔵してぃる。

(0) R/P ON-OFFロジック制御電圧発生回路を内蔵してぃる。

このロジヅク制御電圧とは, R/P のモード切換時に直流電圧の変

動によって必ず発生する過渡音をこの 0ジック制御電圧を利用して,

ミューティング用トランジスタを制御し,出力(スビーカー)から異音が発生し

ないようにするために必要な制御電圧である。またこの制御電圧は,

定常動作時にはなんら影響を与えないように, OFF してぃる。こ

の過渡音ミューティンづ用 0ジック制御電圧発生回路にっいて,次に詳

しく説明する。

2・3 過渡音ミューティング用ロジック制御電圧発生回路

図 5.にその回路を示す。

R/'P制御端子22ピンには,過渡音ミューティング用ロジリク制御電圧

発生回路用に 2つの比較器が接続されており,ウィンドコンパレータの動

作を行い,22ビンに印加される外部電圧により,0づヅク制御電圧の

ON-OFF が行われる。とこで, M51122P の R/P ロジックは,22

ピン電圧が"High"のときは録音,"LOW"のときは再生である。

例えば定常状態の再生モードを考えると,22ビンは接地電圧に設

定され,比較器1のトランジスタQ., Q'では Q.の方に電流が流れ,

次段の比較器2のΩ0, Q卯ではQ.。の方がON しょうとするが, Q山

Q円の電流吸込み源に電流が供給されていないため,ロジック制御出

カトランジスタQ胎のべースに駆動電流が供給されずロジヅク制御電圧は

発生しなφ。

また録音モードて、は,再生モードとは逆に正の外部電圧が 22ビンに

印加され,ダイオード D.~D.で制限された電圧 5VBΞまでQ1のべー

ス電圧が上昇し, Q.のべース電圧 V3Ξ上り高くなるので, Q'が

ONナる。 Q↓が ONすると,コレクタに接続されたミラー回路Q山

QO, Q乃 Q8に電流が供給されるが,この時も比較器2のトランジスタ

Q0 が ONするため,ロジヅク制御出カトランジスタQ玲のべースに電流

が供給されず,ロジヅク制御電圧は発生しない。以上が,定常動作に

おけるミューティング用ロジック制御電圧発生回路の耐H乍でなんら,定

常動作時には影轡を与えない。

R2
Q」ユ

リップルしーー

'

ON-OFF口づツク制御電圧発生回路

59 (257)

3
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図 5・過渡音ミューティング用口づりク制御電圧発生回路
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Q
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マ
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Q7

次に再生から録音状態

に移るときを考えると,

飴ピンに与えられた電圧

はRb C1の時定数によ

り上昇する。比較器1の

トランリスタQ1のぺース電圧

がQ.のべース電圧VN'〒

0.7V より高くなると,

Q1が ON し, Q5, Q6,

Q力 Q8 のミう一回路に電

流が流れる。同時に比較

器2 のトランづスタQI0 は,

常にダイオード順方向電圧

4VBΞに設定されており,

D1

0・謡
D2

Rec

PB

Q9 が 4V郎を越える電圧になるまでQI0 に電流が流れ,ロジヅク制

御出カトランジスタQ玲のべースを卵動し,制御電圧が発生する。この

状態から 22ビンのE剛川電圧が 4VΞΞを越えると,比較器2の Q9 が

ON し,ロジヅク制御出カトランジスタQ玲を匪動する電流が供給され

ず,再生から録音ヘの切換わる問のロジリク制御電圧の発生は完了し,

録音動作になる。

録音から再生については, QR.の放電時定数により口づりク制御

電圧が発生するが,動作説明は省く。

次に,電源投入時においても,過渡音を軽減させるため口づツク制

御電圧発生回路が動作するよう殺計した。

電源投入時のロジック制御電圧発生方法は,トランジスタQ心 Q巧の

比峻器3 により,りヅづルフィルタ端子(4eン)の電圧立上がり巴,

4V即基準電圧によって検出される。 Q巧のべースが基準電圧4V"

を越えるまでは,口づツク制御出カトランジスタ Q,3 が駆動され,制御

電圧が発生する。しかし,基準電圧を越えろと共に, QH は OFF

し,制御電圧は発生しない。この電源投入時のロジック制御電圧発生

時問は, R.C皀と電源電圧,基準電圧により決定される。

2.4 R/P ONCFF 制御電圧発生回路

この制御電圧は,ヘッドスィッチの ON-OFF,ハ'イアス発振器の動停止

を行うもので,録音時には再生系を,再生時には録音系を停止させ,

ソフトタッチ式モード切換セットには必ず必要な機能て、ある。

基本動作は,2.3 節で説明した過渡音ミューティンづ用 0ジック制御

電圧発生回路と同じである。図 6.にその基本回路を示した。

再生状態で22eンが接地電位になると,比較器4のQ如がON し,

D5
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無信号時回路電流 qcco)
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表 1. M5Ⅱ22Pの代表的電気的特性

最大出力電圧(von)

圧

入力換算雑音電圧(N伽)

利

目

全高詔波歪率(フ'HD丑)

得(GP丑)

ミラー回路Q円, Q部に電流が流れ,12ピンに制御電圧が発生する。

とのとき 9ピンには制御電圧は発生しない。逆忙録音状態になると,

比較器5の動作により Q蛤がON し,再生状態と反転する制御電圧

が発生する。

2.5 M 5U22P の性能

表 1.に M51122P の主要電気的特性を示した。

3,デュアルパワ- 1C M 5160IL

テレピ用 IC とともに,りニア1C 開発の先端をきったのがオーディオ用

IC,特にづり,パワーアンづ用 IC であった。パワ- 1C においては特有

の問題(耐量,熱帰還,寄生素子など)から,低出力電力の、のか

ら開発が始まった。
ー""冨,」ー

二菱りニア1C の草わけ M510IP は出力電力 IW であり,主と

してテーづレコーダー用に開発された。その後一時期を画した OPT

(outP址 T稔nsfωme0 方式の M5115P は出力 2W で,づりアンづ

も内蔵した 1チッづづり・パワーアンづ用 IC であった。

昭和45年に入り,車載用の高出カパワ-1C M5102P (3~4W

出ブD のものが開発され,とれが商出カモノリシックパワ-1C の先駆け

特

?omA

33 dB

2.4 VTms

1.0 μVrms

0.03%

備

VCC=9V

メ=1kH.

THD=3夕'

RP=】 kΩ
BW=20HZ~20kHZ

ν0=1Vrms

内蔵,小形,省部品のデュアルパワ-1C M5160IL を開発したので,

以下にその内容を述ベる。

3.1 4.5 WX2 デュアルオーディオパワ- 1C M 5160IL

以上の背景の、とに,

(1)高出力電力,低消費電流,広電源電圧範囲

(2)音声ヨユーティング機能内蔵

(3)小形・省部品化

を実現したデュアルパワ-1C M5160IL について,以下に説明する。

図 7.に示されたづ口,,ク図のように, M5160IL は高出力(4,5W

X 2),浩杯Ⅱ得(46dB)の電力増幅器2個と,音声ミューティング回路,

保護回路(電流制限回路,熱遮断回路)の機能がワンチガ上に集積

されたものである。これら鳥機能が4.5点/'の部品で構成でき,

史に低熱抵抗(ずCハ刃)の小形SILパヅケージに封入されて込るため,

超小形ステレオ才ーディオパワーアンづを構成でき(図 7.),また図 8.に示

すような応用により,12~13W の高出力 BTLアンづも構成できる。

チッづ及びパッケージの写真を図 9.,図 10.に示す。

M5160IL の詳細について以下に述ベる。

(1)高出力電力 45WX2

最近急激な市場拡大をみせたラづカセは,電源電圧が 12~15Vであ

リ, M5160IL は定格電源電圧を 12V 忙設定している。一般忙

OTL 方式では,電源電圧(VCC),負荷抵抗(Rι),出カパワートランジ

スタの飽和抵抗(RS)が決まると,出力電力(ア0)は,

P。=たX (V卯).XRι1(8 (Rι十RS)リ

た.歪率により決まる係数 1.2~1.4

で表され, M5160IL では4'5Wの出力電力が得られるような飽和

抵抗を持った出カパワートランジスタを内蔵している。出力電力は,出

となり,車載用では現在5,5

WX20TL (output Tτ且ns.

foTlnet Less),20W BTL

(B且lanced TtansfoTmer Less)

のデュアルパワ-1C にまで発展

した。

その問,テーづレヨーダー市場

においても,高電源電圧, 高

出力電力,ステレオ形のものが

普及し,急激な拡大をみせ,

高出力,低消費電流のデュアル

パワ-1C が求められるように

なった。車載用パワ-1C との

大きな相違点は,テーづレコーダ

が乾電池仕様を標準としているため,低消費電流

であること及び減電圧特性がすぐれて仏ることであ

る。また,テーづレコーダー自体の多機能,高性能化に

より,チューナーの付力U,ステレオ化,ドルピー内蔵, テ一

づ頭出し,等々の機能を機器全体として高性能化,

小形化しながら組込まねばならず,パワ-1C に許容

されるスペースも減少され,小形・省部品化が強く要

望されるようになった。更に,テーづ頭出し,録再

切換時などに発生するノイズ除去のための音声ミュー

ティング機能の要望もでてきた。

今回,このような情勢にあわせ,高出力4.5WX

2,低消費電流,広電源電圧範囲,音声ミューティング

入力1

ミユ^

ティング

図 10.12 eン SIL パ,ワケーε; M 5160IL
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カパワートランジスタの形状,サイズのほかにも,ドライバトランジスタのバイ

アス電流,ひいては IC全体の消費電流とも相関がある。

(2)低消費電流 30mA

低消費電流は,出力電力の低かにクロスオーバー歪,スィヅチング歪と、

相関があり,これら歪を発生せず,かっ低い値になるよう設計して

いる。

(3)広電源電圧範囲

乾電池仕様で更に問題となるのは,電池の消耗による電圧低下に対

するマーリンである。回路設計上の工夫により,電源電圧4.5Vまで

十分な特性が得られている。

(4)音声ミューティング回路

音声ミューティングは,フィルタ端子(③ピン)を接地することにより,

信号の ON/OFF が可能である。ヨユーティンづ切換音を幌減するた

めに,抵抗 2kΩを介して接地する。信号減衰率は 80(1B 以上が得

られている。

(5)保護回路

M5160IL には,更にきびし込使用条件κ、十分耐えられるよう,

次の保護回路を内蔵してぃる。

(田電流制限回路

負荷短絡により出カトうンジスタに流れる電流を制限し,1Cの破壊

を防ぐ、のて、ある。

(b)熱遮断回路

放熱フィンはずれ,長時闇にわたる負荷短絡などKよる異常発熱

に対してジャンクシ,ン温度をある一定以下に保っ回路である。

3.2 M 5160IL の特性

以上説明した特性も含め,代表的特性を表2.に示す。また図 H.

忙,最大出力電力一電源電圧特性を示す。

消費電流30mA,出力電力4.5WX2,電圧利得如dB,全高調

波歪率0.1%,出力雑音0、25mv,電源変動抑圧率60dB と,ラづカセ

10.0

H =620Ω

Rι=4Ω

f =1kHZ

1.0

THD=10%

THD=5%

項

泊

4

表 2. M5160ILの代表的電気的特性

8 10 12 14 16 186

電源電圧 V"(V)

図Ⅱ.最大出力電力・電源電圧特性

贄

用パワ-1C として十分な特性が得られており,電源電圧も 4.5V ま

で十分動作している。音声ミューティンづも前述のように 80dB 以上

が得られて込る。

3.3 テープレコーダー用パワ- 1C の今後

テーづレコーダーのバリ1ーションは多種多様く、あり,3V のウ才ークマンタイ

づの再生専用テーづレコーダーから,システムコンポーネントと差述のないフ

ル装備の超高級機種まで範囲が広い。今回開発した12V系パワ-1C

は,残念ながらこれらすべての機器には1心用できない。 3Vには 3

V用の技術が必要であるし,超高級機種にはまたそれに応じた技術

が必要である。今後とれらの豊富なハ'り1ーシ,ンに対応するようパワ

IC の展開を図る必要があろう。

また,種々の特性,性能向上の要求がでてくるであろうが,特に

低消費電流,低消費電力化は,今後の切実な問題であり,オートパイア

ス回路, D クラスアンづなどによるアづ口ーチが展開されてぃくであろう。

4.むすび

ラジカセ用づりアンづサづシステム M 51122P,デュアルパワ- M 5160IL につ

いてその概要を述ベた。 M5Ⅱ22P では,高性能特性を備えながら,

機械式スィヅチの電子化を実現し,またデュアルパワ-1C M5160IL で

は,高出力,低消費電流,ミューティング機能内蔵を図りながら小形・

省部品化を実現し,セ、,トの小形・合理化・高信頼性化に大きく貢

献した。今後,より大規模,大集程Hヒを目指し,どのような機能を

どのような方法で組込んでいくのか,また乾電池仕様による大きな

問題^低消費電流・低消費電力化^をどのように解決していく

かが課題となろう。特に問題となるパワ-1C 忙おいては,オートバイア

ス, Dクラスアンづはその 1つのプj法となろう。

最火出力電力(鳥m氏X)

ステレオラづカセ用りニア1C ・西村・福山

'1J

」1」.

目

1了'

櫂圧利得(Gy)

UCCO)

全商認波亜率(7HD)

出力雑音櫂庄(N。)

特

冠源変動抑圧弔(SVRR)

30訂IA

性

4.5叉VX2

46 dB

20

伽

VCC=12V

0.】%

61 (259)

22

VCC=12V, THD=10%
R五=4 Ω,メ=1RHZ

0ユ5mv

ど

f=1kHZ

-60dB

f=1RHZ

Rリー620Ω
召W.20HZ~20kH乞

R。=620Ω

/=】0OHZ

(
芝
話
ξ
R
,
 
R
騎
R
男
K
器



電子ビーム描画用ソフトウェア

電子ピーム描画技術は, VLSI(超LSD の製造工程において,従来

の光学系手法による加工技術の限界を打破りサづミクロン(1μm以下)

の加工を可能Kした。もう1つの大きな利点は,設計から素子の作

製までの夕ーンアランド及び開発中のデパ,,グの夕ーンアランド時問の短縮

という点に大きな意義がある。時問の短縮が可能となった理由は,

設計された素子パターンのデータが, CADシステムよりオンラインで電子

ビーム描画装置(以下EBES (ElectmnBeamEXPOSU鵡System)と略

す) K転送され,マスクあるいはシリコンウェーハ上に直接パターンが形

成されるからて・ある。

この論文では,設計したパターンを EBES に合致するデータへの変

換,描画,近接効果の補正,描画結果のEBESによる測定までの・→

連のづ0セスにおいて新しく開発したソフトゥエアについて述ベる。

VLS1の設計から素子の作製までの簡単なフローチャートを図 1.に示

す。

1. まえがき

斉藤和則、.森本博明、・加藤高利(、・渡壁弥一郎

三菱電機技報. V01.56. NO.3.1982

パターンデータファイル,ジョづファイルの作成と管理0

(b)システムセットアッづづログラム群

システム全体の調整。特に電子ピーム系の調整を行う。結果は,コン

スタントファイルに蓄えられる。

(C)システムオペレーションづ0グラ△群

完全自動て、マスクづレートやシリコンウェーハを選択,運搬し,指定され

たパターンを描画する。

(d)システム故障診断及びメンテナンスづログラム群

システ△の故障箇所を自動的に発見する。

以上のデータファイルやづログラムが有機的に結合して初めて, EBES

のパフォーマンスは向上し,結果巴して為品質のマスクや VLS1が短時

問の内に製造される。

Electron bearη
exposure $ystem
EBES

Dev】ce deslgn

加藤忠雄

Logic design

Layout de51gn
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図 1. VLS1の製作フローチャート

EBES の能力は,ハードゥエアもさることながら,ソフトゥエアに大きく

依存してⅥる。したがって,そのソフトゥエアは,複雑であり,多く

のづ0グラ△により構成され,数々の手ータファイルを必要とする。例え

ば,ラスタ描画方式のEBESの場合,そのソフトゥエアは,以下に示す

ように 3個のデータファイルと 4種類のづ口づラ△群に分類される。

(1)ファイル

(a)コンスタントファイル

システムのハードゥエア構成や,電子eーム系の調整パラメータなどの基

礎的な情報。

(b)パターンデータファイル

一般に 1つの LS1チ,づを描画するのに必要なディジタル情報。

(C)づヨづファイル

完全なマスクセ,,トを描画するために必要な情報。

(2)づψ'ラ△

(a)データハンールグづψ'ラム群

Mask in$pection

Mask

パターンデータハンドリングの問題点は,第1にパターン手一夕の容量にある。

最近, VLS1は超微細化,高集積化の傾向にあり,1つのチッづを

構成しているパターンの数は増加の一途をたどっている。例えば,

256K(D)RAM のように,1,000万個以上のパターンで構成される品

種、出現している。このようなパターンは,当然コンビュータによって

処理され,パターンデータファイルが作成されるが,その処理時間は数時

問から数十時問巴なり,場合によってはEBESでの描画時問より屯

長くなるケースも老えられる。

次の問題点は,パターンデータの互換性である。

EBESには,異なる描画方式を採用したものが数多くある。例え

ぼ,ラスタカ式,ベクター方式などである。また,ピームの形も円形の

ものから矩形のもの,形が自由に変わる可変ビームのものまで出現

している。これらの EBES は,それぞれのタイづに有利なパターン手一

タフォーマ',トを持っており,完全に異なる、のである。また,同じ夕

イづの EBES でさえも,各メーカーとも異なったデータフォーマ四卜を持

つていて,データの互換性はまったく無くなっている。

以下,当社が開発した高速データハンドリングシステ△について説明する。

ドウェア構成3.1 ノ、^

VLS1の膨大な容量のパターンは,市販のスタンドアロン CAD システムや,

大形から小形までのコンビュータを利用した自動設計システムにおいて

行われる。

これらの装置はパターンデータ処理専用のホストコンビュータとオンライン

化されており,設計の完了したパターン手ータ(設計データ)はホストコンe

ユータへと送られ,数々のデータ処理が加えられる。またホストコンeユ

ータは,通イ副制御用の小形コンビュータを通して, EBES に直接つなが

れており,ホストコンビュータで処理の終わったパターンデータ(EBデータ)

は,高速でEBES に転送され,マスクある仏はシリコンウェーハ上に直

接パターン形成される。

以下,このシステ△を構成するハードゥエア(図 2.)の特長を述ベる。

(1)すべての装置がオンライン接続されて仏るため,従来の磁気テ

ーづ(MT)ハンドリングに比ベ,速度,信頼性,省力化の点において優

2. EBES のソフトウェア

Wafer

3 パターンデータのハンドリング
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れている。

(2)時間のかかる各データ処理は大形のパターン処理専用ホストコンピ

ユータで行っているため,多機能で高速な処理が実現した。

(3)データ量の多いホストーEBES問の手一夕転送は,特に高速性が

要求されるため,通信用ミニコンを中問に入れ, DMA (D辻ed M.'

mory Aoce器)転送を行っている。

(4)ホストコンeユータへの負荷の集中や故障などを考慮して,通信制

御ミニコンや CADシステムのコンピュータへの処理の分散が可能である

ようシステム設計されている。

(5)パターンデータファイルは, EBES でそのままの状態て、描画できる

フォーマットて、,ホストコンeユータあるいは EBES から MT ヘ{呆管され

る。

3.2 ソフトゥエア構成

3.2.1 パターンデータファイルの作成

このシステ△のソフトゥエアにおける特長は,パターンデータハンドリングづ0づ

ラム群がすべてマスキングデータファイル(Mファイル)を中心に設計されて

いる点にある。すなわち,すべてのづ0づラムは, N1ファイルに対して

データ処理を行う。

この構造は,パターンデータに互換性を持たせるために杉えられたも

のであり,新しいタイづのEBES の導入に、敏速に対応可能な体勢

を持っている。すなわち,新しいEBES用の出力処理づログラムだけ

を新規に開発するだけで,ナベてのづログラムが有効に利用できる

(図 3.)。

以下,各処理の役割を簡単に説明する。

(1)インタフェース処理

CAD設計'データと Mファイルのインタフェースが役割である。一般に,

CAD設計データは,セルし汐ーンデータの基本単位)が階層的に積重

なった構造(ネスティング構造)をしてφる。また, CADシステムは,

それぞれ特徴のあるデータ構造を持っている。一方, Mファイルは多

角形(ボリゴン)を基本とするデータ構造であるため,セルの展開とフ

オーマット変換が主な仕事である。

(2)パターンマーづ処理

複数のMファイルを合成(マーづング)して,1つのMファイルを作成す

る。図 4.(a)において, A, B, Cの 3 つの Mファイルが合成され,

電子ピーム描画用ソフトゥエア・斉藤・森本・力服嘉(高)・渡聢・加藤(忠)

電子ビーム露光装置
EBES

DMA転送

図 2.ハードゥエア構成図
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設計データファイル
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バターンマージ処理

バターン削除処理

EB出力処理
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図 3.ソフトゥエア擶成図
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パターンデータ削除処理
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図4

1つの Mファイルが作られている。その際, A, B, Cに対しては,

それぞれスケーリング,回転,オフセヅト,りピート処理を自由に行うこ巴

ができる。

(3)パターンデータ削剛迅理

( d )

パターンデータの処理

アウトライン処理
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1つのMファイル中のある領域のデータを削除する。その時,削除さ

れたパターンだけを含む M ファイルを出力する。図 4.(b)にお仏て

Aファイルから,点1泉で示す領域のパターンが削除され, Bファイルが作

られ,削除されたパターンだけの Cファイルが出力される。この機能

とパターンマージ機能を応用して, Mファイルの段階でのパターン修正が

可能である。これは,パターン改定の夕ーンアランド時問の短縮を意味

している。

(4) EB出力処理

EBES は,基本となるバターンが台形だけである。また,図 5.(a)

に示すように05μmのビーム径で描画する場合,電子ビームは512μm

幅で走査し,ステージが電子ビーム走査方向に対して垂直に移動する

ため,チ,づ全体はストライづ状に分割される。したがって, Mファイ

ル中の多角形を台形に分割し,ストライづ状に並ベること(ソーティンづ)

がこの処理の主たる什事である。主た,ハードゥエアにより描匝怜頁域

が制限されるため,大きなチガに対しては領域分割も必要となる。

最後に, Mファイルはバリアンフォーマ,介と呼ばれる特有のフォーマ,,トに

DEFLECTION
SYSYEM

ELECTRON

変換され, EBES て・描画可能な状態であるパターンデータファイルが完成

する(図 6.)。

(5)近接効果補正処理

一般に電子ピームは,マスクあるいはシルヨンウユーハ上の感光剤(レジス

ト)などに入射した際忙基板(マスク,シリコンウェーハ)からの後方散乱

を受け,レジスト中で,横方向ヘの散乱を起こす。この後方散乱の程

度は,電子ビー△の 1ネルギーや基板の材質により違ってくるが,

EBES て、ノ沙ーン描画した場合は,パターンの思わぬひずみ(歪)として

現れる。この現象は近接効果と言われ,高精度微細パターンを必要と

する VLS1実現にとって,大きな障害の 1つになっている。

近接効果の補正に関しては,内外で数多くの方法が提案されてい

る①②③。しかし,提案されて仏るどの方法、,欠点として後づ0

セスで重要になってくるレジストの断面形状を老慮せずK,レづストを

2次元的なものとして補正を行っている。

当社が開発した追加露光法(pt0丘le EXP那U托 Method)御は,こ

の欠点を改良し,レジストを 3次元的にとらえた補正法であることを

特長としている。すなわち,レジストの平面的な補正はもちろんのと

と,レジストの深さ方向の補正、行っているのである。

追加露光法は,隣接するパターン問隔の大きさにかかわらず,パタ

ーンエッジ部1ておけるレジスト中のエネルギー強度を一定な値にするため

に,その照射強度を決定するものである。図 7.は大きさの異なる

矩形が,ある冏隔をおいて配置されている場合の近接効果補正例で

ある。図中化)は,追加露光の位置と照射強度を示している。この

補正方法の平面的なシュミレーシ.ン結果を図(a)に,深さ方向の、の

を図 8.に示す。図において,補正後のレジスト表面は,補正前のも

のに比ベ,エネルギー等高線が密になっている。このことは,現象条

件や照射強度の変化に対してその形状が変化しにくいことを示して

いる。図 9.は,補正前,補正後の断面SEM写真である。追加露

光法の有効性が理解されよう。

3.2.2 ジョブファイルの作成

マスクあるいはウェーハ上にパターンを揣画する際の描画すべきパターンデ
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アイルを工夫すれぱ,パターンデータの作成を極端忙

簡単にすることができるとと、に, EBES によ

る描画時問も短縮することが可能である。この

ような目的のために,複雑なジョづファイルを短時

惜溌C作成できるようなづログラムを開発した。以

下にその説明を行う。

このづログラムは,対話形式によるデータ入力

を採用し,入カパラメータを極力減らすことによ

つて入カミスが発生しないように配慮している。

入カパラメータとしては,パターンデータ名及びその

配列,描画モードの指定,印字,ボづネガ反転の

有無などがある。また,レチクルの場合は外粋と

フィデューシャルマークの白動発生,及びスケーリング時

のチ,づの再配置などの処理が村プ川される。

もら 1つの大きな特長は,ネスティンづチリづ配

列(チゾづの階層的配列)を行えるようにした点

である。一般に,1個のチ,づは 1個のバターン

手ータファイルにより描画される。しかし,前に述

べたように, ROM回路のように共通のパターン

を含むチッづの場合は,1チッづを複数のパターン

データで揣画する力法が能率的である。例えば,

ータ名及びその配列などの情桜は,ジョづファイルによって指定される。

現在, LS1は少量多品種の傾向にあり,そのために 1枚のマスク

あるいはウェーハ上に複数種類のチ,づを搭載することが要求されて

いる。また一方て、は, RAM (Random Access Memoty)のように

同ーパターンの繰返しが非常に多いチッづや, ROM(R田d only Me

mory)回路を含むチ,づのように共通のパターン群を数多く含むチ,づ

が存在する。

このような場合,チリづ配列やバターンデータの特長に応じてジョづフ

電子ピーム描画用ソフトゥエア・斉藤・森本・加藤(高)・渡壁・加藤(忠)
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図 10.において,チ、ワづ7 はチリづ 3,6,1 の

3個のパターン手一夕て、構成され,またチッづ6 は

チヅづ2,4,5 により構成されているとする。

ここで,チリづ4 と 5 はほかのチ,ワづにも用いら

れる共通なデータである巴すると,図 5.のよう

にチ,づを階層構造に分割した状態(ネスティング状態)で捕画を行っ

たプjが,全体のパターンデータ量を少なく,、ることができる。また,

RAMのように同ーパターンの繰返しが非常に多仏チリづの場合も同

様の効果がある。

とのようにして作成されたジ,づファイルは, EBES描画時にむだの

な仇ように自耐珀り{C最適化が行われる。このづログラ△の開発により,

図 11.に示すような複雑な配列のジ.づファイルも数分問で作成,、る

ことが可能巴なった。
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4.システムセットアッププログラム

4.1 概要

EBES のシステムセ,,トアリづづログラ△は 2つに分け

図 10

L= 1

L=3

ネスティングチ,づ配列

E

5.096

5 096

られる。 1つは次項忙紹介するパターンi則定・解析づψ3厶である。

これは, EBESで描画されたテストバターンを測定・解析することを繰

返すことにより,装置固有の種々のパラメータを決定し,コンスタントフ

アイルに蓄えるために用いられる。もう 1つは,コンスタントファイルに

基づいて, EB のセンターリンづを行い,ピーム径及びビーム電流値を所

望の値に設定し, EB偏向の利得と回転を調整するものである。以

下に.前者のアルづりズム及びその応用例について述ベる。

4.2 パターンj則定・解析プログラム

EBES は 0.2μ血以下の位置精度を備えており,従来の測定装置で

は正確な測定が不可能であるために, EBES白体にパターン測定及び

データ解析機能を持たせている。 EBESにより試料上に十字形状パタ

ーンを碁盤目状に配列描画した後,現像後再び EBESに装着して十

字パターンの各辺をEB走査する。そしてその反射電子信号を検出し

てマークの中心座標の測定を行った結果をもとに.次のようなステ,

づでデータ解析を行う。

左下すみのマーク(1,1)を基準として,マーク(i, j)がある

べき位置νU 忙対して,i則定値 V力机はエラーベクトルゴガを持ってい

る。すなわち

VU机=Vり十ゴU

ところで,試料は測定装置(=EBES)の座標系忙対して一般に

回転成分を持っており,データ解析に先立ちこれを除去する必要が

ある。そのために,ベクトル,

R=Σ[VガX γ訂飢」=Σ[VりX (vij十'1U)]=Σ[VガX"U]
U1JU

を定義し, 1究1=0 となるように座標系を回転する。また,エラーの

対称性を良くして出力づロットを見やすくするために,エラー量にオ

フセットをかける。

そ欠に,エラーの平均値や,配詞ルエラーの相関を表す種々のパラメー

夕を計算する。例えば,

66 (264)

7

2

C

'

5

7

7

D

畢

6

7

7

'

島

'

7

7

6

5

E

7

7

7

E

'

E

6

7

7

7

7

^0OE封 Y02.06-51骨

舌

'

^

Cコ

7

7

7

7

E

ら

Cλ〕.00

」2゛'月Y一色1 的一00

7

7

7

E

'

7

7

7

回
'

'

5

1,67

7

7

7
'

7

7

7

3.33

'

E

7

7

7

'

5.00 6.S7 8.33

X-nxls fcM)

図 11.チ、ワづ配置図

7

7

7

を

'

'

7

7

6

7

.0.00 ""

-0.65E-U

L

Πアπ1-1

呼L6T一叫 01.05

10.00

H5CnLE=

V5C円LE=

H .67

1广

13.3ヨ

ORTHO

11 1

N 1 八

ι0.00 凱H

111VSCALE
卜「
HSCALE

-0.25E-、

1「

111-『ー

SH仁兵9=

11 1

HscnLE=
YSCRLE=

1_1
IUULL,

5HEnR=

U.983 UM
嬰.983 UM

11 11 11U U 1

、.L19L↓ UN

1ハ

ORTHO

毛0.00 ""

;0.20E一耳

-U.502 UH

H5CnLE=
V 5C P.L Ξ=

11

1 1

IA A
1 1 11 11

し X _い__'、ム

5HEnR=

0.599 UM
0.59ヨ UM

図 12.パターン配列非直交度の補正

三菱電機技報. V01,56. NO.3 ・ 1982

ORTHO

0.020 UM

1

2

1

1

1

]

1

1

」

需
.
巾
一
~
如
.
ニ
ロ
0
.
0
-

7

1

回

回

」

1

L

)
.
如
「
、
 
L
D
 
.
Φ
 
0
0
 
.
 
L

是
W
〕
の
一
逢
二

1

=

m
m
 
.
m
 
r
、
Φ
.
一

"

=

4
 
5

里
里
 
0
0
.
0
.

一
一

冨
冨
 
0
0
 
0
叩

、、

1
 
1

1
入

耳
冨
=
0
 
0
.

F
 
B

1
 
1



126 DATA POINTS

(a)走査幅が長すぎる

030

020

0.10

0.00

0.10

最後に,づロッタに上記パラメータとと、に配列精度を表す図面をづ

ロヅトする。この図面から,視覚的にEBES の精度を知るととがで

きると同時に,各種パラメータの値から,エラーを生じさせる原因を

つき巴めることができる。

4.3 応用例

この機能を用込た EBES のハードゥエア調整の例を図 12.と図 13'

に示す。図 12.は,前記の「SHEAR」パラメータを用いて,パターン

配列の非直交度を補正する値「ORTHO」を求めたときのづロット図

である。この場合,描画時と測定時で試料を 90゜回転させる。

S1鵄AR'ビ0 となるように ORTH0 を決定する。

今までは2次元配列のテストパターンアレーについて述ベたが,1次元

アレーを用いることにより, EB走査歪あるいはつなぎ部の精度を測

定することができる。図 13.は,ハードゥエア調整を行いながら EB

走査のつなぎ部をよぎる十字パターン列を測定してづ日ツトしたもの

である。づロット中央がEB走査のつなぎ部に対応する。このように

ハードゥエア調整と測定を繰返すことにより,高精度な走査フィールド問

のつなぎを得ることができる。

以上のように,高精度なEBESを測定装置として用いることによ

リ, EBES を高精度に保つことができる。

0.20

030

0.40
MICRONS

126 DATA POINTS

(b)走査幅=512士0.1μm

0.10

000

0.10

126 DATA POINTS

(C)走査幅が短かすぎる

図 13. EB走査つなぎ部精度の測定

020
MICRONS

Σ[XU9+yガ勺
U

は"ミと yの相関,及び X とゴアの相関,すなわち配列パターンの

非直交度を表している。

SHEAR

060
0.50
0.40
030
020
0.10
0.00
010
020
030
040
0.50
0.60
070
080
090
MICRONS

2Σ[ど太。・ yU十ar"・ Xり]
ιj

今後,電子ピーム描画技術は, VLS1の発展とともに確実に進歩,、る

であろう。事実,次世代のEBES は数多くのメーカーから発表され,

2~3年後に集中してマーケリトに出現しそうな様子である。その中

で,電子ビーム拙画用ソフトゥエアは,更に一層の高速性,多機能性を

要求されよう。

一方,パターンの微細化が進みサづミクロンの領域になると,電子ビ

ーム描画技術を駆使しても限界があり,づ0セス技術の開発、さるこ

とながら,近接効果の補正ソフトゥエアが重要となってくる。

5. む す び

( 1 )

( 2 )

( 3 )
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壁推卜形冷暖房"音声モニター"ルームエアコン
MSH・2514R升多

近年におけるエレクトロニクス技術の進歩は,目をみはるものがある。

高集積回路技術の結晶と言える 1チッづマイクロコンビュータ(以下ワンチリ

づマイコン)をはじめ,音声合成LSI,不揮発性記憶素子の高容量化,

各種光半導体素子の新開発など,列記するにいとまがない。

最近の小形エアコン市場での冷暖房1アコンの評価は,その市場占

有率の上昇によって示されている。とれは,電気エネルギーを温度の

低い外気から温度の高い室内ヘ熱をくみ上げる"ヒートボンづ"の駆動

源として利用し,大気中の熱エネルギーを室内の暖房に用いることに

よる電力利用効率の良さと,各種のエレクト0ニクス技術の応用による

操作性の改善,暖房時及び冷房時のいずれについてもきめ細かな省

エネルギー運転制御を試みるなど,多くの製品改良が消費者に認めら

れてきた結果と言える。

当社では,エレクト0ニクスの最先端技術を応用し,一般家庭用とし

ての操作性,使いやすさを極度に高めた「音声モニター」付壁掛形冷

暖房ルームエアコン MSH-2514R形を暖房シーズン用として新たにシリー

ズアッづした(図 1.)。

この機種は,また措脱式の赤外光によるワイヤレズ托ートコントローラ

(りモコン)を採用し,りモコン部に大形家電製品では,初めての光フ

アイパを本格的に応用搭載している。

とこて、は,この壁掛形冷暖房ルームエアコンMSH-2514R形の特長

と 1レクトロニクス制御部の構成を主体に紹介する。

1. まえがき

小林豊博、・安藤正俊"

当社における}レームエアコンの 1レクトロニクス化の推移は,主なものと

して,"グリーンサイン"による室温の目視化,マイコン搭載による電子式

入・切長時間タイマーに始まり,冷房関係では,

.人問の睡眠中の生理現象に合わせて,省エネルギー制御する安眠

ソフト回路印召和54年度導入)

.冷房時湿度を低く抑さえて,同一快適性を保ちっつ室温を 1゜C

自動上昇させ,省エネルギーを実現した「ドライシフト回路」(昭和

55年度導入)

.除湿時ダイレクトに室内空気の湿度を検知して,一定値以下で制

御する湿度センサ回路(昭和56年度導入)

と推移している。また暖房関係においては,

.入タイマー設定時,翌朝の室温を検知して,適正な予熱時問を割

出し自動運転を開始する「ウ才ーミングァ,づ回路」(昭和55年度導

入)

.霜取運転を瞬時に検知して,冷風を遮断する冷風防止回路,居

住位置近傍の室温検知により,更に快適性を高めたマイクロセンサ

回路(昭和56年度遵入)

などが挙げられる。これらはそれぞれ,その時々の最新の半導体技

術をルームエアコンへの応用として積極的に取入れてきた成果である0

ルームエアコンにおける開発の基本条件は,省エネルギー,快適性,省

スペース,安全性,操作性などが挙げられる。ここで,一般家庭にお

ける操作性を重視した理想的マンマシンシステムをルーム王アコンに求める

とすれぱ,それは機械自身が言葉を持ち,今,何を知らせるべきか

を判断し,ユーザーに話しかける対話形式が老えられる。

例えば,現在の室内温度,タイマーのセ,,ト時問,誤操作時の注意,

上手な使い方のボイントなだを家庭内において違和感なく,言葉で伝

えてくれれぱ,従来より搭載している当社の"グリーンサイン"の室温

表示との相乗により,人間の五感体の重要素である目と耳に伝達す

る効果は非常に大きいと言える。それが,ハンディタイづのワイヤレスリモ

コンで遠く籬れた位置からコール(音声の呼出し)できれぼ,「離れて

いる」ととが音声に大きな意味を、たせることとなる。

当社では壁掛形冷暖房ルー△エアコンMSH-2514R形に,人問の音

声の特長を分析圧縮して記憶再生する音声合成半導体技術と,芦脱

式ワイヤレズjモコンの装着時に赤外信号光線を光ファイバを通して伝達

する光フィイバ通信技術の2つのエレクトロニクス先端技術を新たに加

えて,家庭用ルームエアコンの一層のエレクトロニクス化の推進を図ってい

る。

木 務***.井上雅裕、、.藤井

^1_
I×・、'

学**

^

^

^
^

図 1."音声モニター"ルームエアコン MSH-2514R形室内ユニ,,ト

^

゛
^

2.家庭用ルームエアコンのエレクトロニクス化の推移

゛ーノ

当社力珀召和53年度冷房シーズンに,7つの発光ダイオードによる室温表

示"グリーンサイン"を,業界に先駆けてルームエアコンに導入してから 5

年目になる。その問,電子高集積回路の進歩によりワンチ,づマイコン

が登場し,それがきめ細か込省エネルギー制御を必要とする空調機の

特質と合致し,本格的な}レームエアコンへのマイコン応用技祐功ミ展開さ

れてきた。

、^

68(26の*静岡製作所"応用機器研究所*"北伊丹製作所

今回開発した壁掛冷暖房ルームエアコンMSH-2514R形は,暖戻能力

3β00/、3,70o k0且1,冷房能力 2,240/2,50o kca1 の冷暖房タイづであ

るにもかかわらず,16.7Cmの薄形室内ユニットを採用し,マイコンに

よる"づりーンサイゾ'室温表示,低温特性を改善した「太,トア,づ回路」,

湿度を上手にコントロールして省エネルギーを図る「ドライシフト回路」な

どの「3セーづメカ」を搭載した。それに加え,前述の音声合成によ

3. MSH.2514R形の仕様と特長
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表 1'壁掛形冷暖房ルームエアコンMSH-2514R形の仕様

畷房

暖房能力

消費電力

EER

冷房

冷房能力

消費電力

EER

圧縮桜定格出力

電 ;:

プレ 力客量

外形寸法内

仕様 50/60HZ

住C日1小)

(W)

(kC且νWh)

3β00/3,700 (ヒーターレス)

1,120/'1,370

2.94/,、2.70(kcavwh)

玉

(W)

(V)

(A)

(mm)

(m血)

(kg)

(kg)

2ユ40/'2,500

1,090/" 1.280

2.06/、'1.95

表 2'壁掛形冷暖房ルー△エアコンMSH-2514R形の機能

800

轍相 100

20

高さ 380X幅 850X奥行 167

高き 506X幅 750X奥行250

12

39

音戸モニタ

女性音戸に上る発声音戸分析合成方式

温

タイ々

機桃

茂脱りモコソ

度

:

設定温度,室温 17~27゜C の発声

告エネノレギ

桜

1~】0時問開始(停止)の発声

リモ=ソ楼能一都脱鰭形(装着時光フ7寸パ伝逹)

他

N0

暖め,、ぎ,冷えナぎの注意

フすルタークリーニγグ

3分保護撥能,霜取,予痢運転のお知らせ等の

発声

責宜

本

EXIT

夕

N0

ワ'ヤレス部

体

送風切換え

運蔦中?

YES

が

部

冷

二

ただいま設定温度00度

室温00度です。

ただいまから00時問後に NO

運転を停止します。

:ゆっくりお休みください。

冷・暖,送風,タイヤー仞換え

50160HZ切換え

暖

YES

λ

房

電源入切,室温・時問謁整,音声モニター

る「音声モニター」回路並びに,光ファイパ応用の「NEW エアコマン互一

回路」を搭載した(表 1.,表 2.)。

3.1 "音声モニター"回路

「エアコンが言葉を持つ」との新し仏試みをユーザーの立場k立って吉

えるとどのような言葉がふさわしいだろうか。当社ではこのテーマ

に対して様々な角度から検討し,ルームエアコン《霧ケ峰》からのユー

ザーへの音声メヅセージを選定した。その内容と論理を図 2.の"「音

声モニター」メヅセージと発声論理"忙示す。

音声は,「音声モニター」スィッチによりコールされた時のみ発声応答

する。「音声モニター」スィヅチは,室温設定確認スィ,,チを兼用してお

リ,その信号を受信する巴,エアコン本体の表示部の室温表示"グリー

ンサイン"が室温表示から設定温度表示に移行して,ルームエアコンの前

面パネル上部に内蔵された直径約 5.5Cm,連続定格出力 0.5W の小

形スピーカーより前記した図 2,の通りの言葉を女性の声で発声する。

現在の室温設定温度,入切タイマーの残時間が発光ダイオードで表示

され,更にエアコン本体から遠く酢れ,声で確認することができる。

また,エアコン特有の動作である3分保護機能,霜取り,子備運転な

ど,一般にユーザーが分かりにくいが,機能上必要な運転状態を言葉

で聞くことができる。その上,暖めすぎ,冷えすぎ,フィルター掃除

の時期などの省エネルギー的使い方のアドバイスを受けることもできる。

音声合成LS1が,あらかじめ二引意した言葉をマイクロコンビュータによ

つて,室温制御内容に応じた文章に編集して,音声を発する回路で

自動,弱,強,急3段釖換え

ドライシフト回路,パワーア y プ回路

安眠ソフト回路

YES

勢

室浪表示"グリーソサイソ"

残時問表示LED タイマー付き

YES

ウォーミソグアププ回路

ホットアップ回路

司タイマー

自 動

ただいまから00時問後に

設定温度をお確かめ

ください。

EXIT

運転を停止いたします。

※25'C以下の時

冷えすぎではありませ人か

設定温度をお確めください

EXIT

N0

(冷房時)

設定温度は正しいセットか?

YES

YES

※霜取中

霜取運転をしております。

しばらくお待ください。

歎23'C以上の時

暖めすぎではありませ人か

設定温度をお確かめください。

保優出作

N0

YES

N0

暖冴モート
力゛

3分保護機能が働いています。

しばらくお待ください。

図 2,"音声モニター"メリセージと発声論理

フィルタ
0K

N0

YES

EXI

フィルター'

壁掛形冷暖房"音声モニター"ルーム1アコンMSH-2514R形・小林・安藤・三木・井上・藤井

掃除してください。

ある。

3.2 荒脱式「NEWエアコマンダー」回路

「音声モニター」のコール,電源の入切,室温コントロール,タイマーセヅト,

風向コント0ールなどの運転制御が,例えぱソファに座っていても,ベ

ツドに寝とろんでいて、可能である。

縦9Cm,幅 60m,厚さ 1.30m の小形赤外光ワイヤレスリモコンが,

縦220mのりモコン本体より着脱白在となっている。遠隔到達距雜は

約5m, NR-"形水銀ポタン電池を 3個使用してφる(図 3.)。

リモコン本体では,冷房暖房運転切換え,風速切換え,タイマー切換

え及び室温をキャ,,チするマイクロセンサを搭載し,その他の使用頻度

の多い操作スィッチを着脱式としている。

図 3.治脱式りモコン「NEWエアコマンダー」
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MSH-2514R形は図 4.に示,、ようにエレクトBニクス制御部に,2個

の 4ピットマイコンを使用している。図中マイコン(1)は空調機としての

運転制御全般を受け持ち,マイコン(2)は主に表示出力のサーチと「音

声モニター」の発声文章の編集,音声合成LS1の制御を分担している。

4.1 運転制御部

マイコン(1)は,8 × 2 Kピットの ROM を内蔵したワンチリづマイコンで,

室温の監視,基準ク0ツクの入力,りモコン本体のキース牛ヤン入力の様

かに,赤外光受信部からの受信信号のデコードを行っている。

Rボートの出力によりファンモータ,圧縮機,電磁弁の制御用りレーを

制御している。更に,"づりーンサイン", LEDタイマーなどの表示部にド

3イづ信号を出力するが,表示点灯のダイナミヅクスキャンの時分割的あ

き時問に,「音声モニター」のコール信号,冷房,暖房運転の区分,霜

取り,予備運転の区分信号などをマイコン(2)に伝送している。その

他の音声発生ヘの必要信号は,表示状態をマイコン(2)が確認して,

独自に判断している。

MSH-2514R形のシステムにおける音声発生機能以外の空調機本

来の省エネルギー機能,タイマー機能などはすべてマイコン(1)により制

御している。

4.2 赤外光送受信部

当社における壁掛形冷暖房エアコンの主力機種シリーズは,ナベて室

内ユニヅト寸法を統一している。このようにエレクトロニクス制御部が多

4.マイコン制御とエレクトロニクスの構成
い製品で、,割当てられた同一容積内に,様々な回路部品を凝縮し

て搭載しなけれぼならない。そこで開発の当初から,各回路部をい

かに価格(コスト)を抑えて小さく作るかを検討してきた。

赤外光受信部は,ホトダイオードで赤外光微信号を受信し,ナJアンづ,

フィルター,メインアンづで約 110dB に増幅して,検波を行い,直並列

トランスミ,夕IC で受信信号を並列化し,ゲート1C でマイコン(1)の入

カスキャン信号に合せて入力される。づりアンづ,フィルター,メインアンづ,

検波回路は,小形化するため 25mmX25mm の平形セラミ',ク混成

集積回路2個にまとめ,受信部に導入した(図 5.)。これにより,

受信部は従来の約 V4 の容積となり,ホトダイオード端に光ファイバを接

続処理できるスペースカ野海保された。

送信部は現在,よく用いられているテレビ, VTR などのワイヤレス

リモコンとほぼ同じ構成で,当社のワイヤレス1C-M50111BP を使用し,

搬送波38kH.で発振している。

4.3 音声合成による音声発生機構

従来,人問に対する機械の最も理想的な出力装置の1つとして,音

声出力装置が考えられてきた。しかし,音声情報が複雑であり,そ

の処理には高速の制御装置や大容量のメモリが必要であるために,

民生用機器における実用化が困難であった。ところが,半導体集積

技術の向上に伴い,大容量メモリとともに,1チ,づ音声合成LS1が

出現し,安価な音声出力装置の実用化が可能になった。

音声出力機構は,ワンチ,づマイコン(2),音声合成LSI,音声手ータメ

モリ,フィルター回路及びアンづより構成されている(図 6.)。

コント0ーラのマイコン(2)には,当社の 4 ビ,ワトマイコンM58841SP を

用込ており,運転制御用マイコン(1)からの情報を 12本のLED駆動

信号を介して検出している。 LED駆動信号忙は, LEDの点灯,消

灯を示す情報以外に,「音声モニター」のコール信号四方弁,コンづレ,,サ

などのシステムの状態を示す情報が送られる。マイコン(2)は,「音声

モニター」が押されたことを検出した後,図 2.に示すフ0一に従った

処理を行っている。また,多くのメヅセージを 1チ,りづの音声データメ

モリに格納するために,「時」,「~です。」,「~いたします。」など

の複数のメッセーづに用いられる音声を,データの段階で,他の音声

音とは分離し,づ口づラ△によって編集出力する方法を用仏ている。

声データを細かく分籬したため,自然性に欠ける箇所はあるが,こ

の方式により多くのメ,,セーづが出力可能となった。

音声合成LS1には, PARCOR方式の当社製M58817APを用い

ており,マイコン(2)によるメヅセーづの指定に対応した音声の合成出

力を行っている。この音声合成LS1では,2種類のピットレートの選

択が可能であるが,高 eツトレートを用い,音質向上を図っている。

音声合成LS1より出力される音声波形には,高域雑音成分が含ま

ンチップ
4ビット
イコン
( 2)

Kポート

室温
サーミスタ

7
音声合成機構

回路部

CLOCK

保護
サーミスタ

2

.

何、.

12

赤外光受信回路スビーカー

ドライノゞー

テスト

7

Kポート

000
000

:

FAN
一夕

0

土越機
モータ

ンチッ
4ビット
マイコ'

(1) K
R

7

0

磁弁
コイル

ル

グリーンサイン

14

@

29-=
ー= 10。

17ー=

^^

^^

00
000
000
000

^^

^^サ

^

^

^

^

^

,リ

4

1=タイマー
^

ミスタ

']'J

音声モニター

ノ

リモコン本体

ι了

濳脱ワイヤレス
リモコン

光ファイパ

ノ'^

It "

1111<、ン,11 1;f.包'ンξゞyト
' 1,,'、',、途ゾ

、

図 4. MSH-2514R形の電子制御づ0ツク図

^

70 (268)

マイクロ室温

サーミスタ内蔵

図 5.平形混成セラミック
集積回路

運転制御
回路部

12

M5認41SP

VSS

1 ワンチソプ
マイコン
(2)

S

^17AP

C

4

SY卜IC
0

R

VDO

-16V

7

1

M58818P

C メデ音

AUD
音声信号

VDD

リ夕

2

電源回路

図 6.音声出力機構のづロヅク図

フィルターM5155L

-10V

回路

レ、

スビーカー

ン

三菱電機技報. V01.56. NO.3.1982

電
源
コ
ン
ト
ロ
ー
ル

音
声
合
成

L
 
S
 
1



光線

ファイノ新墨(クラッド径)

ファイバ外径

コア屈折率

クラッド屈折率

光減衰率

10mm

22mm

1495

1402

約4.odB/m(λ=950nm)

図 7.光ファイパの構造,特性

クラ

被覆(ポ

コア(高純度メタクリル樹脂)

ド('、つ棄樹脂)

ノエチレン)

れているが,2段の口ーパスアクティづフィルター回路を用いるととにより,

雑音成分を除去し,自然な音声に変換する。

また,回路上の消費電流を抑えるため,すべての運転表示用LED

が消灯した時には,マイコン(2)は一10V の電源を遮断する。

5.光ファイバ信号伝達機構

5.1 光ファイバ複合ケープルの構造,特性

今回使用した光ファイパは,光を伝える高屈折率のコア(アクリル樹脂),

光をとじ込める低屈折率のクラッド(透明ふっ素樹脂)よりなる2重

構造をもつづラスチ,ク光ファイバである(図 7.)。

リモコン本体には,この光ファイパと従来からのビニル電線を複合化

したケーづルを新たK開発して使用した。この複合ケーづルの写真と

断面を図 8.に示す。中央に光ファイパを配置し,その周囲にⅡ本

のピニル電線を配置し,更にこれらの周囲を紙テーづ及び勧ースで被

覆をほどこした。中央の光ファイパはワイヤレズ托コンが装着時に送信

する光信号を伝送し,ビニル電線は固定されたりモコン本体からの信

号を伝送する。

づラスチリク光ファイバと電線との複合化は,世界で初めての試みで

あり,特に信頼性の確保に注意した。機械的信頼性,耐環境性につ

いて十分試験した結果,その高い信頼性を確認し,採用にふみきっ

た。

5.2 光ファイバ光学系の設Ξ十

リモコンの光ファイバ光学系は,装着時のワイヤレズ托コン内の赤外発光

ダイオードに始まり,エアコン室内機ユニット内の受光ダイオードで終わる。

システ△の信頼度を確保ナるためには, LEDから出射された光がホト

ダイオードに入射する際に十分なパワ一をもつことが必要である。図

9.にこの光学系と各部での光パワ一の関係を示した。

ホトダイオードに入射する光パワーア1は,受光ダイオードのパワ一四刀よ

り大きい必要があり,マージンとして,減衰量Uを加えると,

1)1Ξ聖1)刀十N ( 1 )

である必要がある。また入射パワ一乃は, 次のようK求められる。

,1=四ι一η1一αι一η0 ( 2 )

ここで,四ιは LED の出射パワー

αは光ファイパ単位長さ当たりの減衰量

しは光ワアイパの長さ

伽はLED と光ファイバの結合損失

切は光ファイパとホトダイオードとの結合損失

◎

ーーーー

着脱

ワイヤレス

リモコン

図 8.複合光ファイバケーづル

リモコン

本体

押え巻テープ

リモコンケーフル

光ファイバ

ボリエチレン被覆
シース

光ファイパ

朴

LEDと光ファイバの結合損失

室内機

ノノ/
光ファイ

《

光ファイバと
1 ホトダイオーFの

結合損失

リモコンは,上記の各部での減衰量を理論的,実験的忙おさえ,十

分な信頼度を持つように設計された。

ワイヤレズ托コン装着時に最も重要なことは, LED と光ファイバのコ

ネクタ及び光ファイバとホトダイオードとのコネクタの構造である。 LED

と光ファイバは荊脱を繰返すため,ある程度の軸ずれに対して,結合

光量が変化しないことが機器の信頼度を高めるために重要である。

結合部のLED送身寸位置の固定,光ファイバの入射端面処理に独自の

設計をほどとしている。

光ワアイバとホトダイオードとの結合部は,光ファイバの中心四11に対し,

ホトダイオードの受光面を傾けて固定して込る。これは 1つのホトダイオ

ドが,光ファイバの出射光を受ける抵かk,ワイ卞レ知托コン使用時に

は,空中からの信号光を受ける機能を持つためである。

6.むすび

壁掛形冷暖房ルームエアコンのような,家庭電気製品では比較的高価な

倍j品忙音声を用いる場合,発声する文章の選択や,発声するタイミン

グ,音質の選択が製品のイメージに与える影響は非常に大きいと考え

られる。今回の開発した製品も,それを考慮して,命令口調ではな

く,確認,問いかけの口調としている。

更にりモコンに用いた光ファイバ技術は,ルームエアコンの制御が高度

化するに伴い,誘遵ノイズを受けないなどの特長をもって,その応

用なども幅広く発展していく可能性をもっている。

当社においても,今後共,最新のエレクトロニクス技術を応用して,

快適性,健康性を基本に,省エネルギーと使いやすさを目指した理想

的家庭ルームエアコンの開発に努力する所存である。

ホトダイオ

光ファイバの長さ(m)

図 9,光ファイパの光学系と光パワーレベル

中の減衰

ド

である。
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三菱トランジスタ式ホットティグ溶接機

《クリーンティグ》

f)

,",、

当

91f
亀

津

ぎ~

特長

.高溶按品て'高能率のティグ溶鞍を実現

いままtのティグ溶按の溶按量に此較し、クリーンティグtは

2~4倍の溶按量が得られます。しかも、クリーンティグtは、

200~30OAのW村妾電流tラクに使用てきます。これて、炭酸ガス

溶接と伺等の50~100伽/mmの速度て作業がtきろわけてす。

.スパッタ発生をシャットアウト

丁・溶按や炭峻ガス溶按のようなスパッタが全く発生しないのて'、

スパッタ取り作業が省略てき、能率が」二がります。

.すみ肉・爪ね溶按て、、、ビード外観が良好・。

ビードのなじみが良いのて、ビード止端部力斗前いやすくなり、

すみ肉や電ね溶按ては平滑て美しいビード形状が得られます。

.溶按条件の役定はダイヤルひとつ。

トランジスタ制御技術により、ひとっのツマミて最適の溶按電

流、ワイヤ送給量、ワイヤ加熱屯流が自動的に一元化嗣繁され

ます、また、チ1辰れによるアーク長の変動に対し、ワイヤ電圧

を一定に制御することによって、滞ミ融U:の・一定化を図っている

ため作業性が良好てす。

゛'ιダ'Jゞ'ξ'

二

^

b

^

矧

ノ、

^、 J叉J'

三菱電機tは従来のティグ溶按を飛躍的に高能率化するため、

高度な屯子技術を採用した溶按機《クリーンティグ》を開発

製,兄,化しました。

いままtのティグ溶按は、アーク溶按の中tは最高"1,質の溶按

がてきるうぇ、スパッタが皆無tあるという優れた特」ミを}、¥

つてぃました。しかし、溶按速度が遅いため原子力の熱交換瓣、

圧力容器、各種真空溶器、コンピュータをはじめとする各郁

電子機器の外装および機械部1,',の溶抜など、付加価価.の高い

溶松のみ隈定された範囲て使われていました。

この《クリーンティグ》は、溶按ワイヤを抵打山Π熱し、高温

状態て溶按部ヘ供給しながら溶按tきるティグ'1モ自動溶披機

tす。バワートランジスタによる溶按屯流制御の技術、溶按

アーク現象の觧析技術、更に溶按機,没i汁技術を効果的に知.み

合わせ製".化。ティグ溶按の述度を炭陵ガス溶按なみの速皮

に向上させました。この結果、今まtティグ溶按が使われて

い力分野の作券鋪を率が格段に向上_しただけてなく、ティグ溶按

の速度が遅いという理由て使bれていなかった分野ヘの用途

拡大が川Π、テてきます。もち乃ん、アーク溶按ロポットを始め

とする、各種の自動溶綏機にも最適てす。
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仕様

構成・定格

1.溶按電源

定格入力電圧

周波数

ル',カ

定挌入力

笵格川力屯圧

f[三

形名

』=
'」1L

72(27ω

溶披屯流

(V)

(HZ)

ワイ气'加熱電薪dA)

(kvA)

雄殆仙則井

屯織、珂材闇

適用ワイヤ径

ワイヤ、母材ⅢKV)

クリーンテイグ 300

外形・、1 法

(A)

1,1

2.冷那水生L脇

TM-30OAW

f 」

11{

3.ワイ气'送耗ルじ羅

( V)

( 0 )

3φ,200

適川ワイヤ径

(mm)

50/60共用

辿川ワイ气'市 111

(mm)

ケーフ'ンレ」t

( kg)

13

30~300

爪

4.祥井妾トーチ

60~100

1 1

1 1ミ

定儁、,U舗ι

(mm)

20

+欠IW・ステンレス飢41.2ψ

心格仙則率

( Rg)

4

冷」、少方式

、~'430X D510 XH950

40

(m)

使則遊様径

( kg)

ケーブル長

千

心諒塔械式

145

5.」虫1鞘11,1」街12牛
ケーτブノレ」ι

( A)

XVF-CT300

1 1

ι lk

( 0 )

10~25(スプール巻)

6,橡中.f、"'1,',,.

アノレゴンガスレキ'ニレー女

ガプ、ケ六ープ、

トーチ卞]1風'Y,

1.2ψ

(mm)

10(ケープルは除く)

(m)

1.8

(kg)

HT-CT300

( m)

300

40

水
/、
Π】

1.2(1m引上げた時)

3.2ψ

2.8

RM-CT300

4

FR形 1個

3m 1本
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三菱電機ては、今まて'のエアコンては冷房しにくい

場所に最適なエアコンとして、局所的に冷房てきる

3機種を順次発光することになりました。

このスポットエアコンは、お眺:さまが冷房てきるは

ずがない、とあきらめていた「火や熱を使う作業場」、

「建物が広い割には作業貝の少ない作業場」、「外気の

絶えず入ってくる作業場」など、局所を強ゾJに冷功

するエアコンとして急述な成長を示しています。と

くに狄い作業現場にもスッキリおさまり、丁軽に移動

て、きるタイフ゜が求められています。

三菱屯機ては、このような二ーブn二最適な機種とし

て、キャスターU'てスリムなスポットエアコンを新

たに捌発。くニューラインクール》として新発光し

九ものて、す。

ほっそりスリムな三菱電機スポットエアコン

《ニューラインクーノ功

特長

.エアコンの涼しさにパワーフブンの風。

冷風十強風のダプノレ効米て'暑さを一会U二」杖り去ります。

.ほっそりスリムt省スペース。

ほそさはbずかに38Cm(1爲jJ)、狹い作業」昜にもスッキリ羅けます。

.工事不要て'艾備普が安い。

取り付けは、本体をよ;難して屯源コードをっなぐだけの勧'単さ。

大がかりな没備も工事も省いて、早く、安くっけられます。

.スポット冷房t維持費がチ・軽。

必要な人だけを冷やす局所冷房方式てすかじハムダ{二令やさず

屯気代を節約。少ない雜持費て手軽に職場を改芥します。

.どなたても操作が簡単。

ロータリースイッチて、瓦リ凰機なみの操作てす。

.移動は自山自在。

キャスター付'一体形て'すのて、作業1程にあわせて簡単に移動

てきます。
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メ:

.1台から始めて、気怪に増,艾。

必饗な場所から導入して、徐々に台放を"3、やtことが容易にてきます。

.延Rダクトて肌れた場所にも。

延長ダクトて11欠出Πを延ばすことも可能てす。

.1拓淵'多iUの場j斤て() OK。

室温姓0゜C、1誠皮釦夕。まtの、商1品多江1.の作業」昜ても述転tきます。

スポット冷房方式の有効な作業場

.発熱源が従業nのそぱにある作業場

'金裴場.熱処N場・溶松作業場・ブラスチック成形仟灣りi斤・屯線加工

11'場.七メントι〔場・レンガ_〔場・製バン、製柴11場・品U杉スタジオなど

.夕卞気力畔色えず輔ιれこんて'いるイ乍業」昜

.U動小1都応工場・造船、にルト延染弓ι場・光1,り・改札口・右料道路

刈・金所・ゴルフ練習場など

.建物の火きさの制に従業貝が少ない作業場

・火形機柚組立工場・木工、製材所・織物工場・倉廼荷さばき所・

選果場など
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登録番号

910479

910480

910481

9104胎

910488

910489

910490

910491

910492

名

点検起動回路

交直両用電源回路

同期整流回路

吊上電磁石

固溶体型結晶の製造方法

断線検出装置

遠隔受量装置

遠隔受量装置

保護継電装置の点検力'式

磁気軸受

衝撃電流検出器

理想ダイオード回路

時計装置

時計装置

距離継電装置の点検方式

タービン定出力制御装置

時計装置

時計装置

車両用電気装濯の制御ガ式

交流電気量メモリー回路

時計装置

差動保護継電装置

称

910493

発

910494

910496

9104町

910498

9104四

辻倉洋右・江田伸夫

古屋芳明・江口真行

秋田興一郎

渡辺克巳

木村寛・小宮啓義

海老坂敏信

佐藤征男

佐藤征男

鈴木健治・鈴木愿

明 者

910500

登録番号

910502

9105船

910504

910505

910506

910508

910509

萩原史朗・森川鉄也

岸本健

名

910511

広周波数帯域アンテナ装置

小川一郎

岩田修司

林正之

林正之

鈴木愿

910517

フレキシづルシャフトの製造法

半導体装置の製造方法

1レベータのかビ相互位置合せ装

置

電力変換器

メタルハライドランづの装着法および

点灯姿勢矯正用メタルキャ',づ

交流電源装置の制御方式

ド功'パルスの発生装置

パルス遅延回路

ろ過装置

車両速度制御方式

アドレス方式

電圧りミヅト装置

誘導加熱装置

誘導加熱装置

充電電流補償式パイロ.汁継電装

置

横方向励起型気体レーザ発振装

置の陰極部構造

910519

<次号予定>三菱電機技報 V01.56 NO.4 半導体特集

特集論文

.1チッブ低速モデム用LSI

.高速64K ビット EPROM

.高速 16K ビットスタテ'ツク MOS RAM

.高密度LS1の信頼性評価システム

.トラソジスタモジュールとその応用

.オーディオディスク,ビデオディスク用レーザグイオード

.10GH.帯内部整合形高出力GOA.FET

910520

称

910521

山地正城・中嶋義信

大久保龍二

910525

910526

910527

910528

910529

910530

910533

910534

910535

発

林正之

林正之・土肥利昭

上田敦・石井光明

水田正治

林正之

辻倉洋右・江田伸夫

那須誠一・谷井豊

野中忠彦

熊沢勉・福士茂憲

久保弘行

明 者

山上倖三

小沢靖彦・木沢義治

橋本春夫・茂木充

土橋理博・風問誠

矢野昌雄

三赤松建

堀池肇・大西良一

田久信・板谷芳之二主゛二主゛

六藤孝雄

深尾忠一郎・渡辺修享

朝枝健明

松尾茂・橋本学夫

藤室雅司

高田信治

Ξ菱電機技報編集委員

委員長志岐守哉

副委員長大谷秀雄

横浜博ガ

常'任委員 輪進

峯松雅登ノノ

木内孝0

葛野信一ノノ

i甫宏ノノ

阿部修ノノ

桐生悠一ノノ

野畑昭夫ノノ

的場徹ノノ

尾形善弘ノノ

910542

910545

ガ

・^.^・^.・ー.=.・^、.^六三.^六=.六三.f=..,当社の恐録特寺

(無断転城を禁ず)

編集兼発行人

印刷所

発

諸住康平

東京都新宿区市谷加賀町1丁目12番地

大日本印刷株式会社

東京都千代田区丸の内2丁目1番2号(〒 10の

菱電エソジニアリソグ株式会社内
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株式会社オーム社

Tel.(03) 233局0643(代),振替口座東京6-20018

1部500円送料別(年問予約は送料共6,700円)

発

所

普通論文

.回生・発電ブレーキ併用界磁チ,ツパ電車電機品

.スペイソ国鉄納め高出カサイリスタチ"ツパ電気機関車

.香港地下鉄完全空調換気制御システム

.中高層ビル用自動窓拭きシステム

.トラソジスタパノレスマグ溶接機《クリーンマグⅡ》

.加入電話回線利用自動検針システム

.新形ガスフ丁ソヒーター

売

定

員

昭和 57年3月22日

昭和 57年3月25日

価
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ス
宇宙の謎を解明する

三菱大形宇宙電波望遠鏡

ノ

菱透機は、東京大学東京天文台野辺山宇術電波観測所'く長

野県野辺山高原>に、大形'广11i電波望遠鏡を建'女し昭和56年

12月完成しました。

この電波望遠鏡は、直径45mの電波望遠鏡1基と、直径10mの

電波望遠鏡5基から構成。衛星通信地球局アンテ十などて培

つた技術の蓄積を基に、最新の技術や工法を導入してミリ連

継(30GH.以上)ての集光力と分解能につぃて、世界の性

能を達成しました。この完成により、星と惑星系誕生の過程、

銀河の進化、銀河中心核の爆発、字檎の果てなどの探究に大

きく貢献することがてき、天交学上の快挙とえま t

45m電波望遠鏡の特長

.自重による鏡面の変形があっても、つねにハラ余ラ面を保つよ

うな,没言十.製造于法(Hom010gous Deformation于・法)の開発に

より、軽量、高精度な構造体となっています。

①直径45m

②総重量70ot

(3加t風性能65m s (速度圧280kg mり

(4)主鏡面精度0.25mmRMS

.鏡面て集めた徴弱電波を多数の反射板を用い、広帯域(10~115

GHZ)にわ力り、低損失て'観測室まて'伝送する手法を開発することに

より、世界て初の室内観測が可能となりまし之。また、将来、適当な

周波数選択板を'没けることにより、多周波同時観測が可能となりまt

.鏡面には、軽量て熱変形の少ない高精度のCFRP製(カーボン

繊維強化フラスチック)反射板を採用しています。

1 面精度0.028~0.096mmRMS

2 熱1彭脹系数4~5× 10 '゜C

.マスターコリメータを用いた追尾及び角度検出方式により、従来のア

ンテナては美頁のない高指向精度(0.001゜RMS)を達成してぃます。

.45mの鏡面の各反射板(600キ幻をモータで上下に動かすことに

より、コンピュータ制御て任意の角度において最適の面精度が

得られるようになっていまt。

10m電波望遠鏡の特長

.鏡面の精度を上げたこと(0.15mmRMS以下)により、115GHZ

帯ての観測が可能となっています。

.5基の電波望遠鏡を移動台車て運搬し、東西560m、南北520mの

基線上に配置した30箇所のステーションに任意に移動てきます。

0.1mm以下の誤差てステーションに,没定てきる構造になっています。

悪




