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明治生命保険相互会社漢字名寄せ索引システム」

写真は,生命保険業界で初めての"漢字名寄せ索引システム"のマ
ソマシンインターフェイスとして使用されている M2365 三菱

カラー漢字デバスプレー装置である。

"漢字名寄せ索引システム"とは,同一人による複数の保険契約
を,その人の漢字名で索引することのできるシステムで,顧客から
の照会に対する応答が,迅速正確となり,新規契約を含めて顧客サ
ービスは大幅に向上した。また名寄せ業務に熟練者が不要となり事
務合理化をも図ることができる。

本システムでは特に誤操作が少なく,操作の簡便な漢字キーボー
ドが,また見易い画面に3色カラー表示の漢字ディスプレー装置が
使用されている。

COVER

Kanji Narne.1ndexinE system for Meiji Life lnsurance

The ph。to shows a MitsubishiM2365 C010r character display, which
Serves as the man.m3Chine interface of an indexing system, the 6τSt
in Japan,s insurance industry, that lists policy・holders' names in
Sino.Japanese characterS イkα御'i/.
The system enables a11 Policies of an individual to be indexed
Under his name as it is lega11y recognized, a110win宮 faster, more
accurate answering of c、1Stomer inquiries, and thus rapidly improv'
ing customer services, particularly for ne、v policies.1t also reduces
the amount ofspecialized training TeQuired of those 刃ゾho record the
names of policy.holders, thereby rationalizing 0缶Ce practice・
The system is particularly free from operational errors, and com-
Prises an easy.to.operate ka11ii keyboard, and a display that shbws
Characters in three c010rs on an easily visible screen.
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分散処理端末システムーM2350インテリジェントターミナルシステム

1Ⅱ111才英蔵・11り、11蜘工・野1幻」ア・三ナ1π告j、j〔・、1i形 1-1
1_ 1

三菱電機技報 V0152・N08・P559~563

斗巨墹本技術の進歩Cよ切雁郁i・高速・小形の処理裴纖の出現とデータ通

備の開放とに件い,従来の火形,汁算機による集小化一す舌処理からデータ

の発生1昜所tの処理へとデータ処理の分1捻化が茗しい.これらを支える

ものとしてインテリジェントターミナルシステムがlf目されてぃるが,

当ネ1イ'も M2350シリーズを開発し製配.化に成功し北.この論文てはM2350

シリーズのハードゥエア・ソフトゥエアの概要にっやて綿介する、

漢字情報処理システム

小畑勘

三菱電機技幸艮 V0152・NO.8・P564~567

1焚字1'h斗侭処理、システ 1、が, 3~4年その火川化C向け危、述な進震を

みせている.試行システ3、を介めると,その刊川形態は多岐に渡るが,

現在突用に供しているシステj、仁っき,業務別に①情繊の入力,校正,

②印'■HVJシステ 3、,③窓Πシステ3、,④恬服検索システ3、の'1 つに分

類して,そのH的と内容を概説した.突伊ルして,ナi11.が納人したシス

テ 3、の挑成と獣1務内容を,k!,拔してぃる.

グラフィックディ

アブストラクト

酸素りサイクルオゾン発生装置

好印剣孜典・八木爪:典・川畑1!11-・・臼井明f井_ヒ誠治

三菱電機技報 V0152・N08・P591~595

オゾンは水処理,空気処理の分野て用途力斗広人してきたが,それに伴っ

て発生裴置の告屯力化,低価格化の要請がますます強くなってきた.こ

の綸文は,此核的火容量のオゾン発乍装置イは上記の目的に述したシス

テムと認められている酸素りサイクルカ'式オゾン発生装羅にっいて,シ

ステム検討と,各構成機器に関する開発研究の概妾と,加博20og のオゾ

ンを発条するパイロッ 1、プラントの述転結果を示し,災川プラントの災

現が、可能になったことを示すものて'ある

端末システム用磁気言己憶装置

角川 111俊・小野師1靖・浜敬、 :

三菱電機技幸艮 V0152・N08・P581~584

市鞁の分散処理化傾向が茗しい小にあって,磁気ディスク,1d憶装置が端

末システ1、のファイルメモリとして担う役害Ⅲよ,近年ますます重要にな

つている.本文て'は,最新形の磁気ディスク紀憶裴置2,機種につぃて,

技術的特長を述べ,j心用分野にも誇及した.取り1'げた機種は,可とう

"論己録媒体の両面を記憶C使川した両血形フレキシプルディスク装巖

(M2893形),及び磁気ディスクV甫閉形容鴇内に収別ルた固定ディスク

裴讃(N12883形)て'ある

G形コントロールセンタ用グリップ

仏リ傑清・杉村徹・、、'ⅡH睦犬

三菱電機技報 V01.52・NO,8・P600~604

コントロール七ンタにおいてイ史川されるグ'りツフ゜の機i走を紬:jjι・とるため

C必饗な,J1竹1能について冉検"'し,各性能仁11する,1乎価ノ,やせを女ン上し六

これし C迪介するグリッフ゜とするため材料・,按触力'式,按触h1力,めっ

きの師対r刃を変化させ定常状態tの述屯容J{{:,カ,絲旨屯流による!杉'詳牛に

ういて災1鞭により,111迪化へのぢ楽を行じ, G形コントロール七ンタ川

ク'νツフ1 して'心成したのて',Ⅲリ蔀お世の槻略を H1告し製1,'ル)紹介をす

る

ディスプレー端末装置

沽(賀 111川1・1・1井沽j'k・小川リ)介・小川リ]

三菱電機技報 V0153・N08・P576~580

ザr蹴処Nシステムのオンライン化,才、ツトワーク化の池展ειもに端ポ

裴揣は急、激な4劃長をみせている.なかてもデゴスプレー端・末装羅の仰び

はXしく,址の拡大とともに機能も 3様化してぃる。

本文てば井1:のカラーディスプレー装朧として11i場に独Πの地伎を築

き好,*を博している簡易形かし高竹能形のキャラクタディスプレー,餉

広域オンラインシステムー炉ENTANETjシステム

小冴Ui男・商恬文平

三菱電機技報 V0152・NO.8・P568~571

最近,コンピュータ才、ツトワークシステムの二ーズは増人してぃる

1リ杯Π48年より,分散処理システムをめざし,開発製',',化した二菱データ

集配イニシステム《MELCOM PENTA・NET>システムは,それ以米,

才、ツトワーク機能の拡充をはかってきた.本文tは才、ツトワークシステ

ムの二ーズに対し,<PENTA・NET>システムがどのような機能を旦イ帖

しズいるかを,特長,構造,及び力'式に1瑚して概説するとともに,辿用

弓q列について、綿介を行う.

工業分野における端末システム

篠棟'y '・霄」R和と・1河花屶'火・yqH"父,il

三菱電機技幸艮 V0152・NO,8・P585~588

プラントの集小監規用及び摸作指ポ用という_11業分野における0諾ボの役

創はi高喫化,多様化しかつ広域化している.これにヌすし,汽子上て,は高.点

度図形衣示用から簡易表示用まtのプロセスディスプレー装置とξ勤業管

卵JI"諾末のレパートリーを充突させるとともに,工業用データウエーや

端ポ儒11御プロセッサなど仁よる端銑ミのシステι、化を図り,顧客の二ーズ

に適した芥神、1:業用端末システ 1、を,1呈供しているのt,ここにその1.'i徴,

適川例を縦告する

オく,11・郁フ゜りンタ生々羅など製'、'.ヨア;列を訂1介する

リモートノゞツチす揣末システム

山拙部政則・大江イ,;宏・斉藤不二火

三菱電機技幸艮 V0152・NO.8・P572~575

コンビュータシステ3、のオンライン化はXしく垪加してぃる.ユーザの

ニーズは多'剣ヒし,づh牧処理システム擶向てあり,端米システ1、は高jだ

なインテリジェンスを求められてぃる.

こうした分散処理スシテ3す片向の環境の小t,りモートバッチシス

テ3、の現状と今後の傾向を述べ,イMELCOM>70インテリジェントリモ

トバツチターミナルシステ1、の1予長,システ1、"」成等にうぃて綿介
する.

゛タ

数値制御工作機械の拡張群管理システム

鈴木悦郎・金坂武彦

三菱電機技報 V01.52・NO.8・P596~599

数価1川引1( N C )1〔作機械の導人は,制1,Y,加Π1の"動化,竹ノJイヒC寄,j

しているが,冉人後の誥U迅として, N C 裴隈の指令となる加 fフ゜ログラ

1、の作成,管理の省力化がクローズアップされてぃる.この論文て'は,

護数のN C_fイ乍機械を統介管理する峅詫辻里機能と,加、1:プログラ J、を効

*よく作成するための訂動プログラミング及びチェック機能を緋iえた,

拡弧形のNC1作械械群管鯉システ3、仁ついて縦片する
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Mitsubishi Denki Giho: V01.52, NO.8,叩.581~84 a978)

Ma三netic、Disk Memories for Termlnal systems

by Masatoshi Kakuda, Yasushi ono'oka & Kalzo Hama

The growing trend to distributed EDp has lncreased the ilnpor【anco of
the role of magnetic disks as the 61e memories ofterminal systems. The
article describes the techn010gical features of two advanccd magnetic、
disR memories, and aiscusseS 6elds of application. The memories taken
Up are the N12893 double、sided aexible・disk drive, and the N12883
6Xed、disk drivc, in which the magnetic disk ig cndogcd in a scaレd
Cartl'1dge

Mitsubishi D即kl Giho : V01.52, N0 8,叩.能5~88 a978)

Termlnal systems for use in lndustry

by uicM shlnohara, K詑Uyuki Katori, Yoshio Maohana & Masa$M Nishide

Terminal equiplnentis colning to play more sophisticated, diversc, and
extensive rolesin such industrial proccsses as integrated monotoring and
Opemtional guidance. Mitsubishi Electric has consoHdated its line of
Process、display tcrminals (from high・density selni宮raphic displays to
10W、cost characte丁 displays), and production-controlterminals, and has
increased systemization uslng industrial datalvays and terminal contro]
Processors, in otder to supply C山tomers with a variety of iDd{1Strial
terminalsystems responsive to tl〕eir nceds. The article dcscTibes their
features and examples of applications.

Abstracts

Mit$ubishi Denki Giho: V01.52, NO.8,叩.559~63 n978)

丁he M2350 lnte川gent Terminal for Dlstributed processin8
Systems

by Eizo Y2mazaki,"iroaki Deguchi, Koa NOZU, Hiroyasu Mitsui & Ma$ヨ「U Kogata

Thc appearance onolv-cost, high-specd, compact data-processing cquip・
menl using the lnost advanced semiconducfor techn010gy, and the Hb-
eraliza60n of regulations govcrning data tranS1Υlission, have reversed
11)e trend to、vard ceDtralized EDp using large colnputers in favor of
distributed proceS虹ng doser ro lhe source of thc data. This trend is
based on in{e11igent terminalsvstems, and N11tsubishi EleCれ'ic's contrjbu・
tion is the 入12350 series, the hardwal'c and sof[、Yare of which arc
describcd in the articlc

Mitsubi$hi D印ki Giho: V01.52, NO.8,叩、 591~95 a978)

A plant for ozone Generation by Recydin底 Oxygen

by Keisuke Namba, shlg印ori Yagi, Norikazu Tabata. Akaru u$ui & seljilnoue

The increasingusc ofozonein the treatment oflvater and a虻 has broughl
Stren宮thened demands for ozone-generation apparatus that is n)ore
energy-e缶Cient and lower in cost. The article discusses ozone、generatlon
P】ants U9in冨 the oxygen-recycling process,、vhjch i9 recognized as suiled
to the above objectives in comparatively large-scale operations.1t
describes system-planning considerations, outlincs devclopmental
1,cseaTch on component apparatus, and prcsents thc results ofthe opera、
tion of a pilot plant producing 20og of ozone pcr hour, indicating thal
a commerclal-scale plant ls feaslble.

Mit$ublshi Denkl Giho: V01.52, NO.8, PP.564~67 (1978)

A system for processine Data in sino・Japanese characte熔

by Hajime ob3ta

In the lagι three or four ycars, considerable progress has been madc in
developing systen6 for processing data in sinoJapanese charactc,'S
イkα1びi/.1ncludin8 Systems stiⅡ Under development, there is a gl'eat
Variety of conditions under which such systems are used. The articlc
Classi6essysternsin actualuse into four categories-input and up-datin島
Printing/output, counter lransactions, and data relrieval-and describes
their purposes and how they are achieved. By way of example, thc
Constl・uclion of svsten〕s delivered by 入,1iιSubishi Electl'ic is descl'ibed,
alon0 爾tl〕 1hc 、、,ork they handlc

Mitsubi$hiDenkiGiho: V01.52, NO.8,叩.596~99 (1978)

Extended Group.control system for Numerica11y contr011ed
Machine TO0IS

by Etsuro suzuki & Takehiko Ka"ヨ$aka

Nutnerical contr01 0f lnachine tools ls eHectlve ln reduclng the labor
required for the workin宮 Proccsses, but a札ention has been focU記d on
the problem of the time requiTed for programming the contr011er and
for management. The article reports on an extended system having a
group-controlfunction for ovcraⅡ Contr010f いVo or more Nc tools and
an automatic programming and checklng function for the e缶Clent
宮eneration of cutting pl'ogralns、

M託SubishiD肌kiGiho: V01.52, NO.8,叩.568~71 a978)

The pENTA.NET on、Line Network system

by Hisao Koizurni & Bumpei Takaha$hi

叉へ7ith recent growth in the need for computer neいVork systems, thc
IVIELC0入I PENTA-NET distributed processing system, d゛妃10ped
in 1973. has been fur[her improved in terms of consolidation of its
nctworkfunctions. The article explainsthefunctions which the pENTA-
NET sysleln incorporates to salisf~' these needs, describin窒 its f山Ictions,
ConslTuction, and mclhod010宮y, and introduclng appropriate examples.

Mitsubi$hi D印ki Giho : V01.52, NO.8,叩.600~04 (1978)

Contact Grips for the Type G control center

by Kiyoshi sato, Toru sugimura & Mutsuo Yoshida

The performance factorS Ⅵtalin contact gnps for motor-conlrol centers
have been reviewcd, and standards established for the evaluation ofeach
factor. Grips conforming to these standards 、vere developed for use in
Type G contro] centers by a process of optimi2ation testing for nortnal
Current-carrying capacity and thc e仟'ect of short-circuit cul'rent. Tests
involved a variety of materials, contact lnethods, contact pressurcs,
and types of plating, The article descnbes the process of developlnent,
and introduces the product ]ine.

Mit$ubishiDenkiGiho: V01.52, NO.8,叩.572~75 a978)

A Remote Batch・Terminal system

by Ma$anori Yulube, Nobuhiro oe & Fujio saito

凡Vith n〕ore and more computer systems opel'atlng on-Hne, a 琴rowlng
divcrsity in users' requlrements, and a trend toward distributed process-
ing a high ]evelofintel]igence is required of terminalsystems. The aTtlcle
Presents conditions and future れ'ends as they a丘ect remote batch sys-
telns, and introducesthefeatures and con6guration ofthe NIELCON1 70
intelHgent remote batch-terlnlnalsystern

MitsubishiDankiGiho: V01.52, NO.8,即.576~80 a978)

Display.Terminal Equipment

by Masaak】 shiga, HiroyaSⅡ Mitsui, YU$uke oda & 1$amu ogawa

、vith the t1でnd toward on-1ine, netwotk con〕puter systems, there l)aYe
been rapid developments in terminal equlpmcnt, patticularly in the
increased capacity and functional versatility of display terminals・ Thc
aTticle introduces NlitsubishiE]ectric'sline ofc010r-disp]ay equipment-
Simple and sophisticated character displays, simple graphic displays,
SinoJapanese character rkα川'i/ displays, inteⅡigent terminals・-whicl;
have gained high reputc and a unique position in the market.
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松島炭鉱(オ知池島鉱業所納め坑内集中監視システム

加来政博.・堤好・郎・攸島利焚

三菱電機技報 V01.52・NO.8・P605~609

炭鉱の坑内傑安欣俳の近代化,及び防災体伶射剣ビの推進饗励Cこたえ,

マイクロプロセッサを1心川した新しい技術による坑内集小監才見システム

を充成納人した.災鉱設備としての1丁殊条件及び環境ての監視制御て、あ

るこしをぢ慮し,カラーC R T衣示,述方1袷視1川卸力、バを採川し,また,

」亢内'女1碓となる口ーカノ州川卸継を耐1111坊燃排造とした,本;文tは炭鉱向

けてあるIS質とシステムの拙h艾,1,テ」ミ.機能につぃて述べる

多工程針数プログラム縫いミシン

小野健・ー・靈1則併則・火庭耕、・・・本Ⅱb搭と

三菱電機技報 V01.52・NO.8・P610~613

縫製 11業における竹力化,"動化をⅨ1るためエレクトロニクス1心刑は近

イF とみに糯んて、ある.'、社て'は D B-189形 1'1'ψ糸切りミシン川の制御ι川

路にマイクロプロセッサを導人し,縫いバターンに応じて針数としもに

返し縫い,糸切りなどを""1Cプログラ 3、てきるものを開発し力、水文

てはそのイ1'川ITにっいてぢ察し,"1h艾や刑J什を説川1しむのち、!!.体的む

1"川例をもとに操作力'汰Cつぃて述べる

アブストラクト

ヒートパイプ式熱交換器利用のEPS冷却装置

築科公彦・火*哲則・村 b政吻

三菱電機技報 V01,52・NO.8・P619~622

ビルの雌気シャフト網各称E P S)など,水をきらう'心気剖lf,',を収納し

た密剛空川1を冷却するための裴羅をW1兆した.この裴躍tはヒートパイ

フ゜式熱交換器の利朋により,室内に冷却水をもちこむことなく室内が冷

」.1]て、きるようになった.また使川したヒートパイプもウイックレスの三

鴛・バヒー 1、バイプて,枇造が鮪IHてイ';頼性,拓く,ーガ保守.・戈1金が容易て

のる

4K ビット CMOS RAM

1川頂i宗リ}・村lb慶一舟,鼬也ノi宏・鍋谷弘・広1傑利火

三菱電機技報 V01.52・NO.8・P614~618

11.テ,辻・屯,:i・カメラ翊などの C M O S I C は,イ氏消費遊力と広'山作屯源

屯j_11範1川という井」とC よって市場にン上打してきた.従米"チャンえ、ノレ

MO S R AMの1刑発競了,に力,くれてしたCMO S RAM 製造技術

の向しによ 1),1ι臆容址の火容、:止化が"1能となり,4 K ビット CMO S

R A入111寺代が到米しつつぁる.ここ tは,今101「村て開発しむ 4 K ビッ

ト C M O S R AM (M58981S)の,艾m'及び製込技術につして祀述すろ.

中速ファクシミリ《メルファス》FA・80

徳川文武・、女木武彦・述藤_止和・】Y:東イ'尚・、,,i川全

三菱電機技報 V01.52・NO.8・P623~629

'心,円線小速ファクシミリ<メルファス> FA -80は,ル1際椴凖規惰を満

jιし,従米の低速機とも交イ';"1能て、, A 4判1京稲を 2分て伝送し,感熱

,心11力'バによる_,n11子送受脈加ファクシミリ tある.没i汁にあ六り,経,

済州.,操作竹,メンテナンスの容易さに飛ゞiをおい力。各都の構成と動

イ1・を,機"1那,光遊変換部,変復岡部,網制御部,祀録部,及びこれし

を削御するシーケンス制御割;(8 ビットマイクロフ゜口七ツサ使"D にわ

けて説川」している
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MitsubishlDenkiGiho: V01.52, NO.8,即.619~22 a978)

An Electric shaftcooling unit uslng a Heat・Pゆe He臼t Exchanger

by Kimihiko warashina, Tetsuro 0宮Ushi & Masa3ki Murakami

Units have been devcloped for cooling shafts and other encloscd spaccs
in buildings for the housing of lvater-sensitive elecn'ical equipnlent, by
means of a heat-pipe heat exchanger which permits chambers or com-
Partments to be cooled without introducing cooHng water. The heat
Pipe used is of a wicRless, multitube construction that 0仔ers simplicity,
high reliability, and easy maintenance. The article describes the con・
Struction, feat山'es, design and tcsting of thc shafl-cooling unit

Mitsublshi D卯ki Giho . V01.52, NO.8,即.623~27 a978)

The MELFAS FA・80 Medium・speed Facsim11e Equipment

by Fumilake Tokugawa, Takehiko Tsuikl, Masakazu Endo, Nobuhisa Koto &
Sen Yoshida

desk-10p facslmile transcelvcl' usingThC 入IELFAS Type FA・80 is a
transmitting an 8VB X 11ガ Page lnthermal printing and capable of

2min. The FA、80 is fU11γ Compatible with 入litsubishi Electric's earlier
10W-speed terTninals. Thc main design objectives we北 economy, ease
Of operation and ease of maintenance. The article describes the con・
6guration and operation of the component sections-mcchanical,
1〕hotoelech'ic converter, MODEM, network controlunit, recolding unit,
and The sequence contr011a"(uslng an 8-bit mi仇'oproceS30τ) that controls
them

Abstracts

Mitsubishi D朗k】 Giho: V01.52' NO.8,叩.605~09 a978)

A centralized Mine・Monitoring system

by MasahiTO Kaku, Koichiro Tsutsurni & Toshirni Kojima

In responsc to demands for more modern safety equipment in coal
mines, and for strengthened measures to prcvent disa、9ter, a centrali2Cd
mine-mon辻oring syslem based on ne、v tcchn010gy U虹ng microprocess0玲
has been developed and instaⅡed.1n consideration of the speclal condi-
tions and environment aaecting monitoring and conn、OHn coa] mines,
C010r cRT displays and a remote supervisory and controlsystem were
adopted, and the loca11nonitoring panels insta11ed in the mil〕e 、vere
made of pressure-Tcsistant explosion-proof constructi01].1'he article
discusses the special chal'acteristics of equipment designed for coal
nlines, and the con6gura{ion, features and funclions of the systen〕.

Mitsubishi D印ki Giho : V01.52, NO.8,即,610~13 (1978)

An lndustrlal sewing Machine with a Multiprocess stitch・
Programming unit

by Ke"'ichl 0Π0, Katsunorl shlge始, Kolchi oniwa & Yoshiyuki Honda

Electronics has been increasingly employed in the garment ind11Stry as
a means to autolnation and ]ab01" saving.入litsubishi Electric has now
developed mlcroprocessor controlclrcultry lhat a110ws free programmlng
Of the number of backtack stitches and thread trimming for the Type
DB-189 machinc. The article discusscsthe utiHty ofthis sewing・nlachine

f0Ⅱ0私'ed bシSystem and dcscribes its con6guration and operation,
examples of actual applications and operating pl'ocedτⅡ'es

Mitsubishi D印ki Giho : V01.52, NO.8,叩.614~18 a97S)

A 4K、bit cMOS RAM

by Muneo saim帥, Keiichl Murayama, YasuMro Funako$'1i, HirosM Nabetani &
丁Oshio Hilofuji

C入10s lcs for uso in watches, calculators, cameras, etc. have found a
SecuTe place in the market because of their advantages of lolv po、ver
Consumption andwiderange ofsupply voltage. NO、V,thanks to improve-
ments in production techn010gy, it has been possible to increasc thc
memory capacity of C入10S RAMS, which hitherto tended to bc
Overshadowed in the rush ofn・channel MOS RA入l development, and
the a,a ofthe 4K、bit C入10S RANlis upon us. The articlereports on the
入158981S 4K、bit cMOS RAM recently d凱,eloped by Mitsubishi
EleC11'1C.



分、昔女兜互王里端^システムーM2350インテリジェントターミナルシステムー

情報処理の才ンライン化とともに,データ発生場所にて必要なデータ処

理を行い,集中管理の必要なものはセンタにおいて手ータ処理を行ら

という,いわゆる分散処理方式が¥ータ通信利用のシステム化とあ力

せて情報処理分野において根づこうとしている。

この分散処理化の基礎をつくる1つとして,端末機器の高機能/

局性能化の傾向を見逃すととはできない。従来のタイづライタ端末に

代衷される単機能端末からCRTディスづレー忙代表される操作性のよ

゛.かつ低騒音なオフィス内用端末を経て,インテリジェント端末主1呼ば

れる、づログラマづルである程度の情報処理力艶揣末自身で可能な機器が

重要な位置を占めつつぁる。一般に分散処理力式を可能とするため

の立揣末システムとしては

(1)端末自身がづ口づラマづルである。

(2)づログラミングは非熟練者で可能で,端末機器でできる。

(3) 0ーカルファイルを持っている。

(4)データ通信機能を、ちホスト接続が容易である。

(5)一般オフィスの環境条件にマ,,チした設置要件を維持できる。

等があげられる。

一方,英数字・カナ文字中心であった情都処理が,漢字入り・出

力装羅の実用化に伴い,より質の高いかつ現場の実情1てマッチした

情嬢処理システムの提供を可能にしてきたが,これら漢字情報処理機

噐も一般の端末装羅と同じくシステム化され,いわゆるインデJジェント

化されるのは時を待たたいと考えられる。

当社では昭和514勺C CRT 手イスづレーを中心とする M2350 シリー

ズ・モデル 30 を製品化L,昭和52年κはモ手ル50 を製品化した。立

た漢字端末としては昭和51午忙 M2365漢字ディスづレー装置を製品

化してユーザの要望にこたえ,本年M2350 シリーズとして従来のモ

デル 30,50 をそれぞれ上位に匙換するものとして,モデル40,60 を

製品化し,漢字端末としては M2363漢字ディスづレー装置を製品化

した。 M2350 モデル 40,60 は従来のモデル 30,50 に比し,剰乍性の改

善 高性能化を図ったものであり,ユーザ業務の拡張性忙応じ,端末

台数の増加,フフィルの増加,処理づ口づラムの高機育對ヒにフレキシづルに

対応可能なモデルであると期待してφる。以下に M2350 シリーズの

特長・機能・適用例等について述べる。

まえがき

野津エアー

(1)高性能で使いやすいチイスづレーステーシ,ン

(a) 2,000字衷示の手イスづレーはけい線表示,数字の右詰め'左

詰め,3色カラー,豊富な編集機能を持っている。

(b)づ四ク式のワンタ.,チキーポードの接続が可能である。

(2)簡易言語の提供

(.)簡易言'語TL1 によりデータエントリ,伝票発行,集計処郡な

どのづログラムを容易に作成できる。

化)モデル60 では COBOL も使用することができる。

(3)容易な操作

ワンタ,チで固定画西を呼び川し,操作指示に従ってだれで、簡単に

ゞータ入力が行える。

(4)ファイjレ形式の充実

シーケンシ七ルファイルを始めインデ,ワクスシーケンシャルなど木格的なファイル

形式を持って込る。

(5)ホスト巴の接統の容易性

端末問通信,下位端末との通信,ホスト計算機巴の通信等多様むシス

テム構成が可能である。

(6)多重処理

端末からのε:.づを同時並行処理するとともにパッチナルト,バッチ送

受信も同時に突行することができる。

(フ)システ△の拡張性

スタンドアロンからミニクラスタ,クラスタへの移行が連続的に容易に行える

よらシリーズ化されている。

またユーザの業務としては,データ 1ントリ,ローカル処理(伝票発行.

ファイルのアヅづデート,0ーカルファイルへの問合わせ,パ,りチづりント等)

データ通信(ホストコンビュータへの照会,バリチ送受信)が可能な,小形

ビづネスコンぜユータと通信システムとを合わせ持った分散処理向きの端末

システムである。

井浩康" 古形
f-1
f l

,ι 11ι

M2350 シリーズはモデル 40,60 という 2 つのモデルから構成して゛る。

モ¥ル 40 はフレキシづルディスクをべースとし,手イスづレーステーション 1台

のスタンドアロン雛i成からディスづレーステーション 4台までのミニクラスタま

での構成が可能である。モデル60 は力ートリッジディスクをべースとし,

手イスづレーステーシ.ン 8台まで,更に機能を制限すれぱ16台程度立で

のクラスタの構成が可能であり,統一したソフトゥエア体系によりスタ

ンドアロンからクラスタへと連続的にシステムを拡張するととができる。

システムの特長として次の点を掲げるととができる。

2. M2350 シリーズの特長及び機能

計算機製作所(工博)**計算機製作所

M2350 シリーズ 1Cはモデル 40 とモデル 60 がある。モゞル 40 はフレキシづ

ルディスクを内蔵,ゞイスづレーステーション 1台のスタンドアロン桜i成から,

4台までのミニクラスタ構成が可能である。モデル60 は力ートリヅづディス

クを内蔵,ディスづレーステーション8~16台の本格的クラスタ構成が可能

である。ととではモ手ル40 のハードゥエアを中心斗て紹介ナる。

3.1 M 2350 シリーズ.ハードウェアの特長

(1)高性能な端末制御装置

端末制御装置(以下TC と略す)にはハイボーラ LS1 による 16ビット

のづロセヅサを採用,高速処理を可能にし多重処理機能を実現した。

また,10進演算をファームウェア化して高速化,事務処理への適応能

力を強化した。

ディスづレーステーション(以下ステーションと略,、)のクラスタ接続により

経済的なシステムの構成を可能にした。

(2) TC とステーション冏接続方式

TC とステーシ.ン問はツィストペア 2対の 4線式ケーづルによる高速伝

3 M2350 シリーズのハードウェア
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送を標準とし,応答速度の向上と設置工事費用

の低減を図った。また,同一のハードウェアでモ

デムインタフェースへの接続も可能としりモートステー

ションの実現を容易にした。

(3)システムの拡張性

通信制御装置,各種ナJンタ,紙テーづ装置など

の入出力機器の接続,スタンドアロンからクラスタタ

イづへの拡張機能,インテリジェント端末問ネ,,トワー

クの構築を可能にした。メモリは 24K 八'イトを

基本に 96Kバイトまで拡張できる。

(4)使いやすいステーション

2,000字表示の M2346 をステーションとして採用,

豊富な表示機能,編集機能でオペレータガイ互ンス

を行い,誤入力防止を図っている。コードレス入

ブ井旨恂のワンヌ,チキーポードを接続可能にし,だ

れで、操作できる端末を目指すとともに,各種

ナJンタの接続を可能にした。

3.2 M 2346 ディスプレーステーション

M2346 は M2350 シリーズ用に特に開発された

高性能なディスづレー装羅であり,次の特長を亀

イ)。

基本キャビネット

NCU又は

通信回峡

(1) 1C とはコマンド/レスボンスカ式の簡易形ボ]ルグ手順でデータ

転送を行う。 4線式ケーづルによる高速シリアル伝送を標準とするが,

モデムインタフェースも可能である。

(2) 2.000字(80字X25行)の表示領域の抵か忙 26行目にガイダン

ス表示が可能である。けい線表示,数字の右詰め/左詰め,づロテク

ト機育毛など豊畠な機育皀をもつ。

(3) TC との問では,通常の画面単位の手ータ転送のほかに項目

(フィールド)単位のデータ転送を可能にし,項目単位の処理を効率化し

て手ータエントリ分野への適応性を強化している。

(4) 3β28項目という多数項目を入力可能なワンタ,チキーポードを接

続可能である。

(5) TC とステーシ.ン冏のインタフェース部, CRT制御部,ナルタ

制御部をファームウェア化して小形化,低消費電力化,低価格化を図る

ととも忙柔軟性を実現している。

処理装置
ユーザメモリ

8KB(基本)
~48KB ÷

コ=
考七

置

置条判

(基本榊成)

入出力制御装置

"ノ

ン

シリアル

プリンタ

又は

ライン

プリンタ

テ'イスフ゜レー
ステーシ三ン

_____」

1丘テーフリータ

ミ氏テーフ/くンチ

シリアルワりンタ

ンチ瓢〔テーフ'

M2346

図2

;主)÷印はオフン三ン

M 2350/40 のハードゥエア構成

シリアル

ブリンタ

桃成愛

M2346

黙

表 1. M 2舗0/40 の基本仕様

M2346

ヨ

上制御都

鮒1
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ー、象,心ルケフーーーー・ー

下イ立揣末

処

1 搖統可能台数:M892-42形,2台a'本)~4台

1-・ーーー
フレキシブル記憶客是:246Kパイト/デH スウシート

1 迹信述 1史:200~4,80OBPS(詔歩詞扣D

1 2400,4,80OBPS(独立冏juD

却

仕

*

メ

装

^

隈

^

IW

バイポーラ LSI,々イクロブログラム棚」御

命令数 70斬(基木),加鰄算】.3/碍

N-MOS-LSI,サイクルタイム 500Π5

ユーザエリ丁 8K バイト U'オ0~48K バ

'ト

ξ4会
ソ

御

通イ';制御装置

560

裴

図 1' M 2350/40 インデJε;エントターミナル

様

殴

ステーショソ

妄続装置

辻

ワγタッチキーボード:3.328項目/プック

プリンタ:M2246(165字/秒)1任か

通

式:半2靈/全2爪

御: BSC,ベーシノク,Hーリングにか(プログ

ラマプル)

線:特定逓信回線又は公案逓信桓1糾IJ三

[^^^

同

むゾ

その他

入出力装鎧

300~1920O BPS (凋歩向抑D

シリ丁ルデータ伝送(ゴマソドノしスポyス

方式)

DMA 向箭易形ポーリソグ

4線式ケープル又はモデム'ンタフェース

紙テープリーグ:400字/秒

づy

源:】0OV土10 %,50/60 HZ,80OVA

座:10~35゜C

度:30~80%

シリブルプリγタ:165字/秒

ラ河γプリソタ:200 行/分

ブ'スフレー

続可能台数:基木楴成の 1台を含み 4台まで

而面: CRT W イγチ高解像度 CRT刀て

表示客量 2'000 字(80 字X?5 行)

衷示色モノクロ(緑)又仕 3 色カラー(赤,

緑,白)

フォーヤット機能:色,けい線,プロテクト,プリソウ,タプ

栂染桜能:カーソル制御,画面消去,行訥ム.抑入,削除

標準キーポード:英.数・カナ・記牙 1】4 剰i
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(6)高性能キャラクタディスづレー M345 の機能を包含

している。

(フ)自己珍断機能をもつ。

3.3 基本仕様

M 2350 モデル 40 のハードゥエア構成を図 1,1C,また各

部の基本仕様を表 1.に示す。

ステーシ,ン接続装置は DMAバスに接続され,ファーム

ウェアによるステーションへの自動ボーリンづ機能,簡易手

順によるオーバヘッドの削減により TC 負荷の嵯減を図

つている。

モ手ル 60 のハードゥエアは,カートリ,りジディスクが厶冬本と

なり,接続可能な入出力奘置の種類,ステーション数が増

えるほかはモデル40 と基本的に同じアー牛テクチャである。

4. M 2350 シリーズのソフトウェア

入12350 シリーズのソフトゥエアは

U)容易な操作性

(2)分散処理への対処

(3)システムの柔軟性

(4)しりーズの互換性

などの特長を実現するため,1LI(T紅min址 Lmg0昭. D と呼ぱ

れる簡易言語を中心にデータ1ントリ,伝票発行,端末ファイルあるや

はホストへの照会業務などが容易に行えることを目的として開発し

た、のである。

4.1 ソフトゥエア構成

M 2350 シリーズのソフトゥエアは

ホスト

計算機

、勺

フりンタ

送受信タスク

会シ空画面_)V
プログラム

力

送受信ワアイル

フりントタスク

2. M 2350 シリーズのソフ1、ウェア桝成

トランザクション

ファイル

ユーザファイル

>りントファバ)V

ログファイル

キーボート

ファイル

Tf

ユーサ
フログラム
(TLI)

ーー「

図 3. M2350 シリーズの処理の流れ

(1)管理づロクラム

(2) 1、L]づ0グラム

(3)ユーティリティづ0づラム

(4)ユーザづ0グラム

から柑i成している。これらのづ口づう厶はディスク(フレ千シづルディスク又

は力ートリッジディスク)に桜納しており,管理づログラムと TL1 づログラ

ムは主メモリの常駐部分の読みこまれる。また,ユーテ卯庁イづ0グラム

とユーザづログラムは,各ステーションに対1ι;した端末ジョづrb,又はこ

れら巴伺時耐H乍するシステムづ.づエリアに統みこまれ実行される。

4.2 オベレーション

M2350 の起圧射県作を終わると,各CRT から端牙てコマンドの入力が

、可能になる。冬づ0グラ△の実行はコマンド巴してづログラムを牛一入力

するか,づ0グラムにヌす1心したファンクションキーを押下するととにより

行われる。この時, CRT の最下行(26行目)をシステ△の状態表木

に使う。端末コマンドの入力中は CRT の 1行目をコマンドの入力の

ために使う。以下オペレーションは図 4.に示す CRT上の種々のステ

ータス表示,コマンドデータ入力のみによって行うことが可能である。

ブ

ユーザ
ログラム
(TLI)

フブイノレーネージメソトプログラム

口

プログラム

ディスクファイル

CRT

ターミナノレコントローノレプログラム

1擶木ジョブ

タ

ターミナノレ=一γドインタプリンタ

回線管別プログラム

561

CRT

マスタ

1^0 コソトローノしプログラム

端木

名

TL 1 コソノ;イラ

COBOL 口γパげラ(モデル 60 のみ)

ニ、ーテ'りティ

ブ牡グラム

TL 1 ソースエデH タ

フプイノし管理

プログラム管理

/Cツチプリソトプログラム

パッチ送受信プログラム

ユーサ

固定画而生成プログラム

コビー/ロソペフプログラム

分散処理端末システムーM2350 インテリジェント

ワソ亦りチキー米ードテープル生成プログラム

端末で処理するづ0グラムの作成のために 111という言語を用意し

くいる。この言諸によるづ口づラムの作成と保守は端末自身の容易な

1測乍で実行できる。づログラムを作成する人は, CRT から TL]用の

フレキシプルデースクメソクプログラム

ノ"コマントライン

ヒンメイ

ターミナル

タンカ

システムー・1、U崎・出口・野津・三井・古形

トータル

二岩末ジョフ'ステータス

図 4. CRT

ンステムジョブステータス

オペレーションと固定画面例

データ表示部

(25y80)

ステータスライン
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ソースエディタを使用してづログラムを入力L,

TL1コンパイラを使ってコンパイルを行う。

TL1 のソース入力はオペレータがキーポードか

ら入力することを前提にして込るので,ステ

ートメントの入力文字数ができるだけ少なく

なるよう忙言語体系を設計して込る。また,

づ口づラムの修正もとのソースエディタで行える

ので,づログラムデバ,,グ、容易に行うこ巴が可

能である。特にCRTの画面設計のために

は,固定画面作成づ口づラムを用意しており,

画而データの作成を容易にかつ短時問で行

うこ巴ができる。

TL1の命令には次の機能がある。

(1)演算機能.四則演算,論理演算

(2)編集機能●ワイールド,バッファの編集

(3)チェヅク機能●データの不正,けた数,

範囲チェヅク

(4)ファイル機能:ディスク,デバイスの入出

力

(5)通信機能:回線制御,ホストへの問

合わせ

図 5.に TL1でのづ口づラミンづ例を示す。

との例では図 4.の画面から単価(タンカ)と

数量(スウリ.ウ)を入力して金額(キンガク)を

計算している。

4.4 ファイル

M2350 のファイル機能としては

(1)シーケンシャルファイル

(2)インデックスシーケンシ

ヤルファイル

(3)相対ワアイル

の3種類を用意している。

相対ファイルはレコードの相

MELCOM M2350

TLI CODING FORM

NAME

才 3 1 モ

3回

ルーフ'

OP
'イ 9 'ι

3

SP
'^^

1才13 M11:1巧 1:1ε↓1コ.1:;二11Z.=モ:;'ニ:ξ2;■11933

'」^_」_1 .':'

.^ー.1

D0 11,3 {
、ーー'一τ.』^'ー」ーコーー↓

1、N 9.,ER1 1

V RI!S,RC I

IN 19、、ERI ;

CPERAMD5

E XA M P L

10
19'L1上三.ゞ8εと堅L-一〕一'"ー
ーー^.L-、ーー.ー^1^^ー^ーニー」』^

.」^L^^1-ー」^

1'

δT

対番号でレコードのアクセス

が可能なワアイルであり,

ワンタヅチキーポードの各項目

キーは,通常この相対っ

アイルの各レコードと対応

しており 1回のファイルア

クセスで読出すことがで

きる。インデ,ワクスシーケンシ

ヤルファイルはキー指定で

アクセス可能なワアイルであ

り,シーケンシャルアクセスも

可能である。主としてマ

スタ類の登録ファイルとし

て使用される。

ι一^ι'-J^Lーエ^ι一^L '"^ι一'^三^ι一1-.J^1-^エ^L

、1^、'ーーー・・{'・ー・、
ー"-J^ー^」ー"^エー"ー'ー'^、-J^

J^LJーエー'ー'^"^"ー"ーーι^^ー

1 19.

-L.コーL

TI

21

E R 2

力

^ι^'^ー.」

ーー上一^

モデム

"LJ_!__ー'""_'」
f'!'_{^、_、_¥
EP

M2350

インテリジェント
ターミナル

1、

」.^ー」.^^

郡

11_'"^

タンカ入力

H

』.コーー■』一

^^ '三,

スウリョウ入力

キンガク計算

エティット(¥マーク付加)

キンガク出力

.」ーー1-^1^...'ーー^ι^1-J^

、カフー、'ー"ー"→一
-t^乱."ー'-1-.よー'..J^エ、

0

1."1、-L-L^L-L"ーニ

'

1

り 9 99

基地倉庫(13か所)

' 1

M2350

インテリジェント
ターミナル

MA形
NCU

パーツセンタa4か所)

ι1

デ_タの発生部門である全国の基地倉庫,パーツセンタ忙 M2350 を

設置し,東京に設置されたデータ集配信用《MELCOM》70と公衆

回線を介して接続きれている。

5.1.1 基地倉庫向き M 2350 の機能

基地倉庫は自動車メーカエ場の近くにあり,自動車生産忙使用され

三菱電機技報. V01.52 ・ NO.8 ・ 1978

、_コーJ^,

図 5. TL 1 づ0グラミング例

誌

1^-1一」

5. M2350 シリーズの適用例

5,1 物流システムへの適用例

旭硝子(株)では,自動車用加エガラスの生産計画,出荷指示をタイム

リーに行うことをねらいとして, M2350 を導入された。

MELCOM
70

データ

集配信
ンステム

21

_.-LJ_L_

AA形
NCU

モデム

AA形
NCU

モデム

ー^

562

NTT

公衆回線網

MA形
NCU

モテ'ム

0

図 6.旭11門子(株)納め M2350 システム
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るガラス(比較的少

品種)を納入する

機能を果たしてお

り, M2350 は次

の役割を果たして

いる。

(1)データエントリ

出荷綴告,納入予

想数,納入硫定数

等のホストへの送

・イ云^^1〒

仁テータぜインづ,りト

し、クリーンテータと

してフレキシづルディ

スクに格納後,集

信時問帯にホスト

側へバッチ送信す

る。

(2)在庫問合わせ

ホスト倒仂、ら毎朝在庫情報を受信し,フレキbづル手イスクに格納L,オペ

レータからの問合わせに対し在庫情報のディスづレーへの表示を行う。

(3)受信ファイルのナルト

ホスト侭仂、ら毎朝補給子定衷,インづり卜1ラ]炊卜等を受信しナルタ

に山力する。

5.1.2 パーツセンタ向き M 2350 の機首E

パーツセンタは地区ビ巴の代理店であり多種の製品を扱っている。 M

2350 は単にデータ 1ントリだけでなく,パーツセンタの口ーカル処理忙、

利用されており,次の役割を釆たしてぃる。

(1)伝票発行

顧客からの注文により,出荷伝票・納品書・詰求書のづりント,出荷

製.鳥中,ローカル 1て管理が必要な、ののファイル作成巴,ホスト側へ送

信用のデータの作成を行う。

(2)集計業務

パーツセンタの口ーカル処理として,ファイルから客先別売上表・客先詰

求明細表のナルトを行う。

(3)ファイルメンテナンス

マスタファイルの中から 0ーカルに管理の必要な項月の登録・削除.変

更を行う。

(4)データエントリ,受信ファイjレのナルト

基地倉庫と同様,データエントリ,受信ファイルのナルト機能、ホストコ

ミュニケーションの力法て、行われている。

5.2 流通システムへの適用例

(株)高島屋では,商品の仕入れ・売上伝票のデータエントリのほか

経理業務合理化のため,会計伝票のエントリ,決済,発行業務等を

ノ、^ド

コビー"妄羅

CRT

ステーション

・データエントリ

・閻合わせ

K/B

(2~5台)

CRT

ステーション

M2350システム

K/B

肯新写製妻証i

カート
り、ソ三二

デイスク
10MB

/磁気＼
{テーフ'
＼装貴ノ
^^

「ー

・オフライン

インタフェース吊

通信回線

・配信データ印刷

・各種ファイルダンプ

・統計資料

C株)高島屋納め M2350 システム

ライン
プリンタ

図7

480OBPS

各店舗

タイプライタ

M2350で実施されている。

M2350は各店の経理部門忙設置され,東京,大阪の本店にある

ホストコンビュータと 4,80OBPS の通信回線により接続されている。

簡易言語により書かれた業務づ口づラ△は数100本に及び,汝のよ

うな業務を行っている。

(1)バッチデータエントリと手ータ集配信

仕入れ・売上伝票を中心に数10種の伝票のエントリを行いホスト側

にバッチ伝送する。ホス1、で処理された結果は配信データとして送られ

てくる。

(2)会訓伝票の発行

入金・振替・支払伝票エンドj で入力されたブータは,決済1ントリで

確定され会計伝票発行後,ホスト側へバッチ伝送される。

(3)問合わせ

売掛け・.買掛検索のような単純問合わせのほか,データエントリ時に

ホスト側のマスタファイルとの突き合わせを行い,完全なクリーンデータ作

成に使用されている。

ホスト

コンビュータ

運営に関するコマンド入力

・各種ログ

不店(吏京・大阪)

g

分散処理端末システムーM2350 インテリジェント

以上, M2350シリーズについて紹介したが,今後さらに下位方向に

は,データ 1ントリに最適化し,ユーザ言語もよりー一層簡易化したもの

を開発し, CRT 、 1,000 字程度の、のを装備した低価格なモデル20

や,回線と画面編集の機能だけでインデJジェンシイを持たないクラスタ

コントロール等も計画されている。また,光学文字読取装置,漢字ディ

スづレー装置の M2350シリーズ化も計画されており,多様化するインテ

リジェント端末システムの要望に積極的にとたえていきたいと吉えてい

る。

6 む す び
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漢字.情報処チ里システム

計算機の普及と多様化は,鄭に計算機の情桜処理能力の地強要請に

とどまらナ,システムとしての扱いやすさが要求される。今日のよう

にシステムが火形化・複雑化する忙従いとの要諸は必す(須)条件とな

る。速隔地における大形計算機の利用を可能とした通信技術の計算

機システムへの導入,インテリづエンシイを持たせ,より使゛勝手のよい

周辺.端末装置の積極的な研究開発,更忙は RPG等のより簡便利

用可能なソフトゥエアの開発等は,いずれ、より扱いやすいシステ△を

擶築する上での具休策といえる。

との意味Kおいて,我が国ではほとんどの分野でi萸字処理の要請

は必然的である。とれは,単に漢字が我が国での庁常的な情報伝達

媒体であり,憤れ親しんでいるだけでなく,日本語に存在する多数

の同音受綻語が,仮名文字表現では読解能率を著しく低下させるか

らであり,場合によっては,読み誤りを引き起とす可能性があるか

らである。

字種の多さ,字形の複雑さ,読みの多様性は,漢字情机を計算機

の処理対象とする上で,技術的,経済的闇題点を提起した0 しかし

各方式の工夫,及びメモリ素子を始めとする素子自身の進歩は,技

休刊狗問題点を克服して,幾っかの方式を硫立しており,集積回路,

1寺k メモリ素子の大幅なコストダウンは,とこ 3 ~4年忙みられる計算

機忙よる漢字処理の急速な実用化に大きく貢献したといえる0

漢字処理の機械化は,新聞,印刷などの漢字を必須とするH、"扱業

にお゛て,鉛や騒音に起因した作業環境の改善,梨卿財乍業者の不足

対処等で,早φ時期から開発が進められてわり,その一業として計

算機が導入されている。ここで要求される性能,機能はかなり高度

で,文字品質は活字印刷並みが必要とされ,編集機能も組版,禁則

処理等の高度の文章処理が要求される。一方,とと3~4午,官公

庁,地方自治体,公共団体,計算センタ、金融,生保,証券,百貨店等

に急成長している漢字処理は,一般の事務処理用計算機システムへの

漢字情報導入を指向Lたものであり, DM (DiNct Ma山の宛名印

刷,人事名簿の作成等に代表される氏名,住所を取扱ら業務への遭

1心である。したがって,漢字処理装羅、漢字ナルタが1モ体である0

しかし,最近の計算機システ△は,通信回線やその他の装置を介し

て多数の端末装躍,周辺装睡を具備したりアルタイム処理.タイムシェア

リング処理を実現するオンラインシステムが」剛川している0 特に,サービス

業である第3次産業にその傾向は顕著で,顧客サービスの観点から,

そのシステ△に漢字処理の導入を検討するケースが増大している0

このような昨今の状況1てかんがみ.本稿では,漢字処理の利用形

態の動向と,当社が納入した漢字処理システムの実例を解説する0

まえがき
(1)倩郡の入力,佼正

使用目的に合致した.正確なデータファイ1レを作成し,維持すること

を目的とした業務である。

現在使用されている入力力式では,その力式及びオペレータの習熟

度により,1~10%の入力情桜エラーがある。また,既存の仮名フ

アイルより漢字ファイルを作成するととを目的とした仮名一漢字変換

ソフトゥエアにして、,90%以上の変換率を得る忙は,変換対象忙制

約を加える必要があり,いかK厳しい術1孫勺を加えたところで,100

%の変換率を得ることは不可能である。したがって',発生したエラー

情綴を修正する校正業務は不可欠である。しかし,漢字校正の場合,

との作業は人手に依存する度合φが高く,人手と処理時闇を取るた

め,入力業珍とともに漢字処理のあ込路となっている。一般的な佼

正力法としては,次の 2つがある。 1つは,入力情報を漢字づりンタ

でモニタ出力し,入力原稿と読み合わせ,エラー修正情報を再入力す

る、の,1つは,漢字芋イスづレー上に入力情報を衷示し,画面上で

1ラー修正し,最終入力情机を得る亀のである。

生成されるデータファイ1レには、氏名,住所,商品名等の従来仮名

情Wであったものを,漢字情祁忙羅き換えた,漢字の羅列忙すぎな

込、のと,新聞記事,印刷原稿,法律条文,特許抄録,書籍梗概等

の文章を構成する、のとがある。前者は,一般の李務処理システム忙

漢字を遵入した場合忙準備されるファイルで,漢字は単に,英'数'

仮名と伺様の表記文字として扱われるもので,ず!ータ処理のレベルで

の使用である。・ーブj,後者の刑」用レベルは,メ,,セージ処理のレベルと

呼ぱれ,漢字を含む文字列が意味を持っもの巴して扱われる,いわ

ゆる漢字を表意文字として扱う、のである。新聞,印刷等の出版業,

文章情報の検索サービスを業とする情綴センタ,図書館,諸官庁にお

加て準準されるファイルは後者の形となる。

(2)印字出カシステム

写真植字用シス〒厶と幌磁」刷用システムがある0

写真植字用システ△は,新闘記事,出版物等の原稿入力,幽動編染

処理を経て,印刷用の版下を作成する、ので,原稿入力から版下作

成までのトータ1レ処理時問の短いのが,新聞社での大きな採用目的と

なってぃる。印鼎1物の版下作成は,漢字づりンタの性能として,印字

が高品質であろと巴はもちろん,印字文字の大小,書体の融通性等

が要求される。

悼印刷用カステムけ,諸官庁,地方自治体,計算センタ,金融,証

券,阪療,百貨店等における,郵送物件への宛名印刷、名簿作成,

請求書,領収書,顧客別案内書の印刷,顧客管理資料等の最終印刷

物を出力するものである。少量多種の印刷物の作成,同一手ータを

用いた周期的な資料,印刷物を作成する場合等で処理時冏,発生コ

スト,省力化の点kお込て,従来のタイづ打ち,又はア1レパイト動員忙

比較しそのメリ,,トは大きい。漢字ナルタの性能は,印字品質より

印字速度,ランニングコスト,漢字収容能力が重要ボイント忙なる0

印字出カシステムは,かなり高価であり,また,処理量の多いとこ

ろが採用するケースが多く,それぞれの装置は性能いっぱ込に使用

小畑 市

2.利用形態

計算識による漢字処理の利用状況を者察すると,その利用形態を業

種別,漢字の処理形態別等の観点を異にする種々の分類法があるが,

本稿では,業務別K次の4つ忙分類し,概説する0

*計算機製作所564 三菱電機技報. V01.52 ・ NO.8 ・ 1978



できる工夫がなされる。とのため,入カシステム,計算機処理システム,

印字出カシステムが,それぞれオフラインで運用される。

(3)窓ロシステム

地力自治体,金融,生保等の第3次産業で,今後,急速な伸長が期

待されるシステムで,会員,顧客等との受付け,領収業務を持つ各種

窓口において,迅速,かつ正確な/心接を通して会員,顧客サービスの

向上を目的とするものである。

おのおのの窓口忙は,計算機と才ンライン接続された入力装置と漢

字ナルタの1対を配L,会員,願客の受付け内容に従い、入力奘羅

を経由して計算機忙当該処理の要求を出す。計算機は当該処理を即

座に実行し,結果によって証明書,領』丈書,証書等を漢字ナルタ忙

Ⅱ_1力する。窓口では出力された書類を会員,顧客忙乎渡して一連の

処理を終える。

(4)情報検索システム

情報検索システムの目的は,必要とする情報を適硫,述速に探し出す

ととができ,得られた情報が読みゃすいととKある。

同音語が多く,読みが多いため忙,仮名の検染千一で適確な情報

を得るKは幾つかの付帯情蝋を付けてやる必要があり,検索キーか

長くなるだけでなく検索時問が長くなる。漢字の検索千一は前記の

不都介を解決する冶効な力法である。主た,検索結果が漢字で衷現

できれぱ,この上ない。

機噐織成は,漢字ディスづレーど英字づりンタを検索処理をする計算

機にオンライン忙接続する構成が一般的であろ。計算機は,漢字ディ

スづレーの入力けん(鍵)盤部より検索キーを受けて,検索処理後,淡

字ディスづレー,又は漢字ナルタに検索情報を出力する。

3.生保における「漢字名寄せ索引システム」

昭和51年,明治生命保険q勵忙おいて,生命保険業界初の「渙字

名寄せ索引システム」がか(稼)動した。拙成は図 1.のよう K,1BM

37小158 忙端末として、当社製漢字手イスづレーを回線接統した bステ
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明治生命では,契約者、被保険者を合わせて延べ700カソ＼の顧客

を有しているが,との中には種類,内容の異なる複数の保険契約を

ネ六んでいる顧客もいる。複数の契約を顧客どとにまとめる名寄せ業

務が,種々の要請から必要とされる。従来,穎客姓名の索引力ード

を専門職員により手作業で検索していたが,顧客からの照会,問合

力せK時岡を要し,熟練が必要である上,多くの人員を要する。

これを,このシステムは,漢字手イスづレーから顧客の漢字姓名と生

年岡日を入力すれぱ,即座K,当該顧客の契約情報(既契約の保険

の種類,朔問.満1切,保険金額その他)を漢字ディスづレー上に表示

するものである。

検索キーに漢字を使用することは,仮名の場合より飛躍的に名寄

せ精皮を向上させたが,同社の顧客で一番ひん度の高い姓名は「鈴

木博さノV」だそらて啼勺700人程度あった。このため,生午月日が付
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加キーとして追加されている。更に,その粘座向上

のため異体字変換テーづルを設けてある。とのテーづ

ルは,コード上,別字として扱われている異体字,

例えば「洋」と「沢」,町むと「広」のビ巴き文字

を同一とみなすテーブルであり.「広沢」,「広澤」.

汀黄沢」,「廣澤」のいずれで契約していて凾同・一姓

であると認識することを月的としている。

この「漢字名寄せ索引システ"の完成による効用

を同社は次のように報告している。

(1)顧客の照会に対する1志答が迅速正確化したネ古

果,新規契約を含めて瀬客サーεスは大幅Ⅱこ向士し

た。

(2)名寄せワアイjレの活用で,新規契約の諾否決定

喜項のうち,保険限度通算などの事務を機械化でき

る等,名寄せ関連事務の機械化が促進された。

(3)従来,50名程を要した検索相当の職員が節減

でき,省力化が図れた。

(4)約500平力m を要した検索力ードが不要とな

;),事務室のスペースが怪減できた。

(5)保険契約の管理方式が,契約1件ビとと管卸

から,顧客単位の管理に移行でき,顧客重加司のは
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営業11愛略面へのづラスも大きい。

4.計算センタでの「漢字入出力,校正システム」

当社製漢字情報処理システ△の計算センタへの導入は,昭和49年の日

比谷コンeユータセンタへの導入忙はじまり,メルコム.オキタ,,ク'システム

ズ,日本コンピュータセンタ等において,その業務内容に漢字情報処理

力討川えられてぃる。漢字入力,漢字ナルト,漢字ファイルの作成等

の委託業務で,特1て漢字ナルト委託が主体である。システ△処理のワ

ローは基本的には図 3, K示すように,漢字入力→入力校正→媒体

変換→編集処理→漢字ナルトの1順忙処理される。日本っンビュータセ

ンタは入力校正システムとして図 4.に示す《MELC0入心70 と漢字

手イスづレーのシステムを採用して治り,¥ータ処理レベルの校正はもち
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ろん,メッセージ処理レベルの佼正処理を可能にしている。

漢字づりント委託は, DM・株式配当金領収書等の宛名印字,会

員.学生・職員・顧客の名簿作成等の氏名,住所印字の外忙,各種

資料・那告書・伝票・案内文等の一般文書忙至る各種各様の淡字づ

リントがある。図 5. Kその 1例を示す。

5.県警における「運転免許証即日発行システム」

昭和51年,富111県の運転教育センタにおいて,との分野では初めて

のダイレクト入出力力式を採用した「運転免許証即日発行システム」が

隊働をはじめている。

とのシステムは,運転免許証発行業務のうち半数以上を占め,かっ

従来方式では申請受付けから交付まで忙2過闇程度を要する免許証

の更新を即日に実施するものである。免許証発行業務は,地方自治

休の業蒟の中でも,住民票・戸籍等を扱う住民管理業務と同様,住

民との接点である窓口業務を持っており,住民サービスの観点から,

作業の省力化,能率化忙よる処理速度の向上が望まれて゛た業務で

ある。

擶成は,図 6.のように《MELCOM》70 ミニコンeユータにオンライ

ン接続の漢字ディスづレーと漢字づりンタを窓口(受付)忙配置してい

る。従来は,3年ビとの運転免許証の更新に際し,運転免許証記載

の氏名,住所,本籍の漢字部分はその都度邦文タイづしていた。こ

のシステムでは1度運転免許証ワアイルが整備されれぱ,漢字手イスづ

レーから免許番号を入力することで当該免許情祁(漢字の住所,氏

名,本籍情報を含む)を漢字ディスづレー上に呼び出し,情報確認(変

更事項は漢字ディスづレーで修正入力)後,漢字ナjンタで運転免許証

のフォームに出力することができる。漢字ナルタ K出力された免許

情報と申請者の顔を同時焼き付けし,以降,釖断,ラミコートする免
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許証作成工程忙入る。一方,申諸者は免許証作成中K安全講習を受

け,約2時冏後には更新免許証の交付を受ける。

新規免許情報は,漢字ディスづレーより互イレクトに運転免許証フ,イ

ルへ登録され,漢字ナルタで出力される。更新免許証と同様工程

で新規運転免許証は即日に作成されるが,免許所持者としての適合

性を調査の上,後日交付となる。

その他運転免許証発行に付随ナる業珍として,各警察署への通知

資樹乍成.警察庁への登録・照会資料作成各種統計資料の作成,及

び運転免許証ファイルの保守の業務をとのシステムで実施される。

このシステム導入忙よる効果として次のものがあげられる。

(1)更新免許証の即日交付による住民サービスの向上。

(2)運転免許情報の集約化による免許行政の一元化。

(3)省力化,能率化による免許事蕗増大への対応。

(4)取扱い情報の正確性。

今後このシステ△は,運転免許証発行業務に限らず,免許情報の照会

違反情報の蓄積・管理,試験採点等の運転者管理全業務を吸収,発

展させてゆくと考えられる。

辰名,生孝月日
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図 7.運転免許証発行業務受付窓口風景
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6.むすび

漢字処理というと,とかq高速漢字ナルタを中心とした幌印刷シス

テムを連想しがちである。これは,この数午来,その分野での成長が

他より優っていたからに過ぎない。しかし,本稿でも示したように,

計算機による漢字情報の利用法は広く,少なくとも漢字情帳を

タ処理のレベルでとらえる限り,現存する英・数・カナによる計算機

システムに漢字情報を持ち込むととは可能であり,今しばらくの力向

である。咋今のオン3イン指向の風潮は,昭チ司53年1月に JIS 化を

みるに至った漢字コードの標準化とあ込まって,漢字処理の分野に,

オンライン化指向の開発を当而の課題として強いること忙なると考え

られる。

漢字の利用がある程度進むと,漢字情慨の取扱いがメ,,セージ処理

のレベルが要請される。これは現在,日本語ワードづロセッシンづ巴呼ぱ

れて゛る事柄であり,その内容をどのように充実させ,方向付けを

どうナるかは今後の研究に待つところが大きい。
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ルミ^オンラインシステムー《PENTA-NET》システムー

1.ま 力ぐキえ

最近の電子計算機システムのハードゥエア技術,及び,ソフトゥエア技術の

発展に伴い,応用分野が急激に拡大してきた。特忙,通信技術の向

_Eとともに,電子計算機 bステムの才ンラインネットワークシステ△への利

用度の拡大はめざましいものがみられる。

これと並行して,電子計算機勃ステムのコストパフォーマンス向上,信

頼性向上,エンドユーザの利用の多様化,拡大化の要求に対し,分散

処理化,資源の共用化,等がはかられている。

《MELCOM》70シリーズ(以下M-70 と略す)を巾央処理装確とし

て用いた《PENTA-NET》システ△は昭和48年より,このような分

散処理システムを意図し,周辺端末装置群の制御を中心とする,ロー

カルオンラインネットワークシステムとして開発し,製品化してきたが,応

用分野の拡大,用途の多様化にとたえ,電子計算機冏のデータ通信

制御を含めた広域オンラインシステ△化への機能の拡充をはかった。本

稿では《PENTA-NET》システムの端末制御機能,及び,ネットワーク

制御機能について記す。

2.オンラインネットワークシステムに対する二ーズ

の傾向

(1)機能の分散化と広域化

コストパフォーマンスの向上をめざし,より大規模化,かつ,より集"、,化

をすすめてきた従来の電子計算機システムに対し,通信回線利用技術

の向上から,より 1ンドユーザに近込地点に機能を分散化し,トータル

コストパフォーマンスの向上をねらう二ーズが,近イF,特忙多くなった。

機能の分散には次の2つの形がある。

(a)中央に架中化したデータ処理機能の内,一部をよりコストパ

ワ才ーマンスの高い,専用電子計算機システムにゆだねる。

化)中央に集中した業務処理機能の内,一部をよりエンドユーザ

が利用しやすい地点忙配備した専用電子計算機システムにゆだねる。

(2)資源の共用化

資源の共用化の二ーズは,物理的に分散した複数の電子計算機システ

ムが有機的に結合される点にある。対象資源としては,(i)周辺端

末装際,6i)手ータベース,6H)づログラ△等がある。

(3)業務づログラ△からのネットワーク制御の独立化

通信回線制御,及びネットワーク制御の機能を業務づ0グラムから独立

させることにより,容易に業務システムを構築する。

(4)独立した機能をもつ電子計算機システム問の接統

既設の電子計算機システムを利用し,必要に応じ業務づψ'ラムの大幅

な変更を行わず忙,相互に結合する。

(5)端末利用の高度化と多様化

端末饗置がエンドユーザ忙配備されるととにより,その利用二ーズは,

次の例のように高度化し,かつ,多様化する。

(a)オペレータガイダンスによる手ータ入山力操作の簡便化。

(b)チータのチェック,編集機能を,より 1ンドユーザに近い地点て、

行う。

(C)同一端末で複数業務を行う(入力,・わの削込処理の実現)。

(d)端末装置からの,システムの制御機能(中央計算機の無人化

運転の実現)。

(田処理業務の多様化

結合された電子計算機システム冏で.同一通信回線を用いて,りモート

ジョづエントリ機能,りア/レタイム処理機能,等の従来紹なっていたデータ

処理を行うことにより,祠一の電子計算機システム,及び通信回線を

有効利用する。

3.《PENTA・N訂》システムの広域オンラインシステム

化における特長

《PENTA-NET》システムは事務処理用のオンラインシステムとして開発

した。以下のような,広域オンラインシステムとしての特長を右し,2

章で説明した二ーズを実現している。

3.1 ネットワーク制御機能の業務プログラムからの独立

業務づログラムとネットワーク制御機能モジュールのインタフェースとして,

くPENTA-NEI》オンラインパリケージに汝のようなネットワーク制御マクロ

を用意している。

(1) REMOTE GET/REMOTE PUT

他の電子計算機や端末装置とのデータの入出力を行う基本マク0。

(2) SEND/RECEIVE

他の電子計算機システ△とデータコンベンシ.ンを合わせてメッセーづを送

受信するマクロ。単電文,複電文処理,いずれも可能。

(3) CRT GET/GRT PUT

キャラクタ手イスづレー装遣(以下 CRT端末と呼ぶ)の抽Ⅱmフォーマットを

制御し, CRT端末とのデータ入出力を行5 マク0。

3.2 異機種問通信回線接続

くPENTA-NET》オンラインパッケージでは通信回線の制御モジュールが業

務処理づログラムとは独立に橋築しており, M-70以外の電子計算機

システムとの通信回線接続に際しては,相手力の伝送制御手順に1心じ,
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電子計算機

トランザクシ

入カメ セージ

テータ

ンコ^ト

r ^
ノ

ト

入力待

行列

ファイル

ノセグメント卑位に

L*.一卸難"0),

ノノ

入カメノセー
〒二】イング

出力
TOPを の

起動

(業務プログラム)

出カメッセージ

データ

1

Jf

宛先

ーーー]

回線へ送出

(a)ハソチ伝送とりアルタイム伝送の多重処理図

ノ'

RECEIVE

L _1

TOP:トランザクションオリェンテッド.プロセシングプログラム
(業務処理プログラム)

図 1.トランザクションゞータ処理形態図

r ^^.「

1 <他フロセッサ>」

1 /1^、ゞ¥にジ1

セー

イング

SEND

組込みを容易忙している。
う

3.3 機能の分散化と資源の共有化^

《PENTA-NET》システムでは機能の分散化について,2

章の(1)で述べた 2 つの力'式を共にサボートして仏る。

(a)においては,フロントエンドづロセヅサや端末制御システム

として実現し,化)においては適用業多"寸1心の工程管理,

資材管理,販売管理,会計データ処理.等の単一業務処

皿システムとして突現している。ーカ,他システムの資i原

を洞リ司する際,処理データを当該資源を持つシステムへ送信し,券汀芳

づロクラムを介1,て資源の共用化ができる。

3.4 トランザクシ,ン処理方式による柔軟なネットワーク制御

図 1.忙示したよう忙,入カデータに付されたデータ系裟別コード(トラ

ンザクシ.ンコード)により,あらかじめ登録された業務づログラムを呼び

1_Hし,起動する。ーソj、出力手ータ 1Cつ込ては, H」カターミナルアイデ

ンティファイアを業務づ口づラムが指定するだけで送信する。とのブゴ式を

トランザクション処理方式と呼んでいる。これにより,次の特長を具現

化Lている。

(1)描造が単純であり,システムの自由度が大きい。

(2)複数の業務づψち厶が同一の電子計算機システムや端末裴匙を

共用できる。

3.5 適用業務への高度の応用

ネヅトワークシステムとしての適用は図 2.に示すような1'用が突現でき

る。

(1)バッチ伝送とりアルタイム伝送を同一回線上で実現。

(2)業商づ0グう厶問で,同期処理,非同期処理の両力を実現。

(3)通信制御づロセッサとしての利用。

3.6 才、、ソトワーク処理と口ーカル処理の多重処理

ネットワーク処理を行5と同時に,周辺端末装置を用い口ーカル処理を

行うととができ,エンドユーザへのサービスを向上させる。

3.7 業務プログラム作成ツールの提供

広域オンラインシステ△の業務づ口づラムを作成しやすくするために,次

ゞ,

出力待

行列

ファイル

チ処1

1( te 1立こ)鍾、ラ 6-・・ー^・1^最文ニニコ・・ー^[三三三三1ヨー、1ース 1
1ユー"'を持っε1ム、ーーー・ーー^ーウ'ノ"「、,!IB -・ーー^^レー^L-E三ミ三三ヨー「'、、1里 1

TOPI

TOP2

TOP3

ノアルタイム
処理

「ーーー、、、ー、ーー、ーーー、1

[ーーーー___a

(b)複数プロセッサ問の同期処理・非同期処理概念図

<他フロセソサ>

急普通 1

" 1^.τ

同1
'"」.fえニサて

忠毛、

フロセノサB

弓ξ 1工、

L^.J

函文1

コ之通

」長η分け
制御

7 に従い焚務ブロクラムA.B問が同期処理される(論理的に結合される)

4.1 構造

(1)《PENTA-NET》システムの全体構造

《PENTA-NET》オンラインパッケージの構造を図 3.に示す。各階層ご

と1て処理を分担させることにより柔軟性,拡張性を実現している。

以下機能モジュールを記す。

(0)回線コミュニケーション

・回線スケジュールづログラム(LSP)

寸可線制御づログラム(LCP)

(b)ネヅトワークサービスづ0グラム

・トランザクシ,ン仰」御づログラム(TCP)

・入出カキュー制御づ0グラム(QCP)

・セづメント制御づ口づラム(SCP)

・オくレータインタフェースづログラム(CMP)

<他ブロセソサ>

曳務フログラムE

,[ΣΣ工]

<MELCOM70>
1 斐'霧云&睡フロケラム入一ーーーフ

、「、f-フ」ーーニーー1 処 1

4

L-ーーーーーー_ー_______」

美務フロクラムA、Gが非同朔て動く

ST厶RT ネ里

ノ●ノフ" 1

(C)通信制御フロセッサとしての処理概念図

1」

L-、ー、_J

G

' X子万フログラムAI

フロセソサA

<MELCOM70>

↓" DI
^^^^ーー^ー"

《PENTA・N訂》システムの構造と機能

EI^,

E三Σ三二二回,

＼
＼

のようなソフトウェア提供を可能にしている。

(1) COBOL 言'語づ0セヅサ。

(2) CRT画面生成システム。

CRT曲Ⅱ田の作成,及びCRT端末入出力処理が簡単にできる。

(3)オンうインファイル処理パ,ワケージ。

(4)オンラインユーティリティパ,りケーシ。

システムゼネレータ,ハ.りチシミュレータ,'弓。

~、

M.70

匝司、、、

図 2.迪用業務への感用概念図

^
ノノ、転理釣ι占合かとられろ

*NIP'才ソトワークインタフェースフ口立弓ム
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データリンク

プ貝トコル
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リアルタイムディスク
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プログラム

L_

「ー

才、、ソトワーク

しブロトコル

<M70>

入出力
キュー制御
フ'ロ ーム
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インタフェース
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図 3.《PENTA-NET》システム織成図
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データリンクコントロールフロトコル

(C)全2重コンテンション制御方式(BSC)

(d)ハイレベルデータリンク制御力式(HDLC)

(2)ネットワーク制御機能

受信データは,以下の機能を具備している。

(0)トランザクション解析(処理先の解析)

化)キューイング/デキューイング(セグメント単位の優先,非優先のメイ

ルポックス化)

(C)業務づ口づラムのづライオリティスケジュール

(d)メッセージの生成(データのづ0,,キンづイヒ)

(e)コード変換

(D 資源管理

送信データは,以下の機能を具備している。

(a)宛先解析(送信先の解析)

山)キューイング/手キューイング(ターミナル単位の優先,非優先のメイ

ルボックスイ扮

(d メ,,セージの分解(データのゞづ0,キング化)

(d)コード変換

(e)資源管理

(4)トランザクシ,ン制御機能

入力されたデータ(トランザクシ.ン)をどの業務づログラムへ波すかを判断

する機能であり,以下の制御機能がある。

(a)特殊コード(CRT端末のファンクションコード等)忙より業務づ

0づラムを起動する機能

山)入力元(発信元)忙より業務づψ'ラムを起動する機能

なお,との対応づログラムは業務づログラムで任意に変更が可能であ

る(SETDDB マクロ)。

(C)入力手ータ中に付加されたトランザクシ.ンコードにより業務づ

ログラムを起動する機能

(5)アナJケーション制御機能(図 5.参照)

(a)複数の業務づログラ△実行領域管理によるマルチづログラミング

の実現

小)業務づ0づラムのづライオリティスケジュール

(C)業務づログラムの終了処理(TOPEXIT マクロ)

(d)業務づログラム問同志の起動(PCALマクロ)

(e)サづセグメント(モジュール)の口ーディング機能(SEGLOAD マク

0)

(f)バックづラウンド領域とフォアグラウンド領域の共用(ROLL IN,

ROLL OUT機能)

(6)エンドユーザインタフェース

適用業務

プログラム

(他業務ワログ

ラムを起動)

<他プロセッサ>

図4

図 5.アづりケーション制御概念図

・電子計算機入カメッセージコントロール(HIP)

・電子計算機出カメ,,セージコント0ール(HOP)

・ネットワークィンタフェースづログラム(NIP)

(C)ファイルアクセスづ0グ3ム

・ラtイスクファイル管理づ口づラ△(F11P)

・磁気テーづフフィル管理づログラム(THP)

(2)ネットワーク制御の構造

《PENTA-NET》オンラインパッケーづ忙おけるネ,,トワーク制御俄造は,

端末装置の共用を実現するため,業務づψ'ラムが回線制御づBづラム

と完全に独立しており,データの処理先や宛先は,ネットワークサービス

づログラムが制御を行う。ネットワーク制御の構造を図 4.に示す。

4.2 機能

(1)回線制御機能

接続される端末装置,電子計算機システムにより次のような制御手順

をサボートしている。

(a)半2重ボーリング制御方式

(b)半2重コンテンシ.ン制御方式(BSC)
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機
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ぢ

1ンドユーザを介して実施されるネットワークィンタフェースには

結合/切断に関するマクロ

メッセージの送受信忙関するマクロ

ネ,,トワーク制御に関するマクB

づ口づラム制御に関するマクロ

等を用意して込る。

以上のマクロの利用{てより,オペレータインタフェース及びづ口づラムイン

タフェースが容易になる。

(a)オペレータインタフェース

広域オンラインシステムにおいて,オペレータ相互1町,及びオベレータと

システムとの問の円滑なコミュニケーションをはかるため,次の機能の

提供を可能にしている。

オペレータ問会話処理機能

ネットワークの結合,接断機能

ネットワークのモニタリング機能

メッセージアカウントログ機育E

(b)づ口づラムインタフェース

業務づ0グう厶からのネットワークの制御のため,ネットワーク制御マク

口の提供を可能にしている。

5'オンラインネットワークシステムの適用事例

5.1 端末制御システム

ホスト計算機システムから端末データ処理機能を分航し,これを M-70

に課するととにより,全体としてコストパフ才ーマンスの向_Eをはかる

(図 6.参照)。

'、ノ

..゛、.

BSC伝送
制御手順

ホスト計算磯

。、ソ刎、
ξ'Vクy食秀、
契み、影怠ゞ、

ホスト計算機

1

MELCOM 70

BSC伝送
IH卸手順

キャラクタ

ティスプレー装置(2)工程管理,資材管理等の炎務を行う,
(3)必要に応七ホスト計算機とデータの送受信を

行う,(ファイル伝送,りアノレ伝送).

図 8.業務独立システム構成図

BSC伝送
制御手順

MELCOM 70

リモート
フりンタ

MELCOM70

MELCOM 70

MELCOM 70

1)生産ラインのテータ収隻及びティス

(1)多数のCRT及ひCRT通信回線を削H卸する。
(2) CRT入出力画面の管理を行う。
(3) CRTから入力されたデータをチェック、編隻し一時
的に蓄えホスト計算機に送信する。逆にホスト計算
機から受信Lたデータを編集LCRTに出力する.

(4) CRTとホスト計算桃問の各種の仲介処理を行う。

図 6.端末制御システム桜訪矧叉1

＼

^

JEート
マルチ

フレクサ

ホスト計算機

M345升

カラー

キャラクタ

ティスフレー装貿

MELCOM7

営業情報管理
ンステム

BSC

JEートプリンタ

チ処理

8SC

多,

5.2 業務分散システム

ホスト計算機システムから特定の業務を分籬し,これを M-70 に課す

ることにより,1ンドユーザへのサービス度向上をはかる(図 7.参

!(員)、

5.3 業務独立システム

ホスト計算機システムとは独立した業務として生産ラインの手ータ処理

を M-70 で行い,計画・統制業務のみホスト計算機システムで行う。

これにより,生産ライン個有の業務を M-70 忙吸収し,エンドユーザ

へのサービス度を向上させ,生産ラインの運用時問帯と,ホスト計算機

システムの運用時間帯とのギャ,,づを解消する(図 8.参照)。

5.4 コンピュータコンプレックス

複数のM-70システムを配備し,販売管理,資材管理,工程管理,そ

れぞれ個有の業務を行φ,かつ,相互に連系を維持するシステ△(図

9.参照)。

BSC伝送

制御手順

BSC

ELCOM7

資材

入出庫管理
ンステム

図 9.コンビュータコンづレックスシステム村'成図

＼

(1)曾臭.肯二'システムD うちミニコンを谷宮災三〒
に分敬冬せ宮契所柱婁て処理を行うノ

ノ

(2) CRT二寺末力、みジ三 7の投入を行゛M,70てノ

ジョフ(う処1璽を1子う

(3)必妾に応してホスト'+3i,^1のテータヘース 1
"ヨやハノチテータの・美受1言を1丁う

図 7.業務分散システム構成図

MELCOM7

工手呈管王里

ンステム

/
/

広域オンラインシステムー《PENTA-NET》システムー・小泉・高橋

/

本稿で解説した《MELCOM》70 による広域オンラインネットワークシステ

ムは近午,ますます,増大するネットワークシステム化の二ーズにとたえ

る目的で製作した。 コンeユータの持つハードゥエア,ベーシ,ワクソフトゥ

エアの機能を十分に発揮させ,ネットワーク制御だけでなく,独立した

業務処理システムを構築できる点で,ミニコンeユータの応用分野を拡大

させることができる巴考えている。
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リモートノゞ、ソチ端末システム

リモートハヅチターミナルシステムは,処理形態として,はノVq凡)jH大形コ

ンビュータと通信回線を介して,上に科学技術計算を中心忙発展して

きた。

近年、 3ンeユータシステ△のオンライン化傾向は著しい増加をたどって

おり,また,コンピュータシステ△はとれまでのセンタ染中処理システムか

ら機能分散処理システムへ移行している。この分散処理システムは、

センタコンビュータの負荷幌減,1心答時冏の鯨縮,匝1線効率の向上,そし

て地域現場での手ータ処理等を口的としており,端末装置のインデJ

づエント化を不可欠なもの忙している。

こうした分散処理システ△の観点から.くMELCOM》70インテリジェ

ントリモートバッチターミナルシステム(以下IRBT と略す)を開発し,当社

《COSMO》700 の UTSIVS による標準りモートバッチターヨナルとして、

また IBM370 シリーズの IRBT として,社内染巾化センタをはじめ、

三菱地所(株)等多くのユーザて・か(隊X動Lて゛る。

本稿では,りモートバッチターミナルの傾向,1RBT の特長、ハードゥエア

/ソフトゥエアの朧成等について IRBT システムの紹介を行50

まえがき

由留部政則、.大江信宏*.斉藤不二夫、、

2.りモートバッチターミナルの傾向

リモートバヅチターミナ}レは,過去力ードi売取裴置とラインナJンタ装置を標

準朧成として,ノンづログラマづ1レなハードゥエア端末装置が三上体忙利用さ

れてきたが,手ータ通信システムの急激な発展kより,ユーザのアづりケ

ーシ,ンシステムの分野、拡大し、端末装置に対する要求も商度化、多

様化し、ミニコンピュータ忙よる入胎力機噐の複合化制御が多く利用さ

れるよ5になってきた。

このよう忙ミニコンeユータを端末装伊tに利用することにより,端末

システムのインテリジェント化は今後さらに進んでいき、次の機能が可能

忙なる。

カード

読取装置

ラインプリ
ンタ装置

リモート

データ
ステーシヨン

牡ιヌ、

テーフ゜
装置

カード

読取装置
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ディスク

ラインプリ
ンタ装置

J -.、.

ま氏テーフ
:冗眞ヌ晝圭1

リモート

データ
ステーション

図 1. 1可線交換汀ービスを用いたりモートバッチターミナルシステム

回線交換網

デイスク

(1)伝送効率を高めるための回線,入出力装置の同時動作。

(2)回線効率の向上のための伝送制御手順の採用(例えぱ, BSC

-1王ASP 力式, HDLC 力式)。

(3)高位づロトコルげータのづ口,,キング、圧縮伝送)の標準化0

(4)端末インテリジェンスの向上。

(a)オペレーションの簡易化

(b)入出力機器の切換え及び媒体変換

(C)ローカルバッチとりモートバッチとの併行運転

(5) XY づ口,,タ,計測機器等の接続によるシステム機能の複合化0

.^.^『,

ホスト
コンピュータ

システム

y゛

C才

竃
或瑠
害プ声

璽

、勢

'鳥

リモートバッチターミナルシステムの応用範囲は拡大されて込き,ホストコンぜ

ユータのもっ基本機育齢誓成忙より近づくものと考えられる。更に新デ

ータ網ザービス開始忙伴い,匝1線交換網を介してホストコンビュータと按

続され,ディスクペースのデータ送受信方式により,高密度の通信,大

容量データの伝送を可能とし,適用範囲はさら忙拡大されるであろ

う。

回線交換サービスを利用した洲成別を図 1. K示す。

3. 1RBT の特長と機能

IRBT は分散処理システムに必要なインテリジェント機能をもっりモートバ

,,チシステムである。その主な特長・機能は次のようである0

(1)中速システ△から高速システムまでユーザの二ーズ忙柔軟なシステ

ム構築ができる。

(2)マルチリービング方式Kよる回線効率の向上。

(a)入出力装置の同時動作

(b)データのづロヅキング,圧縮伝送

(3)入出力装置の切換え。

ラインづりンタ装置,カードせん孔装置,紙テーづせん孔装置への出カデ

ータを端末オペレータの指示により,他の出力装置(例えぱ磁気テーづ

装置)に切換えることができる。

*計算機製作所**本社572
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9T

磁気テープ

奘置

カードせん孔

装置

カード読取裴置

ラインプリンタ

芙置

5001000行ノ分

き氏テープ

読取装置

IRBT

カード読取装置

相模製作所

ラインプリンタ

装置

480OBPS

500/1000行ノ分

本杜

IRBT

9T

磁気テープ

装置

960OBPS

MELCOM-COSMO

700 システム

三氏テープ

読取装讃

三氏テープ

読取装置

関

システム

コンソーノ

フ

東 機械計算室

カードせん孔

装置

タ

4800

BPS

気→ι

テーフ

装澄

480o eps

9T

磁気テーフ

装置

図2 三菱確機(株)関東機械計算室 IRBT システム構成ぱ1

IRBT

カート

IRBT

郡山製作所

取装鐙

96008PS

M

カード読取装置

ラインブリンク
r

720O BPS

図 3.三菱地所(株)納め IRBT システム描成図

(4)フォアクラウンド RJE機能とバ,,クグラウンド媒体変換機能の同時運

転ができる(スづール機能も含む)。

(5)高性能ソフトゥエアシステム。

1/0 の複合化, XY づロッタ接統によるりモートづ口,,ティング,そして計

測システムと同時動作等が容易忙橋築可能なソフトゥエアシステムであ

る。

以上の IRBT システムの機能特長を利用したシステム橘成例を図 2.,

図 3.に示す。
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IRBT は,その中核として,《MELCOM》70シリーズ中央処理裴置を

使用L,操作面,センタコンピュータとのインタフェース,種々のコードの取

扱い,端末自身で口ーカルな機能を持つなどのインテリジェンスを実現し
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( 1 ) コソソーノレ

表 1.1RBT ハードゥエア機器の種類と仕様

形

M270 システムタイプライタ

M271 システムタイプライク

M2310 コソソール CRT

( 2 )

恭

カード読取装置

1 印字速度

形

M 521-A I

M521-A2

M 5?1-C I

M521-C ?

10字/秒

120,,

番

( 3 )

文

80 字/行

132 字/行

80字/25行 1

ライソプリンタ共置

形

N1671-1 B

入16刀一2 B

M 666-3

M 666-4

取

300 枚/分

600 グ

300 リ

600 0

速

の

喫

番

(4)磁気テープ装霞

Wイγチモノクロ

他

形

ている。基本構成では.カード読取装置からジ,づを読込み,結果を

ラインナJンタ装置にづりントするりモートパ,,チの基本操作が行える0 更

忙,仕事の内容や量に1心じて,種々の入出力装置が増設できる。例

えぱ, NC加土づログラム作成業務があれぱ,紙テーづ読取り/せん

孔装置,磁気テーづ伝送があれば,磁気テーづ装置,仕事量が多い場

合には,更に高速の入出力装置や,2台目のろインナJンタ装置などを

増設できるわけである。また,回線速度を更に速くする時は,高速

の通イ副例御装置に置きかえること、可能である。また,磁気テーづ,

紙テーづ,フレキシづルディスクなどは他の装置との互換性が問題となる

が,1RBT のハードゥエアは他のメーカのほ巴んどの装置とハードゥエア

上互換性を保っている。図 4.に IRBT のハードゥエア幟成,表 1、 K

入出力奘置の種類と什様を示す。

5.ソフトウェア構成

5.1 ソフトウェア構成の特長

このシステムのソフトゥエア桜i成は,高速りアルタイム処理を行うりアルタ

イムモニタをべース k,おのおのの機能を屯ったづ口づラムがタスクやサ

づルーチンとして登録され,1RBT システ△づ口づラムを構築している。以

下忙その特長を述べる。

(1)づ0グラムはそれぞれ機能や効率を考慮して構築されている。

また,パッケージ化されており,機能アヅづ忙対処しやすい。

(2)りモートバ,,チ処理を行うオンラインづログラムと,ユーティリティづログ

ラムとが並行忙動作する。

(3)回線制御部分は,階層構造忙なっており,将来、ハイレベルな

伝送制御手順忙なっても対処できる。

(4)メモリ効率を上げるため,バッファなどのりソース管理を一括し

て行っている抵か,1つのづ口づう厶を,2つ以上のタスクとして動
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「、、

作させるシングルコビーマルチタスク手法を用いている。

(5)伝送上,単一ファイルのみ伝送せず,2つ以上のファイルを混

在して伝送するマルチリービンづによって出力装盟の並行動作を可能IC

している。

5.2 ソフトウェアの概要

描成図 5,に示す各ソフトゥエアの機能概要を述べる。

(1)りアルタイムモニタ(RTM)

ソフトゥエアの中核となるづログラムで,16個のタスク管理,割込制御,

入出力制御などの基本機能の低か,タスク問の処理待行列管理の拡弧

カード読取装置

磁気

テーフ'

装置

紙テープ

読取装置

回 線速

(BPS)

IRBT

皮

図 6,ユーティリティづロクラムの機能

4,800

表 2.1RBT性能表

ラインプリンタ

装置

ド長レニコ

(丈7/行)

白

96M

ーーー^テータの漆れ

磁気

テーフ装置

送信パ,ノファ

機能を加えた高速りアルタイム処理を実現するモニタである。

(2)コモンサづルーチン(S : SUB)

メモリ上のパッファなどのりソース管理,各入出プJ装置のシェア管亜、

コード変換やコンづレス/手コンづレスなどの編集,その他システムで使用

するテーづル類の一括管理を行うサづルーチン群である。

(3)回線制御づ0づラム(LCP)

1仏SP-BSC伝送制御手順にしたがって,センタコンビュータとの伝送制

御を行うづ口づラムである。

(4)コマンド処理づ口づラム(CIP)

オペレータがコンソールからキーインナる種々の操作コマンドを解析し,そ

の処理を行らづ0グラムである。

(5)送信処理づ口づラム(TRN)

指定された入力装置からジ,づや手ータを読みこみ,編集Lて、回線

制御づ0グラム経由でセンタに送信するづログラムである。

(6)出力制御づ口づラム群ΦCP)

センタから受信した手ータを,コンソールやナルタなど出力装置に出力

,、るづ0グラムで,1台の出力装置に対L,1個のタスクが割当てら

れる。

(フ)サービスメッセージ出力づ0グラム(MOP)

端末のオペレータ操作をしやすくするため,コンソール上に 13一その他

のメリセーづを表示するづログラムである。

(8)ユーティリティづ口づラム(UTL)

カードトゥづりントをはじめ,磁気テーづにスづールした情報をづりントさ

せるなだ図 6.の各種処理を行うづ口づラムである。

以上のづ0グラム問の,芋ータ,コントロールの流れを図 7,に示す。主た,

表 2.忙は,1RBT の性能理き制直及び,実際に納入したシステムで実

測したナルト性育倒直(M666-4ラインづりンタ装置のとき)を示,、。

6.むすび

以上述べたようにインテリジェントリモートバッチターミナルシステムの開発に

より,操作性のよい,経済的なオンラインデータ通信システムを構成し,

更に手ータ発生地域現場でのゞータ処理を可能そナるととができた。

今後,1RBT システムは,コンぜユータシステ△の機能分散化傾向が進

行するなかで,更に端末インテリジェンスを向上させ,ローカルパッチシス

テム,データエントリシステム,計測システム等巴の複合化システムへと発展

していくととであろう。
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デイスプレー端末装置

オンライン情靴処理システムは.分散処理化,マット

ワーク化などの話題を提供しながら急速な発展

と多様化をみせている。ディスづレー端末装置は,

その優れた特長忙よりマンマシンインタワエースのか

なめとしてまナます重視され,毎年20%以上

の成長をしている。

当社では,早くからディスづレー端末装置の有

用性{C着日,カラーキャラクタディスづレーを始め優れ

た製品を開発し,市場に確固たる地位を築いて

きた。昭和訟年から53年にかけて,簡易形の

M2310,高級形のM2345 と M237フ,簡易図

形表示の M2396,インテリジェント端末形の M2350

新シリーズ,漢字表示の M2363 などのディスづレー

端末を相次いで製品,化する巴ともにディスづレー

用ナルタ装置として壯ん6川用ナルタM2246,

OCR ナjンタ M2243。漢字ナJンタ M2245 など

を製品化してきた。

ととでは,とれらの機噐の概要Kついて紹介

する。

ま がき

三菱電機技嶋1. V01.52 ・ NO.8 ・ 1978

井浩康、

C231

640字

7色カラー

クラスタ形

2

C232

ディスづレー端末奘置はナルタなどのような機械

部分がなく,低騒音でかつ信頼性が高く,また

迅速なデータ入出力処理が可能であるため,各

種オンラインシステムに汎用端末として広く使用さ

れて込る。

図 1.に当社ディスづレー端末装置の機種系列を

示す。当社ディスづレー端末装置は,昭和如午代

前半に製造業を中心に当社計算機システムの周辺

装置として出荷した C231クラスタ形ディスづレーに端を発する。昭和

如年代後半のオンラインシステ△発展とと込に M340形,更にフィール

ド概念を取り入れ,充実した機能を持っ高性能ディスづレー M345形,

文字ばかりでなく,図形表示が可能なM395形を送り出した。昭和

50午代に入り,ますます多様化する顧客要求忙とたえ製品系列とし

て一般事務用の簡易形としてM2306形, M2310形,高性能形とし

てM2320形, M345F形, M2345形,づ0セス制御,系統制御など

の図形表示用としてM2396形, M2397形,漢字ゞイスづレー端末と

してM2363形, M2365形,分散データ処郵向きのインデJジェント端

末として M2350形モデル30及び50, M2350形の新シリーズモデル 40

及び60 と広くレパートリーをそろえ今後も計算機システムとともに発

展してゆくことが期待されている。

640字

7色カラー

クラスタ形

ディスプレー端末装置の概要

M340,M340N

M2306

パ才、ルディス

フレー

小形

一般用

640字

7色カラー

スタンド
アロン升3

茅

M395

プロセス制御

簡易図形

1280字

M2310

M2397

プロセス制御

高性能図形
3200字

M345

簡易形

事務用

高性能形

事務用

2000字

3色カラー

M2396

M345F

プロセス制御

高性能図形

2000字

高性能形

事務用
2000字

3色カラー

M2345

'計算機製作所576

高性能形
事務用
2000字
3色カラーノ
モノクロ

M2320

高陛能形

事務用
2000字

モノクロ(緑)

M2350

インテリ

ンニエンノト。
テ'イスフレー

モデル30,50

図 1.三菱¥イスづレー端末装置の発展と製品系列

旧M327フ

互換形

1920字

モノクロ(緑)

M237フ

M2365

当社のスタンドアロン形ディスづレー装置を機能別に分類すると,簡易形

モノクロの M2310 形,高級形カラーの M345F形及び M2345 形,

高級形モノク0 のM2320形及びM2377形,簡易グラフィ,,ク形の M

2396形及び M2397形,パネ1レディスづレーの M2306 形{C分けること

ができ,おのおのの業務に最適のディスづレー装置を選ぶととができ

る。表 1.に主要機噐の概略仕様を示す。

以下,主な、のについて説明する。

3.1 M 2310形

M2310形は TSS端末として又はミニコンビュータのコンソールディスづレー

として使用できる低価格のキャラクタディスづレー装羅で,計算機とはテ

レタイづインタフェースで接続し,キャうクタモードのデータ転送を行う0 こ

のため複雑な伝送制御手順が不要であり計算機との接続が容易であ
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380字

クラスタ形

3. スタンドアロン形ディスプレー装置
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14形モノクロ

高解像捜

長

M345F仟j

ゞξ日゛可lm及文字の
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画繭分割

データ圧紺転送

土1
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反

M2345
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高解像度

画面保.,4

数字入力フィールド指建
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画噛ケX」Ⅲ

データ圧縮転送

作表表示

左

削

色

文
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御
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けい線去示、図形表小
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六の送択が可能である。

主な特長は,14形線のづラウン管上に 2,000字(80字X25行)の

表示ができ、 2ξ示字種は]28種で師度制御,ナルク,タづ,オートスク

0ール(1行,/10 行),ファンクション機能,オフラインの自己診断機能をも

つことである。

オづシ,ンとしてハードコピー装置を接統できる。

3.2 M 2396 形

M2396形は M345F形のフィールド捌御機能と M2397 形の簡易図

形表示機能の両力の特長を併せもったもので,フィールド制御機能の

特長を生かし生産管理用端末として,また簡易図形表示機能の特長

を生かしづ0セス制御用端末として使用できる。
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表示,数字入力フィールド指定,右づめ/左づめ指定,データの圧縮転
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接続できる。図 2.に画面表示例を示す。

3.3 M 2345 形

M2345形は情報検索,データエントリ,問合わせ業務など多方面に適

用できる高級形ディスづレー装置で, M345形の機能のほかに,作表

等機能の向上,オペレータ操作性の向上を図り,更に自己診断機能を

図 2.簡易グラフィック形の応用例一水処理システム
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内蔵したものである。図 3.忙外観を示す。

機器柚成上の特長は各モジュール問にインタフェースバスカ式を導入し

分散処理形態をとることによりシステム桃成のフレキシψ庁イを向上さ

せたとと,各モジュールにマイクロづログラ△制御方式を導入しエミュレー

ションを容易にしたことである。

性能上の主な特長は, H形カラー 3色づラウン管上1て2,OC0字(80

字X25行)の表示ができ,表示字種は123種,画面保護機能,けい

線による入力フィールド表示,数字入力フィールド指定,手ータの圧縮転

送,タづ,づりンク,画面分割機能,ファンクション機能及び自己診断機能

をもって仏るととである。

オづションとしてライトペン及びハードコe一装置力井妾続できる。

3.4 M 2377形

M2377形は IBM3790通信システムに接続できる文字表示装置で,

IBM3791制御装置あるいは当社の M2248 制御装置に同軸ケーづル

を介して接続される。

主な特長は,14形線のづラウン管上に 1,920字(80字X24行)の

表示ができ,表示字種は 123種,画面保護機能,けい線による入力

フィールド表示,数字入力フィールドの右づめ指定,師度制御,タづ,づ

リンク機能を屯っていることである。

4.漢字ディスプレー端末

電子計算機による情報処理があらゆる分野に広く浸透すること忙よ

り,近年マンマシンコミュニケーションを更に良くするため日常使用してい

る漢字かなまじり文でデータを処理したいという要望は日増しに強

まっており,とのような開発要諸の1つに漢字ゞイスづレー端末があ

る。

当社は昭和51年にM2365クラスタ形漢字ディスづレーを製品化し,

免許証発行システム,金融保険オンライン照会システム,及び文章校正シ

ステ△など広汎な分野で使用されている。これらの実績をもとに端末

が広範囲に分散されるシステ△に適したM2363スタンドア0ン形漢字デ

イスづレーを新たに製品化した。

M2363漢字ディスづレー端末は通信回線経由で中央電子計算機忙接

続され,オンラインリアルタイムで漢字情報を処理tる0

との装置は漢字ディスづレーと漢字づりンタから構成しており,キーボ

ドは JIS 配列英数カナ・キーポード又は約3,000字種の漢字入力が可

能な漢字牛ーポードを選択できる。漢字コードは最近制定された情報

交換用漢字符号系ⅡSC6226 に準拠している。

M2363漢字ディスづレー端末の外観を図 4.に主要仕様を表 2.忙

図 3. M2345形カラーキャうクタディスづレー奘置
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図 4, M 2363 漢字ディスづレー端末

表 2. M鈴63主要仕様

分

伝送制御部

項 月

方式

力式

ド

誤りチェソクカ式

BSC

SYN詞甥

2,400,/4,80O BPS

決字=ード JISC6226 にi槌拠

CRCチェック

洪字

仕

宍

フ'ーノレドイレース

表示文字数/画面

/ 1、 都

漢

文

段

芋

表示方式

半画文字

"0文字

40 文字 X 161テ

1280 文字

80文字X 16 行

使

578

(奬数カナ)

用 C.R T

半画文字

示す。 M2363は以下の特長をもっている。

(1)豊富な画面編集機能を備えている

画面制御にフィールド概念を取り入れ,中央コンeユータ及びオペレータに

よる画面編集の負担軽減を図る。

(2)見やすい画面表示を提供する

モノク0(緑)又は高解像度カラーづラウン管忙よる 3色カラー表示が選択

でき,640文字/画面の表示が可能である。

(3)づりント機能

ワイヤド,"方式漢字ナjンタを接続することができる。文字構成は

19×24 ドットマトリクスによって良好な印字品質を得るととができる0

(●多文字のワンタ,,チ入力

漢字キーポード上の単語キーにより,姓名・地名・取引名など多文字

のワンタヅチ入力ができる0

制
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1
5.インテリジェントディスプレー端末

広域化L複雑化した原始情報の迅速,かつ能率的な処理と効果的な

活用,現場業務部門の機械化による 0ーカル処理の必要性,'・ヤ央計算

機の巨大化によるシステムの硬直化の回避,多端末展開時の回線豊用

の削減などの要求から処理分散形ある゛はファイル分散形の情報処理

システ△向きの端末が待望されている。

当社では,昭和 50年にスタンドア0ン形インテリジェント手イスづレーM

2350 形モデル 30 を製品化し,エントリ端末,オン3イン端末として製造

業,流通業を中心に広く使われている。次いで製品化されたクラスタ

形のM2350形モデル50 仕手ータエントリ端末として流通業,金融業で

使われている。

これらの実績をもとに,処理機能の強化と経済性を追求した新イ

ンテリジェントターミナル M2350形モ手ル40 及びモデル 60 を開発した。モ

デル 40 はフレキシづルディスクを内蔵し,手イスづレーステーション4 台までの

ヨニクうスタ構成が可能である。モデル印は力ートリッジディスクを内蔵し

た本怖的なクラスタタイづであり,モデル40 と上位互換性がある。

新シリーズは,マンマシンインタフェースのかなめとして充実した編集機

能と2,000字の大画面をもつ高性能なディスづレー装羅を採用,入力操

作面でも始動時,入力時の操作を簡素化し,3β28項目/づツクの多

項目入力奘置の接続を可能にし使いやすさを追求してφる。

処理機能面では,複数端末ジ.づの同時亟川乍,伝送スづーリング,印

刷スづーリングなどの多種処理が可能である。また,シーケンシャルファイ

ルをはじめインデ,りクスシーケンシャル,りラティづなど本怖的なファイル形式

をもたせ,高性能な処理装置,火きなユーザメモリとともIC 口ーカル処

理能力を強化している。

システム開発を容易にするため簡易言語TL1 を提供,端末のみで

業務づ口づラムのコンパイル,デバ.ワグが可台Eて、ある。データエントリ,伝票

発行,集計処理,オンライン照会などのづログラ△が簡単に組めるので

業務指向の端末を構築するととができる。

表 3.にモデル40 及びモデル60 の概要を示す。

表 3. N12350 モデル40,モ手ル 60 の概要

伝送制御

M2350 モデル如

50~4,80O BPS

専用回経ノ公衆甸線

入出力機器

2ρ00 宇(モノクロノカラー)

1~44、
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同

1 1」

T五
UU
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処

桧

」!、

h

2ρ00 宇(モノクロ/カラー)
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J 、.
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1、

1 '】
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五ι
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ノぐツチ伝送

データエントリ

伝票発行

能

'(

今後,更に分散形,通信主体の速隔主導形清縦処理システムの中核

を相5機種として機能の強化を灰1るべく開発を進めてφる。

6,ディスプレー用プリンタ装置

ディスづレー用ナJンタ装置は,大別して汎用ナJンタと専用づりンタに分

かれる。当社では,マンマシンインタフェースに最適なディスづレー装置を府、

効に利用できるよら,ディスづレー装置のアナ竹ーションを考えたづりン

タ装隈を提供している。一般的業務忙合致した汎用づりンタ装置と,

ディスづレー装置を専用端末として使用するアナ竹ーションにおいての専

用ナルタ装置がある。専用ナルタ奘置の1伺ルして,発券業窃に
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遭した発券づりンタ装置(M-2243).づロセスコントロー1レ業務に遡Lた

ビ手オづりンタ装置(M-2297),伝票のターンアラウンド'1て対1ι;した OCR

文字印字を行う OCR づりンタ装置等がある。

6.1 汎用プリンタ(M 2246)

当社ディスづレー装置を有効に利用するために,ハードコピー及び伝栗発

行を艮的とした汎用づりンタ装置を用意している。

手イスづレー装置は,マンマシンインタフェース巴して有効であるが.小央

計算機への問合わせに対して画面上に表示された1心答を記録に残す

ため忙ハードコピーとしてづりンタ装置に出力する場合や,キーボードよ

り中央計算機へ情報を転送し,その結果として,中央計算機の情報

により伝禍発行を行ら場合に汎用ナルタが使われる。との汎用づり

ンタは複写がとれて、上帥女的高速度のシリアルナJンタであり、ワイヤド

ヅトブj式をとっている。

表 4.に概略仕様を示す。この衷から見るようにハードコピー機能

の80字、/行を満足すると同時k,伝票発行時を考え 132字/行の

印字も可能としており、使用用途は広い。またオペレータの操作性キ

向上tるため.前而からの用紙交換を可能にしている。外観を図

5.に示,、。

印字中,づりンタ装置は中央計算機を,1〒有しないよらに,手イスづレ

側に収容しているづりンタ制御部に,オづシ.ン巴してパ.,ファメモリを

付加,、るととが可能である。また,とのオづションを使用することに

より,印字中もディスづレー装置を使用するととが可能である.

6.2 漢字プリンタ(M 2245)

情都処理の進歩により、漢字の取扱Ⅵが話題巴な1),当社では漢字

手イスづレー装置を製品化している。との装置のハードコe一装置として、

漢字ナルタを用意して仏る。漢字は字種が多仏のでド,"式のもの

が適している。との装置ではワイヤドット式の装置を用い、漢字手イ

スづレー装置と同じ 24 ドット構成の印字へ,,ドを用いて,文字パターン

メモリを共有Lて,端末装置用として有効に利用できるよらな設計に

たっている。

漢字の表現は,最低18×15ドッ"苗成で可能であるが,との奘靴

では,24×19ドッ"苛成をとって.見やす仏文字衷現としている。

6.3 専用プリンタ

端末システムを組む上で,アづりケーションが決主れば専用づりンタを作る

ほらがよい場合があり,当社では,アナ竹ーシ,ンを栓討する過程で、

各種の専用づりンタを開発している。その1伊ルして,航空券に座席

等の情報を大きな文字(7mmX4mm)でEΠ字するポー手イングパスづ

リンタ装置(C3娼8),発券業務として行先等の限定された漢字及び、

ターンアラウンドシステム実現のための OCR文字(ファーリントンフ B)をド

ヅトで印字する発券づりンタ(M2243)等のナJンタ専用装睡を開発し

ている。

またづ0セスコントロール用忙開発された簡易図形ディスづレー装羅(M

395, M2396.入ι2397)のハードコビー装置(C3487, M2296, M

露97)を用意している。とれらは画面情報そのままを表現する印字

裴羅である。今後更に専用化されていくであろ5端末奘羅に文打占t

べく,各種づりンタ装置の開発を進めて゛る。
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紹介した。大形オンうインシステムの受注とともに当社の端末は多彩な

発展を遂げているが,情慨処理システムの分散処理志向,広域化,大

衆化に伴う多種多様な要求にこたえるべく、 LS1化の推進,ハードゥ

エア"ノソフトゥエア両面での機能充災,各稀端末システム用畿器の開発に

取組んでいる。
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'キ、 端末システム用磁気記憶装置

近年の情報の分散処理化の動き忙は目覚ましい、のがあり,1つに

は巾央の^1.・大形計算機の負担を韓減する小形コンピュータシステムの

情報処理能力の飛躍的向上,更にはマイクロづロセヅサ内蔵の周辺端末

機噐のインテリジ.ント化がある。

い,'れ忙おいても,メインメモリ,ファイルメモリ,づログラムメモリ,あるい

は画像の一時ヨ計意,通信情報のバリファリング,漢字フォントの記憶など,

メモリの1心用範囲の拡大が情報の分散処理化と同時進行して加る。

そこで本文では,いろいろな性能のメモリがそれぞれの役割を効

率的忙分担しているメモリハイアラキ信三憶階層)の井・,で,技術的に急

速な進歩を遂げている,比較的高速で,大容量が容易忙実現可能な,

ピット価格忙優れた磁氣ディスク記憶奘置Kついて,最近当社が製品

化した,端末システムに適した高価格性能比及び耐環境性を右する小

形磁気,イスク装羅の内から,両面形フレ牛シづルブイスク装置(M2893

形)と,高速アクセス可能な固定へ,,ド部と可動へッドによる記憶領域

とを兼ね備えた固定ディスク装置(M2883形)を例にとって.その

技術的特長と心用分野について述べる。

まえがき

角田正俊、・小野岡靖、

2.端末装置におけるファイルメモリの特殊性

端末裴置として普及して仏るキーポード付牛ヤラクタディスづレーを例{Cと

れぱ,情報の入力はキーポードから,出力はディスづレーからなされる。

画画の情幌は多くの場合 IC メモリによる RAM (ランダムアクセスメモリ)

に記憶され,編集機能を右しており,更に通信回線を通じホストコン

ピュータに接続可能である。

ーカ,ホストコンビュータの必要とする情縦げータ)は,表示されてぃ

る画面のすべてではなく,変動要素だけであり,更に即時情報では

なく,日報や月報の形式に再編集されたもので十分なことも多い。

このような業務を実行するためには,端末においてづロセッシング機能

が必要であるとともに,情袈(データ)を菁積しておくことが必要不

可欠である。

情怨蓄積量につφて考える。 1画面当たりの表示文字を 2,000字

(1字=1B (バイト)),その更新速度を平均 1分問とすれば,1日 8

時岡で全情報量は約 IMB(メガパイト)となるが,変動要素を 10%と

仮定すれぱ.10OKB である。したがって,端末に必要とするファイ

ルのす計意容最は 10OKB から IMB 程度であることがおおむね理解

される。

さて,最近の IC メモリの進歩に仕目覚ましいものがあるが,価格

而では磁気ディスク装隈のビット当たりコストに比L,10倍以上の隔

たりが見られる。したがって,端末装置に使用可能なファイルは,シ

ステム全体のコスト巴の総合的バうンスを吉慮し決定される必要があ

る。このような条件を満足ナる奘貿としてフレキシづルディスク奘置と

固定ディスク装羅とがあり,本文ではそれぞれについて節を分けて説

明する。

ゾ〆

1兵 敬

3.フレキシブルディスク装置御御

フレキシづルディスク裴羅は性能価林比の優れた低価格の周辺記憶裴1綬

として,ここ1~2年の普及には著しいものがある。特に端末装劉

への発;用といら観点からながめると,2つの異なった性格の応用と

ばっ LV、る。

3.1 フレキシプルディスク装置の応用

第1は端末裴羅の主記憶装1避である RAM へのづログうムローダとして

用いる場合で,これはフレキシづル手イスク装置のヨ引意が不揮発性であ

つて竃源を断としても失らことがないという特長を生かした使用法

といえる。左た,端末装羅のマイク0づ0グラムを書きかえることによ

り,端末装置の機能を変更する使一かも可能である。図 2.には,

通常は在庫管理機として用い,月末には給与計算機として用いた例

を示しており,各自はそれぞれ専用のフレキシづルディスクカートリッジを

持参し使用する。小形發羅では数KB のRAM に対L250KB の

ホスト

ニンピュータ 通信回線

計算機製作所

図 1.ファイjレメモリ付端末裴置

ホスト
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KB

0

テイス
フレー
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区[ヨ・国、,

(女庫管狸奘チ勤

図 2.フレキシづルディスクカートリッづの使用例
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0

支一引1

ファイル(1)

0

回回

図 3.フレキシづル手イスクによる口ーカルバ.ワチ
処理例

形

憶

送速度(KBIS) 31'25 31.25

M2893 形と M892 形の性能諸元

ノ^

曼

名

トラノク数 1

1 1 130ビ'ツト/mm 130ビソト/1nm

'ー・・・・・ーー1・・・・、
ソ 1 (3,268BPD (3,268BPD

2 トラソクノmm 2トラソク/mm

ラ'、(48TPD '(48TPD

(KB)

0'

ヘッド数

平均河転待時問(ms)

^.制一声

yl

i器毛

4.'

M2893

Jj]

IB入4 との

互換牲

金ヌ

500

肩

^^^、,^^-J

図4

方

丁クセス時問

式

両面形フレキシづルディスク装置
(M 2893 形)

^

記憶媒体

フイス

フレー

8.00'

(203.2)

M892

フォーマット

口

フフ×2

外形寸注

250

小(ms)

最大(ms)

2

重

833

FD

フレキシづル手イスク装置を用い,内 50KB 程度がべーシ四クソフトゥエアで

占められ,残り 20OKB はユーザに解放する。

第2はフレキシづルディスク装置の言己憶媒体が交換可育邑であると゛う

特長を生かした使い方で,安価なファイルとしての応用であり,例え

ぱ図 3.には客先別受注ファイ1レから製古1■117フィルを得る口ーカ1レパ四チ

処理の例を示している。

3,2 両面形フレキシプルディスク装置(M 2893 形)

この装置の主要性能を表 1.忙示す。従来の片面形M釣2形と対比

してこの装置の特長を述べる。

(1)ヘ,,ドは面目を一新し,新規な1降造とした。従来の片而形は,

カセット磁気テーづ装置などと同様に磁気へッドと反対側Ⅱて加圧パッド

をおき,この加圧力により媒体巴磁気へッドとの接触状態を作って

いた。立た磁気へ,,ドの表面は球面をしており,ヘヅドの摩耗が進行

した場合,あたり面殖が変化する等の問題があった。両面形は媒体

の両面にへ,,ドが必要であるが,球面状のへヅドを2個配羅したので

は安定な接触状態は得られない。そこで当社は片面形同様オー1レフェ

ライト素材を用込て,両西形忙適した双胴形平面へ,,ドを製品化L,

あわせ加圧機構の改良を行って,媒休の長寿命化を実現した。

(2)位置決め時問を短縮した。ヘ,,ドボジシ.ニング機幟IC ハ'ンドドライづ

幅

(mm)

形を採用したととにより,リードスクリュー形を使用した従来の NIS93

形忙比べ,位置決め時冏が半分以下の3ミリ秒/スデ,づに短縮され,

消費電力の低減にも成功した。

(3)記録媒休として両面形はもちろん,片血形も取扱込うる。片

面形のときは記憶容量約250KB,両面形では 50OKB である。更

に,変復調方式を MFM (Modぜied FNquenoy Modula心on)方式

とすれぼ,両面倍密度形となり記憶容駐は従来の片面形の4佶の約

IMB 忙なる。

(4)記録媒休の互換性がある。記録媒体(フレ牛シづルディスクカー1、リ

ディスケヅトとも呼ばれる)は IS0 規格に準拠した、のが使用可,ワニノ,

能であり,複数システム周で交換が可能である。

4.固定ディスク装置(M2883 升分

フレキシづルディスク装置は小形端末装置用ファイ1レメモリとして最適であ

り,各方面から賞用されてはいるが,端末奘置の規模が拡大し,多

数の端末が1つのファイルメモリを共用するよう忙なると性能的に十分

とは言えなくなる。図 6.忙はいわゆるクラスタ形ターミナルの例を示

してぃるが,マルチステーシ.ン化IC作って生ずるオーバヘッドの減少を壯

(a)片面形

インデクスホール

有

8.00゜

(2032)

(mm)

口

有

1^ー

量

フフ

]8

お

右

833

FD

(R宮)

243

図 6.クうスタ形ターミナルの 1例

図5
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(b)両面形

インデクスホール

(片面形と位置が
異なろ)

375 375

フレキシづル手イスクカートリッジの外

観図(片面形と両向形)

キーボート
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かるため,突効アクセス時冏の短縮と相対的ファイ1レ容量の拡大が不

可欠である。実列J アクセス時冏につV、て,フレキシづル手イスク装置は糸勺

300ミリ秒であるが,クラスタ形ターミナルでは 20ミリ秒程度が期待さ

れ,更にファイル容最は 10MB 程度は準備しておきたい。そうなれ

ば,1ランク上位の記憶装置が必要であるということに外ならない。

この要請に答えるものが固定手イスク奘置である。

4.1 装置概要

この装置の外観を図 7.にポす。う,クマウント而n指な箱体朧造を持ち,

箱体上部にはト.,づカバー,駆動部本体,電源回路,論理回路,各種制

御回路,鮪体下部には,電源整流部,づ0ワシステ△及びづレーヰ機挑

をそれぞれ収納Lている。

郭動部本体は,各部を固定ナるべース,高速回転系,位躍決め装置

(アクチュエータ)及び,磁氣へ."'群・磁気ディスク群を収納した己ール・

ユニ,ゞトなどで拙成している。

ベースは高トラ,,ク密度を実現するため高安定性を保持しなければ

ならないが,フレーム楴造の堅固なアルミ鉾物でできており,アクチュエ

ータによって引き起とされる振動や衝唆を吸収するよら忙設計して

いる。

アクチュ1ータは,直接駆動力を発生する口ータリボジショナであり,従

来製遍,にあったへ,,ドを奘j苫するキャリ,,ジ,キャリ,,ε1 を保持するキャ

り,,ジウ1-,位1置決め速度を検出する速度トランスジューサ等を除外した,

慣性質呈の小さな電気性能を制限する機械的共振点の高い,'占果灼

には低消贄電力・高材度位既決めを可能Kした方式であり,2~12

本のデータへりドと 1本のサーボへりドを画接命令番地{C相当するトラック

位置へ移動させる。

磁気へ,,ドは,潤滑剤を塗布した磁気手イスク上で動作するコンタク

トスタート.スト,づ形であり,ヘ,りド全休がフェライトでできており,従

来の自己加圧形磁氣へ,,ド忙比べて約 V35 の弱い加圧力(約 10g)

が磁気手イスクの回転により発生する*古性空気流とへッドのスライダ問

に生じる浮動力巴平衡して,ヘッドはディスク面上に微少な空げき

G御 0.5μm)で安定に浮動する。これを 1アベブルづ浮動方式と呼び.

ディスクに多少のランアウトがあっても,ヘッドが手イスクに追従するた

め高密度磁気記録が可能になってぃる。

この饗置の主要性能は表 2.に示す巴おりである。

4,2 装置の特長

この奘羅の特長を表 2,忙掲げた同程及"の記憶容量を有する刀ートリ

ヅジディスク奘羅(M802F形)と比較しながら述べる③。

(1)装置内部に高速アクセス可能な固定へ,,ド部と可動へ,,ドによる

記憶領域を設け,アクセスの階層構造化を図った。このためにづ0づラ

ムメモリとファイルメモリと言った複合用途が可能になった。また,可動

ヘヅドがシーク動作中に固定へヅド部にりード/ライトアクセス可能なオーバ

ラッづシーク動作を実現し,上記特長を更に助長している。可動へ,,ド

図 7.固定ディスク裴凝(M28那形)

記憶容量

表 2. M2883 形と M802F形の性能諸元

形

可動へ*ド都交換デ'スク(MB)

固定へッド都

名

固定デ'スク

(MB)

(MB)

(MB)

M2883

】3.47~81.61 1 12.8

13.47~80.80

0~0.81

入1802 F

f-^^ーーーー.^ーーー

6.4

6.4

部の平均アクセス時問は 38ミリ秒,固定へりド部は 10ミリ秒と高速

であり,マルチステーション形端末にも十分使用可能である。

(2)ユニークな口ータリポジシ.ナを採用した小形へッド位置決め技術の

採用忙より,小形軽最ながら大記憶容量を実現した。

(3)磁気へ,,ド及び磁気へ,":'駆動機惜の慣性質量を小さくしたこ

とにより,設擢方法において縦・横両方向羅きを可能にした。

(4)磁気へ,,ド及び磁気ディスクを密閉したシール・ユニ汁椛造を採

用したとと忙より,清掃等の定期保守を不要とし,併せて耐環境性

を改善したため設置場所に対する配慮をせずに気楽忙使用できる。

(5)記憶容量の拡張性が 13~81メガパイトと非常に大きく,しかも

同一外形寸法内で実現した。

(6)記録密度をビット記録密度で 238 ビヅト/mm (6.0印BPD.ト

ラック密度を 11トラ四ク/mm (286TPD と改良した。

(フ)位紐決め力式は,従来の力ートリリづディスク装置のポイスコイル形

直流りニアモータを使用したサーポ方式から,新たに 0ータリボジショナを

用φた閉ルーづトラ,,ク追従サーポ方式を採用し,電子式速度検出噐の

採用と相まって高精度・高速度化を実現した。

(8) M2883 形のエアフィルタ系を図 8.に示す。ヘッドの徴小浮動動

作を保証するため,エアフィルタ系は 03μm以上の粒子を 99.97%以

上除じんするに十分な能力を有する循環形を採用し,使用高度及び

温度の変化による気圧変化に対しては,シール・ユニット内が外気より

負圧とならぬよう平衡作用を有する呼吸用フィルタを採用し,じんあ

いの混入を防いでいる。

(9)情報記録・再生系は,磁気ディスクに従来の記録・再生特性を

上回る性能を有するウィンチェスタ技術円板及びへヅドを使用し回路技

術面におⅥても最新のものを導入し小形化するとともに,タイミングマ

ージンの拡大に務めた。記録方式は小形奘置で普及していたFD(Fル・

quency DOU醐ng)方式を改めて,この装置では交換形大容量磁気

端末システム用磁氣記憶装置・角田・小野岡・浜 583
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( 6 )

シール
磁気円板

/

図 8.恬1定ディスク装般のエアフィルタ系

可動へノド
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(2山TPD どまりであったが,との装置ではトラック追従制御により

Ⅱトラリク/mm (286TPI)を安定に実用化している。なお、とのよ

うなトラ',ク追従制御忙関しては,当社は古くからの研究開発の歴史

を持ち岡,この饗置はとれらの研究開発の実際製品への1心用成果と

いえる。

4.4 情報記録再生系

情報記録再生系は,情嬢の記録媒体である磁気手イスク、記録再生を

行う磁気へ.,ド,缶噺卸同路及び変復調回路から拙成し,奘置外部との

データの授受はすべて NRZ(Non Relum to zeN)モードで行うため

コント0ーラの設計負担を幌減し多くのユーザにとって導入の便宜を図

つ jぞ。

記録は,変調回路により NRZ からMFMに変換され,記録再生

ヘヅドのコアギャッづ(ギャ,ゞづ長 1.4 μm,ギャッづ幅 66 μm)により磁気

ディスクの磁性層に記録される。この装置では記録後のトラ,,ク両側部

の消去は行っていない。磁気へ,,ドの記録電流は 75,心,記録立上

がり時問 55那,オーバシュートフ%以下で安定な記録を実現している。

再生系は磁気へ,,ドより得られる再生出力をひずみなく増幅回路

に伝達し,位相シフトを起とさないよう忙する必要がある。そのた

めに.負荷容量を減らしS/N比を向上する目的で増幅回路を磁気

ヘ,ゞドに近接配置させるとと、に,低雑音の増幅素子を採用し,伝送

系は平衡伝送系で高品質再牛を実現している。

サーホ信号

検恕回路

電子式
タコセネ
レータ

速度

1活1美
フイルタ

インタ
フエー→ス

ロシニソク

及ひ

周辺回路

ディスク装置(M2850 形等)aX汾で実績のある MFM ブj式を採用し,

同一記録波長で倍容量を変調方式の違いにより実現している。

(1のインタフェースを三菱標準インタフェースとして仏るため,交換形大

容鼠ディスク装置辯との混在システム構成が可能である0

(H)固定ディスク装置であるから,パックや力ードJ,,ジの交換の手剛

がかからず, CPU架内忙組込むとと忙より,手イスクの存在を忘れ

て運用が可能である。

4.3 へッド位置決め系とトラック追従制御

との装置のへヅド位置決め系の動作原理は,磁気ディスクから再生し

たサーポ信号と口ータリポジシ.ナに流れる電流をモニタすることにより,

ヘッド位置をフィードバック制御する卜うヅク追従制御にあり,図 9・に

サーポ位置決め系のづ口,,ク図を示す。

ディスクからサーポ信号を得るために特別に 1つのサーポヘッドとサー

ボ手イスク面(ただし,面の外周側約半分の而積を用い,内周側は固

ヘヅドの記憶領域である)とを使用している。したがってとこで定

用いられる磁気ディスクにはあらかじめサーボ信号'力靖己録されていな

けれぱならず,とれをサーポイニシャライズと呼ノVでいる。当社はとの

サーポパターン設定技術にっいて、十分たる基盤を有している。カートリ

ツジディスク装置では位置決め系はディスク凾iから位置決め信号を得る

ブj式ではないため,ディスク,ヘ,ゞド,ベースなどの温度特性により位置

決め誤差を生じ,高トラリク密度の実現に困難があり,8トラック/mm

速座・位置

制郷国路

三菱電機技村1. V01.52. NO.8 ・ 197S

婁標速座

図 9.サーポ位羅決め系のづロック図

→ナ^U、

ノ、T7^

アンフ

ロータリ

ボジ

ショナ

《MELCOM>の磁気ディスク装置の中から,端末システム忙最適な両

面形フレキシづ1レディスク装置(M2893 形)と固定ディスク装羅(M2883

形)を取りあげ,その技術的特長と砧用分野について述べた。磁氣

手イスク装置は現在なお日進月歩の技休珀勺発展段階にあり,当社も薪

機種の開発忙努力しており,計算機システムに力ける主要ファイルメモリ

の地位を当分の問維持するものと思、われる。
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工業分里予ιこおける端末システム

1.まえがき

1960年イ▼例期に工業用計算機が実用化されづラントをりアルタイムで監

視・制御し始めて以来,この分野では計算機と運転員の効率的な恬

桜交換が不可欠となっている。

当初より,計算機とのマンマシンインタフェースとして."対乍押L ボタ

ン,設定器,表示器などからなるオペレータコンソールとタイづライタか多

く用いられてきたが,近年の電子技術の進歩により今日ではディスづ

レー装羅がその中心的役割を果たしている。また,工業用計御.機に

よる監視・制御の多様化,高疫化,広域化が進むにつれ,端末装雁

の多様化とシステム化がますます重要忙なってきている。

これら端末装羅の多くは,ヰ・,央制御室忙置かれる、のを除き,確

気的,機械的忙極めて過酷な環境に置かれる場合が多く,しかも端

末の故障は心ちにづラントの機能,生産効率の低下を招くため.信頼

性忙ついては装伊が豆体だけでなくシステム挑成に対し'Cも特忙配嫡

が必要である。

2.工業用計算機システムにおける端末

アじ業用計算機システ△に力けるマンマシンインタフェースとしての端太仕,

その形態から大きく3つ忙分類される。

(1)小央制御室に設羅され,づうント全休の集中織悦制御を行うも

の。

(2)分散した運転監視室に設隈され,操竹浦イドを行らもの。

(3)広域の生産ラインに分散して設朧され,比較的轍純な作業指

水及び実績収集を行うもの。

これらおのおのの用途忙1心じて端末システムに蟇)Rされる畿能は災な

り,端末装豊の多様化が必要となってφる。

2.1 中央制御室に設置される集中監視制御用端末

発張づラント、確力系統、化学づラント,水処理づラント,ピルシステムなど

*

香取和之、・前花芳夫、.西出政司、

に多く見られ,づラント機器の運転状況を集小的に監視し制御ナるた

めに用いられる(図 1.参照)。

例えぱ火力発電所の計算機しステムでは,ホ'イラ,タービンの流冕:・1_!ξ

カ・温度や発電機の電力・電圧・電流など数千点もの計測Ⅱ直やバル

づの開閉状態,りレーの才ン・オフなどを常時チェヅクして警報メヅセー

りを出すほか,運転員のりクエストによりとれら計i則データを整理し

た形で提示している。

最近では,これら監視機能の商度化と多様化,操作性の向上,拡

張性,設備空岡の新ントなどのために,多くのオペレータコンソールは次

のような CRT端末を小心に織成されている。

(1)行単位のメ,ゞセージ表示用 CRT端末(M345 など)。従来の

タイづライタに代わって,づラントの警様メ,,セージをカラーで高速に表示

している。電力づラントのよう忙, CRT が従来からの監視操作盤に

組込まれるために運転員位楓がCRT画mはり離れるときは,大形

文字が表示できる CRT端末 q晝サイズ表示のできる M2397 など)

も必要とされる。

(2)図形{てよるパターン情繊表示用 CRT 端末(N12397, M 2396

又は M395)。これらの CRTでは,従来からの個別の計器表ボを

より視覚的に編架して,相互関連が分かりゃすく情蛾密度の高い図

形で表示している。運転員はライトペン左どにより計算機と対話をし

ながら,づラント機器状態を全体図,部分図,詳細図として段階的IC

表示させる抵か,棒グラフ,折線グラフなどにより運転状態の表示を

行っているため,ハードゥエアの性能だけでなく CRT サボートソつトゥエ

アの性能が特IC玉要忙なる。

また,迅松丹H乍員の疲労度などもぢ慮して,音声による指示1心答な

ども,新しφマンマシンインタフェースとして取り入れられつつある。

図 2.に CRI、化オペレータコンソールの例を,図 3.に CRT 両爾例

として電ノJ系統図を示す。

2.2分散した運転監視室に設置される端末

セとして製鉄折のづロセスコント0ールなど忙見られ,ラインに治って分

散設隈された運転宝の運転員忙計算機からの操作ガイダンスや運転情

'ーー'1捻^1-券一三一言t算1繞室

M50

テーフ

心1士メL

ティスク

フロセス入出力装置

///＼＼＼

コンぜユータシステムエ場

プラント

図 1.集中監視制御システム例
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'
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1
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図 2. CRT 化オペレータコンソール

゛ J

585

原宇

ー
ー

条



図 3. CRT 画面例
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TW

M50
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CRT
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設定盤

データウエー MDVVS
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フロセス入出力装調
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TW

CR

LP

CP

CRT

ぎ,4
'誓鄭

"メニ嘉1女り野1

ステー

Dlsk

"ノヨノ

/L多

TVV

炉

^

卸'yj

キ

CRT

CR丁

言斐正.旦言

二多

凄

フロセス入出力装羅

図 5.製鉄所におけるづロセスコン1、Bールシステム例

^

契

ステー

CRT

.ノヨ.ノ

三菱電機技報. VO].52. NO.8.1978

図 4.運転監視室忙おける端末

TW

/1

転室では,スケジュール計算結果や圧延小スラづの各パスの

板厚などがCRT に表示されるほか,牛ーポードや設定盤

からの入力により,板厚の最終目標値の変更や,スケジュ

ール計算用パラメータの変更なども行われている(図 5.参

!(系)。

このように,表示すべき運転情報の多くは数値を主体

としたメ,,セージであり,入力するデータも多種多様なた

め,主として編染機能忙優れた文字表示用CRT(M345

など)が多く用いられているが,最近では図形表示用C

RT も使用され始めている。なお,設置環境は厳しい場

合が多い。

分散設置された運転監視室と中央制御室を結ぶ伝送手

段としては,信頼性,経済性及び高速性が必要であり,

多くの場合データウェー山が使用されている。

2.3 広域の生産ラインに分散設置される端末

自動車組立工場,製鉄所の精整ラインなど忙おける生産

ライン管理システ△が代表的な応用例である。

例えぱ,自動車組立工場では,車種,仕様の多様化に

より生産ラインの迅速かつフレキシづルな対応が必要とされ,

計算機による生産ラインの管理が行われている。これは,

生産進ちょく管理,在庫管理,品質管理などから成り,

生産ラインに沿って分散設置された端末装置では,生産

計画に基づく現場作業指示や生産実績データの収集を行

つている(図 6.参照)。

端末の使用形態は,2.2節と似ており,主に作業指示

と作業実績の収集であるが,多くの場合,端末は広範囲

の現場作業者忙よって操作されるうぇ,設置環境は電気

的・機械的(ノイズ・温度・湿度・じんあいなど)に過酷

である。ーか所の端末からの入出力情報量は比較的少な

くてよφが,機能が単純で操作性,耐環境性のよいとと

が重要である。この点表示用端末として,本質的忙小形

であり,耐環境設計の行いやすいづラズマディスづレーが適

している。

、、'

ル

(圧延機)

a長江'、1.~.
" t '1,1-1●1
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iミjモ旦昼
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注)10Pオ諾末制御プロセッサ P

PI0D :複合端末

図 6.自動車組立工場における生産ライン管理システム例

報を与えたり,逆に運転員がその作業変更などを中央の計算機に送

るために用いられる(図 4.参照)。

例えぱ,製鉄所の圧延うインにおける計算機システムは,搬送テー

づルや 0ール問げきの制御を行っている。ラインの,・ト心となるミル運

換装置

テストライン溶組ライン

生産管理用端末として,づうズマディスづレーとバッチカードリーダを組

合せた複合端末やうべルナルタも多く用いられているが,いずれも現

場の温度,湿度,腐食性ガスなどの過酷な条件のもとで確実,容易

に操作される必要がある。
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一方,データ伝送制御や端末の機能制御を行うための計算機の負荷

は,端末数の増加と処理の高度化により増大しており,端末制御づ

0セヅサにより多数の端末を分散制御することが工業分野で、一般化

している。

また,最近は現場端末のエレクトロニクス化が進行しているが,設置

環境,保守体制,故障の局限化などを吉慮して.エレクトロニクス制御

部の分散をどのよう忙して階層化して行うかがシステム設計上の新た

な課題となっている。

以上のような多様なシステム要求に答えられるよう,《MELCOMン

工業用計算機システム忙は多様な工業用端末が準備されているが,以

下にその主要な端末について紹介する。

3.工業用端末装置

3.1 プロセスディスプレー端末

当社の工業用計算機システムにおけるづ0セスディスづレー端末は.図 7

忙示すとおり現在8種類を用意している。これら装置の主要性能を

表 1.に示す。

表 1.の各装置は共通して次のような特長を備えている.

(1)スタンドアロン形式のため計算機側の処理負荷が低く.かつ広域

設置に適しており,更に CRTではビデオ信号忙よるビュワ一の速隔

化、可能である。

(2) CRT はすべて 20インチの大形画面が可能であり,表示文字

数が2,000字以上の CRTでは高解像度づラウン管を使用しているた

め表示画面が鮮明である。

(3)マイクロづロセリサ制御忙より, CRTでは高度な図形表示機能を,

づラズマディスづレーでは小形軽量化を実現している。

3.1.1 図形表示用 CRT ディスプレー

M2397, M2396, M395 は下記の特長だ備えた図形表示用ディスづレ

一端末であり,集中監視用として適している。

(1)使用ひん度の高い画素をハードゥエア化した固定画素と,アづり

ケーシ.ンごとにづログラムで自由忙作成できる任意画素を用意してお

り,複雑な図形が効率よく表示できる。

(2)基本表示メモリの外に重ね合わせ表示用メモリとトレンドグラフ

表示用メモリを独立に持っており,時問とと、にダイナミ,,クに変化す

る画画が拙成しやすい。

更に,図形表示用CRT ではこれらハードゥエアの機能とともにそれ

をサボートするソワトゥエアの性能も重要な問題となっている。当社で

は次の特長を持つ CRT サポートソフトゥエア"TRIDENT"を開発し有

効に利用している。

(1)づロセスの変化と密着した速い画面更新 "1RIDENT"で

は CRT画面を,あらかじめゞザインされた固定画面とづ0セスの変化

とともに更新される可変画面の合成巴してとらえており,その画面

清報を前者は物理イメージ(CRT表示イメージ)で,後者は論理イメージ

で持っている。この複合データ構造の採用により,づロセスの変化と

密着した高速な画面更新とと、に,画面データファイルサイズを従来の

半分以下に圧縮ナるととができた。また,そのほかにも図形表示が

容易に行える表示ルーチンも豊富に備えている。

(2)多数のセミグラフィ四ク画面の効率的な作成・・・・・・画面作成にはデ

ータベースゼネレータとピクチャコンパイラの2種類を用意している。前者で

ぼ空欄記入方式の用紙に必要なパうメータを記入するだけでよく,従

来の1皿以下の労力で容易に大量のCRT画面が作成できる。後者

ではオペレータは CRT 画面を見ながらライトベンとキーボードを用いて

画面を作成していくため,操作が柔軟であり画面の修正と少数画面

文字
表不

直用

文一

図形・

交字表示用

M345
M2397

M2320

M2396

大容墨表示

ニーズ而1環境性

簡易性

M395

M2331

図 7.づロセスディスづレー端末レパートリー

型

M2952

M2386

名

M 2397

特

M 2396

高牲能

図形用カラー

M395

高性能

図形用カラー

玄えミ文井:数

M345

図形用カラー

80宇X40行

M2320

高性能カラー

80字X25行

M 2331

高性能モノクローム

7缶

表 1.づロセスディスづレー端末主要性官E

40字X32行

M 2386

587

袰

20"高解像度

カラーブラウγ管

7色

80ι,×25行

N12952

斐

20"高解轍喫

カラープラウン言

7
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図 8. M2952 耐環境形ディスづレー(左側)と M2386 可
搬形手イスづレー(右倶D
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M2331, N12386 はづラズマディスづレーのこれらの特長を生かしたゞ

イスづレー端末であって,操作性の高い ABC配列のキーボードや小形

ヰーポート'を備えて力り,簡易性及び耐環嶢性に優れ,現場設置に適

してぃる。特に M2386 は軽量・可搬形であり,移動しながら必要

な箇所で使用できる(図 8.参照)。

3.1.4 耐環境形プラズマディスプレー

づラズマ手イスづレーは CRT K比べると,小形く発熱量、少なく密閉構

造にしやす゛という特長がある。 N12952はこれらの点を生かして

製品化した耐環境形端末装買であって,ヒートパイづなどの採用忙より

完全密閉構造を実現しているため特忙環境の悪い現場に適している0

また、づ0セス入出力処理ができるなどインテリジェント機能も備えてい

1三プバψ

きる(図 10.参照
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M2640ラベルづりンタ印字例

3.2 生産管理用端末

3.2.1 ラベルプリンタ装置

N12640は今まで手書きあるいはスタンづで作成していた各種サイズの

ラベルを,ドットマトリクス印字方式で作成するづりンタ奘器であり・作

業指示,出荷伝票などの生産管理情報を柔軟に提供することができ

る。

装置は次の特長を備えて仏る。

(1) 0.1 から 3.2 インチ(2.54mm から 81.28 mm)立での任意のサ

イズの文字を印字することができる(図 9.参照)。また,各サイズの

文字パターンはすべてハードゥエアで持って゛るためソフトゥエアは子種

と文字サイズを指定するだけでよく.印字が容易である0

(2)印字の種類は,英数字,カナ、記号の 128種の外にオづションと

して任意図形64種を用意Lており,任意図形を組合せて漢字なと

、印字することができる。

3.2.2 複合端末装置

入12950 は,256文字衷示のづラズマディスづレー. ABC 配列のキーホード.

バヅチカードリーダを一体化した複合端末装置である。装置は.生産ライ

における簡易オペレータコンソールとして作業情報をディスづレー部K放ン

示するとと、に.半固定情報の入力はバヅチカードにより鮪単かっ磁

実に行い.可変情報の入力は牛ーホーF を用いて柔軟に行うことがで

拶 ^すモむ
三

4"、●で

の作成に適している。

3.1.2 文字表示用 CRT ディスプレー

M345, M2320 は表示文字数が2,000字と多く,次のような編集制

御機能により見やすく操作性の高い表示画面が楢成できる0

(1)画面づロテクト機能により力ーソルは入力フィールドだけを移動す

る。

(2)オペレータの入力フィールドをけい線で囲む指示や,入力した数

字が順次左にシフトされる数字入力フィールドの指定が可能である0

3.1.3 簡易形プラズマディスプレー

づラズマ手イスづレーはその原理により下記の特長を備えて゛る0

(1)表示部はづラズマ放電を利用した表示板であるため,画面はち

らつきがなくて視野が広く,かつ小形である0

(2)磁気に強く, CRT のように内部で高圧を発生する必要がな

V、。

M264eH

嘉

図 10. M2950 複合端末

ゞ、

11.b,哩'jN'ゾ'卦ミ'チン

、翫戸泌六みV' 以上、工業分野における代表的な端末装置の特長を示した0 とれ

ら端末装置における技術進歩は著しく,数千字表示の高密度CRT,

大形画面のビデオづ口づエクタシステム,工業用 EVR,マイク0 づロセヅサ使

用の各種インテリジェント端末などの開発が進んでいるが,システムの 二

_ズはますます多様化しており,ファームウェア化むどによる装置の標

準化が今後の大きな課題となっている。

4.むすび

ディスづレ_装置を主体にした端末システムについて.工業分野忙おけ

る使用形態とその特長を述べ,更にそこで用いられる主要な端末装

置の紹介を行った。工業分野においても端末システムは単なる量的拡

大にとどまらず,使用形態の高度化,多様化が著しい。我々は優れ

た製品の開発を通じて.これら顧客の二ーズに答えて゛きたやと考
える所存である。
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この発明はルピーレーザにおいてジャイアントパルスを発生させるために用

いるづラスチ,ク製の Qスィッチ忙関し,使用温度(例えば常温)にお

いて最大限にジャイアントバルスを発生しうるものを提供する。

レーザ光1こよって、その吸収が倉包和されるような(Q スィリチ作用)

色素を・レーザ光が透過できる透明な樹脂に分散させ.ルゼーレーザの

フラヅシュうンづによって励起させると,ジャイアントパルスを発振する。こ

のようなづラスチヅク Q スィ,,チは,ジャイアントパルスを発振させる時に

レーザ光の通過によって損傷を受け,発振回数を重ねるにっれて,そ

の損傷は大きくなり最終的にジャイアントパルスを発振できなくなる.

この発振回数は,色素を分散させてφる枝飯旨のガラス転移温度.硬

度等の熱的性質によって決まる。

この発明はガラス転移温度の大きく異なる少なくとも2種類の樹

脂の混合,あるいは共重合させることによりっくられた枝胡旨に Qス

イッチ作用をもっ色素を分散させたものである。例えば,ガラス転移

温度 105~U5゜C のメタクリル酸メチルと 20~3びC のメタクリル酸 n づ

チルとを適当な配分比で混合したものに,ノけジルフタロシアニンを溶かし,

これを共重合させてづラスチ,クQスィッチを作ると共重合体のガラス転

移温度は 20~H5、C の問になり,発振回数をグラフのように常温部

分において,ヲE常に高めることができるようになる。

j

フラスチックQスィッチ (特許第俤7515号)

発明
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草川英昭・高橋健治・伊東克能

1100

1000

900上

この発明は単色情報記録媒体上に色映像情報を記録するようにした

映像情報記録媒体に関するものである。

色映像情報は一般に輝度信号及び2つの色信号,例えば色差信号

フラスチソクス Q・スイッチの経η
返し使綱回数のガラス転移温度
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ブラスチソク Q・スイソチの
ガラス転移温度ぐC)

(特許第 788902 号)
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者倉橋浩一郎・中田正矩・阿部正昭・西村晃

二赤一黄(R-Y)〕,〔青一黄(B-Y)〕とに分けて取扱われる。図 1 は

この発明の光学フィルム部分図,図2 はその部分拡大図で,色映像

情報は光学フィルム(1)の横方向に 2つずつ並べられた画わく(枠)

20及び2b 内に記録される。画枠20及び2b の右側には,それ

ぞれ水平同期マーク3.及び3b を,また画枠2a 及び2b の下側に

は垂直同期マーク(4)が記録される。横文向に動く水平走査輝点(5)
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Kより,光学フィルム(1)の面は,左端から右端へ画枠2且,水平同

期マーク3a,画枠2b,水平同期マーク3b の順序忙走査されて色映

像情報及び水平同期信号が読み出される。との発明では,特に画枠

2a 内に遜度信号と色差信号(R-Y)とを重畳した信号が,また画

枠2b 内に輝度信号と色差信号(B-Y)とを重畳した信号が記録さ

れている。この光学ワイルム(1)が横方向に動く水平走査輝点(5){て

より1回走査され2つの画枠2a,2bが全面走査されると,色映像

情報の 1フィールド分が読み出される。ナなわち画枠20,2、の2つ

で色映像情報の 1フィールド分力婚己録されている。

この発明は記録媒体上に記録された映像情報の再生装置に係り,特

に単色情報記録媒体上に記録された色映像情報の再生装置に関する

ものである。単色情報記録媒体としては,前記映像情報記録媒体

(特許第7889呪号)が使用される。

図 1はこの発明の再生装置で,図 2 はとの装買の各部分の信号

の時間的関係を示す。

この発明は,映像情報を複数個の水平部分に分割し,各水平部分

を順次記録媒体の駆動方向に並べて記録する記録方式を用い,各水

平部分を記録媒体の幅方向に並べて記録する第1及び第2の水平部

分に分割し、第1の水平部分忙映像情報の内の卸度信号●第1の色

信号とを重畳した信号を,第2の水平部分に映像情報の内の師度信

号と第2の色信号・とを重畳した信号を記録した映像情報媒体から映

像情報を再生する、のにおいて,記録媒体を幅方向に飛点走査し第

1の水平部分及び第2の水平部分忙記録された信号を交互に読出ナ

読出し装羅,この読出し奘置の出力から得られる第1及び第2の色

信号を交互に1水平走査期間遅延させる遅延装置,及び交互1て設け

られた第1の期問と第2の期間のうち第1の期問には遅延装置で遅

延された第1の色信号・と遅延装置を経由しない第2の色信号'とをそ

図 3 は.画枠2a(又は2、)内忙記録されている色映像情報の周

波数スペクトラムを示す、のであって,麺度信号(9)と,色搬送波

aのを色差信号で周波数変調した色信号Ⅱa又はⅡ、とが含まれ
^

勺0

この発明によれぽ単色映像情報記録媒体を用いて比較的高密度に

かつ簡単に色映像情探を記録することができるものである。

この発明の映像情報記録媒体を用いて、映像情報を再生すi'トニヲ,

る装置は,次の映像情報再生奘置(特許第78即00号)において説

明する。

(BY)2

映像情報再生装置

図2

発明

(特特第袷即00号)

者倉橋浩一郎・中田正矩・阿部正昭・西村晃一

れぞれ供給され.第2の期問には遅延装置を経由しない第1の色信

号と遅延装置で遅延された第2の色信号'とをそれぞれ供給される第

1及び第2の色信号復調回路を備えた映像情報再生装置である。こ

の発明によれぽ単色情報記録媒体を用゛て色映像情報を記録Lたも

のから比較的簡単な奘殿で色映像を再生することができる。

なお図 1で,(17)は陰極線管,(19)は光電変換器,(2のは映像増

幅器,(2Dは岻域ろ a戸)波器,(22)は同期混合回路,(23)は遅延永

(24)はマトリクス回路,(25)は同期分離回路,(26)は同期成形回二三
」、

路,(27)は遅延回路,(28)はアンド回路,(29)は切換信号発生器,

(3のは帯域炉波噐,(31)(33)は切換器,(32)は IH遅延系子,(34)

(35)は復調器,(36)はモニタテレビである。
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、 酸素りサイクルオゾン発生装置

].まえがき

ズゾンは,強い酸化力をもつ純粋な酸化斉1ルして,環境保全機器だけ

でなく,生産づロセスへも広く使われようとしてぃる。オゾンを大量

に,安価に発生させる技術開発が,今日程強く望まれてぃる時はな

那と加えるかも知れない。

無声放電を使ったオゾン発生機は,従来より空気を原料としたも

のが主であり,オゾン発生機の改良,空気乾燥機の改良等により,オ

ソン発生コストは限界近くまで下げられている。更忙オゾン発生コス

トを下げるには.酸素を原料巴したオゾン発生力法を考える必要が

ある。

よく知られているように,オゾン発生機の原料ガスを空気から酸素

ICかえると,オゾン生成量は約2倍に嬉仂[1する。しかし,酸素中の才

ソン濃度は、数%と低いため,才ゾンに変換されなかった酸素を再

び原料ガスとして使用する方式,すなわち,酸素りサイクル方式を採

弔しないと酸素の使用量が多くなり,経済性が成り立たなφ。

酸素りサイクルを実施するためには.オゾンと酸素の分離が必要であ

り,固相あるいは液相の対象物にオゾンを注入する時には,オゾンが

反応して消費される所で酸索が分敵されるのでりサイクルすればよい。

したがってこのような場合には,酸素りサイクルは容易に行われる。

しかし対象物が気相である時、又は液相であっても液中忙酸素が多

量忙溶解して酸索の回収が十分に行われないとき{Cは,オゾン巴酸素

の分籬をオゾンの消費箇所とは別の所で行う必要がある。右機合成

の材料としてオゾンを使用するときなどは前者になるであろうし,

ガス処理や水処理紀オゾンを使用するときは後者忙なるであろう。

ここでは岻温シ仂ゲルにオゾンを吸着させ酸素を分離し,吸着し

た才ゾンを乾燥空気で取り出す酸素りサイクルオゾン発生装置にっ仏て

説明する。酸素りサイクル才ゾン発生装置の経済性に影縛する最も大き

な要因は.やはり,オゾン発生機の酸素原料におけるオプン発生特性

であり,ここでは新L く開発された酸素りサイクル用のオゾナイザにっ

いても触れる。
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2.オゾン分離法の概要

オゾンを吸活斉ⅢC選択的に吸芦させて,連続的にオゾンの分雛を行う

には図 1、のように,2塔の吸芦剤を充てん(坂)した吸着塔を用仇

て,才ソン吸着動作,乾燥空気忙よる才ゾン脱着動作を交互に切換え

て行う。

2.1 吸着剤

オゾンを分離するための吸差斉1辻して要求される性質は,オゾンを選

択的に吸着し,その吸着量の大なる事もさることながら,オゾンを分

解しない性質も重要である。シ功ゲルは,これらの特徴を兼ね備え

ており,オゾン分離を目的とする吸着斉1ルして最適である。

シ功ゲルのオゾン吸着量は図 2.に示すよう K,シリカゲル温度が低

わ程,またオゾン濃度が高い程大きい。したがってシ功ゲルの温度

を下げると,小さな吸着塔で多くのオゾンが分離できるが冷却の手

<」>、1^●

モ_____◆__

03 卜乙11

図 1.オソ:分離装置の基本剰H乍
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L^

段と経済性から制約を受ける。 の高濃度化(吸荊気体の高圧化

、同じ効果を示す)の採用も同様に吸着塔を小形化できるが,オゾン

発生機のオゾン発生特性が低下することが実用上の御蝶勺となる。

2.2 吸着酸素の回収と空気の排気

シ仂ゲルがオゾンを選択的に吸薦すると言えども,吸盖氣体中の酸素,

脱盖氣体中の窒素も,分圧がオゾひより圧倒的に大きいため,オゾン

と同量以上吸並される。その結果,吸芯動作時にオゾンとと込に吸

播した酸素は,次の脱着動作時K排出されて酸素の消費量を増加さ

せる。脱着動作時に吸着された窒素は,吸着動作時に切換える巴,

オゾン発生機にりサイクルされる酸素中に混入して酸素原料オゾン発生

機としての特徴を損ねる。酸素の消費量を減らすためには,脱摺動

作を行う前に減圧吸引Lて吸蓋して仏る酸素を回収する。りサイクル

気体への窒素混入の防止は,才ソン脱着動作の後で真空ボンづにより

吸芦されている窒索を系外K排氣しなけれぱならない。

したがって空氣パーシ方式酸素りサイクルオゾン発生装置を経済的に

⑦→稼動するには,オソン吸芦,酸素回収,オゾン脱盖,空気排気の

4つの基本動作が必要である。

空気排氣動作及び酸素回収動作の到達圧力をア叩,ア伽脱着に用

20

-60C

40 60 80 100 120

オソン農度(g/m3)

シリ十イ1L のオソン吸楚等温線図2
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いる窒素濃度を 0,79 とすると、,サイクル気,体中に混入した窒素の平

衡濃度 CN は式(1)で表される。

( 1 )CN=0.79×』P

一方,吸着紀よる酸素の損失量 W、は

で与えられ,る。

Π才0。

CO,C りサイクル気体中の酸素濃度と二て二 IL

K0ヅ酸素のシリηゲヒへの吸着係数

V。:吸着塔内のシリτ!ゲルの見掛け容積

J上吸着あす0は脱着動作の時問

空気排氣,酸素回収の圧力は.式(1).式(2)の関係,更にはポ

ンづの性能から経済性を老慮Lて決定さ北る。特忙酸素の回収は,

P甜を下げると式(1)から酸素濃度の低下を招き,酸素回収動作に

よる酸素消費量の減少には限界があることを示す。

2.3 吸脱着の理論的取扱い

酸素の消費量を更に減らナた力には.式(2)中の V馴Wιを小さく

する。すなわち一定量の,ソンを分離するのに必要なシリカゲル量を

最小{Cしなければならない。したがCて吸蓋塔の大きさを決定する

際に,オゾンの吸脱着の特性を正確Kは(把)握する必要がある。吸着

塔に要求されること仕、単に小さな吸着塔で多くオゾンを分雛する

量的な能力だけでなく.吸盖塔に供給されたえゾンをりサイクル気体

中に漏れさせることなく分離して.オソンの取り出しをより完全忙遂

行することである。これらの要求を,吸着剤で吸芯されずに吋イク

ル気体中IC漏え加tるオソ1 の割合 i けソン漏れ率),吸荊塔忙供給

された才ゾンに対する脱着時K取り出される村'ンの割合α(オゾン取

り出し効率)と、取り出しキル隈度の変重辨冨(ゴπ。)を因子として

評価しよう。

吸脱着を交互に繰り返す吸着装置,ナなわち半回分式固定床吸芦

装置の特性にっいては.現在まで理論的な取扱いは困難で旺とんど

行われていない。ここでは,連続モデ1L で評価因子に対する諸動作

条件の効果を求めて.その対礁から固定床に適用しよう。

(1)連続モ〒ル

連続モデルは,通常流動床吸着装置ど呼ばれている。吸着動作と脱

着動作は,個々に吸着塔と再生塔内で行なう。図 3.のように吸着

動作は,吸着気体と吸着剤が対向流で,悦着動作は,脱着気体と吸

着剤が対向流で接触する。"ンを吸着した吸着剤は,吸着塔から再

生塔へ,オゾンを脱着した吸浩斉Ⅲま,吸着塔へ連続的に循環する。こ

のモデルでは,各塔出入口のオソ'ン濃度,オゾンの吸着分布が定常状態

忙あり,物質収支及び,図 4'忙示す物質移動の関係から次の4式

が成立する。

πi πιτJ。 ( 3 )
1-CO 0

π0 1ιατ)C ( 4 )
CI-CO @d

dπ

吸濳声

( 2 )

π1

CI
、、、
、、

、、
＼

1

＼

<=
オゾン+空気

、、

ーー

＼

CI

、、、

」1 Ⅱ

、、
、、、

再

、、、

111

C2

+壮
ー^

、、

図 3,連統モ手}しによる酸素分般装置
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」 1 /

,N
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ここで,πi,御は吸着塔入口.出口の吸着気体中のオゾン濃度,

π小π。は再生塔入口,出口の空氣中のオゾン濃度、 C., C9 は脱着

1-X(1-X)A@.
X+ー^

h空一"1C

塔,吸着塔へ供給されるシ仂ゲル忙吸着されて込るオゾン農度,匙ω小

(加)d はそれぞれ吸着及び脱着の総括物質移動係数, Vは吸着塔の

容積,υ。はシ功ゲルの供給速度,々山 od は吸濳氣体,脱蒄氣体の

圧力下の流量であり,π*は C の吸盖斉1ル平衡な氣相の濃度でπ*

=,πC と近似て、きる。

式(3)~式(6)の連立方程式の解は、"。=0 とすると

^
、1.

膜着気体

π^π甲

ι。゜t・・j

図4

同相オゾン,豊度(g m3)

連続モデルにおける物質移動

佃ω.
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α

.V

(1-X')AO'

ここk A=1-(槻.@。/υ。) A=1-(机・@d/制。)

B=ー(たα)。・ VI0" B=一佃のd・ V/@d

X'=exp(A'・ B)X=exp(A ・ B)

で与えられる。また,酸素りサイクルオゾン発生装置を評価する因子は,

それぞれし=πι加力α=(π。々d)/(π.0。)π"表される。

(2)固定床への適用

連続モデルでし,αを支配する動作条件は,式(フ),式(8)から

?π@。ル。, V/0小 od/0。忙まとめられる。 V/々。は,吸着気体の塔

内滞留時間を表す。机0。ル。は, y仂ゲルの塔内滞留時間と吸盖気

体の滞留時問の比及び机の積で,シ仂ゲルの平均利用率を表す。

三菱電機技報. V01.52. NO.8 ・ 1978

( 5 )

CI
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( 8 )
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ン、 05

0

Qd/Qa

05r

1.0

1 ・・
2.0

(a)

ma1ノτ=0.45

1

=75

Qd Qa

ー.ーーーーー.

15

2

0 フ.5

(b)

ル式より求めたものである。

吸着塔を小さくするには.大きな抗ごtサの採用が必要であるが,

同時按吸着塔に要求される.1 を小さく L n を大きくする目的には

逆効果である。吸着塔を大きく tることなく、 Z を小さくαを大き

くするには,0"0。の大きな条件て動作させれぱよい。 7 による

1,αへの効果は,設備の吉、からあミリ大きくすることは望ましくな

し、。

m■tノτ=0.45

15

.(5)

30

図5

( C)

オゾン漏れ率に与える動作条件の効果(計算値)

々d,々0 は,吸濳気体と脱芯気体の滞留時問の比を意味する。

これらの関係を固定床に適用するときに,ν/0。は,そのまま滞

τ=フ.5

な゛が,机ゴガフ,@d、'0。を六き・1 tると.'1π。 4増加する。つまり

しを小さくする条件では.述に'"。が大きくなりオゾンの使用例忙

留時問7とおけるが,

τ。は固定床では表現

できな仏。しかし,固

定床吸着塔において,

吸着塔容積Vの吸蒲

剤が Jt の時問内で動

作の切換えを行らとと

から,"'を連続モデル

における吸着剤の塔内

滞留時間 Vル。に対応

、づけられる。次のよう

忙固定床での亘刎乍条件

を対応させることによ

肌Jt/t

τ、15

.ゞ

05

Qd/QP=0.5

実際の酸素りサイクルオゾン発生装置の設計に当たっては,酸素の損

失量,りサイクル氣体中の酸素濃度.オゾンの取り出し効率.オゾン漏れ

率等から総合的に検予ILて決定Lなけ宏、ばならない。

3.当社方式の酸素りサイクルオゾン発生装置

3,1 構成

装置の枇成の概略を図6.に矛十。

(1)吸着塔

吸茄塔は,オゾンの吸芯.酸系回収、フゾン脱活.空気排気の動作を

連続的に運転するために4塔で構成Lており.内部K充旗した bリ

カゲルは,吸盖塔内の冷却ニイ元忙岻温づラインを流して保冷する。

(2)オゾンの吸盖系統、脱譜系統

吸着増へ流出入する吸詰気住.脱着用空氣捻.冷熟の回収を行った

後,づラインにより更に所定のi忌度立で冷却tる。吸盖気体のりサイク

ルは,づ口ワにより行い,消変Lた酸素は、りサイクル気体系統路の圧

力を一定忙保つように補総さ武る。な之吸着気体と脱蒄氣体は,吸

着ナ莟へ}苗方向から伊繍合さ丸る。

ープー
つ、』"

そのまま,固定床での

1,αへ与える効果が類

酸系回収ポンフ

P

"1ごガ丁, odl々。が 1 に

与える効果を連続モデ 図 6.酸素りサイクル才ゾン発生装置の流路系統図

酸素りサイクルオゾン発生装置・難波・八木・田畑・臼井.井上

2段圧繍

ー;亨 ig]、 1主,

推できる。図 5.は,

プ

'→器
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では現れ

吸着塔の特性から解

容易K改善できる

湲度の変動幅J

緩衝器の適用忙より

一方,取

よっては障害

なくても

ーー1,ーーー

患度緩衝器
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オゾン濃度

(g/m3)

表 1.酸素原料オゾし発生機の特性

60

圧

(kg/C訂1゜

60

60

力

3b5.J

30

^

30

オゾソ発生障力壯,ナべて純酸工での喧である。

(3)オゾン発生機

ここでは,原料気体として酸素を対象K新しく開発したオゾン発生

機を用いる。このオゾン発生機は,電極の構造を改良して,小放電

空げき(隙)化及び電極の両側冷却を可能にし,特忙酸素を原料気体

とした時のオゾン発生の効率が高く,高圧力下,高濃度条件で屯効

率の低下が小さい。表 1.1こ各動作条件下ICおける性能の一部を示

す。

(4)空気乾燥機

シ功ゲルは,オゾンより水を強く吸着するため,オゾンの脱盖に使用す

る空気中に含まれる微量の水蒸気がシリ刀ゲル忙蓄積されると,オゾン

の吸着容量が低下する。オゾンの吸着容量を維持するためには,脱

着空気を一60゜C以下の露点に下げる空気乾燥機が不可欠である。

ここでは,づ口ワにより2気圧程度に加圧した空気を吸湿剤で乾燥

し,吸湿剤の再生を吸着塔より排出される乾燥オゾン含有空気で行

う湿度交換式空気乾燥機を用いて,空氣乾燥に要する動力の軽減を

図る。

(5)濃度緩衝器

吸着塔より取り出される才ゾンは,塔内で分布をもって吸着されて

おり,その結果濃度が周期的に変動する欠点を持っている。オゾン発

生を低コスト化できても,取り出しオゾンの濃度が変動すると用途に

制約を受けることになる。したがって取り出しオゾン濃度変動の防

止は,酸素りサイク1レメゾン発生装置の重要な課題の 1つである0

この装置では,低温に冷却したシ仂ゲルへのオゾンの吸脱着応答

を応用した濃度緩衝噐を用い,コンパクトな緩衝器で効率よく濃度変

動の緩和を行5。なお,濃度緩衝器内のジ仂ゲルの冷却は,特別に

外部から行わなくとも吸着塔より取り出される低遍の脱着空気の顕

熱で十分賄われる。

(6)冷却系統

液体酸素を原料・とする場合,液体酸素の蒸発泡婆きは冷熱源として魅

力があるが,酸素の消費量が少なく装置全体(吸脱盖気体及び吸治

塔)の冷却には不十分である。これの補足は,2段圧縮の冷凍機を

使用して冷却づラインを製造しく奘置の冷却に当たる。オゾン発生機

の冷却は,づラインクーラを用いて 15゜C に保冷するが,15゜C の冷却水

が得られる場合には省略できる。

3.2 動作

空気パージ方式の酸素吋イクルオソン発生装置の基本動作は,オゾン吸

着,酸素回収,オゾン脱着,空気排気の4動作である。しかし,吸

着動作は,吸着塔を小形化する目的で高圧下で,また,脱着動作は

空気量を少なくするために比較的低圧で,酸素回収,空気排気の両

+イ→"iξt曳1

CJ

30

、

2

2

オゾン発生電力

(Rwh/kg 03)

0

2

6.5

動作は減圧下と,各動作とも異なった圧力で運転される。したがっ

て動作の切換え時,特に酸素回収から脱着,空気排気から吸濳への

移行は,大きな圧力変化忙伴い気体流呈が大きく変化し,またオゾ

ンの吸着分布が乱される。この動作の切換えを円滑1て行うために問

忙圧力調整動作(空気充坂動作,酸素充旗動作)を加える。これら

の動作の順序と内容は次のものである。

(1)オゾン吸着動作

オゾン発生機から供給される吸荊気体を吸着塔下部より入れ,オソン

と酸素とを分離する。分離した酸素は,再び原料氣体としてづ口ワ

1てよりオゾナイザへりサイクルされる。

(2)酸素回収動作

吸着動作でオゾンとともに吸着された酸素の回収が目的で,吸着塔

上部からいったんづ口ワにより大気圧まで減圧回収し後,空氣排気

により真空近くまで減圧された吸着塔と連絡させて所定の圧力まで

減圧を行ら。

(3)空気充旗動作

次の脱着動作への移行の際の圧力差を解消するために塔上部より空

気を充坂して再終的に脱着圧力にする。

(4)オゾン脱着動作

ジ仂ゲルにより分離吸着されたオゾンの取り出し動作で,吸盖上部よ

り乾燥空気を流し,オゾンを脱着して取り出す。

(5)空気排気動作

脱着動作時に吸着された窒素の排出は、真空ボンづにより真空近く

まで減圧して行う。

(の酸素充坂動作

空気排気から吸着動作への移行時の圧力変化を防止する動作であり,

(3)の酸素回収を行う塔から圧カバランスされるまで酸素を回収充坂

した後,りサイクル気体系統より吸着圧力まで酸素を充娠する。

以上の6つの動作は,すべて吸着塔出入口の弁操作によって行わ

れる。表 2.に4塔の吸着塔忙よる動作切換えのタイミングを示す。

4塔のうち1塔は,必ず吸薦動作あるいは脱蒄動作を行い連続的に

オゾンの分離,取り出しが行われる。

3.3 装置の規模と運転コスト

この方式のオゾン発生装置の規模と運転コストは,120kg小の才ゾン
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逆(a)

5.むすび

空気パージ方式の酸素りサイクルオゾン発生装置は,酸素濃度の高い原
料気体でオゾン発生を行うため,付随する機器の所要電力を入れて

も,空気原料オゾン発生機と比較して 20~30%の運転コストの低減
が可能である。

小容量のオゾン発生装置としては,装置として複雑であり運転コ

ストの利点を生かしきれない問題点を抱えてぃるが,空気処理,水

処理など環境保全機器及び生産づロセスで望まれてぃる大容量オゾン
発生機としては大いに期待できる。

3、 120kg,h の霞素りサイクルオゾン発生装置の諸元
様

オ ゾン発生量

力

力

F,
竣L二、

土"

矮 1を、 器

生機命却発

度

ゾンオ

(b)運転コスト

゛,^ー

120 kg h

2.okg cm゜(絶対圧プ刀

1.6Rgcmo ( 0 )

-40゜C

1.61nφX25 mX4 塔

1.15 n1φX251n

15'C

オ ゾ

ソ発生

気1 乾

系銃

ンノ

議

生陵

酸

口

燥

讐1

索

発生旦で示すと表 3.になる。吸着塔は,直径16m,高さ 2.5m

のものが4塔で,酸素消費量は 236kg小,所要電力は才ソン発生機
の冷却を入れて1,50okWである。空気原料オゾン発生機と比較する

と,酸素消費を含めて20~30%の運転コストの低減が可能である。

4.パイロットプラント

酸業りサイクルオゾン発生装置の実現性,経済性を,図 7.に挙げたオ

ソン発生呈 20og小のパイロットづラントで,確認の実験を行った。この

パイ0・汁づラントは,オゾン発生装殿としては小形で,装置の冷却はす

べて液体窒索の蒸発潜熱で賄った。また,冷熱回収も一切行ってぃ

ない0 それ以外の洲成,動作は,3.1 節,3.2 節と同じである。

装置冷却の耐グJを冷凍機の動力に換算して,オゾン1k宮の生成に

必要な酸索消費量,所要西がJを表4.に示す。所要電力は.熱回収

を行わなかった点,吸着塔の冷却が不十分で塔内の温度分布が大き

い点で,13・フ~15.8kwh とφくぶん大きな値となった。酸素の消
費は・動作条件で大きく異なり.取り出L オソン 1kg 当たり 2~4.6

4;

1典

消

シリカゲル遍度

CC)

費

費

表 4・パイ0ツトづラントの動作条件と運転コスト
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図 8.濃度緩衝器の効果

Rg と運転コストに著しく影縛する。

取り出しオゾン濃度の変動に関して,濃度緩径器出入口のオソン濃

度の変動を図8・に示す。濃度緩衝器内のシ功ゲルを低温に保持で

きれぱ,少量のシ功ゲルで実用土問題とならな仇程度に, Jπ。を減
衰できる。
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数値制御工作機械の拡張群管理システム

1'まえがき

機械製造業への数値制御(NC)工作機械の導入は,部品加工での自
耐Πヒ.省力化忙大きく寄与している。 NC群管理(DNC)システ△は,

複数のNC工作機械を統合管理すること忙よって,更忙自動化'倉
力化のレベルを向上させる要求から開発がすすめられてきた0 一方,

複雑な形状を有する部品加工では, NC工作機械への指令テーづ仂n

工づ口づラ△)の作成に膨大な量の手ータ処理が必要となり,これを自

動作成するづログラミングシステムへの要求も高まっている0

ここ忙紹介する拡張群管理システムは, NC工作機械の統合管理の

機能忙自動づ0グラミンづの機能を加えて,白動化・省力化のレベルを

1段と高める目的で開発したものである。

2. NC加工の問題点

NC工作機械を運転するため忙はまず加工づログラムを作成する必要

がある。加工づ0グラ△の作成は図 1.忙示すよ 5 に,(A)設計図面

にもとづいて,(B)づ0グラミングを行い,(C)紙テーづを得るとい

う手順で行われる。ここで,通常は(D)試切削等のテストが行わ

れ,手直しのため破線で示したように,づロクラミング,紙テーづ作成を

何回か繰り返すととが必要になる。加工部品の形状が単純で種類も

少な゛場合を除いて,この作業を人手Kよって行うことは相当な負

担となり,自動化への期待は大きい。

とのようにして作成された紙テーづ Kは.紙テーづという媒体その

、のの問題点として,汚れ,損傷等による劣化がある。これは運転

時のトラづル忙直結する問題であり,機械加工の現場で扱われるとい

う条件の厳しさからも,紙テーづなしの(テーづレス)運転が望まれて

いる。

また,紙テーづの数が増えてくると保管も容易ではない。特に,

多種少量生産の加工現場では,必要なときに必要な加工づ0クラムを

得られる管理体制が,生産性向上に大きく貢献すると考えられる0
以上述べたように, NC工作機械を用いた釖肖川川工では加工づログ

ラムの作成の容易さ,管理の容易さ,そして紙テーづからの脱皮とい

う点が重要な課題となってぃるが,拡張群管理システ△は,特忙とれ

らの問題の改善k ボイントを置いたものである0

司能であるが、図 2.に標準的モ手}レ構成を示す。谷機器の主な機a"

は次のとおりである。

(1)乃_トリッジディスク(CDK)は.システムの運転に必要なづロクラム

を格納するとと、に、各種の手ータを蓄えるファイルとして、用いら

れる。

(2)システ△タイづライタ(STXへ乃は.システムとオベレータとのコミュニケー

を果たすもので,スペレータはここから各種機能の実行を要求,

る。

(3)刀_トリ_ダ(CR)は.入1-APT (自動づ0グラミンづづロセヅサ)の

フ＼力となるパートづログラムを読込む機噐く、ある0

(4)ラインナルタ(LP)は、各種の手ータの内容を印字するのに用
いられる。

作成過程で行うチェック隈(5) XY づロヅタ(XY)は,加工づログラ△

能によって.図形を描かせる、のである。

(6)フレキシづ1レディスク(FLD)は. CDK に蓄えられるテータの補助
ファイルとして用込られる0

(フ)パネル手イスづレー(PD)は,＼C工作機械の近傍忙置かれ,シス

と現場オ弌レータとのコヨユニケーションを行う0テ△

と NC工作機械とを(8) DNC インタフェース(DNC 11F)は.システ△

[Ξ、。邸、げ国^
設計図面
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3,システム構成

このシステムは,《MELCOM》 70/25ミニコンビュータ k,各種の周辺機

器を加えた形で構成される。周辺機器としてはいろいろの組口せが

MELCOM 70 25

図 1.加工づ0グラムの作成手順 PD

FLD

L_

、鎌倉製作所596
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図 2.システム構成
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接続するものである。

PD及び, DNC IF は.システムに接続される NC 工作機械の台数

と同じ数だけ必要になる。また.ここではテーづしスシステムを目指L

て仏るので,紙テーづりータはモテルに含めていないが,既忙保有して

いる紙テーづを使用する場合には.紙テーづりーダが必要になる。こ

の外,必要に応じて各種周辺機器の追加が可能であり.図 2.に含

まれて加るものを外すこと、できる。図 3.に機噐の設置例を示す。

4,加エプログラムの作成

まず,加工づログラム作成機能の中心となる M-APT につ小て、簡
単に紹介する。

M-APT は,図面に基づいて M-APT 言語で霄かれたづロクラム

(パートづ0づラム)を入力して.加工づログラムを出力する言語処理づ口

クラムである。なお, M-APT言語は, NC言語として最、よく知ら

れている APT (Automatk且Ⅱy programmed TO01)言語のサづセヅト
て、ある。

M-APT は,メインづロセヅサとボストづロセヅサの 2 つに分かれてぃる。

メインづロセッサでは,パートづロクラ△を処理して CL 手ータと呼ばれる

NC装置に依存しない標準的なデータを作成L,ボストづ0セッサでは_

この CLデータから個々のNC装置に適合した加工づロクラムを作成す
る。

基本的な形は,パートづロクラムをパンチカードとして読込み、加工づ

口づう厶を紙テーづとして出力するが.このシステムではすべてのデ_

タをディスク上のファイルに蓄え,入力・出力と、ファイルを経由して
行っている。

データファイルと処理の関係を図 4'によっで説明する。カート化さ

れたパートづログラムは,登録処理づログラムによってパートづ口づラムファ

イルに登録される。このとき,このパートづロクラムには.パートナンハ

と呼ぶ固有の番号が与えられる。

登録されたパートづログラ△は, M-APTメインづロセッサの実行時に

パートナンバを指定することによってファイルから取り出され.メインづ

ロセ,ワサの処理で作成される CLラtータが CL データファイルに格納され
る。

CL データ、同様にボストづロセッサの実行時に,パートナンバを指定す

るととによってファイルから取り出され,出力として加工づ口づラムが

加工づログラムファイルに格納される。ことで, M-APT の実行は,メ

インづロセ,,サとボストづ0セッサを連続して行うことも可能であり,ま,

数値制御工作機械の拡張群管理システム・鈴木・金坂

ノ'十
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図 3.システム概観
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表 1.加工づログラム作成時の エラー

修正

データファイルと処理

M-APT 文法上の誤り

フロ

工具軌跡の誤り

内

タチェック

加工条件の誤り

た.中問データである CLデータを CLデータファイルに確保するか否か

の選択もできる。

各データファイルは,処理の区切れごとに羅かれ,パートナンバという

キーによって縦の関連も持つわけである。

加工づログラム作成のメインとなる経路は以上のとおりであるが,

実際の運用では更にこれをテストして修正を加え,つくり直すとい

うステヅづが必要である。このテスト,及び修正の機能につぃて説明

する。

加工づログラム作成の過程において,発生するエラーを分類すると,

表1.のようになる。

まず,パートづ口づラムに文法上の誤りがある場合は, M-APT の実

行時に検出される。内容によってメインづロセッサで発見される場合と,

ボストづロセ,,サで発見される場合巴があるが,いずれの場合もこのシ

ステムに用意されたパートづ0グラムファイルの修正機能によって修正す

る。この修正は,パートナンバと修正内容を指定することによって,

ディスク上で簡単忙行うことができる。

次に,工具軌跡に誤りがある場合には, CLデータ,又は加工づ0グ

ラムから, XYづロリタに図形を描かせるづロヅタチェック機能によって

発見される。また,加工づログラムから計算した工具位置を,数値で
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リスト出力する積算値チェ,,ク機能も,工具軌跡のチェヅク忙役立っも

のて、ある。

ことで発見された誤りは,原則的忙は先の場合と同じくパートづ口

グラムの修正を行い, M-APT の実行からやり直すこ巴が必要であ

るが,簡単な誤りであれば加工づ口づラムを直接修正して次のス〒ゞづ

に進むこともできる。加工づログラムの修正も,パートナンパと修正内

容を指定することによって,ディスク上で簡単に行うことができる0

テストの最終ス〒,づは,実際にNC工作機械を運転してみること

によりとこまでのスデゞづでは発見されなかった誤りを検出する0,

この場合主として問題になるのは,加工条件の不具合(送り速度,

主軸回転数の不適など)であるが,ととで発見された誤りに対して,

現場から直接加工づログラムを修正することができる0

このように加工づログう厶の作成機能kは,各種のチェック及び修正

の機能を含んでいる。

図 7.データ管理機能

単独の NC装置による NC工作機械の運転は,一般に図 5.のよう

な形で行われている。

オペレータは,必要な紙テーづを探し出してNC装置の紙テーづりーダ

にセヅトし,起動ボタンを押ナ。以後, NC装置は紙テーづりーダから

1づ口,,ク分のデータを読んで,工作機械を制御するという動作を繰

扮反し,とれによって加工がすすめられる。終了すると,紙テーづは

オペレータが再び元の場所に保管し,次忙使用すべき紙テーづを探し出

す。

一方,拡張群管理システムにおける場合は,図 6.のような形忙な

る。オペレータは,パートナンバを指定するだけで,システムは自動的に紙

テーづを探し,紙テーづりーダにセ,介するのと同等の仕事を果たす0

起動ポタンが押されると, NC装置は紙テーづりーダからデータを読む

代わりに,ミニコンぜユータの中央処理装置(CPU)に対して手ータを

要求し, CPUから送られる手ータを受けて工作機械を制御する。加

工が終了したとき,オペレータが次に使用すべきパートナンバを指定す

る巴、紙〒一づが交換された巴同じ状態になる。このように拡張群

管理システムでは加工づ0づラムの整理だなと、 NC装置の紙テーづりー

互の役割をそっくり代行する形になり.保守・保管に問題のある紙

テーづの取扱いから解放される。

5.テープレス運転

データファイ}レと修正機能の関係は先に記したが,システ△の運用のため

Kは修正機能以外に,図 7.に示すような管理機能をもっている0

手ータワアイルに,手ータを格納する機能を登録処理機能と呼ぶ0 力ー

ド又は紙テーづのデータを手ータファイル 1てはじめて登録する場合は,

データにパートナンバが与えられる。

データファイルの内容を知るために,りスト印字を行う機能をりスト処

理機能と呼ぷ。登録されて仏るパートナンバの一覧表を作成するファ

イルリスト機能と,手ータの内容を印字する手ータリスト機能との 2種類

がある。

デ_タの保管のため,補助ファイル忙出力する機能を出力処理機能

と呼ぶ。補助ファイルとして,フレキシづル手イスク,磁氣テーづなどを用い,

登録処理機能忙よって再登録、可能である。

不要になったデータを,ファイ1レから除去する機能を削除処理機能

と呼ぶ。通常は,出力処理機能Kよって補助ファイルを作成した後.

削除を行う。

6 データの管理

7

g-S
ι長テー・フ"ナこな

補助ファイル

登録処理機能

巨亟ヨ→区)→圧^→
1 '川

出力処理機能

補助ファイル

図 5.単独NC装置による運転
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の
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図 6. NC装置のテーづレス運転

、 NC

装置

工作機械

このシステムの特長は,次の 2点忙集約される。

(1)加工づ0グラ△の作成が効率よく行える。

(2)紙テーづハンドリングから解放される。

加工づログラ△作成の手段として大形計算機を用いる場合、問題忙な

るのは処理依頼を出してから結果が出てくるまでの待ち時閻の長さ

である。また.ある程度複雑な加工が必要な場合,簡易形のテーづ

づロセッサでは満足できなくなる。 M-APT 忙よる自動づ0づラミングは,

実用上大形計算機に近込レベルの処理ができ.しかも手韓忙使える

特長を、つている。

既忙述べたように,このシス〒△ではチェック機能,修正機能を処

理の区切れごとに用意しており,誤りはできるだけ早く発見して,

Ⅱ
"
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早く直せる形になっている。 コ.コ 加工づログラムを直接修正できるエノこ

ので,いつもパートづ0グラム立でも どらなければならないというわず

らわしさがない。

こうした作成効率のよさとともに.一貫した,ータ管理体制Kよ

るメリ,,トもあげられる。例えぼ,チェヅクの完了してφな込加工づ口

づラムを使用禁止としたり,使用中のものの更新を禁止するなど,全

体の関連をみて適当なインタ0ツクを行うことができる。

また,テーづレス運転への要求の高まりは, NC装置にメモリを内蔵

,、る形で,テーづレス運転を行うものが増えて゛る現状からも明らか

である。このシステムでは.蓄えられるブータ量がはるか忙大きく,

しかも最初に登録した後は保管まで含めて徹底Lた"紙テーづ離れ"

を果たすととができる。

菅哲男・安藤

安田和男

8、むすび

拡張群營理システムとして,特に加工づ口づラ△の作成,管理機能を中

心に紹介した。

このシステムでは,運転時問・加工実績といった管理データをとる

ととも可能忙なって込るが,作業時問の問題は,時問のとり方,デ

ータの評価など,運用上の問題があ;).実用のためのテスト段階にあ

る。システムの管理の外忙あるものとのハランスの問題もあり,ユーザ

忙おけるフィールドデータの蓄積を、と紀Lて適切な利用方法を確立す

る必要がある。

一方,加工づ0グラムの作成.管理機能につぃては生産性の向上忙

対するヨ刊西は極めて高く.適弔工作機械の拡大要求も多い。このシ

ステムに接続されていないXC工作機械に対して.加工づ口づラムの作

成,管理のサボートを行うこと、司能であるが,利用範囲が広がるに

つれ,処理時問及びデータ容量の点で1台のミニコンピュータでは限界

がある。

以上の状況から,次の段階として衷数のミニコンピュータに機能を分

散させ,それをりンクする形への展開を考えて開発をすすめている。

登録番号1

820755

820756

名

固定子脱除方式

、
タ

820757

820758

820759

820760

820761

820762

分波回路

( 1 )

自動クロマ利得制御回路

アーク溶接装置

薄葉絶縁材料の製造法

ラづオづラフィ用X線発生装置

光学的追跡装置

列車の速度応動装置

温度制御装置

俵口,八杉,飯田, 1_U声●三菱工作機械群管理システム、三菱

電機技報,47, NO. S 佃召48)
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G升多コントローノレセンタ用グリップ

各種づラントの低圧補機用の梁中制御盤として幅広く使用されている

コント0ールセンタにとって,負荷への連続給電が可能であることは 1つ

の特長である。これはユニゞトの事故復旧,容量・回路変更,レイアウ

ト変更に際し他ユニヅトへの連続給電の、とに,該当ユニ,"に対す

るとれらの作業が.安全かつ迅速に実施可能なことを意味する。こ

の特長の基本となってぃるのがクリリづであり,グリ.,づ忙は「運転中

忙おける確実な電力の伝逵」と"事故時における事故ユニ,トの安全

な取外しが可能であること」が根本的な機能として求められている。

また,最近の傾向としてユニ"着脱の容易さから負荷側及び制御回

路の接続もグリッづを使用ナる全自動ユニ,"{C対する要求も高まっ

ている。

このようにコント0ールセンタ Kとって基本的かつ重要な構成要素で

あるづりりづにっいて,基礎開発から製品化へと一連の開発を行い従

来以上に高性能.高信頼性を有し,適用範囲も拡大されたG形コン

イ左股{

評価

グリップ
の種類

トロールセンタ用グリッづとして採用したので,その概要を報告する0

2.機能及び必要とされる性能

「まえがき」忙述べたようにグリ.ゞづは根本的に下記の機能を満足し

なけれぱならな加。

(1)運転中忙おける確実な電力の伝達。

(2)事故,メンテナンスにお込て.他ユニ,,トへの通電中にお込て、

該当ユニ"と電源の接続,釖り離しが安全,硫実にできること0

そのため忙はグリ,,づは下記諸性能を必ず具備しなけれぱならない0

(1)規定された電流の連続安定通電。

(2)事故電流等の短時問大電流忙対する機械的,電気的強度。

(3)自己整合性。

(4)安定した低接触抵抗。

(5)安定した適釖な接触圧力。

主た実使用Kおいて想定される、繰り返し着脱,環境、ヒートサイクル

忙より,これらの性能の低下があってはならない。上記諸性能及び、

基準

-1'¥

イ 1 」 杉村

通電容量

50S 65deg/50A

短絡電え客量

10OS

吉田睦ナt

OkAI/2Cyc}e

50kA 2~3r"5

65deg/10OA

フロ^ティンク'

範'#

150S

25kAI/2CyC1巳

50kA2-3ms

左ち士3mm

回転土3、

65deg/150A

50L

擡触抵抗

初期値

100μΩ以下

試験後

100倍以下

35kAν2Cycle

50kA2~3ms

^二三+3r"111

回転士3゜

^ー^

65deg/50A

10OL

接触圧力

価

栃期値

6~9kg

試験後

4kR以上

20kA!/2Cycl

50kA 2~3r"S

左右士3mm

回転土3'

65deg/10OA

挿入、引技力

同上

150L

上 P 士1.5mm

左右士4mm

回転士3"

25kAI/2Cycle

50kA 2~3r"S

50kg以下

/ UNIT

65deg/150A

同上

同上

濳脱回数

15A

上下土1.5mm

左右士4mm

回転士3'

35kAI/2Cycle

50kA 2~3rns

65deg/15A

同上

60OA

50回

同上

同上

塩水噴霞

上下士1.5mm

左右土4mm

回転士3"

初期値

3~4ke

試験後

2kg以上

1リJeek

5%35C

65deg/60OA

2kAI/2CyC1巳

薪1

、名古屋製作所600

同上

同上

同上

局}旦局,旦

'^

8己

初期値

6~8ke

試験後

4kg以上

ト下士lmm

(回転土3゜)

7W巳巳ks

50C 95%

72kA lcyC1巳

同上

同上

同上

同上

硫化水染

初朔値

ImΩ以下

試験後
100倍以下

左右士3mm

回転土3゜

JEIDA.25

40゜C

ヒートサイクル

同上

同上

同上

同上

同上

Π11

初期値

100μΩ上ス下

試験後

100倍以下

初期値

500~70og

試験後

40og以上

01

RC

同上

同"_

同上

同上

同上

6

29S

100万回

初期値

6-7kg

試験後

5kg以上

10kg以下四P

同上

同上

同上

同上

同上

50k且以下

/ UN IT

同上

同レ

同上

同上

同上

同上

同上

同上

同上

同上

同上

同上

同上

同上

同上

同上

同上
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同上

伺一

同上

まえがき

¥

微

表

1

平巨1
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使用忙よる影鷲は開発の過程忙おいて厳しくチェ,,クしなければなら

ない。

3.1 評価基準

グリヅづの性ヨ齢平価の基準はルM1195「コントロールセンタ」に規定される

が,他の関連規格及び使用状況を考慮し,表 1.のようにとり決め

た。なお表中にある形名は 6 章づりヅづの適用忙明記する。

3.2 評価基準の根拠

(1)通電容量

今回対象としたグリ,,づ及び母線等はすべてすずめっきであり,これ

ら母線及び接続導体の許容温度上昇.値は 65degとなっている。し

たがって母線に直接接続されるづ小,づの許容温度上昇値も価deg

巴し,他のグリ,,づにつぃても同一の表面処理を施しているため,こ

れに準ずることとした。

(2)短絡電流容量

グリヅづを使用していろ回路において短絡事故が発生した場合,系統

のしゃ断機構によりしゃ断される推定最大電流忙より接触部の溶芯,

変形が発生Lないこととした。

例えぱ 10OS(10OA定格)のづりヅづについて考えてみると,適合

配線用しゃ断器のうち、最大しゃ断電流を有する NF-10OHA の実

際の通過電流は過去のしゃ断試験結果を調べた結果,最大25RA

1他サイクルであった。また系統忙 CLN (永久ヒューズ付しゃ断装羅)

力井妾続されて込る場合は事故における許容Lや断電流20okA に対

し,限流された最大通過電流は 50kA 2~ 3mS である。

(3)フローティンづ範囲

コントロールセンタを組立てた場合のグリ.,づ周辺忙現れる架積誤差.及

び母線に接続されるクリッづについては母線振動を考慮し,余裕を、

つた値にするとともに操作上問題忙なるこ巴のないよう吉慮Lた。

(4)接触抵抗

経験的に求めた値である。試験後の抵抗変化の割合を定めたのは,

試験中めっき届がはく雛し銅の地肌が露出すると,亜酸化銅増殖作

用により急激に抵抗が増大することがあるため,それを見定める基

準として設定した。

(5)接触圧力

自力接触の場合,温度上昇ICよるクリーづで導体のぱね性が低下し接

触圧力の低下,接触抵抗の増大を引き起こす。これは材料の性質上

さけられないものであり,クリーづの影響を実害のなφものにするK

は初期接触圧力を増さなけれぱならなφ。これはそら(挿)入,引抜

力と相反するものであり,両方の満足できる値とした。

(6)ヒートサイクル

交流電磁開閉器に適用されているⅡS-C一部25 の電気的寿命AC 4

級に相当する試験とし,100万回実施中の接触抵抗,接触圧力,最

終の温度試験により判定することとした。

4. 150S グリップの開発経過

評価基準を満足する試験結果を得るまでの過程を,代表的な150S

(150A定格)づりツづ(50S,10OS含む)忙ついて以下忙述べる。

4.1 材質

従来使用しているク0厶銅合金製のグリ.ガは成形後,熱処理を必要

とし生産性を阻害していた。今回採用した特殊銅合金は導電率の面

でやや劣るが,前記の熱処理を必要としない等の良好な特性を有し

3

、

j

ている。

4.2 接触方式

理想的な接触は面接触,線接触.点接触のうち面接触が最も好まし

加が,グリッづの設計としては製作精度上.不可能である0 従来のづ

り,,づ忙おⅥて点接触が採用されている理由も上記に起因する。今回

はグリ,,づの保持.方法を考案(国外特許4件,実用新案2件申請中)

し3次元のフローティンづ機能をそなえることにより線接触方式を実現

することができた。その検証のため.試験によりi容着電流に対する

点接触と線接触の有意差を確認Lた。結果を表 2.に示す。

4.3 接触圧力

接触圧力は接触抵抗の安定領域内であり.一方その中で低い値の抵

う力井矧乍上,表面めっきばく籬への影響上.左た材料へ作用する応

力も小さく好ましい。

接触抵抗に及ぽす影等を確認のため.接触圧力の異なるグリヅづを

試料とし,接触抵抗を測定Lた上ころ図 1.のよう忙接触抵抗は接

触圧力 4kg以上で安定Lていることを確認した。

また短絡電流など大電流が流九た場合の接触部の溶並,変形忙対

する接触圧力の影縛を検討Lた。づりヅづ{て六電流が流れた場合,そ

れにより発生する力は図 2.1こ示すように Fν電磁吸引力, R .電

磁反発力の2つがあり、これにグリ.,づ自体の初期接触圧力 F0 が加

わり接点の接触圧力, F となり次式で表さ九る。

F=F。+エー凡化g)

触方式

表 2.接触方式Kよる溶着限界電流の差

ヅ

^

Sn力tきナロム鈎

25~3C ンA

CkA り上

G形コントロールセンタ用グリッづ・佐藤・杉村・吉田

S丑めっき特殊銅合金

不安定領城

10~20 kA

OkA 以上

10

三て匪1;真」或

4 7

接触圧力P (kg)

図 1.150Sクリヅづにおける R-P特性
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ここで且は2つの電流の問に働く力として基本式

F=^.×2"、10-t (N m)

より

三菱電機技報. V01.52. NO.8 ・ 1978

r

FI=5.1×(巨・)、 X KS べ iτ1▼・くκy x lo-9 (kg)
ただし、 Z:グリッづに流れる電流で2導体に分流されるとする

KS:導体の傾き忙よる係数

κ0.グリ.,づの底辺の幅と母涼福による係数

KV.導休の傾きによる磁界分布に対する係数

また R はスノートンの基本式

ただし、α才妾触部の直径

h :グ小リづのφ語

とれらより求めたF,邑をむとに Fを求めると図 3.に示すように

今回検討したグリヅづの形状では常に電磁吸引力.且>電磁反発力

凡となり,その差は初期接触圧力. F。より十分に大きな値となり,

初期接触圧力が接点溶着現象に及ぽす影縛が少ないととを示Lてい

R=1.02 ×(ー)' X}n二一入 10-(kg)

る。またこれは,初期接触圧力の異なるグリ.,づによる短絡電流容量

試験忙おいても確認された。

一方,材料のクリーづに対し確認試験を行ったところ,グリッづとし

て使用された場合,長期問高温中に放置されると約20%の接触圧

力の低下が発生することが判明した。

したがってグリ,,づの初期接触圧力を設計値 7kg,評価基準値6

~ 9kg とした。

4.4 表面めっき

母線の材料を銅づスハーとし.めっきなし. sn めっき. Ag めっき

について検討を行った。

短絡電流容量試験結果を表 3.に良好な1順に示す。

Snめっき同志の接触が最も良好な特性を示す理由を考える。短

絡電流通電時の接触部溶濳過程は.(1)通竃開始,(2)表面酸化膜

の破壊,(3)めっき層の溶融,(4)母線.グリ,,づ材の溶融,(5)通

電終了,のように老えられ,また,めっき材料の融点は Snめっき

232゜C, Ag めっき 96σC と Sn めっきが特に低い値である。このと

とから, sn めっきの場合(3)のめっき層の溶融が早い時期におこ

り,真の接触面積を拡大し,接触抵抗を減少させることにより熱の

発生が少なく良好な特性を示す。主た図4.忙示す実験結果におけ

る電圧波形を見ると、 sn めっきの場合早い時期に接触抵抗が低下

してぃることにより以上のことが裏付けされる。

4.5 試験方法

以上の検討の手段として行った短絡電流容量試験の概要を述べる。

試験回路は図 5. K示すように短絡発電機から同期投入スイッチ,大

電流変圧器を通し試料へ通電し.評価基準に示されるような電流を

通電した場合の電流及び試料の端子電圧をシンクロスコーづ忙より銀測

し,試験後の接点状態及び端子電圧波形忙より接点溶蓋の有無を確

認した。接点状態としては,溶着した場合.銅の素地が露出する。

50

一或力1

10

7

FI

5

電磁吸引力

1・'2:電磁反発力

10:初期接触圧力

20

図 3.クリリづの接触部に作用する力(2)

願

50
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表 3.めっきの種類による溶着限界電流の差

i h",

ケリノプ'のめうき
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i{訂ハノ
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めっき溶蓋

1(.1)

尋,之Dめラ
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なし

Eい')

有

限界電流

電流陵

Sn

▼

30kA
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18kA以下
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▼

▼
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▼
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図 4.めっきの違゛による端子電圧波形の相違
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また端電子圧波形は溶着の有無により図4.のよ

うに変化する。

5.全項目に対する試験結果

前項に述べた 150Sグリリづに対する試験を始め,

すべての項目に対する結果を表4.に示す。

試験結果は評価基準K対Lすべて満足された値

になってし、る。

6.グリップの適用

以上述べた評価を満足Lたととにより, G形コン

50 S

逝

10OS

礎

29 deg 釦A

150S

1、M

凡

3ιda宮勺0OA

50 L

603

32 deg

短絡電漆

10OL

キ亘系3手書;'Σ、1t

26 kA I/0 の,C1モ

27 de牙 50A

150 A

150L

~、ヤ

38 kA しだ Cycle

量

19 deR

15 A

表4

50RA l e cyC1己

29 deg

玲OA

60O A

7 豆ーティソグ薊囲

左右

回転

24 kA I , cycle

27 deg

埒OA

験結果

士35mln 以上

工3 10'以上

ヒート・り'イクノレ

扣 kA J o cycle

45deg 6コ0 A

15 A

1
戸

全嘆誘50回の泊脱後の按蝕抵抗変北を按触抵抗の下段に示してぃる。

塞永唆霧,商母商遅,磁北永素試験後按触抵抗亥化仕基池地を゛足

試徐山及び獣驗後の綻触抵抗,ι打貿上昇濁定により異桜の長いことを弦認Lた,

ト春ールセンタ用グナ,づとして採用Lた各種グリヅづの材料,形状.用

途につ込て説明する。

6・1 低容量ユニット電源接続用グリップ(50S~150S)

垂直愚線から 150A以下の谷フィーダユニ,"への電源心端冷部分を自動

連精とする自力接触形グリ.,づ(図 6.参照)。

6,2 低容量ユニット負荷接続用グリップ(50L~150L)

150A以下の谷フィーダユニリトから負荷側端子へ自動連結とする自力

表 5.各種グリ,,づの仕様
...ー.
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按触形クリッづ(図 7.,図 8'参照)。

6.3 制御回路用グリップ(15 A)

制御回路9 点を同時に着脱,る自力}卿独形グリ,,づ(図 9.参照)。

6.4 大容量ユニット用グリップ(60O A)

40OA以上の大容量ユニ"の確源.負荷側を自動連結とす他力接触

形クリヅづ(図 10.参"粉。
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図 7.低容量ユニ'汁負荷接続用づり,,づ(50L)
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図 8.低容量ユニ"負荷接続用づり,,づ(150L)

フ.むすび

G形コントロールセンタ用づりツづの性能,開発経過忙ついて概要を述べ

た。

従来のグリ.,づに対する特長をまとめると,

(1)低容量の電源側,負荷側グリッづ,大容量づ小,づを,左右,上

下方向のずれぱかりでなく,ねじれに対する回転方向も追従できる

3次元フローティンづ機構としている。

(2)接触部は線接触として耐溶蓋性を飛躍的忙向上させている。

(3) 60OS グリ,,づにより大容量ユニ"の引出し化が可能になった。

(4)負荷側づりツづの小形化kより標準ユニリトと同ーサイズ忙収納

可能となった。

などの優れたづり,,づを開発し得た。今後更忙ユニ,トの大容呈化,

小形化,高信頼度化,メンテナンスの容易化などの要求忙適応したク
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り,,づの開発忙対処していく所存である。
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松島炭鉱(株)池島鉱業所納め坑内集中監視システム

1.まえがき

最近の炭鉱では,坑内設備の近代化,合理化とともに坑内環境改善
と防災体制の強化が推進されてぃる。

松島炭鉱(株)池島鉱業所では,土記の目的に添って坑内保安設備

の一環として坑内集中監視システムが計画され,当社が製作納入した。

このシステムは,マイクロづロセヅサを主要構成要素とした中央演算制

御盤を地上制御所に設置し,坑内危険場所に存在するメタンカス濃度,

坑道風速,坑内温度,坑内機器の運転電流等の計測信号,坑内機器

の運転動作等の監視信号.及び制御信号をすべて地上制御所で集中
監視と遠方制御を行うように構成されたシステムである。

本文では,炭鉱用として設計されたシステムの構成.機能,及び特

長について概要をjホべる。

2.炭鉱用集中監視システムの特質

炭鉱用の坑内集中監視システムを者えるにあたり,炭鉱の既設設備

要求機能に合致したシステムを考慮する必要があり,との意味におい

ても炭鉱用設備の特徴をは(把)握しておかなけれぱならない。この

特質を要約すると以下のとおりである。

(1)監視対象が坑内の危険場所に,広域にわたり散在すること。

(2)採炭現場の進行に伴い,検知器,機器の移設,接続変更がひ

ん繁に行われること。

(3)採炭現場から中央制御所に至る伝送路が長距際であること。

(4)坑内の系統と機噐の運転パターンが変化すること。

(5)システムの拡張,増設,変更が容易であること。

以上の観点から,高信頼性であり,最適なシステム監視を可能とし,

かっ,づロクラマづルであり周辺機噐の拡張,増設,変更が容易に行え

るマイク日づロセッサシステムを導入した。

3.システム構成

加来政博、・堤好

クラフィック妻示盤

歴田
r^

ロロロロ

郎*.故島利美、

プリンタ

口§

f

3.1 システムの概要

このシステムは,炭鉱の坑内危険場所に存在するメタンガス濃度,坑道

風速,坑内温度,機噐の運転電流等の計測信号や,ベルトコンベヤ,パン

ツァコンベヤ,ドラムカッタ,扇風機,排水ボンづ等の運転状態,ベルトスリッ

づりレー,シュー枦ルー,ガス自動警報器,煙検知噐,風門開閉,バリク満

水検知りレ「坑内各種電源等の動作状態を検知する監視信号を,す

べて地上に設置された中央制御所から集中監視を行い,また,中央

から,坑内のべルトコンベヤ,パンッアコンベヤ,排水ポンづ等の速方制御を

行うように構成されたシステムである。

システムは,図 1.のように構成されており,地上の中央制御所に

は,図 2・に示す中央演算制御盤,図 3,に示すグラフィヅク表示盤,

電動ナJンタ,及び紙テーづりーダを設置してぃる。また,坑内の非危

険場所には図4.に示す中継器を設置し,坑内の危険場所には図

5・,図 6・に示す耐圧防爆構造を有した口ーカル制御盤と接続箱を設
置している。
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坑内危険場所への設置と,移動を可能にしている。ローカル制御盤の

内部には,速方制御装置の子局ユニットと.入出カリレーユニットとを

収納しており,坑内情報はすべて口ーカル制御盤へ集中し,ローカル制

御盤から,多重伝送により中央演算制御盤へ伝送Lている。

3.3 信号伝送

中央演算制御盤と口ーカル制御雪捌陽の信号伝送は, MUS-10遠方制

御装置による時分割サイクリリクパルス同期方式を採用し.多重伝送を

行ってぃる。この多重伝送路忙は 2km ごと忙,合計3台の中継器

を設置し、信号の波形整形及び増幅を行い.との問の距籬を最大8

km主で延長し,4対の信号線を使って常時伝送を行っている。

坑内の口ーカル制御盤と,坑内切羽先端の検知器までは更に最大約

10km離れており.との闇の信号伝送方式として,計測信号は検知
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3.2 システム構成

システムのハードゥエアユニットは,図 7.に示すよう忙朧成されている。

中央演算制御霊には演算処理装置,記憶装置,速方制御装置から描

成する三菱マイク0づロセッサMUS-10 を採用し,また LSI, MS1を大

幅に採用し,回路の標準化,構成の簡素化による安定した動作と高

゛信頼性を実現している。

また,入出カインタフェース演算部はすべてユニット化し,ビルディンづづ

ロック構成としているため増設,変更に対しても力ード単位,づロヅク

単位で容易忙対処できる。

ローカ1レ制御盤は,耐圧防爆構造で移動用ソリ(スキッド)付きとし.
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器出力を信号変換器でDC4~20mA に変換して伝送し,監視信号
は,高感度形入カインタフェースリレー方式で対処して込る。との問の

伝送路は,ローカル制御盤から接続箱までを多心ケーづル配線とし,接
続箱から切羽先端機器問を直接配線としてぃる。

4.機能と特長

炭鉱用坑内集中監視装置としての機能を満足するために, 設システ△

計において特忙次のような点を配慮した。

(1)坑内情報の集中化,警鞍監視体制の確立

(2)坑内機器のひん繁な接続変更,信号形態変更への対処

(3)保守運用の簡便さ

(4)高か(稼)動率,安全性への対処

(5)耐環境性,高信頼性,経済性

この結果、このシステムでは次のような機能を有し,また炭鉱用とし

てのかずかずの特長を有して仏る。

4,1 監視・表示方式

坑内情袈の監視は,グラフィ,,ク表示盤と,中央演算制御霊で行う。

クラフィ,ク表示盤には坑道図形を配躍し.故障表示灯,運転去示灯,

電流計,アナログ記録計を備えており.これらはすべて中央演算制御

盤忙よる演算結果の出力表示としてぃるので,カラーCRT画面との

併用で効果的なシステム監視を可能としてぃる。立た,坑内情報は地

上の中央演算制御盤へ常時伝送しているため,中央では坑内の複雑,

広範囲にわたる情報の常時監視が可能であり,同時に記録ができる

ためデータ収集,日報作成等が容易に行える。

坑内異常発生時には.づラフィリク表示鯱の故障表示灯と警報づザー

で軽故障と重故障の区別表示を行い.故障表示灯忙示す画面NO,の

リクエスト操作により,捉常発生場所と異常部の詳細手ータを CRT画

面上忙表示するので異常内容を早急に把握でき,適釖な判断と復旧

対策の早期実施ができる。

4.2 CRT画面表示方式

坑内から伝送される全データは,19種類の画面K分類されており

各画面は,擦H乍卓上の画面選択スィ.,チの千ーイン操作により.20イン

チカう一CRT画面上に選択表示される。

画面のりクエス1、は,画面NO.を牛ーイン操作して行うととを基本
.j

y としているが,月的とj、る画面を直接表示すること、可能である。

また,全画面NO・を収録Lた「りスト画面」を備えており,運用を

容易にしている。

(1)りスト画画

全画面の NO・を収録しており任意に表示L,画画NO.名称の確認

を行う。また,各画面の名称は,ひル継に変更されるが,同時忙リ

スト画面内容も自劉珀勺に変更されるので照合等の誤りを防止できる。

(2)アナログ計測画面

坑内の計測データを手イジタル数値表示L,図 8'忙示すように,各デ

ータごとに異常の上下限値を任意に設定することができる。各データ

の表示色は,正常時は緑色表示を行い.上下限設定値を超えると異

常と判断し,データを自動的に赤色忙変化し.同時に計測異常の警
報を発令する。

(3)ディジタル出力画面

坑内機器を中央から遠方制御する画面である。図 9. K示すように,

画面には制御対象の機器名称を表示しており.中央からチャンネルを

,選択し「ON」又は「OFF」の操作を行うことにより任意に制御する

ととができる。画面上の機器名称の表示色は.運転・停止忙かかわ

図 10.異荒'創信譜示1画面

.
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図 8.ア丁ログ計測画面

旦

図 9.ティシタ見出力画面

松島炭鉱(株)池島鉱業所納め坑内集中監視システ△・加来.堤・故島

らず正常を示す場合は緑色.それ以外ばすべて当色に変化する'

(4)ディジタル入力画面

坑内機器の監視を行う画面である.図 H. K示,・ように.画面K

は監視頓目の名称を表示しており'冬項目の色別変化ICより坑内情

報を知ることができる。立た.この場合の監視信号・はすべて坑内機

器の接点入力信号であり,機器の運転表示だけを行う信号,事故忙

は発展しな込が異常を表示する信号,直接重六事故に発展する異常

を表示tる信号の3種類に分類L.各信号ごとにη璽転表示1「軽

故障J「重故障」の設定を行っており.入力信号の変化K応じた色

別表示と警報づザーによって.異常警隷の監視と状況判断が容易に

行える。各設定忙対してデータ表示色は次のように変化する。

》
当
今
j



腰

図 11,〒イジタ1レ入力(名称変更)画面

(正常時)

運転表示緑色

緑色嵯故障

緑色重故障

(5)異常前記録画面

通常の計測データは刻々更鞆され,アナログ計i則画面上忙表示される

が,このシステムでは図 10.{C示すよう IC,計測データをー、時記1息し,

5~10分前のデータを任意K CRT画面上K表示できるため,計測

異常発生時には画面紀5分前,10分前の各計測データを同時忙表示

し,異常発生前のデータ変化の経過を知ることができる。図 10・ K

おいて,画面右上は,この画面のりクェスト操作時刻を表示し,画面

右上の(-D は 5分前,(-2)は.10分前の各計測データを表示し

ている。

4.3 プログラム変更方式

採炭の進行忙伴い,検知噐,坑内機器の接続変更,移設Kよる入出

力信号の変更がひん繁忙行われるが,このシステムではあらかじめ予

測はれる変更部忙データメモリを使用しており.中央におけるハードゥ

エア変更は全く必要がなく、操作卓上の簡単なキーイン操作及び紙テ

_づりーダ操作を行うだけで.運用者が容易忙づログラ△変電を実施で

きる。

また,変更時に操作を誤って、.メインづ0づラムの書換わりがない

よう忙配慮している。

(1)名称変更

坑内情報を画面上κ表示する場合、各手ータの名称を併記して状態

の監視と判断を容易にしているが,このシステムでは図 11・に示す

よう忙,坑内機器の接続変更K合わせて画面名称及び各データの名

称を10文字の範囲内で変更可能としている。名称は,操作卓上の

フルキーポードのキーイン操作Kより,カナ文字・英数字.特殊記号のい

ずれにも任意忙変更できる。

(2)接点変更

接点入力信号Kは, A接点入力とB接点入力とが混在しており,こ

れらの接続変更忙対して,図 12. K示すよう忙坑内機噐の接点方式

K合わせて,各入力信号ごと忙A ・ Bいずれかの設定によるデータメ

モリの変更を行い,正常と異常の判別を正確忙行えるようにして込

る。

(3)警報設定変更

接点入力信号は,用途に応じて「運転表示」「韓故障」「重故障」に

設定されてぃるが,図 13.に示すよう忙,坑内機噐の接統変更に合

わせて,各入力信号ビと忙それぞれの警報設定の変更が可能である0

図 14.にデータメモリ変更の操作手順を示す。

(4)検知器の変更

坑内検知器からの計測信号は,φつたん信号変換器でDC4~20

mA忙変換後伝送しているが,測定範囲が異なる検知器が接続され

た場合, CRT画面上に表示する手ータを検知器の測定範囲(フルスケ

_ル値) K合わせる必要がある。これらの検知器の変更K対して,

あらかじめ予測される検知器の種類ιC対応したデータを紙テーづの形

で用意し,変更K応じて紙テーナjーダでデータを読み込ませることに

より容易忙可能としている。

4.4 伝送ケーブル

多重伝送の採用忙より,4対の信号線だけで伝送が可能であり,ま

た,伝送線として坑内電話用の対ケーづルが使用できるため,敷設ケ

ーづルの減少による酉酪泉工事の省力化を図っている。

厘

(異常踊り

白色

黄色+警報づザー(1)

赤色十警報づザー(2)

図 12'〒イジタ1レ入力(接点変更)画面

設定倭変更一区ン三']

巨亙蚕重]ーーロルキ'コ

ROM→RAM 广一[丕](A接点)

匝亘国一巨三王亙]匝玉玉玉]一」回(B接点)

-1 四,・
、一種亟至刃一一国鰹故鬮

図 13.手イジヌL 入力(讐報設定変更)画面

設定 変更操作
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([ニ:コ内(;、換作卓上のスィッチ操作(キーイン)を示す〕

図 14.設定変更操作手順

データ
害込み

^[刃(運転表示)

匝可一匝亟司
RAM→ROM
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4.5時報・日報作成

必要な手ータは,電動ナルタにより記録を行い時報・日報作成が行

える。また,手マンド1Cより任意時忙記録印字を行える。

データの印字問隔は必要に応じて手マントー5分一]0分一30分一1

時問の切換えが可能である。

4,6 自己故障診断機能

各装置を常時自動的にチェックしており,システムの異常を直ちに表示

するので,早期発見と復旧が可能である。このシステムでは次のよう

な診断機能を肩Lている。

(1)親局異常

づログラムの暴走やインルーづの発生を齒動的忙チェヅクする機能。

(2) CPU異常

CPUのi寅算処理において発生するステータス処理の誤りを自動的K チ

エックする機能。

4.フシステムチェック

中央演算制御盤と0ーカル制御盤問の信号伝送が正常忙行われて゛る

かを常時,自動的忙チェックする機能で,子局ユニットのづりントカート

異常,伝送ケーづルの断線,短絡,坑内停電等を直ち忙検出し図 15.

に示す「システムチェ,,ク画面」を自耐旧りに表示し,異常部を赤色で表

示すると同時忙,警報づザーを発令して異常内容の早期な把握と復

旧対策を可能にしてφる。

5,概略仕様

このシステムの概略仕様を表 1.に示す。

6.むすび

炭鉱坑内の保安設備は最も重要,かっ信頼性が要求されるものであ

るが,このマイクロづ0セリサを応用した坑内集巾監視警報システムは,

広域にわたる保安情報の監視が高い悟頼性をもって効果的忙できる

急,

鷲
,

図 15.システムチェヅク画面

項

中央演算処理装置

(CPU)

目

表 1.概略仕様

メ

0方

仕

0演算建度

0ブログラム,モリ(ROM)・・ワゴ・、'メモリ(ヲ上砿嫉続出

形) 24Kノぐ'ト

0データメモヰ、R0入1/RA入つ・、力 4 气、メモリ(非破壊

読出形) 8K才td ト

IC 'モ,4K/{'ト

]C 'モη?56ノぐイト

?進並列菰笈(εビノト)

M58710S 々バクロブロセ,サ使用

3 S (●主Z雪'

逮方駿視制御装躍

0データメモ,(RAMI^

0伝送用メモη(RA入IJ

ト

・H4ナリノフバ凡ス司鵡式

ノタルフ、聖力 20 mS 301ヤフ'

160血S 15 ヰーず"ーロク人

0捻定方式塑垂孤誌 ドノぐノク皿召合ノイ

伝匙恬ち 2迹咲応合

0デH ジタルフ、出力凸、卸立1・k480 '

0ブナ 最一七 240 、占子、マフ占、凌戈

0ケープル・一毅偏号按 CPEV-0,9ψ

下ーロヅラ,'ニタノー谷2玄}

0力式

C伝送速髪

様

CRT 央示裴置

三菱電機技報 51,

タオプライ

020 'ンチ

0表示画柔数

0表示画姿

;旦テ

タ

^'0印字方式

0印字巡度

0印字数

0文字数

ティジタノレクロノク

フリ

「ラー CRT

32子二、、2ε行

英数字、カタカ+.芽殊,河号

グ

中

0方

0速、

'0字S

13?→・.勺

128X子

雛

0梢髪 a il!',・5 S

0打1ボヌンスィ,チにより

トンタdブ冏宏=ーリソジ

北電式

240 /{イ

器

口

0榊

Ot益

カル制御盤

8 i訂 H

ト、仏O H2)

;安

墨外壁劃閉墨影

寒形艷形噌矯ユニノト

1むfヂニ.ニノト

K'!L畴慨バノニ・,]

0鱗

0朧
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統

点で時代の要諸にマヅチしたものである。

今後,更にその応用範囲の拡大.機能の拡大と充実が図られ坑内

保安.防災へ大いに貢献できることを期待Lて恥る。

最後にこのシステムの計画から完成にわたり.電重々ご1謙尊.ご協力

を賜った松島炭鉱(株)池島鉱業所の関係者のかたがたK対し,深く

謝意を表する次第である。

松島炭鉱(株)池島鉱業所納め坑内集中監視システム・加来.堤.故島

耐圧防爆恐

'方答御装鎧ヒーカル

入出カリ L ーニニ,ト

電西ニニノト

DC-AC イノバータ

耐圧防爆形スタノト

塒,分修亘可

耐圧防蠏形を

0耐圧防蠏形中鞭立テュニ

コニ トτコ^ノし二ー'ニ

( 1 )
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多工禾呈針数プログラム縫いミシン

えがきま

工業用ヨシンは縫製工業の基本的な生産財で、美しい縫目が得られ

作業能率のよいことが要求される。縫製の目的忙応じてさまざまな

形態のものが実用されて'、るが.本縫い 1本剣i齡泉送り形のミシン

は最も標準的で広く用いh弐くおり,自動糸切りや自動止め縫い付

きのものが普及Lくいる。

当社ではすでに数年前 3モートル方式の自到Ⅱ上め縫いヨシンを発売

し小.昨年秋{Cは新規1こ開発した電磁クラ.,チ・づレーキを電氣がⅢて制

御する《りミストリナΥモートルと組合せた DB-189 形自動止め縫い ミ

シンを発売し,幸い市場の好評を得ぐいる。

今回更にこれを発展き七,マイクロづ0セヅサなど最近の電子技術の成

果をとり入れた多工程針数づログラム縫いミシン(以下づログラムミシンと

呼ぶ)を開発Lたのぐ概要を報告tる。

2.縫製作業とブログラムミシンの効用

縫製業界は労働架約的性格がっよく.合理化・省力化は長年の課題

とされくきた。昨今雇用情勢忙変化がみられるとはいえ能率向上の

要求は依然として強く.主た縫製品の品質も一段と高い、のが求め

られるようになってきた,縫製作業の自動化がおくれているのは経

済性の問題とともに技術的困難さによるところが大きい。素材であ

る布が不定形で機械によるマテリア1しハンドリングがむずかしく,一方で

は縫製物はイメージ商品として縫い上がりの美しさや着ビこちの良さ

が要求されるので.高度の技量をもった人手による作業によって商

品価値を保つ必要がある。この上うに手作業を前提とした場合,自

動糸切り機能や針数指定の可能な自動止め縫い機能が作業能率向上

のための為力な助けとなる。図 1.け縫製工場における当社工業用

ミシンのか(稼)動状況を示す写真である。

づ0グラムミシンは上に述べたような背景のもとに開発した、ので,

縫製手順を追いながらその効用忙ついて説明する。ミシンの始動停止

及び運転速度の調貫削ミ足踏み弌ダ1L によクて行5が,図 2.はぺダル
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図 2.べ動い剰乍
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量J

操作と引き棒の動きを示す、ので,①中立,②前踏み,③逆踏み,

の 3 つの状態をとることができる。くダルの動きは引き棒1てよって制

御回路に伝えられ,①の中立状態ではミシンは停止しており,②の

ように前踏みすると制御回路のスィッテが動作しミシンが回転する0

このとき踏込みの程度によっく回転速度を加減することができ,深

く踏込むほど高速忙なる。②の状態から①のように中立に、どすと

剣・が布にっきささった状態住ナ下位置と呼ぶ)で停止し,針を中心

忙布を回転して方向調整ができる。①若しくは②の状態から③のよ

う忙逆踏みを行5と三シン頭部の糸切り機織力q動き,糸を切ったの

ち針が最高位置(針上位置と呼ぶ)の状態で停止する0

図 3.に示した形状は縫製工程ではストラッづ(ひも)付けなどに用

゛られる縫いパターンで,これを紗'う場合作業者はまず縫い始めのa

点を針下忙正しくセ,汁してくダルを①の中立状態から②のように前

踏みする。針の動きに同期しく耐K送り歯によって布が送られるが,

通常は作業者から見て向こう側α煩方向)に送られるから針がb点

忙達したとき送り方向を変えて布が手前側(逆力枯D に来るように

しなけれぱならな゛。道方向に送りながら縫う操作を返し縫い(若

しくは止め縫゛)と呼び,ミシン頭部忙ある返しレバー(図 4.参照)

を手で押し下げるか又は同様の動作をさせる電磁ソレノイドを付勢す

る到J作が必要である。こうして0 点まで返し縫いをしたのち,再び
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図 1,縫製工場における工業用ミシンの稼動状況
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順方向に送ってd点まで縫込ぺダルを中立にもどすと前述のように

針下位置で停止するから布の方向を調整し,以下e, f, g, h 点

まで縫いぺダルを逆踏みしてこの縫やを終了する。図3.の形状に縫

い上げるためには,作業者は次の点に注意を払わなけれぱならなや。

(1)縫い始めの点を正しく針下にセリトする。

(2) b C問,{ g問では布を逆方向に送る。

(3) d, e点で途中停止をする。

(4) h点で糸切りを行う。

この場合(1)はやむをえぬものとしても,ミシンを高速で運転しな

がら(2),(3),(4),の動作を正しL(タイミンクで行うにはそれな

りの技量を要する。

づログラムミシンは与えられたパターンを縫い上げるために必要な f針

数」や「返し縫い」「途中停止」「糸切切などの情報をメモリに記

憶しておき,それらの情報によって単純な操作て喰E率的に縫い上げ

ることができる。図 3.のパターンの場合a点を正しく針下にセ.プ゛

してぺダルを踏むとd点まで縫って自動停止する。 d点で手動操作

で布の方向を調整し縫い始めるとe点で白動停止し,最後はe点か

ら縫い始めh点で糸切りを行って終了する。その問手動操作によっ

て布の方向を調整する必要はあるが,返し縫いや停止点が自動的に

得られ,糸切りも含めて単純なべ動し操作によって縫製作業を進め

るととができる。作業者は縫製物の保持に注意力を集中することが

でき,これによって生じた余力は縫製物の品質を高め,作業能率を

向上させるととになる。

以上は人手による縫製を前提としてづ口づラムミシンの効用を述べた

ものであるが,このような考え方は自動縫製を実現するためにも重

要な意味を持ち,種々の応用が可能であろう。

3.装置の概要

.■一ー=ー^_

3.1 機器の構成

づ口づラムミシンは, DB-189形ミシンを母体として制御回路を追加変更

したものである。図 4.は外観図で,図 5.はミシン頭部に操作バネ

ルを取付けた状態を示す写真である。ミシンは高速1本針本縫いミ三

ンで,糸釖り機構・返し縫い機俄・糸払い機艦を持っており,それ

ぞれ電磁ソレノイドて鴻区動される。ミシンづーリ部には位置検出器と速度

、▲玉ピ呼ルト●ギ"切十、ノ、ノ,、.'J-'.」'ノー""加ノ゛、_、、'゛.,、、"生'

'ー^'ーーーー

11、11^'11'1^1111

JJ4、 t地ぎJキ立 1エユ゛ー

y

ノーー

dづ卓'

ニ.ゞ'气゛毛'ン、ノノニキJ ^L

?气、~ミ^、,
^、

検出噐が取付けられているf位置検出噐は針の上下位置に対応した

信号を得るためのもので,永久磁石とホール素子から成る磁気式近

接スィ,子である。この信号を針数の計数にも利用する。速度検出

§各はミシンの回転速度を検出する、ので,りング状のフェライト磁石と

検出コイルより成る。広い速度範囲 q河150~4,500"pm)忙わたって

安定な速度制御を行うため多極磁石を使用し、回転数に比例した周

波数のパルスを得るようにしている。モートルは電磁クラヅチ制御方式

の《りミスト,,づ》 VEートルで,制御回路は C-MOSIC を主体に構成し

てノイズの影粋を受けにくく,また各種保護回路を付加しており,

例えぱ速度検出器の接続忘れによるミシンの高速運転がおきないよ

うにするなどの配慮を加えてある。 1剰乍バネルとづ0グラム制御盤は

づログラムミシンの制御用として付加したもので,これにっいては後に

j丞べる。

3.2 プログラム

さき忙も述べたように、づログラムミシンでは縫いパターンを針数情報と

動作情轍とにより定義し,この情報をメモリ忙記憶しこれにより制

御する。図 3.忙示したひも付けの縫いパターンの場合,且点からb

点までを 1つの「工程」と定義し,これが5針で縫い上げられるも

のとすると針数情報は5となる。針数情報は 10進2けたの数値(最

大99まで)を指定することができる。動作情報は縫製上必要な補

助的動作を示すもので,この装置では速度・返し・押さえ.糸切り

.終了の5つの指令があり.その意味はのちに述べる。

縫いに必要なこれらの情報はRAMに記憶しておき,その割付け

仕図 6.(b)に示す。この装置では 256バイトの RAM を使用し,う

ち 200 バイトを 5個のづログラム(NO.1~ 5)に分割してユーザが自由

にづログラムを書込むことのできるエリアとし,他はワーキング1リア(制

御のために必要な一時記憶)として利用してぃる。 1つの工程のた

め 2ハイト住十数情報・劃Ⅱ乍情報)を要するから,1つのづログラムに

は20工程まで含めることができる。

3,3 制御系の構成と動作

図 6・は制御系のづ0,,ク図を示す。づログラム制御部は 8bit のマイクロ

づロセッサとメモリより成る当社製ワンボードコンピュータと若干のインタフェ

ース回路及びソレノイドドライバにより構成してミシン運転に必要なシーケ

ンス制御を行う。制御に用φられる針数情報と動作情報は,操作パ

ネルからのスィッチ信号により RAM に書込まれる。ペダルはモートル

制御部に速度指令電圧を与える巴と、に,づ0グラム制御部に対して

1

'づ,

'ーー

モートル剤絢言C

図 5.ミシン頭部と操作パネル
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操作

パ才、ル

表示部

スイッチ部

位置検出器

SI、 S2

速度指令

プログラム

制御部

速度検出器

返L用ソレノイド

糸払い用ソレノイド

(a)ブロック図

名

モートル

制御部

表示ルーチソ

キースキーソルーチソ

称

データ変更ルーチソ

図 6.制御系のづ0、,ク図と RAM の割付け

外部条件読込みルーチソ

針数カウントルーチγ

表示レジスタの内容をパネル上忙時分割表示する。

モートル

レジスタに取り込む。パネル土のキーポードスィッチ及びモード切換スィソチの状態をスキ十ンして, 千一

エネ呈

表 1.主なサづ}レ

演算処理ルーチソ

入カモードのとき

出カモードのとき

アドレス

0

ペグル信号及び位貿検出器よりの信号を外部条件レジスタに取り込む0

は 2つのスィッチSI, S9 によって踏込み方向(図 2.参照)を示す信

号を与える。モートル制御部は,速度指令電圧と速度検出器からの速

度パルス信号を比較しモートルの速度制御を行うものであるが,必要

に応じてづ口づラム制御部からの信号によって速度指令電圧に無関係

外部条件レジスタを参照Lて針数カウソトを行い,針数レジスタに書込も'0

動

55
56

NO.1

19
0

は,針数情報忙示されている

針数だけ縫ったのち糸切りソ

レノイド,及び糸払いソレノイド

を作動させる(タイミングや回

転数の制御を含む、)。

(5)終了指令がある場合は,

針数情報に示される針数だけ

縫ったのち工程番号を 0 (ホ

一△ポジシ,ン)忙もどす。

(田上記のいずれの場合も,

所定針数を縫ったのち工程番

号を歩進させる。押さえ指令

があるとき所定針数を縫い終

わり、ペダルを中立にもどし,

次に前踏みすると次工程に進

針数レジスタ及びキーレジスタの内客を参照して麦示レジスタの内容を変更ナる0
RAMの針数情報及び針数レジスタの内客を参興Lて表示レジスタの内客を変更ナる0

ミシソの運転制御K必要なシーケソスをつくり出す:

.外都条件レジスタを吟照してミシγを運転・停止させる。

.針数レジスタと RAM の針叡情報を比較してミシンを停止させる0

. RAN1の動作情報を参照して正しいターミγグでソレノイドを制御する0<速度>,

ミシγの回転数を適正た値K保つ。

チン

19
0

N02

に返し縫いや糸切りに適した

速度に保つこと,及び停止さ

せることができる。

さて,ペダルを前踏みして

S1が ON になるとモートルが

回転しミシンが運転されるが,

づ0グラム制御部はその工程の

動作情報を参照して次のよう

な動作を行う。

(1)速度指令がある場合は,

ペダル踏込み量にかかわらず

中間速度(約1,500ゆm)で回

転させる。

(2)返し指令がある場合は,

返し用ソレノイドを作動させる。

(3)押さえ指令がある場合

は,針数情報に示されている

針数だけ縫ったのちモートルを

停止させる。

(4)糸切り指令がある場合

N05
19 255

(b) RA「Ⅵの割付け

作

亥女与:卦乏示器

マイクロコンビュータはこれらの制

御に必要な判断や駆動部への

指令を行うが,そのソフトゥエ

アは表 1.に示すよら忙幾

つかのサづルーチン忙分割して

PROM に書込む。

針数

+0^.ロ

エネ王台ぢーーーーーー^

プログラム番号一ーー、ヘ＼＼＼

のづログラムを選択するために必要な操作忙っいて述べる0

操作パネルは図 7.に示す配置になっており,表示部として5 個の

数字表示器と 5 個の LED ランづ,入力部として 14個のキーボードスィ,,

及び1個の入力/出カモードスィッチがある。づログラムを RAM に書

<糸切り>指令に対し

4.操作説明

あらかじめ想定した縫製パタ

ーンに合わせて針数情報と動

作情報をメモリに書込み,ま

た実際忙縫製するときに所要

＼
^

^

612

プログラム

＼

如器勺ン"/
番.*ー/
工程番号キー

-1^ー

工程ノ/

動作情報表示ランプ

(速度・返L・押え・糸切・終了)

//

全十数

●上f全がインクレメント、下段がデクレメント用である。

針数キーは入カモードのときのみ有効。

図 7.操作

と。

針数キー

/

速度

0

遜L

0

押え

記憶

0

糸切

記憶指令キー

●表示内容をメモリに書込む。

工程番号が自動的に歩進される。

動作情報指令キー(速度・返L・押え・米切・終了)
●入カモードにおいて有効。押し六ときに

ランプの点灯一消灯力匂換わる

0

ハ
0

ネ ル

モードスイッチ

三菱電機技報. V01.52 ・ NO.8 ・ 1978

{
0
1
 
ー
,

グ
ア

キ
エ

ワ

プ
ロ
グ
ラ
ム
エ
リ
ア

む 0

B

M

M
の

P
R

C
 
P
 
P
 
そ

r
Lペ

ダ
レ

肋
図
此

了

終
」

チ



縫いはじめ
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縫い繋り

,/ R

/イ/1

数字はその工程の針数を示す

(a)パターン図

120

番

ニ[

^1
^ 区

e

込むときはこのスィリチを入力側に,縫製を実行するときは出力側に

セットする。

4.1 プログラムの入力

づ0クラムの入力方法には次の2つがあり,必要忙応じてこれらを混

用することも自由である。

キー入力.針数設定用のキーにより針数を設定する。

学習入力.実際の縫製物を試縫いしながら針数をカウントア,,づして

針数を設定する。

実用面では後者の方法が有効であるが,ここでは説明の簡単のため

まずキー入力による方法について述べる。縫製パターンとして図 8.

に示したボケット付けを想定する。とれはa点より縫い始めd..

{点で方向調整を行い i点で糸切りを行って終了するものである。

(1)モードスィヅチを入力側にセヅトする。

(2)づログラム番号千一を操作してづログラム番号を定める。(入カモ

ードでは 1から 5 の範囲)。

(3)工程番号手一を操作して工程番号を 0とする。

(4)針数キーを操作して針数を 5とする。

(5)速度指令キーを操作して速度ランづを点灯させる。

(6)記憶指令キーを押す。表示されている内容(針数= 5,速度

ランづ点史D がメモリに書込まれて工程番号'が0から]に自動的に歩

進される。

以上の操作によって0点からb点、までの縫いに必要な情報が習込ま

れる。以下同様な操作によってづ口づラムを書込むことができるが図

8'(b)はその要領をまとめたものである。この操作方法は,入力

モードでは記憶千一を押すと,その直前に表示されていた内容をメモ

りに書込むという原則になっており,記憶内容を変更修正する場合

は,づログラム番号と土程番号とを正しくセットして改めて必要な情報

を書込めぱよ加。

次に学習入力の場合について述べる。

(1)モードスィッチを入力但Ⅲてセ,ワトする。

(2)づログラム番号牛一を操作してづ0グラ△番号を定める。σ、カモ

ートでは 1から 5 の範囲)。

(3)工程番号牛一を操作して工程番号を0とする。

(4)針数表示を 0 としてから,0 点からb 点まで縫う。

このとき,この区問を縫い上げるのに必要な針数がカウントアヅづさ

れ表示される(針数= 5となるものと仮定する)。

(5)速度指令キーを操作して速度ランづを点灯させる。

2

問

3

b - C

メ

613

d

5

子一ーー^

e - f

速度

5

7

20

-g

動作情報

15

返し

い

15

図 8.づログう厶入力の方法

20

押え

＼、印はランプを点灯させる二とを示す。

5

糸切

5

峡了

(b)入力手順表

(6)記憶指令キーを押す。表示されている

内容(針数= 5,速度ランづ点ID がメモリ忙

書込まれて土程番号・が0から1に自動的に歩

進される。

以下,同様の方法で針数を実際の縫製物の試

縫いによってづログラムを設定することができ

る。なお学習入力において針数が99 を超え

るとその工程の針数が99として自動的に記

憶され,土程番号が自動的忙歩進され再び0J^

L/

からカウントアッづされる0

4.2 プログラム縫いの実行

RAM に記憶されているづログラム忙より縫い

を実行する場合の操作は次のようになる。

(1)モードスィ,チを出力側K セットする。

(2)づψ'ラム番号を選択する。(さきに入力

した図 8.の縫いパターンを選択したものとする)。

(3)工程番号を0とする。(最初の工程の針数情報=5,及び動

作情報の速度指令ランづ点ID。

(4 )布をセ,,トする。

(5)ペダルを前踏みする。(ミシンが回転しd点まで縫って自動停止

する。

(6)ぺ動レを中立にもどし,布の方向を調整する(工程番号及び針

数表示はそれぞれ3,15となる。また,動作情報として押さえ指令

ランづが点灯する)。

(フ)ペダルを前踏みする(e 点で自動停止)。

(8)ペダルを中立にもどし,布の方向を調整する。

(9)ペダルを前踏みする({点で自動停止)。

Uのぺダルを中立にもどし,布の方向を調整する。

UD ぺダルを前踏みする(i点で糸切りを行い終了する)。

(12)ペダルを中立にもどす(工程番号= 0 となる)。

以上の操作で途中でぺダルを中立にもどすと針下位置で停止し,ま

た逆踏みを行うと糸切り迂州乍をするから,必要なときは縫いを中止

することができる。

なお,これまでづログラム縫いミシンとしての機能や操作について

述べてきたが,づ口づラム番号を 0 に設定するとづ0グラムとは無関係

に普通の糸切りミシンとしての動作をするよらになっており,この

ときにはづログう厶番号以外の表示はすべて消える。

{>
ノー、

、、_ノ

尋,

1

多工程針数づ口づう厶縫いミシン・小野・重田・大庭・本田

以上.今回開発したづ0グラムミシンの概要につき述べたが,その有用

性は縫製工場での実使用により確認されている。縫製工業の発展に

伴いより高度な機能をもった機器が要求されており,エレクトロニクス

化が進展するであろう。当社もこれに添って改良研究を続け,多種

多様な市場の二ーズに適合した商品性の高い製品を提供してゆく所

存である。

最後忙,今回の開発にあたってユーザ各位から有益なご意見をた

まわったことを深く感謝する炊第である。

5 む す び

(1)藤田,本田ほか:三菱電機技報,48, NO.8,971 (昭49)
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4KビットCMOSRAM

1.まえがき

CMOSICは,消費電力が極めて小さい,動作電源電圧範囲が広い.

雑音余裕度が大きい,などの大きな特色を生かして,電子式腕時計

という好市場を得てから急速な技術進歩を示し,更忙カメラ・電卓・

計測器等の携帯用機器分野へと応用範囲を拡大して゛る。

CMOS RAM は,岻消費電力であるという特長を生かして,バッ

テリバックァ,づにより記憶情報の不揮発性化が可能忙なるため, ECR

や POS などマイクロコンeユータカステムの周辺メモリとしての需要力"曽

加してぃる。通常 CMOS RAM は,1個のメモリセルを 6 個のトラン

ジスタて、構成し,かつ,同ーチッづ上に n チャンネルトランジスタ占 P 子ヤ

ンネルトランジスタを分離して形成する必要がある。この柳蜂勺条件忙よ

り集積度が上がらないという欠点を有している。このため大容量メ

モリの分野では,集積度の高い nチャンネル MOS RAM の開発競争

に圧倒されていた。しかし最近のCMOSIC製造技術の向上Kより

高速化,大容量化が可能になり,現在では各社から4K ビット CM

OS RAMが相ついで発表されている。本稿では今回開発した4K

ピット CMOS RAM (M58981S)の製品概要,回路設計,諸特性及

び製造技術忙ついて述べる。

2. M58981S の製品概要

今回開発した 4K ビット CMOS RAM M58981S は,バリテリバリク

ア。づの必要な場合K使いやすく設計した 1,024語X4ビット構成の

シリコンゲート CMOS スタチック RAM で,主な仕様は次のとおりであ

る。

(1)最大アクセス時問は 300郡及び 450那である。

(2)消費電力は動作時に 75mW である。

(3) CS 信号を"H"レベルにすると,チヅづは読出しも書込みもで

きない非選択状態忙なるので,他のチ,づ出力端子と OR 結合が可

西面 男、.村山慶
*

舟越也寿宏"・鍋谷.

能である。

純)チ,づ非選択状態では,スタンドパイ電流は最大値 15μA であり,

消費電流は極めて少ない。

(5)電源電圧を 2.OV に下げても記憶データは保持されるので,

停電時のパッテリバヅクァ,,づ,あるいは非動作時のパワーダウンが可能て、

め 00

(6)電源電圧はづラス 5V である。

(フ)すべての入出力端子は TTL コンパティづルである。

(8)データ端子は入力,出力が共通である。

(9)外部クBツク及びリフレッシュ操作が不要である。

(1の三菱製 M 58724(n チャンネル 4K スタティ,,ク RAM),インテル社

製2H4及び T1社製TMS4045 と同ーピン接続である。

図 1.に M58981S のチッづ写真を示,、。

3. M 58981S の回路設計

リ1、
¥

J ,〔一,,〕,ー,ノ、

ξ、1;^・1、j^f、,f誓t^^IJ上・、ニ'1、"、"'玩女゛、'チ、'覇i-1、'ミー。
舞

3、 1 メモリセル

M58981S のメモリセルは,図 2.の回路忙示すように 6 個のトランづ

スタで構成される。製造技術としては高速,高密度の 4K ピットCM

OS RAM を実現するために選択酸化技術忙よるシリコンゲートCMOS

三菱電機技報. VO}.52. NO.8 ・ 1978
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図 1. M5釣81S のチ,づ写真
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図 2.メモリセ1レの回路図
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図 3. M58981S のメモリセル
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AO

PO

AI

A2

A3

P2

AC

A5

VDD

Jゞ

P5

づ0セスを採用している。図 3.は M58981S のメモリセル写真で、セ

ルサイズは 66×68μm である。

3.2 デコーダ回路

N15即81S のデコーダ回路はチ,づ面積の縮小と RAM の高速化を配

慮した設計を行っている。図 4.は通常の CMOS RAM 忙使用さ

れている手コーダ回路で,6個の入力信号を手コードする NOR 回路

である。

アドレス入力信号AO~A5 のいずれかが"L"になれぱとれ忙対/心

する P チャンネルトランジスタが ON 状態Kなり出力 0 は"H"になる。

立た,すべてのアドレス入力信号A。~A3 が"H"になれぱ、すべて

の P 子ヤンネルトランづスタ PO~P0 が OFF 状態に,かつ,すべての n

チャンネルトうンジスタ NO~N0 が ON状態になり出力 0 は"L" 1てなる。

すなわちアドレス入力信号A。~A5 がすべて"H"巴なる状熊を手コ_

トするこそができる。

図 4・に示す従来のブコーダ回路では,6本のアドレス入力信号をデ

コードするのに n チャンネル及び P チャンネルトラン芸スタがそれぞれ6個,

合わせて 12個のトランジスタが必要である。更忙 CMOS RAM では,

同ーチ,りづ内に P チャンネルトランジスタと n チャンネルトランジスタを分離し

て形成するための境界領域が必要Kなる。とのような従来のCMO

S RAM デコーダ回路の有する欠点をいかK克服するかが,デコーダ回
路の良否を決める。

図 5.は M58981S に使用したデコーダ回路で,図 4_1C示す NO

R 回路の2個分の働きをする。ここでアドレス入力信号A。と A6 は

それぞれ相補関係にある。このデ3ーダ回路の出力端子 0。は,アドレ

ス入力信号A0 及び AI~Aふのいずれかが"L"の時"H"になり,

アドレス入力信号A0 及び A.~A.のすべてが"H"の時{C"L"とな

る0 同様に出力端子 0,は,アドレス入力信号AG及び A.~A.のい

ずれかが'1"の時"H"となり.アドレス入力信号A。及び A.~A.

のすべてが"H"の時"L"となる。すなわちこの手コーダ回路は,出

力端子 00 で,アドレス入力信号A。及び A.~A。がすべて"H"とな

る状態を,そして出力端子 0.で,アドレス入力信号A。及びA,~A'

がすべて"H"となる状態をデコードする。

図 4・のデコーダ回路を 2 個使用する時,トランジスタ数は 24 個であ

るが,図 5.のデコーダ回路では 19 個となり,トランジスタ数を 5個減

4K ビヅト CMOS RAM ・西面・村山・舟越.鍋谷.広藤

図 4. NOR 回路を用いたデコータ回路

A。
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0
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図5

、

1コ~

V乃0

P

入1589田 S のテコータ回路

VDD

P P

DI

P] P3

NI N3

P4 P2

少できる。更忙図 5.の〒二ータ回路では.図 4.の,コーダ回路の 2

個分の何功きをしているにもかかわら,', P ヲ七ンネルトうンジスタと n チ

ヤンネルトランジスタの境界領城は.図 4,の手コーダ回路が1個の場合

と変わらない。結局入158981S の手コータ回路では. P チャンネル及び

nチャンネルトランジスタの境界領域の面積及びトランジスタ数を倍増する

ことなく,デコーダ回路の機能を 2 倍托できた。また集積度の向上に

加えて,使用トランジスタのサイズを大きくできたので. RAM の高速

化に寄与した。

3.3 センス回路

センス回路は,ビヅト線に読出された電圧をできるだけ速く検出し,

出力回路忙伝える回路で'でンス回路の良否がRAM の高速化に大

きく影響する。図 6.は y589釘S {C使用Lた tンス回路である。

図 6.にお込て. P 子ヤンネルトランシスタ P.と力子,ンネルトランジスタ NI,

そして P0 と Ne はそれぞれどヅト線の電圧D,及び D。の変化を検

出するインパータを構成L、また P三と N3 及び P.と N↓はそれぞれ

電圧変化の検出を早めるための帰還用のインバータを機成し,これら

2種のインバータを並列接続Lた変形のフナゞづフロッづ回路がセンス回

路となっている。このセンス回路ではビリト線の容量の充放電特性と

センス回路の反転電圧の相関関係が容易紀は(把)握でき,かつ電圧変

化検出用インバータと晶還用インハータを分離Lて設計できる。

3.4 シミュレーション

M58981S における.清聟" 0"及び" 1一の読出L サイクルのシ三ユ

レーション波形を図 7.1こ示す。己ミニレーシ三ン 入力端子から出力端
】A.

子までの全経路の回路忙ついて行込'出力端子Kは 10OPF の負荷

容量を接続している。アルス入力端子忙立上がり速度及び立下がり

,J
¥^

図6
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M3諦田 S のでンス回路
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4

3

2

E

A

D

0

B

0

F

速度がそれぞれ 20瓣である信号A が加えられると,アドレス手コーダ

の出力 B及び C は 80~120nS で変化し,同時忙ピット線 D 及び

E の充放電が始まりセンス回路の出力 F は 190~220那で変化し、

出力 0 は 250~260鵬で変化する。

4. M 58981S の諸特性

4.1 アクセス時問・消費電流

電源電圧忙対するアクセス時問の変化を図 8.に示す。図より電源電

圧5V のアクセス時問は 240~300郡である。電源電圧に対する動

作時及び静止時の消費電流の変化を図 9.に示す。図よりデータ保持

電流は.電源電圧2V の時15nA である。

0

100 200 1300

t3CC=260ns

肺問(n5)

M58981S の回路解析波形図図7

600

C

500

0

400

400

600500

tacc= 250ns

300

200

記

100

VCC

号

VI

VO

3.0 5.04.0

電源電圧(V)

図 8,アクセス時問の電源電圧依存性

Pd

霞源霞圧

30

ニ「01]T

入力電圧

出力電庄

項

T

A

最大消費電力

20

動作周囲温度

記

保存温度

Ta= 75'C

VIE

Ta=25゜C

V1工

10

6.0

目

V'01'

V0τ.

"H"入力置圧

項

表 1.絶対最大定格

ヨ止

11

フ.0

" L"入力竃圧

10

10Z1王

" H"出力電圧

CS

10 乞1.

" L"出力電圧

打イ乍

IcyC 1μS
{Q WO。U

H)

ICCI

入力遜虎

4.03020

電原電圧(V)

電源電流(動作時及び静止時)の電源電圧依存性

条

図9

GND 端子を基池とした場合

PF

オブ状姪"H"レベル出力電颪

IC〔0

オプ状態"L"レベル出力電流

T。=25゜C

30

ICC3

目

VCC 電頒電流

PF

C'

VCC 電遜電流

C

表 2.電気的特性

VCC 電源電流
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件
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入力容量.全入力

戯

出力客量
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定
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10L=2mA

定

VI=0~5.5V
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VUCS)=22V, VO=2.4V~VCC
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0

件
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最
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号己 号

tdwR)

t'υ{AD〕

tlo(肌'R)

tlor

項

ライトサイクル時問

th(DA)

t3U(CS)

カ.【CS)

t'U(DA)

ライトパルスに対ナるアドレス七,トブップ時問

ライトノくルス幅

ライトリカバリー時問

データセットブププ時問

データ永ールド時問

チププセレクトセプトブップ時問

目

表 3.ライトサイクルタイミング必要条件

チフプセレクトホーノしド時問

1こ

DS

tcfRD)

tatAD〕

ta(CS)

側 定

tPτι(CS)

入カパルス

V1Π=*2,2 V

VOH=0.ι5V

t,=tj=20 DS

判定電圧=1.5V

負荷=1TTL

CI=】0OPF

条

項

リードサ芥クル時問

tdl,(AD)

件

アドレスプクセズ時問

チップセレクトブクセス時問

チップセレクトに対ナる出カデースニーブル時問

フドレスに対するデータ右効時問

M 58981 S-30

規

最

VC以アD)

格

目

VI((5)

表 4.リードサイクルスィ,,チング特性

値

50

200

50

250

50

IC〔ιアD)

パリーグウン雛謹電圧

tlu【PD)

項

側

パワーグウン CS 竃圧

tR(PD)

M 5898】 S-45

規

リードサイクル

定

入カノリLス

VIH=2.2V

VOH=0.6 V

t,●=訂=20 ns

判定癒圧=1.5V

負荷=1TTL

CI=10O PF

パワーダウン電源罷流

条

瓢

パワーグウンセプトアソプ時問

格

AO・、 A9

」^

件

パワーグウンリカノぐり一時冏

準

50

250

CS

350

M 58981 S-30

格値

目

規

ノ」、

単

表 5.パワーダウン特性
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^
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側
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入158981 S-4ε
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趨

定

2 V'VCC(アD)三2.2V

R

力S

V〔C=2V,全人力一2V

W

力S

格

条

tsuAD

ns

CS

＼

価

DS

件

＼

ItdvlAか
ーーL'・1

最大

1 01~ 1/04(テータ入力)

有効テータ

(三)

パワータウン

(;主)

』発

Y

乙CS

殴

き、ノ

VCC

却

2

22

、rcc(PD)

」、 1 1、

{5U CS

4.2 その他の特性

表 1.に絶対最大定格,表 2.に電氣的特性.表 3. K ライトサイクルタ

イミング必要条件,表 4.にりードサイクルスィヅチンク特性'表 5. K パワ

ーダウン特性,図 10.に動作時及びパワータウン時のタイミンづ図を示

す。
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CS

格

(PD)

1-ーー^

刀S

475V

22V

ns

ns

世

紬

tsuoA ^Ih、

4K ピット CMOS RAM・西面・村山・舟越.鍋谷.広藤

刀S

0

tCイRD〕

1

4,75V

日

617

ns

th cs 、

VCC(PD)

大

テータ固定

5. CMOS RAM の製造技術

大容量CMOS RAMの製造技術開発においては、(1)高製品歩留

りの達成巴高性能化の観点から,チ,づ面積の縮小化をはじめとし、

各種寄生容量並びに各種リーク電流の低減化,及びトランジスタのコン

タクタンス(g仇)の向上,(2)高信頼性化,を図るための技術確立がそ

の中心課題となる。

当社では既に確立していたシリコンゲート CMOS 製造技術をべース

にし,更に綿密な検討を加え今回4K ビ." CMOS RAMの製造

技術開発に成功した。以下主要な技術内容について述べる。

5.1 高集積密度化に対するアプローチ

単チャンネル MOS RAMでは主忙メモリセルを構成する素子数を減少

させることで大容量化を図ってきた。しかしながら CMOS RAM

の場合,前述のように大容量化をはぱむ強い制約条件が存在する。

これら不利な条件を打開し,大容量メモリ1C を実現する上で

(1)シリコンゲート技術の採用

tⅥr

蜘

図 10
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(2)微細パターン加工技術の確立

(3)パターンレイアウトの土夫

がボイントになる。

4K ビヅト CMOS RAM の製造ナ北スとしては,拡散,多結晶シ

リコン,アjレミによる 3 層酉譜棗が可能なシリコンゲートづロセスを採用する

のが通例である。これは,ジJコンゲートづロセスの場合.碁盤目状の配

列忙なる RAM のアトレスラインとビ"ラインをそれぞれ多結晶シリコン,

アルミ配線の両者で使い分け得るため.デガ面積の縮小化忙とって

極めて有効であることによる。更忙メモ北ル中で多結晶シリコン配線

を巧妙に使用する技術によって.アルミ配線数を減少させ,メモリセル

サイズの大幅な縮小化を実現した。これらに用いたパターンサイズは4.5

~5μを基調としたものである。徹細パターン加工においては選択酸

化法を始め巴する表画平たん化技術を採用すること忙よって,微細

配線パターンを精度よく加工すると同時に,短絡、断線不良による製

歩留り低下の防止と信頼性の向上をねhつた。一方,パターンレイアウト

の巧拙は集積密度及び製品歩留りに大きな影籌をもつ。それゆえレ

イアウトに際しては P, n両チャンネルトランシスタの境界領域上の不活性

領域を最大限に利用する等の工夫により集積密度が高く,かつ製造

しやすい独自のメモリセルを作り上げた(図 3.参照)。

5.2 低消斐電力化,高速化及び高信頼性化

CMOS RAMの最大の特長は手ータ保持状態における低消費電力性

にあるといえる。手ータ保持時の消費電流を支配するのは主に Pn 接

合リーク電流及びトランジスタの弱反転領域におけるテール電流である。

前者に対しては前節で述べた子ガ面積の縮小化技術と選択酸化技

術及び浅いPn接合形成技術によりトータルの接合面積の減少を図る

ととも忙,更に接合表面の界面準位密度や製造工程で発生する結晶

欠陥を清浄酸化法,低温酸化法等の技法を用いて減少させ,単位面

積当たりの接合リーク電流そのものの低減化を図っている。他方,

後者に対してはテール電流値に影讐する界面準位密度やゲートネ色縁膜

厚に関し,界面準位密度が小さく,かつ信頼性の高い薄いゲート絶

禄膜の生成技術を用いて,テール電流の低減化を図った。メモリの高

速化を図る上での製造技術面からのアづ0一子は各種寄生容量特にPn

接合容量の低減化とトランジスタのコンダクタンス(g机)を大きくする対策

が中心になる。こ九らに対しては上述した低消費電力化のための対

策と共通した技術により特性改善が可能になる。

信頼性を高める配慮としぐ,(1)清浄成膜技術の導入や製造工程

の清浄化,(2)トランジスタ構造ができた後の P200処理による前工程

で混入した汚染物のゲヅダルグ,及び,(3)その後の外部汚染物の侵

入を防止するためのパッシベーション効果を有する絶縁膜の使用等,信

頼性を保障する対策を実施している。

5.3 CMOS RAM の製造工程

シリコンゲート CMOS RAM の製造工程の概略を図 11.にしたがい,

次に記述する。

(1) n形シリコンウエハの一部に P一形アイランドをイオン注入法によ

り形成後,酸化膜を全面除去する(図Ⅱ.(a))。

(2)シリコン窒化膜を利用した選択酸化法によりフィールド酸化膜を

形成する(図 11,(b ))。

(3)ゲート酸化膜.多結晶シリコン膜の成長を行い,フォトエ,,チングに

(3) pwe11形成

フィールド酸化鱗

P-

n-

ケート酸化賑

(b)フィールド酸化膜形成

P-

多、子言占玉こノ ij コニノ

ーーーーーー^

(C)ゲート酸化膜生成と多結晶Si形成

n-

P P

P-

(d) P+, n-;広昔女

P

P-

P

より多結晶シリコンを必要な部分に残す(図 11.(0))。

(4) P チャンネ1レ及び n チャンネルのソース・ドレイン領域上の酸化膜を

除去しポロン拡散,りん拡散を行5 (図 11.(d))。

(5) CVD 酸化膜の形成後,コンタクトホールのフォトエ,,チングを行い,

続いてアルミニウム配線を行5 (図 H、(e))。

6、むすび

CMOS RAM に対する顧客の要望は,極低消費電力であるという

特長のため最近一段と強まっている。また IK ビヅトより、 4K ピ

,,ト CMOS RAM がシステムの小形化に対処できるため当然需要も

二大;きい。

筆者らは 4K ピット CMOS RAMの開発忙際し,集積密度の向

上に主眼を置き, RAMの高速化を配慮した回路設計の工夫とシリコ

ンゲート技術の駆使による徴細加工技術の確立をはかり,非同期式の

18 ビンタイづ 4K ビット CMOS RAM を完成させた。

今後,更にMOSLS1の製造技術とくに微細加工技術の革新と回

路設計技術の向上により高集積化を推進し,16K ビット CMOS RA

M を達成したいと考えている。

図 11

A1 看己キセ

(e)コンタクトホール、 A1配線形成

シリコンゲート CMOS RAM の製造ヨニ程の概略
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ヒートノぐイプ式熱交換器利用のEPS冷却装置

1.まえがき

ビルには,変圧噐,開閉器,継電器や各種母線など,電気機器を収

納した各階電気室及びそれらを接続する電気シャフト(Eledホ Pゆe

Shaft 以下EPS という)があるが,既存のヒルの EPS は,空気が

階下から階上まで叺き抜けるよう忙なっており,氣温の急激な変化

などにより機噐が結露し.電気絶縁上に問題が生じたり,火災など

の場合,との EPS が煙道となって被害を大きくするなど防災上問

題があった。近年白レが超高層化する中で,特に安全の上からこの

EPS を各階ごとに密閉化することが要請されている。

しかし, EPSを密閉化した場合,内部の電気機器の発熱のため

に, EPS 室温が上昇する。特K超高層ビルでは, EPS 内の電気機

器の』又納密度か高いため,室温の上昇も大きく,電気機器の一般的

な使用条件である周囲空気温度4σC以下という条件を満たさなく

なる恐れがでてきた。

そこで当社ではEPSなど密閉空問の冷却を目的とした冷却装置

の開発を行った。この装置はヒートパイづ式熱交換噐を使用したもの

である。以下この冷却装置について解説する。

2.構造,仕様及び特長

EPS 冷却装置を用いた冷却システム及びその内部構造を図 1.忙示す。

冷却装置はEPSと隣室の機械室の隔壁を貫通する形で設置L,内

部のヒートパイづ式熱交換器忙より,冷却水と EPS 内の空気との問に

子J

藁科公彦、・大串

熱交換を行い, EPS 内の空気を冷却する。 EPS 側にはシロヅコファン

があってEPS内の空氣を循環する。冷却水は,通常,ビルの冷房

用の冷水などを用いる。

この装置はへッダにより連結された多管式ヒートパイづで, EPS 側

のアルミづレートフィン付熱交換器と,冷却水側の2重管熱交換器より

なり,熱交換器中の銅管の内部には作動液体としてフ0ン22 が適量

封入されており,ウィヅクレスヒートパイづ(2相流一熱サイホン)となって

いる。 EPS倶ル冷却水側の冏には隔壁を設け, EPS を完全密閉化

して、万・一冷却水が漏水した場合でも, EPS側には水が入らない

よう Kしている。また, EPS 室温が著しく低下した場合にはフィン

に結露を生じないように冷却水の入口の電磁弁で制御する。

朗一・村上政陟r、

ーーーー"
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以上述べたように,との冷却装置は次の特長をもっている0

(1) EPS内部に冷却水を導入せずに冷却できるため,水漏れの場

合でも電気機器に影縛を及ぽさない。

(2)可動部分がファンだけであるため保守点検が容易であり,信

頼性が高い。

(3)ヒートパイづ式熱交換器を使用しているため, EPSの完全密閉

化が可能。

(4)ウィ,,クレスの多管式ヒートパイづを使用しているため,製作が容

易。

(5)ワイン結露しないよ 5 に考慮されている。

EPS 冷却装置の外観を図 2.に,その仕様を表 1.に示す。との冷

却装置はEPS室温40゜C,相対湿度35%(露点21.5゜C)の場合,水

温 12゜C,水量 3町min の冷却水で 1,720kca1小(= 2k訊1)の冷却能

力をもって込る。

3.ヒートパイプの動作原理

当社の EPS 冷却装置は,ウィ,,クと呼ぱれる多孔質材料を用いず,

液の還流に重力作用を利用する,いわゆるウィ,,クレスヒートパイづ(2

相流一熱サイホン)を使用している。

図 3.1こウィ,,クレスヒートパイづの動作原理を示す。このヒートパイづは,

熱交換器中のパイづを1度真空にした後,作動液体を適量封入し,

高温側が低温側よりも下方に位置するよう忙適度に傾斜させただけ

の極めて簡単な構造のものである。いま EPS 内の高温空気をファン

によって循環し,フィンとの問に熱交換を行わせると,作動流体は

加熱され蒸発する。蒸発した作動液体の蒸氣は,冷却水倶ルのわず

かな蒸気圧差のため忙冷却水側へ流れ,そとで冷却されて凝縮する。

凝縮した作動液体は管の内壁を膜状にぬらしながら重力の作用によ

川川熱部方向へ還流する。以上のような作動液体の循環により,熱

が高温空気から冷却水へ伝えられる。

とのウィ,ワクレスヒートパイづは,ウィ,ワクによる毛管力を利用したヒー

トバイづに比べて,作動液体の還流抵抗が小さいため忙熱輸送量が大

きく,また作動液体の核沸騰により熱輸送量の増加とと、に熱抵抗

が小さくなるなど優れた特性をもっている。

,1

J f.

' t

9

/
ノヒートパイプ

ナ札 2

4. EPS冷却装置の設計

ヒートバイづ熱交換器は、図 4.の熱モ手ルでその特性をは(把)握する

ことができる。図中先及びη'はそれぞれ熱交換器の空気側及び水

側の熱抵抗であり,空氣及び水の熱伝達率,フィンのフィン効率,汚

れ係数などにより与えられる。η,ηはヒートパイづ内の作動液体の

蒸発及び凝縮により生じる熱抵抗であり,それぞれ蒸発熱伝達率,

凝縮熱伝達率により与えられる、のである。図 4,の熱モデルにより,

ヒートパイづによる冷却能力@は,次の2式で与えられる0

( 1 )々=K -Ea一竺ミ
}n^

@=K ,、α1-00 ( 2 )@=K肌一ーーーー^
】n^

ここにθは温度で添字W,立はそれぞれ水及び空氣, e はヒートパ

イづ蒸発部壁面の値であることを示している。また添字1,2は入

ロ,出口を表してぃる。 K則, K肌は,ヒートパイづ蒸発部と水問,ヒ

_トパイづ蒸発部と空氣問の熱コンダクタンスであり,それぞれ次式で与

えられる。

図 4.ヒートパイづ熱交換器の熱モデル
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図 3.ウィックレスヒートパイづの動作原理
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EPS冷却装置を設計する忙際しては, EPS側

のっインやヒートパイづ壁面への結露を防止するた

め,その衷面温度をEPS 室内空気の露点以上

に{する必要がある。そのため忙は,ヒートパイづ

忙よる冷却能力0 と EPS 側のヒートパイづ壁温θ'

との関係を知ることが必要忙なる。その関係式

は式(1),式(2)に水及び空氣の出入口温度変

化がヒートパイづによる冷却量 0 に比例すること

を考慮して得られ引欠の2式で与えられる。
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ここにC仙 C。は水及び空氣の重量流量に比熱を乗じた、

のである。式(5),式(田は,それぞれ冷却能力とヒートパイ

づ壁温と水,空氣の入口温度との差の関係を表したものであ

る。

式(5),式(6)から,図 5.で示す冷却能力線図が得られ

る。図中,式(5)(Cよる線A と,式(6)1C よる線Bの交点C

から,それぞれ冷却能力0及びヒートバイづ表面温度θ.を知る

ことができる。図 5,では,冷却水入口温度 12゜C,空氣入口

温度40゜Cの場合を示したが,その他の温度条件の場合は,

それぞれ線A,線Bを所定の温度に平行移動して考えれぱよ

い。

3000

B

ヒートパイプ表面温度('C)

図 5. EPS冷却装買冷却能力線図
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入口水遷
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(空気入口温度)

5,単体試験

EPS冷却装置が仕様を満たし得るかどうかをみるために,温

度 40゜C,相対i昼皮 35%(露点 21,5゜C)の吸込空氣条件で冷

却試験を行った。その結果を図 6.,図 7.に示す。図 6.に

は風量に対する冷却能力の変化を,図7.には水量に対する

冷却能力の変化を示している。なお両図忙は,パラメータとし

て冷却水温度に対する変化も示している。図から,冷却能力

は風量及び冷却水量が大きい抵ど増加し,冷却水温度が高い

ほど減少することが分かる。例えば,風量 15mvmin,冷却

水入口温度12゜C の場合,水量 3Um血で冷却能力は仕様値

の 1,720k促]小となるが,水量を 8Umin に増すと冷却能力

は 2,80okc"1小に増加する。風量 15m31min,冷却水入口温

度 12゜C,水量 3Um辻,冷却能力 1,720kc.1小の仕様値では,

ヒートパイづの表面温度は 28゜C と,試験室内の空気の露点より

はるか忙高く,ヒートパイづ壁面及びフィンには結露しないこと

が確認された。また,この冷却装置は室温が35゜C以下にな

ると,電動弁が作動して冷却水を停止するようになってい

る。

0
0

図 6.空気温度4げC,水量 81,血inの場合の冷却特性試験結果

30001・

5

8

ノ、昌

10

621

外

4 6

冷三J水墨(i m納)

図 7、空気温度40゜C,風量15mvmin の場合の冷却特性試験結果
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6.実地試験

笑際のピルにおける冷却性能と結露の問題を再確認する目的

で既存のビルで実地試験を行った。この白しは,各階の EPS

は密閉されていず,階下から階上まで空気が流通するように

なっていた。そこで,ある階だけ特に密閉化し,そとにこの

冷却装置を設置した。試験の概略図を図 8.に示す。試験を

行ったビルは既に使用中のビルであり,既存の冷却水を利用

することが困難であったため, EPS の隣室の機械室にチリング

ユニ,り卜を設置した。また,今回の試験では壁の改造をできる

だけ小さくするため, EPS冷却装置全体を EPS 内部K入れ,

冷却水配管だけを壁に貫通させる形態とした。また, EPS内

の発熱負荷として既存の負荷の外に 1.5kW の負荷を追加し

た。試験場所の外観を図 9.に示している。

図 10.にEPS内の室温及び冷却装置各部の温度変化を示

す。冷却装置は昼夜運転とし,つインへの結露の有無を調べ

るため,室温が低下しても運転を続けるよう設定した。 9時

から17時の昼問は, EPS 内の室温は次第忙上昇し,最高

29゜C まで上昇した。この時の冷却量は 1,40okcavhであった。

また,夜問に入ると負荷が減少するため室温も 25゜C まで低

下した。しかし,この場合でもヒートパイづの表面温度は 20゜C

以下とならず,フィンへの結露はみられなかった。との実地
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試験により,EPS冷却装置の冷却効果及び結露に対する有効性が確

認された。

"ヘ

16

令子"フkej【二旦'茎

会蔀水入口旦安

図 10.実地試験時の各部温度変化

フ.むすび

最近高層化されて゛る白レ用のEPSは防災上密閉化の必要がある。

ここではその密閉空問の冷却のための装置であるEPS冷却装置に

つ込て紹介した。との冷却装置忙使用したヒートパイづ式熱交換器は,

従来の空調機に使用している熱交換器の製造技術と,これまでのヒ

ートパイづの研究開発とによって生まれた、のである。ここでは特に

ヒルのEPSの冷却の場合kついて述べたが,との冷却装置は例えぱ

無人の電波中継基地における電気室の冷却,悪環境下での使用のた

め完全密閉化した電子制御盤の冷却などに、応用できるものであり.

今後その用途が大きく開けるものと思われる。

最後に,EPS冷却装羅の開発に際して多くの助言と協力をいただ

いた三菱地所(株)の方々に深く感謝の意を表します。
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実地試験での装置概観図 9.
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¥1 中速ファクシミ1火メノレファス》FA・80

1.まえがき

ファクシミリは,電話回線を通して書画を再生する手段として注目され

てきた0 我が国においては,昭和47年に始まる加入電話回線の開

放及び事務高能率化という時代の要請により,ファクシミリの需要は急

速に拡大している。とのような状況にあたり,当社は昭和51年8

月,超高速ファクシミリ《メルファス》 FA-300 を発表し,続V、て昭和52

年7月,多目的用忙中速ファク白ミリ《メルフフスン FA-80 を発表した

(図 1,)。

このファクシミリは,経済性及び操作性に重点をおいて開発Lた送

受兼用の 2分ファクシミリであり,さきに開発した超高速ファクシミリ

《メルファス》 FA-300 により組んだネヅトワークのサづシステムを村割戍する

のにも適している。また,とのファクシミリは,国際電信電話諮問委

員会の勧告による中速機規格(CC11T-GⅡ規格)を完全に満足し,

国内外共忙より広はん(汎)な相互通信を可能Kし,今後多くの需要

を期待される普及形ファクシミリである。

本文では,とのファクシミリの概要と各部の動作忙つぃて紹介する。

,、

,

厚東信

電

墳

イ、ズ・・
金"ニー上_、

表 1.《メルワアス> FA-80 の概略仕様
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、 q

目

タ

气、

.

右

録緩

効 i阿則

稿

田

卓上送旻慈用形

半2重通信方式

加入電冨回熟及び専用電話回奨

A4 (レターサ'ズ鳥掘ノ、司桃)

2101訂mx loom 口ール,丘

20omm 幅

フォトダイオードア L イによる固休走立方式

電子分配による固捻走吏方式

感熱記録方式

6 ドフト/ml"(主定査方同〕

胡

寸法

寸法

方式

方式

式

密度

(5)自動給紙機描を内蔵するため送信の手問を省き,受信には人

手を必要としない。また音声呼び出Lにより受信中.受信側から送

信側への問合わせが可能である。

(田 PQC方式(画質制御方式)により、使用条件忙よらず常に安

定した受信画質を実現してぃる。

3.各部の構成と動作

図 2・のづロヅクダイヤグラムに示すように.全体は機構部,光電変換

部,変調部,網制御部,復調部,記録部.及びこれらを制御するシ

ーケンス制御部から構成される。以下にこのファクシミリの動作の手順

を簡単忙説明する。

まず,送信側は,受信機種及び原稿内容の細かさK対応Lて操作

パネルのモード選択を行い,原稿をそう(挿)入することにより制御手

順が開始される。とのとき,送信倶ル受信側は電話回線上で網制御

器(NCU)及び低域フィ」レタを通して制御信号を交換する。受信側が

準備完了信号を送信側忙送ると.送信側は挿入された原稿の読取り

全**

録

録走

2.概 要

とのファクシミリは,全面的固体電子化により可能な限り可動部をへ

らし,信頼性,操作性,保守性.及び記録画質の向上をはかってぃ

る0 仕様の概略を表 1.に示すとと、に,以下に特長を述べる。

(1)国際標準モード(CCITT-GⅡモード)をもっため,このモ_ドを

もつ他機種と交信可能なほか,従来の低速機とも交信可能である。

(2)感熱記録方式を採用しているので.無騒音,無公害,かっメ

ンテナンス忙も手問がかからず,記録紙はA 4判]枚あたり約5円で

あり,ランニングコストが低廉である。

(3)マイクロづロセッサを内蔵し,これによりシーケンス制御を行い,小

形化及び高信頼性を実現して込る。

(4)全体をディスクトッづ形の送受兼用機K立とめ,見やすぃ表示

ランづやポタンにより操作を容易で確実なものにしてぃる。
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互;魚器

(b)連送原稿における動作

AM P

「.で一1,ご二1 」L三_1

区了1
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→〒二=ー
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1夏言周暑昌

AMPM、1S9 ...3'
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検出器
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弓卜雪生口^ラ
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非{ヨー
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〆7入

は制御信号を交換して原稿の送受信動

作を完了する。次に,各部の構成と動
電話回峡へ

作につ込て述べる。

3.1 本体及び機構部

本体は,図 3.に示すように手イスクト,,

づ形忙まとめられ,正面に向かって左

側に操作パネル及びボケヅト,右側K原

稿挿入部及び排出部,更に受信紙排出

部が設けられている。

自動給紙の性能は,紙質や寸法が異

なる原稿に対する分離能力によりあら

わされる。とのファクシミリは,反転分

雛口ーラ方式を採用しており,最大紙

幅 222mm,ひょうψ吟量35~90kg

分籬枚数30枚の能力をもつ。図 4.忙

示すよう K この方式は,対をなすゴム0ーラとトルクリミゞタから

構成され,供給される原稿とその原稿に接し待機状態にある

原稿の端部に力力り扣えられ,分離力はゴムローラと原稿,及び

原稿相互の摩擦力忙依存する。一般に,紙相互の摩擦係数は,

ゴムと紙との摩擦係数よりかなり小さいので,分謝t力は原稿

の紙質及び寸法忙より影響を受けるととはなく,十分な性能

を発揮する。

送信原稿を正面表向きに上積みすると,自動給紙機拙によ

り積重ねた一番上の原稿から順に連続して送信され,送信を

完了した原稿がトレイの上に倒立裏向き忙順忙上積みされる

方式をとっており,受信原稿は,正面上向きに連続して排出

される。送信原稿を読取位置まで搬送しかっ読取ったのち排

出するまでの搬送は,づ厶0ーラ 1Cよりきょう(挾)送する通常

の方式であるが,駆動軸とゴムローラの間に一方向クラ',チを設

けること Kより,紙詰まり忙際して原稿を損ねることなく排

出することを可能Kしている。

記録紙搬送系では,ロー1レ状の感熱紙を順次くり出し,感熱記録

ヘ,,Fへ感熱紙を接触させ画信号を記録して排出するもので,くり出

し点から排出口ーラまでの距離が短く,だ4ぢ行が少ない点で優れ

ており.感熱紙口ールの装てん,ヘッドの保守点検が容易である点な

ど利点が多い。感剣嬌己録へ',ドと感熱紙との接触は,感熱紙の裏面

をゴムローラにより感熱記録へ,,ド K押圧する方式忙よっている0 感

熱紙上の記録ドヅトの品質は,感鼎悟a録へ,,ドと感熱紙との接触状態,

熱の分散と均一化,感熱紙の送り精度などの影粋を堂ける0

紙駆動用モータは,5段階の速度切換えが必要な点,最大と最小

の速度比が3対1である点から,ス〒,eングモータとし,開ルーづ制御

を行ってぃる。更k,必要なトルク及び自起動周波数限界から,マ

ルチバルス巧区動の最適丘区動パルス数を選んでいる。なお,マルチパ1レス野区

動忙よれば,機械的騒音の発生が少なく,このファクシミリの機械騒

音は極めて低いものとなっている。

機構部は,1対のわくで形成した架構に一括して収納され,回路

の各印刷配線基板は主基板上にまとめて挿入されており.組立効率

が高くかっ保修が容易である。特忙,従来半固定とされてきた感熱

記録へッドは,単体部品として取扱えるようにダイオードマトリクスまで

内蔵した完全取外し形とし,マトリクス接続用のコネクタ及び数本のね

じの付外し忙より,容易k取外せるように設計されている0 これに

より,ファクシミリ本体内部における部品配置の自由度は大幅に改善さ

＼
、

、

ンーフノス

、

図 2.全体のづロヅク図
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卯戸＼

を開始し,原稿の各部から渠められた1走査線分の光信号を電氣信

号に変換し,この電気信号を変調して電話回線を通して受信側に送

る。受信側では,送信側から送られてくる信号を復調してもとの画

信号を復元し,ヨ引意装置に一定量だけ蓄積する。この画信号は,定

められた走査順序忙したがい感禦信三録へ,ゞドにより感熱紙上忙記録

される。記録に際しては,送信原稿と感熱紙とは等しい速度で搬送

され,送信原稿が読取部の終端忙搬送されると,送信側及び受信側
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J
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れている。図 5.に感熱記録へッドを示す。

3.2 光電変換部

光電変換部は,ス〒ゞビンづモータによる原稿搬送系,けい光ランづを

用いた原稿照明系,集光レンズ系,フォトダイオードアレイセンサ,及び読取

信号処理回路など忙よ畊飾成される。特に,集光しンズ及びフォトダイ

オードアレイセンサから構成される読取光学系は,世界で初めて1組の

レンズと]個のセンサと忙より実用化されたものである。

原稿照明には,管長方向に沿って開口部を肩する2本のファクシミ

リ用け込光ランづを使用し,高周波点灯方式を採用してぃる。この

けい光ランづ開口部の開口角度及びランづの原稿照明角を最適に選ぶ

こ巴により高効率の照明を実現している。

原稿からの反射光は,レンズ忙よりフォトダイオードアレイの上に集光

される0 フ才"'イオードアレイは,有効走査幅と分解能で決まる必要ピ

ツト数忙足りるセンサ業子を一直線上忙冶っており,このおのおのの

ワオトダイ才ードは,画像を構成する画素に対応したビットの光電変換を

行い,内蔵するシフトレジスタ忙より各素子の光電変換電流を順次出力

する。

このファクシミリの主定査周波数 3H.及び 6H.に対Lて.1走査

周期内で数回のフォ"'イオード走査を行い,つオトダイオードの賠電流を

低い値に抑えることにより,良好な信・号対雑音比を得ている。更忙,

光源の経時変化及び周囲温度変化忙対LALC (自動レベル制御)増

φ局回路による補償,及びレンズや光源に起因する画信号の白エイディン

グ補正など忙より,安定な画信号出力を得ている。

画信号出力は,その内容に応じて2値化レベルを自西伯祝C変化さ

せる量子化回路により,最適な 2値信号に変換され,感血嬬己録 N,ト

のドリト密度1て応じて再び寸ンナルグを行うが,この際サンナルグに

よる位相誤差による画質劣化を最小に抑えている。また前述したよ

うに,1走査期問内に複数回走査すること忙よ斬尋られた複数組の

2値信号は.適当な信号処理忙より1走査線分の良好な画質の画信
号となる。

3.3 変復調部

このファクシミリは 6種の伝送モードをもっている。これらのうち,国

際標準モード(CCITT-GⅡモード)及びこのファクシミリ固有の 3 種のモ

ード(2分,3分,ファインモード)は AM-PM-VSB 変調,岻速機モ_

ト(4分,6分モード)は FM変調により伝送される。

国際電信電話諮問委員会(CCITT);てより勧告されてぃる AM-

PM-VSB変調方式は,由変調の2相AM-PM-VSB変調方式であ

り,図 6.に示すように原袖読取部で出力する2値画信号の白レベル

が出.現するごとに,搬送波の位相をπラジアン変化させるものである。

2相AM-PM変調は,従来からよく知られている3値AM変調に

類似した周波数スペクトルを示すが,搬送波 j'C の線スペクトルが欠如

する点が異なって仏る。すなわち,2相AM-PM変調は,搬送波

j 抑圧3値AM変調と等価であり,同一帯域幅忙対して,2相AM-
PM変調は3値AM変調に比鞁してレベル数が少なく約 6dBの信

中速フフクシミリ《メルファス》 FA-80 ・徳川・立木・

父

.,

図 5.感熱記録へット

=四9(り十々Ξ(カ (ωd一の. COS

θ=tan o (t) 1P(t)

このように, VSB信号搬送波の位相は直交成分巡より変動してい

2値 f白レベル
J

画イ言号・1 里レペル
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図 7.変復調部のづロヅク図
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号対雑音比の改善となり,迎に雑音に対する特性を同程度にするな

らぱ,更に多値化により帯域幅をせまくとることができる。

図 7.に 2相AM-PM-YSB 変復調部のづ口,,ク図を示す。変調器

への入力画信号は2値化された信号であり,2-3値変換回路忙よ

り 3値信号となり,低域ワノルタ 1Cより波形整形されたのち 2,10OHZ

の搬送波により平衡変調される。この信号は, VSBフィルタ忙より

帯域制限されたのち,拙カレペルを調整され網制御器(NCU)へ出

力される。ここで, VSB波の上下側帯波成分は非対称となり,図

8.忙示すようなひずみを生じる。すなわち,搬送波には同期成分

P①以外忙直交成分0①が加えられ.変調信号ヅ⑦は次式のよ

うに表現される。

ツ(ι)=1)化)・ COS ωC'÷々(t). sin ωd

図 8. VSB 波のべクトル表示
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る。

復調器では, NCU (網制御噐)からの入力信号をAGC 仙動利得

制御)回路により一定振幅としたのち,搬送波成分はPLL(位相固

定ルーづ)により構成された搬送波再生回路に入り,搬送波が再生さ

れる。この信号は,再生された搬送波忙より同期検波され低域フィ

ルタを通り,両波整流により2値信号に変換され記録部へ出力され

る。ここで,再生搬送波を 9C山(ωd一φ)とすると,同期検波出

力之(')は次式となる。

之(t)=四(t)・ C山φ一・P (ι)・ sin φ

したがって,φ=0 とすると同期成分四①が得られることになり,

搬送波再生回路は送信搬送波と同位相の再生搬送波を得ることが必

要である。

3.4 記録部

ファクシミリの性能を決定する要因として伝送時間と記録画質は重要

であるが,1個の画信号を記録する時間及び記録画質は,記録方式

によりほぽ決まるといってよい。したがって,1枚の原稿を記録す

る時間は,記録方式.記録密度.及び記録する画信号の走査方法に

依存する。ープj,ファクシミリのユーザやサービスを担当する立場からす

れぱ,オフィス環境忙ふさわしく静かで清潔であり,維持が経済的で

あり,保守の手問がかからないことが望まれる。とのような観点か

ら種々の記録ブj式をみると,表 2.に示すよらなJ遅準忙よった感熱

記録方式が優れているといえる。特忙最近,感鼎紙は地色及び光の

透過性の点でも改善され'光透過形の複写機によっても受信原稿の

觧明なコビーがとれるようになっている。

記録部は,ステゞビンクモータによる感熱紙搬送系,感削悟ι録へ,,ド,

及び感熱記録回路などから構成される。以下に,感熱記録装置が他

の記録装置と異なり,設計上特に吉慮を必要とする点Kついて述べ

る。

第11C,感梨惜己録ば熱による直接記録であり,発熱する感熱記録

ヘ.,ドから感熱紙へ熱が直接移動し,感熱紙の表面温度が上封・して発

色し記録が行われる。したがって,感熱記録へッドと感熱紙との良

好な接触が必要となり.感熱記録へヅドの発熱体上の保護膜の厚さ_

感熱紙の表面平滑度,発色層の朧

造及び特性などが重要くある。

第2は、記録ト."問の熱分離

1驫 1一←加七 11に1
静電

えe 録

鐙子走笠に週するか

表 2.各種記録方式の比較

汎像定倍が千斐か

'忙録妊け安緬か

公誓・汚れの発生がない

ゾアノコビーがとれる

ー^ーー^^^ーーーー^ト^^'^^

ヨ^ーーーーー^

X

X

0

の闇題である。感劇惜己録＼ヅトの

記録面において記録しようとする

ド.り卜からこれ{C隣接するトットヘ

の熱の拡散があり.本来記録する

必要のない感熱紙の部分が発色し

たり,画信号バターンや記録走査の

順序により各記録 Fツトの発色濃

度が一様でなくなり.画質の劣化

をもたらすことがある。このファ

クシミリでは,記録濃度が一様とな

るような走査方式を採用している。

第3は,環境温度変化に対する

記録濃度補償の問題である。記録

時には.感熱記録へ."の発熱休

は 300゜C以上になるが.一方,感

熱紙の発色温度は通常'80゜C付近

である。また.フフクシミリが設置

0

される環境温度範囲は 0~4σC なので,感熱記録へ,,ドの周囲温度

を検知して,この温度忙1心じて記録濃度が一定になるように感起信己

録へットの発熱を制御Lている。

第4は,走査線密度に対応した視感記録濃疫の補償の問題である。

感熱記録は一般に温度対濃度曲線の飽和領域付近を利用しているの

で2階調記録であり,本来ドリトの記録濃度は一定である。しかし,

2分モードのように比較的走査線が粗い記録の濃度はファインモードの

それに比べて淡く感じられる。このような傾向を補償するため,こ

のファクシミリではテE査線の粗い伝送モードでは記録ドットを実効的に

大き目に,細かい伝送モードでは相対的K小さ目になるよ5 に感熱

記録へ,,ドの発熱を制御している。

3,5 シーケンス制御部

シーケンス制御部は図 9,に示すように,操作パネル,スィッチ類,トーン

発生・検出部,及びづロセ,,サなどから構成され,機能的忙は,伝送

制御手順{Cそってファクシミリの各動作を命令するものである。
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受信側

され,自動受信が可解である。更に.音声モニタを実装し音声によ

る呼び出しが可能である。

以上のよらな特長を生つう一片ンス制御部は.8ビットのマイクロづ0セ

ヅサによりづログラム制御されぐおり.装置の信頼度,拡張性の向上

をはかるとともに,回路構成を大幅紀簡略化し,きめの細かい制御

を実現して操作性を向上L、ぐぃる。

す4.む び

ファクシミリの需要は,債報伝達を高速かつ確実忙Lたいこと,人手を

できるだけ減らしたいこと.及び伝送回線を更忙有効忙利用したい

ことなど,いわゆるビシネスマーYーショD 化のすう勢により急、速K増

大している。またそれとと、紀.新製品にとり入れられる技術水準

も碧実に向上している。

ファクシミリが各方面に普及iる;こつれて種々の撥能が要求される

が,基本的には伝送時問が短bこと、受信原稿の画質が良いこと,

更に写真原稿に対しては階調,中問調,多色が再現できることなど

がユーザから期待されるところであろう。

しかし,多くのユーサの要求は,新聞の細かい活字まで鮮明忙伝

送するよりも,日常の伝票、文書図表を伝送すること忙あり,ピジネ

スの規模拡大とともに他機種との交信機能がより必要とされるであ

ろう。《メルファス》FA-80 は.以上K述べた考え方忙基づいて設計さ

れたものであり,今後更忙充実した性能及び機能をもつファクシミリ

を開発し,ユーザの要望忙答えていく所存である。

最後に,このファクシミリの開発にあたり.多大のごチ旨導と協力を

惜しまれなかった社外.社内の関係各位に深く感謝の意を表する。

MCF(MeS539e

CommヨΠd)

図 10.トーナル形伝送制御手順(CCITf-GⅡモード)

被呼局確認

図 10.に国際標準モード(CCITI'-GⅡモート)として勧告されてい

るトーナル形伝送制御手順を示す。このファクシミリは,との制御手順

を基本K独自の FA-80モード,低速機と交信可能にするための低速

モードの合計3系統の伝送制御手順をもち,全モードは送信側で制御

種別確認
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タX ヤトーンDS-5Bは、できるだけ小形て'、しかも高性能の

スビーカーカ浴kしいというユーザーの希望にお応えして開発

されたダイヤトーンの自信作てす。小形にすると部屋のスペ

ースをとらず、1{財及いやすい反而、低音部がものたりなくな

るというのがスビーカーの常識てした。当社てはダイヤト

ンの伝統の技術てこの常識を打'破し、高さ2km、幅13C机、奥

行13伽の超小形tありながら、低音共振周波数80H.まて低音

域を広げ、 Hi-Fiスピーカーとして十分な性能を実現しましナご。

完全密閉アルミダイカストキャビ才、ツト、当社独自の低歪化

FNりングの採用て'、超小形にもかかわらず、低域まて、平担な

周波姿鮴予性、優れ九立上()、低高調波ひ十み率など充実した

内容をもっています。

特長

●広欝域再生

超小形て'十分な低斉1芋姓を得るために強力形10cmウーハーと完

令密閉アルミダイガストキャビえ、ツ 1、によるアコースティツク.

エアー.サスペンション方式を採用しています。特にウーハー

は、大振乢和孝のひ十みを押えるためプチルゴムのエツジ構造とまた、

トゥーイーターは振動板に新素材として注目されている複介材

料GFRPドーム形を採用して、再生周波数帯域の拡大をはか0

ております。

●ダイナミ、ソクレンジの拡大

J家1症の6 ~8畳ても十分な斉示が得られるよう最大出力音圧

レベルを火きく設瓢'しています。このため、このクラスとして

は強力な耐熱性の火きい寸{イスコイルを採用し、最火60Wの入

力に耐える淡創'にな。ていまナ。また、ひ十みを少なく t るた

め、すて'にDS-90C形、 DS-35B形など袖誇及スピーカーt硫か

な実紬をもつFNりングによる低系磁気同路を採用し、優れた

低歪1孕除を得ていま t。

定格

超小形高性能スピーカーシステム
DIATONE DS・5B
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●安定した性能

超小形スピーカーは取り扱いが便利ttが、それだけ設置条件に

よって音質も変化しやすぃものてす。このDS-5B形は、ダイヤ

トーンの蓄利tされたノーハウを活用し、あらゆる設置条件を想

定した設計がなされてぃますのて'、本棚に入れたり、机の上に

置いたり、つり下け"たり、空闇を自由に仙いなから十分な性能

を発揮することがてきます。また、材質而ても長時問、初期性

能か'維持tきるよう、'浜重プ'{金討'をしていま t。
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ブックシェルフ形スピーカーが次々と大形化してきた中て、

最近ち密t、コンパクトな高性能スピーカーを求める二ーズ

が強く、昭利45午発売し大ヒットしたD S-251形の再来を求

める声も弧K なっています。当社はこの二ーズにお応えして、

D S-251形の直系ともいうべき D S-201形を開発しました。

キャビオ、ツトの一辺をB 5版(一般週刊誌の大きさ)にびっ

たり合致させることにより、プックシェルフ本来の姿(高さ

430m、幅25Cm、奥行'22.恥m)に戻し、その中に低歪率設計、

本桜的なアコースティック・エアー・サスペンション方式、

スーパートゥイターによるワイドレンジ設計、左右対称のぺ

アー設計、気密織造の強囲なキャビオ、ツトi哥性能オ、ツトワーク

など高級スピーカーの技術をぎっしりつめこんだ高密度設計

の小形壽汁生能スピーカーシステムになっています。

特長

●広帯域再生

B5版の高さの水棚スペース収納tきる小形ブックシェルフ形

て、 50H.台の非常に低い低音共振刷波数を実現し、重低音再

生を可能にするとともに、新1刑発の1_1径1.6Cmのドーム形スーノξ

トゥイターによる25,00OH.の,匙袷論寺まて再生する広引"或スピ

ーカーt司、 0

●2ウエイ・ 3ウエイ切換可能スピーカー方式

スーパートゥイターのON-OFF機枇を前而バ'ツフル上に設けま

したのて、糾1ボタンスイッチて'プログラムソースに合った高音

址の指向性や音の艷や輝きを選択てきます。

●左右対称のステレオ.ペアー

》バッフル板上のスピーカー配列を左用、右用の2台力せJ称とな
るよう没計していますのて、本棚や家具の上に横置きて使用す

る場合、ステレオの定位感が損なわれることなく、自然な音壮昜

再生が可能てす。

定格

小形漕密度設計の高性能スビーカーシステム
DIATONEDS201相址),DS20IDB儘孤')
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●低歪設計

低音用スピーカーには当社独自の低歪化FNりングを採用した

磁気回路を1畿織し、磁気回路に起因する駆動系のひずみを従来

のスピーカーC くらべ約%に低減しています。また、高音用ス

ビーカーては、払師川反背面の空気室をオリフィス構造(スリッ

ト状の音粋フィルタ)を採用し、その優れた音響処理効果てひ

ずみを防ぎ、鰯q染度の高いクリアーな音質を1尋てぃます。

●設置条件を考慮した設計

小形スピーカーの場合、バッフル効果により、低音1予性に影響

を受けやすいことを考慮し、ダイヤトーンの蓄積された技術に

より、設置条件を加味した設計がなされています。
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三菱電機は家庭用に本格的個別冷暖房機"クリーンヒーター

エアコン"を発売しまし力。この製品は今や冬場のエアコン

と呼ばれるほどになっナゴ品風暖房機<クリーンヒーター>とルー

ムクーラて好評の<霧ケ峰>を一台にしたものtスィツチひと

つt冷暖房が切換えられるなど操作も簡単てす。機種はガス

温風タイフ゜3機種、石油温風タイフ゜3機種の合計6機種。価格

は298,000円から413,000円まtて'、中心機種は石油温風タイ

フ゜VKC-422形、 348,000円、ガス温風タイフ゜VGC-422形、

328,000円としました。

特長

●快適性の高い冷暖房機です。

1.自動温度調節器が15~30゜Cの問て室温をキメ細かくコントロールします。

2.冷房時は冷房と同時に除湿、暖房時は大形加湿皿(容量1,50OCC)

て加湿をします。

3.暖房能力が大きいのt、短時問イ快適な室温にします。

4.冷、温風の吹出容量が大きいのて、、室温の分布がより均一になります。

5.石油温風タイプは、点火スィッチをオンしてから約3分て着火する

インスタント着火方式て、す。

6.石油温風タイフ゜は暖房専用に121辱問の"おはようタイマー"が

つぃてぃますのt、夜おやすみのときにセットすれぱ翌朝自動

的に点火し、快適なお目覚めを約束します。

フ.冷房時は上向き、暖房時は下向きに可変てきるグリノレがついています。

●省工才、ルギーの冷暖房です。

1.個別冷暖房システムなので、必要のない部屋は消しておくなど、

ムダがはぶけます。

2'冷房、暖房とも消費電力が節減てきます。特に石油温風タイプ

の暖房時消費電力は紗πOWと少なくなっています。

3.暖房時の熱利用劾J罫3は石油タイプで93%、ガスタイプて90%の

高効率燃焼です。

●冷暖切換え、室温調節、風量調節、点火スイッチツマミなどが

ひとつのパ才、ルに納めてあり、操作も簡単です。

●従来タイプにくらべて幅24.5m(当社比)小さくなってスペース

効率が高くなりました。

"これなら一挙に冷暖房"

謹冷"房機《クリーンヒーターエアコン》

ψ痔矮謬●t羅券警多r
弐'ター,、-4或互^点fだ=、ぐ之二松り三二多゛玉^^
ゞ,^

川

<室内ユニット>

主な仕様(

■石油温風タイプ

VKC-418E

VKC-422E

VKC-432E

_コイ

形名

)内はガス温風タイプtす。

宗1勾ユニット

H爰0}

宗夕卞ユニット

写真の室内ユニットは石油温風タイプ。

置台は付属していミせん

.1L

●ガス温風タイプ

VGC-418LC(樂,)、 VGC-418LP化't,)
VGC-422LC(樂,)、 VGC-422LP化・1,,)
VGC-432LC偶辻,)、 VGC-432LP俄,,)

ガス温j臥タイ

暖"j能力(kcaν励

冷房

消普電力

50/60HZ (W)

<室外ユニット>

VGU-18LR

VCU-22LR

VGU一噐LRS

暖冴可能而械(m"

冷房能力50/60HZ(kcavh)

i原

消費屯力50/60H.(W)

冷房可盲髭i両利(50/60HZ(mo)
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VKC-418E(VGC-418LC・LP)

室内/室外(艶)

●直径7.5師の穴を2個壁にあけるだけで据付けられミす。

●冷媒管は室内1,2m、室外1.omが付属となっています。また室

内外を連絡するVAケーブルも標準付属品となっています。

VGU一玲LR
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三菱電機は、わが国初の装置として、し尿処理施設 q削ヒ法、

し尿処理能力60解/印から発生する汚tいの脱水装置を羊蹄

山麓衛生組合(北海道倶知安WD 仁納入しまし九。

この装置は従来の脱水機tは難しかった、し尿処理汚tいの

脱水を凍結融解処理を行うことにより、高分子凝集剤をまった

く使用しないて'も75%以下の含水苛武こ脱水tきる西淡肋勺なも

のtす。

特長

●高価な商分・子凝集剤を使用しないのt、ランニングコストが半減

しまー

●含水率75%以、トまて"脱水て、きるのて、、汚tい_量力斗咸るとともに、汚

tいの端汗卸.述撥中C水のにじみ出しがなURり扱いが容易てす。

●脱水ケーキは低含水率のフレーク状なので、通気性が良くそのま

ま肥料・として利用て'きます。ミた、後処理川のコンポスト化装置との

按続も容易て、す。

●令自動述転が行・えます。

脱水処理プロセスの概要

1,濃縮そう伸櫛て濃縮された活性余剰汚tいと、消化そう(糖りか

ら引き抜かれた消化汚ていの一部とは、汚てい貯留そう(槽)に

いったん1芥チ對されます。(このときの汚て、い含水珪父よ98~99.5%)

2'この汚て、いは、ポンプt遠心濃縮装置へ送られ、含水芽玲1~94

%に濃縮され、汚て、い容利iは数分の・ーに減少します。

三菱し尿処理汚でぃ用

凍結融解式脱水装置
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凍結融解式汚でい脱水装置処理工程図

^

ず

よ化再t、

・、・ー・・^・・

余剰11 て'い

゛繍鼎 1

^艀十^

631

陰戯

、'"'ノ^

j]ノj jJ -1 、,三ンJ'¥、.〆'J

{¥J,'"、、ノ、

_ iイ'-1-・ーゞ.,.
','予"〆ヘ

、yゞ'ー・

4"

リ

逕レ避砿裴工

東結融解処理そう

汚tい射罰庸

主な用途

し尿処理、下水汚てぃなど

の有機性汚tいの脱水、難

脱7K性の浄水汚てぃの脱水

など。

、...

.、.、

3,この濃新議弓ていは、濃縮汚tい貯留そう(槽)を経て凍結融解そ

う(槽)へ送られ、凍結融解処理されます。凍結、再融解の時問

は 1サイクルが31寺闇て、、 2糟一組に構成されているのt、約

90分ごとに処理された汚tいが交互に排出されます。

4.凍結融解処理によって改質された汚ていは加圧脱水機て、脱水さ

れ、含水率75%り、下のフレーク状ケーキになり、コンベアtケ

ーキ置場に運ぱれます。
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匿録番号1
822970

822971

名

分波回路

表面波励振装置

822972

822973

822974

822975

分波装置

列車の相互位置確認方式

自己復旧形限流装置

列車の帽互位躍確認方式

の誤動作防止

三菱電機技都. V01.52. NO.8 ・ 1978

称

1御・'
82297フ

老

橋本

822978

武市吉博・橋本勉

武田文雄

当社の特許

限流しゃ断器

電気導休問に絶緑層を形成する

方法

自動追従装置

順序記憶回路

1レヘータの釣合軍

シャトウマスク

ルーづ位置検出装置

映像情報再生装置

光スィ,チ特性を有する半導体装

置の製造方法

半導体装置およびその製造方法

オゾンによる水処理奘置

可変N分周回路

822979

822980

822981

822982

822983

822984

案

勉・武田文雄

者

尾畑喜行

森貞次郎・宮本紀男

登録番号1

822989

822985

名

822990

822986

822987

822988

集成マイカ積層体

822991

アスベスト禎層咋

サイクロト0ンの〒フレクタ・セづタム廊

動装置

レーザ加コニ奘置

暖房奘羅

づラスト加工方法

炉内物象用監視奘置

冷房奘置

822992

山田勉

鈴木 雅{

松倉欣孝・岸本福太郎

藤村健男

西岡忠臣

藤尾芳男・西村晃一

阿部東彦

阿部東彦

田畑則一・野田祐久

鍛治栄二・岡野晃

<次号予定>三菱電機技報 V01.52 NO.9 工業用計算機応用特集

特集論文

●最近の工業用計算機システム

●発電分野における計算機システムの現状と今後の動向

●鉄鋼業における工業用計算機システム

●産業分野における工業用計算機システム

●公共事業分野における工業用計算機システム

命交通事業分野忙おける工業用計算機システム

●工業用計算機における品質管理と保守

822993

称

822994

825567

825568

826815

826816

編集兼発行人

印刷所

発行所

村上忠、礪石井勇雄・

大津幸次郎

村上忠薄石井勇雄・

大津幸次郎

案

搬送保護継電装置

826817

者

テーづ駆動装貿

零磁界生成装置

FM検波回路

真空開閉器

真空開閉器

搬送保護継電装置

回転数検出装置

電源回路

カラーづラウン管の製造方法

転送装置付表示線継電装置

826818

826819

826820

826821

826822

826823

826824

' 826825

一島政勝・小嶋良昌

吉田寿夫

三菱電機技報編集委員

委員長樫本俊弥

副委員長浦徳太郎

後藤正之ノ

常任委員佐々木二郎
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武隙正
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松山清・阪本稔

松山清

古谷昭雄・前田耕

才田敏和

由土孝彦

藤村健男

印刷

発行

常任委員
ノノ

委員

下迫賀生・島田

普通論文

●ワイヤカット放電加工機における計算機制御技術

●矩形波電圧方式フラッシュ溶接機

●ガス温風暖房機《クリーンヒーター》

●電子式温風循環やぐらこたつ

●《ロスナイ》全熱交換器の新しい展開

●三轍制御衛星シミュレーションプログラム

●大阪府水道部村野浄水場納め送水系統運用システム
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M2397

カラーキャラクタデイスプレイ装置

三菱電機は、プロセス制御、 M玲などに最適

の大容量(3,200交字)、7色の高性能カラーキ

ヤラクタディスプレイ装置を製品化しました。

4^

特長

●20形高解像度カラープラウン管により、高密度

の情報が表示てきます。

●7色の表示により、情報の識別が容易にてきます。

●3,200文字(80字X40行)の大容量表刀くがてrきます。

●豊富な種類の図形を表尓することがてきます。

●曲線などを描くトレンドグラフが、 7色て表尓

できます。

●交字を図形に重ね合わせて表不することがてきます。

●2種の速度のゴリンク表尓がてきます。

●面積比4倍の文字を表尓することがてきます。

●オペレータ入力より、表不画面を保護することが

て、きます。

●データの圧縮転送をすることがてきます。

M239フカラーキャラクタディスプレイ装置
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主要・性育E

B"

■^■^^

3θ
ITR

53θ

4■
^2TR
^

54合

,:】ト?

,▲,

通信回線

^^1^

入出力装置

色表 刀ヌ

表示文字数

表示エリア(mm)

交字寸法(mm)

図形寸法(mm)

図形の種類

53θ

6θ KY

画^■■^匪

739

半2重、ポーリング方式

凋歩同期式:200、 1,20OBPS

独立同期式:2.4~48KBPS

NTTモデム、 R-MPXに接続可

キーボード

ライトペン(オプション)

ハードコピー装置(オプション)

黄、水、桃、
^

7色:赤、緑、 月、

3,200交字:80字X40行
タテ240X ヨコ320

タテ5.3Xヨコ3.0

タテ6.OXヨコ4.0

固定図形:64

任意図形:標準128、最大640
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