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A production Line operated bY Mitsubishi'S MELDAS Numerical
Control Equlpment
The cover shows a production line operated by Mitsubishi'S
MELDAs line of numerical con廿ol equipment. To meet increased
demand resulting from recent advancesin the automation ofmachin・
ing plants, a number of specialized testing devices have been intro-
duced to perform sophisticated function tests and reliability tests
With reduced personnel and in a shorter time. produclion is now
running at loo sets per month, with emphasis on computerized
numerical contr011ers based on electromechanicalintegration ,
Which have received outstanding acceptance for their wide range of
functions and stable, high-precision servo-mechanisms.
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三菱数値制御装置《MELDAS>製造ライン

衷紙は三斐数値制御装置 MELDAS シリーズの製造ラインであ

る。最近の機械工場の省力化・合理化忙よる需要増忙対処すべく,

各種の専用試験装置が導入され,少人数・短時問でしかも高度な機

能テスト,及び信頼度テストを実施できるよう忙工夫されている。

現在,豊富な機能と安定した高精能サーボ機構kよって,高い評

価を受けている機電一本化指向の CNC (コンヒュータ内蔵形数値

制御裴置)を中心に 100台月の生産を行っている。
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アブストラクト

オフィスコンピュータ MELCOM 80シリーズ/モデル8 最近の電鉄変電所集中管理システム
渡辺義彦・江村弘・吉川英之・永野栄次.田雜昭火 村川元・鍋倉浩郎・塚本順郎・安居院逃庫3・竹内克彦
三菱電機技報 V01.51・ NO.4・P239~242 三菱電機技報 V01.51・NO.4・ P269~273

<MELCOM>80シリーズ/モデル8は当社の最新の半導体技術と周辺端木技 高密度化,長編成化しっつぁる列車連転を安定に確保するため,給電システムに
術を導入して開発したものt,従来機に増して,より高性能,より安価な,よ 対し,異常時の総合的な状態把握,その処置の迅速化,確実化を図るιιもに,
り使いやすい,より安定したオフィスコンピュータマ,ある. 複雑な送仲電業務の簡易化が要求されている.電力自動管理システムは,計算
特に今回,寺斤しく採用し力,「ファームウェア」と「デュアルフロセッシング」 機と遠方監視制御装置を有機的に結合させ,より安定した電力網の確保,操作員
思想は,端末機の未来を指向する技術てある. の省力化を実現するシステムてあり,本稿ては,システムの構成,機能,マンマシ
本文ては,キデル8のシステム全般にっいて紹介してぃる. ン,並びに計算機と情報伝送装置のっながりにっいて述べる.

オフィスコンピュータの入出力装置
中野雅博・鈴木庸生

三菱電機技報 V01.51・NO.4・P243~247

従来,伝票発行,元帳処理が主体てあったオフ'スコンヒュータは最近のエレ

クトロニクス技術,しりわけLS1の進歩により性能が飛躍的に向士.し,ーカt

は局性能な汎用機化の方向へ,他力では廉価イ操作性のよい専.用機化の方向へ

向かって市場を拡大した.それに伴い入出力裴置に対する要求が多様化,高度
化してきた.

本交ては代表的なオフィスコンピュータてある MELCOM 80シリーズの

入出力装置を中心にその現況について紹介すろ.

オフィスコンピュータ MELCOM 80シリーズ/モデルΠ,・11Mプログレス
玉木邇・比屋根敬司・小池玲子・越川貳夫・菊地寿

三菱電機技報 V01.51・NO.4・P248~253

最近オフィスコンピュータイ使用されるプログラム嵩語ιして,1足来のアセン

ブラなどに扣えて,独特な簡易フログラム悶,吾を備えてぃるものが多い.その

ねらいはユーザのソフトゥエアの生産性を高めることにある.

MELCOM 80シリーズ/モデルⅡ,ⅡMのフ゜ログレスもこのような目的て

開発されたものてあり,システム設計,フ゜ログラム作成の労力と費用を大幅に

軽減する.本交ては,プログレスの特長,機能,ジェオ、レータ,性能及び適用
例につき述べてぃる.

オフィスコンピュータ MELCOM 80シリースモデル31オペレーティングシステム

山崎洋美・馬場理・犬山博満・竹沢明・新田俊哨

三菱電機技報 V01.51・NO.4・P254~257

MELCOM 80シリズモデル31のオペレーテ1ングシステムは

a)バッチ処理からオンライン処理まて幅広く応用イきる.

(2)システム'女計,フログラム作成なビに要する喪用が少ない.

(3)計算機システムの述営管理が少人数て行えろ.

④処理てきろデータ":が多い.

などの多くの機能をもっている.本文てはオペレーティングシステムの中枢ι

なっている管理フ゜ログラムを小心に,その特長的な機能と概要を述べてぃる.

ND5804形オンライン硫黄分析計

河野慶三・小田稔

三菱電機技報 V01.51・NO.4.P274~278

ND5804形オンライン硫黄分析計はR1を,利用して燃料池中の硫黄分を連続的に分

析するプロセス用の測定器てある.原理上精度が高く優れた特徴をもつ励起形

を採用し,その欠点とされていた機柚途度や保守性等を徹底的に改良するため

新しい技術を開発した.この結果,裴置が簡単・安価て'精度が高くしかも堅牢

て保守も舗単なプロセス用分析器が完成した.ここては動作原理と実用性能を

中心、ししてND5804形オンライン硫黄分析計を紹介する.

マイクロプロセッサCNC MELDAS 500OC/510OC

桑田博・米谷光雄

三菱電機技報 V01.51・NO.4・P258~262

機械工場における省力化,自動化の有力な丁段として,工作樹戒の制御に用い

られる数価制御裴置は急速な進歩をとげてきている.これに伴って, NCもハ

ドワイヤドNCからソフトロジックによるCNC化の方向に変わりっつぁり,

これによって火φ岳な機能拡帳も可能となってきている.この報告ては,今回当

社て、開発しカマイクロフ口七ツサCNC, MELDAS 500OC/510OCの擶成,

機能,特長な Eを紹介してぃる.

オゾン酸化脱臭装置

召・妻健国・鈴木滋・土居邦宏・池田彰・高原博文

三菱電機技報 V01.51・NO.4・ P279~283

当社てはこの度下水臭等の希薄な悪臭処理用にオゾン化水洗浄寸舌性炭吸着方

式を,し尿臭等の濃厚な悪臭の処理.用に次亜塩素酸ソーダ水洗浄・オゾ父添加・

活性炭吸着力式を実用化するに至った.

本稿てはまずそれらの脱臭装晟の構成と小規模実験装置による合成悪臭叉は

尖ガス処理の結果を説明し,次いて下水処理場の下水滞留室の臭気叉はし尿処

理場の集合排気の脱臭用に建'艾された実装諸の性能を報告した.

電子計算機による受変電設備の仕様書信十画図の自動作成システム

片岡康男・鈴木隆・j11村

三菱電機技報 V01.51・NO.4・P291 296

叉変屯'女備の什様'書や計西図を,屯子計算機に処理させる、S Sシステム゜

を開発い:.このシステ1、は,回路枇成をコードてインフットすろことにより,

向路二1'笄・機器選ンど・キュービクルキ朔曵(最適配列)を速続処理し,アウトフ

ツトιして,機揺の,,Υ絲1仕様'}や兄枝表などの作成と,単線図やキュービクル

配列図を山動製図するようにしたものtある.この論交て'は,このシステムの

適用範囲,特長,械成などの概要を綛介する.

対話形饗矧直制御方式 MELDAS 820

宮謹助・石橋和夫・山口勉

三菱電機技報 V01.51・NO.4・P263 266

入ノJ媒体として紙テーフをj"いないキーエントリタイフの対話形NC裴;むは,

複雑なフロセスシートの作成,紙テープの作成,紙テープの管理の煩bしさが

なく,紙テーフに係bるトラプルがないこしから最近広く採用されろようにな

つてきた.

この報告て、は,対'活形NC裴識 MELDAS 820の仕様挑成,ハードウェア

桝成,ソフトウェア構成などを主.1不に述べている.

航空路管制用レーダ目標検出装置

鎌田姑彦・島谷正二・立田耐・橋本直杜卜横内通憲

三菱電機技報 V01.51・NO.4・ P284~287

この,合文は,航空路管制用レーダ情桜処理システムの主要な入力機器てあるレ

ータ'目標検出裴躍と,その関迎機器について,機能及び竹1能を中心として紹介

する.

11に中心裴朧てあるレーダ目標検出裴叢については,スイープ問相関処理を

中心に紹介する.

この処理カバの1芋長は,レーダビデオ及びSSRビデオの2次フじ的分布具

合を検定するJ点にある.

紫外線エネルギを利用し大木材の塗装乾燥法

七戸慶人・上乢夫・山本成郎・川名昇・山田俊郎

三菱電機技報 V01.51・NO.4・P288 290

省資源・公害防止・環境改誓などの社会的要請から,塗裴作業は大きく変ぱう

しつつある.塗料自体の無溶剤化・乾燥時問の短縮化技術などがそれてある.

当社郡山製作所は,ダイヤトーンスヒーカー装置の増産にあわせキャビオ、ツト

素材塗裴に紫外線硬化塗料による迎の自動化ラインを開発し導入した.これ

により木材化粧向塗裴としては画期的な20秒乾燥が可能になり,大幅な省力化,

職場環境の改誓が達成てきたのて",これら一速の技術的要素を紹介する.
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Mltsubishi De"ki Giho: V01.51, NO.4, PP.269~73 Q97刀
A Recent centralized subtation・control system for an Electric
Railway substation
by Ryozo Murakawa, Koichiro N8bekura, Jun'ichlro Tsukam010, Kensho Agし1 &
Katsuhlko Takeuchi

凡Nilh today'slonger h'ains and busier schedules,it has bこCome nccessary
10 obtaln an overa11 Plcture of po、ver-supply-system conditlons dunng
emergencies, and to increase the speed and C仟ectiveness of counler、
measuTes, as 、ve11 as to simplify the complex opa'ations involved in
Supplylng or stopplng power. Automatlc power・con訂'olsystems 、、'1)1Ch
Combine computers and l'emote supervlsory-control equipmel〕t
eaective]y assure po、ver-network stability while reducing thc number of
Opel'atingpersonnel. The article discussesthe con金gul'ation and functions
Of the system,1nan・machine interaction, and the co01'dination betwecn
Computer and data-transmission equipment

Mitsubishi Denkl G】110 ' V01 51, NO.4, PP,274~78 a97刀

The Type ND 58040n・Li口e sulfur Analyzer

by Kelzo Kono & Minoru oda

The Type ND 5804 is a process-sh'eam type analyzer that provides
Contlnuous analysls of the sulfur content of fuel oilthrough thc use of
radioisotopes.1t applies the x-ray auorescence method, the principle
Ofwhich assures l)igh accuracy ana othel' outstanding features, and n以V
technlques were developed to complele1γ Overcome itS れ"aditional
defects in tcrms of mechanicalstrength and maintainability.
The result is a process-strcam analy2er that is simple and cheap, yet
hlghly accuratc, sturdy, and easy to servicc.1he artic]e discusses the
Type ND 5804 analyzer wlth emphasis on its opcrating prindplc and
actual perforTnance.

Abstracts

Mit$ubishi Denkl Giho

Mitsubishi Denkl Giho: V01.51, NO.4,叩.239~42 a97刀

The MELCOM 80 Mode1 8 0仟Ice computer

by Yoshihiko watanabe, Hiroshi Emura, Hldeyuki Yoshikawa, EI】1 Nagano &
Akio Takubo

Mode180f the MEI.CON180 scries incorporates the latest advanccs in
Semiconductor and periphcral or terminaltechn010gy in an 0伍Ce com-
Putcr that provides higher performance,10wer cost, greater ease of
OP田・alion and better slability than prevlous models.
The new]y adopted concepts of '五lm、vare' and 'dual processin宮 are
Particularly notcworthy in heralding the future direction of terminal
equlpmcnt techno]ogy.
The article pTovides an overa11 descriplion of the Mode1 8 System.

Deodorization Equipment using ozonization

by Kenkoku Azur"a, shlReru sU2Uki, Kunihiro Doi, Akira lkeda & Hlrofumi Takaha「ヨ

Mitsubishi Electric has recent]y developed two e州Uent gas deodorizers
-one for minor odors from light-sewag9 Plants, employlng scrubbin宮
、vlth ozonized water f0Ⅱ0、ved by adsorption on activated charcoa]; the
Other for the more odious odors from human、waste treatmenl plants,
Cmploylng scrubblng with a sodiun) hypochlorite solution, f0ⅡOwed by
Ozonization on the surface of activated charcoal

The article describes the construction of the two systcms and thc
rcsults of sma11・scale tcsts, and reporls on the performance of praclical
Inst且Ⅱations for a sewage-P]ant settling basin, and f01' a human、wasle
treatment plant.

V01,15, N0 4,叩.279~83 (197フ)

Mitsubishl Denkl Giho: V01.51, NO.4,叩.284~幻 Q97フ)
Radar Target Detection EqUゆment for an En・Route Air・Tra什ic
Control system
by Yasuhiko Kamataメ', shozo shimayが, Taiji Talsuya*. Naoki HaSⅢ「れoto &
Mich1ΠOTi Yokouchi

Mitsubi$hi Denki Glho

Input and output Equipment for 0仟ice computers

by Ma$ahiro Nakano & 1Sao suzuki

0缶Ce computeTS, which have tradiⅡonaⅡy been used primarily for
bilHng and accounting operations, have, through recel〕t progress in
electronics, paTticularly in LSIS, found cxpanded markets, both for
higher、pel{ormance general、usc systelns and for spedalized systems
that combine easy operability with low price. Thisin turn has produced
a dcmand for increased diversi6Cation and sophistication of the inpul
and output cqulpment.
Thc artide discusses thc situation at present with reference t0 1/0
Cquipmcnt for thc MELC0八1 80 serics of representative 0伍Cc coln-
PuteTS

The article discusses the functions and performance of the radar target
detection and associated equipment, which forms the n】ain inpul device
Of a radar data processing system for en・route ATC.
The target deteclion equipment, the heart of the system, is discussed
Ivith partlcular reference to sweep-to-sweep correlation, a processlng
System having the advantage that a t、VO-dimensionaldistribution pattern
Can be disp】ayed in common on the en.route radar video and on the
Secondary survelHance radar.

*Nippon Telegraph and Telephone public corporation

V01.51, NO.4, PP.243~47 (197刀

Mitsubishl Denki Giho: V01.51, NO.4,叩.288~90 Q97フ)

A process for Drying wood・paint usin三 Ultraviolet Energy

by Yoshito shichlnohe, Tatsuo Mlkami, seiichiro Yamamoto, NoboTU Kawana &
Toshio Yamada

Mitsubishi Denki Giho: V01.51, NO.4,即.248~脇(197フ)

The pROGRESS L3nguaee for MELCOM 80 ModelS 11 and 11M
0什ice computers

by chlkashi Tamaki, Takashl Hiyane, Relko Koike, Takeo Koshikawa & HisashiKikuchi

八 largc number ofspeci6CaⅡy designed, simpli丘ed pTogram languages
have rccently been added to the assemblers conventionaⅡy used in the
Programming of 0缶Ce computers,、vith the objectlve of increasing the
Productivity of users' software.
This was lhe objeclive for which the pROGREss language was
d慨旧10ped for 入10delS Ⅱ and 11M ofthe MELC0入1 80 series, and it
has succeeded in grcatly reducing the 、vork of system design and pro-
gran〕 generaⅡon
TI)e articlc discusscs thc fcaturcs, functions, generation and pcrfor-
mance of this languagc, as we11 as some typical apP11Cations.

To cope、vith theincreased production ofDIATONE speakersystems,
the Koriyalna works has developed and put into service an integrated
automated line for the prepainting of cabinet materials,、vith thc paint
belng drled by ultravlolet energy
This has made possible a dl'ying period of only 20 seconds, a rcvolu・
tionary advancc for woodcn surf互Ces. Thc ar6Clc rcpoTts on ho、v this
Proccss eHccts signi6Cant savings in manpowcl', and major implovc-
Incnts ln thc worklng cnv】ronmcnt.

Mlt5Ublshl Donkl Glho: V01.51, NO.4, PP.291~96 a97刀

Computer・Aided Automatic specification and Desi三n system
for Electrical substation Equipment

by Yasuo Kataoka、 Ryuji suzukl & Ha」1me Kawamura

入litsubishi Elccnic has dcvclopcd lhc s/s svstcnl,、Yhk'h, on d〕c baふis
Of coded information conccrning componcnt cil'cuits, PI'0Ⅵdes con-
tlnuous processjng of C11'C1111 Calculatlon, cqulpnlcnl-ratlng selcC110n and
Optilnum arrangemcnt of cubicles, and outputs dctailcd equipl]〕ent
Speci丘Cations and cost estimatc tab]CS, as 、ve11 as singlc-]inc circuit
diagl'ams and dimcnsioned layout diagrams. The articlc discusscs d〕C
applicability, fcaturcs and con6guration of thc system.

Milsublshl D印ki Giho ; V01.51, NO.4,叩.254~57 a97フ)
The operating system of the MELCOM 80 Mode1 31
0什Ice computer
by Hiromi Y丑mazaki, satoru Baba, HiTomilsu lnuyama, Akira Takezawa &
TO$hlharu Nltta

The operatiDg system ofthe MELCON1 80 Nlode1 31 0缶Ce computer
exhibits a number of functions, including: D a broad range of applica-
tions, from batch processing to on、Hne processing; 2)]OW・cost system
design and program generation; 3) system operation and supeNision
by only a fe、v persons; and 4) the capaclty to process large volumes of
data

The article describes the outstanding functions of the opera訂ng sys-
tem, wlth pnmary emphasls on the supervislon program, the main
element of the system

Mltsubishi Denki Giho: V01.51, NO.4, PP

The MELDAS 50ooc and 510OC

Computerized Numerical contr01

力y Hiroshi Kuwala & Mltsuo Yonetani

There has been great progressln the appliC2.tlon ofnumerlcalcontr011ers
10 machine tools as an cHective means ofsavlng labor in machine shops,
and lvith it, a change from 'hard 、Yired' controlto 'softlogic' computer-
izcd numcrical conれ・01(CNC). This trend has madc possible a consider・
ablc broadaling of function.
Thc articlc describes thc con6g{U'ation, functions and fcatul'es of L11C
入IELDAS 50ooc and 510oc microproccss01's for cNC.

258~62 (197刀

Microprocessors for

Mltsublshl Donkl Glho

The MELDAS 820 conversational Numerical contr011er

by Kosuke Mlya, Kazuo lshibashi & Tsulomu Yamaguchi

Rcccntly therc has bccn considclablc cxpanslon ln dlc usc of kcy-entry
Conversati0Ⅱal numcrical controucl's bccausc thcy eliminate many
Of lhc problclns assoclated 工νlth paper-tapc types, such as the prepara-
tion of complex proccss sl〕ccts, punching of tape, and tape storage.
Thc al'ticle deals primaTily with the speci6Cations, and the hardwal'C
and softwarc con丘gurations ofthe NIELDAS 820 conversational nun〕ー
Crlcal conれ'0Ⅱer.

V01.51, NO.4, PP.263~66 (197刀



オフィスコンピュータ《MELCOM》80シリーズ/モテル.8

オフィスコンビュータ《MELCOM》 80 シリーズは,昭和 43年 IC 《MEL・

COM》81を発売して以来9年問忙 6,000台以上の納入実績を持ち,

現在は最上位機種のモ手ル31から,モ手ル11M,モデル11,モ手ル8 と

4機種Kより,オフィスコンピュータのすべての応用システ△に,広く使用

されている。

《MELCOM》80シリーズ/モデル8 は,シリーズの最下位機種として昭

和51午7月発売以来,受注700台を達成しており,その使用例は,

(1)小規模な独立システムマシンとして

(2)入カデータ作成用として

(3)窓口機械として

(4)ターミナルとして

(5)その他の特殊な応用機として

などに分類されるが,ととではモデル8 の概要を紹介する。

1. まえがき

モデル8 は,《MELCOM》 80シリーズの持つ,使いやすさ,遵入のし

やすさなどの優れた特長を継承するととはもちろノV,新しい技術に

より特長をより一層発展させたオフィスコンぜユータである。その特長と

するととろは,

(1)コンパクトである

キーポード, CRTゞイスづレー,フレキシづル¥イスク装羅,タイづライタを・一休化

して,かつ,その寸法が小さく 1m2以下の床π肝責で設院できる。

これは,同じクラスの従来機比 U2~ν3 の占有而積であり,窓1_1機

にも使える大きさである。

(2)高性能で静かなナナンタ

30字/秒又は 120字/秒の電子式タイづライタは,高性能であるとと

もに,発生騒音も62~63ホンで,事務室での使用か可能である。

(3)操作性がよい

CRTラ!イスづレーを基本に組み込んで,入カモニタ,オペレータに対する

指示,異常操作に対するモニタ,テンキーバ,,ファの表示,ハードゥエアの状

態表示,づログう厶のモニタなどの各種機能を実現したので,極めて操

作性がよい。

(4)大容量ワアイルが持てる

フレ牛シづ1げ'イスク装置IC より約 50OK バイトのファイルを持つことがで

きるのて、,マスタファイル,トランザクションファイルとして利用できる。

(5)利用しやすぃファームウェア

ファー△ウェアは,ユーザづ口づラムと完全忙隔離されているので,ユーザづ0

グう厶の影縛を受けない構造になっているととも忙スーパパイザ機能も

ファームウェア化しているので,ユーザづ口づラムの織造を単純化すること

ができる。

(6)使いやすφソフトゥエア

《MELCOM》 83以来の実績のある言語"COOL"(C山tomma 0亘、

ented optimum Language)を基調としており,ユーザづ口づラ△は,

2 《MELCOM》 80 シリーズ/モデル 8 の特長

非常に簡単に組める特長があるととも忙,上位機のモデル31,モデル

ⅡM,11によってづψ'ラムを作成することもできる。更に,命令

語は,モ手ル11M,Ⅱと互換性があり,づログラムデバリづについても,

上位機種で行うととができる。

(フ)特長あるターミナル機能

CPU とは独立のづロセッサを持つオンうインアダづ夕により,あらゆる通

イ副制御回線,乎}順忙対応できるので,各種のオンラインネ',トワークのタ

ーミナルとして使用するととができる。アダづ夕の状態は, CPU のファ

ームウェアがモニタして, CRTディスづレーに表示されるので,操作しや

すい。

(8)安心して使えるハードゥ1ア

マイク0づロセヅサをはじめ LS1化忙より,信頼性を向上させたことは

もちろん,故障時のバックァッづ下段を持っており,システムダウンの少

なV、,安心して使用できるハードゥエアとなっている。

弘、・吉川英之、・永野栄次、.田窪昭夫、

モデル8 の1苗成を図 1.忙,主要性能を表 1,忙,外観を図 2.に示す。

この種,オフィスコンビュータに最も重要な機能は,づりント機能とファ

イル機能である。モデル8では,づりンタを 30字/砂と 120字/秒のい

ずれかを選択できるようにして,ユーザの要求にマッチさせることが

できる。ファイル機能は,フレキシづルディスクを基本に 2 台組み込んで,

約50OKハイトのファイルが扱え,更に 2台を追加して,最大約IM

バイトのファイルに拡張することもできる。

CRTディスづレーは,1行32文字X16行の表示ができ,コンピュータ

と操作者の文蛤舌のボイントとなり,操作性を改善してぃる。

拡張のためのチャンネル構造は,バスによる直接接続方式として,

標準的に必要な入出力装置を優先的に接続可能としてぃるが,他の

入出力装羅も接続可能であることはもちろんである。特に外部接続

機擶はモデル11M,11のチャンネルをエミュレートしており,図 1.に示

して゛な込磁気カセット装置,高速紙テーづ読取せん孔装置,ドットづり

ンタ奘羅など,モデル11M,11の裴置をそのまま接続することができ
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区分 項

使用窯子

目

中

表 1.主要性能

性能仕

LSI,芥ナロプロセッ
サ(8 ビゞト) 2 コ(デニ
アノレブロセソサ)

制御方式

央

,イクロプログラム方
式
】.2 マイクロ秒
ROM 】.5 KB
RAM 9KB

様

演 詐

8 ビソト並列加算

加昇速度 1.2ms

ソタスゴ^^ソ十ノレ

1.oms

命

貿

令

目

按統台数 1 2 台(4台主て・可)

チ十ソネノレ

3 フドレス方式
マクロ兪令

フ

レ 34,164確(239KB)

1 キ記憶才処 18血}/セクタ

記録媒体 IBMデースケット

杜雛仕様

ノぐスライγ方式

マ汗ウロプログラム

チキソネノレ

転送速度 1~40KB/秒

割込み

オフショソ

三菱電機技報. V01.51. NO.4.197フ

記憶衆子

サイクルタ
イム

客

73 トラソク

ノレ

40種
2莅

記録力式

チェソク

式

回転数

回転待時問

動作時問

タ

転送速度

1 レベノレ

会・

MOS (スタテ',づ'),1
RAM

ス

0.6 マ'クロ秒

量 7KB (1000ヨ吾)

キーボード

ク

FM方式

CRC チェック

文字キー
48キー 4 段シフト
テソキー 0~9,小数点
フブソクショソキー

13他

360 回転/分83.51ns

メ

ハードゥエア(制御回路)設計の基本方針として,以、ドの7項目を重点

課題とした。

(1)安価なオフィスコンeユータの提供

(2)手ユアルづロセッシングによる高性能化

(3) CRT手イスづレー忙よる操作性の改善

(りハードゥエアの縮小

(5)オンライン機能の充実

(のテストの内動化と時問短縮

(フ)信頼性と保守性の改善

以上の7項目を,完全に実現することは至難ではあったが, rLSI

素子の安定供給」と「安イ販な言計意姑t休"フレキシづルディスクシード'のIH

現」といった技術革新がもたらされたととにより,顧客二ーズを十

分満足する製品にすることができた。

4.1 低価格化

「vA q面値分析)手法」を活用して,機能向上とコフ、トダウンを同時

に実現した。最初に機能分析とコスト配分を行い,その結果をもと

に,余剰機能の削減,高仏コスト部品の代替及び加工工数の縮減を

主に,約23項目の改善を実施して,このクうスでは最、低価格のオ

フィスコンビュータの提供が可能になった。(これら改善案の内6件は,

特許と実用新案を申詰中)

4.2 高性能化

2 章(6)で述べたように,づ口づラミング言11吾11," COOL"とφう非

常にマクロな簡易言語を使用している。

"COOL"は,人が理解しやすいようIC,10進3 アドレス方式をと

つて仏るため,との命令を翻訳処理するには時間がかかる。そこで

翻訳処理時問短縮のため,「翻訳」と「その実行」を同時に並行処理

するデュアルづ0セッシンづ方式を採用し,首笥虫のづ0セ.,シンづ方式と比較

して処理速度を約1.3~1.7倍とする高性能化を実現した。

この方式のもうーつの大きな特長は1台の CPU に異常が生じた

ときに,他の 1台のCPU忙よる単独処理を可能にしていることで

ある。デュアルづロセッシング方式とマイク0づロセッサ及び高速半導体メモリ

の採用によって,このクラスの従来機と比べて約40倍の高速処理を

可能にした。

4.3 CRTディスプレーによる操作性の改善

CRTディスづレーが持つ,画面表示機能を,最大限に生かして操作者

に対する指示,入カデータのモニタ表示,ハードゥエアの状態表示など

を行うととにより,操作しやすくしている。代表的な機能を説明す

る。

(1)づ口づラムの読込みと実行

ある業務を始めようとするときには,下記のように2 回のキー操作

だけで,づψ3厶の読込みと実行ができ,非常忙簡単である。まず

最初に PSキーを押すと,フレキシづ1げ'イスクシート上忙登録されたづ0グ

ラム名が図 3.のように画面に表示される。次にこの中のーつのづ口

グラム(例えぱ伝票発行)を選択するために"0"の牛一を押す。

これにより,フレキシづルディスクシートからづ日グラムがユーザメモリに読

込まれ,そのづログう厶を実行する。

(2)操作者に対する警告指示

づ口づラム実行中に不具合が生じたとき,づザーを鳴らすとともに,画

而の左下にその原因を表示する。そこく中剰乍者は,表示を見て即時

忙異常に対処することができる。

ディスプレ

ヌ分項

150mg+10XTms

使用素子

印字迭度

印字力式

印字桁数

用紙幅

文字種類

複写枚数

改行ピソチ

31.3 KB/S

ーノ

LS1マイクロプロセソ
サ(8Eソト)
LS1トラソスミンタレ
t/^ノぐ

MOS フ、タテ'ソク
RAM 3KB
LSI ROM

4.

制御方式

ア

ノ、ツフ丁

ノ、^

ノレ

逓信方式

同鄭方式

伝送速度

適用回線

誤り制御

通信制御
手 願

ドウェアの特長

フフームウェ丁方式

'゛

132文字/行

256 バイト

16'ソチ

半2重

128字種

調歩同期,独立同翔

5枚

紙送り速度

後舟速皮

タブセソト

200~9,600 ビソト/秒

】/6,1/3 切換可

2.67XN字
+80

公衆回線(鐙'甸線)
特定回線

、1、 1
河J-1

水平,垂直パリテ河チ
エッウ方式
標準: BC-1 方式,特殊
仕様可

240

111

2.67XN字

読取
9ん孔

使用符号 上記以外は,特殊フ丁
ームウェブに上り可俳

6増位又は8地位標池紙
テーフ'

ーー露

サ寸ズ

(mm)

50字/秒
?0 字ノ秒

6 単位,
可作

重 量

設殴面碩

JIS-C-6220

8単位切換使用

840(H)× 915(W) X 720
(L)

'、!92

160 kg

0.66 m2

5~35゜C

~80%

源
AC
8A

図 2.外観

標準的な入出力奘置としては,才フィスコンピュータでよく使用される

元帳使用のためのオートインサータ,従来機との簡便なデータ交換のため

の紙テーづ読取せん孔装置,ターミナルのためのオンラインアダづ夕などが

ある。
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(3)入カデータの表尓

キーボードからの入カデータを画面上に表示して,操作者の入力誤りを,

計算機内に転送する前に訂正できるようにしている。特にテン千一に

対しては,画面の右下の固定位置に表示できるよう忙して,操作者

が見やすいように工夫しているとともに, CPUのづ0づラムと関係な

く入力するととができ,操作性をよくしている。この外に,づ0づラ

ムで画面を自由に制御できるので,処理結果の表示,づログラムの進

行状態などを表示するととにより,業務全体の操作をしやすくする

ととも可能である。

4.4 ドウェアの縮小ノ、^

モデル8のハードゥエア(制御回路)は, CPU と各種入出力装置とのイ

ンタフェース回路からなっている。図 4.はそのづ0ツク図を示す。前者

の CPU 部分は,上述のとおり,マイク0づロセ.,サと半導体メモリの使

用忙より非常忙小形化された。後者のインタフェース回路の小形化が,

モデル8設計のボイントであった。そこで,必要最小限のハードゥエアを

残し,その他の処理はすべてファームウェア,つまり CPUで行うよう

にすることにより,従来の V2~V5 にハードゥエアを縮小するととが

でき,設置床面積066m2,重量160kg と非常に小形のオフィスコンビ

ユータを実現できた。

4.5 オンライン機能の充実

モデル8はインテリリェントな端末機として十分に能力を発揮できるよう

に通信制御装置にも特に考慮を払った。

(1)オンライン用づ0セッサの独立

従来この種の計算機では, CPUが通信制御まで行うのが通例であ

るが,モ手ル8 では,通信制御用に独立のづ0セッサを持たせ,ソフト

的にもハード的忙も通信系の分離を行わせ,性能を向上させるとと

もに,インタフェースの簡易化を図った。(図 5.参照)

(2)通信方式のづ0クラマづjレ化

種々の計算機と容易に接続可能にするため忙,速度,同期方式,エ

ラーチェックなど,すべての情報のづログラム化を行った。それにより,

フレキシづルディスクに登録されているづ口づラムを変えるだけで,種々の

通信方式の選択が可能である。

(3)りモート電源ON/OFF

遠隔局からの呼びを受けると自動的に電源が入る機能がオづシ,ンと

して接続可能である。自動的K電源が入るとづログラ△はフレキシづルデ

イスクから口ードされ,実行を開始する。また,電源 OFF は,づログ

ラムコントロールにより行われる。

4.6 テストの自化と時問短縮

低廉な計算機を提供するためには,高信頼度のものを短時問に作り

上げねぱならない。ハードゥエアの縮小化ととも忙,そのテスト方法も
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大きな課題となる。

テストの自動化を前提に,必要な機能をハードゥエアに盛り込んで設

計するとともに,ハードゥエアの工ージンづ中にも,テストできるように

新しい方法,設備を導入して,信頼度の高いハードゥエアを実現して

いる。

4.7 信頼性と保守性の改善

LS1化率の増大と,ハードゥエアの小形化の実現により,機械の信頼性

は大幅に改善されているが,更に安定に使用できるようにまた,故

障の発見及び修復が容易となるよらに,新しい考え方を取り入れて

いる。

例えば,前述の操作者に対する告指示は画面上にその原因を表

示するので,故障であるか,操作者の手当てにより続行できるのか

CPU
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フエース

タイマ

図 5.通信制御装置のハードウェア
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がすぐに判断できるものである。ワアー△ウェアの口ーダは RAS機能

(自己診断機能)として,メモリのテスト,0ーダそのもののテスト,ワ

レキシづルディスクのテストなどをイ丁って,ファー△ウェアが口ードされた時

には,機械の大部分がテストされてぃるので,安心して使用できる

ようにしている。もし万一故障が発生しても,主メモリ, CPU は,

それぞれのパックァッづモートを持っており,機能は少し低下するが,

そのまま使用できるような対策も構じて込る。

また,詳細なテストのためのテストづ0づラ△は,フレ牛シづルディスクシー

トに格納しておき,簡単な操作忙より確認することができるととも,

安定に使用するのに大いに役立っものである。

5.1 ソフトウェアの概要

《MELCOM》,80シリーズモデル8 は《MELCOM》 80シリーズで長年の

実縫がある COOL を基本としている。 COOL言語は,単一づログラ

△の正辧乍には便利であり,簡単であるという特長を持っており,こ

の特長をより発展させるため,基本のスーパバイザ機能をすべてファー

ムウェア化して,ユーザづ0づラ△を単純な桃造で作成できるようにして

いる。

づ口づラムは, COOL で直接,組むことはもちろノV,アセンづラによ

り記号言語を使用して,モデル8 自身で作成すること,モデル31,モデ

ル 11M,11 によるクロスアセンづラにより,能率よく作成することも

できる。

この外に,ユーテー庁イづログラム,オンライン制御づログラムなどを標準

的にサボートしてし、る。

5.2 スーパバイザ

づログう厶の実行管理,オペレータへの指示,入出力制御機能,オンライン

アダづ夕のモニタなどの,スーパパイザ機能のすべてをファー△ウェア化して,

ユーザづ0グラムから隔離した。スーパハ'イザのファー△ウェア化kより,づ口

グラム実行管理が,ワンタ,,チで可能になり操作性が向上した。更に,

入出力装置に対する操作指示も統一された方法により CRTディスづレ

一上K衷示され,より操作が簡単になるとともに,すべての入出力

裴置の制御が,ユーザづ0グラム命令の 1ステッづで実行されるので,づ口

グラ△のデパ,,グが非常に簡単にできる。

ファームウェアは,ハードゥエアの電源投入時K フレ牛シづルディスクから主

メモリのファームウェア領域に転送,格納される。このためユーザづ口づラ

△は,ワアー△ウェアとは万Ⅲ固のフレキシづルディスク{C持つとともでき,フ

レ千シづルディスクの利用の自由度が高い。

5.3 アセンブラ

基本言語である COOL が,マク0 的な性格を持っているので,アセン

づラは,同種機の 1/2 から 1/3 のソースス予,づでづログラムできる特長

を持っている。

アセンづラの持つ機能は,通常の入ブJ モニタ,ソースリスト出力,ソースチ

エックモニタ,アセンづルモニタ,オづづエクトリスト出力などく、ある。づログラム・

デパ,,グをサボートするものとして,メモリ修正,メモリダンづ,及びトレー

ス機能などが用意されている。トレーサを使って,各命令のステッづを

順次追跡することができる。とのように,論理の組立てのデバッグが,

一度のトレースで完了することが可能である。更に,トレース中のすべ

ての入出力動作を完全K実行できるので,入出力命令も含めて,ト

レースできる特長込持っている。

5 ソフトウェア

プ 口

プ U グラム管凱ユーテ'りテ'

グ

ノ、

表 2. づ0グラ△の例ユーティリティ

ツチ答理二ーテ井

オブジェウト管郵ユーテ井りテ井

ム

キ

名

リ

登録名称

FDD '

リティ

^

! SMP

イソプット

デ→スク

プ

ス

! PMS

フレキシプル装銓へッド清掃プロ
グラム

リ

! PMU

ソスフム

ツク

クロスフセγブラオソ M80/11

シ

ケ

! OSUT

! KEYIN

機

モデ H フプイフ

アセソプラ

ブログラムやデータの媒体変換ユーザ

十

ト

フレキシブノレデ'スクシート上のプロ

グラムについてのパソチ情報管理

ライザ

ブログラムのコビー,チェ

! 1,1ST

タ

ソ

オブジェクトプログラムの窒録と削除

! DUP

キーボードからフレキシブノレデースク
と紙テープへ出力

! FDINI

! DM

!FDCLN

5.4 ユーティリティ

モデル8 のユーティリティづログラムには,フレキシづルディスクのファイルデータの

入力,データの照合,データの変更などを中心に各種のづログラムが用

意されているが,ソートづログラムも重要なユーティリティづログラ△である。

ソートづログう厶は,比較的動作の遅いフレキシづルディスクを原始データ,

ソート後データの格納先としていることと,主メモリの記憶容量の制

約から通常の手法では実現困難な性能を,2,000件程度のソートに最

適な新し゛手法を開発して,実用可能にしたものである。表 2.は

各種ユーティリティの例とその機能を示している。

5.5 オンライン制御プログラム

オンラインのための通信制御機能は,オンラインアダづ夕がCPU とは独立

して行う。モニタはスーパバイザ機能として CPU のファームウェアに収納

されているので,オンライン制御づログラムは,主として,ユーザづログラム

の動作要求の解析を行い,オンライン側の異常発生時の特別な指示変

更巴か,ユーザづログラムの管理,ユーザづログラムの扱うファイルの管理な

どを行う。使用システ△によっては,オンライン制御づログラムなしで,

ユーザづログラムだけで,オンうインターミナルとすること、可能である。

5.6 ファイル管理

モデル8 のファイルは,フレキシづルディスクに設定される、のであり,フレ

キシづルディスクには,ファー△ウェア,ユーザづログラ△なども登録される。こ

れらの各種データ又はづ0グラムが,フレキシづル手イスクシート上で混在し

ても,別々のシートに保存されていても,使用可能なファイル構造,

CPUのメモリ構造としている。

紙テープとフレキシプルデ'スクの内
容をプリソト

能

オソ M80/8

紙テーブとフレキシブルデースクの複
製

プ

フレキシブルディスクシートにトラッ
クアドレス,セレクタアドレスの書込
フレキシブルディスクシートの内容の
珍照と修正

! ASS 8

ガ

フレキシプルディスク装置のへッドを
清掃

!DBGR8

ト

MELCOM 80/Ⅱで MELCOM
80/8 のオプジ=クトを作成する

! FSRT

MELCOM 80/8 でオプジェクトを
作成ナる

メモリの悠正,ダγプ及びトレース

フレキシブノレデースクシート上のデー
タのソート
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《MELCOM》 80 シリーズ/モデル8 の概要を,システム,ハードゥエア及び

ソフトウェアについて報告した。

モデル8 はファー△ウェアの導入,マイクロづロセ,りサ化, CRT とフレ牛シづ

ルディスクの標準装備及びオンライン指向といったことを中心忙,すべ

ての面で画期的な製晶である。更に引き続き,端末機としての機能

充実に取組むつもりである。

最後にこのシステムの開発にあたり,ビ指導ご協力をいただいた,

VAセンタはじめ社内外の関係各位忙厚くぉ礼申し上げる。

6. む す び
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オフィスコンピュータの入出力装置

1,まえがき

オフィスコンピュータは,特別の空調設備,電源設備を必要とせず,通'講

のオフィスに設置され,各種の伝票発行,帳票処理,小規模パッチ処

理などを行う事務用小形及び超小形コンビュータの総称で,更に最近

は中央のホストコンビュータとオンラインで結合Lたサテライトコンビュータとし

ても盛んに活用されて仏る。

オフィスコンビュータはまたテン千ーディスづレー装1登,;武テーづ奘1翌,1滋気

カセ,ワトテーづ裴置,フレキシづル手イスク装羅,入出カタイづライタ装置等を

基本として,標準システムを織成し極カコンパクトかつ低コストで実現

して込るのが特徴である。

また,マイクロづロセッサ, LSI, CPU ハードゥエア技術などの目覚ましい

発展,従来の中央集中的情報処理システムに対する反省としての分散

処理システムの再評価,中小企業における人件変の急激な増火などが

相まってオフィスコンeユータは,一方では高性能はん(汎)用化の方向へ,

他方では廉価専用化の方向へと市場を拡大しそれとともに入出力裴

置κ対する要求が多様化かつ高度化してきた。

本文では,オフィスコンビュータの分野で国産第1位のシェアをもつ

《MELCOM》80シリーズをべースに,入出力装置の現況と動向につ込

て汎用入出力裴羅と,専用入出力装置とに分けて紹介する。

2.汎用入出力装置

オフィスコンぜユータの入出力奘羅は基本部忙標準装置又はそれに準ずる

仕様で接続される装置(基本装握)とシステムの処理能力向上を目的

として増設される裴置けづシ.ン装捉D がある。

当社の代表的オフィスコンビュータである《MELCOM》80 シリーズ/モデ

ルU では,図 1.のとおり実線で示す基木入出力裴羅と破線で示す

オづション入出力装1麗とがある。

2.1 紙テープ装置

オフィスコンビュータはそのgH本が会計機及びシステムタイづライタであったと

とから,長゛開紙テーづ裴羅が入川力裴院の主役を果たしてきた。

《MELCOM》80 シリーズにおいて、,ごく最近までづ0グラ△0ード,ゞ

ータ入出力,下位及び上位機との接続,電信関係との接続など紙テ

ーづをべース忙するシステムを基本としてきた。

しかし,操作性,処理速度で勝る磁気カセ,,トテーづが出現し,紙テ

ーづは急速に消滅するかに見えたが情報交換用媒体としての互換性

が確立されており,他機種及び電信関係との接続が容易であること

から依然として根強い需要がある。

《MELCOM》80 シリーズ/モデル11,31 には表 1.に示す仕様の裴

隈がある。

磁気カセット

中野雅博*・鈴木庸生、

テープ装置_ハ
750バイトノ秒

(2台まで)

入出力

タイプライタ装識

フレキシブル
ディスク装置

34.1Kき吾
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30字ノチ少又は120字ノ秒
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ーーーーーーニニニーー 1 1 力ートリッジ 1 '、三イスプレー斐高,
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ディスク装透 11別の 1
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図 1.《MELCOM》80 シリーズ/モデル 11システム描成
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R
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速

M2405
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装置
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2.2 磁気カセットテープ装置

この装置は昭和47年から四年にかけ繰作性及びデータ転送速皮に

優れかつ,低ランニングコストの廉価入山力兼補助ヨ勘慧装置として急速

に普及した。

当社でも昭和47年,《MELCOM》86,認にこの装羅を接続し市

場へ発表したが,オづシ.ン装置であったにもかかわらず全盛時忙は

約80%のシステムに接続し出荷された。その後,フレキシづルディスクの

出現が原因で需要が急激に低下し,現在モデルⅡでの接続率は約4

%弱忙とどまっている。

2.3 フレキシブルディスク装置

この装置は昭和47午,1BM がシステム370 にづログラムロード用として

採用したのに端を発し,従来にな込画期的入出力兼記憶奘置として

大きな関心を集め,翌48年忙は早くも国産オフィスコンぜユータに接統

され始めた。当社もフレキシづルディスクの将来性に芯目L,昭村ル9年

モデル31忙接続し,翌50年にはモデル 11に接続した。

フレキシづルディスクはボリ1チレンテレフタレートの様訓旨薄1僅上に磁気コーテ

イングしたもので,1枚当たりの記録容量は 242K バイトで磁気刀セ,,

げーづ1木分の 70%,紙テーづ 1本分の 2.4佶に相当する。またラ

ンダムアクセスが可能でデータ転送速度は 31Kパイト/秒と速く,とれ

は磁気カセ,りトテーづの 40 倍,紙テーづの 75~300倍忙も逹する。裴

隆白休も低価1各,コンパクトで,今やオフィスコンピュータの入出力兼ぎ計意

装置として花形的存在である。

モデル11 忙は表 2.の仕様のものを接続しており,80%がフレキシ

づルディスクベースで出荷されている。更に最新鋭機のモデル 8 はとの奘

睡を基本朧成内部k標準装備して仇る。

との装羅はこの後更に大容呈化,処理能力のi高速化が進みオフィス

コンeユータの入出力装置としてますます普及すると予想される。

2.4 入出カタイプライタ装置

オフィスコンビュータは伝票発行業務,1脹票処理業務などの票務合理化の

表 2.磁気カセヅトテーづ装置,フレ牛シづルディスク装置主要仕様

ツールとして導入される場合が多く,したがって入出カタイづライタを

基本部忙標準装備しており,その印字速度及び操作性がシステム全体

の性能を決定する重要なボイントになって仏る。

現在,市場Kあるオフィスコンビュータは活字方式のもので印字速度が

30~如字/秒,ワイヤドヅト方式のもので100~120字/秒が一般的で

4クる。

モデルⅡ,31では表 3.に示,、速度の装置を裴備しているが,更に

伝票発行を効率よぐするためタイづライタ忙次のような特殊機構を標

準装備している。

(1)マニュアルフロントフィード機朧

(2)赤黒りポン切換機構

(3)ホリゾンタルタづセヅト機村4

(4)ライトマージン,レフトマーリンセット機構

更にオづション装院として帳票の印字行を白動検出しづログラム命令に

よる内動そうG雨)入排出機能を持つオートインサータを実裴可能な枇造

にしている。また流通業界におφて, OCR用統一仕入伝票が制定

されたのに伴゛活字フォントの OCR 化、図っている。

《MELCOM》80シリーズでは,今のととろタイづライタを標準装備巴

して込るが今後の動向としてオフィスコンビュータのターミカレ指向が進む

につれ,キャラクタディスづレー發催との選択仕様に移行していくと予想

される。

2.5 テンキー,ディスプレー装置

伝票発行を主体とするオフィスコンピュータは数値入力の能率を上げるた

めテンキーとその入カデータを表示するための 12けた(桁)~16桁の

ニューメ小,クゞイスづレーを生鄭備している。

最近の傾1司として,ニューメリ,,クディスづレーに代わる、のとして 9 ~

12インチの千ヤラクタディスづレーを内蔵し入カデータの表示と各種データ

の問い合わせ処理とに併用する方式が増えている。

2.6 ラインプリンタ装置

この奘置はパヅチ処理能力の優れた高級オワイスコンビュータ用の印字装

貿としてのイメージが強かったが,150行/分程度の低速度低価格ラ

インナルタの出現でド'りトナルタに代わる印字装置としてオフィスコンビ

ユータに殖極的忙接続され始めた。既にラインづりンタをべーシリクづりンタ

として基本部{C内蔵した才フィスコンビュータも出現している。

今後,更に低価格化のブj向K進み近い将来オフィスコンビュータのへビ

イ手ユーティ用メインづりンタとなるであろう。

モゞル11,31 には表 3.に示す2種の速度のものがある。

項
磁気カセッ 1、テープ装誕

目

M 2705

録

Π己

方

録

記

式

密

憶

転

度

送

量

速

PE力式

度

プ

舶o bpi

フレキシプルデ'スク装置

長

338K ババト

750バ'ト/秒

M2804

90m

PD方式

3,268 bpi

才ナ豊卦.

^

239 K /{'ト

、十,^,瓢一●一ーナーt←、

3】.3 K /{イト

冒
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三

図 3. M2804 フレ千シづルディスク裴隈

丁1

1」字形式

Π

表 3.印字装置主要仕様

活字私1 類

1 行当たり
部 数-j・

Ⅲ字問離

町中 1 川41

剖

麹写俳力

N1260N12604

際

'ソプリソタ装殴

ν10 インチ

地'00 1

165'r/秒

ν6,ν3 イγチ

128

狐一 1

M 2602

132

1 'ー「

400行/分
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2.7 その他の入出力装置

データ処理の高速性,低騒音,浩j信頼度などの長所を持つキャラクタテ

イスづレーの裴置が各種データの闇゛合わせ用としてオフィスコンビュータに

直結又は伝送回線経由の端末として多用され始めた。

モデル 11,31 には表 4.忙示す3機種の装置がある。またモデル8

では画面サイズが9インチ(表示文字数512字)のものを基本吉側C標準

裴備し,キー入カデータの表尓,問゛合わせデータの女ポなどに活胴

している。

'5、 ゛』一ψ一【}゛,

蓮

中9'

オフィスコンピュータの低仙i格,高速印字装羅としてワイヤインパクト方式

により 9×7 のドットマトリックスで文字を形成するド,り卜づりンタ装置が

多用されている。モデルⅡ忙も表 3.で示す仕様のものがあるが基

本部にドットナjンタを裴備したため需要は低下している。

データのダイレクトインづツト装置として光学マーク読取装置(OMR),

光学文字読取装1織(OCR)などがあり,《MELCOM》80 シリーズで

はこの種の装羅としてマークカード読取装羅(表 1.)を接続している。

OCR はダイレクトインづツト処理に最も適した装置である力町高価格,多

種多様なOCRフォントの存在,文字に対する厳しい制約条件などが

原因で普及を妨げて゛た。しかし, OCRフメントに関するⅡS の制

定 流通業界における OCR統一仕入伝票様式の決定と遵入がトリ,

ガとなり低価格 OCR が出現し始めつつある。

以上個々の奘睡につき現況と動向を紹介してきたが,オフィスコンビ

ユータのシステム1徒成としてながめた場合,入出力装1霞が紙テーづ發置,

入出カタイづうイタの 2種だけであった紙テーづべースの第1世代から磁

気カセットテーづ奘1難,ドットづりンタ,ラインづりンタなどを加えた磁気カセ

リトベースの第2 世代へ進み,現在は更にフレ牛シづルディスク装1置,牛ヤラ

クタディスづレー裴羅,光学マーク読取裴朧などを加えた芽掃世代の段階

にある。このように才フィスコンビュータにおける入出ソJ裴1溌の種類は今

後ますます増加するととも忙,汎用機,専用機の両力忙ヌ゛1心するた

め選択仕様のψ品を広げて行くであろう。またダイレクトインづツト能力向

上のため OCR の接統も行われるであろう。

3.専用入出力装置

よ叺高性能化とよりデータ発生現場に密店した僧j単な操作を目的に,

最近いろ仏ろの新しい入出力奘朧が按紗謎れるようになってきたか,

今後もこの傾向は,オフィスコンビュータの使用分坐升広プくとともに,更に

蜘火していくととが予想される。

《MELCOM》80 シリーズに接飼謎れている専jH入1_1_1力斐置の主な

仕様を表 5.に示す。

3.1 ビリングターミナル装置

昭和47年に発表した《MELCOM》88 が,それまでにないマルチ処

理機能,すなわち1台の CPUが複数の業務を並行して処理する機

能を持ったオフィスコンビュータとして登場したが,このマルチ処理に使

用する入出力装置として,ビリングターミナル装置を使用Lた。その後,

モデル31,モデルⅡにおいても,重要な周辺装羅のーつとして性能を

一新して広く使われている。

接続条件により3種類の装置があり,計算機忙近い所で使用する

場合,同一構内で距籬が雛れて設置する場合,電話回線を使用して

遠隔地の支店や倉庫に設置する場合に,それぞれ直結形,速隔形,

オンライン形を選択できるよう忙なっている。

この装置は,原始データを入力L,その場で処理された結果を,

伝票,帳表の形式で山力する,オフィスコンピュータの基本業務を複数の

場所で実行す群祭K仙用される。その舷成は入力j目のキーポードと出

力川のナJンタが主要素となっている。

11'_絲占形及び速隔形の場合には,機能を簡略化Lて入ノJ データの処

到!から処旦際'来の1_1_1力のフォーマット1例御までを CPU で処冴!してい

る。オンライン形では,山1線の仙用効率を上げるため忙,バヅファを内

蔵しており,づロック伝送機能を有している。またづログラ△・演算機

能により,入カデータのチェック,出力手ータのフ才ーマット制御等をタ

ーミナル側で実行でき, CPU の負荷が軽減される。

カセット磁気テーづ裴置を接続L,磁気テーづを大容量のバッファメモリ
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表 4.牛ヤラクタ手イスづレー裴置主要仕様
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目

キ十ラクタデ'スプレー装圖
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讐

直結形ビリ yグクー

ミナル装縫

置

表 5.専用入出力装置主要仕様一覧

名 項

述需形ビリソグター

ミナノレ装羅

キー寸、ート

印字装羅

目

接銑距雌

オフショソ

オソライン形ビリソ

グターミナル發躍

文字キ 48キー,テγキー,フブンクシ

ヨソ^ー

述変 30上f/秒,印字幅 132ι,/行, 128ιド

種

最火 20m

オートイソサ、・・ 4

仕

接続距陞

回線

迎僧力式,

叉武

輪'驫露'嘉

七■

テンキーターミナル

波罷

回紳

通括方式,速度

プログジム朧能

オブショソ

最火 lkm

4線,榊内特股回線

全 2 重調歩同朔式, 1,20OBPS

他の仕様は適結形と同じ

様

公衆,特定電話回線,揃内特設回線

半 2 重翻歩向甥式,】'20OBPS

右り

3 則演井,カセノト磁気テーブ装胤,

サータ他の仕様捻直鈷形三同じ

衷

バー型ード疏吸涯置

通信方式,速吹

接続距識

回線

誤り検出

文字キー 6 キー,テソキー,フ丁ソクシ

.ソキー

データ数組12桁十符り

ステータス,プU グラム番号,データ吊り

半 2癒羽歩向」祝式,2,40OBPS

最大 11【m

2線,擶内特設回線

パリティチ=ツク,ブレームナエソク,司、

ーノぐラソ

ジ十ーナルプリソタ

イ'身毛;ψハ'ユトt影、tl、、'
j'卸 tj
4二t

一 ゛ー
J/

ニ"→L

"誕

オプショソ

+
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述度

コート

疏取走査速度

読取桁数

院敢方向

走査ぺγ傾き

クロック

誤り検出

キー

'りミ、"ー、".

OCR WAND

宅燮宍"¥^¥メ卓'壬゛興き

、,→..,"ー.^゛"ー"^、'Ji干^']JJ→J""]〕',」."J▲"、4"ーノ゛〕ムーJ一●一'ー+ー^」L卜●.'士.●1」"^゛「

、ιイ4

'ン

^ 、1゛"ゞニ.ぐ,

箔圭爽羅劣

ノノ、ノゞ、

20UT OF 7 冨ード

8~76Cm/秒

最大 32桁/行

両方向

全方向最 45゜

・{tノしフ」クロッタ

無効データチェソク,フォーマプトチェフ

ク

2%以下

;ン1・イゞ

,'

リジェクト率

,〕占十'ノノJ "→」

ナ゛^〆,オ,

活字フォソ1

読取走査速痩

読取桁数

院取可能文字征類

胱取方向

走査ぺγ傾き

リジェクト率

三異市ι井1

^ノ '抄"ぎ

として使用することによって,データの伝送速度をオペレータの入力速

度,ナJンタの印字速度に左右されず,高速忙するととが可能である。

この結果高い回線効率が得られる。

3.2 テンキーターミナル装置

モデ}レ31の入出力装置として開発し,3.1 節の白ルグターミナル装置

の簡易版と言うべきものである。との装置のねらいは,ビリングターミ

ナル装置より更に手ータ発生現場の近くまで,計算機を引き出すこと

であり,例えば,電話による受注情報(受注偏旧,数量等)や得意

先からの冏い合わせ qE庫,納期等)を側に置いたテンキーターミナル

裴置を通して計算機k入力あるいは照会できるようにして計算機を

専任のオ弌レータ以外でも使用可能にすることである。

との奘羅は数字及び6種の英文字の牛ーポード,数値表示装楢!から

瓣成され,低卓並の操作性と低何峅各が特長である。データ入力又は,

照会に必要なづ0グラム呼出し,出力(衷示)等,すべての操作は計

算機と六゛話形式で行え,各操作ごとに計算機でのチェヅクと確認が可

能となってφる。計算機と同一構内に設貿される限り最大 lkm ま

で離して設羅するととが可能な上,接続ケーづ}レは2心の電話線1本

の布設で済み,設置が容易である。

図 7. M2900-1ビリングターミナル奘置

典沖JJ,金¥

OCR-B フォソト

8~33Cmノ秒

最大 26桁/行

20 極(数字 10 極,英字, i祀号)

両方向

最大 8゜

1%以下(文字数比)

0.0】%以下(")

、

、
、

X睦座1確々御珊郵1鄭I×"へで参イ1.y・j」1ヌゞー゛こヌ●金ヅ'ーン1

X

4三三1釜笠;姦籍

図 8. M2903 テンキーターミナル装冊

図 9.バーコード読取装置

3.3 バーコード読取装置

小売業における POS用のラベル読取装置として登場したバーコード読

取装置は,単に POS用の入力装置としてだけでは赴く,オフィスコン

ビュータの入力装置として,その応用が拡大している。

との装置には,自動的に読取走査をする固定スキャナ形巴手の操作

でパーコード上を操作するハンドスキャナ形とがある。前者はスーパーマー

ケ四卜のチェヅクァウトのように大量のデータを早く読取る必要のある入

力装置とか,物流,生産,工程管理用の無人入力装羅などとして使

用されているが高価である。オフィスコンビュータに広く接続されている

のは大部分後者のタイづであり,専門店のレづでの値札の読取り巴,

書籍や商吊.につり下げられているタグを回収してのパッチ読取りな

どに使用している。特に単品管鯉,売筋情報の収架に1心用されてぃ

る。パーコード読取潤謡に読まれるシンポ'ルマーク(コード)は主だ統一され

ておらず,現在,吐珂餅幾械工業会を中心に標準化が進められてい

る。《MELCOM》80シリーズで使用しているのは,米国モナーク社の

20UI OF フコードである。このコードは,1ラーチェヅク機能が尚く,

読取り信頼性が高いという特長があり,ハンドスキャナ方式で読取る場

合に適している。バーコード読取装置には,機構部分がなく,ほとん

ど全部 1レクトロニクスで構成されており,今後,価格の低下が見込ま

れることから,オフィスコンビュータの専用入力装貿として,いろいろと

1心用されるであろう。今後の発展には,安いパーコード印刷装置,特
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にターンアラウンド用巴して,バーコードと帳表の1河力が印刷できる、のが

要求される。

3.4 0CR VVAND (ハンド 0CR)

最近,低速度,低価杭の OCR普及機の種類も炉1えて仏るものの,

オフィスコンピュータの入力奘1溌としては,高価であり,制約条件の多い

こと、あって普及は木だしである。ーカ,3.3 節て弊H介したバーコ

"涜取装羅と同様に, POS用の入力斐隣として開発された OCR

装羅忙, OCR WAND がある。

この裴澀は OCR文字で印刷された値札などをオペレータが走査す

る院取へッド(WAND)を通して統取る装朧である。 OCR WAND

の利点はバーコード読取奘鍜:ιt異なり,人の読める文字を,その主主

読取れること Kある。

百貨沓,チェーンストアの OCR統一伝票化は,卸売業界を最大の需

要層とするオフィスコンピュータに OCR 仕様のナルタのとう(搭)載を

必すU助の、のとした。この結果オフィスコンビュータで印字したものが

OCR NVAND で入力可能となり,小規模のターンアラウンドシステムを構

成し得る装陸として,注月されてぃる。

OCR WAND はまだ高価であるが,バー3ード読取装羅同様,ほと

/Vどエレクト0ニクスで擶成されており,将来,価格が更に低下すると

とは確実であり,オフィスユンピュータにおける専用入力装置として,非常

に有望である。また商価ながら,乎書き文字の読める OCRWAND

も1_"現しており,1心用分野が一層拡大するもの上思われる。

3.5 コードレス入力装置

この2~3午,急滂刈てその市場を拡大しているのが,コードレス入力

生乳避て・ある。

倍ml"は商削.コード,得意先には得意先コードがあり,計算機の内

部処理はすべてそのコードにより分類,集計,データ更新等の処理が

行われる。受注メモ等から計算機忙データを入力する場合は,得意

先名や商品名を入力する代わりに,それぞれのコードを入力するの

が一駕均である。これは簡単で能率が良い反而,入力前の準備とし

て,それぞれのコードを台帳で調べておく必要がある。との繁雑さ

を取除く手段として,コードレス入力装置が登場した。この結果,操

作が簡単になり,専任のオペレータ無しでの計算機の運用を可能とし,

オフィスコンピュータの現場進出の条件を更に整えたと言える。

ご

図 10. OCR WAND
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操作性の改善も有意であるが,最大の効用はコードを意識せず忙

ゞータ入力ができることである。計算機と人問の問に存在していたー

つの壁的存在のコードが取除かれた結果,計算機をより人間に身近

かなものにした。

コードレス入力装羅には,入力力式により,秤ポタンスィッチ式,ライトペ

ン読取式,静電検出夕づレ,介式,バーコード読取装置や OCR WAND

を1心用した方式等,多くの力式がある。またそのアイテム(商品名,

得意先名)表示の力式にも数多くの種類がある。バーコード読取裴羅と

OCR WAND を1心用した装羅は,コードそのものを入力するよう忙

なっており,その他の力式では,押された牛一の番号(又はぺンで

接触した位羅のX, Y座標)をぺージ番号等の情消北ともに計算機

に入力して,対応するコードに変換し,内部処理を実行するように

なっている。

コードレス入力装置は,オフィスコンeユータの1県作性の飛躍的な改善に

大きな役割を果たしたが,今後、この種の入川力装磁が,操作性,

システム性能の向上のため忙登場してくることになろう。

3.6 その他の入出力装置

フレ千シづルディスク裴1溌の標準入山力装羅化は,オフラインデータ作成機に

も,影轡を及ぽした。カードせノV孔機,紙テーづせん孔機からキーツー

テーづ装隈を経て,現在キーツーフレキシづルディスクの装羅の全盛期であ

る。《MELCOM》S0 シリーズでも,牛一ファイ}レとその機能を飛畔'的に

向_上させたディスづレーファイルの 2機種を有している。手イスづレーファイル

には50山沼のユーザメモリが有り,各種の入力手ータのチェックと,オペ

レータへの操作指示をづ0グラムできるようになっている。

ープj,ボータづルゞータ収染裴羅も,低電力半導体メモリの発逹により,

従来のミニ磁気カセットテーづ裴羅をi副意装置としたものから,電池邪

動の LS1メモリへと発屡してきている。

4時問以上も充電せずに,メモリ内容が保持でき,小形軽量である

ことから,今後の新しい1心用分町が期待できる。

《MELCOM》80 シリーズのハンディファイルは, LS1 メモリにキーポード,

バーコード読取装置及び伝送インタフェースで儁成しており,小売業のた

な卸しや建設資材,木材等の戸外の在庫調査用のデータ収集装羅用

として,1幅広゛応用が捌待されている。

オフィスコンビュータの入出力奘置・中野・鈴木

より高性能に,より使いやすくという要求はオフィスコンビュータ 1て対し

更忙捫大していくことは明山である。廉価て〒高性能な汎用入出力裴

院の追究と,拡大する}心用分野に最も'、さわしい専用入出力装朧の

開発が急務である。これ{てよりオフィスコンピュータの領域はー'屑拒プくさ

れ,新しい市場も開かれて,需要の増大と価格の低減が雌待できる。

またマイクロづ0セ,,サを内蔵した入出力裴匙が一般化し,機能はより

複雑なものでありながら,機構は一層単純化する傾向にある。

《MELCOM》80シリーズも市場の要求と技術動向を基に,より良

いオフィスコンビュータシステム提供の努力を続けていきたい。
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オフィスコンピュータ《MELCOM》80シリーズンモデル11,11Mプログレス

1,まえがき

1長近オフィスコンビュータで使用されるづログラム言語として,従来の予統

き向き言語アセンづラやコホルなどに加えて,独特な簡易づログラム肴'語

を備えて込るものが多くなってきた。簡易づ口づラム再語を開発する

目的はユーザのソフトゥエアの生産性を高めることにある。

《MELCOM》 80 シリーズ/モデル 11,11M のづ0グレスも,このよう

な目的で肝仔6されたものであり,システム設計,づψ'ラム作成の労力

と贅用を大幅に幌減する。づ口づレスと込う名前は進歩Lたづログラム

言語という意味であり,主た特別のづ口づラマが不要であるという,

づログラマレスという意味も含めて命名されている。

簡易言語にはコポルのような標準言語はなく,各メーカとも独自の

言語を設定してφる。簡易言語のづロセ,,サの良し悪しは言語の良否

で決まり,そとにメーカの経験がにじみ出てくる。づログレスは他社の

簡易蕎'語に比べてステ,づ数において IP.5~ν5 で同一の業務を表現

でき,その割介でユーザのソフトゥエアの生産性を高めることができ好

評を得ている。

木文ではづログレスの特長,ソワトゥエアの休系,づ0グレス言語,機能,

ジェネレータ,性能評価,及び適用例につ加て概要を紹介する。

速、・比屋杠■放河、.小池玲

作し提供してきた豊富な経験と実績がある。

づ0づレスはユーザづ口づラ△量の 70%をカパーし,づ0づラム作成労力を

従来の V3 に幌減するΠ標で開発されたものであり,次のよらな特

長がある。

(1)コンeユータによる打務処理の要素を機n謝恂にパターン化してあ

るので,種々の業種,業務に適用でき応用範囲が広く,しか、シス

テム設計,づログラ△作成などの労力を大幅忙軽減できる。

(2)初心者で、短期問で容易にづログラム君語を理解でき,流れ図

なしでづ口づラムを作成できる。

(3)づψ'う△の変更が容易かつ解実に行える。

(4)記入シートに書かれたづ口づラムは標準化されて見やすいので,

そのままづログラムの仕様になる。

*

越川武夫艸・菊地

j身

'名至冬1愛会ψシ゛:'、゛4傘n幾;;y〆ニ,'4ご>' t,り、人,ゞ武、气小試,●fi夫,弓一＼人太ラ1発男ψy,唖ly'"1卜ず

、'二父ξ'1'加.'X心プ、J3、4-、之ン气<'ご.へ三敏■Jンゞ'・・「一癌^曳、ー'、ゞ、●二●1タシ'亘1疑11ミ美す1む4匁浄ゞ、,
^'、、一气,郡認牙'疹二舞ψ,ヂノ'"'ン、4之,葬;'゛ユ゛灸

「ト、→、T』

図 1.《MELCOM》 80 シリーズ/モデル 11,11M外観

2,開発の背景とプログレスの特長

簡易づ0グラ△の目的は初心者でもづログラ△言語を短期問で容易に習

得でき,システム設計,づ口づラム作成などの労力を軽減することにあ

る。

簡易づ口づラ△言語が実現した背景として,次の3点があげられ

る。

(1)顧客の水務合理化に必要な諸費用のうちづψ'ラムの作成豊用

が人件賣の子甜也とともに地大し,これの幌減が大きな顧客サービスに

なる。

(2)コンeユータのハードゥエア技術の急、速な進歩忙よる主"引意裴院,

補助記憶奘置,外部記憶装隈などの容量増大と高速化により,湘易

づ口づラム言語が実用性をもつようになった。

(3)特忙当社忙おいては長年簡易づψ'ラム三語の将来性{て着詞し

て,《MELCOM》 80シリーズや《MELCOM》 3100シリーズなどで製

寿**

3.ソフトウェアの体系

図 2.は,モデルU,1↓M のソフトゥエア体系におけるづ0グレスの位置

を示Lたものである。づログレスはアセンづラとと、に言語づロセ.りサの

ーつであり,管理づログラムの制御の下て唖川乍する。

づログレスの概念をとらえるために,ー"当H務データ処理の流れとづ

ログレスとの玄"占を図 3.に示す。づログレスは図の左側K示した一般の

出務データ処理の流れをそのまま機能区分として対応させ言語が構

成されてぃる。混乱するので図には表現しなかったが,例えば入力

システムと仇うのはデータの入力とチェックの機能だけしかたいのでは

なく,演算及び出力も行えると込うところにづログレスの機能上の特

長がある。演算システム及び出カシステ△についても同様で,各システ

ムについて機能上の重点がどこに置かれているかにより三つのシス

テムに分けられて込る。

図 4.にづψ'レスの体系を示す。づログレスシステ△は機能別忙独立し

たづログラム構造をもつ9機能とユーティリティから繊成されている。ユ

ーティリティに属しているランタイムサづルーチンはづログレスで作成されたづ

口づラ△の実行時に使用されるサづルーチン群である。

なおづ0グレスはアセンづラて、作成したサづルーチンを簡単に組み込め
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MELCOM80/11,11M

ソフトウェア体系

管理プログラム

制櫛プログラム

言語プロセッサ

スーパパイザ

ユーティリテイ

オンライン制御プログラム

サブルーチン

マルチモード制御プログラム

利用者プログラム

プログレス

図2.ソフトゥエア休系
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一般事1秀データ処王呈のj為れ

マスタ

ファイノ

原む台

テ'ータ

チ1:ノク

エフー

レづード

テータ

＼カチェ

0

Jスト

マスタ

ファイル

ク

プログレスのデータ処理の笂れ

^

マスタ

ファイル

,

出力
ファイル

寅り

ーーーー入力
システム

1パターン

演算
システム

3パターン

出力
システム

出力

行 j子、元帳

帳栗

入カシステム

」」」『^、^

グ演算システム

' 1

図3.づログレスの概念図

恕力

ファイル

",力そ111名

表 1,機能と使用できる指示書の関連

@印:必須 0印:任意

ブログラム

基本指示霄

指打1 髭;

内

フブイノし

基本指示轡

ブログラム名を定兇L,災行

"のスタート=メソト, 二L ソ

ドロメソトを記入ナる

5 パターン

プリyト

岳本指示轡

使用ナるフフイルの凱要を記

入ナる

ヒー*か.ー'ー

?ト

◎◎◎

入カチェ

加■二■1

入力項

指 テ」;

ファイル更新1

フフイル更断Π

分頚真

ク

プリソトの既リ戈を記入g、る

IU 尓マ'

0

指刀て;写
言語と

入力・出力,

図4.づ口づレスの休系

るように設計されている。

◎

初甥航行,明細行などの入力

項Πを記入ナる

達択指示占

◎

空:使用不可

イ云弓巨4壱1テ

■1
■1

◎

チェノク 1 チェソクの力法及びエラーⅢ1

元帳作成

◎

入カレコード,川カレゴード

の趣択条丹を記入する

作表】(分頴熊計表形)

◎

◎

作表Ⅱ(マッチング形)

◎◎

4.1 記入シート

づログレスのづ0グラムは図 5.に例示したよ 5 な記入シートの空欄をう

める方法で書かれる。記入シートは 15種類あり,これらとづψ'レス

の機能との対応を表 1.に示す。表忙◎印をつけたものは必す杉動,

0印は任意,空欄は使用しないことを示す。

図 5、~図 7.は固定へ,ワドディスクから商品ファイルを読んで合計処

理をする業珍のづ口づラムの一部をづ0グレスの記入シートに記載した

、のく、ある。

以下忙各記入シートの概要を記述する。

(1)づψ'ラム基本指示書(図 5.巾段)

使用する機能の番号と生成される目的づψ'ラ△に付するづ口づラム名

を指定する。ジョづデート,ナルトページN0 の初則値の入力有無,次

に実行するづ口づラム名,及びコメント、指定できる。インづヅトN0 と

は原始づ口づラ△の竹1成時IC パラメータの入力単位を入力順に採番した

ものである。

◎

作表Ⅲ(明細表形)

フブイノレ

検索指示沓

◎

◎

の処醐を記入ナる

◎

◎

定数群

◎

0

フ丁イル栓索のための条件及

び検索KEYを記入ナる

◎

ランタイムサブルーチン

モジュラスHコード作成プログラム

◎

0

原始ブロクラム作灰・修正プログラム

◎

◎

演算(フγ

イノし更新)

1行フド 11

ンステムプログラム・コビープログラム

0

1

◎

定数群を仙用する上きに記入

ナる

◎

0

◎

.ー

◎

C

分類染融

演鮮,フγイル更苅があると

き,及びサブルーチソを仙用

,、るとき記入する

◎

0

0

0

◎

0

^!^^

合計KEY

指示霄

0

◎

0

分類架計を行5 ための艇要を

記入ナる

0

0

0

◎

0

0

合計(桜計,ページ計,小詔
中計,大才D が必要なときそ
のKEY と加葬項目を記入す
る

0

0

0

0

0

249

0

プリソト

00

見出しコメソトが必要たとき

記入する

0

0 0

力鵬

フ丁げノレ

指示書

共通領域

0

0

プリソト項Uの詳都1を記入ナ

る

0

オフィスコンeユータ《MEI"COM》 80 シリーズ/モ手ル 11,11Mづログレス・玉木・比屋桜・小池・越川・獣弘也

0 0

0

十
HVJフΥイルの出力頂昆につ

仏て記入する

1

サプルーチソとの」玩所項Πを 1 1

献邦 11

0

0

十
◎

0

0

0

0

(2)ファイル基本指示書(図 5.下段)

入力,出力及び入出力ファイルの定義パラメータを指定する。各ファイル

ごとに 1行に記述し,ファイル名を定義し,装置を害「1付け,レコード長,

ファイル構造,手イスクの領域,レコード形式,及びへヅダラベル名を指定

する。

ファイル基本指示書忙記昔戊されている裴置の略称の意味は次のとおり

である。以後の説明や図で、下記の略称を使用する。

KE B .キーポード装置

P '1' R :紙テーづ読取装置

PTP .紙テーづせん孔奘羅

MCT :磁気カセ,りトテーづ裴羅

FHD ●固定へ,ゞド手イスク奘羅

FDD :フレキシづルディスク装隣

CDD :カードJ,りづ手イスク生獣H!

0

0

1

0 0
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0

0
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上段.表紙

中段:づログラ△雄木指示i牛
下段●ファイルJ'本指示;牛

(3)ナJント基本指示書(図 6.上段)

ナJント装羅,帳票の外形などを指定する。

(4)入力項目指示書

初期値や最終値などテンキーやキーポードからの入力,可変長レコード

の入力などがある場合に指定する。

(5)入力・出カレコード選択指示書(図 6.中段)

入力ワアイルから処理忙必要なレコードだけを抽出したり,必要なレ

コードだけを出力ファイルに出力するときにその選択条件を指定する。

選択に使用する定数は指示書で指定する,づ口づラムの実行時K入力

する,あるいはとれらを混用する,のいずれも可能である。

(のチェ,,ク指示書

入カデータをチェ,,クする場合忙指定する。チェ,,ク条件指定,チェ',ク
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ホ段.入力,Ⅱ_1カレコード選打U旨示i1ド

下段:i寅算指示書

IH定,及び噛殊エラー処理の三つの部分からなっている。チェ.,ク条件

を指定Lた場介には,条件が満足されたとき忙のみチェ',ク指定で指

定されたチェヅクを行う。チェヅクの靜{果,工うーなら特殊エラー処理に

指定された処理を行う。

(フ)ファイル検索指示書

入出力ファイルの検索に必要な項目を指定する。検索ファイル,検索

KEY項目,及び検索条件の三つの部分からなっている。検索条件

がある場合には条件が満足されたときにのみ入出力ファイルを検索す

る。入出力ファイルの更新も指定できる。

(8)定数群指示書

作業中に使用する定数,入カデータの定数群照合チェ.,ク用の定数,
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(11)合計 KEY 指示齊(図 7.上段)

横計,ページ計,小計~大計などを指定する。図の例のように小計

を求める場合には合計KEY項艮に指定したデータの内容が変わる

まで各レコードの加算項目を各小計 1リアに加算ナる。

同一合計KEYでの加算項目は複数行忙わたって指定できる。

(12)見出し指示書(図 7.中段)

帳票の先頭に最大4行までの見出しのナルトを指定できる。

(13)づりント指示書(図 7.下段)

ナルト項目の編集様式,ナルト制御などを指定オ、る。ナルトする条

件も指定できる。

(14)出力ファイ」レ指示書

11_1力ファイルがある場合にファイル基本指万訴罫で定義された出力ファイ

ルのレコードを描成する項目を指定する。

45)共通領域指示淋

アセンづラなどでイ乍成されたサづルーチンを仙用する場合,ヨむ氾憶上で共

逓に使用するパラメータエリアを定義する。

づログレスの記入シートは利用しやすいよ 5 に三11火されており,づログラ

マが説明書を参照する回数が減りづログラム作成の能率が向上する。

その特長の主なものを次にあげる。

a)記入シートは機能ごとにとじられており衷紙には当該機能に

おける必須の指示書と任意の指示書名が印刷1されてある。また種々

のメモが書けるようになっている。

(2)分かりやすいよう{C,見出しをすべて日本詔{てした。

(3)問述いやすい,あるいは忘れやすい出項を欄外に印刷した。

4.2 機能

9機能を図 8.に示す。以下に各機能の概要を記述する。

(1)入カチェリク

固定長又は可変長データを 1レコード単位で入力し,各種のチェックを

行う。エラーの場合には,その旨をづりントし,正しいゞータをキーポ

ードから入力することができる。チェ,,ク済みのデータは固定長で出力

ファイルに出力される。

(2)ファイル更新1

固定長レコードを読み,四則演算,合計処理などを行い,明細データ,

合計手ータなどを出力ファイルに出力する。

(3)ファイル更新Ⅱ

固定長レコードを読み,四則演算を行い,結果を出力ファイルに出力

する。

(4)分類集計

固定長レコードを読み,最大3次キーまでの分類集計を行い,結果を

分類集計ワアイルに出力する。

(5)伝票発行

固定長レコードを読み,手ータチェック,四則演算,分類架計,及び合計

処理などを行い,多品1葉又は1品1葉伝票を作成する。正しいデ

ータやエラーデータをそれぞれ出ブJ ファイル,エラーファイルとして出力す

ることができる。

(6)元帳作成

固定長レコードを読み,凶則演算,合計処理などを行い,明細ゞータ

又は合計手ータをナJントして元帳を作成する。

(フ)作表1(分類集計表形)

マスタファイルを使用する場合には,まナマスタファイルから 1レコードを

読み,次に集計ファイ」レの 1レコードを読む。四則演算,合計処理な

どを行い,レボートを作成する。処理結果を出力ファイルに出力するこ
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図 7.《MELCOM》 80/11づログレス記入シート

上段:合計KEY指示書

中段:見出し指示書

下段:づりント指示書

数群指定の二つの部分からなっている。例えぼ定数群の1くEY と内

容がある場合には照合判定項目と KEY を照合条件にしたがって比

較し当該の内容を抽出して使用する。

(9)演算指示書(図 6,下段)

演算方法を指定する。条件指定,演算指定,及びサづルーチン名の三

つの部分からなってφる。条件がある場合にはその条件力阿街足され

たときにのみ指定された演算を行う。ある条件の下で多くの演算を

する場合には,連続記号を指定して複数行に記述,・ることができる。

サづルーチンにはアセンづラで作成したものを指定できる。

(1の分類集計指示書

分類集計を行う場合に指定する。分類集計キーは最大3次牛一まで

指定することができる。
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入カチェソク

出力ファイル

酪

ーーー入出力ファイル

入力ファイル

弓妻盲E

KEB

●テンキー

●タイプライタ
●キーボード

ファイル更

出力ファイル

入力ファイル

1'
入出力ファイル

入力ファイル

コメント

辻白

ファイル更新Ⅱ

出力ファイル

■ヲ4亙

入力ファイル

とができる。

(8)作表Ⅱ(マッチング形)

マスタファイルと変動ファイルから 1レコード,、

つ読み,キーのマッチングをする。マッチンク
ノ、

のとれたレコード1Cついて,四則演卸,

計処理などを行やレボートを作成する。処

理結果を出力ファイルに出力することかく

きる。

(9)作表Ⅲ(明細表形)

固定長レコードを読み、,四則演算,介,汁処

醒などを行いレボートを作成する。処劃絲吉

果を出力ファイルに川力することができる。

コメント

乍表 1

(分頴蕪計表形)

出刀ファイル

入力ファイル

(変動データ)

作
表
Ⅱ

コメント

五戸_唾亜
伝栗発行一一入出力ファイル

ワアイル伝票

み1頁算
ファイル

レホート

出力ファイル

作表Ⅱ

(マ yチング形)

入力ファイル

(マスタファイル)

イ七
表
Ⅲ

入力ファイル

原始

プ自グラム

PTR,MC丁

FHD,FDD又はCDD

団の中で実線一は必須.破線は選択指定

各ファイルに許されるデハイスは次のとおη

●入力ファイルー・・・・KEB,P丁R,MCT,FHD,FDD,CDD

■出力ファイルー・-KE8,PTP,MCT,FHD,FDD,CDD

●入出力ワアイル 入

FHD,FDD,CDD
●分類集計ワアイル J

レポート
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図 8.機能概要図

5.1 機器構成

ジェネレータの機号尉胸女を図 9.に示す。ジ

エネレータの実行忙あたっては,主記憶裴

1隆 I K諮(6 Kハ'イト)と固定へッドディスク

裴脳10K 詔(60Kバイト)を仙用する。

5.2 内部処理方式

システ△づログラ△は大きく分けると次のし

フェーズからWj成されている。

( 1 )

各フェーズの制鶴"芋躍を入力する。この情

側をもとにして原始づログラムを指定され

た媒体から読み,名・種のテーづル作成,原

始づログラムの 1行単位のチェヅクなどを行

う。エラーがある場合Kはその旨をづりン

タ K出力して処理を統行する。

(2)フェーズ 2

チェ,ゞク部と中間言語生成部からなってい

る。

チェ,,ク部では,定数,入出カエリア,及び

作表Ⅲ

(明細表形)

出力フ

5 ジェネレータ

イノ

制御清報

入出力ファイル

レホート

:tラー

MELCOM80 、11,11M

主記慥装置

( 6~24Kハイト)

分頚集

三じヌ

河司■

PTP,MCT

FHD,FDD又はCDD

プログレス
システムプログラム(いずれか)

MCT

252

FDD

作業領域などを登録した後,原始づψ'ラムの行問

チェ,,クを行う。エラーがある場合の処郡はフェーズ1

と抵ぽ同様である。

中問言語生成部では原始づψ3△を解析Lて中

問言語を生成する。

(3)フェーズ 3

中間言語を目的づログラ△に変換する。

(4)フェーズ 4

目的づログラムを指定された媒休に小力する。スーノしくイ■'

作業領域

図 9.りエネレータの機器゛朔戍

CDD

FHD

(10K語=60Kバイト) づログレスの性能を辿川率,労ソJの1彪減"り女,システ

△媒休,及び処理迷皮の伽ι,'1肋、ら評仙トナる。これ

らはづログレスの纈客の使川災紬に"づーた、ので

ある。

(1)適用率

これまでづログレスを使用した顧客での適用率(業

務全体のづ口づラム本数に対するづ口づレスの割合)

を平均すると約70%であり初期の目標が達成さ
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れている。

(2)づログラム作成労ノJの嘘波程皮

他の下統き向き言語を使用した場合に比

較して次のよ 5 なことが言える。

(a)づログレスではどの機能を使用す

るかを選択するだけでよく,流れ図を

i井く必要がない。

(b)業務をづログレスで・'牛く場合は,

指ポ書の空欄にパラメータをうめるだけ

でよ゛ので下続き向き言語でのコーディ

ング時問の3割程度である。

(0)づログレスの原始づ0づラ△ステ,づ数

は乎統き向き言語に比べてν4 である。

原始づログラ△のス〒,づ数はづログラ△作

成の労力を表しているから,づログレス

で作成した場合忙は他の言胎に比べて

ν4の労力ですむと言える。しかし言

語が標準化されているので多少ランの

数が坤1えることがありこのt浩巣,業務

令休からみたづログラム作成の労力は下

統き向き言誥に比べて約ν3 である。

(3)システム媒休

仕入テータ

入金データ

売上データ

MELCOM80/11

伝票発行

システムづログラ△けハートゥ1アの多様な機能を・1ラ)に,上かサ、とともに,

3種の4U水(MCI, FDD, CDD)に用意されており,小劇模なシ

ステ△から大容址のものまで柔蚊に遭用て'きる。

(4)処理迷度

づログレスはナ所方用データ処理を W恨とする最通のアーキテクチュアとして

開発されたハードゥエアとゑ,1和して,100行の原始づログラ△の生成所要

時問は 15分(入出力時問を除く)というスビードを突脱して仏る。

普通の業郁は70行ぐらいである。

またジェネレート、可能な原始づロクラ△のス予リづ数は機能及び処則内

容により異なるが,150行である。

入金伝票

仕入伝票

売上伝票

得意先

ファイル

在庫ファイル

MELCOM80/Ⅱ

づψ'レスを適用したユーザシステムの中から一例を紹介する。図 10

はある食品会社の売掛金管理システ△である。日次処理として売上デ

ータ,入金データ,仕入データを入力し,マスタワアイルを更新しながら

売上伝票,入金伝票,仕入伝票を作成する。

1日の終わりに各種日報類を,甸次処理として請求轡など,そし

て月末には各種月嬢類を作成するシステムである。このシステムでの

づψ'レスの適用率は約70%であった。この中でアセンづラを適j・Hした

づ0グラムは特殊処理を含んだ元帳処理とマスタファイルの作成づψ'ラム

である。機能的には,これらもづ0グレスを適用し得るものであり,

システム設計の方法忙よっては適用率を90%以上にすることも可能

一■

日報作成

フ.適

MELCOM80/11

図 10.ユーザシステムへの遭jⅢ列

-Cある。

詣末書発行

用 例

くMELCOM180シリーズ/モテルⅡ,11Mづログレスの槻製を記述した。

づ0づレスをユーザシステムに適用Lて,その簡便さと業務の機械化の労

力と賀用の唯脊咸が実証された。簡易'論の良さの程度は同・・'業務を

表現するの忙必要なス〒ゞづ数を尺度として判定されるのが妥当であ

ろう。この点でづログレスは同種の言,語κ比べて V2.5~ν5 のス予,づ

数であると評価されており,それだけ優秀性か認められたと'つて

よい。

現在づログレスは簡易言胎づ0セッサとして《MELCOM》 80シリーズ

の顧客に大いに役立てていただいて込る。今後も顧客の希望忙添っ

て改良し,一層使いやすいものκしていく所存である。

終わりにあたり,システム設計の段階からご協ブJいただいた《MEL・

COM》の顧客,販売店のかた力け乙及び各営業部門そのほか関係

各位に厚くぉ礼申L上げる。(昭和52-1-10受付)

MELCOM80/11

月報作成

8. む

各種月報

す び
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オフィスコンピュータ《MELCOM》80シリーズ/モデル31オペレーティングシステム

最近のハードゥエア技術の進歩にはめざましいものがあり,小形計算

機とはいえ従来の中形計算機あるいはそれ以上の性能をもたせると

とも不可能ではない。それにつれて計算機を1心用するシステムもます

ます多様化してきている。ハードゥエアの性能向上は火量の手ータ処理

を可能とするが,高性能化及び多お凌化が進む抵どそのハードゥエア

資源を有効に利用するためのソフ1、ウェアは複雑かつ困難な、のにな

つてくる。オペレーティングシステムはとのような高性能,多様化した計

算機システムであっても利用者がシステムを簡単に効率よく活用でき

るように供給されているものである。

《八館LCOM》80 シリーズ/モ手ル 31 のオペレーティングシステムもとのよ

うな背景の、とに作られており, AOS (Albound opaat面g sy.・

tem)と DPS(Dynamio pNcessing sy.tem)の 2 種類が用意されて

いる。 DPSと AOS とは基本的には同一思想てイ乍られており機器

の構成により使い分けるようになっている。その相述点は次のとお

りである。

(1)オンラインやバッチの処理をマルチで動作させるときのヨ1メモリの

区画数(2区画から3 区画まで)。

(2)装備する主ディスク装確の容量(10MB 又は 50MB)

モ手ル 31 のオくレーティングシステ△の設計方針は以ードのとおりである。

(1)バヅチ業務主オンライン/インライン業務を並行処理するととによ

り処理できるデータ量を増大させ,かつ即時処理を可能とする。

(2)スづール及びシンビオント機能をもたせることにより,計算機の

待ち時問を極力減少させ,使用効率を高くする。

(3)システムの拡張を容易にして顧客の業務の拡大に柔軟忙1心じら

れる。

(4)操作性を良くし,オペレータの負担を嵯くするため随所に自動

運転方式を巴り入れる。

(5)オンライン機能を容易に活用することによりデータ発生場所での

まえがき

山崎洋美、・鵬場 埋、.犬山博満、・竹沢

類に大別される。処騨づψ'ラムは実際に何らかの生産的な仕水にた

ずさわるづ0グラムである。管理づBグラムはそれ自身では何ら生産的

な仕慕には従出しないが,処理づ口づラ△の進行過程やハードゥエアの

管理を行う。システム生成づψ'ラムはオペレーティングシステムの全機能が

入っているシステ△ディスクから顧客の機器楢成及び使用条件に合っ

たシステムを作りだすものである。モデル31 では出荷されるシステムデ

イスクの小に AOS と DPS の機能を合わせて持っており,システム生

成時に AOS と DPS の選択をするととができる。

明、.新田俊暗井

管理づログラムはオペレーティングシステムのかなめとなりすべての処理づ

ログラムとハードゥエアの管理を行う。したがって管理づログラムに対し

ては

仏)ハードゥエアの効率的な使用。

化)多種多様な業務処理。

(C)効率のよ仏処理づ0グラムの実行。

(d)操作の簡単化ないし自動化。

などが要求される。

AOS/DPSでは主として次のような機能でこれらの要求を実現

させている。

(1)多次元の処理を同時に処理できる。

バッチ処理。

オンライン及びインライン処理(任意個数)。

スづールあるいはシンビオント処理。

これらの仕出を実行する実行領域を図 2.に示す。オペレーティングシス

テムでは最大3区画を設け3種類のづψ'ラムを同時に実行すること

ができる。このうちオンラインづログラ△はスワッづによって 3個以土同

時に動作させることができる。

(2)多種多様なシステム構成が実現できる。

多種多様な入出力装置を接続するととができ,顧客の要求に合わせ

小規模楢成から大規模構成忙至るまでさまざまのシステム栂必て1'ず

るととが可能である。入出力機器の小でも特に 50MBディスクパック

裴置は,このクラスの計算機としては初めてであり,最大8台まで

即時入力を可能にナる。

以ード,本文ではオペレー

ティングシステ△の機能に

ついて,そのかなめと

なっている管理づログラ

ムを小心に述べる。

3、管理プログラムの機能

2.オペレーティン

グシステムの構成

オフィスニンピュータノMELCOM1卜80シリーズ/モテル31
オペレーテイングシステム

オペレーティンクシステ△の

惜成を図 1.に示す。

オペレーティンクシステムを

拙成する要素は,処郡

づ0グラム,省;廻!づログラム

及びシステ△生成の3種

管理プログラム

スーノぐノ、イ,ナエ

オンライン制御
プログラム

ジョブ管理
プログラム

データ管理
プログラム

ライブラリ管理
プログラム

254 *計算機製作所林本社

処理プログラム

プログレス

COBOL

リンケージ

エテイタ

テンくツグ
ツール

利用者
プログラム

スブール

ノ、、・ソ6・ーー三二

シンヒオント
ノくツウ'^三二

ンステム生成

接続が可能であり大容量の手イスク

ファイルが実現できる。

(3)オンライン制御づBグラム(OCP)

オンライン端末との交信はすべてと

のづログラムが行い,データの授受は

OCP を経山して行われるのでオン

ライン処理づ0グラ△の負担が嵯くな

る。また,各種端末とのデータ授

受を容易にかつ効率よく行うこと

ができる。

(4)多回線通信制御裴置(MCC

U)の接続が可能図 1, AOS/DPS の構成

主記憶

スーノ{ノぐイザ

スプール/

ンンビオント

オンライン制御
プログラム

オンライン

処理領域

オンライン処理
又は

バッチ処理領域

三菱電機技報. V01.51. NO.4.197フ

01

スワッフ'

03 /ーー
02

^

図 2.ジョづ突行領域



OCP に加え MCCU を接続することにより,飛躍的に手ータ処理量

を増大させることができる。オンライン端末との問で手ータの送受信を

行う場合,ーつの手ータを処理するため忙は端末と計算機との問で

送受信前後の状態を確認し合うためにデータ以外に幾っかのメ.,セー

ジ交換を行わなけれぱならな込。 MCCU はマイクロづ0セヅサとメモリ

とからなり大形コンビュータの"フロントエンドづ0セッサ"としての機能を

もっている。すなわち計算機とは独立に端末との問でメッセージ交換

をして手ータの送受信を行う。したがって計算機と MCCU の問で

は送受信するデータだけのやりとりですみ計算機本体の負担を大幅

忙軽減することができる。そのため多数のオンライン端末を効率よく

処理するととが可能となる。ーつのMCCUで最大16回線まで端末

機噐を接続するととができる。

(5)手イスク領域の自動割付け

ディスク領域の寓H寸けはオペレータの負担を軽減するためオペレーティンづ

システム忙よりすべて管理されている。ファイ1レ生成時に必要なファイル

領域の大きさは,レコード長,レコード件数から計算され自動的に手イ

スクの空いている領域忙割付けられる。

(6)入出力奘置の選択機能

づログラム実行時にづ.づ制御言語σCL)により,そのづログラ△て・使

用する入出力装置を変更するととができる。例えばコポルのソースづ

0づう厶を読込む装置は"原始づ0グラム入力装置"と一括して OS1と

いう名前, JCL を読込む装置は④J1という名前などシステム入出力

装置として名前が付けられており,これらの物理的装置はシステム生

成時に顧客のシステムに応じて定められる。実行時に変更したい場合

は JCL により変更することができる。利用者づ0グラ△でファイルの

入出力装置をづ0グラムで指定しているのとは別の装置に変更したい

場合も同様k JCL Kより変更することができる。

(フ)カタ0づドづ0シづヤによる自動運転

定形化している一連の仕事に対しては,その仕事の手順を計算機に

登録しておけば,その仕事を実行するときはその登録名を呼び出す

だけで,あとは自動運転することが可能である。またカタロづドづ0シ

リャには実行時にその内容を一時的k修正したり,仕事の条件付き

判定なども可能であり使いやすくなってぃる。

4.2 システム定住ファイ
IPLル(④SYSF)

イノLラへJしインテ'.ノクス

システム手イスク Kは必らずオ
J

ペレーティングシステムの入って フフイルラベル(.200エントリ) VTOC

いるシステ△定イ主ファイjレがあ トラノク十円゛且
テープノし

り,これは VTOC のすぐ
a sYSF

あとのファイル領域におかれ
システムディスク上メ外のとき
テータファイルる。④SYSF はーつのファ

イルとしてVTOCに登録さ

れているがその内容は他の

データファイjレとは異なり図

4.のような構造になって ファイノレB

いる。

(1) DSCA
図 3.手イスクポリュームの構造

ディスク上のシステム交信エリ

アであり,システム生成時に
DSCA

与えられた顧客のハードゥエ 、

ログ領域

ア構成及びシステム入出力裴
、

RUB ティレクトリ
置の割付表などオペレーティン

RUB テキスト言B

グシステムが自身の機能を達
BUB ディレクトリ

成するために必要な情報を
BUB テキスト言B

保管している。 、、
SUB ディレクトリ

(2) 0づ領域 SUB テキスト音B

この領域はシステム表示装置
図 4.シス丁△定住ファイル

に表示されたメーセージを口 (④SYSF)の機造
ギングしておく領域であり

づヨづが終了した時点でこの領域のダンづを見れぱそのづヨづの経過を

知ることができる。この領域の大きさは顧客の使用条件に合わせて

システム生成時に指定することができる。

(3) RLIB

オンライン機能をもつシステムだけに作られるもので,オンラインづ口づラム

あるいはバッチづログラムの待避領域として使われる。

(4) BLIB

この領域の中にはオペレーティングシステムのシステム要素及び利用者が作

成したづ0グラムが同一の形式で登録される。ロードモづユール及びオづ

リェクトモジュールともにとの領域に登録される。

(5) SL珊

カタ0づドづ0シジャを登録しておく領域である。

4.3 7ークファイル

ワークファイルはコポルコンバイラ,りンクエ手イタあるいはソートづ口づラム等

のシステムづ0グう厶が実行時処理用の作業領域として使用するもので

あり必ずしもシステムボリュームに割付ける必要はなくシステム生成時に

"OWORK"としてどのディスクボリュームにでも割イ寸けることができ

る。また④SI,@J1と同様に実行時に JCL により変更することも

可能である。

ワークファイjレはシステ△づ0づラ△が必要なときに自動的に作成し,処

理が終了すると自動的に削除してしまうので,ユーザづ0づラムを実行

する時点では存在しない。

4.

管理づログラムには,ハートゥエア及びソつトゥエア全体の監視をしている

スーババイザ,バ.ワチリョづの制御を行っているジョづ管^づ0づラム,ファイjレ

システムディスクの構造

5.管理プログラム

手ータを収容する磁気テーづ,ディスクシートのような記憶媒体の物理的

な単位をポリュー△と仇う。ディスクボリュームにはt直忙手ータファイルとし

てだけ使用するボリュームと,システムの入っているシステムボリュームの

2通りがある。ポリューム自身の構造は変わらず,ただシステムボリュー

ムにはシステムが専用に使用するシステム定住ファイル(⑧SYSF)があ

る。③SYSF は他のデータファイルと同様にーつのファイルとして手イ

スクポリュームに登録されている。したがってシステムポリュー△に④SY

SF以外のデータファイルを作ることも可能である。

4.1 ディスクボリューム

手イスクポリュームに作られるファイル及びそのファイルの作られる領域の

管理はすべてオベレーティンづシステ△が行っている。図 3.に手イスクポ

リュームの構造を示す。システムが管理してぃる情報はすべて IPL(1ni・

tial pTog捻m LoadeT)とともに手イスクの先頭部分Kおかれてぃる。

ポリュームラベルはそのポリュー△の識別に使われる。 VTOC (volume

Table of contents)はそのポリュームに収容されて仇るファイルの登

録簿であり各ファイルの領域,構造などの情報が書込まれている。

IPL,ポリュー△ラベル, VTOC を除いた部分がっアイjレ領域になる。
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の入1_"力及び管理を行っているデータ

管理づBグラム及びオンライン制御づログラ

ムなどがある。ここではとれらシステ△

塾索の諸麟皓のうらジ.づの処理形式

とディスクファイルの管理及び形式kつい

て述べる。

5.1 処理形式

で端例てを使用しないづ口づラムを実行さ

せるジ,づである。ジョづの流れを制御

するものがづヨづ管理言語σCL)

であり,ジ,づ管理づログラムは各

ジョづが終了するごとに主記憶

_1二のバッチ領域に 0ードされJCL

を読込ノVで,その指示に従い次

のづヨづを実行させる。ジョづが

終了すると再びジョづ管理づ口づ

ラムが 0ードされ次の JCL を読

込む。とのよう K して次々と

、1CI^の擶示忙従って・一迎のジョ

づを実行してゆく。図 5.はこ

の関1系を示した、のである。と

のよう忙あらかじめ JCL を準

備しておけばあとはオ弌レータが

王,己ie

スーパハイザ

JC

UI

JC

フコブ管理フロクラム

フョブAを実行す

プログラム
ー」ー

ジョフ'B6 実1

U

//

U2

嘘
JC

^

U3

U3

フログラム

フョブCを実行オろ

プロクラι、

図 5.バ.ワチづヨづの流れ

ジョづはジョづ

図 7.オンライン処理づ口づラムでの手ータ受波し 図 8.スづール

介入することなく自動的にジ.づを進行させることができる。 (C)オンラインづログラムから送信命令(コポルの SEND命令)が出

カタログドづロシづヤにより実行する場合は図 6.に示すように SLIB されるとオン弓インづ0グラムの手ータ領域から OCP の出カバ,ワファヘ

に登録されているづ0シジャを呼び出すだけで,あとは自動的にそこ 手ータが移され,オンラインづログラムはそのまま続行される。出カバ

に登録されている一連の JCL (必要であれぱ簡易言語のづログレスの ツファから端末へのデータ送信は OCP がラインの空き具合をみて

パラメータのようなづ口づラム制御言語(PCL)も含む)を次々と読込ノV 白動的忙行う。

でジョづを実行してゆく。このように定形化されたジョづであれぱー このように端末とのゞータの送受信は OCP が白動的に効率よく行

度 SLIB に登録してし主えぱ,あとは登録名でΠ乎び1-1」すだけでよく つているので,利用者は端末巴のデータ送受信に対して,低とんど

極めて操作性が良い。 る

(2)オンラインジ,づ

オンラインジ.づはオンライン術1」御づ口づラム(OCP)の管罪のもとでオンラ

イン/インライン端末を使用するづ口づラムを実行するととである。

オンラインづ0グラムは OCP を経由して端末とのデータ授受を行って

おり,゛揣末, OCP,オンラインづログラムでの手ータの受渡しは次のよう

Kして行われる。

(司端末から入力されたゞータは OCP が自分の中に持ってい

る入カバッファに入れる。 OCP は空きライン忙対して常に入力要求

を出してチータ入力があると該当のオンライン処理づ口づラムを実行

させる。オンラインづψ'ラムが区画数以上に実行されている場合,手

ータ入力のないづ0グラムは RLIB に口ールアウトし,データ入力のあ

つたづ0グラムを口ールインして実行する。オンラインづログラムとバッヲ

づ口づラムが同一・領域で実行されている場合はどのオンラインづログラム

忙文寸してもデータ入力がないとバ.ワチづ0グラ△を口ールインして災行

する。

化)オンラインづ口づラムは受信命令(コポルの RECEIVE命令)に

より入カバヅファ内のデータを取り込むととができる。処理づ0グラ

ムが実行されている問、 OCP はかq知動してお雌揣末との交偏

をイ丁ってし、る。

主記接

スーパバイザ

生記惟
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又はバッチプログラム

夫1コ',上j耽

OSUBの登録名を野び出すだけで
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SOUT
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MT

スーパバイザ

問接入出力
ルーチン

、スプール出力

LP

READ

VVRITE

MT

(3)スづール

スづールづ,づはラインづりンタ,カードある込は紙テーづなどの低速入出力

裴麗のデータを磁気テーづのデータ K置き換え,バ,ワチづヨづ稼動時の低

速入川力裴隙による待時閥をなくし計算機の使用効率を高めようと

するものである。

スづールづ0グラム忙は

(a)低速入1_Ⅱ力装羅の手ータを磁気テーづ K移すづ0づラム(SIN)

山)磁氣テーづ上のデータを低速のラインナルタに印字するづ0グ

ラム(SOUT)

とがある。スづールジョづはバ四チ及びオンラインづ口づラムと同時K実行

され,それらのづログラムで生じる入川力待ち時問を利用して動くの

で計算機を有効忙使える。

図 8.のようκスづールを使用する場合にはそれに対1心するバッチづ

ヨプは岡接入力あるいは問接出カモードで実行する。問接入出力の指

定は JCI"で行う。それによる処理づ0グラムの変更は必要ない。こ

の指定があると実行時スーパハイザにより低速入Ⅱ_1力奘羅忙文寸するデー

タの入11_1プJが高速の磁気テーづ奘躍K羅き換えられる。

(4)シンビ才ント

シンビオントは低速川力装1溌であるラインナJンタに出力するデータを仙1按
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LP

スーノ{ノくイザ

シンビオント

出力しないでシンビオントづ口づラムを通していったんディスクにはき出

しておく。実際にラインナルタK印字するのは計算機の待ち時問を利

用して処理づ口づラ△とは無関係に行う。したがって処理づψ'ラムの

実行はラインナルタの待ち時問を無視Lて行えるので処理を早く終え

次々と先のジョづを実行しシステ△の使用効率を高めることができる。

シンビオントモードでの実行は JCL により容易に指定でき,スづール同様

それ忙よる処哩づログラムの変更は必要ない。

5.2 ディスクファイルの管理

ディスクポリュームに収められているファイル及びフ,イ}レ生成時のファイル

領域の割付けなどディスクポリュームの管即は水りユームラベル及び VTO

C にあるファイルラベル,トラ.,ク情繊テーづルを、とにしてすべてオペレ

ーティングシステムにより行われている。この管理を行っているのはデ

ータ智没Eづ0グラムであり例えば,ファイルかオーづンされた場合に捻

(0)入力あるいは入山力処理であれぱ,指定された裴羅のヰリ

ユーム名が等しいか,指定されたファイルが存在するか調べる。

(b)出力処理であれぱ,指定された裴置のボリュー△名を舟"ベ,

等しければトラ,ゞク情報テーづルをみて最適な領域にファイルを割刊

ける。必要なファイル領域の大きさはファイルの形式,レコード長,

レコード件数あるいはキー長からデータ管理づ0グラムが計算する。

例えば図 10.の場合であれぱ空き領域のうち一番小さい領域で

ファイルの入る領域に割付けられる。

との外にファイルの競合チェックも行っており生成中あるいは拡張中

のファイルに対してオーづンがくると,そのファイルの使用を禁止する。

また他のづログラムから同一ワアイルに対して更新・追加が行われる場

合のファイル及びレコードの保護、行う。

5.3 ディスクファイルの形式

ディスクポリュームに作られるデータファイルには次の 4種類のファイルが

ある。

(1)順次ファイル

磁気テーづファイルと同様の編成方法であり,霄き出された順に格納

され,格納されている1順番に読出される。

(2)相対ファイル

ファイル領域がレコード長で分割され先頭から}順に"相対レコード番号"

が付けられている。レコードの"読込み""書込み"は,このレコード番

号を与えるとと忙よりランダムに処理される。

(3)索引ファイル

レコード領域とは別に索引領域があり,索引を使用するととにより順

次処理及びランダム処理で扱うことができる。

索引部のキーはファイル生成時,昇順に並べられているので,ランダ△

入力時忙キー検索する場合,2分法忙よる検索ができ,効率よくキ

シンビオントファイル

C§SYMF)

バッチジョフ

図 9.シンピオント

ディスクボリューム

ファイルA

ワ力き

ファイルB

空き

ファイルC

空き

ファイルD

主キー

M

図 10.ファイル領域の割付け

ファイルX

M SI

副キ・・・1

S2

テ'ータ〒貢1立

SI

一検索を行える。更IC メモリ上にマスタインデヅクスを作ることによっ

て,より早くキー検索を行うことができる。マスタインデ,,クスはオーづ

ン時にメモリ上に確保されている領域の大きさ忙見合って作られる。

(4)多而索引ファイル

索引ファイルを拡張したような朧造{てなっており,図 11.に示すよ

う忙一つのデータ領域に対Lて任意個数のキーを作ることができる。

副キーでは同・ーキーの存在も許される。それぞれの索引はーつの手

ータ領域のレコードにチェイニンづされており,どのキーからでもレコー

ド処理を行える。レコードの追加,削除があった場合はデータ管理づ

口づラムが自耐'内に他のキー忙対しても追加,削除を行う。

S2

副キー2

図]1.多而索引ファイ}レの枇造

嵒!,ー・ーに 1!乏.%!,国女』

イ乍ろ二とができる

. . .

6.むすび

本稿では《MELCOM》80 シリーズ/モ手ル 31 のオペレーティングシステムの

管理づログラムを中心IC述べた。管理づ0づラムはオへtレーティンづシステ△

の巾枢となるもので,その良否がシステム全休の性台三等に大きな影縛

を与える。

AOS/DPS は中形計算畿以上のオペレーティングシステムの機能をも

つており,小規模な処理から大規模なオンうイントータルシステ△まで幅

広く利用されている。

穎客により役立つオペレーティンづシステムを提供するために日夜改良

を加えているが,一方ではハードゥエアの技術の進展に伴う,オペレーテ

イングシステム自体の変革の要求にも応ずるべく新たな開発{Cも取組

んで込る。関係者のご批判及びご教示を賜れぱ幸いである。

終わりに,システム設計の段階から種々ど協力いただいた《MELC

OM》ユーザ,ディーラのかたがた,各営業部門並びに関係各位に厚く

印召不Π51-1-10 受付)お礼申し上げる。

オフィスコンeユータ《MEI"COM》 80 シリーズ/モ手ル 31 オペレーティンづシステム・1Ⅱ崎・1、島場・犬111・竹沢・新田

^、ーノ、J、、ノ、、J、ーノ、」ノ、]゛、,J-、J[、]、-J、]゛、"i^、コ゛、"デ^、ノ

( 1 )

( 2 )

魚田低か

小柴ほか

三菱電機技都,

事多ダ營理,15,

参考文献

49, NO.5,378 (H召5の

NO.6,「づログレス」(昭51)
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マイクロプロセッサCN'C《MELDAS》500OC/馴0OC

NC付工作機械は,とこ10年足らずの間に機械工場の省力化,自動

化の有力な手段として急速な発展を遂げている。現在の減速経済下

において、,今後とも大幅な伸びを示すものと思われる。それとと

もに,生産管理や工程管理等の上部管理システムと結合させて゛く総

合生産システムへの志向,及び従来のはん(汎)用機あるいは専用機に

も NC装羅をネ古合させてその適用範囲を広げてぃく志向も顕著忙現

れてきている。このよう忙適用範囲を拡大Lているーブj,減速経済

の環境を反映して, NC装胤自体に文すする低価怜要請はヲ,常に強く,

同時K各種マシンへの柔軟な適応性,より仙いやす込機能などのパ

フォーマンスア,りづ力珂金く要言青さ才している。

従来から NC装羅は図 1.に示すような惜成となっており,その

J'本は,(1)入力情報を解釈し演算制御を行う演算制御部と,(2)

機械の動きを制御するサーポ系とである。

サーポ系は,従来駆動方式として油圧モータ廓到ル電気モータ駆動

が,また制御方式としてオーづンルーづ方式とフィードバック方式がその

優劣を各社競っていた。しかし現在は当社が従来より採用していた

DCEータ駆動によるアナログフィードバ,,ク方式が,省力化・省資源及び

高精度化の要求にマ庁して主流を占めるようになり安定期の段階

に入っている。

一方,演算制御部は,従来ハードゥエアで実現されており,1C化,

MS1化によりその機能ア,,づ,コスト低下を行ってきたが,ユーザから

のパフォーマンスア,,づの要求(表 1.)に応じきれなくなってきた。す

なわちとれらの機能は,計算,判断,大容量のデータ処理でありこ

れらに柔軟に対応していくためには計算機ベースの処理方式が不可

欠であり,ハードゥエアNC には荷が重すぎた。

1. まえがき
コンピュータをこれらの要求忙こたえる、のとして,数年前から

用いたソワトゥエア処理忙よる CNC (compula'稔ed NC)がH」ている

が,とれは計算機的処理能力は十分であるが, NC機能と肩機的に

結びつかず,コスト高が大きな閥題であった。

しかし,半導体技術の大幅な進歩,特にマイクロづロセ,,サと半導体

メモリの活用忙より,(1)低佃什各,(2)より使いやすいパフォーマン

スア,づしたNC という要求にこたえうる全く新しいNC裴置を開発

できるよう忙なった。それがマイクロづロセッサを用いた CNC 《MEI,・

DAS》500OC/510OC である。とこでその特長及び機能の概要K

ついて述べる。

桑田 博、.米谷光雄*

(1)ハードゥエアNC とソフトゥエアNC (CNC)のコスト比較

《MELDAS》500OC/510OC は,その演算制御部の中心に専用のマ

イクロづロセッサを用いてその機能の大半をソフトゥ1アで処理した CNC

であり,まずそのコスト的メリ.,トについて検討する。

口りツクで機能を実現するハードゥエアNC 巴ソフトゥエアで処理するCN

C のコストバフォーマンスは,概念的に図 2'のように表される。CNC は

コンピュータその、のにイニシャルコストがかかるため,低φ機能ではハー

ドゥエアNC より高くつく。しかし機能をソフトゥエアで実現するため,

機能が大きくなるに従いコスト上昇・分がハードゥエアNC に比べ少さく

なる。

従来のミニコンCNCでは,イニシャルコストが高いため, CNCが有利

Kなる点はパフォーマンスの高い側にあった。しかし,《MELDAS》

500OC/510OC は, NC に適した専用のマイクロづロセ.りサを LS1で作

り,下記のような項R忙おいてコストダウンを計った。

(a)記1意柔子のオール1C化

山)マイクロづ0セッサと NC周辺回路との有機的結合による素子

数の大幅縮減,及びとれに伴うナルト基板,配線本数の縮減

これらの効果により,《MELDAS》 500OC/510OC は従来のハード

ウェアNC と同等の価格を実現するととができた。

(2)マイク0づ0セ',サCNC の一般的特長

《MELDAS》 500O C/510O C は,マイクロづロセ,ゾ1j の導入により次の

ような1寺長をもっている。

(0)ハードゥエアの単純化

,1.Dをなすづロセッサとその周辺回路は,共通ハ'ス楢造て際古合され

入カデータ処理 1一操{

^^^^^^

1 -ーーー

サーポ系 1!

只LU力禽

三饗電機技報・ V01.51. NO.4.197フ

2 マイクロプロセッサCNCの特長

図 1.数値制御装置機能づ口,,ク図

表 1.最近のNC装置に要求されているCNC機能

数値制御装置

NO

2

3

4

5

テープレス運転

パターソサイクルたどのプログラム緩助機能

多文字表示機能

自己診斯機能

複雑な加工形状釖削

各菰プログラムフォー々ツトの互換性

パソチ〒,プリソタたどの出力装貿付加

内

6

7
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ており,周辺装置の追加は共通バスに結合するため設計しやす

い0 また,ソフトゥエアで実現する機能は,メモリ追加だけで可能で

ある。

化)信頼性の向上

サーボ系を除く大部分がソフトゥエア化されたため,索子低減,単純

化が行われた。このネ占果, MIBF が向上し,保守が容易になっ

た。

(0)コンビュータによる幽己松断機能の充実がなされた。

(d)共通ハードゥエアの実現

《MELDAS》500OC/510OC は, y4なった工作機械を対象とする

NCであるが,1県竹1パネル部を除いて全く共通なハードゥエアモリュー

ルを仙用している。このため製造の量産効采が生まれ,また保守

、容易になる。

(e)ハイパフォーマンスにもかかわら,、小形化ができる。

({)高度な制御機能が実現できる。

4 章忙示すように,コンeユータの特長である融通性の高い,演算

能力と認憶能力を十分生かした高度な制御機能が実現できる。

(g)マンマシンコミュニケーションの充実

既に述べた自己f診断機能の外{て,データディスづレー裴硬NCよる多文字

表示,牛ースィッチによる各種パラメータ設定及び表示など,機能の拡

大・染小化が行われた。

a0 機電一体化の促進

コンビュータによる能カアッづにより,従来のNCの範囲をこえて,

工作機械全休の制御への拡火が可能Kなった。具休的には,従来,

機械制御盤で,ルーにより細ノVでいたマシンシーケンスも, CNC内で

づ口づラム処理が可能となった。

(i)柔軟性,融通性の高いNC

今後,多様化するユーザの要求に容易忙こたえていくためには,

柔軟性融通性の高いことが必要であるが,マイク0づロセッサCNC は

機能を火半ソフトゥエア化していること,また,ハードゥエアが単純化

されているため,将来の機"蹄勾援に対処しやすい。

(1) NCの処理するデータ長は32ビット必要であり,1チ,づの汎

用マイクロづロセ,,サでは処理能力が劣る。

(2)乗除算や32ビットi寅算を高速で処理できなW。

(3)ビヅト処理能力が劣るため,εツト処理に時問とメモリ容量を浪

費してしまう。

このため,図 2.忙示したコストパフォーマンス曲線て、いえぱ,パフォーマ

ンスが上がる占コストが急上昇し,かつ性能上,高度な NC機能が

実現できず融通性にかけるとと忙なる。

これらの欠点を打破るものとして開発した,バイボーラLS1忙よる

マイクロづ0づラミング制御方式のマイクロづロセッサは,次のような特長を

もっている。

(1)高速である。(娃本命令 1.3μ.)

(2) 16 ビヅトマシンである。

(3) NC 忙合敘した数多くの命令(32ビヅト演算命令,シーケンスの

処理に適した命令など)をもつ。

表 2.にこのマイクロづ0セッサの概略仕様を示す。

記憶装羅は制御情報の一時記憶用として 2kWの揮発性RAM,

制御用とし19kWのROM,また加エデータ記憶用として最大8kw

《MELDAS》 500O C/510OC は,以_ヒ1て述べたように,マ

イクロづロセッサを用いたCNCであり,従来機種に比べ,怖

段の機能アッづをしたにもかかわら,、,イ「耐名は同等又はそ

れ以下にできたものである。

《MELDAS》 500OC は,制御3軸又は 4轍のマシニングセ

ンタあるいはフライス盤用の輪郭制御・位睡決め両用のNC

装羅であり,また《MELDAS》510OC は,制御即袖の旋

霊用の輪郭制御 NC 装置である。図 3、に《MELDAS》

500OC の外観,図 4.に《MELDAS》 510OC の外観を示

3 《MELDAS》 500OC/駐0OC のハードゥエア構成

0OC

これら2機種は,制御ヌJ象は異なっているが操作パネル

を除き,全面的に共通のハードゥエアモづユー}レて中苗成されてい

る。図 5.に《MELDAS》 500O C/510O C のハードゥエア榊

成図を示す。

このシステムの基本をなすマイクロづロセヅサは,ハイポーラ形

の LS1チッづとマイクロづログラミング用の ROM により構成さ

れた専用マイクロづロセッサである。このシステムに市販の 1チ

,りづマイクロづロセッサを使用しなかったのは,次の理由によ

る。

f=

〆、

卓

餓 0轟 5,4コ

,'"ー"」

図 3.《MELDAS》500OC外観

パネル

コントローラ

マイクロづロセ.,サ CNC 《MELDAS》 500O C/510O C ・桑田・米谷
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表 2.《MELDAS》 500OC/510OC胴マイクロづロセッサ仕様・一覧

演算制御部

制御力式

榊成系子

タローク

呈本命令史行時問

,記憶裴胱

"ー、
「1 f」

一時記憶用

マイタUプUグラムカ式

パイ求ーラ LSI

3MHZ

1.3 μ5

16 ビソト

約 901屯

制御プログラム用

匝亘6-AS

2K 胎(揮発性)

8K 紹(不揮発性)

19 K ,語(ROM)

'Σ三工区、●
§姦一,

」旦了_

卯童■一f

4.《MELDAS》 500OC/510OC の機能

マイクロづロセッサCNC くMELDAS》500OC/510OC の槻略イU莱を表 3

K示す。

以、ド,マイク0づロセッサCNC として,他機種と比べて特徴ある機能

Kついく詳述する。

(1)設定表示パネル

本休前面上部忙ある設定表水パネルは,《N珊1"DAS》500OC/510OC

とも一部の述いを除いて同じであり,その共通の特長は次のとおり

である。

機械操作盤での操作を除き, NC装置とオペレータとの問で必要な

操作が大半ここで操作できるよう集中させた。その操作はタイづうイ

3.《MELDAS》 500OC/510OC仕様一覧表

設定表示ホード
C) 1

田L.._ロ」刀0

1打[1立1口二0

τ【二1立ヱロ0

指令位置表示
ボード

'＼＼ブランクボード
(礎松操作釜用)

ー、、

L_^旦_^1
正面図

(奥行750)

図 6.《MELDAS》500OC/510OC本休架外形図(正面関のみ)

の不抓発性RAM (これはバッデ」バックァ,づにより100時間以上のデ

ータ保持が可能)より構成され,合計29kWの記憶容量を、ち従来

のミニコン同等以上の規模を備えている。

このマイクロづロセッサにより,加エデータの入力処理からサーポモータ

への移動指令まで,従来のハードゥエアロジックは大部分ソフト化された。

そして,マイクロづロセ,,サとの共通ハ'スラインに,テーナ」ーダ,現在位置表

示器,接点入出力を扱うディジタル入出カユニ'汁,サーポモータを制御す

るマシンコントBールユニットを接続して NC の標準を構成している。ま

たそれに加えて,同じバスライン上に,オペレータとのコミュニケーションを

向上させ診断機能を充実させる設定表示パネルやデータディスづレー,デー

タストア用メモリに記憶されている加工づ0グラ△をテーづ化するパンチャ

等々が容易忙接続できるようになっている。

これらの機能を果たすマイクロづロセヅサ及び標準メモリは,それぞれ

A4サイズの力ード 1枚に実装されており,そのパフォーマンスに対比し

てのコンパクトさも,マイク0づロセ,,サCNC の大きな特長である。

次k図 6.に《MELDAS》500OC/510OC の本休架の外形図を示

す。演算制御部がコンパクトになったため,この木休架(1,70OHX650

WX75田))峨寅算制御部の憾かに最火小岫分の畷動」仰胎器が収容

できる。更{て,機電、・・・体化 NC 装1溌として強電シーケンス・強1ぜ朧,

機械操作織の1人」藏及び・1{軸AMPの内蔵も可能である。また,機械

工場内の環境にも十分而1えるため,演算制御部が密閉描造化されて

いることは,従来機種角様である。

0-

,-r!

ミ

＼ 'テープリータ

トー部
ノ・ーヒュース

ーフレーカ

^^

*

項

レゾノしノぐ

f司

目

桜

f闇

μ'

址小川

柿岡

桟

《MELDASン500OC I 《MELDAS》 5】0OC

三斐電機技縦. V01.51・ NO.4.197フ

フラバス盤,マシニソグ
センタ

位置決め,
郭切削'

フ'ー

テ

力 m 位

様 11

方ノへ、
J1 1

速 1'

窃 りじユ

1 部動作機維

動 送

ニニバーサノレリードアウト

指

フ

廼線例削/輪

送

3/4'

ソ

2/了/4・

0.01/0.ool mm

リ

出

00011n111

0゜,45,90'/1代親,Ⅲ弧、

EIA/1SO
(スイ,チ十ブル)

谷取なし/巻取付'

蜘分絶対俳用

D

レゾノレノぐ

*

旋盤,
グ
目動盤,ターニソ

'巳

M

輪郭仂削

2/30/4袋

! 0.01/ooolmm
1 (1N径指定)

臼

シーケンスN0古示&サー
チ

d

F4/F5 心按

D

O ool mm (心径1下定)

迫線,円弧

2

目

M?, S 2/S 4+,'f 2/
T5」 B3*

*

動

断

.J、

ソ,グ/ステソブ/ハン
ドノレ.

EIA/1SO
(スバッチ十プル)

雀」Rなし/巻取付'

ソ

機能

ヒ

260

クラ

プチ

工

占

増分絶対併用

F4直接
(mmhev. mm乃""nD

柿正リソユ

工具径(ノーズR)柿正

具

復齢

エ.フ

工

イ立

固

殴

M 2, S 2/S 4', T 2/T 4

Π

補正

^^

特別固定サーク /1/

定

袖

ジ,グ/ステノプノハソ
ドノしf

長

0

0

メモリサークル(テープス
トブ)

正

サ

0

側

イ

0

チアウノ、:ノ

定

ク

0

揣

ノレ

フ

0

".、、

*

j司

位

ト機能

0

*

データディスプレー戯読

速

識

力

*

0

メモリ式ピノチエラー薊正

インナメトリソクU"奥

表

口

0

*

削

ーーーーーーーー

1_雄_気一帳峨_性

0

*

*

*

*

位

ノノ ーカ

0

ノノ

1授

注

-H

*

0

ノ

検

*

橡邦!仕様,◎・逃択仕様,*・・付加仕様,口特別付加仕様

フ

*

令

長
令

.
五
Ⅱ
1
闘

"
}
＼
、
＼
＼
"、ニ

ノ

/
 
j
 
1
 
、

、
 
1
 
J

ノ
ノ
一

-
 
r
-
.
」
一

[
;
1
[
,
K
L

御
力

弥
リ

軸
単
数
位

原

ド
グ
一
式

0
 
9
 
0

0
 
0
 
0

窃
制

*
◎

僻

ロ
*
*
⑤
◎
◎

一
一

示

郭
動
ガ
式

し
定

テ

◎
◎

ー
」

対
制
制

染
御
御

.
J
 
小

犠
軸

Ⅷ
一
人

能
数



タ並びにキースィ,,チ操竹1を基本としている。パネルは,アドレス表示器,

数字衣示部(符号十 8 けた),ファンクシ,ンWJ換スィッチ,文字及び数字

の千ースィッチ畔より繊成されていて,下記の機能が可能である。

( a)ユニハーサルリードアウト

現択令値及び絶★す値が表木される。また補正量も表水される。

山) MDI^キー入力により 1づ口.,ク分統込み後実行可。

(C)補正量の設定・表示

補正番号'・補正量を牛一入力する。補正量はメモリにヨ引意される。

(d)シーケンス N0 表示・サーチ

(田セリテング機能

ISO/EIA切換え等各御パラメータの設定表示が可能。

(f)内己.珍断裟ボ

状態・アラーム内容衣示及びインタフェースチェック(入出力偏号状態表

示)

更忙,後述するテーづ編染機能がある場合,このパネルでデータの削

除・そう(挿)入等のキー操作を行う。

(2)くMELDAS》 500OC の特長ある機能

(田最小移動単イ立, 1μでかつ早送り速度は12m/分が可能。

(b)自到リ川減速●早送り忙ついてはりニャ加減速を行ってい

るので位脇決め時間を最短にすることができる。

( 1,」)
円孤中心

図 10

Y

X

スパイラル切削軌跡

(0)テーづレス運転.加エテーづの内容を一度メモリに記憶させ

た後メモリから呼出し自動運転を行う機能で,従来のりーダの読取

リミスによる NC誤動作の問題を解決し,高信煩皮の運転を可能

にする。

(d)テーづ編集:メモリに記憶された加工づ0グラムの内容を編

集する機能で,ワード単位での削除・修正・挿入讐1の機能がある。

(0)パンチアウト機能●前記のテーづ編集された加工づログラムの

内容を紙テーづにパンチアウトする機能である。

(f)メモリサイクル:サづルーチン的なづψ'ラ△をメモリに記憶させ,

とれを繰り返し呼出して実行させる機能である。(図 7.参Rの 1司

じ加工部分が数多く出てくるづψ'ラムにヲP常に有効な手段である。

(g)固定サイクル● 11種の固定サイクルが使用、可能である。図

8.{Cその一部を示すが,新しく加えた深穴ドリ1しサイクル・ステゞづサ

イクルはづ0グラムの加縮効果大である。

(1→牛"列固定サイクル●パターンサイクルとも呼ぱれるもので図 9、

に木Lたように,円周上に穴明けを行う励レトホールサークル促HC),

心線上に穴明けを行うライトアットアングル(LAI),円周上忙穴明け

を行うアーク(ARC),桃子状忙穴明けを行うづり.ワド(GRID)の 4

種がある。穴明けづ口づラ△の簡単化に非常K有矧Jである。

(i)スパイラル補問.図 10.に示したように直線補問と円弧補

問を同時に行い,スパイラル(らネ脚状忙切削を行う機能で火1、]径ね

じ切りやシルドリカル切削に有効である。

( D データディスづレー裴置:設定表示パネルに躍き換わる 128文字

のづラズマディスづレー装貿で,多文字表示のためオペレータと NC と

のコミュニケーションがより円滑に行える。《MELDAS》 500OC てψ)

サフ'ルーチンプログラム

(メモリに記憶)

呼出L用メインプログラム(テープ又はメモリ)

図 7.メモリサイク1い呼出し機能図
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図 11

ノ、イ

、IJ '」士.リ

ノ

データディスづレー装置及び機械操作盤実装例

(《MELDAS》 500OC)

＼ M ●一ID ミ亨
=""
ν" J、

図 12, PJ速一定制御

実装例を図 11.に示す。

(10 強電シーケンス内蔵●従来の強電りレーシーケンスを AfC 回

路も含めてソフトロづツク処理し, NC本体忙内蔵するととができる。

入力点数は最大150点,出力点数は最大80点である。合わせて

機械操作盤も NC本休操作パネ}レに収容可能である。図 11,に機

械操作盤を実装した例を示す。

(3)《MELDAS》 510OCの特長ある機能

(a)最小移動単位. X側10.5μ, Z収111μであり高精度でかっ

滑らかな切削面が得られる。また,早送り速度はX軸が 8m/分,

Z,励が16m/分と非常に高速である。

化)周速一定制御.図 12.に示したように素材の半径R の

変化に伴い主軸の回転数Sを変化させて,常に切削速度(周速)

を一定に保つよう制御する機能である。

(0)ノーズR補正●図 13.のように工具の先端のノーズRによ

るオフセットの補正を自動的に行う機能で,づログラマはノーズRをぢ

慮せずに加工づBグラ△を作るととができるものである。

(d)特別固定サイクル,とれは旋肖Ⅲ川工づψ'ラムを容易にする

ために,固定サイクルを更に拡張した自動サイクルである。旋肖Ⅲ川

工忙おいて荒削りを行封川エテーづが非常に長くなるが,この荒

削りサイクルを自動的に行うのが,丸怖削りサイクル図 14,仏),

及びならい削りサイクル図 14.化)である。との外にみぞ入れ

(突切り,穴あけ)サイクル,ねじ助りサイクルが合わせ捌意されて

いる。

このほか,くMELDAS》 510OC には.《MELDAS》 500OC で紹介

したテーづレス運転,テーづ編集,パンチアウト機能及びメモリサイクル機能

が同様忙装備されている。また,強電シーケンス回路及び機械操作盤

も NC本体内に内蔵可能である。

/J

N

S

"ー
.",

S=
π

S:主軸回転数

F:周速

゛".
.ノ
'ノ

ノノ
1-ーーー

イ闇

図 13.ノ

^^.ノ"

、、＼

ノーズπ半1呈

ノーズk中心通路

ズR補正

(a)丸棒削ηサイクル

(b)ならい削ηサイクル

図 14.《MELDAS》 510OC特別固定サイクル
(荒削りサイクルの例)

(4)輸出仕様について

《MELDAS》500OC/510OC は共に海外輸出を目指しており,それ

にマッチした機能をとりそろえている。前述のデータディスづレー,テーづ

レス運転,テーづ編集等の外に設定単位0.0001インチ及びインチメトリ,,ク

切換え,絶対値入力等を標推あるいはオづシ.ンとして装備してφる。

5.むすび

マイク0づ日セッサ CNC 《MELDAS》 500O C/510OC が,マイクロづロセ,,

サや半導休メモリの活用及びソフトロジックの導入によりハイパフォーマン

スで0ーコストな NC として実現したことを述べた。この傾向は今後

も続き,更にパワオーマンスを上げていくとと、に構造的にも小形化が

進むものと思われる。その結果,より機電一休化した工作機械が近

い将来に誕生してくるであろう。また, NC装置の機能面では,山

己診断機能の充実,ユーザが自由に機能拡張できる]ーザマクロ的なづ

ログラム休系の開発及び大容量メモリやディスづレー装買など周辺裴置の

拡充が,今後の課題になるであろう。

S
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対話形数値制堆1方式《、MELDAS》8⑳

1'まえがき

NC 装羅は1955年(昭利130年)に実用化されて以来約22年になるが,

その問演算回路技術やサーボ技術を主体にした飛躍的な革新がなさ

れてきており,技術而でも需要而でも火幅な進歩を遂げてきた。しか

しながらNC装羅への入力媒休はこれまで一貫して紙テーづが採用

されてきた。これら刀NC奘置の場合にはノ川_1:挟Ⅱ血をもと忙あらか

じめ定められたフォーマ."忙ノ'づきづロセスシートを竹り戊Lこの内容に

文打占Lた紙テーづを作成Lなけれぱならない。このためづロセスシート

を作成するためには専任のづログラマが,また紙テーづを作成するた

めにはテーづパンチャの設備が必要である。しか、作成された紙テーづ

の内容が実際の加 1:忙適さないことがあり,そのため紙テーづの修

正にかなりの時冏を要している。更にづ0セスシートを作成する際のづ

ログラム上のミス,づロセスシートから紙テーづ忙せん孔する際のパンチミス,

テーづパンチャ白休の不良によるミス,作成された紙テーづをテーづりーダ

から読取る際の読取りミスなどがかなり多く, NC装盟のトラづルの

半数以上がこれらに起因するものである。そこで紙テーづを用いる

ことによる煩わしさからの開放が叫ぱれはじめ, NC奘確本来のメ

り,汁を生かしたヌす話形 NC裴踊功判1現するに至った。

対話形NC裴隈ではこれら正規のづ0セスシートや紙テーづを竹二成せ

ずにオペレータが図面又は,簡単な加1工順,座標を記入したシートを

見ながら自分で動作サイクルをづランニングし,加工づログラムを作成し

て直接キー1ントリすること忙よ W川工できる。図 1.は入力媒体とし

て紙テーづを用いた従来の NC装羅と牛一1ントリを用いた対話形NC

装買との作業工程の述いを示したものである。

以下対話形NC装置《MELDAS》820 の内容忙ついて紹介する。

什様朧成を示すものであり,主な特長は次のとおりである。

(1)づログラマづルであり,キーエン1、りデータ U川 1:づログラム)の編架(そ

う(1動入・削除・修正)が容易である。

(2)入出力手ハ'イスとのインタフェースがコモンハ'スカ三にであるため,機

介尉広張・各種デバイスの蜘設が容易である。

(3)サづルーチン機能(1呼那し機能)により,任意の加〔サイクルや

、〔具オフセッ}、などがづ口づラ△でき,しかも加工づログラム'最を縮小で

きる。

(4)づりントアウト機能により,勿Π:づ口づラムの永久保存・再生.がで

きる。

(5)づレーバ四ク機能により,下四庁矧乍などで実行させたデータを加

工づログラムとして再生できる。

(6) DC サーポモータコントロールのため,高性能が得られる。

(フ)故障診断機能により,保守・修理が容易にて、きる。

(8)デバ.,ギングシステムが白動化されており検査が容易である。

(9)小形・!峰量である。

なお,加、1:づ日づラムを作成する際のフ才ーマ.,1、忙ついては下記のよ

らに通常の NC と同様なワードアドレス方式が用いられる。

表 1.仕様拙成

幸助*.石橋和夫*・山口

図 面

勉*

圃・之
00 ι工^

004留==コ

制御装置(プレー

==ニコ

＼
^>従宋のNC機による工程

^ MELDAS-820による工i呈

2,仕様構成

対話形NC奘置ではその性格上,複数づ口',クのデータを記憶させる

手ータストア機能,データの内容を監視するためのモニタ機能(データディス

づレー,ボジションリードアウトなど),データを永久保存・再生,、るためのづ

リントアウト機能,手ハンドルなどの手動操作により実行させたデータを

メモリに転送して加工づ0グラムとして再生させるづレーパ,ゞク機能など

が接続できるように考慮されている。表 1.は《MELDAS》820 の

項

イスフレ

制

同

御

図 1.作業工程

時制御軸

羽

]tι

軸

郎

火

数

入力フ才

斯

標

数

3軸(X, Y, Z)

*鎌倉製作所

令

1/

(プ

指

1軸

壮

偵

0.ol mm円.0005 in

ケソス番号
ソク丞号)

辿

口

一高罫

機

土999.99 mm/士99.9995 in

様

ν

度

郁

バソクレメソタノレ方式

械

N2

N2

指

助

内

"チ

X/Y/Z+32

X/Y/Z+24

N2桁(NO0~N的又は NO0~N 99)

令

指

川

ウシ^ ソ 口 ツ

(プログラムチェッウ)

容

F 1 桁(F O~F3)

ただし, F0 は早送り, FI~F3 壯切削送り(アナログ式)

し

令

、指

バソクラッシュ柿正

M 】桁(MO~M9)

ただし, M 1 は呼出し慈了指令, M2 はプログラム黎
了擶令

FI

FI

シングノレプロック

M リH2,

M VH2.

H2 桁(HO0~H99) Hdld2 により指定されたブロ
ツクから M1 が指定されて仏るプロソク主でサプルー
チソ的動作

フ

データデ

寸

南

機械を動かきナにプログラムされた内客をチェックでき
る

手

(1れm)

6訂)

動

復

0~15 ノリレス

右

ポジショソリードアウト

送

^

右

プレバパソク機能

右(手動)

プリソトアウト機能

手ハソドル(サーボオフ)/1 ステップ送りノ切削送り

(ブナログ式)/早送り

有

指令されたデータとメモリ内のデータを表示できる

有(3軸独立又壯軸切換)

指令位置表示と機械位置表示の切換えができる

手ハγドル/手動送りで動かした量を加土プログラムと

してメモリに転送L,再生できる

メモリ内のデータをプリソトアウト,ーる

263

設定此1 4

ードホーノレド

宮

*
*

立"1

占
"

令

、

一

令



●加工図面

基運画

'」死。ー'。・斗.。1
ーーー 51X

1_↓_,1
4060

N■ヨ,*

●加エプログラム

i-'、 NO0 ×、10000

り] NO1 ×40500

ヌ, N02 Y 9000

ケレ N03 ×50500

牙, N04 Y 9000

'口 NIO Z・20000

コ勺 N 11 ×・27000

三 N12 Υ 9000

示 N13 Z・ 2000

ノヌ・ N 14 ×27000

トN15 Z2?000

ヂN16

マイクロCPU

マ1ノン

コントロー

'1ニット

●動作サイクル

日 リセヅトポタンを押す

ー"ー＼今◆一継,欣h升、冊π、吋◆
胎川0印回回回因図国回回回回国回回国回回
冊回国国回国回回回
田0印回国回回回回回国回回
記回図国回回回回回

地訟回国回回回回回回回
榔印回国回回国回回回回回回回団
n 印圓図国回回回回回回国囲
m 臼回国国回回回回国回回
臼回回国回回回回回

n 臼回図回回回回回国国回

印怖鴎回国国回回回回国回回回回
脚訟回回国回
今 モード選択スイッチを、READ OUT、にする

口 リセソトボタンを押す

凾 サイクルスタートポタンを押す

口 プログラムのチェック完了後りセットボタンを押す

口 モード選択スイッチを、AUTO'にする

国 サイクルスタートポタンを押す

ニニ0 故障診断

オ

サーボ

モータ

他

]一ー

←一^乎一ーーーオ

」.。。、q-

ノ^

、ハ

ぐ,

タ

缶
ノゾJq

",、,

^早送

YVW切創"」]

用容量)

2.0 μS(8)基本命令サイクル

(9)割込みレベル 1 レベル

1個(1のアキュムレータ

なお,入出カデバイスとの接続には新機能の開

発・増設等の拡張性を考慮してコモンバス形式を

取り入れた。コモンバスは,アドレスハ'ス(AO~A15),

データバス(D O~D7)とコント0ールバスにより1"成

されている。

3.2 メモリ

このシステムではメモリはサ、べて IC メモリが用い

られており,用途により次の三つのエリア忙区

分されている。

(1)固定づ0づラム・ラ"ータ1リア

この工りアは PROM て、擶成されており,メモリ

の容皐は2KB を単付ユ1して増設できる。

(2)可変づ0グラム1リア

この工りアは NMOSタイづの RAM で構成され

ており,メモリ容量は IKB である。

( 3 )データストア王りア

牛ーエントリ手ータを 100 づ0四ク分までストアする工

リアであり,ここ K ストアされるデータは電源し

や断後 10oh以上の保存を保証する必要がある

ため CNIOSタイづの RAM を用いてバ四テリ忙

よるバ,りクァ'ワづを行っている。メモリ容昂{は 2,048

X 5 ビ'ワトて、ある。

3.3 入カデバイス

とのシステムに接続される入カデハ'イスは次のと

おり。

プログラムのチェック

図 2、加工づログう厶例

N2. X/Y/Z+32. F I. M I/H2.*

ただし, N2 シーケンス番号(NO0~N99)

X/Y/Z+32 移動吊くX/Y/Z士5桁)

FI 速皮指令(FO~F3)

MI 補助指令(MO~M9)

1-12 11乎1_Ⅱし指令σ100~H 99)

エンドオづづ0,,ク(EB)*

/印はいずれか一力だけで同時には指定できないことを示す。

図 2.はミーリング加Π1する際の加Π:づ0グラムと,別乍要領を示す一例

である。

加工の実行

「

J

ドウェア構成3 ノ、^

このシステ△を構成しているハードゥエア幟成を図 3,に示す。

3.1 CPU とコモンバス

CPU には当社製M認710S を使用している。主な仕様は次のとお

りて、ある。

(1)回路技術 NMOS

(2)基本語長 ・ 8 ピ.ワト

(3)命令長 8/16/24 ビ,,ト

(4)基本命令数 78

(5)アドレスバス 16 ビ,ワト

(6)入出カデータバス ・ 8 ビ.りト

(フ)メモリスタヅク ,8 K パイト(実使

RAM

ノ

RAM

(データストア)

図 3.ハードゥエア構成
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(1)牛ーポート

キースィリチは 20種類(5 ビット)の英数字(N, X, Y, Z, F, M, H,

C, EB,ー,0~9)から構成されている。また 1づ0ツクの手ータは

下記のように 1フキャラクタからなる。

Ndd. X/Y/Z士dddddd. Fd. Md Hdd. EB

(d は数字(0~9)を,/は仏ずれか一方を示す)

(2)テーづりーダ

製品には付属されないがシステム手バ.,づの段1砦でのづ0づラ△ 0ーチイング

の際に接続できるように考慮:されている

(3)マシンオ弌レーション

機械を動作させるモードを選択するスィ,,チ,各種于動庁剰乍スィ,チ,

各種りミ'汁スィ',チなどの信号を接続できる

(4)づレーバックユニリト

手ハンドルや手動操作により実行させたゞータをキー1ントリ手ータとと

もに手ータストアエリアのメモリ忙転送し,マシンコントロールユニ.,トへの手一

タとして再生できる。

3.4 出カデバイス

このシステムに接続される川力手バイスは次のとおり。

キーエントリデータ,データストア丁りアの手ータの内容を表示するのに用いら

れ,1づ0,,ク分の手ータを表示できる

(2 )ボづションリードアウト

τ具の現在位置を表示するのに用いられ,指令位置表那と機械位置

表示の切換えを行うことができる。

(3)ナルタ

手ータストアエリアのメモリの内容を小ルトアウトするのに用いられ,

タの永久保存と再生には欠かせないものである。 21桁/行,英数

字・記号42字,並列印字,赤黒りポン切換え式である。

(4)マシンコント0ール

機械をサーポコント0ールしたり,シーケンシャルコ

ント0ールする部分である。サーポ方式には,

精度・安定性・速応性のいずれの点でも優

れている 1)C サーポモータを手イジタjレ位相変

調(DPM)忙よりコント0ールする方式を採

用した。 STWのみ

(5)故障診断

冬種手ータの内容を 8個のランづで8ビットず

つ切換えてチェリクできる。一般忙入什1ブJイ

ンタワエースのチェ'ワクに用いられる

3.5 メンテナンスユニット

とれは製品には付属されないがシステム手バッ

づの段階で用いられるもので,次の機能を

持っている

(1)メモリの任意のアドレスへの手ータの書 ワ ROMライタ_

込み及び任意のアドレスからの手ータの読出 EDP システム

口

し機能。

(2)任意のアドレスからのづ0グラムスタート 1

と任意のアドレスでのづ0づラムスト,づ機能。

(3)ゞータ,アドレス及びステータスのランづ表

方ミ^育E

(4)テーづりーダからのづ口づラム0一手イング機

能。

作成されたづ口づラ△をコー手イングする際の言語kは次の3種類があ

る。

( 1 ) 三五
マシン n口

(2)アセンづラ語

(3)高級言語

(3)の高級言語にはクロスコンパイうとして準備されてぃる PI"/M な

どがあるが,このシステムはさ抵ど高度な演算を行わな込こと,メモ

リ容量も巾規模であることから,(1)のマシン語,(2)のアセンづラ

語忙よる方式を採用した。実際のコー手インづに使斥」したコーチインづシ

ートを表 2.に尓す

次に,表 3.を用いてこのシステ△の開発に用いたソフトゥエア構成

を説明する

4.

ROM 加エテープ

(BNPFテープ)

ソフトウェア成

YES

PROBLEM

PROGRAMMER

LABEL ASSEMBLECODE
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MELDAS-820

CODINGFORM PAGE OF

DATE

MACHIN E COMMENTCODE

1 直接プログラム方式

マシン語(16進コード)

小,中規模

(2 3kB以下)のシステムに適用

PROGRAM
COUNT肌

NO

、、

2 クロスアセンプラプログラム方式

表 3.ソフトゥエア構成

②クロスアセンプラプログラム方式

アセンプラ言語

中規模

(2~3kB以上)のシステムに適用

STW,CP, CR,ホストコンピュータ,
PTP,LPなど

コーテ'イン
シート

(マシン言吾

対話形数値制御方式 MELDAS 820・宮・石橋・山口

ROM ライタ

ノ

オブジェクトテ
(16進RAMテ

一手インづシー

テータティスフレー

1直接プログラム方式

コーディング
ンート

(アセンブラ言語)

プログラムロー

(テープリータ

3ROMライタEDP方式

ソースプログラム

(カード)

コンピュータ、PTP.ROMライタなと

システム
テ'ノ゛ソグ

ホストコンビュータ

MELCOM70

オブジェクトテープ
(16進RAMテープ)

ROMライタ_
EDPシステム

YE

オプジ=クトテープ
(16進RAMテープ)

プログラムロート
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4.1 直接プログラム方式

この方式は上記(1)のマシン語を用φて直接づ0グラムする方式で,

マシン語を 16 進コードで表現し,最大6桁(3バイト命令忙ヌJして)

でコーディングする。これを STW にかけると RAMシステム用のオづ

づエクトテーづが得られる。とのテーづをメンテナンスユニ,,トを介してテー

づりーダから口ーディングすると RAM にi"込主れる。

この力式はオづづエクトテーづを作成するためのサボート奘靴が SIW

だけでよいとφう利点があるが,づログラムされた内容とコーディングさ

れた内容との対1心が困難なため2~3KBまでの主として小規模の

己ステムの開発に限定される。システ△デバッグ小に設計ミスを発見した

場合は,修正したづログラムによるテーづを新しく作成して最初に作

成したオづづエクトテーづに継ぎたすだけでよい。

4.2 クロスアセンブラプログラム方式

この力'式は上記(2)のアセンづラ語を用いてづログう△する力式で,ア

tンづラ論詔で作成されたソースづログラ△を力ードに1溌き換えてホストコン

eユータ Kかけると 4.1 節と1司じく 16 進コードで表現された RAM

システム用のメづづエクトテーづが得られる。今回の開発忙使用したホスト

コンeユータは《MELCOM》70 (ミニコン)である。

この方式はオづづエクトテーづを作成するためのサポート奘羅として,

ホストコンビュータ, CR, PTP, STW などが必要であり,とれらー'連の

デバイスが準備されていなけれぱならないが,コーディングする際のミス

が少なく,2~3KB以上の巾規模のシステムの開発にも遭用できる。

システムデバッグ巾に設計ミスを発見した場介は,カードの差し換え・追

加・削除などして再びオづづエクトテーづを作り心す必要がある。

4.3 ROM ライタ EDP 方式

上記 4.1,4.2 節て、作成されたオづジェクトテーづはづ0グラムされた内

容を全RAM メモリシステ△で仮にデバッグするのに用いられるが,デバ

ツグが完了した時点で固定づログラム・データ1リアのメモリを RAM か

らROM κ羅き換える必要がある。との ROM を加工する作業に

ROM ライタEDP方式を用いる。

全 RAM メモリシステムでのデパ.,グに使用したオづジェクトテーづをコン

eユータにそのままかけるだけでROM を加工するためのテーづが得

られる。このテーづを ROM ライタに付属されているテーづりーダにか

けると ROM の所定のピリトが自動的に切断される。

5.応用例と今後の課題

このような対話形NC装般は,紙テーづを用いた NC装羅と同等の

性能が得られ,しかも多種少塁生産・少種多量生産のいずれKも適

しているととから種々の1心用が杉えられる。例えぱ,

(1)フライス桃,ポール継,旋継などの]二作機械

(2)づレスづレーキ,パンチづレスなどのづレス機械

(3)白動湃接機,木]:機,切断機などの産業機械

などが杉えられる。図 4.は大阪機工(株)の MHA-400 形オートヨラ

忙裴濳された状態を示す。図 5.はその操作ポードである。

この種の対話形NC奘翌を今後さらに発展させるためには,制御

図4

^.^.^3、

ブd坂機工(株) MHA-400 形オートミうーに裴濳した
《MELDAS》820

^

ゞ

亀

口KK",M夏LLCON

J

堅二

11づ1
J " J

'宅ど

三菱電機技報. V01.51. NO.4.197フ

,1,ノ:^,,,,' 41f二4

"ー' d、事,、.,.
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ゞ

図 5、《MELDAS》820 操作ポード

機能のレベルアワづとそれ忙伴ってモニタ機能(づラズマディスづレー, CRT

など)の充実,安価で信頼性の高い入出力手バイスの開発,低価格化,

など多くの課題を残しているが,μCPU やその周辺の LS1が充実

してきたためシステムコンボーネント,あるいは手ハイスコンボーネント巴して

容易に適用できるよらになりこれらの課題が解消する日は近いと者

えられる。

y
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6.むすび

以上,対話形 NC 裴院《MELDAS》820 忙ついて述べてきた。 51

年1児に他社に先がけて販売を開始して以来数多くの納入実績をも

ち,ユーザ各位より好評を得ている。

最後に,このNC裴置の開発Kあたり大阪機工(株)に多大な恊力

を貼ゆ誌上を惜りて謝意を表したい。
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キ寺主午と余斤^¥:;:;:;:;:;文;:惹^窓;:;魚;:::;::::::::

この吉案は,密閉形電動圧縮機,特にその防振支持装胤{て関するも

のである。

従来はこの種の防振支持装胤としては,一般にコイルバネが使われ

ていたが,コイルバネによる支鼎外結造ではかなりの空問を必斐とし,

また複雑な雛i造となる欠点があった。

この杉案は,このような欠点を改善するもので,図 1、図 2.に示

すように,密閉外被1の頂壁および底壁の小央部を内側にとつ(凸)

i血状になるよう忙へこませ,この凸油状部2,3 を板状の弾性体4,

5を介して電動圧縮機本体6の上下端部に形成したおう(四)1m状く

ぽみ7,8に受け入れさせ,かつ電動圧縮機本休の重心位置におい

密閉形電動圧縮機 (実用新樂第 10四662ぢ)

10

7

＼

Π

士_

て}司側部に突起9 を形成し,この突起9 を保持,・るように形成した

帯状蝉性休10を,上記密閉外被1の内側壁に円岡力向に固培する、

のである。

このような朧成によれば,俺動圧縮機本休6忙より生ずる上下振

動および外部から上記本体に加えられる上下振動は,上下一対の凸

血状部2,3と本体上下端のくぽみ7,8との問に羅かれた2枚の板

状弾性体4,5の弾性で緩やかに減衰され,同様に水平方向振動は,

重心位置忙おける円周力向の帯状蝉性体10により減衰され,また

上記本体6の始動停止時における円周方向の回転振動も突起を介し

て帯状蝉性体10の弾性により減哀される。

そして,電動圧縮機本休の周囲空問は本休が振四川テに移動し得る

わずかなすき問があれぱよいから,それだけ密閉外被の外形寸法を

新箭戒でき,圧縮機の小形化を計ることができ,描造も簡単である。

9

8

6

Π

」

U

3

図1

5

このぢ案は,たとえぱヒートボンづ用の乾式二重管江勺熱交換器の改良

忙関するものである。

このぢ案は,図1て示すように,外省1内に所定冏げき(隙)をあけ

てそう G雨)入した内管唱を,大径な管治 aと小径な省治 bとにより

構成したことを特徴とするものである。

とのような構成による熱交換器においては,外貧辻内には常時下

ブjから上方に向って水を流通させ,内省治には,冷房時には上方の

大径な管3"側から冷媒を流入させ,暖房時には下プjの小径な貧沼

b 側から冷媒を流入させることにより,内省迅内を流れる冷媒がガ

ス状のときは大径な管30の訊")で主に熱交換が行われ,また冷媒

が液状のときは,小径な管3bの剖珍)で熱交換が行われることにな

1

10・、、_

9

重管式熱交換器

1

(実j"新案第 1012874 弓)

図2 ＼'

るので,熱交換効率の向上および圧力損失の波少の効来を得るとと

ができ,しかも小径管の一部使用によりそれだけ原仙i、低減される

ものである。

3

1

3a

3b

プK

3a

"U

^

1_フ

、ニ:ニニコ

3b

267

力興吉案者

案岩

」
面

、
一

.隆浦

2
 
1
 
'
「
]
「
,
ー

4
 
!
'
[
.
ー
ー

三

、
ノ
、
』

)

二

、
ノ

、
一二

、
ぢ

二

、
〆



^^

輩録番・引
11099929
1099930

名

1099931

1099932

1099933

芥1房装靴

冷房裴諸

空気舗荊1裴1盤

燃焼装践の燃料獣給弁装置

燃焼裴置

放電灯用女定器

ビルディングの換女(装1酬

窓用換気扇

引戸形窓用換気扇

換気扇の迷1休

換気扇取付"の固定只

換気扇取村'ノ粋ル

内燃機関系電庄低下警報装劉

圧縮ガスしゃ断器

燃焼裴胤

制御盤

遠W画十詩万々装1織

Π釜気ホイスト

液化ガス貯織装院

度数訊

速隔指示計測装胤

自動車盗難防止奘貿

遠隔指示計測装置

遠隔指示計測装置

障害物検知装貿

ハンドル回り止め装隈

雑音消去回路

アスビレータ

船舶用螺施状滑り台

計器川変成器の銘板固活機擶

テーづレコーダの終端検知奘置

1099934

1099935

1099936

1099937

1099938!

1099939

1099940

10999dl

1099942

千力;

当社の登録実用新案

岩・崎筈彦.上田和弘ル1012451

岩、崎善彦.上田荊呼厶 11101246

浦峰・佐久間清

゛ⅧMI原 明

11012481原 明

1 1101249岡任1恒宏・小林滝造

1'1101250今井純英

1 1101251増田元昭

米田良忠・貞森将昭

杉内豊・斉藤勝

渡辺幸康

1ケ内照男

三獎奄機技雑. V01.51. NO.4.197フ

1099943

者

1101212

1101213

1登録番号1

1101214

1101215

^^^^^^^^^^

1101216

1101217

名

堀尾則泰
" 1101291

知久隆雄{'

炉.^1加*': t
ノ'、

岡水沽秀 1Ⅱ02335

ブく型空訓用換気廊1

大型空調用換氣廚

Ⅱ01218

Ⅱ01219

Ⅱ01220

換氣扇取付忰

Ⅱ01221

山田利

火畑晃

福田耕作

武田克己・林正之

武谷勝次

,・1,村 1併雄

林正之・渡辺 四'

武田克己・元木筵明

岡本弘之・岩城良之

武田克己・元木嚢明

武田克己・元木義明

岡本春樹・渡辺幸康

糸合■昜生li1避

環状けい光ランづの包装休

衝盤検知器

衝撃検知器

流休注出量測定裴擬

冷凍シ,ーケースの排水貧敞句1枇

造

ミシンの布送り裴1溌

スケルチ回路

空気開閉器

過負荷保護装置

交直両用電気カミソリにおけるス

イッチ

楴納式電気かみそり

最火周則シフトレづスタ

1101222

称

1辻101290

Ⅱ01223

U01224

Ⅱ01225

Ⅱ01226

1101227

U01228

1101229

吉野昌孝・松

^田尚ウ

案

1102336

1102337

者

1101230

三ケ田文彦・小林雅利

1102338

フラ,りシヤー

也手の固定装置

慣性摺動式内燃機関始動装置

異形線材のナーリング加 1:裴隈

エスカレータの停止装赴

エレベータの師制御装1溌

エレベータの朋速機口一づ保護裴靴

エレヘータのfl

エレベータ釆場の防煙裴1世

心線述動確動機の問定子

俳熱式へアーカーラー

冷幟庫のコードヒータ取付装躍

レーダカ式

冷蔵庫の箱休

タービン白動昇速装買

空気消浄機

換気扇

Ⅱ01231

1 1101232
11101233

11101234

1101235

戸幸屶

1102339

1103944

古東啓

下里

允彦

M部孝敏・後藤基之

,1103945

木城

奥村親彪、

1101236

1101237

内場

U03946

1103947

1103948

1103949

掛け金裴置

森田稔

河野突則

人介敏幹

斎藤功

H01獣椙

嬉々

杉原正

長甑

立石俊夫

松本剛・大谷
[-1

ブ1'

石波弘・河劉,倫夫

篤神谷偵特1・榎本

村松洋

仁科秀夫

頁空開閉器の電極

回路遮断器の操作裴置

真空開閉器

送風機の羽根車

半導体奘置

笥状送風機

づヅシンづ奘隈

膨張式救命いかだ

電動機制御回路

{ 1101239

1101241

11012・10

戸幸男

,1101242

態田泰治

竹内作治

'1101243

トル・

態田泰治

壷井芳昭・松原

268

藤久夫

1103956

1103957

1103958

1103959

加藤勝・片ル1康平

堀田滋知・可知延夫

松山清・山下進

宮内貞夫・品川博昭

杉本和彦・上川孝

田U幹雄・川淵勇

安達勝

樋口昭義・稲葉稔

高瀬明生

務・伊藤拓三

始動電動機用電磁スィヅチ

小川舛・

小泉鉄、・'・小林汪

御法川秀夫・岩部昭

エレベータの調速装隈

計器の使用目盛表示装置

スーパーヘテロダイン受信機

緩衝裴置

コイルウ1リジ抑入機のウ1ヅジ,11し

枠破損防止装靴

向動溶接機

石油燃焼器のかみ焼き裴確

1103960

ι 1

110396ト

山卿"1
償性播動式内燃機関始動装朧Ⅱ03963

桑沢松康・森川允弘

三矢周夫・三

兀・對'

川0那.1
11 11039651
Ii 11039661
11103967

.1山鄭、

瀬原田三郎

」包西 1_Ⅱ

堀江登

速藤正利

抵伉休

半導体装買

石油ストーづの燃焼侍」

障害物検知装置

1レベータ運イ丁表jパ装置

剛

鵜飼順・杉 1」.1 尚リ}

加際栄

森崎文雄

松本剛

」乏 lri

一
1
ー

進
進
弘トヨ

訓
判
藤
仏
佐

孝
進
雄

H
凶

卓

圧
田

¥

太

L
口

1
一
口

{

守

考

貞
稔

森
本
三
阪

彦
吾
吾

秀
啓
啓東

井

占

武

穴

之
弘

、
兀
流
口

明」勗

ー
.
y

杜

福
藤

、
ー

案ぢ

道
信

コ

多

宍

カ
゛

,
、

豊

野

下

浜
森{

J
r見

501

専

.
ー浩

2
 
3

5
 
5

ー
ー
ー
ー

田飯夫
幸
雅
政

晃
已
勇
嚢

兌
昭

田
田
野
口

福
小
矢
樋

田

村木
吉

豊橋冒
一
元



最近の電鉄変電所集中管理システム

都市近郊のべ.":'タウンの広域拡大化,人Π1削川に伴込,列車運転は

ますます高密度化,長編成化しつつぁり,安定した列車運転を確保

するために,給電システムに対し,異常時の総合的な状態は(把)握,

及びその処置の迅速化,確実化を図るととも忙,複雑な停送電業沸

の簡易化が要求されている。

このような要望を満たすため忙は,単なる従来方式の集叩制御化

では不十分であり,計算機と遠方監視制御裴買を有機的忙歉合させ,

より安定した電力網の確保,並び忙操作員の省力化を凶指した,電

力自動管理システムが実施されつつぁる

ここでは電鉄変電所用電力管理システムについて,システムの州i成,

機能,マンマシン,並びに計算機システムと情怖仏送システムのつながり

について述べる

まえがき

村川 郎、・塚本順一郎、・安居院憲彰".竹 1勺克彦、"・鍋幌描

2.1 電鉄における電力系統の特徴

電鉄における電力系統は,一般の電力系統と比較して次のような特

徴を持っている。

(1)一般の送配電路忙比較し,卓故による自動しゃ断の機会が多

2.

あるが,組合せ方法は両者の方式,機能分担の仕方などによって次

の各方式が実施されている。

(1) CASC 方式(computer Aided supeNiSωy con廿01)

図 1.(a)忙示す構成であり,従来の遠方監視制御システムに計算機

を付加したものであるから,計算機が無くても本来の遠方監視制御

装置の機能を果たすことができ,計算機が補助的に接続されてぃる

ものである。したがって計算機ダウン時のバックァワづ対策は特に必要

としない。

この方式は,既に遠方監視制御裴誕が設確されていて,後から'汁

算機を付加する場合,よく採胴される力式である

(2) CBSC プテ式(computeT Based supervisory contr01)

図 1.(b)忙尓す方式であり,計算機が制御所遠方監視制御裴確の

機能を兼ねる方式で,監視・制御の内容はづログラ△により変更可能

なものである。計算機がシステムの中枢として全機台皀を持っているた

め,計算機ダウン時,あるいは蜘設・改造(づ0づラ△変更)等の際の

バックァッづ対策が必要である。

パックァ.,づ対策としては計算機2重化,最小限の監視・制御のでき

るバックァッづ裴置の設置等が必要である。

2.3 報の伝送方式

一般に監視・制御においては,その伝送時問の早し、ことが要求され

るが,伝送方式の選択は,1伝送情都量,②伝送許容時問,3仏送

路数,④制御あるいは状態変化発生頻度,⑤経済性などを総n的忙

検討して,システム忙最適な伝送方式を決定する必要がある

特殊な場合はランダム伝送方式が採用されるとともあるが,・般に

はサイクリ,,ク伝送方式が採用されるととが多く,その対向方式を

1.1,あるいは 1: N 対向方式のいずれにするかが問題となる場合

が多い。

1:1対向方式と上 N対向方式の概略比較は次のとおりである。

(1)伝送時問

1. N対向方式は最悪時1:1対向方式の約N倍必要となる。

(2)計算機とのインタフェース

1.N対向方式では,伝送装置側で集約されているため,入出力点

数は 1江対向方式の約νN となる。

(3)信頼性

1: N対1司方式では親局が各子局に共通となっているため,親局ダ

ウン時, N子局が監視・1例御不能となるため2重化が必要となる

1.1対向方式では 1子局に限定される。

(4)増設・変更の容易性

各子局ごとに裴置が独立している 1江ヌ゛向ガ式が容易kなる。

電鉄用システムに使用される★、1向力式は,その特殊性(制街1・状態

変化発生頻度大,増設・変更の頻度大,等)から, 1例御忙っいイは

1:1対向方式又はN=4程度の1.N対1司方式が,表示につぃては

上 1対向方式が採用されることが多い。

2.4 伝送装置と計機とのインタフェース

伝送装置と計算機の問で信号を受渡しする場合,伝送裴置の情桜取

システム検討上の基本事項

い

<故障復旧操作のひんψ鋤度大>

(2)特高送電線,高圧配電線,き電線などのケーづjレが電卓線忙並

行して布設されているため,多重事故が発生したり,多数の変電所

に事故が波及することが多い。

<系統的な状態把握><迅速な表示伝送>

(3)スケジューjレ運転,電車線保全作業に伴う停送電制御のため,機

器の制御頻度が高く,しかも朝と夜の一定時問帯に集中する。また

同時忙制御の確実性が要求される。

<確実な制御判断><迅速な制御伝送>

(4)設備の増設・変更の頻度が高い

<増設・変更の容易性>

2.2 システムの成

仏送裴置と計算機の効率的な組合せ忙よりシステ△を構成する必要が

系統表示盤

計算機

集中制御机

速方監視制御装置

ノ
ノ

被制御所;

( a)

白・・・・・・・白
NO. NNO.2

所制御所 被制御所

CASC方式 (b) CBSC方式

図 1.情報伝送装置と計算機との組合せ方式

、
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、

、

*制御製作所**本社

ノ心』二
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伝区路

MODEM

S/P P/S

情報取出部

DEC COD

符号方式と
の関連

入出力部

④

③

有

り出し部は4通り考えられる。図 2.忙各取り出し部につ仇ての比

較を示す。

既設速力職視制御装置をシステムに組み込む場合には,情綴取り出

し部①における,いわゆる全ピヅト並列渡し方式が,新設遠力晤を視

制御裴羅を使用する場合は,情報取りⅡ_ル部③による,仏わゆるワ

ド池列ビヅM佐列渡し力式が採用される傾向にある。

いずれの方式忙しても,計算機の占有率,入出力点数,経済性の

而から総合的に検討を加える必要がある。

2.5 マンマシンインタフェース

電力管理システムの指令所には,多量の情報が染められ,その情桜を

迅速・適硫忙処理することが要求される。そのため,計算機の処理

範囲と人問の処理範囲を明硴にし,その合理的接点を見11ル,効率

的なマンマシンインタフェースを設計するととが,システムを円滑忙運営す

るうえで不可欠である。

その設'汁の1'本となることは,人問をシステムの監視・管皿の'・1上D

と吉え,人間中心のコミュニケーシ.ンを作ることであり,人問工学的

な面からも検村を加える必要がある。具休的には,系統表示盤, C

RTディスづレー,及び各種スィッチの組合せ方式と操作方式であるが,

基本司和卸よ次のとおりである。

(1)系統表示盤

監視設備に一覧性を持たせることができるため,設備に相互関連の

あるものを表示する場合に有効である。反面,監視点数が増加すれ

ばスペースを要する。

(2) CRT ディスづレー

選択監視であるためスペースは極めて有効である。しかしながら多重

慕故等の場合は選択方法に工夫をこらす必要がある。

(3)各種スィッチ

はん(莎D用キーによる CRT との対話方式をとるとスペース上極めて

有効であるが同時操作はできない。専用キーを設けると同時操作は

可能となるガ'ススペースを要する。

2.6 信頼性

電力内動管即システムでは,多数の被制御所が指令所に統介されてい

るため,指令所生U汽の障害がシステム全休の{凄能イ亭止に糸占びつぐ11j能

性があるため,従来装1溌と比べ格段のイ,沫貞皮向 1二か要求さ九る。し

かL永から各装朧を要求されるイ'刺り空までⅢナることは1村剃tである

ため,必然的に何らかのバ,ワクァ,りづ対条が必要となる。

各奘瀧のシステム忙及ぽす影鷲のゾ▽卜があるため,バックァッづ文1策

はシステムから要求される仁課偵性と経済性のかねあいで部分的K行わ

れることになる。

新

②

「一・・()

やや困難

制装置

図 2.情報伝送裴置と計算機とのインタフェース

①

隻

既

容易

やや容易1

と

計算機の占右斈

三斐電機技報. V01,51・ NO,4 ・ 197フ

の

容易

やや客易

関連

特大

容易

やや容易

経済性

基準

ほぽ同程度

3.システムの機能

3.1 情報のピックァップ

中央条小管理を行うにあたって,小央に伝送する情報には

次のようなものがある。

(1)被制御機器に対する制御指令とその状態衣示。速動

kよって制祖1される機器については状態表示のみ、,若しく

は制御機器との組合せ表示。

(2)非常停止,鎖錠解,伝送回線例換えなどの制御指令

とその状態表示。
容易

ほぽ同程度

基

大

やや高価

価

(3)伝送装置の異常表示。

(4)変電所の故障項目表示。

これらの情帳のうち,(1)忙ついては断路器としゃ断器の連動の時,

両方の状態を表示して,回路忙おける電圧区分,電流区分を分けて

管理する方法と,断路器入かつしゃ断器入の場合のみ入とし,その

他の状態では助とする力式と2通りがある。前者は表示忙2ビ,,ト,

後者は 1ビットとなり,運用の方法と伝送容量とからどちらにするか

決定する。(2)については,ー・般忙補助1則御と呼んで込るもので機黒

と 1辻で対1心しない制街繊1Πであり,これは各電鉄会社忙より多

様な項訂が存在する。(3)については,伝送装置・伝送回線の.牧障

と伝送回線の異常との2種類があり,とのうち伝送回線の異常はー

時的な渋滞等であり,この時制御や監視をどう扱う力・が闇題にな

る。(4)については運ナ剛木制ともからみ進定が郷し込ので,次忙項

を改めて述べる。

3.2 故障項目の選定

肩人変電所として変電所設備を運用している場合は,故障衣示瓣の

動作監視によって故障項罰の監視を完全に行うことができる。しか

し,小央染小監視を行う場合は故陣裟示器のすべての状態を送るこ

とは,多数の変電所を扱うための繁雑さ,伝送装置の容量増大に作

う価格増,更に故障発生の確率の低さ等を吉慮すると必ずし、適当

であるとは言えない。そこで組合せ表示によって伝送項目を減らす

工夫をすることになるが,集約方法についてその方針を次のように

するのが望ましい。

(1)軽故障忙ついては変電所一!舌表示する。

(2)中故障については再閉路を行うものについて種類ビと忙故障

項月をとる。回線一括表示とし,故障回線の決定はトリッづした機器

忙よって判断する。

(3)重故障忙ついては,指令所からの指示の異なるものはそれぞ

れ個別忙,その他はづ口.,ク別K分けて表示する。

(4)特殊なもので管理上必要な項目忙ついては個別に表示する。

これらの方針は次の原則から出てくるものである。

(a)故障が発生すれぱ必らず故障表示項目が少なくともーつは

送られてくること。

(b)複数の般蹄項1_1や 1、りヅづした機器郡を総合判断して,より

紳1かい般障状況をつかめるようにする。

原1刈が'小ら九ないと多重故障の判別が凱Lくなるし, U動的に故御:

復旧制御を行うことが難Lくなる。

・・洲如勺K既,没変確所にヌ、1しての染小U動北が進められるケースが

多いので,故ぱ紅貞Πがこのノj針どおりIHるように改造することにな

る。改造が十分に行われてないと,指令員が状況を判断する」t重が

商くなるので計'算機による自動化のメリ,,トは減るが,判断材料をう

まく表示することによって誤判断を少なくするよう考1愈される。
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3.3 機能の分担

電鉄変電所に関する業務を調べ

るとおよそ次のような、のであ

る。

常時監視を必要とするもの忙

は,変電所の制御モード(遠方一

直接),機器の入切状態,計測

値,変電所の故障異常状態等が

ある。故障時処理として故障状

態の把握,故障判断,故障名の

決定,故障復旧制御(再閉路),

関係場所への連絡,系統切換制

御,予備発電機始動制御,電気室

等の負荷制限制御等がある。速

絡業務には,運行指令への連絡,

本社への連絡,電力会社,警察,

消防署等への連絡がある。庁常

の運転制鶴1としては,機器単独

管理の改善

.指令系続,管理体制

の合理化

●指令等処理基準の

統一化の実現

図3

制御,整流器・高圧配電変圧噐のスケづユール発停制御,デマンド管理

による電気室などの負荷制限制御,深夜の作業に作う停送電制御等

がある。記録業務としては,電力日報,電力月報,運転時問記録,

操作記録,圧州乍記録,故障記録,更忙予防保守のための管理データ

として,しゃ断器の動作回数記録,整流器・高圧変圧器の運転時問

記録等がある。また重要な業務として,保全業務があり,丹常の巡

回点検,清掃,故陣時の修理を行う。このほか忙本社業務に属する

ものとして,電力の需要予測,変電所増設計画等が吉えられる。

とれらの業務がどこで行われるかによって場所別忙分類,更に指

令所での指令員と計算機の分担を表 1.に示す。計算機機能はシステ

表 1,機能分担表

選択操作,計剛,表示

CRTディスプレー

1呉i醍の,咸少、^

IC化.ユニット化

ノノ

速方業中制御(広域化)

高速情報坂笑処理の同時性

コンピュータ制御

(最適制御)

●高効牢運転

●高速処理

●故障復旧の迅速化

●大貴情報処理

火項Ⅱ

保

自動発停制御

自動記録処理

小形化
●操作方式の改善

●人問工学的配慮を加

ズ_たディスプレーによ

る坐視モードの改善
●連絡窓口の集約化

コントロールセンタの改

善にょる省力化
(one manC伽UOD

玉、

項

システムのハードゥエアよりみた電力管理システムの効果

ムごとに異なるがとこでは可能なものを記した。塁乏小0印は人問主

休のもの,日は計算機の与えてくれる情桜をもとに人問が指令する

ととによって機能するもの,●は計算機主体の自正功処理である。

3.4 自動化の効果

人乎による作業が自動化されるので,人員の合理化ができ,指令員

の負荷が!1径減される。そのほかに特筆すべきこととして次のような

点をあげることができる。

(1)制御のじん速化

制御Kつ込ては,完全自動と半自動の二つの方式がある。完全自動

は時間が来たり条件が整った時に,指令員に速絡なしに計算機から

制御指令が出るものであり,半自動はいったん指令員の判断を仰ぎ

承認された時に初めて計算機から制御指令が出るものである。いず

れ忙して、,計算機は多数の機器をあらかじめ定められた順序に従

つて制御Lていくので,従来の単.独制御の積重ねからみれぱ,大1幅

K早く処理できる。

(2)那故復旧の迅速化

故障情報を一元的に収築処理し次にとるべき復旧文寸策を自動的に実

施,又は操作員に指示することができる。したがって故障復旧を迅

速K行えるので車両運転上の支障を最小限K押さえるととができる。

(3)労働条件,質の向上と保安度の向上

日伴戸仟務作業等から開放されること,更に異常時は計算機からの呼

出しがあること等により,平常時はりラ,,クスし,異常時にあたって

の判断業務に専念すれぱよいことになる。

労働条件が改善され指令業務の質の向上,更に誤判断の減少忙よ

る保安度の向上が期待できる。

(4)記録の自動作成

日報・月傑・運転時問・動咋回数の記録は現在の設備の運用状況

をつかみ,更忙将来の計画に役立てうる貴重なものであり,きめ細

かいデータをとって,省力化された分をその資料の分析忙あてるこ

とができ,全体としてより高度な管理が可能忙なる。

以上,主としてソフトゥエアの面からみた波及効果を述べたが,こ

れらのソフトゥエアを支えるハードゥエア忙も数多くの特徴があり,ハー

ドゥエアからみたメリ,ゞトを図 3.に示す。図に示すように大量の情報

を高速同時処理することが可能になったとと,更に IC 回路の採用,

巡祝, i肖錨,1!J.検,雉理

予防保了管刑

日常監視

変冠所制御モード以態

機器の入一UJ耿批

計測(アナログ監視)

変電所の般障・異常以態

伝送装置の故障・異沽U、態

デマγド監視

目

経済的運転

現

変霊所 1駅儘気室

故障状雌の把握

故障判断

故隊名の決定

故障後Ⅲ処理(再閉蹄)

系統切換制御

子伽充鐙機始動制御

負荷制限制御(電気室ヌ.1象)

停電徽旧制御

故障畍処理

」也

斯令所

自動化

省力化

経賢節;咸

●人件賢の削減

●運転経賀の削疲

伽

}11i

記録鎖が役立つ

計卸機主体

運転指令

本杜

電力会社

警祭

消防署

絡

打'常運゛よ

日報項Hは別

計算機主体

ノノ

桜噐単独制御

スケゾユール制御
(SR,

停送電制御

記

ノノ

ノノ

マソ,シγ協ノJ

日報・月報

録

ノノ

操作・動作・故障記録

1しキ断器動作回数記録

自動処理

承認時自動処凹1

ψ(マバナ
譜動もある)
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CRTディスづレーの採用等,伝送奘隈,計算機ともに小形化されたこ

とによりソフトゥエアで述べたメリ,,トを背後から裏づけているととが

分かる。

4.1 CASC方式システム

4.1.1 システムの概要

とのシステムは地下鉄変確所の電力自正野斉照システムに適用した例で

あり,そのシステム楢成を図 4.に示す。

文J象規模

被制御所数 3変確所・19眠気室

制御・監祝項Π数 90/180スWシ.ン(最火)

WH .10 V .6 A ,(最大)計測項Π数

ハードゥエアは計算機《ME上COM》350-7 を中心として,伝送裴置忙

は 1江対向形サイクリ,,ク式遠プ門院視制御装擢《MELDAC》如0 を

使用している。計算機と伝送裴躍のインタフェースは PV0 にワード直

列 eツト並列忙より S-P 変換後,又は P-S 変換前で授受している。

指令所では,必要情祁を詞Ⅱ易迅行指令システムと受渡しを行い,総

合的かつ介理的な管醒を行えるシステムになっている。

4.1.2 システムの特徴

このシステムて、は,パックァ,,づブj式,マンマシンインタフェースに次に述べる

毛'慮が払われている。

(1)バックァッづ方式

とのシステムは CASC力式であって、,平'常時の機器の運転はすべ

て計算機よりの斯令により制御されているため,計算機主導形のC

ASCソj式巴なっている。辨'乍卓はバックァッづとして使用され,計算

機ダウン",又は計算機での処鳳不能な場介に,操作員が S/S単N

に1県竹叫U吏用側忙切換えることにより,丹W11屯から監視・制御でき

るようになっている。

(2)マンマシンインタフェース

指令室忙は系統表示膿を設け,フィーダの入・切状態,母線の充電状

態を表示し,ー、覧性を持たせることにより系統全体を適硫に兜握で

きるよう吉嫡:するとともに,オペレータコンソールには 2 台のグうフィ,,ク

CRT を設け,操作員はグラフィ,,クCRT との対話形式で監視・制御

が行えるようになっている。 CRT には変電所及び電気室のスケルト

ン,1寺高・き電・配電系統がづラフィ,,ク表示され,故障名,操作ガイ

ド等がキャラクタ表示される。 1台は操作員の呼1_Ⅱしにより,他の 1

台は計算機よりの白動呼樹しにより1心答する。

4 システム構成例

"^^

'*

、ヨき子";毛^イを

,ι則

τ=、耳、
^

図 5.オペレータコンソール

「ー

V :2

(最大)

操作卓

図 6. CRT表示画面の例

オペレータコンソールを図 5,に, CRT 表示画而の例を図 6.1C,また

操作フローの例を図 7.に示す。またこれらのマンマシン機器は,操

作員が適確・迅速忙判断を行い,処置できるように合理的1て配置さ

れている。指令室レイアウトを図 8.に示す。

4.1.3 システムの機能

このシステムの計算機の持つ主な機能は次のとおりである。

・特高系統切換制御・故障復旧捌御(再閉路)

・電力回生用インパータの職視・スケジュール制御

・停電復旧制御 ・電力管理(日・月報)

4.2 CBSC方式システム

4.2,1 システムの概要

とのシステ△は電鉄変電所最火娼力所を上N集中遠方監視制御奘

システムT/W

写

CRT C^)
オペレータ
コンソール

ロギングT/W

アナウンスメント
T/W

-1「
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計算機

SV

TC

電力指令所

SV

0

図 4. CASC力式システム楴成例

TC

SV

TC

SV

ー,i"'il

し^

TC

SV

.

..^^^

^^^

被制御機器

、_,V I^

置により電力指令所に集約し,計算

機との有機的結合により高信頼度で

かつ効率的・経済的な運用を可能に

した、のである。そのシステム構成

を図9.忙示す。

対称規模

被制御所数

38変電所(将来48)

制御・監視項目数

90/120 ボジbヨン

(最ブ0

被制御機噐

計測項阿数

WH :4

A :11
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キー種類
操作種類

ファンクション

キー

軍独制御

単独制御

テータ

キー

S/S名

スケジュール種別指定

選択キー

CRT

スケルトン

表尓

スケジュール

種別指定

'ト、^
00 オ1

機器NO

選択

機器NO

キー

テンキー

2桁

フりツカ

ガイド

表フエ

入又は切

システム

監視

S/S名

図 7.操作フロー例

切換

選択キー

ミ

種別名

Ⅱ系

I PR

テンキー
2桁

平昌:1

休日:2

特殊:3

兆セル叫'

処理開始

制御

叉

PI/0

烹゛

J/

j恐J

,ノ
ず

切換

表示

釖換

表示

'.ー

PSC

図 10.上N 染小遠力職視制御裴肌と計卸機との接続飾所

4.2.2 システムの特徴

このシステ△では伝送裴羅は,指令所においては P-S 変換, S-P 変

換の機能Lか持たず,計算機が伝送以外のすべての機能を受持つシ

ステムの中枢となっている。したがって計算機ダウン時にはシステムの

すべての機能が停止してしまうため,計算機及びオペレータコンソールは

2重系としてシステムの信頼性を上げるとと、忙,ι立、要時には 1重運

転として増設・変更を容易に行えるよう吉慮している。

伝送装置につ込ては,4変電所単位の独立形とすること忙より,

一部位の障害で停止する範囲を4変電所以内K押さえているととも

に,伝送路の2重化を行うととにより,伝送路障害に対しても停止

する範囲を極力少なくしている。

更にバリクァ,,づとして,一部の変電所は予備の速方監視制御装置

を使用して,指令所とは別忙設けたサづセンタから野金視・制御できる

ゴ.,.ノ

計算機側

図 8.指令宅レイアウト

システムT/W

ケー.゛

SPC

ー^

SPC

制御

回匡団

/J

SPC

オペレータ
コンソール

JI

電力指令所

ノノ

ロギングT/W

寿炎,

SPC

^

:N遠制装置側

衷示

アナウンスメント

T/W

'、"「

ぐ

ノノ

途

ハードゥエアは計算機《MELCOM》350-7 2台を小心にして,伝送装

羅には,制御 1.4,表示 1.1文,向形サイクリヅク式遠力唖li視制御裴

置《MELDAC》500 を使用している。

計算機と伝送装置のインタフェースは図 10.に示すとおりであり,

計算機のPV0 の点数を鮮j減するため,伝送裴買側で助換回路を持

つている。

計算機

J/

TC

J/

SV

SV

図 9. CBSC力式システ△枇成例
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「^"、「

SV

被制御

機器

慶'尾、砥

L..,

ようになっている。

4.2.3 システムの機首E

このシステムの持つ主な機能は次の

とおりである。

・計画停送電制御

・スケジュール制御

・特高系統釖換制御

・故障復旧制御

・受電回線例換制御

・電力管理(日・ナ1報)
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,高圧送電制御L^._

5.むすび

以上,電鉄変電所集中管理シス

テム構成の考えブj,及び2,3 の

当社の実施例について述べたが,その成果は各電鉄会社関係者のご

指遵とご協力によるものであり,本誌上を借りて厚く謝意を述べる

次第である。

今後,この種のシステムはますます増加するものと考えられ,当社

としても,最も適するシステムの実現に積極的{て取糸且み,ユーザ名付

のご期待にこたえる所存である。
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ND5804形オンライン硫黄分析計

1.まえがき

燃料・として仙われる石油に含まれる硫黄分は,その燃焼により璽硫

峻ガスとなって環境を汚損するのでとれを低減するため石油製桔業

界をはじめとして各方面で真剣な努力がなされている。この結果,

特に燃料消費呈の多い工業地帯やコンビナートなどでは使用する燃料

油の硫黄含有率はほとんどが03%を下回っているのが現状であり,

との傾向は全圃的忙広まりつつある。

燃料油中の硫黄分を測定する方法には,手分析法と総称されてい

るランづ法,空気法,ポンべ法などの化学分枅による方法と放射線を

使った物理的な分析法がある。化学分析による力法は分析に時問と

<乎がかかりづ0セスの監視や制御には向かない。そこでオンライン用

としては,もっぱら放射線による物理的な測定が使われるのが現状

て、ある。

放射線による硫黄分の分析計は励起形と透過形の二つの形に分類

することができる。

励起形は古くから知られて仏るけ込光X線分析法を硫黄分析専用

に股計した山もので,原理上誤差が小さいため高い精度と感度が得

られる。一方,透過形は,元素の放射線忙よる吸収が原子番号(Z)の

5乗に比例して大きくなる②ことを利用した、ので,従来オンライン

のづロセス用の計器は抵とんどがこれを採用しているが精度の点で問

題があった。

今回我々が製品化したND5804形才ンライン硫黄分析計は,従来

から製品化が待望されながらオンうイン用とするととが困訓牝されて

いた励起形を採り上げ,当社独自に開発した技術によって堅ろう

(牢)で安定なづロセス用工業計測器として完成したものである。

なお本器のような優れた計測器が製品化できたのは,当社が長年

にわたり蓄積した原子炉の計装制御のための放射線測定の技術が活

用できた結果であり,との分野での当社の豊富な技術と経験が本器

の設計と信頼性の保証K適用されている。

2,測定原理

物質に放射線を当てた時に起こる現象は,コ0イド溶液のような少し

濁った水に光を当てた時に起とる現象忙例えることができる。光の

大部は水を透過してしまうが一部は水に吸収され,また他の一部は

コロイド粒子で乱反射(散舌D される。吸収された光は,ほとんどが

熱{て変わる。放射線の場合には光電効果によって原子が放射線(光

子)を吸収し原子核の回りを回転している軌道電子が放出される。

とれを励起と呼んでいるが,この励起された原子のすφた電子帆道

に電子が入る時忙放射線が放出される。これをけい光X線と呼んで

いるが,とのけい光X線のエネルギは表 1.にあげたように元素によ

つて固有の値を、つており,特性X線とも呼ぱれる。硫黄の特性X

線に相当するエネルギの放射線の強さは試料ヰ・ゆ硫黄濃度に比例して

いる。月的とするエネ}レギの放射線だけを選別すれぱ試料中に含まれ

る他の元素から硫黄だけを区別できるが,その力法忙は分光学的な

表 1.燃料・油中に含まれる元索のけい光X線エネルギ

フC

河野慶

H

素

C

N

けい光X線の工才
(kev)

ーー':"

0

小山

S

CI

V

キ

0.28

Fe

七*

稔

1 励飽Xι泉_ SAMPLE ,
.__イゴ'f-一}、・'

註.1P イ
^^^

[ニニニニニ^ 1111^

0.39

Ni

0.52

2.3

最低励起工才
(kev)

2.6

5.0

0.014

6.4

ギ

0.28

フ.5

0.40

0.53

比仔'十数管

2.5

?.8

5.5

/*>元コンブトン散乱
ノ、

回・四.ー・困I METER

フ.1

:じ

ノゞルス;皮高流黄の特"X峡に侶当するパルスハルス波局

(ヨ)典气リ的なけいジιX冉ヌスペクトル(扮P.H.A 回路の径でのパルス分布

図 1.オンライン硫黄分析計の原理図

8,3
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比例計数管
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放射線源
RI

ノ

"、./

ヘ

けい光X線

図 2,け仇光X線分析の原理図

方法と冠氣的k選別する方法とがあり,前者は分散形,後者は非分

散形と呼ぱれる。分散形はけい光X線の利用効率が悪いが1台でい

くつもの元素を順次分析するの忙便利なため,ラポ用の分析計忙使

われる。硫黄分だけを測定するような専用機では非分散形が採用さ

れる。図 1.忙 ND認04形オンライン硫黄分析計の原理図を示す。

サンづ}レから比冽計数管に入る放射線はけ仏光X線と散舌W泉である。

比例計数管は入射する放射線のエネルギに比例した高さのパルス信弓
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β
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を"、1す放射線険11_に片で,放身"泉の 1ネルキ

がパルス波高値に変換される。この信弓

はパ1レス励幅器て噂舛岳され,パルス波「割進

別倒路(P' H. A.) 1て入る。パルス波商選

別回路は図 1.(b)の斜線部分のパルスだ

けを選別するように訓整されているのて

P. H. A.の出カパ}レスのひん(頻)度が硫

黄含有率に比例している。 C. R. M.伯恨各

(3.3節参照)はパルス頻度忙比例した直

流電圧を出しメータを振らせる。

図 2.のように試料表血から深さ之に

ある厚さ d.の瓢料・層の単位而禎当たり

から発生する硫黄のけい光X線の強さi"

はこの試料・層の単位爾積当たりの硫黄原

子の数<二d工と冴ル起X線の強さしに比

例L式(1)であらわされる。

i"=@1"N.d之 ・(1)

1。とす石油女而での励起X線の強さを

ると 1^は

1工=1。e一ρμ■ 0OSO0 α

であらわされる。とこにρは試料の密度,

'拭料の質量吸収係数である。

( 2 )

内は励起X線忙対する

けい光X線は試料表面に到達するまで

の問に吸収をうけるので試料表陶でのけ込光X線の強さは

i=@ιι一P(μI C{NO0 α十μI COSOO B).2、1 d之 ( 3 )

となる。とこで拘は硫黄のけ゛光X線K文すする試料の質量咲収係

数である。式(3)を之忙つ加て禎分すると

「ーー「

較正ユニソト

、、
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Str

区<>

ノノ RI

ノノ比例計致管

PUMP

となる。硫於の含有率 C.は航莢原子1コの重さを仏

N3. g.
C-ー^ー

P

であるので,とれを式(4)忙代入すると

OC.1。 1
h=^ ( 6 )●^^^^

μIcosec a+μ? coseC βg$

となりけい光X線の強さは試料の密度に無関係であることが分かる。

それゆえ,励起形硫黄分析計は密度計が不必要であり従来の透過形

に比べ精度が高く装置が簡単で取扱いやすい。

3.主要構成と機能

本器は検出部,本体,サンナ」ング装置の三つの主要構成忙区分されて

仇る。図 3.に全体構成のづD,,ク図を示す。検出部とサンづりング装

置は防爆構造kなっているので測定すべき燃料油の本管の近くに設

羅する。本休は防爆形ではないので非危険場所(例えぱ制御膿室等)

に股羅する。検川部と本休は 2km まで籬して設置することができ
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サンブリング装透

ノノ
FRAME

CASE

「入
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ノ/,
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///ノ
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検出部
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図 3.オンラインル励杉)析訓'のづ口,,ク図
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ー;玉
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3.1 検出部の構造

1剣H部は,貳料,セル,比例il'数管剖1と心i原・ナjアンづ削」で1伎成されくい

る。,A料セルはステンレス釧製で放射線の透過する窓忙は金属べりりウ

△を使用している。試制・セルはスチームが直按i充せる椛造になってV、

るので流動'呉の高い燃料油で、内部で固主ってし主う心配はない。

試制・セルの設計上最も重要なのは放身垰泉の通る窓とその周辺であ

る。窓忙は燃制油の圧力がかかるため機械的な強皮が必要であり,
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また窓にスラッジなどが付着したりして試制・の入れ換わりが悪いと正

しい測定ができない。

励起形硫黄分析計では硫黄のけい光X線の透過ブJが低いため放射

線の窓を厚くするととができない。また材質も吸収係数と密度がで

きるだけ小さいことが必要で,金属べりりウムは機械的強度も高く放

射線の窓の材料としては最適である。本器の開発に当たっては窓の

材質,形状,取付法について多くの試作と市蠣余をi操り返した結果,

使用圧力 101雫ルm.{て而1える窓の開発に成功Lた。とれにより検川

部を而打王防爆形に設計し d2G3 の検定合格証(第194d5 琴・)を取

得した。

また窓と風判セルの俄造は流休ノj学的に,没'汁し窓の致lm仕1占に滑

らかにし,更に流れる油が窓の表向で乱流となるような1紙*1・セル紲1

造とし試制か流れること忙より窓衣両が沈mされるよう忙なってい

る。

比例計数管と〒圃原・ナJアンづはアルミ合釡の小で特に而1食性が良く

機械強皮の高いヒドロナリウ△製の耐田坊爆・防滴ケースにコンパクトに

収められている。このため検川部の重量はわずか 30]熔にすぎな
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い。

比例計数管は分解能が高く寿命の長いネオン吋入の横窓形の、の

を使川している。比例副数管の竹河山用確源は確源・づりアンづ部から

供給される。比例i汁数管は 1コの放射線のエネルギをこれに比例した

波高のパルスに変換する。また放射線の強さはパルスの頻度に比例す

る。ナJアンづは比倆括十数管の出カパ1レスを」沖隔して本休に送る。検

川部の動作用電源はすべて本休から供給される。

3.2 励起 X 線源

励起X線源忙は放射性同位元業(RI)と X線管球が考えられるが,

オンライン用の計器としては寿命と放射線惟度の安定性が要求される

のでR1を使用する。硫黄の最低励起1ネルギ(表 1,参照)は 2.51WV

であるのでこれ以上のX線を出すR1であれぱよい訳であるが,硫

英を効牽よく励起するためには 2.5keV 忙できるだけ近い、のが良

く,またその低うが余計な元素を励起しないので航黄の信号を選別

するのも楽である。このような見地から苅F.(X線のエネ」レギ5.91純V)

を使用している。表 1.から耶Fe を使うと燃料泓沖1て多い鉄,

ケルは励起されない。ただ砧F.は半減期(T'四)がやや短いため指

示値がおよそ 2週問に 1% G片示値に文、jする割合)ずつ低くなる。

本器ではオンライン用嗣、器としてメンテナンスフリーとするためこれを由

動補正する機能を内蔵している。

R1はその種類(核種と呼ばれて込る)忙仙有のIW咸則(T.廻)が

あW攻射線の強さZ①が

C-H比補正(3.4 節),非心線性補正(3.5 節)とゼロ及びスパン

の調整をして 0-1V 出力を出す。 vn はこの信号を伝送に適した

4-20mA に変換する回路である。

3.4 C・H 比依存性とその補正

イi油は産地や油種によって炭索と水業の含有率の比(C但あるいは

C-H比)が異なり,普通に使われる燃料,油ではこれが 6~9 の範囲

に分布している。式(6)でμ,μ。はおのおの 5.9kev,23keV の

X線に対する試料・の吸収係数であるが水業,炭粂,硫黄の含有率と

おのおのの元業の吸収係数を使って次のように書くことができる。

( 8 )μ1=CⅡμIH 十CCμIC+(太μIS

( 9 )μ?=CΠμ2H十CCμ2C十CSμOS

ここでC氏 CC, CS は水業,炭京,硫黄の含有率でμ1,μ巳の後の

添字は各元素忙対1心したものであることを去L具休的な値は表2.

の上段k示したとおりである。また C-H比が6 と 9 でのμ1とμ三

を表 2.の下段に示す。これから分かるとおり C-H比が6と9の真

ん中付近で正しく較正されていて、, C-H比が6あるいは9の燃料

油をi則定すると相対値で2.4%(2%S の1時 C-H 比6 で十0.048%

S,9で一0.048%S)程度の誤差が出る。

本器ではコンづトン散乱を使った補正法を新た忙吉案しこれにより

C-H比誤差の問題を解決した。(特許申詰!・1リコンづトン散乱線は先

に放射線と光の類似を使って説明した放射線忙おける光の乱反射に

相当するもので,詳細は文獻剛にゆずり結論だけ述べると水素のコ

ンづトン散乱能が炭索,硫黄のそれより2倍大きいことからコンづトン

散乱悔度を正硴に測定すると C-H此が分かる。このよう忙して得

られたC-H比をもとにC-H比補正をかけること忙より従来励起形

の弱点とされてきた C-H比依存性を表 3.のよう忙大幅に改善し

た。この結果本器はあらゆる点で従来の透過形の性能をりょうがし

たものとなっている。

3.5 妨害元素の影響

妨害元素の影縛は脇Feで励起される元架とされない元黙では若下

異なる。一般に妨害元粂の質量吸収係数は水粂や炭業のそれより大

きいので式(のの角,μ.が大きくなり測定値忙はマイナスの誤差が

あらわれるが,表 4,に示すとおりこれは無視できる低ど小さい。

これは励起形硫黄分析計の原理上の特徴で鉄,ニ,,ケルで透過形に比

べ2 けた、小さくなっている。ーカ闘Fe で励起される元素のけい

表 2.5.9keV と 2.3 keV での質最吸収係数(cmvg)

(フ)

に従い時惜]しととも忙弱まる。抑Fe の半減期は2.6年であるので本

器では測定で得られた硫黄のけい光X線の強さ1て式(フ)の逝関数を

かけることにより自動補正をしている。これによって線源減衰によ

るドリフトのため忙従来はかなり男i繁にこう純鋤正する必要があった

が本器ではその必要がなくメンテナンスフリーとなっている。

3.3 本体部

本休の回路描成は図 3,忙示したとおりである。メイνアンづは検出部か

ら送られてきたパルスを増幅する。メインアンづの出カパルスの中から

必要なものだけを選別するのがパルス波高選別回路である。これに

は2種類あり下限だけで選別し,この下限より波商の高いパ」レスを

通す回路をディスクリミネータ(DISC.),上限と下限を選別し図 1.化)

のようにある1隔に入るパルスを通すものをパルスハイトアナライザ(P. H

A、)と「呼ぶ。 P. H. A.の選別の上下限は硫黄のけい光X線によるパ

ルスを選別するよう忙固定されており, P. H. A.の出カパルスの頻度

はけい光X線の強さK比例している。計数率計回路(C. R. M.)は

抵抗とコンデンサ忙よる積分回路でパルス頻度忙比例した直流電圧を

川す。 DISC.-C. R. M.はコンづトン散舌L強度を測定,、るために設け

られたものである。 C.R. M.の出力は 3.2 節で説明した'臓原減衰

葡償をして演卸処理される。演算処理はすべてアナログで行っており
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表 3. C-H 比IC よる誤差(%S/1Cル1)
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表 4、妨害元索による誤差四6S八Ppm)

フC

N

0

Na

けい光X線の吸収による
'武X

CI

V

-0.85 × 10'0

Fe

.

-1.フ×10、0

Ni

けい光X線のエネルギが低いため放射線検樹器に入る立でに畷収されてし主ら

最低励起エネルギが品Fe の醐ナ X 線のエネルギ(5.9kev)より滞゛のて中山起

されない

-5.9×]0-6

-09×10-0

励起される妨瞥元楽の誤
差

硫黄分(少S)

表 5.検量練の非直線性補正前後の誤差の実験値(%S)

-4.4×10-6

-5.6×10-0

井心線".葡正加

熊樹L うる▲

畷視しうる,

、-6.フ×10-0

非引練杜郁正後

光X線は P. H.A.で硫黄のけい光X線と区別するが,比冽計数管

の分解能やその他の原因で起こるスペクトルの広がりのため一部が硫

黄のパルス忙重なり正の誤差が生ずる。との誤差は先抵ど述べた吸

収による負の誤差で一割仂§相殺され,最終的忙は表 3.の坊加起され

る妨害元索による誤差にあげるような値となる。この誤差はバナジウ

△のように硫黄と原子番号、が籬れた元票では無視Lらる睡ど小さい。

3.6 検量線の非直線性による誤差とその補正

硫黄の含有率が増加すると式(3),式(4)のμ,,μ。が」削川するの

で,式(6)から検吊才泉が非常にわずかであるが難曲することが分か

る。実験によれば表 5.にあげたように 0%S と1%S の2点で検

量線を引くと4%S で一0.247%S という■僻見しえない誤差が生ず

る。しかし検量線全体を見れぱその非偵線性は非常に小さいので簡

単な1点の折線近似により0から5%Sまでの間を完全に補正す

ることができる。表 5.はとのような折線の曲り点と曲り角度をあ

らかじめセットしておいて,0と1%S の 2点で較正した時の誤差

を実測したものである。オンライン硫黄分析ではこのような簡単な折

線近似を内蔵しており,2点較正で全レンジの精度が確保できるの

でi則定値の読みとりとメンテナンスがヲE常忙容易である。

以上のように,励起形の長所を十分忙生かしたうぇ逐過形に劣る

点については徹底的に改良LたのがND5804形オンライン硫黄分析

計である。このように性能・取扱いの全項目にわたり遂一比較と改

良を行ったので,あらゆる点で従来の製品の性能をりょうがし,メ

ンテナンスも簡単でかつ安価なづロセス用計測器として自信をもって推

奨しうる製品を完成することができた。

3.フサンプリング装置

サンナJング裴朧は測定すべき燃料,油を検川部の,貳麥1セルに流し込み,

終わったものを適竺1な配管に、どす役Πをするものである。検川部

の何1Ⅱξ力が 1川璃km0 まで而1えるのでサンナルグ生剛齡の股"'製作は

"山度が人きく容易である。送油管OXモカが 101弔ルm.以、ドの場介

には送油管に流れる油をー・・部ハイパスして(図 3.参照)またもとの

送油管に呼上レーづでもどす簡轍で安全性の商いサンナルグ裴羅が採川

できる。実際忙はユーザによって使用する油種,圧力,油温,粘皮

が熨なるので,当社ではこれに応じてサンナJング裴1霞屯最適のサンづ

リングシステムをi没計し製竹」する休制をとっている。サンナJング裴1綴の

、ト1×10-1

0

'郡細についてはここでは割愛する 0

4.特性

ND5804形オンライン硫黄分析計の特性のうち C-H 比による影縛,

重金属による誤差,検量線の非1"線性による誤差については,3章

で説明したので,ここでは温度や圧力の影縛とフィールドテストのミ冉米

について述べる。

励起形の硫黄分析計は原理上温度や圧力の影縛は受けない。これ

は密度や試料の厚みのように温度や圧力によって変化する因子の影

縛を直接受けることがないためである。しかし励起形では比例計数

管と P. H. A.で放射線の質と量を正確忙i則定することが力'式上の

加提であり,この条件が乱されると誤差が生じる。幸いなことにこ

の条件を乱しうるのは周囲温度だけで,これを非、常に巧妙なプj法で

補正する技術は従来から硫立されている。

4.1 温度特性

i織度特性で問題忙なるのは,奘隣のjl'囲の1品度の変化とサンづルの温

度への影粋である。前に、述べたとおり励起形硫黄分析計は原理上

温度や圧力の影欝を受けないのでサンづルの温度が変わっても測定値

は令く変わらない(図 6.参照)。ーカ,周囲温疫が変わると上d列計

数管の作動用確源の電圧がわずかに変わるので比伊括1数管のパルス

波商が変化する。 P.H.A.回路の送別の上限と下限の電圧を比例計

数管のパルス波高の変化に1心じて自動追尾するととによりこのよう

な原因による温度依存性を消去するととができる。図 7.に周囲温

皮の影欝を示す。

、ト3 × 10-3

励起されない、

0
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4.2

図 8.

圧力の影響

はサンづルの圧力を 10k号km.から okgルm.に落とした1時の記

( 1 )

( 2 )

PRESSURE DEPENDENCE

、 1

Ok宮 Cm2g

・・・・・・・・・1・

参考文献

<STM S1<ND<RD D 2622-76

野小.核物理学,1剖貝館(昭31)

10kg crn2g

0

録であるが指示値に変化は見られない。これから本器では圧力の影

料が全く無視しうることが分かる。

4.3 実地試験

図 9.は実際忙石油の製油所て→'レンド装溢の川仁1忙装確を般いてi則

定した時に得たデータの一例である。づレンド比率の変更に追従して

指示値が変化していることがよく分かる。

5.特長

ND認04形オンライン航黄分析計は励起形なので原理上優れた特長を

もっているが,これ忙独自の技術で改良を加え使いやすく信頼度の

高い工業計測憎§である。以下{てその特長をあげる。

(1)精度が高く安定である。

(司再現性が0.01%S以下である。

(b)妨害元素の影縛が無視しうるほど小さい。

(0)密度誤差が全くない。

(d) C-H比誤差を自動補正している。

(e)圧力特性,温度特性が優れている。

(2)コンパクトで使いやすい。

(a)線源減衰の自動補正を内戯しているのでめんどう加皎正は

抵とんど不要である。

化)検量線の非直線性補正を内藏しているので簡単な2点較正

で全レンづを合わせることができる。

(C)而1圧防爆検定合格済, i耐圧力 10k創伽゛。

(d)検出部 301弔,本休 10 kg と!1光量でコンパクト。

(e)原子炉計裴の技術を1心用した高偏頼性である。

(f) R1 は 50mci なので法的な取扱込が簡単である。

(g)放射線の検出器は特忙長寿命の比冽計数管を使用しており,

その他の部品もこれに準じて長叉手命である。

6.むすび

本器の開発にあたり我々が特に力を注いだのは,励起形を高粘度で

使いやすくかつ堅牢な工業計淑恬§忙仕上げることである。高枯度は

単に測定原理上得られる、のではなく,今回我々が開発Lたコンづト

ン散乱を利用したC-H比誤差の補正により名実ともに実現できた

ものと言えよう。

一方,従来実験室用の分析器という評価をうけていた励起形を使

いやすく堅牢な工業計測器とするため,線源減衰の自動補正や堅牢

で耐圧力の高い放射線窓など独自の新技術を開発して従来の励起形

のイメーづを一新した製品を完成した。

なお開発に当たって研究機関,電力会社,石油会社を初め多くの

関係者の方々から暖かいご指導・ごべんたつをいただいたととを心

からお礼申し上げる。
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オゾン酸化脱臭装置

1'まえがき

世界で有数の工業国であると1司時に,人口過密岡で、ある日本は職

後Kなって狄小な平野部に急激な人口増加と工業の発展を招゛たた

め,振動・騒音や悪奥被害等の公害問題がひん(ル動発Lている。

本来公害防止対策は,公害発生防止装置によらずに製造づロセスの

改良や,下水やビみ処理の場合にはそれらの処理づロセスの無公害化

によって達成されるべきであり,この見地からの対策は例えば悪奥

性空気をポイラの1次空気や活性汚泥のぱく岻')気空気に用仏たり,

バーナの燃灯翫品度を下げてNOX発生濃度を低減化させる等,かな

りの進歩が図られており,ー}心の成果が挙げられつつある。しかし

現状の技術レベルでの発生防止対策だけでは不十分な場合が多く,

最終的には公害防止装置が必要とされるケースが多仏。

悪臭性ガスの脱臭方法としては燃焼脱臭方法を始め吸着法や洗浄

プj法などの種々の方式のものがあり,その大部分は関係者の努力に

より日進貝歩の状態にある。また同じ部類に属する装置,例えぱ・ー

口に燃焼脱臭装羅と言ってもバーナや熱交換噐の種類,燃好腎品度に

よって設備aや運転賓はもちろん脱臭性能をも大きく異にし,ユーザ

もその選択に苦慮するところが多い。しかし各方式には共通した長

所,短所と思われるところや,得意とする対象分野があり,それら

を総括して表 1, K示した。また少々資料①が古込が運転鬢の相互

比較の一例を図 1,に示した。

ユーザが脱臭装置を選択する場合には脱臭しようとするガスの性状

や周囲衆境,目標要求性能等と表 1.や図 1.に例示される各方式の

特質とを対比させて決定を下すべきであることはもちろんのことで

表 1.各種悪臭処理方式とその特徴

吾姿健四、・鈴木 滋
★

土 1ル邦宏、・池田

103

湿式電気脱臭法

酸・アルカリ洗浄法

イオン交換法

直接燃焼法

彰*

処理方式

水洗十オゾン法

原博文**

接触快焼法

中和法.1

11

,1

ー*"

102

直接獣焼法

./子

、',,./1/

/

/

....・・""//
"/"

/
/

性

条件,没定が惣UJ1悪奥成分をCO?運転費が高価 すべての可燃杜

であれぱ高性能 1と HO0 にまで NOX を副生す i脈臭
を発揮する分解できるる

兵,

g

吸

J古

1」ξ 1

光

怯

イ

,ノ

/

オゾソ注だけで

10210

(Nrn3/min)

図 1.脱臭装置維持管理費

あるが,図 1.によれば本楠で蛾告しようとするオソン脱臭法は制封寺

管理費が安価な方式のーつとして麩力がある。

本稿ではかねてから当社で研究開発を進めてきた2種の新しいオ

ゾン酸化と湿式洗浄併用の脱臭装豊すなわち,ガ'ン化水洗浄・活性

炭吸芦方式及び次亜塩素酸洗浄・ガ'ン・活性陟ξ吸踏方式脱臭装置の

説明と下水又はし尿臭気処理用の実装置の性能について報告する。

2.従来のオゾン脱臭装置

オゾン脱臭装置は古くから米国で下水臭の脱臭用に採用されており,

その建設例としては既K 1930年,ニューヨーク市の叉和雛d'slslond下

水処理場の汚泥貯留室に設置されたものを挙げることができる。籾

期のオゾン脱臭装置のフ0一は単に臭突入口で,又は建屋内ふんい気

にオゾンを 0'5~1Ppm注入する方式の単純なものであったが,最近

では水洗一寸ゾン混合→滞留そう(槽)→臭突又は水洗一寸ゾン混合→

滞留槽→水洗→臭突といった水洗法と組合せた方三てになってきてい

るこれらのフ0一でば消耗品は電力と水だけであって,維持費が0

安価なうえ,取扱いが容易という長所がある。しかし今日的な尺疫

で性能を評価するなら,オゾンとアンモニア(以下NH.と略記),硫化

水素(H9S),メチルメルカづタン(M八の,硫化メチル(DMS),トリメチルアミ

ン(TMA)等との常温での反1心速度定数は 12×106ιm01-1mon→以

下御であり,数秒問の滞留槽内での反応で脱臭反膳を進行させるの

には速度定数が2けた(桁)以上小さく,従来のオゾン脱臭装盟はた

びたびその性能不足御を指摘されて込た。

3 三菱電機方式オゾン応用脱臭装置

筆者らはオゾンを水洗塔の沈浄水に溶解させたいわゆる"オゾン化水'

で悪臭を洗浄する方法や,活性炭や重金属酸化物等のオゾン分解能

力のある固休充てノV(娠)物層で余剰オゾンを除去するとともに悪臭

触媒被毒を起こ処理ガスは高温触媒が高価

して商牲能拡散性が大化する

長

活性炭法

ノノ
e

ノ/
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d
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C
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//
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成分と力'ンとを濃縮反1心させる方法を検討してきた。本稿ではと

れらの方式を組合せた2種瀬の脱奥裴置忙っいて様告する。

3.1 オゾン水洗浄・活性炭吸着方式

恕奥をオソン化水で洗浄した後■'ス"鋤空を 4~8゜C加熱し,少量の活

性炭允娠槽k導入して脱臭する方式で,下水処理場やどみ処理場な

どの建屋の換気ガ'スなど,比較的悪臭負荷の低い臭気の浄化用に好

適である。その装舮井博成例御を図 2.に示した。図小,被処理ガス小

の NH.,低級アミン等の水溶性成分及びH.Sのー・部は水洗塔で分部

される。次仏でヒータで加温されて相文1湿度如~80%のガスとなっ

て沸詔榊に導入される。そとで水洗塔の循環水及び塔底から放川さ

れるオソンがガス小K均一k混合された後活也災Mを通過し,残存

悪奥成分とオゾンが分齡されて系外K放川される。 NH3 は気相や

PH三7 の水小ではオゾンど廼心し蝉いので水洗で物瑠狛りK吸収除去

する必要がある。

図 3,の実験裴置の洗淳H答による NH3と TMA の除去性能の検

'付を試みる。すなわち関係式

NO0=Z/HO0=ZK6。四/Gy ( 1 )

H卯=HO+(HGVルN)Hι ( 2 )

において, Z=1.2m, NH.の H0 は充娠物が 1"ーラシとりングに対する

F011inga のデータ忙基づく実験式(のから 0.24m, H は 0.61(150Cγ山,

0.80 (20゜C)御, Hιは SheNood の実験式⑧から 0.31m,したがっ

て HO0 は式(2)より 0.27 m (15゜C),0.28m 他0゜C),κ。"に値す

と 386 (15゜C),40o kg-movm..]ト紕m (20OC)となる。

同様に TMA については 20゜C で五=13御として H。C=0.52,

KO0=208 を得る。したがって式(1)から NH.の NOC は 4.4(15、C),

43 (20゜C),1MA の NO0 は 2.3 (20OC)となる。

次忙洗浄水供給量ιとガス除去率との関係を計算する。

気液濃度が薄い場合の関係式

空気圧縮機

(予俳)

空気

~ー(←・・・・→(趣二・')・.・"yo・那'4"

繰作線ιV(之,ー,τ0=G澀・(M-y゛

τ1と之9 との関係式

Vdωyu=ιNZ,dι一(ι.V十ι'遜)エ.dι ( 5 )

式(3)~式(5)の連立力程式を解いて, D,y仙とし'との関係式を

求めて定'常状熊Kおけるガ'ス除去率(1-yyy,)×100 (%)をιΥG

に対してづ0,"すると図 4.の理論曲線を得る。

以上の検ネ絲吉果によれぱTMA の K釦は NH.の約2分の 1,

N は NH3 の 1.6倍である。したがって,理論曲線によって、明ら

かなよう忙水洗では TMA は NH3 より、かなり除去されにくφと

予測される。

図 4.忙は NH.の除去率といつ(薪D流水小の NH.i農皮の突測値

及び突測された除去率U答入 L1での NH.濃度(1.98士1.8Ppm)と

から計算した溢流水中のNH.濃度を理論値として併記した。 ここ

で NH.の濃度は JIS KO099 のインドフェノール法忙よりi則定した。

図より実測されたNH'の除去率は理論値より良好な性能を示し

ている。その原因としては実際に使用した充娠物がラシヒリンづでは

なくてネ,ゞドjングであること,被処理ガス小に炭1修ガスが 5,000即m

被処理ガス

""^

水洗塔

送風機

ヒータ

滞留梧

環ポン

図 2,ガ'ン化水洗浄・活性炭吸蕭力式脱臭裴置の拙成例
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前後含まれていることや洗浄水に用いられている上水中の微量不純

物の影響による可能性が大きい。

図 5.にオゾン添加量が被処理ガスに対して 6.1~フ.8Ppm,洗浄水

供給量0.5Umin のときのオゾン化水洗浄による TMA の除去性能の

実測値を示したここにカス中の TNIA は N/50-H.SO'50m1に被

測定ガス90ιを通気後,NaoHアルカリ性で水蒸気蒸留し 0.0IN HCI

で捕集した後,0.0IN NaoH標準液で逆滴定して分析した

図によれば9000以上の除去率が得られており,同条件下での

NH.の除去率620。(図 4.)より屯高性能である。その理由はオゾン

と TMA との液中反応が進行し,洗浄水中のTMA濃度が減少す

るととも忙部分的k硝酸性窒素等の酸性物質が生成するためと椎測

される。嚇実,オゾンとの反応がな゛としたときの溶存 IMA の計

算値,25~54Ppm と比較して実測濃度は 4.フ~31Ppm となり低い

値を示した

Bobery ら⑨によれぱ活性炭のオゾン分解能力は温度が 100゜C以上

になると低下し始めるが,二酸化マンガンや二.,ケ1レウールでは逆の傾

向を示すとのことは活性炭は才ゾンの吸着剤,後者はオゾン分解触

媒として作用していることを尓している。

既忙報告したよう忙活性炭は被処理ガスホの未反応オゾンの分解

斉1ルして作用する一方,残存悪臭成分とガ'ンを濃縮し酸化反応を

促進させる作用を有する御との際過剰なオゾンは活仙炭と反応し

て主として C02,部分的忙 C0 を生成する図 6.は高濃度のオゾ

ンを含む合成空気を用φて流通系で活性炭との反応生成物を追跡し

たときの結果であり,次のようなオゾン分解反応が示唆される。こ

と K (ad)は吸着状態kあることを不す。

03^ 0.(ad)^,、 00+0 (ad)

0 (ad)十C^、CO (ad)^・CO

CO (ad)+03 ^,、C0含+0念

すなわち C十03^・CO+02, CO+03^・C02+09

また図 6.によれば C0 生成反1心はt罪度が増大する抵ど低下し,相

対湿度7290ではオゾン濃度の約50。の割合で生成する

活性炭忙はオゾンと悪臭成分との反応促進能力の大きいこと及び

オゾン除去容量の大きいことが要求されるが,両方の特性を備えたも

のは市販品の中にはなかなか見当たらず,我々は後者の容量の大き

い木質系の活性炭を使用している使用条件は 4~6メ.,シュのぺレッ

ト炭又は 4~8メッシュの破砕炭を空間速度 1小h-,以下,充墳層厚

10omm 以上とする。

表 2・は図 3.の機成,仕様の実験装置を用いて工場の水洗トイレ

排水浄化用散水ろ床(2,100人分)の滞留ガスを連続処理したときの

脱臭手ータであり,ppb~ppm オーダの希釈な悪臭成分がかなりよく浄

化されている。とれらの測定と併行して行ったオゾン除去能力の経

時変化特性を図 7. k示した。図より,オゾンが 0.01~0.1Ppm 処理

ガス中に混入してくるのは運転開始後 3,600~4,10oh であり,その

時点で活性炭を更新するととが必要である。その間の積算オゾン処

理量は活性炭の初期重量に対して63~70%である。

なおヒータに通電しないときには,夜間外気の抵うが被処理ガス

よりも低温となるために水洗塔以降,特に活性炭槽に水蒸気が凝結

し運転開始後 20oh 以内にオゾンの洩れ出しが始まった。ヒータに通

電しガス温度を4゜C以上昇温すると活性炭槽での結露は防止され

た。

この方式の実装置は下水処理場の滞留室の換気ガス(142Nmvmm)

脱臭用に 1基,昭和50年からか(稼)動を開始しているが,注射器法

表 2.脱臭実験装置での悪臭処理ホ吉果

成分

硫化永衆

原

0026

0.270

0.106

0.097

0.107

メチルノノレ

カプタン

温度 27.5+2.5'C

通風速度 30mm s

活性炭木質系ぺレット状

4~6メッシュ

厚さ30mm

度

600

洗浄後

(ppm)

0.009

0.026

0.011

0.023

0.018

硴化メチル

排出

400

0.029
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図 6.オプンと活性炭との反応生成物
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図 7.活性炭槽でのオゾン分解特性
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(CH3)2 S

50

塔頂有効塩素浪度(ppm)

による臭氣濃度は脱臭前32~皐2,平均201,奘羅川口で2~6d,平

均6.5 まで低下している。

3.2 濃厚悪臭の脱臭システム

し尿奥や熱処理汚泥脱水機室の臭氣のような濃厚奥を安価に処理す

るづロセスとして,次亜塩素酸ソーダ等の有効な薬液洗浄により悪臭

負荷を1桁近く怪減させてからガ'ン添加・活性炭吸着処理をする

方式を開発した。図 8.は実験室内の小形充坂塔(V4"磁製ラシヒリ

ング 65φXO.5 m 充墳,空塔ガス線速 0.25 m心,液/ガス比 2.5 kg/kg,

悪臭成分濃度3.4~11Ppm,温度室温,気液向流一過ブj式)によ

り代表的悪臭成分ごとの次亜塩素酸ソーダ水溶液による吸収速度を

測定した結果である。 TMA以外は良好な吸収特性を示しており,

有効塩素濃度が 10oppm以上の領域では KO"之100という良好な

特性を示してぃる。またMMの除去性能を高く保つためには有効

塩素濃度20oppm以上に保つ様うがよ加。ここでK山は悪臭成分

の吸収速度が気相拡散律速であり,気液界面での平衡背圧を零と仮

定して,関係式 K6。=(GX/Z四)1nyゾy.から求めた。

図 9.忙この方式の脱臭装置の全体フロー図を示した。図にお込て

送風機で集められた被処理ガスは洗浄塔で希薄な次亜塩素酸ソーダ

水溶液と気液接触L,大部分の悪臭成分を分雛された後,ミストセパレ

ータ,ヒータ部を通過し,その間忙洗淳チ液ミストを除去され,ガス温度

を 4~8゜C昇温されて後,滞留槽から活性炭槽へと遵入される。別

0

(CH3)3N

150

120

100

50

70

100

50

図8

200

30

るのに必要た量の討音以上でかつ 10ppm以下の濃度で添加してい

る。悪臭成分の濃皮変動が激し込場合忙は時問平均濃度を対象とす

る。活性炭充坂量は注入オゾン濃皮が3即mのときには空問速度

10lh-1 以、下,10ppm ならぼ 4×10η)-1 以一Fとし,このときの活性

有効塩素濃

度と悪臭成

分の除去率

(予備)りアフタクーラ,オゾナイザ膨張タン 100 00勘

ー"-360-D 1 川
ーー 1操作盤{

冷却水循環ポンプ、ー。______コ凸

清水,11

次亜塩秦酸ソーダタンク熱室換墨い
ーーーーーーーー戸、ーーーーーーーーーーーーーー

1 11 ^^水示靴配、
1 1 -・゛・一空気系統配管

゛"・k 1 1 1 尻田凶・・・ー・・電気系統配管
!。」循環ポンプ1 03注入汐1気へ放出

途オゾナイザにより発生させたオゾンは滞留

槽の前のダクト中に設けられた才ゾン拡散器

から被処理ガス中忙注入される。

洗浄液中の有効塩素濃度は塔底で100~

20oppm以上忙保つ必要があるがその濃度

制御方法として,(1)次亜塩素酸ソーダは弱

塩基性物質であり,主要悪臭成分H.Sとの

生成物が,気液界面の PHく10 のとき,強酸

性のSO'.、であるところから,次亜塩素酸

ソーダをアル加斉1ルみなして洗浄液の PH

制御により次亜塩素酸ソーダ濃度を制御す

る。(2)有効塩素濃度を K1滴定法で求め

て次亜塩素酸ソーダ注入量を制御する力法

などがあるが,我々は(2)の方法を発展さ

せた安価で正硴な制御方法を開発し悪臭濃

度が変動しても十分追従できることを確認

した。被処理ガスに添加するオゾンの濃度

は高いほど悪臭の酸化能力がよいが,活性

炭のオゾン処理能力の寿命は短くなる。

我々は主要な悪臭成分を全部酸化分解す

送風機

被処理ガス

図9

ミストヒータ(電気又は茎気)
次亜塩率酸セパレータリ

率(%

ソーダ洗浄塔

次亜塩索酸ソーダ水洗浄・オゾン添加・活慳詣マ吸培力式

の装置描成例

次亜塩素酸ソーダ水洗浄・オゾン添加・活性炭力式悦熨
装置の諸元例

表3

被処却ガス

洗 浄

舖

塔

臭突

活性炭槽

オゾソ注入量

獣亜地莱酸ソーダ水洗浄力式
気液向流充坂塔
充填物眉直径 1.24mX商さ 1.5m

ポリブロ製S形テラレット
液/ガス比 1.55kg/kg 循環水呈280訂mjn
PH78~8.8 フ太温 14~17゜C

オく洗・アルカリ洗蔀後のし尿奥 140Nm3/min

羚

・ 1
処

鱸火

ミストセノ{レータ

液

ヒ

地下水約 15訂min
有効壗柔漫度約 10%の欧亜壗梁酸ソーダ水溶液 140創min

活

アンモニア

被処到ガスに対して最大 13.8Ppm
オゾソ発生客量 250g小(50HZ)

性

硫化水捺

全通風抵抗

タ

炭

衝突・ら回式ミストセパレータ

理

(ppm)

メチノレメ
カプタ

電熱式最大40kw (常用 20kw)

9.6

槽

硫化メチル

4~8メッシュ破砕状梛子殻炭
約 880kg充墳量
240mm充墳層厚

空問速度 4,30oh、1

1川

( 0 )

282

64.フ

表 4.脱臭性能

運転開始直後(0~20oh)

0.80

二硫化メチル

48.3

30omm H,0 以下

」ιヨ

6.47

3.0

最火

4.76

処

項目.処到

物質 1最大1最
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却
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後

,」、

1.12
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0.003
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平
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均
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3.13

0340
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去
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投入口
稀薄次亜塩素酸ソーダ水洗浄塔

次亜塩素酸ソーダタンク臭気ダクト 1

^

,',0 .、^

イ途、「'゛10,

,

'^

^'

炭の取替え頻度はオゾンの洩れ出し時則によって支配され,3~6力

打に 1度である。

この方式の脱臭装羅を酸化式し尿処理場の水洗・アルカリ洗浄後の

染合排気脱臭用に建設したが,その諸元を表3.に,性能を表4.に

示した。表 4.に示されているようにこの脱臭装置の性能はかなり

優秀であることがヲ叢運転によっても証明されたので,との突施例

では前処理に採用していた高価なアル加洗浄をやめて,水洗2塔力

式にして現在順調に稼動小である。図10.に実装陞の外観写真を示

した。

メ

ストセ レータ

ヒータ

活性炭槽

図 10.脱奥装置外観

)浄

/オゾナイザ室

照*

゛.

"'゛手

でイイ,' J

^

283

゛、

0,16円/Nm.,0.22円/Nm.と高価になる。

5.むすび

オゾン1悦臭裴羅は設備費,運転費とも格安で省力化されており,水洗

塔と組合せてIKから下水臭の脱臭用忙多数実用化されてきた。し

かL性能的には今日の厳しい要求を必ずしも満足するものではなく,

運転条件Kよっては末反応オゾン、放出されるのでその評価はさま

ざ主であった。

しかし,ここ2~3年の間忙オゾンを液相中又は固相表画での酸

化剤として用いる方法や,薬液洗浄塔と併用するプj法を開発して性

能面での欠点の改良がなされてきたので,し尿処理などへの用途拡

大が可能忙なってきた。

本蛾では才jン化水洗浄・活性炭吸播方式と次亜塩索酸ソーダ洗

浄・オゾン添加・活性炭吸濳方式の脱臭フローの説明と基礎的検討亊

項や下水奥,し尿臭処理への応用例を様告した。なおオゾン又は次

亜塩楽触ソータと主要悪臭成分との反応式,反1'速度などについて

は紙画の都合で言及できなかったが,関心のある方は参老文献②を

参照して下されぱ'幸いである。 (H召利 51-11-25受十D

4,処理費

表 5.にガス呈 20ONmvm山のときの,(1)オゾン添加山リ虫力式,

(2)水洗→オゾン添加→水洗方式,(3)オゾン化水沈浄一寸舌性炭吸j冶

方式,(4)次゛塩業酸ソーダ洗浄一寸ゾン添加→活性炭吸盾力式の概

御_費用を示した。とこで電力単価13円/kwh,装置稼動時冏 7,oooh

/年,人工費 3,000千円/年人,上水 100円/m.,工業用水15円

/m.,次腫塩素酸ソーダ有効塩業換算 3101・q/kg,活性炭妬011」

/kg,固定費建設讐の20%/年とした。

衷より(1),(2)は全処理費が 0.船円/Nm・,,0.10円/Nnf と

安価であるが,それらと比較して(3),(4)の性能の商゛方式では

表 5.処理費

項

オゾ

目

C

(1)電力(千円/年)

ゾナ汁ザ

ブ口

ソプ

タ

の仙

ソ添加量

オゾン添加

五:ヘンリー定数(atln/モル分率)

G .ガスの空塔質量速度(kg/m.・h)

GM ●ガスの空塔モル速度(kg-movm2・h)

N.氣液平衡曲線の傾斜(=Ξ/P)(ー)

11.11ι.気相 H. T. U.,液相 H. T. U.(m)

H卯.気相基準総括 H.T. U.(m)

K伽.気相基準総括容量係数(kg-movm.・1卜atm)

ι,ιへ洗浄循環水,洗浄補給水の空塔質量速度(kg/m.・h)

ι瓢,ι".洗浄循環水,洗浄補給水の空塔モル速度(kg-movmo・1力

八1:沈浄水の分子量(=18)

NO〆気相基準総括移動卓位数(ー)

P .気相の全圧(1atm)

共通

(2) 、9他(千円/年)
業刑永

オゾナイザ冷却永
歌亜壗系酸ソーグ
(右幼壗素厩)

炭性話

運転人員

PPTn

30gnl(1.okw)
全圧 55mmH90
(4,85klv)

水洗→オゾソ→永洗 1

2

3 Ppm

2、】 57 (?3.7klu)

80 g小(2.5klv)

(3) 1'

32.3

]65mmH?0(12.3kw)!
3901/mm 2 台
揚程 151n (フ.4k工π1)

(1kw)

オ・ゾナイサ'】式

洗浄塔1式

ータヒ

活性炭塔

ブロアグクト他

オゾγ化水洗浄
→活性炭吸着

3

420m3/年

(4)処理費(千円/年)

(1)+(2)十^X (3)

651

3,786 (41.6klv)

同左

岡左

同左 1 台(3.7kw)

柁3kw)

同左

3PDm

8,230

0 1 /、,/イ11

(1.5kxNI)

汰亜塩索酸ソーダ水
洗浄→オゾソ→活性
炭吸濳

10,920 m3/午

1 260tn3/年

オゾン酸化脱臭装置・吾妻・鈴木・土居・池田一高原

4

4030

4,304 (47.3RW)

150 創1}(5.1k、V)

215mmH20 (16kNV)

同

26,940

5 Ppm

].341

10夕20 m3/年

同左

2,529

(0.03円/Nm3)

0.15 /、/年

岡,η:洗浄塔塔底,塔頂での液相中の溶質

ガスのモル分率(ー)

釦,ヅヅ洗浄塔塔底,塔頂での気相中の溶質

ガスのモル分率(ー)

Z.洗浄塔の充填物層の高さ(m)
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航空路管制用.レーダ目標検出装置

1.まえがき

近年の我が国の過密化する航空交通に対処するために,管制業膓の

自動化計画が種々推進されている山剛御。この一環として航空路管

制の自動化を目指した航空路管制用レーダ情報処理システムが現在建

設されつっある。これはレーダ信号'から航空機の位置情報などをディ

づタル的に検出し,これを計算機で処理し表示裴置に航空機の位置,

便名,商度等をグうフィ,ク衷示するシステ△である。システム構成を図

1.に示す。

この論文では航空路管捌用レーダ情報処照システムの重要な情繊入

力装院であるレーダ目標検出装置の概要を,基本機能を中心に紹介

する。

鎌田端彦、

1久レーダ

'4.ー

1'1.4'ミ」1ι

2次レーダ

無線中継回線

、^管制センターーーーーー^Lレーダサイトノ、^基地局一ーーーー・y

図 1・航空路管制用レーダ情報処理システム構成図

本装置

レーダ目標

検出装置類

・ゞι川側

受信するととによって得られるものであり,受信した信号をそのま

ま検波したノーマル・ビデオとドッづラ効果を利用して移動する目標か

らのエコーのみ取り出した MI、1ビデオの 2種類がある。 MT1ビデオは,

地形や雲などに起因するいわゆるクラッタの影僻を受けやすぃ比較的

近距離における目標の検出忙用いられる。

一方, SSR ビデオは,レーダからの質問パルスに1心じて,航空機にと

う G谷)載された ATC トランスボンダから返信されるビーコン電波を受信

することにより得られる、のであり,レーダの質問パルスがモードAの

ときには,航空機の識別コードが,またモードC のとき忙は,航空機

の飛行高度情嬢がパ}レス列で得られるもので,航空管制Kとって右

力な情報となるものである。

表 1.に航空路監視レーダの主要諸元の一例を示す。航空路監視レ

ーダ装睡は, PSR と SSR 力斗并用されているため,トランスポンダを搭

赦した航空機からは,普通PSRビデオとSSR酎オの両力が得られ

る。この場合両 eデオから検出された伺標情傑により単一の情最を

作成して追尾制御用装貿に出力するととが要求される。とのような

何標をコモン(common)目標と仏い,いずれか一方だけのビデオから

検出された目標に比べて,恬縦の信頼性が高い。このレーダ目標検

出装置では,コモンΠ標の場合は,距雌情報として SSR 目標の、の

を,力位情報としてPSR 目標のものをそれぞれ採用するととによ
レーダ目標検出装置(B系)

2.レーダ目標検出

装置類の概要

2.1 基本構成

レーダ日標検出装躍類は,レー

ダ目標検出装置(本休)と切

換装躍及びモニタ市t験裴躍と

から構成され,本体は信頼性

を高めるためにデュアル構成で

ある。各裴11受は,箱体,づ口,ワ

帯域
圧緒装置

変復調

装置

特定通信回線

変復調

装置

橋本雨樹、、.織内通愆*、

4800
blvs

帯左生専
用回線

変復調

髪置

飛行計画

48kHZ

他のRDP゛スーム
自動化ターミナル

変復調

装置

惰報処理システム

システム(ARTS)

中央処理装置など

表示システム

表示装殿など

ク,カード及びシャーシでモジュ
図 2.レ

ール化され,とれらは個々に

j皆脱可能であり,保守を容易にしている。また各づ口,,ク問の按統は,

テーづ・ケーづルを用いることにより,酉蔀泉の簡業化及び信頼性の向上

レーダ目標検出装置(A系)

^^^

、ji'ゞ'{i-

、等 11会ル女謬、
,ノ"."非ル

を図っている。レーダ伺標検出装置類の外観を図 2.~

図 4.に,システム枇成を図 5.に示す。

2.2 レーダからの情報

レーダ H標検川奘1溌吐,従来人冏が PP1 上のレーダ・ビ

デ'の1喫像を兌て航窄機門標を検出Lていた作業を府

代わりする 1,のであり,,チ雨のパターンゞ忽雛玉●汽である。

レーダ 11標検出生劃縦K人ノJ さ九る eデメ忙は,1次レーダ

(PSR ; P五m紅y suNeiⅡ0加O R.d討)による PSR

ビデオと,2次レ」ダ(SSR ; seconaary surveiⅡ11ncc

Radar)による SSR ビデオがある。 PSR ビデオは,送イ,i

したパルス{,りナが肝標で反射されて婦ってきた 1コーを

Jコ、タ、r

,f影ミ三Cξ、゛

*心●
1発姦ゞ

'三、

モニタ試験装置

、、'ミN01 、〕や

IV毛',、御ノ

蕪ヲ1t三二瓢父会y"四
弦づ"ナ゛一三、

を懲

蓮嘉"畷
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図 4.レーダΠ標検川裴隈(市Π可)
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レーダ信号

1レーダ信号
1^

レーダ目拝
検出装置
(A系)

レーダ目1票
検出装鐙
(B系)

ユ牲イ舌データ

.フ【^

図 5.レーダ月標検出装置類のシステム枇成

表 1.航空路監視レーダ主要諸元例

項

送信周波数

号

受信周疲数範囲

目

^^^^^^

1亥復調衾置1(伝送回線)

^^^^^^

1亥復τ陽会買,(伝選回1宅)
1 氾系),480oblt/S

送信パルス幅

モ

タ

SPI

送信形式

モニタ

云11. JF1τ七是τ〔'

1次レーダ(PSR)

1250~1350MHZ

単ーパルス方式

パルス縄返L周波数

同上

3士0 2μS

悉域距離

水率面アンテナ指向姓
住ビームに対する半値
電力矧

PSR ビデオ

2次レーダ(SSR)

約360叩S(トリガ・スタガ有i〕)

アンテナ回転数

1030二LO.2MHZ

^

NORMALビデオ

MT1ビデオ

アンテナコリメーション

1090士2MHZ

0.8士0.1丘S、3パルス

3パルス方式

PI P2 P3
_」1_コ、L_^L^

2 上0.1SμS

モードA :8上0.2μS

モードC :21士0.2μS

モードACインタレース(1

目標検出装置

入カビデオ条件

U '"ヒット有り

方,

位'

概念図図7 標検 出

三巨離

ニ_1__' j_ 1_! 1_1_、; 1一逐]ーけ1-U I、 1、上し
' 1 ;,;ニ:-1、^、、 rQ-.、1-1 '「、Tえ「1

11、11 bl:、: n.F ρ! bp, 1

■●、.心■一""゛、ー*1-11Ⅱ、、＼11,1tf1戸,,

ビデオ
量子化

り,検出位羅精度を高めてい 送信ビー'、(水平面)

I D」受信朋始
る。 1 アンテナ方位

2.3 PSR ビデオによる目標 _-D2 受信熱了
兪ノノアンテナ方位

___Xール"の検出

航空機のように孤立した目標
レ_ダ回転方向枇'

からのビ手才は,図 6.に示す
0

ように,送信電波発射時刻か

4'1-
ら一定時問後に,数な込し,

数十送信忙わたり,連続的に

得られ,その数はレーダの送

信ビーム幅とアンテナ回転数及 0
クラソタ(地形,雲なと)び送信繰り返し周期により低

子瓜イー目メ瓦

ぽ決定される。これK対して (航室機など)

受信機などの雑音によって発
主"0止

アノノオEe
生するビデオは,発生位羅が

レーダの送信と同期しないた

め PP1上ではランダムな却点
図 6.目標からの 1コー(1次

として表示される。また,地 レーダ・ビデオ)

形(山,海, jlD や雲1てよって得られるクラ,,タ・ビデオは,大きな固

まりとして得られる。したがって, PSR ビデオから航空機目標を検

出するためには,一定の大きさ以上の振幅を持ったビデオの分布状

態を調べ,適当な広がりを持ったもののみ採用すればよい。このた

めレーダ目標検出装置では,図 7.に示すように,入力したビ¥オを

一定の量子化レベルで量子化し,レンづセルと呼ばれる徹小な距雛区

分ごとにヒット情報として割当て,レーダの送信ごとに更新されるヒ

ツト情報の分布(ヒットパターン)を認識し,方位及び距籬方向の広が

FI,F2:フレーミングパルス
A4,A2,AI、

航空路管制用レーダ目標検出装置・鎌田・島谷・立田・橋本・横内

0~200毎里

0~100海里

位方向の分布密

1,3゜以下

ヒット

BI DI B? Dユ Bι D'トユ

20 3μ6中m士10%

JIJ一」

振幅:最大2士0 2V

NORMAUMT1偏差:0.3μS

以下

スイープ問相関

スライ
ディング
ウインド

285

約360即S(PSRに同朔)

0~200海里

a海里二1852m)

方位
相関

2 5 二三0.5、

(ナニだ LSLSアンテナ1ユ無指向性)

距離
相関

検出目標情報

ヒット有り)

1)

モ=タイ君号

距離

0.3゜以下(ヌすPSR)

モニタ

同左

振幅:最大2士02V
, N :4:1以上

(モードパルスとの
yクスビデナ)ミ・

のブj
14.35μS I

雑音 (0印

図 8.名・種ヒ.りトパターン例

FJ CI AIC2 AユC4 A4

りの火きさを検

定すること忙よ

り肩効な月標を

検小する力式を

採っているヒ,,

トパターンの例を

図 8.に示す。

このヒットパターン

を認識する力式

はスィーづ問梱関

と1呼ぱれ,各距

誹区分ごとにヒ

0.45那
-1.45μ

度を検定し,雑B4. B2, BI

音を1徐去するスD4, D2, DI
SPI 諾別バルス

ライディンづウィンド
トランスポンダの1心答信・号(SSR ビデオ)図9

部と, このスラ

イディングウィンドの基準を越えたヒットパターンについて,その方位及び

距雛方向の目標の始まりと終結とを判定し,そのブくきさを検定する

方位相関及び距雜相関により構成される。ヒヅトパターンの大きさが適

当と判定されたものは,方位の中心及び距離が計算され,その情報

が検出目標の情報として出力される。

2.4 SSR ビデオによる目標検出

SSRビ手オによる目標検出は, SSRビデオが図 9、忙示すようなパルス

列で得られるので,量子化の段階でコード解読処理が必要であり,

その結果得られるヒヅト情報やビーコンコード情報に基づいてPSRピデ

オの場合と同じくスィーづ問相関処理によって目標の検出が行われる。

SSRビデオは, PSR ピデオ k比較して雑音やクラヅタの影縛が少な込

が,トランスボンダが他のレーダに応答している場合にイ号られるいわゆ

るフルーツと呼ばれる現象や,複数の航空機が接近した場合に起こる

インタリーづやガーづルに対ナる対策が必要であり,このためこのレーダ

目標検出装置では,コード検出機能を特に強化している。

2,5 目標検出確率と誤検出目標数

レーダ目標検出装置の性能を表す指標として,一般に目標検出硫率と,

誤検出目標数の二つがよく使われる。市j者は,有郊Jな目標からのピ

デオによって目標として検出される確率であり,後者はレーダアンテナ

の 1回転当たりの,有効目標以外の雑音やクラッタにより誤って目標

として検出される数である。目標検出確率が大きくて,誤検出目標

数が少ないことが望まし込が,誤検出目標数は,氣象条件や地形,

レーダ性能に大きく左右されるものであり,またレーダ目標検出裴置

に接統される追尾制御用装概の処理能力によっても影轡を受けるも

のであり,このレーダ目標倹出生越醒では,総検出目標数を一定数以
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下に抑え,その範囲内で目標検出硫率が最大忙なるよう忙,量子化

レペルや相関演算の基準を決定してぃる。またこのレーダ目標検出装

置では,レーダの全覆域を6,400個の小さな工りアに細分し, PSRビ

デオの入力状態に応じてエリアごとに異なった検出基準を選択,制御

することにより,全体としての検出確率をできるだけ低下させない

ようにして,誤検出目標数を効果的に抑えている。

3.レーダ目標検出装置

3.1 主要機能及び性能

レーダ月標検出裴置は,レーダ目標検出装置類の本体を朧成する、の

であり,レーダからのビデオ情報をディジタル化し,そのヒットパターンに

よって航空機目標を検出し,その情Ⅷを伝送データとして追尾捌御

用装置等に出力するものである。その機能朧成図を図 10.に,主

要な機能及び性能を表 2.,表 3.に示す。

3.2 主要処理方式

(1) PSR ビ手オ呈子化

ノーマルビデオと MT1ビデオはそれぞれ8段階の量子化レベルで_吊ff化

される。八つのスライサのうち最下段のべーシヅクスライサは各ビデオの

ノイズレベルの計測に用いられ,その説冴ιは残りのスライサ K反映され

る。ノーマ1レピデオと MT1ビデオの選択は,モニタ試験装置から検出基

準制御メモリに書込まれた1リア情報によって行われ,選択されたビ

デオに対する量子化レべ1レ(7段階)の選択も検出基準制御の指示忙

よって行われる。検出基準制御では,指示したスライサの出力状態を

モニタして,単位エリアごとの凪子化ビデオの数が一定範囲になるよ

うにスライサを選択する。

最終的に選択された量子化ビデオは,レンジセル 1て割当てられ,ヒヅ

ト情報が作成されPSR相関に出力される。また同時にビデオの立上

がりの位置をレンリセルの大きさの半分の精度で測定したレンジアキュ

ラシ情報、作成し,出力される。

(2) SSR量子化

入力される SSR ビ手オは,モードバルスが混合されたミ,,クスビデオであ

メ

PSR

表 3.伝送メ,,セージの種類と送出タイミング

ソ セ

SSR

メ

ジ種類

ツ

ステイタス

メ

→:

PSR

ソ -11

オンラ汗ン試験ヨに{
メッ→まージ

SSR

送出タ'

PSR 目暢、検出"

オソラ'γ試験月柳
メッ・{t ージ

プラソクエリアメンセージ

SSR 目曽、検出時

注)

1回/スキ十ソ
及び,事象発生叶

レーダ同朔1

フ

データ伝送形式

7

1回/スキ十ソ

ただLデータ部と CRC 部は,フラグと回じ形κならないように"0"が余分に

挿入されることがある

り,半固定のスライスレベルで量子化されたのち,モードパルスは分部さ

れて,送信モードの検定が行われる。量子化された SSRビデオは,パ

ルスψ岳検定後,最初のパルスがF 1と見なされ,それ以後1.45μ●ごと

にサンづりングしてコードを検出するとともに, F 1から 203μS 離れ

た位置に別のパルスの有無を検定し,づうケ,,トー致がとれた場合には

その時のコード情報を桜納するとともに,一定時間ガーづル状態の有

無の検定を行った後,ヒット情報としてレンジセルに割当てられる。

なお,複数の航空機のビデオが,重複せずに入り混じった場合(こ

れをインタリーづ状態という)には,それぞれについて分籬検出を行

うことにより,3ード解読を行っている。

(3)相関演算処理

相関演算は,ビデオの量子化によって得られるヒット情報を逐時該当

レンジセルに対応したレンづメモリに蓄積し,レーダの送信ビと忙その内

容を更新すること忙より,距離と方位からなる平面上忙おけるヒッ

トパターンを認識し,目標を検出するものである。相関演算は,該当

レンづセルにおける現在のピデオ量子化情報,レンづメモリ忙蓄積されて

いる該当レンジセルにおける1送信前までの相関情報及び,該当レン

ジセルより1距離区分手前のレンジセルにおける相関情報によって行

い,その結果は,再びレンづメモリに蓄積されるとともに,ーつぁと

のレンジセルに伝えられる。この様子を図 11.に示す。レンリメモリに

は名レンジセルにおける過去の 12送信分のヒット情報が蓄殖されて

おり,現在のヒヅト情報との合計13送信におけるヒット数の合計を

認識できるスライディングウィンドカ斗掬戎されており,その値が基津値

(リーディングスレシ.ールド)を越えた場合にはスライディングウィンドからの

11_{力が得られ,方位力向及び距雛力向の相関処理が開始される。方

位方向の相関処理は,スライディングウィンド出力の連続性を訓べ,その

結果が基準値(ランレングス及びアジマスセパレーシ.ン)に達した時点で目

標が力位プj向に終ホ古したものとして,ランレングスの検定を行って,

ブ列立方向に適当な広がりを持った目標を送択するものである。主た

距雛力向の相関処理も,ヒヅトの述続性を訓べその結果が基準値以上

の目標はクラッタとして梨却するものである。

なおSSR相関では上記の処理の外忙, SSRヒットとと、に検出さ

れたコード情報を毎回検定し,所定回数以上一致がとれた場合に,

そのコードを採用するコードー致検定処理も同時に行われる。

総合相関では, PSR及びSSR相関処理によって目標が検出され

た場合,その中心位置などの計算や目標がSSR 目標の場合には,
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図 11.相関演算処理における情械の流れ

コード変換などの処理を行い,また PSR Π標と SSR 口標が同一あ

るいは隣接するレンジセルで検川された場介には,両者の位劉関係を

検定し,それらが同一・Π標の場介忙は,コモンΠ標として単一・の SSR

メ,,セーづにまとめるなどの処理を行って,バッファメモリに川力する。

バッファメモリにぎ汗貞されたΠ標の情祁は,伝送ラインがすいたとき

に読川され, CRC ビ.,トガ汗U川され,4,SOOMt<の速度で送川され

'J O

^ ED{ミ豊
(k-〕)(k)

(n-1)情報:該当レンジセルにおける

目標情報

(k-1)・

ω:ビデオ墨子化からの
現在の情報

(k-1

"ー]

1送信前の情報
該当レンジセルのーつ
手前のレンジセルの情報

この装羅は,2台の変復開奘羅が実奘でき,これらとレーダΠ標検

川装置間及び,モニタ試験装羅とレーダ目標検鵬裴躍問の信号の小継

及び,切換えを行うものである。この奘附の永な機能は下記のとお

りて・ある。

(1)レーダ日標検川装肌と変復調装置との接続

(a)出カデータ信号 自動及び手動切換え

(1力送信タイミンク 肉動及び手動切換え

(2)レーダ日標検出装羅とモニタ試験装羅との接続の切換進択

(3)レーダ目標検ル」装置の運用モード指定

(4)動作監視

(a)この装置の異常検出

化)レーダ目標検出装羅の異常検出

(C)電源集中監視

(d)状態表示

(0)使用時問累計衷示

なおこの装置の切換え所要時問は 120m.以内である。

メッセージ記号

優先度

4

1

切換装置

2

記号

3

4

メッセージ種類

5

優先度は

も大ない

SSR緊急

SSR,PSR共通

SSR EードA

ドット記号

SSR EードC

印字メッセージの指定記号

◇

SSR

PSR

SSR及び,PSRオンライン試験昌拝

SSR ブランクエリア

.

この装置は,レーダ伺標検出装置に入力されるレーダビデオや,装碕名

部での処理状態をモニタ及び試験するとともに,システ△運用上の必

要に1'じて,各種の制御情報をレーダ目標検出装置に手動で与える

ものである。この装置の主な機能を次に示す。

(1)レーダビデオ及びディづタルビデオの PP1表示

(2)メ,,セーづの印字

印字文字は数字(0~9)及び,記号(十,ー,・,*)である。

(3)メッセージのシンボル表示

シンポルの種類及びその表示冽を図 12.に示す。

(4)検出基準の設定

(a) MT1ビデオ選択エリア

化) PSR量子化レベル

PSR プランクエリア

ターゲットドット

トラッキングシンポル

5.モニタ試験装置

重

( 0 )

( 5 )

(の

(フ)

( 8 )

( 9 )

マニュアルフランク 1リア

検出基準rbの外郭表示

2系統のレーダ目標検出装置の選択指示

異常検出

使用時問累計表示

時刻のディジタル表示

図 12.シンポルの種類と PP1表示例

航空路管制用レーダ月標検川装羅・鎌田・島谷・立田・橋本斗飼勾

このレーダ目標検出奘置類は,現在,レーダとの接続などの一連の試

験を実行中で,航空路管制用レーダ情報処理システ△がか(稼)動の暁

には,空の交通安全の・一役を担う、のと期待される。

最後にとの装置の設計,製作,試験に関してご指導とご協力を賜

つた,日本電信電話公社並びに三菱電機(株)の関係各位に感謝の意

を表する。

6 む す

( 1 )

( 2 )

( 3 )

び

岡田

塚本

一好

航空電子装置,日刊工業新聞社佃召47)

施設,26,2 (昭49)

中野,鎌田,中田,島谷:施設,27,2 (H召5の
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紫外線エネルギを利用した木材の塗装乾燥法

1.まえがき

塗装の主たる助杓は,「、ド地保護と夕M溌美奘をもって,その製品の

刊力肺鯏直を島めるため」,であることは言うまでもない。この使用

される染料の選択は,被塗物の材質形状・塗膜品質だけでなく一冷

装作業における一速のづロセスに火きく左右されるものである。

木材塗裴における代表的途料は,いまだ溶剤タイづが主流を占め

ているが,時代の要諸である「省 1ネルギ・省資源・脱公害」などへ

の努力の成果も見逃すことはできない。ーーつは途制・内休の1網容剤化

であり,・ーつは塗裴後の速乾硬化法である。

ψ1社郡山製作所は,「ダイヤトーン」で知られるスe一えーをコンボーネン

トとする音粋製品の製造を担当して込るが,むかで、木製キャビネ四

トの製造技術Kは,古込歴史をもっている。このたび今回製品の蜘

産化の小で,キャビネヅトの宗材下地塗裴忙紫外影鄭迎イヒ塗料を採用した

ー・述の自動化ラインを開発し導入した。これによって木材化粧而塗

装としては画期的た 20秒乾燥が可能になったため,前後の関連作

業工程を述続ラインとして世珠舗卿戎でき,大幅な省力化・日程短縮・

原イ氏を采たすとともに,低ぽ'無溶剤化塗料であることから,職場衆

境力斗名段に改善されたものである。ことにこれら一連の技術的要索

を紹介したい。

なお塗料及び紫外線照射装置は,三菱レイヨン(株),三菱レイヨンエ

ンチニアリンづ(株),光源関係は当社大船製作所が担当した。

2.対象加工材料

音縛キャEネットに使用する材*〒は,外観機能も重要な要累であり,

代閥杓なものは,基材としての積届合板又はパーティクルポードに,化

粧材判t して天然材料であるつきいた(突板)単板を張りAわせたも

のと,木目印刷を施した塩ピシートを張り合わせた、の,とがあり,

特に泊H没;製品には突板化粧材料・が使用されている。この突板材は・

般的な込のとしてウォルナット・チーク・ 0ーズウリドなどがあるが,いず

れも天然材の良さを発揮できる塗装が必要となり,材質木目感を生

かした,"オーづンボア靜r'を志向している。との仕上がり感は下地保

護のための木地押さえ塗装と,外観美装のための上吹き塗裴の2〕ニ

程で作り上げているのが通常であり,特にとの木地押さえ塗奘は重

要な工程で,とれから述べる自動化の刈象となる工程である。

3.紫外線硬化塗料

木材塗装で一般に使用される光重合形の塗料は,不飽和ボリ1ステル

系が主流を占めているが,天然材の木目感・自然さ,塗膜品質を作

り出す上では満足できず,ここに三菱レイヨン(株)が開発した,"アク

リ1レ系光重合形樹脂"を用いて実験を重ねた結果,昌的の仕上がり

感・品質を得るととができた。この塗料は,架橋重合しうるように

分子中に 2個以上の,アクリロイル基,

十.龍.夫"・山本成・一則ぴ"・川名

4.製造ライン

との白動化ラインの概要は,図 1.のとおりである。所定寸法忙裁断

された加1:材をパレ,汁忙積み,スト,,クコンベア上に繋列させるととに

より,白動伊絲合一木」師川李一途奘一紫外糾川a射一塗装研摩,の冬奘

朧を経て加工完了する。イ上樣は下"のとおりである。

所Π二材ソくきさ人V 180~'OXL 500~1,500×110~25 (mm)

15~25 (m乃))ラインスピート

耳立ΥΠ昂 20~卯(ghn.)

うイン占有lm1貞. W 4,O×1,35XH 2.5 (m)

4.1 自動供給装置

との裴1難は町社が開発した油Ⅱ江Ψ夏復m1転力'式の動イ乍を行らもので,

5砂に 1枚のライン供給能力を有している。 1寺忙幼Π:材化耕而の卿

しきず・すりきずなどを発生させない動作機構忙十分配慮した装1溌

て、める。

4'2 木地研摩装置

研摩べルト#180を用いて加工材がコンベア上を流れる過程で均一W伊贇

を行う装羅である。"面だれ"等を発生させないテンション機構,ベ

ルト交換ワンタ,,チ機橋,将)じノν100%吸収機構などを裴備している。

***

詞・ 山田俊郎*秤

端な仏し,側鎖に有した,オリゴマーやづレボリマーである。

/

*本社外大船製作所288
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図 2.紫外線照射裴擢の正面及び側面図
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4.3 塗装装置

Dーラコータを採翊し,途邪件寺性忙合わせて加工材接触!ローラのづ△質・

回転比を決定した。更に塗料の自動供給装羅・粘度管理のための窒

温コン1、ロール,及び吸排気裴羅を具備し高品質の訓紗寺と無人化機構K

フノ全を則した。

4.4 紫外線照射装置

塗奘された化粧而に,一定時問の紫外線を照^射して!剣喚を硬化させ

るための裴鏗で,との自動化ラインの小核である。川暢十イ{・コンベア・

冠源生断齡・1県作般より構成され,その全ぽうけ,図 2.,図 3.のと

おりである。

(1)ランづ及び安定器

'Vヰ士人船製作所が担満したもので,ランづは紫外線を有効に用いるた

めに,1重管式を採用したいわゆる高圧水銀ランづである。ランづの

枇造及び特性を図 4.,図 5.,表 1'に示した。

安定器は,電源電圧士10%の変動に文、1して,ランづ確力,ランづ電

流の変化を士5%以、ドになるように定"」力安定器を採用した。主な

イ上様を表 2.に示し,キュービクル形夕粋而に 1式で収糾]した状態は図

6.のとおりである。安定器の表而温度が劇定以_上に 1二"・しないよ

うに,外箱の内天井に糾氣jⅡフフンを設りてある。

(2)照身・1器具及び照射室

照射器具はアルミ鉾物製の反射がさからなり,轍一・器具内ランづ断而

力向の照度分布を図 7.に示した。反射がさはランづからの放射熱を

心接受けるので,外表imを水冷にして温度上牙・をβ方いでいる。図
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1000

500

8.は照射町1籬別のm・・器具内ランづ長丁リj向のエネルギ強度づ>市を尓

した、のである。

照射室は 1室に 6木のランづをセリ1、して,3 室 18本からなって

いる。とれは冬室ごとに熈鴫"E籬を変えて塗1悦の仕上がり品質を最

商の状態に朋整するととを可能にしたもので,熈鴾"E辧が20omm

から 50mmおきに 40omm まて、J"整できるようにしてある。

(3)制御盤

安定器と同様に,ーつの継にすべてを主とめた。ランづゞJ1丁回路,コ

ンべ了駆動,冷却水,冷1靭風耻などの11何御・監視をすべて完全にで

きるよう忙してある。特忙安全性忙は十分な注意を払い,安定器の

低圧側の過電流及び地絡の保護回路,高圧側の短絡及び地絡の保護

回路,ランづの正常点灯を確認する監視回路,炉内温度を制御する

ための監視回路,その他保護回路,警報裴置,ヲ肖捌亭ル.奘羅などを

加えて万全を期した。

(4)照射装羅の冷却

ランづから放射される"紫外線"は放電うンづの性質上からうンづ入力

に対して 15~20%であり,ほとんどが放身ナ・伝導などの形で熱と

なって放散される。したがって18灯のランづから発生する熱呈は膨

大なものとなり,この熱量をいかに除去するかが,設計上の大きな問

題となる。との装置は,水冷・空冷併用方式を採用しているが,理

由は各機能部の冷却箇所を効果的に冷やすためで,値射熱を受ける

而一反射がさ・照射室底面及び側面一,に水管を通し,冷却水循環

方式とした。空気冷却部は,ランづ回りと加工材面を主として冷却

している。特K ランづ回りの冷却は重要なポイントであり,石英管表面

の最高温度は,800゜C以下,封止部は300゜C以下に保つことが望主

しく,いずれ、ランづの寿命に大きな影縛を与える因子となってい

る。また加1工材材面においても,一般に木材の持つその粘性から,

約 60゜C以下の環境下て・加工されるととを月標にして,材料の反り,

ねじれなどを最小限に押さえるため冷却風の配風を十分忙者慮し

た。

下記に,実験データに基づいた計算を示したが,総発生熱是の47

を水冷で,40%を空冷で除去し,残りはコンベアや加、1二材ながに%

よって放出されていることになる。

0総発生熱量 q'=5kwX18木X8601如Ovkw・hxl

=フフ,40o kcalnl

ただし熱交換率は1とした

0水冷却熱量 q.=WXゴιX入ず=110kg/分X60×5.5゜CXI

=36,30o kca]nl

W'.水量ゴι.温度差入W ,此熱

0空冷却熱量 q3=ωX"fX入C=135mV分X60×]3゜C

-300 -150 0 150 300(mm)

図 8.ランづ長丁ツj向の照度分布

反射がさ

全_
'LL
0: h=20omm

ロ: h=30omm

ム: h=40omm

、^f-,,,,;

1 -ゞー、.

1,,,ー
i、、,、"吠郵'

'ー,ン'努式●二,1

,、ノノ』ノ、「'ノ、1 ^ J'"'沙'轟誕忌子喜壽ゞを男コ

実験測定値

氣温 1ι C 135 nf乃・)冷却空気量

被照射板温度 d8゜C 冷却空気入口温度 17゜C

冷却水品 H01乃) 30゜Cグ 1Ⅱ1_】ガ

冷却水入伺況度 14゜C 640Cコンベア温度

グ H1ロガ 19.5゜C

4.5 塗装研摩装置

前記の木地研摩装隈と同什様であり,サンディングベルトの研摩粒子け多

少細か込ものを使用する。

4.6 ライン全体の制御

ライン全体を 1力所で制御する集中コントロール方式としたが(図 9.

に示す),段取り上必要とする、のだけ,各装置部忙配置した。特

に安全性を重視し,操作ミスや設備自体のトラづルからくる警報表示,

ヲ圃削亭止,トラづル箇所以前の関連装置自動停止,各装置の段取り完

了表示などを十分考慮し,簡単な段取り操作でか(綜)動させるとと

のできるラインとした。

図 9.ライン全休の制御盤

X O.29 k山Vm・,.゜C=30,537 Roovh

ω:外1気最ゴf :i品度差入C.比熱

丸

5 む す び
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突板化粧面の下地塗奘は,従来は各作業工程を単独マシンによる人

下主休の作業で行っていたが,この自動化ライン及び新規塗料を導

入したことにより,仕上がり・品質を損ねるこ巴なく,

(1)有機溶剤ガ'スがなくなり,職場の環境が格段に改善された。

(2)乾燥時問が大幅減となり,(24時問→20砂),基準日程の短

縮,仕掛品の減少,スペースの有効活用,などが図れた。

(3)塗料単価は2倍強となったが従来の溶剤(約80%)発散硬化

タイづに比べ実質塗布呈がν4以下忙なり,塗料材料費はかえって低

減された。

(4)関連工程の連続白動化により,約 10人工の省力化が可能に

なって,投資効率の非'常に高い設備となった。

また,今後の木材平板塗装仕上げにおいても,その応用分野が広

く,そのーつとして,ローコスト材の高付加価値化忙大きく期待でき

る目途がついた。

終わりに,このラインの計画・実施にあたり,ご協力仏ただいた

関係各社に心から謝意を表する。
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電子計算機による受変電設備の仕様書・計画図の自動作成システム

1.

生産性向上活動など一連の省

力活動として,数年前より自

家用受変電設備の計画,設計

業務の機械化に培乎し,この

ほどその・一部を実用に供する

ことができるようになった。

これは,ルーチン的な仕けfを,

できるだけ機械化・省力化し,

人は,より商度で創造的な什

出ができるよう志向していく

ととを,目的としているもの

である。

このシステムは,("S/S システ

△"と命名。 S/S とは, sub

Station の意眛) 2~275kV の

凶家用受変電設備を対象とし,

受!変1琶沙〒の回且各朧成 G包翁!系

統)を,コードで組み上げるよ

うにインづツトすれぱ,単線図

やキュービクル配列図が自動製

図され,仕様書,見積表もア

ウトづ四卜できるようにしたも

のである。

既に,このシステムは実務に

活用されはじめているが,づ

ラント規模が大形になる低ど

利用効果が大きく,見積り計

画作業時問が大幅に短縮でき

るよう忙なった。

また,白動製図された単線

図や配列図は見やすく,好評

である。以下このシステムの概

要を紹介する。
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2 S/S システムの

概要

2.1 処理範囲,対象,内容

このシステムの処理範囲を図

1.の単線系統上にあらわし

た。同図は,このシステムで自

動製図したものである。処理

対象機器は,2~275kV の主

回路機器,メータ・りレー類とキ
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図 1. S/S システムの処理範囲
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変鐙所の鯏換の制限項目

表 1. S/Sシステムで処理できる変電所の規模

定

定

耕

フ

If

電

イ

2

才'

確

1窃Ⅱ」キ ^

機

ユービクルである。なお,監視雛,ガス絶縁変電所(GIS)や低圧回路

の機器送定等は対象外とした。また,表 1.はこのシステムで処理で

きる変電所の規模について衣した。

2.2 アウトプット

次のものを連統的にアウトづツトする。

(1)回路確流,加絡確流衣

(2)斗i.線図(白動製図される。図 1,参照)

(3)キュービク1レ配列図(自動製図される。図 7.参熈り

(4)仕様i芋(英文),見積表

2.3 システム設計の要点

受変電所の回路構成や機器は客先から要求される諸条件が千差力'別

であり,しかも,製品はオーダメード品が多く,標準品が少ないため,

インづヅトが繁雑てなったり,利川者の意図忙添わない1沽果忙なる場

介が多く生じる可能性が予想された。したがって,ここでは通'常,

システム股計で留慮することの中で特に,次のヨf項をシステム設計のか

なめとした。

(1)インづツトの儒j●ξ化

受変確所の多様な要求K1心ずるため忙は,きめ細かく入力できなけ

れぱならない。そこで,このシステムは細かく指示できるインづツトカ

式をJ選木とした。しかし反画,指示が煩わしくなる欠点が出てくる

ため,次のような方式を併用した。すなわち,一般的に変電所橋成

の基本的な骨組は,ある一定のパターン忙染約でき,個々の変電所は

細かいところで異なって゛るので,これらの代衣的な変電所基本回

路拙成をデータベースとして1寺ち,そのうちの該竺1するパターン忙つい

て,仕様の異なる部分を修正指示することにより,きめ細かく仕様

にlt;ずることができるようにした。

(2)修正再計算ができるよ 5 にすること

単線図やキュービクル配列図は見栄えが大切であるが,用紙サイズや図

形の大きさ,単線図の自動分割などをシステムの標準ルールで処理さ

せた、のは,必ずしも見やすく,利用者の希望どおり配睡されてい

るとは限らない。また,配ダ1Ⅱ劉においては,レイアウト上やユΣ,汁相

互問の関迎などにより,配列]ニ,トの入替えや寸法の変更などをし

なければならない場介がある。

このため,このシステムでは,標菖!1アルゴリズムによる粢をモニタ 1×1

としてづりントさせ,不具合点があれぱ,その部分だけを修正呼i汁算

できるようにし,羽朔1者の満足するアウトづツトが得られるよらにし

た。

次

圧

,'ー、
rj

流

タ、

1」'!
'1 1ケ

ビクル1配列lm数

数

確

制

数

所

数

2~275kv

限

数

0~5'00O A

40 台

200 フィーグ

イ痕

800 制

30 臓所

50 而/1配列

3.1 インプットチェック部

(1)チェック機能

(0)項臼チェック

インづヅトは,できるだけ利用者の労力を節減するためにほとんど

の指示項目にデホルト値(標準値)を持たせ,指示がないときや,

刀一,指示に誤記があって、デホルト値が採用されるようICした。

しかし,重要項目に誤記がある場合はデホ}レトできず,エラーとし

た。

(b)相互関連チェック

ーつの項目チェックでは正常でも他の項口と組合せた場合,矛盾を

生じるようなことのないよう,柳互関連、チェックするようにした。

(2)エラーがあった場合の処即停止にっいて

インづ,介1ラーの小であとに続く処郡K多大の影瓣を与える場合は,

すべてのインづツトのチェックを終わってから,以後の処廻をスト,りづさ

せるよう忙した。

表 2.は,インづツトチェック斜i果のナJンH列で,重大な 1ラーの場所

を$印で示し,また,嵯度のエラーは?珂」で示しデホルト値にした。

3.2 回路計算部

インづツトを簡略化するため,太端フィーダ容唯を指尓すれぱ,それよ

り上位回路の容量は自動的に積上げ計算をするよう忙した。また,

変電所内各母線の短絡電流も自動的k計算されるようにした。この

ため,との回路計算部には次の機能を持たせた。

(1)容量禎上げ計算と変圧器容量計算機能

(")フィーダ容量計算

末端フィーダの負荷容呈単位が, KVAR, KVA, HP, A のいず

れであっても,すべて,特定の単位忙変換し牙芯揣フィーダから順次

受電端に向かって禎上げ計算してゆく方法を採った。

3.処理の概要

図 2.は,この SSシステムの処理順彫の概略で,以下これに従って

処理の槻要を述べる。

計算センター利用者の作炎

インプット
チェック

292

OK

回路計算

カード化

強度のエラー

機器定格決定

エラー

プリント

回路電流1-
短絡電處j衣

インプットシート記入

卑1泉図作図

カード修正

メッセージ

単線図の 1
ニン不旦.合であれば___._

亦更

キュービクルの
自動配列

MI

ど玉亟一フ
自動製図機

仕様省編集

配列図の
モニタプリント不具合であれは 修正再計算

MT

1人の

ステッフ"

配列図作図

自動裂国機

J^

仕様書
製造原価

図 2. S/Sシステムの概略処理!フロー
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耻とし,これらの値をラウンドナンハに丸め,芥変H1噐巻線の定怖奔

'i〔とした。
L尋1 '1モ,ξ二蛭(j二,1 一 25に7.む轟='1

(C)フィーダの地流計御 Ln三 25127.n立1 ?今C.÷呉

、1五ひ゛ミ1異K春1 ιjJ
Z51Z7昏0兵,,玉ヨ

受施端まで,(司,化)項をくり返しながら容冕計御.し,それぞ }弓券1 '1'→ Eち1登7.尋食
tξnz ι),ニ'"1{ 2ラ127.穿ム'、

れの母線電圧や相数によって,全フィーダの冠流や変流比を求める 髮尋3 4" 1三 Z51二フ.ci、 1ゞてノ゛

弐f& ニ゛e三 2 E 12,フ.?食
ようにした。

(d)容量指示の取扱い

容量の擶定があれぱ,そのフィーダや変圧器容量は,その擶示値を 1_111 ?えPI.1立

コ● 1ゞ'
1/、、

73こ1.1A◆^1{'毛

採用するよらにした。 、';:1;ヨ ?3と:卓1二';

.ぐに'三/'t 7三ZI.1異
ι,'、'=
ノ'J 看 J '[

(2)鰻絡電流計算機能 ,三異 73ZI'1立
'、!、J' 二三7号三え フフ之1.1具

受変篭所の朧成に合わせて,拘到ル内にアトミヅタンスマトリクスを竹ゆ, '.ー、ゞ' 1 4LI .',ム iち 三7CO'5A二

↓契J I { 、1、 J '-1.〔"三 チフ 00.ミ・、立
''

反復法価'ウス・ザイデル法)により,各既線における短絡竃流を求め
'

た。使用するインピーダンスは

●受電点の短絡電流から算出した系統インビーダンス 続されるメータ・,ルーのt静縦を得て,定格や数量を決めるよらにし

●自動選定された変圧器インビーダンス た。特に,計器用変流器(CT)は,この機能を使い,隣按機器の定

●負荷モータの寄与電流に見合うインビーダンス 格を調べ油入Lや断器や油入変圧器であれぱ,これをづツシングCT

として収納できるかをチェ,りクし,形式を決定するようにした。であり,ケーづルなどのラインインビーダンスは考慮していない。

表 3.は電流計算,変流比,短絡電流の計算結果ナルト例を尓す。 (3)機種の変更機能

3.3 機器定格決定部 インづツトされた仕様と,山恨各計11のネ古来が適合しない場合,インづツト

主な機能は,次のとおりである。 されたイ上様を変更する機能を設けた。

(1)定格や形式を決める機能 例えぱ,インづ,71、の指ンパは真空しゃ断縢であるが,しゃ1析容_泉の

確圧,竃流,しゃ断電流や設遣場所などにより,その懐器の種類, '辻算結果が,貞空しゃ幽備§の容量の1製界を超えている場合,この機

形式,定格を決める機能で,すべての機噐はここで,ほほイ士様が決 能によって代替品を捜し,機種を変更するようにした。

まる。 a)機器価格の見禎り

(2)相互関連を凋べる機能 決定された機器定格及び仕様に従って,機噐の見積り計算をするよ

機器単体に関する情報だけでは,その機器の仕様を決定できない機 らにした。

噐があるため,機器の相互関連を附べる機能を設けた。 表 4.は,機器定格決定部におけるメ,,セージ例で,例えぼ,同表小

例えば,計器用変成器などは,この機能を使って2次や3次に按 1,2行目は次の!外を意味している。

電、f計算機による受変電設備の仕様書・計画図の自動作成もステム・片岡・鈴木・川村 293
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REI"AY PATTERN NO.=111 SETCH HOSIKI=6

CT O ZCT-SHIKI NI YORU SECC1Π HOGO NI KAEYO

KADENRYU KYODO=465.3 NO TAME 40.O TO SHITA

KADENRYU KYODO=465.3 NO TAME 40O TO SHITA

KADENRYU KYODO=310,2 NO TA入IE 卯.O TO SHITA

KADENRYU KYODO=310.2 NO TAME 40.O TO SHITA

4.機器定桜決定部におけるメ',セージ冽

インづツト指示のりレーパターン番弓111と系統接地方式コード6 は,組

合せられないため, ZCT式接地力'式にしなけれぱならな仇というコ

メントである。

また,同表「1・'2行目以降は,フィーダの C1にお仏て,各フィーダの

ラE常施流が短絡電流に比べ,少なすぎて,過宙流強度が300倍以上

となるため,40 倍として処理したと仏うメッセージで,各フィーダに

文゛心してナJントしている。

とれらのメ,,セージは,利用省の設計,計'画ミスの発見{C大込に役

二0:つている。

3.4 単線図作図部

単線図は客先づラントに1心じてさまざまの大きさとなるため,

仏)用紙への図形割付け

(b)図面としてのバランスや見やすさ

が闇題となる。特に系統が火きい場合はA1の用紙に入りきらない

場合も生じる。

とれらの問題を処理するため,単線図作図部は次の機能を設けた。

(1)バランスのとれた図面にする機能

(a)母線に接続する上位の回路は,母線のヰ・,火に配蹴する。

化)同一電圧の母線は,なるべく同一の高さに作図する。

(C)フィーダ間の空間は,なるべく等しくとる。

(2)図面の大きさを小さくする工夫

(a)井銃泉図全休の幅を広がらせないため,フィーダにおけるメー

タ.りレーは,左のフィーダと同じて、あれぱ,そのメータ・りレーは作

図しない。(図 1.参照)

(b)定格出項も,左と同じであれぱ「SAME AS LEFI'」を使

用する。(図 1.参照)

(3) A1を超える場合の処理機能

(a)単線図がA1以上の大きさになる時は,単線図を自動的に

2次変電所ごとに分割し, A1又は,それより小さい用紙の複数

枚に作図ナるようにした。

更忙,この自動分割結米が不満足の場合,単線図咋図部だけの

再計算で,意に添う図面が得られる機能を持たせた。

(b)大形S/S の場合は,各2次S/S を各個別に作図さ・せるよう

あらかじめインづヅトすれぱ,その通りに分割された複数枚の偲Ⅱ画

を作成できるようにした。

(C)単線図が,前述のように分割された場介,相乎フィーダとの

鬨連づけが必要で,とのため,フィーダのボ端忙合マークを作は1す

るよう忙した。

(d) A1以上の人形図加が必要な場介,利川占の指示忙より自

動製図機の許す範鬮内で作図できるよう忙した。

(4)図面の利用価値を高める機能

(a)図面の用途忙1心じ,以下のコントロール機能を持たせた。

(i)全定格班項の添字を無くナ。(図 3.参照)

(註)形名のみ定格芋項の添字から抜く。(図 4.参照)

6ii)しゃ断器のみ形名を入れ,他の機器は定格オf項より形名
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図 4.単線図作図例(定格事項より形名削除)
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6めすべての定格班項を作図する。(図 6.参照)

化)単線図の,モニタナルトをアウトづヅトし,作図用紙のサイズ,

原点移動量等をオペレータに指示できるようにした。

3.5 キュービクルの自動配列部

牛ユービクルの配列を計算機に処理させる場合,ヰユービクルの立体楢造

体に,単線系統の平面的情報をいかに組合せるかが,開発時点の最

大の問題であったが,ほぽソ＼が設計するキュービクル配動ル,同一納

果を得られる『規約法』を開発し,機能化するこ巴ができた。

この方法は,機器と牛ユービクル相互問の規則を,0ジック化,コード

化し,すべての規則を満足し,かつ盤数が最小になるように,発見
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N轟M長 PLATE

WATTHOUR 'METER
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AM肝宣TER

CU突臭を赫T C0郵Y〔RTOR

OVERCUR只モNT RELAY

<< 0太「'TH冒' FR011T P五MEL >>

表 6.牛ユービクル仕様書例(右半分は製品原価欄)

4.むすび

以上, S/Sシステムの槻要を述べた。

このシステムの完成忙より,見積り・訓卸作業の省力けもとより,

製図作業から技術者を"剛攻tるなど,期待どおりの成果が得られて

いる。

また, S/Sシステムは,見積り・計画にあたる部分を機械化したも

のであるが,このデータを以後の作業忙受け波すことにより,計'画

から製造主での,一貫したシステムに展開する緒力新与られた。今後は,

低圧回路の処理の開発を進めるとともに,システムのレベルア,づとし

て,

(1)手イスづレー利用による対話力式の導入

(2)漢字シルタの利用

を図り,更K使いやすいシステムとなるよう努力する所存である。

最後に,今回の標準化及びシステム開発に指導協力いただいた関係

各位に,謝意を述べる次第である。
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的ソj法で処郡し,パターンマスタなどを令く用いないため,大低の半1泉

1剥を処理できる。

現在は,このア}レゴリズムを使0て,1段積みや多段積みのキューピクル

の白動配列ができるようにした。また,通'常,キュービクルは,レイアウ

ト_上やユニ,介 11J互の関連により配詞川頁や,ユニヅトの入替え,更に,

寸法の変更などをしなけれぱならない場介が多いため,まず,標t佐

処理ルール忙よる配列結果をモニタづりントとして出し,修正すべき箇

所があれぱ,修正を指示して,キューピクル配列部だけ,再計算でき

るようにした。

図 7.は,キューじクル内動配列の作図例である。

3.6 仕様書編集部

仕様書編染部は,次の機能を備えている。

(1)単線図の頂上から各変電所ごとにアイテム番号を採番する。
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(2)各アイテムの一般・'"項として,その変電所の電j、モや十ユーr'クル

情縦などをナjントする。(表 5.参熈り

(3)機器の定格をナJン 1、する。(表 6.参照)

(4)キューピクルの場合

(a)同一仕様の盤は,1im1而の内容をすべてづりントせナ, 最

初の1爾について詐細を衷示し,かつ,必要而数を表示する。

(b)継而取付品,継内収納品忙区分してづりントする。(表 6

三今熈り

(のキ0ービクルのNι夕畔的曵力U)かるよら,配列表もづりントすろ。

(表 7.参照)

(5)機器の製逃場所や見稙尖を什様1北同・ペーづにナ」ントする。

(表 6.参照)
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三菱電機は昭和8年わが国て最初のノーヒューズしゃ断器を開発

して以来、●小形化●大容量化●しゃ断容量の増大●系統しゃ

断器としての充実を目的として、ノーヒューズしゃ断器の拡充、整備
を行ってきました。この程、その一環として

(1)しゃ断性能の向上

(2)使い易さの追求

(3)国際規格への適合

を主眼に、100~120OAフレームの新形ノーヒューズしゃ断器の開

発をすすめ、「scRUM」シリーズとして発売しました。

三菱霞翻ノーヒューズしゃ断器

特長

●汎翊遅,(Sシリーフnのしゃ断容量を大幅に絡上げして守備範囲を拡げ
ました。

●盤の設引、・ハ゜え、ノレカットを楙j略化しまし九。

投影励Ⅱ貨、表板穴Π井、1法、取付寸法を7つのグループに集約し、ミ

た木体とと0て窓祚の小心を介せ、取付・寸法を'、1〕わけにしました。

●定格表示力叫町寸け後tもひと目tわかるように名板を前i師にっけました。
ミた、機神系列は名板の色てわかりミす。

●警繊スィッチのシーケンスチ0.ツクや電会U柴作および操作と「てでの
リセット探作の締所忍に便チ1リ村、りツプa{タン付きtす。

●,船f・1削の相関'jリ女を防ぐために絶ヌ和Wアをっけました。(225Aフレー
ム↓シ1,_上)

●NEMA、 BS、1ES規惰など、国陽泌計芥に適介しぼす。ま力、定格屯

所蔀Π制整形しゃ断排、ロータリーハンドノレなど、国暢打li」昜での要求に
も対処て、きます。

●小販の圧才謝十fが使則tきます。

付属品

警縦スィッチ、補助スィッチ、電打汚1きはずし装羅、不足電1下引きはず
し装羅、屯気楳作式部解,

ノ"
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鋼板成型プロセスの加工工程が自動化するにつれ、コイル状鋼板の需要が増大し、鋼板メーカーには形状管

理の精度向上が求められてい談す。この要求に応えて三菱電機は、コイル状成品の形状(亘のび・中のびなど、

鋼板の平担度)を鋼板圧延加エプロセスライン上で検査する装置を製作しぎした。この装置は冷間圧延機・

スキンパスミル・その他プロセスラインなどに幅広く適用でき談す。

特長

●高い検出精度を確認しています。

検配.粘度は士0.2%(急峻度2σ')て、す。

条件:コ、ニットテンションー・・-1.5~20kg/mmo

三菱冷延鋼板升多状検出装置

耳のび

●既設ラインへの適用が容易てす。

検出へッドは小形て'すから、既設ラインへの適用が容易て、す。

●非按触検出方式て'す。

潜在化した形状不良を、銅板の片面から、製品に按触しないて検

出て、きます。

●釦j板のぱたつきの影饗をうけません。

信号処理技術に同期積分方式を採用し、不規則振動などの外乱成

分を除去し、形状信号だけを抽出してチェックします。

●高い分解能力てす。

板幅方向50血ごとの形状が測定てfきます。

動作原理

測定対象釦片反を2本の口ール(例えぱ圧延口ールとデフレクタローノレ)

て支持しますが、これらの支持口ールの問ほぽ中央に検加'ヘッドを

配置し、鋼板と約10mの問畊をとります。検出へッドは、鋼板の幅力

＼く、→ト

旦0

図1.平板の形状不良例と急峻度の定義

中のび
ι

ニ;ヲ、、~
フフ'、＼

急鰻度

^

上

ロール

裂琴
郷y妄,J

検出へγド

量極 変位検出器

電磁石(外力印加荏置)

釧板

'.

駆動信号
発生舵

定電流
電長賤置

,1多'之逃,

凡,゛夢,

向に沿いコの字状の断面をした磁極に仍加茲コイルを設けた電磁石、釧

板の幅方向に沿って検出へッド表面に設置した複数個の変位検加.用

電極を有する変位検出器、および変位変換器て構成しています。

駆動信号発生器は周期2秒の矩形波を発生し、定電流電源裴羅を介

して検出へッド内の励磁コイルを嗣ル茲しますのて検出へッド内の電

磁石には、この矩形波に同期した一定の断続励磁電流が流れて、銅

板に炬形波状の変位を発生させます。この変位は変位検出器に設け

た変位検出用電極て静電容量として検出'し、変位変換器イ電圧信号
に変換します。鋼板の幅方向に沿って設けられた複数個の変位検出

用電極は、その対応する鋼板各部の変位をそれぞれ同様に検出し、

電圧信号に変換したのち、それぞれに対応する信号処理回路に入力

します。

信号処理回路は変位信号獣巨形波駆動信号との相関を演算し(同朔

積分)、形状不良に起因する変位量を正確に求めます。

このようにして求めた幅方向変位量分布を表示制御回路によって直

列信号に変換して、 CRTモニタに表示します。また、鋼板の自動形

状制御を行う場合は、表示系とは別に、自動制御系すなbち口ール

クラウン制御回路を介して口ールクラウン調整装置に入力します。

本装置の適用可能なライン仕様

●板厚・ ・-0.1~6mm

●板幅一・ーー・・2100"m以下

1.5~ 20kg/mm ゜●ユニットテンション

●板温度一・・ー・-250゜C以下

与づ

,

ロー」レ

298

図2.検出べッド外観

'

図3.形状検出装置プロック図
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三菱電機はこの程シーケンサ(MELSEC・刀のとマイクロプロセ、ンサ応用システム(MUS・1のを有機的に結合した

"大形食品加エサイロ設備用制倒装置.一式を昭和産業株鶴見工場へ納入し荻した。

この設備は、サイロ群から原麦を取出す→計量配合レてミルエ程へ送る→製粉する→計量して粉サイロへ送り貯蔵

する、この一連の製粉工程を制劉するものです。

プラントの大形化、高能率化が進んでいる現在、この設備は制御システ△のーつの在り方として注目されてい該す。

昭和産業株納め
サイロ設備制御装置

制御システ△

被制御機器は竃動機約330台、竃磁弁250台、秤量機17台と極めて多

数てあり、これらを中央から一括連動連転するために、次のような構

成としました。

1 中央監視盤(MUS-10 3台、 CRT 3台を含む) 1面

2 中央操作盤(各種スイッチを含む)・・・' 1面

3 シーケンサ(MELSEC-710及び付属機器) ー・ 2式

4 電動機、竃磁弁制御盤 1式

制御装置

シーケンス制御装置は三菱シーケンサ「MELSEC-71山を採用しま
した。

このプラントて'は表示項目が1000を越えるため、従米のグラフィッ

クパ才、ノレ方式ては広いスペースが必要になり、また監視しずらくなりま

す。そこてCRTデバスプレイ裴置を採用しました。

3台のCRTは20インチカラーで、磁気ビデオディスク(MVD)を併用

しています。この方式はめらかじめ用篇ルておいた、ト絵をビデオカメ

ラから磁気ディスクに二己憶させておき、この画面とシーケンサからの入

カデータとを重ね合わせて1枚の画像として表示するものてす。

全系統を36の画像に分割し、色別、点滅によりその内容がわかる

ようになっています。画像の呼出しは

①画像番号をキー(KEY)て呼出した場合
②系統の呼出し孫作をした場合

③系統内の機器が故障した場合

に行ないます。

監視システムは三菱マイクロプロセッサM58710SをCPU としたマイ

MUS・10

MVD

299

330台

クロコンピュータMUS-10て'制御しています。

竃動機、竃磁弁などのプロセス入力はすべてシーケンサMELSEC-710

の入カカードから専用インターフェースカードを経由してMUS-10に伝
送します。

なお、上記の中央操作盤て・一括運転する連動運転のほか、手元ス

イッチの襍作による単独迎転も行なえます。

MVD

管理システ△

本システムは従来運転員の作業てあった次のような管理業務を自動
化しました。

1 原料系統における工程予約制御

2 麦種配合制御

3 サイロ群、タンク群の在糟管理と記録

4 原麦を取出してから製粉する佳ての過程における歩留り管理昂己録
5 各種成定値、計算結果のチェック

このシステムはマイクロフ゜ロセッサにメモリ、入出力制御ユニットなど必

饗な周辺回路を付加し六マイクロコンビュータ(MUS-10)て制御しま
す。このMUS-10は秤量機に接続しており、秤量値信号を積算して原

料の投入、取出量を算出し、在槽量を常時清己憶する機能のほか、中

央摸作盤に設けたキー(KEY)による各種談定入力のとり込み、中央

監視盤のデジタル表示管への表尓出力、2台のタイフ゜ライターへの印字

出力などの機能があります。

ディジタル表示管は2701行を有し、必要な数値が目視てきます。ミた、
タイフライターは各糟の在柚量を定時あるいは任意に印字記録するた

以二1台、原料(麦)を製品(粉)に加工する過程の歩留り値、設定歩留

り値と実歩留り値との偏差値を定時、任意に印字記録するために1台、

計'2台設けてめります。
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ロータリ式除雪機関車用自動運転装置
三菱電機はこのたび口ータリ式除雪機関車の除雪時の走行速

度を自動制御する装を開発し、日本国有鉄道へ納入し衣し

た。

この装は口ータリ式除雪機関車の除雪能力を最大限に発

揮することを目的として、車形マイクロコンビユータを主

要演部に応用しており家す。また、振動、周囲温度、電源

電圧変動、外来ノイズ、サージなどの厳しい環境下でも作動

は安定しています。

ロータリ式除雪機関車の除雪方法は、路線上の雪を除雪先

頭車の雪かき寄せ翼で集め、投雪用回転によって遠方へ吹

き飛はすものです。しだがって、機関車の推進によってかき

寄せられた雪のが回転の投雪能力限度を越えないように、
機関車の速度を制御しなけれぱなりきせん。

この除雪能力限度に応じた速度制御は、雪質、雪の密度、積

雪、地形、投雪機関の能力などと密接な関係をもつている

だめだいへん難しく、今ぎでは雪かき寄せ巽と走行速度との

調整を操縦員(3~4人)の緻密な連携と熟練にたよつていぎし

たが、この装置の完成により自動化することができ家す。

この装は口ータリ式除雪機関車を最適な走行速度に制御

するために

1雪のかき込みの計測

②投雪用ディーゼル機関の負荷状態のモニタ

③投雪羽根車の回転数の検出

などを行い、これらを入力情報として演算処理をしぎす。

現在、雪線区での確認試検が行われており、雪質や地形

による憤雪状態の変化に対応した機関車の安定走行制御が確

認されています。

ロータリ式除雪機関車による除雪作業(DD14)図1
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図2.ロータリ式除雪機関車用自動運転装外観

図3.自

投雪用機関

(1 END )

転化された口ータリ式除雪機関車の制御システムブロック図

亜曹
投雪用機関

( 2 END )
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