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表紙

MELCOMCOSM0 シリーズによるカラーキャラクタディスプレイ

表紙は当社の新電子計算機シリーズである MELCOM・COSM0 シ

リーズのシステム操作卓の表木画面である。当社の誇るカラーキャ

ラクタデd スプレイ装置の採用により,操作員への指令やシステム

の運転状態の表示に抜群の操作性の良さを実現している。この画面

は,システム運転状態の表示の一例で,主記憶領域の利用状況を表

示してぃる場合である。各プログラムの大きさをぺージ単位のブロ

ツクで表現し,プログラムを 3色のカラーで区別している。

このように表示領域を分割したり,表示内容を色分けしたりして

操作員へのサービスを一段と向上している。

COVER

A C010r character Display usin号 MELCOM・COSMo series

Computers

This month's cover shows the display screen at the operating desk

Of a MELCOM、COSMo series computer. This outstandin宮 Unit

Provides visual display of operator instructions and the system
Status, achieving exce11ent operability. This typicalsystem・status

display sho、vs usage conditions of the main memory range. The
Size of each program is expressed in page・sized blocks. programs

are three-C010r coded according to the type of material, greatly

facilitating operator functions.
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DC 681、32

MELCOM-COSM0シリーズモデルフ00

1.「我111111・川小千代抽寸胤1"Ⅱ1紀・上野姑彦・坂本巍

5・P367~372

'汁算機製作所は,次のようなキ."とをもっ斬形の大形屯算桜MELCOM-COSMO

700を朋充し,1 り'機をH"1iしナC.

(D MELCOM 7700/充00からのlh:換性をもつ

(2) LS1を火軌R二採用してパフォーマンス/コストを改i亭Lた

1 化)フロントエンドプロセッサを採川してオンライン機能を強化した

1 (1)孝市仮恕,,亡誌,カ')ミを採別 L大:

布) RASを充尖させた

'.三菱電機技幸畏 V01.49・NO

681 327.63

MELCOMの交換形磁気ディスク装置
÷蔽川博姑・タ」H11上俊

ミ菱電機技報>01.49・ NO.5・P390~394

MELCOMの交抄g杉匙気ディスク裴枇じっいて,製".辨」発の歴央を1川願するとε

郭二,最新形の3桜挿じっして技術的井長を述べ,応別分野C ち詣及した.取

り、上げた機神は主として小形i汁算機MELCOM80シリーズ,あるいはミニコン

MELCOM 70シリーズに按織されてぃる力ートリッジデd スク裴躍(入1802F

形).はん(汎)用計即.機MELCOM-COSM0シリーズに按織される磁気デオス

ク耶動獣m.及び最近n.目をあびてぃる可εづ性'憶媒体を仙翊するフレキシ
ブルディスク喪;汽(MS兜形) tあろ

トーー^

UDC 681 322

MELCOM・COSM0シリーズモデル500

曾我Ⅱ1村1・川渕'雫也・岩111,1i 博・小泉雰リ}・木沢敏裕

三菱電機技報 V01.49・NO.5・ P373~37フ

MELCOM-COSM0シリーズモデル500は,高性能の小~小脱模のはん(汎)用

,汁卸.機システムてある.このシステムは,中~大形機が持つ商竹1能,孝種の機

能を,ハードウエアとソフトウエアの樅成技術の面から最新技術を駆使して小

形機の規写北して実現しているものて'ある.更に,小形機に要求される操作竹.、

導入の容易竹なεも十分Cぢ慮されている.水文て'は,このシステi、を突現し

てし、るハードウエア及びソフトウエアの;丁長,システ1、の榊成,チ1川肝3態な E

1 を説川し,今後,多力而にイi効に利剛されるこしを刈竹している

アブストラクト

阜

UD0 621307:621.1.165

産業用蒸気タービンの電気ガバナ(三菱ターポマトリックス)
風H 功・述縢j、ルi六・九,E英剌i・森1岡ljξ二

三菱電機技報>01.49・NO,5・ P414~419

産業別蒸気タービンの屯気ガバナは,*業川発雄タービンの]変数(述度父は

Ii荷)制街1と yιなり,彫変数(.速度・ f〔荷一溌n:・判ルU 11・イ〒1_1二)の1川卸ルー

プを"。ているのて,これらの干沙のある空女数而11御系の芥変数をそれぞれ独

_ウ.に11゛1御て'きろよう C,不干渉11畊卸マトリックスを川いた確気ガバナを開発し,

66Mwi則下111ルU嬰水タービンι粗介せて尖機"賭余を尉、而小てある.本文はこの

心気ガバナ(三蔓ターボマトリックス)のNモ要とその,バ専薪,,i累を蛾・;ヤするもω

しめる

UDC 681.32+.65:003.324.1

漢字情報処理システム

山内信治・柴田信之・煉1中業通・小畑 f"・森牙'ξ正

三菱電機技報 V01.49・ NO.5・P395~400

画期的な竹能をもつ洪字M帳処理システι、及び豐富な機力Eを、つ淡字表示裴工

を開発した.この漢字恬繊処理システ1、は漢字データの入力から即,力まてをー

貫して行えるハードウエア,及びソフトウエアを備えた仔怠介漢'1:情枢処理シス

ラ'、てあるご漢'卞の部'1,を行うル五宴洪'1!フ゜りンタは乾式電子11」'■力式を採鄭し

ているため井述紙を仙用することがてき,しかも1五分2,800行以_トの超院j速印1

をliえる.漢、1:仙蛾処理システ3、は既に客光仁納入されリ4働小てあろ.また淡

小表水裴縄は開発を元了 L,冬力而への1,'川が甥行でれてじる.

レーー^

UDC 681 322

MELCOM80シリーズモデル31小形電子計算機システム

魚IU勝n ・小" 1師"t ・小柴制'"1.・北十1札_1・荒井,Ⅷ屶

三菱電機技報>01.49・ NO.5・ P378~383

超小形、小蔀秀川,汁算機の分野て'nH判的な好・,、11を得てぃるME上COM 80シリーズの

_1'伎機ιして,モデル3]を発太,",荷を始めた.モデル3]は, MELCOM 8:y86/

8S及びMELCOM 80シリーズ/モデルΠの_ト.n.杉1六シ必要なすべてのシステご、

饗業を俳1え,かつ新しし、1}饗に笄え行るようハード/ソフト仙j1阿かし七嫡して

しる.モデル31は1雌妾入力処艸か',小形能みのバッチ処艸,オンライン/イン

ライン処理まて経済的じ槌成し得る.小久てはハードウエア及びソフ 1、ウェア

の令般について概説してしる

UDC 621.314.2:537.72:65.011.56

中容量変圧器における電気ヰ寺性測定の自動イヒ

永谷、き保・火1_上慶*・小西直lj・吉Hげ北行・側場正1」

三菱電機技報 V01.49・NO,5・P420~425

呈:産".や半.純機能屯気桜器の生産性や品質管理ので訂御向ヒを意図しむ工場貳験

作業の自動化は,すてにH常的なことtある.しかし,小容址変圧排をIJ象と

する試験作業の自動化を行う場合には,供試排の定格,形状の多様性や貳験内

容が複雑なために介在すろキくの問趣を克1鞭する必饗があろ.現在.ルーチン

テストにか(稼)動中の変圧器"姓の白動試験裴羅にっいて、_上述の問地を小心

に搦成概饗を述べる.

UDC 697,94:621.615

新形式ファンコイルユニット

油井誠"・平Ⅱ」虻一'・佐藤樂火・富永篤火

三菱電機技報 V01.49・ NO.5・P403~408

空気'11鯏リj式じはい乃い乃めるが,フブンコイルユニットに冷温水を流し,冷

bjXは暖房する方式が個%1ル11御性,キを済州.,スヘースのイi効利川なεの而て優

れており広く利用されてぃる.乃、阿,火村.においてファンコイルユニットの機

朴系列の拡火,またり'}饗の多様化にヌ、1応すろため.火部R洲ルしてバッケージ

タイプのりビングマスターを,また刊仔火式水熱;原に途した祇流砧J杉のりビング

マスターを開発したのて、,ここに開発意倒,1芋H..{1.様,刷逃、;占長などにつ

いて」金べる

UDC 681 32

MELCOM 80シリーズモデル11小形電子計算機システム

柴谷浩_ニ・波辺袈彦・1瑚根武・越川武火・塚木久加'

三菱電機技報 V01.49・NO.5・P384~389

NELCOM 80シリーズモデル11は, MELCOM 8]以米 88に濫るシリーズに,

最新の技術を専入して1刑発したものて,モデル3]の、下位C位榊し1越来機に揃し

て,より m寸乍能,より仙いやすい、より安定した小形屯子引'算機εした.1*ニ,

今和1新しく1粥発したH,蔦「プログレス」は,屯子司'算機のプログラム知,最がな

くても仙用てきるものt,屯子計η.機をよりー・婿,身近なものにし六.水文て

はモデル]1のシステ'、全般仁つやてイH介すろ.

トー[^

I UOC

UDC 621 396.96:621.376.5

レーダ用固体パルス変調器

近城削{火・小"']U'門1

三菱電機技報>01,49・ NO.5・ P409~413

レーダ用パルス変'JU器の技術分野ては,火心力をスイッチングてきろ牛導休索

・f(SCR)が利川てきるようになって、小導体化の道がひらけ,芥仟の1司休変J脱芹

がⅡぜノ1ξしナC .その 111て" r;r111、・る(,支、変fJ1リ3(semic0Π(1Uctor lnagnetic lnodu】ator)

は数多くの1、'iRをもも,冊1体亥,淵排の・EM比 Lて,竹に●亢牢機εう幟レーグ削

に小.*されるようにな「た.まカモジュール描成の山体変,J朧楡よ超火出力を得

る場介Cイi利てある.孜々は,これし代1、的な 2 新類の岡体変,J,'騰二の開発を予

がけ,芥粁レータリ1ルしで尤成させた.ここにその概要を紹介するとともに,

これら力并雄米の 1琶 fl?式女,1畔二ι側述するゞ..、を.1兌明した

1
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MitsublshiDenkiGiho : V01.49, NO.5, PP.395~400, UDC 681,32+681.65:003.324.1
An lnformation、processing system usin8 Sino・Japanese charac・
ters

by Nobuharu Yamauchi, NobuyuM shibata, Ya$umichl Hatanaka, Hajir"e obata &
Munemasa Mori

An integrated lnformatlon-proccsslng systen〕_ compnslng bolh hardwal'e
and softwaTe has been developed uslng slnoJapanese ldeographlc
Characte鵄 at aⅡ Stages including il〕put and output. The hlgh-specd
ideograpl) PTintcr,凡Ⅵth a speed of 280011nes per minule or highcr, useg
the dry eleCれ'oph010graphic mclhod, pcrmitling P訂nting on plain
Paper. systems are in actual usc at tl)e prcsent {imc, and thc dcvclop-
ment of an ideograph display unil has also becn complcted.

M[tsubi$hi D印k】 Glho: V01.49, NO.5, PP.403~08, UDC 697.94

NevY.Type Fan・coil units

by seikl sakai, Ken'ichi 卜lirayama, Mineo sato & Atsuo Tomln3ga

Of the n)any types of air-conditioning c(1Uipmcnt,1hal empl0γ山g hot
Or cold 、vater aowing through a fan、coil unit is most common, because
Of its oulstandin宮 adYantages in telms of indiⅥdual c01〕tl'01, and
Cconomy of both energy and spacc utⅡIzatlon. N8,Y packagcd・1ypc
Living Mastcr fan coil units for laTge rooms and low 、vatcr-aow Llvlng
入lastcr unils foT thermalstoragc wl[h waler as thell heat sourcc arc
1・ecenL developn〕ents, complC11ng 入litsul〕1SI)1 Elcch'1C S I〕1、0(1Uct Yangc
and satisfying an incrcasingly val'1Cd dcmand pattel'n.
Thc article deals lYith thc rclevant developlncntal conccP6, fealulcs,
Speci丘Ca110ns and conslructlon

Abstracts

MitsublshiDenkiGiho: V01 49, N0 5, PP 367~72, UDC 681.32

丁he MELCOM、COSMo series, Mode1 70o computer

by MaS3kazu soga, chiyoilTanaka, MasanorlHotta, Yosuhikoueno &丁3kashlsakam010

The computcr 、vorks l〕as recent}y sl〕ipped lhC 6rst in a ne、v serics 01
Iarge-sca}e computers,11)e 入IELCONI-COSNI0700. These computcrs
fcaturc

Inta、changcability witl)入・1ELC0入・1 770o and 750o compulers1.

Improved cost、paformancc ralio due to bToad use of LSIS2.

Stren宮thcned on、1ine function lhrough usc of a front・cnd procC器0τ
Nlultiple vlrlualstoragc4.

11nprovc(1 τe]iabiⅡty, availability and sm'vlccability.コ,

621.396.96Mitsubishi Denkl Giho: V01.49, NO.5, PP.409~13 UDC

A SO"d、state pulse Modulator for Rad引

by 丁eru0 κ0"do & KOM Nakatsuka

Thyristors capablc of large power 訊V11Chlng havc cnablcd s011d-slatc
engineering of radar pulse lnodulators, and a nunlbcT of types are no、ν
in production. of thesc, the semiconductor ma亀netiC 1Πodulator hns
CeTtain advantagcs wl)ich have glvcn lt a prccmlnenl posluon, paYti-
Cularly for airborne r2dar equlpment.入・10du】aT types al、c paTticu}ally
advantagcous for cxtTcmely hlgh power reqU1τements.
Ihe paper dcscribes l、vo types of solid-state pulsc modulat0器[hat
have been developed foT a varicly ofradar syslems, and points outsonlc
(1iaelances bclween thcm and convenlional vacuum-tubc modulalofs.

621.615 Mitsublshi Denkl Giho. V01.49, NO.5. PP 373~フフ, UDC 681.322

The MELCOM、COSMo series, Mode1 50O Business computer

by Masakazu sooa, K川ya 丁abuchj. Hlrosh11Wasaki,"isaoKoizuml&丁Oshlhilo suoZヨν'a

This sma11-10-me(1iunl-scale gcnel'al-use computcr systcnl cmploys
thc ncweS11〕ardwarc and sofいVare tcchn010gy to achicvc a level ofl〕1gh
Pel・1brmance and n〕U11iplc functionil]g heretofore connncd to mc(1iuD〕・
and largc、scale compulcrs,1eading to the hope lhalit wi11 bc cHcclivcly
applied in a varicly of 丘elds. sySιCnl opcration is slmPⅡ6Cd, and t卜C
Cquipn〕ent is ccon01τlica11y attractiYe ln terms of cholce of lns{a}1atlon
Site, two attributes thal aTe P訂mc rcqulreTncnts ln sm良11 CompulcTS.
The articlc prcscnls tl〕c features of syslcm hardwarc and softい'arc, t11C
Constl'uclion of lhc syslenl, and thc data-proccsslng con6gurauon.

Mitsubishi Denki Giho: V01.49, NO.5, PP.414~19, UDC 621.3,07:621.1.165

The TURBOMATR IX Electrohydraulic Governorfor lndustrial steam
Turbines

by lsao Furo, Yasuji Endo, HidesukE Kunori & Koil Morioka

Unlike the sin留le-valiable governors for speed or load used wlth utility
Power genel・ating lurb11〕es, clcch'ohydraU11C goYernors foT lndustnal
Steam turbines requlrc a nlultlvarlable contr0110op covenng speed,10ad,
mixed pressute, blccdcr pressure and back ptessure. onc unit of thc
neい,1y developed 入litsubishiTURBONIATRlx governorlncorporaling
a nonintcrfercncc control matrix to permit independcnt contr01 0「
Cach variablc is nolv under runnlng test, coupled to a 66・NI、Y
mixed-pressuTe automalic-extraclion condensing tuTbiDe. sincc it ls
insta11ed in a prlvatc power-8enefatlon plant, con11nuous operatlon
has receivcd parlicular atlention, and lhe building-block・1ype construc-
tion enables a variety of control mclhods to be achlcved. The aTucle
introduces t11e Nlitsubishi TURBONIATRlx electrohydrauHc govcr-
nor, and rep01'ts on the test resU11S.

62}.376.5 Mltsublshi Denki Giho : V01.49, NO.5, PP.378~83, UDC 681、 322

The MELCOM 80 series, Mode1 31 Sma11 Business computer
System
by Kat$uomi uota, Teruo Kolkari' Yukio Koshlba. Keiji Kitamu「ヨ& Norio Aral

The ModC1 31 has reccntly been added lo thc top of 仕Ic cminently
WC11-reccived 入IELCOM 80 SCTies of smaⅡ busincss computcrs、 1L
incorporatcs a11the featurcs and functlons neccssary for Tnovlng up lo
NIELC0入183,86,88, and 80 入10del H con)pute器, plus ncw ha1て{、varc
and soflware c011Cepts dc、eloped ln fesponse to nc、V TeqU11'cnlcnts.
Economical con丘gurations can be dcvelopcd to permit d11Cct-1npu【
P[ocesslng, batch pTOccsslng cqulvalcn[ 10 mcdlum-scale machlncs,
and on-1inc/in、Hnc l)roccsslng. Thc article presents a comprchcl〕SIVC
ιrcalment of both hardwarc and sofいVarc.

Mitsubishi D印ki Glho: V01.49, NO.5, PP.420~25,'UDC 621.314,2:537.72:65
0Ⅱ.56

ALltomated Measurement of the Electrical characteristics of
Medium・capacity power Transformers

by Yuklyasu Nagatani, osayoshi{1namⅡTa, Yoshlyuki oe, Naoyukl Konishi, Masayukl
Yoshida & Masayuki Aiba

The automalion offact01'y lesting for upgraded productivity and qua11ty
Contr01 0f n〕assed、PToduced, simple・function eleclrical equipment has
ah・eady become conUれonplace' 1n the case of medium・capacity power
Iransformers, howevcr, a nun〕ber of di缶Cult problems are bclng
Cncountered, SUCI〕 as lhosc conceTnlng test-cqulpmcnl latlngs, producl-
Con6guration Yariations, and testing-metl〕od complexi11es.
The articlc pTesents a structural outline of lhc automatcd equlpmcnt
no、v in service for routlne testlng of れ'ansformer charactcrlstlcs, IYlth
Parlicular en〕phasls on t])e abovc problcms.

Mιt$ubishi Denkl Giho ・ V01 49, N0 5, PP.384~89, UDC 681.32
The MELCOM 80 series, Mod己1 11 Sma11 Business computer
System
by KO」1 Shibatani, YO$hihlko watanabe, T3ke5hl sek1Πe, Takeo KoshikヨリJa & H玲ヨ0
Tsukamoto

Thc Nlodel H appues thc latcst tech"010gy to the cxisting NIELC0入1
81~88 Scries computer systen〕S,1n a sma11 buslncss compUιer lhat
exhibits higher pmforma"CC, greatcr casc ol use and upgradcd slabiⅡly
Over carlier types.1t ranks immediaιely bclow lhe Nlode1 31.
The newly dcveloRed pROGREss language aⅡOws use or thc
Con〕PUしef withoutspccla11Zed progl'amnung tl'alnln宮, maklng compuTCI'S
more accessil〕1e to thc public. Thc articlc prcsents a gcneral descnplion
Of thc Nlodc】 11、

Mitsubi$hi Denkl Giho : V01.49. N0 5, PP 390~94, UDC 681.327、 63

Interchangeable Disc Drives for MELCOM computer systems

by Hlroyasu oda & Masatoshl Kakuda

TI)c arliclc rcvie、vs thc dcvc】opn〕CⅡ1 0f lnTcrchangeablc disc (1】'ハ'CS
f。r MELCONl compute玲, dcscnbcs thc tcchn010gica11nnoYauons
rcpresen[ed by lhrec ne、v types, and touchcs on arcas of application・
The thfec typcs takcn up al'c lhe Typc N1802F cartridge disc dnvc
f。r the NIELとON1 80 scrics compute玲 and MELC0入1 70 mini、
Conlputers, a magnetic disc dlive for lhe NIELC0入1-COS入10 serics
。fgcnel、al、use computcrs, and lhc TypC 入1892 nexlblc disc dTiYC. which
has lcceived considerab}e atlcn110n of lale.
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UDC 681.32

二饗電機計算機製作所では,昭和岬苧度より通産省の補助金を、

とに,沖電気,三斐総合研究所及び社内他場所の恊力をえて高性能

の漸電算懐 COSM0 シリーズの肝好きを行ってきた。

この COSM0 シリーズは,モデル900,700,500,300,と四つの

機種から構成される。モデルフ00 は上位より2番目で,このシリーズ

の中核となる機種である。

モデルフ00 のシステ△構成を図 1、に示す。また,その木体部の主要

性能諸元を表 1.に示す。標廷引内なシステム構成を図 2,{C示す。

MELCOM・COSM0シリーズモデルフ00

まえがき

曾我正和、.田中千・代治、・堀田正紀、・上甥1倩彦*・坂本巍、

2.1 互換性

モデルフ00 は, MELCOM 7700π500 に対し,上方互換性をもつ。す

なわちモデルフ00 の機械語命令は,フ700 のそれに一致Lている上に,

仮想記憶関係, RAS関係の命令が追加された、のである。との結

果, MELCOM 7700 の上に帯秘されているソフトゥ1アは,ユーザで

保有さ九ている、のも含め,モ手ルフ00の_1二で到K ことができる。

2.2 優れた性能/価格比

モブルフ00は最新の業子技術,実奘技術を使用Lているのは当然とし

て,アーキテクチャ Kさかのぼって面目を一新Lている。したがって単

に演算処理性能/システム価惰の比が向上しただけでなく,仮想記

憶力式や手パ四づ機能の充実によるづ口づラ△生産性の向上,及び操作

性の向上があり,またーカ, RAS力'式の充笑による保守コストの低

減,及び消輩電力,設置床面積の低減がある。これらを笑呪するた

めに,主に次の点に考慮を払った。

2 開発のねらいと特長

メモリ

メ壬りサイウル

タイム

メモリエ""郭

メモリ保該

表 1,本体部諸元及び性能

64 KB~1,024 KR

09μS8B

「1[ f

フ、

64 ビフト十8 ビソト ECC ゴード

火ア下レス保護;キーロック比較方式冉込み/取出L保護

険理アドレス保蔑:丁クセス保護

32 ビ* 1、( 8/t'ト)

又字しぐイトm位可亥長)

10巡数 G女火31 けた,メゞナ形式とアソパソク形式)

倍語)工五2迅伍"柱小数ゞエ(半磊,

2 進i乎動小数点(短菊度32 ビソト,長断lj変 64 ビソト)

給"]データレぐイ 1・,驫)

32 ビソ 1・固定

直按,問按,インデソクス,ベースブドレスカ式

寸ノブ変換, 1 レベルテープル変換,2 レベルテープル亥換

16 語X4 釦(各組の 0~7 託は4 γデソクスレヅスタとして使

Π卯D

8託X4線

】 80

長

形式タ

f古イ?'乏

ブ下レスカ式

アドしスモード

仕ん則しジスタ

戸一■

ベースレジスタ

の輯類ノ、/、
1111 7」

演笄述皮

波工1 1 1.78μ1 501μ 6.54μ1 8."

工1 9.09 1 8,80 20.5】 1 5】.62

Jljムレベスノ

/1 1、＼

,1 , 1×.三テーブ11 ×'誠那胤邦

1,1,殆,＼々11 力ードブリンタ 1 プロ,

主記接奘置 0024KB)

1 2世固定浮動浮動10世固定

(32 ビ"ト)(321"ソト)(64 ビソ".( 5 けた)

入川力処"斐羅

RAS 疑挑

多亜入出力処理装置

ー'ソ、ーノ'

ノ、ーードコヒ'^

64 レベノ〕

最大 6 台,,iΥ細は去 2

メモリ ECC コード

ひ八再試行

エラー瘤動紀録

ぐ'クロ診断

*計算機製作所

操イ乍卓

/、ノ端末制榔装置、

、・ーーーーy 、〔亘1三亘]タイプライタ 1

ー、プリンタ,

固完へッド

ディスク制祥装置

はん用入細力

処理美置

C^

図 1.モ〒ルフC0 のシステム梢成例

、テスク裴置

磁気ディスク

制御装置

高速入出力

処王里装置

」'ノ^^'
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高速入出力
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図 2.モデルフ00 システム

2.2.1 LS1 向きの論理構造

モデルフ00 て、は,単忙メモリと CPU だけでなく,入出力処理奘置(1

OP)及び入出力制御装置までを包含し,システム釡体忙っいて,極力

はん WD 用 LS1を使う論理構成をとってφる。ととではん用 LSI

とは,レギュうな内割井苗成をもっている ROM, RAM 及び AI'U で

ある。不規則構造をさけ極力これらのはん用 LS1を多用するため,

市信己の奘置類はマイク0づログラム制御方式をとり,ハードゥエア論理のう

ちの不規則部分をマイクロづψ'ラム忙受け持たせ,構造としては RO

M, RAM及びデータハ'スを主体に構成してぃる。

とのよう忙設計当初より,はん用 LSVMS1を恵識し,論理構造

の規則化を計り,多数の LS1の使用,他の部分に対する MS1化を

実現したことは,確立した技術により作られた ICによる信頼性向

上及び量産効果による価格低減を達成し,優れたコストパフ才ーマンスを

実現している。

2.2.2 処理装置の分散と統合

10P を CPUから分籬し,入出カデータの処理を中央演算処理と独

立並行に行うこ巴は,中~大形機では普通である。モデjレフ00で、そ

の力式をとっているが,そのなかで、ーつの特長は,基本的な 10P

である多重入出力処理奘置(LIOP)のインテ児エンシを大幅{C高め,

CPUに対してーつの独立な口ーカルづロセッサとしてφる点である。す

なわち,工10P は CRTコンソール及び通信回線(内蔵形回線アダづタ)
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にお込てもワロント・エンド処理を行い, CPU本体部の演算実行処理

を妨げるこ巴がない。また,ハイレベルカ式を含め幅広い応用範囲を

、つている。

2.3 その他

新機種として不可欠の機能と者えられる仮想記憶及び RAS につい

ても,当然,重要な開発テーマである。

仮想記億については2 レベルテーづル変換方式忙よって,複数のユー

ザがそれぞれ大容量メモリをもっているかのよう K使用できる多1

仮想記憶を用意し, RASにつ゛て、記憶裴置のエラー訂正機拙をは

じめ,マイクロ兪令の専用ワイールドのコントロールによる自動再試行主

で,充実した機能を用意している。

3.中央処理装置

一般に,中央処理奘置は複雑な命令を高速で処理するととが必要の

ため,不規則な論理河路が多く, LSVMS1化が困難であるが,モデ

ルフ00 ではマイク0 づ0づラ△制御方式を採用し,不規則情命理をマイクロ

づログラムに収容し, LSINS1化を計り,高密度・高信頼度を達成し

ている。

また,マイクロづログラムの 1語は 108ビットで,1マイクロ命令の実行

時問は 170郎であり,高速性とマイク0オペレーションの多重同時処理

により,中央処理奘置の高速性を計っている。

とのような規則的論理構造と並列形マイクロづψ'ラムにより,180

種の多様な命令処理,割込み・トラ,,づ処理,仮想記億のための各種

アドレス変換,システムの状態制御,高度な RAS 機構を具体化し,優

れたコストパフォーマンスを持つ高性能大形電子計算機を実現している。

以下に,中央処理装置の特徴的なハードゥ1ア,マイクロづ0グラム及び

RAS機構について記述する。

3.1 ドウエアノ、^

中央処理装置のハードゥエアのづ口,,ク図を図 3.忙示す。小央処引地を

置は機"蹴内に 2組の 2567ードのスクラ,,チメモリ,5 組の 32 ビットのワ

ーキンづレジスタ,32 ビ、,トの演算機楢,108 ビット,4K ワードの制御記

憶(ROM),アドレス変換機鸞,主三引意装置のデータ転送制御のため

のバス制御機構などにより構成されて込る。更に,システム制御のた

め,各種タイマ機構,割込み/トラ,づ機楢,記憶保護機構,ダイレクト

・'■'一▲1弌tセ1×1ゼ,ウ;当き「

jト

t、、

宅一

'P

ノ、'、

X

(1CA)の口ーカルな処理を行い, CPU がこれらに

煩わされるととを避けている。更に力ードリーダ,ラ

インナルタなどの入出力機器の接続も可能である。

UOP の他の特長は,従来かなり大きなスベース

をとっていた入出力制御奘置σOC)の機能をも

併せ包含していることである。との目的にかなう

よう LIOP のマイクロ命令は,ピ,,ト処理や比較分

岐の機能を強くし,また多数の独立レジスタをア

クセスできる構造を巴っており,マイクロづ口づラミング

によって 10C 機能を実現している。

2.2.3 オンライン機能の強化

計算機システムにおける仕事の処理形態は,ますま

す即時通信機能を要求する方向へ向かってぃる。

モゞルフ00 においては,1台で22回線までを処理

する内蔵形の回線アダづ夕σCA)巴,1台で128回

線までを処理する独立形の回線処理装置(コミュニケ

ーシ.ンづ0セッサ, CPI, CP2)の2種類の規模の異

なる装置を開発した。 CPI, CP2 は当然,1CA

三菱電機技報. V01.49 ・ NO.5 ・ 1975
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入出力機擶,マシンチェ,,ク制御機構などがある。

SS, SP のスクラッチメモリには,はノV用レジスタ,ベースレづスタ,制御

レジスタなどが」捉容され,また各種の制御用レづスタ,ワーキングレジスタ,

定数レジスタとしても使用される。このスクラ,,チメモリとワ一中ングレづ

スタ,演算機構とマイクロづ口づラムにより,すべての命令が処理され

る。

仮想ヨ引意のためのアドレス変換機構には,テーづル変換バリファと呼

ばれる 2567ードの IC メモリが使用されていて,セヅトアソシアティづ力

式によるアドレス変換により,1 クロリクでアドレス変換が行われる。

主た,バス制御機構は中央処理奘置,入出力処理奘置と主記憶奘遣

とのデータ転送を制御する装羅であり,記憶保護のため256個の口

ツクメモリをもち,装羅ビとに異なるデータ転送幅の制御を行ってい

る。各奘置問のデータ転送幅は,主記憶装置,中央処理装置問8パイ

ト,主記憶装置,多重入出力処理装置間1バイト,主記憶装置,高速

入出力処理装置及びはん用入出力処理装置間は4パイトである。

3.2 中央処理装置の RAS 機構

上1・.央処理装置は,信頼度向上のため論理構造を規則化してLSVMSI

を多用し,素子数の低減を計っている。更に可用性,保全性なだ

RAS性能向上のため次の機構がある。

(1)各種誤り検出回路

(2)兪令再試行

(3)故障情報のψ'アウトと誤り制御

(4)マイクロ診断

(5)珍断命令忙よるハードゥ1ア診断機構

(6)故障部分の釖籬し

(フ)保守パネル

誤り検出は,すべてのレづスタ,演算回路,カウンタなどについて行わ

れ,そのブj法はバイトごとのパリティチェック,演算回路,カウンタは 2

重槽成とし,出力比較により誤り検出を行っている。また,各種の

タイミングチェックも行って仏る。

命令再試行は,マイク0 づログラ△とハードゥエアにより行い,最大 16

回までの兪令再試行を行う。

故障情報のログァウトは,誤りが生じるとクロ,,クを止め,誤り情報

とその環境情報をすべて主記憶装置忙記録する機構であり,誤り制

御は,づ口づラム状態語(PSD)と制御レづスタの内容忙より,づ0グラム

の実行,マシンチェリクトラッづの制御などを行う。

マイクロ診断は, ROM に組み込まれたマイクロ診断ルーチンであり,

レジスタ転送, ROM の誤り検出など基本的なハードゥエアの検査のた

めのルーチンであり,保守パネルより起動される。

診断命令は,指定されたレづスタに値をセヅト L,任恵の ROM ア

ドレスよりマイクロ命令を複数個実行する命令であり,この命令を使

つて,すべてのマイクロオペレーシ.ンの検査,誤り検出回路の検査を

f丁っている。

故障部分の切離しは,システ△タイマ,テーづル変換バッファなど忙有効

であり,命令によりこれらを切離すことが可能である。

保守パネルは,中央処理奘置の保守に必要なすべての機能を、つ

ていて,各種レジスタ,主記憶装置,スクうツチメモリの内容の表示と設

定,各種の命令実行制御,マイクロづログラム,割込みなどの笑行制御を

行うことができる。

モ手ルフ00 の入出力処理裴置には多重入出力処理奘置(LIOP),高速

入出力処理奘置(SIOP),はん用入出力処理共置(GIOP)の 3種が

あり,それぞれ主記憶奘貿に接続され,入出力制御奘置又は入出力

接続機構σOF)を通して入出力奘置を制御する。これらの入出力

処理装置は最大6台まで接続できる(図 1.)。 LIOP は専用のマイク0

づ0グラ△によって制御され,従来中央処理装置上にあったパネル機能

を、つた CRT 心片果作卓の接続,各種モードでの通信回線の接続,

カードリーダやラインナルタなどの周辺人ι1」力機器の接続などを行う。

SIOP, GIOP には磁氣テーづ制御装置,ディスク制御装置,ドラム制

御奘置などの中高速の入出力制御装置か接続される。 SIOP は同時

に1台, GIOP は同時に32台までの入出力装置を動作させるととが

できる。表2、に各入出力処理装置の主な仕様を示す。なお 4章で

は以下LIOP, GIOP 好H乍卓の説明を行う。

4.1 多重入出力処理装置(LIOP)

(1)ハードゥエア構成● LIOP はマイクロづロセッサ部と各入出ブJ装置

ごとにある入出力裴羅接続機構(10F)とから成る。マイク0 づロセヅサ

部は梱Ⅱ卸メモリ,演算回路(ALU),レジスタづロックて1苗成される(図

4.)。制御メモリは 1語 16 ビットで初期マイクロづログラムロード用のマイ

クロづログラムが収納されてゃる 256語の ROM と,接続される入出

力奘置に応じて必要なマイクロづ口づラムが入れられる8K語の RAM

とから成る。 ALU は ALU に接続される A ハ'ス, B バス問(各 1バ

イト幅)で演算を行V、, D バスを通して A ハ'スレづスタ, B バスレづスタ

に演算結果を出力する。レジスタづ口.,クは A パスレジスタと Bパスレづス

タに分けられる。 Aバスレジスタには中央処理奘置インタフェース用の3

個のレジスタと,主記憶装置インタフェース用の 6個のレジスタと,6個

のワーキングレづスタと,32 づ口、りクの B バスレリスタのうち 1づ口,りクを

選択L サづチャンネルアドレスレづスタとして使われる RP レジスタと,ステ

4 入出力処理装置

、＼＼＼＼1
牝 送

1 1 ,ルチブレクスモ

1 1 最大怜MB/S

MELCOM-COSNI0 シリーズモデルフ00 ・曾我・田^1..堀田・上里f ・坂本

述

表 2.入出力処理裴置仕様

サブチ十ン予ノし数1最火22 ]最大32

度

転送壬一 FI ,ルチプレクスバース],,ルチプレクス
___ 1 1ノぐースト
RAS 畿能バリテ'チtノタ1/{りティチ=ソク 1パリテ'チ字ノク!比蚊チェ,ウ比較チェッタ 1 比較チェック

.時問チェノク 1時問チェノク 1咋問チニノタ 吽問チュノク

1ログァウト 1 心 Wi i1方、1)ログアウト ログアウト

インラ1γ診断 オーグ再試行インラ1γ診断

診断命令 1診断命令

LIOP

最大 30KB/S
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SIOP

最大 16MBS

r-ーーーーーーーーーーーーーーーーーーー→一ーーーーーーーーーーーーーー]ーーーーーーーーー「

1 制御 1 1
1 〆モリ 1 1

D/くス

ノぐース 1.モード

址大 2,O MB/S

GIOP

Aバス

レジスタ

Aノぐス

i0レジスタ 1

図 4. UOP構成図
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イタスレジスタとのA計 16 個のレジスタがある。 B バスレジスタは 256 ビ

ツトのハ'イポーラ RAN1 で竹ξられている UCW と,個別フりツづフロ.ワづ

で作られている 10 レジスタとに分けられる。 UCW 忙は冬入1Ⅱ力奘

置を制御する入出力制御佶報(命令アドレス¥ータ長ヂータアドレスステー

タスなど)がが昏キ内されてしへる。 UCXV の容量は 16×32=512 バイトで

ある。 10 レジスタは 10F 力ードにとう(搭)載されていて,マイクロづ口

づラ△によって入出力奘羅を制御するためのシーケンスコードの保持,入

川力奘胤と情報の授受を行うためのデータレジスタ又はタイミング制御

刑のレづスタ j村忙使われる。容量としては 512ハ'イト分アドレヅシンづて

きるが,三郡祭には 10F は人出力奘置の制御に必要な数個のレづスタ

しかと■戒して゛ない。したがって通常の 10F は中形ナJントカード

1~2枚で作られる。

(2)マイクロ命令● LIOP 忙備えられているマイクロ命令の種類は

50種,語長は 16eツトであり,兪令は先行フェ,,チが行われて゛る。

命令の突行時問はづランチ命令が 500郎,づランチ以外の命令は大部分

が 250nS である。

(3)マイクロづ口づラム:マイクロづ口づラムは litの,キ通ルーチンと入出

力裴隈の種別どとにある固有ルーチンとから成る。共遜ルーチンは,

①「十.央処理装置からの 10 命令要求,及び 10F からの処理要求を

ボーリング②10 命令の解読と10F の起動③主記憶奘置とデータの

授受④UCWの更新@終了割込みの処郡などを受持つ。固有

ルーチンは共通的忙取扱えない10F固有の作業,すなわち10F一入出

力奘置問のデータ,ステータス及び制鶴咋築撮の授受などを受持ち,必要

K応じてコード変換なども行う。マイク0づログラム処理要求は中央処即

奘置及び 10F からくるが,これらはづライか行イ 0ジヅクによって優

先度判別され, RP レジスタにサづチャンネjレアドレス,及び処理要求 Eりト

として取込まれる。

(4)特長.以上のような方式を採用した結果, LIOP はフレ千シ

ビリティにとみ,多様な入出力奘留の接絖{C適したものになっている。

また信頼度面,実奘面,価略面で非常に大きな利点が得られた。更

忙フィールドでの増設も極めて容易忙なっている。

4.2 はん用入出力処理装置(GIOP)

はん用入川力処理奘置(GIOP)の特長は,高速マルチづレクスモード忙

よるデータ転送と,オーダ再試行を含む RAS 機構である。入出カイ

ンタフェースは 1又は 4ハイト幅を採用している。

データ転送モードはマルチづレクスモードとバーストモードの 2種が用意さ

れているが,通常マルチづレクスモードが使用され,最大訟台の入出力

奘置の同時動作が可能である。

マルチづレクスモードでは,1度に複数ハ'イ1、や苫通 4 バ'イト以下)の転

送を行うが,入出力制御装羅からのバースト指示忙より1皮の接続で

最大16バイトの転送を可能としているため瞬問的重負荷忙効果を発

抓する。

バーストモードはマルチづレクスモードで転送できない高速入出力装置が

接続され,入吐リJ制御奘置からのバースト指示彰辺てより,1づ口,,クの

データ転送の問 GIOP が専肩されるモードである。しかし,パースト転

送の入出力裴置が接続されてあっても,その入出力奘置が動作して

いないとき, GIOP はマルチづレクスモードで動作可能である。

オーダ再試行機構は,入出力奘置にエラーが生じた巴き,オペレーティ

ングシステムの介入なしにハードゥエアでりカバリーする機能で,磁気ディ

スク奘置などの接続に支寸し効果を発揮する。

4.3 操作卓

モデルフ00 操作卓はビ手オスクリーン,キーポード,システム制御パネルで構成

図 5.操作卓の画面(マニュアルフレーム)

され, LIOP 及びCPU に接続され通常の入出力装置のーつとして

使用されるほか, CPU の制御パマルとして、使用される。

ビ手オスクリーンは 80 字/行,25行(訓'2,000字)の表示が赤緑内の

3色でおとなわれ,更に操竹*■向上のため点滅表示,けい(1¥)線表

カミ,表示保^斐などの機介三をもち,メッセージ 22イ丁,マシンステータス 2イ丁,

コンソー}レステータス 1行と 3分1"している。

メッセーづ工りア以外は固定エリアで,制、時,計算機シス〒厶の状態及

び操作卓の状態が表示される。

メ四セージエリアは通'常キーポードとと、に入出力装置のーつとして,

オペレーティングシステム(OS)の制御下で入出力情報の表示に使用される。

とのOS の制御下では,入出力情報が画面φつぱ仏忙表示されると,

画面全体は自到"内に8行 0ールア,,づされ,空幽となった下方に引き

続いて入1_H力情報を表示する。

牛ーポード上に用意された特殊千一を押すととにより,メ,,セージ 1リ

ア及びキーポードはシス子厶の制御パネルの・一部となり,メ,,セージ iけ

にパネル機能の項目一覧表を表示する。操作員は表示された一覧表

を見ながらキー操作により,システムリセヅト,づログラムロード,アドレス停

止,チェック停止,命令走行モードなどの指定,また主記憶番地,は

ん用レジスタ,ベースレジスタなどの表示/変更を行うことができる。

更にキーポード上には, CPU のスタート,ストッづ,コンソール割込みキ

が用愆されているため,従来 CPU木体のパネル上で行って込た

システムを制御するための操作は,すべてこの操作卓で指示するとと

ができる。

4.4 内蔵通信制御装置(1CA)

モ手ルフ00 の内藏通信制御処皿装買は, UOPマイク0 づ0グラムの制御

の、とに,特定通信回線又は交換回線で接続された端末奘置などと

のデータ通信を行う。

ハードゥエア構成は,図 6.{C示すように,回線インタフェース 10F,自

動ダイヤル10F,サイクリ四クチェック10F及び上記各10Fで使用する送

受信タイミングなどを発生したり,外部割込み制御を行う共通部10F

で構成される。

マイク0 づログラムは,図 7.のように構成され,データをメッセージ単

位で扱うととも,キャラクタ単_位て、扱うとともできる。

またマイクロづログラムを変えるとと忙より,ハ'イナリ白ンクロナス伝送な

ども可能で,はん用性に富んだデータ通信システムが楢成できる。こ

れらの概略仕様を表 3.に示す。
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LIOP

共通部10F

回線インタフェース10F

MELCOM-COSM0 シリーズモ手ルフ00・曾我・田小・堀巨1・上里チ・坂本

回總インタフェース10F

自勃ダイヤル10F

1丕亟三]・翁棚御釜置

回線インタフェース10F

(直流インタフェース〕

サイクリックチェソク}OF

M

特定回線

M

NCU

図 6.1CA ハードゥ1ア'筈成

M

ニ':,美^1農

入カリクエスト

丁

5.2 マイクロ診断プログラム

ハードゥエ了のマイク0 オペレーションをテストする診断づログラ△で,主言己憶

奘羅に格納されている DIAGNOSE命令により,実行制街1される。

マイクロオペレーション実行1妾,ログァウトされる1庫害11列最は,主言己1意装羅

内のメインづログラムで処Nされ,ハードコビー上{C表示される。

次に記す診断づログラムがある。(1)アリスメティ,りクユニ汁,(2)レづ

スタ,(3 )ムーバ,( 4)シーケンスコントロール,(5)シフター,(6)アドレス変

換,(フ)スクラッチメモリ,(8)マシンチェック

5.3 機能診断プログラム

計算機システムを構成する個々のハードゥ1アリソースが,正常忙動作す

ることをテストする紗断づログラムである。づログラ△はハードゥ1アの機

能単位に設計されており,診断づログラムモニタの制御のもとで実行さ

れる。

次に記す,珍断づログラ△がある。(1)命令(固定小数点,10進,浮

動小数点,バイトストリンづ,制御命令),(2)システム機描 C剖込み,メ

モリ保護,マ,ガテーづル,口十11寺機桜D,(3)記俺装羅,(4)入"上力処

理裴劉゛(5)入1"力裴陵(磁気ディスク,磁気テーづ,ラインナルタ,カ

ードリーダ,通(、鮒叛部奘脳など)

5.4 システム診断プログラム

計卸機システムが正常に動作することをテストする,診断づログラ△であ

る。システムを構成する奘羅を任意忙組介せ,可能な隈り同岫可捌乍さ

せることによって,システム K存在する1鄭●子の1剣_1_1,指摘を行う。 1箪

害か検川されると,分仰鞘をを上げるため,サづシステムのUル枇し,投人

が容易忙できるよう股瓢'されている。

5.5 オンライン診断プログラム

オペレーティングシステムのモニタの■折卸によって,診断づログラムをーつの

ユーザづ口づラ△巴して尖行し,1測璋奘陞の診断をオンヲル g1どrドで行

う診断づログラムである。,診1断づログラムはオンライン用のエクゼクティづの

、とで突行制御され,この 1クゼクティづは, OS モニタと,珍断づ0グラム

のインタフェースを捉供する。

診断づ口づラ△は入1」_VJ裴劉にヌ1して誤i汁ごれており,次に記すづ

ログラム"ξあろ。(1)磁気ディスク,(2 X滋気テーづ,(3)ラインづりンタ,

(4)カードリーダ,(5)通備制御奘羅

5.6 環境情報処理プログラム

オベレーティンづシステムが,オンライン処剣!小にログするイ§隠の畔"だ恬イ崇を

編渠し,ナルトするづ口づラムである。陣害怯裟IC喫ルては紗0汁処理,

解析を行うととによって,予1坊保守の効果的運用を遂行し, システム

ダウンを減少させることをし"'内としている。

6,設計・生産の自動化

モデルフ00の設計及び生産の過程において,その高性院を実現するた

めに,また高いレペルでの均・ーの品質を斜封寺していく月的で,各種

の自動化づψ'ラムシズテム,生翫竪か採用された。その範囲は,大幅な

マイクロづログラムカ式の採用をサボートするためのマイク0 づ0づラムアセン

づラなどの分野や,組立製進,都避.手配にまで及ぶが,特に高速素

子の筒密度実裴を達成するためにナルト配線板(以ドカードという)

とそ九に収容するパックノ⇔ルの突奘設計,検査の胸亟川ヒに力が注が

れている。

図 8.に示すように,これらの廊動化システムの核として,設計デ

ータベースシステム(EDMS)が開発,使用されている。

6.1 設計データベースシステム(EDMS)

とのシステムは, MELCOM 7700上で働き,データベースの構成{Cは,

士30V直流回綜

M

10Fよη

SI0など

NCU

テータノ、カ

T

T

CPUよη

モフ'ム

インタフェース・

制榔

フロクラム

インタフェース

テ・ータ出力

鞁大収容河尋效

力則舸

通イ'f 力式

河捌力式

10Fよη

図 7.1CA マイクロづロプラム 1,3成

3.内蔵通{,;制御処郡裴羅什様

_ 1 _______

タイマリクエスト

/

出カリクエスト

】5 メノセージモードのみの心,22(キイラクタ 1ードのみの門)

"H人」【Ⅱ」t吼,1占定雪f,託口1ヨ宇,交携{"に!

五之 2 匝j.,斗( 2 蚤゛ n!拍」

詞少式,独立阿鋼式

!OFよη

誤り制御

通(ム恕皮(BPS)

5.言今断プログラム

モデルフ00 の念断づログラムは,ハードゥエアの、核の訊野)の砂断からオンラ

イン●断まで,幅広い診断環嶢下に適用されることを好的として設

割された,診断づログラムシステムである。この診断づ0づラムは,降害

検山・障害指病の機能を個々のづログラムで充実させているだけでな

く,診断づログラム体系として,障害検出・指摘の分解能が向上する

よう最適化された力式を採用Lている。

ドコア診断プログラム5.1 ノ、^

計算機システムとして玉川乍するために,最小1涙必要となるハーFウ1ア

の機能をテストする診断づ口づラムである。 CPU, LIOP の ROM に

常駐し,保守パネルの操作によって尖行制御され,陣害情報はパネル

K表示される。との診断づ口づラムが正常に動作すると,1PLの突行

が可能となる。

次(C記す診断づログラムがある。(1)サイクルメモリ(主メモリ,ロヅクメ

モリ,スクラヅチメモリ),( 2)サイクルレジスタ,(3 )サイクル BCU

5,6,フ,8

垂が「,永.rメリテ'力式,叉1 イクリノケチ t プクカ式

50, 100, 110,200,303, 1,200,2,400,4,300,9,600
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カート設計

(P云語)

PCB

ファイル

自動製図

自動穴明

共通データ

DI!finltlon

(AP0装置)

配置・割付
ターン
十プログラム

炉ACS)
ディジタイザ
ンステム

設計データベース化DMS)
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ファイル

バックパ才、ル

設計(U言き副

ターン照査フロ

グラム炉厶TCHK)

(カードテスタ)

Unlt

ファイル

ターン検査プロ
グラム

パターン設計ブロ

グラム炉ACS)
ディジタイザ
システム

(カード完成)

テスト生成プロ

グラム(TOPS)

DA

ーモニタ

パターン照査プロ
グラム(PATCHK

APC

AWV

ネットワーク構造を取扱うととのできるはん用ファイル処理システ△DMS

を使用しており,大別すると図 9.に示すような四つのサづシステムと

対応するファイル群から構成される。 DAーモニタは実行管理,づ0グラム

管理,入カデータの形式チェックの機能をもち, De丘ni60n ファイルに

は力ード,バックパネルのタ"杉寸法,基本格子,部品配列剛覇などの構

造ファイルと IC,コンデンサなどの使用部『ロファイル,剖101構造ファイル

が含まれる。

6,2 力ードの設計

論理設計が完了すると,使用部品冏の接続情報,実裴情報がP言語

で記述,コード化されて PCB ファイ1レが作られる。

この PCB ファイルと De丘ni60nファイルを入力として部品の割付・

配置づログラム,ナルトパターン設計づログラム(PACS)が実行される。ま

たパターンの人手設計及び人手{Cよる白動設計の修正が行われた場合

にも,ディジタイザシステム忙よりそのパターンはファイル化され,パターン

照査づログラムにより EDMSの内容との比校照査恬丁正が行われる。

以上の自動設計出力より自動製図機,白動穴明け機用の紙テーづが

作られ,製造部門忙波される。

6.3 バックパネルの設計

バヅクパネルの設計は,カー11の外割弦掛子から見た相互接続情報を表現

する U言語忙よる記述から始められるが,モ手ルフ00 のように機能

カードで構成される場合,カード位隈の指定と,同極類の力ードを複数

枚使削する場合の端子名の変更を行うのみで,カード忙関するすべて

のパラメータは自卿J的に PCB ファイルから Unit ファイルに組み込まれ

る。以降の手順は力ードと同じであるが,バックパ才ルの場合,現在の

自動製図

自動穴明

(ムPC装置)

ーー価三線機)

ーー(AWV裴買)

ムUtomatlc

AUToma110

プログラム

実行管1里

パターン検査
フ'ログラム

図 8.齒動設計・検査システムの構成

PaTlom checkor

V/1r川g verlfier

取烹冬
テスト
データ

布線設計プロ
グラム(WAOS)

Def川ltl0Π

サブシステム

設計データ

形式チェソク

子1五玉き圧.ぢ左,晝E'右吾'全1

布線検査プロ
グラム

図 9.設計データベースシステム(EDMS)の構成

6層基板でもまだパターン化できない部分があり,その接続は

布線設計づ0グラム(WACS)によって行われる。 unit ファイル

は力ード内線長,パターンの長さ,基板の層数,素子の電気条

件を伊絲合し, WACSはそれに基づき線材指定,配;劇順序,

リターン線の指定などを卞N扣した布線表及び酉醗湶機用紙テーづ

を出力する。

6.4 検査の自動化

以上のようにして設剤'され,製造された力ード,パックパネルは

自動設計の各段階て、作成された膨大なデータを,検査入カデータとし

て活用する次のような計算機制御の検査システムで検査される。

(1)ナルトパターン検査システ△(APC 装躍)

カード基板の場合,1C,コン手ンサなどのすべての取付部品のそう G恥

入火に,バリクパネルて、は全ボストそう入穴忙針状の検査端子を接触さ

せ検査する。そのとき EDMS からの各パターン接続情報ファイルが

検査データとされる。

(2)布線検査システ△(AWV装買)

布線段階に入ったバックパネルは,設計通りの配線条件を確保するた

め,組立完了1侍の最終検査までに線種,配線レベルの各ス〒,づごと

忙全信号ライン,空 Eンが完全に検査されていく。とれらの検査入力

データの作成は WACS の役割である。

(3)カードの高速機能検査システム

各アセンづリ検査のうちで,最も重要な力ードの機能検査は,テスト生

成づログラムシステム(TOPS)忙よって求められたテストパターンを使用す

る自動力ードテスタにより実施される。

TOPS は EDMS より,論理情報,部品泣置情報を供給されて,

故障しミュレーション法と Dーアj山'りズムを使って,吉慮できる故陣のほ

ぽ100%近くが検出できるテストパターン,及び故障が発生した場合,

その箇所を指摘する辞書を作成する。

また高速の大形機能力ードにとって,その動作速度のテストは従来

非常に困難なものとされていたが,新たに高速RAM を使用して,

各テストステヅづを 10MH.で実行できる「高速力ードテスタ MAC-11」

が開発され,それによって力ードの検査を行っているモデルフ00では,

完全な検査による信頼性向上,土期短縮が図られている。

Monltor

ファイル

PCBサフシステム

カート関連プロクラム群

Defln1110n

ファイル

(バックパ才、ル完成)

Unltサブシステム

バックパネル閏連
プロクラム群

PCB

ワアイル

UR11

ファイル
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MELCOM・COSM0 シリーズモデル500 は,通産省の補助金を得て沖電

気工業(株)と共同開発した高性能の小~中規模はん(汎)用計算機シ

ステムであり,先に発表LたMELCOM-COSM0 シリーズモデルフ00 の下

位に位置するものである。もと、と中~大形機がもっていた大容量

ファイル,高速演算機能,多重処理機能,などを機能的忙おとさず,

ハードゥ1ア及びソフトゥ1アの構成技術の面から最新技術を駆使して小

形機の規模忙まとめあげたシステムであって,これらに加えて,操作

性巴かデバ.,グ機能など,システムのすみずみまで,中~大形機なみの

機能を備えた小形システムである。

MELCOM・COSM0シリーズモデル500

まえがき

曾我正手U、・田渕謹也、・岩崎博、・小泉寿男、・末沢敏裕、

2.1 パフォーマンス/コストの良さ

マイクロづ口づラ△制御による,2進固定演算,2進浮動i寅算,10進演

算,パイトストリンづ処理,ビット処理,各種分岐及びステータススィリチング

命令など,あらゆる方面にパランスした強力な命令セットをもってい

る。との結果,機械語命令の数は大形機なみの160種忙逹してい

2 ノ、^

ζ) 0

また,とれらの命令を高速に実行処理するため,従来大形機で用

いられていた高速演算方式のーつである先行制御方式をとり入れ,

演算実行処理忙並行して次の命令のフェッチを実施している。との先

行制御プj式についてもハードワイヤードロリ四クを使わ,',マイクロづ口づラ

ム制御でコンパクトに実現している。

総合パフ才ーマンスに影轡の大きいディスクファイルチャンネルについては,

専用の内蔵形ファイル入出力処理装置(1FA)を設け,とのデータ転

送に問接データアドレスカ式を可能として込る。すなわち,データ転送

の途中でぺージハ'ウンダリをよぎるとマッぜングテーづルを引いてアドレスを

切"亀え,ペーづスキャタリンづを自動的に遂行する。

とれらの高性能ハードゥエアを高速 LS11Cよってコンパクト

に安価に実現しているのが MELCOM-COSM0500 の大

きな特長である。

2.2 拡張性

最近,計算機システムの用途の拡大とともに,システム構成は

ヲk常に多様化してきている。との傾向K合わせ, MEL・

COM-COSM0500 は,多様なシステム楢成を柔軟に設定で

きるよう配慮されている。

メインメモリにつφては,16KB 単位IC512KB まで拡張

することができる。

入出力処理装置(入出カチャンネル)については,図 1.に

示すように,6種類に及ぶ目的別に異なったタイづの入出

力処理装買を用意し,各種の要求忙極めて容易に最適構成

を提供しうる。

また,2重系システムを構成するために,メモリ共有機構,

ドウエアの特長

CPU 問コミュニケーションリンク,ディスクファイルその他の入1"力奘置の切

換機構なども備えている。

2.3 高信頼性

MELCOM-COSM0500 ば,極めて使命度の高いオンラインシステムに

適合する高信頼度を持つべく設計されている。このため,種々きめ

細かい配慮を行っているが,そのうちの主なボイントをあげてみると,

まず第1に LS1化を高めて全体の素子数を少なくしている。第2

に計算機の架内の温度上男'を従来のν2程度に抑えるように冷却系

統を設計して゛る。第3 に自到鹸査システ△により・部品レベルから厳

重な品質管理を行っている。第4 にメインメモリとディスクファイルメモリ

にっいてはエラー自劃示丁正機構をつけている。第5 に CPU の瞬時

エラーを後まわし保守忙逃れるための自動再試行機構をもっている。

第6にCPU及び入出力処理装貿の中枢となる制御メモリの障害に刈

しては,凡UCS によるパ,りクァッづが可能となっている。第7 にスター

トスモールカ式のマイクロ診断づ0づラムにより,故障割H立の早期発見が

行える。第8 に,入出力機器の1箪害に対しては,オンラインi珍断づ0グ

ラムが用意されている。

2.4 導入設置容易性

MELCOM-COSM0500は,比較的少ない床面積と少ない電力消費

ですむので,遵入設隈,あるいは増設が衞単である。電源設備につ

いては,一般にはAVR を必要巴せず,周囲温度はシステ△として

3ずC まく価Jえられる。典型的な小規模システム(※)では,10kvA,

30m.程庶で収まり,またとの場合単相 10OV のみで受電すること

も可能である。(三相も可能)

(※ 3 DK,3MT, CR, LP, CRT)

*計算機製作所

図 1.に MELCOM-COSM0500 のシステム構成1叉1を示す。区1から

3.

メモリ

システム構成

32~引2KB

分かるように入11.1力処理裴置が CPU とー

体化されているが,とれらは,物廻的に

CPU 巴一体化されているだけでなく,

ディスクファイル
入出力処理装盆
I FA

超ユ速
入出力処理装置
SEL

高建
入出力処理装置
SEL

多重入出力処理装羅 MPX

テイスクミニユントロ、ーラ

多重入出力制街釜置

DMA

タイレクト
入出力処理髪羅
D I0

ディスクミニコントローラ

固定へッドティスク
ミニコンロ^フ

.

熟気テープフォマソタ

図 1. MELCOM-COSM0 シリーズモ手ル500 のーーシステム構成例

PMX

一Σ11)50MB(8スビンドル)

・・1Σ111D・(")

臼 IMB(16台

・・(1)40 KBく5トランスポート)
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締

図 2. NIELCOM-COSM0 シリーズモデル500試作システム

DMA を除仏て, CPUマイクロづ口づラムの制御のもとに動作する。と

の結果,これらの入出力処理奘置のハードゥ1アが単純化される事,

及びマイクロ診断が可能になる事,の二つの大きなメリヅトがある。

ただしCPU演算実行処理への介入時問を減らすため,ディスク入"」

力処理装置と高速入出力処理装置のデータ転送制御につ仏ては,ハー

ドワイヤードロジヅクによりサイクルスチール制御を行っている。これらの

入出力処理奘置は,いずれもシステム構成上不要な場合は,そのハー

ドゥ1アとマイク0 づ0グラムを抜き取る C とができる。

図 2.忙試作システムを示す。この本体架の中に, CPU,256KB メ

モリ,全入出力処別發圖,回線制御アダづ夕24回線分,ディスク制御奘

置, MT制御奘置,固定へ,,ドディスク制御奘置,固定へ,引{¥イスク(2

MB), CRT 制御奘置,カードリーダ制御裴置,ラインづりンタ制御装置,

を含んでおり,阪かにメモリ共有機構など若干の追加余裕もある。

コンソールCRT は鮮明さに優れた M3妬であり,3色で2,0舶字を表

示する。

ノ

^A、- JJJ ノ

臺

表 1. MELCOM-COSM0シリーズモデル500本体部諸元

.,〕

分 類

ノ

項

紀憶女擬

^

俺

4.メモリ及びCPU のハードウエア

表 1.に本体部の主要な諸元を示す。

CPU の内部データハ'ス幅は 16 ピットであるが,メモリ読出し1蠣は,

32ビットとしている。とれは,エラー訂正コードのための付加ビットの

効率改善と,将来の入"_1力ゞータ速度の向上を見込んでメモリバン村偏

忙余裕をもたせるためのものである。

マイクロづログラムを格納する削御メモリは, ROM と RAM (WCS)

の複合形式となっており,特kそのアドレスカ式に関して「仮想一制

御メモリ方式」と込呼ぶべき列噛の方式をとっている。とと忙いう

仮想、制御メモリノj式とは,制御メモリの、0ジカルアドレスと物理アドレスの

朋忙 512語を単位づロリクとしてマ,,ビングを行うものである。例えば

512語の WCS を 1づロック保肩し,との WCS のロジカルアドレスを,そ

の物理アドレスを変えるととなく,全口づカルアドレス空冏8K語のなか

のどのづロックにでも設定できる。 MELCOM-COSM0500 の標準

システムの1削御メモリは,512語の WCS と 3,584語の ROM とから

構成されている。 WCS 忙はマイクロ診断づ0グラムが口ードされるが,

その容量は512語をはるかに越えるので,レジデントではない。との

ような制御メモリの構成において,上記の仮想制御メモリ方式の倒的

は二つぁり,そのーつは,万一ROMのあるづ口、,クに固定障害が発

生したとき,そのづ0ヅクの代替にWCSが動作する,ということで

ある。第2 の目的は,マイクロづ口づラム開発時に,1づロリクの WCS

をもって順次全づ口.,クの ROM部のマイクロづログラムを事謙jにデバッグ

できるととである。後者の性質は,単忙開発時点だけでなく,将

来MELCOM-COSM0500の上に更に高いレベルのファームウェアある

いはハードゥエア1ミュレータなどを構築してゆくの忙便利な手段を提供

没地

サげウノレタ

日
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実
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丁ク
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最火512KB

納
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1 ビッ 1、誤り訂正,2 ビフト誤り怜出

ノぐツテリオフ'シ,ソ

ショプトキ TTL, TTL, LSI,入ISI, SSI子

御

演算制御

方

.'コ、
「」Ⅱ

,イクロプログラム

式
マイクロ命令艮

レジデソトi吾数

制御メモリ形式

艮命 令

命令数

32 ゼット

タ

様難4K語

2 進演算(固定) 16 ビ,1、,32 ビット

形式

給理演算(固定)

WCS及びROM

ブドレスカ式

】ワード,27 ード,
ード,47ード

160

論理演卸(可変)1256バイト主で

割

】0進演算(可変) 1

はん用レジスタ

2 進演算(浮動) 32 甘ソト,64 ビ"ト

「理アドレス i貞按,杓対,イソデソウス,

メ壬リ保護

浮動小数点レジスタ

内部割
込

ト,8ビ
32 ピット

物野丁ドレス絶対,ページ,ツゼング

外
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位 1 ベージ(2KB)

御

分

方

データリード,デー女ライト,命令リード

CPU 内戯形(除DMA)式

式

孤

CPU 々イクロプログラム(除DMA)

する。

君y、グ,一ι、RO、ー

6種

ディスクフフィル入,"カ,2 ストリソグ/本,

高速入出力処翻共擬 2本各90OKBテS-
"(SEL)' 18コソトローラ/本

1 本 50KB/S川力処翌讐羅
住卯勘一 1 32 サプチーソネノレ

5.ディスクファイル入出力処理装置

(1ntegrated File Adaptor)

磁気ディスクは近年システ△忙占める重要度の比重が増してきており,

高速,大容量,高信頼性が実現され,それを制御する奘置も必然的

に RAS性能の向上,高いコストパフォーマンスの両面を満たす必要が生

じている。更には用途に適したディスクをシステムに接続Lたいとい

う要求に対し,MELCOM-COSM0500 忙おいて、ディスクの複雑な

制御を CPU の機能とその高速ヂータ転送能力を共用して,低コスト

で大形機並の性能や信頼度を笑呪するための内蔵形手イスクファイル専

用の入出力処理装麗(以下IFA と略す)を突喨した。以下その主

な特徴と性能の概要を紹介する。

類!多重入川力処翌讐羅

]嚇線制御処野共膨石1 本】OKB/S
(1CA)・24河線イ半2重のと討

ダえレクト入出力処翹装 1】、擬(DI0)本

に1、子.クいぇID謠ミ)、3 ホ(2MBis)
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他系の

IFAへ
CPU

I FA

メモリ
0
U

MCTし MCTL

0

図 3,1FAサづシステム忙おける最大構成

表 2.1FAに接続可能なディスクと使用MCTL

7

計8台

NICTL

5.1 1FAハードウエアの多目的化

IFA (図 3.)はすべてマイクロづログラム柳Ⅱ卸忙適したハーF1簿成であ

る。更忙高速手ータ転送, ECC 山1路などのグ庁イカルな制御はディス

クミニコントローラ(以下 MCTL と略す)に持たせたため,1FA は「チ

七ンネル十共通ディスク制御機構」となりハードゥ1アは簡略化され,更

に種類の翌なるディスクを込制御できる多目的化が実呪できた。

5.2 構成と接続ディスク

表 2.に示すように, MCTL に2種類あり,2種類のブイスクを接

続できる。特に 50MBディスクについては,との規模のシステムにと

つては安価でかつ容量も十分ある強力なファイルを構成する。1FAは

最大2台の MCTLが接続でき,おのおのが8台のディスクを接統で

きるのて最大接続台数は 16台になる。1FA 2台を用いた MCTLレ

ベルの2重系システムも構成できる。

5.3 制御方式とデータ転送

IFA からのづログラ△割込要求によって CPU は IFAEードとなり,

IFA専用マイク0 づBづラムは CPU機能を通Lて走行し,1FAハードゥ

1アと有機的K結合してディスクの制御を行う。データの転送はデータ

転送要求に応じて CPU は一時マイク0 づログラムを中断し,ハードゥエア

卸唯,により CPU経山のメモリとのデータ転送をづロヅク単位(17ード

X2但D で行うことにより高速化を実現し, CPU専右時M」の減少

を図っている。

5.4 1FAサブシステムにおける主要機能

(1) ECC 1回路によるデータエラー検出とマイクロづ口づラムによるアドレ

ス及びゲータの訂正とコマンド再編成の自動化。

(2)オフセリト機能を用いた訂正不可能1ラーのコマンド再試行と各種

リトライによるりカノW一の自動化。

(3)回転位羅検知機構を用いた待時問短縮化とIFA利用率の向

上化。

(4)セクタを最小単位とした多重セクタにヌすするーつの命令での連

続オペレーションを可能とした。

MCTL-1

IFA に按紙されろ

ー'般に通信回線制御奘置として,ヨニコンやマイクロづログラムコントローラ

などを用゛る方法は,少数回線構成の場合に,基本部のコストが割

尚となる。ーカ固定配線の論理回路による通信掴Ⅱ卸手順の処理は,

仕様の柔軟性を欠く。これらの欠点を除くため, MELCOM-COS・

M0500では, CPU内{C マイクロづログラムを仏」蔵した, CPU 内蔵形

通信制御裴置を採用した。

回線対1心部では,キャラクタの組立・分解までを行い,マイクロづログ

ラムで,制御コードの検出と処理,各回線の各種制御モード,フラグの

処理, LRC又は CRC チェック,トランスペアレントテ千ストモードく、の DLE

キャラクタの鄭Ⅲ側宣加,タイマの処理までを行い,メッセーづ単位の処理

を行っている。

6.1 1CAの仕様

回線数最大24回線,メ,,セージモードの場合は最火半2重16回

線/全2重8回線

速度最大9,600ピヅト/秒の次の中から各回線アダづ夕ごとに

・ーつを選択。 50,75,100,110,200,300,1,200,

2,400,4,800,9,600 ビット/f少

符号 JIS C能20 7単.位, EBCDIC,その他5~8単イ立の

任意コードの設定も可。

パンド1隔 10Kキャラクタ/砂のとき CPU使用率 20%

誤り検出方式水平垂直バリティ又はサイクリヅクチェックカ式

6.2 1CA の伝送制御モード

近年伝送制御手順の複雑化,多様化により柔軟性が要求されるがこ

れを次の五つのモードで対処している。

(1) SOH皿TX Eード

制御コードはSYN, SOH, ETX又はこれに対1心した 3種のみを制御

する。これは三菱標準の制御手順に対応している。

(2) 1S0 ベーシヅクモード

これはISO R17妬伝送制御手順及びJIS基水形データ伝送制御手

順,パイナリ伝送を含む BSC力'式に刈応する。

(3) 1S0 ハイレベルモード

これは IS0 で制定されるハイレペルデータリンク 1削御手順,シンク0ナス手

ーダJンク制御乎1順(SDLのκ対1心する。

(4)オートダイヤルモード

これは公衆通信回線を使削するときの自動呼出しユニ四卜を制御する

モードであ垢ナ算機よりダイ卞ル数字を送1_1」する。

(5)キャラクタモード

これは 1牛ヤラクタごと{C割込みによりソフトゥエア処廻!を行うモードで

あり,フリーランニング端オく,テレックスなどに六、」処する。

_に記のうち(5)以夕U士メッセーづモードでありづ口づラムはメヅセージ単

位に電文を処理L,づ口づラムへの負担は少なくて,、む。

6.3 1CA のハードウエア構成

基本部は CPU 千ヤじネット仏」に実裴され32枚バヅクボード及び54石"と

う(搭)城力一F' 6枚よりなり CPU1人1部バスに接続される。

各回線アダづ夕は同様力ード1枚で1匝侍泉となり,種々のアダづ夕が

用意されている。主たこれらの各回線アダづタカードは上位機種である

COSM0700の内蔵形回線アダづ夕と全く伺一の力ードを使用してぃ

る。

MCTL-2

6,回線制御処理装置

(1ntegrated communicatlon Adaptor)

計8台

50MB

バ

10MB 力ー】、りツヅ

ス
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フ.ソフトウエアの特長

MELCOM-COSM0500には,長午の経験と笑績に立脚し新しφ思

想のもとに開発された高性能オペレーティングシステムが用意されており,

次の特長を、つている。

(1)マルチづログラミングを効率よく動作させ,システムのスルーづツトを

あげる。

(2)オンライントランザクシ.ン処理が高性能で突現でき,しかもユーザづ

ログラムが通常のパ,,チ処理づ0グラ△と同様に容易にづ口づラミンづて、きる。

(3)中容量から大容量まで,手イスクファイルのあつかいが効率よく

できるよう忙データ管理,データベースシステムが充実している。

(4)他の計算機との接続が容易忙でき,多様なシステム構成への適

用が可能である。

(5)運用管理が容易で使いやすいシステムであり,システ△の信頼性

向上の徹底を図るための機能と手段を提供している。

8.高性能マルチプログラミング方式の実現

前述のようなハードゥエアの特長ある種々の機能に対して,オペレーティ

ングシステムではこれに見合った最j商なマルヲづ0グラミング方式を採用し

ている。

(1) 8個のユーザジョづを同時並行処毘できる。

次の種類のε;.づを任意の形態で同時動作させることができる。

(a)スケジュールジョづ●ジョづの実行をユーザが指定し,システムは

それにのっとって最適スケジュールを行う。特にシンビオントシステ△と

組合せることにより効果を発揮できる。

(b)オンラインジョづ.通信回線経由で入出力動作を行うジ,づで

あり,更に複数個のサづ・タスクをとるととができる。

磁気ディスク,磁気テーづを使用したスづールフールショづ

ジョづであり,入出ブJ奘置としてはラインづりンタ,カードリーダ,づロヅタ

入力裴置

区ヨニ

裁気ディスク

ジョブストリーム

優先度順^

・φφ

・・φ◇

などが対象となる。

図4.に並行処鐸の組合せの例を示す。

(2)動的な資源管理により効率を上げて込る。

特に,主メモリの管理は多重の仮想記憶管理を基本としている。ユー

ザはジ.づ単位に領域の大きさを宣言すると,システムで自動的に硴

保され,仮想記憶上で実行される。更忙,各ジョづごとに領域をあ

らかじめ確保しておく必要はなく,メモリの有効利用が行われる。

(3)シンビオントシステムにより,入出力動作と演算動{乍が並行して

行われる。図 5.にシンピオントの動作図を示す。

ジ.づの入力は,演算処理とは非同期で随時入れられ,また出力も

出カシンビオントファイルから連続的に出力される。ユーザづログラムの入

出力要求は,入出カコ・オペラティづ経由で,ディスクが対象となる。

したがって,入力正捌乍,演算動作,出力動作は並行して処郡され,

トータルスルーづ,ワトの向上につながる。

(4)づヨづの自動スケリュール方式をとっている。

ジョづは,三;ヨづクラス,優先順位,使用するりソースに1志じてシステムを

最、効率よく使用するようにスケジュールされる。 CPU占有率の低込

ジ,づには,高い優先度を与え,主た空いている資源を有効忙割あ

てている。ユーザがジョづの流れの順序をすべて規定し,その通りに

流すモード、可能である。

図 6.は,り,づクラスビとに優先順位のとられた待行列の様子を示

す。

モニタ タスクージヨフ、ー、ル理スプール

三菱電機技報. V01.49. NO.5 ・ 1975

<入力待行列>

図 6.入カジョづの待行列

主メモリ

ノくツチジョブ

図 4.複数づヨづの同時並行処理組合せ例

入力装冨

ジョブストリーム

バッチジョブ

゛

図西西図

ユーザフロクラム

RE厶D WRITE

入カシンビオ

ントファイル

入力動作^ ジョブ1入力

出力装置

演算動作一

9.手軽にできるオンライン処理

最近のオンラインの発展はめざ立しい、のがあり,今後もとの要求は

急速に進んでいくものと思われる。しかし,従来のシステムの問題点

はオンラインのシステムづくりとづ口づラミングがむずかしく,人手と時

冏が多くかかることにあった。

MELCOM-COSM0500 のオンライントランザ'クション処理システムはと

の難点を解決したものであり,次の特長をもっている。

(1)オンラインシステ△のスケジュール,回線制御手順,端末の種類を愆

識する必要なく,づ0グラミンづ込バッチ処理と同様忙, COBOL で行

うことができる。

(2)オンラインのユーザづ口づラムをデバヅづする場合,パッチジ.づとし

てデバ'ワづて、きる。

(3)問い合わせ,ゞータ集配信,メッセージ交換などが容易忙実現で

きる。

(4) TSS処理,りモートパッチ処理(ホスト側及び端末側の両力'が可

能)ができる。りモートバ,,チは IBM HASPインタフェースでの接続、可

台三としている。

(5)接続できる端末機器が豊富で,特に M345カラーディスづレー奘

376
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'傘 置,ピリンづ端末なども含まれて込る。

情報の統合的管理を目的として,ホスト言語形のデータベースシステムが

用意されて仏る。このデータベースシステムは,手1墜にできるオンライン

処理機能とともに,オンライン・データベースシステムを構成できる。

(1)データベースしステムの構成は次のとおりである。

(a)データベース定美づロセヅサ

(b)手ータベース操作言語

(C)検索りボートづロセッサ

(d)生成更新づロセ,,サ

(e)ユーティリティ

(2)主な機能

仏)大容量データファイルを・一括管理できる。

化)ユーザが容易にづログラ△できるアナ竹ーションシステムが用意さ

れている。

(C)既存のデータベース・アづ"ーシ.ンに影響を与えるととなくシ

ステムの拡張ができる。

(d)づ0グラムを変更することなくデータの定義を変更できる。

(e)オンラインとデータベースを形註榔C組合せて使用できる。

(3)このチータベースシステムの代表小片博造例を図 7,に示す。データ

構造は,ダイレクトファイル,インデックト.シーケンシャルワアイルの 2通りが

ある。

10. データベースシステム

'凱

MELCOM-COSM0500

オペレーティングシステム

( 1 )
インバーテッド

インデックス

管理プログラム

(2 )

インバーテッド

インデソクス

インハーテソド

インデックス

マスタファイル

タスク管理

インバーテット

インテックス

フコニブ兄今三里

インバーテッド

インデックス

マスタファイル

インハーテッド

インデックス

貸J臣管王里

処理プRクラム

④

データ管王里

インバーテッド

インデックス

シンビオントシステム管理

インバーテッド

インデックス

テ曼竹告理

(3)

通仁システム管理

インバーテッド

インデックス

言語処理プロクラム

インパーテッド

インデックス

● C0日OL

● FORTRAN

● RPG

●マクロアセンブラ

マスタファイル

マスタファイル

ヲLI^ニノ

ファイル

H,運用管理と使いやすさの追求

以上に述べたように,高度な機能をもっているが,とれらをユーザ

が簡単に使えるように使いやすさを実呪している。

(1)シンビオントシステム

入出カシンビオントは,前述のとおり入1"力動作と演算動作の多重処

理によりスルーづヅトを向上させる効果以外に,"づヨづの鬮時入力がで

きる"という特長がある。すなわち,ユーザづログラムの先頭にづヨづ

制御ステートをつけて,カードリーダにセ,,トされているスタートホ'タンを押

せば,ジョづが随時スタートできる。

(2)カタログドづロセジュア

複数枚のづヨづステートメントに名前をつけて登録しておき,実行時に,

インパーテッド

インデックス

サービスフログラム

マスタファイル

0りンケージエティタ

.ライブラリ管王里

●システム生成

.システムサボートプロクラム

テ・エ^ン

ファイル

ヲLI^:ノ

ファイル

マスタファイル

図 7'代表杓恬造冽

ユーテイリテイ

●ソートマージ

●桜能別ユーティリティ

0テータ変換

●スプール処理ユーティUティ

マスタファイル

ヲニ'エ^:ノ

ファイル

フログラム

移行ブロクラム

図 8,ソフトウエア体系図

1枚のジョづステートメントでその名前を指定するだけで複数枚のジョづ

ステートメントの実行ができる。

(3)カラーコンソールディスづレー装置

(a)表示内容が色別されるので見やすく1測乍しやすい。

化)表示内容は磁気ディスクに記憶され,随時,再確認できる。

(0)ファンクションキーを押すだけで,あらかじめ対応づけられて

込るづ0づラムを,ワンタヅチで起動できる。

(4)課金

ジョづ単位の課金情報の収集,印字がきめとまかφ内容について行わ

れる。

(5)データ入力の媒体として,フロッピーディスクやカセヅトテーづも扱う

ととかできる。

(6)豊富なソフトゥエア

図 8.に示すように,豊富なソフトゥ1アが提供されている。

データベース

応用プログラム

.給与計算.人事管理

.生産管1里.生産計画

.需要予剛.病g完管理

.負材管理.貞キオ計画

●日程管理.日ネ呈計画

.数値制御.XYプロッタ

●図形処理.シミュレーション

.数理統計

オンライントランザクション処理

MELCOM-COSM0 シリーズモデル500・曾我・田淵・岩崎・小泉・末沢

12.むすび

以上忙MELCOM-COSM0500 の特長などを説明した。このシステ

ムは豊富な1齢三を持つとともに,勗丘計算機システムに要求されてい

る専門要員の解消,維持費の低減及びユーザのソフトゥ1ア開発の手問

と労力の低減を解決するよう努力されており,今後小~中規模の計

算機システムとして十分威力を発揮するものと,思われる。
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MELCOM80シリーズモテル31小形電子計算機システム

魚田勝臣、・小碇暉雄、・小柴征加け、・北村杜

近年電子計算機のハードゥ1ア及びソフトゥエア技術の進歩によって,従

来は大形ないし中形計算機でしか実現できなかった機能が小形計算

機で実用化されるようになりつつぁる。これは計算機の応用分野の

拡大kよって小形計算機の主要適用分野である中小ないし中堅企業

及び大企業の部門で行われるデータ処理がますます高度化・即時化

されつつあるのでその二ーズに答えるためである。

一方,との分野の納入先では一般に計算機運営のためk十分な人

手と費用とを掛けることができないから,機械化が簡単て才剰乍性の

良い小形計算機がますます重要視されてくる。 MELCOM 80シリー

ズモデル31はとのような時代の要請忙応じるため,つぎの事項に力点

を置いてハードゥ1アとソフトゥエアとが設計された。

(a)バリチ処理からインライン/オンライン処理まで及びとれらの複

合処理システムに幅広く適用できること。

化)使いやすいハードゥ1アとするとともに,特にソフトゥエア面で

システム設計,づψ'ラム作成などの機械化の準備作業に必要な労力

と費用を極力少なくするとと。

(C)計算機システムの運営管理の人手と費用を減らすとと。

(d)処理できるデータ量を多くするとと。

(e)生産性,保守性のすぐれたハードゥエアとするとと。

電子計算機システムはハードゥエアを中核とし,それをとりまくソフトゥ

エアとが有機的{て結合してはじめてその機能を十分に発揮できる。

ハードウ1アが高速化・多様化されてくるとそれを遭具なしに効率よく

動作させる忙は大変な労力と費用が必要忙なる。したがって多種多

1. まえがき

荒 j卞訓男、

様な仕事を容易に計算機に指示し,かつ間断なく進行させて行くた

めの道具が必要であり,とれを実現するのがオペレーティングシステ△で

ある。モデル 31 のオベレーティングシステム AOS (AⅡ一,ound oper飢ing

System)はつぎのような設計方針によって製作された。

(1)システム設計とづψ'ラ△作成に要tる労力と費用を怪減する。

簡易言語"づBグレス"を俳努各し機械化の準備に必要な費用を画期的忙

減少させる。

(2)オンラインないしインラインのづログラムが簡単に作成できるように

する。

(3)パッチ業務とオンライン/インライン業窃を並行して処理すること

により処理できるデータ量を増大させ,かつ則Ⅲ子処理を可能にする。

(4)省力化を徹底的に追求する。すなわち,モデル31が持つ豊富

なオンライン/インライン機能を容易忙活用できるオペレーティングシステムと

することによって,データ発生場所でのデータの即時入力を可能にし

中間転記,パンチ作業などの作業を大幅に少なくナる。

(5)システ△の拡張を容易にし顧客の業務の拡大に柔軟に1むじられ

るよう忙する。

(6)多数優先のシステムにする。すなわち,数少ない例外のために

多数が不利益を被ることのないようにし,多数の便易を微底的に追

求する。

(フ)操作性を良くする。オペレータの負担を嵯くするために随所忙

自動運転の力式を盛り込む。

以下にとれらを中心としてハードゥエア及びソフトゥエアの概要を報告す

る。
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モデル 31 のハード'ウエアは,

(a)データ処理を最適化する高性能な中火処理奘置

(b)拡張性の高い主記憶装置

(C)大容旦ディスク装置並びに泊1速固定へ,りドディスク装践

(d)岫q弌の先゛揣を行くフレキシづルディスク装猶1

(e)多種多様な入出力装置

(f)用途に1心じて選択できる多種多様な端太装隈主通儒制御装

通

(g)入11,1力装置の直接接続ノj式導入による小形・低脈化

などの特長をもち小規模構成から大燭模擶成にいたる極めて広い範

囲の顧客の二ーズに適用できる。図 2.にシステム構成を,図 3,~5.

及び図 7.に1心用システム例を示す。

(1)紙テーづ入力によるバッチシス〒ム(図 3,)

原始データを紙テーづ読取装置から入力し,固定へ,,ドディスク奘置で

処理してラインナルタ装置忙出力する小規模なバッチ処理システムであ

る。牛ーポード付のシステム表示装置が中央処理製置に内蔵されている

ので,オペレータとのやりとりがスムーズにでき非常に操作性がよい。

との1測乍性の良さはすべてのシステムにつ込て言える。図 1. MELCOM 80 もりーズモ手ル31外観

ぐ

2 システム構成
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増設主記粧

装綴(8KB)

翊設主記柊

裴置(8KB)

システム表示襲買

g

最大6台

中央処王里生キ;む

主記憶三之直

16KB

1丘テーフ

i立互丈弓圭{^

1旦テーフ

せん孔奘透

システム
パ才、ル

カートリッジ
フーイスク

帯H卸生赴亀

200字/ネ少

図 6.テンキーターミナル装置外観

印字/秒

圃定へッド
テイスク
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30字/秒

ヒリングターミ

ナル裴迅

ヒリンク

ナル

10yバイト

ター
ム

{匙歸升幻

轍主ヌ、テーフ'
制御甃匙

(直結形)

380Kバイト

4口ぷで

・丁一t・ー[三ia・,_.'Υ
12008PS 1帋縦」'之ι占
玲麺籍尿談でー

モデム

フレキシフル
テイスク
制荏1裴轟

インライン
取長靴m

白

24 1 PS

4ム'で

30字/利

途編ヒリンク
ターミナル

内1」1司」=をU"1

オンライン・ビリン

クターミナル裴

る驫気カセット
フーフ

刷網瑶d_'

4台まで

00■

Q

図 2. MELCOM 80 シリーズモデル 31システム楢成図

( 2)ビリングシステム(図 4.)

固定へッドディスク装置にマスタファイルを入れておいて,それを更新し

ながら伝票を作成する,いわゆる伝票発行を主として行うシステムで

ある。 MELCOM 80シリーズで最初に開発し多くの実績を持つインラ

イン・マルチビリングを行いかつ小規模なバッチ業務も処理する構成であ

る。

(3)インラインシステム(図 5.)

テンキーターミナル装置を営業荊『小資材管理粉卵ヨなどのようなデータが

発生する場所ないしデータの問い合わせが必要な場所に羅き,そこ

から1苗内回線で計算機を使うシステ△である。もちろん,このような

オンライン業務を処理しながらバッチ業吻も同時に処理することができ

る。

(4)オンラインシステム(図 7.)

このシステムは原始データをフレ千シづルディスク装置から入力するバヅチ

業務と,電電公社の回線を利用したオンライン業務とが行える大規模

なオンラインシステムである。フレ牛シづルディスク装置は IBM 社のディスケ

ツトと完全に互換性を有する。

これらの応用システム構成はモデル31の可能なシステムのごく一部

である。ディスク装置,入出力装置及び端末装置は他のもの忙交換可

能であり台数の増減も自由にできるなど中大形計算機と同等のシス

テム構成が可能な柔軟性をもっている。

オンライン

0ル

モテム

/

低速チャン才リ

243Kハイト

2・'・'.で

ラインフりンタキャラクタ

、1興 1"f ・[1Ξ^・1多[Ξ1^・<(^

システム表尓ιをf'

(キーボート付)

図 3.紙テーづ入力によるバッチシステ△(仞D
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」曽i斐
王記憶装置

(8KBX2)

中央処理装置

主記憶奘置
16KB内蔵

低速チャン才、ル

システム表示奘霞

(キーポード付)
ラインプリンタ装置

図 7.オンラインシステム q列)

ドウエア3 ノ、^

モデル31 はハードゥ1ア技術とファームウェア技術のバランスを徹底的忙追

究したむだのない,極めてパフ才ーマンス/コストにすぐれたシステム構

成をもっ。その中心的技術は LSI, MS1の使用忙よる局密度実装,

マイク0 づログラ△制鶴1力式及び IC メモリの採用である。表 1・にモ手ル

31の中央処理装置の主要性能を示す。

中央処理装置(CPU)はマイクロづ0づラム制御力式をとっている0マ

イクロづ口づう厶制御力式は従来中形機以上の機種(例えばMELCOM
9100-30F など)で採用されているが小形機での本格的採用は抵と

んどなく,モデル31がその最初の仞ルいえる。とれはマイクロづロクラ

ムの構成素子(ROM)の性能,信頼性の向上及び価格の低減による

ところが大きい。更忙はん(汎)用 MS1及び LS1の進歩普及、大き

く寄与してぃる。マイクBづ口づラム制御方式の採用と,これら高密度

集積回路の使用kより, CPU は従来のハードワイヤードロづツク方式に
比し,非常にシンづルとなり,小形高密度化され,高い信頼性と保守

性がえられた。階層化された豊富なマイクロコマンドフィールドにより複

表 1.中央処理装置の主要性能

カートリッジディスク髪透

(10MBX2)

匠]寺染

制郷装置

フレキシフ'ルディスク叢置
(243KBX2)

速隔地

雑な多重処理を可能とし,処理の高速化をはかった。従来の機械語

はこのマイクロ命令群,すなわちマイクロづログラム忙より構成される。

したがって機械語の変更,追加はマイク0づ口づラム侭OM)を書換え

ることだけで容易に実現できる。 CPU の内t制韓造としては,この

ほか,ハードワイヤードロジック都分を標準化し,機能力ード化したなど

の特長を持っている。

主記憶装置は MOS,1C メモリを採用し,最大容量は 64K ハ'イト

である。1Cメモリは消費電力が小さく,高密度実装できるので大幅

な小形軽量化,省電力化が可能であり,メモリ素子自体の信頼性向上

とあいまって従来のメモリに比して信頼性・保守性が略段に改善さ

れた。
公社回線

「ーーーーーー'ーーーーーーー

キャラクタ
1 ディスプレー裟置(カラー)
トーーーーーーーーーーーーーーーーー

礎条

キャラクタ
,ディスプレー装置(カラー)
L」一ー^ー^"ーーー^^^^^ーーー

装 陞

磁気デ'スク装纏

(CDD)

主記憶装紐

名

囿定へッド

磁気ディスク奘置

(FHD)

表 2.周辺装置一覧

子業

サ'クルタバム

形

フレキシプノレ

磁気デ'スタ装艷

(FDD)

才工
よ1工1

名

M 2801

磁気テーブ裴置

(MT)

お

LCH

(MPX)

MOS IC

0.8 μS/ 1 /{バト又1土 2 /tバト
1ノぐイト+ノ{りテー又は2ノぐバト十ノくりテ'

64K ノぐイト

8K バイト

TTL/MSI

2迅並列演卸, 10迅心蛇列演算,固定小数゛

」よ本52 種

M2800

10 MB,2,40O Tpm

312.5KB/S

1 制御波隈当たり4台按続可能

も

詐方

演井制御

磁気カセソト

テーブ装確

(MCT)

な

M2即3

割込

^^^^^

380 KB,3'60o rpln

150 KBIS, 1,20O BPI

1制御装賓当たり4台接統可維

仕

光学,ークカード

院取装羅

(MCR)

キ没

制御

M 2700

M 2701

243 KB,340Tpm

25 KB/S

1 制御裴羅当たり2台接紙可焼

プログラム

モード

銑接

チ十ソネノレ

ライソプリソタ

(LP)

M 2704
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80O RPI, 1,20O FT

241PS, 19,2 KB/S

U!"御装罷当たり4台接靴可催

々ノしブーフ'レ
ウス

転送幅

転送速痩

接銑台数

HCH

単回繞通備制御裴置

(SCCU)

5 レベノレ

(8 グルーブ)2 レベノレ

(CPU本{*架)

M2402

高速チ十γネル

80O BPI,フ,51PS

600字/秒

1制御裳置当たり2台接続可能

HCH

転送 t岳

転送迭度

接銑台数

1ノぐイト

プログラムモードに上る

28 '、

テソキーターミナノレ

(TKT)

LCH

(MPX)

M2600

300枚/分

80欄/枚(パソチカード)

40欄/枚(マークカード)

HCH

380

1ノぐイト

20K パバト/秒

32 台

転送速度

接続台数

A 1280

ビリソグターミナル

(直結形)

LCH

(MPX)形寸

190 行/分,

128 字和

HCH

2ノぐイト

最高 IMババト/秒

4 台(4台同時動什可供)

5~35゜C

40~80% RH

AC I0OV士10 %,50/60 HZ,25kvA 以下

(海さ)1,470×(幅)520×(奥行)1,120 mm

約 2即kg

M 2903

200~1,?0O BPS

2'400~9,60O BPS

半2重/単向

ビリソグターミナノレ

(りモート形)

LCH

(MPX)

132字/行

数殖入カキー,数字*示

入力けた数 12けた+符号

数値出力(表示,印剥)可能

オブショソプリソタ

M2900-1

ビリソグターミナル

(オソライソ形)

LCH

(MPX)

文字キー求ード 48 キー

テソキー及び7丁ソクショソ

印字速麿 30字/秒

オプショソイγサータ

4線式,全2重

距離 lkm 以内

他の仕様壯直結形と同じ

LCH

(MPX)

LCH

(MPX)

M 2900-2

紙テーフ

眺取/せん孔装皿

M 2901

LCH

(MPX)

多回線通信制御装置

2触式,半2重

120O BPS

プログラム機挑付

オブシ,ソ 3卸h寅算,フレキ

ンプノレデ河スク,萩テープ

院取/せん孔装睡ーソサータ

他の仕様捻画結形と掩じ

LCH

(MPX)

M 2400

M?600

カラーキーラクタ

ディスプレー装殿

A 】282

A 】283

A 】282

A 1284

M345

LCH

(MPX)

院取速度 200字/秒

せゾν孔述度 60字/秒

8 単位孫津

ICH

(MPX)

伝送述霪 50~】,20OBPS

河線数量火16

伝送工篁Et 2,400~9.600

弱鍍数最火 8

表示色緑,赤,白

文字数 2,000宇

けい線表示可
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ヲ
だれで、使えるオフィスコンビュータとするために,操作性に、十分

認1愆した。例えぱづラズマディスづレー形コンソール(牛ーボードイ、D を標準

装備とし,マンマシンコミュニケーションを容易とした。またイニシールづ口づ

ラムロード機能をはじめとして,扱いやすぃもの巴してぃる。

システム構成上,特に重視した点は拡張性とオンライン機能の強化で

ある。すなわち多様な入出力装置及び通信回線の接続を可能とし,

将来の拡張,増設にも容易に対応できるものとした。とのため,入

川力制御機構は商速チャンネルと低速チャンネルの2種として,最大側

台の入出力装置を接続できるものとしたが,今後更に開発,接続が

予想される各種の入出力機器についても十分余裕のある接続能力が

あり,多彩なシステ△構成が可能である。

入出力制御装置(10C)はCPU本体架に内蔵してぃる。これによ

リチャンネルハ久は CPU から直接10C へ接続でき,接続匝11各・ケーづル

などが簡単巴なり,〒恐原装置、一体複合化できるなど大きなメリット

がある。休則哉限度をとえる多数の 10C を接続する場合には外部接

続機構と確源装置が付加された外都きょう(t御休にとれら玲C を

実装,るととにより容易に増設か可能である。表 2.にモデル31 に

接続される周辺装置を一覧で示す。周辺装置Kついては特にオンライ

ン通信機能と大容量ファイルの充実をはかった。前者にっいては単回

線及び多回線(最大16回線)の2種の通信制御装置を設け,50~

9,60OBPS の遜信速度にヌ寸処できる。とれKよりモブル 3]をホストマシ

ンとし,例えぱ姉妹機である MELCOM 即シリーズモデルⅡTを端

末機としたオンラインシステ△を構成するととも可能である。後者にっ

いては,当社製の磁気ディスク装1燈を小心に豊富な機種をとりそろえ

ている。

CPU の本体架はコンパクトなキューピクルタイづで,小形 1レベータ q列

えぱ当社製エレペットなど)にも積込み可能である。使用電源は AC

10OV だけであり,特別な空■'を必要とせず一般の事物室で使用で

きる。

とのようにモデル31 は新時代のオフィスコンビュータと呼ぶにふさb

し込画扣Mりな小形機としての条件を満足するものである。

b

ス・ーノ、ノ(イサ

オンライン糊御
フログラム

データ管理

ジョブ管王里

ライフラリ管理

悩理フロクラム 処理フロクラム

BIG*

バソチプログレス

4.1 AOS の構成

AOSのシステム構成を図8.に示す。処理づログラ△はそれぞれ低ぽ'独

立した機能を果たすづ口づラ△で,それらのづ0グラムとハードゥエアとを

管理するのが管飢づ口づラムである。システム生成は三斐電機が提供す

るオペレーティングシステムから顧客の機器構成並びに使用条件に最も適

したオペレーティングシステムを作り上げるためのづロクラムである。図 8

から AOS は中形計算機Mの水格的なオペレーティングシステムであるこ

とが郵解されよう。

4.2 AOS の機能

4.2.1 管理プログラム

管理づログラ△はオペレーティンづシステムのH井区であり,ハードゥ1アとすべ

ての処理づ口づラムがこの管理下で動作する。そのため管理づログラム

に要求されることは,

(a)ハードゥ1アの効率的な使用

化)多種多様な業務の同時サーピス

(0)処理づログラムの負担の聾減

(d)操作の簡単化ないし自動化

である。小形計算機といえども実質的には大形計算機と変わらない

多様な業務を機械化したい要詰があり,しかも小人数で運営しなけ

システム仕成

フロクレス

れぱならないという条件があるから, AOS の管皿づ口づラムには次

のような機能を持たせた。

(1) 3次元のジョづを制御する。

AOS ではつ声にあげる3種類のイ上事を並行して処凹!することがで

きる。

(a)パ,ワチ処則

化)オンライン及びインライン処理

(0)スづール処即

オンライン及びインライン処理は1揣末数及び応答時問忙1心じて必要数

処理可能である。スづール処理はバヅチ処理の前処理又は後処理を他

の処理と並行して実行するもので次の処理が可能である。

仏)カード,紙テーづ又はラインナルタと磁気テーづ又は磁気ディス

ク巴の間の媒体変換

(b)オンライン端末との問のバ,,チデータ伝送

(2)オンライン制御づ0グラム

従来から小形計算機と言えぱオンライン端末をつけるための回線がた

かだか1~2回線しか接続できなかった。とれでは自身が中・大形

計算機のターミナルコンビュータとなることはできてもホストコンピュータ化

ンタコンビュータ)となることはできない。モデル 31は小小ないし中堅企

業並び忙大企業の部門などの広はんな二ーズに応じるため,回線数

を事実上無制限忙増加できるように設計されている。 AOS のオンラ

イン制御づ口づラムはこのハードゥエア機能を生かすべく,各種の端末及

びコンビュータをいろいろな組合せで使え,みずからがホストコンビュータ

になることも可能なように設副'されている。

(3)才ンラインづログラムのバッチによるテスト

オンラインづ0グラム作成後のテストをバリチ処理づ口づラムとして中央処

理装置についているシステム表示装置を端末と見立てて実行する機能

である。これによって非常に簡単にオンうインづ0グラムのテストをする

ことができる。

(4)ゞイスク領域の自動管理

ディスク装置忙は多数のファイルを収容することができる。そのため各

ファイル問の相互干渉を避けなければならないが,これがオペレータの

大きな負担になって込た。 AOS では操作性を重視する上でこの領

域割付を全面的に自動化した。すなわち,ファイルの大きさをファイル

4

COBOL

¥8恰
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の編成力法,レコード数,レユード長なざく与えれぱ'領域の管理はナベ

て AOSが突施する。

(5)入出力装置の選択機能

モデル31 は多様た入出力装羅のラインナッづを持っている。例えぱ,

COBOL づログラムを翻訳するときにソースづログラムは,紙テーづ,カー

ド,フレキシづル手イスクなどから読取ることが可能である。とれらの装

置をその都度づ口づラムで指定させると非常忙操作性が惡くなる。 A

OS では"原始データの入力装躍"と・一括では(1巴)1星しとれに伍,SI

という二四クネー△をつけて顧客のシステムに1'じてシステム生成時にと

の入力装置を使用するか宣言できるよう忙Lた。オペレータはとの標

準奘置を使う限り指定は不要であるし,変更しようと思えぱづ.づユ

ント0ールステートメントによって変更できる。

(のカタψ'ドづロセづユア

事務処理の場合,仕事が軌道忙乗ると毎詞同様な仕票の繰り返しに

なると巴が多い。カタψ下'づロセジュアはとのような仕事の内容と手順

を計算機に覚え込ませてできる限りの自動運転をめざす、のである。

AOS のカタログドづ0セジュアは突行時忙カタ0グの内容を修正したり,

仕事の条件付実行も可能で非常に使込やすく,使途、広い。

4.2.2 プログレス
よ

づ0づレスは当社の長年の経験にもとづいて顧客のシステムに設計,づ

ログラ△作成をはじめとする計算機の運営全般kわたって必要な労力

と費用とを画期的忙幌減するパッケージづ口づラムシステムである。づ口づ

レス(PROGRESS)巴は進歩発達とい 5意味であり,更忙特別のづ

0グラマが不要であるという,づ口づラマレスの恵味、含めて命名された。

(1)づログレスの特長

最近づψ'レスのよらな簡易言語が多数作られているが,づログレスは

次のような特長をもっており非常にユニークである。

(a)計算機による事務処亜の要素を機能的に分類・再編成して

パターン化したため種々の業種・業務に適用できる。適用にあたっ

ての制限条件が非常に少ないのが特長である。

(b)実際の仕事の機能と結びつけてパターン化してあるため, シ

ステム設計及びづログラム作成の能率が大幅に上がる。

(C)使い力'が簡単なためいろいろな部門の人がコンピュータを利

用して仕事ができる。

(d)利用者はづψち△の詳細な動きを考えたり,計算機サ千ドの

システ△設計をする必要がなく,記入シート忙要求だけを書けぱ自

然にづ口づラ△ができる。

(e)記入シートに書かれたづログラムは見やすいのでそのままづ0

グラム仕様書として利用できる。

(f)説明書は可能な限りパターン図で表現してあるため非常に到!

解しやすい。

(2)づログレスの機能

図 9.の左側忙事窃データ処理の一般的な流れを示した。づログレスは

図 9.の右側にあるようにデータ処理の流れ忙六J応して機能をパター

ン化しサづシステ△を婁町乍した。また,各サづシステムに適した手順記

入シートを用意している。この種の簡易言語の"使山やすさ",した

がって適用範囲を決定づけるのはとのパターン化とそれぞれのサづシ

ステムに持たせる機能と記入シートの良否である。とと忙我々は長午

の三菱電機の経験と顧客及びMELCOM ディーラーのど意見を大いK

参者にした。

図 10.は一般のづログラム言語1てよる場合とづ口づレス忙よる場合と

のづψ'ラム作成手順の比較をしたものである。づ口づレスによる場合
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システム詳細設計

は一般言語忙比べて3工程も短縮され,しかも各工程に必要な労力

、それぞれ大幅忙少なくてすむので非常に少ない費用で業務が計算

機忙乗せられる。図 11.に記入シートの一例を示す。

(3)づログレスの効用

づログレスを仙用すると数々の画期的な効果が得られるが,ことでは

その代喪杓な2点について言及しておく。

(a)システム作成の労力と経費の節減

利用者は記入シート忙要求事項だけを書いていけぱ立派なシステム

とづログラムを得るととができる。このため顧客は従来の言語でづ

ψ'ラムを作成する場合に比較して約ν2の経費でシステムを作成す

ることができる。

小)システムの標準化

づログレスを使用するとシステムが自然に標t佐化され統一のとれた 1

ーザシステムが実砂ιできる。

づ0づレスは次の点に関して特に標準化を酉而鰍してある。
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チェックタイフ゜指示書
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i)手ータチェック

13 種類の標準チェックパターンをよlfつており通常のチェックはすべて

この中に含まれる。

Ⅱ)クリーン手ータの保証

才ンライン処理の場合は端末への 1ラー表水,修正データの人カノj法

などを数種類のパターンに標準化してある。バヅチ処皿の場合は工

ラーマークシステムを採用し,バターン化されたjιやすいづルーフりストと

とも忙・一貝したグjーンデータ保証システ△を組むことができる。

難)ゞータ編染

10種類の標準編染バターンを持っている。

iv)立揣末とのデータの授受

端末とのデータのやりとりを統一してあり,だれが組ノVだづログラム

でも同じ手順でオペレーションができる。

4.2,3 COBOL コンパイラ

AOS の出務データ処郡用の乎統き向き言聶はΠ本工業規略σISC-

6205)に難拠した COBOL である。オンラインも含めてすべてのハー

ドゥ1ア機能を COB01"言語で邪使することができる。

AOS の COBOL コンパイラには, U1在の JIS を拡張した改,i1国際

標準機構(1SO) COBOL の桜能を積極的に採用している。これら

の追加機能は゛ずれJISCOBOL にも採り入れられるものと思われ

任意

M趾COM バッチプログレス

CHECκモR,1 (4)

、゛

,"゛

"1チくテーブル・川11・定数j

項H照介

1、位'たフど数
4] 42143 U"5116 4711SIW150151152

図 11,記入シートの例

'二τフ^

气丁^ク
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5313、11翁156

STRING j虫不訂

分解UNSTRING

(2)ファイルの処理機能

順ファイル,索引ファイル及び札技、1ファイルの 3極のファイルを業務の内

容{CI'6じて利用できる。 1S0 標準にもとづいてファイルの処理機能

がJIS 以上に拡張されて゛る。特に入力,山力及び更新モードのほ

かにファイルの拡張モードも加え, H々のデータを前Πまでのデータを

収容したファイjレに辿加する犠能を採削した。

(3)ダイナミ,クローF;謝拒

サづづログラムとして邪R にコンパイル Lたづログラムを必要に応じてダイ

ゴ'ヨックに主記憶裴羅に口ードし笑行するづログラム問の連絡機能をもっ

ている。この機能を使うと主記憶裴羅に入りきらない大きな業吻づ

ログラムを簡1榔C作成できる。

このほか, AOS の COBOL には表操作が3次元まで可能でデバリ

づ機能があり,カタカナが使えるなどの特長がある。

RUN・1DL'_'^」1

「ナ

玄) 0

AOS COBOL の特長的な機能をつぎにあげる。

(1)データ通lf;機能

オンラインなやL インライン処脛づログう厶か IS0 規絡の COBOL谷語で

i氾述できる。すなわち

(■データ部K通佶節と通信記述項がある。

CONIMUNICATION SECTION

CD 通恬盲己述名

-1^

io

条h

1ヒ・捻,.C )J 121 カヲ 1、 1

' E 11亊E川 11 =北峻1Ⅱ 1-1

ε0

」_ U
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ー,゛

( b )

>

^1
ノ」

/J

手紗ιき那に通偏処到!命令がある。

RECEIVE 受{言f介令'

SEND 送信命令

送受信データの整形などに使うために連結・分解命令があ( 0 )

。) 0

i汁界機技i村もハードゥエアだけからみる限り,その発展はかなり落着

いてきているが,従来,小火形懐にしか許されなかった主記憶奘殿

の IC化やマイクロづψ'ラム制御ガ式の導入、,半導体索子の価格低

、ト,信頼性の向上により小形機領域の技術として採用L得るまでに

至った。 MELCOM 80シリーズモデル31が,超小形機の直接入力の

使利さ,水格的なハヅチ処鄭計卸機の商速性と拡張性を兼備した兢

合力ある小形電子副11{裟として尖呪し得たことは,とれらの技術革

羽i忙よるところか大きい。モデル31では引き統き,高速大容量ファイ

ル奘1置,オンライン端ボの拡充, AOS を小心とするソフトゥエアの機能

拡大,及びょり商い信頼度を確保するための研究開発を継続してい

5

MELCOM 80Dリーズモデル31小形電子計算機システム・魚田・小碇・小柴・北村・荒井

む す
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終わりに,システム設計の段1培から種々ご恊力いただいたMELCO

ハ、1ユーザ,ティーラーのかたがた,各営業剖卵サ並びfC社内メモリグルーづ

ほかの関係各位に厚くぉ礼中し上げる。

(1)柴谷ほか.三凌確機技報 47, NO.8,872 (昭48)

参 文献

383

入シー

__ LI_」_」___1

、
ト

去
一

考

ー
,

ー
ー
↑
1

」

、
讐
1



MELCOM80シリーズモテル11小形電子計算機システム

オξ谷 1百

].まえがき

MELCOM81発売(昭和心年)以来,好評を得ている三焚小形確

子計算機MELCOM80シリーズの第3 陛代機として,モデルⅡを開発

したので,その領要を報告する。

MELCOM80 シリーズモデル11のねらいは,

(1)ダイレクトインづりトによる 1件即時処理

(2)比較的小規模な一括処理

(3)小規模なトータル処劉!

(4)ターミナルコンピュータ

など,広範なシステムに適用できる,i高性能で多様性k富む超小形電

子計算機として,伝票発行,販売在庫管理,製造管邱などの業務忙

最適なシステムを提供することである。

関根武、.越川武夫、・塚本久.雄、.

MELCOM 80 シリーズモデル 11は, MELCOM80 シリーズの在来機種

が持っていた使いやすさ,導入のしやすさ,万能性など優れた特長

を継承しつつ,更K ハードゥ1ア的にも,ソフトゥ1ア的にも最新の技術

を導人,開発して,一層高性能で,より一層多様性に富む超小形電

子計算機であり,その特長とするところは

(1)高性能である

平均処理速度(コマーシャル・ミックス)が約300那という

高性能を実現した。小形計算機の適用業珍においては

処理時間を全く意識することなくシステム設計ができる。

(2)多様なシステムに適合できる

基本のデータ媒体として紙テーづ,カセヅトテーづ又はフレキ

シづjレディスクのいずれでも使用できるのをはじめとして,

コンソールづりンタの印字速度など,使用システムに迪した

構成とすることができる。

(3)商性能で静かなコンソール

30字/砂又は 120字/砂のタイづうイタの採用により処

別能力を在来機種の 1.5~7倍忙向上するととも忙,騒

音を約2分の 1にしており,より事務室にマリチする

、のとなった。

(4)だれにでも,すぐ使える「づログレス」

だれにでも,計算機の知識がなくても,,、ぐ使える新

しい言語「づログレス」を開発したので,づログラムなしで

ファイル設訓オ、ら統計表まで,ほとんどの業窃忙すぐ使

用するととができる。

(5)安定して使える計界機

LS1の採用により信頼性を向上させるとともに,各種

診断機能を設けること忙より保守を容易にし,極めて

安定性の尚い言k算機を笑現している。

2

3.システム構成

MELCOM 80 シリーズモ〒ルⅡの拙成を図 1.に,その主要性能を表

1.忙,その外観を図 2.にノバす。

オペレーションコンソールは操竹*上のよい構造と 30字/砂又は 120字/

砂の高速タイづライタの採用忙より,ダイレクトインづヅト処旦1!が,より能

゛はくできるものである。

基本のデータ媒体として上述のとおり紙テーづ,カセ,ゞトテーづ又はフ

レ千シづルディスクを選択するととができ,外錦信己憶装羅として 120K

ハイト単.位で固定へッドディスク奘胃を増設することも約10Mノ》卜単

位で力ートリヅジディスク裴践を接続,増設すること、でき,更忙出力

奘置として60行/分のド,,トナJンタ奘賢又は 190行ノノ分のラインナル

タ奘置を接続できるので,一括処鯉システム Xはトータル処幽!システム

を,必要に応じて広範に最適なシステムとすることができる。

モデル11T は通信制御装置を内蔵しており,ターミナルコンビ1ータと

して使用すること、,公衆通信回線などを介してターミナルと接続し

て小規模なオンラインシステムを構成するとともできる。

システムの特長
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表 1. MELCOM80シリーズモデル11の主蟇性能

類

憶装

11i 助,ι 1逝装

項

畢兇
荷頴

tl

サイクルタイム

h〔

異

リ女

小央処剖襲赳

M類

J'

丁クセスタイム

11L

上

NIOS・LS1 80ons

IK翁(6Kバイト)

ノ、
打Ⅱ

波

<川力制御俄勤

11,11

11

磁父デ'スク 83ms

】OK "1 (20 K 語単位で耳1股"D

剤

桃

メ、ペレーシコ】ノ

コンゾーノレ

1ν↓

力

ノ、
]」

チ ン オ ノし气

1、送池吹

人川カタイフ ライタ

1 キ、・ボーγ
レースフ

{ヨと 1」ιん

鉾

演算器

,ーー^ー^.:ー^ ALU

RAR I ,出カハス

」＼

3アドレス

jg!

4. MELCOM80 シリーズモデルⅡのハードウェア

ドウエアの特長4.1 ノ、^

MELCOM80シリーズモデルⅡのハードゥエア開発の基本条件として

(1)オペレータとのマンマシンインタフェースを多ノj面から分析し,誤操

作を発生させず,使いやすい計算機とするため,桜本的にハードゥ1

アに対条を盛り込む%

(2)事務用電子計算機として最適のアーキテクチュアを開発する。

(3)マイク0 づログラム制御ノj式を採用するとともに, LS1を使用す

るととにより,浩j信頼度のハードゥ1アとする。

(4) 1Cメモリを採用し,小形化するとともに処凱速度を向上させ

る。

(5) i珍断機能などを充実して,保守性を向上させる。

の5項目を重点項目とした。すなわち人闇性を最重要視し,最高の

コストパフォーマンスを実呪するべく開発をした。そのノj法として最初に,

在来のMELCOM80シリーズの使い勝手を人問工学の手法を取り入

れて分析し,検HJを加え,その結果ディスづレー機能,ファンクション千一

に対して新し゛手法,機能を加えた。次に,事窃用計算処理を主眼

とする最適のアー十テクチュアを開発し,使いやすいパランスのよい電子

計算機を実溌した。この開兆は小央処郡奘置だけに限らずすべての

入出力奘麗についても同様である。罫狢 K マイク0 づログラム制餌1力式

を採用し各所忙LSI, MS1を導入して高信頼性を笑現した。第4 に

構成各部に珍断機能を設ける巴とも忙,更に人が診断するための 1

ンづニアパネルを備えるととにより,故障時に短時剛に修復できる万

全の計算機が実現できた。

MELCOM 80 シリーズモデル11 のハードゥ1ア構成の槻要を図 3.に

ポす。以、ドその主要部につき,もう少し詳細に説明する。

4.2 主記憶装置

本機の主記憶裴陵は IK語(6Kノ竹ト)の容量で,11き込み読出し

ゞータ幅は 1/Vト(8ビット)である。一般に主記憶裴隈のデータ幅を

広げた場合,パフォーマンスは上"するが,大形化し商価となる。開発

にあたり計算機の演算処理時及び入出力動作時の動作の分析を行゛,

紙ラーフせん孔

'洗川鉄朧

匹回

10AR:入出力装置選択レジスタ

10CR:入出力装超制御レジスタ

10DR :入出カデータレジスタ

マイクU ブUグラム

1 6Kパイト

加戚好 500μS腔

■・1 ■

40 il

磁ヌ(力七ツト

テーブ裴羅

AUXR

1入カバス

MDR

MAR

RAR

ブUグラムチ十ンネノレ

40K バイト/5

カー

印C

フレキンブル

ディスク生を弘q

30'子/秒】20子/,レ

数'上ディスブレー 12 けた(粁j)

理

J![

1ト'{
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ETR:データ発生器レジスタ

AUXR :補助レジスタ

ALU :演算レジスタ

図 3.基本部のづロック図
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主記憶裴置の使j目度(参照郵りを求め,コストとパフォーマンスと参照

率の 3項目につき検討し,1バイトψ岳としたものである。使用して

いる素子は IKピット/チヅづの MOS 形ダイナミ,,クランダ△アクセスメモリ

であり,サイクルタイムは 80on'である。なお,りフい,シュ動作は 800μS

に 1回ずつ行われて゛る。メモリのチェックカ'式は,1ハイト当たり 1

ビットのチェックビヅトを卞」加したパリティチェックカ'式'である。 11・ψと処凹!

奘脳との援続タイミンづは非同期であり,将来もっとi高速なメモリが

開発された場合忙も,即座に採用できるよう吉慮した。

本機のメモリシステムの特長は,エラー時の再読出し機楢である0 す

なわち,従来メモ,ルラーはシステムダウン忙つながりか(徐)動率の低下

を招いていた。木機ではメモリェラーが発生すると3 同の再読出しを

行うよう忙し,一時的なメモリの誤亟川乍を枚い,システムのか動率を

上げるよう忙した。

4.3 中央処理装置

マイク0 づログラムの技引iは,既忙 1951年に M. V. W避W'1こより提案

され,1BM360 忙1心用されてから急速に注目され,た。との制砺リj

式は,いわゆる機械語命令を更忙小さな命令(マイクロ命令)忙分解

し,これを瓢割"し専用メモリ忙格納してユーザκ供給する、ので,ハーF

ウェアが小形になること,開兆期階仂ゞ短期冏でよいこと,異なるイ上

様に1心じやすいこと,などの特長があるため,火形計算機,ヰ・ザ惨計

算機で脚光を浴びたものである。しかし小形計算機,超小形計算機

ではかえって商価Kなり,かっ演算速度が低下するので不向きであ

るとされてきた。しかし,本機では先{て説明したように,事務処理

用に最適のハードゥエアとするととにより,制御サイクルを 600船とし

たマイクロづ口づラム制御ブゾ式により 10進12 けたの加減算.約500那,

コマーシャル・ミ,クス約 300μS の速度を実リιできた。またハートゥエアの

小形化と, LS1の採用Kより商伝沌劇変を得ている。ちなみ忙従来力

式と比べて,同ーサイズのナルト基仮の枚数忙して約2分の1に小

形化され,信頼性が向上している。

4.4 入出力接続装置

最近の超小形電子計算機における,拡張性Kヌ、jする姜求は年々i励ま

りっつぁり,接続され.る入出力奘置は多様化,高速化の一途をた

どってぃる。本機忙おいても,各種の入出力装陵を接統,市Ⅲ卸す

るための入出力接続裴置の性能は,商唖な、のが要求された。と

のため人出力接続装置をマイクロづログラムの制御の1'に殿くとと忙よ

り,将来新しく開発される入出力裴置の接続K備えるとともに,

最大70K ハイト/砂(公称40Kハイト/砂)の転送能力を持たせてい

る。

入出力接統裴機は,転送データ帽ルバイト,最大15台の人出力制御

奘隙を接続することができ,1レベルの割込機能を持っている。更托

特長として入1_Ⅱ力制御裴赴のパワーメン監視,入出力制御裴置で兆生

した 1ラーの集小管理,入1_1_リJ1節剣奘置からの転送終了要求などを

扱うととができる。

4.5 エンジニアノぐネル

専任の CE 仂スタマ1ンジニア)の常1死ができない超小形電子計算機て

は,故陣を起こさないことが最も大則であるが,般障が発生した場

合の診断が容易で,短時間忙復旧することが喪求される。木機では

CE ぱかりでなく, SE (システムエンジニア)とか,オベレータでも故障内

容をチェ.りクすることができるエンジニアパネルを設けた。とれには CE

用機能としてマイクロづ口づラムのチェックを始め,主記憶装置のチェック

機能,入出力装陵のチェヅクなどを行うととができる。更にSE/メベ

レータ用機能として笑行番地のディジタル表ポ,ソフトゥエアで発生した

エラー内容の表示,ソフトゥ1アの動作確認機能など,づψ'ラム手バ,,グ1埒

又は計卸機の運用時IC発生した問題.点の解析と表示機能を有してい

る。才ぺレータが故叫弓X折できるため,修復Π割司を短縮できるぱ'かり

でなく,オペレータにとってわけのわからない故障が少むくなるので,

計井喉卸C六、1するイ,_沖血僅の向上かj嶋待できる。

5

5.1 ソフトウエアの概要

MELCOM86では,基本吾'需は便利な COOL であり,メーカ供給

の基本ソフトゥ1アは無き K等しかったが, MELCOM 80 シリーズモデ

ルⅡではづログラム1乍成の屶プJをできるだけ少なくするため,上位機

互五のモデル 31 とシリーズで簡易盲舌含「づログレス」を開兆した。

「づログレス」は迪用業務づBづラムを分析して1与られた機能づ口,りクを

組合せて各種の業務に適用させる機能別パッケージである。「づログレス」

で不可能な特殊業窃のため忙アセンづラ、開窕した。とのアセンづラは

会話形に使用でき,マクロ命令や強力なデバッづ機能を持つととが特

長である。図 4.にソフトゥエアの体系を示す。

5.2 プログレス

5、 2.1 開発の目的と特長

喫街処鄭には処理目的によりづ0グラム悩造(処郡の流れ)か決まっ

てぃるものが多込。これらはデータチェック,ファイル吏漸,帳票出力な

どの機能単位で分けられる。したがっておのおの1機能としてづ0

グラム構造を定めておき,使用者は処理の詳細だけを記号(パラメータ)

で記入し,必要なづ口づラムが作成できるようにすれば,づログラム

作成労プJは大f嘔に削減されヲ戸常に便利である。との思想に基づき

開発したのがづログレスシステムであり,つぎのような1占長を1寺ってい

る。

(1) 10種の処理機能忙分類されており,各機能は独自のづログラ

ム継造を持っている。使用者は指示舎し(ラメータ記入シート)にづ口

グラム条件をパラメータとして紀入するだけで必要なづログラムが作成さ

れる。

(2)]ーディンクか締単で■り,づログ弓厶生1墜性が心iい。

(3)商度の専門夕鮖裁か不斐でめり,づログラ△か標準化される。

01)ジェネレータカ式を採用しているため,づログラム記述や処理忙f刈

して制櫻が少なく,またメモリを肩'効に使用できる。

(5)各憐能を組合せることにより,システ△設計か容易である。

5,2.2 機能の概要

Hf務処哩の形態に基づき,づログレスシステムは,次の構成をとってい

る。

MELCOM80 シリーズモデル H のソフトウエア
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MELCOM 80, 11

ソフトウエア

!ーーフロクレス

ス・ー イザ

アセンフ'ラ

変換フロクラム

利用者プロクラム

図 4.ソフトゥ1ア村切側叉1

ユーティリティフロクラム
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入力フフイルより,主た出力フフイルへ処理に

必受なレゴードを抜き出ナとき,その条付を擶

定ナる

データチ里ソウが"J要な機能(主として入力フ

フフイル検桑斯示ざ

共迎韻域斯示汚

8
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FHD
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Q今

71ース 2

ヱーズ)に力いてそのカシ1を指定する

MCT

数群指 フF

、9
'゛

ジソダι、ブフィルを使用ナろとき,検索キーの

1 折定をナる

1 定放砥(テーブル)検察を行らと
1 条乳・,定数誹の内容を斯定する

1 [川則諭笄を行 5とき,その演卸方技を指定する
罪iI1(フナイノレ匹断)

指示井
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フェース'1

●ソースフ'ログラムチェソク

.各テーフルの作成

.ソース又はエラーリスト作成

D

各
フーフノ

伝票・元帳作成,入カチェック.一入プJ フェーズ

ファイル更新 1,ファイル更新Π,づnづレス「一演算フェーズ

分類集計

'-N_1力フェーズ,・・・、伝票発行(集中形),元1喉作成

(集中形),{乍表1,作表Ⅱ,作

表Ⅲ

表2.忙機能づψ'ラムの例忙ついて概略を示す。

づ0づレスシステムは, gエネレータカ式を採用しており,4フェーズ

より構成され,オペレータ巴会話形式でづエネレーションされる。他

の翻訳づログラムに比べ,づエネレーションの過碓に述いは少ないが,

10の機能づ口づラム単位{Cジェネレーションの論理を持っている点が

異なる。ジェネレーション概略流れ図を図 5.に示す。

フェーズ3

分類架計指示書

11

フェース'2

0 ソースプログラムチェソク

●"范を別ジェ才レーシヨン

伝票,元桜作成プログラムを使用ナるとき,モ

の処理内害を指定ナる

合引 KEY指示冉

g.U■・,

12

名
ワ、ーーフノし

フエ'ース'

帳票に見出Lをブリソトナるとき,その内客を
見細し指示冉

最大4見出し主で指定ナる

分類探計を行5とき,その焦計須Π,塾訓場所,

鰯計キーの指定を行ら

熊テーブリータ

,Eテープパンチ

磁気カセノトテーフ会羅

フレキシフルテイスク美置

圃定へットディスク裴鐙

13

ある

き,その検索

ページ計,小計,鴛計などの合計をとるとき,

そのキーや架副須詞を指定する

フェーズ3

.メモリの害」付

ブリント指示甫

づミ

テーブJ

チτソウ

14
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オフジェクトフロクラ1、

恋力フフイル粥示円

試CT

FDD

FHD

図 5.ジェネレー己ヨンの流れ図

機能づ口づラム名

フェーズ4

●オフジェクトブログラム出力

プリγ卜項且の編象様式,ブリン]、条外た苫を

指定する

伝象発行処醒1指示冉

表
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FHD

注)

実線

破線

FHD

TW

PTR

FDD

MOT

DPR

LP

ソース

入力
データの流れ

コントロールの流れ

固定へッドディスク装置

タイプライタ

線テープリーダ

ソース

小力
デハッガ

ーーーーーーーーーーー、、ーーー、＼ー

オブジェクト
出力

フレキシブルディスク装置

磁気カセットテープ装置

ドットプリンタ裴置

ラインブリンタ

中問言語

匠■、E■]

W
L一(1

タ11ぢ名

SEQ

1 2 3

1***REC

2 T I C K E T

31D E P A R T
!"_L_L_1 1

___ 41C L A S S

'唖四61T11 T L E

4

0

固区§

遜送テープ竹切戈

6 7

L-^ー^^]

OP

8

^^^^^,^^^^^^^^^,-r^

9

入力機噐(ソースブログラム)

図 6.アセンづラづ口,"ク図

MELCOM80/11 ASSEMBLER CODING

]0 Ⅱ

ソース

出力
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16 Ⅱ

ーーーー、入

】ε 1

デノくツガ

9START

11TAPE

作成者

■1

2

EV

O GIR

デバソグ指示

]■一」

固区弓

0

] 1 1

NI '

A'M

U ,1
C

5.2.3 指示審

指示書は,計算機で行う処理内容を使用者が記述するための記入削

紙である。指示習は16種あるが,処理に必要な指示書を選択して

記入すれぱよい。各指示〒井の使用個的を表3.忙示す。

5.3 アセンブラ

5.3.1 開発の目的と特長

MELCOM86では機械語で直接づ0グラムしているが,とれは外部表

現と内部コードが一致しているとと,ソフトゥエアを全く必要とせずに

命令のインづツトができるなど極めて有益な性格をもっているためで

ある。との点は MELCOM 80 シリーズモデル 11 でも同じであるが,

しかしソフトウエア量が増大するにつれて,づ0グラムの保守性が問題と

なり,またづログラム作成の分担作業、増えてくるため,とれに対処

N

L_______ーーーー^ーーー^

関桜

C

_」__」_」」_"_

" 1[_コ_」^L_」_L■

TI

L

丁!

オフジェクト
出力

W

RI

C

T

帥,謡('ー.、、.ニー)

N

] 1

W

T

N LJ/ 3

P R O G.R A M

P

TITLE

T1 1 1 N U L,、 5 0

11COUNT/0

OPERAND

VARIABLE FIELD

FORM

NAME

H

_コ_」_,:__L-」

イj

& COMMENT

1認1,11郵i司西^否可百1」扉1司司厨再可厩1固6可j可再Ⅱ可而^!j五^

1_」_LヒLI_L■_!、_」_1 _1_ 1! 1 【_」」

! 1
PRINT

1 !

50 -1

'ー'、ー、イ

1 1
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図 7.コ

N E W

1、ページ

3 TIMES

T ,A

_'_」_」^ 1_1_」_[_1.,1」_L__!__」__{_」_」_^

1 」_上_」_

NE

手イング

P

1_1_」_!__」_^」ー'ー」、"ー^
EI P U N

1 / 2

C H

するべくモ手ル11でけアセンづラを開発した。とのアセンづラには次の

よ5な特長がある。

(1)強力なソースデバ四づ機能を持ち,ソース忙よるステ,づの修正が

できる。

(2)おのおのの機能を会話形に使用できる。

(3)マク0 命令が豊富である。

5.3.2 機能の概要

アセンづラのづ口四ク図を図 6.1C コーディング例を図 7.に示す。アセンづ

ラ機能のうちここでは特忙デバッグ機能について説明する。すなわち,

つぎの機能を設け,作削吏迅速にデバ四づを行うととができる。

(1)シーケンスディスづレー:実行中のソースづ口づラ△のシーケンス番号

を表示する。

1 1 1

1 _」_」 1"、'_」__'__L_L__

1 _J_L_上_」_●^L'^

11 LIJ_L ! 1_1__1_上」__[_」^
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、

(2)命令トレーサ.実行されたシーケンス番号を印字

する。

(3)分岐トレーサ●実行した分岐命令のシーケンス番

号とそれによって分岐した分岐先を印字する。づログラ

ムの流れを追跡するのに便利である。

(4)アドレスホルドあらかじめ指定したシーケンス番

号で実行を小断し指定したシンポルの内容を印字する。

(5)データルーサ●あらかじめ指定したシンボルが使

用されると,その都度シンポルの内容と使用Lたステー

トメントのシーケンス番号を印字する。

(6)シン励レリスタ,シンポルを指定すると,そのシンポ

ルを使用しているステートメントのシーケンス番号がすべて

印字される。

5.4 ユーティリテープログラム

代表的なユーテー庁イづログラムにつ途て概要を紹介する。
注)

5.4.1 ソート PTR

P丁Pモデル11のソートはジェネレータ形式忙よりジェネレートされ
MCT

た目的づログラムでか動する。との力式の利点は実行時
FHD

のオーハ'ヘヅドが少なく,広範鬮の条件忙対処しやすい
FDD

という点にある。図 8.にソートのシステム図を示す。 CDD

ジェネレータにヌJしてつぎの指定ができる。

(1)ソートのキーを 6レベル 36 けた以仏」でレコードの小

から凶由に指定できる。各レベルについてケ1・肥Ⅲ制順の指定ができる。

(2)入出力の機器あるいはディスクのワークェリアも指定できる。

(3)一連のデータからソートのヌ寸象外にする削除レコードの条件が

指定できる。

(4)レコード内でソート結果の出力に不斐な項Uを削除できる。

U的づログラムでは次のととができる。

(1)データ読込みのときにソート千一を抽出するとともに,不饗デー

タを削除する。

(2)ソート結果を指定機器に出力する。

5,4.2 媒体変換

づログラム作成にあたって,データの入出力を衞単に笑行Lたい場合が

多い。媒体変換ユーティリティは,データの形式{C白由皮を持たせ,パラ

メータの指定でデータの入U」力をさせるととが可能なづログラム併であ

る。媒体変換ユーテー庁イは文1象となるデータの存在によって,キーホ

ードユーティリティ,紙テーづユーティリティ,カセットテーづユーティリティ,固定へ

ツドディスクユーティリティ,フレキシづルディスクユーティリティなどがある。例

えぱカセットテーづユーティリティでは磁気カセ,りトテーづのデータを読み,タ

イづライタやドリトナルタ忙印字したり,固定へ,,ドディスク裴霞に記憶し

たり,紙テーづ,フレキシづルディスク装置に出ブJできる]ーティリティであ

る。

5,5 変換プログラム

変換づログラムは MELCOM83 と MELCOM86 のづ0グラ△をモデル

11で実行させるためのづログラ△である。これはエグゼ十ユータ,ユーティ

ユ、カデータ广一←一ーー'ーーーーーーーーーーーーーーー「

」_____________________■

エト■ヨ

1

区コ巨>・
β詞閲

参 文献

綏テープパンチ

磁気カセットテーブ

固定へッドディスク塾キ置

フレキシブルディスク装置

カードノッジディスク蓑議

ソート結果 r-ーーーーーーーーーーーーーーーーー'コ

三四1 1

11■ U I
リティから成っている。エグゼ牛ユータは尖行時に必喪な省泌Eづログラムで

ある。コンバータは MELCOM83/86 のづログラムを 1グゼキュータの管鯉

の下で笑行できる形態に変換するづ0グラムである。ユーティリティによ

つてづログラムの構造(ワーク1リア,文字常数のエリアなど)が解読で

きる。この情報Kよりエグゼ牛ユータの実行領域を決めることができる。

エグゼキュータの主メモリ内での尖行領域は200語を必要とする。
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図 8,ソ トシステ△図

フリータ

MELCOM 80 シリーズモデル11の概斐をシステム,ハードゥエア及びソフ

1、ウエアについて報告した。本機は,多くの MELCOM80シリーズ使

別者からのご意見,ご要望を反映して開発した、のであり,その具

体的な事項は紙面の都合で記鰔できなかったが,大半は実現し得た

のではないかと考える。

終わりに臨み,貴重なご意見を寄せて下さったユーザ各位に厚く

お礼申し上げるとともに,今後ともより一眉,使いやすい MEL・

COM80シ上ズとするため,ご指導ごべんたつをお願いする次第で

ある。

MELCOM80シリーズもデル11小形電子計算機システム・柴谷・渡辺・関根・越川・塚本

6 む す び

( 1 )

( 2 )

( 3 )

( 4 )

大矢ほか

加藤ほか

越川ほか

柴谷抵か

三饗電機技報44, NO.6,741 (11召 45)

三菱電機技報45, NO.11,1,505 印召4の
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MELCOMの交換形磁気テイスク装置

織田 1専靖、・角田正俊、

1.まえがき

MELCOMの交換形磁気ディスク奘置の開発の歴史は既に10年を越

えるものがあり,開発初期に得られた成果として宿己加圧力式の磁

気へ,,ドなどに関する発明があるω。その後昭和43年にはM834形

信e憶容量7、25メガハイト)の製品開発忙成功し, MELCOM3100 に

接続され現在、なおか(稼)動中である。ーカ,小形計算機MEL・

COM80シリーズには従来から固定へ',ドディスクによるファイルメモリが

使用され,同程度の規模の計算機としては1けた(村D以上大きな記

憶容量を有するため忙内外の注目を集めていたが,更忙交換可能な

記憶媒体を使用可能巴するよう要詰があり,カートリッジディスク装置

M801形の開発が行われた。また,大形の分野では記憶容量29メガ

パイトの機種を経て,訓岫あたり100 肋'バイトの大容量ディスク装降

M836形を開発し,昭利48年末より MELCOM7000シリーズに接続

し,データベース処理の基礎となるハードゥエアが用愆された。とれとと

もに,更忙改良を加え,1,1岫あたり 200メガバイ!、の記憶容量をもつ

大容量磁気ディスク装置の開発忙着手した。とれら大容量磁気ディ

スク装置は MELCOM-COSM0 シリーズの中心寸内なファイルメモリであ

る。

さて,交換形ディスク裴置としては特異な存在としてフレキシづルデ

イスク装隱がある。これは従来の交換形ディスク饗赴が記憶媒体とし

てかたい金属円板(多くはアルミニウム製)の上忙磁気塗装あるいは

めっきしたものを用いているの(て対し,ボリ1チレンテレフタレート(PET)

の樹1断墫膜というやわらかい媒体の上忙磁気塗裴した、のを用いて

いるという特長がある。当社では昭和48年10門忙風産で初めて,

フレ千シづルディスク奘置M891形を開発発表したが,その後記憶媒体

の業界標準化の動向と、にらみあわせ遂次改良を加え,現在はM

8兜形の製造を行っている。

本文では,以上各種の交換形磁気ディスク奘確の中から,カートリ

,りづディスク装置,大容量磁気チイスク奘1避及びフレ牛シづルディスク奘躍

M892形の3機種をとりあげ詳論する。

2.カートリッジディスク装置

記憶容量6~12メガパイトの範囲に属する小形交換形磁気ディスク奘陞

としては,カートリッづディスク裴置がある。との裴陞は交換媒休とし

て磁気ディスクカートリッジを用い,磁気ディスクは 1枚(両面使ル1可☆め

であるが,小形嵯量(14インチφ,2.51熔)であるため取扱い容易で,

小形電子計算機(MELCOM80シリーカやミニコン(MELCOM70シ

リーカに主として接続され好評を得ている。

磁気ディスクカートリッジにはフロント0ード形とト,ゞづ口ード形と 2 種類あ

るが,当社では早くからトッづ口ード形の技術的優秀性に着口し,

貫してこの形式の力ートリッジを採用しているが,業界の主流もこれ

になりつつあるばかりでなく,国際標準化の動向巴も一致する、の

である②。また,交換媒体の抵かに更に1枚の固定ディスクを実装し

UDC 681.327.63
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^

図 1. M802F-1形力ートリッジディスク裴躍
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図 2. M802F-2形力ートリ,ワジディスク裴置

*計算機製作所390

図 3.トッづ口ード形ディスクカートリ.ワジ

てあるため,総§引意容量が2倍忙なること,及び,常駐づ0グラ△あ

るいはデータの略納忙便利であるとい列寺長を有している。

このような簡易な交換形磁気ディスク装隈にあって最、大切なとと

は,而1環境性が十分であるかどぅかにある。従来の大形交換形磁気

ディスク裴置が空調の完備したじノVあい(塵峡)条件の良好な環境で使

削され,また装陞も大形であるから内部K十分な除じん用のエアフィ

ルタを実装すること力新薪捲であったのK文寸し,カートリ、りジディスク裴置

では通常の出務室程度の製境条件で,かつ装置も小形なので十分な

容積の 1アフィルタを実奘することが困難であった。当社の力ートリッジ

ディスク奘置では耐環境性を向上するためK数々の改良を盛り込んだ。

まず,使用温度範鬮の拡大Kついてはづレヒータの採用kよって低温

限界を 10゜C下げるととに成功し,従来 15~35゜C であったものを

5~35゜C に改良し,寒冷地における使用の便宜をはかった。つぎに,

防じノV対策としては内部循環式空気系の採用により小形ながら十分

な除じんが行われるととも忙,磁気ディスク及び磁気へッ1{'の周辺ぱ

かりでなくべース鉾物の温度が均一になるとーう副次的な効果があ
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表 1.カートリッジディスク奘賢の主要性能

憶

平均位紐決め時問(ms)

名

叫

鳧(MB)

中'

記録密段

M 802F

数(tpm)

12.8

転

60

N1802

送

2400

8フビ,ト/mm

(220O BPD

トラック

述

録

12.8

座σくBS)

方

60

8 トランク1mm

(20OTPD

M 801

式

2400

8フビノトノmm

(220O BPD

6.4

枚数

'スク

ク数/而

312

60

8 トラソク/mm

(20OTPD

ソ

外

FD

1500

8フビソト/1nln

(220OBPD

形

356mm

(14 イン

3 】 2

4 トラック/mm

(10OTPD

391

丞

FD

枚

400+8(予佛)

り,これはトラヅク密度20OTP1の場合温度による位置ずれの発生を

抑えるという利点がある。

カートリッづディスク奘置のラインアヅづと主要性能は表 1.忙示すとお

りである。いずれも固定ディスク付で,交換媒体はトヅづ口ード形ディ

スクカートリヅジを用いる。 M 801形はビヅト密度 8フビット/mm (2,200

BPD,トラック密度 4 トラリクノmm (10OTPD であり小心機種といえ

る偲)。 M802形は 1、ラック密度 8 トラック/mm(20OTPD として総記憶

容量12.8メガバイトに上げている。

M802F形は,従来の M801形及び M802形の開発.製造の経

験を生かすとともに最新の 1レクトロニクス技術を応削した改良機であ

り,従来に比べて小形化されるとともに電源を内蔵し,位置決め略

冏も短縮されている。これらはいずれも社内の計算機システムに接続

されているばかりでなく,社外のOEMユーザにヌ、1Lても川荷されて

いる。

(mm)

ノーーーー'、ー、'ーー
一

198

(14 イソチ)

FD

】枚

400+8(子佛)

356mm

(14 イソチ)

】枚

200+3(予備)

/
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図 4.大容量磁気ディスク装賢
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3.大容量磁気ディスク装置

大容量磁気ディスク奘置は IBM3330一Ⅱ(イレづン)形に対抗するべく

開発した 1判1あたり200肋バイトの大容量記憶を可能とナる浦速ラ

ンダムアクセスファイルである。

3.1 装置概要

この装置の外観を図 4.に示す。きょう(佳)休上部に卜四づカバー,邪

動部本体があり,きょう休下部に電源回路,論理回路,づ口ワシステ△

がそれぞれ収納されている。

駆動部本体は各都を固定するべース,高速回転系,位隈決め奘羅

(アクチェータ),磁氣へりド群,力△及びカムタワー,リードライトカード,サーボ

カード,シュラウド,ウィンドゥ,づ口ワシステムの・一剤1である第 2 アづソリュート

フィルタなどでキ博成されてし、る。

MELCOMの交換形磁気手イスク奘圖・織氏1・角田

C需滞'逢遜L'

FLOATING ARM

図 5.自己加圧形磁気へ,,ド

＼。_譜＼-0加＼ CAMSURFACE LOADSPRING

=气ミ=

READ/VYRITE HEAD

DISK

にニニニニ=^

CAMHEAD

図 6.自己加圧形磁気へ,,ドの加圧動作

ベースは高トラック密度を実現するため高安定性を保持しなければ

ならないが,フレーム構造の堅固なアルミ鋳物でできており,アクチェー

タによって引き起とされる振動や衝撃を吸収するよう K者えられ,

4点k配置された防振ゴムによってきょう体に取付けられている。

アクチェータは,直接駆動ブJを発生するポイスコイル形りニアモータ,キャ

リ四ジを保持する牛七りヅジウ1イ,位置決め速度を検出する速度卜うンス

ジューサなどて、構成され,19 本のデータヘッドと 1本のサーポヘッドを保

持し,命令番地に相当するトラヅク位置へ移動させるものである。

自己加圧形磁気へヅドの外観を図 5.{て示す。とのへ,,ドは斜めに

折れ曲がった板ばねに浮動面(パヅド)が取付けられたものである。 20

オミのへりドはキャリッジに固定され,キャリヅジがりトラクトの位置にある

ときには,カムタワ一のカム忙へヅドのカムフォロワが乗り上がっている。

キャリリジがりトラクトの位置を離れ前進すると,もともと斜めに折れ

曲がっているへ,,ドはカムにフォローしながら次第に回転している磁

気ディスク面上に近づき,板ばねによって生じる加圧力(350g)は

磁気ディスクの回転忙より発生する粘性空氣流とへッドのパ,,ド問に

生じる浮動プJと平衡 L て,ヘ,,ドはディスク面上k微少な空げき(隙)

絲勺0,8μm)で安定に浮動する。これを 1アベアリング浮動方式と呼び

ディスクに多少のランアウトがあっても,ヘヅドがディスクに追従するた

め高密度磁気記録が可能となっている。

との奘置の主要性能は表 2.に示すとおりである。
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表 2.大容量磁気手イスク装置の主要性能

憶

平均位羅決め時問(ms)

名

回

壁(MB)

市匝

大睿量磁気デースク裳劉

記録密度

数(rpm)

ビ

200

転

ノ ト

送

30

トラプク

速

3600

録

159 ビット 1m111

(4040 BPD

記録媒休
(デ'スウパゞク)

度σくB/S)

M鉛6

方 式

枚数

デ ータ記録 lm

サーポ記録面

トラック数/而

15 トラック/mm

(370TPD

10コ

30

使用され,残り19面がデータの記録再生k使用される。

(6) RAS機能の充実により,白動診断を高い分解能で行う。 RAS

機能とは Re1捻bi1Ⅱy q捌f;頼性), AⅧⅡ飾i1Ⅱy ('高か(隊)到庁■,

SaⅥoe北iHty(高保守性)の総称であり,最近の電子訓・算機システム

には不可欠の条件といわれる、のである。

3.3 へッド位置決め系とトラック追従制御

この裴賢のへ,,ド位置決め系の重川乍原理はディスクパックから再生した

サーポ信号とボイスコイル形りニアモータ忙流れる電流をモニタすることに

より,ヘ.,ド位置をワイードバ,,ク制御するトラ',ク追従制御にあり,図

8.にサーポ位置決め系のづ口,,ク図を示す。

ディスクからサーボ信号を得るために特別にーつのサーポヘッドとサー

ポ手イスク面が使用されている。したがってここで用いられる手イスク

パ四クはあらかじめサーポ信号が記録されているものでなけれぱなら

ない。これをサーポイニシャライズと呼んでいる。従来の 29メガハ'イトま

での位置決め系はディスク面から位置決め信号を得る方式でなかった

ため,ディスク,ヘ,,ド,ベースなどの温度特性により位置決め誤差が発

生し高トラ,,ク密度の実現に困難があり,8トラック/mm(20OTPD 止

3600

159 ビプト/mm

(4040 BPD

806

外

IBM 3336-11 阿1阜品

356 mm (14 パソチ)

10+2 (保護)

19

808+フ(子蜘)

MFM

形

フ,5 トラック/mln

(192 TPD
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重

3.2 装置の特長

この装置の特長を従来機種であるM836形と比較

しながら改良点について述べる。

(1)ビリト記録密度は 159 ビ,,ト/mm (4,0如BPD

で従来と変わらなφが,トラ,,ク密度は 15 トラ,,ク/

mm(370TPD と約2佶の高密度に改良したため,

ヨ引意容量は2倍の 200メガバイトになった。

(2)位置決め方式はポイスコイル形直流りニアモータ

を使用した閉ルーづトラ,,ク追従サーポ方式で従来と

おりであるが,目標速度の発生k高精度平滑化回

路及び改良された非線形増幅噐を採用して仏るた

め,1面あたりのトラヅク数が 411トラックから 815

トうツクに増加1した忙、かかわらず,平均位置決め

時問は30n玲で変わりがなく,高速度化を実現し

ている。

(3)高速回転(3,600即m)する磁気ディスクパッ

クの風損による発熱絲勺50OW)を冷却するに十

分な風量(3m3心)を送り,かつ 0.3μm以上の粒

子を99.99%以上除じんするに十分な能力を有す

る1アフィルタ系を内蔵している。

(4)手ータ記録再生系は最新の実装技術を邪使

し,小形化するとともにタイミンづマージンの拡大に

努めた。

(5)使用する磁気ディスクパリクは業界標準の IB

M3336-11パヅク同等品であり,356mm(14インチ)

直径の円板12枚からなり,上下各1枚計2枚は

保護円板になっており,10枚,20面が使用され,

うち1面がサーポ記録面で位置決め信号の検出に

(mm)

(mm)

(mm)

(kg)

806

MFM

IBM3336-1 阿'庁吊.

356 mln (14 バソチ)

10+2 (保護)

19

1100

640

950

300

J

(子知)404・トフ

】100

640

950

300
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まりであったが,この奘置においてはイ立置決め信号をゞイスク 1叩帆daね

殉体から得るようにしたため,15 トラ,,ク/mm (370TPD とい

うi商トラ.りク密度か安定に実jl]化されている。なお,このよう

なトラック追従制御に関しては,当社は古くからの研究朋発の

歴史を持ち(幻,との奘置はとれらの研究開発の実際製品への

応用成果といえる。

3,4 サーボ信号

サーポディスク面から再生されるサーポ偏号の有様は図9.忙示す

とおりである。サーポディスク面の記録は偶数サーポトラックと奇数

サーポトラックが交互に繰り返す構造になっている。サーポヘヅド

が偶数サーポトラリクの中央に位置しているとき,サーポヘヅドか

らの再生波形は図 9,(SE)のようになり,サーポヘッドが奇数

サーボトラリクの中央に位置している巴き,サーポヘ,ゞドからの再生波形

は図 9.(SO)のようになる。そして,加ま二つの隣接するサーポ十ラ

ヅクの境界上(すなわち偶数サーポトラ,,クと奇数サーポトラ四クの境)に

サーポヘ,,ドを位置決めすると両サーポ十ラヅクの合成偏号(A)が再生

され, SE, S。両サーポトラ,,クの偏・号振崎は等しくなる。一方,19 本

のデータヘッドはサーポヘッドと共通キャリヅジに裴荊されてφるから文寸応

するデータトラ四ク上に位羅決めされる。すなわちサーポトラヅク巴手一

タトラ四クの小心線は 1/2 トラ,,クずれており,サーポ'1、ラ四クの境界線が

データトラックの中心線ICなっている。図 9.(BXよサーポヘ,":'か偶数サ

ーポトラック側にわずかにオフセ、介して仏る場合で, SEの様うかS0 よ

りも大きい。また,図 9.(C)は反対忙サーポヘッF が寄数サーポトラヅ

ク側にわずかにオフセ,り卜した場合で, S0 の低 5が SE よりも火きい。

トラ,,ク追従制御が行われているときは,サーポアンづに駅動されたポイ

スコイル形直流りニアモータに流れる電流の力向と振幅を変化させると

とにより,キャリリづの位置を移動させ,常忙 SE=S0 ならしめるよ

う忙フィードバ,,ク系力井薄成される。

3.5 情報記録再生系と MFM記録方式

情報記録再生系は情報の記録媒体である磁気¥イスク,記録再生を行

う磁氣へヅド,制御回路及び変復朋回路から構成される。

記録はディスク制御裴置から送られてきた1」リ報が記録再生へ四ドの

コアギャッづ(ギャヅづ長 2.54μm,ギャッづ幅 51μm)により磁気ディスクの

磁性屑に記録される。との装買では記録後のトラ,,クの両端部の消去

は行っていない。磁気へ、,ドの記録電流は内外周トラヅクでのへッド浮

上距誹の変化及び記録密度の変化による再生出力変動を袖償するた

めに 128トラックビとに7段の切換えを行っており最内周トラヅクで

90mA,最外周トラヅクで130mAである。また,記録立上がり時冏

70ns,オーバシュート5%以下で安定な記録を行っている。再生出力は

1.1mV以上,分解能は卵%以上で十分な特性を得ている。

記録力式は記録密度の増大にともない, FD変翻力式を改良Lた

MFM記録ノj式を採用している。(図 10.参照)との力式では情報

"1"を半ビリトセル時刻に発生する磁化変化で定姜し,情報"0"

は"1"が直前にある巴きを除仏て,ビリトセル時刻の始まりの時刻

に発生する磁化変化く定姜している。

MFM記録力式の特徴は次のとおりである。

(1)ビヅトセルの境界部での磁化反転が驫いため,2進数を表現す

る際忙磁化反転が少なくてすむ。

(2) MFM方式と FD力式の磁気記録波形を比較すると, MFM

方式では記録周波数が相対的に低くなるために高S/N此,高分解能

が得られる。

(3)記録再生回路が複雑になり,高品質の記録抵q水や磁気へッド'

MELCOMの交換形磁気ディスク装羅・織田・角田
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図 10, MFM記録力式説明図

が必要となる。

再生系は磁氣へヅドより得られる再生出力をひずみなく増怜同路に

伝達L,イ立相シフトを起こさないようにする必要がある。そのため

に,負荷容量を減らし, S/N比を向上するために増幅回路を磁気へ

,ド忙近接配羅させるとともに,再生回路は商品質な伝送系を得る

ために平衡伝送系で柳女し部品,線材,ナJント板パターンなどに至る

まで配置を吉慮して設訓'されてφる。

4.フレキシブルディスク装置(M892 形)

フレキシづルプイスク裴羅の特徴は,その名が示すとおり,可とう性のあ

るディスクをi引意媒休として用いることにある。フレキシづルディスクの

材料は合成""旨の一種であるボリ1チレンテレフタレート(PET)の予捌僕で,

厚さは約 76μmで両面に磁性材料(γ一Fe203)が塗布されている。

外観は図 12.に示すとおりで,正力形のジャケヅトの中におさめられ

てぃる。とのフレキシづルディスクは米国 IBM 社が 3740キーエントリシス

テムに採用している、のであるが御,近い将来業界の標準品になる

ものと思われる(OX刀。

フレキシづルディスク装置は小形ながら上邸剣内大容量のぎ計意容量(250

キロハ'イト)を有し,1BM フォーマットの場合には 80欄力ード1,898枚分

に相当する。 1引意容量そのものはカセヅトテーづ1巻(300フィート)と同

程度であるが,フ7 のトラ町クをランダムアクセス可能であるため広範囲

の応用が可能である。

4.1 フレキシブルデ'スク装置の応用分野とその限界

(1)づログラムローダ

フレ千シづルディスク装置が電子計算機業界に登場Lたのは,この分野に

おけるものであった。づログラム0ーダとしては,1C メモリのイニシャルづ

ログラム0ーダとして,また診断用づログラムのファイルとして,またエラ

一手ータの記録用に欠かせないものとなりつつぁる。

(2)キーエントリシステム

入1_Hプル對本として従来の紙テーづ,紙力ードあるいはカセヅトテーづに代

0

"J

図 12.フしキシづルディスク
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図 13.オールフェライトヘッド

表 3.フレキシづル手イスク奘置の主要性能

゛己
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位

憶

殴

＼

ム

決

名

回

め

量(KB)

5,むすび

MELCOMの交換形磁気ディスク装置について,小形計算機MEL・

COM80シリーズあるいはミニコンeユータ MELCOM70シリーズに接続さ

れている力ートリ,,ジディスク奘置,はん(汎)用計算機MELCOM-CO・

SM0シリーズに接続されている大容量磁気ディスクパリク装置及び最近

特に注目をあびているフレ千シづルディスク装置の最新形3機種をとり

あげ,その技術的特長を述べるとともに応用分野についても言及し

た。交換形磁気ディスク装置は現在なお日進月歩の技術的発展段階に

あり,"当社も新機種の開発に努力しており,計算機システムの主要フ

アイルメモリの地位を当分のr司維持するものと思われる。

参考文献

(1)日本特許第四7827号「磁気円板記憶装置における浮動へ.ゞド

の上下機構」

(2) DRAFT INTERNATIONAL STANDARD ISO/DIS 3562,

Interchangeal〕1e magnetic single disIく CaTttidge (top loaded)ー

Physical and lnagnetic chatacteristics (1974)

(3)織田,千石,菊地● M801力ートリ四づディスク駆動奘置について,

電子通信学会磁気記録研究会資料, MR72-14 (昭47ーフ)

(4)磯崎,織田,吉田,佐々木.2重完全閉ルーづサーポによる磁

気ディスク高精度位羅決め,昭和如年度電気通信学会全国大

会予稿,67フ(昭4の

(5) 1BM Di.kette oEM lnfo,ma60n, GA21-9190-1

(の ECMA lst DNft, STANDARD ECMA for DATAINTER

CHANGE ON FLEXIBLE DISK CARTRIDGES,1S0πC

97/SC 11-78

(フ) USA contribution on unrecoTded Flexil〕1e Disk cartridge,

ISO/TC 97/SC 11-84.

転

氾

(ms)

(ms)

録

4.2 M 892 形の概要

M8兜形フレキシづル手イスク装置の外観は図 11.に示すとおりであり,

主要性能は表 3.忙示すとおりである。

装置は 1コのべース鋳物上にすべての部品功§取付けられている。

媒体であるディスクカートリ,ゞジはジャケットビとそう(挿)入され固定さ

れると,内部のディスクはスeンドルにはさまり回転する。(360rpm)

磁気へ四ドはキャリッジに取付けられ,ジャケ',トの窓からディスク表面

と接触する。キャリッづの移亘功はス〒,づモータにより行われている。当

社て、はステッづモータとりードスグJユーが一休となった特殊なモータを開

発し使用している。との構造によれぱ,ゼネパ歯車を使用したもの

に比べて単純となる。

記録再生用磁気へ,,ドについては従来パーマロイ系の合金コアを使

用してきたが,これと並行して,フェライト系のコアを使用した耐摩

粍性の向上をはかった新形へッドを開発した。図 13.に外観を示す。

このへ,,ドは媒体との接触面がすべてフェライト製であるという特徴

を有する。

周辺回路は1枚のナJント板にま巴められ,位置決め系,情報記録

再生系,インタフェース回路のすべてを含んでいる。なお,オづシ.ンと

して再生信号のデータクロ,,ク弁別に用込る VF0 回路及びイニシャルシー

ク回路が付加できる。
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フレキシブルデ'スクカートリッジ

末りエチレγテレフタレート

(フ.9 イγチ)

フフ

玉

寸

31.25

わるものとして注目される。

(3)その他の応用

マイク0づ0セッサの手ごろな補助記憶奘置として使用される例が増え

てきているとと、に,在庫管理機などのファイルとして十分な記憶容

量がある。

さて,フレ中シづルディスク装置の応用はごく最近開始されたぱかりで

あるから,とれから先つぎつぎと開発が進む、のと思われる。しか

しながら,その限界があるとすれぱ,従来のディスク装置と違って媒

体であるディスクと記録再生磁気へ,,ドとが接触状態で使用されるた

め,本質的に媒体寿命があるというととである。媒体寿命は100万

パス/トラック以上といわれ,とれはカセ,ワトテーづの 1,000 パス程度とは

比桜にならないくらい大き込が,接触時問に換算する巴50時問程

度であり,やはり無視するわけにはゆかな仏値である。またとの寿

命は使用環境条件により著しく異なると思われるが,とれらの問題

は今後のフィールド手ータのぎ汗貰忙待つところが多い。
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1.まえがき

我が国における情報処則システムは,英字・数字・記号を基本として

発展してきたが,漢字はその種類が多くまた字形が複雑であるとと

から処理速度,経済性などの点で米解決の点が多く余り利用されて

こ4かった。

しかし漢字は我々日本人にとって日常の恬報伝達媒体であって,

見やすさの点で英数字などK比べてはるかに優るものであり,近年

の技術の進歩とより見やすい情報への欲求とは侠字の取扱い可能な

情報処理システムへの鬨心を急速忙高めつつぁり,いろいろな分野で

研究開発が活発に行われてきている。

この漢字処理への志向に答えて今回画期的な性能をもつ漢字情報

処理システ△及び漢字表示装置を開発したので以下に報告する。

開発された漢字情報処理システ△は,漢字データの入力から出力ま

でを一貫して行えるハードゥ1ア及びソフトゥ1アを備えた総合漢字情報

処理システムである。との開発にあたって製品企画・基本システム設

計は日本ユニバック(株)と当社が共同で行込,ソフトゥエアの開発は日本

ユニバヅク(株)が担当し,ハードゥ1アの開発・製造は当社が担当した。

漢字処理システムは既に客先忙納入され実剛中である。

漢字表示装羅は開発を完了し,今後各力面で応用されるものと期

1寺されている。

、

漢字情報処理システム

2.漢字情報処理システム

漢字の入力から出力までの処理概念を図 1.に尓す。

まず漢字を含む原界1を見ながら漢字ぺンコーダ又は漢字ディスづレーペ

ンコーダから文字を入力すると,その文字コードがカセットテーづ忙 1づ口

ツク単位て恬e録される。作成されたカセットテーづは漢字カセットコンバータ

でU2インデ編の標準磁気テーづに変換される。作成された入力磁気

テーづはコンピュータにより処脛され編架済磁気テーづとなる。この編

集済磁気テーづから文字コードが読出されると,その文字コードに対

1心する文字パターンがフォントメモリから高速漢字ナルタに送られて印

字が行われる。文字コードだけから成る入力磁気テーづ忙よりモニタ

印字を行うこともできる。

なお高速漢字ナルタは,小西六写真工業と当社とで共同削窕した

ものて、ある。

2.1 特長および機能

(1)普通紙への印字

乾式電子写真力式を採用Lているので,印字別紙には静電記録紙,

電子記録紙のような1好末な記録用紙を必要とせず,普通連続紙を使

用できる。したがってづりナJント(事山E川剖)用紙を自由に使用する

ことができ,また用紙は苅手から厚手(55~125kg)までが使用で

古る。

(2)高梢度な印字品質

文字は 32×32 のドットマトリックス(1,024 ドット)により表現されるため,

1美字ティスフ'レー

管惑、

^ンコータ

】弐!亨!シ

入力磁気テーフ

ノ晃子

カセット

コンノく^タ

コンビュータ処理

磁気テープ装置

*三菱電機(株)通信機製作所**三斐電機(株)鎌倉製作所、日本ユニパック(株)

図 1.入力から出力まで

複雑な字画の漢字でもほとんど字画の省略なしに極めて高い品質で

鮮明に印字できる。

印字文字サイズはフボ,8ボ,9ボ,10 ボ,12ポ更に 1インチ10文字

サイズの6種類があり,自由に指定Lて印字ができる。

(3)高速印字

2,800行/分(196,000字/分.8ボの場合)以上の商速印字を行う。

文字の向きは,縦書きでも横書きでも自由に指定できる。

また文字印字モードに漢字モードと HSPEードの2種があり,この

二つのモードを 1行中に混在させて印字ができる。 HSPEードとは,

英数字だけのモードで,1文字を 32×16 ドットマトリックス(512 ドヅト)

で表現し漢字半文字相当の寸法忙印字する力法であり,1行中に印

字できる文字数は,漢字モードの場合の2倍となる。

(4)多字種処理が可能

文字パターンとして最大16β84字までの字種の使用が可能で,明朝

体,ゴシ,ク体のほか署名,花文字,けい線などの印字ができる。

編集済磁気テーフ

部
ニントロ^ラ

及び

フォント

メモリ 漢字プリンタ

^^

^^

^^

ーニ 一
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(5)漢字データの入力が容易
=ノ"

漢字データの入力にライトベンを応用した漢字くンコーダを利用するこ

とにより,とれまでのインづツト方法忙比岐して一層容易忙入力する

ととができる。

2,2 ドウエアノ、^

漢字情報処理システムのハードゥ1アの"j成及び扣互関係は次に水すと

おりである。(図 2.参照)

■文士子

(1)漢字ぺンコーダ

(2)漢字ディスづレーペンコーダ

出力機器(3)高速漢字ナルタ

(4)フォントメモリ

}文字パターン発生及び制御機器(5)漢字システムコントローラ

漢字ぺンコーダ,漢字ディスづレーペンコーダは,漢字データの入力に使用

される機器であるが,後者は入力する漢字データをディフづレーでモニ

タできるようになっている。そのため,漢字ぺンコーダは完全なオフ

ライン機器であるが,漢字ディスづレーペンコーダは,ディスづレーすべき漢

字パターンを,フォントメモリより漢字システムコント0ーラを経山して受け

取るために,漢字システムコントローラに接続することが必要である。

データの記録媒体には,いずれ、カセヅトテーづを使用しており,作成

されたカセヅトテーづは計算機忙より処脛される。

i高速漢字ナルタは漢字システムコント0ーラκ接続される。ナJントす

べき恬報は磁気テーづより供給される。

フォントメモリは,漢字の文井ニバターンの舌己1愆奘赴で, i災井こシステムコ

ント0ーラを経山して,尚速漢字ナJンタ, i英寸ニディスづレーベンコーダへi焚

字の文字パターンをU啼冶する。

2.2.1 漢字ぺンニーダ

漢字の入力力式忙っいては,泱字の特性上字稙がヲr常に多いのでそ

の入力1測乍を容易にするため,従来からも種々の力三tが提案されて

いるが,現在もっとも広く用いられているのは,漢字テレタイづ力'式

である。との力式は,キー 1個K対し4~15個程度の漢字を割当て,

とれをシフトキーにより区別する力法である。しかし,との力法では

文字1個の入力のため忙,文字キーとシワトキーの双ノjを艸さねぱな

らないので,操作が難しく,また今どの文字を入力した力所雀認でき

ないので,誤入力の発見が困難である。

そとで発光ダイオードとライトペンの組合せによる入カノj式を新しく

開発し,片手でワンタ,,チで入力でき,しか、入力手ータが確認でき

る力式を採用した。

外観を図 3.に,仕様を表 1、に示す。

(1)発光ダイオードとライトペンによる入力力式

漢字文字盤の各文字忙付随させて発光ダイオードを漢字文字盤に垤込

んであり,ライトペンを文字盤忙当てることにより,文字霊上の全ダ

イオードが服U厶駈萄速で発光し,スキャンニングを開始する。

ライトペン直下の発光ダイオードの発光はライトペンにより直ちに検出さ

れ,入力文字が判定されると頂"寺にスキャンニングは停止し,その発光

ダイオードは定常'的に発光する。

スキャンニングは高速で行われるので,ライトペンを文字盤の所定の文

字にタ,チする操作だけで,その文字の発光ダイオードが点灯L,入

力は完了し,何が入力されたか硫認できる。

なお,記録済のカセットテーづのデータを島包ⅡL,これを発光ダイオー

ドの点'丁により確認することもできる。

(2)入力可能文字数

標準文字盤が2,816文字,オづション文字霊が 1,024 文字である。オづ

ション文字盤はマスクノj式になっており,とのマスクを交換するとと

により標準文字盤と合わせて最大16,128字種の入力が可能である。

(3)単語及び外字の入力

最大3文字までの単語を 1タ,チで入力することが可能である。ま

た,文字盤面上忙ない文字(外字)は,そのコードを指定して入力

するととが可能である。
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入力機器

y女,、ヲゞ

1火子へンコ

OFT (optical FibeT Tube)による柁式雄、「'"鉄力'」に

2,800行/分以上(8 ポ印字の場合)

16β84 字報ψ仁1:処理"!挑)

80 字/行(行岡は 10 ポ・ステソブ)フポ

インチ 10 字サイズー・ 78 字/行(行冊]1士 9 ポ・スナソブ)

70字ノ行8ポ

63 宇/行9ポ

56 ¥1//行】0 寸!

47字/行12 司

"1ιドモード 32×32 ドプ 1、'マトリソクス

HSP Eード 32×】6 ドソトマトリソクス

(行単位に可変)

2.45 nU110フポ

バンチ 10 '主サイズ 2.54 mm X 2.93 mnl

2.80 mm口8求

3.15 tnm口9ポ

350lnm口拘ポ

4.20 m1110}2 ポ

90゜ローテーシコンにより石Π振

劃」198mm (印'子文字の大きさにより望なる)

一般池続Ⅱ」孤(Z紙) 55~125kg

200~257 n11D

1枚

使川可能
ーー 1ヒ

OCR-B フ'ソト縣唯

る或気

テーワ、装耀

甜ι気テーブ

インタ

フエース

フォントメモリ

(女字パターン)

1英子システム

コントロ^ラ

テ'イスフ'レー

インタフェース

プリンタ

インタ

フエース

図 2.漢字恬報処理システムのハードゥエア構成
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表 1.高速漢字ナJンタの仕様
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表 2.漢字ぺンコーダ仕様

ド

力→:/ 1

カセノ1
のタ'フ

テーフ'

'己

、、Jしf弍:Lゞ1ζチリダ'
1 〒一?ιi."易一ーニ'ノ
',ニ、 0'、、◆{,、1JI÷ E、

,'d

録力

紲源ジ10OV50超OH2

フ'りノブスタイブ

IY,リー下/ラdトフ51PS
1上!1 }・、1リワイγド 50IPS

寸'k l,20omm(W,)×80omm(央行)×1'015mmし☆iき)

証. r ハてーシノウ1辨成 130kg'1 牲ξFUⅡ綱成]ιokg

ニ'

PE,80O BPI

n

商速漢字ナjンタ印字サンづル

(文字の向きを変えた例)

ド 1 ]6 ビ、ト/【'」ご1

- 1-
ツづ,1リーFン'フタ,ライトチニノタチ

1プUソク

」'.ノ、

,:' 1i

1' 1 最火勧 1】0,000 文、':

jl'

ンタ

128 文{j

洲

}ノι
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(4)記録形式

入カデータの"録媒体としては,ディシタルカセットテーづを採J・11Lており,

1文字は 16ピ,,トであり,128文字を 1づ0ツクとして記録する。

(5)やDアイ及びサーチ

入力ぼかりでなく,べりファイ及びサーチなどの操作も可能である。

2.2.2 漢字ディスプレーベンコーダ

漢字ぺンコーダにモニタディスづレー(CRI、)を村J川した奘隈である。モ三タ

ディスづレーは,128文字を 32文二亡X 41丁で表尓できるが,とれは力

セヅ1テーづ(C龍録する 1づロヅク(128 文字)にヌJ1心している0

入ブH矧乍が容易になっている主喪な1はは次のようなものである。

(1)入力Lた漢字が直ち忙モニタディスづレーに表示されるため,原

稿との照合を容易忙行える。

(2)記録済のカセリトテーづのデータを読出Lてモニタ手イスづレーに表

尓L,直ちに併語忍するととができる。

(3)モニタディスづレー上くデリート,インサートなどの編巣採作を行え

ζ) 0

(4)タづ設定を行えるため,固定形式のテータの入力速皮が上が

る。

(5)べりファイ,サーチ,コぜーなどの1県作を容易に行うことができる。

2,2.3 高速漢字プリンタ

商速i焚字ナルタは,漢字システムコント0一うから送られてくる文字パ

ターンを OFT (optk址 F込er T'e)<、像に変換L,これを乾式確f

写真方式によか普通紙に印字する奘靴である。

外観を図 4.に,仕様を表 2,{て示す。また印字サンづルを図 6.~

9.に示す。図 5.の概念図により処氏琉甕念を説明する。

まず感光マスタペーパーが帯電される。次に入力磁気テーづ小の文芋

コードに対1心する文字パターンがフ才ントメモリから統出され,漢字シス

テ△コントローラを経由して高述漢字ナルタに四斬冶され, OFT に光学

イ象として表示される。これがマスタペーパーを露ジ亡し,マスタペーパー上に

は静電的な潜像が形成される。そして現像部でこの譜像K トナーが

のせられ現像される。
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ーカスづロケ,,ト又は同期マークで同期されて送られてきた用紙にト

ナーは転写され,定薔部で定着が行われた後印字された用紙がアウト

づ,ワトされる。

i松写後のマスタペーパーは清'"部で沽掃される。

2.2.4 フォントメモリ

外観を図 10.に示す。

フォントメモリは漢字,ひらがな,片かな,英字,数字,記号などの

文字の形状をドヅトパターンとして記憶するメモリである。機能の点か

らは単なるメモリであるが,漢字情報処理システムにおいて使用され

るというととから,次のように通常のメモリとはやや異なる面があ

る。

(1)大容量

文字の種類がヲr常に多いというとと及び1文字当たりのドリト数が

多込巴いうととから,必然的に大容量のメモリとなる。

(2)高速
t、コ

ド,,ト数の多仏文字を高速で印字するために使用されるというこ巴

及び高速で印字する最大4台のナルタに時分割で使用されるという

ととから,高速のメモリとなる。

(3)モジュールの単位

使用する文字の数がシステムによって大1昭に異なるので,とれに1心じ

ることができるように,とのワオントメモリは文字パターン 1,024字単位

のメモリモジュールに分割している。

2.2.5 漢字システムユントローラ

漢字システムコント0ーラは漢字情報処理システムの柳Ⅱ卸の中心となる奘

躍であり,印字に際して必要な制御を行っている。磁気テーづの読

出し,フォントメモリの文字パターンロード・文字パターン読出し,づりンタ

への文字パターン転送などである。

漢字システ△コントローラの機能及び特長は次のようなものである。

(1)エラー検出

印字を行う際に発生する種々のエラーにつ込て検出,表示を行うと

ともに各種のテスト機能を備え,ソフトゥエア上の 1ラー及びハードゥエア

の故障の発見を容易にしている。

ーーー→

46.9
47,3

人〕

(2)時分割制御

泌字システムコントローラは岫弓)割1脚卸を行っており,最大・1組の磁気

テーづ奘置・高速漢字ナJンタを接続するととができる。増設の際に

必要なインタフェースはすべてモジュール単位で卜U川できる櫛戎になって

いる。

(3)スペシャルメモリ

印字の際の固定フォーマ'汁恬報を記憶するスペシャルメモリを備えるこ

とができる。スペシャルメモリを使用すれぱ,磁気テーづには尖際のデ

ータだけを書込んでおくだけでよく,磁気テーづの記憶量を大幅に圧

縮できる。

(4)縦横変換

文字の向きを変えるととのできる縦横変換回路を備えている。とれ

により印字を縦書きでも横書きでも行うととができる。

2.3 ソフトウエア

(1)文字ファイjレ保守づログラム

文字k関する各種の情報を納めた文字ファイjレに対して,情報の追加

・修正・削除をつかさどるづログラムである。また漢字ナノンタで印字

するのに必要な文字パターン(フォントパターン)はこのづψ'ラムを通して

作成される。

(2)フォントマスタタ同戍づログラ△

とのづログラムは,文字ファイル保守づ口づラムが管理している文字ファ

イルより,フォントメモリ忙口ードすべき文字を指示力ード忙したがって

選択して,フォントマスタテーづ(フォントメモリに口ードされるすべての文

字パターンを記録しているデータテーづ)を作成する。またフォントメモリ

に口ードされない文字に文、1する処鯉(編剣1寺の外字処理)に必要とな

る外字ファイルを作成する仕事も受持って込る。

(3)コードづツク作成づログラ△

このづ0づラムは,漢字ぺンコーダを操作するオペレータが入力時の外字

処邸(原稿上に存在する文字でキーポード上にないと解釈した文字に

ヌすして行われる入力力法)を行 5 の忙必要なコードづツクを作成する

づログラムである。コードづヅクは,文字とその文字コードが 1対1に文寸

1心しているもので,索引しやす゛よう忙部首別・画数順に配列され

た画引索引表,読み順に配列された音訓引索引表及び総画数より索

引する総画索引表が用滞随れているので,オペレータの希望に応じて

必喪なコードづツクを選ぶことができる。

(4)づりントワアイルフォーマ,り卜づログラム及びづりントファイルコント0ールサ

炎t

図 10 フォントメモリ
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ー.
姓名情報

女字ファイル

保守プロクラム

文字ファイル

印霄プログラム

文字

ファイル

交字ファイル
編集済
テープ

高速戻字

プリンタヘ

姓名ファイル

保守プログラム

フォントマスタ作成

フログラム

フォント
マスタ

テープ

地名情報

姓名

ファイル

フォントメモリヘ

姓名ファイル

印書ブログラム

外字

ファイル

也名ファイル

保守プログラム

外字ファイル変換

プログラム

ト字

ファイル

ータの分類と同じょう

に,漢字かな混り文に

対して"J途に応じた分

類手段を与えるもので

ある。とのサづルーチン

は,従来の英数字に対

する分類機能はもちろ

ルのこ巴,国語辞典噸

・電話帳順・部首別画

捌煩・総画捌順・50音

順・イロハ1順の分類機能

をもっている。国語辞

典順の分類機能におい

ては広辞苑の配列ルー

ルに準じて分類が行わ

れる。

(6)インづツトデータチ

y

姓名ファイル
,τ住j斉
フーフ

HSP

データ

ユーサフログラム
^^^^^^^^^^^

地名

ファ/ノし

局速漢字ブリンタヘ

コードブック

作成プログラム

地名ファイル

印書ブロクラム

HSP データ
モニタ

フログラム

巨戸区ヨ

ユーザ自身の処理

地名ファイル
編隻済
テーブ

^^^^^^^^^

HSP

データ
編集済
ワ、ーフ

コート

フック

肩集済
フーフ

高速漢字プリンタヘ

高速漢字プリンタヘ

高速漢字プリンタヘ

フルーチン

高速漢字ナルタ用シートを用いて帳表設計された内容を,高速漢字

ナルタのハードゥエア機能を熟知するととなく容易にコーディングできる

ように用意されたソフトゥ1アである。コーブイングは,づりントファイルフ

オーマ,汁づ0グラ△の入力言語である RPG形式の問題向き言語を利用

して行い,更にナノントファイルコントロールサづルーチンを罰リ村することに

よって,どの印字フ才ーマ,ワトをどの漢字データとマージ Lてどの11寺点

で印字するかといった実行を自由に選ぶこ巴ができる。

(5)漢字データソーティングサづルーチン

このサづルーチンは,従来のコンピュータシステ△で行われている英数字デ

プリント

フォーマット

1日刀てIJ

コンノく^ト

コンパートテープ

リードルーチン

プリントファイル

コントロール

ルーチン

プリントファイル

フォーマット

作成ブログラム

修正

データ

漢字カセットコンバータに

よって変換された磁気

インフットデータ

チェックプログラム

図 11.漢字情報処郡システムのソフトゥエア構成

その入力ゞータを高速

漢字ナjンタでモニタ印

字するために必要な

モニタリスト打1イメージテーづ

を作成するづ0づラムで

ある。

また入カデータを修

正する機能を持ってい

るので,モニダ玖卜作成

機能と合わせて使用す

れば非常{て便利である。

(フ) HSP データモニタ

修正済

コンノゞート
テーフ

漢字情報処理システム・111内・柴田・畑1中・小郊1・森

プリント

フォーマソト

テーブル

モニタ用

ミ月4お;斉
テーフ'

高j東j美字
フりンタヘ

ユーザ
データ
編集済
テープ

テー

高速涙字プリンタヘ

よりコード変換が行われ,高速漢字ナルタで印字可能なように編集

される。特にラインナルタがラヅシュ Lている場Aには非常に有効な

づロクラムである。

図 U.に漢字情報処郡システムのソフトゥ1アの構成を示す。

70クラム

通常のラインづりンタで出

力されるナルトイメージ

を高速漢字づりンタてfn

字したいときに使用す

るづロクラムである。

磁氣テーづに格納さ

れたラインづりンタ用イメ

ージは,とのづ0づラムに

この漢字表示奘羅は,単なる機能追求の手イスづレー裴羅ではなく,

人闇へのサーピスを重視した裴羅とするばかりでなく,センタである

コンピュータへのサービスを良くしたインテリジェント端末を指向しており,

マンーマシン問の情報交換に漢字情報の使用を可能にする装置で,次

3 漢字表示装置
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のような特長・機能を持っている。

3.1 特長

3'1.1 人問へのサービス

(1)文字品質が優れている。 1文字を訟X16ドットの 3 色カラーと

し,書体を印常読みなれている明朝体とすることにより何ら抵抗な

く受入れることのできる文字品質とむって加る。

(2)フォーマ,ワト御燿{1機能が豊富である。 1文字ごとにその文字の属

牲を決定する 16ピットのli予雛を持っており,3色のカラー表示領上曵の

任意指定,2樋のづりンクf那或の指定,オペレータが任意に操作するこ

とのできないづ0テクト領域の指定,タづセット/りセ、,ト機能及びけい線

表示機能をそれぞれ文字単位忙設定することができる。

(3)編集機能が豊富である。消去,そうq羽入及び削除の編集機

能を有するが,その文、1象にづ0テクト領域を含めるか否か,また文字

単'イ立なの"、,イ丁旦U゛:なの力、あるいは互、沖jm1え武の力、など,きめの棄Π力・

な消去,そう入,削除が可能である。

(4)漢字入力が衞単である。発光ダイオードを鯏込んだ文字挑から

ライトペンで漢字をワンタ.,チで選択する力式を採用Lた淡字入力部は,

従来の両手を使う打けんaき)式の入力奘靴K比岐して操作性が良く,

オペレータの疲労'がな込。したかって漢字入力速度の愉U二が大いに期

待できる。

3.1.2 センタへのサーピス

(1)マルヲステーシ.ン形である。 1台の制御部は最大 8ステーションの

制御をすることが可能であり,センタ側からみれぱ,ステーションアドレ

スを変えるだけで 1チbンネルに最ブく 8ステーションの手イスづレー生t羅を

接続動作させることができる。

(2)インテリジェンス化が容易である。制倒r部の中枢部である手イスづ

レーコントローラはづ0グラム制御であり,かなりの情報処郡能力を有し

ている。これがためフォーマットチェックをはじめとする各種の処理機

能を1揣末側で受持つことができ,センタの負荷を幌減するインテリづ工

ント端末が容男メC実現可能である。

3.2 構成及び機能

漢字表示奘羅は図 12,に示すように,大別してっ才ントメモリ部,術1」

御部及びステーション削の3部門から朧成されている。

3.2.1 7 "ントメモリ部

とのフォントメぞj'部は,-F脳制御都のゞイスづレーコントローラに接統さ

れて力り,センタ又は漢字文字盤から入力される淡才:コー・F をキーワー

ドとし該当する漢字パターンを窕生する。

3,2.2 制御部

漢字表示奘靴全休を制御して途る部分であり、図 12.に示ナように

制御の中枢部でづ口づラム制御力'式を採NJしているディスづレーコント0-

ラ,とれに複数のステーションをバス接続可能とし,かつステーション冏

K共通のタイミング1'{号左どを発生する接続アタづタ,及びMOS RAM

で松"艾され秤ステーシ.ンに六N占ナる桜数台のリフレッシュメモリとから

ノよっている。

(1)ティスづレーコント0ーラ

センタと込通儒山1線を経山Lて按村誌れており,センタとの情雑交換

戸玉ヨヌ=区・
フオント

メモリ部

CPU

三菱電機技報・ V01' 49 ・ NO.5 ・1975

制御部

制御,フォントメモリ部との漢字パターンの授受,更にディスづレーのフォ

ーマット作成及び編染などをづログラムにより実施遂行する。

(2)接続アダづタ

複数ステーションをディスづレーコントローラにバス接続するとと、に,ステ

ーション周IC共通のタイミング恬号の発生及び各リフレヅシュメモリとディス

づレーコントローラ問の情報転送制御を行って゛る。

(3)りフレッシュメモリ

各リフレ',シュメモリは該当ステーションのスコーづに表示されるべき文字

情報を保持する矧砂)で,1文字当たり 327ード(16ピ,,ト/ワード)の

384文字分の MOS RAM で構成される。ディスづレーコントローラの制

御のもとに任意にその内容を1井換えるととができ,その内容は常1貯

市詔_1されてスコーづに表示される。

ディスづレーコントローラからの内容霄換えはスコーづの表示のあき時問

に遂行され表示が乱れることのないよう配慮してある。

図 12.漢字表示装羅の構成

ステーション

スコーフ

キーポード

二2

人問との直接的なインタフェース部となるステーシ.ン部は,該当リフレ、,

シュメモリとシンづルケーづルで接続され,りワレ,りシュメモリの内容を 1/2 イ

ンタレース・ラスタス千ヤンニングソj式により高分解能カラーづラウン管に表示

するスコーづと漢字入力を可能にする漢字キーポードからなる。

( 1 )
6

スコーフ

制御部から送出される同期信号,ビゞオ信号及びランづ制御信号を分

解して,カラーづラウン管上に表示する。また付随のランづの点灯・消

灯制御を行う。

(4)漢字キーポード

発光ダイオードを埋込ノνだ文字盤からライトペンでとの光を検知すると

とでその位置を認知し,該当漢字コードを発生する裴置である。

3.2.3

400

今回開発した漢字恬報処郡システム及び漢字衷示奘置について概要を

述べてきたが,これらはいずれも豊富な機能と良好な文字品質を目

標に開発した、のであり,我が国の漢字情報処理の発展忙役立つも

のと期待してーる。

なお漢字表示奘隣Kついては,昭和47,娼年度忙わたり通産告

より「電丁仟佳符幾等開発促進費補助金』の交付を受けて開発した、

のである。

終わりに,とのシスデムの開発にあたりご指遵,ご恊力をいただい

た関係Xの力たに深く感謝の愆を表する次第である。

"ー、 J^ー、ノー、コJ^一『J-、〕、J JJ、ノ"ノ、_J^^_J^ノ、"J、"J、ーーJ、]"J、ノ、."、ノ『、-r-^"、、コー、、r-、'.ー、鬼ノ^ノ『、"J^J-、」コ、-J^"J、、]一、]r^「L.ー

4 む す び

ガ妾
'
,
ア
タ
フ
タ

プ
イ
ス
フ
レ
ー

コ
ン
ト
ロ
ー
ラ

B立口ノ、



"え、

との吉案は周期的にくり返し発生する信号の一周期問の時問を計る

ことによってその周波数を測定し,それが所定の周波数以下になっ

た時出力信号を発生するようにした継電器奘羅に関するものである。

との者案の実施例を図によって説明する。(10のはトランづスタ(1)

および(2)からなる波形整形回路で,入力αを完全なく欣昌形波と

する。(20のはトランジスタ(4)および(5)からたる 2進計数回路で,

周波数を半減する。(30のはトランづスタ(6)および(フ)からなる時限

回路でコンデンサ(9)と抵抗(8)とで決められる時問中トランリスタ(フ)

が不遵通となり,ι点忙出力を生ナろ。この時限同路(30のの出力

と 2進計数回路(20のの b点出力とを出力回路(400){Cて比較するこ

とにより,入力信号の一周翔冏の時問が時限回路(30のによって設

定されたΠ剖剖より長仏問はトランづスタ{1のに11ν}信号を発生するよ

らにした。とのため所定周波数以上あるいは以下で動作する無接11j、

継 器
X士
塾て 置

田太郎・宮崎 治吉考案 者

式の周波数継電器を得るととができる。

以上のようにこの吉案の継電器奘羅は2進計数回路によって入力

儒号の周波数を半減し,これによって得られる入プJ信号の一周期に

相当する時間信号と,別K設けた時限回路による基準信号の時間信

号とを比岐Lて仇るので,入ブJ悟号の正負の時借1力ξ等しくない場合

に込使用できる。

(実用斬案第99心65 弓)

,才ダ

この考案は空気調和機の室外側の騒高を波少させるための防音奘麗

の改良に鬨するものである。

図示実施例によりとの考案を説明すると,(1)は空気闘和機本体,

(4)は室外側熱交換器,(5)は室外側送風機,(6)は送風機用電動

機,(8)は室外側空気叺出口(9)を粳うように取り付けたコの字形

の主防音箱, al)はΣ矧坊竒村K8)の下部1用口を稜うよ 5 に取り付け

たコの字形の補助防音箱,(1の(12)は吸音材,(13)は主防音1哘(8)

の両側畦内面から補助防音箱(11)の似肺■を貫通し,補助防音箱(11)

を回転可能に支持する取付ホルトで,この励レトの頭部と主防音箱

(8)との冏にすべ(滑)り止め用のゴムパッキング(14)を挿入している。

(15)は主防音村i(8)と補助防音箱(11)との冏に位羅するように取刊

ポルト43)に貫そう(1羽 Lたゴムパリ牛ンで,上記両防音村K8)(11)冏

のすべり止めとスペーサを兼ねている。(16)は取付励レト(13)の先端

四

^ーーーーー]^^ーーー'^^Igc

0・ー゛や'・・、し.1、牛"、tkや'1・/・契〔フ,0
肋十'上__゜ 11・11-"ア'゜1

空気調和機の防音装置

老案者山崎卸久

からねじ込まれ,主防斉村K8)と補助防音箱(11)とを締付け固定す

るちょう 4喋)ねじで,このねじと補助防音箱(11)との問に座金(17)

をそう入している。したがって,補助防音・箱(11)を適当な位置に回

転させてちょうねじ(16)を轟桝寸けれぽ,補助防音箱(11)はゴムパ,,キ

ン(14)(15)の摩擦力忙より任意の位置に固定することができる。

以上の構成において,室外側送風機(5)によって生じた風は騒音

とと、に主防音知(8)の上下方向に吹き出される。との時,補助防

高箱(11)を適当な位置,例えば図 2.に示すような位置においてち

ようねじ(16)を締付けて固定すれば,空気閥和機を 2階の窓に取り

付けた場合でも1鉾家の1階に騒畜・が送られることはない。

なお,主防斉箱(8)の上部開口に柿助防音符(11)を設けて上方に

15 17

(実用斯案第995164 号)
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午寺=干と棄斤^・・・・・..'.'....^....り.'.'.'.'.'・'・'・'・'・'.'.'.'.'.'...,....^"ー・・ー

向う騒音をなくしたり,あるいは主防音箱(8)の上、F1刑口忙補助防

音箱(1])をそれぞれ設けて上下方向忙向引菰音をなくすとともでき

この考案は,凝縮器にて凝縮する凝縮水を集め,とれを凝縮器に噴

霧し,凝縮効果を高めるようにした空気調和裴置に関するものであ

る。

この吉案を図示実施例により説明すると,(1のは電動機(4)とづ

ロペラファン(6)との問の荊11(5)に固着したスづラリシュファン,(11)はと

のスづラ,,シュファンを稜うように上記電動機(4)に固着したカヅづ状

のスづラ,,シュガイドで,その開口部(12)をづ0ぺラファン(の側に向けて

いる。このスづラ,,シュガイド(11)は,上記側1(5)とは気密を保ちかつ

一緒に回転しな仏ように設置する。(13)はスづラ,,シュガイド(11)の下

部に設けた凝縮水の吸引口で,凝縮水受ざら(皿)(9)の底部1_Ⅱ口

(14)と連通している導管(15)に連通させている。

以上の構成において,電動機(4)を回転すると,スづラッシュワアン

(1のは駆動され,スづラ,,シュガイド(11)内の圧力が低下するので,受ざ

ら(9)に集められた凝縮水は遵管(15)を通して吸引口(13)からスづ

ラッシュカイド(11)内に吸引され,スづラッシュファン(1のによりスづラリシュガ

イド(11)の開鵬祁(12)から霧(16)となって噴霧する。この霧(16)は

る。

ヌミ
三土 和 装

考案者鈴木太八郎

づ口ペラファン(6)にて凝縮器(3)に吹き付けられ凝縮器(3)の熱を吸

収して蒸発し,屋外に放出される。

以上のようにとの考案によれぱ,凝縮水は完全な霧状となって凝

縮器に噴霧するので,ファンやその他周囲の物に当って騒音を発生す

るととがなく,また屋外K粒子となって飛びIHし付近を汚tととも

なく,凝縮効果を一屑高めるものである。

5' 4

置 (実用薪案第995156 号)

この杉案は空気朋和機の換気装置に関するものである。

との老案の笑施例を図について説明する。図kおφて,室内ワア

ン(9)は横流れ形送風機を使用しており,電動機(1のは室内ファン

(9)のみを回す。また隔壁(1)を境にして室外ファン(6)巴室外ファ

ンのみを回す電動機(1Dが設けてあるので,室内ファン(9)と室外

ファン(のとは別々の運転,停止,回転数変更ができるものである。

(12)は室内ワアン(9)と室外ファン(のの吸入側位置忙おける上記

隔旦武1)忙設けた開口で,ダンパ(13)を備えている。

ここで室内ファン(9)の吸入側圧力を P.,室外ファン(6)の吸入側

圧力を n とし,室内ファン(9)の回転数を N,室外ファン(6)の回

転数を N2とすると, Nb Mがそれぞれ増加すれぱn,乃はそれ

ぞれ低くなり, NI, N旦がそれぞれ減少すれぱ四1,丑はそれぞれ高

くなるという関係が成立する。

今,室内ファン(9)の吸入但雌E力と室外ファン(のの吸入側圧力が

平衡した状態,すなわち, n=R の時の回転数よりも室内ファン(9)

の回転数N を増加または室外ファン(のの回転数N.を減少させれ
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(実用薪案第995154号)

ぱnく乃となり,空気は室外側仂、ら室内側忙吸気される。逆に室

内ファン(9)の回転数N.を減少または室外ファン(6)の回転数M

を増加させれぱn>乃となり,空気は室内から室外へ排気される。

この吉案は上述のような作用をなすので,室外ファン(9)と室内

ファン(6)の回転数を変更すること忙よって,吸気あるいは換気を適

宜選択できる、のである。
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UDC 697' 94:621.615

1.まえがき

ファンコイルユニットによる空気、1"111力'式け,各ユニットごとの佃拐Ⅲ朧卸

性,全空氣ノj式に比しダクトスベースが少ない,将来の負荷増にヌ、打'し

やすい,などの利点があり1蠣広く使jl、jされている。

当社ではーノピ'ングマスター"の店j品名で製造販光しており,十余年に

わたる笑績を礎に広く各種建物の空,1"に採用されている。これらけ

床隙露出形,床羅娜込形,天井露H,{形,犬井埋込形よりなる Fシリ

ーズ25機種,ローポーイ床超露出形,床匙凹!込形よりなる LFシリーズ10

機樋,及び仕宅での使刑に迪した Kシリーズ 5機種より隔成されてぃ

るが,幅広い市場の要望にヌ寸1心するため,また水熱源機器や工出力

式の変化にヌ、11心するため,大容量のパッケージ形りビングマスターLV-PE

形と,低流量・低温水温度で十分な熱交換能力を出す低流量形りピ

ングマスターの両シリーズを完成したので,とれらの仕様・4寺長・特性

などの槻蟇につき述べる。

2.パッケージ形りビングマスター

、、

酒ナ1.i成記、・平山建

新形式ファンコイルユニット

2.1 概要

一般にピルなどの空女W肝11には^1ψt空気箭利機からダクトで冷澁υ風

を送る全空氣ノj式と,「1・叫H幾械室から冷溢水を供給するファンコイルユ

二汁力式があり,単独使用では共に下記の欠点がある。

(1)セントラルダクト空闘方式の場合

仏)ダクトは配管に比し大きなスペースが必要。

(b)空気謝和機用の機械室が必要。

(0)各室の個別制御が比較的難かしい。

(2)ファンコイルユニヅトカ式の場合

(a)外気供給ができず,別の設備を併jlJする必要がある。

(b)大部屋の場合,据付台数が多くなるため,工事賀が割投辻

なり,また据付スペースが大きくなる。

(0)大部屋の場合,冷温風の吹出到達距離が不足。

このため両力式の併用忙より完全化が計られるが,ファンコイルユニ,,ト

の欠点を補い,用途の拡大と多様化を計るため忙開発されたのがパ

,ワケージ形りピンづマスターである。

2'2 機種,仕様

佐藤崟夫、

ー^ー^

. フ方く'ui ジミ*

ノー5,

2,3 特長

(1)冷房能力で9,000~30,oook卯νh の能力があるため,大部量

の冷唾房を 1台のパッケーづ形りビンづマスターで行うことができ,工事

費の低減,据付スペースの低減を計れる。

(2)冷温風の叺出到達距籬が 15m前後あり,大部屋でも十分な

冷暖房効果がある。

(3)新鮮空気の取り入れ,及び新鮮空気の除じんも可能な構造と
してある。

(4)吸込ダクト,また吹出ダクトを接続可能な構造としてあるため,

y

キミι卦み1

.、气S轟葬

、'、、・、^棲郁1
項Π~'^1

図 1. LV-50PE外観

表 1, LV-PE形りビングマスター仕様・一覧
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冷Dj能力は冷水入口1鎚凌 7゜C,吸込空気 DB=270C,1VB=】9.50C の場合

漫bJ焼力は温水入口濯度 60゜C,吸込空父 DB=20゜C の場合の値を示す。
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吹出タヲ村安紀口ふ北

図 2, LV-PE

小容量のセントう1レ空気'14利機としても矛川打できる。(機外肺圧最尚

20mmH?0 まで文町心可能)

(5)冷温水,及びドレン制冰配管を本体内忙収納できる構造とし

てあるため据付美観を損なわな込,また配管を本体両側面,及び本

体後面に、出せる楢造としてあるため,据付場所の諸条件K合った

配管ができる。

(の水スづレ式加湿器,ボンづ内蔵の商水圧噴霧スづレ加湿器,及

びべーパーバン形加1昼器を組込可能としてある。

2.4 用途

(1)一般ビルの事蒟室,会議室,0ビーなと

(2)学校関係の教室,研究室,誠堂など

(3)地下街の通路,店舗,鉄道関係の待合室,改札口,コーンコース,

ホームなと

(4)各種工場,事業場など

2.5 構造

図 2.に示すように最下部にドレンパンを配匙し,加{次上IC配管スベー

ス,熱交換器,送匝U裳,そして最上卸忙づレナムチャンバ村の叺出口を

配置し,全体をケーシングで纏ってある。

2,5.1 ドレンパン

最下部の台わく内にルンパンを設け,熱交換器で捗鰯枯した水を受け

て仏る。なおドレンパンは台わくの全ψ岳より短く,ドレンパンの両サイド

にスペースを設け,冷温水,及びドレン配水配管がこのスペースを質通

し工長1ぐ忙配管されるような構造となっている。

2.5.2 配管スペース

とのスペースは冷温水配管を本体に収納する場合,配管の接統継手,
0

バ1レづ,また電動三方弁などの機器のスベースとなっており,とのスペ
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ースがパ,,ケージ形りビンづマスターの大きな特長となっている。また,加

沍措長、このスペース K組み込むことができる。

2.5.3 熱交換器

特殊形状のフィンを採jl-1L,熱交換画禎,及び熱伝達率を火きくし,

胴パイづとアルヨフィンの接触抵抗を最小にするとともに,冷iliι水が熱

交換器全体に均一に流れるよう吉'慮した。

2.5.4 送風機

防食処Nをした鋼板製の送風機羽桜車と送販U幾ケーシング,竃動機,

送風機及び電動機の取付わくよりなって゛る。送風機は羽根車及び

ケーシングの形状及び寸法の基m殿討により,従来当社で使用Lてい

た、のに比べ送風性能を大幅に改良することかできた。

また送風機,及びモータはーつのわく組に取付け,わく組を北ン

グマスターオ薪本より防1辰ゴムで完全に1孚かした昇与造としたため,本イ本

の振動,及び不快な機械運転音を大幅に波少できた。

2,5.5 吹出口

最上部にづレナムチャンバを酉計殴し,その1殉伯j忙吹出ルーバを設けてい

る。叺山ルーバは最m厶那の金属製H形可変ルーバと,その後部の金属

製V形半固定ルーバよりなり,吹出風速分布の均一化,吹出到達距

籬の確保,また叺出ルーバ忙よる叺出力向のコントロール性忙細心の注

恵を払った。

2.5.6 外装ケーシンク

色朋はロビー,店舗,また会議室,票務室とU肝11するよう1鄭自iは山糸

統,両側画は茶系統の明るい色J1北し,全体を前面の黒込3本のラ

インでしめている。

前面のケーシングは商さノj旧ⅡC3分割し,下を吸込グリル,上附1の・ー

部を叺出グリルとして加る。両側面はおのおのK配管用の賀通穴,
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図 3. LV-50PE送風機特性

新鮮空氣取入口,及び側画叺出口と分ダクト接続じ垪剛1の捗く1_Ⅱ口を

設けている。また上面には吹出ダクト接続口,後面には吸込ダクト接

統口,配管用の貫通穴を設けている。

2.6 性首E

パッケージ形りビングマスターは一般のファンコイルユニットに比べ適井1範鬮が

広φため,セ鮪三面で風量,送風機機外静圧,冷温水温皮,水量,吸

込空氣温度の幅広い要望忙対1心する必要があり,各種条件による確

認を実施したが,その一仞ルして LV-50PE の送風機特性を図 3.

に,冷房能プJ特性を図 4.忙,暖房能力特性を図 5.に示す。

2,7 応用使用

との機種は性能的にも,また据付・冷洲水配管・ダクト接続などの据

付工事面,更に付属機器の組込など,設殻使用条件の多様化に対1心

しうるように考慮されて仏る。

2.フ.1 冷温水配管

との機種と同形式の従来のファンコイルユニ,,ト,またパヅケーリ形1アコン

60o rpm

0

機内抵抗曲線
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などの水配管は本体側画で配管

されるのが通例であったが,据

付面積が大きくなるだけでなく,

据付美観を大きく損なう欠点が

あった。との機種では,とのよ

うな点を重要視し,配管・ハ'ルづ

その他水回路の制御機器を本体

内部に収納できるようにしてあ

る。図 6.は冷温水用配管,ハ'ル

づと電動三方弁を機内に収納し,

本体右下床を貫通する例を示す

ものであり,電動三方弁と室内

温度検出器の組合せ忙より,冷

温水量を制御するものである。

据付面積,据付美観をうんぬ

んしない場合は,従来タイづと

同様に本体左右側面においても

■.^
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配管が可能である。(図 7,)

更に本体の後面に配管を図8
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図 5. LV-50PE暖房能力特性
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制御節

'^

フk出入口、

のように出すとともできる。

2、フ.2 ダクト接続

一般的には室内空気を吸込み,室内忙吹出して使胴す

るが,漸鮮空気の取入れ,吸込ダクト,分ダクト,吹川

ダクトを接続できる構造にもなっている。

(1)新鮮空気取入れダクトの接続は本体下部両側面

に接続し,除じんフィルタは本体内に取付ける。(図 9、

ダクトA)

(2)吸込空気を室内より取らずダクトで取入れる場

合は,木体後面忙吸込ダクトを接続し,前面下部の吸

込1コはメクラする。(図 9.ダクトB)

(3)風量の一部を別部屋に送る分ダクトは本体上部

両仰Ⅱ凱に接続する。(図 9.ダクトC)

(4)風凪をすべてダクトで送る場合は本体上面忙ダク

トを接続し,前面上部の捗く1心Πはメクラする。(図 9.

ダクトD)

図 7.配管例 2 (側面配管)

(正面図)
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3,低流量形りビングマスター

3.1 概要

最近,空気調和機の熱源として蓄熱そう(槽)を併用す

る力1てが多く採用されはじめた。との方式は熱源機器

の価格もさるととながら,電力単価の問題からその受

電容量の削減,使用電力量の節減,更に深夜電力の利

用を目がルして仏る。また,公害のない経済的なヒー

トボンづ熱源との併用忙よる蓄熱式ヒートボンづ熱源力式

も普及しつつぁる。更忙,ーカでは超希j層白レなどで

設備工票費用の節減を計るのに,また地域熱源力式で

熱源機器の商効率運転を維持するの忙低流量・高温度

差の冷温水制御力式が普及しつつぁり,このような

動向に対1心するため開発したのが低流量形りピングマスタ

である。

3.2 機種・仕様

機種としては床置露出形7機極,床圃埋込形・天井露

出形・天井埋込形のおのおの6機種よりなる F-H シリ

ーズ25機種と,ローポーイ床確露出形・床置埋込形のお

のおの 5機種よりなる LF-HジJーズ10 機種よりなる。

3.3 特長

(1)蓄熱そうの菁熱量を効率よく利用する

蓄熱そうを使った熱源はせん(尖)頭負荷の緩和,また

熱源機器容量の節減が可能であり,覇しφ熱源方式と

して脚光をあびているが,蓄熟量を有効忙利用するた

め水の出入口温度差を大きくとる必要がある。しかし

従来のファンコイルユニットは,梨q原機器と直結して使用

するため出入口温度差が5゜C程度で効率よく能力を出

すようにしてあるため,出入口温度差が高くなる低流

量では熱交換能力が大幅忙減少する。低流量形ゾトズ

は出入口温度差を10゜C前後の低流量で、十分な熱交

換能力を出し,蓄熱量を有効忙利用できる。

(2)ヒートボンづ熱源との組合せk、適する

ヒートポンづチラーユニヅトはエネルギ効率が高い,無公害で

ある,ユニ四卜 1台で冷温水が得られるなどの特長を有

し,その普及度、高まり,また蓄熱そうと併用すると

三斐電機技報. V01' 49. NO.5 ・ 1975
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図 8.配管例 3 (後面配管)
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表 2. F-H、 LF-Hシリーズ仕様一覧

LF-HI .

1 ]050 1

量

ホ協

房/賤

(1/min)

音

200

i標

F-H

1,5

1500

IF-H

1 川

房/暖

(mHO0)

(ホγ)

1500

F-H . 1.58/1.75

LF-H

送

＼＼＼＼1

300

1650

4,5

^

35

風

1950

1650

'A

7

機

1950

F-H

風

400

2200

フ

碓

6.0

LF-H

交

0.1610 ] 9

3000

2200

バ

55

動

呈'

配

＼＼＼＼

3000

35

ノし

機

換

600

2.50栓.75

3300

80

タ

詞

磁相】0OV 50角OH2

2.50/2.75

4100

3300

司

8.0

解

03610.43
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方

Ⅱ

強ノνチ(最商ノプチ)の牝性紬である

冷υJ能力捻冷水入1】i品度 7゜C,吸込*気 D召"27゜C,1VB=21゜C の1勺介,唾尻焼力は北1永入Π il"U之 45゜C,吸込外1気 D乃t・20゜C の場介で,

おのわの水小口入Π1品度詑 10゜C の仙を示す。

節

と屯多くなっている。しかしヒートボンづチラーユニヅトはポイラなどの沸

水熱源に比べて得られる温水添υ空は一般K 卯~50゜C と低く,ファン

コイルユニットの機極選定に際して形番が大きくなる欠点があるが,低

流量形シリーズはこのような低温水温度で、十分た暖房能力が得られ

る。

(3)配管設備費を大幅に削減できる

一般の空気調和の冷温水配管はもちろん,特に超高層白レや地域冷

暖房システムにおいては,冷温水循環量を少なくし,循環ボンづの容

量削減や配管資材'・配管工事費の削減を計る力向にあり,とのよう

な場合においても低流量形シリーズは十分な性能を発揮できる。

(4)熱源機噐の高効率運転を維持する

地域熱源システムの場合など,熱源機器を高効率で運転するには,冷

温水の出入口温度差を詣K 巴る必要がある。低流量形シリーズは出入

口温度差が 1伊C 前後であり,このような場合にも適して仏る。

(5)当社標準形シリーズと共通化を計ってある

低流量形シリーズは標準形シリーズと熱交換器以外の低とんどの部品

を共通とし,標準形シリーズ巴同様に騒音が低い,無段階に風量溺節

ができる,酉ず管スペースが大きい,などの特長をイ騎充量形シリーズ忙

も適用できた。

800
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150ψ A1製シロッコブフソ・m扣ヨγデンサ永久分掬誘埠霊動朧6棚

5.00/5.50

】 200

0.6010.76

5800

16.5

＼＼＼＼

5.0015.50

7350

5400

16.5

ブレートフィン付共交換器(鍛パイプ・アルミフィγ)気密】okglcmo

】,70/2,00

40

~、、＼

].5511.85

サラソ才ソトフH ルタし卞洗蔀式)

8200

24.0

＼＼＼＼＼

21.0

3.8014.30

40

＼＼＼＼＼

3.20B.70

無段階

30.0

方配答が標池(右配杵捻別兆)

1.15q.45

制御

42

PT3舛めわじ

""~

＼＼＼＼

】 2.25 、13.67

】.85/?.20

PT3冉おねじ

1'^

2.85/3.40

新形式ファンコイルユニット・酒井・平1_[1・佐藤・岱永

.^ 1

1.0

09

08

100.5

管内水速(m/S)

図 10.管内水速と熱伝達変化率

3.4 性能と標準形りビングマスターとの対比

3.4.1 標準形りビングマスターの低流量域における欠点

標準形りビングマスターは前述のように,チラーやポイラなどの熱源機器

と直結して使用するため,冷温水の出入口温皮差を 5゜C前後とな

るよう設計してあり,冷温水の出入口温皮差が大きくなる低流量域

では管内水速が低下L,管内熱伝達率が低くなり熱交換性能が大幅
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図 11.低流量形りビングマスター冷房能力特性(200形)

表 3.冷房能力比較(水温・水量一定)
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低流量形

に低下する。

また,ポイラなどの温水熱源で得られる温水温度に比べ,ヒートボン

づユニ'汁を温水熱源として使用して得られる温水温度は一般に40~

45゜C と大幅に低くなり,十分な暖房能力が得られない。とのため

標準形りビングマスターをヒートポンづユニ汁と組合せて使用する場合,リ

ビンづマスターの形番を 1ランク大きくしなけれぱならないケースが多々

でてくる。

3.4.2 低流量りビングマスターにおける解決策

低流量形りビングマスターは標準形りビングマスターの低流量域における上

述のような欠点を下記のよらに解決した。

(1)冷温水の出入口温度差が10゜C前後の低流量域において、十

分な管内水速と管内熱伝達率を確保するよう熱交換器の改良を計っ

た。

(2)熱交換器の通過風速を増し,管外熱伝達率を向上させた

(3)熱交換器の伝熱表面積を増加し能力向上を計'つた

3.4.3 標準形りビングマスターとの能力比較

図 11.,12、に低流量形りビングマスター(200 形)巴標準形りビングマスタ

(200形)の冷房能力特性を示す。

とれを同一入口水温,同一水量で比較すると表 3.のようになり,

低流量形は標準形に比べ約15~35%の能力増となり,増加の傾向
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図 12.標準形りビングマスター冷房能力特性(200形)

表 4.水量比較(水温・冷房能力一定)
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標巡形

15001

9

水

は入口水温が高くなる低ど著しくなって仏る。との結果低流量形は

標準形と同じ冷房能力を2.5~3゜C高い入口水温で得られる。

また,同一入口水温で同一冷房能力を得られる所要水量を比較す

ると表4.のようになり,低流量形の所要水量は標準形の 45~60%

程度で同じ冷房能力を得られ,この場合において、両者の差は入口

水温が高くなるに従って著しくなる。

すなわち低流量形は標準形忙比べ,冷水入口水温が高くとも,ま

た,低流量域にお仏ても十分な熱交換能力が得られ,標準形の低流

量域における欠点を著しく改善できた。また低流艮形は標準形に比

ベ,入口水温・水量の変化による熱交換能力の変化が少ないため,

据付運転時の水遍・水量と空調設計時の水温・水量に若千の差異が

生じても熱交換能力忙さ様ど影縛せず使いやすいと言える。

4.むすび

水熱源を使用したファンコイルユニ,,トによる空気調和方式は種々の特

長を、ち,今後とも更に需要が増大すると思われるが,それに伴っ

て要望される仕様はますます多様化するととは明らかであり,需要

の動向に合った製品を開発するとともに,熱交換器,送風機の櫛三

改善,また据付工事性,操作性の改善を進めてゆく所存である。
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鼠

ノノ

6

(1/1nin)

1.90

ノノ

2.50

3.00

3.30

4.50

0.63

フ.70

408

0.56

田゛^ノ『、

0.43

、
ず
ベ
ト

(
0
0
)
煕
質
口
K

ち
ノ

ト

B智/形最低

(
二
＼
一
ぎ
X
)
 
R
山
還
如

(
0
し
煕
美
口
K

2
＼
一
零
ぎ
R
拙
憾
如



、

UDC 621,396.96:621.376.5

1.まえがき

レーダにおいては,せん頭値,数十キロワットから数メガワットという大

電力の高周波出力を,数十マイクロ秒から数十分の・ーマイクロ秒巴い

う極めて短い時問幅で,毎秒数百から数万回の割合で繰り返し送信

しているが,とのようなバルス状の高周波出力は,通常マづネトロンや

クライストロンなどの高周波発振管や増幅管を直流高圧パjレスで変調し

て得ている。

この直流高圧パルスを発生するパルス変調器は,これまでレーダ構

成機器の半導体化,固体化が目覚ましく進められる中で,所要の電

圧・電流が,立上がりの極めて早仏パルスである上に,取扱ら電力

が極めて大きφため,固体化は一部の低電力回路や電源回路だけに

限られていた。しかし大容量の SCR の出現巴,その立上がりを改

善する種々の新しい回路方式が開発されるに及び,小嵐力のものは

もちろん,せん頭値数十メガワ,汁を超す大出カパルス変調器、固体

化が可能となってきた。我々はこのような情勢を背景として,レータ

の種々様々な要求性能に幅広く応じ得る固体パルス変調器の開発を

手がけ,船舶用,地上用の大形レーダ,航空機用の小形レーダ用のも

のを既に完成した。

ここにとれら一連の固休パルス変調器の概要について報告する。

2.レーダ用パルス変調器

2,1 ドチュープ変調器とライン形変調器ノ、^

従来より広く使用されているパルス変調器には,二っの種類"ハード

チューづ変調器"(H紅d TU】児 P"ke0 と"ライン形変調器"(Line Type

Puke0 がある。

とのうち,ハードチューづ変調号昇の基本回路は図 1.に示すとおりで,

スィッチチューづには 3極管,4極管,ビーム 4極管などのいわゆるハー

ドチューづが用いられる。との変調器は,蓄積牛ヤパシタがあらかじめ

高電圧に充電されており,スィ,,チチューづの制御格子に低圧パルスが

加えられると,そのパルス幅の期問だけスィ,,チチューづが閉じ,負荷

に所要の高圧パルス方q共給されるタイづのものである。しかしスィ.,チ

チューづが市信三のような電子管であるために,パルスの立上がりはよく,

タイムジッタも少ないが,せん頭電流の大きφ大榔力の場合には構成が

大形になる。

一方,ライン形変調器は図 2.の基本回路に示すように,前記ハー

ドチューづ形における崔靜責キャパシタが,伝送線路(通常は集中定数

で構成した疑似線路)の断片であるパルス成形回路網(PFN)で置き

換えられ,スィヅチチューづに水素入りサイラトロンのようなソフトチューづ

が用山られたものである。 PFN が充電された状態でスィッチチューづ

の格子K トリガパルスが加えられると,線路の特性インビーダンスを Z。,

電圧電流の伝搬速度をで,線路長をしとし, Z。を負荷抵抗Rιに

等しくとっておけぼ,一端開放線路の特性から負荷には 2ιルだけ

の期間,一定の電流が流れ,バルス幅2ιルの出カバルスが得られる。

*通信機製作所

レーダ用固体パルス変調器

+

、

ノ

近藤輝夫、・中司浩生*

スイッチチュープ

しゃ断抵抗

JL ___*Ⅱ
スイッチチュープ

蓄積キャパシタ

図 1.ハードチューづ変調器の基本回路

+

409

しゃ断抵抗

.ー

+

(a)抵抗による充電

^先電用ダイオード

PFN

充電用インダクタ

.ー

.

(b)直流共振充電

図 2.ライン形変調器の基本回路

すなわちライン形変調器ではスィッチチューづは放電開始のイ乍用をもつ

だけで,出カパルス幅はPFNにより一覇的に決定される。

なお,との形の変調器では図 2.(b)のよらに,しゃ断抵抗の代

わり忙チョークコイル(充電用インダクタ)を用い,逆流阻止のための充

電用ダイオードを辿加して,いわゆる直流共振充電を行い効率を上げ

るのが普通である。

2.2 SCR を用いたパルス変調器

大容量SCRが利用できるようになって,とれをスィ,チング素子に用

いたパルス変調器が種々構成されるようになったが, SCR はサイラト

ロン巴類似の電気的特性をもつため,とれにより構成されるパルス変

調器は,いわゆる SCRアクティづ・スィッチ変調器(SCRAC6Ve-switoh

Modulot0力のごとき特殊な例は別巴して,普通は PFNを備えたラ

イン形変調器忙属するものとなる。ただ, SCR はサイラトロンと比べ

一般K而1電圧性能が劣るので,ライン形変調器におけるサイラトロンを

そのままSCRで置き換えようとすると,多数の SCR を直列接続す

る必要があり,損失の増大,駆動回路の複雑化,コストア,,づなどの

欠点が出てきて,固体化による利点が相殺されてしまうので,通常

はSCRの特長を生かした新しい回路方式が用いられる。すなわち

SCR と可飽和トランス,インダクタを組合せた方式,半導体・磁気変調

器(semiconduct ot-Magnetic Modu】ator ; SO]id-state Ma8netic

Modulator ; Hybrid scR-Magnetic Modu]ator などと呼ぱれてい

る)や,特に超大出力の場合にはSCR と PFN を組合せたモジュール

スイッチチュープ 壽Ⅱ

PFN

.
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を多数並万1厄剣乍させる力式(以下モジ1-1レル列式と呼ぶ)なだが

用いられる。

3.1 回路と動作原理

従来から舶用レー互の一部などに用いられてきた可飽和インダクタ

群と祥汗貰キW§シタ群とで橋成され,パルス圧縮により所要のH_1力

パルスを得る磁気変調器(M鴫nedc pulse Modulato0 を基盤と

して込るが, SCR の出現忙伴い,とれと組合せるととにより

大幅な改良が加えられたものでその代表的回路を図 3.仏)に,

また回路の各部分における電圧,電流の時問関係を山)忙示

す。

図 3.にみられるように,半導体・磁氣変調器では,

(1) SCR.を呼嗣瓜して,烹チ責キャパシタC0へ低電圧でエネルギを

蔀える。

(2)次に SCR.を点弧し,可飽和トランスT.で打IFして C0 の

エネルギを高電圧でパルス成形回路網PFNに移す。

(3)全エネルギが PFN に移動した画後, T,"峨包羽ル, PFN

のエネルギは負荷へ伊部合される。

という 3段階を経て出カパルスが得られる。すなわち図 3.(a)

忙おいてダイオードCRI~CR6,インダクタLI,キャパシタC1は, AC

電源を整流し,ろ波Lて直流電源を得ているが今, SCR旦を点

弧すると充電用インダクタエ9 の 1次側巻線と, C.とで楢成され

る直流共振充電回路が起動され,C0は直流電源電圧の紗ル倍ま

で充電される。ーカ, L9 の2次側巻線, SCR,,電圧検出・停

止トリガ発生回路A,は電圧制御回路を形成しており, C0 の充電電

圧が最大値に達する少し手前で充電電圧をクリリづするととにより,

電源電圧変動に対して変翻器H_1力を一定に保ち,同時にパルスジッタ

の発生を防止している。

今, C.が充電された状態でSCR.を点弧すると, C,は可飽和イ

ンダクタ L3,可飽和トランスTh scR3 を通って放電するが,との巴き

C.の低電圧エネルギは, T,によって打・圧され高電圧丁ネルギ巴して

PFN に移動する。 L.は1囲侍に大電流が流れて SC&が匁割員するの

を防止するために,数マイクロ秒の遅延時冏を与えるとともに,その

飽和時の残留インダクタンス忙より,最大電流値を抑えている。 C9 の

充電エネルギがすバ,てPFN 忙伝達された直後T.は飽和し, PFNの

入力端が負荷を介して短絡され, PFNの充電エネルギは負荷に供給

される。

なお, L.はダイオード特性を、たせた可飽和インダクタで, PFN を

充電するときは極めて低仏インビーダンスを,逆に PFN 力U攻電すると

きは極めて高いインビーダンスを呈するものである。主たバ'イアス電流

は,可飽和トランスやインダクタに適当な動作点を与えている。

以上のよら k半導体・磁気変調器では,可飽利トランスT,忙よっ

て昇.圧,及び PFN の充電 1ネルギ放出のスィリチングを行うため,小

さな SCR を少数用いて,大1"力の変調器を朧成することができる

上に,入力電源が数百励レトの低電圧電源でよく,従来のライン形変

調暑号忙比べて寸法・重旦を大帽に曜減することができる。すなわち,

従来のハードチューづ及びライン形変訓1器と比べて,この種変調器の主

な特長を要約すると次のとおりである。

(1)構成素子の小形化と,高圧匝恨名部分の減少に伴い,寸法・重

量が大幅に減少する。

(2)固休回路に特肩の長所一高儒頼性,長動作寿命,低ランニンク

3 半導体・磁気変調器

CR

CRI

Rd

AC

入力

L

OR3

01

CR5

CRG

直材ι電1原 電圧制榔及び
道流共振完電回路
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0
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電流

、ーー、ーーJ

充電回路

0 to
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H
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Π

C の放電電流

ts

(停止ドJガ)

出カパルス電圧

コストーを備えている。

(3)高圧電源が不要,数百ポルトの低電圧電源でよい。

(4)予熱時問が不喪。

なお,変調器のせん頭出力は,利用できる磁気コア, SCRなどの制

約から,現状では数メガワ,,ト止まりであるが,レーダの所要出力は

阪とんだこの程度以下であるから,との種変調器の適用範囲は広い。

また,数メガワ,,トから数十メガワ,汁という超大出力の固休パルス変

調器は,例えぱモジュール並列式の固体変調器によって実現できるが,

とれ忙ついては4章で記述する。

3.2 船舶とう(搭)載レーダ用パルス変調器

これは船舶用固体化レーダ開発の一環として手がけた、ので,せん

頭出力は約 1.3MW (28kv,妬A),パルス幅は 1那及び 4縄であ

る。

この変調器はパルス1隔切換式のため, C.及び PFN の切換回路を

、ち,図 3.(a)の回路に比べやや複雑となる。また, T.の 1次

側巻線には,最大値が2,00OA以上の幅の狭い正弦半波電流が流れ

るので,し及び T'の 1次側巻線はいずれも2分割巻とし,1巻線

に 1個ナつ大電カインバータ用 SCR を接続し, C9 の放電路を2分割

した。負荷忙は乾式のパルストランスを介してマグネト0ンを接続し,負

荷の短絡東故など忙より回路が損傷するのを防止するため,C0の端

子問忙はSCR,抵抗などで描成した過負荷保護回路をそう守雨)入

してある。また電圧制御回路はし忙町欠側巻線をもたな込通常の

充電用インタ'クタを用ψ,所要の電圧レベルでその入出ブリ揣子問を低

抵抗で短絡するブj式をとった。

図 4.忙パルス幅 1岬と 4μS の出カパルス波形(抵抗負荷)を示

す。パルスの立上がり時問は,使用マづネトロンからの要求で,マグネト

ロン負荷時に約 0.3μS となるように調整されている。また変調器は

PFNの先電電汁

(b)電圧・電院の時問関係

図 3.半遵体・磁気変調器
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図 4.出カパルス電圧波形
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0μ

山)変調器内部

図 5.せん頭出力13NnV半導体・磁気変捌器

本体と専胴の電源とから描成されており,外部から所要の時岡川」隔

をもつ二つのトリガを入力すれぱ,竹垣必する。

外観は図 5.に示すとおりで,寸法・重量は変調噐本体が高さ

410mm,幅390mm,熨行480mmで,50kg,竃源が高さ 280mm,

幅150mm,奥行480mmで,25kgである。なお,ここでは小形,

軽量化を特忙考慮しなかったが,部品の配列,材料の選択などに愆

を払えぱ更に寸法・重量を嵯減することは可能である。

3.3 航空機とう載レーダ用小形パルス変調器

この種変調器が真価を発抑するのは,3.1節に記赦のその特長か

らも分かるように,航空機とう載レーダ忙捌゛る場合であろう。

1 1
」

轟

ダ

亀1

(a)充電電流波形
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10 A

-1-

0ム^

一→トー

ゞ

50

レーダ用固体パルス変沸猪号・近藤・中司

図7

化)放電電流波形

蓄槌キャパシタC.の充放電電流波形

OV -

→トー
リ

図 8.出ブJパルス電圧波形

ここに記述のものは,その特長を最大隈忙生かし,小形,嵯量化

を特に愆図して航空機とうi成用として開発した,せん頭出力約180

kw (16kv,11.5A),パルス幅 0.21瑪の変調器である。

可飽和トランスやインダクタのコアは,その B-H 帥線が角形である

ことが必要で,このため 50%ニ,ジケル・鉄合金の薄いテーづで作った

トロイダルコアが用加られるが,この変司司器では,パルス繰り返し周1皮

数が相当に高いので,コアの損失による発熱を抑えるため,テーづの
0

厚さが現在市販のものの中で最、薄いトロイダjレコアを用いてある。

また小形,嵯量化を徹底させるために,直流電源は入カトランスを

省き,三相入力を直按整流して得ている。回路は基本的には図3
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(めと同じであるが, T,の1次側は船舶用変調器と

同様,複数個の並列回路となっており,負荷には乾式

のバルストランスを通してマグネトロンが接続されている。

図 6.に C.の充放電電圧波形を,図 7.(a)に C.

の充電電流波形,同化)にC0の放電電流波形をそれ

ぞれ示し,図 8.には出カパルス電圧波形(抵抗負荷)

を示した。寸法は,レーダ送受信機全体がARINC規

格の Long3/4, ATRサイズ(高さ 194mm,幅191mm,

奥行497mm)と同等の大きさをもち,変調器(電源

を含む)の構成部品が占める体積は,とのおよそ 1β

以下,重量は電源を含め 5Rg程度である。

なお,半導体・磁氣変調器は上記の抵か忙,地上レ

ーダ用としてせん頭出力約480kw(22kv,22A),パル

ス幅 1μS のものを完成した。

4.モジユール並列式固体変調器と

その基本回路の開発

とれはスィ,チチューづ(サイうトロン)を SCRでそのまま置き換えた形の,

小出力うイン形変調器を多数並列動作させ,その出力をパ1レストランス

で合成するという、ので,原理は簡単であるがづラグィンモジュールの

使用個数を増せぱ,超大出力のパルス変調器をも,構成し得る特長

がある。

実例として米国のLing E]ect如ni船社が線形加速器用として開発

したものを挙げるととができるが,とれはづラグィンモジュールを 432

個用い,せん頭出力 65MW(256kv,256A),パルス幅2.4μS,繰り

返し周波数360PPS の超大出力固体変調器である。

図 9.忙,との種のパルス変調器の回路構成例を示す。まず直流電

源の出力は机個の充電用インダクタ・ダイオードに分配され,それぞれ

の出力は更忙π個並列接続されたづラグィンモジュール(SCR と PFNを

組合せたもの)に給電され,とのπ個の出力は,1個の入カパルスト

ランスの1次側で並列に加え合わせられ,合計机個の入カパルストラン

スの出力が,出カバルストランスの 1次側で今1度加え合わせられるよ

うに回路が構成されている。したがって今,直流電源が"接"忙な

ると,机X九個の PFN はーせいに充電され,充電用ダイオード kよ

り電源電圧の約2倍の電圧に保持される。次k各モジュールの SCR

のゲート忙同時に駆動トリガが加えられれば,とれら机X冗個のモジ

ユールの出力は最終的に出カパルストランスですべて加え合わせられ,

大きな変調器出力を得ることができる。従来の大出力電子管式ライン

形変調器と比較し,その主な特長を要約すると,次のとおりである。

(1)モジュール化と高圧回路の減少により保守性に優れ,安全性が

高く,小形,軽量化も比較的容易である。

(2)高信頼性,長動作寿命及び低ランニングコストを期待できる。

(3)予熱時間が不要。

(4)モジュールの使用個数,組合せ方を変えるととにより,比較的

容易に出力の異なる変調器を再構成できる。すなわち標準化が容易

て・ある。

なお,3 章の半導体・磁気変調暑号では,スィッチングは可飽和トランス

T1 の飽和によって行っていたが,とのモジュール並列式困体変調暑長

は, SCR 白体のスィッチング特性をそのまま利用するため出カパルス

の立上がり時問が,現状では前者の場合に比べてやや劣り,余り短

いパルスの発生には適さない。したがってとの種変調器は比較的長

いパルス幅で,大出力を必要とする場合忙威力を発揮するものと思

肋{

直流電源

先礎用
インタクタ

タイオート
プラクイン
モジュール

SCR PFN

仇個

入カパルス
トランス

出カバルス
トランス

生1と劃江,
{一刀

図 9.大出力固体変調器の構成仞上モづユール並列式
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われる。

我んは,上記の特長に着目し,半導体・磁気変調器では実現が困

烈託なる,せん頭値数メガワ汁以上の,超大出カパルス変調器の固

体化に★、1処できる技術の習得巴,変調器の標準化を目指して,モジュ

ール並列式固体変調器の基本回路の開発を行った。図 10.はその外

観を示すもので,直流電源1個,充電用インダクタ・ダイオード 1組づラ

グィンモづユール N個,入力,出カパルストランスそれぞれ1個,及び付

属回路1式から構成されており,パルス幅4μS,繰り返し周波数150

PPS で,せん頭出力 1.5MW まで出せるよう忙設計されてぃる。

5,むすび

以上,固体パルス変調器について,代表的な二つの方式にっきその

原理と,我々が開発したものの概要を紹介したが,最後忙従来のハ

ドチューづ,ライン形各変調器と対比させて,これら固体パルス変調器

の一般的特長を掲げると表 1.のようになる。表 1'は文献④御を

参考とし,現在の回路技術,部品性能などに基づいて推定し,まと

めたものであるが,一部については我々の経験,実験によっても確

認されている。

'

4姪

図 10,モジュール並列式固体変調器
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刻J

H

ノ、 ノし

ノ、

ιユ

ス

メルス遅廷 f1寺岡

一般に低く,30~60%

形

タ

プ変調器

イ

良好なく(振)形パルスを得やすぃ

表 1.各種パルス変嗣器の比較

j

ノ、

数ナノ秒程煙

ツ

"πノ

4

ス

1~】o nS に抑え1斗る

ノ、

ソフ

冏

40~65%程度で,出ノ」が火きい様ど

商くなる

ノしス

鰯

トチュ

1μ3 以下まで可貼

主巴して PFN により決主り,行:リ

良くたい

1{t

プ式

イ

低電成載蹄でν」換可紬

舛蹄の複雑さ

ドチューブ形よりゃや大

ソ

広1戀刑のミスマ,チガm穿できる

半

5~50 ns

諾!

( 5 )

40~75%,ノリレス糊がルヌく,綬り趣

L刷波数が低い緑ど1拓くなる

i尊

せん頭靴力容珪

形

企体の 50゜',1リ型を占力る'島11 冠1染

をゞ戈,、る

SO~100 μ

(ソフトチ

依イ0

休・磁

同左

製

此,

商揺PFNの切換を斐する

此較的叔雛

気

カ/kg出

放作

との表からみても,半遵体・磁気変11a噐は今後のレーダ用パルス変

調噐の主方式として,もっぱら使用できる特性を備えているといえ

る。ただ,この種変調器は,出カパルスの弓猷上する時刻が,可飽和

トランスやインダクタの飽和時刻によって決主り,との飽和時亥11がコア

の温皮によってわずかながら変化するので,とれが問題となる特殊

なレーダへ使用する場合は,温孃補償を講ずるなどの配慮を必要と

する。

また,モジュールを並詞何捌乍させる力式は,1割C大出力で比較的長

いパルス幅の固体パルス変'1"器の構成に際しては,極めて有利な方式

である。

最後に,固体パルス変訟器Rを開発するに際し,多大のご協力,ど

援助を賜った関係者の方々に深く感謝します。

式

ーブのihバ才ソ1「寺問1

詔

比效的長く,,〒゛} 3~20 μ8
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数百ワソト~数メガリソト

*会状雌から土30%列唆まで

器

]~】onS に抑'_得る

モ

ハードチニープ形上り幾分小形,転

rj:.の島ル電散

40~65%

^

・・ 1
ソブトチューブ形とノ、ードチュープ

形の小冏

殉ι

(コアのりセ

阿復時湖に依

2~9NV小g

大

PFN 以外の回路定数の影響を受け

やすく,余り良くたい

並列式πノ

インビーグソ

低lf='

を要する

向オ'1

低Ⅱ=ソデソサと闘圧PFN の御換

数ワフト~数メガリット数上キロリント~数上メガワット

ノ、ードチュープ形上りゃや大

ト時「珂及び SCR の

伺左

阿ム

(SCR の回鍍時問に依存)

3.5~22 W/kg

,」、

各モジューノレ内 PFN のー・せいUJ換

左妾ナる

yJ

y

詞力

8~45IUルg

,」、
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産業用蒸気タービンの電気ガバナ(三菱ターボマドナソクス)
風呂功、・遠藤康治、

産業用蒸気ターピンの電気ガバナは,事業用発電ターピンの1変数(速

度又は負荷)制御と異なり,多変数(速度・負荷・混圧・抽氣圧・

背圧)の制御ルーづを持っているので,とれらの干渉のある多変数

制御系の各変数をそれぞれ独立に制御できるよう忙,不干渉制御マ

トリヅクスを用いた電気ガハサを開発し,66MW 混圧抽気復水タービン

と組合せて実機試験を続行中である。本文はこの電気ガハ'ナ(三菱タ

ーポマトリ,,クス)の概喪とその試験結果を報告するものである。

1. まえがき

森岡原

この電気ガハ'ナは既に三菱重工業ぜ知でそのロジヅクが開発されてい

た不干渉制御マトリックス回路を網φたもので,三菱重工業(株)と共

同開発を行った、のである。

(1)電気ガハナ(ターポマトリ,,クス)は速度(負荷)検出部・圧力検出

部・ガノけ部忙電子式制御装置を採用し,蒸気弁・調圧弁操イ乍部には

150~30opsig の油圧を使用した電子油圧式ガバナで,次のような特

徴を持ち,自家発(産業)向け蒸気ターピンの電気ガノけとして最適

のものである。

(a)ターピンの自動昇速ができる。(昇速レートの切換可台助

(b)主そく(塞)止弁から調速弁制御への自動弁切換えができる。

ただし主そく止弁によるスロ,,トル併入は考慮していない。

(C)負荷の帰環を行って込るので,負荷制御の直線性がよく,

しかも速応性がある。

(d)負荷の増減を可変レートで自動的に行える。

(e)運転中に速度調定率を最小から無限大にまで変更できる。

(f)不干渉制御マドJツクスを使用している。

不干渉制御マトリリクスは負荷・抽気圧・背圧・混圧などの各制御

系が互い忙干渉なく例えば,負荷を変えるとき抽気流量などは変

化しないよ5 に各蒸気弁の動きを制御するマトリックス演算回路で,

ターポマトリックスの商品名も,との不干渉制御マトリックスに由来する。

不干沙制御マトリックスは機械がガノけと異なり,制御変数の数忙制

限がなく(機械ガバナでは最大3変数),多段抽気タービンでも制御

可能である。

(g)限界運転(蒸氣弁が上限又は下限k到達した状態)忙なっ

た場合には,限界になクた弁を除き残りの弁で可能な不干渉制御

を行5。

(h)産業用ターεンに要求される高信頼庶を確保するため,下記

の対策を行い万全のバックァッづを老慮している。

D 現状維持運転

電気ガバナ故障時Kは,自動若しくは手動で切換えることにより,

各弁に対する制御電圧を切換え前の電圧に保持するこ巴ができる。

手動操作回路の出力は自動追従機能を持ち,自動制御信号に追従

しているので,自動一手動切換えはハ'ンづレスにできる。

2

ーー**

電気ガバナ(ターボマトリックス)の概要

H)機械ガノけとの併用

高い信頼性をもつ機械(油圧)式ガノけと併用できる独特の機構を

開発したので,荊整装置を複雑にすることなく併用するととがで

きる。

轍)電子回路はIC化を徹底的に実施して無接点化し,ユニ,汁相

互問を接続するコネクタは金めっき・ダづルコンセントの並列接続(4

点並列接続)としてある。また各ユニ,ト忙は実績のあるパー,ワを

使用し,十分な評価テストを実施している。

iv)冬ユニ,汁は電算機忙よる自動試験を行い,吏に制御盤分体

の高低温1ージンづを実施してから出荷する。

(1)自家発特有の多様な仕様忙適合できるようにユニ汁の機能

標準化を行い,白レディングづ口,,クカ式で制御系統構成ができる。

(j)づロセスコントロールとの容易なインタフェース

負荷配分制御・づロセス蒸気の流量配分制御を行う場合忙電気信号

の取合が容易忙行えるので,多数のタービン・ポイラを含むづラントの

最適運転(ジョイントオペレーシ.ン)が可能となる。

(2)ターポマトリヅクスの制御系統構成はターピン形式k応じて種々吉

えられるが,電気ガバナの主要部分仕,従来から事業用火力発電所

向けとして多数の製作笑鑛のある, DACAa)・ EHガバナ他),ターポマス

タ御をべース忙開発したもので,ソリヅドステートの IC 演算増幅器・ト

ランジスタサーポアンづを主要構成要素としている。

電気回路は図 1.の電気ガノけ制御系統図忙示すように,アナログ演

算素子を主体巴し,速度設定・負荷設定・現状維持回路忙手イジタル

方式を採用Lている。電気ガバナ装買はターEン按H乍盤とガパナキュービ

クルに2分されて治り,づレハづケーづルによりコネクタを通して接続さ

れているので,現地工事も容易にできる。

速度検出は,発電機軸端{C取村サた2巻線方式永久磁石高周波発

電機(PMG)から得られる周波数(480HU3,600ゆm)を,広帯域用

はパルスレートメータ式の周波数一直流電圧(F-DC)変換器,定格速度

近傍では LC共振桓堤各で直流電圧偏号を得るよう忙Lている。 F-

DC変換裴武は主そく止弁による自動牙・速に用い, LC共振回路は

調速弁による周波豐鮒所卸忙使用している。

而油変換製置は,ゞ新貰のある DACA ・ターホマスタに使用している

、のと同一仕様の,トルクモータ巴カッづ弁を組合せた油圧制御奘置忙

油圧帰環回路を追加して,直線性と周波数1忘答を改善して仏る。

発電機負荷変換器は,抽気・混圧などの制御系をもつタービンでは,

第1段出口圧力で発電機出力を代表させることはできないので,発

電機主回路の PT・CT 2次側忙ホール索子を用いた電力変換器で直

流信号に変換Lて゛る。

UDC 621.3.07:621.1.165

*制御製作所**長崎製作所414

ターポマトリックス電気ガバナの主な構成要素は,大別して次の8個の部

分K分けられ,とれらの構成要素の白レディングづ口,,ク方式kよって多

様なタービン制御形式忙適合させ得る、のである。

3 電気ガバナの構成要素

三菱電機技報・ V01.四・ NO.5 ・1975
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越 _凡{。(HOLD信号1
カウンタ 1

速度設定ユニット

ト{Ξ1-ー
速度変化率
F/DC
ロンノく^タ

邪「"河謡夫シjjn_
L__AイLI

速度指示計

負荷設定ユニット

カウンタ

1 ●三稔,
速度検出
ニ.ニット

LC 2重調定率設定ユニット

PMG HVG

f____支驗____J L_戸.牢薪聢器____J __
混圧指示計

混圧設定器

ト《》、、、、ー、直ヲ畔甫償

電力
変換噐

Ca

負荷
指示計

見圧蒸気
圧力検出器
炉/E)

電コ

速度制御演算ユニット

直列補償

負荷周波数制御演算ユニット

抽気茲気
圧力検出器
(P/目

f、

抽気圧設定器

_ゴ

抽気圧設定ユニット

(1)回転検川部及び主ガバナ部

(2)手イづタル設定回路仙動男・速・負荷制御)

(3)負荷・周波数制御回路

(4)不千渉制御マトリ,,クス回路

(5)調圧制御回路

(6)現状維持回路

(フ)電油変換装匙

(8)電源裴償

以下順次各構成の詳細忙つき述べるとととする。

3,1 回転数検出部及び主ガバナ部

出力巻線を2個もっている永久磁石式高周波発電機(PM

G)を検出器として使用しているので,出カレベルカリ高く,

2重系の高信頼度方式となって仇る。

0~100%速度の広帯域速度検出忙は図 2.に示すF-DC

検出回路を用いている。 PMGより得られる正弦波信号を

/Cワーアンフ'

タンピン
ク;甫償

制櫛電源

出力

1,くワーアンフ

1+〕

生
先11
そく止弁IX

器(HTV)

トルクモータ

出力

1 ,

直列補償

現状告隹持
ユ.^ツト

R/E

邑型辿圧変換噐

f2

調速弁電油変換器

(GV)

図 1.電氣ガバナ制御系統

,M゛冒

11司

ー'-1^、

、十]

く(矩)テ隣皮に変換して飽汎1トランスを励磁し,パルスレートに

対1心する直流信号を得ている。

定桜周波数近傍では図 3.忙示すように,2個のLC共

振回路を組合せた検川河路としてあるので,狄帯域でドリフトのない

高感皮速皮検出を行うことができる。

主ガバナ部は上記の2組の速皮検出回路を用いて,主そく止弁(F-

DC回路)又はヨ§速弁(LC共振回路)を設定レート,設定速度に合

致するように制御する。

3.2 ディジタル設定回路

アナ0グ設定値(目標値)をディジタル1Cを便用して,所定の変化率を

もった傾斜信号に変換する回路である。変化率設定は電圧/周波数

産業用蒸気ターピンの電気ガバナ・風呂・遠藤・九里・森岡

抽気圧制御廣算ユニット

P/E

制御油圧変換器

ダンビン
グ補償

ノくワーアンフ゜

現状維持
ニ.^.ソト

MG

図

く形波整形

トルクモ

混圧調整弁電油
変換装羅(MV)

タ

TM

現状維持
ニ、=.ツト

R/E

制御油圧ン 換器

抽気調圧弁電油
変換奘貴( EV)

トルクモ タ

TM

J11

雅

Jπ一

11

定器

飽和トランス

PM
周波数f

R/E

制御油圧変換器1

f1共振
ノーーーーー^

LI C】

図 2. F-DC 検出回路

TI

415

(a)回路構成 (b)出力特性

図 3. LC 共振回路

(V/F)変換噐によってパルスに変換し,これを分周して計数器にイ

ンづ.,トしているので,変化率を広範囲忙精度よく設定することがで

きる。回路力式は図 4.忙示す巴おりで,自動せん速・ ALR信号な

どの外部信号によって、計数器を制御するととが可能である。また

計数器をいったん停止させて昇速途中の任意の点で回転数(又は負

荷)を保持させることもできる。
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PS

目標値設定

比較

亥化率設定

PS >P
PS =P
P くP

ゲート回路

下け

上け

F

V

電圧/周波数変換器

図 4、ディジタル設定回路

PMG

LC

共振回路

V/F

計数器

計数保持指令

負イ可冒受定

D/A

変換器

しC

共振回路

負荷変化率

HVC

i艾定

ディジタル

窒定回路

P

並列運転を行うときは,固有朋定率回路に可変調定率回路(き.)が

並列しゃ断器(52)の補助接点により接続されるので,総合調定率

δは

△F

イバリュー
ゲート

出力

GI 0

O G'2

対角行列

V/F

変換器

単独運転時

1
並列運転時(δジ可変朋定率)i§

となり,並列運転時にδを、~如に変化させるととができる。

また,_単独運転中に負荷制御と周波数制御は互い忙相反する制御

Σ
△L

Σ
△f

△f=fo-f

十

52

Σ

直列補償

PO

負イ可言全疋

図5

負荷検出

調速弁

UI

2重調定率方式

十

Σ

十

Σ

抽気調庄弁
U2

PS

K

G 11

亘朔乍を行い,ヨ"速制御回路がハンチングすることもある

ので,部分負荷運転にヌすしては図 6.忙示す方式によ

り負荷設定P。と△{の'工1定率δでP を決定させ安定動

作を行わせている。

3.4 不干渉制御マトリックス回路

説明を簡単Kするため2変数系の杣気タービンを例忙と

り不干渉制御の説明を行う。図7.忙おいて系統併入

時負荷X,と抽気圧力X。をそれぞれ調速弁U と抽気

弁U?で制御する。とこで操咋入力 UI・ U旦と制御変

数 X'.×9 の関係は図 7.(a)の伝j劃到数マトリ,,クスで

干渉のある系として表現できる。(幻の伝達鬨数行列

の固有値を六J角要素とする対角行列を求めると図 7

化)となる。遡に(幻の伝達関数行列と(b)の対

角行列から,図7.(のの制御伝達関数を求めるとと

ができる。すたわち(0)のような伝達関数を求める

こと忙よって,、との捌街挟す象のもっている固有の性

質を失わず忙制御対象を文、1'角化(不千渉制御)するこ

とができ,結果的には負荷の目標値変更に対しては負

荷のみが変イ■_抽気圧目標値の変更に対しては抽気

圧のみが変化することkなる。

すなわち図 8'(a)における千渉のある対象の伝達

関数行列は,制御伝達関数行列によって図 8・化)の

よ5忙対角化されて不干渉捌御系となり全く分離され

た2個の1変数系が得られること忙なるので,相互千

渉のある多変数系を本質的に不 F渉制御系とすること

ができる。対象の種類・変数の数が変わっても本質は

変わらず,行列の中の伝達関数の形を変えるだけでよ

い。

ただしこの不干渉制御マトリヅクスカ式忙よって求め

られた制御伝達関数は,必ずし、低次の有皿伝達関数

で表されるとは限らない。タービンやづラントの動製H生は

(把)握の精度,極力低次の系により簡索で信頼性の局

い不千渉制御マトリ四クスを朧成するために,実際は 1

次の遅れ.進み要素Kよる近似を行っているが,この

近似誤差は実用上支障な゛ことはシヨユレーシ.ンテスト及

び実機試験で確認してあり,十分所期の目的を達成す

ると巴ができる。

図9,に演算増幅器を用゛た抽気ターピンの不1渉制

御マトリヅクスの一例を示す0

言母コ聖プヤ

制御回路

Σ

G 12

G 2!

図 6.

(a)伝達関数行列

G 22

負荷周波数制御回路

新Lい入力

VI V2

負荷XI

抽気圧洗

K

一十H-1

負、何言窒定

G (S)

H

P

Σ

吼

抽気圧
三斐疋

図7

システム

01

(b)対角行列

抽気ターピンの伝達関效行列

0

0

G三

+
Σ

VI

負荷X,

負荷X2

新しい入力

VI V2

δ2

V2

制御伝達閏数行列

(b)等価対色行列仏)不干渉制御方式対象伝達開数行列

図 8.抽気ターピンの不干渉綿Ⅱ鰯づ口,,ク図

3.3 負荷・周波数制御回路

制御系統は図 5. K示すとおりで2重調定率力式を採用している。

単独運転を行うときは, LC共振回路から与えられる周波数偏差

(△F)のみに固有調定率(δ0 で応答する周波数制御を行う。系統巴

d,

G 21

G、コ

(C)制荏併云達閏亥越テ列

f薪可盲斐定

G三。

調速弁UI

,由気

調圧弁U。

+
Σ

ー>
負荷XI

抽気圧

X2

VI

δ1

3,5 調圧制御回路

産業用蒸気タービン独自の、ので混圧・扣1気・背圧などの圧力制御に

用いられる。圧力信号は圧力変換器忙よって電気信号忙変換された

ものを使用するので,本質的には主ガノけ系統と異なるところはな

いが,調圧可能な負荷条件などをインタロヅク条件とすることがある0
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負、イ可言斐定

抽気圧
i斐正

図 9.抽気ターピン用不1ヲ甥剃御マトリックス

場合によっては図 10.に示すように背圧制御K デマンドコント0ールを

付加し,買電量が規定範囲にあるときは背圧制御を行い,買電量が

規定範囲を超えたときは背圧制御からデマンドコントロール K自四H狗に

移行させる方式もある。

3.6 現状維持回路

図11.による制御系統により,保持指令が出ると追従電圧を読み取

つてホールドし, D/A変換噐・出力増幅器を通して電油変換器に出

力を供給する。ゞイジタル1Cを中心とした回路構成となってφるので,

迫従精度・速1心度が優れている。また現状縱持回路の出力は手動設

定器により制御するとともできる。現状維持回路は電源・制御回路

・出力増幅器とも完全別系統となっているので,現状維持忙切換え

ればタービン運転中でも電気ガバナの保守作業を行うことができる。

1"

調速弁制御

00ゞ 1W

1"、" 1易・.
L_____________________ lj゜'美气 1

-1.ーに1二「゜却1
メータ8解 1

制御装置 1

抽気弁制御

電気ガバナ

出力

受電

0.
CT

PT

TR

時問
遅れ

「="下η

ト1竺邑竺「、]
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図 10.デマンドコントロール付背圧調整装置

3.7 電油変換装置

電気ガハ'ナのアナログ演算出力は図 12.に示すトルクモータとカッづ弁を

組合せた電油変換装靴によって制御油圧に変換される。また電油変

換裴殿の制御油圧は電磁弁によりしゃ断できる。機械ガノけを併用

するときは制御油圧が低値優先となっているので,機械ガノけ側の

設定値を電気ガ'バナより高いところ忙逃がしておけば,ターピン仕電

気ガハ'ナ側の低値制御油圧によって制御される。電気ガ'バナの出力に

機械ガバナの出力を自動追従させることもでき

るが,ナべての制御弁を追従させる必要はなく

朋速弁のみ電気一機械ガバナを自動追従させて
制御油圧

おけぱよい。

3.8 電源回路

電気ガバナの電源喪失となると制御油圧が低下

して蒸気弁閉となりタービントリ,,づとなる。運転

信頼度を向上させるために直流定電圧回路,変

換器用電源を2重系とし自動切換えを行って制

御電源喪失によるターピントリッづを防止している。
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1又疋値

417
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変1奥
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メータ

アンプ

5V

IC電源
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図 11,現状維持回路
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4.試験結果

ターポマトリックス電気ガバナ 1式を製作し機械ガバナと併用して,

三菱重工業(株)長崎造船所でシミュレーシ,ンテスト 6由圧奘置

は実機使用)を行った後,大王製紙(株)三島工場で下記仕

様の66MW混圧抽気復水タービンと実機組合せ試験を続行

中であるが極めて優れた運転実紬が得られている。

66,00田く~V (6 号ターeン)出力

3,60orpm回転数

混圧抽氣復水タービン形式

主蒸氣条件重湛ぱイラ 1251熔允m0 538゜C

回収ポイラ 62kg/om2 430゜C

抽気条件 7k創のn2系へ送氣

運転開始日昭和娼年Ⅱ月17日(官庁検査完了)

以下にシミュレーシ.ンテスト及び実機試験で得られた試験結果
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図 13.自動牙'速の試験結果
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図 14.負荷制御特性
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70XEV
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0

図巧.現状維持回路への則換(抽気弁回1御

につき述べる。なおタービンシミュレータはトランジスタ化アナログコンビュータ

を用いた。以下特に断らないものは突機にて測定したデータである。

(1)タービン起動特性

ターニング速度から主そく止弁開度制御により自動昇速した結果を図

13,に示す。定格回転数で保持した場合忙回転数偏差は士0.5如m

の精度で制御するととができ, LC共振回路を用いた回転数検出の

高感度が実証された。主そく止弁→調速弁の弁切換え、極めてスム

ーズに行われた。また昇速レートはH (250即m/分), M (200印m/分),

L (100印m/分)の3段切換方式としてあるが,剛標値に対して

土1%以内の精度で制御できた。

(2)負荷制御特性

図 14.に機械ガハサを使用したとき巴電気ガバナに切換えて速度調

定率M として負荷制御を行った場合の結果を示j、。電気ガノけでは

系統と並列運転中忙は2重調定率回路により速度調定率を自由に4

~M%と選定できるので,速度調定率を M に選定しておけば系統

周波数の影粋による負荷変動を零とするととができる。負荷変化率

の精度もきわめて良好で士1%以内の精度を有している。

(3)制御電源切換え

定格

定格

0

R-2.0OV

'-2.07V

N-0.omv

1 ^1-50円V

155t/h

226t/h

PB現壮維持
ON
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図 17.不干渉制御特性(負荷・混圧蒸氣量一定,抽気量変化)

3.8節で述べたとおり完全2重系として直流"_1ブJ側で並列運転を

行っているため,一方の制御電源が断となって、電気ガノけの動作

は全く影粋を受けなかった。

(4)現状維持回路

図 15.に尓すようにディジタル方式としているため追従精度はきわめ

て高く,現状維持回路と電気ガハ'ナ出力との差は数十mV しかなく

完全なハ'ンづレス切換えとなっている。

(5)不下渉制御(シミュレーシ.ンテスト)

工場送気の関係で負荷・抽気量などは自由に変更できなかったので,

シミュレーシ,ンテストにより各種条件の組合せにより不干渉制御性能を

確認した。図16.は抽気量・混圧蒸気量・一定で負荷を変化させた場

合,図17.は負荷・混圧蒸気量を一定として抽気量を変化させた場

合,図18.は全負荷で混圧蒸氣量を変化させた場合をそれぞれ示す。

図玲.では混圧蒸氣量30%でず"速弁全開の限界運転状態となって

込る。いずれも1制御変数の変化が他の制御変数に影縛を与えるこ

とはなく不千渉制御が成立して゛ると巴を示している。

(の限界運転(シミュレーションテスト)

負荷条件・蒸氣条件の種々の組合せにつ込て,各蒸気調整弁が全開
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抽気圧

負イ可

混圧
烹匁是

(100%=巧51/h)

フ.5a地

60MW

発電椴負荷 WW)

詣速弁●筒リフト

100%

拍気調圧弁油筒リフト

フ.47alg

混圧蒸気圧力(20kg/cm./mD

I mln

一→

抽気燕気圧力(7k",/cmo/cm)

0、{ 5S

認速弁告11箪血圧(o lkg/cm./mm)

59,8MVY

抽気誘圧弁先噺却●圧(0 "0/cmo/mm)1

邉圧調登弁制御,虫圧(0 ルg/cmo/ mm>

負荷 60MW

抽気量 226t/h

図 18.不千渉制御特性(全負荷,混圧蒸気量変化)

80%

捉圧調弁弁油筒りフト

回4云妄女

フ/10a1π

0.{ 5 S I・・→

ー、「

59.5MV

旧6MW

aL Lt!'J」し E11UIL

図 19.全負荷しゃ断試験オシ0グラ△

または全庁ルなるように操作して各弁の圧則乍を検討Lたが,すべて

正常に動作した。笑機試験でも杣気弁全開となる限界運転を行った

が動作は正常であった。

(フ)電気ガ'ハナ'・→機械ガバナの切換え

電気ガバナ'ー、機械ガバナの切換えにあたっては,いったん現状維持

運転に移してから操作している。シミュレーシ,ンテストに引き続き実機

でも如~60MW の実負荷運転中に電氣'ーメ裳械のガバナ切換えを

行ったが,各弁リフトの変動も版とんどなく全く異常は認められな

かった。

(8)ガノけテスト

図19.に 66MW 全負荷しゃ断の才シログラムを示す。桜械式ガハ'ナと

異なり電気ガノけでは発電機しゃ断噐開で負荷設定器が零位匙へ自

動ランバックとなる(負荷設定回路用計数回路を発電機しゃ断器の常

剛補助接点で零にりセヅト)ので,整定回転数は固有速皮'1"定率だけ

商い巴ころに整定せず定格桓1転数(3,600,御n)近伊XC整定してい

<)。

以上の各種試験結果によれば,いずれの場合にも機械分ハ'ナに比

べて優れた制御性能を示し要求される基本特性を満足していること

が確認できた、のと吉える。

0.53S

フ.33etg

60%

ノ

419

0、45S

59.04MV/

maX 6 45%
3832mm

・^ーー'1 716-ー・ー・ーー^ー

1-067.ーーーーーーーー^、-275.ー'-1

、

6.92etg

調速弁全開

56.88MW

30%

5.むすび

ターポマトリックス電女(カ'バナは 66MW 混圧抽氣復水タービンと組合せて

実機試験を続行中であるが,各種の制御特性は満足すべきものであ

り,運転信頼性も十分であるととを示して込る。タービンの小形幌量

化とともに回転系時定数が低下して負荷しゃ断時の過速度,あるい

は調速性能の安定性が問題となりつつぁるので,応答性がよく直列

補償など制御特性決定上自由度の大きい電気ガバナは有力な制御装

置となろう。呪在 6,50okW 背正タービン用デマンドコントロール付背圧

訓整電気ガバナ,2×165MW 抽気復水ターピン用電気ガバナも製作中

であるが,産業用ターピンの複雛多様な要求性能を満足させ,づラント

胸動化のすう勢に対処するために今後ターポマトリリクス電気ガハ'ナが広

く用いられるものと期待してゅる。

最後にこの装置の研究・開発・実機試験K多火のご協力を願った

三捷重工業(株)の関係各位及び実機試験の機会を与えていただいた

大王製紙(株)の関係各位に深甚なる謝恵を表する次第である。
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中容量変圧器における電気特性測定の自動化

永谷幸保、・火江慶幸、

1.まえがき

送配電用変圧器の製作工場における性能検証は,送配電系統でのサ

ービスを十分に確保するため,常に最新の技術を合理的忙導入し,逐

次充実されてきた。検証のための試験内容は,本質的機能というべ

き変圧比・極性・巻線抵抗・インビーダンス・損失・温度・ AC耐圧・

誘導耐圧の諸試験をべースとし,時代の変遷とともに,新しい試験

技術として誘電正接寸野墜電圧・開閉インパルス・部分放電などの試

験項目が順次加えられ,多様化してきた。一方,古くから行われて

いる変圧比・極性・巻線抵抗・インビーダンス・損失といったいわゆる

基本特性忙ついても,一般計測技術はもちろん,変圧器固有の最新

技術を折り込んで性能は(把)握の水準を向上させるための努力か続

けられてきている。総1舌的に変圧器の試験システムを見れぱ,生産量,

半'器容量及び電圧忙見合った電源設備能力,生産ラインの中の試験

場・試験手法・イ乍業方法などの要素が,計測技術を中核巴する基盤

の上に構成され,品質保証の徹底が図られてきたと言える。

過去から将来へ屡開されてゆく合理的な変圧器試験作業とは,変

圧器製作づロセスの総合ハ'ランスを前提に,精度高く,かつ許容誤差

範囲内でいか忙むだなく,早く,確実に性能をは握するかというと

とであり,このようなシステムは,伝統的技价ル最新技術とが一体化

して作りあげられてゆくものである。

変圧器の試験作業は,大きく分けて結線・制御・計測の直接作業

と,データ処理の問接作業とからなる。ーカ,電源設備は容量的忙

運転状態における電圧・電流と,とれとの対比上での高電圧小電流,

低電圧小電流の3種が必要である。試験の理想は,それぞれの作業

とそれ忙必要な電源を供試変圧器忙対して合理的忙結合し,連けい

すると巴である。とれを実現することで,結線・制御・計測・データ

処邸の個別作業では不可能であった結線作業刀反復繰り返し,試験

作業の流れの中断を低減し,読みとり誤差,過誤の排除,計算機に

よるデータ処郡,試験のスピードアッづを可能{てし,システムとしての機

能が十分忙発抓できるようKなる。これらのぢぇ力K基づいて過去

4年来開発を進め,高信頼度ディジタル計測及び演算催能をもった中

容量変圧器の基本特性幽動測定システムを昭和47年より順次完成し,

製品のルーチンテスト用としてか(稼)動させてきたので,その概要を紹

介する。

小西直行、.1H_Π雅行、.相場正行、、

UDC 621.314.2:537.72:65.011.56

開1

式験凖備

極性試験

変圧比試験

岩線抵抗測定

静電容量,誘電正接試験

発緑抵抗劇定

子モ負1司i式写矣

2、システム

2.1 計測自動化への課題

中容量変圧器忙対する標準的試験内容を図 1.に示す。各試験につ

いて計測の自動化を進めるにあたっての目標,及び解決を必要とし

た問題には次のような、のがある。

(1)全計測のディジタル化

(2)低力率電力の高精度測定

(3)づりツジ法と同等の高精度測定法の開発

ーーーーーーーーーη

インビータンス試験

補機試験

低電圧試験奘置

ヒートラン有り

イエス

ヒートラン試験

巻紳遍度1輿定件尉む却

ノ

誘電正接(熱状態)

*三菱電機休局伊丹製作所"京浜電測器(株)420

ー、π

損失測定炎超

絶緑抵抗ほ糾大態)

衝撃電圧有η

イエス

耐電圧(衝撃電圧)試験

__」

耐電圧(加圧)試験

ノ

耐電圧C再、W試験

特性計算,成頴皆作成

図 1.変圧器試験フローチャート

(4)高りアクタンス回路の直流通電制御

(5)計測レンジの広ダイナヨ,,ク化

(6)電源設備機器の自動化

全計測のディジタル化をシステム開発の基本にした。これ忙より,読み

とりや,測定操作上の人的誤差要因を除くと巴ができ,質の良い自
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弱尉測仂ゞ行える。測定結果は・ディジタル信号の形で取り出せるので,

計算機と組合せてデータ処理が容易にできる。ディリタル化に際しては,

市販計測器がシステムの要求性能に合致し,そのまま採用できろ交流

電圧の平均値・実効値の変換器や,低力率用の電力変換器などの低

か,絶緑抵抗測定器及び誘電正接測定器のように,ディづタル化ユニッ

トとして独自に開発する必要のある、のもあった。

10,oookvA級供試変圧器のインビーダンス試験では,フ%程度の低

力率電力の測定を行うので,従来の低力率用指示電力計と同等以上

の精度の高い時分割掛算方式の電力変換器を採用した。

巻線抵抗測定などのづりツジ法をそのまま自動化に取り入れること

は,機能1杓だけでなく経済的にも大きな負担になるので,電圧・電

流の精密測定器と,除算可能な演算器とを組合せたものにした。

大きなりアクタンスをもつ巻線の抵抗測定では,低抵抗測定に対す

る配慮よりは,むしろ直流電流が安定しない状態で計測することに

よって生じる誤差の除去と,しゃ断時に生ずる異常電圧からの電子

回路保護が検討対象事項になった。

1試験項目の測定中,計測値の広範囲変化に伴う測定レンジ切換

えは,計i則作業だけでなく梢度の連続性を、損ずるので,変成器・

計測器の可測範囲の拡張という必然的要求が従来からあった。とれ

を満たすため広ダイナミヅクレンづの変成器を開発し,補助変成器と組

合せて連続性のあるディジタル計測を実現した。

電源主回路を揺成する機器の自動制御の度合は,総合試験システ△

の運用上忙重要な要素であるが,計測N)幽動化と連けいする上に最

低限必要な程皮とした。

2.2 システム機能

ミず第1に,多種少量形の生産体系から生み出される容量1,000~

10,oookvAで,電圧77kV級までの込わゆる中容量変圧器のすべ

ての製品に対して,円滑な試験遂行を可能にするフし千シビリティが必

要である。

第2に,試験は回路構成に始まり,試験条件の設定,電源の調整,

乏

状態の監視,条件充足の判定,計測,電源の開放,データ処理及び良

否の判定という一連の作業の操り返しであり,これら一連の作業の

中における連け゛巴将来形を十分に考慮しておくことが必要である。

その将来構想は図 2.に示すように,計算機利用のいわゆる階層

しWアラー千)構造システムであり,具体的にはミニコン・マイク0 コンビュ

ータなどとの結合である。

2.3 自動計j則システム

このシステムは図 3.に示すように,計測部を中心にして二つの電源

部,計測制御部,変成器部,及び出力部としてのタイづライタより構

成される。計担Ⅲ郁はこれまで述べたように,基本特性を計測対象に

する損失測定奘殿と低電圧試験装置とからなる。損失測定装置は,

直結の変成器部を経て損失測定用パワ一電源に接続されている。
^

工

た低電圧試験装置は計測用の安定化低圧電源部と直結され,内部切

換えで5項目の試験を行う。試験員は,計測制御部へ指令を与え,

データ出力及びタイづライタからの出カデータリストを監視しながら順次

に作業を進める。また成績書作成などのデータ処理はパリチ処理で行

下位計算機

iマイクロコンビニータ

、又は1←ケンスコントローラ

う。

上位計算桜

(小形又はミニコン)

回路構成

制御装羅

この装羅は基本特性のうち,運転電圧・電流で行う試験,すなわち

無負荷試験,インピーダンス試験及び補機試験を行うものである。

外観を図 4.に示し,以下忙その概要を説明する。

3.1 構成

この装羅は,図 5.のように,大きく分けて次の 6部分よ垪苗成さ

れる。

(1)操作部

(2)測定制御都

(3)電圧・電流検出及びAIV'・ V/V 変換部

(4)電力,平均値・実効値電圧,実効値電流変換部

伍) AP変換部

(6)出力部

操作部では, CT・PTのレンジ選択,及び測定点検出のためのコン

パレータレベルの設定巴亘捌乍モード選択を行ら。

操作部で設定・選択された条件に従って測定制御部でシーケンス制

御を行なう。シーケンスは,すべて操作パネルの動作モード選択で決定

される。
校は

イク

ケ

M-G制御装置

3.変圧器損失測定装置
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供試亥圧器
電圧・電流検出及ぴ

^^^^^^^^^^

___」

PT

OT

電刀,平均値・実窈怖
電圧,矢声刀イ直電流変,美言三

V/V変換器

(補助PT)

A/V変換器

(タップ付負担

抵抗)

三梱電力
亥,矣器

平均値電圧
弓!、,典含昔

「・A/D変ヲ美部・「

操作

M

実劾値電圧
互換器

電力A/D
三を;臭暑昔

電源

電圧・電流検出及びAⅣ・V八7変換部は,との装置の重要な部

分で,先に述べた電源回路切換えの回数低減を図るととを目的に,

今まで実用化されていな仇 10倍以上の広ダイナミ,,クレンジの CT及び

PTを開発し,使用して込る。ちなみ忙,一般の CT あるいは PT

では2 ~3倍が限度とされていた。とれにより,電流 1.25~60OA,

電圧55V~13.2kV の範囲を治のおの2種類の CT, PTでカパーす

るととが可能になり,切換回数を従来の20%以下にするととがで

さた。

AⅣ・ VⅣ変換器は CT, PT 巴計測部との間にあり,広ダイナミ,

クレンジを保持しつつレベル調整を行う。

電力,平均値・実効値電圧・実効値電流変換部では,電力・平均

値・実効値電圧及び実効値電流を直流電圧忙変換する。特に低力率

電力変換器及び高応答実効値変換器は,損失測定装置の心臓部とも

言えるものであり,これらの完成によって装置開発が急速に進展し

U相
実効値電六
変換器

3.4 実測例

図 6.の上側に無負荷電流・無負荷損失測定結果を,また同図下側

にインピーダンス電圧・負荷損失測定結果を示す。左より平均値電圧,

実効値電圧,無負荷損失(負荷損失), U・V・W相実効値電流及

び油温て、,とのうち油温は,ディジタルスィ,,チで入力する。損失データ

は,(AP変換値) X (倍率) X (10 の乗数)を表し,1列目の 0.6274

X30O E 2＼V は,0.6274×300×102X入,,すなわち玲,822W である。

3.5 特長

この奘置の特長は,次のとおりである。

(1) 6要素同時測定の自動化

(2)総合桔度の向上

(3)低力率電力を含む,計測のディジタル化

(4)電源回路の切換えを少なくし,操作性をよくする広ダイナミ,,

平均値電圧
A/D
壁三才臭暑昌

試験装置

Y才ヨ

実劾値電え
変換器

実効値電圧
A/D

W相
実効値電流
変換噐

1則定制御部

A/D
τ空";奥暑号

ディジタル

コンパレータ

変圧器損失測定奘置本体

r-ーーーーーーーーーー出力部・ーー

Vオ且電,克
ム/D

器でレベル調整し,実効値

変換器を介してAP変換

する。電流は冬相同時に測

定する。

(3)電力

電力は,2電力計法忙よっ

て測定する。 VⅣ変換器,

AⅣ変換器によって定格値

で1.1V にレベル調整する。

このあと2台の低力率電力

変換器で直流電圧忙変換し,

2台分を加算したのちAP

変換する。

3.2.2 j則定シーケンス

測定シーケンスは,大きく分

けて次の三つである。

(1)コンパレータモード

(2)フリーラン(全 A/D 変

ク、テ^暑E

W相電,京

図 5.変圧器損失測定装置づ口,,ク図

三菱電機技報. V01.49 ・ N0 5 ・19石

A/D
壁:;缶暑各

電力,電圧,
電流倍率演算

プリント

アウト

1 表示出力部
1 1

L__________________

た。

AP変換部は,電源安定度・測定精度を老慮して各測定要素ごと

に 6台設置してある。

出力はタイづライタによるナルトアウトと紙テーづである。マンマ己ンコ

ミュニケーションをよくするために変換後の表示とその佶率を合わせて

表示する。

3.2 動作

各測定法及びシーケンスを説明する。

3.2.1 j則定法

各電圧・電流・電力は,次の方法で測定する。

(1)電圧

電圧は,広ダイナミ,クレンジの PT 出力を V/V変換器でレベル調整し,

平均値あるいは実効値に比例した直流電圧に変換する。とのあと

AP変換器によってディジタル化する。

(2)電流

電流の測定は,電圧と同様に広ダイナミ,,クレンづCT出力を V八7 変換

紙テープ

換器フリーラン:づりントアウトせ

ず)

(3)外部卜りガモード

ここでは代表的な(1)項

のシーケンスについて説明する。(1)項は,この装置の基本的な使用

法であり,平均値電圧が測定開始のためのコンパレータレベル k達した

とき,電圧・電流・電力測定用 AP変換器6台すべてに測定指令

を出す。 6台のA/D変換力泳冬わると,そのデータをスキャナで切り換

えつつタイづライタに出力する。とれて、1回の測定が完了になり,ま

た新たに次の測定開始電圧(コンパレータレベル)を設定し,再び同じシ

ーケンスを繰り返す。

3.3 性能

との装置は無負荷試験,インビーダンス試験及び補機試験を行うもので,

性能は次のとおりである。

(1)測定範囲電圧 55V~13.2kv
デT子
流 1.25A~60OA'裂'

電力 10W~1,20ok~V (0OSφ=0.1)

(2)総合精度平均値電圧士0.5%(指示値)

実効値電圧土0.4%(指示値)

実効値電流士0.4%(指示値)

(0蝿φ=0.1)土0.フ%(指示値)電 力
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図 6.変圧器損失測定装置実測例
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4.変圧器低電圧試験装置

この装置は,基本特性のうちの低電圧小電流で行5試験,すなわち

極性・変圧比・巻線抵抗・静電容量・誘電正接・絶縁抵抗測定を行

う。

外観を図7.忙示し,以下にその概要を説明する。

4.1 構成

この装置は図 8.のように,大きく分けて次の7部分より構成され

る。

(1)操イノ哥郁

(2)試験シーケンス制御部

(3)切換部

(4)測定電源部

(5) AP変換部

(6)演算処N部

(フ)出力部

操作部では,供試変圧器の仕様設定 G浩線・相数・巻線数),試験

条件,試験項目の選択及び起動・停止を行う。これらの操作で試験

回路を構成するルー群を駆動し,巻線抵抗測定用分流器の選択及

デ・「タ

表示B

L__________J

1

,燮星鉾F二く

癖旦5゛毒C
0豊拳,勘C
訟導'部
ノむ会3'右宴

細5'詫
翻5.CC

' J 、

響を除去して仇る。

測定電源部は,極性試験及び変圧比試験のためのAC20OV電源,

巻線抵抗測定のための 1)C 50A電源からなる。

AP変換部は,次の4測定器からなる。

(a)静電容量・誘電正接測定器

(b)絶緑抵抗測定器

(C)ディジタル電圧計 DVM-A

(d)ディづタル電圧計 DVM-B

演算処理部は,変圧比試験の電圧比計算及び巻線抵抗測定における

電流飽和検出と抵抗値計算を行う。

出力部では,試験結果をタイづライタでづりントアウトし,紙テーづ出

力を行う。モニタ用としてデータをパネル面1ても表示する。

試験勧ーケンスは,次のように実行される。

(a)電源及び測定器選択などの試験回路の構成

化)電源供給及び測定

(C)測定完了信号で演算処理開始

(d)タイづライタ及び表示器へ出力

(e)回路を切換え,次の試験シーケンスを起動
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び極性試験用分圧器の選択が

行われる。

試験シーケンス制御部では,

操作部で設定された条件に従

つてシーケンス制御を行う。

切換部は,試験シーケンス制

御部からの制御信号で測定器

と電源の切換えを行う。測定

器への信号入力には電源供給

導体と電圧検出導体とをそれ

ぞれ単独にシールドし,かつ絶

縁物を介して2遵体をまとめ

てシールドした 2重シールドケー

づルを使用して込る。このケ

ーづルにガード電位を与えるこ

とで静電容量・誘電正接試験

における漂遊容量及び絶縁抵
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4.2 計測法

この装置で採用した計測法は,次のとおりである。

4.2.1 極性試験

DVM-A, B の2台で,基準になる印加電圧(AC 20OV)と所定端

子電圧とを同時測定し,出力づ、る。

変圧比が大きい場合,判定精度向上策として印加電圧の十分のー

分圧値を使用している。

4.2.2 変圧比試験

DVM-A, Bの2台で2巻線問の電圧を同時測定し,その比を演算

部で求める。

DVMとしては,非常に厳しい性能(相互間精度士0.1%)を満足

させるため,同性能の AC/DC変換回路を用仏,かつサンナJング時

問を合わせる。

4.2.3 巻線抵抗j則定

図 9、のよう忙,電圧降下法で測定を行う。ことでの大きな問題は,

巻線のりアクタンス分が大き仏ため,電流が飽和して安定するまでに

長時問を要するととである。その飽和検出忙は電圧又電流1をー

定時問ビとにサンナルグし,その都度,抵抗値を算出する。そして,

そのーつ前の抵抗値主比較してその差が基酋E値以下になるまで繰り

返す。との場合,基準値は十分に小さくして仏る。

4.2.4 静電容量・誘電正接試験

静電容量と誘電正接とはーつのユニットで測定する。静電容量は充電

電流により,また誘電正接は位相差によって求める方式である。

4.2.5 絶縁抵抗測定

定電圧印加高圧側電流検出方式とし,絶緑抵抗の低下が考えられる

ケーづル絲勺40om使用)にはガード電位を与え,かつ部品の選択に当

たって、絶縁抵抗の低下を招く原因にならぬように十分な配慮がし

424

てある。絶緑抵抗を直読するため,分流器端

子電圧を周波数忙変換し,フォトカづラで絶緑し

たのち,カウンタによって周期 Tの測定を行

う。

三三テ・ーフ゜

XI0OSO.1~0.9

1

抵抗位表示

図 9.巻線抵抗測定

ととで, E剛川電圧 V,検出抵抗RS及び定数

Kを一定値とすれぼ,

r伏RI

になり,絶縁抵抗Rミを直読することになる。

4.3 性能

この奘置は,次の変圧器

(a)相数:2,3

化)巻線数:2,3

に適用でき,性能ば次のとおりである。

(1)極性

(幻測定範囲 変圧比 1~100

(2)変圧比

(a)測定範囲

(b)測定精度

時問一ーー

r_ 1_K Rミr=ー=入一ーーーーー
-F- V.RS

Nn-1冗π

化)測定精度

(0)飽和検出基準値

(4)静電容量

(幻測定範囲 1,00OPF~50,00OPF

化)測定精度 士 3%(指示n鹸

(5)誘電正接

(a)測定範囲 0.1~20.096

化)測定精度 士 3%(指示値)士0.1%絲色対値)

(6)絶緑抵抗

(a)測定範囲 20~2,00OMΩ

(b)測定精度 士 5%(指示値)

DC I00OV(C)測定電源

4.4 実測例

精度試験,実測試験のうちから具体例三つを紹介する。

図 10,は,標準抵抗器と0.1級分流器を繰り返し測定した結果で

あり,真値は左倶ル00.olmΩ,右倒ル.0004mΩである。

図 11.は,1次電圧22-21-20-19kv,2次電圧6.6kv,容量

フ,50okvA の変圧器の実測データである。左の 5 けた偽おの数値は,

試験内容を表す。

4.5 特長

との装置の特長は,次とおりである。

(1)同一結線忙よる異種要素測定

(2)誘電正接,絶緑抵抗などの計測のゞイジタル化

(3)マンマシンコミュニケーションの増大

(4)計算機Kよる手ータ処理

(5)11矧乍のりモートコントロール化

(6)巻線抵抗測定における電流飽和の高桔度検出
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1.000~9999

士0.1%(指示値)

士 1ティシット

(3)巻線抵抗化ートラン後の測定を含む)

(幻測定範囲 0.1000~20.000Ω

士0.1%(指示値)士0.2μΩ

士0,1~士0.996

電
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図 3. K示すよう忙とのシステムでは,損失測定装胤及び岻確Π1試験

装殿から川力される紙テーづを計算機で処理し,成績書を作成する。

以一F,インづヅト・処郡づログラム・アウトづヅトについて説明する。

5.1 インプットデータ

各装遣からの出力情報は,試験番号・測定データ・油温である。

低電圧試験装羅の場合,試験番号は,5けたの数値で表す。

損失測定装羅の場合には,試験番号の代わりに無負荷試験巴イン

ビーダンス試験及び補機試験の種別を示す符号を用いる。

5.2 処理プログラム

処理づログラムは,機能的{C分割し,将来の拡張にそなえている。供

試変圧器,試験番号別検索づ0グラムにより,1度に読込んだ,複数

台分のデータからそれぞれの試験成繊書を作成する。処理の手順は

次のとおりである。

(1)供試変圧器の定略を力ードで入力

(2)摸失測定装置及び低電圧試験装羅の出カデータを計算機に入

図Ⅱ.変圧器低電圧測定裴償笑測例
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(3)データの検索

(4)試験項Π別処即

(5)特性計卯:(負荷損失のIR度換算,効率,磁圧変動Xり

(6)等細法{Cよるヒー1ランの試験電所U直計算

(フ)成績書作成

ヒートラン後の試験データについても同様の処理を行う。

5.3 出力

処皿結果は成鎖書として出力する。その一部を図 12.に示す。
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以上に述べたように,特性測定の自動化装置は,低力率電力変換器

の採牙1とともに,小容量変圧器試験に適した誘電正按のディジタル測

定号詩などの中心機;器と,広ダイナミワクレンジ変成井号などの周辺機器の

総合技術開発によって突呪した。

このシステムは,商信頼没要求に答える変圧器の品質管脛乎段充実

の一助として威力を多討市することができる。また,計算機{Cよるデ
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