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UDC 728:333.32 "312/313"

住宅建設と将来

渡辺利郎

三菱機技報 V01.41・NO.5P643~647

最近5年間にわが国では 360万戸以上の住宅が建設され,その金額は40尋.の
みで1兆 900イ意円に達する規模をもっている.しかし住宅熱はあいかわらす解
消される気ざしはなく,その不足数は全国で 360万世帯に達する.また,丘年急
激な経済成長に伴う人口の都市集中化や世帯細分化傾向の結果,住{需要・喚
増し,地価,建設費の高騰が著しく,環境整備の立ちおくれも著しい.このよ
うな現状に対し,政府の「住宅建設5力年計画をはじめ 般企業も従来.こむい

積極性を住宅建設にみせている.他方徐々にではあるが住宅規模.構、告.ヨ佛
など居住水準は着実に向上しっつぁるので,空調を初めとする住{用設
備機器が,ごく一般の家庭に普及するのも決して遠い打喪の二とではナ..、

「三菱電機技報」アブストラクト

UDC 697.971

セパレート形ルームクーラ

坂田英二郎・林倩孝

三菱機技報 V01.41・NO.5・P 648~652

^^^^

従来は,ピル,喫茶店,般商店,事矛芳所などの冷房に儿ームクーフの使用

は常識化し,冷暖房の快適さが認められてぃるが,まだまだ一般家庭に利用さ

れるまでにいたらなかった.しかるに近年.急.速に一般家庭のルームクーラの

需要が増加し,価格も買いやすくなった血もあるが日本内地の高温多湿環境よ

り家庭の環境改善意欲の高まりと見る方が妥当と思われる.この家庭での需要
に対して,今後のルームクーラは,据付けが簡便で経贄が安い二と.室内で場

所をとらないこと,騒音が少なく.安眠の妨げにならないこと,が要求さnる

当社のセパレートタイプは,これら要求にマッチしたものである

UDC 697.24

石油暖房機

牛田善和'丸山怨、・新井金次・小源英一.小林恵治
三菱電機技報 V01.41・NO.5・P664~670

住宅刀暖房は比較的手軽に行なえること,暖房の必要期間が長いこと,石油

ストーブの普及で暖房への認識が高まったことなので今後ますます住宅への需
饗が増加すると考えみれる

UDC 697.97

リビングマスタ

吉野昌孝

三菱電機技報 V01.41・NO.5P 653~658

屋内の空朋方式には,名室単位のユニット式と建物全体のセントラル方式と

があるが,このりピングヤスタはその中ⅢⅡ杓な方式に使用し,熱交換器とシロ

ツコファン,またはラインフローファンを組介わせたファンコイルユニットで

ある.これによる空調は,住宅ならぱ浴室,台所近くにチリングユニット.ホ

イラ'i且水器などのエネルギ源を集中させ,給還水配營により,冷水またはio

水を各室のりビングマスタに通水し,部屋の冷暖房を行なうことができる.当

社では,デザインの重厚さおよぴ低騒音のデラックス形と,コンパクトで低価

いずれも床置形と天労冴三がある.

UDC 621.67:628.8

空調機器用ボンプ

青柳清夫・井上誠治

三菱電機技報 V01.41・NO.5・P 671

最近空調機器の普及はめさましいしのがあるケ,こi'空調機譽明犬ンプと
して,冷暖房装貴の循環用にライン方式の循環ナ ンプ'二 0 、、ぐ.その構造,特

性な',びに三菱石油温水機,りビングマスタとの組合せ古数にっいて記した.

また,冷房装置や冷凍機の給水用1'可亥圧力用開閉粋付白動式ナ、ツと非自動

式ポンプにっいて,その主斐構造, j ビンクマスタ取付可能台数などにっいて
概要をのべた

UDC 698.84:697.975.4

冷温水による住宅冷暖房方式

岩崎善彦

三菱電機技報 V01.41・NO.5・P 659~663

最近の住宅冷暖房方式の傾向として,室内空気のよごれのないこと.低騒土.
.

低振動およぴ占有面積の縮少などの要望が切実になり,多数の部屋の同時冷暖
房よりは時間による使いわけ,周囲条件にょる温度調節のしやすさ,家庭用の
給湯も可能などの特長をもっ冷温水利用の冷暖房が,ルームクーラによる直膨

冷房.ストープによる直火暖房に代わって普及しっっある.

冷水'温水の供給をーつのユニットで可能にする冷温水ユニ.ノトは,低価格.
現地工事の容易さなどの特長をもっため,低廉な放熱器と組合わせて, ;令i艮水

による間接式集中冷暖房が今後の住宅冷暖房設備として適切な もの上
考えられる.

UDC 662.995:697.27:621.312 "334.22"

深夜電力利用蓄熱暖房器

赤羽根正夫

三菱電機技報 V01.41・NO.5・P 675 67フ

674

.

蓄熱暖房器は.寒冷地方に古くから使用されてぃるぺチカ,オンドルの原理

を応用したもので.衛生的な電熱を熱源どしたもので.住宅暖房器の一神であ

る・構造は主として,ニクロム線発熱体を持殊耐熱煉瓦で組合せた蓄熱体でか

こみ,外部を断熱保温し.外部のケースは室内装飾1・マチLた夕1観を持っ

現在は強制対流翌リ〆主流で.当所のSR・3001, SR・200!がこれに相当する.六

量は深夜電力を利用し,3kw,2kWの2種類である.暖房不足のときは、い

ずれもlkWの補助ヒーターで再加熱できるようになってぃる.一般には 1日の

0
オフピーク(8時問) 通に .、、 1 四'軌1.ト虫π

房する方式である

*このアプストラクトカードは,資料力ード(A 7 または76×127脚)へ切りぱ1)してご利用いたがし+ス"オス・ιーナ、〔ず公 n .晴、

温度の調節などにっいての方法を述べ.将来は住宅を上どして考えた暖房機の

UDC 621.63

1奥ヌ1病=牙

白石和雄・入沢淳

三菱電機技報 V01.41・NO.5・5・P 678~681

もともと工業用であった換気扇は,現在一般家庭での普及率が全国平均80'

に伸ぴ,力れわれの家庭内での快適・健康な生活に,住宅用として次第に使わ

れ始めた・住宅内の換気は,へや全体の換気と,煙のみを排出する局邦換気に

分けられ,従来主として台所の換気用であったものが最近は居問.寝虫.手洗
い'浴室'便所と使用鞄囲が広がっていて,住宅用換気扇としては騒音の小ナ、

いことが,大きな条件となってきた.また.チュウ房用としてはよごれがっきに
くいこと,よごれがついて も簡単に取はすして清掃できる構造が必要とされ,
当社ではエアカーテンで7 ードを作り,煙を排出するジェットフード
も生産販売している.

このため一般的な構造概略から石油暖房機の皇内設置,ダクト接続,煙突.

サービス,設置法および注意串項.また住宅での連転.暖房能力の選定室内
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UDC 644.62:621.312 "344.22

深夜電力利用温水器

赤羽根正夫

三菱電機技報 V01.41、N05・P 682~685

文イt!1三t舌の゛▲上むるJι刀あるに舌カイ,於」丘,日本においぐも危、j虫に!上i舌の小

に溶けこみ,湯の供給源上しぐ,ガスi品水排、 1琶父11水器,石油器bK器が、使

用され始めた.経済竹の."軸ヰみ現在の三こら,カス澀水【塁が主流であるが,竝近

制定さ九た深夜碓力料金制唆によっぐ,がスi;',ν」G券以上の経滅栓で還父温水際

が脚光をあびてきた.そこでこの深夜磁力刊蠣屯父温水器の1寺長である非常仁

高い保温効*・安全性・衛生的要索゛獣夫性'近代生1舌仁マッチした外観意匠等を

具体的に説明し,きら仁当村.力旺見イ1:少産Lている y可・容呈の沼゛k器仕様を表に

住心力刊用温水器が,.ガス沸オく器以上に普して示すほか,今後この深

後をまとめている.及してゆく要素をあけぐ於

「三菱電機技報」アブストラクト

UDC 643:628.9.003:621.327.534

ケイ光灯を主光源とした中小住宅の照明

小堀岱次節

三菱電機技報 V01.41・NO.5 ・P 686~689

新池材の開発,新工法の払術的進歩によ1),住宅は美しい外観と豊かな居住

性が追求され,より1上みよい環境竹ヨ)が名力而から研究されている.ここで仕,

UDC 621.565:644,61

ウォータークーラー

三宅良明

三菱電機技報 V01.41・NO.5・P 699~703

ウきーノーウーラ仍才少リⅡ途は'"務所・工場での屶q卸Ⅱ,駅・銀行・百貨店

仁おける来客への七ルフ叶ービス則,食堂・喫茶店での1ξ業用であるか,待1生

的に新nl.む,介ノkを,」.んたソ、に必妾1】,リ商』1Uこ得6 れることの利,,,iかみ、家1丘で

の魚料用・刷理胴1・冷却川など1ゞ房川途仁小形で曄価む機1屯が使用されるよ3

1こな'ウ L きナこ

三焚確織で製作Lているウォータークーラ中,住宅厩房用に使用できる小形

卓上形機粒につ討焼要を述べ,今回流し台に組込む方式の埋込形1軽朱品を朋発

したので紹介してある.

UDC 628.973

住居構成と照明

小笠原善丸・杜秀年・長劉,'敬

三菱電機技報 V01.41・NO,5・P 690~694

適切な住宅の照明瓣貝1開発する手段として住宅尖態調査をおこない,この

調査結果をもとにしぐ,住躬空脚・住生活のル本的む概要を述べ,1上屑の空問

と生活を定形化し得るものとし得ないものによっぐi品戍さ札てぃることをあき

らかにし,次に光には視覚的明るさと,心理的む明るさが照明として考えられ

るという理諭を用いぐ住空闇とそこでの生活を結ひΥナカせ・る照明の考察をおこ

女った.今後の住宅肌明'汁画,住宅脚明器、興の設計に際して,その方法論とし

て参岩・1こされたい、

UDC 628;971

新宿駅西口立体広場の照明

浜田恭平・田中民雄・根岸昭康

三菱電機技報 V01.41・NO.5・P 707~713

0

柬京のしっとも玉要なターミナルのーつである加而剤択の西玄関は.、世界で{

珍らしい立休広場の完成を機にその杖相を一斬Lた

UDC 621,651.69:628.11

井戸ポンプ

青柳清夫・井上誠治

三菱電機技報 V01.41・NO.5・P 695~698

0

家庭用井戸ポンプとして機郁途定士の・',二の問題ど主要機祉の特長とする

拙造,特性について概説している.すな力之,浅井戸用自動式ポンプではキ干

ビテーション発生低減楴造とポンプ"J走,自吸枇造'と自吸性能.自動空気舖羚

装綴,モートルぢH則坊止保護共綴.二ついぐE沙一深井戸用自動式ポンプではジ

ト式で調圧男・枇造と"性,水小式でポンプ,モートノ師山心結の小形,小径コニツ

化を汁り4B管に据付け可能な枇造にっ'゛ぐ簡単に_1、れた

そのほか家庭用ポンプとして便利な拶÷浴用マイクロ余ンプ,浄化そうなどの

ブ1:ノコ'.・、ご概弔1・をのべブL:.

UDC 621.833,6、863

3トン遊星歯車ウインチ

筥内貞火・」嫌工将へ・小吉隆・*永登

三菱電機技幸艮 V01.41・N05P 714~719

こ、1こ,ーの;'、

ポールチニンジウインチには平歯11弥櫛虫のHSK形と差働歯小を利用したHDK

汀三がある.力れbれはよりコンハ"ク 1、な"i造を得るため遊リ街小を刊用 L た所

しいウィンチ(HPK形)を開発した.このウィンチでは、主を}躬内に;或速歯゛

を納め電動機の回転子を1つのコアにまとめ管1町器部品の仙畔化を計「セた小,

相付16i紬を劫半分位に縮少することができた.このウィンチの荷1劉、汁幹二1せ来ハ

ウィンチと六差ないが,3 ノツチで 3TonX70mvmm の性能を出tことかぐ

きるために荷役能率が儁段に良くなること・が甥待される

低甥程給排水用ビルジ武ン

*このアプストラクトカードは,寳料力ード(A 7 または76×127mm)へ切りぱ1)してご利用いただけるサイズになっております.

UDC 681.142.004:621-5

神奈川県企業庁向相模川水系計算制御システム

城所義幸・鳥海則昌・村上才一・藤原謙一・'令ホ昌三'片上幸美

三菱電機技報 V01.41・NO.5・P 720~724

0

神奈川県企業庁総合開発局城山事務所に納入した相模川水系計算制御シ丈テ

ムについて,その概要を報告する.このシステムは,多数の遠駕地に点在する

計測装置の収集,制御指令の伝送を含むMELCOM ・ 1600オンライン.デー

タプロセツシング・システムであ 1),通信制御装置,電子計算機のハードゥエ

アならびにソフトゥエアの設計には,種々の新しい工夫が施こされている.

本文では,システムの拡成と機能を中心にその概要を述べ,併せてシステム

運用の実状と将来の拡虫劃生に'、れて,゛る
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UDC 681.142:007.3

MELCOM PERT/TIME Ⅱ

二井大三郎・井上高志,・馬源測順朗・三光義治

三菱電機技報 V01.41・NO.5・P 725~730

PERTは工程の計画立案、進"札況必管理を料学的に行5ための新しい手法

である.木論文はMELCOM・3100.〕530用に閉発された, MELCOM PERT/

TIME一Πの機能とプログラム技術の特長を赴べたものである。おもな機能は

トポロジカル・オータリング,簡時闇.作業開始、完了時問,余裕時間の計算,

ネソトワーク巧亥吏.フナローア,フ活十算,蛭日変換,バーチャートによるア

ウトプソトである.またコア・メモリ24K字、破気テーフ'4 台の比較的小構成

で,約5000の作業をしつ,、・,トワークを処理できる.

「三菱電機技報」アブストラクト

UDC 621.311.1:621.3.026.5:621.316.フ:681.142

系統翻王・無効電力制御装置(AQC)

縞場準一・長町恒資・井塚秀弥・林重雄・石田芳

三菱電機技報 V01.41・NO.5・P 731~736

電気の質の向上、経済性の追求の陶画から電力系統の電圧,無効電力の制御

が強く要望される気運にある.電圧・無効電力の制御は局地解決が可能である

ことに注目して当社では電圧,無効電力制御の階級(M杜町dy)を考えAQC

システムを開発した. AQCシステムは機能的にセントラルAQC,プロックAQC,

ユニソトAQCにわけられる.、本文ではまぎAQCシステムにっいて概説したのち

関西電力南大阪変電所納入のブロックAQCをとりあげその動作をく bしく解説
ノ

している.プロソクAQCは発電1獣VR,静止調相機,負荷時タップチェンジ町

濁制御し系統の電圧,無効電力を維持する

0

等をその特長を生かして恊 1

ものである.

」'^^^、.゛り,,、e ▲., 畳一 『.1_,. ^ 4.、1 「. i豊 ^^ー、 1鬼^'、、ノー'、^ 、 ,ー,.,ι、,1.1,、、 、^ー.^三l r,.,
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For 加O scores of year after the war, ten mH]ion houseg have been built ln tbis countty.1t is in such an lmpetus tl〕at the nuln、er

Of houses consttucted {rom 1960 t0 1965 has retLched 3,600,000, the rate of increase 、eing lo.4夕6 a yeaT and tl〕e costs amoun11ng l,900,000

mi11ion yen. Nevertheless, housing shoTtage l〕as hatdly been se札]ed. And 3,590,ooo houses ate claimed short' As a tesult of rapid

economlc growth and concentTation of popu]ation to dtles and trend o( splitting housel)old to sTna11 elelnents, demand foT houses are

ever on tl〕e increase in unfavora、1e conditlons of Tising cosls o{】and and constTuction. The authoTities and prlvate enterpriseTs are

taldng unpTecedented posltive poHcles towaTd tl)e construction of residents. on tl〕e ot11er hand, tl)e ]evel of 11Vlng ls steadHy impT0Ⅵng

In eveTy Tespect,10oming ahead the diHuslon o{ 110me electrlc appliances lncluding alr conditioneTS.

1、住宅問題の動向

幟後20余年,「もはや戦後は終わった」といわれて久しい.周知

のように,その冏日本経済ば世界の寄跡といわれる抵どの急速な経

済成長と技術革新の発展過程をたどってきた.都心には新しい白レ

が林立し,新幸絲泉や高速道路の建設など,みちがえる姿に一新され

てぃる.もちろん国民生活の西でも,消些革命・生活革新などとい

われたよらに質量と橘に1順調な伸びを続けてきた

しかし,資本の荏積を中心として,経済成長があまりに急、速度で

あっただけに,その反面では,国民経済の多くの分野でひずみを生

じてぃるとと、確かである.国民生活の面でみると,たとえぱ消費

内容のいちじるしい不均衡や消些者物価の袖鋼鵜などの現象が特長的

であり,とりわけそのひずみを最も強くとうむったのが,生活の本

拠である住宅や生活環境施設の状態である

試みに建設省調査によれぱ,全国の「住宅不足数」(38年度末)

はいまなお278万戸,普通世帯数の13%におよぶという.同じく

経企庁調査では、全国の「住宅難世帯」は359万世帯,全世帯の17

%に達しているとみている.、ちろん,とのよらな物理的に一定の

尺度で測った「住宅不足数」や「住宅難世帯数」の抵かに、たとえ

ぱ,家賃が高すぎる,立ちのきを迫られている,瑞境が悪いなどが

いわゆる「住宅困窮世帯」となるとはるか忙多いととはいうまでも

ない.

込っと込後述のように,わが国の住宅建築活動そのものは,先進

諸国に決して劣らないくらい活発であり,識後20余年に 1ρ00万戸

以上の建築が行なわれ,とこ数年でみても年々70~100万戸に達し

ている.

しかしそれにもかかわらず住宅難は一向忙解決されず,かえって

深刻の度を増してφる.建築の内容をみると,一方で高級マンシ.ン

を初め高級イ主宅の建築が進行している、のの,他方では都心部を中

心忙狭小,高家賃の木造アバートの激増が目立っており,全体の惜家

建築は持家のそれと優に匹敵する抵どである

いうまで屯なく,急激な経済成長の結果,人口の急速な都市集中

や世帯の細分化などによる住宅需要の急、増・煽在忙原因があるわけ

であるが,収入や貯蓄の伸びを上回る総建築費の高1浴は,一般中低

所得層の住宅建築を至難のわざに近い状況にしている.とくに地面

の異常な暴騰は,ひずみの最大のものであり,近郊に宅地の適地を

UDC 728:333.32:" 312/313"

住宅建設と将来

渡辺利郎*

Residential Market, present and FU加re

Toshio vvATANABEMit$ubishi Ecorlomic Research lnstitute

表
Table

1.1

1.1

「侘宅建設5力年計画」の戸数算定基礎
Basis of calculating tl]e numl〕er of houses according
t0 5 yeaTs plan of house l〕iulding

住

昭和"午度末

①

きC
'写,

rYij

昭和 45 郁」女

普通世帯数

要 の 要因

人 Π

世帯人口

老

要火他

狭小過

世帯数と

(幼減失Ⅱ

④必要空'女

排定を●果(A)

(普通世帯の規摸)

(C)ー(A〕ー(B)

643

世帯数士た壮戸数

(昭利 38 勾:度太)

化 【ε

郵北宅の3割

密居化の6割

仕宅数(除牢宗)の芹

宅の補充

数の粥加(3%)

*三菱経済研究所

10,304 万人

9,614 万人

昭和 39 ~"年疫

総需要①~⑨=(D)

?,530 万世帯

(3.8 人門リ.帯)

昭和 39,如午痩建設戸数

注〕地設省「n宅翅詮5力卸計西について」その他よりイ乍戒

広く残しながら,より安価た宅地を求めて郊外へ郊外へと(建売住

宅、公共団地を含めて)無秩序に膨張させている

そとでは道路・上下水道・ガスなどの住宅環境施設がいちじるし

く不備であり,しかも速卵寓側西勤を余儀なくされ,住宅が休養の場

であり,労働力の再生産の場である巴いう基本的た機能を失わせて

いる.

とうして終幟直後以来の絶対的な住宅不足の問題から、住宅自体

の質の低下、そして居住写趣1の悪さなど,居住水準の低下へと変化

し,新しい意味での困難な住宅問恕をひき起こしているのである

いうまでもなく住居は衣食とともに生活の、つとも重要な要素で

あり,とく忙生活全体を規制,、る性格が強い.しかも衣食両面にお

ける欲求が峨ぽ満たされてきている現在,辿吹村内に住生活の向上へ

と欲望が集中L,不満を増大させる結果に、なっている.住宅冏題

に関するかぎり,今なお n淡後は終わっていない」のである

昭和

2,150 万世持

380 万世帯

278 万戸

8万戸

34 万戸

183 万戸

53万戸

143 万戸

52万戸

(E)

853 万戸

181 万戸
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こうしてみると,国・地方公共団体が住宅対策面で果すべき役割

は非常に広く,責任は重い.もっとも政府当局もただ傍観してぃた

わけではない.職後の道程をかえりみても,あいっいで各種住宅関

連施策が講ぜられ,幾たびか長期建股計画も策定されてきた.そし

て現在も,昭和45年度までに670万戸を建設しようという「住宅

建設5力年計画」が進行中であるととは周知の巴おりである.

住宅計画が進行し,しかも膨大な潜在需要が存在してφるに玉か

かわらず,何といっても宅地の入千難・建築費の高騰.資金難巴い

つた悪条件から,住宅建設の前途は決して容易ではない.巴く忙大

部分を占める民問自カイ主宅建設分野での成否が,そのボイントである.

もっとも日本経済が設側艾資主導形経済からの転換を余儀なくされ

たために,有効需要拡大の有力な分野として,住宅建築に期待する

気運が盛り上がっていることは事実である.住宅投資活動の直接.

問接の需要造出効果が,全住宅で2.78倍(35年建設産業関連表)と,

他の投資より比較的大きく,しかも直接的に生産能力を増加しない

投資であるととろから,とくにク0ーズアッづされてぃるわけである.

事実政府予算においても,40年7月の補正時(景気振興対策)で

も,公債をかかえて編成された4年度予算で1),住宅関連予算が

最重点となったことは,周知のとおりである.

一方,民問側の対応策としても,従来個人住宅の建設に比較的関

心の薄かった大下・中堅の建設会社や,総合商社あるいは大企業傍

系の不動産会社などが,最近あいついで個人住宅分野に進出してき

ている.また電力・化学・機械"均言・繊維・百貨店・金融・保険

などの各業界でも,それぞれの分野で積極的な対応策が図られてい

る.

表 2.1
Table 2.1

職後における住宅建設「,数の推移
Ttansition of the numbeT O{ houses constructed
after the war.

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

20~25

26 30

31 35

36 40

20 40

25~30イ1'事

31~35 削

36~40 '

とくに供給側の変化として象徴的な例は,「日本新都市開発(株)

(資本金10億円)の登場(咋年7月)であろう.ここでは電力・鉄

鋼・私鉄・不動産・弱電・金融・保険等民問有力企業68社が結集

して,大規模住宅地(1,150万平方m)の供給を計ろうというのであ

る.これまでにも住宅建設の促進策として,民間企業の資金力・宅

地造成力・建築技術・輸送力・販売・サービスカなどを結集して,新

都市・大規模住宅地を開発するための会社を設立せよというよう

な提案(たとえば,一橋大学坂本二郎氏)がなされてきた.それが

最近ようやく具体的な計画として脚光を浴びるk至り,民間事業と

しても着目されはじめたわけである.

こうして住宅を取りまく諸条件は,このところ急速な変化をみせ

つつある.イ主宅を含めた生活基盤の整備が進展すれぱ,国民生活の

安定に大きく貢献することは確かである.また建設工事の直接的な

需要のみならず,たとえばルームクーラー・セントラルヒーティンづ・ビアノ・

電気機器・高級家具など,大形耐久消費財需要の基盤を形成するこ

とにもなるので,遭接・間接に経済過程に及ぽす波及効果は,はか

り知れないものがあろう.

住宅建股
戸数合汁

236

459

6?6

741

370

337

246

?90

319

295

402

446

470

503

560

591

638

670

801

843

971

2.769

1,552

2570

3923

108】4

フ.4

8.0

】 04

前期比

945

36.4

184

50.1

8.9

△ 27.0

17.9

10.0

△ 7.5

36.3

Π.0

5.4

フ.0

11.3

5.5

8.0

5.0

196

5.2

15.2

民問勘力
建設仕宅

131

304

511

654

319

217

M9

179

183

183

250

280

?80

309

349

372

407

416

530

540

580

2,136

944

1,590

2,473

7 143

10.6

8.3

9.3

前期比

(単位

232.1

68.1

?8.0

51.?

320

△ 31.3

?0.1

2.2

0.0

366

12.0

0.0

10.4

12.9

6.6

9.4

?.2

27.4

1.9

フ.4

政府施策
往宅

1,000 戸)

105

155

1 15

87

51

120

97

1Π

前期此

47.6

△ 25.8

△ 24.4

△ 41.4

2353

△ 19.2

】4.4

?2.5

△ 17.フ

35.フ

9.2

14.5

2.1

8.8

3.8

5.5

10.0

6.フ

11.8

29.0

賓料)建設省「建設白書」その他より作成

戦後の住宅建築j,数の推移を取りまとめたのが表2.1であるが,

戦後の時期を一応区分しようとすれぱ,次の3時期にわけることが

できょう.第1期は昭和20年から25年の戦災復興の活発な建築活

動の時期,第2期は26年から30年忙至る建築活動なかだるみの時

期,ついで第3期は31年以降の着実な増勢を示す時期である.

終戦直後の第1期は,住宅対策が施されないまま国民の必死の努

力が強要されたのであるが,第2期にはいり住宅金融公庫の設立や

公営住宅法の制定など,漸次佃久的な政府の住宅対策が樹立される

に至る.しかし政府住宅施策が本格的な活動にはいるのは第3期以

降であり,そこでもなお徐々に拡大していくという形である.、つ

とも給与住宅の建設や,持家・貸家建設の憾うは,かなりの増勢を

示し,巴くに35年以降の高度成長期には,一段と活発化してぃくの

である.

建設省による住宅建築戸数の推計 aj=が45畳+3畳以上の広

さの住宅)によれぱ,31年度から 40年度までに 650万戸,年率8.0

%の増加,36年度から40年度までの5年間では3兜万戸,年率に

して 10.4%の増加という推移であった.戦後の累計では 21年間で

1,081万戸に達している.

このような住宅建築の活発化を反映して,国民経済計算弌ース(経

企庁)でみた住宅需要量は,表2.2のよう忙国民総支出に対する

比重を急激に増大させているのが特長である.すなわち30~35年

度で平均3.9%,36~40年度で5.50。.40年度のみでは 6.106 に達

している.なお金額規模でみれば40年度の場合,総需要量で1兆

8,969億円に達し,非住宅建築需要量の 1兆5,624億円を上回る.

このように年々のっ口一としての住割斐資の水準は決して低いも

のではな仏.試みにこれを欧米先進国と比較してみる巴,西独.イ

タリアの 6%台と抵ぽ同水準であり,アメリカ・ワうンス・イギリスの 3 ~

5%台をむしろ上回っている.

しかし活発な住宅建設活動も,実は大都市および同周辺地域にお

ける民営借家住宅の急増がその中心である.「建築着工統計」(建設

省)忙より,新築住宅の所有関係別をみてみると,30年当時,建築

戸数に占める借家の割合は22.6%にとどまっていたが,38年.39

年は借家比率が持家のそれを上回り,40年でも借家が43.フ%,持

家".806という割合(給与住宅6.6%,その他4.9%)であった

とのように住宅建築のかなり多くの部分が借家それも木造1,
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2 住宅建設の現状と居住水準
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?1,2】1

23,425

29,061

35,190

34.593

61,017

143,'80
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注)経済企画庁「国民所得統剖午糠」および「則半翔別叫民所得統計速麹」より作成

2室アパートーに依存Lて'いるのが現状であり,したがって量的な不

足とともに質的な悪化現象が複雑忙からみ合うの、またやむを得な

い.まず現存・住宅(「住宅統計朋査D の虜模からながめてみよう

11ゴ当たり延伯i憤は平均 72.52m0 であり,平」ι上室数は 3.82 Xξであ

る.したがって家族1人当たり延而チ貰吐わ1か 17.97mo(居イ主西積

は 8.Ⅱm゜) K過ぎない.なおこれら現存住宅を建築年次邪上Cなが

めてみると,最近時ほど小規模住宅の比率が高まってφるのが注目

される,

一方最近忙おける新築住宅(「濳工統計」)の延画積をみると,35

年の 59.om0 から如年の 58.9m0へと横ぱ仏ない U氏下傾向をたと

つている.

ところで三斐経済研究所の新築住宅実態調査(39年ι~5月実

施)忙よれぱ,家族人員に応じた住宅の適正規椣 qことえぱ5人世

帯で76m含建設省積算)に上b絞して,それに満たない新築住宅は,

全地域(関東甲信越)で32%,大都市地域で41%に亀達したので

ある.とのよらに新築Lたときから,すでに狭小過密化した住宅が

少なからナみられるのが今日の現状なのである

、ちろん,住宅規模の制約下忙あって屯,洋式居問やりビンづキチン,

ダイニンづキチンなどの普及が進んでおり,一方,応接室や子供室の独

立がなされている.そのことが他の個室を圧迫することにもなるわ

けで,たとえば,住生活の基本的要求である寝食分籬は全体の7%,

就寝独立(居問寝室分航)は25%が実行されていな゛というひずみ

を伴うととにもなる

ところで単に佳宅の規模だけでなく,材料・構造や諸設備などの

総合的な質的水準が問題となる.まず材料の使用状況をみると,そ

とではたとえぱ内壁がしっくいから各種壁材へ,床が畳からアスつア

ルト,ビニタイルヘ,窓ワクが木からアルミへなどというように,新建

材を中心として薯し仏使用材刈の転換と工法の変化の跡がうかがわ

れる.しかし実際の使用戸数の割合は,たとえぱ合板・吸音板など

の 50~70%は別格として,ビニタイル,アスファルトタイル,ソフトテックスな

どで20~30%,その他の新恕村は 9~15%とかなり低率にとどま

つている.1jゴ当たり使用_最も決して多くはない.

さて,住宅の設備颪をみてみよう.ま1給水設備が室仏】にない住

宅は全体の 5.6%(即存住宅玲.5%)ほどみ、られる.また排水設備

では敷地内で処理する住宅が29.フ%、あり,便所はくみ取式が72.4

住宅建設と将来・波辺

2,90]

3,608

4,565

6,701

8,845

10,495

13,334

】6'097

18,969

27,454

67,740

18.2

23.1

?,584

3.184

3'702

4'029

5,005

6,]38

8,2?0

9,521

12,334

14,850

17.480

24,642

62,405

18.9

?3.3

(億円、%)

表 2.3 新・建材使用率
2.3 Proportion of constructionTab]e

3,405

4,389

5,382

4,87フ

6,82】

8,688

12 366

] 2,929

16,721

19,093

15,624

33,56?

75,733

20,6

125
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974

1,000

1.247

1,439

2,812

5β35

12.2

21'5

5,101

6,657

フ,101

識維板

In use.

8570

11,090
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】フ,] 57

17,985

19'729

21,840
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引'07フ
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ーー、ーー昆^

ク

ノし

%,水洗式はわずか25%(即存住宅7.2%)である.もちろんとれ

らを新築生宅の不完全な設備には,社会環境施設の貧弱さが影等し

ていることはい 5までもない.なお浴ソウのない新築生宅は全体の

11.フ%眼Π存住宅如.9 %)もあった

つぎに電気設備をみると,表2.4のよらに電灯が各室に普及し

ているこ巴は当然として,壁スィッチ,コンセントたども家庭電化に照

応してかなりの普及率である.しかし壁スィッチ4力所以、ドの住宅が

全体の 26.8%,コンセント4個以下が24.5%抵どみられることは,注

目されてよ仏.

なお新築後に耐久消費財を購入した割合をみると,たとえばステン

レス i流し台(72.8 夕6),ガスレンづ(48.5 %),換気1】'(46,1 %)、冷蔵庫

(23,8%)など台所用品がほとんど上位を占めている

以上のように新築住宅の居住水準は,平均的1ては意外な低どの低

位に巴どまっており,かなりの欠陥やひずみを伴っているのである.

これは現在の佳宅建設が社会的・経済的ICかなり無醒をして建てら

れており,それがいきおいイ主宅の質の面にしわ寄せされて加る結果

と吉えられる.すなわち,家族術成その他から要求される必要なイ主

宅規模・拙造・設備があるとしても,総建築告(宅地十住宅)の暴

騰のまえに,・世帯の経済的永準(所得・貯蓄)に平行した支出しう
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表 2.5 コンセント使用量と使用率
Table 2.5 Number of outlets used per house and

Outlets as use for floor area.

地域・坪単価・建坪

大都市・同周辺

坪5万円以下

5~ 6万円

6~ 7万円

フ~ 8万円

8~ 9万円

9~10万円

10 万円以上

1戸当りコンセント使用1正

フ.27

フ.23

6.6】

5.6】

個

12.5

5.18

5.71

6.61

8.26

9.76

11.69

】 2.96

rate of

(個,%)

ト使用率コソセン

全

注)

地

る額の制約から,その規模や構造・設備の程度を引下げて,住生活

のほうを無理に住宅に順応させているのが現実の姿なのである.も

ちろん将来の住居水準を考えて,その規模・構造・設備などを考慮

して完成するケースは,そう多くないようである.

?.87

2.89

2.78

2.】3

コンセソト使用率捻(使用皿/総建坪XI0)である

域

%

畳未満に2~3人世帯,12畳未満に4人以上世帯が居住する状態)

である.

なお実際の場合(「住宅統計調査」)に比較して要大修理住宅は3

割,狭小過密居住は6割分が計算されているのみであるが,これは

増改築や住みかえがあるから,必ずしも同じ数だけ建てる必要がな

いとしているのである.

たしかにこのような計算のしかたからでてくる「不足数」や「新

規需要」は,政策として目標数を決定する場合,非常に重要な意味

をもつ.しかしそれは必要数ではあっても,そのまま有効需要量と

して想定すると問題が少なくない.そこでたとえぱHousin8 CaNer

による接近をはじめ各種の想定方法が研究されている.

ととろで,とこでは住宅需要に関係する過去および現在の諸要因

のなかから,何らかの法則性を見出し,そこから数量的な計測を試

みようというものである.しかも現実の姿を実質的に表わす比較的

簡単な時系列需要関数として,とくに説明変数の予測値算出が容易

なものを考慮して採用している.

普通,住宅需要関数の説明変数としては,

(a)所得と金融・資金

化)所得と総人口

(C)所得と住宅スト,,ク

(d)所得と総人口と住宅スト,クあるいは物価

のいずれかに,多少の差はあれ分類できるようである.とれらの形

を一応参考にしながら,30~40年度の時系列芋ータで需要関数の構

成と推定を行なってみた.その詳細は拙稿「住宅需要に関する巨視

的分析」(「調査と研究 5巻2号)を参照されたい.そこで推定さ

れた需要関数の若干例をみれぱ次のようなものである.

Ia=-3,725.01+0.07979 γd+0.68547 aF

(0.01065)(0.58265)

十1.20755F h+4.1370och

(0.4062)(3.73588)

R=0.99914 S=290

1五=ーフ,95887+0.13746 γd+0314924F

(0.00718)(0.488)

-42.69438 t

(1035354)

R=0.99932 S=240

H 22399+0.00299 yd-0.0105 aF+0.04054Fん。

(0.00056)(0.04643)(0.0323の

R=0.99422 S=23

H:個人住宅需要戸数ただし h .個人住宅需要額

yd.個人可処分所得 aF:普通世帯数増分

F如:政府住宅対策資金 Cん:建築コスト指数

ι:時間

試みに以上の需要関数忙内ソウ(挿)を行なってみると,誤差の比

較的大きい年度でも2~4%程度であり,かなり少ないとみてよく,

この面から、良好な予測が可能と判定できた.

さて住宅需要の推計結果であるが,表3.2 のように,昭和41~

45年度間年率で18.1Q6 下限16.806と計測されている.従来ほど

の高い年率(36~40年度23.1%)は望めないが,しかし国民総支出

各部門のうち,最も高い伸ぴを保つものとみられる.5力年度問の

累計は上限16兆1,540億円,(40年度価格13兆4β00億円),下限

15兆5,640億円の水準に達しよう
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3.04

5.00

フ.54

1 1.14

2.26

2.67

2.91

3.06

3.24

4.00

3.29

3.住宅建設の将来

住宅建設の将来を考える場合のーつの于がかりとして,昭和45

年度までに「1世帯1住宅」の実現を図るため,670万戸を建設す

るという住宅建'5年計画」が利用できる.周知のようにこれは

「住宅建設計画法」に基づいて計画され,閣議で正式決定(41年7

月)をみたものである.

まず670万戸の基準となった需要量想定をながめてみよう,表

3.1 に明らかなように,要因別住宅需要(建設必要戸数)として,

(1)住宅不足と水準以下の解消分として278万戸

(2)世帯数の増加分として380万戸

(3)減失住宅の補充分として 143万戸

(4)必要空家の増加分として詔万戸

以上の合計853万戸が集計され,そこから39,40年度の既建築

分(181万戸)を差引いて計算した戸数が672万戸,約670万戸であ

る.ここで不足および水準以下の住宅というのは,非住宅居住・同

居.老朽住宅居住.要大修理住宅居住および狭小住宅過密居住(9

表 3.1 「住宅建設5力年計画」年度別計画(建設省試案)
Table 3.1 5 yeaTs plan of house buildin宮 to years dassified.

(千戸)

6.92

3.71

3.05

3.00

2.68

2.フフ

麺別

年度

公営佳宅

改良住宅

公庫住宅

公団住宅

その仙住宅

41

72

42

4.5

民問自力建設住宅

174

82

43

53

10

総

引

100.5

202

63

94

44

注)年度別建設戸数壯昭和41年度を基準として定率忙より算出されている

18

404

646

235

105

108

45

叶

640

76

27

462

41~45

計

107

274

124

1ρ44

710
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5ε0
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4ε0
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表 3.2 建設需要量の推計
Estimation of construction volume in demand

310.995

350,350

395,400

426,400

481,600

538,?00

2,191,950

(100.0の

56,433

75,630

83,870

95,050

106'490

425β10

(】 9.43)

40~45り:率

34,593

39,740

47780

53,790

61'710

69ε40

272,860

( 1?.45)

〔100.00〕

C 64.08〕

15'0

イ L毛冨: ml.ιι_,1'

下

Table 3.3

11.6

眼

1午疫仕毛ゞ戸数民問仕宅

18,969

22,400 ?2,560

上

〔100.00〕

26,320

30,370

35,400

41,150

155,640

(フ.1の

40

41

42

43

1 "
d5

41~45i11

1 4】~45午率

3.3 住宅需
Estimation of the

希要
纓

民

下

26,760

31,470

37,170

43,580

161.540

(フ.37)

〔 5920〕

限

17,480

20.590 20,800

ともあれ国,地方公共機関における住宅対策が,低所得層対策や

市街地再開発対策などととも忙,住宅大量供給方式(高速通勤鉄道

の敷設を含めて)の推進など,総合的かつ強力な措置を敢然と実行

に移す時期にきているのであるが,それらの実行を前提に老えるな

らぱ,以上のような住宅規模・織造・設備など,居住水準が一段と

向上していく方向に動くととはまちがいない

一応の平均水準として 1人当たり20m.程度の面積刀確保と,給

排水・水洗便所の完備は、ちろノV,大形耐久消費財の発達普及に伴

う住生活の合理化が発展し,暖房・通風等の空調設備がかなり普及

していくのは,一流工業国であり,文化国家としては当然の成行き

であり,むしろ必要の条件でもあろう,

もちろノV単に住宅ぱかりでなく,上下水道・確気・ガス・交通施設

・学佼・病院そのほか住宅理μ卿厄設が,それら忙件って強力忙整備

されていくことが必要であり,それらの実現を今ほど強く望まれる

ときはない

問

上

647

23,980

27,570

32,060

37,160

141,360

( 6.45)

政

要戸数の推計
num、er of houses demanded

(万戸)

限

16.8

98,9

106.フ

】19.4

132,4

148 0

165.1

671.6

10.8

24,490

28,670

33,830

39,590

147'380

( 6,72)

江)本文参照

({き円)

18.1

1,489 1 】5'624 1
1,760 1 17'180

1 ・'・
2,270

22'320

" 1'ーー・・・・・・・・
ーーー^億円f一位両万円
1 4】?2,560 18,556 1739

愛3
Table 3.4

もっとも,45年度の平均世帯規模は3.8人

と想定されてφるから,1人当たり規模で

みると]9 m乞と,38年の 17m9 を 11%ほ

ど上回るととを意味している

その場合,住宅供給・施工方式などは,

たとえぽ宅地の火量造成方式をはじめ,壁

・屋根板・床板・管工事・電気工事等のユ

ニ"化などが進み,工場生産される分野が

多くなる方向であろう,さら忙販売・流通

・労働画など,経営の合理化込より推進さ

れるであろうから,価格の相対的な引下げ

が実現するととになるかも知れない.

住宅内部では,設備の点で現在いちじる

土木総

2,800

3,340

3,990

14,160

( 0,65)

16.3

59,8

66.3

73.1

79.4

87.3

955

401.6

9.8

住宅

?1'840

25ρ30 1
27β50

33,340

36.650

152,950

24,540

26'260

111,3?0

( 5 08)

〔 40.80〕

17.8

4 - j、f 当り平均雉築艘
Average construction cost per house

42

43

44

45

(d5)

41~45年率

政府住宅

21.フ

39.1

40.4

46.3

53.0

60.フ

69,6

?70.0

12,2

しく普及のおくれている水洗使所などは,下水道設備の完備とあい

まって急速忙普及していくであろうととは,容易に想像できる.ま

た,たとえぱ給湯設備・台所股備・暖房設備なども,先進諸国の普

及状況の推移などから推して,わが国の場合も急、速に進展していく

もの巴思われる.

ことで参ぢまでに,アメリカの有名な建光住宅業者であるレビッ畔上

(Livitt and sons' 1ncorporated)がニューづーーシーに建設したイ主宅団

地をみると,各イ主宅に暖房・セン1ラルシステムの空闘奘置・皿洗機・ご

み処理機・乾燥機・確氣冷藏庫などが住宅にセ,汁として備えつけ

てある.さらに団地主しては,風呂付テニスクラづ・湖畔の散歩道・ポ

ート休憩所やアイススケート場・eクニ,ク地域などに至る主でを共村し

ている.

わが国の場合で1〕,今後の家財普及の方向巴しては,何と仏って

、生活環境をゞラックス化しようといういわゆるインテリア商品などが

主力としてヲ係佐がれよう.応接セット・ペヅト・マヅトレスなどへの多様

化がはかられるとと、に,一方,扇風機に代わるルームクーラ・各種ス

トーづに代わるセントラルヒーティンづの設備などが,播実なテンボではあ

るが普及率を高めていく、のと.思われる

その場合,最近漸次普及しつつぁる大量住宅供給方式とも関迎し

て,たとえぱ「日本新都市開発休凋」に類する総合住宅心し給会社の

参加関連メーカーの動きなどから,あるいは台所用品や家庭用電気製

・暖房器具などの商品が住宅にはめ込まれた形で販売されるケー
r二】

「1「コ

スが長期資金融資制度の普及と、からんで台頭してくるかも知れな

い.

( 6.98)

10.9

注)木文参照,()内捻40午度基却所折格.

なお前述「住宅5力年計画」作成に関迎して建設省ではどれほど

の住考斐資が可能かにつき,住宅投資率と貯蓄率から推計してぃる

が,それによる巴 12兆4ρ00億円~13兆4,000億円(40年度価格)

となっており,両者の推計値にあまり大差はみられなー.なお,住

宅戸数の推計結果は表3.3 のとおりである.政府「5力年計画」

の 670万戸を若干上回る 672万f〒,年率 10.8gづの伸びである

それでは1戸当たりでみた平均建築隻はどうなるか.前述の住宅

需要額は増改築を含んでいるので,その分を裂弓K (新築と増改築

の割合823対17.フ)巴新築部分のみが計算される.さらにとれをさ

きの戸数推計と対応させて 1戸当たり金額を算出Lてみる巴,けっ

きょく 41年度の 174万円(40年度価格161万円)から 45年度の 217

万円(同 177万円)へと上昇し,年率6.2%程度の質の向上(および

単価の値上り)がみられるようである

ととろで,前述「住宅5力年計画」においては,妬年度まで忙建

設される住宅の ljゴ当たり平"μ餅莫を硯、2m.と見稙っており,し

たがって 45午度忙おいて分イ主宅スト',クの平均規模は 72.5m0 と予

想される.このことは38午の平均悦椣と同じ水準を斜例寺しようと

いうものであり,その限りでは茗しφ改哲1は見込めないようである,

住宅建設と将来・波辺

?6,760

31,470

37,170

43,580

(35'561)

18.1

〔 35,9?〕

10.9

22,010

25β80

30570

35,840

(29'212)

]8.1

184.3

1955

206.5

217.1

076.9)

6.2
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Employment of room air conditioners for oHice buildings, C0丘ee shops, stores in general and 卜Usiness premises has been a common

Practice. Though comfodable feeling in conditioned air is approved by everybody,it issome time before the practice iS 仏ken up in

general household. Recently, however, demand foT home room air conditioners has incTeased rapidly and their prices have become
Teasonable. This is because that people have come to desite to get away from unpleasant high temperatuTe and high humidity at home

Considered unavoidable in the past. The room air conditioner fot home use must 、e in such desi8n as to be easy to set up,inexpensive

to run, not bulky and quiet. To meet these requirements, Mitsubishi has developed sepaTate type Toom air conditioners.

冷房に対する関心が高まりつつあることから,ここでは機種の紹

介の抵か忙,ルームクーラーの種類,機種の選定,電気工事など全般に

わたって述べる.対象は一般家庭用を主とし,その他美容,理髪,

旅館などのサーeス用,冷房しようとする部屋の広さとしてはルーム

クーう一1台当たり 6~12畳の範囲とした.

セバレ ^

Separate type Room Air conditioner

Eijirδ SAKATA ・ Yukitaka HAYASHI

ま

Shizuoka works

小形ルームクーラーにはつぎの 3種類がある.

ウィンド形(窓掛形)

セバレート形(分齢形)

フロア形(床置形)

(1)ウインド形

窓や外気に面した壁に取付けるものである.最も普及しているの

はとのタイづである.

(2)セバレート形

室内側に冷却器部分だけを置いて冷凍機と凝縮器部分を室外側忙

置くスづり,"形と,凝縮器部分のみ室外倶1に置くりモートコン芋ンサ形

の二つがある.窓や壁など家の造作をこわさないで据付けができる

とと,専門技術を必要としないで配管できる機種が開発されたこと

から,最近このセバレート形に対する人気は上昇している.

(3)つロア形

水冷式である.水は井戸水,水道水,クーリンづ夕つーなどから得る.

事務所などのかなり広い面積を冷房するにはこのタイづの大形のも

のを使用する.

形ノムク

坂田英二郎*・林

がき

2.ルームクーラーの種類

UDC 697.971

専門家でないと扱えなかったが,三菱ルー△クーラーはまったく簡単

に接続できるインスタントか,ナルづを開発し,とのタイづの全機種がこ

れを採用,加えて配管をユニ"に0ウ付けして出荷するので,現地

では非常に短時問に施工を完了することができる.

(1)どこ忙でも置ける便利なタイづ.室内側は大変軽量なので,

タナ(棚)の上やテレピのように脚をつけて床の上に置くとともできる、

(2) JIS 規格適合の強い冷房力

(3)据付けが簡単,スe-ゞイ.壁に直径約 10cm の穴をあけ

るだけ.5m 以内なら簡単に配管できる、

(4)自動温度調節器つき,19 C から 30C まで調節可能.

(5)除湿力は抜群,1日に約 501の湿気を除く.

(6)圧縮機部分が室外忙あるので,運転音や振動がない.

(フ)殺菌っイルタつき,水洗い可能

(8)風量は強,弱2段k調節司能.

(6)風向きは左右に変更.

(粉 GA-10R形, GA-10T形

(1)どこにでも置ける便利なタイづ.室外に出す凝縮器部分が

小さいので,とくに室の外が狭い場合や高φ所に取り付ける場合

に便利.

(2) JIS 規格適合の強い冷房能力.

(3)据付けが簡単一・・一壁に直径約 10cm の穴をあけるだけ.

5m以内ならどとへでも簡単に配管できる.

(4)自動温度調飾器つき,19C から 30C まで調節可能.

(5)除湿力は抜群,1日に約 501の湿気を除く.

振動をシャヅトアウト,二重防音装置採用で50ホーン以二乞( 6 ) 国,

下の静かな運転音

(フ)殺菌っイjレタつき.水洗い可能

(8)風量は強,弱2段に調節可能.

(9)風向きは上下左右に変更

(1の電気ヒータを取り付ければ暖房機にも使える

3.1.2 構造および仕様

GSIOR形, GA-10R形ルー△クーラーの外観を図 3.1~3.4 に

示す.とれらの外形寸法を図 3.5~3.8 に,仕様を表3.1 に,電

気配線を図 3.9~3.10 に示す

3.1.3 据付

(a)据付場所

^

侑孝*

3.1 小形セパレートクーラー

つぎの2種類4機種がある.

GS-10R形,10T形一ー・室内側に冷却器部分だけを置くいわ

ゆるスづり・ワト形

GA・10R 形,10T 形・・ー・りモートコン芋ンサ形

3.1.1 特長

(a) GS IOR 形, CS IOT 形

このタイづのルームクーラーは配管施行を必要とすることから従来は

648 *静岡製作所

3.三菱セパレートクーラー

三菱電機技報. V01.41・ NO.5 ・1967
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(1) GS-10R 形, GS-10T 形

室内倒1は小形軽量であるのでテレe用の脚を使用して床に置く

とともできるが,健康の画からはタナを設けて床面より 75~200
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図 3.9 GS-10R 形

Fig 3.9 Nviring diagram o{

Cm の高さにしたい

室外側は配管長さの制約上室内側

から5m以内に限る.上下方向は 5

m以内ならば杓消E上ほとんど差はな

い.

室外倶1ユニットはコンクリートづ0ツクま

たは木杭上に水平に設置する.屋根

や壁からの照り返Lの大きなととろ

では日よけを付ける.風通しにはと

くに注意し,他の物体から吸込面ま

では 10cm 以上,吐出画く予ミ 60cm

以上の問扇をとるとと,

(2) GA-10R形, GA-10 T 形

室内側はしっかりした床面を選ぶ

とと

室外側は小形軽量なので窒内側か

ら 5m以内なら荷々の場所に据付

けられるが,風通しの良い所に水平

に据付けることは上記(1)の場合と

同じである

接続図
model GS-10R

MJ
入11

入1,
H

PB

TH

RA

RH

圧縮椴用電動椴
室内送愈,穫用電動製
室外送風櫻用竜,力糎
電H熊(糾手墜部品)
1早しポタンスイソチ
、里、!曼乙匠丑f.1呈
起動りレー
電熟器再りレー(」"冨、蛙部品)

図 3,10 GA-10R

Fig.3.10 wiring diagTam

Table 3.1

表 3.1
List o{

形名{単

i染

TG Eータプロテクタ
RA ;急抗器
.己動コンテンサ

運幸云コンテ'ンサCR

THG 逞処訪止器{卓杼"部品}
TF ■安ワニーズ(斗旦芋●舌「品〕
RS 起,カリアクタ

小形セバレ

Specification o{

位 1

φ八フ

GS 形, GA 形とも配管全長は 5m

て,室1人」側 1ニリトから 1,6m の所に室1人」

外を接統するインスタントカヅナJンづが何

いている.カヅづりンづの罰薪寸けにはトル

クレンチを用いるので, J:具を動かせる

スペースが取れる所を逃ぶこと

GS-10 R

トク ラー

SmaⅡ Separete Toom

注1-'ーは凖押皐部品を致什ける
時の配"乏示L三す

2-ーー」1ニリモートコンテンサの
鬻坤を示し二す

醐飾勝

形接続
Of lnodel

GS形の 2本のバイづのうち 1本は低

圧パイづであり露がつくので刊属の断熱材をパイづにしっかり巻きつ

ける必要がある

GA形のパイづ2本はともに高圧側なので露村'きの心噛ιは全くない

が,容易に人体に触れる場所にある場合は,バイづ表面が高温忙なっ

ているので断熱をした抵うがよい

GS, GA 形ともドレンが出るが,この処置は他のルームクーラーと同

様である.

(C)インスタントカヅづりンづ

この力,ナルづは,すえつけ現場にて,モンキースパナ,トルクスパナ各

650

GS-10 T

図
GA-10R

凱七
11

ait conditioner

JIS 去示 50160ds

GA-10R

'エ フブ ーノレタ

GA【10T

イノ、メ

InTn

1個を用意すれば,簡単に冷媒配管接続を行なうととができる.し

たがって接続の方法を誥習会などで修得した者であれぱ,窓や壁に

大きな穴をあけるととな L忙,セパレート形クーラーを据えつけるとと

ができる.一般に日本家庭では,拙造上,美観上も,いったん建築

が完成後は,窓や壁に工事を加えるととを嫌うものである

インスタントカッナJンづ接続後の断面を図 3.11 に示す.最終的には,

ステンレス製メタルガスケットのナイフェッづ剖仂ミ金属面に食い込んで冷媒を

完全にシールするこ巴になる

接絖前の状態では,それぞれにキャッづをつけてあるので,普通の
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図3,11 インスタントカッづりンづ断面図

Fi容.3.11 Cross section of instant coup]1ng

保管をしている限り,冷媒が漏れると巴はない'

性能上つぎの条件を十分に満足するものである

(1)耐圧性能

ハーフ千ヤッづおよぴカッづルの状態で 90kg/cmBG 5分1切以内で破

壊漏えいなどの異'常がないとと、また Ck創CmoG を加えたとき

測えいその他のヨ辿常がなφこと

(2)耐漏えい圧力

ハーフ牛ヤッづおよび力,,づルの状態で,28kg/cmoG を加えたとき

諏}えいがな゛とと

(3)高温性能

カヅナルづの内外を 120゜C 忙Lて 51時川H呆ち,上記(2×3)を

満足すること

(4)促進性能試験

冷媒と冷凍機油の混合液中に力四ナルづアセンづりを浸せきし,圧

力容器へ密閉し,全体を 70゜C 忙て 1週問保持したのち(2)(3)

ご二、せメ、ソサーツト

温皮調
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-10T 形では,圧縮機が室外側にあるととからとれと室内側のコン

1、ロール荊")とを結ぶために,6本のりード線を配線する必要がある

3.2 大形セパレートクーラー

一般事務所,レストラン, eルなどの火きな部屋あるいはそのフロア

全域を冷暖房する火形セパレートクーラーにはつぎの純類がある

を満足するとと.

(5)振動性

上下前後方向に,全振幅 2mm,

振動数 6~200心 a往復30秒で変

化させる)の振動を名21時川地院,

(2)(3)を満足すると巴.また,軸

方向に直角に全振幅0.9mm振動数

2,90odmin の振動を 50時階ν川え,

(2)(3)を満足するとと.

(6)圧力損失

流量 150Z/min の巴き,0.0舗 kgjき ,

CmB 以下のとと

(フ)寿命

10kg/cm0 の内圧をかけ,10回着

脱を行なって、(2×3)を満足する

とと.

(8)壽剤寸トルク

締付ト}レク 400~575kg・cm のトル

ク範囲で,漏れを生じたり力,ナル

づの破壊を生じないとと.

(d)電気配線工事

セバレート形では電源工事の憾かに,

室内外ユニ"を結ぶ配線工事が必要

となる. GA-10R, GA-10T 形には

牛ヤづタイヤケーづルが付属されているので,

とれを接続すれぱよい. GS-10R, GS

セバレート形ルームクーラー・坂田・林

室内側形右

GA-20

GA-40

GA-50

EU一ε0

舒細な仕様は表3、2に示す

4.三菱ウインド形ルームクーラー

つぎの極類がある

(1) 1600/180ok田小

RG-08R (単相 10OV,60OW)

RF-08R (単相 10OV,60OW)

RFV-08R (単相 10OV,600~V)

(2) 2000/2240koavh

RG-10R G亘相 10OV.750W)

RG-10S (qリ何 20O V、 750 W)

RG-10 T (三相 20O V,750 W)

RD-10 S (単相 20O V,750W)

RD-10S 以外は木目意匠と雪見意匠の 2荷類がある.

3.2 大形セパレートクーう一仕様一覧
Speci{ication of lal'ge separate type aiT cond辻ionets.

*外偶形名

GAC-20

GAC-40

GAC-50

ACC-80

冷Dj焼力(kcaⅢ0

4500/5000

8CO0勺000

130con4000

170001190CO

"'~形名宝内側
項Π

圧縮縫動幾枝(RW)
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( 3) 2500/280o ka1小

RD-15 S (単相 20O V,1,10O NV)

RD-15 (三相 20OV,1,1{川W)

その他水冷式のGW-07R形(1400八60ok址/、,5(川Wがある.

5.機種の選定

冷房しようとする部屋にどの位の大きさのルームクーうーをすえつけ

るかを副'算する方法を冷房負荷計算方法と呼ノVでいる.

普通家庭用をはじめ小形ルームクーラーを使用する場合は室内の温度

調節を行なうことを目的としないで,乾球温度だけ忙注目する

この計算方法には空気調和,衛生工学会で制定された方法山,あ

るいは JIS四)で制定された方法などがあるが,三菱電機では表5.1

忙示す方法を現在使用している.将来は国内で1本化されるととが

図 5'1 三菱ルームクーラー冷房負荷訓'算表
Table 5.1 List of calculation of Mitsubishi room

air conditioner load

D酷1日光仁」る熱量

誓'

望ましい

なお、氾気冷房機の JIS は,1964午3j1に制定されているが,

11S指定",Hにはなっていない.冷房負荷計算を行なってからカタロ

づ機種を選定する場合には,冷房能力の表示がJlskよるものかど

うか注意する必要がある

6.電源工事

ルームクーラーは家庭用K使用されるとはいえ、比較的電気容量が多

く,また起動電流が火き込などのため,ルームクーラーの容量に合った

正しい屋内配線が必要となる

ルームクーラーの電源巴してはつぎの三つの供給電気方式がある

(1)単相,2線式,10OV

(2)単相,3線式,20OV

(3)三相,3線式,2COV

単相2線式10OVは現在一般家庭用に用いられている方式で,こ

の電源を使用する場合は,多くの場合既設の分岐回路以外に,ルーム

クーラー専用の分岐回1各を新設する.

単相3線式20OVは一般家庭で比被的容量の大きなルームクーラーを

すえつける巴き忙用いられる.との場合は新たに単相3線式 20OV

を電柱から引き込まなけれぱならない

三相3線式20OVは営業用の大きな容量のルームクーラーに用いられ

るもので,一般家庭では原則として使用できない

なお,ルームクーラーをすえつける場合の接地は,第3種接地工事

(接地抵抗100Ω以下)が必要である

住宅公団,アバート等にルームクーラーを新設する場合はそれぞれ設置

基準が異なっているので注意を要する.

6.むすび

以上小形セバレートクーラーを中心に,ルームクーラーの概要を述べたが

今後の住宅設備機器利用の上で参考になれば幸いである、

参考文献

(1)空氣調和,衛生二r学会誌,39, NO.10

(2) JIS C9612 (昭 39)電気冷房機
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The aiT conditioning method of houses is ()f two types : one ls a unit system worldng for an indlvidual and t11e other aroonl

Central system to take care of whole premises

Living MasteT is a system situated between the a、ove two, consisting of a fan coil unit which is a coml〕ination of a heat excl〕anger

and a siTocco fan or a Hne aolv fan.1n air conditioning operation lvith this device, such woTking elements as a chilHng unit, a boiler

and a wateT heater are instal]ed concentrated close to a 、oth room or a kitcl)in, and cold or l〕ot 、vateT is {ed to the Living Mastet in

each l'oom wlth water circulating plplng to co01 0r luatm the room. Mitsu、ishl produces t11e Living Master of a floor mount type and

Of a ceiling mount type as low noise de、1Uxe mode], and also standard one of compact,10w noise an(1 10w price

従来の局部的な冷房・暖房に代わって,屋内全休を冷暖房するい

わゆる空気調和というこ巴が最近急速に一般化され普及されつつぁ

り,との傾向は今後ますます発展するととが予想される.空気調和

の方式には種々あって,それぞれ長短はあるが,冷暖のエネルギ源を

架中させ各所に導き,熱交換器と送風機を組合わせたユニ"を設置

し建物全体を空気調和させる,いわゆるファンコイルユニ,ト方式が使い

やすさ・経済性、などの画から広範囲に利用されている

当社では,との市場要求に対し,ファンコイルユニ,,トをりビンづマスタ

の名称で製留.化し,広く使用されている.ここではそのりビンづマスタ

について紹介し,あわせて今後のっアンコイル1:,トの動向について述

べる.

まえがき

NakatsU底awa 、Norks

空調方式には火別して,各室単位のユニ',ト方式と建物単位のセン

トうル方式にわけられるが,ワフンコイルユニ汁はその中冏的存在であり,

中央部にチリンづユニ,ト・ポイラー・温水機などのエネルギ源を集中させ

各室内の容量に適したユニ汁を設置し,給還水配管により冷・暖源

を供給する方式のため,次のような多くの特長を持っている.

(1)運転時の騒音が低い.

(2)室内別のコントロールが簡単である

(3)設備装置全体のスペースが小さ仏

(4)既設の建物にも簡単に設置できる

(5) 1ニットの変更・増設が容易である、

(6)住宅用としても適する.

など

UDC 697.97

2 ファンコイルユニットの特長

Livin号 Master

653

(3)は暖房だけをユニ,トとしたものである

Masataka YOSHINO

LV・・E形

LV-R形

LH-E形

LH-R形

(1)用途に応じて機斬選定が可能である

製品系列が3種類あり,形状が4郁類,能力が4~6種類あるの

で目的忙応じ最適な、のを選定できる

(2)騒音が少ない'

ユニ,トは高い効率の熱交換器とそれにマ,,チした無騒音コンヂンサモ

ータを使用した乱流作用のない送風機からできているので,運転音

が非常に静かである

(3)スペース的に有利である

配管スペース,放熱面積などを最大限にし,しか、最小の外形寸法

を意図した設剤村'造である.

(4)ユニリト外面に結露しない.

ユニ,"内部に使用した断熱材は,断熱効率が高く、夏季冷房W引こ

おけるユニ,ト外両の結露力井ξ1抵である.

(5)長寿命である

送風機の回転部はすべてボールぐアリンづとし,その他の構造,材質

も1吟味されているので保守が容易であり,ユニ汁の寿命は半永久的

である.

4 三菱りビングマスタの特長

3.三菱りビングマスタの分類

リビンづマスタは次の3分類に製品化されている.

(1)デラックスリビンづマスタシリーズ

( 2)スタンダードリビンづマスタシリーズ

(3)コンペクターシリーズ

(1)は送風方式にシロ,,コワアンを使用している.低騒音化を重要視

し,ゞザインの美化を図った製品である

(2)は三菱独自のラインフローファンを使用し,コンパクトタイづで,経済

性を目的とした製品である.

*中津川製作所

(1)特長

(a)低騒音である

(b)重厚感のある優美なゞザインである

最近の空調傾向として装置の低騒音化が強く要求されている.ゞ

ラ,,クス形の騒音は各機種巴もに約如ホン以下とし,との種の、ので

は最も静かな運転音に設引され,あわせてゞザインも重厚感のあるも

のとし,高級ホテルのように最上の要求忙対し十分適合するように

なっている

(2)仕様

形状として4種類

(a)床置形

5. デラックスリビングマスタ

(b)天井形

露出タイづ

埋込タイづ

露出タイづ

埋込タイづ
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ス
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表5,1 ゞラックスリぜンづマスタ仕様一覧表
Tab]e 5.] L't De、1UNe Living Master specl{】cat】on

置形(LV-E)外剱
floor mount type LV-E LiYing Mastel
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外形

0{ type LH-E.
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図 5.6 LH-R 形外

Fig.5.6 0utⅡne dimensions of

0コ

一〒「工^+ーーーー+ーーー^「一「「一

工亘'↓導4武き'、、、'、、、ーら、1,芽 1
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能力として6挿類

200,300,400,600,800,にookcavh

図 5.1,5.2 は LV-E, LH-E形の外観を,表 5.1 は仕上派を,

図 5.3~5.6 は外形図,表 5.2 は寸法を示す

(3)枇造

図5.7 は LV-E形楸造図であるが, LH-E形、大体同じ構造で

ある.熱交換器は銅バイづとアルミ,仮からなり,両者の接合は機械的

方法で行ない接触熱抵抗を最小にしている.送風機は両側吸込形の
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表5.2 ゞラックスリeンづマスタ、寸'法表
Table 5.2 Dimensions of Living Master

LV-200

L入1-300

「」、「、、

^^^

工す1す1司1-'上1.-11ン^^^コ
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H95
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1 523 1 5ι5 350 535 ?50×2
^」^コ^^^ー

iす1ξ"＼1 ' 1 ・ 1 0 1 0 1.1,

B

i途而・1^1-ー^11す・1^1-,-1-LI.・X?ー
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- il,ーー・・・.・・'ー.・・・・・・'ー'・・・LH-】?00 2410 1943×2 1 2040 1 2013 ?340 1 ?013 1 21" 1(?30X心X2!

C

663 1 710

D

450

F
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表 5.3
TaNe
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暖
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600 形
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List of air conditioning capabiHty
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111tヲに1;に15.0 1320(3.フ) 1 6400 1 5600 1 4900

800 形

1 ・
1形斧二 1

図 5.フゞラックスリeンづマスタ備造図
Fig.5.7 Construction of De、1Uxe Livh〕g MasteT

1?00 形
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2200
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()社スタングード形の数字である

表 5.4 ゞラ ,ワクスリぜンづマスタ'羨音' 1ミ
Table 5.4 List of De、1Uxe Living NlasteT noise

200 形

1/、U"、「 J^、ーー
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ダク 1、1ξ七t口
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ノノチ 1
"「、~

、、〔、、f

・、、フー

40

400 形 ■■1■二に■ミ
600 形

シロヅコファンを用い,貿車径は 15Cm の上副女的大きな直径と L風量,

騒音と込ιC有利な設計となっている.そのほかドレンパン,エアつイルタ

などについて数々の特長を有している、

"1
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,1,

39
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32

(ホン)

j珂

()壯スタングードの形の数字である

33.5

27

y

表 5.3 に冷1妥房イ尭力をjパす

(5)騒 音

表 5.4 に野釜11値を示す.とのイ'は捗く出しルーパ余紗山狗力 1.5m に

おける平均値であり,いナれ、 40ホン以下の低騒高である

6.スタンダードリビングマスタ

(1)特長

(a)コンパクトタイづである

(b)低価桜である.

空゛4を行なら場合,懲物内にお込てスベースをとらないとと,経済

的であるととの2項目の必要性は大きい,スタンダード形は,とれらの

特長を生かすため独自のラインつ口ーファンを採用し,床羅形の場合高

さが 570mm,奥行 20omm と同種族の中ではコンパクト化されてい
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表6
Tab】e 6.1

6.2 天井形(LH-SE)外観
LH-SEAppearance of ceⅡing mount type

1 スタンダードリeンづマスタ仕様一覧
List of standard Living l、1aster speci{ication.

゛.゛〒.^

外

type

仕様

外

冊

観
LV-SE

二乙一'ニニニ丁ニニニ

房

仂

4ネジ(ダクト取付用)

ヒ

能

力

風

カ(WX50/60C/S)

力
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60

25

冷
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200

,110
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標
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ア

水

2000
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5.フ
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図 6.6 LH-SR 形

1;ig.6.6 0utline dimensions

F-ーーーーー→

る,そのうえ熱交換器の長さを大きくし,高性能を得るよ斬没計さ

れている.

(2)仕様

形状および能力の極別はゞラ,,クス形と同様である.

露出タイづ: LV-SE形(a)床置形

埋込タイづ: LV-SR形

山)天井形 露出タイづ: LH-SE形

埋込タイづ: LH-SR形

図 6.1,6.2 は LV-SE, LH-SE形の外観を,表 6.1 は仕様

を,図 6.3~6.6 は外形図,表 6.2 は寸法を示す.
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ロータ

ホルテ

ポルテ

ガイ 1

リアーガイドゥオール

図6.フラインフローつアンの流動状態
Fig.6'7 AiTflowing of Line、"ow fan

表6.2 スタンダードリeンづマスタ寸法

Table 6.2 List of dimensjons of standard Living MasteT

クス

クス.スタビライ寸
ウオーノ

"~~、、
形名""'、~

ーブ

反、遉分'門わ

1

(0)乱れのな一流れで気流の到逹倒・剃1功二長い

(d)羽根車にはセルフクリーン効果があり汚れにくい

などがある.したがってっフンコイルユニ,ワトの送風方式としてはすぐれ

て途ることがわかる.その他エアワイルタ,配管の作業性などについて

、ゞラックス形と頂Ⅱ兼の杉慮がされている

(4)能力

ゞラックス形と大体同様であり,表5.3 が適用される

音(5)騒

表6,3 に騒音イ直を示す.双Ⅲ創立置は表5.4 の場合と同様である.

ゞラックス形忙比較するとやや高いが.一般室内の騒音許容値として

は妬~55ホンであり,この表6.3程度の騒音ならぱ'十分市場性が

ある.
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表6.3 スタンづードリeンづマスタ牙蚤テ告
Table 6.3 List of standard Living Master noise
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フ.三菱コンベクタ

通常コンぐクタと呼ぱれるものは,熱交換による白然対流現象を利

フ.1コンくクタ仕様一覧
,..

^

Fig.フ.1 List of convector specHication,

F

強

枇造としてはゞラ',クス形と類似しているが,送風力式は図6.7 に

示すようなラインフローワアンを採用している.このファンは当社がイギリ

スFC社との技術提携により開発した独特の送風方式を持ち,その

特長巴しては,

(a)薄く長込板状の風が得られる.

(b)したがって新しいゞザインに L得る.
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Fig 7.1

リeンづマスタ・吉野

温

江

タ

kg

水

kca1小

蒸気圧力 0.1 kg/cm0 蒸気溌1女 102゜C のぼあい

暖房能力は吸込空気侃慶 18.5゜C 湯i訊 80C゜のばあい

使用可能恭気圧5k宮mmセ

800形~1?00 形まで製作できる

表7.2 コン弌クタ寸法
Ta、1e 7.2 1,ist of convector din)ensions.
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エアガイ

1

ιク
フアンーーーーー_

図 7.3 コンベク

Fig.フ.3 Construction

表7.3 コンペクタ
Ta、1e 7.3 LJst o{ convector

蒸気使用時の暖房焼力

(蒸気圧 0.】 k三Iclnog 製ノ、空気温疫 18,5゜C 床」_ 1,5 瓢)

0

0

二にアフィルタ

四・・00・ 1
形名

風風ノソチ

■

jj

( e )

( f )

暖
冴
能
力
kcalnl

蒸

気

量

kg/h

る.

(2)仕様

図7.1 は外観,表7.1 は仕様,図7.2 は外形,表7.2 は寸法

を尓す

(3)楴造

図7.3 に枇造を示すが,特長にも示したように前面吹出しタイづ

であり,暖房の盲点とされている床面近くの寒さから開放された楴

造となっている.設置の場合は一般に壁面k取付けるが,簡単な足

を付けて床置形とするとともできる_

(4)能力

表7.3に暖房能力を示す

8.りビングマスタの付属品

リビンづマスタを設置し,使用する場合,さらにハン用性を持たせ便

利にするために,付属品として次のようなものがある.

(1)押しボタンスイ,りチ

天井形などの場合般れた所から送風機をコントロールする

(2)総合押L ポタンスィ,,チ

数台のユニットを同時にコントロールナる

(3)吹出しルーパ,吸込みルーバ

埋込形の場合に使用するルーバ

(4)吸込み室

天井埋込形の設置を容易にし,ユニ、汁を刻J率良い状態にするもの

9.ファンコイルユニットの今後の動向

以上記述したよらなファンコイルユニ,トが,今後どのような動向を示

すかを老えることはむずかしいが,次のととが推察される

(1)家具調のユニリト

室内奘飾の一部となるようカウンタと組合わされたタイづの普及化,

その他特殊形状への移行.

(2)佳宅用ユ:,ト

一般住宅に飾単に設置できるようにデザイン化されたコンバク1、タイづ

で低価格の 1二,,ト

(3)自動調整ユニ"

室内状態を検知して熟源,送風機などを自動制御し,室内に応じ

た最良の環境を得るユニ"

(4)高性能、低価楕な熱交換器の出現

(5)エネルギ源奘置の簡易化(小形化),およびエネルギ源の大規

模な集小方式による空調設備の合理化などが子想される

10.むすび

冒頭に述べたように,現在空調装置の普及はめざましく,との傾

向は生活様式の向上に伴なって今後ますます発展していくととが予

想される.したがってメーカ倶ルして、,との市場要求に応じ十分

対処できるよら準備していくととがたいせつである.それにはまず

市場が何を最も欲しているかを考え,その要求に合致した新しい製

品系列を生み出していくことが当面の課題であると思われる.

風量調節が、可能なので暖房能力をコントロールできる

エパーライトスコ,,トワイルタ付であるため室内空気を消浄化す

1.1

1 . 1

タ朧造図
Of convector

房能力表
hea6ng capa、Ⅱity

1÷に・・

1800

能力補正表

蒸気圧

VW-30OF

1700

'詔"劉

2700

殴入空気温疫が標池以外のとき壮次の表で柿正すろ

VW-40OE

2500

0.1

5.1

3600

0.35

VIV-60O E

5.2

]6

3360

0.5

計卸例

使用蒸気圧 0.5kg/cmogauge,咲入空気渇度】6゜C の条件下で VW 20OEを 2 /

ツチ運転した場合の暖房俳力を求める

Q・・(玉"正係数) X 件票τ北1大態での暖房能ノD.-1.13× 1800、-2034 RC且上h

用Lて暖房を行ならのが一般的であるが,三菱コンペクタは,送風機

を内蔵させて強柳挟j流を行ない効率の高い暖房を行なわせる力'式を

採用し,種々の利点を村している.

(1)特長

(a)送風機を併用した強制対流であるため,急速に室内全体

を暖房できる.

(b)前方吹出しのため冬期暖房に多仏,暖頭寒足にならず床

面近くの暖房を有効忙行な5

(C)ラインワローファンの採用により幅広く均一な暖風が得られ

る.

(d)薄形コンバクトタイづであるので据付面積が少なくて良い

】.03

1.0

5400

].10

】 8.5

4800

1.13

1.00

10.2

1.23

1.07

20

9.9

1.10

9.85

].20

】.05

?2

1.08

0,96

1.19

1.03

1.06

],16

658 三菱電機技報. V01,41・ NO,5.1967

0
 
0/
＼
イ

ノ

8
 
0

＼
、



¥J■.

In the latest domeS6C air conditioning 託 is pertinent desire t0 1〕ave t11e insta11ation built low noise,10W V山ration and compact to

needless space in addition to the function of deanlng the toom air. FuttheTmore instead of taRing caTe of t11e whole premises at a

tilne, to do the aiT conditioning in any deslted room in deslred time, ease in temperature control depending on am、ient conditions and

feasibili司, of hot water service 壬or domestic need are den)anded as the talking points of opetation. Hence appm'atus malung use o( 1)ot

and cold water are replacing the expansion type Toom air coolers and stoves for hea6ng. cold and hot wateT units combined wit11

inexpenslve radiators are considered appropriate as indiTecr centra11]eatlng and cooHng equipment in {uture for domestic use wlt11 1ts

feature of low cost and low lnstaⅡation

Domestic Air conditionin筈 With cold and Hot vvater

Yoshihiko lvvASAKI

冷温水による住宅冷暖房方式
宝宅岩崎 七二.

従来一般に住宅用暖房としてストーづ、冷房としてルー△クーラなど

が用仏られてきたが,暖房時の室内空気の汚れ,冷房時の騒音の大

きいこ巴,多数の部屋の冷房忙はダクトが必要となり経些がかかる

ため,近年においては熱搬送設備が小形で容易なとと・室内冷暖房

時の温度むらの少ないこと・個別制御の容易なこと・および温水暖

房時は家庭用給湯として併用できる、などの長所を、つた冷温水に

よる冷暖房力式が普及しつつぁる.

本文においては、イき完用として使用される冷水・温水の供給奘置

および冷温水供給が1台で河能な冷温水ユニ,,トを仞ルして備造・性

能・取扱いについて述べる.

まえがき

expenses.

UDC 628.84

、N3kayama vvorks

冷水供給装置巴しては一般にチリンづユニ汁が使用されている.と

れはワアンコイルユニ、,トからの還水(10~15゜C)をチリンづユニ,トで冷却

し,出口温度を 5~8゜C にしてっアンコイルユニット忙供給する、のであ

る.一般住宅用として使用されているのは,出力ⅡkW以下のよう

である

表2.1 忙三菱 CR 形チリンづユニ四卜の仕様一一覧を示,、、.

なお, CR形チリンづユニ,トは水回路を切り換えるととにより,温

水(出口水温 42゜C 以下)が得られるヒートボンづ式(CRED を使用

すれぱ1台で冷暖房が可能である

三菱CR形チリンづユニットの特長は次の巴おりである.

(a)外形寸法・重量とも小さいので搬入・据付容易であり,最

近のように機械室のス弌ースの少ない巴ころでも簡単な基礎で,容易

に設置できる.水配管は左右どちらで、可能である

(b)全密閉圧縮機を使用し,防振・防音処置を完全にしている

ので低騒音(CR-5形で60ホン以下)である

(C)冷却器はインナーワインチューづの使用による乾式冷却器,凝縮

器は口一つインチューづを使用し,今までに比べ小形で高性能を発揮す

る

697.975.4

2 冷水供給装置

表 2.1
Tal)1e 2.1
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三菱CR形チリンづユニット主要仕様
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タン操作による全自動であるから,安心して昼夜運転が可能である
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Extetior view of type pB-50

三菱電機技報・V01

ー.',

電磁弁

f

高圧ガン式

画

0

制御箱

4

冷却器

》

ノ'ー、

イ1'

j

、.ーノ

3.温水供給装置

温湯は給湯として利用する場合は 5伊C程度であるが,暖房用と

しては 70~80゜C の湯温が必要となり,給湯と效用する場合は,水

道水と混ぜて適当な湯温忙するのが一般的な使い方である.ヒートボ

ンづ式では維持費は安込が,湯温が42゜C以下であるので熱負荷の少

ない特殊条件の場合しか使用できず,電気ヒータでは維持費が高く

つき,一股忙はガス温水機,石油温水機が用いられている、

表3.1に三菱PB形石油温水機の仕様を示す.

表 3.1 三菱PB形石油温水機主要仕様
Tab】e 3.1 Specification of Mitsubishi oil wateT heateTS
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図 2.2 CR・・5 形チリンづユニット性能

Fig.2.2 Perfotmance o{ type cR-5 CI]ⅡⅡng unit

σ)む,{水サーモを凝蒜"副C奘着することにより,ヒートボンづとし

て仙用でき,四季を通じて冷暖房が可能である

図 2.1 に CR-5 形チリンづユニ,トの内部Uli造I×1を示す. 1×1に示す

よう忙,下部忙凝縮器を置き,凝紘器の上に冷却器,圧縮機をのせ,

その他の制御器とともに同一箱内忙収納Lてある.圧力計・連成計

・標示ランづ・舸」しポタン類は外部K露出しているので,J皿阪状況の

点検・操作が容易である.

1台で冷暖房として使用するヒートボンづ式(CRH形)は水配管を

変えるもので,冷房時は冷却器の水をファンコイルユニ汁に循剛L,凝

縮器用冷却水は廃水とする.暖房時は凝縮器用冷却水をファンコイルユ

ニ,トに循崇し,冷却器冷水を廃水する.

とのため,冷却器への通水は暖房能力を維持するためおよび凍結

防止のために井戸水を使用し,14C以上の水温が必要である.

2.2 kW 以、下のチリンづユニ,り卜はファンコイルユニヅトとの組合わせ台数

が少なくなり,設備賀などルームクーラに比べ不平1ルなるが,蓄冷ソウ

と組合わせることにより,つアンコイルユニ,トとの組合わせ台数が多く

たり,定格以士の厶甑貢負荷に耐えルームクーラ忙ない冷水冷房独得の

長所をもつものである.チリンづユニヅトとしては,水を媒体として使

用しているため荏冷の長所を生かし,電力賀の安い深夜電力の利用

も杉えられる.図2.2 に CR-5形の性能線を示す.
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図 3,
Flg.3.2

図3.1 に PB-50形石油温水機の外観を示す

PB形石油温水機の特長は次のとおりである,

(a)燃制・が灯油であるので維持賀が安い(PB-80B は A 重油

の使用も可能である)

(b)完全燃焼機術および熱交換特性が良いため,小形であるが,

総合効率は80%以上(PB-15形は燃焼力式が蒸発燃焼式であるた

め70%以上)を維持する、

(C)カン qm 体内画は迅珍n メ,ワ十処四!(PB-15 は IS-8 ステンレス

鋼極製)しているので、きれいな湯・が得られる

(d)湯溢の'11"市は湯il"}司餅俳仟のツマミ'1'^繋により妬~8庁C 主で

内山に制御できる

(e) PB-50 形, PB一即 B 形は 2 但W各式巴なっており、カン作と

別回路のステンレス管より衛生的なお湯が得られる

(f)高性能な燃焼職視奘置(三聾 MK 形カムコントBーラ)・から

だき1坊止奘置などブ卸甫しているので、安心して雄夜迅松ができる

(g)ポイラー"ι怖に抵触しないので,ポイラー技士なしで運転でき、

しか、スィ・,チの1県作のみでプ'全胸動運転が糾寺!fできる

図 3,2 忙 PB-50 形の内荊"剛告を示す.

三菱高圧1叫鋤、jガンタイづパーナにより1噴出した窃状の烈鄭新散粒子は供

船空気巴況合し,パーナ f人]蔵の高圧点ゾくトランスにより笄庄,点火怖

光端岡の心弧忙より着火され,温水機下部燃焼室で燃焼する,燃焼

室は周壁およびド部に火炎を包むように耐火レンガを内張りし,カン

体を保護するとと、に完全燃焼を助けている

燃焼ガスはカン体忙ある多数の煙管を通過し,煙突へ排氣する

カン体中の水との熱交換は,妙太焼室では耐火レンガを通じ,また燃焼

室天井のカン休では主として光卸っク射伝熱で,全伝熱量の50~

60%が伝熱される.煙管入口における燃焼ガスは 700~部0゜C 巴な

り,とれが煙管通過中に伝熱し,煙管出口1ておいては200~300゜C

となって仏る.煙管中の伝熱は主として接触伝熱で全伝熱量の40~

50%である.

伝熟量はカン体を通過する水の温度が高加嬌ど減少するが,実用

の範囲においては水温の入口水温,出入口温度差忙あま山影粋を受

けない. PB-50 形, PB-80B 形にはカン体中にステンレス管が奘置さ

れ,別回1各を形成しているが,ステンレス管内の水への伝熱はカン体

中の湯により伝熱されるので,ステンレス管から取出し得る湯品はカン

休水温のほかに,流水量・流入水温などに大きく影鷲を受けるので,

能力選定については十分検討する必要がある.

温水機の据え付けにはカン体中の水位を満水に維持するため,温

水機上部忙シスターンタンクを据付けているが,水道の断水などにより

水位が低下した場合,からだきの危険性がある.とれに対してPB

冷温水によるイ主宅冷暖房方式・岩峪

2 PB-50 形石油温水機内 吉

Interior construction of type pB-50
Oil water heater

形石油温永機には煙管H」口部忙からだき防止器をつけている、から

だき防止部はカン体中の水位が低下すれぱ熱交換量が減少するため

煙管出口の温度が高くなり、ヒューズメタルが溶融するととにより機械

を停止さす、のである.

PB形石油温水機には燃焼監視装置巴してMK形カム式コントローラ

を装着している.燃焼監視奘置は、始動時の安全性・運転中の異常

停止などをつかさどる、ので,性能の良否はスィ,,チの動作タイミンづ

が大きく影粋する.

タイ三ンづの巴り力としてサーモタイマー式とワーレンモータ式とがある.

前者は通電時渚"てよる温度上昇で,パイメタ1レの変位を検出し,スィ,"チ

動作をする屯のであり,後者はワーレンモータに連動されたカム板が回

転するととにより,一定時1司にスィ.,チ動作さすものである

一般忙使用されているサーモタイマーは供給電圧を士10%変化させ

るととにより,タイ三ンづが士30%変動し,また周囲温度を 20゜C を

基準巴して 0~40゜C まで変化させるとタイヨンづが士 5%程度変動

する. MK形カムコントBーラはワーレンモータを使用しているため,タイミ

ンづの変動要索として周波数のみで士10%であり,タイヨンづが安定

している

製作公差として比1淡Lた場合,パイメタル式巴ワーレンモータ式とはあ

まり大差はないが、タイミンづの安定はカム式コントローラがすぐれてい

る.

PB-50 形, PB-80B 形のよらな火容最になると.燃焼の前後に

15~30秒程度,燃焼室内の残留ガスを完全忙排気するバージ方式を

採用し,留残ガスによる繋雛尭をなくすることを可能にするカム式コ

ントローラを装置Lているため,安全性はさらに一段巴向上している

燃焼炎の監祝には CdS 管を使用している.カム式コン1、ローラの漸し

い特長として、燃制ツウ小の水分を検出L、燃判ボンづの述転を停

1にさせるので,水に弱い燃制ポンづが水を吸うことを防止でき.パー

ナとしての寿命がのびる.

PB形石油温水機は内面処理も完全にして込るので,暖房と〒舗昜

派用、給湯専用'穿の用途にもルK利用されている

空冷

1;1リi j告
MitsU愉Shi

チリンづユニ'介,石油澀水機で冷1101水による冷暖房を実施している
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、

が,現地における工事をできるだけ少なくし,据付スペースの縮少,

設備費の低減などを目的として新しく開発Lたのが三菱冷温水ユニ

,り卜である、この装置は冷水(5~8、C)・温水(70~8σC)を個々に

・ーつのユニ,トで得られるもので,暖房時は給湯の余裕をもたせたも

のである.三斐冷温水ユニ,トのおもなa1泰を表4.1 に示す.冷唾

房可能面積ば 60~80m0程度である

図4.1に三菱冷温水ユニ汁の1苛造区1(空冷)を示す.

温水機として使用する場合,特殊制御回路により液留に冷媒をボ

ンづダウンし,石油温水機として運転する.カン内の冷媒管はステンレス

管であるので衛生的な水力新与られ、かつ冷媒管コイルの残留ガス量

は少なくなって仏るので熱交換器カン体内湯温(8宇C 以下)により,

管内の圧力上打・も少なく,冷媒・冷凍機油の変質の心配も不要であ

る.淘材く機として水を循梨させる場合は下部を入口とし,_ビ部を出

口として流水する.

冷水機として運転する場合,熱交換器カン体下部のパーナー部と火

管のつながる部分を石綿バヅキンをはさんでシャ断L,また火管から

煙突へつながる部分、ダンパでシャ断するととにより熱交換器の内

部の断熱も可能となり冷却ソウとして働く.水の流れは温水の場合

とは逆に_ザ部より供給し,下部から取り出す.冷水・温水の水流方

向の切換は図 4.2 に示すようにユニ,ト内蔵の切換弁の操作でよい

冷温水ユニワトの特長巴しては次のとおりである

(a) 1台で冷水あるいは温水が得られるので,据付スペースの飾

約ができ,現場工事が非常忙容易になる.
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Unit and water heater
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山)ーつの熱交換器を共用しているので,小規模冷媛房の設備

費の低減がはかれる

(C)カン体・冷却コイルは 188 ステンレス鋼であるので,冷暖房

以外の用途て0衛生的な冷温水力新尋られる.

5.冷水,温水供給装置関係工事について

CR形チリンづユニ", PB形石油温水機と三菱リぜンづマスターとの組

合台数につ込て図 5.1 に示す.図 5.1 は 1台のチリンづユニヅト,あ

るいは石油温水機がリeンづマスターで冷媛房する場合,りピンづマスター

の適当な機手重と適当な台数の関係を示す、のである.図5'2 忙チリ

ンづユニ"と石油温水機を用いて冷暖房する配管図を示す

冷水,温水供給装置の据付上の注意点は次のとおりである

(a)経済的な配管サイズの決定および適正循環ボンづ容量の選定.

配管サイズが大きすぎると循環ボンづは小さくてよいが,設備費が

高くなり,また配管サイズが小さすぎると循崇の容量が大きくなる

のみならず,ボンづの取付け位置によっては循環ボンづ吸入側でフラ
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ツシュを起こし正常な循環が得られない

放熱器に均一な流量が得られるように配管方法や,サイズの決定に

は十分注意する必要がある.

(b)配管施工忙ついて空気ダメ,伸縮などに注意すること

空気ダマリのないようコウ配をつけ,必要個所忙は空気ヌ千弁な

どを設け水系統内の空気は完全に抜く必要がある.また冷温水の場

合は配管の伸縮に対する逃げ,断熱については防湿処理も必要であ

る.

(C)チリンづユニ汁のよう忙誘導負荷の大きい、のは,電動機起

動時の電圧降下のためりレー類の誤動作が生ずるととがあるので,

配線容量,トランスなど0啼矯竃圧については十分余裕を取る必要があ

る.

(d)石油温水機は地方条令による火を使用する設備忙該当し,

据付けに関し,煙突工事,燃料工事,据付け工事について地方条令

にかなった施工をすべきである.なお煙突は排気ガスエネルギを利用

して燃焼用空気を必要量取入れるので,形状高さが火きく影粋する

ため性能上必要な高さ以上に保ち,煙突先端は逆風の影縛を受けな

い構造にする,また地下室などの据付けに関しては新鮮空気の補給

に注意すべきである

6,むすび

イ主宅用冷暖房方式として,今まで,ルームクーラ,ストーづなどICよる

個別制御が多かったが,最近の傾向として,衛生的で快適な冷温水

による冷暖房が普及してきた.

これらの特長は,暖房時は暖房しながら同時に給湯が可能となる

ので晋常生活忙欠かせないものとなり,冷房については深夜電力等

を利用したり,蓄冷ソウをもつととにより安い維持費で冷房が可能

になるなど独得の長所をもつものである

住宅用としてこれらの機器が普及する必要条件は,安い維持費.

設備費・現地工事の少たいことなどであるが,との・一例として冷温

水の供給を可能忙する三菱冷温水ユニ,トがある.また放熱器として,

バネルヒータなど,今後のイヨ完冷暖房では欠くべからざるものと思5

,コ[「_]゛、、/J『、ノー、"゛、".、ーノ、ーノ、]一ー、ーノ『、.^『、ノ『、"ーー『^ー、"『、]『、ーノ『『ノ『、-J『、.J、、ーノ^J^ノー凡""ー、、r/、ーー『、"一『、_-J^『、ー、_ノ、]、、ノ『_J^、_ノ『LコJ^、_ノ『、_J 『_ノ『、"ノ、リJ"、、J"、」""『、_JJ^"ノ、_Jデ、_^『、J-、■一r^^
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Because of re]atively simple hand]ing, oil heaters are coming into popular use wit]) SI〕arp lncrease for residenses' TI〕is is partly due

t0 且 10ng petiod o{ time in the year when toom heating is necessaty and also due to increase(1 recognition of agreeable living wlLh heat

by t11e dHfusion o{ oil stoves. This paper describes the brief construction o{ oil heatets, their instaⅡation in tl〕e rooms, duct connectlon,

Chimneys, necessary items on the upkeep and contr01 0f toom temperature. 1t lays stress on tl〕e need o{ furtl〕er study of deslgn based

On the cooTdination of heating devices with the structure of houses and of the appatatus needed for contr0Ⅱing room temperature so as

to keep harmony witl) architectura] requirements

生活条件が経済の発展にともなって向上してきた最近では生活環

境の向上の要求が家庭に、大きく持込まれ,寒い羽は室内を暖かく

し快辿な時冏を過ごそうという傾向忙ある.小形の石油ストーづは数

年前から普及し,大形の石油暖房機込工場や事務所,旅館などの需

要に加えて個人住宅への需要が増加Lつつぁる.なかでも新Lいづ

レハづ住宅にはすでにダクトを設置し,単忙石油暖房機を設置すれば

ただち忙暖房できるもの込あって,急速度に普及する傾向がみえて

いる.とのように住宅の暖房も小形石油ストーづのよう忙燃焼ガスを

室内に排出する形から,さらに術生的な温風による暖肩へと形を変

えつつぁるのが現状である.住宅の暖房には温水を循環させる形式

もあるが,ととでは石油暖房機ーガンタイづパーナを使用した暖房機一

を用いるときの住宅暖房について,暖房機の枇成の概略,設備,運

転および各種の問題点について述べる,

石油暖房機
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2.1 住宅暖房の変遷

暖房様式の変遷は生活榮境,すなわち,氣候風土によりいちじる

しく異なる.一般的忙いえば,たき火で暖をとり,寒さをしのいで

いたのが原始時代の暖房方式であった.その後,西欧では10~12

世紀,東洋では 10・世紀ごろ,たき火より発生する煙を排出する煙

出しを設けると巴により暖炉へと発展していった.暖炉は熱効率が

きわめて悪いため暖房能力が低く,温暖な地方ではこの形式がその

まま残ったが,厳寒地ではさらに改良が加院られ暖炉の前面を石材

やレンガなどでふさぐ石造ストーづへと発展していった.この石造ス

トーづはドイッのカッフェルオーフェンとか 0シャのぺーチカへとさらに発達

してぃった.すなわち初期の石造ス1、ーづは燃焼室の構造がきわめて

湘単で,燃焼ガスがただち忙煙突へ逃げるために削膨J率が悪く,燃

料が不経済であったのでとの点に改良が加えられた.その後,製鉄

技術の進歩により鉄製ストーづが現われた.18 世紀にはいるとポイラ

が発明され,中央暖房方式が出現した.また炉内の燃焼ガスで炉

外の空気を1髪める温風暖房が生まれた

わが国Kお仏ては明治時代以後,蒸気暖房などがとりいれられる

よう忙なったが,それ以前は火鉢,とたつで千足を暖めるのが普通

であった.明治時代以後,ビく一部では石炭ストーづやまきストーづ

などが利用されていたが大部分は火鉢,とたつなどを用いていた

現在わが国では多種多様の暖房機器が販売されて仏るが,ようやく

従来の身体を暖める方式から室内を暖める形へ,さら忙住宅全体を

暖房する方向に移行しはじめている.とくに最近住宅様式の変化に

ともない石油ストーづ,ガスストーづ,温風暖房機,温水機などが広く使

用されるようになった

今日,欧米諸国においてはすでに地域暖房が利用されはじめ増加

の傾向にある

2.2 特長

石油暖房機のおもな特長は下記の5項目にまとめられる.

(1)安全性が高く由動運転ができる.

石油暖房機はその機体に自動制御装置を有し,つね忙燃焼を監視

しながらJ壁帳してぃるのできわめて安全度が高く,また温風を送る

ための温度制御器(コンeネーションコントロール)をも備え,さらに炉体の

過熟を防止する安全装置をもって仏るので火災の危険はない,住宅

暖房用巴して者えたとき石油暖房機はヲ戸常に使込やすい、のである.

すなわち暖房する室内に温度を検知する室内温度調節器を設けるこ

とにより,暖房機の自動運転を行なうととができる,

(2)経費が安い.

石油暖房機は灯油などを用込ているので都市ガス,づ0パン,確気な

どを利用する暖房機に比校すると運転1長が安く,また石油温水機と

比較すると据付'工事費が安く新築家屋にはとく忙適している.また

石油暖房機は空気を熱媒体としているので,水など忙比べ負荷の変

動にすぱやく応じることができるので室内の温度は常K快邇に保た

れると同時忙経済的である

(3)暖房能力が自由に選定できる

石油暖房機は 10,oookoavh~100,oookoa1小くらいまで各種の能

力をもつ機種が市販されているので,住宅の大きさに適合した暖房

機を選ぶことができる.とくに暖房能力が暖房負荷忙たいして過大

であるときには起動回数がひんぱんになり,起動時に発生する逆火

三菱確機技報. V01,41・ NO,5 ・ 1967
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アコーンなどよ舛俳成されている.

燃焼室は内部IC耐火レンガや耐火性のモルタルを塗り,その内側に

無機繊維系の保温材を張り,とれらを耐熱処理をほどとした鋼板ま

たはステンレス鋼板でおおっている.熱交換器は伝熱面積をできるだ

け多くとり,熱交換効率を向上させるために放熱ワインなどを取付

けてある、のもある

自動制御機器は二つの目的をもって構成されている.ーつは燃焼

を監視し室内の温度を制御する目的,他のーつは安全に運転するた

めの、のである.まず燃焼を監視する、のは一般にづライマリーコント0

とかづロテクトリレー巴呼ぱれるもので,最近ではほとんどの暖房ーフ

機が光遵電セルによる火炎の検出を行なってφる,このづロテクトリレ

はさらに室内温度調節器とともに動作してパーナの運転停止を行

なうものである

燃焼室とか熱交換噐の過熱を防止すると同時に室内に一定温度以

上の温風を送る制御器としてコンeネーシ.ンコント0ーラがある.とのコ

ン1、ローラは燃焼室または熱交換器の側壁に設置され,バイメタルにより

その温度を感知して仏る.送風機は熱交換を行なうための、のであ

る.とれはパーナの能力および燃焼郊J率などKより,使用する送風

機の形はかなり異なるが、 1時問当りの燃焼量がU以上(灯油の

使用量)の暖房機ではほとんどが多爽送風機を用いてφる.燃焼量

が 2~31/h の暖房機では一部軸流送風機を用いている、の、ある.

との送風機は暖房機を住宅に適用する場合にはかなり重要な問題で

ある.

すなわち直接室内に暖房機を設置して,その部屋を暖房する場合

にはいずれの形式の送風機を用いて、よいが,暖房機1台で各室へ

温風を送る中央暖房方式を採る場合にはダクトを設けるのが普通で

ある.とのときには送風機の静圧がダクトの圧力損失をはるかに上

回るととが必要である.この点からも燃焼量 41小以上の石油暖房

機については多号置送風機が採用されているととがうなずける.

3,石油暖房機の設置について

石油暖房機を住宅に設置するときには,つぎの5項目について考

慮をはらうべきである

(1)石油暖房機を喧接暖房する室内に設置するかまたはダクト

接統にするか.

(2)住宅の保温の状態はどうか

(3)燃料の供給はどのようにして行な 5か

(4)煙突は住宅のどんな位置に設けるか.

(5)暖房機を設置した場合の保守,サーeスはど5か.

以下これらにつ込て述べる.

3.1 室内へ直接設置する場合

30ρookca1小程度の石油暖房機を直接一般住宅の部屋に設置する

例はあまりないが,小事務所,飲食店・学校の教室などでは室内に

直接設置するととが多い.との場合はつぎの順序にしたがって設置

の場所を選ぶのがよい

第1に室内を目的の温度にするのにもっとも効果的な位置,いい

かえれぱ室内空気の温度分布ができるだけ均一になるように注意す

る.主た暖房時には室内空気の温度差は垂直方向に生じやすく,こ

の差を減少させる忙は送風機を運転して空気の循環をよくするこ巴

が必要である、

第2に暖房する部屋の保温および気密に注意する.わが国の住宅

は一般に夏向きK建てられているので冬期の暖房を行なうには保温,

665

'^『勢イ1
.ーー・・ー'是辻レ
'~'^}

送風桜用亀動機

送風"露

井

の速因ともなる.

(4)衛生的である

暖房機器のなかでもっとも衛生的なのは電気暖房器であるが,石

油暖房機も燃焼ガスを煙突から屋外に排出するため,室内の空気は

清浄に保たれる.しかも石油暖房機をづク1す謝売して使用する場合

には除じん用フィルタをダクト内に設けたり,調湿器を取付けるなど

して室内の空気調和を行ならことができる

(5)保守,サーぜスが簡単である

石油暖房機はポイラのように専任の運転者を必要とせず,だれk

込容易に取扱える利点がある,燃料・の供給は地下タンク巴か屋外に

設置したオイルタンクを利用すれぱまったく千冏がかからず,さらに

暖房機本体K付属している小形の燃料タンクを利用して、 1日~2

日は十分燃焼を継続Lて暖房するととができる.そのうぇ燃焼効率

が高く(70~80%),ぱい煙の発生も少なく,清浄、定期的に行な

えぽよい.しかし燃料内のゴミや水分は燃焼にいちじるしい影欝を

およぼすので十分注意するととが必要である

2.3 構成

石油暖房機の特長は前記のようである.さらにその構成要素は

(1)牛ヤeネット

(2)パーナおよび燃焼室

(3)熱交換器

(4)自動制御器

(5)送風機

などである

石油暖房機のキ十ぜネ四卜は高級仕上鋼阪製で合成樹脂塗料の焼付

けが多く,室内忙直接設置できるような外観をもっている.石油暖

房機の心臓部ともいうべきパーナおよび燃焼室はつぎのような部品

から組立てられている.パーナは燃料,噴射ボンづ・パーナモータ・燃焼用

空気送風機・点火用高圧トランス・放電電極・ノズル・づラストチューづ・エ
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気密などを改良する必要がある.保温を十分に行なうことにより

(1)燃料費が節約できる.(2)暖房器具の能力が小さ込、のでも使

用できるようになり,設備費が減少するととなどがあげられる

第3に問題となるのは騒音である,室内に石油暖房機を設置する

のである程度の騒音源となるが,できる限り低く抑える必要がある

とのため設置場所の床が枇造上十分な強度をもち振動などが生じな

い場所がよい.その抵か煙突工事については巴くに過熱Lたとき,

火災の危険性がないよう十分に断熱を施すとと,さらに保守,点検

が容易な位置に設置するととも重要である.

3.2 ダクト接続の場合

石油暖房機をダクト接統で用いるときは別κ機械室を設けるのが

よい.欧米諸国においては機械室が地下{Cあるのが普通である.機

械室を地下に設けると防火・騒音・,各室への熱の配分忙有利である.

しかし地下室に暖房機を設置した場合には湿気による電気系統の損

傷が生じたり,換気が不十分なため燃焼用空気が不足しがちであっ

たり,採光が不十分で保守,点検に支障がないようにすべきである

ダクト接続で石油暖房機を使用する場合にもっと屯問題となる点

は各室の負荷に応じて十分な量の温風力q共給されるととである.と

れを達成するには暖房機から冬室へ温風を送る通路となるダクトの

保温がヲE常にた込せつである.ダクトのイ捕昼の仕方の・一例を図3.1

に示す.保温材としてはガラス泌隹・ウレタンフ才ーム・フェルトなどが多

く用いられている.つぎはとのダクト系での圧力損失の問題である

とれは送風機の能力にも影粋するのでできるだけ少なく押えるとと

が望ましい.このためには急激な曲りや断面殖のいちじるしく異な

るダクトを直接接続することは避けた低うがよい

ダクトより送られてきた温風を室内へ吹き出す忙は普通レジスタ巴

呼ばれる吹出し口を用いる.また暖房機へ戻りの空気をとりいれる

吸込みづ山レも必要である.吹出し口と吸込み口はその取付位置に

より室内の暖まり方がだいぶ異なってくる.すなわち室内における

空気の循環の状態はそれぞれの位置により図3.2 のようになる

よい室内空気の循環とはゞりドス'汁がなく在室者に空気の動き

を感じさせないようにするととである.吹出口を(1)壁の高い位置

に設けるとき,(2)ベースポーF または壁の低い位置忙設けるとき,

(3)天井に設けるときなどがある.壁の高い位置に吹出しレづスタを

取り付けた巴きの利点は空気流が直接在室者に当たらず,家具の位

置などで影粋を受けないととであり,夏の冷房忙も利用できる

との巴きレづタスは天井から約30om下げる必要がある.天井との

距誹が少ないときには吹出し方向をやや下向きとするのがよい. L

か、レづスタが畦の中央部に位置するそきには両側の壁忙よる空氣

流の変更を利用するようにする.

床または壁の低仏位置にレづスタを取付サたときには温風が窓と

かドア部から逃げやすいので十分に注意すべきである.レジスタから

吹出す風は在室者に不快感を、たせないような老慮をする必要があ

る.吹出しづりルからの空気の吹出L速度の限界は表3,1に示すよ

うである.とれ以上の風速となると騒音を発生する場合がある

騒音がダクトを通して他の室に伝わるおそれがある.とれを防.止

するためにはダクト内忙吸音'材を張り,音を吸収するは'かりでなく

スペース忙余裕があれぱ吹出し口の近くに吸音ポヅクスなどを設けると

ともできる

3.3 燃料の供給

石油暖房機に燃料油を供給する場合,大部分が小形のオイルタンク

を暖房機に付属させるかまたは小さなオイルタンクを屋外に設けるか

ネワク保温材

表面は府;長り

図 3.1 ダクトの保温
Fig 3.1 Typical duct insulation

女ーニー+、、、゛ーーー、゛、、、、.ーー"、、、
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図 3.2 室内空氣の循環状態
Air circulation in tl〕e roomFig.3.2 、、風■'ー',

/
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表 3.1
Tab]e 3,1

グ

ーフー

タ

である.しかし欧米諸国においては地下タンクが普及Lており安全

性,サー芒ス面から哉地下タンクのほうが望ましい.いずれのタンクを

用込る場合でも「危険物の規制に関する政令」「都条例」井削坊法」

などの規則を十分満足する、のでなければならなφ

オイルタンク主暖房機の引Ⅱ雅はできるだけ近く,しか、大容量の燃判

が貯えられ,さらにオイルタンク内の油面が常に燃料・ボンづより高い位

置にあることが望ましい、しかし前述のよう忙種々規制があり,ま

た火災予防上からは燃焼機器の近くに可燃物を多量に置くことは危

険であるので実際忙は容量如1程度のオイルタンクを暖房機に付偶さ

せたり屋外にタンクを設けるのが普通となっている

オイルタンクから暖房機への燃料・バイづの配管には 2極類ある,すな

わち一管方式巴二管方式である.一管方式は配管上は儒罪豆であるが

オイルタンクの油面がオイルボンづの位置より低いときには取扱い上やや

不便である.なぜなら使用者がオイルタンク内の燃制・を全部使い果た

した巴きにはオイルボンづ内に空気がはいり,ふたたび起動するとき

にはこの空気を除かなければボンづに吸引力が生じない

二管方式はこの点まったく注意をはらう必要がない.ただ地下タ

ンクとか屋外にオイルタンクを設置したようなときには配管路が長くな

り経済的でない面もある.地下タンクの一例と燃料ボンづ巴オイルタン

クの1司の配管例を図 3.3 {C示す.オイルタンクと燃湘1 ボンづの冏の配

管では配管抵抗が冏題となる.配管抵抗はバイづの径,曲り方、相

対的な位置,配管系K設けられたその他の抵抗物けイルストレーナ,ス

ノレ 形式

づりル吹出空気速度
Ait velocity of griⅡe

(平面出口)

(床に向0て)

(拡散)

述 股

].5

2.5

4,0

3.0

m/S
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_ーオイルタンク

10cm

地下タンク(タンクの容殘

."戸ク給止弁
オイルフィルタ

/

幸乞五ひ

は10,0001夫角と
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ψ

ト,,づパルづ)など忙より生じる.この抵抗はできるだけ少ない低うが

よい.

3.4 煙突の設置

煙突は燃焼器具にとっては非常に重要な、のである.一般に煙突

には二つの作用がある.(1)燃焼ガスを屋外に放出する.(2)通風

力をうるとと,煙突は燃焼ガスを拙牡1するための通路であるがとの

通路を設けることにより,燃焼ガスの比重と空気の此重忙差を生じ,

ことから通風力をうるのである.この通風力とパーナ忙付属してい

る燃焼用空気送風機忙よりパーナへ空気が送られ燃焼を安定に紲続

できる.燃焼ガスが煙突を通して良好に捌出されないときには通風

力がなくなり送風機だけ忙たよることになる、この場合には火炎は

安定せず燃焼振動を生じたり,不完全燃焼巴なり煙突から黒煙を発

生したりする

ノ

ーーーー「

;聖60 cm

f゛犬ι)上ト_上'出石3分のf署]さ

1一之60an
<900ηノ/

ふ1巡舞又の父出部分のgさ

石油暖房機はパーナの燃焼の安全をつかさどるづロテク←ルーと温

風を送風する時点をきめ.炉体を異常時にまもるコンeネーションコント

ロール,および室内温度をきめ暖房機忙運転,停止を指令する室内温

度調節器の迎携卿H乍で完全な自動運転ができる.したがって使用者

は単に電源スィ,,チをいれ,パーナ燃焼のためのスィ,りチをいれるだけ

でよい.とのためとの種の暖房機を家庭に股置しても,機体につい

てまったく女1識を必要としないで十分忙使用するこ巴ができる.し

かし,運転にさきだつ保守,点検および1眼伝終北時の保守は正しく

行なうととが機器の寿命を長くする.ととにオイルタンクや配管系に

はいっている水分の除去,オイルつイルタのゴミの1青掃,放電電極のス

スの除去などは注愆して行なうべきである.

住宅に暖房機が設置されたとき,経済的理山から昼夜の別なく連

続して運転されるととはまれであろう.普通は就寝時に停止する.

そして・斤り切から運、{して気1品の上打・した日中はふたたび休止するで

あろう.このため時瓢'式のづ口づラマーと按統されて拘動運転すると

と、できる.とれは確気時計とカムおよびスィヅチを結合したもので

ある.普通時岡は任意遜択式であるので山山な自動づ口づラムを組む

ととができ非常に経済的である.

図 4.]は新しい石油暖房機のづ0テクトリレ「 MK【10OG の同1各

図である.この制御器はつぎのような使用法が可能である.

(1)従来と同様IC パーナモータ駆動とイづ二,シ0ンの点火動作とを

同時忙行ないイづ二,,ションを芦火都爺甜到亭止させる.

(2)(1)で濳火耐誘酎糸、イづ二,ションを連統{d攻確させ,炎の安

定をはかる.

(3)点火動作前および消火動作後,バージつアンを」璽転し燃焼炉内

の清浄化を行ない,とく忙燃焼呈の大きいものの着火動作を確実に

して塚発などの危険性を米然に防止する

(4)消火動作後のみバーづっアンを運転し,油タレなどによる燃

焼性ガスの炉内充満をふせぎ,つぎの盖火動作を確実にする.

(5)オイルタンク内K水検出電極を設けることによりオイルボンづ内

への水の浸入を米然に防止し,ボンづ発セイ(錨)などの事故をふせぎ,

また,オイルタンクの水抜き時期を表示する.

これらの運転は表4.1の結線法にしたがって行なえばよい.

住宅での運転の安全は取扱者が主婦巴なる場合が多いと考えられ

るので,あらゆる場合を想定するとともに多少の無理な使用法があ

つて、爆発や火災の危険があってはならない.とのため普通は大形

金属煙芙の小屋裏等の部分の摺迩

図 3.4 煙
3.4 Delai]S

ノ゛9ν奉[Rの凸、熊 IZ,」との0エニ=

突の股置方法
Of instaⅡating cMmneysF喰

通風力低下の原因は上述のように繋以尭ガスと空気の比重の差が生

じなくなるととで,これは燃焼ガスの添υ如峰下と吉えてよい.すな

わち矧獣尭ガスが煙道忙はいってからさらに熱効率を上げようとして

熱を奪うことは見かけ上熱効率を上男・させたようであるが,突はそ

の逆になるととが多い.

すなわちパーナによる燃焼効率の低下が起こるためである.また

煙突の断面積が暖房機に比べてあまり{て大きいときは熱放散が大巴

なり,過度に小さ゛ときは流路抵抗が増加する.さらに外部から煙

突内へ空気が侵入することで直接煙突中の燃焼ガスの温度を下げる

ことになりよくない、

前述の事がらに十分な注意をはらい,住宅に煙突を設置するとき

忙は,火災予1坊,建物と風向きに対する関係などを考慮しなけれぱ

ならない.火災予防に対する配慮は「建築基準法」や「火災予防条

令」などで喜稲粗に定められているのでとれらを厳守し,そのうぇで

十分な通風力をうるようにする.とくに建物の壁からの距離・建物

巴の断熱・煙突の過熱に対する注意が必要である

つぎに建物と風向き忙対する注意であるが,第1に十分な排出効

果を得られるようにするため少なくとも建物の屋根の高さより 60

Cm~1m高くするととである.さら忙建物の陰などで風が渦流と

なりゃすい位置は避けるとと,やむをえたφ場合には煙突の先端を

回転べンチレータ,固定ぺンチレータにするなどの工夫が必要である.

煙道にはドラつト・レギュレータを取付けて煙突の通風力を一定忙し

なけれぱならなV、.とれは通風力忙パランスするような・一種のダンパ

であり,とのドラフトレギュレータで常に煙突は一定の通風力をもつこ巴

ができる.
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表 4.1
Table 4.1

室内温座湘飾器

放

MK-10OG の結線方法
Connection o{ MK-10O G wpe

電方

0)

(2)

ノ、

式

時限放磁万式

辿続放置力式

ヅ方式

(1)プレノ{ージ,"{ストパージ方式

(2)求ストパ【ジ方式

井グニンショントランス

イグニゾショントランス

の温風炉やポイラなどにしか設備されていないバーづの方式を採用す

るととが望ましい.爆発にならなくとも爆鳴または,それに近いよ

うな音の発生、恐怖感を抱かせ機器への不信となるととから十分す

ぎる厭どの安全対策を必要とする

5,暖房能力の選定

ある住宅に暖房機を設置する場合,どのような能力の機種を選べ

ぱよいかは問題である.市販のものは,20,000,30,000,50,oook但V

h といった能力が示されるので,との中から選ばねぱならない.暖

房能力をきめる要素としてはつぎの、のがある

(1)住宅の大きさ,構造,へや(部屋)数,断熱の程度

(2)住宅のある地域の平均気温

(3)要求する暖房温度

普通,東京地区およびその近交Ⅲてある約 10om'のづレハづ式の保

温がある住宅で室温18~22゜C程度にするには 20ρookoavh の暖房

能力で不足ないようである.住宅が大きくなれば暖房能力がさらに

必要であることはいうまでもない.多くのへやへの暖房を行なうと

きには普通ダクト方式によるが,押込みは'かり吉えるど艮反W二へや

にはいらず,暖房能力に関係なく暖房できないことがあるので,温

風の循環路について考慮した設副'をすべきである

家屋の構造についてはまず保温がたいせつであるが,従来の日本

家屋のように天井へ熱が逃げやすいものでは過大な暖房能力を必要

巴することになり経済的でない.したがってとのような家屋では天

井に保温機を入れるなどした改造が必要である.2階のある住宅で

階段が家の中央にあるなどして吹抜けのような形式では媛房能力に

関係なく階下の暖房は不能になるので注意を要する

つぎK,暖房温度を高くまで要求する場合,能力は大きい低うが

よい.これはその温度に早く達するからであるととと,とくに気温

の低下しだしたときに、要求忙応ずるととができるためである.外

気温度が低下する巴会完からの熱漏えφ(i卿も大きくなるので能力

が小さいと連続運転しても要求温度に達しないととがある.とのよ

うなときに、室温を 18゜~22゜C程度の快適な温度にする能力は必要

である_

暖房機の運転は能力が大きいと運転期間は短かくなる.とれは室

温を早く上昇させることができるからである.一方,住宅の熱漏え

いは同じようであるから能力の大きいものと小さいものとでは暖房

機の起動回数に差が生じる.もっ巴も悪ψのは保温の悪い住宅k保

温が悪いからといって能力の大き仏暖房機を据えるととであって,

との場合には間断なく運転,停止をくりかえし,室温の変化ははげ

しく,夜間は起動電流による照明の明暗がひん発する.

端子 7.8 に按紙

端子?.7 に援暴

パーナモータ端子 7,9 に接続

ノ;ージフブン端子 4.5 に接続

パ【ナモータ端子 3.6 に接続

端子 7.9 に按続電磁

(PF を必要としない)
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問・食堂

室
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斯

廊下・玄関・ホール

の

゛

耗類

暖房機の能力が大きすぎるととの害は暖房機にとって重大である

ので,暖房機の運転が長くなり,ときには連続運転に近くなるこ巴

があっても大きすぎないように選ぷべきである

水検出電極

温 度

{emperature

6.換気

室内を連続的に暖房すれぱ喫煙などで空気はいちじるしくよビれ

る.とのため暖房中忙も換気が必要である、しかし窓を一定時間問

隔で開閉するなどは実際に守れないととであるし,また汚染に気が

つくようなととでは困る.とれにたいするもっ巴屯よい方法は常に

一部外気の新鮮空気を補充しながら運転することであって図6.1

のような形式で示される.新鮮空気の量はダクトのダンバの開度で決

められる.熱経済から考えれば温度の上った暖房空気の・一部を外気

でおきかえるために損失は大きく,暖房中のあるき主った短時問だ

け換気装置を動作させるのがよい

パーナの燃焼のため忙は新しい空気がφるので暖房機が機械室に

置いてある場合はとのための換気屯必要となる.また,暖房機が室

内に設置されたときはづレナム吹出し巴なるので両者に共通な換気

が必要となり,とくに室内の酸素の欠乏は灯油の燃焼により急速巴

なる. 1主宅では理想としては互クトによる各部屋への温風の配分で

机奨室内遅嘘゜C

16~20

M~18

】8~20

15~17

10~15
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あり暖房の系統と燃焼の系統とを分雛して別の換

気を吉えるのが望ましい方法である,

室温の調節は室内温度調節器でなされる.イ茎註

では部屋が広かったり,狄かったり,南側だった

り,北側だったり,さらに 2階を暖房した仏場合

もある.とれらのすべてを均等に希望の温度忙自

動調節するととは可能であるがコスト高となる.

このため,室内温度ヨ磁市器を代表的なへやにおい

て,とのへやの温度での指示で白動運転させるの

が普通である、代喪御なへやとしては,

(1)もっと、北側にあったりして寒いへや

(2)家の中心となる家族の、つとも多く染ま

るへや

などが吉えられる

(1)のぢぇ方はどのへやも十分に暖かくすると

とであり,南側で暖かすぎるときはへやの温風吹

出口のダンパを閉めたりして調節する方式である

(2)の考え方は家族の大多数がもっとも長時冏t

ビすへやを快適な温度にするととで他のへやには

湿度が低目の所、できる

住宅では位置的条件を考慮しダクトの設置忙あ

たっては南側は風量が少くなるように,また北側

では要求にとたえられるように太いダクトにして,

温度調節器をもっと、家族の多く染る位置におく

(2)の方法によるのがよい.さらにダクトの湿風

吹出し口にダンパを設けて調節ができれぱなおよい.

7 室温の調節

地名 1 11

,下一.,ー.。ー.ーー.1,.小.ー.,ーーアー・ー・ー・ー・ー・ー・'じ0・,ーーー■三丁_'_■_,.二」」二ー"ー・1●、^ーー詞三区■1・,、・ーニー';兆●、ー.ー.-0■一'.●一',ー.ー.'■'.' 0.■
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2月

表 8.1
Table 8.1

3月 1 4 H

月平均気温(゜C)

Month]y mean tempeTatuTe

5 ナ1 6

(tと) 暖房必要時問の挑測K日最低気温の打平均価を用いたか0たのは,最低気温の火部分が就寝時問の日の出

直前にあるために日平均の打平均気温を用いた

7

地名 1 1j1 1 2 jl

8 jl

住宅の暖房は冷房より、容易であり,主た,寒冷で暖房を必要と

する期悶が長いためにまず実用化されるであろう、すなわち表8.1

にあるように平均気温が 10゜C を釖るような月は暖房が必要である

とすれば,東京,大阪,名古屋では 12月から3月まで,仙台,松

本,宇都宮ではⅡ月から4月までの 4~6力月は暖房期間である'

一方,冷房については表 8.2 のように最高気温の平均が 27゜C を

上回るような月は冷房が必要であるとすれぱ,東京では7,8月大

阪,名古屋,京都,福岡では 7,8,9 の2~3力月は冷房期冏で

ある

人問の生活をより快適な、のとするために,暖房のつぎは必ず冷

房をともなった気調の普及となる.このためには暖房機能と冷房機

能がーつのキ1.eネットに組込まれて床画積をとらず忙住宅に設置で

きるような機器が必要となる.そして住宅であるため忙,より経済

性の高いものが要求される.現在の石油暖房機と圧縮機を用仏た冷

房機の組合せで、との要求は満たしうるが,さらに安価に供給され

る灯油を年問使用する吸収式冷暖房機など、老えられる.吸収式冷

暖房機は,現在 eル,ホテルなどの気調に蒸気を熱源として使用され

る例が多くなっているが,とれの小形化,高能率化,騒音の少ない

とと,受電容量の少ないことなどの利点を助長すれぱ住宅向けとし

て考えられなφことではない

つぎに住宅の冷暖房を考える場合,問題となるのは温度調節と仏

うととから考えた最適の冷暖房空気分配の方式である.冷房の冷た

石油暖房機・牛田・丸山・新井・小原・小林

Table 8.2

9 jl } 10jl

8

表 8.2
Monthly

今後の動向および問題点

Π月

最高日

average

4打

1?打

3.5

1,4

4.フ

58

フ.6

気温の月平
Of outdoor daily

5 jl

エアフィルタ

6 jl

均値(゜C)

maxjmum tempeTatute.
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仏)冷房時

図 8.1 冷凍機ユニ,トと石油暖房機との組合せ
Fig.8.1 Yeat round air conditioner(cooling

Unit and oil heater)

j11;1色;1ξ

い空気は重く床によどむし,暖房の暖かい空気は天井忙上ってしま

う.とのまったく異なった性質の空気に対してレジスタはどうあるべ

きかというような点、は今後研究されるべきであるし,またとれら住

宅側の条件忙合う冷暖房機の枇造も再検討されるべきであろう.そ

してさらに,より自動的忙,より高度に,より精密に快適に動作す

る室内温度調節の方法についても研究されるべきであろう

冷暖房機ぱかりでなく,現在の暖房機にあって凾温風供給のため

のダクトは問題であるし,また温風を送りだすための送風機も騒音

源のーつである.住宅の防音忙ついて、材質の改善などでますます

よくなるダクトからを通って伝わる送風機の騒音や燃焼音、注視し

なけれぱならない

今後住宅適用機種として冷暖房のできるとと,小形で経済性に富

むとと,運転が静かであって機器のっストが安価忙なるととの研究
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図 8.2 吸収式冷暖房機のシステム

が残された闇題であろう.

9.むすび

以上,石油暖房機による住宅の暖房について述べてきたが現状で

は石油暖房機は抵とノVどがづレナムを持ち,室内に据付けて1璽属する

工場,事務所および旅館などを主対象としたものであるために,住

宅K股置してダクトで温風を部屋ごとに供給する場合には研究しつ
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A、sorption tefrigeration
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くされていない点もある.しかし,住宅暖房に用いるときは住宅に

おける暖房に対する老慮を十分にして設討されないと温風の配分が

うまく行かず,大きなむだを生じたり,へやごとの温度差が大きか

つたり,騒音が発生Lたり,なかには温風吐出ができす暖房機の保

護装置力河朔乍して暖房不能になるとと、考えられる.このため住宅

媛房として石油暖房機の憾うからと,住宅設計のほうからとの両面

からの研究とその罰和が重要となる
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Recently air conditioneTs have colne into use witl) a mar1妃d rate of increase.1n connection lvith tl)e instaⅡation 、vateris extensively

Used for co0Ⅱng or l〕eating n)edium and also just for cooling 訊TateT of machinery Then pun]ps to circu]ate water aTe then regarded

as vital components of the air conditioneTS. The company produces bot watet circulating P山nps of Hne type, automatic pumps witl〕

Varla、1e ptessute switches foT SI]aⅡ0IV 、ve11S, and punlps of non、autolnatic operation for general puTposes. TI)is attide deals witl〕 type

WP, type cp and type vpL and also various (1etails such as tl)e nulnber of sets l0 1〕e com])ined witl) Mitsubisl〕i oil water l〕eateTS,

radiators and Living ]xdaster for t11e information needed in t11eir insta11ation

1.まえがき

空調機器ICおいて熱容量の火きい水は冷媛野の冷媒・熱媒あるい

は単なる機器の冷却水として盛んに使われているが,このオ(を伊絲合

し循環させるボンづも空'1'1機器に仕よく用いられる.当社の空a"機

器用ボンづは一般住宅用として,各機種をそろえ,好云乎姿にご使用

いただいているが,との文では空J司機器用ボンづとして,ライン方式

の溢水循環ボンづ・可変正力開閉器付浅井jH用自動式ボンづ,井j、「ポ

ンづ巴して一般給排水用の需要、多いが,空朋"幾器用にU吏われて

いる浅井jゴ用非伺動式ボンづ(CP形)などにつ込て,概要を説明し需

要家各位の参杉に供したい

空調機器用ポンブ

青柳清夫*.井上誠治*

Purnps for Air conditioners

Kiyoo AOYAGI・ seijilNOUEFukuoka vvorks

2.温水循環ポンプⅣPL形)

2.1 温水暖房とポンプ

近午,温水暖房が暖房負荷忙応じ温度朋飾が容易であるとと,蒸

気カン俳幻に比べて温水カンの取扱一が安全で簡単であるととなど

によって普及しはじめて途る.当社でも温水暖房奘置として石油温

水機,放熱器として,Je'ンづマスタ,湿水循環ポンづの各機郁が製作販

売されている

温水暖房において温水の循衆方式には重力式・強制式の2郁類が

あるが,ボンづが使われるのは後者の力式である.一般に重ブJ循梨方

式は水温の比重差を利用するため循環水顛が小さく,予熱に時問を

要し,また温水機は放熱器より低位置に据付けねぱならないなど,

UDC 621.67:628.8

配乍刊居付上の制約から今日では小刈模な股備以外忙は用いられてい

ない.一方強制循榮方式はボンづを必愛とするが,重力式に上倒岐し

て平均に,とり敏速に温水を循梨させうるし,循崇水頭も重力式に

比べて大きいので配管も小さくでき,かつ,温水機、放熱器と同一

レくルかまたは下位にあっても差支えないなど,数々の利点を右して

いるのでよく用いられて込る.なお,放梨俳'・循環ボンづの装置は

チリンづユニ,"と弁剖換で速通できるよう忙配管すれぱ,夏期忙おけ

る冷房奘置として、利用できる

2,2 仕様・構造と特性

仕様を表2.1 に示す.ボンづ 1伍造としてはポンづ,モート}レ帖直結の

一体朧造とし,かつ,吸込・吐出ワランづを・一直線としたラインカ式

の採用忙より配管途^1・リC コンパクトに据付けられる.また,配管に接

続したままで,ハネ車・メカニカルシール・モートルなどの分解点検が容易

忙できる構造としている

モートルは夕井皮を防滴保護形とし,ワレー△上部にコンゞンサを取付け、

無負荷側にモートル焼1剣坊止保護装置「オートカット」を内蔵している

ボンづ,モートルは温水9σC でも十分耐えるようにE種絶緑を施とし,

温水用メカニカルシールによる判佳ナ装置巴高効率の下降H-Q特性を有

簿 4湿亀

'、'ー.'争,'ノ

4リ!ミ4弌、^t・'

、、

或

*福岡製作所

ゞ

図 2.1

Fig.2.1

'

金、

巨

電

1、「一、1 '・

ーーー',.

"一「、'ーーー
、〒ニコ(ΣΣ1コ

゛こコ Cコ
J^]

VPL 形ボンづ

Type vpL P山np

叫卸X、ご一盆写=t;y

7ι一

ι ^^'1^

」^Cφ一ーー]、.
_._」、.PSネジ←.-5一●""

ボ"プ形名 IAIBICID1五IFIGIHIJ1ι 17ι1
VPL 85侶6 69.5 1 1130 116 1 95 1 26 2 1246 1】/ι1212 28?.5^^^^
VPL 155/156 76.5 】 1135 】16 ]】5 30 ? 294 11/,238.5 316 !^^^^^^

W●筋N鄭'"小'榔鄭●01^御10 0"鄭 1

ーーーーーーL(bーーーーーTL

司 1

＼ 11

.、4

づ外形寸法
type vLp pump

図 2.2 VPL 形ボ

Flg 2.3 Dimensions

PSZ、ン

ー・→一よ=

ーーーーニ』j-ー

斤^-Cφ一ーーー{

___」___上

671

, 1
^辻!
.司^

1
一

点
考

ン
d

゛
4
ゞ

4
繞

'
ノ

し
▼
,



ーー・ーーーー、一〔______^水・循環用別

肖

形

動

千!

郡

非

表 2.1
Tab]e 2.1

ト

IiL

自

ノレ

問

般住宅向け空
List o{ specification of

動

出

4

相

焼

波

名

吸

損

自

ホ

訊rp
85 B-V

86 B-V

類

判

助

動

上

止

:ノ

V

上

SL
RFT

,}

式

給

吻

保

CIS

105-V
106-V

オ'

調機

Pumps

裟

圧力開閉器作動圧力

W

水

水

四託

装

サ

CP
255
?56

器用ポンづ
for domestic

置

製

In

楯

量

50 50 50
60 60 60

100 65 250

付付付

SL SL
RFT RFT

ID

1 朋 l kglom゜
1 閉 l kglclnn

口

1コロ

非

ιmln

環

9

仕様一覧
air conditioner

20

100

雨

ビ

H=12

11.5

用

ビ

405 A
406 A

?8

PFT

100

0.5

200形

300野多

400升3

500形

800形

1.2船三三

血

B

ーー、

じ
、.."゛

H=12

13.3

{]4

3255

3?56

]cg

3/4 3/ι!/0 1

RFT

3

200

6

12

0,6

50

60

400

付

3/

50

6

H=12

10

動

3405 A
3406A

]3.5

7

60

付

3/ 1

循

10

H=17

26

{i>フ仁}旦
く互)ご{ンフ'ケーシンク
趣)オ1ンプケ【シンク
①発妾
⑤ブラケソ 1

VPL
85
86

ノ^

20

環

式

7

①②③④⑤⑥.⑦⑧⑨⑩
ポンプの位羅

3 温水の影轡による循環ボンづの温度分布
2,3 Temperature of a citculating pump, af{ected

hot water

1/ 0

図2

F唱

1皇キ

0

]1

H゛=】8

35

用

⑥負芯鴫1モートル内部
住)フレーム
⑧竺負゛少モートル内部

7

7

10

H=17

26

19

7

10

11/4

Π

H=】8

35

X、

23

H=4
30

H=2
75

19

15010050

量 Q(i/mjn)
^
ノノ1L

図 2,4 VPL 形ポンづの H-@特性曲線
Fig.2.4 a'-o charactetistic cuTves of type vpL pump

するウズ巻ボンづ忙よって安定Lた運転ができる.図2,3 は温水

85゜C を流Lた場合のボンづ運転中・停止中のポンづ各部の温度分布

の一例を示す.この図によれば,このボンづの温水によるモー"レヘ

の影縛は最高25゜C網女といえる
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表 2,2 石油温水機,りピンづマスタ巴循環ボンづの組合せ
Ta、1e 2.2 Combination of oil water heater, Living

八daster and circulating pump
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VPL・255A/256A形
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5/156三子
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邊水轟量( i/min)

80 90 100110120130140150

PB・80B形

1 213! 4 5

2.3 石油温水機・りビングマスタと温水循環ポンプ

ポンづで加圧リ川速された水は温水機で卯~85゜C に加熱され,リ

ビンづマスタに流入して暖房のため放熱し,水温が 5~15゜C程度下

がってボンづ経由温水機へ還流するが,とれら各機種の組合せを表

2.2 に示す.

一般にボンづ選定忙あたっては,暖房負荷計算による計画流量を
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、とに全配管・機器の損失水頭を算出し,損失水頭をまかなう揚程

と計画流量とより図2.4 のボンづ特性を参考巴 Lてボンづ選定を行

なえぱよい.ただ,損失水頭の算出忙際し水頭は配管口径の大小で

変るので,まず口径を決定,、る必要がある.配管口径決定のめやす

として,最速距部にある放熱器までの配管延長(片道)で10om以

下のとき lm程度,10om 以上で 1~4m の水頭になるように選

定することが一般に用いられている.ただし,このぱあい配管流速

は 3m心以下とし,できれぱ'1m心程度が望ましい.

3.可変圧力開閉器付浅井戸用自動式ポンプ

(VVP 85 B・V/WP 86 B・V 形,105V/106・V 形)

地下水を冷媒主するファンクーラなどの冷房装置やりビンづマスタ,チリ

ンづユニ介の水循環用,冷房装置・冷凍機の冷却水給水用など連続

して使用する場合,通常の自動式ポンづでは,機器・配管の全損失

水頭が自動運転のための圧力開閉器の上限圧力を越えると,ヒン繁

な運転停止を繰返L圧力開閉器故障の原因ともなる.とれが対策と

して圧力開閉器の上限庄力を上げ,釡損失水頭とポンづ揚程が平衡

できるように奇副をすればよい.とのボンづはかよらな調整を簡単に

行なえる圧力開閉器を設けた、のである.もちろノV,空羽機器用以

外に一般家庭での冑動給排水も併用可能である.表2.1に仕様を

刀くす'

3.1 圧力開閉器の調整機構

従来、圧力開閉器の作動圧力訓整は圧ブJ計の指針により行なって

いたが,とのボンづでは肌"き用つまみ,ならびに圧力指示目盛阪を

設けるととで,客光で容易に作動圧力を調惟しうる.通'常の自動式

ボンづで給水中,ボンづが迎続運転するか,矧謠光}迅転するかは,ポンづ

揚水性能,機器配管の全損失水頭,圧力開閉器の上限圧力,ボンづ吸

上げ揚程など,ボンづ・冷房装置の容量・特性・据付条件で変るが,

断続運転となる機会は,ボンづ吸上げ揚程が近くかつ機噐配管の全損

失水頭が大きい場合である.、L断続運転となる場合は,調整つま

みで圧力開閉器の上限圧力を高くすれぱ容易に迎続運転とするとと

ができる

3.2 リビングマスター取付可能台数

表 3.1 に WP85BV侶6B-V形,105-V八06-V形 1台によるり

ビンづマスタ組合せ使用台数を示す

4.浅井戸用非自動式ボンプ(CP形)

冷房装置・冷凍機の給水あるいは循環専用として連続運転される

場合,自動式ボンづの必要もないので非自動式ボンづが使われる

4.1 仕様・構造と特性

仕様を表2.1 に示す.このボンづの断面図は図4.2 に示す巴お

り,ペースにボンづ、モートルを一体拙造としコンバクト忙取付けられて

いる.モートルは防滴保護形とし,内部にモートル焼損防止保護奘置

「オートカ,,ト」を設け,拘束時・過負荷運転時のモートル焼損防止を行

なっている.ボンづは WP形同様,らず流れ形ボンづを採用L,キャ

ピデーシ.ン発生低減擶造として吸込口を改良し,との種ボンづとして

上ヒ較的多揚水量を、つているに、かかわらず,吸上高さ 7mという

すぐれた吸上性能を持っている.ボンづ上部には自吸のための自咲

タンクと締釖り運転時のボンづ・配管の過圧保談を行なう安全弁を設

けている.自吸俳造は WP形自動式ボンづの呼水管方式主異なり,

白吸時呼び水は図4.2 の矢噺ke地1辻と還流し,吸込管の空気を矢

印d方向へ排気し,順次吸込管の負圧を高め揚水さ,辻る.との自吸

カ'式では構造,自吸タンクの容積いかん忙より,吸上高さがi樂く,

表3
Table

1

3.1

CP形, WP形ボンづによる,Jビ'ンづマスタ使用可能台数
The num、er of units of woTka、1e Living Master

by means of wpe cp and type wp pumps
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かつ吸込管の横引きが長いという吸込条件の悪い場合,呼び水の水

温が上昇し自吸作用の低下,あるいは自吸不能となり再呼び水を必

要とするが, CP 形ボンづでは,このような吸込条件でも呼び水量

約 0.51(250W の伊D で自吸完了する構造d)としている.

安全弁については,表示吐出揚程以内では放水しないように調整

され,これを越えると少量の放水が始まる構造としている.

4.2 リビングマスタ取付可能台数

表3.1 に(P 形ボンづ 1台忙よるりビンづマスタ組合せ使用台数を

尓す.

5.むすび

以上空調機器用ボンづとして仕様・構造・特性ならびに当社石油

温水機一Jピ'ンづマスタの組合せ台数などについて概説してきたが,こ

の文が冷暖房装置の設計・施工あるいはビ使用になる需要家各位の

参考となれば幸いである.

( 1 )

零考文献

実用新案730597号,741473号
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StoTage type room heaters are applicatlons in pTinciple of Manchurian stoves and Korean heaters wbich aTe in use in cold distticts

from old times. They are provided witl) electric heating elements made of nichTome wires, which Surrounded 、y special})eatare

resistant bricks to form heat accumulatoTS. Their eHteriots are heat insulated and the outside cases are bUⅡt good looking to match with

the interior decoration of rooms. At pTesent forced convection りゃe storage heatets are mostly used, Mitsu、ishi sR-30ol and sR-2001

being products of t])is kind、 Their capacities are of 加O classes :31ζW and 2kw. 1n ordinary operation electric curtent is made to

flow in the unit in 0丘 Peak hours at night for 8 houTS, the heat being Te]eased f0τ 16 houTS. 1f heating power l〕ecomes shoTt, an

auxiliaTy heatet τ且ted 11く气刃 is ready {or use to supplement heat in the day tlme

初めに,蓄熱暖房器の歴史についてふれてみる巴,この耳新らし

い言葉も,実質的には非常に古くからある暖房方式の一形式を変化

させたもので,寒い地方に現在、あるぺチカ,オンドルなどの暖房と同

様である.ペチカとかオンドルといった暖房は,レンガなどから成0て

いる床下や壁と仏ったところに煙道を作り,暖房するへやの階下か

ら火を屯やし,この熱がその煙道を通る問に,床とか壁のような比

熱の高いものに熱を供給する.さらに,床とか壁に供給された熱は

徐々にへやの内部に向かって放熱してゆき,へや全体を居ビとちょ

く暖房するものである.とのレンガなどの比熱の大きい、のから成

るため,火が消えたあとでも長時問室温を高く保つことができ,寒

冷地方においては生活の知恵から出た最も効果的な暖房であった.

との暖房方式をコンパクトにまとめ上げたものが蓄熱暖房器で,けっ

して目新らしいものではない.との種の最初の特許は英国において,

20世紀初頭の10年問に出師頂され許可されている.しかし,実際IC

効果がみ巴められたのは約30年後の 1930年ビろでスエーゞン風に設

計製作された蓄熱暖房器が英国市場忙売り出された巴きである.し

かしながら,との巴きには,実際に使用されるまでにはいたらなか

つた.やがて 1947年ビろになると,電力負荷率の問題から英国電

力会社により目をつけられ,手がけられるようになって再ぴづ口,ゞク

式蓄熱暖房器が脚光をあびるととになったのである.こうして1961

年5月ビろ,初めて最初の家庭用づロック蓄熱暖房器が,英国のある

会社から紹介された.との暖房器は室内装飾にマッチするように設

副されたもので,それまで電気暖房器として市販されたもの巴は,

まったく異なったイメーづをもったものであった.

とのような事情に対して,ヨー0ツバ諸国のいわゆる先進国という

ところでは工業力が高度に発展し,近年になれぱなるほど,エネルギ

問題からいわゆる公害の発生が起とってきた.各種工場から出るは

い煙,各家庭を暖房するためのぱい煙,自動車等kよる排気ガスな

どが空気中によどみ,このため多くの病気や死者を数多く出し,ヨ

ーロ,,パ各国忙とってしだいに重大問題化Lてきて仏る.このためぱ

い煙規制に対する対策がとられ,そのーつとして冬期急激に増加す

る暖房用ばい煙k対して,蓄熱暖房器が救世主的に登場してきたわ

けである.これに対して,深夜電力利用温水器で説明したように,

深夜電力利用蓄熱暖房器

赤羽根正夫*

UDC 662.995

まえがき

697.27

N喰ht storage Heaters

Masao AKABANEGunma works

621.312 "334,22"

夜22時から翌日の朝6時までの電力に対して,深夜電力*1金制度

が制定され,電力を安く供給することになって,その応用器具とし

て温水器同様,蓄熱暖房器が遜定されるのである.イ判スにおいて

は,暖房方式および公害対策,あるいは電力料金などによって急激

に需要がのびて,すでに 100万台の販売台数をとえて,製造会社も

30数社をかぞえているというと巴である.わが国も緯度的1て温帯に

属し,生活様式の近代化にともない,最近ヨーロッバ的保温効果のよ

い住居にかわりつつぁり,また従来の家屋に断熱材をはったりして,

外気温の影等を直接受けないような対策が最近流行しているほか,

公害的要素も咋今の新聞紙上をkぎわしている.さら忙,電気料金

凾安い特別制度が制定された等のととを老えあわせると,わが国に

おいて込蓄熱暖房器が今後普及してゆく要素があると思われる.以

下当社の蓄熟暖房器の概略を述べる
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蓄熱暖房器とは,オワeーク時問に通電し暖房器内の蓄熱体忙熱を

たくわえ,とれを保温材で熱絶縁して長時問にわたって徐々忙放熱

させ,室内暖房をするようにした暖房器である.また,蓄熱体にづ

0ツクを利用するのでづ口,,クヒータとも呼ぱれて仏る.との蓄熱暖房

器は熱の放散方法によって非調節形と調節形に分類される

(1)非調節形

蓄熱した熱の放熟を調節できない形で,次の二つの形式がある

(a)幅射形

図2.1のとおりで,蓄熱体に蓄熱しケース表面より室内忙熱を放

散させるもので,現在最も広く使用されて仏る形であるが,そのお

、な理由は手ビろな価格にあると言われている.との特性の基準の

ーつとしては,次のような判定基準をしている.「室の中に暖房用

として自由に施設された装置は,4時問以上9時問未満の通電後,

充電エネル半の少なくとも60%以上を熱巴して放熱するものである

と巴」また温度調節器によって,室内温度に合った蓄熱量を調節で

きるようになっている、のもある

ゆ)対流形

図 2.2 のとおりで,蓄熱体に蓄熱された熱を器体内を通る自然

通風により放熱させるもの.

*群馬製作所

2 蓄熱暖房器の方式
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図 2.1 幅射

Fig.2.1 Radiation

冒
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図 2.3 出力制御形 図

Fig.2.3 0utput controltype. Fjg 2.4

(2)調節形

(a)出力制御形

図2.3のとおりで,対流形暖房器に加えて手動で開閉できるダン

パを取付けたもので,との開閉によって熱の放散を調節するもので

ある.

(b)強制対流形

図2.4のとおりで,対流形暖房器に加えて通気溝入口にっアンを

取付けたもので,室温の上昇を必要とするとき忙っアンを回転させ

て強制的に通風を行ない放熱させるものである.

凹

^

ノ

2.4 強制対流形
Forced convection type

(1)長所

(a)電気代が安い,家庭用標準電気料金(日本の場合約11円/

kw)に対して,オつビーク料金は(日本の場合約3~3.5円ルW)程

度である.

(b)設備費が他種燃料のセントラjレヒーテンづ方式のものより安V、.

(C)合計運転費(施設費十電力消費量)は,他の燃料と競合でき

Fig

図

表 4.1 蓄熱暖房器仕様
Table 4.1 1,ist of night storage heaters

I SR-3001形暖房器 I SR・2001形暖昆器
方

定楕電圧

定柊周波数

式

る.

(d)完全に自動的で,清潔で取扱いが簡単であろ.

(e)転宅の際に簡単に移動できる.

(f)買い増しのできるセントラルヒーティンづである.

(2)短所

(a)重量が相当重い.

(b)温度調節幅が小さく,急激な気温の変化に対応できない.

(C)タ方に放熱量が最小になること.

また,これらの憾かに蓄熱暖房器の効率を高めるには熱絶縁のよ

いことが重要であって,従来の家屋構造の欠陥である屋根裏の熱絶

縁を簡単に改造するだけで,電気代が半額以下に節約できるという

4.当社蓄熱暖房器のイ餅羨・構造

(1)仕様

当社の蓄熱暖房器の仕様は表4.1のとおりである.
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強制対流方式

AC I0OV,20OV (単三)

定格消費電力

kw

50~60 C/S

発

深夜ヒ

萎

熱

断

補助ヒ

獄

体

重

γ用モータフブ

熱

体

タ

外形寸法

ニクロム線

強制対流方式

AC I0OV,

板

量 kg

タ

特殊耐熱レンガ

フ

石統十岩綿

構

3.0

50~60 C/S

結

約 200

1.0

0.058

ン

深夜ヒ

角形幅912X熨行397X高さ854

線

20OV (単三)

造

補助 ヒータ

付

図

7丁ン用モータ

図42参照

属

タ

ニクロム腺

図43参照

^

ロロ

特殊耐熱レソガ

敷板(大きさ 39

プ1ノぐ^

蒸発皿行脚

石綿十岩綿

2

2個

約 150

("質綿)"パー("

0.05

角形幅742X奥行360X高さ

ラ'ンフローフフ

90の

図 4.2 参照

図 4.3 参照

敷板(大きさ 39

蒸発皿付 脚

ノ、πノ

断熱板

著を八体

^
多 多

島

彫
補助ヒータ

肌'.'●与ゑ太風吐出口

操作ダイヤル
^

図4.2 構造 Fig 4.2 ConS杜Uction
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"ilt-ーー
「1__発;丑体

'.＼ j_、獅、1_"..〒1一〒加
(2舶V尾結線図)

ー]0OV

(2)拙造

当社の蓄熱暖房器の挑造は図4.2 のとおりで,

4.3 に示すとおりである

図 4.3

Flg.4.3 Diagrams

5.性能

一般に断熱朧造のよいといわれる洋問印豊{C,3kW蓄熱暖房器

を設置した実施例についての試験ゞータを示すと,図 5.1・図 5.2

のとおりであった、しかし,との師のゞータは使用室の向き,たと

えぱ南向き・大きさ・壁の厚さ・窓の大きさ等によりその性能は大

きく異なってくる、とれについての種々の試験は現在測定中である

3kW蓄熱媛房器の使用例

(a)試験室の大きさ.洋冏8畳

屯気回路図
Of electnc circuits

アース

20

(3謡、ソ1'×8時間)
蓄獣寺問

巧

10-

キ爵'一門

心気回路は図

15

2 23 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 ]0 ]]]2 )3 ]4 〕5 16 }フ}8 19 2021 22

10

問(11)Ua-

図 5.2 冬期における室温変化

俳加カヒータ 11時問通電の場合)
Fig.5.2 CI〕anges of room tanperature i口 WinteT

(刃Vhen auXⅡiary heater is on an 110ut)

5

0

放熱卦問

2223 0

(b)外気温変化.0~5゜C (嬰り)

(の自然放散による放出熱墨●室温変化

(d)補助ヒータ 11剛喝通電の場合(17~181時)

6.むすび

以上蓄熱暖房器の概要について述べたが,最近の文化生活浸透か

ら家庭での暖房も大きく変化してきている.従来のこたつ等の局部

暖房が,冬期の人問活動を極端忙阻害していることが認識され,よ

り活動的な暖房方式として,ガス・石油等によるへや全体の暖房(セ

ントラルヒーティンづに移る過程忙あるもの)が主流巴なっているが,こ

こにいう1愛房は,使い1券千の容易さから不衛生な燃焼ガスによる1災

房である.一方建築様式は,ヨーロッパ的要素をとり入れた暖冷房に

適するような断熱織造で,外気との流通ができるだけ少なくなるよ

うな方向忙進ノVでいるので,暖房方式忙ついても大きく変化させる

時期忙きているといっても過言ではない.との状況忙際して,深夜

電力料金制度が制定されたととは,当然この安全性の高い衞生的・

経済的電気暖房が注目され,現在,その実用段階の初期にさしかか

つたととろである.今後との電気暖房の特性を生かしてのびる蓄熱

暖房器の概略ICついて,との文から知っていただけたらさいわいで

ある

宅淫

図

F喰 5.1

2 3 4 5 6 7 8 9 ]0 ]] 1213 14 ]5 16 17 18 1920 21 22

時問仏)

5.1 冬期における室温変化
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VentⅡating fans were formerly used fot industrial purposes, but they are now quite populaT in the household, the tate of theit

diffusion teaching 80。 of total houses in this country. For agreeable and healthy life at home they are coming into familiar use in

residenses. ventilation therein is divided into two kinds ; to change the air in the whole premises and to expel smoke only out o{

Particular places. 1n the old practice the kitchen was a sole place to instaⅡ the fan. Recently, Hving rooms, bed rooms, toilet tooms

and bath tooms have come to need ventilating fans. For the latter purposes noiseless operation is primary requisite, while for the

kitchen use is required hard to get soiled or to be cleaned easily in construction. Mitsubishi produces a jet hood to expel smoke with

an air curtain among the kinds.

大正時代より工業用として発展してきた換気扇が,現在では一般

家庭忙使われ,普及率も全国平均で8%に伸びてきた.

新築家屋には換気扇を取付けるのが常識となった陰には,換氣扇

の品質,使いやすさの向上があげられるが,われわれの生活がより

高度化し,快適な生活環境を求めるようになったことが大きな要因

巴なっている.

一般家庭に換気扇が使われるようになったとろには,工業用の換

氣扇をそのまま台所に取付けていたが,工業用として設計された換

気扇では使い忙くく,羽根サイ戈・材質・換気扇の清掃性・シウッター

機構など,家庭用として便利なように改良され現在に至ってぃる.

一方換気扇は,台所に取付けるだけでなく,家全体の換気を行な

うととも必要であると考えられ,その第一段階として,台所以外の

居室・寝室・手洗いなだにも換気扇が取付けられて,それぞれ専用

化された特長を持つ換気扇が生まれてきている.

換気扇の台所への進出を成長の第一期と老えれば,現時点は成長

の第2期にはいったといえるであろう.

1.

Nakatsugawa works

まえがき

Ven訓atin号 Fans

Kazuo sH恨AISHI. Junzo lRIZAWA

白石和雄*.入沢淳三*

UDC 621.63

2.チュウ房設備としての換気扇

2.1 換気扇の歴史

換気扇の歴史は古く,卓上扇巴ほとんど同時に生まれた製品であ

るが,当時換気扇を家庭用として使用することはなく,工業用忙使

われていたので,生産数量はまととに少ないものであった.換気扇

を使って料理の際に発生する煙を処理することは,15~16年前から

料理屋・旅館などの業務用として使われ始め,それにつれて一般家

庭へも使われるようになってきた.しかし当時の換気扇は,シャッタ

にモータと羽根が付いただけのもので,煙の排気だけを老えたい

わゆる一次機能しかもたない換気扇であり,家庭用としてはあまり

にもぶあいそうなものであった.

昭和35年から37年にかけて,換気扇を家庭の台所に取付けられ

るようにゞザイン・機能など忙,それまでになかったアイ芋アが使われ,

今日の換気扇の基礎が作られた.との第一段階の成長とともに1%

足らずの普及率が306に伸び,換気扇が家庭用として使われ始めた

わけである.

一度普及し始めるとその勢はめぎましく,新築家屋の半数は換気

フ.9

100

80

60

5

1.3

35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47
(年度)

図 2.1 換気扇販売台数と普及率推移
Fig.2.1 Number of ventilating fan sold and tra11Sition

Of rate of diffusion.

扇を取付け,残りの半数は木ワクだけ取付けておき,換気扇をいつ

でも取付けられるよう忙しておくようになった.

41年後半には普及率も図 2.1 のように8夕0になり,台所に換気

扇を付けるのはもちろん,居間・寝室・手洗いにもそれぞれ専用化

された換気扇が使われて仇るが,これらの換気扇はチュウ(厨)房用

と全く違った機能をもっている.将来はこれらの換気扇がおのおの

単能化された特長をもちながら,われわれの生活にとけ込んでゆく

ものと思われる.

2.2 チュウ房換気扇の具備すべき条件

現在生産販売されている換気扇の70%は台所に使われている.

換気扇を台所に使った場合には,その排気対象物が,煙・油蒸気な

どであるために汚染がいちじるしく,チュウ房換気扇には排気という

一次機能もさることながら,よどれに対してその清掃をどうするか

がいちぱん大きな問題となる.そこでチュウ房換気扇の設計には次

の点をとく忙考慮し,チユウ房換気扇の必要条件としている.

(a)よビれる部分が少ないこと

煙の通過する部分には,煙の中に含まれている油蒸気が付着し,

それにホコリなどが付いて黒いよごれを作る.したがって煙の通過

する部分には,できるだけ抵抗物をなくしてよごれる面積を最少限

におさえなけれぱならない

(b)よごれた部品は洗いやすいこと

換気扇がよビれることは避けられないので,よビれた部品をいか
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にして洗いやすくするかで,その換気扇の使いやすさが決まる.そ

のためにはよビれやすい羽根・油受・シャ,りターにづラスチックやアルマ

イト仕上げを使φ,洗いやすくする.

(C)羽根忙付いたよごれが飛散しないこと

羽根に付いた油よビれは遠心力により振り飛ばされて,壁や天井

によビれを付ける.とれを防ぐには羽根の周囲を油受で囲い,油が

飛び散っても壁をよどさないよう忙する.

(d)分解・取付け・取はずしが簡単であるこ巴

換気扇は2力月に一回ぐらい清掃するのが望ましいが,その際取

付け.取はずしにいちいちドライパを使ってぃたのではめんどうであ

るし,ネづがぱか忙なる.換気扇の分解は工具を使わず素手ででき

なけれぱならない.

(e)建築の流れにマ,,チしたゞザインであるとと

数年来新建材の普及は目をみはる屯のがある.一昔前の台所は壁

仕上げが・一般的なものであったが,最近は抵とんど化粧合板を使っ

た明るいふんい気をもっている.換気扇も金属のもつ堅さから,づ

ラスチックのもつ明るさ・柔らかさを大いにとり入れてぃる

2.3 チュウ房換気扇の種類と構造

チュウ房換気扇の排気対象物は壁や油蒸気であるが,これらの排気

1てはへや全休の空気を排気して煙を排気する方法と,煙のみを排気

する二つの方法がある.前者を全体換気巴呼び,後者を局部換気と

1呼んでいるが,現在市販されている換気扇屯,とのいずれかの換気

方式をとっている

(1)全体換気方式の換気扇

ビく一般に換気扇と呼ぱれている屯のはこの方式である.づ0弌ラ

羽根・モートル・シャッター・油受から洲成されているもので,羽根直径

によってサイズを表わし分類している.一般家庭のチュウ房用として

は 15Cm から 50cm まで 4サイズあるが,最近の傾向として,火き

な、のから次第に小さなものを選決するようになってきている.

これは最近の住宅がこじんまりとしてきたためであり,一昔前の

お勝千から個室化した台所に変わってきたためで、ある.この傾向

は将来も続くものと思われる

図2.2 は全体換気方式の換気扇である.この換気扇はとくにチュ

ウ房用として開発したもので,15Cm 20om 25Cm 30cm の 4サイズ

がある.この換気扇の開発忙はとくに次の点忙氣を配うてある.

(a)分解性がヲk曽{Cすぐれている

清掃しやすくするために,ドライパなしで分解できる.油受中央の

金具を千前{て弓K と油受がはずれてくるので,そのまま洗剤1て入れ

て洗うことができる.羽根はコンパック卓上扇と同じように,ツマミを

ゆるめるだけで取はずしができ,とれも洗剤で丸洗仇ができる.シ

ヤッター部分は四すみのツマミネづをゆるめると,木わくからはずれる

ので下におろして清掃するととができる

ノ

(b)新アイゞアの油受

羽根に付着した油が飛び散って壁をよビさないよう,羽根の周囲

を油受で囲むが,油受に付いた油が一定量を越えると下へたれてし

まう.とれでは周囲には飛び散らなくても,調理台の上忙落ちてく

るのでまととにぐあ仏が悪い、油のたれは換気扇が新L仇嫉どひど

く,油受がある程度よビれてくれぱ,先に付いた油が乾燥してある

程度吸取紙の役目をするので,たれてこない.そこで油受に油たま

りを作り,付着した油がたれてきて、その油たまりにたまるように

したものである、これにより,今までは80%程度しか油受の用を

なさなかったものが,100%油受の用をなすことができる.

(C)清掃に耐える材料を使っている

換気扇は 2力月延一一回ぐらい清掃するととになるが,油でまっ黒

になったものは,普通の手段ではなかなか落ちないので竹や木のへ

ラでよビれをとすり落すととになり,タワシで洗うこと忙なる.羽根

・シャッター・油受などはとくによどれるので材質は吟味を要する

油受にはボリづoeレン樹脂を使用し,羽根はモートjレをよビさな仏た

めに,モートル部分をカパーするポスタイづのづラスチック羽根主し,シャ

・りターはアルマイト仕上げである

(2)局部換気方式の換気扇

最近市場に出はじめた換気扇で,調理の際に出る煙のみを排気し

よう巴するものである.全体換気の方式に比較して煙のみを排氣す

るので,効率は良いが,煙の発生源に対する位置関係をうまくとら

ないと失敗するととがある.煙は普通秒速03m ぐらいの速度で上

昇し,上昇するのにつれて 20゜ぐら込の角度で広がるので,局部換

気では煙の広がらないうち,つまりできるだけ低い位置で煙を捕え

排気しなけれぱならない. tなわち,ガスレンジまたはコンロの真上に

ワードを設け,そこには込る煙を排気すればよいわけである.垪讃自や

料理屋では天井の一部を,トタン板で囲ってワード巴し,その中に 30

Cm か如Cmの換気扇を付けて換気している.一般家庭でも天井の

一部を囲えぱっード忙なるが,これではせっかくの明る加台所もだ

φなしになってしまうので,家庭用では小形のフードとワフンを組合

せた、のを,レンづフードワフンとして使用する

家庭用のレンづフードファンは,ガスレンづまたはガスコン0 をカパーする

大きさの、ので,鋼板製のカパーでフードを枇成するものを,レンジフ

ードワフンと呼び,エアーカーテンを使ってフードを構成する屯のを,当社

ではりエヅトフードと呼んでいる.レンづっードファンの最大の欠点は,フー

ドが鋼板製であるため,フードの内面によごれが付き清掃が非常に大

変だというととと,ワードからもれて天井まで上った煙は,ワードが

かえってじゃま忙なり外へ排出されず,へやをよビし,また油が凝

固してたなや床に落ちてくるととの二つである

エアーカーテンでワードを作り,煙をそのエアーカーテン忙よって外へ吹

き飛ぱすづ工,,トフードは,図 2.3 に示すような換気拙造の換気扇で

ある.うインフローワアンによって排気孔との問にエアーカーテンをはり,

レンジから上ってきた煙を,この力ーテンにより外に吹き飛ぱしてし

まうエアーカーテン方式のフードファンの特長は,よビれるフードがない

こと,つまり清掃する必要がなφととと,フードからもれて天井まで

上った煙は,エアーカーテンの上側から吸い込まれることの二つである,

つまりレンづフードワアンの欠点を完全に満足できる点にある.

今まで説明したフード形ワフンは,汚染した空気を屋外に排出する

構造であったが,汚染空気のよごれだけをとり去って,へやの中へ

戻してやるのがダクトレスのレンジフードファンである.とれはパキュームク

リーナと同じ理屈で,つイルターによってよごれを取り去るものである

遷

図 2.2
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図 2.3 三菱ジェ,ワトつード E-68H 形

Fig.2.3 Mitsubishi jet hood type E-68H

が,煙の中には油と臭気巴水蒸気が含まれており,油をアルミハクの

つイルターに付着させて取去り,臭気を活性炭っイルターで取去る構造

になっている.この場合フィルターがどれだけの処理能力をもつかが,

ダクトレスレンジつードファンの能力となるが,理在の段階では,家庭用と

して使用できる能力をもつものはない.

2.4 チュウ房換気扇の将来

台所に使われる換気扇は全体換気の換気扇がほとんどで,局部換

気換気扇の普及率はきわめて少ない.これはわれわれのチュウ房換

気扇が,工業用の大風量のものから出発したことから,換気扇すな

わち室内換気というイメーづがなかなかすてきれないためであり,日

本人の食生活が,材料から食卓まで完全な調理を台所の中で行なう

ことにより,たとえば焼魚などでは大量の煙が出るので,いきおい

大風量で処理しようとするためでもある.

コールドチェンが発達して各家庭が冷凍庫を持つようになれぱ,われ

われの食生活の内容も変ってくるであろう.食料・品は加工された状

態で届けられるので,台所ではそれを暖めるだけでよく,全体換気

の換曳傷は不必要になってくる.そのときには,ダクトレスレンジつードフ

アンを使って臭気のみを取り去ってやればよい.外国の例をみて亀,

レンジつードつアンが普及しはじめたのはビく最近であるととから,わが

国では当分全体換気の換気扇が進出し,換気扇の認識がさら忙高ま

つてくれば,局部換気の換気扇が住宅設計の段階で,図面に記入さ

れるであろう.

チュウ房換気扇の将来は,われわれの住宅設計・食生活の二つの歩

みとともに発展してゆくものと考えられる.

/
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化)室内の燃焼器具忙必要な酸素の供給

調理あるいは室内暖房で熱源に電気以外のものを使ったら,必ず

空気の汚染が起こる.とれら燃焼器具に新鮮な空気を補給してやら

ないと,不完全燃焼による一酸化炭素が発生し,.肌液中のへモづoe

ンと結合するため忙中毒事故を起こす.

(2)汚染した空気の入れ替え

(a)室内在住者・ガス器具などの発生する水蒸気を排出する.

(b)室内で発生する臭気・煙などを排出する.

(3)室内温度の調節

人体・発熟器具などから発生する熟量は非常に大きく,へやが密

閉していると室温の上昇がはなはだしく,換気により冷たい空気と

入れ替える必要がある

3.2 換気扇の種類と用途

(1)居間用換気扇

日本家屋は各へやの仕切りK障子を使うことが多く,障子紙のも

つ通気性のおかげでかなりの自然換気が期待できる.しかしへやを

締め切ってたぱこを吸った場合忙は,障子紙の通気性では低とんど

換気の効果はない.主して"乍今の新建材で内装をし,窓忙サ.,シを

使った部屋では自然換気はゼロに等しいであろう.このようなへや

忙は換気扇を村サて快適な生活を送る必要があるが,居問用換気扇

には次の二つの必要条件がある.

(a)低騒音であること

居間用換気扇は四季を通じて使用する.とくに夏場はへやの中と

換気扇が工業用から出発したことは,空調設備として出発したと

考えてよい.工場におけるジンアイの排出,倉庫における温湿調整,

事務所などにおける衛生換気はすべて換気扇を利用した空気調和で

ある.

われわれの住宅では,換気扇を使って各へやの換気をすることは,

ルームクーラーを除いてはあまり使われておらず,普及するのもかなり

の年数を要するものと思われる.

3.1 室内換気の目的

室内換気の目的は次の事項が基本になっている.

(1)酸素の供給

(a)室内在住者に必要な酸素の供給

密閉した室内では,新鮮な空気の補給がなけれぱ生存できない.

われわれが健全な生活を送るためには,1人30m'h の新鮮な空気

が必要であるといわれている.

3.空調設備としての換気扇

30
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図 3.

Fig' 3.1
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図 3.2 三菱トイレ,り卜っアン VX-12A 形

Fig.3.2 M北Subishitoilet fan type vx-12A.
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(d)風の吹き出し方向はできるだけ上方へ向け,任意に選択

して方向を決められるとと.

である.

トイレットワアンははでな商ム,',ではないが,日本家昼には欠かせぬ商

品として使われてゆくであろう

(3)ベンチレイチンづシステムは,1台のファンによって家屋全体の換気

を行なうシステムである.ペンチレイチンづシステムの中には,窓忙換気扇を

取付けて行な5方法と,屋根裏忙取付けて行なう方法の二つがある.

(a)ウィンドファンによる方法

窓ワクに大きな換気扇を取付け,それを回すこと忙よって家じゅ

^

t

才

t

図 3.3

Fig.3.3
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小毛の夕宕九どき

皀1占通長.はほとんどない静かむ状能

居岡・寝室より台所への風の流れ状態
Air flow of k北Chen froln ⅡVing Toom
and 、ed Toom.

屋外の温度関係が図 3.1 のような関係忙なるので,夜岡就寝時に

換気扇を回し,冷えた外気をとり入れて 4~5、C の筋易冷房を行な

うために,騒音は 40PHON をとえてはならない

(b)適正風疑であるとと

換氣扇で室内換気をするというと,どうしても風呈を多くとりが

ちである.い主では急、激に空気が汚染されることはまれであるので,

少ない換気量で十分である.とくに冬場は換気呈を少なめにとらな

い巴,せっかくの暖房効米がなくなってしまうので注意を要する

普通居渕の換気は1時冏ICへやの空気を2~3圃入れ換えれぱ十分

である

(2)トイレヅトファン

わが国の下水道の普及率は非常に低く、その影談で乎洗いの水洗

化は遅れ,各家庭もとれの臭気には頭を痛めているはずである.こ

の臭気を抜くために下洗いの中に換気扇を付けた例、あるが,これ

はかえって央気を吸い上げる結果となり逆効果であった.とれの換

気原理としてば,下洗いの中に士から、ドへ流れる空気の流れを作っ

てやるととである、臭気の上昇速度は 0.1m/S程度であるから,わ

ずかの気流で臭気を艸えることができる

トイレットファンは図 3.2 のよらに取付けて使うので,臭気および腐

食性ガスが通過し,各部のさび止めには細心の注意が必要である

そのお、なものをあげると,

(a) 1商食性のガスに耐えられるよう,できるだけづラスチ,ク

材料を使うとと.

(b)金属部分は表面処理の eンホールからガスが入り込まない

よう,3重以上の表面処理とするとと.

(の 5年冏は取付けた状態で使用しても修理の必要がないこ
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図 3.4 家庭用換気扇の使用例

Fig,3.4 Example of home ventilating fan in use

うの空気を,そこに染めて排気する方法であり,台所に取付けた換

気扇を使って行なって、効果は同じである.ただこの場合忙家屋の

構造忙より,各巴びらの下部に通匝qLを作っておかなけれぱ,風の

通路が無くなり効果はない

図 3.3 には,台所に取付けた換気扇により家の中忙どのような

流れができるかを示したものである、実験の結果,各窓のすきまか

ら外気を吸い込んでから,台所に至るまでの空気の流れがよくわか

る.さらに各窓に調節可能のダンバーを付けれぱ,ダンバーの朋整で特

定のへやの外気吸込量も自由忙変えるととができる

(b)屋根裏換気扇(アテ,クつアン)忙よる方法

イ釜宅の屋根裏忙は区切りが無く,火きな空川ルしていわゆる屋根

裏べやを作っているが,この屋根裏に換気扇を取付けて排気し,各

へやの空気を屋根裏に吸い上げ,家屋全休の換気を行なうのがアテ

ツクフフンによる換気方式である

夏の夜など日中の直射日光により,屋根が梨Kなり屋根裏の温度

が上がるため,へやの空気が上昇できずに暑苦しい思いをするが,

アテックファンにより,との高温の空気を排氣すれぱ,へやの空気も必

然的に屋根裏へ上昇し,快適な室温にナるととができる

3.3 空調換気扇の将来

換気扇は台所忙進出し始めたは'かりで,イ主宅の空調股備としては

憾とんど使われて込ない,とれはわれわれの生活水淮がそとまで迷

していないからであって,将来は図 3.4 のよう忙各へやおのおの

に換気扇を取付け,あるいはア予,クつフンによって家屋全体の空調を

行な5ときがくるであろう.空調設備としての換気扇は,生活様式

につれて,その姿を変え単能化しつつ発展し,われわれの生活をよ

り快適にしてくれるものと思われる.

4.むすび

換気扇の系列とそれぞれの特長,要求される条件等を説明したが,

普及率が8%であるとと.毎午新築家屋が100万戸以上建られると

とから,換気扇は最有望商品であるといえる

われわれの生活に入り込んでからの歴史は浅いが,チュウ房用にあ

るいはイヨ逹の空気調和にと非常に幅広く使われており,それぞれ単

能化された性質をもっている.

将来はさら忙その傾向が進み,用途別k使われる系列巴,空氣清

浄饗置を備えた家屋全体の空調設備の2系列で進むものと思われる.
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Hot water is one of lndispensa卜le elements in clVⅡIzed life. Demand for water heaters ls on the rapld lncrease even ln thls

Coun廿y. Gas and 0Ⅱ are the most common fuelt0 もe used for heatlng water 、ut eledricity ls rarely used for the purpose 卜ecause of

relatively high cost. However, a new nlght poweT tate esta、1ished tecently makes it possi、1e to operate electric water heateTS 、y offset・

tlng the demerit. There are two systems in operation, a droP 匂,pe and a forced up type.1n the case o{ the former,t11e heat preservlng

efficlency runs as high aS 84.2% when left for 13 hours a{teT swltchlng 0丘. safety in operation ls ensured 卜y an overtemperature・rlse

Preventive device, an empty tank heating preventlve constNction and temperature fuses. For sanltary care stainless steel tankS 丑nd

Plping are used in the constructlon. The forced up type models are availa、1e with almost the same fea加res.

わが国の生活様式の近代化にともない,家庭用電気品の普及はめ

ぎましく,テレe 91606,洗タク機 64.5%,冷蔵庫 465%(1964

年調杏)と欧州諸国をしのいで,米国に匹敵する高い普及率を示し

て込るが,文化生活巴は,湯の使用量によって推定されるともいわ

れている.わが国においても最近家事における湯の有用性について

の認識が高まり,温水噐の需要が増加しつつあるが,他の電気品に

くらべて,普及率は,4.506という比較にならない低率である.

との普及率のうち,電気温水器のしめる割合は,0206程度でさ

らに低く,温水噐は,ガス温水器といっても過言ではないような状

態である.

とのような状況に対して,別の要因が電気温水器にあらわれてき

た.というのは,各電力会社は急速に発展した産業界の電力需要に

とたえるために,高能率,大容量の電源開発を行なった.とのため,

昼間の供給電力巴夜問の電力巴の問に負荷のアンパランスがおとり,

夜問電力に余剰ができ,との負荷造成についていろいろ巴研究が行

なわれてきた結果,夜間の22時から翌日の朝6時までの8時問を

決めて,その名称を深夜電力と称して,とくに温水器を選定のうぇ

料金を定額制,従量制の2種類にし,いずれの料金もとくに安くし,

需要家へのサーぜスと深夜電力負荷造成を老えた,一石二鳥の方法を,

昭和39年8月通産省へ申請したととろ,11月から実施認可となっ

た.

当社においても,10数年の電気温水器に対する経験をいかして,

との深夜電力利用温水器の開発を進め,いち早く製品化した結果,

各電力会社およぴ,各需要家の絶大なビ支持によって,高いマーケッ

1.

深夜電力利用温水器

赤羽根正夫*

まえがき

UDC 644.62

、ハ/ater HeaterNight stora8e

621.312 "334.22"

Gunma works Masao AKABANE

トシェアーを得るととができ,さらに急激な普及率で発展の一途をた

どっている.上記深夜電力の料金制度を表に示すそ,表 1.1 の巴

おりで,非常に低価格になっている.以下,当社の深夜電力利用温

水器の概要を述べる.

電気温水器の方式は,大別すると,落下式・押上式・圧力式の3

種類に分類されるが,圧力式については,圧力容噐安全規則およぴ

使用k佑1絲勺があるので採用をやめ他の2種類を製作するとととした.

2.1 落下式

普通ヤカン式といわれる方式で湯の自重により給湯する、ので,

タンク内への給水は給水パルづにて行ない,水位計により規定水位ま

で入れる.給湯は給湯パ1レづにより行ない,湯の自重忙より湯は排

出される.給水時,水位計の規定水位以上入れても通気バイづより

オーパーつ口一するよう,通気バイづ,給水バイづの高さは一定の差を設

けてある.そのため給水時に断水していても,液面は必らず給水バ

イづより低い位置にあり逆流は起とさないようになって仏る

長所としては,湯を使用するとき,タンク内に給水されないので,

高温の湯をそのまま利用できる.またタンク忙は湯の白電しか圧力

がかからないので,材刈・は薄くてよく,最も安価である.一方短所

としては,湯を使用した後(1日 1回)必ず給水しなければならな

加抵か,給水忘れを考え,完全に排湯しても必ずヒータを保誰する

残水部分を設けておく必要があり,その量だけ加熱0スとなる

2.2 押上式

当社では古くから一般市販している温水噐(B4B, B15および

B-1201形)はとの方式で,給湯バイづ側にはパルづがなく,タンク内

は常時開放でlkg/m9で,給湯する際は給湯バ1レづ(実際は,給水パ

ルづ)を開き,タンク内へ給水すると,タンク内の湯は押し出され,給

湯バイづからあふれ出る.給湯パルづ(給水パjレづ)を開いた巴き断水

していても,逆流防止弁または逆流防止穴まで逆流すると,それ以

上の逆流は起とらない.

長所としては,タンクに水圧が直接かからないので,タンク材料は,

圧力式に比べ薄くてよく安価である.(厳密忙は,給湯時給湯バイづ

の流路抵抗に相当するタンク内圧はかかる)その他,温度調節装置

が故障して,タンク内の湯が沸騰して、,給湯バイづより蒸気を放出
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表 1.1 定額制従量制料金表

Ta、1e l.1 Electric power rate(flat rate and meter tate)

1 力月料金
.

2.温水器の方式

IkW当り釣3円

定額制料金制度

2 従母制料金制度

注) 定額制

従量制

*群馬製作所682

:1力月逓して毎日一定消費電力を使用ナる玉の

1力月の基本料金忙使用した電力量を加算する玉の

40OW

50OW' (税込み)

約360円

約460円

IkW 当り約 160円

(税込み)

C
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金
金

木
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使
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図 2.1 落下式温水器

Fig.2.1 Drop type water heatet

保温材

タンク

するからタンクに内圧がかからず安全である.給水は,給湯と同時

忙タンクに給水されるのでから(空H尭きを起とすおそれはない'

方,短所としては,給湯時にタンク内に水がはいるので,必す湯と

水の混合眉ができ,ととの湯温が急速に低下ナる低か,タンク内の

水が湯となるため,水の休膨張分が給湯、バイづを通り滴下する

2.3 圧力式

主として大形澀水器には昔から使用されており,欧米の温水器は

ほとんどとのタイづである.との楴造は,タンクに常時水源水圧がか

かっていて,給潟、バルづを開くと,タンク内の湯は水源水圧{Cより抑

L出されて給湯され,湯の出た分だけ水が補給される.断水時給湯

パルづを開くと,タンク内の湯が水源へ逆流するので,それを防止す

るため逆流防止弁があり,温度調飾器不良の場合,タンク内の湯が

沙剛鵜してタンクの暴発の危険に対しては,安全弁により逃げるよう

になっている.長所としては,水源水庄を利用して給湯するので,

高所忙も配湯できるほか,先」上め式であるので使い勝乎がよく,押

上式と同様タンクに常時淌水となっているので,から焼きの心配が

ない.短所としては,常時タンク内忙水源水圧がかかっているので,

都市水道条令より,タンクは 17.5kg/m゜の圧力に耐えなけれぱなら

}昆イトノゞルフ

弌+

1合フ1くノ町レフ

^水源

撲続管

タンク

イ呆1旦才オ

ーノ

図

Fig 2.2

ヒータ

」

ノゞツワル

2,2 抑上式温水器

FOTced up type water heater

i

目
ノそコ

,合1易ノゞルフ

ないと巴になっており,タンクが高価

となる抵か,抑上式とどうよう,湯と

水の混合眉ができるため,熱 0スがあ

る

'.

3.1 落下式温水器侶・3702 をとって説明する)

3.1.1 高い安全性

深夜形温水器に要求される性能は,深夜通電されるため非常に高

い安全性が要求される.とのため当社では下紀の3重安令を実施し

ている.

(a)温度過昇防止装置

給水水温に関係なく,湯温が 85゜土5゜C になったらヒータを切るよ

う自動温度調節器が取付けてある.当社の温水器には,長年の研究

結果より温度変化のゆるやかな深夜形温水器忙適した図3.1に示

す特殊マづネット式速団温度調飾器を使用して,チャタリンづ防止(長寿

命)と制御温度の安定を保証している.動作原理は,常温ではパイ

メタル先端の純鉄阪は固定パネ5学儲の永久磁石により吸引され,接点

は図のように接し,導通状態となっているヒータに通電され,湯温

が上昇し,パイメタル部分の温度、上がると,パイメタ」レは矢の方向へ

そろうとするが純鉄板が,永久磁石に吸引されているため,その吸

引力に打ち勝つ力がパイメタルに蓄積されるまでは,そるととができ

ず,吸引力より勝ったとき急激に反り破線のようになり回路は断と

なる.また,湯湿が低下し,パイメタ1レ周囲温度が下ると,パイメタルは

女▲プヤ

タソク

''

3.当社深夜電力利用温水器

の概要

当社における温水器は,深夜電力料

金制度の制定と同時に,昭和39年よ

り温水器販売を開始した. B-3501形

落下式温水器に始まり,昭和如年に

はB釘01形落下式温水器,昭和41年

には, B3702 落下式温水器.B釘船

落下式湯水混合装置付き温水器・BP-

4001 形押上式温水器等の製品.を発表

して,現在,さらに製品改良に努める

抵か,中形温水器・大形温水器等を加

え,深夜電力利用温水器全般にわたる

多機種をあつかっている状況である.

仕様概要は表 3.1 のとおりである

送流防止弁

'

ノゞツフル

図 2.3 圧力式温水器

Fig.2.3 PTessure type water heateT

●ι'

水源

/'ー'＼

イ呆;旦オオ

683

1 形名

項目

形式

表 3.1 卿類と仕様

タソク客量

残

落下式

B-3702

格

沸土り湯温

命 10OV 500刃V

外形勺

水

有効湯量 37 1

重量(本体)

深夜電力利用温水器・赤羽根

B-3703

注

温壤ヒューズ

下式

2ι

幅奥行高さ

450×370×700

Table 3.1 Kind and Specification

85゜C

発

有効湯量 371

熱

タ

BP-4001

130OC 溶断 10 A

23kg

温皮制御

体

上式

ソ

2ι

幅奥行高き

450×370×700

ス

アルミカヒータ

(M0 入使用)

85゜C

】0O V 50O XV

】0O V 750 W'

ク

イ

ノ、

ステンレス

ツ チ

ノし

そ

ト式サーモマグ才、ツ

40 ι

BP-1801

23kg

130゜C 溶断 10A

押上式

発売開始時期

押ボタγスイッチ

プ

の

幅奥行高さ

420×420×800

23Rg

フノレミカヒータ

(M0 入使用)

給水パルブ

給湯パルプ

85゜C

20O V

10O V

他

ヒータ

2RW'

】 k工入r

ステγレス

備

マグネ,ト式サーモ

1801

130゜C 溶断 10A

抑ポタγスイッチ

41年6月

途深夜羅力列用

昆昼問確力利用

幅奥行高さ

540×550× 1,680

ブノレミカヒータ

(M0 入使用)

85゜C

考

湯水混合バルプ

ステソレス

から焼防止則

ト式サーモマグ才、ツ

10o kg

130゜C 溶断 15 A

110゜C溶断 10A

41 午 1】月

タソプラ【スイソチ

BP-4001 の場合は
流し台に合わせてあ
る

アルミカヒータ

(M0 入使用)

湯ホ混合バノしブ

ステンレス

水道用脱酸銅管付

液体膨張式サーモ

抑ポタソス井ツチ

4】年7月

モリブデン入で耐食

性の高い亀の

湯水混合パルプ

漏電検出課付

42年1月
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保温効率=ryrl

ただし r,.沸き上がり平均湯温

Tジ 13時問放置後の平均湯温

当社落下式温水器の13時間放置後の湯温は 71.5C (沸き上がり

85C)で保温効率は842%である.この保温性能を魔法eンの場合

と比較すると,いかに保温性能が高いかがわかる.魔法ピンの保温

性能を木すと表 3.2 のとおりである.

(0)使用状態最終温度(使用効率)

(a)項の沸き上がり状態から各1時間ビとにタンク容量の V13 ず

つ排湯してゆき,下記忙示す式より算出する

使用効率=(TI-ro)×1,+(r2-TO)×1乞十・ーー

+(T13-T。)×13 k訊7h X860

ただL rf 1時問後の排湯温度(C)

T13:13時間後の排湯温度( C)

r。:給水水温( C)

11:タンク容量の

ι13:タンク容量の 113
1

当社落下式温水器の使用最終温度は61Cで,使用効率は7200で

ある.

3.1.3 衛生的問題

ガス温水器の場合,銅管を直接加熱するため飲用忙適さないとい

われているが,深夜形温水器では飲用に適することを要求されてい

るので,材料等はとくにこの問題忙合格するようにぎんみされてい

当社の場合,タンク材質は 18 8ステンレス,配管も 18-8ステンレス,
サ

0.

パjレづは耐食性の青銅鋳物,シーjレ材接着剤等も無害証明の受けたも
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◎
高膨脹侍数バイメクル

固疋ノゞネ

永久磁石

固定接点

可動接点

純鉄板

◎ ビックテール

図 3.1 温度調節器
Fig 3.1 Temperature regulater

表 3.2 摩法 eンの低灘性能σIS 規格)
Table 3.2 Temperature {aⅡ Pa'foTmance of tl〕ermo

bottle σIS)

(三菱鋼材製MK5)

(銀酸化カドミウム)

姓艮酸化カドミウム)

耗 類

3号

5号

10 号

12 号

16 号

20 号

30 号

ι11 ビソ!容 lit
(CC)

ンノ

470

950

叫畩0融 1

1β90

?、080

1号

3号

5号

7号

9号

】0 号

2.840

50<

図 3.2

Fig.3.2

3,780

54<

4,730

59<

24時問後の遍皮
(゜C)

徐々に実線の方向へもどるが,ある点まで、どると,パイメタルの弾

性に打ち勝って,永久磁石の吸引力が純鉄板に働き急、激に吸引され

接点は導通状態となる.

(b)から焼き防止装置

毎日1回の給水を行なう方式であるため,、し,との 1回の給水

を忘れ,夜10時にタイ△スィ.,チが動作して通電される危険が当然老

えられるので,このヒータのから焼きを防止するため,給湯パルづ

を開いても一定量が排湯しないようになっている.当社の落下式温

水器はこのために21の残水がのこるようになっている.

(C)温度ヒューズ

最終安全装置として,温度ヒューズを取付けているが,温度ヒュー

ズが動作するチャンスは「給水を忘れ」そのうぇ温度調節器が故障し,

接点が溶着したとき以外はなく非常に少ないと老えられる.当社落

下式温水器がこの状態にて,ヒューズ溶断させたときの各部の温度上

昇は表3.1のとおりで,火災等の危険はまったくない.

3.1.2 高い加熟,保温性能

深夜形温水器忙要求される性能は,従来の温水器と異なった高い

加熱,保温性能が必要である.この性能を当社落下式温水器につい

て述べると下記のとおりである.ただし周囲温度は 10C としてい

る

1,180

61 <

B3702落下式温水器

王卜3702 Drop type
Water heater.

2.360

(a)加熱効率

加熱効本は,下記計算式で算出する

j川熱効率 O×(T,-T。) kwhX860

ただし 0:タンク容量(b

rν平均湯温(C)

r。.給水水温( C)

860:1k工刃当たりの Cal (kcal)

当社の落下式温水器の上記効率は約9000である

(b) 13時間放置後の温度(保温効率)

との測定は,上記(a)項の平均湯温を測定する温水器と同一条件

の別の 1台を 13時問放置して,13時間後の平均湯温を(a)項と同

様に測定して r念とする.このとき,保温効率を F記のとおり算出

する.

62<

4,500

30<

65<

9,930

37<

69<

14,190

47<

54<

18,920

50<

58<

53<

63<

図 3.3 BP 4001 押上式温水器

Fig 3.3 BP 400I Forced・UP
type water heater

58<

67<

65<

70<

37<

71<

45<

54<

61 <

68<

70<
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のを使用している

3.1.4 外観意匠

従来の温水器のイメージを一新Lて,文化生活にマ,,チした家具嗣

を基本として、とくにとの種の温水器ではじめて木目もよらを採用

した

3.2 押上式温フK器旧P・4001 をとって説明する)

安全、衛生につ込ては落下式灘水器と同様であるが,前述のとお

り効率の点で多少おとる.しかしとの点は昼問ヒータを取付けカパー

して゛る.また外観意匠については,抑上式の特長を生かして,調

理台の高さに合わせ,上部には上板があって非常に便利になってい

る,またパルづは既股のカランを取り換えて,このパルづ G甲上式温

水器IC付属しているパルづ)を取付けると巴Kより,湯がつかえるよ

うになる

4.むすび

以上,40ι程度の落下式・判1上式温水器の一般家庭用温水器を主

として概要を説明したが,との種の深夜電力利用器具は,従来,電

気温水器でポヅトルネックとなっていた維持費の問題が解決されたた

め,電気温水器としての特長をフルに生かして,普及してゆくもの

と思われる.とくに,家庭用品普及の前例となる欧米諸国忙おいて

の温水器の状況をみると,従来は,日本の場合と同様忙,ガス温水

易長が圭であったが,昨今の市場をみるとガス温水器の普及台数が減

少しているの忙対して,電気温水器が急速に上昇しているととは,

明らかに,電気温水器K対する利点がえ忍識されてきた事例を示して

いると思われ,日本において、,ますます生活の向上とともに, ;1-,「1工

気温水器の需要が増大してゆくと思われる

685深夜電力利用温水器・赤羽根



ⅢUmination of sma11 and Medium Houses W辻h Fluorescent Lamps

Used as Main U8ht sources
ⅡIumination E什ect and 1ⅡUmination Economy

Fujio KOBORIOfuna works

Through the development of new 、uilding materials and the pTogress of new technique, good appearance and living comfort are

Pursued on residences, and creation of more agreeable environment is sought for by various quarters. 1n the tesidencial conditions of
this country fluorescent light is proved the most appropriate as a light source of sma11 and medium 110uses from the viewpoint of
iⅡUmination eHect and i11Umination economy For fluorescent lighting, type FL-20w and FCL 30w lamps are to be made use of as

main light sources, while for bracket, table and floor use sma11 Wattage fluorescent lamps aTe to be employed. Together witl〕 them a
Sma11 number of 20~150w incandescent lamps sha11 be provided as accent lighting and decoration because of their concentrated light

and inS捻ntaneous lighting These are wise for household economy.

ケイ光灯を主光源とした中小住宅の照明

一照明効果と照明経済一

小堀富炊雄*

新建材の開発,新工法の技術的進歩により個人の住宅はもとより,

マンション,アeタシオンなどと名付けられた高級谷完にいたるまて、,そ

れらの美しい外観と豊かな居住性が追求され,いずれも住宅として

のより住みょい環境作りを目標忙各方面からの研究が行なわれてい

る.

UDC 643:628.9.003

1.

これらのイ主宅は個人のすまいであり,個人の牛活をより豐かによ

り楽しく営むことを念願K設計U応ヲニし完成した、のであるが,突

際に居住している人々Kとって,すべてが落付いた'JVい気で便利

でしか屯機能的に設備されているであろうか.住宅の楴造・問取り

.諸設備・家具調度と同様,照明設備はどのようになっているか,

住む人のために抵んとうに役にたっているか,何かぐあいの悪いと

ころはないか,設計した建築家の趣味に片寄り,住む人の意見が十

分とり入れてあるかどうか,とのような幾多の問題は個人の個々の

ものであり,他人のうかがい知れない,または老えられない面を多

くもってぃる.したがって住宅の照明は,設計者の主観や趣味のみ

で決定すべきではない.住宅を直接使用する居住者の意見は,過去

における個人の種々の経験を活用する意味できわめて重要であり,

たとえ細かい事がらでも住宅設計の際は設計者として老慮を払うべ

きである.しかしイ主宅の住みょい照明の条件にはいくつかの原則が

ある.

さて,ここでいう中小住宅とは,建築家協会住宅問題委員会の標

準住宅(標準家族の構成として夫婦忙子供2,3人,あるいはそれ

忙老人1人の計4人ないし6人の人員)の床面積55m2(約16坪),

またはそれ以上の広さで75m2 な仇し 10om2程度とし,生活程度

は中位のものを対象とする.最近はとく忙子供たちの体位も向上し,

からだの大きさも大きくなったのでよりょい生活をい巴なむために

も,住宅の広さは事情の許すかぎり十分忙とりたいことはいうまで

もな V、.

ここでは,わが国の住宅事情より中小住宅の照明用光源としては,

照明効果と照明経済の両面から見てケイ光灯がもっとも適している

まえがき

621.327.534

2.光源および照明器具の選定

*大船製作所(土博)686

点を指摘し,併せて白熱電球との比較を行なった.

なお,筆者は住宅照明に白熱電球の使用を全面的に否定するもの

ではなく,各光源のそれぞれの利点および欠点を十分理解して,そ

れぞれの特長を生かして使用することをおすすめする次第である.

住宅の照明設備は,建築完成の直前k電気1二事尾忙遭当に照明器

具およぴ取付場所などの選定をまかせるととが多い.また,それら

の照明器具を点滅させるためのスィ,,チの位置,机上スタンド,床スタ

ンドその他の家庭電化製1',などのためのコンセントの数と位置などの

選定を,適当に電気工事屋にまかせることが多い.このような照明

器具とスィ,,チの位置との関係,コンセントの取付位置などは,住宅の

照明を有効に便利忙活用する大切なかぎとも言えるものであって,

われわれが初めて宿泊する旅館・ホテルなどでスィッチの位置が不明

であったり,スイッチと照明器具との関係がよくわからないと巴が往

々にしてあるが,住宅では居住する人の身になって操作するととを

念頭においてスィ,チの位置を決定すればおのずから解決する問題で

ある.

さて,住宅の光源としては白熱電球,ケイ光灯が一般忙考えられ,

とく忙最近は白熱電球づームが一部に叫ぱれているが,ここではケイ

光灯を主光源として採用し次のような条件を考えた山

(且)その種別はなるべく少なくすること.これはケイ光灯の寿

命は長いが,交換の際のスペヤとしてなるべく少ない品種を選ぶ必

要がある.つ主り,直管 FL-20 および環形(円形) FCL-30(30W)

を主力として使用するが,必要に応じさらにづラケット,スタンドなど

に小ワットの FL-6,10,]5W, FCL-20 (円形)などのランづも使

用する.

化)光色は居間・食堂・台所・浴室・洗面所などはとくに演色

性を考慮してデう"クス白色を使用する.その他,書斎・廊下・門軒

灯などの明るさ本位の場所には白色を使用する.

(C)点灯方式は一般に安価な予熱始動形巴し,瞬時点灯の必要

な玄関ホーjレ・階段または便所などは,白熱電球の代わりにラeヅドス

三菱電機技報. V01.41. NO.5.1967
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図 2.1 和風木目模様づりント

合板使用20W3灯
(FX-203 形)

Fig.2.1 Type FX-203 Using
3-20 气U lamps, provided with
grained pTinted plywood in

Japanese sty】e.

図 2,2 木目模村鮮念づラスチ,ク

製円形 20W1灯(F
CP-241形)

Fig.2'2 Type FCP-241, US・

ing l-20工入1' circulat lamp,
Provi〔1ed with aⅡ gTained

Plastlc in Japanese style

3.所要照度と経済性

住宅照明IC適した照度は,日本工業規格 JISZ9110 照度基淮で

燭定されてぃる.室内の全般照明として居問・書斎・応接室・食堂

.台所.子供室などの主な場所の標準照度を 100IXとしている.そ

してとの場合,照度の範囲を70~150IXの全般照明巴してφる.た

だし,さらに細かいものを見たり,長時冏の読書・勉強・調理・裁

縫などの作業では上記の照度では不足の場合が多いので,局部照明

を併用して,さらに鴨"穏皮 200~500IX またはそれ以上の照度巴し

ている

さて,室内の冏仕剖り・家具などの置いてない部屋として 55m゜,

75mB および10om0 の床面積で天井の高さ 2.4m の空問,天井お

よび跿の反射率をそれぞれ30%,10%と想定して,室内の平均照

度100IX を得るための所要電力および所要電流を計算して見ると

とにする.なお,照明設計計'算ではへやの形状が影料するので,そ

の形状を長手方向の長さと幅との比を約 2.1とした.ケイ光灯は

FL-20W-DL を使用し,照明器貝は飾単な反射かさ村'きおよび乳

由色づラスチ,クカパー付きとし, A (3~1 灯の多灯形)および B(1

~ 2灯形)とすると,図 3.1 のようになる.

図からわかるように所要確力および所要1職充は,巴、に反射かさ

付'き灯具・づラスチ,クカバー付き灯具Bおよび A の順で大きくなり,

床而積 75me の場合で所要確力は 550~880W,所要電流は 8.3~

13.1A,10o m0 の場合で 680~1,10OW,10~16.5A となり,一般

に締単な反身}カ、さ付きケイ光灯より乳由色づラスチゞクカパー付きケイ

光灯の版うが,照明器具として、高級な屯のが多く,効率も小さく

なる傾向があり,また,室内をすべて反射かさ付'きで下面にランづ

が露出した灯具のみを使用することはほとんだなく,実際忙は各種

の形式の灯具が使用され,上記の想定のように,岡仕切り・家具の

ない場合は老えられなく,冬室に分かれている実際の住宅では,所

要雄力および電流は図よりも大きくなるのが普通である

一方,家庭内の確化、進み、照明使用時のテレピその他の電器品

の使用を老慮すると所要電力および屯流はさらに大きくなる.家庭

での確力負荷変動は,その使用状態が複雑多岐にわたっているため,

正硫忙はなかなかつかみにくい、のである.長時冏(4~101νdoy)

使用でテレE・冷蔵応,冬期の確気こたつなどを考慮すると5~10A,

j、q時1州(0.5~11ν山y)使用で1琶気ガマ・掃1徐機・洗タク機・トースタ

・アイロンなどを杉慮すると 10~15A は必要とし.負荷の重畳す

る変動状態を照明負荷と組合せて杉えると所要冠流も 20~30A 以

、"・・"4
ι'ー

゛.
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図 2.3 柏謎測ケ製コードペンダント円形
ケイ光灯 30W2灯(FCJ-
302CP 形)

Fig.2,3 Hig11 C】ass bamboo S1辺de

COTd pendant sl〕here au・

Orescent Ⅱg11t 2・-30 W

Iamps.
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図 2.4 食卓用パラポライトケイヅ獣丁一
円形ケイ光灯 30W 1灯

(FCX-P331CP)銀色高効
率反射板コードハンガー付

Fig.2.4 PaTal〕OHle fluorescent li、

ght for dining room use,
Using l-30凡入I circU111τ la、

mp (FCX-P 3:H CP) with

Silver high e丘iciency re、

flectoT wlth cord hanger
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図 2,5 防湿形ケイ光灯10W1灯スモークづラウ

ン色づラスチックカパー付金色アルミ飾り
板つき

Fig.2.5 Moisture・proof auorescent light using
1-10 入U lamp with smoRe bTown

Plastic coveT
1.^

タート形ケイ光灯または小ワ.,トの電球とケイ光灯を併用する

(d)主体となる灯具はなるべく特殊な形状巴拙造をさけ,

べくメーカーの住宅用標準'品を使用する.(図 2.1~2.5)

ケイ光灯を主光源とした中小台完の照明・小堀
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表 3.1 ケイ光灯,白熱電球の諸特性および価格の比較
Table 3.1 Comparison of various characteristics with prlces

、etween fluorescent light and incandescent light.

管径X長さ

FL」20W

FCL-20W

4.0

,2.42×10-'1 1
ιι一フ.45×10-4「 3
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FL-30W

FCL-30W

L I0O V I0OW

Id looV30W

30 1850

30 1650

100 1530

30 330

300

4?0

FL-40 W'

1000

1?00

Inln

38×580

3?X外径 209

L I0O V 150 W

Ld looV40W

70

5000

5000

照朋噐貝
円1灯

65

'01 御 1
150 2650

40 500

60×117

55×101

Fι一15 SW

FL-10W'

300

800~2000

1800~2500

1000

1000

表3.1はケイ光灯と由熱電球の諸特性および価格の此較である.

ケイ光灯は電球と違ってその大きさ(ワ,,ト)によってランづの長さが

異なる.此較に便利なように啄ぽ等しいランづ入力の、のと全光束

のランづを同じわくで囲んだ.

表3.2(a)(粉は各電力会杜の晨近の従量電灯の契約口数②の

分布を調べた、のであるが,種別5,10,15,20およぴ 30A契約

電流中,10A の場合が非常に多く,全国的に 40~700。を占めてい

る.

15A 制は比較的最近できた制度で,現在わかっている範囲では

フ~1706程度の契約となっているが,将来ますます増加する巴考え

られる.さらに 20~30A の契約または30A 以上の大口電灯契約が

増加すれば,家庭電化もますます促進されると考えられる.なお,

関西・中国・四国の各電力会社では契約アンペア制はとっていない.

住宅の照明を老えるとき,将来における照明および電気設備につ

いても老慮の必要がある.技術革新の進展にともない,われわれの

衣・食・住生活の変化の動きは加速度的に早くなってきている.

イ主宅の寿命は一般に木造で20~25年,幌量鉄骨づレハづで40~60

年の耐久力があるといわれている.との住宅の寿命期間中を便利に

そして有効に住むため,照明施設や電気設備につ仏てはせめて10~

20年後の情況を判断して,その変化に応ぜられる設備をする必要が

ある.

480

380×630

32X外径??9

ιdlooV60W

L I0OV IOW

95

1000

300~1000

注

65

70× 140

15

55×108

1000

1000

】0

1200~1500

2500~3000

500

喧管ケ'光ランプ(全光束仕白色の場合)FL

FCL一円形ケ'光ランプ(環形)

Ld -・・・二重コイノし電球

照明器貝壯意匠忙より価粘は大幅に変るので概略値である(ラソフ価柘は含ま

たい).

60

100.0

2

38× 1198

150

5000

10

表 3.2 各電力会社の従量電灯の契約口数分布
Ta、1e 3.2 Distribution of the number of contracted lighting

Power with power companies

(8)昭和39年度(39-4ハー40/3/31)の各電力会社の契約口数

65

5000

800~4000

80× 170

55× 108

300

300

1000

1500

25×436

?5×330

机別

A

65

800~4000

65

60×114

55×101

北海道電力

契約
口数

800~2000

700~1800

千口
2?1

447

20

30

30

以上

%

25.0

50.4

800~4000

%

155

26

北陸電

口数%

300~1000

計

26.0

52.フ

17.5

2.9

37

又

886

18.3

3.0

4.2

※全国壯 39年度の東北,東京,中部の各電力会社を含む

昭和41円調査の各電力会牡の契約口数

電力中部電力 東北 東

力

%

柧別

A

100.0

10.8

65.6

105

20

100.0

九州

11.2

67.6

5

10

15

20

30

30

以上

計

口数

契約口数

17.2

3.3

4.ケイ光灯と白熱電球の簡単な照明経済御

一般家庭で使用するケイ光灯と内熱電球のいずれが経済的に有利

であるか検討してみる.だいたい等しい全光東を有する光源のラン

づ寿命 T(h)における単位光束および単位時問あたりの照明費Cι

(円/1m-h,との場合は点灯費)を計算して比較する.ランづ寿命中

に消費する電力費,は,

(W工十IVみ) X7
・(4.1)P= 3 Xつ

ここで訊1ι:ランづ入力(W)

WB.安定器損失(W)

つ:電力料金(円 kwh)

照明費Cιは次のように表わされる.

P十Cι
(4.2)

ι一FιXr

ここで, Cι.ランづ価格(円)

Fι.全光束 dm)

(1)ケイ光灯20W 1力色ランづ(FL-20W)の場合

Cι=300円, T=フ,50oh,凡=に0田m, Wι 20W

W刀=5W,つ=10円ルWh として

2,175
'=2.42×10-4 円nm-bP=1,875円, Cι=

に00×フ,500-'

(2)由熱電球75IV (LdlooV75W)の場合,

Cι'=70円, r'=1,oooh, F/=1,10olm, Wι'=75W,

WB'=0,つ=10円/kwh として

, 820 Im h
C =1,1。。× 1,。。。=フ.45× 10-4円四'ーフ50円,

(3)したがって白熱電球に対しケイ光灯のランづ寿命忙おける

照明費の比は,

19

千口
1100

1047

261

59

37

609

電力

千口
295

】 760

?27

297

93

17.8

3.4

%

3.1

100.0

43.3

41.3

13.0

2.3

1.5

%

%

全国※

%

100.0

10.8

64.8

10.2

10.5

3.4

44.0

41.フ

10.4

2.4

1.5

口

34

上となる.照明を白熱電球で行なえぱますます所要電流亀所要電力

も大きくなる.また,長時間の読書その他の作業には,局部照明を

併用して 200~1ρ00IX またはそれ以上の高照度を必要とするが,

光束・寿命ともに電球より大きいケイ光灯を使用すれぱ,高照度で

しかも経済的な照明が得られるのでわが国の中小住宅忙適した光源

といえよう.

688

2538

20.3

56.0

6.8

9.22

3.25

数

千口

2723

1.3

100.0

%

4.53

69.42

17.01

6.82

2.?2
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ケイ光灯のランづ価格は白熱電球の4倍以上であるが,照明費は約

ν3となる.とのことは全光束がほぽ等しい割りにはランづ入力が

約ν3、ランづ寿命が7.5倍などと特性がすぐれてぃるため,結果巴

して照明費が少なく経済的に非常に有羽ルなったわけである、なお,

この場合はランづだけの点灯費の比較で,照明噐具・配線工事費な

どは含まれていない、

以上のように照明器具として明るくて寿命が長く,しかも消費電

力の少ないケイ光灯はわが国の住宅に適している.わが国の住宅忙

ケイ光灯を使用するととについては,とかく欧米の諸外国では住宅

照明には内熱電球が憾とんどでケイ光灯はあまり使用されてぃない

との意見凾ある.しかし,国情・建築構造・生活様式も違うので必

ずし屯欧米のまねをする必要、なく,好みの問題もあろうが,ゞラッ

クス形ケイ光灯では光色も電球のようIC暖か味が多くしか、自然に

見えるから,ケイ光灯の色が青白く寒々した感じとの表現はまちが

つている.わが国で、ホテル全館をゞラ,,クス温由色ケイ光灯で快適

な照明を行ない,消費電力を大いに節約した例がある.

問接照明におけるケイ光灯または乳白色づうスチ,クカパー器具では,

光源のイメージが出にくいから光源の種類は区別は抵巴ノVどできな

い場合もある

ケイ光灯器具を住宅忙使用する場合は,その灯具の意匠もシンづ」レ

なものであまりビてビてした飾りなどのない、のが好ましい.また,

食卓上を局部的忙高照度にするため,バラポライトケイ光灯御が適して

いる.バラポライトケイ光灯は,ホウ物線形反射板に特殊なアルミ合金の

電解研摩仕上げの鏡面を使用し,器具直下を従来の器具よりはるか

に明るく約1.7倍,周囲は透明づラスチヅクカパーでへや全体で約1.2倍

忙したものである,

なお、由熱電球器具として住宅に採用の場合は,ケイ光灯で得ら

れない由熱電球の集光性および腸時点灯の特長を生かして,玄関ホ

ール.応接室などのダウンライト, eンホール,づラケット,スタンドなどのアク

セント照明,装飾本位の照明,または庭園での瞬時の投光照明などに

使用範囲を限定し,あまり大きくない 20~150W 程度の電珠をな

るべく少数用意し,主光源はケイ光灯による抵うが賢明である御_

また応接室・居問などで,天井埋込形・問接照明・パうンス照明・

創脚たな照明・づラケット照明など種々の多彩な照明技法を採用し,

5 照明効果とケイ光灯の活用

さらにそれぞれの照明の点灯回路を数多くのスィ,,チが操作するよう

に施設しているが,実際の照明使用時には天并の照明以外には抵と

/Vど使用しないような例も少なくない.われわれの中小住宅ではメ

ーカーや電力会社のショールー△での展示方法の見本ではな仏ので,照

明経済を考慮して照明技法もあまり多くを組合せない方が無難であ

る.埋込形照明や問接照明に数多くの電球を使用し,断線のまま不

点灯で美観上まととに見苦しい場合をよく見受けることがあるが,

ケイ光灯を使用すれぱ比較的保守に手問がかからなくてすむ利点が

ある.

以上,中小住宅の照明を照明効果と照明経済の両面から検討し,

由熟電球に比較してケイ光灯を主光源巴した照明がわが国の住宅に

は屯っ巴、適しているとの結論を出した.それらの結果を要約する

の次のとおりである

(1)ケイ光灯FL-20・ FCL-30 を室内照明の主力巴し,その他

づラケ,,ト,スタンドなど忙小ワットのランづを使用する.また,それら

の光色はデラヅクス由色ランづを演色性の必要な場所の程度に応じて

使用すること

(2)点灯方式は一般には予熱始動形とし,瞬時点灯の必要な場

所では,ラeツドスタート形ケイ光灯または小ワットの電球巴ケイ光灯を

併用する

(3)主休となる照明器具ば,なるべく住宅用標準品を使用する.

(4)白熱電球器具は,架光性と瞬時点灯の特長を生かした場所

にその使用を限定し,アクセント照明・装飾照明巴して20~150W程

度の電球をなるべく少数用意する.

(5)住宅照明としては,数多くの多彩な照明技法の組合せは避

けるとと.

6 む す

689

び

( 1 )

( 2 )

小堀.電気関係学会関西支部連大18-1 印召41)

電気事業連合会統計委員会.九電力会社電気事業報告書

第14号印召和39年度)第11表用途別電灯需要 54

小堀.照明学会誌 50, NO.4 61 印召41)

佐々木.昭和如年照明学会東京支部照明ゼヨナー新製品7ー、

小堀:建築設備(建築設備総合協会) NO.166,108(Π召39-11)

( 3 )

( 4 )

( 5 )

ケイ光灯を主光源巴した中小住宅の照明・小堀

参考文献

鬼一r、"■、、



Development of proper lighting fixtures for Tesidences ls to start from investigation of the actual condi60ns of houses. Based on

the infoTmation thus made available housing spaces and resldencia11ife S11a11 be discussed. There are cases where tl〕e Telation 、etween
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atmosphere lsthe misture ofthese two aspects, visual btightness 、τOught about by lighting is aldn to psych010gical brightness

111Umination of tesidences sha11 be studied with this point in mind. According]y,in designing tl)e Hlumination for households work

must begin with deep understanding of t11ese various factors.

Const辻Ution of Residences and Their ⅡIurnination

近年わが国における住生活に対する人々の関心は著るしい.ねぐ

らを持つという量的な住宅問題から,住生活の内容の向上,家庭中

心の生活への傾向が強く表われている.国民の消費動向や取引きの

動きが宅地開発にはじまり,商品化した建売り・づレハづ住宅・新建

材の続出・家具やインテリ卞関係の進歩・欧米製品.の流入など,目ま

ぐるし仏うちに人々の生活様式,住い方への工夫は新しい段階へ進

みつつある.それは量的に限られた土地,イ主居に対して,住い方の

質的な内容の充実へ発展していく方向である

とのように一般の関心が住居に向けられている状況下の住宅照明

は,住居,住生活と密接に結合してこそその働らきを果す.上記の

ような生活形態,生活内容の変化忙即応せず,単に明るさへの欲求

を満すという照明概念から脱しきれないのが現状である.他の分野

の照明,たとえぱ営業を目的とするホテル・レストラン・オフィス・劇場な

どの照明に比べて非常に遅れており,大幅の質的向上が必要である.

きわめて多岐忙わたる行動・作業・使用目的をもつ住宅ではその照

明に明確な決め乎をつかみにくく,多くの問題を持ってφるのでよ

り多角度からのアづ口ーチと建築様式・生活分析など総合的な研窕が

必要で,その要点の第1は家庭という住生活を抱挑する領域での要

求が個人的・主観的要素が強K,そのため照明への要求も多種多様

であるとと.立た第2には,複雑な生活内容を限られた空問の小で,

限られた物に囲まれた中で営まなければならな仏ことにヌすし,どの

ように対処するかなどがあげられる.

筆者らは昭和41年末に住宅の実態調査を行ない,との新しい傾

向,環境にある住生活の実態をつかみ,これからイ主宅照明を追求す

る糸口を見つけた.との調査は数量的にイ主居の姿の公約数を求めた

のではなくイ主居の基本的な空間構成の要素,住生活の基本的なバタ

ーンを探ることに目的を置いた.以下その調査の結果から一方法論

として住宅照明のあり方を示し,諸賢の参吉に供したいと思う.

い/are Research Laboratory

Ofuna 、Norks

住居構成と照明

小笠原善丸、・桂秀年将・長野繁敏

まえがき

Yoshimaru oGASAVVARA

Hidetoshi KA丁SURA ・ shi旦etoshi NAGANO

UDC 628.973

が良くつかめる家巴して過去10年問に,新築あるいは増改築した

住宅を所有する家庭とし,位置は大都市およびその近郊を主として

選んだ.調査はアンケートによる方法と,立ち入り調査によるものと

を併用した.前者はアンケート用紙に被調査者が白ら記入し,後者は

担当調査員を派造して住宅内に立ち入り,住宅の実態を直接観察調

査した.アンケート数は 100件余,うち回答数は70件,立ち入り調

査は 13件行なった.

2.2 調査項目

調査項目は,概略つぎのとおりである.

(1)職業・年代・家族拙成・年収・所在地なと

(2)住宅取得方法・敷地面積・建築面科b設計者・建築費など

(3)住居分類(階層・環境・構造・屋根・外壁・建具など)

(4)問取り・各室の機能・使い方・内装材・使用家具じゅう器

など

2.3 調査結果

2.3.1 職業・年代・家族構成・年収など

調査対象選定の規準は前述のとおりであるが,その調査結果を報

告する.図2.1に示すように対象者 C世帯主)の職業は会社員が圧

倒的で,年令は 30代を eークに 20~印代に及んでいる、(図 2.2)

年収は70~100万円の世帯が多い(図2.3).との所得は昭和如午

度国民生活内i斗によると,都市蜘労世帯あたり突収入(平均所得)

約95万円と様ぽ似かよった数である.家族は 3~5人で構成され

ている家庭が大多数であるが(図2.4),子獣のある家庭の約80%

2.1 調査方法

調査の対象は住居の様相を容易に知り得るもの,すなわち住む人

・使う人の意志が比較的多く主張されている家,住居の変化の傾向

*大船製作所将商品研究所690
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が子供数1~2名であった.このように調査の対象がやや偏向して

いると、老えられるが,とれは今回の調査月的から見て,それほど

厳正でなくても許容できる、のであろう.

2.3.2 住宅の規模,設計者など

図 2.6 は今回の'1.1査で得た個人住宅の敷地面債であるが,かな

り広い敷地を所有していると巴がうかがわれる.そしてとれらのほ

とんど力江j「建てであり,その約半数が 2階家である.(図 2.フ)

したがって図 2.8 からもわかるように,とれらは 49.5mB(15坪)~

993m゜(30坪)の建坪を有している.そのうち 82.7mo(25坪)以上

は岻とノVど21培家と杉えられる.

住宅の規模は大きけれぱ火きいほどよ仏とい5ものではなく,適

度の大きさが好ましい.住宅の広さは家族の欲求に応じ,新築ある
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いは増改築した、のであるから,家族数と住宅の広さとに相関関係

が見いだせる,との関係は家族数3人では建築面積49.5mo(15坪),

4人では 66.1mo(20坪),5 人では 82.7mo(25)坪となり,およそ

一人あたり 16.5m旦の割合になる

設計者は図 2,9 に示すように,抵とノVどの場合「問取りは自分

で老えあとは建築業者に任せた」と答えている.とれは住宅忙対す

る施主の考えを如実に物語っている.すなわち施主は夢を突現させ

るべく,最低限として問取り程度は幽分の意志を反映させてぃる.

との意志の中には,以前に住んでいた僧舌での経験が大きく設計を

左右しているととが立ち入り閼査で明確となった.

2.3.3 構造・外壁・内装材など

調査対象が白己保有の住宅であった関係から,木造が圧伊伯りに多

い.外壁は板張りが60%,モルタル塗りが 17%,以下スレート,鉄筋

コンクリート,づ口,,クの順である.内装材は従来の壁士,しっくい類か

ら新建材{印刷合板,石とうポード,硬・軟質瓣隹板, e二}レタイル,

新塗壁材,ク0ス張り)への移行が激しく,内外装ともに新建材が多

く使用されている.その反画和紙,畳など在来からの材料もたくみ

に使われてφる

2.3.4 問取り・各室の機能・使い方など

図 2,10.~2.18 は住宅を構成するお、な空冏の広さである

A

A :建築事務斯に設計を依頼した

B:問取り杜自分で考え,あとは建築業者に

任せた.

C :問取りその他大部分を建築業者に任せた

D:建光りだから適当た鳥のを選んだ

E :その他

図 2.9 建築設計
Fig.2.9 Design of constructlon
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玄関2畳,便所 1畳,浴室2畳,台所4.5~6畳,寝室6畳,居問4.5

~6畳,子供室(書斎を含む)4.5~6畳,収納のためのス弌ース2~

4畳と込うのが,今回の調査した住宅では目立った広さである.住

宅忙は以上のようにさまざまな働きを持つ空問があるが,とれを機

能上四つに分類してみる.

寝室・居間・子供室・応接室など(1)生活空間

(2)作業生理空問・・・・・台所・家事室・浴室・便所・洗面所など

抑入れ・なん戸・ガレーづなど(3)収納空問

(4)連絡空間・・・・ー・・ー・玄関・廊下・階段など

とのうちとくに(2)作業生理空問(家事室を除く)は住宅の規模

や質の良否にかかわらず欠くととのできない空問で,広さ屯ほぽ定

形化され,特定の働らきを持った空問として確立されている

とれと反対に(1)生活空間はその機能が複雑に入り組み,一応一

般的には寝室・居間・子供室・応接室などと呼ばれているが,他の

機能をも合わせて果す性質をもっている.図 2.19~2.23 はその

空間に設置されて仏る代表的な家具・設備・電気器具を示している.

(調査期問が冬期であったため季節用品が含まれている)寝室と呼

ばれてぃる室にはたんす・鏡台・とたつ・ミシン・机・本箱など,居

問と呼ばれてぃる室にはたんす・テレe ・ミシン・テーづルセ・ワトなど異
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図2

Fig.2.19

(件)

Π1?

4.95 フ.42 13.22
9916.61

(3 )(4)(4,5 ×6)(8 )
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17 子供へや(含成人)
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図
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寝室の家具類
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図 2.23 台所の家具類応接室の家具類
Fig.2.23 Furniture ofFurnitute of dTawing

kitchenrooln.

なった性質をもつ家具,道具が同一の空間忙置かれている.つまり

空問が兼用されている.

たとえぱ客間での就寝,台所での食事,ダイニンづ牛ツチンでの団らん,

相べや(子供),居問と客問と寝室,食事と団らん,居冏と寝室,玄

関と台所,洗面所と脱衣所などである.これらは季節によっても変

化し,夏季居間だけであった空問が冬期には居問と食事室忙なった

り,冬季台所だけあった室が夏季忙は台所,団らん,勉強という'、

らにこれらおのおのの空問は実際にもっ巴多様に使用され,複雑に

変化している.

(3)収納の空間は 3.3mo(2畳)~6.6m'(4畳)で,住宅の広さ

と関連してぃる.抑入れ・なノV戸の空問は新しφイ主宅抵ど少なく,

たんす類でそれを補なって゛る.しかしとれら家具は住宅逮設時に

その効果的な配置が考慮されていない例が多い.かろうじて台所の

造り付け戸だな,流しの類や居問Kおける造り付けの飾りだな・本

だな.玄関のはき物入れ・かさ立て・洋服かけぐらφのもので,た

んす類の設置場所を意識して設計されている例は少ない.とくにビ

アノ.勉強机・本だな・ペヅドなど,あとから贈入した物は無秩序忙

並べられ,それを置くととによって室を極端に狭くしている.

生活の様式も畳からいすの生活への移行が目立つ.子供室はもち

ろんであるが食事室,居問く・も同様な傾向が見られる.家具類もそ
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図 2.22

Fig.2.22

食事室の家具類
Furniture of dining
rooln.
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れぞれの室に合致したものが選ぱれて込るようになり,生活の道具

類捻かなり完備しているようである.寝室では伝統的な畳がいまだ

にべヅドよりはるかに多い

3.住居の概要

以上行なった住宅の実態調査を基盤として,住居,住生活の分析

をし,住宅照明に対する「イ主宅'」の概要を以下のように策定した

まず住宅は,そとでの生活の営みを満足させるために予測してつく

られた容器であり装置である、それらを与えられるととによって,

ある生活が成立するという相互関係てあるといえる.今日の生活様

式の動向,生活内容の変化はまさにとの住宅によってつくられた現

実の環境と,この榮境での生活とが相互に反応L,繰り返されるこ

とによって発展Lている.したがって人々は現実をは握してつぎの

生活を予測して物をつくり,また新たな生活様式を生むというづ口

セスをたどっている

つぎに住生活はどのよらな形で佛成されて仇るであろうか.まず

住居は社会の中忙あって,自分が専有できる幽分のための世界であ

るとと.したがってそとには冬個人の主張や主義・思想が支配し,

芥人各様であること.これが住居の多様さ・複雑さを生む根本原因

である.また住居が家族の生活の場である以上,それは単に個室の

寄せ染めではあり得なφ.家庭には何らかの形で家族問を結びつけ,

ーつの家庭を作る場が必要であるが,この生活行為として団らノν・

食事・談話・お茶などが行なわれ,そのために居冏・茶の闇・ダイニ

ンづルームなどの空闇があり,テレe・とたつ・ステレオといった黒具類

が使用されている

これらの生活はおもに人問の精沖的な側面を育てる行為であり、

下段である.一方、人は生理的に必要な活動をしなくてはならない

食事によってカロリーを取り,睡11民によって休養し,入浴によってあ

かを落し,そして,食べたものを排せつしなけれぱならない.これ

らに必要な生理的な空問として,台所・寝室・浴室・使所などがあ

る.このほかに住居には生活に必要な道具,家具,衣類などを収納

し,または設置する空問が必要である.とれら諸空問を有機的に結

ぶための連絡空間がさらに必要である.以上が住居空問を備成して

いる主要素であるが,これをさらに追求Lてφくとつぎのような分

類が老えられる.

生活行為のうち各人に共通な行為は,生理的あるいはとれ忙付随

する行為で,いわぱ定常化した行為とも見られ、食事・調理・入浴

・脱衣・洗たく・洗面・用便・歩行・睡眠などがとれである.これ

らの諸行為忙対しては,食事室・台所・浴室・1悦衣洗面室・便所・

廊下・階段・寝室(ベッド)などの人問の体形や行動に要する空問が

あり,これらは物理的尺度で測り得る種類の、のである

一方定常化していない人冏の感情・罪n糾内な行為主 Lて,休長1、・

団らん・社交・娯楽・教育などがあり,とれらに対して居問・茶の

問・応接室・子供室・寝室などがある.とれらの空冏は人の心持ち

・主観・価値観などによって,その広さが決定される

4'住宅照明への考察

前述のように住居巴生活巴の相互関係を成立させるのに、つとも

重要な役割をはたしているもののーつに,光と明るさがある.なぜ

なら人冏は視覚によって行動し,物質忙よってつくられた住居・じ

ゆう器類も光巴明るさによってはじめてその形態・空岡を認識でき

るからである

住居空問における視覚は,採光や照明によって建築的な空問物に

囲まれた環境をつくり家庭生活が成立する.また人工忙よる光を得

ることによって人1:の空間を獲得し,その中での生活を可能忙した

その結果,夜の生活、可能となり活動できる1侍冏を獲得した.この

ように可視という機能の嫉かに,人冏はその明るさと暗さとのパ

ランスに心理的な、の,つまりふノV囲気を求め,それをつくり出し

ている.光がつくり出す小空問には家族がつどい,人々の生活があ

り,それは建築空問と必らずしも一致しない照明独自の空問をもつ

くり出す機能屯持つ.とのよう K光には可視的な明るさ巴,心理的

な明るさが照明巴して老えられる.

4.1 機能的な照明

機能的な照明では,定形化された空冏忙定形化された熈"明をなし
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図 4.1 機能的な照明の例

(台所)
Fig.4.1 Example of functional]ighting

(kitchen)
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図 4.2 機能的な照明の例

(子供室)
Fig.4.2 Example of functiona11ighting.

(childTen's room)
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図 4.3 機能的な照明の例

(洗面所)
Fig.4.3 Example of {unctiona1 Ⅱghting

(wash Toom)
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〒

判"

エシ

図 4.4 心理的な照明の例(寝室)
Fig.4.4 Example of psycl]010gica11igl〕ting

(bed Toom)

得る.その要点としては,

(1)目的のある活動をするので活動が効率よくできるとと

(2)明るさの必要量を満すこと

(3)建築肱造・生活活動巴の一体化

(4)照明と生理との均衡

などがあげられる.ことでの照明の働らきは,この空冏での生活が

心理的・肉体的条件をできるだけ理想的な状態に置くために照明が

効率よくそれを援助することである.生活の中で共通な行為を見つ

けると入浴・用便・就寝なだがある.それらのために必要な空間と

して,浴室・便所・ベ,,ドなどがある.これらは寸法・形状・材質・

身体の動きなどの画・一視が可能であり,それに必要な明るさ・光源

・!噴明ア法は定形化するととができる.2~ 3の仞1として図4.1~

図4,3 のような台所・子供室・洗面所の照朋などがある

この定形化は将来とも不変のものではなく,時代の技術・生活様

式とともに歩みゆくものである.しかしながら求めるととろは常忙

昼問の天空光下の状態であると言えよう.

4.2 心理的な照明

心理的な照明は,機能的な照明を十分考慮したうえで行なわれる

いわば加重的照明であるが,その心理的効果を非常に強く求める場

合は,逆に減算的K扱わねぱならないこともある.その要点をあげ

ると,

(1)主観的なふん囲気の表現・形の表現

(2)光忙よる生活空問の酸成

(3)多様に変化する目的忙っし牛シづルに応じ得ること

(4)量産・市販されているエレノントの組み合わせで多くの変化

に対j志させること

(5)明るさの変化,移動による多励杓への対応

などである

人々は光が作り出す空冏・映像の世界に建築空間とは違ったもの

を感じ,まったく違った効果を認めるだろう,たとえば食卓に置か

れた 1本のろうそくが作り出すⅢ:界これは光をゞザインするととで

ある.つまり「あかり」でやすらぎゃ団らノVを得るととが可能であ

る.図 4.4~4.6 に示す1雫[羽は,それぞれに心理的効果をあげて

いる例である、そとには明らかに照明の技巧がとらされており,昼

*轟が

'='゛.ノー

闇bι"

晶'

図 4.5 心理的な照明の例(居冏)
Fig.4.5 Example of psyclw]ogical]ig11ting

(1iving toom)
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図 4.6 心理的な照明の例(玄問,廊下付近)
Fig、 4.6 Example o{ psycl〕010gica11ighting

(enttance and haⅡ)

問と異なったふん囲気を求めている.人々の生活行動が昼問と夜主

で変化するの忙応じて,当然照明も変化しなけれぱならないだろう

照明は人とともに生きているのである

4.むすび

筆者らは最近建設されたイ主宅を調査することによって,生活に密

着した照明を探究したいと望んでいる.調査対象は数的に,またそ

の範囲において必ずしも満足し得ないが,この調査結果から得られ

る住居の実態をでき得る限り正確につかんで,住宅照明の基本概念

を本文で述べたつ、りである.他日機を得てさらにとの調査結果

を資料にして,具体的な住宅照明のあり方忙つ仏て論及していきた

いと思っている
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Home weⅡ PumpS 且τe lncreasing in application with the development of housing construction. selection of approprlate machines

need careful study {rom the standpoint of mechanisms and performance. There are autotnatic shaⅡolv lve11 Pumps of which cavlty genera・

tion ls ingenlously reduced by performance of seH PTiming. unique alr chargers aTe devised to stabⅡize the pump operation. Autocuts

are provlded to protect the m010玲丘om 、urning. AⅡ these feat【1res are to 、e taken lnto acconut. RegaTding deep weH pumps of jet

Operatlon pTessure Tegulating valveS 且τe set up to ensuTe good perfoTmance. under、vater type automa6C deep we11 PumpS 且τe featuTed

by wESTco pumps direcdy coupled with mot0玲 So as to 、e compact and of smaⅡ diameters {or t11e connectlon t0 4B pipes. portable

micro pumps and bHge pumps {OT septlC 仏nks aTe among the pToducts W11ich aTe anticipated dHfusion、

一般に水の消北は文化生活の向上,産業規模の拡大巴と凾に増大

するといわれているが,一般家庭用水だけをみても電気洗たく機の

普及,水洗便所の普及,あるいは芝生散水,自動車洗車など,生活

水準の向上につれて尉加する傾向にあるととは明らかである.一方

住宅の絶対戸数の不足は最近の都市住宅地の高騰とあいまって都市

周辺に住宅建築を染中させている,したがって,都市水道は配管の

新設や給水股備の増強更新に追われている.かかる事情の下に,家

庭用確気井戸ポンづは都市水道がきていない家庭,きていて、十分

な水圧,水量が得られない家庭で,冬唾かく夏は冷たい地下水を供

給する給水設備巴して急速に発展してφる.

三菱家庭ボンづは昭和31年浅井戸用 20OW を発売して以来着々

と成長し,一般家庭給排水用,冷暖房装置の給水,あるいは循環用,

浄化そらの排水用など,数種類の機種を有するようになり,全国津

々浦々の家庭で広く使われ好評をいただいている.本文では冷暖房

用ボンづを除き,当社ボンづの概要を説明し需要家各位の参考に供し

たい.

まえがき

Fukuoka works

井戸ボンブ

青柳清夫*.井上誠治*

UDC 621.65/.69

Home い/e11 Pumps

Kiyoo AOYAGI・ seijilNOUE

628.11

る.ボンづ選定にあたっては需要家の用途・確源事情・渇水期の水位

を基準にした井戸・据付け条件をもとに「浅井戸用か深井戸用か,

押上高さ・揚水是・白動非自動の別,単相三相の別など」忙ついて

仕様を検討し,機種の選定を行な5が,とれら各項目中,ー,二の

問題につφて説明する.

2.2 浅井戸用か深井戸用か

井戸深さが8mをこえる場合,あるいは并戸が浅くても吸込み管

の横引きが長く配管損失が大で,吸上げ揚程で8mをこえる場合は

深井戸用を選定しなけれぱならない.深井戸用はすべて,圧カタン

クに圧力開閉器を備え,吐出管側の弁開閉で白動的k運転停止する

自動式ボンづである.浅ガ可ゴ用はとのような自動式と,非白動式と

がある.非自動式でも別途に高架タンク,ワロートスィ',チ,あるいはワ

0ートレススィッチを設けて自動式とすることも可能である

浅井戸用ボンづとして WP形, CP形にはウズ流れ形式を,その他

の、の忙ついてはウズ巻ポンづを採用し, VPL形を除いて,すべて

自吸式巴しているので据付K際してはワートパルづは不要である.な

お, WP形, CP形にはキャeテーシ.ン発生低減構造を殺け,この種

ウズ流れ形ボンづとして最高の吸上げ性能を有している'

一方,深井戸用ボンづとしてはりエット式と,水中式とに分類でき

る.ジェ,外式は地上に水巾のジェ・汁を駆動するボンづを備え,水中

のづ工,汁と組合わせて深井P'から揚水ナる白動式ボンづである. JP

形で8~14m まで, JPS形で14~20m までの井Jゴに偵用される

また,水中式は對水密閉形水中モートルとウズ流れ形ボンづを仰値結

とし,小形化を計ったものでモートル出力125Wの機種で14m まで,

20OW のもので20m の井戸から揚水しうる特性を、つている.

ととでとくに,深井戸用ボンづで注意すべきは表2.2 忙示すとお

り,并戸にそう入するボンづ最大径より井戸径が制限をうけるので

あらかじめ井戸径を老慮しておく必要がある.

2.3 揚フK量

揚水量は機種選定上の一要素であるが,とれを決定する上に,表

2.3 に示す「用途別一人一日の給水量」が参老となる.ただ,一般

家庭用水について屯一人一日の最大給水量150町min は生活樹紅t,

生活水準の向上につれて増加する傾向にあるので,多少の余裕をみ

る必要がある.なお,多数の給水センを設けるときは同時使用給水

セン数から計画揚水量を検討しなければならない

2,1 仕様

三斐家庭ポンづには多種多様の機種かあり,

る.また,その仕様を表2.1 に表わす.

(形名)

t』!五IJil、ー・・ー・ー・・・・・ーー叉入11)ヲ1羣・ーー'・・ーー}1登11:△111三jイくj手]

_/ー・・・・・・・・ー・
'工〒ヰ多一

非自動式 VPL形..ーー循環用
携帯用・・MP形・・・・・・・・低揚程給排水用

2 機種の選定

一般給排水用fJP 形・
/シェ,ワト式 1、JPS 形・・ーーー般給排水用深井li用一・自動式
1水中式 DP形 一般給排水用

ここで浅井ト;,深井jヨ用の別は井戸水画からハネ車中心までの吸

上揚程で8m以、ト'を浅井戸用,それをこえる場合深井戸用としてい
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3'浅井戸用自動式ポンプ剛P形)

浅井戸用自動式ボンづは井戸ボンづとして、つと、需要の多い機極

でウズ流れ形白吸式ボンづを圧カタンク上部忙設け,圧力開閉器によ

リタンク圧力を検出してボンづを自動的に運転停止させている

機種巴して表2.11て示すとおり,80W より 40OW まで単相,

三相用から簡便な降水装置,保温装置をもつ寒地用ボンづなど各種

各様の 15機種をそろえている.これら各機種は牛ヤeテーション発生

低減のための吸込口改良構造によるすぐれた吸上げ性能,これにマ

ツチした白吸構造,井戸深さが変わって、一定した空気をタンクへ補

給する自動空気補給装置,オートカリトによるモート」レ焼損防止保護装

置など独冑のすぐれた構造機能を有している.以下とれら諸点につ

いて概説したい

3.1 キャビテーシ,ン発生低減構造とポンプ性能

一般にウズ流れ形ボンづにおいて吸込口に近いハネ車作用通路の

静圧が吸込口の靜圧よりも低く,巴くに吸上揚程が大きい場合,か

かる圧力降下が著るしく,吸上げ性能を低下させる.また,圧力降

下が著るしい抵ど圧力増加に寄与する水通路の有効長さは短かくな

るので,ボンづ揚程はそれだけ低くなる.とれが解決対策として適

当な吸込口拡大を行なえぱよいととが葛西,妹尾両氏の研究山で明

らかとなっている.

当社ボンづはとの研究結果から最適の吸込口改良を行ない,通常

6m の吸上げ揚程を有するボンづが多仏中で,100~20OW のボンづ

で吸上揚程 8m,250W以上の多揚水量特性を有するボンづで 7m

4
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特性帥線

Fig.3.3 C11aTacteTlstic cutves of type 气入Tp pump ao0 气彩)
at sucuon lift 8 m

巴いう1吸上性能を右している.図3.2 は咲込口を改良したポンづ椛

造を示し,図3.3 は吸込Πを改良した一機種のポンづ特性を示Lて

いるが,吸込口を改良すると巴でボンづ特姓が改筈され,かつ,実

揚程8mから牛ヤぜテーションを発生せず安定した吸士'特性を持ってい

るととがわかる

3.2 自吸構造と自吸特性

ウズ流れ形ボンづの却汲織迭として将郁の{滞色が杉えられるが、寒

地用ボンづを除いて WP形ボンづの自吸桃造御を図 3.4に示す.こ

の幟造忙よる自1汲特性は吸込口改良によって吸上げ枇能がよく、吸

上げ高さの深い井戸,あるいは吸込管の横引の長一場合に、使える

当社ポンづの吸上げ特件にマ'"チしていると仏える.

ナなわち,ウズ流れ形ボンづの作用通路のほぽ中冏の位置より小管

をタンク内へ設け、送水導管,圧カタンク、作用通路の一部で印卿時

の循環水路を1、的戊し,吸込管の空気をタンク内へ捌気{門吸込管の

負圧を高めていく冉吸拙造印乎水管式白咲拙造)は白咲タンクをポン

づ上部忙,没け,ポンづヰ・.心室へ述通孔を設けて循環水路を構成したり,

あるいは作用通路の吐出口との岡忙循衆永路を織成する白吸1怖造

(上荊垰加カタンク式白吸俳造)忙比較すれぱ吸上揚程が深くたって、,

あるいは吸込管の横引きが長くなっても,白吸作用がそれ抵ど変わ

らないすぐれた自吸特性を鳧、ている

3.3 吸上げ高さが変わっても一定した空気を補給する^自動

空気補給装置

浅井戸用,深井戸用を問わず,自動式ボンづは圧カタンク内の空気

井戸ボンづ・青柳・井上
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図 3.5 自動空気補給饗置断面
Fig.3.5 Sectlon of autmatic aiT C11arger

圧縮性を利用して圧力開剛器忙より自動運帳停止を行なわせている

が、タンク内空氣は使用中,日々に水に溶け,あるいはタンク1止出口

にじゃま板を設けている込ののわずかながら水とと、に流出し少な

くなる傾向にある.極端忙少なくなれぱ圧力開閉器のひノVぱんなる

開閉を起こし故障の元ともなるので,この対策として自動的忙空気

を補給する奘置御が老えられた.しかしながら従来の自動空気補給

装置は吸上げ揚程によって空気量が変わる欠点を有していたが,当

社の白動空気補給奘置はこの問題を解決L,どノVなジN、ヰC据付けら

れて、井r'深さに関係なく安定した一定量の空気を柿給できる

図3.5 はこの装置の1俳造を示す.図に示す2仙のポールはこの發

冠の生命で下部にールは一方向ICのみ入気させる逝止弁の働きをし,

」ゴ祁ポー}レは一定艮以上の空気がボンづ内へ群沫合されるととを防ぐ働

きをする.示ールの竹河山はポンづ運転1時の吸込負圧ど亭IU時のタンク圧

を利用しているが,咲上げ揚程が深く負圧が大きい場合捻急、速忙上

部ポールが空気補給をシケ断する.一方負圧が小さい場合は上部ポ

ールのシシ断までの時問がわずかIC長くなる.この上部ポールのシウ

断までの時冏と吸込負圧に比例する時間あたりの空気吸込暴を巧み

に組合わせて吸込負圧の大小に関係なく,すなわち,井戸深さと無

関係に一定の空気量を補給できるわけである.
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3.4 オートカット

モートルの負荷側,あるいは無負倚側づラケットにモートル焼損防11.保

護装置けートカット」を取付けている,イ宝老建築が活発に行なわれて

φる1咋今,人下不足の折から井上「として堀抜き井1「は少なく打込み

井戸が多くなっている傾向Kある

打込井jfでは揚水に砂が含まれる場合が加H女き井j「に比べて多く,

その対策として当社では砂コシ器を製作しているが,万ーハネ車が

砂をかみ込みモートルが拘東された場合,あるいは冬期の氷結による

拘東の場合で、オートカ汁が作動L,モートルは焼損をまぬがれる

拘束瞭因が取除かれれぱ肉動的に正補、運転忙後滞する

また,圧力開閉器などの故障による締例り過負荷運転の場合でも,

オートカ,,トが作動L Eートルのが討剣坊止保護を行なっている.オー1、カ,

トのくわしい構造ならびに特性Kついては本紙でも窕表されたこと

があるので削愛したい

4.深井戸用ジェット式自動ポンプ

(JP 形, JPS 升劣

地_1二のボンづと水「・1コのジェリトとを組合わせて 8m をとえ.20m ま

での井jゴより拐水する深井戸用自動ボンづである.地上ポンづとして

種々の形式のボンづが老えられるが,当社では効率の高いターeンボン

づを仙用し水小のジェ,外を合理的に剤1合わせ,列叫寺の調圧弁特性と

あいまってすぐれたボンづ性能を得ている

ボンづの1苗成として圧カタンクを,没けた地上ターぜンポンづと水小のづ

エットとを吸込管,圧力管の両管で連通させ,づエットの下部にストレ

ーナ、ワートパルづをi没けている.づ工・り卜はターeンポンづからの高庄水を

受け.ノズルより1賓射することで負庄を発生し井jf水を吸上げターe

ンボンづの吸上可能高さまで判1上げて込る.訓圧弁はターeンボンづ吐出

水のタンクならびにジェットへの分岐点の位置にあってジェットへの十

分な!躯動水頭を硫保する働きをする

なお,浅井jゴ用ボンづ同様モートル匁寄員防止保護製置「オートカット」,

深井ノリ1」専用の幽動空気存際合装置御等が設けられているが,づエット

ボンづでは調圧弁特性いかノVがボンづ性能にも影郷するとと大である

のでその点について説明する

4.1 調圧弁構造とポンプ特性

前述のビと C凋圧弁は,圧カタンクの圧力が水の使用で著しく低

、ドした場合でも,一定以上のジ=り卜駆動水頭を硫保するために設け

られており,図4.2 に示すようにタンク圧力忙1志動して調圧弁開度

を自四川りに訓整できる構造としている.すなわち,圧カタンクが低

下L111土汁への駆動水頭が不足気味のときは謁圧弁のパネ圧忙より

弁開度は小さくなるためジェ"へは多く流れ,ターeンボンづが水例れ

しない程度のり工,"駆動水頭がえられる,また,一方タンク圧力が

ある程度高けれぱづエット駆動水頭も十分であるので弁開度は大きく

なり,水抵抗少なく圧カタンクへ流入する
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气
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、
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タービンポンプ吸込口負圧(m)

図 4.3 JP形ボンづの調圧弁特性曲線

fjg.4.3 CI〕aracteristic cutves of type Jp pump
regulating va]ve

以上のように調圧弁の作動はタンク圧力に応動するわけであるが,

タンク圧力の下限が客先の据付条件で変わるので,一般にボンづ据付

時タンク圧力下限設定でボンづが水馴れしないように,調圧弁の調整

を必要とするボンづが多い.しかしながら,当社ジェ."ボンづは調整

弁の作動軸を eストン形とし,弁座と一定のグ庁ランスを設けること

て,御,かかる据付時の調整を必要としない

一般K調圧弁の機能いかんでは駆動水頭が減少し,ひいてはター

ピンボンづの吸込口負圧が増大し,最悪の場合,キャぜテーシ.ンを発生し

流量減少,あるいは揚水不能にもなる.したがって調圧弁特性とし

てはタンク圧力巴ターeンボンづ吸込口負圧との関係をとればよく,図

4.3 はその特性を示す.図に示すとおり,当社り工.汁ボンづは据刊

けφかんでタンク圧力が低下する場合でも負圧増大がなく,水切れ

しない安定した特性を得ている.かかる調圧弁特性は,タンク圧力で

応動する弁の抵抗変化が従来の閉ソク(塞)弁のそれに比べて適切で

あるためである.

5.深井戸用水中式自動ボンプΦP升劣

当社DP 形水中ポンづは,モートルとして内部に水を充満する充水

方式で圭財くがモートル内外で交換Lない密閉式構造を採用L,据付時

にモートル下部の注水口より清水を封入している.モートル内部Kは 2

個の水潤滑の筒軸受とスラスト軸受を設け,ボンづ,モートルのラジアル,

スラスト両荷重を支持している.軸貫通部の砂防構造としては2個の

三斐心機技報. VO】.41. NO.5.1967
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ケーシングカノゞー

0りンク

オイルシール

1"フラケット

上部筒軸受

固定子コイル

圃定子鉄心

回転子

軸

ケープル

フレーム

ランプ・、、、、

)主フ上セソ

図 5.1 DP形水中ボンづ断画

Fig.5.1 Section of type Dp submeTsible P山np

オイルシールを組合わせ,その巾1町に水に不溶性良質づりースを歩1入し

ている.ボンづとしてけウズ流れ形ポンづをモートルに_"都に値接し小

形化を訓'つている.

とくに,井li管径と U刈係するポンづ,モートル最大外径は小径化を

,託'り 4 B 管に、1ji}付け可能としている.かかる水小ボンづは地上の

圧カタンクに述§1{し,圧力開剛瓣により1ヨ動運転停止を行なってい

る.なおモートル焼摸1坊止保護奘置としては別置形オートカリトをタンク

上部に股け,モートル拘東時の焼損保護を行なっている

スラスト軸受

Fブラケット

11"'み
会ぜだ加'之、。翫,ー,

6.その他家庭用特殊ポンプ

以上のj扣 fポンづのほかに、一般家庭てイ吏用されるつぎの特性ポ

ンづがある

6.1 携帯用マイクロポンプ(MP 形)

据付'配管工事の必要がなく,どこでも簡単に持運び沈たくそうの

給排水・1噴水用・シャワ一用・芝生や庭の散水・内動車洗車などの用

途に使えるボンづである.とのポンづは"肝井して使用される場合もあ

るので,とくに外部構造を絶縁村料として 2電の安釡性を訓・り,か

つ耐食性にすぐれ,幌最な枯鋼旨製巴した.ポンづ特性としては吸上げ

高さ 1.5 m で 2011min (50 C心)、 231/min (60 C/S)と十分な水最を

得ている

用途忙よっては再三、白吸・揚水力呼側長えされるが,その場合知

時1川内で自吸完了する必要があるので,とくに晦吸性能忙は留意し,

吸込室の容積を大きく L低揚程で俄1瞬時に,1.5m の吸上げ高さで

も15秒程度で揚水開始するすぐれた自咲性能を有している.また

咲込Πには運転停止時の降水を防ルする逝1上弁を内蔵させ,運転の

たびに呼水する必要のない描造としている

6.2 ビルジポンプ(VFS 形)

当ボンづは家庭用し尿淳"ヒそう排水用,用水用,その他低揚程給

図 6.1

F喰.6.1

MP 形マイクロ
ポンづ

Type Mp mi・

Cro punlp

源電
交兪江0OV

( 1 )

( 2 )

( 3 )

(↓)

( 5 )

( 6 )

/、-rs-_'1テ＼,
7白一 IL,フ、」ミイ、ノブ,

ー、 1; 耳{r;二 T-E,ー

器玉岡・

If、、、、、 1 ・
電ナエイ世一土一1 1 f 11

ーニ1-ーーー
増11 * 1._、ー・・消逢そう

"●1_1・"1.'、■^1_11,1^1
ー^ーーー,t,.1_,・1■・・・・・ー
t上」._'__._./____ 10cmくらい離す

図 6.2 VPS形e1レづボンづ

のっ口ートレススイ,リ

チの取付
Fig.6.2 1nsta11alion of

aoatlesS 獣Vitcl)

{or type vps
bⅡge l)山np

゜ーーー^'ーー、

葛西,妹j弓.機械学会論文染 19,85 号(昭29)

実用新案 540289,号

1寺融:296953号

横井、三上.三斐遊機 35,727 (昭 36)

突用新案 7心567・号

実用新案 574飢1・号
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排水汗ルして製作されているが、とく忙最近の水洗侠所の普及Kよ

り浄化そら排水川として急、速に需斐がのびている. eルジボンづとして

特性・構造・材質・太画処川酷"電々の杉応がなされており,そのお

もな邪項として,災物通過の容易な開放形ハネⅢの採捌,万一逆止

弁に異物をかみ込み吸込管へ降ドしても、冉呼水の必要のない再自吸

機例j・モートルポンづ,則1値斜iのコンパクトな1ル造・モートル匁割剣坊止保談装

置「メー1、カット」の内j歳などがあげられる、主た,自動運転の場介は

図 6.2 に j」ミすとおり、、ξ饗ト'S・・G 形フ0ートレススィヅチ士剤1合わせ

るととで由動運転ができる.

W.上井1「ボンづとしての主要機孤忙ついて,機種選定上の問}遉,

備造,特性など概略,悦明したが、今後の課題として,さらにコンパク

トな、より商性能なポンづが愛望されるであろうし、揚水される水

についても自家用給水設備主Lて殺菌ろ過された良質な水を供給す

る必要があると考えている.当礼としてけ,とれらの課題忙★、jして

研窕を統けており,今後とも、ご使川者芥位の要望にそいたいと願

つている

井戸ボンづ・青柳・井上

7 む
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Nvater cooleTs used in offices and factories serve {or the weHare o{ emp]oyees' 1n Tailway stations,、anlくS and department stoTes

tl)ey are used {or the Te{resl〕ment of customers. Restaurants and coHee shops make use of them for their 、usiness. From the

advantage of obtaining fTesh, CO0] water at any desired time in sanitaty conditions, their special kind bUⅡt smaⅡ and at Te部ona、1e prices

are now finding theit way into homes {or drinking and cooling lvater supply at ldtchens. of pTesent models of Mitsubishi water

Coolers, types wp-10 and wL-10 are weⅡ Commented in popular application. They are smaⅡ Slzed with faucets and good for using

On ta、]es. Though they are not of large capacities,10w cost and easy handling 且τe features welcomed at home. Type LCP-10气V is

a new model to be set up in a sink

ι_

近年冷水機(以下ウォータクーラーと称し,冷房用・工業用および特

殊な用途忙使われるものを除き,主巴して飲料用に供するものを指

,、)なるものの需要は急、上昇で普及している

ウォータクーラーとは冷却ソウ内に一定の水をたくわえ,これを・一定

の温度(飲料用のときは夏季忙お仏て通常10~12゜C)まで冷却し,

必要K応じて外部に取り出し供給する機械をいい,一般には冷水機

と称するよりもウォータクーラーなる名称で広く知られていて,おも

な用途は事務所・二1二場での労務用・駅・銀行・百貨店における来客

へのセルフサーeス用,食堂・喫茶店での僻業用などが大部分をしめて

し、る

一般家庭における冷水の使用は,飲料用として吐もちろノVのとと

,1■理用,冷却用にも十分にその必要性を感じてはいて、,得ると巴

の困蜘1なととにより現状においてはほとノVど利用されていず,ビく

少呈の飲料用のみを多大の千間主時間を費やして冷蔵庫の製氷融解

に頼っている

ウ才ータクーラーは律世モ的に新鮮な冷水を,'、/VだノVに必要時すぐ鮖

単に得られることの利点より,逐次家庭用としてマンションのダイニン

づならび忙来客の多V、家庭の厨房室てりト形で廉価な機種が使われる

よ5にたってきた.本稿では特IC住宅厨房用として使用できる小形

、屯上形の機種を主イ本に説明L,今同流L台に組込む力式の蝉込形特

殊品を叉tN刑発1,たので紹介する

まえがき

ウォータクーラ ^

宅良明*乞ゴ

UDC 621.565

Wakayama vvorks

644,61

VX/ater coolers

Yoshiaki MIYAKE

(3)給水配管など据付工事が一切不要である

2.1.2 プレッシャー形(図 2,1,図 3.1 参照)

水ソウは完全忙密閉されていて水道忙直結し,水道水のみを冷却

し,水道水圧を利用して外部κ冷水を取り出す力式で次の特長を肩

する

(1)給水,排水の乎問が全くいらない

(2)噴水など水道水圧を利用した飲利・水の取り山しができる

(3)物品税の関係でポトル形より、安価である

2.2 設置方法からの分類

2.2.1 床置形(図 2.1参!1脚

床の、上に直接置゛て使用する機挿で,比較1¥井地力,容量が大きく、

外形寸法玉火きい、

2,2.2 卓上形(図 3.1,図4.1参照)

テーづル,カウンターなど台の上忙置いて使胴する機1屯で,此物杓能力,

容最は小さいが,タW杉全高が低くコンパクトになっている

2.2.3 埋込形(図 5.1参照)

壁,流L台などの中へ完全に埋込み、,冷水の取り出し口のみを外

部に出Lている機種で,据付場所をとらたいが移動が困靴である

2.3 冷水の取り出し方法からの分類

2.3.1 噴水式(図2.1参照)

水道水圧を利用して1噴水を作り,冷水を直接Πで飲むととのでき

る機怖で,コ,ゞづなどの水受容器が不要のため不牛キ定多数の人が架生

J

現在一般に市販されているウ寸ータクーラー kは数多くの神類があ

り,楢造・機能・性能および特長も斬々異なっていて,使用する用

途や条件に最も適した機極を選定する必要がある

2.1 構造上からの分類

2,1,1 ボトル形(図 4.1参照)

上部の一齢肋斗非リ攻されている水ソウを菊Lており,冷却したい師

類の流体を必要にj志じて技入L,水ソウの1'部冷却ソウの底から水

位差を利用して冷水を取り出す方式で次の特長を右する

(1)好みの種類の流体(主として飲*斗水)を冷却できる

(2)据付移動が自由で簡単にできる

2 ウォータクーラーの種饗亘と分類

700 *和歌山製作所
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クーラーの外観
type 工入7P-25
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図 2.1 WP-25形ウ汁ータ
Fig.2.1 Appeaτ且nce of
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ーーーーーーーー
而一応广一^ー.L.■一..ーー゜
.ー・・・・ニーーーー■一ーーーーーー、^1、ーー^蚤量Rg 23 ?5 35 53 25 1 27ー・ー・ニ・・・・・ニ.・十一ーーーー^ーーコー^ー、
ー・・、・・・・・ 1-ー、,
'プラスチ"クの・自動流尿糾艷裴 1・押ポタン足r3ぺ・邦ボタン足齢ぺ・ゾラスチゞクの.全内容量向踊冷

ル.1噴水口二重疏量・由動流量調整裴・口動硫量認整裴ル.無色遜明アクリ

形 名 凡VP-10 LCP-15

表 2.1 ウ才ータクーラー主要機種一覧
Tal)1e 2.1 List of kinds of water cooleTS

主

る巴ころのセルつサーぜス用に適し,づレッシーー形の機極IC適用できる

2.3.2 ジャロ式(図 3、 1,図4.1参熈り

水道のづウロと祠じ力式で,冷水を水受容器忙取りⅡ_{す1侍造のた

め短時川1に多品の冷水を取り出せる.

表2・1は三捷ウォータクーラーの主要機極一覧衣で,現突に家庭用

に使用されている突縫ある機種はWP-10形, WL-10形で,上記

した分類によると小形で、卓上形のジャΠ弁式である

家庭では↓剖狗杓小人数をヌ、j象とするため能力・奔呈は多少小さく

て、小形で康価・取り扱いの容易なと巴が条件となり、台所用とし

ては給水管四!の令く不要なづレ.,シャー形を,来客などが多い家庭で

は飲刈永冷創川としては如J/、の歎料水が冷却できるポトル形が使川

される

IVP-25

長 ・=*プ豊き台兼

用の天板

・排水バケツ付

(E酎ミ排水可能)

ICP」40

鬨艷付

凡UI-10

資付

・ジ十口式水ナ豊槌:

取付可能

LCB-15

3. WP・10 形ウォータクーラー

3.1 製品概要

水道に池濠占して仙用するづレ四シゞ,一形の゛ 1J杉で,国内では最も

小形で幌吊、簸価な製,',1.である.外観写貞を図 3.1 に永す.力1,

なjⅡ途は食!苧{,喫茶1占などにおりる火客への冷水イ11絲分で,づ十口式

給水弁を俳荒ている

タ"悦恵11U1父訂人]奘飾にマ,,チ寸ろよら杉嫡北てあり、づラスチ,クの

置付 ノウ式ジーn.τゴ

・噴永式ならびに身

ジ十口式木艶管・排水ノ、'ケツ付

LCB-25

両方付

390×515×1,173

ポトル形

床躍]ひ

シキロ式

リセス形前パネルの採用,コ,,づ置き台繋用の天板など特長、多く,家

庭用として他の台所用器具と十分開利する

本器の仕様を下記に示す

名形 工入7P-10

外形・寸法 340帥勵 X338(奥行)×633q高さ)mm

IE 単仟110O V 50/60 C/Sil!」!

泊北 160n70凡V力
゛,,

I LL

i、1 ;
所ι 2.2々.2 AI LL

圧縮機 全密閉形85W

ギョウ糊陽1 ワイヤつイン式矧然対流

使用冷媒 R 12 (C CIBF。)

冷却ソウ内容破 3ι

冷却竹能 131/h (室油ι3げC、入Π水1品 25、C、川Π水

il,( 12 C)

50人

23 kg

LCB-40

200

竺合フX口

WP-10形ウォータクーラーの配管系統図
Plping 5ystem of type wp-10 water
Cooler.

ル樹脂製冷却ソ1
・カウハン装貿付

裁途

19.3

450×575× 1 202

.ワソタッチ式

・述続水出裴霞付

・水位表示裴匙十!

・排水バケツ付

300

32.5

】 90

80

・ワンタチー'

・述萩水出装匙付

・水位表示裳置付

・排水バケツ付

・急辿予冷斐置付

ヤ,類毛き美勇拶4き罫るj-

1・',

圧'迄本

'、J

」

、ノ」ノ、/ J 、

^●^

Jノノ

ノ、
ーーー「ーム匪二>一人ψ.ー

^,r.

前i反

、、ノ

図 3.1 NVP-10形ウォー

タクーラーの外観

Fig 3.1 Appearanceof
type wp-10
Water cooler

ウォータクーラー・二宅

標湫給水人数

製品心於

3.2 内部構造

図 3.2 に内部樅造図を,図 3.3 に配管系統鰹1を示す.

冷却の娠娜仕心気冷蔵庫と同じ冷媒圧縮式のため冷媒同路の詳細

説川1を本府'でけ省1昭寸るが,水配管師Ⅲ3にっき,税明する巴,門画ト

ジ七口武,合フ上弁
i

削ノぐネル

スノコ

0力
「0
、0

フ又オ反

__、、一断二A材

)令二】ソウ

}令11】气1
,^)1、;¥、{亘]11;

仁1二二長;、イK (高圧)

^!武イfと,1では

^ J{',イ、:;L

^父イ不く低圧)

孝し上パケッ
ドライヤ
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WP-10 形ウ才ータクーラーの内部惜造図
Interior conslruction o{ type X入7P-10
Watet cooleT

図 3.3
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部に設けてぃる給水口より配管供給された水道水は冷却ソウの上部

よりはいり,冷却ソウの外周部に密着して巻付けた冷却器で冷却さ

れる、水は 4゜C 忙て最も密度が大となるため冷却ソウの下部より冷

水となって,正面中央部のづヤロ式給水弁より所要量外部へ取り出

される

冷却ソウには最初の給水で内部の空気を外部へ放出する細管方式

の空気抜き装置を設けてあり,本機構造では自羽伯祝C約1分問で完

全に冷却水が充満できる.ソウ内冷却水の温度は自動温度調節器で

制御され,本体背面忙設けてある調整ネジにて4゜C~1庁C の範囲で

好みの水温に調節でき,無駄な電力消費がない経済運転となってい

る

なお,本機はギ。ウ靜講"に送風機を使用しない,ワイ卞フィンの自然

ヌ、j流式を採用してあり,最、運転音の都かな製品である

4. WL・10 形ウォータクーラー

4.1 製品概要

_上、部忙右する水柚内へ好みの冷却水を投入使用するポトル形の卓

上形で,主として飲制水の冷却忙使用され,生活条件の向上にイ半い

冷水より麦茶,ジュースなど高級飲料を飲用することが多く価怖が下

頃て削,引寸1:那が全く不要であるなどがあい主って販売最の最、多い

機和である

に,仕様を、ド記忙示ナ外観写貞を図4.1

气UL-10形名形

340(幅) X心8(奥行)×581(高さ)mm外形寸法

消費
三f手 i充r担'

圧縮機

ギョウ甫1'に吊

送風機

使用冷媒

水ソウ全内容積

冷却ソウ容積

冷却性能

単相 10O V 50/60 d.

190/20O W

2.6/2.6 A

全窟閉形 85NV

ワイ卞フィン式強制通風

15Cm 金属扇 2.5IV

R 12 (C C19F9)

10 Z

21

10 lnl (室所{3σC,入口水1品 30 C,小 11水

温 12、C)

50人

251くg

標準給水人数

劣迅 1〒11 1重昂:

4.2 内部構造

図4.2に内部構造図を示す

本機は好みの飲料水を投入冷却するため,村機化合物を含んだ冬

種の飲料水忙対L十分忙降食性を杉慮する必要がある

水ソウは 18-8の高級ステンレス鋼板製で上部に貯水ソウを,、ド部

に冷却ソウを肩し,仕助板にてカクハン流通Lないよう分凱Lてあり.

、ド部冷却ソウ内の飲料・水のみを冷却する構造のため必要以外の無駄

な冷却を行なわず,自動温度調節器にて最適11'皮k解惰兆れる

冷媒ギョウ縮器はワイヤフィンを採用L,送匝W却てよる通風を背而の

「・1.央部、ドより吸込み,小央部上1て吹き1_Ⅱさせる特殊1"造■してある

ため小形嵯量化することができ,クロスつイン式手0ウ紺瓣を仙川ナる

よりも峡価に製作できる特長がある.

5. LCP・]OW 形ウォータクーラー

5.1 製品概要

佳宅雁"j室の流し台小忙細込み使朋する蝉込形の特殊機で,据似

場所の性質」ニ,小形コンパク1、化してあり,ギコウ靜謝1の通風を得ら

れぬことから水冷式ギコウ縮黙を使則したづレ・,シ1・一形のづ十Π弁式

である

外観と据付場所の状況写真を図 5.1,5.2 に,仕1藁をト'i氾に示

,;1リ」1"

ー,,^ーリ

図

F璃 4.]

ノ

血.1
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ニ〆とミ

4.1 WL-10形ウメータクーラーの外観

API)eatance of type wL-10 wateT CO0!er

宅
.

、1弓ゑ誕トー、、、ー
『、毛_〒"-JJ、、、ノ

、,〒一ゞ^1.1-1J- ,゛"i,、"
誕謬y

図

F壌 5.1

▲●

.1 LCP-10W 形ウ才ータクーラーの外観

Appearance of type LCP-10w water cooler

三菱電機技報. V01.41. NO.5.1967

六獣一/
"」」ノぐネル 1
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排水パケッ
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天才最

図 4.2 WL-10形ウォータクーラーの内部枇造図
CO0】erFig 4.2 1nteriot construction of type wL-10 water
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図 6,1 水の冷却速度
F]g.6.1 Cooler speed of water

なお,ウォータクーラーは温水奘置に比べ,上駅焚1γh謝西なことより,

冷水単独を得るととから一歩前進し,冷蔵庫と組合わせた冷蔵室付

ウォータクーラーを,温水奘置と組合わせた冷温水ウ才ータクーラーを,

製氷機と組合わせた製氷装置付ウォータクーラーなど,一台忙て多種

多様の目的に使用できる万能的な機種を開発するととは,今後いっ

そらウ才ータクーラーを家庭へ普及させえる一因になると思われる.

キ

Aノ心=盡,

郎'.郎゛>'、

雫'

5.2 LCP-10W形ウ汁ータクーラーの据付状況図

2 1n、ねⅡa{ion of lype LCP-10X入I water coolcr1' 1,、5

2.O A訓ι
,.

1巳

庄縮機 全樹剛形 85W

下ヨウ飼介曹Ⅱ 水冷二亟管式

R 12 (C CIBF9)使用冷媒

手コウ縮圧力制限奘置 由動復婦式商圧圧力削閉器,制限圧力

13 kg/cm9

通確開形二力11心磁弁νd

牙

一
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夫
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→〒一,

ギ.ウ縮器は二重管式の水冷式で,ギョウ縮用冷却水が水道の断水

などの原因にて流れなくなったときの冷媒ギ.ウ縮圧力異常上男・を

防止する安全装置に高圧圧力開閉器を奘着してある

二重管式水冷ギ"ウ縮噐はス弌ース的忙小形化でき,比峻的ギョウ紺

容量の小さい奘置用に適し,熱交換能力のすぐれていることよりギ

ヨウ縮用冷却水所要量の少なくてすむ特長がある.

水冷式ギコウ縮器は空冷式よりもギョウ斎網品度を、ドげるととができ、

冷凍効果が火で性能上のオi利があり,送匝U幾を使用しないととから

匝U卦の発生がなく、室内へギコウ綜熱を放散せず,家庭川として最

適な力法で,欠点は据付'時配管、11"の愛するととであるが,ソト;機の

ビとき甥!込式づレッシ十一形ではとくに苦ICする必要、ない. さ らに

自動温度闘節器K連動して作動する'磁弁を付属しているため,圧

縮機が運転しているときのみギ.ウ縮用冷却水の流れる経済性玉杉

嫡:してある

一毒

盆1暴
'一■J

ギコウ縮器用冷却水制御共置

冷却ソ)内容被 3ι

M ι/h (人 11水1},125゜C, 1111」水il,^1 12・C)冷却性能

0.7訂min σ謝氏水最 03訂min)ギコウ納谷Ⅱ・1冷却水量

1辺 191屯
仁1_

屯
【 1

ΠΠ

5.2 内部構造

図5.3 に内部朧造図を示す

主要機器は3章WP-10形とほぽ岡じ部品にて榊成され,さらに

コンバクト化を計ってある

ー^

^

偸、

_」.

.0 3,5

_,]!':

^ー

6,むすび

以上は家庭用に逐次使川さ九始め.今後需要の伸びるとぢぇられ

る機極の極類と,その仕様,桃造の槻要を述べたが,多量の冷水は

家庭にて作ることの困雌なととから,現在よりも更に廠価な製品を

市場にH」すと巴が,飲料用から朋理用,冷却用と利用用途のM大に

つれ,要望の度合を強くするといえる.このととは,家庭生活の向

上によりルームクーラが毎午大幅に普及しているととからも、欠かせ

ない生活必需ぷ,の水の冷却であるウ才ータクーラーが今後ますます台

所用に認織されると推測できる

また,飲料・水を冷却するために屯気冷蔵庫を使用することは、熱

伝導の悪い空気の関係で図6.1の突験例にて示されるように,ウ汁

ータクーラーの所要時問20分前後にヌすし,実に 10倍以上の 4~5時

冏が必要で,所望時すぐに得られないことが示されてあり,来客の

多い家庭など多忙な現代人の生活にマ,チせず,飲料・水の極類によ

つては味の変化や,ときには腐敗など11何生上の囲題も生じる
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キ寸 0 と

との発明は入力1倒号の2乗に比例した出力信号を発生する関数発

生装と,入力信号の平方根に比例した出力号を発生する関数発

生'と忙関するものである.

園1は入力号の2乗忙比例した出力号を発生する関数発生装

器(101)に印加されると 2 イにを木し,入力信号が磁

刀・すよう忙入力地号の大きさに比例したのバルスが得られる.な

お器(10Dの率を1とするいま,入力伝号の平均値をX

すると
X=A.

となる.次忙前己バルスを次段のサイク小りクロ路(102)に入れる

と,その出力は図2(ロ)忙示すよう忙三角波となる.との三角波1

個面 Sは

関

1 1

B 2召

となる.た Bは分定数である前己

変調を行なう磁増器(103)に入れる,

て出カバルス号の幅yは

発

3

生

発明者大野栄一

増器(101)の利得五を大きなものとすると,となる. とこで

X-Kγα3=0

となり,

γ。=V叉lk

となり,入力号の平方根忙比例した幅の出カバ1レス号を得ると

とができる.ただしK はサイク小りク分回路(102)の回路楴成およ

器(103)の率をび周期Tによって定まる定数であり,磁

(特許第466鄭号)(岡上e)1 とする.

装

となり入力号X の2乗忙比例した幅の出カバ」レス1 号を得ると

とかてきる

図3は入力1 号の平根忙比伊した出力一号を発生する関数発

器 10D の利を五とすると,入力生装を丁す.ま磁

信号X と出カイ号γ"との間忙は

(X-Ky"9)五一y"

なる関係かある. かって,

X-Kγ4Ξ一y 五

ゞ■.ー'.*ー(ー)*一广r*伽.

7

5

4

角波を欧段のバ1レス

前こ三角波は平され

χ

101

との発明は入カバルス数かある一定値をこえると,そのこえたバ

ルス数をお数する計数回路k関するものてある.

図はこの発明の実例を尓す.ます主りセリトバ1レス受信端子(フ)よ

りりセ.,トバルスを受固し,主計数回路(1)およぴ一致検出回路(6)を

リセ.ノトする.次に定数設定回路(4)に定数を設定した後,入力端子

(2)に計数バレスを印加し主計数回(1 て計数する.比較回路

5)において上述の両数を比較し,主計数回路 1)の計数値が定数

定回路の所定に達し両数が一致すると,一致信号か一致検出回

路(6)忙印加される.それによってとの一致検出回路(6)は主数

回路(1)をりセトし,新た忙バ1レス計数を 0 より開始させるこの

(イ)

102

戸・ι一

Tシ1(ロ)

図1

103
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合一致検出回路(6)は初めの」セ介状態と異なるゆえ,主計数回

路 1)で計数されたバ1レス数が要求される数値であることは容易k
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判できる.また主計数回路(1)への到達バ1レス数が定数設定回路

(4)忙設定された定数忙達しないとき,一致検出回路(6)は初めの

リセヅトされた状態でる九ら,これをセ0 と判断するととは容易で

との考案は,動機(1)を冷却した空の空吐出孔(14)をキョウ

(筐)体(2)の進行方向(A)側の壁(8)忙,そして上 B空吐出孔

(14)から吐出した空と回転刃(3)忙よって切削された削りくずの

排出口(16)を,端板(12)の後端部に設けるようにしたもので,上己

空吐出孔(14)と削りくず排出口(16)とが互いk相当雌問するた

め,上記空吐出孔(14)から空とともに吐出された牛ヨウ体(2)

内のたとえばっフン(6)の騒音は,削りくず排出口(1のに至るおい

特許と新

電気ミゾ切機の削りくず排出装置

あり,入カバルスが上述定数に達しないで発生が止まったとき,ー

致検出回路(6)は主計数回路(1)をりセヅトする機能も有する.

特許第47如釘号)(岡上記)

n

O f、、
J、^

ノ
ノ
ノ

ノノ

/,/

ノ

考案者入江

ぶた(フ)内を通過するとと忙よって,消音される効果があるばかり

でなく,回転刃(3)の回転力忙よっておいぶた(フ)内を排出口

(16)まで運ばれる削りくずは,上記空気吐出孔(14)から吐出される

忙よって,さらに排出能率を助される効果を有するもので

る.なお図2 は図 1の(1D-(11)線忙おける断面図である.

実用新第792939号)(土居記)

14 7

"・→、

^

14

12

^A

図1

従来,スeーカーのなどを改するためのーつの手段として,

負'方式なとが実施されているがとのような手段は単忙地

の特性を制御するのみて,スeーカーの系の特性を効果的に制御

するととはできなかった.この考案は,音系の特性を制御しうる

スeーカーを^しよ5とするものである.

すなわちこの考案のスビーカーは,じょうビ状のコーン(1)の背

面忙これの抵ぼ全面忙わたり金膜(フ)を形成するとともに,との

金膜(フ)と平行忙所定の問ゲキ(隙)をあけて対向するじょ5こ状

の網状(6)を設け,この網状極(6)と上記金膜(フ)とによ

り音系の特性を制御するための可変容コンゞンサを構成し,この

可変容コンゞンサの変化によって生する1・号を増器(9)に

'させて,スビーカーの音系の特性を制御するよう忙したもので,

巴く忙コーン(1)の金膜(フ)に対向する固定された'極(6)捻,こ

れを網状忙形成したのて,スeーカーの実動時に,コーン(1)の振動を

抑制するようなととがないぱかりてなく,つレーム(2)に対する網状
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力

孝考案者河村

(6)の取付け,ならび忙コー、,(1)忙対する膜(フ)の'捻,

きわめて確実に行なう之ができるので,スビーカーは長期使用に耐

えうる効果も有するのである.なお,図 2 ちゅう(12)は抵抗,

(13)は成源,(14)はインビータンス変換器,(15)は'回路である.

(実用新案第791929号)(土居記)
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At the west side Entrance of shinjuku station which is one of the lnost important terminals in TOIWO Metro olis, a verticaⅡ

arTanged plaza, the most novel structure in the wot]d, has been completed recently.1t lnvolves a bus teTminal set up on the ground, a

Shopping centeT bUⅡt on t11e first basement and a Toomy parking station constTucted on the third basement. There are dTivewaysin the

Central paTt so as to connect the upper and the lower spaces. ponds with watet fountains are set up at the left and the right of the

dTiveways. The environment abounds with beauty of 11ght reflected on the wateT. Mitsubisl)i has taken part in this construction by

Supplying xenon lamps to i11Uminate t11e plaza, thus creating pleasant atmospbere

新宿駅西口立体広場の照明
浜田恭平、・田中民雄"・根岸 H召康林

Li8htin8 0f plaza at the west side Entrance

Of shinjuku station

Ky6hei HAMADAHead 0仟ice

Tamio TANAKA ・ Akiyasu NEGISHIOfuna ゛/orks

1.まえがき

東京のもっとも重要なターミナルのーつである新宿駅の西玄関は,

41年U月に2年の工期を経て立休広場の完成を見,その様相をー

新した.との世界で込珍しい立体広場は,条中する人と車の流れを

地上と地ドにわけ,地上広場はパスターミナル,地下1階は,歩遭と中

道のある広場とショ.ワeンづセンターに,さらに地下21砦は4諦台の収容

能力をもつ大駐車場となっている.地下にはいる車の遵入路は広場

中央忙設けられた直径60m の開Π部の中にあり,その左右忙は噴

水池が配され,広場全体が光と水にめぐまれた美しくf刈商なふんい

気につつまれている

この米来掠罰iへの夢を、り込ノVだ広場は,新宿副都心建設公社・

小田急心鉄q朱)・坂倉推三建築研究所ならび忙桜井建築股備研究所

によって郡梦課,設定されたもので当社では建股頭初より協力態勢を

とり,その技術を結染した数多くの篭気設備が火いに真価を発揮し

て機能と美観を高めることに成功した.ことに立体広場の概要と照

明設備忙ついて紹介する.図 1.1 は完成した広場の夜泉を,図

1.2,1.3 は地ードへの遵入1巧とショッぜンづセンターを示す.

floor.
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1.1 新宿西口立体広場の夜 景
Night view o{ vertica11y arranged plaza at the
Ivest・side Entrance of sl〕injuku station

図 1.2 地下1階より見た痘動車遵入路とキセノン照明タワー
Fig.1.2 Driveway and xenon Hght towers vie、ved

hom tl〕e first underground aoor
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2.広場の概要

東京都では,ますます激化する市街地の過密を緩和するためには

既成の建造物を高層化して都市空問の開発を強力に推進することが

急務であるとしており,この「新宿副都心建設計画」はその要望に

^

小田急新宿駅

1'えたもののーつで,との中心となるのが西11立休広場と淀橋浄水

場の移転跡地で,対象となる総面積は約96万平方メートル忙達する.

計画によれば,とこに白レ街,公園,宅地および街路などを近代

的な姿に整備しようとする、ので,このうち,ビル街用地は 10万

6千平方メートルにあたり,いずれ丸の内と此肩する昼間人「130万

人の大きなピづネスセンターが誕生するこ巴になる.こうした状況ドに

あり,そのカナメとなる位置を占め,しかも貞先に完成する駅前広

場は「新宿副都心」のピジ.ンを表現するものであるだけ忙慎重忙股

計が進められ,同時忙その照明方式も広場の姿にふさわしく画期的

なものであることが要望されたととは当然のなりゅきであった.図

2.1 にこの広場の位置を,また図 2.2 に断面の状況を示す.

3.照明計画とその効果

照明方式としては都心の広場にふさわしく,約3,100平方メートル

の広い面積と立体的な樹成ならびに周囲の建屋の景観を生かし,あ

たかも太陽光による昼間時以上の一体感をもつようにすることが望

まれる.そとで主光源としては,もっと、太陽光に近い光色をもつ

大容量のキセノン0ンづアークランづを使用し,投光器を広場中央の地下遵

入の開口部に建てられた高さ 2フメートルのタワ一上忙設置し,広場

の大部分をこれによって照明することにした.キセノンランづは 16kw

のものを合計6灯使用するととになった.

また広場の周辺には,ハイゥエイ形遭路灯竹イ光水銀ランづlkw)

3台を1組とする3基を股置した.その結果従来多くの広場に見ら

れるような低いボールの林立によるわずらわしさに比べ,広場全体

が広々とし,まぶしさが少ないすっきりとした夜景が生まれた.照

度のうえでは激しい人と車の流れに対応し,将来の交通量の増加を

考慮したうぇで十分な安全性を確保できるように中央(吹抜)部は

約 1001×,周辺全体では約 20IX の平均照度(初期照度はそれぞれ

戸ク'=舮
図

Fi三. 2.1

宿駅

"1

道

20

2.1 西口立体広
Site of the vertica11y
Iuest、side entrance.

-1,
,t ヒ

、電

.

場の位
arranged

置
Plaza at

.川'明器六唖'*_×3j2基
＼/.1kW水銀灯(ハイゥエイ形,ランプHF・1,00OA)×3

●キセノン灯照射方向(傭角)

160゜ 160

29夕E三、Ξ13゜゜
1 。 1 。即●狭配光形 4

40゜ 40゜.:広配光形

120m 100 80

.・ 1.、、
妄毒
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図 3.1

Fig.3.1

3

照明灯の配置と水平面照度分布図(キセノンランづの全点灯時)
Arrangement and distTibution of horizontali11Umination
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D

L^

図 4,4 1kW 3ケイ光水
銀灯道路灯(HP-

322 形)外形図
Fig.4.4 1kW 3bU山S au.

Orescent meTcury light
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タワ-E HRF・1,00OA6灯によ る照度分布
注)単位:1X
測定:41一Ⅱ一23
昭度計: LDI-A NO.砧5'
斜線部分は地1階

3

丈フ

J

10

150 および 30IX の平均値となる)としている.(図 3.1 参照)

また深夜の照明用としては、キセノンランづ投光瓣に近い位置に設け

ら九た lkWケイ光水銀灯技光鴇 U叉射形水銀ランづ)により,地、ド

導入の,ド進 1二の平JιJを 10ιX 程度としている.(図 3.2 参照)照明

川タワ一は外1卸1寺の景観、、力ろノV電悦L、模型忙よる検討などが
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図 3.2 1kW ケイ光水銀灯投光
Distribution of horizontal Hlumination wit11
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舉6灯による水平面照皮分布図

Six sets of 11くW fluoTescent mercury ligl〕t projectors

0

図 4.3

Fig.4.3

16kw
キセノンラソフ゜
投光器(3台),0.64m
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十分忙なされ,シンづルで近代感覚を、つたものとなってぃる

4.照明設備

1

IkW3灯ケイ光水銀灯道路

灯(HP-322形)外観

F】uorescent mercury lamp
StTeet lights with 3-1 k气V
bulbs.

20

f -

60

4.1 概要

照明器貝の配置は図 3.1 を参照されたい、

なお場所別に卞要な設置をあげると以下のしおりである

(1)広場および地、F遵入市道の照明用

(a) 16kW十セノンランづ投光器6台 q央配光形4台、広祝光形2

台)(図 4.1,4.2参照)

図 4.1 牛セノン照明タワ一の外観
Fig.4.1 Xenon lighting

to、veTS

ー''ー

ノ

図 4.2 十セノン照1明タワ一の

外形図
Fig.4.2 0utHne dimensions

Of xenon ligl)ting
towets

新宿駅西口立体広場の照明・浜田・田巾・根岸
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(b) 1kW反射形ケイ光水銀ランづ投光器 6台(深夜点灯用)

(C)タワ-2基(地下1階に建設)

高さ一地下1階から 27m,地上 20m

(ランづ交換などの保守のため外側にタラ,,づを付けている)

(2)広場周辺の照明

(a) 1kW ハイゥエイ形ケイ光水銀灯道路灯(HP-322形) 9台

(b)ボール 2E 12A形 3本 1組を 3基(図4.3,4.4参照)

4.2 キセノンランプ投光器

投光器はそれぞれ 16kW 1灯用のもので,図4.5 に外観を,ま

た図4.6に外形寸法図を示す.投光器は外観の意匠設計と器具効

率の向上を主眼に設割'した.器具効率を十分に高めるためにカパー

を付けぬ前面開放形とした投光器とし,自然換気による温度上昇の

防止を計った.同時に防水性能はもっとも過酷な条件を想定し,そ

の術造を決定した.なおランづ保護のためにス丁ンレス製の金網によ

図 4.5 16kW牛セノン投光器の外観

Fig.4.5 Xenon projector.

り前面を覆っている.配光は狭配光と広配光の2種類とし,投光器

の外形を変えず,内部の高純度アルミ板反射鏡の形状の変化により

製作した.重量はいずれ、約Ⅱokgである.図4.7 はその注水試

験の状況,図4.8 は投光器各部の温度上男・を,また図4.9 は配光

性能を示すものである.
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図 4.

F喰

7 16kWキセノン投光器の注水試験状況

4.7 Water pouring test of projector.

図 4.6

Fig 4.6
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200

牛セノンランづ投光器の

外形寸法図
Outline dimensions

Of xenon lamp pro・
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図 4.8 16kWキセノン投光器の各部の温度上昇値

Fig 4.8 Temperature rises at various parts of 16
k工入7 Xenon lamp projector
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4.3 キセノンランプと点灯方式

4.3.1 キセノンランプ

キセノンロンづアークランづ(以下単にランづとよぶ)は効率が約25Zm八V

で一般の高圧水銀ランづより劣るが,太陽の分光分布とヲ戸常に類似

した連続スペクトルを有し,現有の光源中では屯っとも演色性のよい

光源といえる.図4.10 忙分光エネルギ分布を示す.またランづの外

形図と定格を図 4. H に示すが,他の光源に比べてランづ 1灯あた

りの光束が非常に大き仏のが特長である.とのランづの働程特性の

保証値は図 4.12 に示すとおりである.

4.3.2 点灯方式

一般に放俺管は負特性であるために,放俺管電流を制限するチ.

ークコイルを直列に接続する必要があるが,ここでは種々の特長をも

つチョークコイルを使用しない方式を採用した.とれはこのランづがあ

人 電流 7フ(A)

B・51三王弓・B 電圧 205(V)
篭力 15,7856V)A

、J

る条件の下では,ランづ自体にオーミ.,クな抵抗に近い電流制限特性を

もたせられることを利用したもので,チョークコイルが不要であるため

回路力率は憾ぼ100%になる.

確源は 420V 三相4制江tで,242V の芥相忙 16k凡V ランづを 2灯

点灯し,タイマによる一括自動点滅と千動点滅を例換えられるようK

した.とのランづを点灯するため忙投光器の中にスタータを収納し,

それを制御する 6灯用コントロール盤(図 4.13,4.14 参照)を電気

室に設置した、輸郭泉を図4.15 に示すが、ランづ点灯主での動作は,
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図 4.

Fig 4.16
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時問(mi")

16 16klV キセノンランづの始動時電流
Statting current of 16kw xenon 】amp.

ランナ電'

140

ーよ電流

120

(b)下部建柱

この下部タワ一は基礎部分で,建屋の柱内に埋設する.地下2階の

コンクリート打設後,吊上車により建柱し基礎ポ】レトを締付けた後に配

筋を行ないコングトト打設をするものである.(図 5.1,5.2 参照)

(C)上部建柱

上部はステーづ(投光器の取付台)を一体に溶接取付けたもので,

100

80

ーーーーー

60

100 105 11095

電源電圧(0 )

図 4.17 16kW 千セノンランづの竃圧変動特性
Fj菖.4.17 Characterjstjc of voltage fluctuation

0.242V の,せ源に過心流保護抵抗を通してランづを接続する.

1..心源投入と同時忙スタータを発振させ,約60kVの高周波高電

圧をランづに印加する.

C.ランづ力り攻心開始後はスタータの発振を巴める.

d.ステッづダウントランスの 210V タッづに這接ランづを接絖すろ.

という1岫序で始動を完了する.その全所要時Ⅲ1は約3秒以内である

ランづ始動後のランづ危流,入力電流の変化は図4.14 に示すとおり,

高圧水銀ランづよりやや早く安定し,初期心流も少なくなってい

る.確源電圧を変動したときのランづ確流巴ランナ心力の変化は,図

4.15 に尓ナように一般の高圧水銀ランづより変動が大きくなって

いる.そのため心源,に圧の変四川屯開は+ 50。以内になろようにした.

5.照明タワ一の工事

ーーーーーー

ノ
ノ
ノ
ノ

,ラソプ'電力

ノ
ノ

ノ
ノ

ノ
ノ

ラン「ナ、;1;1[
入力電流

ーーフンプ電圧

5.1 建柱工事

タワ一は全長 33m,総重量 18.13t で,製作,運搬ならびに建柱τ

事はすべて上部(27m)と下部(6m)にわけて実施した.工程は基

礎ポルトの埋設,下部建柱,上部建柱および投光器の取付の4段階

忙わけられた.

(a)基礎ボルトの埋設

下床コンクリート打設前に建屋のとおり心を基準にタワ一の墨出しを

行ない,基礎架配筋に山形鋼を溶接固定した.次にその山形鋼にあ

けられているポルト穴にアンカーポjレト(径 25φ,長さ約 1.5m) 8本を

そう入しナ汁締めする.基礎架コンクリート打設直後にテンづレートを

取付け,ポルト心のくるいを正す

712

図 5.4 照明タワー(上部)と

(下部)の結合
Fig.5.4 Connection of the

Upper and lower

Part of the light"

わng tower.
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照明タワー(ド部)の鄭
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図 5.5 ヰセノン投光器の取村'工事
Fig 5' 5 1nstaⅡation of t11e xenon projector

全長と重量の関係から深夜の巡搬を余議なくされた.つり上げ機

大・(35t)小・(15t)?〒1台によりつり上げ,ード部タワ一との接合に

てハイテンションポルトて啼帝付けた.なお垂直度はトランシ,トおよび下げ

振りなどによりチェックした.(図 5' 3,5.4 参N粉

(d)投光器の取付

タワ-1基に投光器は十セノンランづ用 3台,水銀灯用 3台が取付け

られる.投光器はタワ一最上端に仮設した滑車を使い,手巻ウィンチ

により吊り上げた.タワ一主投光器の取合いは枇造上その寸法精度の

'ー'ノ*ー
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、、キノン

゛紗一'●

高いことが要求されていたので,両者の製作忙はずーづ合わせなど

により万全を期したものである.(図 5,5 参熈り

5.2 配線工事

中地、ド11砦忙ある監視室内にコントDール霊を,没置し、点滅捌御は

ここで肖動または丁河功忙より行なわれる,配線は監視室からタワー

、ド部の岡を 60OV ビニール磁線を遊線管ならびにワイヤリンづダクトによ

り,またタワ一内部は RN ケーづルで小Ⅲ」2個所k永クリート剛を施し

た.点検11は引込部佃O×4(X).引小 U郁 d50×3如、および小岡

250φの 3個所忙股け,配綵と保勺.の便を計った.タワ-1人」配線など

1に場で横置きでできるものは可能なかぎり事前忙行ない,建柱後の

刑線工稟を極力少なくするととに努めた

6.むすび

以上今山1完成した新宿西1-1広場とその照明の概喪についてのべた

将来の市街地がとのようなすぐれた都市計画のもとに推進されるこ

とが望まれると同時に,それにマ,,チした照明についての研究をさ

らに強く進めるべきであると杉える.照明工張の完成とこの論文執

筆にあたり新宿卿恪3心建設公社・小田急屯鉄中相ならびに坂倉準三

建築研究所,さらにウシオ電機q凋の関係諸氏のご恊力と資刈・提供

をいただいたと巴に対し,深く感謝の意を表する次第である
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Pole change winches in current use are those o{ type HSK operating on spur gear speed reduction and those of type HDK making

Use of djfferential gear. Recently developed is a type HPK winch,in which planetary 号ears are instaⅡad inside the maln drum, while

the motor, the reduction gear and the main dtum are arranged in a straight line. Because of no additional space for the teduction gear

and of shottened length of the motor throug11 0ne totor construction of three pole change winding, the insta11ation space has been teduced

haH compared with that of the conventionaltype. The type HPK unit is capable of handling a 3ton load at a speed of 70m/min. AS

a result o{ severe tests, it is proved that the machine operates continuously fot 50 min, before a thermostat trips 0丘.

Na号asaki works

3 Ton planetary Gear cargo vvinches

Sadao MIYAUCHI. Masato HORIE ・ Takashi KOYOSHI・ Noboru suENAGA

ボールチェンづ方式の電動ウィンチはその榊造特性上から見てHDK形

抵ど完成されたものはないように思われるが,最近,輸出船に対す

る国際競争を強めるためにさらに性能,価格のすぐれたものを要求

されるよう忙なった当社では,より小形・軽量でコンバクトなウィンチ

(HPK形)を試作したのでとの結果を報告する.とのウィンチは次の

ような特長をもっている.

(1)減速機構を主巻胴内に納めコンパクトな枇造忙なっており,

据付面積は大幅に減少した.

(2)電動機巻線は 3段速度ボールチェンづでーつのコアに納められ

ている.

宮内貞夫*.堀江将人*.小吉隆*・末永登*

1. まえがき
( 3 )

( 4 )

( 5 )

3tX70m/min の荷役が可能である.

適切な過負荷保護がついている.

クリートアンづルが小さく配置上有利である.

図2.2の組立断画図の巴おり,減速装置はいわゆる遊星機楢を

採用し,2段減速により所要の減速比を得る.とれら減速装置はす

べて主巻胴の内部に包含されているので,従来の歯車箱を別に有す

るウィンチに比べ格段K コンバクトになり据付面積が約550OK減少し

ている.

この遊星歯車式減速機構の作動について説明すると,まず主巻胴

を運転する場合,軸受台に取付けられた回り止め用の下動eン機拙

を副巻胴側にセ"し,副巻胴を固定する.このとき,副巻胴とー

体の第2段ギ卞(内歯歯車)も固定されたこと忙なり,第2段eニオン

はとの第2段ギ卞を回すととができず,向分自身が逆に第2段ギャ

のぜツチ円忙沿って回ること忙なる.このときの力は主巻胴に取付け

られた第2段ビニオン軸より主巻胴に伝わり,主巻胴が同転する.

次に副巻胴を運転したい場合はビン機榊を主巻胴側忙セ,"し,

副巻胴をっりーにするととれは主巻胴を歯市箱とした普通の減速奘

置となり,副遂胴のみ回転する.この場合の副樹舸の回転数は主巻

胴の同転数と抵とんど変わらない.

歯車は eニオンにクロムモリづ芋ン釧,ギ卞に炭素釧が使用され適『な

熱処理,高精度の歯例および広い歯幅とあいまって卜分な耐摩耗性

を肩して゛る.剌侵は大剖"ナポール弌アリンづを採用し,精度の高い組

立ができるようになっている.

歯車軸受類の潤滑は主巻胴内に主、!入された油により十分なはねか

け式給油が子jなわれる.油面は主巻胴の一部忙'没けられた油面m'を

燐定位置忙回すことにより点検される.

主巻胴は鋳鋼を使用し,歯車箱として十分な剛性をもたせており,

完全な防水枇造である.副巻胴は摩耗の少ない硬質の鋳鉄製である.

軸受と電動機をつなぐ台群および保護カパー等は形鋼および鋼板の

溶接組立品である.

ーーーーー.、、ー、ー、,ーーー

HPK 形ウィンチ外観

Type HPK winch

2.機械部分

一■一

図 2.2 HPK形ウィンチ組立断面図

Fig.2.2 Sectional view of type HPK winch.

*長崎製作所714

址
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との機構は図3.1K尓すように歯車A(電動機軸に取付)で駆動

される遊星歯車が,固定された内歯車B(副巻胴と固定)の上をころ
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3.遊星歯車の作用
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がって,腕C(主巻胴と一体)を回す、のである

いま腕Cを固定したときを基準1てして. Aの回転数がπ、1のとき

Bの回転数をπおとすれぱ

πお一之.1.之B
・,・'・ー(3.1)^^^.゛....

72.1 之1.之お

γは腕C冏定のときの減速比で時計回転忙回るときπを正,反時

計方向に回るときπを負にとるものとする.腕C を固定してA を

1回転すれぱBは一γ回転,、る.また,全体を氷づけ忙し,関係運

動が起らぬようにして全体をγ回転すれぱBは最初から少しも動

かなかったとと忙なる.その巴きの各部の回転数は次のよう忙なる,

C(腕) BA

0 一γ

ン ンン

形

第11又キャZ,

1イコ1rア、
ビニオンZ、

壁

A '＼
登湖

「二又

1+フ

φまの場合ツは正であるからAを 1十ン,時計方向に回せぱ腕は

γ時計方向に回されること忙なる.したがってB固定のときの減速

比は

'γ

主巷胴C

途動機始

ド形

掛 形

第2段ピニオンZ

ノコノ

0

JJ゛

2段¥ヤZ
B

図 3.

F喰 3,1

4.1 特長

この電動機は3段極数変換式三相誘導電動機であるが,とれまで

のウィンチ製作実績を、とに特性・運転時問・保守・点検上の問題

等を再検討して,さらに合理化された設計のものになり次のような

種々の特長を持っている

(1)単一回転子構造を採用している

従来の HSK形ウィンチ用電動機では,.,・高速用回転子巴低速用

回転子をタンゞムにした構造であり, HDK形では中・高速電動機と

低速電動機をまったく別々に置いた構造であったが,との電動機で

は低・中・高速用巻線をーつの鉄心に施した単一回転子拙造を採用

した,したがって軸方向長さも短かくコンバクトな電動機となって仏

る.

γ'1e=
ツ

1十ツ

4,電

I jι'打1
Planetry

鯛抽

π打

πゴ

,

歯Ⅲ機枇
gear lnechanism

動 機

L-^1、330-^ーー「 ー^700一「

図 3.2 HPK形ウィンチ外形寸法図

Fig.3.2 0utline dime11Sions of winch (3 HPK3句

表 3.1 HPK ウィンチ仕様一覧
Table.3.1 List of wincl〕 specification

・(3.2)

(2)慣性モーメントが小さ仏

単一回転子1俳造の採用とと、に従来のものよりワク番を一段小さ

く設計してあるので, HSK形に比べて慣性モーメントが約ν2近く

になっている.したがって起動,制動時の損失が半減するので,よ

りきびしい運転に★、1してむ心動機および電磁づレーキの信頼性が励

した

(3)高抵抗カゴ形巻線を採用している

一般k実際のケンカ巻き荷役における確動機の起動,停止ひん度

はきわめて激しく,電動機発生損失の中で占める起動損失の割合は

約70%にも達する大きなものであるから,交流力づ形ウィンチ電動

機では,全負荷運転損失よりもむしろとの起狗井員失をいかに低く抑

えるかが大きな課題である

電動機が起動過程で回転子および固定子に発生する損失は次式忙

よって表わすことができる

回転子内の起動損失

G刀9
1〒ブ究^ー・ー、 (4,1)

周定子内起動損失

リ イ

倉1

:ノ

主巻嗣直径X長

プず〔口

チ

11ι

苦

<、、、、

/E

副谷胴確径X 長さ

N

取

楴

出

長

櫛

回

さ

形

鞄

1価

3t 36 m/mln

転

575mmφX360mm

ブ

力

数

3 トン遊星歯車ウィンチ・宮内・堀江・小吉・末永

操

レ

20 lnlnφ

数

340mmφX30omm

主

式

】80 m

(面)・暗一玲・河ιf・御一.

畩一ー・(→・ N゜・醐・ r.リーTι

作

接

440 V 60 CIS 3 φ

幹

緑

キ

?112015.4 k、V

電

制

触

御

全閉強制冷却

418124

器

1690/8151215

.(W . sec)

,・(4.2)

譽

直

盤

B

GD0 ジ"剰升捌岫系のはすみ車効果(kg・mo)ただし

N,, N..屯動機回転数住Pm)

T.りジ五動機の平均発生トルク(kg・m)

Tが負荷の斗り勾要求トルク(kg・m)

R一固定子巻線の抵抗(Ω)

R一回転子巻線の抵抗(Ω)

g .重力の加速度(m心eo')

ウィンチ用竃動機の力づ形巻線として一般に三重力づ形と高抵抗

力づ形が使用されるが,二重力づ形の場合の回転子抵抗R,は,回

転数により大幅に変化するもので静止時に最大値となり,回転の上

昇とともに減少して,定格点では半分以下になるのが普通である

従って式(4.2)に示す固定子内の起動損失凾(RyRD の値が,回
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転数の上昇とともに漸増するので,とれとと、k1削川すること忙な

る.

一方,高抵抗力づ形の場合は,回転数による回転子抵抗の変化が

抵とんどないので,全起動過程にわたって固定子巻線側の起動損失

は少ない.当社の経験では,実際の運転温度も同程度の加速トルク

を有する二重力づ形の場合より,高抵抗力づ形の抵うがかなり低い

値を示している.さらに回転子巻線はかなりの高温下で運転される

ので,機械的損傷をきたさないナ、けの強度と熱容量を持つものでな

ければならない.

一般忙回転子巻線の断面積は,二重力づ形の場合,高抵抗力づ形

巻線の約60~70%程度である.したがって断面係数が小さく,遠

心力や熱忙よる曲げ強度の点で二重力づ形は高抵抗力づ形より劣

るこ巴忙なり,カーづウィンチのようにきわめて過酷に運転されるとき

は回転子棒の切損や,エンドリンづと回転子棒がはずれる等の事故が懸

念される.

高抵抗力づ形の場合は,定格点忙おける諸特性は二重力づ形より

劣るが,起動過程における力率が良好であり,したがって起動電流

が低く,その減衰も早仇などウィンチ用交流電動機にふさわしい特性

を持っている.

当社では, HSK形・HDK形などの交流ウィンチを高抵抗カゴ形

誘導電動機を使用して,過去数百台製作した実績を持っており, H

PK形ウィンチ用電動機にも高抵抗力づ形巻線を採用した.

(4)低速時の極数を 24極としている

16極忙すれぱ定格荷重忙おけるおろし 1/.,チの口一づ速度が約

24m/min となって早やすぎるが,24極とするととにより約 16m/

min の適度な速度が得られ,着床の際など倚に強いショックを与え

るととが少ない.

(5)サーモスタ.汁により巻線の過熱保護を行なう

電動機の巻線端部にサーモスタ'介を埋め込み,運転中に巻線温度が

過熱した場合は,上げ3/.,チを力."し,さらに過負荷使用して巻

線温度が上昇するときゃ竃動機が拘束された場合は,全ノ,,チとも

カ,汁するようにした過熱保護方式を採用している.なお,サーモスタ

ツトが作動したのち,温度が規定以下に下がれぱ.自動的にりセ.介

するものである.

(6)シールドポールぐアリンづを採用している

ウィンチの使用時間や運転状態を再検討した紬果,シールドボルくアリ

ンづを使用して十分であることがわかったので,づレーキ倒何岫受忙採

用した. eニオン倶悴●受はオーづンボールくアリンづとして,ドム内の油に

よるふりかけ潤滑方式とした.

これにより電動機柵造はより単純化され,しか、従来のようなづ

リース注入の必要がないので,抵とんど保守が不要である.

(フ)電磁づレーキの保守,点検が容易である

従来の電磁づレーキ構造とは逆に電磁コアと制動円盤をづレー牛ケー

スの内側に置き,消耗部分であるライニンづを外側に置いてあるので,

ライニンづの取換え時,あるいはライナー調整の際kは,軽い外側づラ

ケ'ワトだけをはずせぱよい.したがって分解,組立忙当たり特別の

つり要具を必要とせず,まったく一人の人間でできる.

(8)全閉水密構造である

従来のものと同様,主電動機,つアン竃動機とも,完全な全閉水密

榊造を採用して゛るので,航海中波浪にさらされるととがあって

も巻線はまったく安全で,絶縁抵抗の低下をきたすととはない.

(9)通風箱なしである

716

完全な全閉水密構造の採用とと玉に,主竃動機外被の通風方式を

変更して通風箱を省いた.とれにより,従来のドアスィッチは不要と

なり,制御回路はさらに簡略化し,さらに,従来のような運転前後

にドアを開閉して回る下問も省けることになる.

4.2 構造

図4.2{てこの電動機の拙造を示す.この方式では,つレームがドフ

△の主軸受を支持することになるので,鋳鉄製で機械的忙もとく忙

堅固なものとなっており,外周忙は多数の冷却ヒレを設けて,電動

機の発生損失熱を有効に外部へ放熱できるよう考慮されている.

冷却はフレーム下部に取付けたっアンによる風をっレーム外周のヒレ

とワレームカパーにより,ドラム倶ルづレーキ倶咋m方向へそれぞれわけて

排出させ,効果的忙行なっている

図 4.1
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づ

冷却ファン用電動機は完全な水密構造であり,従来の通風箱をは

ぶいているので,i耐食性,耐波浪強度などを十分考慮した設計巴な

つている

゛111受は,づレー千側をシールドポールぐアリンづとし,ドラム側はオーづンポ

ールくアリンづとしてドラ△内の油忙よる'、りかけi倒滑方式である

固定子巻線は二重巻線とし,4椙極側はCONSEQUENT POLE

巻線としてヨゾの底部に,24極側は普通巻線の、のを上部に収めて

運転中に最も熱的忙苦しφ4超極側巻線に対する回転子温度の影粋

を少なく,、るように酉と還している、

巻線の過熱保護用サーモスタ'汁は,最も沸度の高い巻線端部に埋め

込み,運転中の巻線温度を敏感に感知して,十分な保護ができるよ

うに配慮している.

電磁づレー牛の肱造は従来の経験を生かし,とくにイ黙」.・点検上便

利な構造を設計した.すなわち,電磁コアは軸受と一休にして制動

円盤とと屯にづレーキケースの内側に置き,消粍部分であるライニンづを

外側に配置した枇造にしているので,朋整および分解の際には幌

いづラケットを取りはずすだけで容易{C行なえる.運転【,のライニンづ

摩耗防止用スト,,パの闘整はづラケットに付けたカパーをはずすだけで

筋単にできる

スづりンづは従来の、の同お兵,づレー牛コイル外周忙数個置φているが,

今回はさらに確磁コアの中心に強力なスづりンづを置いて作動の円滑

を期している

スライダーはアルヨ鋳物紲'雄とし,慣性モーメントの減少K努めた.づ

レー十コイルはB種絶縁とし,耐熱特性のすぐれたアル三電線を採用し

ている.

端子箱は鋳鉄製で,従来どおケ選線管方式とし,丸形圧着端子を

用いてコンバクトにまとめるととができた.

5.制御装置

制御装置は主幹制御器と電磁接触器盤からなり,すべての制御器

具は防滴形電磁接剛惜長盤内に納められ,ウィンチづラ,,1、つ才ームに設けら

れた主幹制御器忙より速隔操作される

5.1 主幹制御器

図5.1に主幹制御器の外形を示す.主幹制御器壯鋳鉄製の防水

スタンド形で,ハンドルはスづりンづりターン式としているのです測乍が非常

に怪快である'さらにハンドルを航せは'パネて、停、止位置K自動〒卿帋し

電動機をただちに停止する機術巴して仏る

安全開閉器を設け,さらに運転休止中はハンドルを、ド方に倒して停

止位置に周定し不用意な起動をさけるとと、に,0一づ忙よるハンドル

折損などを防止している点は従来どおりである

シャつ卜貰通部はオイルシールと0りンづを併用し,上部カパーおよび

台板締付部には優良なパッキンを用い,完全な防水機朧としている

上部カパーは取りはずし式とし,カパーを取りはずすとスィ,,チユニ,,ト

全体が露出する構造のため,点検・千入れが非常に便利である.接

点部には力△スィッチを採用し,カム0ーラおよびハンドル軸部のまさつ

を減じ,軽快な}剰乍が得られ,ワンマンコント0ールをいっそう容易に行

なうととができるようにした.

ペテスタル内部にはス弌ースヒータを設け,外気よりつねに5゜C程度高

くして防湿効果をはかっている.

5.2 電磁接触器盤

図5.2に電磁接触器盤の外形を示す.壁掛防淌ケースとし従来の

ものに上副焚し非常に小形軽量となった,したがって 1、eラはヒンジ式

3トン遊星歯車ウィンチ・宮内・堀江・小吉・末永
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図 5.2 俺磁接触器盤1 主忰制御器図5
Fig.5.2 Magnetic contactorMaster contt0ⅡeTFig.5.1

Ca、inet

巴せず取りはずし式を採用,マストハウス内にコンパクトに半(鱗)装で

きるようになった.

器具類はすべて前画接統方式でダクト配線を採用のため,点検・

千入れはすべて盤前面から行なうととが可能で,保守が非常に容易

である.電磁接側惜&盤にはづレー千電源用のシリコン整流器を含め,

制御に必要なすべての器具類を畷杓している.

制御部'エムはひんぱノVなスィ.,チンづ忙対しても十分な性能が得られ

るように,開閉部は JISA級一1種1号をはるかに上回る屯のを採

用している.また制御回路は電磁づレー牛の電源回路の抵かは,すべ

て AC40V を採用し,接触不良防止を計っている.ただしスペース

ヒータ回1各は AC 110V または 10OV を標準巴している

5.3 制御方式

速度特性は図6.2 に示すよらに,巻上げ・巻おろしと屯3段と

し,第1/,,チは低速電動機のみ駆動し,定格速皮の約ν3 の微速を

得ている.第2ノッチは中高速電動機8極を駆動しており,定格速度

にて全負荷巻上げ・巻おろしが可能である.

第3/,,チは中高速電動機4極を駆動し,定格荷重で第2/,,チの

約1.9倍の口一づスEードが得られ全負荷巻上げ・巻下げが可能であり,

確動機巻線温皮検出により,第2/',チにノ,,チパヅクさせる方式を採

用している

(1)主回路電磁接触器

主回路電磁接触器は図5,3の展開接続図にみられるように正・

逆転釖換およびノ,,チ切換を行なっている、 HPKウィンチ電動機は従

来のものに比較L,電動機の慣性モーメントが非常に小さく,起動時

問凾短縮できたことから,電磁接触器も一段小形化できしかも性能

のよい M形シリーズを採用した.

電磁接触器の接点部忙は,銀酸化カドミウ△を用いており,性能は

JIS 規格による A級岼重1号である

電気的寿命試験はA級では,電磁接触器の定格電流の5倍で閉路

し,使用率如%の通電を行たい,開閉ひノVぱん度は 1,200回毎時で

あるが,はげしいウィンチの荷役サイクルで、,500回毎時程度であ

り,実船装備の状況から見て屯2~3年の使用に対し,接点の点検

・手入れ取換えは不要である.また電磁チ剰乍式コンタクタを使用して

いるので,直接制御方式に比較して,接点寿命が飛躍的に長いとと,

および安全な運転が行なえるとと,さらに将極りモートコントロールが容

易である.

゛、、イ゛、

>

ナ

)J'、J

丈父が.
ナ、
輩ノ4jメニ1.

ゞ

,ゞ'j'

t、

717

立

ー^

邸

,

1
t

毛

ゞ
異
捻



88F

88FN49FN 88N
V FAN

安全スィッチ"

無電圧保護インターロック目一
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LOWER
第2ノソチ
回生制動
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LOWER

X

来の負荷選択方式は採用していない.カーづウィンチのように運転中の

電動機巻線の温度が絶縁許容限度に達する可能性のあるものを確実

忙保護するためには,電動機巻線温度に速応して作動させるサーミス

タ方式が良く,選動機電流で帛静捌呆護するサーマjいルーよりも保護特

性もすぐれている.

HPKウィンチは電動機巻線48極と24極に,それぞれ巻線温度検

出装置を設け,2段階の保談を行なっている.

3t,3/',チ重荷重連続使用し巻線温度上昇の場合は,巻上げ第

3ノッチを自動的にカットし,第2ノヅチにノヅチパックさせ,3ノッチ使

用を中止させる.巻下げでは第3/,,チでも巻線温度を上男・させるこ

となく定格荷重を安定な速度で降ろすことが盲頂Eなため,ノッチパック

回路は不動作としている.さらに8極および24極の過負荷または

ストールも電動機准線温度検出によりウィンチを停止.させるよう忙して

いる.

巻線温度検出により電動機保護を行なったのは,このウィンチの

大きな特長である.

(6)無電圧保護と通風機のインター0ヅク

運転中無電圧となったときには機械はただちに停止させ,この場

合主幹制御器のハンドルをいったん停止k戻さなけれぱ,再起動でき

ないようになっている.

起動の際忙は主幹制御器の安全スィ,,チを ON とし,冷却っアンが

運転されなけれぱウィンチ操作ができないようにインターロ.,クされて

いる.また逆に,運転中忙通風機が停止したときも機械はただちに

停止する.

(フ)その他の保護装置

主幹制御器には安全開閉器を設け,制御回路を完全忙開路できる

から,不用意にハンドルが動かされたとしても,ウィンチは起動しない.

また運転中必要に応じて,このスィッチを切れぱ,非常停止をおこな

うことができる

また,主幹制御器ハンドルを放したとき忙は,パネにより停止位置

忙自動復帰するので,運転位置に放置されるととを防ぐととが可能

て・ある.

運転休止中はハンドルを下方に倒し,停止位置に固定し,不時の起

動忙よる危険を防」上するとともに 0一づ等がひっかかるととのない

ような機構としている.

HOIST

88H 88M

6.試験結果

H0玲T
第3ノッチ
運転制限

置

88R

88FN

スペースヒータ用電源

図 5.3

Fig.5.3 Schematic

急逆転

保。夏装置

881、

装

(2)限時加速

停止位置から急激忙巻上げまたは巻おろし方向にノッチを進めた

場合には,第1/,ワチー第2ノッチあるいは第1ノッチー第2ノッチー第3

ノッチの1順に,一定時問問隔で極数変換を行なうようにし,これによ

り切換時の突入電流を押えると同時に,起動加速が円滑忙行なわれ

起動時の損失を減少せしめている.とくに第3ノッチに急、激に進めた

場合,回転力の大きい低速ノッチで速やかに加速せしめたのち,第

3ノッチに切り換わる方式とし,荷役能率を増加せしめるとともに起

動損失の減少をはかっている.

(3)ハンドル戻し

巻上げまたは巻おろしからハンドルを停止に進めたときには,一定

時問第1/',チの24極を電源忙接続して,回生制動と電磁づレーキを

併用して荷のすべりを押えると巴、に,電磁づレーキの負担を軽減せ

しめている.

また巻下げ第3ノヅチより巻下げ第1ノッチへ戻したときには,第

2/.,チを一定時間電源に接続して大きな制動回転力を与えて減速

を安全確実忙している

(4)急逆転保護

巻上げまたは巻おろしノ.,チから急激に逆転方向にノッチを進めた

場合,ただちに逆転用接触器は閉路せず,いったん巻上げまたは巻

おろし第1ノッチの回路が,タイムリレーにより保持されるから,回生

制四ルと、に電磁づレー千がかかり,電動機を停止せしめたあと,逆

転用接触器を閉路(同時に電磁づレーキ屯釈放される)するととによ

り,荷重がすべるととなく円滑に逆転に移し,操作者がどのような

ノッチ操作を行なっても安全な運転ができるようになっている.

(5)有効適切な過負荷保護

HPK ウィンチは 3tX70M まで使用できるようになっており,従

八

88F

88R
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」
88N

88B SRB

88B

展開

diagram

V二'
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接続
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長期にわたる多種類の工場試験の結果,このウィンチは予期どおり

満足な性能を発揮するととが確認できた.

以下に試験結果の一部を紹介する.

6.1 荷重変化試験

各荷重における特性を表6.1に示す

6.2 組合せ温度試験(JEM・R 2021)

およぴケンカ巻き温度試験

表6.2に各試験における温度上昇測定結果を示す.ケンカ巻き試

験は荷重1トン,揚程9.5m,横行距離Ⅱm の経路で1サイクル50秒,

インチンづ上下各1回として各部の温度が飽和するまで連続運転し,

最終温度上昇値を測定したものである.

6.3 加減速特性

ウィンチの加減速特性は種々の負荷条件のもとにオ.,シロで実測し

た.一伊1として図6.1は3トン荷重の巻上げ,巻おろしにおける加

減速時問,回転数,およぴ突入電流を示し,表6.3は従来のHSK

一菱電機技報. V01.41. NO.5.1967
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表 6.1
Table 6.1

πi

レー1'ツ

1 ・ト'

荷重変化試験 結果
ChangesTest tesult of load

A 鄭 1
回転
丁Pnl

表 6.2 JEM・R2021,組合せ澀皮試験およびケンカ巻き澀度試験
結果

Tal〕1e 6.2 Resu】t of combined temperature test σEM・R 2021)

and o{ burtoning opeTation

数 1 0 ープ速哩

試験方法

および仙承
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表 6.3 加
Tal)1e 6.3 CompaTison

ー.1yl.,LI.四L.."L

67

],5 t

巻き上げ
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1・ーニ・ル■二1,■

"97

3t

巻きおろし

束特性の比校
Of acceleτ且tion charactetistics

y

■11二■二仁上.■1に
形, HDK形と比峻したものである

オルロおよび比i皎表から明らかなよら忙,加減速時岡、突入遮流

とも従来のものよりさらに小さくなっており、 HDK形にまさると

玉劣らない高性能を持っているととがわかる.とれは,極力慣性モ

ーメントの低減に努めたととと,起動心流1てヌ゛するトルクをできるか

ぎり大きくなるように設計した効果である

6.3 荷役特性

図6.3 はとのウィンチの荷役特性曲線を示す.巻上げ3/',チは運

転中巻影譜品皮が規定値に逹すれぱ肉動的忙力汁されるのであるが,

過酷試験の結果では3トン荷重の場合に約50分,3.5トン荷重の場合

に約30分川」迎統使用してサーモスタ,1、が作動した

6.5 スリップ測定

3トン荷重巻きおろしで,3/,,チ運帳伏態から主幹制御器のハンド

ルを 0/,,チ忙戻して急、停止させた場合,ス小,づの平均値は 0.5mで

あった

また同一荷重で、 3/,,チ運転状態でスィ.,チを靭った場合,スリッ

図 6.1 加速および減速特性け四シロ)
Fig.6.1 0sci110grams of acceleration and deceleration
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ラの平均値は 0.95m であり,いずれ、 JEM-R規格に訓定されて

いる許容値よりはるかに小いさく,づディスクづし一十の容吊が適UJな、

のであるととを耐航忍した

6.6 耐久試験

最後に,とのウィンチが長時岡連統運転した場合,冬部に異'常をき

たさないかどうかを硫かめるため,3.5トン荷重で 12m の揚程を巻

き上げ,巻きおろし45,000 回連続運転した

試験完了後,各部を分解し,十分点検したが,なノVらhW常を認め

ず予想以上の好結果を確認するととができた.

フ.むすび

以上でHPK形遊星歯中.ウィンチの特長,継造試験結果の概要を説

明した.このウィンチは従来の製品巴比べて非常に小形かつコンパクト

な構造となっていて,機械側電氣側の緊密な協力によって製作され

たものである.とくに遊星歯車機構および単一回転子構造,過熱保

護方式等新しい1怖造が数多く採用され,荷役特性につぃても第3/

リチで3tX70m/min の巻上げができる等優秀な性能をもって仏る

なお本製品の開発にあたって関係各位のビ恊力をいただいたとと

を深く感謝いたします

3 3,5

図 6.2 31×36m, HPK

形ウインチ荷役特
性曲線

Fig.6.2 Car容o handling
Characteristics
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神奈川県企業庁向け相模川水系計算制御システム
MELCOM.1600オンライン・データ・ブロセッシング・システム

城所義幸、.鳥海卸,昌・村上才一*

藤原謙一**.鈴木昌三***.井上幸美***

An on_Line computer system to controlthe sagami River water flow was supplied by Mitsubishito the shiroyama oHice of the

Kanagawa prefectural Government in oct.,1965. The system is to gather infoTmation made availa、1e with measuring devices set up at

many remote places and to gjve necessary contTol and instructions to Dam Gates and power stations. MELCOM-160o on-Line-Data
Prossessing was used as a central computer of the system. The insta11ation involves a quite number of new contrivances for the design
Of hardwares and softwares of communication control eqUゆment and electronic computers. The article describes the composition of the

System and its function as its main topic, also mentioning the practical operation of the system and its {utuTe extention

MELCOM.160o on.Line・Data processing system for the
SAGAMI River FI0゛/ contr01

Yoshiyuki KIDOKORO ・ Norimasa TORIUMI
Saiichi MURAKAMI

Kenichi FUJIVVARA

Shozo suzuKI. YukiyoshilNOUE

The Kanagawa prefectura Enterprise A8ency

Corp., communicatjon Equipment worksMitsubishi Electric

Kamakura works

神奈川県企業庁総合開発局では,相模ダム,城山ダムの上流各河

川ならぴに串川,中津川,玉川などの下流支川を含む相模川水系全

域の集中管理のために,水位計,雨量計,ゲート開度計,積算電力計

等の各種計測装置,それらの芋ータを中央に伝送するための伝送装

置および通信制御装置を含む中央電子計算機システムの殷置を計画し,

昭和41年10月末に当社のMEICOM-1600オンライン・ゞータ・づロセヅ

シンづ.システムが納入され運用を開始した.ここにその概要を記述す

ろ.

UDC 681.142.004

1. まえがき

2.相模川水系計算制御システム設置の目的

相模川は,その源を山梨県の富士五湖に発し,神奈川県の中央部

を南下して相模湾に注ぐ流況の比糊杓よい県最大の河川であり,は

やくからこの水資源が着目され,相模ダム・沼本ダム・道志ダムが建

設され,さらに昭和39年度末,有効貯水量約5ρ00万m'の城Ⅱ、1ダ

ムが建設されて,水道用水・工業用水・農業用水等の確保,電力の

供給ならびに洪水時の下流災害の聾減がはかられてきた

しかし人11の都市架中化と経済の発展にともなう 1二場施股の増加

は急、激な永需要売うながし,相模川水系の水資源のよりいっそうき

めの細かい利用が必要とされるにいたった.

このため,水系の状況はあく,水系諸特性の解明,さらには水系

全体を一貫した考え方で運用する指令の伝送を実現する水系集中管

理システムの設置が計画された.

このシステムの設置は,前述のように,水資源を有効k利用するこ

とを主眼として引'画されたものであるが,それと同時に,防災,貯

水池運用の総合計画,さらには新しい水資源開発のための設計等,

多方面に及ぶ利用が考えられている.

昨今,利水.治水・発電等を目1杓としたいわゆる多目的ダムが冬

地忙建設され,その集中管理,運用の白動化が各方面で検討されて

720 *神奈川県企業庁赫三菱電機株式会社通信機製作所

621-5

いるが,本相模川水系計算制御システムはわが国最初の総合管理シス

テムとしてその運用が着目されている.

図3.1 に相模川水系計算制御システムの構成づ0.,ク図を示す

3.システムの構成

図 3.1 相模川水系計算制御システム構成づ0・"図

Fig 3.1 System configutatjon of sagami River flow
Control system

表 3.1 引'測地点および計測項目数

Table 3.1 Measuring points and the number of measuring items.

計測地点

道志

相模

こ

カー 1'1壽取似

沈砂池を含力

沼本磊整池

カートせん;U"

主操作制御卓'テ

整地

水池

砿気テープ襲で

山貯永池

,^

高達印孚融

雨量

水位

川

( 1 )

注1)()内の数値は増設予定

注2)雨丑観測局,水位観測局の位伍Kつぃて仕図3・?参照
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Fig 3.2

凡例

無線回路

有線回路

＼_'ー

図 3.3 70M0帯無線ゞータ伝送系統枇成づ0ヅク図
3.3 VI-1F data transmission system

図 3.4 40OM0帯無線ゞータ伝送系統備成づロック1刈の1叉1からも明らかなように,このシステ△は
Fig.3.4 UHF data transmission systen〕

(1)計測装置

(2)伝送装置 は表 3.1 に示すとおりである

(3)通信制御奘置 これ等の計測奘置はいずれ、 A-D変換器(APCONVERTER)

(4)端末表示装置 を'、くみ,1呈あたり 10 進 3ケタ(桁)(または 4 ケタ)のゞイづタル墨

(5)中央演算処郡裴置およびその人Ⅱ_1力裴置 で小央演算処理奘置忙送られる

からなっている. 3.2 伝送装置

3.1 計測装置 図3.2 は相模川水系計測制御システムのゞータ伝送網描成図であ

とのシステム設計上の要求から吉えて雨量・水位・芋ート開度およ このよう忙広範1租におよぶ水系全流域忙点在する謝'測奘置からる

ぴ発電量などの原始ゞータを収集する計測装置の占める役割は非常 のデータは 70入北無線テレメータゞータ伝送奘置,40OM0帯多重通信

に重要である.これ等剤覗'装置の展,剛立置およびその数については 装置,および有線ゞータ伝送奘置を介して中央に伝送される.

立地条件・経済性・計測効果・システム運用等々のあらゆる問題を老 図 3.3,3.4 に 70MC系,40OMC系のそれぞれについて系統

慮する必要がある.昭和42年2月現在の設置数および増設予定数 構成づロック図を示した

神奈川県企業庁向け相模川水系計算制御システム・城所・鳥海・村上・藤原・鈴木・井上 721
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3.3 通信制御装置

無線,有線両系統のゞータ伝送システムを統合し,かつ収集,分配

ゞータを中央電子三十算機と直結させるため通信制御装置が設置され

ている.

3.3.1 通信制御装置の動作目的

(1),!ータ収隼と分配

流域各地に散在する各種のゞータを集め,中央演算処理裴置にオン

ワインで結合させるための制御を行なう.また同時に処理された

タの分配も可能である.

(2)回線の接続,釖断,および監視等

中央演算処理装置との連携によるゞータ授受および中央演算処理

装置と独立したゞータ収集等において回線の接続・則断・監視に関

する制御を行なう.

(3)速度変換

芋_タ収集,分配忙おける伝送速度と巾央演算処理装置における処

理速度との問のマ・ワチンづを1丁なう.

(4)信号柵成の変換

ゞ_タ収集,分配の制御過程において生ずる信号形式と中央演算処

理奘置との間のそれ巴の相互変煥を行なう、

(5)誤り制御

伝送によって生ずる雑音,瞬断等の外乱に対して常k安定した正

確な芋ータ伝送を行なうための誤り制御機能を有している.

3.3.2 通信制御装置の機能概要

通信制御装置は時計を内藏し,設定されたサンづりンづ時間間隔ビ

とに収4牙旨令をだし,収集芋ータに対する各種チェヅクおよび再送制

御機能を有する.一方計算機からの指令および芋ータを端末に伝送

する制御を行なう機能を有しており,6個所の端末にゞータ分配を

行なうことができる.

このように通信制御装置は計算機とオンつインで結合し,収集時問

がくるビとに「割込み(1NTERRUPTION)を発生し,収集忙と

もなうゞータ処理ルーチンに自動的に突入するが,計算機とは独立に

ゞータを収集し,収集したゞータを 0ギンづタイづアウトし,かっ紙テーづ

にセン(穿)孔してゆく機能をも有している.

図3.5 はゞータ収集から処理されてアウトづヅトされるまでの過程

におけるゞータ・モニタの要領図を尓す.

図 3.6 相模川水系計算制御システムの構成部分図
(右側に水系全域表示盤,右側下前忙 X-Yづ口,ワタ装置)

Fig.3.6 Sagami River flow control system (a part).

3.4 端末表示装置

図3.1よりも明らかなとおり,本システ△の端末衣示裴置として

X-Yづ0ツタ装置およぴ水系全域表示盤が設けられている.このな

かで水系全域表示盤は相模川水系全域の計測装置の瞬時値がゞータ

収集後計算機でしかるべき処理計算をほどこし,直ちに表示される

ようになってぃる.表示項目として時間雨量・累計雨量・水位・流

量.発竃機放流量・ゲー"攻流量などがあるが,これによって水系の

現在状態を生きた姿として瞬時にはあくすることができる.

3.5 中央電子計算機システム

相模川水系計算制御システムの中軸をなす中央電子計算機忙は,

MELCOM 1600 オンラインリアルタイム芋ータづ0セ,ワシンづシス丁厶が導入さ

,計)則装^無1"レメータ,
L!_そのlb」、、,{収剣'

qt測装金]=d一直送無線デ・タ
1 、"「庁1 ネ、,1、0・ク
1ιその2上トーL(収集,分齡

(無テレ収集
生データ)

ロキンク

タイプライタ

(全局収集
生データ)

ロキング紙テープ

イプライタ穿孔機

砺
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端未入出力
機器
50ボー
/200ポー

図 3.5 システム点任分界点と1扱集,処理,分配ゞータの
記録要領説明図

Fig.3.5 Function 卜10ck diagram of data gathering and
distribution.
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Fig 3.7 Digital computer confjguration (MEI.COM-1600
On・1ine・data processing system).
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表 3.2 中央演算処理裴置の主要性能
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れた'とのシステムは,図 3.7 に水すよらなユニ泌、からWj成されて

ライン・パヅチ処理機能と,一定時Ⅲ」1町隔ビとの芋ータ収集忙はじまるいる

一連の制御計算等のオンライン処到聖が,自動的忙,しかも効率よく3.5.1 中央演算処理装置

IH抄上判処理されるととが必要である.オンうイン・りアルタイム機1俳,すなわら多レベルの割込み処配機Wi,メ

とのために用いられる MELCOM 1600システムは,常に SUPER・モリづロテクト機能および芥師エラー検出機怖をそなえ,制御用確子計

笄機の機能を村すると同時{て,技術計笄・蛎務データ処理も可能で VISORづ口づラムがミ酎意奘置に常駐し,外部からの各,琴剃込信号を処

ある完全なはん用性を村している 理して円滑な白動連絖処理を可能にするよう設計'されている.

との憾か,データ送受偏などの計算機の内部処理に比べて処理速度また入Ⅱ」力機器の応]時動作を可能にするいくつかのゞータチャネルを

のおそい入Ⅱ_{力機器の制御のために,計算織が,!i有されないよう入村し,づロセリサの処理能力を高めている

出力制御は,独立して処理されるようになっている小央演算処理奘置の主要性能は表3.2のとおりである

桐椣川水系計算制御システムに用いられた MELCOM 1600オンライ3.5,2 磁気ドラム記憶装置

人・丁.を介さずに,タ卞部からの;剃込み信号にょって,柘々のづ口づラ ン手ータづ0セッシンづシステムのソつトゥエアは,このような要求IC対処す

るため, SUPERVISOR PROGRAMの管理の、とに統一してソつムが,連続処理,あるいは時分割処理されるために,基本的なづ口づ

トゥエア体形がとられ,1600 オペレーティンづシステムとして主とめられてラムは磁気ドラムに入れられている.また,河川流出予測等に必要な

過去の速続データが記憶される いる

磁気ドラムの主要性能は,表3.3 のとおりである 図 3.8 はその拡成I×1であり,その機能は漢のよう忙要約すると

3.5,3 磁気テープ記憶装置 とができる.

(1)冏題を仰代ためのづ0づラ△言市jとして, FORTRAN, CO・多量データの記録用として,あるいは,データ処理の補助記憶奘置

BOL, SIA (アセンづラ)等が利用できる.(図中A参煕りとして、 4台の磁気テーづを設置した.主要性能を表3.4 忙示す

(2)種々の言語で書かれたづ口づラムのコンバイル,アセンづル,およ3.5.4 入出力装置

入出力装置として,次のよ 5 な機器が,没置されている び突行を連続して処理するこ巴ができる.(図中B参照)

a )カード読取機(1価0枚乃)) (3)入出力動作は,内部処理とは独立におこなわれ,同時忙い

(2)カードせノV孔機(400枚4" くつもの入出力機瓣を制御すると同時に,内部演算との並列処哩が

(3)紙テーづ読取機(400字伊円 可能である.(1叉ヤ・1. C参熈り

しD 紙テーづせノV孔機(25才士伊羽 し1)タイマ,外泓スィ,りチ,その他外i那からの11両j△1,_{參によって,

(5) XY づ0りタ(200 ステッづ炉劣 優先度の高いづ口づラムと入れかわることができる.もちろノν,小内i

(6)ロギンづタイづライタ(8字伊劣 されたづ0づラムは,白動的に優光度の商いづ口づラ△の糸冬了後.糾翁τ

(フ)ラインづりンタ(430行/分,カナ英数字) して尖行される.(懐M・田参煕り

(8)コンソールタイづライタ(15才:炉山 (5)づ口づラムの尖行小忙"ψ常邪態が発生した場合には,すべて

監悦づ口づラムに知らされ,できるだけオンラインづ口づラムのリ新テのさ3.6 ソフトウェアシステム

訓'算機ハードゥエアの機能を・1'分にt舌川し,しか、令システムに田上R またげにならぬよ 5 な処1置が1圧どこされるととも{C,パ,ワクァ.りづシステ

さ九る郁々の機能をリι現させるため{C,ソつトゥエアシステムの'没'汁ICは, ムへのj血1名力;とらオしる.(1火1小 E参熈り

十分な検討がはらわれている
4.システムの運用

相模川水系計算制御システムに要求される副'算機システムは,一般

の計算機と同様忙,外部から多くの利用者に利用されるというオフ 相模川水系計笄制御装置がどのように運用されているか. また将

神奈川県企業庁向け相模川水系計卸制御システム・城所・鳥海・村上・j嫉原・玲ポ・井上 723
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来どのような機能の拡張が考えられて仏るかについて,以下にその

概要を述べる.

(1)ゞータ収集とロギンづアウト

通信制御装置内蔵のタイマにより,一定時間ビと(平常時は正時

ビと,洪水時は半正時ビとを基本とする)に計算機に芋ータ収集割

込信号が送られ,計算機はその受入れを確認すると同時に,ゞータ収

集指令を通信制御装置にアウトづ'介する.

通信制御装置は各計測装置の現在値を収集し,計算機忙送る.計

算機は,これらのゞータを,水位一流量変換・1侍間雨量・累捌'雨量

計算,あるいはゲート開度一放流量変換等を施して,口半ンづタイづライ

タおよび表示装置にアウトづツトする.また,重要項目をゞータ伝送網

を通じて本庁(横浜)に伝送し,洪水時の状況判断の便をはかって

いる.

なお収集芋ータは,編集されて磁気テーづに収められ将来の鯆析・

計画等の資料として保存される.

(2)河川流出予測

芋ータ収集完了後,観測ゞータと,現在までの連続した過太のゞータ

をもとに,冬河川の流出量予測がおこなわれる.予測に用いられる

河川流出モ手ルは,常に新しいゞータにもとづいて自己修正され,状

況に適したモゞルによって常に予測が連続するよう工夫されている.

(3)流出予測にもとづく放流量制御

出水時には,流出予測にもとづいてダムゲート放流量が計算され,

それがずート開度設定値となって,相模・城山両ダムの操作指令と

してアウトづ.り卜される.

また,平常時は,城山ダムから発電機を通じてド流に放流される

放流量が,水需要以ヒになってむ六'に海へ流れてしまうことを避け

るために,下流の状況をはあくし,必要十分な放流となるよう制御

指令が打ち出される.とれらの貯水池運用指令アウトづツトにもとづ

き,ダム〒ート・発電機が操作されるが,たとえぱ,洪水時のゲート開

皮研'算等は,従来,人手によってなされていたときには 21剛胡以上

もかかった仕事が数秒で完了し,それだけ速い,安全な処置が可能

になってくる.

以上の三項目は,実時間で処理される一連の仕事であり,原Wル

して四六時じゅう,連続運転され,とれ忙よって平常時における低

水制御出水時の放流制御が,きめ細かに実行される.

このようなオンライン制御のためのゞータ処理,計算とはまったく

独立に中央電子計算機は,技術計算・事務芋ータ処理を問わずあた

かも計算センタの計算機のように自由に利用できるように設計され

てぃる.現在,相模川水系の貯水池運用を中心に,次のような問題

が,このシステ△によって解析されている.

(a)相模,城山両ダムの年間運用の運用曲線を求める.

とれは,相模川水系計算制御の基本的な問題であり,渇水を保証

し,洪水を防ぎ,かつ,年間の発電総量を最大にするような貯水池

運用曲線を電子計算機により算出する.

(粉取水可能量の算出

水系流入量は,統計的にしかはあくできない性質のものであるが,

一体,この水系から,どれくらいの取水が可能であるかを求める.

また,現在の定められている取水量を満たすためには,冬期どの程

度の確保貯水量が必要かを検討する.

(C)日問運用スケづユールの自動作成

現イ1{,貯水池運用管理事務所の日課となっている兆施スケジュール

の作成を白動化し,日間の冬時問帯において水需要を完全に満たし

かつ電力会社との打'合わせによる倍力負荷パターンにできるだけ合

致した発電スケづユールを計算機により作成する.

(d)河川流出,流下特性解析づ0づラ△

水系制御の基本巴なる水系特性の解明忙は,従来の上小鯆析の下

法にとらわれず,種々のアづ口ーチが試みられている.

(e)出水時ゲート1制御のシミュレーション

出水時の芋一削攻流最制御は,原則巴して操作炭程忙もとづいて

おとなわれるが,予測の方法を含めて,種々の洪水に対する放流の

あり方を,謝'算機による実験によって検討し,反省の材料・とする.

多目的,ムを含む水系の状洸はあく忙はじまり,水系諸特性の解

明と水系全体を一貫した思想で集中管理するというシステムは,わが

国で屯初めての試みであり未解決,米解析の問題が山積していた.

刈1奈川県企業庁と二菱電機きの問に共同研究のための委員会が設け

られたのもこのためであり,昭和41年1月以来両者共同で数多く

の調査,研究を統けてきて心年度は十分その目的にそった成果を

あげることができた

一方,昭利4]年10月の機器搬入にともない MELCOM 1600オ

ペレーティンづ・システ△が42年3月に完成し,水系諸特性のオンライン觧

析と集中制御の具体的運用忙突入した.今後のシステム運用と共同研

究会の引き続く運営忙よりその成果が十分期待されている.

5, む す
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PERT (program Evaluation and Revlew Tecl】nlque) is a new sclentHic method for plannlng, schedUⅡng and contr011ing pTojects

In thls papeT aTe descti、ed the fundions of MELC0入I pnRT, aeve1吼祀d for MELCOM-310o and MELCOM-1530, and the pTogramming

IeC11niques applied in constrnC6ng t11e pTogram systeln

TI)e principal functions are top010套ical ordering an(1 Colnputa110n of event tlnle, start time of activities, completion linle, and noat

Besldes, modi{icalion of network, computation of f0Ⅱ0、V,UP, convefsion of activlties lnto calendar dates, and outpU1 1〕y l〕ar cl〕aTt{1nle

are avaⅡable

The system is capal)1C of dealing wi[11 a largc neいVorlく 11aving a卜Out 5,ooo ad1Ⅵtles in a smaH configurat{on of NIELCOM-3100

WHh 24KCI)arader core manory and ι magnetic lapes

Karnakura works

1.まえがき

PERT は, eルや1:場の建築,斯製',ムの1非ザξなどの訓画立案,進

行状況のはあくを合廻!的,定量的に行なうために剛発された,新1"

いづ0ジェクト管理の下法である.近年工学的なづ口づエクト,、1:場や橋

り.ウ鱗b の建設,船,航空機の,没計はますます火規模化複雑化し

てきている.しかもとれらの二12"を,最短の瑚日,最低の11Ut1でリξ

呪しなければならな仏.とのための厳密な訓画と滞皮の管郡への要

求がますます強まっている.生産の第一線において,どのような工

程を,どのような順序で進めるかという日程計画が組まれているわ

けであるが,今までとの種の創価はほとんど御ル経験にたよって処

理されてきた.そのため,づロジェクトの規模が大きくなると,とのよ

うな方法では処理し助れなくたり,計'両の精度、悪く,またづ0づ工

クトの進行度のはあく屯困蜘ιとなる.づロジェクトに関係する名・づルーづ

で,それぞれのづルーづの正確なスケジュールは作れて、,全体巴して

の開和がとれない等の困難を生ずる.ーつの作業の遅延がづ口づエク

トの最終完了期日に,どのように影瓣するかがつかめないため,結

果的にみて,急、ぐ必要のなかった作業に,賢用を技じて急、いでみた

りするととにもなる.

そとで科学杓,組細均な訓'画立案,管理の千法が要望されたゆえ

/Vである.1958年米国海軍の特別計画局が中心となり,火規模な官

庁のづ口づエクトの進行を科学的につかめるかどうかを研究するチーム

を編成した.当時,特別計画局はボラリスミサイルづ口づラ△の全管

理をゆだねられており,計画の立案,進行状況のはあく,多数の下

詰業者との調整をやらなけれぱならなかった.特別計画局はこの状

況を解析した結果,大規模なづ0ジェクトの管理に有効な千法PERT

(progTam Eva!uation and Review Technlque)を俳」発した

PERT は

(1)づ口づエクトの完成期日の予測

(2)日程計画実現の可能性

(3)重点的に管理すべき作業

(4)計画の進行度

(5)日程計画変更の影料

を定量的にはあくすることを剛内巴している

PERT による管理は次の段階を経て行なわれる

Daizaburo MITSUI. TakashilNOUE ・ Yoriaki MASE ・ Yoshiharu sANKO

M趾COM PERT/TIMf・11
三井大三郎*・井上高志*・馬瀬順朗*・三光義治

MELCOM PERT/TIME・Ⅱ

UDC 681. N2 007.3

(1)づランニンづ

at程(pmject)を構成する作業(Activity)を列挙し,その前後関

係をJ,1べて,ネ,,トワークに書きあらわす.1つの作業が,1つの矢

印で表わされる.次に芥作業の所要時岡(D田註10n Time)を見積

る

(2)外作業の完了予定Π,工程の完了予定日を計算する.とれ

で一応の訓'両ができたわけであるが,この計画をリg冠するのに必要

な資料や人員が足りるか,納期に問に合うかを検討し,不十分な点

があれぱ,もう一度(1)にかえって計画をねりなおし,(1),(2)

を何度かくり返して,最總均なスケジュールを完成する

(3)ワ才日ーア,ワづ

工程の進行中一定期W打ビと忙進行状況と計両とのずれを計算し,

ずれを修正するための手段をとって仏く

以下に MELCOM PERT/TIME一Ⅱの機能とづ口づラム Wi成につ

いて説明するが,その前に工程のネ,トワーク{Cよる女現法につい

てふれておく

*鎌倉製作所

2.ネット ワークによる表現

工程は一般に多数の作業から成り立って山る.PERTでは各作業

の順序関係を規定するネリトワークにより工程をあらわす.作業は

二つの円印を結ぶ矢印によって表わされる.この円印を節(E祀nt

または Node)巴呼ぶ.布、作業は節の番号により(i, j)と表わす.

との節番号は後の引'算を行ならために次の二つの規則をみたしてい

なけれぱならない.

規則(1)イペント番号は 0 からはじまる一連番・号

0

4

2 3

図

F喰

5

ネットワークによる表現

Representation 、y network.
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規貝IK2)作業(i,j)に対しては iくjでなけれぱならない.

作業の数が多くなると最初からこの順忙番号をつけるととは困難

となる.そこで最初は任意に番号をつけておき,上忙(1),(2)の

規則を満足するよう番号のつけ変えを行なう.これをトボ0づカルオ

ーダリンづと呼ルでいる. MELCOM PERT TIME Πでは剥算機内

で自動的にトボ0ジカルオーずルづができるようになっている.

PERT は二つの側面を、つている.ーつは二C程をネットワークに

表わして,各作業の順序や依存関係を直観的にわかりゃすい形に表

現するととであり,他のーつは各作業の完了期日と余裕時問の代表

的な計算である.計算機はこの後の部分をうけ、つ. MELCOM

PERT/TIME一Ⅱは基本的な PERT の計算の啄かに,計画の変更

に伴なう修正計算や,計画の実績とのずれの計算,計算結果のパー

チイ,ートによる表現等,多くの付加機能を、つている

3.1 マスターテープの作成

最初の計画の際,カードからインづツトされたゞータは剤'算完了時に

マスターテーづに保脊されるので,以後のネヅトワークの変更や,ゞー

タの修正は,変更のため力ードのみを与えれば,づ口づラムに内蔵さ

れてぃる,メンテナンスルーチンにより自動的忙行なわれる. PERTで

は最初の計画立案の際忙、,計画の実施中忙もデータの変更が行な

われる場合が多いので,この機能は必要である.

3.2 トポロジカルオーダリング

節番号は 2 章の規則1,2をみたすよう,づ口づラ△でつけ変えら

れる. PERT の計算にはこの新しい番号が用いられるが,アウトづ

ツトするときはすべても巴の番号忙もどされるので,ユーザーはトボロ

づ力jレオーダリンづのことを考慮する必要はない.

3.3 節時問,余裕時問,クリティカルパスの計算

図 3.1 のようk各作業には所要時間が見積られている.これを

使って冬作業がいつ完fするか,全τ程がいつ窕了するか,余裕時

岡のある作業はどれか,またその作業で遅れを生ずると,完成時期

に影糾を与える作業(クリティカjレバス)はどれか讐を計算する. ME

1、COM PERT/TIME一Πでは次の諸量を計算すろ

3.3.1 最早節時問(TED,最遅節時問(TLD

図 3.1 で,鮮ルにはいる作業(2,心,(3,4)がともに完了

する1剛劃を,最早節時1凹ルいい,1'五1巴表わす.またすべての作業

を子定時間までに完了するためには節4をいつ主でに完rしなけれ

ぱならないかという時問を最遅節時則ルいい, rι'と衣わす.7五.,

rι,は次式で計算している.

3. MELCOM PERT TIME・11の機能

T五.=max{r五k十Dki}
(k,1)

Tιj=min{7ι*-D北}
(j, k)

ただし Dわは作業(i,j)の所要時問であり, m■X{T五k十D版}等

は免を動かしたときの最大のものを巴ることを意味する.

3.3.2 最早開始時問(EsiD,最早完了時問(EF力)

図 3.2 で作業(i,j)を開始できる最も早い剛剖(五Sり)は節iに

終わるすべての作業が終わった時問に等しい.

五Fb=r五i

また(i,j)が最も早く終わるのは

五F切=r五.+DU

である.

3.3.3 最遅開始時問(LSιj),最遅完了時問(LFガ)

作業(i,j)をその時問までに開始すれぱ,工程の完了予定忙問忙

合う最も遅い時問を最遅開始時間,またその時問までに完了してい

ればよいという時問を最遅完了時陶と呼ノでいる.それぞれ次式で

引算している

ιS訂=TιコーDり

ιFガ=7ιj

3.3.4 余裕時問とクリティカルパス

作業(i,j)について,それ以前の作業がすべて所要時Ⅲ]ij内に

完了していれば,節iはア五iまでK完了する.また(i,j)より後

の作業を全部所要時間内Dijで行なうとすれば,節jから始まる作

業は r乙jから始めれぱよいことになり,作業(i,j)に 7ι,ーフ五i

時間を使ってよいととになる.この11割拐から(i,j)の所要時問を減

じた時問

7FU=(Tι,ーフ五D-Db

が作業(i,j)の全余裕時剛である. TFり=0 なる作業は全然余裕

時問のない作業であり,クリ丁イカルバスと呼んでいる.グ庁イカル

パスまたはそれに近い rFU の小さい作業は市点的に借沙1!しなけれ

ぱならない.

作業(i,j)において, r五りを仙ってしまう巴節j以後に令然余

裕のないバスが生ずる.節jにはいる作業がーつ以ヒあるときは,

節jに達するのが最も遅い作業が完了ナるまで,他の作業には余裕

があり,それガけの時1拐がおくれても, j以後の作業忙は企然影轡

がない.この余補n割例が,白山余裕時岡(FFU)であり,

FFU=T五J一五F切

.

. 2
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図 3.1

Fig.3.1
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となる.資料や人の不足で作業を遅らせなけれぱならないときは,

FFυのあるものからおくらせてゆく

3.3.5 TL Eードの計算

アι,の計算において、特別の指定をしなけれぱ.づ口づラムぱまナ

r五"=入(ただしπは最後の節の番号)を1汁井し,入を、1:程の完了1_1

とみなして,7ιは入に階上C合うように計算して込く.とくに工程

の完了期日入を指定したいときはコント0ールカードで指定すると巴が

でき,とのときばその入に冏に合うようすべての rι,が計算され

る.したがって入の与え方によっては余裕時「珂が負になるとともあ

るわけで,このときは作業の所要時冏を短縮して計画を立てなおさ

なけれぱならない.との完了予定日は,最後の節のみでなく,途小

の作業忙も指定するととができる.ある作業が野外作業であるため,

その作業は入梅前にすませたいというような場合である.とのとき

は,その作業より前の節について rι,は,その指定Π忙川」に介う

ように計算される、

3.3.6 フォローアップの計算

最終口程計画が完成すれぱ,必要な関迎部門の承認を得て尖施忙

移さ九る.またとの最終訓'画の訓'工きの,インづヅトゞータとアウトづりトデ

ータはマスターつアイルとして磁気テーづ忙保存されており,づロジェクトの

進行中一定期剛ごとに完了突穎をm■俺し,その時点で得られる最新

の情綴を基礎として,計画の残りの部分を変更する必要があるかど

うかを検討する.そのためこの時点で次のデータをインづりトして再

'汁算を行なう

(a)現イ1川寺J二までにプご了した作業とそのリι際光了臼

小)地加すべき作業と削除すべき作業

(C)現在進行小主たは米冶下の作業で、見横所要時1川に変更を

生じた場介はその修111された所要塒川」

PERT づ0づラムは,これらのゞータによりマスターファイルを更新し,

yごfした作業についてはリ郡祭の光了HをJ,蜘陀として,以後の作業の

最』i{・最遅光r時Ⅲ」・余裕時蹄上存を針工1 して都告i井をアウトづヅトす

る.づ0づエク1、管則名は現Υ1リ1寺点での修正されたり'成予湛扣を知るこ

とができ,前川の嬢告i牛と士ヒ皎して、ヅι、了予定がど九ほど・},しるか

を知ることができ,直ち忙村効な処置をとるととができる

節iの最〒a削剖剖の"'算 r四'=max{r五'十D心}において,作業
仏,0

佐,力がンで了しているときには,式小の T三'十刀航をリ郡祭のンτ了臼

におきかえて計算を行なう.

3.3.7 確率を考慮Lた場合の PERT 計算

今まで作業の所要時岡Dりは耐島Eしているもの主して訓'算してき

たが,笑際1てはある分布をもった硫率変数とぢぇたほうが火状に適

する場合もある.とのときは所要時岡は

(a)標i化所要時冏(祝り)

(b)楽観的所要時岡(α訂)

(C)氾珂剣内所要時岡(h力)

をインづツトとし,て与え,所要時冏 d訂はβ分布

f(4分=K(dり一αリ)"(hιj-d訂)0

に従うものとして計算し,今までの DU の代わりに d力の平均値

d訂を使う.最早・完了時冏,最遅完了時Ⅲや亦酒すべて磁醤ミ変数とな

るので,それぞれの平均値をとって計算する

節iの最早節時問T五iは

r五ι=max{r五'十d脱}
(k,1)

である.今この最大値がえ=1のとき得られたとすれぱ

T五'=r五ι十dル

MELCOM PERT/TIME一Ⅱ.三井.井上.馬瀬.三光

となるから,平均値は

r五ιの分散 V三ιは

Vπ'=V三i十σli

となる.突際の,汁今工では,

r五ι=mox{r五'十d戚}
化, i〕

がえ=1のとき最大忙なったとして

T五.=r五b+dh

V五ι=V皿,十σ1せ

7五i=r五ι+dH

として求めている

完了予定日が与えられている作業にヌ、1しては,その日までに完了

する徹1率を計算してアウトづツトする.この確率の小さい作業は,

玉点的に管理しなけれぱならない.節iの最早節時岡は

7五'=max{r五*十dh}=7五'十dH
(k,1)

だから

(ただL 町i は db の分散)
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T五ι=diリ'di.j.十・・ーー+d.,Jm、

沸が大きいときは,中心゛捌恨定理により,平均 1五iの分散 V五i は

正樹分布忙近づく、竹樂(i,j)の光了予定臼が rsU のときは,作

業(i,j)が Tsb までに完了する1祚*は

j "UV2π(V皿十'カ゜)啄P{- q一四四力)V2(V五'十'ゞ)}dι
で求められる

3.3.8 歴日変換

11剖川け,、1ネ矧非1始の時",瓢を原J二として,それから経過した時1川主

たはH数で衣わされるが,インづツトの場合のソ'了予定臼や,アウトづツ

トの最早,最遅光了時岡等は,歴杓を、つて衣わすことも可能であ

る.またこの際休日の擶定や,土11矧木日の指定、可能である.光了

予定日の指定の仕力によっては,余裕塒川」が負となり、最超捌始時

川」主たは最遅光了時岡が、工倒刑始日より以前にさかのぽるとと、

あるが,との場介、、'しく雁Π変換が行なわ九るようになってぃる

3,3,9 アウトプット

アウ 1、づツト捻数、1井C 上ろ込のと、パーチャートによる祁{!{111が"mEで

ある.

(1)報告111は作熟1,心の形式をとっており、芥竹1業のゞータが

1行にナJントされる、づりントされる項目は、

(a)節番号

山)作業名

(の最早開始時岡,最早完了時岡

(d)最遅開始時岡,最遅完了時Ⅲ1

(e)余裕時岡,白山余裕時開

({)所要時岡

(g)所要時開の標準偏兆(硴率を含む場介)

(h)完了予定日までに完成する硴率

6)その作業の実施担当都門

である.ナルトされる順序はコントロー}レカードにより次の 5 種類

が可能である、

(且)節番号順

インづヅトゞータの節番号の順忙づりントされる

(めトボロづカルオーダ順

ネットワークの順にづりントされるので,二C程全般をつかむのに

便利である

(C)余裕時冏順



るコニ程報告書

余裕時問の小さいものから順にづりントされる.クリティカjレバス

やそれk準ずる電点的忙管理すべき作業を知るの1て痩利である.

((1)最早剛始時間または最遅光了時間順

資村の下配や,作業の推備のため,来週中に開始すべ創乍業は

どれか,または今後10日1問に完」すべき竹.業はどれか等を知り

たい巴きに,この報告'を用いる.

(e)実施部門順

作業芙施部門別忙づりントすることにより,各部門に配布する資

料として用いることができる.

(2)最早開始時問,最早完了時問,最遅開始時問,最遅完了時

問等は,パーチャートによるづラワ表示が可能である.との際,余裕時

問,自由余裕時問およびクリティカルバスも同時にづラつ表示される.

資材や人員配置の都合上,作業の完了時問を遅らせなければなら

ないときは,まず自由余裕時問のある作業をおくらせ,それで不十

分のときは余裕時間のある作業をおくらせるが,この調整を行なう

のに,パーチャートによる表現は便利である.またパーチャートの時問単

位は,日単位・逓単位・歴日日畄位・歴日週畄位のいずれでも表示

することができる.

ERT TIM尻 2

冗 FkEE FLOAT

66-03-?6

し

0'

22

12

15

N N首UAT

15

$SSSS

XXXXXHHH共、HX葺H気

SS$$5SSSSS

RUN DATE

Fig.3.3 Proj

等の計算kついて説明する.

4.2 TOPOLOGICAL ORDERING PHASE

トボ0ジカ1レオーダリンづのノj法は挿々考えられているが,とこでは,

ランキンづ法を採用している.図4.2 忙おいて冬節の上がもとの番号',

ドがオーダリンづされた番号である.

オーダリンづ 1てはいるまえに,作業(i, j)は, i につき大分類, j に

つき小分類されていなければならない.オーダリンづの準備として,ま

ず図4.3 の作業テーづルと,図4.4 の節テーづルとがメモリ内に作ら

れる.これができると,次に説明する下順により,節テーづルと中の

Ihの棡忙,?〒iに対応する新しい節番号が作られてゆく.図4.5 の

つ0ーチイ,ートにより,オーダリンづの千順をのべる.

START 丁IME

4.プログラムの構成

4.1 プログラムの構成

づ口づラムの構成は,図 4.1 に示すように,大別して四つのっエイ

ズ忙わけられる.

必要な最小機器朧成は,

( a)づ0セ,ワサ(24K字メモリ)

山)磁気テーづ4台

( C )ラインづりンタ 1 台

(d)タイづライタ

である.インづ.りトカードはコントロールカードとゞータカードからなり,

作業忙関するゞータが1枚の力ード忙バンチされる.最初の計算実行

のときは,,!ータは力ードからインづ.ワトされ,トボロジカル.オーダリンづを

行ない,節時間.作業の開始・完了時間・余裕時間等を計算して,

一作業に関する芋ータを 1レコードとしてマスターテーづに書き出し,こ

のテーづから種々の報告書をナルトする.2回目以後の修正計算の

ときは,このマスターテーづを用い,修正される作業のりーダから読み

込ませれぱ,づ0づラムは自動的にマスターテーづの修正を行ない,ネット

ワークが変更されていれば,トボロづカルオーダリンづをやり直して,以

後の計算を続ける.

次忙 PERT づ0づラムの中心となるトボロづカルオーダリンづと節時間
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yAGE

J(づ4,'

6 ?.0 2.2 0

0 0 1

6 7.0 4.0 1

インフ゜ソト・データを
編集してテープにか(

.

NO
確率っきか?

YES

所要時問の平均と
分散の計算

YES

インプソト

景初のラソか

NO

マスタ・テープの更新

OUTPUT
PHASE

NO

節番号乢動こソート

不ソト・ワーク,'・
マ璽し力小?'

YES

トポロジカル・

オーダーリング

最早節時間の計算

最遅節時問,最早・最遅開始・完
了時問自由時問,確率等の計算

プリント順にソート

歴日変換,報告書プリント・
バー.チャート・プリント

INPUT
PH<SE

TOPOLOCICAL

PⅡASE

COMPUTAION
PHASE

図 4.1 づ0'りク・ダイ卞づラム

Fig.4.1 Block diagram.
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「乃一

五

~+0 1 , 1
31 2 1
' 1 '
^^^^^^1

、孝、

作業ナーブル節打'f号カウント
ロウ'^ン、ヨン
/h

人十1-k

Ch= 0 ?

1、ボロジカルオーダリンづ

TOP010gical oTdeTing

1+1・・1.1
・.・1・・1・・戸・

「

図 4.4 節テーづル
Fig.4.4 Event {al]1e.

(1) NE (Evcnt N山11、e0 を 0 にセ,りト,、る

(2)節テーづル中で切'=0 のものを探す(その11寺点で,光行する

作業のない節を探す).

(a)そのような節がなけナし1上,メーダリンづは完了である,

(b)見つかれば,その h に関し(3)以、ドの操作を行な 5

(3)節テーづル小のιh を一1 に,、る.(その節に新しい・番參が

つけられたととを示す)

(4)節テーづル中のし,'を WA八V0永<W田に一時保存し, EN

を Zんに入れる.(EN が節 iの新しい番琴である)

(5) EN+1→EN 主する.

(6) WA の内容(WA)が Cn(1 maH(かどうかをJ"べる.

( a ) end m丑rk なら( 2)へゆく

(b) end mark でなけれぱ(WA)→k として(フ)忙ゆく

(フ)作業テーづル中の hqk)を h に入れる

(8)節テーづルのιh から 1を弓K ,(とれは節九にはいる矢印

をーつ消すことに相当する)

(9) ch が0 になったかどうかを調べる.(ch=0 とは節九には

いる矢印がすべて消されたこと,すなわち節h以前の節はすべて新

しい番号がついたことを意味する.)

( a )ιhキ0 なら(1の忙ゆく.

(b) ch=0 なら SW を ON にしてaのにゆく

(1の j'kを調べる.(すなわちづルーづの最後の作業かどうかを調

べる)

( a ) fk=0 ならた十1→たとして(フ)1てゆく、

(b) fk=0 なら(2)にゆく

上記の手順からわかるように,作業テーづルと節テーづルとは同1博

にメモリにはいっていなければならない. PERT づ口づラムで扱える

ネットワークの大きさ,すなわちネ,ワトワークに含まれる節の個数は,

との節テーづルの大きさおよび COMPUTATION PHASE の最早,

最遅完了時間の計算に使われるテーづルとの大きさによって制御さ

れる.このため,メモリ内に作られる実際の作業テーづルはib jb h

MELCOM PERT/TIME一Π.三井.井上.馬瀬.三光

づー

心

A+0

h 鮪テーブノレ小,節 iがス 1・ノ'さオLて

いるメモリのγドレス

節番号

輿4.2において飾hに人る矢印の数

竹:業ナープル小で iを先行節として

、つグループの最籾の外業(io、jo)

のン'ドレス免

i を先行節として園つ亀のがない場

合はそれ仕最後の飾であるからC11d

Inatk を入れておく

S、YをONにセソ 1

729

Cnd

2

2

_1

-1-

-11

33

18 5

・・ 1 ・0 ,1 ・

N+6

12

6

2】

18

0

15

図 4.3

1゛ig.、1.3

k

Ik,/k

作業テーブルの(i. j)がストア

されているγドレス

丁ドレス免忙スト了されている

作業の節高号

岡じ i玉つ作染をーつのグルー

プと考えグループの最後の作業

にフラ,グ1を立てる

嫡テーブル小九がストγされ

ているノモリのアドレス

竹三業テ

Actlvlty

ん

STAHT

ノιUk)

フル

1111〕1e.

H

0-EN

SWを0Ⅱに七ツ 1

0一ん

・1-

C▲」0 ?

-1- C6

h-1V門

五八τ・・1h, EN・1-1-'JY

j入=0?

OX

・1・

jι・1 1-h

S、V:(〕訂?

、YA=CI゛maTk

」ー
ーヨー

01 ト

h=ムバ<りノ

?

WA-k

*

h (ノι)-h

Ch -1-C▲

IXD

図 4.5 トボ0づカルオーダリンづのワローチャート

Flg、 4.5 Flow chart o{ 10P010gical ordeTing

(jk)の欄のみとし,メモリのぎ肺勺をはかっている

4.3 COMPUTATION PHASE

PERT の訓・算は,節a割司の計算と,冬作業に関する開始、光γ

時間等の計算にわかれる.最早節時岡T五i,最遅節時冏rι,の計

算ICは,図4.6 に示すTEテーづルと TLテーづルが必要であり,ネリ

ト・ワークが大きくなると非常に大きなテーづルとなる.これ忙反し竹1

業(i,j)に関する計算は, T五ι,7五P rιj, D力からすべてが求

まるので個々の作業を分雛Lて計算できる. MELCOM PERT で

は,この 2種類の計算を完全に分航すること忙より,討K字メモリ

で,節の個数2200 のネ,ワトワークまで扱えるようになってぃる

T五iと Tι,も分雛して,別々のフェイズで計算するようにし, T五i

の計算時には必要最小限の凾ののみをコアメモリ1ておき,他のすべ

ての情報は磁気テーづ上におくようになっている.
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次に 7'五iの'汁算下順を説明する.

(1)マスターテーづをトボロジカルオーダ 1順にソートしておく.

(2) r五丁一づルの?'五i欄をグワする.(V区は硫*を含む"1

算のときだけ使われる)

(3)マスターテーづから 1作業分のゞータを読み込む.

(4) T三テーづルの i, j に対応する 7三P T五,をとりU」し,2'五i

+D力と T五jを比較して大きいほうを r五テーづルの T易欄k入れ

る

図 4.6
Fj8.4.6

?'五テーづル,フ'ιテーづル
1'五 tablc,フ'ι Tablc.

(3),(4)がすべての作業忙ついて終わったとき, r五テーづルに

各iに対応する T五.が得られる. Tιj にっいても同様にして計算

できるが, rιj の場合は作業をネットワークの後から順忙とり出し

てきて計算する.

八I NJ A

ST P1抄 LS

DI!N

M B D SD 03 」'EIEFIE IL TF FI

竹:業の哥り

節将号

節将り

オーグリングされた新 L、、舟'リ

涼観的見仙1川肘町

標抑1的見砧り1侍閻

悲観的見杣り11b問

斯要時冊

完了予定Ⅱ

分微

図 4.7 作業レコーF の

1;ig.4.7 Tapc {ormat of

AC11νlty N社mc

M

B

D

SD

σU?

SEC

{1ag
ノー.』〕一ーーー..、

Ve

TEI:7五'

EF :最甲フ己 f"寺1削

TEJ : TEゴ

TLJ :7ιj

TF :全余裕岫間

FF :白由余補時問

VEI: V五1

STDEV :標準偏式

PRφ:硫率

LS :最遅開始11Ⅲ剖

SEC :実加部門

ーづ.つオーマット
acljvity record.

MELCOM PERT T]ME Ⅱの特長は,インづツトゞータの修正や,

ネットワークの変更に対する考慮が十分忙払われていること.またっ

才口ーアッづのために,作業の実際の完f日をインづ,介して計算できる

ことである.また比較1'内小さい機器朧成(24K字コアメモリーと 4

台の磁気テーづ)て・約 5000 の作業をもつ大きなネヅトワークを処理

できることも特長のーつである.

MELCOM PERT/TIME一Ⅱで得られた経験を基礎として,今

後,資材人員配置,コスト管理を含み,さらにネットワークの分割も

行なえるような,より大規模な PERT システ△へと発展させてゆく

計画である.

(337ード)

び
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系統電圧・無効電力制御装置(AQC)

井塚秀弥、・林重雄一・石田芳一

Of volta旦es and Reactive powerOn Line contr01

Flows in eectric utility systems

Jun、ichi BABAHead 0什ice

Hisashi NAGAMACHIKobe work$

Hidey3 1ZUKAKarnakura works

Shigeo HAYASHI・ Kaoru lsHIDACentral Research Laboratory

UDC 621、 311.1

1'まえがき

力が国の著しい経済成長に伴0て電力需要ののび、急、速忙ふえて

きた.とのような稟態に文、1処するため水力・火力および原子・力智に

よる〒圃凍開発もまた急、ビッチで進められている.そして電力が量的

に充足されるにしたがって,質的向上が需要家側から、系統運用岩

倶仂、らものぞまれるようになってきた.「電気の質」巴して老えら

れるのは,系統周波数および電圧であるが,前者についてはすでに

以前より種々の理論や制御装置が開発されており,最近ではいわゆ

る経済負荷配分装置(ELD)と組合せた大がかりな計算機制御、実

施の段階にきている.これに反し電圧および無効電力の制御ば長い

問その必要性が叫ぱれながら多くの実施例を見ることはできなかっ

た.しかし,近時ようやく電力会社においても大きなテーマ巴して

とり上げられるように義った.筆者らは早くから電圧無効電力制御

の問題にとりくんできたが,その一環として超高圧変電所に設置す

る系統電圧・無効電力制御装置(AQC)を朋発し,昭和40年12月

にその1号機が関西電力南大阪変電所に納入され良好な運転状況に

ある.その後の受注・引合いも活発である.以下IC系統電圧・無効

電力制御(無効電力制御そ略す)システムおよびAQC装置の概略に

つき紹介する.

長町恒資松

621.3.026.5 621.316.フ

馬場準一

681.142

従来系統の屯圧や熊効電力の制御はお、に個々の機器により乎動あ

るい仕自動で突施されてきたために,系統全体あるいはあるサラシス

テム(たとえぱ超高圧変電所以下の系村D 忙おいて,恊調のとれた合

到!的な制御を行なうことができなかった、ととに、統一的論蝉に、

とずく愉動制御力式が要求されるのである.無効電力の由動制御力

式で問題となると巴は,集中制御によって釡系統をーつの制御装置

(または計算機)により制御する御か,分散方式によってサづシステ

ムの制御を行ないつつ全体の協調をはかるかというととである.前

者によれぱ常忙系統全体の監視・制御が理想的に行なわれるが,反

面オンラインでの計算量が非常に多くなり,計算機ば大規模な、のを

要し,かっ他目的とと凾に時分割で使用するとしても占有度はかな

り高くなる、のと予想される.主た伝送設備の完備が前提条件であ

るうぇ,計算機.伝送設備忙故障が生ずると全系の無効電力制御は

その機能を失なう.一方無効電力や系統電圧の値は場所によってそ

れぞれ異なっており,また調相設備等の制御効果の及ぶ範囲は,設

置場所の近辺に限られるといら性質があるため、実用上局地制御が

可能である.周波数制御にお仏ては全系の周波数は同一巴みなされ

る.との点が有効電力一周波数制御と無効電力一電圧制御巴の大き

な相述のーつである.また局地(サづシステム)問の協調を中央割'算機

で行なうとと、可能であり,その場合中央計算時問を僅少になるよ

5にすれぱ,他目的計算機への割込み、容易となる.さら忙局地制

御を行なった場合,中央でサづシステ△「珂の協調をとっ左主して、、

全系一括制御の場合にくらべて伝送回線数、少なくてすむ

2.2 無効電力制御方式

2.1節にのべたような理由から,当社では無効電力制御は局地制

御を原卸ルし,局地問の協調を老慮するととによって全系の電圧お

よび無効電力の合理的分布をはかる方式を確立した

2,2.1 AQC の種類

AQC をその制御範囲によ0て次の 3段幣忙わりる

(1)ユニ,,ト AQC

(2)づロック AQC

2.無効電力制御の方式

2.1 無効電力制御と自動化

無劉応力制御の目的山のおもなものを列挙すれぱ

(1)適正な運転電圧の確保

(2)無効電力潮流の適正化による送電損減少

(3)冬種調相設備を総合した合理的運用

などであろう.一方とれらの目的を達するための制御機噐としては

発電機の由動電圧調整器(AVR),同期調相機,静止調相設備いわ

ゆるスタコン・分路りアクタ,(それぞれSC ・SR 巴略す)および負荷時

電圧調整器(変圧器タ.ガ切換え, LRT 巴略す)などが考えられる、

*本社(工博)緜神戸製作所、鎌倉製作所一中央研究所 731

.
*



Table 2.1
表 2.1 AQC の種類
The three kinds of AQc contr011ers.

ト AΩC

制御機能

ク AQC

V60,Ωι籬持

ノトラル AQC

VHd, Q

(V"5)凱;寺

制御動作

AVRまたは
AQR運転

圓引' G
血

V070 劇ι;寺

系統摸最少

ブロノク問恊劉

SC, SR 操作

LRT操作

〔水力発電所または系統火力溌電所〕

SC, SR 操作

LRT操作

VO0, Qι設定

設価場所

他社連けい
またはEHVS/S
ノ、、

(V"5), V151

Q ;伎ケ1:'

炊変電所

超高圧変電所

うに,電圧・無効電力の目標値および操作量標準値を計算④して各

づロック AQC に指示する.

2.3 プロック AQC の制御方式と装概略

これまで述べてきた AQCシステムは,系統が図2.1のようないわ

ぱ最も一般的な場合kついてであった.実際には系統構成はいろい

ろな形をとるので, AQC 装置もまた系統に応じて製作されなけれ

ぱならない.また最初から各階級の AQC を全系に設置することは

実用上不可能であるので,個々の系統にAQCを設置した場合それ

なりの効果が得られなけれぱならない.すなわち積上げ(Building

Block)方式が可能であることを要する.最近当社で製作されたづ口

ツクAQCの対象とする系統は,一次変電所がなく275kVから直接

フ7kV に降圧されており,火力系統も77kV母線に接統されている.

以卜1てこのような場合のづ口.,クAQC を中心に述べる.

2.3.1 各制御機器の制御分担

無効電力制御の問題は,本質的に操作量が複数個ある場合の多変

数制御問題となる.すなわちづ0.りク AQC に関していえぱ, SC .

SR ・LRT ・AVR を操作して,一次側"圧V2,変圧器通過権ノ」 0,

および"j能なかぎり超高圧側電圧V1をも制御することになる.と

の場合いつ何をどれだけ操作するかが問題である.各種制御機器の

使いわけは,局地制御を根本思想とするづ0ツクAQC におφてその

中でさらに局地解決を原則にして決める.すなわち系統のじょう乱

を系統の内外いずれに起因する、のかを判別し,自系内のじょう乱

によって起こる確圧・無効俺力の偏差帽標値と現在値の差)は,

自系統内の稠相設備(発電機・SC・SR)を操作して修正L,系統外

のじょう乱に起因する偏差は変圧器タガ(LRT)をUJ換えることに

よって修正する.調相戚備・タ,づが限度にきてもなお偏差があると

きは,代換処置として互いに代換の機器を櫟作する.いずれも限度

にきたときは,系統の大きな異常か調相設備の不足Kよるものとし

て警報を発する.じょう乱が系統の内にあるのか外忙あるのかは,

二次側電圧および変圧器通過無効竃力の最適値からのずれdV9,

ヨ0 の積コV含・"0 の符号より判定することができる."V9>0 (最

適値より電圧上昇) a@<0 (系統外への流出増力ID または aV9<0

(電圧減少),"0>0 (系統内への流入増加)のときは,じょう乱

は自系統内で起こっていると考えられる.また aV9>0,ご0>0 ま

たは"Vく0, a々<0 のときは系統外にじょう乱が起とったと見な

せる.一方調相設備とタ.,づによる制御効果をみる巴,調相設備を

操作したとき"V.・"0<0,タッづを操作したとき av.・ゴ0>0 と

なる付録(D.こうして"V含・ご々の符号による制御分扣は表2.2 の

ように定めればよいことになる.

発電機のAVR操作による制御効果はSC・SRのそれと同じ範囲

にはいるが,連続的忙しかもシャ断器等の開閉なしに無効電力を調

整するととが可能である.この AQC では自系統内じょう乱による

遍圧・無効電力の変動はまずAVR により修正を行ない,変動がな

お絖くと見られる場合にはSC ・SRを操作し,その後再びAVRに

よる微凋整を行なう. SC・SR と AVRの協調制御はこのAQCの

表 2.2 じょう乱の原因判定と操作機器の決定
Table 2.2 Criterion to detetmine apparatus to

be operated according to the kinds
Of disturbances.

セントラル〔中央給亀指令所〕AQC Y・61巨百ら

'＼

軍・@
匝田

小央総匙指令所

一次変電所へ

翻餓、謁,〒t1上六f"

他社連けい
またはEHVS/Sへ

JQ
'

(3)セントフル AQC

これをAQCの階級(hierarchy)と11乎ぶ.これらによって制御され

るべき変数・操作する機器・誠置場所等を示すと表2.1のように

なる.また相互の関係を図示すれぱ図2.1のようになる.

2.2.2 ユニット AQC

一次変電所においてSC・SR・LRTを操作し負荷倶K三次側)竃

圧および変圧器無効電力を制御するもので,電圧・無効電力の目標

値は上位のづロヅク AQC により与えられる.

なおうぇの階級のAQCが設置されていない場合の目標値は,オ

つラインで計算された値を装置内忙設定するものとする.

2.2.3 プロック AQC

AQCシステムにおいて実際上最も重要な役割を果たす、のである.

超高圧変電所に設置されSC・SR・LRTおよび火力発電所のAVR

を制御し,またユニ,トAQCへ目標値を送る.制御すべき変数は通

常二次側電圧および変圧器通過無刻俺力であるが,可能な場合忙は

一次側電圧をも目標値に追い込み超高圧系の合理的運用に寄与する

ようになっている.

2.2.4 セントラル AQC

セントラルAQC は,超高圧系の送電損(あるいは他の目的関数)が

制約条件(電圧・無効電力・操作量上下限)のもとに最小になるよ

図 2.1 AQC システムの

Fig.2.1 The hierarchy of

〔火力発電所〕

階級構成
AQc system

732

ゴτ,・ゴ0 ?1号

ゴτ,・ゴqく0

0

>0

操作すべき機劉じょう乱の原因

銃 発電機, SC, SR系 内

ゴt,・ aq の符号では判定不可能発電機,SC, SR (主た壯タ,プ)
プ外系 絖 タ ツ
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V、 V。. Q詠込1

av,=/(VⅡ一V.)dl

ゴVコ=1イV部一 V口)rh
dQ=/(Q'-Q)dι

1=治V。1+k1ゴQI
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＼、~＼

1>
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＼＼二箔一 1 1

区■区■区詞

1■1◆1■111 11

?

YES
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3L^___1____ 1

叩1亡

1=0

ーつの特長である

2.3.2 超高圧側電圧の制御

超高圧側の電圧を適正値に維持することは,超高圧系の運用上か

ら、主た損失減少や絶縁問題の韓減などの点からも重要である.づ

ロックAQCの本来の目的は,三次側電圧・変圧器通過無効確力を制

御するととであるが,超商圧側の冠圧V,を、規定値内忙おさめら

れるようになっている. VI, V旦,0 の許容範囲を次のようにあらわ

,ー

,

AQC本休

AQC の構造および動作

アナロク

十算部

検出 jセ

t久、f

閉始へ

づB、ワク AQC の
FIOW CI〕art o{

タイム
ロクラ

系統電圧・無効電力制御装置(AQC)・馬場・長町・井塚・林.石田

,山作流れ図
1〕10CIく AQC

dvlmi"くavIくゴV1山.X ・ーー・・ー (2.1)

訂V三mlnくゴVOくゴV2m。N ・ー,ー・・・・ (2.2)

a@mmξ三"々'a々。地χ (2.3)

ただしゴは基準値と実際値の差を示すものとする.

V,, V。,0 のいずれの量を込許奔値に収めうるための条件(付録Π)

は,

avlmm十■1"omi"<"VI+工1ゴ@<"vlm。X十之ゴ@則。X-ーー(2.4)

ただし工1:一次母線からみた超高圧側インビーダンス

したがって,との AQC では式(2.4)が満されていれぱ Vb v。,0

を式(2.1)(2.2)(2.3)になるように制御し,、し式(2.4)がなりた

たない場合は Vb v0 のみを式(2.1)(2.2)になるように制御する

2.3.3 AQC の動作順序

以上AQC の制御方式忙つき基本的な考え方を述べてきたが,実

際の構成および動作は3章に詳述する.全体動作の流れ図を図2.2

に示す

ク図
Of AQC

亭

LRT 凋相設備
1御装心

3.1 AQC の構成

AQC を機能別忙大別すれぱ汝の諸奘置からなっており,とれら

の相互関係を図3.1忙示す

3,1,1 AQC 本体

本体はとれを分類するとパタン設定部・アナロづ計算部・論理回路

の 3づ口,,クからなる.パタン設定部は,予訓嚇1'算またはセントラル AQC

によって指示された当該変確所の各時岡帯において保持すべき基準

値を規定する、ので,アナロづ演算部忙おいてとの基準是と実系統入

力確気凪との荒を比皎のうぇ,適当な時限特性で、つて積分し,そ

の出力によって基淮値と実際値との編差およびその符号を検出する

ものである.

また,論理回路はアナロづ演算部からの芥種の偏差検出符号を組合

せるとと忙より,冬無効電力源に対する制御分担を決定し, LRT

および開相設備へ制御信号を出す回路が主休をなしている

3'1.2 LRT調相設備自動制御盤

LRT制御饗置は基本的にはAVRによる従来のLRT制御盤と

同一である.

また,調相設備の自動制御装置は,

(1)同一制御分担である火力発確所AVRへの制御信号の伝送,

および火力発電所よりのりミ,ゞト信号の仲介

(2)朋相設備等のヒン叫鋤度順序制御

(3)自動制御のためのシャ 1櫛器・断路器川」の必要なインターロヅク

などの機能を果た,、、のである

3.2 AQC の動作

AQC の主要俳成要素のパタン股定部・アナロづ計算部・論理回路

の機能および動作は次のようになっている

3.2,1 パタン設定部

一日の名時冏において要求される運用基準超高圧母線電圧(V岱),

二次側母線電圧(V2S),変圧暑溺亜過無効電力量(OS)を,それぞれ

eンポー1ぐ形式により PT 二:次側換算95~U5V でIV ル照司,同じく

100~110V で 0.5V 陶隔, PT ・ CT 比より決まる無効確力量を

100%とした巴きの士30%を 3%1剖隔で,それぞれ21レベルの運用
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基準量で定めるととができる.

また基準量の切換えは最小15分間隔で,1日のうち最大25回ま

で切換時刻とレペルを設定でき,これもビンボード形式巴なっている.

タイムづ0づラムとレぐルづ口づラム(V」ぶ, V2S, PS)はそれぞれ 31屯の設

定ポードが用意されており,任意の岼重を選択股定することができ

る.タイムづ0づラムの駆動は停電補償付のタイムスィ・,チで行ない,レぐル

づ口づラ△の駆動はタイムづ0づラム出力で行なっている.

各設定基準量は非常k精密な定電圧電源の電圧を精密抵抗群で分

圧し土0.1%の精度で次のアナ0づ計算部忙信号を与える.なお設定

値はすべてセントラルAQC から指示があれぱその値を変更できる.

3.2.2 アナログ演算部

実系統電圧 VI, V2 と実系統無効電力量々と V,& V2,g, OS とを

比較(減算)積分し,あらかじめ設定した許容偏差をこえる入力

(V,, V9,0)に対しては,積分器の後段においた比岐検出器忙信号

を与えこれを動作させるものである.

許容偏差の設定範囲はそれぞれVW, V.&々S忙対応して, dvlml",

"V1川。",ゴV2ml",ごV9m"",ゴQ川1","々moXは 0 ~ 3 ゜6, a々'mlo,

ゴ々'm蔀は 0~6%連続となっている.(a々'ml,,ゴQmo"は後述)

また積分時定数は, av,, dve, d0 の検出にヌすしそれぞれ 30~

300秒連続可変で設定できる.

さらk 訂V1十工,a々の演算も1丁ない,とれの最大・最小の検出,

興常電圧低下・演算増幅器の故障検出回路、内蔵されている.

この方式での特長は以下のようにまとめられる.

(1)能動素子を利用Lているため非常に精度がよく,+0.106

程度の設定・検出が行なえる.

(2)能動素子を用いているため時限特性・設定範囲等がかなり

大幅忙とれる.

(3)受動素子形式のものに比較し複雑な演算ができる.

(4)全ゞイジタル演算形式のもの忙くらべ,同精度で安価忙製作

できる.

アナ0づ計算部の演算機構は LRT・SC・SR が操作完了するまで

はりセットされており,操作が完了してはじめて積分操作が行なえる

ようになっていて,連続して LRT ・ SC ・ SR 制御イ';号が出ないよ

うになっている.

なおAQCにより恊洲火力発電所のAVRを遠隔制御も叫能であ

るが,この際1てはりセ四卜信号が老えられず,演算はりセ,汁されず,

AVR 制御による VI, V2,0 の変動がなお偏兆をとえている場合の

み SC.SR操作を指令するようになっている

リセ.,ト信号は外部から受けられるようになっているので,他の機

器との協調運転時などハンチンづ防止のため必要に応じて AQCの演

算部をりセットすることができる.

この抵か,超高圧または一次側母線道庁の異常低下時忙は,演算

増幅器形式の比較検出器で検出し,次の論理回路に操作指令出力の

ロ,,ク信号を送るととも忙,警報回路忙もアラーム信号を出している.

異常電圧の検出レぐルは 65~90V の間で連続設定ができる.

3.2.3 論理回路

アナロづ演算部の比較検出器で得たavD4VO,a0 の偏差検出信号

の組合わせにより,制御すべき機器忙操作指令信号を与えるもので

あるが,制御量が V,, V含,0の 3量で,操作がLRT と SC ・SR ま

たは AVRであるため操作指令にハンチンづを生じるおそれがあるの

で,偏差量の組合わせにより3種の制御バタンを設け, VI, V9,0制

御の優先度を定めて制御を行なっている.

つまり図 3.3 のように V2, vb Q の1順に重要と老え,いかなる

場合忙も V。が許容偏差内忙収まるようして制御し,Ⅵが許容偏差を

はずれていればⅥを許容偏差内に収めようとし,Ⅵが卜分に制

御されている状態では0 も偏差内K収めようとするものであろ.

(2.3.2 節参照)

々'm畔,0'川山はバタン間のハンチンづを防」上するために,没けられた

ものである. V1の制御が Q の制御より、優先しているため, V,制

御のため忙生じた0偏差を修正しようとして,バタンの間でハンチンづ

をおこすような制御動作をおさえようとするものである.0'm亦,

々'山山を元忙民すのは 15分ビと k働くタイマを不11用し,この時点で

各変数がすべて許容偏差内忙収まっているととキ確認して, om醸,

々川m 1てもどるようになっている.

恊調火力発電所のAVRの制御が,系統特性におよぽす影響が

SC.SR の操作特性と同じことから,前述のように制御バタンで

SC.SR操作領域の場合まずAVR操作指令を与え,アナロづ演算部

は,演算を行なったまま偏差がなお引続き増大するようであれぱ,

SC等を操作し,演算をりセヅトし系統状態を測定しなおすのである

が,これは系統変化をまず連続制御形の火力AVRできめ,細かく

制御し,大きな変動をまとめて SC ・ CR で制御する.これにより

SC.SR の操作回数が減ずる巴ともに, AVR によるきめのこまか

い制御との恊調がとれる.

なお,3種のパタン忙よる制御は,高圧側調相設備の超高圧母線

電圧の制御をも目的のひとつとするものであるが,との制御が必要

でなく 0ーカル制御のみでよい場合忙は, V20 制御もしくは LRT

のみ忙よる V2制御, SC .SR のみによる V旦制御にも仞換えること

Vコ

VI

V」3

減算菰分
+

V。

V幻

avl

減算役分

図 3.3 制御バタン
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LRT

調査設舗

制御共躍

ができる.なお制御はすべて逐次制御とする.とのため媒作イ言号は

「上げ」「、ドげ」の 2極類占し,"鮮乍最の指ボは与えられない

3.3 AQC の構造

<QC 本休U、 1"RT 1例御,揣とは別に噺,11,10o i宕iさ 2,300 奥行 600 の

自立架形式となっている.前画にタイマ・ VJ換時川1・レ弌ル設定用ポ

ード,時川」レぐル太示ランづから成るパタン股定部と,許容偏差(不感

帯)・11寺定数その他の'没定ダイ卞ル,演算増幅瓣'り"継用スィ'"巴出力

監視メータから成る演算部,、F部に確源があり,その」二部に 17台の

演笄」曽幅器が収容されており,裏画忙は多くのりレー僻から成る論

郡回路と精密安定化返源と外部接統用の端子雛が突装されてぃる.

上部のづランク雛を除いた外観は図 3.4 のとおりで,このうぇにパ

タン,伎定部,メータとその周辺の設定ダイ卞ルのみが逐視できるアクリ1レ

カパーをつけた両1刑きとびらが1而爾を力おっている

3.4 AQC の適用

づロックまたはユニット AQC を 2電母線拙成を有するいわゆる超高

圧または・一次変雄所に適用する場合の組合わせの力法には次の3形

式が杉えられる.(図 3.5)

(1) AQC 2台を使用する形式

(2) AQC・ AVR各1台ずつ使用する形式

(3) AQC 1台を使用する形式

とれらの3形式の使い分けは次のよう忙老えられる.すなわち第

1形式のものは厩線運用が並用,異系統に関係なく,自動電圧・無

効冠力制御ができるもので,、つと、理想的な形式というととがで

さる

第2形式のものでけ母線は並列運転を原則とし,ときたま発生す

る異系統運転時には少なくとも@の制御はほとんどで意味がな仇

か,あるいは制御を行なうべき適当な無効電力源がなく LRT のみ

存在する場合に有効な方法である.

最後の形式のものは母線構成が二重であって、,実質上どちらか

一方は点検用であるとか,あるいはもし異系統運用忙なった場合は,

片母線は手動制御でもよい場合でありもっとも経済的な方法といえ

る

確認されるとと、に次のととが確認された.

(1) AQC による火力発電機AVR を制御した結果,変電所,開

相設備の動作回数が約60%忙減少し,系統の無効電力需要のひノV

繁な変動に応ずるため、発確機の無捌W桝啓能力を十分に活用するこ

とがきわめて肩効である.

(2)超高圧電圧を維持する機能,すなわち図 3.3 (b)のパタン

忙よる全系の電圧制御機能が有効に動作する.したがって,すべて

の超農圧変電所忙 AQCを設置するとと忙より,超高圧以下の系統

のみならず超高圧系忙おいて、より有効なる電圧制御ができる、の

と期待される.

(励<QC,.へVRを各1台使用する形式

ト

●^^ー^

1.一那瓢
11 パタ_ン制御装置

甲ブス Z、7久

{じ} AQCIAを征用した形式

以上三菱冠機の系統確圧・無効確力制御力式およびその主要+苗成

要素であるづ0,,クAQC装置の概略を述べた.との力式の特長を列

挙すると,

(1)系統の火きさ忙応じ一次変施所・超高圧変磁所・小央給福

指令所に機能的に異なったAQC を設置するととにより,制御瓣・

計算機の階級(hie捻如hy)の老え方を貫いている.とれは制御の合

理化のみでなく,電力会礼の機構組織との対応も行なわれているた

めスムーズた運用κも役だつものてある.系統構成が図 2.1 忙尓す

標準形から・上れた場合は,との文に述べたづ口,,ク AQC の例のよう

に適官 AQCシステムの擶成を変更することかできる.伝送扣垰泉が不

足している場合屯詞様である

(2)階級的に_に、F,あるいは隣接系統にAQCが設置されてい

ない場合で、,十分メリ.,トを生かして仙用できるので,順次1貞上げ

(白レゞインづづロック)力式によって AQC システムを擶成することができ

る.とのことは,一部の AQC がかりに故障して込,他の AQC を

轍独運転させうるととを示している.

(3)上記の事突およびづロック,ユニ,ト AQC にはアナロづ演算回

路および非同則論理回路を用いているため,高速かつ確突な動作が

可能であることを杉えればきわめて信'頼度が浩K しか、安価である

(4)づ口,,クAQC {こよって超高圧但ⅢK圧を屯制御することがで

きる.発屯機・分路十ヤパシタおよびりアクタ・変圧器夕りづが合理的

な制御分担忙よ吋剰乍される.

(5)一般に制御系の末端機器の動作状況は計画画へフィードパ,,ク

されねぱならない.との方式ではづ0',クおよびユニ,ト AQC に極限

カウンタを股け,その情報を無列j遜力の設備計画へ反映できるように

している.

一方問題点としてはAVR設定値変更の自動化,セントラルAQCが

ない場合AQC問の適正なハンチンづ防止法御や多目的計算機との使

用条件の調整,伝送同路の完備などであるが,このような点につい

ては使用者と理町乍者の協力によって近い将来k解決をみることと思

われる

最後にAQCシステムの確立巴装置の開発にあたって,関西電力株

式会社および当社の数多くのかたがたのご協力を得た,ととに記し

て感謝の意を表した仏'

4 む す び

上

3.5 AQC の試験

づロックAQC を突系統において試験した;六果,良好な制御動作が

系統電圧・無効電力制御奘置(AQC)・馬場・長町・井塚・林・石田

( 1 ) 尾出.電力系統の電圧および無効電力制御(1),第15回電

気学会,電力系統工学委員会資料, P.1~8

尾出,西山.系統電圧の計算機制御に関する基礎廻!論,竃学

誌,84-1, NO.904, P.111~120

ノ
)



加賀,馬場.電圧・無効電力制御装置(3),電連大シンボづウ

ム S.6 予稿, P 18~19(昭4の

林,石田.無効電力設備計画およぴ運用,電連大講演予稿

.

超高圧変雌所において一次側屯圧および通過無効危力を制御する

場合の無効心力源(SC・SR)および変圧器タ.ガの制御効果を杉え

る.付図 1 において

ゴ@=々-q

ゴV9=V9一乞,2

とする.ただし0, Vは制御後の値q,ぞはそれぞれ0, Vの制御前

の値とする.

(1)無効電ノJ源の制御効釆

五y 五。を一定とする

40-"0+"々。

工1ゴ0十之2ゴ0。=0

どV2-ーエ140

た六'し各量は畄.位法で表現されている.上式より

ゴ0- n '10。
ユ!1→・広0

変圧器タッづ助り煥えの効果( 2 )

同1羊に d0 ι10。

之1ι/0十之三ι10ーゴ五

dV2=ゴ五一之1ゴ0

た六'しヨ五.タッづ釖り換えによる電圧変化(巻数」上の変化)

したがって

d五.=ゴV1十工1ゴ々

(3)無効屯力源と変圧器タヅづの恊朋制御

以ヒのことより au,'1q をゼロに近づけるために捻,

(a)ゴυ.. aqく0 のとき無効電力源による

(b) aυ9.ゴq>0 のとき変圧器タ,づによる

のがよい.実際の運転忙おいてはぞ.,qには許容誤差があり,それ

よりのずれを aT,2, aq とすればよい. au.・"q=0 の場合は,別途

判定法を案出したが簡単なために上記(a),(b)仇ずれかをとるこ(ただし工。》エ,之1)

ととし,ここではその結果を省略する.また以上の議論では二次側

電圧と通過無効電力を制御する場合につき考えたが,一次倒1・二次

側電圧を制御する場合、全く同様にして求められる.

付録(1D av,,4V9, aΩともに許容範囲内に解を有する条件

解の存在条件は付録(1)の諸関係より

ao=ー^{ご三一之一0。+a五。-a五.}
ω1+工9

川*ー{"ー"四け"ー・一皿}
aV9=ー^{a三+ω1ゴ々。ーーa五。ーゴ五.}

aV含は必ず制御するもの巴し,このとき同時に ao, dV念の2量と

も制御しうる条件を求める.

j四,、'(÷)ー・ψ0。升(・'ー)四。一皿漣四一
IW.加"四・"四。升一("。゛'.)'W-

广用電
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1彫1+エ゜どVlm血一ど五一主きa五.くa五.-d五一(之1十之9)aomm
整理すれは

ゴVlm伽+之1ゴ0mi,くゴ五'くゴVlm"X十彫140"

図より明らかなように

よって

avlmm十血1ゴ0mi"くdvl+工1ゴQくゴVlm嘘十之1ど@mox
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洗たく1饗は,賀換え需要の増大ど艦ノVな§削肝需優忙ささえられ,

今後ますます需要が士外ナるけはいにあるが,との機にあたり,と

のたび当社では愛称<カッづル D>を主力とする 2そう式1悦水洗たく

機5機稲(7極類),および1そう式沈たく機を兆光し,殖極的な
販光忙乗り出した

今回の新製Ⅷ.のうち,現イ11当汁で突施小の"スィー1、ホ_ムづラン牛ヤ

ン弌ーン"の一環主して,新たに発光する悦水洗たく機CW-785B形

<力,,づルD>「!§」は,づライダルマーケヅトをヌ、1象とした,いままでにな
い新しいムードの洗たく機である.

また叶呑」の名称は,とく忙緑1沽びの御様として村名な、出雲火

社の千家惇」祀官司(第83代目)に命名してぃただいた、のである

さきに発売した一儉ブ井非水ボンづ付脱水沈たく機 CW-720P 形

<カッづル P>とあわせ,洗たく機にヌ、j,・る芥ネ耐刈の需愛,あるいはこ
愛"1を十分に満すことができる,

(1) CW-785 B 形<カッづル D>「!井」

今1川の新製,'.1の上力は,カッづル Dタイづのウール、洗える強邪上U聖
水流UJ換え脱水洗たく機の4機郁(カラーを含めて61朔であり,と

のうち「t§」は前述のとおりスィートホー△づランの夢をかなえたまった

く新しい愆匠の沈たく機である.

前而に俄,斯し仏 e二ール仕上げを採用し,今までの冷奘では得ら

れなかった柔らかな色il,1や,洗たく機に新しく楽しい'、んい気を垢

りとんだ、ので,また e二ール仕上げにより,従来の、のに比べさび

にヌ寸して数段秀K なり,いつまで、美しい仕上げが保持できる.

( 2) CW-785 形(ホワイト), CW-785C形(スィ_トeンク,スィ_トづ

ルー)<カッづル D>

ウールのセーター,レースなどデリケートな繊維の洗たくは,従来乎で

洗い,布地を縮めずいためぬよう苦心していたが,これを解決した

のが<カヅづルD>である.

カッづルD は,千洗い巴同じ効果の"ウール込洗える第4の水流"(自

動反転弱水所D から,最も強い一方回転水流まで4段階の水流が遜
べるゞラックス版である

とくに当社の4段水流は,4極/8極と,最も水流速度の調節幅

が広い三菱モートルを使用しているので,理想Wな水流が避べる.

(3) CW-790 形<超高速カッづルD>

新製品紹 ノ、,長

菱洗たく機新製品発売

これはカッづルD タイづし1段水流リJ換え)に超1高速腕水か加わった

ものである

当社脱水沈たく機の脱水力の強さは,水がスムーズに流れる eード

式強力脱水かビで,すでにおなじみであるが,とれに「川転数3,200

回帳/分という拔緋の性能をもった「超高述」がづラスされ, rすぐK

かわいてすくン旨られるJ ほどの脱水力を持ってぃる.

しD CW-765 形<力四づルE>

2そう式1悦水洗たく機の普及形として.どなたに玉力求めいたた

きゃすい価桜の洗たく機である.

当社独特の eード iや旗力悦永機,洗たく容品 1'6kg,クリッづコーナ,

脱水]、り:用タイマー付など使い良さは拔緋である.

(a)今回の 2 そら式新製,',1,からは,排水ホースが 1 小;になり,

洗たくそうと1悦水そうの排水が 1本のホースでできるよら{Cなって,

使いやすさは倍増した

(b)今1川の新峡Ⅷ,からゞザインの絖・ーを侠1り,税しみ、ベーナさを強

'J§しブヒ.

(5) EW-560 形<ダイ卞クリーン>

現在,洗たく機の80%ちかくは1悦水機つきであるが,1そう式

の需要、まだ約20%程度はあるので,木機は1そ5式の本命品と

して,洗たく容吊{も 1.別屯と大形とし,手ザインも一新した

. 三饗確機では,とのたび従来のテーづレヨーダの欠点であった裏miマ OTL 1旦1路(outpul Trans Less)による,ひナみのない音質のメ_
イク格納を前面に、つてゆき,マイクコードを巻取り方式にした完全 ルトうンづスタ式(ソリッドステート)"T-250 形三菱テーづレコーダくメモリオートデ
'. ゛・ト÷÷゛÷÷÷戒→→゛券畿ξ岐→一゛÷・ト゛÷÷÷・ト゛・ト÷◆◆. ◆◆◆

伊だ治伊觸.

'ーーーー^

T・250 形三菱テープレコーダ<メモリオートデラックス>発売
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50 d.~8,ooo d●周波数特性

0~3宇C使用温度

無ひずみ0.7W 最大 IW出力

マイク入ノ〕,りモコンづヤ,ワク,ワりオづヤ,ワク,モニタ 1」1入出ノJ端 f

/J ジイ,ツク, AC コンセント

P0168」タ(楕)円 16×8Cm vc-8 オームスeーカ

AUTO-MANu yj換えスィッチそのイ也

イ卞ホーンモニタノj式

トーンコントロール村

タイナミック筒形マイク0ホーン付属品

録音済着色5・号テーづ

着色リール

接統コーF

^廷;テーづ

ラ.ワクス>"を発売した.

形名 T-250形三菱テーづレコーダ

(愛称●メモリーオートゞラックス)

価格現金正価〒24,500

"賦正価¥26,500 (121叩

(両方とも丁一づ村

■特長

(1)マイク0フォンコード荏取装置の採用により,マイクの出し人れ

が簡削'になった.(実用新案特許出願中)

(2)音質のよい木格的OTL 回路の採用により,超低音から高

音まで忠実忙再生する.

(3)便利な電池く→電灯線自動リJ換式である.

(d)音量を自動的1て調整する ALC方式(Automatic L則elcon・

廿01)を採用した.

(5)大形レベルメータ兼電池インジケータ付.

( 6 )ワンタッチリセ,ワト式テーづカウンタイ、1.

(フ)高級タイリル樹脂による△ードカパー付.

(8)着色(透明赤色)リール付.

(9)縦,横,自由に使用できるセ三パーチカル

詔仕様

確源

菱竃機技報・ V01.41・ NO 5.1967

消費電力

AC I0OV 5060C/S

"}交直両用自動リ」換えDC 9V UM16個一

トラック方式

録音方式

消去方式

゛
●◆●
◆

部」15W

2 スビード(9.5伽V秒,4.75Cm 秒)

'彰幅ダづ1レトラ,,ク

AC パイアス

DC消去

・1・

三菱電機では,咋年10月に卓上形のセバレートステレオとして DSS-

150 形三菱ステレオ<eート>を発売したが,この低ど伺品の姉妹品と

して, FM/AM 2 パンドでへッドホーン端子・マルチアダづ夕端子を付属し

たメカニ,クな芋ザインの DSS-151 形二菱ステレオ<eートFM>を発売

した.

形名 DSS-151形三菱ステレオ<ぜートFM>

価格現金正価予22,500

月賦正価〒24,300 (12回払)

DSS.151 形三菱ステレオビート FM>発売

■特長

(1)すぐれた音質のダイヤトーンスビーカ

15Cm ダ(楕)円形ダイヤトーンスビーカ忙よる密閉ポックスで,高音か

ら低音までのすばらしい音の広がりは,このクラス最高の迫力.

(2)づ,ワクシェルフ形のスeーカポ'ワクス

スビーカの位置,音の広がりを自由に変えられるセパレートタイづ.

(3)すぐれた音質のFM放送

音質のよい雑音の少ないFM放送が受信でき, FMステレオ放送も

、

738

/'

T 250 形

FM. MPXアダづ夕を接続すれば聞くことができる.

(4)美しくシックなキャeネット

キャeネットは,豪華なボリウレタン塗装になっており,シ'ワクな日盛板

と相まってパランスのとれた美しい外観を幽している.

(5)大形っエライトアンテナ内蔵

大形ワエライトアンテナを内蔵しているので,感度のすぐれた中波放

送が受信できる.

(6)豊富な出力

総合7W の余裕ある出ノJで,大形ステレオ忙劣らぬ迫力.

(フ)音質調整つまみ

つまみひとつで自由に音質を調整できる

(8)ステレオヘッドホーン端子付

(9)高性能インダクシ.ンモータ

■仕様

ラづオ付(2パンド)卓上セパレートス丁レオ形式

7球4ダイオードスーバヘテロダイン方式受信方式
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受伝岡波数範1淘 A入1530~1.6妬RC

FN1 76~ 90入IC

中階伊1波数 AN14誌kc

FN1 10.7 NIC

3.5 气气ブ+3.5 凡气'

AC I00 工、、 50・60 C S

70 VA

17 E叉Υ S X ]、 19 BE 6 × 1.19 BA 6 ×2

]9 AX7 × 1.30 入1-P B7 ×9 入ID-60 × 2. NID-34

X I. SD-1× 1

PO-1501 形(15×10 an 夕円形)インeーダンス 8 Ω

3 スビード(3別 3 ゛5 7Srpm)

修.畉.岐.戒.岐・゛゛÷戒・トト幾・新製品紹介恢焚旺・ト゛゛゛゛岐.÷゛

最大出力
ΣT二
i頓1 巨'

消費電力

使用i、τ大官

゛:◆'.

スE一む

スビード

計測用心気計粋に要求される第1条件仕.測定精度が高いととく

あるが.指示電気訓'器においては、"常時測定の文寸象となる冒島望樋囲

を拡火した、いわゆる拡大目盛計器によ井青度を上げることができ

る.拡大Π盛計器には、訓・器の制御ぱねをあらかじめ巻き込人"で、

機械的零点を移動させることにより.引冒"の内部機織その、のに拡

大効米をもたせる機市支的な方法と.基準確圧と入力確圧を比較し

不用の確圧を仟!殺するこ上により.拡大列1果をもたせる電気的な方

法の2郁類がある

機械的な力法ほ,機械的零"、が変化Lたぼあいのチェック那"さがむ

ずかしく.確気的な方法はJ'iw"庄の変劃北.波形のひずみによる

影紳が火きな誤差を生じるなど.それぞれ固有の欠陥をもっている

ここに紹介する拡大母盛交流雀圧計は、ゼナータイオードを利用した安

定性のよいJ却化遮圧源上.波形のひξみによる影粋を補償する尖効

値耕Ⅱ訓田路とを、つ.濯気的な拡大回路を内付Lた T-5 形変換器

粕と直訓齢H瓣で織成されており.前j心D電氣1内な方法の欠陥をW削旨

した拡・火1し窪交流電圧計くある

長皿特

(1) T-5形変換器箱に拡大回銘を内付Lており、この変与器聨告

ターンテーづル

モータ

カートリ・ワシ

外形寸法

17Cm づムシート付

2極インダクションモータ

クリスタル刀ートリ,りシ

φ畜 84.4×「圖さ 26.8X奥イ丁 22 Cm

フ.6 Rg

拡大目盛交

催・

嵐凡琴勢、J轟J愈,J."論二"'ー.ーニニゑ猛勇翁餓

銀遍踊0

巴直流計器を組合せることにより,芥極目盛の拡大民盛計器を製作

するととができる

(2)必要とする濁"巡沌囲の目盛部分のみを確氣的に拡大してぃ

るので,精度が商く正耐一容易に指示の読みとりができる

(3)機械的零点を移動させて仏ないので、零点のチニワクィ凋弧

がヲE常に簡轍である

(心突効値補償回路を内付しているので、波形のひナんでぃる

鑑圧を測定Lて屯誤差を生じない

DSS-151 形
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皿真空しゃ断器三段積み三菱VVV形

メタルクラッド開閉装置

先に真空しゃ断器と限流ヒューズとのコンピネーション形式として,四

段積みEV形キューeクル開閉装置を開発以来,幸にも各界の好評を

得て,現在までK I00面余りを納入もしくは製作中であるが,この

たび7.2/3.6kV 150八0OMVA 60OA の VKG 形真空しゃ断器の開

発により,本格的な JEM-〕〕14-G級.C合格する WV形メタルクう,ド

開閉装置を開発し,現在,床面積K限界のあるピ}レ用開閉装置とし

て多数製作中である. WV形メタルクう,ド開閉装置は,この大容量真

空しゃ断器を 1面に 3段積み側お告としたもので.各しゃ断器は一次

.二次接触子とも他力接触忙よる自動連結引出形であり,JEM-1Ⅱ

4-G級に規定されているすべての条件を満足するものであり,各方

面の注目をあびている.

特長

信頼性の向上

真空しゃ断器は.真空容噐中で電流しゃ断を行なうため,じんあ

い.湿気などの外部条件の影響をまったく受けず,またアークが外

部忙出ないため炭坑など爆発性のふんい気の場所忙も適用でき高い

信頼性を発揮する.

保守点検が容易

真空しゃ断器は真空容器中に密閉されており,所定の寿命に至る

まで主接点の点検・保守はまったく不要である.

またしゃ断器は引出構造のため,簡単忙主回路と着脱できるので

機擶部その他の点検もきわめて簡単である.

床面積の縮少

一面に3段収納できるため,従来の同定格のものに比べて著Lく

床面積は節約できる.

操作の安全性

JEM一ⅡM-G級であろため充電部は露出せず,高低圧室は光全に

接地金属でしゃへいしており,必要なインタロ,クもすべて備えてい

るので操作は安全である.

定格

JEM-11認凖拠規格

]EM-1114-G 級級

6.9 kv,3.45 kv電圧

6号A絶縁階級

600,] 200,],80OA主母線定格電流

幅 660X奥行〕,70OX高さ 2,30o mm外形寸法く3段積み)

収納しゃ断器

6-VKG-15形名

フ.23.6 kv定格電圧

150 ]0OMVAしゃ断容量

60OA定格電流

昭和42年度ご菱扇風機のポイント

1.分解・組立が簡単な<コンパック>を大幅採用

1昨年当社は.'世界ではじめてドライパーなしで簡単に分觧・組立

ができる<コンパック>を発売し,好評を時Lた.その<コンバック>も合

年で3年目を迎え.今までの経験を機能・使用面などすみずみまで

゛かし.<つンパク>をさら1て充実・飛躍させるとと屯に,卓上・座

敷・洋間・スタンドの各機種K全面的に採用した

2.<コンパワク>の特性を生かした「お好み羽根

気品あるシレパートーンのポ手イに芋ザインを一新した.このことICよ

り,羽根のとりはずしが簡単な<コンバ,ク>の特長と相まって,好み

{てより7色の羽根を自由に取り換えるこ巴ができるようになった.

特長

<コンパヅク>

(1)掃除が簡単なので.いつも清潔である.

(2)しまう場所をとらない

(3)トランクスタイルにとん包ができるので,手軽に運べる.

(4)ドライパーなしで簡単に分解・組立が行なえる.

(5)日本パ,ケージ協会から GD賞を受け,ゞザイン的に、認めら

れた

2.「お好み羽根」

(1)自分の好きな色がすぐ手にはいる.

他の扇風機は,一機種でせいぜい2~3種の色調しかとりそろえ

ることができなかったが,「お好み羽根」は,7色の中から選択で

三菱電機技報. V01.41. NO.5.1967740

慶三菱扇風機"世界てはじめての記録"を達成ノ

一大正7年以来1千万台の生産を突破



イ'十一

(B)小Ⅱ長0余分な買増 L ができる

'、んいヌ(を換えたいときで、、羽根だけ余分;引滴入0モ価¥1,000)

すれば.僧j単に取り換えができ、 TPO (時、場所.畿会)に応じて

述った△ードを味わうことができる.

( 3 )ポ芋イは気,',ムあるシルパートーン

シルパートーンの特性上.7 色のどの色に弓マッチtるボ芋イである.

価格について

蛸風機の需要は曾及度の上打,により、低価怖の尖用形.高級形と

はっきり二分されている傾向であり.ーカ.最近の諸物価はすべて

冶愈§の一途にあり,コストアッづはさけられたいが,当社はあらゆる企

業努力を§占染Lて.災Π羽杉については価略を据置き.普及価格の維

持を1凶っている

高級形については. 1京価的にみてt)1かながらア,づしているが,

使いやすさなどさらに機能を向上し,室内装飾品主Lてデザイン面で

の高級化をはかったので、 1ι質的にはかなりの値下げとなってい
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(2) 7色の羽根を楽Lめるくぉ好み耶ⅢD

(3)精巧感あふ九る<メカニ,クな外観>

の三つの1寺長に加え. 1Ⅱ界で初めて生産台数1,Ⅸ川万台突破(嫡風

険,換気ゆD という祀録である

、不戀"モな、風<クールライD>について

<クールライン>ば、英国っアース・クリーづランド社"支引北尉秀L、ラインつ

ローつフン(学:名:クロスつ口一つアン)を1';j司した」巨_L附である

小形経量であるぱ'かりでなく,締造上っフンに吸い込まれた空気

羽根の間を2度通過するため羽根によビれがつきにくく,なめ
]_L
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らかでう・子のない平らな送風が得られるのが特長である
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三饗道機では、 Ht子'汁算機" MELCONI-3)00システム・シリーズの誠

従来定期的に行ない多数の受講者を染め好評を博して仏i1ヲ;{聾" を

るが,とのうち,東京および火阪で開かれる 5月~7月中の定期コ

ースの予定は次のとおりである
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芥コースの内容

1, EDP概要コース

内容 EDP の概念. EDP による処鯉などをわかりゃすく解説

する 2日川jコース

ヌ、j象者づランナ,インストラクタ、づ0づラマ、オ弌レータ

2. COBOL

内容 COBOL 又:法の説明, MELCOM-3100 による実習

対象者事務関係のづ口づラマ、づランナ

3. FORTRAN

内容 FORTRAN 文法の説明, MELCONI-3100 にょる実習

対象者季r掛鰯村関係のづ口づラマ,インストラクタ

なお、このほかに、不定期コースとして,マネジメントコース・入IELC・

0入1-60DER コース・オ弌レータコースなど力ξある
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材料特集

特集論文

OTI-Nb-Ta系新超電遵合金線の研究
0つレキシづルドリ1レワニスの十=質

OCU-Be合金における Be 含●量ならびに Mg添加の影讐

0高電導板パネ村としての岻ぐ小ウム金.1介金(Q←Beco)の熱
処理

0鉄鋼の表面硬化処理

0ホトクロミ'ワクガラス

0マ.ルユ形陰極の諸特性

0耐燃性絶縁材料

0テレビ受像管用高卸度フィルミンづラ,六

0電車電動機用合成樹脂製絶緑スビントレ

0塗膜の黄変

0潤滑づりースの劣化とその測定法

普通論文

0全シリコン固体化 DC-DC コンパータレス 4C0入玉' FM,1工Υ車戯

無線機

0電気化学用定電流制御盤

0照身"泉量計"メリヅグ'
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