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さきにわが匙1ではヒめての84kV 5,00OMVASF'ガス

シャ凶i器がフξ用にイ共せられてからすでに 1イ1二、1ι以」ニナゞX

^

活

祀'示1励である30okV 25,00O MVA 4,00OA ガス。

断器4 六が1翔西確力湖1打亥雁ルkこ据之付けられ,このほ
広には のシャ凶1器のユニットは 1 シャ断こ.'1' ーコ

'ψ、で84 kv 5,00O MVA ,2 シャ凶i'q.(で 168~240kv

10,00O MVA, 4 シャ的「".'、,、で 30o kV 25,00O M VA,6 シャ凶i
,小;で50okv 40,00O MVA を処理できる.力躬瓜には約15

kg/cm'GのSF'ガスを使用し,可倒井妾触 fは油圧機柚で

投入され,投入動Π乍中に蓄勢された引きはずしバネによ
1)引きはずきれる 空気シャ断器のような爆発的な操作

凹がないこと,直列1判徒各器や抵抗シャ1新裴諮などの拶雉

な機構なしに近距寓餅県路故障などのきびしいシ 1灯灸什

にも十分強いこと,接触子の拔粍もきわめて少なく,,气検

陽11朔をノく11嚇に延ばすことができるなどのすぐれた半長か
ある.
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■定格

定十谷電j王

スi三イ谷;丘lj1五

定イ各シャ断容量

なお,これと同シ1-

30okv

4,0OQA

25,00O MVA

近距航絲雜各般障シャ断保証)
ン'格シャ凶i時間 3 S

疋格投入夕心流 131kA

疋格知時川h櫛允 48.1kA

定格開極時問 0.037Sec

字削瓜媒体 SF' ガス高圧側約15kg/cm.G

イ氏圧側約3kg/cmoG

操作機構油圧操作油圧約 320kg/cm.G

^

シャ的T容量,ンむ

.

^

か九リ、H電力,四国電力,束京遊力,小厘1タリJナ、 ど向けに

240kV よ 1)72kV に至る各電圧階級にわた り,ト数台を受

注してお り,次々ι、運転に入る子定である

さら

関西電力湖南変電所で運転の開始された
30okV 25,00OMVA 4,00OA.250SF2500形SF ガスシャ断器

j邑した力
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1.国鉄郡山操車場納め MELCOM-1600 システム.シリーズ(YAC)
国鉄郡山操車場は,東北本線の中心ヤードとして,また東京3操車場のバ

イパスヤード系のーつとして,昭和43年7月の使用開始を目標K建設をすす
めている.この操車場は,自動化ヤード新設のモデルケースとして電子計算
機を採用,オンライン・りアノしタイム・=ントローノしを行なうもので, YA

C システム(Yard Automatic control system)という未開拓の自動化に取
り組むとともに操車場の近代化を目ざすものとして注目されている.採用の
電子計算機は三菱電機が完成したすぐれた総合情報処理能力をもっ MELC
OM-1600 システム.シリーズである.

2.関西電力湖南変電所納め SF6 ガスシャ断器完成
3.宇宙に活躍する三菱の電子技術

4.三菱カラーテレビ(ネオカラー)

機株式会社
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台湾電力楕樹発電所納め
270okW三相誘導発電機

270okw three phase induction Eenerator for Yung
Shu power s tatlon of the T3iwan Electric power co

■送配電機 古圧変電機器あいっぎ完成)

ξBHB・30形両方向直流高速度

シャ断器(DC I,50OV 3ρ0OA)
Type BHB30 two directlonal DC
high speed c lrcu lt breaker

C形空気シャ断器(12KV
50MVA 300OA)

Ty
12

ト



ハイライト

亀

▲メキシコ

マルパソ発電所納め
40okV 75 MVA

超々高圧変圧器
40okV 乃MVA single phase

extrahigh voltage transformer
10r cFE Malpaso power
Stalion Mexico

(

司超高圧電力研究所納め
500・HSF・40G形断路器

Type 500・H S F・40G disconnecting
Swi{ch for Extra Hi即 V01ねge
Power Research Laboratory

<

,゛,,、
4'

今、

▲超高圧・・力研究所納め

50okv loMVA変圧器
50okv loMVA transformer

for Extra Hi三h voltage power
Research Laboralory
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ハイライト

ぐ高圧真空シャ断器収納
EVキュービクル開閉
装置

Ev cubicle SⅧtch gear

Con tainlng hlgh voltage
Vacuum circuit breaker.

風550kV 而批豆害用プッシング

550kv salt.contam inatlon・proof bushing

ぐ超高圧電力研究所納め
SSV形420kV避雷器

Type ssV 420kv lightning arrester for

[xtra Hi三h voltage power Research

Laboratory .

北海道電力新北見変電所納め60MVA ト
変圧器用MRF形負荷時タップ切換器
(3φ 50% 187kV 土10%)

Type M RF on.10ad.tap ch3nger for use with 60M VA
訂ansformer delivered to Hokkaido E lectric power co.



ハイライト

■原子力/研究

一曹
^

.

ナ

司3,000゜Kで20時問MHD発電に新記録.ノ
燃焼形MHD発電実験装置

Twenty hours at 3,000゜K, a new record for M HD
generation combustion type MHD power generation
experlment device .

▲標準形超導マグネット
Prototype superconductlng magnet.

卑,1'■
T,.

島U曇..

重冨戸
'

Power

遜5MeV線形陽子加速器
5 M ev proton linear accelerator

3

▲GaASレーザダイオード
GaAS ι aser diode.

(

風内部冷部タービン発電機プラスチック模型
Plastlc model of inner cooled lurbine generator
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日新製鍋納め6スタンド連続熱間圧延機用
粗圧延機駆動用直流電動機

Oc m010r driving roughing r011 for 6 Stand
Continuous hot r011S of N isshin s eiko co .

ハイライト

士製鉄納め焼結ブロワ駆動用ト二

4,50okW同期"動機

(11,00OV 60%)
4,50okw synchronous mdtor driving
Slntering use blower of F叩
Seitetsu co.

可日本鋼管納め12,oookW冷問圧延設備電源駆動用
大形同期電動機(Πρ0OV 60%)
Synchrooous motor 12,oookw driving power source for cold r011S of
N i叩on Kokan 、

口



ハイライト

▲小形発動発電機DN形ダイヤパワーディ
ーゼルエンジン駆動

Type DN D lapower, Dlese1 印glne drlV印 Sma11 generalor

司東ドイツ見本市でゴールドメダル受賞
MC・20V形電解加工機

Type MC'20v eleclrolytic processlng machlne 卵arded a gold medal at sample Falr
in E ast Germany'

ξ三菱製紙納めサイリスタレオナード装置用
サイリスタ整流器

Ihyrlslor rec tlflers for use w ith lhyhstor L e0船rd syslem
Of M itsublshi paper M anufacluring co

世界一軽L
RD・6L・1

SB・EK形オートカラー付きE種モートル
(2.2kW 4P I0OLフレーム)

Class E l r 2 2kW Ⅷ加 lype S8.εK auto c0113「.



■船用/電鉄/エレベータ/エスカレータ^

スペイン国鉄向けMB・3200・A形
1,350kW主電動機

Type M 8.3200・A I,35敬W traction motor
for spanlsh Natlonal Ra11Ways

三菱重工業MTPタービンプラントをトゥ載した"WASHINGTON GETTY号
(タービンリモートコントロール装置装備)
" S . S . WA SH IN G TO N G E T T Y' FU11 A utomatic control shゆ W lth M I T SU B I S H I " M T P " m3"ne turbine plant .

ハイライト

スペイン国鉄向け直流電気機関車

DC E leC訂ic LocomotNe for spanish Nati0胎I R ai則ays



阪神電鉄納め車両用高圧インバータ
(DC60OV 5kvA)

High voltage lnverter for r011ing stock use de11Vered lo
Hanshin Railway

＼＼弌、丈叉ミ瀬、、＼

司三越;也袋店納め120ODS形
1 エスカレータ

Type 120O DS Escalalors delivered to lhe M ltsukoshl

Depar加ent s tore, 1kebukuro B ranch.

帝国・1場エレベータ乗場

Enlrance lo lhe elevator at 伽e lmperjal Theater.



■通信機および通信応用機器

察庁MPR・2形移動用超短波無線電話装
50 M c police mobile radio・t e1即hone eqUφment'

7GC帯全固体電波テスタ
7Gc band s0加・state transmi廿er

ハイライト

40OMC帯全固体簡易多重中継装置ト
40OM c a11 Solid.state multlchannel radlo repeater'

風 S・Cロケットトランスボンダ
テレメータ装置

Transponder・telemeter of s c rocket .

▼VHF, UHF帯小形アイソレータ
VHF UH F band isolator

▼TVサテライト装置用無接点切換器
UHF diode switch for Tv sate"ite eqU1叩ent.



電子計算機

司国鉄郡山操車場納入MELCOM・
1600システム(二重構成システム)

M E L CO M ・160o s ystem ( douhle compoS 11ion

System ) de11Vered to K6riyama sh叩11ng yard
Of j.N.R

▼MELCOM

テータ

M[LCO

System

』1

,

、.'

310

ツソング・システム

I da始Processing

司 EA・7200形全トランジスタ式
超精密級アナログ計算機

Type EA・720o a" transistorized ultr3
Preclslon lteratlve

analog computer.

<子

司フラパックダイオード(平形整流素子)
スタック FDSI0OTA

三相全波整流出力40OA(風冷6m/S)

F L A PA C K D IOD E ( flal P3C陥ge dlode ) slack

FDS I0O TA lhree phase brldge, oulput 40OA

( fⅢCed alr co011収 6m /S )

インサータ付MAM・12形会計機ト
M AM 12 acCⅨ川11ng m2Chlne Ⅷ th inserter
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■照明

東京新宿駅西口の立体広場の照明
(16kW ロングァークキセノン灯)
111Umination of a vertica"y arranged plaza at the west side entrance of
Shinjuku stalion ln Tokyo

' ;1,

nm:r
11:、.,
＼、、

ー.

NHK松本放送局の照明
FLR・110EH・R

NHK Matsumoto B roadcasting s tudio

ハイライト

第三京浜道路の照明(東京一神奈川
HP-1018形ハイゥエイ灯ランプHF 400ホール
高さ12m均斉度 1 1.57, 1 2.73 平均照度 15.81X

ⅢUmina tion of Keihin H lghway NO.3

公害防止用シャ光フードつき道路灯 HP・320
200 40OW水銀ランプ用(鉄銅総社団地向け

Street light HP,320 using 200 ~40ow mercury la叩
W ith a shielding hood for prevnting pub11C nulsance

第三京浜道路の照明

Keihm H ighway NO.3 With fluorescent mercury lamps.

三菱暗室用ケイ光ト
ランフ 10W

Fluoresent lamps low for

Use in a 山otographic d3rk

.
魚

ノノノ

room

風 15Wレ灯ノイズレ
スケイ光灯

明視スタンド
FF・5191

FF.5191 Noiseless

fluorescent s tudy

IamP 15W

40W8灯用空調照明器具ト

A ir condltlonlng lumina舵 8・40W、

16kWキセノン灯ト

Lightlng equlpment ut111Zlng
On 16kw xenon lamp



ハイライト

■家庭用電気品

19CK・650形三菱カラーテレビ

19 CK ・ 650 M itS岫ishi c010r T v set

^

MRA・120AD三菱冷蔵庫
M RA・120A D M itsubishi ref兜erator

.

RR・700形三菱電子レンジ

Type 肌・70O Mltsubishi electric range

.

{^

CWA・800形
三菱自動脱水洗たく機
Type cwA・80O Mitsublshi automatic

Wrlnglng washer

風HC・300形三菱掃除機スハック

Type HC・30O Mltsublshl vacuum deaner spack

E66M形三菱キッチンジェッタ
(台所用換気扇)
Type E66M Mitsubishi 繊Chen jelter
( for ventjla lion).

▼SM・150形三菱カミソリ

(ダンディクールカット)
Type sM・150 Mitsubishi electdc razor

Φandy cool cut)

仙ι
1舮,

、-y
ぐグッドデザイン賞に輝く三菱扇風機

コンノくツク

闇tsubishi fan compack 御arded good deslgn prize
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明けましておめでとうございます.旧年中は格別のお引立てに

あずかり厚くぉ礼申し上げます.

輝かしい昭和42年の新春を迎えるkあたり,一言ビあいさつ

を申し述べます

咋年のわが国経済は,政府の景気浮揚策,輪出増進,個人消費

の復調などk支えられ,一方産業界の企業合理化への努力が結実

し.きわめて着実な景気回復への歩みを示しました

当社におきましても,とのような事業環境の好転と共1て,経営

各般忙わたり強力忙実施してまいりました体質改善の努力の結果,

光上・利益面巴も好転いたし,今後の着実な業績向上への素地を

固めることができました

技術の面kおきましては,咋年は戦後昭和26年IC締結いたし

ましたウェスチンづハウス社との技術契約の更新の時期にあたりまし

たが、咋年4月より10年問忙わたる技術契約が締結されました.

今後貿易,資本の自由化の進展K伴なう国際競争の激化κ備えて,

遵入技術の活用に努める一方,自主技術の強化拡大忙いっそうの

努力をいたす所存であります.

ことに例年のとおり,昭和41年の技術的成采の概略をとりま

とめてビ案内申し上げます.

発電機器としては,容量的ιCは記録的製品は余りありませんで

したが,機器の大容量化に対する新技術の研究・開発,国際的競

争力をつけるための生産態勢の確立など,二の成果はきわめて大

きなものがありました

火力発電機としては,製作中のものの'・Pには,関西電力 X ララ

ント向け 530MVA 3,600ゆm (2極機では国産最大容量),関西

電力美浜原子力発電所向け国産最初の原子力発電機如OMVA

1,800即m の大容量記録田.があります

水車発電機の製作中の込のは,16台総出力 2,488MVA をこえ

る活況を呈しています.水車発電機は,近来ますます大容量化の

傾向忙ありますが,製作中のものの小で,オーストラリャSMA 向け

263MVA 187rpm 6台は世界屈指の大容量機として特筆される

ものと思います

MHD発電忙つ仏ては,三菱重工業・旭ガうス・三菱金属・三菱

原子力と共同で研究を行なってきましたが,実用性の大きい軽油

および重油を燃料とした燃焼実験を実施し,3,00OK で20時間の

発電忙成功,ダクト系の設計忙重要な資料を得ました

送配電機器は,大形変圧器をはじめ中・小形変圧器,油・空気

シャ断器および断路器などをメキシコほか数力国1てあいついで輸即"

貿易・資本の自由化をひかえ外国メーカとの競争にも大きな自信

を得ました

国内においては,50okV 超々高圧送厄の準備が進められ,わ

が社忙おいても,超高圧電力研究所武山試験所へ50okV用の変

圧器・1新路器・避雷器を納入,高電圧大容量化忙対処しておりま

す

た

τ業用電機品の需要は,景気の遂次好転忙より,各種産業の合

理化による設備の改修などKはじまり,後半には新設備導入込は

じまったので活況を呈してきました

技術的には,咋年に引き続きサイリスタ関係半導体製品の各種分

野への進出はめざましいものずあり立す.また各種工業関係の制

御は,半導体応用製品の進歩により各方面にわたってオートメーシ.

ン化されること忙なりました.中でも電子計算機の制御分野1てお

ける利用は急速な発展を示したととが特筆されます

東ドイ,ワライラチ'北 Kおいて開催された国際見本市忙, MC-20V

形電解加工機を出品,技術的・商品的に優秀な出品物に与えられ

るづールドメづ1しを受賞いたしました

電鉄関係では,ス弌イン国鉄向け 3ρoon,50OV直流電気機関車,

ポリビア国鉄向け 20両・ニューリーランド国鉄向け 55両の芋イーゼル電

気機関車など,海外から多く受注に成功しました

男.1降機関係では,稲沢製作所1てⅢ界最高のエレベータ試験塔が完

成し,また生産設備・生産の合理化が認められ,第12回大河内

記念生産賞の受賞忙浴しました.エレぐータ・エスカレータと、国内'

海外向けk多数製作納入いたしました

冷凍機関係KおⅥては,物価の安定,むだの排除として食生活

の改〒耳をめざすづールドチェーンのスタートがあります.わが社も科学

技術庁の試験忙参加,生産地の予冷設備,販売実験店のショーケース,

冷蔵庫を担当しました

Ⅱ月28日商業通信衛星インテ}レサ.汁 2号を使った初の日米テレビ

中継公開実験が行なわれ,見事成功をおさめましたが,日本にお

いてテレピ電波を受けたのは,わが社が製作した 22m の大アンテ

ナであります

電子計算機の利用は急、激に伸び,わが国の設置台数は,ア卿仂

k次いで第2位を占めるほどであります.わが社も高速演算で高

記憶容量をもった高性能で,爰価な電子計算機 MELCOM-3100

シス〒ム・シリーメを発衷,順調な販売実績をあげております

最近,一躍脚光をあびた 1. C.(集積回路)は,わが社において

は,昭和35年にわが国ではじめて 1. C.(商吊洛モレクトロン)の発

表を行ない大きな反瓣を呼びましたが,その後研究,開発に力を

そそぎ,このほど量産体勢にはいり,現在の半導体専門工場,北

伊丹製作所に加えて,熊本忙新工場を建設中でありまして43年

末には,月産100万個に達する予定であります
このようk昨年のわが社技術は,一昨年の不況下忙おける技術

的基盤の育成,企業の合理化の成果があらわれ,業績を著しく向

上させる結果となりました.本年は,景気が好転するでありまし

ようが,貿易.資本の自由化などによる国内外の販売競争にます

ます深刻の度を増してゆくことが予想されますので,わが社とし

てもこれに対処するため,自主技術の強化・拡大をはじめ,生産

.販売などの経営の各方面Kおいて積極果断な企業活動を展閉し,

企業忙果せられた社会的使命の一端を果たし,需要者各位のビ期

待忙添いたいと存じます

本年もあいかわりませずいっそうのご愛顧とビ指導をお願いし

て呑頭の言葉といたします

取締役社長 大久保 謙

昭和40年忙関西電力神戸変電所に,わが国最初の SF6ガスシャ

断器を納入して以来,多数の SF6ガスシャ断器を製作納入,その優

秀性を認められてきましたが,との啄ど 30okv,2ρ0OMVA

2ρ0OA の超高圧ガスシャ断器を関西電力湖南変電所へ納入しまし

1Ⅲ1噛引1胤皿;;1k慨武"講 脚応Ⅲ11而酬御M:部肺1墾翻11諾湘酌郡槌11!11!湘馴糊1翻':11.黙峨醐:誥欄潮濯馴斬帰孔:.;ニ.福,洲11湘滞;:這1:!!;;1:1器.ニ:」蝿訓1}洲,1."コ1判;帯1腫肌1Ⅷ.N丁!:."1!!;柳則琳:、:1,11}",11....,11':1';':;器.は:1肱棚沸謝賞:翻鰯:'.1
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The post war economy in Japan has made the growth of high degree, in which the expansion of the investment on
industrial{adlities stands out, backed up by the rapid tempo of techn010gicalinnovation. This wondeTful ro ress is 。 tl

due to the unique developement made in this country, but some portion of it owes the technics introduced from {orei n c。_

ntries・ 1n entering the situation of open policy nowadays the elevation o{ economlcal standing much h璃her can 。n1 卜e
attajned by the development of unique engineering knowledge through the endevour of ourselves

In this company new products were kept developed based on technical knowhow obtained in the ast throu l〕 untirin

e丘orts・ There are severa1 τeseaTch oTganizations in the company ; the centra1 1"abaratory, the standard products En ineetin

La卜atatory, the MetaⅡUTgical Researcl〕 Depa主tment (sagami works), the Electronic ReseaTch DepaTtment (Kamakura 工入1。rks),
and the semiconductor Reseatch DepaTtment (Kitaitami 訊ア0Tks). under the contT01 0f a research l)ead quaTter, aⅡ the activities

al'e woTking hard to make studies ranging ftom basjc jnvestigation to development work. TI〕e outgrowth of the eHorts j
these laboratories took the shape of new products and new manu{acturing processes,1eading to the foundation of devel。 e t
and improvement in the works. The f0ⅡOwing is the teview of the fruit boTne in 1966

In the division where the latest theory of the solid state physics is being 丑dapted, utiljzation of new l〕enomena ,u h

Iaser applications, Gunn diode and optoelectTonics brought about steady Tesults. As one of the means t0 10ok into tl〕e

fundamental propeTties of mateTial, much knowledge was gained about the mutual action bet杁,een light and semiconduct。rs
Of 11-vl compound. The latice defect and ctystal structure o{ barium ferrite were studied to have ood results

Super conductive materials aTe promising for in buildjng magnets for MHD electrjc power geneTation. com letion o{

Multi'1ayer supeT conductive wiTes {Tom special tertiaty a110y ena卜led super conductive magnets with exce11ent characteristjcs t。

be made for tTial. study on materials was extended over a wide AS {OT insulatjng materials, Dotyl varnish, of whichrange

basic development was finished, was stiⅡ kept impToved and various new developments were su lied for applicationne、V

1、1eta11ic materials were also investigated actively one example of achievements was high performance contact material for use

With vacuum switches. Techniques of vacuum deposition and cotrosjon in large water cooled apparatus weTe studied to brin

about useful results. To provide {OT foTthcoming space age, those completed included antennas {or sateⅡite communication,
high perfoTmance ferrite phase shifters and parametric amplifiers developed on ]iquid helium cooled jn the categoty^ere

Of extra high frequency apparatus. continuous eHort through several years in tl〕e study of the MHD electric ower eneration
boTe the fTuit and combustion experiments were conducted with light and heavy oil as fuel of l〕i号h pTacticabⅡity This

Supplied valuable information in the design of duct systems. Aboutthe electtic power equipment stud was made on gas

insulation techn010gy as a vital role in the materialization of extra high voltage power 廿ansmission and undeTground ower
distribution. The study was expected to take eHect be{ote long on artesters ana under ground subs{atjon ractices. o eration

Of motors was made steady with good control characteristics by tl〕e jnverter metl〕od a口d the cyclo、convener method. Anal sjs

Of the electtlc power system brought about a load limiting method good for elevating dle reliability as a countermeasure
against accident.

In data transmission and electtonic switchin宮 a total electroDic time sharing type switcl〕in琴 method developed inWas

Consideration of introducing new service.

Much w'ork was done in the impTovement of performance o{ 1arge rotating machines viewed from the construction, vibra、
tion and noise. Plastic models o{ reduced size were speciaⅡy employed in the analysis of stresses inside of the machine and

much hlfoTmation was made avaⅡable for the reference to the prodution division. Basic jnvesligatjon was also made on tl〕e
design of smaⅡ blowers.

(
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In tl)e manufacturing technlc prec{se study was made on the shifting of coTes ln no'gas weldin宮・
At the standaTd products Engineering LaboTatory {undamental studies were made such as on the analysis of sma motots,

mechanism 。f 容rease deteTioration, and also development of control methods of large oi} stoves, electronic tanges an supersonic
applications,success being reported one after another. 1n the industrial design div】sion, creative woTk was ma e on t e

apparatus and pTizes were awarded in tbe concours.
electron tubes,Of the achievements in tbe research and development, patticular subjects such as radiation equipment,

Semiconducters, materials, instrumentation and electTic power equipment were Teiterated under tespective ea ings.

戦後の日本経済の高度成長が,,没備投資を悌北して展開された

背後忙は,技術革新の急速な進展があったからであろう.との技

術革新の原動力となった新技術は,わが国独自の、のもあったが,

外国から導入されたものも数多くあった'開放体制忙はいりっつ

ある現在,今後の高度成長を可能ならしめる、のは,自己開発忙

よる独自の技術の完成kほかならない.

当社においても長年1てわたり常忙最新の技術の蓄積と,これを

基礎にした新製品の開発にたゆまぬ努力を積み重ねてきており,

現在は中央研究所,商品研究所の独立の研究機関と,製作所忙所

属する金属材料研究部,電子機器研究部および半壊体研究部を擁

し,研究本部の統制のもと1て各分野にわたり,基礎研究から開発

研究までの広範囲の活動を行なっている.当社の研究部門におけ

る研究開発の成果は新製品,新づロセスになり,さら忙製作所忙お

ける製品の開発改良の基礎巴なるなど着々と活用されている.以

下41年度忙おける研究開発の成果の概要Kつき述べる.

最近の物性論の応用を試みっつぁる部門では,レーザ応用機器,

ガンづイオード,オづトエレク1、0ニクスなどの新現象の利用が着々と成果を

あげて仏る.村料の基本的性質の解明のーつとして,Ⅱ一vb虞化

合物半導体と光の相互作用kつき多くの知見が得られた.格子欠

陥やパリウムワエライトの結品の基本構造Kついて屯、有用な成果が

あった.

超電導は近来MHD発電用磁石などへの実用性が高まりっつぁ

るが,とれらの要請に答えるべく独特の3元合金を用いた多層超

電導線を完成し,とれを用いたすぐれた特性を持っ超電導マづネ、ワ

トの試作が行なわれた.

材料に関する研究は多方画にわたっているが,絶縁材料ではす

でに基本的開発を終わったドリール系ワニスの改良が強力K進めら

れ,種々の新用途に適応したものが提供された.金属材料の開発

も多くあったが,そのーつ忙実用の域にはいった真空スィ.ワチの高

性能接点材料の開発があった.さら忙蒸着技術や,大形水冷機器

における腐食などについても,有用な成果が得られた.

宇宙時代を迎えっつぁる超高周波機器の分野では,衛星通信用

アンテナおよび高性能っエライト移相器などが完成され,さらに液体へ

リウ△冷却増幅器およびトンネ」レダイオード増幅器の開発が行なわれた

MHD発電の研究は数年来の努力が結実し,実用性の大きい軽

油および重油を燃料とした燃焼実験を実施し,ダクト系の設計忙重

要な資料を得ている.

電力機器にっいては,超高圧送電や地下配電の実現忙重要な役

割を果たすガス絶縁技術の研究が強力忙進められ,アレスタや地下

変電所への実用化も間近忙なっている.電動機の制御忙は,インパ

ータ方式およびサイクロコンパータ方式が,いずれも良好な制御特性を

示し,安定な運転ができるととが確かめられた.電力系統の解析

は,事故対策として信頼度向上のための負荷制限方式忙重要な成

果があった.

1.研究

伝送交換技術では,ニューサーeスの導入を考慮した全電子時分割

形の交換方式の開発が行なわれた.

大形回転機器の性能向上忙,構造および振動騒音の面から,種

々の研究が実施され,とく k ララスチ哩クモ手ルを用いた応力解析な

ど忙より,多くの有用な資料が生産部門へ提供された.また小形

送風機の設計忙つ込ても,基本的な検討がなされた.

工作技術では, NO-GaS溶接の心線の移行にっき詳細な研究が

なされた.

商品研究所忙おいては,小形モータの解析,づりースの劣化機構

などの基礎的研究から,大形石油暖房機の制御方式,電子レンジ,

超音波応用機器などの開発まで数多くの成果があった.手!ザイン部

門では,意欲的な芋ザイン゛ルーにより,独倉舶勺な各種機器の芋ザイ

ンが行なわれ,昨年に引きっづき各種のゞザインコンクール忙入賞し

た.

なお,研究部門における成果のうち,放射線・管球・半遵体.

材料.計測および電力機器などの一部は,それぞれの編K記裁さ

れているので参照願いたV、.

この分野に属する重要なものは,光磁気共鳴磁力計,各種レーザ,

レーザ応用無接触ナライ装置の三つをあげることができる.

光磁気共鳴磁力計の開発は,すでに数年前から始められ,ロケ・,

ト用磁力計など,かなりの成果をあげてきたが,各種シつト(角度,

光の強さ,温度等の変化による)を低減して,より高感度.高精

度の、のとするため改良が続けられている.

これらシつ卜の原因はRb, CS を動作物質とする場合,原子の超

微細構造にある.これらアルカリ金属基底状態のゼーマンスペクトルは

2群にわかれ,角度.光・温度等の変化により,その信号の相対

強度比が変化して,シワトを生ずるととがわかった.したがって,

片方の群のみで磁場測定を行なうととが考えられ,実際忙磁力計

に応用して,シつ卜が従来の値の半分以下忙なることを確認できた.

さらに,超微細構造をもたない He'を動作物質とすれぱ,この

ようなシつ卜が存在しないと考えられるので He4磁力計を開発し,

感度 1ツ(Rb, CS の場合 0.01~0.02γ)を確認した.またその後,

He4の磁気共鳴信号が最大になる各種条件(セル内 He4圧力,励

起入力等)を試験したので,今後さらに感度が向上する見込みで

ある.

レーザ忙っいては,すでにルeーレーザ,ルe- GP レーザ,ルぜ一大出

カレーザ, Nd". Dy9.. U3゛等のイオンカニ CaF2・ caw04.ガうス等

にはいったレーザ, GaASレーザ, He-Ne・ Hg等のガスレーザなどに

つぃて報告すみであるが,その後He-Neガスレーザの改良,アルづン

1.応用物性

1.1 子エレクトロニクス
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レーザの開発を行なった

He-Neガスレーザでは,6,328A 光の出力約 30 mW のものが得
られ,現在ラマン分析などの研究紀応用されてぃる

アルゴンレーザは 4,879.90 A,5,145.63 A,5,286.92 A の名波長の発

振が得られ、出力は 10omW のオーダであるが,冷却機1依の改良
忙よってさらに1曽大しそうである. He-Neガスレーザより短波長で

あるとと,フク射密度も高いことなどから.ラマン分析などへの応
用上有利であると考えられる

最後に,ガスレーザの応用のうちで,最も異色あるもののーつと

して,レーザ光をオライ装置のづ0一づとして用いるこ巴の試験忙成
功した

との装置は He-Neガスレーザ(6β28A),光学系およぴ焦点から

のずれ検出装置等からなり,被測定物体の表面に,レーザeームをレ

ンズで集光した微小なスボット(直径 50μ以下)力絲吉像しており、

物体が移動して表面がスボットからずれると,そのずれた方向およ

ぴずれに対応する極性のある直流出力電圧を与えるもので,ナライ
工作機械,自動外形測定など忙応用可能である

たが,色素濃度は小さ仇ほど寿命の点で良好な特性を示し,一方

Qスィリチとして所定の吸収をうる必要があり,そのためには厚み

が必要となるので,榎状のサンづルの作りゃすぃ分散媒の単量体に

色素を溶か,亟合岡化したのち,遭当な大きさ1 如り出し研摩

する方法が最も良好な1浩果を示した.発振特性としては,直径約

9・5mm 長さ約75mm のルe一を用いて,最高 18MW'のぜーク出

力が得られており,との eームを焦点距離25mm のレンズで集光

すると,気中放電が生じる、またボンeンづの方法を吟味し,ルe-

ロッドの断面内で,なるべく広い範囲で発振させてやれぱ,1~2

MW のビーク出力で500回以上繰り返し発振させても,出力の低

下が見られないものもできている.

現在さらに,ボンビンづの方法忙制限されずに,寿命の長い Qス

イワチ忙するべく検討中である

レーザ測距儀忙用いるづヤイアントバルスレーザのQスィ四チに,何を使

うかは,コスト・所要電力・保守などあらゆる点で,装置全体に影

粋を与える最も重要な問題である.

現在考えられているいくっかの Qスィッチ法のうち,ある種の有
機色素溶液を入れたセ】レを,固体レーザの共振器中にそう入し,

Qスィ・,チンづを行なわせ,ジャイアントバルスを発生する方法は,駆動

回路やタイミンづ回路が不要で,しかも繰り返L使用できるので非

常に便利な方法である.しかし,液体であるための取り扱いにく

さ,高精度の窓を持っ容器が必要であるとと,およぴ徐々である

が色素あるいは溶媒が分解し,特性が劣化するなどの欠点がある.

そとて',色素を液体に溶かすのではなく透明固体中に分散させる

ことを試みた.液体の場合と同じょうな発振特性を得られるなら

ぱ, Qスィッチとしての便利さとともに,取扱いやすさ巴いう長所

が得られ,材料を選ぶこと忙より,分解の問題も解決される可能

性がある.数種類の色素および分散媒を用いて,混合比.吸収率
'整形法などをいろいろかえた試料を作り, Qスィウチとしての特

性を測定し,最もよい材料製作法を調べた.その結果材料的には,

色素としてはヴァナづルつタロ白アニン,分散媒としては,ある種のメタ

クリ】レ酸エステルを用いる組合わせがよいことがわかった.製作法

としては,色素と分散媒を両者に共通な溶媒に溶かし,ガラス基板

に塗付乾燥する方法,分散媒の単量体に色素を溶かし,重合周化

し整形研摩する方法,上記2法により,色素を均一に分散させた

粉末状の分散媒を加熱成形する方法,平行平面のワク内で固化し

二番目の方法を行ない,整形研摩の下間を省く方法などを検討L

1.2 レーザ用固体Qスイッチ

マイク0 波発振素子として, N 形 GaAS を用いたガンダイオードを

開発しているが,すで忙連続発振ガンダイオードの試作に成功して

仇る.おもな発振特性を表 1.1 に,ガンダイオードの外観を図 1.2

忙示す.

パルス動作大出力用ガンダイオードの開発、進めており,パルス幅

1μSec,くり返し 250CIS で数 W を得てぃる.

その他,対向電極の大きさを変えた不均一電界形ガンづイオード

・三層形ガンダイオードの試作亀行なった.

前者では,しきい電圧を下げる効果があり,後者では, S-band

以上の高周波用ガンダイオードを作る場合忙有用である

表 1.1 代表的連続発振ガンダイオードの特性

1.3 ガンダイオード

し

し

き

発

周

し、

振

結

波

V、

電

馬

晶

数

侃

圧

の

半

波

図 1.1 固体 Qスィッチを用いたづヤイアント・バルス・レーザ
Fig 〕.1 Giant pulse laser lvith solid Q-switch.
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大

値

數
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き

幅

さ

12 V

50 mA

50GC

30μX I00μX I00μ

1.4 半導体光結合素子

半導体発光素子およぴ受光素子などの光結合素子は,高速かっ

高能率で信号の一方向伝達,電気的絶縁およぴ直流電位のシャ断

などの新しい機能を有するもので,これまで新しい材料の適用お

よび製造技術の改良に伴い,かなりの進展を遂げている.当社に

お仏ては従来,高効率の ELダイオードおよび常温で duty Mti0 の

大きφレーザダイオードを開発してきたが,その他,受光素子として

の高速 SiホトダイオーF,および高利得 Siホトトランジスタの開発も行
なってきた.

(1) GaASレーザ,イオード.拡散法と液相成長法を併用すると

とにより, P-n接合の平タン性,および不純物濃度分布の柳1御が

三菱電機技報. V01.41. NO.1.1967

50 kc

図 1.2

Fig.1.2
ガン・ダイオード
Gunn diode.

き



十分得られるようになり,パッケージの改良とあいまって,しきい

値電流密度を大幅忙下げるととに成功した.

(2) GaASELづイオード:外部量 f効率,発光出力の増大を目

標として,不純度濃度.および幾何学的橘造1こつい一改良を加え

た結果、外部呈十効率0.4500 以上のものが得られた

( 3 ) si ホトタイオート● Sinn゛ leタキシャル j書板を用い,ラレ寸形

P.nn、構造のものを試作してきた.高岡波特性およぴ光感度の両

方を改良するため拡散層を極力薄くし(0.5μ以下), n層厚さを

吸収係数,電子走行時間および接合容量の点から最適値忙定めた

(4) si ホトトランジスタ●従来のホトトランジスタはシャ断周波数が

高々 20kC程度であるが,当社で開発したものは,シ1,1斯周波数

および利得を従来の屯のより向上させるため, n゛pnn一構造にし

てぺースコレクタ問容量を減らし,かつぺース厚さを薄く(1μ以下)

してあり,また高感度というねらいで,受光方向を接合画に垂直

忙しているのが特長である

表 1.2 GaA.レーザダイオードの特性

条作

きい値雍

きい値確流密度

光ヒ ク波

ーク出

ケノ

>50

1.25×10-3

TO-18

名

皮(゜K)

件

流(A)

(Acmり
0

長(A)

カ(W)

ノ、

04~ 1.】

?00

ML-66 B

造

匝菰(cmo)

発光出力(at loomA)(μW)

外部 1丑子効率(゜。)

ビー ク波長(A)発光

パルス応符時問(ms)

接合容竜(atov)(PF)

( a ) GaAS しーザダイオード

<1

フフ

表 1.3 GaAS EL ダイオードの特性(30O K)

CW

"

<0.2

<1×103

~8.500

ML-31 B

~0.1

ヒノレ雪!

300

ノ{ノしス

5~?0

3~5 × 10ι

~9゛000

>5

メサ型

フ×10 1

1.5 光物性

'1三導体の光学的性質,半導体と光との相互作用の研究,という

のが京都で行なわれた半導体国際会議の主テーマのーつであった.

われわれはZnse中にドーラした Liによる局所振動を,遠赤外部

の光吸収をチェックするととKよって1漆かめ,阪大吉永研究室とと

、に上記会議に報告した. CれはΠ一V功矣中での局所振動の報告

として世界最初の、のである.すなわち, znse 中の通常の LF

は 29.8μに吸収があるが, Liを同位元素の Li6 忙かえると 28.6μ

に移動する.この吸収の振動数"(Li6)とバLi7)との此をとると

1.04となるが,これは,理論的K予想される Liの単独格子問イ

オンの局所振動数とよく合う.さらに A1 を同時忙 Znse : Li中

に入れてやると, A1と Liと結合した局所振動が見られるが, AI

自身の局所振動も吸収帯の中1て加わっているので, A1のみを混

入したときの遠赤外部の吸収帯を引いてやると, AI-Liの結合し

た局所振動が明らかになる.この原理で, znse . AI, Li゜と

Znse . AI, LF との速赤外吸収帯の波長のズレから, AI-Liの

Com、ined Local vibration spectra を確豆忍した.

Znse に種々のレアアースをドーラしたときの光学的吸収や,ケイ

光の模様が調べられた.レアアースとしては,とくに簡単な電子構

造を有する Pr許を用いての研究の結果では, znS の場合と同様

吸収やケイ光は製作時のSeの圧力に依存し, seの圧力が小さい

とケイ光が弱く, se の圧力が増すとともに,ケイ光が強くなると

同時 k吸収線の数も著しくふえてくる.しかしさらに, se の圧

力を増してやると逆にケイ光強度は弱くなるとと、に, pr3、の回

りの点対称は C3V になる.最後の場合Se の欠陥は考えにくいの

で, P,が正常の Znse 中でのZn の位置よりゃやずれていると考

えられる.したがって,レアアースの周囲の対称性がよくなりすぎ

ると,発光が弱くなるという原則も確認できたといえる.これら

の実験と同時に, znse母体の発光や比抵抗と発光との関係も調

べられ,とく忙比抵抗が小さくなると,レアアースの発光が見られ

なくなる結果を得たのは注目忙値する.

注入形発光の研究も進められたが,そのうち Znse では, sio

の薄膜を通じて Znse 中へ正孔を注入してやるという方法で,明

るい黄色の発光を得た.しかしその発光スペクトルを観察すると,

25

T018

( C ) siホトダイオード

(、) GaASELダイオード

表 1.4 Siホト,イオードの特性(30O K)
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紫外線による刺激1て比べて,注入によるものは Edge Lumlnes・

Cence が強いことがわかった.また SiC の P-N 接合を作るとと

にも成功したのて・,正方向に電場を印加したときの発光を調べた.
0

印加電圧の上男・と巴もに,4,40OA 近辺の発光強度が顕薯に1削川

するという特長が観察された.

このような吸収や発光の現象と関連して,バルス磁場を用いての

ゼーマン効果の観察(caF2: P力, photosensitive ESR (znse

C,゛), photo HaⅡ Effect(znse . AI, cds . Li)の実験が行な

われ、 cdS についても,赤外線を重ジョウさせたときに発見され

た1サイクル前後の発振の研究,薄膜形成時の諸問題に対する研究

が続行され,学会で成果が発表された.

1.6 格子欠陥

半導体素子の製作には,高純度で格子欠陥の少ない結晶が要求

される.結晶中の格子欠陥の観察手段として, X線回折顕微法は

非破壊的検査方法であり,信頼性が高いので,成長結晶中の欠陥

以外に,エビタキシャjレ成長,拡散等の素子製作の各工程を追って導

入される欠陥が観察できるので,多くの情報が得られる.

シリコン W北は成長機構が特異であって,平滑な alD面をもつ

幅 10~20mm,厚さ 200μのりポン状結晶で,この結晶中忙は種

々の転位が存在することが知られている.図 1.4 (a)と(b)は

X線回折顕微法による観察結果で,図1.4(a)は引上げ条件の

改良により様とんど無転位の Web の例で,図 1.4(b)は種々な

転位のパーガースぐクト1レを決定するため忙,反射画をいろいろ変え

て観察した結果の一例である.各種の反射面忙おける転位線の像

の変化からA, Eは刃状転位, B, Dは 60゜転位, Fは 30 転位

等の完全転位であるが, C は田6<2Ⅱ>形の部分転位であること

力珠吉論される.

引上げ単結晶では,転位以外の欠陥も観察されている.図1.5

は水素っンイ気で引上げた結晶中に生ずる欠陥像で,近接した二

つの点状欠陥群が観察される.との欠陥像は微小転位ルーづによ

つて生ずる像に似ており,また熱処理忙よる変化等の実験から,

この欠陥の生成は,結晶中の過剰水素の析出が直接の原因である

という結論を得た.

素子製作工程中での転位の発生,残留応力の測定にもX線回折

顕微法を利用して,素子製作上への有益な情報を得ている.たと

S。

磁

舮

図 1.5 水素っンイ気中で引上げたシリコン単結晶中の欠陥
のX線回析顕微法忙よる観察(1Ⅱ)反射面

Fig.1.5 ×-ray diffraction microscopy o{ a silicon single
CTystal pU11ed in hydr0筈en atmospl)ere,(111)
reflection is used.

えば無転位結晶のほうが転位のある結晶より残留応力は大きく,

これの電気的特性に与える影響が大きい.またエビタキシャル成長に

おける転位の影響も,成長前後の観察結果と接合特性の比較から

評価できるよう忙なった.

1.フフェライト群の結晶構造

六方晶系のフェライトは,永久磁石やVHF帯の材料として用い

られているが,その結品拙造は複雑で変化に富んでいる.これを

比較的簡単に理解するため, R,S およびT なる基礎づロックを考

えるのが普通である.そとで飯田の格子記号を用いて,とれらを

さらに細分類してみたところ,点群め対彩付呆作から,それぞれ6

とおりずつに分れた.

図 1.6 は,これら 3 × 6 とおりの基礎づロックがおたがいにど

のような規則でつながり合うかを老察し,まとめ上げた、のであ

る.とこで矢印は二つの基礎づ口,クを,その方向に限り結合可能

なことを示しており,矢印にしたがって適当につないでいくと,

1サイクルで元のづ小ワクに戻ってきて単位胞が完結する.図 1.フ

は一伊ルして X=(RSR*S*S)3 に対するルーづを示した.図 1.6

のダイヤづラムは,既知,未知を問わず R, S および T で書けるす

べての六方晶系っエライトを原理的に含んでおり,新フェライト発見

への有力なカギとなる

,、、、

⑧

' 0如

Sき

010〕 2

IM

(粉転位密度が多いW此(a)抵とんど無転位な W此
(Z2の反射面.(111)反射面.

図 1.4 X線回析顕微法によるシリコン Web の観察結果
Fig.1.4 Defects in silicon web observed by x ray

diffraction microscopy
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1.8 磁気共鳴

Xパンド aoG0粥り確子スぜン共鳴奘置の試作が完了し,これ主

で突列が中であったU沖岳核丘襲矢Uキ「鳴装置とあわせて、応則研究を進

めるとともに、両者を総合Lた核確子二重共1鳴の実験忙、成功す

るととができた

広幅核磁氣共嶋は.接着剤(エボ牛白÷BLモノエひ}レアミン)におけ

る硬化機1韓を羽べるために用いた.3ロトン共鳴および少呈含ま九

るっツソの核共鳴の形:伏,および幅の温皮変化(ー・190~+20げC)

を測定したととろ,硬化剤中の BF.は反応後、残留して、しか、

周囲の分孑'と上醗焚的強い結合状態{こあることがわかった

核電子二重共鴫は、 Xパンドの強いマイク0 波で雄子スEン父1暢を

劃逕和させ, OVCτ1)auscr 剣J果および AI〕ragam 秀IJ果によって、そ

れぞれ, NO-Hq., H.および Diphenyl ni住io oxide 中のづロトン

共鳴の」竹大することが観測された.これらの蔀U斗のうち,とくに

前者はわずかなマイク0波電力で効果が観測されるので,標準試料

として用い、 35GC および 75GC など、より高い周波数帯の二二埀

共鳴キウeティ忙おける磁界分布を諺1べ、マイクロ波冠力の利用効率

を上げるための研究に用゛られる.核確子二重1や粥は,核および

確子冏相互作用の対称性、および運動状態にっいて詳Lい知轟が

えられる、ので,近年、ます主す盛んになってきた半導体,光伝

導体あるいは'誘確休中の不純物電子の重加'内な性質にっいて、オi力

な渕定下段となる.主た.極低濯および超高周波における突験法

を1升拶をして,より大きな核分極を迦とすととにより,スeン1醐相互

作用を分何陶・るととができ,磁気的エネルギの輸送の"捌赫を鯆明す

ること、玉要である.メーザの利得帯域幅はM大した核分極忙よっ

て,かなり影縛を受けるととが知られて力り,この力而への省li

も期待される

I×105AlcmBlcj丘い電流密度が得られることがわかったL -ー、
(ー、ー

大形超電遵マづネワト忙適した安定化超電遵線として、当社独自

の製法による多層超電導線の開発に成功した.この多層超電遵線

は,超電遵糊北銅の密着性がすぐれておりマづネ,,トに工作Lやす

いのが特長である、また、特性が完全に安定化しているため,甑

界俺流値以上の俺流を流しても急激な超電遵破壊が起こらず、そ

のため、マづ〒りトの運転がきわめて安全かっ容易となる.現在製

品化してぃる多層超電増線(MS-30OA)は,50kG で約30OA の

大電流を流すことが可能で、 MHD発僑機用の超電遵クラ形マづネ

,ワトの材料として注目を架めている

そのほか. N、-Ti系超電遵線を用いて,11高界電流特性とっラワク

ス.づヤンづの関係にっいて研究を進め, H→1過程,1一正1過程お

よびシ三ユしーション過程{こおいて,最初のっラ,ワクス'づーンラが生ず

る電流一磁界曲線がほぼ完全に一致することを見出し,フラ・,クス'

ジャンづと種々の不安定性の関迎性をある程度明らかにすることが

できた.また, NI〕-Ti線も適当な熱処理を施すととにより,低磁

界不安定性やトレーニンづ効果がなくなることが明らかとなった
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超電遵マづネ哩卜材料として,従来の N、-Z.系およびNb-11系

に代わって, Ti, Nb および T0 からなる新しい3元系合金を発

明した.この合金は, Ti70 at%(50.5 Wt%), NI〕 25at96(35.2、VI

%), Ta5at%(N.3Wt%)の組成でほぽ最高の TC四.86゜K)を示

す.また,臨界電流値h もきわめて袖K,50kG の外部磁場のも

1.研究
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2'2 超電導マグネット

超電遵マづネットは一超冠遵現象を感用した磁界窕生装置であっ

て、発生篠界が茗しく高いとと,高電流窟度であり小形・嵯量化

されること,電気抵抗が皆無であるためK.励磁電力が不要であ

るとと等のきわめて有利な特長を持っている.当社では,本奘置

の一雛メーカとして,当社で製造した超電嬉線を佳用した超電遵

マづネ,ワトの研光を進め,「刑窕IC成功Lている、

比校的小形の超電導マづネ.ワトにおいて,・一般には,しはしぱ突

際のコイル電流が設訓イ直と一致Lない現象げづラデーシ.ンと1乎ぱれ

る)や,コイルの電流力切功磁回数とともに変動する現象(トレーニン

づ効果と呼ぱれる)が生ずるととが知られている,当社では超電

導休(Cおける磁東跳躍現象(つうツクス・づヤンラ)や低磁界不安定性

を中心に基礎的研究を行ない,マづネットの異常現象の原因を解砂1

した.さらに,マづネ.,トの製作方法の改善や,超電導線の特性改

良忙よって, y辿常現象の少ない安定な超電導マづネ.,トの開発K成
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図1.10 標準形超電導マづネット
Fig l.10 prototype superconductin宮 magnet.

功した.一例を挙げれば,発生磁界43KGausS内径 13mmφのマ

づネ哩ト,発生磁界 50KGausS 内径 30mmφのマづネット,発生五裟界

40KGausS 内径 50mmφの中形マづネット等の製作に成功し,すで

に満足に運転されている.図 1.10 は,製作した標準形超電導マ

づネットの一例である

大形超電導マづネ.,トは,従来ゞづラデーション現象のため忙,製作

は必ずし込容易でな仏と考えられてφた.しかL大電流用の特殊

超電導線を用いて,大形マづネットを安定K製作する開発研究に成

功した.さらにこの方法を用いてMHD発電機の界磁用くら形マ

づネ.ワトを製作するととを検討Lて仇る.

良されて,200゜C 30oh 加熱後、 3mmφマンドレ」レ試験に合格し,

一般のコイル含浸用ワニスと同等であり,塗布仕上表面角平滑であ

る.コイル接着強度は標準ドリjレどうよう忙すぐれ,立た耐溶斉11性

.耐アルカリ性寸耐水性などもシリコーン以上である.塗膜の電気特

性もすぐれ,常態で 1016Ω一cm 以上の体積固有抵抗,16kv o.1

mm の絶縁破壊電圧, tanδ 0.34%,ε 3.01を示し,吸水率は小

さく,浸水後の電気的性質の変化も小さい.

ワレ牛シづルドリjレ V-510 の耐熱性は,標準ドリ」レ V-505 より劣る

が, Fクラスのワニスはもちろん, Hクラスと称せられるポリェステルシ

リコーンに比べてすぐれている.ワニス V-510は,トルエンなど普通の

溶剤で任意に希釈でき,50%樹脂固形分で150~30OC.P.の粘度

で,肉付きも良好で,硬化忙は 180C6h程度の焼付けが必要で

あるが,これも標準ドリル V-505 よりは低仏温度である.

このようにっレ牛bづルドリルの平均したすぐれた性質カヰ山耐熟

性を必要とする機器の絶縁忙多く適用されると考えられる.

朽機絶縁材料忙要求される特性のーつ忙耐熟性があげられる

が,近年,熱安定性高分子忙関する研究は内外において盛んであ

り,それらのうち,開発実用化の段階にきた亀のはいずれも電気

絶縁材料として応用されている.これらの研究の多くは,いずれ

も主鎖忙芳香族核あるいはへテB環を含む高分子に向けられてぃ

る.これは,パ:ンゼン環などが鷺岫りに安定であるという見地にも

とづいて仇るものであるが, westingho゛se 社および当社で研

究.開発されているドリjレ樹脂角,主鎖骨格にづフェニルオ千シド基

(ー〆ー＼-0ーノー＼- DP0と略称)を含み,芳香族言分十
に属する独特な構造をもつものである

ドリ】レ樹脂は熟安定性の大きφととの服か忙,接着惟度とくにそ

の高温特性,耐溶剤性,耐薬品性,耐っレオン性などですぐれてぃ

て,また価格はシリコーン樹脂よりはるかに安いなどの特長をもっ

ている.とのような特性はドリル樹脂独特の化学1倖造,原料面か

ら考えて当然である

ドリル樹脂V-505 は.上述のようなすぐれた特性から積層榎.

管.コイル含浸ワニス・づレづレづ・ガラス巻線その抵かいろいろな形状

の Hクラス絶縁材料として用いられるが,とくに積層板では,す

ぐれた機械的強度・耐溶剤性などの特性を発揮している.しかし,

コイル含浸用ワニスとして用いるとき忙は,接着強度は大きいにも

かかわらず,屈仙可トゥ(燒)性が従来のワニスに比べてとぽしい

点を問題kされることがある.このような可トゥ性を改良したジ

つ工二jレオキシド桂朋旨の研究を行なってきたが,とのほどフレ十シづjレド

り」レ樹脂V-510 として開発された

フレキシづルドリ1レも主鎖'骨格に DP0 を含み,これが耐熱性忙大

きく寄与することは前述のとおりであるが,価格は従来の標準ド

リjレ V-505 よりなお安くすることができる

フレ牛シづルドリ】レの塗映のj出山性は標準ドリルよりははるかκ改

3.キオ

3.1 フレキシブルドリルワニス

料

太陽光あるいは紫外線により変色退色のサイクルが可逆的に行

なわれるガラスのととを,ホトク0ヨックガラスとU乎んでいる.との種

のガラス忙は,セリウムイオンとユーロeウムイオンを含むガラスおよびハ

ロザン化銀を含むガラスがある.ホトク0ミ.ワクガラスは,とのような変

色退色サイクルを繰り返して、,抵とんど劣化がみられないという

特長があるが,退色速度が有機のホトク0ミサク物質に上ヒ較して非常

におそい欠点がある.

われわれは,ハ0ゲン化銀微結晶を含むホトクロミ.りクガラス忙ついて

上記の欠点を改善 G旦色速度の上昇)することを検討した.変色

退色速度に与える因子はハ0ザン化銀の荏妹吉晶がメタ小ワクな銀コロ

イドになったり(変色),また銀コロイドがハロゲン化銀忙もどった

り G艮色)するときの電子の授受の難易さによるものとの推論か

ら,電子の授受が容易なガラス構造にすれば,変色退色速度が上

昇するであろうと考えた.電子の授受を容易にするーつの方法と

しては,電子が移動する際に受けるガラス中の酸素イオンの反発力

を弱くすることである.とれに対し,ガラスの構造をゆるくしたり,

イオン半径の大きな元素を導入することにより,酸素イオンの変形

能を大きくし,反発力を弱める手段を用いた.とくにイオン半径

の大きな元素の導入は非常に有効である.ホウケイ酸ガラスにハ0ゲ

ン化銀のみを導入して得たホトクロミックガラスは,退色忙約 30分か

光互変性ガラス3.2
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Fig l.11

(mμ)波長

三菱製日光照射前 2:三菱製日光照射後
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かるが,ε:ルコニウム,トリウムなどのイオン半径の大きなラt素を導入

するととにより,退色速度は市販のホトク0ヨックガラスの20~25分

に上ヒべて 10~15分位にまで上昇さすととができた.

図 1.11 に,試作ホトクロミ,クガラスと他社製品との日光分光特

性を示す.なお,このガラスの応用忙ついて,退色速度の向上に

より,光電池,カメラ等の自動減光レンズとか,コンeユータ用メモリー

などへの応用を目ざして仏る.

3.3 蒸着技術

近年,超小形薄膜回路あるいは薄膜記憶素子の開発にともなっ

て,真空蒸着法およびスバ哩タリンづ法を中心に薄膜形成方法が検討

されてきた.との結果, Nic,薄膜抵抗およびSi0薄膜コンゞンサ

を組み合わせた超小形CR回路が完成され,またTa受動素子の

開発も進められたが,さらに,性能および安定性の向上をはかる

ため忙,真空蒸着の基礎的問題に対する研究が行なわれた.

薄膜コン芋ンサや絶縁薄膜として賞用されている一酸化ケイ素

(sio)蒸着膜の蒸着技術の進歩を例にあげる.従来,この種の誘

電体薄膜は eンホー}レの発生と誘電的特性の変化が性能を低下させ

てぃた.ぜンホールは基板上托付着した微少ジンアイが原因となって

発生するととが判明したので、基板表面処理の改善および蒸着っ

ンイ気の清浄化によって仏ちじるしく欠陥数は減少したが,蒸着

および薄膜の本質的な問題である蒸着粒子の生成,基板に対する

付着および薄膜生長および残留ガスとの反応などの未知な過程が

多く,したがって薄膜素子の性能の分散が避けられなかった.

Si0などの酸化物薄膜の再現性を支配する主要な因子は,

1.蒸発源の温度変動忙よる飛しょう粒子密度および組成の変

0.5

化

1,1001,000900

ルッポj呈度 CC)

図 1.12 ルッポ温度と Si0蒸発粒子成分との関係
F喰.1.12 Source tempeTa加re dependency on evaporating

Sio beams.

でなく,他の物質を蒸着する場合Kも役だっている.

3.4 真空シャ断器用接点合金

さきに,真空スィッチ用接点合金として,使用中の消耗がきわめ

て少なく,またサイ断電流が小さく,シャ閉俺流5kA 程度まで

の電磁接触器等への利用に適した接点合金を開発したが,これに

ひきっづき,さら忙大電流の投入およびシャ断を行なう,真空シ

ヤ断器用の接点合金の開発を進めた.

従来,大容量の真空シャ断器接点としては,銅系の合金がすぐ

れて仇ると老えられており,銅のサイ断電流を減らす方法として,

低沸点元素を多量忙含む合金が示されている.しかし,多量の低

沸点元素を含む合金を真空管内に使用するととは,工程上問題が

多く,また,シャ断器の耐圧を低くする原因と屯なる.したがっ

て,との合金は真空シャ断器接点、としては事実上使用するととが

できない.

一方,真空シャ断器では他のシャ断器にくらべて,交流アーク電

流のサイ断はとくに急、しゅんであり,このためサイ断電流が大き
い場合には,回路忙異常電圧を発生し,使用電気機器の絶縁破壊

をひき起こす危険がきわめて大きい.この点が現在の真空シャ断

噐の欠点のーつと老えられている.

われわれは低沸点元素の添加量とサイ廚俺流値の関係の啄か,

各種合金のサイ断電流にっいて検討をくわえた結果,従来一般に
いわれてぃるサイ断電流値は,接点合金の沸点と熱伝導度の積に

対応するという考えKは,かなりの例外があることを認めた.こ

の実験結果を、とにして,多量の低沸点元素を用いずに,サイ断

電流値が純銅の約ν3と低く,同時に大電流の投入およびシャ断
忙耐える接点合金を開発した.との接点は,当社の7.2kv,150

MVA真空シャ断器忙実用されている.

2.基板の温度変動による入射粒子の付着確率の変化

3.蒸着容器中に残留してφる活性ガスと蒸着粒子との反応で

あり,結果として形成した膜の化学量論的平衡が成立せず,同時

忙膜の構造が変化する.

したがって, si0 蒸着膜は形成条件によって Siox(0く之く2)

の範囲忙分布し,種々の酸化度を持っているととが,赤外吸収ス

ペク"レ, X線ス弌クトルなどからわかった.そして,酸化度の増加

ととも忙絶縁耐力および抵抗は増加するが,比重,誘電率は減少

し,また,吸着ガス量が増加する傾向が認められる.

との Si0蒸着膜の酸化度は蒸発ルッポ温度に強く依存し,とれ

は Si0 の熱分解によるシリコン原子の生成と,そのゲ哩夕作用によ

る活性ガスの減少にもとづくものであった.

図 1.12 は,三菱 MF-1形マスつイルタによって得た Si0 蒸発

ルッポ温度と飛しょう粒子成分を示す. sio. k対応した Mた=60

のコン跡が認められなかったのは,蒸着粒子の酸化が飛しょう中

に起き,、,基板上で行なわれたことが判明した. si0は約920゜C

で昇華し,1,010゜C 付近でシリコンと酸素に解離するととが,酸化

度の異なった膜を形成する大きな原因であり,さら忙基板温度が

高くなるにつれてSio, siの基板付着確率が異なり, si0 の付着

確率が減少する.また,基板入射粒子密度の変動によって,基板

上の薄膜生長速度の変化が上述の化学量論的変化と相乗して,薄

膜の微結晶状態に変化を与えることが推定できる.

蒸着膜形成技術の一伊ルしてSi0 を取りあげ,ルツポ温度・基

板温度およぴ活性ガス分圧を制御するととにより,電気的光学的

諸性質の再現性がきわめて高仏薄膜形成が可能忙なったが,これ

から得た知見は,ただ単k si0の蒸着技術kのみ応用できるもの

1.研究

3.5 磁性薄膜メモリ

電子計算機用高速メモリ素子として,256語,52ぜ哩卜の蒸着磁

性薄膜を使用した素子を開発した.

高速計算機のメモリは,つエライトコアメモリから漸次薄膜メモリなど

の新形に移り変わりっつぁるが,各種の新形メモリはそれぞれー

長一短があり,とくに決定的な長所があるものはない.蒸着によ

る方法も欠点はあるが,複数枚の膜でストリッララインをサンドイ川チ

するなどの素子の構成法の研究により,決定的な長所を持たすよ

うにするととができる.また最近の回路の集積化とあいまって,

メモリもますます高密度化する傾向Kあり,これに対しても有利で

あると考えられる.これらの研究では,蒸着薄膜の磁気的な性質
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を任意に制御する技術や,スト小ヅづラインを蒸着する技術が土台と

なる.このような基礎的な技術はすでに確立され,75mmX75

mmの大きさの下地の全面にわたって,均一な磁気的性質を与え

た膜を蒸着kより作成するととが可能となった.との膜を用いて

一般的な方法で素子を構成し,前記256語記e四卜の高速メモリを
試作した.

素子に用いた磁性薄膜は,02mmのガラス下地に 12mmX2.0

mmの長方形の 80-Ni,20-Fe の膜を,26×32個約 1,00OX の厚

さ忙蒸着によって作成したもので,蒸着中およぴ焼鈍中の磁界に

より,各膜に一定の方向忙一軸異方性を与えてある.これらの下

地基板を16枚使用して,上記スタックを組み上げた.膜の寸法.

厚さ.スタックの構造などは磁性薄膜の妨害磁界忙対する強さ,出

力電圧の大きさなどの要素を配慮して決定した.このスタックの仕
様は

容量

寸法

語駆動電流

情報電流

出力電圧

スィッチンづタイ△

である.

256語 52 e,ト

約 210×220×50mm

40omA

160mA

+ 1mv

約 10 n sec

<

Fig
図 1.
1.13

電気機器の大形化にともない,冷却媒体として冷却能力が大き

い水が使用されることが多くなった.これにともない各種金属,

とくに導電材料である銅およびその接合に使用されるロウ材の腐

食が問題となるので,とれらにっいての研究を行ない基礎的資料
を得た.

一般に電気機器においては冷却水の漏れは重大な損傷をもたら

すし,とくに重電機器では長期間の耐用を要するので腐食に関す

る信頼性の高い資料が必要である.実験は実際の冷却系を模擬し

た図 1.14 に示すテストルーづを使用し,銅およびロウ材にっいて

各種条件のもとで行ない,次のような結果を得た.

(1)つンイ気ガス(タンク上部で水と接しているガス)として空

気・酸素および窒素忙っいて検討すると,銅の腐食は空気の場合

が最も大きく,窒素では,一般に空気および酸素の場合より少な

いと老えられているが,場合忙よっては多くなることがある.

(2) 0ウ付け部分の腐食は,窒素っンイ気で非常に少なく,ま

た水温が低い様ど少ない.

(3)水の比抵抗(水の純度)の影響は銅にっいてはあまり顕

著でないが,0ウ付け部分では比抵抗が大きくなると腐食が少な

くなる.

(4)交流電圧印加の影響について,銅は水との間で電流の出

入りする部分で著しく腐食が増加するが,ステンレス鋼は交流印加

の影等をうけず腐食しないことがわかった.

13 256語 52 eウト蒸着薄膜メモリスタ,りク
256 WOTdS 52 bids thin 劃m memory stack

訓F802一無滞一52
,、

3.7分析法

最近の新しい材料の開発にともない,その分析方法の研究開発

が非常に重要忙なってきた.とれに対し各種分析機器,すなわち,

発光分光分析装置,ケイ光X線装置,ボーラロづラつ装置,原十吸光

分析装置,赤外線分析装置,ガスクロマトづラワ装置,固体用質量分析

装置などを駆使して多大の成果を得た

(1)無機材料関係

半導体(とくにⅡ一V1半導体)中の微量の希土類元素(0.0010。

前後)の分析法に対し,発光分光分析法が非常に有効であること

が判明し,さらにその定量法に対し,スペクト】レ線幅を利用する方

法を,従来のスペクトjレ線の黒化度を利用する方法と共用してぃる.

ケイ光体関係では,各種ケイ光体材料中の微量鉄(10-5%)にっ

いて,液状陰イオン交換体(シクロへ十シルーづ一nオクチルアミン)を利用

する方法を開発した.またハ0燐酸塩系ケイ光体中の微量ヒ素の

分析法に対しては,抽出ーボーラロ法が最適であるととがわかった.

また各種ケイ光体中の微量アjレ刎の定量法に対しては,従来の炎

光分析法に比べ,原子吸光分析法により精度.感度とも良好な結
果が得られた.

新超電導物質, Nb-Ti-Ta合金の分析法に対して, Ta および

Tiの吸光光度法を確立し,さらにケイ光X線分析法忙よる敏速

分析法も使用している.

(2)有機材料関係

絶樹氏の劣化度測定法の手段として,その重合度を測定すると

とが有効であり,重合度測定法として敏速・簡便な銅エチレンづアミ

ン法を開発した.

またづりースの劣化機構の研究に対しては,まずその劣化度測定

法を種々検討し,そのーつとして赤外線吸収ス弌クトルを利用し,

酸素吸収量と赤外スペクトルの透過率との問に相関関係のあること

が判明した.

(3)質量分析法の研究

水溶液の分析,絶縁物上の薄膜の分析に対して,スバーク放電質

量分析法の応用を試み,試料の取扱いと解析法を研究することに

よって,とれらの分析が可能となった.その結果,前者について

は,直径約 3mm の水滴中の 10~10oppb(atomic fraction)程度

までの微量不純物を定量でき,また後者にっいては,厚さ 100入

程度で面積約.6mm゜の薄膜中の 2%(atomie hoction)程度の不

純物を定量できた.これらの実験から,この動作条件下での固体
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3.6 金属の腐食

図 1.14

Fig.1.14

.,.1

腐食テストルーづ
Corrosion test loop.
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用質量分析器の絶対感度は 10-1~10-3μg であるととがわかった.

通常の固体試料の分析の場合と同様に,各元素忙対する感度差は

小さいので,微量付着物や界画生成物その他微量物質の分析に適

用することができる.

衛星通信用カセづレンアンテナの高利得低雑音化のもっとも基礎と

なるのは,一次放射器およぴ一次放射器・副反射鏡系の振幅バタ

ーンおよび位相バターンであって,それらにっいて詳細な数値計算

およぴ種々の模型実験を行ない,それらの結果を裏付けとしてア

ンテナの能率および雑音温度のより正確な計算法および最適設計法

をうるとともに,さらに能率向上およぴ雑音温度の低減をはかる

方式忙っき研究を行なった.国際電信電話株式会社茨城衛星通信

所のアンテナの改造工事には,との研究成果も用いられた.

なお以上のほかマイクロ波アンテナ研究の大きい成果として,ダイ

ヤづナルホーゾbレクタアンテナがある.これは従来の同種アンテナ忙比べ

て放射特性がとくにすぐれ,超多重通信用多周波数帯共用重偏波

アンテナとして適していると老えられる.

4.高周波機器

衛星通信用アンテナ4.1

図 1.16 70OMC 小形っエライト移相器
Fig.1.16 70OMc compact {erTite phase shi{ter

用の移相器部として鎌倉製作所で製品化された.

なお最近 10OMC帯でも小形化の実験を行ない,さらに移相能

率を向上させる方法を用いた結果,70OMC と同一形状で同じ移

相量が得られており,パイアスをっエライト磁石によって与えた結果,

駆動電力も最大 IWK減少している.

4.3 衛星通信用低雑音増幅器

新しい衛星通信地上局用低雑音増幅器システムに要求される極

低雑音温度,超広帯域増幅特性を備えた 4GC液体へりウム冷却バ

ラメトリ,,ク増幅器の開発を行なった.パラクタは当社製GaASパラク

タMV8253A が液体へりウム中でも直列抵抗の増加が常温時の20

%以内であり,ダイナミック Q はむしろ数%増加することを見出し,

とれを用いて組立てた冷却増幅器の雑音温度は増幅共振器につい

て4土2Kであるととを確認した.この実測値は理論的に求めた

53゜Kに憾ぽ一致する.帯域幅も信号空胴のみの複共振器化によ

り,簡潔な構造のまま利得 10dB で450MCの広帯域特性を得て

いる.また冷却サー牛ユレータは 3.フ~4.2GC にわたって減結合量20

dB 以上,そう入損失0.5dB以下のものが得られている.図 1.17

は試作システムであるが,小形化のうえ,当社開発中の小形循環

式クライオスタットに組込まれることになっている.

バラメトリ.,ク増幅器に縦続される 4GC トンネルダイオード増幅器につ

いては,サーキュレータに新たに考案した帯域外VSWR抑圧回路を

附加し,タイオードモジュールとの一体化をはかって,利得 17dB,帯

域幅850MO,雑音指数5.5dB と要求を十分忙満足する広帯域で

安定な特性のものを開発した.

図 1.15 術星通信用カセづレンアンテ丁の実験
(一次放射器「割反射鏡系)

1.15 ExpeTiment on tl〕e cassegrain antenna for
Sate11ite communications(Feed and subrefl・
ectoT system)

Fig

この移相器は低い周波数とく忙 1ρ0OMC帯以下で,小形軽量

かっ良好な性能をうるのを目的に開発したものである.従来,

UHF帯では非常忙大きくなり実用的でなかった.この点を改善

するため,図 1.16 に示すように使用磁性材料YIG を3分割し,

中央の YIGに細かいハク状の内部導体をらせん状に巻きっける

拙造忙した.こうすると,3枚の YIG板が十分薄い限り,内部

遵体のうち,ⅥG 板κはさまれている大部分が有効長である可

逆移相器として動作するので, YIG単位長さ当たりの移相量は著

しく増大する.70OMC での実験の結果は, YIG寸法50×14X

6.5mmで往復移相量180度が得られており,従来のスト小,ラ線路

形忙比べ V'以下に縮少されている.なお,このような低い周波

数では,共"鳥点より上のE川扣磁界で動作させる必要があり,その

ためのパイアスを含めて駆動電力は最大 5W くらいである.

この移相器はダイオードスィウチと組合わせて,フェーづンづ防止装置

1.研究

UHF小形フェライト移相器4.2

袋口隷1
.,

図 1.17 試作液体へりウム冷却バラメトリ',ク増幅器システム
Fig l.17 Trial system of liquid 、elium cooled parametric

amplHier.

MHD発電の研究にっいては,すでに昭和39年に,大電力づラ

叉マづエットを熱源とした実験機による 15kw'の発電に成功し,ま

5.

5.1

力機器

発電MHD
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た昭和40年には,アセチレンパーナを熱源とした実験装置忙より1時

間から20時間の長時問運転を行なって,着々と実用化への歩を

進めている.

本年度は実験の第3段階として,より実用に近い軽油および重

油燃焼装置を三菱重工業株式会社と共同で製作し,実験を行なっ

ている.

図 1.18 は,この装置のパーナおよび供試づクトの部分を示し

たものであって,装置の性能は次のようである.すなわち燃料と

しての軽油および重油を,純酸素あるいは空気と酸素の混合気体

で燃焼させ,2,900゜K までの温度を有する燃焼気体を 125g 秒の

割合で供給する.また酸素の貯蔵としては液体酸素忙よる方法を

用仏ており,窒素の供給源としては空気圧縮機を使用してぃるの

で,貯蔵された燃料およぴ酸素だけで、6時問の連続運転が可能

である.しかも実験中に燃料および液体酸素を補給するととがで

きるのて',必要とあればさらに長時問の連続運転も可能である.

すでに昭和41年6月に装置を完成し,実験を行なってぃるが,

現在までに,いわゆるセミホ.りトゥ才ールに関する試験を行ない,軽

油燃焼生成物の電気導電率と温度巴の関係,電雛気体と電極との

間の境界における現象の観測,高温気体から壁への熱伝達の実測

などの基礎的な測定を行なうそともに絶縁材料,電極材料の有

効な冷却法,発電ダクト1ておける絶縁構成の方法などの技術的な

問題点の解決を計っている.

以上のセミホ哩トゥ才ールと並行して,コールドゥオールと称される互い

に絶縁され完全に冷却された金属壁で構成された壁クトを試作し,

その試験を行なっている.

本装置の、うーつの目的は,発電ダクトの下流に設置される熱

交換器の実験,シードの長時間連続投入法の研究,シード回収法の

研究を行なうことであって,これにつ仏ても三菱重工株式会社,

旭硝子株式会社およぴ三菱金属鉱業株式会社と協同で詳細な実験

を進めつつある.

数が上昇しすぎるし,逆忙設定値を大きくすると周波数の回復が

遅れるといった欠点がある.適応形負荷制限方式はこの欠点を改

良したもので,周波数低下の初期に周波数変化率により問接的に

電源脱落量を知り負荷制限を行なう.それでも周波数が低下し続

ける場合は,従来の方法により負荷を脱落させるが,周波数低下

の持続時間の設定値を周波数低下初期の周波数変化率の大小に応

じて変化させる.この方法によると負荷制限後の周波数の回復が

速く,しかも最大周波数低下が小さくてすむととがゞイジタルシミュ

レーションにより確かめられた.負禍剣刈限を行なう場合,一般に負

荷忙優先順位を与える.

(2)無停電形負荷制限方式

負荷は,一般に抵抗負荷,誘導負荷等各種混じってぃるが,負

荷の消費電力は負荷の端子電圧が下がると減少する.無停電形負

荷制限方式は,周波数低下時に負荷端電圧を下げて消費電力を減

らし,等価的に負荷制限を行なうもので,電力制限が広範囲にお

よぶが無停電という点に特長がある.との方式には次の二っが
ある.

(a)りアクトル方式

負荷と直列忙りアクトルをソウ入して置き,平常時にはシャ断器

を通じてその両端を短絡しておく.系統に事故が起きて周波数が

許容値以下1て低下したとき,ただちにシャ断器を開いてりアクトル
を投入する.

(b)タッラチェンゞヤ方式

主給電線の周波数を検出しておいて,事故発生と同時忙夕哩ラ

を切換えて負荷の端子電圧を下げるようにする.

(b)の方式にっき詳細な解析を行ない実用性を確認した.

図 1.18 '
Fig l.18 0il

5.2 系統信頼度と負荷制限方式

電力系統に発電機脱落といった大事故が発生した場合,負荷制

限により需給のパランスを保って系統の供給信頼度を向上させる

必要がある.

(1)適応形負荷制限方式

従来系統の周波数低下およびその持続時間を知って負荷制限を

行なっていた.この方式によると,周波数の回復を速めるために

持続時間の設定値を小さくすると,負荷の切り過ぎを生じて周波

32

油燃焼形 MHD 実験装置
fired MHD experimental apparatus

サイリスタは,そのすぐれた特性によって広く電力変換および制

御の各分野K実用されているが,さらに新しい応用を切り開くた

めの研究開発も強力に進められている.

まず電動機制御の分野Kついては,従来の直流機のづラシ.整流

子を取り除いた無整流子電動機の研究が行なわれ,インパータおよ

ぴりイク0コンパータによる方式が.いずれも良好な制御特性をもっ

て安定に運転できるととが確かめられた.すなわち,定電流形イ

ンパータを用いた直流無整流子電動機は、分配器信号の制御角を釖

りかえることによって簡単依可逆運転ができると巴もに,電源忙

サイリスタ整流器を用いるこ巴にようて,容易1て回生酒行なうこと

ができ,従来の直流機Kよる忙サイリスタレオナード忙代わるべきも

のとして実用化に近づいた

またサイクロコンパータを用いる交流無整流子電動機は,インパータの

ような転流回路が不要で,直接交流電源から駆動できるものであ

るが,とれK対しても研究が進められ,平滑りアクトルにくふうを

こらすととによって定電流形の出力を得て,電源周波数によって

決まる同期速度以上まで,直流無整流子電動機の場合と同等なす

ぐれた特性が得られることが確認された.

とのような同期電動機を用いた狭義の無整流子電動機のほかに,

広義の無整流子電動機に属する誘導電動機の可変周波数駆動に関

しては,すでに繊維工業方面忙実用されているが,さらに大容量

化のためのPWM多重方式等の研究開発が行なわれた.
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図1.19 サイリスタ高圧スタック
Fig.1.19 Thyrlstor hig11 Voltage st3Ck

一方,直流機の制御についても従来のレオナード方式のほかに,

直流を電源とする場合の使用k適したチョ.りバ方式が開発され,と

くに電鉄用として抵抗と力△スィ.ワチによる方式に代わる新方式と

して注目されており,電力回生や誘導障害等,実用化のための諸

問題が検討された.

さらに,従来困難視されていた高圧電力変換回路への応用を実

現するための多段直列接続の問題も研究され,10個のサイリスタの

直列接続の場合の実験が行なわれ実用性が証明された.今後サイリ

スタ素子自体の高圧大容量化の傾向とともに,高圧直流電力変換

の分野にも半遵体化が波及するものと期待される.

その抵か,インパータやチョッバの基本回路忙関する研究も続行さ

れ,独自の考案Kなる転流補助回路の動作特性が明らかにされた.

またサイリスタ応用k付随して生じる誘導障害忙対しても,電子計

算機を使用して直接IT積を求めて,最適っイ1レタ定数の決定法を

うるなど多くの成果があった.

在北伊丹製作所と共同して1変復調回路を数づロック忙分割した

ものを試作中で,その一部はすでκ完成した.

これとは別忙,ラ!!ータ伝送などをも老慮した全電子空問分割形交

換方式についても研究中で, P叩nダイオードを通話路素子として用

いた場合の基礎的な資料を得た

今日雛造物の軽量化仕きわめて大きな命題であって,その衞造

物に要求される機能を満たtだけでなく,強度と剛性の上から最

もすぐれた構造を探し出すととが,ますます重要視されるよら忙

なってきた.そのため構造物の解析忙関し.て幾多の理論的,実験

的方法について研究がなされているが,なかでも模型実験法は模

型材料にララスチ'ワクを用いた場合,その弾性係数が橘造物の材料

K比べて非常に小さく、縮少模型忙より十分測定しうるひずみや

変形を、比較的小さな荷重でうることができること,荷重が小さ

いので固定条件,負荷装置が簡単であると巴,接着・機械加工が

容易で,測定結果にもとずいて比較的敏速に,自由に模型の構造

を変えて実験をおとなえることなどの利点があり,構造物の軽量

化の研究にはきわめて適した方法であると考えられる.一方クリ

ーづ変形,機械的諸性質の温度依存性,大きな熟膨張係数などの

づラスチ.ワク固有の欠点があるが,これは実験室内の温度を抵ぽ一定

に保ち,測定を負荷あるいは負荷後一定時間後に行なうこと忙よ

つて,克服できることをたしかめ,さきk織造物の剛性問題にラ

ラスチ.ワク模型を適用して,良好な成果をおさめるととができた.

その後さら忙ララスチ哩ク模型に抵抗線ひずみ計を添付し,応力解

析実験に用いるととを試みた.

との場合上記のようなララスチワク材料固有の問題点のほかに,

ララスチックの小さな弾性係数に起因するひ、ずみ計の補強効果が測

定上問題となる.そこで板厚・板幅の異なるララスチック板にひず

み計をはりつけ,曲げ・引張りに対するひずみ計の補強効果に関

する予備実験によって,ララスチ.フク板の寸法,ひずみ計問の問隔な

どの補強効果におよぽす効果を調べ,曲げ・引張りに対する補強

効果が版ぽ一定Kなるようにひずみ計を適当k配置し,との値を

考慮するととkよって測定精度をほぽ500程度忙おさえて実験で

きることを確かめた.

図 1.20 は内部冷却ターピン発電機の固定子ワクの 15縮尺づラ

スチ',ク模型による応力測定の状況である.固定子ワクは固定子積

層鉄心の保持,づラケワトを通して回転子を保持する機能のほか1て,

機内水素忙対する耐圧容器としての機能を満足しなけれぱならな

この実験はづラスチ四ク模型に内圧を加え,そのときの応力のし、.

挙動を解析し,強度設計の基礎ゞータをうるとともk,効率のよ

い構造を見出そうとするものである

現在までの結果忙よれぱ,このララスチ.,ク模型実験結果は再現

性もよく.前述の補強効果を補正すれぱ実機の応力測定結果とも

よい対応を示し,実験的応力解析の手段として使用できることが

確かめられた.またこの種構造物の圧力容器としての応力挙動,

とくk理論的忙は解析の困難な補強材を有する部分の応力状態に

ついて,有力な知見を得つつある.

ララスチック模型実験法は構造物の軽量化の問題とあいまって,変

形上の問題のみならず応力解析にも有力な実験方法として今後進

フ.機械設計と工作技術

フ.1

伝送技術,交換技術は近年著しく進歩し,全画的k電子化,半

導体化が進む忙つれ,また社会的要求も重なって,両技術は統合

化の傾向すら見せるに至った.また従来はとかくとれらの技術は

電話,電信を対象としたものに限られていたが,電力系統,制御

系統,あるいは事務処理組織にまで拡張され,ここに伝送交換技

術研究の重要性が高まってきた.

とのため,まずぜジネスを対象とした種々のニューサーぜスの導入

を全面的K考慮した,全電子時分割形交換方式の研究を進めてい

る.この種のものではシステ△の検討が非常工重要であり,このシ

ステ△の面では,単なる電話交換というととではなく,総合的な事

務処理組織刀一環としての性格をもたせることを検討し,以下の

ような結論を得た.すなわち,ニューサーeスの種類は現在考えられ

ているものだけでも多く,さらに将来どのような、のが出現する

かは予測できない.しかしニューサーeスの本質が,いわば現在の電

話設備を全電子化するとと忙より,経済的かつ選択的に多重利用

するととにあることを考えれば,付加接続方式を第一義的忙採用

すべきであるとの結論を得た.ハードゥエアの面ではモレクトロン(集

積回路)化を行なっている.交換機は通話路部と共通制御部とに

わけられる.共通制御部は芋イづタル回路で構成されており,その

モレクトロン化忙も意を用φているが,通話路部は交換機特有のアナ

口づ回路であり,モレクトロン化忙当たって研究すべき問題がある.

サンラ}レ周波数20kc,多重度 100 の変復調回路をモレクトロン化する

ために,多くの予備実験,シミュレーシ,ンなどの結果をもとに,現

1.研究

プラスチック模型による応力解析

伝送交換技術6.2
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図 1・20 内部冷却ターピン発電機ス小ワづりンづ側づラスチリク模型
Fig.1.20 plastic model of inner cool turbine generator.

展が期待される.

フ.2 大形モータの機械騒音

最近一般の機器騒音が,公害のーつにとりあげられ問題視され

てきた.との原因のーつとして,大形機器が居住地に接近して設

置されるようになったととがあげられる.すなわち,都心の高層

白レ忙使用される冷房装置の冷凍機用モータ,近郊の工場や発電所

などの大形送風機用のモータなどの騒音低下が強く要望される傾

向忙ある.一方大形モータの騒音に関しては,古くから数多くの

調査,研究が行なわれてきており,騒音発生の原因としてっね忙

言及される電磁的なもの,空気的なもの,および機械的なものに

ついて十分検討され,それぞれに適切な処置が施されてきてぃ

る.

効果を高めうる余地がいまだあるものと考えられる.とれらの方

法によって,モータ特有の騒音のビークは,ほ巴んど消失させるこ

とができるが,なお外部への騒音伝達系の最終端として外壁の問

題が残る.壁のシャ音にっ仏ても,多くの文献があるが,実機へ

の適用に当たっては取捨忙迷うととが多い.供試モータでは,2

重壁状のものを試みて所期の目的を達した.しかしとの点でも,

今後大形モータという特殊性を生かしたより効果的なシャ音壁を

検討すべきであろう.

以上の技法を施すととによって,全体巴して目標の騒音低下を

達成し,騒音の周波数分析結果から特定のビークを消失させるこ

とができた.しかし騒音IC対する要求は,将来ますます強くなる

ととが予想されるのて,,との種の研究設備の充実をはかり,騒音

低減の努力を重ねている.

しかし此較的小容量量産形のモータにくらべ,数百kW以上の

大形のモータでは特殊な仕様が多く,その機械構造面で、多種多

様にわたり,画一的に論ずると巴が困難なので,おのずから独特

の研究方法を採らなけれぱならない場合が多い.とのような要求

に答えるための研究の一環として,50okW 2Pの巻線形モータを

対象にとり,その騒音低下のためのいくつかの技法を検討した.

との場合供試モータに予定した種々の対策を同時に施し,全体と

しての騒音が所期のレぐルに低下したことを確認したのち,その

個々の技法について,それぞれの効果を対象の周波数について検

討してゆくという方法をとった.大形に限らず一般のモータの騒

音を周波数分析すると,全体として, V、ちようにひろがるホワイト

ノイズ状の騒音のうえ忙鋭いビークがいくつかあるのがふつうであ

る.供試モータでは,2kC前後の eークが最も顕著であるが,こ

れはおもにサイレン音といわれる空気的な騒音と,ミゾ高調波によ

る電磁的な振動に起因する騒音とによるものである.前者忙対し

ては,在来の半径方向の通風方式を変えるととによって抵とんど

完全に除去するととができ,かつこの通風方式忙よる新しい騒音

eークの発生もなかった.後者に対しては,発生した振動が回転子

・回転軸・軸受と伝達される径路と,固定子・固定子支持部.台

ワクと伝達される径路とが考えられる.供試モータでは,前述の

2kC前後の騒音 eークだけでなく,その他の高周波数のビークを

、含めて,振動の低減あるいはシャ断のために,これらの径路の

機械的構造を 2,3変更してかなりの成果をあげた.しかしとれ

らの技法は,各部材の振動伝達特性をさらに詳細に検討すること

によって,より特殊な低騒音の要求にもとたえられるまで,その

最近軟鋼の自動溶接法の一種として,被包ガスを用いないで大

気中で溶接を行なう, NO GaSアーク溶接法が注目されているが,

これに用いる溶接心線の基本的因子である心線溶融金属の移行特

性を明らかにした.

この方法は,原理的には心線に含有されている脱窒・脱酸元素

により,母材溶融池に浸入した窒素およぴ酸素を窒化物,酸化物

として除去し,良好な溶接部をうるものである.したがって他の

自動溶接(MIG,炭酸ガス)心線と比べて,心線成分およぴっンイ

気ガスが異なるため,溶滴の移行形式・アーク発生状態・スバッタリン

づ・づ口ーホールの発生機楢など,溶接現象にかなりの差が予想され

るので,高速度写真撮影・短絡回数・短絡パーセントなどについて

実験を行ない,次のような結果を得た.

(1)心線の移行形式としては,短絡移行あるいはづoeユラ移

行であり,スづレー移行とならない.またアークの足が心線先端部

をはげしく走り回り,それにより心線溶融部が不規則に運動する

という特長が明らかになった.

(2)スバ.りタリンづにつ仏ては各種形式のものがあるが,その代

表的な一例として,図 1.21(a)忙示すような"短絡ーアーク"の

過波時に発生するものと,図 1.21(b)に示す溶滴あるいは溶融

池より発生するものとがある.前者に対しては,電源特性の調整

によりある程度は防止できるが,後者は本心線特有の、のであり,

窒素の影瓣と考えられる.

フ.3 NO GaS溶接心線の移行特性
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(3)づ口ーホール kついては,心線添加元素の影響が大きいこと

はもちろんであるが,この研究では溶着部のX線検査結果からそ

の良否を判定し,良好な溶接部について検討すると,短絡回数・

短絡バーセントともに大きい溶接条件がよく,またアーク熱入力が

小さい啄ど,しか、同ーアーク熟入力においては短絡バーセントが

大きい抵どよい結果が得られ,づ0ーホールの発生と心゛泉の移行特性

の問に密接な関係のあるととが明らかになった.

上記の憾か, NO GaS用有心複合心線の移行特性についても検

討を加えたが,今後とれらの結果をもとにして,溶接奘置・心線

材料などを老慮忙入れた研究が進められると, NO GaSアーク溶接

法の適用範囲がさらに拡大されるa のと思われる.

電気機器に使われるづ0ワはますます小形高速化の傾向にあり,

さら忙実際には,材料工作面で低廉なとと、望まれるため,遠心

づ口ワの使われることが多い.遠心づ0ワは非軸対称形状が理想的

六が上記要求をいっそう大幅に満たすため,ハン用あるいはグJ-

ナなだの家庭用機器には多少の性能を犠牲にして,軸対称形が多

く用φられている.

しかし,この形式のづ口ワの公表された性能研究は,憾とんだ

ないためK,非軸対称形からの類推や経験忙よる設計がなされて

いる実状である.そこで,車11附称形遠心づ口ワの最適設計法を確

立ナるための設計研究を強力に進めた.とのづ口ワは(1)羽根車

(2)環状芋イつユーザ(3)戻り流路およぴ案内羽根,の三つの主要

素からなっているので,まず環状ゞイつユーザと戻り流路の最適形

状を見出すための実験および解析を行左い,各部寸法の最適値を

羽根車の諸寸法の関数として表示するととができた.

さら忙,づ0ワの特性表示に重要な,流量係数・圧力係数・比速

度の最高効率点における値φ卯ι,ψ叩b M叩ιを羽根車幅Bと羽根

車外径Dで示される無次元値(BD)の関数で表示できるととを,

解析的ならぴに約30種の羽根車による実験により実証し,かつ,

寸法効果・Re数効果を考慮に入れたφ⑪1,ψ卯b N即がの計算式

を導出した.最高効率"抗如につ仏て、同様に,寸法効果・Re

数効果を考慮した実験式を遵出した.さらに単段づ0ワについて

は,無次元特性曲線を三次式で近似するととにより,任意の形状

を持った羽根車の特性曲線を計算できることを明らか忙した.

以上の実験およぴ解析結果をまとめるととにより,軸対称形遠

心づ口ワの設計法を体系化するととができた.

送風機の設計フ.4

に対しては適用可能であるが,磁束分布が高調波を含む場合には,

理論と実没味吉果が高精度で一致せず適用不可能であった.

とのため,固定子と回転子間の磁束分布が高調波を含む場合忙

対して,適用可能な独自の理論的解析法(イン,クタンスマト小ワクス

法)を開発し,これの電子計算機用ラロづラムを作成した.とのラ

口づラムを用い,空間高調波を多く含む代表的機種であるクマ取線

輪形誘導電動機の特性計算を行なったが,実測値との此較におい

ても良好な結果を得た.

小形電動機の最適設計に対するインダクタンスマド」ツクス法適用の可

能性が確認されたことは,今後品質向上・特性の安定化に役だつ

屯のと期待される.

(1)石油暖房機器

42年度新製品, FO-10形(入力,10,oookcal h)およびFO-20

形(入力,20,oookcalh)石油暖房機の性能試験が行なわれ,優

秀な性能が確認された.この形式は家庭用として小形のたて形と

し,どこへでも設置できるとと,取り扱いが簡単であることが特

色であるが,パーナの下部から燃焼用の空気を強制珀勺に小形送風機

で送り,安定した完全燃焼ができるとと,また,設置条件で煙突

の引きが多少変化しても,十分k順応して燃焼する性能であるこ

とを確認した.

ガンタイラパーナを備えた大形石油暖房機については,だれにでも,

仏っでも安全な運転ができるようにとく忙制御器について研究を

行ない,新しいコントロールの方式を作った.ガンタイラパーナでは,

ノズルから燃料を霧状に噴射して放電着火させるために,タイミンづ

がずれると爆発の危険性がある.また,炉内k燃料の霧が残って

仏るときに放電着火すれぱ爆発を起こす.とのために,パーナの運

転は正確なタイミンづを要求されるので,ワーレンモータで駆動される

カムスィ,ワチを用いて,電源の電圧が下がって玉,また冬期非常に

低温の室内で起動しても,常に一定のタイミンづで安全性を確保す

るようにしてある.

また,ラしバーづ,ボストバージの方式を採用し,燃料噴射,放電着

火の前忙炉内忙送風し,新鮮空気を入れて着火を容易確実にし,

さらk室内温度調節器でパーナが燃焼を停止したあとで,炉内に

蓄積している燃焼生成ガスなどをボストパージとして送風し,煙道

に排出している.この方式は大形ボイラなど忙は従来から用いら

れてぃるが,入力 30ρ00~50,oookoavh のものに用いるのは初め

てであり.機器の安全性を高めることができる.

回路はトランづスタ, cdS など半遵体素子を用い,他の厳選され

た部品とともに,長寿命・高信頼度化されており,回路の故障の

ときは,常に安全側に動作するように配慮されている.なお,端

子の結線を変えるだけで,石油暖房機用としても,石油温永機用

として、使用できる.

ボット形パーナを備えた小形温水機用としても,安全性の高い制

御方式を開発した.との制御器は,温水機の全自動運転をカムタイ

マ.点火セン.着火検知器などを動作させて行ない,着火ができれ

ば主電磁弁を用いて,連続燃焼にはいる.しかし,着火に失敗す

れぱ,主電磁弁は閉じたまま,警報をだして自動停止し,安全を

確保する動作をする.このため,部品故障のまま使用し,危険な

事態が発生することを防止できる.

(2)電気暖房器

42年度新製品,電気足温器F 805形・電気堀こたつ C-607形,

暖房機器8.2

商品研究所は設立満6年を迎え,研究能力の充実とあいまって

各事業部・各製作所との連係を深め,さら忙マーケッティンづ忙つな

がる一連の研究活動を実施して着々と成果をあげている.

8.商

小形誘導電動機は,長年蓄積されたゞータによって設計されて

いるのが現状である.とのような設計法を再検討し,標準設計法

を確立することは最適設計・設計時問の短縮,さらに特性の安定

化など,原価低減・品質向上に対する重要課題である.

標準設計法の確立忙際し,小形誘導電動機の理論的検討を行な

う必要がある.従来,発表された理論は固定子と回転子間の空げ

き忙沿う空間的磁束分布が,正弦波状である理想的特性の電動機

1'研究

小形誘電動機の理論的解析8.1

口
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赤外線ホームこたつ NH-461R 形.電気ストーづRH-302形, RH-

1206形の性能試験を行ない,優秀な性能が確認された.

とのうち,とくに赤外線ホームこたつ NH-461R形は,消費電

力を切換えりモートスィ哩チで 40OW,30OW,80W の高.中およ

ぴ低に切換えると巴ができる巴ともに,温度調節器も可変であり,

高・中および低にすることができる.とのため広範囲の温度羽節

が可能となり,寒冷地でも十分に使用に耐え,また人忙よって異

なる最適の暖かさも,容易にえられる万能形の性能が確認され

た.

8.3 電子応用機器

家庭用電気品などの民生用機器においても.半遵体素子価格の

低下,サや炊夕を初め巴する電力用半導体素子の出現によって,

スィ.,チリレーなど,これまで機械的な要素を使用していた個所にも

半導体素子が使用されて,その無接点化による耐久性の向上,連

続制御機能による性能の向上や,小形化をはかった例が見られる

よう忙なってきた.

(1) 1.2kW 形電子しンづ

当社は,さき忙 RR-700形(70OW)電子レンづを発表したが,

さらに大形の 1.2kW形電子レンジの開発を行なった.との開発

にあたっては,巴くに制御回路の改良に力を注ぎールーの使用に

よる問接的電源開閉,および各種安全装置による危険防止ならぴ

に故障防止,マイクロ波出力の2段切換え,出力安定回路なだの採

用を行ない,回路柵成においても,一部品の劣化が連鎖的な部品

の破損を生じないよう留意して設計した.

とくに出力安定回路は,シリコン電力用トランづスタを使用して,

電源電圧変動および長時間動作におけるマイク0波出力の変動を,

大幅に減少するととができた.

マイクロ波出力の切換え回路は,1.2kWから80W に出力を低下

させるととを可能にして,あまり急激な加熱が好ましくない用途

に利用し得るようになって仏る.

(2)小形モータの定速度制御

家庭用電気品に多数使用されている整流子モータは,出力の大

きさの割りに小形・輕量であるが,負荷および電源電圧の変動に

よって回転数が変化し,用途によっては使用に耐えない場合があ

る.とれに電力用半導体素子を使用し,速度制御を行なう方式を

研究して,回転数変動を大幅忙改善するととに成功した.

(3)超音波応用

テレe受像機のチャネル切換えおよぴ音量調節のりモートコント0ール

の方式として,従来より超音波を利用する方法があり,すでにと

のような装置は市販されている.この構成は一般に,送信側に金

属棒を使用し,とれに衝撃を与えるととにより金属棒の固有周波

数の超音波を発生させ,これに対し,受信側はセラミック素子を使

用したマイクで受け,この信号を増幅してりレーを動作するものが

多く,マイクの周波数特性.受信回路の選択特性から制御機能の種

類は,制限されて通常2機能が採用されている.

当社では,回路構成を検討することによって,3機能を有する

リモートコントロール装置の実験に成功した.

(4)半導体電力制御回路の障害波雑音

サイリスタなどの電力用スィッチンづ半遵体素子は,アークとそ発生

しな仏が,位相制御によるヒズヨ波形や,トリガ時に衝撃的な電流

が流れるため,とれが電源ラインに影縛し,障害電波として'、く

射されたり,電源からの流入により,うジオ受信機その他の通信機

器に障害を与えるおそれがある.そとて,,電源ラインに流れる障

害波の周波数スペクトルの解析を行ない,半導体素子により発生す

る障害波を電源っイルタのそう入その抵かの対策忙より,実用上さ

しつかえない程度に抑制することに成功した.

8.4 潤滑油およびグリースの劣化

機器の精密かつ複雑化が進む忙つれ,長時間無給油運転が可能

な潤滑剤の出現が大きく期待されている.潤滑剤の劣化は,機能

的な面からみれば潤滑性能の低下であるが,その現象は,複雑で

あるためにまだ未解決の点が多い.

41年度は,化学的経年劣化機構を明らか忙するため,酸素.熱

・水分・接触金属などが潤滑剤におよぽす影饗を調べるとともに,

種々の試料の比較試験を実施した.試料として耐熱・耐酸化性に

重点を置き,りチウ△づりース,オトリウムづりース,特殊*占士づりース,ー

硫化モリづゞン充てんづりースおよび鉱油系潤滑油を選び出して試験

に供した.その劣化度は赤外線吸収スペクトル,電子顕微鏡写真,

酸価測定,揮発分測定などにより判定した.

結果の一例としてりチウ△づりースの劣化前とⅡ個月促進試験後

の赤外線吸収ス弌ク1、ルを図 1.22 に示す.劣化後のづりースは,

1,710~1,740cm-1(波数)1て新しい吸収が現われているが,との波

数域は酸・アル芋ヒド・エステルなど,分孑内に C=0基の結合を持

つものの特性吸収帯であるととから,酸化されてカルボニル基が生

成したことを示している.

つぎ忙劣化前と11個月促進試験後のりチウムづりースの電子顕微

鏡写真を図 1.22 に例示する.図 1.23 では,劣化後のりチウム石

ケン基の結晶が細断されている状態が観察され,チョウ度変化の原

因忙なっている.

今回の一連の試験から,つぎのような結論を得た.

(1)金属石ケン基づりースよりも特殊粘土を増チョウ斉1ルした

づりースの抵うが比較的耐熟性はよい

(2)潤滑油およびづりースともに酸化防止剤を添加すると,耐

酸化性はもとより耐熱性もかなり改善される.

(3)二硫化モリづ芋ン充てんづりースは,熱により基油との分離

が者しい.

(4)づりースおよび潤滑油ともに劣化の主原因は,加熱による

もので,空気中約 100゜C の状態で6個月経過した時点で,12試

料中8試料が不合格であった.

(5)いずれにして、,今までの市販潤滑剤で数年問無給油運

転を行なうことは適当でない.
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インダストリアルゞザイン部門の活動は,

のような重電機器,電子計算機のよ

8.5 インダストリアルデザイン
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図 1.22 劣化前後のりチウ△づりースの赤外線吸収ス弌クトル
Fig.1.22 1nfrared spectrum of otiginal and deteriorated

Iithium・gTease.
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( a ) ( b )劣化後(× 10,00の劣化前(× 10,00の

図 1.23 劣化前後のりチウ△づりース(二硫化モ小づゞン
充てん)の電子顕徴鏡写真

Fig.1.23 Electron micTograph of original and
deteTiorated Lithium・grease.

凍機応用品のような施設機器,標準モートル・W.H.M のような標

準電機品というよう忙,ほとんど全機種におよんでいるため,そ

れらのーつーつについて詳しく述べることはできない.

そこでインダストリアルゞザ'インの表画的な成果kついては,この号

の各項忙ある製品の写真を見ていただくとして,ことでは,¥ザイ

ン部門独特の活動と,その成果1てついてのみ述べることにする.

(1)コーボレイト手ザインポリシ

企業体k所属するゞザイン部門の行動指剣'ともい5べき,コーボレ

ート芋ザイン岬ルを次のよう忙決め,今後のゞザイン活動をすべて,

との方針k沿って進めるととにした.

(a)手ザイン活動は,より良い生活,より良い環境をつくる使

命感をもうて,当社経営理念「社会泰仕」の実践忙当たる、ので

あるが,その社会塞仕への貰献の度合いは,適正な利潤の多寡1て

よってはかられる.

(b)適正利潤を生むデザイン活動とは,造る人・光る人・用い

る人のためを考えて,それぞれへの頁献を,調和あるものkする

ととである

(C)芋ザイン活動は「品質奉仕」の理念忙もとずいて,自己満

足におちいることなく,顧客K満足感と安心感を与え,しかも独

創的でなければならない.

すなわち MAYA (Most Advanced Yet Acceptable)のデザイ

ンでなけれぱならない.

この方針の設定の一環として,デザイン関連部門が協力して,専

門委員会を発足させ,コーボレイトアイ芋ンティワイケイシ,ン(corp0捻te

Identification)のための新らしいマニ0 アルを作成した.

(2 )ゞザインづ0りエクト

ゞザイン部門では,毎年芋ザイン部門独特の仕事として,商品の将

来の傾向を見越したテーマを設定して芋ザ'イン研究を行なって込る

本年中屯約20項目を完成し,続々製品化されっつぁる

.
^

図 1.24 40年度後期づツト芋ザイン受賞の
ケイ光灯

Fig.1.24 "Fluorescent light" awarded for
the " Good Design '65" by the
Ministry of lnternational Trade
and lndustry

図 1.25

F喰.1.25

41年度前期づ哩トゞザイン受賞の
扇風機
" Electric Fan" awarded foT tl〕e

" Good Design '66" by the Mi・
nistry of lnternational Trade and
Industry

( 3 )づツド芋ザイン

通産省が行なうづツドゞザイン商品の選定は,41年度も 2回1てわ

たって行なわれ,当社の製品の中からも, KL-2Ⅱ2形ケイ光灯

器具(図 1.24)と R35-Y6 形扇風機(図 1.25)が選定された

毎日新聞社主催の「毎日工業ゞザインコンペティシ,ン」に,41年も

当社のゞザイナが,当社の課題「eユーティセット」で特選を獲得Lた

(4) 1Gづルーラの設置

手ザイン部門の基本的使命のーつであるデザ'インレペル向上を目的

として,芋ザイン部門の中に,1G づルーラ(1ndustrial G捻Phic group)

を新らしく設置した

今日のようk競争の激しい時代忙は,競争k打ち勝っため忙は、

その商品の持っ商品価値を増加させ,商品の魅力を増すととを常

忙考えなくてはならない.

この問題解決の方法として,商品の表面仕上げ・商品そのもの

に必要な機能表示.宣伝表示・バネル面の処理・取扱い説明書.

バ.ワケーづなどの処理が非常に重要な意味を持ってきた

そこで,今まで個々の機種ビと忙考えてきたこれらの処理を,

全機極を通じて専門的忙研究し,処理するIGづ1レーづを設置した

これによって,全商品を通じて一貫性のあるづラワイ.ワク処理が

できるようになった.

1.研究
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Powet generating equipment manufactured in 1966 did not have many epochal units in capacities, showinR not much

difference in quantities from that of the year before last. However, the company's e丘orts to estaNish a foot hold for the

PrepaTation o{ making a long stride in the future was so remarkable that a number of feats took shape. FiTst to mention was

Promotion of study and development of modern technique to respond to the trend of rapidly incTeasing capacities of machines.

As one of the measures, testing facilities o{ super large thrust bearings to stand the load of 3,oootons were new,1y built to aim

at improvement of the bearings. Models of the apparatus used were favorably compaTed with those o{ water wheel generaters

rated at 300~500入IVA. As to turbine generators, our engineeTing and production facilities are suHicient to make a single

Unit capacity of several hundred MW' with the hydrogen inner cooled system. 1n para11el with thls tl〕e investigation and

development of wateT cooled system was completed for future larEer units or customer's request.

The next outcome was promotion of export. As it is hard to expect rapid growth of the construction of l〕ydtoelectric

Power stations in this country nowadays, water wheel generators must find their way into {oreign markets. This caⅡS for the

Provision of international competive power by thoroughgoing logical arrangement o{ works and standization of manufacturing

Processes. on the ground of tbis aspect, the company strived fot The establishment ofthe mostlogical productive arran又ements

With a110ut efforts

Detailed description o{ the oTder in 1966 is glven below. The largest machines made in Japan, a 530MVA 3,60orpm

2Pole turbine generat0τ, for the Kansai ElectTic power co. and a 40OMVA I,80orpm 4Pole 加rbine generator, 1argest 4Pole

machine, for the first unit for nuclear power 8eneratlon of the same company above, aTe now under manu{acturing.

刃Vatet wheel generatoTs got order for expott in 1966 Comptised tw0 115 10OMVA machines for the Taiwan Electric

Power co., and tw0 53MVA units fot san FTancisco power statiot】 in colum卜ia. New order placed included siX 263MVA

geneTators for Austtalia sMA, which were classed among the largpst single unit in the world, three units of them for geneTa.

ting only and other thtee foT com卜ined use of motors for pumping・up and generators for ordinary purposes.

The most conspicuous of the outgrowth last year was a 20MVA Ac geneTatoT built for the test equipment of large

transfoTmeTs in ltamiworks. 1t was pTovided as a poweT source in the temperatute rlse test of transformers. chiefly

OpeTated on single phase load, it was a single phase large poweT sine wave generator meeting a requisite of deliverin宮 StTictly

Sinusoidal wave current under any load. The machine's size was equal to an otdjnary three phase 宮enerator rated at 80IYIVA,

being a Tecord product as a horizontal salient pole alternator.

器
Nt」1叫11'1"Ⅱ.'

図 2.1

Fig.2.1
関西遍力堺港発電所納め 300ρookvA 内部冷却ターeン発電機
300,oookvA hydtogen inner・cooled turbine generator for
Kansai Electric power co.

41年度の発電機器製作実績は,容量的忙は記録的製品は少なく

数量的忙も40年度と大差はなかった.しかし将来の飛躍にそな

えて技術的基盤を確立するための努力忙対する成果はきわめて大

きかった.まず第一には機器の大容量化に対応した新技術の研究

開発を促進したことで,その一端として水車発電機の大形化に対

処するため,実荷重 3,000トンとφう超大形スラスト軸受の試験設

備を新設して,スラスト軸受の改良を行なったもので,使用したモ

ゞ}レの大きさは優忙 300~50OMVA級の水車発電機用忙匹敵する

、のである.

またターeン発電機につ仇て言えば現在当社の採用している高

圧水素ガスによる内部冷却方式で数十万kWの単機容量のものま

38

で製作可能であるが,とれと並行して水冷却方式のものも研究開

発を続行して製作態勢を整えている.第二の成果は輸出の促進で

あるが,発電機器の中でもとりわけ水力発電所の建設は国内では

今後の飛躍的な増大を望むことができないため,必知均に海外市

場忙進出しなければならない.そのためiCは徹底した設計製作の

合理化と標準化叩実施して国際的な競走力を持たなければならな

いわけで,総力を結集して合理的な生産態勢の確立忙努力した.

幸いにも需要家各位のビ愛顧とわが社の努力の一端が実を結び

大量の記録的大容量機を受注するととができた.すなわむ火力発

電所向けとし、て受注した関西電力 Xづうント向け 530MVA 3,600

ゆm は2極機として国産最大容量のターeン発電機であり,また

三菱電機技報. V01.41. NO.1.1967



関西電力美浜発電所(原子力)向け 40OMVA I,800即m は4極

機として記録的大容量の国産最初の原子力発電機である

一方水力発電用としてはさきに台湾電力下達見発電所向けとし

て,11510OMVA 2台を,コロンeアのサンつランシスコ発電所向け

として 53MVA 2台を受注したが,今回はオーストラリアSMA 向

けとして 263MVA 6台の受注k成功した.本機は単機容量とし

ても世界最大級の、ので3台は発電専用忙,3台は揚水発電兼用

に使用される.

41年度製作実績の中で異彩を放っているのは,当社伊丹製作所

の大形変圧器試験設備として製作した20MVA交流発電機で,

その使用目的が変圧器の温度上昇試験の電源として使用されるの

で,主として単相負荷で使用され,しかも電圧波形がいかなる負

荷κ対して屯厳密な正弦波形を保っことが要求されるという,単
相大電力正弦波発電機というべきもので,普通の電力用三相電力

を発生する発電機とすれぱ約 80MVA 級忙匹敵するもので,横

軸突極形交流発電機としては記録的大容量のものである.

事業用にっいては41年度もほぽ前年度の水準を維持L,関西

電力堺港発電所納め4号機30OMVAをはじめ5台の製作を完了
したが,製作中の屯のには,関西電力 Xづラント向け,530MVA,

3,600ゆm ならび忙関西電力美浜発電所(原子力)向け40OMVA,

1,80orpm という大容量記録品が含まれて仏る.自家用の需要も

かなり活発で,41年度には 10台,総出力 185MVA を製作した

が,その抵か忙製作中のものがⅡ台ある.また,輸出屯過去数

年間に引続いて着実な伸びを示し,ユーづスラeア,パニ卞ルカPS,20
MVA,3,000ゆm 2台などを完成し,15台を製作中である.

表2.1忙ターeン発電機の用途別の製作台数と総出力を示すが,

製作中のものも含めれぱ全台数は48台となり,総出力は 3,700
MVA をとえる.

41年度の一般的傾向としては,

(1)事業用火力では大容量化がさらに進み,わが国の記録品

となる 530MVA,3,600印m 機の製作に着手した.

(2)本格的な原子力発電の時代を迎え,国産最初の40OMV
A,1,80orpm 機を製作中であるが,これは 4極機という点で構

造的忙も従来の火力発電機とかなり異なり,今後の原子力発電機

の基準Kなるものと予想される

(3)事業用ターeン発電機の定格はこれまで力率0・85,短絡

翹

表 2.1 ターピン発電機製作概況

国内事業用

別

1.火力発

昭和41年度納入

台数総出力(kvA)

946'2365

Ⅱ18562510

43.000 123

国内自家用

輸 出

計

励磁電圧
(V)

500

比0.64が普通であったが,表2.21C見られるように力率0・90 な

らびに短絡比0.58のものが炊第K増加している.高力率,低短絡

比の採用はわが国では遅きk失したうらみもあり,今後大容量化
が進むにっれて短絡比0.4~0.5の採用も考慮されよう.

(4)自家用では小容量のもので突極回転子の4極機を用い,

ギ卞を介して7ρ00~9,ooorpmの高速ターピンと結合する方式が増

加してぃるが,数千kW以下の容量では円筒回転子の2極機より

価格的にいくぶん有利である.

(5)輸出は主として低開発国向け中小容量機であるが,今後

次第K大容量機、増加しよう.メ千シコ向け 17.5MVA ガスターeン

発電機4台は,一体形の屋外形ハウづンづの中に,ガスターeン(三菱

重工業製).発電機.励磁機・補機類・各種制御装置.パ哩テリな
どを収納したパ町ケーづ形で,同一形式のものが今後輸出用に相当

増加するものと老えられる.

(6)励磁方式としては,事業用大容量機にはこれまで減速ギ

ヤを介して軸端忙直結された直流励磁機,または別置の電動励磁

機が使用されてきたが,励磁容量の増大ととも忙づラシレスなどの

整流器励磁方式に移行する気運が熟してきた.自家用中小容量機
では自励方式が多用されてきたが,41年度忙は新しく交流励磁機

方式が登場した.これは発電機軸端に直結された同期交流励磁機
の出力を,静止シリコン整流器で直流に変えス小りラリンづを介して

主発電機界磁忙供給するもので,とく忙大きな速応度を必要とし
ない一般的用途忙適している.

1.1 タービン発電機

1.1.1 国内事業用タービン発電機

41年度に納入および製作中の事業用発電機を表2・2 に示す.

関西電力堺港発電所納め4号機30OMVAおよび製作中の6号

機はいずれ屯既納の同発電所2,3号機と同一仕様の機械で,固

定子コイjレ,回転子コイルはともに内部冷却である.

九州電力新港発電所納め2号機,192MVA,中国電力下関発

270

製

台数

7

作中

総出力(kvA)

2236,000

】04.494

223090

1,174,861

375

30

台数

12

計

総出力(kvA)

3,182'236

?90,119

266,090

2563584

?1

15

48 3,738'445

納

関西電力

関西電力

入

関西電力

関西電力

"X"プラソト#1

浜# 1美

電源開発

先

九州電力

堺

容扱
(kvA)

530,000

400,000

300.000

300000

東京電力

堺

表 2.2

九州電力

港,4

高

中国電力

港#6

大

冷却方式

九州電力

砂# 1

国内事業用ターeン発電機製作実績

回転数 力
(rpm)

0.853'600

0.851.800

0853,600

0.853.600

0.903,600

0.640.903.600

0.600853,000

0.640.853,600

0.640.853,600

0.640.903600

0.640.853,600

五

水勘共同火力

内部冷却

内部冷却

内部冷冷

内部冷却

内部冷却

内部冷却

内部冷却

内部冷却

内部冷却

内部冷却

水棄冷却

分# 1

新

ホ素ガス圧電圧
(kecm9)(V)

18'0004

17.0004

19'0004

19'0004

19ρ003

20,0003

17,0003

18,0003

18,0003

17'0003

13β002

280,000

278,000

2×224'000

192,000

192,000

174.000

88,236

井# 5

下

2.発電機器

港# 2

唐

740

関# 1

水

330
津# 1

励磁機
回転數台数備考
(rpm)

514

島# 1

897

MG

識速ギ十

MG

減速ギ十

直結 375

885

500

897

率短絡比励磁方式

0.58 減速ギャ

0.64 減速ギャ

MG0.64

MG0.64

MG058

375

3,600

375

720

1 050

1 製作中

1 製作中

1 納入

1 製作中

1 製作中

1 製作中

1 製作中

1 納入

1 紬入

1 納入

1 納入

375

710

1 050

励磁識容丑
(kw)

2,300

1 550

1,100

1,100

1 050

710

1,050

800

330

885

375

8

電



図 2.2 九州電力唐津発電所納め 174,oookvA 内部冷却
ターeン発電機

Fig.2.2 174,oookvA hydrogen inner・cooled turbine
generator {or Kyeshn Electric power co.

電所納め 192MVA および水島共同火力納め 1号機認,236kvA

、,従来製作したものと同一設計で前2者は内部冷却,水島機は

普通水素冷却である.

九"盾力唐津発電所納め1号機174MVAは,従来多数製作し

てきた 192MVA と同一の 156MW ターeン忙直結される機械で

あるが,定格力率を0.90にするとともに従来の構造忙徹底的な検

討を加え,多くの新機軸を採用した、工場試験の結果は完全忙満

足すべきものであって,類似の構造は現在製作中のすべての内部

冷却機にも用φられている.

製作中のもののうち東京電力五井発電所向け5号機 2×224M

VA は 350MW ク0スコンバウンド形蒸気ターeンに直結されるが,

数年前に横浜発電所忙納入した 224MVA,3,000ゆm での経験

をもとにし,その後の設計,製作技術の進歩を取り入れ小形化し

た新設計機である.

電源開発高砂発電所向け1号機280MVAならび忙九州電力大

分発電所向け 1号機 278MVA は,いずれも 250MW,3,600,

Pm の蒸気ターeン k直結されるが,前者は 0.90PF,0.58SCR,

後者は 0.90PF,0.64SCR で,従来の 30OMVA や 320MVA と

は違った別個の設計である

関西電力 Xづうント向け 1号機530MVA,3,600,pm は 450 M

W タンゞム形ターeンに直結される国産最大容量の機械で,基本設

計は39年度に製作した関西電力姫路第二発電所3号機 396MV

A の試験結果に基づいているが,固定子ワレームの構辻,固定子

コイル端部の冷却法などは大幅に異なった、のとなる予定で,づツ

シンづも従来の標準より一段電流容量の大きいものとなる

関西電力美浜発電所(原子力)向け 1号機40OMVA,],80orpm

は340MWタンゞ△形ターぜンに直結される国産最初の本格的原子

力発電機である.4極機であるため回転子外径が従来の火力用2

極機の 1・5倍程度となり,回転子軸材は 90t となるが単一鋼塊巴

して製作する.非磁性のコイjレ保持環、大径となるが国産が可能

である.回転子のス0.り卜やコイルの形状も2極機とはかなり異な
つたものになる

Xづラント向け530MVA ならびに美浜向け40OMVA はいずれ

も製作初期の段階であるが,将来の超大容量機への第一歩巴して

慎重な検討を進めている.

わが国では今後も単機大容量化の傾向が続き,数年以内K タン

デム形 60OMVA級ターeン発電機の計画が進められるものと予

想されるが,当社ではこの情勢に応ずるため冷却方式ならびK励

磁方式などにっいて各種の開発と製作態勢の整備に努めており,

60OMW級はもちろんのとと,1ρ0OMVA 級の発電機も十分国

産できるという確信を持っている.

亀

図
Fig

2・3 機能試験中の水冷却固定子コイル
2.3 Functional test of water・cooled stator coils.

連続運転中の3,60orpmづラシレスターピン発電機第1号機
The first brushless turbine generator in continuous
Operatlon at 3,60otpm.

発電機容量が60OMVA をこえれば,固定子コイルにす諾部っな

ぎ冷却と 2列ぺントチューづ楴造を用い,回転子はギャ.りづをいくっ

かのづーン忙仕切り冷却回路並列数を増したいわゆる"高圧ギャウ
づ冷却"を採用する.この新内部冷却方式は冷却媒体として従来

どおり水素ガスを用いるので,構造が簡単で運転の信頼性が高い

という利点があるが,容量が80OMVA をとえるものや,それ以

下の容量でも輸送条件などでとくに小形軽量を要求される場△忙

は,冷却性能の良い水冷却で製作するこ巴になろう.水冷却固定

子コイルを用いる場合でも,回転子は高圧ギイ,.,ラ冷却方式との組

合わせとなる.当社では昭和37年以来水冷却忙っいても開発研

究を続け,長期間の腐食試験,接于部分構造の研究,絶縁ホース
ならびにモゞ}レコイルの機能試験などの一連の研究忙より,とくに

信頼度に対する各因子の影響を詳細に検討し製作態勢を整えてぃ

る,図2・ 3 はモ勃レ水冷コイ」レの機能試験の状況である.(奥の

ほうに見えるの力珠色縁ホースである).

励磁方式にっいては,39年度から運転にはいった日本力ーパイト

魚津納め 15,625kvA づラシレスターeン発電機が,1回の整流素子
の取換えもなく順調な成果を収めており,大容量ターeン発電機に

づラシレス励磁方式を採用する気運が熟したと考えられる.当社で

はすでK,事業用ターぜン発冠機の各種容量のものにっいて,づラ

シレス励磁機の設計と製作技術を確立してぃる.

1.1.2 国内自家用タービン発電機

41年度に納入および製作中の自家用発電機を表2.3 に示す.

41年度の特長は,小容量機に4極突極機が増加してきたことと設
計.工作の標準化ならぴに合理化が積極的1て進められたことであ
る.

表 2.3 に、見られるとおり,2,000~3,oookW という比較的小

容量の4極突極形ターeン発電機計7台を納入または製作中であ

三菱電機技報. V01.41. NO.1.1967
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表 2.3 国内自家用ターぜン発逃機製作実績(空気冷却)

臼

3450

入

6 111

1,800

先

王

宇

3600

図 2.5 0M社納め 2,50okvA 4極空気冷却ターeン発電機

F培.2.5 2,50okvA,4 Pole air・CO0]ed turbine generator.

容量電圧回転数
(kvA)(V)(rpm

図 2.6 4極空気冷却ターeン発電機の突極形回転子
Fi旦.2.6 Salient pole totor of 4Pole air・cooled turbi

genetator.

2.発電機器

協和醗酵

43750 13800 3.600 自励

11000 3600 口劫33333

】1,000 3,600 し1 勧

Ⅱ,000 360O MG

6,600 3600 口励

(a)内部フレーム

佐賀板紙

1,500

大昭和製

山陽 ノレ"ノ、

菱製紙

大和紡疲

東洋紡績

31,250

堺

水

25,000

21、?00

16,667

13,333

12,500防

島含?

3450

図 2.フ

Fig.2.フ

久保田

励磁力式台数伽考

納入

製竹:小

納入

2 納入

製作小

自励 納入

自励 納入

庇励 納入

ACEX 製作小

自励 紬入

自励 製作小

ACEX 製作巾

自励 納入

自励 製作小

自励 製作小

製作中自励

製作小ACEX

製作小ACEX

自励 製作中

ACEX 納入

5000

府# 4

鈴川

岩国第 1

三菱アセテート富山

同和鉱業*秋田

倉敷レイヨン岡山#2

森永乳業*多摩

菱製紙北上#2三

O M 牡*大阪

Π,000

3,450

3'300

(b)外部っレーム

インドア,,サム升1納め 35,295kvA 水素冷却ターピン
発電機の分割っレーム
Inner and outer frame of 35,295kvA hydrogen
Cooled turbine generator for Assam state electri

City board,1ndia.

6.600

3.150

6,600

1.500

11 400

て価格画でもやや有利な地位にあるが,回転子コイル・極・軸を別

個'て単体として製作して組合わせるととができるので.工程的に

、短縮できる利点を持ち,つンイ気の良くなレ場所で屯開放形式で

運転できる.今後,数千kW以下の小容量機多用されると思わ

北る.(図 2.5,2.6 参!照)

41年度納入機中で目立ったものとしては,日本鋼管福山製鉄所

納め43,750kvA がある.本機は空気冷却機としては最大級の2

極機であり,またわが国で最大の自励ター"ン発電機であって.

41年8月の官庁試験以来好調な運転を続けている.

1.1.3 輸出タービン発電機

41年度に納入および製作中の輸出用ターeン発電機を表2.4に

不す

インド,づーハティ発電所向け 35,295kvA,3,000ゆm 水素冷却機

は,ア'ワサム州の特殊な輸送条件忙よって,固定子っレームを内部っ

レー△(鉄心および固定子巻線を含んだもの)と外部っレームにわけ,

さらに外部ワレームを上下左右に4分割する構造を採用している.

(図 2.7 参照)

ユーづスラぜ1,,パニ卞】レカ発,E所向け 20,ooo kvA,3,00OTpm 機 2

台は,ヨーロ'フパ地域忙対する最初刀輸出機であり,ヨー0ツバの有力

メーカ製品に劣らない効率と小形軽量をねらって,基本設計に特別

の配慮を行なうとともに,材料の選定や細部構造K至るまで十分

注意した製品である.本機は41年6月および7月に工場試験を

3,600

3.600

3'600

3600

3600

9375

3300

3600

3450

8 125

3000

4000

3'600

3,300

6250

3600

3600

* 4極突極形回転子

る.いずれも 7,000~9ρoorpm の高速ターeンにより減速ギ卞を

介して駆動されるものである.構造的忙2極円筒機と異なるとこ

ろは,2極識が一体形の鋼塊から削り出された素材紀放射状の遵

体ス小りトを機械加工する方式であるのに対し,突極機ではあらか

じめ製作された界磁鉄心または磁極片を軸の上にづづティjレまたは

リーマビンでとりつける点である.との4極突極機は2極識に比べ
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納

表 2.4

イソド

入

;エノレ,→ト
ノレノξドノし

輸出ターeン発電機製作実績

容母 j 台数伽喜方式台数伽喜(kvA)

】1,000 3.000 直結 1 製作43,750

3.600 直結 1 製作40,295 13.800

製作
3,000 直結35,295 11,0002

中

製作3,000 直結6600?3,750 中

6.300 3,000 直結 2 納入?0,000

製作
3,600 直結13800 417500

中

製作
1800 直結3,750 3,300 中

製作
1,800 辿結3,750 6.600 中

3.300 3'000 喧結 1納入3,000

製作
1,500 直結6,900 22500

中

D. C. M

先

'ンド

Acajutla # 2

ノ、キスタ
ン

ユー:ナス

ラビヤ

GaU卜丑ti

メキシコ

Dawood

Banjeluka

Tampic0 ほか

FOTmosa
Plastic

尉山

台湾,

空気
冷却

水素
冷却

空気
冷却

空気
冷却

空気
冷却

空気
冷却

空気
冷却

空気
冷却

空気
冷却

1

大韓石油*

ノ、キスタ
:ノ

図 2.
Fig.2.8

EXC

90R

アルゼソ
*チ

42

8 0M社納め,回転交流励磁機結線図
Connection diagram of alternator excitation

System.

点弧回路

Noon suger

終了し現地忙向け船積みされた

メ千シコ竃力庁向け 4×17,50okvA,3,60orpm バ哩ケージ形発'

機は三菱重土業製MW-191G形ガスターeンと直結されるが,前

にも述べたように一体の屋外形ハウジンづ中に発電に必要なすべて

の装置を収納したパッケージ形である.この形式の発電機は今後の

需要の急増が期待され,当社としては"三菱エコノパウク"形ガスタ

-eン発電セットと名付けて,その標準化を行なっている.ガスター

eン自体は冷却水をほとんど必要としないので,発電機としても

空気冷却器を用いず,いわゆる開放形空気吸入方式として設計し

ているが,周囲っンイ気が良好でない所に据付けられる可能性も

あり,騒音の問題もあるため発電機の絶縁抵抗低下防止に万全の

対策を考慮するとともに,つイルタ,サイレンサなどの選定と取り付

け方式に留意している.これらの発遜セットはメキシコのTampico,

Progreso, Minatitlan, Guacharayara などの諸都市K設置される

予定であるが,もちろんバリケーリ形であるから移設も容易である.

1.1.4 タービン発電機用励磁装置

納入または製作中の回転直流励磁機は,合計21台である.大

容量機は,表2.2 忙示すとおり7台て・, MGセ哩卜が圧佳伯勺に多

く,ギヤ減速は 1台のみである.輸出向けには,小容量のもので

R

もAなお回転直流励磁機が採用され,合計10台に達した.

41年度には回転交流励磁機を開発し,4台を納入または製作中

である.図2.8κ OM社納め 2ρookW 発竃機忙採用した交流

励磁機の結線図を示す.この発俺機は電動機としても使用するた

め,交流励磁機は常時は分谷励磁で作動する.発電機運転時に短

絡事故が発生した場合には,十分な短絡電流が流れるようにする

ため,小形の変流器を介して交流励磁機に励磁電流を供給するよ

う忙考慮されている.一般の交流励磁機は,図2.8 のサイリスタ

をづイオードにおきかえたもので,一種の複巻励磁機である.

静止励磁装置の製作実績は,製作中のものを含め合計18台で,

注目すべき、のに日本鋼管福山納め35MW用 110kW の記録品

がある.開発当初からの製作実績累計は74台である.

1.1.5 調整装置

(1)自動電圧調整器(AVR)

( a )マづ・ア・スタ.ワト形 AVR

41年度はおもに火力発電機用として,中国竃力下関発屯所向け

をはじめ関西電力尼東発電所2号機,堺港発電所4号機ほか数台

を納入するとともK関西電力姫路第一発電所4号機,尼崎第三発

俺所1号機およぴ2号機に,特許のシンづ】レ競合回路付き最低励磁

制限装置を新規に納入した.これは最近の電力需要の増加により

電力系統増大し,無効電力潮流の調整に対策を必要とするように

なり,そのーつとして大形火力発電機の進相運転が実施されてい

るが,進相運転で安定した運転を行なうためには,発竃機の励磁

が安定限界以上に減少しないことが必要である.との装置は発竃

機出力が安定限界外に出たとき,制限出力を出し,競合回路によ

つて低励磁制限を行なう、ので,単なる電圧偏差信号と低励磁制

限信号のつき合わせと異なり,励磁制御系は常に単一信号kより

安定した制御を行ない大きな効果をあげている.

(b)サイリスタ小形 AVR

比較的小容量の火力水力発電機AVRとして開発されたもので,

このAVRにはシンづ}レ競合回路巴同原理の回路網で構成されて

いるダづjレ競合回路が設けられていて,上限力率,下限力率,発

電機電圧と三つの制御信号が適釖忙動作して励磁制御を行なうも

ので,複数の矛盾する信号が同時忙はいっても,制御動作にくい

ちがいをきたすことなく適切な単一信号だけで安定な制御を行な

つている.

(2)買竃量自動調整装置

各種工場用の自家用発電所において,電力会社から電力を買い

ながら,自家用発電所の発生電力を,並列忙負荷に供給するよう

な場合,設置発電機を最大限有効に運転し,工場の負荷電力変動

に対して,系統からの受電電力を必要最小限におさえ,また電力

が余る場合は,系統への電力逆送を防止するように制御する装置

を開発し,大和紡債益田工場に納入し,好調に運転中である.

この装置はサーマルコンパータ・買電量指示計・買電量調整バネル・

買電量設定器・PFM サーポアンづ・不感帯設定器・補助りレーより

なり,自家用発電所の発生電力をガパナモータによって調整するこ

とにより,工場の負荷変動を吸収させて,買電量を一定に保つ方

式を採用している.なお,日清紡頴美合工場向けにも鋭意製作中

である.

(3)自動周波数調整装置

自家用発電所Kおいては,電力系統と切り離し,単独運転する

ことがあり,このさい,所内の負荷変動によってガパナの速度調

定率分だけの周波数変化を生じる.工場によっては,その製品管
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図 2.9 DACA (広域速
度制御) 盤"パナ

W'ideFig 2.9 DACA

Speed range ele・
Ctrlc gove虻nor

Cubicle

理のため竃源周波数を一定値に押さえる必要がある場合があるが,

これに対処するには,従来はガパナの速度調定率を小さく湘整す

る様かはなかった.しかしながら,この方法では限度があり,現

実忙壯,周波数を一定kするようICターeンのガパナモータを下動調

整するのが普通であった.との装置はとれを自動化し,労力およ

び人下の低減を計るものであって,周波数検出部,周波数設定部

および偏差増幅部よりなり,偏荒増幅部の出力でガパナモータを制

御するもので,その感度は土0.1CS,周波数股定範囲は通常士5

CS である.第 1号機を日本エクスランエ業西大寺工場(3,60okw

蒸気ターeン) k納めた

(4) DACA (広域速度制御)ガパナ

火力発電所の全自動化を目指し,種々の部分灼制御装置が開発

されてぃるが,本装置はとの重要な一梨をなすもので、ターニンづ

速度から併列速度までターeンを自動加速する広域速度制御装置

である.ゞイづタ}レ技術とアナロづ技術とを組合わせた精度の高い制

御装置で,このため忙 Digital Analog con仕0I APP訂at鴫(DA

CA)と称される.第1号機を九州電力唐津火力発電所(1号機

156MW)向け忙製作したが,性能および特性を十分に確認する

ため忙,工場ICおいてターeンとの組合わせ試験を入念忙行なった

その結果は非常IC良好で,加速中および定値制御中も回転数のふ

らっきはほとんど認められず,とく k定値制御中の回転数の変動

は土 2rpm 以下という良好な制御性が確認された.

DACAガパナの使用範囲は

(a)ターニンづ速度から同期速度までのスケづユールにしたがっ

た加速

(b)同期併列操作中の速度制御

(C)併入後の 15~20%までの Load up

であり、 j川速率は 50~50orpm min の砂j,白山↓C選定できる.速

度および加速率の紋定を計算機等の総合饗置と組合わせるととも

容男ノであり,火力発 E所の自動化K欠くととのできない装置であ

る

図 2.10

Fig.2.10

中国屯力納め誘引通風機用 U Line 形防滴
保護形屋外形三相誘導電動機
80okW 3,30OV 60OS 8極 1,200ゆm

Type u line 80okW 3Phase induction
motor {or an induced draft fan delivered

to the chagoku Electric power co

総容量52,oookw,自家用は 80台.25,oookW ιC達し,事業用

は40年度と,抵ぽ同一であったが,自家用は約1.2倍忙伸びた

とのうち,特筆すべきものとして中部電力納め 3,250kW ι極

は,,側1流っアン用としては,わが国忙おける最大容量であるととも

k,つアンを含め3判侵方式を採用した記録品である.またきわめ

て大きな GDB を起動できるように,特殊な回転子枇造を採用し

てぃる.さらκ,保守上多くの利点を持っ新形式である U L輸e

形を採用するとともに,耐水性のすぐれた,イ卞エボキシ絶縁を施

こし,屋外用として一段と信頼性の高い新鋭機である.また,関

西電力納め3,750kW 4極は,給水ボンづ用としては記録品であ

り,騒音低減K特殊な楢造を開発し,高い防音効果を持たせると

とができた.

新形式U Line形は,製作期間の大幅な短縮が可能となうたと

同時κ,保守の面で、多くの長所を持っととが,顧客各位の間で

認識されはじめ,41年忙なって急激な伸びを示しており,目下 U

Line 形忙よる大容量機を,続々と製作中である

1.2.2 NC 形コントロールセンタおよび CNF 形分電盤

41年度も310面の多数のコント0ールセンタおよび分屯盤を納入し

た.最近の新鋭火力発電所では主機の単機容量が非常に大きくな

り,したがって補機可動機の容量や台数が増し, NC 形コントロー

ルセンタの面数が増加の傾向kある

またポイラ,ターeン関係以外の設備(本館サーeスeル,純水装置,

図 2.11

Fig.2.11

関西電力尼東発電所納め,2
号機用 NC 形コントロールセンタ

Type Nc control center.

火力発電所補機用電動機および制御盤1.2

1.2.1 火力発電所補機用誘電動機

昭和41年度の火力発電所補機用竃動機のうち,事業用は70台,

2.発電機器

図 2.12
Fig.2.12

中国心力下関発遊所1・号機用 BTG 中央制御盤
BTG central control boaTd for shimonoseki

thermal power station unit NO.1, chogoku
Electric power co.
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運炭設備等)にも,小形で,安全性が高く,採作容易な NC形コ

ント0ールセンタおよび CNF形分電盤が使用されている

自家用火力発竃所では所内動力変圧器の二次シャ断器として

NFB を使用するのが目だってきている.そのために CNF 分輩

盤は変圧器二次シャ断器盤・ヲE常用直流分電盤・一般動力分岐お

よび電灯盤として広く使われている.

虹年度忙おける火力発電所用配電盤の製作は相変わらず活況

を呈し,一般的に次のような傾向がみられた.

(1)単機容量はさらに増大の傾向にあること

(2)計算機忙対する信頼性が向土し,従来の性能計算の段階

からシーケンスモニタの段階へと進み,さらに二重計装の範囲がいち

じるしくせばめられてきたとと

(3)二重計装の削減に伴ない記録計数量が減少し,さら忙小

形計器,小形器具の採用忙よって BTG盤の縮少がはかられてぃ

ること.

(4)計算機忙よる警報がBTG盤忙出され,従来の警報忙対

する前ぶれ的役割を果たすよう忙設定,同時忙計算結果として出

てくる変化率等、警報点忙加えられたとと.

(5)ガスターぜンが eーク0ード用,非常用として認められ事業用

にも採用されたこと.

その他,特記すべき例としては次のようなものがある.

(1)従来コンeユータ・コンソル 1C組み込まれていたトレンド・レコ

ーダ,コント0ール・バネjレ,づりンタ等を BTG 盤忙組み込んだこと

(唐津,堺港#の

(2)中央給電指令所からの指令によって,発生無効冠力Qを

特高母線電圧V忙比例するように AQR伯動無効電力調整装置)

の設定値を Q-kV としたとと.(唐津)

(3) ALR 噛動負荷調整装置)に対する指令がELD(経済負

荷配分装置)優先から AFC (自動周波数調整装置)優先K変わ

つたこと.(堺港#6)

(4)ターぜン広域速度制御装置(DACA)が採用されたこ巴.

(唐津)

(5)メタルクラッド用シャ断器として DHE形が採用され,メタル

クラ.フドが小形かつコンバクトになったこと.(唐津)

(6)バワセンタ用 DB 形シャ1折器の投入操作回路1てコンゞンサ充

電々流を利用した方式が採用されたとと.(姫二#4,堺港#6,

五井#5)

(フ)バワセンタ用 DB 形シ:,1折器の過負荷警報要素に無接点式

が採用されたこと.(姫二#4)

(8)発電機と送風機が同一軸に連結されたとき,ターぜンまた

はづ0ワの出力変動によって発電機が電動機に急変するととがあ

りうる.とのとき発雁機の励磁がすくな過ぎると脱調する危険性

あり,低励磁制限装置を設け脱調トルクを保証したとと.(住金和

歌山)

(9)受電電力定値制御装置を設け,逆送しない範囲で自家発

電設備の設備容量を最大限に活用するととをはかったこと.(大

和紡益田)

以上述べたような現象から,さら忙将来への展望を試みるなら

ば,次のような発展が推測される.

(1)計算機忙よる自動起動・停止とこれに作なう BTG盤の

縮小

火力発電所用配電盤1.3

( 2 )

( 3 )

( 4 )

( 5 )

系統制御の一貰占しての制御製置

バッケージ形ガスターeン

づラサシレス発屯機やサや欣夕式 AVR

小容量コンバクト形蒸気ターeン

とと数年来の導入実績および計算機自体の信頼性の向上により,

火力発雁所への計算機設置はますます必然化を示し,また機能的

1ても高度忙設計されたシステムが要求されて込る.

とくに,従来の¥ータ処理機能だけでなく起動,停止の自動化

およぴ高効率運転の分野に計算機を適用する傾向が強くなった.

40年後半から設計忙着手した関西電力大阪発電所2号機向け

MELCOM-330計算機シス丁厶は,ポイラ・ターeン.発電機の起動.

停止・運転を計算機でモニタし,運転員の誤操作の削減および起

動時間の短縮を目的とするもので,ユニウト全体に対するシーケンスモ

ニタシステム(STEPID としては国内でも初めての試みである.す

でに工場試験を終わり,多数の方々から好評をいただいている.

巴くに,本システムは,最近中容量火力発電ユニ.,ト(156MWク

ラス)が確力量調整のため夜問起動,停止を繰り返えすようにな

つてきており,この要求忙対処する意味からも今後広く利用され

るものと期待する.

新しい開発技術として

(1)運転っ0ーチ0ート

ポイラ点火準備から定格出力および定格出力からターeント小,ラ

の運転操作項目約 1,500ステ.ワづについて運転っ口ーチャートを作成し

た.この方式は関西電力,選力中央研究所,三菱重工および当社

の共同研究の形で開発したもので,とくに主操作(づしークボイントル

ーチン)と並行忙周期的な採作,制御およびユニ.ワト変数の連続監視

(サづルーチン)を行なうことができる点で画期的なものである.

( 2 )パワーステートメント

計算機コンパイラの一種で,とく k運転っ口ーチャートのづ口づラヨン

づのために開発したものである.

これ忙より,ラ0づラムが簡略化し,容易に変更,ゞパ,ワづでき,

かつヨ計意容量を節約するととができる.

(3)チャートゞイスラレイ

運転っ口ーチャートを表示する装置で, 最大80枚のチャートを平均

正味タービン効率計画値ボイラ効率計画値

火力発電所用計算機1.4
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大与し昌度による劾牢保差^ー
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スプレ水(ポイラマ寺1生小らの)による効革崎差一

過剌空気尋.による劼羊綱差
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SAH供給孰量による効率偏差

スチームコンパータ供給,ん丑による効畢偏差一

補給水による効牢偏差

所内電力による効革編差

ノト効率偏差ニ.^
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2.13 効率偏差解析計算構成図
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System.
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図 2.14 関西兇力大阪発電所納め MELCOM-330オペレータ
コンソル

Fig.2.14 0perators console for MELCOM】330 process

Computer.

2秒の速度で任意忙選択表示することができる.

(4)ターeン回転数測定装置

ターピン回転数を正確ιて測定するためκ開発したカウンタ装置で 2

rpm の分解能をもつ.

また,現在関西電力堺港3,4号機用 MELCOM 330 計算機

システムを製作中である.とのシステムは昭和40年忙完成した堺港

1,2号機用 MTRW-330 計算機システムに引き続いて受注した

もので,警報,日報,性能計算を主体とナる自動芋ータ処理システ

ム(STEPD である.規模は,アナロづ入力840点,ゞイジタル入力

250点,バルス入力 60点゛アナ0づ出力 12点で,記1意容量として

52ρ00語を計画している.

機能的には,経過値印字,自動警報停止,略称印字の面でいっ

そうの改良を加えた抵か,とくに性能計算に注目し,単なる性能

値の計算忙とどまらず,ユニワト効率劣化の要因を細かく解析し,

効率偏差とユニ.汁変数の関係を量的忙表示する方式(図 2.13)

を開発した.この方式は,近い将来の効率最適化制御(SIEPIV)

K必要なユニ'ワトデータの集収,解析を可能にtるもので,起動,

停止の自動化(STEpnD と合わせて火力発電所全自動化の達成

に一段の接近を示すものである

125MVA をはじめ合計 16台,総出力は 2,488MVA を越える未

曽有の活況を呈している.最近の傾向としてとく忙目立つ特長は

単機容量の増大と経済性向上の二点である.単機容量忙ついて言

久ぱっい最近までわが国の記録的容量として 100~135MVA 程

度であったものが,41年度忙当社が製作中の水車発電機の中

で 10OMVA を越えるものが 13 台ICおよぴ,中でもオーストラリ卞

Snowy Mountains Authority 向けのものは 263 MVA 6 台とい

う世界屈指D大容量機である.また国内において1採算性のある

揚水発電所の建設忙ついては単機容量を飛躍的忙増大して建設費

の低減を計らねぱならないということで,すで忙 250~30OMVA

級のものが随所で計画され,近い将来さらにこれを上廻る計画が

現われようとしている.当社でも水車発電機の大容量化K備えて

各種の開発,改良を行ない万全の準備を整えている.中でも最も

大規模な設備として実荷重 3,000 トンの大形スラスト軸受のモゞ}レ

試験設備を新設して各種のテストを実施しているが,モゞルの大き

さは優忙 300~50OMVA 級の発電機軸受に対応できるものであ

る.

次K経済性向上忙ついていえぱ,国内における有利な水力開発

地点、が漸次減少しつっあり,揚水発電所を除いては将来の飛避は

余り期待ずるととができない.とれ忙反し世界各地の水力開発は

その水利資源の豊富なこともあるが,治フ1<,濯瀛,御:力などの総

合開発を含めたきわめて大規模な開発計画が活発である.当社の

水車発雌機も当然世界各地κ活羅の場を拡大する覚悟ではあるが,

これがためには世界各国の有カメーカとの競条に耐え,これK勝

ち抜かなけれぱならない.とれがためKは技術的忙すぐれている

ことは当然として,経済性忙おいても優位を確保しなければなら

ない.当社では今日の事態を予想して,数年来般計製作に関しあ

らゆる角度から検討して合理化を進めてきたが,41年度Kお仏て

合理化の集大成を確立し,海外から大口の受注を獲得できたとと

は,合理化の努力が次第に結実しつつぁる年度であったといえる、

表2.5 忙41年度1て完成あるいは製作中の水車発電機の概要を示

してφる

41年度に製作を完了したしたものは種々の都合でわずか忙2

台忙過ぎなかったが,製作中のもの忙は関西電力木曽発電所向け

2 力発

必台湾電

必関西電

歎中部電

必東京電

"E=ロ:ノビ

ノレ

発電所名

発電専用機

発電電動機

ノ、ウカノレタソ"{

下達

木

高 1艮第一

安

サyフランシスコ

庄東第一

ト」3^ソ

2.1 水車発機

2.1.1 大形スラスト軸受モデル試験

水車発電機あるいは揚水用発電々動機の単機容量の増大に伴な

つてスラスト軸受の支持加重も増加することになり,しかも最近の

傾向として高速機が多いため軸受損失はいっそう大きくなり,従

来と同じ設計ではスラスト軸受部分が異常に大きくなり,発電機の

騰成上許容される寸法1てはいらなくなってくる.したがって軸受

容

『,

(kvA)

県

リ十

※

24.000/27,600

100000/115000

125.000

100,000

111.000

53,000

27.400

263,000

表 2.5 水車発電機製作実績

2.発電機器

製作中

^

電圧
(kv)

ユ,ソト3

回転數
(tpm)

138

】 38

165

局波数
(C S)

450

132

360

15 4

263000
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27フ
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直結.直流機30okw

直結.直凍幟 340kw
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Fig.

血圧の増加,冷却効率の向上などスラスト軸受に対する要求が次第

に過酷忙なってきている.当社では多数のスラスト軸受の製作実債

を、ち,研究面でも心子計算機を利用した複雑高度な理論解析を

行なうと同時に,小形モ芋ル試験設備を使った実験を実施し,あ

るいは工場試験の際に実物の水車発電機を使用した研究試験を併

用して,理論巴実績巴の両面から不断の研究を続けてきた.しか

し発電機の大容量化に対処するためには小形モ釣レから直接大形

スラストを類推することは危険があり,一方実機試験は負荷調整お

よぴ工程の面から術1蜂勺をうけること忙なるので,超大形スラスト羽11

受モゞ」レ試験設備を完成して各種開発研究試験を続行した.この

設備は 3ρ00トンの実負荷をかけて 250即m まで連続運転ができ

るものであって,300~50OMVA の水車発電機のスラスト荷重に

対応する世界でも類のない大規模なものである.モゞル試験設備で

は荷重や周速度は連続的に変化,調整することができ,油膜の厚

み,各部温度の測定ができるようになっている.すでに種々の条

件の組合わせによる試験を完了し多くの貴重な,新しいゞータを

得ており,大形化に対する万全の準備を整えるとともに,従来常

識とされていたものより遥か忙高い軸受面圧を採用した運転忙も

成功し,スラスト軸受の性能ならびに信頼性の向上に寄与している.

2.1.2 国内向水け車発電機および揚水用発電々動機

製作中の関西確力木曽発電所向け125MVA,257rpm はわが

国有数の大容量機でありスラスト軸受を回転子下部忙設けた半カサ

形構造を採用している.これに使用するスラスト軸受は前項のモゞ

】レスラスト剌侵試験装置で開発し,性能を実証された新機軸のスラス

ト軸受を採用している.

中部竃力高根第一発電所向け2×10OMVA丸0OMW 発確々動

機は世界最大のゞりヤ形可逆ボンラ水車に直結するもので,大容量

機にもかかわらずダンパ巻線による1夕心圧自己起動を行なうもの

で,この部分の榊造,材料の避定にはとくK万全の杉慮を払って

いる.発心々動機の形式は,普通形で土軸は上 Fに分割した拙冶

である.

東京確力安魯発心所向け 2×」ⅡMVA200η)m は発電専剛機

であるが,同時く同発施所1て設置される 4×109MVA]06MW

発電々動機の起動時の'に源として利用される,との場合に起動法

は低周波同期起動法が採用されるもので,わが国でこのような大

形機の起動方式として実用に供せられるのは初めてであり,逃子

計算機を駆使して理論的解析を行なうと同時に,工場設備の発鐙

機および匙動機を利用して各種突験をくりかえし万全の製作態勢

2.

15

15 大形
Exterior

スラスト軸受モデ}レ試験装置外観
Vjew of the thrust bearing mode]

図 2.16 ぺ】レー,パウカルタンポ発確所納め 24,oookvA
横岫水車発電機

3.16 24,oookvA I〕orizontaltype water・圦,heel gene
for paucartambo power statjon, peru

を確立している.

2.1.3 輸出向け水車発電機

41年度K完成した輸出向け水車発確機は弌】レー,バウカルタンポ発

確所向け 2×2427.6MVA 450rpm 横軸弌ルトン水車直結のもの

で,コンサルタントはスィス,エレクト0ワサト社であり ASA 規格に準拠

して製作したもので,無拘束速度試験を含む工場試験も優秀な成

績で終了した.

製作中のものは台湾電力下達見発電所向け 2×100/U5MVA

360rpmがあるが,本機はわが国有数の大容量高速機で形式は普

通形である.この抵かコロンeア,サンつランシスコ発電所向けとして

2×53MVA,如orpm を製作している.

特筆すべきものはオーストラリア Snowy MO゛ntains Authority 旧」

けとして 263MVA 187τPm 6台を受注したことである.本機は

単機容量としても世界屈指の大容量機で6台のうち3台は発電専

用に,3台は揚水用発電々動機として使用される.本機は発電機

本体の各構造部分に新しい各種の新技術が採用される予定である

が,とく忙注目k値するのは励磁装置として静止励磁機を採用し

たことである.

直流励磁機で41年度忙製作したもの,および製作中のものは

表 2.5 のとおりである.

なお当社では40年度に三菱金属鉱業玉山向けに 35kvA づラシ

レス励磁機を製作したが,41年度はとくに水車発電機づラシレス励

磁機用として簡便な構造の回転整流器を開発した.保守が不要と

仏う大きな長所をもつづラシレス励磁機は将来広く用いられると老

えられるが,当社ではその開発,研究忙現在力を注いでいる.

またづラシレス励磁機以外忙も半導体を用いた種々の新しい励磁

方式が生れつつぁるが,当社ではとれらの方式忙ついても鋭意研

究中であり,よりょい励磁方式の開発忙意を用いている.
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水車発電機用励磁装置2.2

U年皮κ納人した水力発確所用配迦盤のうちとくκ注目され

るものはつぎのとおりである.

(1)住友共同磁力東平発電所納め配電盤

電気式調速機をぺ】レトン水車に適用し,出力に応じて2および4

ノズルの切換えを行ない,高率運転を行ないながら,しかも,フラ

ンシス水車等と同じょうに水車出力の全範囲にわたり,つねにー

定の速度垂下特性を保ちうるよう忙した.

また,この電気式調速機は AFC装置とも組み合わせ使用でき

三菱電機技報・ V01.41. NO.1.1967

2.3 水力発電所用配電盤

図
2



る、のであろ'

なお,東平発電所は端出場制御所より述方制御されており.速

方制御装置、同時K納入した.

(2)三菱金属鉱業ヨ、1山発確所納め配Ⅲ盤

との発雌所は・一人制御力'式であるが.1Πの発返所出力を 11埒

間ビとに1砦段状に設定することができるづ0づラム設定器および水

晶時計を採用し,づ0づラ△運転ができるようになっている

(3)四国雁力長沢発電所および分水第一発電所納め配確盤

長沢発電所は分水第一発確所より速方制御されており、い、Jれ

、既設の発電所である.

両発電所は同一水系ICあるため,水資源を右効に使用する丹的

で,上流忙ある長沢発遊所の出力を下流の分水第一発逃所での使

用水量および両発遮所問への白然流入量紀より制御する自動出力

調整装置を長沢および分水第一発磁所に納入した.

また同時忙分水第一発確所忙は,発屯所の出力調繋を容易に}架

作できるようIC衞易式結合運転装置を納めた

とれらの装置には,アナロづ信号の大きさ,または偏差に此例L

てバ」レス間隔を変えるバ}レス周波数変調方式を採用した PFM サー

ポ増幅器を開発し,そのバ】レス出力を既設操作確動機への繰作信

号とした.

(4)西パ千スタン・マンづラ発確所納め酉己iE盤

この発電所は発心のみならず,"籔既用水を心噛矯するのが主要な

機能のーつである.

濯瀧用水関係制御装置のらち巴く1て注目される、のはっぎの主

おりである.

(a)落差変動に無関係忙泌濯用水を一定IC保っ装置

(b)任意の時冏問隔での漆濯用水の平均流跳,;1'測奘置(ゞイ

づタル式)

転費等K基ずく、のであるが,エンづンの性能の向上忙伴い.次第
{C高速化される見通Lである.図2.17 はバシつイックセメント納め

2,S75kvA 30P 2如Π"n を示す

外国からの火容1止治川機の引き合いは、東悴jアづア, 1+1南米,才

ーストラリア,庁力、'ノ弓1き糸ゞしい、C力ξ多§Lある.

3.2 DU 形ダイヤパワー

DU 形ダイ卞バワ一は,¥イーゼルエンづンと自励交流発確機,囲Ⅱ滋装

置.配箪桜を共通ワク内に架収Lた可搬式ゞイー白レ発確装置であ

る.

昭和39午上り販売を開始してカヰ> 41年9月主でに 265台、

約 13,60okvA を販売Lた,さら{C現在の DU 7,5.15,25,40,

55、 75,訟,125, H0 の9種類を三相4線式の採用や2台以上

の並列運転を、考慰した新シリーズとし,さらに大容量の DU200

(2001175kvA、 60/50C/S,2201210 または 4如1420 V)や単相の

DU 7.5 を追加するため準備中である.この新シリーズの完成{Cよ

り,フ.5kvA から 20okvA までカパーできること{Cなり,その

用途は定羅式の非常用発確機として,また可搬式工事現場用とし

て、,さらにその倬力を窕揮する、のとお、われる

3.3 ディーゼル発電機用配電盤

ゞイーゼjレ発心機用配心盤は,常用,非常用等の使用E1的によっ

て酉■礁盤のπ到虞、大きく変わる.'治用では 1個所制笹哲釜視(機関

室またはとれに隣接した捌御室よのが多く,形式、,監視制御

関係は机形またはキューeクル形の制笹翻崟として屯氣室忙設け,主

回路部分(カヤ断器, PT, CT 等)は千ユーeクルまたはバイづフレー

ムわく等忙取付け,機側植設置してケーづル配線の簡素化を図って

いることが目立ってぃる.また酉山勘礎に,エンづン関係の各種而1'鼎

(圧力計,温度訊1引を同時K取付け,エンづンおよび発確機を一個

所で監視する方式も製作された.非常用では2個所制御が多く,

シャ1折器,監視計器,自動制御裴置およぴ保護装置をキューぜク}レ忙

まとめ,機関室に設置して機関室監視制御を行なうと同時忙中央

制御室で,受配電関係巴一括制御監視を行なうものが多い.配確

盤形式はキュー巳クル形が多いがメタ}レクラ,りド形式の場合もある.ま

た機関室に牛ユーeクルを設けしケ断器のみ,受磁用と同一形式,

同、一場所K設置した仔1ルある.この他小容量機では,配電盤を発

遼機,エンジンと一体形とした可搬式、あるが,とれにっいては"ダ

イ卞パワー"の項{C記蔵のとおりである.

41年度の陸上用ずイーゼ】レ発確機の製作は40年度より亀相当の

伸びを見せ,約 150台,総出力儒ρookvA に達した.とのらち,

九州電力福江納め 3,3如kvA,バシワイのクセメント納め 2β75kvA、

アサヒ製作所納め能5kvA 発電機は常用電源として使用され,

そのほかは非常用予備電源である、常用発電機は非常用と比妓し

て低速機が使用されているが,とれはエンリンの寿命,信頼性,運

3.ディーゼル発電

ディーゼル機関駆動交流発電機3.1

イ゛ノ、"ン太2、、ι

十"'、,./ J七ノ,{ノ
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60C/S 30 P 240即m 他励(D. C. Exdter)式B 種
絶縁開放保護形
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最近電力機器の大容量化に巴玉ない 500~1ρ0OMVA 級変圧

器つ出現は目前に迫った.

これらの試験を行なうため忙は次のような条件を具えた電源が

必要となり当社伊丹製作所忙 20MVA 交流発電機を主体とする

設備を設置した.

1.ひずみ率の大きな電流が流れても電圧がひずまないこと

2.単相大電力を供給でき,この際忙も電圧がひずまないこと

3.低力率電力を供給できるとと

4.周波数,電圧の変化範囲が大きくかつ安定した電源である

こと

このためには炊過渡りアクタンスが極度に小さく電気的,磁気的

K十分の大きさを持った大形発電機でなけれぱならない.過渡時

リアクタンスが小さいため,短絡事故時の電流が大きくなり,そのと

きの衝撃K耐えるよう機械的忙、がんじょうなものとなっている.

単相電流やひずみ電流のためダンバ巻線には大きな電流が流れ,

ダンバ棒は熱膨張する.このときづンバ棒に熱応力がかからぬよう

な構辻とした.

レクチつ口一駆動や単相負荷などのため振動的トルクや応力が発生

するので軸のネジリ振動,諸部の強度,基礎に対する老慮がなさ

4.特殊発電機

れた.

回転子の周速は突極機として限界忙近い 130m.以上に達し,

界磁鉄心,コイ】レ,その他回転部分にはぱく大な遠心力が働く.と

のため構造,材料に特別な考慮をはらった.とくに界磁コイjレは

遠心力によりせん断力の加わらぬような断面形状とした.

交流機駆動用としては7,oookw (過負荷9,oookw)レクチつ0-

(静止クレーマ)方式を採用し,回転数の精密制御をおこなった.こ

れは容量的に当社の記録品である.

交流発電機

20,oookvA 三相/.ー・kvA 単相(過負荷30,oookvA

三相/"=-kvA 単相)連続 12極5060CS50060orpm
力率0'25遅れ

総重量 395t

誘導電動機

フ,oookw (過負荷9,oookxv) 6,30O V 三相 10極 60CS

710tpm (常用速度 450/650ゆm)

総重量 38t

直流電動機

最大 3,550kvA 855/465V I0極 500/600ゆm

総重量 24t
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3.送配電機器
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Apparatus for Transmission
and Distr山Ution of power
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電力研究所武山試験所へ,50okV 用の変圧器・断路器・避雷噐

を納入し,また超々高圧送電用の本命として期待される SF6ガス

シャ断器の開発も軌道忙のって行なわれている.これらはメ千シコ

納め40okV 変圧器の製作などにしめされた外鉄形変圧器の絶縁

方法,その他の肩利な描造,関西電力湖南変電所納めの30okv

20,00OMVA 2,00OA SF。ガスシケ断器の優秀な性能などに,あら

わされる不断の技術の研究開発の成果の蓄積であると老え,さら

にその努力を重ねるとともに,客先各位のど愛顧にとたえ,また

49

C。nspicu。us talking points on tl)e production of apparatus {or transmission and distribution o powet in were : Tapi
and exterlsive use of aluminium lnateTial.increase of exports on a11 kinds of machlnes, rislng v011ages and enlarging capacities,

M。re tl〕an 50% of large tra鵬forlners produced last year t0目ether wit11 medium and sma ttans oTmers, air as circui r
1くers as we11as oH I〕teakers, and disconnecting switches were exported to Mexlco. New zealand, ustraia, n ia, aiwan,

Republic 。f KOTea and P11iⅡippine, an epocl) being made ln the libetalization of trade and foTelgn eKchange・ 1n t e omestic
market prepatations for coming hyper high voltage tTansmission at 5001くV were steadily puS11ed forwar , W〕ie t e ompany

Successfulin deHvering transfoTmers, disconnectlng switches and ligl〕tning aττesters for use at t11is ugl votage ゜〕e訊las

Takeyama H喰h voltage Testing lnstitute

On t11e 。ther hand, SF。 gas circuit brealくers, tl〕e very answerer to the need in l)yper bigh voltage power tTansmlsslon, wete

Placed 。n tl)e rigl〕t tracl( for development. These were tl〕e outgrowth of the company's untiring stu y an experlence,〕e
transformeTs deliva'ed to Mexico, and exceⅡent performa'examples of w'hicl] were seen in the insulation of 40O Rv sheⅡ type
to the Konan su、station of the Kansai Electrlc powernce of 30o kv,20,00O MVA 2,00O A SF6 gas ciTcult l〕reakers supplied
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The aluminium material was finding its way 】nto various fields, not only as substitute of expensive copper ut y ma ing

the most o{ its special featutes
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図 3,1

Fig.3,1

超高圧電力研究所納め 50okv
超々高圧変圧器
50okV 1550 BIL extrahigh voltage

transformer for High voltage power

Laboratory、

41年度q,ゆ送配電機器の生産忙おける大きな特長は,各機種忙

おける飛躍的な輸出量の増大、高電圧大容量化の伸展,およびア

ルミニウ△材料の活用などである.すなわち 50%以上をしめる大

形変圧器を初め中小形変圧器,ならびに油・空気勧ヤ断器および

断路器などが,メ千シコ・ニュージうンド.オーストラリ卞.インド.台湾'韓

国.つイリぜンなどへ相っいで輸出され,貿易・資本の自由化をひ

かえて,海外への進出に一時期を画した巴言える.国内において

は 50okV 超々高圧送電の準備が着々と進められ,当社、超高圧

3.送配電機器
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宅のど批判ご指違を願ってぃら.

アルミニウム材の活用忙ついては,単なる高価な銅の代換品として

ではなく.その特性を生かした改良品として使用されっつぁり.

さらにその範囲の拡大を期したい.また 3kV および6kV 用電

カヒューズははん用として,小形でシャ断特性の優秀な CL形の

生産を開始し好評を博している.以 F各機器にっいて成果の概要
を述べる.

1.変

1.1 大形変圧器

納

オーストラリ丁

圧

紅年度における大形変圧器の生産は,不況のもっともきびしい

時期に受注したものであるため,国内向けは,台数.延べ容量と

もやや減少したが,かねてより輪出に力をそそいできた効果が現

われ,生産台数は 63台,延べ容量6,00OMVA に達し,40年度

の実績を大幅忙上まわった.このうち国内向けは21台,延べ容

量は約2β0OMVA であるが,輸出向けは42台,約3,20OMVA

に達し,はじめて輸出向けが国内向けを上まわった.とれは,国

内の不況の影響があるとは言え,当社の変圧器の優秀性が,広く

海外に認められたことを示している.41年度のもっとも大きな成

果としては,超々高圧変圧器の完成があげられよう.すなわち,

わが国はじめての超々高圧変圧器実用器として,かねてから鋭意

製作中であったメキシコマjレバソ P/S 向け 40okV 75MVA 変圧器

入

詣

(ECNSW)

(東富士 S/S)

(南川越 S S)

(堺港 PS)

(湖南S/S)

(北大阪 S/S)

(下関P/S)

(尼東弟2 P/S)

(昭和町 S S)

(MP 州)

(福山S/S)

しゞンジープ州)

先

イ ドニノ

中国電力

一 ン

水島共伺火力

メキシ=

相数

表 3.1 40年度大形変圧器製作実績(30MVA 以上)

(kv)

S3

S3

S3

ノしコ

周波數

超々高圧

IRT 屋内用

屋内用

LRT単巻変圧詐等価 45MVA

屋内用エレフ丁ント

冷却方式

送油風冷

送油風冷

送注水冷

送油風冷

送油風冷

送油風冷

送油風冷

送油水冷

送油自冷

送油風冷

送油風冷

送油水冷

送油水冷

送油風冷

送油風冷

送油風冷

送油風冷

送油風冷

送油風冷

送油風冷

油入風冷

送油水冷

送油水冷

送油水冷

LRT スコット結線

S3

容量(MVA)

(マルパソ P/S)

(MP 州)

(TM-1)

(TM-1)

(MP "D

(新北見 S S)

(グクソ S S)

(須原 PS)

(マルパソ P S)

(田端 SS)

(馬場先 S S)
(MP "D

(新黒 2 P S)

(人久和 P S)

(新幹鞍 S S)

海道電

国電

ニノ

400

30030090

30030090

290

?00 ?0060

?0020060

185

180

150

125 125 30

100 10030

90

85

75

636323

606020

606020

63

60

4027 40

524111

50

45

45

4040 10

43

38

30

台数

電
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S3

S3

北電

17.51348

275/147/63

275/147/15.4

19/147

?507フ/22

?50 147/22

17.?/110

187フ

154/フフ

220 14533

1】0/66/22-11

?20/132

13.2/66

15/400

?20/132/33

154/69-34.5/11

154-フフ/69-34.5/11

132/33

187/66

154/69/23.9

154/フフ/6.6

400/115

147/22

フフ/3.45

2?0/132/33

1ν275

16ν66

フフ/30

圧 (kv) 冷却方式

送袖水冷

送油風冷

送油風冷

送油風冷

送油風冷

送油風冷

送油風冷

送油風冷

送油風冷

油入風冷

送油風冷

油入風冷

送油風冷

送油風冷

油入風冷

送油風冷

送池風冷

油入風冷

送油風冷

油入風冷

送油風冷

送油風冷

送油自冷

送油水冷

油入風冷

送油永冷

送油風冷

油入自冷

関西偲力

S3

S3

32

入

台数

関西

関西

束京

亰京

九州

東京

東源

東京

東京

関西

先

(姫 2 P S)

(五井 PS)

(EBNSW)

(北大阪 S S)

イ堺遊P/S)

(八尾S/S)

(安曇 PS)

(新宿 SS)

(唐津 PS)

(東毛 SS)

(伊予 SS)

(人玉洲 S/S)

(常盤橋 S/S)

(木曽 P/S)

(パγジ+ブ"D

(蔭平 PS)

(,レ" SS)

(マルパソ S/S)

LRTエレフ丁ント

エレフ丁γト

LRT

LRT 等価 345 MVA

LRT エレフフント

LRT 等価 230MVA

6分割特別三相

LRT 屋内用エレフ丁ント

低騒音エンクリート防音55 ホン

LRT 等価 172.5 MVA

LRT 単巻変圧器等価 160MVA

LRT 屋内用,エレフ丁ント

IRT 屋内用,エレフ丁ント

電力

確力

電力

電力

趣力

電力

開発

電力

電力

電力

LRT

LRT 等価 345MVA

等価 345MVA

エレフ丁ント

LRT 等価 230MVA

LRT 等価 230MVA

伽

相數

表 3.2 製作中の

周波数

S3

S3

備

LRT 低騒音 74 水ソ

単巻変圧器等価 140MVA

LRT低騒音76ホγ等価Π5MVA

単巻変圧噐

エレフ丁ント

超々高圧

LRT単巻変圧部等価 74.5MVA

LRT 等価 70MVA

LRT 等価 70MVA

LRT

LRT

ιRT 等価 535MVA

考容量(MVA)

S3

S3

オーストラリプ

台湾電力

ビフ=ロン

コロソビフ

京電力

京電力

510

420

400

30030090

290

?00 ?0060

222

200

170

150 15045

150 15020

150

150

125

100 10035

893851

75 7520

75 7520

80

606020

6060 20

57

45

45

コ^

等価 117.5MVA

もの(30MVA以上)

超太高圧等価 85MVA

超■高圧単巻変圧訟等価85MVA

LRT

LRT 等価 70MVA

LRT 等価 70MVA

屋内用,エレフ丁ソト

LRT 屋内用,エレファント

LRT 屋内用,エレフ丁ソト

(TM-1)

(メデリン)

(ガタぺ P S)

(八重洲 S S)

(常盤橋 SS)

捉

19/250

166/275

175/348

250 14722

19/147

147/フフ/22

15275

275 147

17 230

275 6622

?20 187/15.4

14766

147 66

15.8 154

22066-33 11

187 110 63 135 6.75

400 115 13.8

4?4 248 14.9

22036.4

14769-34.5 11

10244 13.2

13.2220

14722

147 22
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13台,50OMVA変圧器2台副'15台があいついで完成,出荷さ

れた抵か,いよいよ実現問近となった国内超々高圧変圧器のラロト

タイラとして,超高圧電力研究所武山試験所納め 5001くV変圧器が

完成し,上記マ」レバソP/S 向け変圧器とともに,当社伊丹製作所に

おいて展示公開され,超々高圧時代の到来を示Lた.との様か,

新たにマルバソ2汝計画向け 40okV機器として,75MVA 3巻線

変圧器8台,75MVA 単巻変圧器11台,35MVA 分路りアクト」レ

8台の受注に成功,目下製作が進められているが,これらを合わ

せると超々高圧変圧器の製作台数は43台に達L,超々高圧の分

野では一他社忙さきがけて最大の実頚を、つに至った

また41年度忙は大容量変圧器の製作、活発忙行なわれ,東京

電力東富士SIS納め 345MVA,電源開発南川越 S/S 納め 345

MVA 各1台,関西電力湖南S/S 納め 230MVA 2台,北大阪

S/S 納め 230MVA1台が製作されたほか,昨年忙ひきっづきオ

ーストラリア ECNSW 納め 40OMVA1台,関西電力堺港P/S 納め

290MVA 1台が製作された.とのほか,関西電力姫路P/S 向け

510MVA,東京電力五井P/S 向け 420MVA などの超大形変圧

器が製作中であり,ます主す大容量化していく傾向を示している

表3.1および表3.2 は,41年度に製作され,および製作中の大

形変圧器を示すが,とれらのうち,お込なものにっいてその特長

を紹介する.

1.1.1 メキシコマルパソ発電所納め 13×75 MVA および

2×50MVA 超々高圧変圧器

との変圧器は,メキ己コ電力庁がオリンeツクを月標に,建設小で

ある 40okV送電線の送電端忙あたるマ】レバソ発電所に納入された

、ので,実用器としては,わが国はじめての超々高圧変圧器であ

る.この変圧噐に用仏られている改良形絶縁柳'告は,従釆からっ

づけてきた超々高圧変圧器の開発研究を込と忙,絶縁設計の合理

化を強力に推し進めた結果生み出されたもので,今後の超々高圧

変圧器の標浮絲色緑構造となるものである.この変圧器の設計製作

にあたっては,基礎的なモ手ル実験から,突物試作器によるコロナ

試験,開閉サーづ試験,絶縁破壊試験にいたる一連の試験を行な

つて,絶緑上の裕度を知るとと、に,実際運転時における信頼性

托っいて,十分な検討が行なわれたほ力、空調設備を備えた絶緑

組立工場左新設するなど,品質面には十分な考慮がはらわれてい

る.なお,これらの変圧器はワオームフィ,,ト1訴造の特性を生かし,

超々高圧変圧器でありながら、横倒しにより上部タンクを付けた

まま組立輸送された

1.1.2 超高圧電力研究所武山試験所納め 50okV 超々高圧

変圧器

この変圧器は,国内での 50okV 超々高圧送電の開始K先だっ

て,超々高圧機器の突用性能の検討および塩害問題の研究のため,

武山試験所朧内紀設けられる50okV 試験送電線忙使用されるも

ので,単なる試験用変圧器としてでなく,この変圧器の製作,運

転の経験が,実系統に使用される変圧器の製作忙対して,有用な

資料となるよう特に老慮されている.このため擶造・絶縁設計'

工作法など、,将来50okV 級変圧器に採用する標準によって設

計製作されてぃるほか,発電所用昇圧変圧器,および50okV と

275kV問の連系用単巻変圧器の両形式の経験をうるため,とくに

275kVタ,,づを設け,また中性点、に負荷時タ,ゞづ切換噐を備えてい

る.試験内容も,一般の試験のほか,超々高圧変圧器として特に

闇腫となるコロナ試験,開閉サー0試験などが併せて行なわれた

またとの変圧器IC使用されているづりシンづは,図 3.11C見ら

れるよ5に.耐塩害8m碍管を使用Lた世界最大級のものである.

1、1.3 電源開発南川越変電所納め 345MVA超高圧変圧器

電源開発南jΠ越変電所には,すでに3台の312MVA変圧器が

納入されているが,今回納入された、のはその地設器である.こ

の変圧器は既股器と比べ,容量は3妬MVA とひとまわり大きく

なったため,巻線忙は8割斗簿成を採用して 1群当たりのATを小

さく選んで、大容呈化による漂遊損失や,短絡時の機械力の増大

を防途でぃる,また輸送上の制約Kより,既設器と祠様,特別三

相形として組立愉送された.この変圧器の完成忙より,南川越変

州町 y

,ミ之
/叉点卦

図 3.2 メ牛シコマ」レバソ多街琶所納め 40ORV 75MVA 超々高
圧変圧器

Fig.3.2 40okV 75MVA single phase extrahlgh voltage
ttansfonner for cFE Malpaso power station,
入lexico.

3.送配欝機器

拳 ゛、

管

f

図 3.3 電源開発南川越変圧所納め 345MVA 特別三相変圧器
F地.3.3 275kV 345MVA special t11ree pl〕ase tTansformer

f0τ入ιinamiKawagoe su、station, Electric powet
Development co

電所納めι台の変圧器の延べ容量は 1,281MVA となった.

1.1.4 閧西電力湖南変電所納め 2×230 MVA超高圧負荷時

タップ切換変圧器

関西電力では,超高圧外輪線の一堺北して,玉弛'湖南端の瀬田
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近郊忙湖南変電所が新設されたが,この主変圧器として.2台の

230MVA 負荷時タ.,づ切換変圧器が納入された.この変圧器は,

建設当初忙予想されている大きな電源電圧変動に対処するため,

タッラ切換範囲が 275~20okV と特忙大きく設計されてぃるのが

特長で,とのため巻線の設計に特忙老慮をはらった抵か,タヅづ切

換器を特忙25点とし,将来は結線変更により,標準の 2釘.5~

237.5kV 17 点巴して使用される.

41年度忙おける中容量変圧器の生産は,とくに活況を呈したと

はいえないながらも比較的活発に行なわれた.

41年度の特長としては,40年度忙引き続き各電力会社納め,

10ρookvA 級 CR-MRD 形負荷時タッラ切換変圧器を多数納入

したと巴,都心変電所忙おける敷地や騒音などの問題を解決した

都心白レ地下変電所用変圧器に,当社独自の冷却方式を採用して,

関西電力北浜変電所納め 15ρookvA 2台抵かを製作したとと,

41年度前半の銅価格の値上がりにより,アルミ変圧器がぽっぽっ

現われ始めたとと,および輸出変圧器がインド・メ牛シコ.タイ.ライ

りぜン'インドネシア.ヴェネズエラ.ペルー.コ0ンeア・エルサルパドjレ・ニュージ

ーランド.ニューギニア.台湾・韓国などの倒々で,40 台を超える受注

に成功し,過去の最高を記録したこ巴などである.

1.2.1 負荷時タップ切換変圧器

配電用変圧器の負荷時タッづ切換器巴して,高圧側抵抗切換の

MR形負荷時タ,,ラ切換器を全面的に採用しているが,41年度は

関西電力八尾変電所納め 10,oookvA CR-MRD ほか各電力会社

忙多数製作納入した.この種の]0,oookvA 級配電用変圧器は,

小形軽量化・信頼性の向上・輸送据付の簡素化の傾向がます左す

強まりつつある.

1.2.2 都,Dビル地下変圧器

最近,都心の電力需要の伸びが著しく,これ忙ともなう変電所

の新設要求が増えている.ところが変電所敷地・騒音など種々の

問題があるため,地下設置式とする変電所が多くなった.当社で

はとれらの要望に応じて,屋土に冷却塔を設け,変圧器は水冷式

1.2 中容量(内鉄形)変圧器

にし,しかも床画積をできるだけ少なくするため忙,温水そう.

冷水そうを省略するというまったく新しい方式を採用し,東京電

力麹町変電所納め 10,oookvA変圧器,関西電力北浜変電所納め

15,oookvA 変圧器椴か多数を製作した

1.2.3 アルミニウム製電力用変圧器

41年度前半,国際状況の影響により銅価格は異常な値上がりを

続け,入手困難な状態を生じ,これに対処するためアルミーウム巻

線の実用化k努力した.当社においては昭和18~19年に各種変

圧器(50okvA~3,80okvA)の製作実績を有し,また昭和40年

忙は当社新設大容量短絡試験設備用として,全アjレミ製の80MV

A70号りアクトル,55kvA 充電用変圧器を最新技術により製作,

技術的問題はすべて解決し十分なる経験を得た結果,41年度は千

代田化工建設納め3,oookvA変圧器抵か2台忙アjレミニウム巻線を

採用し納入した.

1.2.4 輸出変圧器

39年度ビろから中容量変圧器の輸出は,国内需要の伸ぴ悩みの

傾向にも影瓣され増大の一歩をたどって仏るが,41年度はメ牛シコ

図 3.4 関西電力北浜変電所納め 3φ60C心 75256.9kV 15,000
kvA送油水冷式負荷時タッづ切換変圧器

Fig 3.4 15,oookvA forced・ojl・cooled witb forced.water.CO0.

Ier on・10ad tap chan8jng transf01'mer for Kitahama
Substation, Kansai Electric power co.

図 3.5 韓国電力納め 3φ 60CS 1546923kV 46,60okvA 負
荷時タ'ワづ切換変圧器

Fig.3.5 46,60okvA on・10ad tap changing transformer for
the Korea Electric co

納め 30,oookvA8台,インド納め 25,oookvA 5 台など変圧器単

独の大口受注が多かったこと,韓国納め]54/69/23kV 46,60okv

A1台のように中容量内鉄形変圧器の容量増大の傾向,またヴェネ

ズエラ電力庁納め 13,333kvA変圧器低か1台は耐熱処理紙HI-L

紙を使用して,変圧器巻線の温度上昇を規格より10OC高い 6宇C

で受注し納入したことなどで,中容量の輸出変圧器は輸出国15個

国,受注台数は40台を超えるに至った.

これらは,三菱変圧器の優秀さが諸外国で認められた結果で,

今後さらに多量の変圧器の受注を期してぃる.

1.3.1 ドリルワニス処理乾式変圧器

41年度は,従来のし,Dーンワニス処理乾式変圧器にかわって数多

くのドリ】レワニス処理乾式変圧器を製作し納入した

450kvA 13台,30okvA 16 台,大容量品では 2,oookvA3 台,

1,50okvA 1台をはじめ,多くの変圧器およびりアクトルに対して

ドリルワニスを適用した.ドリ1レワニスの特長は,シリコーンワニスと比較し

三菱電機技報・ V01.41. NO.1.1967

H種乾式変圧器1.3
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図 3.6 ドリルワニス処理乾式変圧器

3 PI〕ase 50 cycle 450 RVA 如0ん0~270 V36

(1ry type transformet

4 ^」,デ

て、 1)高温特性ICすぐれていること.高温でも接着力が強くコ

イ】レの短刷詞金度が向上できること,シリ3ーンのように譜研品で水分が

存在しても加水分解されることなく化学的に安定である.2)1耐

薬品性・耐i容邦W■Cすぐれている 3)耐熱性ではシリコーンと1司

等である.ただしヨイルワニス処理後の外観は,己りコーンのようなア

メ色忙ならず黒色IC近くなるため、従来の乾式変圧器とは異なっ

た趣がある.ドリ}レワニスは. 1)コイ}レ含浸用、 2)ガラス稙層板

3)ガラス巻線焼付用、 4)マイカ接茄用などに,シリコーンにかえて

使用を試みた.まだ全扣J」レ処郡乾式変圧器の製作に至っていな

いか、今後さらに広く適用できる見込みである

図 3.6 にドリ}レワニス処到姉乞式変圧器の外観を示す

1.3.2 乾式変圧器の製作実績

火災を極度忙恐れる発電所・市街地出レ・_工場など托は、乾式

変圧暑長が必すと言って、よいぼど普及しているが、きびしい不景

気の、とで地道にイ印びた 41午度の製作実績は.延べ 90,oookvA

^

゛-44靴籍'鼻、'驫御ゞ翁表1'麗'解,'鋪盡^智瓢縦^

二M

430台K述している.表 3.3 紀その代表的なものを示す.大容量

のものは白レ用に集中しているが.白レ用は別記 e」レ用電機品に

とりあげ表 3,3 には含まれていな加.最近の傾向として,白レお

よび工場の 40OV 配電の普及とと、忙、 5~20okvAの小容量配

電用乾式変圧器の需要が増加した.顧客の要望にこたえ,30kv

A未満4山V配電用として, E種絶縁乾式変圧器を製作した

1,4 配電用変圧器

1,4.1 巻鉄心形配電用変圧器

一次電圧6BRV.二次電圧210-105V 系統の単相用中形変圧

器ば、従来利U失心使用変圧器を標準としていたが,電力損失の軽

減.弓可身怪最化のすう勢により巻鉄心化を進めてきた.昭和如

年忙 75,10okvA の巻鉄心化を行ない、引き続いて昭和41年に

単相 150、 20okvA巻鉄心の系列化を完了した

特長としては,1)電力損失が少ない.巻鉄心を使用している

ため従来の碩鉄心変圧器1て比校して,無負荷損は約25%減,無

負侍電流は約50~60%i咸である.2)小形で韓い.たとえぱ単相

150kvA の場合,外形寸法(奥行X幅X高さ)は約 10%減,油

量は約20%減、総重量は約20%減と大幅に小形軽量化が割'られ

ている

裂、ノ

ノ

、

表 3.3 41年度乾式変圧器製作実績 a,oookvA 以上)

篭圧 kV 台数'冷却方式儲考先 kvA相数",人
,づ、ノレ'

納

閼西置力
(姫 2 P/S)

日本
(福

川松i
(水

鋼管
山)

叩,00",.001 '・,・N ,.、"^""""
60 1 2ρ00 1 33046-02" 1 1 自冷式【
^ー^ー^1^ーー^^ー^ーー^^^^^ー^^^ー

601 2ρ00 33心46-023 1 21 自冷式製作中

中国電力
(下関 PIS)

キ十タゼラ=茨

ニゼ関西 力

(堺港 P/S)

日木鋼管
(福山)

小田急碓鉄

3
、-1
60 1

、、、、、、ー、、1-

3

,

53

60

1β80

図 3.8
Fig.3.8
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1、

60 1,50011,9001

1,500

3

3.3 ・0 ?03

50

電力会社納めV轟弊宗ネットワーク変圧器
V connected network transfoTmer

自冷式

330.46-0.23

3

水島共同火力

鉄国

口冷式60

1 500

3
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図 3.7 1φ150kvA 変圧器(左)積鉄心形(石)巻鉄心形
Fig、 3.7 Sin唇le P11ase 150kvA distrlbution trans{ormer

(From left laminated cote type, wound c01'e

type)

また構造面では一次づりシンづの端子締付金具に 75kvA,10ok

VA と同様にクランラ方式を採用して、結線作業を改善した

1.4,2 電力会社納めV結線ネットワーク変圧器

低圧ネ,,トワーク配電用変圧器3台を電力会社へ納入した この
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図 3.9 CSP 形配電用変圧器

Fig.3.9 Single phase 37.5kvA 50 C/S
14.4kv-120/240v type csp
distribution transformer.

変圧器のおもな特長は,(1)地下設置式であるため窒素封入完

全密閉構造として浸水時忙も運転可能とした.(2)一次側は端

子箱を設け地下ケーづルを接続する.二次側はネ,ワトワークラロテクタを

一体に取付け端子を直結する構造とした'(3)容量の異なる単

相変圧器2台をV結線して三相,単相負荷が同時忙供給できる.

(4)過負荷耐量が大きい(150%過負荷,8時間連続運転可能)

などがあげられる.

仕様:三相 30okvA (単相 10okvA+20okvA V罷輝周 50C/S

電圧一次 6,90OF-6,750F-6,60OR-6,450FV

3,450 F-3,375 F-3,30OR-3,225 FV

二次 210-105V

おもな付属品:一次端子箱,連成計,放圧奘置,過負荷表示装置

1.4.3 輸出変圧器

CSP形配電用変圧器は東南アづア,中南米向けとして,ここ数

年間着実に受注を増加してきたが,昭和41年度は前記諸外国向

けとして9月までに合計3,000台余を製作し年間の製作記録とな

つた.系統電圧,容量は各種あるが電圧は2.4~]4.4kv,容量は

5~10okvA で,その大半が10kVクラスである.また数年来改

良を重ねてきた方向性ケイ素鋼板を使用した中形配電用変圧器

(75~2,oookvA)は高特性,小形軽量の特長を生かして海外の商

談を有利IC進め,バづア向け 3相 10kV クラス30okvA 88台の受

注をはじめ,東南アづア,中南米方面忙伸びている.

また不燃性絶縁油",イヤクロール"入り単相50okvA および833

kvA変圧器9台をぺルーエa oroya 向けとして納入した.

以上のような輸出向けの CSP変圧器,中形高特性変圧器は国

内標準品σIS)とは,電圧,構造および適用規格が異なり,また

より一層の高品質を要求される.さらに国際入札Kおける価柊,

納期の激しいせり合い忙打勝つため従来からの研究,改良を基忙

生産体勢を確立し今後の受注k備えている.

またアjレミ巻線使用変圧器については,接続部の接触腐蝕,機

械的強度など解決すべき点が残されていたが,その後の研究改良

により技術的諸問題は解決された.諸外国ではすでにアル三巻線

変圧器が実用化され広く採用されているが,当社は輪出配電用変

圧器の一部についてアルミ巻線の採用をはじめた.

1.4.4 配電用低圧自動電圧調整器

昭和39年から製作しているタ.りラ切換式低圧自動電圧調整器A

図 3.10 単相 830kvA 60C/S 不燃性油入
変圧器

Fig.3.10 sin底le phase 830kvA 60cycle
non、inflammable oilimmersed

tra11Sformer.

T形ボールレづの新形として AT-5形ボールレづを開発した. AT-

5形の特長は,1)小形軽量である.2)単三/単二の切換えは外

部リードの接続を変えるのみでできる.3)無停電取付けができる

これらの点から取扱いおよび据付けが非常忙容易なことである.

また AT-5 形忙2調整範囲選択用コネクタを追加した(無調整,

5%昇圧,5%昇圧/5%降圧,無調整,5%昇圧) AT-5B形

も製作している.

AT-5形ボールレづS の仕様

1φ5kvA 210/105V 単三/単二無停電取付可能

調整ステッラ:無調整,506昇圧,10%昇圧,重量28.5kg.

図 3.11 AT-5B 形ボールレづ

Fig 3.11 Type AT-5B pole・reg

(

1.5.1 電力用分路りアクトル

昭和41年度は,メキシコ電力庁向け 35MVA 420kV8台を受注

した抵か,関西電力北大阪変電所納め40MVA 77kV 1台抵か

1台を空心形で製作納入した.

メ千シコ電力庁向け三相 60C/S35MVA 420kV 分路りアクトルは,

マ】レバソ水力発電計画忙おいて 40okV 系統用として使用されるも

ので,わが国で製作される初の超々高圧分路りアクトルとして画期

1.5 リアクトル

54

図 3.12 関西電力北大阪変電所納め 40,oookvA 77kv
分路りアクト」レ

Fjg.3.12 40,oookvA 77 kv sl〕unt reactor {or Kita、δ'5aka

Substation, Kan5ai Electrjc power co
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的な製品である.この分路りアクト】レは外鉄形変圧器と同様な長方

形段絶縁コイルの周囲忙磋素鋼板の磁気シールドを配した空心形構

造として特性の向上をはかると同時に,当社超々高圧変圧器製作

に当たって確立された改良形絶縁を採用して高い信頼性が期待さ

れる.

関西電力北大阪変電所納め三相 60CS40MVA77kV 分路り

アクトルは,昭和38年電源開発南川越変電所納め40MVA分路リ

アクトルと同様,1PVF kよるヨリ線を平角状忙成形したものを

使用して導体内渦流損の低減をはかり,磁気シー」レドは磁束分布を

検討して合理的な材質を選んだ.振動に対しては磁気シーjレドの構

造を検討すると同時に,中身を防振取付榊造として振動が外箱に

伝わるのを防いで゛る.

1.5.2 中性点りアクトル

中性点りアク"レは,東京電力南横浜 S/S納め 80/40MVA 154/

V互、kv l0秒定格1台抵か3台を製作納入した.とのりアクトル

は U2 容量タッラを有し,とれをりアクトルに内蔵された電動操作

無電圧タ.,づ切換器で切換えるもので,従来同様の仕様κ対して

全く独立したりアクト】レ 2台を同ータンクに収納してこれを断路器

で切換えてぃたもの忙上ヒベ,非常に小形化されて全装可搬である.

図 3.14 BLC-S形空心変成器(分割形)相互りアクタンス
0.005 Ω士 1 % 60C/S

Fig.3.4 Type BLos lineaT coupler (split type).

承認を受け,なお他の電力会社にも申請している.

絶縁階級10号Aまでは,標準化も進み,20号を現在検討中で
ある.

特筆すべき事項は,母線保護方式として,これまでの変流器に

代わる空心変成器の分割形を開発し良好な結果を得た.分割形ゆ

えに既設ケーづル,づ',シンづなどに簡単に取付可能なため,関西電

力高津変電所をはじめ他の変電所忙数百台の受注が見込まれ,今

後三菱母線保護方式の標準となるものと思5.

1.6.2 乾式計器用変圧器

乾式計器用変圧器は,絶縁階級20号までエボキシレづンモールド形

図 3.13

Fig.3.13

東京電力南横浜変電所納め 80ρ00如,oookvA 154
V3 kV 無電圧タッづ釖換器付中性点りアクトル
80,00040,oookvA 154/V3 kv no゛t始l e訂t、ing
reactor with no・voltage tap changing equipment
for Minami Yokohama substation, Tokyo Electric
PoweT CO.

1.5.3 限流りアクトル

限流りアクトルは,油入空心形として神戸製鋼所納め単相 33kv

50OA0266%(10MVA 基準) 6台版か 1台を製作納入した

とれは構造的に種々検討を加え,系統短絡時の大きな電磁機械力

忙耐えるよう,とくに考慮をはらった

乾式空心形としては,協和醗酵納め三相3,30OV I,250A 700

(10MVA基準),関西電力祖山発電所納め三相6,60OVI0OA

51606 (1,00OMVA 基準),東パキスタン納め単相 6,60OV 60OA

30。(10MVA基準)抵かを, B種絶縁で製作納入した.

を採用し,中部電力(11,000/110V)をはじめ,日本鋼管(22,000/

山Ⅵ鵡知幼("ー/一→,邦雌(ーー・/ーー/
-V)抵か,多数納入し好評を得ている.
計器用変圧器もエボキシレづンモールド形で変流器と同様,関西電力,

中部電力の形式承認を受け,なお他の電力会社にも申諸している.

従来20kV千ユーeクjレ内蔵用計器用変圧器は,不燃性油入りを標

準として込た.今回点検保守のいらない,取扱いに便利な信頼性

のある乾式エボキシレジンモールド形を開発したため, PTの外形寸法

や電最が大幅K輕減され,キューeク}レの設計が非常忙楽になった.

1.6.1 乾式変流器

乾式変流器においては,40年度忙引きつづき巻線形・貫通形・

づツシンづ形など,抵とんどのものをづチルづ△モールド形を採用し関西

電力・中部電力など各電力会社および工業会社へ多数納入した.

づチ}レづムモールド形変流器としては,関西電力・中部電力の形式

3.送配電機器

1.6 変 成 器

図 3.15 EV-2X形エボキシレジンモールド計器用変圧器

resin molded potentialF喰.3.15 Type EV-2X epoxy

tratlsfoTmer.

1.6.3 油入変流器

油入変流器は,40年度にひきっづきガイシ形変流器20kV以下

は,タンク形変流器として多数製作し,とくにガイシ形においては,

わが国はじめての SF6ガス入り超高圧シャ断器と組合わされる

P025S形変流器を,関西電力湖南変電所に納入した.仕様は下

記のようなものであり,外観は図 3.16,3.17 である.

'ー/ー,/^..・V 200/20OVA
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図 3.16

Fig.3.16

PC 7S 形ガイシ形

変流器
80.5kV 3,000-

1,500/5+5+5 A

Type pc-7 S por・
Celain・type current
transformer

最高電圧 287.5kv 周波数 60C/S

電流比 1,500-7505+5+5A 定格負担 2×100+40VA

誤差階級].0級 過電流定数 20以上

過電流耐力 42,00OA (2秒)

また,これ以外忙も,九州電力唐津発電所(230kv).北海道

電力新北見(195.5kv)など,次々と超高圧系統に納入し,好評

を得ている.タンク形においては,二重導体づツシンづに改良を加え

製作した.東パ牛スタン・富山地鉄・国鉄・など国内・国外に躍進

し,多くの実績を残している

1.6.4 油入計器用変圧器

40年度と同様タンク形・ガイシ形ともに活躍L,とくにガイシ形

は国外が多く,つイリビン・ニュージランド忙多く輸出してぃる.また

タンク形においては,不燃性油入りの国鉄向けやキューeクル用の計

器用変圧器が多く,国外にも台湾・韓国忙輸出し,その実力を示
した

1.6.5 油入計器用変圧変流器

油入計器用変圧変流器は,特高の 60kv ・70kV をはじめとし

不燃性油入りの 20kv ・30kV など,40年度忙ひきっづき多数納
入した.

とくに特高の 60kv ・70kV は耐塩特性のすぐれた小形の計器

用変圧変流器を製作し,台風時の汚損などにめざましい実力を示

した.

1.6.6 CD・40 G 形変流器

近来,配電線回路の短絡電流(パ.,クバワ→の増大kともない C

Tは直列機器であるから,過電流強度の大きい変流器の需要も増

加する傾向にあり,従来製作実頴のある過電流強度40および75

に対し,過電流強度 150 のエボキシレリンモールドによる CD-40G形

を開発した. CTは過電流通電時に,コイルに対しづユール熱忙よ

る膨張力のための破壊,すなわち熱的過電流強度および電磁力K

よる機械的な破壊,すなわち機械的過電流強度による破壊がある

これらに対して,衝撃強度の強いエボキシ樹脂を選定し,づユール

熱発生をおさえるため十分な線径を計算し,応力分布を円周状に

均等に分散させるために,コイ】レは円形巻とし,エボキシ樹脂の材質

.配合.形状・肉厚および成形方法Kは,長年のモー}レド技術を生

かし,また鉄心には,磁気特性の優秀な方向性ケイ素鋼帯を使用

図 3.17

Fig.3.17

PC 25S 形ガイシ形
変流器

Type pc-25S PO・
rcelain・typ current
tTansformer

三菱電機技報. V01.41. NO.1.1967

図 3.18 CD-40 G形変流器
Fig.3.18 Type cD-40G current

transforlner

表 3.4 CD-40G形変流器の定格

格

定格一次電流

負

定格二吹電流

周 波数

定格過電流強度

最高回路電圧

絶縁階穀

絶緑方式

即拠規格

CD 40G

40 (VA

1.0 (級)

し,小形軽量ながらも高性能とした

1.6.7 貫通形変流器

盤用低圧変流器として,従来の CW-5形住ボ牛bレジン全モール

ド,丸窓貫通形), CW-5C,15C,40C 形(特磁色縁ワニス処理,

丸窓貫通形)に続いて, CW 15M,40M 形および CW-5CP,

15CP,40CP 形を開発し,全CW シリーメを開発完了した.との

シリーズは,方向性ケイ素鋼帯を円形または角形に巻Ⅵたいわゆる

巻鉄心を使仇,その特長を最大限に生かしてあるので,小形.蛭

量で,盤用としては最適のものである

(1) CNV-15M,卯M 形変流器

づスパー配線,低圧大電流用 CT として開発したもので,エボキシ

レジン全モールド形の角窓貫通形CTである.一般に鉄心をモールド

する際には,モールド材料の硬化収縮があるため,鉄心の磁気ヒズミ

忙よる特性変化があるが,特殊なレジンを使用することにより,

モールゞインづ忙よる特性変化をなくして仏る.このおもな特長は次

のとおりである

a.エポキシレジンで全モールドしているため,吸湿など忙よる絶縁

5~400 (A)

5 (A)

50/60 (C/S)

CD-15G

15 (VA)

0.5 (穀)

150

6,900 (V)

6号 A

工寸ξキシしジソモーノしト

JIS C 17】0/1】
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図 3.19

Fig.3.19

CW-15M形角窓貫
通形変流器
Type cw-15M

Square・window

type curTent trans・
forlner

図 3.20 CW-40M形角窓貫
通形変流器

Fig.3.20 Type cw-40M

Square・window type
CUTrent transformer
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図 3.21 CW-15 CP 形変流器
Fid.3 21 Type C凡V-15 Cp current

transformer

表 3.5 CW-15M,如M 形DT の定格

1 形名 C'又、PCX卜6、CPC16、cpf周波数(0、)1 50~60 1
^^^^^^^^^

1定格負担(VA)1 5 15 1 40,.完挌過電流強度1 40
1定格一吹鐙流(A)1 5~30 ,1最商回路紲庄(V) 600

^^^^^^^^^^

1宅格二炊電流(A)1 5 1絶緑方式1寺坏和1泰 1
ーーー^^」~^!^^^ー^ーー^^^^^ 1

1階最(級)1 1.0 1池処規格 JISC1710凡】1

表 3.6 CW-5CP,15CP,40CP 形 CT の定格

=.;三ξ富き豊;、、

N鄭
ー、、

Vゞ

劣化がな加

b.取付けは従来の CT 本体の取付け穴によりアンづ」レなどに

取付ける方法の抵か, U形金具忙よってづスパーに CT を直接取

付けるととができる

0.貫通穴はタテ形とし,取付面積を少なくした.またこの意

味において' CT をアンづ」レなど忙取付ける際の取付穴の方向はづ

スパーの方向と同じ忙した.

d.一次のづスパーは銅で、,アルミで、使用できる

(2) CW-5CP,15CP.如 CP 形変流器

従来の CW-5C,15C、如C 形CT を低電流で使用する場合,

一次貫通導体数が多くなり、この一次導体を巻く手価杉二かなりか

かる.この乎問を省くために開発された一次巻込み形低電流小形

変流器である_したがって特性および特長は, CW-5C,15C,

40C と同じであるが,今後低電流域で使用する場合,これらにと

つて代わるべきものである'

四節葬

〔「

図 3,23 40okV 40OA 耐塩図 3.22 50okv l,20OA
響子用づ,りシンク耐塩害用づヅシンづ

Fig.3_ 22 50okv l,20OAsalt・ Fig.3.23 40O A salt・resistant
bushingTesistant bushing

1.フ.2 40okV 耐塩害用ブッシング 0TF 形

メ牛シコマ】Wし発電所納めの超々高圧変圧器に使用したづ四シンづ

は、塩害を吉慮してガイ管の表面漏エイ長さ 60mm小V と言ら

仕様忙合わせて製作した、ので,氣中側ガイ管の長さは5m にな

つて゛る.形式は油入コンゞンサ形でその外観は図3.22 に示す

定格電圧 420kv,定格電流 4(川 A, BIL ],550kv、

1.フ.3 287.5 kV 耐塩害用力べ又キブッシング 0TF 形

東京電力江東変電所納めとして,定格287.5kV 4,00OA の耐

塩害用壁ぬきづツシンづを製作した.形式は前記と同じ完全註沙1の

油入コンデンサ形で,取付{ナつランづ部(Cはづツシンづ CT (3個)お

よび電圧タ,,づを設けている.取付けは雌貫通形の水平取付で自

重・風圧・地震あるいは短絡時忙おける電磁力忙対しても十分な

余裕をもって製作した.汚抄H士様は屋外側 0.06mg/cm゜,屋内側

0.03m創CmB で,等価霧ヰリ拭験・活線洗争試験をはじめ〒E気的・

機械的な谷種の試験を行ない納入した.なお超高圧壁ぬきづツシン

づとしては先に関西電力姫路鎗2発電所忙納入した実績がある

C二

1.フ、 1 50okV 耐塩害用ブッシング 0TF 形

国内忙おける50okV送電計画は各方面で研究,開発が進めら

れてぃるが,これら機暑昔に使用されるガイ管類は日本の国情から

見て,当然塩害と言う問題を考えなけれぱならない

今回製作した超高圧電力研究所納め 10MVA1φ変圧器用500

kV づヅシンづには,耐塩用として気中側ガイ管{C長さ8m のもの

を使用し,づツシンづ完成品では全長約12m と言う世界最大の凾の

であり,図3.21 はこれの外観を示す

このづヅシンづは当社の標準絶縁方式である油入コンデンサ形完全

密封方式であって,電気的はもちろん機械的忙、信頼性の高い製

品である.定格電圧 550kv,定格電流 1,20OA, BIL I,80okv

で,許容等価塩分付着量は0.03mg允m゜の仕様で設計製作した

1.フ

●ιコ

3.送配電機器

先に 72kV から超高圧Kいたる大容量ガスシャ断器シリーズを独

自の方式で完成した当社は,40年には関西電力新神戸変電所・

伊丹変電所・中部電力岩塚変電所へ,84kV 5,00OMVA 定格を

菊するガスシャ断器を納入し,わが国シャ断器の歴史忙新たな1弌

を加えたが,41年には 30okV 20,00OMVA 2,00OA の超高ーづ

圧ガスシャ断器を関西電力湖南変電所忙納入したのをはじめ,

表 3.フ{C示されるような実疲を納めた.とくに注目すべきこと

は,九"盾力に納入された2如kV 用の己ヤ断器が各相忙わナか

2個直列のシャ断点を有する忙過ぎす,寸法・重量とも大幅忙低

減できたことである.これは SF6ガスのすぐれた消弧性能と,高

い絶縁耐力を十分に発揮させるような配慮がとられたシケ断器で

はじめて達成されることである

SF6ガスは5 え忙述べたほか忙熱伝達がよく,無毒・不燃のき

2.

2.1

シ

SF。ガスシャ断器
ンシンク

ヤ 断器
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表 3.フ

関西枢力湖南変確所

関西霞力湖南変世所

九州枢力唐津発電所

九州竃力唐津発電所

九州電力唐津開閉所

爽京電力岩本発電所

四国電力松山発電所

四国確力新徳品発電所

四国電力蔭平発電所

四国佑力蔭平発鐙所

小国電力宇部変電所

入

ガスシャ断器受注製作実績

定格侃圧乙.断容定格電流台形 名

(kv)(MVA)(A)數
先

榔

250-SF-2500

250-SF【2500

70-SF-50O S

200-SF-100O S

200-SF・100O S

140-SF-1000

170-SF-100O S

170-SF-100O S

70-SF-500

58

300

300

20,000

20,000

3,500

10,000

10,000

2,500

5.000

フ,500

2,500

5,000

5,000

72

240

2,000

2,000

1.200

1,200

2,000240

出荷年月

170-SF-1000

70-SF-500

168

4 41年7月

1 42年7月

1 41年8月

2 41年10月

2 42年2月

2 42年10月

342年6月

2 43年1月

1 42年6月

1 42年6月

2 41年11月

204

204

72

204

800

1,200

2,000

72

800

800

達

1,200

図 3.
F培 3 24

図 3.25 200-Y-100OS 形空
気 bヤ断器(1 相分)
230kv lo,00OMVA
1,20O A

Fig.3.25 Type 200-Y I000
S air blast bteaker.

わめて安定な気体であるので,シャ断器に使用されるばかりでな

く近い将来Kはガス絶縁変電所,管路気中送電用の絶縁媒体とし

て大いに実用に供せられるであろう.

SF0ガスシャ断器は,いわば電力技術への SF0ガス導入といら,

きわめて重要な技術革新のスタートを切った第一走者ともいえる

のである.

以上のこととアメリカにおける SF6ガスシャ断器の急速な発展・

普及を考えあわせて, SF0ガスを使用するシー断器は,系統大容

量化k答える高圧大容量シャ断器として大いK将来を期待されて

おり,今後わが国Kおいても広く普及するであろうと予想されて

いる.

図3.24 は関西電力湖南変電所に納めた超高圧ガスシイ,断器の

外観を示して仏る.

24 30okV 20,00O MVA 2,00O A ガスシャ断器
30okV 20,00O MVA 2,00O A gas circuit breaker

図 3.26 140・Y-500 形空気

シャ断器(1相分)168kv
5,00OMVA に0OA

Fig.3.26 Type 140-Y-500
air blast circuit br・

eaker.

図 3.27 20-C-150L 形空気シャ断器 24kv l,50OMVA
3,00O A

Fig.3.27 Type 20・C-150L air blast circuit breaker.

器は客先指定忙より 6Cm小V という長い、れ距離を要求されて

φるため,対地間絶縁距凱は 40okV 級シケ断器忙匹敵するもの

となり,一相あたりもう2柱を追加すれは'420kv bヤ断器とし

て使用可能の性能を有している.

国内向けの巴くに 168kV 級以上のシャ断器については耐震性

の問題がクローズアッづしており,各電圧階級のY形シャ断器につい

て, CT,架台などを含めて大がかりな耐震試験が実施された

図3.26 はとれらの試験結果にもとづいて設計製作された日本

国有鉄道納め 168kV 5,00OMVA に0OA 空気己ヤ断器を示す

この抵か一35C の極寒σEC-145 の規定は一20゜C)状態で安

定した特性を発揮させるため,冷凍室を使用しての操作試験,寿

命試験など実用性能向上のために努力がはらわれた.

36kV 以下忙ついては,昭和39年度忙改良製品,化を実施した

小形の 24kv l,200/2,000/3,00OA C 形空気シャ断器がその小形

軽量とがん丈簡単な構造忙より好評を博し,主としてキューeクル

と組合わせて約100台が納入された.

その後,昭和40年度に実施した 36kv l,50OMVA I,20OA

定格の C形シャ断器にひきつづいて 24kv l,50OMVA に00/

2,000/3,00OA 12kv l,00OMVA に00/2,000/3,00OA 定格の C

形白ヤ断器の小形化も完了し,約70台を受注し,納入された

とくに12kV級のものは引出し形自動連結方式の、ので閉鎖配電

三菱電機技報. V01.41. NO.1.1967

60kV 以上用として製作されているユ:汁式Y形空気己ヤ断

器は,生産性の向上にともない輸出見積りに、応じられるように

なり,海外各国向けの引合い,受注が増加しつつぁる.とくにメ

千シコ電力庁納めとして,230kv lo,00OMVA に0OA 定格の Y

形シャ断器30台を受注し,内 18台が製作された.このシャ断

2.2 空気シャ断器

(

r
丈



盤F形の性能を満足させるものである

さら忙, C形白ヤ断器の良好な討,剛再寺性・大確流定格特性を

利用して.近年大容量化しっつぁる水力・火力発電所および大容

三t変電所三次倶1開閉用シケ 1斯器として,12~18kV 2,50OMVA

5,000/6,00O A 定格の 10-C-250S 形空気シ・1,断器を受注L製品化

を完了Lた

2.3 油シャ断器

大形油ヤD 断器Kおいては、昨年形式試験を終了Lた 30okv,

2,00OA 20,0船MVA の 250-GW-2000 形油シ,断器の阪か、愉

出面忙おいても 220kV 2,00O A I0,00ONIVA の 200-G气V-1000

形など表3.8 に示すように各種の GW形油己ヤ断器が製作され

た

GW形以外の油シ十1折器1てっいてとくKU午忙特筆すべきこ

とは 66kv~161kV にいたる各種のタンク形油 bヤ断器で記録的

な大量の海外輸出を行なっている.おもな、のは台湾電力向けと

して 161kv l,60O A 7,50O MVA の 140-GTR-750 形 7 台,69k

V I,20O A 2,50O MVA の 70-GTE-250 形 108 台,70-GTR-350

AK 形 13 台をはじめ,メ千己コ電力庁向けⅡ5kv l,20OA 5,000

MVA の 100-GM-500 形75 台,ニュージランド電力局向け 100-GM

-500 形45 台,66 kv l,200~3,00OA 5,00OMVA の大容最 70-

G,[R-500形22台などで,との抵力遁京国、フィリeンなど各国に合

副烹勺280台にのぽるものである

一方国内忙おいても 8ιkV の 70-GTR一舗OA 形を中心として,

多くの実績と安定した状態忙より,72kV 以上の定格のものが引

続いて電力会社はじめ各方面忙約150台納入された

これら一連のタンク形油シウ断器はすでに過去の試験・ヲ爺賓忙

よりその優秀さ力拓寉認されているが,昨年の新 HPL完成にとも

ないさらに代表機種・新機種忙対して性能チェ,,ク・大容量化.特

殊試験などを実施した.60~70kV 級の 70-GTR-350 A 形にお

いては、若干の消弧室改良のみで5,00OMVA の大容量シャ断試

験をリ創施し・ト4)裕度のある4寺性を示Lた.主た定格電i流において

、づツシンづ・主按触子の変更のみで 3,0山A 定格としての試験を

行ない、すでに関西電力多奈j1拶ε電所に納入した.一方油 bケ断

器つ保守の筋便を進めるための千段として活線浄油の剛題を上り

あげ、過去実力伍Lた70kV級に対し,140kV級にお゛て活線日

過中各手電シャ断試験を実施L,なんら異常のないことを硴認Lた.

小形油己ヤ断器においては,屋外用・艮内用巴もすべて共通タン

ク形としての製品シリーズが完成 L,コンパクト化された機種として

キューeク」レ収納形なども含め多数製作納入Lた.すなわち6-BLS-

25 形および 6-FK-15形に引きつづき 7.2/3.6RV I00/50MVA の

6-FK-10形油シイ寸折器の開発を完了L、一部納入しさら忙量産中

くある.これは従来のF形油シャ1析器に代わるものとして小形幌

量でしかも高性能で、主た取扱いおよび保守点検が容易である

表 3.8 油己ヤ断器製作実繊

図 3,30

Fig.3,30
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図 3.30 忙その外観を示す

2.4 磁気シャ断器

40年度に引続き,対地絶縁にエボ牛シ樹脂注形品をもちいた小

形・軽量の新しい DHE ライン磁気シイ,1新器を製作した.大容量

のものである 7.2kV 50OMVA の 6-DHE 50 形が完成し,従来

の同一定格品にくらべ重量て際勺250。,体積で約如%軽減された

40年度に完成した 3-DHE-10形,3-DHE 25形および6-DHE-

15形はすでに量産忙はいり,3-DHE-25形、九升盾力唐津発電所

へ 25台納入された抵か,3-DHE-25形を 38台,6 DHE-15 形を

12台納入または製作中である.表3.9 忙 DHE ラインの定格およ

び従来形との比較を,図3.31 に 6 DHE 50形の外観を示す

2.5 /ーヒューズシャ断器

2.5.1 NF 形ノーヒューズシャ断器

ノーヒューメシャ断器の小形シリーメとして,昭和 40年に 10OAつし

ーム・225A つレームおよび 40OA つレー△を完成したが,昭和41年

に 30A ワレーム・60OA ワレー△および80OA フレームが完成した

これで数年来開発を進めてきたノーヒューズシャ断器の一連の小形シ

リーズすべてが完成された

表 3.9 DHE形磁気シャ断器定格

30Aつレームノーヒューズシャ断器は,新らしいっレームサイズとして誕

生したもので,50A つレームに比べて非常に小形化され,しか、

経済的忙設計・製作されている.この 30A ワレームノーヒューズシャ断

器の出現により,分電盤・配電盤の大幅なコストダウンと小形化が

可能巴なり、発売以来好評を得ている

またノーヒューズシャ断器 1,00OA つレーム K づラづイン擶造のもの

形 ト、1!1謡、1鷲 1"■一ーー、名
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申訪中

表3 10 NF形ノーヒューズシャ断器仕様一覧

NF形 1,00OA つレー△ノーヒュー
ズシャ断器サシ込形

Type NF I,ooo ampere {ra・
me no・fuse breaker with

Plug・jn adapter

酬発の内芥

悼 数

図 3.31 6-DHE 50形磁気シャ断器
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(サシ込接続形)が開発された.ノーヒューズシウ断器 1ρ0O A つレー△

でづラづイン構造のものはわが国では初めてである.船舶電力設備

の大容量化にともない,船舶用ノーヒューズシイ,断器の大容量のもの

が望まれていたが,他社忙先がけて供給可能となった.づラづイン

備造のノーヒューズシケ断器は船舶に限らず,取換え・取扱いの便利

さから陸上の設備にも使用されている

これら昭和41年に開発されたノーヒューズシケ断器のお、な定格

および仕様を表 3.10 に示す

2.5.2 トライパックシャ断器 NFT 形

ヒューズの限流作用を利用して大シャ断容量をもたせたモーjレドケー

スのトライパックシャ断器 NFT 形のシリーズとして,新た忙 225Aつ

レームが41年7月より発売され,60OAワレー△が近く発売される

また従来の 10OAつレームのシー断容量は, AC550V 60kAから

AC 550v lookA に格上げされた.とれまで定格電流125~225

A のトライバック訓,断器は 40OA つレームのシャ断器を使用してい

たが,小形かつ安価を目的として 225Aつレームが製作された.小

形な 225A ワレーム忙は,シイ,断時の通過最大電流Kよる電磁力に

対する内部機榊の機械的強度の増加忙ついての老慮が払われた.

225A および 40OA つレームに適合する限流ヒューズは,それぞ

れ当社製FLT-400 および FLT-600 である

これらのシャ1析器は従来のものと同様、ヒューズ溶断時およぴヒ

ユーズ未装着時に対する単相運転の防止と取扱仏のうえでの安全

を計った連動機榊を備えている

225A および 60OA つレー△の定格を表 3.11 k示す

とれで当社トライバックシャ断器は,10OA つレームから 60OA フレー

ムまでのシリーメが完成されたこととなる.

動機の安全運転忙必要な種々の条件を備えており,過負荷k対し

ては所定の時延特性をもって動作し,また短絡電流は騰時にシャ

断して電動機およびその電路を確実忙保護する.なお BM-30形

は次の特長を有しており広範囲の用途忙適する、のである

(1)電動機の起動電流で誤動作しないように,定格電流の

500~600%の動作時問を相当長くした電磁形引きはずL装置を

備えている.

(2)引きはすし自由形の早入早切式開閉機構でト,,テ Kよる

トリ,ゞラ表示を行なう

(3)押しネづ式のソルタレスター三ナルを備え,電線.パー.圧着

端子などが接続できる.裏面接続スタッド・埋込み形・サシ込み形

も製作できる.

(4)警報スィッチ・補助スィ.,チ・電圧引きはずし装置をづレーカ

本体に内蔵することができるので,取付・取扱・保守忙便利であ

る.表3.12 忙定格および仕様を示す

図 3.37 BM-30形モータづし
ーカ

Fig.3.37 Type BM 30 mo・
tor bTeaker

図 3.35

Fig.3.35

トライパックシャ断器 N

FT形 225 A つレーム

TTipac bTeaker ty・

Pe NFT 225 A fra・

表 3.12 BM-30 形モータフレーカ定格および仕様

適

n)e

極

周

フレームの大きき

形

11表 3.

図 3.36

極

波

定格電

(A)

Fig.3.36

定枯確圧 AC (V)

トラバヅクシー断器 NFT形の定格

?25(A)

名

数

定粘シ+断容量

(A)

トライバックシー断器 N

FT形 60O A つレーム
Tripac breaker ty・
Pe NFT 60O A fra・
n)e

数

流

数

払鄭厨囲温度

25' 40,45゜C

2.5.3 BM・30 形モータプレーカ

BM-30形モータづレーカは,低圧回路の標準誘導電動機のジカ入

れ起動ル過負荷保護を一個のノーヒューメ別,1折器で行なう電動機回

路専用の保護機器である.適用範囲は→相AC220VO.2~フ.5kw

単相 AC I0OV あるいは 20OV O.1~0.75k、U となっている.電

3.送配電機器

相

2

50 60 C S

41-23?3

41-?324

41 2325

41 ?326

NFT 225

AC 220V

(10O V 用)

(kw)

0.1

0.2

0.4

0.75

2

定桃

定枯シ

AC JIS法

AC 460V

三相?00-220V 用

AC 550V

125,

200、

550

(A)

4

6.3

10

16

3

150' 175

225

3

50/60 C/S

(kw)

02

04

075

1.5

22

37

5.5

75

圧 AC

断容量

(?0OV 用)

(k工刃)

0.1

0.2

0.4

0.75

600

仕

+

NFT 600

2

100,000

表面接続形

(A)

1.4

26

4.2

フ.4

10

16

25

33

憂面接続形

(A)

2

3.15

5

8

450,500,600

550

込接続形サシ

3

様

埋

ⅡOV

220V

?20 V

警報スイッチ

込

100.000

補助スイソチ

500O A

2,50O A

電圧引捻ナし装証

形

0

通"省型式承認番号▼

歳械連動子

2.5.4 BM 形安全ブレーカ

低圧回路の配電線や電気機器などの保護を目的とし.屋内配線

の引込口用および分岐回路用シャ断器として使用される埋込形の

安全づレーカである.

この安全づレーカのおもな特長は次のとおりである

(1)電磁石部が小さく,きわめて小形・軽量であり,現用の

該当品に上ヒべて外形・重量とも 12 以下忙なっている

(2)小形・幌量ながら性能的1ては従来のものと変わらな゛

(3)付属品であるスィッチポックス.ポックスカパーおよびっラッシュラ

61

0

220V

0

?50O A

0

0

0

0

0

0

0

0

5 2988

0

0

0

0

0

単用

電

接
続
方
法

付
属
装
置



レートは一般市販品が使用でき便利である.

(4)現用吊,のよう忙 1連用・ 2連用・ 3連用などと区別する

必要がなく,それぞれ1個用・ 2個用・ 3個用スィッチボックスの取

付個数K合わせて本づレーカを取付けること忙より使用できる

定格

極数および素子数 2極1素子

定格電圧 HOV

5,10,15,20,30A標準定格電流

50-60 C S定格周波数

1,00O A定格シャ断容量

図 3.

3 38Fig

38 BM形安全づレーカ

Type BM safety breaker

2.6.1 BHF・30 形直流高速度シャ断器

すでに多数の製作実績をもち,そのすぐれた性能を認められて

いる AHF-30 形直流高速度シイ,断器ば空気操作方式専用であっ

たため,そのほとんどが国鉄向けであり,電気投入操作方式を標

準としている私鉄,一般工業用など忙は使用できず一般向きしな

かった.このため, AHF-30形の操作機構の一部を改造し,その

操作方式に空気または電気のいずれでも採用できるよう忙したB

HF30形直流高速度シャ断器を開発し,国鉄向けはもちろん私鉄

およぴ一般工業用にも使用できる態勢が完了した.

このシャ断器のおもな定格はつぎのとおりである.

形式 BHF-30形

定格電圧 DC I,50O V

定格電流 3,00O A

方向性 正方向性

定格シャ断容量 50,00OA

突進率 3×106 A/S の回路忙おける推

定短絡電流最大値

定怜技入蝶作圧力 5地/cm゜(空気投入媒作方式)

定桜投入操作電圧 DC I0OV,20OV(電気技入媒作ガ式)

標準動作貞務 0-30 忍1)-CO

重 量 480kg (電気投入撚作ガ式,リ1出U杉)

器

2.6.2 DB 形低圧気中シャ断器

ejレゞインづは炊第に高層かつマンモス化されてくるとともに,そ

の照明や冷房などに大容量の低圧給電設備が必要忙なり,これら

の回路忙使用する低圧気中シイ,1新器も定格電流・シャ断電流など,

ますます大容量のものが要求されている.

その要求に答えて,シャ断電流 150kA,定格電流 AC5ρ0OA,

DC 8,00OA の DB-150形 ACB を開発した.

現在, eル用,ミ」レララント用などに数台を製作中である.

この DB-150形ACB の完成忙より, DB系列も一段と充実し,

いっそう大容量化する低圧給電設備の需要に対しても十分な受入

れ体制が整った

さらに,工作・コニ程的にも研究・改良がなされ,品質管理の充

実と相まって,ハン用低圧気中シケ断器としてのどのような仕様

にも満足し,かつ短納期としうるものとなっている.

付属装置の面でも,二三の新開発が行なわれ,投入制御裴置と

して電磁接触器・コンゞンサおよび抵抗を使用して本体とまったく

機械的関連をなくしたCX方式を,全面的1て採用することを可能

にし,すでに電力会社向けには実施し,納入ずみである.

また,給電の連続はいっそうその厳密性が要求され,過電流引

きはずL装置も現在の電磁・機械的なものでは満足し得ない、の
も出ている

この要求を満足すべく,静止形の過電流引きはずL装置を開発

した.これはとく忙復帰可能時限の性能が著しく改善され,従来

の電磁形では,その適用にあたってこれが考慮を欠くことのでき

ないものであったが,静止形ではこの特性はまったく考慮を要す

る必要がなくなった.したがって,動作パうツ牛による誤差のみ

考慮すればよく,その誤差も電磁形に此較して一段と高性能とな

つているので,適用が簡便に行なえる.

これと同様な構成で過電流警報奘置を宅成し,関西電力会社向
けに納入した.

2.6 そ の 他

」

(

図 3.39

Fig.3.39

BHF-30形直流
高速度シャ断器
Type BHF-30
direct current

11igh・speed cir・
じUlt breakcr'

3.避雷器・断路器・電カヒューズ

SSV形避富器は,6年打余の納入火績をもっ高性能幽立形述

宙器で,開発以来各種の改良が行なわれて今日に至っており,41

年度も超高圧系をはじめとして各種の電圧定格,兄,を多数納入した

また,超高圧電力研究所武山試験所向けとして定柘420kvssv

形逃雷器1相を納入したが,とれは将来の50okV 送電への足が

かりになるもので,とく忙武山試験所の 50okV 試験送電線では

避雷為動作時に特殊な再起電圧が発生するため,この SSV形避

雷器では特殊な特性要案抵抗体を但用して"起遊圧を最少限にと

どめ,この柚用条件,耐える枇造本採用した

6・6kV機噐}K よる三杠1ι線式 1」.4kV ケ1.圧内亡心は,笵ノJ需要1川

kに対処して今後ますます普及すると予想されるが,JEC 156規

格にない特殊な電圧定格の避雷器開発が要求されており,「社で

は LV GH形12kV避雷器を関西電力向けとして50相納入した.

発変電所用公称放電々流5ρ0OA避雷器としてSV-GH形定格

42~28kV 避雷器の新シリーズを開発し生産を開始したが,これ

は小形・軽量化に重点をおいて設計されたものでキューeクル内部

のように据付寸法の縮少が要求されるところに最適である'この

SV-GH形避宙器は,Ⅱ.4kV配磁の中性点抵抗接地系月jとして

菱'機技報. V01.41. NO.1.1967
62
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図 3.41

Fig.3.41

超高圧電力研究所納め SSV形
420kV 避雷器

Type ssV 420kv autovalve
Iightning aTrester.

定格 10kV および 12kV 避雷器をシリーズ K加えているが,これ
は 11.4kV 系機器刀耐圧が通常66kV機器並みであるため,保

護裕度を確実ICとるため5ρ0OA避雷器を佼用しての絶縁協調を

推奨しようとするものである.

配電用 LV-GL形2,50OA避雷器は,新設の組立専用工場で艮

産が行なわれてぃるが,標.準砧にっいて JEC 156 規怖外の参杉

試験を実施した結果,

(1)短終容量無限火までの適用が実証された

(2) 10,00O A サーづにヌ1する動f乍↓墜務試験κも耐えた.

(3)定格の 1430。の印加電圧での絖流シャ断K成功した

などの各種ゞータが得られ,規格外の過酷な条件での正常動作

が立証されて,実用上の有能性が裏付けされた.

3.2 断路器

50okv超高圧電力研究所の 50okV 試験装置の一部として,

4ρ0OA BIL I,675kV 水平一点切り断路器(接地奘置付き)空気

操作1相1台を納入した.この断路器は耐塩害用として設計製作
されたため,当社としては記録品である.

との断路器の特長として,回転端子部および接触部は長φ製作

経験のあるC合金製りパース1レーづ形接触子を使用Lている抵か,地

震台風時Kかかる大きな水平端子荷重を考慮して,巴くに袖助ガ
イシを設け4柱形式としている.このため架線の張力などで操作

が影響をうけることはない.ぐースはスパイラ】レ鋼管を用い強度的

に信頼度の高゛ものとし,操作奘置をぐース k直ネ古として,制御

箱と千動操作装置のみを下方のワクに取付けた枇造になって仏る
ので,常に安定した開閉特性をうるととができる.図 3・ 43 は
500-HSF-40G形断路器を示す

断路器のモ釣レチェンづの一環として完成された屋外用遠方操作

式HDT形断路器は生産、軌道に乗り,すでに国内外K多数納入
してぃる.とのHDT形断路器は旧H形断路器忙此べ徹底的な部

品の共通化を行ない量産忙よるコス陵ウン,構造の簡素化を行ない

性能の向上をはかったもので,定格電圧は72~30okv,定格電
圧は 800,1,200,2,00O A が標準である.

屋内断路器のモ芋}レチェンづとして,新しく VSA 形(屋内っ・,ク

操作). VSF形(屋内遠方操作式)の開発が完了L,た.
VSA 形. VSF形とも本体は同一であり,定格電圧は 7.2~36

kV 定格電流は 600~2,00OA である.

VSF形断路器はっツク操作式である VSA形断路器を3極単投

3.送配電機器

図 3.42

Fig 3.42

SV-GH 形 8.4kV 4.2k
V オートパルづ避雷器
Type sv GH autovalve
Ii宮htning atTester

図 3.43 500-HSF-40G 形断路器
Fig.3.43 Type 500-HSF-40 G disconnecting switch

式忙したもので,レパーと操作管を用いて遠方千動操作または空気

操作とすることができる.操作部のりンクは吸水率が非常忙小さ

くて絶縁性が高く,しか、機械的忙もすぐれてし・るエポキシ系樹脂
を使用してぃるので,採作力沌劉央で電気的忙も非常忙裕度の高仏

ものである

海外入札忙も多数応札したが.とく k メキbコより,15kv u

よび 36kV の垂直一点助り VSM 形断路器を大景受注L、同 1'

鋭意製作中である

3.3 電カヒューズ

昭和40午から努力して゛た3kv ・ 6kV ヒューズの小形系詞Hヒ

が完成,昭肩141年8円 1 口から表 3.13,3.14 のよう 1て,

菱限流形電カヒューズおよび三菱ホウ酸電カヒューズシリーズとして

発売し好評を得た

とくにハン用の CL 形電カヒューズは,同一定格電流では最小

の外形で,最高級のシウ断容量を屯っ屋内外兼用ヒューズとして注

目を浴びた.

図 3.44~3.47 k新形ヒューズの外形写真を示す.

表 3.13 三菱限流形電カヒューズ新定格

冗怖皿流あるい壯定怜シ.断容量
仙用定怖Ⅲ圧適用電動機出力

用途形名形番

P.T

用

場所(A)支持台ヒュ_ズ筒二机対称三相非対称

PL

屋

E

0.6

内

3.6

10

フ.2

屋

内 7.2/(36)

外

2A

10

冠動

威用

IA

10 IA

5,10,?0
30,50 A

CLS

65

50

屋

6-CιS
-200

150

M

100

応

形名

100

3.6

10OA

20o k訊r
(50 SA)

40o kw

(10O SA)

80o kw
(20O SA)

40o kw
(50 SA)

80o kw
(10O SA)

250

注

250

(1) CL形シ十断容量柵て・,屶,コ内の数値は 3,60OV 回路で使用したときの
シ+断容量である.

(2)形番システムを採用,旧形との区別をしている.(ただし CL 形は新製品
であるため形番たし).

内

500/(25の 800/(40の

?00

BAL

400

3-PL-1

フ.2

6-PL-1

200

BAL-30 C

250

BAL、50 C

400

500

3-CLS
-200

?00

対
旧



図 3.44

F璃.3.44

PL形3.6kv lA

PT用限流形屋内
用

Type pL current

Iim北ing fuse 3.6
kv lA.

表 3.14 三菱ホウ酸電カヒューズ新定格表

図 3.45

20O C屋内用密閉 3.6/フ.2

20OV屋外用放出 3.6/フ.2

F喰.3.45

CL形 72kV 5~

10OA ハン用限流形
屋内用

Type cL geneTal
Purpose current li・

miting {use

40O C

0OA

屋内用

40OM

密閉

屋内用

0.5,5, 10
65 】15 100 180 BA-20O CB

15,20 30

40,50,75

100,150,200 100 190 16030O BA-?0O VB

40OV

図 3.46

3.6/フ.2

密閉

屋外用

40OH

0)形名け BA形一本とし,形番システムネ採用支持台定怖電流および密閉
・放出の別をつけることにした

(2)放出形(ベソト形: V)仕屋外用に,密閉形(コンデンサ形: C ,フラ
形: M)仕屋内用忙限定した.

(3) BA-100 形仕廃止, BA-40OMB 形は BA-40O HM と外形寸注伺一のた
め BA-40O HM に統合した

3.6/フ.?

05,5,10
15 20 30

40,50,75

100,150,?00

300 400

放出

屋外用

F喰.3.46

3 以下

3 以下

3 以下

3 以下

2 以下

2 以下

CL 形 7.2kV 5~

10OA ハン用限流形
屋外用

Type cL current

Iimiting fuse

3.6/フ.2

放出 3.6P.2

115 190 18030O BA 40O CB

イ・,チを用いた柱上開閉器が完成を見た

昭和42年度もまた,昨年以上に優秀なる機器を送り出し,ま

た配電システムエ学にも寄与したいと期する、のである

4・2 真空シャ断器および真空電磁接触器

250350 400560

150250 25040O BA-40O VB

最近の配電系統制御の進歩には,大体っぎのようなステ,づがあ
るように思われる.

(1)既設配電系統の信頼度向上(例,区分開閉器,jレーづ開閉
器,分岐線シ、断器)

(2)低圧ネットワーク方式の開発

(3)昇圧と地中化

(4)(3)に伴う負荷設備の改良

(5)計算機の導入

当社においても,これらの進歩発達に即応すべく,各種制御機

器および配電システムの研究を行なってきており,またとくに低圧

ネットワークづロテクタはわが国で最も早く実用化を行なっている.

昭和41年度もまた以下にご紹介するように各種の配電制御機

器が実用化されたが,その成果を要約すると以下のように述べる
ことができる.

(1)低圧ネットワーク技術とくにレギュラネットワーク忙っいてはそ

の基礎が固まり,必要機器もそろった.

(2)さらに大形のスボヅトネヅトワーク、製作体制は十分できて
いる.

(3)既設配電系統の改良機器の研究も開始され,まず真空ス
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4.1 最近の三菱配電制御用機器の進歩

250350 400560 BA 40OHV

図 3.47

4. 配電制御用機器

BA-40O MB
BA-40O HM

古くから理想的なシ、断器(電磁接触器)として注目されてぃ

たが真空を利用した真空スィ,,チの完成により,その応用製品であ
る真空シイ,断器,真空電磁接触器が実用段階にはいった

真空中の高絶縁耐力と優秀な絶縁回復特性を利用したとれら応

用製品は,従来の同性能の製品と比較して,小形軽量.無保守.
無発火・長寿命等枚挙にいとまがない

Fig.3.47

CLS 形 3.6kV 200

SA主として電動機
用限流形屋内用
Type cLS, motor
Startel' fuse 3.6 kv

20OSA

二菱真空訳,断器,電磁接触器は, EV形閉鎖盤との組△わせ

によるわが国唯一の引出し形を採用し,現在コンゞンサーパンク開閉

スィ,,チとして,または電力用限流ヒューズとの組合わせによる高圧

コンピネーションスィッチとして多数納入し,好評の内忙運転してぃる

また超小形の固定形真空電磁接触器も製作してぃる.とくに電磁

接触器は他に類を見ない機構を採用した.そのーつは瞬時励磁方
式であるがラッチを使用せず,ト,づルオーパ機構を採用してぃるの

で高耐久となっている.また制御装置にコンゞンサを使用すること

により,制御電源が喪失しても一定時間内では開閉操作が可能で

ある.他のーつは,電磁装置に永久磁石を使用し〆ルク機構を皆
無としたために機構が単純となり,真空スィ,チ応用製品としては

画期的に長寿命である.制御装置にはコンゞンサを採用し消費電力
は微少である.

多種類の定格を持っ真空スィッチの開発により真空スィッチ応用

表 3・15 真空シャ断器真空電磁接触器一覧表

図 3.48

Fi宮.3.48
真空シャ断器
Vacuum circuit

breaker.

定 格

真空シ十断課
σEC 145)

(kv) 1 A

真空電磁接触訟
σEM Π67

準拠)

4.4

4.4

シャ断容母、短時問砥流シ十断時問絶緑階級
(MVA)1 (kv)(CS)
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製品は,現在の普通高圧製品kすべてとって代わるものとして将

来の発表が約束されている.表 3.15 に定格および仕様を示す.

給電サーeスの向上が叫ぱれている昨今,その一役を荷なってい

るのがこの区分開閉器である.そこて価e電機器開発の一環として

昭和40年度から区分開閉器開発の検討を始め,油入形区分開閉

器,真空形区分開閉器の試作を完了した.

4.3.1 油入形区分開閉器

従来の油入区分開閉器の投入容量は20kA程度までで,配電設

備の拡大に伴い投入容量の増大が要求されるよう忙なった.そこ

で,その要求に応じるべく製作したのが,定格電圧6.6kv,定格

電流30OA,投入電流30kA 以上の性能を有するこの油入形区分

開閉器である.この油入形区分開閉器は大電流をもすみやかに投

入できると仇う利点を有するだけでなく,その開閉器本体が高性

能を有する6FK-10形油入シャ断器を母体としているため,従来

のものにくらべ一段と小形化され,油量も少なく,したがって総

重量も一段と幌減されている(総重量約 120kg).かつまた,100

MVAシャ断能力をも有しているので,区分開閉器の用途として

ぱかりでなく,工場,建設工事場なだ忙おける屋外形配電設備保

護勧ヤ断器としても使用できるものである.

配電用区分開閉器4.3

4.4.1 バンキング用区分開閉器

低圧パンキンづ方式の低圧線に設置し,故障区問分籬ならびに過

電流保護を行なうもので,関西電力株式会社納め 13台のものは,

灯動共用特殊V結線の低圧線に使用し容量は,共用線が30OA動

力線が 150A のものである.

構造は柱上装架の防水構造で外部操作ト,テ・つりあげ用アイポ

ルト・表示ランラを有し,関電用品規格「低圧パンキンづ用区分開閉

器」に準じて製作されたものである.

おもな仕様はつぎのとおりである.

220V定格電圧

共用線 30OA 動力線 150A定格電流

50/60 C/.周波数

定格シャ断容量 30ρ0OA

適用変圧器パンク 3×75kvA特殊V結線

引きはずし特性 300%動作時問5秒以内

200%ホ介スタート動作時間15~30分

150%不動作

温度上昇試験電流定格電流の1500。

耐久回数 6,000 回

なおシャ断器kは, NF 形ノーヒューズシャ断器40O A つレーム B

形を使用し表示ランづはその報,補助接点により制御している.

4.4.2 ネットワーク用区分開閉器

低圧ネットワーク方式の低圧線に設置し故障区問分離ならび忙過

電流保護を行なうもので,九州電力株式会社引合いのものは三相

4線 210/121V に使用し定格電流 3ρOA のものである.(図 3.

51)構造はパンキンづ用区分開閉器と同様であるが,電線接続部は

縦引き配線忙適した拙造とし締付け部はステンレス製ポ1レトナ'"を

使用して込る.

おもな仕様はつぎのとおりである.

220V定格電圧

30OA定格電流

5060 C S周波数

定格シャ断容量 3,00OA

引きはずし特性 450A不動作

562A 50~120分動作

90O A 5~10分動作

4ρ0OA2秒以上で動作

6ρ0OA5サイク}レ以内で動作

この特性は,神戸製作所製ネットワークラロテクターと協調するよう

に考慮されている.なおシャ断部には定格電流40OA シャ断容量

50ρ0OA の NF 形ノーヒューズづレーカを取りつけ,箱の下部に延長

図 3.49

Fig.

4.3.2 真空形区分開閉器

配電機器は概して電柱といったような市街の身近かな場所に装

備されるゆえ,軽量,小形,無騒音,かつ人身忙危害を与えな仇

ものが要求されるが,油入形では油噴出,火災などという不安が

まったくないわけではなかった.そこで油入形より一層配電機器

に適するものとして,近年開発されてきた真空スィッチ・セルを用

いた真空形が考えられるに至った.かような見地から他社忙先が

け真空スィッチ・セルを母体とした真空形区分開閉器の開発に着手

し,定格電圧6kv,定格電流 30OA,定格投入電流10kA,定格

短時問電流15kA (1秒間)なる真空形区分開閉器の試作を完了

した.この真空形区分開閉器は当然真空形としての長所をかねそ

なえ,小形,軽量というぱかりでなく,開極距雜が短かいので投

入時間がきわめて短かく,全投入時間は3サイクル以下である.な

お,今後真空スィッチ・セルの進展に伴い,シャ断容量を屯かねそな

えた屯のの出現と相まって,現在の油入形にとってかわり,さら

には真空形りクローザへと進んで行とうとするものである

油入形区分開閉器定格 6.6kv,
3.49 0il Type section switcl〕

30OA

バンキングおよびネットワーク用区分開閉器4.4

3.送配電機器

図 3.50

Fig.3.50

低圧パンキンづ用区分
開閉器
Section switch for

10w voltage ban・

king.

図 3.51

Fig.3.51

低圧ネットワーク用区

分開閉器
Section switch for

10w voltage net・
^OTk.



形 乳

CM(45)

規 格

J E C

1 6 0

に゛拠

櫛 」吉

CM 45

心11.装樂式

勒水形

亥圧器響址

kvA

3

表 3.16 ネ.ワトワーク 3 ロテクタ定格

プロテクタ定格

碓圧M 禅'克軸)γ十断雄流仏)投入磁流(kA) C B形式
使用系靴

CM 33S

1 0 0

1φ

6.6kV 210V

CM (33S)形ネットワークづロテクタは地中式で,三相ネットワーク変

圧罧と直結形で,一体となって地下孔忙設置されるもので,洪水

による侵水時でも運転可能なよう内外圧 0.5kgkm0 忙耐える気

往綱'造となってφる.一沙ぐ側およびネ,,トワーク倶ルもケーづル方式

で充電部はすべて耐水絶縁を行なっている.シャ断器の負倚側に

はパックァッラヒューズも設けている.

表3.16 K定格事項等を示す.

4.6 ネットワークヒューズ

ネットワークの高低圧短絡保護を完全にするためには,ケーづ」レ・変

圧器・ネットワークづロテクタと保謨協調のとれたヒューズを必要とする

ことがわかってきたので,数年来より,ネットワーク用ヒューズの必

要かつ十分な特性の研究調査,適当な形状をもつヒューズの開発な

どを行なっているが,41年度tc,はじめて「ネットワークリミ,"ター」

を関西電力京都支店河原町にネヅトワーク用として納入した.

その定格は

FLK形

250/50O V定格電圧

50OA定格電流

75kAシャ断容量(対称)

で図3.54 にその試験中の様子を示す.
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NEMA

SG3 "*運耘(3φ

可能形

3 × 1 0 0

1φ

210 105V

6.6kV 173 V

地小式

2 1 0

1,000

a ,50OA

2時1川)

200 100

伐喫)
6 6kV 210V

A C 50OV

25,00OA

2 1 0

210-105 V

"

2 5 0

60

.

D B P-10

1,60OA

図 3.52 CM(45)形

ネットワークづ

ロテクタ

F培.3.52 Type cM
(45) network

PTotector

ノ、 ノクプ

ヒュ

D B -25

改込

A C 250V

30,00OA

.

辨

王制御

"
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した外剖井剰乍トヅテ忙よ吋剰乍できる

4.5 ネットワークプロテクタ

大都市の中心地区忙従来の樹枝状配電方式K代わって電力の高

信頼度供給,需要増加への Flexib山ty,電圧降下および損失の低

減等の目的から低圧ネットワーク配遜方式の採用が急速K押し進め

られ,そのため忙当社において種々のネットワークづロテクタが開発さ

れた.昭和41年度としては関西電力京都河原町向けとして CM

(45)形29台,大阪千日前に CM (45)形10台,東京電力銀座向

けとして CM (33S)形3台を納入した.

ネットワークづロテクタは低圧気中シャ断器IC2種のりレー(主制御リ

レー,位相点検りレー)を組合わせたもので一次側高圧っイーダの事

故の場合自動的に開路し,また事故が復旧し一炊側っイーダが送電

された場合には自動的に閉路する働きをするもので,ネットワーク方

式の心臓とも言うべき重要な役割をもっているノルーはいずれも

電カリレーで系統の結線方式により形名も異なる.シャ断器は各定

格により DB形1氏圧気中シー断器を一部改造して使用している

CM (45)形ネットワークづ0テクタは電柱装架式で,単相のネ,,トワ

ーク変圧器3台と同一の電柱忙装架され,変圧器およびネットワーク

倶1とは,おのおのづツシンづを設けて,ケーづルで接続するようにな

つている.
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5.

41年度忙納入したおもな交流変電所用配電盤は表3.17 に示

すとおりであり.数多くの創意と工夫がもりこまれて仇るが,と

れらの配電盤設備kもられた力もな特長は次の巴おりである

(1)系統信頼度向上のための機器の採用

信頼度向上対策の一環として,

a.超高圧回路など,重要癒1路忙おけるシャ断器引きはずし回

路の常時監視

b.超高圧回線保護における線路および機器保護りレー奘置と

組合わせた総括的な後備保護方式の採用

C.低位系統における距離継電方式を主体にした高速度保護へ

の切換えによる高位系統への事故波及の防止

d.負荷制限装置の採用による系統保護

(2)系統自動操作機器の開発

a.づロリク系統の電圧.無効電力を総括制御し、系統運用の経

済化を計る自動無効電力制御饗置の完成

b.変電所忙おける自主操作を倒動化し,迅速硫突な変電所の

復旧を計る自動復旧装置の完成

表 3.17 交流変電所用配電盤納入尖績

^2炊電圧66kV以上^

納入先変田所名世圧(kv)主変】台の容垂 伽 杉*配Ⅷ盤形式

配電盤およびキュービクル

5.1 交流変電所用配電盤

C.停電時問短縮のために,主として下位系統忙おける低速開

閉路装置採用の一般化

d.配変合理化の一畔北しての無人化の推進

これらの自動化機器は,将来の総括的な系統自動化に際してい

ずれ1),端末機器としての役割を果たすものと期待されている

(3)主配電盤設備の容量増加

主配電盤は,縮小形.機器照光ユ:"形,全照光形の3つの形

に旺ぽ統一された感があるが、最近の変電所においては超高圧か

ら.7060kV に直接スデ,ラダウンするものも多く,送電線数が非

常忙多くなるため,3重母線形式となり,1面当たりの容量が増

大したため,今回小形の故障表示用補助継電器ユニ,トを開発し,

これに対処するとともに.重,輕切換形kすることにより,保守

上の便を計った

一方自家用変電設備忙おいて、,電圧,無効電力の自動制御と

か、各電気室の無人化と集中監視,ゞーター0ガーの採用、など設備

運用の合理化がおしすすめられる傾向にある.

5.2 直流変電所用配電盤

(1)電鉄用直流変電所配電盤

41年度も数多くの配電盤を製作したが,主器の進歩とともに変

電所のユ:"化が進み,とれにつれて配電盤の考え方も大きく変

わってきた.そのーつとして小容量変電所向けとして,バリケーづ

形変電所を開発した.これは交流側に電源を接続し直流側にキ電

線を接続すれぱよいもので,主回路器具はすべて閉鎖盤内k収納

されており,主器とともに共通ぐース上に組立てて,保護装置,

制御装置助を具備し,据付時の主回路器具,制御回路の接続は

不要として込る.したがって移動玉比較的簡単におとな久るので

万一の場合の移動用としての使用、可能である.大容量変電所の

傾向としては,都心のものは据付面積の縮少と保守の安全性の面

から,主回路機器を閉鎖化したものが採用されつつぁるが,その

他では互換性,保守の画一性などから配電盤の簡易化,ユニ・汁化

をはかり,より合理灼なものとしつつぁる.保護装置としては,

とく1て千電線故障選択シャ断奘置,連絡シャ断装置を抵とんど全

面的忙採用して信頼度を向上させている.

(2)化学工業用直流電源装置用配電盤

化学工業用としての直流電源奘置用配電盤は産業界の景気動向

を反映してか41年度は前年忙くらべ'膨数以下の製作実績であっ

た

フイ リヒソ

小国電力

牝沈道匙力

カラソノ、

関西従力

水

関西確力

"56919

b

新北見

巾部附力

1106622

湖

南姫路

1判

187 66

東京雉力

20 15 】0

南豊田

275 7フ

3

6060 18

275 7フ

直立白立形

八玉州

60

200 ?0060

154 7フ

全照光形

1磁凍裴置としては,レクチつオーマ1形整流裴置上白動定電流制御1謄

および監視制御盤(整所謁胤わという榊成からなる白動定電流制

御方式で,方式自休は従来と変わりはなかったが,白動定電流制

御裴置は,介までの磁気蜘幅器を主体とした回路を'1ι導休化し,

とれを標準とした点が大きな変化のーつであった

辿流大電流訓'測法巴しての ACCT 方式は今年度は既設々備と

の関述と整所酷非の容量が↓t岐的小さかったため,とれを採用した

のは 1件延とどまり, ACC1 の全面採用までkは至らなかった

5.3 遠方監視制御装置

41年度中に製作した電力関係遠方監視制御装置は表 3.18 に

示すとおりである

日本電々公社規格のワイヤスづりン小ルーを使用したワイ卞スづりンづ

リレー形パ}レス符弓式遠方監視制御裴置は

(1)信頼度が高いとと.
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納 入

大阪市水道局

先

国鉄東給篭

被制御所

真田山末ソプ場

中部電力

表 3.18 41年度における電力関係遠方監視制御奘置の製作実績

距雌迪絡腺 方 式御御所 (Rm)

ワイ十スプリγグリレー形

065血mφ 15P ノししス符号式御制 所 2

(搬送式)(特来9km)

ワ寸ヤスプリングリレー式

275RV 送電線メルス符号式岡 62SS部

(電力線搬送式)

桃

中郁電力

野

重

SWS

東北電力

山 口

41-11

町

直

三重県企業局

御噐所

SS

接

水車発電機X1 台

製作中

夏

式

SS

郷

瀬

瑞

電

SS

PS

165kv, 125MVA

水車発確機X1 台

菱地所

穂

神

木

SS

PS

代

曽

J T B

PS

PS

0.9 mmφ 10 P

瀬谷

須

ビ

PS

0.91n訂1φ 10 P

/1,

原

納入年月

新大手町ビル

2

PS

0.91Dmφ I P

連 送

4】

2

被制御

受電設儒一式

十ンプX4

0.9 血血φ

昭

連 送

41-12

ヨこ

0.9 mmφ 8P

照

275kV 送電腺

開閉所設佛一式

所

図 3.57 中部電力六郷

S/S 納め遠方
制御盤

Fig.3.56 Fig 3.57 Front view of
temote cont・

rol switch bo・

ard at the co・

ntrol stauon.

(2)りレーは防づン,防湿構造のりレーケース忙収納されている

ので保守が簡便であり,特別の技術を必要としないこと.(図 3.

56 は屋外形キューぜクル収納ワイ卞スづりン小ルー形速方制御盤りレー

を示す).

(3)従来の水平形小形電話用継電器よりも長寿命でかつ動作

速度が早いこと.

(4)使用ワイヤスづりン小ルーはわずか数種類で構成され,標準

リレーを使用しているから特別のことがない限り,納期を短縮でき

る.

(5)温度範囲が広く,特別の配慮,注意は不必要であること.

(6)装置全体の耐圧を高くすることができること

などの利点を有しており,大阪市真田山ボンづ場向け,あるい
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図 3.56

41-8

式

0.65 mmφ 1?P

(

30kV 受電7 回線

3ノぐンク

6kV 配電線 18 回腺

30kV 受電8回馥

?ノぐンク

6kV配電線 12回線

11 kv, 11 MVA

水車発電桜X2 台

主変圧器

22 kv/3.3 kv

1 20o kvAX I

屋外形十ユーeクル収納ワイ
卞スづりン小ルー形遠方制御
装置りレー盤
Front view of out do01・

type remote control wi.

re spring relay panel at
the remote station.

ソジス

照合符

は国鉄東給電桃野SW/S 向けに納入された

大阪市真田山ボンラ場は急増する上水道使用に応じて設備され

たものであり,約2km雑れた制御所との問には 0.65mmφ通信

ケーづルが市電用電柱に他の線と共架されて使用されている

バjレス信号はFS変調されて上記連絡線上を伝送されるが,とく

に雑音による誤動作防止回路を設けているので,市電トロリー線

と共架してもまったく問題ない.

国鉄東給電,桃野開閉所は約62km酢れた岡部変電所より遠方

制御され,パ】レス信号は上記大阪市真田山ボンラ場向けと同じく F

S変調されて 275kV送電線上を伝送される

その他の納入先については,電鉄用電機品編を参照されたい.

中部電力山口町 SS および御器所 S/S に新方式トランづスタ形

遠方監視制御装置が2組納入された.これは制御・2連送照合.

表示・常時サイクリ,,ク式伝送2連送照合方式で中部電力標準仕様

に基づく屯のである.制一被間忙は 09mmφ10P の通信ケーづル

を施設し,そのうちのIP を使って FS変調された遠方監視制御

信号が伝送される.その信号の伝送速度は従来の標準である50ポ

よりも高く200ポーとして,制御,表示時問の短縮を計ってい

る.この装置の遠方制御盤は使用部品を小形化し,機器選択スィヅ

チを小形の照光式押しポタンスィ.,チとし,かつ機器状態表示灯とー

体のべースに取りつけて盤面の効果的利用を計っている.この装

置も容量の少ない面積忙多くの項目を収納するよう老慮を払い,

制御60,表示80項目を収納する.

一方当社独自の立場から開発を進めてきたトランづスタ形自己照

合符号式遠方監視制御装置を2組を製作納入し,1組を製作中で

ある.この装置は従来の返送照合符号式忙代わり,装置の信頼度

の向上,装置の簡略化.保守の便宜,動作速度の向上を計ったも

のである.この装置の特長は次のとおりである.

(1) 2重誤り検出自己照合符号の採用による装置の簡略化.

(2)選択時間,制御時間,表示時間ともおのおの約1秒に短縮.

(3)白りコントランジスタの使用により使用温度範囲は論理回路部

について一20゜C~+50゜C と従来より大幅に広げることができた.
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(4)使用§凶遜器は日木電々公社規格のワイヤスシルづルーとし,

防づン防湿のケース K収納し、りレー回路の信頼度の向上と保守の

便宜を計っている

(5)操作1お巽択・制御の 2段式として操作誤りの防止として

いる.かっ選択操作{Cついては,念のため選択耐爺忍信号の送受信

を行ない,奘置の動作の酬爺忍を行なっている

東北電力夏瀬巳S 向け述制装置は制御20,表示如項目,三重

県企業局長P/S 向け速制装置は制御30.表示50項目であり,お

のおのバネルー面に収納されている.なお信号伝送速度は前者は

50 ポー.後者は 200ポーである

昭和38年から製作開始された多段多重直接式速方監視制御装

置はすでに各方画に多数納入され,客光の好評を得ているもので

あるが,ワイヤスシル小ルー形多重直接式遠制装置が三菱地所JTB

白レ向けに納入された.前述のパルス符号式速制奘置と同じく従

来疫用していた水平形小形電活用継電器を電々公社規格のワイ卞

スづりン小ルーに置きかえたもので,奘置信頼皮の向上,操作監視

時問の短縮,装置の小形化,標.準化を計ったものである.

JIB 白レ内の受冠股備は約10om凱れた新大千町白レ内の制御

所から遊方制御される.制一被問の迎絡線は 0.65mmφ12Pケー

づルを使用している.

国鉄およぴ電鉄関係の多重直接式述制装置{Cついては竃鉄用電

機品J編を参照されたい

5.4 自動復旧装置

給電操作の迅速化・正硫化,つま弊合電操作の肖動化のための

機器として一次変電所用自動復旧奘置を開発製作した.この装置

は電源線6回線,パンク数 4,フ7kV送電線12回線となる.現在

はこの約半数であるが,電源線がT分岐している特殊な系統であ

る.しか、との運用が糾恨制櫛路器の「開」「閉」によって変更さ

れる可能性があるというものであったが,とれK対しても何ら支

障のないよう奘置は織成されており,将来これがπ引込みとなっ

ても大幅な改造は行なら必要がないよら老慮されている.またこ

の装置は入出力回路を除き,すべて静止回路で桃成されており信

頼度の向上,ス弌ースの縮少がされている.

との自動復旧装置の基本的老え方は以下忙示すようなものであ
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図 3,58 獅動復旧装置
Fig.3.58 Substation automatic recloser

5.5 無効電力制御装置(AQC)

確力系統の自動無効電力制御を行なう AQCは予測Kもとずく

最適電圧,無効電力と実際とのずれを葡正する、ので,アナロづ演

算要素と論理回路からなる一種の単能コンビュータと言うととがで

きる、無効電力源としてはづロヅク系統内の火力発電機,変電所調

相設備,および負荷時電圧調整器を使用し,これの基本動作とし

ては予測忙よる基準電圧,無効電力のバターンと実際泉とのずれ

△V,△Qを検出し,それの桜が正であれぱ負荷時電圧調整器を,

また負であれぱ火力発電機AVR,または調相設備を操作して基

準バターン内に収まるよう制御するものである

今回製作したAQCは前述の基本動作のほかに以下に述べるよ
うな機能と特長を有しており,納入後実系統において各種の実測

を実施し,その効果を硫認した

1.基準電圧として,70kV 母線電圧の抵か忙超尚圧厩線電圧

をも群入し,3個のバターンにより,調相股備の有効利用を計った

2.自己づB四ク内の変動,すなわち△V,△Q の殖が負である

場合には、先ず連続形無數力電力源すなわち火力発電機AVRによ
り,これのみで吸収できぬ場合は非連続形無効電力源,すなわち

調相設備を制御することICより,よ斬個かな制御と調相設備操作

回数の減少を引'つた

3.各変電所に同極の装置が設備された場合のハンティンづを防

る.

(1)自己変電所内の情報のみにより処廻する

(2)亊故前の系統まですみやかに復旧させる、

(3) F】eX込山ty に重点をおく.

a.たとえぱ上述のような系統運用の変更に対しても十分対

処できる

b.増改設;Cヌ寸しては Unit 幟造を採用し十分対処できる.

将来分、現ス弌ースで収納できる

(4)保守点検が容易である.

(5)設定が容易である

すべてスィゞチおよびぜンポード忙より直接行ないうるため劉訳

操作が不要

(6)・一般電力用配電盤規格に準じている

上記の老え方により図3.58 の奘置を製作した.図3・58 に

おいて左から「系統監視旅テスト書諭「表示叛設定盤」曙兪理判断

盤」「検出器盤」「補助継電器昼幻である.

なお将来通信網が整備されるとこの奘置は白動給電の端末機器

巴して使用することも考慮されている.

3.送配電機器
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Fig.3.59 Reactive
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止するためのりセット信号送受信装置を内蔵している

4.基準バターンを 3種内蔵し,曜日の相異によるバターンの変

更忙きわめて容易に対処できる.

5.各機器の極限状態を記録するためのカウンタを内蔵してぃ

る.

図3.59にその外観を示す.とのAQCは将来の自動給電に対

して端末機器としての役割をもつものではあるが,これへのス予,

づとして,発電機無効電力の有効利用を含めたづロック内変電所間

の協調制御などが差しせまった課題であろう.

5.6 メタルクラッドおよびキュービクル開閉装置

41年度は40年度k実用化された思想の拡張期と言おうか,"モ

づユール化""づレハづイビ'が実際忙各機種忙浸透して行った年であ

つた.すなわち小形磁気シャ断器シリーズの開発と呼応して WN

形メタルクラ・,ド開閉装置が開発,量産態勢にはいり従来のWH形

とは構造,性能ともK一変し,また EV 形真空しヤ断器キューeク

ルが量産にはいり6kV 3kV級のキューeクル巴して始めての4段

積みのコント0ールセンタ形ができた.

また 41年度からはメタルクラ.,ドおよぴ牛ユーeクルの絶縁母線と

して従来レ動レタ(耐炎性マイカjレタ)絶縁の絶縁母線を使い,接続

点は耐熱ワエノールのカパーをきせ,中忙アスワアルトコンバウンドを充墳

していたものをさらに高温特性の良いエボキシ樹脂にインスル,一紙

を使用したインス】レ凌一絶縁に変更し,接続点の絶縁方式としては

図 3・60 に示すように中央研究所にて開発した特殊エボキシコンバウ

ンドを e二ール製カパーに注形する方式を採用した.

一方41年度は 0-ゞシ卞問題,チリーのストライキとぐトナム戦争の

影粋で銅の価額暴騰により,銅のアjレミ化が各方面で真剣に老え

られ,開閉装置の母線導体関係はその筆頭に挙げられJEM の委

員会でもその基準が作られた.

当社忙おいては数年前より A1導体の優秀性を認め着々実施,

研究を進めてきており何んの心配も無く標準を切換えた.

メタルクラ・,ドおよびキューeクル開閉装置の近い将来としては次第に

小形化され,現在の 15kv,6kV級の形のものが20kv,30kv

級キューeクルになり,絶縁母線の発達とともに 20kv,30kV の

G級のキューeクルすなわちメタ}レクラ.,ドがビく近い将来できるであ

ろう.そして現在の 6kV 級メタルクラヅドおよぴキューeクルは今ま

での 60OV 以下の低圧牛ユーeクル並の形態になるであろう.それ

は次項に述べる EV 形キューピク】レにその一端が見られる所である.

5.6.1 EV 形キュービクル開閉装置

小形軽量・無保守・無発火・長寿命と枚挙忙いとまのない抵ど

の長所を持つ真空討,1析器はとく忙化学工業などフンイ気の悪い

場所などK最適のものとして注目されている

EV形牛ユーぜクル開閉装置はとの高圧真空シャ断器と限流ヒュ

ーズを組合わせて一面忙4段積みとした従来の高圧盤の常識を破

るコントロールセンタ形式の高圧キ電回路開閉装置として完成され,

石油ガス化学t場向けなど10余面計65キ電回路余り製作納入し

た.この特長はつぎのとおりである

(1)真空シケ断器の採用により有害ガス,づンアイなどの影響

をまったく受けない抵か,外部にアークがでるとともないので,

あらゆる外部条件に対して高度の信頼性を有し,また接触部の保

守はまったく不要である.

(2)一面に4キ電回路収納できるので床面積は著しく縮少で

き,ぜjレなど狭い場所に設置するの忙も適している.

(3)真空シャ断器およぴ限流ヒューズは自動連結式であり保

守点検が便利である.

(4)外形寸法も小さく,楸造材に当社独特の軽量形鋼の採用,

主母線にア】レミ合金帯を使用し軽量化を考慮している.

なおEV形千ユーぜクル開閉奘置の定格は下記の仕様である

準拠規格 JEM-1153

形式 JEM-1114-E に準ずる

定格電圧 72kV 3.6kv

定格電流 20OA

フ.2kV 3.6 kV 250 MVA定格シャ断容量

真空副,断器 72kV 50MVA

3.6 kV 25 MVA

最近の傾向としては30OA定格の従来品に対しさらK小形軽量

化をはかった20OA定格の高圧真空シ1,断器も開発完了,また当

社独特の永久磁石形操作機構を採用L,コンタクタに代わる、のと

して機械的,電気的寿命25万回の長寿命のものも同時に開発完

了発売に備えている.

今後さらに小形改良形の開発も順次完了し,他方 6/3kV にお

いて 150九0OMVA のシイ,断容量を持っ本格的な真空シャ断器と

開閉奘置の開発も順調忙進んでおり近く発売の予定である

5.6.2 WN 形メタルクラッド開閉装置

近年,発電所・変電所をはじめ各種工業づラントのユ:汁容量

は年々増大しており,とれらのララント用各機器対しては従来よ

図 3.60
Fi宮.3.60 BUS

70

エボキシコンバウンドを流し込んでいる接続点

jolnt box being fiⅡed with epoxicompound.

図 3.61
Fig.3.61

高圧真空シャ断器と EV形キューピクル開閉装置
Type Ev cubicle switchgear with high volta宮e
Vacuum lnterNpter.
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リー層の信頼性および経済性が重視される傾向忙ある.

このような要望Kいっそう適合した電力開閉保護装置としてま

つたく新しい設計による高信頼性・小形軽量で保守・点検が容易

なWN形メタルクラ,ト開閉装置が開発製品化された.このWN形

メタクラは水平引出し機構を有するDHE形磁気シャ断器を収納し,

JEM1114G項に準拠したものであり,おもな特長を列記すると,

(1)シ1,断器およびハウづンづ側の主回路は最新の絶縁材料の

採用と合理的設計忙より,小形軽量でしか、信頼性が高い

(2)ハウジンづは機能別モジュール構成1てよる標準化が励行され,

工期の短縮および高度の信頼性が得られる

(3)シャ断器ユニ,トの小形軽量化をはじめ, PT 盤やアレスタ

盤などの補助ユニ"を極力少なくできる構造であるため,機器据

付の占磧率が著しく向上される.

(4)機械的・電気的インター0ヅクを完備しており,操作者に対

する安全性ととも忙機器運転上の信頼性も高い.

(5)トeラは計器用バネjレとシャ断器室卜eラとに機能別2分

割されているので,操作に便利であり芋ザインも斬新である

(6)づヅシンづ形CT の採用忙より組立て,取りはずしが簡単

である.

(フ)主回路導体にはア1レミ合金帯を採用しているので,軽量

て,ある.

以上のような特長を備えた WN形メタクラは,電動機・変圧器

.配電線などの開閉保護發置として発・変電所をはじめ重化学工

業づラントの動力電源設備,その他 ejレゞインづおよび一般産業の自

家用受変電設備などの広純囲な用途に適した開閉保護饗置である.

図3.62 忙は九州電力唐津発電所納めの WN形メタクラの一例

を示すが,そのおもな仕様は下記の通りである.

3.45 kv定格電圧

定格電流佃ヤ剛綿聯に0OA 納

3,00O A主厩線定格電流

250MVAシャ断容量

表3.19 記載の 132面およぴ「ピル用電気設備」編k掲載の51面

と,これらに付属している密閉母線や火力発電所などの発電機回

路の雌相母線と組み合わせて使用する雛相形のPTおよびSAキ

ユーピク}レ6組などである.

電力会社向けのものでは昨年に引き続き東京電力の配電用変電

所向けとして,増設1パンクを含む全5パンク分(内2パンク分は現

在製作中)を製作納入した.

さらに関西電力中之島変電所向けとして 1パンク,4つイーづ,補

助1の計6面の配電用キューeクルを製作納入したが,これは 23k

V,2,00OA,二重母線式で,つイーづは 2回線引出1,形となって

いる.このキューeク}レは各電力会社およぴ電機メーカにより編成さ

れた特高牛ユーeク}レ規格委員会の規格要項(案)に基づいて製作さ

れたものである.この二重母線方式は将来増設キューeク}レの据付

けが無停電で行な゛得るなどの使゛方もできるもので,本格的な

二重母線採用のキューピクルの第1号として大いに注目される屯の

て、ある.

工場その他の関係向けは全部で93面と昨年忙引き続き多数納

入した.これらの内で特記すべき、のはまず日本鋼管福山工場へ

納入した 23kv,3,00OA,二重母線式,シャ断容量 1,50OMVA

のキューeクルと,神戸製鋼灘浜工場へ納入した 34.5kv,1,20OA,

二重母線式のキューeクルである.

これらはいずれも操業開始とともk通年運転となるものである

ため,とく忙キューeクル内の母線,断路器の点検ひノV度は僅少と

なるととを考え,完全防じん形に近い構造として製作納入した

次忙は宇部興産堺τ場納めの 11.5kv,2ρ0OA,シャ断容量

1ρ0OMVA の千ユーeクルおよび川崎製鉄水島工場納めの 11,5kv,

表 3.19 昭和41年度特高キューeクル開閉装置製作実債

6号A絶縁階級

660 × 2,300 × 1,700外形寸法

5.6.3 特高キュービクル開閉装置

41年度中に製作した特高キューeクル開閉装置は

日本銅管

楽東京詔力(馬場先SS)

乘京鍍力(麹町S/S)附

入

力
束京電力(武蔵野S/S)

富士電機(関西電力新祖山P/S)
関

先

係

関西置力(中之島 S/S)

関西電力(黒部 S/S)

関西捉力(扇沢S/S)

図 3.62 九州電力唐津発電所納めWN形
メタクラ

F喰.3.62 Type wN metalclad switcbgear.
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図 3.63

Fig.3.63

日本鋼管(株)福山工場納め 23kV 3,00OA 三重

母線式特高キューeクル

FUⅡ View of 23kV 3,00O A double bussystem

Cubicle at the {actory.

ンバウンド,トルクレンチなどに最新の技術的考慮をはらい,

し,現在好評裏に力動中である

図 3.64 宇部興産休凋堺工場納め 11.5kV 2ρ0OA

F形牛ユーeクル

Fig.3.64 FU11 View of 115kV 2,00OA type JEM-1114-F
Cubicle at the f丑Ctory

1,50OA,シャ断容量750MVA のキューeク】レで,これらはいずれ

も自家発回路と電力会社よりの買電回路を連けいし,負荷に電力

を供給するものであるが,シャ断器が将来増設分込含め,多数接

続されるため互換性を考慮してすべて主回路および制御回路に自

動連結機構を有する引出し形とした JEM-〕U4(単位閉鎖配電盤

の形)-F形相当品を製作納入した

また電鉄会社の直流変電所用としてシリコンしクチつオーマなどと組

み合わせて使用されるキューeクルを 3件納入しているが,これら

は今後の牛ユーピクルの新分野として需要が伸ぴて行くものと予想

される.

最近の超高圧重要系統の保護に対する考え方として,保護系の

不要動作による誤シャ断もさるこ巴ながら,不動作による系統混

乱の拡大を重視する傾向が見られる

関西電力湖南変電所275kV母線保護継電装置は,このような

老え方に基づき,従来の母線保護装置が不動作側の信頼度を向上

する配慮を払われていたのに対し,動作側の信頼度をも併せて向

上するように考慮し製作された玉のであり,下記の特長を有して

いる.

a)母線盲点部分事故対策付き

(2)シャ断器不動作対策付き

上記3特長について,その概略を説明する.

(1)母線盲点部分事故対策

二重母線分割保護は,甲乙事故母線の選択が確実忙行なえる点

ですぐれているが,母連シイ,1折器の片側に CTが設置されている

場合母連シャ断器と CT との問の事故は,従来の方式であれば除

去不能となるいわゆる盲点事故であった.

本装置では,この盲点部分の事故を検出し,確実に故障を除去

せしめるため,方向継電器により盲点部分流入電流を検出する方

式および母連シャ断器開放に連動して分割差動継電器の入力を変

更する方式を併用している.とれにより盲点故障も所定時問内忙

確実にシャ断できる.

(2)シャ断器不動作対策

上記のとおり保護装置の動作側信頼度の向上のほか忙,保護系

のかなめとなるシャ断暑副Cついても,その不動作に備え,不動作

対策を施して,事故除去に万全を期して仇る.

すなわち母線事故の場合は,事故母線側のシャ断器にトリ',づ指

令を与えるとと亀に,シイ,断器の不動作を限界りレーおよびシャ断

器補助接点により検出し,不動作シャ断器が線路側の場合,その

相手端に卜りツづ指令を与える.またパンク側忙ついては一次二次

同時シャ断指令を与える.

また線路事故時には,不動作シー断器を検出し,その相手端シャ

断器,不動作シャ断器のつながる母線側端子の線路相手端全部.

変圧器一次二次シャ断器にトリッづ指令を与える.

なおづスタイ・シャ断器の不良に対しては,事故母線側シイ,断器

および健全母線側シャ断器に,トリリラ指令を与える.

上記のような構成により,シャ断器不動作時の事故継続を局限

している.

以上の特長を有する装置の外観を図3.65 に示す.

母線保護継電装置は,上記のほか,続々設置される機運にあり,

引き続いて多数製作されている.その一例を表 3.20 に示す

6.継

6.1 超高圧変電所母線保護装置

*置

納入布設

昭和41年に製作納入した雛相母線は6件,亘長約290mであ

る.この中で関西電力姫路第2発電所(第4号機,450MW)納

めのものは,定格電流17,00OA, WB 形強制空冷式である. WB

形とは,各相の外被を長さ方向に沿って電気的に連続な構造とし,

両端で短絡することによって,外被に循環電流を流し,母線電流

による外部の磁界をうち消す方式であり,国内でははじめて採用

されたものでその効果が期待されている.

離相母線5.フ

昭和41年に製作した低圧パスダクトは大幅に伸び,納入件数は

40年より倍増した.このうち,巴くに目立つものは,東洋工業,

本社工場および宇品地区新設工場忙大量のア」レヨパスづクトを納入し

たことである.

このアルヨパスダクトは,導体の表面処理,締付け関係,づ.イントコ

低圧バスダクト5.8

72

最近の搬送保護りレー技術忙おいて,脚光を浴ぴている問題に

高抵抗系の零相循環電流がある.この対策として,昭和40年忙

「周期伝達方式」を開発し,2端子系用の製品化に成功している

三菱電機技報. V01.41. NO.1.1967

6.2 循環電流対策付き先シャ断方

式3端子系搬送保護継電装置

電



図
F璃

6.3 ケーブル系統保護用表示線継電装置

都市周辺短距雜送電線の保護装置整備という見地から,昭和41

年度は約90端子の HCB-4 形表示線継電装置を製作納入した

都市周辺というところからケーづル系統が多いの力珀召和 41年度の

特色でもあった.なかでも関西電力株式会社神戸地区77kV系統

納入の装置は,3端子ケーづ】レ系統の保護という点で興味がある.

この装置は有馬道SS 元町 SS 新神戸S/S3端子1回線,

有馬道S/S一神戸港SS一新神戸SS3端子1回線,および元町

S/S一神戸港S/S2端子1回線の計8端子で構成されている.と

のうち 3端子系はいずれ、架空,ケーづ】レ併用であり,かつ電源端

先行投入方式の低速度再閉路装置を組み込んでいる.したがって

ケーづル部分の故障では,再閉路を口,,クしなくてはならないので,

ケーづ」レ部分のみに別途表示線継電器を設け,ケーづjレ故障検出装置

としてぃる.このケーづル部分は,有馬道 S/S,神戸港S/S,元町

S/S 近辺であるためケーづ1レ故障検出装置の動作を表示線継電装

置の表示線を利用して電源端である新神戸S/S忙転送し再閉路

73

65

65

関西電力湖南変電所納め275kV 母線保護継電装置
275 kv bus protective relay boards foT Konan sub'
Station of the Kansai Electric poweT CO

3.20 昭和41年度三菱母線保護継電奘置主要納入実績表

考先納入場所客

(3)打返し点検方式

1回の点検で搬送装置,伝送路を含めた点検を行なう方式であ

るが,(2)項の PD 故障対策によっても,いささか屯性能は影

響されていな込.すなわち, PD 故障対策と打返し点検方式が多

端子系においても何ら矛盾ない方式としている.

次に,零相循環電流対策の特長を示す

(1)故障時忙流出端が生じなけれぱ,普通の方向比較方式は

まったく影響を受けない

(2)循環電流が NGR電流より多い系統でも,系統の NGR

電流合計が10OA(CT上ヒ8005)程度以上であれぱトリリラできる.

(3)休止端が生じたときは,休止端選択スィ,,チの操作忙より

問題なく運用できる.

(4)既設の搬送保護継電装置忙,との装置を付加しても,既

設の性能はまったく変わらない.すなわち,方向検出の主りレー

はそのまま使用される.また,この装置を付加する場合の変更も

わずかである.

以上の特長を具備した搬送保護装置を昭和41年8月に,中部

電力,三河一南豊田一東名古屋各変電所3端子系に納入している

41年度,搬送保護装置の製作実績は5件22端子である
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が,昭和41年忙はさらに,多端子系の本格的循環電流対策を完

成した.

この方式は GIT-D 形継電器を主要素とし,各端の GIT形リ

レーを搬送波で制御し,流入端の電流和ど充出端の電流和を導出

し,流入和と流出和から2つの周期を得て大小を比較し,内部故

障を判定するものである.

この装置は上記循環電流対策の抵か忙,次の特長を有している.

(1)多重故障対策(優先シャ断方式)

進み相優先,重故障優先,指定回線優先

ただし,両回線とも短絡故障時両回線シャ断

(2) PD 故障時の誤動作 0,,ク

故障検出忙より搬送波を送信し,相手端1端からの打返し搬送

波送信により,自端の受信りレーを動作させ,トリッラ回路を口・,ク

してV、る.

3.送配電機器

酉

19

フフ
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詳細木文参照
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図 3.66 PC-343形搬送保護継電装置(中部電力南豊
田 S/S 納入)

Fig.3.66 Type pC 343 Carrier Telaying scheme.
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関西電

往友共

爽京電

関西諺

関西霊

中国鼈

東洋ソ

日本銅

関西電

四国電

関西電

関西電

関西電

関西電

東京電

関西電

関西電

関西詔

41-1

41-2

41

有

3

41-3

(木川変電沙1)

(端出場発電所一東平発電所)

(京南変電斯一南武変電所)

(堺港変冠所一神戸変電所)

(大浜変篭所一鳴尾開閉所)

(下関発電斯下関変軍所)

(本社工場)

(福山工場発電所一銑鋼変阻所)

(祗園変砥所)

(石井変匙所一岩鯖変電所)

(小曽根変電所一神幣変竃斯)

(神崎変電所)

(小曽根変電所一東伊丹変賃所一尼一発電所)

(尼一発霞所)

(鳩ケ谷変置所一田端変電所)

(新加占川変躍所一加古川変篭所)

(新神戸変電所一神戸地変詔所一有馬道亥確所)

(新神戸変缶所一元町変電所一有馬道変賃所)

(新神戸変砺所一元町変田所)

41-4

表 3.21 表示線継電装置納入一覧表

41-4

41-4

41-5

41-5

先

41-5

2

41-5

41-5

41-6

41-フ

41-フ

41-フ 関西電力

製作中

国

関西電力

110

関西電力

60

鉄

4

関西電力

を口.りクするようにしている

表示線継電装置も地i1各保護は,区問内充電電流補償装置を設け,

比率特性の抑制度を下げて,討粥子ケーづjレ系統として十分満足で

きる特性となっている.

との装置の特長を要約するそ,

1) 3端子のケーづル系統保護である.

2) 3端子系において表示線を3つの目的忙使用してぃる.

すなわち,

a)表示線継電装置そのもの

b)表示線監視

C)転送信号である.

3)ケーづル区問の故障では電源端先行投入の再閉路を口,,クす

るためケーづ}レ故障検出装置と転送装置を組み合わせている.こ

の転送信号は3端子のうち2端子から他の1端子へ送るようにな

つている.

昭和41年8月,電力中央研究所の模擬送電線を使用した,超

高圧ケーづル系統用継電器の試験を行なった際にも,とのHCB-4

形表示線継電装置は優秀な結果が得られたことから,今後,ケーづ

】レ系統の増加忙伴ない,需要が期待されるものである.

20

関西電力

ケープノレ

(武蔵境変電所一荻窒変確所)

凡姫路変電所

西飾磨変電所

潮江変電所

有馬道変竃所

(栄町変霊所一末広変悟所一鶴見発電所) 6

70

東

ケーブル

66

ケープノし

フフ

鍍力

架

フフ

架

空

フフ

充電電流補貴式

充電確流補償式

架

空

フフ

架

?

空

66

0

架

3

直接

直接

空

フフ

0

架

空

無

フフ

2

架

直接

代表

空

フフ

2

ケープル

2

充電電流袖償式

0

空

フフ

2

0

ケーブル

2

充冠瑁流補償式

直接

0

66

4

0

2

ケーブノし

直接

直接

フフ

6

ケープル

4

無

フフ

2

架

4

充匙篭流補償式

充電π流柿償式

直接

0

フフ

?

0

架

2

代表

0

空

フフ

0

4

架

直接

直接

空

66

2

0

ケーブノL

将来4端子忙なる

空

図 3.67 関西電力株式会社神戸港変電所納入77kVケーづル
系統3端子保護表示線継電装置

Fig,3.67 フ7kv cable system three terminal pilot wire
relaying.
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Business, which suHered from depression in the past, gradua11y turned better in 1966 by dint of eHort on the part of the

authorities as weⅡ asstreneous endevour by aⅡOut industries and begun to pick up toward the latter haH・ Demand on indusria

apparatus was first revived by the repair and Teplacement of old insta11atiorls for bringing the {acilities t010gicalcondition, an

then the requiTement became brisk for t11e $ake of extension.

EspeciaⅡy iron and steel manufacturin宮 industTy was restored so much that the ban was lifted for the production contr01
in the end of August. However, demand on electTic equipment fot vatious industries sucb as paper, textile, cement, oil and

machine tools made but slight increase over that in the previous year, though the future was anticipate bri8ht・

In view of the techn010gical sphere, remarkable was the advancement of semiconductor devices into versatile applications,

Particularly in the {orm thyristor. of dive鵄e adaptation, Dc power supply m the name of thyristor static Leonard system
increased in a Tapid tempo

TW0 4,50okW 750v units of the kind to supply power to bloom mi11 motors were worthry of attention among t110se

Under constTuction. when completed,they would 、e recoTd devices in this countxy. After a11 the thyristor power source
in the insta11ation and maintenance ln additionWas reputed to be much superior to tl)e old MG sets in the point of ease

to the controlability. so nobody would question its Tosy future. The contr01 0f industTial apparatU6 made great sttides
in use of semiconductor devices, which helped the industries of a11 kinds advance toward the goal, the automation・ Marked

also noted, with these new gadgets,in the field of electronic computer contr01. various industries now 、eganProgtess was

to adopt a computer control system so that not only automatic controlbut also optimum contr01, unattende contro an centra
C。ntr。1 WeTe made with ease. The computer contr01 0{ the {iTst laTge scale being introduced to steel plate mi11 Was drawing
attention of the circles.

咋年来の不況も,政府の一連の景気刺激策と冬企業の懸命の努

力がようやく効果をあらわし,昭和40年の景気は逐次好転に向

い,後半に至りまったく不況より脱した年であった.工業用電機

品の需要は,各種産業の企業合理化のための設備の改修などに始

まり,後半はよ5やく新規設備用も出はじめた.とく K鉄鋼関係

は昨年来の生産調整を8月末忙至り撤廃しても十分な憾ど景気の

回復を見せた.一方製紙.繊維、セメント、石油,工作機用電機品

などは昨年よりはやや需要が伸びた程度に止まったが,今後景気

の回復ととも忙いっそうの好転が期待できる

技術的には昨年に引続き,サイリスタ関係半遵体製品の各種分野

への進出はめざましく,中でも直流電源としてサイリスタの静止レ

オナードの利用は急激忙増大した.とくに注目すべきは,製鉄分塊

圧延用主電動機電源として,2×4,50okW750V を計画製作中で

4.工業用電機品

あり,本器はわが国忙おけるサイリスタ電源としての記録品である.

サイリスタ電源が従来の回転式M-G電源忙比較し,高制御性なら

びに据付保守などの面において格段にすぐれているためで,今後

も大いに発展するものと思われる.

次に各種工業関係の制御は半導体応用製品の進歩kより,ます

ますその制御性を向上し,各方面にわたってオートメーしヨン化され

ることとなった.とくK電子計算機の制御分野における利用は急

速1て発達し,各方面忙おいてコンeユータコントロール方式が採用され

るようになり,自動制御は屯ちろん最適制御,無人制御,集中制

御が容易忙なった.中でも某社向け製鉄劃レ制御として,初めて

大がかりなコンeユータコント0-}レ方式を遵入計画中であるととは注

目に価する.



最近の圧延設備には各種自動化をとり入れたものが多く,たと

えばコールドミ】レ忙おける入口,出口のコイルの自動ハンドリンづ装置,

圧延中の自捌功Π減速装置などの採用により,生産性能および品質

の向上忙よる能率の増大が著しい.次に製鋼圧延忙代わるべきも

のとして,連続鋳造設備が能力的忙は微少ではあるが計画されは

じめ,すでに十数ストランド分の電機品を製作中である.

高周波発電機は業界よりその技術を高く買われ本年も活況を呈

した.またわが国の記録製品として 50okvA 3kC のものを完成

納入した.誘導炉については,世界最大誘導炉メーカーであるスィ

スB. B. C社と技術提携を完了し,今後の躍進が期待できる.

1.1 圧延設備用電機品

1.1.1日新製鋼(呉)熱問圧延用電機品

当社としては,2ラインめの最新加速圧延ミjレで,仕上げ電動機

表 4.1日新製鋼(呉)熱問仕上圧延用主要電機品

容量電圧回転速度
用途機栃台数'(kw) (V)(rpm)

I DCM 1 ?×2.?50 2×600 150375 クソデム電機子

1 2×2250 2Xι00 150375 クンデム電機ア

1 ?X??50 ?×600 90??5 タソデム電機子

1 2 2250 2×600 115295 夕γデム電機子

1 ?×2'?50 ?×600 150375 タンデム砥機子DCM5

1 2×1850 2×600 175430 タンデム葹機子DCM6

1.製鉄その他金属工業用電機品

ホノトランテーブル DCM 258

仕上 F 1 電源 MR

仕上 F ?甜源 MR

仕上 F 3 電源 MR

仕士 F 4 霊源 MR

仕上 F 5 電源 MR

仕上 F 6 電源 MR

その他補機用直流電動機約100台

補助レオナード用鍍源MG セット

図 4.2日新製鋼(呉)6スタンド熱問連続圧延機用直流電動機群
Fig.4.2 Dc miⅡ motors f0τ 6 Stand tandem hot strip

finishing mi11 Stands, Nissl〕in seiko co.(Kure
Wotks)

は,いずれも 2タンゞ△電機子として GD9 の減少をはかっている

が,設計製造技術の絶えざる向上忙より, GD.をさらK低減す

ることに成功した

主電動機用電源はイづナイトロン整流器で界磁はサイリスタによって

励磁されている.

仕上げ圧延機の分野Kおける自動化は著しく,そのおもなもの

575n,150

575門,150

50ojl,500

250/300

300/945

376 ??0345 588 955

伽

^

4.860

4 860

旧品沸用

旧品流用

1セヅト

6.ι、

4 →ごノト

1200

1 200

4.860

48ι0

闇'

ゾチ

は

(1)製品制御のAGCを良好に動作させるための圧下駆動系

およぴスタンド速度制御を含めたルーパシステム.

(2)歩留り向上のためストリヅラの先端および尾端を切断する

自動助断制御.

(3)ストリ.,ラの幅方向の村そ厚を均一忙するクラウンコントロール.

(4)ロール組み換え用のスeンドルの位置調整器.

(5)凌ウンコイラにおけるストリッラ尾端の定位置停止および自

動コイルハンドリンづ.

などである.

1.1.2 八幡製鉄(戸畑)ホットスキンパスミル用電機品

本電機品は既設ホ,トスキンバスミjレの改造,増強である.ペイオつり

ール,テンバーミル,テンシコンリールよ舛琶成されていたラインにづロセシン

づアンコイラ,サイドトリマ,ビンチロー】レ,づライドルなだを追加した.モータ,

制御盤など既設品をできるだけ流用し,新設制御盤は9面,操作

盤は全部新製した.ラインの概要はアンコイラによってコイルを定張

力で巷戻し,サイドトリマ,づライドルを通ってス牛ンバス圧延を行ない,

〒ンションリールに定張力で巻取るものである.

4860

に00

1 200

4,020

水銀整流器

水銀整流詐

水銀望流器

水銀整流器

水銀整流器

水銀整流雛

に00

1'200

21 セソト

図4

Fig.4.1

1日新製釧(呉)向け連続熱間圧延粗圧延用
可逆圧延直流電動機

Dc revexsible m辺 motors for Tougher stand

drive used for continuous hot strip mi11

Nisshin seiko co.(Kure works)

表 4.2 八幡製鉄(戸畑)ホ"スキンバスライン
改造用主要回転機

途

コイ ラ

NO.4 0 ール

機柳

DCM

DCG

DCM

DCM

DCM゛ンリ

台数
容量
(kw)

ノし

,見"

の

アンコイラとサイドトリマ,サイドトリマ巴づうイド】レの間1こルービンづビ,ワト

を設けサイドトリマ子ンシ0ンがかからないよう K している.jレーづ制御

は光電式ルーづ調整器により制御している.定電流制御を行なっ

ているづライドルに速度制限増幅器を設けて,フラインづスレ,,ドができ

三菱電機技報・ V01.41・ NO.1・1967

宙圧
(V)

260

55

22

370

300

他

JEM 1109 NO.606 匙動発電機

旧『川充用農 75~150kw DCM

旧品流用電動窕電機

回転速度
(Tpm)

220

220

220

220

220

ノ
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弊

苅
翻
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2
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4

F
F
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F
F
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仕
仕
仕
仕
仕
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↓
上
上
上
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るようにしてぃる.ラインの最高速度は 150m/min である.

1.1.3 八幡製鉄(戸畑)向けコールドスキンパスミル改造用

電機品

本電機品は既設 2スタンドス牛ンバスミjレの NO.1モータ容量を 225
kwX2 から 450kwX2 に容量を上げた.したがって電源は,

1,050kW 発電機忙変更した.取付寸法がまったく同じで,容量
が2倍の直流機を製作し満足すべき結果をえたが,これは直流機

製作技術の進歩を示す好例である.なお,との 1スタンドモータの谷

量増加によって,今までのテンバー圧延の啄か1て,ダづ1レコー1レドリ,ク
としても用いられるよう忙なった.これは NO・ 1スタンドションミル

で,圧下をかけてストリッづを極薄にするためのものである.

表 4.3 八幡製鉄(戸畑) 2冷延 NO.1スキンバス
増強主要回転機

用

NO.1 スクンド

同上用電源

途 機麺台数

1.1.4 レサカ(スペイン)納めスキンパスミノし用電機品

スペインのレサカ社に設置されるスキンバスミ1レは,機械が三菱重工

業の製作であり,電機品を当社が製作した.熱延および冷延コイ】レ

用のスキンパスミ1レであり,最高速度は 30om/min である.電源は

M-G 忙よるレオナード方式であるが,広範囲のサイズの材料を処理

するため忙,テンb.ンリールは電動機2台を.タン芋厶に結合し,中

問クラッチの切断忙より広範囲の張力を調整することが可能であ
る.また,高精度の伸び率計忙より伸び率を指示および記録でき

るようになっている.

表 4.4 ス弌イン(レサカ)納めスキンバスミ1レ用主要回転機

容丑扱圧回転速度 伽 考撥種台数途用 (k、V)(V)(rpm)

主要回転機器は表4.5 のとおりである.

特長としては

(1)凌づjレサイドシャーは両シャーが機械的忙結合されていないの

で,ゞイジタル制御のエレクトリカルタイにより両シャーの位相差をν3 に

あわせてぃる.駆動電源は MGセ'り卜であり発電機界磁はサイリスタ

励磁である.

(2)ビンチロールは 2台 10okW の逆並列接続サイリスタレオナード

により駆動され,ゞイづタ】レ測長器にて加減速を行なわせ,応答時

間が早く精度の高い鋼板移送を行なわせている.

(3)歩留りを上げるため忙板厚忙よりシャーストロークを自動的

に選択し,シャーと eンチロールの運転協調を十分にとった制御とな
つている.

本機は,短日数で調整を完了し41年9月より好調に営業運転
にはいっている.

1.1.6 八幡製鉄(堺) NO.3 ホットストリップミル計機制

御用電機品

当社より,さきに電機品を一括納入した NO・ 3 ホ,トストリ・ワづミ1レ

を計算機制御を行なうととにより,仕上げ各スタンド速度設定,通

板速度設定,および加速度などを精密忙設定できるように改造し

た.速度設定は,計算機からのアナロづ信号忙追従できるよう, 二

相サーポモータ耶動の精密ボテンショメータにより,また加速度は電動

界磁調整器をサイリスタアンラで制御することにより決定している.
1.1.フトピーエ業(東京)小形形鋼圧延設備用電機品

トビ_工業東京工場IC 750kw(400φミ}レ),550kw (280φミル)誘

導電動機で駆動する三重式圧延機,および誘導電動機駆動による

ミル前,後面テーづ}レ,トランスつ7ー,クーリンづく・ワトー式を納入した・

機械は三菱重工業忙よるものであり,当社はその電機品の設計製
作を行なった.補機関係は誘導電動機21台で総計160kWであ

る.

DCM

DCG

客量
(kw)

600

220

?20

2?0

220

電圧
(V)

450

1,050

回転速度
(rpm)

600

600

?00300

900

伽

既納品吐 230OHP

既納品壯 1~50okw

考

途

弌'オフ

テソシきンプラ'

テソションブライ

殿柳台数

フー:ノ

スク

ドル(入側)

ドル(出側)

DCG

DCG

DCG

DCG

DCM

ニノ

"咋ノ

ヨ

DCG

DCG

DCM

DCM

DCM

DCM

γ

^

ノレ

八幡製鉄 UW番)4.5表

グウ

電動発電威

ノι,

300 1200

1,1501.440

1,150 1'440

1,150 1'440

300 1,200

ソ

用

ダブルサイドト
:ノ凡

ピンチロ

220

220

220

440

2?0

220

他

そ

300950

250320

2503?0

250580

300950

900 1,800

2 セット

電動発冠歳

途

プー、

の

ミ'グ

旧品改造流用

旧品改造流用

機翹台数

そ

2セノト

ラレートミ1し第六次増強主要回転機

容量凪圧回転速度 備
(klv)(V)(tpm)

グ

DCM

DCM

DCM

ノレ

JEM 1157

の

1.1.5 八幡製鉄(八幡)厚板六次増強用電機品

精整ライン増強として厚板トリミンづ用ダづルサイドシャーおよびeンチ

0-jレ,厚板定尺寸断用手パイゞンづシャー用電気品,およびモータローラ

を製作した.ダづルサイドシャーは,機械はドイツ MOELLER U・

NEUMANN社が製作し,この種のシャーではわが国初めてのも

のである.

4.工業用電機品

1.2 プロセスライン用電機品

1.2.1 連続酸洗設備前後面設備改造用電機品

従来のアンコイラ巻戻し方式をぺイオフリール巻戻し方式に改造L・て,
ラレッシャロールおよびアンコイラ忙よるスケールづレーキンづ効果を増大さ
せる前面設備の改造と,ア、りラコイラ巻取方式をテンションリール巻取方

式に改造して,内径の不一致,巻き不良忙よる耳端の不ぞろい,

1レ_ズコイルの発生を防止して,次の冷延工程の作業性と,品質の向
上を計る後面設備の改造がなされるようになった

東海製鉄NO.2連続酸洗設備前後面設備改造用電機品は,入側
に弌イオつり一1レ,出側サイドトリンマ以後にテンションづライドル,芋っレクタロ

を追加し,制御盤の新製,操作盤の新製,改造ー}レ,テンションリール

を行なった.

備

JEM 1109

375 285475 480 00

440 150024

720380 4

他

ローラテープル用

JEM 1109 NO

電動発冠機

他

1.6~8kw DCM

606~NO.614

JEM 1109
NO.622

サイリスタ電源

JEM 1109
NO.620

考

98台

12 台

表 4.6

用

ペイオフリーノし

テソショソブライドル

テソショソプライドノレ

テンショソプライドル

東海製鉄 NO.2 e.,クリンづライン

入・出側設備増設主要回転機

容量電圧回転速度
(kw)(V)(rpm)

、
、
、
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表 4.フ

用

テフレクター U ーノし

ブラードル

ブライドル

オイ フロ ノレ

テンショγリーノレ

富上製鉄(広畑1) NO.1eツグJンづライン
改造主要回転機

途 機机台数

回転速度
6Pm)

11

65

55

150

19

の

富士製鉄(広畑) NO.1連続酸洗設備後面設備改造電機品献,

出側サイドトリンマ以降にテンションづライドル,,!つレクタロール,オイラおよ

びテンションリールを追加し,コイル払出し,はかり量などの一連の作

業を多数のりミリトスィッチと電磁弁により,自動運転ができるよう
にしたものである.

1・ 2.2 八幡製鉄(光) NO.2 連続焼鈍酸洗用電機品

とのラインは巻戻し,切断,溶接を行なう入側セクション,焼鈍,

酸洗,水洗,乾燥を行なう中央セクシ.ン,切断,巻取りを行なう

出側セクションの 3セクションからなっている.各セクション問にはル

ービンづビヅト(入側,中央間は 2個,中央,出側問は 1個)を設けて

ストリッラ(ステンレス鋼)をためたり,取り出したりする.ルーづ柳1御

は光電式】レーづ調整器により制御され,焼鈍炉内は電流またはダン

サ0ールを制御して張力制御を行なってぃる.運転速度は 36m/min

であり入側,出側過速は 48m/min である.

電動発電機2セ,ト

客量
(RW)

他

確庄
(V)

19

55

1 10

37

220

電動発確概

回松速皮
(rpm)

220

220

220

220

220

1,350 1,800

】,150 1,440

1,150 1,440

1.150 】,440

400 1,350

1 セ,ト(2?o klN, DCG ほか)

伽

客先手持品流用

客先手姑品流用

杉

昇圧機 38kw,ホールゞンシ十一用誘導電動発電機セット220kw,そ

の他とれに伴う電機品一式を納入した.

既股の'没備は 50okWの発電機一台で,コイルホル凌一,ラ0セッサ,

表 4.9

用

表 4・ 8 八幡製鉄(光) NO.2APライン用主要回転機

ザ.ロ^ノレヒン

デフレクタローノレ

シ三ソリーノレフン

八幡製鉄(戸畑) NO.3 電気スズメッキライン
出側設備増殻主要回転機

用

ペイオフリール

NO.3 ビンチローノレ

NO.4 ピ'ンチローノし

NO.1 プライドル

プ 才、スローノし7

ソノしトノぐス

NO.2 ブライドル

NO.3 プライドル

NO.3 プライドル

テンショ ンリーノし

5002000

1,150 1,750

1,1501,750

1,150 1,750

1,150 1,750

1'150 1,750

1,150 1,750

4001,600

400 1,600

途

そ

途

機秘台杯

の

DCM

DCM

DCM

ホー}レゞンシャーなどを駆動していたが,づ0セヅサの容量増加K伴い発

電機の容量が不足するため,ホールゞンシーーを新設の MGセットで

駆動し,元の発電機づ】レーづとは MRH にて完全に連動を取って

し、る.

擬種台数

440 575/1,150

途機種

他

DCG

DCM

DCM

DCM

DCM

DCM

DCM

DCG

DCG

DCM

容益
(klv)

電動発霊機

容母
(k訊1)

電圧
(V)

15

2.2

95

そ

電圧
(V)

備

回転速度
(Tpm)

1 セノト

240

240

?40

の

1・2・3 富士製鉄(広畑)連続焼鈍設備増強用電機品

昭和33年に納入したもので,今回ラインスeードを 180m/m血か

ら 30om/min に増加するとともに,鋼板急冷設備を新設した玉

のである.ヘルバモータは22kW減速電動機9台で,既納品巴互換

性のあるものとし,制御盤は既納品を用いた.

1・ 2・ 4 八幡製鉄(戸畑) NO.3電気メッキライン改造用電機

850 1,700

1,1502.100

250 1 150

回転速度
(rpm)

300 1'200

850 1 ?75

850 1,275

850 1 275

850 1,700

850 1,700

850 1,275

8501,275

850 1,275

300 1,200

220

220

220

??0

220

220

220

220

220

220

他

表 4.10

用

伽

電動発電機

備

八幡製鉄(戸畑) NO.1ホットつイニッシンづ
改造主要回転機

そ

2セット

旧品流用(他
社製)

考

の

既設ラインにテンションリール 2台を追加し,製品をコイルにも巻き

取れるようにした凾のである.各リールモータは,各個発電機によ

り運転され,張力制御を行なっている.発電機界磁はサイリスタ増

幅器により制御され 1,60odS 形前置増幅器と組み合わせて,電
流制御の制御性の向上,および速度制限の確実性を計ってぃる.

機械部分は八幡製鉄で製作されたが,ス:,ラシャーにより,リール
WJ換えはラインを止めることなく行なうととができる.

1・ 2・ 5 八幡製鉄(戸畑)ホットフィニッシングライン改造用

電機品

既設のづロセッサレぐラーを増強するため,づ0セ'りサ電動機 30okw,

78

1・ 2.6 八幡製鉄(君津) NO.2 リコイリングライン用電機品

このラインは巻戻し,切断,アルカリ洗浄,レぐりンづを行なう入側

セクションと,サイドトリミンづを行なう中央セクシ.ンと,オイリンづ,巻

取りを行なう出但11セクシ.ンと Kわけられ,それぞれの問にはルーe

ンづぜツトを'没け,光電式ルーラレギュレータによりルーラコントロールをし

ている.また巻戻しは張力をかけず,ペイオつりー}レとスクうパとの間

にルービンづeツトを設け,光電式ルーラレギュレータによって}レーラコント

0ールを行ない,送り出し量を制御してぃる.

ライン速度は 30m/min から 120m/min である.

またコイjレ長さ測定装置を備えてコイjレ長さの表示を行なうとと

もに,づりセ,汁した長さで自動減速停止する機能を備えている

他

目

既設250HPを容
岳アップ

考

IM 300

表 4.11 八幡製鉄(君津) NO.2リコイリンづライン用主要回転機

用

ーミ イオプリ

ンガロリ

レ ^ フ

サ万ドトリ々

テンションプラバトノレ

テンションプライドノし

テンションプライトル

テンショソリーノし

スクラソプボーラ

途

ツ" DCM

機種台數

ノし

ノし

そ

容玉
kw

1.2.7 富士製鉄(広畑)スクロールシャーライン用電機品

本機は,機械は米国ウィーン社製で,電機品は当社が製作した.

ラインとしてはわが国では 3台目のものである.ライン最高速度は

168m/min で,制御装置としては,速応度と精度の高いサイリスタ

増幅器を使用して,つラインづづレスを中心に入側,出側を速度制御

三菱電機技報. V01.41. NO.1.1967

の
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している.ワラインづづレスの前には,フリールーラが設けられており,

ルーづ制御は光電式レーラ調整器により,たえず一定位置に保たれ

るように制御されている.なお主要回転機は表4.12 のとおりで

ある

表 4.12 富士製鉄(広灯H)スク0ールシャーライン用主要回転機

用

コイ

ラ. DCM、くレ

フライソグプレス. DCM

=ソべ气,1 DCMプライム

ノしホノレ

1.3.6 電動マッドガン用電機品

高炉出銑口を閉ソクするための電動式マ寸屶i用電機設備を柳

戸製鋼(灘浜),日本鋼管(福山)にそれぞれ納入した.いずれ、

機械部分は,三菱重工業の製作である.出銑口を閉そくするため

のガン本体の碇回保持(ガンの上下作駒D,充テンの一連の行程を

リミットスィ,チにより行なう制御回路は,高信頼度で動作する無接

点継電器(サイパヅク)を使用している.

ラノピングコンべ气, DCM

1

の

1.2.8 八幡製鉄(戸畑) NO.2 ホットクロップシャー用電

機品

クロッづシャーの運転の自動化用冠機品であって,既設のシャーFラ

ムには刃が1組であったが,生産能率および半割女を高めるため,

丁唖力より自動K切換えるとともにドラムの刃をストリ'ワづ頭端およ

び尾端切断用の2組にした込のである.運転は完全に肖動化し,

1剛御方式は,ホヅトメタルゞイテクターでストリ,,づを検出し,ドラムをライン

速皮(69m/min)にまで加速して正硴に例断を行なっている.と

の問の制御にはトランづスタ式演算尉幅器を用い,ジン速な動作の必

要な部分にはテレホゾルーを用い,制御特性を良好にしている

なお発電機(30okw),電動機(220kw)は旧"゛を流Π」した

1.2.9日新製鋼(周南)シャーライン用電機品

ステンレス釧ス1、',ラの冷延シシーラインで、づイシ十ーブj式を採用して

いる.定尺裁断は,シャーにとりつけられたメジフりンづ口一1レ1C パルス

発信器を随;吉し、との信サを,ゞイづタル,汁数して.力四卜信リを検

1_" L匂J1折するものである

ライン殊動は,、べて,<S Eータによって行なわれる.

10

他1 雛動発電機3セ"ト

19

4

回志硫度
(rpm)

300・1.2CO2?0

1,750,3000??0

1,15012,200220

1,1ε0栓、300220

1 1,】5011.850220

慮耗

Ⅱ

4

37

1.4 その他製鉄および金属工業用電機品

1.4.1 三菱金属鉱業(桶川)ドローベンチ用電機品

この設備は抽伸忙より銅管を製作する機械で,卵動用直流電動

機の電源は,サイリスタ静止レオナード方式を採用している.従来こ

の種の装置では,キャリづの往復に別々の電動機を使用していたが,

今回の、のは非対称両方向けのサイリスタ静止レオナード電源忙より

可逆運転をして仏る.主要電気機器は表4.13 のとおりである

が蔀吉機本体回りおよびボイドメータ回りのワードレオナード装置を構

成している,直流発電機および直流電動機の界磁は,すべて調節

器からの信号により、サイリスタを用いて制御されており,一方,

設備の消費電力量や,各種機器の運転信号などが,ゞータロガーや調

節器に送られ,全体の制御装置が有機的につなぎ合わされてい

る.

?.?

Nn 考

79

1.3.3 富士製鉄(広畑)焼結設備用電機品

昭和如年末1て納入され,調整中であったが、昭和41年2月よ

り営業運転にはφつた.

ほとんどのa■榔ネハ蟠製鉄(堺)向けの、のと同一であるが,

層厚信号をゞイジタルで検出し,ドラムつイーづ用直流電動機の界磁調

整器のサーポモータを,バ」レス幅変調方式で制御する新Lい制御装置

を採用している.

その他当社鎌倉製作所製アナ0づ演算器により,焼結完了点の位

置検出を行なって仏る

1,3.1 富士製鉄(釜石)第 1高炉改修用電機品

第1高炉の装入設備およびターンテーづル改修用電機品を納入した.

装入設備関係は,大ぺ}レ,小くルおよび均圧排弁の新設にイ半ψ,

これらの制御装置を,またターンテーづ}レは,従来手動運転されてい

たものを.自動化するため3kvA,30V,60太低周波発電機を新

股し,ターンテーづ」レ停止時には,低周波制御に切換え,直径6m の

ターンテーづ}レを士25mm の精度で自動停止しうるような制御奘置

を新製し,それぞれ既設々備につなぎ込んだ.

低周波制御は鉱山の交流立坑巻きケーづの着床精度を出すため

に.近年よく用いられている方法であるが,この応用例のごとく,

巻線形誘導電動機を用込た装置の停止精度を上げる方法巴して,

多方面にわたって応用されるもの巴思われる.

1.3.4 三菱重工向け連続鋳造設備用電機品

近年,股備合郡化の氣述が高まるにっれ,迎続鋳造法が.大き

くクローズア,ワづされてきた

当社は三菱重二に業製速続鉾造設備の電機Ⅷ,を川当し、現在汝の

ものを製竹二中である.

東北砂鉄鋼業向け 1スト3ンド分

2ストランド分依川Π二場向け

、1ストランド分東芝製鍋向け

6ストうンド分八蟠製鉄向け

製銑製鋼用電機品1.3

1.3.5 川崎製鉄(水島)混銑車用電機品

二饗電・1:業製 250t江苛先、小JⅡ磁機".を,別了戸矧乍小である

心機品には混銑ⅢK殖城さ丸るものと,地上に設置される凾の

がある.

混銑小:忙1典倹されるものには,常時傾動用 15kW遂線形誘導

電動機,非常時および徴速傾動用3.7kW直流電動機,速度切換

用電磁クラッチなどがあり,一方地上に設置されるものは混銑車K

穫戯される機器の制御装置である.とく{て微速傾動時には,直流

電動機を,サイリスタによる静止レオナード奘置により制御するよう

にしている.

1.3.2 八幡製鉄(堺)焼結設備用電機品

昭和船年末K納入され、調整中であったが,昭和41年2月よ

り営業運転忙はいった.

総括制御用継電器には,当社トランリスタサイパックを全面的に採用

している.

本設備には芋ータロガーや澗節器などが大幅K採用され,重電機

器用制御装置と、密接につなぎ合わされている.

4.工業用電機品
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表 4.13 三菱金属(桶j川向けドロー弌ンチ用主要回転機

1.4.2 住友電工(横浜)ケープル押出機用電機品

PVCケーづ】レの合成樹脂被覆処理ライン電機品であり,抑出機,

キャづスタンおよび巻取機は,それぞれ各個発電機方式の直流電動機

によってドライづされる.

押出し機,キャづスタンの速度制御は,それぞれサイリスタ増幅器の

発電機界磁励磁によって行な仇,巻取機の巻取張力制御は,ルーづ

カーと連動の凌ンサロー}レとサイリスタ増幅器の発電機界磁励磁によっ

て行なう.押出機およぴ巻取機の制御基準は,それぞれ静止形の

ランづ状関数発生装置によって与えるようにしている.

表 4.14

用

住友電工(横浜)115m/mケーづル押出機用
主要回転機

出

十プス

途

リ

出力(kw)

フ.5 AC

37AC

3.7 DC

8kwDC

3.7kwDC

3.7kwDC

1.6kwDC

1.6 k訊『 DC

4kwAC

4kwAC

1.1 kw' AC

1.1kwAC

表 4.16

機

タソ

機机台数

そ

DCM

DCM

DCM

の

1.4.3 大阪ガス(堺) NO.2 50ovh アンローダ用電機品

この電機品は1号機と同様で,水平引込み形など容量2電動機

方式で,発電機の制御は口ートトロー}レ,およぴマづアンラにより行な

つている.主要電機品は表4.15 のとおりである.

表 4.15 大阪ガス(堺) NO.2 50ovh アンロー,用
主要回転機

ノレ

モ

容岳
(kw)

他

タ0

鍍圧
(V)

絶緑

電動発電機1セット

93

ラ製作実績

フ.5

回舷速度
(rpm)

??0

220

220

2?0

220

220

220

220

220

口

5.5

?20

350 φ X 1 30O L

350 φX I,60O L

350 φ X?,000 工

350 φX4,00O L

350 φX4,00O L

350 φX3,240 L

390 φX3,50O L

350 φ X3,50O L

350 φX4,00O L

350 φX3'50O L

350 φX3,50O L

350 φ X I,40O L

?20

1,750

1,750

1,750

8

220

網

用

JEM 1109 NO.616

JEM 1109 NO.616

JEM 1109 NO.612

周速m/S

途機種台数

巻上用

開閉用

引込用

旋回用

1.98

1.98

3 26

0~1 m/S

1 1n,JS

I m/S

I m/S

I m/S

I m/S

I m/S

0.フ

0.フ

台数

DCM

DCM

DCM

DCM

容量
(kw)

◆0゛""那鄭*"{統 0",'}

JEM 1109 NO.608
うち1台は客先手持品使用

促圧
(V)

110

1.4.4 モータローラ

鉄鋼業界の設備投資の漸増にと凾ない,モータローラの受注台数込

逐炊増加の傾向にあるが,昭和41年度中に総容量650kW のモ

ータ0ーラを納入した.このうち直流モータローラが約 50okW あり,

波形口ーラや,モータを口ーラの下部に入れた特殊構造のものも製

作した.

最近の傾向として,モータ0ーラが大形化するにしたがって,直流

のモータローうが,非常に多くなったことである.

この特長は,

(1)圧延 0-】レの圧延速度忙応じた速度制御が可能である.

(2)大きな起動"レクを容易に得られるので,作業能率がよ

い.

(3)大きな慣性体を起動,逆転させる場合にモータに発生す

る LOSS を外部にもとり出せるので, Machine Sセe が小さくて

すみ,したがって過酷な運転に耐えることができる.

80

110

2

?20/440

220/440

220/440

回転速度
(TP訂1)

1.4.6 ガラス製造機用電機品

(1)台湾向け電機品

台湾に輸出する板ガラス製造ララント用電機品のうちガラス引上

機は昨年末納入したが,引き続き次のものを納めた.

a.電源関係用無停電切換盤など電機品一式

b.スクリューつイーダ用電機品フセット

C.オーランレヤー用電機品一式

d.型板製板機用電機品一式

DC電源としてシリコン整流器を使用した.

(2)新設工場分

新設された板ガラス製造設備に炊の電機品を納入した.

a.ガラス引上機用電機品8セ、外

、.ナールマシン用電機品8セット

C.引上機用DC 110V用電源用電機品2セット

d.づロア用電機品一式

づロアには ACEータと DCEータが直結されており,通常はAC

モータで運転されているが, AC電源停電の際には自動的に DCE

三菱電機技報・ V01.41. NO.1.1967

図 4.3 ハスパ歯車2段減速式モータ0ーラ
(0ーラ寸法 350φX 3,50OL)

Fig.4.3 Ac motor r011eT heTical geaT double
reduction r0Ⅱeτ 350 φ X 3,50O L.

55

26

460/920

460/920

515/1,030

575

1.4.5 スパイラル溶接銅管検査設備用電機品

スバイ動レ溶接鋼管の溶接部分にX線を照射し,その像をイメーづ

アンラを経て ITV で観察し,溶接の良否を検査する装置である.

本装置の特長は,鋼管に旋回運動と走行運動を連動として与え,

スバイラル状溶接部分を自動追跡することである.旋回,走行,そ

れぞれ直流モータによって駆動し,サイリスタレオナード制御してぃる.

スバイラ」レ角度に一致する旋回ならびに走行速度指令を 1個のシンク

ロレづjレパで設定し,検査線速としては別の設定器によって,1:10

の範囲を可能としている.とのほか,不良個所の記録奘置(マーキ

ンづおよぴぺン書きオシ0),光電奘置(自動運転用)などを備えて
いる.220

伽

極数価圧機種台数

メイソドラバプ DCM
8
8

ラ

8
?

B
B
B
B
B
B
B
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F
F
F
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用

0
0

4
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ータで運転するようになうている.

図 4.4

F喰.4.4

1.5 製鉄その他金属工業用交流電動機

1.5.1 製鉄その他金属工業用同期電動機

41年度の製鉄その他金属工業用同期電動機の製作実績は,納入

したもの,製作中のものを含めて9台,出力合乱'16.2MW で40

年より著しく減少している.これは製鉄関係の設備の新設が少な

かったこと, MGセットの代わり忙サイリスタなどを使用した静ル

形変換器の採用が逐次増加していることによる、のと老えられ

る.

注目すべき製品としては,焼結づロア駆動用,ンバレス形同期電

動機がある

出力 4,50okW 電圧 11kV 極数 8

回転数 90orpm 周波数 60C■力率 1.0

形式全閉管他力通風形,ンパレス回転子

おもな特長としては

(1)磁極忙単一な鋼塊を使用しているので,起動時の回岻子

熱容量が大きく,焼結づロアの過大なGD9も安全に起動できる

(2)ダンバ巻線がないため機械的忙堅固である

(3)良好な起動特性と運転時高効率をうるように特別な考慮

をはらった設計になっている.

溶接鋼管検査設備用制御盤
Control box for spiral steel

図4

Fig.4.5

形式

特長

5 450okw,ンバレス形同期電動機

4,50o kw damperless synchronous motor

深ミゾカづ形回転子開放他力通風形用途

41-9

起動停止がひんぱんである.(3分おき連続30回)

回転子の熱容量を大幅に増している

起動は常に8→4P の順序起動である

強制通風方式である

C

d

1.5.3 製鉄補機用誘導電動機

製鉄原延設備のうちテーづル駆動用として卜jレク電動機が使用さ

れることが多い.この電動機の使用条件は起動ひノV度が激しく,

衝撃荷重が加わるなど,電気的にも構造的Kも十分堅固で,かつ

小形であることが要求される.今回多数製作したものは,起動ひ

/V度が最高1時問当たり800阿の高ひノν度のため制御方式は無接

点のりアクトjレ制御を行なっており,電動機も熱損失に十分耐える

ように耐梨味色縁を採用している.また非常に台数が多いので,保

守点検を容易にするため,端子箱は取りはずしの簡単なコンネクタ

方式となっている.

1.5.2 製鉄その他金属工業用誘導電動機

製鉄その他金属工業用電動機の受注は前年よりも増加している

技術的に特筆すべきものを以下に掲げる.

(1) 6,50okW電動機

出力 6,50okW 極数 14 電圧 U,00OV

回転数 514rpm 周波数 60CS

形式巻線形回転子開放他力通風形用途イ」レづナー

特長

a.イルづナ用電動機としては有数の大容量である.

ト.従来のSⅡP Regulater方式にかえて,直結RectifloW方

式を採用し.電力回収の高能率化をはかっている.

(2) 150/70kW 電動機

出力 150/70kW 極数 4/8 電圧 40OV

回転数 1,500/750"pm 周波数 50Cル

4.工業用電機品

ファン

1.6 高周波発電機および誘加熱装置

1.6.1 高周波発電機

昭和41年はモノづ0.,ク形高岡波電動窕電機のわが国記録品であ

る 50okvA,3kc,3,600印m をはじめ,その製作実績は表4.18

のとおりである.

高周波発電機と駆動用電動機を,共通軸共通ワクとしたいわゆ

るモノづ口,りク構造の場合,電氣的機械的な制約により大容量のも

のは非常にむずかしいとされていたが,高度の技術と豊富な経験

を生かし,50okvA,80OV,3kc,3,60orpm高周波発電機を製作

中である.との高周波発電機は記録的な大容量kもかかわらず,

直列コンゞンサを使用していない.当社で捻,ユーザーが安心して使

える高周波発電機をモットーとして,1kc,3kc,10kC にかかわら

ず直列コン芋ンサを使用しないととを原則としており,表 4.18

の発電機、これに準じている.図 4.7 は 40okvA,3kC 3,000

即m高周波発電機である.

起動トルク
(k雪一m)

表 4.1フテーづル駆動用電動機製作実績

3.5

55

5.5

440

440 製作中

製作中440

8

12

900

12

600

SE-F

SE-F

SE-F600

73

H
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1.6.2 誘導加熱焼入装置

誘導加熱焼入装置は,鍛造,押出し,圧延業界をはじめ機械,

熱処理工場のライン忙入れるのが常識となり,盛んに使用されて
いる.

(1)誘導加熱装置

鍛造用加熱装置としては, eンチロール式標準タイづのものを 3台,

ウォー牛ンづぜ一△式のものを 1台製作納入した.このビンチ0ール式の

ものは, a)送りが正確, b)構造が簡単かっ堅固で低価格である,

C)高効率, d)高周波発電機の出力が最大限に利用できるなだの

特長があり,今後鰕造業界で大いに使用されるであろう.押出し

用忙は,アルミと特殊金属用低周波三相 eレヅトヒータを 3台製作納

入した.当社低周波ぜレットヒータ仕, a)特殊設計の小形油入変圧

器を本体内忙内蔵しているため,他社製品に比べて絶縁の信頼度

図 4.6 SE F 5.5kg-m テーづ

ル駆動用電動機

Fig.4.6 Type sE F 5.5kg m
torque motor for
tal)1e (1rive

がはるかに高く安心して使用できる.句コウ配加熟が各種長さの

ぜレ,汁に対して可能なコイjレ枇造や,長手方向の温度むらをなく

する特殊巻線方式の加熱コイルの採用. C)高効率ヒータ.、)小形

でじょうぶなりっトコンペア. e)完全な保護装置付などの特長があ

る.図4・ 8 は某社納め特殊金属用三相低周波eレ,,トヒータを示す.

その他焼結用,管加熱用加熟機も各2台を製作納入した.

(2)誘導焼入装置

自動車用リ卞アクスルシャつ卜の高周波低ヒズミ焼入装置では,当社

がわが国ではじめて製作して以来,常に業界をりードし昭和41年

度は 4台を製作納入した.この低ヒズミ焼入装置は, a)ストヅクコ

ン弌アにアクスルシ1,つ卜を並べて置けば,以後の取出しまでの焼入れ

工程は全自動で行なわれる.焼入ヒズミを生じないように,出願

中のヒズミ抑制口ーラ方式を採用している. b)つランリなしアクスルシ

ヤつ卜でも十分に低ヒズミ焼入れができる. C)コイル取換時問の短

縮,自動給油方式の採用など,作業性と保全性を十分に考えて設

計してあるなどの特長がある.図4.9 は某社納めアクスルシャつ卜低

ヒズミ焼入装置を示す.その他立て形アクスル訓,つ卜焼入機を4台,

小物焼入機を数台製作納入した.

(3)熱処理センタ

3kc,30okW 高周波発電機 1台を増設した.合計 10kc,150

kW 1台,3kc,30okW 2 台の MG 式高周波電源と,10okc,

10okW ラづオヒータ電源が熱処理センタで今後使用できるため,ユー

図 4.フ

Fig.4.フ

域.

40okvA,3kc,3,60otpm高周波発電機
40okvA 80O V 3RC 3,60orpm high
frequency generator.

用 途 形名 形

表 4. 18

全閉空気冷却器付

企閉空気冷却器付

全閉空氣冷却器付

全閉空気冷却器付

全閉空気冷却詐付

全閉空気冷却器付

全閉空気冷却器付

全閉空気冷却器付

全閉空気冷却器付

全閉空気冷却器付

全閉空気冷却器付

全閉空気冷却器付

全閉空気冷卸詐付

全閉空気冷却認付

全閉空気冷却麟付

全閉空気冷却器付

全明空気冷却器付

式

電線管加熱

砥線管加熱

出力
(kvA)

》

図 4.8 特殊金属用3相低周波 eレットヒータ 50OS,
3 φ,70okw

Fig.4.8 LOW {Tequency bi11et heater for extruding
non magnetic special aⅡoy.

周波発電機製作実績(90CS 以上)

電圧
(V)

250

200

150

400

100

30

300

200

100

M

300

500

300

666

15

75

150

周波数
(C S)

800

800

800

800

800

400

800

800

400

200

800

800

800

800

400

400

400

10,000

3,000

3'000

3.000

3ρ00

10,000

3ρ00

3.000

】0ρ00

10'000

3,000

3,000

3,000

960

10ρ00

10,000

10,000

同転数
(rpm)

SJM

SJM

電

出力
(kw)

?85

221

167

437

113

35

329

221

1 15

19

329

545

329

700

19

87

187

3,600

3,600

3600

3,000

3,600

3000

3,600

3,000

3600

3000

3,600

3,600

3.000

3,600

3,000

3,600

3.600

動

謡圧
(V)

4?0

3,300

3300

3,000

3,300

200

3,300

3'300

440

200

3,300

3,300

3.300

3,300

200

3,300

3,300

機

起動方式

Y一△

Y一△

Y一△

Y一△

Y一△

Y・△

Y一△

Y一△

Y一△

ジカ入れ

Y・△

Y一△

Y一△

巻線形抵抗式

ジカ入れ

Y・△

Y・△

台数
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結合形式

モノプロフク

モノプロフク

モノブロフク

千ノフロノク

モノブロノク

モノフロノク

モノブロク

モノプロソク

モノプロク

モノフロク

モノプロノク

モノブロソク

モノフロノク

カノプリング

モノフロノク

モノブロノク

モノブロノク

佛考

形

形

形
形

形
形
形
形

形
形

立
立
立
横
横
横
横
横
立
立

形
形
形
形
形
形
形

横
横
横
横
横
立
横

高

M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
U
M
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J
J
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J
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J
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S
S
S
S
S
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S
S
S
S
S
S
S
S
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入
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造
造
造
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炉空

焼
焼
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図 4.9 リ卞アクス」レシャフト高周波低ヒズミ焼入装置
(3 kc,150kw, HFG 使片D

Fig.4、9 High frequency low distortiona11〕ardening
equipment for tl〕e Tear axle shaft of aU加m01〕11e
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1.7 誘

,',

臣

1.フ.1 誘導炉

誘導炉は年々揃加の一途をたどり,金属溶解に誘遵炉を使用す

ることは常識化しつつぁる.このため誘遵炉の設置台数、容昂メじ

に年々伸長してきている,

当社は誘遵炉に関し著名な電機メーカで,しかも世界最大の誘

遵炉のメーカであるスィスのづラウンポヴェリー社と技祐ル宅携を行なっ

た.とれによりづラウンポヴェリー社の豊富な経験と,卓越した技術

が導入されることになり,在来の技術とあいまって,きわめてす

ぐれた誘導炉を製作するととが可能となった
門'

昭和41年中に納入した誘導炉設備で特筆すべきものには, 」!」

幣局納めの溶解鋳造設備がある.すなわち 1,5001弔,450kW低

岡波誘遵炉4基を含め,連続鋳造奘置,鋳棒搬送用クレーンおよび

コンくア装置,鋳棒切断機などの溶解鋳造ララントを2打に完成納入

した.このララントは,溶解鋳造工場のモ芋ルララントと屯いえる最

新鋭の設備である.

41年中に納入設置される誘遵炉は,高周波炉,低周波炉を含め

19基を数える多くにのぼり,また,今年中に受注した台数は29

基である

ノ

知

U、

導

図 4.10 1.5t低周波誘導炉および速鋳設備
Fig.4.10 Five ton loW 丘equency induction futnace

and continuous casting devlce.
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1.フ.2 低周波誘導炉用変圧器およびりアクトル

41年における低周波誘遵炉用変圧器およびパランサ用りアクトル

は,受注が大幅にのぴ,大蔵省造幣局向け 3φ60okvA変圧器

および単相 30okvA りアクトルコイルなど合計赤勺20台製作納入した

低周波誘導炉用変圧器は,二次電圧を広範囲忙変化できるよう

にしなけれぱならないが,普通最高電圧巴最低電圧の比が1:2~

上3程度であるので,一次コイルにタヅづを設けて,スターーゞ」レタの

接続変更忙より,等価的忙二次電圧を変化させる力法をとってい

る.

炉の操業上,二次電圧はひん繁IC切換えられるが,変圧器内部

のタ,,づ切換装置は,とれに十分耐えうるよう設計されており,

4.工業用冠機品

図 4.11 大蔵省造"引司納め三相 60okvA,60~3,300/690

~208V 低周波誘導炉用変圧器
Fig.^1.11 TI〕ree l〕hase low frequency feeTnacc [rans{oamer

〔氾o kvA 60C/S 3,30oj690~208V fo" tlw Minisuy
Of Financc Mjnl.

1ミ. J'ど心、ム、/Wン'キ◆ウヲ?气
','゛'.1,ノノ、、、ノノム,、'乳

小容量用と火容最川の2師類がある

また,タ,ガ例換奘豊の操作には,炉辺から途隔操作のできる

、[M形無負荷タ.ガ則換器電動操作機術を用いて゛る

1.8 電気熔接機

1.8.1 半自動アーク溶接装置

半自動アーク溶接装置 SAシリーメく特記すべき1、"項は、 SA-300

形(ラヅシュづルタイづ)用に,小J訓県量化した画期的冊造の MU-1C

形トーチの開発がある

図4.12 忙示す SA-300形半幽動アーク溶接装置は,ア}レミニウム

軟鋼の共用,長いコンづツトチューづが使用できる(標準10m)など

の特長により.日本車郁株式会社,汽車製造株式会社などに一括

十数台納入され,昭和41年の鉄道車両業界で,特鮮ξされている

全アルミ電車の車体溶接作業に貢献した

また三相可飽和りアクト}レ式直流アーク溶接機CMシリーズの系列

化も硫立し,造船,延設機械,車両,白動卓など広い争拶川の業挿,

板厚分野に適用が拡火された.

、
、ー

1,8.2 全自動アーク溶接装置

サづマーづ溶接仕,溶着能率が大きい, eード外観が美麗であるな
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図 4.12
Fig 4.12

SA-300形半自動アーク溶接裴置

Type sA-30o semiautomatic
arc 、velding equiplnent.

1.8.3 抵抗溶接機

41年度の抵抗溶接機凱炉ヨ捻,サイリスタに明けくれた感である.

従来イづナイト0ンを用いて溶接電流の制御を行なっていたが,これ

亦サイリスタに代えて,主回路,シーケンス制御回路をすべて半導体

化した大容量溶接機を完成し,発売をはじめたことである.マルチ

ラルスボットi容接機は,40×70kvAの大容量溶接機を完全半潮本化

し,本田技研狭山製作所に納入した.ボータづルスボヅト溶接機は,

75kvA より 140kvA まで各種容量のものを,多数日産自動車,

本田技研,旭工業,東洋工業,関東自動車など大下自動車メーカ

に納入した.一方.三相溶接機は鉄道車両の軽合金化忙伴い,日

本車両,東急車両,近畿車両へ機動式を納入した.これらはすべ

て¥遵体化されたタイマで制御されて仏る.

図 4.13 CM-300直流アーク溶接機
Fig 4.13 Type cM 30ODc arc welder.

ど,すぐれた自動溶接法のーつであり,造船をはじめ広く使用さ

れて仏る.しかし従来の装置は重量が 120~150kgと重く,装置

の運搬にクレーンが必要であること,価格が高いことなどの理由で

作業範囲が限定されていた

当社では,三菱重工株式会社巴の共回研究のもとに,より現場

的な使いやすい装置の開発を行なった.本装置の特長は,

(1)重量 25kg で,1人て・t奇単に持ち運びができる.

(2)開先ガイド方式てレルのセッ丁インづが不要である.

(3)手持の交流アーク溶接機が使用できる.

などで造船をはじめとして車両,橋などで好評を得ている.

2.製紙フィルムおよび繊維工業用電機品

本年度製紙関係の主要工事は,抄紙機をはじめ一連の加工機用

.

図 4.15 旭工業納珍 140kvA ボータづルスボヅト溶接機
Fig.4.15 140kvA P0τねble spot weldet for

Asahl・kogyo co.

0

垂

0 尋゛

.

図

Fig.4
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4.

14

14 軽量自走式サづマーづ溶接機
Light welght sub merged arc welder.

図 4.16日本車両納め三相スボット溶接機
Fig.4.16 3Phase spot weldeT for

Nipponsharyo co.

電機品を納入した.製紙機の電源としては,初めてサイリスタ静止

レオナードを使用した.繊維紡績用は,国内向けは低調に終わった

が,輸出品はユーづ一向けなど好調であった.今後輸出の増大が期

待される.

三菱電機技報・ V01.41. NO.1.1967
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2.1 製紙工業用電機品

サイリスタレオナード装置は,金属土業において、圧延.処理などの

分野で使用されつつぁり,印刷機,ワイン,などにも使用されてい

るが,今回,抄紙機の直流電源をすべてサイリスタレオナード化した奘

置を製作し,実動にはいった.抄紙機は負荷変動が少なく,サイリ

スタ電源にとって、好ましい機械であるし,サイリスタ電源は抄紙機

の要求ナる種々の要求(高効率,保守容易など)を満たすので,

抄紙機のサ中欣夕電源駆動は機械にとっても,電源Kとっても理

想的な、のであるので,今後抄紙機の駆動はほとんどすべてサイリ

スタ電源によると巴になるものと思われる

;謝川土機の代表的な存在であるオつマ白ンコータの設置が,あいつ

いでいる.オワマ白ンコータ電機ぶ,につ仏ては,製作ヲ鰐貰でも,また

技術でも当社は業界第1位を診って込る.昭和U年度忙、大形

両面コータ用電機品を 2セット納入した,サイリスタ電源について,

リ薪貰豊富な当社では,オつマ己ンコータにも使用することにした.現

在,運転速度 150m/mln~750m/mln,紙幅 3,4Somm,辿流電

動機数妬台といら国内最大のオつマ己ンコータ用砥機品を,製作中

であるが,とれはインパータ付サイリスタレオナード電源により給電され

る引'画である.

2個の}レーラ制御とを併せて行なっている.のり継ぎ時のティ」レ長

を om 単位で制御する「オートペースタ」はすでにご好評をいただい

てぃるが,運転速度の高速化に備えて,さら忙改良を加えたもの

を製作して納入した.のり継ぎ部分が塗工機構を通過するときに

は,のり継ぎ部分のみ塗工停止を行なうが,両面コータの第2塗

工機枇をの弊佐ぎ部分が通過するタイミンづは,ディづタ」レカウンタによ

り行なっており,塗工停止による損紙の長さを,運転速度に関係

なぐ常に一定の長さに抑さえて,損紙を最少になるように制御し

てぃる.他のコータ電機品と同様忙,短期問で操業を閉始してお

り,のり継ぎ制御の成功率は 100%である.紙幅は 3,350mm で

ある

2.1.1日本パルプ(米子)オフマシン両面ブレードコータ電

機品

両面づレードコータ用電機品で,運転速度は 20om/min~60om/min

である.12 の速度制御セクションより織成され,必要なセクシ.ンに

は,それぞれへ」レバー電動機を備えてφる.精密な速度制御を行な

うと同時に,十分な速応性をもつように製作され、主要なセク白"

ン冏に設羅された張力制御装置の働きとあいまって,短期問に最

高速度で塗工をおこならととができた.高速のり継ぎ制御、,当

社の今までの豊富な経験と技術とを耶使Lて,第1回目ののり継

ぎを20omlmlnで成功して以来,100%ののり継ぎ成功率を示し

ており、当社の高速の峨佐ぎ制御の優秀さを証明してφる.紙幅

は 3β75mm,機械は三斐電工業が製作された.

表 4.19日本バルラ(米子)オフマシンコータ用主要回転機

表 4.20 三菱製紙(八戸)オつマシンコータ用主要回転機

用

用

フライソグスプライス

スプライスロ

の

2,1.3 三菱製紙(八戸)ラインシャフト抄紙機用電機品

電源設備をすべて静止器化した電機品である.高い効率,容易

な保守,低い騒音などの特長を有するサイリスタ電源装置は,抄紙

機にとっては、理想的な装置であることがとの装置により実証さ
れた.短期冏に実動にはいり好調忙運転中である.

表 4'21 三菱製抵(八戸)抄紙用主要回転機
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2.1.2 三菱製紙(八戸)オフマシン両面エアナイフコータ電

機0"

両面エアナイつコータ用電機品で,運転速度は 150 m/min~300

m/min である.8セクションの速度制御装置より枇成さ九ており,

紙の不均一な伸縮に対処するために,1個のダンサロー}レ制御と,

4.工業用電機品

の
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2.1.4 三菱製紙(八戸)ワインダ用電機品

本機はぺロイト式二重ドラ△L形ワインダで,最高速度1,350mjmin
である.ワインダドラ△は2台のⅡokW電動機{てよって駆動されて

おり,スリッタ.ライダロ、ー}レ・エキスバン,0-】νを有し,これらは 20oklv

直流発電機によって,ワードレオナード制御が行なわれている.増幅

器はサイリスタ増幅器を使用している.

表 4.22 ご菱製紙(八戸)ワインダ用主要回転機
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2.1.5 三菱製紙(八戸)スーパカレンダ用電機品

スーバカレン,は,抄紙機あるいはコータなどの高速化に伴い,次

第忙高速機が製作されるよう忙なってきた.このスーパカレンダは,

最高速度60om/min,ロー1レ面長3,580mm で 4舗klUι直流電動機
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忙よって駆動されている.

も,電動機が停止しないよ

表 4.23 三菱製紙

スーノぐカレンダ

可変電圧電源

同上廊動用

通細速度における口ール加圧によって

うにとくに注意を払っている

(八戸)スーバカレンダ用主要回転機

種台数

2.1.6 輪転機用電機品

多色刷オつセヅト輪転機の電機品一式を納入したが,引続き三菱

重土三原製作所から新聞社Φ社)向けとして電機品を受注した.

41年12月から営業運転を始めている.

D社向け輪転機の特長は,ドクターづレードを操作,イ卞ルの設定忙

よりづりセットできるようにして,操作性を高めたことである、

DCM

DCM

IM

容量
(klv)

2

2

電圧
(V)

485

530

2

回拡速度
(tpm)

580

600

600

1,150

2.1.7 製紙工業用誘導電動機

三菱製紙,大昭和製紙など数社に,10okW 以上のモーターを

30数台納入した.王子製紙向けに製作したバーチファイナ用370kw,

4P,防滴保護立形モーターは,スラスト荷重,ラづアル荷重の両方を

モータでもったものである.軸受は,キンづスペリ形とボールベアリンづ

を組合わせた新機構となっている.またとれは負荷がモータの上

部に乗るもので,そのため写真のように軸端が上部に出てくる珍

しい形となっている.

1,450

980

儒

点弧回路,スタック回路に改良を施し,小形,軽量でより実用的な

ものになった,

邪動電動機は,3.7kw~5.5kW各種あり,いずれもサイリスタ

による三相全波方式である.この装置は,セロつアンコーティンづ用巻

取り機制御装置としても納入した

表 4.24 ユーづスラぜヤセロつアンキャスティンづマシン
主要回転機

アップドラフト

通風方式

980

2.2 フィルムエ業用電機品

2.2.1 ユーゴスラビアBL プラント・セロファンキャスティ

ングマシン用電機品

三菱重土(名機)経由で,ユーゴスラeアFCVBL 社にセロつアン千ヤ

スティンづマシン用電機品を 2セヅト納入した.一系列は着色セロつアン,

二系列は無色セロつアン製造用である.主要電動機は,メインドライづ

用と eスコースボンづ用とであって,両者の速度此は 1:0.4~1.6 の間

で任意に設定でき,設定された速度比はラインを加戚速しても保

たれる.

途

メ河γドラゴプ

ビスコース求ンプ

用

そ

機机

の

餓1御
DCM

DCM

2.3 纖維工業用電機品

2.3.1 豊和工業経由日清紡(島田)精紡機用電機品

精紡機駆動用に,初めて直流電動機を使用した、ので,電源と

して AC50OV三相を全波整流し,直流出力DC670V で電動

機を駆動した

直流機は交流機に此べて速度制御がすぐれているため,起動時

の糸切れがきわめて少ないなどの利点があり,今後直流機がこの

種用途に使用されるものと思われる.

表 4.25 豊和工業経由日清紡債(島田)精紡機用
主要回転機

他

2

電動発電機生および補助各2セソト

2

50

55

2.2.2 三菱重工向けラミネート用電機品

ボリラロフィルム引取り機用静止レオナードを 40年度忙続き納入した.

回転速度
(kw)

440

440

(

1.800

1,800

伽 考

・・ 1-1餓1を誘1
糟紡機駆動

2.3.2 繊維工業用誘導電動機

繊維工業用として,10okw'以土では20台を製作納入した

40年度に此べ台数容量共増大しており,その中の半数をユーづ向

けIC輪出している.この中には 570kw,50okw,450kW など,

桝隹工業用としては比較的大容量のものが多く,またこれらはい

ずれも 6,00OV級で,ダイヤラスチ,ク絶縁忙より信頼性を上げて仏

る.このようk輸出品の占める割合が増加しつつぁるのは,昨年

度に引続いての特色であり,今後はますますこの傾向が強くなっ

てこよう.

DCM

図 4.17 王子製紙向け 3704W,4P,3,30OV,60C/

防滴保護立形誘導電動機

Fi宮.4.17 370kW 4P 3,30OV 60C/s vertical type
drip・proof inductlon motor.

回転速度
(TP血)

670 1'500/2,000

全閉外被他力通風形
トルクー定制御
レギュレーショソ

3%以下

考

3.荷役運搬設備およびポンプ所用電機品

クレーン用電機品は,昨年よりゃや好調であった.最近の傾向と

し,回路の無接点化が採り上げられ,制御回路のみならずりアクト

ルによる主回路の無接点化にも成功した.ボンラ所用電機品はほと

んどが官公庁向けであり,大阪府水道部向けに製作したに50kw

誘導電動機は,この種用途として容量的に記録品である.

3.1 クレーン用電機品

昭和41年に製作されたおもなクレーン用電機品は,表4.26 の

とおりである.41年の特長としては中形クレーン以下の巻上用は

AS 制御(うず電流づレー牛)が多く採用され,40kW以下の横走

行用はCN形制御器忙よる直接制御が広く採用されている.
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3.1.1 クレーン用電動機

クレーン用電動機としては,うず電流づレー牛制御を使用した、の

が圧伊Mりに多く,当社 ASB制御の特長がいかルなく発揮されて

いる.尼崎コークスならびK住友電工中凋向けに 150地一m全閉外

扇形ASづレー千を納入し,良好な成纃をもって現在実動中である

本機は、わが国初の全閉形うず電流づレーキで,うず電流損失によ
り発生した熱は,ドラムに設けた内部ワフン,ヨーク外部の放熱ヒレ,

外扇?アンにより列J果的に冷却さ九.特殊設i汁の外励ファンの'虫音

も非常に低い.クレーンおよび巻上機用としてうす電流づレーキ制御
は,今後も大いに利用される傾向にあるので,需要はさらに増大

するものと期待される. AISE規格に準拠した全閉形クレーン用電

動機は,如年度に引統き需要があり,川崎製鉄休櫛忙納めたKE

形電動機は,外被に放熱ヒレを設けた全閉他力通匝噺今含線形電動

機で,最新なゞザインをとりいれている

大形クレーンでは,巻上速皮切換法として,ギ卞交換方式に代わ

り,極数変換方式が新たに登場した.またりアクトjレ制御は,その

機能を十分発揮できる,づづルリンク式引込みクレーンの引込用とし

て多く用いられている.

クレ_ン業界の課題は,捌御回路のみならす主詞路を延接点化す
ることである、これ忙応えるべく新たな訊み、として,りアクトル,制

御を,パケヅトクしーンの涯十'用1吋采用L.巻上磁動機の速度1仙御を

表 4,26 二J I)なクレ

行なうのみならナ,りアクトルによって可逆動作を行なうととにょ

つて,一次側主回路の無接点化を実現した.

3.1.2 リフティングマグネット

40年度は,特殊用途へ使用される製品を各種製作した.三菱商

亊経由タイ国GSスチール向け HM-16H 形は 600゜C IC近゛赤熱し

た eレ,汁の運撤用である.主た,試作品の HM-1616X形壯タイ

トコイルの運搬用であり,い十れも所91の性能が確認された
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納入

表 4.2フリつティンづマづネット製作実漬

菱化工機 HM-3.3

"ル・1 1那1郵

三菱商事(タイ
国GS スチーノレ)

三菱商事(タイ
国GSスチール)

三菱商出(タ'
国GSスチール)

HM-】5

試

HM-16H

作

330 φ
(丸形)

nM-115

3.1.3 コークス炉用電機品

コークス炉の産業用機械は近年急速に自動化される傾向忙あり,

表4・28 のとおり,41年に製作した電機品は各所に自動運転が

とり入れられ,中でも押出機の走行はりアクトル制御の採用により,

わが国初の自動づ0づラ△運転を実施した.とれは今までの于動イ

ンチンづによるかま(窯)合せの手数が省かれ,しかも士10mm の

停止精度をもっているため,作業時間が一段と短縮された.

装入車においても,給炭作業の自動づ口づラム運転装置を完成L
た.

また消火車の走行もりアクトル制御忙より追尾運転時の低速運転

が可能となり,停止精度も上がり,停止後の自動散水が行なえる
ようになった.

口
ロロ

1,500 φ
(丸形)

HM-1616 X

1,540 φ
(丸形)

0.5

1,100×500
(角形)

台数用

20

120

1,600× 1,600
(角形)

途

=ークス炉
フタ取用

3,000

15

4

3,300

2

4

スクラソプ

3.3 ポンプ所用電機品

3.3.1 ポンプ用電機品

(1)大阪市真田山加圧ポンづ場向けボンづ用電機品

遠方制御により無人化された上永道加圧ボンラ場で,各ボンラは

ボンづ場忙おける1人制御,遠方制御装置(通信線搬送バ】レス符号

600

5 1,000

レ

ビレ

ソ

ソ

コ

ト

3.2 電気ホイスト

ホイストに要求される耐久性と安全性は,近年ますますきぴしく

なる傾向にあるが,とれらを十分満足させるべく,41年度中忙っ
ぎの事項忙っき,改良,開発を完了した.

(1)耐衝撃長寿命電磁づレー千

鉄心の上下忙緩衝づ厶をしき,くま取りコイルをエボキシ樹脂で

鉄心、と一体化し,鉄心支持方法を合理化するなど,この部分の寿

命と信頼性は従来忙此べ格段の向上が確認されてぃる.

(2) 2段切り過巻きりミ.介スィッチ

1段目で上側操作回路を開く常用動作,2段目で電動機回路を

開く非常動作をするので,逆相接続,逆巻きなどによる事故の防
止が可能となっている.

(3)押しポタン部分の長寿命化

ホイストの故障件数の約半分を占めていた操作ケーづルの断線に

対し,普通ケーづルの10倍以上の耐屈曲性のある銅ハクケーづルに

置き換え,つり下げクサリ忙かえて調整可能のワイ卞口一づを使用し,

づラスチ,ク押しポタンの採用とあいまって,信頼性をいちじるしく

局めた.

(4) HN-D形ホイストの開発

V4t, V2t は,すでに従来の B形にかわって発売してぃるが,

前記の三っの改良項目の憾かに,軸受はすべてコ0ガリ軸受を使用

したため,保守点検が容易になり,走行減速部分は,すべて歯車

箱内忙密閉され,特殊形状の走行滑車および大形ガイド0ーラの採

用,2個のモータで,左右の走行車輪を別々に駆動する 2モータ駆

動方式の採用など忙より,走行滑車,走行レールなどの摩耗が少

なく,曲線走行性がいちじるしく改善され,ホイスト全体のパランス

は完全に近いもの忙なった.

イ ノレ

図 4.19 HN 12D 形電気ホイスト
Fig.4.19 Type HN V2D electric hoist

式)忙よる遠方制御,さら忙速方制御装置により監視しながら行

なう自動制御運転が可能である.自動制御運転は流入流量による

台数制御,制御所で設定したづ口づう厶による送水圧力制御(吐出

弁開度制御)を行なっている.

(2)大阪市住吉下水処理場向けボンづ用電機品

既設汚水処理設備の延長で,消化汚泥に硫酸鉄溶液,消石灰を

一定比率で自動注入混和し,真空脱水器忙より,ケー牛化する汚泥

処理設備一式を三菱化工機経由納入した.

(3)大阪府村野浄水場向けボンづ用電機品

浄水場1てゞジタルコンビュータを導入,集中璽観忙よる最適制御を行

なうもので,取水量制御,0過池制御,送水圧力制御,塩素注入

制御,硫酸パンド注入制御,ソーダ灰注入制御を行なってぃる.

(4)その他

上水道設備としては都城市,佐賀市,福島市,鹿児島県隼人町,

大牟田市(清里),姫路市(竜野)など,下水道設備としては東京

都(森ケ崎),東京都(落合),秋田市など電機品キ式納入また

は製作中である.

3.3.2 ポンプ所用誘導電動機

41年度忙製作した 10okW 以上のボンづ所用誘導電動機は,合

割'24台であるが,水道関係がその大部分を占めてぃる.

大阪府水道部に納入したに50kWは,水道関係では記録的な

大容量機であり,千ンづスペリ軸受を採用し,分割式のサイレンサを

つレームの外周に設置して消音効果を挙げた,電動式短絡づラシ引

上装置を装備している.

4.化学・石油・セメントおよび鉱山用電機品

国内向けに比べ輸出向けが此較的伸長を示した.セメント用づラン

トとして,此島 H1セメント向けづうントなどの大口需要が目だった.

鉱山用としてオーストラリ卞向け鉄鉱石剥レ用大形誘導電動機を単独

三菱電機技報・ V01.41. NO.1.1967
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火阪ガス(堺)

表 4,28 お、なコ

火販ガス(堺)装

火販ガス住町

住立金属(和獣山)

押

ナフ'/Lフィ 1

出

ス炉用電機品製作実績

機

炭

コータガ'ド車

抑出 75,左ら L 30

走行?×40

抑出機

走行 2×15+2×2?

テープルフィーグ 5×フ.5

りフやグ付

普通制御,希炭,5分割,

,トスイ,チによる述隔受炭

図 4.21 1,250kw lop MSB-HR 三相誘遵電動機
Fig.4.21 1250 kw lo p NISB-HR 3 Ph部e induction

Inotor.

4.工業用電機品

八幡製鉄(戸畑)

判出

1 走行
100、ならし

2×'0

押出, AS制御,血動運転,

ム運転,自動定位睡停止

走行普通刷御,高速,低速(炉上掃除)切換式,齢炭,完全白動プログラι、述転,ラ、ーブルブイ

グ2次りアクトル制御商低速切換,願序起動

1 区分ビとの店動運転,テーブルフィータ',願序起動蕪接点りミ

奘入心(改造)
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将出,

、1

延行 2×15+?X?2

テーブルフィーグ 4×55

りフャグ付

左らし, AS制御,自動運転,走行,りアウトル制御,口動プログラ

B雄一定速運転,消火堪前内動停止
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受注し現在製作小である

4.1 大形誘導電動機・誘導同期電動機

化学、石油上業用電動機は,昭和39年,如年を峠として, U

年度は低濁K終わった.との分野ICおいては最近電力系統の艇'時

電圧降下などのづヨウ乱Kよっても,づラント1遡転停止を避けるた

め,火形電動機の電圧復帰時の突入電流,継統時岡などを系統上

から解析した

また公轡および労働衛生の剖地から.低騒斉電動機の要求が強

まっている.その代表例として 1,550kW4P全閉外扇形屋外サイ

レンサ付i琶動機を三斐石油へ納入した.このサイレンサは,まった

く吸音材を使用しない膨張形吸音機恬を採用し,15~20ホーンの

消音効果が得られた

一方セメントエ業界では,池沙÷からの引合が多く,そのうちワイ

リeン H1セメント,韓国東洋セメント,韓国双竜セメント,台湾セメント

向け輸出ララントの受注が決まり,セメントミル用として 1,oookW以

上の大形誘遵同期電動機を6台納入Lた.現在、セメント愉出ララ

ントの引合は依然として多い.

4.2 同期電動機

41年度、40年度に引続き景気回復のきぎしが見られず,生産

は依然低調であった.41年度中に納入,または製作中のものは 9

台,合計出力6.7入心V で,そのすべてが往復動圧縮機郭動用で.

形式は安全増防爆形がほとんどである

化学および石油化学工場の、のは,従来ときには絶緑抵抗低下

をおこすこと、あったが,最近は固定子,回転子コイルともづイ卞

レジン,または,イヤエポキシレジンを使用Lて,その欠点をなくした

一方,スペースヒータは設けない方向IC向いている.
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図 4.22 1,550kW 4P 全閉外扇形屋外サイレンサ付
電動機

Fig.4.22 Type MKT一訊7H thTee phase induction motor

向け

表 4.29 セメントエ場向け制御装置納入実績

僻名 納入範囲

=菱セメント

束洋セメント

日本原料ミル設衛

東洋セメント

韓国

台湾セ〆ント

セメγトミル設働

図 4.23 980kW往復動圧縮機駆動同期電動機
F璃.4.23 980kw syncl〕ronous mot01' for tecjprocating

Compressor.

韓国

殴動機制御装皿(2二ookNV

ISM ほか 10 台)

電動威制御装置(220oklv

ISM 抵か15 台),キ砥設

俳一ゞ

電動歳制御装価0,450kw

玲M 様か80台),受変電

キ電融備一弐

電動機制御装皿(2.oookw

ISM 抵か 15台)一式

受変電配電設伽,電動機制

御装皿(220okw lsM

抵か200台)一式

原料破砕混合,鬪

質,焼成殺備

H1 セメント

4.3 セメントエ業用電機品

4.3.1 セメントエ場向け制御装置

昭和41年度は国内向けは不振であったが,とれ1て代わり国外

への輸出は大い忙のびた.輸出の場合低開発国などでは,運転保

守員のレくjレが低込ので,制御方式,制御装置は極力簡単じょうぶ

な凾のとし,運転操作保守を容易に行ないうるようにするほか誤

操作防止のための保安装置にとくに留意した.原料ミjレ,セメントミ

ル用電動機としては,誘遵同期電動機を使用しているが,これら

にはすべて静止励磁方式を使用するとともに,同期化時の二次切

煥え忙は従来の磁気シャ断器にかわって簡単にして安価な電動切

換器方式を開発採用し好結果を得た.またミjレ寸動装置忙は新た

忙開発したミ】レ内の材料が傾斜している状態でのづレーキ釈放防止

装置を使用しづレーキ釈放時寸動電動機が危険速度まで増速され

ることがな仏ように遠方からでも寸動運転操作が容易に行ないう

るようにした.

表4.29 に本年度の主要製作実漬を示す.なお牛ルンの駆動装

置としては H1セメント向けでは好評のレクチつ口ードライづを,立た東

洋セメント向け忙は制御用液体抵抗器の操作電動機をりアクトル制御

する当社独特の巻線形誘導電動機の二炊抵抗制御方式を採用し

た.

台湾 セメントミノし設伽

此国全プラソト段締

納入年日

4.4 工場防爆用電機品

4.4.1 工場用防食防爆形誘電動機

JEM1180一般用E種絶縁電動機巴,同一ワク番を適用した耐

圧,安全増および防食形電動機を多数納入した.これらは当社の

爆発試験およぴ温度ヒ昇訓験設備忙より,その防爆性能を確遜捻

れているもので,防爆'穿級d2G4 およびeG 3 に 1,分余補キもっ

て合格している.

化学工場における防食性はとくに重視すべき1司題であるが,固

定子コイルは過去8個年の実績をもっ当社独自のダイ卞レづン処理を

ほどとすとともに,固定子ワクなどのおもな構造部分には,当社

中央研究所で開発した"防食鋳物"を使用しており,改良された

塗装とあいまってさらに電動機の耐久性を増加してぃる.

との抵か JEMⅡ10 の寸法忙準拠した名稲絶縁, DUTY のも

の,サイレンサ付低騒文防爆形電動機を製作した.防爆形電動機は

化学工業の発展とと、忙年々増加の傾向があり,きわめて過配

なっンイ気に耐えうる特殊な防爆等級のものの閉発が必要巴なろ

う.

S 41 2

S 41 2

S41-9

S 41-9

S41-】1

4.4.2 工業用防爆形操作盤

昨年度忙引続き,工業用防爆形操作盤の標準化,コス陵ウンを強

力に推進L,あらゆる用途に適用できるシーズ化を完了した.と

のシ上ズのおもな特長は,

(1)ケース,カパーを鋳鉄製とし,小形コンバクトにまとめること

ができる.

(2)構造をシンづルにした.

(3)標準ケースサイズを採用し,標準部品の組合わせで,各和

用途操作盤にすることができる.

(4)完全な防爆性能ととも1て,防食性能を向上した.

(5)安価である.

4.4.3 工業用防食形電磁開閉器・操作盤

ユーづスラeア向けバルづづラント,化繊づラント用として,防食形電磁

開閉器,操作盤を多数製作納入した.このづラントで使用される電

磁閉閉器,操作盤はとく忙ワンイ気の過酷な条件におかれるため,

防食性能忙ついては細部まで慎重に考慮して設引・,製作したもの

である.構造で特記すべき点は,

三菱電機技報・ V01.41. NO.1.19釘
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(1)耐食性のよい特殊合成ゞムパリ千ンを使用し、ケース、カパー

問の密閉をしている

(2)電線引込み口に使用Lている確線貰通金物の耐食性を向

上させている

(3)カパー締付けポ}レトをステンレスとしている.

(ι)完全防食塗装を施して仏る

4.5 鉱山用電機品

4.5.1 鉱山用誘導電動機

鉱山用誘導電動機として, A醐t凱1珀向け忙劉ゞ広石ミ】レ用 3ρ山

W8極,巻線形空気冷却器付全閉内気循榮形三相誘遵電動機を4

台受注し製作中である.これは 1台の三}レを2台の誘遵電動機で

卵動する並列」堕極方式のため,電動機相互にトルク,アンパランスが

生じないよう忙する必要がある.とのため巻線には特殊な方法を

採用して仏る、空気冷却器は危動機本体に組込み,冷却水管は2

電管を採用し,漏水した場合はただちに検知し,粋報奘置を動作

させる衞迭としてある.

HDS-機械の大形化をはかり採炭能率をより向上させるため,

80形コンく卞耐圧防爆形電動機(6田厶V,4P)を朋発中である.

4.5.2 鉱山用防爆形誘導電動機

坑内の機械化をはかるホーペ}レ駆動用耐圧防爆形電動機(42kw

4P),およびHDS形コンくヤ用耐圧防爆形電動機(37kW4P,30

kW4P)を,昭和如年にひき続き製作納入した.その抵かXF

形耐圧防爆形電動機(50kW4P,ⅡkW4P)を三菱鉱業に納入

した.

4.5.3 巻上機用電機品

(1) 620kW斜坑巻上機用電機品

雄別炭鉱雄別鉱業所に納めたもので,620IAV単胴巻上機で,

巻上機本体は三菱重工業で製竹発れた.制御は金属抵抗器による

二次抵抗制御で,石炭および人員の運搬を行なう.巻上距籬は

1,308m,巻上速度250mlmin とたっている.制動機は油圧弦舛乍

手動運転である.

(2) 75kW立坑巻上機用電機ぶ,

三菱金属細倉鉱業所{C納めた片っうツチ付複胴巻上機く,電機品

は LSH形高圧配電盤, WR-113形液体制御器を使用した二炊抵

抗制御および千動制動機,スラスタづレーキにより制御している.牲

上距籬450m,巻上速皮150m/minとなっている.准上機本体は

金井工業で製作された.

(3) 60okW 斜坑巻上機jⅡ選機,9,

松島炭鉱大島鉱業所に昭和32年納めた如okw loP単1桐巻上

機を,スeードア,ラするため 60okW 8P に取換え,それによる制

御奘置一式を納入した.従来余社冗巻上機ICおいては,巻上時急制
動をかけると,うヤクリと呼ぱれる現染を伴い,ローづに過大応力が

生じて破断事故が心配されていた.今回シャクリ防止回路を採用し,

現地試運転も良好な結果であった.なおシャクリ防止回1名の油圧亘

磁弁は三菱重工業で製作した.
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図 4.28 ホーペル用耐圧防爆

形誘導電動機●kW 4極
400/4如V 50/600太 B 種絶
禄九検第3126 号(圧)

Fig、 4.28 Flameproof indu・
Ction motor foT H01]e1 42

kW 4P 如0/4如V 50/60d.
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工作機用箪機品は鮓丘戸忙比べやや好転を示Lた.技術的ICは当

社電解加工機がドイッライづチ,ヒく,打催された国際見本市で,ゴー」レ

ドメタ}レを受賞し,その技術の優秀性が立証された.電動工具はと

くに木工工具の開発K力を注いだ.

5.工作機用電機品および電動工具

図 4.24 AF-W 形サイレンサ付安全増防
爆屋外形三相誘遵電動機 55kw
2 P 20OV 60 C/S 2840S ワレー△

Fig.4.24 1ncreased safety induction
motoT for outdoor use with

Silencer.
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4.工業用電機品

図 4.25 CS-112×-S 防爆形
操作盤

Fig 4,25 1'ype "CS-112×-S"
explosion・proof contT01
Stand

図 4.26 EDC形防食形
(コンeネーションスタータ)

電磁開閉器

F培,2.26 Type" EDC"
COTrosion・proof com、i・
nation Hne station'

4'.')

図 4.27 PW-020C 防食形
操作盤

Fig.4.27 Type"PXV-020C"
COTtosion・proof push
button station
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5.1 工作機用機品

5.1.1 工作機用直流電機品

昭和41年度製作納入したt作機械用直流電機品は,表4.30

のとおりである.広範囲に速度制御を行なう、の,ナライ制御の送

り用電動機のようにバイ0,介発電機を付属して精密な速度制御を

行なうものなど,直流電動機の特長を十分に生かした用途の、の

が多い.

注文元用

表 4.30 41年度工作機械用直流電動機製作実績

唐津鉄土

唐卸鉄工

口

日平産業心無研削盤

ロール研削盤

非工業

づスタサイバックで構成されており,といしの自動接近工程の選択,

その工程での諸種の運転条件の指示,保護および警報動作をおこ

ない終了停止に至る.引続き第2号機を開発中である.

5.1,4 電解加工機

昭和41年度に特筆されることは,41年3月東ドイッライラチ,ヒに

おいて開催された国際見本市で,当社出品の電解加工機がづールド

メづルを受賞したことである.このゴールドメダルは技引乱杓,商品的

忙優秀な出Ⅷ,物に対し与えられるもので,世界各国より出品され

た受賞対象2万余点中より選ばれ,その中で屯とくにすぐれたも

のの中のーつ忙数えられてφる.この見本市は東欧の代表的な国

際見本市であり,これに受賞したことは,当社電解加工機の真価

が大いに認められたことでありまことに喜ばしい快挙である.こ

の受賞忙よりますます自信を深めるとともに,研究,加工技術の

寿工業

新日本工機

2

23
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5.1.2 唐津鉄工所,ロール研削盤用電機品

2セット製作した.主軸,といし,往復台各駆動用に,いずれも

定電圧界磁制御の直流電動機を使用しているが,往復台駆動用は,

速度範囲が 1:8 と非常に大きいため,供給電圧を2段に切換え

て,界磁制御範囲を低くし,モータつレームサイズの低下を計ってい

る.

5.1.3 唐津鉄工所口ール研削盤用自動研削装置

製鉄用 0-jレの研削仕上を,強力研削による粗削から仕上りま

で全自動で行なう装置で,研削といしの切込みを,と仏し摩粍を

補償しながら自動的に切込んでゆく装置と,種々の運転条件をづ

リセットされたづ口づラ△に従って運転する,づ0づラムコントロール装置

から拙成されていて唐津鉄工所との共同研究によって開発した、

のである.

図 4.29 はその制御盤を示す.

づりセットされる運転条件は,往復台の往復回数,と仏し切込み

電流,往復台反転電流,往復台速度,といし回転速度などである

自動研削装置は,増幅器,点弧回路,サイリスタ増幅器およびと

いし切込み送り用サーボモータよりなり,研石駆動電動機の電機子

電流と基準値とを此較して,サイリスタ増幅器の出力を変え,とい

し切込み送り用サーポモータを動かして,その差がなくなるよう

に,すなわち電機子電流が常に基準値の一定値になるように制御

する.

づ口づラムコントロール装置は,づ口づラム設定器と無接点りレーのトラン
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図 4.29 自動研削制御盤
Fig.4.29 Control panel of automatic

工011 grinder.

分野でもよりいっそうの成果をあげるべく努力が払われてぃる.

すなわち超硬合金,高炭素綱を主対象とする電源,技術も完成1-

とれはライづチリヒ見本市へも出品され,国内外において業界の注

目を集めている.また加1工技術の面では 10ρ0OA の電源を駆使

し,鍛造型加工,部品加工はますます大型化し,より早く,より

精度よく加工できるよう,研究が続けられてぃる.

図 4.31 づ
F培.4.31 Gold

5.1.5 三菱ダイアックス放電加工機

昭和41年は産業界の景気上昇と,放電加工機の性能向上など

により, DM-51形(小形機), DM-201形(中形機), DM-220

形(低電極消耗形)などを標準機種として量産し約50台納入し

た.

開発した機種としては,学校,試験所などの実験,実習用とし
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て DM-25M形,中形標準機として DM-250HM形,大形標淮

機としてDM-50OHM形などを完成し,機械本体と,電源装置

との系列化を行ない,要求仕様に対し自由に組合わせるととがで

きる体制を確立した.

ダイア.,クスの低電極消耗特性電源は,半導体素子(三菱サイリスタ)

を用いた特殊パルス発生回路方式で,きわめてすぐれた性能(電

極消耗1%以下)がえられ,とくに俄造型,づイキャスト型,モールド

型,ガラス成形型などの底付穴加工が精度よく能率的に行なえるの

で,各方面でその機能を十分に発揮し成果をあげている、

5.1,6 工作機用ナライ制御装置

MELDAS-2200形連続式一,ニ,三炊元ナライ制御装置は,性

能,保守,安定性忙すぐれた純電気力式のナライで,検出部にMT

形三炊元連紗謬てトレーサヘッドを使用し,自動弌クトル調整奘置Kよ

る高精度の舵取りサーポ機惜を備え,さら忙駆動部は直流モータの

可逆式サイリスタレオナードを採用,またシーケンス制御忙は信頼性の高

が

ーシ,、、

"筑

、J 、,

ダイアリクス放電加工機DM-220形三心三図 4.32
Mitsu、ishi DIAx electrical discl〕atge machlneFig 4.32
type DM-220

いトランづスタサイバックを使用 Lている.エラーおよびスeードコンスタント

で高速度_高精度な機械工作を可能にし,その信頼性,融通性,

経済性は高く評価され,数多くの機種に採用され,いずれも好評

を博している

5.1.7 模型船削成機用目視ならい装置

船体模型の曲線切削を行なう奘置で,目視忙よる曲線追尾制御

三次元ナライ制御奘置製作実績4,31 ^
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F培.4.33 Contr01 In

をとり入れてある.カヅタはX軸Y軸それぞれ単独で移動するよう

{Cなっており,この駆動用直流電動機をサイリスタレオナード制御し,

Sin および CosinボテンD3メータの出力を指令信号として入れ,両

ボテンb.メータを同軸で回転させて合成送りを行なう.合成角度の

調整はカヅタと機械的に述結した力ーソ}レを図画台上に配し,図面

上の曲線と力ーソルの軌跡が一致するように,目で確認しながら前

述のポテンシ.メータを手で回転させるよう忙なっている.合成速度
は別に設けた抵抗器で設定できるが,さら忙追跡を楽にするため,

曲線部にかかると速度が自動的に低下するくふうも加えてある

Z軸はビックつイード専用で精度士0'1mm の位置決め制御装置がっ

いている

' 111-1支'フ
゛^

発
y

1

4.工業用電機品

図 4.34 模型船削成機用操作盤
Fig.4.34 0perating station for curve tracing maC111ne

5.1.8 三菱ダイナパック制御装置

三菱ダイナバ,,クは三菱重工業で開発された高速金属成形機で,

従来の鍛圧機械に比べて次の特長がある

(1)高変形率が得られ二次加工費が減少する.

(2)非常に高い精度で同ーレぺ1レの製品を短い eヅチで製造で

きる

(3)加工時の衝撃は床画に伝わらないので,基礎が簡単にで

きる.

(4)加工作業が安全で,構造が簡単なため故障が少い.
このため制御装置としては精度の高い時問制御,高ひん度の開

閉,長寿命を要求されるが,これには高い信頼性をもっMR形直
磁継電器と,ワーレンモータ式タイムリレーを採用しており,取扱いの

便を計るためララづイン式として机形操作盤内忙っンバクトにまとめ
てある.机形操作盤以外にも油圧ユニ汁用電動機盤をあわせて納
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入した.

現在まで 4セ・り卜を納入,製作中であるが自動車土業などにお

いて今後の需要が期待される.

5.2 電動工具

電動工具は過去2,3年間急速忙機種を整備し、抵とんどの機

種をそろえたが,40年度は主として現行機種の改良と,とくに木
エエ具の開発に力を注ぎ販路を拡大した.

(1)電気ドリル

電気ドリルとしては次の4機種の改良開発を行なった.

a. SD-5A-1形は, SD-5S-2形の改良形で,重量軽減,小形,

握り部分のづラスチ,ク化を行ない,ゞザインを一新した.

b. RD-6L-1形は,つレームを全面的にララスチック化し,軽量化
するととも忙二重絶縁構造巴した点に特長がある

C. UD-6A-1形は,無段変速ドリルで鉄工,木工はもちろん

表 4.32 新製電動工具一覧

^

口U

ガラス陶磁器などの特殊材料に対しても,適正回転数で穴あけでき

る特長があり,市用途開拓に貢献した

d. TD-25A-1形は, TD-25S-1形の改良形で,重量軽減,
電動機のE種化を計った.

(2)電気づラインタ

電気づラインダとして,カッづ形電気づうイン凌(PC-10OY-1形,

PC-150Y-1形)の2機種を開発した.いずれも石材の研削用に
用いられるものである.

(3)特殊電動工具

特殊電動工具として電気カンナ(PN-130A-1形)電気ミゾ切機

(EG-21A-1形) 355mm 電気丸ノコ(CS-355A-1形)電気芝刈

機(DKT-1形)を開発した.

前2機種は木工工具の主要機種で,低騒音を計るとともにゞザイ

ンをも一新し,一段と性能を向上させた. CS-355A-1形は CS-

255A-1形の容量を上げ,シリーズ化したもので,355mm の開発

により丸ノコのシトズとしても確立された. DKT-1形はドリルキ

ヅトのアタッチメントとして,主として家庭用を主眼とした芝刈機で

ある.
名

捉

5mm

電気ドリル

6.5 血m

フラスチノ

電気ドリル

65mm

変速ドリル

形

ド

名

SD.5 A.1

ノし

RD.61..1

251nm

電気 1、りノレ

カ,プ形
電気グラバ
ング

カノプ形
電気グライ
ング

5

UD.6 A.】

単相
70 交流 100 5060

画流

単相
90 交流 100 5060

直流

単相
100 5060

交流

6.5

TD、2.5 A、1

65

単相カップ

PC・10OY・1 といし 200 交流 100 5060
瞳流75

カソプ 単相
PC・150Y.1 とい L 500 交流 100 5060

125 直流

切削幅 単相]3?

切込み 500 交流 100 5060
直流深さ 3

切削幅単相21 単相
】00 5060

切込み直流
最大切

単相

直流130

カソタ 単桐
径 120 交流100 5060
203 直流

無負荷
回転数
(rpm)

Ⅱ0

電気カンナ PN.】30A.1

?5 1ρ00フ」流?00 5060 5.2 厶 5 230275

1.6

重量

(kg)

軍気ミゾ切
機

図 4.36
Fig.4.36

3.000

1.8

RD-6L-1 形電気ドリル
Type RD-6 L-1 electric plastic
dri11.

電気丸ノ=

3000

1.1

2.6

EG.21 A.1

0~

2,200

電気芝刈賊

CS.355A.1込み深 600 交流 100 5060 12.0

1.】

6.一般工業用電動機・特殊電動機および付属機器

一般工業用はん用誘導電動機は,昨年に引続き180つレーム以上

の中形ワク番の正C寸法忙よるE種化標準系列を完成発売した.

特殊モートルをして,新形パルづモートル,防じんクラッチモートル,小形

ギ卞ードモートルなどの開発または改良品を多数製作納入した.また

高圧水中モートルの国内記録品として,160kW のものを日産化学

(富山)向け忙納入した.バウづクラッチは,従来の空冷式に代わり

水冷式のものを開発製作し各種方面へ納入した.

6.1 一般工業用電動機

6.1.1 中・大形誘電動機

低圧小形誘導電動機のE種絶縁化に対応して,高圧中大形誘導

電動機は,従来のA種絶縁に代えて, B種絶縁を標準とし小形軽

量化を進めている.さら忙用途と使用環境を勘案しっつ,ダイ卞工

ボ千シ(略号DF)絶縁の適用を積極的忙広げているので,一般高

圧用誘導電動機の絶縁は著しく強固忙なり,屋外形でもス弌ースヒー

タを要せぬととになった.なお 6kV級配電の普及とともに,6

2.2

40

DKT.1

7000

200

9.0

図 4.37 UD-6A-1 形高速ドリル
Fig.4.37 Type uD 6A-1 Variable

Speed electric dTi11
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Fig.4.35
SD-5A-1 形電気ドリル
Type sD-5 A-1 electric
dri11.
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図 4,38 TD-25A-1形電気ドリ1レ

Fig.4.38 Type TD-25A-1 electric
driH

叉く

kV級を定格電圧とする傾向がますます増加しているが,これに

もダイ卞エポキD 絶縁を適用して,従来のダイ卞レジンをはるかに上回

る絶縁強度を得ている.産業界の発展ととも忙特殊な用途が常に

開発されているが,新用途用として,

(a)分密機用対埀慣性高起動ヒン度特殊カゴ形

(b)述心分雜機用超重慣性負荷用特殊力づ形

(のトンネルマシン用特殊カゴ形

などの誘導電動機を開発した

6'1'2 中容量E種絶緑電動機

当社では,一咋年よりすでに船~160フレームにの低圧全閉外嗣

形,開放形E郁電動機の系列化を完了し, A種電動機に代わる新

しい電動機として,需要家のかたがた忙広くご愛用いただいてい

るが,本年はその系列を拡大し 180~315ワレームの全閉夕札耐形,

開放形低圧,・ヤ容量E種電動機の開発を完了した、すでにこの中容

呈E種電動機は船舶用をはじめ巴して各方面で使用されている、

6.1.3 減速電動機

減速電動機の需要は蜘加の傾向Kあり,その用途はますます拡

火されているが,昭和41年度では, E種モータの普及にともない,

当所標準のH形シリーズに屯採用し,小形軽呈化を計った.新製品

としては,同じく E種モータを採用したクーリンづタワ用の減速電動

機をシリーズ化し,多数納入した

(1) GNI-HE形減速電動機

最、需要の多い 02~5.5kWまでの減速電動機 a段,2段減

1

ゞ,1

,

図 4.39
Fig.4.39
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CS-355 A-1形電気丸ノコ

Type cs-355 A-1 electric
CirculaT S且凡V.
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図 4.40
Fig.4.40

四

DKT-1形電気芝刈機

Type DKT-1 electric
gTass trlmmeT.

図 4.43 GM-1.5-HGE 減速電
動機 1.別AV 4P 50/600心
200/220 V I00/120 ゆm E

種絶緑
Fig.4.43 Type G入、1-1.5-HGE

geaTed motor
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図 4.41 開放形E種電動機

SB-E 55 k叉入1 4P 225 N1フレー△
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induction motot(class E insul・

ation)
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2.2 k工入1 4P 500。 20O V 637 rpm
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速と、)の電動機をE種化し,小形軽量化を計った.減速機部分

は従来品をそのまま使用した.

(2)クーリンづタワ一用減速電動機

クーリンづタワ用として開発されたもので,とくに騒音忙っいては

考慮が払われており,特長は次のとおりである.

(a)負荷時の騒音は 75ホーン以下である.

(b)潤滑油中の金属摩耗粉を吸着するためのマづネットを付属

しており,油の取換期間が従来の倍以上延びた.

(C)電動機はE種絶縁とし,減速1段で小形軽量となってぃ

る.

40年度中の製作実纃は表4.33 のとおりである.

6.1.4 SCG 形小形ギヤードモートル

新しく SCG形小形ギ卞ードモートルの白リーズを開発製作した.モー

トルにはコンゞンサ起動形単相モートルを使用し,構造が簡単,組立,

分解が容易かつ小形軽量である.小形コンベア,木工機械,農事機

械用などの用途忙適してφる.概略仕様は次のとおり.

(1)電動機出力ー・・・・・・・100,200,30OW

(2)使用電動機・・・・・・・ーコンゞンサ起動形単相モートル

( 3)減速比・・ー・・ー・・・1:100,1:30,1:15

表 4.33 41年度クーリンづタワ一用減速電動機製作実績

6.2.2 特殊小形モータ

特殊小形モータは,昭和40年に引きつづき複写機用,貨弊計算

機用など事務機械用の需要が多かった自動制御,電子計算機な

どの普及にともな仏,特殊小形モータの内容も,これまでの単な

る減速機付モータのみでなく, SCR制御により速度調整を行なっ

たり,あるいはパウダクラッチを使用し,駆動制御を行なうなど応用

品の需要が増加してきた.当社はこれらの需要に答えるため,特

殊小形モータの開発を暫次行なってきた.41年度主要開発品とし

ては, FH 形三相ヒステリシス同期モータ,サーポドライづユニ,ト駆動モー

表4.34 レクチフロー製作実績

キロワット

毎分回転

台

50/50 t,200/220V,400/440 V,5.5 k訊『數以上壯 Y△起動

(4)出力軸回転数・・ー・15/18,50/60,100/120*pm

6.1.5 AS Eータ

41年度に製作した ASEータは 37台,そのうち 19kW 以上が

半数をしめている.冷却方式はすべて開放空冷式で,中でも速度

制御 1.5 の大林組向けファン用 60kw,定トルク速度制御 1.3

の豊和製紙向けワインづ用 45kw,などのようk空冷式としては

割合大きい容量のものを製作した.また,保守の便を考え,回転

計発電機をぺjレト掛けから,内装式に改良した.

6.2 特殊電動機

6.2.1 レクチフロードライプ

大形レクチフロードライづ装置として,昭和如年度当社伊丹製作所

向け大形変圧器試験設備として納入した、のが,41年試運転を

完了した.これはその容量が 9,oookW 巴いう大容量で,しか、

速度精度0.1d.(50C/S,600/S において)という高精度である点

が,一大特長である.速度検出方式には, eート方式を採用し,停

止時には,直流電動機の発生電圧を利用して,誘遵電動機の発電

制動を行なっている.

次にレクチつ口一としては,やや変わった使い方をしているのに,

某社向けラレートミ1レ電源イルづナ M-G駆動用直結レクチつ0一を現在

製作中である.これは,誘導電動機の一次電流を一定に制御する

屯ので,従来のすべり調整器に代わるものとして注目すべきもの

である.

すべり調整器式と比較すると,すべり電力を回収できるので効

率が良く,また応答速度、速いので,制御系が安定しているとい

う特長がある.将来との方面での需要が大いに期待できる.

2.2

図 4.49 FP 形自吸式ボンづ
10O V 50/60 C/S 1φ
30W 25m 12~14

1/1nin

Fi底.4.49 Type Fp seH pri・

mmg pump.

數
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図 4.47 FH形三相ヒステリシス同期モートル

50 X入7 2 P 220/380 V 50 C/S

Fig.4.47 Type FH 3Phase hysteresis
SynchTonous motor

41』11

MG

41-3

41-10

製作中

図 4.48 サーポドライづユニ,ワト駆動モートル
1.6kg-m 20Tpm DC 24V

5A 両回転
Fig.4.48 Driving motoT for servodrive unit

タ, FP形自吸式ボンづなどがある.

6.2.3 NB形プレーキ付E種モートル

E種モートル用のづレーキとして,今回新たに三相交流電磁石を

そなえた直引形,スデルづ制動式のづレー牛を開発した.

(1)取付寸法は IEC規格に準拠している.

(2)モートル GD9 が小さくなったため,制動時問がきわめて

短い.
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(3)構造が簡単で安定したづレーキ動作が得られる.

適用モ_トル: SB-E, SB-F(V), SF-E,0.2~15k工八r,4P,6 P

づレー牛: NB 形.づレーキト」レク,150%以上

6.2.4日産化学(富山)向け 160kW高圧水封式水中モート

ル

昭和40年業界に先駆け,わが国最初の実用化忙成功した高圧

水中モートルは,その優秀性力靖忍められ,41年度も日産化学(株)

富山工場向け((株)電業社経由)として,工場給水用ボンづ駆動

モートル160kW 6極2台 a台は予備)を製作した.との水中モ

ートルは,3,150V 60C/S の電源で駆動されるもので,実用化され

た 3,00OV級高圧水中モートルとして,国内最大級のものである

6.2.5 乾式汚水用フK中モートル

41年度も水中モートルの生産量は一段と飛躍し,従来の水對式

の深井戸用,汚水処理用の標準品,河川用,海水用など特殊用途

のもの、順調に伸びた,さらに加えて,この抵ど乾式汚水用水中

モートルのシリーズを完成した.とれは小形怪量で,可搬忙便利な高

性能を有する水中モートルであって,電気部分は気密室の中に内蔵

し,外部の水の浸入を防止する拙造とし,巻線には耐熱性,耐湿

性のあるE種絶縁を採用し,3,7kW以下には,オートカットがセ四ト

できるよ5 になっている.標準仕様は 2極および4極の 40OW

から 7.5kW まで,電源 20OV 50/600/S で使用でき,ボンラとの

取付面は IEC寸法に準拠している.

6.2.6 バルブモートル

電動式弁す柴作機「パルづモータ」の標準白リーズを,昭和如年開発

完了したが,昭和41年はとれ忙引続き,標準品のほか次のよう

^、

1,

図 4.50 NB-0.8付 SB-E
750W 4P 三相誘遵電動機

F喰、 4.50 SB-E 750W 4P
induction motor with type
NB-0.8 brake

な特殊用途用を多数製作納入した.

(1)パタつライ弁用パ1レづモータ

標準形シリーズに平歯車一段ウォーム減速1段を持っ補助減速機

を結合し,パタつライ弁に要求される低速,高トルクを満足するよう

にしたもので,50C/S 忙て0.25印m まで製作可能である

(2)自動形パルづモータ

製鉄用熱風炉切換装置用弁,その他高所据付の弁用として,手

動操作と電動操作の切換えが,減速部分の特殊楢造(実用新案申

請中)忙より自動的忙行なえるもので.電動式弁操作機を採用し

て自動化した効果を,より高める機種として今後京すます需要が

増加するものと考えられる.

(3)船舶用パルづモータ

船舶用として,陸用忙比較して種々過酷な要求忙こたえる仕様

であることはもちろんであるが,とくに耐振性が問題となるので,

振動試験規格としては,最も厳格な防衛庁規格XF8017(艦船用

電気機器振動試験法)により試験を行ない,異常ないととを確認

し,この点忙対する信頼度を高めた、のを製作した

(4)耐圧防爆形パルづモータ

石油、ガスづうントなど,爆発性っンイ気中で使用される例が多い

が,防爆機器の豊富な製作経験を生かして,耐圧防爆形を製作し

た.

6.2.7 防ジン形クラッチモートル

クラッチモートルは,お、に工業用縫製ミ己ンの動力源として,綿ぽ

とりの多い作業場で使用される.本機は三菱独自の考案(実用新

案出願中)1Cよるもので,従来の開放形杣流通風の特長を生かし

ながら,冷却用空気取入口はすぐれた防づン性能をもっ,特殊っ

イルタを付けた防づン形クラッチモートルで,点検,そうじの乎数が省

けると主もIC,異常過熱や火災の危険が少なくなった.

防づンつイルタには,特殊ナイロン繊ふ隹を使用しているので半永久

的に使用できる.

,

^

1.5kW4P 1 4ν7

図 4,51

Fi宮.4.51

'、毛

高圧水中モートル WSS-V
160 k訊7 6 P 3150V 60 C/S

High tension water submet・

Sible P山np motor.

一]JJ/

1.バタフライ用(グンパ用を含む)計55台

図 4.52 乾式汚水用水中モートル己リーズ WSD-V形 0.4k凡V~
3.7kW 4P 20O V 50/600β E 種絶縁

Fig' 4.52 DTy type water submetsible pump motot for
Sewage disposal
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表 4.35 特殊用途パ1レづモータ製作実績
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'拶

図 4.53 MVC-10OB形パルづモートル

し(タつライ弁用) 0.1kW 4P

Fig.4.53 Type MVC-10OB valve

motor for bU杜erfly motor.

図 4.56 SFM形電磁式クつ.ワチづレーキ付
モート」レ 3.7kW 4P 5060C/S 20OV

Fig.4.56 Type sFM induction motor
With magnetic clutch and
brake.

図 4.54 MVC-310X形パ】レづモートル

(耐圧防爆形) 0.75kW 4P

Fig.4.54 Type MVC-310x valve

motor (flameproof)

6.2.8 SFM形電磁式クラッチブレーキ付モートル

工作機械,産業機械の発展に伴い,高ひん度の起動,停止用モ

ートルとして SFM形電磁式クラ,,チづレーキ付モートルを開発した.

本機はモー1,ルに電磁クラ,,チおよびづレーキを一体として組込み,

取扱いが簡単で,据付面積が少なくてすむ特長がある.概略仕様

は次のとおり.

モートル. SF-E形全閉外扇形E種モートル 3.7kw,20OV,4P

クラ.,チ: VK形乾式単板電磁クラ.,チトルク200% DC24V

づレー千● EBA形乾式単板電磁づレー牛トルク200% DC24V

6.2.9 建材社向け無振動モートル

工場設備用として,据付場所の関係上振動の少ない電動機(振

動階級5μ以下)を建オ才杜向けとして多数製作した.

この電動機の大きさは, JEM-1110,2,500~3,600 つレームの範

囲のもので,当社では最初の大きさのもので,電気設計および構

造設計の両面忙わたり十分の検討を加えた結果全振幅2μ以下と

いう高性能のものを製作するととができた

6.2.10 HM シリーズサーボモータ

量産中の航空機用サーポモータの技術を応用し,はん用小形高精

度のサーボモータを開発し,現在出力05W.1W,3W,5Wのモ

ータのシリーズ化を完了した.さらにサーポ機構に直結するため減

速比 VI0, V30, V60,ν120 の標準減速機構を設け,モータ部と

簡単忙連結できるよう忙した.他にタコゼネレータを内蔵したものも

あり,使用目的に応じて広範囲な選択を可能にした.これら HM

シリーズサーポモータは,小形軽量でしかも起動トルクが大きく,速応

性がきわめてすぐれているなど,その高性能のため忙各方面から

の需要が期待される.

6.2.11 電動アクチュエータ

最近,各機器の電動操作による自動化が進み,当社でもパjレづの

98

図 4.57 SF-A 60kW 14P つアン
駆動用電動機

F喰.4.57 SF A 60kW 14P induction
motor for fan drive.

図 4.55 CB 402 A 防づン形クラ,チモートル
3 P 400工入1 2P 20O V 5060 C S

Fig.4.55 Dust protected clutch motor.

Ieace

図 4.58 HM-54形サーポモートル励磁電
圧 10O V 制御電圧 12.5V O.5W

Fig.4.58 Type HM servo motor.

表 4.36 中容量無振動モートル製作実績

絶緑ゞζ形 台数S) 階級

60

60

440

45

操作,パ1ツドおよぴいすの操作,業務用ドライ卞の操作などに,回

転運動および直線運動式電動アクチュエータを開発した.これらの電

動アクチュエータは,それぞれ卵動モータ,減速機構,過負荷保護装

置および制御装置よりなり,用途に応じた仕様で,小形輕量忙取

扱いもきわめて簡便にまとめられている.

とれらの電動アクチュエータは,今後各方面の自動化に大きく寄与

するものと期待されている

440

60

440

60

14

60

図 4.59 AE-130形電動ア
クチュエータ 10OV 50/60C/S

1φ 130kg cm 90゜回転
4 Sec

Fig.4.59 Type AE 130
electTO・mechanical ac・

tuator

8

5M

10

附属機器6.3

900

SF A

SF A

SF-A720

霞圧周 ワク番
σEM 1110)

17

25

3653

3250

2

用途

3240

フフン

フ丁ン

フフン

6.3.1 パウダクラッチ

(1)水冷式づレー千

ZKA形およびZKB形シリーズに,新たに水冷式づレーキとして,

ZKA W 形を 5機種(づレーキトルク 2,6,10,20,45kg-m),
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ZIくB-W形を 6 機種(づレーキトルク 1.2,25,5,10,20,40、g-m)

を開発した.とれは,励磁コイルと動作面問ICある三角状の空問

部(磁路的には不用な部分)に水路をもうけ,冷却水を通すよう

にした、のであり,冷却効果は大きく,自然冷却形の約7倍,エ

ア冷却形の2.5倍程度の熱容量をえている.との水冷方式では,

工業用水が比較的脚単に得られるととと,加えて熱容量が大きく

とれることなどで,今まで熱容量の点で制限を受けていた方画忙

も使用できるようになり,いっそうパウダづレー牛の用速が広くなる

ものと予想している.なお41年度中忙納入した水冷式づレーキの

台数ばおよそ 130台であり,その大半は綾維機械,印刷機械,ス

リッタ,ラミネータなどの張力制御用づレーキとして使用された.

( 2)ダづル形マイクロパウダクラ,ワチ

マイクロクラッチ己リーズとしては,現在最産中の ZKG-A 形クラ,ゞチ

があるが,さらにとれを 2個組合せたづづル形を 5機種(1,2,

10,20,50kg-cm)開発した.伝達トルクの大きさ,そのほかの

性能などはシンづルタイづと同じであるが,ダづル形であるためクラ,,

チ=クラッチまたはクラ,,チ=づレー牛の動作機1稗で使用するととがで

き,電子計算機,電動タイづライタのキャリ,,づ機構,各種サーポ機Wj

などの分野に応用できる.また定格トルク忙対し,ヲ片常に小形に

設計しているので応答性がよく,さらに大形のバウづクラ,,チと同様

沌続スリ,,づでの使用,高ひん皮の断影舒剰乍に対しても十分な耐久

性をもっている.

4,50okw'のインバータ付電源を受注製作中であるととは,特筆すべ

き事項であり,今後も大幅な伸長を示すものと期待される

一般工業用這流電源としてのシリコン整流器は,景気の動向を反

映してとく1て大きな伸長はなく,主需要先である鉄鋼業界向けと

して,大容量のものは 2~3 件にとどまったが,鉄鋼メ,,キライン

用シリコン1暫充器は,当社の多くの実繊がみとめられ,昭和 40年

にひきつづき活況を呈した.

コ'"レjレ電気集づン器と組み合わされる高圧直流電源奘置は,

セメント,製紙,電力向けに 15台製作されたが,とのうち 11台ま

で力誕瑜出された.また,船舶工業用として 75kw,220/110V,

直流3線式の整流器を三菱重工向けに製作した.本機は屋外用可

搬奘置っきで、上剖渋的小容景であるため,新しく開発された平形

整流素子(つラバック・,イオーF)のスタ,,クを使用し,とくに小形韓

量の設計とした

この低か,主として自家発用ターぜン発電機や伺期電動機用の静

止励磁機として,17台,約 550kW のシ」コン整流器を製作し

た.

一舟斐工業用シリコン整流器フ,1

泌

i
ナ弐

Fig

図4
4.60

ZKA-W形 ZKB-W形

60 ZKA一刃V形ZKB-W形水冷式バウタづレーキ

Type zIくA一凡V and zKB一凡V water・cooled powder
btake

4f

1ぜ

き

>

喫和U年度における化学江二業用シリコン整流器は,午度後半忙

至り一般工業界の景気回復に併い,受注が活発になると同時に馴

作実績の面においても着実な伸長を示した.輪出の面では、従来

東南アづア中心であった、のが全世界から国際入札の引合が活発

になり,主くに国際鏡争の激烈なオーストラリアから,大容景のアル

ミニウ△製練用白りコン整流器の受注に成功したことは,特筆すべき

亊項K値する.これは当社の化学工業用yルン整流器が,技術,

コスト共に国際市場忙おいて、十分な競争力を矯っているととを

示ナものである、とくにレクチフ才ーマは,他に類を見ない小形かつ

飾明な構造を有しているととから,その進展が薯しい

化学工業用シリコン整流器フ,2

図 4.61
Fig.4.61

一般工業用変換機器は昨年に比べ好調であった.化学工業用シ

リコン整流器は,しクチつ才ーマの優秀性が認められ,コストの低下と

あいまって輸出が活発で,とくに国際競争の激烈なオーストラリャか

ら大量の受注忙成功した.サイリスタを用いた静止レオナード装置は,

数年来より順調忙伸びを示して仏たが,とくにその技術の優秀性

が認められ,製鉄分解電動機電源として,国内最大容量の 2X

4.工業用電機品

ダづル形マイク 0 パウダクう,ワチ

Double micro powdet clutcl)

フ.一般工業用変換機器

フ.2.1 化学工業用シリコン整流器

昭和37午忙完成した大電流シリコン,瞥充器標準系列は,昭和41

年度にも使用された.この標準系列は,昭和38午.大容量SR

30OA 形整流素子の完成により,単位キューeクル40,00OA (1変換

単位として 80,00OA)にまで拡大された、ので,現在なお、最大

の単位電流容最巴国際競争力をもつ、のである.昭和41年度に

との標巡系列を使用して製作された、のには、三菱江戸川化学

(浪速)納め 1β80kw,230V,16,00OA があり,当社のみが以前

から雙作実鎖を重ねてきた循環水冷方式が採用されている

フ.2.2 レクチフォーマ

昭和41年度の化学工業用シリコン整流器は、小容量や特別な条

件がある場合を除いて大部分がこの形式忙なっている.とれは当

社が,第1号器以来設計方針'として採用してきた一体化構造とし

てのあるべき形,すなわち完全に・一体化された電力変換奘置とし

ての,あらゆる条件を具備しているためであり,他形式の一休化

構造との比較も,その価値評価が策定された感がある.

昭和41年度に製作されたレクチワ才ーマとしては,表4.37 のと

おりであり,中で亀鐘淵(化学)大阪向けの、のは,単位電流容

量としては世界最大の、のである.次に製作中の、のとしては,

東洋曹達(徳山)向け 24,00ORW,20OV,120,00O A 装置があり,
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とれはすでに徳山曹達で運転中の装置と同じで,2単位より形成

され,徳山曹達納めのものと並んで世界最大級のものである.

フ.2.3 海外向けシリコン整流器

海外市場忙対するシリコン整流器の進出は,きびしい国際競争K

うち勝って著しい伸長を示した.とく忙従来東南アリア向けが中

いものが大部分を占めていたが,41年度は逆忙一方向駆動のもの

で制動用インパータ付きか,あるいは可逆運転できるサイリスタレオナー

ド装置が大部分を占めるようになった.

(1)三菱製紙(八戸)抄紙機用電源

660kW 440V ラインシャつ卜電源をはじめ,そのへルバ群電源に、

すべてサイリスタレオナード装置が採用されており,抄紙機用電源とし

ては,画期的なもので現在好調忙実動中である.その制御は,ラ

インシャつ卜用は過電流制限を付した定速度制御,ヘルバ用は張力ー

定の定電流制御である.

(2)日本加工製紙(高萩)コータ用電源

共通母線方式の電源として,470kW 440V のサイリスタレオナード

装置を採用している.なおこの電源は,減速時の問題よりインパー

タ付きとなり,三相全波非対称逆並列結線を採用している.

(3)川崎製鉄(千葉)連続メ.,千ライン用電源

このラインは 15種類の電源より構成されているが,減速時の問

題よりすべて三相全波非対称逆並列結線を採用している.従来よ

リメッ千用直流電源としては,シリコン整流器が採用されていたが,

ここに電動機駆動電源として,サイリスタレオナード装置が採用される

にあたり,全装置が完全ソリ,ワド化された.図 4.62

Fig 4.62

鐘訓州ヒ学納め 6,50okNV 325V 20,00OA
レクチつオーマ

6,50o kW 325 V 20,00O A rectiformet.

4.37表

納入先

旭硝子
(タ万向け)

WIMCO
(芥ン 1・)

DCM

(インド)

南海化学
(土佐工場)

吉田工業
(生地工場)

三菱江戸川化学
(浪速工場)

三菱金属鉱業
(細倉製鉢所)

三菱金属鉱業
(秋田製鋤所)

姉淵化学
(大阪工場)

旭硝子
(坂出工場)

東洋ソーダ
(徳山工場)

旭硝子
(千葉土場)

COMALCO
(オーストラリア)

昭和41年度化学用シリコン整流器製作実績

客爪電圧霊 河i
台数形式 伽途 (A)(kw)(V)

源

用

30,00058地ホ詑解 1.740

ボタシウ 215 4000860
ム電解

壗水電解 3.188 424 フ'500

地水電解 2,800 280 140 1,000020.000

丁ルヤ'
20260 13000

塩水鐙解 1,380 16000230

亜鉛型錬 4,815 535 9,000

亜鉛製錬 5,500 550 】 0,000

壗水電觧 6,500 325 20000

濃縮壇水 3,600240864

坐水鐙解?4,000 200 120,000

地ホ冠解 15,0 250 60'000

アノレ
90,300 850 106250

製

7

(kw)

4

41~63

世

流

10~1】0

電

15.5~Π3

1 水冷納入

2 風冷納入

1 風冷納入

(V)
圧

(

80

考

185

附

心であったのが,さらに国際競争の激しいオーストラリアから, CO

MALC0 向けアルミ製練用シリコン整流器として 90,30okw,850

V,106,250A 装置を受注したこ巴は,特筆すべき事項である.

これは 45,00OA 3単位,22,50OA 2単位,計 5単位のレクチワオー

マから形成され,世界最大の単位容量のものである.

昭和41年度に完成運転にされたものとしては,インドおよぴタ

イ向けとして 4セット合計容量約 6ρookw,如,00OA 程度を製作

した.

155

(A)

22】~341

1 風冷納入

1 水冷納入

1 油冷納入レクテフ
゛ー々

1油冷納入フクテレ
゛ーマ

1 油冷納入レクテフ
オー^

1 風冷製作中水冷式
再冷器付

1 油冷製作中レクチフ

レクチフ】油っ製作中
*ー^

1 油冷製作中レクチフ
*ーマ

155

流

220

皿電数容

470 440 】,070

25 220 115

圧電数容

図 4.63 三菱製紙納め抄紙機用サイリスタレオナード装置
Fig.4.63 Thyristor Leonard for paper machine delivered

to Mitsubishi seishi co.

路電源

圧霞源

フ.3 静止レオナード用サイリスタ装置

シリコン制御整流器を使用した静止レオナード装置は,その高性能

高能率の点が認められ,従来の電動発電機に代わり,製鉄製紙用

のライン、の忙大きく進出したのが41年度の特長であった.これ

にともない,従来は一方向駆動電源で,制動用インバータを要しな

100

表 4.38 三菱製紙納めサイリスタしオナード装置

用

イ

ワ'ヤノ{ート NO.1

:ノ

ワイヤパ

シ

NO.1 プレスバート

途

十

NO.2 プレスノくート

フ

山

サ

ト

ト NO.2

定

イ ズ

電

プ

圧

レ

鐙

用

主

表 4.39日本加工紙サイリスタレオナード装置

660

ス

定

源

110

63~709

回

25

電

440

途

100~403

220

220

用

入側セク

1,500

表 4.40 j削寄製鉄サイリスタレオナード装置

中問宕よぴループセクシ"γ

220

25

500

220

220

出側セク

365

途

定

" 1 "(kw) 1

シ

220

電

ヨ

220

160

(4)川崎製鉄(水島)厚板圧延機用電源

本圧延機には, AGC装置を採用しているため,その圧下調整
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装置Kは速応性が要求され,圧下駆動用電源にサイリスタレオナード装

置が採用されている

(5)その他の用途の確源

フ.3.1 整流器用変圧器

レクチつ汁ーマの優秀性より,1為允易長拜」変圧器捻,40lflC引紗ιきそ

のほとノVどがレクチフ才ーマ形式で製作されているが,その信頼性の

向上とあい主って単器容量がますます増大してきた.40年忙世界

最大の 15,oookvA のレクチワ才ーマ 2台が徳山ソーダに納入された

が、 41年もとれに引き続き,14,60okvA レクチワ才ーマ 2台が東洋

ソーダに納入され,さらにこの記録を更新し,旭ガラス(千葉)納め

の 17,050kvA レクチつ寸ーマ 1台,および COMALCO(オーストラリア)

4.41 j1玲失サイリスタレオナード装置

1 用途'台数、6 立 f五圧1電 1交1
1 -ーーーーーーー~ーー~ー^ーー
IA G C 圧下1 2 340 1 440 1 775 }
1粗圧下 2 340 440 7751
1-ーー^ーーー^ーー

8.一般工業用制御器具,開閉器および制御装置

各種の制御上の要求より、新形の器具または装置が多数開発さ

れた.とくに半遵体を応用したものが多かった.制御の傾向とし

て,芋イづタル制御の各郁分野への進出はめざましかった.また圧

延機類の制御の各種白動化が顕著であった.

8.1 半導体応用製品

半導体を応用した制御器具は,その長寿命,高信頼性,高性能

な特長より,その後、安定した発展をみせ,またその応用面も多

方面kわたってきている

以下代表的なものについて説明する.

8.1.1 工業用演算器その他

(1) AI03形演算器

圧延機,電力機械などの直接制御用として,昭和41年度Kは

全シリつントランづスタ低ドリフトの新形演卸器 AI03 形を開発し,製

作台数、300台K達した. AI03N形は基本形で,その姉妹品巴

して次のようなものがある

A I03S :スタeライザ付,出力士10V,士10mA

A I03LP .電流隼沖冨器付,出力士10V,士150mA

AI03HP .電圧・電流井舛冨器付,出力士20V,士20mA

(2) P801形電圧検出器その他

異符号の電圧差を検出し,接点出力をうるものである.その他,

F3シリーズとして, DA変換器, AD変換器,マイクロサーポボテンショ,

定電圧電源器なだ多数の新制御器を製作した

8.1.2 シリコントランジスタサイパック

ゲルマニュー△卜うンづスタを用いたトランづスタサイバリクは,従来工作機,

製鉄,製紙,電力関係と広範囲忙使用されてきたが,それの姉妹

吊辻して,シリコントランジスタを用い,より高い周囲温度での使用条

件にも耐える俳'舶用など)、のを標準化Lた.標準要素として,

ほぽゲルマニュームトランリスタ形と同一機様をそろえている

8.1.3 トランジスタ AVR

今回開発したトランづスタAVR は,従来と述って,電圧検出から

界磁制御まですべてトランジスタを応用したもので、小,中容是の

自動電圧調整に使用される

この調整器は発電機の励磁回路を直接制御するもので,他の袖

助電源を必要巴せず,すべて半遵体,無接点回路を使用している

ので,応答が速く,また可動部分や消耗部吊仂ξ主ったくないので,

保守調整忙便利である特長を有している

近い将来,抵抗制御式や磁気増幅器式のAVR、本方式のよう

な StatiC方式1て変わってφく、のと思われる

8.1.4 DA速度変換器

速度忙比例したバjレスを,精度の高い水晶発振器で一定幅のバ

ルス K変換し,そのバルスの面積をアナロづ量の電圧に変換する、

ので,速度発電機1て比べ,精度,直線性がすぐれている

仕様

ンノ 「1

表 4.42

ノレ

]一ー^^^[

2

+j イリスタレオナ

170 310

ド装置

表 4.43 駅和41午度整流器用変圧器製作実績

570 1

歎印は製作巾

納めの 21,oookvA レクチワ汁ーマ 5台が製作中である

これらは,いずれ、シDン整流器と一体に組上げた状態で,交

流側づりシンづ,冷却器などの付属品のみを取りはずしただけで,

輪送ができるよう忙設計されており,現地据付工期が短縮される

ことも大きな特長のーつである

4.工業用電機品

最高速度のとき5kc入カパルス

約5V出力

10mV 以下直線性

30mV 以下温度特性

(0゜C~45゜C の範囲において)

8.1.5 メタルディテクター

日本専売公社からの注文で,タパコの中に混入する金属片を検出
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する装置を開発した.との装置は,高周波発振器を用いたサーチヘ

ツド部と,微少出力を増幅する制御部からなっており,サーチヘ.,ド

のポeンに巻かれた検出コイルの中をタパコが貫通するとき,その

中に金属片が含まれている主発振出力が変化し,との変化分を制

御部にて増幅Lてりレーを働かせている.

タパコは最高 250om/託0 絲り40本心eので通過するが,その感

度は鉄片ならば0.8mg まで検出が可能である.

8.1.6 アークレスコンタクタ

電磁接触器が,機械的寿命(500万回~1ρ00万回)まで使

11ace

(サイリスタ)技術をうまく結合した製品である.投入時のパウンシンづ,

シャ断時のアークもないので,接点の消耗は抵とんどなく,高ひ

ん度の開閉,低力率回路の開閉K,その威力を十分発揮できる

さらに価格は無接点開閉器忙くらべて安価であるなど,数々の長

所を備えている.

図 4.64

Fig.4.64

8.2 制御器具

8.2.1 10kcS磁気増幅器式前置増幅器

本増幅器は,入力が互いに絶縁され,かつ応答速度の速い,前

置増幅器であって,一般の増幅器として使用される低か,直流機

電機子電流などの大電流を,シャントを介して増幅するなど,その

用途は広い.

構成は,10kcSの交流電源をうるための発振回路,およびこの

10kd■の電源によって駆動される,高周波磁気増幅器からなって

おり,そのおもな電気仕様は次のとおりである.

(a)電源 10OV AC 土10%

(b)出力士10V DC 土2mA(直線領域)

(C)ザイン 30V/AT

(d)時定数 T O.1+0.012 Σ N2 R ms

シリコントランシスタサイ

バ・ワク
Silicon transis・

tot cypak

て,

図 4.
F蠣 4.65

65 卜うンづスタ AVR

TTansistor voltage Tegulator

8.2.2 6CH・105 (205)形高圧電磁接触器

6CH I05形高圧電磁接触器は,従来の 6UH-105形高圧電磁

接触器のぺースが板金製であったものを鋳物製にし,その他各部

にわたって改造を加えた、のである.

シャ断容量は 25MVA,性能・特性・外形寸法は 6CH-105形

と同一で,定格電流を 20OA に格上げした 6CH 205形を新系列

に加えた

図 4.66 DA速

度変換器
Fig.4.66 Digital

analog speed
Converter.

表 6CH形高圧電磁接触器定格および仕様4.44

図 4.67

形

定格

Fig.4.67

名

電圧(V)

定楕電流(A)

定格シ十断容呈(MVA)

メタル,イテク
ター

Metal de.

tectot.

きたらという要求は非常に多い.とのたび当社が開発したアークレ

スコンタクタはこれを実現した'従来の電磁接触器と最新の半導体

102

定格短時問電流(A)

性

1 6CH・105形

図 4.68 アークレスコンタクタ
(20A用)

Fig 4.68 Arcless contactor

(rating 20 A)

能

開閉容量(級)

開閉ヒン繁疫(号)

寿

イ
作
ノレ

補助接

交

1 6CH205形
三相 6,60OV

100

命(種)

適用電線(mmり

直流(ラプチ付)

流

2,20OA を 05秒通電

25

?20 V 50 C/S,220 V
110V 60C/S

200

A

常開接点,2個,
以下 10A

22 38

3 (3C0 回/時)

2 (電気的25万回以上

60 C/S, 10O V 50 C/S,

10OV, 110V

常閉接点2個,交流 60OV

750

1.000

50~125

1'500

2,000

図 4.69

Fig 4.69

6 CH-105コンタク
タ

6 CH-105 Conta・

Ct0τ.
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8.2.3 SH・105C 形高圧交流電磁接触器

3RV三相力づ形および谷線形電動機の起動や,変圧器D一次側

開閉器用などとして用いられる,高圧交流電磁接触器として従来

の SH-105B形に代わり、小汀少怪量でしか、安価なSH-105C形

を開発し、市販を開始した

本機ば,とくに消弧室の術造を改良し,小形化とと、に性能の

向上をはかった.

8.2.4 深夜電力用温水器電磁接触器

深夜危力用温水部用として, M形確磁接触器を電力会1上ほかに

表 4,45 SH-105C形交流電磁接触器仕様

SH-105 C式ブ
形 dコ

AC 3,300(V)定怖屯圧

100(A)ウ11 キ行 qt 翫t

(MVA) 25

秒 4500A

A-2-1 E

図 4.74 LC-RAI-

N形りミヅトスィッチ

Fig.4.74 Type LC-
RA I-N Ⅱm北 Switch

毛

声倉j

定揣シ十断容最

定怖短時問筵流

性 能

配電方式

単扣 2

,操作コ'ノレ 20OV500'S,200-220V60CIS I
ーーーーーーーーーーーーーー^ーーーーーーー,ー^ー^ーーー「一一「^ー^ーーーー 1

^^^^^^^^^^^^^^

最大葱用1電動農(kw),和0
容量1変圧器(kvA) 1 500
1,ーー.".

単相

綏

3

相 3 線?0OV

8.2.5 AW形起動補償器

JEMIOU交流一次起動器の規格改訂に伴い,低圧誘導電動機

の減圧起動用の AW形起動鮪汝器を改良した.従来のような電

磁式過電所鯏圭電器D内元§をやめコンバクトとなった.電源開俳擶Rを

前置きして使用するととは従前どおりである.なお標準奘備とし

て、単巻変圧器,低確圧保護装置および起動鎖錠奘置などを備え

ている

20O V

100'20O V線

B名

.゛、や.111
毛.R.と1、""

、^1、・'f.・、趣'g呉ン,§1、j11

ームコノ

"ノ、

151く工入r

】5 k气V

25 klv

σEM-1167)

M-125

150

30kw

4.工業用電機品

30 k工入T

図 4.75 BT~V, BTS 形将
しポタン箱

Fig.4.75 Type BTW BTS
PUSI〕 button stations

図 4.73

Fig.4.73

郵タ
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49 kw"

図 4.71 深夜電力用温水
器電磁接触器

Fig.4.71 Magnetic con・
tactoT for water

1〕eatet

゛祉gC渉

LE-H,21,23 形 LN-2B 形

リミットスィッチ(左から)

Type LE-11,21,31, LN-2 B
hmlt slvitch

亀

ーー,

*、.・・ 1.ー"●
、、、み,,,、、、シイノ」,ノ

之をミミL11j l ,._,、、、.
.、

8.2.7 BTW, BTS 升秀甲しボタン箱

BTW形押しボタン箱は, PNW形1Ψしポタンスィッチにかわるも

ので, PNW形押しポタン箱を一部改造してBT形押しポタンスィ

ヅチを入れた、ので,外観種類,動{乍などはかわらない.とれは

NEMA TYPE 4 の性能をもつ防水,防づン形で屋外などの環

,イ尋、

定松電沃

,

"、、ー、暖1 -,1
、、ー、'

図 4.72 AW-3B AW-2B形起動杵割賞器(左から)

Fig.^1.72 Type AW-3B A凡V-2B slarting compensators

8.2.6 リミットスイッチ

LE, LN形は荷役機械,工場設備用のシリーズとして開発した、

ので, LE 形はレパー 1,j造ICよりハッチウェイ形,トラック形,丞錘形

などがあり,それぞれに左右かって,ローラ付など応用性{C富んで

いる. LN形はクレーンの巻上げなどの移動呈を粛削ぐして抄g擬し,

設定位置,終"制立置を検出する、ので,ネづ棒と移動ナ,汁によ

るものと,ウォームホイール忙より減速Lて力△を動作させる、のと

がある

はん用の LC形に特殊レパーをつけた LC-RAI-N形を多数製

作した.従来紡織機用として使用していた油入スィ,,チによる直接

操作を、りミ,汁スィ,汗と電做開呼掃"の組合わせによる剛接操作に

したもので,綿ぽこりが多く機械的な耐衝撃性を必要とナるとと

ろに使用される

、/、、÷" U

三

納入した.本器は,タイムスィリチと組合せて、深夜電力を利用し

た大容量温水器の電源開閉用K使用するもので,防滴形の箱内忙

これを納め,主回路端子として積算電力計用端子を取付け,外部

電線工事が容易な織造としている

表 4.46 M 形電磁接触器仕様

'

.ハ"゛、ノ"
'」

図 4.70

Fig.4.70
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境条件でも使用できる.

BTS形押しポタン箱は, BTW形の普及形として開発したもの

で,づラントの現場操作箱に多数の納入実績がある

8.3.1 EH キュービクル開閉装置

36kV級の高圧中容量負荷を対象とした, EH千ユーeクルは昭和

40年度もj順調K伸びた.

また大阪ガス(北港)向けとして,専用の EH千ユーeクルを開発

し,二十数ユニット納入した.との形式は標準の EH キューeクルに

比べ次の点を改良したものである.

(1)従来の気中式電磁接触器(SH-105,205)に加えて油入

式電磁接触器(FN 205-OH)の台卓を開発し,それぞれ互換性を

たもたせて盤幅を 1,000 に統一した.

(2)メタルクラ.,ド開閉装置巴の連結を考慮し,奥行寸法を 1,800

とした.

(3)外部ケーづルの引込みを,メタルクラ.ワド開閉共置と合わせる

ため,母線位置CT取付位置などを変えた

(4)台車の引出し,昇降などを考慮した新しい形のハンドリワタ

を作り,これ忙電磁接触器の試験装置を、奘架した.

8.3 開 閉 器

(2)トライバヅクシャ凶1暑暑収納の高シャ 1析容晃コントロールセンタの

製作

これは韓国向けとして製作したもので,各ユ:"忙は当社の誇

るトライパヅクシャ断器(シイ,断容量10okA)を収納し,母線も 60kA

の短絡電流に耐えるよう考慮された画期的なものである

8.3.2 高圧コンビネーションスタータ

従来高圧コンぜネーシ.ンスタータは, BA形電カヒューズと高圧気中

電磁接触器を組合せていたが, BA形電カヒューズの代わりに,

CLS形限流ヒューズを組合せたコンeネーションスタータを,各方面に製

作納入して好評を得て仇る. CLS形限流ヒューメはシャ断容量が

非常に大きく,シャ断時忙ガスやアークの放出がないうぇ,ヒューメ

本体は BA形電カヒューズよりかなり小形であるので,この限流

ヒュー丈を内蔵したコンeネー白ヨンスタータバネルも,従来の、のより約

25゜6縮小できた.さらに今後は 3kv,6kV の一連のコンeネーショ

ンスタータの標準機種の整備が期待できる

8.3.5 三菱 HC形デミセンタ

NC形コント0ールセンタの普及形として開発した HC形芋ミセンタ

は,220V 37kw,"OV 75kNV までの誘導電動機の制御と,回

路の分岐を主目的としており,すでに約130面納入し好評を得て

8.3.3 三菱アンプガード

一般工場用および eルの3kV級電動機の運転用として使用さ

れているアンづガードは,小形,軽量,安全装置が完全であるとい

う特長をもっているが,昭和41年度は納期の短縮品質の均一化

を目標に標準化を完了した.

さらに電源の引込系統を監視,制御する引込盤を開発し,ユニ,

ト化を計りアンづガードとの列盤を容易にした

また,最近は瞬時停電時の場合,電磁接触器を落下させず,電

源復帰時自動的Kバワ一を電動機へ再供給し,電動機の停止を防

止する方式(遅延回路方式)がかなり普及しっつぁる.アンづガード

に内蔵している電磁接触器も,これに対処し,コンゞンサを利用し

遅延回路方式としているが,これらの方式の製作も可能である.

(

8.3.4 NC形コントロールセンタおよびCNF分電盤

昭和 41年の生産は 1,600面で2月忙は生産開始以来 10ρ00面

を記録した.41年の特記事項は次のとおりである.

(1) Cパネルコントロールセンタの発売(41年4月)

Cバネル(商品名)コントロールセンタの特長は a)とびらのゞザインの

改善,ト)押しボタン,ランづ類のへッド部分のとびらからの分離な

どで,とれによりユニットの互換性がいっそうよくなり,ラン,の

取りかえも容易になった.また保守安全にいっそうの考慮をはら

図 4.76

Fig.4.76

Cバネ}レ式コントロールセンタ

The " c panel" conttol center.

104

図 4.フフトライバックシャ断器式高シャ断容量コントロールセンタ

Fig.4.フ7 High Npturing capacity control center protected

by the "Tripac" breaker.

いる.しかし普及形のためNC形のもつ多くの特長のうち一部を

割愛している.

1面の寸法は高さ 1β50mm,幅 40omm,奥行 350mm と小

形軽量で,何面でも列盤とすることができる.ユニ汁は引出し構

造で1面の外箱に最大8個まで収納できる.・図 4.78 のよ5に

操作バネルを設けれぱ操作および監視が可能である.(この場合に
、、

は最上段のユニ汁 1個分をそのために使用する)

三菱電機技報・ V01.41・ NO.1.1967
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8,4 圧延設備用自動制御装置

半遵体応用のディジタル内動制御装置は,鉄釧,電力,製紙,交

通など各分野にとり入れられており,昭和U年度托製作納入し

た製鉄圧延関係の自動制御装置忙は汝のような酒のがある

少なくなるように,自動減速をかける装置で,精度を上げるため,

巻取りりールに巻かれた長さをカウンタで記憶し,次に巻戻される

長さを,それより減算することにより,リールに巻取られている長

さの情報をうるようにしている.その長さが一定値に達すると,

圧下量,ライン速度忙よる誤差を補正Lたゞイづタルタイマが動作Lて,

減速信号を出す.

特長として,

(a)ゞイづタル方式であるから停止精度がよい

(b)圧下量,ライン速度に無関係忙減速できる

(C)ライン速度を検出する芋イつレクタ0ールの杣径補正回路が設

けてある

(d)圧延口ー}レ駆動確動機の減速率(一定値)を変えたときで

、,回路の変更は容易である

4.78

4.78

HC形 ¥

Type HC

8,4.1 自動位置制御装置

(1)熱冏可逆圧延機用自動ナ比ツト装置

ラロダックカ式による主口ールの自動位置制御装置で,圧延ラロづラ

ムは IBM力ード1てパンチした口ール 1刑度およびドラフト補償である.

ラロダヅク方式は手イジタル上b皎器を用いているので、信頼度,精度

共に高い.カードの穴明けに用いたコードはBCD コードで,ロール最

大開度は 60omm,最小設定単イ立は lmm,最大バス師1数は 15で

ある.

(2)タンゞムミル自動位置制御装置

づロダ,,ク方式によるもので口ール圧下と,サイ削イドの自動位置

制御装置である.ゞイづタル演算IC BCD コードを用いているので、

入力信号,出力信弓の取扱いが使利である

8.4.5 クラシファイヤ

圧延されたコイル中に含まれる各種ゲーづの板の長さを副訓1する
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センタ

deml・center

8.4,2 自動コイルハンドリング装置

圧延工程にて,圧延機にストリ.,ラをそう入するまでのコイルハンド

リンづを,自動化した入側奘置および出側装置である

Ir々ヤサ、

' J^

8.4.4 サーボモータポテンシ,プリセット装置

圧延設備電機品として,サーポモータボテンシ,メータを用いたづりセリ

ト装置二十数セ.,トを製作した.本装置使用の一例にミ」レの速度

づりセ,介があり,アナ0づ電圧を基謡き信号として,多迎ボテンショメータ

の自動ラリセ,介を行なういわゆる定値制御奘置である.設定され

た各ボテンシ,メータの出力は各種基準信号、指示なだに用いられ

る.

〕寸J
ノ

1、ニジン,ニジ

〒出,*卓嘆,七

tj/'
),手

'々

8.4.3 自動減速装置

(])連続酸洗設備用自動減速装置

ペイオワリール忙おけるコイ1レ尾端白動減速装置を製作した.図

4.79 は自動減速装置キューeクル,図 4.80 は操作盤を示してい

る.本装置の特長として,

(a)コイル径,ライン速度のディづタル値を絶えずサンづりンづによ

つて測定する.

(b)上記サンづりンづ値を用いて,どの時点で減速開始信号を

与えれぱ,尾端速度は自動的{C緩速度まで減速されるかを演算す

る

1、ξ1
告批二写'孝

ノノ j

^◆^^や,

,1ゞ'ノ

、

、'む

図 4'

F喰.4

1に;t'

80 自動減速操作盤
80 setting panel{or
Unc0Ⅱer and taⅡend

automatlc contr01

41型欝
ξ、

'

、y4
ど卜§

0畢「"●J
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ノ

1 ,51

妻^

^"
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図 4.79 伽動減速捌御猯
Fig 4,79 Uncoiler and ta11end autolnatic

Control panel
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(2)タンゞムミjレ用自動減速奘置

ストリ,,ラ溶接点の破断防止とコイル尾端の自動減速奘置である・

(3)レパー勧ンづ冷延用自動減速装置

レパーシンづ三ルのストリヅづ尾端が、一定長さでしかもできるだけ
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図 4.81

Fig 4.81
自動減速装置
Automatie speed

teductjon appar・
atus

装置で,あらかじめ決めた各種ゲーづの基準信号巴, X線ゲー

置が検出する板厚偏差信号とを比較する方式である.

8.4.6 自動板厚制御装置(AGC)

X線ザージ装置を用いた圧下およぴ張力忙よる AGC である.

8.4.7 光電式ループコントロール装置

光を用いて,鉄板のルーづ位置を検出し,常忙}レーラの位置をー

定に保持するよう制御する、ので,投光器忙はケイ光灯2本用い,

検出器には,つオトトランジスタの半導体を使用してぃるので,保守,

点検に便利であるぱかりでなく,投光器,検出器間 15メートルま

で検出できる高感度特性をもっている.製作実績は8セ,汁である

図 4.82

Fig.4.82
自動板厚制御盤

Automatic gauge
Control cubicle

8.4.8 伸び率計

本装置は,製鉄ララントにおけるテンパミjレラインやス千ンバスラインに

おいて,入側のづライドルロールと出側のづライドルロールの中間にある

圧延機の速度を,制御することによって生じるストリ.,ラ伸張の度

合を,゜6で表示または制御する能力があるものである.最近主と

して製鉄関係忙おいては,づ0セスライン制御にゞイジタ】レ1例御方式が

使用されはじめているが,この装置もその一種である.

8.4.9 ラップカウンタ

某社向けとして製作したもので,テンションリール忙巻取られるコ

イルの巻数を次の区分忙分け計数表示をする.(ケタ数 3ケタ)

(1)全巻数

(2)巻始めから第一溶接部まで

(3)第一溶接部から第二溶接部まで

(4)第二溶接部から巻終わりまで

図 4.83 光電式ルーラコントロール
装置一増幅部

Fig.4.83 Photo・electric type loop
Control appalatus (amplifier)

8.5.1 総括制御装置

昭和41年度の総括制御装置の特長として,昨年忙引続き人件

費の節減,生産性の向上を重視した設備の合理化が行なわれ,既

設設備の改修が多く,設備のつビうにより短時間の停電で改修工

事を行なう必要があったが,回路方式,機器構造が改造工事に対
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図 4.84 光電式ルーづコントロール
奘置一検出器

Fig.4.84 Photo・electric type loop
Control apparatus (detect0τ)

8.5 その他制御装置

図 4.85

F璃.4.85

処できるようになっているため,顧客に迷惑をかけずに完工でき
た.

ことしの新設備は2件で,例年に比べ少なかったが,特長とし

ては計測装置と組合せた総括制御装置を納めた.

昭和41年度の製作実績は表4.47 のとおりである.

8.5.2 高速ファスナ専用機用制御装置

これは,高速で走る布テーづにワアスナ金具を植付ける機械で,

植村速度は毎秒数十から100個の高精能をもってぃる.

制御装置は,この植付個数をトランリスタカウンタで計数し,づりセッ

ト値k達した巴き.次の動イノ時旨令を与えるものである.別に電磁

石の高ひん度開閉用としてサイリスタ無接点スィリチをそなえてぃ

三菱電機技報・ V01.41. NO.1.1967

伸び率計

Elongation
meter

図 4.86 ラ.ワラカ
ウンタ

Fig.4.86 Lap
Counter
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8.5.3 液体抵抗器とすべり調整器

液体抵抗器は,鉱山関係巴輸出向けを多数製作した.オーストラリ

ア向けの WR-4R は,1台のミ」レを 2台のモータで駆動するため

起動時2台の液体抵抗器を,負荷変化に応じ制御する方式をとっ

たものである.

すべり調整器は,八幡製鉄向けとして WT-5T, WT-6T名

1台を製作中である.この制御方式は,電磁駆動用直流操作モータ

をサイリスタで電圧捌御する方式であり,従来の口ートトロール方式忙

比べて,速応性が増す低か種々の特長がある

表 4.47 昭和41年度総括制御装置製作実績

1 "

表 4.48 41年度液体抵抗器製作実績

菱金属

菱金属

菱金属

正興商会

松島炭鉱

台湾セメント

入 先 ム数 篭動幟客及
(klv)

ト韓国風弁羊セメント t 1 150 、VR-16特形キルン用 41-9-30

1 東海製鉄 1 】 1,300 1 工入IR-6特形 1塁ンフ'レノ製作小 1
1榔船 1 11 250 IWR-15形 1風桐試験用1製作中

1 舷郎一 1 -0'.00,松・ーー0 "ー・'・"*ーー" 1 ' 1 0、"0 眼・眼"'゛"加"・"・.0

SCR
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120

75

300

600

740

形

局速ファスナーUi

用機用制御装置
Conttol box f0τ

fastener fittlng
ロ〕achine

气VR」14 形

入UR-M形

、VR一Ⅵ3形

I WR-4形

、入IR-15 形

I WR-16形

名 納入午"用 途

・・-1
プ U ワ 1Ⅱ 40-12-30.

プロワ用 t 41-?-28 1

巻上機打] 1 41-9-25

プロワ j11.41-9-?5

'巻上機用 41-フ-15

キルン jU 1 41-フ-16 1
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表 4.49
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図 4.88

Fig.4.88

低圧電源
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U年度すべ辧凋整器製作実斌

WT-5T 形

、VT-6T 形

石炭
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図
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4.87 照光鎧および操作盤
1ⅡUminated gTaphic panel and contTO] desk
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図 4.89 サイリスタ式
Fig.4.89 Block diagTaln of

M

"コト]

送風機は大形化となるにつれ騒音か鯏題となり,特殊加工また

はサイレンサなどにより騒竒の低下をはかった.また高灘で使用さ

れる炉用送風機として,耐熱鋼材を使用した特殊機を製作したほ

か工業用小形特殊ワアンとして,新形ラインフ0一つアンを兆売した

その他電気動力計ICおいては,らナ施流動力計として記録f,1.の大

形高速機を製作納入した

9.1 送風機

9.1.1 中,大形送風機

(1)ポイラ用送風機

火力発電所ポイラ用送風機は,公害冏題として騒音が大きく取

りあげられて以来,サイレンサを付属する場合が多くなったが,今

回関西電力堺港火力四号沈用強圧送風機は,ケーシンづ内面に吸音

材を内は'りして騒音の低減をはかった.また三号雛用送風機はケ

ーシンづ外面に防音材を取付けて.ケーシンづよりの透過音の減少を

はかり,それぞれ十分吸音の目的をはたした.中国確力下関火力

向け誘引送風機として, FG形送風機を納入した.風量制御はぺ

ーンコントB-}レ忙より行なわれる.産業用ポイラの送風機として, 三

菱石油(水島)向け強圧送風機を納入した.この送風機は屋外形

両吸込形で、上より外気を吸込む榊造になっており,吸込箱にサ

イレンサを付属し,サイしンサの上に雨よけのかさを取付けている.

107

逆相声、3瓜
回 1名

(電極上)

9.送風機その他一般工業用電機品
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客先用途

(強須賀) FDF

関電FDF
(堺港) GRF

中国電力 GRF(下関) GRF

三菱石油 FDF

150

4.50 ポイラ用送風機製作実績

器厶数風量風圧回耘口 m3min mmAQ rprpm

108002 9801,060FA 4096 D訊r

FA40乃D、V

ID I012 SW

風打風
In3 111in lnTn^

FG 90刀 DIV

2 7900

2 4 8003,40

FA4040DW

2

890

200 ?30

ガス温度電
C

8,100

客先

2600

1 170 30

585 319360

動機
kw

2,200

385

32

430

885

1,450

300

1 760

132

20

800

300

図 4.90

Fig.4.90

図4.90参照のとと.

(2)焼結設備用主排風機

住友金属(小倉)の焼結設備用主排風機として,新しく開発し

たFJ形送風機を製作納入した.従来主排風機として使用されて

いたターポつアンに比べて,高効率の爽形送風機を使用し,図4.92

のとおりの高性能をもって納入した.

従来爽形送風機は摩耗に弱く,焼結設備用忙は向かないとされ

ていたが,長年忙わたる耐摩耗試験の結果,効率8506以上の画

期的性能の主排風機を納入することができた.なお電動機は誘導

電動機を使用している

(3)セメント用送風機

国内のドボールラレヒータを有するセメント焼成装置用送風機の実績

を買われ,つイリビンHI COPPER社向けセメント焼成裳置用送風機

巴して,表4.52 に示すとおりの送風機を製作輸出した.

(4)化学ララント用送風機

ユーづ一向け化学ララント用送風機として,表 4.53 1こ示すとお

りの多数の送風機を製作輸出した.

この中FE形で硫化水素を含む腐食性のガスを取扱う送風機は,

ケーシンづ内面K硬質塩化ぜ二一jレのライニンづを施し,羽根車はステン

レス鋼で製作した.また FS形シロッコつアンについては,同じく耐

食性の高いボリエステ】レ樹脂のコーティンづを施した送風機を納入し

た.

菱石油(水島)向け送風機
FOTced dTaft fan {OT Mitsulishi oil co

図 4.91 住友金属工業(小倉)向け焼結炉用主排風機
F喰.4.91 Main b]ower of sintering furnace for sumitomo

Kjnzoku Kogyo co. Ltd.

2,400

100 2,000

劣
80 ざ1,600

R

怠

60癖1.200

40 800

20 400

風量(m'/min)

FJ ?2010I DW

風量 8,ooom3 min 風圧 1250mmAq ガス温疫 120 C
ガス密度 0.755kg m3 回嘔数 1,180Tpm 電動機出力 2,30okw
極數 6P 60CS

図 4.92 焼結設備用主排風機特性
Fig.4.92 Characteristics main blower for

Sintering furnace

表 4.51 焼結設備用送風機製作実績

表

客先用途形

キルン排
ガス
IDF

原料ミル
IDF

形

108

印・卵1,1・,00+・ー,,・1 120

・1餓§.加需,'舮二牛誓中鳥"

4.52 セメント用送風機製作実績

血i名

FB7078 DW

・-1

ID I002 DW

フィリヒ

FA4060DIV

3.000

ノぐツグフ

用 IDF

1,800

650

ID I002 SW

2'300

3,510

1,180

ノぐツクフ

IDF

500

5.560

1,175

ノ{ツクフ

IDF

320

210

1,200

880

600

160

90

16

705

300

400

40

6

1,175

280

230

2

320

90
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化学ララント用送風機製作実績4.53表

゛ノ

ユーゴ向 IJ FA4037D、V ] 1,500

形

二L

爵

ゴ向け FA40"D訊r

FL形

FS 形

FR 形
向け

FE形

TV形

FP 形

トー:コ

三←
"^ー"^^,

150

9.1.2 小形送風機

(1)車両用送風機

国鉄の北海道内の確化にと、ない,7Ⅱ系電ホ用シリコン整流器,

主変圧器の冷知用送匝U裳として. FK錫形送風機か製作された.

厳寒時忙も使用される耐雪、凍結防止のために羽桜車取付部分K

ヒーターを組み込み、起動時,雪を溶解した後に送風機を起動する

よらぢ廟'されている.ス弌イン風鉄向け輪出車両用送風機として,

KS620形多貿送風機およびFP飾形杣流送風機を多数製作愉出

した

(2)船舶用送風機

浦賀亟工経山国釧がi函迎絡船用主Lて, FP形帆流送風機およ

びFE形ターポつアンを多数納入したのをはじめ多数の送風機を納

入した.

墨膿圧阿転
In mmAq Ypm

I CO0

? 2,900

2巳0 1'470

9.3 その他一般工業品電機品

9、3.1 スクリューラム射出成形機用電機品

三菱重工業がアメ北の NATC0社と技術提携し

?0 [

590

9.1.3 特殊送風機

(1)葉たぱこ乾燥用送風機

たばこの葉の乾燥設備に使用する、ので.熱風パーナ用および

送風用がある.風量を徴棄琳4捌節する必要があるため,送風機の

回転数を制御可能としている.との種速皮制御は,従来はオートト

ランス,りアクターの組合せ制御方式を採用していたが.今回双方向

性シリコンスィッチ(SSS)およびサイリスタ(SCR)による位相制御方式

を採用Lたので,形状その他コンバクトとなり,その柤寸圭も向上し

た、なお熱風送風用送風機の仕様は棚略次のとおり

仕様感U北 25m31min 風圧 10mmAq

磁動機単相 AC I0OV 4P 20OW 3ン¥ンサモータ

速度制荷舶屯囲 600太 1,700~500ゆm

50C/S 1メ00~40orpm

1 470

15

?00

18

55

^トーーー.^.^^

410

'50

用

表 4.54

途

(2)三菱ラインワ0-ファン

従来三菱透機では,リeンづマスタ・エアカーテンなど冷暖房機擬,空

闘機解などにラインフ0一つアンを仙用してきている.今回このよう

な機器および一般工業用にも部吊辻して供給できる,標顎叫幾極う

インつ0-ワアンを1刑発Lた.応用機器への利用化と合せて顧客層の

拡大が期待゛れる

リ

小形送風機製作尖披

台ゞζ形
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川

4二
ー」' .

FE

FS

FH
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FI^

二妥三三セ

舶

川

昭和37年

109

用

可,

大形変圧器m

E6

139

4

?5

4?

245

2?3
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ヌ父

川

FN
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FT
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工業用電機品
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9.2 電気動力計

適所t心気動力1汁、シ六途允遮気動力1と1,,業界の不況忙より

製作台数は少なく、とくに直流確気動力計は小容呈{数台にすぎな

かった.う・打盗充動力二1'は、川1午拶i製"'発売に引きっづき,表

4.55 に示した智越ど系列の研拶をを完了,目、ド品主'態勢にはいりつ

つある

今年度の記録吊辻しては,某社向け 405PS,妬,000ゆm うす迦

流確気動力計がある、本機は,昨年製作され,良好忙運転を続けて

やる60OPS.50円山印m直流電気動力計の経験を生かして製作

された、ので.静圧式揺動軸受.静圧式給水製置,抑しポタン設

定による速皮捌御、パーニ卞,伎定による定ト}レク制御ト」レク,速度,

吸収馬力のゞイジタル.汁測などをそなえた、超高速精密うナ確流動

力計である
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形 式

ED】 3

ED 7

ED I0

ED 15

ED-?0

ED 30

ED 50

ED I00

表 4.55 うず電流動力計標準定格

畷収客量kw(PS)回転數τPm 冷却水玉

??( 3の 2,500~10,000

55 ( 75) 2500~10.000

75 ( 10の 2500 10000

110 ( 15の 2500~10000

150 ( 20の ?、500~10.000

220 ( 30の 2,500~ 8,000

375 ( 500) 2,000~ 6,000

750 (1.00の 1000 3000

11niれ

15

30

40

60

80

120

200

400

概略重量
図 4.96 405PS 45,000ゆm超高速度うず電流動力計 tons

Fig 4.96 405PS 45,ooorpm hi三h speed ED dyna 電動機(最大)
kwmometel'.

電動機台數
から量産販売しているスクリューラム射出成形機は,そのすぐ

れた油圧機朧と高サイク】レであるなどの特長を有し,国内国外忙多

数納入されている.4」年は従来t油の 225E,30OE,40OE,60OE,

80OE、 120OE に加え,さら{て射出容量の大きい新機種 160OE

一菱電機技報・ V01.41. NO.1.1967

図 4.97 三菱重工製スクリューフム射出成形機
F璃.4.97 Sctew・ram type injection molding machi

表 4.56 三菱ナトコ射出成形機仕様

形

形 締圧
tons

射 Cm3

名

十1 汁:りスチレン
オンス

力

?25 E

可塑化能力
kg/h

204

30OE I

最大射州圧
kg/cm3

540

295

射出率
Cln3/sec

40OE I

20

950 950 × 1,640

概略寸法

WXLXHmm

136

385

60OE I

1β35

35 35~60

Π0

590

247

80OE

1,640
~3,030

1,270
X5,448

X?261

1.250

110~?20

1 ,・00.1

60

1,250
・、 1'265

フ71

344

3'030
~3.フ70

1,780
X 7,190
X 2870

100

?20 295

344~721 623~1,278639~1,278

8.6

100

1 090

1,265
~1,240

]60O E

1,830
X 8,540

(8,02の
X 2β40

3,フ70
~5,410

140

?95~450

30

を開発し,

の成形機と

168

140~200

1,451

1,240
~1,210

2

2,260
X 9,480

(9,17の
X 3.175

24.5~25 45.5~463

450 565

30

フ'700

1号機はワランスへ輸出された.この 160OE は,大形

して国外向けに伸びるものと注目される.

1,210
~ 1,265

4

2290
X I0840

(9,65の
X 3380

、"ー^^、ー'、ー

265

30

4 5

1,278
~ 1,229

472

2,490

X 12'320
(12,02の
X 3,810

55~59

1,406

55

5~6

^ノ、、'^、、"'^」一^^

956

725~745

2.490

X 12,725
3,810

55

5 6

75

5~6

89

75

6
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Marine Electric Apparatus

^"^

トロー}レウィンチの納入など特筆すべき製品が相つ゛だ.大形ゞータ0ガ

を'、くむ国鉄青函連絡船向け電機吊,一式は前年度{Cつづき,さら

に1隻分を製作納入したが,この種の船用電機品の一括受注製作

が増加したのも新しい傾向であり,総合電機メーカとしての技術

の結集が要請されるよらになってきた

今後とも新機種開発実用化と合理化により国際競争力をつちか

うき同時忙,船用電気設備の総合計画技術の向上につ巴めたい

昭和41午度忙当社が手がけた船用交流発電機は,総容量約

90,oookvA,製作台数にして約200台に達した.容量的にみれは

如年度と同程度であったが、製作台数では約30台低ど増加し,

うち,60okvA以上のものが約60台(容量忙して約45,oookvA)

をしめている.極数別忙見ると、ターeン発電機はすべて4極で製

111

Ⅱ"11Ⅱ"'11'

1.船用交流発電機

1.1 船用交流発電機

"1""1Ⅱ1Ⅱ '11111,1111'1
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、、囿.."J"

」/y]ノ」ノ、,J ハノ

、vith tl〕e advenl of 300,ooo tons super lankers t11e ag即'egated tonnages o{ S}1ips constNcted made Tapid incTease. Nlarlくed

Irend of late was the eveT enlaTging si2e of tankeTs and otl)er vessels for special use, tl〕e b山lding o( electnc l〕ropulsion sl)ips

and the change of marine tTanspoTt system by nleans of conlainer ships

In tl〕e ciTcles of S11ip 、uilders and S11ipping agents the e仟orls o{ reduclng t11e 11me for the construction of S111Ps t11rougl〕

10gical processes have made considera、1e headway and the payal〕Ⅱily ln tbe opeτ且tion of sl)ips has 、een steadily lmproving

Coping with 血e sitnation, t11e company kept talang the utmost pains to cut down t11e time needed for the deuvery of manne

electric apparatus as weH as to reduce 11〕e pTices and to elevate lhe Telia、iⅡly

Brief accounls of the outcome in 1966 ate given belolv. Ac generators o{ btushless syslem increased in demand. Exciler

mount type machines dHfused an〔1thytistor type AVR devices came ln use nlore and more. 1n tl〕e deck macl)inery,1he

development of super・sma11 Sized type HPK pole change winches, the supply of topping ・ guy lvincl〕es and tl〕e orde玲 for auto'

matic mooring wincl〕es were to 、e pointed out、 As to tl】e automatic opeTation maC1Ⅱnes, Diesel remote control apparalus of

hig11 degree worldng on electto.1)ydTaulic and electtopneumatic operation, and new lurbine relnote control devices witl) PTope11er

Speed (eedback were brougl)t to comp】elion. on 11〕e other hand, Dc applicalions came to the honι lasl year. Alnong tl〕em

Stood out were electTic equlpment for the Diesel electric pTope11ed ocean reseaTch sl)ip of Tokyo university, tl]at for a cal)1e

IayeT of d〕e KokusaiDenshin Denwa co., Lld. and large trawl winC11es. Another frult was electric apP且τatus including

Iarge data loggers supplied to lhe J. N. R. ferry boat running beいVeen tl)e main land and H01くkaido. TI】is f0ⅡOwed

Sult of the year befote last. 1ncTeasing tTend of receiving orders en bloc for marine electTlc equipment was manl{estation of

tl〕e company's aⅡOut e丘OTts as a manufacluret of a11kmds of electtic machines. Mitsul〕】SI)i is always ready to enler t11e

arena of international colnpetition as lve11 as predominating in tl]e holne maTket of maTlne electrlc appara【us wltl〕 migl)t and

Ina】n

1'{J'ノナ, J゛、,

゛ー,凡゛ノー' T

轟ノ、

゛J Jノ■^

避〆二遅゛趣

ゞg

30万トン級の超大形タンカの出現とと、に新造船建造暴、また

飛躍的ιCのびているが,タンカおよび専用船の大形化,遁氣推進船

の建造およびコンテナ船忙よる海上輸送体系変革のきざしなどが

最近の顕著な動向である.

造船海運業界では,建造工程の短縮合理化がさら{C進展し,運

航採算性向上策、着実性が加わってきた.当社で、とれらの情勢

に対処して船用電機品の短納期化,価格岻減および信頼性の向上

に不断の努力を続けている

昭和41年度のおもなる成果をあげれぱ,まず交流発電機では

づラシしス方式の需要増大,励磁器とう載形の普及,サイリスタ式 AV

R採用の伸長がある.甲板機械では超小形化されたHPK形ポー}レ

チェンづウィンチの開発,トワeンづ.ガイゥインチの納人,自動ムアリンづウ

インチの受注などがあげられる、自動化関係では電気油圧,確気空

氣方式による高度のディー白レリモコン装置とづ口ぺろ回転数フィードパ哩

クつきの新しいターeンリモコン奘置が完成された.一方,41年度は

直流機応用品が目だち,ディー白レ電氣推進採用の東京大学海洋研

究船向け電機品,国際心電公社納めケーづ」レ布設船用,および大形

5.船用電機品
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レス交流発電機つτノ

Fig.5.1 Brushless AC genetat0τ 750kvA 450 V

60 C/S 4 P I,80o tpm.

作され容量も大体70okvA 以上の大形機が多い.一方ディーゼル

発電機では 60okv A以上は 12極,300~50okvA機は 10極,

それ以下のものは8極,6極というように回転数と容量の関係が

おぉよそ決っている.しかしながら最近では,ゞイーゼル機関の信

頼性とあいまって高速化の傾向にあり,12極機は 10極機へ,10

極機は 8極機へ巴移行しっっある.住吉漁某向け 320kvA,8P,

900ゆm,三菱重工業(長崎)納め 750kvA,10P,720ゆm な

どはこの伊ルしてあげられる.とのよう忙船用交流発電機は,今

後高速小形化,高性能を目ざしていくものと思われる

以下当社が昭和虹年度に完成納入した船用交流発電機の特記

すべき事項を紹介する.

a)三菱重工業(長崎)納めづラシレス交流発電機の完成

これまで当社では、昭和38年呉造船所向けとして 150kvA,

12P,600ゆm のづうシレス交流発電機を納入以来数台の発確機を

づラシレスとして納入し,現在好譲"て運転中であるが,さら忙 41年

度は三菱重工業(長崎)向け 750kvA,4P,],800ゆm および

750kvA,12P,60otpm機を各2台完成納入した.本機は図

5・1に示されるように保護,防滴形巴して計画されたため発電機

の騒音,あるいは船内でのきびしい侵用条件にも十分耐え得るよ

うその構造には特別の老慮がはらわれている.励磁装置忙は,サ

イリスタを使用した AVR (SE 31方式)を使用し非常に速応性の

高仏ものとして仏るため,自励交流発電機の特性とほとノVどかわ

らない特性を示して仏る.またターeン発電機とゞイーゼル発電機の

並行運転、容易忙おとなうととができる.

(2)全閉形(空気冷却器付)交流発雷機

最近,船舶の大形化,自動化,乗組員の削減など,いわゆる船

舶の近代化忙ともなって全閉形(空氣冷却器付)交流発電機の需

要が増加し41年度には,三菱重工業(長崎)向け JASANCOA

号用 9釘.5kvA,4P,1,800ゆm 機など 10数台を納入した.と

れらの特長を列記すれは

(a)機内を循環する冷却空気が外部フンイ気と胴凱されてぃ

るため機内への異物侵入がない.したがって絶縁物の劣化や汚損,

通風ダクトのつまりなどの懸念がなくなると同時に発電機寿命が
長くなる.

(b)点検,手入れ,清掃などの手数.時間,ならびに労力が

大幅忙軽減できる

(C)全閉形であるため,騒音は減少し,また発電機の発生熱

損失は冷却水{てよって機関室外へ持ち去られるので,環境衛生上

非常に好ましい,などその利点とするところは非常に大きいため

C

^.

',

図 5.2 三菱重工業(長崎)納め自励交流発電機
812.5kvA 450V 60 C S 4 P I,8001・pm

F璃.5.2 SeH・excited Ac generat01 (TotaⅡy enc]osed 、vith
top mount air coo]er.)

づラシレス交流発電機とともに,今後大いに採用されるものと思わ

れる.

図 5.2 は三菱重工業(長崎)向けとして製作Lた812.5kvA,

4P,1βoorpm機を示しているが,空気冷却器を発電機上部にと

う載し,据付け画積を極力少なくする構造を標準とした.またス

リ四づりンづはオーパーハンづさせ保守点検が容易忙おこなえるととも

に,づラシの摩粍により生ずる力ーポン粉で絶縁物のメづ低下など

を生じない1怖造とするなど,種々の考慮が払われてぃる.

(3)励磁装置とう載形の普及

第3に,41年度忙製作した船用交流発電機の様とんどが励磁装

置とう載形(トッづマウント形)として製作されたことも注目にあた

仏しよう.励磁装置とう載形は,従来の配電盤または励磁器盤に

組み込む方式にくらべて,限られた船1大」スペースを有効忙利用でき

るなどの利点が多いことから年々増加しつつぁったが,その実績

が認められ,との 1年は大形機,小形機を問わずその抵巴んどを

励磁装置とう載形として納入した.したがってその構造も統一標

準化され,短納期k応じうる態勢をととのえた.東京大学,海洋

研究船向けとして製作した 950kvA,12P,600ゆm機屯との種

の励磁装置とう載形として製作されている.

(4)特殊仕様機器

以上の低かに特殊仕様機器として,三菱重工業下関(東海事業

所)納め 2,190kvA,16P,450tpm 機 1 台を完成した.

112

1.2 船用交流発電機励磁装置

船用交流発電機の励磁裳置としては, AVR なし(SE-11)方

式と AVR付(SE-22)方式であったが,さら忙 SE-22方式をー

部改良し,より信頼性の高いもの忙すると同時忙速応性がすぐれ

た SE-221 方式を開発し標準化した.またづうシレス交流発電機に

はこれまでもSE 3]方式を採用し,好調に運転中である.=菱重

τ業(長崎)納めづラシレス交流発電機忙もこの方式を採用し,づ

ラシレスのターeン発電機とゞイーゼル発電機の並行運転も容易忙おと

なえるととが実証された.

三菱船用配電盤として,発電機づレカーにDB形氣中シャ断器を

使用した VAシリーズ,およびNFB/ーワユーズづレーカーを用いた VS

シリーズの 2種類を設定, VAシリーズはさらに S形, B形, C形の

三菱電機技報. V01.41. NO.1.1967
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標準うりーズを製作し,41年度は各形式あわ・辻て 30数隻分の暫酢五

桃を納入Lた、表5.1に VA形,表5.2 に VS形配電盤の区分

τ方ミす

とくにゞイーゼル船で排ガスエコノマイザーポイラを用いたターボ発確機

とディーゼル発電機をとう城したものが急、増し、これらの配"澁に

は確源設備の合即化主大幅な自動化奘羅をとり入れている. XET

形自動祠期投入共置, XPF形冉劃'ミ荷分タン奘置はい1れもシリコ

ントランづスタ、サイ1JスタスィッチをJ11いてヲぞ全なj延接点式とし,41育Eの

向上と高度の信頼性が得ら九るようになうた.これらの白動化奘

羅紀さらにゞイーゼルエンづンの自動起動奘置を組み合わせることに

より,上述のターポとディーゼ」レ発近機をと 5戯した力、式では,た

えは'ターポの1_Ⅱ力不足のときにはゞイーゼ」レ発1磁裟が肖動1聖動し,と

完全な並列釖換えが行なえるようになって゛る、

船内発電設備の火容最化に伴って船内短絡容量も増大の一途を

たどっているが一屯源系統の完全な短絡保護協調を行な5千段と

してDB形気中シャ断器には長限時,短限時,暁時引きはずしの

いわゆる3要素引きはずし特性を備えるとともに、給電同路忙は

当社のトライパックづレーカ NF110OA, NFT225A, NFT40OA お

よびNFT 60OA (短絡白ヤ断客量 100,00OA)を組合わせて完全

な保護を行なって山る

自励 ACG用膨N滋裴置はほとノVど ACG とう幟形とし,さらに

AVR には小形て十封彪のよいサイリスタ式 AVRSE-22 および SE-

221 形(納入実績すでに 300台以上)を用いるととにより配電盤

の標準化が進むととも{Cパネルサイメ、非常に縮少できている、

形

昭和U午,は船用袖機心動機の飛躍の年であった.すなわち長

午の夢であった小形,韓量化が IEC 規格{こ耳以処Lた E 種モー杓レ

の全シリーズの開発完了によってみごとに達成された.床取りつけ

横置形の气」,側ま、1ENI-1180.つランジ形は JEM-1189 に合致し.

特性もⅡSC 心10 を十分満足しており,陸上ハン用E杯電動機

と同一ワク番を採用して、1祁分的な改造により,ハン用電動機の

準用化を計っている.絶縁にっいては,すでに各研ゞ及協会規則に

E種が認められており,名実と、に世界の三斐E種電動機巴Lて

登場することとなった.これらの発屡を1'にして41年頭初より

主要造船所に刈してたび電なる技術説明を行なって, E郁地動機

の認識を深めてきたが,り"貰、姻火Lてすくに約30隻分.1,000

台近い船用E種確動機を製作Lた

三菱E種電動機の特長は、

(1)小汀列条騒

従来のA稙電耐或御Cヌ、jして,容稙比にしく紗J50%,重艮比に

して70%となっている

(2)強力な卜1レク

電劃H幾は小形化されているが,電動機として必要な,停動ト」レク,

起動ト}レクとも,従来以上IC大きな値を保証している

表 5.1 VA 形配電盤の区分

;発将電圧シ十噺客量操作力父%怖亀俺ン十矧i二!゛ U9(V)

VA-21

VA-2?

3. 交流機関室補機

船用 E種電動機3' 1

VA-51

VA-52

●ノノー%L゛」

1ζ参膨キ子ウν^

DB・25

/
/子

-1 ニト
メ

4●一<y

鍵一、

VA」71

DB-50

VA-01

皿1事

(3)通風方式と苗功Jよ}靈転

冷却構造にはとくに重点を置き内部ファンを廃止して,エンドリン

づファンのみによ粉頭風を行ない,温度上昇は十分規格を満足する

よう設計されている、また従来に対し同一出力のワク番は2段落
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表 5.2

式

磁

3ρ00

VS-10

VS-20

VS・'0

VS-60

VS一ε0

35,000

兆俺機容鼠
(kVハ)

500

斯豁ノや

4'000

VS 形配電雛の

雅怜電流シ十断容&
し勺 U勺

500

60'000

563 」11.下

ら八

NF-100

NF-225

NF・400

NF-600

NF一ε00

SF-E 形船用E郁

電動機
3.71{凡V 440 V 60 C/S

4 P I'ype sF-E ma・
rlne induction mo・

10t of class E lnsu、

Ialion

500

75'000 1,200~?、000 1
^ー^^ー^^「

600~1,100

二恐

】 00,000

、、-1

?ワ

0

5

区分

晃篭桜容鐙

d50 V

2,000 以」ニ

」、

15,000

25,000

2,5000

30,000

35000

600

800

'冥

,^一各'゛

学審
ゞJy/

、)

ど

,、

ノ'

75・~60

7 5~156

187~?50

300~400

437 、、563

゛ニ"釜

(kvA)

??5 V
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三
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ちとなっているので,効果的な通風とと、に非常に静かな運転が

できる

(4)全閉外扇のみならず船用巴しての製作例の多い防滴保護

形忙ついて¥),ワレー△番号63~280Mつレー△までシリーズ化を完成

した.

(5)保滴保護形については,すで忙 NK (日本海事協会)の

認定試験に合格している.

なおA, B種絶縁の在来形補機電動機としては 625kw,150

kW ほか30数隻分を納入している

国鉄,青函連絡船に納めたもので水中,気中ともに連続運転が

可能なモートルである.通常は船底の ejレづの排水に使用し,モート

ルはたえす気中にあり冷却は別置きされた冷却っアンで強制冷却

している.また,船内に海水が流入した非常時にはモートルは完全

に水中に没する.この際冷却っアンは運転を中止し冷却は,モート

ルの外周にある海水により行なう構造とした水陸両用モート】レで

ある

船用消防ビルジボンプモートル3.2

写

図 5.8 国鉄青函連絡船十和田丸納め集合管制器盤
Fig.5.8 Group control panel {or the ferryboat "Towada

Maru" of J. N. R

縮少できること,および船内酉酔泉工事の簡易化ともつながってと

の需要も顕著であった.

(3)その他

浦賀重工業建造国鉄当函迎絡船十和田丸向けとして発電機,

主機制御盤,集合起動盤,水密すべり戸装置,パウスラスタ霊および

ヒーリンづ装置など主要電機品を納入した.

また=菱重工業(下関)建造東京大学海洋研究船向けの機関室

制御奘置など電機品一式を納入した

暑

^.,

,
,.

阜
.

^..

図5.7 船用消防eルづボンづモートル

37kNV "OV 60OS 4P B種絶縁
Fig.5.7 Fire 、ilge pump motoT for marine Use

゛

.

会、゛#

、
.

与

単独起動器および集合起動盤を多数製作納入したが船用電機品

の合理化に伴い簡易,原価低減形に大きく踏みきって全面的K検

討を加えた

(1)新D形じか入起動器

新D形じか入起動器は三菱EM0形電磁接触器のシリーズをとり

入れ,標準ケース巴標準ドアの組合わせ方式による多様性をもっ

ており,従来品忙比べて著しく短納期であり,また低コスト品と

して大いに需要を伸ばしている.すでに今年は数10隻分納入し

た

4.機関室用制御装置

商船用補機制御装置4.1

41年度の交流力一づウィンチの製作実績は HSK形5台, HDK形

62台である.注目すべきは HDK形の中に 5tX40m 4台が含ま

(2)集合起動盤

船舶自動化が高度になり,しかも機関室補機の集中監視制御も

その範囲が広くなるに従い集合起動盤も全面的k検討を加えた.

片面形集合起動盤はH己リーズを設定した.これはバネ】レ,ユニ.寸

およびケースはづレハづ式の組合わせを行ない小形,軽量でしかも

組合わせの多様性をもたせた新形である. Hシリーズはこのような

特長をいかして短納期,低コストとなり大いに需要が伸びた.ま

た両面形集合起動盤は片面形に比較して据付面積が60~70%K

5.甲板補機

交流甲板補機一般5.1

114

図 5.9 パートニンづおよびイーペルリづ用 HWG 形
ガイウィンチ

Fig.5.9 Type HWG guy winch for 、urtonning
and ebe1 τig

れており,現在好調K 力動中である.

荷役能率と安全性向上のため,貨物船の荷役奘置全部忙ト,eン

づおよびガイゥインチを装備した日本郵船超高速ライナ(三菱重工業

神戸造船所962,963番船)の出現は業界の関心事であり,昨年

度の甲板機械の進歩を示すものといえる.図5.9は本船に納め

たガイウィンチを示す.

カーゴウィンチ以外の甲板補機としてはウィンドラス,ムアリンづウィンチお

よびポートゥインチなど合計240台の各種電機品を納入した.また

10tX18m トルクモータ方式自動ムアリンづウィンチ12台を製作手配中で

ある
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5.2 HPK 形ポールチェンジウインチ

在来のHSK形, HDK形ポールチェンリウィンチよりさら{C小形軽量

で性能,価格と、に国院、読争力のある新形力ーゴウィンチHPK形の

開発に成功し、昨午7月公開試験を行ない好評を得た.試作機は

3tX36mlmin であるが、引続き 5tX30m/min も計画中である

図 5.10 にその外観を示す.お、な仕様ならびに特長は下記のと

おりである

(1)仕様

ウィンチ容量

電動機出力

電圧,周波数

ネ,. 数

電動機形式

絶緑種別

つアンモータ

3 tX36 mjmln

21120/5.41AV

440 V.60 CIS

4絽/24 極

全閉防水強制通風形

B種

0.4kw.2極, E種絶縁,全閉防水形

、、"貞,゛竃ξ

ki、嘉f 1弓1三

ノ、ず'
'・ゞ警む疹'モ嘉'

している.ケーづ}レスラ.りクは連続的IC指示させるとと、に,ケーづ」レ

積算長,トートワイヤ積算長とともにケーづル長0.5カイリビ巴に記録

する方式となっている

多

'子'
叉,

ケーづ扣エンづンの要目は下記のとおりである.

容量単独運転 25トンXO.6/,ワト

3.75 トン X 4.0 /'りト

連結運転 25 トン X I,2 ノット

15 トン X 2.0 /,ワト

直1丕 3,60o lnm

電機品の要目を表5.3 に示す

(2)極深海観測用ウィンチ

表 5.3 国際電電中凋納めケーづ」レ布設船用電機品

電種途用 Lコ

ゞう

^

曾、

イ、

島ノ

秒

.

憾

メ

経

ゞ

図 5.

Fig.5.10

制御方式

き

'、

(a)小形幌呈で据付而禎が火幅に減少した.すなわち単一回

転子とし、波速機緋を主巻胴内托納めている

(、)誓Ⅲ変上外が低く,かつ遂線の過熱保護壯埋込形サーモスタ.,

トにより完ぺきを期している

(C)づレーキのスリ哩ラが小さく分角殆凋整、容易である.

(d) 3tX70m の荷役能力を、つている

5.3 直流甲板補機

(1)パウケーづルエンリン

三菱重工業(、F関)建造の国際電々公社σくDD)向け海底ケー

づル布設船忙パウケーづルエンづンの電機品一式を製作納入した.この

船は,世界的に、数少ない本格的海底ケーづ}レ布設船であり,ケー

づル布設時は船速に応じてスう,ワクー定の制御を行ない,引揚げ時

にはケーづルの損傷や破断がないように張力・一定の制御を行なう

ケーづルエンづンは2基あり,単独および速結}遜転が可能でワードレオナ

ド制御を採用しており,波浪なだの外乱に対L速応性の高い制

御を行なうため駆動用直流電動機は,とくに GD゜の小さい設計'

となっている.また主ドラムとケーづ扣巻取機との岡でケーづ】レがた

るまないよらに,常'に一定のパ,ワクテンションをケーづルに与えるため

のドローオフホー」レドパリクギヤ奘置も備えて仇る、監視計器はケーづル制

御室の制御盤に一括して設け,制御室から自動運転ができる さ

らに機側制御盤で乎動運転も可能である.

各制御盤には布設または引揚げるケーづルの長さを芋イジ到レ表示

5,船用電機品

晋
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..純 1^,都駆 2動同 上

三菱亟工業(下関)建造東京大学海洋研究剛}向け極深海観測用

ウィンチの電機品一式を製作納入した.要目は表5.5 のとおりで,

波流電動機は推進用発電機750kw DC550V 4台のらち 1台を

釖換えて使用する.
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250J?50

DCG

Bーラの最長繰1"長さは N,ooom で巻上能力は先端仇嵜重lt で

最高ノ唖チにて 180nymin (深度0 ~3,80om)から繰出L長さに

応じて速度を、ドげ,深度卜1,ooom では 45mlminであり,その問,

上幹捌御器により5~6m加in の低速から高速主でス〒,ラレスに

制御できる.

制御はワードレオナードカ式で,発電機用励磁機の界磁を制御して

屯動機の速度調整を行ない,また確動機の界磁を補正して口一づ

繰出し長さに応じた適正な巻上げ、巻取り特性をださせる主と、

に,巻上機,巻取機の問の口一づ張力を白動的に詔"きし,ローづの

破断やたるみが起とるのを防止している、

巻上奘置の操作はウィンチ機械室および後部甲板制御室の 2 個

所から自由に行なえる.

(3)クレーン船

運楡省第4港湾建設局納め四国ド,,ク建造の 100トンクレーン船の

電機品一式を製竹薪杓入した.クレーン部はワードレオナード制御を採用、

直流発電機は芋イー●レ駆動の備kW1台とし主巻,第1補巻およ

び佑仰用電動機はとれを切換えて使用し,画流発電機の台数を減

らしている.

中後部操縦ウィンチ用直流電動機の電源は, AC220Vを3相全

波整流,自冷方式で作り,前部操縦ウィンチおよび第2補巻は誘遵

電動機の2次抵抗制御とした.本船は現在,好調忙力動中である
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クレーン部分の機器要目は次のとおり.

主巻 10otX2m 55kW 515~に90lpm l 台

25tX6m 40kW 550~1,380tpm 1台第1補巻

佑仰用 30kW 720~1βoorpm 1台

(4)トロールウィンチ

大形船尾トロール船用として,わが国最大級の 25tX80m min

の卜0ールウィンチをはじめとして合計3隻分のトロールウィンチ用電機

品を製作納入した.いずれもワードレオナード制御方式を採用し,信

頼度の高い磁気増幅器を用いた無接点制御方式を採用し,主幹制

御器のレパー操作で揚網,投網,制動巻出しが自由に行なえるよ

うtCなっており,ワードレオナード方式トロールウィンチの優秀さがおぉ

いに認められた.

表 5.4 に 41年のトロールウィンチ納入実漬を示す.

表 5.4 トロールウィンチ用電機品製作実績

注文

三保造船

経由

大光水産

12 電気空気式主機芋イー白レ遠隔操縦台
Remote contTol stand for main propulsion
diesel engine.

容量
(txm) 機

臼杵鉄工

経由

山口県漁業

組

】8 80

種

DCM

DCG

EXC

IM

台 數
容量電圧
aξXV) (V)

蘇永田造船

経由

北洋水

DCM

DCG

EXC

IM

250

270

25 80

6.3 主機タービン遠隔操縦装置

昭和38年に第1号機を開発以来,今日まで忙すで忙10数台の

主機ターeン速扇操縦装置を製作してきた.これまでは単なる主機

ターeンの操縦弁の開閉制御のみであったが,昨年はラロペラ回転数

のっイードパ.,ク制御を加えた画期的な主機遠隔操縦装置を開発し

た.その第1号機として三菱重工業(長崎)建造 74,000 トン形タ

ンカー向けを製作している.

この新しい遠隔操縦装置は,単なる主機ターぜンの操縦弁の制御

だけでなく,づ口ペラ回転数をワイードパ.,クしているので,操縦弁開

度の設定でなく,ラロ弌ラ回転数の設定ができるとともに,応答速

三菱電機技報・ V01.41. NO.1.1967

440

回転数
(Tpm)

DC<1

DCG

EXC

IM

440

船舶の自動化,速隔操縦化も本格的実用段階にはいり,41年度

は各種奘置を多数製作納入した.おもなものとしては,推進用主

機゛イーゼjレ速隔操縦奘置6隻,主機ターeン遠隔操縦装置11隻分

巴とれら操縦奘置に機関室補機の制御・監視装置を含めた中央制

御盤および集中監視警報共置,5!!ータロガ,エンづンモニタなどがあげら

れる.

220

900

440

1,180

1,180

1,180

図 5.11 サイリスタ式故障表示警報装置
Fig.5. U Annunciator system with thytistor contr01

前者は大形タンカーのづり',づコントロー】レに空気を用いて全自動化

したヨーロ.りパスタイルのりモコン装置である.マスターエアパルづ等大トル

ク用には,30kgcm9 の空気圧を,その他小さなトルク用には7kg/

Cm'の空気圧を用い,電車用忙使用している空気りレー弁を主体

としてシーケンスを組んでいる.

後者はりモコン方式としては電気油圧式の全図動方式であり,づ

小リづの中央,左ゲン,右ゲンの 3個所から操縦場所を切換えるとと

なく自由にエンづンを操縦することができる.設定信号を与える部

分はーつの制御系を構成している.この制御系は差動己ンク0を用

いたサーポ系からなっており,常忙操縦信号は各操縦場所で指令さ

れた和が出るようになっている.壁イ卞ルの指針はすべて2重指針

でテレづラワと兼用である.図5.12 は佐世保重工業納めゞイーゼルエ

440

360

6.自動化機器

440

350

220

900

375

4ι0

1,180

1.180

6.1 中央制御盤

推進用主機芋イーゼルまたはターぜン,ポイラ,主発電機,補助発電

機および主要補機の遠編制御,集中監視などすべての操作,管脛

をーつにまとめたコンソール上で行なえるよう忙している.

コンソー}レ内の重要な装置のーつである故障表示警報装置は,サイリ

スタを用いて小形軽量化をはかっている.図5.11は約90点用の

故障表示警報装置のりレー部を示す.

6.2 主機ディーゼル遠隔操縦装置

推進用ラロペラに直結した芋イーゼ】レエンジンをづり.ワづまたは中央制

御室よりワンタ,,チで自動速隔操縦する装置である.

全電気式,電気油圧式,電気空気式といろいろな方法があるが,

U年忙製作した中で特筆すべき例としては佐世保重工業に納入

した佐世保・ザタつ工1レケン(SSK-GV)ゞイーゼルエンジンの電気空気式

遠隔操縦装置,および三菱重工業(長崎)に納入したRD形ス}レ

ザーエンヲンの電気油圧式遠隔操縦装置があげられる.

4

440

410

1,180

440

220

900

440

1,180

1'180

1,180
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度を速くするために操縦弁の開度のオーパーシュートを行なわせてい

るので,ただち{Cラロぺう回転数は追従してくる.さらに設定回転

数と実際のラロ弌ラ回転数とが完全忙一致するように,積分器を入

れてオつセットをなくして仏る.これ忙より.機関員の操作は非常

に容易になり,熟練した機関員でなくて、希望する回転数を設定

するだけでラロペラ速度は急速に追従してくる.

ポイラの保護装置として,ドラムレペ】レおよびターeン蒸気圧を検出

して,設定回転数にポイラが追従できないときは、白動的に操留従

弁の開閉を抑制する装置も設けた.また航行中の船体を急、停止さ

せることは,船体の慣性が大きいため困難であるが,強卸拍加Cラ

ロペラを逆の方向忙回わしてやれぱ,急、速k づレー千がかかり,船

を短時問忙停止することができる.この操作をコントロールダイヤ}レを

停止位置忙操作するととにより凶剰珀勺に行なわせている.またラ

ロペラ回転数がゼロになれぱ,自動的K づレーキスチームはなくなるよ

うにしている

6,4 船用多点監視装置およびデータロガ

多点監視装置,ターeン監視副'器およびゞータロガは白動化の進展

に伴って逐次普及しっつぁる.仕様・悩浦Eにっいては 13,14編

を参照されたい.

性により保談作用をおこなわせる

推進電動機は2台をタンデムK結合して推進器を邸動する.2台

k対して3個の軸受,すなわち推進器側電動機忙は2個の軸受,

反推進器側電動機には 1個の軸受をもうけ,両電動機は力,,ラリン

づ忙より結合されている.軸受はぺデスタル形のスリーづ軸受で,低

速での連続運転を考えて高圧強制給油をおこなっている.形式は

全閉内冷形で,電動機上部忙とりつけた誘導電動機駆動のっフン

により機内の空気を循環させ,同じく電動機上部忙とりっけた空

気冷却器忙より冷却する.下半部は水密構造巴なっている.また

三菱重工業(ト関)建造の東京大学海洋研究所向け3,200トン海

洋研究船用として表5.5に示す直流機を製作した

推進発電機は 110OPS の芋イー白レ機関によって駆動される.形

式は全閉内冷形で,自己ワアンにより機内の空気を循環させ,発

電機上部にとりっけた空気冷却器忙より冷却する.轍受は弌芋スタ

ル形のスリーづ軸受が2個もうけられ,強制給油をおとなっている.

また下半部は水密彬造となっている.界磁には自励分巻,他励分

巻,差動直巻の3個の巻線をもうけて発電機に垂下特性をもたせ,

過電流に対しては特別の装置をもうけることなく発電機固有の特

表 5.5 束京火学海洋研究所

量電圧客

フ.電気推進装置

フ'1 直流機

F

'ー

'゛

談

諭

図 5.13 推進電動機 2×70okW 2基
Fig.5.13 Main pTopulsion motor

電動機の僧可功検出用としてバルス発信器を、うけている.図5.13

は工場試験中の推進電動機の外観を示す.

フ.2 制御装置

本船は2軸推進であるため右ゲン・左ザンはまったく独立した系

統から橋成されている.各舷の主回路は推進発電機・推進電動機

の各2台の直列交互接続を採用Lた.主回路には主回路切換え開

閉器がそう入され,全機運転・減機運転の切換えのほかに,観測

用ウィンチ主たはパウスラスタへの給電切換えも可能である.主回路

切換えには電動操作式のカムスィ,,チが用いられ,推進装置を停止

させることなく航海状態のままで速隔操作によって切換え操作を

行なうととができる.なお切換え操作時忙は安全な切換えができ

るようげん重なインタ0.,クが施されている.推進速度の制御は,ワ

向け海洋研究船用直流機
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励磁機駆動用誘違電動機 11 台 1 7.5 AC"0 3φ,60C乍,4"!全閉外扇形 1

^

a(圦J)

研究室粘富

電動発附機

交流発俺機駆動用霜動機, 1 台 1 25 ?20 1 1.800 1防マツ形115kvA,5kvA,2kvAACG を駆動

交流発礎機駆動用鐙動機i1 台 25 ?20 1β00 1防
、,

(V)

交流窕電機馴動用電動燐 1 台 13 1 220 1 1'800 防マッ形 8kvA,3{VAACGを郭動

5,船用電機品

交流充電殿駆動用電動憾11 台 1 55 1 ?20 1 1,800 .防マッ形15kvAACG を駆動

回 数 形 式 俗ヨ

MG セ,トとして 75kw lM により駆

動される

ツ 形 1?ORVA,3kvA ACG を駆動
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ドレオナード方式を用い推進発電機の他励分巻界磁の電流を専用励

磁機の界磁制御により変化させている.専用励磁機の界磁制御は,

操舵室または機関室中央制御盤に設置された操縦ハンドjレ忙よっ

て与えられる遠隔制御指令に基づき,自動追従する電動式界磁調

整器を使用している.とれによって観測船としての特殊用途にそ

えるように,全力航走から 1~2/,ワトの微速に至るまで無段階に
制御できる.

推進電動機の界磁は定出力制御装置によって自動調整され,負

荷が増大すれぱ推進電動機を強め界磁として速度を低下させ電動

機および推進発電機忙過負荷がかからないよう忙してある.

急速逆転操作の場合には,船速が急速には変化しないためラロ

ペラが逆に水車となり,推進電動機より推進発電機に動力を返還

し推進機関を加速する現象を生ずる.このパ,ワクバワ一現象にっい

ても船形試験から得られた芋ータにより綿密な解析を行なったと

ころ,全力前進より全力後進までの操作時問を約30秒に短縮で

きるととが判明し,従来のディーゼル主機駆動の場合よりはるか忙

速仇操船操作が可能となり,ここにも電気推進の大きな特色が見

出される.図5.14は左ゲン用の推進主回路配電盤の外観で主回

路気中シャ断器.主回路切換えスィ哩チ・定出力制御装置.界磁調

整抵抗器.保護りレー等一式を収納している.回転機.制御器を

組合わせた陸上試運転も41年秋に終了し,引渡後の活躍が期待

されている.

三菱電機技報. V01.41. NO.1.1967

41年度は40年度に比較して製作台数が大幅に増加し,前述の

8.船用直流機

図 5.14 左ゲン推進配電盤
Fi8.5.14 PI'opulsion switch、oard.(port side)

甲板補機および電気推進用の抵かにも多数の直流機を納入した

日立造船納めのウィンドラス用如kW直流電動機およぴその発電
機を 2 セ,ワト製作中である.最近ウィンドラス用電動機はほとんど交

流化されているが,今回交流電源容量の関係で直流機が採用され
たものである.

このほかに,.二菱重工建造夕づポート用電機品としてⅡkW 直

流電動機など合計16台,東海事業所納めしゅんせっ船用 130kw

直流電動機およびその発電機2セ.,ト,}ルス海運納め 160kW直
流発電機2台などを製作納入した.
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Marked concentration of population to cities caused gTeat incTease of commuteTs ln weelく days. Transporting tl〕em with

good service came to need tl〕e reinforcement of tra{fic facilities. This bTougl〕t about the prosperity of electrlc raiRvay enter・

Prise in successlon to tl)e yeaτ 1965.

In the past, much weight was given to d〕e interchangebiⅡty of the appatatus in the electric railway ciTcles from the

Viewpoint of the maintenance and oveThauling, and alteration of equipment was not welcomed. However, necessity of lnoder・

nizlng the facilities and turning their operation Teasonable changed tl〕e englneers' mind to accept new techn010gy which was

taking Tapid pace in progress

To meet the Teqirement of increasing t11e capacity of traction m0加玲 in single unlts,155k工入r and 1801【工入r machines were

newly developed.1nsulation materials also made marve110US PTogress. with an aim of providing the new insulation for 275

k凡V tTaction motors, WI〕ich ate one of the main subject ma杜ers of study by a society for scientific research of J. N. R、, polyi・

mide resin, polyamide tesin and phenyl oxide resin were under investigation.

T11yristors were not only appHed to the control circuits but also to the voltage contr010f tbe power running ciTcuits opeτ且ting

On phase control as is seen with Type ED 75501, ED 7フ,Ac electric locomotives and Type 711 Ac electTic coaches of J. N. R.

In addition, they wete tried on regenerative bTaking of Type ED94 Ac electric locolnotives. They were also tested for

Chopper contt01 0f tbe main circuits of Dc in actua1τUnnin三 by a good numbeT of railway companies. They were expected

to be fU11y put ln use in near future. on the otheT hand DC I,50OV/60ov high voltage inverters, whiC11 Were going to

replace motor generators, passed the stage of factory test and lvae given field test equipped on cars.

RectHormers were first put into practical operation in Dc substations in 1965, but t11ey were now extensively used in new

SⅡbstations of pTivate railway companies as a proof of their predominant features

These trends conle about by the exceⅡent techn010gy weTe expected to become more and moTe prevalent, whⅡe higher

Speed and automatization of vehicles were considered to creat demands in the Tailway engineering

In the field of export, notab]e feats were tePルSented by oTders placed foT Dc electric locomotives rated at 3,000/1,50OV

by tbe spanish National Railways,for twenty Diesel elcetTic ]ocomotives by the Bolyvlan National Railways and {or fifty {ive

SimⅡar locomotives by the New zealand Nationa】 Railways

At tl]e back of these railway appaTatus stood technolgy with which the company was successful in building the electTic

railway equipment for the New Tδkaidδ Line unriV且Ⅱed in the world.
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都市への人口の集中化はますます顕著忙なり、これに伴う通勤

輸送力の増強と乗客へのサーぜス向上の要請にささえられ,電鉄界

は如年に引き続き活況を呈した.

また今まで保守点検の上から互換性が重んぜられ,機器変更が

積極的に取りあげられなかった電鉄界も近代化・合理化の要請と

飛躍的技術の発展とにより,新技術の採用が具体的に表われてき

た.すなわち

6.電鉄用電機品

(1)電車の動力集中化,すなわち電車用主電動機の容量増大

の要請はますます強まり,新たk 155kw,180kW の WN ドラ

イづ主電動機を開発した.また絶縁材料の発展もめぎましく,日

本国鉄の高速車両研究会の研究テーマである275kW 主電動機を

対象にしてボリイミド樹脂,ボリアミド樹脂ならびにフェニ1レ・オ千シド

樹脂の新絶縁材料使用の研究開発が進められている.

(2)サイリスタの応用は,制御回路への採用はいう忙およぱず,
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交流電気車では日本国鉄の EDケ5501形.亘D77形交流電気機関

車,7Ⅱ系交流電車に見られる位相制御による力行主回路の電圧

制御,加えてED94形交流電気機関車に見られる回生制動と,

つぎつぎに試作ないし量産が行なわれ,また直流電車では主回路

のチョッバ制御、各電鉄会社で現車瓢験を行ない,近い将来の全面

採用の足がかりが得られた.

一方電動発電機にかわる直流1,50OV,60OVの高圧インパータも

工場試験の段階をすぎ,現車に装備したものによる実用試験がな

されるに至った.

(3)レクチつ才ーマは直流変電所用として昭和40年に実用に供

せられたばかりであるが,その優秀性が認められ,私鉄用の新設

変電所は大部分との方式になるに至った.

今後これら新技術の採用はますます延びるであろうし,またこ

の抵か車両の高速化・自動化・ならびに日本国鉄の郡山に見られ

るようなヤードの近代化など当然脚光を浴びるものと思われ,こ

れらの研究開発に総合電機メーカとして、いっそうの努力を行な

つている次第である.

目を輸出に転ずると,スペイン国鉄向け 3,0001,50OV 直流電気

機関車,ボリeヤ国鉄向け 20両,ニューづランド国鉄向け郭両のゞー

ゼjレ電気機関車と,つぎつぎに受注忙成功し,現在鋭意製作中で

ある.世界に類のない新幹線電車をつくり得た技術力をパ.りクに

して,インドに引き続き,海外にその勇姿を表わすであろうととを

確信している.

Pan ξZ、ラ

NR/
r -ーーーーーη

L二1,ワ告_,
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東北本線の増備用,盛岡一青森間の電化用として磁気増幅器式

ED75形交流電気機関車山20両と,北海道の小樽一旭川間電化

用として ED75501形交流電気機関車1両をそれぞれ製作納入

し,また水戸線電化用として EF80形交直流電気機関車3両を

製作中である.

ED75501形交流電気機関車は主回路として大電力用サイリスタ

によるノ.りチレス制御方式を採用し,制御回路も無接点を計るなど,

最高の技術水準をゆく機関車である.

主回路の構成は図6.2 K示すとおり,4分割のづりツジ形シリコ

ン整流器の交流側に逆並列にサイリスタが接続された形忙なってい

て,サや玖夕のゲート位相制御により直流出力電圧を連続的に制御

すろ方式である.この機関車の特長はつぎのとおりである

(1)主回路に大電力用サイリスタを用い,主回路の無接点化と

とも忙ノ.ワチレスAVR 制御方式による粘着性能の向上を計うてい

る(含)

(2)北海道向けであるため,耐寒耐雪対策を施している.,・'

なわち,周囲温度が一35C まてイ氏下することに対する凍結およ

ぴ機器動作特性の変化について考慮する一方,雪の侵入による絶

縁破壊およぴ通風方式について、考慮した設計となっており,必

要な機器には保温用ヒータを設けている.

また,従来屋上にあった特別高圧機器類はバンタづラつを除きす

べて機械室内に収納している.

(3)制御回路にはサイリスタ・トランづスタ・ GTO ・ PNPN素子な

どの半導体素子を用φて完全な無接点化が実施され,これらは国

鉄標準の無接点、トイレに納められている.

1.電気機関車

図 6.2
Fig 6.2

1.1

M

_ーコ

日本国鉄向け

ED75501形交流電気機関申主回路ツナギ
Type ED 7550I Ac locomotive main

Circuit diagram.

M

表 6.1 ED75501形交流電気機関車要目

図

Fig. 6.3

MI

6.3 消火車けん引用 20t電気機関車
20 t electric locomotive hauling a coak quenching car

三菱電機技報. V01.41. NO.1.1967

、.、

岡亀

肌

M.

単相交流50C3 20kv

客貨両用

フ.2 t

B・B箱形両運転台

13'80o mm,2,80o mm,3,60o mm

1,120mm

1,90o kw

49.1 k訂l h

14,00O Rg

]ookmnl

TM 12形,外鉄,フォームフ'フト形送油風冷式,
二吹巻線4分割式,連続定格?.290kvA

RS 12形,主シリコソ整流索子 I SX IOPX4AX4 U

ISX12PX2AX4U主サバリスタ

連続定格 2,20o kw

MT52形, 1時問定格 475kwX4台

1段歯車減速,つりかけ式,歯車比4.44

重連,主サイリスタによるノヅチレス制御, AVR装

皿付き,弱界磁2 ノチ(600。F まで)

高許

変

主

容速

圧

整 辨L

電

力伝

御

装 皿

動

達方

方

(4)現用の磁氣増幅器式ED75形交流機関車との重連運転

が可能である.

尼崎コークス(扇町)および川鉄化学(水島)納めの 20t消火車

けん引用電気機関車と,=菱金属鉱業(細倉)納め 6t,1両,

三菱鉱業(端島)納め10t,3両の鉱山用電気機関車を納入また

は製作中である.

20t消火車けん引用電気機関車は,コークスの品質向上のためり

アクトル制御方式の採用忙より速度制御能力をあげ,かつ速度を監

視する追尾装置がそなえられ,将来の自動運転への配慮がされて
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いら.

1.3 輸出

いままでκインド国鉄向けとして70両Kのぽる交流電気機関車

の輸出実績に加えて,41年2月忙ス弌イン国鉄向け,直流 3,000/

1,50OV両電圧用 80t電気機関中16両を受注した.

この機関車はスペインメーカ 3社との共祠受注の形をとり,機関車

の性能および電機品の設副'は三菱電機が,機械部分の設計は三菱

重工がそれぞれ担当し,また製作範囲としては完成車2両および

14両分の主要部品を三菱づルーづで,他をス弌インメーカ 3社でそれ

ぞれ分たんするもので,第1両目が 42年春忙ヨーロ四バの地で初

めて日本製電気機関車が活躍する予定である.

性能面および機構としては,わが国の機関車にみられないつぎ

のような新機軸を盛り込んだ設計となっている.

(1)直流 3,00OV と 1,50OV の両区問において全出力で運転

できる.

(2) 1台中1電動機方式の駆動方式とパーニヤ式超多段制御

とにより高い半占着特性が期待できる.

(3)主電動機は同軸上に2個の電機子を有する,いわゆるタ

ンデム方式で,1,350kW とわが国最大の製作実斌容量のものであ

る

(5)制御装置はパーニャ式超多段制御,自動進段方式を採用し

限流値は自由K選択できる.

(6)カム軸制御回路,保護回路はそれぞれ無接点化されて仏

(4)客貨両用機関車で,最大運転速度は客車用130kmル,貨

車用80km小であるが,駆動機術に歯車比切換え機構を有し,用

途別忙応じ歯車比を切換え使用する.

その他一般的特長巴してつぎのような点があげられる

'プ

石).

(フ)補機,制御および灯回路用電源は大容量の電動発電機か

ら,交流制御確源はインパータからそれぞれとられる.

(8)主抵抗器は大容量であるが,コンバクトな軽量設計巴なっ

ている.

(9)架線電圧切換,主俺動機開放,歯車比切換え操作はすべ

て制御のスィ哩チ操作だけでよい

(1の主電動機送風機の冷却風は室内からとり床下へ排気し,

主抵抗器送風機の冷却風は床下からとり屋上へモニタを通して排

気される.

用

スペイン国鉄向け直流電気機関車要目6.2表

批気力式

途

軌

述転整鰯m尿

直流 3ρ0OV および 150OV 複確圧式

冏

軸

^^^^^^^^^^^

九州,東北およぴ常盤線用電車の増備に伴う,標準形交直電車

用電機品,東海道新幹線の第4次,第5次量産車各60両用電機

品を引き続き多数製作し,またマヤ10形性能試験車用電機品一式

を製作した抵か,新しく登場した711系交流電車用主要電機品を

納入した.

7Ⅱ系交流電車は北海道函館本線電化用の試作電車で主回路ツ

ナギを図6.4 に示す.この車の従来車と異なる点はつぎのとおり

である

(1) TMMTの4両編成であるが,1M解放運転を老慮して

4個モータごとに主変圧器・主整流裴置および制御装置をとう戯

している.

(2)主回路忙は大容是サイリスタを用い,定電流制御の限流値

制御,および空転向動ノ四チ戻しを行なっている.

(3)北海遭の特殊性を考憲して,主サイリスタ,ダイオードおよび

主平滑りアクトルを油冷とし,主変圧器と共通構造とするなど,冷

却方式の変更・ヒータの設置その他耐寒耐雪対策を施している.

当社は,上記主サイリスタ・ダイオード・主平滑りアクトル・主変圧器

を一体とした主変圧整流装置,耐雪形冷却方式を採用LたMT54

A形主電動機をはじめ,電動空気圧縮機・補機用電磁接触器なと

を製作納入した

とのほか,葛城山・電々公社(静岡)ならび忙由馬速見尾根に

リアクトル式の口一づウェイ電機品を納入,製作中である、

客

1,668 mm

配

機関車寸法

2.交流および交直流電車その他

80 t

確

貨

B-B

述統定桁出力

」^^ーーー,^ー^ー^ーーーーー

迎続定枯速疫

両

(長さ)17,270×(幅)3,1?6×(商さ)4,260 lnm

述続定怖引張力
]__

用

'暴大運転速疫

(客

歯車比

半

2,70o kw

用)

主雄動機

69.1 kmlh

動力伝達方式

1^^ー^ー

14,ooo kg

1 バーニャ付自動進段方式,抑速発電プレーキ,重述総括制御'

1 制御方魯'可炉架線電圧仞換,歯車比切換制御方式

130 km/h

(貨

、^ノ

プレー斗方式機関車用空気プしーキおよびヲⅢ紅用真空プレーキ

入IB-3200-A形,4極強制通風,タンデム式, F孤絶緑,速

続定+告, 1'350 kw,3'000/1,50O V,485汐70 A, 1ρoo rpln

]U

2,70o klv

330

1台井U 電動機2軸駆動式,凡VN 下ラ'ブ,宙車此釖換力式

nD

43.o km/11

袖助回転憐

22'50o kg

電動発電機(1台)

1 主電動機用電動送風機(2台)

1 主抵抗器用篭動送風機(4台)
1 電動真空余ンプ(2台)

1 電動空気圧縮機(1台)
6.電鉄用電機品

80 m/h

5,31

アRn

1 、・ー・・・、、、、、、,・・(1D・・・イ(1^、<、'・「
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図
F地 6.4

6.4

Type

711

711 e]ecttic
系 車主回路ツナギ

Car main circuit diagtam.

121

用

電



3.車両用主要電動機およぴ駆動装置

日本国鉄向けとして東海道新幹線の第4次,第5次量産車用

MT20OA 形,直流電車用の MT54 形, MT55形など引き続き

多数製作したほか,新しく東海道本線の貨物輸送の近代化として

登場した EH90形直流機関車用MT56形を製作した.

私鉄電車用は数年来の動力集中化がますます盛ん忙なってきて、

WN ドライづ式のすぐれた性能と信頼性巴相まち,大容量の高速度

電市用主電動機を多数製作した.

表 6.3 主電動機製作実績

主電動機3.1

日木国有鉄道

日本国有鉄道

白本国有鉄道

日本国有鉄道

日本国有鉄道

日本国有鉄道

日木国有鉄道

スペイン国鉄

近日本鉄道

近畿日本鉄道

近畿日本鉄道

近日本鉄道

近日本鉄道

帝都高速度交通営団

帝都高速度交通営団

小田急電鉄

名古屋市交通局

京成電鉄

京成電鉄

京成電鉄

南梅電鉄

山陽竃鉄

京浜急行葹鉄

西日本鉄道

神戸電鉄

長野電鉄

伊予鉄道

入 先 形

輸出用としてはス弌イン国鉄向け 80t直流機関車用を製作Lた

容量の増大の要求の反画,車両の宿命として小形軽量の要求も

ますます強くなってきたが,高分子化学の発達忙伴い絶縁物とし

て,ボリイミド樹脂(芋ユボン社製品KAPTON),耐熱ボリアミド樹脂

げユボン社製品 NOMEX)およびづっエニルオ牛シド樹脂(ウエスチイ

ンづ.ハウス社商品名 DORYL)などH種,またはそれ以上の耐

熱性を有した絶縁物がとりあげられてきた.これらの絶縁物は設

計,工作につぎの革命をもたらすものと期待されており,鋭意研

究を重ね,275kW試作主電動機として一部その実用化忙成功し

た

MT48

MT52

MT53

MT54

MT55

MT56

MT20OA

MB-3200-A

MB 30?0-DE3

MB-3064-AC3

MB-308?-A

MB 31】O A

MB 3127 A

MB 3054-AE3

MB-3088-A

MB-3095-AC

MB-3092-E

MB-3021-B

MB-3028-D

MB-3097-C

MB-3072-B

MB-3020-S

MB-3070-B

MB-3070-A

MB-3054 B

MB-3068-B

MB 172 NR

名
出力
(kw)

両数

100

475

台数

650

10

120

伽

1 10

DF50用

つりかけ式, ED75用

EF80用

中空軸平行カルグン

中空軸平行カルダソ

EF90用(高速貨物列
車)

ドラ芥プ,新幹線

タンデム方式, 3,00OV
級絶緑
WN ドライプ(大阪
,名古屋線)

WN ドラ芥プ(奈良

WN ドライブ(南大
阪線)
WN ドライプ(大阪
線,名古屋線)
WN ドライプ(京都

WN ドラバプ(日比
谷線
WN ドライプ(東西
線)
W'N ドライプ(回生
車用)

W'N ドライプ

WN ドライプ

W'N ドラd プ

WN ドライプ

WN ドライブ

WN ドラ'プ

WN ドライプ

WN ドラ'プ

WN ドライプ

WN ドライプ

つりかけ式

41

650

9

185

188

老

(1) MT56 形

650kw,750V,930 A,にoorpm (850。F)と狭軌用として世

界最大の容量を有し,邸動方式は振動の減少と利用ス弌ースの増大

を兼ね備えた半つりかけ式である.貨物輸送の近代化に伴い引き

続き量産されるものと思われる.

(2)北海道電化用

耐寒・耐雪を考慮して ED7弱01号交流電気機関車として MT

52形,また711系交流電車用として MT54形の一部構造変更が

それぞれなされた.

(3)ス弌イJ 国鉄向け MB320OA 形

1台車1電動機式で主電動機としては1本の軸忙2本の電機子

を有するいわゆるタンゞ△方式のもので,絶縁階級は3,00OV級で,

出力も 1,350kW と車両用主電動機としてもわが国最大容量のも

のである

(4)近畿日本鉄道向け MB3110A 形

155kw,675V,256 A,1,650rpm (7506F)の仕様で,コウ配の

多い大阪線ではMT編成,名古屋線ではMTT編成で,いずれも

各停または準急用として使用される

(5)近畿日本鉄道向け MB3127A形

180 k工八1,675V,296 A,1,850rpm (7506 F)の仕様で,京都,

宇治山田問の直通特急用として使用される.

(6)京成電鉄納め MB3021B 形

125 kw,750 V,185 A,1,60orpm(85% F)の仕様で,110 kNV

の MB3021A形をエボ千シ絶縁の採用忙より大幅な容量増大をは

かったもので,更新車用として採用される.

1,350

125

254

3

115

144

8

135

6

20

155

32

13

180

80

10

75

52

2

100

41

15

130

9

24

55

60

18

125

96

18

75

72

4

100

72

130

16

9

125

?

10

36

6

40

5

75

?4

3

135

20

?

38

12

1,324 台

8

5

図 6.5 MT56形主電動機(650kw
日本国有鉄道納め)

Fig.6.5 Type MT56 traction motor

for J. N. R (650kw)

3.2 駆動装置

WNドうイづ駆動装置の製作納入実績は年々着実な伸びを示して

おり,41年度は WNギヤユニ.ワト, WNギヤカ.,づりンづともに最高の

122

図 6.6 MB-3200-A形主電動機 a,350kNV
スペイン国鉄納め)

Fig.6.6 Type MB-3200-A traction motor

for spain Railways (1,350klv).

.

キ 鴫

豊

4

阜

図 6.7 MB-3110-A形主電動機
(155kw)

Fig.6.7 Type MB-3110-A traction

motor (155 kw).
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図 6.8

Fig.6.8

毒イ

WN-52-AFM 2形ギヤユニ,ワト

Type wN-52-AFM2 gear
Unlt.

ーゞ

納

スぺ芥ン国鉄

WNギ卞ユニ哩卜製作実績表 6.4

入 先 形

WN-28-CNI

工入IN-64-AM

工入rN-10-EM

WN-50-BM 3

IVN-65-AM

WN←5?-DFM

叉VN-60-BFN12

IVN-30-BFM

名

図 6.9 凡VN-590-AK 形ギ卞力,ワづりンづ
F喰.6.9 Type 凡VN-590-AK gear

COUPⅡng

美

三

勇

98/15

97n6

78/19

92ハ5

82ハ9

、'・-1、、匙弓式1急支謬_^
J、゛μ.0),イ辛,,ノ,'『

゛^

';、ミ、
'゛ノ、>、ノ、

一ι尋{

゛、・,,",ー"、・.y ゛.'ー'
-1 'ソノ 1元、,ゾ,,.ーゞ1シ
'"゛、多

ユ=

工入IN-51-BFM 2 1

WN・訟・',M01

・・-1

台数

川'1 一柚恕 18?/15 32 大阪鞍,名古屋線

1 泳都纓880/21

85ハ6 80 奈良鞍

83ハ8 卯大阪線,名古雄級
南大阪釈

泊]野線

、線

火ホ田綏

MG Uコ

入復G ロコ

84 !日比谷線

96 1 爽西線
38

16

72

20

衛

大阪市交

WN-61-AF入1

凡VN-62-AM

IVN-28-FFM

納入台数を記録Lた

電車用駆動装置は主電動機と同様に大容量化の傾向がいちじる

しく,41年は標準軌用 75kW 級はまったく姿を消Lた.また私

鉄電車用としては最大容量のWN一聡一AFM2形那okWのWN

半卞ユニ,ワトが製作された.新幹線電車用の QD250 形ギ十力りづりンづ

京都市交

WN-51-BFM4 82/15

NVN-185・・AF 49/15

92n5

1 御'
99/14

WN-?85-AF

I WN-90・AF

ヲ=

機

DK2、VN-525-DK,

、

'にキナ

図 6.10 MG 151-F 升牙巨動発電機
Fig、 6.10 Type NIG151-F motot

generator

WNギャカ四ナルづ製作実穎

>

表 6.5

123

も第4次,第5次車用として多数製

作した.

機関車用駆動装置としてはス弌イン

国鉄納め直流電気機関車用の一台車

1電動機式WN ドライづ駆動装置が特

筆すべきもので, WN-90-AF, AF

2形減速ギ卞ユニ.,ト,WN-590-AK形

ギ卞カウ゛りンづ各14両分を製作Lた

いずれ、機関車用としては世界最大

の伝達容量を肩している

WN半卞カッづりンづは高回転用とし

て,従来のコイルパネを廃L,スト哩バ

巴してづ厶を取り付けた機種を新た

忙開発し,小田急電鉄および山陽電

鉄に納入した.とく忙高回転で使用

する力.ワづりンづについては,パネのア

ンパランスに起因する振動の防止に有

効である

訊TN-550-DK2. EK, DKR 標池軌

6.電鉄用電機品

凡VN-560-BK, CK, EK

名

叉VN-575-AK(QD?0の標d、軌 185 287

機辿流発附機 1回転数1

C/S)'(kw) 1 (V) 1(Tpm)

ーゞ

66乏0

1-'ーー、ーー

枇問歯車比

1工入IN-578-AK
1_

1、¥N・590-AK

容量
(kw)

狭戟

台数

90

先入納

帝都高速度交逝悩団,名古屋市1
交逝局,朴戸雄鉄

狭軌

180

164

スくイン国鉄向け,近畿日本鉄道向け,火阪市交通局向りなどの

新形式の、ののほか,引き続き多数製作納入した

(1)ス弌イン国鉄向け MG 151-F 形

複整流子拙造で,確機子の直並列W り換えにより 3,00OV,

1,50OVで使用され,最高 3,60OV にも1耐える出力 75kW の容量

を有する記録品である

(2)近畿日本鉄道向け MG204-S 形および MG205-S 形

制御回路の事故で、定格のⅡ0%以上の速度にはならぬよう、

表 6.6 電動発電機製作実績

270

135

京成謡鉄,京浜急行,山陽雛鉄 1
近畿日本鉄道,西日本鉄道 1

帝都高速座交麺惜団,長野置鉄

小田急置鉄,近謡日泳鉄道,南 1
海置鉄 j

阪神電

27?

京浜急行

'ネ11 戸礎鉄

500

4.

国鉄新幹贄
_____ 1

イソド国鉄
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8

長野講鉄
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また発電機側AVR用トランジスタのパンク時Kも定格の 12500 以上

の電圧を発生しないように,特殊の制御方式を採用したものであ

る.

(3)大阪市交通局向け MG121-S形

約10秒の無電圧通過時間でも負荷を供給し,ケイ光灯が消えな

いような十分な慣性をあたえ,かつ整流条件,機械的強度,軸受

部分などの改善を計っている.またMGI0IC-S 形と同様,速度

制御,竃圧制御ともサイリスタ式の調整器を使用し,小形化と性能

の向上を計っている.なおこの調整器は50kvAの電動発電機ま

で同一仕様忙より使用することができる.

車両の自動制御化・制御装置の無接点化と関連し,車両用イン

パータの需要は逐年増加し,40年k引き続き各種のものを製作納

入した.

DC-DCコンパータとしては日本国鉄向けに 301系直流電車ATC

装置の電源用としてサイリスタ式チョ哩バ形の SC2形を,またEF

80形交直流電気機関車の列車無線装置, ATS装置ならび忙表示

灯用などの電源としてSC-2形を簡略化したSC-2A形がそれぞ

れ開発された.

DC-AC インパータとしてはス弌イン国鉄向けの直流3,0001,50OV

直流電気機関車の操作電動機.各種無接点装置ならぴに高速度b

表 6.7 静止形電源装置

5.静止形電源装置

5.1 低圧用

ヤ断器保持コイルの電源としてS172-1形,また東海道新幹線電車

(5次車)の 0ータリ式インパータ忙かわる SC 3形がそれぞれ開発

された

とれら機器の仕様,納入実績を表6.7 忙示す.

高 圧用5.2

低圧用の実績忙もとづき入力電圧DC60OV ないし1,50OV の

電動発電機にかわる高圧インパータが採用しはじめられた.

高圧インパータは,電力変換効率が高い・安定な出力電圧がえら

れる・寿命が長く信頼性か高い・振動や騒音がない・小形,軽量

である,などの特長を有しており,実用第1年度忙して表 6.フ

のとおり4台を製作納入した.これらはいずれも営業運転忙先が

け,現車に取り付け「電源電圧の停電.変動忙対しても,動作が

安定である.サーづ K十分耐えられる.耐振性がある.防りン,防

水が確実である.誘導障害の影響がない」ことを確認し,現在満

足な運転成績を示している.

種別 納入先

低

圧

形

日本国鉄

用

名

SC2

SC2A

入力電圧

仕

DC I0O V

SC3

誌j

畿
木鉄道

DC I0OV

S172-1

容量

300 訊1

圧

阪神電鉄

DC I0O V

様

SIV 6 A I

出

名古屋井」
交通局

用

300 訊『

DC85V

DC24V

SIV 5 B I

力

35kvA

帝都高速度
交通営団

DC 】 50OV 6kvA

数量備考

DC 24 V

SIV5 B ?

1.3kvA

AC ICO.60C/S

ACI0OV.60
C/S, 10 A

DCI0OV,3 A

DC60O V

12 301 系
電車用

EF80用

新幹腺
電車用

SIV12A I

図 6.12
Fig

13

DC60OV

AC I0OV,
C S.30 A

DC I0OV,
25

AC 110V,60
3?ACS

DC I0 V.
15 A

AC I0OV,60
30 ACS

C 36 40A
5A

AC 20OV,
5A,60C S,
1?OC S 兼用

DC I0OV,30A

5kvA

2

臼本国鉄向け ED75形交流電気機関車用 TM11A形, EF80

形交流直電気機関車用TM7A形,東海道新幹線電車用TM200

形,481系交直電車用TMI0形の抵か,北海道電化電気車用と

して耐寒耐雪形のものを製作した.

北海道電化用は周囲温度が冬期一35C,夏期35C という条件

忙加えて,さら忙耐雪忙ついても考慮する必要があり,設計に先

だち日本国鉄の指導のもとに,41年1月1週問にわたり旭川に

て現地試験を行な仏,貴重な資料をえた.絶縁油も一般に使用さ

れるものでは流動点,破壊電圧に問題があり,寒冷地向けとして

新しく開発を行なった.

また変圧器の冷却器も雪忙よる目詰りが少なく,かつ熱交換量

も大きいアルミアライトロンを使用している.

北海道電化の ED7弱01形交流電気機関巾用TM12形は,従

来耐雪上問題のあった屋上特高機器を車内に移し,主変圧器とー

表 6.8 昭和41午車両用主変圧器製作実績

容量刷波數需圧(kv)ム 当伸(kvA)(CS)(交流側直沈仰D 口数

TM 羽 A形, ED75形交沈機関車用,20 1.248502330 12
送油風冷式

TM I0形,481系交直篭車用,送油風冷31 235 60 20 1 85
式不燃性沈入

TM 12形, ED94 形および ED 75501?0 1.228 2502290
形交流機関車用.寒冷地用絶緑油使用

TM 13形,刀1系交流電車用,送抽風冷?00.7350863
式寒冷用地用不燃性浩使用, M.S.L内蔵

TM?00形,東海道新幹線電車用,送油25 ?.261 26601,650 風冷式不燃性袖入

TM7A形, EF80形交直流機関車用,20207フ 3502,280 送油風冷式

DC 150OV 12kvA

SIV6A-1形 6kvA 高圧インパータ
6.12 High voltage inverter.

18

45kvA

6.車両用主変圧器
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Fig.6.11
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S172 1形 DC AC インパータ

Type S172 1 DC Ac invelter.
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図 6,13 TM12形主変圧器(特高機器を含む)
Fig.6.13 Type TN112 main transformer

体騰造にし、冷却風も車内への雪の侵入防止のため,耳J1内からと

らず車外から吸い込み車外へ吐出すよう托なっている

回生制動付ED94形交流電気機関中としてもとの主変圧器が

使用された

(北海道電化の7Ⅱ系交流電小翔TM13形主変圧器にっいては

7章を参照のとど

車両用整流装置要目
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フ.車両用整流装置

日木住U失向けとして主変圧器と同様ED7S形, ED76形交流

機関中用 RS21形, EF80 形交直流電気機関小朋 RS25形.東

1納亘新卓符泉電巾用RS20OA形,交直流電ホ用 RS22 形のほか,

北海道電化の ED75501形交流電気機関中用 RS27形,7Ⅱ系交

流電ホ用RS29形など多数製作した

RS27 形, RS29 形は大容昂;のサイリスタを仙用Lたもので,*

回路の熊接点化とノ.,チレス制御が可能になり,今後の交流匙ヌ糾〔

はこのブj向に進むものと恕、われる.なお確気車性椛の要求から,

サイリスタ・ザート制御力'式として,前者は定電圧力式,後者は電流

,1ミ獣加1忠、二1 ¥瓢ン'ぎ
,◆一為、*・ー",,ー,、'十W"1^,或翻1 裟琴1
・1静霽晦窯1智・~

1、戸§"ご畷 1瓢1Υ.,響 f、ニ'イ守夕呼ξ1珍、璽ゞ乏1

図 6.14 RS27 懐流装置
fig、 6,1'1 Type RS 27 main Tec{ifier 2,220 kw l,10O V

リミ哩卜制御付き位相角指令方式がそれぞれ採用されている

RS29形は電車の床卜忙取り付けられるため,耐寒耐雪をより

いっそう老慮する必要あり,車両用として初めて油冷式をとり入

れた、のである.また織過均忙は主変圧器,および主変圧器IC内

蔵された油冷の主平滑りアクトルと一体朧造になっており,凍t沽氷

溶解用ヒータを持った1台の電動送風機忙より冷却されるように

なっている.

形

RS21

RS 25

RS 27

RS 20O A

RS 22

RS 29

式
客量
(kw)

8.電車用制御装置

高性能の全電動小編成の電小が地下鉄用などに引き統き製作さ

九る一方、一般電鉄忙おいては,経済的な付随Ⅲをまじぇたいわ

ゆる MT 1二四卜をJ'木とする篭中がルK製作されるようになっ

た.この MT編成においても可能な1捉り高い性能を発拘詞、るため

表 6.Ⅱ確Ⅲ用制御奘羅型作突頑

2,400

2,】/0

2,200

1.630

1,000

726

1 1、

形

遮用車両

式

数

定粘置圧(V)

125

ED 75, ED 76用

EF80川

ED 75501 用

東而道新斡終搦

亥池電東用

1 711系交沈電車ju

締

RS27 形

ED7550]鐙関

サ芥りプ、タ形式

サイリスタ定格

2200

1、]00

41年9月

41年9月

40年11月~
m年8月

40年U月~
41年8月

40午い月~
41年9月

40年U月~
41年8月

40午Ⅱ月~
41年2月

41 丸三 5月

41年4月~
41年9月

1ヨι制御器

谷
74

6.電鉄用電機品

RS29形

71} 5毛]杠

1.00OV ?50 A

風冷式

726

660

丘圧制御方式

CS1250 D-12

1,20O V 250 A

近畿日本鉄道

阪神電鉄

!日本国打鉄道

日本国"鉄道

に流リ

抽冷式

1・制御付
位掬角指令力式

ABF-254-15 MDH

ABFM-"一隔入IA

CB 12 B, CBBB

CB 25

CS 12 D

CS 15 B

CS20A

CS 20 B

CS 20 C

H本国訂鉄道

日亦国打鉄道

Π本圃打鉄道

日本国有鉄道

日木国訂鉄通

!京都鍵・複篭圧特色、車

タ,プ仞換噐外新幹線1
}鐙車用制御機器 1Π木国イi鉄池,

断疏器箱

主制御器

1主制御器

6月

7打

9 J]

41 '

車両用整流装置
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に、制御裴置にヌJしては. 11、Ⅲ剣ステッづ数を多くとり,また怨'阪検

川裴1風を波けて1'.1リ埼をイi効に不1川」するととが饗求されてきた.

カムスィッチの撚竹:jl!心動機の制御{C サイリスタ,トランジスタ,磁気垪

'1嚇器などを川いて処挑点化することは今や常滋となり,抵とんど

の削御裴置に,それぞれの炯途に速した各極方式の無接点装置を

採用している.この裳置は制御回路から重貪務の接点をなくして

信'頼皮を高め保守の丁数を省くと同時に,従来のりレーでは得ら

れなかった高い1忘答迷皮で硴笑な制御が行なわれる.

近畿Π本鉄遭の標準形冽御奘置として製作Lたものは撚作電動

機の無接点刷御饗置のほかに,さらに進んで土制御器内のすべて

の制御回路を無接点化するととに成功した偲).操作電動機は直流

心源忙よるサイリスタ制御とし,サイリスタゲートの制御,限流値制御

および過電流検出器には小客量の静止インパータから交流を得て安

定な制御を行なうようにした.またカム軸の位置検出には,制御

力△スィッチに代えて無接点近接りレーを使用Lて゛る.

詞鉄遭大阪線納め通勤車用制御装置は,カム判11回転30ステ.グ:3

の多皮制御を豹し,上肥の力△杣送り信号源の無接点近接りレーの

採旧,操作電動機の無接点制御裴置の採用とあいまって確実なス
テ.,ラ刻みを得ている

川鉄通には,との妊かに京都一宇治山脚州直通特急用として,

60OV I,50OV両区1例で全1_1_1力が出せるよう回路転換器を備えた
制御裴置を納入した.

長野電鉄には通勤電卓OS力一用として,また小田急電鉄には

4,000形卓用としてそれぞれ新形式の制御裴置を納入した

パーニ卞方式による超多段制御装置は,帝都高速度交通営団の日

北谷線山および東西線御の増備市用として多数納入した.

噂遂電動機を用仇た界磁4分割方式の回生制動制御裴置は小田

急危鉄用 q亭巾づし一千用)(6),神戸電鉄用(急、こう配抑速づレー牛

用)御巴も良好な成績を挙げており,41年忙もそれぞれ増備車用

として多数製作納人Lた

Π本同イテ鉄逃では帝都高速度交通営団東西線乘入れ用として,

・扮1系施噂が製作されこれの制御奘置を納入したが,とくk当社

の、1」'除制御劉および多素十ヒューズが新たに採用された'多素子ヒ

0.ーズ促〕は密1刈偽'形ヒューズで良好なシャ断性能はもちろん,シャ断

時にアークおよび音を外部に発しない特長が地ド鉄乘入れ中両用

とし・て高く評価された、のである.なお目本国鉄にはこの椴か従

火に引続き各極電小.用制御裴置を多数製作納入した.

火容鳧サイリスタの火用化により交流電気車の土1可路電圧制御が

無接点化されたことは別項紀戯のとおりであるが,直流電気屯の

上也1路値ιE制御忙おいてもサイリスタが新機軸をもたらしっつぁる

すなわちサイリスタにより電源電圧を高速度でオン.オワし,その時

岡比を変えること忙より/.6力電圧の平均値を自由忙制御する方式

で,起動1打抵抗器が不饗となり完全なアークレス,ステッづレス制御が

火現できる.との方式は卯年9月に帝都高速度交通営団荻窪線

で力行および発電づレー十制御の現車試験を行な仏好成績をおさめ

たが御,虹年には日本国鉄向けに新幹線MT200形主電動機を

制御する定格],00OV I,00OA の装置を試作し,各工場試験を実

施したのをはじめ.4月帝都高速度交通営団日比谷線において

1,50OV用の,また 7剣阪柳電鉄において 60OV用の現車試験を

それぞれ好1必賓で窕了した.これらは仇ずれも研究試験の段階で

あったカニ,多くの'試験によって得た豊富なゞータをもとに,チョ.ワ

パ式制御饗置の突用化も閥近かい、のと期待される

なおU本国鉄の交流電気巾の補機回路用電磁接触器の標準品と

126

図 6.15

Fjg.6.15

近畿日本鉄道納め CB-17C-2形(標準形)
主制御器

Type cB-17 C 2 main control box WⅡh
SO】id・state control circuit.

図 6.16 チョ哩バ式制御装置(MT200 用)
Fig.6.16 Thyristor chopper contr011er for electric car

図 6.17 MD 形卓両用交流電磁接触器
Fig.6.]7 Type MD Ac magnetjc contactors for electric

表 6.12 車両用電磁接触器仕様

国鉄形名 SRI022 SRI023 SRI024 SR-1025 SRI026

菱形名 MD I05K MD 15K MD 15KSML.D.205KMD 305K

定格雉圧AC (V) 440 440 440 400 440

定格靴疏(A) 100 20 20 ?00 100

操作柘磁コイル(V) DCI0O DCI00 DC I00 DC I00 DC I00

接点主回路 3a 3a2b3a 3a3日

柳成述動接」,

'、

ED 94用記

9.自動列車制御装置

して,当社,g,が採用せられた.これらの援触器は標準MD形を工

ボ牛シによるコイルのモー」げ'化などKより耐振性,耐衝撃性の向上

をはかったものである.

ATC 裴置は昭和38作より実用化され,多数の製作災績をイ」'す

るが,最近とくに運転保安の強化がさけばれ、各需要家もとれの

適用を鋭意検討中で,帝都高速度交通営団東西線のものを基礎忙

高性能,小形な、のを新しく開発した.

この装置はつぎのような特長を右している.

(1)電源は DCI0OV のみでよく,コンパータを必愛としない.

(2)速度照査回路はトランジスタ化された交流励振式のワエール.

セーつ方式である.

(3)論理回路はできるだけ筋単化し,出力雷圧の関係よりり

レーを使用している.

(4) 1編成(両運!賑台)に対して本イ本が 1台ですむ力式とし

たので従来の約半分の経費でよい.

(5)拙造上も種々の斬新なアイ芋アを取入れ,点検が容易にで

きるよう考慮してある.

小
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2a2b

711 系打}

ED 94用

2a2b

ラノチ付き

711 系用

2a?b

刀1系用

ED 94刑

2a2b

711 系畑

ED 94川

Car.
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図 6.18 301系電小用 ATC奘置楡理照査器希
Fig.6.18 Speed checking and logic rela}'ing device

Of ATC {0τ 30l e[ectTic car
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13表6

納

..

Π本国打鉄酒(新韓線)

日本国心鉄近(301系電Ⅲ)

帝都局速孃交通瓣団(Π比谷絞)

帝都島速皮交通桝団(東西線)

火阪市亥通 1,K2 号線)

山 陽 鉄雄

叉

人

殉動列屯制御共置製作笑績

先 形

^

製作尖紗ルしては東血通斯幹線確車用,帝都高趣皮交通常団用

のほかに日本国鉄向け301系確Ⅲ用、火阪市交通1,0、山1り心鉄向

けに納入した

AT0 裴置は帝都高速唆交通俳団臼此谷線ですでに欝業使用小

の 2編成に加父_て,とれをさりに改良Lた斯力式のものを製作小

<、或)る

定位置停止奘雁 UYI'SC)は口木倒鉄山下線を対染K川午試作

の第1次のものを一都改良し製作小てあるが,当社のゞイジタル式

バターン発IEブjj{:が採用さ,1ている

またきたるべきⅡ_1陽新忰線電車の運怯指令裴置がΠ本国鉄のご

指導の、とに,鋭愆研窕されており,当社はこれの試作担当を指

令せられ製作小である、との運転指令奘置は運転予が速度指令を

あたえると,山動的IC力行,づレー千が遜択指令せられ,その加減

速度、変確所の許容給雄磁流ならびに粘着限度をオーパしないよ

う忙Π動1'内にチェ四クされる、ので,定速度パランス延行も可能な

、のである,

Jノ三,.^i 'トJ{ιノ

新数

ATC

ATC

<TC

ATC

ATC

ATC

コ
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納入如H

交通心

"途葬

4】年7 jj

41 午 8 jl

4】 1r 7 jl

41 イ「:9 jl

41 11:9 jl

41圷 11jl

＼11{1,

図 6.20 CU-92

形1剤万・共

羅外観
Fig,6 20 、1'ype

CU-B2

C0イJleT_

19 NIBS 形づレー牛捌御焚置づ0町クダイ卞づラム
Type MBS I]Yaking apparnlu、 1〕10CL dia又1'am

14表6

帝都商趣浜交通営団

小圏急遊鉄

阪日木鉄地

湘海雄

フレ

,1叉tt-

十饗摺ジ製作突枝
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10.ブレーキ装置

電気屯の制御が肖動化さ九る忙したがい,空気づレー十饗置、こ

れを受け入れやすくする制御形態が望ましいことであるが,との

趣旨から段制御の MBS形づレー牛奘置が新たに開発され,大阪

市交通局地ド鉄2号線電車に突用された.

との奘置の主要部ば3樹淡板からなる中継弁と3本の指令線お

よび3個の電磁弁から構成され,電磁弁の組合せ{Cより指令値に

1心じ常用づレーキを 7段階に段制御するもので,つぎの特長を有す

る

Z

ノナ

」 1 '
111.

HSC・D

HSC・D

HSC・1〕

HSC・D

HSC-D

HSC

S入IEn

入IBS

空気づレーキとは刎絢にH本国鉄のご指評の、とに.油庄づレー

牛力式ならびに詔'允づレー十の研究か続けら丸て才ゞり,前者は従来

の空気づレー十嬰置の庄縮空気を圧薪途れた油に般き換えたゞ,の

て MBS 形向様づレー十力は確気U斤分により指分・辻心れるものく,

後名は中i1珂のもつ運例ナn エネルギーをレールにホN金をy壱ノ上さ、り・i打北

させる引Iwjjτ1づレー十で,づレー手塒U)ス1ソト心才,'そ1ι力tなくむる、1,

のである.

主た透動空曳辺剃機は例午に引き刷誌 376台の多きを納へした

が,近1埒の但力可として電屯用に 1.2,000ιlmin (A 323B, C 20OU

πのの大容呈のものが仙用されるようになってきた

MHI045 形は日木国鉄の 7Ⅱ系交流確屯の C2000 形空気訂舗粘

機の駆動用単仟じ卸斗心動機で,北i鋪亘くイ山川さ丸るため一術C

の低il,}に耐え,かつ耐雪を杉えた分剛形の、のであろ

式ナ
「

6調成

リ細戚

6瓢Ⅱ立

3繊成

29 N'

9 "4

'?*1'

7 古、1成

_'^^

(1) HSC-D形のとき必要であったBP管, SAP管が電線の

引き通しでナみ,ぎ奘上有利である

(2)電空制御瓣およびづレーキ弁などの空気パ」レづ部分が不要

となり,系全休の1笹成が筋単である.

(3)電気指令のためj心符速度が速い

6.電鉄Π上餅幾田.

電車・気膨川iおよび列車のサーピス化に伴い,汝第にその需要も

多くなり,日本国鉄向け,私鉄向けに多数納入した.

CU22形は小田急、NSE 車に取り付けられた床下形であり.表

6.15 の仕様である.また帝都高速皮交通営団向けとして,此校

的簡単で安価なふりかけ式ともいえる新し小力'式の、のを剛発臥

毛紀遜蓬姦露浮山

Ⅱ'サービス機器

H.1 冷房装置
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形冷房装置仕様表 6. 15 CU22

冷

循

房

竃

環

圧

能

源

寸

風

力

重

縮

量

冷

主回路
制御回路

力

機

法

納

3相
単相

品

9.ooo kC且νh 以上

1,680 m3/h

4.8 k訊『

冷房装置表 6.16

入

媒

220 V,
220 V,

先

日

1.566(長)× 1.000(幅)×630(高)mm

約 40o kg

R-22

60 C/S

60 C/5

本

1.9 kw',?台

国

形

鉄

名

AU57

、田急電鉄

Ⅱ.3 暖房器

例年に続き1万台に近いものを日本国鉄向け,私鉄向けならび

に車両会社向けに納入するとともに,国鉄電車用アルミカヒータ式

HE62形,ならびに北海道向け電気車寒冷地対策の凍結防止のた

め,機器ワク用・制輪子用・主幹制御器用・断路器用・空制用・

空気圧縮機用などの特殊暖房器を開発した.またスペイン国鉄向け

機関卓用としてラレート形の屯のを新しく開発した.

Ⅱ.4 照明装置

例年に続き日本国鉄,私鉄用忙ランラ本数にして7,000本近いも

のを納入したが,一般に普通屯忙は明るくて保守K便利な露出形

が,また特急車忙はカパー付きの、のが使用せられ,かつ点灯力

式としてはラeツド・スタート式が全体の90%をしめている.AU 13

製作実績

験中である.

数

AU 14

11.2 扇風機

ワアンゞりヤ,サイクルファン,壁掛け勗1て続き,新しくラインゞりヤを開

発し,日本国鉄向け,近畿日本鉄道向けにそれぞれ納入したが,

今後多数の採用が期待される.

との方式はつぎの特長を有し,単列形,複列形の送風力式を図

6.21 に示す.

(1)モータを含めて細長く,小形にまとめられ,ホ両形状に適

している.

(2)幅広い偏平な送風特性をイ」'し,均一な風速分布がえられ

る.

(3)ノズルの方向を変えることによりサーピス,エリアを広げる

ととができる.

(4)乱れのない流れであり,騒音が低い.

量

CU 22

329

CU 21

467

伽

新幹線雛車用

に80

気動車列車
1等車用

考

66

2等寝台用

NSE車用
22台社製作中

4 NSE車用
ヒートポソプユニソ

平滑りアクトルとして日本国鉄向けに交直電車用の IC26A形,

東海道新幹線電車用のIC200形,交流電気機関車用のIC23A

形とオーづン・コア形のもの232台の抵か,私鉄電車用の界磁誘導

分流器の多数を納入した.

界磁誘導分流器としては需要も安定Lており,全画的K形式の

整理をして,モゞル・チェンづを行なった.またこれの導体にはアルミ

を使用し,設計および工程の合郡化を行なった

12.その他車両用電機品

12.1 直流りアクトル

12.2 連結装置ほか

下動の波しセン,波しセン受の抵か,機械式密着連結器忙容易

に取り付けられる CE700形電気連結器などが40年に続き西武

鉄迫・京王帝都電鉄・大阪市交通局・近畿日本鉄道に259台納入

した.この連結器は車両の連結開放が容易であり,かつ接点数も

多いので今後とも需要が伸びるものと考えられる.

この抵か, S500形, S700形の大形バンタづラワ, TS3B 形第三

椣条集電靴ならびに ESI00 形, EGI02形, EG136形の戸閉奘

置を各私鉄に納入した.
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図 6.22

Fig.6.22

図 6.23

Fig.6.23

特

単列形ラインゞり卞

Sin宮}e lype ル]edelier

CX-]61SA形アルミ

誘導分i充局鼻
Type cx-1615A
]11auc"ve sl)unt

直流変電所は,電気車の輸送力増強の線に支えられ多数の製作

実績をえたが,レクチつオーマ形式が 40年度に南海電鉄忙初めて納

入されて以来,変電所の合理化の傾向巴相まって,その優秀さが

認められ,私鉄向けの大部分のものに採用された.またDC600

V の電化区問でも容量増に伴ない DCI,50OV への昇圧が考えら

三菱電機技報. V01.41. NO.1.1967

13.変電所用電機品

@
,



ヅ

●阜

図 6.24 変電所用レクチフ才ーマ(1,50OV 3,oookw
S種定格)

Fig.6' 24 RectifornWτ 1,50O V 3,ooo kw class s raⅡng

表 6.17 変電所整流器用変圧器製作尖績

1影,,、','二1露;ξ之点
' 1,クゞごへ▲り少斧菩武.ゞ、

納入先 1容貴(kw)1 置圧(V)

表 6.18

納入先

近畿羽本鉄進}

日本国有鉄遒

日本国右鉄遊

日水国右鉄道

口本国右鉄道、

日本国右鉄道

日本国栴鉄道

京浜急行電鉄

南海確鉄

新京成確鉄

日木国村欽遊
(樹浜)

D

日本国村鉄道
(新子安)

日本国村歓道
(北藤岡)

Π本国右鉄道!
(渋川)

日本国打鉄逃
(新前檎)

変電所用シリコン整流,器製作実綾

形

客量
(RVA)

3,CO0

3,000

4000

4ρ00

3,000

3ρ00

3,OCO

3ρCO

?,40013,000

2000

2,000

?,00013000

3,000

1,00011.500

1'000

^

"1

帰波数
(C/S)

4'530

60

^

レクチフォーマ

4,475

1,500

1,500

1,500

1,500

1'500

1,500

1,500

】,500

60011'500

1,5M

1,500

600ハ,500

1,500

60on '500

1,500

ミ1;

50

4'530

京浜匙鉄
G記. jlD

線

三相全波

50

受二五
々圧

(kv)

小田急鐙欽
;(足栖)

「1 本国菊鉄道

2000

2000

2,667

2,667

2,000

2,000

20CO

2,000

4ρ00/2000

1,333

1,332

3,33412.000

2ρ00

1,667/1,000

667

3'390

20

三知全波

D

50

t__^_^ー

近畿日本鉄道

D近畿日ホ鉄遊

近畿日本鉄道

富山地方鉄道
^___デ^^_^^^^^ー^^^^^^^.^十^「

十分に生かした、のも製作された

日本国鉄向けの変圧器は標準仕様書の制定と,国鉄側のビ指蝉

の、とに,各容量ごとに全奘可搬・窒素封入柱江J式として標準化

を行なった.京浜急行向けの 3,oookW の整流奘賢は, D報定怖

に加えて如0%,20秒の過負荷定格の、のである

との峨か,日本国鉄の日豊線朽網変電所向けとして.スコ,,1、結

線の 10MVAの仏"失形全装可搬式1台を納入した

なおホ両用を含め247台の避雷器、納入した、

14,変電所・信号用遠方監視制御装置

定枯

3,310

20

奪日井 3β90
_(多治見)'__

60 三棚全波 70

Ⅱ本国市鉄逝 三柑全波 70603'390
(英賀保)

Π本国市鉄逸1
豊野 1 ?ユ" 60 三扣全波フ0

2,265 60 三村」全波 70

三相全波

50

台数

レクチプ才ーイ

3,370

?0

E

ーー^゛

三棚全波

50

レウチフォーψ

伽

3,320

60

E

三棚全波

レクチフォー、ミ' 1

屋内風冷

冷呈内風

屋内風冷

、屋外風冷1

屋内風冷

,屋内風冷

レクチフォーイ

レクチフォーイ

レクグ,フ.ー,

レクラL フォー、マ

暴内風冷

屋内風冷

脆内風冷

レウチフォー气'

50

三相全波

臼本国右鉄道
(求キD

B本国南鉄道
'(郷原)

日水回肩鉄道

60

E

三和全波

式

50

レタチフォーサ
DC 60O V-1,500
V釖換 1

60 '

E

^^^^^

20

三相全波

37年以降300台を納入してきたが、 41年も日本国鉄の交流電

化の進捗忙伴い,表6.20 に示すとおり多数を製作納入Lた、

本奘置は常用,予備2台の永久磁石発電機と制御盤1台とから

なるが,制御奘置につ゛て回路ならび忙機器配置を一部変更U呆

守点検の便を計'つた

15.2 可変周波数発電装置

日本国鉄では山陽新幹線など,今後のキ電方式の研究がなされ

てぃるが、本奘置は各方式の誘導障害の影誓を予備的忙試験する

ためのもので,サイリスタにより制御される邸動用直流電動機,可

変1河波数多凱餅幾ならび忙制御盤からなって゛る.発電機は確圧波

形ヒズそ率とj11波ぞ蛸刺川の洪N系から,つぎのように分割されていろ,

129

D

?0

E

レクチフォー,
DC 60O V-1,500
V仞換

小野上
川原潟

20

D

新京成維鉄
(五香)

D

?,265

D

京成置鉄、
(宗吾)i

レクチフ 1・・・ー、'

10

2260

E

近畿日本鉄道 12,230/2'79σ 60
(八木)

50

?,210

E

南海電鉄
(築地檎)

三和全波

置圧(Ⅵ 1 電疏(陶 1 台数 1 定粘

50

2230

D

近畿日本鉄道
(玉川)

三相全波 60

50

H本国鉄向けとしてづラづイン形りレーによる、ののほか,如午

の熊本Cル系に採用したワイ卞・スラリンづ形りレー式のものが多治見

^IC系,高峪^ル系に採用され,主たyV豐本線および長似材蔀東の

信号用配電室の監視制御奘殿として,ワイ卞・スラリンづ形ルーを使

つたパ1咏符牙力式が納入された.筑豊木線川は被制御所3仙所

の L 3形染中制御で SORm におよぶもので、昆時水糾!川上同様

0.9mm の通イ書ケーづル 1Cよったものである

南海電鉄向けのものは,従来の、のをワイ1ースづりンづ形ルー

にして小形化,高性能化を計ったものである.
60

1 50

D

2

心「

三相△波

2,68013,790

山地鉄 1
(西滑】山

D

巧.信号用発電装置ほか

15.1 信号用発電装置

三相全波

、,、、ノ,,ノ

3,340/4,730

^、

60

D .2

れ,近畿日本鉄道八木変電所,南海電鉄築地橋変電所の、のは電

圧団換用として改良形二重星形と三相全波結線の変圧器巻線とし,

かっ変圧器各端子を夕仁部に引き出し,整流器部十ユーeクル内で容

易に電圧切換えができるような構造のレクチフ才ーマである.主た交

所ι側づツシンづが,寺高牛ユーEクルとi百吊古され,レクチワ才ーマの4寺長を

6.電鉄用電機品

二重星形
三相全波

二重星形
三相全波

60

鉄.
屋)

D

1,130
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60 '二颪星形
三相全波

三相全波

1,稔0

20

D

60

レクチフォーヤ

2016

D

地Ⅱ
(

数ム
ロ

E
E

●
J
'

D
 
D
 
D
 
E

E
D

y
●
塾

'

等

ケ

ι
イ
,
{
ι

」
▲
」
ノ
、

↓
」
〕

一
努
●
ニ
ニ
,
.
才
,
,

ケ
ニ
,
;
^
^
謬
^
智
^
、

'
、
,
ノ

ー
ー
■
、
t
-
ー

ご

三
ゞ
^
^
.
;
1
 
N
{
/
^
一
七
一

、
^
^
^
^
^
^
^
か
.
◆
^
^
^
^
^

乏
ヨ
ノ
ゴ
、
、
J
毛
、

三1
↑

、
、
.
、
一

^
一
、
^
一
,
一

ユ
J
 
.
゛
ノ

咲
、
'
'

A
ダ
 
Y
0
ナ
゛
ノ
゛

'
、
ー
ー
,
;

一
;
1
叢
、
琴

.
翻
'

駄
'
ψ
,

t
r
1
ぜ
,
シ

¥
'
盲
b

{
ゞ
出

鉄

富

二、
、

丹

〆
ー

成一
コ
、

一
,
可

1
2
1
ー
ー
2
2
]
2
1
ー
ー
ー
ー
2

遜
患
ノセ

,
"
,
ゞ
、
"
之
り
ι
ノ
,
ー
,
'
,
、
,

'
ψ
ノ
ノ
]
J
 
イ
ノ
、
、
ー
、
、
ノ
,
,
ー
゛
,
イ
、
,
,
七

、
キ
J
{
ー
き
'
」
 
T
 
ー
エ
ユ
三
ι
.
5
イ
宅
ノ
「
ξ
ξ
,
子
,
」
'
」
,
 
T
ξ
^
」
ー
'
三
^
玉
,
^
ー
ー
 
S
 
1

E
E

E
E
E
S

●
噂
^
冷
誕

ゞ
ご
^
一
^
,

'
 
4
f
よ
气

、
ン
ダ
.
<

一
、
一
郭

、
,
メ
,
イ

一
^
一
^
一
^
姦
^
巨
^
、
'
^
鄭

一

゛
松
¥
^
,
 
J
 
;
,
,

ヤ
鶴
影
6
"
ゞ

,
一
,
.

お
嗹

考

k

0
-

一
.



紬 入 先 祉制御所

洲松配確

瞳プJ 配'1t

飯塚配確室

浜配電宝

多治

北岡,六庄司, 「三菱電機技報」 40,354 (昭4D:
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長井:「三菱電機技報」 40,1205 (昭41)
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6.19表

4

制

6

参考文献

ジカ入れ

御

SS

途方

距所

早配電

治見

治見

シ、見

if、見

治見

司港

司港

司進

野

野

野

浜

浜

浜

浜

浜

崎

崎

崎

販

阪

浜

路

町

町

町

卸

田

堂

ノ川

監視制御装置製作実績

離

CC

CC

CC

室

(km)

'2.1

455

605

43.0

1.フ

Ⅱ3

95

17.3

?68

13.05

?5.15

37.15

11.フ

21 9

31.1

0.03

フ.3

9.3

170

94

61.0

365

492

逓絡線

0.9 m mx?

091n ln X2

09丁n mX2

09mmx?

091n mX4

09mmX4

09mmX4

0.9 m 1力 X4

0.9 m mX4

0.9 m mX4

0.9 m mX4

0.9 m/mX4

0.9 m/1n X4

091n/mX4

0.9 m/1n X4

09mmX4

0.9 訂11nX4

0.91n mX4

0.9 m/mX4

0.9 m/mX4

0.91n/1DX4

0.9 m mX4

0.9 m mX4

09mmX4

0.91n mX4

0.9 m mX4

09mmX4

1.2 m mX12

1.21n mX12

1.2 m mX12

0.9 m mX20

09m mX12

1.2 m mX12

0.91n lnX 12

名古屋市交通局

横浜市交通局

小田急枢鉄

南海T鉄

式

ハルス符号式

ハルス符号式

パルス符号式

パルス符号式

方

山力
(kvA)

被制御所融伽

691てV 配確川 CBXI

6.9kV 配qιjⅡ CBX3

69kV 配俺用 CBXI

6.9kV 配置用 CB ?

1'50OV I×3,oookw sR

1,50OV I×3,ooo kw' SR

1.50OV I×3,ooo kw' SR

1,50OV I×3,ooo kw sR

1,50OV I×3,00O RW SR

22kV キ砥線X4

60kV 22kv l×10MVA TR

?2kV キ電線X4

1.50OV I×3.ooo kw sR

1,50OV I×3,ooo kw' SR

1,50OV I×3,ooo kw' SR

1,50OV 2×3.oook訊I SR

1,50OV キ電線X7

1,50OV 2×3.ooo kw sR

1,50OV 2×3,ooo kw' SR

1,50OV 3×3,ooo k訊7 SR

1,50OV I×3.ooo kw sR

1,50OV I×3,ooo kw sR

1,50OV I×3,ooo kw' SR

1,50OV キ電線X?

11t

1.5

(V)

3.0

円波数
(C/S)

110

5.0

110

75

10083.3

羽0

極数

300

23.4

21.1

4.6

2.4

66

3.8

16

5.0

43

10083.3

1 10

回転数
(rpm)

150

6.20表

100833

10

110

35kvA,220V,3 相,150~420 CS,0.2~0.08Pf,

900~2,520rpm

17.51ζVA,220 V,3 相,80O C S,0.04 Pf,2,40orpm

10

に00 1.000

110

10

相数

1 200 1 000

に00 1,000

力

2

(%)

多段多臣直接式

多段多重直接式

多段多臣直接式

同期群選択式

多重直接式

多段多臣直接式

多重直接式

率

軌道相70
局部相40

軌道相 70
局部相 40

軌道相 70
局部相40

2

発電機製作実績

動駆
名

出力
"ゞ" 1 "(kw)

形

2

日本国鉄の標準主電動機である MT四形, MT52形, MT56

形, MT200形主電動機の試験装置として,その一式を浜松工場

忙納入した.との装置は主電動機の無負荷特性・負荷特性.温度

上昇試験・整流試験・無火花帯測定などの諸試験を行なうもので,

ハコチンソン返還負荷法によって仇る1琶成としては170kWの昇圧

機・45kW の定電圧発電機・2.5kW の補極加励磁用発電機.フ.5

RWの励磁用定電圧発電機・220kW の誘導電動機ならびにその

村属品からなり,各電動機の20006定格電流,Ⅱ006定格電圧ま

で試験するととができる.

2

16.試験装置

16.1 主電動機試験装置

SFP

1,50OV 3×3,oookw sR

1.50OV キ電線X3

1,50OV I×3,ooo kW レクチフォー

1,50OV キ1琶線X6

1.50OV ?×3,0001{W IGR

60OV 2×50okw' MR

】、50OV 2×60okw' MR

1,50OV ?×3,oook訊7 SR

60OV I×2.ooo kW レクチフ"ー

信号用交流

SFP

,・'印 1 ・

SFP

用 電

130

動

16.2 貨車偏重測定装置

貨物列卓の高速化に伴ない,2軸貨車の走行安定性を計測する

ための貨車偏重量測定装置を,日本国鉄の各工場22個所に納入

すべく製作中である.との装置は各車輪に対応する可動レール巴

可動eームをレパーを介して 0ードセルで支え昇降させる機械部分と,

各車輪の昇降量と輪重値とをゞイジタル表示,づりントアウトする計測

部分よりなっている.

式

機

起動力式

起動荊償器

台

起動補供膿

数

起動補償器

8

ジカ入れ

44

ジカ人れ

( 1 )

( 2 )

( 3 )

( 4 )

( 5 )

( 6 )

(フ)

( 8 )

( 9 )
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In rcsponse lo favoral)1e growd) of auton〕olive industry, t11e outturn of e】ectTic equil〕1nent for motoT cars in 1966 Cxccedcd

11)at 0壬 t11e previous year. The equiplnent is divi(1ed in{o tl)Tee lnajor classifications,1hat foT ignition, for c})arging and {01

StιU'1ing. Through logical design and techniques in manufactuTing, new products coming under tl〕e above c]assHications were

manufactured in quantities,τ11Us lmprovement of quaⅡty and reduction in prices being accolnplished simultaneously Elevation

Of techn010gical knoluhow lvas striven 、vitl) an aim of tl〕e elimlnation of troubles in mainlenance and reduction of PO、ver

Consumption of tl〕e apparatus. The e丘ort 】ed to new products such as lhermaⅡy compensated cl)arging telays, contactless

igniters, car l)eatets opeTating on permanent magnet motoTs and autoradios with Httle noise、

As to tl)e electrlc equlpment fot aircraft use, rolating electric maC11ines to 、e cattied on home bUⅡt airp]anes lvere added to

tl)e regular pToduction. TI)is was great contribution to t11e development of aircraft industry in t11is country.
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臼動車市場の好朋な伸びにこたえて,自動車用確装品の 41年

忙おける生産は,前年を大きくうわ主わった.自動市用確装,Y,は

点ゾく,充確および始動の3系統に大別できるが,股計および工作

の合郡化忙よって.とれらのすべてについて新製m,を呈産して,

,'.1ιξの向上と価格の低減を同時に逹成した.技術向上の要求は,

保.子不要や低確力消托に対して強、1aされているが,これに関Lて

は,澁υ空柿償形充確用りレー,無接点点火奘置,永久磁石モータ式

カーヒータおよび剥好野の少ないオートラづオを,斯しく生産した.

航空憐用遊奘吊ⅡCついては,主として国産機用の回転機応m゛ム

を生産し,わが国の航空機工業の発展に大きく寄与した.
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VH-103 形力ーヒータ

Type vH-103 Car・1〕eater

白四j屯川迦装厶1円特長は,量産と,これに見合う低価格達成の

ための技術といえる.とのため点火,充確,始動の3系統を玉点

忙,多くの効果的な新製砧を俳仔εしたが,お、な特筆事項はつぎ

のとおりである.

1.

1.1 点火系統

1.1.1 オレホルム製配電器キャップ

四怜車用配電器キャッづは,従来ペークライト製であったが,生産

性が悪く,また一度沿画放確を起こす巴力ーポナイズするため使用

不能になる欠点があった.当社で開窕したオレホルム製キ十ツラは成

形性がよく,耐確圧が高く,耐アーク性がよい.なかでも耐アーク

性はくーク製{てくらべ,かくだんにすぐれ,使用中にトラ,牛ンづを

起とすことがなくなり,好評をえている.

自動車用電装品

1.1.2 閉磁路形 AC 点火コイル

二愉車用点火系では,従来から磁石発心機式が多く,コンバクト

でしか、部品数を少なくするため,高圧コイルを内蔵した、のが

使用されてきた'最近はdY形,高出力のものの要求がふえたため,

磁石発確機内の低圧コイ}レから付勢される点火コイ」レを夕N彬忙備え

た AC 点火方式が採用されて゛る. AC 点火コイ}レ忙は,Ⅲ"都3

形と閉磁路形があり,閉磁路形捻開磁路形忙くらべ銅呈が約30

%少なくなり,点火性能がかくだんK向上するなどの利点がある

当社では先K閉磁路形の開発に成功し,現在では量産'ムの大部分

に採用している.

1.1.3 レース車用点火装置

近年冬国で開催されるレースは年ごとに盛大になっているが,レ

ース中用エンジンに使用する点火装置は,前記の量産車剛よりも商

度の技術が要求される.世界各国で行なわれているづランナルース

には毎午日本製二怜車が優勝しているが,如年に引き統き41年

も,当社製マづネ四卜を奘着したヤマハレーサは各国で優勝している

いっほ'う四輪用レース車として有名なシルスR-380 は,如年に世

界スぜード記録を樹立L,41午IC第3 回日本 GP レースに優勝した

が,この車には当社製無按点トランづスタイづナイタが奘着されて活躍

した、半遵体を使用した点火装置は,このように主としてレース

車用に使用されているが,接点を併用Lたトランジスタイづナイタは,

41年頭初めから日産ラレジ芋ント400OCOIC採用されている.

1.2 充電系統

1,2.1 片持ち式 UIS L 形) AC ダイナモ

日産自動車製づルーパード,サニーにそれぞれ AS2030A.形, AS

2025A1形の片持式AC ダイナモが採用された.エンづンへの取り付
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けは,つ0ントづラケワトの 2個のっランづで行なうので,恬bせ f鉄心

禎1ソ:さが変わっても,取付上の変化がないので,"づラケットのjじ

川化が容易であるという利点がある.

1.2.2 ソルダタイプダイオード

従来,づイオードは 0ーレ少卜 Kよる圧入,またはナリトによりヒー

トシンクに取り付けられていたが,ソルダタイづダイオードを使用して,

ハンダづけ忙より鋼板製ヒートシンク忙取り付けるととに成功した.

この特長は材'料費,加工費が節減できることで,東洋工業製ワア

三りア用 AA2025B 形 AC ,イナモにこの方式がとられている.

1.2.3 カナダ輸出バス用充電装置

三菱重工製カナ,輸出パス用として, AT2330A形AC づイナモ

(12V,330 A), X-4093 形整流器, RFT 12E1形トランづスタ式リ

レーなどを納入した.この充電装置は電流値が大きいので,放熱

をよくするためにダイオードを,イナモ本体からきりはなしている.

1.2.4 真空ポンプ付き AC ダイナモ

すで忙,吐出量40CC 回転の真空ボンづ付き AC ダイナモは生産

されているが,新しく 25CC 回転の真空ボンラ付きを開発した.こ

れは高速化を目的としたもので, AP2030C形そして日産ゞイーゼ

ル, AP2030T形として東洋τ業に納入されている.

1.2.5 温度補償形りレー

パッテリ忙充枢する場合の最遭な充電々圧は,パッテリの液洲によ

り変化し,液温が高ければ充電々圧を低くすることが望ましい.

このため「社では開整屯圧値が液侃によって内動的忙変わる洲度

袖償形りレーを開発し, RQ2220J 形, RQ2220P 形として日産

白動屯に納入している.

図 7.

Fig 7.1

I AS2025A1形 AC ,イナモ

Type AS2025AI Ac dynalno

1.4.1 半自動変速機(SAT)

口動市j11自動変速機(ダイ卞マチワク)では,あらたK東洋に業フ

アヨリア・パン,ならびにトラワク用 SAT の納入を 41年6月から開

始した.とれは,すでに 39年3月から発売されて仏るスパ】レ託0

用 SAT と基本的忙は同じものであるが, ACダイナモ装着車忙装

備するため,発進制御をダイナモでなくイづニシ0ンバ」レスにたよって

いる',,气だけが異なっている.

半自動変速機およびファンクラッチ1.4

1.3.1 始動電動機の耐振動テスト

エンづンの高速化にともない,ガソリン車用,ゞイーゼル車用を則1わ

ず始動電動機の耐振性が強調され,新機種の開発はもとより,量

産1やの機種に関して、,エンづンメーカのべンチ耐久テストに光立って,

遅装易メーカ独自の耐振動テストが一般化された.

1.3.2 大形始動電動機の合理化

合理化,原低の必要から,従来ガソリンエンジン用の,主として 12

kW以下の小形始動直動機に適用されてきた機織,材料あるいは

設計の基本的な考え方を1順次大形のものにまで拡大して適用する

方法で,合理化が進められている.ただし,ガソリンエンづン用とゞ

イーゼルエンづン用では,前項の耐振性の抵か,使用条件1てより,決

してどうよう忙は扱えないというこ巴が,最近は明確に打ち出さ

れている

1.3.3 0ーラクラッチ内蔵形始動電動機

41年の前期忙開発された,大形ゞイーゼルエンづン用の新しい口ーラ

クラ.ワチを内蔵した始動電動機が,自動車メーカのゞイーゼル部門の

要望忙合って生産が軌道Kのり,新しく始動電動機の系列K加わ

つて新戦力となった.とのため従来の多板式クラッチは補用品用

以外忙は低とんど生産されなくなった.

始動系統1.3

図 7.2 つアミリア用 SAT構成部品

Fig.フ.2 Component units for "Familia" SAT.

才

図 7.3 ZKC-4A 形っアンクラ哩チ

1?i号 7.3 Type zKC-4A fan clutcl〕.

1.4.2 ファンクラッチ

磁影斜分忙よるバウづクラッチの特長を生かした,新しい1'用例であ

る冉動車用ワアンクラ.ワチは,41年2J三1に生産忙移った.従来の直

ネ"i形冷却っアンでは,高速走行時のファン駆動損失が大きく,また

エンづン過冷却のおそれもあるので,最近では冷却っアンの匝付蛋を

何らかの方法で制御してやる必要が叫ばれて仏るが,当社のファ

ンクラッチはこの要求にとたえたものである.すなわち,エンづン冷

却水の温度をサーモスィ,,チにより検出して,冷時にはバウ,クラ.,チを

OFF し,冷却っアンへの入力をシ1,断して回転を停止させるわけ

で,日産ゞイーゼルのパス用として採用されている.

<)

(
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1.5.1 磁石モータ式丸形力ーヒータ

つアン駆動用モータの小形軽量化をはかり,従来の直巻式から磁

石モータ式に変更した.つイールドを永久磁石忙したため,パ.ワテリ負

荷を従来品より35%程度小さくするととができた.

1.5.2 外内気切換え式角形力ーヒータ

新製品として,暖房方式は従来の丸形力ーヒータ巴どうよう忙,

エンづン冷却水を力ーヒータのラジェータに導入して暖房する方法であ

るが,ラづ工ータを長方体にしラジェータ上部忙ターポファンを取り付け,

外気または車室内の空気を車室内やっロントガラス曇り止めのゞフロス

タに送る角形力ーヒータ VH-201形を発表した.角形力ーヒータの特

長はつぎのとおりである.

(1)前部座席の床面K沿って,全般Kまた遠方まで熱風を送

ることができる.

(2)内外気導入の釖り換え構造が簡単にできる.

三菱電機技報. V01.41. NO.1・1967
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図 7.4 VH-201形力ーヒータ

Fig.フ.4 Type vH-20l car・heater

(3)ーつのターポつフンで.ワロントガラス曇り止め巴1災房の両方

を兼ねるととができる

(1)劃バ乍音が比物杓少ない、

最近の力ーメーカは走行中の不快感を少なくすることに努力を重

ねているため、前述の特長(1)、(2)で紲j造がいくらか複雑にな

る欠点を完全忙カパーするととができ,カーメーカもユーザも角形力

ーヒータを装置する傾向が強い

ー';、ゑ

1.6,1 手動同調式ラジオ

従来品である AR-807形の性能をさらに向上させ,側11剖隔をW

換可能(突用新案中舗中)にし"た画期的なAR-810形を開発し疑

産した

1.6.2 押しボタン同調式ラジオ

主力生産機種であったAR-5釘形Kかわって,いちだノVと性能

を向上させたAR-300形を量産した. AR-300 形の特長はつぎの

とおりである.

(1)新雑音1捌眼回路(突用新案中J小1・リ

一般{C AM ラジオでは衝撃性雑音がはいった場合,これを除く

力法としてラジオの一部の動作を停止させたり,ダイオードなどの動

作点をずらせたりして込るが,回路憐成が複雑化して高価なもの

忙なる欠点があった.新雑音;1刈県回路は簡単な怖成で,しかも対

判■苛性能がすぐれている.

(2)シリコントランジスタの採用

低周波剖酔C ジjコンづレナートラスづスタを 2石用いている.シリコントラ

ンジスタは熱的にきわめて安定で,高温から低湿まで広m可幽にわた

つて安定に動作する

(3)直結形回路

2個のトランづスタの心流の相互召削賞作用忙よって動作が非'常に

安定である.さらに直結形回路はRCネ占合回路にくらべて,周波

数特性をもつ素子がはいらないため,周波数特性が良くなりヒズ

が少ない.三

(4) SEPP OTL 回路

出カトランスのないB級づ,,シュラル出力和1路を採用しているため,

(2),(3)で述べたよう忙,周波数特性の良い音質を能率良く取

り出すことができ,しかもとの種のラづオで最大の 3.5W 、の出

力が出せる.

1.6.3 長距離バスラジオ

長研璃佐パス用の BSR-950 形パスラづオは,幽動選1'0式ラジオを

備えた大出カマイクァンラで,市民ラづオ(トランシーパ)を使用して,

マイクとラづオを自動的に切り換えることができる(特許所有)画

期的なアンラであり,パス会社で非常な興味を呼んでいる

また路線パス用としてワンマン,ツーマンパス用に小形大出カマイク

アンづ AM-20形と AM-25形が生産された.

1.6.4 純正ラジオ

(1) AR-365 形

1.6 オートラジオ

ど、芽:勺美
..メ J.ナ J"

゛」.一立,^

図 7.5

Fig.フ.5

^

AR-SI0 形

オートラレオ

Type AR-810
autoTadio

'、

図 7,6

Fig、フ.6

AR-300 形

オートラシオ

Type AR-300
autoradio

龜

図 7.7 BSR-950 形
パスラシオ

Fig.フ.7 Type BSR-950
bus radio

']一

患

11露,夢懇姦

、<ミヲ多气之必、ゞシは1倉.1き,、・ネy 会Υ§j淡陰●野む会ミ

、四血墜鄭、●、、鄭一ー

図 7.8

Fig.フ.8

ANI-20 形マイクァンづ

Type AM-20 micaml〕

図 7.9
Fig.フ.9

三斐コ」レト800用として,特別な音質が"整回路と専用のスeーカポ

,,クスを採用Lた,高忠実度性を有するセットである

(2) AR-920 SD 形

三菱¥ポネア用で自動選局式,前後2個のスE一力を備えた高級

セ,,トである.アンテナは確動式(モータ耶動)で車内から伸釋瀕N乍

がくきる.

AM-25 形マイクァンラ

Type AM-25 micamp

フ.乍巨1支'右

航空機用磁奘品は如年に引き続いてYS一Ⅱ, MU-2および各

種へりコラタ用を量産納入するとと、に,オーパホールを広範囲に実施

したが、 41年に開発したものはつぎのとおりである

2.航空機用電装品

三菱重工業株式会社が開発中の航空機の燃料系統に装備される

もので,燃料タンクからエンづンへ燃料を供給するため忙使用され

る.とのボンラは,電圧27VDC,流量 3041b小,吐出圧力 6.0

~フ.351、ハn念の迎続定格で,タンクの底部に装着され,燃料に浸セ

キされるので駆動用の直流モータ部分は完全な密閉橋造であり,

小形軽量で高性能な遠心ボンラである.

AP・15 形燃料ブースタポンプ2.1
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2.2 AA・1B 形回転式アクチュエータ

航空写真撮影用のカメラを駆動するため忙使用される.アクチュエ

ータは,電圧 26VDC,軸端トルク60og-m,1分"ON" 5分

"OFF"の断続定格であり,一定速度で規定角度カメラを駆動さ

せるため,直巻モータでウォー△歯車減速機構を介して,出力軸に

bレクを伝え両回転方向とも回転数を 110tpm+10%に規定して
いる.また無線障害を防止するため口波器を取り付けてぃる.

同じ形式のアクチュエータで,海難救助用の引揚げ装置に使用さ
れているものもある.

2.3 AZ・8 形アジテータモータ

川崎航空機株式会社で製作のぺル形へりコづ夕に装備され,害虫

駆除や肥料散布など農薬のまぜあわせなど忙使用される.従来口.

と完全な互換性をもたせ,同一形状で定格トルクを2倍にあげて
おり,小形慳量にかかわらず高能率で好評を得てぃる. このモー

タは,直流28Vの全閉形複巻モータとウォームギ卞による減速機構

を備え,減速比'60,7秒"ON",6秒"OFF"の断続定格で、
170,pm における軸端卜jレクは 90og-m である.また,モ_タ焼損
防止用として,モータの内部にサーマルラ0テクタを備えてぃる.

2.4 AB・7 形軸流送風機

日本航空機製造株式会社で製作の,中形輸送機 YS一Ⅱの1'・,f
機器室に装備され,発熱の多い電子機器群を冷却するため忙使用
される.当初,ア劃仂づイナミ.,クェアエンづニャリンづ社製の直流電動

式送風機が使用されていたが, YS11の量産にともない交流町動
式に変更し,づラシ摩粍忙よる不具合を解消して長寿命化をはかる
ため,当社の製作技術が買われて開発された.

この送風機は,ケーシンづ内部に9枚の固定翼で支持したモータと,

その軸端に取りっけた2枚羽根の固定貿とを収めたコンバクトなW
造で,ケーシンづおよぴ資はすべてアルミ製とし,軽量化をはかって

いる.モータは,単相 U5V,40OCS のコンゞンサランモータで,回転
数 11,40orpm,送風機風量は,風圧(静圧) 76mmAq のとき
9m3 min と高性能である.

図 7.10 AZ-8 形アジテータモータ(28VDC,90og m,
170 Tpm)

Fig.フ.10 Type AZ 8 agitator mot0τ

図 7.11 AB 7 形,則1流送風機(115V,1φ,如00.,

1],40otpm,9m3 min)
Fig.フ.11 Type AB-7 Vane axial blower.

YS-U のスタチ・ワクボートに装備され,スタチ少クホールの氷結を防止

するために使用される.スタチ'フクホールは,高度計などを採作させ

るために,外気を導入する小さい穴でこれが氷影すると航行に支

障をきたす.とのヒータは,生マイカに発熱線を巻き付け,断熱材
とともに中空円筒状のケースに納めたもので,消費電力は 57W で

ある.スタチックボートにしっくりとはめ込まれるので熱効率がよく,

周囲温度一15 C,風速 51mseC の状態で,スタチ.りクホールをふさ

2.5 スタチックヒータ

,

図 7.12 スタチックヒータ(28VDC,57W)
Fig.フ.12 Static heater

図 7.13

ぐように氷結させた直径30mm,厚さ6mmの氷を通電後5分間

以内忙溶解することができる.

〒U磁アクチュエータ(]2.5 V DC,1.75 A 以下,

Ikg 以上[り及引力])
Fig.フ.13 Magnet actuator

134

三菱重工業株式会社で開発された,超音速ターゲリ1、SSRT 忙装

備され,翼を操作するために使用される.このアクチュエータは,ラ

ランリヤ吸弓1形逃磁ソレノイドで,最大ストローク 5.8mm における吸引

力は,直流 10.2V,1.35A のとき,1kg 以上である.小入力で

大きな吸引力を必要とするので,良質の磁気材料と高度の工作技

術を用いて,有効磁束の増大と機械的摩擦の減少をはかうている.

電磁アクチュエータ2.6

り、ー、J 、甲、J 、ー゛、.一鴫^^、、
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S.ビル用電気設備と

電気機器据付・配線工事
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Electric Apparatus in Buildin8S,
Eredin号 and vvirin号 Vvork

Of Electric Apparatus

1.ビル用電気設備

1.1 非常電源設備

1'1Ⅱ"1,1旺14..'.」ミ1」Ⅱ""Ⅱ1"゛.1 」

Th。ug11 】。ng con6nued depTession lvas sHgl〕tly inlptoved, building industry in 1966 、uas

fot use in buildings had a faiT amount of buslness on bothNeverthless, electric appatatus

WI)iC11 σreatly owe the credit and good lviⅡ of dw customers to the company
The macl}ines dcliveted lvere 11]e fruits of many yeaTs study in whlC111mproved i eas weTeta en in acc゜r g

The machines sold involved Diesel engine generators, transformels, switcl)boards, cublce switc 、gear anOf dle purcl〕asers

Otl〕er num、ers o{ appaTatus (1escrlbed under respective l〕eadings in lhis issue

Elevat。玲, escalatoTS, air conditionlng appaTatus, and lig11ting equlplnent wete also among t em
Only of eNction andAS (。r c。nstNction work, tl)e company was successfulin meeting the customeTS TeqUⅡ、emen s, no

Water supply, draining,Iviring w。rk 。f tl〕e foregoing n)aC111nes, but also of colnbined arrangelnents including sanitaTy aciiles,
1くitchen, fiTe extlnguisl〕ing, sound lnstaⅡations and parRing stations

On the 。ther hand,t11e worR of erection and wiring of generatlng andsu、stationequipmentineectricpoweT,ma g

and electric TaHway industries h部、een aC1くnowledged tnore eHective ifit is done l)y t)e very 山 eT PP

the delivery. T11is bTougl)t ab0Ⅱt mucl} 1〕uslness on this line last year

一瓢脚避
1プ悲嘩翻雛

尋竪'"加

コ式

イ

メキ

かなり長期にわたってっづいている不況がややたちなおりかけ

たかに見える1咋年の経済界忙あって,建築業界の環境にもきびし

いものがあったが,それにもかかわらず当社の eル用砥気設備は

機器.工事とも大方の顕客の信用と援助とを得て相当の成宋をあ

げるととができたととは感謝にたえない次第である

機器としては多年っちかった技術を基椴護として,広く需要層の

要望をとり入れた革所杓なものを常々心がけて製作.納入した手

イーゼ}レ機関駆動発電機,変圧器,穫己遜盤,牛ユーeクルリ剛羽装置な

ど後章に述べる、のや,他の編に二羊記している契・降機設備,空調

股備,照明設備など白レ用設備の広い範囲にわたって多数の機器

を製作・納入Lて込る

工事としては上記の機器の据村配線工事はもとより,衛生'給

排水.料理室、消火・音欝・駐車場などを含めた総合設備工事が,

多年の実績を基に顧客の要望忙こたえて昨年、数多くの成繊をあ
げるととができた.

一方電力,工業,電鉄などの発・変電機器の納入に伴う据付.

配線工事屯,機器の製作と工事とを・一貫して当社が遂行するとと

忙よる効果をますます認められて,多数の実鎖を加えるととがで

きた次第である.
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たは突用上必要なととは,常識化している.とのための発電設備

としては賀用の点および運転性能上ゞイー白レエンづン駆動の発電機

が、つとも多く用込られており,またその歴史も古い.最近は,

高速小形化(発電機で4極,畔動し,励磁方式も複巻特性を右

する自励式が使用されているため故障が少なく保守の点にっいて

も,ヲ戸常用としての品質はー一段と向上している.,測乍方式は手動

式は抵とノVどなくなり,買電停電時の自動起動,回復時スィッチ忙

よる千動停止のいわゆる半自動方式が大半であり,配電盤形式も

キューeク}レ形が主力を占めている.とく忙最近では,発電設備の1削

御が独立することなく、受変電設備と総合計画され,受配発電を

総合して監俔制御する"中央集中制御方式"が多くなった.また

電圧は従来6kV および 20OV が多数を占めていたが,40OV級
の三相4線式を採用するところが多くなり,との方式が eル用発

電設備の主力となるのではないかと思われる.とくに eルの大形
化に伴なう配電系統の増大により,設備費用,安全性,保護方式

の点から三相4線が有利である、詳細は 1.発電機器編を参照願

いたい.

1.2 ビル用変圧器

最近の白レは, eジネスの中枢としての性格上,都心部の地価

が著しく高い場所に建設するため,建設単価の低減,占有面積利

用率向上のため高層大形化している.とれKイ半ない,変圧器も必

然的に小形軽量化による据付面積の縮小と安全性が要求される.

白レ用変圧器としては, H種絶縁乾式変圧器,鉱泊入り変圧器,

不燃性油入り変圧器がある.白レ忙非常電源を設けることは法規上(建築基準法や条例)ま

8.白レ用電氣設備と電気機器据村'・配線工事
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表 8.1 41年e」レ用乾式変圧器納入実績

相数サ芥クノレ kvA納入先 電圧 kv

地下鉄ビル 3 50 3,375 22330.415 0.24

帝

西阪祁ビル

地下鉄ビル

明治生命ビル新館

名古屋市役所

名古屋市役所

新八匝州ビル

大阪ガスビル

大阪ガスビノレ

国 制 模

125

125

? 500

2300

2、?50

2200

2000

2000

1,500

1,500

1.200

(1,oookvA 以上)

台数冷却方式

1 風冷式

2 風冷式

3 風冷式

1 風冷式

2 風冷式

2 風冷式

1 風冷式

2 風冷式

1 風冷式

2 風冷式

2233

220.46 0.265

220415 0.24

?23.3

330.44 0.254

336.6

223.3

2233

22044 0.254

図 8.1 23kv,1,oookvA 変圧器外観
Fig 8.1 AppeaTance of tTansformer.

H種絶縁乾式変圧器は,その特長である不燃性,非爆発性が高

く評価され年々需要も増加し単器容量も大きくなった.

昭和41年も数多くの乾式変圧器を剃作し,白レ用途としての年

問延べ容量は 41,oookvA,台数は 200台に達している.昭和4]

年の製作実績を表8.1 に,代表的な外観を図8.1 に示す.乾式

変圧器の発展は,ひとえに耐熱的によりすぐれた絶縁材料の進歩

にかかっている.耐熱高分子材料の発達により,当社はシリコンワ

ニス k くらべ高温特性のすぐれたドリjレワニスを開発したので, eル

用乾式変圧器はコンバクト化した信頼度の高いものが期待できる.

なおH種絶縁乾式変圧器の詳細はこの号の 3.「送配電機器」編

「特殊変圧器」の項を参照されたい.

鉱油入り変圧器は使用材料上作技術の進歩により,火災事故は

絶無に等しく,白レ用変圧器として10数年の運転実績から信頼度

が高いととと経済的な理由からますます多くなり,昭和 41年は,

京阪 ejレ2,50okvA 2 台低か 11台,延べ 22,50okvA 納入した.

とれらの変圧器はすべて窒素封入密封式で,特高牛ユーeクル直結

式の構造を採用し,床面積を小さくするようくふうされてぃる

図8.1は 23kV1ρookvA 変圧器のキューeクル結合面から見た

外観である.

従来口出し部分のづツシンづはガイシ形を使用していたが,乾式

づツシンづの採用により非常に小形軽量となった.とれに付属する

づツシンづ形変流器も気中側に取付可能なため,特性の向土,保守

点検が容易となり,キューeクルの小形化忙よる据付空問の縮小に多

大の効果をあげた(図8.2参照).

不燃性油入変圧器は,その特長を生かしインドネシ卞,日本大使館

136
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図 8.2 変圧器口出し部外観
Fig.8.2 View of transformer leading bushings.

納め 750kvA 1台抵か6台,延べ 11,oookvA 納入した.形式

は鉱油入りとどぅよう特高千ユーeク1レ直結式の構造が多かった

ejレ用変圧器ぱ,より信頼度の向上,小形軽量化が必要である

が,都心部の負倚の過密化高層白レの増加とともに近代的な配

電方式が進められている.すなわち白レ用変圧器延ネットワークづロテ

クタを付帯したネットワーク配電方式の採用により,信頼度の高い,

よりすぐれた給電方式として多数の白レ群忙供給する大規模なも

の忙することが可能となった.

1.3 ビノし用特高キュービクル開閉装置

41年中に eル用として製作納入した特高キューeクル開閉装置は,

表8.2記載の58面と,これらに付属する密閉母線などである

東京の地下鉄 ejげ'インづへ納入した 23kvX2,250kvA 乾式変

圧器内蔵のキューピクルは同ピjレの屋上忙据付けられた乾式屋外用

第1号機である

この白レは地下室に特高受変電設備を設置する六けのス弌ースが

なかったため,監キ見制御盤および自家発設備関係以外のものはす

べて屋上に屋外形として設置されたものである(図8.3参照)

内蔵変圧器はH種絶縁乾式三相 2,250kvA 2 パンクであるが,

内 1台は 415V へのジカ落し式,他の 1台は 3,30OV 2,250kvA

と415V2,250kvA の 3巻線形となっているが,この場A3β0OV

表 8.2 昭和41年eル用特高千ユーeクル開閉
装置納入実績

納 入

名古屋市役斯庁舎

先

堂島地下街

面数

新八重"1ヒル

形式

地下鉄ビル

7

'ソトネシア

日本大使館

定

定格電圧
(kv)

345屋内用

7 屋内用

5

格

母線電流
(A)

600

阪大付属病院

朋治生命ビ九新館

屋内用

6

23

屋外用

ノレ

3

水

西阪勅ビル

?3

屋内用

8

600

項

23

?4 1

屋内用

7

600

24.1

23

屋内用

7

600

170

23

24.1

屋内用

8

600

125

24 1

23

屋内用

600

125

23

12
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図 8.3 特高キューeクjレ朋閉裴置
Fig.8.3 Hig]〕 voltage cubicle.

側ル 415V 倶]1i同 1埒使用できないようなインターロックを二次シャ

断器1て施こしてある.とのほかに 415V62別ⅣAの自家発設備を

右Lて万一の停電忙備えている、常時は2巻線変圧器から415V

倒ば司埼(照明,打.降機関係)へ供給し,3巻線変圧器から 3,30OV

側負荷(空調関係)へ供給しているが,たとえぱ買電停止時忙は

625kvA 内家発忙より保安電力を供給し,また2巻線変圧器停止

時1ては,空調を停化Lて3巻線変圧器から415V負荷へ供給する

など多様な使い力けがなされる.

十ユーピクルと監視制御室とは述く酢れているため,とく k変圧器

湿度,コンラレウサーー次気そう圧力,受電端靜'圧検知ランづを監視

盤まで引出している抵か,悶謡各器の1測乍、すべて圧縮空気忙よる

遠鰯操作式として無人変電所としての条件をそなえている

1大」蔵乾式変圧器ば,強制風冷式であるが,屋上の空気の条件(汚

染されている程度)が一定していないため,とくにエアつイルタを

2度通すとと1てより,変圧器の汚出を防止するよう吉慮されてい

る.大阪方面では阪大付属病院へ納入したキューぜクルは,23kv

1,oookvA 油入変圧器 3/'1ンクであるが,変圧器一一炊側忙励磁電

流開閉用断路器を.また二炊側kは負Υ削断路器を牛ユーぜク」レ忙内

蔵し,特高キューぜクJレ内で各変圧器刀接続,卿剛北が無1宇電のま

ま行な仏うるものである

今後は大阪方面の駅前改修および万国時関係の、のの需要か増

加してくるものと者えられるが, eル用 20,30kV 級屋内用キュ

-eク」レは,一応標準bリーズが完成しているので,上副鄭牧耐鯛Ⅲ1で

の製作納入可能な体制が整っている,

1.4 ビル用配電盤設備

昭和41年に納入Lた配電盤股備のおもな特長を挙げると次の

とおりである

(1)染中監視制御方式がさかノVに採用されたこと

(2)如OV配電方式が多く採用される傾向忙あること

(3)空調設備,受変砥股備を含めた設備の総合監視の傾向が

強くなってきたとと.

(4) eルの大形化.近代化,総括監視化に伴って壗視制御雛

の合理化.縮少化がさかノVに行なわれるよらになったこと

(5)計笄機の導入が杉えられはじめたとと

なお特記亊項としては,

現在わが国で初めて西阪神白レ向けにゞータロガーを白山没備の

監視制御用{て遵入し,新しい蛭読見制御方式の監視霊を納入したこ

8. eル用電気設備と電気機器据村'・配線工事
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とが挙げられる.

この方式の要点は狄のとおりである

(1)形態.従来方式の空調霊、受変電用島観制御雛の併置方

式を改め一体化された監悦制御挑となる

(2)制御.ガー遵入により機器の自動発停,冷凍機の計算制

御など大幅な胸動化が計られ、運転,保守の合理化に貞献すると

ころ大となうている

(3)監視記録.ロガーにより内動靴視,野動記録を行なわしめ.

娠則として保守nの常時堀統jι、定時記録は不必要となっている

(4)訓・測.空調用並び{C電力用指示計器は全廃し、必要なと

き必要な個所の任意計測を行なうことができる'即徐1 選択計測

方式とし,ス弌ース節減K役だうて込る

以上のよらであるが今後ますます大形化,近代化されつつぁる

白レ股備の監視制御力式として十分扣宗"Cそえる、のと恕、つてい

る

_ーーで

ノーー.

鄭盆ξ嘉1
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2.ビル総合設備工事

白レ総合設備]二那の突穎仕表8.3 忙示すとおりである.すなわ

ら地域的には関東,北陸,"1部,関西,九州にまたがり,樂種と

しては事務所,ホテル,店舗,駐屯場,スタジオなど広い皐Ⅲ川にまた

がって仏る.特色のある、のを、ト記忙示してみる.

(1)地下鉄 e」レは 2,250 kvA 変圧器2 台をはじめとして 20

1くV、高・低圧器具を千ユーeクル形として屋上K設置し,地下31培

の監視制御盤で操作する全国で、数少ない例の、のである

(2)東京スタジオ・センターは、録高スタジオ鷲業を励均とした e

＼

一

図 8,4

Fig 8.4
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Tokyo studio center
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図 8.5 東京スタづオセンター録音室内部
Fig.8.5 1nterioT of recording room
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ピ /L

地

名

F

称

東京スタヅオ.センター

紗 ビ

商在地

繊

/L 梨京都

延而M
訂le

協

表 8.3

廿'階 し功

下んナ1

新宿駅1川口広場お

地下駐ホ

ビ

京京都

28,065

衛生,料理安その仙

1門 f↓ 1Ⅱ饌光ホプノし

昭和41年K しゅん功した総合設備工事一覧

要」

ノし 福井市

よび

場

8.3

ヒ

2,800

口

8

?0,149

明

6.2

空

タ

杣

奈良巾

8

8.2

69.692

ターホ冷凍横330,00ORca11
1 台,ホバラ 396.8001くCa1ト
1ム

調

ノι

ビ

衛生,料那室その他

大販市

10

八jι,

1.2

2,210

冷房・暖切・換気1式

ノし

ユー内浜

気,U

3ミ D二器 2,260 kvA 20NV
5 ? O V.および?0 、V 3

kV 415 240 V マ〒 1 台,
D G 6?5kvA 4 5V.214V
1 '、

渡圧詐 150'VA3kv ?10V

3 φ 1 台1丘か

変圧才.30o kvA,3φ 1 台

抵か

裟圧才占1 250kvA 3kV 420
242 V 2 台,750 kvA
3 kV 420 242 V 2 台

D G 875RVA 420V,242V
1 台,625 kvA 3 kV 1 台1 1,

変圧篇 10okvA,75 kvA

様か

叫石「11

条良国際寸フル奈良「1】

羽

"ン

4.2

1610

ターボ冷凍般539,oookcauh

利獣山興

ノ討一

台

小氷川市民病院

8.?

7

チリングユニノト 1 台,ノ{
,ケーヅ5台りビγグψ
ス,r 25 台,ポ'ラ 620,000
kca111 1 台

ターポ冷凍機

590

火阪府

レ

6.1

7

8840

昇降機

エレペータ乘用 GL3 台,

人貨用 GD ?台

エスカレータ 1,200 幅 1 台

,河

ク

'1゛L
11.ι

10

5.4

5,140

.゛ー

ターポ冷凍設 1 台,エフノ、

γドリγグコ、ニノト 3 台

チリγグユニソト]台,ノ、
ノケージ14゛;,"ビングψ
ユタ60台

12

3.1

4 ι50

地表はパス・ターミナル,地下1階は国鉄・私鉄の乗降客用コンコー

ス,地下2階は自動車駐車場で自動車の出入が多いので換気・

消火殷備に留意した. C0検出装置を採用した換気制御などその

例である.また駐車場管理の能率化と安全化をはかるため電子応

用の管制設備を設置している.広場の照明Kはキセノン灯と水銀灯

とを装備した照明灯2基(写真の左倶D を設けたのも特色のーつ

である.

(5)各地のホテルについてはその外観を図 8.8~13 に示す.
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ビ

エレヘソト 2 台

浜松市

12

伽

フ.1

ノし

エレベーク乗用 GL5 台,
人貨用 AC 21 台エスカレ
ータ 4 台

ノ、ノケーシフ台

浜松市

】2
チ"ングユー,ト
ノ、ケージ 10 台,
365900 I C凡1 11 台

そ

人貨用 AC 22台

の

5 パノケージ1台

変托2H 3'0001(VA 3 φ 1 ゛「

ほか

変且器 750kvA3ψ 1 台1五

か

エレペノト9人乗および6

人乗各1台

エレペ,1、 6 人乗 2 台,人

貨川 AC 21 .'.

エレペ,ト11人釆 1 台,人

貨川 AC-21 台

ト9人莱1六,グ^レ i、、

ム,エータ 20o kg 1 台

衛生その他

他

7
チリングユニ・ト40t1台
、,ケージ 6 台,寸ミイラ

640,oookcal ,1 台

チリングユ,ト20t1合

リビソグ,スク1ε台

チリングユニノト40 t1 台,
ビングマス宇67台,ポイ
512,00O Rcal hフ

1 11,
ドイラ

衛生,消火,貴ι訂i,拡小,
その他

1?

5

変Π1器20okvA3φ 1 台ほ

カ、

駐車場中路管制,衛生,消

火その他

8

4

変圧肌 100々VA,3φ 1 台

D G 25kvA 1 台1丘か

図 8.8 ホテ」レニュ 1占浜
Fig.8.8 Hotel New・shitahama.

永テルニ

衛生,ジュウ解その他

変圧離50:くVA3φ 1 台ほか

エスカレーク 1,200幅 2 古

衛止その仙

変圧麟 50kvA 3ψ 1 台1ミ

か

図 8.フ

Fjg.8.フ

エスカレーク 1.?00 幅 1 台

変圧器;ookvA 1φ 1 台様

か

変圧織 15山VA 1φ 1 台阪

か

J゙

工事中の新宿西口広場および地下駐卓場
Plaza and undergrond paTking station at

Shinzyuku station.

エレべ【夕裟台用 1台,エ

衛小,ジ斗ウ器その仙

ルだけに一般の白レとは異なり消音について非常な注意を払っ

て施行した.(図8.4,8.5)

(3)繊協白レは北陸地方第一の大白レとしてその近代的威容

を誇っている.(図 8.6)

(4)新宿西口広場およぴ地下駐車場は新宿副都心公社から

工事を委託された小田急電鉄休月から,当社が設備一括受注施工

したものである.図8.7 は工事中の同所を示している.
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3.発・変電機器据付配線工事

3.1 火力発電所

'北
f

11

8.11

関西枢力(料ι)堺港発電所第2 ・ 3期工小とj、6東発確1折2 珍機の

据付・配線工事を完成した.

堺港は発電機は円筒回転界磁形300,oookvA水索冷却,19,000

V,主変圧器は屋外送油風冷窒素封入式外鉄形,290,oookvA、

19/154-147-1如kv,その他酉凸せ聾・開閉装置一式で、工事に使

用 L た材料の例を示して、電カケーづル 19,60om,制御ケーづ}レ

120,ooo m, i汁測ケーづル 35,ooo m,逓信ケーづル 8,ooo m,"電線管・

8.白レ川電気.没備と電気機器据付・配線上斗f

"3

.毛

嘉

、ー、、
'玉、

4,0

寺語子

"}ノ

レイクホテル
Lake Hotel

Fig
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図 8.14 二に堺小の尼東発冠所
Fig.8.14 Power station under c0力Struction

^

付属,'J,一式 92t、ケーづルトレイ 85t という大汀二事である

尼東は図8.14に工事中の外観を示す.発俺機は円筒1川転界磁

形 192,oookvA,水素冷却 18,00OV (図 8.15)、主変圧器は雄

外送油匝U令式 180,oookvA、 18/フ7kv,その他配磁盤・開朋奘置

一式で佼用工事材料のおもなものは電カケーづ}レ12,50om,制御ケ

ーづル 95,ooo m,計訓ιケーづル S,50o m,通信ケーづb 3,90o mゞ屯線管

・付ナ勗砧一式 82t、ケーづルダクトフ8.7t である

3.2 変電所

特記する、のとして関西電力中凋湖南変電所納めガスシ十断器

コ50-SF・25U0形、 30o kv.3,00O A.25,00O MVA の1居付工水があ
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図 8.15

Fig.8
尼東発電所のターピン発電機
]5 Turbine generator

日本釧管(株)福山製鉄所納め5基連続式冷n」圧延紋備用電気機

器据付・配線工事を施工した.圧延戚備は図8.17のとおりで成

図 8.17 福Ⅱ_1製鉄所の冷問圧延設備
F稽.8.17 Cold T0Ⅱ.

工業設備3.3

品コイ】レは板厚0.4~3.2mm,板幅726~1,880mm,重量 32t,

内径 610mm,外径 2,032mm,圧延速度 916m/min であり,

動発電機は 7,oookW 1 台,12,oookW 2 台,60okW2 台で,

8.18 に示す.
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In t}〕e yeaτ 1966 tl〕e production of elevalors and escalators ln general was nof veTy active on account of del〕resslon, but

S】igl〕t impTovement was noted toward tbe latter half, The teclLn010gical achievenlents,1〕owever, were remarlくable

SpectaculaT was tl)e completion of 壮le wotld h地hest test tower in March. Because of contr山Ution to tl〕e engineering world
Witl) this insta11ation and success in logical pro(1Uction of diverse ldnds of t11e maC111nes in splte of a relatively smaⅡ qual〕tily

at a new lnazawa planl, the company was awarded the twelevetl〕 okδChi Memorlal pTize.

The units of DMR Mitsu、ishisynchro.gⅡde elevators, the outcome of many ye且玲 teseaTCI〕 and favorites in the oversea

market, weTe {OT the fitst time delivered to a domeS6C user, the δSaka New Gas BU11dlng. Door openlng devlces,type lく1, one

Of the h璃hest class in the world, were developed.1nvolving aⅡ the features ofthe company s products, Mitsu、isl)isyncl)ro・gHde

gearless elevators would pTevail in futute Japan

The standard product, Elepet, has made a great stride in tl〕e nulnbeT of instaⅡations. Hospet, speclaⅡy designed to opa'ate

in hospitals,is we11 Commented. 1Ylitsubishiused to give necessaTy infoTmation in the l)1annlng of conveyance ln 、uildlngs

accotding to t11eir purposes and chatacters. 1n 1966 the company woTked out a calculating method by maklng use of slmula、

tion through electTonic computers so as to furnlsh the potentlal customers wltl〕 pertinent information

Exportation of elevators and escalators made a steady advance to sout11east Asia and south Amerlca. of tl〕e pro(1Ucts sl〕】pped

Out, ten units having sucl) a high sl〕eed aS 210mlmin. are the manifestation of 入litsU愉SI〕i techn010gical developmenl. special

elevatoTs worthy of mention were those lnstaⅡed in a slg11tseeing arTangemenl of the δSaka Asahi Broadcast ToweT. Those

Used in a co]d storage and with sl)ecia1 丘Ostproof devices, automatic paper t0Ⅱ Unloadlng elevators and sl)】ps elevators On a

marine research boat of Tokyo university are anoa〕er ones. oil pressure elevatoTS , side plunger type car elevators of nove】

design, and a car elevator lvith a turntable ln it l、,eTe among tl〕e test

As to escalators, orders l)1aced by the customers were on tl〕e increase lowatd {he end of year. A speclaⅡy l〕蠣h 工Ise

the }〕eight o{ 132 mescalatot conveylng l〕assengers up to a hlgher l〕1atfornl at a jul]ction of e】evalcd 11ne o{.1. N. R.1narlくed

The most conspicuous were two escala1の's lnstaⅡed in a cer(ain bank.^fl〕ey aTe drlvcn l)y one lnotor. Nlovlng nlu[uaⅡy ln

Opposlte direction, energy produced by a down escalator belps the operation of an up machlne
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昭和41年のエレベータ・エスカレータの生産は,全般的忙は経済界

の不況の影等を受けたといえるが,後半に至ってようやくE書光が

みられる状況となった.一方,技術面忙おいてはヌ畍急杓に積み重

ねられた研究,改良忙よって,後述のような注目すべき成果をあ
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げることができた

当社の昇降機関係設備として特筆すべきは,昭和41年3 村に

世界最高の試験塔が完成したとと,および昭和39年末K完成し

た新鋭,稲沢製作所が多種少量生産機種についての生産合理化の
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成功が認められ,第12回大河内記念生産賞受賞の栄K遡仇たこ

とである.かくて,稲沢製咋所は最新の設備巴最高の研究設備を

備え,今後の活躍が期待されている

高級エレペータ忙関しても,昭和 41年は画期的な年であった.

それは当社が数年来研究を重ね,海外忙おいてすでに高く評価さ

れている DMR 三菱シンクロづライドエレぐータの国内第1号機が,大

阪新ガスぜ」レ向け忙完成したととである.同時IC,最高クラスのド

ア開閉装置(K1形)も開発を完了した.乗ビこちよく円滑で安

定した制御特性,高い運転能率および高速で静粛を誇る, K1形

ドア開閉装置を備えた=菱シンク0づライドギヤレスエレベータは,超高層

ぜb時代を迎えたわが国で,新ガス白レをかわきりにいよいよその

真価を発揮するであろう

高級エレぐータの意匠面にお仏ても,多大の収穫をうるととがで

きた.たとえぱ京都国立国際会館,帝国劇場などにみられる優雅

なゞザイン,高度の加工技術はそれらの代表的なものである

一方,標準エレペータ,「エレペりト」は幅広い需要家各位のビ支援

九受け,弓H虎きその生産台数忙おいて顕著なのびを示すととがで

きた.また,エレ弌りト忙は昭和41年に意匠面および性能面に後述

のような大幅な改良を加え,今後さら忙ビ期待に沿いうる態勢を

整えた.病院向"寝台用標準エレぐータ,「ホスペット」、,発売後ま

もないが,その合理性力這忍められて着実に生産が伸ぴている

白レの交通計画については,大規模な白レをはじめ各種のeルの

使用目的や性格K合わせて,従来も適切な助言をサーeスしてきた

が,41年てば心・f計算機を利用したシミュレーションによる計算法を

徹{立し,より現災1てマッチしたゞータをサーeスできる態勢となっ

た.

エレベータ.エスカレータの輸出は,東南アジアおよぴ南アメリカ向け

を主として,かなりの活況を示した.中でも 210mmin の高速

エレぐータが 10台もあり,各国の代表的ぜルの高級エレぐータとして

活躍していることは,当社技術が'世界的忙認識されてきたととを

示す、のとして特記に値する.

次'て,特殊エレベータの分野では,業界をりードする幾多の製品

を完成した.代表的な矯のを述べれば,大阪朝日放送タワ一に設

置した観光タワ一用エレペータ,中央冷凍株式会社向けの冷凍倉庫用,

結露防止形工しぐータさらには毎日新聞社向け巻取紙輸送用自動

荷降ろしエレぐータ,東大海洋研究船(大研丸)向け船舶用 1レペー

タなどがある.

他方,油圧エレぐータも,そのレイアウト上の融通性力這忍められ順

次需要が増加している.当社ではこれまでの直獻づランづヤ形に加

え,昇降路内にづイ,ツ千を配置したいわゆるサイドづランジャ形の自動

卓用エレペータを開発し,広島国際ホテル k納入した.つづφて同

形式の乗用エレぐータも出荷する予定である.また,ターンテーづルを

かご内に備えた自動車用エレペータを新有楽町白レに納入し,油圧

エレベータに関して,各種の用途に応じられる体制がでキナ

立体駐車場関係では,三菱重工業K恊力して下記のっの注 1

すべき工事忙ついて,エレぐータ奘置,管理裴置などを担当Lた.

すなわち,共同通信会館向けのクレーンエレぐータドーリ方式,北海

道建,没会館向けの旋回エレぐータ方式,およびづ0ードゥエイセンタ向

けのエレ弌ータパレットコンぐア方式がそれである.

エスカレータ部門の生産は41年の後半,景気回復のきざしが見え

るや,輸出も含めて多量の注文を受け稲沢製作所の能力をっ】レに

発揮するととができた.技術面忙おける最大の成果は,国鉄秋葉

原駅に国内最高の高揚程エスカレータ(揚程13.2m)を 2台製作し

たことであり,改札口から3階の総武線ホームまで直通するこの

エスカレータは,乗客から好評裏に迎えられた.さら忙 41年の新製

IJ・'としては,1台の駆動機で昇降2列のス予_。ラを同時駆動する往

復複動形エスカレータがある.また,当社の規格形エスカしータ,「エス

弌,ト」は開発以来約1年にしてすで1てその簡潔な合理性,経済性

が認められ,従来にない幅広い需要家各位のど支援をうることが

できた

以下,これらの多彩な製品Kついてあらましを述べてビ参考に

供したい.

昇降機の専門工場として昭和39年末K完成した稲沢製作所に,

41年3月には世界最高,最大の規模を誇るエレ弌ータ試験塔が完成

した.かくて稲沢製作所は名実とも忙世界に冠たる専門工場とし

て整備完了し,生産忙,研究忙今後の躍進が期待される.

この試験塔のお、な仕様は次のとおりである.

(1)高さ地上65.15m 地下4m

(2)構造鉄骨構造,カーテンウ才ール

(3)エレペータシャつ卜の構成

Aシャフト手ヤレス高速エレぐータ試験用

Bシウつトギ卞ードエレぐータ試験用

C シャつト A, Bシャつ卜用機器の搬出入を行なう揚重機用

兼油圧エレぐータおよびエレペータ機器試験用

本試験塔のおもな特長は次のとおりである.

(1)エレぐータの試験塔としてはとれまで 60m が'1Ⅱ界最高で

あったが,これをしのぐ高さをもち,30om min をこえる高速工

レペータの試験が可能である.

(2)最近とくに問題になってきているホ丁ルなどの静粛な梨

境を再現し,しかも運転状況の調査,測定に便利なように,塔屋

榊造,設置環境,機械室朧造,昇降路周囲構造, e.フトの挑造にと

くに注意をはらった.

(3)国外ではもちろん,最近ではわが国で込次第忙増してき

た柔構造白レに対するエレペータ設置上の諸問題を,研究,改良す

るのに便利なように,塔屋拙造,レールの取付法に留恵した.

試験塔は,完成後早速高速エレぐータの試験を鋭意実施中であり,

昭和41年末まで忙名鉄パスターミナルに納入予定の 240m/minの国

内高速第1 号機の試験,30om min の高速エレペータの試験等があ

いついで行なわれる.

わが国における超高層白レが検討段階から実用段階にはいりつ

つぁる今日,高速エレ弌ータの研究,改良に不可欠な試験塔完成の

意義はきわめて大きい.

1.稲沢製作所に世界最高の試験塔完成
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三菱シンクログライドギヤレスエレベータ2.1

DMR制御方式=菱シンク0づライドギャレスエレぐータは,開発以来

その良好な性能について高く評価され,香港のマン,りンホテルをは

じめ,主として愉出向けの 150m min をこえる高速エレぐータに多

数の納入実績をもっている.昭和 41年忙は,このエレペータの輝

かしい国内第1ぢ機を,大阪新ガス白レ向けに5台納入した.速度

150m min,積載量は 1,oookg である.このエレペータには,かね
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て名古屋製作所試験塔,および稲沢製作所試験塔で実用試験を積

み重ねたDMRW速度制御方式を使用しており,従来の〒ヤレスエ

しぺータと上断或して乗りビこち,運転能率を楴段江改善するととが>'゛ン、

できた.すなわち斯形ハカリ装置の採用により起動が非常になめ

らかになり, DMA アクセレータ,および DNIS りアクタの発生する述

続加減速パターンに、とづき円滑で快適な乗りビこちを実現できた

また,新開発の最高級ドア開閉装置(K1形)を組み、合わせると

とも忙,起動回路を改良したので,非常IC ソフトな乗ごとちで,

しか、,巡転能率を従来より10%以上、高めるととができた

さらK,とのエレくータでは巻上機などの回転機および制御器具

から発生する騒音,振動を極力小さくするよう計画されているの

で,従来と上ヒ岐して,乗り場,かビ内および機械室における騒音

振動は著しく減少した.また、機械室の所要スペース忙ついて、.

新系列コント0ーラおよび斯形の回転機を使用Lているので,かな

り縮少することができた.

上記向け先に引き続き、本方式のエレくータは名鉄パスター三ナル1司

けに 2如ml、min.3台も 42年中ビろには据付完了する予定であ

り,その他、日本不動産銀行向け,手イ,,ク白レ向けなど,多数の製

作も予定している

待ち時冏の分布状態,待ち行列長さの平均,最大およぴパラツ十,

積み残し人数の分布状態などが得られる、

実際の山レを対象に,尖測と心子計算機によるシミュレーbヨンと

の両方の§,,i果を比,絞すると、非常によく一致しており,十分信頼

性のあるととが尖証されたので,今後必要な場合にはビ羽肝姻貝い

たい'

§司瓢
契

1ヲ郷鄭多ゞ、
'÷之司0、'メナ'

.'

"'゛

,ー

9.エレペータ.エスカレータ

2.4 エレベットの改良

K1形ドア開剛装置はギャレスエレくータに綿み合わせて使用する

最高級のドアシステ△で、当社が数午来研究と試行を重ねて完成L

た、のである.高速なドアの開閉,静粛で円滑な動作,高ヒン度

の使用忙耐える耐久性がその特長で,先に述べた DMR方式ギ卞

レスエレペータと組み合わせると縦の動きと調和してヲ戸常にすばらし

仏運転特性を発揮する.織造および特性の要点を述べると次のと

おりである.

(1)かビドアと乘り場ドアの係合は,かビ Fア K コロ式の保

持装置を設け,釆り場ドア忙は固定ペーンを配した方式である

とく{C中央開きでは,左右のドアにおのおの 1組の保持装置をも

つてぃるので開1羽時の反力のためICかビカ翫妥れるととがなく,高

速開閉が可能となった.

(2)高性能で静粛な錠スィ,,チおよび錠はg'し奘羅を開発し

たので,エレペータの着床にマッづしたランニンづオーづン捌J作が可能と

なった.また、トア呼珍薪妾エレぐータが昇降動竹斗C移る1剖の 0スタイ

ムが短かく,とくに DMR力式と俳用するとまったく 0スタイムは

認められない

(3)機泌全体1て高い剛性をもたせてあるとと、{C, Fアの重

心近くを駆動するため,高速にもかかわらず開閉動咋が円滑であ

る

邑幕
ι

(b)新設計のモータを使用し磁気音や風音を一段と減少した

ノー
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K1 形ドア開閉装置2.3

ーハ÷

11-)、、ノ人

図 9.2 新ガス

Fig.9.2 Elevator entrance

,1

2.2 エレベータの交通計画

白νのエレペータ設備の適否は白レの価値を左右する重要な意味

をもっものであり,慎重な交通計画忙基づいて適正な工しぺータ設

備の選定をするためK多くの時冏と労力を賀しているが.これは

きわめてめノVどうな問題とされていた.しかし,当社は長年の経

験と突領をもとに、大規模な eルをはじめ,中小白レ,中局嬬ア

バート.ホテル,病院,ゞバートなど, e}レの使用目的や性格に合わせ

て,需要家各位がむずかしい計算を行なわなくとも,比仙杓容易

に適則なエレぐータ設備を選定できる方法を「三斐電機技報」39巻

12 号に紹介し,各方面でビ利用いただ゛ている

従来の交通計界は平均値論的な考え忙もとづいた、のであるが、

大規模な事務所白レでは実際の交通状態に対してのキメ細か込検

討が不可欠になる場合がしぱしば起こる.との問題に対処するた

め,当社では確子計算機を利用したシミュレーションによる交通計算

法を完成した.とれは単K交通状態をシミュレートするだけでなく,

屯子計算機にエレペータの制御装置,群管哩回路を等価的に組み込

んだ込ので,時々刻々に変動する交通状態に対し,実際のエレペー

タが応動するのと同じ応動をさせるもので,出発問1靭,ホールでの

ルのエレ丈ータ乘場
Of the sl]in.osaka Gas BUⅡding

1ψ

ノ ゛

(4)最近の新しい材料を十分に取り入れ一師粛さ巴,メンテナ

ンスフリーを突現した

(5)泊汁とt地のセーフィシューを肝拶告するととも 1て,トアの反転距

籬を縮少する回路を組ノVでいるため,反転動作はヲ戸常に敏速で,

事突上ドア本体が体K接触する以前K反転する

、ゞ

当社の標準形エレぐータ「エレペット」は発表以来数午になるが,そ

の生産台数は逐年増加の一途をたどり,千軽K採用できるエレペー

タとして好評を得てきた.当社ではさらにビ期待IC沿うべく、昭

和41年1て大幅な改良を意匠面および性能面に加えた.その概要

は次のとおりである.

(1)照明器具を最新なデザインで高照度のもの主した、

(2)かビ内位置表示器を出入口上部K独立させた.

(3)確話器箱をかビ操作盤と一体的iCデザインを向上した

(4)出入口柱,かご室目地などのア}レミ製品のゞザインおよび

仕上げを改良してアビアランスを向上した.

(5)乗り場インづケータを機能的でザン新な手ザインとした、

(の標準塗色を,とれまでの3色から18色に増し,1剰夬な

色を大幅IC取り入れた

(フ)振動,騒音をさら忙減らしたので,かビの昇降およびド

アの開閉動作はさらIC静粛で円滑となった.具体的Kは,

(幻かビ床を防振支持にする巴ともにかビワクの剛性を増し

た.
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(C)刷御盤を防振据付きして接触器音が建物に固体伝達する
のをシイ,1新するととも1て,空気音も減らした

(d)ドア開剛機朏の各部赤改良し,動咋音の減少,円滑化を
はかった.

2.5 高級エレベータの意匠

エレぐータは縦の交通機関であると仇う機能的な画のほか忙,そ

の意匠ゞザ'インにお仇ては,白レのインテリアゞザ'インの流れの中に溶
け込ルだ,ーつのアクセントとしての重要な使命をもってぃる.し

たがって事務所ejレ向けにおいては新鮮な活動感を強調,たゞザ・イ
ンを,また,ホテル等によって代表されるりラックスの場所では,

落着いたっンイ気忙調和したゞザ'インを要求されてきてぃる.当社
は以上の観点から,意匠面に関する素材および工作技術の研究を

積み重ねてきたが,41年度忙も注目すべき製品を数多く完成した.

その2,3の例を以ドに述べる

(1)京都国立国際会館

純日本調のデザインで,かビ室の壁およびかビのドア忙は京都寂

光織の織布を取り入れ,とれをっり天井問接照明で柔らかく照ら
している.

(2)帝国劇場

特殊アクリ板による半間接照明に対し,壁面は高級な e二ールレザ

を張りっけた取換え可能な壁を配しており,最高級劇場のっン

イ気によく調和している.

( 3 )中日 e】レ

名古屋市随一の総合白レで,かビ室照明は柔らかな感じのスボ

ツト照明,四周の壁はステンレス製でその表面は長方形の全面工哩チ

ンづで清潔感がよく出ている.

また,乗り場関係のゞザ'インで特記に値するのは,三方ワクの幕

板と乗り場 Fアの前面をっラッシュにしたザ'ン新なゞザインが多くな

つたことである.41年忙実施した例としては,経団連ぜル,パレス

サイドeル,高松百十四銀行などがあり,いずれもエレぐータがインテ

リアゞザインの中に溶け込んだ感覚がいっそう強まった.なお,高

松百十四銀行向けの2階から上の三方ワクは,ステンレスエッチンづ製

であるが,アーチ形に加工し,溶接が宅了した後にエッチンづを施

した.とれは従来困郷辻されていた勿1τ後工ワチンづを完成させた

ものとして特記したい.

2.6 特殊エレベータ

経済界が伸展するκつれ,没備の近代化が進み,エレぐータにおい

ても各種の用途,崇境忙応じた特殊なエレ弌ータが要求されるよう

忙なってきた.当社はとれらの要望に対Lて磧極的忙取り組んで
きたが,41年における代衣例を述べると次のとおりである.
(1)大阪朝日放送タワ一向け観光用エレぐータ

当社は東京タワー,名古屋テレじ塔,神戸ボートタワ一など忙観光

用エレくータを納入してきたが,今回,大阪駅北の新名所,朝日放
送タワ一向けとして,乗用エレペータを納めた.これは27人乗りの

大形で,94・8m の昇降行程の抵とんどが風雨にさらされた,い

わゆる屋外用エレペータである.とのため駆動方式はギ卞レスマシンに

よる 2.10ービンづ,コンペンセーターなしとして安全を期した.速度

はかビ室の窓からの展望を楽しむため,とくに 90m min 忙選定
されている.

(2)毎日新聞社向け巻取紙輸送用自動荷降ろし荷物エレぐータ

数百万部の印刷を行なう新聞社にとって,輸送の自動化,合理

化は大きな問題である.昭和40年納入の大阪朝日新聞社向け,

同方式エレペータの実績により,41年には毎日新聞社向け忙ダンラ

床式, AC-2エレペータ 2台を納入した.新聞用巻取紙の自動荷積

み,荷降ろしを行なっているのが最大の特長である.要目は,積

載量 1,50okg,速度 60m min で,制御方式は特殊基準階復帰制
御である.

(3)中央冷凍株式会社松原倉庫向け結露防止形エレぐータ

流通改革の一環として,冷凍倉庫の建設があいっいでぃるが,

冷凍倉庫内の機器は低温による結露,さらには結氷によって障害

をうける.との場合は,エレペータホールは予備室を経てから庫内に

はいる配置とし,昇降路をできるだけ外界に設けるととが重要な

ボイントである.上記向けエレぐータは, AC-2 2,oookg,60m min

4台併置で,結露K対する最善の防護処理を施して納入した.と

のエレぐータは,冷凍倉庫忙用いるエレくータの典型例となるものと

期待される.

(4)船用エレペータ

当社では先忙船舶用標準エレペータを設定したが,その合理性,

京都国際会館
intetnational conference ha11

(

図9.4 朝日放送タワ
Fig.9.4 Radio tower of Asahi BToadcasting corporation
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Fig.9.3 Kyδto
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安全性が認められ,41年には三菱重工業建造の東大海洋研究膨}

(大研丸)その他忙採用された.乗り場のドアは海上人命安全条

約IU'づきi耐火柱洞州'造のスィンづドアとし,かごのトアは完全パ

ランス形の 21幻ゴJ十僻」き冠動式巴 Lて能率を高めている

2.7 油圧エレベータ

油圧エレくータは昇降路の上忙機械室を置く必要のない便利さが

認められ.順次需要は増加しているが、最近は用途.織造も多岐

忙わたってきた.すなわち用途においてはとれまで主として自動

車用であったが,41年には荷物用エレペータとして岩城ガラス,・や山

工場向けに奪N或量4,50okg,速度 17m/min のラランづヤ直ホ古形を

納入した.一方.描造については,かビ中央の直下にラランジャを

配置したいわゆる直結形に加え, U乍には昇.降路内のかご室の横

にづランづヤを配置したいわゆるサイドづランづヤ方式を開発し、広島

国際ホテ}レ向けk幽動弓U河を納入した.また、かごの恬造忙おい

ても、ララ,ワトつオームが 90゜回転可能な,ターンづラットつ才一△エレペータ

を開発L,新有楽町白レに納入した

以、ドこれらの概要を述べる

(1)広品国際ホテル向けサイドづランジケ式自動市用エレペータ

W」造は図 9.5 に示すように,せり上げ形のかビを,ワイ卞口一づ

で 4.20-eンづをもって外降させる形式である.積哉量は 2,000

kg、速度は経済的な Up lo m'1min、 D0凡VN 15 m,1min としてあ

る.サイドづランづヤ方式の枇造Kは芥社によっていろいろな胤造が

とられているが、当社の惜造の特長は次のとおりである

(a)かビを支持する方法が,電動口ーラ式で、よく用いられ

るせり上げ形であるため無理がない

(めそのため非常'止めなどの安全奘置が作動したときで、不

当な力が発生しない

(C)昇降路Kかかる反力は,上部つな止めにおけるかビ全重

量の1んだけで,昇降路壁は幡恬造でもよい

(2)新有楽町ピ」レ1司けターンづラ.ワトフ才ームエレベータ

地下駐車場において,自動車のⅡ_扣を一階の乘入口と直角ブj向

IC したいと仏うレイアウト上の要望がしぱしぱ起とる,本エレペータ

はとの要求忙符えた、ので,安全性と硫実な擶造にとくに留意し

てある

それらの要点を以下IC述べる.レイアウトは図9,6 参照.

(1)一般にとのタイラのエレぐータではかビのドアは設けず,

屯止めと光辺管装置で安全をはかり,かごの両倶Ⅱ士サク忙よって

保護するのが普通であるが,さら忙との形式において,づラ,ワトフ

才ームの回転により発生するいっさいのすきまを鋼板ガードあるい

はサクによって保護した

(2)かご床の回転によって,固定物との冏忙はさみ込まれる

危険を,ガードにようて保護して安全を期Lた

(3)かどワクは三角トラスで台を構成し,釆込時の偏荷重に

よるねじりモーメントに十分耐えられる1ル造巴した.また回転床は

X形フレームとしてねじ"刎性を十分忙与えている

}F

工

■'

シリソタ
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部二H

ワイヤローフ

図 9.5 サイドラランづヤ方式・油圧自動屯用エレペータ
Fig、 9.5 Layout of slde・plunger systenl hydtau]ic elevator

{or caTS

ψ

B 1予

、

↓

、

'＼ 1 /
゛/

/ 1 ＼
/ ＼
/ ＼

'

B 21

ノ
ノ

＼

十、t-ーー'ー、ー

、、゛ー__/ 1

ノ

"!

ーー.

図 9.6 新有楽町白レ向けターンづラリトフ才ーム刊

油圧自動車用エレぐータ
Fig.9.6 Layout o( hydraulic vehicular elevator lvitl)
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当社では三菱重工業;C恊力して,メカニカルガレーづ巴 Lては世界最

火規模の大阪市安十J町駐中場を先に完成したが,41年忙は同形式

の蛸1中i没備フ)エレ弌一1 管理奘置などを,引司通,信会貧創C納入した

この駐中役備は簡単な抑しボタン操作{Cよって 1分冏1台の高能

率で入出庫が可能で、大形メカニカ}レガレージとしては決定版と認め

られている

共同通信会館向けの槻略仕様捻次のとおりである

(1)収容Ⅲ種および台数大形ホからミニカーまで 128台

(2)エレベータ仕様

駆動力式おとび台数 直流可変屯圧歯中式 】口

3,60o kg,60 mlmin殖哉最および速度

停止個所 1, BI、 B9、 B9、 BI 5個所

(3)クレーン仕様

躯動方式および速度 交所t2段速度 25mlmin

(4)ドーリ速皮 621n Jn〕in

なお,技術的(Cはドーリ波しIN奘置(特許出願ホ)を完成し,

成功を収めた.これは,上b1焚的小さいドーリの車怜が,建屋床西
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巴エレ弌ータ床面の間の不可避なレぐjレ差を通過するときに発生す

る騒音,衝撃を緩和する電動式の自動渡し板で,既納の大阪市安

上町駐車場にも実施して好評を得ている

同じく=菱重工業K協力して旋回エレベータ方式を北海道建設会

館向けιC,エレペータバレットコンぐア方式をづ口ードゥエイセンタ向けに,

それぞれのエレ弌ータとその他の遁機,訊を担当した.それらのおも

な仕様は次のとおりである

(1)北海道建設会館向け旋回エレぐータ方式

収容台数96台,エレベータは駆動方式直流可変竃圧歯車式1台,

積蔵量2,850k&速度 90m/min,昇降停止数10個所.旋回塔の

駆動方式は交流2段速度,回転数13ゆm

(2)づ口ードゥエイセンタ向けエレぐータバレットコンぐア方式

との方式は上下輸送のエレぐータと,フ!く平輸送のバレットコン犬アを

有機的に組み合わせ,それらの間の受け渡しにりードを使用した

ものである.全体としてス弌ースファクタが高いことが特長である

収容台数は 114台,エレペータは交流2段速度 30mmin 2台,バレ

ツトコンぐアは 5台設置されている

その他の立体駐車場3.2

国鉄秋葉原駅向け高揚程エスカレータ4.1

当社では頭記向けに,国内最高の高揚程エスカレータを2台納入

し,現在好調に運転中である.とのエスカレータは秋葉原駅東口と

総武線のホー△(3階)との問を結んで設置され,揚程は 13.2m

である.一般に駅に設置するエスカレータは 1日の運転時間が15時

問以上で,ゞバートのそれの約2倍にあたる.また混雑も激1,いの

でとく忙大形の特殊チェンを採用した.乘客の安全Kついては三

菱独特のクリートライザーおよび黄色のゞマケーシ.ンコム付ステッづ(実

用新案 590275 号)が威力を示している.このエスカレータの仕様は

次のとおり

欄干有効幅

ステッラ速度および輸送能力

揚程

駆動機

欄干内側板

4. エスカレータ

図
Fig.9.8

三菱重工横浜造船所経由で国鉄中野駅前づ0ードゥエイセンタκ立

体駐車場用電機品一式を納入した.

(1)構造

スライドパーク形2段水平循環式でエンドレスチェーンに等

間隔に駐車用パしツトを固定し,チェーンホイー}レの回転に

よりバレ.介を移動させる楴造で,自動車は自走によっ

てバレ.ワト上忙駐車させる.各階への自動卓運搬はエレ

ペータで行なう.

(2)バレット駆動竃動機

かビ形誘導電動機 22kW11kW 6P12P

(3)操作

架中操作盤の押しポタンスィ哩チ操作

(4)制御

ジカ入れで高低速2段の制御を行なう

(5)駐車能力

114台(スライドバーク 5基)

(

9.8 共同通信会館

Kyδdδ News service BUⅡdin8

立体駐車場用電機品3.3

にoomm

27 m min 8,000人 h

132m

26kw Eータ付 ES-700 形

ステンレスヘアライン仕上

。UJ0貞
が婚系轟
共紗#M

図 9.9

Fig.9.9
国鉄秋葉原駅納め高揚程エスカレータ
Mitsubishi h喰h li{t escalator at
Akihabata station
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図 9.

Fig.9.10

H 4,1

]0 三菱80OW形エスカレータ標準据付図
Standard layout for Mitsubishitype 800IN
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WP

ー,

1;式ノ、

2,235^
G

菱電機技報. V01.41. NO.1.]967

■
.
■

.

.
.

.



4.2 往復複動形エスカレータ

41年忙は 1台の駆動機で昇降2台並列のエスカレータを述動運転

させる俳信己のエスカレータを完成L,平和相互銀行その他K納入し

た.駆動機の椛造は 1個のウゞーム軸1こ,2個のウ才一△ホイールをヌJ

称位置に配置した三菱独得の形式で,2方向の回転運動が1台の

駆動機で得られる枇造である.この方式は下りエスカレータによっ

て得られたエネルギを上りエスカレータに利用できるので消費確力が

少な q澗閉'内である、主た,欄干村効幅は 80ommで,棚干意匠

はパネル形,照明形,上下部照明中部透娚形および上荊捌系明中下

剖防五明形が用意されている.標卦郵士様は次のとおりである.

80omm糊干有効幅

上り,下りおのおの 5,000 人/h輸送能力

271nln)inステワラ速度

最大揚程 4.3 m

5.5kX刃モータ付 ES-300凡V 形駆動機

9.エレくーク.エスカレータ 147
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した.しかL在庫は荷動きの好転から6月末忙は年初の約半数の

10,000台忙減少した

ショーケース・スト,力は乳業・薬,!"!,・食1'界の需用一巡が反映して

40年には 186,000台と急激に減少したが,41年はアイスクリー△スト

ツカの需用が好凋で,上半期に 134,000台出倩し6月末の在庫は

年初の'1三数37,000台と減少し削リ司約200,000台の荷動きとなった

以上は冷凍機業界の動きであるが,41年の特筆大書すべきはコ

ールドチェーンのスタートである.物価の安定,むだのぢ"徐,食生活

の改善等を目標に大きく動き出した.コー}げ'チェーンの先陣として

科学技術庁の事例試験が約2億円の予算で実施され,当社も生産

地の予冷設備ならびに販売実験店のショーケース,冷蔵庫を担当し試

験に参加した.

42年以降の大きな動きが期待されている.

三菱竃機技報. V01.41. NO.」.1967
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The TefTigeration machine businesS 血 1966 first looked very dU11 0n account of unfavorable weather.1t was feared thatthe

depression as serious as that of the preceding year might be repeated. But as Telatively hot weather continued for a while

after July and also business in general began to pick up in addition to tbe reduction of the commodity tax by the authorities,

the production of refrigerating macl〕ines recovered and came to exceed that in 1965

The sales of smaⅡ refrigerators reached about loo,ooo units to meet active demands jn food and chemical industries

Requirements for the open type machines graduaⅡy decreased and enclosed types of relatively low prices were welcomed

Large reciprocating compressors were produced for the instaⅡation on sl)ips and also for use in food industry, the number

Of units built amounting t0 6,000, whereas the demand on tuTbo・compressors has direct telationshゆ to the investment on the

industrial equipment and not more than 900 、ueTe the insta11ations last year. package room air conditioners were sold in the

number of 50,000, though much larger sales were estimated

As to the Te{rigerating show cases and stockers, the demands were on upward tTend and 134,ooo units were sold even in the

{ormer haH of the term, the total sales Teaching about 200,ooo at the closure of the season.

The above is the general outlook in 1966, but the most temarka卜le 圦,as the start o{ the so caⅡed " cold chain" to aim at 血e

Stabilization of prices and the elimination and improvement of food life. As a forerunner of the movement, the scientific and

Techn010gical Agent of a〕e government began to put into practice the test facilities at a budget of two hundred miⅡion Yens

Mitsubisl〕i took part in the movement and provided precooling arrangements of perishable food at the place of origin and also

Supplying show cases and re{rigerators at test distributers. Much business is then anticipated in 1967

F地

図

10.2

10.2 CR-60 XB チリンづユニット(パネルなし)
Model cR-60 XB C11iⅡing unit (without paneb

{

41年の冷沫機業界は天候不順に災いされ,最初は冷徠機器の伸

張も横ぱい状態で,40年の深刻な不況の繰返しとなることを心配

したが,7月以降の天候の回復と景気の好転,物品税の怪減もあ

つて,銅材その他の値上がりにもかかわらず前年の生産水準を上

1川った.在庫も倩動きの好調ならびに自主減産もあって年初の半

数以ドに減少した

小形冷凍機は,食品・化学業界の好,渕Kささえられ堅訓な市況

で全国で約10万台の倚動きがあった.また開放形の需用は減少

し,比較的価格の安φ密閉形冷凍機の需用増の傾向が強くなた

大形往復動冷沫機も順調で船舶用,食品業界の需要が多く約

6ρ00台生産された.ターポ冷凍機の需要は設備投資に直結してい

る面があり,横ばいて,約900台の荷動きであった.

パ哩ケーづ形ルームクーラは,景気は回復したものの予想した低どの

回復はみられず,約50ρ00台の販売にとどまりわずかながら伸張
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大形冷凍機は,その需要が設備投資忙直結しているので,産業

界の設備投資意欲の減退とと、に,不況の影響をまともに受けて

慢性的な受注減に苦しみ続けてきたが,虹年は先行きにやや明る

さが見えてきた感じであった.受注は順調で往復動圧縮機では前

年比140%, PF, CR形冷房用機器は 125%,ターポ冷凍機は 110

%であった

冷媒忙 R-12 を使用した高速回転の CTE形ターポ冷凍機が開

発された.本機は日本に最初の新しい技術が導入されており画期

的な製品である. CR 形列ンづユニ',トは大容量機を開発し,20~

120トン左でのジJーズを完成した.往復動圧縮機は,低温化の傾

向に応えて新たに一60゜C くらいまで冷却できる容積比 3.1 の

圧縮機を開発した.

1.大形冷凍機

1.1 ターボ冷凍機

新たに,ウェスチンづハウス社の技術を遵入L,画抑M勺な CTE形

ターポ冷凍機を開発し,生産を開始Lた.木機に吐随所K技術1均新

機軸が盛り込まれているが,おもな、のをあげると狄のとおりで

ある.

(1)冷媒に R-12 を採用しているので,めんどうな抽気運転

が不必要である

(2)コンづレ',サ,モータおよびチラーが特殊の拙逃で,ヲド常にコ

ンバクトなので,全体としても,重呈・容科ル、従来のものの約半

分である.

(3)容量制御は油圧方式で完全に内蔵されており,常に安定

した作動を行なう.弌ーン操作は2速度式で,モータ過負荷時や負

荷の急変時に早送りでぺーンを閉じるので,必要以上に保談奘置

が働くことがなく,また正常1排のハンチンづがない.

(4)可動芋イつユーザを用いているので,負荷の小さい場合で

、安定かつ効率の高い運転ができる、

(5)モータは巻線温度を直接検知するガーゞイスタ方式によ酔呆

護している.

(6)工場で冷媒チャーづ,チラーの保冷をすましているので,現

場では主電源接続と冷水・冷却水配管だけで運転でき,据付工事

がきわめて簡単である.

現在,容量 80RT (アメリカ)~250RT (アメリカ)をカパーする白

リー戈を生産している

バネ}レなしの2本立てで生産を続行し,空調用,工業用として予

想を上回る受注があり,大幅な伸びを示した、特殊仕様のーつと

して,食品工業飲料水の冷却用として胴,管板,冷却管,仕切板

等すべてステンしス製水冷却器を、つチリンづユニ,トが製作され,現

在好調に実動中である

また.凝縮器と水冷却器の水配管のパルづ切換えだけで温水が

得られ、年中空調可能なヒートボンづ式 CRH形チリンづユニ凹卜も相

当台数を受注した

あらたに, CR-20 XB~80 XB に加えて,大容量チリンづユニ哩ト

CR、・10O XB, CR-120 XB を朋発した.とれは MX形半密閉圧

縮機3台を積み,横置Dエルアンドチューづ形凝縮器3台,乾式水冷却

器1台で楢成され、それぞれ独立の冷媒回路に分割されており大

幅な容量制御ができるので,冷房負荷の少さ仏ときでも運転可能

である.制御符は三つの制御回路分をーつにまとめてコンバクトに

なって込る.手動運転,自動運転の切換え屯できるようになって

おり,3台の圧縮機の起動,停止の順序は任意に設定できる.

これにより, CR形は8機種となり, CTEターポ冷凍機に続く

チリンづユニ四卜のシリーズが完成したととになる

図 10.2 は CR-60XB (バネルなし)の外観を示す、

1.3 往復動圧縮機

MA,MB,MC 形往後動単段圧縮機は相変わらず安定した供給

を続けてぃるが,とと数年来の低温化の傾向により2段圧縮機の

需要が,坤功Πの一途をたどっている.現在高低段シルダ容積比

が 2.1の、のを生産しているが新たに 3:1の、のを開発し,

低温の使用範國が拡大された

2段圧縮機として現在表 10.1 に示すような標準シリーメが完

成している

」゛^^■」.J

i

゛ノ

と、

図 10.1 CTE,・22形ターポ冷凍機
Fig.10.1 Model cTE-22 Centrifugal cl)iⅡlng unlt

1.2 CR 形チリングユニット

前年忙引続き, CR形チリンづユニ四卜は全機種と、バネル付きと

10.空気調和・冷凍・空気消浄装置

衷 10.1

松・絵 1。'⑳に)1却 1 怖 1 ,01
_.昆■_^■^ーーーー.^^鬼一『一鬼^^

2段圧縮機標準機種

NIA-84

MB-4?

熊那

(1,20orpm)1

(725ゆm)1
MB-42D 42

MA-6? 3:1

1(1,?00印m)'

ー、トー,
MB-62 3:1

入IB-62D62} 13:1
1 (フ?5τPm),

(725tpm)

?'叉邊

?5.1

12.5

180

9.2

140

小形冷凍機は価格の値上りにもかかわらず,荷動きが激しく前

年比は開放形にてⅡ0%,密閉形にて220%,平均125%と順調

忙伸張した.開放形から密閉形への移行が相変わらず強い.

小形冷凍機は品質的IC安定しているので技術的には小改良した

のみであるが,特に市場の需要にこたえて船舶用冷凍機のシリーズ
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を開発した.密閉形冷凍機の新しい形態として,高圧・低圧部分

まで取りまとめられたクーリンづユニ.ワトのシリーズを,また水を媒体

とする小形チリンづユニ.介のシリーズを新たに開発した.

2.1 開放形冷凍機

陸上用冷凍機は如年度に引き続き,その生産を続行した.機

種として新たに開発し販売した、のはないが, A種絶縁電動機を

E種絶縁電動機に切り換え,小形・軽量化をはかるとともに"レ

クも向上した.

目ざましい産業の進歩発展につれて,大都市およぴその近郊は

もちろん,全国的に水質の悪化がいちじるしくなってきた.その

ためアルミ・づラス冷却管と電食防止亜鉛を使用した海水用コンゞン

サの需要が増加し,今後さらに幅広い需要が期待される.海水用

冷凍機は現在すでに 0.75kW から 11kw (6W-110形を除く)

までの機種を取りそろえている.

船舶用冷凍機は近来とくに活発な需要があり,いちじるしい伸

長をみせてきた.したがって,とのおう盛な受注に応じるべく納

期の短縮化,品質の改善およびコストの低減をはかるよう計画中

である.なお船舶用冷凍機には防水形圧力開閉器,スラリンづ式安

全弁および冷却水用温度計などを取り付けているほか,船舶の動

揺による液冷媒切れを防止するため液溜槽をコンゞンサの底部に取

り付け万全の対策を講じており, NK規格に合格している.

表 10.2 船舶用冷凍機標準仕様

るなりせねばならなかった.また配管工事も必要であった.こう

したわずらわしさを除き,冷蔵庫製作の専門的技術がなくとも容

易かつ短期問に冷蔵庫が製作できるととが望まれる.とうした要

望に応えるのが冷蔵クーリンづユニ.,トである.本機には冷蔵庫製作

に必要な圧縮機,凝縮機,冷却器,送風機およぴ制御機器がコン

パクトにセ.ワトされており,冷蔵庫の天井や壁に取付けるだけで冷

蔵庫ができあがる仕掛となっている.本機の特長は下記のとおり

である.

1.小形軽量で強力な冷却能力

2.冷蔵庫のどの面にでも簡単に取付けできる.

3.空冷式であるから維持費はビくわずかである.

4.自動的に霜取りを行ない,保守管理が容易である.

表 10.3 冷蔵クーリンづユニサト仕様

冷廩機

形名

吸入

ガス

温度

(゜C)

回転

數

6S-08 K

中温一15

SW

-620O R I

低温一25

圧縮機配管

トー
形気筒数冷媒冷却水

名行程出入口

中温一15 2,65016 1.5 225φ 2

低温一25 1'5008 三相鮎 16φPT1ν4

■心1当■',1・,十

外形寸怯

高サX幅X奥行

装外

SW

←630O R I

SW

-650OT I

410.8×665×503.2

中温一15 6,30036 3.7 232φ

低温一25 3,45017 三相 100 ]6φPT11/4

1二・0一ξに卜■1,,■、、1-,・1

電

HC-04T HC 06T

冷

SW

-6750 T I

圧縮機

源

凍凝縮噐

単相 10OV50/60C/ヨ

467.8× 756
X532

2.2 密閉形冷凍機

密閉形冷凍機の応用範囲および需要は飛躍的に拡大しつつぁる.

とのような事態に対処するため,従来,使用していた横形操作弁

をすべて立形操作弁に変えるととも忙構造・取り扱い方法などに

改良を加え,よりいっそう品質の向上をはかった.なお,今年度

は 40OW (1φ10OV ; 3φ20OV)の水冷形を新た忙開発し,い

つそう機種が豊富になった.

2.3 冷蔵クーリングユニット

業務用冷蔵庫を製作する忙あたり,従来では,熱負荷よりコンゞ

ンシンづユニ.ワトを選定し,それに応じたクーラを設計するなり選定す

150

装冷却器

高級仕上鋼板メラミン焼付塗装

全密閉形 40OW

HC-08TA

匿

484.3×703.2
X776.6

469

三相 20OV5060CS

全密閉形全密閉形

60OW 750W

冷

HC-15T

フ'ロ.くラフ丁:ノ

シロッコフ丁ン

霜取装置

5?O×878.6X

1,034.6

フィンチュープ式強制通風形

媒

冷凍能力 550 kcal h550 kcal h oo kcal h

フ'ンチュープ式強制通風形

プロ弌ラフフン'プロペラフ丁ン 2
両軸モータ

プロペラフ丁ンプロペラフ丁ン2

設伍方式

三菱電機技報・ V01.41. NO.1.1967

R-12

全密閉形

1.5 kw

2.4 小形チリングユニット

従来の DLC形チリンづユ:ワトの用途が主として冷水出入口温度

差の大きいはん用であるのに対し,温度差の比較的小さい空調用

冷温水奘置として 3.75,5.5,フ.5,11kw'の四機種を開発し CR 形

チリンづユニ.ワトの小容量のものを白リーズ化した.個室の多いホテjレ,

病院などの空気調和設備には,リeンづマスターとの組合わせによる

空気調和以外は考えられなくなってきたので,その需要は非常に

大きなものと期待される.おもな特長は,

1.全密閉圧縮機,冷却管忙インナーフィン管の採用により据付面

積が極端に小さくなり,軽量化されてぃる.

2.牛ヤぜネット付のため外観,安全性および低騒音の要求される

ととろに適し,各種自動運転装置が完備し,前面バネ」レをはずす

だけで容易に保守点検が可能である.

3. CRH形を使用すれば,水系統の配管をかえるだけでヒート

ボンづ式になるので,全年空調が可能である.外観を図 10.3 に,

仕様を表 10.4 に示してある.
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図 10.3 CRH-15 形チリンづユニ'ワト

Fig.10.3 Type cRH-15 WateT cbⅡHng unit

表 10.4 CR, CRH形チリンづユニ哩卜仕様

1」

量(m?/min)

GW-40 I GW-80

外形寸法商さX幅X奥行
(mln)

二器捺器

0.5

VD-030×1個 I VD-072×1個
全密閉2極全密閉?極

永量(vh)18゜C 入口

1砥

水頭損失(m/ホ柱)

エアフィノレタ

冷媒および冷媒制御

生房能力(kcavh)

叫.,

(kw)

式

気^ーーーーーー^

1全鐙疏(A)
1力率(%)^^^

1 起動電流(A)
圧1 形式X台数

゛"1心ル"

830× 1,480
X440

蔵し,さらに作動特性のよい水銀式過電流継電器の2重方式をと

つて込る、一方送風機用電動機はオートカット付として確実な保護

方式を採用している.防振防音の画では全機種50ホーン台と建築

技術の水i佐と合わせ完全を診っている.低回転数の送風機巴後面

吸込描造の採用ICよる送風音の低下,2重防音バネ」レ,2重防振の

採用による圧縮機の音,振動のシャ断等各部K細心の注意を払っ

た結来好効果が得られた.コンパクトに設計'された冷却器,高効率

を有する2重管凝縮器,信頼性のある電気部品等全機種統・ーして

採用することにより,品質の安定,信頼性の向上をはかり事故の

絶無を期するとと屯に,サーeス上使用上の単・一化をはかり成功し

た.

3,1.2 GW・20,40 形ルームクーラ

3トン級の新機種として GW-20, GW一船を開発した.との2

機種は部品のみならず,キャピネ四卜をも共通化している水冷式ルー

△クーラである.冷暖風を考慮した独特なガイドペーンを有するアッづ

ダウンづ口一方式,電動機のY△結線の切り換えによる強邪P段風

量釖換え方式を採用した.づレクーラを組込み凝蕉希&にはいる前の

冷却水により能力は20%ア四づし,冬期は温水を流せば暖房器と

して利用できる.

3.1.3 GW・80 形ルームクーラ

GW-50 をぐースに同一芋ザインにて8トン水冷式}レームクーラを開

源

14.700/16,900 21'000/?4'200{ 26,400/30,400,42'000/48,400

.',加,',0001 ",四"、.001 "" 0卿,四',000".,'00
三机?0OV 50160C/S

1?.80/12406,4016.204.24/4.18

14.5/】3.4 23.8/20.4 t 28/27 47.6/40.8

84.6/89.9!フフ,5/87.8, 87円0 7フ.5/87.8
ーーー^1^ー^ーーーーーーーー

91,6P9.0 1 】47.ν128.4 1 160/140 1 151.9/169.?

、、廿ノ?1 プ、4発;
、美',唯
"'ノ'づ、ー^
^

カ(klv)

920 × 1,540920X

筈閉形X1 1密閉形X2
三相,誘蝉電動機(2極)

3.75 1 5.5 1 75 1 5.5×2
縮器形 横形シエル・フ'y ド・ローフィンチューブ式

横形シエノレ・フ'ソド・イγナーフィyチュープ式却器形

外部均圧式店動温皮膨張弁張

使用冷媒, R-?2 1 R-?2 R-2?R-22

1製品延量(捻)1 380 I U0 1 690550

285

両吸込シロノコ

1ρ00× 1,8401
X490

1重量(kg)

2ν?6/21/29

20'500/22,500

920×2,160
X630

01

2重管式

0 65

1迎

全

両吸込シロ ンコ

床置形ルームクーラは前年に引続き2極全密閉形冷凍機使用,フレ

一△レス構造の GDリーズを開発した.騒音も少なく重量も旧形品

のわずか40%にて非常忙好評であった.売上げ、前年比115%

伸張した. PF形バッケーづも全面的にモゞルチェンジし,シリーズを完

成した.売上げは前年比125%と増加した.また将来に大きな期

待を持って石油温水機を市場に出した.

3,1 床置形ルームクーラ

41年度床置式ルー△クーラは全密閉2極圧縮機(VD形)の開発と

ともに,本格的に G ラインシリーズ化に着手した.41年度の GW-

50をぺース 1C,水冷式k GW-20,40,50,80,空冷式k GA-

20,50の計5機種の新規開発および1機種の改良がなされた.従

来の TU, EU, WEU, DU, WDU は市場にて確固たる信頼を得

て,本年度も好評のうちに売り切れてしまった

3,1.1 GYV 形, GA 形ルームクーラ

小形軽量化,保護装置の完備,部品の統一化,騒音の低下,完

全自動運転による使いやすさ,据付け保守の容易さ,かつ低価格

と G刃V形 GA形ルームクーラは明日の}レームクーラの基礎を築゛た.

VD形全密閉形2極圧縮機を採用し,つレームレス構造をとると巴

により,従来の屯のより奥行が20%,重量は60%も少なくなっ

た,安定した性能を有するR一訟用VD形圧縮機の保護忙は圧縮

機巻線温度を直接感知して作動するインターナルサーモを圧縮機に内

10.空気調和・冷凍・空気清浄装置
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R-22 毛熱管
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図

Fig.10.5

10.5

Model

50XC を開発し, PF-20 XC,30 XC,40 XC,50 XC,60XC,

80XC のシリーズが完成した.

PFH 形ヒートボンづユニ.ワト(PFH-20 XC,30XC,40XC)も手動

四方弁の切換えのみで冷房を暖房にかえ,年中空調可能なその特

長が認められ順調な伸びを示した.凝縮器兼蒸発器を満液式から

乾式のものに変更し,送風機を KA形シロ.ワコワアンにするなどモ芋

ルチェンづを行なうた.またこの機種も PF形と同じく上下2分割

が可能である.

特殊仕様のオールワレ.ワシュ PF形冷房機(20XC~80XC)は,保

健衛生上新鮮な空気を必要とする病院,食品工業,研究室などか

らの注文も多くあり,今後もその需要は大い忙あるものと思われ

る.オールつレッシュPF形はク0スつイン空気冷却器の列数をふやし,

送風機を変更したもので,外形,外観は PF形と同一である.

GA-50形本体

形式X個数 VD-048×1個
全密閉 2 極

3.75 kw

表 10.6

GA-20形床置形ルームクーラ

GA-20 packaged air conditloner

電動撥出力

GA-50 形ルームクーラ仕様

高圧開閉器,冗γターナルサー安全装匿
モ,過電流継電器,可溶セソ

阻動機出力

エフフィルタ殺薗ウレタγフォーム

冷却器クロスフ'ソ

冷 媒 R-22

冷媒制御温座式自動膨張弁

サイドグラス付,パ,クレス弁

量 190k宮

両吸込シロソゴ2連

40.45 m3/min

0.2 kw

臣

GAC-50形凝縮器

式床赴式

形式X個数プロペラフ丁ンX 1個

1Ⅱ 110m3/min 直結式風

砥動撥出力 0.3k訊r

保襲装侃オンターナルサーモ

縮訟 クロスフ'ソ

玉t 35k宮

形

発しシリーズに加えた.づレナム室の分割を可能IC L,,クトタイづに

も使用できるようにした.図 10.4 は GW-80形の外観,表 10.

5 はその仕様である.

3.1.4 GA・20,50 形ルームクーラ

空冷式りモート形}レームクーうで,室内に据え付ける冷却装置GA

本体と,室外側に据え付ける凝縮装置GACおよびこの両者を接

続するガス,液冷媒用ラレチャージ管からなる. GA と GAC との

接続はっレアー接続のづレチャーづ管を用いているので,現地での口

ウ付け,溶接は不要である. GAC は小形軽量に設計されていて,

上吹出し横吹出しが可能でどこへでも据え付けられて,工事も簡

単である.ク0スつイン凝縮器,6極電動機直結づ口ペラファンを使用

し,カパーは耐熱ABS樹脂,ガードはメタルラス金網を用いたシンづ

ルな構造である.図 10.5 は外観,表 10.6 は仕様である.

3.1.5 特殊ルームクーラ

ルームクーラ時代への移行ととも忙特殊ルー△クーラの需要は伸びて

きた.病院向けオールつレッシュ式および440V異電圧式のシリーズ化,

電子計算機室・病院向けのグ井ヤ付の再認識,船舶向けの NK

規格承認等,市場要求と合わせ製品化は進んだ.

付属部品

430

プレチ十ーヅ管2本

図 10.6

Fig.〕0.6
PF-40XC パッケージ冷房機
Model pF-40xc packa号ed
air conditioner.

3.2 PF 形パッケージ冷房機

大形バッケージ冷房機は41年度玉好評で高層 ejレ,銀行,劇場,

商店,倉庫その他,ダクト接続セントラjレ方式空調用として大量の受

注をみた.海外からの引合いも多くあり,とく忙タイ国向けには相

当台数が輸出された.全機種にわたりモゞルチェンづを行ない, PF-

形

源電

外形寸法
高サX幅奥行 mm

温水出力 kcalh

料燃

燃料消塾量 lb

ノξーナ形式

バーナ形名

形 式

伝熱面粕凱?

回路赦

貯湯丑ι

出湯温度C

最癌使用水頭圧 m

永圧試験圧力 1暗 Cmo

保避材

煙突径mm

継主 缶

手夕 yクレスヒータ

表 10.7 石油温水機主要仕様

名 PB-15

(
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図 10.7 BP 形石油

温水機

Fig.10.7 Type pB
Oil water

heater.

气.'

1,490×500φ

15,000

灯油 1号

PB-30 B

AC I0OV

1,270 ×580
X610

30,000

灯油 1,2 号

2.5

,H ノト式(強
制逓風)

PB-50

1 φ 50/60 C/S

1β26 ×700
X730

50,000

立形煙管式

4.3

1.玲

PB-80 B

灯油 1,2 号

高圧ガン式

DO-8

1,329 ×800
X830

0000

灯油 1,2 号
重油

11.5フ.2

60 85

立形多管式

1.88

100

制御(""三◇ M"、,00,
炎検知方式

水温鋼節

空だき防止

母 kg

2,96

PT 1 才ジ

DO-16

臣

200

グラスウールおよぴ石綿

150

40~85

10

2

3.99

PT

2

14 ネシ PT 112 ネジ PT2 ネジ

PT 1 ネジ

MK I0O S

250

MK OOG

100

CdS光遵体

200

ブクブスタソト
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風量,有効静圧の変更,加熱器,加湿器の取付,海水用凝縮器

の使用,進相コンゞンサの取付,4如ル0OV などの特殊枢源、その

他の特殊仕様にも応じてきた.

図 10.6 は PF一如XC の外観を示す.

3.3 石油温水機

暖房,給湯用として便利な石油温水機は順調に伸ぴ,従来の P

B30, PB80 の改造,および新機種PB 15、 PB50 を開発し,石

油温水機のシリーズ化を完了した.

石油温水機機器として高性能なガンタイラパーナ,燃焼の安全性を

確保する力△式コントローラも開発完了し, PB 形石油温水機に採

用してぃる.石油温水機の主要仕様は表 10.8 に示し, PB30B

形の外観を図 10.7 に示す

4.小形冷凍応用品

冷凍,冷蔵ショーケースと、新規市場の需要は少なく,買換えが

大半で約30,000 台の荷動きがあった.冷凍baーケースの需要は比

較的活発であったが,冷蔵ショーケースは天候不順に災いされ買控

えが多く天候回復後心見送りとな垪竒動きが少なかった

この情勢の中でコールドチェーンの動きは将来に明るい希望をもた

らす、のである.科学技術庁の試験の一環として生産地予冷設備

のほかに野菜用オーづンシ.ーケース8台を笑験店に据え付け.また大

洋漁業(株)より冷凍食品1司け低温オーづンカヨーケース100台を受注,

中小企業近代化資金による小売店冷凍庫,ショーケースの受注も具体

化しつつある.

ウ才ータクーラ吐卓上,床置きとも機種が豐富く市場ICおける機種

選択の容易な状態にある.生 e-}レ冷却機は,立テ形,横形を生

産し,予冷運転によりづライン冷却水の結氷,蓄熱ができ使用時の

冷却能力が大きく好評を博している.

任様・・・・・ー・・・一形郵 1
箱外

内箱 1 銅極製特駄加工
上面 1 合戚樹脂成形2枚トビラ
冷凍装儷 1 単棚10OV50160C/S85W^^^

冷却方式 1 内箱態用冷却方式

庫内温座 1 -?0゜C=2、C(室温30゜Cにて佐射日光は受けず)

ーーー

.睡^匙

全内客桜(ハ1 U
南効内容桜q)絵_'___1_____1__

,

CF、055 LT

高級仕上網反製白色メラミン焼付塗斐

^JノノリJ、y'、,'

驚武.'.、ダ郷、,"一叫一^、,ゞ、

,-1冒1モヲ'・一七第イ1繁'ilt会必窃゛'だ発ゞ゛'4 "?气

'.辺芋,1声?き才ず1'号点ゑ七玉1部"◆'・才鄭k'{1事多宅む、1璽手%y之'Jξを"ゞ1勇14;こ1診<契jyミJ、

温度認節

付属品 1 スノコ

趣量(kg) 30品

量ア'スクリームコート缶(51,"入り)4本

図 10.9 CF-055 LT 形アイスクリームストリカ
Fig.10.9 入10dcl cF-055 LT icea'eam cabinet
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仕様
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弓〆

野

、皐

'琴

1/

'一ξお
,ι¥ナ'

牛乳豹77 本,ビール約 18本

詣動遍皮謁締器

Y-

上

棚(3枚分割式式)

冷凍

庫内温麿

全内客積(b

ゞW知¥みlj/~

面

.,形名1 入IT、060LT1{と_もー.__^ー、^ーーーーー「、ごーー、、^ーーーーーー^外箱 1 商級仕上げ銅摸合成梯脂焼付塗斐

1"・・・・膨・'・・・
^^^

前而}シソグルガシス引懲戸碕而シングルガラス

有劾内

Case.

温度翻節

4.2 冷蔵ショーケース

牛乳販売用の MP形およびコーラ販売用のBC形は前年忙継続

して生産販売した.新たIC卓上形ショーケースとして MT-055LT,

153

付

'

三券ξ勇タイ五子江三.弓'

製

積 U)

銅坂製白色メラミン焼付塗焚

上面商級北上げ銅敬n成樹脂焼付塗斐

属

貯蔵量(丁イスクリーム)

■
ロロ

CP.WOSLT

.^ノーJ

^^^

_'ー,ノ、、,性""唱゛

-20OC士2゜C (室1且30゜C にて誰射日光を受けナ)

重量(kg)

単相 WOV 50超OC心 85WX2全密閉式

図 10.8 CP-140SLT形冷凍ショーケース
Fig.10.8 Model cp-140SLT fteezing show

10.空気調和・冷凍・空気清浄装置

^

ロロ

冷凍装置

荏酸アルや'ト仕上

左右スライド式ぺアガラス

庫内温痩 5゜C~10゜Cまで謂鰭可能(嵳没30'Cにて直射日光受けず)

全内容積(D1 55

右効内容稙(D I "
温度詞節 1 告動1鼠座調鮪器
照明器只 20Wケイ光灯1本(打」Lポタンスィ

'コロ付

貯蔵

31

90CC 力フプ 432 コ 60CC カソプ 616 コ

自動温皮餌鰯器

100

2枚スノコ

装置

図 10.10 NIT・・060LT 卓上ショーケース
Fig.10.10 Model NIT-060 LT chⅡling sl〕ow case.

41 冷凍シ"ーケース

アイスクリーム用として CP-10O LT, CP-NOSLT, CF-055 LT

および CM-500 大形スト,ワ力を生産販売した. CF, CM形はアイ

スグJーム用のほか忙冷凍食品の保存用として大いに利用されてい

る(図 10.9).
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図 10.11 HMA 500形オーづン冷蔵ショーケース
Fig.10.11 Model HMA-50o open show case (a

Curtain system)

10.8表

形寸

中継地点でのアイスクリーム貯蔵用として,また販売店の大量販売

用として CM-500形ストッカを開発した.また最近コールドチェーン

の発達に伴い,一般家庭の台所へも冷凍魚が進出してきたが,と

れを給食用として多量に取り入れるため, LS-500形冷凍庫を開

発した.本機は会社・学校等での給食施設に最適で, Y形冷蔵庫

と組み合わせることにより,その需要はますます伸びるものと期

待できる.

内容

効内客秘

凍

HMA-500形オーづンショーケース仕様

幅 80OX奥行 813X高サ 857 (前)

鋼板製白色メラミン焼付塗装

鋼板製由色メラミソ焼村塗装

2眉ガラス

5001

2501

10OV 5060C S 60O W

0~10゜C (外気温 30゜C)

自動温度調節器

オフサイクルヨ々

40IV ケイ光灯 1本

スノコ 2枚,仕切板2個

210 k宮

4.5 アイスクリームストッカおよび冷凍庫

154

へりウム液化装置も今までの,と、すれば特殊な機種としてその

機能のみを問題にしていればよいという段階を過ぎ,いよいよ裴

外形寸法
幅X奥行X高サ

5.へりウム液化装置

総内

重

表 10.10 Y形業務用冷蔵庫仕様

属

容積

量

1,236× 825 × 1,470

Y-1 S

図
Fig lo.12

本

表 10.9 HLN-700形オーづンショーケース仕様

10.12

11elium

Plpe.

内

7501

ビラト

箱

20o kg

イトカノ{ー

内容杣

効内容杣

凍機

内温度

度制御

霜方式

体

断

1,236×825 × 1,780

Y-2 S

熱

た

幅 1'80OX奧行 850X高サ 910(即)幅 1'80OX奧行 850X高サ】 070(裟)
鋼板製白色メラミγ焼付塗装

鋼版製白色メラミン焼付塗装

4周ガラス

透明ブクリル板(前後開閉トビラ)
700 ι

4001

単相 10OV また捻 20O V,40OW'×2

-20 C士2 C (外気温30゜C ナイトカパー閉)
自動温座胴節器

全自動置熱式

40W ケバ光灯 1本

スノエ2枚,仕切板3個

330 k宮

亜鉛引鉄板アクリルラソカ【仕上

へりウムコンテナーおよび低温移送管
Container and tempetature transmitting

冷

圧縮機

凝縮機

冷却機

温度制御

電源

除霜装置

な

1,0001

前面2枚トビラ

230 kg

グラスウール 60mm

ステγレス鋼版

1,918×844×1,825

Y-3S

自在たな(鋼線製白色塩ビコーテ'ング)

10 個
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'" 1

および MT-060LT形の2機種を市場に送った(図 10.1の.

亜鉛引鉄板

(両開き)

1,6001

性

4.3.1 HMA500 形オープン冷蔵ショーケース

従来,冷蔵食品の陳列販売用忙は自然対流式のオーづンシ.ーケース

が用いられてきたが,市場の要望によって冷気を強制循環させる

エアカーテン式の HMA-500形オーづン冷蔵ショーケースを開発した.

この機種はナイトカパーのないっルオーランタイづで,展示効果が非常に

大きいためゞバートやスーバマーケ.ワトで好評を博しており,今後もそ

の需要が見込まれて仇る.また野菜,果実用として背面鏡付シ.

ーケースも開発した.図 10.11 はコー}レドチェーン実験店に据え付け

られた HMA-500形オーづンショーケース,表 10.8 は仕様である.

4.3.2 HLN・700 形冷凍ショーケース

ゞバートやスーバマーケット忙おける冷凍食品の陳列販売用として,

従来DL-500形オーづンシ.ーケースを生産してきたが,間口が広く

容量の大きいものをとの要望によって,有効内容積400ιの HL

N-700形を開発した.この機種はゞザインもすぐれ,今後冷凍食

品の普及とあいまって大いに期待が、たれる.表 10.9はその仕

様である.

全密閉形 40OW

フ'ンチューブ式強制通風形

フ'ンチューブ式強制通風形

自動侃疫調節詠

単相 10OV 50i60C/S

能

'" 1

庫内温皮 5土2゜C (周囲温度30゜C トビラ閉直射日光を受けず)

前面3枚トビラ

80 mm

牛乳・eール等ピン物の貯蔵およぴ学校・会社での集団給食用食

品の貯蔵として業務用冷蔵庫を開発した.容量に応じて Y-1S,

Y-2S, Y-3S の3機種あり,今後大いに期待できる機種である.

4.3 オープンショーケース

フリーフロストカ式

4.4 Y 形冷蔵庫
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納

~ルム液化装置虹年納入実繊10.11表

ーー1
数

2

入

置の使い良さ,信頼性といった通常の製品には当然の要求がなさ

れる時期を迎えたと判断している.こうした考えに基づいて, U

L-80 形標準機については,各機器のユニ,ト化による据え付けお

合よび運転の簡易化,工作,組立のっ口ーシートの検討を行ない,

わせて原価低減を進めている.

またUL-80形標準機の応用として,液化機と並置した大形へ

へりウムコンテナ内部で液化を行なういわゆる外部 JT 弁方式の開発

を行ない,これに必要なへりウムコンテナ・低温移送管を試作して、

性能を確認した.とれにより, UL-80形連続液化機巴して,液

体へりウ△の大量需要に応ずると巴ができるようになった.昭和

41年に納入あるいは製作中のものを表 10.11 に示す

先 機

UL-80

UL-80

UL-80

種 備

(回収統化装睡を含む)

(饗作井0

考

空気調和裴置の順調な推移に伴ってターポ冷凍機用確動機およ

ぴ制御装置の受注もおおむね堅調であった.密閉形の製品が多く

かつ大容量となる傾向にある.

6.1 大形冷凍機用誘導電動機

昭和41年皮に製作した開放形冷凍機用誘遵電動機を表10.12

に示す.如年度と比べて総台数は減少したが単機出力は大幅に増

大し400~70okW のものが多い.とれらは昭和35年ビろから2

極巻線形の標準己りーズを定め,すでに500台以上を製造したが,

41年度からさらに三菱埀工株式会社の三菱ヨーク形用密閉式大形

モータの標準シリーズを定め超短納期生産をはじめた.とのうち200

kW以上の製造実績を表 10.13 k示す.以上のとおり"年度

より大形冷凍機用誘遵確動機は,密閉形へその大勢が移っている

低騒音についても着実な進歩を示し,密閉形2極550kW級で平

均騒音値は70ホン以下の実績を得た.

6.2 制御装置

大形冷凍機の制御装置は,当社CT形用,三菱重工製開放形タ

ーポ冷凍機および三菱ヨーク形ターポ冷凍機用が大半である.とと

に三菱重工では従来の開放形ターポ冷凍機からヨーク形密閉式に移

表 10.12 開放形冷凍機用誘遵電動機仕様

注

ヨーク形ターポ冷凍機の製作実斌表 10. 14

三菱玉工(朴船)

三菱重工(赫鳥D

三菱重土(キ候山

三菱重工(御劃)

三菱重工(料嵯D

三茨重工休嶋D

三菱重工(判鳴D

三茨重工(名機)

文

6.大形冷凍機用電機品

フ〔 納

館葉文化

館」、農業

大手町第二合同庁舎

本不動産 ゛ノレ

歓名古屋

鉄 古屋ユ

E1 ノし

入 先

行しつ、あり,それに伴って制御装置においても,それぞれの電

圧・容量・起動方式に対応する標準化が進められてきた.ヨーク形

ターポ冷凍機の製作笑領は表 10.14 のとおりである.

CH-BC 451

CH-BC 722

CH-BC 3?1

CH-BC 541

CH-BC 450

CH-BC 430

CH-BC 350

CH-BC 431

CH-BC 312

CH-BC 330

CH-BC 312

CH-BC 320

CH-BC 321

CH-BC 311

CH-BC 340

CH-BC 320

CH-BC 520

CH-BC 320

Cn-BC 412

CH-BC 430

CH-BC 412

CH-BC 530

CH-BC 321

CG-BC 2?1

CG」BC ?1?

CG-BC 211

CG-BC 412

CG-D 42

CG-D ?4

CG-D 74

CG-D 44

1台数
J

(RIV)

30

230

?00

300

360

375

奨喪業会館

71圧

(V)

6,000

6,600

3,000

400

3,000

3ρ00

440

起動方式

最近の火気汚染に対処ナるため,従来からクリネ卞は広い分野で

使用されているが,今回新しく安価で,保守の容易な集づン器と

して口ールつイ}レタを開発し発売するととも忙,さら忙空気イオンの

制御に対して画期的な負イオン発生器を供給した.

フ,1 クリネヤ(電気式空気清浄装置)

41年度のクリネ卞受注実績は表 10,15 に示すとおりである.

咋午から引続く建築業界の沈滞の影等を受けて,グ仲ヤもとのと

ころ伸びなやみの状態にある.しかし文明の発達に伴う大気の汚

染は日ごとに増加し,それから自己を守る手段としてグ片ヤはそ

の将来性忙大きな期待をかけている.

制御方式および構成機器忙対する客先の要望にとたえ,従来の

、のに比ベ一段と改良を行なった.すなわち

(1)建築物の大形化に伴う空調系統の複雑化に対処して,小

容量のクリネ卞が多数設置されるようになったので,保守の面から

表 10.巧 41年度グ井卞納入実績一覧

起動補償器

起動補償器

Y一△

Y一△

Y一△

Y一△

起動補償器

起動補償器105

フ.空気清浄装置
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6,600

冷 凍 機

放形

ーポ冷凍機

形

MSB-H

MSE-G

SB-AWH

SE-AWG

放形

ーポ冷凍機

式

レシプロ冷凍肢

極

MKB-H

MKT

冷凍機

密閉形

ターポ冷凍朧

数

注

MSB-H

台

20okW以上の製造笑繊10.13表

文

SB-A、V

MSB

2

数

岸3 工

熱工

工

10.空気調和・冷凍・空気清浄装置

1 出力(kw)

2

17,41039

(据付場所)

形

際)右 楽町国

,し)田町ピ

麻D帝

,レ)際ビ国

友病 院)住

(隣京海上火災)

(第三東京ビル)

利銀行)足

リソビール)

銀)拓

丹)伊 勢

ノし)ビ東大

横)東

宮 殿)新

(新大阪ガスビル)

本食堂日

師会館医

潟名店(新

菱製紙Ξ

(東京碓力病院)

林製否

局空鉱

央研兜 所中

(東京武田ビル)

和銀行三

(コーポオリンビア)

川幣製鉄

(新右楽町ビル)

(上野宝ホテル)

(第3高橋ビル)

(登 ビ ノし

4
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3

式

1260

tl

工

の

2'460

形

]
1
3
2

鋼
学
学

製
大
大

戸
島
霞

台

2
1
2
2

2
2
1
3
1
1
6
4
?
】
ー
ー
ー
ー

元

業
場
業
拠
冴
房
房
学
学
学
学
学
横
ヤ
ヤ
儲
儲
易
機
ス
社
業
柔
社
学
学
機
業
業
業
所

風
寸
冷

工

リ
リ

設
設
交

工

熱
熱
冷

熱
熱
熱

,
ψ
一
一
一

+
一

,
一

デ
三

材

ケ

ー
]
ー
ー
フ
5
2

一
一
阪
阪
阪
砂
砂
砂
砂
砂
.
建
建
山
工
、
京
幸
砂
菱
、
賀
工

新
新
第
築
大
大
大
高
高
高
高
高
獣
爽
爽
三
三
富
ミ
東
東
三
住
建
高
高
阪
新
須
大
K

2
1
ー
ー

朋
タ 9

 
12

開
タ

)
QK

K
M
M

都
広
成

ー
ー
 
6



■^

図 10.13 CC-CB 33形クリネヤ
F喰.10.13 Model cc-CB 33 Cleanaire.

集中制御,遠方監視が必要になり,とれらの要求を満たすため大

形クリネヤ用として新しく制御盤を開発1,た.

この制御盤は補助制御盤を使用するととなく容易に集中制御,

速方監視の行なえる、のである.

(2)高圧発生方式は整流管を使用した倍電圧整流方式によっ

ていたが,半導体素子の性能向上により整流管をbりコン整流器に

変更し,短絡保護方式も可飽和りアクタに統一し,シリーズ化した.

(3)従来の千ウeネ,,ト形クリネ卞や CC-C に代るものとして

外観,機能,取扱上に改良を行なった新しいキャぜネット形 CC-C

B を製作,販売した.

最近環境衛生の面から空気調和における空気イオンの存在が重

要視されるようになり,とくに空調設備を有する建物内{ておける

負の小イオン数が,いちじるしく減少している事実が報告されて

いる.それを改善するために負の小イオンを多量に発生すると同

時に,容易忙制御できる発生器の開発が望まれていた.

IG 形負イオン発生器は空気調和における空気イオンの問題を根

本的忙解決するため生れたもので,空調系統の送風タクト内に設

置するための大容量の負イオン発生器であり,その独特の負イオン

発生方式と制御方式とによって,従来の小形の卓上形負イオン発

生器のような局所的効果忙止まらず,空調系統全体に適量の負小

イオンを供給することができる.

図 10.14 は外観である.

IG形負イオン発生器フ.2

フ.3 ロールフイルタ(自動巻取式除じん装置)

0ールフィルタは汚染空気中のづンアイをろ過清浄するもので,空気

清浄業界の安価で,保守の容易なものという要望により開発した.

ejレ.工場の一般空調用に,またクリネヤのづレつイルタとしてその用

途は広範囲であり,グ井ヤとともに空気清浄業界の要望に応える

べき態勢を整えた'

ロールフィルタは自動巻取式で,新ろ材を上部忙納め,空気中のり

ンアイを集りンして口材がよビれる忙したがい,下部に巻取って

いく構造になっており,高さ 1.5m~4.5m,幅0.9m~5.4m,処

理風量107~2β59mvmin で208機種を己リーズ化している.巻取

り制御方式は,タイマ忙より一定時問ビとに口材を巻取るタイマ式

と,氣流中に露出している0材が集ジンしたときに増加する抵抗

を感知して巻取る圧力式の2方式がある.

41年度の受注は後半にはいり漸次増加の傾向にある.

(

図 10.15

Fig lo.15
0ールワイルタ

R011 filter.

空気調和設備工事・冷凍冷蔵設備工事とも1順調忙進められた.

冷凍関係では,酪農工場とアイススケートリンクが多く,また最近話題

のコールドチェーンの一環として福島・群馬・北海道の3個所にづレハ

づ冷蔵庫を完成した.酪農関係では,昨年から施工していた最新

の設備を持つ森永乳業東京多摩工場と,中京工場の市乳ならぴに

アイスクリームの冷凍設備を完成した.アイススケートリンクについて捻,

とくに東京・名古屋地区において表 10.16 のように数多く施設

し,業界第1の実績をますます高めている.とのうち一例として

読売ランドアイススケートリンク忙ついて紹介する.

図 10,14 1G-2A形負イオン発生器本体
Fig lo.14 Mode】 1G-2A ne8ative ion generator.
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工事
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61 000
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Fig.
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スケートリンク平面図
Plan of skate link.
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2

読う"ラソドスケー 1、りンク

3

J.、
1-1

ム

日北市スケートリンク

Xナ
Tコ

日光市スケートリンク

5

1 6 竜王スケート七ソター

7 1 木宮山プ、ケート七ンター

表 10. 16

:ノ

浜松スケートセンター

屋外 1 フノク
40omX14111

ク 画桜

屋外永,ケリソク
61 1nX30 訂1

屋内ホ,ケリンク8 四日市ブ、ケート七ンター 321nX19nl

1 -ーーーー^^ーー^ーーー,ーー^^^ー
屋外トラ,ク

1 、 関ケ原スケートセソター 30omX12訂1

屋外トラ,ク

t

他

呈外ホ,ケリソク
6] mX30 ln

名形

入IB-8C-N

8.1 読売ランドアイススケートセンター

このスケートリンクは判1奈川堺U11崎市内にある遊園地の統売ランド

内の壁"求場用地に設置されたもので,大きさは図 10.16 に示す

とおり,40o m X14m の屋外トラ,ワクーー画と 60 mX30 m の屋外ホ

ワケーリンクー面である.徒来歴外りンクは都会地では無廻北考えら

れて込たが,4知石づ陟火工所と共伊Ⅱ刑発した鋼板製"水泳づール

旅用アイススケートリンク"(特許申詰中)という最新の力式を採用する

ことにより,十分ホ占氷できるとの硫信を得てyg施したものである

鋼阪製"水泳づー}し双用アイススケードルク"のお、な特長は,つ

ぎのとおりである

(田基礎が朔単づールは剣板製なので,床阪は山小徐皮を

持っているため.ラールの基礎は然ⅡⅡなものでよい

(粉床防熱は不要床下忙空気層を設けてあるので凍上の

おそれはなく,高価な防剣ゾ厄工をする必要はない

(0)冷却効率が高い徒来のバイeンづ方式と異なり,1俳造

上からラール床板がそのまま冷却画となるので,熱伝途率が良く、

したがって冷凍機能力は小容量のものでよい

((1)均一な氷が得られる冷却が床画全休で行なわれるた

め均一な氷力二できる

(e)氷面のコントロー」レが容易にできる冷却而が平面であ

るから,氷の厚さは卯~50mm 程度あれば十分使用が可能であ

り,づライン温度1こよる氷画コントロールを適確IC行なうととができ

る

40o nlX 1310

10

冷

数

NIB-8 C-N

伊予鉄スケートリソク

6

能力0 台当り)

175 RT
Wokw

タ{ボ冷凍滋

凍

ターポ冷凍撲

"Ⅱ

1ゞ「訂」

175 RT
190 klv

入IA、・6 B-K

台

入IA-4 B-N

MB-8 C「N

30ORT
420 k、V

NH34

ー、、ーーー、 1
NH32

屋内ホ,ケリンク
61 mx?8 m

30O RT
420 klv

39RT
55 RIV

数

機

MA-8B-N

26 RT
37 k工入r

MA-8B-N

ターポ冷陳畿

UORT

160 kw

媒

52RT
75 klu

佛

MA-6B

2
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冷凍桜壯トラ,クとホ

,ケリンクの共用がで

きる

52RT
75kw

375 kw

38RT
75 k工入7

R-M

占

R-11

2

冷凍織はトラ,ナとホ

,ケリンクの共網がで

きる

NH3

1 1

NH3

NH3

3

NH3

ー^1

・既'とスケートリンク
のJI"瑁に地'tl150 nlX33 tn

7

NH3

(f)冷媒の直接膨張冷却方式、可能である とのりンクで

は二次冷蝶のづラインを使用しているが,欧米において逐次突施例

が増えている直膨方式も可能である.この力式によれぱ,冷沫機

の効果を高め冷却画各部の温度差、少なくすることができる

その概略の枇造は図 10.17 に示すとおり銅仮製づ一1レの床板

が結氷面になるが床板裏側にL形鋼を溶接して(あらかじめ工場

で溶接されている)づうイン通路ならびに補強として仏る.基礎は

イン

ノ、、、ノタ

フ゜ールフト面

-10.

R-22

伯井長

ヅ

゛
。』

ノ

振31等/フライン通1谷
'底板

F璃

図
10 17

タ

,ノ

機

0.1フスケードJンク陶i面fxl
Cross sectional vlew of skatc Hnk

り」
イ、ET

冷棟機

幕兆式凝縮器

工液才、

ブライン冷"]噐

ブシ'ンガンプ

プラインタンク

ブールロ過澁{荊

.
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名

機器17表 10
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10、空氣゛肝U・冷凍・空氣記"争装置

MB-8C-N 形 175 RTX190 kw

185 m2× 1,350 m3/1ninx l,2501/min

1,100φX4,50OL

463 nlo x l,650 φ X7ρ0O L

CGM形300×250xnok凡亭

9,000×5,000×2,50O H

眺

ノ

y

血配雄

0 巨.

コンクリートバイ}レ(要部のみツナギ染あり)の上{てH形鋼を水平IC固

定しその上忙床板を置く.側仮の外周にはトレンチを股け,づライン

・結氷用散水管およびラール使用時のろ過用循環水配管を納めて

ある

とのスケートリンクに使用されるおもな機器ば表 10.17 に記戯の

とおりである

この工事は当社12月ヰ所訓刑場を予父ILていたが,ホ,ワケーリンク

のみH月初旬に結氷するよう忙とのことで非常な短納期で完成

した
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通信機器および

通信応用機器

'、.Ⅱ肘"M"M11

Communication Equipment

and Radio Applications
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1"11Ⅱ11""..、'門IM""叫M恥...'...肌1""
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Type FM-17D aⅡ SOHd state 40OMc taxi radios, continued to enjoy a large sale ever since first pubⅡCation in 1963, keep・

ing a top ranking in the citcles. on the otheT hand building the multiplex communication equipment into a11 Solid state made

advance f0110wing the introduction of 40OMc band units, and standard products of 2Gc and 7Gc bands wete brought to

Completion successively.

Their related applied equipments with many features were also built in quantitjes and supplied to J. N. R. and N. H. K.

With success.

As to the applied communication equipments, a new field was opened up with data transmitting devices, telemeters, carriet

equipment foT power line protective relays and Temote supervisory apparatus.

Re宮arding l. T. V. apparatus, joint study of Mitsubishi with the shimazu En菖ineering works brought about particularly

Wonderful tesutls in the ptogress of x・ray Tv through the development and production of numerous devices usinR vidicon

and image orthicon type cameras

Rocket borne electronic equipments were also developed and built for trial a号ainst comin筈 need of the space age for tl〕e

authorities concerned.

図 11.12

Fi号 11.12 Scattering

昭和39年に発表した FM-17D 形全固体 40OMCタクシ無線機

は,如年に引続き41年、非常に好評で相当な売行きを保ち,今

なお業界のト,ラの地位を保守している.一方,多重通信装置の

全固体についても,40OM0帯に引続き2G0帯,7G0帯の標準

機が相次いで完成し,またそれぞれ特長のある応用機種も多数製

作された.これらの機種は日本国有鉄道,日本放送協会などに納

入されて好評を博t"ている.

通信応用機種では,ゞータ伝送装置・テレメータ・電力線保護継電

装置用搬送装置・遠方監視制御装置などで新しい分野を開拓し,

業績を挙げた.また ITV 機器では,島津製作所との共同による

X線テレeづヨンが, eジコンならびにイメージオ】レシコン形カメラを使用

する各種標準機の開発生産により,とくに著しい伸長を示した.

ロケ.ワト関係屯子装置でも,きたるべき宇宙時代の需要に応ずべ

く,諸官'庁忙協力し開発,試作を進めた.

サンドイッチパネ】レの散乱波レペル測定

Power level measuring of sandwich・panel.

/、
.臭 q/、'.

.. 、

当社の超短波無線機器の主力機種は自動車ならぴ{て航空機にと

う載する移動用途の機器であって,自動車用についてはゲ}レマニウ

ムトランづスタによるトランジスタ化の製品を昭和36年に発売した.そ

の後,半導体の製造技術の進歩忙より,高性能のシリコントランづスタ

および,イオードが開発生産されるようになったので,移動無線機

の全固体化が可能になった.当社は昭和38年より 40OMC 帯の

全固体化無線機の開発に着手し,39年9月わが国で初めての画期

的な40OMC 帯タクシ無線機FM-17D 形を発売した.この無線

機は従来の真空管式ないしはセミトランづスタ式の無線機に比べて,

はるかKすぐれた性能と高い信頼性および良好な実動率を持って

いることが実証されており,きわめて好評で,41年も大量の受注

を獲得している.

この FM-17D 形と設計を抵とんど共通にした姉妹機種として

は FM-15A 形(150MCIOW), FM-15 C 形(60MC,1510W)

があり,と、に官庁用および一般用として多数製作納入した.40

年には,さら忙 VHF 帯の大電カシリコントランジスタの自社生産が

できたので,とれを利用して150MC25W の移動機の開発に成

功し,警察庁の炊期標準機に採用されて41年に MPR-2 形無線

機を多数受注できた.

一方,自動車の]2V蓄電池から直接動作できる低電圧大竃力

高周波トランづスタの生産が可能忙なったので,これを採用したい

わゆる"コンパータレス"式無線機の開発を行ない,41年にタクシ用

40OMC IW として FM-103D 形無線装置ならびIC,150MC25

W (FM-19A 形)および60MC25W (FM-19C形)無線装置

を製造し,すで忙納入している.今後は,移動用無線機は信頼性
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そ価格ならぴIC寸法重量の点から考えて,コ0パータレス式に移って

行く、のと思われる

集積回路(1C)の採用は,携帯用無線機{こおいてそのメリ.介が

もっと、よく発揮できるが,当社は40年忙民需用携帯無線機と

してモレクト0ン(1C の当社商"'名)を採用した MT-4 形および

MT-5 形を製作納入してきたが,41年忙はとれの改良形である

MT-30IA形 a50MC IW)および MT-30IC形(60MC IW)

を開発生産しており,すでに相当多数納入した.今後この分野の

需要はますます多くなると思われる.

1.] FM・103D形 40O MC帯移動用無線電話装置

当社は各種の全トランづスタ式無線機を開発じてきたが,とのた

び主としてタクシ無線{て用いる全シリコントランづスタ式, DC/DC コ

ンパータレスの小形,高信頼度,低消賀確力の UHF正M I!略泉遜話

奘置を完成した.

との装置のおもな特長は次のとおりである

(1)使用しているトランづスヌダイオード,パリ千ヤッづ等の半遵体

製品はすべてシリコン製であり,温度変化に対してきわめて安定で

ある.

(2)従来の卜うンづスタ化無線機の約半分を占めていた DC-D

C コンパータを使用していないので,無線機が小形になり,消1!b琶

力もきわめて少なくなった.

(3)自動電圧調整回路を用いて仏るため,屯源心圧が変動し

ても安定に動作する.

(4)送信出力段のトランジスタおよびパリキャウラは,火形岳詳彪率

のものを使用しているので,余裕ある高周波出力が得られる.

(5)受信終段は大形トランジスタによる OTL-PP 回路を採用

し,かっ大形スe一力を使用しているので,ひtみのない豊かな音

声出力が得られる.

(6)送信部,受信部,制御部を一体化し,かつ機能的忙配置、

実装をしてあるので,非常に小形化され,わずかのスペースに敢り
付けることができる.

(フ)送信部,受信・部はそれぞれ独立の単・ーナルト基板に収容

され、特別なづりント基板ララづイン方式を採用しているため,保

守,点検,'あ整忙手冏どらず,取り扱いが簡単である

(8)狭帯域化は,発振部および受信ワイルタの交換のみ忙より

簡単に行なえる.

この装置の主要性能を表Ⅱ.1 に、外観を図 11.1 忙示す.

1.2 警察庁向MPR・2形超短波移動用無線電話装置

との装置は警察庁のバトカーとう載用 150NIC/FM無線電話装置

である.従来同種の機種としては,真空管式のMPR-1形無線機

が使用されてぃたが,近年高周波大電カトランジスタの進歩により、

全固体化MPR-2形無線機が警察庁の新機種として採用された

昭和如年5月{て警察庁より全固体化無線機の基本要求が出され,

国内主要通信機メーカ8社が試作機を提出し,11月に警察庁通信

学校K於て電気的性能および保守調整の輯t易忙っいてコンクールが

行なわれた結果,当社の試作機が第1位となり, MPR-2形無線

機のモゞル機となった.

との無線機は,他の全固体化無線機忙比べて次のような特長を

もってφる.

(1)送信部.受信部・電源部・制御部・空中線切換部は完全

にづロリク化され,各部冏の接続はコネクタにより行なわれ,保守

点検の容易な構造になっている.

(2)半遵体はすべて当社製のものを使用している

(3)りレーはすべて無接点化され,とくに空中線助換曾剛1当社

独特の無給電切換器を使用している

(ι)周波数は,142MC~163M0 であり,との範囲内で自由

に羽整切換ができる様か,無調整で4波釖換え(手動)が可能で

あり,その幅は士40okCである.

表 11.1 FM-103D形無線電話奘置主要性能

項

置気牲能

周波数範囲

羅源電圧

使用温度

送信出力

スプリアス放射

受信感度

帯域幅

遜択度

低周波出力

目

(MC)

(V)

(゜C)

(W)

(mw)

(dB)

(kc)

(RC)

(W)

消費電流(A)

送信時

受信時

待受時

規

335.4~470

1?.6 +30 -]0%

-20~+60

]以下

6 (μV)以下

6dB低下で?0以上

70dB 低下で 50 以内

1 以上

机

(mm)

住g)

MPR-2形無線電話装置主要電気性能11.2表

項

送信出力(W)

送信スプリ丁ス放
射強度

送信周波数計容差

図 11.1 FM-103D形無線電話装置
Fig.11.1 Type FM-103 D a11 SOHd・state 40OMC

1气入7 (conveTterless type) tadio equip・
ment for taxi use.

155(幅)×55(遊D X 195(輿行)

釣 2.5

0.フ

0.3

0.15

目

Ⅱ.通信機およぴ通信応用機器

受信方式

中問周波数(MC)

局発周波数許容差

消費鐙力

j圏'命'タ

25+2゜16 (常温,常湿,標巡電源雁圧)0タ', 1i , h ,、 1 、1
ImW以下でありかっ鞘域内一80dB 以下,帯域外一70dB

以下

-10OC~+50OC において士5×10-6 以内

シングノしスーパヘテログげソ方式

10.フ

-10OC~+50OC において土5×10-6 以内

送信時怜.6V UA以下

受信時13.8V 2A以下

士 10%忙て送信出力,20dB ΩS,スケルチ特性,最大無
ヒズミ出力の低下は規定値以内であること

士 15%にて鷹波数許容偏差は規定値を満足ナること

士 20%にて起動および動作に異状のた゛とと(・?0゜Cお
よび+60OC において玉この条件を満足ナる

とと)

規

誰源電圧変動

栴

図 11.2 MPR-2形移動用無線電話装置
Fig.11,2 Type MPR-2 aⅡ SOHd→tate 150MC 25W

equipment for police Tadio

そ
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(5)送信および受信の周波数安定度が高く,かっ送信部にス

ララッタフィルタが内蔵されているので,狭帯域化忙際しては IF ワイ

ルタの取換えと簡単な調整換えのみでよ小.

(6)周囲湿度一10 C~+50C において常温の規格を満足し,

-20C~+60C における性能の低下は規定値以下である.

(フ)全振幅3mm,振動数 300~90oc m および全振幅 1

mm,振動数 900~2,10oom の振動を 3方向に各30分加え,振

動中の性能低下は規定値以下であり,かつ20gの衛埜忙耐える

(8)外形寸法は,突厘物を含み,幅370mm,高さ 80mm,奥

行30omm以下であり,重量は約]3kgである.

との奘置の主要"気性能を表 11.2 に,外観を図 11.2 に示

す

1.3 FM・19 A C 形 150 60 MC 全シリコン.

コンバータレス移動用無線電話装置

この装置は上述の警察庁向け MPR-2形無線電話装置の設計を

基礎とし,最近開発された低遁圧用の高周波大出カトランジスタを

使用してコンパータレス化した 25Wの FM無線機である.

従来,この種の無線機には,ザルマニウムトランジスタ,真空管が使用

されて仇たが.との無線機ではすべてシリコントランジスタおよびづイ

オードを使用し,耐熱耐寒性,寿命の点で薯Lく性能が向上した.

さらに送信機の電源が自動車のパッテリ電源から直接供給されるの

で,通常使用されている DC-DCコンパータが不要忙なったため,

寸法,重量が画期的K小さくなり,送信時の所要電力も一段と少

なくなった.この無線機の特長および性能は,大略つぎのとおり

である.

(1)本体および制御器は一体形として自動車のダ,ワシュポード

の下につり下げるととができるが,必要忙応じ制御器のみ凌ツシュ

ポードに残し,本体はトランクルームに移して遠隔制御するとともで

きる

(2)無線機忙は定電圧回路(AVR)と自動送信出力制御回路

表 U.3 FM-19AおよびFM 19C形無線心話装置主要性能

(APC)が内蔵されているため,パ,ワテ'j 電圧の士10%では性能

は規定値以内,士2000でも異常なく動作する.また空中線の短絡,

開放に対しても出カトランジスタは過負荷とならないよう保護され
ている.

この裳置の主要性能を表 1].3 k,外観を図 11.3 忙示す

当社の IC(染積回路)による民需用通信機の発売は昭和40年

に始まり,との年MT 4 形, MT 5 形モレクト0ン携帯無線機を
発表した.

との無線機は業界初のIC 使用の民需用無線通信機として斯界

の好評を博したが,その後生産性および保守調整忙関する根本的

な検討を行な仇,昭和41年MT-4形, MT-5形k代わる MT-

30IA C 形モレクト0ン携帯無線機(遡言出力 IW)として生産を

開始した

MT-30IA 形は 150MC 帯, MT-30IC 形は 60MC 帯であっ

て,工作工数の削減,標準モレクトロンの使用(4種類のモレクトロン

で構成)および消費電流の輕減を実現させ,発表以来好剥な売行

きを続けている.

(1)主要特長

a.モレクトロン使用のため高信頼性を有する

b.超小形,軽量であり,過酷な環境条件忙、適合

C.取扱い操作が簡単である(空中線は折曲げが自由で折損し

な仏.電源電圧および送信出力監視用メータを内蔵している)

d.電源はア】レカリ蓄電池,単三形乾電池のいずれでも使用可能

e.防水構造であるから雨中忙おいても使用可能

f.スタンド形充電器を使用すると,充電を行ないながら通話を

行なうのに便利

(2)主要性能

a.周波数範囲

b.電波形式

C.通信方式

d.送信出力

e.外形寸法

f.重 量

g.通達距航

1.4 MT30IAC形モレクトロン携帯無線機

形

周波数鱒囲

送信出力

送伝テイ倍数

送信周波数偏差

名

(MC)

(W)

受信方式

受信感度

FM-19A

スケルチ方式

148~162 内の】波

200

0 00
25

低周波出力(IV)

軍源入力

本体外形寸法
(制御噐を含力)(mm)

使用温座範囲( C)

狭帯域化移向

6

土5× 10-6 以内(-10~+50゜C にて)

シソグルスーパヘテログ耳ソσF=10.7MC)

20dBQS にて 6dB (μV)以下

雑音動作形スケルチ,可変純囲]odBQS以下~30dB
QS 以上

FM 19C

54~68 内の 1 波

1 以上

送信時:約6A,受信時:釣0.4A,待受時

270 (幅)×60 (高サ)×244 (奥行)

20~+50

_̂__ーノ

受信用水晶フィルタの交換と簡単た闘整で可能

図 11

Fig.11.3
3 FM 19A およびFM-19C形無線電話奘置
Type FM 19A and FM-19 C aⅡ SOHd-state 150

MC 60 MC 25 工入1'(converter】ess type) mobile ladio
equlpment

]46~162MC のうちの一波

F3

ラレストーク方式

IW

約 195×75×41mm

約 90og

市街地で1~2km 程度,見通し良好な

地域で4~10km程度

内蔵の蓄電池で8~9時問程度

(送信1,受信3,待受3 にて)

160

約 0.2 A

h.連続使用時問

図 11.4 MT-30IA-1形モレクトロン携帯無線機と充電器
Fig l].4 Type MT-30IA 150MCル'M 1工Iv transceiver and

battery・char号er.
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スタンド形充電器村'きの場合(MT-30IA-1 または MT-30IC-

1形)の外観を図Ⅱ.4 に示す

多重通信用無線機については,その全固体化に努力を集中した

結果,つぎの機種が完成し、一般用多重通信回線の需要には,す

べて全岡体式で応じられる体捌となった

40OMC帯 ME-04D2L形山力15W 24CH用

NIE-2DIH301形出力0.5W 30OCH用2 GC1告

出力0.5凡V 30OCH用7GC帯 入IE-7D 301形

まず,40ONI0帯では,すでに出力5W の全固体式 ME一船形

を昭和39年から販売し,およそ 80台の突績を持っに至り,各方

面で好評である.またとれと組ノVで使用される ME一如R形簡易

中継機、,宮鵬抄ミ企業局・北海道確力株式会社における宰薪賓では

約15,0001剛司に障害1件という好成績であり,予測以上の高信頼

度を有することが実証された.しかし,最近の都市雑音は急激な

地加を示しており,また山岳シャヘイ(迎蔽)のある場合などには,

1_Ⅱ力5W では回線朧成上,やや無理な設計に甘んじなけれぱな

らない場合込あり,全周体式でさらに高出力の無線機をという要

求にこたえて,すべて当社製半遵体素子忙よる15W 川力無線機

を完成した屯のである

2GC帯ではすでに問体式1脳祭機が市場托あるが,舷成"珠夏雑

で,かっ効率がよくない.われわれは,局発信珍のティ倍と送信

変換とを一段のVARACTORでおとなう MUL-CON方式を吉

案,実用化した.これによって機器の信頼度,出力と、忙向上1,

た.なお、この機種は新周波数割当基準を満足するように設計さ

れている

7GC帯では,すでに昭和如年忙全確子式SHF中継装置(480

CH用)を日本国右鉄道に納入して他にさきがけたが, UHF 帯

で渡接変調L (AFC 付自励振),7GC帯へティ倍する,直接変

調ティ倍方式,醐力0.5W の無線機を完成した.さら忙へテ醇'イ

ン方式,60OCH用の開発も急いでおり近く完成する

通信機の応用機種として,日本放送協会に VHF帯およびUH

F帯無接点切換器多数,7G0帯固体化簡易送信機を納入してそ

れぞれ好評をえており,またトンネルダイオード増幅器は小形同軸型

2.極超短波多重通信装置

サーキュレータの自製とあいまって温度特性その他の性能が飛躍的に

向上L,米国製品などと上跡交して全く見劣りのない製品が経済的

に生産できるようになった.この増幅器を7GC受信機に付加す

れば,全固体化による送信出力の低減(2dB)を補ない,さらに

マージンのある回線を椛成することができる

図Ⅱ.5 は今回開発Lた無線機の外観で,各周波数帯とも外観

は同一である、

当社製半導体による全固体式多重通信装置ME-40形は,小形

低消費心力.無接点゛高信頼度と多くの特長を、ち,24通話路男1.

下の小容量回線として,官公庁,確力会社などへ80台の納入実

{賓をあげているが,最新の高確カパラクタとシリコン.トランジスタを

使用して,中出力送信管相当の出力を、つME-04D21形無線機

を製作した.これによって回線設計上の余裕が増L,全固体化機

器の応用画が一段と広くなったわけで、多方面での需要が期待さ

れる.

この無線機のお屯な特長は,下記のとおりである

(1)全固体化,無接点化され,送信出力は 15W である

(2)低確圧動作のトランづスタを使用して,コンパータレス磁源と

してあり,回路が簡単で,信噸度,確力効率ともすぐれている

(3)トランづスタは,すべてシリコン化し,きびしい環境条件に

耐えるようはかってある

(4)確源部を含め,完全なセ町卜予備方式で,述方監視制御

忙より無人局の制御監視を容易忙おとなえる.

(5)信頼性忙加えて,高周波冠力測定兼折り返し試験器をづ

ラづインにより奘置内に実装でき,保守が飾単である

2.1 15W 出力全固体式40OMC帯多重無線機

.、」キ、崖^ウ'、

,4',戈タ'隈式fノノ'ニ、,1、 A ,,

1,、ーー'11,、ー.11
f ゛' 3祭みま.易、ξ31

"、巳ル_1'乳'ニ_、"3-__ι二ー.^
1,"癌二宅宝毒至茎,

この機種は多年にわたる固体化開発技術を基盤として,新周波

数割当を機に製品化したものである.送受中冏周波を70M0とし,

ヘテロダイン方式忙よって送信出力を得て,端末佛成,検波中継へ

ロダイン中継Wi成のいずれ忙も容易忙1俳成可能である.

多重電話30OCH の伝送容量をもち,検波中継で6中継30ok

m の伝送に十分な性能を有している.

2GC 帯は既設の箪波が上凶焚的少ないから今後多くの需要が期

待できる

ME-2D/H301形無線機のお、な特長は下記のとおりである

(1) MUL-CON 方式を用いて送信出力を得ており高効率で

ある.

(2)ステ.ワづりカパリダイオード忙よる高次ティ倍を用いているので

使用部品が少なく,動作が安定である.

(3)トランづスタはすべてカリコンを用いており信頼度が高い.

(4)主回路は D020ル2V で動作し, DC-DCコンパータが不

要となり消費電力が少なく,電源回路も簡単である.

(5)制御・監視回路忙標準化した半導体論理回路を使用して

おり信頼度が高く、高速制御が司能である、

0.5W 出力全固体式2GC帯多重無線機2.2

F喰

図
11 5

通信機および通信応用機器11

ゑー

11.5 0,4,毛17G0帯全固体無線機
AⅡ Solid・5tate radio equipment in o.4/2j7 GC
band.

1

1血 4'1Σ,X
昭和39年度において,伝送容量2如CH を有する7G0帯全固

体中継奘置ME-30形を完成しているが,この機種はへテロダイン

方式を採用しているのてヰ韓成が複雑であり,送信出力も0.1Wで

あった.今回完成した ME-7D301形は AFC付'40OM0発振部

7GC帯全固体化多重無線機2.3
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に直接変調をおCない,これを 16ティ倍する方式を用いていろ.

したがって

(1)回路構成が簡単で,信頼度が高く,かつ経済的である.

(2)出力0.5W が容易にえられ,従来のクライストン使用機と

比較して回線設計上の不利がほとんどない

(3)効率がよく,低消費"力である.

(4)機器が小形である.

などの特長を有している.おもな定格はつぎのとおりである.

6.5~フ.8 GC 帯(1)周波数帯

160MC(2)送受周波数問隔

0.5 W(3)送信出力

(4)送信周波数安定度士3×10、'以内

12dB 以下(5)受信機雑音指数

DC24V,約80W(6)消費電力

(フ)寸法 高2mの標準架に現用,予備収容

全固体化忙よる小形軽量化,低消費電力,信頼度の向上という

利点を最大限に発揮した可搬形装置で,昭和41年3月に日本放

送協会忙納入し,「電波テスター」とよぱれてきわめて好評である.

FPU 中継機忙よる TVの屋外中継を行な5際に,伝搬路の見通

しあるいは状況を予備調査する必要があるが,最近はスモ.ワづが

多く,また雪,雨などのとき忙は望遠鏡による見通し調査ができ

ない.またFPU装置本体を持参して実際の伝搬条件を調査する

には運搬,電源の確保など多くの人手と時間が必要である.

との装置は電池を自蔵した全固体送信機で,一人で携行でき,

調査時間も 5~20分ですむ.重量 12kg,自蔵電池で2.5時間の

連続運転ができ,商用電源による浮動運転、可能である.また

15.75k0 キョ(鋸)歯状波により 1.5MOP-P の FM 変調もできる

ので,相手局では受信入力の測定のほかに,多重路伝搬の有無,

概略の S/N などもチェ哩クできる.主要性能はつぎのとおりであ

り,外観を図 11.6 に示す.

6,887.5 MC(1)送信周波数

(2)周波数安定度 士3×10-0 以下(水品制御)

(3)送信出力 0.4W

15.75kc(内蔵)または外部変羽(4)変調

1.5 MC(5)周波数偏移 つーつ

(6)消費電力 DC 24V,70omA

(フ)寸法 200×360× 10o mm

(8)ホーンアンテナ利得 23 dB

この装置は一般の伝搬試験用にも使用できるが,との送信機と

対向して使用する目的の全固体化簡易受信機もひきっづいて開発

しており,近く完成の予定である

7GC帯全固体簡易発振器2.4

マイク0 波の低雑音増幅器のうちトンネ」レダイオード増幅器は,励振

電源が不要で,構造がきわめて簡単なことから,マイクロ波受信機

の雑音指数改善のためーつの重要な存在となってきた.

当社では 80OM0帯トンネjレダイオード増幅器を実用化して以来,

とく忙 7G0帯トンネ」レダイオード増幅器の特性の安定化に努力して

きた.との抵ど製品化したトンネ】レダイオード増幅器はとく忙温度特

性がすぐれており,移動中継機その他忙広く使用されている.

図 11.7 は TV 中継用っイールドe哩クァ.りラ(FPU)受信装置忙村

加する目的で製作した、ので,屋外で使用できるよう防滴形構造

としてある.ダイオードモジュール,5開ロサーキ0レータ,入出力導波管

同軸変換器,およびパイアス電源からなっている.ダイオードは MS

-1205A を使用し,サー千ユレータは当社製のものを用いている.な

お竃源として水銀電池を内蔵している.

このトンネルダイオード増幅器の特性は次のとおりである.

周波数 6,70OMC~フ,30OMC (利得偏差ldB以内)

利得 16dB以上

温度特性一10C~+50゜Cにて偏差4dB以内

雑音指数 6dB以下(サー千ユレータ損失を含む)

直線性入力一43dBm における利得低下点 ldB

以内

飽和出力約一17dBm

入出力VSWR 2以下

なお,これを雑音指数14dB の受信機に付加すると,総合雑音

指数は 6.7dB となり 7.3dB 改善されたととになる.

この憾か屋内形として周波数範囲6,400~6,80OMCおよび7,300

~フ,80OMC のものも製品化し,7GC多重無線機に実装して使用

されている.

2.5 7GC帯トンネルダイオ ド増幅器

昭和40年度において,日本放送協会に UHF 帯無接点切換器

ψイオードスィッチ)を 50台納入したが,昭和41年度忙引続いて 130

台および抵ぽ同様の機能を有する VHF帯無接点切換器130台を

納入した.

すべての通信装置が半導体化されつつぁる今日,従来のりレーに

よる同軸切換器も,との目的忙適したづイオードの出現によって無

接点化が可能となった.このため従来の欠点であった接点の接触

不良や摩耗による故障が絶無となり,また数縄以下の高速切換

三菱電機技報. V01.41. NO.1.1967

2.6 VHF, UHF 帯無接点切換器

図 11.6 7GC 帯全固体化簡易発振器
Fia.11.6 7 Gc band solid・state transmitter with horn

antenna.
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図 11.フ 7GC 帯トンネルダイオード増幅器
Fig.11.フ 7Gc band tunnel diode amplifier.
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図 11.9 UHF帯サーキュ図 11,8 VHF 帯無接点釖換器
Fig' 11.8 VHF 、and diode レータ

Fi8.11'9 UHF bandSwitch
Clrculator

えができるなど種々の利点を、つている.図 11.8 および図 1

1.9 は VHF帯用無接点切換器および UHF帯用小形サーキュしー

タである

ダイオードの発達忙ともなって,さらK高確力(50~10OW)用の

無接点助換器屯近く完成される予定である

VHF無線回線系

収集ゞータの印字,およびさノV孔

時計・装置による一定時冏ビと,自動起動
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日本冠信篭話公社の口ーカ1レ線片ルして新しいカセづレンカ式の空

中線を開発し,性能向上と価格の低減をはかった.図 11・Ⅱに
これを示す.との開発忙より今後準ヨリ波,ミリ波のアンテナを聖

作するにあたっての貴重な盗料を、うることができた.主要性椛
は次のとおり

3.3 mφ反射鏡

51.5 dB利得
1.07VS＼入7R

14.4~15.4 GC周波数

-40 dB交差偏波弁別比

3.3 4GC帯パラボラ空中線

日本電信電話公社の新らし゛'GC回線用として左右両艇尖用
円編波空中線の交差偏波弁別比を一20dB から一30dB 忙改良
した、のを開発完了L,12台納入し,引続き 12台製作中である・
現地調査を行なった結果性能が十分立証され,当社のマイクロ取技
術の評価を高めることができた.

ム3.4 レイド

ともにレイドームの性能も伺時忙改善が望まレーダの性能向上と

とく{C レイドームからの散乱波レぐルカq母題となり,れていたが,

図Ⅱ.12 はサンドイ四チバネル{C よる散乱これの解明を行なった

波レペル測定中の写虞である(カ・介写真参照)

ン

咋午から引続き収容通話容量を 2,700 忙引き上げるためエコーヒ

ズ三 D池=ーフ5dB を目標忙空中線系の開発を日本電信電話公社

{て協力してすすめてきたが,高狄波の発生,結合機拙が次々と飢
明でき明るい見通Lをっけることができた.図Ⅱ・10 はエコー

除去ワイルタ付きの4G0帯何分波器である

3.マイクロ波空中線

3.1 ホーンリフレクタ空中線

図Ⅱ.10 エコー除去ワイルタ付き4GC帯鯆分波器
Fig 11.10 4Gc band polarization coupler with echo

tejection filter

3.2 15GC 帯パラボラ空中線

4.データ伝送装置

4.1 神奈川県企業庁納め計算制御通信処理装置

した計抑相模川水系の高度利用ならびK最適水系制御を目剖と
制御通信処理装置を昭和41年10月納入Lた.

この装置は相模川の所ひ必C散在する水位,雨量,ならびにザート
開j寺,発確所電力等の原始盗料を芋ータ通信制御回線を使用して

MELCOM 1600 電子計算機忙オンライン結合する.確子収染し、

計算機は,原始資料を基にして平常時,洪水時のモードによるオ
ンライン制御のための演算処理を行なう.計算機忙よる処理出力は

制御用,通信制御装置網を使用して各地忙ゲート開度のオンライン
メらびIC日報作成用オンライン印字装置用芋ータの分配を行なう

ここではゞータ通信捌御装置にっきその概要を紹介する

(1)芋ータ収染

一子計算機によるオンライン制御を目的とし・流域に散在する多
とができる数のゞ_タの高品質な収架を短時冏忙ヲ討冠すると

a.通信制御方式ボーリンづ方式
50 ポーb.通信速度

0.誤字検定力式水平埀直パリティカ式

マイク0j睡線系d.収染ゞータ

モニタ 1支云丑

測定時問

●'翁1回線系

づ゛

J美

図 11.11 カセづレン式 15GC帯バラポラ空中線
Fig.11.11 Cassegrain antenna for 15Gc band,

Ⅱ.通信機および通信応用機器
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(2)ゞータ分配

電子計算機により演算処理された制御ゞータは,オンラインにて端

末装置に制御ゞータの分配が行なわれる

a.通信制御方式ボーリンづ方式

b.通信速度 50 ポー

C.誤字検定方式水平垂直バリティ方式

d.分配ゞータ 印字記録回線 V3 回線

制御分配回線 03 回線

計算機による直接起動e.伝送起動

(3)表示

計算機に直接結合して動作し水系流域の状態を数字表示し全系

統の動作を一目でハ握するととができる

表示ケタ数 3 ~4ケタ 40 量

大きさ 高 2,550X幅 3,20OX奥350mm

表示内容 水位,雨量,開度,電力,流量,時刻その

他

三麦電機技報. V01.41. NO.1.1967

5.国際通信用印刷電信端局装置

わが国の国際通信は,短波無線と海底ケーづルにより行なわれて

いるが,それらのための時分割多重電信端局巴して,当社ではA

RQ装置と CABLE MUX共置を製作してぃる. ARQ装置は,

国際電信電話株式会社の指導のもと忙100台近くの納入実績を有

するが,とくにバラメトロン式の奘置は東南アジアや中米にも多数輸
出され,その高信頼性で好評を得ている.実用機のゞータによる

バラメト0ンの故障率は 1,000時問当り 0.0013%で,トランづスタより

1ケタは良い.しかしトランジスタ抵ど一般性がなく現地技術者が取

扱いの不便を感じること,素子の性質上装置の機能の追加や削減

が簡単でなく,客先回線規模κ必要最少限度に適合した機能の装

置の供給が困難なととや,組立時問を要することによるコスト高

などの問題があった.このような点からパラメト0ン自体に、改良
が加えられっつぁるが,その高信泳頁性をそこなうととなく一挙に
解決し,さらにコストづウン,小形軽量化,消費電力の低減をはか

るために,新たに集積回路を使用した TZ-5形ARQを開発した.

TZ-5形 ARQ では,入出力およぴ電源にトランジスタを使用し

ているほかは,すべて半導体集積回路を採用している.その特長
を要約すると,

(1)回路素子は HLTTL (High Level T羚nsistoT TTan、

画StorLogic)方式で,全回路は 5種類の素子でまとめてぃる.素
子は dU飢 in'1in0形バッケージとし,極度の小形高密度化よりも,

組立加工およびラリント配線パターンの簡単化をはかった.

(2)機能ビとにまとめた専用力ード方式で,各力ードに最大40

素子を実装する.これにより力ードの差し換えだけで容易忙機能

の変更,拡大,削減ができる抵か,入出力端子数が少なく信頼度

の向上,カード間配線の簡素化ができた.また故障力ードの発見、

容易である.機能力ードにもかかわらず, dualin、Ⅱne 形パッケージ

の採用,スルーホールの駆使忙より,カードは通常の両面づりント基板
である.

装置の仕様は最新の CCIR 国際規格(昭和41年オス0)に準拠

しており,しか、従来のワク体に 2倍の容量を盛り込んでぃる.

海底ケーづル用の端局である CABIE MUX 装置も,従来バラ
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IC(集積回路)化印刷電信端局装置5.1

図 11.13 TZ-5 形 ARQ装置
Fig 11.13 Model TZ-5 ARQ terminal

メトロンで製作していたのを ARQ と同一方法で集積回路化し,最

新の CCITT国際規格(昭和41年ジュネーづ)による TZ-2 形を

開発した. ARQには回線の性質上誤り訂正機能があるのに対し,

CABLE MUX 忙はダイ卞ルバルスなどを電信符号と同様に伝送で

きる機能がある.

図 11.14

Fig 11.14

機能別専用力ード(集積回路30個実
装)

Functional card with 30 integrated
Clrcults

悔ユ
亀貸松

最近の火力発屯所では原油の生だきがふえ,これに伴って機噐

の防爆構造が要求され,防爆形のハンドセットステーシ.ン,ホーンスビーカ

を部の火力発厄所に納入した.また従来の真空管式に代わって

全トランづスタ化を積極的に行なっている

41年度中に製作したものおよび受注の決定した、のは次のと

おりで,40年度に引続き順調に推移した

関西電力尼崎東発電所 2号機用

日本鋼管福山発電所 1号機用

関西亘力堺港発電所 4号機用

燃料系用関西電力堺港発、所

1号機用水島共同火力発見所

関西電力姫路第一発電所 4号機用

川崎製鉄水島工場 圧延工場用

図 11.15 に一伊ルして,日本鋼管福山発電所納め AE-20SN

形運転指令装置を示す.

6.運転指令装置

図 11.15

Fig.11.15

AE-20SN 形運転指令
装置本体

Type AE-20 SN paging
amplifier.



41年度の当社テレメータは,確力用,ダム河川用,水道用,気象

用とともに,港湾海象関係テレメータを開発納入するととができた.

また工業用テレメータとして,回転体などの測定に便利な無接触の

中継方式テレメータを開発した

本年度の主たる製品としては,(1)港湾関係で,運輸省納め

波浪観測装置(鹿島港,鹿児島港),千葉県京葉港納め無線海象

テレメータ,(2)ダム発電所の総合管理用として,三重県企業庁三

瀬谷P/S納めテレメータシステム,神奈川県相模水系計算制御用テレメ

ータDステム,(3)電力用として,東北電力夏瀬PIS 納めテレメータ,

関西電力木曽 PIS 納めテレメータ,(4)水道用として,大阪市水

道局真田山ボンラ所納めテレメータ,愛知県水道局納め無線テレメータ,

(5)工業用として,自動車工業技術会納め自動市用テレメータ,

日本自転市検査協会納め中継方式自転車テレメータなどがある,

フ.1 港湾テレメータ

海象観測の白動化が近午急、速に進められるようになり,従来現

象を現地において白記記録し,結果を人問の計算によって得てい

たものが観測は述隔地に伝送して監視自動記録を行ない,計算は

電子引'卸機を使用して行なうよらになってきた.当社はとの要求

{C対して,運輸省,千菓県等に山動海象観測奘置を納入した

(1)運愉省納め波浪観測装置(TM-5000汀,)

波高,波波検Ⅱ帰Hからの出力を A/D 変換器により符号化し,

一定11割珂ご巴 K現地において紙テーづに自動記録させる.図 11,

16 は鹿島港および鹿児島港に納入された,芋イづタ」レ記録装置を示

す.記録テーづは郵送され磁子計算機コードに変換され計算機によ

る海象分析を行なう.主た紙テーづのモニタ用として,アナロづ記録

再生を行ない,現地ゞータの耐疏忍を行なう.図 11.17 は計算機

コードを変換するために港湾技研に納入したコードコンパータを示す.

(2)千葉県京葉港納め海象観測共置(TM一釘形)

千葉県船橋市沖約 5kmの地点托,電源室,無線室を肩する海

上無人観測塔を設け,潮位・波高・波浪・風向・風速等のゞータを

無人テレメータを使用して,陸上局に伝送する.陸上局では,連続ア

ナロづ記録ならび忙,磁気テーづを使用したずータレコーダ忙記録する、

フ. レメ タ

磁気テーづは電子計算機の入力として使用され,海象分析を行なう.

海上局ではラロバンガス燃料を使用した熱発電器を使用し直流12

VI0OW の電力を得てぃる.との装置は,昭和41年9月納入さ

れ動作中である,図 11.18 は陸上局の装置の一部を示す.

フ.2 三重県企業庁三瀬谷P/Sテレメータ

このテレメータは三瀬谷P/S を中央監視制御局として長P/S,長

逆調池を遠方監視制御し,滝原えん堤,明豆の各地点の水関係諸
とのシステムはテレメータのゞータを監視するテレメータ装置である

ほかに速方監視制御装置とアナロづ計算機巴組み合せた、ので構

成されている

とのテレメータシステムで使用されているテレメータは当社形名 TM

-45形, TM-1000形, TM-1100形, TM-1200形の4方式が組

み合って採用され,それぞれの特長を生かしている.検出共置と
してはカウンタウェイトが不要巴なるテーラ巻取式水位計,ザート開度

計,および水中形のザート開度計を使用して仏る.伝送回線は,

明豆←>三瀬谷 P/S 冏は70MC 無線回線で擶成,局内はケーづ」レ

直送、局冏はケーづ}レ搬送を使用している

フ.3 大阪市真田山テレメータ

このテレメータbステムは希り也区配水場より真田山加圧ポンづ場を遠

力監視制御するための監視用,およびラロづラ△設定用のテレメータ

である饗置は TM-45 形アナ0づテレメータを使用し,専用ケーづル

回線を用いたFS搬送多重方式を採用している.測定の内容は表
11.5 のとおりである
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湖定地点

滝原えん堤

測定項

図 11.19 π二業用テレメータ装置

Fig.11.19 Telemetering equipment for industry use.
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長逆調池

8.電力線保護継電装置用搬送装置

目

すべて半導体化された搬送装置は納入先にてきわめて安定に動

水 位

転倒ゲート閉度 1

転倒ゲート開度2

スルースゲート開度

流量計姉結果

設定流量

図Ⅱ.20 PC-4AM形電力線保護継電装置用搬送共置
Fig.11.20 Type pc-4AM power line carrier equipment

表 11.4 三重県企業庁三瀬谷P/Sテレメータ内容一覧

テレメータ形式

長 PS

TM 1100

(サイクリソウ方式)

三菱電機技報・ V01.41・ NO.1.1967

電機電

電機電

三瀬谷 P/S

明

TM noo

(サイクリ

力1

力2

瀬谷PS

水

当社では,昭和38年に工業用テレメータ發置を製作し,高速で

走行する自動車から各種の情報を伝送し,その有利性を実証した.

その後,独占的に各自動車メーカにとのテレメータ装置を納入し,

その使用実績から,今日では,自動車の高速性能,安全性などの

研究開発の分野では,不可欠の計測下段として認められてぃる.

最近では,一般の計測器材をとう載できない自転車忙とう載され,

自転車の性能測定忙も使用されるよう忙なった.

昭和41年には,このデレメータ装置を,社団法人自動車工業技

術会,日本自転車検査協会をはじめとして,自動車,2輪車のメ

ーカ,研究機関に納入した.

このうちで日本自転車検査協会へ納入したテレメータ装置は,普

通の用法の憾かに,車輪のように運動している部分に取付けた微

小出力の多チャネルの超小形テレメータ送信機から送信'される情報

を,被試験体にとう載した受信機で受信し,ふたたぴこの情報を

出力の大きい送信機で送信すろ中継方式を新たに採用した.

この方式によれば,いままで,無接触で測定できないとされて

いた,走行中の自動車などの,車輪,車軸などの各部のヒズミや

温度を,無接触で,しかも遠隔地点での測定が可能となる.

ク方式)

數値表示,

數値表示,

數値衷示,

数値表示,

数値表示,

數値表示,

TM-45

TM 45

TM-45

TM 45

>TM・45 選択
位

フ.4 工業用テレメータ

クイプ印字

タイプ印字

タイプ印字

タイプ印字

タイプ印字

タイプ印字

TM-1000

長

>TM・1200

タ

PS

処 理 方 式

逆荊池長

数値表示,タイプ印字,
霄報

2個

FM-FM

40.68 MC

約5mw

フ.35kc,10.5 kc

40dB 以上

30og

數値表示,タ'プ印字

數値表示,タイプ印宇

數値表示,フナログ計卸機入力,狩報4点

指示,フナログ計卸機入力, AD 変換詐入力

指示,丁ナログ計算機入力, A D 変換器入力

指示,アナログ計算機入力, A/D 変換器入力
指示, AD 変換辨入力

指示, A D 変換器入力

滝原えん堤

水位警報

今後とのような計測手段はますます使用されるこ巴が期待され

る.

との装置の主要性能は次のとおりである

テレメータ装置本体

チャネル数

変調方式

主搬送波周波数

送信出力

副搬送波周波数

超小形テレメータ装置

チャネル数

変調方式

主搬送波周波数

送信出力

副搬送波周波数

送信機増幅器利得

送信機総重量

2個

FM FM

169.65 MC

約IW

735 kc,10.5 kc
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作L,ているが,本年も如年度に引続き,中部電力,関西確力等

忙納入し好成繊を収めている

中部電力三河.太一東名古屋y.一南豊田ys

関西冠力南姫路ys(増設)

関西電力姫路第IS/S一姫路郎

国鉄岡部略一桃野S心

数多く納入してぃる PC-4AM形奘置は架高 1,ooommに U諾

子分を収容しているが,レベルメータおよび現用,予備切換奘置を収

容した 30omm のキコウ(匡)体を中継ぎとし.上に予備機あるい

は他の U揣子・分をトゥ哉することにより架高2,3山 mm 巴なる1得

造になっており.運搬に、便利である

装置は楞磁宅化され移設,増設が容易にできる.また高熱伝導購

造を取り,放熱1こ十分留意するとともに、消喪電力を極力少なく

するようIC回路は能率良く設計されている.それゆえ温度上昇'も

少なく空調設備の無い場所でも完全密閉で,周囲温度0~4σCの

範囲で安定延述彰樹吏用するととができる

おもな仕様は次のとおりである

方向比較方式方式

5dBm最低珀信レペル

十37dBm線路出力

7 ms動作時剛

糸勺 2.5 ADC-24V搬送波全小力送1,部寺

紗J I.5 ADC-2ιV搬送波送川剛止時

装置容量 15量X5主たは30呈X3

伝送時冏約0,9秒丸5昂叉50ポーにて)

論理素子半遵休および継確器

受波し接点

源 DC24V(十接地)または
i]フ
「11.

ACI00/20OV

通信標準架架

との饗置の特長は次のとおりである

(1)符号誤り検出精皮がきわめて高く.しかも伝送時岡が速

化)受信奘置

万ミ装'是t

い.

(2)奘置の信頼度が高い

(3)伝送速度の釖換えが容易である

(4)容量井削川が15艮単位で簡単にでき.しかも論理力ードを

増す必要がない.

(5)優先伝送が適用できる

との奘置は監視機器の動作状態(入,切)を la 接点で受ける

入カメモリは,継確器忙より15最単位で蒲脱可能となっており,

との入力継電器忙より並直列変換器に情報が与えられ、送出符号

を作成する、符号化方式は 1情報延隣接 2ぜ四卜を与えた NRZ

形式を用いている.これ捻位相反転2回伝送照合の機能を持ち,

検定は雑音,規則ヒズミ等IC絶休謬可則乍しない.主た,伝送速度

は監視機器の動作状態ICかかわらず,常IC・ー・定である.直並列変

換器はクロ四ク方式を採用しているので,伝送速度の変更は,その

ティ降段数切換えのみで簡単に行なえる,符号は15量を 1群とし

て伝送しているため,30量になった場合は第2群として伝送する

入出力回路も15量単位で着脱可能な方式とし,容量増加の際κ

はこの入出力同路のみ増設すれぱよく,簡単忙変更できるよう老

慮してある.出力は項目ビと 10 接点、(共通帰線式)で渡す.との

装置は2回連送照合方式では最高速度を有するので,今後の高速

度高信頼度の要求忙対し,その真価を発揮するものと期待される

装置
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従来の速隔表示裴置を改良L,信頼度を高める主ともに,新た

に符号伝送よりみて高信頼度の「RI-6形速栂表示奘置」を開発

突用化した

RI-6形述隔表示奘羅仕様

伝送方式常'1時送出サイク小ワクカ式

伝送速度 50ポー,200ポー1C適用可能

検定方式 2回照合,ノや庁,総数検定を併用

9,遠方監視制御装置

ノ゛。'七'{11」1」'

遠隔表示装置9.1

生'人1,、, J-
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9.2 変電所用遠方監視制御装置

電力事業の合理化の要求Kより変電所用大容量高速度遠方,誰視

制御装置を開発,中部電力山口町変電所κ 3パンク形を納入,引

続き御器所変電所向けに2パンク形を製作中である

仕様

伝送速度

符号方式

符号誤り率

生ミ晶登互『昂:

( a )

t^_」ウネ"

^〕';
^^

、ー"ー{"^y-^→一

Ⅱ.通信機および通信応用機器

200 ポー

連続送出方式

10-U 以上

100量(最大)監視

80 最(最大)制御

36量(最大)計測

0335秒/10呈監視伝送時朋

0.5秒制御

半遵体および継電器論理素子

無電圧接点耐圧ACI.5kv受波し

監視出力 DC140VO.1A (ND

制御出力 DC140V5A(20mSシャ断)

電源および変動 DC90V~HOV非接地

200ポー, FS 方式信号伝送

600 × 350 × 2,300架

遠方監視制御装置はその文字の示す通り,監視表示の条件に基

づいて運転員が判断し制御を行なうものである.したがって監視
図 11.21 遠隔表

Fig.11.21 Superv]soty equipment.
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指令符号 1

YAC
＼ 1

ぐ図 11.22 3パンク形遠方監視制御裳置

Fig.Ⅱ.22 Supervjsory telecontrolequipment
f0τ 3 banks substation.

情報は高信頼度を必要とするが容量が大きく,変化時っ小,カ,警

報等の複雑な機能を有する反面,監視情報相互問にはかなりな関

連性があり,運転員はある程度の正誤の判断が可能である.一方

制御は被制御側忙とれらの機能がなく,また被制御機器の応動も

瞬時であるため不正動作は絶体に許されない.遠方監視制御裴置

は元来接点情報の伝送装置であり,したがって情報の検定は出力

継選器接点で行なうのが正しい.これらの考え1てより監視情報の

検定は論理回路内で行な仏経済性を高め,制御情報は継屯器接点

で行ない装置内を含めた信頼性を高めている.

符号の検定は制御監視とも忙2回伝送照合を併用し,監視は,

0335秒n0量で伝送してⅥる.これは前群と後群の2群K分け優

先伝送が可能である.

制御選択は若番号優先選択方式とし、重複選択時は最若番号の

みが選択され,その他は無効忙なる.遮断器を選択すれば電流お

よぴ区間表示器が同時忙選択される.

架の実装はすべて小形実装方式としている.りレー盤は 10量単

位で構成してあり,保守と増設,標準化等K留意してある.

9.3 入換え機関車無線操縦装置

近年貨物輸送近代化の一環として,操車場Kおける入換え作業

自動化が重要視されるよう忙なり,その中心機器のーつに入換え

の機関車の無線操縦しステムが計画され,日本国有鉄道技術研究所

図 11.23 FS-SLC-1 システム構成
Fig 11.23 System diagram of type FS.SLC、1.

10W

0.3

~3kc

電話器

SLC-2

ビ指遵のもとに, VHF帯を使用した運転指令信号の無線伝送裴

置(SLC-1)を開発納入した.

この方式は,無線2波を用い指令信号と,機関中情報返送信号

を同時に連続伝送する方式である.両信号の符号構成を同一Kし

て,地上装置,車上装置を全く同一構成とし,装置の互換性,保

守を容易にしている.符号伝送速度は200ポー, FS変調方式を採

用,音声信号と多重伝送している.伝送符弓は,長短NRZ符号

を使用し,マーク倶1,スペース側の各バリティ検定,バルス総数検定,

2回照合検定の3つを併用し,誤制御を防止してφる.誤り訂正

は,連続サイク小りク伝送忙よる自己ミ1正方式を採用している.シ

ステム構成図を図 11.23 に,外観を図 11.24 に示す.

ニコ

図 11.24 FS-SLC-1

装置
Fig.11.24 Bay assem.

bly of type FSSLC・1.

35 Sec

親装耀

(1)回線

10.指令電話装置

表Ⅱ.6 指分逃

F 1 形

(2)呼出し容批

容量

^

図 11.25 親装置と指令操作台(F-1形)
Fig.11.25 Colnmand telephone equipment and operating

Console

標池 6回緩

18線回

30線回

個別呼出し 30(最大4の

群呼出L 4

一斉呼出し 1

周波數送別方式

13周波から作成 L た

"麺の2周波組合せ

信号の直列送出

第一信号休止第二信号

^^

80o mseC 20ot口SeC 40omsec

OdBm (最大)

20dBm (最火)

DC 48 V 才、

AC I0OV

(3)呼出しブj 式

.

装置性

168

(4)信号送出時問

OdBm G及大)

20dBm (最火)

DC4 V

(5)信号送出レベル

許容靴路旧失

6)電 源

F 2形

標準 6回線

子發置

(1)親裴置呼出し周

波歉および送出
レ^ノし

2 140 C S.2.040 C S の 1 2,30O C S,?'10O C S の]

波主た捻2波 波または2波

OdBm (最大) OdBm (最大)

イロ号受f 2 25dBm 2 25dBm

AC I0OV DC6V,豊 源

浮動モ源(DC 12V)

との装置は鉄道の運転,配車,電力等の指令業務用として,日

木国有鉄道が従来のウェスタン式指令直話にとってかわる,周波数

選別方式を採用した新方式仕様を昭和40年度忙制定され,とれ

K準拠して製作しているもので,現在までに各管理局に多数納入

している.

指令電話の重要な機能は,同一回線に多数接続された子裴置の

中から,目的の子装置を敏速かつ確実に呼出し,指令を伝達する

三菱電機技報. V01.41. NO.1.1967

個別呼出し

一斉呼出し

周波數選別方式
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開発した.

とのカメラは,とく忙冷却しないでも 55゜C までの高温に而ξナ゛

さら紀完全密閉形とした IT-T5形は,そのまま何等の保護ケース

なしに屋外で使用可能である

目新しい用途としては北九州市消防局に納入した消防の望楼監

視用 ITV がある.これは従来,t削坊の望矮に監視員が登って肉

眼監視して゛た、のを,風雨寒気等から監視員を守るため監視員

は望矮の下の一般室内の環境で,テレぜの受像機で火事の監視を行

ならようにしたもので、テレeづヨンカメラは全天候形とし,同じく全

天候形の回転台上に取り付けられて、自動的に左右回転を反転し

て監視しているものである.なお,夜階ⅡCは一般目標物が写らず、

カメうがどの方向を向いているか判らないので,カメラの回転に従

つて.室内の地図上の指針がカメラの方向を示tようになってい

る.図Ⅱ.27,11.28 に望儀監視用 ITV の設置の状況を示す

Ⅱ.2 X線テレビジ"ン装置

最近,ガンの早期兆見がヲ戸常{こ重要視さ九ており,このための

新兵器として,なくてはならないものがX線テレeづヨン裴置であ

る.

当社ぼ41午春、従来のX線テレeジョン奘置を火幅{C安定化・宿

動化して,ほとノVど無朋悠で使える 1、ランジスタ化X線テレexT-101

形、さらにX線装置と総合的に内動化し、従来2人要していたも

のを 1人でも速隔診断できるようにした XT-201形を,島津製作

所と共同で完成(島津製作所のX線裴置形名は XTD-150 L)し

て、昭和41午4門鹿児島で開かれた日本隆学放射線学会忙震示,

発表し好評を得,1 号機を大河罰i民病院に納入,また,コンソールゞス

ク 1C組み込ノVだ TWO・man・con仕01 力式の述隔操作形診断卓 XT

-5船形およびこの変形である XT-504, XT-5価形等を含め約

30 台のX線テレピを受注Lた.図 11.29 にカメラ,図 11.30,

27 消防望楼上のテレeづ0ンカメラ
Ielevision cama'a set on a fiTe to、ver

、
'亨

J

智

゛3'

L_

"丑^ー

図 11.28 消防望矮監視用テレEづ.ン受像部
Fig.11.28 Television monitor at fire station

ととで,呼出方式としては,音帯域内2周波(F-1形),および1

周波(F-2形)による周波数選別方式を採用している.表 11.6

に F-1形およびF-2形指令確話装置の概略仕様を示す.

.
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テレビジョン装置111.

産業用テレビジ.ン装置11.1

産業用テレeづヨン奘置(1TV)は,昭和29年開発以来,おもに

確力,重τ業方画への用途忙用いられてきたが,各用途IC応じた

付属品類の完備と、 1,ランジスタ式カメラ「メ】レeづ.ン」の完成により

価格、手ビろとなり、一般用途に、急、速に伸びてきた.昭和 41

年{Cは.冬機価合わせて約80台を納入したが,これらの用途の

うちとく{C発雁所の媒煙生.視や,病院用等の保健関係が目立ち,

また発冠用ポイうの炉内,および水画計の監視.製鉄関係の炉内

および圧延工程の監視・教育用・研究用寸攻射線関係・水中テレ

eジコン等合理化に寄与する用途が多かった

ITV のカメラは,人1川の行けない所忙設置すると巴が多く、し

たがってカメラを設置する場所も,温度の高い環境の悪い所が多

い、また,とく忙高温でなくても屋外に設置したり、腐食性ガス

の所托設置Lたりするため密1判侍造とする必要があり,このため

にも、内部温度が上昇する、これらの温度から,カメうを保護する

ため従来は水冷,空冷等付属装置が大がかりとなった.との欠点

を除くため,とくに高温度に耐える卜うンづスタカメラ1T-T 3 形を

Ⅱ.通信機および通信応用機器

」ニ'J/^

゛篭

図Ⅱ.31 に XT-101形および XT-503形を示す

さら忙,従来のX線テレe は,主劉象管に取扱いの容易な eづコン

を使用した、のであったが,流れ作業の非破壊検査や,心1幟血管

造影の透視等{C, eジコンの残像に難点があるとと力寸ン残像の全

くないイメージオルシコンを使用Lた XT-351形X線テレピづコン奘置

を開発した.とのカメラでは,従来イメージオルシコンの欠点であっ

た取扱い調整のむずかしさ,寸法,重量の大きさ,寿命,価格等を

々
図 11.29 トランづスタ式 X

線テレeジョンカメラ
Fig.11.29 TTansistorized

X・ray television
Ca111eTa.

ノ'・
、i立_"〆子兆

弓竃、兇急ヂ1藷六゛隆
^

XT-101形 X線テレドジ

コン斈=乍登
Model xT-101 ×-ray

televlslon equlpment

(monitor and camera

ContT0Ⅱer)

3 ご支,芽二'i多奪

1§弓之〔'
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図 11
Fig.]1.31

31 XT 503 形 X 線テレぜジョン装置診断卓
Model xT 503 X ray television equipment
(diagnosis desk

自動車のモゞjレ・チェンジや船舶航空機の山面加 C等にお仏て,大

幅な時間短縮を目的とした自動設計加、〔システムが実用化されつ

つぁるが,ここで最も大きな問題点は,被測定物体(たとえば,

クレイ・モゞル)の外形を測定する部分(センサ→であり,測定時問

を短縮しうるとともに,被測定物体の形状,物質に制限のない方

式が数年来望まれてきた

当社では,従来一般忙用いられてきた機械探針法とは異なり,

新しいレーザ技術を用いることによって,いっさいの機械的接触

を行なわずに,自動的連続的に被測定物体の形状にならって,セ

ンサーを制御する方式を 41年1月考案し,基礎実験によってとの

方式の有用性ならびに実用性を確認した.

この装置は,単色性,高輝度性にすぐれた特性を有するガスレー

ザ光を光源とし,2枚のレンズと半透明鏡を組合わせた光学系忙

より,被測定物体上に集光したレーザ光のスポ.り卜の実像を,ビンホ

ール振動板に導き,との信号と標準信号としての eンホール振動板

の振動信号との位相差を位相検波器によって検出し,センサーと被

測定物体との距雛を,常にレンズの焦点距離の値に制御するよう

に,サーポ系を耶動することによって,基準点からのセンサーの移動

量を読取り,被測定物体の形状を三次元座標で表示する原理から

なりたっている.

この装置の特長はつぎのとおりである.

(1)測定精度が数ミクロンから数十ミクロンときわめて高い

(2)連続走査であるので,測定時問が大幅に短縮される.

(3)測定作業は,自動的であり,コンeユーティンづ・コントロールシ

ステムが可能である.

(4)被測定物体は,拡散面を有するものであればよく,また,

無接触式であるととから,実用上,その材質・形状に対する制限

が非常に少ない.

(5)部分的な測定誤差や,累積誤差がない.

また,主要性能は,次のとおりである.

ガスレーザ出力 Imw

0

レーザ波長 6,328 A

測定精度 2 μ(りニヤゾーン 0.2 mm)

25 μ(り二卞プーン 2.5 mm)

位相検波器の時定数 0.1~0.oolsec

無接触式位置検出装置12.

図 11.32 XT・351形イメージオ】レシコン式 X線
テレeε:ヨン装置

Fig.11.32 Model xT-351 image or.thicon type
X Tay television equipment.

モレクトロンの採用等により解決できた.図 11.32 に XT-351形

を示す.とれにより, XT-101形. XT-201形. XT-351形.

XT-503 形等, X線テレe の豊富な標準機種および多くの付属装

置が完備し,あらゆる需要に応じられる体制になったので,ガン

の早期発見等に威力を発揮するととが期待されてぃる.

図 11.33 電電公社名古屋(中)統制無線中継所

Fig.1].33 Horn reflector antennas and palaboljc
anten1捻S on NTT'S Microwave network

Nagoya (Naka) Terminal station.
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最近の大都市の幹線道路における交通渋滞解決のため交通量調
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図 11.

Fig.11.34

13.

34 実験装置
Experimentel equipment

交通量調査用レーダスピードメータ13.1

゛

叔
当



査が重要な問題として採り上げられており,当社においてはすで

に建設省各地方建設局,大学等にとの奘置を十数台納入してぃる.

昭和41年度は,自動車の通過速度に比例したドッづう偏移周波

数の偏移方向が自動車の通過方向忙よるととを利用し,一台のレ

ーダスビードメータで速度と同時に通過方向を検出する方向弁別奘置,

検出した交通量の自動記録奘置の開発製品化を完了し,建設省土

木研究所に車種・通過速度・通過方応」・通過時刻・車種別通過台

数を長時問にわたり検出・肉動記録する奘置を,東京大学生産技

術研究所には車極・通過速度・通過時刻を検出臼動記録する奘置

を納入し多方画で利用され好評をえている

方向弁別奘置・交通量自動記録奘置の開発製品化Kより,従来

の装置より使用面・性能の画での向上はめざましく,今後さらに

相当数の受注が期待される.

FM-CW 方式レーダスeードメータは通常のへテロダイン方式に此較

して回路構成がヲE常に簡単で,装置が小形かつ低価というすぐれ

た特長を有するため,今後のレーダスeードメータの性能向上の有効な

手段と考えられ, FM-CW 方式の開発の成功はレーダスeードメータ

における業界での当社の地位をさらに高めるものと考える

ミ無趣製'、'シ違●,},、諏蟻し、ー

;1づ、y凡^'゛、メ゛ト=,季'、゛、ノ゛,門、゛ヘ'、,
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前年度に引き続き長崎県警察本部,山口県警察本部に納入し,

との分野における着突な実績を納めている.昭和41年度はさら

にパトロールカーとう載用の小形簡易形装置の製品開発を行左ってお

り,昭和42年上期には1号機を完成し,種々の試験を行ない量

産にはいる予定である.

速度違反取締用レーダスピードメータ13 つ

図 11
Fig

白動車産業のめざましい発展Kより山動Ⅲの性能向上が行なわ

れ,従来の光心管力式で仕測定できない長距雛区岡にわたる中蜘

走行速度の述統測定(とく1U川速減速特性測定)用製置の開発が

自動屯業界で望まれてきた.当社では速皮の連続測定ができるレ

ーダスeードメータの開発を,、でに数午前から行なっており,従来の検

波方式であるホモダイン検波方式をFM-CW力式に改良して、車

棚速度が正常に測定できる有効測定距雛を約3倍に延ばすととk

成功し,速度測定純囲 10km小~160km小,右効測定畔拙偏杓lkm

(ヌす象Ⅲは中形乘用i1りのレーダスeードメータを某自動中1メーカ2社忙

納入し好成績をあげている.

35 交通三剣,1でf用レーダスeードメータ

11.35 Tra丘ic volunw analyzer

13.2

^

車輔走行試験用レーダスピードメータ

14.

ナ"J

昭和38午度に束京大学宇宙航空研究所に納入された 18mφト

うワキンづ・テレメータ・アンテナは,その後鹿児島県内之浦の東京大学

ロケ.,トセンタにおいて活躍を続けているが,近い将来同基地か制到

産人、C衛星力斗丁上げられようとしている.これに備え上記アンテナ

をづ口づラ△追尾させる必要性が生じ,昭和如年後半より同裴置

を当社で鋭意開発を進めていたが,昭和41午3月に完成し無事

東大18m トラッキングレーダ

プログラム指令装置

'だSI＼
ター
」^"/j、1四"'21』聖.、
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図 H.36 速度述反取締り用スeードメータ
Fig.11.36 Radar speedmeteT fot police use.

通信機および通信応用機器11.

^

納入を完了した

この奘置は本体(3キョウ体)およびワレクソライ久テーラリーダ,オ

フセリト用速隔制御器からなる.その性能は,あらかじめ計算され

た衛星飢道手ータをテーラ忙打'込み,これを標準時刻{C同期して

30砂あるいは 60秒ビと K読込み,指令値とアンテナ角度の誤差計

算を時六刻々行ない、向時に角速度指令値の内そう計算込行なう.

訓■1結来は D-A変換されたのちアンテナ駆動系{C送り込まれ,自

動'内1てアンテナを指令方向忙制御しようとするものである.

また、この装置はりア】レタイムで使用されるため{C信頼性K留意

が払われている.すなわちエレメントは NOR (High speed NOR)

を全面的IC使用し,回路的ICはづス方式を採用することにより工

レメント数の減少を剤、り,同時にバリティチェウク回1各をはじめ巴して

チェウク機能を強化し万全を期している,

性能は次のとおりである.

^

図 11

Fig.11.37
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AZ符号形式

EL

T

角度オつセサト AZ

EL

サンラ,ルづ周期

図 11.38 つ工一づンづ防止装置

Fig.11.38 Space dlversity equipment..

10進6ケタ最小ケタ0.05度

10進6ケタ最小ケタ0.05度

10進6 ケタ

士 0.01~9.90 度

士 0.01~9.90 度

入力指令 30 または60sec

誤差出力 0.03 または 0.06Sec

10進 eツト並列芋イ0ウト直列

バリティチェ,ワク

NOR (高速度 NOR)

演算

エラーチェ,りク

素子

マイクロ波中継回線では,つ工一芋インづ忙よる回線の質の低下が問

題忙なる.これを救済する手段のーつに,位相合成によるスペース

・,イパシティ方式がある.当社では,かねてよりこの方式の開発に

鋭意努めてきたが,このたぴ41年3月, NHK総合技術研究所

に,サテライト局(UHF)中継回線用っ工一手インづ防止装置を納入し,

現地試験の結果満足すべき結果を得た.

すなわち,昭和41年7珂~8月忙かけて行なわれた NHK e

本平(チ、ネ】レ53),八丈島(チャネ}レ52)各サテライト局での本装置

を使用した現地試験では,従来の方式をはるか忙しのぐっ工一づン

づ改善度がえられ,テレe の画質も良好て,E常に満足すべき結果

であった.現用テレe 回線に位相合成ス弌ースづイパシティ方式が用い

られたのは,過去に例を見なかったが,予想どおりの結果がえら

れ,とくに八丈島局(無人局)では,試験終了後も引続き現用に

使用される予定である

当社の方式は,移相器に当社製フェライト形無限移相噐を用い,

受信部忙はモレクト0ンを使用し,さらK制御部には芋イジタ」レ方式

を開発したことなどにより,従来からの同方式に此べ,移相追従

速度,信頼度などがぱるか忙すぐれ,今後の実用化が大いに期待

されている.

との装置の主要性能は次のとおりである.

704~710MC (CH 52)周波数

!710~716MC (CH 53)]

VSWR 12以下

4dB 以内そう入損失

15. NHK フェーディング防止装置

入力動作レぐjレ

移相量

最大追従速度

静的精度

-40dBm~-80dBm

無限

180 sec

士45 以内

衛星通信はこれまでの実験の段階からいよいよ本格的な実用化

の時代へと発展してきた.すなわち全世界をカバーする商業衛星

通信網の完成を目標として設立された国際商業衛星通信機構(1N

TELSAT)は,商用化初の試みとして去る 40年4月6日アーリー

パード(1ntelsatl)を大西洋上k打上げ,大陸間新通信時代の第一

ペーリを飾った.これにつづく商用衛星巴して INTELSAT は,

41年秋忙は太平洋上と大西洋上にづルーパード(1ntelsat Ⅱ)の打上

げ準備を完了しており,さらK43年初頭忙完成を目ざす本格的

な全世界商業衛星通信系(Basicsystem)も衛星本体の契約を完

了し,これに参加する地球局施設の基準も1順次決定しつつぁる.

16.衛星通信用アンテナ

図 U.39 衛星通信用大形アンテナ(国際電々納め)
Fig.11.39 SateⅡjte communication antenna (K. D. D)

わが国忙おいても,38年に国際電々茨城衛星通信所に納入した

当社製,衛星通信用大形アンテナを含む地球局施設は,日米問初の

衛星通信実験をはじめ,その後各種の衛星実験忙活躍してきた.

しかし,41年秋太平洋上忙打上がる新商用衛星(1ntelsat Ⅱ)に

対処するため忙、国際電々ではこれまでの実験の段階から実用化

態勢にはいることとなり,急ぎ大形アンテナの改修,送受信装置の

整備等にかかるととになクた.当社もとれら施設の改修計画忙参

加し,大形アンテナ反射鏡の拡張のほか,一次放射器等を改造して,

アンテナ系の利得の増勿ル雑音温度の低下をはかるととも忙,これ

に関連した改修工事を受注,41年春これらの工事を完了した.

今回の工事の主要なものは,

(1)主反§J鏡部.主反射鏡直径を 20m から 22m 忙拡張.

副反射鏡および同用スティの改造

(2)駆動機橘部.アンテナ回転構造部の補強,通信機室の改修

ケーづル巻取り装置の改造

(3)一次放射器,給電系の改造(直線偏波用,広帯域化のた

め)

とれらの改修忙より,アンテナ利得は 4GC/S で約57dB,6GC/S

で約60dB とそれぞれ増加し,雑音温度(含給電系)は EL角度

20 で約36k に改善させるととができた.この結果とれらの装置

三菱電機技報. V01.41・ NO.1・ 1967
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は,今後わが国唯・ーの商用地球局としての役割を十分に

米たすものと期待される

一方,同通信所内忙設置されている斗井士製6mφ律」星゛

迫尾アンテナは初期の術星実験の火任を果たしてきた.当,、j

しかし,今後は通信衛星の高精度な位置計測用として再

出発することとなり,国際電信電話剛りの発注{Cより

U 年5河より改造1じ事忙落手,同 7j・上1二水を完了Lた

すなわち現アンテナをカセづレン方式に改造し,同時口ー

eンづ力式の一次放射器を改造Lて広1柳或化をはかった

また同時忙アンテナ角度検出機織を改造して衛星追尾精

度を向上させることができた.このアンテナの初仕亊捻

U年秋打上げ予定の商用衛星の打、上げ時の追尾であり,

その成果が期待されている.最後に、岡際確信確,活株式

会社では本格的な商用衛星通信に備え、同茨城衛星通偏

所内江現設備のほかに新商用地球局の建設を計画してい

たが,当社はとのほど同用アンテナおよび制御装羅一式

を受注,現在42年10打完成を目ざし,全社の技術を結

災して設計,製作中である.

'114知。、・
戸1謬・亨.、ー'

兵ξ

図 11,41

Flg. H.、11

17.

,

'或

LS-Cロケ川卜は科学技術庁が人形がルト1刑笵の一喫として LS-

A および LS-B ロケ四卜に続加て製作献験を行なっている、ので,

そのロケ.,ト機休は三菱重工業徠式会社が製作を担当し,とう戯

確子機器の製作を竺井上ガ汗旦当した.1ぶ一C ロケ町1、は全長山・3m

外径0.6m の 2段ロケ川卜で,1段Πは推ノJ16 トン岡休燃料,2

段目は推力 3.5 トン硝酸ヒドラづン液休セ耕斗を使川し、飛しょう心」

度は約 1001口n である.心子機瓣は 10CH B68NR FM-FM テレ

メ_又 1,680 NIC I(川、V レーター1、ランスポンダ、 170 入IC PCM-FM 応

急、受信奘置、タイマ,イナーシャフ、イ,ワチ"庁であり, Cれbの研光寸刑兆

は将来の人_1:衛星,等の宇樹開兆の発朕にっなかるものである.

ロケット関係電子装置

財'

'念

P'f-300 ロケ.ワト用レ

ー,トランスボンダ
Radar-1τansponder
for pl-30o roC1ζCt

17.1

＼ン
/<

,q/q 、^ι

'" j'^ξ C ' ji二3ぐ'<゛ 1釜之空ゞ、之ゞミー玉

」、ノ",ーー、)、、'、 J一γ, y"つiん、)、
、、^見,、ノ_ノ'9L/"ノ

LSC ロケット

図 11.42 PT・,3(川ロケ.,トテレメータ送
信機

1;ig.11/12 're]emeter・transmltleT f01
P'[-30o rocket,

図 11.43 PT-300 ロケ哩卜用
トランスボンダアンテナ

にg.11.43 TTansponder an[・
enna for pT-300

rocket

るテレメータ送信機およびレーダトランスボンダならびにその各アンテナを

製作した.とれらの機器の特長は,種々の形状の 0ケ'0卜機体忙適

合できるようづ小ψ化肌造であり,アンテナは光全内蔵形1、湖告を開

発し,高々度1段日ケ四卜の特長を十分に兆揮できる、のであり,

将来の高性能 0ケ町卜の窕達とと、に発屡てきるものである.テレメ

_タは 295MO, FNI-FM方式で,要>Rにより ICH より 15CH

まで可変である.トランスポンづは 1,680 NIC パンド,50ow i口JιⅡ力で

あり,さらに火形ロケ四卜に、使用できる.なお PT-300-1 号機

Kは電子衝皮観測裴置もとシ咸されており,昭和41午Ⅱ河IC柬

京火学内之浦宇樹空問観測所において兆g1試験が行なわれる

17.3 SC ロケット

S-C0ケ町卜は科学技休汁yが将来ますます発展する高層気象観測

0ケ.,ト1刑発の・一環として、 120km 級の高性能ロケ哩卜を開発し,

将来気象庁笘の使用が予定されている、のであるが,そのロケット

機休辻三菱電工柴株式会社が俳仔§製作し,全長2.86m、外径165

mm,重量72kg の2重推力固休燃料の 1段ロケ哩卜である.その

トランスポンダテレメータを当H:が開兆理野乍したもので、将来120km高

図 11.44

F璃. U.ι4

PT-300 ロケ.ワト用テレメータ
アンテナ

'felemeler antenna for

PT-300 工Ocket

^

'
金
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^

図 11
Fig.11.40

'1熊途t
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17.2 PT・300 ロケット

PT-300ロケットは,東京大学宇宙航空研究所が飛Lよう高度200

km級宇宙観測用 1段ロケ.,トとして開発Lているものであって,

ロケット機体は三菱重工業株式会社が製作担当し,それにとう蔵す

Ⅱ.通信機およぴ通信応用機器

40 LS-C ロケ少卜確子機器とう載ノーズコーン部
Electronic eqUゆment on LS-C TOCIくet nosecoTn

゛{4

゛

^

寺

図 11.45 S-C ロケッ

トトランスボンダテしメー

タ革毛呈t
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度の気象観測ロケットとして,

る.

17.4 ロケット電子機器点検装置

との發置は科学技術庁の LS-A ロケ.,トおよび LS-C ロケ,り卜等

の大形 0ケットの発射の際に,射場忙おいて 0ケ.ワトとう裁電子機器

を短時間にかっ能率良く,点検およぴ各種制御を行なう奘置であ

つて,大形ロケ,ワトの発射を円滑に1丁なうためには不可欠のもので

ある.との装置にはレータトランスポンダ制御バネ}レ,テレメータ制御バネ

ル,応急受信機制御パネル,タイマ制御パネjレ,安全せん制御バネjレ,

電源制御バネルおよび 0ケット接続ケーづ}レ等がある.

大量の需要,発展が期待されてい

17.5 航行衛星用トランスホンダ

航行衛星用トランスボンダは運輸省の航行衛星計画の一現として,

従来の電波航法装置にかわる人工衛星を応用した電波航法施設の

開発に資するため,その測距関係の基本装置として運輸省より補

助金交付を受け開発を行なったものである.

との装置は航行衛星忙とう載し,地上局.航行者局(船舶,航

空機等)間の視躯巨ルーラの中継器として動作するもので,その送

受信信号は,同期信号・衛星番号(2進コード).航行者番号(2

進コード)およぴ測距バルスからなる PCM-AM 信号である.

との装置はこの信号を 1,030MC で受信し,衛星番号.航行者

番号をゞコードしてさらにコード編成を行なったのち,1ρ90MC.

出力 10owpeak で送信する

図 11.47 にとの装置の内部榊造を示す.

図 11.48
Fig.11.48

電波干渉計
ExpeTimental
model of ra.

dio interferr・

Ometr.

図
Fig. 11.47

NAL-フロケットは,科学技術庁航空宇宙技術研究所の飛しょう

試験用短距雜ロケ.ワトである.

との 0ケットには,テレメータ送信装置のみとう載しているが,昭

和40年度の発射実験の実績忙より,昭和41年度も受注した.

このテレメータ送信装置は,機休表面温度・機体姿勢.機轍方向

加速度.横州方向加速度・安定翼のヒズミなど 5個の計測情報を
伝送するため忙使用される.

この裳置は,全半導体化しており,一部也1路忙は,集積1回路素

十を用いている.送信部は水品制御するなど,大形の 0ケット用装

置と同等の性能・耐環境性・信頼性をもち,しかも計測機材を含

んで 60mmφXdoomm 程度にまとめてある.

この裴置の送信出力は 10omw,主搬送波周波数は 169.65MC,

副搬送波刷波数は 3.o ko,39 kc,5'4 kc,フ.35 kc,10.5 kC 変沸1ブノ

図 11.49

電波干渉計というのは2個以上のアン丁ナの十渉バタンを利則し

て先鋭な eームを作り,方位測定精度をきわめて高くするシステ△

である.ての性質を利用して人τ衛星の位置を測定する迫尾饗置

として,あるいは人工衛星(たとえば航行衛星)にとう載して利

用者が地球上のどこにいるか測定する装置として使用するととが
て、きる.

今回科学技術庁から研究委託を受けて開発中のものは,人τ衛

星用電波干渉計の基礎設計資料をうるための地上試験用奘置であ

る.図 11.48 は 40年度試作の受信装置であり,オーゞイオeートタづ

ルスーパ方式を採用し,136MC の二っの受信信号の位相差を 3.6

度の精度で測定する.したがって方位測定精度はアンテナぐースライン

長を 100入にとると 20秒となる.

11.47 航行術星トランスボンダ
Transponder for navigational sateⅡite

Fig.11.49

17.フ NAL・フロケット

SI-6S1形サイリスタ式
周波数変換装置1φ400
CS 115V lkvA

Type S1 65-1 thyrist.
Or frequency conver・

17.6 人工衛星用電波干渉計

ter.
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図 11.50 SI-63-641 形サイリ
スタ式DC-ACインパータ
1φ60C/S20OV 2kvA

Fig.11.50 Type sl-63-641
tlwristor DC-AC
Inverter.

図 11,51 サイリスタ式定竃圧
定周波電源装置

5kvA 1φ 60C/S
Fig.11.51 Constant voltage

Constant frequency
Power source.
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式は FM-FMである

静」ヒ形インパータおよびコンパータはその長所が獣第に各方画に認

識されて,電子機器用K限らず車両用各種電源装置・ヲ戸常用また

は無停電電源装置・精密定周波定電圧電源奘置・周波数変換装置

などの広範囲な用途にお゛て今や完全に回転形電源奘置に代わろ

う巴している.これ忙伴ってはん用冠源饗置につ゛ても性能その

他の而で諸種の要求が生じており,これに対処するため41年度

にはとくに高性能化および小形化を励均忙制御回路の改良をはか

つた.他方代表的な応用分野のーつである定電圧定周波電源奘置

は,41年度はとく Kその生産体制の整備{C努め、今後の伸展に

備えた.

(1)はノV用電源饗置

従来の磁気増幅器を用いた捌御回路の全半導体化を完成し.新

しい回路方式の採用と相まって、性能の而で、過波応答時冏を

IC/S以内忙することができたのをはじめ,入力電圧の瞬断・過負

荷耐是に対する基準を硫立するなどにより,広い用途における挿

々の使用条件托対しても安定な性能を得ている.

静止形電源装置18.

図Ⅱ.49 はこの制御回路を用いた如0酪精密定周波電源装

置の例で,ロケット追尾用精密レーダの制御用電源装置として東京

大学宇宙航空研究所忙納入した、図Ⅱ.50 は関西電力に納入し

た2RVA 無停電電源奘置で,自動切換・表示・警報などの機能

を完備しており,発変心所向け装置の標準仕様により製作Lたも

のである

(2)定周波定電圧電源装置

この装置は,電子計算機・づラント副'装設備・放送設備・照明装

置などに,蓄電池を並用した無停電電源装置や,周波数変換装置

として,広く用いられつつぁり,今後,回転機形に巴ってかわっ

て急速忙需要は拡大される、のである'

昭和41年度は,多くの受注をうるととはできなかったが,無

停電形の通信機電源を中心に,短納期の製作休制の確立,装置の

合理化K努力を払い,来年度への飛躍の基礎を作った

おもな製品としては,下記のものであった、

(a)関西電力納め 5kvA 通信機電源用 2台

(粉関西電力納め 5kvA 照明電源用 1台

5kvA 計測器電源用 1台(C)国鉄納め

なお鉄道車両用静止形電源装置にっいては6編「電鉄用電機

田0 の「屯両用故川二形電源装置」の項を参照されたい

ノ゛、]J、..、Jデ、」^J/、_J-^,^J【、、i^]子"LJ【、J-、J-、〕「、J^〕、_J^〕一、]、゛、i^ノデ、J^J[、ー゛ー、J-、 J、ノ、J十、ー"【、ノデ、-1、J^J^ J^

Ⅱ.通佰機および通信応用機器
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電動機用変圧噐

名

光電導体セjレ

電力用半導体奘置

レーダ方式

トランリスタ継電器

トランづスタ継電器

充電発電機制御装置

空中線方式

回転系の出力表示方式

浮動小数点表示2進数の高速加減算装置

母線接地保護継電装置

差動保護継電装置

差動保護継電装置

アナロづ乗算器

過電流保護継電奘置

粒子加速器のeーム位置測定饗置

アナ0づ計算機のメインテナンスチェック方式

電解加工饗置

づユーサー

周波数継電裴置

電熟板の製造法

内燃機関点火裴置

づツシンづ

称 特許日

41 6

41-6-3

3

41-68

41-6-9

41-69

41-6-9

41-6-9

dl-6-14

41-6-14

41-6]6

41-6-16

41-6-16

41-6-16

41-6-16

41-6-16

41-6-22

41-6-22

41-6-25

474528

474529

発 明 者

山内 髮・古賀信'勝
i南 広

伊藤公果・吉沢達央
木村宵

清水潤治

近藤鄭大・料部昭
森 健

森 健

宮崎秀夫

〒真哲雄

吉田武彦

474799

474882

474883

474884

474885

475214

475215

475483

475484

475485

475486

475487

475488

475726

475727

476085

急峻波頭衝撃電圧の発生裴置

電解加工方法

増幅装置

内燃機関点火發置

巻上機の速度制御裴置

電解加工装貿

拡散ボンづ

非安定動作素子

矩形ヒステリシス磁心の磁東読1_"饗置

づラズマを閉じ込める装置

インパータ裳置

電気式速度剤

電子タイマー

電子タイマー

ホワイトメタルの裏金密着方法

ステう什用電解加工液

半導体装置の製造方法

溶接電流制御装置

複数個の制御信号を序相的に発する製置
ボリエチレンテレワタレート廃物の利用法

真空スィッチ用接点材刈の精製法

限時継電装置

電解加工装置

自動周波数制御裳置

内燃機関装置

分波器

イオン発生装置

4]-9、20

41-9-20

41-9-20

481433

関係場所

伊

41-6-25

中央研究所

中央研究所

通信機

神 fコ

1小 j=

姫 路

通信機

鎌 倉

中央研究所

神 j='

神 j二,

神 jコ

中央研究所

柳 jコ

中央研究所

鎌 倉

名占屋

辯 馬

柳

併 馬

姫

伊

中央研究所

健

健

健

大川清人

藤井重夫

41-フ-1

41-フ-11

41-フ-12

41-フ-15

丹

476086

41-フ-15

476405

476933

477044

477486

41-フ-28

481595

481596

481597

41-フ-28

41-フ-28

41-フ-28

41-フ-28

41-フ-28

41-フ-28

41-フ-28

近登録された当社の特許εゞー・^.,ー.^..・=.^^^=

477487

ヒー郎寸一科重雄

野畑昭夫・高橋正炭

日野利之

478174

478175

478176

47817フ

47釘78

478179

478180

47818]

特許番号

山口南海犬

41-フ-28

{前田祐雄・斎藤長男荒井伸治

41-

41-

41-

41-

41-

41-

41-

41-

41-

41-

41

41

41

41-

4]

41-

森田稔

ヒ富 勇

=津沢武夫

奥村徹・笹田雅昭
三 木隆雄

吉田太郎・高田明雄

小林須美

藤永敦

松岡宏昌

阪尾正碇

ミシン

フ-28

8-9

8-9

8-9

8-16

8-16

8-16

8-23

g8

9-9

9-9

9 9

9 9

9-16

9-16

9-16

パ}レストランス

ミシンの針冷却装置

478182

176

47釘83

479118

479194

479195

479840

479857

479889

480]28

480714

480944

480945

480946

480947

48140]

48141]

481430

中央研究所

中央研究所

福 山

名古屋

都jデ、

姫 路
....ー.

都」デ、

中央研究所

和歌山

中央研究所

和歌山

{飛由敏剪利岡勝司
岡久男・岸本健

走井貞雄

水室昌美

水室昌美

稲岡千種・山屋恵章

前田祐雄・斎藤長男

片井正男

馬場利彦

木内修

柴山恭一・小鯛正二郎

中島陽一・星野利夫

袖本明脚

前田祐雄・斎藤長男

笹田雅昭・中川幹犬

木隆雄

尾形陸奥男

中央研究所

中央研究所

中央研究所

中央研究所

中央研究所

神 戸

商品研究所

商品研究所

41-9-16

戸
屋
丹
丹
崎

神
名
北
伊
長

.三淮田豊
森
森
森

j.

男
道

長
信

藤.

.

三
博
雄
夫
之

省
祐
久
尚

田
田
田
井
田

中
桑
前
武
岩
=

..一

路
丹

屋
都
路
屋
屋

古

古
古

古
伊

{

名
京
姫
名
名

清根

雄
平
也

義
東
直

田
田

Ⅱ

新
山
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MELCOM・1530 データ・フロセシング・システム

1.ディジタル計算機

TI)e tempo of the rationalization of management has been increasing rapi(11y wit11 electronic compnters put in use. As to

the number of the instaⅡations of tl〕e maC11ines Japan is now in the second highest in t11e worl(1, t11e first being dle united

States. MitsU卜ishi now produces d喰ital electronic computers of medium type so as to contribute to tl〕e mecl)ani2ation o{

1〕usiness. 1n t11e beginning of 1966 tbe company made public an inexpensive yet of high performance new medium type

Computer system, MELCOM 3100 103050, which has high memory capacity with h喰h speed operation in addition to the
MELCOM 1530 system. This led to very favorable sales. unlike t11e old concept, the MELCOM 310o system series is a

{amily system which is fU11 0f versatility, completed based on a so{t ware oriented principle.

The application of electronic computers has gone so muC11 as not only rationalizing business but also carrying on multi'

PUTpose Tnanagement by the on line realtime control system. To tl〕is end a good many numbers of MELCOM 160o syslem

WeTe manufactured wit11 good results. About electronic computers foT the pTocess contr01, a new type MELCOM 335 System

Was made pubⅡC in t1祀 make of 01(1 MELCOM 330 one, teS1111ing in satisfying business in t11e productive contr01 0{ electric

Power, iron and steel, C11elnical products and oilin(1Ustries. For t11e process conlr01, computing loggers were in active

demand as we11 as electTonic computers for contr01, and many 6,00OH,8,ono syslems were supl)1ie(1 to vaTious quarlers as a

MELDAp series.

Elcetronic computers in t11e futuTe are to be of high speed and 1ιigh dependability as on line character. To cope witl〕

tl)is ttend new macl〕nies were built with success for trial based on the molectronic conception. As a first successfu】, home built

accounting maC1ιine, type MAM 12 With inserter and MAM-51 multiplying accounting machine9 Were l)1aced on a quantity

Production line, contributing a great deal to the development of business mechanization

The field of computer application was expanded lately, and toget11eT with this trend simulation of the plant systems in

VaTious industries increased in demand. Analog computers weTe caHed upon high speed. various opeTation elements weTe weⅡ

Prepared so as to permit high speed operation of optimum value calculation and inheTent value calculation. A seTies t110τ0'

Ughly taken up Tr and MOS Tr was anuounced to satisfy t11e demand of users'

は,論理演算回路に

Stored LogiC 方式

17フ

MELCOM-3100 亨ータ・づロセシンづ・システム
MELCOM 310O Data processing system

電子計算機を利用しての経営の合理化は、急速に伸展しつつぁ

る.わが国の電子計算機の設置台数は,アメリカに次いで第2位を

しめる抵どに発展した.当社は,事務の機械化に寄与する中形の

芋イづ夕jレ電子計算機を生産しているが,昨年初頭には高速演算で

高記憶容量をもった高性能で廉価な新しい,中形の電子計算機シ

ステムシリーズ MELCOM-3100/10/30/50 を, MELCOM-1530 システム

忙加えて発表し,きわめて順調な販売実箱を上げ得た. MELCO-

M3100システムシリーズは従来の思想とは異なり,softwareoriented

に基づいて生れた拡張性に富んだっア引ルステムである.

電子計算機の応用は事務の合理化のみならず,オンラインリア1レタイ

ムコント0-}レ方式による経営の多目的の処理にも利用される忙至

り, MELCOM-1600システムを製作し多くの実績を得た.またラ

0セスコントロール用電子青1'算機も,従来から生産していた MELCO・

M 330 忙引続いて新形 MELCOM-335システムを発表し,電力・

鉄鋼および芥種化学τ業・石油化学の生産制御忙多くの尖貰をあ

げた.づロセス制御には,制御用電子計算機とともに Comp"nng

10gger の需要も多く, MELDAP シリーズとして600OH,8000シ

ステムも各方画の需要にこたえた.

12.電子計算機

次期電子計算機はますます高速化され,オンラインとして高信頼

性が要求され,これに対処して集磧回路化による新形電了計算機

の試作も成果をあげ得た.

わが国での最初の国産化忙成功した会計機としてインサータ付き

MAM-12形およびMAM-51形乗算会m機も量産化に移り,事

務機械化の発展k寄与しつつぁる.

近年計算機の応用分野は拡大され、各種産業のづラントシステムの

シミュレーションの需要も増大した.アナ0づ計算機もより高速化が要

求され,最適値計算・固有値計算などを高速度で演算できる各種

の演算要素を整備し,高性能の T". MOS-Tr を縦横K邸使した

シリーズを発売し,需要家各位の要望忙こたえた

1.1

MELCOM-1530 芋ータ・づロセシンづ・システム

StoNd LogiC という方式が採用されている



12.1

Fig.12.1

では,計騨機の論理機能を固定せず,基本要素を要求によって組

み合わせ,いかなる命令を、自由忙実行できる論理体系をとって

いる.したがって,事務処理・技術計算・制御用のゞータ処理の

いずれに、適合する.これまでの電子計算機は,事務用・科学用

と分離する傾向があったが, MELCOM-]530の、つはん用性は,

川界の最新の計算機Kとり入れられている.

昭和39年に第1号機が完成し,それから25台の納入実績をも

つた.その間 Operating system, compile■など各種のソつトゥエ

アシステムが完成し,づ口づラムが容易になり使用効率が高められた

とくにCOBOLは,情報処理学会で最も憲法忙適合した完全なも

のと賞賛され,その普及により MELCOM 1530が身近に使える

強力な道具となった.

一般の事務用ゞータ処理の抵かに,需要分析・部品所要量計算

・在庫管理・工程管理と適用範囲が拡大し, MELCOM 1530が

経営管理の道具として寄与している

FORTRANは,レンズ設計・造船の設計などの技術計算のほか

1て,づラントのシミュレーション・生産計画など最近のOR的下法に適用

され, MELCOM-1530 のはん用性が大いに利用された.

現在MELCOM 1530はその壮年期にはいり,各種の下法,づ0

づう厶うイづうりの交流と普及により,真忙実用的な計算機となって

いる.

との MELCOM-1530のはん用性と特長は,はん用電了計算機

MELCOM-3100 と,オンラインシステム巴しての MELCOM ]600へ

うけつがれ発展しつつある.

MELCOM-1530芋ータ.
MELCOM-1530 Data

づ0セシンづ.システ△

Ptocesslng system

12.2

12.2

項 目

記憶容避

サイクル・タイム

データの形式

MELCOM 3100ゞータ
MELCOM 310O Data

表 MELCOM-3100システ△の性能12.1

MELCOM 1600 システ△は,りア】レタイムオンラインシステムと11乎ぱれ

る突時問処理を,パ.,チ処理と併用できる最新の総合情報処理シス

テム(1ntegraled Data processing system)である.すでにa召和

三菱電1幾技報. V01.41. NO.1.1967

MELCOM 3100システムシリーズは,最近の電子計算機の技術的

進歩忙対応したはん用電子計算機である.その本体性能と代表的

周辺機器は,表 12.1,12.2 の巴おりである.

昭和41年1月に発衣してからすでに]0数台の受注があり,数

台は納入ずみである.

MELCOM 3100システムシリーズのおもなねらいと.現在までの

成果は次のとおりである.

(1)ソつトウェアの充突

電f計算機の突用上の価格は,どれガけソつトゥエアが充実して

いるかに依存することが大である. MELCOM 3100のソフトゥエア

の開発は,ハードゥエアに先行して進められた.現在までに, opera・

ting system, COBOL, FORTRAN, RPG, SORT MERGE な

どすべて完了し実用に供されている.また部,砧所要量計算巴在庫

管理,需要分析, PERT, LP などのアづりケーシ,ンラ0づラムの部

目開発され,さらにソつトゥエアの充実に努めている

(2)はノV用性

ゞータ処理の内容と質は,現在ますます拡大しつつあり,単なる

事務用・技術計算用と限定された計算機では,その要求を満足さ

せえない現状にある. MELCOM 3100 は,との要請にこたえて

種々の分野で活躍しつつある.

性 能

12.288~98.304 字

580 nS 宇

文字(字単位の可変長)

10進数(ケタ単位の可変長, 1字 1 ケク 1~30ケタ

2進数(18 ビゞト,36 ビ,1、)

2進浮動小数点数(36 ビ,ト,54 ビ,ト)

可変長, 1,2.3 アドレス,イγデソクス丁ドレス,問
フドレス

155 (入出力制御コマン 1.を除く)

10進 5 ケタ加減算 35 μS,乗坪 201 μS,除114乃 5 μS

2 進 18 ビッ"川減姉 3.5 μS,乗算 1575 μS,除算 15.75

短長浮動小数点j叩減算 805 μ9,乗算 129.5 μS.詠算 181
1 ~ 11

Machine Error. Data. Tim2r,10 End, ExteTna

命令の方式

1.2 MELCOM3100 システムシリーズ

.づロセシンづ

Processlng

命 冷の和

行時

入出力同喝動作

,円込み機能

.システ△

System

MELCOM・1600 システムシリーズ

表 MELCOM-3100システムの代表的周辺機器12.2

1.3

機

磁気

磁気デ'

磁気ブ

磁気

器

ブ

スク・

イスク

ド

名

プ装置

フフイル装置

ク装霞●ノ、

装置

ーグ

ンチ

フム

ト・リ

ノ、

ノ、

(3)小形のモゞjレから大形機と同等の機能をもつ

一般の電子計耳機では小形機というとハードゥエア,ソつトゥエアに

制限があり, bステムの拡張や能力に難点があるのが通例である.

この点 MELCOM-3100 はとく忙小形モゞルの分野では他の計算

機にない魅力を発揮している.

(4)連続的にシステムの総合的能力が増大する

MELCOM-3100 は,モゞル 10 から 30,50 へと eルディンづづ0哩ク

式忙能力を拡大できるよう忙なっている.システ△規椣を大きくし

ても,セントうルづロセッサを交換する必要はない.この規模の拡大

はモ釣レ,メモリ容量,入出力裴置などいろいろ1,j能である ワイー

ルドで拡大が可能なので,現時点では当而の仕事忙最、適したシ

ステ△を導入し,あとから順次'、やしていくように計画されてぃる

(5)非常に高速である

メモリアクセスタイム・演算速度・チャネルの能力など,いずれも高い

木休性能をもっている.この高速性はMELCOM-3100のはノV用

枇を裏付け,種たの使用而で,その能力を高度に発揮するためK

必愛kなっている.メモリ・演算1可路Kついてより一段上の高速化

力現泊牲討巾である

30 kc,60 kc,96 kc,120 kc

33,00OK 字

フ.250 K宇

768K字,384K宇

800枚分,1'650枚分

250枚/分,150枚/分

1,000行ノ分,600 行/分

1,200宇/秒,400字/秒

120字/秒,25 字/秒

イ」
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ι1羊'1打にはΠオ灯回イ仔失道測川1操小1場に,世界最初の試みである

貨」倒柴作場1ヨ動化用副■1機(YARD <UTONLYnccoN'fROL

COMPUTER)として・1式納人された.さらに昭府卜11年10月に

は袖奈川企業庁総合開発j."女山水窃所に,力が国初めての企画で

ある相模川水系オンライン計算制御システムの小枢として納入された

引続き肉四」小生産工場のコンペアラインコントロールシステムの受注など,

との方面の注目を浴びている商談が活発である

これらのシステムは,いずれも従来の訓'算機システ△にみられる磁

気テーづ饗置、ラインづりンタ,カード機器などの周辺奘置(P価ipha'al

Eq゛ipment釘を配しているほかに.数十から数百忙およぶ端末斐

置が,画送・有線・無線などの冬郁伝送路を介して突時冏で計算

機に接続されている.とのため忙磁気ドラ△,ゞイスクなどのランダ△

アクセスつフィルが付加されている様か,複数の計鉾'機を§.驗;りンケー

づも完備しており,最近の計卸機システムの

動向の主遵的存在として,数多くの貴重な

経験と実績をもって加る.

MELCOM-1600システ△ Kは,次のよう

な特長がある.

(1)すぐ九た総合情報処理能力

2進・10進演算・固定・浮動小数点演算

・eウト単位の論理演算がすべて可能であり,

トータルシステムに要求されるあらゆる手ータ

処型!が可能である.

(2) ModulaTity

システムの"j成には, ModU1雄ily の機俳が

とりいれられていて、倒1、内忙応じたシステム

枇成が可能であり,業珍の拡大に応じ"、4幾末

能を拡張できる柔軟な適合性がある.

(3)通信阿新北の接続

通信制御裴置を介して,多数の通信叫線

と接続し,時々刻々のゞータを収染処延北,

壊することがないよらにメモリ{呆護機拙が用意されており,オンラ

イン運松小の針録機の誤動作を完全に防止することができる.

(6)オンうインモニタ

計算機の動作を計算機と完全に独立して監悦L,パ.,クァッラシステ

ムへのUjり換えを白動的におこなうととのできるオンラインモニタが

採用できる.これにより,誤動作の防止とノンスト哩ララニンづが可

官毛となっている

(フ)二重計算機システムの拙成

いかなる場合でも,巡転を休止できないよ5なきびしい要求が

あるシステムでは、 2システムを用いて,円治な例り換えと処理の述

紗肋二はかれるような2重計算機bステム砿成ができる.

(8)オペレーティンづシステム

MELCOM-1600 システムのソつトウェアは、オ弌レーティンづ己ステムと

ミ古来を送り返すりア}レタイム処似!が行なえる.またこのための伝送

冽御共置V製作されている

じ1)白動削込み機能とラロづラム多亟処郡機能

フレペ}レ,32極の優光111動割込み1謝彪を備えており,堅1求に応じ

て必要なラロづラムを優・光噸位に従って尖行させる多電処理か可能

である.

(5)メぞΠ呆護機朧

ラ0づラ△の多重処皿の際に、、 H1互のづ口づラムが朕って他を破
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図 12.3日本国有鉄道郡山操車場に納入された
MELCOM-1600システム(2重並列システム)

Fig,12.3 入IELCOM-160o integrated data pTocessing system
(Twin・double system configuration)
InstaⅡed in : JNR KORIYAMA frelg11t・car soTting

yard.

12.電子計算機

システ△織成の具体例(二玉システム Wi成の場合)
12、ι Example of system coml)osltion
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表 12.3 NIEI"CONI-16(川ラロセリサ仕様

命令形式'1,2,3文tにの刷成 2迅,
ドレス,・f

命令の和類約200固定,浮動小数」1ι力式

加減訂 1i 8,292 磊~32,768 語 6 μS記憶容量

17 54μSサイクル・タ

ー".
'ム

インデ,タス,.記憶部を仙IU

・レネ" 1

】フ73
碓気テ「プ
制御装置

」'エ^

^

カー

'.'.^

ドラ

他にオンライソ入出力装置として印字受信機,(特殊)端末装貴等が約800台オンラ

イソで接続できまナ.

^

カー

M-703
'益気テープ

讃

ータ M

0 枚巧))

・ーダ

胤〔アーソ

紙テーブ.ハンチ'入1-455 形(25 マニ砂)

表 12.4 接統人出力饗置

ゾリン女 M・657「1形(525行3))!イン-4 フ

400200 -:"

M一ι57 3形(2εoli分)
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してまとめられ,コントロー】レづ口づう厶の制御のもと忙,オンラインラロ

づラムとパ.,チ処理ラロづラムが自動的忙効率よく管理される.

このコントロールラロづラムの採用忙よて,演算処理巴入出力巴の

同時処理,多重入出力制御.芥種エラー処理,ラ0づラムの優先度制

御などが可能である

またオ弌レーティンづシステムは, FORTRAN, COBOL などのコン

パイう言二'およびマクロアセンづラを包含しており,強力な Program・

ming 上angua琴e の完備のも巴にづ口づラ<の作成,変更がきわめ

て容易なものとなっている

MELCOM 330は,すでに十分な実績を有する制御用,汁算機で,

ラロセス制御用・オンライン解析用忙と広範囲なヨニ業部門で実動して

おり,信頼性が高く・対象ラロセス・規模・目的などに応じて,入

出力点数・二計意容量など機能の増減,現場での増設が容易に行な

え,ラロづラム割込み,つエイルセーつ機1怖などラ0セス制御用として有

用な機能を備えている.

さらに現在までの経験により,次の拡大化,標準化をはかった

すなわち,ラ!!ータ処理速度向上のために一時ぎ計意用としてのコアメ

モリの付加,一連のシーケンスの時間記録(たとえぱ発電所の卜小,

ラシーケンス)を完全バウつア方式て'行なら,磁気ドラムの一部を利用

した"シーケンスレコー凌",ターeン回転数検出計からの周波数を計算

するととによって計算機が割込みを使用せずに,任意の時問に計

湖Ⅲ直を読込める"カウンタ",操作員κ運転指示を与えたり,操作下

順のメモとなる"チャートゞイスラレイ"など,制御用計算機特菊の入

出力機能の拡大化,アナロづ出ノJおよびその関係回路をラロづラム巴

独立に連続肝金視し,異常が起こると出力を凍結しアラームを出す

"保護装置",計算機内部の任意の論理回路を連続監視し,異常を

表示する装置で雑音などによる瞬問的誤動作の発見に役立つ"0

づ.,クチェッが'など,信頼性・保守向上のための裴置をプ印市してい

る.

ラロづラム巴 L,ては,機械諸から FORIRAN までを含むソフトゥ

エアシステムPROCOMP が準備されており,ほかに大力発電所の内

動起動停止システムのために,開発されたコンパイラ,バワーステートメン

トを有している.応用面では.従来のセメントラロセス制御,化学づ0

セス制御・解析,火力発電所の STEP1の抵かに,鉄鋼づラントに

おけるi極炉制御用,火力発電所の起動停止時にその起動状況ある

いは停止状況を監視し,必要な警報とか指示を運転『忙与え,ま

た,運転員が計算機忙必要な情報の伝達.およびりクェストカ行な

う STEP Π用の応用実績も有している

MELCOM330制御用計機1.4

他あらゆる分野忙おいて,計算機制御の経験を積み,との種の技

術の指導的立場に立ってきた.今般受注に伴い,さらに高度の制

御技術をもってシステム開発が進められた.このシステム実現に,

より高速の演算能力・処理能力また高信頼性のあるハードゥエアを

必要とし.との要求にとたえたのが MELCOM-335制御用計算

機である. MEICOM-335システムは,複数づロセスのオンラインゞー

タの収集,および記録・ゞータ処理・ラ0セス監視および制御を行な

う巴ともに,一般制御發置・X線検出器・その他多くの事務用機

器を有するシステムに結合して使用するととも可能であり,通信師1

線を通して遠隔地にあるτ場の管理および制御ができる.さらに

大形計算機を中心に持つ会社全体の管理システムの榊成要素と、

なり 5 る. MELCOM-335 の特長は下記のとおりである.

(1)中央部に集積回路を使用し,入出力部仕すべてシリコン、1Ξ

遵休を使用し,信頼性を上げてぃる.

(2)入出力装置のモづユール構造忙より広範囲の適応性および

拡張性を有する.

(3)マルチラ0セウシンづを可能とする高度の優先割込み,モニタシ

ステムを持つ.

またおもな仕様は F記のとおりである

(1)語長 24 e.りト+パリ丁イe'ワト

10MC(2)ク0,ワク

(3)コアメモリサイクル

(4)メモリ容量

1.6 μS

4K~64 Kコア

ドラム 16K~262K

(5)演算時問加算 32μS かけ算 10那

(6)割込み 128 点

(フ)メやザヤネjレ 4

(8) V0チャネjレ 64

(9)ラ0セス1/0 アナ0づ入ノJ 2,04S点.ゞイづタル入力

2,1小1点.ゞイづタル山力 1,7兜点.アナロづ出ノJ 256点

aの刷辺機器 万能入出力装置.紙テーラリー,.紙丁ラ

バンチ.カードリー女.カードバンチ'タイラライタ.ラインラリンタ.

ゞータ伝送共置

現右劃召荊上12年度納入を目標に,そのソつトウェアとともに,シス丁

ムの完成を急いでおり,この実績によりさらに進歩したソつトゥエア

システムに適合する安価な新鋭機を続いて開発中である.

台

こと数年ラロセスに対し,計算機のアラリケーションウェア,ソつトゥエア

の急速な進歩はめざまし仏ものがある.

当社では MELCOM-330 を使用し,化学・電力・鉄錨・その

表 12.5 MELCOM-330納入実績

MELCOM335 制御用計算機1.5

子計算機の集積回路化研究

納 入

山

先 途用

セメントプロセス制御用

地化ビニールプロセス制御用

火力発宙所用

オンライン解析用

化学プロセス制御用

転炉佑11御用

火力発批所用

製紙ブロセス制御用

(

数
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電子機器の集積回路化は時代のすう勢であり,商用計算機システ

ムも今や集積同路時代rはいろう巴している.しか1.集積回路の

特質を商用機で活かすにはいまだ残された問題点も多い.とりわ

け.わが国では具休的資料・が皆無に近い状況にあった.

当社では早くからこの集積回路の将来性に着目し,業界に先が

けて集積回路素了モレクト・を開発,製造し,さらにとれを応

用した可搬形電子計算機,口づ.りクトしーナ,携帯無線機などの実用

機を製作し常にとの方面のりードをしてきた.さらに進んで牛形

以上の集積回路化商用計算機を鋭意開発中のととろ,今回通産省

鉱τ業技術試験研究補助令を得たので,昭和40年4月より具休

的な設計,製造に着手し,昭和41年6月に試験,調整を完了し

所期の性能を得た.との経験から今後は国産自社製集積回路によ

り高速大形の計算機を高い信頼度と低廉な価格で製造できる自信

を得た.現在は木試作機の約5倍の処理能力を有する集積回路計

算機しステムを開発中である.以下に試作機の概要を述べる.
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仕様

染碩回路化した部分.計算機本体の演算・1例御部

染穫回路.DTL形半遵体牙評削回路.3種、 1,920

箇 NAND伝パ遅延時惜] 35nS以下

12,288 寸二り:30mi1 コア,容
1-,.

メ モ

サイクルタイム 580nS1才二

可変長.155種類算ヨ十
Z)、 ZX機 ・ 11訂 、1」

速度加減算 35μS,

乗除算 1575川

ユニットカードは単眉両画ラリントとし,図 12.6 に示す全 81重,

計177 枚に収容した.パ,フクパネ」レは'U動阿面,りントで確源アースを

処置し,信ぢ線はテつ日ン単赤栄元よった.との研究Kより計笄機愉」

き染積回路素子の評価法が確立され、商用計算機に'、さわしい保

守性の高い実装技術を休得した.さらK染積回路化に作う効果を

同一仕様の個別部品を用いたi汁卸機と上酎焚して.最大布線長が

V4 に短縮でき,消1・?遜力屯 U7 に低減できる等々の資制を得た.

また大幅な信頼度の向上,加t・試験朋惟豊の低減が可能である

ととがわかった'なお使用LたDTL素子はすべて当社北伊丹製

作所で製造された、のである.

賤

ミ
市
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オンライン制御用の各荷標準ソつトゥエアバ四ケージの充実とあいまって

広範な適用分野を持っている.おもな特長をヲ山把すると

(1)己ステム枇成上の融通性と拡張性

づ0セス入ノJ装置は,すべてユニット単位のづラづインインタワエース方

式になっており伸縮自在である、また多数の入出力機器とコント0

ーラ問の接続は,ラロづラムで勘由にスィウチできる浮動チャネ」レ方式

を採用しており、モニタづ口づラムの管理、ドで,多数の機器の高速並

行動作が可能である

(2)記憶装置は 8K~16K のコアメモリのほかIC締助メモリと

して 1づレート25K単位で磁気ゞイスク記憶装置を付'加でき,主記

憶装置とのゞータ交換壯相ヌ寸番地力式によるダイナミ.,クリロケーション

が可能となっている

(3)メモリマルチづレキサは、演算制御部の椴かに 3チャネルを有し,

との 5 ち 1チャネ」レは通'常袖助メモリとのゞータ交換に割当てられる

が,他の 2チャネ」レは,ラ0セス入出ノJ用の高速ゞータチャネル{C使用

できる

(ι)高皮のフェイルセーつ機能は木機の、つ特長のーつである

ハードウェアとソワトゥエアのたくみな恊■棚Cよってi汁算機肖体はもち

ろんのとと,ラロセス人出力,芥種刷辺機器などを含めた全白ステム

忙対して故障の検出、芥種の処置が適例に行なわれるよう杉慮さ

れている

(5)本機のソワトゥエアは,600OH モニタシステムの管理下に、充

突したノンコントロールバッケーづ、コントロールラロづラム,各1電 1ーティリティ,

ワローティンづバッケーづ、アセンづラなどがおかれ,全体としてパランスの

とれたオンラインシステムを1俳成しうるよう杉嫡:されている

MELDAP-600OH制御用訓'算機は,従来から多数の納入実績

を持ち,コンeユーティンづロガーとして広く使用されてきた MELDA

P-6000 を大きく発屡させ,コストパーつ才ーマンスにすぐれた小,中形

制御用計算機として製作された、のである.アセンづラをはじめ、

1,フ MELDAP・600O H

_二E鯛二LR朗_二濁脂
工王 1 ヒ1 1二^1更_1t1孤三^湖
r'1候1 111'じ1玉金工会1廷^rt、1

、

図 12.5

Fig.12.5

染積回路化した演算制
Arit1Ⅱnetic unit l、'itl) 1ntegrated

_、亀写 rf二叉t-'

ー."'

玉

MELDAP-8000 は,当社のハードゥエアおよびソフトゥエアに関す

る多数の経験と,最新の設引1断断をくースにして製作された工業

用づロセスの経済性に富む計算機システムである

本機の設言"Cあっては,小形・低価格・泊H言頼性の実現をはか

るとと、に,工業ラロセスへの適用K対する十分なる性能と,高度

の拡張性を、たせるこ●忙とくに配應されている.

本機のお込な特長を列挙すると,次のとおりである

(1)小形・安価な基本橋成

21eヅトの演算制御回路・8,000語の記憶共置・づス式の V0チャ

ネルなどを,1キーeネヅト(高さ 2m,幅60om、奥行 60om)に収

容し、とれに万能入出力装置1台を付加した基本構成が可能であ

り,小形・安価な計算機システムを構成できる

(2)高信頼性

回路の簡素化を追求し,少ない部品で高度の性能を発揮するこ

とに最大の努力をはらい,高信頼度の基本回路,メモリガード,フェ

イルセーつなど,ラロセス用として十分な信頼性を硫保してある

(3)十分な性能

づロセス用巴して有利な兪令体系を検討し,論理演算・平方根・

各極づ」レーラ演算などの命令をもち,演算モードも 3種類(ノルマル,

手イレイド,オペランド)もち,有剣Jなづ口づラムを容易にくめるようぢ

慮されている

(4)高度の拡張性

徹底Lたモジュー}レ方式を採用しており、 110 己ステムはきわめて

容易に拡張できる.記憶装置の拡張、可能である.

(5)豊富な入出力

各種ラロセス用入出力はもちろんのこと,紙テーラ,カード,タイδラ

」.^ノ
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イタなどの入出力,およぴづ0セス用として豊富な機能を有するオ

弌レータズコンソールを完備している.

(6)標準化されたづ0セス用ソワトゥエア

豊富な機能を折り込んだノンコントロールパッケージはづ0づラムの作

成を非常忙能率化した.この雌か各種ユーティリティ,アセンづラなと

も完備している.

図 12.フ

Fig.12.フ

MELDAP 8000

MELDAP 8000.

近年船舶の自動化の環として,機関部の運転監視を行なう工

ンづンモニタ,運転監視およびゞータの採集を行なうゞータロガーを積載

する傾向にある.

当社忙おいても船用ゞータロガーは,すでに十数台を製作納入し

現在順調に実動中であり,さらに現在数台を鋭意製作中である.

一方エンづンモニタは,従来アナ0づ方式が主であったが,実際の

使用にあたって便利な芋イづタ}レ方式を採用する傾向が強い.

まず,昭和 41年度中忙製作納入されたエンジンモニタのうち,

菱重工業(株)長崎造船所(積載船はノーjレウェイA/S MOSVOLD

SHIPPING社MOS PRINCE号)に納入されたものは, NV規

格に基づいて設計製作された玉のであり,周囲温度0~55C振

動 300~3,00OCPM/1G というきびしい条件下でも正常に動作す

るものである.したがってこの装置に使用されている半導体はす

べてシリコン化されており,その他の電気部品も周囲温度・振動お

よぴその他の周囲条件を十分考慮して採用された部品を使用して

いる.

炊にゞータロガーとしては,アメリカTIDE WATER社のWASHI・

NGTON GETTY号およぴTEXAS GETTY号向け,国鉄青

函連絡船「十和田丸向けが製作納入され,現在順調に実動して

いる.

W. GETTY号およぴ T. GETTY 号向け芋ータロガーは,いず

れも標準形である.また青函連絡船「十和田丸」向けゞータロガーは,

すでに新造船6隻中4台を製作納入し現在順調に実動中のものと

抵ぽ同じ仕様で,入力点数306点(入力点の追加は400点まで可

能)で,機能としては通常の走査監視・呼出し表示・0ギンづの抵か

に特定の入力点については,連続監視を行ない,異常入力点が発

見されると,定常走査に割り込んで警報を発する巴巴もに,異常

入力点の芋ータ表示および記録を行なわせるよう配慮されている.

舶用データロガー1.9

超高圧ケーづjレの長期課電,通電試験研究のために,地中電線路

試験用ゞータ処理装置を完成し,財団法人電力中央研究所に納入

した.

この装置の入力としては,課電電圧・通電電流・ケーづ]レ内各種

温度・気象要素・ヒ叉ミ量・ケーづル移動量など合計500点で,3点

約1秒の速度で測定を行ない,指定された定時刻ビと忙,そのゞ

ータを自動的に印字記録したり,紙テーラにさん孔記録するように

なっている.さらに 5分ビとにケーづル導体の温度を計算(アナ0づ

演算)によって算出L,その結果を記録するとともに計算結果が

あらかじめ設定されている値をとえた場合には,通電電流をシャ

断するようになっている.

その他との装置では, OFF-LINE でさん孔されたテーづの内

容を,づりンタあるいはテーづバンチャにより復写したり,さん孔され

たテーづの内容のうち任意の3点について印字記録したり,さん

孔記録することが可能であり,そのうぇしわけされたさん孔テー

づの内容を, D A変換器でアナロづ電圧に変換し,弌ン書きレコー

ダで記録することも可能である.

図 12.8

Fig.12.8

1.10 電線路試験用データロガ

エンジン.モニター

Engine monitor.

ゞイスクは記録面積一装置体積比が大であり,動圧形浮動へッド

を結びつけると巴により,大容量メモリとして真価を発揮する.

最近忙おける電算機システムの応用面の拡張とともに,との装置は

システ△の中心的存在として不可欠の、のとなった.ゞイスク忙はト

ラヅクビとにへッドを固定した高速メモリと,中速大容量メモリであ

るへ・,ド移動形式のメモリがあり,後者の中には芋イスクバ,ク交換可

能タイラがある.これらはいずれもその特質に応じた用途がある

移動形装置の電気一油圧系二重完全閉ルーラサーポ方式忙よるへ

,,ド位置決め機能を省き,全へ,,ド固定形式としたことを特色巴す

る.浮動系と記録系忙重点を置き,信頼性の向士と保守性の確立

を目的忙完成したものであり,交換形実用化への1ス〒ガである

と同時に,との方式はゞイスクユニヅトを積み重ねる力ート小,りタイラ

となしうるーつのいき方を示すものである.この饗置の代表的特

長は,

a )ヘッドのトラック選択を電気的に行ない,待ち時間がきわ

めて短い.

(2)したがってへッドの位置決めエラーが皆無である.

(3)カートリ.りづ化すれば,融通性と保守性が高い

などがあげられる.

なお,固定形2号機は,大阪府村野浄水場納入の当社製ゞータ

三菱電機技報. V01.41・ NO.1.1967
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磁気円板記憶装置1.11
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図 12.9 磁気円板言酎意奘1置
Fig.12.9 Fixed aying head desk

Inelnory、

処理奘置MELDAP-600OH の補砂'計愆斐置として順調IC実動中

である.概略仕様は,起憶容最S0万 eヅト,平均行ち時問 20mゞ

であり奘置外観を図 12.9 に示す.

われわれの今後の課題として,ヘ,,ドおよび芋イスクの量産的製

造技術の向上と、最適化設計をさらに進めて,高密度記録を逹成

すると占,固ケせ形シリーズの体系を科血τすること、さらにはゞイス

クパリク交換形奘置の製品化ICある

春
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図 12.10
Fig.12.10

ら勢

1.12 TR・2000 光電式テープリーダ

この装置は工作機械数値制御用入力装置として製作されたが,

との装置は,その他芋イづタ】ν佶報院取り奘置として使用されてい

る.巻取り盤.リー4盤・電源盤が・ーつのキョウ4蛮)休におさめら

れており,コンソー}レタイづにまとめたものである.リーづ盤単体を制

御装置に級込みパネ」レ・タイづとして使用可能なように設計された

、のである

この奘置の特長は,ス予,eンづモータで邸励Lており、瞬時の起

動.停止(1d】以内で1咳送速皮に達する)を行ない,停止は安定確

実IC停止する.圧逝方向が1野時に勢換わり,逝方向統取りか可能

である.なお転送速度は 20oclvseC である、出力は一10V, OV

の論理レぺ捗で出ており,タレ部信吐による白動運転は一10V,OV

の⑳nⅡ01信抄で起動・停止,正・逝方向送りを制御する

将来辻本裴置開発をスデ,ラとし,電子計算機入力奘置として使

用石1百皀な高速〒ーラリータのf刑発を目さ'している

穿ヅ

、1'ーチ

フランスMAM社のノ,,クダウン部品による組立よりはじめた 51形

乗算会計機の生産、,国産部吊.による本格的生産IC移行した.国

産化には日本の国状に合致した会計心矧CL、広い需要層に応じら

るよう吉慮した.おもな改良点は次のとおりである

d)日本人の体位に適L.連統操作時の疲労の少ない意匠に

した.

(2)日本の事務処理システムに合わせてづラテンを左右分割可

能忙した

(3) 51形乗算会計機に速動しうるテーづりーダ,テーラパンチ{C紙

テーづのみでなく工,,り力一F も使用できるようにした

(4)電気制御である利点を十分忙生かし、需要家固有の特殊

仕様忙も簡単に応じうるようにした

これらの改良とともに需要家からの要望κより,オペレータの置

数時に必要に応じて,小数点の位置をランラにて表示する小数点

表示装置,伝票のハンドリンづを容男メCする伝票受け,連統伝票を

セットする伝票ホールタ,数種類のづ口づラ△を格納できるラロづラムケ

ース_帳票その他の処理件数を表示する件数表示器、ロール紙ホー」レ

ダ,その他特殊記号などを開発した

51形乗算会計機は,電子会計機では処理できない分野Kおいて

ますます複雑かっ高速化する事務処理に最適な会計機である

図 12.12 は,国産化Lた51形乗卸会計機忙テーラリーダとテーづ

パンチを接続した状態を示す.

、

TR-2000 光電式テーづ・リーダ
TR-20oo paper lape reader

算_1・1,
■、ーニず',,

^^、ヘ

4

(4)任意の行忙帳票を停止させることが可能

(5)助換レパーにより,マニュア}レフロントフィードが可能

おもな仕様は,

読取り方式

ポケ,りト

図 12.11
Fig.12,11

光電統取り反射式

Aポケ,,ト全白動そう入排出用ポケ.ワト

Bポ小汁特定の帳票i酔長のためのスト,パ方式

のボケ.りト

マニュアルつイード:上]ゞ送りと¥)打1しポタン指令によるインチンづ

式,送り量は 4.2 または 8.4nun 井H立

印字不可剖砂):上端から 43mm 、1U船から 18mm

すでに東京都各税務事務所・区役所忙納入され,さら忙1劇川注

文、受けて゛る.東京都庁のほか引合い商談、進んでおり,今後

期待される機種のーつである,

インサータ付'き MAM-12形会副・機
MAM-12 accounting machine
With inserter.

インサータ付き会計機は,東京名倒〒からの引合いを受けて肝拶Eし

た製品くある.会計機が得意巴する歴史的継続記録と同時記帳

(転記)に行合わせは不可欠なものである.その行合わせは従来

・一枚一枚オ弌レータの手操作で行なわれていたが,増大する各種納

税業務 q肖込み)を能率的に処理するため、またオくレータの疲労

1輸咸の意昧からもインサータが要望されていた.このインサータは外

国2社製インサータの1寺っ欠点を解消Lた次の特長を持っている

(1)光電読取り力式を採用Lているので、帳票1てきびしい規

格を必要とせず、主た帳票にナイフカヅトやパンチを入れなやので,

取扱゛忙も便羽1

(2)ボケ,介前面が透明であるので,そら入状態で前回データの

統み取り可能

(3)帳票上下の印字不可部分が最も少なく,帳票設計上有利

12.電子計算機

MAM・51形乗算会計機1.14

1.13 インサータ付き MAM・12形会計機

y
§



図 12.12 テーラリーダ・テーづバンチを接続した
MAM 51形乗算会計機

Fig.12.12 MAM 51 accounting machine with multiplying

device connected with tape reader and punch

1.15 電子計算機用電源装置

電了計算機用電源奘置は定周波定電圧電源で高い性能巴信頼性

が要求される.定周波定電圧電源には種々の方式があるが,大別

して回転機形と静化形忙わけることができる.回転機形は一種の

電動発電機で電動機の速度制御によって定周波出力をうるもので

ある.回転機形電源装置の特長としては,つライホイールをもうける

ことにより,負荷急変時の過渡周波数変動を小さく押えるこ巴が

でき,また入力電源が暁断した場合でも出力を連続して確保でき

ることである.入力の瞬断は正常時でも電源系統の切り換えなど

によって起こりうる、ので,たとえ 10omS 以下の瞬断でも高性

能の電子計算機忙は重大な障害を引き起こす場合が多い

当社の回転機形定周波定電圧電源装置では,周波数制御にレクチ

ワロードライづモータによる速度制御方式を採用している.構成は図

12.13 忙示すとおりで,出力用の同期発電機 ACG および自動

電圧調整器AVR,巻線形誘導電動機IMおよびその二次励磁用

の整流器REC,補助直流電動機DCM と肉動速度調整器ASR.

ならびにフライホイールFW から構成されており,これらが同一軸忙

直結されている.

4年度kは,国鉄郡山貨車操車場と本社事務管理課向けに50

kvA 3台を製作納入Lたが,概略仕様は次のとおりである

(a)国鉄郡山貨車操市場納め電源装置

国鉄では電・f計算機による貨車操車の自動化が計画され,郡山

貨車操車場で最初の試みが実施された.との電子計算機に当社の

YAC計算機システムが採用され,とれの定周波定電圧電源装置を

製作納入した.

定格およびおもな機能は下記のとおりてある

定格仕様

入力. AC220V,50d.,三相

出力.50kvA, AC 200/115V,60C/S,三相 4線

電圧特性:暁時士5%以内,整定時+2%以内

周波数特性.瞬時士 1%以内,整定時士0.5%以内

入力停電時の5秒後の出力低下.電圧10%以内,周波数

5%以内

入力電源 出力(定周波定電圧)

REC

図 12.13 定周波定電圧電

12.13 Constant frequency constant
PO、ver source

F璃

四

AVR

・・・・UACC

的K他系に切換わる.

(4)電源装置は電源室K設置されているので,遠隔操作盤に

より計算機室で電源の操作監視を行なうことができる.

三菱電機技報・ V01.41. NO.1.1967

FW

(

源

Voltage

機能

(1)定周波定電圧特性と同時K50四から60⑮の周波数変

換をかねている.

(2)電源は常時2台並行して運転を行ない,1台に異常があ

れぱ他の1台で計算機2台の負荷を供給できる.

(3)入力電源は二系統から供給され,一系が停電すれぱ自動

184

(C)遠編操作盤

図 12.14 国鉄郡山貨車操作場納め電源裴置
Fig.12'14 Power source device for JNR KURIYAMA
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(5)電源装置中で電圧、周波数の異常検出を行ない計算機側

に警報を行なら.

(6)入力停電時5秒以内に復電すれぱ,そのまま連続Lて運

転を続けるととができる.

(W 当社亊務管理課用電源奘置

田M電子計算機用電源装置で,定桜および機能は前記国鉄向

けと低とノVど同様であるが. eルの 8階IC股置されるため,機器

の小形軽暴化をはかり防振構造にも十分注意をはらっている.

EA・7200 形アナログ計算機の完成2.1 MELCOM

芥種産業分野での技術革新が進むにつれて,アナロづ計算機の使

用は増加の一途をたどっているが,最近では,アナロづ訓、算機で取

扱う問題の複雑化,演卯の高速化など托よりアナロづ訓'算機忙対し

て一段と機能・性能の向_1二が要求され、また,国内外の動1司,性

能の向上、さらK高信頼度をめざす顧客の要求に勿院,半導体製

造技術の向上,新吊゛雫の登場ι相まって、他の電子応用機器と祠

様忙,半導体化が今後のアナロづ計算機の主流をなすとの通念、冏

定化Lた観があり,いまや,アナロづ計算機の半導体化は必然的亊

項となってきた.野社では,すでに昭和36年他社に先がけて,

全トランジスタ式アナロづ計算機 EA-7401形を完成Lたが、このた

び、全トランジスタ方式で、演算電圧 10OV を採用した国産最局級

のアナ0づ計算機 EA-720〔)形を完成、三菱重、〔業(株)広品研究所

に納入Lた

2.アナログ電子計算機

との計算機の製作にあたっては,従来の電子管式各機極の製作

経験を生かすことはもちろん,将来のアナロづ計算機の動向にも見

通Lをたてたらえでユーザの要望、とり入れ、トランづスタ化にそな

えて、永年積上げてきた基礎回路技術を十分に生かして,よりい

つそうの技術的向上をはかうたものであり,使用している半遵体

もほ巴んど当社製品を採用,全トランジスタ式として画期的な高出

力のア寸口づ計算機である

この訓'算機は次Kのべる種々の特長を持っている

(1)トランづスタ式ではあるが,演算確圧は 10OV である.と

の種の超精密級大形機では.づイナミックレンリを大きくとるといら

点で、 10OV の演算電圧は絶対不可欠の条件である

(2)演算の高速化に対処Lて.演界要素をパッチペイ表面に直

接実裴して,周波数特性の向上を訓・つているが,巴くに淡算周波

数帯での大振幅周波数特性を重視し、各演算要索内での信号レペ

ルの配分に屯細心の注意を払った.

(3)演算地幅器はもとより,他の演算要素・1裁原にいたるま

ですべて'戸遵体化を行な゛,高信頼度を期しており,また, MOS

汗広心界効果トランジスタの採用により、トランジスタの欠点である低イ

ンe一づンスの問題を解決している

(ι)電子スィ,,チの採用により,歪別氏速由動演算が可能であり,

繰返し周期は20秒から 400マイクロ秒まで選べる.各挿の拘動演

算のためのゞイづタ}レ論理要索を備えたインテづレイ〒,ドハイづり,,ド計

算機であり,岡村値冏題・境界値問題・最適値問題・多重積分・

波形処哩・統計処理などに伎朋できるほか,づデ)ン管オシロによ

る解の立休表示も可能である.

(5)人冏工学的配慮によるカラーシールドパ,,チポードの採用によ

り,ラロづラムが容易にでき,高速演算時における雑音忙よる演算

誤列1を除去Lている'支た、自動演算を指定ナる制征捌、1バ四チくイ

を独立Kもうけている

(6)ゞイジタ}レ入出力裴置を付加するととにより,パンチテーラ,

タイラライタによる演算モード指定,各演算要素の自動股定,1劣巡直

を含めたラロづラムの完令保存ができるほか,バンチテーづ ICよる時Ⅲ1

関数発生など機能をさら忙批何長するととができる'また、ゞイづタ

ル計姉機と組合わせること IC より,パランスドハイづり,,ド Dステムへ巴,

計算機の用途の拡張が容易であるよらに設訓されている

(フ)演算乢舛岳二"最大2如台,ポテンショメータ最大240台,関数

乘除算器最大24 台まで、その他を実奘できる超大形計'算機で、

パ,,チポードまで含めた eルディンづづ0りク方式を採用しているため,

はん用性に富んでおり、目的に応じた最遭の拙成が自由忙組め

る
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図 12.16 ゞイづタル入出力装置

Fig.12.16 Digita11nput・output equipment

電子計算機12.

^

以上のよらに、すぐれた機能を有する EA-7900 は,全トランジ

スタ式大形アナ0づ計算機の決定版として,冬分野での活蹄が期待

されている.

2.2 MELCOM EA・7410 形アナログ電子計算機の完成

最近の半遵体技術の向上ICより,高出力電圧のものでも十分製

品化ができる見通しがつき,いよいよアナロづ計・算機忙ついても半

遵体形式のものが標準となってきた.小形ないし中形の、のにつ

いても,従来好評を得ていた電子管式の EA-73妬形をトランジスタ

式にモ芋ルチェンづし,国産初の全トランづスタアナロづ計算機 EA-7401

形の演算電圧をあげた EA-7410形を製品化Lた.

今回完成したものの主要目標は三つぁり、ーつはユーザが高精

度はん用,安価などの要求を満足きでることで、とのため使用素
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図 12.17 MELCOM EA-7410形トランづスタ.アナロづ
電子計算機

Fig.12.17 Type MELCOM EA 7410 analog compuler

..1 '

子.構成の方法にも十分の考慮をはらってある.第2には構成規

模が非常k小さいものから此較灼大規模までとれ,増設も自由で

あるように考慮してある.第3忙は自動演算機能と承称すべき新

しい機構を採用するこ巴であったが,とれらは電子管式の取扱い

容易という特長をそとなうこ巴なく,より洗練された形で採り入
れることができた.

(1)小形中形としては非常に高精度で,演算インビーづンスは

0,1゜6,金属皮膜抵抗,ボリェチレンコンゞンサを使用してぃる.

(2)演算増幅器出力は 50v lomA と高出力であり,取扱い

の便のため,とれを 10006として表わしてぃる.

(3)最小構成演算増幅器10台から最大構成演算増幅器68台,

ボテンショメータ56台,非線形要素12台程度まで巴れ,24階の微分
方程式が解ける

(4)非線形要素は増幅器内蔵形式であるが,これを線形素子
忙も転用できる.

(5)特色ある演算制御機構のため,記憶.判断機能があり,

最適値問題.自動収レン(斂)演算・ 2重積分などの問題が解ける.

高速低速切換えはワンタッチで行なえ,高低速併用演算もできる.

ゞイづタル素子・電子スィッチもイガ川可能.

EA-7410形アナロづ計算機は現在までは,大阪府立大学.川崎
製鉄(株)・日東化学(株)・電力中央研究所・塩野義製薬(株).

(株) NAC・慶応大学・旭川高等工業専門学校.(株)竹中工務店

.三菱電機大阪営業所など十数台受注または納入すみで,売行き

はきわめて順調である.

この種の小中形アナ0づ計算機は,今後と、技術者や研究者の計

算尺がわりとして,現場用計測器あるいは制御装置として,また

教育用などの目的でますます需要の増加が期待される

点

'

問関数発生機能,むだ時間発生機能などをもち,非常に単純かっ

安価な構成から拡張するととができる.

(2)つアンクションメモリ饗置

テーづハイづりツド装置忙コアメモリ,論理回路を付加したシステムで,

演算波形の高速高密度記憶,多変数関数の発生機能を、ち,アナコ

ンの自動演算機能と連動して高度の lnteg捻tedハイづりヅドシステムを

形成できる

(3)高性能制御用ゞイジタル訓'算機を用いる Balancedシステ△

Balanced システムのアナコンは,7200形,7160形などいずれでも

よく,ゞイジコンも任意の科学用を適用できるが,高性能の制御用

ゞイづコンが,ハードゥエア,ソフトゥエアの両面からみて最適と仏える

とれをぺースにシステムを確立した.りンケーづの標準化もなされて

いる.

(4)ソワトゥエアの開発

ゞイジコンのアセンづラ, FORTRAN をぐースに,ハイづり,ワド用サづ

づ0づラム,アセンづラ,応用づ0づラムおよびハイづりツドモニタシステムの開

発を行なっている.

(5)アづりケーションウェア

偏微分方程式の解法・づ0セス解析と制御・水系・DDC・航空

機などの各シミュレータへの応用研究,応用ラロづラムの開発を継続

実施中である.

、、、、
、

2.4 各種シミュレータの開発研究

シミュレータの製作忙おいて常に最先端の技術を誇る当社は,41

年度忙下記の実績を追加した

(1)名称 火力づラント訓練用シミュレータ

納入先東京電力品川技能訓練所

設備概要訓練用操作盤,運転操作表示盤,ターぜン起動盤,

専用アナ0づ計算機,りレー盤,指導員盤,付属機

器一式

ハイづりツドシステ△は,アナロづ計算機の機能拡張,芋イづタル計算機

の一応用分野としての現状から発展して,今後独自の応用分野を

もつもの巴.思われる.当社では現在までの,製造実績・使用経験

を十分忙生かして,ハード,ソフト,アラリケーションウェアの 3点から開

発研究を進めている.具体的には次のような内容で,総括して

"三菱ハイづりりド計算システム"とよぶ.

(1)紙テーづによるテーづハイづり.,ド装置

紙テーづぺースのアナコン用ゞイづタ】レ1/0 は,アナコン自多井剰乍が主

目的だが,一歩押L進めて,ゞイづコンとのオつライン情報交換を容

易にしたものである.すなわちアナコン自動操作の憾か,独特の方

法Kよる演算波形の高密度テーラバンチ(多チ、ネル方式も可能),時

2.3 ハイブリッド計算システムの開発研究

人間工学研究用制御動作解析装置

(図 12.18)

納入先労働省産業安全研究所

設備概要制御動作解析用操作部,制御動作表示部,専用ア

ナロづ計算機,付属機器一式

(3)名称 システ△アナライザ

納入先労働省産業安全研究所

設備概要専用アナロづ計算機,付属機器一式

(2)名称

(

186

図 12.18

Fig 12.18
人間工学研究用制御動作解析装置
Contr01 0peTation analy2er {or human
engineering tesearch
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火カララント訓練用シミュレータは,41年4月東京電力品川技能訓

練所の開所以来連日好調な運転をっづけていて,新鋭火力の運転

員教育忙その偉力を発揮している.とのシそユレータは本邦最初の

ものであり,特許申請中の技術10余件の抵か最新のエレクトロニクス

技術を駆使して製作されて仏る

人問工学研究用制御動作解析装置およびシステムアナライザは,人

間一機械システムの本格的実験に使用されていて,人問一機械シス

テ△の最適設計に貴重な資料を提供している.これらの装置、人

間の伝達関数を測定するための設備としては,わが国唯一の 1二

ークなシミュレータbステムである

上記以外忙研究開発中のものとしては,中央給電所におけるオ

ペレータ教育のための給電シミュレータ,列車運転者のための動力車

シミュレータ,製鉄における圧延オペレータのための圧延シミュレータ,原

子力船乗務員のための原子力船ショユレータなどがある.またこれら

に使用するための計算機として,大形の専用アナロづ計算機および

専用ハイづりツド計算機が開発されている.

12.電子計算機
187
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Remarkable was progress and deYelopment jn the fie】d of electronics such as communication equipment, Tadio wave

apparatus and electronic computers.1n respective applications, the tempo o{ techn010gical pTogress of devices, which was once

{eared to take considerable time, was found suTPTizingly swift to bTing them into practical operation. To the tra丘ic, general
industTies and medical science, the application of electronics such as automatic control and instrumentation Came ln at a wo・

nderful pace・ of these achievements, particular mentions are made briefly herein about the electTonics adapted for contr01,

monitoTing TecoTding and instrumentation of tra丘jc, ultrasonic nondesttuctive testing, medicalelecttonic apparatus and semicondu、
Ctor integrated cjrcuits

In 血e tra丘ic, radar speed meteTs were developed as an outcome of many years' hard eHorts and instaⅡed with antici ated

Success at the shunting yard of Kδτiyama station of J. N. R. in the speed measurement of freight wagons, and a good number

Of sets were delivered to the yard for the automatization of the opeTation. F0110wing this, development foT practical use was
made with ATC, and also other deviecs covering a variety o{ instaⅡations to watch and record the running condition and the

headway of trains so as to increase the sa{ety and t11e operation e丘iciency.

On the other hand, in the development of new devices foT contr01 0f paTking stations against tapid increase of motor cats

and also in the sphers of nondestructive testin& automatization of flaw detection was taken up on a fUⅡ Scale with tails, heavy
Steel plates and steel pipes which were resorted to human labor only jn the past.

In the categoTy of medicalscience, Heartpet opened up a unique field while Autonurse made advancement in practical
application with appToval of the value even in overseas markets.

Under the circumstances, demand for 仙e elevation o{ teljabi】ity and mjniaturization of devices spured the introduC60n of

integrated circuits Backed up with analog elements, they were walking toward the goal ofpractical operation with steady steps.

叫,""",

通信機.電波機器,電子計算機などの電子機器の分野忙おける

進歩と発展は,まととに目をみはるものがあり,それぞれの分野

忙おいて,かつてはその開発に相当長期間を要する巴思われてぃ

たものですら驚くべきテンボで実用化されてきている.それにイ半

仏,交通関係や一般の産業界,医学界などへの自動制御,計測な

どの電子技術応用の拡張,発展もめざましく進められている.本

文ではそのうちとく忙,

(1)交通関係での各種の制御,監視,記録,計測関係装置

(2)超音波非破壊検査機器

(3)医用電子機器

(4)半導体集積回路の応用

などについてその概要をまとめた.

交通関係では,レーダスeードメータは多年の開発に対する努力が結

実し,国鉄郡山操車場において貨車の速度計測に所期の成果を収

め,同操車場自動化のため多数納入されるとととなったのをはじ

め,新LいATC (列車自動制御)装置の開発や,列車の運行状

態や運転間隔を監視,記録し,運行の安全性と運転効率を高める

ため,各種の装置が開発.実用化されてきている.
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一方,激増する自動車に対する駐車場管制のための新装置の開

発さらに非破壊検査の分野忙おいては,従来人下kのみたよっ

て多大の労力を費していたレールや厚鋼板,鋼管などの探傷の本

格的な自動化が進められている.

医用電子機器の分野においても,ハートペットガ独自の分野を開拓,

オートナースも,輸出を含め実用化が進められている.とれらの分野

忙おφても信頼性の向上と機器の小形化への要請から集積回路の

導入は目前に迫っており,アナロづ要素を含めて集積回路の実用化

試験が地道に続けられている.

列車の運転は,近年とみに高密度,高速化され,輸送量は増加

の一途をたどっている.とのため主要線区の輸送能力を最大限に

高めるため,運転指令業務の近代化を計るこ巴が急務となってき

た.この装置は既設の軌道回路を用いて列車位置を検出し,あら
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1.交通関係電子制御機器

1.1 列車ダイヤ記録装置
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13.1 列車ダイ卞記録奘
Automatlc recoTdeT of train

記録指令

記録情報

-40dBm

図 13.3 列車位置検出方式
F璃,13.3 Systems of automatic tTain position recordet

出機および記録機(B奘置)の動作を制御する装置, B装置は制

御機(A装置)からの制御で検出点(口波器)の情報を集めてA

奘置へ送嚇旦すための装置で,検出点1方向50点の2方向まで

突奘できる,列車位置検出の方法を図 13.3 に示す'.すなわち,

B奘置はA装置から送られてくるクロ,,クバルスで制御されて{.~f卸

までの 50波の周波数(425~8,7550心,1700心問隔)を 1波ずつ

逐次線路に送出する.

0波器は列中位置検出点に設置し, B装置から送られてくる

{.~f印の50波のうち 1波だけを通すように設計されているので,

全線忙列車がないときは f.~f卯波はそれぞれ割当てられた口波

器を通って帰ってくる.

記録は遵電破壊式であり,記録紙は表面に基本ダイヤを印刷し

甕画忙金属簿膜を蒸着した透明メタライズドペーパである.とのメタラ

イズ面に記録針を押し当てて電流を流すと,その点の金属薄膜が

破壊されて明瞭な記録が得られる.

この奘置は,現在,金沢(金沢一直江津)および新潟(新津一

酒田)高松(多度津一高知)忙設置されて仏る.今後,運転指令

により適した記録様式,列車番号,種別,遅延時分の表示記録

などを裴置の経済性.保守の容易性なEを考慮しながら機能化し

ていく予定である.との篇の力.,ト写真はとの装置の記録およぴ

在線表示奘置の一部を示すものである.

50 ケのクロックノ勺レス

直,抗ノぐノレス

置
diagram

己録機

0゛罫1 「

十10dBm

T-11no

R-Hne

制御機

f.~f帥の50波

情報検出糎

13.2 列車ダイ卞記録饗置己ステム榊成図

Fig.13.2 SCI〕ematic diagram o{ automatic train recorder.13

かじめ基本ダイヤが印刷された記録紙裏側から導電破壊式によっ

て記録し,あわせて主要駅構内の在線表示を行なう設備である

とれ忙よって列車位置の確認,基本ダイ卞との関係が直接判断で

きるよう忙なった抵か,記録紙上に運転整理上必要な書込み,修

正や資料としての保存ができ,また必要があれぱ軌道照明盤に

列車位置ランづを表示させるととも可能になった.

との饗置の特長は,既設の軌道回路を利用し,多数の検出個所

忙は口(炉)波器を配置するだけで発振器,電源などの活性回路を

必要としないとと,また記録を裏面から遵碇破壊式で行なうため

静かでにおいもせず,記録紙上画から指令に必要な事項が自由に

書込むととができるととである

検出点が200ボイントの場合のシステム枇成は図 13.2 のとおり

である.図からわかるよらに,との共置捻検出口波器,情報検出

機(B共置),捌御機(A装置),および記録機から橘成される、

B装置からの送出波を順序正しく再現するために,1パルスが

128mS のクロックバルスを作り,トラッグルー接点の状態の送信と記

録針の移動を時冏的に同期させる方法をとった.また集めた情報

をダイヤ記録紙の正しい時問軸上に記録するため,記録紙を送り

出す機構に安定度の高い水品発振器を使い,紙送り忙むらのない

よう k した.

情報伝送収集饗置にはA装置とB装置があり, A奘置は情報検

13.電子応用機器

壬1

{ 50

ロ'曳妾 1

0,安岳、
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f ι0

f 50
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{1 電車運転時隔監視記録装置は,電車の時々刻々の位置情報を集

め,これをあらかじめ閉ソク(塞)区問ビとに目盛が抵どとされた

記録紙上に記録し,運転冏編を自動的に監視するとと屯に主要地

点で時隔を監視し,時隔に異常が生じた場合は警報を発して指令

員に知らせ,電車専用区問の指令業務を円滑化するととを目的と

した、ので国鉄の指導により開発したものである

との奘置は制御機,記録機,操作台から構成され,制御機は情

報検出部と制御部にわかれている

(1)情報検出部

検出すべき閉そく区冏に設置し,信号継電器接点に接続された

各検出口波器に情報検出部から f,~f印(425~8,7550心,170d.

ステ四ラ)のPd波数を送り,帰着する周波数の有無によって電車の

有無を検出している

標準十10dBm周波数送信レぺjレ

最低一40dBm周波数受信レぺ1レ

25dB 以上到着信号S/N比

設定値士5dB受信レペル変動

一波あたりの送出時冏 128 ms

(2)制御部

情報検出部忙ようて集められた電車位置情報を走査し,記憶回

路に入れたのち記録機へ送り出す.

一方時計回路をもち,職見時冏帯の変更を10分単位で24時間,

また璽を視時隔を2分30砂から4分,4分から7分の問それぞれ

15秒ステッづで切換えられるような回路構成になっている.した

電車運転時隔監視記録装置1.2
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がって機能の拡張,融通性に富んでいる.

(3)記録機

記録機は,パスケ.ワトキャリッジ式のタイづライタで,記録紙は時間軸

方向だけに移動するため記録が見やすくなっている.記録は閉そ

く区間単位の目盛上に,一定時刻忙監視区間上にある全電車の位

置を表わし,指令員が一目で在線状況をつかむことができる.

(4)操作台

監視時間帯の切換え,監視時隔の切換えを行なうとともに、任

意の時刻忙記録をとるための押しポタン,現在時間表示の芋イづタル

時計などを設置している.

以上によって近年ますます高速,高密度化する電車の運転の安

全を確保し,運転指令業務の近代化の一助とならんとしている.

1.3 ディジタノし式ATC速度照査器の試作

東海道新幹線や地下鉄において現在好調忙実動してφる ATC

の速度照査器は,車輪の回転周波数を速度に比例した電圧に変換

してから制限速度に相当する電圧と比較し,列車が制限速度を越

えてぃるかどぅかを照査する装置である.将来の高速車両を目的

として芋イづ夕jレ論理素子による周波数の直接比較方式の照査器の

試作に成功した.本年度はさらに車載用の装置を日本国有鉄道に

納入し実車試験を行なう予定である.

ゞイジタル化忙より生ずるおもな利点は次のとおりである.

(1)電圧の基準忙比べ.周波数の基準ぱ水晶発振器を使える

ので非常に安定で精度の高いものが簡単忙得られる.

(2)水晶発振器以外は,つ小,づっロッづをはじめ論理素子のみ

を使用しているので調整や電源の安定化、不要で,試験や保守点

検はきわめて容易となる.

(3)将来 IC (インテづレーテ,りド・サーキ.ワト)を使用すればさらに

小形化信頼性の向上も期待でき,づ0づラム運転装置,芋イづタル速

度計などの芋イづタル機器との連動に便利である.

以上の大きな利点を生かし,今後も実用化のための改良を重ね

て将来のATC として完成させる予定である.

忙成功して以来,東海道新幹線での高速列車用ATCの完成とと

もに,地下鉄東西線(営団・国鉄相互乗入れ)や大阪市地下鉄2

号線および今後設置予定の地下鉄新線,郊外電車などいわゆる通

勤電車区間対象の新形ATC装置の必要性が急激に増加した.東

西線ではすで忙1年間使用され好成績を挙げているが,今年は,

大阪市地下鉄2号線向に納入,新しいATC方式の標準化を完了

した.その特長は

(1)速度発電機を含めて部品の故障は failsa{e であり,しか

も簡単な回路構成で信頼度が高仏.

(2)速度一電圧変換回路,制限速度電圧切換回路,此較回路

の各づうづインユニットからなり,電源は DC+24V のみで,点検端

子と車輪径補正スィ哩チを前面に設け点検・取扱いに便利な構造と

してある.

(3)線区忙より制限速度が異なっても制限速度電圧切換回路

のバタン抵抗値を変えるだけでよい.またスボ.りティンづや戸閉め連

動のための速度照査が必要ならぱ比較回路を追加すれぱよい.

(4)半導体回路であるため小形軽量で信頼度が高い.

(5)半導体はすべて白りコンで,使用温度範囲が広い.

(6)高精度であるが,調整個所は少なく,安定であり,保守

は簡単な点検だけでよい.

1.4 新形 ATC 装置

列車の保安共置も,停止(赤)の直前でのみ作用して列車を停

止させる従来の ATS装置から,先行列車との間隔に応じた許容

速度以下で走行するよう,常に作用するATC装置へき移る傾向

にある.帝都高速度女通営団日比谷線で国内初のATCの実用化

1.5 自動運転装置(ATO)

帝都高速度交通営団日比谷線忙おいて昭和39年9月から 2年

間営業運転に実際忙使用し長期試験を続けており,自動運転装置

の実用化の可能性は一段と強くなってきている.昭和41年には,

日本国有鉄道に試験用として納入した自動定位置停止装置が中央

線立川一高尾間で2回の試運転に成功した.

当社はこの装置の速度検出部と停止指令速度発生部を担当製作

した.システム的には完全な自動運転装置ではないが,自動運転で

もっと、制御のむずかしい定位置停止をモハ101系電車のづレーキ

制御装置に付加して行ない,目標停止位置に対し士lm の範囲

の停車が可能であるとの一応の結論が得られた.づレーキの制御方

式が日比谷線の方式と異なり,停止点からの距雌に応じた指令速

度と走行速度との差に比例して,づレーキカを加減する速度制御方

式を採用している.昭和41年度は,さらに研究会において,コウ

配対策と故障対策の成案を得ているので,今後の改良が期待され

る.

最近のづレー千制御機器の進歩は著じるしく,新らたに開発され

た応答の早い制御機器に合致した自動運転装置の検討も著じるし

く進み,電子計算機Kよるシミュレーbヨンでも好結果が得られてい

る.今後,とれらの機器を組合わせた完全な自動運転を目的とし

図 13.4

Fig.13.4

ゞイジタルATC式速度照査器

試作セ.り卜外観
Prototype digitalized AIC

Speed checker.
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図 13.5

Fig 13.5

魂

,

新形ATC速度照査器外観
New model of ATc speed
Checker.

御
亀

図 13.6 YAC用レーダスぜードメータ

高周波部
Fig.13.6 YAC Tadar speed meter

H. F. part.
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た電車が設計・製作され,さらに自動運転電車を集中管理するシ

ステムの開発とあわせて,近い将来運転系統の白動化が具体化され

るであろう、

YAC (貨車操車場自動制御)用レーダスeードメータについては,

日本国有鉄道,鉄道技術研究所の指遵により昭和32年以来実験

を重ね,昭和39年K現方式のものを 2 台市U乍納入した.これは

大宮操車場に設置され,さらに性能,実用画での検討が加えられ

実用化の見通しが確立された

昭和41年3月忙は,全自動化モデ1レ操車場として昭和43年に

完成が予定されている郡山操車場に第1次分として6台納入し,

現在試験線で総合試験が行なわれているが,操車場が完成する昭

和43年度までに,残り約80台を逐次納入する予定である

レータスビードメータから検出された速度信号は,当社のYAC用電

子計算機で低かの情報とともに処理され,貨車のりター,脱出速度

が最適になるよ5に自動制御される.

仕分け線内の軌条問に設置された検出部からの信号は伝送ケー

づルによってコントロールタワ一内の本体架に遵かれ,計算機入力とし

てのバルスK変換される.それぞれの検出部の動作は本体架で遠

隔制御され監視するととができ,警報回路,予備電源など降害に

対する万全の配慮がなされている.貨車の通過する軌条問に設置

されるという悪い環境条件に加えて,信号機器として高度の信頼

性の確保,とくに郡山操車場の場合交流電化区間であるため,ト

ロリー線からの検出部への静電誘導,最大約1.5km になる伝送ケ

ーづルへの電磁誘導など,性能はもとより実用面で屯問題が多かっ

たが,郡山操車場での試験では良好な結果を得るととができた.

一操車場に設置される台数が静」100台となるため保守上から込

種々問題があり,i凱条冏に設置されることから寒冷地の操車場の

対策,比較的規模の小さい平画卞ードへの応用など今後解決すべ

き問題酒あるが,とれらに対しても積極的に取り組みっつぁる

YAC 用レーダスピードメータ1.6

行なう装置を検討中である.

現在レール探傷機としては当社の CM-2形クラワクメータが使用さ

れており,600台以上を国鉄私鉄に納入L,また海外忙、輸出さ

れて,継目部に発生する欠陥の検出に威力を発揮して仏るが,さ

2.超音波非破壊検査機器

可搬形超音波レール探傷機2.1

らに高性能の可搬形超音波レール

探傷機を製作した.これは昭和如

年度国鉄へ1台試作納入し,客先

での実用試験忙より,性能的に屯

取扱い面でも各種の改良が加えら

れたもので,可搬形としては画期

的なものである.

主要性能としては,全トランジスタ

式(電池内蔵形)で使用周波数は

2 MC,拡大レンズ付きのDC表示

法(づラウン管径75mm)を採用し

ており,50mm~1ρoomm の測

定が可能である.探触子としては

分割形の高感度形探触子で垂直法

都市における自動車の激増によ嚇首路とともに駐車場の新設が

急がれているが,との駐車場の運営管理の自動化己ステムの開発、

また強く要請されている.との饗置は小田急電鉄新宿西口駐車場

用に製作納入し,昭和41年11月から実使用されており,これは

自動化への 1ステ哩ラとなるものである.

自走式の駐車場内を数づ口.ワクに分割し,づBツクの境界Kは車の

検出器(づレゼンス芋イテクタ)を配置し,とれらの信号を中央装置に

集め,方向判別,ス千ヤンニンづその他の処理をし,各づ口,ワクおよび

全体の駐車台数を計数表示し,駐車情況を一箇所でつかみうるよ

うにする.駐車台数が規定(調整可能,最高500台)以上忙なれ

ば,満車信号を表示器忙出し車の入車を制限する.また場内およ

び出口には信号灯,警報器を設置し交通の安全を計ウている.場

内信号は,定周期式で中央装置より制御されるが,出口の信号は

車の検知器により出車時にのみ点灯する感応式である

入口には,駐車券の自動発行装置(タイムレコー劣を設置し,車

がはいってくると検知器がこれを検知し,入車時刻を印字した駐

車券を自動的に発行し,入口での待時問の短縮および駐車券発行

業務の軽減を計っている.将来の自動化の目標としては,入口の

無人化を可能とする駐車券自動発行装置および自動ゲート装置,

出口での料金計算の自動化装置,さらに管理ゞータの一括処理も

13.電子応用機器

駐車場管制装置1.フ
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および斜角法(37゜,70゜)の同時観測ができる

外観である.

オンラインの超音波連続自動探傷力式は,現在製鉄工場などの生

産工場において全数検査用として急激Kクローズア哩づされてきた.

このように超音波による欠陥検知を速続白動化するととは,探傷

費用の軽減,探傷精度向上と鋼板や鉄鋼管の品質向上K、役立つ

、のである.自動および半由動の小規椣のものは国内でも実用化

され,当社も昭和38年に常温における厚鋼極検査用の装置を製

作したが,今回学術振興会製鋼第19委員会の下部組織として自

動探傷法研究会が発足した.鉄鋼メーカフ社,探傷機メーカ4社と

中立側委員より楴成され,当社もとれに参加し方式の検討を行な

い,試作奘置を製作し現在実用化試験を亨勃苞中である.

要求されるおもな探傷条件として

(1)鋼板の厚さ範囲数mmないし数10mm

(2)表面温度 300゜C

(3)探傷速度 60m/mln

(4)超音波媒質ジェ.,ト水流

(5)欠陥検出能力 10×10mm の傷の検出が可能などであ

る.

探傷方式としては,バルス透過法とバルス多重反射法の両者を検

討しており,周波数は2M0および5M0を使用している

鍋板類自動探傷装置の開発研究2.2
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図 13.フレール探傷機
Fig.13.7 Ultrasonic flaw

detectoT f0ττai]S

図 13.7 はその

生理学と電気工学の関連はきわめて古いが,最近のエレクトロニク

スの進歩は医学と電子工学の結合点にーつの領域を樹立し,大き

3.医用電子機器

3.1 ノ、^ トペット
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図 13.8 "三菱ハート弌.ワト"
HR-7A 形

Fig.13.8 "Mitsubishi Heartpet"
type HR-7A.

図 13.9 重傷患者監視装置
Fig.13.9 Monitor {or patient.

く前進をはじめた.当社においても最新の電子技術を導入し,い

ろいろな医用電子機器を開発したが,そのなかでも異色のものと

してハートペ.ワトがある.

とれは学童のステッラテストや運動選手のトレーニンづなどにおいて

重要な指針である脈拍数を簡易に測定する凾のであり,耳たぶに

光電脈波方式の eサクァウラをはさみ,ランづからの光線が耳たぶを

透過するときに血流によって透過量が変化するのをホトセルCds

で抵抗値変化として検出する

e.ワクァ,ワづからの信号は増幅して,とくに開発した時計式の小電

力作動のカウンタを働らかせる.30秒間動作するタイマ回路も組込

んであり,普通の手首で触知し数える方法にくらべきわめて容易

にかつ正確忙測定できる.

また文部省制定の体力診断テストに適用できるよう,3回の測

定の積算値がそのまま指示されるようにしたので,判定指数の算

出がきわめて容易な特長がある.

オートナースは多人数の患者の体温・脈拍数を同時にしかも短時

問忙遠隔測定し,その値をぐ哩ド番号と巴もにラインづりンタにより

自動記録する装置であって,看護婦の労力軽減,読取り誤差の減

少,および病院の患者管理の自動化機器として,大きな役割りを

もっている.

先に開発したオートナース AN-1200形は,大病院向けとして288

人までを対象とするものであったが,このたびとれ忙改良を加え

簡易形オートナース AN-1201形が誕生した.

AN-1201 形は120人までを対象としており,病院内の各科別

あるいは各看護婦単位に 1台ずつ設置するととにも適しており,

とれ忙よってより効果的な運用と,きめ細かい患者管理を可能と

している.簡易形オートナース AN-1201形の特長は,

(1)"操作の手軽さ"を考え,必要最少限の操作のつまみだ

けを人間工学的配慮のもとに前面に出した.

(2)動作点検用更正器を内蔵させた.

(3)保守点検の便のため,ユニット化を行なった.

(4)設置床面積を少なくし,かつ使用者の使のため引出し式

の記録台を設けた.

などである.

オートナースのほか図 13.9 に示す重症患者監視装置がある.こ

れは前者が多人数患者の検温,検脈用機器であるのに対し,特定

重症患者の体温・脈拍・呼吸・血圧の連続監視およぴゞータ記録

用の機器である.

自動血圧測定機構としては,りパ0ウチ方式を自動化し,最高血

圧および最低血圧を自動打点すると巴も忙警報装置忙より異常を

知らせるようになっている.

3.2 オートナースなど患者監視用機器

図 13.10

Fig.13.10

CML を用いた試作
加減算装置
Experimental adder
Using cML.

半導体集積回路(semiconductor lntegrated circuitS 当社では

モレクトロン,以下IC と略する)の実用化は予想以上の速さで進ん

でおり,当社をはじめ国内でもすでに数社が電子計算機の IC化

に成功している.われわれは,各種IC の電気的特性評価および

実用上の問題点について研究を進めている.

まず,当社鎌倉製作所においてモレクト0ンDTL50シリーズを使用

したIC電子計算機を開発するにあたりその設計資料とするため,

DTL (Diode Transistor 上ogic)の特性評価,論理回路シミュレ

ーションおよび素子の実装,布線忙よる誘導雑音などについて研究

を行なった.布線雑音は厳密に検討しようとすれぱ非常に複雑に

なるが, DTL の通常の使用範囲においては,此較的簡単な集中

定数等価回路におきかえ実験的に検討する方法を研究開発した.

図 13.10 は日本電子工業振興協会の半導体集積回路専門委員

会の依頼(てより, CML (cunent Mode logic)の動作試験を行

なうために試作した 10進3 ケタの加減算装置である.装置は,電

源,キーポードおよび表示部などを納めた本体(右倶D と,約150

個のICて'構成される演算部からなっている.1C は4枚のづりント

板にわけて実装されており,実装密度は T05形ケースに対する

限界値に近く,多層,jント板を使用するととなく両面板で十分高

密度K実装できることが確認された.装置は約4.5MC のクロック

周波数で安定に動作しており,ノイズ,電源電圧に対する安定性,

各部の動作状態など忙つ仇て有用な資料を得るととができた.

との低か,現在当社北伊丹製作所で開発中のモレクトロンHLTTL

(High・Level Transjstor Transistor Logic)にっし、ても斗寺性評価

を行なうとともに, HLTTLおよび前述のCMLの実用において

問題となる布線雑音について研究を進めて仏る.

ICは電子機器はもちろんのとと,今後各種の制御機器にも急

速に実用化されるととは間違いのないことであろう.このため,

われわれは IC の実用化に関する一般的な問題の研究とと、に,

IC化した制御機器の研究開発を進めている.

4. 半導体集積回路の応用

(
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近年,工業ララントや科学研究装置の複雑化,火形化に伴いその

総合計画を行なうシステムエンジニアリンづの役割は高まっているが,

その中で重要な地位を占める、のに計装技術がある,そして計装

の技術レペルを高めるととは,優秀な計測器の裏づけがあっては

じめて可能である.すで忙市場には,きわめて数多くの剤'測器が

作られ,また研究されているが,なお実際のづラントや機械を製造

するメーカ,あるいは運転するユーザの立場からすれぱ,改良すべ

き問題点をもっていることが多い.当社の計測器部門は在来の製

品をとの要望のもと忙改良をすすめるとと、に,既開発機器の応

用分野の開拓忙,さらκ新しい原理忙基づく新製品の開発研究忙

努力をっづけている.以下に述べるととろは,昭和41年度忙お

ける計測器部門の技術的成果の概観である
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Y形シリーズには,カパーに配電盤色を塗奘した, F 芋ザインと全

透明の前面カパーを用いた G ,!ザインの2種がある.今度150mm

角の Gゞザイン計器を新たK加え,すべてのサイズ(カパー寸法80,

100,200および 150mm角)の F および G ゞザイン計器を完成し

た.また, Y形シリーズ全機種に設定赤指針付'計器を開発した.赤

指針は目盛りの任意の位置に,カパー表面よりドライバで設定でき,

Y形計器の豊富なサイズ,最新なデザインとあいまってとのシリーズ

の利用度を一段と広くした.

1.2 G 形直動式記録計

G形直動式記録計Kは,記録紙送り方式が同期電動機式のもの

(G2形シリーズ)と,親時計のバ」レスにより集中制御されるパルス

式のもの(02E形シリーズ)の2とおりであったが,今回停電時

14.引'測器

1.

'、'

Y 形指示計器1.1

＼

図 14.1 YS-10F 形設定赤
指針付交流竃流計

Flg.14.1 Type YS-10F AC
ammeter W辻h a red

index.

でも記録紙の送りが止らない自動電気巻式のもの(03形)を開

発した. G-3形小形誘導電動機で香箱ゼンマイを巻き込み,エネル

ギを蓄殖してとれを天府で放出される方式で,日差士2.5分,停

電保証時階"太約10時冏,記録紙繰出速度は 20,60,120mm小

である.測定の種類はG-2形同様全種類そろえられ,外形寸法、

02形と同一である.

また, G23形記録計を開発した.とれは G-2形記録計の計測

素子を横に三つ並べ,電圧十電力十周波数など異なる種類の情報

が紺退C3区分された1枚の記録紙に記録できる、各素子の記録幅

は 10ommで,記録紙送りは同捌電動機式で速度は 10,20,60,

120,2如mm小である

さらに G-2形記録計シリーズ K携帯用(可搬式)を追加した.

とれは G-2形{C携帯用ハンド」レと据置用の足をつけたもので,そ

の構造,性能および種類は G-2形記録副'巴同一である.

1.3 積算電力計

電力需要の増加とともに,電力取引きのうぇでも,配線方式に

おいても,合理化がすすめられている.とれに対L,eーク時の使

用電力量を規制するための,警報装置付 HK-4BSM形最大需要

積算電力計, HW-4BSM形磧算電力計および積算電力計の計量
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値をはなれた所で読取る, MK-1W形(計量器1個), MK-3W形

(計量器3イ助精密積算電力計を開発した.これらは発信装置付

積算電力訓'から電気的バルスを受けて動作する計器である.しか

し,積算計器単体としては,三相3線式で特性の経年変化が小さ

いマづネスラスト軸受付MS-31形精密積算電力計,三相3線式 A-

1方式(180 形) RU-1形積算無効電力計,三相4線式発信装置

付YUS-1D形精密積算電力計を開発した.さらに,従来製作し

ていた三相3線式MWS-D形の発信回路の改良, MWS-DM形

および一般家庭用新ⅡS単相2線式広範囲積算電力計の耐候性の

改良,ならびに MF-70W形広範囲積算電力計を開発した.

(1) HK-4BSM形警報ゞマンドメータ

電力会社採用のバjレス形分離形ゞマンドメータに,警報装置を取付

けた計器であり,警報発生時忙当社独自の許容負荷表示器により,

合理的な負荷低減量をはあくできる.時限は 15分,30分または

60分である.

(2) HW-4BSM形r 報精密積算電力計

HK-4BSM形報ゞマンドメータを応用し,所定の積算電力量に

達したとき,自動的に警報を発するようにした計器である.警報

設定点は,カパー前面より任意に設定できる.積算電力量の累算も

司能である.

(3) MK-1W形, MK-3W形精密積算電力計(分籬形)

発信器と受量器を分離して,電気回路の接続で構成する分雛形

計器の利点、を利用して,バ」レス回路を切換えて,時間帯別の計量を

1台の受量器で行なう. MK-3W 形は3重計量装置付であり,

MK-1W形は1重計量装置付である.

(4) MS-31形マづネスラスト軸受付精密積算電力計

経年的な誤差変化が非常に少なく,しかも,精密計器というわ

が国初の,マづネスラスト軸受付1枚円板形三相3線精密積算電力計

を開発した(型式承認番号第345号)

(5) RU-1r形積算無効電力計

積算無効電力計の各種方式のうち,理論誤差のない,いわゆる

無条件計器であるA-1方式三相3線式積算無効電力計を開発し

た.

(6) YUS-1D形発信装置付精密積算電力計

回転部への摩擦を与えない発信装置を付属したわが国初の, 三

相4線式2枚円板=素子形精密積算電力計を開発した.また,そ

の配電盤の形名を YUS-1BD形とした.

(フ) MWS-BDM形精密積算電力計(発信装置付)

在来のMWS-BD形発信器は,各種の遠隔測定や分離形計器の

発信器として,その利用が増加しているが,この計器は高温での

使用に耐えるもの巴して,-20 C~+60 C まで動作するモレクトロ

ン方式の発信装置を内蔵したものである.

(8) MF-70W形完全屋外用広範囲積算電力計

計器箱なしで露出のまま屋外に取付けても,外気の影響忙耐え

て支障なく使用できる積算電力計である.

記録積算計器は,その大半が積算電力およぴ積算無効電力の記

録に用いられてきたが,最近ではそれ以外の用途として自動車交

通量,工業用水の積算流量,コンペア上を通過する製品,原料・の積

算値の計数などに利用されるようになり,需要範囲が拡大されて

きた.昨年開発した製品のおもなものは次のとおりである.

(1) MZ-6ⅡC形印字式記録磧算計器

自動車交通量の記録に使用する目的で製作した.各印字時限ご

との通過台数と1日分の通過台数が同一記録紙に並べて印字され

る.時計装置は水晶時計である.

(2) MZ-221形印字式記録積算計器(22回路用)

多数の積算電力計の計測数値を一個所に集めて監視する中央集

中監視方法が多くなったので,1台の記録積算計器で22回路の

積算量を記録するものである.

(3)ボータづ」レタイづ印字式記録積算計器

ほうぽうに点在する負荷を短期問だけ調査するような場合,ボ

ータづルタイラの記録積算計器の使用が最適である.との計器は小形

で高性能を特長とした MWS-BZ7形発信装置付精密積算電力計,

MZ-61H形記録積算計器の組合せ品である.

記録積算計器1.4

機器の実動率,保守点検の時期,寿命などを知るためにぱ,通

電使用時間と同時k通電回数を必要とする場合があるので,従来

の積算時間計のシリーズに加え通電回数表示付積算時間計を開発

した.本シリーズには表 14.1の種類がある.

図 14.3

通電回数表示付積算時問計1.5

Fig.14.3

HW-4BSM形報

精密積算電力計
Type HW-4BSM

Precision wa壮hour
meter with ovet・

10ad contT011er.

通電14.1表

項目

付取

ゼロ復帰粕井時問
操作通電回数

(
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種類

図 14.4

回数表示付積算時問計

計1正表示

Fig.14.4

MWS-BDM 形

精密積算電力計(発
信装置付)

Type MWS-BDM
Precision watthour
meter with trans.

mitta.

ケース内郁のツマミ
を手動操作

HT-3BA

騨時問

盤

通電回数

現宇形 5ケク

最小時問目盛

積算可能最大時問

現字形 4 ケタ

菰卸可能最大回數

HT-2A

図 14.5 MZ-221 形記録積
算計器

Fig 14,5 Type MZ-221 in・

tegration pTlnter.

面

0000.0時問

0.01時問

9999.99時問

0000 回

9999 回

図 14.6

Fig.14.6
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HT-2形通電回数
表示付積算時間計
Type HT 2 inte・
8ra訂ng time meter
With a counter.
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2,工業計器および応用装置

計装の高度化に従い,多点監視調節装置の需要、急速に増大し

つっある.船舶で、中大形船はほとんど多点監視装置を積哉する

傾向にあるが,船舶用としてとくに部品を選択し,設計を改良し

て周囲温度が高く振動の多い環境でも高信頼度で運転する装置を

完成した.標準の入力点数は,30,50,80,100点で毎秒1点の

速さで走査して入力を常時監視し,異常があれぱ.づザーとランラ

で表示するまた入力の測定値は,任意に呼出して指示計で読み
取るととが可能で,測定値呼出中も監視は中断されることなく机

行される.なお,手ータ記録忙便利なように入力点を 5秒ビとに自
四川りに1呼出し表示する機朧を付加している.このとき亀墜ミ視は常

に1秒ビとに走査され,監視と呼出表示機能が独立しているのが

特長である'この他に調節機能を卞"川すれぱ,づラントを希望のa又

定値にオンーオワ制御することができる.セ.,トは各要素ビと{C ラ・,ク

]二哩~化してあり、必要とする機能のみを適宜組合せて使用する
ことができる

多点監視調節装置2.1

(b)伸縮の少ないステンレステーづを用い,その穴が久づロケ・りト

ICかみ合って動くためスリ,ワづを起とさず,精度がよい.

(0)フロートダンパー,オイルダンバーなどにより波浪ICよる影縛を防

止している.

41年納入の代表例は,神奈川県寒川ダム(水位2,開度7),

三重県三瀬谷P/S(水位3,開度5)などがある(11 編のテレメー

タの項参照)

2.2 AP・152 形圧力発信器

AP-152形圧力発信器はダイヤつラムカラセ1レで作られた受圧部と,

それに直結したボテンシ。メータからなり,入力圧により力づセルが変
位すれぱ,ボテンシ,メータのシュウ(1剖動子が動き,入力圧忙比例
した電圧Ⅱ_VJをうることができる.との圧力発信器は炊のような
特長を屯っている.

たため分解能がよく雑音レ(a)ボテンショメータは皮映形を用い

ペ}レが小さい

(b)使用温度範囲が一40゜C~+80゜C と広い

(C)小形軽量で振動衝撃忙強い

(d)機構が簡単で故障が少なく,取扱いが容易で廉価である・

測定圧力範囲は 0~6kgルm である.

2.3 ディジタル水位計

2.4 超音波流速計

超音波を応用して流体の流速を計る超音波流速計を2種開発し
た.その特長は流れを妨げず,遵電,非遵竃流体の区別なく小口

径から大口径忙至るまで,高梢度かっ速い応答速度で計測できる
ことである.5Cm~30cm 口径用として位相差方式を,30cm~

50ocm の大口径用として外壁から超音波を透過させる白ンづアラウ

ンド方式を採用した、その用途としては化学用,上下水道用,水

力発電所用等1て使用される.図 14'10 は位相差方式超音波流速

訓'の外観で,水,油等の流体媒質の 0~3m/S の流速範囲に対し,

直線精度士 1%内,応答速度 0.1m.以内で,10m/託0 のよらな

低流速から測定Lうる.また乱流,層梳等の不均一流速分布の超

音波伝バ時問忙及ぽす影縛を理論的に解析し,実測結果と合致す
るとと、確認した

計測の芋イづタ}レ化IC伴V、,ゞイづタ」レ水位計を開発,

ダ△水位,河J1ぱく位の測定に,またゲート開度計として

使用されている.この水位計の特長とするととろは,

(a)テーづ巻取式でカウンタウェイト不要のため,

設置工事が簡単で故障が少く,保守が容易である

2.5 粘度計

さきに開発した細管式差圧検出方式の粘度計は,さらに改良を

加えづロセス計器として標津化を進めた.一般に単一の細管を検出

器として用いた場合,測定範囲が比較的狭く,とのため広い粘度

範囲忙適用すると感度が低下し,測定精度が定流量源や差圧発信

器の精度によって著しく影粋されるので,ま司斗韓成要素の機構を

改良し,測定領域を自動選択するととによって,広い粘度範囲の

測定を可能とし,さらに感度の切換えおよび自己温度補償性を付

与した.次表はMF形粘度計の仕様であるが,特殊仕様によれぱ
表 14,2 MF形粘度計の仕様

^'ー,
.プ,,゛、、、

,シ長1亨'ヲタ蕊泌智ニガy-.・・途一

亀

゛ヂ1、四゛,'キ1、'"゛,、τ

"。_'33'?,、,ゞ1島ミ
くξム,、ノー'ム、÷

f §一,
玉翆'ゞy会,1
Jj宅;、然秀一弓,、
4 _('多芋, 1,

ノ

X

図 14.8 AP-152圧力
発信器
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粘度測定範囲 5~3ρ00OP,半占度目盛切換えの変更,あるいは使
用流体に適した特殊材質のものも製作するととができる.

2.6 X 線厚み計

冷間圧延ミjレ板厚制御装置用として,早い応答速度,高精度で

動作の安定なX線厚み計を完成した.との装置は2eームの偏差

比較方式を採用している.すなわち,基準eームは高精度の基準
クサぜを透過し,測定ぜームは被測定板を透過しておのおの別個の

X線検出器忙入射する. X線検出器は安定度の高い電離箱を使用

して治り,それらの出力はおのおの増幅,比較され,設定値から

の偏差(板厚の偏差)信号がとり出される.との信号は指示計,

記録計あるいは板厚制御装置への入力となる.以上のような機構

の抵かに,増幅回路, X線管制御回路その他の部分にも改良設計

を施し,高性能のX線厚み計が作られた.その測定範囲は 03~

6mm,零ドリつ卜は最大厚みの0.1068h,応答時間(出力信号)
は 0.05秒である.

を開発した とのワインゞインづカウンタは,糸の長さをあらかじめ設

疋しておけば,糸がその長さを通過するとスィッチが動作し,ある

いは力少ターにより糸を自弱珀勺に切断して,一定量の糸を検出する

もので,桝隹工業,とく忙巻上作業,整径作業忙おいて使用すれ
ば,その作業が正確で合理化されるものである.

本器の特長は

(a)駆動トルクが軽φため,細い糸を高速で測定することが
て、きる.

(b)軸受部忙ポールぐアリンづを使用してぃるので,高速回転で
も摩耗がなく,長寿命である.

(C)測定する長さは,一度設定しておけぱ1回の測定ごとに

設定する必要はなく,ワンタ.りチによる零戻し操作のみで,最初の
値に設定されるから操作が簡単である.

(d)検出する長さは,細かい単位忙設定できるので,設定工
ラーがなく,高精度である.

(e)測定範囲,ドラムの位置およぴ回転方向検出後の動作(ス

イッチまたは糸釖断),メートル単位またはヤード単位により多種類
がある.

図 14.11 MD-122形 X 線厚み計
Fig.14.11 Type MD-122 ×・ray thickness gauge.

2.フスラスト軸受用油膜厚み計

この油膜厚み計はスラスト軸受のスラストバ,ワドとランナ問の油膜厚

みを測るために製作されたもので,可変りアクタンス形の検出器と

指示装置から構成され,測定範囲は 0~500μである.検出器は

初期ギャウづ0・05mm をもっよ 5 にスラストバウドに取付け,油膜厚

みの変化は磁路のりアクタンスを変化させ,とれが指示装置によっ

て指示される.測定油膜は圧力 150kgkm,温度 80C に達する

ので検出器の磁性材料の選択,巻線の耐油,組立およぴスラストパ
哩ドの取付には十分留意してある.

測定忙際しては個々の検出器取付部の圧力,温度を同時に測定

して,それぞれの補正を行ない実際の油膜厚みを知るようになっ

ており,測定精度は 10μ以内である.

2.9 サーボ機構の応用装置

従来,自動平衡形記録計あるいは指示計の主構成要素として,

用仏られてきたサーポ機構の応用品として,次の機器が開発され
た.

(1)づ0づラム信号発生器

ターeン発電機の自動負荷調整装置(ALR)の構成機器として開

発された、ので,中央給電指令により,発電機出力の設定値が変
更された場合,所定の速度で,発電機出力を上昇または下降させ

るためのづ口づラム信号を発する.との上昇または下降の速度は,

連続可変で,しかも最高最低速度の比が20倍まで設定できる.

(全行程を移動する時間は30分から600分)中国電力岩国発電所
その他κ納入した.

(2)圧延機制御用サーポ設定器

ストリサラミjレ用自動板厚制御装置(AGC)に組合せ,ミルの各ス

タンドの速度,張力あるいはマスター速度等の設定器として使用さ

れるもので,とくに入力信号に対する出力信号の応答速度,直線

性,再現性がすぐれている.設定器は精密級6連のシュウ動抵抗
をもち独立した種類の出力信号を発するととができる.

2.10時計応用機器

2.10.1 TV 形水晶時計

正確な水晶時計の信号を,各種の報知や子時計.記録計への伊

号源として使用する例が増加してきた. TV形水晶時計で昨年度
開発した機種は次のとおりである.

TV-72A形や TV-509形水晶時計で動作するステ哩づモータ式子

三菱電機技報・ V01.41. NO.1.1967

図 14.13 ZR-2形ワインゞインづ
カウンタ

Fig.14.13 Type zR-2 Winding
Counter.

門

2.8 ワインディングカウンタ

綿雜工業における糸長測定用として,ZR-2形ワインゞインづカウンタ
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図 14.12

Fig.14.]2
油膜厚み検出器
Oi1 釧m thick.

ness gauge.
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項貝

ホ晶時計(巾3針)水品時計(,1゛針)水品時計(小3●わ

0.?秒以内0.2秒以内0.2秒以内茎日__ ι子一ーーーー^ー

1 制御俺 1男;・ACI゜゜V, 1AC .,' VA 50160,' 25VA
1 周囲温度 1 -10OC~+40OC I -10゜C~+4ぴC -10゜C~+40C

^^^^^^

停雛補償時問 124時問以点体のみ)124時問拶点体のみ)?4時問P、§体のみ);
_______ーー、 1 -、ー、ーーー'ーーー^^ー・ーー、 1
1 子時計駆動用 11秒ot3C秒子時計駆動用;

力 1 30分60分1 30分60分 60秒1,30出
0分60分

0己毎時刻の時報,記録{毎時剣の時報,毎g寺刻の時報,記録}

途計,子時計の制御, 1副・,時刻信号兆生器}計,了時計の制御,用

始業,終業の通報 1への情号 終業の通判始ザ'

TC-4?
"＼

形名

~＼、＼

1气

'

表 14.3 水晶1時計の極類・ U1渋

DC I0O V
?A

10O V 20OV

50 C S,60 C'S

"

TV-72 A 形

ゞ

商用碍波数の
偏差に比例

土 5分/
7時問
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ノ^ 1^ーーノ'1-'

24時問目盛板

TU-4

24時問以上

τ_コJノノ

偲

TV-72D 形

AC 125V
30A

一

10OV

60C'

20O V

60 CIS

TU-4 P

商用周波数の偏差に
比例

TV一ε09 形

ン'

7 緋問以上6時問以上

110V

50CS

用する

(3) 1S-24 AZ 形タイムスィサチ

一部の電力会社では夜Ⅲjの余剰電力の有効利用のために,一般

家庭忙おいて,夜燭の一定時岡{て安い電力料金で温水器などを使

用するととをリg冠している.との温水器を自動制御するタイムスィ

'ワチには TC-2'1Z 形タイムスィ.りチ(AC 125V、 15 A)があるが,

その開閉瓣を改浩して,さらK高容呈の澀水器を制御できるよう

IC した(AC 125 V、 30 A)

(4 ) TC-42 形タイ△スィ,ワチ

電力会社と大口需要家との冏で、月問昼間平均力率忙より電力

取引を行なう場合に使用する.時計饗羅は,常時小形同期電動機

で動作し、停電時はテンラ時計'で動作する.したがって従来のテ

ンラ時計式より、機構堅ろうであり,常時は安定した商用周波数

Kより動作するので半肖度、一段とよくなった

(5) TU-4 形タイムスィ'ワチ

同期電動機駆動,24時冏}司期のタイムスィ四チで,従来の TU-2

形タイムスィッチの入・到の設定をより容易忙改良した、ので,街路

灯,広告灯,白レの冷暖房装置、工業設備,点灯養鶏,電照栽培

の制御用として利用される

また TU-4P 形タイムスィッチは TU-4 形タイムスィ町チをとく1C農

業の電照殺培IC適するようにしたもので,自動的に入・切するス

イ川チ回路と並列忙手動スィワチを設け.任意の時刻に入の操作を

行なえるものである'

2.]2 制御用電動アクチュエータ

空ヌW1抑1共置および繋雛尭炉などのダンパ,パーナ,小形パ」レづの自

動操作刑どして鯏発した.小形のづレー牛付コンゞンサモータ(可逝)

で駆動し、この回転力を局減速比の平隠川U肆{Cよと操作判1に伝達

1. X 、 1 /"1-、{
,＼'、、'、_イ^1
/y

・1×,'シ,L、、,,＼;il
"●一.,ノ,、＼゛、、゛

.一勺批^'゛',卸,ー",ノ

VC?50V 15A

{"'、、＼形名
オ上様'＼

図 14.16 TC-42 形タイムスィ哩チ
Fig,ト1.16 'rype TC-42 time switch

図 14.15 TV-6330B 形TV-731形子時計14

タイムラロづラム装置Type TV-73114

Fig.14.15 Type TV-6330BSecondaTy clock
Ume program unlt

1(寺訓・として, TV-731 形(30o mm gD、 TV-851 形(50o mmφ)

の 2種類を製作した.その他TV-72D 形水品'時計の 1砂または

30チ少信号を各時・分・砂単位の直所畜琶圧IC変換して,ディづタ}レづり

ンタの時捌信号源とするものとして, TV-901形, TV-902 形を

朋発した

2.10.2 タイムプログラム装置

工場,白レなど{Cおいて、あらかじめラロづラムした吽刻に、 n

動的に芥種の負荷を制御したり,サイレンやチャイ△等を吹鳴したり

する要求は多い.噺1午畔1発Lた 5分単位のラ0づラム装置は沙ぐのと

おりである

(1) TV-6胎形タイ△づ口づラム奘置

3 回路用でバルス出力,時限出ノ」(1~30f少可、1.1^櫛, ON・OFF

出力の3種類の出力信号が取り出せる

(B) TV-6330 B 形タイ△ラ0づラム奘置

出力回路をラロづラ△1順{こ従って順次UJ換えていくもので,30 点

までのラ0づラ△噸が選定できる

2.11 タイムスイッチ

(1) 1S-2・1A 形タイ△スイ.ワチ

従来からET-10U珍遣圧゛捌豊瓣自動運転制往恢W心漆として製作

してぃるものを.さら{C小形化し,跳Ⅲ揣"を 2 山1路dJ蕪釖換えと

し,表画取付形、配1出碇取付形の2種類を作ったので、主な用途

としては,変電所の電圧調整器の設定確圧タ',ラの負荷の情況に

合わせた自動切り換え忙使用する

(2) TS-53 AX 形タイムスィ.りチ

従来からET-5船形電力用蓄電器自動運転制御継竃瓣として製

作して゛るものを、小形化し、開閉器の改良を施し,表面取付形

.配電盤取付形の2種類を開発した.おもな用途は変電所・受確

所の電力用蓄篭器を投入寸刑放する油入シャ断器の自動制御に使

14.計測器

図 14
Fig.14

時計の力式
^

表 14.4

な

,時計の精度

TS-24 A

目

自動巻テソプ時計

スィ哩チの仕様タイ△

TS-
52 AX

開

盛

口

板

閉

1分24時問

二

,争写■

生字

◆ぎ'

、rc-
24 AZ

制御靴源

倉

1

図 14.17 AE-125形電動アク
チュエータ

F璃.14.17 Type AE-125
electTO・mechanlcal

actuator.
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し,これ1て連動したりミ,ワトスィッチ忙より,回転角度を 160 K缶11

御する.

起動トルクが大きいので、ダンバ,パーナなどを直接駆動でき,ま

た,コンバクト軽量なので,取扱゛も容易で,従来下動操作してい

たものを自動化させるものとして,需要が期侍される

(1)走行距雜計

車倆用の走行距剛嬬'1'Kは機械式のものがあるが寿命等の点で難

点があった.今回製作した MID-5A型走行距離計は速度検出器

よりのパルスを電子回路で積算し,フケタ(最低ケタ畄位0.1km)

の表示器忙表示するものである.回転数検出部は無接触方式を用

いているので,検出部の故障はまったくない.屯体の床下にも取

付けられるよう忙振動・防ジン・防滴等にとく1て注意して作られ、

岡囲温度一10C~+50C の問で使用できる

(2)バ】レス式速度計

電車用の速度訓'巴して,新しい方式のバ1レス式速度計を製作し

た.これはギヤケース取付けの誘導形速度計発電機の交流出力をス

イ.ワチンづトランづスタと飽府1トランスを組合せた周波数一直流変換器で

変換し速度計用出力と白動列車停止饗置への信号とをとり出して

いる.指示計忙は速度目盛,外側忙制限速度パンド表示ランづがつ

いて込る.この速度計は名古屋地下鉄その他に納入された

車両用計器2.13

納 入

福岡市金町浄水

場

表 14.5

先 11

描水池水位(i孚子,セルシン)

配ホ池水位(i孚子,セノしシン)

受水疏量(グム式)

本管流,丘(ベンチュリー D. P)

本管能力

装

官繭県都城市川

寅浄水場

概 要

阪神水道企業庁

西宮ポンプ場

勉水井流量(グム式)

配水流量(ベンチュリー D. P)

ポンプ自動運転用多点設定蹄

受信黙数量

IA

IA

IRS

IRS

将地の上ド水遭股備における計装化の気運は,その設備規模の

大小を問わず,上昇の一途をたどっている.その方式も単なる監

視から,自動制御・無人化の方向へ進みつつぁり,各種テレメーター

饗置・電子計算機と結合した総合的な計饗方式が要求されるにい

たっているが,当社各部門の水処理技術とあいまって,計測器忙

おいてもこのような画で大きな突績をあげつつある.大阪市真田

山加圧ボンづ場におけるアナロづテレメータと綛洽した監俔制御装置,

福岡県穂波町および佐賀市の水道設備におけるララントの総括青1

装,大阪府村野浄水場忙おける電十計算機と結合した水質計器の

副'装等はそのよい伊1としてあげられる.表 14.5 は11乍午一年冏の

水道設備納入実績を示す

大阪市真田山ホ

ソプ揚

水位計測(i孚子,ポテンシ,

メータ)

圧力流!五指示言KKX・11)

伽

図 14.18 MID-5A 形

走行距籬計

F璃.14.18 Type MID

5 A traveⅡing
djstance meter

流入側流五Kオリフィス D. P)

流入側圧力

流出側圧力

ポンプ室温攻(サーチコ dル)

変圧朏室遍度(サーチ=dル)

パルプ開疫(ポテンシ"メー

タ)

バソテリー電圧直送裴匠

ブログラム迎転制御裳置

鉄管破製桧出奘皿

浄水施設用計装2.14

IRS

IRSA

(

・配水疏量に応じた

ポンプ台数制御

R 2

IRSA

IRA

IRAC

IA

IA

6

東京都森ケ崎西

処理場

. TE-45 型フナロ

グテレメーターと駄

合した計装

・ TV6330B 形タ

イムコントローラー

を使用した吐出弁制

御による時問プログ

ラム吐出圧制御

・鉄管破裂時の流Ⅲ

増加率および増加幅

に錨日した鉄管破製

検出

・,ぐ,テリー殿圧の

馬波数変換によろ伝

送

船舶の自動化の一獄!として,船舶の機関あるいは船倉芥部の温

度,圧力等の諸量を測定し,染中監俔する方法がとられてぃる

とのために,愉出船および国内船に多数の多点監視饗置を納入し

た.その拙成機能は 2.1節に述べたとおりである.このほか,

温度,圧力その他各種の検出器も同時に数多く設置されている

とく忙最近は船用ターピンあるいはゞイーゼルエンづンの実動状態を監

視する船用ターeン監視計器が開発せられ,すでにいくつかの船に

納入された.

大阪市城東寸、ン

場

流入キ,'(渠)フ大位

汚水飛ンプ井水位

フログラム運転制御裳壯

キ+ビテーシン保護装岡

配水流呈(オリフィス D. P)

船用計装2.15

IA

(

198

富山市三郷水源

地

無線テレメータ装置

と結合した計装

. TV 6330B 形タ

イムゴソトローラー

を使用した米ンプ回

転数制御によるプロ

グラム吐出圧制御

・配水流悉の大小K

応じて末ンプ台数を

切換える多1無設定器

の閉発

・ボンプ回転數とケ

ーシング圧忙着目し

たキ十ビテーション

保護計装

鹿児島県加世田

市ポンブ堤

拙'辻例注入装般

送水流凪(ベンチ具リー D. P)

沈砂池水位 U乎子,ホテンシ

0 メーク)

送水任力

弁朋戚(ボテンシ"メータ)

阪都永道企業庁

猪名川浄水場

回収永沈量(匙磁流母計)

回収ソウ水位(i乎了,ポテン

シ"メータ)

葡助回収水流玉1(ベ,ナ,'リ

D.1コ)

沼津市役所送水流量(ベンチュリー D. P) 1RS

・簡易水道における

小容瓜壇窯流母比例

注入装個

IRS

IA

愛知県旭浄水場

水迫計裴納入実

鹿児島県姶良町流丑(ベンチュリー D. P)

IRSC

配水池水位(1早了,米テンシ

ヨメータ)

浄水池水位

!RS

・1L磁操竹:般による

梳量津月飾

・ H盛板 300ψ大形

指小'"開禿

IRA
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・ MZ 3形印字枯算
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光

棚岡県穂波町取水ボ.ゾ井ホ位(浮]',小 IA

テンシ」メータ)

ソーダ灰溶解ソウ液位(浮子, 1A

ポテンシコメー女)

硫酸バソド浩誹ソウ液位(浮 IA

了,,,Hテyシ,メー4)

珂t水キ・,水位(浮]',ポテン 11A

シ」メ,「 31)

洗浄川水ソウ水{立(浮 f、-1RA

テンジ,メータ)

配水池水位(浮了,εテンシ 1RA

・,メータ)

浄水池水位(i甲子, Hテ'ンシ

・,メータ)

芯水流量(グム式)

ろ過繊失ホ頭(D. P)

ろ過流量(ベンチニリー D. P)

トータル統量

ソーグ灰江入量

硫酸バノト、注入量

1 逆洗流量(ベンチュリ【 D. P)

配水涼量

フ'ルカリj女

PH計

1 溺慢引

1""」玉'{

埼●iガスリーケ

"

タ)

既

上テソン_,メー 1R

要 受信排数量 備 考

え動パルブによる

う過沈量,洗浄水量

一定制御

納 入 先

()sluego

TankeT corp

表 14.6 船舶用計

機能対 ii台数.点数

1

A

数字表示

^^^^^^^ 1

2

1機関各部の温度
圧力,レベル,
弁開庚

1 部タービン軸呉'」1 AI

IRS

IRA

IRS

{RS

IRC

IRC

IRSC

IRS

IR

IR

三芽靈工,
兪j1 ソウ窯} R-'、"!i

.、、三,ーーニC I油ソウ熱=菱丞工!

18 発'E桜軸受溌庶

16 ポイラ各都濯捜

16 細内一般温佼

火販肝村男

1場

^^,.一子

・・1

3

3

1

2

2

?

2 !

?

__ 1

Osluego

Tnnkct corp

ガス溢度・・・廃

1 10 1

1 24 1 主タービソ軸受 1

t 24 1 発雅機軸受都皮!
1^^^^^ー

118 1 ボイラ各都温度 1
1 1 タービソ軸受温!

20 1,H イラ各部1謎皮 1

4107

1 1PH計 1 3
残留牧楽計 11 14

水iR';1'(サーチコdル) 11 21 1

, 1*一加脚一,ー.
1・・ーーーーーーーー^・・・ー^ー^-1-ー・ーーーー・-1

丸辿絡船

装納入突績

船番劇名

'」.1

タービン鳥■観・1乱 AI1 24
1 1',

1 怜発鐙纖軸受遅段八1

1;16 ポイラ各割"証亘〔 AI

1 16 船内一般i呈痩

機関各部i;」度 IR
1 (デ【タロガー) t

機関各部の潟唆
凸20,圧力,レベル,
1 ;弁朋度

1 35

1}?4 主タービン荘訂叟 AI
ご菱玉工 1丸'油ソ.↓船SHELL ト 1611鉛貌 千 JU
長 立了 1

1 24,冕碓機 1紐 j空' AI

124 生タービソ温麼' AI
SHELL 船叩 1612 油ソ,'舶

}?4 1発施機 1岳竣 AI

ご菱靈工 1入10svolt
1 80 機関各都温皮 A1 16?1 1Ylosprlnce i仙ソウ"11(ノルウエー)

INeptune]ー,゛..
t spipl〕inRCO. 1 80 織関各部i尿度 A1 16??1 油ソウ船丁゛三どバ王1
_(丁〆り力),"'俗1
Neptuno
SpippinRCO. 1 80 機関各部1品喫{ A1 16?9 油ソウ部

(丁メリカ)

! 1主タービン軸受{
N . 1

1124 1 晃鐙騰軸受温皮 1 A1 1630 i 徳'b 丸 1 削1ソウ劫I U 水郵船
^^^^^

1 18 ポイラ各部'1痩 1AI

]?4 主タービン軸受メ1]?41i掘痩ノコ'1 A1 1'、ι__1_______ 1

十 li24 発電撲軸受忍皮} A1 11631

18 1 宗 4 プ名部温麿 1 AI

1 11124 主4ービン軸受 AI1 112411謎度 AI
AI 】632 1J11 鶴丸油ソウ船

濁孃,}1

リ唖計丁ルカ

AI

計測器14

1佑賀市役所 tt砂池水位(i乎子,ポテンン 1
,メータ)

原水 PH '11

原水濁喚瓢

原水1力量(ベンチュリー D

治水池水位(雄於D

三:女屯工

""1

AI

1607

"立造嵳y
桜島ト

一表!JH_1: 1

'N 1 素惨発難機各部 1 検出器 1 鄭
心'1捗剰識'加検昭 1

CI,otlcs

E. SDa、r

弗

AI

619

油ソウ船二会に51

種

1 1
1643 ;

1

1645

'Ⅱ

199

^ーーーーー、ーーーー^^}
AI

ログ走査

造所

1 16361

油ノウ熟

8 }.篭:「計r1器とミ,」;合

2 1 した計識

A

数字表示

1ι08
I Rlcnaτ4

!速絡鋤

土佐

;沈段処鄭水にビリ皮計

1 沈殿処赳水 PH 剖

1硝石灰注入量制御
硫酸パソド注入量制榔

A1 1
^^^

A1 1

AI

C. saucr

^ーーーー 1

1148 1 タービ"軸受温 AI

] 120 1 ボイラ各部温皮 I AI

水位

1 1

一
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.1R

R

P)1 1RS

IA

"ノ、

イ

}スラノジプロー設定夕 d 、マ

熱水池水位(鐙極)

.塩素ポyべ(重量轡報)

1 ろ過池水位(霊極)
批失水頭(D.P)

1 ろ過流量(ペソチニリー D 11 24 1 主タービン軸受 I AI

}{

100。。。

I L 241発電機軸受温度 I AI
ソ

1118 ボ'ラ各都温度 I AI

*-1

油ノウ劫

AI

尿
1 1R
C

C

1 1RS1、ータル流母

C後捻巣注入曇制御

配水池水位(i孚子,ボテソシ 11A
1,メータ)

既設沈殿池流量(ベソチュリ 11R
- D. P)

1 配水求ソブ井水位(浮子,,H IA

テyシ,メータ)

1残留塩素計

P) 1RS
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最近公害防止の対策が各方画で行なわれつつぁり.これらのた

め,自動卓排気ガス分析計,煙霧計を完成Lた

(1)自動卓排気ガス分析計

自動車排気ガスの法的規制も突施され,各屋内駐車場、自動小

用トンネ}レ内の一酸化炭素の測定,監視および制御が行なわれ,ま

た排気ガスの試験分析用として排気ガス分析計が使用されている

この分析計は赤外線ガス分析計を使用L,高精度で安定よくま

た遠隔測定も行なうことができる

(2)煙霧計

自動車用トンネルで排気ガスに含まれるパイ煙や,地上における

スモ.ワづ霧などは,交通安全上重大な障害になるが.これによる交

通管制やパイ煙の規制を行なうためこの煙霧計が使用される.

この計器は投光部と受光部が一体となり,光軸を簡単忙合わせ

られる反射鏡を使用しているので,取扱い保守点検が容易でしか

も自動車のへ哩ドライトや,その他の外1杓条件の影縛を受けないよ

う1てなウている

2.16 公害防止用計測器
生装置の残留ガス分析・石油生成物の分析などにも使われ,質量

分析計としての広い用途も確立されつつぁる.ゞータの表示方法と

しては指示計・記録計の旺かにづラウン管表示などが可能で,とく

忙応答速度も非常に速いので,づラウン管による過渡現象の追跡忙

悼力を発揮Lている.

(2)放出ガス量測定饗置

最近,宇宙空問模擬裴置・大形電子加速装置など,数m.から

数百 m3の大きな空1剖を 10-,torr 以下の低い圧力に排気する装置

が製作および計画されつつぁる.この場合,装置を構成する材料

からの放出ガス量は排気系の容量を決める重要な量である ここ

に開発した放出ガス量測定装置は定容積の容器の中{て試料・を入れ.

試料からの放出ガスによる圧力上昇を測定して放出ガス量を算出

するものである.この装置は検出部忙電離真空計を使用し,その

圧力を増幅し指示計に入れる.指示計には真空度忙応じ設定点を

2点設け,この2点、問の真空度の低下する時間をカウンタで計数す

る.放出カスが多いほど真空度の低下は急激で,その時間は短く

なる.この方法によると測定を高真空の範囲で行なうことができ

るので誤差が少なく,放出ガス量が 10-10torrlsec.以上の試料で

十2500以内精度で測定することができる

(3)へりウムリクゞテクタ

リークゞテクタは貞空装置の維持・保守の面で以前忙も増して欠く

ことのできない機器のーつになっている.三菱MS 805A はづ0

ーづガスとしてへりウ△を利用した質量分析剤'形リークゞテクタである.

その特長は

(a)全体がラ.ワク忙まとめられ,よ!漣びが容易で,立た検出

部から裴置を遠隔操作することができる.

(b)真空度や Jーク量は対数目盛で指示されるので感度釖換

えの煩わしさがない.

(C)排気系に長時問冷却効果を保持するトラ,ラがいるので,

真g苫系内の残留ガスによるパ.,クづラウンF の変動が少ない.

(d) Heイオンの加速電圧を高くし,二次竃子増倍管を検出器

に使用しているので感度が高く 10-ncc/seCのりークで、検出する

こ巴ができる

図 14.19 煙霧
Fjg.14.19 Visibility

(1)マスフィルタ形質量分析計

すでに昭和如年に 150 の高分解能をうることに成功したマスつ

イルタは,その後さらに各部を改良し MF-1形として製作されて

いる.磁界を使用しないため調整が簡単で,広い圧力範囲で使え,

走査範囲や走査速度を自由に選べるなどの特長が認められ,すで

に触媒反応・イオン分子反応の研究・宇宙室の残留ガス分析などに

広く使用されている.その他各種真空裴置・蒸着装置・づラズマ発

3.科学

真空用計測器の発達3.1

計
meter.
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極低温の研究K大量の液体へりウムが使われているが,へりウ△が

高価であるため,その回収,純度の必要があり,使用に便利なへ

リウム純度計を開発した

本器は熱伝導率方式を利用しており,標準ガスは封じ込みのた

め取扱いが簡単である.また検出セルへのガス導入は,つイラメント

Kよる自然対流で行なっているので,被測定ガスの流量変化によ

る影響が少ない(ガス流量 0~40CC/sec).検出セ】レは油恒温そう

中に入れ,セル壁温度調節を高精度に行ない,さらにっイラメント電

流は高安定・定電流電源から送られているので,ドリつ卜がきわめ

て少なく分解能が高い.純度はパネ】レ面のメータに指示されるとと

200

図 14.20

Fig.14.20

3.2 へりウムガス純度計

マスつイルタ分析管球
Mass filter analyzer tube.

図 14.21 へりウ△ガス純度計

Fig.14.21 helium gas purity meter.

器漁



、に.記録計江爺絲泉できる純度測定範囲は、 0~99.怖%(4段

匂J換)である,

3.3 瞬時圧力・密度測定器

核融合.づうズマ・MHD・極超迄速流などの研窕には価N豐波管の

ような瞬Ⅲ」的測定奘置が多く11」いられ、速1'性と安定性のある訓

湖嶋二が要求される.、ト記3引'瓣はとの目的で開発され大1坂大学な

どに納入されたものである.

(1)圧力測定器

チタン酸鉛・づルコン酸鉛の圧電効果を利用Lた検出緊了'と変換器

からなる.冏オ吋辰動数郭01武心、低域1,'ι波数 10C心、訓山E圧力範

囲 200μHg~50ata.況度範囲一50~20O C.検圧素子の受圧師

融:径は 6φでネづ込式に取付けられる

(2)電・f線ガス密度計

電子 e一△の吸収.散乱がガス密度で変化するのを利用してお

り電子銃.検出器■ンチレータ)・排気装置・屯源からなる.加速氾

圧は 0~50kV 可変で測定密度範1川は空気で0.ι~SXI0-1PKTP.

Cm である

(3) X線ガス筏り叟計

ガス忙よる X線の吸収を利用した、ので1畍時牧X線発生器・検

出用X線っイルム装テン部・排気裴置・1圃原からなる. X線波長は
0

加速電圧を変えて 1.6A以上にでき,測定密度範囲は空気の場介

図 14.23 1N1形イオンカウンタ

Fig.14.23 1ype lM ion counter

と,イオゾ而流を増幅指示する増幅器部分で楴成されている.捕染

筒部分仕イオンを捕染する同心円筒電極1組と.これに捕染電圧

を日"川する電源電地、および空気を吸収するための小形づ0ワか

らなうている.イオン打打染能は、イオン濃度 10oionslcm3 の空気を

吸引して 5×10-UAのイオン電流が得られる.丸艸哥器は電位副'用

真空管およびづりヨントランリスタて1簿成さ九,6×1小~2×1印 iony

Cn゛のイオン濃度がじか読みできる

3.5 超音波分光器

物質内の超音波の伝パ特性を測定することは物性の研究に重

要な情報が得られる.ここ忙製作した装置は,この超音波研究装

置をまとめた、ので,測定系(超音波発振回路・測定回路)・ そノー

ケンス制御系・データ処理系の 3系より構成されている.測定系は

パjレス法と bンづ・アラウンド法の二つが行なわれる.またとの装置は

誰托でも容易に操作できるよ5に,試料セウトをすればあとは始

動ポタンを押すだけで,10okC から 310MC までの詑チャネルにわ

たって伺動測定を行ない,ゞイづタル計工1機用入力ゞータを作成する

これをあらかじめづ0づラ△された手イづタル副'算機にて訓工1させ,

その超音波ス弌クト1レを X-Y ラ小ワタで作図させるものである.と

の奘置は,高岡波技術とゞータ処理装置の総介技術であり,世界

最初の装置として大阪大学に納入された

3.6 連続磁気測定装置

ケイ素釧帯の磁気特性を非破壊で迎続記録する装置の開窕が完

了した.装置の泌打迂呉差は,鋼帯の走行速度が地力1ルと、に大き

くなるが,誤差を 2%許せばつぎのような結論が得られた.

(a)装置全系の応答速度は銅帯の厚さおよび磁気特性の変化

の割合K左右される.材料規格σISC-2553)では,板の厚さが

10%,特性が 1づレード(約10%)変化して、よ加とされているの

で,こ5した鋼帯について測定する場合には走行速度の上限は約

30 m/min となる

(b)現在の鋼帯製造技術では,長さ方向の板厚の変化は大体

土2%忙納まっており,磁気特性の急激な変化は認められない.

この場合には,約50m/min の走行速度で屯自動記録ができる

この装置の利用が進めば,素材特性と機器特性との相関が現在

よりも正しくはあくできるととになり,最適設計・最適使用へ

の適が一歩ひらける、のと期待される

4

、'¥毛§尋トゞ!1ξ
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密度
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Fig.14.22

3.4 !M形イオンカウンタ

近午,大気汚染がひろがるとと、に、空気中の負イオンと健康

との関連か再認轟され,空気調和の一要素として負イオン発生装

置が使用されるようになってきた.それにと、ない,軽量でチ測乍

のしやすぃ空気イオン測定装置として,この IM形イオンカウンタが

開発された.

この測定装置は,空気イオンを抽集して電流に変換する捕染筒

^
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図 14.22 艇時
Instantaneous gas densitometeT uslng soft x-Tay
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15.原子力機器

Nuclear Equipment

吋""1111゛"..,'1叫111」11訓貼.゛ "則""則""

In the field of nuclear poweT generation several projects weTe about to be materialized, but under pTeseDt conditions the

Were not yet in a stage of making use of domestic technic to the fUⅡest extent and large scale plans were not sanctioned. on

the contrary in the sphere of nuclear experiments techn010gical achievements were Teali2ed one after another as f0ⅡOWS : the

electron LINAc project of Tδhoku university, the development of a large iron free Beta.ray spectrometer aimed at the commence.

ment of practical operation by tbe opening of the lnternational conference to be held in summer of 1967, the construction o{ a

Proton linear accelerator by the subsidy of the Nlinistory of lnternational Trade and lndustry and the actual operation o{ a tandem
Van・de GraaH accelerator in Kyδto university

Note worthy was an order placed for a neutron difractometeT by the university of Missouri as the second ex ortin unit

to America. Aside from the above extensive efforts were paid to the improvement of tecl〕n010g in tl〕e field of Tadiation

applications and instrumentation, and the expansion of repeTtory remarkable results were gained

Electromagnets as telated appatatus were placed on the Tight Toad of design and manufacture in the Kobe works. This

helped the completion wlth success of a large spectrometer magnet for use i11 an electron linear accelerator and a lar e Iron

free Beta ray spectorometer, both being large scale high performance insta11ations.

原子力発電の分野では,国内でいくつかの計画が具体化されは

じめたが,現状では国内技術を十分忙駆使する段階に至っていな

いので,特筆すべき大形づ0ジェクトは認められなかった.とれに対

し原子核実験の分野では,東北大学加速器計画,昭和42年夏の

国際学会までに完成実動を目指す,大形空心ペータ線スペクトロメータ

の開発,通産省補助金による線形陽子加速器の建設,京都大学タ

ンゞ△・パン・,!・づラーつの実動などの技術実績を,着実忙つみ重ね

た.また中性子回折装置の輸出2号機を,米国 MissouH 大学よ

り受注した憾か,放射線応用機器,計測の分野で技術の向上とレ

バートリの拡張のために努力をはらい,その成果に見るべきものが

あった.関連機器としての電磁石装置は,神戸製作所においてそ

の設計製作が軌道にのり,線形電子加速器用の大形分析電磁石装

置,大形空心ペータ線スペクトロメータなど,規模の大きい高性能装

置を成功裏忙完成するととができた.

大形反応分析電磁石装置(東北大学納め)
Large double・focussing spectrometer magnet
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原子炉核計装機器については,引きつづき開発をすすめてぃる

が,起動領域,中間領域,出力領域の各系統について開発を完了

した.半導体化したため従来のものにくらべ小形化され,たとえ

ぱ起動領域にっいては,高圧電源,バ】レス増幅器,対数計数率計,

炉周期計などがすべて単一のシャーシにおさめられてぃる.

原子炉用の中性子検出器についても, BF3此例計数管はすでに

製品化されているほか,ガンマ線補償形電誹箱など、開発を抵ぽお

わった.以上のように核計裳機器については,いつでも生産でき

る態勢がととのった.

1.放射線機器

1.1 原子炉核計装機器

三菱電機技報. V01.41. NO.1.1967



1.2 半導体放射線検出器および低雑音増幅器

づレーナ形およびりシウ△ドリつ卜形検出器は,従来の系列IU川えて

表巧.1 に示された各種の開発,製遍Hヒを行なった

また,りシウ△イオンのドリつ卜法に改良を重ね,表面の不感層の厚

みを 1~2μ程度忙まで薄くすることに成功した,その結果,リ白

ウムドリフト形検出器によって、α線などの測定が可能になり,5,3

NleV のα線K対Lて,エネルギ分郷餉E3田妃V がえられた.素子

の安定性についても保護法の改良をはかった

SD-20Lシリーズの検出号累ネ短ざく形で,マルチ・チャネルアレイとし

てたとえは分析電磁石饗置の焦点面忙多数個並べて使用するのに

適Lている.東北大学の線汀広"子加速器で,6個の検出器のアしイ

に 23MeV の電子線をあて,つきぬけのエネル半ス弌クトルをとった

ととろ,理論値とよく一致する結果を得た

半導体検出器と組み合わせて使用する低雑音電荷増幅器は、ト

ランづスタ式のもの(ND-1260, ND-1261)をづ,ルト酉酬泉化した

続いてFETを使った、の樹用発、雑斉は常温で約5keV忙まで

下げた.さらに真空管を使ったものでは,常温で雑音は約3kev

にまでになり,半遵休検出器の優秀性とあいまって,きわめて高

い分何葡Eでエネルギの測定が行なえるよ5忙なった

表巧,1 新たに開発された半遵休検出器

たX線の平均照射線量を測るもので施凱箱容量が大きく,特許老

案の方法を用いている

この測定器の用途は,診断・治療などの医療用,ラづオづラつイ.

高分子照射などの工業用, X線照射により食晶の殺菌,医療器具

類の殺菌消毒など1て必要な照射線量のモニタであり,今後多方面

に利用される、のである.

1,4 中性子回折装置

昭利如年4月にアメリカ原子力委員会 AMES 研究所に納入L

た NX-1309形複式中性子回折装置は,その後順調に実動してφ

るが,今度その実績を買われて, MissoU画大学からの同様の複式

中性子回折装置を受注した.近年の中性子回折研究の進展忙伴い,

より高度の実験技術が要求されるようになってきたが,今回の装

置では新しい実験技術である「コンスタントQ」法による実験も行な

えるよう改良した.その内容は

(1)従来の 2 轍のゴニオメータ判1のほかにモノクロメータ噛11もサーポ

モータ Kより制御,駆動されるよう忙した

(2) 2:1 の角度比で連動するようになっていたづニオメータアー

ムと,サンづルテーづルを別々に駆動するようIC した

(3)「コンスタントQ法」では制御対象が多くて複雑であるため,

さん孔テーづを利用し,制御回路から記憶回路を廃止して,回路

の単純化とコストの低減をはかった.

とのほか実験の高度化にイ半って,昭村136年に日本原子力研窕

所へ納入された高低温モノクロメータは,昭和41年2打中性子回折

奘置1て改造された.同じく昭和 35午納入の中性子スペクトロメータも,

「コンスタントQ」法その他新しい尖験千法を活用できる形IC改造を

加えている.

1シリーズ初別右効画赦
1 1 P-Nジ十ソクシ」ン 80mmE
I SD-10

1_______

SD-16 L

SD-20 L

SD-36 L

フ レ

1,3 照射線量計

すでに照射線量率 10R小から 1,00OR/m 主での確剛1打を完成

して,本誌(39,86 印召 4の,40,2岬印召 41))に報告したが,

このたび照身斥宗量率 10,00OR/m から 100,00ORlm のX線および

ガンマ線の電籬箱を開発した

これらの電雜箱は線形電子加速器,ベータトロンなどから発生する

バルス状大強度X線忙対し,在来の国産品,輸入品忙比べて!暇射線

量率指示の直線性がよく,精度よく測れる.これは電離箱の1筈造

と電気回路に改良を加えたためで,特許を印詰している.小で、

パンケーキ形電雌箱(図 15.1 参蠏りはj川速器からのコリメートされ

ナ 形

エネルギ分解焼

】8~22 }くev(a)

10 kev

(110 kev, e)

6 ×6 mln? 1

20~301くCV

(6251くev, C)

最問分釧仇

13 kev

そ の他

コネウタ
-P ウソト

右効草さ

いナれ忠

0.5/1.0/

20mm
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1.5 ND・2350時間分析器

この装置は, ND-1661形200チャネル波高分析器と併用して,ラ

ンダムにおとる現象の生起するとくに徹少な時冏冏隔μS 程度の分

布をしらべるために使用される

たとえば,中性子のエネ1レギス弌クトルを測定するために,飛行時

1町i則定法(Time of Flight 法)を用φる場合には,2点を通過

する1時問を測定し、 200 または 100チャネルに分類するものである.

本器はボータづル形でそのa゛莱は

外形寸法 215(W)×295(H)×600(L)mm

入力数 2 (2入力1司時分析可能)

チャネル数 200,2 × 100
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記憶容量

入ノ](現象)

基木時問設定

分布時問の種類

テ.ワトタイム

ラリセ.ワト

105 カウント

+ 5mV 以上の止バルス

7 π 10川μS (11-1,2,

rd-NXTμS (N-1,2,

10 μS

全測走時問の場合]~ao、-D 砂まで1秒

ビと.現象回数の場合 1~aoo-1)回まで

任意回数

ND-]661形200チャネル波高分析器によりづ

ラウン管、レコーダ,ラリンタに読出し可能

表示,統山し

京都大学贋学部忙設置されたヒューマンカウンタの計測系の小心裴

置として, ND 1665 形波高分析器を納入した.この波高分析器

は,種々の高度の機能をもつ特長ある波高分析器であるが,それ

らのうちヒューマンカウンタ用として肩用なものは次のとおりである

(1) AD 変換の総合直線性はっルスケールの_ 20。以内,チャネ

ルの均一性は3%以内である.また,利得および零点の岐正が簡

単にできる

(2)ライづゞイスラレイ(分析中表示)の機能をもち,人力の生起

率が小さい場合にも明瞭な表示が得られる.とれは,放射線強度

が一般{C弱いヒューマンカウンタの場合に有効である

(3)ーつの分析スペクトjレから,あるスペクトル成分をひき去る

こと(Resolve),および任意のエネ】レギ範囲の計数値の積算(1n・

tegat田の機能を組込みとした.前者は紙テーラ等の外部記憶奘

置と組合わせて,ス弌クトルの時問的推移を解析する場合に,また

後者は放射線源の強度を測定する場合K,それぞれ有効であるが,

とれらの機能はじユーマンカウンタにとく忙倬力を発揮する.

10 ;

机 0,1,2)

,20の

,

400 チャネル波高分析器1.6

ン・テ'

2.1.1 タンデム方式バン・デ・クラーフ形加速器の実動

京都大学理学部納入タンゞム方式パン・,!・づラーつ形加速器は,

昭和41年8月に e一△の加速調整を完了し,原子核物理実験用と

して順調忙実動している.ここでは eーム加速の結果につき報告

する.この加速器は,負イオンとなりうる原子や分子であれば,

どんな荷電粒子でも加速でき,この装置でも水素原子(1場子)は

かりでなく,炭素,酸素の原子イオンの加速に成功Lた

原理は,正イオン源(RF放電形)で発生した正イオンを水素ガス

と避離衝突させて1価の負イオン忙変換し,これを正の高圧電極

(現在最高 5.7MV)まで加速する.高圧電極内では,酸素ガスと

の電雌衝突忙より多価の正イオン忙変換され,最終的な加速を行

なう.したがって加速エネルギは,(1十π)V Mev(π●正イオン価

数, V .加速電圧MV)となる.原理からわかるよう忙,エネ1レギ

は発生電圧を 2度使用できて高くなるが,変換を 2度行なうとと,

イオンが長い距雜を走ることなどのため,イオン源での発生イオンに

比べて加速できるイオンの量は従来のものより少なくなることは

やむを得ない.

加速ピームの特性は

a)陽子の場合エネルギ3NleVから 10.5M.V まで述統可

変, e一△量はエネルギで異なるが,0.25~0.03μA である.エネルギ

分解能として0.106を得ている.

(2)炭素の場合エネルギ 18Mev (3価のイオン)および22.5

Mev (4価のイオン)の e一△を得ている.

(3)酸素の場合 18Mev (3価のイオン),22.5Mev (4

価のイオン)および 27Mev (5価のイオン)のエネル手の eームを

得ており, eーム量は約 0.03μA である.

酸素のぜームを使った原子核実験を行なっているのは,この發

置忙よるものが.わが国最初であり,しかも世界でもめずらしい

ものであり,今後の成果が期待されている

2.1.2 中性子発生用バン・デ・グラーフ形加速器(HI・10 形)

大阪府立攷射線中央研究所より受注,製作した公称 IMeV の

パン・ゞ・づラーワ形加速器で,昭和40年12月据付を完了し,昭利

41年lfはり現在iC至るまで順調K実動している.本装置の特長

は次のとおりである

(1)横置き可搬式てり」、形化{Cつとめた.すなわち全長 3.1m,

'、L

2.1

2.粒子加速器

・グラーフ形加速器

原f核や索粒f突験に用いられ引川速荷確粒fe一△のモニタで

ある.加速された倩電粒fが物質.1・.を通過するとき,その粒fの

作る"界のため物質を構成する原子が二次電イを放出する

10μ程度のアルミニウムハクを数枚並べ,交互にエミ.,タ,コレクタと

し,エヨ.,タに負の数]0OV を与え,エミ.,タからの二沙霜子をコレ

クタ忙集めて,その電流値を読むこ巴により, eームの損失なしに

eーム量を常時観測できる. eーム位置モニタ,サイズモニタとしても

使用できるように設計されており,線形電了加速器に用いて

1μA 以 Fの電流まで刈定することができた.

二次電子形モニタ1.フ
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Fig
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中性子発生用パン・ゞ・づラーつ形加速器(HI-10形)
15.4 Van de Graa丘 type neutron generator

(Model HI-1の
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幅1.2m,高さ 2.1m,高圧容器は直径0.9m、長さ約2mである

(2)運転招d乍の僧川Hヒをはかった.

(3)制御盤からの操作だけで陽子と重陽子を御換えて加速で

きる.重陽子を加速した場合、ターゲ,ワトの交換により D→Be 反応,

D-D 反応, D-T 反応によりそれぞれス弌クトルの異なった中性子

くに Beターゲ',トの場合,中性子発生量のをうることができる と

時岡的i咸哀がほとんどない

突測性能は加速確圧0.3~LιNIV、確正安定度士10kV 以下,

e一△エネルギ 0.3~1.1Mev, eーム選流 30~120μA 連続巡松可能

である.小性、f発生耻は Ra-BclomCの智瓣鄭譜凉で皎正Lた BF.

ロンづカウンタを用いて測定を行ない, D-T 反1'では I×101゜n八,

D・・D, D-Be 反応くは 1.5×1伊貝、の高速小刊ff力q尋られるとと

を確認Lた

2.2 線形陽子加速器

2.2.1 50okeV 前段加速器

紗N倒場子加速器の入射器,サ、なわち前段加速器の使命は,線形

陽子加速器に、より安定したエネ1レギの陽・H允を,よ小松く洪給す

ることにある.コ.,ククロフト・ワ」レトン形,☆"U圧発生f川路、 PIG 形イ

オン源を川いたmⅡ測川速器の裴置のあらましは、すでに都告した

が,本生耶劉i昭村卜10午9 "に安定巡転の段階にはいっており,そ

の後は引統き商遊正安延化、ならびK イオン源引1_ⅡL系の改良を

直ね、飛躍的にその竹市Eを向上した.i断確Uι女定化のガ法として

は, 1」発確機のWル燭笹充のドリつ卜制御1川路,力よび直流,詞」÷女ンL

化山Ⅲ名を用いて、 5(川RV で 5×10-1 の長時1剖安定皮をリι脱し,

また陽・f洲徐度に関してけ.引出し,条東,に極の形状、および確

位配分の最速条件を決定し、 50okcV で、先顛値50mA の陽子

流を得ている.さらに/>後の1町題としては, eーム・エミ'ワタンスで定

筵される出力陽子流のイオン光学的性質の向上がある

(三饗',研幾技蛾 40, P.565 (1U十H))

2,2.2 5 MeV 線形陽子加速器(MPL5)の実動

三斐1京f力 1:業と北同で.昭和39 尓皮通産省鉱_1:タ舗"余研窕

補助金の交付を受けて、 5MeV制U倒場子加速器(MPL-5)の建

'没をわが国ではじめて行なってきたが,昭和川午末K装置の建

設を完了し,綜合尖動尖験を行なったのち最初の加速 eームの取

りⅡ」しに成功した

線形陽子加速器の十U走は,出カエネ1レギ5Mev,陽子e一△電流

フ~8mA G踊則直)を得ている、 eーム確流のバ扣ス幅は 60μS で

あり,パ}レスくりかえしは 20 PPS である

木休は長さ約3.8m,内径lmψの小空仟Ⅱ竒で倍弘勺波の共振空胴

となっており,その中心州1上にそって37個の加速確極が配置さ

れている、eームは空胴の内部に共振した高周波の確界くのΠ速を受

ける.加速確極は e一△が電界から受ける加速と減速の作用を分

離Lて、加速のみを受けるようにナるために必要である

空胴を励1辰するための冶払"波確源は周波数 20OM0太,バjレス幅

400 那,パ/レスくりかえ L 20 PP.、Ⅱ_1力 350 k凡V G甑則直)のバルス

変調された発振器である

空胴の内部は 8×10-7mmHgまく才非気され,さらに空胴の共振

周波数を安定化させるため{て温度制御が必要となり冷却奘置をそ

な交_ている.加速器の全系は制御室から染中的に制御されている

総合突動実験にあたっては,加速器本体である劉阿の高j司波特

性を十分調べる必要がある.これには劉舸の共振刷波数の訓打E,

共振のQ値の測定,高周波遊磁界の空胴内での立ち上が卵寺問の

15.原子力機器
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Fig.15.6 5Nlev proton Ⅱneaτ且Ccelerator

測定などがある、そのほか空胴内部K共振している■籬界の分和

を訓上Eして,共菰新繍戯波のモードをしらべ,加述確界の一様性を

ポすフラ.りトネスを求め, eームの加速に必映とされる飴J紗!きを行な

ウてきた

とのような準備突験ののち総合突動尖験をすすめて加述eーム

8mA の取り出しに成功した.現在加速器の安定な火動と小力 e

ーム強度を琳大させるなど杜能のより向上を目ざして努力を集中

している

キ、
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ゞ

町7、会
ゞノ^
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2.3 線形電子加速器

東北大学向け350MeV線π広雁子加速器は,昭チ1卜狸午3村末据

付完了をめざして進んでいる.クライストロン・パルサ、カ:体圃路系,

排気系などの大部分の製作は完了L、ひきつづいて'1剛経上試験を

おとなっている.三斐重工業株式会社で製作中であった加速管も

低とんど完成した

RF先頭出力 25MW のクライストロン TV-20H 用の確源である

クライストロン・バルサは,スィ,ワチ・チューづのサイラトロン KU-275 A を

除いて半導体化され,全数5台が完成し,試験のホ,!;果,最大出力

211くV,3,60O A が最ブく亨ユーティ3.8 μS、 30O PPS で確え忍され,長

時冏連続運転の試験、終わった.立休回路系では,耐先頭確力

10MW 以上のRF窓や,全金属製の大確力無反射終端器の開発

を終わった.加速管,ドア・ノづ形結合器,立体回路系の耐電力特

性については,昭和如年3月に当社が製作・納入した TM饗置
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図 15.7 線形電子加憾器用大電カクライスト0ンバルサ

Fig.15.7 High power k]ystron pulser {or electron LINAC

を用いて種々試験がなされ,放電特性に影郷を与える要因につい

て貴重な資料をうるこしができた.とく忙今後の線形電子加速器

の設計製作において, RF 電力のレくルの技術的.経済的な限界忙

ついて見通しを得たことは重要である.

そのほか,放ヨJ輩流を大きくとるよう開発されたカソードを用い

た電子銃の寿命試験,づりツドつき電了銃を用いて 10-0秒バルスを

うるためのパルス回路の実験,フ!く晶発振暑号を用いるクライストロン励

振回路の開発などが終わった.

線形加速器室に設置したアクロマティウクトランスポート系の写真を示した.

3.2.1 大形反応分析電磁石装置

大形反応分析電磁石裴置はターゲットで散乱された粒子のエネル手

を分析し,原子核の構造を研究する装置で,東北大学より受注,

製作を終わり,42年4月には実動にはφる予定である.

この電磁石装置はコウ配磁界を利用Lた二重集束性をもってい

るため明るく,最高エネル半350MeV までの電子線,または 70

MeV までの陽子線を0.050。の高分解能で分析し,かつ遠隔操作

回転駆動機構により0.〕度の精度で角度分布を測定できる.さら

に,180度散乱eームを測定するための補助電磁石や,20トン近い

放射線シルド等を付属品としてそなえた川界最高クラスの分析装

置である.

装置のおもな仕様は

標準軌道半径

中心軌道上の磁極問倫

偏向角度

運動量分解能

出力磁界

励磁電力

角度分布測定範囲

加速された荷電粒子ピームを,その軌道から取り出して所要の

実験室に誘導する電磁石装置を, e一△トランスボート系と呼んでいる

当社で開発製作し東北大学および京都大学原子炉研究所に納入し

た高エネルギ電子線用のアク0マティ,ワクトランスボート系は, eームトうンス

ボート系の中でもとくにすぐれた性能をもつものである.表 15.2

にその構成と性能を示し,図15.8に京都大学原了炉研究所電子

表 15.2 アクロマティ.ワク・トランスボート系の1菰成と性能

反応分析電磁石装置3.2

3.電磁石装置

加速器の偏向電磁石系3.1

素*

径(cm)

座(座)

ギ(Mev)%、ノレ

過運動量幅(゜。)

高分解能(0。)

偏向磁界(G)

磁 界(G cm)Ω

励磁電力(VXA)

偏向磁石重曇(k宮)

Ω磁石重量(kg)

分析スリ,トストローク(cm)

三菱電機技報. V01 41・ NO.1.1967

F記のとおり

10o cm

8Cm

2V 2 π/3 ラづアン

0.050/

0~12,00O G

140 V,250 A

ターザ.ワトの回り水平喧i内で一120

~+ 115゜

85 トン

東北大学線形霞子加速矧用京大.線形
磁子加速器

第1偏向系第Ⅱ偏向系第Ⅲ偏向系用

MQM

68

90

90

15

0 15

* M壯偏向電磁石, Q はΩ電磁石を表わナ

仕土を行たって商効領域を広げた

総重量

MQM

130

90

320

10

0.1

4,500

??】

30× 100

1 600

200

?2

MMM

130

45

320

10

】0

82?0

250

100× 100

10,000

300

22

MΩM

50

90

46

8

02

8,220
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図巧.9 大形反応分析電磁石装置
Fig.15.9 Lar8e double・focussing spectrometer magnet

3.2.2 ブロードレンジ反応分析電磁石装置

最近核物理学研究において,核の鷲合エネルギや準位を研究する

ため高い精度と分解能をもち,エネjレギ幅の広い粒了を伺時に測定

できるス弌クト0メータの要求が高まってきた.この目的で閉発され

た BルW舵形のづ口ードレンジ分析電磁石裴置で,円形磁極端をも

ウた一様磁界 90 偏向スペクトロメータとして,70~12006の広い運

動量幅の電子線(0~20OMev),陽子線(0~20Mev),重陽子

線,アルワア線を 0.5%の分邱蛸をで分析できる.焦点面忙そって 50

~100 個のりシウムドリワト形半導体検出器をならべて上記のエネルギ

幅の粒子を同時に分析でき,また遠隔操作回転駆動機構を有して

おり,-120 ~+150 の範囲の散乱,反応粒子の角度分布をも測

定することができる.磁極片は分析真空箱を兼ねており,利用立

体角 4×10-3ステラづアン, Q電磁石も併用できる明るい分析系であ

る.装置のおもな仕様は下記の巴おりである

中心軌道半径 55Cm

8 京都大学原子炉実験所納めe一△トランスボート系

Beam transport system insta11ed at Kyoto university.
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図 15' 10 づ0ードレンづ反応分析
電磁石共置

Fig.15.10 Broad・tange spectrome【er
Inagnet

磁極冏ゲキ長

偏向角度

出力磁界

励磁電力

'

」りダ"゛,1,'」'

3 Cnl

9(ト

0~11,SOO G

50 V、 10O A

20 トン
_r三,.

重 1μ

3.2.3分キ斤電磁石電源

上にのべた分析電磁石K用い巧れる直流電源で.測延の性質上

高安定定電流を必要とし,かっ電流容量も最大30OA程度を必要

とするので,確ノJj打トランジスタ, SCR を使用し,トランづスタチョ哩バ

増幅器を内蔵した安雄枢源である.電流範剛御換え,負荷助換え

などの操作は,電源室から部れた操イ似惟で述隔繰作を行なうとう

になっている.そのお、な仕様仕

最大 DC上扮V、 30OA川力容1武

確流安定度上0'005%小

3 レンづ(5 ~50110~100130~30O A)電流可変

3.3 V2π空心ベータ線スペクトロメータ

3.3.1 50cm 空心ベータ線スペクトロメータ

理化学研究所向け 50cmス弌クトBメータの製作を完了した.との

スペクトロメータは,10Rev~4M.V の電子線を測定する、ので,分

何仟指および明るさ力珍失心入りの、のと比皎して、数十倍高い精度

で討'算値だおりに得られるのが特長である,

本体のコイルおよび価造物の大部分はアルミを用い,大、中,小,

おのおの 2仙ずっのコイルは,それぞれ平均半径9釘,482,225・5

mm で,その平均半径のズレを上0.4~士0.075mm におさえるた

め,厳選されたコイル材を慎重に取扱゛,同心加工されたワランシ

の外周から,マイクロメータで寸法を計測Lながら巻線Lた.またコ

イル温度上昇を 5゜C 以下κするため,つランづは内剖材く冷構造とし,

4層および2届のコイルをはさんだ.大,中,小6 個のコイル組立

ては,同心が得られるよう同心加工された架台にはめこみ,巴く

に大、小コイルは eーム枇道画K刈し、高さ調整が可能な構造とし

た.また本体の作る磁場を地磁気等外部磁界の影粋からさけるた

め,4組の地五裟気補償コイルを、うけた,本体コイルの加工,組立,

試験はすべて計算値どおりの結果が得られ,運転にはいれぼわが

国最高の高性能を発揮することが期待される.図巧.12 は組立

てを終わった本体コイルを示す

3.3.2 75Cm 空心ベータ線スペクトロメータ

この饗置は,1k.V~3,5MeV までのくータ市喫を最高分解能

15、原子力機器

j泌
Mき

ゞノ

'エ
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ゞtl

図巧' n 分析電磁石電源
Fig.15.11 Stabi11Zed power supply

foT speclrometer magnets

釜

50cm 空心くータ線ス弌クトロメータ
50 cnl・radius lronイτee Beta・Tay

SpeC訂'0111etel

嘉,ーを

'

tゞ

図 15.13 750m 空心ペータ線スペクトロメータの分析真空箱
Fig.15、 13 Analyzing chaml〕er of 75Cm・radius iron・free

beta.・ray spectr011)eter

0.01%を突現し,そのとき 0.08%の透過率を得ようとする、の

で,主要なコイル系の楢成は前項のものと同様であるが、さら忙

大形であり,高い分停弁指と明るさをねらって設計製作されている

3対のコイルの寸法主基本設計方式については、木誌(36,6

印肖如))に発表してある.現在はヲ"祭に製作されたコイルの平均

半1釜,対問の相互の平均半径のズレ,真円からのズレ,組立て時

の各コイルの,・ヤ心岫のズレなどを測定した芋ータを使用して磁界を

計算し,その磁界内での粒子軌跡を数値計算して解析解とのズレ

を知り,解析鰯に補正を加えた式を竹山,それを用仏てパウつルの

詳細寸法を出Lている

地磁気補償コイルは,上下,南北,東西の畴亟のコイルからなり,

おのおののコイルは所定のa迦鯏て、0.05,0.1,1.0%程度の一様性を

保ち,地磁気制御コイルは士500γ(フ=1×10→G)の地磁気変動を

107 以下の変動に打消すととができる、固定,可変パ哩つル、線源

調節部,検出ス小,トをもうた分析真空箱,排気装置,冷却装置な

らびに冑動測定装置も整備されており,世界第2の大形高性能

スペクトBメータである

3,3.3 ベータ線スペクトロメータ電源

上記のぺータ線スペクトロメータ用に卜扮V,10O A,安定度5×10-J,

および 20OV,10OA.安定度 5×10-゜の直流電源がそれぞれ用

意されてぃる.高性能をねらったまったく新しい奘置であるため,

電流安定度のほかKあらかじめ設定されたづ口づラムによる 10、'ス

予ガの電流自動走査,その他の機楢が整備されている.また電流

安定度に最も大きく影料する要素は,電流検出用標準抵抗と基準

電圧用水銀電池の温度特性であるが,従来の空冷方式を恒温油浸

方式に変え士0.05゜C の精度で温度調整を行なうた.
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Except a lew types o{ industty, business in 1966 Was aHected by the depression 仙at continued from the yeaT be{ore last

B11t toward tl〕e end of the term a sign o{ recovery somewhat came in si名ht

In addition to types FI' 40S, FLR 40s and FL 20S "Lumisuper" f】uorescent]am s whicl) were laced tl k

jn ]965 as 】amps havmg 11〕e world ]〕jgl〕est 】uminous {1UX, type FCL 30 circular 】ampS 訊,ere added to tl〕e ]ine 。f stand l

ducts・ TI〕tough lhe improvement o{ versatile cl〕aracteristics, in the category of high oUゆUt fluorescent lam s, FLR 110HW M
Were foul)(1 t0 1〕aYe mltia11Uminous {1UX 9,ooolm, after 5,oooh 】ig11tlng tl〕ey were proved to be )ossessed 。f hil] m i t
Value of ]uminous flux sucl] aS 83 0。

Low noise fluorescent lamps "Noiseless" were extensively employed ln t11e areas lvhere Tadio ]isteners 气刃ere ln poor con・

ditions. Especia11y tl〕ey were invariab]y provided to good sig]〕t study lamp

Plant cU11ivation lamps "L山nigreen" were sold in quantities to a11 quarters witl〕 good reputation. Blil〕t reventjn 】am
FLR 40B weTe also sold a lot. As a safe ligl〕t source in the daTk room, special auorescent lam {or t11e uT
Pleted al〕d jntroduced to u〕e maTket.1Dside o{ the bulb wa11 0f tl〕e lamp is coated wjth pigment to f0力n layers,through which

Safe light rays a8ainst tl〕e sensitive charateristics of the film and printing paper is radiate(1. There are man kind d d
On tl〕e purposes.

Mercury f】uolescnt lamps wele improved of tl〕ejr initia11UminouS 11UX, whicl〕 was increased a good dea】. The s mb。1 。{
Silver white, represented by "X" in tl〕e past, was revised to "SW" to keep step with other conceTns

For l}〕e iⅡUmination of pla2as,]arge size 2kNV ]amps weTe bTougl)t to completion and read lo meet demands. of the

HF-200OBsw units have initia11山ninous {1Ux above 125,ooolm. Also new type ]am s ofl〕il〕 efficjenc witl t Ⅱ' d l"

in or of hig11 C010r tendition were developed

As for mercury lamps {or copy macl〕ines, basic Tesearcl〕 of ga11ium halogenide was accomplisl〕ed. Also in 'oint stud w'th
the canon camera co., gaⅡium mercury lamps H 250G foT KaTvar {ilm duplicatots were com ]eted The new lam 、 h ,

Prlntlng power 2~3 times the conventional devices so that they can be built compact aDd lightweight.

High output thaⅡium metcury ]amps used to have ba]1asts of exclusive use as indispensable ejements because of hi h t

tlng volta宮e・ But they were temodeⅡed to start lighting with ordinary ba11asts for mercuty ]amps b the o eration of bimet l

Sxvitches contained in an outer bulb. T}1is change wiⅡ no doubt ena、1e them to be in wide ap licati。D.

Extra highpressure sl〕ott arc mercury ]ampS 20OX入7 and 500工入7 Wete successfUⅡy bUⅡt to meet the demands for the li ht

Soutces of sma11 Si2e, high intensity, hi8h e丘iciency applicable to microscopes, projectoTs and flood lights.
New types of germicida11amps of special waterproof construction of double tube type rated at 8W and rovided 訊,ilh {。ur

Pins at one side of tbe bases were comp]eted. TI〕ey are {or use wjth weⅡ Pumps of supplying water to man l〕ouses.

About the baⅡasts, tl)ose used for {1Uorescent lamps end mercury lamps were 加rned smaⅡer and ligl〕ter.1n addition, several
type of dimmels foT fluorescent ]amps were worRed out.

In the section of luminaires, tl〕ere were developed one after anotl〕er smart ]ooking ones to match witl〕"Lumisu er" sma11

tube auorescent lamps with epochal brightness and plastic compound ba11asts b山lt smal] size and lightweight. The series 。f
"Lumisuper" were designed respectively {ot construction wolk use and domestic use. on the other hand new 〕a anese st le
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Iununaires, COTd pendant type fixlures and paral〕011g11t fixtuTes lvere added to t11e slandard products

凡Vitl) 11〕e progress of regular construc【ion of the road, semi・cut・OH {ype hi又1〕way lum山aires wa'e developed and also lumi、

naires 、vltl〕 PU】〕11C nulsance prevention lvere completed. xenon 1山nlnaireS 161{lv for tl〕e ins{aⅡation at a statlon front and iodine

Iamp luminaires for gymnasiums were deⅡVeTed to respectlve customa'S. Also luminaires flxtures wlth ait condi60na'S Ivere

Completed

Aside from t11e al〕ove, a goo(1 n口ml]er o{Ⅱghting insta】1ations wa'e made and supl〕1ied to offices, factorie" and ciVⅡ engi、

Work autl〕oritlesneer111イ1'

,壌高1_Ⅱ力形のケイ光ランづ、ようやく突用の段階にはいり、スタ

ジオ照明用あるいは複写器用光源などの特殊用途に多数納入Lた

低雑竒ケイ光ランづ"ノイズレズ'は予熱形ランづ将ワ噂卜の品1亟を

そろえ、剃鄭蝉也域の需要に応じた.主くに咲視スタンド用のケイ光

ランづ ICは,すべてとのノイズレスランラを使用 Lた

最近の傾向として,ケイ光うンラはひ主り人岡をヌ、j象とした照明

用光源にとど主ら十,園芸・帯産・漁業などの力爾で,ひろく動

植物を相下とする光源としての用途がますますひらかれつつある

が,前午にひきつづき当社の植物栽培用ケイ光ランラ"ルミづりーン"

は好§平で、瞬●年も F1广10 PG、 15 PG.20 PG.40PG の名ランラ

多暈を納人した.また筈虫防除用として青色ケイ光ランづFLR一如

B 、納入した

さらにケイ光ランづの特殊用途●Lて'.写司句培室照明用の安全

光源として暗室用ケイ光ランづを完成発表Lた.このランラは管内

鞭に顔料眉をもうけ、つイルムや印画紙の感ヅ酬寺列.に対Lて.不適

唱な波長光を吸収Lて安全光だけを.放射するよう托Lたものであ

る.大別してっイルムのヲ厩裟色性・幣色性・令帖色性の行タイラ用

および印画紙用の 5郁に.それぞれ明るさのレくルを異にしたも

の合計10種のランづを用意した.今日フィルムの用途はきわめて広

く,一般の黒由・カラーつイ}レムのほかに、複写製版用ワイ」レム・工業

用・医療用X レイ・赤夕柿泉フィ}レム左ど,多種類にわたうており多

方面での利用がなされているだけに、との暗室用ランづは各力而

より注目を集められた,(図 16.1,表 16.1)

U午は一部の業郁以外Kは前午度来の不況の影祥を受けたが,

後半から景気、やや好,転のきぎしが見えた

如午度発売の川:界最高の光束を持つケイ光ランづ"}レミスーパー"

FI"ー'10S. FLR一和 S および FL ・20S に川」えてμ・1形ランラ FCL-30

がこの系列に入れられた.その他.芥挿の特粋の改良などにより、

高1"カケイ光ランラは、 FLR・110HWIM の初光束は 9,ooolm、

5,0〔川h,点灯後の光束都牙寺率は S306 というi布い値を確保Lた

低雑高ケイ光ランラ"ノイズレズ'は.娜聴地域の需要に応じ、上

くにケイ光灯田井見スタンドにはすべて"ノイズレス"ランラを仙用した、

柚物栽培用ケイ光ランづ"}レヨづりーン"も好酒平で.芥力画に多疑納入

した、また、害虫防除用のランづ FLR-40B 、納人L た

さらに暗室照明川の安全光源として、暗室用ケイ光ランづを完

成発売した.とのランラは管内壁に顔制屑を、うけ、ワイルムや印

両紙の感光特性に対して安令光だけを放射するようにした、ので,

芥種のものが用愆された

ケイ光水銀ランラの詞」光東はさらに向上」削川Lた.また、シ」レパー

ホワイト(銀白色)の記号は従来"X"を使用していたが"SW"忙

改,汀し,他社と歩調を介わせた

広場照川・1用に火形の 21バ邸、プ師艾し、需要に1心;ぜられるように

なったが, HF-200OBSW で初光束は 125,ooolm以_上である.ま

た,金属添加物入りの高効率または高淡色性などの新形ランラの

開発、完成した

複写用ノk銀ランラでは,ハロザン化ガリウムのj'乳雌研究と.ーリン

カメラ(株)と共同開発で、カルパーつイルムゞユづりケータ用のガリウム水銀

ランラ H-250G を完成Lたが,従来のが創寸け効ノJの 2~3イ寓で同機

の小牙多帷最化に役立った.高出カタリウム水銀ランづは、従来始動

電圧が高く専用の安定器が必要であったが,外管内にパイメタ}レスィ

町チ内蔵で,普通の水銀ランづ用安定器で点灯できるようになった

ので,いっそう普及されるこ巴が期待される.超商圧ショートアーク

水銀ランづ 20ONV と 50OW 力巧御戊したが、小形で高娜度一高効

率で顕徹鏡・投影機・投ヅ剖照明の光源として需要がⅢルてきた

殺菌ランづも,井戸ポンラ式水道の飲制水殺菌器具用として、特

殊防水織造の2重管形8W,口金片倶Heン式が完成{,た

安定器関係では,ケイ光ランラ・水銀ランづ用ともに小形軽呈化

が行なわれたほか各郁のケイ光灯"司光奘置も完成Lた

照明器具では,細管ケイ光灯"ルミスーパー" bjq〒ク揮昼化された

づラスチ'りクコンバウンド丹U村の安定号別C よる"ル三スーバー白りーズ"器具が,

工事用・住宅用などのほとノVど令機種が開発された.また、新形

和風器具、コード弌ンダン1、,パラポライト器具の品種も」削川Lた

さらIC,本格的な道路建設にともないセミカヅトオフ形のハイウェイ

灯も開発、公害防止用のシャ光フードつき器具も開発納入した

駅前広場の 16kW千セノン灯器具,体育館向けに沃素電球器具も

納入した.また空調つ剖嬢明器具も完成Lた

その他,照1リ防缶設、事務所・、1二場・酒路その他に数多くの新し

16、うン占,照明器具および照明施設

い力極'没が完成した、

40年度発光以来、レミスーパー"ケイ光ランづ FL一船S, FLR一船S,

FL-20S は令国冬地で非常な好'平を博してきたが, U 午度はさ

らに円形ランラFCL-30 を、との系列に加えて一段と明るさを顧

客にZ噺上するととができた.との川"則阪ランラの品質托ついて統

計的手ータも帯砧さ九.また客光での芥処の佐用条件において,

四季を通じた特判1、はあくされて,ルヨスーパーの解,質のすべてが明

らかになった.たとえぱ FL一如SW では、 10,000時Ⅲ1点灯時に

おける光束維持率は初点灯のS3~別%という商性能が突i証され,

また従来の太管との互換性について本質的なⅢ"趣はないととなど

、証Ⅲ1された.

川1午はさらに他の機稙のランラについても研窕改良がすすみ、

とくにラビ、"{'スタート形ケイ光ランラの1寺件が改辨された.たとえ仕

FLR-110 H ・ WIM は初光束 9,0001レーメン、 5,000時川」ゞ欣丁1浮の光

東締才丁*綿%の,Wιξレべ1レを硴傑すろとと、に、従来内画電遵コ

一〒インづタイラ(/NI)形のランラの欠陥といわれてきたシミ壮、ある

いは胖点状汚れなどの外観不良、茗しく'陛減tるまでに改良され

た

1. ケイ光ランプ

209



図 16.1

Fig.16.1

用途

菱暗室用ケイ光ランラ(10W)^

Fluorescent lamp low lor use in a

Photo・grapl〕ic darlく room

16.1 種類巴特性

大キさ兆光波長城明
号(NV)(mμ)言己n

Urt

岫宝用赤明色ケイ光ラ
ンフ

"'釜用赤1培色ケイ光ラ
ンツ

畜

フ

入りの高効率,または高演色性のランづの研究がさかんであるが,

当社でも独自の力法により白色k近く,しかも効率・働程・寿命

が満足できる新形ランラの朋発が終わり,突用化のための若干の

問題を改良研究中であり,一般k販売されるのもま近い

複写用寸往艮ランラでは,ハ0ザン化ガリウムの添加物に着目L,基

礎研究を行なうととも1て,実用化のトワづとして,キャノンカメラ(株)

と共同開発を行ない,カルパーフィル△,ゞユラリケータ用に,ガリウム水

銀うンづH 250-G を完成した.とれは従釆の水銀ランラの焼付け

効力の2~3倍をもつもので,同機の小形幌量化忙役立った.さ

らに他のワ"の品極のものを続いて開発中である.

高出カタリウム水銀ランづは.従来始動電圧が高く,専用の安定

易号で二次無負荷電圧を上昇せしめて点灯する必要があったが,外

管内K パイメタルスィッチを内蔵させること忙より,普通の水銀ランラ

用安定器で点灯できるよらになり,既設の灯具にも交換が倒由巴

なった.効率が40OW で]5倍もあり,緑色味のある明るい光源

として,いっそう普及されることが期待される.

超高圧ショートアーク水銀ランづ捻,小形で輝度が高く効率もよい

ので,顕微鏡・技影機・投光照明の光源として,需要が増してき

た.20OW と 50ONV の働程特性の改善を行なった.主として,

電極構造と電子放射物質の改良,開発による込のであり,初光束

と,光束が70%1てなる時間を示すと,20OW (SH 20のが 10ρ00

Im で 200時間.50OW(SH-50のが 29,ooolm で,500時間であ

る

鵬室用トゥq登)明色ケ
イ光フγプ

暗室用トウ(捜)Π音色ケ
d光ランプ

陀室用紅色ケイ光ラソ
フ

イ

ノし

FL IO FDP RA

FI.10 FDP RB

ム

暗室用紅明色ケ'光ラ
:ノフ

FL I0-CFDP OA

陪室用紅暗色ケ河光ラ
:ノフ

用

FI,10-CFDP OB

10

陪室用緑明色ケイ光ラ
ンフ

暗室用緑暗色ケバ光ラ FLIO CFDP GB I0 520士30 0002 0005

P紙暗室用印画紙用ケイ光 FLI0_PDP ? 6600士フ010

注:明ろきはラソプから lm陛れたところの照度を示ナ

また,青焼きケイ光ランラ用新ケイ光物質としてユーロビウ△で付

活した燐酸塩系ケイ光物質を開発した.とれは従来知られていな

いまったく新しいものである.253.7nm の波長で励起すると深

すみれ色の発光をしめす.その eーク波長は408nm付近でジアプ

紙の分光感度とよく一致しかつ強度が大きい.温度特性も良好で

ランづ管壁負荷を大きくしても十分高い効率をしめす.そして点灯

中における減衰も少なくあらゆる点でUVFランラ用として適して

いる.(特許出願中)

FL IO CFDP P

570 以 1二

10

FL IO CFDP PA

570 以 L

10

令

(1×)
さ

0.8~22

FL IO CFDP PB

600土30

10

001

FL I0-CFDP GA

600土30

10

003

03 0.6

620 以上

10

0,05~0.1

6?0 以」:

10

005 008

6?0 以上

10

003 005

520士30

(

0005 001

(1)ケイ光灯安定器

41年度に開発されたケイ光灯安定器を表 16.2 に示す.

本年度は,咋年度に引き続いて,40Wランづ用の主要な安定器

の小形化および細形化を行ない,とれをほぽ完了した.これらの

安定器の従来品に対する重量低減率は10~30%,断面積低減率

は]5~2506である.なお,調光用安定器は,土記の細形化シリー

ズのものてはなく,半導体素子使用の調光装置と組合わせて使用

するため忙開発したものである

(2)ケイ光灯調光装置

昨年度に引き続いて,表 16.3 に示すような器種を開発した.

この表のうち, FSL-40,2灯用,4灯用,]0灯用は,うりコン対

称性スィッチを利用しており,他のものはサイリスタを使用Lている、

この表に記載した点灯可能数は,表16.3の調光用安定噐を使用

した場合の値である

ランづ数が多い場合忙は, FLR一如,50灯用または 100灯用のづ

ラづインユニ,ト(調光操作器を含まないもの)を数個シ,ク盤に組み

込んで,一括制御を行なうものである.

(3)水銀灯安定器

41年度忙開発された水銀灯安定器を表 16.4に示す.

本年度も,昨年度忙引き続いて,安定器の小形軽量化を行ない,

三菱電機技報. V01.41. NO.].1967

0005 002

(

ケイ光水銀ランラの初光束が前年度につづいて,さらに向上増加

した,40ONV で例示する巴, HF-400 が 20,50olm から 22,00田m

(H形の 10506)に, HF一如0-SNV (銀白色)が 24,200]m から

25,ooolm (H形の 120%)にそれぞれ増大し,全般では 3~1006

の効率向上となった.とれはケイ光体の発光分布に改良を加えた

こ巴と,特殊なケイ光膜処理工程を付加したことによってなされ

た.なお,シルパーホワイト(銀白色)形の記号を"X"から"SW"

忙改め,他社と歩調を合わせた

最近,広場照明には灯数を少なくして,1灯当たりの電力を大

形化する要求が多いので2kW の開発試験を終え,需要に応じら

れる段階になった. H-2000-B と HF-2000-B および HF-2000-

BSW で,籾光束は 125ρoolm 以上ある.

新しい水銀ランラとして,欧米,国内とも,各種の金属添加物

210

殺菌ランラでは,井戸ボンづ式水道の飲料水殺菌器具用巴して,

8W'の二重管形殺菌ランづ GLD 8 を開発した.

構造は内管が外径15φ,外管が20φで,いずれも殺菌線透過

率のきわめて高い特殊硬質ガラス製で,水中忙大部分が没入する

ので口金は片倒14eン式で防水構造となっている.殺菌線出力は

低ぽIW'で,とくに点滅に対する寿命が長くなるように設計に

留意されている.

3.女

2.水銀ランプ

定

表
名



FD-'11 登E5 1

FD・4ηHE6 1

FDR-412 SHC 5.

表 16.2 ケイ光灯安定器研1窕品

FDR-41?SHC6

FDR-4?2 SHC5

FDR-42?SHC6

FDR-412 FC 5

FDR-U2FC6

I FDR-42? FC 5

FDR-422FC6

FL 40× 1

し1)ノイズレスケイプ臥中列悦スタンド

一般のケイ光ランラは焦1丁小ラづオ靴斉を発生するので,ケイ光

ランラをラづオに近づけて使朋する場合やラジメの電界強度が弱い

所などでは、これが直接あるいは電灯線を伝ってラづオの受信障

害をおこす.この雑音防止のためケイ光灯瓣具に雉音防ル用コン

デンサが取り付けられているが,とくにこの効果を十分忙高めるた

めに,二斐ノイズレスhイ光ランラを使用Lた明視スタンドを開発した

また手ザイン、従来ICない新鮮なデザインを採用して好計である

(5)ハイウェイ灯

水銀灯関係では,木楴的な道路怨設に伴い交通の安全性を杉慮

したセミカットオフ形のスマートなハイゥエイ灯を 3種開発した.とく

に安定器内蔵形を加えたり,公讐1坊_止用のシャ光 7-f つき器具

の開発など種々の道路事情にヌ、j応させた.

その他最近脚光を浴びている空調照明器具をはじめ,新宿駅前

広場に 16kW牛セノン器貝、山形県営休育館にヨウ素電球器具を

納入するなだ新しい照明力式や光源の開発にマワチした照明器具

、閉発している

106

FDD-411 LA 5

FDD-4Π LA6

FDD-421 LA 5

FDD-42] LA6

FDD-211 LA5

FDD-?11 LA6

56 Y1力二ξ

直列点灯

形式記P 雌Π汀',d波数適ロラソフ.およ小J 光 Y鵡妥m.~備上

10・・-00 -ーーー"
1-

120× 10SX30 墜ジカ付け動丁DF入1-1010 A

表 16.3 半導体索子使用のケイ光灯調光器開発".

式記

表 16.4 水銀灯安定器閉発品

HD-1" HB 5

HD一ΠI HB 5

HD-211 LC5

HD-2ΥiLC6

' HD-2" HC5

HD-2村 HC6

HD・221 LC5

1印・ー'
HD-221HB5

HD-?21 HB 6

HD-25Π LB5

HD-25Π LB 6

フリ

フリ

フリ

'豆合'ランフ

偏光板は年た需要が増加しており,とれに関連Lて従来の手工

業的生産方式は機械加工から自動方式まで出現してきている.そ

211

I HDR-?5Π B 6

10OWXI

100 凡VX I

200 凡VXI

200 、VXI

200 气入I× 1

200IVX I

?00 凡VX I

200 、入I× 1

200 凡VX I

200 工¥× 1

250 IVX I

250凡VXI

?50 工入I× 1

?50 、VX I

250 WX I

250 、VX I

250 工入I× 1

?50 XVX I

700 叉入『× 1

700 工入I× 1

300 IVX I

300 气U X I

ι00 工入I× 1

'100 凡V X I

操作純 1ホ体壮分鍬盤
'120× 108×3σ内などに取付

手動100

' 51×8。×3。。,操{f:極仕壁ジ

据睡き碓劃

230X綿5×100 附動の場合建DF入1 1075 A 1100 才テよび

剛操作可能手劃上
- J ^

据綴き動11t

?30×485 ×】001 鐙動の場合述才1よU;DFM-2075 A I 200

隔操作可能千動

主要な器報についてはこれを完fした、これらの亥定器の従来品

にヌすする重呈低波*は、前祀のケイ光ι子女定都の場合とほぽ同様

10~30 %である.

10N・ー・

柿人力入力゛'.子

,電圧帰波数篭流電カカ 井
(V)(CIS)(A) 6V)

]CO' 50 13} 119 島力宰

227

衞

日召

光

低力率

皐1池列点灯

'1、、

FLR40×4

また壯

FLRユ0×5

FLR 40× 10

三た仕

FLR?O×】4

I FLR40×50
立た捻

FLR20X乃

FIJR 40× 1001

iたけ

FLR 20× 150

適列点灯

5.偏

喧列点灯

ぎ

明器

1131

1" 1
4、61
! 1

! 2,6

■11,2 {
1 '

.'.11 ,

一
121!
1 1
1 1 5

1 1

1431
1 !

■心 1
33

1 4 5 1

I HDF 322B5 1
I HDF・ 322 B 6

, HDF 422 B5

1 ΠDF 4?2B6 1
I HDR・部" B' 1

HD-25?1 HB 6

HD・フ?】 HA5

I HD-721 HA 6

定枯先
麹合ランプ避圧埼'

(V)(C

、 HD-25H HB5

板

4,

低力率

HD-?5U HB5

HD・2521 LC5

■即・加呼 1I HD・?5?1 HB 5

Ⅱ年度忙開発された照明器具は,質,量ともに豊富で新しい照

明を時代に呼応Lて築きつつぁる.おもな斯規開発品を列記する

と次のとおりである、(表 16.5)

(1)細管ケイ光ランラ用器具

画期的な明るさを、つ細管ケイ光ランラ"ルミスーパー"と小形輕昂;

化されたづラスチックコンバウンド安定号獄C マ,ワチしたスマートな器具が

つぎつぎと開発された.との「ルミスーバーbりーズ」は,工事用・住

宅用・家庭用を問わfほとノVど全器種にわたっている

(2)漸和風器具

素材の進歩に伴い神代杉仕上や高級竹製品を使用するなど,

連のっレッ己ユな感覚による和風調の器具が住宅用・家庭用としく

開発された.

(3 )コードペンダント・パラポライト器具

家庭用つり下げ器具として40年度忙開発Lたコード弌ンダントと

パラポうイト器具は好評をきわめ,咋年もその品種増が計られた

16.ランラ,照明器具および照明施設
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形 式

KL Π 1

P I04 R

P I05 R

KL 2601

KL W2601

KL W4601-R

KL C 460I R

KV 2601

KV 2602

KV 460】

KV 4601

FH 2601

FH 4611

FH 4602

FH 4612

FH W460I R

FH W4602 R

FH C 460I R

FH C 460? R

FA 4612

FY 2604

FV 2601

FM 212

工

吾己

出

号

用

適

ケ

FL I0× 1

イ

表 16.5 照明器具開発

ン

FL 20(S) 1

FL 20 SX I

FLR-40 SX I

FI.R 40S 】

FL 20(S) 1

F上 20(S) 2

FL 40(S) 1

FL 40(S) 2

FL-20(S)× 1

FL-40(S)× 1

FL 40(S)×2

FL 40(S)×2

FLR-40 SX I

FLR 40S 2

FLR-40 SX I

FI"R-40 SX?

FL-40(S)×2

FL 20(S) xd

FL 20(S)× 1

FL 20(S) X?

光

幻

取

ジカ付け,ツリ下げ

付

ジカ付け,

ジカ付け,

ソカ付け,

ジカ付け,

ジカ付け,

ジカ付け,

ジカ付け,

ジカ付け,

ジカ付け,

シカ付け,

ノカ付け,

力付け,

、力付け,

力付け,

ジカ付け,

ジカ付け,

ジカ付け,

め

法

KL ?1】1

FP、?6?

FP 273

FP 274(B)

FCP 24]

FCP 351

FV 1441

FV 1481

FX 203

FK 2121

FK 2131

FK 2231

FK ?24?

FK 2252

FCK-3401

FCK-3172

FCK 318?

FCK P 3831

FCK P 384]

FCJ 302CP

FF 5171

FF 5181

FF 5191

FF 5201

a

ツリ

ツリ

ツリ

ソリ

ソリ

ソリ

ノリ

ツリ

ツリ

ツリ

ツリ

ツリ

ツリ

ソリ

ブリ

ソリ

ンリ

込

rコ
"Π

ランプ露出形

KL-111 用両面反射カサ

KL一Ⅱ】用片面反射カサ

ランプ露出形

防湿形

防湿形

防湿耐食形

逆富士形

逆富士形

逆銘士形

逆富士形

反射カサ付き

反射カサ付き

反射カサ付き

反射カサ付き

助湿形

防湿形

防湿耐食形

防湿耐食形

ラソプ露出形,端板付き

下面プラスチソクカバ】

片面反射カサ付き

プラスチ,クカバー防犯灯

豆球・プルスイプチ付き

U

用

FL 20(S)× 1

FL-20(S)×2

FL 20(S)×3

FL 20(S) 4

FLC 20 】

FLC 30 1

FL I0 1

FL I0 1

FL 20(S) 3

FL 20(S) 1

FL 20(S) 1

FL 20(S)×2

FI,?0(S)×2

FL 20(S) 2

F上C 30× 1

F上C 30×2

FLC-30×2

FLC 30 】

FLC 30 1

FLC 30 2

FL 15NL I

FL-15 NLX I

FL』15 NI.× 1

FL」15 NI.× 1

ウ

'

ジカ付け

ジカ付け,ツリ下げ

ジカ付'け,ツリトけ

ジカ付け,ソリ下げ

ジカ付け

ジカ付け

壁 刊 け

壁 付 け

力付け,ツリ下げ"ノ

ノリ下け'(チェーンづり)

ソリ下げ(チューンづり)

ツリ下け'(チェーンづり)

ツリ下げ(チェーソづり)

ノリ下げ(チェーソつり)

ツリ下げ(チューンづり)

ソリ下げ(チェーンづり)

ツ"下げ(チューンづり)

ツリ下げ(チェーンづり)

ソリ下げ(チューンづり)

yリ下げ(コ】ドづり)

タス

20W4灯住宅用ケイ光
灯 FP-274
FP 274 residenl use

Iumh〕aite for 4 20 IN

fluorescent lamp

1-1P 317

HP 320

HP 3??

HC 316

HV I09

HS-305

HS I003

(

プラスチノクカバー付き

40OW~200刃V 用

40O W~20OW 用

40OW~?0OW 用

400、V 20OW 用

10O W 用

40OW ?0OW 用

1 00O W 700訊1 用

ミラーブラケント

防i呈形ツ'ラスチ,クカバー付き

プラスチックカパー,豆球・ヅルスィ,チ付き

ムラ

図 16.2

ソラスチノクセード豆球,フ'ノレスイ,チ付き

ノ

}'、,くラポライト」ブラスナ,クセート,ι球・
捕」級竹製セー 1、,豆球・ブルスガ,ナ付き

フレキシプル支柱

フレキンブル支柱

フレキシプル支柱

フレキシブノレ支柱, '闇

]6 2Fig

ム敢

"ルミスーパー"ケイ光ラン

づ 40W 1灯ケイ光灯
KV 4601

KV 」601 ]uminaite

10r 1 40入N fluoles・

Iamp "Lum】Cent

SupeT"

ド

ノし上取

付

付

付

制

り付

図 16.5円形30W
2灯家庭用ケイ光

灯"コードペンダント器
具" FCJ 302 CP

F喰.]6.5 FCJ 302 CP
home use cord Pen'

(1ant 1山njnajre for

2 30圦7 Circular flu・

Otescent lamp
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ノ、イウエイ用,セミカソトオフ形

ハイゥエイ用,七ミカ,トオフ形

ハイウニイ用,セミカ,トオフ形,安定器内蔵

街路・広場照朋用,プラスチ,クセード

防犯灯,プラスチ,クセード付き

投光照明用

N 形(挟配光), B 形(広配光)

図 16.3

Fig.16.3

ノ芥ズレスラソプ付き明視スタソト

プノしス'ノチ付き

円形30W 1灯住宅用
ケイ光灯 FCP 351
FCP 351 resident use

Iumjnaire {0τ 1 30IN

Clrcu]ar fluorescent

Iamp

図 16.4

Fjg.16.4
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図 16.6 1(ルV 卜灯防i商形
づラケ.,ト FV・・14SI

Flg.16.6 DYlpproof [ype bra・
CRet FVート1Sl f0τ

1-10 入V lamp

快"

武軽

図 16.フ

F璃 16 7

15 W 1灯ノイズレスケ

イ光灯明樹スタンド
FF-5191

FF-5191 noiscless

auoTebcent study

IamP 15 W.

図 16.10 16kW 千セノン灯

Fig.16.10 Lighting eqUゆment
Utilizing one 16 kNV

Xenon lamp.

戯

,1＼.
子,●

.,ψノ、、イリ" UU'゛',ノψ゛、

彰

図 16.8 20W 2 灯1坊犯灯
FM-212

1;ig' 16.8 FM-212 CTlme pTeven・
ting light for 2-20、V
fluorescent lamp.

図 16.11

Fig.16,11

突、

の紬果,価桃および性能面で格段の進歩が"鍬発れるのはC午

度の前半巴,思われる.偏光板の用途としては光学用と眼鏡用に大

別されるが,以下機種別忙略述する,写真用偏光板は一眼レフに

はほとんど採用されており,もっぱら輪出に向けられている.40

午度から問題が提起されている色温度非変換性にっいて,当社は

色温度差1ゞ力三レッド以内の完全小冏色鯆光板の試作に成功した

との数字は分光特性にすると,水川nmから70onm烹での透過率

が3%以内でっラ四卜になることに相当する.との性能は他礼でも

既忙発太されているが,問題は耐候性Kあり,当村念W酷吊18,000

時間で賑とノVど変化を認められない版どすぐれている.顕徹鏡用

偏光板にっいて、"、寸町色偏光板が要望されていたが、当社はこの

試{乍に、成功し,耐候性、すぐ九ているととを確認した.42年度

にはまず高級顕徹鏡から切換えられるととになっている

眼鏡用偏光.阪は、愉出検査協会の統計から推察すると, U年度

12 万ダースの愉出があるくらいのびて仏る、しかし普通サンづうス

の低価格の概'念が災いとなり、偏光レンズの業者価恪は一年問で

16kW 牛セノン灯jl]コント

ロールポックス
Control box for 16 kw

Xenon lamp.

熊、

叉

'ノ

.^ NJ 」毛 J /、工0ノノノノ J「、A

.ー, y,、'ーー.<<一ー^<,~ー'学、

'、.'-1ヲ凌島一、会・,
゛¥、'、

畢'

、,一君÷

必 コイ

斡墾● oy熊、~4・悲隠,ず'9

図 16.9 ι00~20OWハイゥエ
イ用水銀灯 HP-
{杠7

Fig.16 9 HP-317 11ighway

meTcury lamp

.^t、、、、ーー

図 16.12

Fig.16.12

}7 ',

40W8灯用空調

照明器具
Air conditioning

Iuminaire 8-40 凡V

ι"i N]y"J塁.'ー

づ,
ノ

y,

図 16.13 公害1坊止用シャ光
つード道路灯(HP-
32の 200~40OW

水銀ランラ用(鉄鋼

総社団地向け)

Fig.16、玲 Street light (HP-
32の Using 200~400

＼v metcury lamp witl)
a sl〕ielding hood for
Preventing pubHc nui・

'

約10数%も低下している.したが0てレンズ業者捻生産性の向上

と斯製品開発忙傾注せざるを得なくなった.当社では生産性の向

上はもとより,以下の新製品ならびに改良を完成した.局級全均

の球画偏光レンズ、自動調光の全均球画編光レンメ,くもり1坊止の

bート球西レンズの試作を完了し,シートしンズは量産化している.

全均レンズの乱視は円柱面レンメ同等できわめてすぐれている.

自動剥光は7万ルクスの直射光下では 10秒で透過率が50%にな

るが,退色は 5分くらいかかるのでさら忙研究中である

偏光眼鏡は40午度までは2~3種類であったが,元来が個人

別要素をそなえるサンづラスに対しあまり忙、少なすぎるので,ワ

ク作成ならびにレンズ形成の作業改善に努力し,41年度は思いき

つて 10数極類を開発した.その・一部を写真で示した.

6.唄明施
三JI゛

百又J、、、

Ⅱ午は谷業界の不況のムードもやや後半には回復Lた傾向とな

つたが,各種の屋内・屋外の照明施設が完成した

事務所関係では日本最大の日本白げインづが東京駅の北側に 完

成した.この eルは地下q砦,地上14階,延面積164,1訟m゜のマ

ンモス白レで、 37年に完成した第3大千町白レを 2年がかりで増築

のうぇ,完成した、のの名称を改称したもので,中央大ホー}レは

光天井照明で円形アグJバネル使用の、の,天井の商さ 625m,床

画積360m9 で平均照度800~900IXである.中央通路の 4列のケ

イ光灯によるラインライティンづ,エレペータホールのララスチックカパー 40W

X 8灯用,床面照度 500~4201×,2階の日動画廊は舟形アクリバネ

213
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図 16.14

F璃.16.14
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ーイ;、'五11.,'ミι之

^匙匂

DG-253 婦人用ガラス

製円柱画レンズ使用
DG-253 glass cyin'
drical {ace lense for

Iady use

16.ランづ,照明器具および照明施設

Sance

図 16.15 DG-506 紳士用

ララスチ四ク製球面
レンズ使用

1;ig.16.15 DG-506 Plastic
SPI〕erical face lense
for gentleman use
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}レのケイ光灯照明で 400IX となってぃる.

新装なった帝国劇場を建物の一部忙もつ国際ejレ(東京大丁ⅢID

の玄関ホールのケイ光灯20WX8灯埋込器具忙よる約4001×,同

地下1階階段ドの赤,青,黄の各色ガラスを積重ねたケイ光灯の

光り壁(表面の光束発散度150ex)がある.さらに田町eルの

階の自動卓ショールームのケイ光水銀灯 70OW と由熱電球 20OW

の埋込器具による平均 1,000~1,300IX の高照度照川1,および同中

21培のサロンのケイ光灯 40WX2灯器具忙よる平均500IX の施設

がある

その他山上づうンドeル(東京赤坂)の玄関ホーjレおよぴ地卜1階

のホールおよび画廊,永田町eルの事務室内のづラスチ,クカパーの着

胱幽在の器具,新水戸会館(水j-,)大ホー}レ, NHK松本放送局の

超高出カケイ光灯 110W によるスタジオ照明がある

工場関係では各企業とも積棚均忙生産照明の新設,増設改善が

iil'られた.一斐石油川崎製油所(柳奈j川では耐圧防爆形ケイ光

灯,安全増防爆形水銀灯によって化学上業の安全性を硫立した

キャタぜラー=菱q凋相模t場神奈川では玄関ホール,工場,材刈置

場など先備した.さら忙同社の関東支社では倉庫の照明を整備し

図 16.16

Fig.」6.16

日本eル,中央大ホール,光り天

井照明円形アクリバネル平均照痩
800~9001×,天井'宕iさ 6.251n,床面穂
360 訂10

Central grand haⅡ jn Ni

Ppon BUⅡding.

図 16.17

図 16.19 国際 eル地下1階,階段下の
ケイ光灯による光り壁

Fig.16.19 Luminant waⅡ With fluores.

Cent lamps in the first underground
{10or of Kokusai Building.

F璃.16.17

日動画廊(日本 eル 21培)円形ア
クハネレ,2述X4枚,天井高さ?3m
400 IX

Nichidδ art ga11ery in NゆPon
BU11din1ξ.

図 16.18

Fig.16.18

図 16.20

Fig.16.20

国際eル玄関ホール
Entrance l〕aⅡ of

Building.

菱自動車ショールームの照明
(田町ピル内)

Mitsu、ishi motor show room

Ijghting (Tamachi Building)

図 16.22

L

Fig.16.22

山王づランドeル玄関
ホール約 400IX

Entrance haⅡ, sannδ

Grand Building.

約 400

Koku

214

図 16.21

図 16.23 山王づランドeル地下 1階ホール
画廊 400~6001", FLR60×2

F璃.16.23 HaⅡ and art gaⅡery in the fjrst
Underground flooTS, sannδ G・

rand Building

Fig 16.21

田町 eル中 2階サロン FY 形
40 WX8灯用

Mezzanine floor sa】oon, Ta、
machi Building 8-type FY
40Nv lamps

図 16.24 永田町 ejレ FA FP 形
60W 2灯用高照度ケイ光灯器
具(づラスチックカパーの着脱自在)

Fjg.16.24 Type FA-Fp luminaire

2 60w high i]1Umination

fluorescent lamps with
Plastic cover.
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た.

三菱重工業(株)川崎自動車製作所(神奈川)では平均照度約

1,000IX の光り天井による設計室.会議室,食堂,殺菌灯使用の

厨房など完成し,さらに反射形ケイ光水銀灯1,00OWX18灯κよ

る塔屋の照明を完成した.また,某社の自動卓車体検査場では緑

白色ケイ光灯の4連14列のラインライティンづ1てよって車体の検査を

容易忙した

発電所では中国電力伊櫛岩国火力発電所制御室の光り天井とケ

図 16.25 斯水j,会館4階大ホール
FT 40?40 W2灯川

Fig.16.25 HaⅡ at the fourth floor, shin
Mito AssemblinR 11aⅡ

イ光灯κよるダウンライ"損明.神奈川県企業庁城山づ△発電所の

発電機室,その他,日本原子力研究所ケーづ室のケイ光水銀灯と

ナトリウム灯の混合照明,三菱重τ業(株)横浜造船所製のソ連向け

浮ドリクで海水 15mまで使用可能で40OWケイ光水銀灯使用のも

のがある.

道路関係の照明施設も全国各地で数多U応設されたが,日本道

路公団が京浜地帯の交通需要にこたえるために40年12月忙開通

した完全な高速自動車道路第3京浜遭路がある.

図 16.26
Fig.16

NHK 松木放送局 FLR 110EH R
26 NHK Matsumoto Broad・

Castin纂 Sludio

図 16.28

Fig.16.28

亀、

工菱石油休粉川崎製油所
H訊『E 301, HF400 1,'女Q増

防爆形水釧灯

Mitsubishi oil co. Kawasaki

Refining plant.

、」

ナ
' 11、

図 16.29 千ヤタぜラーー菱(株)工場 FH 形
FLR 110HW 3 および2灯用合計 7'700

1、,矢井高さ 61n,作業面照壇約 600】X

Fig.]6.29 CaterpiⅡar Mitsubisl〕i co. plant

図 16.27 气菱石油(株)川崎製油

所発電機室 FWD 402R
FLR40×?灯用,耐汗防爆形

ケ'光灯豁貝

16.27 MitsubiS11i 0Ⅱ CO., Kawasaki

Refining plant generator Tooln.

Fig

.

珂1 1

図 16.31 千ケタビラー三菱(株)玄関ホー
ル FY 形 FLR-40WX3灯X14連

X9列,床面杣 324m0 天井高さ

6.1 m,床面照皮約 900IX

Fig.16.31 Caterpi11ar Mitsubishico.
entrance ha11.

16.ランラ,照明器貝および照明施設

図 16.30 千、タビラー三菱(株)材料置場投
光器 HL-304N,広樹灯HP 312、 HF

40OW ホール高さ 8m

FiR.16.30 caterpiⅡaT Mitsubishi co. ma・

terial yard

図 16.32 千ヤタeラー三菱(株)関東支社(ハ

王子) FH形80W 1灯用詐貝水平面照
皮(床面) 2501×,鉛直面照攻(床佃) 70IX

鉛直面照攻(1.8 m) 1,000IK

Fig.16.32 CaterpiⅡar MitsubiS11i co. Kan・
t6 BranC110Hice.

ずー

図 16.33

Fig.16.33

一菱重工業(株)川崎自動車製
作所設計室 DP・43B,デラ,ク
スハ才ル,机上面照度約 1,000IX

Mitsubishi Heavy lndustries,
Kawasaki Automobile plant.
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図 16.34

Flg.16.34

三菱重工業(株)j州寄自動車
製作所会議室 FY 402形40W
2灯用平均照座 300IX

Mitsubishi Heavy lndustrie
Kawasaki Automobile plan

Conference rooln

図 16.35 =菱重τ業(株)川崎自動車製作

所厨房 FH、W412R, FLR-40"2灯
用防湿形ケバ光灯. GV-52115W殺薦灯

(壁), GH 52115W 穀菌灯(天井)

Fi宮.16.35 MitsubishiHeavy lndustrieミ,
Kawasaki AutomobⅡe plant

kitchen

図 16.37

Fi8.16.37

自動車車体検査場 FLR-40緑白

色4連14列

AutomobⅡe Car

rooln

ε込逸、二選

body test

図 16.36

図 16.38

智一':豊゛1I t1ミ

Fjg.]6.36

三菱重工業(株)川崎自動車製
作所塔屋 HL形投光粋, HRF
1000× 18 台

Mitsubishi Heavy lndsutries,
Kawaaski Autom01)ile plant

tower building

Fig.16.38

中国電力(株)岩国火力発電所制
御室(FLR-40×102灯十FCL 30×24
灯)光天井グウンラ'ト制御盤用 700~

8001×,机」面 600×700 IX

Chugoku Electric co.1Wakuni
TheTmal power plant contr01

toonl

(

・ご式 aヰ'砂心

図 16.40 城山づ厶 FWE-411R
卯W1灯安全増防爆形

F喰.〕_6.40 shiroyamaDam FINF・
144R ] 40 increased safety

explosion proof type

り豊

図 16.39 神奈川県企業庁城山づ厶発電
所発電機室 FLR 110×40迎 2
列十FLR壁灯

Fig.16.39 Kanagawa prefecturalEntet・

Prize Agency shiroyama Dam
P0圦,er plant geneTator room.

図 16.41日本原子力研究所ケーづ室防水形埋
込器具ケイ光水銀灯 HF400 1,ナト
り'ム灯 N 140 1 作業台中央 4000】X

Fi武.]6.41 Combinated iⅡUmination ofsodium

Iamp and fluorescent mercury ]amp on gene・
ra】 purpose 110t cave room in J. A. E. R.1.

図 16.42(b)同海水中照明
器目

Fig.16.42 Under waler lunli
na11'e

、ー

(

216

図 16.42(a)

図 16.43(a)第二京浜道路(東京ーネホ奈川)
HP-1018 形ハ'ウよ'灯ラソノ HF 400

ポーノし高さ 12m,均戸¥度 1 1.57,】? 3

平均照度 158】X

Fig.16.43( a ) NO.3. Keil〕in Higl〕way

Fig.16.42( a )

三菱重1:(株)横浜造船所ソ
連旧」け浮ド少ク HE 303 形ホ小
灯ラソプ; HRF 400 水深 15m ま

で仙用可

Mjtsubisl〕i Heavy lndus・

tries, Yok01]ama shipyard,
dry dock for u. S. S. R.

Under water ]ight.

図 16.43(b)第三京浜道路

Fig.]6.心(1〕) NO.3 Keihin Hig11、vay
With fluoresce乃t nler・

Cury lamps.
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また,国道第9号線八木谷ルーづ,汐浜陸橋国道132 弓線(川

崎)がある.

さら忙公害防止用光っードつきの水銀灯道路灯が鉄鋼総社団地

に数多く取付けられ,付近のたノVぼの水稲に対する公旦引坊止に役

立った

その他,日本力ーフェリー川崎ターミナル,大阪市交通局地下鉄3・号

線信濃橋駅,鈴鹿サー十ツトバドック地下道、食堂,所沢自動車学佼,

福岡競艇場切符売場などがある.

船舶では三菱鉱石愉送ぜ杓 San仏 R0訟丸の機関室の防湿形ガ

ード付20W 2灯用ケイヅヒ灯がある、さらに全国各地の商店街の

街路灯,アーケードの照明が完成した.

宮崎市日高総合農場の青色ケイ光灯如W誘ガ灯および温室IC

植物栽培用ケイ光灯FL-40PG使用の例がある.

広島県立屋内ラールではケイ光灯4列のラインライティンづで計136S

灯の高照度施設で格子状に仕釖られた放物線柱銃画のバラウェ四づル

ーパが数多く使用されている.

百貨店,その他ではっクェー大丸 C宮崎)の高出力ⅡOWケイ光

灯の連続照明,小田急デパート(東京)の屋上のケイ光水銀灯 400

'メ

瓢三

於、
、

1

図 16.44

、、

風道第9 号線ハオく谷ルーづ HP-101817灯平均照度Π~W IX
ポール高さ 10m (HF-40の,フ'ームの長さ 1.8~?.51n,ポーハ問隔

40~60m,道蹄輔 7m,Ⅲ1鞍半径 45m

16.小^ Statc Higl〕Wιly NO.9 YagidaniloopF璃

^

1 "y■ヌ●御難,.ゞ顎゛、邸拶基沙険愈、,"逐多34ノ考*、1、ノ
"むゞゞ1fゞ4尋七藩,会三1ξ紗野澪謬_ぎ
ニ.1t§三癌毛渉§武1江ta゛、険〆辺ミ、紗

'¥顎ンゞご'タ■"。 J

図 14.46

.'三酪

＼キニ、

Fiσ.1d.46

鉄鋼経耶上団地公害防止用シ十

光フードつき道路灯 1-11〕-3?0

ラソブ HF・400× 1 48 灯.フードむ

L 13灯

Street lig11t wi111 a l】ood for

PUI〕1ic nuisance p]'evenlion at
residence site

誠§

図 16.45

Fig 16 ・15

図 16.47日本力ーフェリー jΠ1崎ターミナル
,ドーノ1高さ 8 nl,ラソゾ 11【40O L タ

リウム水鑁ラyプ8灯

Fig.16.47 Japanese Cιlr Ferry,1Qlwasald
terminal

汐浜陸橋国道132号線σ11崎)
HP-314 ラソプ, HF-400,乎均照痩?5

I×,千丸配殴 18灯,」註蹄宗17 210.

ハ、1宕」き 81n

SI〕i01〕ama l〕ridge, slnle Higl〕・

、vay NO.132

叉

図 14.49

Fig.14.9

鈴鹿サーキッ1、パドック地下道
FH-W40?R, FLR」40×2

SUZUIくa circuit paddoclく

Underground road

照明器貝わよび照明施設

'゛,

16 つンフ,

琶

0

剖ゾ

図 16.48

Fig.16.48

,";、,七子ξイ1ン今

"¥一『1モ,

Ij!

鄭

図 16.50 鈴鹿り一十,ト食'迂
2灯翔

Fig. 16.50 SUZURa circuit
roonl

大阪市交通局地下鉄3号線

信濃矯駅ホー△
Underground taⅡWay, Line
NO.3 Shinanobasl]i plal・
form, osalくa

ゞ
X'

"毛

F八形和0、VX

】'efl'eshment

y

一三亨゛J途ゞ、玉

''

図 16.51

Flg.16.51

才

所沢自動市学校 HS-10個

ラン・ラ HF-100020 台
1'ok0τOzawa Autoln01〕Ⅱe

1'Taining scho01
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図 16.52

、、
、、

F壌.16.52

福岡競艇場甥符売場 80W片反
射板つき高出力形ケイ光灯ランプFLR
-80H

Fukuoka motor boat racing
yard licket oHice

、、、、
1舳

予、、
、、

'

t二郡
..'.

コ

.

図 16.53

F蠣.16.53

'^

禽

、

図 16.55

Fig.16

「、ゞキ

菱鉱石愉送(株)santa Rosaメし
機関室 20W?灯用防湿形力ートつキ
Mitsubishi ore Transporl co

Santa Rosa・maru engine room

.1

、

人矧捌で前通り HP 337
HF 400 1

55 Street scene.

図 16.54

Fig.〕6.54

七問町通り(静岡) HP、312形
道路灯,ランフ HF 400×1

StTeet scene of shi2Uokh city

図 16.58

Fig.16.58

図 16.56

Fig.16.56

(

宮1崎市Π高総合農場 FU 刃V 401

1 誘ガ灯,ランブ FL 40B

40 W' Hidaka c011ective farm

in Miyazaki

静清信用金庫(静岡) Hι彫
ソフレウ女

Credit Association Bank in

Shizuoka

■

図 16.57

Fig.16.57

図 16.59

Fig.16.59

寓崎市内橘通りアーケード照明
KL 4601 40NV ]灯ナ"

Arca(1e in Miya2a1ζi c ily

図 16.60(b)パうウェッづ・jレーパを長午
方向に見上げた状態

Fig.16.60(b) Luminaires o{ the poo]
Seen in t11e lenRtl〕 wise direction

0{ parawedge louver

温室ランラFL 40PG楠物栽培用
0

つンフ

Greenhouse with plant culti・
Vation "Lumi green" fluores・

Cent lamps.

218

図 16.60(a)広島県立屋内づール(広島
1打)ハフ,',ジ"ーハ使用ケイ光灯 40W 1368
灯により水面平""瓔j長 1,000IXを出してぃる

Fig.]6.60( n) 1ndoor swjmming poo}

in Hiroshima with pa.
rawedge louver ]umi・

図 16.61

F培.16.61

つクエー大丸(宮崎) KL形 110W 島
出カケイ光灯多連

FU1ζUei Daimaru department

Store jn Miyazaki.

naltes.

iι

、.,・1.
」,

。之一气ゼ i/.一〒 气6
1-

、ノ ι一

図 16.62 小田急芋バート(新宿)屋上 HP
-3208灯用および6灯用ランプ, HF
400 ポール高さ 7.2m

Fig.16.62 0dakyu Department store
Shinjuku.
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W8灯用および6幻'用の屋上広場照明,東京交通会飴屋上の娘座

スカイeアガーデンの照明,箱慢富士屋ホテルの温泉づール,庭園の照明

など多様多岐にわた刷厄設がある

図 16.63 銀座スカイビ卞ガー芋ン(交通会

丘喜屋_W 1文射光を刊川Lた鳧上照
甥 HL・302形水鍛灯投光譽24灯(ラ

ンゾ HRF・・40のダイ十ランブ?00幻

(メ,センジ十ーリイ十一取゛"

Fig、 16.63 Ginza sky BeeT Garden

住宅関係ではそ九ぞれ局級な住宅照明川器具Kよ初厄'伎が窕成

した.

轟土

11

誘 C

4、

ヒニι

.゛

珍三

/

図 16.64 箱根富士屋ホテル温泉ラール
FCP-W231円形?OW 1灯川防湿

形黙只

Fig.16.6・1 1-10t sl〕ring l〕001, Fujiya l-10te】,
Hakonc

泌.

ム翻釜゛'.

轟蓮

ゞ"一釜

t

メ,

畦ノ

図 16.66 H 氏邸(東京)寝

FCX・302円形 30

灯用2

Fig.16.66 Bed loon〕

搭遜猟巍寵捻^

倉

219
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図 16.65

Flg.16

""尖一.^'、、J

鍵

、が畷
^、'^'

図 16.67 H氏邸(鎌介)和室
神代杉仕上 FD273⑳
W 3 灯j", FV-19 B IO W

ゾラケ,ト(鏡台)

Fig.16,67 ]al〕anese Tooln 、vood

Panel finish

ー、一制'

、ー

タ

心ゞ

之

膨ン

将訓長1言士壁ホテル庭園 HS・304
N水鑁灯技光照明

65 Fujiya l-10tel, garden

仁7ー

1 1

'^

"趣

>

y

ー"一七

''

寺

、乢

^

図 16.68 1氏邸(杣紗0 勉強
部屋和W1灯半則込み
才'只, FV・10 10 工入r ブシケ

,ト(壁)

Fig.16.68 Study TO0111,

発

メ'
〕ノ

イ゛゛

尋イメず
,4子ン

^_ノ、、ーノ」J /、J 〕、ー"J『^昆、、ノ『、■r^、『ノ、]十『一『、、ー、]^『]『」、^ Y

、券姦三勢

16 照明器具および照明葹設
0

つンフ,

.'

ヲ、弓一、ーニ1P'ミニ

Jづ'武"・ナ>、サイ'1抄'ンー'、、

ノ、、゛4'やゾ',

図 16.69 K氏邸(北多畔q彬
1内訂二111D のリ Eンづルームの
照明

}、占}劉剖の FCX-30241]形
30WX2灯)と食卓上の

FP-243 (20WX3灯)の

照明で平丘照剣変 150IX
Flg、 16.69 Llving room.
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Home Electric Appliances
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般電気品
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In the year 1966 business on home electric appliances begen to show t11e sign of recovery from a long economical dep'

This was pardy due to hatd e妊orts of the manufacturers and partly on account of favorable weather. Large scale丁esslon.

reductlon of the commodity tax and other tevision of the regulation pertaining to electrical goo(1S animated the manufactuTer

Circles a good deal. However, the liberalization of capital brought about the entry o{ foreign mercl]andise t0 111e Japanese

market. This made it necessaty to produce electrical goods in such qualities as to win in internauonal competition

Nvhen the diffusion l・ate o{ the electrical good was lo01ζed into, it was found that 6600 0{ the fanlililies in Japan were

Provided with electric washing nwchines,590。 electric fans,550o electric refrigerators and 34 0o electric cleaners, whereas only

50。 using electric blankets.

In case electric air conditioners and c010r Tv sets weTe looked into, is 、vas likely that anotl〕er )ear was needed to see them

in popu】ar use

Review on ne、v products in 1966 runs as f0110WS : C010r Tv sets provided with automatic demagnetizing deviceS 訊,ere

forerunner to other makes. Type 19 CK-650Tv sets 、veTe evaluated high of their using phosphor made from tare ea文ths.

North Europian style in their design was we11 reputed by public. TI〕e speakers used for sound equipment became familiar in

the trade name of Diatone. They were insta11ed in quantities at ha11S, a sound adjustment room of the Na60nal Theater. Monitor

Speaka・S, type AS.4021, were supplied to t11e NHK, stereo equipment was made larger outl)ut and built into separate units.

In a Tefrigerator section, type lYIRA・120 AD ones were developed witl〕 1〕uman engjneerjng ideas taken i11to account and

Wjth fUⅡ automatic operatjon aimed at. Newly added lo the production serics were food 、¥armC15 W1ⅡCI] were uscd for preser.

Ving food watm wjth 70 c hot air,もeing also good {or drying tablewate.

Electronic ranges, type RR・700, wete put on the market, and their usefulnesS 研,as proved at rcstauranls,1〕olels and boaT

djng houses. F0110wing the precedjng year watet heaters making tl〕e use of midnight electrlc p0訊『er wele devcloped ahead o

Other manufactures. New types were of a forced up system in whicl〕 110t watcr is pusl〕ed up l)y {eed watet coming from

Valve. TI〕ey were lype BP・4001,401.

AS {or washing machines, type clNA.80o ones wit11 an automatic wringer wcre jnu'oduced t0 111e n〕arket {or t11e comment

Of tl)e publjc.

In relatively slna11er articles, a dandy serics weTe produced suC11 as tyl〕e TP・62,20O W, a ljne l)ress ca11ed Dandy lJet and

type NIZ、201,200IN Dandy Date. Hair drier5 Were put on sale by a tra(1e nalnc Dandy Line, type HD・700,300工へ1, while

razors were placed on the market and named Dandy cool cut, type sM'150

Sewing machines developed were type <11Z・51 fUⅡ・automatiC 2ig・zag machine5, WI〕1CI〕、vcre desjgncd for pa11ern se、vjng,four

Point stitching and embroidering.

ElectTic fans of compact pacxage construction were extensively put in use. on tl〕e otl〕er l〕and, as an outgr0帆'1】〕 of techni'

Calintroduction from the Firth cleaveland company in E1壌land,1ine flow fans were applied ln a wide scale to designs,

having desk co011ine, type D 6.R, kitchen jetters, type E 66 M, and jet food, type E 68 H, jntroduced to homes as ventilating

fans. Air curtains, type GK, were one of the applications to prove versatility o{ the principle.
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Fig.17.5

19 CK 650形カラーケレ
19 CK 650 C010r Tv set



In dle classification of aiT conditioners, window n)ount mode]S, type RG・08, and type RG・10 R weTe pTovided wlth 宮ermi'

Cide lamps, WI)He aoot mount and separate design, type GA・10 R,1n which cool air jets and refrigeratlng parts fitted sepata、

tely were placed on t11e maTket. They weTe foT producing cool bree2e simⅡar to that in the b璃h land even in midsummer・

Body warmeTS, the home Kotatsu, weTe developed with a tri・C0Ⅱ infrared・Tay lamp and a large frame to accommodate

血any peop]e. othe玲 Wete type NH.461R witb Temote contro] to adjust the lemperatute from outslde the set・ Electric

blankets,type sE.323,105工入7, weTe manufactured with the commondity tax exempted, anticipating populaT use・ Electric
CleaneTs on the sale were caⅡed spac, type HC・300,350 X入ア. They weTe smaⅡ Sized, shoulder slung type weighing l・8 kg and

Welcomed by bouse wives. MotoT dtiven hait sprayers, type MS・30o opened a new field in place o{ a aerosol model for the

Sake of increased safety. Thus, home electr迂ication took great strides and a good num、eT of apparatus were put ln use

The company WⅡl make fuTther eHOTt to study and develope more advanced products, to insuTe the quaHties and to supply

Safe, handy merchandize to homes.

41年は業界の体質改善の促進や,夏期の好天にも恵まれてよう

やく家庭用電気品.にも景気上向きのきざしが現われた

この春には物品税の大幅改訂があり,また電気用品取締法への

該当品の追加および品質表示の機種追加なども見られ,家電業界

kとっては目まぐるしφ年であった.

また国内には外国メーカの進出があり,いわゆる資本自由化に

ともなう国際競争力の強い商品を作るととが必要な条件となって

きメこ.

わが国の家電配円普及状況をみると,電気洗たく機66%,扇

風機59%,電気冷蔵庫55%,電気掃除機34%(7月調べ)のよ

うにかなりの伸びを示しているが,反面電気毛布(5%),冷房機,

カラーTV など明日の需要急増を期待できる機種がある

41年の新製品の概況を述べると,まずカラーTV では当社が先

ぐンをつけたナぐれた自動消磁装置をつけ,また希士類ケイ光体

による 19CK-650形がある.北欧風の意匠もすぱらしい.スeーカ

はダイアトーンの名で親しまれているが,41年には国立劇場の大小

のホール,音粋調整室,録音室用巴して納入し好評を得た

NHK にも放送局モニタスeーカ(AS-4021形)を納めた.ステレオ

は大出力およびセバレート化を押し進めた.

冷蔵庫では,人問工学的アイ芋イ卞を十分とり入れた MRA-120

AD形を出し,全白動化を計った.また温蔵庫を新たに系列忙加

え,70゜Cの温風で食品の保温や食器の乾燥も可能である.電子

レンづ(RR-700 形)も発売し,レストラン,ホテ}レ,寮などで有用性が

立証された.前年に続き深夜電力利用の温水器は当社が業界をり

ードし,今回は給水忙より抑上げて使用する将上式(BP-4001形,

如D を発売した

洗たく機は自動脱水洗たく機(CWA-800形)を世に問うた

小物商品では,ンゞイみりーズを押し進め,まずズポンのラレス用とし

てダンゞイ弌.ワト(TP-62 形,20OW ラインづレス),づン¥イゞイト(MZ-2

01、形,20OW),へ卞ドライヤでば凌ンディライン(1Φ一700 形,30OW)

かみそりでばダンゞイクールカ,りト(SM-150 形)を出した.

三カンではフ」レオートマチψク・づづザづ三己ン(MZ-51形)を開発し,

模様縫いや四点ステ,,チ,ししゅう縫いなど、容易になった.扇風

機は行打年(て引続し、てコンバ.ワク(compact package 形)構造を全面

的に採り入れた.また先年英国 F註th cle即e]and 社から技術遵

入した Llne-F]OW扇を多方面に応用し,卓上クールライン(D 6-R

形),換気扇ではキ四チンづエッタ(E66M 形),づ工.ワトワード(E68 H

形)が各家庭から絶賛を得た.エアカ」テン(GK形)、とのっフンの

応用品のーつで利用はまとと忙多い

冷房機器では窓掛けルー△クーう(RG08形, R010R形)に殺菌

17.家庭用一般電気品

フィ」レタを付け,床置き形では冷風吹出L部と冷凍機部とをわけた

セバレート形(GA-10R形)を発売し,真夏の都会で屯高原の涼を

満喫ねがえるようになった'

ホームこたつではトリコイル赤外線ランづと,外部からの温度調節

を容易にできるようにした(NH-461R形).電気毛布(SE-323

形,105W)では免税形を作り普及を計った

電気掃除機はスバック(HC-300形,350W)を世に送り,肩か

け形の軽量(1.8Rg),小形は最新なスタイルとと屯忙ビ家庭の主婦

からたいへん喜ばれた.このほか,電動へ卞スづレ(MS-300形)は

従来の液化ガス式に比べ安全向上に新たな分野を開いたといえよ

う.

このように家庭での電化が進み,各種の機器が使われるように

なった.とれからもよりすぐれた新製品を研究・開発し,品質の

保証を確実にして安全で便利に使える商品を家庭に届けたい.

経済界の好転によって,しぱらく停滞していた不況ムードから

脱出し,順調な伸ぴを示した.とく1C昨年度は新製品の開発と相

呼応して製造方法の改善,品質の安定,原価低減などに積極的な

努力が払われ,将来の飛躍への礎を築いた.

機種的には昨年度に引続きボータづルテしe の 12形とコンソール形

の19形が顕著な売行きを示した.

1.1.1 12P365 形ポータブルテレビ

従来のものをさらに小形軽量化するため,新しい回路方式を採

用し,加えて 450mAシリーズのっンパクトロン管を使用した理想的

な設計によるわずか 82kg のボータづルテレe である.

本機のおもな特長を次忙示す.

(1) 450mAシリーズの真空管を採用し,ヒータ電力を低減した.

(2)電源回路にづ小,づ方式を採用したため,小,づルが少なく,

低B電圧のため平滑用コンゞンサが小形となり,消費電力が少な仇.

(3)消費電力が少ないため,機内温度上昇が少なく部品の信

頼性が向上した.

(ι)シェ」レポンド・ティン予,ドづラウン管の採用により前面ガうスを

不要とし,外光反射の影瓣を少なくしたため十分なコントラストが

得られる.

(5)チューナは新形ターレ.ワト式で,高周波増幅および混合には

つレームづ小ワド管を採用しているため,低雑音高感度である.

1.
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(6)フ7mm の強力なスビーカの採用Kより,この種のテレe で

は従来得られなかった広い音域を再生する.

(フ)キャeネットは,ボリスチロールの前画部およびボリづロビレン製

パウクカパーの二つの部分よりなる全ララスチック製で,スマートなゞザ

インとあいまって堅固でしかも軽量であり,取りはずしが簡単で

サーeス上有利である.

なお,本機忙は内蔵アンテナが組み込まれ,消費電力はわずか

90W である.

1.1.2 19 K・870 形コンソールテレビ

このテレぜは 19形コンソールの高級品として,以前好評を博し

た 19K-820形の改良機種で,性能的意匠的に一段とすぐれたも

のになっている.次にそのおもな特長をあげる.

(1)独特なゞザインにより豪華さと重厚さを兼ね備えている.

(2)キード AGC方式を採用したため,弱電界,強電界にかか

わらず常忙安定した画像が得られ,しかも AGC調整は不要であ

る.

(3) AFT 回路を有するため,チャネル切換え時の微調整が不

要である.

(4)音声回路に NFB 方式を採用し,良好な音質を得ている.

(5)シェルボンド.ティンテ哩ドづラウン管の採用により,前画ガラス

を不要とし,外光反射の影響を少なくしたため十分なコントラスト

が得られる.

(6)新形ターレット式チューナを採用しているため,12形同様,

低雑音高感度である.

(フ)新形FMチューナを採用し,非常に高感度に FM放送が

受信できる.

以上の抵かシャーシも新しいものが採用され,各部の性能も向上

している.重量は28kg,消費電力は 135W'である.

1.1.3 12P510 形ポータプルテレビ

12P-510形はアメリカ TAC社向けに製作された輪出用機種て,,

シャーシ本体およぴキャぜネ.ワトなどは前述の 12P-365形を流用して

いる.したがって本機の特長は前述の 12P-365 と抵ぽ同一であ

るが,次の点が異なっている.

(1)電源回路は半波整流式で非常忙簡単である.

(2)牛ードAGC方式を採用しているため,弱電界強電界共に

AGC調整を行なうことなく,安定な画像が得られる.

(3)小形トランづスタ UHFチューナを内蔵したストレート方式の全

波受信機で,とく忙不要っク射の低減を計った.

安全性に関してはア卿仂で最、権威ある ULマークを取得した.

また輸出機種として必要なFCC の規格にも合格している.本機

は外観意匠の違い忙より2機種に分かれており,2DC3712形お

よぴ TM-5612形がある.電源は 120V,60C/S,消費電力 120W,

重量8.5kg である.

1.1.4 6 P・126 形トランジスタテレビ

トランジスタテレe の分野では,12形その他多くの機種の開発研究

を積極的に進め,本年は,新製品としては,6P-126形を国内市

場に送り出した.6P-126形はすでに阪売中の 6P-125形の改良

新製品で,次の特長を有する

(1)高性能6形 90度偏向メタルパック付きナローネ哩ク受像管の

使用により,明るくきめの細かい映像を得た.

(2)チューナ部へメサ形トランづスタを使用して高感度を得た.

(3)フ7mm ,イナミ.りクスe一力により,良好な音質音量である.

(4)映像出力段に,シリコントランづスタを採用し,映像回路は

図 17.1

F地.17.1

12P-365形テレe

Type 12 365 TV
Set.

図 17.2
Fig.17.2

19K一釘0形テレe

Type 19K-870 TV
Set.

図 17.3

F培.17.3

2DC 3712形テレぜ

Type 2DC 3712
Tv set.
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直線性をもち,調子のよφコントラストが得られた.

(5)電源 AC I0OV 50/60C/S, DC 12V 専用蓄電池,

は自動車パッテリ,消費電力: AC 16W, DCⅡW,重量

kg.

図 17.4

Fig.17.4

カラーテレe は,アメリカにおけるカラ→レぜづームによる輸出が急増

して業界が活況を呈し,国内でも各メーカの PR と,放送時間の

増加が需要を大いに喚起して,年初予想を大きく上回る販売実韻

を示した.41年8月忙は,無線機製作所から京都製作所忙移管し,

設備の新増設,整備を行なって,増産態勢を整えた.

1.2.1 19 CK650 形カラーテレビ

このカラーテレe には自動局発制御装置(ALFC),自動ク0マコン

ト0ール(ACC),自動消磁装置,遅延形牛ード AGC など各種自動

装置を備え,さらに電源電圧変動に対する安定化装置,ステレオな

みの音質をもつラッシュラル音声増幅器など,現在における最高級

三菱電機技報・ V01,41・ NO.1・19釘

6P-126 形テレe
6 P 126 Tv set

1.2 カラーテレビ

また

:2.6



のカラー受像機であり,北欧調の豪華な芋ザインと,希土類ケイ光

体を採用した受像管に映し出される自然色の鮮"羽華麗なカラー映

像が,きわめて好評を受けつつある

昭和41年度の国内におけるトランづスタラジオの傾向は, FM放送

の普及巴と玉1て, AM ラづオから FM 付のラづオのしめる割合が

多くなってきた.三菱ラジオ込同じ傾向をたどり,新形としては

FM付のラづオが多く開発され,性能1こつ仏ては高感度設計忙努

力がはらわれた.その内には高感度設計の FX-323Hi形, FM .

AM 自動パンド切換装置を、つた FX・・4如形,交流電気時計をそ

なえたテーづル形FT-521形がある

2. オ

このラジオは 10石 FM ・ AM 2 パンドラづオであり,最大の特長

巴しては, FM ・ AM のパンド切換装置{Cくふうがこらされ,ダイ

ヤルを回すことにより.その指剣'が AM パンドをさせは AM放送

が受信でき, FM パンドをさせばFM放送が受信できるように,

ダイ卞ル遜局操竹aてよって受信パンドが自動的1で切換えられる点に

ある.電気性能については, FM の感度に注意がはらわれ,高周

波回路にはテしe 用に使用されているメサ形トランジスタを使用,ロ

.りドアンテナには小形ながら 70cm と長いものを使用し,アンテナ回

1各を合理的に設計するなど, FM の感度の向上に努力がはらわれ

ている.音質忙ついても十二分の検討が加えられ,無ヒズミ出力

250mW を出すとと、に 77mm の丸形スe一力を使用して,小形

ながら申し分のない音を再生する、

2.1

ある.低周波回路では無ヒズ三出力

ては 10cm の丸形を使用しており,

力ともに満足できる、の巴考える.

FX・440 形トランジスタラジオ

最近のステレオの動向として,大出力化,セパレート化に著しい努

力が払われている.とくに41年度の三菱ステレオでは,当社の誇

るダイ卞トーンスぜ一力と,厳重な設計管理によるパスレフ形キャeネット

との組合わせを採用したセパレート形,大出力ぜームバワ一管30MP-

27 を採用して,出力と低音を・一段と増強したアンサンづル形に大き

な特長がある.

昭和41年度に開発された三菱ステレオには,セバレートステレオ DSS

-2005形, DSS-6001形,アンサンづルステレオ DSS-586,586 M形,

DSS-578,578 N1形,卓上ス〒レオ, DSS-150形,ラジオはボータづル

電蓄 RP-910形がある

3.

50omW を出し,スe一力とし

ホームラづオとしては音質,出

ス レ

^ノ゛JJ J、J

。J、"ノ゛■、、

オ

,1,R/','

y、'゛ーノ

<、,

1、' ".、

耳

ー'.¥'=-J4

とのラづオは交流専用のソリ哩ドステート10石 FM ・ AN12パンドテ

ーづル形ラづオで,特長主して白ンクロナスモータによる交流電気時計'

がつ込ている.この時計はうづオの電源をオン,オフするタイマけ

ートアラームスリーづスィッチ)として使用できるとと、に,目ざまし時

計巴して利用できるづザーを内蔵している.また時計の周波数切

換(500心 60d.)が簡単にできるのも大きな特長である.電気的

にはもちろん高感度設計であり, FM のアンテナとしては300Ωの

外部アンテナを使用するよらになっているが,電灯線アンテナを内

蔵しているので,このアンテナで、十分実用になる. AM のアンテ

ナは,ワエライトコアアンテナを内蔵しているので外部アンテナは不要で

与 J ●

新式口ールドア方式の豪華牛ヤeネットと,低音忙 30omX20cmの

長円形ウーハ,高音に 5Cm ツィータを使用した 2ウェイ方式を採用

し,総合出力は最大22W である.受信'パンドは MW, FM の2

パンドとした.低かにワンタ.,チですべての動作を行なうフルオートラ

レー卞を採用,低音,高音の調整が一目でわかるトーンインリケータを

採用,ホー1レの効果を出す残轡共置を内蔵,録音端子を付けたとと

などの特長がある.

また,586M形は以上の抵かに FMス〒レオ放送を受信するた

めの FM/MPXアダづタ(FR-39形)を内蔵Lている.

Fig.17.フ

弱'

図 17.6

FT-521 形トランづス

タラシオ

Type FT-521 tta・
nsistor Tadio

中級形セパレートステレオであり,使用スe一力は 20cm ダづルコーンス

e一力および50m ツィータの 2ウェイ方式を採用し,スぜーカポ凹クスに

は高級形並みの位相反転方式を採り入れるととにより,低音にお

けるヒズミを少なくして仏る

チューナ部捻 FMIF 3段増幅(内りヨッタ 1段)および AFC スィ

.ワチ付きの AM ・ FM 2パンドであり, FM/MPX アダづ夕接続可能

である.

出力段は 30MP2フラ,りシュラ」レにより総合最大出力26W を得て

し、る.

また低音高音凋整のために,メータ式トーンインづケータを採用して

いる.嫉かに録音端子およびへ哩ドホンリャックを備えている.

^.叱〒

2.2 FT・521 形トランジスタラジオ

F喰.17.6

3,1

FX-440 形トランづスタ
ラジオ

Type FX-440 tran・
SistoT radio.

DSS・586(脚形ステレオ

250m ダづ}レコーンスeーカ,10cm スコーカ,50m ツィータより構成さ

れた 3ウェイ方式を採用し,はなやかな音質を、つ総合最大出力

26W のアンサンづルステレオである

FM 忙はりミリタ付 IF3段雄ψ語および AFC付きの高感度チュー

ナを採用し, FM/MPX アダラタ接続可能である.づレ卞部は 586形

と同じスタティ.ワクパランス形バイづアー△,ダイ卞針付きクリスタルカートリ'リ

ジ,4極シンクロナスモータを採用したフルオートラレ卞である.

またエコー奘置,録音端子のほか忙新しくステレオへ哩ドホン端子を

追加した.(三菱ステレオヘッドホン SH-765 形がある)

578M形は FM/MPX ア壁づ夕内蔵で,その他は578形と同じで

める、

DSS・578(脚形ステレオ3.2

廖

ノ'

'ゴ芋
ゞ,゛

C'

3.3 DSS・6001 形ステレオ

'§イ 、長
バ,J'

17.家庭用一般電気吊,

,1

エノ '号
綴
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図 17.8 DSS-586 (M)形ステレオ
Fig.17.8 Type DSS-586 (M) stereo

図 17.

Fig.17.11

図 17.9 DSS-578 (M)形ステレオ
Flg.17.9 Type DSS-578 (M) stereo

づレヤ形式は 23Cm ターンテーづ}レ,4極シンクロナスモータおよびダイナ

ミックパランスバイづアーム使用のオートリターンづレヤで,レコード演奏が終わ

ると自動的にアンラの電源を切るスリービンづスィ,りチを採り入れた.

また力ートリ哩づは針先0.7mi1 のダイ卞剣'付きムーぜンづマづネ.り卜形

カートリ.りづで針圧は 2~4g で動作する.

11 DSS-2005 形ステレオ
Type DSS-2005 Stereo

ー"

、^

これは高級形セバレートステレオで,スビーカシステムは低音に 30cmウ

ーハ,高音に 10cm ツィータを採用した 2ウェイ位相反転方式で,迫

力ある歯切れのよい低音と,繊細な高音を誇る総合最大出力 30

W のステレオである.

アンづは AM ・ FM 2パンド, FM ステレオインづケータ付き FM/MP

Xアづラタを内蔵したチューナ部と,ステレオテーづレコー釜使用のための

録再コネクタと,テーづモニタスィッチおよびステレオへ哩ドホンジャ哩クを備

えたオーゞイオアンづよりなる.

ラレ卞部は 30cm アルミダイキャストターンテーづ】レ,スタティックパランスバイづ

アーム,4極シンクロナスモータを採用し,劉'先 0.5mi1 のダイヤ針付き

ハイコンづライアンスムーeンづマづネット形力ート小,づは,1.5g の軽針圧で

レコード面をトレースし,繊細な高音を再現する.またアー△昇降装

置として,ワンタウチで動作するオイルづンラ方式エレぐーションシステ△を,

採用しているととどなが特長である.

3.4 DSS・2005 形ステレオ

図 17.12 DSS-150形ステレオ
F培.17.12 Type DSS 150 stereo.

図 17.10 DSS-6001形ステレオ

Fig 17.10 Type DSS-60olstereo

ボータづルづレ卞に AMチューナ付き増幅器を組み込んだもので,10

Cmスビーカを使用し,最大出力は40omW である.

づレア部には 14Cm ターンテーづル,2極イン,クションモータクリスタルカー

ト小りジを採用している,

図 17.13
Fig.]フ.13

3.6 RP・910形ポータブル電蓄

AM チューナ付きの卓上形セパレートステレオで,15Cmxlocmのダ

円スビーカを使用した密閉形スe一力しステ△を採用している.

30MP2フシンづルによるアンづ出力は,総合最大出力 7W であ

る.

づレヤ部は 17Cm ターンテーづ】レ,2極イン,クシ,ンモータ採用の 3スビ

ード, e.ワクァ.ワラは,イナミ,ワクパランス,クリスタ】レカートリ.,ε:を採用して

いる.重量 7.2kg という小形が特長である.

RP-910形ボータづル電蓄

Type RP-910 portable
8τamophone.

..

3.5 DSS・150形ステレオ

テーづレコーダの最近の動向は自動化,小形化,低速化にあると考

える.

三菱テーづレコーづは昭和40年度,テーづ速度2.4Cm/sec,かつテ

ーづ速度を電気的忙自動制御する E.S.C.回路を内蔵した超小形

テーラレコータ T-165 形を発表して,上記の動向の先頭を走ったが,

昭和41年度は,さらにテーづの走行方向を自動的忙反転しうる自

動反転式テーづレコーダT-880形を開発した.

反転の機構は2個のっライホイールを使用する当社独自の,まった

く新規な方式であり,このためきわめて回転△ラの少ない鮮明な

音質が得られた.また,従来他社で使用したモータの逆転による

方式では、モータのいったん停止までに時問を要し,反転の時問遅

れをまぬがれ得なかったが,当社の方式では瞬問的な反転が可能

であり,大きな特長と老える.

また交直両用の普及形テーラレコーダT-840形において, AC を

使用した場合の整流電源と電池との切換えを,回路により自動的

に行なう無接点自動電源切換方式を考案採用した.

4.

(

テープレコーダ

224

性能,音質忙重点をおいた家庭用の中級機で,交流電源を使用

する.自動反転を最大の特長とするが,との方式はたがいに逆方

向K回転しつづける二つのフうイホイー」レ,キャラスタンを有し,最初は

向って右にあり,正回転するキャラスタンによりテーづは右に送られ

三菱電機技報. V01.41. NO.1.1967

4.1 T・880形テープレコーダ



るが,〒一づが終端忙達すると,テーラの張力により,自動切換装

置が働き,右方の eンチローラがテーづから謝"L,テーづは左方の e

ンチ0ーラと逆回転するキウづスタンにはさまれて左方に送られる.と

の問2組のっライホイー}レ,ビンチローラは回転を続けており,テーづの

走行方向は左右のビンチローラの込ずれがテー占に圧着されるかによ

り定まる、したがって逆転はほとノνど瞬ル聡サに行なわれ,かつ大

形っライホイールを常に2個回転させているので,回転ムラは十分に

吸収され,きわめて小さい値を示している

また,本機に付属する特殊りールを使用すれぱ,テーラの幽動巻

取りが可能であり,録音の際自動的に入力を制御する自動音量調

節回路,テーラカウンタを備えている

特長

リー」レ

テー, i垂厄[

回転△ラ

回路

音声出力

外形寸法

最火5号

9,5,4.8 Cm/sec

0.2 %(再生)

トランづスタ 8 石,ダイオード1石

最大1.5W

樹隔 30.6 X奥行 29.7X商さ 13.40m

4.2 T・840形テープレコーダ

交直両用で,既述のとおり無接点自動電源切換裴置を有する

電池は単一6本使用(9V).使用しうる最大リールは 5号で,テ

ーづ速度は 9.5,4.8Cm/seC の 2速度,録音の際の自動音量調飾回

路を有する

/ど.、" 1醗ト＼
、}、、'1き1ミ.

モ/ノノ,
、、 L.ン"

'L"ノ、

4.3 T・160形テープレコーダ

40年度に好評を博したT-165形忙次ぐ機種で、意匠に新味を

求めた.テーづ速度は 2.4Cm/sec, E. S. C,方式で,携帯バ,,づ,テ

レホンビック,イ卞ホーン,りモコンスィ四チつき砲弾形マイクなど付属品、

多彩である.超小形(20×9×4.9Cm)軽量(650g)である

4.4 T・560 形テープレコーダ

4 トラ'ワクのステレオ・テーづレコーづである,テーラ速度は 19,9・5,4・8

Cm心eC の3速度で,駆劃庁劃袴はアイドラ方式である.使用しうる

最大リールは7号,操作はすべてづ四シュポタンでn百明である

^

、ー,'、、
1,」

-1

ンメ,ゞ' Fig.17.14 Type T-880 tape
'1" tecoTder.

/ゞ

jゞ

14図 17

ゞ

T-880 形テーづ
レコータ

餐

図 17.15

倉

Flg' 17.14

"コ
'試

昭和41年度の三菱スe一力は,昭和40年度の大出カモニタスe-

力奘置,および放送局用モニタスe一力奘置の技術をもとに,国立劇

場の拡声装置を受注し,すべて完納するとと込に,放送局モニタス

ビーカ装置として, NHK綜合技術研究所の技術協力のもとに, A

S-4021形を完成させた.また司搬形モニタスぜ一力装置としては A

S-2051形を,放送局局内モニタスぜ一力としては超薄形の S08101

形を納入し好評を得ている.セ四卜用スe一力としては,テレe,ステ

レオ,テーづレコーづ用として新しいスe一力を製作し,各機種につい

て徹底的な原価低減が行なわれた.

5.1 AS・4021形音声モニタ装置

この装置は,現在モニタ用に使用されている AS-3001形の性能

をいっそう高めたものであり,大出カモニタ装置として,またオ

ーゞション用スビーカ装置としての用途がある.スe一力は低音用 40

Cm 1台,中音用 120m 2台,高音用 5Cm2台よりなり,とれを

17.家庭用一般電気品

『「▲

T-840 形テーづ
11

レコータ

Type T-840 tape
recotder

、、、

、、

5.3 SC・8101形スピーカ装置

この奘置は,放送局の局内モニタ装置として設計されたもので,

160m と5Cm のスビーカを完全密閉箱Kおさめた2ウェイ方式の拡

声装置である.この奘置の特長は,キケeネットの厚みが超薄形に

設計されている点忙あり,使用忙際しては,据置き壁掛けどちら

に、使用できるようになって仇る.再生周波数帯域は 80~15,000

ds,出力音圧は lm で 91dB である.

5.4 国立劇場納入スピーカ装置

国立劇場のス亡一力装置は,大ホー」レ,小ホール,音料調整室,試

聴室,録音室および残響室忙使用されるスぜ一力奘置からなってお

り,この概要については表 17.1,表 17.2,図 17.21 を参照
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5.

図 17,16

Fig.17.16

ス

位相反転キャピネリトに入れ,ネットワークを通して 40IVのトランづスタ

増幅器に接続L,増幅器を含めた総合特性を保証している.再生

周波数帯域如~15,00OC/S,出力音圧は lm で111dB である

5.2 AS・2051形音声モニタ装置

との装置は,持ち運びに便利なように設計された可搬形音声モ

ニタ装置であり,スe一力として低音用20om 1台,高音用 5Cml

台を使用し,完全2ウェイとするとと、に,キャeネ哩卜は完全密閉

となっている.またこの裳置には,10W の全トランづスタ増幅器

を内蔵しており,スe一力の特性と合わせて総合的にその性能を保

証している.再生周波数帯域は,70~15,ooods,出力音圧は lm

で96dB である.用途としては,屋外中継や各種局のモニタなど

に最適であり,一方,ステレオ再生{Cも手軽に使用できるスe一力装

置である

ピ

^ノ尋壽

1'!

T-160 形テーラ
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レコータ

Type T-160 tape
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図 17.18 AS-4021形音声モニタ装置
Fig.17.18 Type AS-4021 audio system.

図 17.19 AS・2051形音声モニタ装置
Fig.17.19 Type AS-2051 audio system.

設匙場所用

表 17.1 国立劇場大ホール用スビーカー覧

途台数 スビーカ形名

●卓,.

大

プロセニアム

プロセニアム
カラム

エフエクト

ジスフ

フロント

ウ オー

矢

壯ね返り

ホ

図 17.21 国立劇場納めスぜ一力装置

スeーカー覧

使用スヒーカ
(cm)

40+12+5

40 +1?+5

20+5

16

20

?0

20
ノレ

据置き

壁掛け

壁掛け

据置き

壁掛け

据匿き

3S-405 形

3S-405 K 形

3 S-405 形

2S-208 形(R 205)

SC-7101 形

SC-7201 形

SC-7202形

SC-7203 形

4'1

20+5

30+5

されるもので,各項目について野心的,斬新的な製品となって登

場している.

翻整室

使用スピーカ
(cm)

40+12+5

40+1?+5

40+12+5

20+5

16

20

?0

?0

モ

図 17.20

Fig 17.20

^

効

残響室

タ

良

Fig.17.21 SpeakeT system.

表 17.2 国立劇場小ホール用

途台数スビーカ形名

つり下げ

移動用

移動用

埋込み

壁掛け

埋込み

据置き

壁掛け

床匝き

埋込み

寒

SC-8101形スe一力發置
Type sC 810lspeaker
System.

^

SC-9201 形

SC・6202 形

SC-8201 形

SC-8202形
果

取付

録音室

1-

コ

胸燮モニタ

トークノぐツク

トークノぐツク

つり下げ

埋込み

移動用

移動用

埋込み

埋込み

埋込み

据置き

鼠聴室

ル写
、一生

.^、
゛'.、

設伍場所用

2S-208 形(R 205)

2S-208形(T 205)

2S-208 C 形(T 205)

2 S-208 C 形(T 205)

2 S-208 C 形(T 205)

2 S-305 形(R305)

願いたい.

20

4、

6.電気冷蔵庫

昭和41年秋に発表された最新形家庭用電気冷蔵庫は,次の三

つの基本的な考え方忙基づいて設計されたものである.

(1)冷蔵庫の各種操作の自動化

(2)冷蔵庫の家具調化

(3)機能意匠を含めての人間土学的設計

上記の考え方捻,いずれも今後の冷蔵庫の進むべき方向と確信

226

フロセニアム

エフエクト

取付

ホ

20

6.1 自動化ーオートシリーズー

近年霜取りとか,蒸発とか自動化の方向には目ざましいものが

あるが,オートシリーズを代表する画期的新製品巴してMRA-120A

D と MR-180FB がある.

6.1.1 MRD・120AD 全自動冷蔵庫

この形の特長としてあげられるものは,次の三っでいずれも従

来の製品にはまったく見られなかったものである.

(1)ゼロタ.りチノーコントロール勧ステ△

周囲温度の変化に応じ,庫内温度を食品貯蔵のための適温にす

るために,温度調節器づイ卞ル調整,またっりーザ室を使用するた

めK必要だったダイヤ}レ調整,霜取り中止や過冷防止装置のセット

等の操作がすべて自動化され,霜取りゃ蒸発の自動化とあいまっ

て食品の出し入れ以外は,すべて人間の操作が必要なくなった.

したがって図 17.22 のように冷蔵庫前から温度調節器や霜取り

関係の部品が姿を消し,客の好みによって使用されるバターコンゞイ

三菱電機技報・ V01.41. NO.1.]9釘
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2S-208 C 形(T 205)

SC-8201 形

SC-7202形

ノし

20+5

20+5

20+5

3S-405M 形

3S-405N形

2 S-208形(R 205)

SC-7102形

SC-7201 形
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SC-7203 形
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ショナ,殺陛仕丁などのスィ,チ以外は操作部吊仂ξないノーコントロー}レシ

ステムになっている

(2)オールシーズンシステ△

冷蔵庫が年Ⅲj商遍,化してきたととは,最近の常識だが,この傾

向を考え,従来の冷蔵庫が冬場忙難点のあった霜取り不十分,庫

内の冷え過ぎ,フリーザ温度の不適正などを解決し,庫内温度もフ

リーザ屯それぞれ適温のまま,周囲温度一15゜C から 40゜C まで,

いつでもどこでも満足な機能を発揮できるよう忙設計したもので

ある.

( 3 )つDストフリー己ステム

フリーザ付冷藏庫と霜取りの白動化という近年の矛盾するメ小介

を解決したもので,つりーザ中に特殊冷凍室(マづウクポ哩クス)を設置

し,霜取り中で、冷菜や冷凍食品がまったくとけることなく,貯

蔵できる本格的ワロストつりーシステムである.

6.1' 2 MR・180 FB 2 ドアー 2 温度冷蔵庫

前節MRA-120AD が家庭用の全自動形とすれば,とれは業務

用とも言える大形の本格的2ドアー2温度強制空冷形冷蔵庫である

この機種も周囲温度の変化に応じて,それほど温度調整の必要は

なく,周囲温度 10゜C から 40゜C ぐらいまではノーコントロールで使

用可能だが,これ以上気温が下がるとやはり調整の必要がでてく

る.またとの冷蔵庫は,つりーザに重点をおいた、のであるから,

やはり霜取りしながらで、冷菜や冷凍食品の貯蔵ができるワロスト

フリーシステムが,最大の特長となっている.そしてワリーザには貯

氷器を設けて,製氷ざらでできた氷を貯氷ざらと上下合わせてひ

ねれは,水をかけずに籬氷貯氷ができて,複水の可能性なく,い

つでもサラサラの角氷が利用できる特長をもたせてある

6.1.3 その他の自動化

前記2機種以外のものについても,タイマ{Cよる自動霜取り,ホ

ツトガスやヒータ忙よる自動蒸発,庫内の温度変化を敏感忙しかも

直接感知して作動する自動急冷アンテナ,庫内の対流をうまく利用

した自動空気殺菌装置など自動化への傾向が大きい

^ ^
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図 17.22 MRA-120 AD 形図 17.23 MR-120 ACC 形

冷蔵庫冷蔵庫

Fig 17.22 Type MRA-120 Fig.17.23 Type MR-120 A
CC TefrlgeratorAD TefTigerator

(2)千ツチンテーづル使用中も操作しやすいワロントコントロール

家庭用はすべて耐熟性メラミン化粧板つきのキ哩チンテーづルがつい

ているが,との上にトースタや電気がまなどをのせて仏ても,フロ

ントコントロールならぱこれと無関係ICじゃまなく操作できる.

(3)埋込み形ドアハンド」レ

突き出た部分がいっさいないのでじゃま忙ならず,またけがの

心配もな仏.しか屯 90゜とびらを開いただけで,当社の屯のは内

部付属品がすべて出し入れできるので,へやの片隅においても食

品の出し入れ,掃除がらくにできるのでほノVとうの意味のコーナタ

イラと言、える

(4)スィ哩チ類やダンバー(冷気調節.阪)の前面操作

パター(硬軟),殺菌灯(点滅),冷凍食品(有無)の各スィウチを

ワロントパネル部へ集中し,使いにくさ,操作忘れがないよう k し,

またダンパも庫内前面でツマミーつて寸測乍できるようにした

(5)その他

前節以外K嘘く押しただけで締め忘れのないマづネ四トガスケ哩ト,

庫内温度を忠実に表示する温度指示計,片手でらくに操作できる

ターンパスケット,ナイフ付'きパターケースがすっぽりはいる大形パターコン

ディシ.ナ,経済的な 90OCC(5合)牛乳びんのはいる庫内たな,食

卓へそのま主出せる卵だなと,使いやすさを徹底的に追求したメ

小,トで盛りだくさルある.

以上のよう忙冷蔵庫の将来の姿,理想の姿に一段と近づいた41

年度製県.は MR-070B, MR-105B, MR-120AC, MRA-120A

D, MR-140AB, MR-180FB, MR-195HG, MR-265HG の 8

機種忙お好みとびら付'きの MR-120ACC, MRA-120ADC, M

R-HOABC の3種類がある.

駅f

^'^

昭和39年恒当社が口火を釖った色柄とびらつきの冷蔵庫を,

昭和41年になり各社が本格的忙採用し,冷蔵庫、台所のーチュウ

房器具からいまやインデけへの傾向が強まってきた.ただ,いま

までのものは,ある柄を一度購入すれぱ,いつまでも使用せざる

を得なく,またメーカとして、見込生産しK くいものであったが,

との"お好みとびら"はしろうとでもドライパ1本で色柄のついた

パネルを,いつで、交換できるし,またこのバネ}レには,表裏2台

分の色柄が印刷されているため,表はインテリアとしてお座敷へ,

裏は台所へとっンイ気につねにマ',チした使込方ができるもので,

一歩も二歩も,いままでの、のを進めた杉え方のものである.

家具調化一お好みとびらー62
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冷蔵庫は人問の作った機械であり,人問の生活を豊かにするも

のでなけれぱならない.との人冏機械系においては,機械はつね

に使加やすく,また使いまちがいのなφものでなければならない

と言う人間工学的信念,すなわち"使いかっての科学"忙徹して

機能も意匠も設計・されている

その代表的な具体例をあげてみると,

(1)斜め前方から自然忙見える温調やタイマ表示

人問が自然の姿勢で見え,しか屯操作しやすく設計した.

17.家庭用一般電気品

舌

人問工学的設計ーヒューマンタッチー6.3

新製品としてトースタ 1機種,自動保温電気がま2機種,電気片

手なべ1機種、電気ボウト 3機種,電気こノVろ 1機種を開発し,

製況の幅を広げた、

フ.ちゅう房用電熱器

(60OW HC式自動奘置付,前面操作式バン立てワタ付き)

外観は丸みを帯びた安定したゞザインで,前面採作式である.色

調は赤と若草の2色がある.自動装置忙は焼色を一定にするため

電気トースタ(AT・8升劣フ.1
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にパイメ列レの加熱,冷却を利用した方式を採用して仏るので性能

が安定して仏る.

(1.8ιたき 750W 保温45W 強火炊飯形カラー,中ふた付)

ビ飯をとびきりおいしく早くたくために,従来のかまより 100

~150W容量を多くした強火炊飯形で,好評の NA-181形シリー

ズ忙此べ炊飯時間が早くなり,ガスがまに対抗できる.白,ビンク,

づルーのカラー付きで新婚家庭,贈り物忙最適である.当社独特の

ふっくらとおいしくたけるボリラロeレン製ホット中ふたや,古米や

新米などの米の種類や,やわらかめ,かための好みに合わせて簡

単に水加減できる見やすい三角水位計,熱板の全面忙まいた小電

力の保温ヒータと,中ふたとの組合わせで均一においしく暖かく

保温する保温装置などは,従来どおり採用している.このシリー

ズ Kは三つボタンスィ.りチを採用したので,夏などで保温したくない

とき,冬などで炊飯後自動的K保温したいとき,食事後食べのこ

しの暖かいご飯を保温したいときなど,いずれの場合で酒好みに

合わせて選ぶことができるよう忙なった.

フ.2 自動保温電気がま(NS・18形)

図 17.24

Fig,17.24

(60OCC40OW から焼き防止サーモ付)

インスタントラーメンなどのインスタント食品の調理,湯沸し,卵ゆで,

酒かん,牛乳沸しなどに使用できるボ.ワト兼用形で,学生・サラリ

ーマンなどの独身者に最適である.内なべに水量目盛が付けてある

ので,インスタントラーメンなどはきわめて簡単に作るこ巴ができる.

内なべ底にから焼き防止サーモが付けてあるので,万一から焼き

状態忙なっても火災の心配がな仏.

電気片手なべ(NB・401形)フ.3

AI-8形電気トースタ
Type AT-8 electtic
toaster

図 17.25 NS-18形電気がま
F璃.17.25 Type NS-18 electric

rice cooker

(AP-5形80OCC450W 自動温度調節器付)

(EP-5形800OC450W から焼き防止温度ヒューズ付)

(AP■52形850CC500IV 自動温度調節器付,塩 e鋼板)

AP-5形, EP-5形は本体が一重構造て・,発熱体を水中に入れた

速熟式であるから効率がきわめてよい. AP-852 形は本体が二重

構造で発熱体が容器の内部に露出していないので,直接牛乳を暖

めたり酒かんをすることができる. EP-5形はから焼き防止温度

ヒューズ付のため,万一から焼きしても火災の心四Zがない. AP-5

形, AP-852形はφずれもレパー操作の自動温度調節器付'きであ

るから,牛乳を暖めたり,酒かん,ゆて・卵,コーヒ,せん茶と広く

使いわけができ,から焼きしたときは,この温度調節器が安全装

置として動作するので火災のおそれがない.また,目盛に絵を入

れた新しい名板にしたので,一目でレバーの調節位置がわかるよ

うになった. AP-852形は美しい塩e仕上げの鋼板で作られてお

り,新し仇感覚のボ哩卜である.

電気ボット(AP5, EP5, AP852形)フ.4

図 17.26

Fig.17.26
NB-401形電気なべ

Type NB-40l electric
Pan.

(

(a) AP-5形 (b) EP-5形 (C) AP-852形

図 17.27 AP-5, EP-5, AP-852形電気ボット
Fig 17.27 Type AP-5, EP-5, AP-852 electric pot.

図 17.28

F培.17.28

(60OW 4段切換スィッチ付,2段調節網付')

角形の美しいゞザインで,60OW-30OW外一30OW内一OFF

と4段に切換えできる 0ータリ操作のスィッチが取付けられている

ので,なべの大小に合わせて,また強火,弱火の好みに合わせて

火力調節ができる.遠火,近火と上下2段に調節できる網は,本

体上面の取っ手取付け部忙着脱自在に載せるととができるし,不

用のときは本体底部に着脱自在にそう入して格納するととができ

H-23形電気とんろ
Type H-23 electric
heater.

電気こんろ(H・23形)フ.5

市販の網を使用するよりもはるかに便利で取扱いが簡単るので,

である.
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近年,急激に発展する産業界の電力需要は増大の一途をたどっ

ている.とのため深夜負荷K対するアンパランスはますます大きく

なり,この負荷改善のため,39年U月には遍水器電気料金制度

が実施され,非常に爰価な電力が供給されることになった.一方,

生活様式の近代化に伴い,お湯忙対する有用性が認識され,上記

料金制度とともに,電気温水器の需要は,経済性巴便利さで急速

な販売実績をあげつっある.41年度は,40年の B一釘01形深夜

電力利用温水器の改良形として B-3702形,および新らたに開発

した押上式の BP-4001形深夜電力利用温水器の2機種を発表し

た

8. 気温水器

有効タンク容量は,標準家族4人が冬期K需要を満足する量と

して 371,方式は,保温効果のよい貯蔵落下式(通称卞カン式)で

ガラス管の水位計付きである.この水位計は水位表示を見やすくす

るための浮子と,水位管のよビれなどが掃除できる取りはずし自

由なネづが水位計士部忙ついている.タンク関係の材料は,すべて

三菱電機技報・ V01.41. NO.1.1967

8.1 B3702形深夜電力利用温水器

電



ステンレスおよび脊銅鋳物BC-6を使用しているので衛生的である

安全性にっいては,マづネット式速切り温度調食酬号,タンク内の21

残水,および温度ヒューズを取付けた3重安全装置である.外観は

前画忙木目模様の e二」レ鋼佼を使用し,外形は置き形の特長をい

かすためコンパクトにまとめている.今後の落卜式は自動給水と,

湯水混合饗置付きという形にまとめ上げる

8.2 BP・4001形深夜電力利用温水器

有効タンク容量は40ιで,方式はタンク内の湯をパ}レづからの給

水により抑上げて倹用する打上げ式である.このためヒータは、

深夜確力Kよって4促を加熱する50OW、ト部ヒータと,40ι以上

の湯を必要とするとき,昼岡電力忙より加熱する750W のヒータ

がっいてぃる.大きさは床置き式として開発Lたので,高さは流

し台の高さに合わせて即Cm とし,上部Kは凋理等に利用できる

木目膜様の上阪がっいている.上記本体のほかにタンクへの給水

とタンクからの給湯を受ける CH パ}レづが付属され,この CH パ」レ

づは水源K取付けられ,水道用銅管により水休と接続されて使用

するものである.タンク関係はすべてステンレスからなり術生的で,

保温村は保溢性のよいガラスウールを使用している.安全性にっい

ては.マづネ',ト式速UJり1品皮訓節器・1品度ヒューズと1甲上げ式であ

るので,から焼きがないという3重女全を訓'つている.外観は上

部に木目朽餅兼、前面にはしま模様の白色バネルを配しスマートな手

ザインに仕上げてある.今後の"1上げ式は湯呈表示を付けることと

保温性1司上という力向にまとめる.

置付・きの商品である.また棚唱の仕様は表 17.3 に示す主おりで

ある

(2)食品i1山槻

食品を保存する場合は,65・C 以上忙するか 10゜C 以、ドにするの

が腐敗菌の繁殖度の関係から望ましいので,温蔵庫は70゜Cを誠

定温度としている.とのよ 5にすれぱ,いつでも調理したての1皿

皮でg何生的な食品が食べられるようになっているが,食品によっ

ては乾燥すると味が落ちやすい、の,また外観の悪くなるものは,

水分の蒸発を防ぐためIC密閉容器に人れるとか,適笠紙忙包ん(

人れる必要があり、こうすれは1七絞的長時1田にわたり新鮮忙休存

できるまた食品以外にも,冬場のオ己ポリを作るため加熱庫なと

利用範囲は広い

(3)食器乾燥

廊内温度は,温蔵庫と同じ 70゜C であるが, D、ワタをこの場m

は開とし,庫内外の空気をっイ}レタを通して入れかえ乾燥効率をあ
げてぃる.また乾燥の場合は一定Π割珂以上加熱する必要がないの

により向四川り1こUJれるようにな 0 ており,またタイマを又ーゴーJ
タイマ

定時冏む内容物の鳧の多少ICより,適宜選択できるように経済的

な配慮がゆ剖戯いてぃる.この乾燥はお茶椀やお皿以外IC,ナイつ,

つナ_クなどは、ちろノV包丁、さびることなく待j生的に市獣桑させる
こと、できるし、湿ったのりやおせノVべいの乾1架にも役立っなど,

家膳における乾煉狐1としての用途はかぎりない、のがある

玉_.'毛、ξ、、 11,、'1i

Ir^ーー1'
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源

図 17.29

Fig、 17.29

魂

B-3702 形電気
1品弓く曾譯

Type B-3702
electrlc lvater

heatet.
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温蔵庫は,本来の目的からいうと,加熟調理した食吊.を,でき

たてそのままのあたたかい状態を保持するものであるが,当社の

それは、食器などの京乞燥、てきるもので、これにより淘'髪と言う

どちらかと言えぱ.冬場のみの商品忙年Ⅲ」を通じての利用価値を

、たせたものである

(1)織造一仕様

食品加熱方式は,当社独特の温風循環方式をとっているため,

庫内の加熱速度、庫内の温度分布などで他社にすぐれ、また温度

も 70゜C の温度になるようパイメタjレ温度調節器{Cより制御され,

周圀温度に無関係忙ーク迂品度を保持しうる.さらに温度ヒューズに

よる過熱防止作用があり,温度調節器と温度ヒューズの2重安全装

17.家庭用一般電気品

図 17.30

Fig.17.30

9. 温

1 打幼内芥祐
1-^ー~ーー

キャビネノト

(上びら外板,

外穎〕

BP一如01形電氣

泳1寸く二R

Type BP-4001
electric 凡Vater

healer

1 1安全父耀卜Nリ"式口動遍婦節
1芥T問圷可,掘桧製1 1磯および110゜C心曜ヒユー

1 '.、1-_,フ・、・,エ'-11〒T,ーニ、.ー、
特殊介成倒脂坑付生装1 特殊奘耀 1 戯蔵乾燥W換斐羅

1 ・ーーーー・ー・・ー・

譜i雛アルミニウι、製1 付属品たた 2枚1勺)内

1 断熱" 1

蔵 10.電子レンジ(RR700 形)

電子レンづは、誘冠休発熱の原理を応用した商品であり,食品.
へ2,450入北の極超短波(マイクロ波)を照射し,誘電体損失によっ

て発熱させる調理器である.食品肖休が発熱するため,ガスオーづン

などに比べて調理時Ⅲ1が非常に短かく,食品以外は剤K ならず,

栄養分の破壊も防げるなどの特長がある

クィ'ワクサーeスや経費節紗仂二可能であり,確源が低入力でよいの

で一般の食堂.eユ.,つ工・独身寮または家庭用として将来性は大

きい

(1)特長

(a)水冷式マづネトロンの採用ICより高出力が出るし,強制空

冷を必要としないため,騒音・振動が{圧とんどない

庫

表 17.3

37 1

1型式認可岳号▼引・81910O V 50/60 C/S

380 、V

図

Fig

17.31

17、 31

""{蔵川i仕様

那内況哩

r1 〒.

1確

入

膜水

温蔵庫
Food

工亨arlncr、

硫酸丁ルーイト"・土1 かビ】側
樹脂処理1拓級ガシス[.油こし 1個

'1._._、1-ーーーーーー^
讃風循孫温蔵方式1製品重塾リkg方

70゜C
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(b)使φやすいオーづンの構造巴上下開閉ドアになってぃる

(C)安全装置(ドア2重爰全装置・マづネトロン保護製置)付き.

(2)仕様

電源入力単相 10OV (または 20OV) 1.7kvA

マづネトロン水冷マづネトロン 2M65

高周波出力 70OW(2,450土50Mの

タイマ(最大目盛) 5分(60C/S),6分(50C/.)

外形寸法(mm) 650(高さ)×618(幅)×561(奥行)

オーづン寸法(mm) 260(高さ)×360(幅)300(奥行)

17.34 CW-780形電気洗たく機
Type C凡V-780 electric washing machine

の機種においては特殊な形状の脱水かビを採用するととにより,

その能率の向上を計った.

(2)日本の家庭忙おける洗たくの笑態を4慮して,自到北手

動の切換えスィッチを設けたが,このために独自の操作回路を開発

し,その目的を容易に実現した

(3)洗たくをしながら,脱水も同時にできる2ソウ式脱水洗

たく機の特長を,十分生かした設計である

図 17.32

Fj8.17.23 Type

昭和41年度は,買替需要の伸長が期待されたので,昭和如年

度末より,2ソウ式脱水洗たく機4機種,1ソウ式洗たく機3機種

を開発した.

特に業界忙さきがけて,開発した自動式脱水洗たく機は,今後

の自動式洗たく機の需要の動向を左右すると考えられる,意欲的

な製品であるとともに,合成樹脂製の洗たくソウを採用した.

開発された機種は下記のとおりである.

(a) 2ソウ式脱水洗たく機

CWA-800形自動洗たく機一ー・ー・幽動式脱水洗たく機

CW-780形脱水洗たく機一・・・・・強弱4段水流切換式脱水洗

たく機

・・・・排水ボンづ付脱水洗たく機

普及形脱水洗たく機

RR-700形電子レンリ
RR-70o electtonic range.

Ⅱ.2 CW780形強弱4段水流切換式脱水洗たく機

との洗たく機は,衣類忙使用される泌隹の動向K合わせて開発

されたもので,極数変換モートルを採用し,回転燮の回転数を幅

広く変えるようκしたものである.

本機の特長

(1) 4~8極の極数変換モ'トjレを採用したので,強永流と弱

水流の場合の回転翼の回転数を,それぞれ毎分約500回転と250

回転とにした

(2)モートルは,特別に開発された巻線方式により,回転方向

による出力差が少ない.したがって,自動反転時の水流は平均し

た水流となっている.

(3)水流切換用スィッチには,時代の要求にマウチしたビアノタ

哩チ方式の押しポタンスィリチを採用するとともに,ゞザインの最新を

計ったものである.11. 電気洗たく機

CW-70OP形脱水洗たく機

CW-フ70形脱水洗たく機

(b) 1ソウ式洗たく機

EW-520形洗たく機・・・ー・ーー容量 1.5kg 自動反転洗たく機

EW-1000 形洗たく機・ー・・・・・・一容量3kg 自動反転洗たく機

EW 詔5形洗たく機 ・容量 1.8kg 自動反転洗たく機

日本における自動洗たく機の普及は,いまだきわめて低い状況

にあるが,この自動洗たく機は,将来の自動洗たく機のーつの方

向を決定する要因を有していると考えられ,その開発のねらいは

下記のとおりである.

(a)高い絞り度の安定した品質の自動洗たく機を開発する.

(b)日本の家庭における洗たく事情にマッチした自動洗たく

機を開発する.

(C)此較的低価格の自動洗たく機を開発し,この種機種の需

要の拡大を計る.

本機の特長

(1) 2ソウ式脱水洗たく機は,一般的K絞り度が高仇が,こ 家庭用電気アイロン亀今や自動アイロン,スチームアイロンの時代て・,
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本年度の電気アイロンはこの時代に適応Lた、のとして,他社にな

い新機轍をおりこノVだ製品を開発Lた.また家庭用のみでなく,

工業用の分野忙、進出し縫製業界で使用する工業用アイロンを開

発した.さらには,づン手イシリーズとしてラインづレス、ズポンづレウサを

新Lく製品系列に加えた

12.1 A・501形自動アイロン

10OV 450NV 白動温度調節器付テワロン@)コーティンづくース

アメリカではすでに発売されているが,ぐースにテつロン⑬をコーテ

インづした画期的なアイロンで,アイaンかけの際あて布がいらない,

すべりがよい,ペースに化学瓣隹やのりなどが焼きつかないととを

最大の特長としている.またヲ戸常ににぎりやすいハンドルの形状に

L.温度目盛も新しい化学紗肺佐の布地忙合った表示にしてある

12.2 AS・601形スチームアイロン

10OV 印0凡V 肉動遍度朋節器は透明タンク着脱式

この電気アイロンはハンドル前方に取りは十L内在の透明タンクを

つけた他社に類のない斯Lいスチームアイロンである.とのため注水

.制材くが非常に楽Kなり、完全に排水ができる.また使用中のタ

ンクの水量が一目で力かるといら,今までの製品にないすぐれた

特長をもっている.なお蒸気発生方法は,滴下式でスチームは広い

面から平均してでる.ハンドルのにぎりやナさ、また温度表示は

A-501形冑動アイ0ンと同じである.

12'3 BA・451形工業用アイロン

10OV 450W 白動温度瓢"飾箒付寸うンづ付テフロン@コーティンづぺース

板付

三菱レイヨン株式会社と郁た検討を加え,開発した自動アイロン

で,テつロン@コーティンづくース板を取りは十し自在に取りつけてある

ので,布地が光らない(あて布がいらな仏)すべりがよい,心布

づけの際,のりが焼きつかない巴いう特長を、つている.とれは

縫製業者の作業能率を向上させ.かつ不良を低減する巴いらこ巴

で期待されているアイロンである.

12.4 TP・62形ラインプレス(ダンディベット)

10OV 20OW 1品度詔責腿鋼大Ⅱ歳

旅行中やオワイスで.あるいは1_Ⅱかける前にメポン・スカートの折

り目付け, Yシャッのえり・ハンカチなどのしわのぱしが,手軽ICで

きる製品をということで,新しく開発したもので独特のパクパクカ

式を採用し,小形・幌量(350g)で持ち運びに便利な携帯用パ哩

づ付である.ビ贈答に1諾商の商品といえる

12.5 MZ・201形ズボンプレッサ(ダンディデイト)

10OV 20OW 温度調飾器・温度ヒューズ・バイロットランづ付き,重

量 3.4 kg

ズポンの最もしわのつきゃすいヒザの部分を主体にづレスするよ

う忙したもので,ラレス面は温度調節器忙より,約70゜C に調節さ

れメポンは,夏物で15 ~20分,冬物で20~30分でしわをのばし,

折り目をつけることがくきる

や

'三、/ー'図17.36 AS-601形スチームアイロン
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41年の家庭用三シンは,顧客に喜んで使ってもらえるように,

他社にないメリ,,トを、たせるととと,当社ミ白ンのイメージを顧客

に、たせるよ 5な意匠にするとととを主眼きした、直線縫いヨシン

では,従来音料の問題巴なっていた送り調節部を,工業用巴同・ー

機猫のりンク式を採用して音の低いミシン巴し,また操作が湖便な

ダイ卞ルレパーの自動復帰形縫目調節奘置の M7形(カム天ピン式)

を開発した,ジづザづ縫いヨシンでは,づづザづ幅の限定装置を1捌乍

が簡便で確実なものにするため,従来のネづ止め式を歯のかみ合

い式として押圧で操作するようにし,ドBりラつイード装置は,ポタン

ホー1レ縫淀便利な 3段 eアノ式とした明る加感じの,フ}レリづザづミ白ン

MZ2形を開発した.引続゛てづづザづ三シンの系列化を進め一他社

にない数多くのメ小,トを付加した最高級フ}レオートマチ,クづづザづミ己

ン MZ51形を開発した.

MZ-51形家庭用き白ンの特長

(1)ジづザづ縫゛はもちろん直線縫い・各種模様縫い・ポタンホ

ール縫い・づラインドステッチ・ 4 点ステ.,チ・刺しゅう縫いができる'

(2) 1枚の模様カムで振幅模様縫゛・基線桟迷熊縫いができる

ので,一般に模様縫いは16~18種類に限られているが,本機は

16枚のカムで48種類の亥化に富んだ自卿井臭様縫いができる(突

用新案申請中).

13.

入IZ-201 形ズポ

ンラレッサ

Type MZ-201
Pants presser

17.家庭用一般電気品
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(3)づづザづ縫いミシンで直線縫いを行なった場合,直線縫い

ミシンに比べて縫目がそろいがたいので,封棒口ワク装置をもうけ

直線縫いが直線縫いミシン巴同様きれい忙できるようにした(突

用新案)

(4)模様カムー回転(一模様)に針数が30針となるようにし

たので,きれいな模様縫いができる

(5)送り装置は,工業用ミシンと同一機構を採用L.音粋・

振動はきわめて小さく耐久性を向上した.

(6)その他回転式ポタンホールづイ卞ル(実用新案申詰中).カム

切換装置(突用新案申訥中).千鳥・基線千動レパー(特許申諸中)

糸案内板など操作が容易な構造巴した

工業用ミシン忙おいては,縫製加工の合理化・能率向上を計る

ために,41年度は高速度ミシンの開発を行なうととも忙,最近の

衣服の流行による需要に応じて,各種の飾り縫いミシンの開発を

行なった.高速度ミシンでは,毎分5,000針で運転が行なえる自

動給油式1本針本縫込ミシン DB]50,およびDB720形を開発し

た.とく忙 DB150形はボンづにより各部分へ強制給油を行ない,

各部の機構も高速運転に耐え,振動・音等も良好にする新形構造

とし,超精密加工を行なうなど,設創'・工作面でも従来にない新

技術を開発し性能を向上して,国内・海外からも好評を得ている.

また,飾り縫いミシンでは,千鳥振幅量が 12.5mm の広幅で各

種模様刺しゅうが行なえる LZ207形刺しゅうミシンと,国産で

は初めての2本針 eコ縫いミシンDF200形の開発を行なった.

DF-200 形コニ業用ミシソ

2本の縫い剣'と,2本の案内針および4本の糸で図 17.42 の

ように布地忙穴をあけ,穴あけした部分を千鳥縫φをして美し仏

飾り縫仇をするもので,各部分は,各種のカム・偏心輪あるいは

運動変換機構など,おのおのの機素を組合わせた機構忙よって交

互忙作動して縫製するもので,かつ,毎分2,800針の高速運転が

行なえる設計としてあり,局精度な工作を行なっている.本機極

の開発忙は,業界よりも注目を受けており,将来の発展のために

も,業界のりーダーたるべきミシンの開発忙努力を傾注する.

工業用ミシン13.2

本年度卓上扇関係では「コンパヅク」構造の全画的採用と,づラスチ

ツクの構造用材料としての使用分野を,拡大したことは大きな成

果であった.

また,卓一上扇クールライン.煥気扇 r千チンづエッタ」「ジェットフ

-F」および「1アカーテン」 K見られるビとく, F. C 社との技術提

携によるラインワローつアンの応用機種の増加は特筆に値する

14.

14.1 卓上扇およびお座敷扇

普及率も高まって扇風機の需要は横ばい状態になってぃるが,

7月半ばビろからの好天猛暑にささえられて順調な売行きを示し

た.41年度は,40年度忙一部代表機種忙採用し発表したコンパッ

クを全機種Kわたって採用し,乱戦気味の業界にあって独走的な

成功をおさめた.コンバックは需要者側における利点のみではなく,

流通段階における取扱いが好都合であるととろからきわめて好評

で,日本パヅケージゞザイン協会からづツトゞザイン賞を受賞した.

41年度はとのコンバックにづラスチック製のコレットチャワクや,新形

のク小ゾづを採用して扱いやすさ,品質の安定画で人きく改良を加

えた

さら忙 41年度は年ごとの意匠のゞラ.Pクス化にヌす処するため,

新しい技術を大幅忙採用し,コストの切下げ忙成功した

たとえば,ボリアセタール樹脂や ABC樹脂を中心とする工業用づ

ラスチック材料を大幅に採用して,部品コストの低減や機構の簡素化

をはかったり,づラスチック部品への真空蒸着によるトッラコーティンづ

や,樹脂メッ牛,マスクスづレーによるスエドー塗装など,新しい意匠

技引iの粋を集めて意匠効果を一段と高めた.

また,機拙面ではお座敷扇忙定荷重ぱねを使用した新しい自由

上下装置を開発し採用した抵か,自由首振り装置を兼ねたりモート

首振り機構や,リール方式による新形コード巻込み裳置を開発して

多数の機種忙採用するとともに,主力機種においてはモータ.羽根

の効率を改善して風出力の増大をはかるなど,多くの改良を実施

し好評を博した.

図 17.40

Fig 17.40
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図 17.41

F璃.17.4]

232

DF-200 形ミシン

Type DF 200
Sewing macl〕ine
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Fig.17.44
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加えて新形織種としてラインワB-ファンを使用した小形のテーづ}レ

ワアン「クー」レライン」を開発した.とのファンは風Kねじれが起きな

いため,机上で使用しても書類がとノVだり,髪が乱れるおそれか

ないといら特長を商し.価格も千ごろなととろから贈答用などと

して注目を集めた,

41年度の代表的機郁として D30-H6形およびR30-X7形、

クールライン D6-R形を写真に示す.特に R30-X7形はタイムスィリチ

・ 4段りモート角度調節饗置・内由首振り装置・自由上下奘置・コ

ド巻込み饗置が取付けられ,さらIC タイムスィ四チと 4段押しポタン

スィ,,チは一体となって本体から取りは寸、し,りモートコントロー}レがく

きるようになった最、ゞラ.りクスなコンバ町ク機,重である

14.2 換 気扇

成長期忙ある換気扇は年ごとに販売数を更新しているが,この

需要を拡大すべく,まったく新しい機能を有するラインワローファン

偵用の新形換気扇の系列を発売した.

14.2.1 キチンジェッタ

十チンジェ,,タは空気の誘1削乍用を利用した換気加}であり、その川(

によりψく1Ⅱされる一次空気で.室内の汚鯉を説明tると, フフン

染空気を二次気流として排出する酒ので,従来の換気瓦ポC比校L

て排気効率を 20~30%あげることができるといら,全く斯しい

換気方式をとり入れたものであり,その描造を図 17.47 に示す

仕様および特性

蓄電器永久分相形単相誘導電動機 2段述朋付きモータ

羽根.60φ3段X2 計6段羽桜材質 ABS (サイコラ,,ク)

特長

(a)清掃性がすぐれている

従来の換気扇は汚染空気が全部羽根を通過するものであったが,

この換気研では天井付近の汚染していない空気を・一汝空気として

吸い込み,汚染空気は二次空気として羽根を通過しないために,

汚染空気の通るダクト内を消掃するだけでよい

^^、4-

(W 羽根が見えない埋込形である

ラインフローつアンは外から見えな込ように換気扇内に収められて

いるので,過酷な杖用条件の場合にも、羽恨に付着したよごれは

清掃性のよい油受内に飛散するのみで,室内をよビすととはまっ

たくない

(C)低騒音である

一次空気を作り出す羽根はうインつ口一つアンであるから、従来の

換気扇に上酎或Lて高質が柔かく静かである.

(d)油受ぱアクリル塗奘

一番よビれる油受けはアクリ}レ塗奘仕上げになっているので,清

掃性がよくいつまでも清潔さを失わない

(e)主愛部分はララスチック製

換気扇本体・羽根カパーはポリづ口eレン枯胡旨,羽根は ABS 樹脂

でまとめたのていつでも筋単に清掃できる

14.2.2 ジェットフード

ジェ'ワトワードとはー一般にいうレンづワードの当礼の商,ロ,名である.

レンづワードは説明する主で、なくレンづの上部に備え.謁叫!時1こ発

生する油・煙・水蒸気などを室内に拡散する前にこ九らを姉捉し、

室外{C排出する、ので、したがって室内空気・室内の壁・たな・

濁皮品などの汚染を防止するものである

今回,開発Lたづエットフードは基本的には一般レンづフードのよう

IC金属製村形 7ードでなくて,エアカーテンによるエアつードであるこ

とを最、特長としている.その幡迭および原理を図 17' 49 に説

明する.

ラインつ口ーファンから発生Lたエアカーテンにより幅広いエアつードが

形成されている

調郡によるレンジ上から発生Lた汚染空気は,上記のエアカーテン

に到達後一炊空気の誘導により室外に排出される
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一次空気が汚染空気を誘導すろ効果は,ファン吐出部の風量に対

して排氣風胴部の風量が約2倍になろ.

仕様および特性

モータ.蓄電器永久分相形単相誘導電動機 2段速調付き

羽根:60φ4段X2 言1'8段羽根材質 ABS (サイコラック)

特長

(a)エアづエウト方式によるエアカーテンを利用したユニークな原理

に基づいている.

(b)幅広いエアカーテンを作るために,最も効果的で騒音の少

ないラインつ0一つアンを用いている.

(C)本体カパーおよび排気風胴は簡単忙着脱可能である.ま

た本体カパーはアクリjレ塗装で耐候性強度に富み,排気脚同はボリ

づ0ビレン樹脂製で耐熱性・強度と酒すぐれ,いずれ、清掃性がよ

234

い

(d)シャ四夕巴モータの到」作は連動式で取扱いが簡単である

(e)モータは強弱2段式である

(f)調理時手元を明るくするため]5W のケイ光灯付きであ

る.

14.2.3 化粧ワク

換気扇を取付ける場合,壁に穴をあけイワクをはめたのち,壁

士で補修することは大変な工事である.

そこで日曜大工で簡単K取付工事ができる,換気扇取付け化粧

ワクを発売した.この化粧ワクは壁に穴をあけ,化粧ワクで壁を

両側からサンドイッチ式にはさむ込ので,肇の穴はあけたままで補

修の必要がなく,化粧ワクの締付ポルトがそのまま換気扇の取付

ボルトになるという一石二鳥の働きをする.との化粧ワクの発売に

より,換気扇の取付工事が労力・費用共に経済的となり大いに重

宝されている.

^^^^^^^^

^^^^^^^^

図 17.51 GK形エアーカーテン

Fig.17.51 Type GK air curtain.

などがあげられる.なお SK形にも上記(1)を除くすべての

特長を与え,工業用としていっそう便利に使用されるよう,改良

を加えた新SK形の開発を行なった

送風方式は従来からのラインフローつアン方式で,羽根直径は60,

90,150mm の 3種類を,用途に応じて使いわけるものである.

冷房および環境衛生機器15.

家庭への普及が高くなってきているので,日本家屋に適した据

付けやすいルー△クーラの開発に主眼を置き,41年度には窓掛形2

機種,空冷床置形2機種,水冷床置形1機種の5機種を加えた.

空冷床置形の特長は凝縮器部分のみを屋外側に置くセパレートタイ

づであるため,壁や窓をこわすこ巴なく任意の位置に設置できる

こと,インスタントカッラリンづ方式を採用して現地で簡単に配管できる

こと,配管は2本とも高圧側なので,露付きの心配がまったくな

いととなど,大きなメリ.り卜をもったものである.また圧縮機を室

内側に置くために,防音装置を完壁にしてある.

15.1.1 RG08 R, RG・10 R 形窓掛ルームクーラ

6~8畳用の RG-08R形と,8~10畳用の RG IOR形の2

機種を開発した.2機種とも意匠・外形寸法は同一である.

(1)意匠

淡いづルー系を基調とした軽快な意匠とした.前面バネルはづラ

スチ.ワクー体成形品である.

(2)特長

(a)温度調節器

室温を任意に(19゜~30゜C)調整できる.冷やしすぎの心配が

なく経済的に運転できる.

(b)殺菌フィjレタ

吸込口全面に殺菌フィjレタを取り付け,空気中のちりを取り除く

と同時1て殺菌を行なう

(C)風量調節

日中は送風機を高速回転させて強力冷房を行ない,夜問は低速

回転させて静かな運転を行なう

(d)排気ダンバ

たぱこの煙なだで室内の空気がよごれた場合,排気づンバを開

放すれば冷房したまま換気できる

(e)ユニ凹卜引出し式

キャぜネットをまず固定させ,ユニットを入れると巴ができる.据付

けが容易である.

15.1.2 GA・10 R, GA・10形空冷床置ルームクーラ

8~10畳用で家庭向けの GA-10R形巴,特殊受注品 GA-10

形の2機種を開発した

2機種と、意匠・外形寸法は同一である.

(1)意匠

白いトリ△,銀色のアッづダウンづ口一の吹出しルーパ,づルーの前バ

ネ】レを組み合わせた斬新的な意匠である.

三菱電機技報・ V01,41. NO.1.1967

15.1

図 17.50 EC-25形換気扇取付化粧
ワク

Fig.17.50 Type EC-25 Ventilatjng

{an setting panel.

三菱エアカーテンは,発売以来一年余りであるが,多くの特長を

有しているため異状な関心を呼び,各方面に広く普及されている

すでに発売されているSKおよびRK形は,好評のうち忙販路を

開拓しているが,41年度はさらに利用者の満足感を高めるものと

して GK形を開発した.

GK 形エアカーテン

(1)美しい建築物に取付けた場合の美観をそとなわないため,

前面をづリjレ状にしゞザインを一新した

(2)機構的に一段と前進させ,低騒音・低振動忙した.

(3)ーつのユニ.り卜の全長を 600 900 にoommの 3種類とし,

その組合せにより設置する長さにはん用性を玉たせた.

(4)風の強さを任意忙調節できるため,エアカーテン専用の押し

ポタンスィ.,チおよびづイオードによる無段速度調節器を開発した

(5)構造的に使用およぴ保守面を容易にするためのアイゞア

を取り入れた

ルームクーラ

14.3 エ.フ'カーテ'ン

^^^

/
＼



図 17.52 RG-10R形ルームクーラ

Fig.17.52 Type RG-10R room
alt con(1itioner

、ゞ耳、.ノリ゛'、、.占

^

」.轟轟

^

嘩姦

(2)特長

( a )インスタントカ,ワづりンづ

セパレートタイラであるが,配管5m は室外倒"C接続されており,

冷媒も工場にてチケージして出侍するので,据f寸時はインスタントカ哩

ラリンづを現地Kて締め付けるだけでよ加.とくに,配管はいずれ

も高圧側であるため,低温になることがなく,露付きのための断

熱を施す必要がたい

(1))防 .:、!1'
LI

圧縮機を室内に置くので防音にはとくに意を注いだ.2亟防振

装置を採用して,圧帝泓幾から台佼への振動の伝わりを極力少なく

L,また防高鮮ル十;,eネ,トの密1羽を保クて高の伝バを少なくし

てある

(C)ア四づダウンづ口ー

機械内にヒータの組込みが可能である.冬期σX暖風は足許1て叺

きつけるよう忙,夏期の冷匝U1直接身体に当てな加よう忙、やや

上向きに吹き出すよう吹出し,づり」レをくふらし,てある

(d)温度J哥節器・殺菌フィルタ・'風吊■品鄭

いずオし、備えている

15.1.3 GVV・07 R 形水冷床置ルームクーラ

6~&授用の GW一俳R形を開発Lた.恵匠は GA-10R形の

室内側部分と向一である.わずかの水辿水を流すだけくマ令房J壁嶬

ができるが,井戸水が得られれぱいっそう効果的である、澁υ変゛凋

節器・殺菌ワイルタ寸凱呈ゞ剣節器付きである.ヒータの取り付けも可

H三でめる

室外側室内側

図 17.53 GA・10R形ルームクーラ

17.53 Type GA-10R room aiT conditionelFig
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表 17.6 ルームクーラ仕様σISC 9612 1C よる.50160C1幻

図 17.54

Fig.17.5ι

ず
」゛ '、訊七三,欝慕,゛'、ゞ1今'1七

KS-15四日市市学佼納め

A形空気消浄機
air clea・Type KS-15 A

15.2 空気清浄機(イオナイザ付き)

大ヌUち染の公害問懸がさかノVにとりざたされている町1今, KS-

03B 形・ KS-06B形空気消浄機は芥地で好評を博してきた、 41

午度はさ巧に大気汚染でなやまさ丸ている地区の要望、あり、学

校敷室・事務所などの多人数の災まる場所に速した風羅の火きい

KS-15A 形を開発した.

KS-15A形は,特に外気の汚染が捻げしく窓を開けておくとと

のできな゛室内でも,外気遵入のできる外気浄化導入と室内空気

の浄化がダンバにより切り換えられる楴,きとし,づンアイ除去・マイ

ナスィオン発生だけでなく,排気ガスで問題となって仏る有毒ガス

の除去に、すぐれており、大気汚染のはげしい四日市市学佼用と

して採用された

17.家庭用一般電気品

ner

^

脚午度まで,つイラメントを3本ICし赤外線放射効率を一段と向

上させた「ド」コイルランラ」と,1台をワンタワチ操作で30OXV と 400

W に使いわけられる「ダづルワ,,1、」を開発Lて,赤外線ホームこた

つに新分野を開拓し好評を博した

41年度は顧客の好みに応じられるよう,これらの機種に木ワク

の大きさおよび折りたたみ脚の盲無によってパラエティを持たせた

ほか,さらにふとんの外から温度を肉由に調節できる「りモコン式」

を開発した.

16.1.1 NH・461 L, NH・46] D, NH・461 R 形赤外線

ホームこたつ

NH-461L 形(400凡V)は卯ONV の卜りコイルランラを使った超大

形木ワク四OcmgD の、ので,多人数向けに適している

16.

16.1

家庭用暖房器

赤外線ホームこたつ

235

GA-10R GA-10 GXV-07R

式空冷床誕式空冷床貿式水冷床羅式
^^^^^^
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電源 AC ]0OV

風岳翻飾ス'プチ

消費匙ブ」(W)

風

適用床面秘

染ジン効率

イオナイサ'i肖費磁力

ーイナスイオン発生岳

量(m3/mm)

^arlner.

50 C 9

2

17.フ表 空気清浄機(イ村イザ付)仕様

殺

KS 03 B

?フ

外形

菌

】.8

外

?0

法(mm)

装

モ

10へ 20m0 6~ 12 人

0.3 μで 999U 以」:

IW 以下

60 C S

3

10

灯

■叩0.0"試卵000"此('")

41

フ

25

2

27

プ

18

ノし

高さ 745X幅 4ιOX奧行 280

高級仕上鋼板製,メラミン焼付け塗装

コンフ'ソサモートル・ポーノレベブリソグ

22Cm シロソコ羽桜

4段"1しポタソス',チ

45分計タイムスイ,チ

'オン発生器用 ON ・ OFF スイ,チ

フロントフイノしタ

プリフイノレタ

メ'ンフ河ノしタ

活性炭フ'ルタ

室内空気循環

18

50 C S

:ノ

12

3

Π4

KS 06B

60

2

空気遵入方式

93

NH-461D 形(40O W)はづづルワ,フト大形木ワク(70cm 角)で1卿

はねじ込み式のものである.

NH-461R 形(40OW)はりモコン式で,4段釖換えのりモートコン

トローラを下元で簡単に操作するCとができ.さらに荏黙凋整壁イヤル

を適宜セットすれは'6段階の温度が得られ,この種のものでは選

択性の高い設計となっている.

16.1.2 KH・104 形就寝用赤夕督泉こたつ(10OW)

あんかでは十分な暖たかさが得られない場合,主として使用さ

れる.木製やぐらの卜方中央部に赤外線ランづを設け,その放射

効率を最大限に生かし,サーモス牙寸が鋤いても補助ヒータが常時

通電されているので,温度差がより小さくなるよう設計されてい

る.

16.1.3 C607 形赤外線堀こたつ(60O W)

既存の堀用やぐらの下方中央部に設置し使用するもので,赤外

線ランラ(20OW)とがいしヒータ(40OW)が組合わされ,外部は

金網で保護し,とく忙その上方小央には,やぐら内の温度を均一

にするための熱拡散板を設けている.またりモートコント0ーラで温度

を4段調節でき,しかもりカ以外は赤外線ランラが常時通電さ

れるので,温度差が小さく,赤外線放射効率においてもすぐれた

特性が得られた.

3.24.3 5.9

20~40m0 12~24 人

0.3 μで 99%以」ニ

IW以下

60CS

23

,幻0.0個託0鈴'000個00 (1。、)

,OW (器能薪")

129 152 105

10 7

107

4.3

高さ 912X幅 565X奥行 355

高級仕上鋼散製,メラミン焼付け塗装

コンデンサモートノレ.ポーノしぺフりソグ

28Cm シロノコ羽根

4段押しポタンスイノチ

45分計夕芥ムスイッチ

イオン発生器用 ON ・ OFF ス'チ

フロントフイノLタ

プリフイノレタ

メインフイルタ

活性炭プバルタ

室内空気循環

69

50 C S

2

2.フ

3

180

KS 15 A

15

150 105

10 157

40~80m0 30~50人

0.3 μて 99%以上

IW 以下

^^

3

?12

60 C/S

特長

I× 1010 個 SeC 33000 個/CC (10 の距航)

高さ 1.330X幅 1'008 吐出ログクト付
二奥行仍(0高*,,乃0)
高級仕上鋼板製,メラミン焼付け塗装

コンデンサモートノし.ボーノレべ丁りング 2 "

2基28Cln シロッコ羽根

4段押Lポタソス'ソチ

イオン発生器用 ON ・ OFF ス'ノチ

16.2.1 SE323 形電子安全式電気毛布(105 W)

発劃帰曳にはスリーナイン以上の高純度の電気用軟銅ハク(箔)線を

使用し,との発熱体の抵抗温度特性と,トランジスタ回路を巧みに

組み合わせて毛布の過熱を防止する電十安全装置を備えた免税毛

布である.

16.2 電気毛布

医学界でも健康によ仏ことが認められた電気毛布は,本年度か

ら免税点が新設され,その免税点にはいる.いわゆる免税毛布が

出現することになり,その需要の伸ぴが期待できるものである.

本年度は昨年度に引き続き,電子安全式を全機種忙採用し,温

度調節機構を改良し安全性も一段と増し,洗たくできるもの2機

種と免税毛布2機種をそろえた.

フロントフイノしタ

プリフ'ルタ

メ河ンフ d ノしタ

高効率活性炭フ'ルタ

室内空気循環および外気迫入

(a)発熱体全体がサーモスタ,ワトの役めを果しているので,安全

性力二局V、.

(b)サーモス牙フトがなくなったので,快適な毛布本来の感触が

236

図 17.55 NH-46
IR形赤外線ホー
ムこたつ

Fjg.17.55 1'ype
NH-461 R elect・

tic home " Kotatu"

(Body warmet)

図 17.56

Fig 17.56

KH-104 形就寝

用赤外線こたつ
Type KH-104
electric bed

、paTlner

図 17.57

Fig.17.57
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こたつ

Type c-607
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得られる

(0)発熱体の途^1・UC接統個所がないので敏障がない.またコ

ントローラ1人」部の安全裴置は高度のナルト配線で断線の心配がない

(d)胸元をあら目,足元を密にした頭寒足熟式の健康剛線で

める.

16.2.2 SB・551 形ダイヤケット

ダイ卞ケ.ワト(110W)は,乎持ちの毛布忙取付けるたけで心気毛

布になる還気毛布のユニットである.大きさ、電気毛布と低ぼ1司火

のためからだ全体を十分暖めるととができる.サーモスタリト 6個と

温度調節奘置の二重安全恬造である.

16.2,3 ソフトアンカ

P-'レ形空気アンカ(40W)は,従来のソフトアンカの兆熱体に空

気袋を一体化したもので,空気を入れるととによりエアク哩ションと

なり,足が疲れず安鵬ができる.またj喧冠しないときは空気枕と

して、使用でき,旅行などの携帯用に使利である

?β60
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SE-323 形電気
毛布

Type sE-323
eleclr】C I)いnlくCI
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RH-1206 形電気
ストーづ

Type RH-1206
electrlc stove

16.4 石油ストーブ

U午皮は意匠的には従来の、のを流用し,才辻して性能改良に

つとめた、のである.なお今後の石油ストーづの傾向とし、ては品質

の安定化が主休となるであろう

16.4.1 KA・105 形石油ストーブ

如年度忙販売した KA-104 形石油ストーづの性能1司上を計った

もので,その特長とする点は,消火奘置のふたの取付けねじ部を

温度の上がらない心案内筒内部忙もってきて,従来の焼付き現象

を解消したほか,従来と同様重心は低くなっているが,さらに置

台外Pd忙リづ補強を行ない,転倒による危険性を少なくしたなど,

従来の部分改良をしたものである.

16.3 電気ストーブ

赤外線碓気ストーづは,発熱体とタンづステン線を但用し,線淑を

約 1,250゜C まで上げるととIC成功した赤外記喫ヒータを使用して゛

るので,通電するとただちに赤鼎ル,医療効果がある波長を含む

多呈の赤外線を放射する.

RH-302形電気ストーづ(30OW)はスタゞイメイトの愛称のとおり

勉強用に適す

RH-1206 形電気ストーづ(12kw)は,60OW の 2 本のヒータに

より 60O W (上),600＼V CF),1.2kW の切換えができ,大きな

反射板を備えた¥ラックス形で水皿刊きである,

FH-1501形ワアンヒータ(1.5kNV)は,30OW の赤外線と音の静

かむラインフローつアンによる 1.2kWの温風により構成され,ロータリ

式切換スィッチにより,30OW,12kw,1.5kW の切換えが可能

で,また過昇防止は温風回路忙温度ヒューズを設けている、

図 17.63

Fig.17.63

4イヤケ哩ト
Dia ket、

FH-1501形電気ストーづ
FH・・150l electric stove

図 17.60

Fig.17,60

P・-451形空気アンカ

Type p-451 elc・
Ctric bedlvarmer
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表 17.8 石油ストーづ仕様

重

タソク容量

迎続燃焼時問(h)

灯油継焼量

蚤

KB-120 形石油

ストーづ

Type KB-120
kerosene heater

(kg) 1

発熱量 1 低完熱量 1
U純01小) 1 高発熱量

ぎ上巡室標

自動消火装紐

シγ上下・青炎対流式

KA-105 形

580×"0(直径)

付属品

73

ンγ上下・赤外線敏射式

6

KB-120 形

ロ^

21

540×540×400

0.29
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16.4.2 KB・120 形石油ストープ

卯年度に販光した KB-1]3 形石油ストーづの性能向上を計った

もので,その特長は,反射形特有の欠点である風や衝U豊によ切攻

熱ネ,,トから上に上がる火災を防止したもので,全体的に強度を

増している.意匠的Kは好評の全画反射力式のKBⅡ3形を流用

している.

モータ応用の家庭用電気製品は,逐年順調に普及し,いっそうの

高性能と使いやすさを望まれている.そのため昭和年41度は,

掃除機では従来と全く異なった,ハンゞイで使いやすいコンバクトクリ

ーナ HC-300形「スバック」と,家庭用の掃除機では,最高の吸づン

力を持ちしかも使φやすい,超強力のシリン4形巴しての TC-

1500形「クリーンエース」を発売した.

また,いっそう需要がふえている理容美容機器は,昭和40年

度忙発売して好評を博した高性能ラインつ口一つアンを使用したへアド

ライヤ HD 600形「ダン亨イライン」を中心とし,とれに特長のある力

ミソリと「ラインづレス」を組合わせて,男性の身だしなみ用機器「,

ンゞイシリーズ」を完成,発売し,豊富な種類とっレ'りシュな芋ザ'インと

によって,若者の好みに合った製品として,市場で人気を得た

従来忙ない全く新らしい製品として,ヘアスづレ卞,殺菌灯付き全

自動エアタオルも発売し,さらに広い分野へ進出した.

17.回転機応用品

爪体の嵯さに洛増して嵯くする必要があるので,

た

仕様

消1?心ノJ :350W

動機:単相直巻整流广心動機電

回転数:20,ooorpm

集づン容磧.0.6Z

製品重量:1.8 kg

性能

真空度:80omm水柱

属、量:1.8m3min

17.1.2 TC・1500 形掃除機「クリーンエース」

上に紹介した HC 300形玲除機「スパック」が,小形・軽量で好

評を得ているが,吸ジンカ・集ジン容積など掃除機本来の性能を

最高にする要望にたいしてこたえたもので,先に発売されたTO

283 形掃除機に続いて,これの持つ特長をすべて備えると巴もに,

家庭用最高の吸引力を有する 50OW 21,ooorpm の高速づ口ワの

開発と,31というシリンづ形では最大の集づン容量をもつ,超大

形「タワパック」の採用によって完成した.そのため抜群の吸づンカ

を持ち,その吸づンカを持続させて効率のよい掃除ができるもの

である.新らし仇アタッチメントとして採用した「新形口ータリづラシ」

は,ノズル構造を一新し,さらに使いやすい機構を設りた.排気切

換機構もより完ぺきにして騒音の少ない掃除機となった.

仕様

消費電力:50OW

電動機:単相直巻整流子電動機

回転数:21,oootpm

集づン容積:3.01

製品重量:5.7kg

性能

家庭用掃除機の主力であるシリンダ形は,昭和40年から発売し

て好評の立体集づン袋「タつパック」と,排気を集中(づ口ワ)と分散

(クリーナ)のふたとおりに切換えることができるよう忙して,騒音

をへらした. TC-283 形と,家庭用として最高の吸づンカをもつ

TC-1500形掃除機を発売し,またハンゞイで手軽に掃除ができ,

咲引力、大形なみのコンバクトクリーナ HC 300形「スバック」を発売し

て好評を得ている.

17.1.1 HC・300 形掃除機「スパック」

掃除機は,大形高性能化の傾向にあるため,重呈,形状が人き

くなって,最近では持ち運びゃ取扱いに困難を感じたり,格納に場

所をとるといった意見が多く,低うき・はたきのような簡便さを

求められていた.そのため,との要求をすべて備えるものとして,

全く新らしいアイゞアをもりとんだ HC-300形掃除機「スバ少ク」を

発売した

小形高速回転モータを開発し,アタ.ワチメントもすべて新らしく設

計した.外ケースは ABS桂拐旨成形品を用い,丈夫で幌くつやの

ある美しφ色を持っている.長さを調節できる肩掛けパンドと手

さげハンドルをつけ,すぐれた携帯性を持っている.アタッチメントは,
ジュースミキサ UM860形)17.2

掃17.1

とくκ恵を用い

除 機

にoon〕m水杠

3.o m3/mjn

F培

図
17 66
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17.66 HC-300形電気掃除機(スバ.りク)
Type HC 30o electric vacuum cleaner "spac".

1
^

F地

図
17 67

^

17.67 TC-1500形電気掃除機(クリーンエース)
Type TC-150o electric vacuum cleanet " clean Ace"

食生活の変化,とくに育児食の変化のためミ牛サの需要は着実

に伸びている.昭和41年には,性能の向上といっそう使いやす

くした新形の JM-860形りユースミキサを発売した.とく忙新設計

のモータは従来と同様2段スぜード切り換えを採用しているが,

「高」と「低」の速度を「切削」と「混ぜ合わせ」用忙それぞれ

もっとも適したもの忙したので,いっそう用途にマ.Pチし,性能

を向上さすことができた.さらK コッラの構造を新しくし,スタン

ドへのせると自動的K ナイワ軸とモータ軸とが連結されるようなセ

ルつセンタリンづ方式の軸継ぎ下構造を採用したので,使用がらくな

うぇ騒音がへったととが特長である.
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仕様

消費電力.230W

電動機:直巻整流子電動機

回転数.高速 11,000印m

低速 9,50orpm

定格谷量; 80OCC

製品重量.43Rg

特長

(a)セルワセンダルづ方式の四絲佳ぎ手は,コリラをスタンドにはめ

ただけで,自羽ル内にモータが移動し、ナイフ側辻モータ軸の軸心が

完全忙一致するので,運転音が大幅に減少Lた

(b)スタンドとコ.ワづのはめ合わせも,セルワセンタリンづ方式とテ

ーバのはめ合わせ方式の採用にようて,コ',ラを牙モせるのみで締単

にできる.

(C)高性能の 6枚刃で,助れ味の長く変わらないステンしスナイ

7 は,コ哩ラの形状とあいまって理想的な切1判とカクハンを行なう

(d)コ哩づは 85゜C の湯を入れても割れない耐熱ガラスである

(e)杣受部の含油量を多くし,面倒な給油の必要をなくした

特長

(a)定評のあるラインフ0一つアンを使用してゃるので,豊かな

風量でなめらか忙幅広く風を出し音、非常に低い

(粉低圧用直流電動機を使用Lているので、音が低くしか、

電波障害は主ったくない

17.3.2 HD-610 形へアドライヤ

HD-6船形を一段と改良し使いやすくしたもので、安全奘置に

HD-700形の速断式内側行加吊形サーモを付け,整髪用として便利

なクシをつけた.

室温十80゜C

520g

.'誕窒一W,

'11■1' 1
j J',ハ、,゛'

二穆

t-
図 17.68 JM-860 形ジュースミ牛サ

Fig.17.6S Type lM・S60 juice l〕1ender'

若い男性の身だしなみ用として髪の千入れに欠くととのできな

いものとなってきたへアドライ卞は,ひとつのづ一△をつくった.昭

和40年忙英国のっ7ースクリーづランド社と提携して作ったラインフロー

つアンを使用した HD-600形へアドライヤ「づンゞイライン」を売出し,

豊かな風呈・静かな回転・ユニークなゞザインで好信平を博したが,昭

チ1141年はこれを「1・しb として,かみそり・ズポンの折り目つけ「ラ

インラレス」を組み合わせてづンディシリーズを完成し,それぞ性能.

使い勝乎.デザインと、すぐれたものを架めて発売した.また上記

ヘアドライヤ HD-600 形はさらに改良した HD700形・ HD610形の

2機稲を完成した.また eストル形で誘遵電動機を使用した HD-

500形へアドライ卞を発売し,騒音が全くなくよい売れ行きを示した.

17.3.1 DH700 形へアドライヤ

本品は HD-600形のゞラ,,クス形で冷風付き,自働復帰形のサ

ーモ安全奘置付き,整髪用としてとくに便利なクシをつけたのが

特長で,その他¥ラックスな格納ケース付きで本体のゞザイン、一斯

しユニークな、のにした

仕様

消費電力.30OW (熱風),6W (冷風)

電動機:低圧用直流電動機(24V)

回転数● 6,500即m

ワアン:ラインフローつアン

風量:0.5m./min

風速.平均7.5m太ec

17.家庭用一般電気Ⅷ.

17.3 ヘアドライヤ

図
17.69

17.69 HD-700 形へアドうイ卞

F璃, Type HD-70o hair dTler

、 ー;声苓

.^口宰^'」

図 17.70 HD-610 π,ヘアドライ卞
Fi". 17.70 1'yl〕e HI)・610 11ιUr d"CI'

かみそりの普及、ようやく安定してきた.しかし需愛の広がり

にっれて豊富な種類を必要とし,また愛用人口の坤仂ⅢC応じてい

つそう性能の向上,使いやすさを要望されてきた.そとで「づン

ディシリーズ」巴してすべて最新な設訓'・スタイ」レにした.昭和41年

度はわが国では最初の交直両用,とくに値流は充電式の SM-150

形かみそり「ダン¥イクールカ,ト」を発売したのが大きな卜eウクであ

る.つぎ忙安価で切れ味のよさを誇る交流式SM-210形かみそり

「ダンディボ四ラ」,また二っのス小介刃を同時忙回転する交所証てSM

-510形かみそり「ダンゞイシェリート」,さらに交流振動式の SV I01

形かみそり「ダン芋イメイト」と,つぎつぎと「づンゞイシリーズ」を発売し

た.なおとれらに先がけ携帯性、考え,しか屯最も買いやすい乾

電池式かみそりとして SM-8形と SM-9形の2機種を発売して

おり,従来の機種ととも忙13機種をそろえて顯客の選択に応じ

られるようにした.

17.4.1 SM・150 形電気かみそり(ダンディクールカット)

特長

(a)簡単なスィ哩チ操作で家庭用電源巴,蓄電池電源(内蔵)

の両方で使用できる三菱独特の2電源方式であり,そのうぇ長い

冏電池電源で使わなくて亀家庭用電源で使っていれば自仰爪那こ電

気量が補充されるのは三菱独特のものである.

(b)蓄電池は,世界で最高級の西独フフ}レタ社の「DEAC」を

使用しているので過充電・過放電にも強く寿命、長い,

電気かみそり17.4

^^
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仕様

電源.交流 10OV50/600/.

直流 2.5V (Ni-cdアルカリ蓄電池)
刃 :種類アミ目回転刃(内刃4枚)

材質スエーゞン製ステンレス鋼(外刃)

回転数 4,000~6,ooorpm

整流方式:トランス整流式(充電回路共用)

重量:390g

17・ 4・ 2 SM510 形電気かみそり(ダンディシェリート)
特長

(a)浸φヒザ.かたいヒゲに、能率的なスリットニ連式回!賑刃
付き

(b)故障がなくテレe・ラジオへの雑音のないトランス整流式

(C)一段と強力忙なり,寿命の長い直流モータ採用

(d)使用保管に便利な伸縮自在の力ー】レコード使用

(e)持ちゃすく,そりゃすいユニークなゞザイン
仕様

源● 10O V 50/600/.

種類ス小りトニ連刃U可転式)

材質炭素工具鋼

回転数 3,500~5,500,pm

重量:310g

17・ 4・ 3 SV・101 形電気かみそり(ダンデ d メイト)
特長

(a)どんなヒゲでもそれる強力形で,高性能の特殊電磁機U
のため力が強く,能率的である.

(b)切れ味を向上させた往復スリ少卜刃である.

(C)テレe .ラづオへの雑音がまったくない.
仕様

電源:単相 10OV50d.用印d.用

容器容量:250CC

噴霧角度:20

製品重量:460g

特長

(a)扇形運動をする電磁式駆動機拙を採用したので,運転育

は非常に静かである.

(b)精密加工をした噴霧機構のため,霧の粒子が細かく,噴

霧角度はへアスラレヤとして最も理想的な 20゜である.

(0)ラランづヤや弁機構は,耐摩耗性・耐食性にすぐれたステン

レス製で,長時間の使用忙耐え性能の低下がない.

(d)軸受部は含油量の多い大形含油メタ】レを使用しているの

で,給油の必要がない.

(e)ケースの形状・スィ.ワチ位置などを合理的にして,とくに片

下イ使いやすいようにした.

源:10O V 50 C/S,60C/S (別定格)

振動数 6,000回/分(50d.)

フ,200 回/分(60山)

振幅約2mm

種類ス小介複列往復刃

材質炭素工具鋼

重量:215g

ET-1501形エアタオルは,手を出すだけで自動的に作動する光電

セルを使用した自動スィ',チを採用し,手洗い後温風で手を乾かす

もので,公衆の集立る巴とろに殻置して使うのに便利で衛生的に

使えるようにした屯のである.

仕様

操作方式.光遵電セ1レと投光ランづによる白動式

消費電力:1,550W (モータ 350W,ヒータに0OW',800IV 則か

え式)

1.7 m3/min風 量

16.5m/min吹山し口風速

ヒータ],20ONV 室濯1+50~60 C吹山しΠ風沸

ヒータ 80ONV 宝泥十40~45C

製品重量:7kg

特長

(a)ぬれ下を吹出し口の1'に入れたり出したりするだけで,

白動的に電気が「入」,「切」できるので使いやすく衛生的である.

(b)殺菌灯によって吹出された温風や,ぬれた下を殺菌消赤

するので衛生さは完ぺきである.

(C)ヒータスィッチによってヒータ容量を釖りかえられるので,

いつ玉最適な温度でぬれ手を乾かすととができる.

(d)投光ランづ保障装置を内蔵しているので,長時問の使用

によりランづが暗くなったり,つかなくなったりしても,エアタオル

が自然忙運転したり運転が止らなかったりする誤動作はまったく

ない.

(e)温度ヒューメによる安全装置を内蔵しているので,万一故

障しても過熱や,火災の心配はまったくない.

17.5 へアスプレヤ(MS300形)

家庭用機器ではないが回転機応用配,として,ユニークな製'砧とし

て MS-300 形へアスラレ卞と, ET 1501形エアタオルを完成した. M

S 300 形へアスラレ卞は美容院や理髪店でへアセウト用の液を噴霧す
るのに使用する.

仕様

17.6 エアタオル(ET・1501形)

"ノ

図 17.71 SM-150形電気かみそり
F喰,17.71 Type sM 150 electricsa{ety

240

razor.

図 17.72 SM 510形電気かみそり

Fig.17.72 Type sM 510 electriC 組{ety
razor.

'ナ

図 17.73 SV-101形電気かみそり
Fjg.17.73 Type sv lol electric safety

.^X
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図 17.

F喰.17.74

74 MS-300形へアスラレ卞

Type MS-30o hair sprayer

図 17.75 ET-1501形エアタオル

Fig.17.75 1'ype BT 150l air towcl

41年度は 40午皮1て引続き堅朋な伸長を示したが,新形として

発売されたものの中で特筆されるものとして,4B打'込み管kそ

う入可能な水巾ボンづ,食器洗浄機用ボンラ,低販な小形砂コ白器な

どがあげられる.4B用水中ボンづは,近年さく井料の高騰でボ

ンづの井戸そう入部分の小径化が望まれているが,これに対処し

て開発されたものであり,食器洗浄機用ボンづは,食器洗浄自動化

のーつとしてボンづ内蔵が考慮されたものである.砂コシ器につ

いては,簸価でかつ高性能小形化を瓢'つて開発されたものである.

4B 用水中ボンラ

深井戸の浅井戸に対する此率は年々高くなって仏るが,深井戸

のぱあい,打込管はとくに小径化の要望が強く,今回開発された

DP-125A/126A, DP205A/206A 形水中ボンづは,従来の 5B

打'込管より一段小さい4B の打'込管に設置できるようk,ボンづ最

大外径を考慮している.また従来形では寒冷地向け出荷に対して

モートル封水の凍結対策がとられていたが,新形では無封水出荷が

可能な構造k改良するととで,冬期における流通段階1てあるポンラ

凍綛附策は,その必要がなくなり取扱仇k便ならしめるととも忙,

ボンラ据付時のモール内注水もより簡便な朧造上の配慮がなされ

ている.

17.7 家庭ポンフ

図 17

Fig.17.フフ

とれで高性能品が全部出そろった.

単三形においては,性能向上には従来の基本構造であるザル式

忙よる電解液層では不可能ざし,市場における高性能品において

は,紙式による電解液層と仇う製造上複雑な構造をとるととによ

り克服しているが,当社のパイタ}レUM-3V は,陽極合郵1の材料

に電解二酸化マンガンを使用し,特殊な加工をなすことにより高利

用率を5るととk成功,従来不可能とされてきたゲル式のままで

の高性能化を達成した.しかもゲjレ式であるがため,大きな判i形

上の利点をうるととができた.すなわち

(1)実用性能の期待以上の上男・,たとえぱテーづレコーダなど連

続使用で高電圧で使用終了するもの,あるいはトランジスタラジオな

ど冏欠的使用で低電圧まで使用できる、のにおいては,市販の高

織能乾電池に比べ120~140%という抜誹の高性能を発揮する

(2)その生産工程が紙式に比べはるかに量産性に富んでいる

とともに,それに見合う分だけ高級な材質の部品を使用すること

が可能となり,とのため電池の保存寿命を大幅に向上させた.

また頭部の封口に,普通乾電池の特殊コンバウンドの代わりに特

殊合成づ厶により封口し,完全密閉の楴造であるため外気による

内蔵物の変化がなく,また耐漏液性にすぐれているなど高性能を

発揮する画期的な構造の乾電池である.

特長

(1)寿命は従来品k此べ灯火川巴しては約2倍.重負荷jΠと

しては約3倍である.

(2)高級材料を使用ししかも完粂密剛の榊.迭なので,耐漏液

および長時燭の保存に耐える.

フ7 UM-3V形乾電池し(イタル)
Type uM 3 V dry batterie " vital"

図 17.76 DP-125 A, DP-126 A, DP-205 A, DP-206 A形
水中ボンラ

Fig.17.76 Type DP-125A, DP-126 A, DP-205 A, DP-206 A

Submersible pump.

木年度は乾電池においては高性能乾電池単三形パイタjレ(UM-3

V)の開発を行なった.高性育副稔電池としてはパイタ】レの名称です

で忙単一形(UM IV),轍一形(UM 2V)力井羽発されており,

17.家庭用一般電気口,

18.乾電池(UM3V形)

家庭用電気品の多様化と普及にともない,一般のタイムスィッチに

ヌJする認識もようやく高まり,40年末ビろから隠れたづームと'

われるほど愛用されるようになってきた.

置時訓'を兼ねた時副'形の、のと,小形で操作容易なセットタイマ

があるが,置時計形では,時引'の信頼性と寿命がきわめてすぐれ

た電気時計式が現われ,豪華な意匠とあいまって高級形の中心を

なしており,一方,電気品ビとに手軽k用いられる格安の火用形

の需要も増大している.

今後は,格安な実用形の安定した需要の峨か,信頼性とともに

高度な機能とムードを備えた高級形の需要が増加するものとみら

れる.

19.家庭用タイムスイッチ

(1)電気時計のため時間が正確,分解掃除などの千入れは不

要で長寿命,かつ耳ざわりな音がなく静かである

(2)前画抑しポタン操作だから取扱い容易.

(3)動{/F時刻K ぐjレが鳴ってスィ'りチが働仏たことを知らせる

SG・100 形タイムスイッチ19.1



(b) TG35形

イムスイ.ワチ

0, TG-35 time switch.

( 1 )

( 2 )

( 3 )

( 4 )

( 5 )

19.2 TG・52 形タイムスイッチ

宝石入り時計のため正確で長寿命.

コードをはずして置時計として使える.

ビアノタウチ前画操作のため取扱い便利.

リモートスィ.ワチとして使える.

動作時刻忙ぐ}レが鳴ってスィ少チが働いたことを知らせる.

(

(
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18. 電子管および

半導体素子
Ⅱ""Ⅱ1""1

Electron Tubes and

Semiconductor Devices

EI"1111""" "Ξ1""Ⅱ、" Ⅱ"ⅡnⅡfⅡk "11Ⅱ"""r "r"11Nn"

From tl)e spring ln 1966 demand on electronic components increased marRedly Expansion of the production was made

On almost a111くinds of electron tubes and semiconductor deviccs, but continuous work HtetaHy made day and nigl〕t could l]atdly

Catcb up witl〕 the requirements. compated with tl]e severe deptession in tl]e year be{ore last, it was unimaginable outgrowth

Of business. To cope with tl)e vigotous demand, the company made utmost e丘ort in the production. Nevertl〕eless,the develop・

ment of new products was kept assiduously on t11e otheτ 1]and so as to pTovlde {or new demand which may come ]n 、y tech'

n010gical transision of the electtonics

In tl)e field of electron tubes, reinforcement of arc welding equipment i11 t1鴫 aU加mo、Ⅱe and aiTCTaft lndustry 、rougl〕t aboutin

、risk demand on varlous ldnds of ignltrons of which t11e company in proud. vacuum switches enteTed mto tl〕e stage of prac・

tical operation witl) production of those having continuous Tatings of 200~30O A developed by unique teC11nlc of Mitsublshi.

Research and development went on with an aim of manu{acturing products o(1nuch higl)er voltages and capaclties. success

Ivas aC11ieved in the development of s band wide band pulse klystrons havmg the 、and width above loo Mc and peak output

above 5MW. simultaneously mush type cathodes were developed by a peculiar method of the company to aim at longer

Iife of klystrons. sheⅡ、bond type reinforced Tv picture tu、es were 、egan to be mass・produced in diverse ldnds coverlng types

12,16 and 19. C010T picture 加bes lveTe improved of their bTightness and c010r tone 、y the use of graded bole type shadow

masks and pbosphoT contalning rare eaTth elements. Receiving tu、es developed were those {or exclusive use on c010r Tv as

main products

Multiplier photo tu、es made pubHc weTe pM 50 of lo step multipHcation with the l)ead wlndow type sensitive to tl〕C

region of red and near i1寸rared rays.

In t11e field of semiconduct0船 WhiC11 aTe eveT expandlng t11Cir apP11Cation、 those developed were SⅡIcon rcctifler diodcs of

hig11reverse voltage with a current capacity 30OA and pRV 3,00OV, namcd sR 30OC, and also cR 20OB and cR 150B

t11yristors of colnpression bonded encapsulation and centeT gate construction. particular developments Tespondlng to t11e uscrs'

requirements as t11e fruit of pains taking e丘orts were recti丘er stacIくS,、vhicl〕 are on tl)e t11reS110ld of l)igh delnand l〕ccause of

their provision as divetsified standaTds. To meet the deS1τe of silicon・transistorlzation of t11e TV, radio and stereo, a n磁nber
Of new models of silicon transistors good for vHF and uHF for smaⅡ Signal use were worked out in tl)e style of lnexpenS武'e

mould. AISO {or use in lnobⅡe radio equipment o{丑Utomobiles, a serles of si11Con ttanslstors operating at 13.5V PO、verepoxy

Of source were began to be sold in the market. Mos lype field e丘ect transistoTS {or hlgl]{requency use lvcre Tecognlzed ln

the cltcles as worthy of tl〕e companys' pride

Vacuum deposited thin film transistor using cds or cdse wete success{U11y turned to steady chatacteristics and long li{e

In tl〕e division of diodes, principal developments were varactot diodes of several kind5.0{11〕em,tl]e dif{uslon a110y type MVE

605 Was designed for uHF, and the MVE 6202 foT C 、aDd. Also step recovery diodes were developed {ortl〕e purpose of moTe

e丘ective operation when used for frequency multゆlication.

High Q varicaps were expected to 、e on big demand as radio equipment carried on ve11icles. Type NΠ 70olhig11frequency
ContTol diodes were developed to handle large electric power 、y lmpr0Ⅵng tl〕e e丘ic}ency of switcl〕1ng diodes foT contactleS5

Change over.

Hyper abTupt variable capacitance diodes were improved by (ar of tl〕eir characteristics tl〕'rough the employment of tl)e

epitaxial method and stability in production also resulted m, successful production of GaAs vaTactor diodes having cut0丘

frequencies a、ove 30O Gc was regarded as an outcome o{ the companys' techn010gy and the products were ranked among tl〕e

hig11est kind in tbe world, being second to none in the home market

About tl)e semiconductor integrated circuits on wl)ch sl)arp increase in demand was expected in future, productive facilities

Were entirely renewed to enter into quantity production. The aTticle faⅡing undeT tl)e above categoTy weTe in the M 30o seri喫
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Of HLTIL.

Iinear circuits

41年3~4河ごろからの電 f部,',,,.に対する需要の増大は,きわ

めて著しく電十管,半遵体素子のほとんどすべての私種忙っいて,

文字どおり夜を日にっφでの増産を行なっても,需要をさはきき

れない状態であり,卯年の深刻な不況と対照して考えると,感慨
深いものがある

当社の関係部門では,これらの盛んな需要にとたえるため,あ

らゆる手をっくして生産増強に努めて仇るが,一方,新製品の開

発にも着実な努力を重ねて,電チ技術の変遷忙よる新しい需要に

も,十分kヌJ処しうる忙足るりっぱな成果をあげてぃる.

電・f'管の分野では,自動車工場や航空機工場などでの溶接設備

増強計画に伴φ,当社が誇る各種のイづナイトロンに対する需要が増

大しつつぁる.真空スィヅチはいよφよ実用段階延入り,独自の技

術で開発した連続電流20OA用30OA用などより,さらに高電圧

人容量化を目ざして開発研究を進めている.また,帯域幅10OMC

以上セン頭出力5MW 以上のSパンド広帯域バjレスクライスト0ンの開

発K成功したが,クライスト0ン長寿命化を目標にして,独自の製法

によるマッシュ形陰極も同時忙開発した.テレピ用のシェルボンド方式

補強づラウン管は,12形 16形 19形の各種の管種の量産が開始さ

れた.カラーづラウン管は,づレーゞツドホー}レ形のシャドゥマスクと希土類

元素入りケイの光体を使用することにより,明るさと色調が大い

に改善された.受信管ではカラーテレe用として,白黒テレeと共用

できなφ管種を重点的忙開発した.光電子増倍管では赤,近赤外

域に感度のある10段増倍,頭部窓形の PM50が発表された.

次にますます多方面に発展しっつぁる半導体素子の分野では,

高逆耐圧のシリコン整流素子として,電流容量30OA, PRV3ρ00

V の SR30OC を,また圧接枇造,センタゲート村切告のサイリスタ CR

250B, CR150B が開発された.使用者側の愛望にこたえて,開

発忙とく忙力を注いだのは整流スタックである.各種の標準スタ,,

クがそろったので,今後需要が大いに伸びるととが期待されてい

る.テレe .ラジオ.ステレオの bりコントランジスタ化の要望に応ずるた

め,エボ千シモールド形で低価格化を言1るとともIC, VHF, UHF 小

信号用,オーゞイオ高出力用などの各種のシリコントうンジスタが開発さ

れた.また,自動車用移動無線機用巴して,電源電圧13.5V で

動作する一連のシリコントランづスタの市販が開始された.数々のすぐ

れた特長のある高周波用MOS形電界効果形トランジスタは,当社

の大いに誇るに足るものである. cdS や Cdse を使用した蒸着

薄膜トランジスタは,特性の安定化と長寿命化に成功した.

,イオードは,主として各種のパラクタダイオードが開発されたが,拡

散合金形の MVE6005 は UHF用であり, MVE6202 は Cパンド

用である.また,周波数ティ(逓)倍のため忙使うときょり効果的

な動作を目的として,ス予,づりカパリダイオード.'が開発された.高 Qパ

リキイ,,ワづは,車両無線機用として多量の需要が期待されて仇る.

無接点釖換器用のスィ,チンづダイオードの効率を上げ,大電力を扱え

るようにするため, M17001形高周波制御づイオードが開発された.

超階段形可変容量凌イオードは, le夕千シアル法を採用することによ

り特性が一段と向上し,また安定して製作できるようになった.

シャ断周波数30OG0 以上の亀のの製作忙成功した GaASパラクタ,

イオードは,世界最高水準をいくもので国内では独走している.

今後需要が飛躍的に向Lする巴期待される半遵体集積回路は,

TI〕e package 、vas o{ epoxy mould type of dualin

Were selected by makmg tl〕e most of tl〕eir features

Iine.

FUⅡ

With 価in {i11n ]〕ybrid citcuits, eigl〕t standard kjnds of

e丘orts wete used on t11eir production.

全般的に生産股備を更新し,完全な是産体勢にはいった.量産上

要機種は HLTTL の M300シリーズである.バッケーづは Dual・in

Iine のエボキシモールド形である.薄膜混成回路はその特長を生かし

て,りニャ回路の標準8'鼎,種を選定し,その生産に主力を注いでい

る.

イづナイト0ンの昭和41年皮における需要は,抵抗溶接機の制御

用が大部分を占めた.抵抗溶接機は,自動車工業を主として車両

・家庭電器・航空機工業などの広い分野で使用され,これらの量

産溶接工業での高い生産性を発揮するための重要装置であり,と

くに昭和41年度は景気の上男.を見込んで,これらコニ場での生産

設備の増強傾向が顕著であった.これにともない,溶接機用イづ

ナイトロンは今までにない需要の急増を示し,その生産は活況を呈

した.

(a)単相溶接機用

溶接機用として最も多数生産された単相溶接機用イづナイトロン

は,サーモスタット付ステンレス製イづナイトロン MI-5551A/MI-2020A

MI-5552A/MI-210OA MI一郭53B/MI-220OA (図 18.1)であ

り,これらは 600~2,40okvA の制御能力を有し,現在の各種工

場での単相抵抗溶接機の制御用には,標準的な機種として普及し

ている.これより小容量の抵抗溶接機用には,30okvA の MI-

5550/MI-2000,大容量溶接機用には,3,60okvA の缶1」御能力を

もった MI-1300 の両イづナイトロンの需要も増力1ルた.

(b)三相溶接機用

幌合金や不シュウ(銹)鋼の精密溶接忙遭した大形三相溶接機は,

最近の中両が高速・軽量化されるにしたがい,抵抗溶接組立構造

が増加し,車両メーカでの需要が単1大してきた.とのご相溶接機

は,三相交流電源からイづナイトロン6本を使用して,単相低周波の

大溶接電流をうる溶接機であるが,とのイづナイトロン忙は高い逆電

圧が印加されるため,単桐用のイづナイトロンよ町師耐電圧枇造の三

1.

1.1

力

イグナイトロン

(
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MI-5551A MI-5552A
Bサイズ Cサイス

18.1 溶接機用サーモスタ,ト
Ignitron wjtl〕 tl〕er1羽Ostat
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MI-5553B
Dサイス

付イづナイト0ン
{or use witl〕 welder.
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相溶接機用イづナイトロンが使用される.この三相溶接機用イづナイトロ

ンは, MI-5822A/MI-1104A, MI-2204A の 2 管種が製作され,

これら三相溶接機の需要の伸びとと込忙生産数量、増加した

(C)スィ・りチンづ用

イづナイトロンの放電は水銀陰極のきわめてすぐれた電子放射機能

によるため,瞬問大電流のスィ,,チンづ用としてはこれにまさるも

のはない.したがって,熱核反応試験装置や磁化装置などの瞬問

大電流の制御用に,5~20kv.5~10okA程度の各種容量のス

イッチンづ用イづナイトロンが製作された.またイづナイトロンのとれらの

特長を利用して,東海道新幹線用としては,25kV交流キ電線と

煽弗別拐にそう入された吸上変圧器の直列コンゞンサの保談用として,

また,飢条電圧が,大地電位から過大に浮上がるととを防止するた

めの軌条保護奘置の保護用として,10kA程度の交流短務用イづナ

イトロンMI一訟01, MI-3200が製作された.とのような親問大電流

の制御用巴してのイづナイト0ンの需要は,今後ますます増加するも

のと期待される.

し,3相でシャ断容量50MVA のシャ断器を構成しうる真空ス

イ,,チであり,すでK各地で実用運転にはいり好評を博している.

また小形シウ断器用として,連続電流 20OA の VS-102 (図

18.3)の量産をも開始した

さらに近年各種産業の合理化忙伴な仏,多方面で高圧電動機の

使用が雄功Πし,とれらの開閉器用に適した真空スィ,チが要望され

てぃた.このため信頼度の高い小形堅固で安価な,当社独自の技

術を応用した画期的な金属製真空スィリチVS-22 (図 18.4)を完

成した.との VS-22 は 3kV高圧電動機の開閉用として,連続

20OA,シャ断電流 3.5kA,三相シャ断容量20MVA の容量をも

ち,従来のガラス製真空スィ,,チ忙比較して信頼度が高く,量産向

きで低価格であり,真空スィ,チの普及化に拍車をかけるととにな

つ jヒ.

また一方,都市配電網の近代化計画の一端として,各配電会社

では真空スィッチの特長に着目して,とれを区分開閉器として活用

することが研究されており,この目的に適した区分開閉器用真空

スィ',チVS-103W を完成し,目下実用試験が進展中である.

真空スィ,,チは以上のように突用段階にはいり,表 18,1の各ス

イッチの市販を開始したが,各方面より真空スィ,,チの発展に寄せ

られている期待が大きく,現在さら忙高電圧大容量化を目指して

開発研究が進められている.

真空スィッチは高真空度に排気された柱沙J容器中に,対向配置さ

れた電極接点を,真空容器外から機械的に開閉させて,電気回路

の開閉を行なうスィッチであり,次のような幾多の特長がある.

(1)高真空中でわナかの俳怖郡E籬で高耐圧が得られる

(2)高真空中ではアーク電圧が低く,内部発梨功工少ないから,

小形化することができる.

(3)高真空中では電流シャ断が容易であり,爆音がない.

(4)アークは外気に触れないから1坊爆形スィヅチとして適して

し、る.

(5)接点はふんい気の影等を受けないから,寿命が長く1坊食

形スィッチとして適している.

(6)可動部分が小形化され質呈が小さく,高速度スィ,,チに適

している.

真空スィッチの以上の特長は,既存のスィッチ類のもっている種

々の欠陥を解決しうる屯のとして,魅力ある新形スィッチであり,

近い将来,交流白ヤ断器や高圧而磁接触器の大部分をとれに置換

えるととが可能だと期待されている.

当社製国産初の真空スィッチVS-103 (図18.2)は,6/3kV 回

路に使用し,迎続電流容量30OA,シト断電流4kA の容量をオi

真空スイッチ1.2

1.3 大電カパルスクライストロン

われわれはすでに,線形加速器用のセン頭出力5MWのバ}レスク

ライスト0ンの開発を完了しているが,さら忙昭和如年9月より S

パンド広帯域パ]レスクライストロンの開発忙濳手した.設計目標は

(1)周波数. Sパンド(一応中心周波数を 2,80OMC とする)

(2)帯域幅.10OMC 以上
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形
定格尉圧'

VS22

図 18.2

Flg.18.2

18.表

VS I02

1 3.3kv

VS I03

VS-103 真空スィ.りチ
Type vs-103
Vacuum slV武Ch

1,・"・'W1 狐' 1御MⅦ
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用
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繊

~、叫

高圧枢磁接触器
用

途

シー断器用
高圧電磁接触器

150 MVA

1・・儀翻
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広帯域バ】レスクライスト0ンの代表的動作例18.2表

ビーム電圧

ビーム電流

中心周波数

帯域幅

セン頭出力

平均出力

能 率

利 得

高周波入力

ビームノ{ノレス幅

高周波パルス幅

繰返し問波數

(注1)帯域幅内での最大値と最少値を示す

(3)セン頭出力:5MIV 以上

(4)飽和利得:約40dB

(5)ピーム電圧:150kV 以内

上記の特性が一定の eーム入力と,一定の高周波入力に対して

得られることである.

図 18.5 に開発した広帯域バルスクライストロンの概観を示す.クう

イスト0ンは 5空胴内蔵形で,出力劉同の Qext の選定と中問空胴

のスタガー同調法とを吟味し,能率の低下を招くととなく 10OMO

の帯域幅をもたせるとと忙成功した.またコレクタの冷却忙は従来

の水冷方式に比して種々の利点をもつ蒸発冷却方式を採用してい

る.表 18.2 に代表的動作例を示す.これは当初の目標をほぼ満

足するものである.この結果,パルスクライスト0ンは,線形加速器な

どの用途以外に広帯域特性を必要とする特殊レーづの分野にも,

その用途を拡大しうるものと期待される.

一方,クライストロンの寿命を決定する最も重要な因子は,陰極の

寿命である.われわれは陰極の長寿命化を目標忙,マッシュ形陰極

を開発した.との陰極は当社独自の製法によって作られたもので,

各種試験の結果,酸化物陰極に匹敵する電流密度と動作温度とを

もち,寿命はその2倍以上であろことが確認された.描造は多孔

ニ,ケ1レ体忙アルカリ土類炭酸塩を充テンさせたもので,多孔体の製

作時に,気孔が細長くて不規則になるように特別な操作が加えら

れているのが特長である.多孑L体はどのようなオウ面にも製作で

き,多量の炭酸塩を容易に充テンできる.実際のクライストロン K使

用される大形オウ面状陰極の製作に際しても,特別な熟練や技能

を要せず,再現性のある陰極が得られている.マ.,シュ形陰極のお

もな特性は次のとおりである.

(1)動作温度:約 830゜C

(2)電流密度.5A/om0 以上

(3)寿命;6,000時間以上

われわれは上記の二つの開発に成功したが,今後はさらに大形

のクライスト0ンの開発を行なう予定である.

145 kv

110A

2β0OMC

10OMC

5~7MW

6~8.4kw

31~44%

41~42.5 dB

40OW'

8 μS

6 μS

20O PPS

づラウン管としてとくに安全度の高いシェルポンド方式を選び,ガラ

スパルづは,明るい場所で見てもコントラストをそこなわない着色

(Tjnted)ガラスを用いるとと忙した.まず量産化に成功したのは,

12形一310AJB4 σEDEC 名称 2CQP4)で,このづラウン管は,

当社の 12形ボータづルテレe 用として,全面的に使用され好評を博

している.さらに続いて 19形一19EBP4,ややおくれて 16形一

40OAJB4を量産化し,すでに現在主流機種になってぃる.また

着色パルづを用いた 16形づラウン管 40OVB4 は,従来の 16形一

40OCB4 に代わる機種と考えられ,現在は当社以外のセ介メーカ

に納入して好評を得ている.

また最近のづラウン管の傾向のーつとして,ネック管の外径を小

さくし,偏向電力を軽減するくふうが行なわれているが,当社は

他社にさきがけて6形づラウン管で超細ネ,りク(外径20mm)化を

すでに行ない,安定した品質を得ているので,さらにとれを 12

形に応用し,12形バーソナルトランづスタテレe に好適なづラウン管として,

310BTB4の開発を実施中であり,42年春ビろには量産化を行な

い,国内向けおよぴ輸出テレe用として使用されることが予定さ

れている.ネ,,ク管径はやはり 20mm,偏向角:11小,ヒータ電

力● 12.6VX75mA で,ヒータ電力も従来のづラウン管忙比べν4

に軽減されていろ.

品質面に関しては,とくに寿命を長くすることおよぴワ才ーカス

の改善に重点を置いてきた.寿命に関しては,12形は生産当初よ

り安定した長寿命を得ているが,拙造的に長寿命をもたせるとと

がむずかしい16形は,改善の結果,現状では各社の中でも最、

よい寿命試験結果を得ている.19形に関しては,さらにむずかし

く,相当改善のあとが見られるが,まだ完全に満足な状態といえ

ず,引続き検討を行なっている.一方,フォーカス K関しては,電

(注 1)

(注1)

(注 1)

(注 1)

2,000 3,000

ライフタイム(h) ' S 41.9.19

ラウン管のライつテスト
Of type 16 Picture tu、es.

三菱電機技報・ V01.41. NO.1.1967

40年後半41年の当初は市場不況の影響を受け,白黒づうウン管

も,設備機械および人員の生産能力を大幅に下回る生産状態で推

移した.しかしこの不況も,41年忙はいり回復のきざしを見せは

じめ,4月にはいってからは月産40,000本の状態にまで戻った.

この問工作面においては,生産性向上とくに人員の合理化に大き

な努力が払われた.一方,技術面においては,とくに補強形づラウ

ン管の開発,量産化を重点的に進めた.当社においては,補強形
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2.1

像

白黒ブラウン管

図 18.6

Fig.18.6

令=

受像管 310AJB 4

Type 310AJB4
Tv pictuTe tube.

BUT:スィッチを印力0してから画像力{
正常に構成される弐て'の時問

図 18.フ

Fig 18.フ
受像管 310BTB4

Type 310BTB4

Tv pictuTe tube.
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子銃の設計に関し種々検討を行ない,インッ}レーづ.ン方式の導入に

より著しく改良することを得、まず,最もっオーカスの目だっ 19

形に適用した.量産化のあとの硴認実験の結果もよく,さらに市

場調査においてもすでに好評を得はじめている

当社では,かねて 16形 70゜偏向の力う一管を生産してきたが,

40年から市場の要請により,19形90゜偏向管の開発につとめ,

41年はとの形を主流として生産するととになった.70゜偏向管と

細ネック形90゜偏向管を比べた場合,前者は eームランづンづのとり

やすさ,電子銃組立精度の問題などで後者にくらべて多くの利点

はあるが,管の全長,偏向電力,画面の大きさの点では後者の抵

うがはるかにすぐれている

また従来シャドゥマスク式カラー管は画画が暗いという批判をうけ

てきたが,との欠点を改良するため,づレーデッドホール形のシャドゥマ

スクを使用し,また赤色ケイ光体として希土類元素入りのものを

採用するととにした.との新種ケイ光体には, YVO'. EU と

Y.03. EUの 2種があり,前者は色調がナぐれているが発光揮度

の点で後者に劣り,後者はちょうど逆になっているが,いずれも

従来の硫化物ケイ光体忙くらべれは、格段IC改善されている.ただ

しこのケイ光体は現在は高価であるとともに,づラウン管前面ガラ

ス内画に塗着する際に技術的問題点があり,塗着仕様を相当大幅

に変更する必要があった.当社では市場の動向により,両種のケ

イ光体を使用しうる態勢をとっているが,現在は色調のよりょい

YV04: EU を全面的1て採用してきている

シャドゥマスク式カラー管の問題点としてはとれらのほかに,3電

子銃を使用するための宿命的問題である色叉レの点,白画両均一

性の問題,寿命など今後と、改良改善すべき諸点があるが,とれ

らにっいても電子銃組立粘度の向上,塗蒲技術の改辨,電子e-

ム通路修正用の磁石,コイル類などの改善により従来より面目をー

新しつつある.

カラーづうウン管が国内で開発された頭初は,21形 70゜編向(丸

形),17形 70゜偏向(角形),14形と推移してきたが,38年ビろ

より16形が開発されるに至りにわかに管種も多くなり,とくに

19形に至っては使用ケイ光体の種類,アノードポタン位置の相異,ヒ

ータ電流の多少などにより多種類のものが登録され,今後カラーテ

レぜの普及,サーeスの面で障害となりかねない状況である.

ア山仂では,25形からⅡ形まで,とれまたきわめて多種類の

カラー管が開発実用されており,19形にしても日本規格とアメ,功

規格では相当大きな相異点があるなど,輸出面でも障害となりっ

つぁる,当社ではア山仂版の19形も開発すべく種々計画をもっ

ており,基礎技術の整備を行ないっつぁり,国内ガラス会社がこ

の方式のガラスの発売を行なえぱ,ただちにそれに対応しうるよ

う準備を進めている.

2.2 シャドゥマスク式カラーブラウン管

極材料の改良による長寿命化,高出力化および原価低減に努力が

続けられた.

開発画では,まずカラーTV用受信管として,白黒TV との共

用できない管種を重点的に開発した.た巴えぱ高電圧偏向回路に

用いる水平偏向出力管コンバクト0ンの 23JS6A、高電圧レギュレー

タ管 6BK4A,高電圧整流管コンパクトロン3AT2,ダンバ管として

当社の CES登録球コンバクトロンの 120K43 がある(図 18.9,

表 18.3参照).そのほかにカラーTV特有の回路(色復調回路な
」

ど)に用いられる 12AZ7,6JU8A,5GH8,さらに映像増幅

管 12BY7A をカラー TV ラインアッづとして生産した.

またカラーTV では,とくにカラー画質を悪くする音声搬送波の

eート妨害を防止するために,映像中問周波数を現在の 26.75MO

を 58.75MC 忙上げる傾向にあり,映像中問周波増幅管は現用の

3BZ6 では利得不足となるので,フレームづりツドを使用したハイ Gm

の 3JC6,3JD 6 を開発した.

また白黒TV用受信管では,標準形60omAジJーズとして原価

低減をねらった複合管の音戸電圧増幅出力管の 8B8,コンバクトロ

ンの高電圧整流管IAD2.450mA己リーズとして当社の CES 登

録球音声電圧井斜冨出力管の 8R-HP4 (表 18.3参照)の量産を

開始した.さら忙チューナ用として,従来の高性能管 2GK5 をし

のぐ新鋭ワレームづり,,ド管の 2HA5 を開発した

2HA 5 は Gm と Cin, cout 比のフィギュア・オづ・メリ,ワトをー

段と向上させてあり,カソード接地形高周波増幅管として使用した

場合、雑音指数および利得がすぐれているのが特長である.また

局剖拶倒辰、混合管忙は,つレームづり.,ドを採用したハイ Gm の 4G

S7 がすでに量産にはいっている(図 18.1の.

GI-Gを問増幅率

信号置圧 5.OV (実劾値)

負荷抵抗 2,5kΩ

加0

受信管の国内市場は,テレeセットの輸出の好況などとあいまって

ふたたび需要が増大し,活況を呈してきたが,当社においても,

とれに対処して在来の品種はもとより新管種の量産化を進めた.

主た受信管に要求される品質の高信頼性と価格低減の点に関して

も,製造技術,生産管理の向上忙ともない,不良率を低下させる

とともに,特性画ではワレームづりヅドの採用によるハイ Gm 化,電

18.電子管および半遵体素子

図 18.9 カラーTV用高圧遍向関
係受信管 23JS6A,
12 C-K 43,3 AT2,

6BK4A

E培.18.9 Receiving tu、es for
Service in c010T TV

23JS 6 A,12 C-K43
3 AT2,6BK4 A、

智

六

表 18.3 12C-K心と 8R-HP4 の定格および特性

図 18

F喰.18

1? C-K43

籾熱形高真空2極管

12.6V

0.6 A電

最大定将(TVダソパ設計最大方式)

5,50O Vセソ頭陽槿耐逆癒圧

1,30o lnAセン頭陽極電流

250 mA適流陽極電流

8.5 訊r陽極損失

ヒー4陰極問電圧

10

10

チューナ用受信管 2HA5 4GS7
Receiving tubes for use on TV
tunneTS 2HA 5,4GS 7.

施謙

直流十セソ頭値

池流

直流+先頭位

8R-HP4

高増幅率3極,罷力増幅5極管

代表特性

管内電圧降下(賜極電流350mAの

25 V揚△)

電

代麦特性
5極部3様部
110V250陽極磁圧

110V第2 グリッド電圧

-8Vー?第 1 グリッド電圧

50 mA陽極電流 1.4

25血A第2 グリッド電流

相互コγグクタソス

?、500 7,000μU

?2kΩ部抵抗

100(注 1 )5.6

(注2)1.5IU

8%

10OV

30O V

90O V

5,50OV

8.4 V

0.45 A
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光電変換用の電子管である,光電子増倍管の昭和41年度にお

ける成果としては,10段増倍・頭部窓形・光電子増倍管PM50

を開発してきたことがあげられる.

いままでに,931A をはじめとする,増倍段数や感度波長域な

ど特性のちがった,5管種の側部窓形を,光電管の5管種ととも

に開発してきた.さらにこうした成果にたって,頭部窓形の開発

に着手し,すでに 10段増倍の7064,6292をおわり,このたび,

おなじ管径50シリーズのーつとして PM50 を発表するはこびとな

つ)乞.

PM50は,可視域だけでなく,赤・近赤外域に感度のある点で,

とれまでの管種とはちがっているのが特長である.すなわち光電

面の分光感度特性は S-10であり,それに従来の B-G形の」倒音

部が加わっている.

おもな仕様は,標準陰極感度 40μA/1m,標準陽極感度 60μA/

μlm,増倍率 1.5×106,最大陽極暗電流 0.5μA である.互換の

できる外国類似管kは6217がある.

PM50は,可視域をふくむ微弱光を取扱う,いろいろな分野で

使用できるが,とりわけ,赤色光の検出・測定の目的に適してぃ

る.たとえぱ,カラーテレe 飛点走査送像の赤チャネ】レ用とか赤色ケ

イ光体の光強度測定,比色計などに使うことができる.

4.光電子増倍管

図 18.13 CR150B (左倶D
CR250B (右倶D

の外観
Fig.18.13 CR 150B and

CR250B.

ざましく,製造技術のほうではサイリスタの高耐圧化,大電流化が

着々と進められ,実刻J電流 40OA,耐圧に0OV のものが量産さ

れると同時に,スィヅチンづ素子としての dv/dιや didt,ターンオン

時間ターンオつ時間等に,種々の改良が加えられるようになった.

一方,応用技術の面でも,サイリスタの小形軽量で変換効率の高い

こと,サイリスタを使用する機器に要求される高度の制御特性に適

合すること,サイリスタの使用実漬忙よる高信頼性など忙より,交

流電気機関車,製鉄用ミjレなどの高い信頼度を要求される用途に

用いられるようになった.

そのような応用に対処するため,昭和40年度の CR250A の

開発量産に続いて,昭和41年に定格電流250A,150A (単相半

波平均値),耐圧50~に0OV の CR250B, CR 150B の量産が開

始された.この新しく量産されるようになった両機種の特長の第

1は,シリコンと熱膨張係数の類似したモリづゞンに保護された,サ

イリスタ基体(PNPN 接合をもったシリコン)と,それへの電気的

接続,熱的接触をはかるためのぺースあるいは上部電極との接続

には,ろう材を用いずに強力なパネを用いた圧接構造をとってい

ることである.この圧接構造は,過酷な断続負荷に対してソjレダ

の場合にみられるような熱疲労の問題がなく,サイリスタ基体が熱

的,機械的なストレスから解放されているので信頼性を一段と高く

している.

第2の特長は,サイリスタ基体のゲート電極を陰極の中心において

いるいわゆるセンターゲート構造をとっているため,点弧時の陽極電

流の広がりが早く,大きな d訂di耐量をうるととができる.

CR250B では,サイリスタ基体を冷却フィンとべース巴を一体構造

とした、のに組込んであるため,つインへの取付の際の煩雑さ,な

らび忙ケース・つイン問の接触熱抵抗が除かれるので接合部・周囲

間の劃井氏抗が小さくなり,より大きな電流定格をうることができ

る.一方 CR150B では,従来の構造に抜本的な改良を加え,他

の同程度の大きさ,すなわち従来の 150A級のサイリスタに比べて,

熱抵抗を小さくでき,電流容量として 17%増しの 175A (単相

半波平均値)の負荷電流がとれる.

図 18.12 シリコン整流素子
SR30OC

Fig.18.12 Silicon diode
SR 30O C.

図 18.11 光電子増倍管PM50
Fig.18.11 Multiplier phototube pM50.

5.整流素子およびサイリスタ

大電力用シリコン整流素子の高逆耐圧化は最近さらに進み,PRV

3ρ0OVクうスの素子が製品化されるにいたった.すなわち結晶の

品質,接合の形成技術や幾何学的形状等の検討,および表面不活

性化技術の向上等を行なって,電流容量30OA, PRV3,00OV の

素子SR30OC を開発した.この素子は従来のもの忙比べ逆耐圧

が高くなったのみでなく,逆方向電流もきわめて小さくなり,鋭

いアパランシェ特性を示し,サーリ吸収能力をもってぃる.また,こ

の素子の外装は図 18.12 にしめすように,ひだっきのセラミック

ガイ子を使用し,沿面距雌を長くして使用時のづンアイ,高湿度等

の悪条件下においても,沿面放電を起こさないように設計されて

いる.また内部組立は CR250A と同じく,ペースにろうづけをし

ない圧接構造を採用して,断続負荷時におけるろう材の疲労や,

ろうづけ時の構造材料の残留ヒズミの問題をなくし,温度サイク】レ

や断続負荷時における信頼性をさらに高めてぃる.

5.1 高逆耐圧拡散形シリコン整流素子

(

5.2 大電カサイリスタ

最近のサイリスタに関する製造技術,および応用技術の進歩はめ

(
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ジPン整流素子やサイリスタの用途ならびに使用量が増えるにつ

れ,最近は整流スタックあるいはサイリスタスタリクの需要が増大して

いる.

6.整流スタック
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スタ,クは,あらかじめ素子冷却忙必要な冷却片を取り付け,回

路構成を行なっており,場合によっては素子の保設回路も組みと

んであるので,ユーザにとっては設計工作の千冏が省けるとと、に,

込しメーカがそのお要t徒化を行なっているならば、納期,価桜の点

でも有利である.

以上の観点から昭和41年度には,とれらのスタ,クの製造販売

忙力が注がれたが,とくに従来の標準スタックに加え,設計製法の

合理化Kよる新しい標準スタ,,クの開発が推進され製品化された

つぎにおもな新標準スタックを紹介する

表 18.4 新標準スタックー覧

形

DS IBB

.1一証1
定怜直流出力電流

(A)
フ。=40゜C

DS IOBN

DSIOCM

DS 】OBM

局周j皮局出カシリコントランジスタフ.1

28~110

DS]OTM

50~?20 1

1 50~220
1 50~?20

DS IOCK

DS IOBK

島嗣

1 50~220

DS IOTK

伯冷)1.5

FDS I0OHA I

5

フ.

10

FDS I0O CA

(自冷)

FDS I0OBA

結終方式

(自冷)

単相プリ,

単相ブリ ソ

FDS WOTA

FDS20OHA

28~220

圏廓

FDS20OCA

28~2?0

FDS?0OBA

28~220

締

FDS20OTA

28~220

図 18.14 三菱モー}レド形1当充

スタリク DS IBB(右)お
よび DSIOBN(左)

Fig.18.14 Mitsul〕ishi molded
SⅡicon Tecti丘er stacks DS IBB

(Tight) and DS IO BN deft)

28~220

28~?20

処券

28~220

DSIBB は4本のシリコン整流素子 SRID を GT管丈ース内に

組みこみ,全体を樹脂でモールドした、のであるが, GTソケット側

の結線kより,単相づ小,づ,単相センタタ,,ラ、単相半波など任意

の結線で使用できる,

DSIOBN は,4本のアパランシェ形 yDン亨怨流素子 SRIOK を

モールドケース内に組みとみ,樹脂固めしたもので,素子自体{C サーづ

吸収能力があるので,サージ吸収装置が不要である.

?8~220

6.1

トランジスタ

形

図 18.15 三菱中電力整流スタ,
DSIOTMク

Fig.18.15 入心tsubisl)i medium

Power silicon rectifier
Stack DS IO TM.

モールド形シリコン整流スタック
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形

11'{,き坐ヲ、J1 三1竺な北§"・'1器,・・,'籍、

11 W1111
ゞ・11イ'L .,.

図 18.16 三菱中電力整流スタ,,
DSIOBKク

F喰.18.16 Mitsu、isl)i medium

Power siHcon recti{ier
Slack DS IO BK.

M形スタ,りクには DS IOCM, DSIOBM、 DSIOTM があり,

それぞれ単相センタタッづ,単相づ小,づ,三相づり,"づ回路を形成し

ている.

図 18.15 に見られるように, M形スタ.,クでは冷却片は取付足

を兼ね,大地K対しては絶緑づ,ルユで絶縁してある.また端子板

が各冷却片の組立て構成材として使用されており,まったくよけ

いな部分がないのできわめてコンバクトにできている、使用シリコン

整流素子はアパランシェ形の SRIOF であり,サージ吸収装置が不要

て・ある.

6.2

いるが, M形よりは冷却片の表画殖は大きく電流容呈も大である.

図 18.16 忙見られるよう忙冷却片同志でトンネ】レ刻J采を、たせる

ようにしてあり.冷却効率を高め従来の.板フィン形と比べて容積

がいちじるしく小さくなっている

M形, K形とも使用しているSRIOF整流素子は,正逆両極性

のものがあり,一攸の冷却ナ・ヤk 2個の素子を取付けているので,

それ忙よっても設計が合理化されている.

M 形シリコン整流スタック

図 18.17 三菱フラパヅク
ダイオードスタ,ワク
FDS I0O TA

Fig.18.17 Nlitsubisl]i
FLAPACK TectHier

Stack FDS I0O TA.

K形スタ,りクには DS IOCK, DSIOBK, DSIOTKがあり,そ

れぞれ単相センタタ,ワラ,単相づり'"づ,三相づりツづ癒恨各を形成して

し、る.

M形スタ,,クと同じくアパランシェ形,纖充素子SRIOF を使用して

18.電子管およびr導体素子

フラパックスタックには冷却フィンの枚数により DSI00シリーズ, FDS

200 シリーズの 2種がある'

フラバックダイオードは,従来の電力用シリコン整流素子の構造と異な

り,銅スタッドやりードがなく,シリコンウェハがその補強金属板とと

も忙,薄い平形パッケーづに収納されており,その両側に直接冷却

片を圧接して組立てられるようになっている

金属基板とケースとの冏には,ハンダやろう材を使っておらず,

スタックとして一括して締付ける外部圧力により圧着されている.

そのため熱疲労に強く信頼性が高い.

とのフラパックダイオードの両側に取付ける冷却片の寸法や数によ

り定格電流が変わってくる. FDSI00シリーズは素子の両側に 100

XI00×3mm のア」レミ冷却片が一枚ずつ, FDS200シリーズは同じ

冷却片が2枚ずつ取付けられている,

6.3

6.4

K 形シリコン整流スタック

フラパックダイオードスタック

最近の高周波高出カトランづスタの進歩はめざましく,との種の

トうンジスタの需要の大半を占める自動市用移動無線機の分野から

の要求にもとずき,電源冠圧13.5V で寸捌乍する一連のシリーズの

三相ブ
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項

名

2 SC 741

2 SC730

2 SC701

2SC 702

2SC 703

2SC 704

固

Vf,BO
(V)

40

最

VCι0

(V)

40

40

40

40

大

1イ、

(A)

0.3

40

40

表 18.5

定

Pi,

(W)

?

?5

40

25

0.4

20

2SC619

0.75

13.5 V シリー戈特性

20

2 SC 620

2 SC 714

0.75

格

フ,
(゜C)

+200

+200

+200

+200

+200

+200

2

用

3

2 SC 709

2 SC 710

2SC7Π

2SCフ】2

2SC712A

2SC713

2 SC738

2 SC739

4

5

低周波電力増幅
高速ス'ソチ

低周波電力増幅
高周波電力地幅

高電圧スイソチ

FM ラシオ 1F 増幅
AM ラジオ RF 増幅

FM チ鼻 ナ

低雑音増幅

低周波増幅

低周波地幅

高速スィッチ

FM チ

FM チ

ド形シリコントランづスタの定格と特性表 18.6 モール

10

θ,-C
(゜C八刃)

60

25

途

40

代

,0
(W)

0.2

50

覧

35

V0Ξ0

(V)

最

17.5

表

25

1.0

7

大

VCEO
(V)

力
(0 )

50

特

図 18.18

250

200

1.5

4.4

2.5

定

15

1.5

1.5

V五BO
(V)

70

11.0

25

125

125

16.3

7α=25゜C

定条件

格

13.5 V, 150 MC,0.0I W

図 18' 18 モールド形トランジスタ

Fig.18.18 Mold type transistors.

トランジスタの開発を終わり,市販を開始した.とれらは 150MCで

入力 10mw'で動作するものから,約 17W の出力が得られるも

のまで6種類からなり,その特性を表 18.5 に,またモールド形

トランリスタの外観を図 18.18 に示す.これまでは電源電圧50V

の MTD 白リーズが主流を占めていたが,この 13.5Vシリーズの出

現により電池からの直接給電が可能になり,また工三ツタリードを 2

本にしてインダクタンスを小さくすることにより電力利得が向上し

た結果,150MC 帯まではパラクタを用いずに全トランづスタ式増幅

が可能になった.

2SC702~704 の外装は三菱独特のもので,ラリント基板への配

線の便利さ,2本のエミ.ワタリードによるりード線インダクタンスの減少,

シリコン樹脂モー】レドによる高信頼度化と浮遊容量の低減などの多く

の利点から,外装が特性忙大きな影轡を及ぽす高周波高出力領域

で非常な注目を集めている.

表 18.5 から 150MC における各トランづスタの出力電力の概略

値がわかるが,このように 10mW程度の入力を約17W まで増

幅でき,さらに 2SC704 を3本並列運転すれば約 50W の出力

が得られるので,これら6種類のトランづスタにより,大部分の自

動車用移動無線局送信部の全固体化が可能となった.

フ.2 モールド形小信号用シリコントランヅスタ

ラジオ,テレe などを対象とした一般用のシリコントランづスタには低

250

5

IC

(1nA)

13.5 V, 150MC, 0.1 W

150

65

T。=25゜C

110

15 V, 150 MC,0.21 W

70

?00

1)C

(mw)

15 V,150 MC, 0.25 W

400

350

200

200

4

13.5 V, 175 MC,3.5 W

外

13.5 V,175 MC, 5.5 W'

250

特 性表代 た的

1 武、141●劃柚
C召0

大値 (MC)
(μA)

フ,
(゜C)

100

250

250

TO-39

形

図 18.18
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価格の要求が強く,とのために樹脂モールド方式の研究を行ない,

これまでの金属封止のトランづスタと,同じ程度の信頼度をもった

エボキシモールド形シリコントランづスタの開発を終わり,量産態勢を確立

した.これらのトランづスタは,量産に適するようにトランスつアーモー

ルド方式を採用している.

開発を終わったモールド形トランジスタは 2SC619 シリーズ,2SC

709シリーズ,および 2SC738シリーズの 3系統からなる.2 SC 619

シリーズは, PC-250m訊7,1C=20omA で,ラジオ,テーづレコーダな

どの低周波出力用,ステレオの励振段用,さらに小出カトランシーパ

の高周波電力増幅用に使用される.2SC714は,コレクタ電圧が高

く(V佃0>70V)表示管駆動用のような高電圧スィッチに適して

いる.

2SC709シリーズは,四C=20o mw,1C=10omA, j'r=150MC

で低周波増幅からFMラづオのチューナまで,広い範囲にわたり使

用することができる.2SC711 は,ステレオづりアンづ用の低雑音,

高利得のトランリスタで,雑音指数は標準 6dB である.2SC713

は,高速度スィヅチ用で,計算機,制御機器などの論理回路用を目

的としている.

2SC738白リーズはfrが標準 40OMC あり,とくに FMラづオの

チューナ用に設計されたもので,2SC738 を高周波増幅に,2SC

739を周波数変換に用いたとき,チューナの電力利得として約33dB

が得られる.

表 18.6 にモールド形シリコントランづスタの定格および代表的な特

性を示す.

フ.3 VHF, UHF 帯小信号用シリコントランジスタ

FM チューナ, VHFテレe およびUHFテしeコンパータに使用したと

き, Figure of MeTit が高く,すぐれた性能を発揮する一連の

VHF,およぴUHF帯用づレーナ形シリコントランづスタを開発した.

これらの定格と電気的特性を表18.7 に示す.
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形 名

2SC660

用

2 SC661

高周波増幅

およびUHF小信号用シ,Dントランづスタの定格と特性VHF表 18.フ

途

2SC 663

高周波地幅

VCBO

(V)

最

2SC 740

^

大

VεBO
(V)

周波増幅

波数混 合

部発振

25

定

局部発振

25

4

IC

(mA)

格

形

25

7α=25゜C

4

20

,C

(mw)

名

2SD?6

2SC26A

2SD26 B

2SD26D

25

用

2

20

150

Tゴ
(゜C)

低廊波電力増幅
低速スイッチ

低問波電力増幅
低速ス'ツチ

低周波電力増幅
低速スイッチ

低周波確力地幅
低速スイッチ

途

2

20

ICBO

(最大値)
(μA)

150

2SC660 は, Forward AGC, VHFテレeチューナの高周波増幅

回路に,2SC661は,45MC, Forward AGC映像中間周波増幅

回路に使用できるよう設計されたもので,電流利得が大きく,す

ぐれた AGC特性をもつ.2SC660 を VHFテレeチューナの高周波

増幅回路に用いた場合,電力利得は全チャネjレにわたり約22dB,

NFは7dB 以下である.

2SC663 は動作状態10V,10mAにおいてfrおよびγbb'・ CC

積がそれぞれ標準80OMCおよび6PSであるので, VHFテレeチュ

ーナの周波数混合回路や局部発振回路に用いられる.また 45MC

において,約23dBの電力利得があり,映像中間周波増幅回路の

終段に使用すると高感度がえられる.

2SC740 は, UHFテレeコンパータの局部発振回路に用いられる.

メr は標準 IGC であり,発振出力が大きいのでミキサダイオードヘ

1~3mA の注入電流を供給することができる.

フ.4 オーディオ高出力用シリコントランジスタ

シリコン電力用トランリスタ 2SD26シリーズは NPN leタキシアルづレー

ナ形で,低周波電力増幅,低速度スィ.,チンづ用に開発された.こ

れらの卜うンリスタは,づレーナ構造であるため信頼度が高く,かつ

づレーナ構造で得られる最高のコレクタ電圧を有する.さら忙精密な

加工技術を用いて,大電流領域でのビンチオつ効果を軽減するよう

な電極構造をもつため,電流増幅率の大電流領域での低下が少な

い.このような特長のために,ステレオの出力増幅器,定電圧電源

や DC-DC および DOACコンパータなどに使って最適のトランリス

タである. B級ラッシュラ}レ0ILアンづに用いたとき,2SD26A で

25W,2SD26B では 50W程度の出力が得られる.表 18.8 に

定格と代表的な特性を示す.

フ.5 高周波用 MOS形界効果トランジスタ

高周波用MOS形電界効果トランジスタ住一f用MOS-FET) 3SK

18.電子管および半導体素子

十200

外

表 18.8 シリコン電力用トランリスタの定格と特性

代

20

0.5

VC占=20V

150

+200

CES, TC-3
TB-3

形

表

んF三

VC三=4V VCE=4V IC=5A

0.5

VCB=?OV

150

+200

最大定楕 7C=250C 代表的た特性 7α=25゜C

特

0

hl,三五F三 VC三(SAT)

50

(V)

U

性

0.5

VCB=10V

+200

^ nl

1/

50

(V)

0.8

Ta=25゜C

0.5

VCB=10V

-1mY I

40

(V)

150

0.6

3

21

40

(A)

0.8

10V,3mA

4

7

(W)

ノ

10V,3mA

6

50

(゜C)

50

7

10V,10mA

5

50

175

103

(μA)

50

ROYI

10V,10 mA

100

175

100

102

100

フ.6 薄膜トランジスタ

製作法がひととおり1例らかになった昭和如年の結果を士台と

して,薄膜トランジスタは,実用上の問題点の検討がいろいろな角

度から行なわれた.このため,2ρ00時問から5ρ00時問におよぶ

連続動作寿命試験や,エーリンづテスト,ゲートの DC電圧忙対する耐

久性テストなどが数多くの試料で行なわれた.

実用性検討の初期から長い期間にわたって問題になっていたも

251

100

10

R川

i

120

(V)

10 き 103102

周波数(MC) 周波数(MC)

伝達特性入出力樹生

図 18.19 3SK19 高周波 Y バラメータ

Fig.18.19 r-f Y parameter of 3SK19.

19 は, FET のすぐれた高周波特性,すなわち高入カインeーダンス

(1013Ω/DC),低雑音,10w cross・modulation and inter・modula・

tion distorsion,およびすぐれた AGC 特性などに注目して,高

周波小信号電圧増幅用忙設計された MOS-FETで,その高周波

小信号特性は,20OM0 忙おける電力利得が20dB,雑音指数は

4dB 以下というよい特性を示している.この素子はとくに高Q

特性の要求される増幅器忙適しているが,帯域幅の広仏増幅器に

用いてもすぐれた性能を示す.3SK19 の高周波Y バラメータを図

18.19 に示す.
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ののーつは, DCゲートパイアスに対するドレイン電流の地張列J果であ

り,他のーつは CdS蒸着条件の最適範囲の狭さであった.

誘電体として使用されている MgF乞やSi0の蒸着条件の改善,

Cdse の遵入,特殊な安定化処理法の発見が,薄膜卜うンリスタの

諸問題を解決し,あるいは特性の安定性の大幅な向上に役だった.

薄膜トランジスタの特長は,広い面積忙きわめて高密度に数百個

程度のトラしジスタを作りうることで,この場合すべての素子が良

品となる確率にお仏ては Siの追随を許さない.これは, siを使

用した通常の ICでは実現困難な長所である.この観点から,そ

の利点を生かすような機能づ0,,クが検討され,逆にまた, TFT

への仕様となってっイードパックされるようになって,半遵体素子設

計と回路設計とが密接に関係したより高次のモレクト0ンの実現が

可能になってきた.

UHF 帯で 10NV 以上の出力が得られるパラクタ(図 18.20-A)

を合金接合形で業界に先がけて開発して以来,そのすぐれた特性

と安定した動作忙より,各地の自動車用移動無線機忙採用され好

評を博しているが,より高い周波数で大きな電力を扱えるよう忙

設計,開発されたのがとの拡散形パラクタである.安定で効率のよ

いパラクタをつくるにはエビタキシアルづレーナ枇造とし,熱抵抗の低い,

かつ使用状態をよく考慮にいれた外装を用いることが必要であっ

て,これらの条件を満たし,再現性よく量産化されたパラクタのう

ち, UHF専用のMVE6005 (図18.20 C)は TV サテライト局の

゛P・conve"a に採用されており,またC パンド(4~8Gの専用

の MVE6202 (図 18.20-D)も今後の用途が期待される.

8.ダイオード

拡散接合形バラクタダイオード8.1

""1加←0一舮一1一寸'⑮ト'同餅"

表 18.9 三菱ステ,づりカパリダイオードの定格

MS 7101

MS 7102

MS7111

2

MS 7112 8

少数キ+リ丁生存時問

ttaDsluon tlme

IF lomA,1π 6mA, Rι 100Ω

11'=10mA, vlt lov

ノ切キャッラはチューニンづ用としてもっともすぐれているが,これを

超小形ガラス封じの外装で実現したのが高 Q パリキャ.,づMV6113

およびMV6114 (図 18.20-B)である.とくに逆方向電流が小

さいことと高信頼度のために車両無線機用として多量の受注が見

込まれている.

8

2

1.5

35

30 0.3

100 0.6

50

50

8.4 高周波制御ダイオード

とれまで無接点切換器には三菱MCX形スィッチンづダイオードが使

われていたが,さらに効率を上げ,大電力を扱えるようにしたの

が M17001形高周波制御ダイオードである.よいスィッチンづ特性を

うるにはオン状態のときのそう入損失が小さく,オつ状態のとき

にシャ断率が大きいととが必要で,このためには接合容量が小さ

いこと,順方向抵抗が小さいこと,逆方向電圧が高いこと,およ

び熱抵抗が小さいととが要求される.この啄かに少数キャリアの寿

命時間や外装のもつ容量も重要な因子となる.図 18.21 にこの

素子の代表的な UHFスィッチンづ特性を示す.

200

30

100

15

0.3

15

0.5

60

60

8.2 ステップリカバリダイオード

ステ・りづりカパリダイオード(SRD)はパラクタと同じくティ(逓)倍を目

的としているが,動作機能はパラクタが空乏層の広がりによる容量

の非直線性を利用するのに対し, SRD は少数千ヤリアの蓄積と急

激な回復現象を用いる.すで忙 MS7111を使って 16ティ倍し6.6

GC の出力,ティ倍偵失 16dB の動特性が得られている,とれら

SRD の特性を表 18.9 に尓す.

8.3 高Qバリキャップ

Qおよぴ逆方向電圧が高く,電圧にヌJする容量変化率の大きい

252

図 18.20

Fig.18.20

B

三菱パラクタダイオード
Mitsubjshi varactors.

C D

(

30

0.5

640 660 680 700 720 740 760

(MC)

図 18.21 UHF帯スィッチンづ特性
Fig.18.21 UHF band switching characteristics.

8.5 超階段形可変容ダイオード

わずかな電圧変化で大きな容量変化が得られる超階段形可変容

量凌イオードは,変調回路,同調回路などに使用して良好な性能を

発揮するものであり,これまでゲルマニウムで作られていたものが

シリコンに置きかえられ,耐熱性,信頼性の高いものとなってきた.

シリコンを用いた超階段形可変容量ダイオードは,二重拡散法,合金

拡散法あるいは基板の不純物原子の拡散係数の差を利用した工e

タキシ例レ成長による方法がある.当社においては前記3方法とは
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別忙工eタキシ例レ成長法により超階段形の不純物分布を形成する

方法を採用している.この方法によると, N形シリコン基板とする

ことができ,また成長層の厚さの制御とあいまって, Q力q高く性

能のよい素子を作ることができる

現在製品化されている標準遍匝は次に示すもので、とれらはい

づれも超小形ガラス封じの素子である

品種、 MV9052, MV9152、 MV 9252, MV 9352

諸特性

2 ~ 3最大容量変化率π川ぱ=/10gc/10gv/

5 ~40PF中心容量値 C,(π,ⅢX,1NIC)

2V以上中心電圧値 V,(π川ぱ)

如以上」墾択度@,(π川,X、50NIC)

圧 V/Kι=10川め 30V 以上耐

0.5μA 以ド逆方向確流 1,(V,=-10V)

1及大 20omw許容損失工V。(25゜C)

-20~+120゜C使用灘度 r。

上"以外に容呈変化率が1~6の泰子で小心容量値の大きい、の

も製作するととができ,同,1"用索子として,零確圧時容量 CO=

1,500~2,00OPF,中心容量値 C,=150~30OPF,π川.'X=2~5 で

@,=500(011MC)のものも製品化した.なおこの素子は TO-5ス

テムにマウントされている'

マイク0 波包U或てイ吏用する素子は, eル形パッケーづ K マウントした

もので, Cπ=0.5~3PF, V礼= 2 以上、πm.Ⅸ= 1~3. Vみ.25

V 以」ニ,シャ断周波数=20GO(雄 V,)のものを試作した

図 18.22 忙標準形素・fとマイクロ波用索・fの外観を示す

るCとができ,主た比岐的耐圧を高くすることができるため周波

数ティ佶器IC適している.巴く忙外装くース材を卸ルして熱放散

をよくし高出力が得られるよう忙ぎ慮してある.また低雑音化の

ための液体へりウ△温皮における冷剥河捌乍亥験は良好な結果が得

られ、バラメトリック低雑音増幅器の可能性が確認された

当社の半導体藥槌回路は全般的に生産設備を更新し完全な避産

休勢にはいった.量産の主力機郁である M300シリーズ論理回路忙

つφて紹介する.

N1300シリーズは HLTTL (Higl) Level Trasislor l'ransistor

Logic)であって,図 18.23 に示すι品種からなっている.とれ

らは、いすれ,、 N12330P に示す基本ザート回路で拙1或されており、

との回路の1占長け、ザー1、当たりの伝迷遅延時剛1が小さいから,シ

ステム・スeードを上げることができ、消豊電力が此岐的小さく,容

量負荷駆動特性がよく,そしてノイズ・マーづンが大きいととである

9. モレクトロン

半導体集積回路9.1

図 18.

Fig.18.22

8.6 GaAS バラクタダイオード

ミリ波通信、宇宙通信の計画忙伴い,マイクロ波機器の固体化お

よび低雑音受信機が要詰されている.このためにミリ波周波数テ

イ倍器および低雑音パラメドルク増幅器用半遵体素子の研究が促進

された.

GaASパラクタは0が高いので,とれらの機器の発展に欠くべか

らざる素子として,重要な位置を占めっっある.当社では G"A.

パラクタを開発し,シャ断周波数 30OG0 をこえる、のか製作肩頂E

1こなった.これのヲミ用化のため忙,3 GC,4GC,5 GC 用のバラメト

リヅク増幅器ICついて試験を行なφ,広帯域の良好な結果を得てい

る.またミリ波周波数ティ倍器への実用化のために,2 ティ倍の

24GC および娼GC の三リ波発生を行ない,それぞれ,入力如0

mW 忙対して 84mWおよび15mWの出力を得ている.とれら

の実用化検討を完了し,ついで寿命試験,落下試験などの環境試

験を行ない,素子の信頼性を硫立し, MV8000シリーズとして製品

化した、枇造は m寸形工e夕千bヤルウェハにP形不純物を拡散した

Pn 接合からなるメサ形である.この構造は訳寸析周波数を高め

18.電子管および半遵体素子

留
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22 超階段形可変容量ダイオード
Silicon hyper・abrupt variable caP丑Citance
diodes.
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Trip】0

3-input

NAND gate
才どン'"
4K.:1,6K"'130

回 路
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ト12340P

Q"ad

2 -input

ピン接統

r^

4K41.6K・ξBO

1ゴ"'が.
3Kζ

2

3

4

5

6

7

CND

NAND 即10

.

7

VCC

14

13

12

11

10

9

8

14

M2352P

Dual

4 -input
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OR Eete

0

VCC

14

13
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H
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9

8

4K

7
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VCC

14
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11
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9

8
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4K
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4-input

C丑te
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GND

3K
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5K

1

5

6

7
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Ⅱ
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9

8
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Fig.18.23
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23 M300シ'トズの回路とeン接続
Circuit schematic and pin connectlons
Of M 30o seTies.
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(a) M2340P の凌イス

(1)) P 形バッケーづ

図 18.24 M2340P の凌イスと P 形バッケージ

Fig.18.24 P】〕otomicrograph of M23401) die and
P type l〕ackage

代表的な特性は標準の電源電圧5.OVで,ゲート当たりの淌費電力

は 25mW 以ド,伝達遅延時問は 10~15nsec,入力電流は 2.0

mA 以下,出力電流は飽和電圧0.4V 以下で 16mA 以上であり,

最悪の場合のっアン・アウトは 8個まで保証されており,動作周囲

温度は O C~75 C のものと,15 C~55 C のものがある.この4

品種以外に J-K Flip FIOP や多ぜツト・勧っトレづスタなどを開発1+,

である

バッケーづはP形と呼ぱれるエボ牛シ桂仂旨によるモールド形であり,

各種演算裴置や制御裴置など広い範囲の産業機器用に低価格化を

はかったものである.足ビンは図 18.24(b)忙示すビとく Doal・

in・1ine になっており,両ラインの間隔は 7.62mm,足 eン間隔は

2.54mm でづりント基板の設計が楽K行なえるようになっている.

また,全長が 17.5mm以下におさえてあり,ラ,Jント基板上て・間隔

をあけずに隣のバッケーづを直線的につなげるのが当社P形バッケー

づの特長である.図 18.24(a)に M2340P の,イス拡大写真を

示す.

形 名

AFOIE

機

表 18.10

AF n D

AF 7'ノノ

能

竃源

匙圧

(V

AF02D

ι高入ノJ インヒー
グンスアンプ

モレクトロJりニ卞山1路υリーメ

碓気的特

I mA) CI(dB)

typ typnlax n11n

1.5 1.8 45 50

AF03 鷺

ビデオアンヅ

問周波テd倍瓣

双対尉幅解

AF03D IF

12 4

Inln

1111n

AF04 D

9上4

12

AF05D

9

ア

2.0

14
5

455 kc

RF 丁ンフ

RF,1F アンツ
発恨器

FM 復翻噐

:ノ

DT03Z

1?上4

30

(

254

牲

Zi(1ζΩ)

typ

0.2 04

4.0

40 38

5.0

10

1111n

45

2.0

40

1.5

Zn
(kΩ)

typ

6

35

50

27

40

16

9,2 薄膜混成回路

三菱モレクトロンリニア回路シリーズとして,薄膜混成回路方式の特

長を生かした標準機種の製造をおこなっている.との回路は,可

聴周波からe,!オ周波およびVHF帯までの増幅発振,ティ倍,復

調などの各サづシステムづロックとして使用され,各種通信機のほか,

テレメータ装置,制御装置などの工業計測器のりニア回路としても使

われている.表 18.10 に,標準回路8品種の特性を示す.この

回路の特長は,

(1)動作温度範囲がひろい(-20~+85 C)

50

30

4.0

60

19

1.0

復劉感↓妾 0.1V kc

33

12

1.5

三菱電機技報. V01.41. NO.1.1967

測定周波数

測定周波数
測定周波数

測定周波数

測定周波数

3.フ

18

片側
ごと

107 MC

150 MC
50 MC

20MC

10

16

図 18.25 モー」レド形りニ卞回路
F唱.18.26 Mold type linear citcuitb.

(2)消費電力が小さい絲勺50mw)

(3)電源電圧使用範囲がひろい(5~15V)

(4)づ0'ワクを組合わせることにより, DC~150M0 までの周

波数をカパーできる.

(5)づ口,ワク自体は周波数特性をもたず,ひろい使用範囲をも

つており,選択性は外部回路によってもたせる.

(6)各回路に直流負帰還をかけて,安定化をはかっている.

最近,民生用機器に使用する低価格のりニア回路用として,従

来のハーメチヅクシール忙かわるモールド形づロックを開発した.図 18.

25 に,その例を示す.とれは,結線バターンを作成したぐース基

板上に,抵抗チッづ,コンゞンサチッづ,およぴトランづスタを直接取り

つけ,トランスファーモールドしたもので,つ小,ラチッづ方式と呼ばれる

構造である.したがって従来の組立方式で問題があった細い導線

による結線がなくなり,作業性,信頼性が大幅に改善された.

受動素子製造づロセスでは抵抗体に Crsiを用い,同一蒸着装置

内で抵抗膜と電極膜をガラス基板上全面に重ねて蒸着し,写真製

版法忙よって抵抗バターンと電極パターンを順次工.,チンづして作成

するづロセス(直接工,,チンづ法)を開発した.したがって蒸着工程

は抵抗一電極および絶縁用保護膜の2回でよく,しかも蒸着用マ

スクはきわめて簡単なため,量産性にすぐれている.
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In t11e section of materlals, mucl〕 e任ort was exerted under continued severe depression for t]〕e improven)ent of production

met110ds by cutting down lhe costs and elevating the quality. Togetl)er witl) tl〕e actlvlty development and study of new pro・

(1Llcts were catrid on so as to acl〕ieve a large nulnl〕eT of good Tesults in 1966. The f0ⅡOwing are bTief description of them

In the fiel(1 0f insulating lnaterials,いVo yem's elapsed since lhe commencement of sales on insulaling palnts outslde tl]e

Coml〕any Doryl varnisl〕, a new class l-1 Pro〔1Ud, no・solvent epoxy vaTnlS11 al〕PⅡCab]e lo DiaepoHy lnsulation slated later, and

Ot}〕er numerous Rinds of varnisl〕es were developed, amounting fifty kinds in total. T11ey were employed bot111nslde and outslde

Of the concern with aood reputation、 1＼VO Rinds of lamlnates lnade from Doryl resin w】t11 glass fiber fiⅡeτ工Vere put into pra・

Ctlcal use in quanti11es f0Υ 1ΠSulalion l]0IU'(1S of dry lype tl'ansformers,、vedges in rolatmg lnιICI)ines and 仕]e like lo (1emonsfrate

tl〕eir fea札lres

In t11e ncwly cvolved HlsulaⅡon syslem, Dinel]oxy 】nsulation slood oul for use wHI] h璃h v011age lal'Re capacily rotating

maC11ines.1t was l〕rovcd l)y a functional evaluation lest tl}at 111is insulalion was far supcrior {o ordlnary class B insulalion.

Even in tl〕is testing met110d, aclive sludy was Iくepl on to brlng ln{o realily thc tesling equipment, whiC11 made it possible lo

have quick, exad eVι11Ua60n.八Iso in 111e polnl of corrosionproof insulation, mal]y use(ul materials were made avaⅡal)1e.

In magnelic m【1【eriι11S ferrilc was developed foT use 、vit11 microwavcs and vkleotapes.1t was also investigated f0τ 0111er

al)plicalions activity logical metl]od o{ 1〕1"oducinR cores of n11merous klnds for use on 'fv lvcTe examined. C01'e memories of

deS1く electronic con11〕utcrs wa'e also exl)10Ted

In 11〕c realm of metι11Hc magnC11C materials, Mo pcrma】oy was extenslvely employed for lcakage alnrms. vnrlous Cores

rnl〕ging fr0ΠI clas、]0O A I0 1,000 八 Placed on a mass prodaC60n arrιlngement were not l0 1)c overlo01くed

Inclu(1ing tl)e foregoing ma武netlc materials, mela1ⅡC lnaterials were prodⅡCed ln 11}e sagami 、vorlくS, W11ere renovation waS11ed

Was pushed 11〕rough witl) SU'ess lald on 11〕e estab"S11ment and rationalization of l〕asic {echn010gy 八S one of the elnbodiemenl,

a q口adruplex horlzon[al conhnuous caS行ng aTrangelnent was sc[ up and used f0τ 111e production of nicIくel silver and P110sphor

bronze wire malerial. 1n lX111ing tl]e atrangement into aclual mass produclion sca】e, much difficU11y 、vas experlenced,]〕ut pro"

duction o{ sound lngots, capal]11ity of draWⅡlg out tlw lngo[ at any deslred length nnd lmprovement of t11e yleld 、vere aC11ieved

as a Tesul{.1t would l〕e out o{{1]e queslion t11at, t]〕1S ins{a11ation,10getheT with tl〕e longitudinal constinuous caslingequil〕menl

Of nickelsilver plale lngols conlpleted made the preceding year, he]ped strengtl)en lhe {ounda110n of the {adory. As products

made availal〕1e ln quanlilies, seal a110y Fe-Ni wire for ree(1 relays, many lくinds o{ od(1 Shape(1 Wltes for connectors and tl〕e like

Were counted ln

As for 、imetals, those coml〕rising t11ree sl〕eet metals of low Tesistance were l〕roduced. TI〕is kind of blmetals were only

PToduced by Mitsubishi among home manufactureTS. The inside piece of the himeta】 is copper chtonw aⅡoy of tnucher high

heat resistance 山an any of {oreign produc{S.气'vith tl〕is featuTe they are anticipated to contribute to the industrial world where

distril)utots and citcuit breakets are essentialtools. production o( copper chrolne electrodes for welding was glven speclal empl)asis.

Especia11y investigation 、vas made on l])e l〕rocesslng systeln sU11ed for sma11tlp materlals.1t was successfulin 01]talning products

0{ good C11atactcristics.

Based onOf spring mateTialsBeryⅡium c01〕per a]10y lS 11祀 one in W11ich the company C11eTislwd mucl〕 1nteTesl as one
In wbicl) Be Tanges from l.7 tofundalnentalstudies on a wide Tange of problen鴫, for example t11e e丘ect o{ Be on t11e produd

One of suc・ASthe pToducts2.4% and also tl〕e eHect of other additlves, strenuous eHOTts were made in tl)e development of

Cessfu] PToducts, clasS 3 berylHum copper wire (Be o.596) was manufactured in quantities

AIS0 165 aⅡoy mi11.1]al・d mateTials came t]1rough tl〕e stage of basic sludy and weTe about to be in Tegular production.

In the {ield of C11emica] products, business prospered unprecedenledly last year. 1t is woTth wh11e mentioning that as tl】e

fTuit of untiring eHort jn tl)ese yea玲 Class A and B inf】atable liferafts lvere produced in quantities to meet l〕nsk demands.1n

addition, four units of P飢・fect sP11erical sti{f Tadoms were supp】ied to lhe 凡Veatl〕er Bureau i口 Japan. A]so inf】able chutes, tl〕e

Company's uni(1Ue products, we]で equipl)ed to tl〕e ferTy steamers o{ 1]]e Japanese Nntional RaⅡWnys, For pa9Senger l〕oats use,
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they were about to be expoTted.

Nonelectric gold plating solution, the achievement of the central ReseaTch Laboratory was added to t11e line of regular

Products of the sagami works and produced in a great quantity. As improvements of the surface hardness of polarjzed plastic

Sheets, PS 4C Dichrom took physical shape. completion o{ ESR devices of high sensitivily was counle(1 as a step approacl〕ing

the goal of exploration of materials

昭和41年度の材料・製造部門{ておいても,前年度のきびしい経

済不況ドの努力に引続いて,その生産方式の改筈.合理化,原価

低減,品質向上などに多くの活動が続けられ.またこれと並行し

て新製,姑の開発,その他の研究活動が活発忙行なわれ,数々の成

果をあげることができた.以ドそれぞれの部門の概況を略記する

絶縁材料部門では.ま少,外販を剛始して2午を経た絶縁塗料

関係をあげよう.新H種絶縁ワニスであるドリルワニスをはじめとし,

後述のダイ卞エボ牛シ絶縁K適用する無溶剤エボ千シワニスなど,数た

のⅧ,種を開発追加して製品は今や50種K及ノνでおり.ネに内外の

突用に供して好評を博している.また殖盾私関係では,ガラス繊維

基材のドリル積層品の2種が開発され,乾式変圧器の絶縁榎,同

転機のウェッづなどに多量に実用され,その特長を発揮している

絶縁方式の開発では,高圧大形回転機用ダイ卞エボキシ絶縁があり,

機能評価試験で、一般B南磁色縁よりかなりすぐれているこ巴光認

めている.なおこの評価試験方法の画で、,活発な研究が絖けら

れ,実用的な試験装置を開発,敏速適確な評価を可能にした

また,防食絶縁の面でも有用な材料を開発している

つぎ忙磁性材料部門のフェライト関係では,各1電マイク0 波用, e

ゞオテーづ用などの開発,その他の研究も活発であったが,テレe 用

の各種コアの生産方式合理化の研究なども,大いに検討された

また,卓上電子計算機のコアメモリの開発も行なわれた

なお,金属関係の磁性材料では,とくに漏電警報器忙 M0パーマ

ロイが活発な需要を示し,10OA 級から 1,00OA級にいたるまで,

各種のコアを量産軌道に乗せることができたことを付記しておく

この磁性材料を含めて,金属材制割炉サを担当業務のーつとする

相模製作所では,基礎技術の確立と合理化を中心に革新が進めら

れているが,そのーつとして,四連式横形連続鋳造装置が設置さ

れ,洋白・りン青銅線村忙適用された.この量産実動までkは種々

の苦心を必要巴したが,健全な鋳塊,長尺化の自由、歩留りの向

上など数々の成果をうることができた.前年度にのべた洋白板鋳

塊っ縦形連続鋳造とともにτ場の基礎を堅固忙したととは想像に

かたくない.製品としては,リードルー用の封着合金Fe-Ni線,コ

ネクタ用の各種異形線,その他が開発段階を終えて量産化されてい

る.また,パイメタルでは,低抵抗の3枚張り各種が開発整備された

との品種は,国産では当社だけのもので,中借卦オに銅クロムをも

ら,外国品忙比べても耐熱性が大で,今後の配電器,回路シャ断

器などに業界への貢献が期待される.溶接用の銅ク0厶電極材の

生産態勢にもノJを注ぎ,とく K小形チPづ材に向く加工方式を検

討して良好な特性のものを得ている.銅ぐりりウ△合金は,当社が

もっとも力を注ぐパネ合金のーつであるが,全般にわたる基礎的

な研究,たとえばBel.フ~2.40。の範囲における Be の影縛, Mg

添加の影響などの研究を基礎として,製.品の開発整備に意を注い

でいる.それらの製品のーつとして,すで忙量産化されてφる第

3種ぐりりウム銅(Be0500)線材をあげたが,また,165合金ミ】レ

ハード材も,基礎的な研究を終えて量産研究を開始している

化成品の分野では,かつてない抵どの活況忙恵まれ,ここ数年

来の合理化の努力を背景として,甲,乙種の膨張式救命いか戸の

量産が,活発'C行なわれたことを特筆するととができる.その他,

「汁新設計の完令の球形硬質レードームd台が,気象庁関係1て納入

されたとと,『社独占の膨張式スペリ台が,39年の開発以来今日

まで多くの国鉄連絡船に設置され.客船用としての輸出も期待で

きることなどをあげることができる.

その抵か,中研で開発された無電気令メッキ液が,相模製作所

で量産化され販売の実績が築かれたとと.づラスチック製の偏光シー

トダイヤクロムの表画カタサを改善した PS 4C が開発されたこと,高

感度の ESR装置の完成忙よって,今後の材料研究のーつの有力

な武器が誕生し,探索の下をましたことなどゐ追加ルておく.

以 Fそれぞれの卜eツクにつ仏て詳述する.

電気機器の耐熱性向上と小形軽尾化忙ともない絶縁塗料の分野

でも耐熱性,その抵かの諸特性のすぐれた塗料が要求されてぃる,

耐熟性絶縁材料・としてシリコン樹脂が確固たる地位を保ってきた

が,最近になってボリイ三ド樹脂・ボリアミドイミド樹脂・エステルイミド

樹脂,など耐熱性のすぐれたワニスが開発され実用段階にはいっ

てきている.

当社ではづフェニルオキサイドを主骨格とするドリルワニスの製造をは

じめ,すでにH種乾式変圧器,りアクタなどの機器に実用してぃる、

ドリルワニスにはネ貰層品,ガラス巻銅線,コイル処理に用いる標準ドリル

(V-505)と,可とう性にとみコイル含浸処哩,ガラス巻銅線,薄葉

材料などに適したフレ牛シづルドリル(V-51のがある.ドリル樹脂はす

ぐれた耐熱性のほか忙耐薬品性・耐っレオン性および高温における

機械的強度,電気づラシに対する摩粍性などの特性を、つH種樹

脂であり,シリコン樹脂に比べて安価である.(表 19.1)

また最近の開発品として,一液性の無溶剤エボ千シ樹脂があり,

ダイヤエボ十シ絶縁として低圧回転機に実用化されて好評を得てぃる

ボリエステル樹脂忙くらべて作業性が改善され,接着性・耐熱性.耐

水・耐薬品性忙すぐれ,機器の性能が一段と向上された.特殊な

ワニスとしては冷凍機モータの絶縁処理忙エボ千シーウレタン系の耐っレ

オンワニス(V 506)がある.

ケイ光灯など小形安定器の絶縁処理忙はっエノール系樹脂がお、

に使用されて仏るが,吸湿Kよる絶縁抵抗の低下と騒音特性忙難

点があった.ワエノール植明旨にアクリル系共重合物を共縮合Lたワニ

ス(V-80のがこの問題を解決した.このワニスは飽和の直鎖状分

了で変性されて込るため,柔軟性に巴み金属との密着性がよく,

咲湿後の電気的性質も良好で安定器による試験では 95%R.H

25C の条件で240時問吸湿後で、絶縁抵抗が 50~50OMΩを示

した.また騒音特性も 15ホーン以 Fであり,つぎに示すような特

長があってその性能が期待できる.(表 19.1)
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項

表 19.1 絶縁塗料の

乾燥温慢

gノン

目

ナ

(゜C〕

粘

V-505-50

標染ドリル

不揮兆分

圧

般特性

指触乾燥(mln)

H

?5゜C

(センチポイズ)

(゜')

V-510-50

フレキシフりレ
ド

200・、 250

しノトタイム

6 個 jl .6 個月6 側"可仙 1】寺問常温

^^__^____^ーーーーーーー^ーーーーーー^^^^ーー}

格 1絡 /、
合格/、

うナめやナさ ':」「1

0 】5

038

8

3? 5

16 4

39.フ

649

V-701

H

V・.0'・U Iコークワニフ、

160・、1ε0

(min)

100 ~ 250

V-701

E

50土2

10 以内
(135゜C)

0.96~ 1 00

100 、、 130

^コ

200~500

V ・704

,___',__」_

3、、10

098・、 1 0?

50土2

酉jl"1 ゲ笹1 20ずC

10 以内
(135゜C)

40~ 150

(1) 100~13ぴC で帷燥し、内部硬化性、良好である

(2)電気的性質,とくに吸湿後の絶緑抵抗がよい

(3)従来のチョークワニスにくらべて柔軟枇忙主み,令属への箭

力野性がよい.

(4)騒斉特性がよい

(5)耐水,耐薬品性がよい

(6)価格は従来吊●同程度で安価である

線,楡密度の高い,層階孫色縁物の多い小形トランスやりレーコイルな

どの含浸処理K適Lた低温乾燥性で,内部硬化のすぐれたワニス

(V-121)、最近開発された.絶縁塗料の販売を開始して2年を経

過したが、品種も約50種忙達U坂売成績、好調で軌道忙のりだ

してぃる.今後、需要家の要望に即した絶縁途料の開発を推准し

ていきたい

47t2

10 以内
(105゜C)

10,、、 18
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19.2

1 ドリル樹脂積層品
I Doryltesin lamil〕ι11es.

ドリ}レ樹脂磯眉板の一般的性質

(ⅡS-K的H ιC よる)

此靈(水小隆換法)

吸水率(%)

絶緑耐 (kv,Tnm)力

jlYI)(貿

抵抗 4D和1

1.2 ドリル樹脂積層品

電気機器の小形化とと、に耐熱性高分子が一段巴要望されてい

るが, we鈍in宮house 社で開発されたドリル樹脂、ジフェニルオ千サイド

をメチレン架橋した耐熱性のある芳香族系高分子で,この樹脂を使

用して生産されるガラス繊維基材の積層品、その耐熱性忙おいて

特長を示す新LいH種絶縁材料であり,従来のシリコーン積厨品忙

十分ヌ、j抗できるは'かりでなく,すぐれた点、ヲ戸常に多い.現在当

社では2種類の磧層品力q銅発されており,そのーーつは耐熱姓,電

氣絶縁性で特長を示すAタイラのもので,他は機械的,剣叟,成形

性の画で特長のある B タイラのものであり,とれからは積層・阪の

低か,村掘管,各種形状のウェ.,づ等が成形される.(図19.1)

これらの積厨品を実際の機器IC応用した例も多く乾式変圧器の

絶緑榎やス弌ーサ,負荷の大きな電動機のウェワづ,スペーサ等忙多是

忙使用し,高温度忙耐えて良好な結果が得られている.その他各

種丸、角チューづで使用した例屯多い.

ドリ」レ樹脂磧層品の・一般的性質にっいては JIS-K69H に上り試

19.材制

百1 熱

1 八

I D 24/50
D ?小30

A

D 24地0
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D ?4PO

D ?noo

八

D ?4/30
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D「24/30

誘附*(1 MC〕

誘靴正1宴(1MC)(゜n

酉,フ'ーク性(sec)

Ⅲ1 げ強さ LF凡V(kg/mmo)

引張り強き LW(kg/mm"

圧縮強さ FW(kglmm"

ヘキ開強き(kg)

1 76

0.17

?3 8

20.?

30×100

3.5× 10H

3 4×1011

3.65

3.75

1 50

1.フフ

15

439

?1 6

35,4

6?フ

1.74

0 11

】0,2
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2.O× 10け

72×107

?.8×100

4.39

4 73

0 ?4

33?

180<

200

19,5

38.3
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tD (1) A :鞍届した生まの状雌(?) D :浸せき

(4〕 24BO :30゜C に?11寺問浸す(3) C :1狗処N

験したが,全般的に良いミ,甥でが得られており,中でも吸水率や絶

縁抵抗・絶縁耐力などの電気的性質およびその吸湿劣化忙すぐ九

ており,また山げ強さ・圧縮強さ・へきn剛直などの機械的強度に

おいてもシリコーン積眉品よりまさっているととをあげるととがで

きる力ξ,耐アーク性ではシリコーンより惡い.(表 19.2)

つぎに熱が"生質については,熱安定姓を示1加熱による重示変

化を"暢ELたが,20げC の加熱では重景減少が様とんど認められ

ず,250゜C て保勺700時制加熱してやっとその重量減少は0.6%程

度ICすぎない.機械的強度の低下について、曲げ強皮を中心IC測

定したが,長期Ⅲ1加熟による強皮の低下が少ない.また電氣的性

質忙ついては,帷式変圧器等て?高温Kおける絶縁耐力の大きいと

とが必要なので絶縁耐力の澀度特性を絶縁油中で 150゜Cまで測定

したが,1断時破壊値で約 20kv/mm 程度であり,低下は認めら

れないなど. H 種絶緑材来1・としての特長を示している.ドリ1レ樹

脂秘姻遍.の耐薬況.性,耐溶剤性については各種溶剤に浸せき(漬)

し,その外観,重量変化等を調べてみたが,シリコーンではトルエン

・エステ1レ・ケ1、ン等の溶剤に短時刷浸しただけて北男岡し,層けがれ

を起こすといら現象があるが,トリルではこのよ 5 なことはみられ

ない.その他の積層""'.については各挿モータのウェッジとして金型

を用いて圧縮成形するととが可能であるし、帷式の電気機剛HC多

く使用tるマイカのポンド占してIJ吏用できる
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1.3 ダイヤエポキシ絶縁

定格電圧 6.6kV までの高圧大形回転機絶縁としてダイヤエボキシ

絶縁を開発した.これは含浸用エボキシレづンとエボキシ系マイカポンド

を用いて製作されたマイカ絶縁物を主絶縁とし,コイルおよびつな

ぎ部分、含め巻線全体を一体化する絶縁擶造のものである.すな

わち従来のよう忙コイ1レを個々に製作する絶縁方式とは異なり,

巻線全体を真空含浸により一体化する特長をもっている.これは

強固な接着性と加熱冷却サイクルに十分追随できる熱可トゥ性の性

質を有し,膨張収縮Kよる熱などのヒズミ応力を緩和することが

できるづイ卞エボキシレづンを開発することができたので,このように

一体化する絶縁方式を採用することができた.さらに絶縁処理法

上問題となるのは可使時問の点であるが,これ、特殊な硬化剤の

開発によって完成された.

づイ卞エボキ己レづン,マイカポンドは加熱硬化すること忙よって完全に

反応し,現在までの試験結果では, F種絶縁(155C)まで十分忙

使用できることがわかった.さらにその後の試験の結果,耐薬品

性・i耐溶剤性・耐水・塩水性K、強φ抵抗性を尓すことがわかっ

た.図 19.2 に耐薬品性の一例を示した.これはすなわち防食絶

縁の無溶剤形ワニスとして、十分使用できるととを示しており,

過酷な使用条件などの多くの要求忙対い・分な信頼性を発揮しう

ることがわかる.

107

るとか,あるいは前記防食性ワニス処理を施したうぇに揺変性レジ

ン処理を行なう場合もある.さらにミゾ部に充テンする場合にも

使用できる.もっともワンイ気条件が悪く常時浸セキ状態に近い

条件で使用する場合には(3)モールド絶縁処理が必要である.

以上はすべて電気機器の使用条件,つンイ氣忙よって決める必要

がある.すなわちっンイ気の種類・濃度・温度・湿度・水分・酸

素の共存割合などが腐食の度合に非常忙影誓する.とれらを大別

するとアルカリ性一酸性,酸化性一環元性,各荷有機溶剤とにわけ

られる.またとれらの促進劣化方法としては浸セ牛法,つンイ気暴

露法があるが,とれらをできるだけ定量的に測定する方法として

電気特性追跡法を考え,前記各種処理用絶縁材料を試験し,おの

おのの条件を満足する材料を開発した.これらの特性の一部を表

19.3 に示した.

表 19.3 冬種防食用しジンの特性

(絶縁抵抗Ω・cm)

＼
、

＼
一鹸、、

コ゛ーー_^ー^ー゛^

^

射

)ーーー・◆(

^ー・^

11日

図 19.2 づイ卞エボ千シ絶縁の耐薬品帷

F璃.19.2 Chemical・proof properties of Dja epoxy jnsulation

1.4 防食絶縁

腐食性ワンイ気中で使用される電気機器が最近多くなった.と

れ忙適用する防食絶縁としてはつぎの=つの力法が杉えられる

a)防食性ワニス処理

(2)揺変性レづン処理

(3)モールド処理

まず(1)防食性ワニスとしては溶剤形,無溶剤形ワニスがある.

(2)揺変性レジンについては,含浸操作などの機械的ズリ応力が

加わること忙よってレジンの粘度が低ドし,回転機スロ."部など

の微細空ゲ千部分にまで浸入でき,さらK静止状態では滴下する

ことなく肉厚の主ま付着させるととができる.この揺変性の度合

忙よって付着厚サおよび含浸性を変化させることができる.もち

ろノ電気機器の使用条件によってはコイル外周部1てのみ付着させ
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溶剤形

I×1010無

飽和食喩水

、

5% NaoH
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揺変性

1.4、 1014
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ノし

K

注)浸心ヤ条例

5×1015

.:t

9×1011

1.5 絶縁組織の機能評価試験

づイ卞エボキシ絶縁を開発し,すでに多くの実用機に応用している

が,それらの信'頼性を剤航忍するために, AIEE NO.511 K準拠し

て機能評価試験を行なうた.老化因了巴して加熱・電圧印加・振

動・吸湿の4因子を用いたが,とれらの因了のうち, AIEENO

511 にはない高温中で定格電圧を印加するとい5方法を加えた

なお一部の試験片には,電圧,振動の要因を除外し,それらの影

粋をしらべるととも試みた.比岐のために従来の溶剤形ワニスを

用いた一般B種絶縁のコイルも加えた.

その結果から,電圧因子を除外した献験片は老化中の tanδの

変化が,電圧を印加したものよりも少なく.電圧印加が劣化に影

響をあたえて仏ることが認められ,また老化前後の耐湿性を,絶

縁抵抗で詔べたととろ,一般B祠!コイルに此してづイ卞エボキシコイル

は優秀であることがわかった.

耐熱寿命の尺度として,絶縁破壊電圧の低下山線から寿命終点

を求めようとしたが,いずれもその値が高かった. AIEENO

511 が意図している平均寿命10サイクルにはいるものはまったく

なく,それ以上であったので,用仏た一般B種コイルはB種以上

忙,,イヤエボ千シコイルはさらにそれ以上の耐熱寿命を有しているこ

とがわかった.

前述したような機能評価試験は非常に長時間を要し費用も多く

かかる欠点がある.新しい絶縁材料の開発,応用忙対しては不断

の努力が必要で,実用機への適用の敏速化,評価の能率向上およ

び設計ゞータの指針などを敏速に得るために,別に新しい電動機

三菱電機技毅. V01.心. NO.].1967
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図 19.3 電動機の機能評価試験奘置主妾部

Fig.19.3 Functional evaluation test equipment o{ 1notor
insu】ation systems

絶緑の機能劇1価奘置を開発した

この饗置は火用の逃動機岡定子,火心の Isedor を川い.これに

Fom〕ed coi1を鐙U五ノVだWi造のものを川いる.加1忽1確所D田心で

行ない,起四川寺の Rush C唖ルn1 をある程度椣擬し,その状態

(冶削,、{時)で心磁石による振動を加え、かつ定桜確訂ξを印加する

また咲湿条件もそのままの状態であたえうるような奘羅である

垈本的には以上述べた1付造であるが,老化因子の条件を郁々変化

すること、可能である.現在との奘置を川い、数柿の絶縁拙成を

村する組織の靜価試験を統行しており,村益なゞータを得ている

との裴羅の上要部の写真を図 19.3 に示す.写真Kは見るこ主

ができないが,鉄心の F部に振動川確磁石があり.右側に吸湿ソ

ウ,左側忙換気ファンなどが位置し,全体が1明まれた炉の小忙収容

されている.

'↓乱一"'"

烹審、_辻麟課

^＼
図 19.4 語配列力式メモリ

ラレン(16 X Ⅱ6)
Fig,19,4 凡Vord artangement

type lnemory plane

",{皮にヌ寸する信頼性は,仕削場所が広範1川にわたるため最も、心

要で、たとえ雛動側の捌御1川路で葡償するにしても、メモリコアの

U山剣!j性と語配列方式の特殊竹.から,広温皮範剛にわたり締償係

数は一定でなく、とくに低油1側のマージンは少ない

図 19.5 はCの最遡郡動,識允1辰幅の1}脚剣寺性を永している

コアメモリが普及し,卓上計算機にも巣磯,述乘磯等の計卸を可

能にして,その応用範1租を広めるためIC I0~16ケタのコアメモリが

採用されはじめた.しかしそのためにはそのメモリが安価である

ことと温度にヌ↓する信頼性の高いことが第一条件になり,たとえ

多量生産されるメ小ワトがあるにして屯トランづスタ主の優劣,その

他むずかしい問題が多く含まれている

図 19.4は上記目的のために開発された卓上計卸機用メモリ(16

語16e.ワト)の一例であり,総合的な経済性から2回巻きの訊配

冱婚計意方式を避ノVでいる.表 19.4はその特性であり,加算方式

によって確流一致方式より S/N が大で,〒岱充マーづンが有利忙な

つている

、~＼・<くとー
＼Ⅱil!亟=h型力ヘ'f
/、ー'__

1-,0'ノ/////ノ/ノノ

0 10 20 30
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f÷" Cナ且ノ

図 19.5 '鍋内ι列力'式コアメモリ

最適娜動屯流温度特性
Fig.19.5 0PⅡn)um CurTent

amplilude as a {unction

Of tempcrature

卓上計算機用コアメモリ

令屈溶湯を連統的に凝固させ埀画力向へ引き1_Ⅱすいわゆる縦形

連絖鉾造法により、パネ川洋じ1板および一般用洋内板を製造L,

たとえぱトランリスタ千ヤラ村一穿に1'用して,茗しい効果を上げたこ

とは,すでに報告した巴おりである.それに引き統き,洋1占・リ

ン青釧線鋳塊の横形述続鋳迭力式の開発を完了した,とのため1て

は4木の鋳塊を1司時忙引き出すことができる四述式の横形速統鋳

迭機を設置した

との桜訓劣世統鉾逃奘置の棚昭を示すと,ト,,ラの力,,ト写真のよ

うであり,溶湯ば保温炉内に注がれ,外j,、J部が水冷された黒鉛鉾

型に流れ込み、徐々に冷却され,2次冷却部で完全に凝冏される

との凝周された鋳迭塊は eンチロールにより引きⅡ_1される.この e

ンチロールは停.止時Ⅲルストロークを自由に調整できるようになって

いる.引き出された鋳塊は,例断機により鋳造作業を停止させる

ことなく助断するととができる.との鋳造機によって,良好な生

産を行なうために,湯、れ、鋳塊のちぎれに関連して,黒剣辻写型

の形状などに郁々のくふうを重ねた.また組成安定化のため,管

理方法に、多くの努力を必要とした

この鋳造方式の完成により,次のような多くの利点を得るとと

ができた.

(1)長尺の鋳塊を得るのが容易である巴同時忙,長さを内由

に変えることができる

(2)湯口の切断省略忙よる歩留り向上

(3)鋳塊長手方向に対し,冷却条件が一定であるため組織が

均一IC なる、(図 19.6)

(4)つね忙抑湯効果があるため内部欠陥がない.(図 19.フ)

(5)形組などの省略により,労力低減および危険防止ができ

る.

(6)引き出された鋳塊は,冷却されているため,熱的作業環

境が良い.

現在は問題なく量産実動に移行しており,鋳塊歩留りの向上だ

けでなく,内部欠陥が皆無になり,製品歩留りが薯しく向上した

と同時に,需要者のとくに要求する,材質の健全性を、完全に満

洋白・りン青銅線材の横形連続鋳造法2,2

表 19.4 16語16 ぜツト(50 ミ1レコア)語配列メモリ性能

IR=275mA (=1訊')

10工▽=137.5 mA

Z=150 Ω

T=25゜C

19.材料

"1" max=140 mv

" 1" min=128 mv

"0"max=8mv

" otp" max=?1nv

Ts lnax=1.3 μS

TP=07 μS
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図 19.6 洋白の肉眼組織
Fig 19.6 Macro structurs of nickel silver.

図 19.7 洋勺の内部欠陥
Fig.]9.7 Defects of nickel silver

足させることができた.また最近新らたに要求されだした製f厶の

長尺化ICも1幻題な 4古じられるよう忙なった.

2.3 リードリレー用封着合金

無綱轄りレーとして特長をもつりードリレーは,ガラス管'中にイく活

性ガスとともに上↓入された 2本の磁性体が,外部磁場忙よって動

作する構造からなり,これ{て使旧される上、1入材料としては,次の

ような特性が要求される.

(1)軟磁性村として良好な磁気1'寺性をイjすること.

(2)ガラスとの對着特州1が良いこ巴.

(3)材料表向に牛ズなどの欠陥がないとと.

(ι)成形力"1二が容易であること.

(5)真直度が良好・であること

(6)金メ,リ千後の拡散処理が均一に行ないうること.

当所では,これらの愛求を満足する材料として,真空溶解によ

るFe Ni磁性線材の製造を行なっている.この開発にあたっては

磁気特性,膨張特性ならび忙力1口二性などについて,溶解方法や組

成的な検討を行なうととも忙,熟処理および加工条件に関しても

系統的に研究した.またこの材'料は金メウキを抵どとされる接点

表 19.5 リーやルー用上よ着合金の標準化学組成(0。)

部,あるいはガラスと封倍される部分など忙おいて材制表励iの欠

陥を極度K嫌うので,表面忙ついてはとく忙厳重な管理方法を検

討し,その製造方法を確立した.

表 19.5は開発した合金の標准化学組成であって,とくに膨張

係数を左右する Ni含有量忙つ仏ては,土0.506 というきびしい

規格忙制限せられているため,ノ」うスとの封着性はきわめて安定

である.表 19.6,19.7 はその特性の代表例である

2.4 バネ用異形線の開発

電 f機器,"'測器などの高性能化,小形化の傾向忙ともない特

徠な断面形状を有するいわゆる異形線パネ材料の需要が揃加しつ

つぁる.材質としては主としてりン青銅,洋白および銅二.,ケル合

金が多いが,とれら合金の異形線につ仇て製造法を検討した.

表 19.8忙は開発した異形線の代表例を示したが,特性,寸法

精度および生尭性忙関してかなりの問題点があった.たとえば例

1はコネクタ用りン青銅興形線であるが,とくに 4隅が bヤーラな

ことと,良好な平タン住助性を要求されることに問題点があった

このようなものでは一般の線引きののちに41鵯のRを小さくする

ための面削,それに矯正の工程が不可欠であり,それぞれの専用

機の採用kよって要求される条件を満足することができる.また

線引きに際してダイス形状に十分そわせるため忙は,素材の材質

が問題であり,その処理方法忙ついても検討した.

また例2はチューナなど種々電子機器1て応用例のある洋1ヨ異形線

であって,丸線を素材として圧延ならびに線引きを併用すること

により製造しうるこ巴がわかった.この場合とくに衣面状態なら

び忙適度の強度と曲げ加Π」性忙惜1題点があり,その解決方法につ

いて研究した.これら種々検討の結果いずれも要求される条件を

満足するものが得られ,すで忙電「機器」」業などにかなりの納入

実績を得ている.

(

Ni

53 54

Mn

表 19.6

0.4 以下

30~300゜C

Si

105~113

リー脚ルー用封着合金の平均熱膨張

係数値(×10-7 C)

0 15 以下

表 19.フリードリレー用封着合金の磁気特性

率最大透磁率残留磁束密蒄保磁力磁東密度
Br(G) He(oe) BI0(G)μ伽

2,000 以上 20000 以上 02 以下8,500 以下 13.000 以上

注)磁場 2(oe)より反転する.
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勧透磁
μ0

30~400゜C

C

^

^

^

0.01 以下

103~110

(

Fe

残

100~400OC

100~110

郁

^、

変曲点(゜C)

腿

530゜C

2.5 低抵抗3枚ぱ'りバイメタル

配電器,回転機などの回路シャ断器は,最近小形で大容量化さ

れる傾向にあるが,このために性能向上の一手段としてパイメタ】レ

忙直接通電加熟するタイづが注目され,ことに需要の多い小中容

量のものに採用されている.この要求に応ずるパイメタルとしては,

電気抵抗が低く,ワン曲定数が大であるととはもちろん,短絡時

忙見られるような1謡時的な過大電流にも耐えうる耐熱性を備えな

けれぱならない.この低抵抗3枚ばりパイメタルは,前記のような

目的に開発されたもので,諸外国にさきがけて当社が製造特許

三菱電機技報・ V01.41. NO.1.1967



椅成

各種の低抵抗パイメタ地の特性表 19.9

時効処理

迫
'1J
11土

CU-cr

CU

Ni

CU-cd

用黙材

(本品)

(海外品)

(他社)

(海外品)

時効処理

Bta5S

Ni

固有抵抗
(μΩ Cm)

5~ 15

引抜き加1

ι1

「」1J

ワソ曲定数
(×10×、6)

6~"

キョウ正

16~

樋 1

5~ 15

1?フ~ 14.3

13,4~14.2

9.6~14

1?.5~13.3

短時
耐熱限

(゜C)

ワンⅢ1 定数

(×10'6)

切甑

12

15~.16

表 19.10

450

250

14

表 19.11

固村抵抗

(μΩ Cm)

8~96

500

1測定項目

370

?50

菱電機製低抵抗パイメタルの標準品種と特性

1先端偏位"10mm 十謂ヲ+0宍r 十0思r +0殆晋1+0兎rl+0丹rl

低抵抗パイメタ山(TC 15)の高温加熱による

特性の変化(300゜C)

与1『。

500

1固右抵抗 15.0μΩCm h;、ー、-4 -、五;'1 0' 61゜

圧廷上りの立ま
の値

常用温皮範囲

(゜C)

(第2妬602 号)をえたものである

拙成材'料としては,低膨張側に 36~38%Ni-Fe合金を,高膨

張側に Fe-Ni-C'または Fe-Ni-Mn 合金を採用し,これらの合

金の中冏忙高電遵材としてCU-cr合金をサンドイゥチするととによ

り,ワン曲定数の低下を抑えて高電遵性を付与したものである

市場にはとの低かに数種の低抵抗パイメタ}レがあり,とれらの導電

材の種類とパイメタ}レの特性の概略を表 19.9 に掲げた.衷から上

述の特長を兼備したものは,本品が唯一のものであることがわか

る.また表 19.10 にはとの系のパイメタルの標準品種を掲げたが,

5~15μΩCm にわたる各抵抗値の屯のがあり,ことに最下段の

TC 15H は現在得られる低抵抗パイメタ1レ中では最高感度を誇る

ものである.これらのパイメタルは,中問層として析出硬化性の

CU-cr合金を配して仏るため,製造時での熱処理には細心の注意

が払われており,使用中で特性の変化がなφよう配慮されている.

表 19.11 には,常用温度限界を越える 300゜C に 50時問保持さ

れた場合の特性変化の途中経過を示したが,加エヒズ三の消失に

伴なう若干の変化を与えるのみで安定しており,劣化を示してい

ない.また 350゜C 7時間の焼鈍忙よる中問層の硬度(HV)を,

著名外国製品と比べると,外国製品は117から105へ軟化を示ナ

が,本品は 127から135 へとむしろ上昇し,材料の耐熱性の良好

なことを示しているととがわかった.

2.7 BecU 合金第3種線材の開発

Be-CU 合金第3極は Be05%, C02.5%,残り CU を中心組

261

にン曲 113.62×10-0 1 。.81'ゆ郵_。.5N _。5■_。.2訊_1.1影1
ヤング率 115,520蚫lmm01 +。5訶十。。翻_。.。甑十1、0新_0 3ず十1,フ;す;
注)

訂容温痩範囲

(゜C)

:* It, W01 片持ちパリでの値

加熱時問と特性の変化

3

企

6

(g/cm3)

12

疫

?0

(扮

50

弾性係数

(k音mmo)

固有抵抗温度係数

(×10-3/゜C)

、との点にとく忙留意して研究を重ねた;沽果,まず国産で初めて

の 10%ク0厶銅恐合金の製造方法を確立し,その他,溶湯の処理

方法など忙新しい方式を立案し,編析,巻き込みなどのない健全

なインゴットを得ることが容易となった

当社における電極用銅クロム棒材の製造土程の大1略を示すと,

つぎの(1),(2)にわけられる.(1)の工程は一般的な製造方法

であり,(2)の工程はとくに小1釜のチ,ラ材に応用して有利な方

法である

2.6 銅クロム溶接用電極材料

当社の銅クロム合金の製造は 1950年ころに始まり,各種の途気

機器の遵電用構造材料としてその高強度,耐熱性を重視する分野

に広く採用されてきた.その形状の多くは鋳最造品および板,棒

で,一部にはシームウェルダ用円盤も製造された.最近になって溶接

用電極材料としての需要が急速に伸びたので改めてこれらの製造

仕様の確立を計った,

銅クロム合金は従来からi容解方法に問題があり,当社Kおいて

19.材料

インゴッ1

とくに(2)の工程では熱処理忙独自の方法を施す、ので,チ哩ラ

材としてすぐれたものを提供することができる.とれらの電極材

の特性はすべて, R . W ・ M ・ A 規格 ClasS2 を満足しており,

こと忙(2)の工程忙よるものは,機械的性質のみでなく,導電率,

熱伝遵率と、にすぐれたものである.

図 19.8 はとれらの電極材の各温度忙焼3楢妾のカタサをくらべ

た込のであり,低加工率の(2)の工程のもの、および(1)の工程

で同様忙低加工のもののほ5が軟化の程度が小である.図 19.9

の高温強度の測定例ICよると,約400゜C までのカタサは,(2)の

ものが大であるが,500゜C では逆の関係となり,常温復帰後の値

はまったく同一となることがわかる.これらの結果からは,電極

材料の耐熱限度が約500゜C と比校的低く,チッラの冷却の必要が

あることがわかる.しかし,電流容量が此較的小で,また通電時

間も少ない小形のスボット溶接機忙おいて,電極を水冷しないタイ

づのものには,(2)の工程忙なるものが最、高能率忙使用できる

ものと'思われる

孰問鍛造 容態化処理{お 引抜き加工
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図 19' 8 銅クロ△合金の焼鈍後カタサとコニ程および
冷問加工率の関係

ig.19.8 1n{1Uence of the process and coldreductio
ratio upon tl〕e hardness of annealed specimens
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のづラシをはじめ各種のパネ材料・として使用し好評をえていモータ

る.

180

2.8 CU・Be合金合金の諸特性に及ぽす

Be 含有量および Mg添加の影響

CU-Be実用合金の時効過程で発生する粒界反応は,材料の機械

的性質を劣化させるために好ましくないとされている.さきに 25

合金(2%Be-03CO CU)の粒界反応を抑制するうぇで微量の

Mg の添加がきわめて有効であり,その結果合金のパネ特性が改

良されることを明らかにした「三菱電機技報」 40,[フ],1075,

(1966)

今回あらたに Be 含有量を 1.フ~2.4Wt-06 の範囲で変化させた

Be-030。CO CU合金について,微量(0.1Wt-00)の Mg 添力11が

合金の時効硬化特性,機械的性質などに与える影饗を粒界反応発

生量,第2相の出現等と関連させて検討した.

結果を要約すると,合金を時効させた場合の最高到達硬度は

160

、
、

140

300

、
、、

、、

120

60

R.t lo0 200 300 400 500 600

Temp (゜C)

図 19.9 銅クロム合金の高温硬度測定例(明石製高温
eツカース硬度計による)

Fig.19.9 Results of hardness tests at high tenlperatur
Of cu-cr aⅡoy.

成とする合金であって,時効処理後忙引張強さ 7フ~91kg mmo,

電導度48~6000の特性を有することから,電極材料をはじめ高

強度と高電導性を要する各種の用途K使用されている.一方.

Be-CU系の線パネ材料・としては,従来から主として Be-CU 第 1

種などBe含有量のさら忙高いものが使用されているが,価格の

点からその使用範囲はかなり制限されて仇るようである.

われわれは強度忙おいて Be-CU 第1種忙近く,電導度ではこ

れにすぐれた安価な線パネ材料の開発するととを目的とし,その

ーつとして Be-CU 第3種の改良を試みたが,溶体化処理,劇剖

および最終冷間加工,時効硬化処理など各種製造条件を検討した

結果,所期の特性が得られる条件を見出した.なお,安定した特

性をうるためにはとくに均一な熱処理が必要であり,このために

は連続炉を用φた溶体化処理により好結果を得た.この方法によ

る本合金線材の特性は,たとえば引張強さ 115kg/mm.,電導度

45061ACS を示し,現在図 19.10 のような形状を1寺った小形
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Be含有量の多い抵ど高いが, B巳含右量の等しい試料で比佼する

と Mg を添加したものがいずれもぜ.ワカース硬度でおよそ 50くら

い高い値を示し,また最高硬度を与える温度も Mg を添加しない

試料に比して約 25゜C 高温、側IC移行した.さらに一定温度で焼戻

した場合に, Mg を添加した試料のほらが最高硬度を維持する1時

1将が長く,いわゆる3趣辱効を起こしにくいことが明らかになった

粒界反応発生量は図からわかるように, Mg を添加しない試料で

は, Be 含有量のナ削川とと、に増大して 2.15% Be で最大{Cなり,

2.4%Be では逆忙減少する. Mgを添加した試料ではBe量が増

しても粒界反応の発生量はきわめてわずかである.時効材の機械

的性質の一例を図示したが,抗張力,耐力はBe量にほぼ比例し

て増大する. Mg の添加によって Be量 1.フ~2.4%のすべての範

囲で合金の強度的特性は向上する.パネ限界値忙はBe量の影縛

はあまり大きく現われないが, Mg の添加忙よって大幅忙改良さ

れる.疲れ強さ(R=-1, N=2×10ハはBe量が2.15%を越え

ると劣化するが, Mg の添加はほとんど影轡がないようであった

顕徴鏡組織観察の結果,これらの機械的性質はβ(旧)相および粒

界反応発生是と密接な関係があると考えられる.

ド材2.9 CU・Be 165 合金ミル・ ノ、^

CU-Be165合金ミ1レ・ハード材は,良好な機械的特性と十分な成

形性をあわせ持つように製造元で調質したのちg蟻冶されるため,

普通の165合金が需要家側で成形加工を行なったのちに,硬化の

ための熱処理を必要巴するのに対Lて,劃レ・ハード材の場合忙は

新らたに熱処理を行なら必要はなく,成形したままの状態で用い

るととができる.したがって需要家但ⅢCおける時列J処理のための

設備や技術の習得は不要となり,製品コストを大幅に下げるとと

ができる.

ミ}レ・ハード材の機械的強度は加工硬化材と時効硬化材の中岡の

値を示すが,あとの 2者とくらべると,その抗張力に対して伸び

が著しく大き仇ととが特長である.ミ}レ・ハード材には表に示した

ように五つの質別があるから,各自の使用目的に応じて適当な屯

のを選ぶととができる、とのようにミル・ハード材は強度,成形性,

電気伝導度の3者が良くパランスしている点に特色があり,使いや

すい材料といえる.

ミル・ハード材はマルチコンネクタ・コンタクト・ダイ卞フラム等の使用例{C

示されるように,各種の電子,制御,計測機器用のバネ材料とし

てかなりの量が用いられているが,従来はすべて輸入にたよって

いた.当社ではかねてからとれの国産化を検討してきたが,この

たび柄模製作所忙おいて製造のための基礎的研究を完了し、

別ビとに満足すべき特性のものを得る見通Lがついたので.需要

家{C供試片を提出すると同時に量産化実験を重ねている

当社新設計Kよる直径5.5m球形畄層硬質レードームを4台製作

し,内1台はΠ本無線中凋を通じて松江気象台三坂山レーづ一観測

所忙,残り 3台はオーストラリア気象庁iこ納入した.この 3台の内 2

台は南極に設置される予定である

このレードームはガラス布忙難燃性"ルステ」レ枝甥旨を含浸硬化した

王鳥設状パネ1レ25枚と天井部の 5角ハづ 1個とからなり.従来のこ

の種の硬質レードームが平両状パネルの組合わせのものであるのと

異なり,完全なる球形であるため外観のスマートさとともに電気的

性能1)すぐれている.そのお、な特性をあげれば表 19.13 のよ

らになる

また使用した材料の性能は表 19.14 のとおりである

なおとのレードームの設計4矧乍は当社鎌介製作所、相模製作所で

表 19,13 径5.5m 球形硬質レードー△のおもな電気均性能

3.化成品

径 5.5m 球形硬質レードーム3.]

ノ

外開条件

1 如
軍言別 1

I AT

-HT
効硬

材

HT

表 19.12 CU-Be 165 合金の特性

碓気的性能

1耐

耐

"ー

diameter.
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サ秀

1埼波数(MC) 15250~5350
1 *"."" 00 1 牝"耻,邪■0耻

ナイト、口【ブレベル(dB) 1 址大2, nt-20

風

熱処

^

寸

氷
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四一1
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It,
」1
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(cm)

億
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" 1 .,卯0 1 .' 1 .,.00 1 釘 1 .,000 1
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商
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引

110-130
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120-135
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径(mm) 1 5,500
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の機械的性質

HM
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図 19.13 5.5m球形硬質レードーム

Fig.19.13 Spherical rigid radome 5.5 meter in
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行なったもので当社は単層のみならず要求される電気的性能忙よ

つてはサンドイ.,チ式のものも製作している.

昭和31年当社が運愉省技術研究所(現在の船舶研究所)の指導

のもとに開発した船舶用救命いかだが実用化されてから,すで忙

10年を経過した.との新しい救命具は最初漁船を対象として出発

したが,昭和34年には内航船を対象とするものも開発され,前

者が丙種,後者が乙種と区別された.また同37年忙は外航船を

対象とした甲種が開発された.昭和謁年(1960年) 0ンドンで開

催されたSOLAS条約(海上忙おける人命の安全のための国際会

議)において甲種いかだは国際航路に就行する船舶の法定救命器

具として承認され,条約忙規定された仕様に基づいて製造される

ようになった.

日本においては昭和40年5月26日条約の発効に伴ない,新ら

たに船舶救命没備規則が公布された.同時に天幕のない丙種救命

3.2 膨張式救命いかだ

申こ丙合計

甲 種

種乙

丙種(昭和40年雁止)

轟

如

1,000

図
Fig.19

19.

16

いかだは廃止され,漁船も乙種救命いかだを使用することとなっ

た.すなわち救命いかだは甲,乙に区分され,前者は外航船,後

者は内航船およぴ漁船を対象とすることになったわけである.

図 19.14 は当社における救命いかだの年度による生産実績の

変化を示したものであるが,41年度の生産が非常に活況を示した
と巴がわかる.

16 MTB形膨張式救命いかだ(乙種)
SeH・inflating life raft model MTB for
in coastal motors

3.3 シュータ(膨張式すべり台)

1960年のSOLAS条約の中に救命いかだへの乗込み装置の備

付けが勧告されているが,昭和37年当社はいち早くシュータの開

発忙着手し,38年には国鉄青函連絡船用として採用され,39年

忙第1号を完成納入し,現在まで忙表 19.15 の連絡船に設置さ
れた.

各船とも毎年救難訓練を兼ねて,シュータおよび救命いかだの投

下試験を行ない,すでにその回数も16回に達しているが,試験

結果はきわめて好成績である.現在のところシュータに関する限り

当社の独占で,他社の進出はなくまた世界においてもこの種の乗

艇装置を製作しているメーカはみあたらない.国内では国鉄以外

からの注文はないが,今後その格納方法,取付方法を研究しさら

に簡単なものとすれば客船用として輸出するとと、可能であると

考えている.

31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41(8/6現在)

年度佃召和)

図 19.14 当社における救命いかだの生産実縫
Fig.19.14 Productive amount of life Tafts.
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15 MTA形膨張式救命いかだ(甲種)
SeH・inaating life Taft model MTA for use

On international shipping lamps.

図 19.17 連絡船絲勺8,000 トン)に装置された 14m
およびⅡm膨張式すべり台

Fig.19.17 14 & 11 meter long seH・inflating chutes
equipped on fetry steamers.(Around 8,000
ton)
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15 各種シュ

船

して数在に柄入し,メ.,牛面ゐ光沢,色詔およぴ作業性奪で,宅

の特長を発揮している

4.2 コートプラスチック偏光シート

大船製作所では,ララスチウク製偏光シート(商品名.ダイク0一△シー

トP S-4)を製造,販売している.これは,ボリピニ】レアルコールにヨー

ドを含浸させ,一定方向に引き伸ばして配向性をもたせ,三酢酸

繊維素シート(TACシート)ではさんだものである.ガラスを基板と

した偏光板と述って,切断,打ち抜き加工などが容易で,サンづラ

スその他の製品に多く使用されている.しかし,基板(表面膜)

としてづラスチ,ク(TACシート)を使用しているため,比較的柔ら

かく(鉛筆カタサでH~2H)而"劉毛性込劣るので傷がつきゃすい

欠点をもっている.

このたび,大船製作所と中央研究所との共同研究Kより,ダイク

ローム白ート PS-4 の表面カタサを高め,しかもそのシートがもつ光学

互的特性,機械的性質(切断・打ち抜き加工性・可トゥ性),耐光

性をそこねることなく而村察傷性を向上させたづラスチ.りク製偏光b-

トを開発した.これをコートづラスチック偏光シートといい,商品名

を,イクロームシート PS-4C として発売中である

ダイクロームシート PS-4 の性質上,処理温度を 100゜C 以上にすると

とができない点を老慮して,今回開発したコートづラスチ町ク編光シ

ートは,表画膜である TACシートを特殊コート処理したもので,

低温・短時問処理でづラスチック表面に強固な保護膜をつくる、の

である.

ダイクローム己ート PS-4 を製造する際,前処理としておこなってい

るアルカリ処理したTACシートと,今回開発した特殊コート処理し

たシートとの物理的性質を比校すると表 19,17 のようになる.鉛

鮮ξカタサで,4~5H とはるかにかたくなっているにもかかわらず,

透過率は変化していない.耐摩耗性も表19.17の値と表 19.18

の摩粍抵抗測定値とから約2倍に向上しているというととができ

る

4.その他

無電気金メッキ液ダイヤゴールド D・244.1

ダイヤづールドD-24シリーズの無電気金メリ十液は,小央研究所にお

いて,新らしい考え方に基づいて開発された置換形の無玩琶気金メ

ツ千液であり,41午に相模製作所に移管されて量産体制をととの

え,生産,販売を開始した.

ダイ卞づールド D-24 釡メッキ液の特長は,

(1)無電氣メ.ワキであるために,部品のオウ(四)部,微細部

分に、均一にメッキしうる.

(2)耐食性の強込純金(24K)メ,りキである

(3)メ,,キ作業は,メッ牛液温度の調節と,浸セキ時冏のコント

ロールのみで,所要の厚みと色調を選び出せる

(4)金分のなくなるまでPH調飾等の1測乍は,いっさい行な

わなくとも安定に使用するととができる

など,特性および使用上に多くの利点をあげるととができ,とれ

らの特長を生かして,装飾品をはじめとし,複雑な形状の電子部

品等の金メ,,牛に広く使用しうる.また,導波管などへの内画金

表 19.16 ダイ卞ゴールド D-24 の対象金属

種

グイ・、,ゴーノしド

D-24 N

類

タ'イ・、,コ、ーノL ド

D-24 C

ニノケル,りンぞ1銅,モネルメタルι珂,

種,黄銅その他鉄二ゞケル系合金

メッキ忙は,メ,キ液循環方式をとるととにより,少量のメワキ液に

よって,耐食性のすぐれた金メッ牛を抵どこすこともできる.

とのメ,キ液は,被メ,フキ素地金属に応じて,づイヤゴールド D-24

"N""C"にわけられて,それぞれ表 19.16 に示すような素地

に対して適合することがわかっているが,とのほかガラスあるい

は合成樹脂等の非金属に対して、,あらかじめ適当な方法によっ

て,銅,ニッケル等の均一な被覆が行なわれれぱ,いずれも簡単な

浸セキ操作で金メッ牛が可能である

発売以来,美装品,電子部品および時計部品等の金メ凹キ用と

19.材料

1 銅,洋白, リソ冑銅,べりりウム銅,ノガニソ,銅二,ケル

1 抵抗材第2 八・5 種, 黄銅

地

図 19.18 は,ダイクロームシート PS-4 および PS-4C の耐光性テ

ストの結果である.特殊コート処理したものが無処理白ート K比べ

て,はるかK耐光性の良いことがわかる

また,特殊コート処理により,従来は困難であった球面加工が

容易で,サンづラスとしての形を整えるとともたやすくなり,商品

価値を高めることができた

表 19.17 各種処理を施した三酢酸繊維素シートの物理的性質
金 属

,ケル抵抗材第1

265

注) 二札

**

5%カセイソータ溶液に10分問浸セキ

ウェザオメータで70踊問照射後

テーメ形丁プレーシ。ソテスタで右」逓 500且, 1,000 回における減量

摩耗面チ貞 25Cm2

表 19.18 摩耗抵抗測定値*

心二、1=

ダイクロームシート PS-4

PC,4C (ダイクロームシート PS-4 C特殊コート処理)

PS-4C のシリコーγふき

注)昂 ASTM D673-44

ポラソダムを使用'

ICよる Mar Re5ista訂Ce 測定器で#]00 以下の徴粉力ー

グラム数は等価の力ーボラソグム量

】oo g

20o g

30o g

タの生産

郁類

^^

和田

4~5 H 1 良

H良

リ
一

゛
河

重
4

賀
釣

浦
昭

締
m0m

戸
成完

料
5

菱
4

三
昭

台

タユソ

4

4

工
成

91

重
W

賀
村

」
チ
打
,

成宅台
一

6
 
-
 
6

台

立

表

2

隠
成

ー
'

下
3

菱
4

三
昭

L,

一
'

ド

力ア
処

嵯

4

菱三
建

一
1
1
L

ヨ
一

ト
ー,

k
,

2

4E
 
-

丸

青
函
述
絡

耗

周

2

*
)
 
6

耐
性
(

加
性

性可
*

摩

蹄

L,

二

?

2

丸
一f

¥

良レ
可

ト
φ

ン
3

ヤ

十
 
0
 
ナ
船
一

丁
一

迎
絡
船

ナ
ヨ

Y
上

良

立

不

殊
処

、
 
Uγ接

2

過透
D

)
"硬鉦鉛

索

、
μ
」



..゛^^ PS-4

^ームーウェサオメークて'Ⅱ0蒔問昭射後のPS-4

ーーーーーー試料面の'且1童65~70'C.湿度杓60゜ORH
50

40

ー^

三菱電機技報. V01.41. NO.1.1967

.^.^^ー

PS-4C

ウェサオメータてHO"問閲射袿のPS-4C

500400

波長(mμ)

図 19.18 ダイク0ムシート PS-4, PS-4C の耐光性
Fig.19.18 Weathering resistance of Dichrom sheet

PS-4 and pS 4C

^
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4.3 ESR の材料への応用

ESR装置の高感度化を目的とした 10okC 変調方式の X・band

ESR 装置を最小検出スビン数 I×1011訂HspjnS の性能で完成し,

さらに液体へりウ△温度での測定のとき生じたいくつかの問題も

解決できたので各種材料の測定をはじめた. ESR の対象となる

のは物質内の不対電子である.イオン結晶中の鉄族イオンや希土類

イオンの不完全殻忙属する電子,半導体中のドナー電子や正孔,格

子欠陥につかまった電子がこれの例kあたる.以下いくつかの応

用例をあげる.

Cτ3゛を含むルぜーはレーザ,メーザ用として用途の多い結晶であ

る.とれの ESR の共鳴磁場の角度変化を調べるとと忙より, g

因子とゼロ磁場分籬定数を求め, C-゛の基底状態のエネルギ構造

を決定することができた.

半導体関係ではシリコン中忙熱処理忙よって混入する不純物の

調査をした.普通Feがはいりゃすいといわれているので故意に

Fe を拡散した標準試料を作り,4.2K で ESR を調べ, g因子が

600

■■■■■■■
CI・3'in A/。02

「ーフ雪11;_ノ*9416Md.■■■■
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^^^^
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1-,■ 1
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図 19.19 ルe一中の Cr3゛の ESR

Fi8.19.19 ESR of cr3+ in ruby.

2.070土0.001,半値幅が約 10oe の吸収線を検出した.つぎに試

験試料を調べたととろ,上記のFeのESR信号は検出されなか

つたので,装置の感度以下の混入しかないことがわかった.

光電導材料のーつ,znse中のCrの性質を調べるための測定も

おこなった.フ7KにおけるESR吸収曲線は不対電子と格子原子

のZnの核スeンとの相互作用が大きいため,5本ないしはそれ以

上に分籬し,その両側忙微細構造によって分籬した幅の広い吸収

曲線が観測された.とれからg因子,徴細構造定数, znとの超

微細構造定数を決定し, crの一部がCrl゛イオンになっていること

を確認した.今後Crの濃度変化や光照射の効果の測定、おこな

う予定である.その抵か,放射線照射されたガラスの着色中心の

研究にも ESR は応用されている.図 19.19 は}レe一中の Cr3゛

イオンのC軸と静磁場が20度のときの ESRスペクトルである

ESR 測定をはじめてまだ日、浅いが,その応用範囲を広げる

べく努力してφる.
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液体冷却装置

エスカレータの手摺駆動奘置

リンク機構

回転電機の固定子ワク

内燃機関点火装置

内燃機関点火装置

じか巻界磁コイ」レの対地絶縁枇造

同軸共振器

テレeづヨン受像機のチューナ則換奘置

バルス発生装置

開閉切換装置

負帰還FM復調器

多回路制御用タイムスィッチ

づユーサー

石英管発熱体

づユーサー

づユーサー

電気炊飯器

密閉形電動圧縮機

内燃機関点火奘置

シャ断器

自動点滅装置

電動工具

自吸式列り当ポンラ

自吸式井戸ポンラ

電動機の制動ト」レク"ι1整奘置

自吸式井戸ボン占

自吸式井戸ボンラ

立形誘導電動機の染電衆短絡装置

小形電動機の刷子装置

電解加工装置

電解加工装置

薄膜三極素子

冷蔵庫

通話拡声装置

開閉器の互錠装置

配線用パンド

溶接機の電流指示装置

無接点1甲ボタンスィッチ

変圧暑暑またはりアクトルの鉄心

気中シャ断器

溶接機のハンドル自転防止装置

開閉器の電動操作装置

溶接機の電流指示装置

誘遵電気装置

直流電源装置

近接検知ポタンの表示裴置

1 近接検知ポタンの去示奘置
1 フランづ付がいし

.内燃機関点火装置

配電器の取付装置

多資ワアン

電熱器の電熱線支持装置

送風翼車

レドー△

温度計'付ホットづレート

1 熱電装置

41-フ-19

41-フ-30

41-フ-30

41-フ-30

41-フ-30

41-フ-30

41・・フ-30

41-フ-30

41-フ-30

41-フ-30

41-フ-30

41-フ-30

41-フ-30

806767

80737フ

807379

807380

807384

807387

807388

807532

807533

807534

807535

807536

807537

奥 勝

三木隆雄

浜野博司

杉原治達

柳川

岩村清志郎

林正之・佐藤安俊

武田克己・林正之

小林信三

武田克己・新川成美

・服部信道
41-フ-30

・損本己敏

41-フ-30

41-フ-30

41-フ-30

41-フ-30

41-8-8

41-8-10

41-8-11

41- S11

41-8-11

、11-8-11

41-8-11

41-8-11

41-8-11

41、・ 8-11

41-8-11

41-8-11

41-8-11

41・・ 8-11

41-8-13

41-8-15

41-8-16

41-8-18

41-8-18

41-8-22

41-8-22

41-8-23

41-8-23

41-8-23

41-8-23

41-8-23

41-8-23

41-8-23

41-8123

41-8-23

41-8-23

41-8・23

41-8-23

41-8-23

41-8-23

41-8-23

41-8-23

41・・ 8・・、23

、11-8-23

関係場所

807504

807378

807381

807382

8073部

807858

807930

808148

808149

808150

808151

808152

808153

808154

808155

808156

808157

808158

808159

808304

591025

808600

808601

808602

808839

808843

809053

809054

809055

809057

809058

809059

809060

809061

809063

809064

809067

809068

809052

809056

809062

809065

809066

809069

歌

1 {ミ"
加藤義明

武井久夫・服部信道

武井久夫・服部信道

赤松五郎・藤方賢一

越桐善一・高田宏

浜野愽司

中原敏行

武田克己・祁本明肺

入江厚・判]信昭仁

田二任ゞ
訂J口

清田巴1ゞ
口

光島辰己

..」ー゛
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石井悠

落合武夫

小林茂

水野信男・森欽哉

宇都敏郎

竹内友彦・野口昌介

吉田太郎・梶田保雄

享山内

波辺睦夫

竹内友彦・野口昌介

太田忍・岩・崎行夫

竹内友彦・野口昌介

神谷友清

尾形陸奥男・民井精三

都竹尚

宮城晃・都竹尚

潮恒郎・富永正太郎

三木隆雄・日野利之

川利弘
→d二

今井進

高橋正晨・村岡和典

今井

木名瀬武男・鈴木賢一郎

加藤義明

・場健司・笠置紘

福岡

福岡

長 P

名古屋

名古屋

名古屋

中央研究所

岡静

都示

名古屋

崎長

名古屋

名古屋

丹伊

神 f'

名古屋

丹伊

名古屋

丹伊

都jデ、

沢稲

稲 沢

丹伊

ι臣 路

姫 路

中津川

馬群

中津川

模相

馬群

商品研究所

二
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特集論文

0スペイン国鉄向け直流電気機関車

0国鉄向けサイリスタ制御 ED-75501号交流機関車

0最近の車両用変圧器の諸問題

0最近の車両用主電動機

0サイリスタによる電車用チョ,バ制御装置

0列車自動運転装置

0新幹線ATC用試験装置

0車両用インパータ

0車両用渦流づレーキ装置

0車両用うインゞりヤ

普通論文

OME-2H301形2GC帯多重無線機

OS パンド広帯域バjレスクライスト0ン

0ダンバレス同期電動機

0電気用接着剤

0第2法忙よる電気鉄板の層問抵抗試験機

電子計機利用シリーズ

0キンづスぐリ形スラスト軸受の作動特性解析

技術解説

0シリコン制御整流素子のスィッチンづ特性と応用上の問題

電気車用電機品特集

本社・営業所・研究所・製作所・工場
東京都千代田区丸の内

本 社
(三菱電機ビル内) (電)東京

大阪営業所

名古屋営業所

福岡営業所

札幌営業所
仙ム 営業所
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広島営業所

高松営業所

果示問品営業所

大阪商品営業所

三菱電機技報編集委員会

委員長
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常任委員

大阪市北区堂島北町8の1 (電)大阪(312)大代表 1231

名古屋市中村区広井町 3 の88・大名古屋ビ
(電)名古屋(56D 大代表 5 3 1

福岡市天神2丁目12番地1号天神ビル5
(電)福岡(75)代表 623

札幌市北二条西4の1・北海道ビル(電)札幌(26)大代表9Ⅱ1
仙台市大町4 の175.新仙台ビル(電)仙台(2D代表1211

富山市桜木町1番29号・明治生命館(電)富山(3D代表3151

広島市中町7番32号旧本生命ビル(電)広島(47)大代表51Ⅱ
高松市鶴屋町5番地の1 (電)高松(5D 代表 0001

名古屋商品
営業所

所在地
2 丁目 12 番地

(212)大代表 61H

福岡商品営業所

札幌商品営業所
仙台商品営業所

富山商品営業所

広島商品営業所
高松商品営業所

新潟営業所

北九州出張所
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(電)東京(212)大代表 6 111
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富山市桜木町1番29号・明治生命館(電)富山(3D代表3151

広島市中町7番32号旧本生命ビル(電)広島(47)大代表51Ⅱ

高松市鶴屋町5番地の1 (電)高松(5D 代表 0001
新潟市東大通1丁目12番地(電)新潟(45)代表 2151

北九州市小倉区京町 10 の 281・五十鈴ビル
代表 8234(電)小倉(52)

長崎市大黒町3 1号・長崎交通産業ビル
(3)代表 6 10 1(電)長崎
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岡山市西長瀬字村北122の1 (電)岡山(24)代表 0331

尼崎市南清水字中野80番地(電)大阪(48D 大代表 8121

鎌倉市大船782番地(電)鎌倉(6)代表 6111

神戸市兵庫区和田崎町3丁目(電)神戸(67)大代表5041
尼崎市南清 地89

(電)大 (48D 8021

長崎市丸尾町6番14号(電)長崎(3)大代表62Ⅱ

稲沢市井之口町1100番地(電)稲沢(32)代表 4121

和歌山(23)代表 7231和歌山市岡町91番地 (電)

鎌倉(6)大代表 1111(電)鎌倉市上町屋325番地

字南尼崎 野 80
(電)大阪(481 代 8 0 2

伊丹市大鹿字主ケ池1番地(電)伊丹(72)大代表 5131
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郡山製作所

群馬製作所
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日米テレビ中糸佳にも
三麦の宇宙通信機器力司舌躍
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国際電々株茨城宇宙通信所の22mパラボラアンテナ

世界初の商業通信衛星インテルサット2号を使っ

て去る11月28,29日の 2日間にわたって,日米間テ

レビ中継の実.験が行なわれ見事に成功を収めた

テレビ電波は,国際電々(株)茨城宇宙j血イ,;所の直径

22mの大アンテ十がキャッチ,鮮明な而豫交家庭の

このアンテナをはじめ宇宙通イ'_1機櫟は,国際電々

のご指尊のもとし、菱電機か'製作したものである.

菱円機は,宇宙H寺代にそなえ,世界に'唐る技術力
と長午の経.験をもとに宇宙開発に取り組んでぃる.
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商業通信衛星インテルサット2号
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