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オーストラリヤマンモラ発所納め 40OMVA 変圧器
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●新時代の電子計算機

ELC●・310 .

システム・゛ 1 ーズを,^1

情報処理業務に新しい時代が訪れる

三菱電機では,従来からのソつトゥエア,ハードゥエアの両面を含む

計算機技術と経験の集積に基礎をおき,使用者の要求に現在から

将来へ向って最もよく適合する計算機システムのあり方に深い考察

を加え,さらに各方面に定評を得ている電子回路技術の新しい発

展の成果を駆使して,ここに新しい時代にふさわしい電子計算機

MELCOM-3100シス丁ム・シリーズを発表した

MELCOM-3100 システム・シリーズはあ'らゆる分野のさまざまな

規模の情報処理にむだなくすなおに適合できる計算機である.

■特長

1.ソフトウエアがハードウエアに先行したシステム

計算機のハードゥエアは今やソつトゥエアの処理のための単なる手

段に過ぎなくなった.使う立場から考えを起こし,そのソつトヴェア

の処理を完全に実現するハードゥエアを具体化し九のがMELCOM

-3100 システム・シリーズである.

2.バッチ処理からオンライン・りアルタイム処理まて

現在の情報処理は欝務処理,技術計算といった単発の形だけで

は処理しきれなくなってきている. MELCOM-3100 システム・シリ

ーズは,発生した情報をまとめてさばくパ.,チ処理から情報発生

と同時にその収集と処理を行なうオンライン・りアルタイム処理までの

要求を完全にみたす総合能力を持った bス丁厶である

3.最小システムから大形なみの機能を備えている

従来のっアミリシステムにみられた小システムでの機能縮小による

処理能力の断層を克服し,要求される基本機能を全シリーズを通じ

て共通にもたせることに成功した'シスプムの拡大に伴ってすべて

の処理能力がそのままスケールア.ワづする.

4.総合能力の連続的な成長が可能

使用上の要求増大に対しモゞル 10,モ芋ル 30,モゞル 50,モゞルフ0

と,入出力機器,仏送機構,演算処理機榊の什加によって総合能

力の変更と拡大が完全に連続的に行なえる.

5.ナノ・セカンド速度の計算機

11,000,000,000秒を単位とする商速同路技術,'r導休の新しい

応用である固体集積回路技術が基礎となっている
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匝ソフトウエア

MELCOM-3100ソフトウェアは,計算業務と計算機の仲だちをす

る OPERATING-SYSTEM の形でまとめられている.

1. PROCESSING PROGRAMS

(1) problem oTiented software

LP, PERT, CPM, Machine Loading, EPOCS, part

Explosion,1R, simulation などがι充1備

(2) procedure oriented Language

FORTRAN, COBOL, RPG コンバイラ

( 3 ) Data processing package

SORT MERGE,10 Transcription utilites, scienti6C

Program package

( 4) programmers' Language

MACRO-CODER, SYM-CODER

2. SYSTEM CONTROL PROGRAMS

System supervisor, Job processor, Execution contr011er,

10 control programs, Debugging Routines, system

Maintenance progtams, Readiness programs

匝ハードウエア

(1) Free Addre豁ing によって全体的処理効率向上

(2)多しく1レ宿動割込機構を備え多重づ口づラム処理可能

(3)演算処理とⅡ入山力処理までの同時処理可能

(4)メモリ容量 12 K 字~96K 字,アクセス 290nS 字

(5)入出力装趣(総数256台まで接続可能)

16 字 Secタイづライタ

紙テーづりーダ 400 字Sec,に00 字Sec

紙テーラパンチ 25字/託0120字/SO0

カードリーダ 800 枚/min l,650 枚/min

300 枚/minカード ンチ

づりンタ 600行/min,1,000行/min

磁気テーづ 29kd託C,42kd..0,120kd託C

最高 768K 字まで各種磁気ドラム

磁気ゞイ久クフ,250K字,33,00OK 字

その他表示装置,オンライン入力装鎧,づロウタ
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表紙説明

オーストラリオ'.ニュー.サウス・ウェールズ電気局
から,マンモラ発電所向けとして受注した
40OMVA超大形変圧器4台のうち,1号
機を現地据付も無事終わり,昨年10月正
式に引き渡し大二.この変圧器は,世界屈
指の大容量器であるため,各国変圧器メ
ーカーの注目を集め,激しい受注競争が行
なわれたが,当社はさきに同電気局に納
め大二145MVA 330kV 変圧器のすぐれ
た運転実績と構造が高く評価され受注に
成功したものである
仕様は,特別三相,50qs,40OMVA,
連続定格,送油水冷式,外鉄形, MRF形
負荷時タッづ切換器付き
一次 17.5kV 三角結線
二次 348kvt符%星形結線

目
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^菱電1畿技幸最
口和41年第40巻第 1 号 (昭和40年度回顧特集)
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Power Generatin宮 Equipment

1. steam power generation.

1.1 Turbinegenerators l.2 Mot
1.3 Switchboards foT steam Power s

2. Dieselpower generation

2.1 Diesel engine driving Ac gener
UnltS 2.4 Switch、oardsfordiesel

3. water power generation

3.1 Water wheel generators
Station 3.4 Electricwater

2. Apparatus for Transmission and Distr山Ution of power

1. Transformer

1.1 Large transformers Medium transformers l.31.2 Special transfor
1.5 0n・10ad・tap changeTS 6 Reactors1 1.7 Bushings 1.8 Others

2. circuitbTeaker

2.1 0ilcircuit bTeakerS 2.2 Air blast circuitbTeakerS 2.3 SF as
・outcircuit卜reakerS 2.5 NO・fusebTeakerS 2.6 0the玲

3. Lightning arrester, disconnecting switch and potentialttansformer

3・1 Lightning arrestetS 3.2 Disconnecting switches and interrupter switc
3.4 Potentialtransformers

4. switchboardS 飢dcubicle

4.1 Switch、oards for AC SU、station 4.2 Switchboardsfor Dc substation
equipmentS 4.4 CU卜icle 4.5 1Solated phase、useS 4.6 Busductsf

5. Relay

5.1 Protective relay for universal used 5.2 Statical voltage
5.4 BUS PI'otect 5.5 Protective relay for netw'ork protector
5.7 Protective carrier relaying scheme for circulating zero.sequence CUTrent
Simultamous multi phase fault 5.9 Cartier relaying scheme 5.10

Protective relaying 5.11 Transistorized time delayed relay
5.13 Transistorized phase distance relay

3.2

Wheel

.
.

regulatin宮 telays 5.3 Pilot wire relays
5.6 Type RC-101 10w speed tecloser
5.8 Ptatective relaying scheme for
Type pHR portable transmission line

5.12 Transistorized groutld fault relay

67

76

4. Electric Apparatus for lndustrial Application

1. Electric apparatus foT steel and other metal working industries

1・1 Electricapparatusforr0Ⅱitlgmi11S I.2 Electricapparat山forpirklngHne飢d other rocessit) e t
1・3 Electric apparatus for blastfurnace 即d sintering plant l.4 Misce11aneous electric a atatus fot steel d
metalic ind山tries l.5 Synchron011S motorsforsteeland otheT metaⅡC industries l.6 1nduction m。t。r f
Steelatld other metalic industries l.7 Electricfurnace l.8 High.frequency generator and induct'。 h t.
apparatus l.9 Electricwelders

2. Electric apparatus for paper,61m and textile industries

2・1 Electric apparatus for paper industTieS 2.2 Electric appaTatus for 61m industTies
2.3 Electric apparat11S for textile industTies

3・ Electric apparatus fot material haTldling, conveying and pumping station equipment
3・1 Electricappatatusforcra11eS 3.2 ElectrichoistS 3.3 Electricappatatlwforpum statione t

79

66



4. Electrlc apparatus for chemical, petroleum, cement

4.1 Large induction motorS 4.2 Synchronous

4.4 Control equipment for cement plant 4.5

Electric apparatus for mining

5.1 Explosion proof induction motor for mine use 5.2 1nductio
5.3 Electric apparatus for hoists

Electric apparatus {or machine tools and motor・driven tools

6.1 Electric apparatus{or machine toolS 6.2 Electric toolS 6

Generalindustrial motoTS, special motors and its accessorys

フ.2 Specialm0加rS 7.3 ACCフ.1 Genetalindustrial motors

Control apparatus switches and equipments {or generalindustrial us

8.1 Controldevices using semiconductor elementS 8.2 Contr01
8.4 Conhol equipments

Blower and misce11aneous electrlc apparatus for generalindustries

9.1 Blower 9.2 Electricdynamometer 9.3 Misce11aneouse

5.

6.

フ.

8.

9.

5. Marine Electric Apparatus

and ru、ber indus

4.3 Elemotors

Explosion・proof e

Matine Ac generatoTS

Marine switchboards

Engine room Ac auxiⅡary machines

Control equipments for englne room a

Ac auxiⅡary machines for deck use

Automatic contr01 0f marine apparatus

Marine Dc electric machines

L
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10. Air・conditionin8, Refr喰erating and Air purifying Devices

1. Large tefrigerating compressor

2. smaⅡ refrigerating compressor

3. Air・conditioner

4. Refrigerating show case

5. 1ndustTialrefrigerating

6. Motor and controlequipments

フ. ElectTic ait putifying devices for refTigerating compressor

8. RefregeTating construction work

1. communication EqUゆment and Radio Application

1. VHF and uHF radio communica60n equipment

2. SHF multiplex communication equipment

3. A11 Solid state crystal contr011ed source

4. Tunneldiode ampli6er

5. circulator

6. Microwave antenna and components

フ. Data transmission equipments

8. PTinting teragrafe terminal equipment for international commU11

9' power plant ordering equipments
10. Telemeters

11. power line currieT equipments

12. supervisoryequipments

13. wirelesscontr011er

14. Televisionequipments

15. weather radar on the top of Mt. Fuji

16. Radio actTonmy equipments

17. scanconverter

18. RotaTy・beam type doppler Tader antenna

19. Raderspeed・meter appHcations

20. Laserrange 6nder

21.1"arge pracking antenna

22. Electronic apparatus related to rockets

23. static inverter and converter for electronic equipment

24. Hand operating generator for radio equlpment on automobile

14. 1nstrumentation

12. Electronic Apparatus for lndustrial Application

Digital computerS 飢d their apPⅡCation equipments

Analog computers and their application equipments

Data logger equipment

Electronic apparatus for automation

Various electronic apparatus
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17フ

13. Electronic Tubes and semiconductor Devices

Electron tubes

Semiconductors

Electric instruments

Industrial measurements and thei

Scienti6C insttuments
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15. Lamps, Luminaires and Li8hting lnsta11ations

Fluorescent lamps

Mercury vapur lamps

Ba11asts .

Lurninaires

Light polarizer

1ⅡUminating equipments

Electric power apparatus

Antennas and hypeT・high・frequenc

Air purifying

Industrial measurement and contr01

Application of solid state physics and theiT materials

Semiconductor devices and their 61m devices

Metals

ManHacturing process and material engineeting

Analitical chemistry and electrophating

Consumable ptoducts

16. Televisions, Radios and sound Equipments

0. Research and Development

Black and white television receiver

Transistor television receiver ・ー

Mitsubishi c010r television receiver

Mitsubishi transistor radio

Mitsubishi stereo

Mitsu、ishitape recorder

MitsubiS驗 Speaker

17. Home Electric Appliances

Electric refrigerators

Kitchen heaters

Electric water heaters

Electric washing machines and spin drye

Sewing mashines

Knitting mashines

Electric fans and their application

RefTigerating and enviroment sanitation

Domestic heatets

APPⅡances with motor

Domestic pumps・ー

Domestic time switches

Dry batteties and their application

8

5
6
7
8
9

1
2
3
4
5
6

1
2
3
4
5
6
7

1
2
3
4

0
1
2
3

ー
ー
ー
ー

1
2
3
4
5
6
7
8
9
0



鵬H脚1
^

r"、る゛'、

'1 倫'や、、',1.、,
a 、'

'弌、》

1

日本力ーバイド魚津納め

15,625 kvA

ブラシレスタービン発電機

15,625 kvA brushless turbine

generator delivered to the

Nihon carbide co.,
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関西電力堺港発電所納め 300,oookvA

内部冷却タービン発電機

300,ooo kvA inner・cooled turbine generator
delivered to the KansaiElectric power co.,
Sakaiko power plant.
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■送配電機器

世界最大容量の整流器用変圧器

電源開発佐久間周波数変換所用 372.5MVA 変圧器 3φ 60CS

372.5MVA specia1 3 Phase transformers delivered to the Electric
Power Development co. sakuma Frequency converter station

ず

30o kV 25,00O MVA 4,00O A

SF6 ガスシャ断器

SF6 gas circuit breaker

10,ー・
i1ι

1'四▼号;r ^,.
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P
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関西電力納め 140kV90MVA 移動用変圧器(一相分)

Single phase 90MVA mobile transformer delivered to the
Kansai Electric power co.,

申●

ゾ,',jr如

岻

PCD 50 形変流器 50okv

CT ; 4000 5 A I0O VA

PD ; 10OVA O.5 級

Type pcD50 potential current
transfomer 50o kv.
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当社伊丹製作所に新設された

大容量短絡試験設備

High power SⅧtchgear testing

Iaboratory'

゛,

.

.

四

゛

測定室の内部

Instrumentation panels and
measuring inst川ments in the
Control room.

▼

ぐ短絡発電機

Short・circuit generator.
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▲コンデンサバンク

Main capacitor bank
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ぐ短絡変圧器

Short・clrcuit transformers
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■変換機器

●卓 ■盾 ^^ 閑卑 ■軸 ..

世界最大徳山曹達納めレクチフォーマ 24MW 20OV120kA
120 kA Rectiformer insta11ation supplied to Tokuyama soda co.,

■原子力/研究
,

、
,.

^ ^^^

(

(

京都大学原子炉の南測に据え付けられた
中性子チョッハと中性子回折装置

Neutron ch0叩er (far slde) and neutron di什ractometer (near

Side) insta11ed in south side of Kyoto university Reactor.

風冷式シリコン整流器 3β60朏 24kA

Air・cooled type silicon rect愉er.

＼'
冬、

60 キロガウス超電'マグネット
60 k Gauss superconductive magnet

京都大学原子炉の北側に据え付けられた
中性子モノクロ用チョッハと中性子モノクロメータ

Monochromatic neutron ch叩Per(far side) and neutron monochrome・

ter (near side) insta11ed in north side of Ky五to university Reactor.
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TV サテライト装置用 70OMC トンネルダイオード増幅器
70O MC Tunnel diode amPⅢier for Tv sata11ite station
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ライヴ電動機
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■工業用電機品

三菱レイノルスアルミニウム納め

熱問アルミ圧延機

Hot a luminium r011 for

Mitsubishi Reynolds Aluminum co

、、

乢ミ

^

^

住友金属納め

高炉送風機駆動用

同期電動機

9,20o kW 11,00O V 3,60o rpm

9,20o kw synchronous motor for

driving blast furnace blower.

風

.^^

出湯中の低周波誘導炉 2,50okg 650 kw

Low frequency induction fumace.

入

立テ形高周波発電機
300 40o kvA 3 kC 80O V

3,000 3,60o rpm

Vertical high frequency generator
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都赴 超蔀

司高圧水中モートル

3,30O V 60 C S

右倶1 150 kW 4 P 2,80O S フレーム

左側乃 kW 4P 2,50OS フレーム

High tension water submersible pump

motor.

▲

フロントフロアアセンブリ用マルチプルスホット溶接機

WS 2×75S 形)

Multiple spot welder for front floor assembling

▲三菱E種モートル

(開放形,全閉外扇形)

Mitsubishi general purpose induction
motor of class E insulation.
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いすゞ自動車納め

アクスルシャフト低ヒズミ焼入機

Low distortional axle・hardening machine.

^

3コ.'
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川崎製鉄千葉製鉄所納め

りフティングマグ才、ツト装置

Type HM・145 1ifting magnet.
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■電鉄/船用/エレベータ/エスカレータ

現地て活躍中のメータゲージシリコン整流器式 船用ディーゼル主機

交流機関車第3号車の偉容 自動遠隔操縦装置の立会試験

M. G. type Ac electric locomotives for the lndian Railways Automatic remote controls of

marine diesel main 印gine.
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の
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新東京ヒルエレベータ乗場
Elevetor ha11
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広島いずみストアー納め三菱エスヘット
Mitsubishi Espet.

通愚.ヲ、'1'匂

高島屋納めエスカレータ

Escalators for department store
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■通信機および通信応用機器

川・4形 150MC 剛モレクトロン携帯無線電話装置

Type MT・4,150 MC FM MOLECTRON portable radio transceiver.▼

IJ^'ー.

VHF 遠距離レーダ用空中線装置
25 meter experimental antenna for long
range radar and radio physics research

^

夏

FM 170形全トランジスタ

40OMCFM 無線電話装置
Type FM・170 a11 Solid state 40O MC FM
radio communication eqUゆment

M[・40 形 40O MC 帯

全固体化多重無線機
.^

Type ME・40,40O Mc band

a11 Solid state multiplex
radio

^

(

ME・30形 7GC帯全固体化多重無線装置
Type ME30 a11 Solid state radio equipment
in 7 Gc band

(

4GC 全固体化信号発生器
4 Gc solid state transmitter

、 囚@

^

X バンド 10omW マイクロ波源
X.band,10o mw, crystal contr011ed
Solid state mlcrowave source

450 MC

大電カサーキュレータ
450 Mc band

h喰h power・circulator.

.

nace

(

郵一ー^
f '

VHF UHF 帯

小形サーキュレータ

VHF UHF band miniaturized
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火力発電所運転員のトレーニングに新威力!!

東京電力納め火力発電所運転訓練用シミュレータ
Thermal power plant Training simulator
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Analog computer.
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川崎製鉄千葉製鉄所納め

高炉原料装入設備用
MELDAP.6000

Automatic charging contr01 0f

blast fumace by MELDAP・6000.

.....

0 急◆

此0

゛〆
J

サイリスタ 2SF521

CR 05)シリーズ

干均順電流 40omA

高感度サイリスタ

ThyristorS 2 SF 521

Series.(CR 05)

FD 170 形

■

■血

」口

幽

...,.

.... U...^

.

ロロロ

叶1,N"制輔

,,,金,

非爆縮形シェルボンドブラウン管(19耶P4
Non.1mplosion picture tube " shelbond type

.

:.
.'ι゛^

超音波探傷機

サイリスタ 2SF535

CR250A)シリーズ

実効値順電流 40OA

大電力用

高耐圧サイリスタ

ThyristorS 2 SF 535

Series.(CR 250 A)

.ミ1

Ultrasonic flaw detector.

FD.150 形

祷
オ
一
一
1



名神高速道路小牧イ ンタ ーチェンジの照明
40OX 69 灯HP.314 ランフ 計 74 灯5 灯j

平均照度 18.3/X

111Umination in Meishin expressway Komaki interchan宮e

如W 耿丁誘ガ灯

Insect trapping luminaire for

1・40 w fluorescent lamp.

円形 30W 1灯

冷凍室用器具

Refr喰erator use lurminaire
for 130 w circular

fluorescent lamp.

国鉄阪和線金岡跨線橋の照明
高出カタリウム水銀ランフ H・40OL12灯のほか

HF・100× 14 灯計 26 灯

"1Umination of Kana0胎 Overbridge j. N. R. Hanwa Line

トンネル照明(銀色白 20OW ケイ光水銀灯
Tunne1 1ighting

■照明

円形 30W 1灯家庭用
ケイ光灯
ハラボライト

FCK.P3811

FCK・P3811 domestic use

Iuminaire " parabolite "

for l・30 w circular

fluorescent lamp.

植物栽培用ケイ光ランフ(FL・40,20,10PGFL・20YIR など)

の展示(農林省平塚園芸試験場)

Fluorescent lamp for plant glowth.

140W 耿丁トンネル用
ナトリウム灯 NV・1401

NV・140l tU舶el use Luminaire

for l・140w sodium Lamp.

1



■家庭用電気品
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DSS・586形三菱ステレオ

Type DSS586 Stereo

]^

MR・115AS 三菱冷蔵庫

Type MR・115AS Refr喰rator

19K.820 形三菱テレビ

ダイナミカ 19)

Type 19K・820 Television

盲

CW・760形電気洗たく機
(ダイヤカッフル)

Type cw・760 washlng machine

D 30.F3, R30・×3 形

三菱扇風機(コンハック)

Type D30・F3, R30・×3
Electric fans.

KB.113 形

三菱石油ストーブ

Type KB・113
Kerosene h9ater

ーー、、、1Ⅲf11棚
HD・600 形

三菱へアードライヤー

(ダンディライン)

Type HD・60o hair drier.
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明けましておめでとうございます.旧年中は格別のお引立てに

あずかり厚く船礼申し上げます

輝かしい昭和 41年の新春を迎えるにあたり,一言ごあいさっ

を申し述べます.

昨年の日本経済は,頭初の予想に反し,年初以来の公定歩合の

引き下げその他一連の景気刺激策の実施にもかかわらず,不況は

ますます深刻化し,終に企業倒産件数は年間約 6ρ00件という未

曾有の記録的数字を示したのであります.7月末には,フ,000億円

の公債発行,3,000億円の減税,その他財政投融資の活発化などを

内容とする積極策が政府により示されたのでありますが,依然と

して日本経済は不況のまま昭和 41年を迎えた次第であります

電機業界としては,このような事業環境に加えて,一昨年に続く

異常気象による夏物製品の売行き不振も加わりましたので,遺憾

ながら減収減益となり,頭初の期待とは,まったく相反する結果
となりました

しかしながら,技術水準の面からながめるとき,当社昭和40年

の成果は,昭和39年を基礎として,輝かしい躍進を示し,企業に

課せられた社会的使命の一端を果すとともに,企業経営の将来の

発展を約束する技術的基盤の醸成にも一大布石をなしたものと喜
んでいる次第であります.

ここに例年のと%り,昭和40年の技術的成果のあらましをとり

立とめご案内申し上げます'.

火力発電機としては,製作を完了したものとして,関西電力堺

港発電所第3号機 30OMVAおよび尼東第三発電所第2号機192

MVAならびに中部電力岩国発電所第1号機257MVAの各内部

冷却ターeン発電機がありますが,このうち,堺港第3号機は昭和

39年に納入した第2号機と同一設計であり,さらに第4号,第 6

号機も製作中であり,また岩国発電所第卜号機は,定格力率 900。
であります

その他製作中のものに東京電力五井発電所第5号機448MVA,

中国電力下関発電所192MVAなどがあり,五井発電所448MVA

機は,350MW クロ久コンバウンド形蒸気ターeンに直結されるもので,

数年前に納入した同社横浜発電所224MVA機の運転経験にその

後の設計・製作技術の進歩を加味した最新鋭機であります.

水素冷却機としては,水島共同火力 88,236kvA,インドネシア向

け 93,750kvA 機2台などがありますが,インドネシア機は,東洋に

おける大容量火力づラント輸出の第一歩として重要な意味がある
ものと考えます

水車発電機としては,昭和39年に製作,据付中であった電源開

発七色発電所 90MVA 機が,昨年夏営業運転を開始したほか,

台湾電力谷関発電所増設第3,第4号各 50MVA 機などを完成

しました.また,関西電力木曾発電所 125MVA,東京電力安曇

発電所 110MVA,中部電力高根第一発電所10OMVA機を製作

開始いたしました.この中,高根機は世界最大斜流ゞりアボンづ水

車直結機であり,安曇発電所ⅡOMVA機,木曾発電所125MVA

機はともに,わが国有数の容量記録機であります'.

輸出向けとしては,ペルー・バウカルタンボ発電所 24MVA 水車発

電機を受注したほか,年末には,東南アジア最大の中華民国.台

湾電力下達見発電所 2×10OMVA水力発電ララントを受注いたし

肌 lf1川川則11Ⅲ則馴1111Ⅲ1111旧則1Ⅲ11馴Ⅲ111"11Ⅲ噛引11削111川川川1111訓肌"ⅧⅢ川11Ⅲ111"1ⅢⅢ旧1111Ⅲ111111肌111"1ⅢⅢ11訓11肌111ⅢⅢ1"1Ⅲ1川則11111訓1Ⅲ1111凱1111噛訓川肌肌11訓Ⅲ1ⅢⅢ111川則削馴11111岨111ⅢⅢ川11Ⅲ慨1Ⅲ1肌
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ました

電力用変圧器としては,他社に先がけて,超々高圧変圧器の分
野に兆いて,大きな製作実績と経験を持っに至ったのが,昭和40
年の特長であります'.主要なものにオーストラリャ.マンモラ発電所
40OMVA 2台,東京電力北東京および京浜変電所345MVA 各
1台,関西電力伊丹 345MVA および 290MVA 各 1、e、東北
電力新潟変電所 30OMVA1台などがあり,オーストラリ1,40OMVA
は 330kV 級,当社短絡試験設備として 50okV 60MVA 級短絡
変圧器,特筆すべきものとしては,メキシコ.マルバソ発電所75MVA
13 台,95MVA 2 台がわが国最初の 40okV 級電力用変圧器と
して,製作されつつあります

庄たシー断器としては,7月に 168kv lo,00OMVA,30okv

25,00OMVA 電流定格 4,00OV シイ,断時間3サイクルの白ヤ断試験
を,各電力会社,電源開発,国鉄など需要家各社の共同立会いで

終了いたしました.世界で最初の充気式構造と油圧操作機構によ
り, SF6ガ久の特長力:十分に生かされ,将来における送配電に著
しく貢献することが期待されます

製鉄用電機品としては,ちょうど受注完成ともに端境期と亀称
すべき年でありましたが,特筆すべきものに,日新製鍋づラント用

分塊船よびホットスト小ワづミjレ用電機品があります.この装置は,大

容量多数の直流電動機用電源として水銀整流器を使用してある抵
か,サイリスタを大々的に用いております'.

電鉄関係では,国鉄二等寝台用列車冷房装置の試作受注の栄に

浴し好成績を収めたほか,世界最初の電鉄変電所用レクチつオーマを,

小田急、電鉄厚木,南海電鉄今宮の両変電所に納入い大二しました.

エレぐータ部門に船きましては,引き続いて多数の輸出受注を得

るとともに,国内用として,多くの超高層最高速エレぐータを製作
中であります

電子機器としては,防衛庁射撃管制装置多数を受注しましたが,

第三次防衛計画に期待するとともに, MELCOM 1530 電子計算

bステムに代わる 3100シリーズを昭和 41年々初早々に発表,受注

増加を期待して船ります.気象庁富士山頂気象レーダ装置は,2力

年の難工事の後,ここに世界最大・最新の気象用レーダを,3月
に正式に納入を終了いたしました.

標準電器・家庭電器は,地味ながら,一歩一歩着実な研究が続

けられ, E種モータのシリーズ完成,自動車用電装品への半導体製

品の応用, ALFCカラー電子頭脳,消磁装置を内蔵して高度の自

動化に成功した 19 形カラーテレピ,超小形千ヤづスタン式テーづレコー

ダ"メモパ'ワク"など,業界に誇るべき製品を完成いたしました

このように,昨年の当社技術は,不況下ではありましナこが,格

段の進歩を示し,今後における社業繁栄の基礎造りに成果をあげ

ましたが,昭和40年は,不況からの脱却が,年央までははかぱか

しくない模様であります

当社といたしましては,生産・技術・販売などの経営の各面に

船いて,積極果断な企業活動を展開し,需要者各位のご期待に添

いたく存ずる汰第であります.

本年もあいかわりませずいウそうのビ愛顧とご指導を%願いし

て,巻頭の言葉といたします

取締役社長 大久保 謙
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Donlestic demand for power generating equipment in 1965 (1id not sl]ow much di丘erence from that of t11e preceding year.

A 30OMVA tur吋ne generator for sakaiminato power station o{ the Kansai Electric power co. standing out of aⅡ, severalinner

Cooled large turbine generators were successively manufactured, while demand for industTial power generation was more steady

than that o{ 1964. static exciters were extensively employed. The largest of the kind was one rated 43,750kvA {or Fukuyama

Powet station of the Japan steel pipe co., though the machine was not yet completed by 小e closs of year. For a turbine

generatoT delivered to uotsu plant of the Japan carbide co. employed a brushless exciting system, which is expected to 、ecome

Popular for the excitation of latge capacity machines in future. As a 五rst gas turbine generatoT of commercial use a 35,oookvA

Unit was built for the chubu Electric power co. This was for peak lood operation.

In tl〕e expart market the bU6iness on turl〕ine generators pTospeTed with steady steps.1、V0 93,7501ζVA machines shipped to

Indonesia were marked large units exported and anticipated to be a forerunner of {uture foreign lrade. Diesel generators built

Iast year were of almost the same output in total with t11at of tl〕e previous year. water wheel driven generators were also

manufactured in not less quantities than before. static exciters were employed extensively but a btushless excitation system

Were a】SO PTovided for the Mitsubishi Mining co's power station.

40年度発電機器の国内需要は39年度とほとんど大差はなくタ

-eン発電機は関西電力堺港発電所納め 30OMVA,内部冷却ター

eン発電機をはじめ大形機が続き,「1家発電の需要は39年以上で

一層安定を示した.静止励磁装置が多く採用され,最大は日本鋼

管福山発電所納め,43,750kvA用として製作中である.新たに日

本力ーパイド魚津工場納めターeン発電機にづラシレス励磁方式を採用

した.今後の大容量機の励磁方式として期待できる.わが国最初

の会業削ガスターeン発電機として,'・101那電ノJ納め 35ρookvA が

eークロード附として採用された

輸出向ターeン発電機が着々と伸びて船り,内でもインドネシ卞向

け,2×93,750kvA は大容量輸出機であり,今後の大形機輪出に

期待できる.,!イーゼル発電機は総出力におして一昨年度に近し数

字を示した.水車発電機は一昨年度と大差はなく,静止励磁装置

も採用されたが,づラシレス励磁方式を三菱金属鉱業玉山発電所向

けとして新しく採用した.
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1.火力発

事業用につしては 40年度もほぼ前年度の水準を維持する程度

に止まったが,内家用の需姜はかなり活発で,製作台数,容量は

ともにこれまでの最高を記録した.また国際競争力の強化にとも

なって輸出も着実に増加する傾向にある.表 1-1 に示すように

年度内製作は29台で,製作中のものも含めれぱ全製作台数は51

台となり,総出ノjは 3,20OMV<にナCつする.40年度の一般的

傾向としては,

250MW 以(D 事業用では従来の 150MW 級に代わ

上の容量の発電機が普通に使用されるすう勢にある

(2)中国電力岩国発電所納め 257MVA,九州電力唐津発電

所納め 174MVA などをはじめ,定格力率として 9000 を採用し

て発電機価格を引き下げようとする気運が高まった

(3)ガスターeン発電機の受註船よび商談が増加して%り,なか

三菱電機技報. V01.40. NO.1・ 1966

(

電



関西地力

表11タ

小国 .」

明ι〕武
'J

関西

九州 心

"小 1司 ノ

心九州

インドネンフ

水局共同火力

鋼臼

.、,フ^

割1」
^

属'和歌山

タソ 1 Dawood西パキス

ユーゴスラビフ 1 Benjeluka
日新製鋼 1呉#5
'菱化成 1直 津江

日本合成ゴム四 市 #2日

ー.菱石油水 #2勾

=菱沈化川 尻 #2

山陽パノしプ岩 国 #6

和醗 #4府

川塒第二#5の

製 j'、

日本オレフ'ン 岫Ⅱ
化学
小名浜精錬 名浜

崎製

国員呈ノ、,祀、

製 1-"

ケ淵紡捌 府

和精 崎雫

:司ミノ、えノ 南日

大日本セルロイド

丁石油 浜

紡 賀

石 幣

白河ハル ^^

名古屋精特 j到

紡 #?田
プリジストソタ

久留米イヤ

日本エクスラソ 西大寺#?

西パキスタン Noon sU宮ar

でも中部電力向け35MVAはビーク0ード用として使用されるわが

国最初の事業用ガスターぜン発電機で,その成果が注Πされている

(4)自家用では小容量のものでギヤを介してターぜンと結合

する方式カミ次第に増加する傾向にある.また,自家用ターぜン発電

機の需要は高水準で安定しており,しかも長期間持続すると予想

される

(5)国際競争力が火力部門でもかなり強化され,輸出台数は

着実に伸びているが,なかでもインドネシア向け2×75MW 火力づ

ラントは,今後の大容量機輸出の第1歩として重要な意義をもつ

(のターeン発電機の励磁方式としては,これまで事業用大容

量機には減速ギヤを介して発電機軸端に直結された直流励磁機,

または別置の電動励磁機が使用され,自家用中小容量機には自励

方式が多用されてきたが,本年度は新たに 15,625kvAづラシレスタ

-eン発電機が運転にはいった.この方式は,今後の事業用大容艮

機の励磁方式として広く普及するものと考えられる

1.1 タービン発電機

1.1.1 内部冷却タービン発電機

40年度は,関西電力堺港発電所納め3号磯30OMVA (図

1.発電機器

^

"
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ビン発電機製作実'

図 1-3 ボールアッづ中の 257,oookvA ターぜン発電機固定子
Stator of 257,ooo kvA inner・cooled turbine

generatot undet erection.

尼東第二発電所納め2号機192MVAおよび中部電力岩国発電所

納め1号機 257MVA (図 1-2)が製作を完了した.

堺港発電所納め 30OMVA は,前年度に同発電所に納入し今

夏から営業運転に入っている2号機と同一設計の機械で,3 号機

として現在すえ付け中であるが,さらに引き続いて同形の4 号機

6月機を製作中である.

岩国発電所納め257MVAは,220MW蒸気ターピンに直結され

るもので,定格力率 900山短絡比 0.64である.温度上昇ならび
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に効率の点から,最適端子電圧20kV を選んだほか,固定子コイ

ルの上口と下口の素線寸法,段数,断面積などを変えて導体中の

ウズ電流による上口と下口の温度上昇の差を除去するように設計

した機械であるが,工場試験でその効果が証明された(図 1-3).

尼東第二発電所納め 192MVAは,昨年度納入した1号機と同

形の2号機である.

製作中のものには上記堺港発電所納め4号機,6号機の抵かに

東京電力五井発電所納め 2×224MVA (5 号機),中国電力下関

発電所納め 192MVA,九州電力新港発電所納め 192MVA (2号

機)船よぴ唐津発電所納め 174MVAがある.このうち五井発電

所納め 2×224MVA は 350MW クロスコンパウンド形蒸気ターeンに

直結される、のであるが,数年前に横浜発電所に納入した 224

MVA,3,000ゆm の運転経験をもとにし,その後の設計,製作技

術の進歩を取り入れた最新鋭の発電機である.また唐津発電所納

め 174MVA は従来多数製作してきた 192MVA機と同一の156

MWターぜンに直結される機威であるが,定格力率を90%にする

とともに従来の欄造に徹底的な検討を加え,多くの新機軸を採用

している

当社では上記製作中のものを含めて総計 26 台に船よぶ内部冷

却発電機の製作経験を生かして, 1~2年以内に具体化を予
^^

、ー、ー

想される450~60OMW級の発電機をすぐにでも製作できる体勢

をととのえているが,さらに近い将来に出現すると考えられる単

軸 1,00OMW 級の超大容量機についても,詳細な検討と開発を

実施中である

1.1.2 水素冷却タービン発電機

現在製作中の水素冷却発電機は水島共同火力納め 88,236kvA

1 台とインドネシア向け 93,750kvA 2 台である.どちらも水素ガ

ス圧力 2k創Cm2 を定格点とした機械であるが,とくに後者は輸

出機という点も考慮に入れて新しく設計した.

50~10OMW級の火力発電機の需要は,今後主として共同火力

ならぴに輸出用と考えられるが,インドネシア向け93,750kvA は大

容量火力づラント輸出の第一歩として重要な意義をもつので,慎重

に製作を進めている.

1.1.3 空気冷却タービン発電機

40年度の空気冷却ターeン発電機の製作は最近になし活況を呈

し,表 1-1 に見られるように,台数にして35台,総容量にして

実に 600,oookvA におよぶ発電機を手がけた.さらに国内,国

外を問わず,各方面から活発な引き合いを受け,設計・工作の合

理化粘よぴ標準化力:積極的に推進された.

表1-1のなかから,特筆に値するものを選び簡単に説明すれぱ

(1)日本鋼管福山納め I×43,750kvA

本機は,空気冷却機としても,また自励式発電機としても屈指

の大容量機であり,使用材料,内部構造などに細心の注意をはら

つて設計,製作を進めてしる.

(2)マラヤ連邦・づライ発電所納め 2×37,50okvA

高温・多湿のきわめて不利な現地気象条件に船いても十分な性

能を発揮できるよう,各種部品,材料,溶接方式,防湿ならびに

防食対策,励磁機およびス小,づりンづ部分の通風冷却方式などには

特別な考慮を払って製作したが,厳格な各種立会検査にも優秀な

成績で合格し,40年9月長崎港から現地に向けて船積みされた.

同国の電力事情好転に寄与するものとして,活躍が期待されてい

る.図 1-4 にその外観を示す'.

(3)中部電力名古屋発電所向け I×35,oookvA

(

図 1-4 マラヤ連邦づライ発電所納め 37,50okvA
空気冷却ターeン発電機

37,50okvA air cooled tuTbine generator for pRAI
Power station, Malaysia.

図 1-5 名古屋精糖(神戸)納め 5,oookvA
空気冷却ターeン発電機

5,ooo kvA air・cooled turbine generator for Nagoya
Sugar Re6nery co.
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図 1-6日本力ーパイド魚津工場納め 15,625kvA
づラシレスターeン発電機用回転整流器

R0捻ting recti6er coupled to ]5,625kvA turbine
geneTator for Nihon carbide co.

急増する中京地区の eーク0ードをまかなうために計画され,わ

が国におけるはじめての事業用ガスターeン発電所に設置されるも

ので,三菱重工業製の 31,50okW オーづンサイクルガスターぜンに直結さ

れる.本機は,ビーク0ード用として使用されるものであるから,

(a)ワンマンコントロールによる運転,操作

(b)短時間内での起動,停止

に重点をおいて計画されている.緊急起動時における起動から全

負荷運転までの所要時間はわずか15~20分で,一般の蒸気ターeン

に比べてはるかに短い

発電機本体については,急速な起動および負荷上昇に対しても

支障をきたさないよう,回転子軸材料,各種導電材料の選定と,

その試験にとくに留意している.

本機は,41年8月から運転に入る予定になっているが,わが国
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最初のビーク0ード用ガスターピン発電機であることと,単機 31,500

kW というガスターぜン発電機としては記録的大容量機である点で,

各方面から大きな期待と関心が寄せられてぃる

以上のほか,白河バルづ,北上工場納め 5,oookvA は不平衡負

荷をとるため,回転子ス0りト内に強力なダンパを設けて逆相電流

吸収効果をとくに効果的にした設計であり,また名古屋精糖,神

戸工場納め 5,oookvA は最近徐々に増加してきた空気冷却器横

抱き式の構造の発電機の代表的な例である(図 1-5)

なお,昨年度回顧号で紹介した日本力ーパイド魚津工場納め

15,625kvA 3,600ゆm づラシレスターぜン発電機は現地でのすえ付け

工事を完了して,営業運転に入った.従来の発電機のようなづラシ

スリ,,づ'ルづをまったく持たなしこの励磁方式は保守,点検の面で

とくにすぐれて船り,事業用大容量発電機の励磁にとくに効果的

である(図 1-6).当社ではすでに 10OMW 以下の水素冷却ター

ピン発電機ならぴに 150~250MW級の内部冷却ターぜン発電機用

のづラシレス励磁系の基本設計を完了しており,各部品や製作上の

技術も確立してぃる

1.1.4 タービン発電機用励磁機

納入または製作中の励磁機は,電動励磁機5台,歯車減速励磁

機2台,直結高速励磁機5台で,表 1-2 に示すと船りである

関西電力堺港発電所納め 1,10okW は,従来の多くの経験をもと

にして開発した改良形で,図 1-7 にみるように外観もまったく

新しいものとなった.

1.1.5 タービン発電機用静止励磁装置

自家発に船ける自励ターeン発電機の需要はその優秀な特性か

ら年々増大し,40年度は21台を完成した.製作実績は表 1-3 の

と船りであり,開発当初からの製作実績累計は58台におよんだ

なかには既設回転励磁から静止励磁へ改造したものもあり,各方

面から見積りも盛んである.日本鋼管福山納め 35MW PFO.8は

2極機の自励ターeン発電機として最大級のむのとなる

1.1.6 調整装置

(1)自動電圧調整器(AVR)

(a)マづ・ア・スタット形 AVR

60數台の製作実績をもつ420dS 磁気増幅器使用の大容量発電

機電圧調整用AVRは,40年度は船もに火力発電機用として,関

西電力堺港発電所3号機納めをはじめ中国電力岩国発電所,九州

電力新港発電所などに数台製作納入した.中国電力,九州電力向

けのAVRには,東京電力横浜発電所2号機,中国電力新宇部発

電所3号機,そのほか多くの発電所の火力発電機に用いて好評を

得ているシンづ1レ競合回路付き最低励磁制限装置(特許 417241)

が付属され,発電機の進相運転を積極的に行ない, AQR や発電

機の容量りミット,解列からの保護などに大きな役割を果してぃる.

(b)サやPβ小形 AVR

開発後間もない AVR であるが,サイリスタを使用して主として

比較的小容量の水力火力発電機 AVRとして用いられ如年度は

日本力ーパイド魚津発電所,三菱金属玉山発電所納めのづラシレス交

流励磁機使用の発電機にこのAVRを納入した.このAVRはダ

づ】レ競合回路(特許申請中)をもち,上限力率,下限力率制御と発

電機電圧制御の三つの制御信号がたくみに切り換わって,単一の

励磁制御を行なっているので,複数個の矛盾する信号が同時には

いっても,適切なさぱきによって円滑で安定な制御を行なうこと

ができる.これは,前記シンづル競合回路と同じ原理の回路網で構

成されている.

1.発電機器

納

表 1-2 タービン発電機用励磁機製作実纏
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表 1-3 タービン発電機用静止励磁装置製作実績
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九が,これを基にして新しく中央給電指令と組

み合わせることのできる ALRを開発した と

の新形ALRは標準の計没嘱昂を主体にしたもの

で,外観も良く取り扱いも容易なものである

また,ガパづモータの制御は,偏差に応じて周波数

変調されるパ】レスにより行なうよらにして性能

の向上を期した.40年度には中国電力岩国発電

所および関西電力堺港発電所3号機向けの2台

を製作納入した.

(3)自動無効電力胴整装置(AQR)

高能率送電を行なうために従来,調相機など

によって,供給されていた無効電力を発電機本

体で供給できるようにする装置で,最近 AQR

設置発電所が急激に増加しつつぁる.40年度に

船ける製作実績は表 1-4に示すと船りである

AQR の制御方式は,高能率送電を行なう Q=

a+bp+CP2 を標準にしてしるが, Q=a の定値

制御,系統電圧を一定に保つV=dなどの制御

も実施した.また PFM サーポアンラを開発し,

90RM はパルス出力で駆動して,制御特性を良

好にした.

1.2 火力発電所補機用電動機

および制御盤

1.2.1 火力発電所補機用誘導電動機

40年度に製作完了しナこもの,船よび製作中の

誘導電動畿を表 1-5,表 1-6 に示す.表 1-5

には事業用火力発電所向けで 30okW 以上の

ものを,表 1-6 には自家用火力発電所向けで

10okW 以上のものを示す.最近の傾向として,

(a)事業用については発電機の単機容量が

ますます増大し,それに伴って補機用電動機も

大形化している

(め自家用については昨年に引き続き納入

台数は多かっナC.

(C)事業用,自家用とも発電所の騒音低下

ということに力が注がれている.その結果,低

騒音電動畿の要求が多くなった.騒音 90ホーン

以下の指定が多い

表 1-5

納入先

関西電

出力電圧

(kw)(V)

力 1,250 6,600

1,150 3,300 削

3,750 6,600 "

1'250 " 削

2,200 3.300 "

970 6.600 "

1.000 3,300.

1,150 ^

300 6,600 "

1,450

3,750

1,250

300

970

ブJ ?、200 4.000 50
300

820

450

2,000

500 "

力 1,150 3,300 60

350 削

450 ',

2.900 削

300

1050 '

400 "

375 ψ

2,?00 .

1.150 "

420 声

' 60670

670 ' 削

50气,670"γ

40OHI,削 削

300 6,300 50

事業用火力発電所納め誘電動機製作実

周波 向卿
数極数回転数形式

(C S) (rpm

フ?O MKB P60

900 ^

1,80O UKB

720 MKB-P

1,80O UKB

276 MKB WR

360 .゛

90O MKB-P

60O MKB W

1 200 ^^

1 80O UKB"

720 MKB P削

1,80O MKB WR"

276 剛'

1,00O MKT-W

428 MKB'

750 MKB W削

1,80O MKB-V60

UKB"'^

40.5

J武 電

小部電力

小国電

ワク番台数

40.6

40.フ

3 600

1,800

3,600

1,500

(30okW 以上)

10 53 25

8 53 18

4 50 30

10 53 ?3

フ.106

11,000

10,000

8 53 18

6 445

フ,260

4 50 30

10 53 25

4'500持

11.OCO

9,006

6.435

9.040

5,000

6,395

6.350

8 53 18

5,000詩

8.000 1

削

製作中

5,012

4.001

3.671

4,576

4,060

5,092

4,034

4 838

5 076

3.653

4,053

用

励磁機駆動用
"

給水宗ンプ

励磁機駆動m

矯水求ンフ

循環水ポソノ
が

1 励磁機馴動用
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強圧通風機
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39 10
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MKT
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40.?

40.8

製作斗,

三

^

720

900

1,200

3?フ

1,800

900

1.200

22

39.1?

39.10

40 4
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表 1-6

40.3
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40 6
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先
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以上)自家用火力発電所納め誘導電動機製作実績(10okw

同期周波
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(d)事業用火力発電所では補機の容量に対する余裕をできる

だけ切りつめて,所内動力の節減および所内動力設備の合理化が

なされてし、る.

図 1 8 は東京電力納め,2,20okw,4,00OV,50CS,6 極,

1,000ゆm,全閉外扇形電動機である.

この電動賤は押し込み通風機用であり,大きなGぴを起動でき

るよう回転子棒,エンドリンづの構造,寸法を考慮してし、る.全閉外

扇形としては記録品であり,騒音は平均値で 85ホーン,最高 89ホ

ーンであった

1.2.2 NC 形コントロールセンタおよび CNF 形分電盤

40年度も表 1-7 に示すよう多数のコントロールセンタ船よぴ分電

盤を納入した(図 1-9).最近の新鋭事業用火力発電所では,発電

設備の単機容量が非常に大きくなると同時に補機の数も多く,し

たがってコントロールセンタの面数も多くなっている.同時に所内動

表 1-フコントロールセンタおよび分電盤製作実

光納 人 式用 途 面数形

関西置」堺倦#??50MW BT NC 23BS40

寺3 ?50MW BT 44"ぎ "

尼東剃 160MW BT 63' "

#2 160MW BT 38" '"

多奈川 灰処理削 謝

新名古屋中部電 力 6

15'"

知多 3"

5' 岸 "

名港 内所.

謝 卑

?5MW BT

3.3MWX18 GAST

剛

日本オレフィノ
化学

BT

敦

ノノ
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削
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崎
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図 1-9 呉羽紡績敦賀工場納めコント0ールセンタ
Type NC-23Bs control center

力変圧器の容量も 2,oookvA を越すものが使用されるようにな

り,短絡事故に対す'る保護のために限流りアク1、}レが広く使用され,

かつ信頼性と安全性のために分岐用 NFB はシャ断容量 15kA

のものが使用されている.当社の MSP 限流りアクト】レは NC形

コントロールセンタと同一寸法の箱に収容できるため広く愛用されて

いる

また短絡事故ぱかりでなく,接地事故(本質的には短絡事故と

同じである力:)に対する保護もコント0ールセンタに船いて考慮され

るようになウてきている.非常用補助油ボンづ用直流電動機のス

タータをほかの交流補機久タータと一緒にコントロールセンタに収容する

のも最近の特長である

自家用火力発電所に船いては所内動力変圧器の二次シャ断器と

して NFB を使用するの力:目だってきている.そのため CNF 分

電盤は変圧器二次シャ断器盤,非常用直流電源分岐盤,一般動力

分岐粘よび電灯盤として広く使われている.このCNFは高サと

奥ユ十寸法がコントロールセンタと同であるため互いに列盤として

広く使用されている.

最近ではメーカにおける機器の標準化ぱかりでなく,ユーザに船

いても使用機器の標準化が進められ,用品規格として仕様統一が

行なわれる傾向にある.コントロー}レセンタはそれ自体の徹底的な標準

化を行ない,設計製造に電子計算機を導入して大きな成果をあげ

ている
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1.3 火力発電所用配電盤

1.3.1 火力発電所中央制御盤

昭和 40年度における火力発電所用配電盤の製作実痘は,工業

界の不況にもかかわらず,次に示すようにかなり好調であった.

表 1-8 に事業用火力向け,表 1-9 に自家用の中央制御盤,現場

操作盤,メタクラ,その他を含めて木してある(図 1-10).火力発

電一般の近年の傾向としては,

(a)単機容量の増大

(b)計算機の導入(0ガー,警報,性能計算など)

(の部分的な自動化

などがあげられるが,これらの条件のために中央制御盤そのもの

の考え方,また表面上の構成などには特記すべき抵どの変化は認

められない.すなわち単機容量の増大は,単に補機数の増大を意味

し,(2),(3)の計算機の導入については,現在ではとくに不必要な

指示,記録を省略した程度で,従来中央で監視している指示,記
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録計器は抵とんど二重計装されているためである.ところが,こ

のように表面上変化のない中央制御盤にあっても,その内容に船

図 1-10

BTG central

Power statlon

いては,

(a)ドラム式ポイラから貫流ポイラへの移行

(b)ターeン 150 psi ガパナの 30o psi ガパナへの移行

(C)従来制御方式から DEB への移行

(d)計算機による部分的な自動化

(e)制御系の空気式から電気式への移行

などにより,従来の中央制御盤とはかなり内容的に異なってぃ

る・特記すべき例としては,関西電力堺港発電所2号,3号ユ:,

トでの現状は,口手ング,警報,性能計算までであるが,将来はガイ

ドモニタまで拡張できるよう考慮して設計してある.

自家発用としては,全面的に静止励磁機が採用されるのは目新

しくはないが,日本力ーパイド魚津に初のづラシレス発電機が納入さ

れたとと,また呉羽紡敦賀向けとして無接点式力率限定装置が使

用されたことは特記に値する(図 1-11)

1.3.2 火力発電所用現場操作盤

現場操作盤には,キューeクル,ボス1、形,壁掛け形など種々の形式

中国電力岩国火力発電所1号機用
BTG 中央制御盤
Control boatd for lwakunithermal

NO.1, chugoku Electric power co

納入先

関西電力

尼東発電所

フラント

容量

156MW

小国電力

岩国発電所

1号ユーノ1

配電盤名称および形式

表 18 事業用火力発電所用配電盤製作実績

巾央BT計器盤(LD二臣形配電盤)

中央BT制御盤(D0 制御机形)

小央磁気盤(LD二重形配電盤)

匙気関係キュービクル,その他

屋内メタルクラソド

昂内ハワーセンタ

小央BTG.汁器盤
(LP二重形配電盤)

小央BTG1Ⅲ御盤(D0 制御机形)

小央送碓盤(LD二重形配電盤)

電気関係キュービクル,その他

B 1 補助盤(キ斗ービクル形)

現場盤(キュービクル形,
P S形)

屋内メタルクラウド

屋内パワーセンタ

NFキニービクノレ

中央BT計器盤(LD二玉形配笵盤)

小央BT制御盤(D0 制御机形)

中央竃気盤(LD二重形配砥毅)

電気関係キュービクル,その他

屋内メタルクラノド

屋内パワーセンタ

中央BT計器盤(ιD二重形配電盤)

中央BT制御盤(D2 制御机形)

中央電気盤(LD二重形配電盤)

電気関係キュービクル,その他

屋内メタルクラソド

屋内パワーセンタ

中央BT計器盤(LD二重形配侃盤)

中央BT制御盤(DO{剖御机形)

中央電気計那盤(LD二重形配電盤)

巾央櫂気制御盤(D0 制御机形)

電気関係キュ】ビク兀.そのイ也

タービン起動盤(キュービク山)

屋内メタルクラノド

現場操作盤(WH形)

中央補助りレー盤(キュービクル)

電気関係キ'ービクル

給水末γプ盤(キ"ービクル)

現場操作盤(WH形)

BTG 制御盤(D3 二電形へン,
ボード)

タービソ起列盤(狗 上)

系銃摸掩盤(LD 一重形配匙群)

継電噐盤(キ,ービクル)

フ'スフ'ロ^

保隣りレー盤

送電,変圧器盤,その他

220MW

関西電力

堺港発電所

3号ユニ,ト

面数働吉

250MW

納入済

関西電力

尼東発電所

2号ユニット

納

四国電力

新西条発電所

1式

北

156MW

1式

1式

1式

1式

8

納入済

九州電力

新港発電所

2号ユニリト

水島共同火力

フラント
'マ

』Ⅱ

運炭電源

装皿

京電

'ンドネシ丁

タンジョソプリ
オタ

3 号.4 弓ユニ
ノト

156MW

75MW

配電盤名称およぴ形式

慮内メタルクラッド

"ノξワーセソタ

和歌山共同火力

2号ユニフト

2X乃MW

^

プライ発砥所

1,2 号ユニト

納入済

央制御

開識

央制御

開裴

製作中

"、,

三菱電機技報. V01.40. NO.1・ 1966

乘京電

品川発癒所

75MW

1式

39

17

12

2×30MW

関西電力

堺港発田所

2号ユニソト

製作中

面數

製作中

力

中央BT制御盤

中央電気制御盤(LD二重形配電盤)

電気関係キュービクル,その他

屋内メタルクラッド

屋内パワーセγタ

現場操作盤

中央BT計器盤(LD二重形配扱盤)

「1,央BT制御盤(D0 制御机形)

小央枢気盤(LD二玉形配電盤)

IE気関係キューヒクノし,その他

屋内メタルクラソ1

"ノ{ワーセンタ

現場操作盤(WH形)

中央BT制御盤

中央電気盤

電気関係キューピクル,モの他

屋内メタルクラソド

削ノ、ワーセソク

四国電

松山発電所

火力発電所

訓練用シシ
ユレータ

製作中

備考

250MW

納入済

力

関西電力

堺港発電所

4号ユニット

製作中

送確盤勤設

製作中

製作中

250MW

関西電力

如路第二発電所

納入済

納入済

五井火力発電所

5号ユーソト

450MW

1式

1 バ:

製作中

350MW

(2 175MW)

屋内メタルクラノド

屋内パワーセソタ

納入済

小国電

下関発電所

中央BTG制御盤
(D3:二重形べンチボート)

侃気関係キュービク九,その他

屋内メタルクラノド

屋内パワーセソタ

現場操作盤

納入済

力 156MW

九州確ノ」

唐津発電所

製作中

中央BTG制御聾
(D3 二重形べソチボード)

電気関係キュービクル,その他

屋内メタノしクラソド

屋内ハワーセソタ

現場操作盤

中央BTG制御盤

電気関{系キュービクノL,その他

屋内メタルクラノド

現場操作盤

156MW

製作中

号ユ

ニソト号ユ

号ユニ

3
2

式
式
式
式

式
式
式
6
8
4
 
式
式
式
式
8
8
4
 
式
式
式
式
式
式
式

入

トノ二

?
6
4
4

式
式
式
式
0
9
3

式
式
式
式
式
式

9
 
4
 
0

2
 
1
 
ー

式
式
式
式

式
式
式
式

トソ二ユ男ノ

式
式
式
式

ノ

プ

2
 
2
 
3

ラ

4

一
1
、弓

式
式
式
式
式
1
8
1
2

巾
配

中
配

知
仏

盤
置

盤
躍

即
9



納 先

ソ

サム

プラント

】?.5MW成

^ノ、ノし
南

郡0製紙
崎柳

配電盤名称および形式

置気計肌盤(LD二重形配電盤)
1Ⅱ気制御盤(D1机形)
尽内メタクラ
屋内パワーセソタ
EHキュービクル

気盤(LD二玉形配電盤)
ボイラ操作盤(D0 制御机形)
現蝿操作盤(PS形)

確気計器盤(LD二重形配電盤)
電気制御盤(D1机形)
現場操作盤(P S形)

冠気計噐盤(LD二重形配電盤)1
電気制御盤(D1 机形)
BT 操作毅(D9 制御机形) 1
屋内・屋外〆タルクラノド
現場操作霊(PS形)

電気計器郷(LD二重形配電盤)1
扱気制御盤(D1 机形)
BT 制御盤(D0 制御机形) 1
EHキュービクノし

現場操作盤(PS形)

電気制御盤(机形)
BT 操作盤(LD二重形配電盤)
屋内メタルクラッド
EHキ巨ービクノし

場操作盤(WH形)

電気盤(ID二重形配電盤)
EHキュービクル

現場操作盤(PS形, WH形)

ボイラ盤(キュービクル)
現場操作梨(PS形, WH形)

盤(ID二電形配電盤)BT "

BT 制御盤(D,制御机形)
カン水処凱盤(ID+D,)
タービソ起動盤(キュービクル)
尻内メタクラ
屋内ノ{リーセソタ
現場操作盤(WH形)

電気計器盤(LD二重形配粧盤)
氾気制御盤(D1 机形)
屋内・屋外メタルクラソド
ポイラ操作盤(D0 制御机形)
、ソ雜(HN裏面開放形)ター

タービソ起動盤( )
現場操作盤(PS形)

電気盤(D3 二丞形べソチポード)
屋内メタクラ
EHキュービクノし

現場操作盤(PS形)
ポイラ操作盤(D,制御机形)

中央計罧盤(LD二玉形配電盤)
中央監視机(D?制御机形)
KD屋内シ十断器キニーピクル
NFキュービクル,その他
現場操作盤(PS形, WH形)

電気盤(D3 二重形べ yチボード)
屋内メタルクラッド
尻内パワーセソタ
現場操作盤(PS形, WH形)

電気計罧盤(LD二玉形べソチボード)
霊気制御盤(D1 机形)
ポイラ操竹・盤(D,制御机形)
屋内メタルクラッド
屋内ハワーセγタ
EHキュービクノし

発電機盤(HN裏面開放形)
現場操作盤(WH形)

発電機盤(LD二重形配電盤)
屋内メタルクラッド
現場操作盤(PS形)

電気計器盤(LD二重形配電盤)
電気制御盤(D1 机形)
AVRキュービクノし

屋内メタルクラフド

屋内メタルクラノド
屋内パワーセンタ
現場操作盤(WH形)

屋内・屋外メタルクラッド
尻内パワーセンタ
現場操作盤(PS形)

電気盤

フ

表 19 自家用火力発電所用配電盤製作実績

6,0001{W

小名浜製錬
1 擧機

フ,50o klv
タービソ

フ,50o kエミr

越製
潟
紙

山陽
鳥{

面数伽考

納入法

6,80okw

ノ、 ノレ

国
プ

ジ丁石油
浜

10MW

7MW

BS タイ十工業用ボイラ
久留米

日木合成ゴム 1?.5MW
日市

納入先

旭化成

富 士

エルサルノぐドノし

丁力フトラ

5.30okw

上

プラント

容量

フ,50o klv

式(9)同
式(9)
式(3)
29

24

式(3)同
式(?)
式(2)
?

37

L

菱

士

臼本食品化 T:6'oookw
富 士

巾山製鋼 2×3,50okw
町船

ノ

30MW

配電盤名称および形式

モ気盤(LD二重形配電盤)

屋内メタクラ

界 盤イ
昂内メタクラ
屋内パワーセソタ

枢気制御盤(D3 二重形配電盤)
キュービクノし

羽
賀
紡

?5Nnv

」

4.50okw

由河
北

菱

ノ、ノし

川

19MW

同

名古屋製楠
戸刺1

日本エウスラソ
西大寺叔

束パキスタγ
上

紙

プ

田熊汽缶工業用ポイラ
大販市城英
じんあい処理場

電気制御雜(D3 二重形配冠盤)
屋内メタルクラッド

4MW

8,20o k訊7

電気制御盤(D3 二重形配侃盤)
キュービクノし

メタルクラソド

同土

面数佛考

?納入済
2

n 新製
異5号憐

4MW

電気計船盤(LD二匝形配電盤)
冠気制御盤
キュービクノし

現場操作盤 6VH, PS形)

電気盤

同上

戸製鋼
浜#5

3.5M、V

タービソ

6× 15T/H
ボイラ

40MW

製作小

ド

鋼

向上

15MW

の

電気盤(王D二電形配電盤)
屋内メタルクラソド

現場操作盤 6VH, PS形)

本

峪
棄

同

30MW

同士

Π.1MVA

上

ケ淵化学
阪

菱油化
尻

菱化
崎

向上

BT 制御盤(LD形およぴD1形)
電気盤(同上)
屋内メタルクラソド
キュービクノし

現場操作盤

BTG制御盤
屋内メタルクラッド
屋内パワーセソタ
現場操作盤

BT 制御盤(D3 制御机形)
冠気制御盤(LD形およぴD3形)
屋内メタルクラフド
屋内パワーセンタ
現場操作盤

界磁盤,そのイ也
ポイラ操作盤(D1 机形)
屋内メタルクラソド
現場操作盤

ボイラ操作盤(D1 机形)
屋内メタルクラソド
現場操作雜

巾央制御盤
EHキュービクノし

尿内メクルクラソド
現場操作盤

メタルクラッド

ノ{ワーセソク

配侃盤
屋内メタルクラッド
現場操作盤

発電機盤,その他
継 噐盤
現場採作盤

発霞機制御盤
'!内メタノしクラッド
現場採作盤

小央計船盤,机盤
吊内メタルクラソド
現場操作盤

巾央制御盤
EHキニービクノし

現場操作盤

や央電気盤
屋内メタルクラノド
現場操作盤

ボイラ制御盤
屋内メタルクラッド
現場操作盤

発冠撥制御盤
屋内メタルクラノド
現場操作盤

発電機制御盤
配電盤

発匙機制御盤,その他
屋内メクルクラッド
EHキュービクノL
屋内ハワーセンタ

電気関係配電盤
屋内メタルクラッド
屋内ハワーセンタ
現場操作盤

35MW

川

納入済

ユーゾース

ラビ丁

/C二气,ルカ

日本力ーバイド
津魚

6,ooo kw

25MW

製作中

同

8,50okw
10MW

上

八幡

菱

納入済

製作中

2×16MW

12.5KVA

納入済

同士

42

和醍
府

鉄 2×30T H
工業用ボイラ

幅

130T/H

同上

製作中

1式
1?

4

?0

1式
24

12

1式

国
塒川

大日本
セノレロイド

干網

鐘
防

府

日本オレプイン
化学
崎川

製作中

製作中

鍬

製作中

3×60T H

工業用ボイラ

10MW

紡

同上

同 上

75MW

同

.4

紡 7入fw
府郡

10MVA

1.発電機器

上

6,250kw

製作中

納入済

Ⅱ

崗上

和紡 5MW
田鞭

10

1式同上

19

13

1 崗上
4

11

1 式門0 同上
8

2

1式

21 製作巾
18

田熊汽缶工業用ボイラ
大阪市千里丘
じんあい処理場

共利製拡 8MW
哨宮

'気盤(HN, HS形配電盤)
電気制御盤(D?制御机形)
御盤(HR形配電盤)BT 'EI

屋内メタルクラソド
現場操作盤(PS形)

同上

24MW

大昭和
鈴

同上

製紙 8MW
川

:本ノぐノしフ'
南

同士

西パキスタソ
グーウッド

製作中

西パキスタン
ヌ y

フーリビソ

グナオ

ボ

納入済

'

同上

2MW

3
 
8
 
4

8
3

3
6

2
 
3
 
3

9
 
1
 
0
 
0

2
4

2
2

成
劃
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.
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1
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ー
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同1
 
2
 
8
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2
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式
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1
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2
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制
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6
 
5
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2
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成
地

日
福

菱
江
一
、
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三
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式
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8
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上

上
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同

同

同
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式
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日
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?
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9
3
6
9
2

?
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新
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切

1
9
5
6
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製
岡

丁
横
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7
8
8
2

醗
都

3
6
3
3

ラ

3
4
1
0
3
3

2
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敦

日
日

3
7

騨
戸

4
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3
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大



があるが,設計能率化の一環としてボスト形と壁掛け形は整理,

統合して邪のおの数種の形式にまとめ標準化を完了した.

1.3.3 スーツプロワ制御装置

既裁}

級

スーツづ口ワは蒸気または圧縮空気を吹き付けて,ボイラ炉内のスス

またはスラづを取り除くための装置である.これはその自動制御

装置であるコントローラ,それを収納、手るスーツづ口ワ盤,電磁開閉器

を収納し九集合起動器盤から成っている.ポイラの大きさ,使用燃

料の種類によってその制御台数が異なるが,制御台数の多い場合

には,ステ哩eンづ久イッチを用いた EC 形コント0ーラ,制御台数の少

ない場合はりレーとタイマを用いた RC 形コントローラカ:使用され

る.それらの標準シリーズEC形はその新形であるEC-A形に,集

合起動器盤は GS・A 形に形式変更が完了し,標準品として製作

されている.表 1-10 に40年度の納入実績を示す.
"

図 1-11日本力ーパイド魚津工場納めづラシレ久
発電機用中央制御盤

Central control board for brushless generator,
UOZU Nippon carbide co

表 1-10 スーツブロワ制御装置製作実績

制御機罧 配電盤名称および形式 数呈

スーツブロワ染合起動器盤(GS 5A形) 12

スーツブロワコントローラ(EC-40A形)

配 Rι盤(キュービクル) 1

集合起動器盤(GS 6 特 3

スーツプロワコγトローフ(EC 40A形)

配電盤(キニービクル) 1

集合起動粋盤(GS 6 特) 3

コソトローラ(EC 40A形)スーツプロワ

配電盤(キュービクル) 1

集合起動雑盤(GS 5A形) 5

スーツプロワ=ントローラ(EC 40A形)

集合起動器盤(GS・5A形) 5

納入先

小名浜製錬

中部電力

知多火力

1号ボイラ

中部砥力

知多火ノ」

2 号ボイラ

中国電力

岩国発電所

1号ボイラ

関西電力

堺港発電所

3 号ボ'ラ

2.ディーゼル発電

2.1 ディーゼル機関駆動交流発電機

40年度のゞイー白レ発電機の製作は前年より若干の伸びを見

せ容量 150kvA 以上に限っても合計 60 台あまり,総出力約

30,oookvA に達っし大:.表 1-11 はそのうち容量 50okvA 以

上のものについて示す.やはり非常用予備電源として用Vられる

ものが大多数であるが,電力会社向けで常用電源として使用され

るものも数台製作した(図 1-12).これらには性能にとくに気を

使い,ナことえぱ九電宇久発電所納め 625kvA は,回転子を久キュ

窒

^

プライ発電所

十 スーツブロワ

備考

納入済

同上

赦開

キューピクノレ

向

集合起動罧盤(キュービクル)

同

岸

人

動

E

'

(鶴見)

(佐須奈発電所)

(関口市外局)

(有川窕電所)

(中日ビル)

(小央合岡会館)

(「:εキ'公1"})

(新宿地下凱中場)

(帝国劇場)

(三菱地所)

(宇久発電所)

(黒木充置所)

(名古屋東局)

(喜連局)

(第二庁舎)

(有楽町国際ビル)

(帯広局)

同

允

"

」し

tt又

上

/1 公

田急電

東匙

1-11表

同上

地、ト釧ビル

九州電力

中国電力

電々公社

"

出力

(kvA)

2,000

1,670

1,500

1,111

1,000

1,000

1,000

875

800

?

"

同上

名古屋市役所

電

'虐、

"織、
'岡鳥呼訂"゛肝 1

ゼル発電

周波数

(C S)

50

60

謝

図 112 電々公社(名古屋)納め 50okvA 交流発電機
(50okvA,6,60O V,60 C S,8 極,90o rpm)

50okvA,6,60OV 60C S,8P,90O Tpm Ac generator for
Telegraph and telephone public corporation.

(V)

3,300

6.600

圧

鹿児島水道局

「●ユt

",紺"
都

謝

3,450

440254

3,300

6,600

420242

415240

機製作実績(50okvA 以上)

回転数 励磁方式極 数
(rpm)

自 励600

400 "

他 励514

360 劇

励1,800

1,000 '

900

750

1,000 削

1'500 削

ブラノレス750

他600

他514

900 '

削

625

"

0

"

556

500

削

削

415240

6 6003 450

6,600

岸

'

謝

岸

削

"

"

'

"

謝

440/254

3,300

6,600

3,000

6,600,
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720

盤
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岸
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し波形の改善を図ってぃる

池貝鉄工(中日白レ)納め 1,oookvA は 1β00ゆm の高速であ

るが,エンジンとの関係で強制給油とすることができないため,軸

受まわりにはとくに苦心仂ミ払われた

地下鉄ぜル納め 625kvA に採用したづラシレス方式は,船用で

はすでにかなりの実績があるが,この種の非常用に使われたのは

初めてである.づラシレス方式はとくに過渡特性が問題になるよう

な場合を除けば,保守点検,コストの点から今までの自励式の次に

くる励磁方式となることが期待されて船り,当社でも標準化を進

める一方,問題となる回転整流器について寿命試験を並行して行

なっている.この寿命試験は相当きぴしし条件で行なってぃるが

現在までのところ,まだなんの異常を生じてぃない

外国からの大容量機の引き合いは昨年も活発であり,つイリeン,

パシつイックセメント納め 3×2,880kvA をはじめとして 2,3 の発電

機がかなり具体化してぃる

2'2 小形交流発電機

40年度の小形交流発電機の製作実績は台数で約 100 台,その

出力合計は約 7,oookvA に達っし,39年度の実績と同程度であ

つた・これら発電機のおもな用途は,ゞイーゼル機関駆動による白レ

や病院などの非常用電源であるが,最近の電子計算隆の普及に伴

い,計算機電源としても数台製作したが,この方面への用途が今

後ふえるものと予想してぃる

計算機用電源は,計算機の性質上電圧変動率や周波数変動率を

通常の発電機に比べて相当小さくする必要があるため,回転速度

50A

150V

AC 125V,50A,1 極
(?5 C )

250V 20A

?50V IOA

125V 15A

225 Ω

60 Ω

0.05 μF I.50O V

制御の容易な直流機や ASEータ(誘導電動機と電磁カッラリンづと

を組み合わせたもの)やレクチフロー方式(巻線形誘導電動畿,直

流電動畿,半導体整流器を組み合わせたもの)などにより,発電機

を駆動しており,また商用電源が停電したのちも数秒間電圧・周

波数を所定値に維持する必要があるため,相当大きなフライホイル

を発電機に直結している.また,国鉄向け高速コンテナ車用 lkvA

単.相発電機を試作中である

2.3 ダイヤパワー

2.3.1 DU 形ダイヤハワー

ダイヤバワ- DU シリーズは,ゞイーゼルエンジンと自励交流発電機,励

磁装置,配電盤を共通ワク内に集収したいわゆる可搬式芋イーゼ}レ

発電装置である

現在 DU75,15,25,55,75,88,]00,140 の8種類が量産

体制Rこはいっているが,40年度の販売実績は約 90 台である

用途は可搬式であるため工事現場にも一部使用されてぃるが,大

部分は定置式の非常用発電機として使用されてぃる.なお,この

DU シリーズに新しく DU-40 を追加すべく現在準備中である.

2.3.2 DN 形ダイヤパワー

さきに小形可搬式単相交流発電機セ,介として,ガソリンエンジンを

使用したDP形ダイ卞パワ一を製作しているが,今回これと並行し

て,,!イーゼルエンジンを原動機とした単相交流発電機セット DN形ダ

イ卞パワ一を開発し量産態勢に入った

図 1-13 に示すように DN形'イヤバワ一は,三菱自励交流発電

機と,ゞイーゼ】レを,同一共通台床上にぺ}レト結合し,配電盤ととも

項 目
形

総排気量

常用出力

回転数

燃料夕γク容量

冷却方式

始動方式

乾燥重量

名

表 1-12 DN 形ダイヤハワ

(mm)

(CC)

(PS)

(tpm)

(1)

DN I

SD30H

68×80

290

3.5

2,000

4

(k創

横形

(kvA)

(V)

(A)

(C/S)

(rpm

(%)

(k宮)

DN 2S

水冷

SD40H

78×85

406

5

?,000

6

磁方

噐具名

交流電流計 R I-45 形

交流確圧計 R I-45 形

ノーヒニーズシ十断噐
BH形

コンセント(引掛形)

(振動形)"

釖期励磁用スdツチ

電圧調整噐 HC形

固定抵抗器 QG形

フ'ルタ CP-102A形

式ノ、ノ

速千動式

定

60

開放保腔形

100

10

5060

3 0003 600

100

64

標準仕様

4 サ d

DN ?L

左

ク

絡個数

ノレ

SD6H

80×90

452

6

2,000

85

自

同

33.5

?

100

20

5060

3,0003,600

100

15A

150V

AC・125V,15A,1 極
(25゜C)

250V 15A

250V IOA

125V 15A

600 Ω

150Ω

0.05 μF I,50O V

延

頭上弁

励

左

固定抵抗噐ΩG形

発電機器1.

DN 3S

予燃焼

SD6H

80×90

452

6

2,000

85

絡

200 Ω

同

88

同

30A

150V

AC-125V,30A,1 極
(25゜C)

250V 20A

250V IOA

125V 15A

225 Ω

60 Ω

0.05 μF 】,50O V

2

】00

20

5060

3,0003,600

100

ノし

室式

左

54

DN 3L

格

31

SD65H

90× 105

667

8

2,000

Ⅱ

同

88

同

3

】 00

30

5060

3,0003,600

100

30A

150V

AC 125V,30A,1 極
(25゜C)

250V ?OA

250V IOA

125V 】5A

225 Ω

60 Ω

0 05 μF I,50O V

定

54

左

格

向

120

同

50A

】50V

AC 125V,50A,1 極
(25゜C)

250V 20A

250V IOA

125V 15A

225 Ω

60 Ω

0.05 μF I,50O V
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図 1-13 DN 1 形,イ卞バワ
Type DN-1 diapower

にパイづっレーム内にコンバクトにおさめた可搬式単桐交流発電機で,

工事用電源,照明用電椋,通伶用電源,非常用予備電源など各種

の電源として使用できる

特長としては,電圧変動率が少ない,運転が簡単である,ゞイー

ゼjレ油や経油を使用するため燃料費が安い,小形で運搬が便利で

ある,など多くの点があげられる

さきの DP形がガソリンエンジンのため,維持費の点から非常用予

備電源の性格を持っているのに対し, DN形は,亨イーゼルエンジンの

ため燃料費が安く,常用電源としての性格を持つものである.

機種は lkW から 3kW までで,標準仕様を表 1-12 に示す.

2kW 船よび 3kW は,エンジンを 2種類にしている力:,とくに

標高の高し、場所で使用する場合など,エンジン出力が低下するとき

容量カミ大きいエンジン付きのものを使用するよう推奨している.

2.3.3 特殊ダイヤパワー

日本山岳会東海支部で,南米アルゼンチンの,アコンカづア山(標高

フ,ooom)に船ける高所人体実験用として,高山用医学テレメータ装

置とその電源装置として,図 1-14 のような単相 40OVA エンづン

発動機を納入し九

このエンジン発動機は高所を対象として,気圧 30ommHg,温

度一25C に粘いても容易に起動および運転ができるようエンジン

側では,千ヤづレタに特殊な二段調整装遣を付けており,またあら

ゆる周囲条件においてもガパナ特性は,速度変動率 4%以内には

いるようくふうされている.発動機側ではとくに気1士が低下した

場合のづラシ摩耗の改良およびぺアリンづの低温時の耐久性を向上

させるよう,づりースの選定に留意し設計されてしる

これらの特性ぼ遠征隊の出発に先だって名古屋大学低温気密実

験室に船いて各種検討され満足な結果を得・ている

そのほか,小形軽量化については細心の設計を行なっているが

とくに共通台床船よびパイづっレームは,耐食アルミ合金を使用し雪

上の運搬を容易にするよう設計し九

2.4 ディーゼル発電機用配電盤

白げインづなどの建造物の大形化に伴い,電気設備谷量も大きく

なってくる.このため,"酪泉方式も 40OV 級/20OV 級の 3相4線

式を採用するところが多い.この場合,配線途中に降圧 1・ランスを

設けることなく,末端の低圧用畿器まで配線されることになるた

め危険防止上新たな問題が生じてくる

如年度は,これらの問題を検討し,3相4線式発電設備の標準

方式を確立した.

このほか盤の構成として,高圧用では安全性より,①発電機継

2静止励磁機盤,③自動起動盤の3面一体形としていたものを,

発電機盤に冉動装置を組み込み2面一体形として据村画積を少な

くする,新しい標準方式を完成した

部品としては新たにトランジスタ式速度りレーを開発した.従来は

過速度および低速度用としておのおの電流りレーを各1佃設けて

いたものであるが,トランジスタ式では 1個のりレーに過低速用を線

み込み形も小さくなり取り扱しも容易になってしる

3.1 水車発電機

40年度に製作完了したもの船よび製作中の水車発電機は,表

1-13 に示すと船りである.

台湾電力谷関発電所納め 50,oookvA立て軸普通形水車発電機

はさきに納入して好評だった 1,2 号機の増設機である.製作中

の中部電力高根第一発電所納め 100ρookvA 揚水用発電電動機

は可逆式の世界最大芋りヤ形ボンづ水車に直結されづンバ起動を行

なう.

同じく製作中の関西電力木曾発電所納め 125,oookvA 水車発

電機は大容量の割合に比較的高速機である

3.水力発電

3.2 水車発電機用励磁機

直流励磁機で 40年度に製作納入したもの,および現在製作中

のものは表 1-14 のとおりである

水車発電機の励磁機は低速で環境もよく条件は良好であるが,

整流子の保守に問題がなVわけではない.励磁機をづラシレスにす

ればこの問題が解決し,無人無保守運転にも資することになる

当社では三菱金属鉱業、.山発電所納めに水車発電機用づラシレス励

磁機の第一号機を納入した.将来ターeン発電機用とならんで水車

図 1-14 ダイヤバワー(単相,40OVA,10OV,60C S,2 極)
Diapower (single phase Ac generator・engine dTiven).

32

納

表 1-13 水車発電機製作実績

入 先

13.8

3.4

住

257

発電所名

50

口

谷関

東平

上寺津

徳山

玉山

木曽

漕】根

ノ{ウカノし
タγボ

熔樹

※関

※中

※ぺ

容邑

(kvA)

27フ

※製作中

50,000

?9,000

9,000

フ,300

3,300

1?5,000

100,000

24,000

2,7001ξW

450

台数

ノし

電圧

(kv)

湾電力

2

回転数

(rpm)

13.8

2

11

問波数

(C S)

6.6

300

6.6

600

720

水車

60

3.3

2

16.5

400

720

VF

VF

VF

VF

VD

VF

VD

HP

HK

13.2
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発電機用にも広く使用されるものと考えられる.以下その特長は

(a)無保守,無人化に便利

(b)大容量,高速に適す

(C)設計上整流への考慮不要,補極などもない

(d)励磁機の標準化が容易

などである.三菱金属鉱業工山発電所納めづラシレス励磁機の定挌

は,

35 kvA,10O V,三相,40C S,60o rpm,8 極である.

3.3 水力発電所用配電盤

40年度における水力発電所用配電盤のおもな製作実績は,表

1-15 のとおりである.これらのうちとくに沖f1される事項は次

のとおりである

a.大容最の高周波磁気増幅器を製作した

b.スビーダレスガパナによる並列方式を開発した.

C.ゞータ0ガおよびづ口づラム制御方式を採用した

つぎは,40年度に納入した発電所用配電盤につき列記する

(1)七色発電所

電流限定装置および限定範囲外に船ける過電流警報装置を組み

込んだ大容量のAVRを採用し,低速大容量発電機にもかかわら

ず励磁機の速応度を高めている.

(2)徳山発電所

常時水位調整器運転を行なうのでガパナ本来の役目である速度

調整装置は有さず,負荷制限装置だけで起動時の並列水位調整装

置による負荷調整を行ない保守の簡便,価格の低減をはかってい

る

ゞータ0ガを採用し,この結果に従って 1日の出カラロづラムを e

ンポードによって股定するづ口づラム制御を行なっている

3.4 電気式水車調速機

数年前から簡易形ガパナと称されるものが盛んになり,しかも

との適用範囲はますます広がる傾向にある.当社は 39年度にト

ランジスタ式簡易形ガパナを開発した力:,40年度には表 1-16 のよ

うにこの簡易形ガパナを多数製作納入した.このうちの1台はぺ

ルトン水車に対して適用した、ので,高能率運転すなわち出力に応

じたノズル数の切り換えを行ないながらも,あたかもっランシス水

砕.と同じょうに水市出力の全範囲にわたってつねに一定の速度垂

下特性を保ちうるようにしたものである

3.5 誘'発電機

台湾糯樹発電所向け誘導発電機はB種絶縁,開放管通風形で

2,850kW 力づラン水車に直結されるもので,槻要ぱ次のビとくで

める

(1)立テ軸形同期発電機 OK車発電機)と基本構造,潤滑方

式,通風方式,据付要領などは主ったく同じである.

(2)圧油導入装置,づレーキ船よびづヤッ千,速度検出装置など

を持つ点も水車発電機とまったく同じである.

(3)圧力上昇率を 309。以下にするために GD2 を 34,oook容

m2 にし,つライホイールを軸に設けてある.

(4)無コウ束速度は 1,040rpm (260%)であり,回転部分は

この無コウ束速度に連続的に使用できるような設計となっている.

(5) 18極であるにもかかわらず,力率は 9090 以上の設計で

ある.(3)上寺津発電所
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表 1-14 水車発電機用励磁機製作実績

入

住

機械ガノぐナ

,く

発電所名

谷閨

東平

ノ{ウカノレ

タγポ

曹根

木曽

小部

関西

/1,

"知・-1

主励磁機副励磁機回転数
(kw)(klv)(Tpm)

300250 10

4110 600

450375

3?0 ?フフ

257340

劇

"

納

電

入

源

山

先

開

口

金

発

発電所名

県

沢

伽考

納入

納人

製作小

製作中

製作中

住

庁

市

友

七

表 1-15 水力発電所用配電盤製作実績

庁

共

徳

台数X出力

(kvA)

I ×90,000色

'

同

上寺津

菱

山

納

北雛

沢

表 1-16

金

東

電圧

(kv)

I× 7 300

属

入

山

平

2× 9,000

電気式水車調速機製作実

'、 術数

製作中

13 2

先

回転数

(rpm)

玉

根

金

I×?2,000

料」代

土寺津

玉山

東平

山郷

1.

66

北電力

山

I ×フ'500

(明確舎)

周波数

(C/S)

129

発電機器

6.6

I × 3,300

720

11.0

,

水車形式

60

720

6.0

60

納人

VF

考

既設機械ガバナ改造

新.役

3.45

制御方式

60

削

720

VF

製作中

納人

.

一人制御

VD

60

自動電圧調塾器 ガ

謝

VP

,高能率運転装皿付

既設機械ガパナ改造

'

高周波磁気増幅器形

削

速方制御

自 励

"

一人制御

形

界磁抵抗器形

削

電気ガパナ

ナ

自励形(明電舎)

機械ガノぐナ

トリニスタット形

電気ガパナ

納入

"

剛

働考

VF

VD05

.
、ノ

属
電

菱
友

東
金
三
仕
東

上
、
壮
ノ

一
一

台

006

06

三

006

湾
友

先
力
電
雛
共

電
電
カ
カ

2
1
ー
?
ー

ブ
 
a

2
2
1
1
2
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2.送配電機器
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Apparatus for Transmission
and Distribution of power

,1"""11"Ⅱ

オスートラリヤ(ECNSW)マンモラ発電所納め

330kV 40OMVA 負荷時タ.,づ切煥変圧器

40OMVA on・10ad tapchanging
transformer for ECNSW, Australia.

11'111"Ⅱ1111 "UⅡ1111'1Ⅱ●11111Ⅱ11"11 "11""11"11

In spite of depression in the whole economic world last year the division of the apparatus for transmission and distTibution

Was successful in bringing results better than those of the preceding year tl)anks to the patronage of a11 the users of Mitsubishi

PToducts. Remarkable ofthem was exportto Mexico and Australia of transformers and circuit breakers. Based on these

achievements the company is ready to renew its resolution to endevour the promotion of export.

Technical fruit of 1965 are enumerated below in detailS 血e f0ⅡOwing standing out among them

In the 6eld of transfoTmers there is a marked trend of tuTning them 加 Super large size; tw0 40O MVA units were built for

export to Australia and seven 30OMVA class units were manufactured too. A 50okv class short.circuit transformer built {or

t11e company's short・circuit test facilities has a 宮reat signi6Cance as a provision to the forthcoming materiolization of 50o kv class

transmission. Besides a 140kV 90MVA mobile transformer built for the Kansal Electric power co.is worthy of attention for a

Countermeasure against emergency.

For distribution transformers were used alumlnium for coils and structural material, attesting their advantages in economy as

WeⅡ as in the reduction of weight. Development of zero・impedance transformers in cooperation with employment poLEREG

transformes contributes to the reduction of voltage drop on distribution Hnes with anticipation of future demands {or the impro.

Vement of service to power consumers

As to circuit breakers large power high voltage short・citcuit test facilities were newly completed in ltami works, which

Promises further activity in the research and development. As an outcome of many years' study on sF6 gas clrcuit bTeakers

and as a result of the completion of a new high power laboratory in July last year,168 kv lo,00OMVA and 30okV 25,00OMVA

Circuit breakers rated at 4,00O A were brought to completion and successfU11y passed the examination for the type approvalin the

Presence of the customers representatives, thus btight future 、eing anticipated their development.1n the export 68 Circuit

breakers were shipped {or the Electtic power Agent in Mexico and also a considerable number of breakeTs were sent to New

Zealand and philHppine. This increase was TeaⅡy remarkable

A factory of exclusive use in manu(acturing lightnin宮 arrresters on distribution lines was newly l)uilt witl〕 automatize(1

testing arrangement so as to establish a mass produc"on system

Improvement and study on transformers for measuring instruments were kept on ln succession to the previous year. Em.

Ployment of various kinds of new insulatlon materials reduced their size and weight. Thelr performance was improved by far.

In t11e section of relays aⅡ types were improved and standardized for the elevation of respective characteristics. of them

remarkable were the development of type GIT・D proportionaltlme Hmlt relays employlng a synchronous transmission system as

34 三菱電機技蛾・ V01.40 ・ NO.1.1966
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a countermeasuTe of the circulating current on transmission lines, which bas come to pose problems of late, phase check relays

、e6tting t0 10w voltage network of a three phase four wire system and relaying scheme for a countetmeasure of multi.{aults

Also to carry out periodicalinspections and Tepair of transmission lines without locking relays or suspending power tTansmission,

mobⅡe transmission line proteC6ng devices were developed. For these are anticipated futuTe demands

Transmission and distribution apparatus involve a wide sphere of application and a great many types. Herein are described

technical achievements of 1965 0n them. 1t 圦,iⅡ be a great pleasure H the company is honored with comments of 血e paTties

Concerned

如年度は経済界全般にわたる不況下にもかかわらず,送配電機

器部門においては,その製作実績はむしろ39年度を上回わる実績

を尓すことができた.これはひとえに需要家各位のご愛顧の賜と

感謝する次第である.とくにメキシコを始めオーストヲリ卞などの諸

外国に対して変圧器やシャ断器など輸出面において目覚しいもの

があった力:,これを礎石として,今後ますます輸出の振興に努力

すべきであると覚悟を新たにするものである.

40年度の技術的成果については,その詳細は船の船の以下の各

項に述べられているが,その中からとくに注目すべき成果を拾い

上げれぱ次のとおりである.

変圧器に船いては,超大形化の傾向がいっそう顕著となり, 、ー

とにオーストラリヤ納め 40OMVA(2 台)を始め,30OMVA級7台が

製作された.また当社短絡試験設備用として製作された 50okv

級短絡変圧器は,将来の 50okV級送電線の実現を対象として,

その意義は大きい.その他関西電力納めに製作され九 140kv,90

MVAの移動用変圧器は,不測の事故対策用として,注目すべき

製品であると思われる.

配電用変圧器においては,巻線ならびに構造材にもアルミニウムを

使用したものが製作され,重量樫減はもちろん経済的にも有利な

こと力:立証された.またゼロインビーダンス変圧器の開発は,ボールレづ

変圧器っ採用と相まって,配電線路における電正降下を軽減し,

電力需要家へのサーぜス向上のため将来の需要が期待される.

討,断器においては伊丹製作所内に新たに大電力高電圧短絡試

験設備の完成を見て,その研究開発は一段と活発化するものと期

待される. SF6カスシャ断器については長年研究を続けてきたので

あるが,昨年7月新 HPL の完成を期して,168kv lo,00OMVA

および30okV 25,00OMVA定格電流40OAのシャ断器が完成し,

需要家各位の立合いのもとに形式試験を好評裡に終了した.この

種のシャ断器の今後の発展が期待される.油シャ断器に船いては,

メキシコ電力庁納め68台を始めとして,ニューづランド,つイ小ワぜンなど

への輪出が一段と増大したことは注目に値する.

避雷器関係では,配電用避雷器組立専用工場が新設され,試験

の自動化がはかられ,量産体制が確立した.

計器用変圧器においては,39年度に引き続いて改良研究が行な

われ,各種の新絶縁材料の採用により小形軽量化がはかられ,性

能もさらに向上した.

継電器においては,特性向上のためおのおのの機種に対して改

良と標準化が行なわれたが,その中,最近問題化してきた迭電線

の循環電流対策として同期伝達方式を採用したGIT-D 形比例限

時継電器の開発船よび三相4線式の低圧ネットワーク方式に適する

位相点検継電器や多重故障対策用継電装置などの開発は注目すべ

きである.また送電線りレーの定期点検や修理時にりレーの 0ツク

や送電停止なく実施するために,可搬式送電線保護継電装遣が開

2.送配電機器

発されたが,新しい試みとして今後の需要が望まれる.

送配電織器はその分野も広く,機器の種類も非常に多い.以下

に述べられる卯年度に船けるこの分野の技術的成果に対して,各

位のビ批判を賜われぱ幸甚である

1.1 大形変圧器

40年度における大形変圧器の生産は,きびしい不況下にありな

がら,比較的活発に行なわれ,数多くの記録的大容量のものが製

作され,生産台数は46台,延べ容量は 4,90OMVA に達し,39年

度の実績を上回わった.製作実纖表に見られるごとく,40年度は

超大形変圧器が多数製作されたのが特長で,その粘もなものとし

ては,オース1、ラリヤ ECNSW 納め 40OMVA 2台,東京電力納め

345MVA 2台,関西電力納め 345MVA,290MVA 各 1台,東

北電力納め 30OMVA 1台など,30OMVA 級の製作は7台に達

し,超大形器時代の到来を示した.

また電圧階級の面においても,上言己オーストラリ卞納め 40OMVA

変圧器が 330kV級であるほか,当社短絡試験設備として,50okv

級 60MVA 短絡変圧器が製作され,さらに特・筆すべきものとし

て,メキシコ電力庁納めとして大量受注した 40okV 級 75MVAX

13台,50MVAX2台の変圧器が,わガ国最初の 40okV 級電力

用変圧器として着々と製作が進められ,当社は超々高圧変圧器の

分野において,他社に先がけ,大きな製作実綾と経験をもつに至

つた.このような高電圧,大容量化に対処するため,生産設備の

点でも,空濁設備を備え元コイル組立室が完成して,一段と品質

の高い変圧器が製作できるようになったほか,大形暑暑組立工場の

増設,大容量発電機,高エネjレギ衝撃電圧発生装置の新設などが行

なわれ,万全を期している.このほか,40年度には,輸出用変圧

器,とくに単巻変圧器が比較的多数製作され九のも,ーつの特長

である.表2-1は40年度に製作または製作中の大形変圧器を示す.

これらのうち,船もなものについてその特長を紹介する.

1.1.1 オーストラリヤ.マンモラ発電所納め 2×40OMVA

負荷時タップ切換変圧器

この変圧器は 330kV 40OMVA と,電圧,容量の点で国産最

大級であり,負荷時タ.ヅラ釖換変Ⅱ渚号,および輸出用変圧器として

は記録品である.構造としては,現地の輪送条件により特別'樹

器とし,高比中性点には,各柑1台づつMRF形負荷時タワづν」

換器を備えているほか,各割"こ最新の技術を駆使して製作され,

当社の代表的製品として誇るべきものである.ちなみに,この変

圧器は,先年,同国向けに納入した 7×145MVA 330kV 単巻変

圧器つ優秀さを認、められて,欧州各国の競争会社をしりぞけて受

1.変圧器
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表 2-1 40年度大形変圧器製作実績(30MVA 以上)

入先相数 CS奔Ⅱ(MVA)粧圧(kv) 1冷却方式台数備

オーストラリ十

(ECNSW)
東京電力
(京浜 SS)
謝

(北東宗 SS)
"カ

(1尹丹 SS)
'カ

(新潟 P/S)

堺港 P/S)
力
岩国 P/S)

(新西条 PIS)
:ノ

(MP州)

(昭和町 S/S)
ソ

(パγジ十プ州D
甜力
(新江口 SIS)
ソ

(ノ: y シ、プ,ト1)
¥・

(西旭川 SIS)

(TM-1)
ソ

(MP,")
菱電三

(新 EPL)
イ ソ

(グミセラソト升1)

(谷問 PS)

(盤田 SS)
ド

(プシャク"ト州)

(々ドラス"D

杉 用)

姫蹄 PS)
牙ミ

1, P/S)礼

オーストラリ十

(ECNSW)
力関西

(北火阪 S/S)
削

(堺港 P/S)
が

(t胡南 SS)
声

八尾 SS)
力国
(下関 P/S)

西 力
(尼東第2P/S)

都

。利 S/S)
'(電
(八重州 SS)
ソ

(MP洲)
沈通
(新北見 S/S)

岡
福山 SS)

:ノ

(パソジー,1D
ドソ

(MP州)
シコ

(マルパソP S)
ビ:ノ

リン)

(TM・1)
ド:ノ

(MP洲)
力

木曽 P婚)
,カ

(ダフソ S/S)

(須 'S)
メキシコ

(マルハソP/S)
リi 力」ハ 1 '

(m 端 SS)
"

(八重州 SIS)
'゛

(璃場先 SIS)
ドン

(MP州)
西電力
(新黒? PS)

関西

染北

関西

中国

四国

イ

中都

イ

北陸

3

4

50 400

300/300/90

300/300/90

300/300/90

300

50

50

"

60

17.5/348

275/147/63

275/147/63

265.2/フフ/?2

12/154

19/147

22/110

17.V187

220/145/1?

154/フフ

2?0/66 33/11

154/66

220/132

187/66/21

154/69
-39 5/11

132/33

360~?2/18

220/76.2
」67 3/11

13.?/161

154/フフ

?20/1能.6

11ノΠ0

154ノν' 3
フフ/V' 3 /11

19/250

16 6/275

17.5/340

?50/147/22

19/147

?50/フフ/22

159/フフ/22

17.?/110

18/フフ

154/フフ

147/66

220/145/33

187/66

Π0/66/22 11

2?0/132

220/132/33

400/15

110/13 ?ノ"

154/69
-34.5/11

13?/33

15 8/154

154/69/?3.9

154 77 6.6

400/115

147/22

147/22

フフ/3 45

220/13?/33

11/275

50

3

'

北泡

ム湾

イ

3

60

】?5

40/27/40

5?/4Vn

50

60

3

?90

60

3

送油水冷

送沖風冷

?3?

180

125/125/30

120

100/100/35

100

50

3

3

60

45

?

50

3

^

LRT

LRT 等価

3

3

剛

注に成功し九もので,との変圧器の納入されるマン

モラ発電所は,すでに受注している残り2台と合わ

せ,発電所出力は 350MWX4基,合計 1,40OMW

とオーストラリャ最大の発電所となる予定である.

1.1.2 関西電力伊丹変電所納め 345MVA

低騒音形負荷時タップ切換変圧器

この変圧器は,変電所用としては,東京電力納め

354MVA 器と並ぶ,記録的大容量器であるが,変

電所が都市近郊にあるため,低騒音形で製作されて

いるのが特長である.すなわち,当社低騒音変圧器

の標準機造である二重防音壁を採用して,変圧器本

体の騒音を極力低下させるとともに,特殊防音風胴

付低騒音冷却器を使用して,送油風冷式大容量変圧

器でありながら騒音を70ホン以下に押えることに成

功した.また,この変圧器は既設LRA付150MVA

器と並列運転されるため,特殊なコイル配置を採用し

て,各タウづにおけるインe一凌ンスの値を', LRA付変

圧器特有の傾斜特性に一致させ,いずれのタ・,づに

おいても,負荷分担が均一になるよう考慮されてい

る.

345MVA

IRT 劇

王RT '
低騒音70ホソ

低騒音70ホγ

直列 TT内蔵

3

^

45

12

50

^

90

60/60/20

60/60/20

63

50

謝

50

謝

油入風冷

送油風冷

60

40/40/10

43

45

60

50/50/17

57.2

亭

油入風冷

3

50

単
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図 2-2 関西電力伊丹変電所納め 345MVA
低騒音形負荷時牙ヅラ切換変圧器

345MVA specialthree plase low noise level
On.10ad tapchanging transformer for ltami
Substation, Kansai Electric poweT CO

1.1.3 東北電力新潟火力発電所納め 30OMVA

低騒音変圧器

この変圧器は,新潟火力発電所3 号機250MW発

電機に接続される超大形変圧器であるが,上記,伊

丹変電所納め変圧器とどうよう,二重防音壁と,低

騒音冷却器を採用し,騒音値を70ホン以下として良

好な成績を収めた.これら2台の変圧器の完成によ

り,超大形器に船いて、,騒音を比較的簡単な構造

を用いて,70ホン以下とすることが実証されたわけ

で,低騒音変圧器の製作上,貴重な芋ータを得ること

ができた.

1.1.4 当所短絡試験設備用 60MVA

短絡変圧器

この変圧器は,50okV級変圧器の開発を兼て製作

されたもので,絶縁階級は将来のわが国 50okV 級

に採用を予定されている BIL I,550~1,675kV を上
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図 2-3 関西電力納め 140kV 90MVA 移動用変圧器(一相分)
One plase of 140kV 90 MVA mobile transfoTmer
bank for the Kansai Electric poweT CO.

回わる BIL I,80okV で設計され,わが国で製作された変圧器の

うち,最高の絶縁階級を有している.この変圧器の完成により,

50okV級変圧器が,十分な信頼度をもって製作できることが実証

されたわけであり,将来の 50okV 級変圧器の製作技術に寄与す

るところが大きい.

1.1.5 関西電力納め 140kV 90MVA 移動用変圧器

従来,移動用変圧器は,フ7kv,10MVA程度が限度とされてぃ

たが,この変圧器は,その限界を破り,140kV級大容量移動用変

圧器の製作に成功したもので,単相変圧器3台より 140kV 90M

VAパンクを構成する.この変圧器は一次変電所用大容量変圧器の

不測の事故に備えて製作されたもので,当初は,新八幡変電所に

設置されている.この変圧器は,外鉄形っオームつイ.,ト構造の利点

を生かし,常時横倒し構造とするとともに,新形高性能冷却器の

採用,油量の節減などにより,輪送寸法幅 2,50omm,高さ 2,390

長さ 7,125mm,重量40t ときわめて小形軽量化されてぃる.nln)

また上記のごとく,輪送時の断面形状および重量をきわめて小さ

くすることにより,一般のトレーラを用い,関西電力管内のいかな

る変電所へも輸送可能なよう考慮されており,このような小形軽

量化は,外鉄形っオームつイット横倒し構造の採用により初めて可能

となったものである.
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1.2 中容(内鉄形)変圧器

40年度は景気調整の影婆を受け,とくに活況を呈したとはいえ

ないながらも,電力需要の増大により,中容量変圧器の製作は比

較的活発に行なわれた.40年度の特長としては,39年度に引き続

き各電力会社納め10,oookvA級,配電用負荷時タワづ切換変圧器

を多数製作納入したこと,一般工業会社納め受電用変圧器ではキ

ユーeクル直結形が激増したこと,および輸出変圧器が増大したこ

となどである

1.2.1 負荷時タップ切換変圧器

数年前より配電電力の質の向上のため,すなわち電圧変動を少

なくするために 10ρookvA級配電用変圧器に負荷時タ,ワラ切換器

が設けられる場合が多かったが,とれらは個々の条件に合致した

仕様で製作納入されるのが常であった.40年度には電気協同研究

会の報告にしたがって仕様統一が進みつつぁることは使用者船よ

び製作者にとって大きな収穫である.当社ではこれら仕様面での

統一などに合わせて,配電用ティ降変圧の負荷時タッづ切換器と

して高圧側抵抗切換のMR形負荷時タッラ切換器を全面的に採用

し東京電力何厶明寺SS)納め 15,oookvA CR・MRD ほか多数製

作納入した.この MR形負荷時タ,,ラ切換器の採用により従来の

ものより小形軽量となり,さらに信頼性の向上,輸送・据付の簡

2.送配電機器

日本砂鉄銅業納め 3φ 60CS 7022kV 22,50okvA

キューeクル直結式変圧器
Three phase 60 C S 7022 kV 22,50o kvA
transformer of direct connection cubicle.

゛

遷

晞

.

図 2-5 韓国電力納め 3φ 60CS 1616923kv
20,00015,0005,oookvA 変圧器

20,00015,0005,ooo kvA 小ree phase, oilimmeTsed seH

Cooled trans{ormer foT the KOTea Electric company

素化が可能となった.また一般工業会社においても MR形タッづ

切換器の優秀さ力靖忍、められ,負荷の大きさにかかわらず一定電圧

が要求される場合にMR負荷時タ.ヅラ切換変圧器が採用される傾

向にある.

1.2.2 一般受電用変圧器

一般受電用変圧器の40年度の特長は39年度に引き続きキューぜク

ル直結変圧器および全装可搬形変圧器が増加したことである.キ

ユーぜク】レ直結変圧器ぼ充電部が露出していないこと,耐塩害であ

ること,また受電没備の床面積が少なくてすむことなどの特長が

あり,70kV 級の変圧器でもキューeクル直結形とする場合が増加

し日本砂鉄鋼業納め 7020kV 22,50okvA 変圧器ほか多数を直結

形で製作納入した.また全装可搬形は据付の簡素化,短期納入の

遂行および信頼度の向上などの利点があり三菱製紙(八戸)納め

フ,50okvA ほか70kV までの変圧器を多数全装可搬形で製作納入

した.

1.2.3 輸出変圧器

40年度も39年度に引き続き多数の変圧器を輸出し九.これは国

内需要が伸び悩みの傾向にあるのを補って輸出に力を注いだこと

もあるが三菱変圧器の優秀さが諸外国で認、められて外国一流メーカ

との激しい競争に打ち勝った結果である.

輸出変圧器は国内向けと異なり特殊な什様条件のものが多いが,

餐



これらの条件にもかかわらずニューづランド納め 16,667kvA 110/

19kV ほか40年度納入の輸出中容量変圧器は30台を越えるに至っ

大二.

1.2.4 都心ビル地下変圧器

最近都市のマンモス化は著しい、のがあり,都市電力需要量が激

増し多数の都心変電所が必要になってきた.都心での変電所とし

てはぜルの地下に設けられるものが多く,したがって特殊な条件

が要求される.従来よりこれら地下設置の場合には送油白冷,送

油風冷などの地下設置に最も適し九変圧器を多数製作納入してき

たが,これらの方式のほかに屋上にクーリンづタワ一を設け水冷式と

する変圧器が要望される場合がしだいに多くなりつつある.当社

ではこれらの要望に応じて,当社独特のまったく新しい方式によ

る水冷式変圧器を納入してきたが非常に優秀なことが認、められて

きた結果この方式による東京電力(麹町変電所)納め 10,oookvA

CUW・MRD 変圧器のほかに現在製作中のものが多数ある.

この新方式は従来のものに比較して床面積を大幅に減少するこ

とができること,必要なボンラの容量を少なくすることができるこ

と,保守が簡単なことそのほかいろいろの特長があり,今後は,

この新方式による水冷式変圧器の受注が激増するものと思われる.

1.3 特殊変圧器

1.3.1 整流器用変圧器

シリコン整流器用変圧器として,レクチつオーマ用のものが増加して

いる.とくに大電流の場合,損失の減少,外部導体の減少など大

きな特長があるが,最近は据付面積の減少などの点から電鉄用に

も用いられるようになった.工業用しクチつオーマと電鉄用レクチつオ

表 2-2 工業用整流器用変圧器製作実績

容岳周波數 宙圧紬腺先 形式納 入 台數 考佛(V)(1くVA)(CS)

11.00060四重千鳥 CR4,140 B種定怜
(計 2)

14,100
削 .謝" "

/920

13,750
6.870 剛' 5削 '

/1,4?0

Π、000
二重星形2.5?0 削削 削

/1,470

13.750
5,950 富 削" 単

/1,420

6,900~
"相全波5,7001,730 削

削

/187

二重星形3,500850 削"

周囲温度
?2,000/' CR 50゜C501,000 "

22】8~ΠO URS

レクチフォー

5,050 50/60二重星形 1立2~40SUW 々用

ー..66,000/'削
50 三相全波580~12111.700

78,500
SUW9,400 60 二重星形 /127 レクチフォー

々用
..33,000/
'相企波 209~91?,600

"
削

21,000/
SUB"二重星形264~Ⅱ5,870 2 岸

?2,000/
71~19 SUW I3,220 " ' ^

3,650 SR504,120 声

/140

ー.3,300/ SUB三相全波5含4~224,200

11,000/ SR3,800 ' 謝

375~142

3,300/
2,?10 '" 削

64~2

表 2-3 40年度種乾式変圧器製作実績(1ρoo kvA 以上)

容丑 電圧台数冷却方式佃考k 台数冷却方式佃考入 先 (kvA) C

菱地所 22/3.3 3 風冷式3 505,000
(東京仲2号館)

所菱
(有楽町国際ビル) 2,500 3 50 22/3・3 2 '

22/33 2 , 製作小劇会 3 50館 2'500

33/6.6 1 ' 製竹'小古屋市役所 2,000 3 60

33/0.44
製作小3 60 2古屋市役所 2,000 削

-0.254

西電力2,000 3 60 345/0.48 1 自冷式(尼東第二PS) 6

西電力?,000 3 60 6.9/0 開 1
(堺港PS)

3.3/0.46太鋼管
2,000 3 60 -0.266 製{午小,

(福 山)

自冷ノ国電力 1'500 3.3/0.46 23 60 風冷式(岩国 PS)/1'900

経会館 1,500 3 50 22/3.3 1 風冷式
(東 京)

日本電設 22/3.31'500 603 甫

(大阪第一生命ビル)

阪 製作中ス
22/3.3 1 削1,500 603(ガ 1ξノし)

国 力 削

3.3/0.46 2 自冷式1,500 3 60(下 関 P/S)

西 力
6.9/0.48 21,500 3 60(堺 遂 P/S)

6.6/0.415 製作巾ラ三菱タピ 21,500 3 50 -024
.

22/0.44阪 ガ ス
2 風冷式1.?00 3 60 -0.254(ガ スビノし)

西電力
1,200 3 60 3.45/0.48 ?自冷式(尼東第2 P S)

2?/0.415
2 風冷式1,000 3 50 -0.24

1.000 3 50 6.0/0.4 2 自冷式防滴形

3.3/0.23 ?自冷式1,000 3 60

3.3/0.46 1 自冷式製作中1,000 3 60

納

日

ーマには冷却方式に差があり,前者は送油水冷式あるいは送油風

冷式であるのに対して後者は自冷式一風冷式の自動切換となって

いる.これは工業用では負荷はあまり変化しないが,電鉄用では

負荷が一日の中で大きく変動するので,暑い季節のヲルユ時には

風冷式に,寒い季節あるいは早朝深夜などは自冷式に自動的に切

り換わって不要に冷却扇を働かせないようにしている.(電鉄用

レクチつオーマ用変圧器については 6「電鉄用電機品」編8.1変電所

用変圧器の項参照)

工業用のものとしては,住友化学納めのしクチつオーマは,負荷時

電圧調整器とレクチつオーマ本体を共通ぐース上に設置して一体とし

60kVの交流受電からジカ落しの完全な直流変換装置となっている.

従来,整流器用変圧器は輪出されたことがなかったが,今後は

伸ぴる傾向にある.

1.3.2 H 種乾式変圧器

乾式変圧器は製作開始以来安定した伯びを示し,当社に船ける

製作実績ではその延べ容量 550MVA,台数2ρ00台に達している.

大容量のものは e】レ用に集中しているが,発変電所動力用,一般

配電用,工場用,電鉄用などにも多数の乾式変圧器を製作納入し

た.表2-3に40年度の代表的な製作実績を示す.特筆すべきこと

としては,シリコーンワ二久に代わってドリjレワニスが開発され,ドリjレ処

理乾式変圧器が製作可能になったことであろう.絶縁物の進歩と

ともに今後の伸びが期待される.

1.3.3 不燃性油入変圧器

40年度における不燃性油入変圧器の特長としては,50~30okv

A級の小容量の変圧器が合計4,040kvA製作され,おもに eル用

として多数納入された.まナこ,千ユーeクル直結形変圧器として、建
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設省中央3号館納めとして 22kV 3,50okvA ほか 11,oookvA

のものが製作され,白レ用として乾式変圧器とともにますます需

要が期待されるようになった.このほか大蔵省印刷局彦根工場納

めの,タッづ切換器付不燃性油変圧器として, URA形タ,ワづ切換器

を使用した 22kV士125%/3.3kv,3,oookvA のものが納入され

た.発電所用の所内用としても中部電力武豊火力納め90okvAほ

かが製作されこの方面でも注目されるようになった.

1.4 配電用変圧器

1.4.1 中形配電用巻鉄心形変圧器

中形配電用巻鉄心形変圧器は,従来特性の良いものが要求され

る輸出向けなど特殊なものにのみ採用していたが,このたび,単

相 63kV 75kvA,10okvA標準変圧器を全面的に巻鉄心形に切

り換えた.量産を始めた中形配電用巻鉄心形変圧器は,従来の変

圧器1こ比べ次のような特長を備えている.

(1)鉄心に当社標準巻鉄心のM コアを採用しているので,無

負荷損は約7000,無負荷電流は約3500と大幅に改善された.

(2)外形寸法は約90%,重量は約80%と小形軽量になった.

したがって電力損失の低減と,据付面積の減少に寄与するとこ

ろが大である.

な兆,単相 150kvA,20okvA 標準変圧器についても巻鉄心形

を採用すべく準備を進めている.

1.4.2 アルミニウム製配電用変圧器

ア】レミニウムは,電気伝導度が高いこと,比重が小さいこと,価

格が安定しているととなどの理由から,変圧器への利用も最近考

えられてきている.

今回三菱化成直江津工場へ納入し九アjレミニウム製配電用変圧器

の概要は次のと船りである.

(1)三相 30okvA 1台

巻線にだけアルミニウム平角線を使用したもので,構造材は従来

ど船り鋼板製である.従来の標準変圧器と比較すると,床面積で

わずか大きくなるが,重量は変わらない.

(2)三相 10okvA 1台,単相 50kvA 2台

巻線にアjレミニウム平角線,構造材に耐食アjレミニウム合金類を使用

したもので,床面積で幾分大きくなる力:,重量では10~15g0軽減

されている.アルミニウ△の溶接は, TIG溶接, MIG溶接によっナこ.

また,同時に巻線にアルミニウムハク(箔)・帯使用配電用変圧器を開

発した.これは高圧巻線にPVF被膜処理したア}レミニウムハク,低圧

巻線にアルミニウム帯を使用したもので,容量は単相30kvAである.

とくに問題となる PVF 被膜処理したアルミニウムハクの端部絶縁

図 2-6 6/3kV 単相 10okV 500/.

中形配電用巻鉄心形変圧器

6/3kv lookvA single phase
50C/s medium type wound core
distribution transformer.

0

、

^

図 2-7 三相 10okvA50C/S3kv/420Y 242-

210Y/121V アルミニウム製配電用変圧器

Three phase lookvA 50C/S 3kv

420Y/2此一210Y/121V distTibution

transformer using aluminum materials.

図 2-9 単相 30 kvA60CS3kV 210-105V

アルミニウムハク・帯使用配電用変圧器

Singl. ph郎e 30 kvA 60C/.3kv/
210-105 V distribution tTansfor.

merusing aluminum foiland sttip.

2. 送配電機器

図 2-8 単相 50kvA 50CS 3kV 210-105V

アルミニウム製配電用変圧器

S血gle pha記 50kvA 500/S 3kv/210
-105V distribution transformer

aluminum materials.Uslng

図 2-10 単相 30kvA 60CS 3kv/210-

105V アルミニウムハク・帯使用配電用変圧器
コイ】レ断面

Coilcross・section of sin81e phase 30kvA

600/S 3kv/210-105V di銚亘bution trans.

former using aluminum foil andstrip.

図 2-11 1φ 6kV 20kvA ぜロインビーダンス

変圧器外観
Enterior view of zero

impedance transformer.



は,特殊な方法により化学処理されている.この種変圧器は次の

ような利点をもち,今後の発展が期待される.

(1)短絡に対する機械的強度の増大.

(2)インeーダンス電圧の減少と電圧変動率の改善.

(3)巻線の熱放散性力:良くなる.

結論的に,ア}レミニウム製配電用変圧器を考えると,次のようなこ

とカミいえる.

(1)構造材にアルミニウムを使用することは,重量軽減,耐食

性良好などの利点をもつが経済的には有禾1ルはいえない.

(2)巻線導体にアjレミニウ△(丸線およぴ平角線)を使用するこ

とは,寸法・重量的にわずか増加するが経済的にはやや有利とな

る.

(3)巻線導体にア1レミニウムハク・帯を使用すれぱ,前述のよう

な種々利点をもつので,今後の発展力:とくに期待されている.

1.4.3 ゼロインピーダンス変圧器

柱上変圧器ではセン頭負荷(変圧器定格の140~15000程度)時

に 3~400 の電圧降下を生じる.この電圧降下を改善する一方法

として直列コンゞンサが考えられるがコン゛ンサ別置形では寸法が大

きくなり取扱カミ不便である.今回開発した単相 6kv,20kvA ゼ

ロインビーダンス変圧器は変圧器巻線の一部にアルミハクを使用し,巻

線内部の分布静電容量により同一巻線に直列コンゞンサとしての作

用と変圧器巻線としての作用を兼ね備えさせたもので,変圧器内

部に船ける電圧降下を大幅に改善することができる.また二次側

短絡故障などの場合は放電間ゲキが動作して直列コンゞンサを自動

的に短絡し,変圧器インビー4ンスを高くして短絡電流を制限する.

ゼロインe-,ンス変圧器を使用することにより電圧降下は力率 80%

に船いて約ゼロ,力率 95%では標準変圧器の約半分となる,

1.4.4 三相ボールレグ(低圧自動電圧調整器)

単相ボールレづは36年以来多数製作してきたが,新たに三相ボー

ルレづを開発しシリーズに加えた.

三相ボー】レレづは三相誘導電圧調整器を調整本体としトランジスタリ

レーおよび駆動モートルによりコントロールする方式であって配電用

変圧器と同形式の円筒形タンクに収納した油入自冷式,屋外用の

低圧自動電圧調整器である.

一相ボールレづの特長は無段階連続の円滑な調整を行なうことお

よびトランリスダルーの採用により完全無接点化してあるため高信

頼性を有するとともに保守の簡単なことである.また在来の自動

電圧調整器に比較して非常に安価なため工場, ejレなどの簡易な

電圧罰整装置として最適な、のである.仕様は次のと船りである,

3kvA調整容量

30kvA通過容量脚1

定格電圧 210V

調整範囲 土10々ク

周波数 50/60CS

パンド幅(感度幅) 300

調整速度 20oomin

時タヅラ切換変圧器実用性能専門委員会案による試験要項にした

がった実用性能試験を,配電用変圧器を対象に 20OA,1β0OV で

30万回の負荷開閉試験と,送電用変圧器を対象に 40OA,1,750V

図 2-14 MRF 形負荷時図 2-13 MRD形負荷時
タ.ワづ切煥器タ.ワづ切換器
Type MRF on・10adType MRD on・
tap changer10ad tap changer

表 2-4 MR形負荷時タップ切換器製作実績(10MVA 以上)

^

京電力 10/10/2MVA
瀬 S/S 147/6.9/3 45kv

変圧器仕様

.^

力
S/S

台湾似力

10/10 MVA
75.25/6 9 kv

納入先

10/10MVA
64.5/6.9-3.45 kv

同

力
S/S

60/60/20 kv
154/69-34.5/11 kv

西

力
3/S

15/15/(3)MVA
64.5/9.6 kv

上

西

三扣MRD形Ⅱokv
17 点

1.5 負荷時タップ切換器

1.5.1 MR形負荷時タップ切換器

中容量変圧器用としての MRD形負荷時タッづ切換器は,負荷

力

S/S

2

10/10 MVA
75 25/6.9 kv

三相 MRD形Ⅱokv
17 点

三相MRD形80kv
17 点

力

S/S

10/10 MVA
75.25/6.9 kv

陸

力
S/S

10/10 MVA
乃.25/6.9kv

州

40

3

同

10/10 MVA
75.25/3.45-6.9 kv

図 2-12 30kvA 三相ボールレづ
30kvA 3 Phare polereg

北

三相MRD形80RV
13 点

力
S/S

愛知電機工作所

10/10 MVA
64.5/6.9 RV

三相MRD形80kv
17 点

上

台湾電力

10/10MVA
63/6.9kv

三相 MRD形80kv
17 占

日

10/10/10 MVA
64.5/6.9/?.6 kv

納

新電機

相 MRD形80kv
17 占

10/10MVA
75.25 R-6.9 kv

相 MRD 形 80kv
17 点

60/60/20 MVA 154 R/
147/140-69/34.64-11
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_.相 MRD 形 80kv
17 点

入

力
SS

相MRD形80kv
17 点

力
SS

10/10 MVA
64.5/6.9-3.45 kv

3X単相MRF形
110kV 17点

相 MRD 形 80kv
17 卓

力

S/S

30/20/30 MVA
154/69/13.8-6.9 kv

ず

陸

三相MRD形80kv
17 占

力
S/S

10/10MVA
75.25/6.9 kv

電
口

三相 MRD形 110kv
占

オーストラリヤ

,γモラ P/

力

10/10MVA
75.25/6.9 kv

三相 MRD形80kv
13 点

力
S/S

5

み

100/10O MVA
16V66kv

三相MRD形80kv
17 点、

2

300/300/90 MVA
275/147/63kv

三相 MRF形 110kv
7点

海道電力
旭川 3/S

三相MRD形80kv
17 」寺

力

S/S

400/40O MVA
17.5/348kv

西

三相 MRD 形 110kv
17 点

三相MRD形80kv
ワ点

150MVA主変に別置
LRA 15 MVA

国

2

60/60/20 MVA
187・102/66/21 kv

製

三相MRD形80kv
17 寺

300/300/90 MVA
275/フフ/22kv

相MRF形Ⅱokv
13 点

100/100/30 MVA
63.5/38. V22-11 kv

三相MRF形"okv
23 点

2
3X単相MRF形
110 kV 19 点

巾

2
三相 MRF形 110RV
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三相MRF形 110kv
口占
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、
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で20万回の負荷開閉試験および80万回の無負荷開閉試験を行ない

好結果をもって終えた.

この切換器は徹底した品質管理と完全な量産体制のもとで順調

に生産し,その製作実績はすでに80台を越えている.標準仕様の

うち一般に多く使用される対地絶縁階級30~110号,タ.,づ選択器

のタッラ点数9~27点のタ.ワづ切換器についてはいつでも需要に

応じ得る体制にある.図 2-13 はその外観を示す.

大容量変圧器用としてのMRF形負荷時タッづ切換器(80OA,4

抵抗式)については MR 社製F形についての実用性能試験とし

て 70OA,1,50OV 船よび 60OA,1,90OV でおの船の 20万回の負

荷開閉試験と80万回の無負荷開閉試験を好成績で終え,その優秀

さを保証した.続いて国産のMRF形についての形式試験を行な

つている力:,すでに完了した 60OA,2ρ0OV で,20万回船よび

70OA I,60OV で]0万回の負荷開閉試験成績はMR社製に劣らな

い良い結果を得た.続いてほかの開閉責務について試験中である

が40年中にすべての試験を完了する予定である.

この切渙器も量産中でMRD形どうよう対地絶縁階級30~110

号,タウづ点数9~27点のタワラ切煥器については,いついかなる

要求にも応じられる十分な生産体制である.図2-14はその切換

器の外観を示す.

MRD, MRF 形の 40年度の製作実績は表 2-4 のと船りであ

る.今後は埋込み形で信頼度が高く経済的な MRD, MRF 形負

荷時タ,ガ切煥器がほかの形式の負荷時タッづ切換器に代わって多

く使用されるであろう.

1.6.1 電力用分路りアクトル

分路りアク"レは,関西電力伊丹変電所納め 20MVA77kV 1台,

船よび関西電力北大阪変電所納め 20MVA 22kV2台を製作納入

した.当社は,従来20MVA分路りアクトルは鉄心形(空ゲキあり)

構造で製作してきたが,上記の分路りアクトルは,38年国内では最

大容量の 40MVA 分路りアクトルに採用して好結果を得た空心形

構造を採用した.

この機造は,円板コイ}レからなる空D コイルの周囲にシー】レド鉄

心を配し,コイ】レは冷却効果を高めるために,横倒しとしたもので

ある.主磁束がコイ」レ内を通るためのウズ電流損を増大に対して

は 40MVA分路りアクトルとどうよう,ホルマール絶縁された成形軟

銅ヨリ線を使用した.

シールド鉄心は,従来の空ゲキ付鉄心形分路りアクトルと異なり空

ゲキがないため,空ザキ部分から発生する騒音を本質的に除去し

て特性の向上をはかることができると同時に,工作が容易で信頼

性が増大するなど,多くの利点を有しており,上記3台の空心形

分路りアクトルの製作によって,あらためて大容量分路りアクトjレに

おける空心構造の有利性が実証された.

1.6.2 中性点りアクトル

関西電力豊崎変電所納め 20MVA 154V3 kV 1分定格,船

よび関西電力堺港発電所納め 30MVA 154V3 kV 1分定格,

各1台を,油入空心形で製作納入した.

1.6.3 限流りアクトル

空心限流りアクbレは, ACL形を山陽バルづほかに多数納入した.

中でも特筆すべきものは,当社伊丹製作所に新設された,大容量

短絡試験設備用の限流りアクトル11台,兆よびキロメー}レ故障用りアク

トjレ3台であって,短絡時に発生する強大な電磁力に耐えるよう

2.送配電機器

図 2-15 大容量短絡試験設備用限流りアクトル
Type ACL current limiting reactoT for high
Power switchgear testing laboratoly:

1.6 リアクトル

,ξ竺',・松.,,,、ー'i寺...亨・●七美",

"゛'一亘'「"*;"、、
ι゛'

ー'r.

図 2-16 関西電力伊丹変電所納め 20MVA 77kv
分路りアクトル

20MVA shunt reactoT for Kitaosaka substation

Of the Kansai Electlic power co

考慮をはらった.すなわち,コイルささえ用クリートとしては,,イ

卞レジン含浸を行なったアビトンを使用し,巻線完了後,全周をガラ

ステーづでテービンづし,さらにエボキシ樹脂のバ空含浸を行ない,

コイjレ上下をステンレス製の締付板で強圃に締め付けるなどの対策

を施こし,良好な結果を得た.

1.6.4 新 MSP形低圧限流りアクトル

低圧動力系統の短絡時の保護のため,コントロールセンタ,配電盤や

制御箱中に多数使用してきた乾式自己シー】レド形の MSP限流りア

クトルシリーズの新形の開発を完了した

新 MSP形限流りアク"レは全面的に,アル三ケーづルの採用によっ

て軽量化し,かつ大電流定格の 80OA をシリーズに加えナに.このり

アクトルは短絡電流を保護装置の訓,断電流容量内に制限し,系統

器具を経済的に設定しうる,回路保護用として永久的に使用しう

る,乾式自己磁気シールド形で鉄箱内にコンパクトに収納しうる,短

絡時の機械的強度が強いなどの特長を有している.

種類と定格は表2-5に示すとおりである.

1...ー

図2-17 新MSP形低圧限流りアクUレ
60OV 80OA O.02Ω(at 60CS)

New type MSP Iow voltage
]imittingCurrent reactor

60OV 80OA O.02n at 60CS

.

.

一
,
一



定挌電圧

表 新MSP形低庄限流りアクトル仕様2-5

定格砥流
(連続)
(A)

600
削

削

800
削

削

600
'

6.4
9.6
12 8

イγビーグンス(Ω)

60C/3 50C/S

400
"

亭

0.01
0.015
0.02

225

40年度において機器用,あるいは壁ぬき用として各種のづツシ

ンづを製作納入した.とくに国内超々高圧送電に備えた50okV耐

塩害づツシンづ,メキシコ(マjレパソ発電所)納め 40okV耐塩害づツシンづ

の完成,また39年度に開発を完了した大電流づツシワづとして絶縁

階級20号,18,00OA 定格のものを標準化し,東北電力(新潟発電

所)納め 30OMVA 変圧器に採用した.

そのほかキューぜクル用壁ぬきづツシンづに乾式づツシンづを使用し

性能の向上と据付空間の縮小をはかった.これら船もな製品にっ

いてその特長を紹介する.

1.フ.1 0T 形コンデンサプッシング

39年度に船いて,当社に船ける標準構造である中心締付方式

(cente, clamping system)にする OT 形コンゞンサづツしンづの新形

ジ」ーズへの切り換えを全面的に完了したが,さらに性能,品質の

向上をはかり,コンゞンサ部の屯D導体に中空の管材を使用した場

合,その中心導体の上部と下部に穴を設け導体部分に発生する損

失(熱)を油の対流により熱放散させる構造を採り入れた.これ

は最近のごとく高電圧,大電流を要求される機器用づツシンづに対

してはその効果は大きい.このように各部の細かい点にっいても

削

1.6
2.4

3.2

"

0.0084
0.013
0.017

0.5
0.75
1.0

絶禄の棚別

0.01
0.015
0.2

0.084
0.013
0.017
0.025

1.フ

F

敢良,改善を実施している.

図 2-19 は東京電力で計画されている50okV送電に対処して

試作検討中の変圧器用づツシンづの外形図である.とれに使用した

気中側ガイ管は長さ 8mのもので,汚損仕様として 0.03m創om.

の汚損度において 395kW の耐電圧を保証する.

図 2-20 は39年度に完成した 330kv oT形コンゞンサづツシンづ

で現在標準化を終わり,輸出用機器に数多く納入されている.

このように年々機器の容量が増加する傾向にあり,これに使用

されるづツシンづ、当然,高電圧あるいは大電流のものが要求され,

さらに耐塩害という仕様、あってづツ白ンづそのものが非常に大形

化になる現状である.当社に船いても,これらの要求に応じるた

めに技術面はもとより工作面に船いてもつねに研究,改良に努力

している.

1.フ.2 乾式ブッシング

40年度に船ける大きな成果としてはキューeク}レ用壁ぬきづ.ワシン

づに乾式づツシンづを採用したことである.図 2-21,2-22はこの

乾式づツシンづの一例を示したものであるが,従来使用していたガ

イシ形(単一形)に比べて非常に小形軽量になり,これに使用する

づ.ワシンづ形変圧器の特性向上,あるいはキューeクルの小形化によ

る据付空問の縮小,とくに屋内用の場合建屋利用率を上げるなど

多くの効果が期待できる.

0.01
0.015
0.2

種

0.0084
0.013
0.017

ブッシング

F種

0 0084
0.013
0.017

F樋

F種

...'0.

.●●●暈●

.●●゛畦,

1.8.1 大形変圧器試験用電源設備

最近の変圧器の大容量化に伴い,その試験設備も大形となった.

とくに損失測定用および温度上昇試験用として安定良質な大形電

源を得るため発電機設備が必要である.当社ではこの情勢により

下記電動発電機を製作中である.本機は変圧器の低力率単相ヒズ

電流に対して良好安定な電圧波形を得るため,設計上種々の考ミ

慮が払ってあり,体格的には 80MVA に相当し,トツ極形高速

機としてわが国最大の、のである.駆動用電動機としては,これ

もわが国最大のものである.駆動用電動機としてはこれもわが国

最大のレクチフ0一電動鼬を使用した.な発高速で変速範囲が広い

ためレクチワロー用直流電動機はこの点で記録品となっている.

1,400φ

1.8

^^

.^'"

そ

図2-18 20号18,00OA
POT 形づツシンづ

Type poT 、ushing
Tated 23kV 18,00OA.

....゛

●鼻●●゛.

の 他

980φ・」

図 2 19 50okv l,00OA

耐塩害用づツシンづ

外形図形
Ouaine of 50okv

1,00OA salt

resistant bushing

図 2-20 OT 形
330kV 80OA

コン芋ンサづウシンづ

Type oT 330kv
80OA condenser

busing.

図 2-21 D 形 23kV 80OA 壁ぬき

づウシンづを使用しナこキューeクル用断路器
Disconnecting switch of cubicle

attached with type D 23kv

80OA waⅡ bushing

図 2-22 D形
23kV 80OA

キューeク】レ用壁
畏ユきづツシンづ
Type D
23kV 80OA

Conder type
WaⅡ bushing
for cubicle.
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定 格

交流発電機

20MVA (30MVA) 13,20OV 三相 5060CS 力率 0.25

50060orpm(720rpm) 12極横形全閉内冷全重量 352t

誘導電動機

9,oookW 6,30OV 三相 60OS 50060OTpm (720rpm) 10極

巻線形全閉内冷全重量 10t

直流電動機

2,925kW 855V 50060山Pm (720rpm)全閉内冷全重量

28t

2.1 油シャ断器

大形油シャ断器に船いては,30okv,2,00OA,15,00OMVA の

250-GW-1500 形油シャ断器を始め表 2-6 に示すごとく多くの

GW 形油シャ断器が製作された.とくに 250-GW-1500 形は

30okV系統に船けるシャ断容量の増加に十分応じられるものであ

り,如年7月には当所に新設された大容量短絡試験設備を使用し,

関西電力立会のもとにビく一部の部品変更のみで30okv,2,00OA,

表 2-6 GW形油シャ断器製作実

2. シャ断器

20,00OMVA としての各種シャ断試験を実施し,その性能力:十分

であるとと力:確められた.図2-24 はシャ断試験中の同シャ断器
である.

Ⅱ5,161kV 級に船いては,39年に比べ輸出が一段と増加し,

5,00OMVA の GM形油シャ断器がメキシコ電力庁納め68台を始め,

ニュージランド,フィリッぜン,韓国などに約80台が海外に納入された.

これらのシイ,断器は,国際市場に船いて十分の競争力を有する機

種であり,受注船よび引合いカミ続いているのでさらに増加の見込

みである.

84,72kv,3,50OMVA の 70GTR350A 形油シャ断器は,モゞ

ルチェンづ以来もそのコンバクトな設計と安定した性能,そのほか多

くの特長をもったシャ断器として好評を得て船り,1機種におい

て年間120台にのぼる納入実績をもった.また39年開発され 70

kV 級でさらに小形化された 2,50OMVA の 70-GTE-250形油シ

ヤ断器も,3月には中部電力ほかの形式試験を終了し,台湾電力

納め15台をはじめ,約30台力:納入された.このシャ断器、輸出代

表機種として,今後多くの需要があるものと思われる.

中形油シャ断器の新シリーズの一環として,36kv,1,20OA,1,500

MVA の 30・GLC-150 形油シャ断器が新しく開発された.これ

は従来製作していた 30-G-150 形に代わるもので,共通タンク形

関西犯力

納 入

北而週霞力西

加
神

先

中部電力

古

S/3

S/S

S/S

Clrcult

36kv

札

和

多火力

関西砥力

250-GW-1500

幌

名

北陸電力北

"

S/S

併

20O GW 500

定格電圧

図 2-25 メタ}レクラッド収納用 6-BLS-25IV形
油シー断器

Type 6-BLS-25W oil circuit breaker

for metal clad switchgear、

S/S

S/S
3/S
5/S

S/S

S/S
S/S

S/S

P/S

170 GW 750S

定格電流シー断容冠ム

140 GW I00OS

140-GW-100OF S
140-GW-100OS
140-GW-1000

300

300

300

2,000

2,000

2,000

230

140 GW I00OF
140 GW I00OF S

140 GW I00OF
140 G、V I00OF S

140 GW I00OS
140-GW I00OF津 SW/S

削

?04

15'000

15,000

15,000

1,200

168

168

168

168

168

168

168

168

168

168

168

で乾式づツシンづを採用し,性能的にもシャ断時間

が従来の8サイクルから5サイク】レに向上したもので,

小形化と,重量,油量の大幅な減少に成功した.

小形油シー断器ではすでに多くの納入実績をも

つ 7.23.6kv,600/に0OA,250/150MVA の 6-B

LS-25形油シャ断暑暑が,メタルクラッド船よび千ユーピ

クル専用設計のものも新しく加わり,すでに八幡

製鉄に10台を納入し,あらゆる需要獲短納期で応

じられるようになった

1,200

5,000

1,200
2,000

800

1,200
1,200

2,000

2,000

2,000

2,000
1,200

2,000

フ,500

?

10,000

10,000

10,000

10,000

10'000
10,000
10,000

フ,500

フ,500

フ,500

フ,500

2

図 2-23 大容量短絡試験設備でシャ断
試験中の 30okV 2,00OA 20,00OMVA

GW形油シャ断器
Type "G、V" oil circuit breaker Tated

at 30okV 2,00OA 20,00OMVA under

interrupting tests at hig11 Power
IaboTatory

2 送配電機器

、1圏罵
1^

図 2-24 30-GLC-150 形
油シャ断器 36kV に00OA
1,50OMVA

Type 30・GLC・150 oil
breaker rated at

1,20OA I,50OMVA
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図 2-26 140-Y-750 形
168kV 7,50OMVA

Type 140-Y-750
CiTcuit breaker

2.2 空気シャ断器

2.2.1 高電圧空気シャ断器

標進形Y形空気シャ断器は約60台力:製作納入された.この中に

140 Y 750 形(168kV 7,50OMVA 2,00OA),100-Y 350 形(120

kV 3,50OMVA I,20OA)カ:含まれている. Y 形空気シャ断器は

シャ断容量と定格電流とによって区分される2種の消弧室とすべ

ての定格に対して共用される吹付弁,操作機構など,数種の空気

的な操作づ0・,クとを組み合わせて構成されるユニ'介式シャ断

器で,40年度はとくにこのような方式のシャ断器を、つとも効率

よく短期間に生産する方法についての研究改良に努力がはらわれ

た.また空気シャ断器の普及につれて操作時の騒音が問題となる

場合も生じ,消音装置付きの84kV 2,50OMVA I,20OA シャ断器

8台が主として電鉄変電所用シャ断器として納入された.

2.2.2 低電圧空気シャ断器

屋外用AHW形空気シー断器は小形軽量で保守が容易である点

を特長として,開閉ひん度の多い電鉄用変電所向けなどとして約

20台が生産された.屋内用C形空気シャ断器は主としてキューe

クルと組み合わされ 12~36kv l,000~2,50OMVA 600~5,00OA

定格のもの約80台が生産された.39年度に実施された24kv

1ρ0OMVA,1,200/2,00OA定格のシャ断器の小形化に引き続いて

同じ空気系統部品を用いて,36kv l,50OMVA I,20OA 24kv

1,50OMVA に0OA,シャ断器に対する縮小化が実施され,横吹付

形空気シ、断器特有の簡単がん丈な構造と良好なシャ断特性とあ

いまってきわめて取扱いやすいシャ断器となった.とくに容量の

大きいものとしては中部電力納めの 36V 2,50OMVA に0OA シ

イ,断器,電源開発納めの 24kV 5,00OA I,00OMVA シャ断器,当

社新設の短絡容量試験設備用の 24kV 2,50OMVA,3,00OA しヤ断

器などがあげられる

空気シャ断器
2,oooj2,50O A

blastalr

44

図 2-27 消音装置付 70-Y-250形空気シャ断器
84kV 2,50OMVA I,20OA

Type 70-Y-250 air blast circuit
breaker with noise suppresor.

わが国に%ける近年の電力需要の伸びは著しく,都市近郊に大

容量の発.変電所設備が新設されつつある.ここに用いられるシ

ヤ断器は大電流,大容量のシャ断器であるばかりでなく,設置場

所の関係上操作時の騒音はできるだけ小さいことが望まれている.

ガスシャ断器は,密閉容器中にガスを封入してある九め操作時に排

気騒音がまったくなく,すぐれたシャ断性能とあいまって,上に

述べたような用途には最も適したシャ断器といえよう.

当社ではわが国の実情に合っナこ大容量SF肋'スシャ断器を開発す

べく長年月にわたる基礎的,実用的な研究を進めてきたが,その

成果の第一歩として,39年秋に 7284kV 5,00OMVA に00/4,00OA

定格のガスシャ断器の形式試験を受験し,ただちに関西電力伊丹

変電所に1台,新神戸変電所に2台,中部電力岩塚変電所に1台

納入しナこ.引き続いて40年7月に各電力会社,ならびに電源開発,

国鉄共同立会のもと 168kv lo,00OMVA 30okv,25,00OMVA

電流定格4ρ0OA,シャ断時間 3サイクルのシャ断器の形式試験を新

しく完成した大容量短絡試験設備を使用して受け好評裏に終了し

た.これによって当社は世界最高級のシャ断器を製品化すること

に成功し,いつでも受注できる体制が整ったことになる.

このシャ断器はSF6ガスシャ断器としては世界で初めての常時充

気式構造を採用し,操作機構としてはわが国では初めてではある

が,欧州において豊富な実績と信頼性をもつ油圧操作機構を採用

しナこ.シ{,断点は 7284kV 5,00OMVA で 1点,168kv lo,00OM

VA で2点,30okv,25,00OMVA で4点の設計で,いわゆる

ユニ.りトシステムを採用している.

ガス訓,断器のおもな特長としては次のものがあげられる.

(1)'常時充気式を採用したため,短絡シャ断性能はもちろん,

最近闇題になっている近距離線路故障などの過酷な再起電圧条件

に対しても低抵抗シー断方式を必要とせず,簡単な構造,少ない

シャ断点数で余裕あるすぐれたシャ断性能を有している.

(2)充電々流のシャ断はもちろん無再点弧で,しかも SF6ガス

の特異な性質により電流さい断のレぐjレが著しく低く,変圧器電

流のような遅れ電流の討,断に対し有害な異常電圧を発生しない.

(3)接触子の消耗は従来のシー断器に比べて著しく少なく,

SF。ガスも実用上劣イヒは認、められないので,接触子の点検,ガス

の取り換えの必要はない.

(4)接触子などの導電部が熱伝達の良いガスに包まれて船り,
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図 2-28 30-C-150L 形空気
シャ断器

36kV 150OMVA に0OA
Type 30]C-150L alr
blast citcuit breaker.

2.3 SF。ガスシャ断器

絶縁物としては油と同等以上の性能を有し,消弧媒体としては

空気の100倍の威力をもつと称せられる六っツ化イオウ(SF6)ガス

を用いた電力用シャ断器は,米国のみなら・ず欧州に船いても急速

に実用化が進行している.米国を例にとるとここ数年間に使用実

績は数百台に及んでいる



図 2-29 30okv,25,00OMVA 4,00OA ガスシャ断器一相分
One phase of 30okV 25,00OMVA,4,00OA

SF6 gas ciTcuit breaker.

ガスによる酸化はないので大電流の通電に対し有利である.

(5)完全密閉構造であるので排気騒音がまったくなく,投入

シャ断動作を行なわせる油圧機構も理想的な制動特性をもった密

封システムなので動作に際して気になるような騒音は発しない.

2.4 磁気シャ断器

39年度に引き続きエポキシ・キースティンづ・レリンを用いた小形,軽

量の新形磁気シャ断器の製作が行なわれた.63kv,150MVA,

60OA,1,20OA 定格のものは,形名を 6-DHE-15 として量産に

入り,第1ロットは伊丹製作所内変電設備用として使用される.

3.6kv,250MVA の 3-DHE-25 形も完成し,近く東京下水道局

に納入される.そのほか 3.6kv,10OMVA,60OA,に0OA の

3-DHE-10形も完成した.これらのものは小形,軽量,高信頼度

2.5 /ーヒユーズシャ断器

2.5.1 NF 形ノーヒューズシャ断器

電力需要の増大に伴い,配電盤など装置の小形化による設備費

の低減が図られ,その一環として数年来開発を進めてきたノーヒュ

ーズシャ断器の一連の小形シリーズのうち 225A つレーム F 形船よび

G形,ならびに 40OA つレームB形力:40年7月に完成されナこ.

標準シャ断器については次のことが強調された.

(1)従来品と同等以上の性能を有すること.

(2)特殊品および付属装置も従来品で可能な範囲をカパーする

こと.

(3)従来品に船ける余分な空間を完全に利用することにより,

理想的な小形にすること.

(4)現地の取付船よび取扱を便利にするため電磁引はずし電

流の調整装置をカパー前面に設けたこと.

この結果,外形寸法に船いて従来っレームより約1 つし一△小さ

く,性能に船いて従来フレー△と同等のシャ断器が他社に先力:け

て供給可能となった.

船もな定格船よび仕様を表2-7に示す.

な船小形化力:可能になったおもなる理由は次のと羚りである.

(1)成形絶縁物の耐熱性,機械的性質などの信頼性が向上し

の副,断器で電気絶縁

には性能のすぐれた工

ボキシ・レジンを採用して

おり,従来の同一定格

の磁気訓,断器に比べ

て 30~5000 も重量軽

減されている.
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図 2-32 NF I0OA つレー△ D形
ノーヒューズシャ断器

Type NF I0OA ftame・D
no・{use breaker

図 2-33 NFT形トライ
バ.,クシャ断器外観
(左より NFTI0O NFT
40の

Type NFT TRI-PAC
breaker.

(2)電線接続端子の構造が従来の小フレームのごとき積重ね方

式に改善された

(3)消弧板支持絶縁物などの性能向上により消弧装置が小形

化され六二.

またコンeネーション.ラインスタータ用に最適なシャ断器としてわが

国では初めての可調整電磁形10OAつレーム D形ノーヒューズシャ断器

を開発した.

%もな特長は次のと船りである.

(1)時延引は司'し特性はなく,短絡保護専用である.

(2)電磁引は,'し電流力:,カパー表面から7段階に調整できる

ので,1台のシャ断器で広範囲のサーマルリレーと協調力:とれる.

(3)コンeネーシ,ン・ラインスタータに使用するとき,シャ断器定格

の選定が簡単にできる.

2.5.2 NFT 形トライパックシャ断器

最近,低圧配電回路においては電力需要の増加のため,より大

きな容量の電源が設置され,短絡電流は非常に大きくなっている.

この事実に対処するため,過負荷霜よび普通の短絡をNF形ノー

ヒューズシャ断器と同じく熱動羚よび電磁引はずし動作でしヤ断し,

かつ 10okA にも達する大短絡電流を内部に装着され元当社製 F

LT 形ヒューズの限流作用によりシャ断するモー1レドレースの NFT形

トライバ'ワクシャ断器を開発した.その種類は 10OA つレームの NFT

100 形およぴ 40OA つレームの NFT400 形である.

3極トライバックシケ断器ては内部の一相のヒューズだけが溶断し

た場合の三相回路の単相運転を防止するため機械的連動幾構が装

備されて船り,ヒューズの取付,取はずしの際には危険のないよう

工夫されている.

このシー断器は同等のシャ断容量をもつ他のシケ断器と比較し

て小形,軽量かつ安価であるので,船内配線の主回路から直接負

荷を結ぶ回路の保護機器として使用された.

2.5.3 BM-50B 形モータプレーカ

BM50B形モータづレーカは低圧回路の標準三相誘導電動機のジカ

入れ起動と過負荷保護を一個のノーヒューズシャ断器で行なう電動機

回路寺用の保護機器である.電動機の安全運転に絶対必要な種凌

ル」厶の大きさ

表 2-8 NFT 形トライパックシャ断器定格

形

図 2-34 BM-50 B 形モータづレーカ
Type BM60B motor breaker.

極

定格電圧(V)

(A)

名

定格電流

(A)

定粘

シ十断容量

(A)

数

基池周囲温度
25゜ 45゜

立た仕 50゜C

100

NFT 】00

の条件を完備して船り,排風機用電動機のビとく起動時間の長い

場合でもミスト小,づすることなく,完全に起動を完了させること

ができ,かつ過負荷や短絡事故の場合には敏感に応動し電動機の

焼損や線路を確実に保護する.定格は AC220V,22~Ⅱkw,

AC440V,02~22kW まで製作してぃる. BM50B形モータづレーカ

は次の利点を有しているので選定に船いて大変便利である.

(1)電動機設置場所の周囲温度は種々の条件により一定でな

いがこのモータづレーカは周囲温度の影響を受けないので非常に便

利である.

(2)電動機の全負荷電流が判明すれぱ,最も適切な定格の

モータづレーカを容易に選定できる.

(3)ヒューズや電磁開閉器を必要としないので,場所的,経済

的に有利である.

AC 220V

2

AC 310V

15,

AC550

AC 550V

60,

20,

3

75,

三菱電機技報・ V01.40 ・ NO.1・ 1966

50,

400

NFT 400

100

2

100,000

60,000

126,
225、
400

550 AC

150,175,200,

250,300,350、

3

100,000

100,000

100,000

2.6.1 直流高速度シャ断器

両方向直流高速度シャ断器を開発し,名古屋市電栄町変電所船

よび栄町第2変電所間の母線連絡用として1台納入した.名古屋

市電へは電気投入操作方式,引出形として納入したが,このシャ

断器は空気投入操作方式,固定形およびこれらの組み合わせとし

ても製作することができる.

このシャ断器のおもな定格は次のと船りである.

定格電圧 DCI,50OV

定格電流 6,00OA

方向性 両方向性

定格シャ断容量 50,00OA

突進率 3×106 A/seC の回路に船ける推定

短絡電流最大値

定格投入操作圧力 5k創Cm2(空気投入操作方式)

2.6 そ の 他

46

図 2-35 両方向直流

高速度シャ断器
Direct current high speed
air circuit bTeaker.

図 2-36 DBP-10 形ネットワーク
ラロテクタ用気中シャ断器

Type "DBP・10 " circuit
bTeaker unit for network

Protector.

⑩
N



表 2-9 BM-50B 形モータブレーカ定格および仕様
苔準周囲温度 40゜C

極

周 波 数(C,S)

220

定陥電流
(A)

10

16

50/60

3

適用電動機
容量(kw)

22

3.フ

格

25

33

47

440

定枯電流
(A)

0.8

1.25

仕

5.5

50/60

3

75

表面接続形

裏面接続形

サシ込接続形

埋込形

霄報スイ,チ

柿助スイッチ

砥圧引仕チ1一装侶

機械連動子

U

適用電動機
容量(kw)

0.2

0.4

3.避雷器.断路器および計器用変圧器

3.1 避雷器

SSV 形避雷器は超高圧まで自立形にできることを特長とし,

開発以来5年有余の納入実績を有するがこの間にも各種の改良が

行なわれ一段と性能の向上した製品を出荷している.このSSV

形避雷器は従来からJEC-156提案の防爆試験に合格しているが,

このほどさらに広範囲の動作電流で確実に動作するように改良さ

れた.これは防爆膜であるガイ管上下部分の密封用アjレミ合金鋳

物板に特性要素を直接接触させる構造を採用し,30OA 以下の低

電流回路での安定した動作を可能にしたもので,この方式はすで

に定格 14kV 以上の発変電所用である SV-W.A 形船よび定格

8.4kv,4.2kV 避雷器である SV-GA 形にも採用されてぃる.

最近の避雷器適用上の重要な課題である汚損塩害に対処し, SSV

形はその良好な汚損特性によっても好評を博しているが,重汚損

地区用として下ヒダ付一本ガイ管を使用した定格 140kV 耐汚損

避雷器を製作し,中国電力岩国火力発電所へ13相納入した.この

避雷器は付着塩分量 0.05m創Cm皀で等価霧中および活線スラレ洗

浄状態に船いて試験を行ない,115kV の電圧に耐えてぃる.

配電用避雷器として LV-GL 形避雷器を39年に開発し,定格

電圧 0.65~8.4kV のものを製作してぃるカミ,量産体制強化と品

質性能の向上・安定を目的として配電用避雷器組立の専用工場を

新設した.これは,避雷器の部品納入から組立・試験・出荷まで

を一連の流れ作業で行なうものですべてが新設計の合理的設備で

行なわれている.完全な部品管理と,自動制御された空気調整室

で行なわれる組立作業により安定した製品が得られ,量産避雷器

の寿命に直接影響を及ぼす密封構造の管理についても,新しく考

案した真空試験装置により全数検査を行なって船り,電気的試験

についても量産体制に即した自動化を行なって流れ作業に適合さ

せている.この新工場完成により増産が可能となり,増大する将

来の受注にも余裕をもって応・ずることができる.

LV-GL 形避雷器は良好な汚損特性を有し,汚損地区への適用

も実用上問題ないと考えられるが,海岸などへの設置を考慮して

耐塩さらを取り付けた耐塩さら付避雷器を開発し多数納入した.

これは耐塩さらによって避雷器ガイ管へ直接海水などのしぶきが

当ることを防ぎ,また降雨時のガイ管の雨洗効果を最大限に利用

することを目的とし,汚損条件を緩和させようとするものである.

2

様

4

定格投入操作電圧 DCI0OV 20OV(電気投入操作方式)

2.6.2 DBP-10 形ネットワークプロテクタ用気中シャ断器

はん用低圧気中シャ断器 DB-25形を基体として設計,製作し

たシャ断器で,ネットワークづ0テクタ用としての特殊仕様を満足する

ために引出構造とし,変流器,特殊電圧引はずし装置,軽荷重引

はずし機構および投入操作用 yカン整流器などを内蔵してぃる.

定格事項は次のと兆りである.

定格電圧 AC 50OV 60CS

定格電流(連続) 1,00OA

定格過負荷電流(2時間 1,50OA

定格シャ断電流 25,00OA(交流分実効値)

定格短時間電流 25,00OA 2秒(交流分実効値)

投入操作電圧 AC170~260V

引はずし電圧 AC 30~260V

2.6.3 リクローザ

RB 形りクローザ(定格電流 50A オ6よび 35A)カ:5台九州電力

に納入された.定格は次のとおりである

定格電圧 12kv

定格電流 50A 才すよび 35A

最小動作電流 10OA 才よよび 70A

最大シャ断電流 に50A およぴ 875A

動乍形式 瞬時2 回,遅延2回

2.6.4 高周波シャ断器試験用電源設備

高周波が船舶,航空機などの各種用途に用いられるようになり,

これに使用される高周波シャ断器も大容量化している.三菱電機

ではシャ断器試験用として大容量高周波短絡発電機を製作した'

これにより電磁トリッラテスト,短絡テスト,サーづテストなどを行なう

ものである.

定格 550kvA 550V I,00OA 単相 COCS にoorpm 力率 0.1

短時間特殊定格

0.75

5,000

1.5

15

2.2

3.フ

5.5

2.

フ.5

42

11

送配電機器

図 2-37 新工場における配電用選雷器試験設備
Testing facilities of distribution valve lightning
atresters.
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図 2-38 20OR-HDT-40形断路器
(本体単極) 30okV 4,00OA

Type 20OR-HDT-40disconnecting switch.
(single・pole maiD assembling 30okv,

400OA)

3.2.1 断路器

断路器のモデjレチェンシの一環として完成された屋外用遠方操作

形HDT断路器は生産も軌道に乗り,すでに国内外に多数納入し

ている.

HDT形断路器は旧H形断路器に比べ徹底的な部品の共通化を

行ない量産によるコストダウン,構造の簡素化を行ない,性能の向

上をはかっているが,とくに大きく改良された点はづレードねん

回機構で,まったく新しい構造のものとなった.す'なわち, H形

断路器はカム機構によりづレードのねん回を行なっているが, HD

T形では回転ガイシ上に固定されたっオーク・レパー軸に,づレードに

取り付けられた回転腕が系合されて船り,ねん回動作が行なわれ

る.づレードのねん回位置の保持にはワオーク・レパー軸に内蔵され

ているパネによるので,づレードねん回機構は旧H形とどうよう完

全密閉構造にできる.図 2-38 は 20OR-HDT-40(定格電圧 30ok

V,定格電流 4ρ0OA)の単極外形写真である.

そのほか,電鉄キ電線用,水平一点切 HSR 形,船よび同垂直

切, VSR形(いずれも3極単投,単極単投で遠方空気,手動操作

DC I,50OV 3,00OA以上)カミ新しく開発され納入された.

3.2.2 LCB 形負荷断路器

ICB 形負荷断路器はその性能の優秀性から40年度も多数納入

されたがその需要は年ごとに増加し,要求されるシャ断能力もし

だいに増大する傾向である.それに伴い操作方式は動力操作式の

需要がふえ,電磁操作式船よぴ電動操作式のものが開発された.

(1) 6-LCB-20電磁操作式負荷断路器

これは変圧器を並行運転してルーづを形成しているような回路

に使用し,ルーラ電流をシャ断するために製作されたもので6/3キ

ユーeクjレ内蔵水平引出形自動連結式である.消弧方式は従来のし

CB形負荷断路器と同じであるが,操作機構は数万台の納入実領

を有する磁気しヤ断器に使用されている電磁操作機構をそのまま

使用して船り,開閉路時間は他の操作方式に比べて格段に速い.

本器の船もな定格は次のと船りである.

フ.2kv定格電圧

定格電流 2,00OA

2,00OA I00回(ただし回復電圧690V)定格シャ断電流

2,00OA定格投入電流

'

3.2 断路器および負荷断路器

' ゛

.'

図 2-39 6-LCB-20 形負荷断路器
フ.2kV 2,00OA 電磁操作式.
Type 6-LCB-20 interrupter switch
フ.2kV 2,00OA electro・magnetic

Operaれon.

48

定格短時間電流 32kA 2Sec

定格操作電圧 DCI0OV

絶縁階級 6号A

(2)パス'クト内蔵用負荷断路器

これは前述の 6-LCB-20 とほぼ同一仕様であるが,母線連絡

用パスづクト船よび主変圧器二次用パスダクトに内蔵できる構造とし

たもので電動操作式である.

パスダクトの形状船よぴ周囲の空間により構造は3種類としてい

るが特殊形状のものについても製作して船り,屋内用と屋外用と

がある.

'

図 2-40 6-LCB-20形負荷断路器
フ.2kV2ρ0OA パス,クト内蔵電膨井剰乍式
Type 6-LCB-20 interruptet swjtch
フ.2kV 200OA busduct type motor

Operation.

.

3.3.1 36kV 電カヒューズ

三菱電カヒューズはその性能の優秀なことから広く使用されて

いる力:,本年はとくに 3,6kV ヒューズについて,小形軽量化をね

らって新製品の開発に努力した.

(1) CLS 形電カヒューズ

ひんぱんな起動停止にも耐え,その起動耐力が他社ヒューズよ

り著しくすぐれていることが使用実韻から認められ他社製キューe

クル内にも多量使用された.

この特性をさらに向上させながら,ヒューズを小形にすることに

ついていろいろ実験を行なってきたが,表示装置を改良し,消弧

剤を改善することにより,筒長を 355mm より 290mm にまで縮

めるのに成功した.

図 2-41に旧品と新品とのヒューズ筒比較写真を示す.

この小形ヒューズの出現によりコンeネーシ.ン配電盤の小形,軽量

化はさらに進められるであろう.

(2) BAL-C 形電カヒューズ

BAL-B 形電カヒューズはホウ酸を内蔵した限流形ヒューズとし

てその小電流シャ断特性の優秀性から多く使用されているが小形

軽量化と機器の取扱いをさらに便利にするため,ヒューズ支持部の

金具を簡便なものとしたC形ヒューズを開発,標準品として生産

を開始した.

図2-42 にB形とC形の比較写真を示すが,外形容積で約50%

三菱電機技報. V01.40 ・ NO.1・1966

3.3 電カヒューズ
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図 2-41 CLS 形電カヒューズ筒 3,450V

20OSA 新旧比較(左)旧形(右)新形

Type cLs power fuse unit 3,450V

20OSA.(1eft) old,化ight) new

重量で約 2000 減となっている.

なお,ヒューズ筒は変更されていないのでその性能特性はB形と

まったく同一である.

3.3.2 34,50OV ヒューズカットアウト

輸出用として, DXM-TSIA 形 34,50OV I0OA ド0ウラアウト式

のヒューズカウトアウトを製作し大二.

図 2-43 に本器の外形写真を示すが,小形で柱上の取り付けを

便利にす"るため,ガイシは V形とした

中身取換式で,シャ断容量は 34,50OV て・非対称 1,50OA 5回で

ある.

図 2-42 BAL形電カヒューズ 3,450V 50A

新旧比較(左)旧形(右)新形

Type BAL power fuseS 3,450 V 50A

(1eft) old,(ri宮ht) new

3.4 変成器

40年度は,景気調整のどん底にあるため,近年にない不況では

あったが,電鉄関係,輸出関係にささえられて,かなりの受注を

み大二.乾式変成器においては,づチルづムモールド形変流器船よび,

エボキシモーjレド形計器用変圧器を多数製作するとともに,客先の希

望により,ダイ卞レジン含浸形変圧器の製作も続けた.油入変圧器

においては,39年度に引き続き,上部ガイ管140号,全装可搬形,

110kV 計器用変圧変流器 2 台を中国電力に納入したのを始め,

70,60,20kV 各計器用変圧変流器を多数,各電力会社に納入し,

また,高電圧大電流用変流器をSF6ガスシャ断器と組み合わせて関

西電力伊丹変電所に納入,同じく新神戸変電所にも三重鉄心新形

変流器を納入し,油入新形変流器の活躍も著しかった.

開発の面では,づチルづムモールド計器用変圧器の試作,大電流用

新形 250kV 変流器の完成,大電流用 50okV 変流器の試作など

父

乾式,油入,両面にわたり,多くの成果を収めた.まナこ計器用変

圧器は,中身構造に対する外部構造の関係を合理的に,設計し,

節油形の計器用変圧器を製作し,多数納入している.

3.4.1 乾式変流器

乾式変流器は40年においては,巻線形,貫通形,づ.,シンづ形な

どの,ほとんどのものをづチルづムモールド形とし,引き続き 20kv

の巻線形変流器の製作に取りかかってぃる.これは屋外用にも使

用できるものとし,油入形に代わるものとする予定である.また

すでに製作納入中のものも部品,材料の標準化,単糸屯化を行ない

製造原価の低減に努力した.な船,油入シャ断器%よび変圧器内

蔵のづ哩シンづ形変流器は,従来どうようダイ卞レジン含浸立たは

ワニス処理を行なったものを製作,メキbコそのほかに多数納入し

ナこ.そのなかで,特筆されるものはオーストラリ卞,マンモラ納め,400

MVA 変圧器内蔵の変流器で,鉄心重量だけで約 1トンという記

録破りの大きなものであっ大二.

3.4.2 乾式計器用変圧器

3~10kV級の乾式計器用変圧器は,エボ牛シ樹脂モールドが,従

来の,イヤレジン含浸形に代わり,多数製作納入されナと.引き続き

40年は,20kVの乾式計器用変圧器をエボ千シ樹脂モールドで製作

すべく努力中で,これができれぱ油入,あるいは,不燃性油入の

計器用変圧器に代わりキューeク}レ内蔵用として,採用されるので,

その完成は大いに期待されている.

3.4.3 油入変流器および油入計器用変圧器

油入変流器は,39年度に開発完了した新PC形ガイシ形変流器

の羅進した年であった. SF6ガスシャ断器の完成とあいまって大電

図 2-43 DXM-TSIA形 34,50OV I0OA

ヒューズカットアウト
Type DXM-TSIA 34,50O V I0OA

fuse cut・out.

図 2-44 EV-1形エボキシモールド形

計器用変圧変流器
Type EV-1 epoxy・resin molded
Potential transfoTmer.

2.送配電機器

、'''
隱脚

1

詣゛曝

図 2-45 大電流用 PC-25形変流器
Type pc・25 Current trans{ormer

{or large cuTrent use.

図 2-46 TH-22形計器用変圧器
Type TH-22 Potential transformet

ι

ιZ
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図 2-47 HSF-2形計器用変圧変流器
(不燃性油入)

Type HSF・2 metering out6t.
(Noninaammable oilimmeTsed)

流用,三重鉄心構造,耐塩害など,その効力をいかんなく発揮し

た.また開発面に船いては,50okV変流器の試験を船えて,今後

の超々高圧送電に対する対策を検討し,その準備も完了した.計

器用変圧器は,牛ユーぜクル内蔵不燃性油入コンバクト形のもの,船

よび国鉄納め(ED-75形電気機関車用)の不燃性油入節油形の

ものを多数製作納入した.

3.4.4 計器用変圧変流器

計器用変圧変流器は,39年に引き続き完全密閉窒素封入HS形

を多数製作し,中国電力をはじめ各電力会社に納入してぃる.ま

た,不燃性油入の 20kV の計器用変圧変流器HSF・2形も,多数

製作納入した.

3.4.5 コンデンサ形計器用変圧器

結合コンゞンサ形(PY形),づ哩シンづ形(PBA用)合わせて約30

台力:製作納入された.この中には壁ぬきづツシンづを利用したもの

も数台含まれている.

3.4.6 P0 形計器用変圧変流器

近来 6kV 配電線回路に船いては,バックバワ一が増大する傾向に

あり従来の過電流強度40のPCTでは不十分な場合が多くあるた

め,エボ千シレジンモールドによる P0 形シリーズとして,過電流強度

75船よび150のものを PO-2HC形船よび PO-6形として開発し

CT

図 248 PO-2HC形 6kV形計器用変圧変流器
Type po-2Hc epoxy・resin mold type
MOF.(OCS 75) 図 2-49 PO-6 形 6kV 計器用

変圧変流器

Type p06 epoxy Tesin mold type
MOF.(OCS 15の

PO-2HC形およびPO-6形計器用変圧変流器の定格表 2-10

定格

定格

定格

定格

50

電圧

電圧

電流

電流

定格負担

(V)

(V) 1
(A) 1
(A) 1
(VA)

a) PO-2HC 形計器用変圧変流器

とのPCTに内蔵するCTの形状は,過電流通電時の応力分布

を円周状に均等に分散させるために,巻線は円形巻とし線径およ

びエボキシレジンの材質,配合,形状,肉厚船よび成形方法などに

は十分な考慮を払い,過電流強度75にもかかわらず,従来の過電

流強度40のPO-2F形 PCT と外形寸法を同一とし,小形軽量な

がらも高性能とした.

ケースは 1.6mm厚の冷間圧延鋼板を使用し,従来の上下分離形

構造をやめ一体形の構造とし検定手数の節減および原低を計った.

一次口出線は耐候性の良い架橋ボリエチレン絶縁電線を採用しC

T の電流特性を良くするため磁気特性のよいか介コアを使用し

0.5M 級を十分満足するものとした.

(2) PO-6形計器用変圧変流器

東京電力からの開発要求により従来のPO-4形屋内用PCTに

引き続き,屋外用,過電流強度150のPCTを開発した.内部PT

および CT は,いずれもコイ}レ部分は絶縁信頼度が高く,保守,

点検の楽なエボキシレジンモールドによる乾式絶縁とし,エボキシレづンモー

P0 2HC 形計器用
変圧変流器

6,600

110

5~300

5

2×25

2×15

60

0.5M

75

6号A

JIS C1713

波

(VA)

数(C/S)

穀(級)

電 流

}レドに対しては,過電流強度150であるためPO-2HC形と同様に,

その材質,配合,形状,肉厚および成形方法などにはとくに考慮

を払った.

内部CTは仕様が二重比であるため,切換による理論的切換誤

差のない一次側直並列切換方式とし,切換構造は一次端子4本間

のス弌ースに銅体およびエボキシ絶縁物の位置を容易に変更でき

る構造としエボキシ絶縁物は過酷な試験にもやせ破れなどがなく

十分実用できることを確認し,スペースをとらない切換構造とす

ることができた.

3.4.7 CD形二重比変流器

6kV 回路用の二重比変流器として 40VA,4,000-2,00OA 以下

のエボキシレジンモールドによる二重比変流器シリーズを開発した.

この二重比変流器は,従来の一次切換方式変流器に対し,切換

操作の簡単な二次側切換方式を採用し,保護りレー用としても使

用できるように過電流定数π>10 をねらったものである.

構造は,一次巻線は電流定格によって,巻線形,棒形の2種類

に分け,鉄心は過電流定数π>10 とするために,アンペアターンの低

い定格のものには,飽和磁束密度の高いカットコアを採用し,その

他の定格のものには, T級ケイ素鋼板の2種類に分けた.切換構

造は二次側中間タッづ切換とし,二次端子2本には,封印カパーを

設け,せん用防止構造とした.

特性的には,1.0級船よび 1.OM 級に十分合格し,過電流域に

おいてもπ>10 を満足するものであり,また連続使用定格は120

0五連続できるように,巻線を太くして温度上昇を押えた.

絶縁的には,エボキシレジンモールドにより絶縁階級6号Aに余裕を

もって合格し,また設計船よび工作の良否を判定するためには,

冷熱試験,耐湿試験,ねnδ郭よびコ0ナ測定の特殊試験を行ない

これに合格し,過酷な使用にも十分耐えることを確認した.

3.4.8 CW 形通形変流器

60OV 用の盤用変流器として,40VA 以下,750A 以下の貫通

三菱電機技報. V01.40・ NO.1・1966

PO-6形計噐用変圧変流噐

6,600

110

20-10~60-30(二重比)

5

2×15

2×15

50

0.5M

150

6号A

JIS C1713

PT

二

ナ

二

度
穀
格

強

階
規

周
階
過
絶
準
録
処

炊
炊
次
次



図 2-50 CD-40形二重比
変流器(5-2.5/5A~200-
1005A)
Type cD-40 double ratio
Current transformers.

図 2-51 CD 40 形重比変流器
300-1505A~800-4005A

Type cD-40 double tatio
Current transformers.

図 2-52 CD-40 形二重比変流器
1,000-500/5A~2,0(冷一1,000/5A
fype cD-40 double tatio
CUTrent transformets.

名

定格負担(VA)

定格一吹電流(A)

定格二次電流(A)

階級(級)

形

表 2-11 CD 形二重比変流器定格

(a)モーjレド製取付足 化)鉄板製取付足

T e cw_5C,156,406 ・弓貫通形変流器
tTansformeTS.

CD-40

図 2-53 CD形
二重比変流器
4,000-2,000/5A
Type cD double τ日tio
Current transformer

4,000~2,0005A

周

40

波数(CS)

定格過電流強度 40 拠準 格

定格過電流定数光>10 ※at60CS

(注)※50C Sの場合は,200-100/5A以下およぴ,1,000-500/5A~1,200-600/5A
のみ35VA以下で光>10

5 2.5~4'000 2,000

5

形

定格負担(VA)

1.0級 1.OM級

50~60

定格一次電流(A)

」回路電圧(V)

形変流器シリーズを開発した.

との貫通形変流器は,従来のエボキシしジンモー}レド形貫通形変流器

よりも,小形,軽量,低廉をねらったものであり,一炊側の貫通

電線は,現在最も多く使用されている 60ov e二jレ電線(1V電線)

が貫通穴に巻回作業できるように設計した.

絶縁処理は特殊絶縁ワニス含浸処理を行ない,60OV 回路以下

に支障なく使用できるものであり,また取付足の構造は巻鉄心の

大きさにより,モールド製と鉄板製の2種類に分けてある.とくに

鉄板製の取付足のものでは,締付パンドをゆるめることにより,ニ

次端子の位置を回転変更できるので配線ス弌ースの少ない場合に

便利なようにし大二.

特長としては次の点が上げられる.

(1)貫通形であるため, e二jレ電線を貫通穴へ規定の巻回数だ

け通せぱよいので,配線はいたって簡単である.

(2)一次導体の貫通数によって変流比をいくとおりにも変え

ることができるので,在庫の種類を大幅に減らすことができるた

め,在庫管理が非常に楽になる.

(3)小形,軽量なので,保管,運搬が楽にでき,取付スペース

が少なくてよい.

(4)絶縁処理は特殊絶縁ワニス処理を行なってぃるため,耐

2.送配電機器

表 2-12 一通形変流器定格

名

定格二炊電流(A)

緑階級

連続使用定格

階

-5C -15C -40C

周波数(C/S)

6,900

5

穀(級)

定格過電流強度

10~750

6号A

120%定格電流で連

続使用可能

工司ξキシレジンモー
ルド

二次側釖換方式

JIS C1710/11
JEC143

5

JIS C 1710/Π

51

吸湿性がよく 60OV 回路以下に安心して使用できる.

(5)鉄板製の取付足のものでは,締付パンドを緩めることに

より,二次端子の位置を回転変更できるので,配線久ペースの少

ない場合に便利である.

1.0

4.
式

最高回路電圧(V)

50~60

式

絶縁

40

配電盤およびキュービクル

連続使用定格

方

一次側使用電線の

棚類

式

600

特殊絶緑ワニス処理

準

100%定格電流で連

続使用司能

拠 規

60OV ビニル電線

(1V電級)

格

4.1 交流変電所用配電盤

40年度に納入あるいは製作中のおもな配電盤は表 2-12 に示

すとおりであり,数多くの創意と工夫がもられてぃるが,そのお

もな特長は次のと船りである.

(1)一次変電所主配電盤の内,特記すべきものは大きく二っ

の形式に分類される.

第1の形式はここ数年来クローズア,,づされてきた照光式配電盤

であり,配電盤自体はほぽ定形化した感があるが,今回新たに系

統変更に対して容易に対処できるユニット式配電盤を開発し,き

わめて好評裡に納入した.(中部電力昭和町)

これを図 2-55,2-56 に示す.

第2の形式は縮小形配電盤であり,1灯式表示灯,一重母線に

おける母線側断路器自動切換などの採用により,縮小化したもの

である.(東京電力多摩)

(2)都心部設置の中間変電所用配電盤はその多くカミ,20kv

キューeク】レと組み合わせられるため,計器,継電器はギューeクルに

取り付けられることが多く,中央監視は1パンク1面とし,開閉故

障表示およびパンクニ次電気量の監視のみにとどめる方式がほぽ

標準化した感がある.

(3)制御装置としては最近ク0ーズア哩づされつつぁる系統制

御の一環として,主変圧器タッづ,調相設備船よび火力発電所,発

電機を用いた無効電力制御装置を開発し,関西電力南大阪変電所

に納入した.またサーeス向上のために,70kV 系以下の系統に

045

最
絶

緑
換

糖
切

方
方
規



表 2-13 交流変電所用配電盤納入実一覧(主変20MVA以上)

納

北海道電力(西旭川)

入

東京覧力(多摩)

先

中部電力(昭和mD

中部電力(北信)

主変容母
(MVA)

60/60/20

台高圧

東京電力(角筈)

150/150/45

関西電力(西舞仙)

北海道砥力(新北見)

120/120

100/100

(kv)

1 10

(187)

低圧
(kv)

東京電力(麹町)

東京電力(馬場先)

60

250

45/'45

60

140

30/30

60/'60

閼西電力(湖

20

70

140

2

縮小直立形

フーリ,ピン(NPC)

70

60

2

45/45
10/10

45/45

ト式
形

照光形

・→

20

70

納入先

日本国有鉄道(京柵)

(京都)岸

(曽根)岸

(大曽根)甫

(春日井)削

(定光寺)削

(多治見)'

(瑞浪).

小田急電鉄(渋沢)

京浜急行電鉄(鶴見)

東武鉄道(春日部)

東京都交通局(黒江町)

名古屋市交通局(栄町)

近畿日本鉄道(玉川)

富山地方鉄遣(本江)

(中新湊)"

南海電鉄(今宮)

名古屋鉄道(広見)

三菱金属鉱業(明廷)

菱鉱業(湘島)三

大阪チタニウム(尼崎)

徳山曹達

大阪曹達(小倉)

日本曹達(二本木)

南海化学

住友化学(大分)

三菱金属鉱業(秋田)

小名浜製錬

菱化成(直江津)三

大手興産

台湾丁ルカリ

イソド(WIMCO)

(DCM)削

30

187

200/200/60

40年度直流変電所配電盤製作実績2-14表

縮小直立形

60

60

60

20/15/10

20

60

2

直立形

20

250

500

1,500

?、000/
3,000

500

'

縮小直立形

剛

70

110

1・・

4.3 遠方監視制御装置

40年度中に製作した電力関係遠方監視制御装置は表2-15に示

すとおりである.

住友共同電力東平発電所船よび山根発電所は愛媛県国領川に沿

つて新設されたもので既設端出場発電所に変電設備が新設される

に伴いそれより約 2.2km 上流に設けられた東平発電所%よび約

三菱電機技報. V01.40. NO.1・ 1966

3,000 1,500 2,000 3 電鉄用遠方制御方式

3 削 "単甫"

"剛 当"'

' 削甫岸単

削がぎ ""

'削'ぎ甫

剛'"削ぎ

岸'削'削

1,3332.000 ''剛

2,0003,000 削'削

2 劃 削封 ".

600 833 削

2 '2,500単

600/ 3'333/ 削

2,0001,500

600 833 謝

,削甫 耐が

人制御方式2 削

遠方制御方式2 '

一人制御方式1 ロコ用

'"

1 電解用自動定電流方式

2 . 削

2 " "

が'

削"

ず.

2 製錬用 "

剛亭

""

削"

1 電解用 富

2 削 謝

'削

20

60

人制御方式

遠方制御方式

一人制御方式

簡易遠方制御方式

謝

3,333/
1,667

333

566

283

37,000

60,000

20,000

35,000

10,000

60,000

15,000

2,000

6,545

6,500

24,000

4,000

フ,500

2'000/
2,500

500

300

150

2,590

12,000

5,000

4,025

2,200

フ,?00

10,200

2,500

3,600

650

3'360

860

3,188

13.8

昭

単

図 2-55 2_ノ
Elements of

亀a侵
al

光形

直立形

直立形

魯

削

対して,標準化された送電線低速度再閉路装置を開発し,関西電

力に 100 端十余り納入した.

(4)保護継電装置として特記すべきものは系統信頼度向上対

策として,140,70kV 級変電所に母線保護継電装置が大幅に採

用されたことであり,簡易式も含めて25個所の多きに達した.

(5)工場用受電設備としては,従来各変電室ごとに分散監視

制御されてぃたものが,中央変電所で集中監視する傾向がふえつ

つある.

52

.

4.2 直流変所用配電盤

40年度中に納入したもの船よび製作中の配電盤は表 2-14 の

と船りである.

電鉄用の傾向としては,主器の面から見るとレクチワオーマ形整

流装置が順次採用され始めてきた.また制御方式ではそのほとん

どが遠方制御方式であるが,自動運転,故障シャ断,再起動など

においては,より自動化されたものとなりつつぁる.設備保守面

では交直流側ともユ:り卜化し,かつシャ断器の引出形の採用な

ど保守の容易化を計っている.

化学工業用としては,主器はレクチつオーマ形を採用,制御方式

は自動定電流方式で大きな変化はないが,直流電流計測を直流主

回路で行なってぃたのを,交流側計測による直流換算指示方法に

変更しつつある.

600/'
1,500

1,500

530

530

70

200

250

115

220

120

680

125

550

100

140

215

425
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表 2-15 40年度における電力関係遠方監視制御装置の製作実績

23km 下流に設けられた山根発電所の両発電所が端出場制御所

より遠方制御されるととになり,有線による同期群選択式遠制装

置力:納入された.

台湾電力が楼樹渓に沿って新設した樒樹発電所遠方制御用とし

てワイヤスづりン小ルー形パ1レス符号式遠方監視制御装置が納入され

た.制御所は約 2km 離れた初英発電所で制御所を,被制御所は

09mmφ通信ケーづルにより連絡されている.ワイヤスづりンづりレーは

従来の水平形小形電話用継電器よりも長寿命かつ動作速度が早い

ので,その使用により遠制装置の長寿命化と制御,表示時間の短

縮を計ることができる.

三菱鉱業高島鉱業所においては坑内石炭輪送能率の向上をはか

るためぐルトコンぐヤ,コ0 用 DC 電源,ボンラ所などの坑内用電源

を地上の中央制御所より集中監視制御する装置が新設され,多段

多重直接方式遠方監視制御装碕が納入された.

多段多重直接方式遠方監視制御装置は 38年から製作開始され,

高信頼度,融通性,動作速度,保守の便利など数々のメリットを

有し,す'でに多方面に納入され客先の好評を得ているものである.

国鉄於よび私鉄関係については6 「電鉄用電機品」編を参照さ

れたい.

制御所

端出場制御所

樹 PS

卸方

司ξy プ所

ーくノしトコンーく『゛

初英発電所

距離(km)

央制御

上

2.2

2.3

連

0.9mmX17心

2.0

絡

0.9mmX 17.じ、

線

2.0

4.5

5.0

6.フ

0.9mmX 6心

式方

同期群選択式

1.25mmo X 14

同

DC SS

DC SS

ワイヤスプリソグ
リレー形待号式

多段多重直接式

納入年月

上

に統一の取れ元製品を供給することができるようになっ元.

さらに一般にオーづごとに変化する,いわゆる雑用キューeクルも

ラレハづ式を採用したため量産部品で組立できるよ"こなった.図

2-57 はラレハづ式で製作された NF 形配線用シャ断器を付けた

キューeクルの一例である.また40年度は昨年来の傾向として機器

の小形化と据付面積の縮小,さらにコスト,ウンのため低圧バワーセ

ンタのように数回路分を積み上げたキューぜクルが次々と開発された.

次項に述べるEK形メタルクラ.,ド,最近発売された真空シャ断器

を収納したEV形キューeクルもこの例である.

4.4.2 EK 升鍾呈負荷メタルクラッド開閉装置

小形高性能の油入白ヤ断器"6・FK-15"が開発され,これに伴

い,これを上下2段積に収納した.標準形,負荷メタルクラ,ワド開

閉装置を開発, EK 形軽負荷メタ】レクラッド開閉装置として,住友

ぐークライト,京浜急行向けなど30余面製作納入した.

この特長は次のと%りである.

(1) 1面に2キ電同路を収納できるので床面積は著しく小さ

くて済tr.

(2)油入シャ断器は自動連結式の引出形であるナこめ保守に便

利である.

(3)上下2段積されるそれぞれのユニ.寸は,標準化され,

主回路構成に応じて標準ユニ.,トを組み合わせ1面を構成するな

ど,標準化されていて計画しやすい.

(4)アンづルを使用せ司'すべて鋼板ヨーセツのユニ・り卜箱と,後

部の組立式軽量形鋼っレームのハウづンづで構成されているため軽

量である.

(5)導体はインスル凌絶縁を施しているため,内部セン絡の恐

れが少ない.

な船, EK形樫負荷メタ】レクラ.,ド開閉装置は,次のような仕様を

もち,この分野での需要の増大が期待されている.

3.6kvフ.2kv定格電圧

60OA60OA定格電流

10OMVA定格シャ断増量 150MVA

6号B6号B回路絶縁

4.4.1 特高キュービクル開閉装置

40年度中に製作しナこ特高キューeクjレ開閉装置は現在製作中のも

のを含め表2-16記載の162面および8 「白レ用電気設備」編に

掲載されてぃる120面と,これらに付属している密閉母線や火力

発電所などの発電機回路の離相母線と組み合わせて使用する離相

形の PT およぴ SA キューeク1レ 3組などである.

この全製作面数282面は過去の年間製作面数のトッづをいくも

ので,一部業界の不況をよそに月産 23~24 面と飛躍的発展を遂

げた.これはキューeクル開閉装置のもつかずかずの特長が広く各

顧客に理解され,もはやキューeクル開閉装置は受変電設備の必需

品となってきたことを示すものである.

40 10

同上

被

水車発電機

4.4 キュービクル

4.4.1 3~6kV メタルクラッドおよびキュービクル開閉装置

40年度に船ける 3~6kV 用メタルクラッド船よびキューぜクルにつ

いての大きな進歩は,客先の仕様によっていろいろと変化する部

分と変化しない部分とを区分し,変化しない部分をモジール化し,

さらに変化する部分はいわゆるづレハづ式を採用したことである.

斯くすることによって各モづール部分を量産に移行できる.した

がって短納期で安価に客先の仕様を満足させることができ,さら
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表 2-16 40年度特高キュービクル開閉装置製作実績

納

1に

人

製作面に船いては,機器船よび牛ユーeクルの標準化により,ま

た,生産体系の合理化により製作期間が短縮されたことも一困と

なっており,さらに将来の飛躍が期待されるところである.

電力会社向けのものでは,東京電力角筈変電所へ納入した23kv,

200OA の配電用キューぜクルは内蔵シャ断器の縮小化に伴って新設

計されたもので,去る 39年に,同社馬場先変電所へ納入した配

電用キューeクjレに比べて床面積で20%,高さで 15%減の縮小形

とし,さらに機能の向上と合理化をはかったものである.

今後は都心の電力需要の増加もさることながら,東京都近郊の

市街地における電力需要が増加することが予想され,これらに対

処するため配電用変電所の建設が増加するものと考えられるので

54

170

単

'
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(」ヒ大阪 5$)

(角筈 SS)

(伊丹 SS)

(り!火力 P S)

(知多火力併設 S5)

(戸田 SS)

(馬場先 SS)

(麹町 Sき)

先

4.5 離相母線

40年度に製作納入された雛相母線は,関西電力堺港発電所第3

号機(9,50OA)など計8台,延べ長さ約30om である.これらす

べてがアルミニウ△導体母線であることは注目に値する.

また,当社では従来より10,00OA程度の大電流離相母線に対し

ても,可能な限り自冷式を適用してきたが,関西電力姫路第2発

電所納め 17,00OA 離相母線としてカパー全溶接式強制空冷式を開

発中であり,基礎試験の結果良好な成績を収めた.図2-59は試

験品の外観を示すものである.

:゛1

図 2-59 17,00OA 強制空冷式離相母線
17,00OA forced air cooling isolated phase busduct.
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工場,その他の関係向けは,合計109面と全製作

面数の38g6を占めるまでに至り,39年の32面(全

体の24夕五)をはるかに上回わる発展ぶりである.こ

とに,工場関係向けのものの進出がめだっているが,

これは過去に兆いて eル用特高キューeク1レの需要

が徐々に伸びてきたのと類似してぃる、ので,今や

キューピクjレ開閉装置の新分野として大きく開け行き

つつあることを示している.

工場関係の全体の約半数を占める51面は臨海工場

(表 2-16 中0印記載)で,船もな目的は塩害に対

する保守点検の簡素化と,通年無停電操業のためで

あり,通年無停電操業の目的はほかの顧客にもいえ

ることで,とくに大きな鉄鋼関係会社の自家発電設

備などはこの点に期待されているとところ大である.

日本砂鉄鋼業飾磨工場へ納入した 70kV 船よび

20kV 級屋外用キューeクルは,40年9月10日に台風

23号のほぼ中心が通過したが塩害や強風による飛来

物のための被害などまったく受けなかった.電力会

社よりの送電は約4時間停止したが,送電開始とと

もに,各機器の点検を必要とせず,ただちに操業さ

れナこ.
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納 入

菱フセテート

表 2-17

先

富山工場

相椣原工場

伊丹製作所

和歌山工場

四日市工場

崎川

小名浜工場

藤沢工場

巾川「場

川尻工場

木町メソキ

川尻工場

土姉工場

菱油化

日木オフレイン化学

日木水衆工業

口本精丁

菱製紙

菱油化

トヨタ自動車

三 菱油化

三菱モyサント化成

40年度低圧バスダクト製作実績

配線方式類樋 定

BF形フ r ーグバスダクト 3φ3W AC60OV

3φ4W削

3φ3W ".

削

屋外用トロリーパスダクト 3φ3W

フィーグパスダクト .

剛

日本食乱,化工澱乾工場

ーー{畍ψ磨枠工場

.

謝

丁ルミ母鞍BF形.

屋外用フィーグパスグク 1

緊外一獄内用 ,

トロリーバズグクト

フィーダノ{ズグクト

屋外用 "

屋外一屋内用"

亜燃料

化

金餌

ぎ

工業和融山工場

成延岡ナイロ
ンエ場

オケガワ工場

庁貿易会館

都工県

油川崎製油所

ス尼帖工場

産製錬所

学旭工場

製紙東 京

本無線

島

格

5060C S60OA

80OA

1.500 1,000 60OA

"

削

剛

"

集電 f 30A"

ダクト 10OA

1,00OA単

80OA I,50OA"

1,500-600-40OA■

?.000 600 400 ?0OA

1.00OA.

1,50OA I,00OA"

ダクト 10OA削

集電子 30A

1,00OA I,50OA"

80OA削

2,00OA削

1,50OA削

3'50OA"

1.50OA'

40OA.

60OA"

60OA 80OA削

40OA"

80OA

1,?0OA

4.6 低圧バスダクト

40年度中に製作した低圧パスダクトは,表 2-17 にし

めすように,船もに工場電源用として大幅に伸び,納入

件数は前年度より倍増し大二.また怪くて経済的なアjレミ

母線パスダク1、も使用されるようになった.

新しくモノレール式トロリパス,クトをアラキ製作所と共同

で開発した.現在一般に使用されているトロリパス,ク1、は,

従来の移動用電源としての裸トロリ線と卜0りホイルの関係

をパスダクトにまとめたものであるが,モノレール式トロリパス

ダクトは,図 2-26 のように鋼板製づクトを省略し,絶縁

性材料よりなるりズムラレー1、の両側Ⅱこ母線を設け,集電

子はりズムづレートの上端子レール面として移動しながら集

電できるようにしたものである.

そのおもな特長は次のと羚りである.

(1)布設力:容易である

(2)占有面積力:小さい.

(3)電気的,機械的に安定している.

(4)騒音力:小さい.

(5)安価である.

謝
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図 2-62 三菱 COR-1-D 形
電圧抑制付過電流継電器
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Voltage restrain.

3φ3W

図 2-60 モノレー】レ式トロリパスダクト
3φ3W AC60OV ダクト 10OA 集電子 30A
Type mono・railtr0Ⅱey busduct.

送配電機器

削

'ノしム

ソク

自動車
"

菱砥

菱油

リソビー ノし

谷不動産

ラキ製作所

菱電気

ラキ製作所

菱電機

'

'

削

1φ3W

3φ3W

60

"

北

削

削

30A

80OA

"

削

2. 55

謝

3,00OA

ダクト 150A
集電子 60A

80OA~60OA

60OA

1.00OA

"

3φ3訊r

謝

"

フィーダパスダクト

トロリーノ{スグクト

ノぐスダクト

フーーダノ{スダクト

トロリーバスダクト

削

1 500

3φ3W

"

0OA

謝

川尻」二場

1青州工場

"

"

単

"

"

尉

巨局
5.継 器

5.1 機器用およびはん用保護継電器

5.1.1 CW-12B D 形電力継電器

CW-12B 形継電器は発電機の電動淺化を保護するた

めの単相逆電力継電器である.この継電器の最小動作値

は電圧 110V に対して30゜進みの電流で0.025A(定格電

流5A に対し0.5夕五)で非常に高感度であり,またAC駆

動っ誘導円板形限時要素が内蔵されており時限も整定で

きる.

5.1.2 COR-1,2-D 形電圧抑制付過電j"[継電器

COR-1,2 形継電器は送電容量が広範囲に変化する線

路の短絡保護や中形以下の発電機の過電流保護(後備保

護)に用いられる.短絡事故の検出を過電流という現象

以外に電圧降下という現象を利用するものである. CO

R-2 形継電器は COR-1 形継電器に方向制御用端子を

付加し予定方向の短絡事故を検出できるようにしたもの

であり,いずれもタッづ 1.5,2,2.5,3A を有し抑制度を

200~40000 間を連続に変化できる.
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5.1.3 CWG-4 D 形選択接地継電器

CWG-4-D形選択接地継電器は,直接接地低圧系,または低

抵抗接地系の三相4線式配電線の一線地絡事故を検出する継電器

である.各相に CWG・4-D 形継電器を設置し,継電器入力を健

全相線間電圧と零相電流にしてしるので,一線地絡事故時継電器

の入力電圧が低下せず確実かつ高感度で地絡事故相を検出し,そ

の責務を果すことが可能である.

5.1.4 CWR-3-D 形比率差動継電器

CWR-3-D形比率差動継電器は,従来より製作していた CWR

・2-D 形比率差動継電器と同様回転機巻線の地絡事故とほかの発

電機回路の地絡事故を区別するため回転機中性点を高抵抗接地し

た場合に使用される.

CWR-3-D 形継電器ま事故時零相電流を, CWR-2-D 形継電

器は零相電圧を継電器入力と1"地絡事故を検出する高感度地絡保

護比率差動継電器である.

5.1.5 1TS-3 D 形過電流継電器

ITS-3-D 形過電流継電器は KDA-D形, KDB-D形などの短

絡方向距離継電器と組み合わせ使用される故障相表示形三相過電

流継電器である.この継電器はⅡT形交流瞬時過電流継電要素と

ICS形表示接触器とを船の船の3個同ーケースに収納したものであ

り,1CS要素の表示板により三相短絡,二相短絡時の短絡相を知

ることができるようになっている.

5.1.6 COA-10-R 形過電流継電器

この継電器は船用の発電機または電動膝の過電流保護用として

製作し九継電器である.

整定タッづは 100-115-125-150%の 4 タッづを有し,このタッづ

値は発電機または電動隈の定格電流に相当する CT二次電流をも

つて100%とした値に対応している.そしてタッづ値の電流では

動作せず,タッラ値の1.15倍の電流が流れた場合,継電器は20秒

の動作時間で動作するようになっている.継電器の外観,構造な

どは従来より製作している丸胴形の COT-6・R 形継電器とほと

んど同じである.

5.1.7 CW-15-R 形逆電力継電器

CW-15-R 形継電器は船用の逆電力継電器で,交流発電機の並

列運転に使用して逆電力を検出するものである.三相回路に使用

するのであるが電力は平衡していると考え単相電力のみで検出し

ている.そのため相電圧をとるのにりアクタを二相分だけ付属さ

れている.

整定タッづは5-10-1500 の3 タッづを有して船り,このタッづは

発電機の定格電力を100%とした場合,それに対する3%として

表わしている.そしてタッづ値の逆電力が流れた場合 10秒で継

電器が動作するようになっている.

この継電器は船用としてぃるためとくに耐振性,耐候性には考

慮され,耐振性にっいては NK 規格に十分合格する特性となっ

てぃる.これは前記の COA-10-R 形継電器も同様である.

5.2 静止形電圧調整継電器

負荷時タッづ切換変圧器用として LAA-1-D形静止積分形電圧

調整継電器を,誘導電圧調整器用としてLAB・2-D形静止形電圧

調整継電器を製作しナこ.その納入実領は,表 2-18,2-19 のと

船りである.

1・D形継電器納入実績表 2-18 LAA

電 気 所

(伊丹 SS 他)

(羽咋 SS 他)

(秋田 CS)

表 2-19 LAB-2-D 形継電器納入実績

電

北

口

洋

国

気

ン

電

5.3 表示線保護

当社の表示線保護継電装置は,良好なる性能を有する常時電流

循環方式を主体とし,絶えず改良を続けているが,標準化も促進

され,最近増加の傾向にあるケーづル系統用を中心として着実な

伸びを見せている.以下とくに注目すべき研究,工事を紹介する.

5.3.1 充電々流補償方式の研究

NGL併用超高圧ケーづjレ系回線に船いて1線地絡故障が発生す

れぱ,過渡的または永久に故障電流が振動することが観察される.

表示線保護継電装置はこのような振動電流が流れても誤動作して

はならない.今回模擬送電線において 140kV 系統区間内 20km

区間外 80kmケーづjレを模擬して当社 NC 形充電々流方式の性能

を確認した.このNC方式は V。を受けて補償するため振動電流

の影響は全然なく,このような NGL 併用 140kVケーづル系にも
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図 2-63 三菱 ITS-3-D
形過電流継電器
MitsubishitypelTS 3 D
Over current relay.

数

図 2-64 三菱COA-10-R

形過電流継電器
Mitsubishitype coA-10
-R over curtent Telay

三菱電機技報. V01.40. NO.1.1966

図 2-65 三菱CW-15-R

形逆電力継電器
Mitsubishitype cW 15

-R reverse power relay.

図 2-66 三菱 LAA-1-D

形静止積分形電圧調整

継電器
Mitsubishitype LAA・1・D
Statical voltage regulating

relay.

図 2 67 三菱 LAB-2-D

形静止形電圧調整継電器
Mitsubishitype LAB-2-D
Statical voltage regulating

telay'

6
5
2
2
1

台

2
4
2
2

カ
カ
カ
カ
カ

台

電
電
電
電
電

湾
西
陸
北
国

台
関
北
東
韓

カ
ア
カ
ン
カ

東
コ
中
東
中



十分実用できることがわかった.また 60kV 系,70XV 系の NG

L併用ケーづル系において同様の試験を行なったが,予想ど船り

なんら問題なく十分性能を発揮することができた.

5.3.2 ケーブル故障検出装置

ケーづ】レ故障検出装置というのは架空,ケーづル併用回線において

再閉路を行なう場合,ケーづ】レ故障を検出し再閉路を口.ワクするも

のである.当社は表示線地絡継電器を用いて,とくにケーづル系

統に多い1線地絡を目標として設計し,すでに関西電力へ12端子

分納入した.とくにケーづjレ系統の充電々流が大きい場合には当

社の特長とする高信頼度の NC 形充電々流補償装置を追加する.

最近都市に電力需要が集中し,架空線ケーづ】レ併用送電線が増え

てきたのと,電カサーぜスの向上で再閉路が考慮されるようにな

つたので,今後ますます需要が増すことが予想される.

5.4 母線保護

最近の系統の巨大化船よぴサーぜス向上に対して,従来比較的

狭い範囲にしか用いられていなかった母線保護力:,広く実施され

るようになり,表 2-20 に示すように多数の納入実績を数えるに

至っ大二.

とくに当社の標準方式のーつである LBB 形位相比較比率差動

方式は,その優秀さ力靖忍識され,多数採用されてぃる.

表 2-20 三菱母線保護継電装置納入実緒

納入

関西電力

四国電力

先(電気所名)

南大阪変倍所

松山発電所

削

中部電力昭和町変電所

関西扱力豊岫変電所

'、座
(kv)

250

60

60

140

70

70

70

70

140

70

275

66

70

70

70

70

70

70

削

劃

母線柳成

複母線

単母線

削

岸和田変電所

図 2-68 三菱 BP 281B 形簡易式母線保護継電
装置(8 回線)(関西電力岸和田S/S,府中SS納入)
Type BP-281B simPⅡ6ed bus
PTotective Te]ay boards.

表 2-21 簡易式母線保護継電装置納入実績
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保綾方
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'
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納

.
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空心変成器差動プラス
位相比較比率差動

削

複母線

府", S/S

味生変電所

岸

"

比率差動(方向此較)

方式(LC方式)船よぴ位相比較比率差動方式(LBB方式)を標準

化し完備しているが,里側に設けられた数多くの二次変電所の高

圧母線保護に対しこれを確実安価に提供するものとして,可変飽

和比率差動方式を BP-281B 形簡易母線保護装置として実用化し

すでに下記変電所に納入した.な船この簡易方式は,

(1)既設の普通形CTを使用し,他機器との共用が可能であ

る.

(2)各端子の CT 比カミ異っていても適用可能である.

(3)装置の点検がスイ.,チ操作により容易に可官皀である.

(4)他の方式に比べて安価である.

などの特長を有するもので,製作,試験,その後のサーぜ久も

円滑に実施できるよう完全に標準化している.

5.5 ネットワークプロテクタ用継電器

V接続三相4線式の低圧ネットワーク方式に適用する CNM-2形

主制御継電器船よびCNP-2形位相点検継電器を製1乍し,ネ,トワー

クづロテクタに組み込みの上,関西電力京都河原町地区に納入した.

V接続三相4線式の場合電灯・動力共用相と動力専用相があり,

このため負荷がパランスしていても相により電圧と電流の位相差

がおのおの異なってくる.このためCNM-2形継電暑暑は三相継電

器ではあるが比較的位相差の小さい二相のみを使用してづ0テクタ

の開閉を制御するようにしている.また CNM-2 形継電器は単

相継電器であるが従来の CNP-1形が相電圧を使用していたのに

対し,線間電圧を使用するようにしたものである.したがって位

相特性は約30゜補償したものとなっている.

5.6 RC I01 形低速度再閉路装置

この再閉路装置は,電力系統の停電回復を,従来の保守員の操

作に代わって,自動的に行なわせるために開発し九亀のであり,

これを設置することにより,保守員が行なうより,確実・高速度
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5.4.1 東京電力多摩変電所納め母線保護継電装置

LBB 形母線保護継電装置は,現在まで非常に多数の納入実緒
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方式における甲乙母線づり,ガ時の信頼度向上を1組の CT に船

いても行なえるよう考慮した当社独自の新方式を関発適用したも

のである.
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に供給障害の回復を行なうことが可能となった.

方式は,無電圧時間1分の低速再閉路を主体とし,訓,断器の

開放操作をも行なわせ,従来の保守員の操作に準じている.

装置は,再閉路条件検出部をトランづスタ化す'ることにより縮小

し,盤幅70omm の標準配電盤に6回線分収納できるようにし

ナこ.

本年は,関西電力各変電所に120端子分を納入した.

図 2-69 RC I01形低速度再閉路装置
RC-10l type low speed redoseT

5.7 零相循環電流対策用搬送保護継電装

最近の送電線りレー技術に船いて,脚光を浴びている循環電流

対策として周期伝達方式を開発し,製品化に成功した.

この方式は GIT-D形比例限時継電器を主要素とするもので,

その特長は,下記のとおりである.

(1) NGR 電流以上の循環電流があっても,搬送卜小ワづ可能.

(2)既設の搬送保護継電装置にこの装置を簡単に付加できる.

(3)この装置を付加しても既設の保護性能は何ら変わらない.

この継電装置は,41年初旬に中部電力昭和町の大高変電所に納

入の予定であり,40年8月には,電力中央研究所に船いて全 120

回の模擬送電線による試験が行なわれ,全試験に正動作しきわめ

て良好な成緒を納めた.

系列の優先シ1,断装置を開発納入した.

(a)優先シャ断付平衡継電装置

(b)優先シャ断付搬送保護継電装置

これらは,進み相優先,重故障優先,短絡優先を満足し,とく

にBでは指定回線優先を付加させ,従来,困難とされてした「両

回線短絡故障時,両回線共副,断」の要求を満すものである.

図 2-71 KZD-3-D 形優先選択継電器
(中部電力北信S/S納入)
Type KZD-3-D selective relay

5.9 搬送保護継電装置

40年度納入された搬送継電装置には次のような特長が盛られて

おり,い司'れも好調裡に運転中である.

共通的な特長

(1)異周波打返し点検方式の採用

1回の点検で搬送装置,電搬回路をも含めた点検ができる

(2)非電源端対策

非電源端の有無に関係なく,両端同時トリワづが可能

その他個々の装置には下記の特長をもったものもある.

(1)多重故障対策

進み相故障優先動作

重故障優先動作

指定回線優先動作

両回線短絡故障時両回線シャ断を満足する.

(2)循環電流対策

零相循環電流がNGR電流より多い系統でも保護可能な,新方

式の採用.

(3) 3端子系に船いて休止端があってもスィッチ操作不要の

5.8 多重故障対策用継電装置

並行2回線の両回線故障を考慮した継電装置は,35年頃より接

点協調式のものを手掛けているが,当社独自の方式として,距離

継電器に多相入力を与え,その入力の与え方によって,自動的に

優先シャ断を行なう KZD形継電器を完成し,本年中に,下記2

図 2-70 GIT-D 形継電器
Type GIT-D proportionaltime limit relay
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図 2-72 PC-337 形搬送保護継電装置
(中部電力昭和町 SS納入)

Type pc-337 Carrier telaying scheme.
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NO. 納入先

2

中部電力

四国電力

関西電力3

4

端

5

昭和問SS 大高SS

新徒JルPS 司府SS

力11」1rj"S S 姉 PS

カ「り"USS 飾庶港PS 姉

西旭j11S,S 砂jⅡS S

西旭川SS 笠足問PS6

北海道電力

"

局

表 2-22 搬送保護継

'

名
系

電圧(kv)

40 4

40-1

40 9

S

統

亘長(km)

154

削

187

フフ

条

1端子数
フ.3

装

'

28

置納

件

接地方式

12

2×2

岸

I ×2

図 2-フ7 KDG・D 形地絡方向
リレー

Front view of type KDG-D
directional ground relay

2×?

NGR

直接接地

NGR

実

3×2

継

式の採用.

(4)保護系統内の分岐負荷線に対して自動切換を併用し,搬

送保護継電装置と協調をとってぃる.

(5)三相低速度再閉路の採用

本年納入されたものは6件,20端子で,表2-22 のとおりであ
る.
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】×2

短絡

図 273 関西電力加古川変電所納め
PC-338 形搬送継電装置

Type pc-338 Carrier relaying scheme

I ×?

方向比較

地絡

方

(1) M 架論理制御部

(2) SA,B,C架短絡保護部船の船の AB,BC,CA 相用3架

(3) G 架地絡保護部

特長

(1)静止化されているので輸送中の振動,衝染に強い

(2) 1架約30地輸送箱付なので持運びが簡単である.

(3)耐圧 1,50OV 温度一10~+55゜C に使用できる

(4)保守,点検が容易である

(5)現地で簡単な接続をするだけで距離1,2,3段,地絡

リレーー式の保護ができる.

"

式

方式名称

剛

RC 337

P C 318

PC 338

5.10 PHR 形可般式送電線保護継電装置

送電線,ルーの定期点検または修理を行なう時,りレー0りクや送

電停止をしないですませるためのりレー装握として,下記仕様の

PHR 形可搬式送電線保護装置を開発し,本年中に 5 セ'汁を中
部電力に納入した.

構成

佛

多折故肺対策付(憂先方式)
循環電流対策付

"

P C 339

P C-340

低速度再閉路付

考

,イクロ回線(常時送出)

櫂話共用

"

5.Ⅱトランジスタ式限時継電器

送電線保護継電器の高速度化,高性能化,小形化などの必要に

伴い, TD 41(1要素収納), TD 42(各要素に起動接点をもっ)

TD・4(2要素の起動を同一接点で行なう)のトランづスタ式限時継

電器を完成し,各方面に納入した.

定格

定格電圧 DCⅡOV

時限範囲 0.1~10秒〔10 倍の調整レンジのもの任意組み合

わせ可能

2-74 PHR 形可搬式送電線保護継電装置外観図
External view of the type pHR portable
transmission line protective relaying

送配電機器

これに伴

2.

5.12 トランジスタ形地絡継電器

最近,搬送保護継電装置の高速度動作化が要求され,

図 2 75 TD 42 形卜っンジスタ
式限時継電器

Front view of type TD-42

図 2 76 KVB-2-D 形電圧
リレー

Ftont view of type KVB 2 D
Voltage relay

電

入
月

納
年

入
1
績
霞



項目

動作

表 2 23 お

復帰速度

速産

ケ

KVB-?-D 形電圧りレー

消費VA

い地絡関係リしーの高速度動作が必要となり,高抵抗系保護用の

地絡検出,方向検出用として下記のりレーを開発し,本年中に多

数納入した.

そのおもな特性は表2-23 のごとくである.

も

ス

タソプ値の 200%以上の入力値忙対して
35mS以下15mS以下

な特性

110V

Dcnov

5.13 トランジスタ式短絡距離継電器

新形トランジスタ式短絡距離継電器として, KKS ジjーズ船よび

KMS 形を完成し,本年中に表 2-23 の台数を納入しナこ.

KKS 形継電器は,四辺形位相特性にしてVるため,内部故障

インeーダンス存在範囲を最小限度に,完全に含む理想的な動作特性

を有tる短絡距蹴継電器として,交流電化用またはりアクタン知ル

として好適である.

まナこ KMS 形継電器は,第一段,第二段,りアクタンス,ルー要素

X,第三段モー要素 M が,1個のりレーケースに収納されて船り,

X, M両者の協調は不要な回路方式となっている.

D CSケース

1.6VA以下
23W以下

D形地柘方向りレー

1 ・・肝

名形

KKS-12-D

形名

3VA以下
1Ω以下

表 2-24 納入実績

性特

リ丁クタンス式方形特性
(1 段のみ)

方形特性交流電化用

りフクタソス式方形特性
1段2段釖換式

KKS ?2 D

KKS 64 D

KKS 65 D

KMS I D

1段2段別要素

納入先

巾部電力
住友共同電力

鉄国

関西電力

1段2段りアクタンス特性
3段モー特性

"

台数

20
4

納入年月

?8

40-5
40-9

四国電力

7

40 9

40 11

40
40 10
40 10
40一Π

図 2 78 KKS-12-D形短絡
距離継電器

Type KKS-12 D phase
dis{ance telay

65 40-3

図 2-79 KKS65 D形短絡
距離継電器

Type KKS-65-D phase
distance re]ay
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As for power convetters in 1965 noticeable gTowth was not obsetved on account of depression in industria1 6eld. But a

Static ward・1.eonatd set provided with an ignitron tecti6er foT driving blooming mi11S and six,stand continuous r011ing miⅡS,the

Iargest in this country, was manufactured.1n the sphere of SⅡicon tecti6ers, RectHormers for use in chemicalindustry-peculiar

t0 小e company-were developing in succession to the year 1964, standing out in 小e export as competive, which was pToved

from the past results. As applications of Thyristor watd・Leonard sets and inverters weTe developed into standaTd series and

Successfuly put in use in various quaters to prove exce11ent and Teliaもle performance

Those conveTters used foT electTic Tailways and electronic appaTatus and rotary converters were described in another chapter.

,.
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竜、恢'

40年度の変換機器としては工業界の不況のため大きな伸びは

みられないが,それで亀な船イづナイトロン整流器を用いた静止しオ

ナードとしてわが国最大の分カイ(塊)圧延機および6スタンドの連続

圧延機用の駆動電源が製作された.またシリコン整流器としては

昭和39年に引き続き当社独特の化学工業用レクチつオーマがそのす

ぐれた性能によって薯しし発展をみせ,輸出面に船いても実績に

よって十分競争力を有することを示した.サイリスタ応用品につぃ

てはレオナード電源船よぴインパータなどは標準系列力:完成され,各

方面に多くの使用実績を作ったがいずれもすぐれ九性能と信頼性

を実証した.

なお電鉄用変換機器,電子応用機器用変換装置船よび回転機式

変換機器はそれぞれ用途別に別編に記載した.

.
ι

」

1

.

1.イグナイトロン整流器とその制御装置

40年度納入実績中最大のものは日新製鋼納め分塊圧延機用静

止レオナード装置と熱間連続仕上圧延機用静止レオナード装置であ

る.

ことに分塊圧延機は電動機定格 750V 2,60okW 40/100ゆm

のビニオン久タンド付4重式粗圧延機1台と,水平口ール駆動電動機

定格 750V 2,60okW 40/100即m 2台,垂直口ー}レ駆動電動識定

格 60OV 750kW 350875ゆm 2台のユニパーサjレミ}レ1台で静止レ

オナード装置駆動での分塊圧延機としては,その数,容量ともにわ

が国最大のものである.可逆圧延機用静止レオナード装置としては

三つの方式があるが,今回は経済的に最も有利である主回路切換

方式をいずれにも採用している.まず水銀整流器としては,整流

器領域よりインパータ領域まで広範囲の電圧制御を格子制御のみで

まかなう必要があり,しかも最大負荷 2250。カ:繰り返しかかる

ため GU-41 形イづナイトロン整流器を 24タンク使用し(エッづヤ電

源のみ 12タンク)4重千鳥結線を採用しており,との結果正常運

転時は12相運転となり,電源りツづ}レ、少なく,まナこ圧延中に船

いて,たとえ逆弧が発生して、,陽極シャ断器により逆弧したタ

ンクを切り放すとともに,これに属す'る 12タンクのづルーづを格子

シャ断して残りの 12タンクで6相での継続運転が可盲邑である. こ

の制御回路は点励弧装置,格子再位相制御装置,速度制御回路,

切換開閉器制御回路などであるが,点励弧装置は当社標準回路を

イづナイトロン整流器と一体キューeクルに,そのほかは速度調整盤に

収納している.格子角位相制御装置はイづナイト0ン整流器の速度

性を十分生かすべく高速度レーミイ形磁気増幅器を採用し,速応

制御回路には演算増幅器を使用して制御性能の改善をはかってい

る.この結果,従来の分塊圧延機の難点であった過電流制限が確

実に225%で時間遅れなしにかかり,一度に大きな圧下をかけて

も電源トリ.,ラは起こらず,従来の方式では見られない性能を示し

ている.また切換開閉器制御回路はその生産性向上のため,切換

開閉器の動作むだ時間をできうる限り少なくすることが必要であ

り,またひん繁に動作する回路だけに寿命が問題となるが,これ
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図 3 1日新製鋼納め粗圧延機用イづナイトロン
整流器(制御回路側)

IgnitTon recti6er cubicle for roughing mi11
motor for the NisS11in seiko co

スタン

示

表 31 粗圧延機用静止レオナード装置定格

r,

ノノ

RI

BOTTOM 2・00

EDGER ,6

静止レオナード

容丞

(kw)

2,900

2,900

電圧

(V)

750

表 32 仕上圧延機用静止レオナード装置定格

確流

(A)

3,860

スタン

番

750

1200

750

図 3-2日新製鋼納め粗圧延機用
サやj久夕界磁電源盤

Thyristor cubicle {or 6eld circuit
Of roughing miⅡ motor for
the Nisshin seiko co

界磁用サ' リスタ

容量

(kw)

1 12

冒=,

3,860

3,860

1,370

17

静止 レオナ

奔母

(kw)

電圧

(V)

250

4,860

4,860

4,860

4,860

4,860

4,020

112

40

1 12

電流

(A)

450

250

社に先がけて,すべてサイリスタを採用していることも大きな特長

となっている

ド

はすべてトランジスタ式論理要素を用いることにより問題を解決し

た.このため,従来のイルづナ方式では得られなかった基底速度

より基底速度への逆転時間が1秒という短い時間で逆転が可能と

なった.次に基底速度より最高速度に加速する場合,弱メ界磁制

御の必要があるが,界磁回路のイン,クタンスは大きく,したがって

その時定数が大きし、.このため約4倍の電圧っオーシンづ量を電源

にもたせ,しかも電源として最新鋭のサイリスタ電源を採用して弱

メ界磁に船ける加速性能の改善をはかっている.

次に熱間連続仕上圧延機用静止レオナードとしては6スタンドの個

別制御であり,11kV 受電より速度設定用タ.ワづ変圧器を通して

4 重千鳥結線整流器用変圧器に受電し,これに GU-41形水冷式

イづナイト0ン整流器24タンクを接続している.制御回路としては分

塊圧延機用静止レオナード装置とどうよう演算増幅器を使用し,無

接点化,長寿命をはかるとともに制御性能向上に務めている こ

の結果,定格負荷変動に対し,インバクトドロウラ 2%,回復時間0.3

秒,定常偏差 0.2%の結果を得ている.また,その界磁電源は他

450

界磁用サ'りスタ

450

容量

(kw)

95

95

95

95

95

95

160

図 3-3日新製鋼納め粗圧
延機用速度調整盤

Automatic speed control cubicle
for roughing miⅡ motor for
the Nisshin seiko co

2.化学用および一般工業用シリコン整流器

40年度における化学工業用シリコン整流器に船ける特筆事項は,

しクチつオーマの著しし進展と輸出の活況である.これは一般工業界

がな船もきびしい景気稠整下におかれているにもかかわら,'しク

チつオーマがその真価を認、識された結果であり,また積み重ねられ

てきた性能向上とコスト低下が国際市場に船いても十分な競争力

をもつに至ったものである.
電圧

(V)

210

210

210

210

210

210

電流

(A)

450

450

450

450

450

450

2.1 化学用シリコン整流器

37年に完成した大電流シリコン整流器の系列はな船も最大の単

位電流容量と国際競争力を有し,輸出も含めた多くのジカン整流

器がこの設計を用いて製作されている.これは SR20OH 形素子

を使用し 30,00OA に至る電流定格(すなわち1台の整流器用変

圧器と組み合わせた変換単位としては 60,00OA)を有するもので

あるが,さらに SR30OA 形素子を用いてこの容量を単位キューぜ

クル 40,00OA (1変換単位として 80,00OA)にまで拡大された.

この容量は従来の系列とともに世界最大のものであって,さらに

増大を続ける大電流電解設備の傾向に対応して現在最も大きな電

流定格に属するソーダ電解工業の 150,00OA といった要求に対し

ても最も少なV構成機器による経済的な整流設備が作りうる.こ

の設計はレクチフォーマにも適用され日本曹達納め 35,00OA 装置,

大阪チタニウム納め 37ρ0OA (連続過負荷 40,00OA)装置などは

この拡大された単位キューeクルの設計を採用した、のである.

62

2.2 レクチフォーマ

38年に完成したレクチつ才ーマはその優秀な特性から 39年に引

き続いて順調な発展を続け,実際上 40年に製作された大電流化

学用シリコン整流装置の大部分がこの形式になっている.また当

社がその第1号器以来設計方針として採り入れてきた一体構造方

式としてのあるべき形,すなわち完全に一体化された電力変換装
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図 3-4 大阪菌達納め 5,oookw,250V,20,00OA レクチつオーマ
5,ooo kw,250 V,20,00O A rectiformer

置はこれらのレクチフ才ーマにおいてもすべて具体化されておりそ

の発展段階に船いて論議された他形式との比較もようやくその価

値評価が決定された感がある.また当社のしクチつオーマが他形式

にはまったく類を見ない小形かつ簡明な形に製作されていること

は,これを見学した諸外国の関係技術者の間に大きな反響を生じ

ており最近寄せられる国際入札の引合においてもレクチつオーマの

名前があげられるに至ってしる

40年に製作されたレクチつオーマとしては前節にあげられた二っ

の装置のほかに,南海化学(和歌山)納め 2,20okw,10,00OA

装置では 33kV 入力端子より220V 直流出力までのいっさいの

主回路機器がコンパクトな屋外形にまとめられ,既設変電設備の間

に残っていたわずか 7×9m 程度のスペースに余裕をもって設置

され工場拡張計画をきわめて容易なものとした.住友化学(大

分)納め 7,20okW 装置は 66kV 受電の 60ρ0OA 変流設備と

して屋外形ユニットサづステーションの典型的なものとなってぃる.さ

らにこれらの製作経験は徳山曹達で運転中の 24,oookw,120,000

Aレクチフォーマにその結集をみることができる.これは一体化構造

整流装置としては世界最大の 12,oookw,60,00OA 単位より形

成され,負荷時電圧調整器も含めた大容量整流装置がわずか 8X

20m 程度の平面に収容され高能率の新鋭電解設備の建設に大き

く貢献している.このように大きな装置が工場より組立貨車輸送

されたこともレクチつオーマの特長を示すうえで特記されるべきも

のである.またこの整流装置は会社の第5電解工場に使用されて

いるが,その自動定電流制御は既設の電解工場とも連系して生産

物である塩素の流量と自動的に関連した最適運転が行ないうる新

しいシステムが採り入れられている.

このほか大阪曹達(小倉)納め 2×5,oookW 装置では,冷却

水の得られない設置条件に対応して送油風冷の冷却方式が採用さ

れた屋外変流設備である.

2.3 海外向けシリコン整流器

海外市場に対するシリコン整流器の進出はきびしい国際競争に

うち勝って順調な伸びをみせた.40年に入って海外からの引合は

化学づラント用を中心に著しい増加を示し,これは41年に船ける

大きな期待となっている.

39年秋に出荷されたインドフク△チ十ンドづユートミjレ社納め 9,900

kw,60,00OA 整流器は 40年春には現地据え付けを完了して好

調に運転中である.新しいづラントはインド中央部 MP 州の原野

3.変換機器

表 3-3 40年度化学用シリコン整流器製イ乍実績

奔量電圧確流用 途 ム数
(kw)(V)(A)

?.500 125 20,000

4.025 115 35,000

208 130 1,600

塩水砥解 2,200 220 10.000

5,000 250 20,000剛

フ、?00 1?0 60.000削

?4.000 200 120,000削

3,360 140 24,000削

マグネシウム
2,590 70 37,000電解

720 120 6.000削

650 100 6,500

3,600 600 6,000ノ

1,740 58 30.000

3,188 425 フ,500謝

塩素酸カリ電解 860 215 4,000

納入先

小名浜製練

日本曹達

徳山曹達

南海化学

大阪曹達

住友化学

徳山曹達

台湾丁ノしカリ

大阪チタニウム

大阪チタニウム

大千興産

菱化成

タイ旭硝子

'ンド DCM

インド WIMCO

風冷式

レクチ
フ.ーー

水冷式

風冷式

自冷式

風冷式

が

剛

水冷式

風冷式

岸

*

表 3-4 40年度工業用シリコン整流器製作実績

容量電圧電流用納入先 途 台数
(kw)(V)(A)

製鉄 120 M6.000?0メソキライγ
(三菱重工)

士製鉄
6,0001060削

(三菱重工)

製鉄
フ,500180 24'

(=菱重工)

本鋼管 2,270場動力 220500工

新製鋼 6,2501.500 230'

445220100"

コンプレソサ電源 331,50050

298 510レクチフロ 585

10メッキライγ 30240 8,000

(注)ロットレル電気集ジン噐用,静止励磁噐用途は省略した

彫

ノノ

を切り開いて建設されたが,交通輸送,環境上の困難な条件にも

かかわらずス△ーズに完成したことは大きな意義を有する.

続いて台湾中央信託局より受注した台湾アルカリ納め 3,360kw

24ρ0OA整流器が完成納入された.この装置は国際ノ入+Uこ際しき

びしい応札資格と仕様条件が課せられたもので,価格とともにこ

れらの条件を満足した当社が受注し九ものである

インド向けにはさらに2件の装置が製作された.,!リーク0スミjレ社

納め 3,188kw,フ,50OA 整流器はソーダ電解用に,ウェスタンインドマ

ツチ社納めの 2組の 860kw,4ρ0OA 整流器は塩素酸力り電解

に使用されるものである.このほかインドからソーダ電解用を主

とした引合が急、増している.

2.4 一般工業用シリコン整流器

一般工業直流電源用としてのシリコ0 整流器は産業界の景気動

向を反映して大きな伸長は見られなかった.しかしこの中で鉄鋼

メッ千ライン用シリコン整流器は 39年に続いて当社の圧任舶りな実漬

が発揮されて活況を呈した.その羚亀なものは三菱重工業製作の

連続メッ千ライン設備に組み合わされた14組の 120kX入7,20V,6,000

A 装置ほかと富士製鉄納めの 240kw,30V,8ρ0OA I0 セット

などである.

高圧電源装置としてはコットレル電気集ジン器に組み合わされる

ものが船もな用途であって,三菱重工業製作の集ジン器とともに

セメント,製紙工業を中心として11台製作された.その電圧定格は

70kvP 船よび 105kvP である.この斥か高圧シリコン整流器の

技術を応用した装置としてレーダ送信機用電源に 57RW,27kv

整流装置などが製作された.

形

"

形式

"

式

レクチ

フォーマ

風冷式

風冷式

レクチ
フォーー

"

謝
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交流発機を主とした同期機励磁用のシリコン整流器は標準系

列が用意されて船り約 30 台の装置が供給された.この中には富

土製鉄(広畑)納め 4,50okW 同期電動機励磁用あるいはっイリe

ンH1セメント納めの3台の整流器などが含まれている.

3.1 サイリスタレオナードおよび界磁用電源

サイリスタすなわちシリコン制御整流器は近年とみにその応用分野

を広め,電力変換に,電動機駆動に,また制御に各分野で広く用

いられ,またその容量も飛躍的に増大しつつぁる

そのーつの分野である直流電動機の駆動電源,すなわち静止レ

オナード電源はサイリスタに最、適した用途で,電動発電機および水

銀整流器に代わり大いに用いられている.当社では 220V~250

kW 系列を 10種,"OV~50okW 系列 10種を標準系列として

完成し,一方,標準外の大容量のものに対しても十分に製作に応

じうる体制を確立した.

当社のサイリスタレオナードセワトは,以下に示す多くの利点を有し

ている.

(1)きわめて高い効率を示し電力費を軽減できる.

(2)ジカントランづスタと速応性磁気増幅器を組み合わせ大二Solid

State の制御回路で,精度,応答速度ともきわめて良好で最良の

制御が保証される.

(3) westinghouse 電機会社よりの最新技術を採り入れ,確

実な保護装置を付属し高い信頼性を有する.

(4)静止器であるため,据付は容易で騒音を発生せず,保守

は容易である.

(5)サイリスタ久タヅクは Building Block 構造になって船り,制

御部品は力ードに収納した Plugln Type であるため,融通性互

換性が大である.

(6)電圧制御,電流制御,速度制御,ルーづ制御などのサクセシ

づ制御が自由に行なえる.

表 3-5 はその粘もなものの製作実績,図 3-5 は 250kW サイ

リスタしオナードゼ,トの外観を示す、.住友電工納めアjレヨ線材圧延機用

電源の一部である.定速度制御にレギュレーシ,ンをもたせトルク制

御を行なっている.

3.サイリスタ応用機器

表 3-5 サイリスタレオナード装製作実

納入先

住友電
削

工

台数

製鋼

製紙
"

容量
(kw)

250

143

250

660

110

65

48

35

25

電圧
(V)

界磁電源用サイリスタ装製作実表 3-6

納入

220

220

440

440

220

220

220

220

220

電流
(A)

三菱レイノルズ

先

1,140

650

570

1,500

500

295

218

160

1 14

日

岸

新製鋼

仰

台数

線材圧延機用

'

容量
(kw)

考

削

菱化成

三菱製紙納めサイリスタレオナードセットは,ラインシャつ卜船よびへjレバ

全体の電源を供給するもので,ラインシャつ卜用は過電流制限を付加

した定速度制御,ヘ}レバ用は張力一定の定電流制御である.

大形電動機船よぴ発電機の界磁用電源としても,表 3-6 に示

すように多数製作し,サイリスタゼ"、の信頼性を十分証明した.

プルプロソク用

抄紙機用

岸

95

2×55

U2

40

95

420

侃圧
(V)

'

電流
(A)

380

2×380

450

160

450

1,400

3.2 インバータ応用機器

直流電力を交流電力に変換するインパータの応用分野は非常に多

く,その開発が急ビッチで進められている力:,定電圧定周波電源

の用途では,20okvA までの装置が標準系列を完成し生産体制

を完備した.また可変周波数インパータも開発を完了し,紡績用ボ

ツトモータなどのごとき多数の誘導電動機のセン(揃)速制御電源と

して今後大いに期待されている.

そのほか,車両用無停電々源などに亀多くの実績カミあるが,こ

れらについては別項に記す.

(1)定電圧定周波電源装置

この装置は,電子計算機,づラント計装設備,放送設備,照明装

置などの無停電々源あるいは周波数変換装置として広く採用され

つつあり,今後急速にその需要は拡大するものである

このおもなものを示せぱ次のと船りである.

(0)三菱油化納め電子計算機電源

形式 FC-1BI0形無停電形(30分間)

備

2,550kw DCM 用

2,550kw DCG 用

2,60okw DCM 用

2×750kw' DCM 用

2×2之50kw' DCM 用

20×3,20okw' DCG 用

考

図 3-5
250kw

250kW サイリスタレオナード装置

thyristor ward Leonard set.

図 3-6 90kvA 周波数変換装置

90kvA frequency changer.
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入力圧 AC-440V士1000 3φ 60CS

DC-110V アjレカリ蓄電池 30OAH

出力電圧 AC-115V土80。 1φ 60CS士0.5CS

出力波形正弦波波形ヒズミ率 500 以下

定格出力 10kvA

負荷力率 50~800。

化)東亜燃料納めづラント計装設備電源

形式 FC-1B30形無停電形(1時間)
十 5。入力電圧 AC-460V 3φ 60C S20 0

DC-108V 鉛蓄電池 140OAH

出力電圧 AC-110V士10。 1φ 60CS士05C/S

出力波形正弦波波形ヒズミ率 70。以下

定格出力 30kvA

負荷力率 700。以上

(C)北海道放送納めテしe放送局電源

形式 FC-1C90形

入力電圧 6,60OV士10% 3φ 50C/S

出力電圧 105V士2% 1φ 60dS士0.010。(外部同期可能)

出力波形正弦波波形ヒズミ率約 50。

定格出力 90kvA

図 3-6 はこの装置の外観写真である.

(2)可変周波数電源装置

この装置は,誘導電動畿の速度制御電源として定トルク特性を

もつもので,周波数の変化にほぼ比例して出力電力も変化させる

1・1^'1納入先

表 3-フサイリスタインバータ製作実

関西電力

菱油化

関西粧力

2

菱油化

・00 1 60

東亜燃料

10

47

115/
100

0.05

北海道放送

60

100

5

正弦波

社内用 220

(注)車両用インパータは別稿参照

30

60

100

正弦波

DC-
AC

30分問

DC→

AC

瞬時

1時問

90

60

11C

用途,その他

正弦波

もので,次のものが製作された.

定格出力 50kvA 過負荷 2000。 1分問

入力電圧 AC-220V 3φ 60CS

出力電圧 AC-0~220V 3φ相回転可逆形

出力周波数 5~60CS

出力波形方形波電圧

制動方式抵抗制動

105

60

1.5

変電所通信機電源

正弦波

90~

250

60

計算機計測器電源

正弦波

50/60

通信機電源

正弦波

5~
60

電子計算機電源

方形波

3

計装設伽電源

方形波

テレビ放送局置源

ミシン試験電源

誘導電動機電源

3 変換機器
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Socialstrain caused by hi宮h economic groW小 began to show its eHect from the fa11 0f 1964 and depression spread over

industrial world in the 6rst haH of 1965, while the matter went from bad to w0玲e toward the second haH. Electric industry

Was no exception, but heavy electric apP且τatus were less aHected and the demands declined only slightly. This, however, did

not last long and now the business is {a11ing down

In iron and steelindustry, over investment on pToductive facilities compe11ed the manufacturers to decrease production by

themselves. Then demands on new insta11a60n were very few, only reconstruction or remode11ing of existing machines being

teferred to the manufacturers. NonfeTrous metaⅡic industry, however, was picking up because aluminium products began to replace

iron manufactures. New insta11ations were reported on this industry amid other declining enterprize. About productive apparatus

developed by the company in relation to paper machines were their way in export more than in domestic need. Electric apparatus

for machine tools declined markedly in demand; applications other than mentioned did not suHer much.1n technical side, con・

Spicuous advance was made toward semiconductor product application," Thyrister" being representative one. Newly developed

Thyrister generators and ampli6ers were drawing attention. Thyrister static power sources for feedin宮 Current to Dc motors

became available up to several thousand kilowatts in capacity.

Contr01 0f industrial apparatus were turning automatic. computer control came in use by mean of data loggers and electronic

Computers.

図 4-1 三菱しイノルズアルミ梨゛司圧延用ト,づフォワード形
2-2,250kW 直流電動麟

Top forward type DC 2 2,250kw main drive motor
for aluminum hot reversing miⅡ Stand,
Mitsubishi Reynolds Aluminum co.

高度経済成長のヒズミが昭和 39年秋頃からようやくあらわれ

はじめ昭和 40年は初めより不況ムードが拡がり,後半に至りー

層悪化し,まったく不況のどん底にあえいだ年であった.代表不況

産業に仲間入りした電機機器製造業の中で,重電関係の機器は比

較的影響が少なかったので,工業用電機品の需要は,昨年に比べや

や後退した程度に止まったが,現在逐次悪化している現状である.

鉄鋼関係は設備投資過剰から鉄鋼メーカーが自主調整による減

産を行なう位不況であったので,新設々備需要は少なく,合理化の

ための旧設備の改修または転設などが主であった.非鉄金属はア

ルミ製品が鉄に代わって時代の脚光を浴び新設されるものが増加

した.製紙関係は塗工機などの紙加工機の需要が増加の傾向を不

し,繊維関係は国内需要より輸出が増大した.工作機用電機品が大

きく後退したほか他の部門の需要はやや後退した程度に止まった.

技術的には,サイリスタ関係の半導体製品の各方向への進出がめ

ざましかった.とくにサイリスタの応用機器としてサイリスタ電動機,

サイリスタ増幅器などが新製品として大きく進出したことは注目に

値する.直流電動機の電源用としてのサイリスタ静止電源の利用は

昨年までは容量も数10okW程度までであったがその制御性能の

優秀性より数 1,oookW に及ぶようになった.

また各種工業関係の制御はますますオートメーシ.ン化されるとと

三菱電機技報. V01.40 ・ NO.1.196666
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もに合理的制御のため,ゞータ処理装置の採用,電子計算機を使用

しナこコンビューターコントロールが採用されるようになってきた.

経済界全般の不況の影響を受け,本年度の新規設備投資は非常

に少なくなったが,大口工事は昨年度契約のものの本年度納入さ

れたものが多かった.鉄鋼業は,設備合理化のための新設改造の

工事が多少あったが全般に低訓であった

本年度の主要工事としては,三菱レイノjレズ向けアルミ圧延用電

機品一式を納入して好調に運転を開始した.本機は,駆動用直流

電動機に当社として初めて,大形ト,づワオワード方式を採用したも

のである.また日新製鋼(呉)向けに分塊圧延用電機品一式を納入

したが,本機の主電動機電源として静止レオナードを採用し,可逆

制御方式として電機子回路切換方式とした.本切換器ならびに制

御方式は,当社として初めて大形機に採用したものである.最近

の傾向として特筆すべきは,サイリスタ電源がその制御性能が優秀

な点から,従来の M-G に代わりつつぁり,まさに数千 kW 程

度の大形機の電源にも使用されるようになってきた.また川崎製

鉄(千葉)向け高炉用設備に,当社製電子計算機を使用したコンビュ

ータコントロールを採用したことは注目に値するものである.

1.製鉄その他金属工業用電機品

1.1 圧延設備用電機品

1.1.1 三菱レイノルズ熱問アルミ圧延機用電機品

三菱レイノ}レズアルミ富士工場に 39年に製作納入し据付工事を進

めていたが,40年4月に試運転を行ない,その後好調に営業運

転に入っている

圧延設備はわが国最大の規模で,電機品は先に納入した冷間圧

延設備2基を含めて全部当社の製作によるものである.

主圧延電動機は,ト,づっオワード方式のトゥインドライづとなってぃ

る.主要回転機表 4-1 はのと船りである.

電動畿の駆動直流電源としては MGゼ,トを採用したが,その

励磁装置はサイリスタ増幅器を使用した.設備のおもな特長は

(1) 2,250kW 主電動機,2,550kW 主発電機,船の兆の 2台

の界磁をサイリスタにより直接励磁して,急、速な強制励磁を行なっ

ている.

(2)づロダック方式による自動圧延制御装置を設け,1BM バンチ

カードによって圧延がづ口づラム制御されるようになっているが,制

御項目の大要は次のと船りである.

(a)水平口ール船よびテーづルの正逆運転およぴ運転速度

(粉圧下の位置設定

(C)圧下量補償

(d)サイドガードの開度設定

1.1.2 川崎製鉄(水島)ビレット・ミル用電機品

図
Contr01
4 2 一菱レイノルズづロダック制御盤
Panel of pRODAC supplied to Mitsubishi

Reynolds co.

図 4 3 菱レイノルズ熱間ア}レミ圧延機用 2-2,250kw
主電動機 2×370kW 巻取用電動機

2 2,250k工入l main r0Ⅱ dtive motors and 2-370k气入,7 rewind
reel motors for aluminum hot reversing miⅡ, Mitsubishi

Reynolds Aluminun co.

三菱レイ4-1表

用

主圧延用 DCM

巻取り DCM

主圧延用電源 DCG

同上駆動用 SyM

巻取用電源 DCG

同上躯動用 SyM

仕上テープル DCM

途機種台數

このeレット・ミル粗圧延機用電機品は主圧延用直流電動機の制御

に,回転励磁機およびサイリスタを使用した.

圧延速度は 0~120m min のうち,0~60m min を電圧制御,

60~120m/min を界磁制御としている.

圧下用電動機はシリコン定電圧電源より,テーづル関係船よびマニ

づレータ関係は誘導電動機駆動である.

ノルズアルミ向けホットミル用主要回転機

容量電圧回駈速度 備 考(kw) (V) (Tpm

3070 Twin dtive2,250 750

370 300900 タソデム結合600

2,550 750

5,500 6,000

600500
トセ・

1,100 6,000

160 2.2 440

その他補機用直流電動機 22 台,

4.工業用電機品

タ yデム結合

Twin dtive

表 4-2 川崎製鉄(水島)ビレット圧延機用主要回転機

用

主圧延電動機

ロール圧下

主圧延発電機

駆動用電動機

MGセソト8セット

途

考

機初台数

1,000

1,000

1,720

電圧

1.1.3日新製鋼(呉)分塊圧延機用電機品

日新製鋼呉に分塊圧延機用電機品一式を納入した.5月に試圧

延を行ない現在好調に営業運転に入ってしる.

表 4-3日新製鍋向け粗圧延機用主要回転機

DCM

DCM

DCG

SyM

容量

(kw)

1,500

5.527.5

1'700

1,850

ギ十ードモータ

電圧

(V)

750

220

750

1,850

用

粗 1 号圧延撥

粗 2 号立圧延

粗 2 号圧延機

回転速度

(Tpm)

60 120

5151,300

600

途 機種台數

その他補機用直流電動機 40 台補助レオナード用電源 MG セット 6 セ,ト

備

DCM

DCM

DCM

J EM 1157

J EM 1109

'

容量

(kw)

2,600

750

2,600

者

回転速度

(rpm)

40/100

350旭75

40noo

備}
}

)
 
0
 
0
 
0

V
 
乃
釦
乃

(

2
2

トツセ
0
0
0
0
5
5

2
2
2
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この設備は分塊可逆圧延機として用いるとともに,引きつづい

て建設中の仕上圧延設備とあわせて,半連続式熱間ストリッラミjレの

粗圧延設備として用しられることになる.

電機品は,粗圧延船よび仕上圧延ともに当社の設計製作による

ものである.主要回転機器は表 4-3 のとおりである.

粗1号圧延機郭よび粗2号立テ圧延機はギ卞ドライづであり,粗

2号圧延機はトワづっ才ワード方式のトウィンドライづとなっている

2,60okW 船よぴ 750kNV の主電動機はイづナイトロン水銀整流器

により給電され,主電動畿の正逆転には主回路極性切換開閉器が

用いられている.電動機の界磁はサイリスタにより直接に急速励磁

されている.この種の電動畿の制御はわが国最初のものであり,

きわめて注目に値するものである.

粗2号圧延機はづ口,ツク方式により自動圧下制御装置が設けら

れている.

1.1.4 愛知製鋼大形圧延機改修用電機品

愛知製鋼知多工場に分塊圧延機用電機品一式を納入した'その

うち圧延用直流電動識はアメリカウェスティンづハウス社製で,今回当社

で主直流電動儷を改修し,制御回路を新製した.電源は主電動農

の負荷変動が著しいので,誘導電動機,直流発電機にっライホイール

を付けたイ」レづナ方式が使用されている.主電動畿最高回転数は

80rpm で,40ゆm までは電機子電圧制御,40~80rpm までは電

動険界磁制御を行ない,主電動鼬,主発電機用励磁機をサイリスタ

で励磁して速応励磁を行なっている.な船主要回転機は表4-4の

と船りである.

表 4-4 愛知製鋼向け分塊圧延機改修用電機品

表 4-5

用

八幡製鉄(戸畑) NO.2 ホットストリップミノし

AGC 用電機品

クリュウダウン

途

'

イ

機種台数

ドガー

ノプシ 十

ドガー

電圧発電

ノ、

ノ、

DCM

用

駆動用電動機

可変電圧発電機

主電動機

主発電機

駆動用モータ

主電動殿励磁機

主発電機励磁機

駆動用モータ

主電動機補助励磁機

定電圧励磁機

駆動用モータ

イルグナー制動用

闘動用モータ

.

客量

(kw)

55

55

リ

ド

痢

削

駆動用電動 機
スタンドモー タ

CEMFRH用発電攘

駆動用電動椴

"

途

^

電圧

(V)

220440

5

削

削

DCG

機種台数

6

本電機品吐既設NO.2 ホソトストリノプミル忙 AGC設鳳改造のための玉のである.

回転速度

(Tpm)

515 1030

削

DCM

DCG

IM

DCG

2

フ.5

(5)ルーバ電動機を,定電圧方式からワードレオナード方式とし,

張力制御を行なうようにしナこ.

(6) NO.3,ウンコイラを増設した.

(フ) FI~F6 圧下位置, FI~F6 スタンド速度設定,ルーバサイドガ

イドなどを自動づりセットするようにして,スケジュール変更,材料の

温度補償などに要する操作が簡単になった.

これらの改造を圧延作業を長期問に止めることなく,5日間ず

つ数回に分けて行なったことは特記に値する.

な船 AGC 本体は WH社力:,その他はいっさい当社が担当し

た.

1.1.7日本砂鉄(飾磨) 3 段式分塊圧延機用電機品

補助設備の電機品は制御盤,操作盤と巻線形力づ形誘導電動機

あるいはトルクモータによるチルチンづ昇降,スクリュウ,ウン,マニづレー

タ,つインガ,ホットシャー船よび輸送用口ーラなどで 10okw~1.2

kW のもの約 40 台,約 40okWを使用している.な船圧延機主

電動麟は,1,50okW 巻線形誘導電動機で既設品を流用している.

1.1.8 住友電工(大阪)アルミ線材ミノし用電機品

スエーゞンから輸入されたこのア}レミ線材ミjレ用電機品一式を納

入した.主要電機品は表 46 に示すと船りである.特長として

次の点があげられる

(1)圧延用主電動機をサイリスタ静止しオナードとしたため,材

料をかみこんだときの速度降下,回復時間ともに小さいことはも

ちろん運転保守が簡単となった.今後の線材ミ】レは,すべてこの

方式になるものと思われる

(2)巻取用電動攘は,サイリスタ増幅器を使用したワードレオナー

ド方式とし,ひんぱんな起動停止に好適なものとした.

表 4-6 住友電工納入アルミ線材ミル用主要回転機

削

220

55

75

25

370

75

25

370

容量

(kw)

IM

DCG

IM

'

富

伽

謝

1' 350

2,250

1,】25

?5

フ.5

37

10

6.5

106

1,160

削

IM

DCG

"

電圧

(V)

1.1.5 三菱レイノルズ納めアルミフォイル(箔)ミル用 AGC

(自動板厚制御装置)

先に納入したア}レミつ才イルミjレ電機品の追加用として AGC装置

を2組納入し,きわめて好調子に運転している.

本装置の特長は,全装置をトランづスタを主とする静止化された

回路としたことと,積分回路を使用していることなどである.

1.1.6 八幡製鉄(戸畑) NO.2 ホットストリップミル用 AGC

(自動板厚制御装置)

昭和 33年納入のホワトスト小ワラ引レに AGC 設置を主とする改

造工事を行ない,いっそうの性能向上をもたらした.

改造内容は次のとおりである.

(1) F.~F。スタンドに圧延力方式による AGC 設置

(2) F。スタンドに張力制御方式による AGC 設置

(3) R~F。スタンド速度制御を,従来の磁気増幅器によるも

のからトランづスタ演算増幅器に一新した.

(4) F2~F'スタンド圧下を,定電圧方式からワードレオナード制

御方式に変更した.

230460

?30

3,300

230460

230

3'300

220

200

既設機の界慈
コール巻替

考

考

600

600

3'300

125

50

220

125

220

220

35

220

900

1,180

声

IM

DCG

IM

回転数

(rpm)

減速機付

60 C S,6P

1,180

'

11

40」80

350

60 C S,6P

1,750

60 C 3' 4P

備

"

謝

W社製旧品改修

1,750

考

声

謝

1,160

謝

謝

"

W社製旧品改修

1,750

剛

68

用

圧延

1 中問圧延

2中問圧延

上圧延

イ ラ

途 機種

^

IM

IM

DCM

DCM

DCM

コイラ用電源 MG セット1セフト

台数

1.2 連続酸洗い設備その他処理設備用機品

1.2.1 連続酸洗い設備用電機品

連続酸洗い設備として表 4-フ,4-8,4-9 のごとく八幡製鉄兆

よび日新製鋼へ計3ラインを納入した.貯蔵方式としてはじめてル

三菱電機技報. V01.40 ・ NO.1・1966

容量

(kw)

2 330

330

225

135

25

電圧

(V)

3'300
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回転速度

(rpm)
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ーづ力一方式を採用し,材料の不良発生を少なくする方式を採用し

た.各ラインの詳細は次のと%りである

(1)八蟠製鉄(千葉)向け

本機ま,機械は三菱重工業の製作であり,ライン速度は入側部

20om min,酸洗いおよび出側悟偸土 10om min である

ラインの概要は定張力巻戻しを行なう入側部,スケールづレーカを含

む酸洗部および定張力巻取りを行なう出側部からなり,入側部お

よび出側部の作業中にも酸洗い部の運転を連続して行なえるよう

に,入側と酸洗部の間に}レーラカーを,酸沈いと出側部の間に3連

のルーeンづビットを設けルーラカーは定張力制御を,ルーeンづビットは

光電式ルーづ制御を行なっている

酸沈設備の最近の傾向として,材料の腰折れや,きずの発生な

どを防ぐために,ルーづ貯蔵方式はルーづ力一とし,酸洗効果を上

げるために酸タンク前面にスケールづレーカを設け,また後続処理工

程の要求に応ずるものとして,出側は定張力巻取方式とすること

などがあるが,とのラインはこの種の設備を設けている

従来より帯鋼処理設備の中でもとくに入側部,出側部の作業時

間力:問題になるのがこの酸沈設備であるが,数多くのりミットスィ.,

と電磁弁を使用して,内動シーケンス制御により,アイドルタイムをチ

極力減少させるための配慮がなされてしる

(2)八幡製鉄(戸畑) NO.3 連続酸沈設備増強j'H

現礼矣動中の NO.3 連続酸汾'没備で,当初のアウラコイラ巻駁

方式を,テンシ0ンリール巻取方式とするために出側都を改造した

表 4-フ八幡製鉄(千葉)ヒックリングライン用主要回転機

途機斯台数容呈冠'用 考備

従来のアッづコイラにより巻取られたコイ1レは,内径の不一致,

巻不良による耳端の不ぞろい,ルーズコイ】レの発生により,とれが

次の冷延工程においてJ乍業上品質上闇題となる場合があるため,

定張力巻取り方式が最近の傾向として採用されるようになった.

本工事もこの線に沿ったもので,出側サイドトリマ以降にづライド

ル,オイラ,ゞつレクタ0-】レおよびテンシコンリールを追加した.巻取りは

ぐルトラ・りバによるものである

出側操作方式が変更になるために,出側部の操作盤は一式新製

し大二.

(3)日新製鋼(尼崎)向け

このラインは巻戻し,シャリンづ,ウェ】レゞインづを行なう入側セクシ

ヨン,酸沈い,水沈し戸乾燥を行なう中央セクシ.ン,シャリンづ,オイ

ラ,巻取りを行なう出側セクシ.ンの 3 セクシ.ンからなってぃる

各セクション間にはルーeンづビサトカミ設けられておりスト小,づをた

めたり,取り出したりする.ルーづ制御は光電式ルーラ調整器によ

り制御されている

運転速度は 50m/min であり,入側過速は 10om/min で出側

過速は 60m/min である.

1.2.2 連続溶融亜鉛メッキ設備用電機品

(1)東海製鉄向け

機械は最新式のゼンづミ卞方式で,三菱埀工業が製作したもので,

コイ】レの巻戻操作を行なう入側セクション無酸化炉,還兀炉を通って

メッキを行なう中央セクション,巻取りまたはシャリンづを行なう出

側セクシコンとによって構成され,各セクション間にはダづル】レーラカー

が設置され,中央セクシ.ンの運転を連続して行なえるようになっ

ている

ライン速度は入側セクシ,ン最高 123m/min,中央セクシ,ン最高

91.5m min,出側セクシ。ン 123m/mi0 で,板厚の範囲が非常に

広いナこめ,運転速度範囲が広くまた張力制御範囲も広くしている.

入側セクシ.ンにはとくにアンコイラしぺラを有し,中央セクション

には最新の無酸化炉などの炉設備と,とくに薄板のしぐりンづ効果

を上げるためにテンシ.ンレやjンづ方式を有し,出側セクションは最

高パイリンづ速度 197m/min の性能を有するなど,多数の最新技

術を駆使したわが国の最大の溶融亜鉛メ.,キ設備である.

表 4-10 東海製鉄連続溶融亜鉛メッキ設備用主要回転機

用

丁ソコ

γ^

NO.1 丁

NO.?

イラフ

ド

プカ

ロセッサエソトリビγチ

小問ピソチ

メイソビンチ削

NO.2 テンションブライドノし

ソ

ロセ

レ

ソトシ十

ソサ

ノレ

尉

削

NO.4 テンショソプライドノし

DCM

DCG

DCM

ン

"

そ

ーノ

イ

"

??0

55

75

削

ニノ

220

表 4-8 八幡製鉄(戸畑) NO.3 ピックリングライン

後面設備改造用主要回転機

リ

ト

"

剛

の

850 1,065

400 1,200

485"

用

0.4 ビ

イ

:ノ;ノヨ

30

190

リ

DCG
謝

DCM

盲

客'1武 電圧途 機極台数 (V)

ソチローノし DCM I 37 2?0

ドトリ, 37 '

ソブライドル NO.1 DCG I 26 削

NO.2 削 19 削"

NO.3 剛 30 声謝

NO.4 削 55 ""

ラ - DCM 1 1.5一

グ 11ローノし 窒

1 150 削/1/

他電動発電機 1 セ,トの

イ

'

他

"

850ハ,065

削

J EM1109
NO.614

0.75~26k訊T Π台,1せ動発電機 4 セット

、ノ

"

コ.

1 ・,,'。。

:ノ

^

削

4-9表

用

アン コ'

NO.1 ヒ y

NO.4 グプノし

NO.5 ビン

^

そ

:ノ

"

:ノ

ソ

イ

回転速度
(rpm)

850 1,065

850 1,400

850 1.100

そ

日新鋼

途

ラレーく

チロー

ヒソチロ

チロー

イ

伽老

既股機流用

(尼崎)連続酸洗い設備用主要回転機
電圧機極台数谷最 吉働(V)

DCM I 170 1150 1,725 客先手特品55ラ

1 30 削 11502,000削

45 2202削 '

DCM I 850 1,27575 "

DCM I 100 400 1,?00

総容 36kw)3台他 2.2~185kw DCM
515kw DCG"5kw電動発電機(総容量IM

セノト

ヨ

ず

'

レ

ノし

ーノし

1,200

850 1 100

400 1 850

4

"

'

既設機流用

工業用電機品

(2)三菱重工(北海鋼機)向け

39年納入の連続亜鉛メ.井設備(「三菱電機技報 39 巻 1 号
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1.2.3 鋼片切断用電機品

(1)日新製鋼(呉)向け鋼片切断ライン用電機品

本設備は分塊圧延終了後のスラづの精整船よび切断を行なうも

のであり,制御装置としては速応度と精度の高いサイリスタ増幅器

を使用している.運転速度は精整時15~75mmin精整せぬとき

は 10om/mi0 となっている.

ン用主要回転機表4・Ⅱ日新製鋼向け鋼片切断ライ

回転速度台数容丞電圧 考佛
(tpm)(kw)(V)

J EMη09
4859702 75150 220440

NO.614

10okW 以下計 46 台

セソト 1セット

途機種用

ローラテープノし DCM

其の他補助交流電動機

可変電圧直流電源MG

(2)富士製鉄(室蘭)ス小,ター改造用電機品

既設のスリッティンづラインにおいて,コイル径の増加に伴うテンショ

ンリールの制御装置の改造を行なった.

コイ」レ径 24"~80"定電流制御と逆電圧制御(メ〒ルオ方式)を

併用している

1.2.4 富士製鉄(広畑)連続電気亜鉛メッキ用電機品

機械は三菱重工業が製作し,電機品一式を当社が製作納入し,

現在好調に操業している.

連続電気メッキ設備が純国産品で製作された点,船よび将来の

大規模なメ.,キ設備の国産化への方向を示したものとして,重要

な意味を持つと考えられる.

ラインの概要は,コイルの巻戻しを連続して行なえる入側セクショ

ン,アルカリ洗浄および酸洗いの両設備からなる電解処理部,電気

メウキを行なうメウキ処理部船よび後処理部からなる中央セクション

巻取りを行なう出側セクションに分かれ,中央セクションの運転を連

表 412 富士製鉄(広畑)連続電気亜鉛メッキライン

機種厶数容量電圧 {物考途用

続して行なえるように,入側と中央,中央と出側セクションのル小こ

は】レービンづビットを設け,光電式にルーづ制御を行なっている

製品はジンコートの名称で呼ばれ,みがき板に電気亜鉛メッキを

行ない,化成処理あるいは塗油を施したものであるから,防セイ

(錆)処理の必要がなく,また塗料の密着性がよいために各分野で

好評を博している.

1.2.5 川崎製鉄(葺合)連続鋼帯塗工機用電機品

鋼板に連続塗工加工する電機品を中外炉工業経由客先へ納入し

た.との製品は建築物の屋根板,側壁用の鍋板,金属事務用品,

金属家具などに塗装せずに使用できるものである.

このラインは,コイルの巻戻し,シャリンづ兆よびウエルゞインづを行

なう入側セクシ,ン,酸洗い,水洗い,乾燥などの前処理と塗装,

焼付けを行なう中央セクシ.ン,巻取りとシャリンづを行なう出側セク

ションの 3 セクションに分れ,セクション間には】レーづタワーカ:設置さ

れている

運転速度は 10m/mi"から 40m/mi"であるカミ,入側および

出側セクションは,ルーづタワ一の上 0ールの位置により,運転速度

のいかんにかかわらず最高詑m/m血まで加速し,タワ一の中に

ストリッラをナこめナこり,タワ一から久トリ'ワづを取出しナこりす"る

表 4-13 川崎製鉄(葺合)カラーコーティングライン用

主要回転機
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1.3 高炉・焼結設備用電機品

1.3.1 川崎製鉄(千葉)第 5高炉原料切出装入設備用電機品

川崎製鉄千葉製鉄所第5高炉(容積 2,142m3 高圧操業べ】レトコ

ンぺ卞装入方式)用電機品を一式納入した.

本設備は,三菱テー・アール・ダづルユ社製ラ0セス制御用コンビュ

ーティンづロガー, MELDAP-6000 を主制御器として用いて%り,鉱

石船よびコークスの原料切出しより炉頂装入までの一貫したシーケ

ンシャルコントロール,ゞータロギンづ船よび各種演算を行なっている

切出原料の銘柄選択や装入スケジュールなどは,すべてラ0づラムテ

ーづによりあらかじめ三引意させておき,簡単な操作により種々の

異なったスケジュール運転を行なうことが可能である
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なお,この設備は昭和40年3月火入れ後順調に操業している

1.3.2 八幡製鉄(堺)焼結設備用電機品

本設備は機械的仕様は戸畑製鉄所のものとほぼ同一であるが,

制御装置には最新の技術力:大幅に採用されている

焼結機本体回りおよびボイドメータ回りのワードレオナード装置の制

御はすべてサイリ久夕による無接点装置により行なわれる

また,継電器としてはトランづスタサイバック無接点継電器を用い,

制御装置の詳細な部分にわたって一段と無接点化が進められてい

る

1.3.3 富士製鉄(広畑)焼結設備用電機品

富士製鉄広畑製鉄所向け焼結設備用電機品を製作中である

この設備には電極式層厚検出装置の信号をゞイジタjレ回路によっ

て層厚に比例した信号として取り出し,ドラ△つイーダ用電動麟の界

磁を制御するような装置を採用している.

また,焼結終了点検出用として,ウィンドボ,クスの排気温度を検

出し,当社鎌倉製作所製アナロづ演算器により焼結終了位置を検

出するようにしている

1.3.4 高炉ブロワおよび焼結ブロワ用電動機

高炉づ0ワ用電動機としては,八幡製鉄東田向けとして 6,000

kw,63kv,2P 誘導電動識および制御装置を一式納入した.

との設備は風量の制御をターポづ口ワの静翼角度によって制御す

るようにしている.

焼結づ口ワ用電動機としては,八蟠製鉄堺製鉄所向けとして

4,oookw,11kv,6P 誘導電動麟および制御装置,また富士製

鉄広畑製鉄所向けとして 4,50okw,Ⅱkv,6P 同期電動機およ

び制御装置をそれぞれ製作中である.

シュウ動パーを駆動することによって得られる.

検出誤差は約0.2%となっている.停止精度を向上させるナこめ

忙,最適なクリーづ特性を・作っているので,炉前で士60omm 以

内,テーづ}レ前で士10omm 以内の精度,ゞユーディサイク】レ 85SeC 以

内という良好な結果が得られ北

送り出し用 26kw DCM もパギーに積載され,電源は卜0リを

介して結電され,工場電源 220V で抵抗起動操作される.

20T インづツトカー、,ほぼパギーと同様の自動定位置制御遠隔操

作方式を採用した

2×75kW 走行用 DCM,26kW 送り出し用 DCM は力一に

積載され,ともに 20okw DCG によって,ト0リを介して給電さ

れる

カーは最高速度 240m/min,走行距籬 106m で,ゞユ→イサイク

ルフ8.5Sec,停止精度士20mm の良好な結果が得られた

1.4.2 アンローダ用電機品

アンローダ用電機品として川崎製鉄%よび日新製鋼に各 1セ哩ト

納入した

(1)川崎製鉄(千葉) 480T/H アン0ーダ

このアンローダ用電機品は38年に納めたものとほぼ同じで,水

平引込形など容量2電動膝方式によるもので,主要電機品は下表

に示したと船りである.これは引込みとどうよう旋回にもイン,クタ

を使用して,ノ.,チレスとしス△ーズな制御力:できるようにしている

表 4-16 川崎製鉄(千葉)480T/H アンローダ用主要回転機

1.4 その他の製鉄および金属工業用電機品

1.4.1日新製鋼(呉)鍋塊移送設備用電機品

20T インゴットバギー,20T インづツトカー各 1セットを日新製銅4町

に納めた.主要機器を表4-14,4-15に示す.

パギーは最高速度 270m/min で走行距離 122m,自動定付.置制

御方式による遠隔操作方式を採用している.

2×150kW 走行用 DCM,75kW 傾転用 DCM はパギーに積

載され,ともに闘okw DCG によって,トロリを介して給電さ

れる

位麗検出は,パギーに取付けられた制御用 0一づのウィンチを,

減速機を介して立形可変抵抗器の駆動軸に連結して,この抵抗器

表 4-14日新鋼(呉)インゴットバキー用主要回転機
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(2)日新製鋼(呉) 50OT/H アンロー,

このアンロー,用電機品は川鉄とほぼ同じで,主要電隈品は表

4-17 のとおりである.発電機の制御には回転増幅器にかわって

1,60OC/S 高周波磁気増幅器,サや玖夕増幅器とを使用し,静止化

表 4-17日新製鋼(呉) 50OT/H アンローダ用主要回転機
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して性能の向上をはかっている.

1.4.3 軟化装置用電機品

住友電気工業納めとして,軟化変庄器容量13kvA用制御装置

5セ.介を納入し,現在 2 ゼ介を'町乍中である

この装置は銅線の連続伸線作業中において,銅線の電流軟化を

行なうためのものである

制御方式は軟化変圧器の一次電圧を可飽和りアクトルにより,電

圧制御を行なうもので,可飽和りアクトルの制御電流は SCR によ

つて制御している.電線の通過する速度と太さによって基準入力

を設定し,軟化電圧を帰還量として,あらかじめ与えられた軟化

曲線に一致するよう閉ルーづ制御を行なっている.

1.4.4 古河電工(日光)線材ミル巻取機用電機品

線材ミルより出てきた銅線材を立テ軸 eンリールに巻取るもの

で電機品 3ゼ介を納入した.

巻取機は起動停止がひん繁でかつ負荷の慣性が大きいので,加

減速時は定電流制御を,運転時は定電圧制御を行ない,発電機の

制御にはサイリスタ増幅器を使用している

表 4-20 広船(小名浜)ワイヤバー鋳造機用主要回転機

古河電工銅線材巻取機用主要回転機表 4-18

川

匙動

発電

誘遵電

途

そ

機郡

1.4.5 神戸製鋼(秦野)ドローベンチ用電機品

この没備は中径銅管を製作する機械で,駆動用直流電動幾の電

源は,すべてサイリスタを用Vた静止レオナード方式を採用している

宛1伸速度 0~333m/seC の間は電圧制御,33~1.om/seC の間は

界磁制御による速度制御を行なっている.主要電機機器は次のと

おりである

直流電動麟 2台 220kW 440V 400に00印m

サイリスタ電源 2 台 250kW 470V

1.4.6 三菱レイノルズエンボッサ電機品

ア」レミ板の両面に彫刻するエンポッシンづマシンの電機品を日本鉄τ

経由で三菱レイノルズアjレミに納入した.

ライン速度は最高 95m min,最低 8m/mim で運松される.

レぐラ,エンポス0ールDCM はそれぞれ 50kw DCG,85kw DCG

によってワードレオナード駆動され,それぞれサイリスタ増幅三楡こよっ

て電圧制御される

機

台数

1.4.8 250T 精製炉用電機品

小名浜精錬所へ250T精製炉傾転装置用電機品を納入した.炉

傾転を徐々に行なうことによって,炉にて溶解した粗銅を連続的

に一定量取出し,電解用電極にする鋳型に注入する作業を行なう

ものである

制御方式は,巻線形誘導電動鑛の三相平衡式りアクトル制御方式

を採用した.

炉から一定量取出すためには満杯の初期は傾転速度をゆるやか

にし,しだいに傾転速度を速めていかなけれぱならない.この炉

傾角対傾転速度曲線を満すため,ステッビン小ルーを用いて階段状

の基準入力を作り,炉傾角による速度設定を行ない理想曲線に近

似した

他

DCM

容量

(kw)

3.フ

9

Ⅱ

ム数

電動発電機 1セット

芥丑

(k訊1)

153

電圧

(V)

220

440

400

電

電流

(A)

20

20.5

(V)

220

圧

回転数

(Tpm)

1,150

1,450

回転速座

(rpm)

1,200

其の 1

4P,50 /

1.5 製鉄,その他金属工業用同期電動機

40年度は39年度に比較して製作台数が若干増加し,40年度の

出力 1,oookW 以上の製作実績は表4-21のとおりである

住友金属納め高炉づロア駆勵用 9,20okw,フ,oookW 同期電動

機は2極ターポ形同期電動機で,この形式の同期電動雙としては

わが国の記録品であり,当社のターぜン発電機の豊富な経験に基

づいて製作してしるので高い信頼性を有している.起動土起動用

誘導電動機で行ない,同期引入れは自分自身の引入ルクで行な

う方式を採用した.2 極同期電動機の容量的な製作限界はほとん

ど存在せず,その運転効率の良さに伴い,将来高速大容量電動儷

として大Vに使用されると考えられる

日本鋼管納め 12,oookW 伺期電動幾は容量的にはわが国屈指

川

表 4-19 エンボッサ用主要回転機

途

コ

機机

冬個発置機および定確圧励磁機 M G セット

イ

DCM

DCM

DCM

1.4.7 広船(小名浜)向けワイヤバー鋳造機用電機品

この設備は反射炉から送られる純銅をパケ."、に流し込み,冷

却してパーとするもので,主要機器は表4-20 とおりである

ワ什パー鋳造の方式には,クラーク式,ウォーカ式の2方法力:ある

カミ,今回のものはウォーカ式であり,この機は 90th の生産能力

を持ってし、る.制御盤の形式はキューピクル形とし,かつ盤下方よ

リリつレ.,シュエアーを送り込み,盤上部には吸出形換気扇を設け,防

じんおよび放熱効果をはかった

ム数 芥 」」上

(kw)

rl

,1t

(V)

220

220

220

11: 同帳速皮

(rpm)

1,150 1,?50

1、]50 1,250

300 1,500

2セット

72

図 4-5 住友金属納め高炉づ口ワ駆動用 9,20okw
2 極同期電動機

9,20okW 2-pole synchronous motor for driving
a blast furnace blower

図 4-6日本鋼管(倫山)納め MG 用 12,oookW 同期電動機
12,oookw synchTonous motor for MG use
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表 4-21

出力電圧納人先
(klv)(V)

住友金属 9,20011,000

フ,000 岸削

凹新製鋼 3,000 6,600

1,150 岸声

2,000 ''

1,100 '削

日本鋼管 12,00011,000

フ,000謝

川崎製鉄 1,850

住友金属 6,000Ⅱ、000

日本鋼管 1,250

盲「士製鉄 4,50011,000

削

製鉄,その他金属工業用同期電動機製作実績

(出力 1,oookW 以上)

周波数回転数極数力峯形式棚途
(C/S)(Tpm

1.0全閉内冷刷炉プロワ 1製作中60 3'600

1 "0.8 '謝."

,開放管他力通風圧延機 1 40"

1 40'声" 削

"開放自己通風 MG 1 40'

1 ""謝^ 削

"開放管他力通風 ?""

1 "削' ""

1 ""," 岸

1 削削

2製作中60

1 ""

50

削

SB W

MSB

SB

MSB

SB A

東北金嵐τ業

古川フルミ

住友金属

.

'

削

"

,

360

514

900

1,?00

514

600

600

720

1,200

900

'

のもので,強力な起動兼制動巻線を有し,十分な過負荷耐量を持

たせており,自動力率調整装置を設け,オイルリつ卜を使用したりア

クタ起動を採用している.

また,日新製鋼 1,150kW 電動機はホワトスト小,ラミルのスケール

づレーカ用でふんい気が悪いため,排気穴に風圧によって開閉する

自動シャッタを設けて機内にほこりカミ侵入することを防止してい

る.

"

"

"

削

"

"

'

声

"

削

声

MKB

SB

SB-W

SF A

SB

SF-A

MKT

,

'

'

.

"朋放管他力通風
, 削"

1.0全閉管他力通風焼結プロフ

3,000

3,000

3,300

削

'

表 4-22

"

1.6 製鉄その他金属工業用誘電動機

全般的な受注減少の中で,製鉄その他金属工業用電動機の受注

は前年よりも増加している.40年度に製作した 10okW 以上の

誘導電動機の実績は表4-22に示す.

また次のものは技術的に特筆すべきものである

八幡製鉄向け 6,oookW 電動機

出力 6,oookW 極数 2 電庄6,30OV

回転数 3,570rpm 周波数 60C/S

形式巻線形回転子全閉内冷形用途高炉づ口ワ

特長

(a) 60C/S,2極電動憐としては国内の記録1,である

(1〕)運転中大きな遠心力を受けるので,機械的惜造にとくに

注意を払っている.回転子コアには高抗張カケイ素釧板を使用し,

回転子コイルエンドは非磁性りテーニンづりンづで保持している

(C)軸の剛性を増し軸振動の振幅をきわめて小さく抑えてい

出力電圧納入先
kw (V

八幡製鉄 6,ON 6,300

250 3,300削

300 3,300削

370."

150 6'600声

170 3,300削

2?0 3,300"

225 声削

150 "剛

150 削'

190 削謝

250 ""

4,000 11,000

200 3,300

165.'

神戸製鋼 220 3,300

1,000 ""

190 削"

330 3'000,

4 1 500

"

"

"

製鉄所およびその他金屈工業用電動機製作実績
(10okW 以上)

途納入形式
年月

C5

60 2 3,60OMSEGP 39.12

" 4 1,80O SB 39.10

39.1150 " 1,500 削

60 6 1.20O MKB 40. 1

40.4SB^削.

40.64 1.80O SF A

40.6" 4 1800 富

SF A 40.フ削'"

40.8"単'

削

"

"

U本鯛管

'

3,300

2 3 000

4 1,500

2 3.000

4 1,800

6 1,200

4 1,800

2 3,600

6 1,200

"

"

"

"

"

"

"

"

'

用

】高炉プロワ

I MG

1 '

2 "

1 削

3 強圧通風俄

I MG

1 集じん機

I MG

1ミキサ 声

3プロワ '

1ミキサ '

1 焼結プロワ 40.9

製作小

I MG '

1 膨眼機負荷用 39.10

1コンプレソサ "

1油求ンプ

ロソドミノレ

1ロンプレノサ

3 削

3 MG

1 削 削

1 " "

1ブロワ

2 寸!ソプ

4 コソべ气, "

I MG "

40.21 削

1ポンプ 40. 1

I MG 39.12

1 剛 40. 1

40.3

2メインガスプロワ 40. 1

2工丁コソプレソサ 39.1

1クラノシ十 謝

1 寸ξγフ 削

1 ブロワ駆動 謝

2ポンプ

?"

剛

フ丁γ

ターポコソフレソ2
ナ
コンブレノリ 声

クラソシ气 '

コγプレソリ "

製竹'

2 中継プロワ "

2 S02 ブロワ 声

2プロワ 謝

】 HFG 削

3ホソフ

17丁ソ

1 排風機 '

1ガスロンフレノサ"

1 同朔電動撥起動用 39.11

1ブロワ 40.2

I MG 40.6

?ホン 40.フ

6 フソ 40. 1

I MG 40.6

3 0ール冷却末ンフ製作小

1 低電圧電源削 '

2 MG 削

Fog Exhust
"

System Fan
R0Ⅱ Coolant

"

System pump

"

"

.

'

"

"

SB

MKT

SF-A

,

'

"

削

削

"

"

"

90O MKT

1.200 "

90O MST

1.20O MS B-P

90O MST

1,80O S B A

60O MKB

3,600 "

1,00O MKT

MSB剛

MSE-
GP
MKT

SB-A

SB"

'

'

東海製鉄

720 SF A 2

1,80OMKT X 3

"

,

削

440

3,300

440

6.000 /

削

"

菱製鯛三

川崎製鉄

60

400

145

190

300

180

250

150

185

132

850

250

150

110

900

】 60

130

1 10

1,400

200

150

】00

100

??0

150

130

110

110

135

?90

300

210

150

175

130

2.000

1,500

530

?50

150

1 15

220

1 10

150

110

1 10

300

.

"

尉

50

"

削

440

6,600

削

剛

"

"

謝

2 3,000

4 1,500

" 1,800

削

口新製鋼

60

'

岸

3,300

削

削

"

尼焔製鉄

小名浜製錬

菱金属

削

削

"

削

50

剛

謝

.

削

USB

MSE-P

MST

SB

SF-A

SB

SF AX

SB A

.

220

3.300

3.300

440

3,300

3,000

3,000

'

削

"

た特性をしかんなく発揮している.

1.フ.2 誘'炉

誘導炉の分野では,不況にもかかわらず需要があ立り減少して

いない.これは誘導炉の需要力:今後急、増する傾向を物語っている

ものと思われる.

用途別にみると,鋳鉄用がふえており,銅合金用はすべて連続

"

1.500

750MSFWR

60

'

剛

1,000

1,800

謝

図 47 八幡製鉄 6,oookW 誘動電動麟
6,oookw induction motor

1.7 電気炉

60

1.フ.1 アーク炉

40年,ま鉄鋼業の沈滞のために,設備投資にみるべきもの力:なく,

住友金属工業(製鋼所)に 3t 炉を,東北特殊鋼にサイリスタ式電

極制御装置を納入するにとどまった.しかしいずれも好成纃で運

転中である

ことに東北特殊鋼向けのサイリスタ式電極制御装置は,39年に完

成した世界最初の第1号機に続く第2号機であって,そのすぐれ

4.工業用電機品

"

.

単

S F-A

SB

SB A

USB

SB

SB A

SB・W
MSE-
WGP
MKT

4 1,800

6 1,200

4 1,800

6 1 200

4 1 800

ぎ

"

"

"

750

1.800

1、?00

900

3,000

600

1,000

600

1 500

】,800

600

1 500

1,000

3,000

750

1,000

750

"

削

"

削

削

謝

'

単

"

'

3,000

削

"

"

"

削

,

3,000

謝

60

"

'

'

"

削

台
数

捌
徴
加

極
数
數

4

0
 
0
 
0

5
 
5
 
6

2
3
4
5
3

しノ
、
、
、ドノ口

0
0
0
0
0

4
4
4
4
4

声
'

8
6
8
6
8
4
2
2
6

入
度
納
年
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数

削
"

"
'

0
0
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0
0
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4
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納人先

田丁業(生地)',

二菱電機(相椣)

(,)

三菱重工業0ミ都)

(三原)

三菱匙機(相椣)

造幣局(大阪)

鍬(鷹取)国

表 4-23

名形

F L230-65

FH 50-70

FHI00-70

F L 150-50

F I'100 40

FI.100-12

F L150-45

F L 50-15

誘導炉製

容玉t (kg)

2,300

500

1,000

1,500

1.000

1.000

1,500

500

作実績

電力(kw)

650

700

700

500

400

120

450

150

周波数(C/S)

60

1,000

1,000

60

60

60

60

60

台数

2

表

納入先

住友金属

日本鋼管

住友化学

神戸製鋼

大同製鋼

鋳造畿との組合わせが考えられている.これらの用途は,誘導炉

の長所を最も効果的に利用しているといえ,大幅な需要増加が期

待される

誘導炉のライニンづは非常にむずかしし面が多く,最も苦心のい

るところである力:, Vろいろの研究の結果,その技術において飛

躍的な進歩を遂げ,抵かに例をみぬほどの耐久度をうるに至った

また40年で特記すべきは,造弊局より 1,50ok宮 450kW 低周

波灯i4基,連続鋳造装置,クレーン,鋳棒搬送装置,メLノコ切断機%

よびその前後装置を含む銅合金用鋳造ララントー式を受注したこ

とである.今後はこのような鋳造づラントの一括発注の増加が予

恕される

1.フ.3 焼鈍炉用耐熱誘導電動機

焼鈍炉の炉内ガス循環ワアン用としてラアンが直結され,その

Ⅷ端が血接高温炉内にはいる耐熱電動機を金属工業関係に多数納

入した

枇造で特記すべき点は

(且)杣端が 600~750゜C の高温にさらされるため,軸材に高

級な竹殊鋼を使用し,耐熱強度を考慮するとともに,軸端の熱伝

遵をも防ぐような榊造を採用している

図 4 8 低周波誘導炉 FL230-65形
LOW {requency induction furnace

2,30o kg 650 kX入1

謝

焼鈍炉用耐熱誘電動機製作実績4-24

出力
形

(kw)

SE-FV V37

30 "

SE-FV-F19

SE-FV V15

SF V5.5

"

440

440

440

400

200

"

"

図 4-9 SE-FV-V形三相誘導電動機 37kW 4P
440V 60C/S B種絶縁

Type sE-FV-V 3 Plase induction motor for
annealing furnace fan

(b)軸受は高温に船いて、十分支障ないように軸受船よび軸

箱の構造を考慮している

(C)負荷側のづラ小介は耐熱鋳鉄を使用している

(d)軸の貫通部に特殊ガスシール機構を採用している

1.8 高周波発電機および誘加熱装置

1.8.1 高周波発電機

昭和如年は設備投資抑制の影響により前年に比較して多少減

少し,その製作実績は表4-25 のと船りである

図4-10 は日本真空向け 15kvA,20OV,10kc,3,ooorpm 簡

易形高周波発電機である.この発電機は横形で固定子ワクの上部

立形

簡易形

立形

立形

式ム

64

.

39-5

40-10

40-】

2

5

40・ 9

40-フ

納 入

削

菱雄

ゴ:

先

機(相粳)

プノし"ノ、

(菱金鉱桶川)

電 コニ

機(柳戸)

自動車

真空

機(神戸)

11寸

菱電

ヨタ

本

菱電

立形

用途

表 4-25 高周波発電機製作実績

^

形名

日本真空(菱金鉱桶川)

菱枢機(伊丹)

重土(水勘)

高問波熱鉢(菱金鉱生野)

日本真空(トキワロイエ業)

図 4 10 簡易形
高周波発電機
Economicaltype high
frequency generator

SJM

"

形

"

焼入

"

式

全閉空気
冷却噐付

削

'

小力

(kvA)

350

250

100

30

15

100

15

150

50

350

300

150

100

30

'゛

74

"

"

"

,

^

孤畴

匙圧

(V)

800

,

'

晶

削

^

,

削

周波数

(C/S)

1.000

10,000

3,000

"

岸

^

謝

劃

'

.

卓

'

回転数

(Tpm)

3,000

(960 C/S

1[t

出力

(kw)

375

285

167

34

19

1 15

19

17 】

58

375

329

167

115

34

400

,

"

"

削

J

"

*

'

200

400

"

以上)

動

確庄

(V)

3'300

.

10,000

削

"

"

削

'

800

'

謝

3,600

"

'

機

起動方式

Y一△

減電圧

Y一△

ジカ入

'

'

"

3,000

3'600

400

1,000

3,000

削

'

3,000

200

220

3,300

380

3,300

220

3,000

3β00

剛

'

10,000

3,000

3,000

3.600

台数

削

※,1,合形式

'

3,000

モノプロフク

"

Y一△

ジカ入

Y一△

ジカ入

Y一△

俳

,

"

削

立形

削

削

削

200

.

ジカ入

Y一△

劇

"
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に制御用器具を収納した配電盤を設置し,高周波電源としてのス

弌ースを縮少させたものであり,今後の需要が期待される.高周波

電源としての概略寸法は,長さ 1,ooomm,幅 60omm,高さ 900

mm であり,重量は約 70okg である.

昭和 39年から標準品として,製作を開始した立テ形高周波発

電機は今年も多数製作した

制御盤はだいたんな盤の縮少化と標準化を完成し,床面積の縮

少と納期短縮に多大の効果をもたらした.高能率運転を行なうた

め大容量の場合は並列運転を行ない,励磁方式に共通励磁方式を

採用し,盤面数低減と運転監視の簡素化を実施した

1.8.2 誘'加熱装置

誘導加熱装麗は温度管理の正確さによる製品品質の向上,作業

の容易さ,工場ラインの自動化による生産高を増大するなどの特

長は,す、でに広く認められているところであり,とくに低周波加

熱は設備費力:安しため,アルミサリシ業界の伸張とあいまって,需要

がふえつつあり,今後が期待される

40年度に製作納入した加熱装置は表4-26 のとおりで,過酬な

使用条件のもとで,好調に運転されてぃる

表 4-26 誘加熱装置製作実績

も多くの装置を納入した

とくにいtゞ自動車株式会社向け低ヒズミ焼入装殿は,画期的

な、のであり,自動車のリ卞アクスル加工工程に変化をむたらした

すなわちこの装置により焼入されたリ卞アクスルは,焼入深度が深

いにもかかわらず(長さ 80omm,径50mm,焼入深度7mm 程

度),焼入ヒ戈ミは lmm 以内に押えられて焼入後のヒズミ取り

工程を省略できる

富士パ1レづ株式会社向けエンづン用給・排気弁の南雄枇面焼入装置

は,全自動式であり,パ}レづをホ,バに投入すると,パルづは自動

的に焼入れられてシュート上に放出される

そのほか標準的な立テ形焼入機や,大形歯車焼入機など約 15

台を納入した.

納

富士パルブ

不ニサソシ

亢

越

途

ベフリγグレース加熱

(広島)

(酵沢)

(千菜)

用

青鋼ニッケルの圧延

棒鋼の述続加熱

7九:サノシの1甲出

謝

形

EM・FV2

1.9 電気熔接機

1.9.1 半自動アーク溶接装置

最近になって,半自動溶接法の価値に対する需要家の認識が高

まり,溶接機船よび溶接棒の需要の増加が著しくなっている.当

社でも現在最も重点を置いている機種であり,昨年に引続き各種

方式の装置の開発改良を行なった

従来アルミニウム苅板の溶接用装置として,とくにサ哩シ関係に

多く使用されている SA-100形の溶接ガン,制御装置の改良を行

ない,新たに SA-110形を製作した.

半自動溶接装置のハン(汎)用形である Pushtype の SA-200シ

リーズでは,空冷式 20OA 定格の SA-200形と,水冷式 50OA 定

格の SA-250 形を開発し大二.とくに SA-200 形は積水ハウス(株)

に十数台一括納入し,づレハづ住宅鉄骨の溶接に好成績を納めてぃ

る

式

EL -EP2

EM BR3

EL EP2

'

砥

3kc

3kc

60C 5

10kc

50C S

源

40okvA

20okvA

70okvA

250kvA

50okvA

台数

図 4-11 低周波
Bi11et l〕eater

1.8.3 高周波焼入装置

高周波焼入の重要性は今や論をまたないところであり,40年度

eレットヒータ 50C S 50okvA
for al・sash extrusion

またづツbユづルタイづの装置として SA-200シリーズと同様,空冷

20OA 定格の SA-300 形と,水冷式 50OA 定格の SA-350 形を

開発した

その抵か特記すべき事項としては,神戸製鋼で新大二に開発され

ナこ C0乞用 DW 系ワイ卞にマワチする各パーツの開発改良をはかり,

Imm 前後の薄板から厚板まで,高能率な C02 法が採用できる

ようになっナこことである.

図 4-12 リアアクスル焼入装置 q氏ヒズミ機構付)
Rear axle haTdening machine equipped with low

distoTsion mechanism.

4.工業用電機品

ゞ県0゛斜娩鱒削

1.9.2 アーク溶接機

(1)交流アーク溶接機

40年度は電撃防止装置内蔵形の製作を行なうとともに,船舶と

う載用端子箱付床固定式溶接機など特殊品の製作に力を注いだ

(2)直流アーク溶接隈

垂下特性電源であるTD-200形の性能向上をはかるとともに,

外観を一新した.その船もな特長は次のと船りである.図 4-14

に外観を示す

図 4-13 SA-200 形¥自動
溶接装置

Type sA-20o semi・automatic
Welding apparatus
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(a)溶接電流検知用電源りレー粘よび制御用電源を内蔵し,

11G 溶接および'1三自動溶接用電源としての性能向上をはかった.

(b)電流調整用ハンドル車の位置を上部よりケース前面に移し,

操作性をよくするとともにケースの芋ザインを一新した.

1.9.3 抵抗溶接機

抵抗溶接機は,薄鋼板成形品の多量生産に高い生産性が買われ

多く用いられ大二.品質の安定とコ久卜の低減をさらにはかるため

マルチ・スボ.,ト溶接機の採用力:増加しつつあり,特記すべき専用機

としては二輪車っレームポ芋イ,溶接用として本田技研工業向けづレ

ス形マ1レチ・久ボ四卜溶接機力:製作され大二.それはつぎに示すよう

な特長を有し作業能率を飛躍的に増大させている

(1)作業性を著しく向上させるために,一般に用いられる4

本柱の構造をやめて片持支持の構造にしている.

化)オートパイのR側 L側を並列生産するよう,動床形のづレ

スウェルダを 2台背中合せにした構造を有して船り,溶接機ライン

の流れがスムーズで能率的な計画が得られる.

そのほか専用機はん用機を多数製作したが,代表的なものは機

動式三相溶接機とボータづルスボ.,ト溶接機である.ボータづルスボ.介溶

接機は鉄Dを当社独得の M コアとし,小形軽量化をはかりタイマ

はすべて半導体化されて船り,保守も容易で各自動車メーカへ多

数納入した

図 4-14 TD-200-B 形直流
アーク溶接機

Type TD 200-B Dc arc welder

2.1 製紙工業用電機品

2.1.1日清紡擴向けヤンキ式抄紙機用電機品

ティッシュ抄造用のヤンキー抄紙用電機品を納入した.

差動歯車式速度調整装置とサイリスタ増幅器とによる各個発電機

式のセクbヨナル駆動方式を採用し,微動,徐動,運転などの操作

がセクし.ンごとに簡単に行なうことができる

クレーづは最高 50%までつけることができる.抄速はウェットバ

ートで 460~70m/min,ドライパー1・で 300~50m min であるが,

つラッ1、弌ーバを抄造す"るときには全セクションが 460~50m min と

なる.機械は三菱重工が堺"乍された.

表 427日清紡績(島田)抄紙機用電機品

回転速座電圧機種台数容丑途用
(V) (rpm)(kw)

1,150 1,250DCM 2?0ターニングローノレ

サクションフレス 謝'

十ソキドライヤ

エキスノ、ソダローノし

カレγグローノし .

リ /L "

キ十リ十口ーフ 削

ACG定周波発匙機

同上駆動用 DCM

DCG"1変確圧電源

、

.

用

サクショソクーチ

ワイヤリターン

サクションビソクフノフ

NO.2 フレス

機昇.圧

定電圧励感機

向士馳動用

可変電圧電源

削

表4-28 礪波製紙抄紙機改造用電機品

容量電圧
機和台数途

(V)(kw)

DCM 44052

55 '"

19 削削

5? '削

DCG 26

26

8.5

75

'

1司↓駆動用

,

'

図 4-15 本田技研納め Cつレームマルチスボ,,ト溶接機
COC frame multiple spot welder delivered to Honda・Giken

同上駆動用

?2

15

15

2.2

5kvA

55

65

130

7

13

?50

2.1.2 礪波製紙向け抄紙機改造工事

昭和32年に納入した新聞紙用長網抄紙機の抄速を,40omm よ

り 50omm に増加するための改造用電機品を納入した.差動歯

車速度調整装置と磁気増幅器とにより,電動機界磁を制樹する共

通発電機方式を使用していたのであるが,ウェットバートのみ昇圧機

による速度制御方式に改めた.機械の改造は三菱重工業が担当さ

れた

'

'

'

2.製紙・フイルムおよび繊維工業用電機品

製紙関係の需要は咋年に比し低調であった.日清勧向け卞ンキー

式抄紙機は初めてのもので,クレーづを大きくつけられる特長力:

ある.製紙加工幾としてオつマシンコータを三菱製紙に 2セ・コト,スーパー

カレンダを東北バルラへ 1セリ!、納入しナこ.またワイン凌を十条製紙,

王子製紙,国策パ}レラへそれぞれ 1 セ,,1、納入し大二.繊維関係は

国内より輸出向けが増加したことは今後の発展の方向を示してい

76

2.1.3 オフマシン片面塗工設備用電機品

(D 三菱製紙(中j山向け

最高速度 250m/min のづラワク0ーソン形式のアーチドライ卞を打す、

る,アート紙用オフマシンコータ用電機品で,巻戻機は内動紙継制御

装置を有し,コイ】レ径船よびライン速度に関係なく,紙継部のテール

エンドの長さを設定偵に対し+10mm の高精度で制御し,巻取機

も 2台のセンタドライづ形式の巻取装置で,連続的に巻取りを行な

うようになってぃる.通紙速度は 20m/min で,速度制御の精度

は 0.1%であり,巻取コイル径比は最高 67 である

(2)三菱製紙(高砂)向け

幅 2,10omm,運転速度 50~250mm のオフマシンコータ用の電機

三菱電機技報. V01.40 ・ NO.1・ 1966
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表 4-29

用

スピーダベノ1,ト

サクションローノレ

NO.1フェノしトドライプ

NO.2 削

クーリングセクショソ

ワイソダ

可変電圧電源

三菱製紙(中川)

途 機郁

DCM

機種

オフマシンコータ用電機品

台数容丑電圧回転速度
(V) (Tpm)(kw)

2?0 1,750 1,8503.フ

フ.5 ".

15 "'

19 '謝

5.5 岸削

】12 謝

60 '

14 .,

3,15090 "

1.0 50 ^

9.0 削削

1.5 謝削

7 ?20 "

20022 削

同上駆

昇圧

"

,

動用

機

削

定鐙圧励磁機

同上駆動用

.

削

牢

DCG

表 4-30

用

スビーダベノしト

NO.1 サクションローノレ

NO.1 フェノL トドラ'ブ

NO.2 '

NO.2 サクンヨンローノし

ドラムドライヤ

カレンダ

ワイング

可変電圧電源

,

IM

DCG

容量

(kw)

1,000/1,100

2'530

2,500

1'150

"

用

"

三菱製紙(高砂)

幟桓途

DCM

'

岸

IM

22

1.150/1,250

1,450

3,300

220

DCM

DCG

単

台數

声

単

300 1,800

1,450

50

3ρ00

表4-32 十条製紙(釧路)ワイ

ム容母途機柘台数
ロ(RW

オフマシンコータ用電機品

台数客母田圧回転速度
(rpm)(V)(kw)

1,75011,850?203.フ

75 " '

1.750/2.20055 削

1,750/1.850フ.5 "

75 削"

Ⅱ "剛

45 "削

11 30onβ00"

27 1,750'

75 剛 岸

14

14

10

150

1.0

3.5

2.0

11 5

22
ン'

用

"

ワ

容母

(kw)

220

イソダドラ

イダロー

リ ソ

変電圧電

土駆動

圧

"

変

_し

IM

削

削

定冠庄励磁攘

向上駆動用

昇圧機

フ.5

9

15

最高紙速2ρoom/min,仕上紙幅 6,504mm である.ドラ△は2台

の 110kW 直流電動機によって駆動されて船り,スリッタ船よぴ

ライダロール電動蔑ともに,20okW の発電機によってワードレオナー

ド制御が行なわれている.増幅器は三相磁気増幅器を使用してい

る

"

削

倍圧癒

駆動

'

劃

途

.

電圧

(V)

"

"

1'750

'

謝

DCG

'

DCM

匙圧励磁

上駆動

向土駆動用

削

声

削

.

?00

220

4、5

?50

削

"

"

DCG

IM

DCG

ンダ用電機品

電圧回転速度

(rpm)(V)

表 4-33 王子製紙(苫小牧) ンダ用電機品ワイ

"

ノし

源

用

IM

DCG

声

用

電圧

(V)

表 4-31 国策パルプ(勇払)

途 機種

DCM

削

1 10

75

0.75

200

220

15

4.5

10

19

用

ワイyダ

スリソタ

エキスパソダローノし

可変電圧電源

定電圧励磁機

昇圧機

同上駆動用

撥種

"

ワ

,

.

.

イyダドラ

イグロー

リッ

変電圧電

上駆動

電圧励磁

圧

上駆動

削

DCM

DCG

IM

剛

IM

440

.

高速ノリヅケ機用電機品

?20

1 10

2?0

IM

途

回転速座

(rpm)

台数

220

"

岸

回転速度

(Tpm)

機樋

1,000/1,100

2'700

2,500

980,

3,150

50

(3)王子製祇(苫小牧)向け

既設のワイン,をぐロイト方式に改造するための電機品で,巻

取最高速度は 1,10om/min,仕上紙幅 3,252mm である.ドラムは

2 台の 22kW 直流電動機で駆動されている.加減速は操作盤に

取付けた主幹制御器によって行ない,磁気増幅器の電流制限巻線

によって,発電機主回路の過電流を抑制して羚り,短時間の加減

速が可能である.

2.1.5 東北パルプ(石巻)スーパーカレンダ用電機品

スーバーカレン,は抄紙機あるいは紙加工機の高速化とともに,しだ

いに高速機が製作されるようになってき大二.このスーバーカレンダは

最高速度 40om/min,ロー}レ面長さ 1,830mm で,220kW 直流

電動機によって駆動されている.通紙時に船ける加圧によって

ロールが停止しないように,通紙時のIR補償量を多くして良好な

特性を得ている.

2.1.6 王子製紙(春日井)高速紙継機用電機品

ライン速度 760m/min の塗工機(コータ)の巻戻しりールスタンド用

電機品である.巻戻し旧リールの周速に新りールの周速を同調さ

せるナこめに,75kw DCM で新リールを加速し,新リールの周

速を直接づ厶0ール軸にか,づりンづした光電式バルス発信機にて

フフ

DCM

品を納入した.使用される紙のシ,ウ量は 30~20og/m.で,おも

に感圧紙を製造す'るに使用される.各セクションとも PG 船よび

サイリスタ増幅器を使用して,精密な速度制御を行なってぃる.ワ

インダ部では張力検出器を使用して張力制御を行なってぃる.連

続的にコーティンづを行なうために,給紙は運転速度に%いて紙継

ぎが行なわれるが,紙継部分での旧紙のティjレ長は,自動紙継装

置により士Icm の精度で制御される.

機械は石川島播磨重工が製作された

2.1.4 ワインダ用電機品

(1)国策バ」レラ(勇払)向け

本機はシンづ}レドラム形で運転速度は 400~にoom/min,ワインダ

ドラム駆動用電動隈は 52kw,発電機は 63kWで,サイリスタ増幅

器による電圧制御が行なわれている.機械メーカは三菱重工であ

る.

(2)十条製紙(釧路)向け

抄紙機の高速化に伴って,ワインダも高速機が要求されるように

なってき大二.このワインづはぐ0イト式2重ドラム L 形ワイン凌で

4.工業用電機品

台数

"

4-34表 東北パルプ(石巻)スーパカレンダ用電機品

"

削
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単
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用

謝
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.

ンダ用電機品

電圧回転速度
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220 1,150/1'250
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1β00.
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5.5

0.75
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(V)
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IM
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"
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回転速度
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王子製紙(春日井)4-35表
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検出する一方,旧リールの周速を電磁式パルス発信機にて検出し,

この両方の信号をゞイジタル速度比計に入れ,百分率表示させる.

これを運転者力:目視しながら,新リールの速度調整を行ない,同

調を目視でよみとり,手動にてノリツケ信号を出して走行ノ小"

を行なう.

2.1.7 製紙工業用誘電動機

38年彦39年度とソ連機械輸入公団へ,製紙用電動機を納入し

たのに続き40年度も輪出カミ伸び,ユーづスラeアのインペストインボート

社に多数の電動機を納入した.

ま九国内の需要も活発で,本州製紙,白河バjレラなどに納入し

たのをはじめ,本年2月納入予定で三菱製紙(秋田)向け抄紙機・

紙料調成用など多数製作中である.

40年度製作納入の 10okW 以上の電動機は表 436 のと船り

である.

納入先

表 436

2.2 フイルムエ業用電機品

2.2.1 三菱重工(名機)プラスチックフィルム引取機用

電機品

ラミネータ用電機品 2セット,インつレーション引取機用電機品 1セット

を納入した.いずれも各個駆動方式で, PG 使用の速度制御を行

なったサイリスタレオナードである

表 4-37 三菱重工(名機) EL-3 ラミネータ用電機品

三菱製紙

1翻1籍鬨二窯一1;・・1谿
削

製紙用電動機製作実績

(10okW 以上)

"

Π0

削

劇
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300
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.

'
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48謝
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用
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"

"
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"
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'
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トップフ丁イナ
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スーノ{りフ丁イナ

フブン求ンプ

:二冒ノしグ':ノ

り 7 丁イナ

雑用ハルハ

サクショソ

空気ノしーツプロワ

プレスノしーツプロワ

リンガノしーツブロワ

プラソシュメーカ

M.G

ディフ丁イグレータ

ラフ丁イネータ

スーハカレソダ

求ンプ

剛

削

削

声

SF-A

250

220

330
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100

削

'

削

'

'

"

'
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SB-A

"

表 4-38
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三菱重工(名機) EL-4 ラミネータ用電機品

容量置圧回転速度
伽機種 台數

(rpm)(klv)(V)

2,5002,6002203.フ

削
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.
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削
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41

本州製紙
削
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白河パルフ
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2.3.2 パキスタン DIL プラント用電機品

三菱重工向けパキスタンの凌ウッドレーヨン社向け化繊づラント用電

三菱電機技報. V01.40 ・ NO.1・1966
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SB-V

SB・A

謝

"

DCM

削

"

DCG

IM

DCM

表 4-39 三菱重工(名機) MLD-100 大形

インフレーション用電機品

謝
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削

"
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1 1
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削

用
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AC 220V 60C/S

DC 220

"

"

削
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回転速度

(tpm)

山陽パルフ

イソベスト
インポート

伽考

削

'

"

削

"

3,150

3,300

2.2.2 三菱重工業向けラミネート用電機品

ボリラロ・フィルム巻取機用制御装置を 40年度も多数納入した.

その主要部分は巻取用直流電動機の速度制御装置から成り,3.フ

kW または 55kW 直流電動儷がサイリスタレオナード装置により,

精度よく制御される.電源20OV 三相をサイリスタ素子船よびシリ

コン・4イオードにより整流し,直流電動機に供給する.回転数はPG

により検出されサイリスタの点弧角を変えることにより,速度をー

定に保つ.

今までに納入し元ものの定格送り速度は次のと船りである

3.7kW 333m min,80m min,10om min,150m min

71.1m min,92.1m min5.5 kw
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2.3 繊維工業用電機品

2.3.1 織布加工機用電機品

中尾鉄工経由,台湾麗泉工所向け連続水洗機用電機品

本電機品は39年度納入の連続染色機の後段処理設備で,制御

はワードレオナード制御によるセクシ,ナルドライづ方式である.各電動

機相互の速度調整はダンサ0ール界磁調整器により行ない,制御器

具とレオナード電源用 MGセ.汁を内蔵した直流制御盤と操作盤と

からなっている

表 4-40 台湾麗泉染工(中尾鉄工経由)向け水洗機電機品
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図 4-16 ケーク精練機用制御装置
ContTol panel of cake re6ning machine

機品を製作納入した.

その主要部分はスラリーエ程,精錬工程,乾燥工程その他一連

の工程に対するもので,それぞれの工程に最もふさわしい制御方

式がとられている.たとえぱ精錬工程に%けるケーク精錬機用制

御装置は,白ーケンスドラムタイマが使用され,各精錬工程が自動連続

的に進行していくようになってぃる.

すべて各電機器具はふん囲気の硫化ガスによって,腐食されな

いよう各種の防食法がとられ,制御盤などは新鮮な空気によって,

エアバーづされるような構造となってぃる.

2.3.3 纖維工業用誘電動機

10okW 以上の繊ネ隹工業用誘導電動機は汰表のと船りである.

その他 75kW 以下のものとして,ユーづスラeア・インベストインボート

社へレーヨンララント電機品42台を納入.国内向けには三菱ボンネル

へ10台,三菱レーヨンへ5台など小容量の電動機を多数製作納入

した

昨年とほぼ同等の需要があった.とくにクレーン用交流電動識

として, AISF 準拠のものを新たに多数製作納入した.本品は製

鉄補機用としても使用されるもので,将来性のあるものである.

ボンラ所用電機品は主として官公庁向けとして多数製作した

3.1 クレーン用電機品

40年度中に製作された船もなクレーン用電機品は表 4-42 のと

おりである.小形クレーンでは, CN 形可逆制御器による直接制

御が,簡単で安価なため多く使用されている.巻上げや引込みに

は, MB形速度制御用押上機づレーキによる MB制御が多い.

中形級以上のクレーンでは,巻上げ,巻下げの低速運転にりアク

トル制御,直流制動制御, AS制御(ウズ電流づレーキ制御)などが

使用されたが,とくにSA制御が広く普及してきた

3.1.1 AISE 準拠クレーン用電動機

AISE NO.1 a961)の規格に準拠した.一般に使用されてぃ

る KE-A形クレーン用電動機に比較していろいろの特色を有する

電動機を,日本鋼管福山工場に多数納入した.この電動機の特異

点を下記にあげる.

(1)全閉自冷形を基本定格とし,5 種類の形式変戻ができる

ようになっているため,非常に融通性に富んでぃる.

(2)停動トルクは 325~42500 と大幅に余裕をとってぃるの

で,過負荷耐力が大きい

(3)両軸端であり,さらに取付足中心より,左右の軸端まで

表 4-43 AISE 準拠クレーン用電動機製作実

4-41表 纖維用電動機製作実績(10okw

納入

'菱ポンネノレ

モ
出力電圧周波数極同期

(kw)(V)(CS)数回転数

3,300 60 8 900

8 ""削

8 "^ ^

8" " "

6 1,200. 削

8 900削 '

謝

削

^レーヨソ

富士紡敏

,

AC

3.荷役運般設備およびボンプ所用電機品

25

数

港

40 8

送機

形式

注文 元

三菱重工(広島)

摘 要

主巻,補巻,引込 MB制御

巻一AS制御,りフ,グ付

主巻,補巻一MB制御

巻一MB制御,03m3 GB 付

主巻,補巻・直流制動

主巻,補巻・AS制御

主巻,補巻一AS制御

主巻,補巻一AS制御

巻・AS制御,りフサグ付

巻・AS制御

巻・AS制御,引込・MB制御

主巻,補巻、MB制御

巻・AS制御,引込一MB制御

巻・AS制御

巻,開閉・直流制動,引込一AS制御

主巻・MB制御

巻,開閉直流制動,引込・MB制御

巻,開閉・直流制動,引込・MB制御

以上)

SF・A

5

79

形

削

MKT

用途

2

ME

納

,

SF V

SB W

式

納入

年月

39.10

40. 1フ丁:ノ

岸

入

'

出力(kw)

新

'

冷凍機

ポγプ

:ブ丁:ノ

岸

表 4-42

用 途

153t 水平引込クレーン

40t 天井走行クレーソ

35 10t 天井走行クレーソ

35t 天井走行クレーン

30t 均熱炉クレーソ

12060t 天井走行クレーソ

4010t 天井走行クレーソ

255t 矢井走行クレーン

40t 天井走行クレーソ

25t 天井走行クレーン

30t 水平引込ジプクレーン

6020t 天井走行クレーン

20t 永平引込クレーン

30t 天井走行クレーソ
アγ口ー

5015t レードルクレーy

3t 水平引込ジプクレーン

5t 水平引込ジプクレーy

先

日本鋼管(福山)

削

製

K

フ.5

15

45

67

95

.

E

極

日新製鋼

日本鋼管(福山)

日本銅管(浅野)

三菱製鋼(長崎)

八幡製鉄(千葉)

八幡製鉄(木更津)

名古屋港部興

阪製

和製作

数

150

おもなクレーン用電機品製作実績

台数 電 動 機 量 (kw)右、

2 主巻 40,補巻 20,引込 20,走行2×30

1 巻75,横 10,走 60

1 主巻 60,補巻30,横5,走 30

1 巻60,巻開閉 2×3,横5,走20

2 主巻2×150,製巻67,横95,走2×95,トング開閉95,トγグ
2 主巻95,補巻45,横 15,走95

2 主巻 95,補巻 45,横 7.5,走 67

1 主巻 67,補巻 15,横 7.5,走 45

1 巻 100,横 15,走50

2 巻 67,横7.5,走 67

1 巻75,引込 45,旋回 45,走 35

1 主巻60,補巻30,横 15,走60

1 巻60.開閉20,引込 20,旋 15,走行2×20

1 巻 60,横 10,走 50

1 巻 175,開 60,引込30,旋回 40,走行2×30

1 主巻 75,補巻20,走?×30,主横 15,補横5

1 巻,開閉2×30,引込 7.5,旋回 7.5

1 巻,開閉2×30,引込 10,旋回 10

ワ

削

4.工業用電機品

ク番号
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図 4 17 ME形クレーン用三相誘導電動機
(B種絶縁)
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の寸法は同じであるので,据付船よぴ互換性の点で好ましい

40年度の製作実績は表4-43のと船りである.なお特殊用途の

クレーン用電動機として,耐圧防爆形 KE-X 形 1824~2531 つレー

ム3~10kW 4台宇部興産に納入した

3.1.2 リフテ河ングマグネット

合理化の一環として,鉄鋼材の電磁石による荷役作業が一段と

注目され,39年度以上にリフティンづマづネ.介を製作納入した

とくに日本水素工業向けのコークス炉蓋取用リつティンづマづネ.介

は,まったく新しい用途として高性能を発揮している

また,三共組納めのHM-11形および中谷運輸作業向けのHM-

13S形には,電源装置として,三菱DU形可搬式ゞイーゼル発電機

を付属している

表 4-44 リフティングマグネット製作実績

消豊機器台 納入外形寸法 確力重量納 先 形式入 途用
年月(mm)(kw)(k創数

250φ コークス
日本水素工業 HM ?.5 0.5 70 4 39 12

(丸形) 炉蓋

1.100φ四国建機 HM11 丸形) 10 スクランフ 40 3

1,100φ共組 HMn三 10 40 4スクラフフ
(丸形)

1,800φ川鯖製鉄 HM18 インゴソト 40 5
(丸形)

1,100φ幸袋工作所 HM " 40-5スクラッフ
丸形)

1,300φ
中谷運翰作業 HM 13S 15 2 40 7

(丸形)

,

立

楢

高ひん度の使用にも十分耐えることができる.すでにキャタeラ三

菱はじめ各方面に多数納入されている.

(2)づラスチック押しポタンスィッチ

感電事故絶滅を念願して,ホイストなどのぺンダントスィ少チとして

とくに開発したもので,ケース船よび構造部分は,衝撃強度大で

絶縁性もすぐれたボリカーポネート樹脂を用いている.現在 2・4・6

点の3種類を標準品として採用して船り,安全管理の面からもぜ

ひ船すすめしたい製品である

3.3 ポンプ所用電機品

3.3.1 ポンプ用電機品

(1)四日市水道局向け送水ボンづ用電機品

四日市朝明水源池の送水ボンづ用で,75kW 2台,150kW 2台

のボンづ用および受電用電機品一式を納入した

電動機はいずれも巻線形で,操作は中央監視操作盤より1人制

御,現場より単独運転が行なわれる.

(2)大阪市城東浄水場向けボンづ用電機品

620kW 3台,310kW 2台の送水ボンづ用電機品一式を納入し

た.引込盤,電動機盤はメタルクラッド配電盤を使用,監視制御用

に二重形直立盤を使用している.

制御は液体抵抗器による二次抵抗制御で,監視,制御盤より1

人制御,連動一括速度制御が,また現場では単独操作が行なわれ

る.なお送水流量による台数制御,送水圧力のづ口づラ△制御を行

なうよう計画されている.

(3) 3×1,10okW 注水,排水ボンづ用電機品

三菱重工向け 20万トンドックの注水,排水用ボンラ.

電動機は 1,10okW 3台 3,30OV 力づ形で,りアクトル起動を採

用している.制御は中央操作盤船よび現場操作盤より,切換によ

り注入,排出に対し6種類の組合わせ操作が行なわれる.

表4-45に納入実績を示す.
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HM 115
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コークス

炉蓋

スクラップ

高温
ビレット

ビレッ1

2

納入

3,000

4,000

600

3.2 電気ホイスト

40年度で特筆すべきことは, C 形ホイストの出現とホイ久卜用

押しポタンスイ.ワチケースのづラスチック化である.

(1) C形ホイスト

小屈曲半径 1~1.5m に使用できるようとくに開発したもので,

左右の走行車輪を別々の電動機で駆動させる方式のもので,レー}レ

および車輪の摩耗が少なく,全密閉式減速機構の採用と相まって

4

系隅隈捗{・'メーカ

4

台数,弁開度.
水位制御

台数,弁開度,
圧力制御

末ソプの仕様

40-フ

製作中

製作中

製作中

製作小

図 4-18 コークス炉フタ取用
りっティンづマづネ,ワト

Lifting magnet for use in opening
a Ⅱd of coak oven

納入先

表 4-45 ポンプ用電機品製作実績

四日市水通局

大阪市水道局

図 4-19 PBM形押ポしタンスイ.,チ
Type pBM push bU壮on switches.
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表 446 ホンフ用(ホンフ場向)誘電動機製作実績 aookW 以上)

期
出力電圧極回形納入先
(kw)(V)(CS)数(rpm)
300 3,300 60 4 1,80O MKBH豊田市梅坪飛ソフ場

名古屋市水道局 360 MSB R180 6,600 ' 20

270 3,300 6 120O MKB大阪府大庭浄水場^

注文先

荏原商爪

荏原製竹所

削

口

菱重工

関東畏政局劃

久保田鉄工大阪市城班

東京都下水道

八戸工業用水

40 9

7 39-11

ツサ 39-12

プ 40-1

岐阜県耕地課
謝

青森市水迫局

船越土地改良

170

570

'

700

170

100

?20

110

150

290

350

310

620

210

220

】 25

125

削

"

3.3.2 ポンプ所用誘導電動機

40年度に製作した 10okW 以上のボンづ所用誘導電動機の実

績を,表4-46に示す、.用途はいずれもボンづである

最近騒音に関する認、識が高まり,ボンづ所用誘導電動機も低騒

音を要求されるものがふえてきつつあるが,その一端の現われと

して,立テ形サイレンサ付電動機を数台製作している

剛 14

' 8

3,000

6,000

'

.

削

514

900

単

50

HV

MKB R

MKB
HV

'

900

514

1.000
750

1,000

1,500

1,000

600

900

600

360

400

750

750

1 40.4

1 39.12

'

3.000

3,300

剛

この方面の電機品の需要は昨年並みであった.化学用

として高速度大形誘導電動機の記録品Ⅱ,oookw,9,500

kW 4P を製作したほか,セメントミ}レとしマ:ララント輸出

に成功した.

削

剛

MKB・R

SB・V

MSB

SB V

W

MSB

削

.

60

'

4.化学・石油・セメントおよびゴムエ業用電機品

3,000

製作中

50

4.1 大形誘電動機

40年度中に製作納入した10okW以上の化学,石油工

業用の誘導電動機の実績を表4-47に示す'.

この中で日本石油化学向けの 11,oookW 船よび 9,500

kWは,高速度誘導電動機としてわが国は、とより世界

的な記録品である.

この誘導電動機は遊星歯車を介して,コンづしツサの動

力として使用されるもので,特長は屋外に設置されるの

で全閉内冷形とし,空気冷却器はビット内に収容されて
削

,

削

"

40.8

納入先

SB W

"

菱化成

"

周
出力電圧 數

(kw)(V)(CS

220 3β00 60
280 声

1,100 声 甫

125 剛 .
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105 謝 削

230 3,300 削
300, 削

160 劇 削

100 " '

120 ' 謝

50280 削

160 "

330 削

410 "

】75 剛 "

200 ' '

130 ' 岸

480 ' "

520, 単

240 声 削

100 400 50

185 3,300 60
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150 削 削
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110 削 '

100 声 '
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150 削 "
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230 削 "
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39.10
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周期
転数
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1ρ00

900

1.800
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1,5(玲
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'

3,600
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1,800
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表 447 化学・石油・ガス用電動機製作実

納入
式 用形 途 納入先

年月

大阪ガス

コソプレッサ
ンプポ

C IAB
C-3
P-3

C-202
:ノ

'

'

UKB
謝

USE-G
SF A
SB

'

'

.

'

11

'

ぎ

冷凍機 3910日本永素
水素圧縮懐
ンプレッサ

菱
モソサyト凍冷
"

MKB WX

UKB

SF-A
SB-X
MKT

SF-V

MKB-W

MKB-X
SB-X

MKB-W

SF-A

MKB-X
MKB
MKB-W

SF-A

SB

MKB-W
SF-A

MKT-WX

MKT-X

SF-AX

1,000
3,000

剛

菱油化

"

図 4 20 11,oookW 4P =相誘導電動麟
11,oookW 4P 3 Phase induction motor

削
"

給水ポン

凍冷
プ ワ

ンプレッサ

再冷水ポソフ
冷却水ポγプ

.

40-2

40-4

40-9

39-10

39-11

"

謝

剛

岸

(10okW 以上)

出力電圧極

(kw)(V)(CS)数(rpm)

320 3β00 50 1.500
450 " " '

170 削 謝,
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'

削

三菱化工機

ギ

削

"

亭
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削
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いること,久小,,ルづ部が内圧防爆構造,電動短絡,づラシ上げ

装置付としたことなどである

仕様は次のと船りである

出力 11,oookw'オすよび 9,50okW 各1'、

電圧 6,00OV

周波数 60C/S

極数 4P

回転数 1,490rpm

強制給抽方式

ス小,づりンづ部内圧防爆構造

4.2 同期電動機

40年度ネ設備投資抑制の影響を受け,製作台数がきわめて少な

かった.化成水島向け 2,60okW 同期電動機は,三菱クラーク形

往復動圧縮機駆動用で,軸なし構造で回転子は圧縮機のクランク

軸の軸端にオーパハンづされている.特長としては従来のように回

転子を2分割せず,しかも簡単に軸から着脱できるような構造を

採用していること,絶縁は固定子回転子ともダイ卞ラステリク絶縁を

採用し,絶縁抵抗低下が絶対生じないようにしていること,内圧

防爆形集電環箱は保守点検に便利な構造にとくに留意したことな

どである.また40年度にづラシレ久同期電動機の社内試験がすべ

て完了し,いつでも受注可能な態勢が確立した

表 4-48 化学・石油およびガスエ業用同期電動機製作実績

納入先

化成水島

三菱油化

東洋工γヅ
二丁りング

(化成水島)

図 4-21 三菱セメント納め 1,450kW 誘導同期電動農
1,450kw synchronous induction motor

た.輸出用セメントづラントとしては,初めて三菱重工業との共同受

注に成功したフィリビン H1セメント向け,2,oookW 6極原料ミ】レ用

誘導同期電動機船よび 2,20okw l0極什上ミ】レ用誘導同期電動

機を製作中である.これらの誘導同期電動機は次のような特長を

もっている

(1)起動時二次誘起電圧,励磁電圧,励磁電流を小さくする

ような回転子結線方式を採用している.

(2)寸動装置を設けてあるので,ミjレの微速度運転船よび正

確な定位置停止が可能である

(3)絶縁は B 種絶縁とし,固定子コイルに測温用サーチコイル

を装着し,固定子ワクにはシュウ動装置を設け,点検を容易にし

保安に万全を期している.

4.3.1 水平式バイアスカッタ用電機品

タイ卞用コードを水平コンぐアにのせて規定長さずつ送り,パイア

ス切断する装置を三菱重工へ納入した.

1サイク}レ約3秒という高ヒン度のため,シーケンス制御回路はト

ランづスタサイバックを使用して無接点化した.また光電検出装置はっ

オトトランづスタ式とした.コンぐア駆動は 22kW 直流電動機により,

サイリスタレオナード制御を行なって,急加速,急停止ならびに広範囲

の速度設定を可能にした.さらに EBA形電磁クラッチづレー牛を併

用して急、停止位置の精度を高めた

4.4 セメントプラント用制御装置

(1)富士セメント(室闌)向けとして粘士.乾燥,原料乾燥粉砕,

原料混合調質,ダスト輸送,成品ミル設備などの各設備の電動隈を

総計約高圧電動機15台,低圧電動騰80台の電動機とその制御装

置一式を納入した

(2)フィリビン H1セメント向けとして受変電設備を含めた

全づラント電機品を受注し現在製作中である.電動機設備と

してま 2,oookw (原料ミ」レ用),2,20okw (成品三jレ用)誘

導同期電動機,150kW キルン用レクチつ0ードライづをはじめ局

低圧電動機の合計は約210台で,各設備ごとに集中抑しポタ

ン式で総括制御するようにしている

(3)三菱セメント(東谷)向けとして 3号原料剥レ用 1,450

kW誘導同期電動機とその制御装置を納入した.励磁装置と

して静止励磁装置を使用し,簡単な切換えで誘導電動機とし

ても運転できるようにしている

(4)宇部興産(苅田)向けとして,昨年納入した1号機

に引続き,2 号セメントキ1レン用 2×30okW レクチつ口ードライづと

その制御装置一式を納入した.本設備では,非常駆動装置を

なくし,簡単な切換でレクチつ口ードライづの中の直流電動機の

みの2台また1台を非常電源から微速運転できるようにして

いる.

出力
化W)

2,600
400

450

電圧周波數回転数
(V)(C/S)(rpm)

3,300

6,000/3ρ00

3,300

4.3 セメント・ゴムエ業用電機品

昭和40年度に製作したセメント船よびゴムエ業用誘導電動憐の

うち,10okW 以上のものは表4-49 のと船りで,セメントエ業用

誘導同期電動機は表4-50のとおりである.

セメント三jレの大形化の傾向とともに,センタドライづ方式が採用さ

れて,この方式に適した比較的高速度の誘導同期電動機を製作し

表 4-49 セメント・ゴム用誘電動機製作実績

aookW 以上)

980 "

300

428

27フ

力

率

1.0

0.9

1.0

削

形式

開放安全増

開放自己通風

開放安全増

開放自己通風327 ?2 1.0

用途

圧縮機

納入先

納入
年度

40

40

製作中
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三菱セメント

"

出力

(kw)

120

150

135

135

190

400

110

190

330

日本セメント

"

電圧

(V)

3,300

削

'

BSタイヤ

周波
數

(C S)

60

'

世界長ゴム

日本合成ゴム

剛

'

同 1
回転数

(rpm)

900

1、?00
.

,

"

"

削

形式

,

"

削

納入先

"

SF A

SB W

SB

'

'

ワク

番

4568

4053

4568

表 4-50

出力電圧

(kw)(V)

1,450 3,300

2200 6,300

2,000 6β00

6.300

謝

三菱セメソト

フ'りピン
壬Πセメント

MSB

UKB

SB

MSB

1,80O MKT-W

'

,

'

セメン

周波
数

(c sj

用

'

"

4576

5655

4053

4560

5013

ト用誘導同期電動機製作実績

回転数
ワク番形式

(tpm)

途

7

フレ:ノ

納入

年月

ニノ

ツサ

ジヨークラツシ十

ノし口

熱入 ロ^ノし

ゴムネリローノし

フ ン丁

60

39 Ⅱ

40 3

40 1

40 2

40 8

40 1

60

10

途入

年月

60

10

720

720

6

MSB-P

MSB-P

MSB P1,200

"

40 6

14A23

16A24

13A24

"

用納

原料ミル 39 Ⅱ

仕上ミル製作中

原料ミル

台
数

"
.

極
数
 
N
M
路

0
 
0
 
0

6
 
5
 
6

台
数

フ
コ

削
削

極
数

0
0
0
0
0
0

0
0
0
2
0
0

6
6
9
7
9
9

8
6
2
2
8
0
8
8
4
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4.5 工場用防爆形電機品

4.5.1 工場用防食防爆形誘電動機

防爆形電動隈は JIS-C0903 により製作しており,さらに当社の

爆発試験設備で試験を行ない安全度を確ヨ忍、したうぇで製作に入る

ようにしている.安全増防爆形としては温彦上昇限度の低下を考

慮し,さらに防爆指針に基ずく許容拘束時間も十分な値となるよ

うに設計している

化学工場に船ける防食性はとくに重視すべき問題であるが,防

食形電動隆はこれらにかんがみ,固定子コイルを,イ卞レづン処理

をほどこすなど,入念な防食処理を行なっている

これらは JEMⅡ10 による寸法を採用しているものが大部分で

ある力:,近年話題となっている IEC 寸法による E 種電動機、

160L 寸法まで 4P,6P のシリーズ化が完成し,現在生産に入って

いる.

その他づレー千付電動機,単相防爆形電動隈なども製作した.

おもな特長

(1)ケース,カパーを鋳鉄製とし小形コンバクトに立とめること

ができる

(2)構造をシンづルにしナこ.

(3)講準ケースサイズを採用し,標準部品の組合せで各種用途

操作盤にすることができる

(4)完全な防爆性とともに防食性能を向上した.

(5)安価である

新形操作盤の形式,仕様は表 4-51 に示す.

尉

4.5.2 工業用防爆形操作盤

昨年に引続き石油化学工業のめざましし躍進とともに,当社で

も多数の防爆形電磁開閉器,操作盤を禦作納入した.とくに防爆

升封剰乍盤は従来の形式を一新し,下記のようないろいろの特長を

有する新形操作盤を開発,標準化をすすめコス陵ウンに成功した.

又 4-22 AF-E-W /

安全増防爆屋外形三相
誘導電動機 37kW 4P
200/220 V 50/60 C/S 112
M つレー△
Type AF-E-W
increased sa{ety induction
motor for out・door use

炭鉱方面への需要は不況の影縛もあり昨年に引続き見るべきも

のはなかった

押しボタンスイッチ "1しボ4ンスイ,チ
"*" 1 壁掛形

表 4-51 工場用防爆形操作盤形式仕様一覧

5.1 鉱山用防爆形誘電動機

ホーぺ1レ駆動用耐圧防爆形電動機(42kW4極)および HDS 形

コン犬ア用耐圧防爆形電動機(37kW4極,30kW4 極)を 39年

に引き続き数十台製作納入したほか,三菱鉱業端島砿業所斜坑ぐ

ルトコンぐア用として, XF 形耐圧防爆形電動機(50kW 4 極)を

製作した.鉱山機械は大形化する機運にありなどの駆動用電動機

も大容量のものが要求されることになろう

5.鉱山用電機品

PS

PS^12 2 ×-A

置流計の数操作スイフチの数表示灯の数防爆形股計変更のつど進める副

形

PS

PS

名

120×-A

122×-A

PW

P S-130×-A

PS 133X A

C S-110×-A

C S-112×-A

C S-1?2×-A

PW-120×-A

PW-122X A

PW-130X A

PW-133X A

P S-021×-A

CW一ⅡO×-A

CW一Ⅱ2×-A

形状

内立形

切換スイソチ
自立形

電流計
の数

削

CS

削

操作ス'
ンチの数

削

切換スイ
壁掛

謝

央

*知1冊.(槌刷1"*
AS-?PX

'

削

壁掛形

ツチ

形

CW

゜ 1

3

2

削

CW-113×-A

0

削

5.2 鉱山用誘電動機

本年度は何れの産業も同じであるが,石炭産業まあいかわらず

設備投資にはほど遠い感じで,誘導電動機のこの方面への製作納

入台数ネ下向線をたどる一方である.表 4-52 に昭和40年度に

製作されたもののうち代表的なものをあげる.

AS-2PXL

CW-012×-A

3

削

自立形

壁掛形

AS、3PX

AS-3PXL

AS 2CX

AS 2CXL

AS 2CXL

AW-2PX

AW-2PXL

CW-013×-A

0

P S-022×-A

図 4-23 XF 形耐圧防爆形
誘導電動隈
50kW 4 極 550V 60CS
種絶線 2536特フレーム
重量 540kg

Type of 丑ame・proofinduction
motor

2

P S-023×-A

"

0

3

C S-012×-A

"

3

CS-013×-A

'

2

4.

謝

自立形

3

工業用電機品

0

AW-3PX

"

0

AW-3PXL

出力電圧納入先
(kw)(V)

三菱鉱業 350 3,300

110 3,000声

750" "

400"

雄別興産 600

石炭技研 220

同和鉱業 150

0

ぎ

0

PNX-?1L

表4-52 鉱山用電動機製作実績 aookW以上)

'

0

AW-2CX

0

2

AW-2CXL

2

0

2

MKB

MKB-X

USB

SF-AX

MST

AW-3CXL

3

40 3

40 6

40 8

40-9

40-1

40-8

40-フ

83

CSXI

ベノレトコンべ丁

CSXL

周波数極数回転数形式 台数用
(C S) (tpm)

90O MKB-X60

1,50050 '

3,000削

90060

60050

1,500
5060

1,800

60050

PNX-21L

PNX-21L

CSX-L

3.300

3.000

3,0001
3,300

3,000

途

ボγプ

ケープノしクレーン

斜抗巻上機

求yプ

ロッドミノし

5.3 巻上機用電機品

5.3.1 60okW 斜坑巻上機用電機品

雄別炭鉱大別砿業所へ人車,炭車運搬用 60okW 斜坑巻上採用

電機品を納入した.な船巻上機機械部分は三菱重工下関造船所に

て製作した.

巻上距離約 3,20om,巻上速度 250mmin で制御は金属抵抗

による二次抵抗制御で,制動機は油圧操作手動運転である.電気CSX-L

納入
年月

1
2
2
1
ー
ー
ー

8
4
2
8
0
4
0

2
 
2
 
3

2
 
0

2
 
0

?
 
2
 
2

2
 
3

2
 
3

2
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設備はすべて坑口に置き非防爆形としている

5.3.2 680kW 立坑自動運転ケージ巻上機用電機品

麻生産業吉隈鉱業所第二立坑用として納入し現在調整運転中で

ある.この巻上機は地下 150m の上部坑道と,地下約 430m の

下部坑道を結ぶ盲立テ坑用で石炭,硬,材料の運搬を行なうため

負荷トルクが積荷の組合わせにより大きく変化するし,着床精度

を必要とするケージ巻上機であるため,2 電動麟式低周波制御を

採用しているのが特長である.巻上速度は 10m/S の高速である.

不況の影響を大きく受けて,工作機用電機品の需要は大きく後

退した.特殊加工機として電解加工による超硬合金加工機を完成

したほか,高能率放電加工機新形電動工具などを多数開発し客先

の需要にこナこえた.

6.工作機用電機品および電動工具

6.1 工作機用電機品

6.1.1 工作機用直流電機品

昭和 40年度に製作納入した工作機械用直流電機品は表 4-53

のと羚りである.景気後退の影響で伸び悩み,とくに目新しいも

のはない

のものを製作した.

サドルに連動するドづボードによって送り中の位置検出を行なう

一方,づ口づラムポードにおいてサイクル,送り速度,主軸回転数,イン

つイード指令などのづ口づラムを行なう方式とし大二.これによって複

雑多種類の切削条件を簡単に設定することができる

制御素子としてはトランジスタサイバックを使用し,全回路を無接点

方式とした.寿命と信頼度を高め,高性能な、のとした

注文元

表 4-53 工作機械用直流電機品製作実績

不二越鋼材

日平産業

唐津鉄工

用

三菱爪工業

心無研削盤

心無研削盤

ロール研削盤

途

日平産業

日平産業

豊田工機

台数

スピンドノし

送り

容丑
aζW)

22

束祥工業

回転速度
(rrln)

3,000/4,000

?

2?

心無研削盤

心無研削盤

円筒研削盤

穴あけ専用機

23

6.1.2 0ールグラインダ用電機品

唐津鉄工所向けとして 2セ.介製作した.主軸船よび砥石駆動

用は整流子電動機であるが,往復台那動用として定電圧制御の直

流電動機を使用している.

速彦制御範囲は,界磁制御により L6 までとなって船り,界

磁制御範囲としては非常に広いことが特長である.

6.1.3 ダクタイルセグメントナライフライス電機品

テンラレートにならう二二次元ナライつライスで,左右に独立しナこへッド

をそなえ,同時にナライ釖削するようになっているのでまず右へ

ツドをモ芋ルに沿ってナライ制御し,左へワドはシンクロ装置で右の

動きにならうようになってぃる.さらに送り駆動源はX軸に電気,

Y軸に油圧を採用したので電気制御と油圧制御の協調によって,

二次元ナライが完成する点に特色がある.

切削反力のアンパランスによる送り制御系の脱調や,機械系の振

動に起因するハンチンづにはとくに注意した.

6.1.4 6 サイクル自動ナライ旋盤用制御装置

昌運工作納め,当社稲沢製作所向けとして,づ口づラム制御方式

3 0004 000

30

5

34

59

5

300 1,800

形

2 '3503,400

2,4003,200

SD-E-F

式

SD E F

フ.5

SD O

2

6.1.5 工作機械用特殊セルシン電動機

工作機械の自動化にともない,同時加工を行なう機械にバワー・

セ1レシン電動機を使用する傾向がみられる.とくに電気的に特・殊な

ものと,構造的に特殊なものを製作したので,その代表的なもの

の1例を下記にあげる

0.03kg-m バワー・セルシン電動機

防滴保護形,0.03kg-m,220V,60CS,4P,新日本工機へ 3

セウト納入,この電動儷の概要は次のと船りである.

(1)低慣性(0.08kg-m2 以下),同期化トルク大(最大同期化

ト】レク3.okg-m 以上)となるように設計しているので,機械加工

の遅れを少なくできる.

(2)一次単相,二次三相の結線方式を採用しているので,可

逆運転に対しても安定である

(3)防滴形で強制冷却方式をとっているため,速度範囲卯~

80orpm 間の低速回転に船いても十分剛えうる.

5.5

図 4-24 6 サイクル自動ナライ旋盤用
づ口づラ△コント0ール制御盤
ContTol panel for pTogram・
Contr011ed lathe.

KP O

KP-0

0.75

1,800

1,75013,000

3.フ

KP B

1,500

6502,600

SD B

SD B

SD-EF

SD B

84

6.2 電動工具

電動工具は,機種の整備もちゃくちゃくと完了し,40年度は主

として他社にない独自のアイデアに富んだ機種を開発しナこ.
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図 4-25

Type sB-FV

ー、

0.03kg・m セルシン電動機

0.03 kg・m power selsyn motor
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図 4-26 PA-150A-1
形 150mm 電気ジス
クづライン,

Type pA-150A-1 150
electric discnlnl

grindeミ.

図 4-27 ET-6S-1
形 6mm 電気タ.ワバ

TypeET-6S-16mm
electric tapper

図 4-28 TB-20S-1形
卓上用べjレトサン4
Type TB-20S-1 bench
type belt sander

とくに国内,国外にも製作例のないタッづ折損防止機構を内蔵

した電気タッバ(ET-6S-1 形)を開発し,とくに車両,自動車製

作工場などでその優秀さが認められ大二.

図 4-29
H0110W

図 4-30 M020V 形電解加工機
Type MC-20V Mitsubishi Dia sinker.

源を完成した.

超梗合金電解加工用電源は,電流を断続したり,正方向電流と

逆方向電流の割合を調整することのできる特殊回路方式で,容量

は平均出力電流1ρ0OAである.超硬合金は従来の食塩水のみを

電解液とした直流による電解では,溶出が困難なために開発され

たもので,超硬合金の加工だけでなく,高炭素鋼もきれいな仕上

面が得られ,従来主として研磨あるいは放電加工にナこよる超硬合

金の加工方法に新しし道が開かれた.

6.3.2 三菱ダイアックス放電加工機

40年度中に DM-201形(油圧制御式中形機), DM-51形(小

形機)を標準機種として量産し,多数納入した

最近電極消耗が少なく,加工速度が早い加工機が要求が強くな

り,研究開発面にも力を入れ,低電極消耗で加工速度約 6創min

とVう性能を有する DM-220 形を開発,製品化し納入した こ

の加工機はおもに電極材料に銅または,づラつアイトを用い,金属加

工とくに焼入鋼などの穴あけ,型彫り,総型成形などを目的とし,

低電極消耗化により底付形の加工を容易にしたものである.電源

の構成は大容量三菱サイリスタを用いたチ.ワバ回路による高速加

エ,低電極消耗回路と,コン゛ンサ充放電式 L.R.C 回路を用いた

仕上加工,低電流消耗回路から成る

表 4-54 DM・220形加工性能

St cu 約 6gmin最大加工品
St AI 約 7.5 g lnin'

約 2μHm咋最良仕上面粗さ

荒加工電極消耗比(重瓜消耗比) 0

0%中加工

20 0。以"ト精加工

特殊づラインダとしてタイル研削用(TG-1形)か,タ研磨用(TO

1 形)の2種類を製作し,高級精度のづラインダを製作して一段と

その販路を開拓した

家内工業用として小形軽量で特・長のある卓上用電気ぺ1レトサン,

(TB-20S-1形)と,ドリjレキットのアタッチメントとして角ノミ機(DKF-

1形)を開発し,ドリ】レキツトの利用度を増し大二.改良機種としては

電気づスクづラインダのシリーズとして,125Ⅲ川(PA-125B-1 形),

150川m (PA 180A-1形)の 2機種の改良を行ない,ジスクづランインダ

全機種の改良を完fした

木工用工具としては,木工界で需要が多いホづ取用として万能

丸鋸盤(ND-13A-1 形(角ノミ機用(FD-13C-2 形)の特殊ドリ

ルを開発し,電動工具がすべての分野でその機能を十分に発揮し

成果をあげている.

^

DKF-1 形ドリjレキ,ワト用四角ノミ機
Chisel mortiser for dri11 kit

、、

ー'

耳゛ーー甲^

' .

.、^^
^'玉含主叢竃^

'畢00

6.3 電解ならびに放電加工式

6.3.1 電解加工機

電解加工機は製作販売開始後わずか2個年半余であるが,加工

技術の進歩も著しく,とくに鍛造形の加工については長足の進歩

を遂げた.電解加工が一般に認識されるに伴い,さらに大容量機,

あるいは超硬合金,高炭素鍋などが容易に加工できる機種が要望

され,本年はこの方面に開発の主力が向けられ,容量 10,00OA の

MC-10OV船よび当社中研恊力のもとに超硬合金電解加工機用電

4.工業用電機品

'

卓

^
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図 4-31

Type D八1

.

DM-220 形三菱づイア'ワクス放電加工機
220 Mitsubishi DIAx electric discharge
Working machine
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DM-220 形のおもな加工性能を表 4-54 に,

4-31 に示す.

フ.一般工業用電動機,特殊電動機

および付属機器

一般工業用はん用電動機として,従来のA種に代わり小形高性

能のE種モートルを他社に先がけ売出したのをはじめ,特殊モート

ルとして,サイリスタ電動機,レクチつ口ードライづ, AS Eーター,水中モー

トル,パルづモートル,減速電動機などの開発または改良品を多数製作

した・付属機器としては,英国スミス社との技術提携の高性能パウ

ダクラ,,チの小形系列を製作したほか,見るべきものが多かっナこ

その外観図を図

フ.1 一般工業用電動機

フ.1.1 中・大形三相誘導電動機

昭和40年度に製作納入した 30okW 以上の一般工業用船よび

その他用途の誘導電動機を表 4-55 に示す.

この中で技術的に特筆するものをあげると,

当社伊丹製作所向け変圧器試験設備用交流発電機駆動電動機

フ,oookw,6β0OV,60C/S,10 極,巻線形, B 種,連続定格,"H

放管通風式,速度制御範囲 450~650rpm

(1)レクチつ口ードライづ方式によるものとしては,わが国最大の

大容量機である

(2)ス剖の大きい状態で運転する場合の表皮効果およびレク

チワロードライづ特有の高調波電流による表皮効果を考慮して,回松

子コイルはしーペル・トランスボーズを施してし、る

(3) 9,oookW でも運転できるように設計上考慮を払ってぃ

る

100

図 4-32 開放形 E 種電動機
SB【E 2.2kW 4P I0OL つレー△

Open type class E motor

(4)交流禿電機,誘導電動機,直流電動機をタンゞムに直結し

た回転系としての危険速度,ねじり振動などに十分注意を払って

,聖引'してし、る.

39 12

(伺出力のSB -A形スー,

70

出力電圧周波数極数納入先
(klu)(V)(CS)

三菱重工業 400 3,300 50 6

370 6'600 60 削

550 ""

300 3,300 10

900 6
900" " "

600

370 6,600

550 "

550

350 3,000 50

4?0 3,300 60
350 '^

表 4-55 一般工業用電動機製作実績(30okW 以上)

MSB

MSB D

MSB

MKB、HV

MSB V

MSB

ノ

A

図 4 33 SB ER, SB-E 形スーパライン
EE-"レの重量容積比較

Comparison of weight and volume of super line nlot0工

^
^

02

を 1000。とする

'

フ.1.2 三菱開放形 E 種電動機

如年8月当社が他社に先がけ発売を開始した開放形E種電動

機は,全閉形E 種電動機の規格 JEM-1180 と同じワク番適用を

有する 2,4極 0.2~15kw,6極0.2~11kWの計 29 機種の電動

機である.このE種電動機のおもな特長を示すと次のようになる

(1)ワク番適用が現行A種電動機より約2段下げられている

ため,著しい小形化,軽量化となって船り,図一44 に示すように,

体積比で約 50%,重量比で約70%(当社 A 種電動賤との比較)

になっている

(2)電動機を小形化し九場合,まず心配されるトルク特性は,

現行当社A種電動機とまったく見劣りなく E種電動隈に換えた

からといってトルクの点で支障をきたすことはまったくなし、.

また温度上昇も値そのものは 10~15deg 上昇しているが,

ほとんどのものが A 種絶縁の許容範囲内に入っており,規

惰値に対する余裕は十分であるので,現行A樋電動機で可能

な範囲の過負荷には十分耐えられる.

(3)電動幾向体が小形化されているので,回転子の Gぴ

値は小さく現行 A 種電動機の約郭06 に減少してしるが,

また騒音振動てつぃても当社独特の特殊加工ともあいまって,

L、づれも 90%以下に小さくなってぃる.その他の機能につ

いても現行当社 A 種電動機の特長をも十分活かしているの

で,必ずやご侯用の皆様にご満足していただける、のと硴信

する

フ.1.3 特殊小形モートル

39年度は不況の波にもかかわらず,機種数量とも大きく伸

長し,各方面に船いて当社の特殊小形モート】レは好評を博した・

(1)つレームレス単.相モー"レ

機能を追求して経済的なモート」レの開発をおこなった・図

4-34 ポすよ'なワレームレシ.タイづのモートルは,各ユーザから

非・常な好'諄を得.て,氷削機,柴たばこ機械,アジテークなどに

多数納入した.さらに今後の需要増が期待される

(2)複写機駆動用 DC ギャードモートル

三菱電機技報. V01.40 ・ NO.1・ 1966

04 075

MG
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図 4-34 SP-R 形
10OW 4P 分相起動単
相モートル(つレー△なし)
Split P11ase sin宮le phase
induction motor loow

4P (frame・1ess type)

、、、

図 4-35

Type

1るace

FK形直流モートル

FK Dc motor.

図 4 36 FE-BG-AT 形
半相減速モート」レ

Type FE-BG-AT
Single pl〕ase geared motor

図 4-38 20W 用静止レオナード
装置

Static waTd l"eonard unit for
20W' Dc motor

.

とくに最近発達の著しい小形湿式複写機は,多数の小形モート】レ

の需要を生み当社小形モートjレはこの分野で大いに発展し,1機種

数万台に及ぶ量産実績を樹立した

(3) X 線ワイルム巻上用 DC Eートル

図 4-35 に示すような小形モートルを製作した.このモートルは

つイルム1コマ巻上げごとに,急停止することが要求されるが,独得

の,イナミ・,クづレーキの採用で機械側の要求条件を完全に満すこと

ができ,量産に移行した

(4)自動販売機用単相クマトリ極ギャードモートル

コーラ自動販売器用として図 4-36 に示すような,ギャ,づレーキ

およびサーマルスィッチを内蔵しナC Eートルを開発完 fし,最産に移

行した

(5)向動制御用単相コン芋ンサギヤドモート1レ

図4-37 はパリデ」一充電設備の電流調整抵抗器を自動制御する

ために開発されたもので,づレーキおよびギャを備えており,多数

納入し好評を得た

フ.1.4 小形静止レオナード

事務機械,産業機械,工作機械などでは,回転数や速度を無段

階に変化させる用途が非常に多い.最も容易に速度制御できるも

のは直流電動機であるが,従来この種の制御装置は高価なため,

事務機械など小形の装置において使用されることが少なかった.

ここに安価な小形静止レオナードとして次のものを製作した

(1)制御方式 サイリスタによる電圧制御(トルクー定)

(2)交流入力 110/10OV または 22020OV

(3)速度設定範囲 1.30

(4)速度変動率負荷 100タ。変動に対し 5%

(5)適用電動機直流分巻電動機(20W~40OW)

図 4-38 はガス切断機台車送り20W 電動機の制御装置本体

(左)と速度設定器(右)を示す.

フ.1.5 レクチフロードライプ

40年度は表 4-56 に示すようなレクチつ0ードライづを納入あるい

は製作中である.

セメントキルンでは,昨年納入した宇部興産の第1号機が好評を得,

続いて第2号機を製作中である.これは,非常微速運卓云用非常原動

機を設けずにレクチつ口ードライづの値流機のみで,非常駆動してぃる

次にMG用としては,伊電向け火形変圧器試験設備として製作

中の 9ρookW は,レクチフ0一としては世界最大級の容景である.

制御などから見た特長としては,

(1)起動は液体抵抗器のみで行ない,45船まで加速した時

点で,液体抵抗器から直流機に切換え,レクチワロー運転に入る

(2)速度制御範囲は 45~65CS であり,そのうちとくに 50

CS と 60Cβでは,0.1CS の高精度が要求され,この両速度の検

出には eート方式を採用した

(3)制御系の調整を容易ならしめるため,演算増幅器を使用

して,系の時定数,ゲインを変えることができるようにした.

(4)制動方式は主誘導電動機による発動制動とし,制動抵抗

には起動用抵抗を併用し,直流電源は直流機の発生電圧を利用し
て、、る

図 4 37 SL BG 形
減速モー 1・】レ

Type sL-BG single phase
geaTed motor

y
、'

、、

、

フ.2 特殊電動機

フ.2.1 減速電動機

減速電動機の需要は毎年増加し,その用途は,ますます拡大さ

れる傾向にある.如年度も標準品船よび特殊品を多数製作納入

納
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4 工業用電機品

数

2

出力(kw)

表 4-56

300

電圧(V)

150

レクチフロ

55

3,300

6,300

2?0

9,000

図 4 39 GCM-45-HV 形
減速電動機 45kw,4P
50 C S 50 rpm

Type GCM-45-Hv ge且τed
motor

周波数 ds

6,300

60

60

極数

ドライブ製作実績

50

60

8

図 440 VGM-0.75-HK 形
可変速減速電動機0.75kw
4P 50 C S I.4~8.4 rpm
TypevGM-0.75-HKgeared
motor

速度制御範囲(Tpm)

8
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10
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したが,このうち特記すべき事項は,標準品としては定評のある,

三菱減速電動機 GM-H, R形bリーズをさらに発展させ,流体接

手内蔵形船よび可変速形減速電動機の二つのシリーズを完成した

ことであり,特殊品としては駐車塔用駆動装置を製作納入したこ

とである.次に流体接手内蔵減速電動機について述べる

流体接手内蔵形減速電動機

起動抵抗または慣性の大きし被動隈の場合,負荷変動の多い被

動機の場合,円滑な起動,加速ならびに運転を望む場合に,最適

の減速電動隈であり, GM-H, R形の減速機部分をそのまま使用

し,電動機船よび流体接手はギ卞ケースにオーパハンづさせ,コンパクト

にまとめ上げてある.

フ.2.2 AS Eータ

40年度に製作した ASEータは表 4-57のと船りである.その

内訳は 19kW 以上が約半数をしめており,中には汽車製造経由

つイリビン向け屋外形 19kw ASEータや南極観測船"ふじ"納め

の高周波発電機用モータか含まれている.今後フォルダづルアやフレ

キソづレスなどの受注噌大が予想される

制御装置はサイリスタ方式を標準擇しているが制御回路の検討を

船こない,特性を改良するとともに制御箱,操作箱とも,新標準

を定め小形簡素化をはかった

表 4-57 AS Eータ製作実績

納入納人先出力同期速度速度範囲厶数用途 年月
(rpm)(kw)(rpm)

1,350~?701菱玉工業 15 1,5001 40 9フォノレググノレフ2
1,800 1,600~320

1,350~450/
22 ^^ "

1,600~530

Σ

図 4-41 深井戸用水中モートル
3 インチから 12 インチ用まで

Submetsible pump motor
foT deep weⅡ.
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文 4-42 汚水処哩用
水中モートル立形,横形
SubmeTsible pump motor
for sewerage use.
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出力

3.70.07klv,

4 4 P

'

DC 24V

フレキソプレス

^

声

図 4-44 親子モートル
Double speed motor

1,500

1,800

ー'

^

プレーキ

電Ⅱ

DC 24V

ベータトロγ

送風機

キノしソ.ドライビ
ングノCレイタス

HFG

剛

社内設備用

1,200~180

1.250 ・、-150

1,600~160

図 4-43 同圧水中モートル
150kW 4P 3β0O V,60 C S
75 kX入1 4P 3,30O V,60 C S

High tension water submersible pump motor

比較的低揚程,大容量のボンラに用いられる.また海水用は小出

力から大出力まで多数製作した

(2)高圧水中モートル

業界の要望にこたえ高圧用水中モートルの開発研究を数年前か

ら進めてきたが,このたび岐阜市水道部向けとして水道給水用ボ

ンづ駆動モートル,75,150kW 4 極を各 1台製作した

このモートルは 3,30OV,600.の電源により駆動されるもので

水封式としてわが国最初の実用化したものであるぱかりでなく,

世界にもあまり例をみない画期的な製品といえる

この他にも当社長崎製作所設備用として 30kW 2 極 3β0OV

60CS を 1台製作した

フ.2.4 親子モートル

本機は親子2台のモートルと電磁クラ.,チ,づレーキ,減速機を巧み

に組合わせて一体構造とし,変速比の大きし高,低,2 変速をう

るものであり,テーづルの普通送り,早送りの切喚え,または位遣

表 4-58 親子モートル仕様

靴磁電磁クラソチ項" モ ノし

電圧 トノしクトノしク

謝

"

削

^

40 6

40 5

39 10

1' 500

1.800

1,500

1,800

'

大

"

5.5

11

37

フ.5

37

60

1,000~100

1,500

1,200~600

1,300~900

1,500~150

"

フ.2.3 フk中モートル

(1)一般水中モートjレ

40年度、水中モートルの生産量は段と飛謬し,そのうち深井

戸用水中モー"レ,汚水処理用水中モートjレの標準品の生産は1順調に

伸びた.この他に開発として単.相水中モートjレ100,200,300,400

W,の 2,4 極機の系列化を完了した.これは立テ形,横形どち

らでも使用できるもので家庭用ポンづ,噴水用ボンづなどに使用で

きる

特筆すべきものとして,従来の深井ナ用汚水処理用とは別に特

殊な用途として河川用,海水用の水中モートルを朋発した

河川用水中モートjレは河川の水を汲上げるのに使用するもので

88
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組

40 9

39 12
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40 3

ノ、ノしフフ'づt【
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謝

謝

0
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削

ベソデング

ローノしメイソ

M・G
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試験設伽
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成峠用
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1.500
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'

剖
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決め,コンぐアの定位置停止などの用途に使用される.

電磁クラッチを使用しているので変速劃"乍が迅速かつ確実であ

り,また変速比を大きく(ν10のとれるので高能率,高精度に使

用できるなどの特長がある

フ.2.5 電磁ブレーキ付鋼板フレームモートル

小形かつ安価な電磁づレーキとして,今回新たに鍋板ワレームモー

トル用のものを開発した.交流(単相)円板形・スづりンづ制動式の

いわゆる安全づレーキで次の特長を持ってぃる

(1)長期にわたり使用しても,ライニンづの摩耗はきわめて少

なく摩耗調整はほとんど不要である.

(2)外部よりづレーキの手動開放操作が簡単にできる.

(3)構造簡単で故障する心配がなく,すでに100万回の実用

試験に耐えている

表 4-59 電磁ブレーキ付鋼板フレームモートル仕様

1、ノしモ 制動トルク
極 数 ワク番号

(W) (k三m)

100 4 604.3 01

5060

爪兄

(kg)

2 H

200

フ.2.7 高温用 NQ 形 40OW 電動油ホンフ

今回20OCの局温油の循環および供給用として NΩ形 40OW

油ボンづを開発納入した.

この油ボンづは油の熱の伝導を防止するため,モートjレ部分とボ

ンづ部分の中間に断熱材を使用した特殊な櫂造を採用し,さらに

ペアリンづの耐久性を向上させるために特殊なづりースを使用してぃ

るので,モートルの寿命はきわめて長し、.据え付けおよび取り扱い

が簡単であり,今後熱処埋用油,あるいは,形の加熱用油などの

循環船よび供給用として推奨できるものである

28.5

400

4 工業用電機品

^

4

4

フ.2.9 バルブ操作用駆動装置

コン1、0-jレパルづの駆動方式として電気式を採用して開発しナこ

この駆動装置は,比例位置制御方式によ

つて制御されるモータの回転力をウォーム機

構で減速し,ポー」レネジを経て操作軸に伝達

してし、る.まナこシーティンづっオースを保持し,

損傷を防止するために"レクリ三.ワタが設け

てあり,緊急、用に手動操作機構も備えてい

ノる.空気圧式および油圧式に比べ簡潔さと
邸、

性能上の利点から将来性が大いに期待され

ている

おもな仕様

50okg最大操作力

60 mm最大ス1、ローク

51nTn/S操作速度

フ.2.6 新形クラッチモートル

縫製工業界の新しい要望にこたえるため,豊かな経験と研究を

結集した画期的新製品を開発した.その特長は下記のとおりであ
る.

(1)軽快な踏みタワチで一段と能率が向上し,作業者の疲れ

も軽減した.立た半クラッチ操作も非常に安定してぃる

(2)急速なスタート,局ひん度の起動,停止の性能は抜群であ

^

A707

C707

図 4-45 S-BR 形 10OW 4P 電磁
づレー千付三相誘導電動機

Type sB R I0OW 4P induction motor
With magnetic bra1ζe.

ボルト

(V)

】00壇00

0.2

0.4

100200

サイクル

(C/3)

50/60

50/60

50/60100200

表 4-60 高温用 NQ 形 40OW 電動油ボンプ仕様

使翊モ許容最'] ノし

総揚程 流量油粘座
油温度
綱迭容瓜(m) U min)(R秒) ゜C

る

形よ

( 3 )

( 4 )

した

( 5 )

図4-46 CA 202A形単相
クラワチモート】レ 20OW 2P
10O V 5060 C S

Type cA 202A single phase
ClutC11 motor

NQ

、^

単相はコンゞンサ付きの局能率モート」レになった

単・相(4 極)は特殊巻線の開発により電気振動音を解消

3

フ.2.8 バルブモータ

産業分野の合理化,自動化にともない各

僅介の冑動操作の要求が高まってきたが,

これに応ずるために電動式弁操作機"パルづ

モータ"のシリーズを開発しナこ

このシリーズは電動機出力で 0.075~5.5

kW 計Ⅱ機種で円板づレーキ付き高起動ト

ルク電動機を使用し,開度指木機犠,位置お

図 4-47 高温用よびトルクリミットスィッチ,手動操作機犠など

キ_0 パjレづ操作に必要な機能はすべて標準とし

Type NΩ 40OW て備えているので,電動弁駆動用として容

Ⅱ量的にも機櫁的に、ほとんどの仕様に応じ
られるものであるtemperature

40年度は,没備投資が抑制されたにもかかわらず朽油化学工場,

発電所などへ相当台数納入した

却

1101140

(6)クラ・ワチ板には独自のアスペスト系ゴムモールド材を使用して

いるので寿命は抜群である

(フ)クラッチ軸摺動軸には独自の貯給油りンづが内蔵されてぃ
る.

(8)久ライドぐースは力学的に理想的な V 形3本足(シンガーサイズ
に共通)に統一してぃる

(9)ぐースの調整力:一段と容易になり,またレパーの角度調整
もできるようになった.

(1のクラッチモート」レ専用の押しポタンスィッチがコードと結線され

て付属しているので結線のわ、ずらわしさもなく,取り付けが容易
になった

合理的な軸流通風方式でモー1、ルとクラッチ板を伺時.こ冷

45

図4-48 MVC-305 形パjレづ
0.4 kW 4Pモータ

Type MVC-305 Valve motor.

200 令明
・相

400 、V

確圧

(V)

~＼＼_
図 4-49 パjレづ操作
用駆動装置

forDrive Unlt

Control valve

サイ

クノし

200

"^

極数絶縁
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画線忰 10。以内

0.500 以内ヒステリシス

フ.2.10 サイリスタモータ

北海道大学工学部向けに,1kW サイリ久タモータを納入した.本

モータは,研究用として用いられる、ので,構造的には,高速運転

に対して耐えるようになっている.分配器には,近接スイゥチを用

いて無接触形としている.そのほか分配器を可動とし,電気動力

計を設け,負荷量の測定を容量にし,またモータ回転子の結線を

変えて,同期機,誘導機のいずれとしても,運転可能としている.

制御装置は,電源,サイリスタ,点弧信号制御回路,点弧回路,位相

器船よび分配器からなり,犠造的には,できるだけユニット方式を

用いて,保守,点検を容易にするため各部の採用している動作を

チェックする,テストターミナルを什している

モータのイ1:様は,次のと船りである

Ikw川 力

10O V11

4P数

最大同耘数 5ρoorpm

フ.2.11 マイクロ直流減速電動機

X 轟財最影カメラのっイル△巻取用マイクロモータを製作した.

このモータはカメラに内蔵されるため非常に小形化することを

要求され設計的に多くの配慮がなされている.図450 のように

非常にコンパクトであるので,今後事務機械用としても広い用途が

期待される.励磁は永久磁石を使用しており温度上昇は少なく効

率は良好である

形

ZKG 16A

ZKG 26A

ZKF I06A

-1024A

ZKG 206A

-2024A

ZKG-506A

5024A

表 4-61

定絡
トノしク

(kg・m)

2

名

ZKG 形パウダクラッチ性能

回帳部GDO1{t トノしク系電圧 J 1仕'ノ、ノ系電圧'仕一"、数 (g.cm9)
(V)75゜C)(sec)(sec)人力側出力側

6 123.0 0 020 0.03 120

0.034.0 0.021 200 20

10

待されている. ZKG 形シリーズの外観を図4-51に,概略性能を

表 4-61 に示めし大二.

フ.3.2 乾式単板電磁クラッチ

機械工業の発展に伴い従来からの況よ電磁クラ'ワチとともに,潤

滑が木要で簡畄.に仙用できる乾式電磁クラッチの需要が多くなっ

てきているが,40年度は新しく VK形, RK 形乾式単仭屯磁ク

ラッチのシリーズを朋発した

VK形は周ひん度や,〒・し応答件を要求される用途に適し,_ヤ

として産業機械用に使用される

RK 形はトルク 2.5~40kg・cm の小形のものでマイク0クラ.,チと

呼ぱれるものである.主として事務用機械,小形機器用などに使

用される

20

7

13

50

圧; DC90~120V (直列抵抗器十",.

流; 0.2 A 以1
回転数; DC120V 150g・cm 負荷にて 60
士15% rpmeace ンE 1名; 5秒 ON、 5秒 OFF
起動 1、ノレク; DC90V にて 1△1ζg・cm 以 1

図 4 50 マイク0 減速電動機(医療機械用)
Micro Dc geared motor

15

0.035

0.036

19

0 05

フ.3 付属機器

フ.3.1 ハウダクラッチ

40年度は ZKG 形バウ,クラ.ワチ 5 機種(マイクロクラッチ)の開発を

行なった.これはコイル静止形で無応答時間を短かく,トルクの立

ち上がりも極力早・くなるよう応答性に主眼をおして特別小形に設

計され,きわめて早い応答性が要求されるサーポ機構.テーづのバ

ルス駆動などにすぐれた特性を発揮する、のである.このようなサ

ーポ用クラッチに関してはわが国では実績がないが,欧米ではかな

り実用されているところから,今後国内におVても一般事務機械,

電子計算機,各種計測器,繊維機械などの分野における需要が期

0.060

0 06

電址

(k宮)

0.18

0.26

490

三隻電機技扱. V01.40 ・ NO.1・1966

0.11

780

150

3 520

0.63

380

1,400

0.78

1.8

形

静底擦トルク(kg.m)

入 JW

表 4-62 形電磁クラッチ仕様VK

名 I VK・1

表 4 63 RK 電磁マイクロクラッチ仕様
電・

RK2.5 RK5 RK IO RK20形

2 1 VK・2.5 1 VK・5

動廉擦トルク

力入

1.2

13

名

(kg・m)

6V)

1 Ⅷ・,0 1
電圧 DC 24V

25

3

戸

図 4 51
Type

VK・20

フ.3.3 LK 形スフりング作動形電磁クラッチ

この電磁クラ.ワチは,おもに停電時におしても機械の操作が必要

な場合とか,あるしは,安全装置などの目的で使用される

ZKG 形バウダクラッチ

ZKG powder clutch

Race

DC 24V

RK 40

20

65

図4 52 VK-2.5形電磁
クラッチ

Type vK-2.5 electTn・magne・
tic clutch

形

12

LK 2 5

1甘t辰(DCV)1 動摩1察トルク名

表 4 64 LK 形電磁クラッチ仕様

LK・5

24

24

(kg・m) 1 入力(W)
25

5

図 4-53 LK-5 形電磁スラリンづクラッチ

Type LK-5 electro magnetic spring
ClutC11

35
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構造は,乾式・多板形でコイル静止形としており,次のような特
長をもっている

(1)構造がコンパクトであり,また取り扱い保守も簡単であ
る

(2)動作はきわめて良好で,その寿命は長期にわたり保証で

きる

(3)必要により摩耗調整が可能である

フ.3.4 ギヤカップリング

ギ卞力ワづりンづはほかのタワミ軸継手に比べて小形にかかわらず

伝達容量の大きいのが特長のーつであるが,最近の傾向として大

容量のものの需要が多く,40年度は軸径 65φから 150φまでの

ものを多激納入しナC.伝達容量は最高 2,20okW 960ゆm であ
る

さらに 40年度の特記すべき事項としてMGC-AF形中間軸付

ギ卞カッづりンづの需要が多く約 100 組納入した.これは

(1)被駆動機に対し電動機の据付位.握を適当にとれるのでっ

ロワス弌ースを有効に使用できる.

(2)中間軸'ま簡激にはずれるので保守点検が容易である

(3)両轍心の許容最大フレを大きくとれる.

などの利点力:ある.中問判1の長さは通常 300~3,ooomm 程度で
ある

8.一般工業用制御器具,開閉器および制御装置

各種の新形制御器具または装置が開発された.とくに半導体応

用関係の製品の進歩は大きかった.回転機制御のためのサイリスタ

増幅器の需要が増大し,従来の磁気増幅器に代わったこと,新制

御装置として電子計算機を利用したものがあらわれはじめたこ

となどは特筆すべき事項である.

8.1 半体応用製品

半導体を使用した装置は近年ますます多くなり,ま九半導体素

子の性能の高上と使用方法の確立によって,より信頼度の高しも

のができるようになってきた

半導体を使用したはん用の制御ユニ汁や器具もその例にもれ

ず着実な発展をとげ,それにともなV各種のユ:寸,暑呈具の開発,

製作をしてきたが,そのうち代表的なものについて以下に説明す

る

8.1.1 交流開閉用近接スイッチ

近接スィッチの 1シリーズとして交流同路を轍独で河接開閉でき

る近接スイ.ワチを今回開発した

このスィッチは補助電源装置がまったく不用で,トランジスタの岡

周波発振を用い,それによって SCR を制御し,交流を直接開閉

する能力をもった無接点スィッチである.

したがって寿命,信頼度の点から安心して使用でき,また動作

距雜も 30mm まで各種製作可能でありソレノイドその他の交流負

荷を完全な無接点で働かせることができ,今後近接スィッチの主流

となるものと期待される

おもな仕様

AC I00/20OV 100電源電圧

10 A 1 サイクル03A 過波時電流

動作距献 5~30mm

開閉ひん度 10 C S

-10 C~50 C使用t肌度

図 4 54 MGC-AF 形ギャか,づりンづ(中間軸付)
Type MGC-AF gear coupling

フ'3.5 調速装置付 NL 形スーハリフタ

NL 形スーバリつ夕はおもにクレーンなどのづレー千用として多く

使用されているが,今回 NL-25 形羚よび NL-40 形の下降時間

調速装置を開発し,納入した.この調速装置は簡単に標準スーバリ

ワタの上部づラケットに取り付けられ,外部にある調整ハンドルを回

すことによって,内部の可動弁が油の通路を開開し,排油量を変

化させて下降時間を羽整するものである.動作が確実で調整範囲

が大きく,きわめて自由にかつ,容易に調整できるなどの特長を
もってし、る

調速装置付 NL 形スーハリフタの特性表 4-65

形

NL 25

式

NL-40

判】上力(kg)ストローク(mm)↓昇時間(sec)

?5

40

8.1.2 フロートレススイッチ

つ口ートレススィッチは電極棒を液中に入れて液面の制御を行なうも

ので,すでにミニチュア'ルーを用いナCものは他社で数多く作られて

いる

ミニチュアルー式は耐振動1生,信頼性の点で問題が多し、ため 1、ラン

づスタを用いて信頼件の高いものを製作しナC.

特R

(1)トランジスタを 2個用いたシュミット回路を採用しているの

50

70

図 4 弱
Type NL
device

08

4

溶接機に用いられた"交流開閉用近接スィワチ"
Ac proxity switch used weldeT

剖速装置付 NL-40 形スーパリつタ

40 supper li{ter with speed contr01

09

下降時問(sec

工業用電機品

1 5・、] 13

1.5~16
図 4-56
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表 4-66 フロートレススィッチの機種一覧

制

形名

F S-G

F S-A

FS・1

FS K

FS 2A

FS-GC

S P-1

S P-2

S P-3

S P-4

S P 5

SP・1S

御

部

用

一般給劃1永用

符叔付き船排水用

液画表尓用

過確力保護用

附力検川川

交互運転用

満渇水僻報付き給排水用

電磁開閉噐を内蔵したもの

汚水用1本枢極

深井戸用電極

一般用3本電極

一般用4本枢極

一般用5本電極

圧カタyク用電極

途

表 4-67 フロートレススイッチ定格

源

容量占

附圧変動

周囲温皮

8.1.4 トランジスタープリセットカウンタ

各種産業機械の制御にづりセットカウンターを使用する場合が多い

が,とくに外舌Ⅱこ対する考慮の払われたものが少なかった.今度

製作したづりゼ,トカウンターは,約 3 [msec xvoLT]以下の外乱

は吸収できるもので外乱に対して非常に安定である.

なお,このほかに新製品ボリアトロン(多陽極計数放電管)を使用

した簡易サイク}レカウンターを製作した.基準時問は電源周波数を利

用しており,現在%もに各種遅延りレーの時限測定用に使用して

いる

AC I0O V ?0O V 5060CS 共1Ⅱ

AC 125V 定怜電流 3 A シ十断電流 30A(力率 0

AC 250V 定キ芥碓i充 2 A シ+断砥流 20A(カ* 0

十15~ 20%

-10゜C~+50゜C

で動作が安定して郊り確実である

(2)ミニチュアリレーを使用していないのでりレーのチータリンづは

なく,また電極回路を誤接続しナこ場合もりレーはばたつかないよ

うに設計されている

8.1.3 電圧・電流・電カリレー

¥導体応用製品の 1シリーズとして発売して以来好評の電1、1二・電

流.電カリレーは,その後も好調でその応用範囲も単に電圧・電

流.電力の検出りレーとしてのみぱかりでなく,非常に多岐にわ

ナこってきている.

そのおもな仕様は表4-68 のと鴬りで,従来のものに比べ電力

.電流りレーでは,時限特性をもったものを作るなどの改良を行

なっている

図 4-57
Type

FS-G 形っ0ートレススイ四チ
FS-G 丑oatless switC11

リ^

8.1.5 サイリスタ増幅器

回転機の界磁制御用増隔器として従来使用されてき九磁気増幅

器に代わり,サイリスタ増幅器を製作したが,半導体機器の持つ種

々の長所から急激に需要が高まり,40年度には約 300セットを製

作し,主として鉄銅,金属,製紙工業関係に納入した.その特長

は,信頼性も商く,高精度の制御用増幅器であり磁気増幅器に比

峻し,

(1)増幅特性がすぐれており,利得が7~10倍程度である.

(2)応答速度が速い

(3)効率がよい.

(4)小形軽量である

また,単相全波整流形出力 DC 160V 3~75A

3 相全波整流形出力 DC 260V 30~10OA

の範囲で容量別に 24 種類に分類標準化した.

図 4-58
Transistor

トランづスタラリセ・ワトカウンタ

Preset counter.

表 4-68 電圧・電流・電カリレー定格

仕

採作磁

AC 22020O V

または

110 10OV

圧

様

出 ノ」

RP 2 リレー

2 a, b 接点

AC 22020O V

または

110.10O V

11i流りレー

応用

動作電圧

DC 5~15V

DC 15~50V

DC 50~ 150V

DC 150~250V

AC 220?0O V

主た吐 110 10OV

92

例

RP?りレー

a, b 接!!J

そ の 他

動作電力

0.5~1.5kw

1.0~3.01(W

1.5~4.5kw

3.0~9 0 klv

RP 2 リレー

e b 接"1

過確圧.低確圧

保護用

8.2 制御器具

8.2.1 1,60OCS 磁気増幅形前置増幅器

前置増幅器のようにビく小容量の増幅器としては,価格,イ"頼

性,絶縁,制御方式の容易さなどの点、から磁気増幅器を用いた抵う

が有利となる場合が多V.当社に船いては寸法,重量を小さく,

応符速度を速めるためロイヤの発振器により 1,60OC/S の短形波

交流電源を内藏したコンパクトな磁気増幅形前置増幅器を開発し,

各種制御方式に応用しつつある

本増幅器は,たがいに電気的に絶縁された直流入力信号の合成

三菱電機技報. V01.40 ・ NO.1・ 1966

動竹.1せ1允 CT の値に任愆

図 4-59 TN22010 形サイリスタ増幅器
出力 DC 160V IOA

Type TN 22010 thyristor ampli6er
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図 4-60
Automatic

故障表尓器
fault 6nder

値によって正船よび負の肩流出力を供給しうるもので,おもな定
格事項は次のとおりである

電源 DC24V +10% 170mA

出力 DC土18V lomA

ゲイン 20~10OV/AT

8.2.2 故障表示器

般障検出接点の開状態,すなわち故障の状態を検知してネオンラ

ンラを点灯,または消滅させる、ので,一度故障の状態が起こる

と言引意をするので,過渡的に起こる故障の場合でもネオンランラの

点滅で故障の種類がすぐ判別できる.

榊成哥洲は,サイリスタ抵抗,コン芋ンサ,シリコンダイオード,りセッ1、用
リレからなり4回路を標準としてづりント化してぃる.

8.2.3 低圧電磁起動器

(1)屋外形コンピネーション・スタータ(EDW 形)

閉鎖形(ED 形),防じん(塵)形(EDR形)の標準化に続いて,

従来のものより外箱の構造を簡易化して取り扱いを容易にすると

ともに,電流計,表示灯,押しポタンスィッチなどの付属器具を閉鎖
形と共通にした新形屋外用コンeネーション・スタータを標準系列化し

た・この箱構造は今後あらゆる電磁開閉器や電磁起動器の屋外形

に適用することができ,あわせて短納期工事に応じうる.

(2) EY 形電磁スターゞルタ起動器

EY 形電磁スターゞルタ起動器は,これまでスターから芋ルタへの

切り換え時間設定用に熱遅延りレー真空管式タイマーを使用してぃ

たが,今度小形・軽量で安価なSM形空気式タイマーの開発にと

もない,これに置きかえ,切換時間の調整や保守点検の容易な新
形系列を完成した

8.2.4 新形電動式カム形制御器(起動器)

制御装置の自動化に伴い,電動式制御器(起到陽号)の需要が増大

しっっあるが,このほど,制御器の減速装圃および,補助開閉器

部分を改良した新形制御器を製作し,東京通商に1号機を納入し
た

図 4 61 EDW-
35A-3 形屋外
コンeネーションスタータ
Type EDW-35A-3
訊,eatl〕er・proof type
Coml)ination starter

.

図 4-62 電動式 C-202-13.2B 形起動器

Type c-202-13.2 B starter

図 4-63 YB-15 形
スターゞルタ起動器

Type YB-15 Star・delta
SwitC11

おもな特長は下記のとおりである.

(1)ざん新なゞザイン

(2)小形で取り扱いに便利

(3)接触圧力は容易に調整可能

(4)じょうぶな磁器ドラム構造と確実な動作

(5)配線,保守,点検が容易

定格は 200/220V 7.5kw,15kw',22kW の 3種である

8.2.6 M-305 形交流電磁接触器および MD-305 形直流

操作交流電磁接触器

M-305 形,および MD-305 形電磁接触器を開発し六二.これら

は,低圧交流電磁接触器, M-4~155 形および直流操作低圧交流

電磁接触器, MD-フ~155形に引続く、ので,これでM形および

MD 形シリーズを完成した

M-305 形は従来の同容量の N-305B 形に比べ,まナこ MD-305

はND-305B形に比べ,取付面積は約V2で小形軽量化され,か

つ低価格となり,性能的には JEM-1038 交流電磁接触器規格の

A 級1号1種以上で,高性能長寿命である

ぐ途"
゛

.

漣

図 4-64 M-305 形
交流電磁接触器
AC60OV.30OA

Type M-305 AC
magnehc contactor

. 〆

新形制御器は,小形化されたぱかりでなく,使用部品を極度に

簡素化し,保守,点検,および補助開閉器の動作位置変更が容易
に行なえるよう改良した.

部品は従来の亀のに比べると,極度に簡素化されてぃるが性能

は従来品とまったく同じである.その外観は図 4-62 に示す

8.2.5 新 YB 形スターデルタ起動器

従太の YB 形スターゞルタ起動器の改良を剥'つたもので,内容は

磁器ドラ△と硬銅接触子との組み合せ構造であるが,とくに部品

の共通化と接続の簡易イロこ重点をおいてぃる

4.工業用電機品

表 4-69 M.305, MD・305 形電磁接触器の仕様

形

定

定

桜

閉路シ十断電流容母(A)

枯

電

補

電

圧(V)

名

流(A)

非

助

8.2.7 SH-55Y 形高圧交流電磁切換接触器

SH-105B 形2台分を 1台分にまとめた交流電磁接触器で,構

造は(図4-65)にみられるように開閉部分,鉄心, OC形電磁

可

M-305

MD-305

接

逆

占

可

2a2b

600

M 2×305

MD-2×305

3,000 (AC 60OV

300

逆

4 a 4 b

図 4-65 SH-55Y 形高圧交流
電磁切換接触器

Type sH-55Y Mgh voltage
Ac change・over contact0τ

、
、
、



表 4-70

名形

定粘侃圧(V)

定絡電流(A)

定格短時問電流(A)

開閉容量(最)

シ十断容呈(MVA)
能
開閉ひん繁痩(号)

力命゛m

標池

世標池

初助接゛

迎用電線(mm"

最大遮用冠動機容呈化W)

製品重量(kg)

スターデルタ起動器定格およびイ士も羊

SH 55YD

制

"ノ

操咋回路

SH 55Y

3,500

50

4,500

A

10

石,スト,パなど各2個の作用により接触器が切り換わるようにな

つている.(1例として Y側ニュートラ}レ^△但1Ⅱこ切り換える.)

またシャ断容量の要求されない場合には, SH-55Y の原低形とし

て SH-55YD 形高圧交流電磁スター芋}レタ起動器も製作している.

仕様を表 4-70 に示す

8.2.8 ML 形ラッチ付き交流電磁接触器シリース

M形交流電磁接触器シリーズのラッチ付きとして, ML 形ラ,,チ

付き電磁接触器シリーズを完成した.これは従来の NL 形に代わ

るもので,小形軽量化して船り,投入コイルで投入時のみコイルを

励磁し,投入後は機械的にラ.,チで保持する方式で,引きはずし

は,引きはずしコイルを励磁して行なう.用途は停電時や電圧降

下時に接触器を落下させてはならない回路に適用し,また投入後

の消費電力の節約,騒音がないなどの手止点を有する.

表 4-71 ML 形ラッチ付き交流電磁接解器仕様

MLML M王一MI"- ML- ML- ML名形 】 557535C 65 125105ーフ

15033 12075 10063

ナシ

4 (120 回/1時)

3E 里気的 10 万回)

200 ?20 V 60 C S

100 110 V 60C S
400 440V 60 C S

2×1alb

8~22

20O V

10O V
40O V

50CS

50CS
50CS

形名^^ー^ーーー,六^ーーー

B

表 4-72 MRL 形ラッチ付き交流電磁継電器の仕様

149

MRL-5

200

MRL I0

5 3

5

148

5 30 10

1

3a
2alb
1且2b

定格電流
(A)

連続通電

閉路シ十断

砥流容量(A)

補ψ」接.,!.・

1?5V

250V

125V

250V

8.2.10 SMD 形限時継電器

DM形限時継電器に代わる新形としてSMD形限時継電器を開

発した.内容は SM 形限時継電器の操作用電磁石部分を直流専

用に船きかえたものである.特長は空気室部分はSM形と同一品

を使用してぃるので限時特性,設定時間のくり返し誤差など少な

く優れナこ性能をもっている

従来品の DM 形に比べ小形,安価でとくに吸引力に余裕をも

たせ DCI00八10V 共用コイルで使用可能とした.

定格設定時間 0.2~60秒士10%

AC 250V 5A60OV 3AAC限時船よび

DC 125V 03A250V O.15A瞬時スイ'ワチ

(10omS 誘導負荷)の定格

以下操作電磁石 7W DC220V

操{ケ:コイノし

8a

4a4b

Ialb

投入弓1きは・ず

ム

図 4 67 MRL 5,10 形ラ'ワチ付き
交流電磁継電器

Type MRL]5,10 lnagnetic latched
A-c contr01 τelays

250V

60OV

容瓜(A)

250V

60OV

自己消碓用

Ialb

60 100 100 1505 10 25 50

80 120 150 20040?0 7510

100 160 330 630 780 1'000 1,200 1,500

50 100 250 500 600 1,000 1,000 1,500

Ialb lalb lalb lalb 1日1τ lalb lalb lalb

その他一 la】b lalb 11alb lalb lalb lalb lalb

AC

DC

ML-
15B

16

定怜

10

RP-20P

2ab

5

3

2

RP 30P

30

20

3ab

3

1,000 万回以上

50 万回以上

2

図 4-66 ML 形ラッチ付'き交流電磁接触器シリーズ
Type ML latched Ac magnetic contactor

8.2.9 MRL 形ラッチ付き電磁継電器

MR形電磁継電器シリーズにラッチ付きとしてMRL-5形,MRL-

10 形ラッチ付き電磁継電器を完成した.これは MR-5 形, MR-

10 形電磁継電器のそれぞれの上剖論こラッチ機髄を付'加したもので,

投入1侍のみコイルに励磁し投入後は機械的にラッチで保持するも

ので,引きはずしは引きはずしコイ】レを励磁する自己消磁形であ

る.停電や電圧降下で回路を保持したい所に適用し,工作機械や

化学工場の順次起動などに使用すると,有利である.

94

20

図 4-69

Type RP

10

゛

'.
'

圃、.
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^

RP 形電磁継電器
Control relay

8.2.11 RP 形電磁継電器

づラづインタイづの制御用電磁継電器として,新しく RP-20P 形,

30P 形コン1、0ールリレーを開発した

表 4-73 RP 形電磁継電器の仕様

図 4-68 SMD 形限時継電器
Type sMD timing relay

ノ

""'、形名
項目"""、、、^

接

速続通電爪流容量(A)

定格確流
AC(A)

檎

流
AC(A)

成占
"

断
母

邸械機

気電

閉
電

命寿

う

゛
,

.

.
{

J

'
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門
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X
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この RP-20P 形,30P 形は,づラづイン部に貞空管用ペースを使

用した透明づラスチ,クカパー付きの防じん構造であり,保守点検が

容易なうぇ,小形軽量,長寿命で信頼性が高く,各種機器や制御

装置の機能部品として最適である

操作電磁コイルは,交流・直流各種あり,付属品としては裏面

接続ソケ寸,表面接続ソケット,脱落防止金具がある

8.3 開閉器

8.3.1 電機子切換開閉器

この器は静止レオナード装置に船いて単機整流器で電動機の可逆

運転を行なう場合の主回路切り換えに使用する開閉器である こ

の切り換え開閉器ではとくに切り換え操作の高速性とたびたびの

動作にたえる長寿命とを目標として製作され,日新製鋼(呉工場)

向けに分塊圧延機用電動機 DC750V 2β50kWほかの運帳用と

して下記定格の、の計8六が納入された

定格電庄 DC に0OV

定格電流 6ρ0OA

定格操作気歴 5k創Cm?

定格制御電圧 AC 220V 60CS

短縮を図ることができ,短納期に即応する体勢を整えた

8'3.3 EM 形低圧交流電磁開閉器シリース

小形軽量,高性能かつ低価格の標準電磁開閉器シリーズとして,

EM-4~155 形の系列に,さらに EM-205 形, EM-305 形を完成

しナこ.ここに三相モートル 20OV クラスフ.5kw,40O V クラス 150kw,

電流定格で 60OV 30OA までの全シリーズ,11 種類(基本形は 8

種類)の標準化が完了した

図 4-70 電機子切換開閉器
ATmatuTe reversing switch
DC に0OV 6,00OA

8.3.2 EH キュービクル開閉装置

36kV 級高圧小容量電源設備として今後の需要が期待されて

いる EH キューeクルは好評のうちに三菱化工機,広島造船所(ユー

づ向け輪出)などへ納入された. JEMⅡ14-E 級としての性能を

完備し,保守点検の便利さ,床据付面積の縮少化などの特長を有

しており,またキ(饋)電ユニリ1、とともにユニパーサルワレー△で構成

される後部ユニ介で朧成されているので特殊仕様にも比較的容

易に応じられる.このため今後の受注増大を見込み,仕様標準化,

部品標準化,品質改善を進め,これにより,聖計時間,工作時間の

,爺じ・[ニ

ー^

図 4-71 EM および EM0 交流電磁開閉器杉リーズ

Type EM and EMO Ac magnetic switches

8.3.4 EM 305 形交流電磁開閉器

EM 形交流電磁開閉器シトズの大容量用として, EM-305 形

を開発した. EM-305 は性能は JISC-8325 交流電磁開閉器の A

級1・号1種以上で,長寿命,コンバク1、な構造,小形軽量化などで

従来の EK-305B 形に比べ,取付面殖,重量ともに 1尼以下であ

る.電磁接触器には新しく開発しナC M・305形を使用し,シャ断性

能と耐久性を向上し,過電流継電器はCTと組み合わせ,ツマミに

より動作電流調藥可能,周囲温度補償付きりレー接,点 1北付きと

している

^^

^

形

表 4-75 EM-305 形交流電磁開閉器の仕様

箱ノ、

形

名

非可逆

可逆

非可逆

45

75

2a2b

484b

CT
+TR-155

開放

名

定格電圧(V)

定格容量 200-220V
(kw) 400-550V

補助接点非可逆

最大可逆

EM-4

怖

95

可逆

EM04

1{ι

EM-フ

EM 2X

EMO-

圧(V)

200 220V

助

表 474

EM 15B

EM 2× 15B

EMO-15B

EMO・
2× 15B

600

非可遡

EM 305

EM0305

600

熱動過電流継電器

600

400-550V

EMO-2

1.5

呈

接

4

1.5

EM 形交流電磁

EM-35C EM 65

EM-2×35C EM-2×65

EMO-35C EMO-65

EMO- EMO-
2×35C 2×65

600 600

工業用電機品

600

22

Ia

己{

逆司

EM-?×305

EM02×305

600

2.2

2elalb

2且2b

(kg)

TR 4

75

150

2a?b

図 4-72 EMO-305 形交流電磁開閉器
20OV 75hw,400-550V 150kw

Type EMO Ac magnetic switch

EM
EMO

37

TR 7

5.5

38
22.4

開閉器の仕様

EM 75

EM-2×75

EMO-75

EM0」
2×75

2a2b

4且4b

75

フ.5

150

TR-15

4且4b

11

2a2b

4a北

EM205 EM-305EM 155EM-105 EM125

EM-2×105 EM 2× 1?5 EM 2× 155 EM-2×206 EM 2×305

EMO-105 EMO-125 EMO-155 EMO-?05 EMO-305

EMO-EMO- EMO-EMO- EMO-
2× 125 2×205 2×3052×105 ?× 155

600600 600 600600

25 30 37 7515

TR 35B

22

?a2b

4a4b

600

19

30

282b

4且4b

TR 65

45

2a2b

4a4b

TR 75

150

2且2b

282b

CT
+TR-305

TR-105

45

282b

4a4b

75

292b

4日4b

CT
TR 155

TR・105

と
一

柿
玉

人
閉

量

'怖化

定
定

箱
倒



8.3.5 LSH 形交流高圧気中配電箱

LSH 形交流尚圧気中配電箱シリーズとして,従来のジカ入れ起

動力'式に引き統き訳,断容捕:の大きい限流形電カヒューズを内蔵

したコンeネーシ。ンスタータやスターゞルタ切り換えを1個の電磁接触

器で行なうものを使用したスターデ】レタ起動器および屋外形づ力入

れ起動器の新形を完成した.

表 4-76 は40年度の製作実績であるが,中でも岐阜市水道部

へ納入した高圧水中モータ用スター勃レタ起動盤は各保護装置をす

べてトランジスタ式でまとめたものであり今後の需要拡大が期待さ

れる

表 4-76

おもな納入先

日本石油

菱金属,建材社

佐世保重工,乘洋製作所

新菱冷熱工業、高砂熱学工業

往友畿械,三菱重工業

菱玉工業

岐県市水道部

神戸製綱,三菱重工業

三菱 LSH 形交流高圧気中配電箱製作実続

保護方式起動方式

屋外基本形

ジカ入起動断蹄噐付

コソビネーショソ

可逆式

スターデルタ起動

水巾モータ用スターデルタ起動

リ丁クトル起動

"

図 4-74

Type os

台数

8

定格は AC 125V 5A,250V 3A,寿命は JIS C 4503 によ

る1号1種である.

8.3.7 AK 形切換スイッチ

工作機械や一般産業機械で,多ノッチ切り換えと多接点を必要

とする制御回路や小容量の誘導電動機ジカ入れに使用するカム式

のスイッチである

特長として

(1)長寿命σIS C 4503,4504 による 1号・1種)

(2)接点開閉部分は閉鎖形で接触不良の心配がなく,軸部分

にバ.,キンを設け防水構造としている.

(3)ト,テは取り付け板厚に応じ任意の個所に固定できる

動作の形態は手動・向動復怜をはじめ一押しポタン付き,ロック

付き,残留接触形,など特殊品も製作できる.

定格は AC 250V IOA,60OV 5A,220 V,550V 各 2.2kw

最高 20 接点(10 段)で 12 ノッチ全回転まである

屋内

125

OS 形操作スィ.,チ, PC 形信号灯各シリーズ
Control switches and type pc signa11amps

8.3.6 0S 形操作スイッチ, PC 形信号灯

従来品をさらに改良し小形で安価にした取付け穴 25φシリーズ

のオイルタイト構造になっている.

従来品と比較しての特長は

(1)づラスチックを各機構部分にとり入れた

(2)パネ1レ面積が約半分になった

(3)カギ付き切り換え久イッチはカギの抜けないノッチ位圃も

できる.

8

屋内

屋内

昂内

47

図 4-73日本石油向け屋外形
LSH 形交流高圧器幅配電箱

Weathet prooftype Ac high v01・
tage ma宮netic starters

5

3

2

5

ノ、、 ノ

内

ドの柳類

キノコ形判1しボタソ

2ノソチ切換

3ノソチ切換

選択押しボタソ

平形岬しボタγ

凸形 当

カギ付2ノソチ切換

カギ付3ノソチ切換

表 4-フ7 0S 操作スイッチ仕様

記号
ランフ'

OS

ランプ永t

1 0
0

8.3.8 M 形制御スイッチ

従来の大形,小形を一本化し,新形M形シリーズの制御スィッチ

を開発した

M形シリーズでは徹底的に部品の標準化を推進して,適所に新

しい合成樹脂材料などを使用して耐摩耗,耐絶縁性などの向上を

はかるとと、に,これらの多種多様の制御スィッチの機種に対し

て、短納期で即応できる態勢をととのえた.

また操作上各ノ'ワチごとにとまる口ーラ式ラチェ町卜を設けて操

作の確実性を向上させ,各種パネjレ厚に対してもなんら手を加え

ることなく使用できる制御スイ.ワチとしている

PC

1辻
0 0

ー、ソド

の色

接

内裂記号

力

図 4-75 AK 形切換スイッチ

Type AK change・over switch

2ノソチ

^風

數

ム

0

0

SO

カム NO.の内容捻 OU と同一

'

3/フチ

ラソプ付

96

2日2b 立で

PC

NO.1

択

NO.4,6

NO.8

0

15A

10/14

8.3.9 BW 形足踏スイッチ

づレスや,溶接機などを遠隔操作する制御回路に使用するぺ助レ

式のもので防水形の箱に BTU-110 形押しポタンユニ,トを入れて

いる

図 4-76 M
Type " M"

墾算'

制御スイッチ
Control switC11

三菱電機技報. V01.40. NO.1・ 1966
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特長

(1)ざん新なゞザ'イン,色調とした.

(2)接点が閉路する寸前でぺタjレの操作力が重くなる機機に

し,足の感覚をたすけた

(3)カパーなし,ラづオ付きなどの組み合わせで用途を拡大した.

定格は AC 250V 5A,60OV 3A 寿命は JIS C4503 による

1 号2種である

8.3.10 LC-RBI,-RV1 形りミットスイッチ

さきに製品化された LC-RA1形りミットスイッチ(0ーラアーム形)の

系列化をはかるため,従来品にかわる小形,高性能の新形りミ.介

スィッチを開発した.

これらはアクチェータ部分(ヘ,外部分)カ:それぞれ異なるが接点

部分を含む本体部分は共通である.特長としては

(1)オイ」レタイト楢造

(2)小形でかつ精度ガ汰い

(3)寿命が長く性能が女定している

(4)ヘ,,ド部分の向きを 90 ごとにかえることができる

(5)系列化されたことによって,工作機械,一般産業機械な

どにおける用途が層広くなった

下表に,それぞれの特性を示す

表 478 LC 形りミットスィッチの仕様、

和類

図 4 77 BW 310 形足踏 スイ・ワチ

Type BW 310 foot switch

納人先

表 4-79 総括制御装置製作実績

樹上製鉄
(釜6)

川

富士製鉄
(室蘭)

八幡製鉄
(堺)

富士製鉄
(広畑)

輔人釧釦、打艷粒'投働

途

鉄鉱石整粒改伽
二期工市

」::」」」

確動機

低Ⅱ:その他介,Ⅱ

項

焼結設備

目

操作方式

動作特性

P.T

T.T

0.F

R.F

岸

●●●西

易●員

26

LC RBI

'りチ

製竹半ナ1

:':ニ

接動作主での動き

全体の動き

操作力

復帰力

69

定格

J I S-C 4505 による,

ただしDC誘導負荷のと

き定数は lms

痔命

1' C RAI

40

109

1Ⅲ御ノj式

28

20

オーノしトラソ

6 シスタサイノ、

,ク方式

自動復,"1レ,、一式

40 12

94

5 土0 5゜

30゜以上

1,400宮以下

120宮以上

40 10

LC RBI

40-1 1

^

内動復帰
判1ポタン式

0.9 mm土0.1

6mm以上

3.ooog 以下

50og 以上

AC ?50V 6A (抵抗負荷) 4A (誘魂負倚)

50OVI.5A() 1A(')

DC 115VO.4A() 0.05A (")

電気的50万回以上機械的250万回以上

図 4-79
111Uminated

LC RVI

昭和 40年度の実績は表 4-79 のとおりである

図 4-79 は昭和 39年に紹介した川崎製鉄(千葉工場)第5高

炉用制御装置である

8'4.2 プロダック制御装置

づロダックとは Programmed DigitalAU加matic contr01 から採

用した商標で,各方面に用いられ,ゞイづタル方式であるから,制

御精度,信頼度ともに高い.制御要素には卜うンづスタ NOR 力ード

を用いている.

(1)可逆圧延機制御用としてづ口,ツク制御装買を三菱レイノjレ

ズア」レミニウム(富士)に納入した.制御対象は主口ール,入.出側サ

イドガイドの位置制御,圧延機速度,テーづ}レ群選択,ドラフト補償な

どで,キューぜクル 2 面で構成されている

16 パスのづ口づラムを・2枚の IBM 力ードにあらかじめパンチし,

カードリー凌で逐次読み出し,各バスごとに圧延機を自動設定する

(2)八幡製鉄戸畑2 ホ,トストリッづミ1レのラリセ."用として,づ

ロダック制御装置を製作納入した.圧延機は AGC 付き 6スタンド

である,全装置は操作机,久ケづユール設定盤,主制御盤,主口ール

およびサイ削'イド位置設定盤,速度設定盤の計 11 面から構成さ

れている.主口ールでは,材料の温度による材料温度補償回路が

設けてあり,サイドガイドでは開度余裕を任意に付加す、ることがで

きる.また材料が抜けたスタンドから順次新しいスケづユールに自

動設定することができる

(3)このほか日新製鋼向けなど続々製作中である.

8.4.3 自動減速装置

レパーシンづコールドミjレで巻き戻し側の残留コイル長さカミ通板速度に

関係なく最小になるように自動的に減速をかける装置で,最初の

パ久だけは手動で操作し,コイ】レの長さを三引意させる.そして次の

バスで記憶した数から減算して,ある数に達したとき,アナロづタイ

マを動作させ,通板速度に対する減速点の補正をおこなって減速

動作点を決める

外力復帰切換式

約 50゜
(50゜以降速動)

90゜士5゜

1,0008 以下

照光盤粘よび操作

graphic panel and contr01

LC RAI

図 4-78 LC

Type

8.4.1 総括制御装置

昭和 40年度の総括制御装置の特長として,設備の合理化に伴

わない人件費の節減,自動制御などの見地からトランづスタを使用

した無接点式継電器方式の制御装置の需要が目だった.

4 工業用電機品

鷲
desk

RVI

形りミットスイ
C Ⅱmit switches

制御装置8.4

1
冨

"
呈
 
r



ι一

図 4-80 自動減速
装置盤

Panel for automatic

Speed Teduction device

最高 150m min通板速度

最低 60m min

パス同数 3~5

コイ】レ長さ 1,50o m

巻戻し精度 Im

8.4.4 コイル長j則定装置

づライドル0ールの回転数がコイルの長さに比例することからこの

同転数をバルスに変換し常数変煥を船こなったのちカンタ回路で

計数して長さをゞイづ夕jレ表示する.またカウント数がづりセウトし

た値になったとき警報信号を出す装置である

づりセット値 5ρoom まで aom 単位)

(1m 単位)表示 4 ケタ

8.4.5 液体抵抗器およびスベリ調整器

最近化学工業鉄鋼用誘導電動機の容量増大により,液体抵抗器,

すべり調整器も大形化する傾向にあるが,40年度は設備投資の抑

制により大形機の製作は少なかった

古河電工向け WT-6T 形スベリ開整器には操作電.動機のサイリ

スタ制御方式を採用し応答速度や感度も従来の 0ートト0ール式を上

同る特性を得られた.

寸

MAG CSDB

8.4.6 高圧コンビネーションスタータ

シイ,断容量の大きい BA 形電カヒューズと,高圧電磁接触器,

過負荷継電器の協調により,単機で十分な短絡保護能力を過負荷

保護能力を具備した高圧コンeネーシ.ンスタータは,最近の需要に対

して昭和 40年度中期より下期にかけて従来の標準配電盤をさら

に短納期受注を目的とした標準化を進め,納期短縮,品質の均一

件,閉鎖配電器 JEM一Ⅱ14D クラスへの即応性などをもって実績

をあげている

なお,本年度は表 4-82 のように,各方面に納入した.

図 4-81 コイル長測定
装置盤

Panel for coi11enRth
measuTing device

LH コンビネーシ.ンスタータ製作実績表 4-82

納入先

下代田化

佐か

菱セメ

様か

ノレ

41-1

工

40 5

ソ 1

納人先

日本セメソト

旭硝子

[1本セメント

菱金嵐Ξ

久保田鉄工

久保田鉄工

神戸製鋼

小名浜製鉢

伊 電

八幡製鉄

様か

代田化

来 工

数

ガ

形

冶

;フ、

3SHI-P

3SHI、PB

8.4.7 三菱アンプガード

昭和39年5月日本セメント株式会社向けに第1・号を納入して以

米 39年156 介,40年9月現在 156 台(製作中を含む)と製

作実績も着実に延びていった.アンラガードは一般工場用 3kV級電

動機の起動用配電鴛として電カヒューズと電磁接触器を組み合わ

せたコンeネーシコンスタータであるが,そのお、な特長を冽信己すると

(1)電カヒューズと電磁接触器が一体となっているので小形

軽量(350kg)で集合式の場合は2段積みとすることが可能であ

るので据付面積が半減する

(2)ドアインタロックなど各種の保護装買を設け操作者に対する

安全装置が完全である

(3)電カヒューズと電磁接触器は引き出し可能であるから保

守,点検が容易である

なお最近電磁接触器その他部品類の仕込生産を開始し,短納期

受汗に対処している

表 4-83 アンプガード製作実績

名

那

表 4-80 液体抵抗器製作実績

電動織客量 形名 用
(kw)

190

台数

3FN2 P

3FN2 PB

LH ?×3SH2 P

MAG CSDB
MAG CRDB

コニ

業 LH-6UH2 P

納人年月

Ⅱ0

数

22

WR-3特

WR-14

WR-14特

WR』113

、VR-15

、VR-16

WR-5R

WR-4R

WR-6R

WR-5R

?

55

3

13

95

310

620

6

ジョークラノシ十用

粉砕機用

パソ形ぺレタイザ用

巻上機用

飛ンプ用

司{ソフ'用

=yプレノサ用

丁用:ク'ロ

M G セソト用

DL焼結設倫用

10

3,900

1,400

フ,000

4.000

3

途

4

納

納入年月

5

愛知製鋼

トビーエ業

古河電丁

先

40 8

表 4-81 スベリ調整器製作実績

電動機響量 名 用形
(kw)

分塊1,100

小形750

ミノレモ750

40-6

台数

40-6

40-8

40-1

納人先

U本水素

弘 IE 社 1二門工

冉河パルプ

菱化成

プF1 本 ノレノ、

B S タイヤ

三凌モンサソト化成

下代田化工建設

八暢製鉄

C T 形冷凍機
(納め光捻省昭)

その他

40-1

名

40 5

40-1

40-8

40】9

、VT-3

WT-3

WT-16T

ノし

LH

MAG CSDMB

MAG CSDB

MAG CSDMB

MAG CSDB

MAG CSDB

MAG CSDB

MAG-CSS

特殊形

タ

40-9

途

形

8.4.8 NC 形コ.ントローノしセンタおよび CNF 形分電盤

低圧電動機の集中制御とキ電回路の分岐を主目的とする NC

形コントロールセンタは,増大する需要に答えるため生産の合理化と

標準化を進め最近では月産 300 面の生産能力を持ち,かつ 2~3

力月の納期に応じられるようになった

40年度の生産面数は 1,930 面(発電所用を含む)で生産開始
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納入

八暢製鉄

柬海製鉄

先 名形

NC 23BS

NC-23BD

NC ?3BS

NC ?3BD

NC 23TS

NC 23BS

NC 23BD

NC 19B S

CNF

NC 23TS

NC ?3BS

CNF

NC 23BS

NC 23BD

NC 23B S

NC 23BS

NC 23BS

NC・23B S

NC 23BS

NC 23BD

CNF

NC 23BS

NC-?3B S

CNF

NC-?3B S

NC-23BD

NC-?3BW

CNF

NC-?3BD

CNF

NC-?3BD

CNF

CNF

住友金屈

表 4-84

数

住友 3M

川崎製鉄

富士製鉄

コントロ

納入先

日新製鋼

日本鋼管

愛知製鋼

三菱レイノルズ

1菱金属

61

83

ルセンタおよ ひ

名 面 数形名 面形

NC-23B S9NC ?3BD 5

NC-23B SCNF

NC 23B S3NC 23BS

NC 23TD 85NC 23B S

屋外形NC 23BD

NC 23BD菱レイヨンNC ?3BD

NC・23B S近江絹糸NC 23BD

28旭化成 NC-23BSNC ?3B S

NC ?3BD 152NC 23B S

制御盤NC 23B S

NC-23BD4!男1べスロソNC 23BD
13

NC 23TDCNF

NC 23TD三菱丁セテートNC 23B S
1?

CNFNC-?3B S
16

NC 23BS 4節ケ淵紡馴NC 23TS

13NC-23B S大阪ガスNC 23B S

NC-?3BDNC 23B S

NC-23TDNC ?3BD
43

遍外形昂外形

NC-19BDNC ?3BD 45

NC 19TDNC-?3BS

CNFNC-?3BD フ'りノヒ' y14
4

NC 23BSCNF

NC 23BS辿NC-?3B S ソ
19

NC 23BD46NC-23BD

NC-23B S斥外形 32
タ'国 24

昂外形NC-23BD 10

8NC-?3B SNC-23B S ノ{キスタン

NC 23BD NC 23B Sチェココスロノぐキ→
2148

屋外形 NC-19B S

CNF NC 23BSユーゴスラビ丁

NC-23BD NC-23T S
16

NC-23TD NC-23BD中共

ントロールセンタの採用ができるようになった

8.4.9 レクチフロードライブ制御装置

長網ヤンキー式抄紙機駆動用としてレクチワロードライづ装置一式を

大富士製紙へ納入した.従来使用されていたウズ流可変速度モー

タに代わって,低速度で効率の高いレクチワ0ードライづが採用され

た.性能は次のと船りである

75kw,電圧 220V,周波数 60C/S,出力

速度調整範囲 500~1,50O RPM,極数 4,

直結レクチフロー,負荷特性,一定出力,形式

納入年月 昭和 40年9月,

台数 1,

8.4.10 周波数変換機用制御装置

当社名古屋製作所の溶接機試験電源用として 125kvA 周波数

変換機を製作した.従来行なわれてしるMG-MGセットに代わっ

て,交流電動機と遭流発電機を静止化したものである.周波数,電

圧はサイリスタによって自動制御を行ない,いづれも変動率 1%以

下となっている.周波数調整範囲 45~65C/S,電圧調整範囲 160

~240V 船よぴ 320~480V である.床面積が少なく製作費が安

いのが特長である

8.4.11 0ータリハース式加熱炉用制御装置

大同製鋼納め,日産自動車向けにトランづスタサイバック無接点方式

として製作納入した

タン(鍛)造の前工程として eレットを炉床回転形加熱炉へ入れて

加熱するもので,バレ'介上に積まれた eレッ1、を装入位置まで自

動搬送する装置,炉床への装入,加熱された eレリトの抽出,炉床

同転などの一連のシーケンスを自動化したものである.

タン(鍛)造工場であるためにほこり,高温,タン造ラレスの振動

99

τ;菱モγサソ 1

旭ガラス

東北尼料

日本食品

中H会館

H木歓工所

小名浜製錬

BS タ'十

37

富上伸銅

王子製紙

五条製紙

三菱化成

.

3

46

分電盤

数

13

豊午りパー

協和ケミカルズ

大蔵街印刷局

製作実績

納入先

三菱樹脂

昭和四日市石油

旭ダウ

菱油化

東海瓦斯化成

^

名古屋水適局

愛知県水遭局

東京都下永道局

岡山県南部浄水場

丁ジ丁石油

二菱石油

前ケ淵化学

21

.

.

日本石油化学

90

御鼎

日木石油精製

東燃石油化学

Π3

以来の累計は 9,230 面に達した

40年度は強力に標準化を推進し,かつ IBM 7090 形電子計算

機を設計,資材計画,部品手配,原価計算などの広い分野にわた

つて全面的に利用するようにしたため,より能率的な生産が可能

となった.

そのほか総括制御船よび半導体による制御などの特殊制御を含

めたものも数多く生産して船り,最近ではその分野のものが比較

的多くなった.また輪出づラントの制御用としてもコン1、0ールセンタ

の採用が多くなった.

新形ノーヒューズシャ断器のーつとして開発されたトライバックシャ断

器の採用によって,60ov lookA までの短絡回路も安心してコ

4.工業用電機品
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図 4-82 大阪ガス舎密工場向け NC-23BS 形
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があるなど周囲条件が悪く,しかも高ひん度動作であるがールー

を無接点方式として信頼性を高めた.制御盤背面に動作表示灯を

設け,膨」作の確認、を容易にした

図 4-83 0ーダ〕ハー久式加熱炉用制御盤

Control panel for rotary l〕earth furnace

この方面の需要は昨年並みであった

電カボイラ用大形送風機は容量の増大につれ騒音が問題になり,

サイレンサ付きのものを製作した.また電気動力計として,ウズ電

流動力計を新たに開発納入した

9.送風機そのほか一般工業用電機品

9.1 送風機

9.1.1 中大形送風機

(1)ポイラ用送風機

(a)事業用火力発電所ポイラ送風機

火力発電用ポイラの大形化にともない東電樹須賀火力5号ポイラ

(350MW,1157 T/H0 用羚よび 6号ポイラ(350MW,1157T H,

ポイラ)用送風機を製作納入し九

公害問題として騒音パイ煙の問題が大きく取りあげられ,煙突

を浩Ktるなどの手がうたれ,そのために押込送風機の吐出圧力

は 1ρoomm Aq をこえるようになり,送風機の周速も 130

m太eC をこえるようになった.騒音はとくに押込送風機の問題が

大きく取りあげられ轍須賀5号ポイラ,6 号ポイラ,中国電力岩国

火力などにサイレンサを取り付けて納入しナC.立た,関電堺港3号

図 4-84 東京電力横須賀 5B 納め FA4094DW つアン
Type FA4094DW {an

客

,ラ十プライ

先

図 4-85 住友金属工業和歌山製鉄所納め
FB7132DW の扇車

Fan wheel of FB7132DW 丑Ower.

岩国火力

ボイラ用送風機4-85表

ポイラ用押込送風機にはシャ音材を取り付'けた

(b)産業用ポイラ送風機

宇部興産(千葉)納めのポイラ用強圧送風機として前年度に続

いてFL形両吸込ターポつアンを製作しナこ.この送風機はターeン船

よび電動機で両軸端から駆動され,それぞれの駆動軸にクラッチを

取り付け,駆動しない原動機に回転が伝達されないように計画し

た.吸込口にはエアつイルタが取り付けられている.風量制御は特

殊なぺーンコント0ールで行なわれる

(2)工業用送風機

(a)焼結設備用

住友金属工業和歌山製鉄所の 3 号焼結機(350T/D)用主排風

機として FB7132 両吸込ラしートつアンを作製納入した.さきに納

入した2号焼結機用排風機をひとまわり大きく

したもので軸受は強制給油を行なっている.冷
電動機
却器用排風機は風量)6,ooomvmin で大量の焼kw

結が十分冷却できる2401,380

400釜930

(b)セメントエ業用
1,0501'180

セメントエ業には熱効率のよいドボールづレヒータ300885

を有するシ。-1、キルンカミ多く使用されるように1,4501'185

なり,ドボール千ルン用送風機を三菱セメント3 号キ2,200985

820740
ルン,豊国セメント改造キルンなどに納入しナこ

801.460

(C)換気用
880 4?0

大阪市亥通局の換気送風機として本町停矧所585 240

850885 向けに FA4073 両吸込形送風機を2介納入し
500705
た

用途

堺逃火力

FDF

形

横須賀火力

FDF

IDF

FDF

FDF

IDF

FDF

FDF

IDF

GRF

GRF

FA4045DW

FG9063DW

FA40乃DW

I DI007DW

FA40乃DW

FA4094DW

I DI010DW

宇部興産

将

新1川条火力

量風
丁n lnln

知多火ノJ

?,500

3,700

三菱電機技報. V01.40 ・ NO.1・ 1966100

圧風

mmAq

製作実績

F三 423DW

6.000

4,500

2

FA4066DW

I DI012DW

FG9081D、V

FG9089DW

420

300

フ,900

11,000

8'4002'340

ガス温度
C

860

260

32.2

160

回帳数
rpm

680

900

1.010

215200

5,100

4,600

フ.700

8,690

15

345

332

?0

30

410

?0

332373

??0

390

180

450

30

375

155

台
数

2
2

2
 
1

?
 
2
 
2

2
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客先

主排風機用 FB7132DW

冷却
{主友金属排風機用 IDI015DW

'ジ 1DI006DW

表 48-6

用途 形名

焼詐設備用送風機製作実績

'.

風量風圧ガス温座口

数 m3mlnmlnAQ ゜C

1201 10,000 1.350

?002501 16,000

数

客 亢

表 4-87

菱
セメント

用途

4,000

タイワγ
フジフ
セメント

形

回転数

Tpm

IDF FB7084DW

セメント用送風機製作実績

'.

風量風圧ガス温度「コ

数 m3min mmAq ゜C

去,あるしは織機に船して糸に付いている糸くずの除去,糸の先

端の保持などを行なし、,品質の良し糸,織物を作ることを目的と

して開発されたもので,風量に比べ高い風圧が要求されたため,

羽根形状を効率のよいターポ式として要求を満足させた.

構造的には 22Cm,26Cm は同じ形状でモートルは全閉形とし,

ケーシンづとづラケ'"部を直結し,簡単な構造とした.

羽根船よびケーシンづ内面は糸くずなどがつまらなし、ようなめら

かな仕上げとし,羽根の裏側ケーシンづとのすき間に亀糸くずがつ

まらないよう,羽根とケーシンづとのすき間にも考慮力:はらわれて

いる.

また,このモートjレにはオートカットが付けられ,焼損を未然に防

止する安全構造となっている

謁Cm のものは上記のものと異なり,大出力のもので空気の吸

込みをモータのづラケット部外面をとおして羽根全周より吐出する

形として,形全体のパランスをとり,モートjレのクーリンづをも考え

ナこ構造となっている.

なお,この 38Cm のものは, E 種絶縁のモートルとして,より

小さく,安価に作られている.34Cm は 38Cm と外形は同じで

101

400

名

形変

豊
セメ

遜動機

kw

IDF FB7060SW

用

900

国
ント

60

505

3,700

1.250

IDF FB707?DW

870

9.2.2 小形送風機

工業用,空調用として需要の多い FE, FS π勿こついては生産

方式の大幅な改善により,原価低減,納期短縮を実現し,客先の

要望に応じることになった.昭和 38年に国鉄向け ED75 形交

流機関車の 50dS 地区主変圧器用として FK70 形軸流っアンが

製作されたが,それに引き続き熊本電化に伴う 60C/S 地区用と

して FK79 形軸流っアンを新たに開発し,多数納入された

PF パ.,ケージ形冷房装置の新形開発に伴い,従来の FS形シリー

ズに代わって KA形を採用した. PF20×,30×,40X 用に使用さ

れた FSU34DW, FS1164DW に代わって KA17208, KA16208,

KA16Ⅱ1形が開発され,来シーズンにそなえて現在製作中であ

る.また, PF の大容量機 PF60×,80X に対し KA16236 形を

開発し納入した

これら KA 形多翼形ワアンは従来の FS 形に比べ扇車の幅を

かなり広くし,また,羽根枚数を多くしたもので,風量を多く要

求される場合に有効で,効率の点でもFS形に比べ大幅に改善さ

れた

(1)織機用づ口ワ

この送風機は練条機におして,ドラつ卜0ーラの清掃と風綿の除

3,300

要目

匙源 AC(V)

相数

モートル出力6V)

モートル極数

静風圧(mmHO0)

風量(m3 min)

羽根寸法(mmφ)

オート・カット

430

機所

650

表 4-89

回転数

rpm

320

1,00ON

BE 22A

電動機

kw

500 5060 C S

3

1,175

650

口

650

ワ

BE 26A

220 260

付 付

なお,土記の他に行斯電圧のもの玉製作されてぃる

仕様

440 5060 C S

3

50

?

50

1 4?.0

BE 38A

100

440 50 C 3

3

2

B E-34A

80

? 129

750

2

440 60 C S

3

4.工業用電機品

80

圧

19

380

図 4-86

Type BE

80

21

BE-22A 形 22Cm 織機用 307
22A 22 Cm blower foT a loom.

340

ナシ

用

表 4-88 小形送風機製作実績

途 形 式

工 業

図 4 87 BE 26A テT多 26Cm
織機用づ07

Type BE-26A 26Cm blower for a
10otn.

用

図 4-88 BE-34A 形, BE-38A 形
34Cm,謁Cm 織機用づ07

Type BE-34A, BE-38A 34Cm,38Cm
blower for a loom.

調

舶

100

143

M

34

35

フフ

101

31

13

8

48

235

478

FE

FS

FR

FC

FP

FE

FS

FH

FE

FS

FP

FK

FT

用
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羽根径のみ異なる構造である

(2)バワ一つアン

との機種は商品名バワ一つアンとして,

40年度より当社特殊扇分野に新たに登

場した工場用扇風機である

近年,工場作業環境の良化,それによ

る快適な作業条件下での作業能率の向上

が必然化されつつあり,とくに多人数の

集まる場所さらには高温の作業場では作

業者の著しい疲労はし、うまでもなく,健

康管理上,との種工場用扇の必要が生じ

てき大二. 図 4-89 50cm
バワ一つアン

この目的に添うため,当社の扇風機生
50 cm power fan

産技術を駆使して,広範囲の用途に役立

つよう高性能モータとアルミ製4枚羽根による低騒音,大風量は

もちろん,構造外観に十分考慮し,独特の首振伯度(左右 30゜)

船よびうつむき,あ%むき角(30゜,1デ,0゜,巧゜)調整機構など

はすでに好評を得ている.

開発年度すでに300台の実績をあげ,今後も作業用,さらには

製品資材の冷却乾燥,変圧器などの各種電気機器の冷却あるしは

工場内に充満するガス,ほこりの換気などあらゆる用途に多大の

需要力:見込まれてぃる.

仕様

用途 娯楽場その他

形式記号

名称

定格電圧

削

図 490 某社向け 60OPS 直流電気動力引
60OPS 440V I,150A 50,ooorpm 連続定格
60ops direct current electric dynamometer
60OPS 440V I,150A 50,500O Tpm cont

各種工場撮影所

PF-50F

50cm バワ一つアン

3φ 20O V

50/600/.

4極

1,400 1,60o rpm

293389 m3 min

9.2 電気動力計

直流電気動力計およびウズ電流動力計が製作され元が,電気動

力計のすう勢は,直流によるものは特殊精密測定用として使用さ

れ,計測もゞイジタル方式による精密級のものが多い.これに対し

ウズ電流動力計は工場用としての用途が多く,自動車エンづンなど

のように吸収運転を主体とする用途に対しては,亀っぱらウ父電

流動力計が用いられている

(1)直流電気動力計

業界の不況が影縛して製作台数はわずかであった.そのうちで

も 60OPS動力計は,50ρ00ゆm の超高速度で任意の回転数に自

動速度設定ができ,定速度制御0.1%,トルク計測精度 0.4%の超

高速,精密級動力計である.また,jⅢ倚電機向け20okW動力計

は模形水車試験用として製作した精密級動力計で0.1%の計測精

度をもち,5 トンのスラスト荷重に耐える特殊設計のものである.

いずれも,揺動部は静圧軸受支持とし,揺動部の電気的接続部は

水銀端子が使用されてぃる

(2)ウズ電流動力計

新製品で自動車エンジン試験用を主体として製作したものであ

るが,サや炊タトランジスタなどの半導体を使用した特殊制御を行な

つているナこめいかなる特性の原動機に対しても容易に計測を行

なうことができる
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図 4-91 菱重(京都)向け
ⅡokW ウズ電流電気動力計
110kW 2,000 10,ooorpm 連続定格
110kw eddy current electTic dynamomet
110kW 2,000 10,ooo rpm c0址.

.

納入先

某

電気動力計製作実績4 90表

川崎電機KK

社

山 口

三菱重工(京都)

60O PS 440 V I,150 A 50,ooo rpm
連続定怜

20o k訊『 440 V 416 A 600/1,80o rpm
速続定粘

2.2 kW 110 V 175 A I,800/3,ooo tpm
連続定格

nokw' 2.000~10,oootpm 連続定格

55 k訊『 2,000~10,ooorpm 連続定枯

2? kW 2,000~10,ooorpm 迪続定格

110 kW 2,000~10,ooorpm 連続定格

大学

延

'

某

特長としては,計測範囲が広く,小形軽量で,高速度の運転に

強く,定速度制御船よび速度成分を含む電流制御方式の採用によ

り,どのような特性の動力も安定に吸収し,す'ぐれた計測精度を

持っている捻力寸寸属機器を必要としないため保守取り扱いがきわ

めて容易である.

9.3 その他一般工業用電機品

9.3.1 スクリューラム射出成形機用電機品

三菱重工業がアメリカの NATC0 社と技術提携し37年度から

量産販売しているスクリューラム射出成形機は,その優れた油圧機構

をもってすでに業界へ多数納入されている.前年度は従来の 300

E,40OE,60OE,80OE,に0OE の 5 機種に加えて新機種 225E

カ:開発された.この 225E も従来の5機種どうよう,今後大いに

のびていく、のと期待されている.
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表 4-91 三菱ナ

30OE名

可

最

トコ射出成形機仕様

如0● 1 '00.1 80OE

射

950× 1,640

35~60

110~220

~1'265

344~721

概昭寸法

WXLXHmm

・0 1 ,・ 1 ,,御
~3.030 ~3,フ70 ~5,410

'0~■00,00~,'0 1,'0~■00
220~295 295・」450 450~565

~.," 1 ~,,"~.,"
623~ 1,278639~ 1,278~,~,~1,229

概略凪

1'ons

電動機(最大)
kw

1,?70
X5,448
X 2,261

量

電動機台数

120OE

86

1,830
X8,540

(8,02の
X2,840

?4.5~25

品を製作納入した.一般にタン造づレスは熱間タン造が多いが,こ

の機は従来旋盤などで加工してい九幽動車用小物部品を冷間タン

造で成形し量産するものである.油圧用メインモータに3,30OVI00

kW 6P を2台使用し1台または2台のどちらでで亀使用可能で

ある.ラ△の速度カミ 20omm心e0 でしかもラム上限・下限および

急速・遅速切煥用りミットスィ.,チが加工物により任意の位置にセッ

トできるためづレスで最も危険な誤動作に対しインターロ.,クなど十

分留意設計されている

このほか新しく設立されたキャタビラ三菱向けに 10OT 羚よぴ

20OT 袖圧づレスの電機品も製作し納入した.

30

16.8

2

2,?60 2,290
X9,480 × 10,840

(9,17の(9,650)
X3,175 ×3,380

30

4

30

45.5~46.3

図 492 =菱重工製スグJユーラム射出成形機
Screw・ram type injection molding mac}1ine

当社では 40年度も引続き,その電機品を多数製作納入した

9.3.2 旭ガラス納めガラス引上機用電機品

旭ガラスが台湾に輪出する板ガラス製造ララン1、用電機品一式を

受注したが,ガラス引上機をまず納入した

多品種の板ガラスを造るため引上機用電動機に要求される回転

数範囲は非常に広い.電源は蓄電池とっ0ーティンづされた直流電

源を使用しているため,回転数の設定には,電機子直列抵抗器と,

10OV,20OV 切り換えスィッチを内蔵した特殊な界磁調調整器と

を使って広範囲をショ.ワクレスで行なえるようにしてぃる

表 4-92 板ガラス引上機用電機品仕様

4~5

2,490

X12,3?0
(12,02の
X3,810

72.5~74.5

55

55~59

5~6

・ 1 ・
5~6 1 5~6

9.3.3 プレス用電機品

三菱重工業長崎造船に 60OT 冷間タン(鍛)造油圧づレスの電機

^

L t -

・1
'.

1-」

、' 1{

DCM

1{

9.3.4 輪転機用電機品

三菱重工三原製作所より4色刷オつセット輪転機用の電機品一式

を受注した.従来輪転機の速度制御方式としては,ワードレオナード

制御方式がおもに採用されていたが今回製作のものはワードレオナー

ド方式と同等の制御特性を有する誘導電動機のりアクトル制御方式

を輪転機用として初めて採用した

船もな特長および仕様は汰のとおりである

(1)主電動機が誘導電動機であるので保守,点検が容易であ

図 4-93 60OT 冷間鍛造油圧づレス
60OT hydraulic press
for cold for宮ing.

4.工業用電機品

る

(2)制御範囲 1:45 の無段速度制御ができる.

(3)主電動機と制御装置の問に機械的結合がなし、ので機械室

の取付面積が小さくなる
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Marine Electric Apparatus

Totaltonnage of newly built shゆS is incTeasing more and moTe, but tl〕ere is a marked trend of increase in the shゆ Size and

in 小e number of exclusive use freighters, and also of high performance vessels

Rationalization of design to aim at cutting down of a cost of ships and automatization of l〕igh degree for the elevation of

navigation economy are problems to be tackled in earnest. To cope with the situation rapidly, the company has been making

e任orts in standization of the speci6Cations of electric apparatus, ptice squee2ing and development o{ new models

The {ruit borne in 1965 included the building of marine generatoTs a宮gregated t0 90,ooo kvA. The number of type HDK

Pole change winches manufactured 王eached 140 sets. As to automatic operation m窒Chines, remote control apparatus for diesel

engines employing high degree of program control were developed and 5 Sets were delivered to ship builders. Also a group of

electTic apparatus having Temote controls of propulsion turbines as main items were built and delivered t0 10 large tankers con・

Structed by the Mitsubishi Heavy lndustry co. Automatic operation machines for geneTating equipment, the data loggers related

to them and measuring instruments were put into practical use and a numbeT of sets were suppHed to useTS

Electric apparatus for 8 6Shing and cannin旦 boats of the soviet shゆ lmporting pubHc corporation were mostly manufactured

and the 6rst and the second shゆS were reparted in operation. Also those supplied to an antarctic enpedition ship " FUJi" and

also to Ferry boats running between Aomori and Hakodate are in successful operation

As new developments, automatic looding and unlooding equipment of tankers stood out of them.

新造船建造量はますます増加の一途を元どっているが大形化と

専用船の増加,貨物船の高性能化が顕著な動向である.

船価低減に対処するための合理化,運航経済性向上のための高

度の自動化が要求されており,当社もこれら情勢に迅速に応じら

れるように仕様の標準化およびこれに伴うコス陵ウン,新機種の開

発に力を注いできた.

40年度の成果は総容量90,oookvA におよぶ船用発電機を製作

納入し,さらに HDK形ボールチェンジウィンチ 140 台を製作しナC.自

動化機器としては高度のラロづラムコントロールを採用したディゼルエンづン

のりモートコント0-}レ装置を開発し5隻分受注した.また三菱重工建

造の大形ターeンタンカ 10 隻分の推進ターeンのりモートコントロール装置

を主体とする一連の電機品を製作納入した.発電設備の自動化機

器船よびゞータロガ,計測器などの実用化がすすみ数多く納入した

ソ連船舶輸入公団納め漁工船8隻分の電機設備はその大半を製

作納入し第1,第2船はすでに稼動している.また防衛庁納め南

極観測船"ふじ",青函連絡船6隻のうち4隻分の納入電機品も

好調に稼動している.

新機種としてはタンカ自動荷役装置の開発をあげることができ

る.
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本年度の船用交流発電機は,昨年ほどではないにしても,あい

かわら・ずの活況を呈し,その合計台数は約180台,総容量にして,

約 90,oookvA に及んでおり,'世界各地で活躍している.

表 5-1 は40年に納入した発電機(50okvA 以上)の一覧表で

あるが,特筆すべきものを選んで簡単に説明すれば,

(1)全閉内冷形(空気冷却器付)発電機の進出

機内の汚損による絶縁物の劣化を防ぎ,また点検・清掃の手間

を岩略する目的で,一昨年頃から,空気冷却器付全閉内冷形が採用

されはじめた.この形式のものは,す"でに約5年前に 1,250kvA

2P,オδよび 1,10okvA,2P 機を各4台,納入している力:,騒音

の低減と,機内の点検・手入れが容易な点より,好評を博して船

り,無事故運転を続けている.冷却器用冷却管にも二重管を使用

して信頼性の増大をはかっており,乗務員の保守労力を軽減する

上からも,今後の大形自動化船に,どしどし採用されるようにな

ろう.

(2)新南極観浪畷"ふじ"納め 3×625kvA

三蔆電機技報. V01.40 ・ NO.1.1966
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1.1 船用交流発電機



船

Island Navi三ation co

OSWEGO

Canedian peci6C CO

表 5-1 船用交流発電機納入実(50okvA 以上)

容量回転數 原動機形式_台数製規楴造船所船 名
(kYA)(tpm)

菱長崎 orjental Dtagon l,000 1,800タービソ全閉自励 2 40 1'R

三菱神戸 ,防滴, 2, AB950 謝

2 製作工R三菱長崎 ・全閉・875 "

600デゼル卓剛 2 声"" 削

Charles lspaheτ 812 5 1,800タービン, 2 40 AB

" 2削"' ' 削 ' .

" 2 削 NK"' 削 . .

" 2 ""削 削 単. 削

"" 2削". 卓 '.

750 ' AB" 2' ""

" 2 劇" 削 " " ""

削

OSWEGO

単

日本郵船

Japan Llne

日邦・昭和汽船

Tide weter co

,

"

SheⅡ 0Ⅱ CO

削

"

Mosvold shゆPin8 CO

大洋商船

'

謝

'

岸

, JG

が NK

日

"

本郵船

限られたスペースを最大限に利用するため,特殊な考慮を払って

設計した、のである.図 5-1に見られると船り,励磁装置はすべ

て発電機上に設け,機関との共通台板と発電機軸との間の空間を

利用して,空気冷却器を配置してある.今春からの,南極観測に

おいて,各種電機品の電源として活躍することであろう.

(3)づラシレス発電機

づラシレス発電機については,すでに昨年,一昨年と実績を重ね

5.船用電機品

"

W8Shington Ge壮y

Texes Ge壮y

"

"

削

"

SUDO

臼本

'

"

'

"

'

富

IMPORT

郵船

SFS-PK 形ゞイーゼル発電セット2

6P 120o rpm 225450 V
Type sFS PK diesel generator set

"

英

'

削

曜、

"

富

"

"

Japan Line

沸

"

宣

削

"

"

'

単

^

丸

100

80

129/257

Merine oveTsees
Corporation

鮮

剛

単

:菱横浜

'菱神戸

高

図5

削

"

'

'

600 ディゼノし

1,800タービン

丸

てきたが,今同あらたに,875kvA,4P および 12P のづラシレス

機各2台を受注した.シリコン整流器にも,づラシレス用としてとく

に考慮を払った新形のものを用い,今春の完成をΠ指して,鋭意

製作中である.

(4)小形・高速ゞイーゼル発電機セ.ワト(新PK シリーズ)

本年は,漁船用または大形船の非常用発電機を対象として,と

くに設計した小容量・高速の芋イーゼ}レ発電機セットを新たに開発

した.その定格事項は表 5-2 に示すとおりであって,これを,

"SFS・PK シリーズ"と称し,すでに大量の仕込生産に入る体佑1Ⅱこ

ある.図 5-2 は,この PK シリーズの完成写真である.

1.2 自励交流発電機励磁装置

自励交流発電機の励磁装置としては SE-11方式(AVR ナシ)

と SE-22 方式(AVR 付)がそのほとんどを占めている.

従来励磁装置は配電盤または励磁器盤に組み込むのを標準とし

ていたが,スペースなどの関係から励磁装置一式を発電機の上部に

とう載した,励磁装置とう載形を製作納入した.とう載形の場合

は,配電盤の縮少化,発電機まわりのス弌ースの有効な使用,配

線の簡略化などの利点があるため,今後はこの励磁装置とう載形

が標準として採用されるであろう.
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700

削

'

削

削

防滴Zル 2 製作1,R

"

削

"

呉造船

600 ディゼノし

1,800タービン

600 デーゼノし

1.800タービン

600デーゼル

'

謝

亭

688

削

餐鶴重工

"

Π

亭

"

自励

本郵鮒

剛

^

'

650

削

"

日本鋼管

菱長崎

'菱朴戸

"

'

'

N

' NV

和 NK

富

"

'

図 5-1 新南極観測船"ふじ"納め全閉内冷形自励
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表 5-2 SFS-PK形交流発電機要目

SFS-PK形(横軸突極回転界磁)保腰防滴自己通風形

全負荷連続

80604530

36 6424 48

39ノノフ 58ノΠ6 103/206フフ/154

450/225V
3

80%(遅れ)
60 C S

6

1,20orpm

1,440rpm (120タ') 1分問
A極

グリース潤滑,コロガリ軸受,片プラケソト形

AVR 付静止自励方式(励磁装佃は一体形の励磁箱忙納め,
発電機フレーム上に取り付ける)

削

"

625

'

'

削

削

"

"

"

1

削

"

"

剛工R

" NK

削

削

600

富

720 '

600 削

1,800タービン

600デ・!t'ノレ

富

"

,

"

"

"

"

"

"

'

562 5

105

^^

"

.

"

'

"

全閉

防滴

削

'

"

削

削

謝

" AB

削

'

.

一

一
一

、
、
、

式
格

圧
数
率
数
数
数
力
別
式
式

耐
種
方

方

転
度

波

1
速
縁
受

磁

竃
相
力
周
極
回
過
絶
軸
励

じ
,

2
3
1
ー
ー
ー
ー
ー
^
2
2
2
1
1
3
3
3
2
1
1
2
2

ふ
山



主た自励装置のりアク1、】レ,変流器,可飽和変流器の標準化を行

ない設計の簡易化,納期短縮,原価低減を計った.

排ガス利用のターeン発電機の増力Ⅲこ伴い,ディーゼル発電機とタ

-eン発電機を並列運転することが多くなったが, SE 22 方式を

採用しすでに卜数台を納入しすべて順調に稼動している,

小形船用としてダイハツゞイーゼル機関 PK-14 形とか,づルした

SFS-PK 形交流発電機の標準シリーズの開発が完了し,すでに

10o kvA,45kvA をそれ・ずれ 1台納入し,現在 30,45,60,80,

100,125kvA の各機種を製作中である.このシリーズの励磁装置

は一式発電機上部にとう載しコンバクトにまとめている.これの特

長としては端子電圧は 450V と 225V の両方の切り換えができ,

端子板のタ.,ラをつなぎ変えるだけで簡単に切り換えることがで

き,自動電斥調整器が付いているので電圧の調整が可能である

1.3 防衛庁納め交流電動交流発電機

防衛庁納めとして 400山および 50ψ交流電動交流発電機納

入実績を表5-3 に示す、.南極観測船納めはAS 力,,づ,」ンづ付で周

波数補償を行なってし、る.励磁方式はサイリスタによる静止励磁方

式である.いずれも MIL TYPE 三相当の性能が得られている.

表 5-3 防衛庁納め交流電動交流発電機

すっきりした形にまとめられている.発電機コンソールからは主タ

ーポ発電機および非常用ゞイー白レ発電機間の自動同期運転も押し

ポタンーつの操作で行なえるようになってし、る.

三菱重工業神戸造船所納め三井船舶・大阪商船向けの配電盤は

自動同期投入装置,自動負荷分担装置ゞイーゼ】レ自動起動装置を装

備したターポ発電機,ディーゼル発電機用のものであるが,この配

電盤の特長としては,ターポ発電機,ゞイーゼル発電機の自動負荷分

担装置が原動朧の条件によって,両発電機間に分担させる負荷を

1:1あるいは 1:3 の割合に分担させることができる.な船分担

比率の変更は切換開閉器の操作によって簡単に変えることができ

るようになっている.

この種のエコノマイザ,ポイラ使用のターポ発電機とゞイー白レ発電

機とう載船が急増して船り電源設備の合理化と大幅な自動化をと

りいれている.エンづン自動起動回路, XET 自動同期装置, X

PE 自動負荷分担装置はいずれも無接点方式で信頼度が高く性能

のよいことが認、められすでに200台以上の納入実績ができ,しか

も安価であるため広い需要がある

2.2 T則 PAC ブレーカ

限流ヒューズをノーヒューズづレーカに組み込んだ TRI-PAC づレーカ

を製作し,各船級協会の承認、、取得した.このづレーカを使用す

ることにより,船内の電源設備の容量増大による,シャ断器のシャ

断容量不足を完全に補うことができ高性能で経済的な船内配電計

画カミできるようになった.(表 5-4参照)

表 5-4 トライパックシャ断器性能

艦

DDK38年庶 2202号艦

DDK39年度?203珍艦

南極観側船ふじ

名 発電機容凪

"

削

15kvA

15kvA

フ.5kvA

15kvA

5kvA

周波数

船用自励変流発電機の励磁方式の標準化により,先に交流配電

盤の標準ジ」ーズを設定した力:,これは主として大形船納めのも

のであったので,40年度はさらに中小形船向けを対録に標準シリ

ーズを設定した.これは励磁装置を発電機上に組み込み,配電盤

の機関室内に船ける据付スペースの縮少を計ってしる.

2.1 主要な配電盤とその特長

三菱重工業横浜造船所納めのソ連向け漁工船の配電盤はA母線

給電盤,発電機盤(650kvAX6)発電機制御盤, B母線給電盤

よりなり,自動同期投入装置,自動負荷分担装置を装備し,6台

の発電機間はもちろんA, C両母線間の自動同期,自動負荷分担

も行なえるもので,8船分受注したが7船分は納入ずみであり,

うち2隻はすでに就航し好調に稼動中である.

三菱重工業長崎造船所納めの輸出船向けとしてC形配電盤を10

数隻分納入したが,これはすべて,中央制御室内の発電機コンソー

ルより遠隔運転されるもので,発電機制御に必要な計器,器具は

すべて発電機コンソールに取り付けられ,配電盤には計器は設けず,
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図 5-3 主配電盤 650kvAX6
Main switch board of ACG 650kvAX6 Sets

図 5-4 トライパウクづレーカを収納した給電盤
Marine feeder panel housing TRI-PAC
breaker.
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2.3 新形ノーヒューズブレーカ

従来のノーヒューズづレーカに比べて約7090 の据付面

積を持つ新形づレーカが各っレームビとに開発された.
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した力:つて新形ノーヒューズづレーカの使用により配電盤の寸法も,

より経済的な設計ができ機関室内のフパースが有効に使用できる

ようになった.

3.交流機関室補機

3.1 機関室補機用船用三相誘電動機

当社名古屋製作所に船いて製作している交流機関室補機用,小

形・中形の機関室補機用船用三相誘導電動機は,昭和39年Ⅱ月

各造船昭和40年9月にかけて,三菱重工業長崎造船所,他のよ

り,所に,0.4kW から 10okW まで,防滴保護形,横形 SB-A,

立形 SB-V,全閉外扇形,横形 SF-A,立形 SF-V の各形式の

ものを,1,430 台製作納入した.

機関室補機用船用三相誘導電動機は,端子箱の大きさ,口出線

の引出部分の犠造,端子の種類,端子板の構造などが,はん用電

動機と異なっているが,これらを機能上問題のないコンパクトのも

のに変更し,また従来採用していナC広幅のシールドポールペアリンづを,

密封性のすぐれたづ厶白ール構造の,三菱新形並幅シールドポールぐアリ

ンづに変更した.

また,最近込多くなってきたE種絶縁電動機は,船用にも採り

入れたが,これは, A種船用標準三相力づ形誘導電動機仕様書,

JEM-R 2028 に規定されている摘要ワク番の約1段下のもので

ある.上記1,430台中 85 台が,このE種絶縁電動機であった.

なお,将来の船用E種電劃J機は,1EC 寸法準拠のはん用電動機

のワク番摘要と同じになるが,その切換時点は,現在電機工業会

で審議しているはん用電動機,開放形の規格が制定されたあとに

なる見込みである

表 5-5 に,大形電動機および防衛庁納め電動機の製作実績を
示す.

図

SB-A形
5-5 機関室補機用船用三相誘導電動機
如kW 8P M2,845 つレーム 440V 60C/S ステアリンづギャ用
Three phase marine induction motor for
en即ne room auxHiaries

表 5-5 40年度交流機室補機製作実績

(大形および防衛庁納め三相誘遵電動機)

電動機台数船 船 名L 規怖(台)
造船所

菱下関 617

林簸造船】057

孑i川島掃廚 607

三菱長崎 1599@

1602●剛

. 16036

1604b"

1617"

船番

625 '

120/52

大局述輸

業大洋瓢

G.C.1.C

Sea oil cortiers
Corp.

Si宮ness sMpping
COTP.1NC. Libel!a

Hemlaphere
'1'τ日nspoTtetjon

じ

ぎ

55 "

未

39年度と同じく単独起動器船よびづルーラコントロールパネルを多数

製作納入したが,とくに 40年度はM形電磁接触器を全面的に採

用し標準シリーズを製作し九

標準ケースとして防滴壁掛形7種類と防滴床置形3種類の標準

サイズをきめ据付寸法の統一を計るとともに合理化と小形輕量化

を計った.壁掛形は主としてジカ入れ起動器に床置形は減圧起動

器用に使用される.

漁船および小形船舶用の操舵機用制御装置につぃても標準をき

め,三菱重工業長崎造船所に多数納入したが,これらは,中,小

造船所向けに採用が期待される.電源切換開閉器を含む起動器と,

遠隔操作押しポタンスィッチ,操舵室信号装置および機関室信号装置

により構成され,し、ずれも NK規格, JG 規格を十分満足するも

のである

づルーづコントローjレパネルは全面的に検討を加え新シリーズを開発し

合理的なバネjレユニットにまとめ小形軽量化と製品の標準化を計り

完全な量産体制を整備した.

新形づルーラコント0ールバネルは両面床置形(D形),片面床置形(S

形),および壁掛形(W形),の3種類に統一し各形式と、同ーユ

ニットサイズを採用しバネルの選定を容易にした.

両面形(D形)は従来の片面形に比較して据付面積が 60先に

減少できるので船内スペースの有効な利用と中間ゞツキ縮少による

船体建造工数の低減に役立っとともに集中制御の機能が十分満足

される機構となっている.

片面形(S形)、従来の片面形に対し据付面積を85~900。に縮

少できた.また壁掛形(W形)も標準化され取付寸法の統一を計っ

たのでギ(嫉)装上のわずらわしさがなくなった.これらは冷凍機,

油清浄機関係の集合起動器用として採用されることが期待できる.

4.1 防衛庁納め主電動機制御盤 SCM 3B

防衛庁 38年度分として建造(川崎重工業)された大形潜水艦

"あさしお"にとう載したものである.当社ではすでに 34年度

艦にも主制御装置 SC-2 を納めたが(現在就航中),これとは異

なり,容量も大きく,手動操作だったのが電動操作(非常の時は

手動にも切換できる)になっている.

"
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4.2 防衛庁納め主蓄電池制御盤 SCB-3C

防衛庁 39年度分として建造(三菱重工業神戸造船所)された

大形潜水艦に装備した,艦内の一般用動力電源を制御する盤面で

あり,前部主蓄電池制御盤,後部主蓄電池制御盤兼前部動力配電

盤船よび後部動力配電盤から構成されている.

4.3 防衛庁納め発電機制御盤 SCG 3C

防衛庁 39年度分として建造(川崎重工業)された大形潜水艦

に装備した,艦内の発電機 SG-3C を制御するものである.この

盤には発電機界磁調整器,発電機関係のメータ,主蓄電池関係の

計装器も一部取り付けている.

4.4 防衛庁納め主電動機制御盤SCM 3B

電動操作のために駆動機構の一部に,6個所のミゾを持つ断続

歯車(ゼエネパーギャ)を使用し,操作電動機の起動時は無負荷とす

るとともに,停止位置が若干異なっても被駆動側には支障がない

ように考慮してある.主電動機起動用接触器および電動機回路の

直並列などの接続切換用接触器として,パネ投入,カムにより開

放する耐衝撃を右する接触器を開発した.定格は直流 520V

2,00OA シャ断電流 8,00OA で用途に応じて2台あるいは 3 台と

並冽Ⅱこ使用している.

図 5-6 主電動機制御解 SCM-3B
Main motol control panel.

図 5-8 EMS-15形船用起動器
Type " EMS-15" maTine
Starter

.

形

油、ー

図 5-9 EDS 156形船用
起動器

Type " EDS-15-6 " marine starter

形式と定格表 5-6

EMS-35

EMS-35-1

EMS-35-6

200-220V

400-550V

3.7kw

5 5k訊『

EDS-15

EDS-15-1

EDS-15-2

EDS-15-6

電磁開閉肌

200-220V

400-550V

鯛艇瀧俵荊1二・1峡

フ.5kw

11k訊1

200-220V 3.7kw

■・-1

EDS-35

EDS-35-1

400-550V 5.5k、V

EDS-35-2

EDS-35-6

一
200-220V

慮して本器を設置し,操作機側に押しポタンスィ."を配置するこ

とにより船内機器の簡易化が可能である.

また EDS 形起動器は芋イスコンスィ.,チと EMS 形起動器とを組

み合わせたものであり,分電盤,区電盤との距離が比較的長い場

合に適するものである.

EMS形起動器の保護形式は防滴・防沫形, DES形のそれは防

滴形とし,準拠規格は JEMR-2017 を基本とし, NK, AB, LR

など各種船級規格に適用できるものである.

形式,定格は表 5-6 のと船り.

4.6 0B-3A 形耐衝形交流電磁石

防衛庁艦船とう載舵取機電磁弁用電磁石として,防衛庁艦船規

格に基づき, OB-3A 形三相交流電磁石を開発した.

この製品のおもな仕様は次のと船り.

づル20kg NDSXF8001により一20%電圧で 20kg の

づルを保証する.

50mmスト0ーク

相父流 440V 600.励磁コイル

E種絶縁

NDSXF8001 による.防滴形

NDSXF8005 による HIA2耐衝撃階級

耐振動性 NDSXF8017 による.

衝撃緩和のために設けている.ダ・ワシュボ・ワト付

吸引時間 1.0 利以内

落下時間 0.5秒以内

この製品の開発時の重点は垂直 150cm衝撃過程に船ける可動
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4.5 船用起動器

船用補機電動機の起動器D形ジ」ーズの簡易形として, EMS,

EDS 形起動器を製作,納入した.

EMS 形起動器は三相誘導電動機の非可逆式のづ力入れ起動器

として使用するもので,ゞイスコンスィッチを装備せず,極力小形に

まとめた標準品であり,この特長を生かして従来の断路装置の二

重設置の不経済性を排除するため,分電盤,区電盤との距離を考

108

400-550V

図 5-7 接
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図 5-10 耐振動試験中のOB形
耐衝撃形交流電磁石
Type oB shoC1叩toof AC
magnet under vibration test

鉄心のおどり時間,船よび背面,側面衝撃

による機械的強度の改善であり,試験の結

果機械的強度に問題なく,また可動鉄心の

おどり時間はオシロづラムで確認して,1.5

サイクルであった.

この製品は上述のごとく,防滴,何打画獣,

耐振動性を要求される電磁介,電磁づレーキ,

クラ',チなどの操作電磁石に適する.

剛

表5840年度交流甲板補機製作実績
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図 5-11 アンカウィンドラス用相誘導電動機828233kw
Induction motor for anchorwindlass

、

図 5-12 アンカウィンチ用三相誘導電動機 45kw
Induction motot for anchor winch.
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゛

曳
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,

図 5-14 南極を見測船"ふじ"納めゞ哩キクレーン
巻上用電磁接触器

Conttol panel for deck crane of antarctic
expedition shゆ(Hoisting).

軍.、

」

、

上部は偏仰用侃動機
下部右側は旋回用電動機
下部左側は巻上用電動機

図 5-13 南極観測船"ふじ"納め
ゞ四キクレーン用三相誘導電動機

Three phase induction motor for deck
Crane use of antaTctic expedition ship

本方式を採用している.

交流揚貨機以外の甲板補機は表 5-8に木すと船り昨年度に続

き多数の電動機を納めた.そのうち横浜造船所 S#866~868 に

納めた電機品は,ソ連納め漁工船の第2船月から4船目までのも

のでとくに防水構造については USSR 規格ジェ.汁づルーつ試騒に

合格するよう製作されて船り,引き続き第5船目以降4隻分を製

作中である.図 5-11 は上記漁工船納めアンカウィンドラスモータの写

真である

特殊船電機品としては広島造船所建造の海上久〒ーション(海底

油田掘削装置)納めに 45kW アンカウインチ用モータ2隻分12台を

納入し,引き続き 3船目から5船目までの3隻に対し75kwEータ

27台を製作中である.このモータは全閉防水他力通風形円盤形直

流づレーキ付で特性上・構造上使用条件に最適の構造としている.

図 5-12 はその外観でファンケーシンづを開けた状態を示す.
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次に特筆すべきは南極観測船"ふじ"に納めたゞ・ワキクレーンな

らびにその他の甲板補機がある.とくに耐寒・耐衝撃に対しては

十分な考慮がなされて船り,過酷な負荷に対して信頼度高く製作

されてぃる.図 5-13 は芋ツキクレーンに組み込まれたモータの全

景を示す.

荷役の合理化に伴い制御装置は操作性能の向上が計られウィンチ

1台に対し数個所からの任意操作可能な方式が採用され始めた.

三菱重工業神戸造船所建浩の20次 NYK 納め甲板補機は 19次

に引き続きウィンドラス船よびムアリンづウィンチは主機1台に対し3

台の主幹制御器による右舷,左舷,中央の3個所操作としてしる

また船舶の大形化に伴いスシ」ンづウィンチも採用され主機1台を2

台の主幹制御器による任意操作として係留作業時の運転操作を非

常に便利なものとしている.この抵かにボータづ}レ主幹制御器を採

用したものもある

南極観測船"ふじ"納めの芋ウキクレーンにつし、ても完全なワンマ

ンコントロールシステ△を採用しており,運転は巻上,旋回,佑イ叩の3

方向で巻上用を右手操作とし旋回,傭仰用は左手操作でユニパーサ

ルづヨイント方式の主幹制御器を採用した.主幹制御器と電磁接触

器は一体にまとめておりコンバクトな形体として小形軽量化ととも

に保守点検の容易さに考慮がなされてしる.

HDK 形ウィンチは電動機起動電流を利用したづレー千制御回路

の無接点化による合理化を計り過酷な荷役に対しても安全であり

性能の向上を計るとともに電磁接触器盤も小形軽量化できた.

三菱電機技報. V01.40 ・ NO.1・ 1966
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図 5 15 南極観測船"ふじ"納めゞツ千クレーン
旋回っ(佑)仰用電磁接触器

Control panel {or deck crane of antarctic
expedition ship (Hoisting and lU伍ng)
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また入出渠装置用電機品として三菱重工業長崎造船所で新設さ

れた 20 万トンド,クの船舶入出渠ウィンチ用電機品に,80kW 巻

線形誘導電動機2台を使用し,両岸の牽引台車をエンドレス巻ドラ

△により駆動されるものも納入した.制御はづ小,ジ式可飽和りア

クトル制御で制御回路はトランジスタサイリスタを使用し無接点化して

いる.操作は中央操作室より遠方連動操作および現場操作盤よ

り単独操作が行なわれ,連動操作は2台の牽引台車のセン(揃)速

運転,位置差修正力:自動的に行なわれる.このウィンチは京た切

り換えにより千ヤラスタンとして使用することおよび荷重つり上

げ用の一般のウィンチとして使用することができるようにしてい

る.

6.1 中央制御盤

船舶の自動化および遠隔操縦化は最近ますます盛んになってき

た.これは機関部乗組員の労力低減,船よび機器の最も経済的な

運転を目的としていることは亀ちろんである.機関室の一区画に

完全に囲まれ,空気調整された中央制御室が設けられ,その中に

中央制御盤力:設置されている.主機用ターeンまたは芋イーゼル,ポイ

と監ラ,主発電機,補助発電機船よび主要補機の遠隔制御,集中管

理視などすべての操作をコンソール上で行なえるようになってぃる

40年度製作,または製作中の中央制御盤は表 5-9 のと%リ

である.

6.自動化関係

ターeンの遠隔操縦装置は,一昨年東京タンカ社根岸メL,および

モスポルト社モスキンづ・号,モスクィーン号に納入し好調に稼動している

6.2 タービンの遠隔操縦装置

獎玉τ長哨造船 SN01603

SN01604

SN01606

SN01607

SN01608

SN01630

SN01631

SN01632

SN01611

SN01612

SN01621

SN01622

SN01623

SN01624

SN016?9

表 5-9 40年度中央制御盤製作実績

タービン船自動化装置一式

邑

図 5-17 主ターeンリモートコント0ール装置
Remote control system of a main
Propulsion turbine

デーゼル船自動化装証式
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図 5-18 エンジンテレクラつ粘よびテレづラフロガ装置
Engine telegraph and telegraph logger

図 5-16 主機操縦盤

Main engine control console

^

図5-19 アナウンシェータ装置
Announciator Telay panel
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が引き続いてへミスつエア社ワシントンゲッティ号,テキサスザッティ号(各

52,00ODWT),オスウェづ社 2 隻(61,00ODWT), NYK,ジャパンライン

(各122,60O DWT)に納入した.さらに日邦汽船(122,60ODWT),

シェ】レ社2隻(110,70ODWT)向けを禦作中である,この装置は工

ンづンテレづラワを操縦ダイヤルに連動させ,前後進操縦弁をサーポモー

タにより遠隔操作し主機の回転を自由に調節できるもので,主ター

eンの出入港運転から通常航行運転まで広範囲の運転を所定のラ

口づラ△と速度調整の指示により円滑に行なうことができる.制御

装置はすべて三菱トランジスタサイパックを使用している.京たターピン

監視計急号発よび手ータロガを備え高度の自動化を計っている.一方

機関室補機とのインターロックもとり,ι0 切換,スクーづシス子厶抽気

船よびオートターニンづ装置と関連動作を行ないターぜン船の全自動

化採用へと一歩前進を計った.

6.3 ディーゼル機関の遠隔操縦装置

一昨年ターeンの痘動遠隔操縦装置を開発しナこが,それに引き

続きゞイー白レの自動遠隔操縦装置を開発し九.

技術午Nこはターeン遠隔操縦装置と似ている.す'なわち電気油

圧式で電気回路は全無接点方式,ラロづラム回路にはPWM方式を

採用しており,精度,信頼度に対し一段とすぐれた形式のもので

ある.

この装置はもちろんワンタ.ワチ式であり,船橋または機関室にあ

る操縦ダイ卞ルを所定の位置にセ.介するだけでテレづラつレパー,燃

料レパー,起動レパーなど各系統の作動をエンジンの熱特性も考慮

に入れ順次自動的に行なう.

超大形タンカなどでは船橋のどこからも,す、なわち左舷から亀

右舷からも中央からも,操作場所を切り換えることなく自由に操

縦できるよう操縦づイ卞】レは特殊な電気チェーンで接続されている

表 5-10 船用多点監視(調

途納 用先 台数点數人

24 ービン軸受温度
Mosvold 16 電機,

12 イラ各糧温度(ノールウニー)
内一般温度18

24
16

同 上同上 12
18

Cer宮0 0Ⅱの温度必30

※30 .削

図 5-20
Remote

これにより大形船の入港時,接岸時などの操作を楽にしている・

操縦ダイ卞ルはエンジンテレづラつを組み込んだ二重指針形であり,

船橋(左舷,中央,右舷)と機関室の連絡を簡素化している.

この装置は現在三菱重工業長崎造船所納めカナディアンバシつイク

社納め65,00ODWTタンカ 2隻分,船よびモスポルド社納め 74,400
DWT 3隻分を受注し現在鋭意製作中である.これらはいずれも

ズルッアエンづン用で完全なワンタッチコントロールシステムを採用している・

6.4 船用多点監視装置の納入実

船舶の自動化,合理化には,機関あるいは船ソウ(胎)各部の温

度,圧力など,多数点の集中監理が必要でその装置は小形,かっ

安価でなけれぱならない.当社の船用多点監視装豊はこの目的に

竺え設計製作したもので,とくに振動が激しく,環境の悪い場所
で使用するのに適して船り,国内船はもちろん,納入実績一覧表

節)装置納入実績一覧

建 造師船名船能船番機

群報,指示
「菱重工長崎肌

'
椚

削
油MOSMng1585

指 尓

1632

ゞイーゼ}レエンづンのりモー1'コン1'0ール装置
Control system of main diesel en8ine.

"

上

Granges beτ8Sbolaget

(スエーデン)

Naess shipping co

1608

16?1

1622

Oswego Tanker corD

日

向
上

本

警
※指

向

同

向

同

日立造船

三菱靈、「:

崇この装伍は本質安全防爆
方式を採用している

Japan Line

同上

郵

日

機関の各部温疫
削削

ービン軸受温度
機,
ラ各様温皮
般避度

船

Oswego Tanket corp

邦

岡

汽 船

同上

同

"

16?9 1

4107 1
619 1

向

同上

同

日

指

本国有鉄道

上

ビγ轍受温麼
機,
ラ各種温度

上

同

上

単

112

75

1586

木指
削

将報,指示

1 ,」

同

」'
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(表 5-10)に記敬のビとく輪出船に大量納入されている.な船,

技術的な仕様,性能などにつぃては 12 編の,船用多点監視装置

を参照されたい

船用直流機としては,防衛庁納めの特殊品を除いて,既納品の

修泥改造およぴ噌股工事にとどまった.

改き下事としては,894 番船サーナ号納めに,240kw,470ゆm

市流発電機3台,80667kw,900 乃0ゆm 画流電動機2台など

介計 28 会を新製納入した

このほか着設工事としー,つ口ーティンづクレーン用 135kW 直流発

電機,交流発電機駆動用 15kW 直流電動機などを製作した

フ. 船用直流機

防衛庁 38年度大形潜水艦用主電動機 SM 3B,1艦分2台を

製作し納入した

図 5-21 は,2 840kW 左舷用主電動機の外観を示す.

構造は全閉他力通風冷却器付で,主電動機上部に空気冷却器,

電動送風機をとう載している

送風機駆動用電動蔑は直流直巻電動幾で,常時主電動識の電機

子に並手Ⅲこ接続されているので,起動,運転,停止が主電動機の

起動ハンドルで同時に行なわれ,操作がきわめて簡単である.ま

た送風機の回転速度が,主電動機の端子電圧の増減にしたがって

増減するため,風量は冷却すべき熱損失に応じて自耐珀Ⅵこ調節さ

れる.

工場に船ける特性試験はもちろん,30 度傾斜運転,無音潜航

運転などの特殊試験にも良好な結果を得ている.

また 38年度甲形および乙形警備艦の消磁装置用交流電動直流

発電機各1組を製作納入した.

な船 39年度大形潜水艦発電機 SG-3C,1艦分2 台を受江,

製作中である

SM 3B潜水艦用主電動機フ.1

図 5-21 潜水艦用推進電動機 2×840kw
The 2× 840 RX入I propulsion motor {or submarine

フ.2 起重機船用電機品

40年度に納入した起重機船用電機品としては,運輸省第四港

湾建設局納め三菱重工業下関造船所建造2001・ン,クしーン船の電機

品がある.船もな機器は次のと船りである

1台主巻用 20otxl.5m/min lookW 直流電動懐

1台補巻用 50tX4.om/min60kW 直流電動識

2台第二補巻用 5tX20m/m山 25kW巻線形誘導電動機

ウィンチ用 22kW 力づ形電動幾2台および 11kw

カゴ形電動機3台

ウィンドラス用 25kW 力づ形電動機2台

主巻船よび補巻用電動機は共通の 120kW 直流発電機を切り

換えて使用しレオナード制御である.第二補巻は二次抵抗制御で巻

下し時は発電制動を並用している.ウィンチおよびウィンドラスはカコ

形電動機を使用しジカ入れとしている.これらはゞイーぜル駆動の

150kvACG により駆動される.主巻,補巻,および各ウインチ

はすべて中央操縦盤より操作される.

なお,米軍(佐世保基地)向けっ0→インづクレーン船用として 135

kWの発電機を納入した.7章「船用直流機に記城のと粘りで

ある.

5. 船用電機品
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F0110wing the preceding year electric apparatus in 1965 丑Ourished such that an order on t11e electric apparatus foT cars of

the New T01ζaido Trunk Line had been placed with 血e company to pTovide {or the third plan in succession to the 6rst and

the second ones, also for the extention of the Japanese National Railways electri6ed sections and also for the extention of the

Subways. construction of new cars to reinforce the tra伍C capacity in these railways was also the cause of the prosperity for

the apparatus

Thete was techn010gical advancement in last year, those standing for them being as f0110WS

1. Application of Thyristor to the t011in三 Stock

It was a common practice to emply the Thyristor and magnetic ampli6ers to controlthe pilot motor of the car contr011er

and to dispense with the contacts. But another serious attempt was made in developing the Thyristor into so large a capacity

as to be applicable to the traction motoT circuit. The company made untiring e丘ott as a manufactuTet of electric apparatus in

geneta11ives towaTd the f0ⅡOwing goal, in Ac locomotives voltage phase control by means of Thyristor on the traction motor

Citcuit, employment of Tegenerative brake as one step foTwatd in this operation ; in Dc cars chopper contr01 0f traction motors

With Thyristor and employment of Thyristor in fUⅡ to the rolHng stock.

On the otber hand static inverters and converters using Thyristor wete built for trialto take the place of motot generators

to be used on cars. A few models were completed already and fU11y ready for coming need

2.1n the 6eld of electric railway cars, to equip a11 Cars with traction motoTs were tried but from the economical viewpoint

the trend was changing to concentrate power at a speci6C points such as using MT units or MTM units. This change owes

Iargely to the elevation of a technica11evel which made possible to build lar宮e capacity and high perfoTmance ttaction motors

The company made a great contribution to this advance by developing large capacity wN drive and using epoxide t0 6eld coils

and armature coils of traction motors.

3. Rectifotmers for use in Dc substations, which were used in chemicalindustry in the past, were recogni2ed in electric

railway enterprize of their simple wiring and easy maintenance and inspection. This resulted in the supply of a num卜er of

RectHormers in 1965 and came in the Hme light. Those to be used on Ac locomotives and oilimmersed silicon recti6ers were

Studied and developed.

.

.
'

40年の電鉄用電機品は国鉄東海道新幹線車両の第 1 次,第 2

炊に続く第3次車の発注,国鉄電化区間ならびに地下鉄網の延長,

そして通勤輸送力の増強に伴う新造車の建設と需要も多く,39年

に引き続き活況を呈した

技術的にも飛躍の年であり,次のような技術開発力:進められ

六二.

(1)サイリスタの車両への応用

車両の制御装置の操作用電動機の制御にサイリスタ磁気増幅器を

使用して無接点化をはかることはすでに常識化されてきたがサイ

リスタも逐次大容量のものが開発されるようになり,車両の主電動

機回路への利用も真剣に論ぜられてきた.当社は電機品総合メー

力として交流電気機関車では主電動機回路のサイリスタによる電

114

圧位相制御,そしてこれを一歩進めての回生制御の採用,また直

流車では主電動機のサイリスタによるチョッパ制御と将来の車両へ

のサイリスタの全面採用にそなえ鋭意研究・開発を続けてきた

また一方車両用電動発電機にかわるサイリスタ使用の静止形イン

パータならびにコンパータも着々試作品を含め完成品を製作し次の

ステ.ワづへの万全を期している

(2)電車の動力集中化

電車としては一時電気制動との関連もありオーjレ電動車化が進

められたが近時経済性の配慮から MTユニットないし MTMユニ,,

ト動力集中化の傾向になりつつぁる.これは大容量化,高性能を

可能にした主電動機の技術レペルの向上があづかって力あり,当

社は大容量の WN 駆動装置の開発とと、に界磁コイ}レの抵とん

三菱電機技報. V01.40 ・ NO.1・ 1966



ど全数と電機子コイ】レの1部をエボ千シ化するなど主電動機の容呈

増大に大いに貢献した

(3)直流変電所用レクチつオーマ

従来化学用に採用せられてきたレクチつオーマが配線の簡素化.

保守点検の簡便さの点で電鉄界にも認められ,直流変電所用とし

て40年度に脚光を浴びるところとなり多数のレクチつオーマを納入

した.また交流車両用としてのレクチつオーマならぴに油入り白り

コン整流器についても価究開発を進めてぃる.

1.1日本国鉄用

東北本線用粘よび鹿児島本線熊本電化用として ED75 形交流

電気機関車,北陸線糸魚川電化用としてEF70形交流電気機関車

船よぴ関門ずい道用としてEF30形交直両用電気機関車をそれぞ

れ納入または製作中である.

EF30 形交直両用電気機関車は,36年に7両納入した車の増備

用として2両追加納入したもので,前回のものとのおもな変更点

はつぎのとおりである

1.電気機関車

( a )

( b )

( C )

30OA,

回路"ギは最近の電関のツナギ方式にあわせて変更した

各機器類はできるだけ最近の標準形式のものを使用した

シ.カン整流素子は 20OA,70OV,10SX 2PX4A を

に0OV,6SXIPX4A に変吏した

1.2 産業用電気機関車

尼崎コークス納め 20t 消火車けん引用電気機関車をはじめ,鉱

山用電気機関車を含めて 12 両を受注し,納入または製作中であ

る

納

イ

表 6-1 電気機関車製作実績

ン

入

日木国有鉄道(東北本線)

ド

日本水素小名浜工場納め20t 消火車けん引用電気機関車には,

コークスの品質向上の助として,機関車の速度を監視するため,

従来から使用されている追尾装置のほかに,距離計装置を取り付

けている.この距離計装置は 1.2km小の理想走行をする距離計

と,実際の走行距離計とを比較しながら,1.2kmルの一定速度の

運転を行なうことを目的としたものである.

先

国

単

謝

鉄

棚

YAMハー219049?1 形シリコソ整
流噐式交流電気機関車

WAG/?ー?0837伯48 形貨物用交流
電気機関車

ED753ν3?.37~39 形(50C/3)
交流電気機関車

ED75306ハ0 形(60C/3)交流電
気機関車

,(北陸線糸魚川電化用)
' "

(関門ずい道用)'

尼哨コ ク ス

三菱金属拡業 細倉鉱業所

三菱化成コニ業 黒崎工場

"本水素工業 小名浜工場

吉隈鉱業所

高島砿業所

大夕張砿業所

三菱金属鉱業細倉鉱業所

三 菱鉱業瑞島砿業所

謝

(鹿児島本線
能本電化用)

(東北本線)

車

.■

ED7548/49形(50C/S)交流電気 2 製作中
機関軍
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EF705457 形交流電気攘関車

EF7072引形交流電気機関車

EF301フハ9形交直両用班気機関車

?ot 消火車ケy引用電気機関車

6t鉱山用電気機関車

20t 消火車ケン引用電気機関車

20t 消火車ケン引用電気機関車

8t 鉱山用電気機関車

9.5t鉱山用電気機関車

12t 鉱山用電気機関車

6t鉱山用電気機関車

10t 鉱山用電気歳関車

両數納入年月

18 39年9月~
40年6月

40年3月
~8月

5 40年2月
~4月

5 40年8月

12

40年6月

製作中

40年9月

39年Ⅱ月

』

40年2月

,

"

40和4月

40年6月

製作中

劃作中

削

図 62日本水素小名浜工場納め 20t 消火車
ケン引用電気機関車

20 t ΩUenching eleC比ic locomotive

1.3 輸出用

当社が設計の母体となり,日立製作所・東京芝浦電気.三菱重

工で,共同受注したインド国鉄,南鉄道マドラス地区向け,メータザージ

客貨両用単相交流 251くV 電気機関車は,39年末から 40年5月ま

でに 18 両全両完納した.この機関車は好調営業運転中で,40年

8月14日には鉄道大臣,マドラ久州政府首相などの臨席のもとで,

高速急行列車の開通式が盛大に行なわれ,再にわたる当社の努

図 6-1 国鉄納め EF30 形交直両用電気機関車
Type EF30 AC, DC Dual use electric locomotive

6.電鉄用電機品

^●^ー.^^

図 6-3 インド国鉄納めメータゲーづ用 52t 交流機関車
MG type Ac electric locomotive {or
Indian National Railway.
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力に敬意と謝辞が述べられた.またこの機関車の好成績により,

さらに同形式機関車の追加分2両が契約され,41年初頭に船積み

されるよう製作中である

前記4社で共同受注のインド国鉄東鉄道粘よび南東鉄道納めの

三菱担当分45両中の12両もまた,40年1月から40年7月まで

に糸崎港から船積み納入完了した

インド国鉄カルか,タ地区用電気列車用電機品三菱担当分10編成

分も,40年5月から40年9月までに全電機品完納した・

40年度の輸出電気車はすべてシリコン整流器式で,とくにメータ

芋ージ電気機関車は限流りアクトル付の低圧タリラ切換制御の方式を

採用して船り,インド国鉄にて使用されている各種電気機関車に比

して異彩を放っている

2.1 新幹線用交流電車

東海道新幹線は,即業満1年を迎えて 10月から列車の増発が

行なわれ,またⅡ月から待蝮の東京一大阪間3時問10分運転が

開始された.これに備えて新たに投入された120両の電車用とし

て当社は先の第1船よび第2次量産車に引き続き,表 6・2 に示

すように多数の電機品を製作・納入した

表 6-2 新幹線第3次量産車用電機品製作実績

2.父1市電車および父直j充電車

系,60C/S 近郊形421系,423 系と,新旧各種形式の交直流電車

が多数製作された.これに伴って当社の交直流電車用電機品製作

も表 6-3 に示すように空前の活況を示した.

新形式の交直流電車は,しずれも MT54形 120kW 標準電動

機をはじめ主要機器の標準化がはかられて船り, TMI0 形主変jl

器は 60C/S 用各形式に, RS22 形シ,Dン整流器,1C26 形主平滑

リアクトルは 50,60CS にそれぞれ使用されてしる

種機

・1{変圧器

主電動機

可トゥ歯車継手

1'平滑リ丁クトル

タ,プ切換部

交流フールタ装彼

減流抵抗器

限流値制御装置

子佛励磁装置

保隣接地ス河ノチ

流 器

レ】キ装賢

磁動空気圧縮機

3.車両用主電動機および駆動装置

輪送力増強のための車両の新製は依然盛んであり,船う盛な需

要を満たすために,当社も主電動機,駆動装置を大量に製作納入

した.

形

TM

MT

QD

IC

LTC

3.1 国鉄用および輸出用

国鉄の電車用標準形としては, MT54 形(中遠距離用) MT55

形(通勤車で高加速,高減速)の2機種に完全に統一され,おう

盛な車両需要にささえられて,記録的な製作台数を記すことがで

きた.機関車用標準形としては,つりかけ式ながら高性能な

MT52 形を多数製作し,また EF30 用として MT51 形をじゃっ

かん製作した.国鉄新幹線用のMT200形主電動機は当社の設剤

技術の優秀さを示すもので,高脈流率高力行率というきわめて

シeヤな仕様であるが,すでに多数納入され営業開始後現在まで

きわめて満足な運転成績を示している.40年度は第3次量産分が

発注されたが,当社は第1次,第2次に引き続き業界第1位の受

注を獲得した.

新幹線電車には WN ドライづが採用されていることは周知であ

るが,当社は QD250 形歯車継手の製作を担当し40年度も大量

に生産を行ない第3次分として納入した.その保かEF30形機関

車用として 1台卓1電動機形式の駆動装置 QD-6-1 形, QD-6-2

形ギャユ:",船よびΩD-6-3 形ギャか,づ'」ンづを製作納入しナこ

輸出用としてはインド国鉄納め FT 0コ用にookW 主電動機お

よび EMU 用 20okW つりかけ式主電動機を製作した・

名

2.2 交直流電車

39年に東海道,北陸本線にラ!!eユーして好評を愽した特急形交

直流電車481系が,10月熊本電化完成を期して山陽,鹿児島本線

にも姿を現わし,また東北本線にも 50C/S 線区初の特急形 483

系が誕生したのをはじめとして,500心急、行形 453 系,455 系,

60C/S 系急行形 473 系,475 系,また 50C/S 近郊形 401 系,403

表 6-3 交直流電車用電機品製作実績
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名

主

3.2 私鉄用

近年新製される私鉄用電車は,ほとんどすべて台車装荷式・も電

動機を採用してぃるが,その中でも当社の誇る WN ドライづの占

める割合は圧倒的であり,40年度も引き続き大量の WN 式主電

動機,駆動装置を製作納入した.一方車両の更新のためのつりか

け式主電動機の需要も依然盛んである.一般的に電車は動力集中

化の傾向が著しく,大容量でしかも高性能の主電動機が要求され

る風潮が強まってしる

3.2.1 主電動機

40年度に新たに開発した WN ドライづ主電動機として次の機種

がある

MB-3097-C形京成電鉄納め

10okW 50OV 225A I,650rpm (850O F)

MB3054B 形神戸電鉄納め

75kW 375V 224A I,600ゆm (750O F)

MB3092E 形名古屋地下鉄納め

55kW 30OV 210A I,550rpm (800O F)

MB-3097-C 形は 50OV という特殊な端子電圧であるが,と

れは電動車2両の内1台車を付随車とし,6 個主電動機を一括制
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納

日本国有鍬道
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表 64 主電動機製作実績

先

イ ン

帝都高速度交通営団

形

MT 51

MT 52

MT 54

入IT 55

MT 200

MB 399 AR

HS I091 Ar

MB 3088 A

MB 3054 AEO

MB 1447 B

MB 3064 ACO

MB 3064 AC3

MB 3058 BCO

MB 389 BFR

MB-3095・AC

MB-3092-C

MB-3092-E

MB 3072・B

MB 3097 C

MB 3054 B

八IB-3070-A

MB-3068-A

MB-3068-B

MB-3060-Aセ

MB-358・AR

MB 358 DR

MB 358 ER

名

国鉄

近畿日本鉄道

出力

(k訊1)

600

475

120

110

185

?00

1,200

京浜急行電鉄

小田急電鍬

名古屋市交通局

両数台數

声

'

? 8

削

電

電

擢

本鉄

伽

EF30

ED75, E F70 1圧か

中空軸平行カルグソ

計卵0 台

WN ドライブ,新幹線用

つりかけ式

FTロコ

WN ドライプ(東西線)

(日比谷線

(荻窪線)

(大販線)

(奈良線)

ず

40

16

1 10

56

48

8

名

WN-510-A2, BK, BK?

WN-525-DK-DK2

WN-550 DK2

WN-551-AK

WN-560-BK

ΩD250 (WN-575-AK)

QD6-3 (訊IN-580・BK)

WN-580-A

形

表 6-5 ギヤカップリング製作実債WN

容量軌問 台数
(kw)

標池 14875

狭 75 51

標地 96120

4120

559120

標池 185 287

500 12

10500

つりかけ式

WN ドラ芥プ回生車用

(東西線)

(南北線)

16

鉄

2

/、
1里1

回生車用

つりかけ式,鉱山ロコ用

備

計 1,428 台

EF30

納入先

日本国有鉄道

図 6-5 MB 3092-E形主電動機
(名古屋地下鉄納め)

Type MB-3092-E traction motor
for Nagoya subway.

納 先入

京成,営団,京成,近鉄,京阪

名古屋市交,柳戸,長野,営団

近鉄,京成,西鉄,

ノ{ナ ^

営団,小田急,南1毎,長野,秩父,近'

鉄(新幹線)

鉄(EF3の

イγド国鉄

荻窪線

臼此谷腺

東西線

奈良腺

大阪腺

南大阪線

図 6 4 MB-3097-C形主電動機
(京成電鉄納め)

Type MB-3097-c traC60n mo・
tor for Keisei Ele. RaHway

表 6-6 WN ギヤユニット製作実績

帝都高速度交迎営団

声^

近畿日本鍬通

削

高野線

よるF種絶縁を施してし、る.エボキシ絶縁を電鉄用主電動機に適用

したのは,わが国では当社が最初であるが,その電気的機械的な

強度,良好な熱放散性,汚損に対する強さなど,電鉄用としてき

わめて適した絶縁が得られることが,ようやく広く認められて,

界磁のみならず電機子も,エボ千シ樹脂による一体固化絶縁とする

のが,電鉄用主電動機の絶縁の標準となったことは主ことに喜ば

しい限りである.40年にはさらに一歩を進めて,電機子を無溶剤

エボキシ樹脂によってモー】レドした主電動機を,一部に製品として

納入した

当社の主電動機は高・い界磁装荷による高安定性,粘よび十分な

信頼性を基調として貫していることは、ちろんであるが,また工

ボキシガラスパンド,遠心分離式風取装置など随所に新しし、技術を卒先

して採り入れ,業界のバイオニ卞たる役目をも果している

3.2.2 駆動装

台車装荷式高速度電動機の駆動方式として,当社カミ標準として

いる WN ドライづは40年も1順調な伸びを示した

WNギ卞か,づ,ルづは,私鉄用としては4種類の標準形を製作して

いるが,40年度は39年に引き続き狭軌大容量形の需要が非常に多

"

形

QD6 1 WN 180

QD6-2 KN 280

WN-05 AM

WN-28 CM

WN・64 AM

WN-52-AF, AFM

WN・5?-AF?. AFM2

WN-60 BFM

WN 20-AFM3

WN-65 AM

WN-61 AFM

WN・61 AM

WN-30 AFM

WN]30 BFM

、VN-】0-C

WN-】O EM

WN-28 FF, FFM

WN・52 BFM

WN-60 BFM2

WN 60 BFM2

WN 51 BFM4

御するのに好つごうなように端子電圧を選んだためである.比較

的高端子電圧であるが,高速度から強力な電気づレーキが使用で

きる

MB-3054-B 形は,回生制動を行なうために新たに設計した主

電動機である.回生制動の方式は,当社が開発し 39年に小田急

電鉄にはじめて採用された,直巻界磁電流回生方式に,さらに検

討を加えて簡易化したものである.主電動機の主極コイ】レは電機

子回路のν4 の電流で設計するが,各極のコイjレは従来の直巻機

とどうように電動機内部で直列に接続しておき,4 台の主電動機

の主極コイjレを力行時には全並列に接続して直巻電動機とし,回

生時にはこれらを全直列に接続し,他励分巻発電機として励磁電

流を減らすようにしてし、る.

MB-3092-E 形は新たに開通する名古屋地下鉄南北線用として

設計し大二.39年に東西線用車両を WN ドライづにモゞ】レチェンづする

ために,50kW主電動機を納入した、が,今回の南北線用はこれと

同一外形で 55kW にパワーアワづしたものであり,小形軽量,高

性能を誇っている.

私鉄用主電動機はほとんど全数について,無溶剤エボ牛勧樹脂に

6.電鉄用電機品

"

図 6-6 WN-28-FFM形
ギヤユニット

(神戸電鉄納め)
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Ele. Ra丑Way
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い.これは狭軌での WN ドライづの優秀性が認識されたことと,

一般的な動力集中化の傾向とによるものである

40年に新しく開発したWN半卞ユニ."は次の3機種である

京成電鉄納めWN-10-EM 形

標準軌,10okw,車輪径 860mm,歯車比 9716

神戸電鉄納めWN-28-FFM 形

狭軌 75kw,車輪径 860mm,歯車比 9914

名古屋地下鉄納めWN-30-BFM 形

標準軌,55kw,車輪径 762mm,歯車比 10115

これらはいずれも高圧力角歯形を採用して,歯の面圧強度,曲

げ強度を大きくとってぃる.このうち WN-28・FFM 形は下がり

急コウ配で電力回生を行ないながら,低い抑速速度を得るために

非常に大きい減速比を有している.

4.1 電動空気圧縮機

電気硝用の電動空気圧縮機は,構造の簡単堅固なことを要求さ

れ,小容量のものでは,電動機部分と圧縮機部分が一体となった

パ幼'ロタイラが一般的である.電車用中容量船よび機関車用大容量

の、のでは,最近のすぐれた高速度電動機の技術を採り入れて,

小形軽墨'化をはかって%り,ペルトドライづ%よびギ卞ドライづのもの

が標準となっている.

従来複整流子形電動機には, D-2-N 形 D-3-N 形があったが,

最新の設計技術を導入して,大幅な性能の増進をはかった A-

327-A 形複整流子電動隈を製作した

表 6-7 電動空気圧縮機製作実績

出力 老台数名形納入先 (kw)

3¥

4 2十

6.15

4 32

3.3

6

65

15

6.5

4.車両用補助回転機その他

納

日本国有鉄道

F1本国有鉄道ほか

日本国有鉄道

日本国有鉄道

日本国有鉄迪

イソド国鉄

入

表 68 平滑りアクトル製作実績

先 形 名

I C5

IC6A

I C8

I C9

IcnA

RTI0

イソド国鉄様か

Hングク
タソス

(mH)

6

600

550

3,000

9

?5

' γ

日本国有鉄道

日本国有鉄道

日本国有鉄道

ド国鍬

台数

3,600

3,600

3,600

3.600

3.600

3,600

2,300

3,600

3,600

3,600

N本耶両ほか

名古屋鉄道ほか

近畿口本鍬道

t 占昂市交通局

帝都交遡営団

西武鉄逆

Π木国お鉄迪

Π本国村鉄道阪か

1」木1伺オi鉄逆ほか

11本司お釧道様か

大阪市交通局

南海電釼

RT13

12

RT17

備

電車用主平滑リフクトル

国鉄補助リ丁クトル標池

EF30用柿助りアクトル

EF30用補助リ丁クトル

EF70用主平滑リ丁クトル

メータゲージロコ用補助リ
アクトノL

メータゲージロヨ用補助リ
丁クトル

メータゲージロコ用主平滑
りフクトル

ED75用主平滑リ丁クトル

新幹腺用主平滑リ丁クトル

電車用生平滑リ丁クトル

262 台

I C23A

I C200

I C?6A

75

DH 6

DH 25

D 3 FR. FRK

M-?O D

Y-300-A-3-Y-C

MH16B-AK3

MH57 AK4

MH92B-C3000

MH80A CI000(RI00の

MH113 C2000(R2000)

A 3?6 C CI000

A 327-A=CI000

11

フ.5

考

5

10

6.5

7

4

直流発電機

(kw)(V)

す磁気的影響を考慮して,か介コアタイラが標準となって船り,日

本国有鉄道ならびにインド国鉄に多数納入した

計

、入力を示す

4.2 平滑りアクトル

電気車用に使用される平滑りアクト}レには,主回路用の主平滑リ

アクト」レと補助回路用の補助平滑りアクト】レカミある.主平滑りアクト1レ

は従来か"コアタイラが一般的であ
表6-9 電動発電機製作実績

つたが,最近では重量の軽減化を
電機電動機 流発直流 丈

先 式納 形はかっナこオーランコアタイづの設計技 人

(φ)(C/S)(kvA) (V)化W) (V)

術が確立し,オーランコアタイづが標準 1,500/600 35MG-202-S阪柳確鉄

1,500/600 3.5MG 202A S牙勿こなってきている.その代表的
"

1,500京浜急行電銀 75MG 131 S

なものに日本国有鉄道に納入し 1.500 フ.5MG 131A・S"

フ.51,500MG 131B S削

た,1C200 形 IC26A 形,インド国 61,500MG 303B-S

鉄に納入した RT17 形がある. MG-31C-S 600

100】.500MG-61B-S

補助平滑りアク"レについては, 1001,500MG 61B-S

1001,500MG-303A-S
ぎ装の関係上ほかの電機品に及ぽ

納入
台数

伽

パyガロタ汁プ

ノ{ンガロタイフ

一体形ギ十ドライプ

パンガロタイフ

ベルトドライプ

旧電車用圃欽標巡

ギヤドライブ

直流機関車標池

ベルトドライプ

ギ十ドライプ

ベルトドライブ

複学流了両電任

24

4.3 電動発電機

39年度に引き続き標準形を多数製作したが,負荷変動の比較的

少ない小容量の電動発電機に採用している形番300代方式に新し

く神戸電鉄納め MG-303B-S 形が加わった.

また京浜急行電鉄納めのMG-131A-S形には,調整器としてパ

ワートランづ久夕方式を採用し,特性の向上機器の小形化をはかった

図 6-7 1C-26-A形主平滑
リアクトル

Type lc-26-A main smooth・
Ing reactor

12

65

6.5

井1

6

4?8 ム

5.車両用静止形電源装置

車、両用電源装置の静止機化は半導体素子の進歩改良に伴って,

ここ数年の間に急速に進められて船り,39年に引き続き帝都高速

度交通営団東西線車両の列車自動制御装置(ATC)用 S151-2形

SCR 式 DC-DCコンパータを33台納入したのをはじめ,各種用途

のインパータ船よびコンパータを製作したが,40年度は制御装置,無

線機などの電源としてとくに車両用に適するSCR式チョ,パ形コ

ンパータを実用化した

この方式の特長はSCR式並列形あるいはづりツづ形に比べ,抵

ぼ同等の性能で回路がはるかに簡易になる点で,今後車両用に限

らず SCR コンパータの標準方式のーつとして進展が期待されるも
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図 6-8 S151-3 形 SCR 式
コンハータ

Type sl-51-3 SCR
ConveTter

表 6-10 SI-51-3 形および SI-51-5 形
DC-DC コンバータの主要性能

目 S 1 51-3 形

電 DC 60V~ΠOV

DC 24V土10%

120VA

10タ'P P 以トフ ノしノ

率 60%以上

項

出

図 6 9 SI-51-5 形 SCR 式
"

コンハータ

Type sl-51-5 SCR
Converter

力

ATC

効

のである.

図 6-8は自動列車停止装置(ATS),通話用船よび防護歌報用

無線機などの電源として電車用に製作した S151-3形,図 6-9 は

小田急電鉄に電車の通信機用電源として 17 台納入した S151-5

形で,いずれも比較量的小容量のSCR式チョ.,パ形DC-DCコンパ

ータであるが,車体内部の壁面に簡単に取り付けうるコンパクトな

構造になっている.主要性能は表6-10 のとおりで,両者ほぼ同

程度のものであるカミ,負荷となる装置の性格上 S151-5 形の憾う

がより安定な出力を得てぃる.

乱

?

ATC

納

12

図 6-10

Type cB

入年月

S1 515 形

DC 70V~ⅡOV

DC 12.6V土5%

120VA

0.5%P P 以、F

60%以_L

磯即、,
堅;斑秘 泡

図 6-11 鉄向け主制御器箱 CB-フ7C-1 形

Type cB 77C l main conttol box for Kobe Ele. Railway

また回生制動制御装置としては 39年に引き続却卜田急電鉄に

8 組納入したほか,新しく神戸電鉄に新設計の回生制動っき制御
装置2組を納入した

この制御装置は小田急、電鉄納めとどうよう力行と回生制動とで

ーつのモータの界磁コイルを並列,直列にツナギ換えを船こない同

生効率の向上をはかっているほか,従来使用されきた抵抗式の発

電づレー千方式も有して%り,回生づレーキカミワエイルしたとき,な

らびに常用の減速づレーキに使用され,-50%という車にとり過

酷な線路条件に合った制御方式である

6.2 自動列車制御装置

近年ますます大都市周辺の人口の集中化が大になり,大都市周

辺の郊外電車の輸送力の向上と乗客輸送機関としての安全度の確

保のために自動列車制御装置が必要不可欠のものとなってきた

当社も ATS 装置, ATC 装置, AT0 装置を多数納入し好評を

収めている.とくに地下鉄用AT0装置に船いては,38年5月か

ら帝都高速度交通営団日比谷線において,今日まで約2年間営業

運転に使用され,装置の高性能性はもちろん高信頼佳の点で驚異

的好成績をえている. ATC 装置においては新幹線電車用高速度

交通営団5号線用と多数受注し納入した

同営団5号線用ATC 装置は,日比谷線用ATC隻置にさらに

検討を加え,最適自動列車制御装置ともいうべきもので,つぎの

ような特長を有している.

(1)回路はすべてトランジスタ化され,容積が従来のものに比

べ 12 となった

(2)速度照査回路は発振器で交流励振を加えることにより,

どの部品が故障しても failsafe になるようにした.

(3)完全な failsa{e 論理回路を確立した

(4)従来の比較回路方式は, TG から直接速度域を検出して

表 6-12 自動冽車制御装置製作実績

帝都高速度交通営団納め主制御器箱
CB-42C-1 /

42C-1 main control box for Teito

Rapid AuthoTity.

6.車両用制御装置

6.1 電車用制御装置

通勤車の増結,増発,地下鉄網の延長と輸送力増強のための新

車建設にささえられ,表 6-11 にみられるように 39年度に引き

続き多数の制御装置を納入した.

帝都高速度交通営団納めの制御装置はパーニャ制御による超多

段ス〒,づ,操作電動機のサイリスタによる連続回転速度制御など最

新式の制御装置で,納入後もきわめて満足な運転成痘を示してぃ
る.

ATC

39年8月

8

表 6-11

納 先入

帝都高速度交通営団日此谷線

東西綻"

小田急電鉄

電車制御装置製作

名形

ABF I08 1島IDH

ABFM 138-15MDH

39年9月近畿日本鉄道

"

実績

数量

3

27

AB F-104」6EDB 6

ABFM-176-15MRH 8

AB FM-208-15MDH 5

AB F-184-15ムノ1DHA 2

ABF-108-15MDHC 6

ABFM-114-15MA 12

ABFM-108-15MDH 2

CB12B,CB13B,CB25 110

C S 12D, C S 15B, CS⑳A 50

西

京浜急行電鉄

日

荻窪線

本鉄道

阪

神

神

日本国有鉄道

2電

40年1月

電

鉄

?2

6.電鉄用電機品

鉄

'

40年3月

10

納入年目日

40年4月

40年9月

40年7月

40年6月

40年8月

40年9月

40年2月

40年9月

40年8月

39年10月
~40年9月

40年9月

製作中ATC

日本国有鉄道
(新幹線救援機関車)

納

帝都高速度交通営団(5 号線)

入

日本国有鉄道(新幹線)

先

当

日本国有鉄道(新幹綻)

帝都高速度交逓営団(5 号線)

形

日本国有鉄道中央線
(301 系電車)

名

ATC

ATC

数

"
耳
 
1
 
,
,

獣

入

電
"
剖
.

"
"
一

雛
'
,

,
.
、
.

戸

圧
圧
力

力
電
電



TG

信号

速度四査器

F-DC

図 6-12

ーソ

01

ATC装置の簡略化をはかった速度照査方式
BIOCIく diagram of speed checker

比較器

受電器

論理回路

受信器1

速度発電器

制動指令

速度計

速度照査回路

受信機B

図 6 13 5 号線 ATC 装置の概略
Block diagtam of ATC {or Teito Rapid

Transit Autholity

非常運転スィソチ

コンノゞンタ

+24V

論理回路

+10OV
ATC切換方向切換

スィソチスィッチ

図 6-16 VD4 形架線電圧検知装置
(国鉄交直電車用)

Type vD4 Ⅱng voltage detecting equipment
for JNR'S AC-Dc car

誘導電圧を選択増幅して,架線に交流電圧が印加されているかど

うかを検知する装置である

40年度も国鉄に新幹線向け船よび交直電車向けとして,多数納

入しナこ.

6.3.2 限流値制御装置

従来から用いられてきた有接点の限流継電器に代るものとして

直流変流器,磁気増幅器,サイリスタ,トランづスタなどを使用し,高性

能化はもとより,保守点検を容易にしたもので,ほとんどの新製

制御器に採用した

6.3.3 操作雷動機無接点制御装置

動作ひん度のきわめて高い力△軸操作電動機制御用短絡継電器

を,サイリスタ,磁気増幅器などにより無接点化し,信頼性の向上と

保守点検を容易にしたもので,国鉄・私鉄に多数納入し元

国鉄には両回転式として RLS-1 形のほか,これを改善した

RLS-3 形を,私鉄には直流電源用船よび交流電源用のそれぞれ

特長ある方式を多数納入した.

またこのほかに小田急電鉄・神戸電鉄には回生車用無接点極性

ATS装置

図 6-14 論理照査回路箱
Of speed checkin宮 and logic apparatusCase

図 6-15 論理照査回路外形
Speed checking and logic appaTatus.

いたが,この装置では TG からの出力とパターン発生回路の出力

とをっき合わせ,速度域の検出をすると同時にバターンとの比較を

行なって,制動指令を発生する回路構成とし回路全体の簡略化を

はかっ六二

(5)照査回路および論理回路は,単位回路を1枚のづりント基

板に取り付け,前面にチェック端子を置いて点検補修が容易な構造

とした

またこの ATC 装置は営団区間一国鉄区間と相互乗入れを行な

うナこめに相互移行時の規制を行なっている.す、なわち営団.国鉄

の切り換え区間で車上の運転手により,営団区間ではATCに国

鉄区間ではATSに切り換えられる.

6.3 無接点制御装置

6.3.1 架線電圧検知装

架線に直接接触することなく,屋根上に設けたアンテナへの静電

120
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図 6-17 京浜電鉄納め操作電動機無接点制御装置
PⅡot motor contactless control equipment

for Keihin Ele. Railway

表 6-13 無接点制御装置製作実績

納入作月数形名 台先人納

40年7月帝都高速皮交通(東西線) MS205 27

40年6月8小田急電鉄(回生車) MS201

40年2月MS200 6京浜電鉄

40年9月MS203阪神電鉄

40年10月MS207長野電鍬

40年8月?(回生車 MS?06朴戸磁鉄

近畿日本鉄道 40年11月2MS501
南大敵線)(大阪線,

40年10月(京都線) MS504削

39年10月~40 午 9月RLSI日本国有鉄道

RLS3 削
,

40年1月~10月VD4A日本国有鉄道

40年1月~10月VD4岸
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検知装置を,近畿日本鉄道には大阪線・南大阪線向けとして断流

器のインタロック,補助カムスィ,,チなどを近接スィッチにより無接点

化したものを納入した

6.4 ブレーキ装置

電空併用づレーキの常用は電車の常識となり,表 6-14 に示す

とおり各私鉄に多数のづレー牛装置を納入するとともに,電空併用

づレー千装置の改良研究を行なった.

先納 入

帝都高速度交通営団(日比谷線)

名古屋市交通局

表 6-14 プレ

近 畿日本

浜急行

阪

8.車両用サービス機器

神

神

キ装置製作実績

道(大販線)

鉄

形

NO.60

近畿日本鉄通(南大阪線)

戸

電

帝都高速度交通営団(荻窒線)

砥

SMEE

小田急砥鉄

名

HSC D

帝都高速度交通営団(5 号線)

數世

7 編成

19 両

4 細成

10 編成

10 編成

HSC D

HSC

西

成

18

HSC D回生車 2 編成

近畿日本鉄道(奈良線)

日

納入年月

40年3月

40年5月~10月

匙

ESI00 形1枚卜eラエンづン式単動式戸じめ装置
Sin door type door engine

本鉄道(大牟田線)

HSC-D

鉄

SMEE

HSC-D回生車 4編成

40年5月~7月

40年5月~10月

40年5月

40年6月

40年7月

HSC-D

フ.1 集装

製作実績は表 6-15 のと船りであるが,追随性の向上,保守取

り扱いの簡素化のため,1 部はつぎのと発り積極的改良を加え納

入した

(1) S554A 形,力半引きは,'し機構を空気手動式から小形電

磁方式に変更し,操作の合理化をはかった

(2) S752A形,三元摩耗理論を応用した集電舟にして,架線

とスリ板との相互摩耗の軽減と架線の偏摩耗を防止した.

(3) S141A 形,ワク組みを絶縁物で構成し,感電事故防止を

は力、つた.

HSC-D

2 編成

6両

HSC-D

HSC-D

建

32 細成

4 柵成

2 編成

4 編成

フ.車両用各種装置

"

40年8月

.

'珂捻
鳥、
亀

図 6-19 CE-フ"形電気連結器

Type cE-フ" electric coupler

表 6-16 連結装置製作実績

先入納

大阪市交通局(3 号娘)

京都市交通局

加越能鉄道

近畿日本鉄道(奈良鞍)

西武鉄道

帝都商速度交通営図(東西線)

京王帝都処鉄

帝都高速度交逓営団(丸の内線)

京浜急行電鉄

40年9月

.

"

納 先入

近畿日本鉄道(南大阪線)

神戸電鉄

長野電鉄

秩父鉄道

三菱鉱業(端島)様か

雄別興産抵か

帝都高速度交通営団

表 6-15 集電装

形

CE 236G

CE-731 (低床式)

CE・731(低床式)

C E・732

CE 744

220各私鉄

名

フ.3 連結装置

手動式の渡しセン,渡しセン受けならびに K2A 形密着連結器

のほか,つぎのような特長を有する CE 形電気連結器を多数納

入しナこ.

(1)小形軽量で,車両間に装備される機械式密着連結器を利

用して,比較的容易に取り付けることができる.

(2)車両相互の連結に応じて,電気回路を自動的に接続する

ことができるので列車の編成換えが安全,じん速,確実に行なわ

れる.(接触面を%羚うカパーは,連結,開放にした力:つて自動的

に開閉する.)

(3)接触部は合理的なユニ.ワト構造であるため,取り扱い,保

守が容易で,多数の回路を収容できる.

(4)放送回路などの特殊な回路には,容易にシールド線を付設

できる

(5)接触部につながる導電部には,独特の伸縮シャントを使用

しているので断線のおそれ力:少ない.

名口
ロロ

S544A 形パγタグラワ

S752A 形パソタブラフ

S752B 形パyタグラフ

S734C 形パンタグラワ

S141AC 形パンタグラフ

D21C形トロリーボール

TS3A 形集電靴

フ.2 戸閉装置

ESI00形単動式戸閉装置が,小田急電鉄,神戸電鉄にそれぞれ

320 台,32 台納入された

この戸閉装置は差動式に比べ装着上の制約が少なく,シリンダ・ビ

ストン部の構造が簡単で,バッキンならぴに潤滑油の消耗が少ない特

長を有している

6.電鉄用電機品

回路数製作台数

8.1 冷房装置

従来の天井っアンにかわる国鉄二等寝台車用のAVH形を量産

試作として9台(1 車両分)納入したほか,39年に引き続いてキ

口用 AU-13 形,ナ0ネ用 AU-21D 形,オロネ用 AU31B 形など

多数製作納入した.

般

CE 746

製作実績

CE 747

CE 621C

36

33

K 2 A

B E, B J ,1' P, LT, KE
各種渡Lセンカよぴセソ受け

58

33

14

36

製作台数

45

2

121

40

60

納入年月

40年7月

40年6月

製作中

製作中

製作中

40年7月

40年9月

33

60

38

27

19

8

24

8

鉄
鉄

京

京

鉄
電

4
4
1
2
4
3
刈



図 6 20 AU14 形ユニット

Type AU14 Unit cooler

1"川1"1"川1朗
、1Ⅱ""""1"1111駕"1
゛
^

図 6-21 AU14 形ユニットクーラ用化粧牛セ

Make・up cover of Type AU14 Unit cooler.

8.2 暖房器

39年に引き線き新車増強に支えられ,39年に開発したSTN形

を含めて表 6-17 に示すと船り多数の暖房器を納入した.

納

表 6-17 車両用暖房器製作実績

定枯形名台数

115(V) 300(W)HE 55B322

HE-55C551 450謝

1 98? 105HE・54 450

HE 54A442 劇 "

HE-5166 謝 富

170440 HE 53

HE-105

HE-105

HE-101

HE-50

HE-52

HE-51

HE-54 " 削

HE 53

日

人先

車両
J/

造製

950 (長さ)×900 (φ勵 X643 (高さ)

110kg (ユニ介本体のみ)

R22

汽

゛

"木国右釼通

9.電鉄用変圧器

9.1 変電所用変圧器

国鉄新幹線キ電用として 30,oookvA スコ.,ト結線変圧器を 39

年度に引き続き2台納入した.これは負荷時牙プづ切換器付外鉄

形送油風冷式全装可搬式である

ス)り卜結線変圧器としてはこのほか,鹿児島本線(熊本地区)

電化用として 10,oookvA 内鉄形自冷式全装可搬式変圧器3台を

納入した.全装可搬を容易にするためと,主座と丁座のインeーダン

スを容易に合わせるために鉄心式としている

直流変電所用変圧器として,国鉄に関しては従来になかった

3,390kvAD種定格,4,530kvAE種定格が現われ大容量化の傾

向力:ある.私鉄に関しては DC60OV のところは将来の 1,50OV

昇圧に備えた 600~1、50OV 切り換えの、の、納入されるように

なった

また化学工業用に使われてぃたレクチつオーマが電鉄用として南

リι 急

^

ホ

y

^^

両

納入年月

39/10

'

図 6-23 2,790kvA 電鉄用レクチつ才ーマ用変圧器
2,790 kvA transfotmer of Tectiformer for railway service.
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である
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図 6-22 10,oookvA スコット結線変圧器
10,oookvA scott・connected transformer.
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納入先

口本園有鉄道
(熊の平,
蛭井沢)

,(曽根)

*(定光寺,
瑞浪)

,(竜野)

・(京都)

・(京橘)

謝(弁天町)

,(横浜)

,(大曽根)

近議日本鉄道
(玉川)

名古屋市交通局
(栄町)

小田急電鉄
(大野)

東武鉄道
(翆f日部)

富山地鉄
(中新湊)

・(本江)

南海電鉄
(今宮)

小田急確鉄
(厚木)

表 618 電鉄変電所用高圧器製作実績

々圧定格の台数伽結線
容但周波数

(kvA)(CS)

3,390 50

"

2

20/1.8

"

60

マ相全波

受電

(kv)

^

"

'

削

'

60

'

3'320

4,530

3,390

3,340

'

"

70

E

'

'

2

"

削

削

削

11

"

^

2

"

20

削

1,680

2

'

削

10.電鉄用シリコン整流器

10.1 変電所用シリコン整流器

10.1.1 変電所用シリコン整流器

電鉄変電所用シリコン整流器は,40年において2つの大きな収

獲を得た.そのーつは国鉄を始めとして各私鉄へ亀 39年に続い

て大きな納入実績を得たことである.また以前'から運転中のもの

も加えてこれらの整流器は整流素子の高信頼性は亀ちろん小形化

かつ保守の容易な構造と低騒音の冷却扇の使用などその使用実績

はきわめて好評を得ている

これらの納入品のうちには東武鉄道納め 2×3ρookw,1,50OV

整流器はD種定格に加えて 5000。2秒の過負荷定格を有するも

のである.また 4,oookw,1,50OV 整流器が国鉄に系内入されナこ

私鉄における60OV-1,50OV切り換えの要求に対応して当社が

用いている独特な改良形変形二重星形結線と三相全波結線は,最

も合理的な方式として近畿日本鉄道玉川変屯所納め 2,0003,000

kW 整流器,南海電鉄今宮変電所納め 2,0002,50okX入1レクチワオー

マなどに採用されてしる.

一般に使用されている風冷式シリコン整流器に加えて当社では

きわめてコンバクトな油冷式シリコン整流器を以前より製作してぃる

が,これは自冷式変圧器とまっナこくどうように扱えしかも電流素

子やそのほか保護装置は油と無関係に保守できる構造で,極端に

周囲環境の悪い設置条件に最適であり,三菱金属鉱業明延鉱業所

表 6-20 40年度電鉄変電所用シリコン整流器製作実績

確圧容址納入先 形式(kw) (V)

日本国有鉄道 3,000 2,0001,500 3 E種屋内風冷式

近畿日本鉄道 2,000/3,000 600 1.500 3,334?、000 1 削

東京都交通局 500 833600 I D種 削

日木国有鉄道 3,000 1,500 3 E棚2,000 '

名古屋鉄道 500 2 D種3331,500 '

三菱金属拡業 300 530 油冷自冷式566 .

小田急電鉄 3 000 2,000 I E郁1,500 屋内風冷式

富山地方鍬道 500 600 833 I D哲 '

小田急電鉄 3,000 1,500 I E征レクチフォー,2,000

南海電鉄 2,000? 500 600 1,500 3,3341,667 2 D種 削

東武鉄通 3,000 2 S柯i 屋内風冷式2.0001,500

臼本国有釧道 3,000 1 500 2 000 2 E樋 削

日本国有鉄通 4,000 ? 6671.500 削"

菱鉱業三 150 I D種油冷自冷式530 278

日本国有鉄道 3,000 1,500 2.000 2 E耗屋外風冷式

日本国有鉄道 3,000 1,500 2,000 ψ '

京浜急行電鉄 3,000 2.000 I S種レクチフォー々】、 500

削

図 6-24 小田急電鉄納め 3,oookw
3,ooo kw l,50o v rectiformer

Electric Railway.

2 240

"

二重星形
一三相全波

二重星形

削

"

剛

^

3,350

'

50

30

削

564

20

'

'

削

^

30

60

岸

海電鉄,小田急電鉄,京浜急行などで使われるようになった.レク

チつ才ーマは普通の整流器用変圧器と異なる点はボンづでシリコン取

り付け台の中に変圧器の油を流し,シリコンと変圧器の損失を自冷

風冷式のラづ工ータで放熱するものである

9.2 車両用変圧器

交流電気機関車およぴ交直流電車の標準車であるED75形交流

機関車,モハ481系交直電車にとう載される主変圧器TMⅡA形,

TMI0 形が39年度に引き続き量産された.

交流機関車用としては, ED75 のほか北陸線糸魚川電化用とし

て39年に引き続き TM5A 形も量産された

また輸出用として,インド国鉄納め力}レかワタ郊外地区通勤電車

(量産車)用の主変圧器,およびマドラ久地区メータ・ザージ交流電気

機関車用主変圧器などが製作された.

表 6-19 車両用変圧器製作実績

容量U)周波数 電圧(1{V) 台数
(kvA)(C/S) (交流側直流側

601,235 6420 1.85

2,790

"

20

D

"

DC 60OV~
1,50OV 切換

3,390

'

2

60

'

剛

削

二重星形
ーニ相全波

20

50

亭

水銀整流噐用

2

削

三相全波

削

謝

. 申

謝

レクチフォー々用
2 DC 60OV~
1,50OV 釖換

E レクチフォー,用

2

2'330

3,310

50

123

1,800

60

20 1.248

備 老イ2)(0)

TM】0 形,千ハ 481 系交直流電車用送油

風冷式,不燃性油入窒素封入密封式

TMⅡA 形, ED75 形交流機関車量産車

用送油風冷式,低圧無電孤無段切換方式

TM5A形. EF70形交流撥関車用送油風
冷式

イyド国鉄納めメータゲージ電気機関車用

送油風冷式

インド国鉄納め EMU 交流電車用送油風

冷式,内鉄形 必

TM4形, EF30形交直流機閔車用油入自
冷式.内鉄形 ※

1,100

1,50OV しクチつオーマ
for odaky口

50

20 1.08

5

50

310

22 5 1.3

佛者(D 相数はすぺて単相

(2)構造は必印以外はすべて外鉄形フォームフ→ツト棡造
(3)すべて耐熟絶縁紙HI-L 紙を使用
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納め 30okw,530V 整流器,三菱鉱業高島鉱業所納め 150kw,

530V 整流器が鉱山内部で運転している.

40年における特筆すべきもうーつの事項は,電鉄変電所用シリ

コン整流器として世界で、初めてのレクチつオーマが完成したことで

ある.レクチつオーマはいうまでもなくシリコン整流器と変圧器をー

体化した完全な電力変換単位を示す名称である.この装置は数年

前から電気化学用途を中心として開発されめざましい発展をみせ

たが,数多く試みられたこの構造方式のうち当社のレクチつオーマの

みが低圧大電流の電気化学用から高圧の電鉄用途まで広い適用範

囲を有するものである.化学用を中心に多数製作された実績から

電鉄変電所に、きわめてすぐれた特性を示すことが判明し,ただ

ちに完全な製品を作るための準備が行なわれた.この結果 40年

にはいるとあいつぃで各電鉄会社からレクチつオーマが採用される

に至り,またその製作結果も1号器より完全な変流装置としての

諸条件を備え,関係先を招待して行なわれた展示会では大きな反

響を呼んだ.この間に納入されたレクチフォーマは南海電鉄今宮変電

所納め 2,0002,50okw,600/1,50OV 装置2台,小田急、電鉄厚木

変電所納め 3,oookw,1,50OV 装置,京浜急、行電鉄鶴見変電所

納め 3,oookw,1,50OV 装置である.これらはみな完全屋外形の

全装可搬密封式に製作されて船り全装置で従来の変圧器単体と同

じ大きさである.その電気的特性は最籾の予想以上にすぐれた、

のであった.この装置の完成によって電鉄変電所にはまた新しい

変革がもたらされるものと期待されてしる.前記の納入例に引き

続いて多くの引き合いが寄せられて船り,また数台のレクチつオーマ

が製作中である.

40年に納入された電鉄変電所用シリコン整流器の総計は,約

63,ooo kW であっ大二.

10.1.2 車両用シリコン整流器

39年度において,国鉄の指導のもとに強力に押し進められたシ

リコン整流素子の統一化,整流装置の共同設計が実を結び,相当数

にのぼる標準形の装置が製作された.船もな、のとしてま, EF70

形交流電気機関車用の RS20 形シリコン整流装置14台, ED75 形

船よび ED76形交流電気機関車用の RS21形シリコン整流装置18

台,急行,特急電車を含む交直電車用の RS22 形ジ」コン整流装

置27台, EF-30形交直電気機関車用の RS24形シリコン整流装置

2台,新幹線交流電車第4次生産分の RS200 形シリコン整流装置

5 台などである.

一方,サイリスタの製作技術の進歩によって,その特性の向上は

形

適用車両

表 6-21 車両用シリコン整流器要目

R S24式

定格出力(kw)

定楴電圧(V)

定格電流(A)

10分問定挌(゜。)

R S20

EF-70電関

R S21

ED75M

ED76M

2,400

1,200

2,000

180

2,700

900

3.000

150

索子機成

電関

MA側

5S X8P X2A

4SXⅡP 反MA側

X4A 5SX" P X2A

MAキカソ剛

2S X8P X4A

RS?2

交直電車 EF・30電関新幹線電中

冷却風最

1,000

1,500

667

めざましいものがあり,その結果車両用の高圧レオナード電源とし

て ED75S 形船よび回生制動を含む ED75SR 形交流機関車の研

究が進められている

R S200

87 m3/mln

X2

450

180

1,500

300

180

6S X3P

X4A

1,630

1,660

980

150

50 m3/minX4

Ⅱ.電鉄用直流避雷器

昭和34年に永久磁石を使用した磁気吹消形 PR 形直流避雷器

(軽責務用)を完成し,国鉄,私鉄直流変電所および車両用として

多数の納入実痘を有するが,このほど新しくCH形重責務用直流

1,50OV 避雷器を完成し,国鉄の京都,明石,高崎,新横川,熊

ノ平 S/S 始めとして多数納入した.

この直流避雷器は,放電ギャッラ装置に吹き消しコイルを用い,

このコイルによる強力な磁束で,続流アークを耐弧性絶縁物中に引

き伸して消弧する方式で, PR形に比べ放電特性で 15゜0,制限電

表 6-22 CH 形重責務用直流避雷器特性

6SXIP

X4A

38 m3/min

(50 C/S )

45 m3/min

10S X4P

X4A

.45m3 tnin
30 ln3/min

'、

許

放

称

電

端

電

制

図 6-25 RS21 形ジ」コン整流器

Type RS21 Silicon recti6er.
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1,50O V
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く形波 2ms

L=2mH 以下

1.80O V

4.30O V 以上

低電圧試験

特別動作責務

5,50O V 以下

6,30O V 以上

L=10~15mH

4,50O V 以下

5,50O V 以下

L-10~15mH

L=20mH 以上

R=0.4Ω以1

6,50O V 以下

150 kA

機圧 1'80OV

5,00O A サーヅ同逆各5回

1,20O A

機圧 2.00OV

5,00O A サージ同逆各5 回

2回

20 回

機圧 750V

5,00OA サージ伺逆各3回

機圧 1,80OV

移行世流 80OA

図 6-26
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圧特性で 3000 低い保護特性を有し,かつ約5倍の放電耐量をも

つている・このため,外雷のみなら・ずヒューズ溶断時やシャ断器開

閉時などに発生する内雷の処理能力が大きく,変電所だけでなく

車・両などの直流回路全般の主要機器の保護に適するもので,また

防爆装置を備え,避雷器が責務外の動作などにより万一続流シャ

断不能に陥っても爆発飛散することなく,回路短絡電流が数10OA

から数 1,00OA までの範囲にわたって有効に動作する

12.変電所遠方監視制御装置

国鉄関係では鹿児島本線の亥流電化区問が延長されるので増設

された SS 群(熊本,上熊本,植木,木葉,二長名,荒尾,瀬高,

荒木)を熊本中央制御所から集中監視制御する装置が製作納入さ

れたのをはじめ,横浜地区では従来横浜 S心で制御されてぃたが

あらたに横浜中央制御所が設けられた.

熊本CC系の集中制御装置は従来のさし込形継電器にかえてワ

イヤスづりン小ルーを採用し゛ルーづ0,ワクを標準化してカララーによる

着脱自在構造をとって発り,制御盤も各被制御所とも標準寸法に

そろえて結線のみらず盤ユニウト自体も着脱取り換え可能な機造

となっている.同種の装置を中央西線の yゞ群(多治見,チ備浪,

定光寺,春日井,大曾根)の集中制御用にも製作中である.この

ほか日豊本線の電化の新設 SS群(南小倉SP,朽網S/S,行橋SP)

の集中制御用に門司港d0に増設される装置,信越本線の電化延

長のための新設 yS 群(豊野 SS,牟礼錫,柏原 SS)の集中制

御用に長野 CC に増設される装置などを製作中である.

私鉄関係では,小田急電鉄の大野 CC 系 SS 群(谷口,柿生,

厚木,相武台)の集中制御装置,京浜急,行の新町 CC 系SS群(鶴

見,横浜,南太田)の集中制御装置が多段多重直接方式により製
作納入された

また三菱鉱業(高島)におしては,坑内石炭輸送能率の向上を

はかるため,弌ルトコンペア・ロコ用 DC 電源ならびにボンづ所の電源

などを地上の中央制御所から集中監視制御する装置が新設された

がこれも多段多重直接方式が採用され納入した.

'

入 先

鉄

'

1,50O V

1.50O V

1,50O V

AC SS

AC 5S

AC SS

制 御所

本 S信

上熊本

植木

木葉

表6-23 遠方監視制御装置製作実

13.ロープウェイ用電機品および

信号用発電機

13.1 0ープウェイ用電機品

当社は早くから押しボタン起動による完全自動運転方式を採用

してきたが,岬公園用としてはりアクトル制御方式として回路の簡

略化と保守点検の容易化をはかった

S SP

SP

S SP

I×3,ooo kW レクチフォー々

キ電線X6

2×3,oookw lGR

DC S/S ポンプ所

DC S/S べルトコンベヤ

玉

.

荒

所

瀬

名 S乍

尾

荒

CC

"

SP

距鮭

(km)

1.8

55

21.フ

27.6

37 9

54.4

73.3

87.2

4.6

10.1

1.フ

11.3

95

17.3

26.8

13.05

25 15

37 15

Π.フ

21.9

31.1

2.0

9.1

12 1

4.9

46

30

6.6

2.0

4.5

5.0

6.フ

新子安引S

^
1"」

木

S/S

川

SP

多治見 S内

瑞

崎 S/S

連

定光寺 S/S

絡

0.9m mX4

春

浪 S/S

横浜CC

"

線

大曽根 SIS

日 井 S/S

南小介 SP

"

多治見 CC

'

方式

国釧符号式
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謝

.

網 S/S

橋 SP

'

豊

'

牟

"

野創S

納入年月

'

原 SS

口開閉所

礼 SIS

"

40-フ

柿

削

厚

長野CC

'

削

被制御所設伽

60kV22kv l×10MVA TR

22kV キ確線X4

相武台 S延

生 S/S

菱

(高

鶴

フK S/S

'

横

鉱業

島)

大野CC

'

南

見 S/S

6.電鉄用電機品

浜

封〔

太

削

SP

削

60kV 22kv l×10MVA TR

??kV キ電貌X4

60kV 22kv l×10MVA TR
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1,50OV 3×3.oookw' SR

1,50OV 4×3,oookw' SR

1,50O V I×3,oookw sR

B

田 S/S

,

方卸方片 S内

底 S/S
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.

0

S S/S

"
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'
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中央制御所

声

謝

1.2m m
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削

"

12 多段多重直接式
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声
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表 6-24

納入

リアクトル制御口ーフウェイ製作実績(過去5力年)

考先製作年月電動機 俤

440 V
相平衡可逆式々グ丁ンプ式平 35-12

75 k訊7

440 V トラソジスタSCR式三相平衡可逆式36 10
95kw

3,30O V (自動運転)37 5 削.

350kw

440 V ブリノジ式局 38』1 削

75kw

440V
城 38 1 剛"

55kw

"OV (3 永ーム)崎 38 2 ""

75kw

40O V (自動運転)山 38 5 '"

150 kw

40O V
38 7 削ガ

95kw

220 V (自動運転)移机弍 SCR式39-12
37kw

プリソフ式トラソジスタ・SCR式440V
1」1 40 11 レしレスカウソタ付)15) kw

裂姿山(イ尹豆)

鶴見岳(別府)

2

U、

SFP

岩

作実

駆動

1.5

国

城

8

2

身

27

Π0

4.5

延

淡 J品(沼ヨリ

誘遵電動機

式形

110

岬公園(和獣山)

8.5

110

12.5

全

200

200

剛

カゴ形,
共通軸,

謝

起動方式

過去5年間に当社で製作したりアクトル制御の口ーラウェイ電機品

の実績を表 6-24 に示す

13.2 信号用発電機および制御盤

国鉄の交流電化の延長にともなし,信号用電源として永久磁石

式交流発電機ならびにその制御盤が 39年に引き続き多数納入さ

れた

これの制御盤は据付面積縮少のため1面で2台の電動発電機監

視,制御するようになっている.

削

起動補償器

カゴ形,継手によ
り直結

発電機と
共通ワク

台数

34

ジカ入

三菱電機技報. V01.40. NO.1・ 1966
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Electric Equipment for Aircraft
and Ground vehicles

1 1' t11111111 1 1 ,' ⅡⅡ町1 "1111Ⅱ11"111

11111111'

' 11」 1111

UⅡ」1111Ⅱ111, "Ⅱ111

In the category of electtic equipment foT aircraft servo motors and geared motors were newly manu{actured in c。nnect'

With radar for use on F-104 6ghters.

With electric appaTatus for motor cars, uni6Cation of types of pToducts and their standardization were tTied inten ' 1

f0ⅡOwingtheprecedingyeaT. simultaneously cutting downo{cost was thoroughlyproceeded b tutnin the t 11

Sized and lightweight while a countermeasure ofincreasin三 engine speed and simpli6Cation ofthe mainten n { 1

With・ Newproductsintroducedwerecarheatersandstartersfordieselcars. Automatictransmissionf 360 1 .SAT.

Was improved o{ its performance at low speed, while scAT for l.00occ class cars were produced with 。。d results

Autoradios of the sma11est in the world and of FM AM produced were worthy of menti。n

航空機用電装品については, F-104 戦闘機用レーダ装置に関し

て,サーポモータと減速モータを新しく製作した

自動車用電装品の各品目にっいては,前年に引き続き強力に機

種の統一,標準化をはかるとともに,エンジンの高速化対策,保守の

簡易化を満足させながら,小形化,軽量化による原価の低減を徹

底して進めた.新製品には力ーヒータとゞイーゼル車用スタータカ:あ
る

自動変速機にっいては,360CC 級車用SATの低速時性能を改

良す'るとともに,1,00OCC 級車用 SCAT を順調に生産した

オー1'ラジオについては,世界最小の FM AM ラジオが特筆できる

1.1 ナサール用小形回転機

現在製作中の FI04J 戦闘機用レーダ装置(NASARR F-15J)

に使用のため次の3機種を製作した.いずれも超小形,高性能の

ものであり製作上きわめて困難であったが,40年8月認定試験を

完了し量産に入った.

1.1.1 MR-112 形サーボモータ

アンテナ駆動用に使用されるもので,理論的加速度は 59,ooorad

1.航空機用電装品

Sec?と非常に大きくはん用サーポモータの5倍にも達tる

仕様

周波数 40O C S

電圧 Ⅱ5 Ⅱ5V

33W相以下力<

出力 9.25W 以上

起動トルク 360g・cm 以上

無負荷回転数 10,000即m 以上

1.1.2 AM-8 形シンクロナスモータ(ギャ付)

アンテナコントロールに使用されるもので,モータは極数変煥による速

度ヒステリシスシンク0ナスモータであり減速比は 1.261.4 である

いCe

図 7 1 MR-112 形サーボモータ
Type MR Ⅱ2 SeTvo motor

図 7-2 AM-8 形シンクロナスモータ
(ギヤ付)

Type AM-8 ge且τed synchronous
motor

ロ
ロ装



仕様

40O C S周波数

Ⅱ5V電圧

UW 以下入力

PUIHnトルクフ20g・cm以上

1,008 g・cm 以上St011 ト】レク

回転数 2346rpm

1.1.3 AM-9 形減速モータ

アンテナの一部を動かしづランドマ.ワラスボイラのモードにするとき使

用するもので,モータはコンゞンサ移相による両回転の単相力づ形誘

導電動機である.減速機構は遊星歯車を使用し 1.485.2 に減速

する.

仕様

トル

重

40O C/S

Ⅱ5V

15W 以下

2,160g・cm 以上(at 20 rpm)

227g 以下

図 7-4 AC25012PR (AA2020B)形
AC づイナモ

Type AC250 12PR (AA2020B)
Ac dynamo

(ace

2.1 AC ダイナモ

12V 系ACダイナモについて,40年はその構造とともに電気設

計も変えた標準形を完成した.表 7-1 に量産化した代表機種を

記拔したが,従来品に比べて重量を約2割も軽くすることができ

た.これにはっアン付づーりをネズミ鋳鉄から板金シポリに変えナこ

ことが大きく影響しているが,その他に、銅量,鉄量などの減少

をはかったことがこの結果を生んだといえる.ま元外観図であき

らかなように,端子の誤接続を防ぎ,組立作業の簡略化のナこめ従

来のネづ式をコネクタによる差込み方式に変えた.

2機種の 24V 系 AC凌イナモがDCダイナモに代わって量産化さ

れた.,!イーぜル・トラ.ワク用としては従来 DT300/24G2R 形 DC ダイ

ナモ(全閉形)が使用されていナこが,これが開放形の AT4016A形

になった.い司'れも重量,性能の面で大きく向上している.

図 7-3 AM-9 形減速モータ
Type AM 9 geared motor.

宅

2.自動車用電装品

図 7-5 AA2025B 形 AC ダイナモ
Type AA2025B Ac dynamo

図 7 6 AC30012W2R 形 AC ダイナモ
Type AC30012W2R Ac dynamo.

図 7ーフ AC50012NR 形 AC ダイナモ
Type AC 500 12NR Ac dynamo.

形

図 7-8 AT4016A形 AC づイナモ

Type AT4016A Ac dynamo

AC?50ハ2PR
AA2020B

名

表 7-1 AC ダイナモの概略仕様

AA2025A

AC30012WOR

AC50012NR

AT4m6A

2.2 ダイナスタータ,直結ダイナモ, DC ダイナモ

ダイナスタータは 360CC 級の軽三四輪車,船よび 125CC のオートパ

イ用として安定した生産を続け,大きな変更はなかったが,小形

二輸車用として DZ-AR 形直結づイナモを開発した.

この機種は,90CC 1気筒車用として開発したもので,その仕

様は次のと船りである.

外イ呈 120φ

AC1 24BIR I

図 7-9 AC124B侭形 AC ダイナモ
Type AC124 BIR Ac dynamo

128

2.9

用途

軒四トラソク図 7_4 11H AC250 12COR形
3.4 小形乗用車

4.】 乘

5.3

用

6.8

備

車

用

重量約 37kg全長 107mm

出力 65工八1 (14V,4.5A)

使用回転数 2,000~10,ooorpm

DC ,イナモにつぃては 40年2月よりキャタeラー

三菱向けとして建設機械用の全閉外扇形24V350

W ,イナモの生産を開始した

イ

図 7-6

車

フノ

ノ、

新規開炎

図 7ーフ

2.3 充電制御器ψレー)

一般向け AC,イナモ用のりレーとしては車体配

線の合理化を計るためコネクタ端子付「ルーを完成

した. RL2220J 形, RL2220B 形力:それである

この種りレーとしてはコネクタをりレー本体に直

接に取り付けるづ力付けタイラと,りレーより口出

三菱電機技報. V01.40 ・ NO.1・ 1966

AC30012AIR形
而1 5kg

AC50012AR 形
」孔 6 8k名

DT30024GOR形
」辻 15k三

DT75024EIR形
量 27kg

図 7-8
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線を出しその先端に取り付けるりード線タイづの2種類があるが,

コネクタの信頼性向上のためジカ付けタイづにおけるコネクタ部熱

絶縁の採用などに考慮が払われている.

その他,新しく量産化されたものにはキャタ亡ラー・二菱向けと

して RW4340B 形 DC づイナモ用りレーと,一般パス・大形トラ・ワク

用として RM-1A9 形 AC ダイナモ用りレーカ:ある

前者は電圧調整器,電流調整器,か介アウNルーの3素子,後者

は電圧調整器のみで構成されたものであり,いずれ、接点式りレー

である

また,24V 系 5kW 出力の AC ,イナモ用として RFT24D 形

トランづスタ式りレーの量産化を計った.この製品は最大励磁電流

15A を制御するもので,ダイナモとともに自動車用としては記録

製品である

2.4 タスター

40年は中形芋イーゼル車用2~3kW 級スタータの性能向上を含め

た合理化およぴ大形建設機械用スタータの開発に成果をあげた.

2.4.1 MTI024ZR 形スタータ

キャタぜラー三菱向け建設機械用として,防水,防づン,防油のほ

かきわめて過酷な使用条件に耐えるすぐれた耐久性を目標に製作

されたもので,40年4月から量産力:開始された.船もな仕様は次

のとおりである.

系電圧 24V,公称出力フ.5kw,・補助スィ哩チ内蔵電磁押込式,

防づン,防油形,ヨーク径 130φ,重量 29kg,右回転で特記すべき

ことは,製作にあたっては当社の過去の経験に加えてキャタビラー

社と技術的なゞイスか,ションを繰返し,細部にわたるテスト,実験を

行なった結果きわめて高度の要求を満足するスタータとしたこと

である

図 7-12 TVA-3BR 形
配電器

Type TVA-3BRdistr込Utor

配電器を示す.高圧キイ,りづ部分に空気取入口があり, e二ールバイづ

で運転席または,キャづエアクリーナ通過部分から空気を酉三電器へとり

いれ,ガパオ部分と対向したハウジンづに吐出口がある.

この配電器は,雨水がかかっても,またスチームクリーナで洗浄し

ても機ヨ目こ支障を与えないようになっている

2.6 トランジスタイグナイタ

一般的な需要の期待できるセミ・トランジスタタイラの市販が併赦台さ

れた.これはパワートランジスタを上とする増幅部,点火コイル,抵抗

器とからなり,トランジスタの弌ース電流を配電暑昔接点で開閉し点火

コイルに高電圧を発生するようになっており,その特長は次のとお

りである.

(1)寒冷時の始動性が非常によい.

(2)高速性能がよい

(3)接点手入れの必要がなく,かつ接点寿命が長い.

(4)加速性能向上.

(5)車の銘柄に関係なく取り付けできる.

増幅部は気筒数に関係なく同じものを使用できるが,④アース形

と@アース形があり,いずれも日産自動車の統正部品指定をうけ

てぃる.図 7-13 は現在市販中の JSN-A 形トランジスタイづナイタを

示す.

2.4.2 118φ新形スタータ

2,00OCC 級ゞイーゼル車用スタータとして,開発した.従来品に比

べeニオンの押出し機構を大幅に改良し,全長で約8%,重量で約

40。,小形化されている.製作に当ってとくに留意した点は,,!イ

ーゼル特有の耐振動性能の向上であって,2,00OCC 級芋イーゼル車

用スタータの決定版である

なお,おもな仕様は次のとおりである.系電圧 12V,公称出

力 2kw,電磁押込式,防ジン形,ヨーク径 118φ,重量 115kg,

右同転

図7

Type

10 MTI024ZR 形スタータ
MTI024ZR starter.

図 7-11 118φ 2kW スタータ
Yoke diameteτ 18φ 2kw starter

図 7-13 JSN-A形
トランシスタイづナイタ

Type JSN-A transistor
Ign】ter

2.5 防水防ジン形配電器

配電器は接点部分,高電圧の加わる高圧分配部分船よび進角機

犠とをもつが,このうち前二者が,メインテナンスつりーにもっとも障害

となる部分である.この問題を解決する一方法として配電器を全

密閉形とし,強制換気を行なうものを開発した.図 7-12 はこの

フ.1看生昆、吊

エンジンの冷却水を利用する温水循環式で水冷エンジン式のどん

な車にでも簡単.に取り付けることのできる標準丸H多力ーヒータで

ある'

エンジンの冷却水を力ーヒータのラジェータに導入し,ラジエータで暖

かくなった空気をづ0ぺラつアンによって車室内に送ってこれを暖

房し,同時に別個のシ0.,コファンによってっ0ントガラスに直接熱風

を吹き付け,つロントガラスの曇り止めの作用をかねそなえたもので

とくにシロッコつアンには2段羽根を使用し,その効果をいっそう

強めており冬期ぱかりでなく夏期にも使用できる.またスィッチも

4 段切煥式と可変抵抗式をかねそなえている.

そのおもな仕様は次のとおりである

12V 用 VH-101 形,24V 用 VH-102 形とも放熱量 2,000

kcalh,消費電力は 20W.

ー＼

2.フ カーヒータ

図 7-14 VH-101(102)形力ーヒータおよび
VS-101 (102)形スイッチ

Type vH-101 (102) ca血eata a"d type
VS-101 (102) switcl)
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3.自動車用自動変速機(ダイヤマチック)

3.1 SAT (semi Automatic Transmission)

SAT とは,当社製作の半自動変速機の略号であり,クラリチ操

作のみを自動化したもので39年4月から富士重エスパjレ360 に装

着され,順調な売れゆきを示している.操作不良によるクラ・ワチの

オーパーヒートの対策としては,トッづ超低速時クラッチのスペリ仕事

量を減少させるために回路図 7-15 のように,従来のト,づスィッ

チを利用して回路を改良した

ダ

ナ

フラ H 永イール,グネトの形名

AC点火コイノしの形名

フライホイールの外径

ハズミ車効果

特竹

出力

出力

高 回転数

進角特性L、'

..

表 7-2 新形フライホイールマグネトの仕様

3.2 SCAT (single coupling Automatic Transmission)

39年11月に 1,00OCC クラスとしてはわが国最初の前進 3 段式

全内動変速機(図 7-16)付乗用車が,三菱重工業より発売され

た.このコル1・1,00O SCAT は,製品の初期に経験する諸問題の

対策も終わって,40年5月から1順調に生産を続けている.この間

客先の製品に対する信頼感も増大し,サーeス体制の強化と相まっ

て,40年7月には従来六大都市のみに限られてVた販売地域が全

国に広げられるまでに至った.ユーザもトルクコンパータを使用した

同程度の大きさの他の車に比べて,加速性や燃費の点ですぐれて

いることに満足している

SCATの作動音が耳ざわりなこと,および混雑した市内での走

行時に,ひんぱんに変速して乗心、地を害することについては,改

良研究を完了し,生産に折り込んでいる

図 7-15 SAT に追加した新回路
Modi6ed coupling contTol circuit.

.
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FAZ IF3L

HK-1 12B I

Ⅱ0φ

19】(g・cmo

6mm 以上 50orpm

18.5W 6~8V

2.2A 8,ooo rpm

11,ooo rpm

?,500ゆm 進角始め

4,ooo tpm 15゜(全進

角)

. 1 1

FCF IBL

HM 112C

138φ

66k宕 Cmを

6 mln 以上 30otpm

33W 6~8V

3 A 8,00O Tpm

8,ooo rpm

図 7 17 FAZ-1F3L形
つライホイールマづネト

Type FAZ IF3L 6ywheel
magnetノ

図 7 18 HK 112B,形
イづニシコンコイル

Type HK-112Blignition coH

,ー

図 7 16 コjレト 1,00O SCAT 用
改良形パウ,クラ四チ(ZCC-10B.形)
Improved powder clutch for colt
1,00O SCAT

50CC モ弌ツト車用として開発した外径 110φのフライホイールマづネ

1・は 50~80CC とその使用範囲が広まって安定した生産を続け

た

またエンづン容畠の増加に伴い,電気出力の増加と常用最高

11,000ゆm での高速安定性が要求され,このため匝陣云数に比例し

て点火時間を自列珀吼こ変化させる速心内動進角装置(励け)を内

蔵したっライホイールマづネトを開発した

120CC のオー1・パイには従来スタータダイナモカ:装置されていたが,

これもっライホイー】レマづネトに変,つった

そのおもな機種は表 7-2 のと船りである

図 7 19 FCF IBL 形っライホイール
マづネトおよび HM-112C 形

イクニシコンコイ】レ

Type FCF IBL aywheel magneto
and type HM 1 12C ignition c0Ⅱ

4.マグ

38年以来,強力に推進した機種の統合と,標準化の努力が実を

結び,安定した性能と故障のない三蔆オートラリオの声価を一段と

高くした.いっぽうFM時代に備え,世界最小の本格的FMAM

オー1・ラジオ AR-100形を,他社に先力:けて発表した憾か,シリコンづレ

ナー1、ランジスタを用いた最新式のAR 300形の生産を開始するなど,

新機種の開発と性能の改良も活発に行なわれた.一般的には不況

ムードであった力:,漸増する市場にささえられて,生産は39年よ

り大幅に増加した

(1)手動同調式,安価形として好評の AR・807形が本年も引

き続き大量.に生産された

(2)押しポタン同濁式,本命機種の AR・587 形は, AR-580,

585 ジ」ーズを改良した決定版的なゼ,トで,この機種のみで生産

台数は10万台を超えた

また高級形の AR-710 形と 24V 市専用の AR-724 形も高性

能で好評である

(3)自動同調式 AR・920 形が引き続き生産され,当社独特

の機構により特色ある機種として,辺地の選局困難な地方でも非

常に好評である

(4)純正ラジオ

・ AR-382S 形,三菱コ」レト 1,000 用, OTL 回路と高性能スeーカ

により,すぐれた感度,音質を有している

・ AR-585S 形,同じくコルト 1,000 ボeユレール用

・ AR-585 MF 形,マッ,つアミリアセ,ン用,アンテナは電動式(マづネ
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図 7 20
Type

AR-587 牙つオー1、ラジオ
AR-587 autotadio

図 7-23 AR 920SD 形(三菱デポネア純正)

Type AR-920SD genuine radio for
Mitsubishi" Del)onair "

図 7 21

Type

AR 710 形または 724 形オー1ラジオ
AR-710 or AR-724 autoradio

形

160

電源電圧(V)

最大出力(W)

(cm)ピーカス

消費電力立たけ確流

受イ悶周波数(kc)

トランゾスタ数

ド数グイオー

幅
本

硲'さ

体
深さ

幅

高さ

深さ

吉

160

AR 807

予動司詔

般

表 7 3

図 7 24

Type AR

図 7-22 AR 382S 形オートラづオ
(菱コル1・純正)

Type AR 382S,晉enuine radio
for Mitsubishi" colt "

、」

1?+

AR 587

艸しポタン司羽

一般および純モ

12

SEPP OTL

菱オ

法

(mm)

1? 8 8Ω

6W

535~ 1,605

6

15

50

AR I00 形 FM AM
オートラシオ

10O FM AM autoradio

トラ

AR 382

向

純

A形
B形

オ主要機種

ツト式)を使用している

AR-236HX 形,日野コンテワサ 1β00 用,とくに高性能スeーカ

を使用してしる

AR-760 形,づりンスづロリア用,大形高級機である

AR-920SD 形,三菱ゞポネア用,自動選局方式で,前後の2スぜ

ーカのパランスコントロー}レや自動選局のりモートコント0ールカ:,後部座

160

(8Ω)

祠

50

25

16 立たは
15×10

0.15~0

1?

AR 710

祠

125

左

6

図 7-25 AR 300 牙多オートラジオ

Type AR 30o autoTadio

160

170

例

覧

スピーカ内蔵

?

12

AR

同

一般

7

16 (4Ω)

0 15~0 6A

岡

8

724

ム・

(24V 車

24

SEPP OTL
リモコソ可能
電動丁ンテナ

AR I00

FM付艸しポタソ

般

16 (16Ω)

0 15~0.6A

左伺

8

7

160160

100

SEPP OTL

6

16 (4Ω

0.15・、、0 6A

AM-・535~1,605
FM・ーフ6~90MC

13

12

5つ

AR 920

自動選局

般および純正

12

SEPP OTL
MPX 端子付

8

、.゛

フ'乍旨李昆1兄1

75

SEPP OTL

席から可能な,最高級セ・汁である.アンテナはもちろん電動式

で,車内より伸縮自在である

40年は,さらに量産効果を高めて,安定しナこ品質の製品を送り

出すと同時に, FM,自動同調,その他,従来にな力、つた新しい

分野の製品の開発や,高温特性のすぐれたシリコントランジスタの採用

など製品のパラエティと,技術水準の向上に努力し九

16 8Ω)
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Electric Apparatus in Buildin今S,

Erection and 、A/iring xA/ork

Of Electric Apparatus

The composite insta11ation division o{ the company was engaged in the erection and wiring woTk of electric apparatus in

1〕uildings, power stations and other Telated construction, making great contribution to the economic development of this country

1'1erein ate reviewed the achievements in 1965 0n tl〕e items particularly mentioned above among those concerend with tl〕is divi・

Slon.

It was worried that tl〕e year 1965 might see iⅡ eHects of changes in economic world on the construction work that 丑Ouri・

SI〕ed in the past' But results were not so bad as suspected and a fair amount of work was made available. Nevertheless, tight

money market obHged long term business and consttuction of buildings was found by a ioint eHort of several enterprisers

On the othet hand consolidated store buildings were coming in popular from the viewpoint of making a quartet o{ 6re pre・

Ventlon.

In construction techniques employment of a precast system or a cuTtain waⅡ System were introduced to simp]Hy t11e work.

An0出er trend was sectional air conditioning instead of taking care of the whole premises

To aⅡ these buildings were supPⅡed Mitsubishi electric apparatus, covering engine driven generators ranging from lkvA to

2,oookvA for emergency power supply AISO " type DU" which is a combination of an enEine, a generator and a switchboard

and smaⅡ,1ight, exceⅡent moistureproof and vibrationproof, were manufactured in quantities.

In substations of bU11din宮S were used three types o{ receiving transformers: mineral oilimme玲ed ones, nonin丑ammable oil

immersed ones and type H insulation ones. of them mineral oilimmersed units were most popularly insta11ed 、ecause of their

reliability and economical advantages.1n 1965 transformers of tota1 43,40okvA in capacity were supplied various 、uildings

AS {or electTic apparatus for use in buildings MitsubisM is prepared for taking care of aⅡ the construction work of elevators,

escalators, air conditioners, sanitary woTk, water supply and drainage, kitchen, vertical parklng places, heavy electTic power

facilities and Ⅱght electric power insta11ations in addition to supply of the apparatus themselves. since 1957 the company has

Supplied a num卜er of apparatus with construction work to those customers: the Yomiuri HaⅡ, Hotel New Japan, Amagi Nikkatsu

Hotel, Kokura Nikkatsu Ha11, san・ai sky Ring, shinjuku Minshu station, Yanagiya Building, odakyu shinjuku station BuildiDg,

Daimaru Department stores in osaka and Kyoto, Nagoya Aisho Building and 血e Yomiuri HaⅡ in Kokura the results being a11

Successful

For the demands of multitude of customers on electric apparatus related to po、ver generation, power distril〕ution, electtic

railways, productive industries, weatl〕er radar 社nd otl〕er associated enteTprises t11e company executed consttuctlon work on tl〕e ap・

1)aratus supplied in l〕oth domestic and overseas markets. The aim was to have the machines operates with the best performance

by carrying out the insta11ation by the company itself so as to make conttibution to the development of the techn010gical cul・

ture and the eleva60n of peoples living. From the yeaT before last the company started building weather radar on the summit

Of Mt Fuji under the most adverse condition, the woTk being completed fU11y and the insta11ation displaying the abiHty now.
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当社の総合設備部門は

1. e】レ設備

2.発電所その他の施設の電気機器

の据付,配線工事を数多く実施し,わが国の経済発展に大いに寄

与している.との回顧特集号に船いてはとくに上記3項目につい

て記載し,当部門の広範囲にわたる業績の一端を紹介することに

したい

数年来の大幅な建設投資の増加もその後の経済変動の影響をう

け,40年度はその規模が多少後退の傾向をたどるものと思われた

が,計画は相変らず盛況で引合件数も多くなってきた.

しかしながら,資金調達上のあい路が商談の長期化となって現

われるとと、に白レ形式としても共同白レ形式が多くなってきた

また防災街区ejレと称される災害予防の見地から商店の集合体

の eル形式が多く見られるようになった.

構造としてもラレキャスト方式あるいは力ーテンウォール方式などの

採用により建築の簡素が要求されるようになり,まナこ冷房方式も

区分冷房方式が採用される傾向がある.

これらの白レ設備に,当社は多数の電気設備を納入している.

すなわち非常電源としてのエンジン駆動による発電機を lkvA

から 2ρookvA に至るまで製作納入し,まナこエンジン,発電機,配

電盤をまとめた" DU形"シリーズを製作し,小形軽量,すぐれた

耐湿性,耐震性にその威力を発揮している.

白レの受電用変圧器としては,鉱油入変圧器,不燃料油入変圧

器船よびH種絶縁変圧器がある.このうちとくに鉱油入変圧器は,

信頼度,経済的理由によりますます増加の傾向を見て船り,40年

度には大阪電気暖房 K.K.(東洋 e】レ) 33kv,2,oookvA 2 台ほ

か 16 台,延べ 43,40okvA を製作した.

白レの設備工事としては,当社は総合設備工事として,エレぐータ,

エスカレータ,空調,衛生,給排水,台所,立体駐車,強電,弱電す

べての工事を責任担当する陣容を整備しており,昭和 32年より

同39年にわたり東京有楽町読売会館にはじまり,ホテルニュージャバン,

天城日活ホテ}レ,小倉日活会館,三愛スカイリンづ,新宿東口民衆駅,

柳屋白レ,小田急、新宿駅白レ(仮称第1期工事),京阪神地区の大

丸百貨店増設,名古屋愛松白レ,北九州小倉の読売会館など広い

地域にわたる実綾を誇っている.

発電所をはじめとし電力,電鉄,工業,気象用レーダー,その他

の関係部門にわたる広汎なる顧客の需要に対しては,国内輸出両

面にわたり数多の工事を遂行してきたが,その目的とするところ

は,機器の製作と据付を一貫して当社で遂行することにより,機

器の性能を最大限に発揮し,わが国の技術文化の発展,国民生活

の向上に最大限の寄与をせんとすることにある.す、なわち 39年

には台風観測を目的として計画された気象用レー凌建設にあたっ

ては,瞬時毎秒10om以上の台風下,あるいは零下数十度の酷寒

のもとよく使命の重大を認、識し工事を完成したが,その設備が当

年偉大なる成果を発揮しているのを思うとき,当社施設部門の使

命がい力寸こ重大であるかを再認、識せざるを得ない.

動による発電機を lkvA から 2,oookvA に至るまで製作してい

るほか,とくに 15~140kvA では,エンづン・発電機.配電盤をま

とめた可搬式" DU 形"シリーズを製作している.

また最近の非常用発電機では,抵とんどが買電側停電の際,自

動起動するようにしてある.また停電回復により自動停止するこ

とも考えられるが,無人の場合を除いては手動で停止することが

望ましい.,!イーゼルエンづン起動方式としては,数百kvA 以下では

電気式,それ以上では空気式が多く用いられている

励磁方法としては,他励式・自励式・づラシレス(交流励磁機付)

などがあり,自励式の中でも AVR 付自励, AVR 無自励, SCR

方式などがある.非常用の場合には保守の点船よび特性上(電圧

回復が早い)からAVRなし自励が最適である

1.2 ビル用変圧器

白レの受電用変圧器としては,鉱油入変圧器,不燃性油入変圧

器船よびH種絶縁乾式変圧器がある.これらのうちとくに鉱油入

変圧器は,最近変圧器の信頼度が非常に高くなったことと経済的

な理由などからますます多くなり,40年度は大阪電気暖房K.K.

(東洋 eル) 33kV 2,oookvA 2台ほか 16台,延べ 43,40okvA 製

作した(表 8-1).これらの変圧器はすべて窒素封入寉封式で,

特高キューeクjレ直結式として,床面積を小さくするようくふうさ

れている.

不燃性油入変圧器は,その特長を生かしてぜルに多く用いられ

40年度も多数製作納入した、形式は鉱油入どうようキューeク}レに

直結されるものと,単独で設置されるものと両方あるが,建設省

中央 3 号館納め 22kV 3,50okvA ほか 12,740kvA 納入し大二.

なお詳細はこの号の 2.送配電機器編特殊変圧器」の項を参

表 8-1 昭和40年度ビル用鉱油入変圧器製作実績

注

大阪電気暖房
(東洋ビル)

文

近畿電気工酢
(明治生命ビル)

1.1 非常用電源

白レに非常用電源設備を設けることは,法規上または実用上必

要であり,すでに常識になっている.当社ではゞイーゼ】レエンジン駆

8.白レ用電気設備と電気機器据付・配線工事

先

丸栄百貨店

大阪電気暖肩
(東洋ビル)

相数

十合百貨店(神戸店)

1.

関東電気工
(三菱地所交通会館)
大成建
(千葉文化会館)

容量

(kvA

3

ビル用電気設備

3

周波数

(C/S

1,000

菱地所
(三菱商事ビル)

3

1,200

三 菱地所
(第三大手町Eル)

3

2,OM

電圧

(kv)

60

3

2.000

60

33/3.3

3

2,000

60

形式

23/0.44

3

3.500

3,500

60

33/3.45

CR

台数

3

60

33/33

CR

3

3,500

50

2

33/3.3

伽

CR

5'000

50

23」3.3

2

CR

50

66/3.3

CR

50

23/3.3

2

CR

66/3.3

2

CR

3

CR

2

CR

133

老

2
-



照されたい.

白レ用乾式変圧器は,39年度に引き続いて順調な発展を示して

いる.40年度も三菱地所(東京仲 2号館)納め 5,oookvA 3 台

をはじめ,多くの乾式変圧器を製作し,白レ用だけで年間延べ容

量 70MVA,台数 120 台に達している.図8-1は 22kV 5,000

kvA 乾式変圧器の外観である.なお,乾式変圧器の製作実漬は

2.「送配電機器」編「特殊変圧器」の項を参照されたい.

1.3 ビル用特高キュービクル開閉装置

40年度中に製作した ejレ用電気設備としての特高牛ユーeクjレ

開閉装置は現在製作中を含めて表 8-2 記載の 120面と,これら

に付属する密閉母線などである.この製作面数は,昭和 39年中

に製作した 69 面の約2倍となり,飛躍的発展を遂げた.これは

ejレ用電気設備としてキューぜクjレ開閉装置がついに必需品に達し

たこと,過去 15年間にわたり徐々に積み重ねてきた実緒に対し

各顧客の大なる信頼を得たこと,キューeクル標準化とそれに伴い

製作期間が短縮されたことなどがあげられる

これらのうち 2件(10面)を除きすべてが 20,30kV 級であ

るが,10月以降に納入したものは内蔵しヤ断器の縮小化に伴い従

来のキューeク}レにさらに機能上,構造上に検討を加え,たとえぱ,

壁づ.,シンづは従来磁器を用いていたものをエボ千シ樹脂含浸の乾

式コン芋ンサ形を採用することによりづツシンづ外径を縮小し,これ

に取り付けられるづツシンづ変流器内径の縮小により低一次電流の

ものの製作容易となるよう考慮するなどして,20,30kV 級とも

高さ 10%,幅は一部のキューピクルについて 1200 とそれぞれ縮小

したが,機器の取り扱い,保守点検などには十分便利なように考

慮をはらっ六二.

また,高層建築技術の発達により,将来は階高 30 階級の高層

e】レが計画されることと思うが,このような e」レでは特高変電所

を従来一般に行なわれているように地下変電室にまとめて設置す

る方式を採らず,適宜分散して設置されるようになるので,高所

への搬入,据え付けななどの点からますますキューピクルの縮小化,

軽量化力:望まれることと思、う.

したがって,今後さらに内蔵品,ことに変圧器などの重量物な

どとともに開発改良を重ね,これら 20,30kV 級キューぜク}レ開閉

装置の標準化とこれに伴い標準製作期間の短縮をはかり,また,

現地での据え付け,組み立ての簡素化も十分考慮し,諸種の需要

に応じられるキューeクルを製作したい所存である.

1.4 ビル用配電盤設備

昭和40年度に納入したものあるいは製作中のものは表8-3表

に示したと船りであるが,ここに現われた兆もな特長は次のと船

りである.

(1)経済性の点から,40OV 級配電が盛んに賞用されてきナこ

が,白レの大形化発よび高層化に伴なって,変圧器容量が増大し

てきたため,40OV 級シャ断器短絡容量の点からふたたび 3kv

級配電が中間電圧として,ク0ーズアッラされつつある

(2)空調機器との総括化がみられ,盤形式,表示方式など,

相互関連部分が多くなってきた.

(3)白レの大形化とそれに伴なう監視範囲の拡大に伴なって,

縮少化が考えられ,選択制御方式,亨イづタ}レ表示による選択計測

装置,照光式づラつイ.ワク配電盤あるいは積算電力の集中表示方式

など白レ用としては比較的目新しいものが採用され, NHK 東京

新館,第3大手町白レなどに納入され九

表8-3 ビル用配電盤納入実績一覧表 8【2 昭和40年度ビル用特高キュービクル

開閉装置製作実績

定格

形式 略
圧

(kv)

*新日本電設
第一生命ビル(東京)
関東電気工事
仲2号館(東京)
大成建設
千葉文化会館(千葉)

*産経会館(東京)

*丸栄百貨店(名古屋)

*三菱地所商亭ビル
(東亰)

*三菱地所第三大手
(東京)町ビル

大阪電気暖房
東洋ビル(名古屋)
三菱地所有楽町

(東京)国際ビル
三威工業
日本柵ビル(東対0
*1・合百貨店神戸店

(神戸)
*新日本電設
第一生命ビル(東京)
火成建股朝日敏送

(大飯)
清水建設田町ビル

(東京)

帝劇会館(東京)

入 先

3

ビ

5 邑内用

10 "

6 削

"

5

?剛

^

0.4

20

"

短時問
電流
(kA) 2秒

24.1

24.1

一

屋外用

600

600

:ノ

69

項

衝撃電圧
耐圧値
(kv)

125

125

23

グ

4

600

34.5

盤改良

関

謝

600

23

剛

?0

係

600

69

"

24.1

600

34.5

23

23

345

23

23

'

350

24.1

600

納

'

24.1

1?5

600

600

600

600

600

600

削

20

4

170

千葉文化会航

仲2号館

産経会館

丸栄百貨店

入

受電々圧共ゞ台數配凧々圧
伽考先

kv kvA 台 kv

'

?4.1

?4 1

24.1

】6

24 1

4

125

削

4

350

(注)

134

岸

2,500

1200

1,500
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23

"

*印捻地設工事を示す

23

第一製薬ビル

第3大手町ビル

名占屋市役所

"

125

600

23

"

60

24.1

170

125

600

23

富

9

24.1

20

600

?3

3

24.1

125

600

20

23

建設省中央合同庁舎

3,500

125

24.1

600

30

5000

10

125

24.1

600

菱商水ビル

0.4

地下鉄ビル

十合百貨店(柳戸)

永田町ビル

田町ビル

古河ビ ノし

NHK 東京新館

明治生命ビル

大販市安土町駐車場

劇帝

大瓦斯ビル

1,500

3

125

24 1

?

60

2,000

24.1

125

3

04

30

125

3

3

125

20

5,000

3

12

製作中

2ρ00

3

?0

3,500

2.500

3

20

3

揃殺

30

3,500

3

3

20

?、?50

地下鉄ビル

'

0.4

20

2,000

増設

3

3

1,750

2

20

1'500

3

?
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小田急、電鉄(株)から新宿駅西口広場船よび自動車駐車場と新宿

西口駅本屋白レとの二大設備工事を受注して,本年度はその殷計

船よび施工に主力を注いだ.しゅん工期はそれぞれ41年,42年

となるが,その概要を記す'.

2.ビル総合設備工事

2.1 西口広場および駐車場

鉄筋コンクリート造り,地下2 階建で地表 25,454.5m2(フ,500坪)

は広場船よびパス・ターミナル,中地階 2,545.5m2(フ70坪)は設備

機械室,地下 1階は車道 6,942.2m2 (2,100坪),歩道 6,6116m2

(2,000 坪),店舗 3,636.4m9 a,100 坪),地下2階 20,165.4m9

(6,100坪)は自動車380台収容の駐車場となる.

当社が施工中の設備工事は

(1)空調設備 CT-10OD形ターポ冷凍機3台使用.

(2)換気設備駐車場は第1種換気としてC0検出装置の

監視により整流子電動機による風量制御を行なう.

(3)消火設備駐車場にはアワ(泡)消火設備を,そのほか

にはスラリンクラ設備を設ける.

(4)昇降機設備南北の店舗2個所に仕入れのための人貨

用エレぐータを設ける.

(5)受変電設備交流詠V (将来6kv)受電,変圧器は

1,250kvA 2 台と 750kvA 2 台で電圧 6-3kv/420-242V.乾式,

動力幹線は交流3相3線式 420V,220V.電灯幹線は交流3相4

線式 420/242V,420/105V.直流2線式 110V である.

(6)自家発電設備 875kvA 1台,625kvA 1台,8P,

750ゆm 420/242V の芋イーゼル発電機を設備する.

(フ)広場照明設備中央にキセノン灯 16kwX3灯,水銀

灯 lkwX3灯 2基,南に lkwX3灯 1基,メロこ lkwX3灯 2

基を設ける.キセノン灯は夕刻から点灯し深夜は消灯,水銀灯に切

り換える.

(8)駐車場車路管制設備駐車場を 3づ口.りクに分け,車路

にルーラ・コイルを埋設して車の出入を検出したり,満車表示,料

金自動計算など目下設計協議中である.

以上のほか,給・排水衛生,ガス,井戸,火災報知,電話,拡声

放送,電気時計,アンテナ,インタつオンなどの設備を施工している.

41年11月末しゅん工予定である.

203kV 三相 3線式,一般電灯・動」ブフ用として 2,50okvAX2,

20kv/420-240V 三相4線式としている.

(b)一般階(売場)の電灯は螢光灯 110W 1灯用の連続器具

を使用し,空調吹出口,拡声器などとの取り合いを考え 1スバン

に対し3列配置として所要照度500ルクスとする.

(C) 10OV 負荷はぜ】レ就業時には相当変化するものと考え,

数階層に対し共通幹線(420V)を配線し,各階に 10OV 用乾

式変圧器を設置し,負荷の変動に対しては交換して使用できる

ようにする

(2)空調・換気設備設計の主要点

(a)空調は高層 ejレであること,営業内容が異なること,営

業時間が異なるという3点の理由から 9階以下と 10階以上と

の 2づーンに大きく分け大二.

(b)冷凍機設備は,下部ゾーンに対しては地下3階設置のタ

ーポ冷凍機で,上部ゾーンに対しては9階設置の吸収式冷凍機

を設置する.この吸収式採用によりポイラの年間を通じての経

済的運転が可能となり,あわせて電気設備の費用低減を計っ

六二.

(C)地下3階と9階とに機械を分散させることにより経済的

な配管設備ができる.

(d) 9 階以下の芋パート部には第 1種換気設備を設け,空調

期間の短縮を計った.

(e)また芋パート部には弌りメータ方式を採用しナこ・

(3)衛生.給排水・消火設備設計の主要点

(a)屋上高架水タンクに FRP (つアイパづラス充テン強化ボリ

エステ}レ樹脂製)を採用し,重要軽減,搬入費,保守費の低減を

計っえ二.

(b)井戸にはストレーナにステンレス製ワイヤワインドレスストレーナ

(アメリカクック社製)を採用して井戸の寿命の長久イヒを計った・

(C)店舗関係全体のスラリンクラ設備の計画にあたり高層であ
るため,9階にづースタボンラを設置することにした・

口

図 82 新宿駅付近略

Map around shinjuku station J

巨
区三ヨ

艮

2.2 西口駅本屋ビル

鉄骨鉄筋コンクリート造り,地下3階,地上12階,一部14階,

延べ 6,942.2m2(21,100坪)という新宿副都心の表玄関にふさわ

しい高層 eルである.地下2階から1階までの3階層は,国鉄.

小田急・地下鉄・京王の4鉄道出入の旅客をさぱくことになる.

また,隣接の地下鉄ぜル(当社は同 eルの発・変電設備^2,250

kvA,22kv/3.3kv/415-240V 発よび 2,250kvA 22kv/415-240

V,三相乾式変圧器各 1基,50okW 415-240V,5ξイーゼ}レ発電機

1基と,エレぐータ乗用 GL 3台,人貨用 GD 2台,エスカレータ 8,000

人時18台とを工事付きで受注している)とは地下3階から地上

1階までを連絡通路で,また地上2階から8階までを同一建物と

して全面的に連絡使用される.

(1)電気設備設計の主要点

(幻引込線は常用・予備各1回線 20kV で地下3階電気室

にはいる.主変圧器は乾式を用い,冷凍機用として 3,oookvA,

8. ejレ用電気設備と電気機器据付・配線工事 135

図
N. R

戦後電力需要の急、増に伴い,発電所設備の建設台数は年を追っ

て増加したが,とくに火力発電所に船いては単機容量の超大形化
への傾向が著しい.その反面,据え付け台数は減少し九が施設工

事部門はなお堅実な躍進を続けている.40年度に工事を担当した

ものにつぃて記載すれぱ次のとおりである.

3.発・変電機器据付配線工事

遒
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図 8-3 姫路第二火力 325MW TG 試運転現地試験中
325Mw turl〕0・generator for Kansai Electric

Power under test.

'§1

゛

図 85 関西電力堺港火力発電所全景(250MW)
View of sakai.Minato power station, Kansai Electric

Power (250MW)

表 8-4 最近の事業用プラント配線工事実施例

容量(kw')プラソト名

図 8-4 関電姫路第一火力発電所(1号機 250MW,
2号機 325MW,3号機 325MW)

View of Himeji power station NO.2 Kansai Electric power.
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電所#3 号機がある.図8-3参照

このづラントは姫路第一発電所の市川を境にした隣接地に建設

され,250kV超高圧送電線系から,阪神,播磨地区工業地帯に電
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図 8-6
Insta11ation of

現地操作釜
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"

昭 40 雑工事

中央能明

国電

工事件名

糸甘^:[三呈

3.1 火力発電所

昭和 29年以来当社で据付配線工事を担当した事業用発電所な

らびに共同火力は表8-4のとおりである

これら火力発電所の代表的なものとして,関西電力姫路第二発

関西電力堺港火力発電所
main transformer for sakai・Minato

Power station.
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ケープ

ル種別

用途

表 8-6 配線配管材料

電気関係

配

合計(m)

4,500

31,950

電線管

開 装

汽盡関係

力を供給している.#1号機(250MW),#2 号機(325MW)は

すでに就業活動中であり,さらに重油専焼の#3号機(325MW)

が増設されたものであり,電機品はすべて当社が製作納入した.

なお据付配線工事工程は表8-5,配線,配管材料は表8-6のと船

りで,発電所全景は図8-4に見ること力:できる.まナこ図8-5,8-6

は関西電力堺港火力の 325MW T/G,ならびに組立中の主変変

圧器を示している.

36,450
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4.電源開発七色水力発電所機器運搬据付工事

(10,50の

41,455

117,フ70

31,250

国鉄紀勢本線熊野市駅から約30km,熊野川の支流北山川の上

流に電発七色火力発電所がある.この発電所は上流の池原発電所,

下流の小森発電所と共に電発が今回完成した一連の熊野川開発計

画をなすものである.七色発電所における I×90,ookvA 発電設

備は機器の据え付け渡し契約であったため,現地の運搬,組み立

て,据え付け,調整などいっさいの作業はすべて当社の指導監督

の下に行なわれた.

,△は和歌山県三重県の両県にまたがるアーチ式重カダ△で,

総貯水量約 6,100万m3 である.発電所はこのダムの下流右岸に

隣設した完全な地下式で 140kV 開閉装置船よび配電盤を除きす

べての機器は幅 185m,長さ 50.4m,高さ 46.3m の地下室内に

設備された.

発電所の主要機器は次のと船りである.

立テ軸っランシス 87βookw1台一・水車

H=693m o=141.2m3S N-129rpm

1台・・・発電機立テ軸かさ形

90,oookvA 13.2kV 129rpm 60CS

1台・・・主要変圧器特別三相送油水冷式

90,oookvA 13kV 161kv

1式・一配電盤,開閉装置,密閉母線,所内変圧器

昭和39年4月半ぱころから吸出管の据え付けを開始し,引き続

埋設配管

吸出管姐古据付

■ ■同コンクリートエ事

天井起重椴・据付

■ ■■ケーシンク組立溶接

■水重*且立セソタリンク 一

■旧罰 ■0 コンクリートエ事

■皿町 厘■■ランナつ0込み

下,,組ι据付■■■■ 盟亜■■■Ⅱ'
■■■■ ■■皿一. ■■■固足子組立

■■ ■■1- ■■■発電慌・センタリンク

スラスト調整・振れ見^^^ 闘■■■■■圖訂■■■
回転子組立、 0り込み■■■ 区 ■一ーー■亜■■■

詔亜■■■■■■■水車、発電粧・総組立
^^^

■■■■ ■■■■■楠椴・据付・配管 ^^

=■置■■■変圧器、キュービクル、配電盤、母線据什^
^^
^^

■闘■■■■盟圃■■■■=■■■匡通ホ甫試験

匪■■■■試運転(含、官検)

190,465

露 39
12 1 2

表 8-フ

3 4

工

5 6

電発佐久間発電所の近傍に電発によって30OMVAの大容量周

波数変換所が完成し40年10月より営業運転にはいった.この地

点はわが国の 50,60両サイクルの合流地点にあたって%り,この

変換設備が電力の広域融通に果す役割はきわめて大きいものと期

待される.

この変換所を構成する機器のうち,水銀整流器をはじめとする

直流側機器の大部分はスウェーゞンの ASEA 社から輸入されたが,

主要変圧器をはじめとするほかの機器については当社が大半を納

入した.

程

7 8 9 10 1] 12

表

卯
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1 2 3

き6月半ぱころからケーシンづの組み立て溶接作業を開始した.地

下式発電所であるため,吸出管の据付を開始するときには発電所

の基礎建家工事は内部側壁のコンクリートエ事の一部および内部仕

上げ工事を残してほぼ完了した状態にあった.いっさいの機器は

40年3月末ほぼ据え付けを終了し,4月末通水試験前の試験調整

を済ませた.

通水試験は7月中旬から開始され7月末官庁試験を含めて無事

完了すること力:できた.

工事用電源は各種変圧器を組み合わせて約 1,oookvA を設備

しナこ力:,そのうち 30okvA は 40OV 20OV 共用の変圧器として,

溶接後の焼鈍用電源とクレーン用電源に使用した.また地下式で

あるため排煙装置として風圧 50mmAq,風量 525m3/min の送

風機2台を設備した.ただしケーシンづの溶接終了後は1台を撤去

し1台のみとした.

機器の大部分は,国鉄紀勢本線大泊駅にて貨車降ろしされ,国

道42号線,同169号線(国道コウ(亘)長約 15km)電発専用道路

(約7km)を経て運搬された.また一部の機器で国鉄輸送第3限

界をこえる、のについては海上輸送され,大泊駅南方2km の地

点にある小泊魚港の岸壁に陸揚げされ,以下前記道路によって運

搬された.運搬路の制限重量は 40トンであった.運搬路の現地

調査は数回にわたり行なわれ,また大物輸送の模型試験は2度に

わたり実施された.

機器の出荷と運搬,船よび据付工程の間の調整はほぼ完全に行

なわれたが,大泊駅引込線周辺の電発社用地船よび倉庫は機器の

一時的保管場所として十分その価値を発揮し,運搬と据え付けの

関連を円滑にするために効果があった

4 5 6 7 8

8. e」レ用電気設備と電気機器据付・配線工事

図 8-フ
View

電源開発七色発電所
Of Nanairo power station.

5.電源開発佐久間周波数変換所機器据付工事
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図 88 主変圧器室周

Sakuma hequency changing station for
Power Development company

1 式・・MG 装置(制御電源用)

これら当社が納入した機器はすべて据え付け渡し契約であった.

工事は39年8月から開始され,40年5月据え付けを終了し,40

年6月以降試験運転を実施していたが,40年10月官検を完了し

て現在営業運転を行なっている.

機器に充テンした絶縁油の総量は約 600,0001,油管のコウ(亘)

長約2,ooomに及んだことは,この工事の規模の大きさを十分に

物語るものといえよう.本社総合設備部は機器の据え付けはもと

より,主要変圧器冷却系,高周波りアクbレ冷却系のこの膨大な配

管工事の計画設計をも担当し,これを完成したことは機器製作部

門に対して十分な協力を果し得たものと自負する次第である.

電発佐久間周波数変換所用変圧器以外に当社で据え付けを担当

した大形変圧器としては次のものがある.

30OMVA(1)東北電力新潟火力向け#3号変圧器

345MVA(2)東京電力北東京変電所向け#3変圧器

345MVA(3)東京電力京浜変電所向け

などがある

辺

Electric

IU川墾L那袴司LI;i 、1
',畷{駆為, 11_'t戸じモ浮
"゛,' 1

図 89 主要変圧器組立工事
Insta11ation of 372.5MVA,275kv majn ttansformer.

6.三菱レイノルズアルミニウム(株)富士工場向け

コールドおよびホットミル据付配線工事

迎
ー、ー

この設備はアjレミ圧延用として霊峰富士を望む静岡県駿東郡裾

野町の三菱レイノjレズアjレミ(株)富士工場に設置された最新鋭のもの

で数々の特長をもってぃるものであるが,機器についてはこの号

の 4.「工業用電機品」編を参照されたい.
t貴

4「門

図 8-10 高周波りアクト1レ用冷却器
Cooler fol high frequency reactor.

当社が納入した機器の概要は下記のとおりである.

1 台.-50C/.側主要変圧器 353MVA 275kV士11%/104kv

送油水冷式(油冷却器別置)

~「+ーイ

'、")
0

1 台・-60C/S 側主要変圧器

372.5MVA 275kV士11%/104kV 33kv

送油水冷式(同上)

1 式・・・純水冷却装置(水銀整流器冷却用)

1式・一高周波りアクトル用冷却装置

1式・・・配電盤船よぴ所内用閉鎖形開閉装置

゛
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図 8-11
Ie^

コ

fo

】レドミル電気室
Cold miⅡ Plant.

手前は 2,250kw'×2 トップホワードのトウィンドライブ式可逆圧延電動機

図 8-12 ホ.ワトミル電気室
View of hot miⅡ Plant.
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電気室はヨル卞ードのすぐそぱにあり,メインミルモータ,リー}レ用モ

ータ, M-G セ川ト,換気装置船よび制御盤,コントロールセンタが収容

されている.その大きさはコールドミル(アラサ,仕上げを含む)で

72mX14m,ホウトミルで 90mX20m である.通風冷却はすべて

ダウンドラつ卜方式を採用し,フィjレタを通した新鮮な空気は室内に導

かれ,機器を通じたのち地下凌クトを通って屋外に放出されてぃ

る.空気量を調節するために各づクトには,ンパーが設けられてぃ

る

当部からはこのミ}レララントの計画時から設計に参加し,現地で

基礎根切り工事が開始されるとともに現場事務所を設け,現地で

設計を行なった.建築,土木との関連があるので,現場を見,か

つそれぞれ関係者と打ち合わせながらの設計だったのでまちがい

も少なく有利であった.コールド,ホ,トを含めその期間は 1年4力

月に及んでいる

以上のように長期問にわたる工事であったが,昭和39年4月調

整も終わって引渡し,目下順調に営業運転を続けてぃる.

フ.

この装置は千葉県海上郡飯岡町字塙の太平洋を望む小高い丘の

上に設置されたもので,直径 25mφのバラポラアンテナが,上下左

右に回転できる駆動部を持っている.この空中線装置は高さ 7.5

m,直径約Ⅱm の円筒形鉄筋コンクリート2 階建々家の屋上に設

置され,アンテナ頂部までの高さは約 30m である

アンテナの直径は 25m であって,これは地上で完全に組み立て

られ,屋上にあらかじめ組み立てられた機構部の上にすっぽりと

のせねぱならない.このためには相当の高さを有するクレーンが

なけれぱ不可能なので,この組み立てのために主柱高さ 70m,回

防衛庁向けVHF遠距雛レーダ

実験用空中線装置
図 8-13 防衛庁向け 25mφ VHF バラポラアンテナ

InstaⅡation of 25 m in dia parabola antenna witb Guy Derrick

転できる支柱長さ 60m,支柱の水平角度30~45 で,つり揚荷重

30t のガイゞりツクを設置し使用した.その組立状況を図8-13に

示す

このアンテナのアジマス方向の駆動方式は,さきに当社が納入好

成績を得た茨城県十王町の国際電々宇宙通信実験所のものとは異

なったもので,直径 10m のレー】レ上を旋回している.このため,

レール表面の精度にも十分の注意が払われて据え付けられてぃる.

この工事は40年3月に着工し同年7月据え付け調整を完了し,

新しい形のレーダとしてその威容を誇ってぃる.

左側捻丁 yテナつり上げ組立中のガイデリック(Guy Dettick)

8. 白レ用電気設備と電気機器据付・配線工事 139
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Elevat。rs and escalators demand were on the sound increase in the past in the constructional boom. But the year 1965 Saw

depressi。n aⅡ。ver the business circles, which compe11ed the increase of new buildings to make a standsti11. Nevertheless, untir'

ing study and development on these machines brought a fair amount of sales. As introduced in t11e review of 1964 building of
new fectories were contemplated speciaⅡy in lnazawa city in the suburb of Nagoya to provide for coming 卜risk demands of

elevat。rs and related apparatus and 6nished toward the year end. The facilities were successfulon the go since then, but to cope

With increasing demands on lofty building insta11ations an elevator testing tower of the largest in the circles is under construction.

Upon completion, the instaⅡation would contribute a gteat deal to techn010gical study of the apparatus・
Outline of the elevators and escalators were made public in a specialissue of this journal. Mitsubishi paTtiCゆated in the

elevatoring of many buildings and made intensive study and gave pertinent advices. As a result of the experience, method of

elevatoring in the buildings were worked out so as to serve better to the customers.

Thr。ugh this pioneering study of high speed elevator for lofty building the company was successful in exporting 43 high

Speed gearless elevators.1n the home maTket too, these latest machines were supplied to Meitetsu BUS TeTminal Building as a

forerunner of lofty construction equipment.

Recently multistoried pu、1ic tesidence buildin宮S were coming in demand. The company, with its profound knowledge on

Pr0卜lems concerning pubⅡC residences, completed new standard elevators {or apartment houses to cope with the 3bove tren ・

AISO {or smaⅡ and medium hospitals new standard elevaters for exclusive use of carrying beds or accommodating 11 Persons

(750kg) were completed in addition to existing 14 Person model

In the artistic aspect modern trends were taken up in their design, while in the basic problems of the appatatus there were

tw。 important changes taken place on elevation of reliability and performance of appatatus. one was completion of a new
Series 。f compact electric contr011er, and the other was completion of a new series of car frames including safety feafures or

high speed elevators. The former was designed to operate with the best performance for tl〕e stringent demand becoming Coln・

Plicated day after day. The latter was the completion of the most appropriate safety and car frame series for high speed
elevators. Both were expected to contribute to the improvement of its function.

Garage insta11ations of " crane, elevator and d011y " system of a universal scale, the plan of which was reported in the review

。f 1964, t。。k shape on the 6rst unit in Azuchi.machi, osaka. The company, taking part in completion of the insta11ations with

the joint eHect of Mitsubishi Heavy lndustry co., supplied elevators, control equipment of traversing cranes and doHy・ They

Were reported working successfuely. similar insta11ations were being de1武,ered to several other buildings too

F。Ⅱ。wing the completion of " Elepet" to aim at diausion of elevators into public demands, Mitsubishi completed Espet -

Standardi2ed version of escalatoTS. This was completed l)y limiting the speci6Cation, standardizing the components and producing

三菱電機技報. V01.40 ・ NO.1・ 1966140



a11 necessary accessories in the factory includin尽

Chine completely assembled to destination. This

nical quality with the shortest time o{ delivery

ト'ー
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exterior 6nisb wotk. This was the 6rst trialin the circles to deliver the ma.

System would dispense with the old erection troubles and assure the best tech.

工しぺータ,エスカレータはここ数年来好況に恵まれ比較的順調な伸

びを尓して来たが,昨今顕著な建築業界の不振の影響により,久

し振りの停滞を余儀なくされ大二.しかしながら絶えず続けられた

研究開発と改良とにより多くの収穫を挙げることができた

39年度回顧号ですでに紹介したように昇降機関係の飛躍的伸

張を期して名古屋市外稲沢市に建設中であったエレペータ,エスカレー

タの専門工場^稲沢製作所は39年11月に完成し,生産も順調

に軌道に乗っているカミ,さらにピルの高層化,ひいてはエレぐータ

の高速化に対処するため業界最大のエレペータ試験塔を建設中であ

る.今後のエレぐータ技術的研究に大きく寄与できるものと期待し

ている

さて,その概要は39巻12号のエレペータ特集号で紹介したよう

に,従来当社では多くの eルの交通計画に参画し,検討を加え,

適切な助言を行なうなどサーeスしてきたが,このたびその経験

が実って交通計画法が確立でき,需要家各位にご利用いただける

態勢が整った

また最近の eルの高層化にいち早く対処して高速エレベータの開

発に成功し,すでに海外輸出向けでは製作中も含めて43台の高速

ギャレスエレペータの実績を保有するに至ったが,このたび,国内向

けとして名鉄パスターミナル白レに納入することとなっナC.今後国内

での超高層 eルにその活躍が期待される.

昨今,公共投資としての高層公共住宅建設の必要性が叫ぱれて

いる.従来から公共住宅の諸問題を研究してぃる当社では,この

事態に対して新公共アバート用標準エレぐータを完成した.ま大二,

病院向けとしてとくに中・小病院向けにも気軽に適用できる新規

格形ぺッド商用エレペータ,11人乗(750kg)を完成し,従来の 14

人乗(1t)の姉妹機種として追加した.これら2機種すなわち新

公共アパートエレベータ,新病院ぐツドエレベータと、に従来の機種同様

ご愛顧賜わりたい.

また高級エレぐータ意匠面でも後に詳記するように,近代感覚の

あふれたゞザインになってきている

図 9-1 稲沢製作所全景

さて,昨年度はエレぐータの機器の性能と信頼度の向上に関連す

る二つの大きな変革が行なわれた.ーつは工しぺータの電気制御器

具の小形,新系列の完成であり,また他はエレペータの非常止めを

含む新系列力一つしームの完成である.前者は,今後ますまt複雑

化するであろうエレぐータ制御操作機能を十二分に発揮できるよう

対処したものであり,後者は高速エレペータに最適のセーつティ,あ

るいは力一つレーム系列を完成したものである.今後のエレぐータ機

能面での向上が大いに期待される

昨年度,回顧号にその計画を発表した世界的規模のガレージ装

置"クレーン・エレぐータ・ドーリ"方式はその第1号機力:大阪安士町に

完成した.当社では三菱重工業に協力し,このうち工しぐータ装置,

クレーン横行およびドーリ制御装置,管理装置を担当したが,順調

に稼動して船り引き続き田村町白レ,共同通信社,札幌市役所に

納入,あるいは納入することになって霜り今後が期待される

工しぺータの大衆化を念願として"工しぺッド'を完成した当社で

は,エスカレータの規格品ともいうべき"エス弌.ワト"を完成した.仕

様を限定し,規格化し,最後の外装仕上まで一貫して工場で完成

し,ほとんど解体することなく現地搬入を主眼とした業界初めて

の試みであるが,この方式によれぱ現地据付の派生的一切のむだ

を廃除し,かつ,技術的に最も良品質のものを最短納期でお納め

できる法といってよく,この規格形"エスぺ哩ト"の前進は実に期

待できるものと考えられる.

以下,これら多彩な製品について述べご参考に供したい.

Inazawa works.

9.エレぐータ・エスカレータ

1.1 ビルの交通計画の及

白レの昇降機設備の適否はその白レにとってきわめて重要な意

味を持つものであるが,最も合理的な判断は交通計算にまたなけ

れぱならないことが今日では常識となっている.

1. ^ レベ タ
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従来白レの昇降機設備を検討するにあナこり,エレぐータの速度,

積載容量,台数を計算し,レイアウトを選定するような e】レはほと

んど大規模な事務所白レに限られ,しか、出勤時に想定されるe

ーク時の交通計算によってのみ決定を行なっていた.

今回,当社では従来の積み重ねられた経験を基にし,大規模な

eル,あるいは中小 eル,中高層アパート,ホテル,病院,芋バートなど

白レの使用目的や性質に応じてその白レに必要な昇降機設備のサ

-eス水準を明示し,需要家が容易に速度,容量,台数などの決

定ができる方法を定め,「三菱電機技報 39巻 12号に発表し

ナこ.

な粘, eル内の交通問題は画一的に解明できるものではないこ

とはもちろんであり,個々のぜルについてのキメ細かい検討は従

来ど船り電子計算機によって ejレごとに行なうこともできるので

ご利用願いたい.

1.2 高速エレベータ

三菱シンクロづライド高速エレペータは,38年9月マン,りンホテ】レに

船いてその第1号機が実用運転に入って以来,順調な伸ぴを示し

ている.40年度はっイリeンのサルミエントぜ}レ,ナシ0ナルパンクなどに

製作され,通算製作実績は30台に達し,製作予定を合わせると

43台を数える.

一方,国内に船いても高層建築計画が具体化される機運になっ

てきているが,本格的高速エレペータとして,名鉄パスターミナル白レ

向けに 240m/min3 台の製作を予定している.このエレぐータは

41年末には稼動を開始する予定であるが,海外輸出の多くの経験

を生かし,国内での第1号機を飾るにふさわしいものとするよう

念願している.このため旧名古屋製作所試験塔船よび稲沢製作所

の新試験塔に船いてシンクロづライドエレペータの中枢となる DMRW

速度制御方式の実用試験が着々と進められている

その結果よい乗ビとちを保ったままでさらに 100。程度の輸送

能力を増加することができた.

基凖

発振器

ルーフ

発振器

プレセンス・丁Tクタ

周波数混合
および増幅

ループコイル

ワイルタ

恒

図9-2 づレゼンスゞイテクタのづロック線図
Block diagram of presence detector

1.3 エレベータ機器その他

(1) A系列コント0ーラ

工しぐータ制御装置が高度,複雑になるに従って,その小形化は

ますます重要になってくる.そのために制御用器具,収容キイ,eネ

哩卜の全般について小形化,モづユール化を目標として系列コント0-

ラカ:開発された.そのおもな特長は

(a)ワイ卞スラリン小ルーに相当する小形化に成功した KRA 形

エレぐータ用管理継電器を初めとして基礎電気器具を従来の約 V2

程度の取付面積まで縮少した.

(b)収容キ1,eネ.,トは構造,構成部品を規格化して工場生産

を合理化した

(C)その結果,従来の分離形式であった盤類を集めて一体化

したので盤面間据付配線が減って工場配線に切り換えられ信頼度

を増した

(d)器具自身の小形化とキャeネットの全へイ(蔽)構造により

動作音は格段に静かになった

(2)電子応用器具

エレぐータ制御装置亀静止化が着々と進められているが,その中

で利用面から見てやや特殊な応用例として次のものを紹介する.

(a)ルーづコイル式のゞイテクタを自動車検出に採用した.この

方式は地上突出物が全然なく,光電装置のように自然光の外乱も

ソユミノト回路

および直流

電力形
トランジスタ

出力

受けないので自動車エレの幽動化に好適である

化)従来の着床りレーに代わって高周波発振形位置検出装置,

PA-GD 形着床りレーを開発した.この着床りレーは外部誘導を

受けず,小形で特殊環環にも適用可能な万能形のものである.

(3)ポタン閉自動閉方式

普通,荷物用エレペータ,人荷共用エレぐータなどで荷物の出し入

れにはドアを開放したまま行なわなければならない.このため工

レペータ使用後ドアの閉め忘れがあり勝ちで,そのため他の階から

の呼びに応ずることができずはなはだ不便であった.この防止方

法としてドア開放のまま放置されたドアは一定時限後,ドアをき

わめて緩やかに閉める方式(特許出願中一ADCと名付ける)を開

発した.今後はこのような閉め忘れの不便はなくなるものと期待

している.

(4)非常止め

わが国の高速エレペータは,いよいよ実用段階に入ろうとしてい

るが,この新時代に備えるため,エレぐータ用各機器の近代化,合

理化の試作が地道ながら数年来続けられてきた.次に述べる非常

止めもその一環として昨年度,生産ラインに乗せることができ

た.これまで次第ぎき非常止めとしてはドラム式のいわゆるづラづ

ユア}レ・ウェウづ・クランラ・セーフティと呼ぱれる形式を使用してきたが,

150m/min をこえる高速工しぐータではガパナーがトリ・,づしてか

ら最大停止力を発生するまでの遊び距離が長く,安全から見て適

当でない.そこで,この遊び距離の少ないっレキシづル・ガイド.クラ

ンづ・セーつティと呼ぱれる新形非常止めを開発し,各容量にわたっ

て,官庁の立会試験を完了のうぇ,生産を全面的に切り換えた.

(5)力づワク

従来,エレペータの力一つレームすなわち力づのワク組は,小形乗

用エレぐータから大形貨物エレぐータに至るまで既製形鋼の組み合わ

せによる構成であったが,軽量形鋼や鋼板曲げによる外皮構造を
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図 9 3

Type

PS GD 形着床りレ
PS GD landing relay
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大幅に採用することで合理化することができた.この方法によれ

ぱ設計の自由度が大幅に向上し,十分な強度を確保して軽量化を

はかることができ大二.このためとくに油圧式エレぐータ,大形貨物

エレ丈ータでは性能面での向上は著しく,また建物の昇降路,機械
室での荷重軽減にも役立ってぃる

1.4 規格形病院用エレベータ

当社では,病院における病人専用エレぐータの必要機能を追求し

た結果,従来14人乗,積載量 1,oookg の交流2段速度エレぐータを

2 機種設けて鴬奨めしてきたが,とのたび中小病院,とくに単科

病院向けとして,病人運搬用ぐ四ドのみならず診療用具台,食器

づナ類運搬にも好適な新標準エレぐータを制定した.この仕様は

定員Ⅱ人乗

積載荷重 750kg

ア電動2攸戸(2S)セーつティドア白ユー付・

速度交流1段 15mmin および

交流2段 30m min

操作シンづルオートマチ,クaB)

なお,従来機種同様に,病人用ストレ.,チャーには十分の広さを

持ち,また一般見舞客用としては乗り過ぎ運転防止装置が設置さ

れている.またとくに電動ドア付となっているので,非常に使用

者に便利で,中小規模病院には自信を持って船奨めしたい機種で
ある.

図 9-6 樹浜ドリームラントの
エレぐータ

Elevator entrance of t11e

Yokohama dreamland

1.5 高級エレベータの意匠

昨今の高級エレぐータの意匠にはーつの大きな流れカミあることは

すでに指摘した.ーつは明るい照明と相まって近代的躍動感あふ

れるもので最近の総合事務所白レに多く見られる.また他のーつ

は東洋的伝統を基調とした枯淡の静を表現したものといってよく.

主に高級ホテル,占有事務所白レなどに見られるともに金属加工

あるいはづラスチックなどによる表面処理技術が発達してきた折柄,

最近表現形式に、新手法が試みられるようになり,大阪御堂 ejレ,

横浜ドリームランドなど,注目に価するものが相つぃで完成した.

また,直流エレペータにおいては,力づ内行先ポタンをりセス形に,

運転手付運転では運転パーを操作する方式に統一しナこ

0

よ

.

図 9-4 大手町建物田村町 eルのエレペータ船よび乗場
Elevator entrance o{ the otemachi Tatemono

Tamurachδ building

図 9-フりセスポタンの
カゴ操作盤

Car operating panel
With recess buttons
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2.1 クレーン・エレベータ・ドーリ式駐車場

大阪市安土町駐車場は40年9月1日営業を開始した.この駐

車場はクレーン・エレぐータ・ドーリ式と呼ぱれ,収容台数450台とそ

の収容能力を誇るのみでなく,機械式駐車場設備として次のよう

に大きな特長を備えている.

9.

2.立体駐車場設備

図 9-5
Elevator

エレぐータ.エスカレータ

御堂eルのエレぐータ船よび乗場
entrance of the Midδ building.

図 9-8 立体駐車場用エレペータ(大阪市安士町駐車場納め)
ElevatoT for mechanical gara窟e " osaka Azucbimachi

,,

宮arage

キ
加

■
'
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(1)自動車は施錠したまま入出庫できるので自動車のラライパ

シーが保たれる.

(2)駐車スペースは平面的にも立体的にも小さくて良い.排

気設備,車庫の卜eう不要な.どの理由から設備費が軽減されるの

で,ドーリ装置を設けた割に収容自動車1台あたりの設備費が安価

である

(3) 1時間に平均 60 台の連続入庫および出庫が可能なので

時でも待時問が少なく,エレぐータ 1台あたりの自動車収容つ.ワτノユ

台数を多くできる

(4)自走式に比べて駐車場専任係員の仕事量が少ないので人

数も日常経費も少なくてよい.

なお,この低かに田村町白レ駐車場は8月15日完成,共同通信

会館の据付も年内に完了する予定であり,札幌市役所向けも受注

が決定し九

三菱電機技報. V01.40. NO.1.1966

芋ウキアル三ニウ△,押出材,アルマイト仕_ヒ

クシ板硬質アルヨ,久べリ止め模様付

外側板づラス千りク化粧板仕上もしくは鋼板塗装

このように標準化した結果,

(1)工場に船いて最後の外装仕上まで製作可能となった.し

たがって完備した設備のもとで寸分の狂いもなく最上の品質のも

のが製作可能となったこと

(2)納期を短縮できた.

(3)据付のため長期にわたって建物内が占有されるむだがな

くなっナこ.

(4)建築その他の関係工事のじゃまにならない.

このように有形無形の有利な点が数多く見込まれる.このため

各位に船かれてはエスペット標準仕様はあくまで守っていただくよ

う船願いする.幸い発表以後順調に納入されているので当社の国

内最初の試みは必ず大方の共鳴をいただけるものと確信している.

2.2 旋回エレベータ式駐車場

昨年本紙に公表した旋回エレペータ式駐車場1号機は好評を愽し,

その後受注した札幌市内の北海道建設会館駐車場(仮称)は建設

中で 41年春完成の予定である.この方式は他の自走式駐車場に

比べて次のような特長がある

(1)敷地の形状を有効に利用できること,昇降路面積が少な

いのでスペースつアクタカ:良い.車庫のトピラは各階に 1 セ四卜設け

のるのみで良い.

(2)前面道路から受ける制約など敷地の外的条件に適応性が

大きい.

250ヌ持ホ面

弓■1,1"U?斈玉1喜,1::,込L

,

3.1 規格形エスカレータ"エスヘット

エレペータに"エレペット"があるように,エスカレータにも仕様をあ

る程度限定して"エスペ.ワト"を完成し発表した.

従来エスカしータは,欄干幅によって 1200形と 800形と 2種類

に別れトラ久と称する架構体、,駆動機械も,ステッラを連結して

いるチェーンも,階高7m までに十分耐えられる強度を有してい

た.また欄干のゞザインも外装仕上の意匠関係まで各種の好みに

応ぜられるよう設計され,トラス長さも建築物の支持ハリの位置に

合わせるなどちょうど川幅に合わせて橋りヨウ(架)を架けるよう

にその都度ご指定によって製作しているが,欄干船よび外側仕上

の意匠を限定し,一定の寸法に仕様を規格化すると,品質,納期,

価格にすぐれた製品をお納めできる.エス弌ツトの標準仕様は次の

ようになっている.

形 式

欄干有効幅

輸送能力

ステッづ速度

階
■^

局

駆動機械

9-9 出荷準備中のエス ペ・ワト
Espet Teady for shipment

f命4^ーー邑ト^]:317
ト・緬

3.

.ーーー^^^^..1

、、、「.. 1」"、
床穴寸,^_Ⅱ訴穴オ三信奨1乃XIF-1駕、と_電原

ー、/3H +3,800 暈ト」一2270

ンヤ,タ壁1たは囲い一16り

、q _、

ー、,ーー

蛇7 上曙モ蚕

エスカレ

^戸^^

＼

タ

七是小1800-

図 9-10
Standard

下階床面 R

ハリ問寸法・ハリ荷重一覧

建物階高ハリ問寸法

[Hjmm [Mjmm

^

1,150

ステ.,ラ方式

欄干意匠

内側板

ι F]

哩雫お伽L1ヒ
量小?御

8,900

8,985

9,070

3,050 9,160 4,350
3,100 9,245 4,350

4,4009,340

9.フ75 4,550 4.250 11,270 5,050

9β70 4,550 1 4,300 11'360 5,100

2,850

2.900

2,950

3,000

,,

WP

、ゆ
゛勺
3d

芋コラ接着鋼板

ハリ問寸庄、ハリ荷重にういては下表をご参照(ガさい0

4.350 11,445 5,150

4,400 11,530 5,150

5.20011,6254,450

5,200Π,7154,500

8,815

9,955 4,600

10.040 4,650

4,65010,130

4,70010、?15

WP
'1

3,150

3.200

3,250
3,300
3,350

3,500

3,600

3,650

ハリ荷重

[R] kg

外装仕上η外形

ハリ荷重

[R] kg

階高
〔 H〕

0

4,200

4,250

4,250

4,300

エスペット標準据付図

Iayout of Mitsubishi " Espet."

80OEP 形

80omm

5,000 人 h

27 m min

4.5m まで

三相交流 5.5kW 電動機付

ウォーム歯車減速機チェーンドライヴ

クリートライザ,,!マーケーションコム付

Π50

A
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4.4009,425

9'515 4,450
9.600 4'450

4,5009,690

かリ問寸怯建物階高

[M] mm[H]1nm

支持ハリ瑞面

B圧

4,70010,3003,700

4,75010,4003,750

4β0010,4853,800

4,80010,5703β50

3,900 10,655 4β50
3,950 10,745 4,900

10β30 4,9004.000

10,925 4.9504,050

4,100 Π,010 4.950
4,150 11,100 5'000

5,05011,1854.200
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Contr01 0f investment on eqUゆment in industrial world and bad weather durin宮 the season adversely a任ected the business

Of refri宮erator products and the sales did not increase as anticepated. Air conditioners, however, were rather in good demand

among them, whereas applications of smaⅡ refrigerators were sold poorly and compe11ed to adjust the production. smaⅡ Con・

densing unit were backed up by food and chemicalindustries and resumed sound steps on the market.

Model pF packaged air conditioneTs were favorably commented and large units up t0 80tons in capacity were developed.

Model cR chiⅡing units were also produced packaged and good looking in addition to easy handling and automatic operation

Newly developed with prominin宮 future were packaged air conditioner using framless structure and totaⅡy enclosed refrigeratots

They were expected to seⅡ in numbe玲 as weⅡ as other models

Freezing show・cases were found almost saturated and demands on them were mostly for the replacement of old units, chiⅡing

Show cases also ceased to make rapid incTease as in the past but nearly the same number of units were deliverd to dairy and

Confectionaly users asthose of the pTeceding year. Newly developed smaⅡ air cooled show.cases were welcomed in the circles.

Sma11 refri8erators,though they need high techniques in production, were on the increase in demand for relatively inexpensive

totaⅡy enclosed units. Large compressors were demanded mostly for low temperature and two stage compressors were developed

for the purpose.

産業界の設備投資の抑制とシーズン中の天候不順とに災いされ

て冷凍機製品の出荷は期待された低ど伸張しなかった.空気調和

機は順調に推移したが,冷凍応用品は需要が少なく生産調整を余

儀なくされた.小形冷凍機は食品・化学業界の設備投資にささえ

られ堅調な市況であった.

PF 形パ,,ケーづ冷房機は好評で80tまでの大形機が開発され

た. CR 形チリンづユニ,,トはバッケージ化され美麗な外観となり自

動化された取扱い容易な製品となった.

新たにっレームレス全密閉形冷凍機使用床置形ルームクーラが開発

され将来を大いに期待されている.他機種とあし、まって順調に伸

びてゆくことであろう.

冷凍ショーケースは飽和点に達し買い換え品の需要が中心となっ

ている.冷蔵ショーケースも急激な伸張が止まり,乳業・製菓方面

に前年同様販売された.新たに開発された空冷ショーケースは好評

であっナこ.

小形冷凍機は高度の技術を必要とするが比較的価格の安い密閉

形冷凍機の需要が多くなった.大形機は低温の要求が多く2段圧

縮冷凍機が開発され大二.

不況の折にもかかわらず冷房関係は比較的順調に推移しナこ.と

くに CR 形刊ンづユニットの需要が多く,新たにパッケージ形が開

発された.往復動圧縮機は伸び悩んでいるが最近低温化の傾向に

あり, MA-84形2段圧縮機が開発された.

1.1 CT 形ターボ冷凍機

40年度は,新機種の開発などの目だった動きはなく,部分的な

モゞルチェンづを行なうにとどまった.

市場の動向としては,以前から取扱い操作の容易化の方向へ進

んでいたが,40年度は,抵とんどの注交が全自動運転方式となっ

た.この傾向は今後も続き,冷房用の小容量のものは家庭用電気

品と同程度まで Foolproof 化してゆく亀のと考えられる.

1.2 CR 形チリングユニット

かねてからの予定であった CR のバッケーづ化(外装パネル付)

を CR の全機種について完成した.バウケージ化に際しては,各
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図 10 I CR 20XB形チリンづユニ.りト(バネ}レなし)
Model cR 20XB chining unit (withoot panel)

者不要の点を除いては,ターポ冷凍機に劣ってはいない. CR 形

チリンづユニ哩トカ:バッケーづ化を機会に再認、識されることになるだろ

00

またパウケーづ化のーつの目的であっナこ,より低騒音にすること

に関しても,70ホーン以下を保証できることがわかった.

この程度の騒音になれぱ,冷凍機といっしょに置かれる補機類

の騒音よりはるかに小さく,まったく問題にならないと思われ

る.

なお CR 形チリンづユニ.介のバッケーづ化により, CT 形ターポ

冷凍機と合わせて一連のバワケージ化が完成した.

図 10 1,10-2 にそれぞれパネ】レなしとバネル付の場合の写貞

を示す.

図 10 2 CR 20XB形チリンづユニ."(バネル付)
Model cR-20XB chiⅡing unit (with panel)

低温化の傾向にこたえ, MA 42, MB 42の両2段圧縮機に続

いて, MA-84形を完成した.これは MA 形を基本としたもの

で,全12気筒のうち,8気筒カミ低段側,4気筒が高段側である.

油上がりは独得の構造(実用新案申請中)により低く押えてある.

この構造によれぱ一50~ーフ0゜C程度の低温が容易に得られるの

で,今後ますます活躍することになろう.

往復動圧縮機1.3

開放形冷凍機の市場は安定し,39年に引き続き好胴であっ

た.しかし最近密閉形冷凍機の需要が急激に伸びてきた.半密閉

形とともに密閉形冷徠機を開発し,市場の需要に応ずる態勢を整

えた.

2.小形冷凍機

図 10 3
Type MA 84

部品の設計変更と配置換により小形化をはかったこと,バネ}レ付

とバネルなしの2本だてにしたこと,従来レシラ0 機のイメージと

してあった"近寄りにくさ"を取り除くため意匠をざん新なもの

とすることに意を用いナこ.

近来ターボ冷凍機は取扱い容易,作業主任者の不要という利点

のため,価格に不利な60R.T.以下の小容量までに流行的に採

用される傾向があるが,この機種は法律上の規制である作業主'任

開放形冷凍機は39年度に引き続き需要は堅罰であった.機種

として新たに開発した物はなく,39年度に引き続きその生産を続

行しナこ.

なお,海水使用の凝縮器を開放形冷凍機に取り付けたものも販

売しナこ.

MA-84 形 2 段冷凍庄縮機
TWO・slage re(ri宮erating con)pressor.

開放形冷凍機2.1
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S6A 02M形(20OW)に引き続き,40年度には中低温用の

40OW,750Wを開発した.半密閉形圧縮機はクランクケースの内

部に圧縮機と電動機を組み込んでいるため,小形コンバクトになり

軸封部分からの冷媒漏れの恐れがなく,一方分解修理が容易に行

なえる特長を有している.

今回開発した半密閉形冷凍機には,圧力計,連成計および高低

圧圧力開閉器を備えているため,運転状態を掌握することが容易

である.

なお受液器を取り付けているため,膨張弁が使用できる.

主要仕様は表 10 1に,外形写真は図 10-4に示す.

半密閉形冷凍機2.2

市場の船う盛な要望に応じ,40年度に本格的な製作販売を開

始した.密閉形冷凍機は冷蔵用,冷凍用ショーケースなど,応用品

に組み込み容易なように小形コンバク1、にまとめてしるため,軽量

であり,かつ運転音も静粛である.

三菱電機技報. V01.40. NO.1.1966

密閉形冷凍機2.3
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幅
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形名

表 10-1 半密閉形冷凍機仕様
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形式
風量

定格電流(A)

S 6 A-041'A

縮機(W)

460

単相 100 50/60 C/S

294

550

冷凍機油(CC)

吸 入

クロスフ'

20cm軸流プラスチック
3枚羽根

5.6/5.フ

(A)
(KW)
(゜)
(k訊7)
kw

(m3 min)

S6A-08LAT

吐

400

出

-25゜C

15 C

5゜C

ソチュープ強制通風式

25Cm軸流プラスチック
3枚羽根

乾燥剤 S/V ソパピード

特 2号σIS K22】1) 640

12 φ

液

298

用

三相 200 50/60 C/S

R-12

570

13.000/14.000
1,フ70×】,100×420

3 φ 200
14.5 17

4.55.5

9293

375

0.2

4550

2 重管式
1'500 1,700
2.53.0

クロスフィン

殺薗フィルタ
R-22

210

ダ

重

500

q h)
(m・AQ)

6φ

460 kca1小

3.5/33

メ

量(k宮)

途

750

70o kcaln)

、1,,1
高さ

幅

奥行

940 kcelnl

特 2 号σIS K2211) 65

表 102 密閉形冷凍機仕様

R-1?

M6 A-02L
M6 A-02LA

電

定格電流(A)

64

16 φ

源(V)

10 φ

940 kC丑lnl

圧縮機

凝縮

つき

中低温用

1,420 kcalnl

245

送

C/S 1 単相単相 100 50/60 50/60 C/S100

1'980 kca1ル1

420

(W)

器

乾

355

風

冷

クロスフーソチュープ
強制通風式
20cm 軸流
プラスチック3枚羽根

3,2/?.9

燥

冷凍撥油(CC)

概

図 104 S6A-04LA 形半密閉形冷凍機
Type S6A-04LA semi・hermetic type
Tefrigerating machine.

工事店に船ける配管作業が容易に行なえるように,吸入側と吐

出倶Ⅱこは操作弁を使用している.まナこ膨張弁,牛ヤビラリ・チューづの

いずれでも選定できるよう,受液器を取り付けたものと取り付け

ないものを製作している.

主要仕様は表 10-2に,外形写真は図 10-5に示す.

200

器

69

245

戡燥剤S/Vソパビード

媒

515

M6 A-04LT.

M 6 A-04LAT

395

SUNIS03G620

】 0 φ

クロスフ'ンチューブ
強制通風式

プラスチソク3枚羽根

乾燥剤S/Vソパビード

R-12

5.8/43

液だめ

300

用

291

全密閉
シロッヨフフソ

三相 200 50/60 C/S

重量(kg)

485

6φ

180

395

SUNIS03G 1】?0

10 φ

途

260

クロスフ-yチュープ

強制麺風式
20cm 軸流
プラスチノク3枚羽根

R-12

女化の進展とともに空気調和機の需要は堅調に伸びてぃる.と

くに床置形ルームクーラの需要はサーeス業から一般商店にまで伸

び,冷房しない事務所は考えられない状況となってきナに.新たに

全密閉形冷凍機使用っレームレース構造の GW一釦形が開発された.

PF形バッケーリ冷房機の需要も伸びて船り,60トン,80トンの

大形機が開発された.また新たに開発されたエアハンドリンづユニ.,ト

の評判もよく新規市場を開拓しつつある.

オイjレ暖房機も軌道に乗りつつあり,新機種、開発された.ま

た新しい需要を期待して石油温水機が開発された.

1.9/】.8

370

400

乾燥剤S/Vソバビード

6φ

270

3.空気調和機

SUNIS03G 700

425

R-12

無

620

中低温用

10 φ

26

有

6φ

4?0

31

図 105 6MA 03LA形密閉形冷凍機
Type M6A 03LA Hermetic type TefTi容erating maC11ine.

600

無

780

中低温用

した力:つて従来の LU, TU, EU, WEU, DU, HU の6形式

12機種に上記3機種を加え15機種が販売された.

3.1.1 GW-50 形ルームクーラ

つレームレス構造をとり,小形,軽量で従来の機種に比べ高さ,

奥行が2090も少なく,重旦は60%も軽くなった画期的なルームク

である.圧縮機は全密閉2極形式で圧縮機巻線温度を直接感つ

知して作動するインターナルサーモを内蔵している.凝縮器は熱効率

のきわめてすぐれた2重管式を使用し,コンパクトに設計された冷

却器,従来の12のモートルですむ送風機などで高い運転性能を

誇っている.防振,防音にはとくに注意をはらい,三菱独特の後

側面吸込構造とし,完全防音バネル,シャ音づ△バット,特殊防振

弌アリンづなどを用い騒音を完全にシャ断した.まナこ自動安全装置

、ー

28

"^

有

40年度床置形ルームクーラは新機種として,全密閉圧縮機使用の

5トン水冷式 GW-50形, EUーシリーズの 8トン空冷式りモート形

EU 80 (クウ)形,■すよび 10 トン水式ヒートボンづ工VDU-100 形の

3機種が新規開発された.

10.空気調和・冷凍・空気清浄装置

ー^

^

34

3.1 床置形ルームクーラ

形名

中低遍用

表10-3 GW-50水冷式ルームクーラ仕キ兼
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図 10 6 GW 50形ルームクーう
Type GW 50 Room cooler

の完備と独自の制御回路によりポタンを押すだけですべての操作

ができる.発表以来非常な好評を得ている.

仕様を表 10 3に,外形を図 10-6に示してある

3.1.2 EU 80 (クウ)ルームクーラ

5.5kw K3形圧縮機を使用した空冷式りモート形の}レー△クーラで

冷却水不足になやむ大都市の要求にこたえるものである.

EU 50(クウ)と同様に冷却装置と凝縮器部分に分かれ,配管は

上下6m,長さ20mまで可能である.室外側に置かれる凝縮器

表 10-4 EU-80 (クウ)ルームクーラ仕様

冷

.

.

力

法(高さ X幅X輿行)

源

流

力

.^■..』●一^

縮

風

図 10 8 PF-60XB形パ.,ケ丁り冷尻機
Model pF-60XB packa宮ed airconditioner.
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図 10 7 WDU I00形ヒートボンラ}レー△クーラ

Type wDU-10O Heat pump room cooler

部分は送風機,凝縮器とも大形で余裕のある設計をしているので

過酷な条件のもとでも安定した性能を発揮する.

仕様を表 10-4に,外観を図 10-7に示している

3.1.3 WDU-100 水式ヒートポンプ

フ.5kw M2形圧縮機を使用した水式ヒートボンづで,井水の得ら

れるところでは冷房はもちろん,暖勇も暖房器を取り付けること

なく同一機で行なえ,消費電力は電熱器の約12.5ですみ非常に

経済的である.水側コイjレと空気側コイ}レの間に液,メを設けて

冷暖房時にそれぞれのコイルを有効に働かせて船り,コンパクトな

設計となっている.暖房時の凍結保護装置は低圧スィッチ船よび

出口水温を直接感知する凍結防止温調を具備し,2重保護により

完ぺきとなった.また電気回路は全自動りセ・,ト方式を採用して

船り,高,低圧開閉器や過負荷保護装置などが作動した場合 OFF

のボタンを押すことによりりセサトでき,操作が非常に楽である

仕様を表10-5に,外観を図 10-7に示してある.

3.1.4 従来の機種

従来の機種には構造,電気部品の一部を改良し,いっそうの信

頼性船よび品質の向上をはかった.とくに全機種について切換ス

イッチに押しポタンスィ.ワチを採用し,保護装置を自動りセット方式

とし,保護装置が作動した場合もバネルをはずす必要がなくな

り, OFF のポタンを押すだけでりセ哩卜できるようになった.

3.2 PF 形パッケージ冷房機

従来の PF-20から 40XB (20~40R.T.)の系列に加えて,

応

工丁フィルタ

^

却

機

器

(kC8Vh)

外形寸法(高さX幅X奥行)

送風機

(A)

(kw)

空冷

縮

19,500/21.000

2'230× 1,234×638

(%)

(kw)

KW

(m31min)

凝縮器

3φ

.

房能

房能

形寸

35.4/38.3

WDU-100形ヒートポンプ仕様10-5表

20O V

9.8/Π.8

シロッコフ丁;ノ
70

半密閉 5.5

力

力

法(高さ X幅X奥行)

源

80/89

(k宮)

KW

(m3/min)

全

クロスフィソ

電

サランフールタ

流

入

力

0.75

(冷)

R-12

(暖)

力

(k創

(冷)

縮

風機

1,037X700×900

480

シロソコフ丁:ノ
170

率

機

形式

(暖)

(冷)

水側コバ ノし
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銅管丁ルミ フーン

(暖)
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.

水頭損失

1.5
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空気側コ
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(冷)

(A)
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冷

(暖)
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40年度は PF-60XB と 80XB (60~80R.T.)を開発した.

バッケーづ形の空調ユニットは,他社に船いても(60~80R.T.)の

ように大容量のものはなく,市場性に疑問がもたれていた力:,発

売以来好調に受注している.

大容量化の方法としては, PF 30XB,40XB用の圧縮機を各2

台使用して60XB,80XB にし,起動電流の低下と制御方式の合

理化をはかり,外形の過大になることの対策としては,図 10-8

に示すように,上下2分割できるようにした.

その他20XB~40XBについては,モゞルチェンづを行ない,上下

2分割しいわゆるスづ小,トタイづとしても使用できるようにし,外

観の芋ザインも一新した.

機械室設置用の中央式空気調和機として,エアハンドリンづユ:,ト

3.3 エアハンドリングユニット

(略称 AD ユニ.,ト)を開発し,40年度は表 10 6 のと才すり製作納

入した.

このエアハンドリンづユニットは送風機,冷却器,加熱器,エアつイルタ

加湿器,混合室,,ンバ,エリミネータなどを組み合わせユニ・介とし

て一体としたもので,水冷却ユニット,凝縮ユニット,ヒートボンラ,

ボイラ,ターボ冷凍機などと併用し,百貨店,劇場,事務所,病院

などの冷暖房船よび温湿度調節を行なうことができ,さらに化学

工場製紙工場,醸造工場などの加工工程用としても使用でき

る.

容量発よび発もな特長としては,

(1)形番は#2から#57 まで 12種類あり,風量10~1,100

m3 min,風圧6~230 mmAq,伝熱容量 1~20OR.T.のイ吏用範囲で

ある.

(2)送風機は両吸込シロ.,コつアンで,ーつの形にヌ寸し4種類

の大きさを用意し,風量,風圧の組み合わせによって常に最高効

率付近で運転できるように選定することができる.すたわち駆動

用モータの容量は小さくてすみ,また静かな運転ができる.

(3)冷却器としては直膨式,水冷却式の2種類,加熱器とし

ては温水加熱式,蒸気加熱式の2種類があり,得られる熱源の種

類に応じて適宜使い分けができる

(4)冷却器およぴ加熱器は特殊設計のミラ付きっインをもっ

たコイルを使用し,伝熱効果を高めている.

(5)各部品の取り付けっランジは同一寸法であるから,必要

部品を容易にそう入できる.

(6)ケーシシづ内面には熱絶縁が施してあり,現地工事が非常

に簡単になっている.

な船大阪の産経eル向けには,とくにこの AD ユニット用として

開発された当社製クリネヤおよび負イオン発生装置を一体に組み

込んだ独得の構造のものを納入した.図 10 9 AD 16108-V形エアハンドリンづユニット
Air handling unit

表 10-6 40年度エアハンドリングユニット受注実

納人先場所台数形

口赤病院袖戸 I AD-16116-V

削 I AD-16105-V'

新富田町ビル大阪 I AD-16Π6-V

いずみスト丁一広島 AD-16157-V
アγコールビル大阪 AD-】6102-V

AD-16105-V'

AD-16108-V
AD-16105-V

山雲ビ 謝 IAD-16122-Hノレ

横浜市教育会館 横浜 I AD-16102-H
ホ ノレブ

宮崎 I AD-16128-Vクスフエ ソ

AD-17208-V
AD-16】22-V
AD-16】22-V
AD-162η一V
AD-16116-V

県交通会館長崎 I AD 】6108-V

' 1AD-16128-V'

産経ピル大阪 I AD-16116-V

AD-16136-V
AD-17111-H
AD-16122-H
AD-16205-V

静岡 I AD-16】42-H

1.21 JIS 1 号灯油
油量調飾器内蔵

番

FO-20形

20.ooo kcalAI
985×402×515

風量冷傷能力
暖房加湿器(m3/h)(kC81互)

(冷水)蒸気菱気グリソ
(,), ,

138.000(,)温水温木スプレ

点火棒
オイルタγク別途据付

1 φ 0.35 A10OV

11'620

3β70

12'960

48ρ00 272,160(
18'520(1,680

29.300(4,500

37,000(7ρ00
26,100(4,000

16,000(16,000 .

4,530(840 "

】 76,500(26,400 '

6.700 46'700(
22,400 125,000(
18200 Π6,500(
12,000 53,700(
15,000 148.000(

5,400 79'000( '

23,400 167,000( "

97,000(15,060 削

28.860 185,000(
9,660 62,000(
18,840 12】.000(
4,860

3】,000 228,600(,),

ルームサーモ取付可能
2.4ι JIS 1 号灯油

105φ

静岡パスターミ
ナノ1,

強制

40年度は新機種として,手動点火式の FO-10形(10ρookcalh),

149

ナ

.

ソ

30

謝

温水スプレ

風式

AD-16148-H
AD-16157-H
AD-16142-H
AD-】6122-V
AD-】6148-H
AD-16157-H

蒸気グリノ
ド

"

3.4 オイル暖房機

空気調和・冷凍・空気清浄装置10.

^^ーよ^

点火棒

",000 340'000(,
54'200 401'000(,
35'700 266.000("
19,000 97.400(,
40,600 ?02'000("
53'800 347'000(甫
54,800 441,000(,
37'900 286,000(,
33'000 206'0(玲(,
50.300 270,000("

AD-16148-H
AD-16142-H
AD-16157-H

温水スプレ

形名

モニ

付属品

.

使用油

温水スプレ

FO-20形(20,oookcavh)船よび,

両機種専用のOT-20汀多オイルタンク

図 10-10 FO-10形オイル
暖房機
Type FO-10 oil heater.

ナシ

蒸気グリッ
ド 仕様

表 10-フオイル暖房機仕様

図 10 H

Type

室温制御装凪
煙突外径

(高さ X幅X奥行)

給油方式
通風方

(kca1征1)

OT 20形オイルタンク
OT-20 oil tank.

(kg)

FO-10形

】0'ooo kcauh

Un】)

(mm)

740×380×495

22

】0O V 1 φ 0.2 A
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カ:開発され,従来の機種と合わせて,10,000~53,oookcalh と暖

房可能範囲が広くなり.また操作が簡単・安全性・経済性などの

メ小ワトとあわせて,事務所・商店・工場・学校・住宅用の暖房用

としてますます期待される.

3.5 石油温水機

近年石油燃料の経済的なことは周知のことであり,広範な分野

に石油を燃料とした製品が多く誕生している.今回,当社が開発

完了した PB-30形, PB-80形の2機種の石油温水機も市,場性豊

かで,低廉な石油を燃料とした温水機であって,暖房はもちろん

給湯用にも使用でき,従来のポイラに必要なポイラ技士の資格所

有者なしで,しろうとが簡単に取り扱える全自動方式キャeネ・介

形の温水機である.燃料は1号灯油,2号灯油のいずれでもよ

く,これを高圧ガンタイラパーナで噴射し,10,00OV の連続電気スバ

ークで着火し,燃料ガスは多数の煙管を通過する際,水を加熱す

る.タンクは内外面とも亜鉛溶融被覆を施しているので,従来の

温水機に比べ,きわめて長い年月の使用に耐えることはもちろ

ん,湯はいたってきれいであり,さらに用途,たとえぱ暖房をしな

がら飲水用の熱湯のほしい場合は,とくに衛生的なステンレス製の

給湯専用回路も兼備しているから,同時に二つの独立しナこ熱湯回

路を作ること力:できる.しナこがって暖房はもちろん,ふろ,沈た

く,洗面,台所,洗車などの家庭用,病院,理髪店,レストラン,

旅館などの業務用にも最適である.

図10-12 PB-80形石油
温水機

Type pB-80 FUⅡy
automatic oil-6red

WateT heater

形

置

形石油温水機主要仕様表 10-8 PB

アイスクリームの貯蔵販売用として利用されている冷凍ショーケース

は,昭和36年を eークに年々需要の停滞で,業界はこの厚い壁

を破るべく努力が払われてきたが,40年度も社会情勢その他の

影響で不振であった.製品は前年度品を継続したほかに新たに開

発した機種は, CP-130LR 船よびCP-170GLR の2機種を標準

品として市場に出した.次に牛乳などの貯蔵販売品として利用さ

れている冷蔵シ.ーケースも伸びなやみ冷凍ショーケースと同様期待

に反し伸張しなかった.新製品は前年度LB品を継続販売したほ

かに, MP-150ALR, MP-150BLR 船よび MP-250 BLR の 3機

種を標準品として市場に出した.その他水冷ショーケースは継続し,

空冷ショーケースは BC-30O VLR, BC-250 HLRオδよび BC-180

HLR の3機種を開発し好評を愽している.

名

形

性能

寸

源

入口
出口

形名

4.小形冷凍応用品

使用燃料

幅60omm 奥行922mm
高さ 1,375 mm

10OV 1φ 50/60 C/S

18 ゜C
45゜C

燃料消費量

PB 30

高級仕上鋼板メラミン樹脂
塗料焼付(ハソ々ートーソ)

オ'ノしノぐーナ

28,ooo kC3Vh
流量 173訂min

形

伝熱面積

貯

式

灯

湯

湯
交換

出湯温度

立テ形多管式

4.o l h

量

高圧噴射式

幅780mm 奥行 1,20omm
高さ 1,410 mm

安全スイッチ
作動温度

最高使用圧力

10O V 1 φ 50160 C/S

油

PB 80

高級仕上鋼板メラミン樹脂
塗料焼付(ハソ々ートーソ)

水圧試験圧力

75,ooo kC81/h
流量 46.4 訂min

保

1.9 m?

煙

ステンレスパイプ製

2回路方式立テ形多管式 2回路方式

継給

手排

1001

40~85゜C (調製可能)

温

灯

突

11.31h

高圧噴射式

LB 製品の CP 形冷蔵ショーケース5機種を継続製作した力:,下

記の CP-130 LR 船よび CP-170 GLR の2機種を新製品とし

て出しナこ.

両機種は他の競合メーカと販売上のメ小汁として単位内容積

1 0k宮/cmo (水頭圧 10m)

材

90゜C 作動

湯

池

径

燃料タ

房

用

20k創Cmo

水

CP 形冷凍ショーケース4.1

用

プロテクトリ
レー

グラスウーノレ

3.99 ml

用

:ノ

CdS 光遵体

240 ι

ステyレスパイプ製

150φmm

C (調製可能)40~85

ク

丁ク丁スタソ
ト

PT 3/4

PT 11/4

981 (フロートゲージ付)

安全スイッチ

温

1.o kg cmを(水頭圧 10m)

山武ハネウエノし R8Ⅱ9A

PT 3舛

90゜C 作動

標示ラ

度

重

山武ハネウエル

ハネウエル C554

2.o kg/cm?

ゼネラルコソトロール社製
ディスクパ'メタル式

S-56AA3

グラスウール

計

150

ン

200φ mm

プ

L形保錢管付 0~120゜C ν2 L形保護管付0~120゜C2ハ

量

ιt4006 A
SPC 5"

PT I

電源ラγプ運転ラソプ付

PT 2

山武ハネウエル

PT I

山武ハネウェルL4006A
ゼネラルコソトロール社製
デースクパイメタル式

S-56 AA3

30ok宮

,、ネウエノレ C 554

R8119A

図 10 13 CP 170G 形冷凍ショーケース
Type cP 170G Refrigerating S110W・case.

表 109 CP 形冷凍シ.ーケース仕様

電源ランプ運転ランプ付

外形寸法
全内容菰
有効内容積

510 kg

外

(高さ X幅X奥行)

箱

冷凍装旺

温度調節

性

( 1 )

.

(b

照明噐具

CP-130LR

能

付属品

製品重量

840×905×555

130

1 16

鋼板製白色メラミγ焼付塗装
丁ルミ製シュウ酸丁ルマイト仕上

単相 10O V 50/60C/S 単相 10O V 50/60C/S
25150^

自動温度羽節噐

(ぺ丁ガラス)前後スライド式

CP 170GLR

庫内温度一20゜C土2゜C (周囲温度 30゜C 忙て直
射日光受けず)

30W ケイ光灯1本
サジ入れ.スクレーパー・清掃用スポンジ・ス
ノコ・タナ

7858

840× 1,155×555
165

(k牙)
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145

前面3重ガラス

制
御
幟
器

箱

タ

内

ス

7

ラガ

外
外

燃
焼
装
置

用
器

ポ
イ
ラ
劃

給
熱

法
装



(商品収容量)当たりの価格を安くしシ.ーケース自体にもアイキャ

四チャの意味からゞザインを新鮮なものにした.

近年来の食品衛生思想の向上により,食料品の販売にいろいろ

な冷蔵ショーケースが不可欠になってきて発り,最近コールド・チェ

ーン(低温流通機構)の構想が具体化すれぱ,ますます需要が増

加するであろう.この40年度の製品は前年度品のほかに下記の

3機種を出した.3機種とも使いやすく外形、スマートなゞザイン

である.

空冷シ,ーケースはコーラの eンカ:6ケース(144本)収容可能な

立テ形の BC-30OVLR形船よび横形の BC-250HLR 形と 4ケ

ース(96本)収容可能な横形の BC 180 HLR 形を開発し,ゞザイ

冷却性能は他社の類似のものよりすぐれて好評を博し,今後

冷蔵ショーケース4.2

t/,

図 10 14 MP-150A形冷蔵ショーケース
Type MP-150A Refrigerating show・case

表 10-10 MP 形冷蔵ショーケース仕様

外形寸法
(高さ X幅X奥行)

全内容薇(D

有効内容赦 q)

外箱・内箱

形 名 MP-150AI"R

フ

840×900×550

ガラス

タ

^

図 10 16 BC-30OV形
空冷ショーケース

Type BC-30o v air
Cooled show・case

棚

冷凍装価

温度調節

性能(周囲温度30゜C
にて直射日光受け・ず)

照明器具

136

鋼板製白色メラミソ焼付塗装

上面シソグルちょ5つがい式背ち15つがい式背面観音開きとびら(中
ガラス製引戸面一枚トビラ 柱取はナし可能)

外形寸法(高さX幅X
奧行)

表 10-11 BC 形空冷ショーケース仕様

MP-150BLR

全

1,005×650×583

140

外

内

付属品

内

容

製品重量(kg)

BC-180 HLR

2段

単相 10OV5060CS85W

自動温度調節器

庫内温度5゜C 士 3゜C

20W螢光灯1本

と

MP-250BLR

勧

冷

855×1,016×630

貯蔵量

1.005× 1'020×583

箱

び

牛乳(丸)

冷

凍

箱

(角)

ビーノし

ノぐター(225
宮入)

ぺ丁ガラス

温

1701

却

装

ら

235

性

BC-250HLR

その他

度

方

伍

229

付

860× 1,275×65?

詞

50/60 単相 10OV 釦/60単相10OV
C/S 250WC/S 150 W

式

60

製品重量(kg)

スノコ・棚・敷板・キリ ・ガード

鋼板製メラミγ焼付塗装

亜鉛引き鉄板

鋼板製メラミン焼付塗装

単相 10O V50
CS ?50W

216本

3段

単相】0O V5060
C S 130 W

節

属

そ

200 ι

225本

48本

306 個

能

BC-30O VL

亀その需要が見込まれている.

口
ロロ

の

1,750×715×5

59

他

208本

15W螢光灯2本

強制循環式

自動温度調節器

ウォータクーラは卓上形機種の需要が堅調で,40年度は新たにラレ

ウシャ形噴水弁式の, LCP-15形を開発し,ポNレ形式,づレッシ十

形式各2機種を市場に出しナこ.

床置形機種は,39年度に引き続き4機種の生産を継続しナこた

め,卓上・床置を合わせると計8機種になり,機種カミ豊富で市場

での最適機種選択販売が容易となった.

2801

2詑本

約

296 個

自動霜取装皿付

すのこせん抜き王冠受け箔

63本

85

104本
60本

、.

2゜C 土 2゜C

80

369本

400本

101 本

468個

4.3

10

コーフ

1ξール

膨

空気調和・冷凍・空気清浄装置

ウォータクーラ

144本
90本

亀

図10-15 BC 250

H形空冷ショーケース
Type BC-250H
Aircooled show・

Case

はん用冷水装置として,0.75~75kW の DLC 形チリンづユニッ

トの売行は,依然堅調な伸びを示しているが,40年度から,とく

に飲料用・酒造用としてステンレス鋼製冷却槽をそなえナこチリンづユ

:ワトを製作販売しえ二.

コ^フ

約 124

144

4.4 チリングユニット

.

たる詰め生 eールの冷却販売用として,VLC-02形生 eールクーラ

と BDC-22 形生 eール芋イス弌ンサの2機種を開発した.

VLC-02 形は既製の砕氷投入式の生ピール冷却器と組み合わせ

使用し,冷却装置により強制冷却した冷水をボンづで循環させる

構造のため,砕氷製作や投入などの手間が,いっさし、不要であ

る.

BDC-22形は冷却水タンク内の冷却管中を生 eールが通過する

生ビール冷却機4.5

151
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図 10-17 ICP-15形ウォータクーラ

Type LCP-15 Water cooler

UL-80形として標準化されたへりウム液化装置は,その後もさ

らに細部にわたり改良を進め,40年度に納入あるいは製作中の、

のは,表 10-12 のとおりである.

さらに如年度特筆すべきは日本原子力研究所へ極低温照射装

置として,わが国最大容量へりウム冷凍機 UL-200を製作納入し

たことである. UL-200は,固体結晶の中性子照射実験に船いて

実験中に発生する熱於よび侵入熱をへりウムミストによってつぐな

い,試料を液体へりウム温度に保持するためク0ーズドサイクル専用

冷凍装置で,液体窒素などによる予冷はいっさい行なわない,現

在,現地炉でテスト中であり,41年春ごろから本格的炉内運転を

行なうは・ずである.お、な仕様は表10-13のと船りである.

このほか液化機本体,圧縮ユニ.ワトなどをーつのパネル内にま

とめてバッケーづ化しナこ小容量へりウム液化装周亀現在開発中であ

る.

間に,冷却完了する瞬間冷却方式であって,カクハン装置を内蔵し

ているため,冷却速度の短縮力:できる.

両機種とも予冷運転によりづライン冷却水の結氷蓄熱ができる

構造で,使用時大きい冷却能力を発揮する.

5.1 へりウム液化装置

左: BDC-22形右

図 10-18 生 e
Draft beer

VLC-02形

}レ冷却機
Cooler.

VIC・02

BDC-22

1 圧縮機容量
20O W

130 W'

工業装置としてへりウム液化装置の受注があいつぎ,引き合い

が活発となりつつある.

30o kcal/h

20o kce1小

能力 1

5.工業装置

40年度へりウム液化装置受注実績10-12表

京都大学理学部

神戸製鋼差礎研究所

広島大学理学部

1 会一・御" 1 """

201たるX 2/h 5h

納入先

冷凍方式

冷凍能力

圧縮ユニット

形式

UL-80H

UL-80

UL-80(回収純化装圖を含む)

表 10-13 UL-200仕

往復動式膨張機関2基と J. T

50W (4.5゜ K)

17 eta,150 Nm3/11,67 klv

空気調整装置の順調な推移に伴って,ターポ冷凍機用電動機船

よぴ制御装置の受注も堅調であった.主として長崎製作所で三菱

重工神戸造船所向けを,名古屋製作所に船いて三菱重工名古屋機

器製作所向け電気品を製作納入しナこ.

6.冷凍機用電動機および制御装置

様

Claude方式膨張による

昭和40年度に製作したものを表10-14に木す'.とくに2極電

動機は三菱重工業神戸造船所製のターポ冷凍機用として標準形を

定め,短納期または仕込生産の態勢を確立しているものである.

標準形を制定しているものは,3kV2極巻線形250~550kw,6

kV 2極巻線形250~550kw %よび3kV4極巻線形100~750

kW で,サイレンサ付防滴保護形と全閉内冷形である.

密閉形用電動機は R114で冷却する 3.3kV450kW2極力づ形

を2台参議院会館用として納入し好調に運転を行ない,建設省中

央合同庁舎用として参議院会館用と同形機550kWを製造中であ

る.このほかに=菱ヨーク形,密閉ターボ冷凍機用として,45

6.1 冷凍機用誘電動機(1)

図 10

Type

19

UL

UL-200形へりウム冷凍機
20O Herium Tefrigerator.

図 10-20 参議院会館納め450kW ガス冷却

ターポ冷凍機用誘導電動機
Gas cooled turbo・refrigeTatoT induction motor

三菱電機技報. V01.40. NO.1.1966

冷却



10-14表

冷

40年度製作の冷凍機用電動機(D

機形 式極数凍

開放形ターポ冷凍機

密閉形ターポ冷凍機

レシプロ冷凍機

MSB-H
MSE-G
SB-AWH
SE-AWG
(巻線形)
MKB-H

(カゴ形)
MSB-H
MSE-G
MSB-H
MKE
(ガス冷却形)
MSB

MKB

から410kWまでの各出力について高圧低圧とも標準形を制定し

て,二菱重工業との密接な協力を強めている.その試作機として

ヨーク形120kW3kvR11冷却形を 1台完成した.

6.2 ターボ冷凍機制御装置(Ⅱ)

冷凍冷房装置の制御は年々高度化し,ターポ冷凍機制御装置に

船いても自動運転方式,つまり当社の NO.6方式,三菱重工業の

D方式が非常に増して船り,しかもD方式の制御内容は段々と高

級な、のとなり,集中制御あるいは自動制御が要求されてきた.

また40年度は三菱ヨーク社の設立によってヨーク形密閉式ターポ

冷凍機が開発され,前年納入の参議院議員会館向け制御装置四00

R.T.450kwX2)に続き中央合同庁舎向け a20ORT 550kwX2)

として41年早々納入すべく製作中である.最近このような大形

密閉形ターポ冷凍機の需要が増大しつつぁるようである.

なお40年度のターポ冷凍機制御装置製作実績は表10 巧のと

おりである.

(10okW 以上)

數出力(kw)

2

4

130

2

10

6~12

42,550

2'790

5.810
1'050

5,410

1,940
1'045

傷 費

表 1015 ターボ冷凍機用制御装置製作実(Ⅱ)

制御方式 '.
数容 1正(kw)

230
800
300

1'330

1,360
4.935
8,795

15'090

180

2,960
2.960

6,】 00

,1 26520

主回路電圧

'
^

40OV 級

図 10-21 密閉ターポ用高圧

電動機盤

High voltage motor panel{or
11ermetic turbo refrigerator.

3,00O V 穀

表 10 16

冷凍機形式

開放形

6,00O V 級

^

6.3 ターボ冷凍機用制御装置(Ⅲ)

40年度は産業界の不況をよそにターポ冷凍機は前年度に引き続

き需要は堅調で,表 10-16のとおり多数のターポ冷凍機用制御

装置を納入した.

制御装置は冷凍機の形式により開放形と密閉形に分けられ,船

のおの圧縮機駆動電動機としては巻線形誘導電動機および力づ形

誘導電動機が使用されている.起動方法としては一般の巻線形は

二次抵抗起動法,力づ形はY一△起動による減電圧起動法を採用

している.制御方式としては手動式,半自動式,全由動式があり

それに主回路船よび制御回路に若干の付属"1路も含めて標準化

し,生産体勢を確立し大二.

最近の傾向として小形でコンバクトな密閉形が急、激な伸びをみせ

ている.それに対処するため Y一△起動専用の高圧電磁接触器

SH一弱Y形を開発した.これは従来Y一△起動には2台の高圧

電磁接触器を使用していたものを1台にコンバクトにまとめたもの

で,それを使用することにより高圧電動機盤の据付面積が半減し

10.空気調和・冷徠・空気清浄装置

40年度ターボ冷凍機用制御装置製作実績(Ⅲ)

電動機容量 台数
3,00O V 級 90~20okⅥア
6,00O V 級 90~130k工入1

20O V 穀 50~10ok込7
40OV 級 50~10ok込ア
3.00O V 級 50~150k訊7

密

フ.電気式空気清浄装置

閉

フ.1 クリネヤ(電気式空気清浄装置)

40年度のクリネ卞の受注実績は表10-17に示すと船りである.

一般世情が不況ムードにつつまれており,とくに建築業界の沈

滞の影響を受けて,クリネヤもこのところ,伸びなやみの状態にあ

る.しかしながら大気汚染問題はますます社会問題として取り上

げられて船り,それに伴って煥気浄化の必要性は増しこそすれ,

減る気づかいはまっ元くなく,との分野の将来性は期して待つべ

きものカミあると考える.

卯年度は空調設備の一環としての換気浄化装置のあり方を検討

し,この線に沿ってかずかずの試みが計画され,かつ実施され

ナこ.す"なわち,

(1)空洲ダクト組込用大形負イオン発生器として IG形が開

発され,大阪御堂白レ,三ノ宮地下街などに設置された.もちろん

これらはクリネヤと併設されている.

(2) AD形エアハンドリンづユニット用クリネヤおよび負イオン発生

器も開発された.これは当社長崎製作所が開発したエアハンドリンづ

ユニットのシリーズに対して,最適の構造寸法を有するクリネ卞船よ

び負イオン発生器の標準化を計り,外観的に全体が一体化するよ

うな方向にもってしったものである.

とれの1号機数台は40年度内に大阪,産経白レに納入される

予定である.

形

図 1021 はその外観である.今後の需要拡プくが期待され

153

最近公害が問題となり空気汚染問題が取りあげられてぃる.

方空調設備の需要増大に伴い「クリネ卞」の出荷は粘お力ね順調で

あった.また空気イオン問題を根本的に解決するため負イオン発

生器を開発し市場に供給した.
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表 10-17

元(据文

三翻週和

40年クリネヤ納入実績一覧

形付場所)

CH-BBノ宮地下

沢 特殊
材

吸

庫)(同栄信用金
ノし)(塚本商亊ビ

ノ)(近 "、t

1切)6(伊

"

館)(伊 勢打 西
"

"

削

(京都国立博物館)
化成延 岡)旭

命)生第
束 」テ.0火
"

館)大図書北

木生命広局)(日
削

(天理よろず相談所)
J

(三菱レーヨソ大竹)
(丸善ビル名冉屋)

J

"

削

属)中貴(田
(東而村原燃公社)

都)(日
事)(三

2 伊東屋ビル(第
"

イ丁)友銀(住
館)ノ内会(丸

(三菱製紙小 川
"

菱仲2号(三
期信用銀行(長

前橘(日
(塚本千葉文化会館)

(第三大下町ビル

交感神経緊張

π二

男

謝

遅

加

番

0

0

0

0

2

2

0

2

0

0

2

0

0

2

2

2

0

0

2

0

0

2

0

0

0

0

0

2

2

?

2

0

2

2

0

0

2

0

0

0

402

420

512

512

370B
321B
411B
520B
540B
320B
3"B
31?B
311B
432B

450B
330
422
53
53

35
45
57
45
43
57
34
52
53
55
63
11

16
22

36
48

6W
8W
8W

イオソ

台数

労

進

減

"

大

神

フ.2 1G 形負イオン発生器

最近の大都市ならびに周辺都市における大気汚染は著しVも

のがあり,環境衛生的見地からも見のがせない問題として大きく

取り上げられているが,その中で空気調和と空気イオンの効果が

重要視されるに至った.空気イオンの内,小イオンがとくに人体

に影響ありといわれ,一般的には表10-18 ビとき効果があると

いわれている.

一般に清浄な空気中(海上や山間部)の空気イオン濃度は約

静

管

抑

阪

菱

回

経

暖

和

按続用ダクトの
イオソユニット

そう入口用めくら
フタ

フレーム

挨続用グクト取付六

A形イオソユニット

調

拡

气,

洋
砂
本

復

500~1,000個 CC 程度でイオン比(イオン 1貞)は約1程度であ

的

迷走神経緊張

阪

下

るが,この小イオン濃度やイオン比は空気汚染と密接な関係があ

り,小イオン濃度は空気中のづンアイ量や炭酸ガス量の増加とと

もに減少し,とくに負イオンの濃度の減少が大きく,したがって

イオン比が大きくなることが認、められている一方,数年前から近代

白レ空調設備の一連として設置される空気清浄機に電気集づン器

の採用が目だってきた.この大きな理由は機械式っイルタでは得が

たい高効率な集づン効果をあげながら,空気抵抗が非常に小さい

ことにあり,これを採用することにより白レの送風機動力の大幅

な節約を計ることにあった.ところが最近に至り,環境衛生的見

地から白レ内の空気の清浄庶とともに,空気イオンの調査が実施

された結果, eル内のイオン濃度が非常に低く,また,イオン比も

過大であることが詔明された.過去の空調設備の目的であった温

度,湿度,清浄度に加え,今後は ejレ内の空気イオン濃度ならびにイ

オン比を自然の空気(山間部または高原の清浄な空気)に近づけ,

高原のごとき清らかな環境を作り出すことが大きな課題である.

今回開発されたIG形イオナイザはtでに発売されている VG形イ

オナイザ(卓上形)と同一原理のものであるが,従来負イオンはセ

ント引レ方式の空調設備には減衰が激しく実用化は不可能とされて

いたが,この機構はこれらの実用テスト(イオン発生器から室内の

表 10-18 -,+イオンの生理作用

本式は接続用ダク
トに取り付ける

図 10-22 1G 2A 形負イオン発生器本体
Type lG 2A Negative ion generator main
assembly
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表 10 19 1G

先 形

杣戸

ビ

大阪産経

ノレ

形負イオン発生器納入実績

'A
名

地下街
岸

吹出口まで百数十 m)の結果も室内に船いてイオン濃度500~

1,000個 CCを十分確保できる強力な発生器である.な船イオン濃

度ならびにイオン比が不自然にならないよう調整する時限制御回

路も組み込まれている.

卓

ビ

G I A

G 2 A

G 4 A

G I A

G 2 A

G 4 A

殊 0"ノし
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空調設備工事・冷凍冷蔵設備工事とも船おむね順調な道をたど

つたが,長納期のものカミ多かっ大二.一般的な工事が多いので特記

することは避けるが次の工事を取り上げて紹介する.

8.1 名古屋科学館納め熱ポンプ装置

この装置は名古屋市立科学館内に設置した教材用冷凍サイク】レ

でとくに水タンクに設置したガラスチューづ製の冷却器,凝縮器内

で冷媒(CC1乞F2)カ:蒸発,凝縮するようすが肉眼で見られるもの

で,これに付随して卜eラ部分を透明にした冷蔵庫船よび透明

シェ}レで作った圧縮機を併置運転し,冷徠サイクルの実際の応用

8.施設工事

面を関連して見られ,その上前記冷凍サイク」レの熱収支が水側か

ら計算できるような計器類を含む装置である.

このような装置が恒久的に一般公開されるのは国内においては

初めてであり,外国に船いても,2,3の類例を見る程度で画期的

なものである.

したがって発生船よび熱力学関係の仕胴に従事する専門家の興

味をひくに十分なものである.

なお上記装置とは牙1Ⅱこ空気中,炭化コjレク中,コンクリート中の

熱伝導の際の温度コウ配が見られる"熱伝導装置"と称する装置

も併置してある.図 10-23は熱ボンづ装置の全尿である.

図 10-23
FUⅡ View of

熱ボンづ装置全景

heat pum parrengement

空気調和・冷凍・空気清浄装置10.
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FU11y electronic solidi6ed 40OMc band taxi radios announced in 1964 1net a large sale last yeaT because of tlwir h喰h telia・

bility and compactness, assuming a position of unpara11ed kind in this country. Further development was made in solidi6Cation

On uHF and sHF bands. Radio repeaters completely solidi6ed on 7.5Gc band and a variety of frequency multiplie玲 Were

delivered with high evaluation of customers.

Telemetering systems, supervisory equipment in public utilities and carrier relays were in a considerable demand, while in・

dustrial Tv expanded into neW 6elds.

In the sphere of radar equipment, though not yet leleased, a unique three dimensional radar with its data processor,1〕培h

Prower long range seatch radars of marine use, SI〕ipboTne and airborne Fcs weTe developed {or manufactute.

A huge steerable antenna of 25m in diameter and its conttols delivered to JDA manifested the company's reseaTch wor

and capability in 血is category. This is the fourth o{ 1arge units of the kind in Japan, of W11ich three are Mitsubisl〕i product

Which enables the company to claim untiva11ed in the circles

Various rocket.borne electTonic devices were also developed and pToved successfulin the 6eld test.

1

ぐ〆彫
の鴫、、、
、、

39年に発表した全固体40OMCタクシ用無線機は,今な浦業界

唯一の全固体タクシ無線機としてト,づの地位を保持して船り,

非常な好評で40年には相当な売行を示し大二. UHF 帯, SHF 帯

固体化の研究もいっそう進展し,全固体式7.5GC 中継装置を始

め,各種の周波数逓倍器を国鉄,電々公社通信研究所, NHK な

どへ納入し,高く評価された.

通信応用機器ではテレメータ,電力用遠隔表示装置,搬送継電装

遣で顕著な業績をあげ,またTV機器でもX線用,鉄道用など

新しい分野に著しく伸びた.

レーダ機器では,発表することができないが,画期的な三次元レ

ーダやそのゞータ・づロセ.,シンづ,艦船用高性能探索レーづ,艦船用船

よび航空機用射撃管制装置の開発や製作が進められた.また防衛

庁へ納入した直径25mの大形追尾空中線は国際的水準の記録製

品であり,この分野に船ける当社の研さんと能力を実証し,わが

国に船ける大形空中線4基中の3基を当社で占めて業界に船ける

地歩を不動の、のとした.

ロケット関連機器でも各種の開発,試作が進められ,科学技術

庁,東京大学,防衛庁の試験に供された.
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1.1 40OMC帯自動車用ならびに対向固定局用無線機

タクシ無線は全血剖に40OMC帯に移されるすう勢にあったの

で,主としてタクシを対象として,画期的な無線機を開発すべく,

謁年より使用半導体の開発,各車種構造の調査に着手し,タクシ

の厳しい使用条件にたえるために,各種の環境試験,実用試験を

経て39年9月わが国で始めての全圖体式40OMC帯タクシ用無線

機を発売した.タクシ業界の40OMC 帯への切り換わりは景気の

後退によりやや難行しているが,40年度受注はそれで、東京を始

め,大阪,九州など約1ρ00台に達し,きわめて好評で今後多量

の受注が期待される.

この移動局用FM17D 形無線電話装置の特長は

(1)全固体式のため信頼度が高く,故障がきわめて少ない.

栫雨期にも MTBF は3,000時問以上の実績を示している.

(2)非常に小形,軽量である.(表 11-1参照)
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図 111 移動局用FM-17D形
無線電話装置

Type FM-17D aⅡ S0Ⅱd.state

Tadio equipment {or taxi use.

図 112 集中基地局用 FS 12D形
無線電話装置

Type FS-12 D tadio equipment
foT taxi base station.

0 ^

表 11-1 タクシ無線用 FS-12 D 形, FM 17D形
無線電話装置主要性能

項

周波数
定
送信出力

(2)広角度変罰を行なっているため送信ティ倍数が少なく,

スラリアス特性力:よい.

(3)送信出力は10W と15Wの両用が可能である.

(4)受信機はシンづルスーバヘテロ凌イン方式のため,近傍のスづ

リアス特性カミよい.

(5)取付方法,使用方法,保守が非常に簡単である.

(6)小形軽量である.

(フ)消費電力が少なく,パッテリの接地極性に無関係で,かつ

逆接続保護回路力:入っている.外観はFM17D形とまったく同

じである.

月
FS・12 D

450~470 MC 内の 1 周波
連 続

規

?0

周囲温度一10~+50゜c fCおい
て士 I × 10'6以内
18 (= 3 × 2 × 3 )

-60dB以下

6dB (μV)以下
6dB低下において?okC以上
70dB低下において 50kC以内

ーフ0dB 以下

(3)取付,使用,保守カミ簡単である.

(4)消費電力が従来のものより格段に少なく,電源の接地極

性十一いずれでもさしつかえない.

(5)自動電圧安定回路を自蔵しているため,電源電圧が変動

しても十分な機能が発揮できる.

主要性能を表 11-1に,外観を図 11-1に示す.

FM17D形移動局に対向する集中基地局用の無線機としては

FS-12D形力:ある.この無線機は公社の専用線(2線)を通じ,

タクシ会社配車指令所より遠隔制御の無線通話を行なってぃるが,

常時電波発射のため,信頼度の高いことと,保守時間の短縮が必

要である.本機では

(1)無線機内の温度上昇を少なくするために,できるだけト

ランづスタ化を行ない,

(2)発熱部とくに真空管はすべて強制空冷を行なって,管壁

温度を下げるとともに,高能率,高信頼管を使用し,

(3)内部は完全にユニ.ワト化して,保守のスeードを上げ,

(4)さらにシルト配線を多く使用したモジュールを採用して,

保守を簡単にしてぃる.

との装置の主要性能を表 11-1に,外観を図 U-2に示す.
.

1.2 FM 15 C 形 60 MC FM

全トランジスタ式移動用無線電話装置

この装置は先に発表した40OMC帯,150MC帯に引き続き60MC

帯用で,全固体式移動用無線電話装置 Vjーズを形成する.その

構成,構造,機能は設計を共通にし抵とんど前二者と同じである.

機器のお亀な特長としては次のものがあげられる.

(1)全固体式であるため信頼度が高い.

Ⅱ.通信機器船よび通信応用機器

約 3.O A

520(幅)×2?5(奧行)× 1'350(高)
約 80

FM-17 D

340~470MC 内の 1周波
1分送信,3分受信で連続

4

AC I0OV で

楕

1.3 国鉄名神バス用150MC同時送受話無線話装置

国鉄名神パスに業務連絡用として40年6月に150MC 同時送

受話無線電話装置の基地5局船よび移動約40局を納入し元.

局構成は図11-3に示すと船り,同高速道路沿線に基地局7局

(既設局を含む)を設け,名古屋,大阪間全線に対し SN30dB

以上の通話品質を確保してぃる.

回線周波数は送受別とし全局同周波数を用い,送信電力,ア

ンテナ特性を考慮し,妨害域の減少を計っている.大阪系と名古

屋系は米原で分けそれぞれ大阪または名占屋統制局の交換台で交

煥接続を行ない,鉄道電話に加入してぃる.バスとの通話は一般

電話機と同様な取り扱いで,全国の鉄道電話から走行中のパスと

の通話が可能である.

移動用空中線は送,受を同ーカパーに収容した垂直船よび水平

偏波用複合空中線である.
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DC 13.8V 約 4A
DC 13.8V 約0.8A
255(幅)×2?5(奧行)×80(高)

約 5.5

図 11-4 屋根上に装備された複合空中線
JNR Meishin Highway Bus with a new stream.1ine
Shape antenna on the Toof.
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1.4 MT-4形および MT-5形

モレクトロン携帯無線電話装置

モレクトロンを使用した最初の標準形携帯無線機MT-4形船よび

MT-5形の発売を開始した.

MT-4形は150MC帯, MT-5形は60MC帯用であって,送信

出力は通常の携帯用としては最高のIWである. MT-4形はす

でに東京電力の詔、定試験に、合格している.

使用モレクト0ンは,2D方式類似の混成集積回路で,水晶ホ】レ

ダ HC-18Uに類似の金属ケースに密封してあるのできわめて高

信頼度である.同調回路は10mm角のμ同調形のものを用いて

船り,調整保守は容易である.送信の大電力段に用Vたトランリスタ

はすべてシリコンで,信頼度は高い.完全防滴構造なので雨中でも

使用でき,またメータを内蔵していて電池電圧と送信出力の監視

ができるなど種々の特長を持っている.

本機は,周波数範囲225~260M0 のうち指定された1波を送受

信することができる全トランづスタ無線機で,受信部などに一部モ

レクトロンを使用している.本機の主要性能,外観を表 11-2,図

11-6 に示す.

1.6 MAR・5形航空機用超短波無線電話装置

近年航空機とう載用無線装置に対しては信頼性高く,小形軽量

で消費電力が少なく,チャネル数の多いもの力:要求されてきている

が,これらの要求を十分満すために開発されたのがこの装置であ

り,すでに型式検定に合格している.

1.6.1 主要特長

(1)半導体化を行なった.

送信部用貞空管3本を除き他はすべて半導体化を行なっ元.

(2)新自動同調方式を採用した.

位相同期方式を用いた自動同調方式を開発し採用した結果,チ

ヤネルづりセ.汁操作をまったく必要としなくなったのみならず外部

雑音による誤動作もない.

(3)縦,横両方向にとう載可能である.

(4)モづユール構造の採用で,整備が容易である.

1.6.2 主要性能

表 11 3 に木す.

図 11 5 MT-4形モレクトロン携帯
無線電話装置

Type MT-4 molectron portable
transcelver.

この無線機は,40年度南極観測に際して,へりコラタにとう載さ

れた既納のANARC 552無線機に対向する基地用携帯無線機と

して,防衛庁へ開発納入したものである.

表 11-2 RRC-9形無線機主要性能

図 H 7 MAR5形航空機用無線電話装置,送受佑機
および制御器

Radio set type MAR-5.(tranceiveT & control box)

RRC9形無線機1.5

部位

総

項

囲波数範周

波形電

通 話方 式

動作可能問時

円囲温度範囲

月

力送信出

周波数佃 差

度変調

スプリ丁ス放射

?25~?60MC の5 ち擶定の 1 波

A3

プレストーク

電池充電後,送信 1分受信10分の速続使用で10時問
ー?0~+45゜C

記

1.1

0.5IV 以上

土0005%以内

1,00OC S O.1 V の変詞人力で 50 ゜。以 1二

ImW以下

部

形航空機用無線電話装置主要性能11-3 MAR 5表

目項

周波数範囲

チ十ネル数

所要確源

ダブノしスーパヘテログ'ソ方式

入力 5μV(1.00OC S 300。変朝で S→ N N 8dB 以 1二

第1 22MC 第2 1.85MC

6 dB 幅:60 kC 以・,60 dB '.40o kC 以内

35dB以上

50mW 以上

事

性

118~144MC

?0

1.8 A/5 A 受イ'.,送信、 27.O V DC

10W+20%-50%

0005%以内

?5μW以下

S十N/N=6dB 以上(1.00OC S,30 ゜, MOD,5 μV)

50mW以上

6dB 幅:40 kC 以」.60 dB 幅武 80 kC 以下(50 RC 用)

50dB 以上

-40~55゜C(動竹.),-65~十70゜C(非動作)

+50゜C で 95~100 ゜。 RH

まず39年度完成した秩父セメント納め7GC帯ITV 同時仏送多

重回線,気象庁納めレーずルー回線は,いずれも映像伝送の運用

を開始し,とくに富士山]頁気象レーダとその中継回線は,かずか

・ずの台風観測にその威力を発揮している.

また,東海道新幹線列車無線は開業以来,列車の運行に重要な役

割を果しているが,40年度に船いて10車両分の増設が行なわれ,
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2.極超短波多重通信装置
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能

図 11 6
Portable

10,ooo mm

600~3'30o rpm l.5 mm

上力.5G,下力,両側方?G

RRC9形無線機外観

radio set type RRC-9.
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さらにシステム強化対策の一部として,災害用自動車,ゞイーゼル機

関車の無線設備,トンネjレ設備その他の予備機増設,瀬田地区弱電

界対策用づースタ設備など,多くの設備を納入して回線と保守の

強化に役立っている.

如年度の新規機種は,半導体素子による装置の固体化が主題で

あった.かねてから,当社の素子と回路による大電カトランジスタ

増幅,ティ倍,あるいは可変容量ダイオー凡こよるバラメトリックティ佶,

変換などの固体化技術について研究してきたが,それらの技術を

応用した装置の製品化を着実に進めうる段階となった.

まず,39年から製品化している40OMC帯全固体多重無線装置

は各方面に多数採用され,とくに直接増幅方式全固体簡易中継装

置は,この無線機とともに宮崎県企業局,北海道電力に納入して,

UHF 帯多重通佶回線の構成方式に新機軸を打ち出した.

また,秩父鉄道には,2.7GC帯固体化多重通信装置を納入した.

この機器には送信クライストロン 1本を使用しているが,他はすべ

て固体化し,小形実装,低消費電力で,安定性もすぐれたもので

める.

さらに,日本国有鉄道には7.5GC帯全固体化無線中継装置を納

入した.この装置は電話最大480CHの伝送可能な可搬,屋外形

で,気球空中線と組み合わせて,伝搬試験,非常用中継設備とし

て使用される力:,送,受信局発部はもちろ人,, parame廿icup・CO・

nverteτを含めて全固体化されている.送信出力0.1W,トンネルダイ

オードを使用した受信部の雑音指数6.5dBの性能を有し,わ力:国

で最初にSHF帯全固体化無線装置を完成したものである.

段からなる中継増幅器(両方向,現用予備)検出器,警報無線機

などから構成し,定格出力10Wの太陽電池で最大無日照26日

間の連続運転に耐えることができる.との装置による簡易中継方

式は,わカミ国のごとき山岳の多い地形では,マイクロ波帯に船ける

反射板と同様に,きわめて広い利用が期待される.

図 11-8は無線機,簡易中継装置の外観である.

当社製半導体による全固体式多重通信装置ME40形は,最大

24CH の通話路容量を有し,小形,低消費電力,無接点,高信頼

度など幾多の特長が認められて,日本国有鉄道口ーカル回線のほ

か,宮崎県企業局,北海道電力に納入し,その数は50台以上に達

した.(本誌38巻10号掲載)

また, UHF帯は見通し外伝搬の際,比較的回折損が大きく,

反射板中継が不適な点から,山間部回線で,地形の制限を除き,

経済的な通信回線を構成するため,低消費電力で,太陽電池を利

用し,無局舎,無人で使用できる直接増幅方式のME・40R形簡

易中継装置も製作し,宮崎県企業局,北海道電力に納入した.こ

の装置(電通学会全国大会,40年Ⅱ月)は,トランジ久夕増幅器5

この回線は図 11-9に示すように,釜伏局(登谷山)を無人中

継局として,秩父鉄道の主要駅である熊谷,寄居船よび秩父を結

んでいる.使用周波数は 2,5602,660,2,5702,670MC,通信方式

は, SS-FM,通信容量は最大120CH (六装42CH)で, ME-93

形多重無線装置6台,空中線(3mφ,1βmφ,1.2mφ)計6台,

搬送電話端局装置4式および無停電々源装置4台から構成されて

いる.無線機は,ゼ,ト予備方式とし,送信系の切り換えは高速ダ

イオードスィッチで行ない回線断の時間を大幅に短縮した.また電源

はすべて DC-24Vのパッテリつ口ーティンづ方式を用い無停電化を行

なっている.

ME-93形無線装置は図 11-10に示す.おもな特長は下記のと

おりである.

(1)送信クライストロン以外はすべて半導体化してぃる.

(2)受信局部発振器は水晶制御ティ倍方式を用いている.

(3)送信クライストロンは水晶発振周波数を基準としてAFCを

行なっているので,送信周波数の安定度が高い.

2.1 全固体化40OMC帯多重通信装置

2.2 秩父鉄道2.7GC帯多重通信装置

釜伏

i大X

図

Map

、ム?

^=

Ⅱ 9 回線系統図
Of microlvave route

図 118 左より ME 40形無線装置, ME-40R中継装置一式
Type ME-40 radio equipment (1eft), type ME 40 R
repeater and solar battery

11.通仁'機器および通仁'応用機器

きE谷

図Ⅱ一10 ME93形多重無線機
Type ME-93 radio equipment

日本国有鉄道へ納入した装置で,国鉄マイクロ回線に使用でき

る周波数および性能を備え,小形箱体に収容された機器本体,マ

イク0 波部船よび気球空中線を使用した可搬形の装置である.

この装置は,すぐれた半導体およぴ回路技術を駆使し,従来のマ

イクロ波電子管の部分にいたる立ですべての回路を固体化して,

消費電力の軽減,小形軽量化および信頼度の向上を計っている.

FM無線端局として電話480CHの伝送容量を、つており,また

ヘテロダイン中継および検波中継のいずれにも使用できる.送信部は

パラクタを使用したバラメドjツク変換器により,送信出力0.1W を

えて船り,受信部は低雑音トンネjレダイオード増幅器を使用し,雑音

指数6.5dBである.マイクロ波部は空中線支持部に屋外用箱体に

入れて取り付ける構造となっている.この中継装置は,回線の故障

時の災害用,反射板の代用あるいは伝搬試験用として使用できる.

2.3 全固体化7.5GC帯中継装置
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図Ⅱ 11 ME30形全固体化中継装置
Type ME 30 aⅡ Solid state microwave Tepeater.

図 11-11にその外観を尓す.(電通学会全国大会,40年H月)

年度に製品化した郭もな周波数ティ倍器船よび関連機器は次のと

船りである.

まず,周波数ティ倍器全般についていえぱ, S パンドまでは電

力効率,寸法,価格を総合して,従来の板極管,クライスト0ンより

もす'ぐれるに到った.図 1112は現在までに当社で製品化した

固体発振源の代表的な電カレぺ1レ凌イ卞づラムで,このうち斜線部分

は図 11-13きょよび次に示すように, B゛Ⅱdmg Blook 方式で,ど

の周波数帯用にも使用しうる中電力用標準品種である.(電通学

会全国大会,40年11月)

出力端子出力周波数帯

同軸3 W~08~1 GC 帯

1~2 W2~3 GC グ ノノ

0.5~1 W4 GCグ '゛

導波管~0.5 Wフ.5 GCグ

~0.1 工入1()C ι、12 ノノ

この形のティ倍器は,ⅡGC帯を電信電話公社電気通信研究所

ま大二,4GC 帯をオーストヲj'ト PMG へ納入している.とくに"＼,

オーストラリヤへ納入した、のは,0~+50゜C の温度範囲で出ブJ レベ

ル変動士 0.2dB で,1kC 振幅変調可能なものである.このティ

倍器に使用する可変容量,イオードは, Cパンドまで当社製品であ

るが,やがてすべてを当社製にする時期も近い.(電通学会全国

大会,40年11月)

次に,全素子を当社の大電カティ倍用可変容量ダイオードで構成

した4GC帯,出力2.7W (出カサーキュレータ損失を含む)の特筆

すべき製品も完成した.図11-14はその外観であるが,この装

置は周波数INMC の水品発振器を原振とし,図H 12の④岫

マイク0 波通信回線のフェージンづを調査するため主として電波の

伝搬状況の研究用として39年電々公社電気通信研究所へゞイづタ

】レ制御フェライト無限移相器を納入したが,如年度はさらに4GC

帯のワエージンづ調査用の測定装置を完成し8月下旬から1力月余

り北海道の釧路一上厚内間で行なわれた電々公社通信研究所の現

地試験に良好な成果を納めることができた.

ス弌ース凌イパーシティ方式による2台の空中線の出力を絶えず同相

となるよう自動制御すると同時に,その位相差ならびに合成され

た出力をレコーづにより記録する部分と,それぞれの空中線の入

カレぐルを記録する部分とから構成されている.

4GC 帯の立体回路は入力回路を除いてすべてスト小,づ線路を

使用し著しくス弌ースを縮小してあるのが特長である.

位相制御は長期間の安定度を考慮して従来の経験を活かしゞイ

ジタル方式を採用している.

主要性能は次のと船りである.

周波数帯 3,730~3β10MC

位相差検出特性

-25~ーフ5dBmレヘ】レ

レぐル^ 20dB max

士 5度以下(3,200度 Sec)追随誤差

士7度以下移相器直線性

3,200 度/SO0追随最大速度

0~2πで 02π切煥時にマーカが出る記録

長時間安定度 土5度以下

振幅検出特性

合成受信用位相差受信強度検出装置2.4

図 11 13
12 Gc band

'65 JUNE

12GC帯周波数ティ倍器
Crystal contr011ed source.

文 11 14 4GC,2.7 W テイ倍器

4 GC,2.7 W crystal contr011ed low noise source.
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鼎

レヘル

チャネ】レ数

チャネ}レ間の漏れ

応答特性

長時間安定度

.

,1 -25~75dBm

3チャネル同時記録

-60dB以下

0~30 C/sec.

士 2dB以下

10

トランジスタ,可変容量づイオードによる全固体化回路は通信機器,

無線応用機器,電波機器など各方面に応用を広げつつあるが,如

80WDC

3.全固体化周波数テイ倍器

160

10

10 ]001

FREQUENCY IN CC

図 11-12 水晶制御周波数ティ倍器の電カレぐjレ
Power, vs fTequency diagram of cTystal contr0Ⅱed
Solid・state sources.
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線に示すレぺjレ凌イ卞である.な船,この製品、電電公社電気通信

研究所に納入した亀のである(電気関西連大,40年11月).この

系列は図 11-12に示すように,やがて X パンドに船いて IW出

力をうる日も近い.

一方,固体ティ倍器の雑音特性,安定度,広帯域性などの研究に

も大きい進展がえられ,一例として雑音特性についてはSS-FM

方式多重受信機の受信局発(4GC帯,36ティ倍)に使用しナこ時,

周波数範囲 50kc~10MC に船いて CH 相当の S/N75dB 以上,

広帯域性については比帯域700(平択)以上がえられている.

また,別項で述べたようにX パンドにおいて出力0.1W の圖体

イヒ Parametric up・conveTter を完成しているカミ,(電通学会全国

大会,如年Ⅱ月)さらに研究の結果,可変容量づイオードによる

周波数ティ倍と周波数変換とを同時に,かつ高能率に行ない得る

ことを実証した.(電気関西連大,40年11月)

さらに, step Recovery Diode の開発によって,一挙に 10~

如次の高次ティ倍が安定に行ないうるようになったので,受信局

発用高次ティ倍,広帯域テイ倍,測定器用基準ティ倍器など,今

後の広い発展が期待できる.(電気関西連大,40年11月)

特殊なものとしては,日本放送協会総合技術研究所に, UHF

帯大電力TV送信機の励振部(固体化局発船よび固体化周波数変

換器)ならぴにサテライト装置送信局発部(VHF-Lパンド, H パン

ド用トランづスタテイ倍器および UHF 用パラクタテイ倍器)を納入

し,放送東業の一端に、活躍することとなった.

4.トンネルダイオード増幅器(TDA)

受信機の低雑音化には, UHF~SHF 帯では TDA が経済性

の点ですぐれている.39年度は80OMC帯FM中継用 TDA を

日本放送協会に納入し,東海道新幹線,東京オリンe.ワク・マラソンの

全コース移動中継にその威力を発揮したが,40年度は引き続いて,

70OMC 帯AM 中継用およぴ7GC帯FPU用 TDA を完成して,

日本放送協会に納入した.これらはいずれも移動あるいは可搬中

継に使用されるものであるが,その他の各周波数帯固定用, UHF

帯オクターづパンド TDA など、,実用化をすすめており,当社マイ

クロ波通信機,無線応用機器の低雑音化が着実にすすんでいる.

なお, TDA の実用化には,小形サーキュレータ,小形擬似負荷など

の開発技術が,その基礎となっている.

(1) 70OMC 帯 AM 用 TDA

UHF・TV のサテライト中継装置受信へッドに使用される.した

がって AM 変調波の増幅に必要な直線性を重視してぃる.

図 11-15はその外観を示し,主要性能は次のとおりである.

利得の周波数特性 662~712MC で13dB 以上

雑音指数 5dB以下

直線性 入力一37dBm まで利得低下ldB以内

(2) 7 GC 帯FPU 用 TDA

TV-FPU (移動中継装置)の雑音指数を低減し,中継距離の増

大,回線の安定をはかるのが目的であるが,既設FPU装置に追

加実装するので,図 1116に示すようにアンテナマウントと受信へ

サドとの間にそう入する構造となっている.船亀な性能は汰のと

船りである.

利得の周波数特性 6β75~フ,125MC で13dB 以上

雑音指数 6dB 以下

温度特性 -10~+50 C

Ⅱ.通信機器霜よぴ通信応用機器

図 11 15 ME 07 A01,

70OMC帯サデライト用TDA

Type ME-07A01,70OMC
band TDA for uHF

T＼ sate11ite

電源 水銀電池内蔵

な船,屋内形導波管入出力あるいは同軸入出力形で,周波数帯

域として,6.57~6.87 GC 帯,フ.43~フ.74 GC 帯のものも標準化が

完了している.

図 11 16 ME 7A02形,

7GC帯FPU用 TDA

Type ME 7 A 02,7 GC
band T DA for field、

Pick・up eqLlipment

移動無線の集中基地方式化に伴う基地局送信機相冱変調対策に

サーキュレータの使用要求がでてきた.当社中央研究所,大船製作所

の協力のもと,低損失YIG の開発により, UHF帯大電カサーキ

ユレータの製作が可能となった.電々公社電気通信研究所に納入し

たものは図 11-17 で,性能は表 11-4に示した.

さらに,小電力用として VHF 帯, UHF帯サーキュレータの小形

化を進め,これを各種開発,実用化した.これはその軽量,小形

性から,無線送信機相互変調対策用に,また無線周波全固体化の

ための周波数テイ倍安定化用にと用途が開けてきた.すでに,57

MC 以上の周波数のものを種々開発し,電々公社電気通信研究所,

NHK技術研究所などに納入した.その代表的製品を図1118

に性能を表U-5に示した.

また,いわゆる同軸Y形サーキュしータでは,あらたに 2,2.6,4

GC帯を開発,実用化した.これらはいずれも多重無線機用に使

用したものであるが,とくに 4GC帯サーキュレータぱ出力 3Wの

表 114 450 MC 大電カサーキュレータ性能

453 MC周 数波

電 ?0O W過

0.2 dB 以下損

25 dB 以上損

SW に以下

約 10 MC

5.サーキュレータ

?0

1.?5

150

1.4

100 100

周波
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表 11 5

数(MC) 57

通過電力(W)

願方向損失(dB)

逆方向損失(dB)

小電力用サーキュレータ性能

20

114

入力

50

170

40

帯域幅(MC)

VSWR

413

4

0.フ

470
~500

15

0.フ

4

25

1.4

680

0.6

レ

】5

?

1.3

1'000

0.フ

1.4

20

2

2

2^000

07

1.3

20

15

8

2,600

0.5

1.4

20

20

?

4.000

0.3

1.3

20

20

2

1.4

0.3

30

?0

3

1.3

0.3

50

力
失

通
順 方
方逆

入
帯
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向
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図 11-17 450MC大電力
サーキュレータ

450 MC I〕ana 11igh power circulator.

図 1118 40OMC小形
サーキュレータ

40OMc band miniatuTe

Circulator

全固体マイクロ波源の出力回路に使用して好評を得・ている.製品

例を図 1119に,性能を表 11-5に示した

図 11 19 2,00O MC 同屯11Y 形
サーキュレータ

200O Mc band coaxial circulator

電々公社向けには39年に引き続きホーンリつレクタ空中線を 10台

余,バラポラ空中線は 4GC 帯,11GC帯合わせて70台を納入した.

このうちホーンリワレクタ空中線はその給電系と結合して生ずる局

次波によるエコーヒズミの問題について3月と 5月にそれぞれ1力

月間にわたって岡山局を中心に現地試験が行なわれナこ.これらの

結果につぃては近く電々公社から発表される予定であるが,チャネ

ルあたりの収容通話量を2,000以上にするための開発に当社も全

面的に協力している.

ⅡGC帯パラポラ空中線については,円形遵波管のみによる一次

つク射器を開発し,円形低損失導波管への接続を簡単にすること

が可能となった.これはすでに提唱されていたものであるが,高

精度の円形曲り導波管が製作できないために実現しなかった.今

回当社工作技術陣の努力で製作可能となっ元のである.

4GC帯バラポラ空中線は回線の通話量をふやすため新方式が計

画され,それに伴って左右両旋共用円偏波空中線は交差偏波弁別

比を改善することが決まり従来の一20dB から一挙に一30dB に

すべく改良に着手している.

次に気球アンテナでは,1.8mφ2台を国鉄に納入し,その実用性

が認、められた.

またNHKへ、遠距排中継用のアンテナとして3mφを納入した.

主要性能は次のとおり.

周波数帯 6β60~フ,080MC

利得 43.5dB以上

VS.W.R I.3以下

定格圧力 10omm水柱

許容圧力 30~30omm水柱

6.マイクロ波空中線

図Ⅱ 20 1本の円形導波管で給電された直交偏波
共用パうボラアンテナ

Parabolic antenna fed by tw'o orthogonal dominant
modes in the circular waveguide

図 11 21 組立完了し大二3mφ気球アンテナ

Completed erection of 3 mφ ba110on antenna

方向細整

耐風圧

全重量

組立時間

上下,左右土 5度(微調)

20m/S印(動作限界)

40 m 託0 (破損限界)

約2501熔(各単体 301屯以下)

3人X3時間

162

近年各企業は,それぞれの分野に船いて「オートメーシ.ンによる

企業の合理化」を強力に推し進めつつある.そのオートメーションに

はづロセスオートメーションと eづネ久オートメーションとがあり,それらの

情報伝送カミゞータ伝送という呼称でとくにク0ーズアッラされてき

ナこ.

40年度は, eづネスオートメーシ。ン用として,伝送制御装置(DC

20O E 形, DC120O E 牙の,変復開装置(DC 20O M形, DC1200

M 形, TG200形, TG 1200 形),をそれぞれ開発製品化し大二.

またラ0セスオートメーション用として,関西電力との共同研究により

南大阪変電所と中央通信所問に変電所ゞータ伝送の実験を行ない

好成績を収めた.

フ.データ伝送装置

(1)装置の構成

フ.1 紙テープデータ伝送装置

三菱電機技撮. V01.40. NO.1・1966



伝送制御装置 1ム

変復調装置 1 '、

テーづ読取機 1ム

テーラさん孔機 IA

(2)伝送制御装置(DC20OE形, DC 120O E形)

通信速度 50~200ボー(600~1200ポ→の任意の速度.

誤字検出水平群チェックと判定帰還による誤字訂正.

通信方式全二重通信方式.

不在通信機能あり.

インタつエイス CCITT,電々公社基準に適合.

試験機能自局打返し試験機能あり.

(3)変復調装置(DC20OM形, DC120OM形)

ゞータ伝送通信速度200ポー(1200ポ→で全二重辿信方式.

変復調方式非同期FM方式

符号ヒズミ士15%以下.

呼出通話凌イ卞」レにより相手加入者を呼出し通話が可能.

不在通信話不在時でもゞータ伝送可能.

インターつ工ース CCITT,電々公社に適合.

停電時停電の場合でも相手からの通話は可能.

フ.3 電力用データ伝送装置の実用化試験

電力用づ0セスゞータ伝送装置として,関西電力と共同で変電所

用ゞータロガの印字芋ータをオンラインで伝送印字する遠方積算計量

装置の実系統試を40年6月~8月の3力月間実施し,誤字見逃

し率ゼロという好成績を収めた.実験結果の概要を下に示す.

伝

伝

送

誤

図 11 22 DC 20OE形ゞータ
イエ送装置

DC 20O E data transmission

equlpment.

送

フ.2 符号伝送用変復調器

(TG 50 形, TG 200 形, TG 1200 形)

39年に標準化した50ポー用の信号伝送装置(TG50形)は,

40年にスーバーeジョン,テレメータなどの符号伝送用として約100令

製作納入,好評を得てきた.

40年に開発終了1したものに 200 ポー(TG 200形),1200 ポー

(TG 1200形)がある.

国際電々納め TY 1形 ARΩ付加装置(82参照)用変復調装

置として, TG1200形を製作納入した.この装置は通信速度

600ボーで使用するが,1.1,1.3,3:1,1:フ,7 江の符号構

成,レくル変動士 10dB においてパイア久ヒズミ士 2%,づりタヒズミ

士5%の性能を有するものである.

字

誤

数

8.国際通信用印刷電信端局装置

8.1 TZ-3形, TZ-4形 ARQ 装置

現在の国際通信の主流をなすHF無線印刷電信に必要な,1二1動

誤字訂正装置(ARΩ)としてバラメト0ン式 TZ-3形はすでに80

台以上を製作し,国際電信電話(KDD)を始め,諸外国へも多

数輸出してきたが,40年度も引き続き, KDD,インドネシア,タイ,

韓国へ2L5L変換装置とともに納入した. TZ-3形は CCIR の

旧勧告に適合するものであるが,40年度は新勧告に適合する TZ

-4形の製品化を完了した. TZ-4形の特長は

(1) CCIR の新勧告 NO.342に準拠し,多重チ十ネ1レの識別

のためのマークト・サイク}レ方式の採用や,長伝搬時間の回線のため

の8女字再送サイクルの採用が可能であり,しかも勧告 NO.242 に

準拠した TZ-3形と完全なコンバティeりティを有する.

(2)時分割諭理演算方式の導入などにより素子数や配線工数

の低減をはかり,新勧告により増大した機能のほか,従来は別架

であった2L5L 変煥装置を,架寸法を変えずに8チャネル内蔵す

ることに成功した

(3)論理演算は TZ 3形で筒イk,頼性を尖証したパラメト0ンを

使用し,その励振部や信号変換部などすべて半導体化を行なうと

ともに電磁りレーを廃止し,消耗性部品を完全に駆逐し大二.

見

字

逃 し

367,928

数

9

ブロ

0

ツ ク数

2,486

3

0

、

図 1123 TG 1200形変復珂装置
Type TG 120o modulatot

通信機器および通信応用機器11.

図Ⅱ 24 TZ4形 ARΩ装置

Automatic error correcting equipment,
model TZ.4
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この装置はHFの代わりに, VHF 散乱通信により印刷電信を

行なうとする VHF散乱波通イロ用電信端局で, KDD のご指導に

より製作しナこものである.

HF 用 ARΩ装置の二大機能のーつである時分割多重の度合

は, HF 通信に船ける多重路効果のためにバjレス幅を極度に短縮

できないため,4劃,ネルに制限されるが, VHF 通信の場合はそ

の影轡力:少なく,8ないし 12チャネ】レ多重まで可能であること力:

確認、された.この装置はとくに VHF 用 ARΩを製作すること

なしに,従来の HF 用 ARΩを使用して,かかる高多重 ARΩ

装置を実現せんとするものである.チャネjレの識別にはNRZ化符

号を用い,チャネ1レの位相同期のための動作が本来の ARΩ動作

に悪影響を及ぼさないよう留意してあり, HF 用ARΩ 2ないし

3台を合成して使用することができる.

この装置に採用している方式は独特のものであり,日本と台湾

に据え付けられての実用化力:予定されている.

TY-1形 ARQ 付加装置8.2
また,装置は小形化,船よび無保守化を目的とし,従来の奥空

管式に換って積極郎Ⅱこトランづスタ化を行なっている.

40年度に製作したもの船よび受注の決定し元ものは下記のとお

りである.

増設堺港発電所関西電力

尼東第2発電所 増設関西電力

五井発電所 増設東京電力

新設岩国発電所中国電力

新設川崎火力発電所味の素

図 1126 犀川,ムテレメータ放流警報システム系統図
System diagram of the riveT saitelemetering system.

三菱電機技報. V01.40 ・ NO.1・ 1966

電気事業を中心として発展してきた当社のテレメータ装置は,研

究開発の成果とオートメーション化の要求と相まって,気象,水道,

医学,防災,自動車,人工衛星用など各分野に船いて重要な位置

を占めるようになってきた.

当社は39年度に船いて,処理,0ギンづ機能をもたせた高級機

種として富士山気象テレメータ,判1奈川県水道用集中監視テレメータシ

ステムなどを完成し,好評をうるとともに,業界の注目を集めナC.

如年度も引き続き記録的ないくつかの製品の開発ならびに製作を

行なった.たとえぱ,金沢市開発局納めのテレメータシステムは,防

災用テしメータと発動用コンeユーティンづ0ガへの芋ータ伝送を含めた

総合的テレメータシステムとして注Πされて船り,また気象庁納め南

極向け気象自動印字装置は,41年より再開される南極観測の中心

窒

脇

倫§

〒'日゛i:

10.

図 1125 TY 1形 ARΩ付加装遣
ARΩ.CI)annel multiplexer, model TY-1.

同軸海底ケーづ1レによる国際電信のための時分割多重端局であ

る.海底ケーづル回線では ARΩ装置におけるがビとき誤まり訂

正機能は不必要である力:,1端局で18チャネjレ(再分割すれぱ最高

54チャネル)の 50ポー電信回線を通すための位相同期やチャネル識

別のために,特殊な6単位符号を使用している.また同期式電信

端局であるにかかわらず,ダイア」レパルスなどの交換用信号を使用す

る国際テレック久にも,そのまま運用できるようになっている.

この装置もバラメトロンを使用し,クロック周波数は 20,736kC で

ある.39年に1号機を完成しナこ力:,さらに若干の変更を加えた2

号機を完成し,太平洋海底ケーづ}レを使用して実用化試験が行な

われた.

'ロ,;;

レメ

TZ 1形 CABLE MUX 装置8.3

タ

最近の新鋭火力発電所はますます大形化するとともに重油専焼

の傾向にあり,これに伴い,危険性ガスの発生する機器の近傍に

設置するハンドセ.りトステーシ.ンは防爆形を要求され,当社は労働省

安全研究所認、定を受け一部の火力発電所に納入し九.

9.運転指令装置
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機器としてその活躍が期待され

る.ロケット用テレメータについても

新製品の開発製作を行なった.そ

の詳細は22章を参照されたい.

立た,防災用として,テレメータ

とともに不可欠な装置となった放

流警報装置も,金沢市犀川系,山

口県木屋系などに納入した.

40年に船ける当社テレメータの納

入実績表を表11-6に,放流警報

装置の納入実績表を表H-7に示

す.

(1)金沢市納め犀川,ムテレメ

ータ放流警報システム

このシステムの特長は,凌厶管理

用水位,雨量情報の収集のみでな

く,凌ム,水力発電所,浄水場など

を有機的に結合して,治水,水資

源の利用を高度に行なうことを目

的とした情報収集船よび情報伝達

シ久テムを形成していることにあ

る.このシステムの構成装置の概

要は下記のと%りである.白ステム

の総合系統図は,図 1126に示

・ず.

口

入

表 11-6 40年テレメータ納入実.

愛川配水池

赤羽根配水池

先

族沢配水池

日本電テ産業

送信1局

6

制御 4

関西電力奈良支店

式

送信1局

昭和如年

金沢市
上寺卸P.1S・末浄水場

送信1局

9

.

TM-34形

10

a.無線テレメータ放流警報装置

(TM 1200形, TM-500形)建設

省統一仕様書に準拠した装置で,

無線観卸ル局,(容量5局),有線

観測5項目,放流警報3局(容量

5局)より構成されている.収集

ゞータは自動的に作表印字すると

ともに上寺津発電所へ自動転送す

る.

b.有線搬送ゞイづタルテレメータ

(TM-1100形)

犀川凌△の,水位,開度,雨量

などのゞータを,上寺津発電所に

伝送する装置で,aの装置と有機

的に結合されている

は,発電所に設置されたコンeユー

ティンづロガ MELDAP6000にそう

入され発電機自動制御に使用す

る.

削

送信1局

送信1局

受信 1局

送信1局

傍受8局

11

谷ケ原浄水場

"

川

"

4

1?

山の内配水池

'

刻

13

腰越配水池

'

謝

工

無線
搬

14

北鎌倉配水池

TM-45形

送信 1局

"

聶

(VHF)
送式

水

15

二の富配水池

3

.

削

16

淵の辺配水池

,

量

.

データ処理方式

"

TM-34形

電力?

丁十ログ素示
ディジタル記録
水位狩報

四

'

17

中沖配水池

"

長

水位 2
流量 2

水位 1
流量 3

水位 1
流量 2

水位 1
腰越 2

水位 1
流量 1

水位 1
流丞 1

水位 1
流量 1

水位 1
流最 1

水位
電力

水位
冠力

水位

水位
WH

被制御

.

制御

グ1、水位

'

削

18

.

長沢

削

沢

謝

19

削

式

分水第1

削

古野川堰堤

削

P/S

声

送信1局

受信1局

送信 1局

受信1局

送信1局

送信 1 局

受信1局

送信1局

受信1局

送信 1局

受信3局

'信1局

受信1局

テレメータ

架信用

削

20

謝

"

木曾発確所

.

削

無線
搬

?1

ジタル

送式

"

須原発電所

(VHF)
送式

謝

電源明発
七色発

昭和41年

一

"

丁ナログ表示

山口県
徳山

,

?3

'

丁ナログ表示
ディジタル記録
ホ位狩報

岸

TM 45形

気

世所

?4

発枢所

C.水道用アナロづテレメータ(TM

-500 形)

発電所の使用水は,末浄水場の

水源となる.このため,発電所の

水情報(流量,水位など)をこの

装置を用いて伝送し,浄水場の水

管理を適切に行なうのに使用す

る.

(2)南極昭和基地納め自動気

U.通信機器および通信応用機器

'

気

象

式

単

声

削

25

削

ディジタル表示
丁ナログ記録
バルプ制御

削

庁

.

16

昭和40年

犀

昭和基地

.

?フ

川

岸

金

削

グ

,

TM-1000

ム

"

'

式

謝

"

線
送式

"

削

沢

丁十ログ表木
0 記録

TM-1300

"

.

'

成ケ鰯一
犀川

倉谷川一
犀川

TM-1500

削

剛

'

声

式

気象データ

ぎ

謝

単

市

'

TM-1000

削

ジタル

送式

ダ

剛

丁ナログ表示

削

犀川グムー
上寺津発電所

'

削

ム

ノ{ルス

直流伝送

ダ

'

声

謝

"

ダム水位

36

桜橋一
県

ム

'

テソターゲート

開度

削

科

'

ジタル衷示

37

ディジタル表示
水位警報

学技術庁
(人工衛星用)

"

削

'

デージタノレ
直送式

削

ディジタル記録

38

仁傑配水池

庁

当

非常
開

"

声

,

TM-1200

デ'ジタル表示
記録
各種演算

剛

放流
度

牛田浄水楊

劇

'

"

送信1局

伝送方式

雨量

'

ディジタル表示
剛記録

"

TM-1100

"

削

'
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TM-1000

,

ι1タノし

送式

無線
搬

位

位
度3
呈

昭和41年

(VHF)
送式

PCM

TM-?100

水位

劇

削

16/1?0 玉t

TM-2100

水位?,流量2
開度?,フk圧?
被制御4

式

島
市

位
量

永
流
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量
位
量

式

線
送
有
搬

形

局
局
信
信
送
受

3
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工
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納

図 11 30 PC 4AM
形電力線保護搬送装置
Type pC 4AM power
Iine currier equipment.

三菱電機技報. V01.40 ・ NO.1・1966

11 7

先

親局

子局

子局

金

2

犀川ダム

40年放流

納入年月

沢

3

4

司1

覗

畢り

報装

形式

5

昭和40年

帰

末

山

6

子局

納入実

伝送方式

無線

有諒

VHF

無線式

木屋川グム

TM-500

声

口

了局

7

狩報局

"

県

親局

,

8

削

霄判局

警報方式

サイレソ待報
スビーカ笹報

昭利41年

"

子局

莚

"

子局

"

"

山

削

中継局

"

ぎ

サイレソ警報
スヒーカ啓報
スヒーカ放送

/

図 U 29 自動気象印字装置外観
Multiple automatic meteor010gical printer.

タ項目8量,監視項目16量,制御項目16量を,同一 0づツクを

用いて伝送することができる.今後の水道用遠方監視制御装置の

標準のーつとなるものと考えられる.

11.電力線搬送保護継電装置用搬送装置

すでに納入した全半導体式搬送装置はすべて安定に稼動してい

る.40年度は引き続き,中部電力,関西電力に納入し,好成績を

収めた.

中部電力大高SS 昭和町S/S 2端子系4端子

関西電力姫路第IPS一加古川S/S一飾磨港PS

3端子系6端子

姫路第IPS一加古川 SS

2端子系4端子

-5dB方向比較方式,最低着信仕様方式

動作時間 7 ms十37dB線路出力 ,

関西電力に納入した PC-4AM形装置は,架高1ρoomm内に

1端子を収容し,なかつぎとして,30omm にレペルメータ船よび

現用予備切換回路を収容,その上
^

に他の1端子または予備機を載せ

ることにより架高2βoomm とす

る構造になっている.したがって

装置の構成は単純で標準化され,
^"移設,増設が容易である.装置内

1

温度上昇の抑制は放熱,熱伝導の

構造に十分留意するとともに,消

費電力の絶体値を少なくするよう If染'会

^

各回路は高能率に設計されてい

る.

搬送波全出力送出時

DC-24V 約25A

搬送波送出阻止時

DC-24V 約1.5A

したがって,空調設備のない場所

でも完全密閉で周囲温度 0~40C

で安定に継続運用することができ

る.

図Ⅱ一2フブしメータ放流警報監視制御装置
Supervisory and control equipment of
telemetering and flow alaTming system

図Ⅱ28 無線雨量観測局装置
Telemetering equipment of rain fUⅡ
Observing station.

象印字装置(TM 1500形)

この装置は,毎正時の気温,気圧,露点,風向,風速などの気

象情報を自動的に観測,演算,作表印字を行なうものである.遠

く南極に設置されるため,装置の安定化,小形化,簡略化に十分

留意して設計製作を行なった.外観を図 1129に示す.

(3)水道用テレメータテレコントロール装置

38年より着手されナこ神奈川県企業庁水道テレメータは,年々拡張

され,40年は10局納入した.子局25局,傍受局3局が設置され,

日本最大の水道用集中監視システ△を完成した.

新製品として注目すべきものに広島市水道局向け水道用テしメ

ータテしコントローjレ装置(TM-2100形)がある.この装置は,テレメ

ータ,テレコント0-】レを巧みに組み合わせナこユニークな製品で,テレメー
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従来の遠方表示装置をより簡易化し,信頼度を高めるよう改良

した R15形スーパーeづヨンは,電力事業における給電用として多

く用いられ,四国電力を始めとして,中部電力,関西電力に約60

対向納入した.このスーバーeジ.ンの特長は

(1)動作が安定で,誤表尓がない.

(2)ヒズミ,雑音に対して,非常に強く安定である.

(3)伝送所要時間が短い.

(4)装置の構造が簡単であるので取扱,保守が容易で,また

多方向,多容量の実装が可能である.

論理部に機能力ードを使用し,またス弌ースを有効に使用する

実装方式を採用している.方式の改良による力ード数の減少と,

との実装方式により,1架に30量,3系統分を実装することが

できる.

遠方の状態を表木する伝送路としては,ケーづル,電搬,通搬,

マイクロあるいは多中継をしてくるものなどさまざまであるが,こ

のうちとくに,問題になる点力:,回線の同期ズレである.受信符

号に誤りを与える原因になるヒズミに対して,いかに強いかが,

装置の良否を決定するといっても過喜ではなく,とくにすぐれた

回路方式が用いられ,理論値に近い値まで安定に動作してぃる.

また,雑音に対しては,雑音監視回線を使用せず,符号ヒズミ監

視により絶対誤動作のないよう保護する方式としている.

仕様方式連続符号方式 論理素子半導体

誤り率 10、9 以上 受渡し接点

伝送速度 50ボー 電源変動規定値士100。

伝送時間 1.5秒以内(30量)温度範囲 0~+40゜C

12.遠隔表示装置

要が増加している.

(1)無線操縦装置採用による利点

(司クレーン運転手は地上で操作を行なうため,従来必要であ

つた運転手,玉掛間の笛,旗などによる合図の代わりに,手許で

荷物を見ながら運転することができるため,作業能率が向上す

る.

(b)高温高湿の所,有毒ガスの発生する所で作業を行なう運

転室から作業員を解放し,地上で操作することができる.

(C)精密な操作を行なう場合,手許で自由自在に操作可能で

ある.

(d)運転室からの見通しの悪い場合でも容易に運転可能であ

る.

(e)クレーン運転室カミ不要となり,場所利用率が向上する.

(f)作業員縮減による人件費の節減が可能である.

(2)動作説明

無線操縦装置は図11-32に示すように,携帯形送信機とクレー

ンとう載用受信機から構成される.

送信機には,クレーンの動作に従って,走行,横行,上下,など

の操作キーがあり,任意の方向に操作させることができる.受信

装置は,送信装置からの無線信号を受信して,りし一接点により

クレーンを動作させる.図 1133はこの装置を採用した工場の操

作状況を示す.

(3)特長

(a)電波は電波法による"電波が著しく微弱な出力"を使用

している九め無免許である.

(b)動作項目

走行,横行,巻取とも:

電流

図 11
Type RI

最近無線遠隔操作の技術的進歩にり,安全確実に産業機械の動

作を遠方より無線制御することができるようになり,多方面で利

用されつつある.

天井クレーン,ホイスト,ジづクレーンなどではとくにクレーン無線操

縦装置の採用は盛んで,装置の簡単なことと相まってます京す需

Ⅱ.通信機器船よび通信応用機器

31 R15遠隔表示装置
5 Supervisory eq山Pment

13.無線操縦装置

正逆,低速,高速

入,切

,0、

図 1133 無線操縦によるクレーン作業
Wireless crane contr011er in operation.
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(C)動作有効距離 約 10om

(d)使用電波 150~20OMC帯 FM波

(e)送信機 全 1、ランジスタ化を行ない,小形樫量(1.5kg

以下)である他, 電源はニッケルカドミウム電池を使用し,半永久的

に使用できる.

(f)受信機全づラづイン方式を採用し,耐振性安全性にと

くに注意を払い,全トランづスタ化と相まって高信、頼度の装置を実

現した.

三菱電機技報. V01.40. NO.1・1966

産業用テレeジ,ン装置は,29年開発以来,船もに重工業,電力

方面への用途に多く使用されてきたが,各用途に応じた付属品類

の完備と,トランジスタ式テレeづヨンカメラ「メルeジョンの完成によっ

て,コストも下がったため,利用範囲も広がり,重工業,電力以

外の一般用途にも急速に伸びてき,40年には真空管式のIT 1形,

IT-5形,1T-501形,トランジスタ式,1T T IB形,1T T 2 B形の

ほか,防衛庁向けの特殊品など,70数台を受注した.これらの船

もな用途としては,発電用ポイラ炉内および水面計の監視,製鉄

関係の炉内,圧延工程の監視用,銀行業務用,教育用,研究用,

放射線関係, X線テレeづヨン,船用テレeジョン,水中テレeジョン等

々の多方面にわたっているが,とくに39年後半より鉄道関係への

利用力:盛んになってきた.

如年度には,モレクトロンを使用した高級テレeカメラ1T T2B形

メjレeジョンを完成しゾこ.

これは当社が国内で唯一の同期信号発生部を内蔵したテしeカメ

ラとして製作してきた IT-T2形メ】レeジョンを改良したもので,

船もな改良点をあげると,

(1)同期倩号発生部の分周回路に当社独自のモしクト0ンによ

るっりツづっロッづ回路を使用し,分周回路の無調整化,安定化,小

形化を計った.

(2)構造的に保守の容易さ,通風の点にとくに留意した.

(3) eジコンのホーカス電流の温度変化に対する安定度を向上

し,時間経過によるズレを極力少なくした.

(4)電気的な eジコン自動感度調整機能を採用した.したが

つていかなるレンズを使用した場合でもEE機能を発揮する.

概略仕様は下記のと船りである.

(1)方式

走査方式

垂直走査

14.テレビジョン装置

産業用テレビジョン装置14.1

水平走査周波数 15.75kc (15.625kc)

走査線数 525本(625本)

同期方式電源同期方式

庄()内は電源周岐数50CS の時,以下同じ

2)総合解像度

専用受像機使用の場合

約 350

約 450 (45の本

(43の本

家庭用受像機使用の場合

約 350 (400)木

約 320 (32の本

図 11-35 国鉄宮原第一信号扱所 ITV モニタ部
IT v monitor used at train control room of the

Japanese National RaⅡWays

^

1:2 インターレース方式

つレーム数 30枚 Sec (25枚 Sec)

ワイー】レド数 60 枚 Sec (50 枚 Seの

It,t,1
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図 11 34
Model

図 11 36 ララ.ワトホー△監視用
ITV カメラ
Melvision camera set on

the plaぜorm.

IT T2B形メルピジョン
IT T 2 B melvision

'

図 11-37 づラ.,トホー△
監視用モニタ

Television monitot set

On the platform.

図 1138 射撃管制レーづ
アンテナに取り付けられた
テレeカメラ

Television camera set on

the fire control radio

antenna
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(3)被写体の必要な明るさ

被写体の明るさに応じて感度を自動調整するようになって船り,

約10OLUX~100,00OLUX の変化に追従する.

(4)電源

定格 10OV I0＼ 6050 C S

消費電力 糸勺20 VA

(5)信号出力

映像出力 1,4 V 75n

高周波出力 0.1 V 75 Ω

(の外形寸法

120× 155×297 (mm)

(フ)重
」ヨ.

4.05kg (ナこだしレンズを除く)

次に,最近急に需要の増した鉄遭関係への応用例を数例と防衛

庁へ納入し元O FCS装碕のレーづ確認用として開発した耐候,

耐水,耐振性を有す、る 12インチeづコン使用の小形テレeカメラを示

す.

14.3 全モレクトロン化テレビジョン同期信号分配器

この装置は,38年に納入したものをさらに改良し,前回モレク

ト0ン化しなかった安定化電源回路も含めて完全モレク1・0ン化した

もので,40年4月, NHK 技術研究所に納入した.構造は1入

力9出力の 1系統をーつの力ード化モジュールとし,8 系統を収容

してある.これは前回の装置2台分の機能に相当し,従来のトラ

ンづスタ式のものの 10倍以上に匹敵する.モレクトロンは安定化電源

回路に混成集積回路を使用した以外はすべて半導体集積回路を使

用しているので,信頼度がさらに向上した.また各系にはそれぞ

れ独立の可変遅延素子をあらたに備え,0~3μSの範囲で出力信

号に仟意の遅延を与えることができるようになってぃる.

169
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X線テレeづ.ンは医学診断用および,工業における非破壊検査

こ実用されるようになってすでに数年になる.当社も当初より島

14.2 X 線テレビジョン

毎

..
冉●

図 11 39 1T 5形 X 線テレeづ.ン装置
Mode1 1T 5 ×・ray television equipment.

、
、 磯

,

、、"、

図 11-42 XT-101形X線テレeづヨン装置

Model xT I01 ×・Tay television equipment.

津製作所と共同でその実用性について検討を加え実用機を数多く

世に出してきた.

当社のX線テレeづヨンには,大別して普及形の IT 5形船よび

医学専用のデラ.,クス形があり各方面で好評を愽しているが,40年

にはトランジスタ式のX線テレe の開発を完了し,機種を豊富にす

るとともに付属品を完備し,あらゆる需要に応じられる体制にな

つ大二.

IT-5形は医学用としては東京大学その他の病院に,工業用と

しては三菱重工業横浜造船所,大経釧管,八幡鍋管などへそれぞれ

鉄板の溶接個所の連続検査用として,またソ連への輸出など10

数台の納入実績を、つている.図Ⅱ 39,1140に IT 5形お

よびIT-5形による鋼管溶接部の検査の状況を示す.

芋ラ.ワクス形の IT-501形は40年4月に日本医学放射線学会の展

示会に島津X線装置およびイメージアンづと組み合わせて出品実演

し好評を博し,神戸医師会病院,名古屋市立大学からの受注が決

定している.図 11-41 に IT 501形を木す".

図 11-42 は XT I01形トランジスタ式X線テしeジ,ン装置の外

観である.

亀

図 1140 IT 5形X線テレe による鋼管溶接部の検査
Mode1 1T5 ×・ray television system for inspectin菖
Welded pipes.

通信機器および通信応用機器11.
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図 11-43 テレeジョン同期信号分配器

Tv synchroni2in宮・signal distribution amplifier

項

入力

図 11-44 同期分配ユニ哩ト
Synchronizing distribution unit.

表Ⅱ 8 同期信号分配器の主要性能

目

信号

項

分配

入力

表Ⅱ・9 映像信号切換器の主要性能

切換能力

周波数特性

目

能力

信号

直

映像信号日本テレビジョ
75 ΩV :07 VP-P

入力16系績

60C 5~8 MC

8MC 以上

? 0。以下微分利得
微分位相 1 以下

オーバーシュート 15kCおよび 25kC に対して
立上り時問同上に対して

プ 60CS に対してサ

同期性雛音迫通時・切断時と玉
その他の雑音遵通時・切断時と弔

10o kC において

3 MC において

規 格

1入力 9出力 8系統

日本テレビジ,ン標池方式による同期ハルス(水平および垂直

駆動信号.帰娘消去信号,複合伺期信号) 4_。 VP・P 負極
性高インピーダンス・プリ,ジ接続可能

線

波形ヒズミ

出力信号

出力波形

性

規

ン標池方式による
VS : 1.O VP-P

出力4系統々トリクス方式

において+ 0.5dB 以内
下降特性

雑

信号漏れ

ハム改善率

音雑

信号漏れ

使用温度範囲

消按電力

外形寸法

重 量

切換時間

ハルス幅変化
立上り・立下り時問
オーノぐーシュート
サ グ

入力信号に?odB

消費電力

使用温虚範囲

外形寸法
および重量

.0 0
柘

系統相互問において

15~+45 C

約 40W'

幅 430mm 高さ 149mm 奥行 156mm (突起部は含まず)

約 10Rg

十分な性能を有する.スィッチの構成は,入力 16系統,出力4系

統のマトリクス配列であり,そのク0スボイントに64個の電子スィッ

チを置き,出力の各系統に補償増幅器をそう入し,電圧利得odB,

出カインビーダンスフ5Ωで送り出す.久イψチ素子は,4個のトランジ

スタからなる完全対称相補形コレクタ接地増幅器によるダイヤモンド

回路であり,従来のダイオードづり.ガ形の電子スィッチに比べて,そ

う入電圧損失力:きわめて少なく,しかも,消費電力が少ない特長

を有する.

構成は,本体と電源部とからなり,標準V形シャーシに実装し

てある.

0

0.13 μ3 以下
02 μS 以下
0 以下
0 以下

のハムを重母したとき

本休
屯源部

この装置は,映像機器のモレク1,0ン化の第二弾として,同期信

号分配器に次いで開発した機種であり,如年5月に NHK 技術

研究所に納入しナこ.この装置は,カメラ,ワイル△カメラ, VTR などか

らの信号を,ド」ガバ1レスにより,電子小Ⅱこ切り換えるものであり,

272個のモしクト0ンにより構成され, NTSC 方式カラー用として

2μS 以下

15~ 45 C

幅450mm '高さ 499mm 奧行 150mm
幅 450mm ,高さ 149mm 奧行 150mm

(いナれ玉突起部は含まず)

約 60W'

50。以下
70nS以下
30。以下

55dB 以下
60dB 以下

60dB 以下
45dB 以下

14.4 全モレクトロン化映像切換装置

40. NO.1.1966菱電機技報・ V01

60dB以下

I m vrmS 以下

-60dB 以下

約 17 kg
約12kg

38年船よび39年の2年にわたる設置工事を完了して如年3

月10日気象庁に引き渡され,同日より正式運用に入った富上山

頂気象レー,は,その後,期待に答えて順調な運転を続け,その

目的とする台風観測をはじめ日常の気象観測に船いても着実に成

果をあげている.

(1)台風観測の実痘

太平洋上を北上して関東東海地方に上陸するコースの台風に対

しては従来観測資料が少なかったが,富士山を中心に半径80okm

の観測範囲をもつ世界最大のこのレーダの実現によりこの方面の

他点

15.富士山気象レーダ

烹_

図 1145 映像切喚装置(安定化電源をはずしたところ)
Front view of video switching amplifier with po、uer
Stabili2er removed.
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図Ⅱ 46 富士山レーゞにより観測された
第17号台風の眼

The eye of tyP110on T6517 Caught on t11e

Scape of Mt. Fuji weather radar.
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(2)指尓機の並列運転に便利であり,経済的である.

(3)ゞータ伝送に便利である.

(4)積分効果のための SN が改善される.

(5)蓄積作用力:あるため,移動目標の航跡が明らかとなる.

(6) VTR による芋ータの保存力:可能である.

(フ) TV技術を用いて,づラウン管上に,数字,交字,地図な

どの表示を容易に行なえる.

など数々の利点を有し,今後の利用が期待される.主装置の船

もな性能を示す.

100115V 50CS または 60 CS電源

IVPP (75n 終端)e,!オ入力

5VPP~50VPPトリガ入力

14VPP 正極性(75n終端)Tv eラ!!オ出力

10,30,60,120カイリ距離範囲

2,5,10,20カイリ距離目盛

J典

18.回転ビーム・ドップラレーダ・アンテナ

このアンテナは,東京大学宇宙航空研究所のRB形ドッづラレーづ

の一構成要素として,試作,納入したものである.偏心したぺン

しルeームをっク身↓す'るこの種のアンテナとしては,先にルーネぐル

づレンズを用いたレンズアンテナを試作したが,さらに小形軽量で航

空機のとう載に適するアンテナとして,図 11-50 に示すような導

波管形ラレイナ・アレイアンテナを試作した.

導波管形アレイアンテナは,アンテナの形状を非常に薄くできるた

め,機上アンテナに適しているが,従来,ドッづラレーダ用として用

いられている導波管形アレイは,つアンeームをフク射する一次元の

リニアアレイカミほとんどあり,ペンシ}レぜームをワク射する二次元のアン

テナとしては,バラポラアンテナやレンズアンテナが多く用いられてきた.

試作した導波管形ラレイナ・アレイアンテナは,導波管形アレイの形

状上の利点を二次元のアレイアンテナに拡大したものである.これ

は,二次平面上にりニアス0,寸アしイ導波管を配列し,各導波管を

一本の結合導波管で給電する形式のもので,結合ス0.,トとして

は,かなり独自なシリーズ,乞,リーズ結合ス0.ワトを用いてある.放

射導波管を進行波で給電することにより,結合導波管側に主ぜーム

を偏心させ,ポックス内にある駆動モータ,船よびギ卞機構によっ

て放射器を回転し,回転ぜームを形成する.

な船,放射器は,アルミ導波管をゞイ.ワづ・づレーづンづによって接

合してある.性能は下記のとりである.

8β00 + 50 M CS周波数

24dB利得

W゜30'(進行波アレイ)ぜーム 1幅

フ゜50'(定在波アレイ)

eーム偏心角

サイドローづレぐル

アンテナ回転数

22゜

-25dB以下

54rpm 才δよび 6rpm

当社が数年来開発を続けてきたしーダスビードメータは,マイクロ波

のド.,づラ効果を利用した独特の速度測定法により,自動車はも

ちろん,貨車,船舶,弾丸,走者など移動体の広い分野にその応

用が考えられ,とくに操車場自動化,トラつイワクコントロールなど大

規模なシ久テムも出現するにいたった.

39年度標準製品として RS-3 形とその付属装置が製作された

が,40年度にはさらに使用目的によって数種の付属装置,ならび

に特殊目的用応用機,数機種が開発され,納入された.

日本国有鉄道の貨車操車場自動制御(YAC)用にし一凌スビードメ

ータが採用され,39年に引き続き,40年には郡山モゞル操車場

用に6台,完成の42年度までに約90台力:納入される予定である.

この速度芋ータは MELCOM-1530で処理される.

また自動車メーカでは走行テスト用として,テストコースに本機

を設置し,車の加速,減速特性を長距離にわたり連続測定してぃ

る.大形バラボラを使用するこの装置は2社に納入された.

交通量測定用では39年度の建設省各地方建設局に続き,名古

屋大学に納入されたが,さらに自動測定用のトラつイ,,クァナライザ

、開発中である.

警察用では39年度の熊本県警察本部に続き長崎県警察本部の

受注が決定した.この分野では国外製品もかなり強力であるが,

当社は着々実績を重ねている.

特殊目的用としては陸上短距計選手の速度分布測定用として,

東ドイッスボーツ研究所に1台納入され,また貨車の走行抵抗測定

用として移動貨車に装備し大地よりの反射波を受信する方式のも

のが鉄道技術研究所,停車場研究室に納入された.

このようにレーダスeードメータはその応用分野が広がり,今後ま

すますその需要は増加するものと思われる.

19. レーダ・スピードメータ応用機

図 11-50 回転ピーム・ドッづうレー,用アンテナ
Rotaty・beam type doppler radat antenna.
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図 11-51 速度違反取り締り用レーダスeードメータ

FUⅡy assembled sets of the Tadar speed meter

for police use

35年, TH. Maiman により初めてレーザ光力:出現してより現

在まで,各種レーザ材料の開発,基礎研究とともにレーザ光の特

質を利用した各種レーザ応用機器の開発力:盛んである.

当社は電子 FDC 関連機器として,可視のルeーレーザ光を用い

て,わが国最初のレーザ測距装置の第一次試作品の開発を完了し,

防衛庁研と共同で久里浜海岸その他で測距実験を行なった.

単ーバルス,高出力のジャイアントレーザ光は,シアニン系色素溶液

のΩスイッチンづにより得て船り,装置の小形化に寄与している.

レーザへ四ドからの光出力は送信光学系(逆望遠鏡)で115に絞ら
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れ,ほぼ03ミルの鋭い eームとなるため, eームは高いエネルギ

密度を有し,遠距離の測定が可能となる.カウンタクロックバルスの繰

り返しは30MCであり,距離測定はレーザ発射後瞬時に計数表示

管で芋イづタル表示される.主要性能は次のと船り

レーザ光出力 IMW

レーザ光パjレス幅 30 ns

03 ミル

測定距離 150~5,ooo m

測定精度 十 5m

最大測定繰返時問 30 sec

受信っイjレタ帯域幅 40A

図 11 52

Laser Tange

測距装置
finder
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宇宙通信用20m アンテナ自己追尾装置21.1

当社はすでに送受信アンテナ(直径20m)を含む宇宙通信用地

上設備を国際電信電話に納入し,これらの諸設備は,わが国最初

の宇宙通信実験をはじめ,各種の衛星実験に活躍してぃる.そし

ていまや宇宙通信は実用化時代へと飛躍的に発展する途上にある.

いままで上述の送受信アンテナは自身では追尾能力を持たず,

別の追尾装置のゞータに従って衛星に指向する方法を用いてぃた.

しかし将来の実用化を考えると,指向精度やシステムの簡素化な

どの点から自己追尾能力を持つことが不可欠のこととなってきた.

このため当社では国際電々より自己追尾装置を受注し,38年後

半より設計製作をはじめた.そしてきわめて短期間に多くの技術

的困難を克服し,39年3月現地据付を完了,ただちに衛星実験が

21.大形追尾空中線

図 1154 20m アンテナ自己追尾装置立体回路部

Autotrack feed system for space communication
antenna.

ーーーーー

行なわれ,優秀な追尾性能を得た

この自己追尾装置には複姿熊励振同時口一eンづ方式というまっ

たく新しい方式を採用した.この方式は追尾用 eーコン信号の円

形導波管部に船ける基本モード(TEⅡ)と高次モード(TM01)と

を別々に取り出し,それぞれ周波数変換,増幅し,前者を基準に

して後者を位相検波することによって角度誤差電圧を得るもので

ある.この誤差電圧を増幅してアンテナを制御し,つねに衛星に

指向させるのである.

自己追尾装置は立体回路部と受信装置より構成されている.立

体回路部は一汰放射器に直結し,二つのモードを取り出す部分で

ある.また受信装置は立体回路部からの信号を増幅し,検波して

角度誤差電圧にするもので,アンテナ制御室に設置されている. 、^

れら二つの問の信号は巻取ケーづルを通って伝送される.な粘こ

の自己追尾装置はテルスター衛星用で,立体回路部はりレー衛星用

の一次放射器とすげ換えることができる構造になっている.この

立体回路部は追尾だけでなく,大出力の送信船よぴ微小入力の受

信を同時に行なうものである.

この自己追尾装置の主要性能は下記のとおりである.

4,079.73 士 02 MCeーコン周波数

左旋壁円偏波eーコン偏波

-130dBm最小追尾可能入力

追尾角度精度 士 0.015゜

ゞ'、、、゛轟、ヤ

、ξ

図 11-53
20 m diameter

通信機器および通信応用機器11.

レーザ

柴

宇宙通信用送受信アンテナ
Space communlcatiQn antenna、

厘勿、ー

ず

当社は,内の浦東大宇宙空間観測所の 18m テレメータアンテナや,

十王町 KDD茨城宇宙通信実験所の20m宇宙通信用送受信用ア

ンテナなど,サーポ駆動の大形追尾アンテナを納入したが,40年に

は防衛庁の超遠距離レー,用空中線船よぴ制御装置を千葉県飯岡

町の防衛庁飯岡支所へ納入し九.

図 11-55に空中線装置の外観を,図 11-56にその制御装置を

示す.

この装置は,レー4 としては,わが国最大の直径25mのバラポロ

イド反射鏡を有し, VHF 帯で使用される.

空中線駆動方式は,EL AZマウント方式であり, ELEVATION

と AZIMUTH の各軸の回転は,サーボボンづ方式の油圧サーボに

超遠距離レーダ用空中線装置21.2

φム,
ヒ



図 11-55 超遠距離レー4 用空中線
25 meter expeTimental antenna for long range
tadar and tadio physics research.

びに改良を行なって納入,それぞれ良好な成果を得たが,その発

もなものについて以下説明する.

推力試験用 0ケ.ワト PT 200形ロケット用テレメータ 2機を東京大

学に納入,40年8月内の浦宇宙空間観測所での 0ケ.ワト飛しょう

試験で正常に動作し,試験に成功した.装置は完全に半導体化さ

れて船り,計測関係を含めたとう載機器関係のギ装をすべて当社

が担当,またテレメータ電波の受信には当社より納入した18mφト

ラウ牛ンづテレメータ受信装置カミ,ロケウトの追跡には4mφトラッキンづ

レーダが使用された.

送信出力は0.5W,伝送情報は,加速度3チャネル,機体ヒズヨ

22.1

●.^^^

ロケット用テレメータ装置

闇^、

'益、

゛,卦靖

鑓麹勝
晦^

よって制御される.

空中線は,制御装置により,連続走査(最大 lrpm),セクタ走

査,手動制御,微小角オつセット操作,づ口づラム制御の五つのモー

ドで操作することができる.

下記に概略の仕様を尓す.

性能

反射鏡直径

使用周波数

偏波

使用送信電力

駆動範囲

図 1156 超遠距離レー4用空中線制御装置
Antenna control equipment.

型^.

^鳶口^

響

◆

慾'

図Ⅱ 57 NAL フロケ.ワト用テレメータ
送信装置

TelemeteTing transmitter of NAL-フ

rocket.

25m

帯VHF

直線(水平,垂直切換可能)

10okw'(セン頭値)

十0゜~+90゜EL

AZ 連続

EL 2S

AZ 6S

0.05 以下

最大角速度

測角精度

耐風性

動作時

非動作時

各種の 0ケ.汁関係に不可欠の電子装置として,昨年度に引き

続き,テレメータ装置,ホーミンづ装置,イルミネータ,などの開発なら

平均風速

瞬間最大風速

22.

174

ロケット関係電子装置

図 11 58 ロケット用テレメータ受信装置
Telemetering receiver of gtound station for
Super long range rocket

20 m s

70 m s

ご)
..

"~

匁

『勺

図 11 59 0ケ.ワト用テレメータ受信装置のアンテナ
Antenna of telemeteTing Teceiver for super

10ng Tan8e tocket.
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2チャネル,機体温度6チャネル,298.1MC の主搬送周波数による

FM-FM 方式を採用している.

図11-57は40年8月,科学技術庁航空宇宙技術研究所に納入

した NAL-フロケット用テレメータの送信装置であり,0ケウトの機

軸方向加速度と,機体しズミの情報伝送に使用される.この装置

も完全半導体式で,送信部を水晶制御するなど,大形 0ケ.ワト用

装置と同等の性能,耐環境性,信頼性をもち,しかも65mmφX

250mm にまとめてある.

送信出力は30mw,主搬送周波数は,169.65MO. FM-FM 方

式,加速度計測範囲,士 30g,機体ヒズミ計測範囲は士2,00OX

10-6 である.

図Ⅱ・58は,科学技術庁宇宙開発推進本部より受注,40年8

月納入した,0ケ'介用テレメータ受信装置であり,周波数負帰還方

式による高感変化と,高利得受信アンテナの併用により約 10,000

kmの超遠距籬受信能力をもつものである.

図 11-59 はその受信アンテナで,4素子へ'功ル形,りモートコント

ロール,レーづ追従方式を採用している.な船受信方式は FM-FM

方式,主搬送周波数は268.4MC である.

図 11-62 は,前項のホーミンづ装置に使用するイルミネータで,

37年度製品に20OW高電力化の改修を行なったものである. こ

のイルミネータは送受信船の羚ののアンテナを持つ,連続波形式の

トラ.ワキンづレー凌で,目標を自動追尾するとともに,目標に電波を

照射して,ホーミンづミサイルを動作させる.

この装置ネ,防衛庁より受注,36年以来開発を続けてきている

CW形セミアクチづホーミンづ誘導装置の第4次試作品で,低空目標

に有利な連続波を使用しているので,短距離のSAMとして有用

である.この装置は防衛庁の指導によりエコーシミュレタ,動揺試

験装置によるシステムテストなどを終え,実目標,レーダとの組み

合わせ,試験用ロケ.ワトとの組み合わせを行なって,試験発射を

行なう予定である.図 11-60は,ホーミンづ誘導装置,図 11-61

は制御器である.

CW ホーミング誘導装22.2

22.3 CW イルミネータ

ホーミンづミサイルの試験に際し,ターゲ.ワトとなる、ので,へりコづタ

より投下,またはへりコラタにとう載のまま,イ】レ三ネータとホーミン

づミサイjレに移動目標と等価なマイク0 波を発生し試験発射の際の

擬似目標として使用されるものである.

図 11-63の本体は,~Dづ夕からバラシュートで投下,海面で,

つ0ートにより回収する構造になっている.

22.4 CW ホーミング試験装置

図 1160 ホーミンづ

誘導装置
Homing guidance
electronics

図 11 63 CW ホーミンづ試験装置

Cw homing target for flight test

22.5 気象観測用ロケット(LS-A-2形)とう載装置

図 11 61 制
Fire contr01

科学技術庁向けに開発された,三菱重工業製の高度150kmを

目標とする,液体,固体2段ロケ'介にとう載する計測用電子機

器,応急用受信装置,船よびロケ.介系発動制御機器一式を試作

した.38年度に続く第2汰試作であり,40年8月,長崎で地上

燃焼試験を実施,新島射場で発射の予定である.

この装置は,トランスボンづ装置,テレメータ送信装置,応急用受信

装置 0ケ.り卜系発動制御機器よりなり,応急、用受信装置は地上装

置の応急停止装置とともに,将来のロケット用コマンド誘導を考慮し

て,20CH の司令信号がとれるようになっている.また発動制御

機器のタイマは,5分軸2CH,1分軸2CH,サ久テーナ着火,バラ

ノーズコーン切り放し,パラシュート開サンなどの機能を備えている.
御器
Unlt

175通信機器発よび通信応用機器11.

図 11-62 イルミネータ 111Uminator.
図 11-64 LS-A-2ロケット地上燃焼試験

LS-A rocket capture and burning test.
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図 1164は LS A-2ロケット地上燃焼試験の状況である.

22.6 気象観測用ロケット(LS-B形)とう載装置

LS B 形ロケットは,高度450km を目標とする科学技術庁向

けロケ・ワトで,液体,固体2段,三菱重工業製で,直径550mm,

長さ7.6m,推力3.5t,当社はその電子機器部分の製作を担当した.

装置は

(a)トランスボンダ装置

(W 応急用受信装置

(C)タイマ

(d)イナーシイ,スィッチ

(e)テレメータ送信装置

で構成され, a, b, d は, LS A 2形とう載のものと互換性を

有する.計測項目は,温度7個所,軸方向加速度,推力用燃料圧,

推力用硝酸圧,横方向加速度,振動,タンク押圧,ハウス牛ービンづモ

ニタであり図 11-65はその外観である

表 11-10

入力電圧
(V)

トランジスタ式 DC AC インバータ標準機種

出力容岳
(VA)

1?

50

100

200

250

350

24

S134 形

形

S1 34-51

S1 34-5?

S1 34-53

S1 34-54

S1 34-55

図 11 65 LS B ロケ.ワト 10 CH テレメータ装置
Telemetry equipme址 of LS B rocket.(10 CH FM.FM)

100

250

400

500

22.7 応急停止装置

ロケ・ワトとう載の応急用受信装置と組み合わされて,ロケ.ワトの応

急停止動作を行なわせる司令装置である.この装置は,将来200

CH のコマンド指令装置に発展し得るよう設計されて船り,その

構成は,空中線部(1素子~仂ルアンテナ),出力装置(40W,16

9.85MC. FM 送信機), FS 付'加装置,イ寸属ケーづルよりなって

いる.

S1 22 形
(50 C/S 用)

形

表 11-11 標準 DC AC インバータ主要性能

S1 34-62

S1 34-64

S1 34-66

S1 34-68

S1 2?-50

S1 22-51

SI ?2-5?

S1 2?-53

S1 22-54

入力電圧

名

出力電圧

SI?3 形
(60 C/S 用)

出力周波数

S1 34 形

S1 22-61

SI ??-63

S1 22-64

SI ??-65

S1 23-50

SI ?3-51

S1 23-52

S1 23-53

SI ?3-54

DCI?V または DC24V 土 15%

出力波形

AC I0OV
十⑳%
速続可変-30%

効

SI ?3-61

S1 23-63

SI ?3-64

S1 23-65

50 C/S または 60 C/S 土 I C/S 以内

S1 2?形
S123 形

率

方形

半導体を使用した静止形インバータ船よぴコンパータは,電子機

器に内蔵する、ののほか車載用電源装置,非常用または無停電電

源装置,試験用電源装置など立すます多方面に使用されるように

なって船り,40年度はこれらのうち最もはん用性のあるトランづ

スタ式%よびSCR式 DC-AC インパータを主体に標準機種の設計

を完了して,これら各種用途の引合に応じられる体制を整え,そ

の結果着実に実績を増大させるととができた.

(1)特定用途の機種

引き続き40年も警察庁向けにP I0形(612V 共用形) 360台,

P-10 A 形(12 V 専用 PR-3用) 120 台,,6よび P-10 B 形(12

V専用MPR-1用)240台を納入したほか,移動局用超短波無線

電話装置 FM-3A形(150MC帯)船よぴ FM 3C形(60 MC

帯)用として S111-2形(受信用)およぴ S111-3形(送信用)

70%以上~75%以上
(出力容玉tによる)

AC I0OV 土5%

23.電子機器用静止形電源装置

波

S16?形
S1 63 形

DC 90/100/ΠO V
土 20V

正弦

ACI0OV主たはAC
⑳OV 土5%

50 C/S 主たは 60C!S
土 IC/S 以内

波

、

トうンDスタ式 DC DC コンパータを製作し,中部電力ほかに納入を

はじめ大二.

このコンパータも無線機本体内に装着している回転式コンパータに

代えて使用するもので完全に互換性のある犠造,寸法になって船

り,効率船よび保守の面で良くその特長を発揮している.

(2)トうンづスタ式 DC-AC インパータ標準機種

表 11-10のと船り方形波出力のもの,正弦波出力50CS用船

よび正弦波出力60CS用の3系列計27機種で,これらの主要性

能は表 11-11のと船りである.

方形波出力のものは出力周波数を内部で50OSまたは60四の

いずれかに切り煥えるようになって船り,さらに用途によって出

力電圧を調整できるようになっている.図 11-66は S134 51形

である.

(3) SCR 式 DC AC インパータ標準機種

表 11-12に示す20種の DC AC インパータ部と,種々の付属回

路とを別個に標準化し,用途に応じて必要な回路を組み合わせる

構造としている.

図11-67はその一例で, DC-ACインパータ部に標準付属回路の

ーつであるAC・DC変換部を組み合わせた周波数変換装置であ

る.付属回路としてはこのほかに直送回路部,入力っイルタ部,

警報船よび表示回路部など諸種のものを設けてある.

な船鉄道車両用 SCR インパータについては6編電鉄用電機品」

の「車両用静止形電源装置」の項を参照されたい.
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表 11-12 SCR 式 DA-AC インバータ標準機種

出力電圧
(V)

100

出力容量
(kvA)

0.1

1.5

200

形

S1 62 形
(50 C S 用)

S1 6?-51

S1 62-52

S1 62-53

S1 62-54

S1 6?-56

0.5

1.5

名

S1 63 形
(60 C S 用)

S1 63-51

S1 63-5?

S1 63-53

S1 63-54

S1 63-56

S1 62 61

S1 62-6?

S1 62-63

S1 62-64

S1 6?-66

S1 63-61

S1 63-62

S1 63-63

S1 63-64

S1 63-66

図 11 67 S164 2形 SCR式AC ACインパータ
Type S164・2 SCR inverter

24. 車両とう載無線機用手回わし発電機

防衛庁陸幕に船いて新しく車両用無線機を制式化することにな

り,これに使用する手回わし発電機を開発した.

この手回し発電機は車両用無線機の野外用電源として使用され

るもので,手動式直流発電機であり1人または2人の人力によっ

図Ⅱ 68 車両とう載用手回わし発電機
Hand operating 宮enerator {or radio equipment

て駆動するものである.構成は発電機本体,脚,クランク船よび収

納袋より成っている.発電機本体,脚,ハン冉レは特別の器具を使

うことなく組立,分解が容易にでき,また脚は取りはずした後折

りたたむことができて持運びに便利な構造になってぃる.

発電機本体の内部構造は増速機,発電機,ロハ器,電圧調整器

電圧りレーなどから成って船り小形軽量化されている.発電方式

は自励分巻発電機で,内部ショートパーの切り換えにより 12.6V

船よび25.2V の両電圧が出し得る構造になってぃる.電圧調整

器は従来の接点式に変え新しくトランジスタ式を採用して船り,ク

ランク回転数の変動に対しても定電圧を保つように界磁電流を連

続制御している.また電圧りレーによりとの発電機の電圧が所定

の電圧になったときには自動的に外部乾電池と切り換えられるよ

うになっている.

仕様出力 75.6W

定格 2定格ショートバー切換式

第一定格 12.6V6A

第二定格 25.2V3A

定格時間 30分

クランク回転数

電圧変動率

小,づル電圧

通信機器船よび通信応用機器11.

60 rpm (50~80rpm)

定格電圧土 100。

0.2V 以下

2
3

2
3
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UndeT the ec。n。mic depression caused by over investment on productive facilities in the year 1965 rationatization of enter'

S。ught for intensively and automatic contr01 0f plants wete actively introduced to improve the business economyPrlze was

Electronic industry made a great contribution to the aim by supplyin宮 needful weapon. Electronic appaTatus of the company

Were fortunate enough to enjoy sound development similar to tbe previous terms. This is believed to owe greatly 小e untiring

endeavour of planned development in techn010gy of electronics which was rather regaTded having a shott life cycle and also to

。we timely intToduction of new products based on new technique so as to the customers tNst. The year 1965 being looke

back upon, this year's activity is strongly hoped for.

The text of the article is divided into major classi6Cations that: di宮ital electtonic computets, analog electronic computers,

data loggers, automatic control apparatus, applications of the digital technique and analog technique and electronic applications・
DigitalelectTonlc computers of MELCOM-1530 system were supplied in quantities for the Tationali2ation of business, which

Wete new medium electronic com・Secured the expansion capability and reliability of the total system. MELCOM-310o systems

Puters for general purpose having function of overa11infoTmation processing, being provided with soft ware to qua i y it as a

new powerful machine.1Ylobile computers aTe in specialuse. By using molectrons the accumulated circuits elements^as logic ele、
ments, they elevated the dependability. various types of accounting machines weTe completed as terminal apparatus of the di、

gital electronic computers. The machlnes were supplied in quantities individuaⅡy as business machines in addition to assigned fun'
Cti。n mentioned above. As one of annexed apparatusto the computerchatacter display devices were completed. Also diagram

Self、recogni21ng devices were being developed.

A卜Out the analog electronic computers super large slzed precision class EA-7160 seties and medium sized low spee type

EA 7305 SeTies made extention of{unction and occupied a leading position in the market. Hybrid computets wete bUⅡt with an

aim 。f making high speed simulation of 丑ood throngh organic tie of EA-7160 analog computers and MELCOM-110l digital
With MEL.1'1NK type }inkage. on the other hand, anal0宮 ComputeTs foT theTmal power plant training simulators wereComputers

C。mpleted. They wiⅡ make precise analog computation to simulate the system at the site, being an unprecedented record pro'
duct in the world.

The data loggeTs were indispensable appara加S in the Tationalization, having actual results of supplying scores of units・ TO

have high speed operation o{ gathering and processing data was being ca11ed for. The company completed new ptoducts of
MELDAP_80oo and MELDAP-600OH computing loggers to cope with it also 、eing successfulin building MELDAP-130o for

automatic operation of ships at less cost and higher e伍Ciency

As automatic controls multi.dimension automatic copying contr011ers for machine t0ⅡS were supplied in a large number f0ⅡOW'

ing the pTevious year. particulaty rapid progress made was in the automatic operation of tra伍C contr01, and numerous kind of
devices were manufactured through the utⅡi2ation of electtonic en宮ineering This tendency would be more conspicuous in the
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Coming year. NOR logic cards, servo・ampli6ers and servo・valves were also produced as single units to meet the demands

In the 6eld of generalelecttonic appaTatus, ultTasonic aaw detectoTs and radio heaters-the standard products of long standin宮

WeTe on the sound increase backed up by improved new tecl)nique. FUTthermore, magnet meters, dTiving liscense test course

instructing devices and automainjectors for augiography were newly completed {or the delivery to respective users concerned.

設備投資の過剰によって迎えた40年の不況下にあって,企業の

合理化は一段と活発になり,生産工場に船いては自動制御化が積

極的に導入され利益改善が遂行された.電子工業はこれら合理化

のために頭脳となりまた手足となって寄与しつつある.当社の電

子機器も幸い昨年同様に順調な伸展を見ることができたことは,

ライつサイクルの短い電子工業に対して,たゆまざる技術開発を計画

的に行ない,時宜を得た新技術を基にして新製品を製作し需要家

各位の信頼にこたえ得たためと信じている.如年度を回顧し今年

の飛躍を期する次第である.

本稿を大別すれば,芋イづ夕jレ電子計算機,アナロづ電子計算機,

ゞータ処理装置,自動制御機器とゞイづ夕jレ技術とアナ0づ技術と

を応用した装置船よび電子応用装置などである.

MELCOM-1530システムのゞイづ夕jレ電子計算機は経営の合理化

に多くの納入実績を持ち, 1、ータルシステムとしての拡張性と信頼性

カミ確保されるにいたった. MELCOM-3100システ△は新しい中形

のはん用電子計算機として総合情報処理システムの機能を有して

いることはもちろんであり,ソつトゥエアも完備した新鋭計算機で

ある.野外移動用,計算機は特殊用途であるが,論理素子として

わが社の集積回路素子モレクト0ンを使用し信頼性を向上させた.

芋イづ列レ電子計算機の端末機器として会計機の各種製品系列が完

成した.この会計機は端末機器としてのみならず,単独にて各種

の事務計算機としても多くの納入実績を得つつある.周辺機器の

ーつとして女字表示装置を完成した.また図形自己認識装置も開

発途上にある.

アナ0づ電子計算機は超大形情密級 EA-7160シリーズと中形低速

度形 EA-7305シリーズとが機能の拡張を行ない市場占有率の上位

を占めた.また洪水用ハイづ小外計算機は EA-7160アナロづ計算

機と MELCOM-1101ゞイジタル計算機とを MEL-LINK形りンケ

ージによって有機的に結ぴつけ,高速の洪水シミュレーションを行な

う目的で製作し大二.火力づラントのシュミレーションを精密アナロづ計

算機で行ない,火力づラント運転員の訓練装置として現場に粉け

る全系統を模擬し世界でも最初の記録品を完成した.

ゞータ処理装置は合理化には欠くことのできない装置であって,

過去に船いて数十台の納入実績を有しているが,5!!ータの収集,

処理の高速化が要求され,わが社もこれに対処して MELDAP-

8000, MELDAP-600OH などのコンビューティンづロガを新製品とし

て完成した.また船舶自動化に即応した船用 MELDAP-1300を

安価,高性能に製作することに成功した.

自動制御機器としては多次元工作機械ナライ制御装置が昨年に

引き続き多くの納入実績を記録した.とくに交通制御の自動化の

進歩は急速で電子工学技術を駆使した各種の装置を製作したが,

今年はますます高速,高性能とあいまって高信頼の装置の需要が

見込まれている.自動制御電子部品として NOR (論理)カード,

サーボ増幅器,サーボ弁などの単体も製作し各方面の需要に応じた.

一般電子機器としては,わが社が永年標準品として製作した超

12.電子応用機器

音波探傷機,ラづオヒータは改良し九新技術の活用によって順朗な

伸長を示した.この他特殊用途として磁気測定装置を始め運転免

許試験コース説明装置,自動血管影撮装置などの新製品を納入した.

1.ディジタル電子計算機とその応用装置

1.1 MELCOM-1530 データ・プロセシング.システム

MELCOM 1530,!ータ・ラ0セシンづ.システ△は論理演算回路に St・

0ルd Logk という画期的な方式が採用されている.stoNd Logk

方式では計算機の論理機能を固定せず,基本要素を要求によって

組み合わせ,いかなる命令をも自由に実行できる論理体系をとっ

ている.したがって正確な少数点演算を必要とする科学技術計算,

10進数の取り扱Vを基本とする事務計算,記号や文字を含力多量

ぜづネス処理のオートメーション,制御用芋ータ処理のいずれにも適し

た命令群を自由に組みあげて実行てきる.したがってシステム構

成の融通性がもっとも顕著に計れるほか, stoNd Logk 方式に

よる回路素子数の減少と論理回路の統一単純化により估頼度の向

上にも大いに寄与している.

計算機の手足ともいうべき周辺機器には機器間のウェル・パランス

を十分考慮しつつ,それぞれ高速で信頼度のとくに高いものを採

用して計算機の処理能力を向上している.

MELCOM-1530 の標準構成ならびに仕様は表 12-1のごとく

であるが,このほかに拡張機器として舐テーづ・リーダ・パンチ,ゞイ

スク・つアイjレ・メモリ,遠隔地あるいは現場などで発生しナこゞータを

オン・ライン・りアjレ・タイムで処理するための通信制御装置(TCU)

を接続することも可能である. TCU の端末機器として,,!ータ.

エントリー・キーポード, X-Y づロッタ,ゞイスラしイ装置,ならびにシステ

ムズ・タイづライタ等々が接続でき, EDPS の分野から on一ιine lD

PS の分野にいたる広い拡張性が計られている.40年6月14日か

ら19日までの6日間にわたり東京晴海の展木会場で開催された日

本電子計算機ショーでは,拡張機器のすべてを使用したオン・ライ

ン.りアル・タイム・しステムの実演を行ない絶賛をはくしている. 、゛

のほか MELCOM-1530 の2システムあるいは3システムを互いに

連動して並列運転させ多角的なぜづネスのオートメーションを行なうこ

とも可能である.このような端末機械の拡張性と連動による多角

性のすべてを網羅した MELCOM-1530IDP システムを図 12-1

に,拡張機器の明細を表12-2に示してある.

このように MELCOM-1530しステ△は,中央処理装置として

の大規模な IDpb久テムから,大形計算機の衛星計算機システム

としても,あるいは紙テーづを中心とした比較的簡単な科学技術

用計算機にいたるまでをカパーすることができ, b久テム槽成の面

でもきわめて融通性に富んだ芋ータ・づロセシンづ・シ久テムである.

1.2 MELCOM-3100 データ・プロセシング.システム
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MEI.COM-1530 IDp system.

12-2 MELCOM

名

MELCOM 1530

プロサソセ

MELCOM 1540

ノξソフブコントローラ

巧30 システム標準構成ならびに性能

様項

記

仕目

憶装価磁気コ丁メモリ
8,192~32'768 語

内部数値表現

演 算

MELCOM 1552

高速力ード・リード

方

算

命

MELCOM-1564
高速力ード・リード・
ノ{:ノチ・

式

速

令

を単位として可変

並列同期式
基本クロック

出力

の

MELCOM、1560

島速ライγ・プリンタ

方

固定小数点

12μS

66 μS

式

ツ ワ

M01"COM-1570

磁気テープユニット

333 kc

形

可変丁ドレス方式
問接丁ドレス方式

MELCOM-1551

紙テープリーダ

1五

丁

読取セン孔速度

拡

表 12-2 拡張機器ならびに性能

128 語(384 ケタ)

名

MELCOM-1561

紙テープパンチ

MOLCOM-1585

タ'プライタ

光電式

1.650枚/min (実効速度)
ホラリス.コラムバイナリ

ローノぐイナリ

印

字

MELCOM-1572

ディスクフ丁'ノし

MELCOM 3100 己ステムは次のような種々のうステ△上の新し

い槻念,特長が盛り込まれている.

(1)己ステムシリーズの導入

字

問

項

300枚/min (実効速度)

ME王COM 1590
T.C.U.
テレ.宮γトローノレ.
ニ.ニット

プ幅,長

声

プ速

速

132文字
10 字/'γチ,6 行/インチ
51文字
命令おとぴキ十りツヅ
テープKよる

目

印

取

MELCOM-1592

ディスプレd装価

字

速

円板枚数

記憶客量(最大)

丁クセスタイム(平均)

ソ 孔

ν2 インチ 2,400 フィート
556あるいは 200 ピッチ/イ
ンチ
75 インチ/sec
41.7 kC あるい捻 15kc

速

MELCOM-1593
データ.エントリH
キイボード

仕

5~8 単位

600/1.000 字/sec
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度

痩 400パルス/secMELCOM-1594

鰯 0.2mm/パルスXY プロッタ

情報処理システ△の拡張に伴う計算機システ△の柔軟な拡張性を

実現するため,計算機シ久テ△の構成に船いて,中央処理,入出力,

ソつトゥエアに質的な次元が持たせてあり,連続的に能力を拡大で

きる各種 b久テムのシリーズが利用できる.
310010

と次第に能力が拡大できる三つすなわちMELCOM 310030
-310050

の代表的なシステ△が含まれている.

(2)総合的能力の実現

メモリサイクルタイ△ 1.75μSec(580nS 字)というきわめて高速な演

算処理能力とともに,すべての分野に適用できるはん用性を独自

の論理回路設計の採用で実現している.芋ータの入出力は,メモリ

へのサイクルスチール方式をとり入れており,多数の入出力動作を演

算処理と同時に並行して行な

うことカミできる.その他,割

込機徽,メモリづロテクト機構な

どのオンライン能力を充実して

いる.

(3)能力価格比の重視

MELCOM-3100 システムで

は,新しいシステム芋ザインによ

り高V総合能力の実現とと、

に,論理回路素子の有効な使

十ネル数(最大)

報転送速皮

5~8 単位

150 字/3ec

10字秒

'ーー山1

様

1530システム

#2

1~16枚

228.3× 106 ビット

190 μS

IN/OUT と亀 64 チ十ネ

ル 21μS 字立たは語

鍵

1,000 文字

19'ソチ色彩7種映像

盤

磁気テープ共置
a570)

コンヒュータ

コミュニケーショ
リンク

(CCU)
セントラル

プロセサ
a53の

数字 10記号 2

リセソト1

1530システム

#3

キ氏テーフ'

ノぐンチ・

(1561)

タイプライタ

1585)

紙テーフ゜

リータ

(1551)

(1540

通信制御装置
1590

(フレ・コソ 1、ロール
・ユニット)

カート

リーダ
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、

MELCOM 1530 IDP システム
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、
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"ノ.フ

プリンタ
1560

＼
~

用により,価格の引下げに成

功し,能力価格比はきわめ

て高い.

(4) standard lnterface

目的に応じて最適の電子計

算機システ△を構成できるよ

うに,どのシステムにもあら

ゆる周辺機器を接続できる

Standard lnterface の概念を

導入して船り,柔軟性に富ん

でいる.

(5)周辺機器の充実

周辺機器としては,外部記

憶装置,各種入出力装置,ゞ

ータ通信装置,オンライン制御
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昔己

MELCOM-3100 システムの仕様表 12 3

内部数値衷現

憶 装

演

入出力同時動作

置

井 速

サイクルタ芥厶 1.75 μS (580 nS 字) 8,192~32.768 "吾

2 進 18 を単位として可変
10 進 3

加減算 3.6μS
乗除算 19βμS

1~11 (サイクルステ'ール方式による)

度

外記記憶装置

代表的周辺機器12-4表

数

磁気テープ

出 力

磁気デスク

磁気デスクパソト

磁気ドラム

カードリーグ

装 匿 カードパソチ

装置が種類,仕様にわたって豊富に用意されている.

( 6 )ソつトウエア

MELCOM-3100 己,ステ△のソつトウエアは, operating system

の概念の下に,各種コンバイラ,アセンづラ,各種ユティリイティラロづラム

などが体系的に用意されている.これらは, MELCOM 1530 と

完全な互換性を有している.

紙テープリーダ

2028.8 RC

417 kc

83.4 120 kc

33.00O K ケタ

フ,250 K ケタ

750 K ケタ

1,650 枚 min

800 枚 min

300 枚 min

100 枚 lnin

1.200600 字 min

400200 字 mjn

120 字 min

25字 min

1,000750 行 min

600505 行 min

紙テープパソチ

項

ライソプリソタ

表 12-5 MTRW-330 の性能

数

目

値

文字

制御演

1.3 MTRW-330 制御用電子計算機

MTRW-330 は制御用計算機として広範囲な工業部門で世界

最大の実績をもつア少功 BRC 製 TRW 330 の豊富な経験技術

を十分活用して設計製作されたもので,充実した己ステム・エンジニ

アリンづと合わせて高い信頼性と広い適用性を有している.

MTRW-330システムは信頼性が非常に高く,入出力の点数,記

憶容量は弾力性を有し用途に応じて経済的な機能を持たせること

ができ,ま九現場に船ける増設も容易に行なえる.番地方式は記

憶容量,演算時間を能率よぐ使用できるよう工夫されておりラロ

中央演算

装置

表 現

表現

算方式

クロソク周波数

演算速度

仕

2進法,符号十2フビソト

形),固定小数点

6 ヒノトまた゛土 4 ビント

スト丁ードプログラム,スタティソク直列

式

245kc

加減1工 0.26ms (1語士 1 語)

乗算 1.3~40m3 (1語X 1語)

除算 14~4.1ms (1語÷ 1語)

スト丁ード,変則112アドレス

固定 1語 98極

1個

磁気ドラム,2 進法28ビット,最大 130,3

04 語,丁クセスタイム 8.5 ms

6 単位, 100 字 SeC 1 台

6 単位,60字 SeC 1 台

読取 10字 SeC さん孔 10宇 SeC 印字 10字

SeC 文字の初類,英,数,言己号85極類

標準4台接続可能

1,024 (標準),2048 (最大)

10 mv~10.23 V (フルスケール)

60 点 Sec

1?8

8?フ(標準),】4,000 (最大)

576 (標池), 14,000 (最大)

92点(最大),優先順位のレベル数92

95点

命令方式

命令の極類

イyデンクス・レジ

スタ記憶装皿

様

(負数は 2の補数

入出力

装

紙テ プリーダ

紙テープパンチ

さん孔タイプライタ
伍

181

丁ナログ

電動タイプライタ

丁ナログ入力点数

丁ナログ入力電圧

釖換速度

丁ナログ出力点数

ディジタル入力点数

デージタル出力点数

プログラム割込

パルス入力点数

ディジタ

ル入出力

納 入

12-6 MTRW-330 納入実績表

先

づラム割込機能,つエイjレセーつ機能などラロセス制御用として有用な

機能を備えている.機械語から FORTRAN までを含むソつトゥエ

アシステム"PROCOMP"が準備されており,制御用づ口づラ△の作

成は容易である.このほか演算制御装置と若干の入出力機構を追

加することより,演算装遣相互の故障監視機能をもつツ[インシステ

ムを安価に構成することもできる.

セメソトプロセス制御用

塩化ビニールプロセス制御用

火力発倍所用

オンライγ解析用

化学プロセス制御用

転炉制御用

火力発電所用

用

図 122 関西電力納め MTRW 330制御用電子計算機

Type MTR凡V-330 process control computer.

12.電子応用機器

途

1.4 野外移動用計算機

この計算機は,野外において移動可能な情報処理しステムに使

用するため開発されナこ小形ゞイづタル計算機である.この白ステム

ではゞータ伝送を行なうので,使用される計算機としては実時間

動作が要求される.したがってこの性能を満足するためにこの計

算機は高速演算処理能力と外部割込みの機能を有している.

一方,この計算機は移動用であるため,小形,軽量,可搬形す

なわち二人の人間で持ち運び可能な大きさであること,また移動

時に船ける振動,衝撃に十分耐えること,野外で使用するため高

温低温に船いて安定に動作することなど,電子計算機としては過

酷すぎる程の条件が課せられている.この要求を実現するために

当社で開発された超小形回路のモレクト0ンを演算素子として使用

し,小形化と高信頓性の問題に対処した.演算基本回路は種類を

少なくするためNANDに統一し,その他必要に応じて, FF.EF

を用いている.小形化の面から素子数を減ずるため,計算機の回

台
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図 12-3 野外移動用計算機

Digital computer {or mobil use in
血e field.

路はできるだけ簡単化をはかって船り,使用したモレクトロンの数

は約900個である.

接続する入出力機器はこの計算機の用途から考えて,タイラライタ,

紙テーづりーダ,テーづパンチャ船よび特殊なパッファ装置と必要最少限

のものにとどめてある.このシステムではパッつア装置がシ久テム全

体を Contr01 しているのでパッつアチャネルに外部割込機能を与え

てしステ△の運用を有効にしている.

洙に計算機の主要諸元を示す.

(1)構成

計算機本体船よび電源からなる.

入出力装置としてタイラライタ,テーラリーダ,テーラバンチー船よびパリつ

7 装置を有する.

(2)外形寸法

本体幅50X奥行60X高さ40 (cm)

磁気コアメモリ,4096 語(3)記憶装置

サイクルタイム 6μS

構成 命令 18eツト( 4 ) 三五

数値 2進 18eツト

並列同期式(5)演算方式

ク0.ワク周波数 50okc

1アドレス方式アドレス方式( 6 )

29命令の種数(フ)

固定小数点 1語演算速度( 8 )

加減算 22μS

乗算 90μS

除算 92μS

図 124 D形 M.T.T., RPPI, RPP1 用電
源外観

Front view of type D MTT, RPPI, power

Supply unit {OT RPPI.({rom left to right)

^

多目標自動追尾装置は,艦船用 F.CS.(火器管制システム)のー

要素として開発されたもので,探索レー,と追尾レーダの間に介

在して,探索レー4 の探索中に得られる複数個の目標の位置諸元

情報から刻々移動する目標を同時に自動追尾し, T捻CkwhⅡesc・

如を実現しこれらの目標のうちの任意の目標の位置諸元を追尾

レー'に送信し,追尾レーダが目標補捉するまでの時間を迅速化

し,自動化して多目標処理を行なう装置である.今回開発された

MI.T.(MultiTarget Tracker)はゞイづタル形 M.T.T.と,アナ

図 12 6 A形 M.T.T.電源,表尓バネル,操作部外観
Front view of A Type M.T.T., powersupply, display
Panel and operation panel.(from ri8ht to left).

多目標自動追尾装置1.5

0づ形 M.T.T.の2種類であり,前者は全自動動作を前提とした

高度な芋ータ処理装置を目標として開発され,また後者は,あらゆ

るエマージェンシーに対処するため自動,半自動,手動の3動作モー

ドがとり得るような広範囲のオ弌レーシ.ンを目標に開発されたも

のである.次の各タイづの概要を記すと.

(1) M.T.T.,!イジルタ形

この装置は固定づ0づラム内臓の専用芋イジタjレ計算機で論理素

子にはモしクトロンを用いている.ク0ツク周波数は 50okC でコアメ

モリを採用し,アクセスタイムは4μS の並列演算によって高速化し,

探索レー凌からの情報を実時間処理している.

(2) M.T.T.アナ0づ形

この装置は e亨オ処理回路,方位距籬追尾のための方位ゞイスク

リミネータ,距離亨イスクリョネータ,りジェネレーシ,ン回路,アナ0づメモリと

しての距離サーボ,方位サーボなどよりなる目標追尾チャネル3チャ

ネルおよぴ口ールビッチ修正のためのサーポ式アナロづ計算部などよ

り構成された多チャネルアナロづ計算機である.表 12 17 に船もな

諸元性能を示す.

図 12-4 に芋イジタル形 M.T.T.の外観を,図 12 5 に同 RP

P1 の表示写真を,図 12-6にアナロづ形 M.T.T.の外観を示す.

かかる装置は F.CS.の一要素としてのみでなく, A辻 T仏伍C

Control system などの Radar Data pTocessing system には不

三菱電機技報. V01.40 ・ NO.1・1966

図 12-5 実日標追尾中RPPI
RPPlscope showing realtar・

get and tracking mark
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諸

追尾目標

追尾範囲

表 12-フ おもな諸元性能

サーチレーグ回転数

入力信号送信繰返周波数
(EE舷)リプライ(EE舷)

(方位)

出力信号{ 1"

性 能

予測機構

欠の要素であり,将来大いに活用される、のと思われる.

1.6 データ伝送装置 MARQ-200

ディジタル形

図 12-10 テーづりーづ,テーづパンチを接続した MAM-51形

乗算会計機

MAM 51 accoun6ng machine wit11 multiplying device,

Connected with tape teader and punch.

3 目標

50マイノし以上

約5~15rpm

約 150~40OPP3

0~40000 气.ード

360゜連続

情報処理システムにあって,遠隔地からゞータを収集または結

果のワイードパックを行なう際の伝送系には,伝送路の雑音,符号

のヒズミ,機器の誤動作などによるジョウ乱力:あって,正しい情

報の送受が不可能となる.とのような障害から情報を保護し,常

に正確な情報の送受を保証するための誤り検出,訂正機能をもつ

ゞータ伝送装置が必要,不可欠のものとなる.

MARΩ一200 形は低中速度の伝送装置であってジョウ乱の少

ない比較的高品質の市内専用線への適用を主として考慮し,安価

かつ高信頼性を目標に製作されたものである.船、な仕様を表

12-8 に,図 12-7 に外観を示す.

0~360゜シンクロ(1 ×) 0~360゜1 X

55.000 气,ード(1 ×,36 ×) 60,000 -,ード 1 X

次 なし

丁ナログ形

3 目標

50々イル以上

約 5~15τPln

約】50~40O PPS

0~40.000 气.ード

360゜連続

^

で初めての国産会計機である.この会計機の特長は従来機械系で

あった制御指令系を電気系に置き換えたことである.制御指令系

を電気系にすることにより次の四つの長所が生ずる.

(1)仕様に柔軟性が有り,仕様の付加,変更が容易

(2)作動音の著しい減少

(3)保守点検の容易かつ簡便

(4)入出力機器との接続が可能

現在までに開発した機種は MAM-12形, MAM-21形,MAM

-51形の3器種で,これらは合計器数など細部仕様の相違により

さらに細分される.会計機としての標準形は MAM-21形であり,

MAM-12形は MAM-21形からタイづライタを除いた簡易形であ

る.乗算会計機の MAM-51形は制御指令系が電気系である特長

を十分に活用し,入出力機器としてテーづり一凌,テーづパンチまナこは

カードリーダ,カードバンチが接続可能であり,乗算装置をより有効に

利用するために定数メモリ(4ケタ,50個)が必要に応じて接続可

能となっている.三菱会計機の標準仕様は表 12-9 に示すとおり

である.

定数メモリは他社の 4イヤルを回わしてセットする方式と異な

項目

表 12 8 MARQ-200 のおもな仕様

全二玉通信

150ポー

送信符号ヒズミ

受信,ー

相互接

電

周囲条

仕

(オフライン)

8単位符号

1'000字 min

スタート,ストップ調歩式

垂直パリテチソク

自動再送要求,手動Kよるデータプロックの再送

土 20。以下

土45゜。以上

公社壬デムに接続(CCITT に準拠)

AC 50~60C S I0O V土100。約 150 VA

温度 0~40 C,湿度 35~850。

嫌

1.フ 菱会計機Ξ

三菱会計機は通産省の事務機械国産化育成方針に基づき,当社

とワランスの MAM 社(Machines Automatiques Modernes)との

間に会計機に関する技術提携が認可され,鋭意開発されたわが国

12.電子応用機器

図 12-8 MAM-12形記帳会計機

MAM-12 accounting machine

図 12 7 MARΩ 200 伝送装置

MARΩ data transmission equipment
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図 12-9

MAM
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MAM-21形記帳会計機

21 accounting machine.
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形 名

表 12-9 三菱会計機標準仕様

称

MAM 】2形

記帳会計機

加 減

プ

日

タイプライタ

MAM 51 形MAM-21 形

乗算会計機記帳会計機

カ"・減・乘減加

12ケタX13個12ケタ X 13個

全幅印字可能左側 25.4Cm の分割プラテン

数字式,プログラム1Cより印字指令

メカニカルタイプ電動タイプライタ
英文またはカナ,ライタ

英文,10文字 25.4 ミリ 10文字 25.4 ミリ

12 ケタフルキー式

12 ケタ師」時印字,8 文字 254 ミリ

12ケタ X 13個

全艮 62Cm:ノ

仭数キーポード

印 字

付

図 12 Ⅱ女字表木例

Character display pattern.

2.アナログ電子計算機とその応用装置

な

.ノ

スーぐース丁ソプ

ソ

し

2.1 MELCOM EA 刀60 低速度形アナログ計算機

精密級低速度形アナ0づ計算機は,従来の高性能に加え,高速

性と手イジタル計算機との結合の要求から新しい高速繰り返し演算

機能と,2タイ△スケール演算機能を加え,抑しポタン操作などにも

新しい装いをこらした EA-7160形アナ0づ計算機が完成した.

この計算機は完全に標準化されているので種々の需要にただちに

応じることができる.

40年は2.3節の,ハイづりツド計算機をはじめ,京都大学防災研

究所納めの特長ある自動演算装置CAPSを含む精密形アナ0づ計

算機,三菱重工業長崎研究所納めの演算増幅器150台,ボテンショメー

三菱電機技報・ V01.40. NO.1.1966

ボ

ト

ノし

特殊機能

ツ ク

壬意ケタ数忙分」可}指令捻プログラム

プログラム指令

18 机類(自動印字)ノソプリγ卜可能

8.4 ミリ 12.6 ミリ4.2 ミリ

クロウク周波数 10oko

ハ'ワつアメモ1」コアメモリ

19 ぜ.ワト 2,048 而'

サイクルタイム 6μS

(2)ゞイスラレイユ:寸(各表尓回路)

ゞイジタルユニットよりの,位置船よび交字指定のゞータを,づラウン

管の偏向および纈度信号に変換して,管面上に,女字および線

(または点)の表木を,発生させる.

づラウン管 TV 用,白黒,角形,電磁偏向

(19インチ)静電集束

偏向同路 2巻線式磁気加算形偏向コイjレ

低速 15μ.の設定時問

真空管増幅器(づツシュづル)

高速 3那の設定時間

トランづスタ増幅器げツシュづル)^文字専用

い司'れ、,ランダム走査を基本にした.

女字表示回路女字パターンを7X7の座標で指定し,直

線の組み合わせで,描く.

専用の固定記憶装置を内蔵.

1字 50μS で動作.

X-Y座標により,ランダムに指定しナこ,2点線表示回路

間を直線で結び,線の表示を得る.

1本 30μS で動作

その他マニュアル動作を能率よくするため,ライトペン(芋ータ抽出,

座標そう入)トラックポール(座標そう入)およびキーボード(アルつアニ

ユメリックデータそう入)が,組み込まれている.

な船,カラー表示または,重複表示が行なえるよう設計されてい

る.

1.自動ゼロ照合

2.残高の口動正負判別

3.自動ダウγトータル

4.自動訂正(正負反転)

外部指令方式(プログラムボードとタプレーシ,γパー)

入出力

の接

機器

続

1

電

可能(テープパソチ)

り,りレーをづレバッチポードで指令する方式で比較的簡単に多数の

メモリが装着できる.現在の標準個数は4ケタの数値を50個で,

他社の2倍強の容量を有する.

50個の定数メモリの接続により今まで簡単に処理できなかった

等級の多い健康保険料,厚生年金保険料の算出,手形割引計算

旧数計算も自動算出)など多方面にわたる複雑な業務も処理で

き,づ口づラ△によりいっそう柔軟性を加えた.

40年2月開催の製品発表シコー以来引合商談も数多くあり会計

機納入先から、好評を愽しているので今後の伸びが期待される.

1.8 文字表示装置

女字表示装置は,芋イづタル計算機と,人間オ弌レータとを一体化

したゞータ処埋白ステムに船いて,耐Ⅱ乍の監視および判断を,

容易かつ確実にする周辺装置(すなわち Man・Machine・controD

として,実用化され九,新しい電子装置である.簡単にいうと

タイづライタと X-Y づ0ツタの二つの機能を融合させたものであ

る.

船もな用途としては,多くが航空関係であるが他に,づラつイック

アウトづツトの得られる特長を生かして,自動車のオートゞザイン,ま

た,,!ータアナライシス,マネージメントコントロールなどの, command and

Contr01 に取り入れられている.

今回開発した装置は,大きく分けて,ゞイづ夕jレユニ.汁と芋イスラレ

イユニワトの二つにより構成されている.

(1)ゞイジタルユニット(論理回路)

計算機または,付属の入力装置から,パッつアメモリ内に,記憶さ

れた,モード(線または点表示,および女字表示の),位置(X-Y

座標)または,文字指定のゞータを逐次,論理的に処理し,表示

回路を駆動したり,入力装置からのゞータを計算機へアウトづツト

するなどのコントロールを行なう.

論理素子高速度NOR力ード

184

Ⅱ

源

可能(テープバソチ)可能

AC I0OV

テープリーグ

テープノ{ンチ

カードリーグ

カードノ{ンチ

定数メモリ
(4ケタ X50個)

250W
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タ180台で3台を連動して線形演算増幅器だけでも250台の規模

となる超大形精密形アナ0づ計算機などが中心であった.

これと同時に特殊用途のための専用パネjレの開発も進められ,雑

音発生器が製作された.これは近来,相関関数の計算や統計処理

などに欠くことができなくなってきたもので,アナロづ計算機の高

速演算性能が非常に向上してきた今日,アナロづ計算機の用途を拡

大させる有力な装置である.この装置は衝撃性の雑音源のインバjレ

スでっ小,づっ0ワづを不規貝Ⅲこ反転させ,さらに低域0 波器を通し

て超低周波不規則信号を得るものでとくに演算範囲内で十分なス

ペクトル密度を持つものとして,スペクトル密度0~35CS まで士0.5

dB,振幅は正規分布の性能を満足するものが製作され,八幡製

鉄東京研究所はじめ防衛大学などに納入された.

また統計的波形処理に大きな威力を発揮する波形分布解析装置

も完成した.この装置は任意の波形の振幅分布船よび波形が設定

値以上の振幅をもつ時間の分布を測定する装置で,不規則信号の

観測ゞータから度数分布曲線を能率よく求めたりするのに用いら

れる.サンづルホールド回路,コンバレータ回路などカミうまく組み合わさ

れて構成されているもので,京都大学防災研究所などに納入され

六二.

MELCOM EA 7305 低速度形アナログ計算機2.2

好評の EA-7304 に下記の改良を行ない EA-7305 として発売

し,引き続き活発な引き合いを受けた.

(1)ワンタッチbステムによる低速一高速繰返し演算の切換方式

を採用した.

(2)各単位要素をづりント化し,装置の信頼性を一段と向上

させ大二.

(3)パネル実装方式を改良し,非線形演算要素,ボテンシ.メー

タの実装可能数を増した.

図 12 12に J 形朧成の一例を,表 12 10に40年完成または

製作に着手した EA 7305の実績を示す.

この計算機のねらいは,とくに安価で,使いやすく,しかも高

性能な中形計算機にあるが,現場での ON UNE 機器としても

十分使用に耐えるように信頼性にも十分考慮が払われている.

関西電力に納入された流量予報計算機はロポ.ワト雨量計よりの

積算雨量,づ△の水位を入力として与え,ダムへの流入量を出力

として得る計算機であって, ON・LINE 計算機としても使用でき

るように考慮がはらわれている.

図 12-12

MELCOM

MELCOM EA 7305低速度アナ0づ計算機

EA 7305 10W・speed type analog computet

ハイづりツド形洪水シミュレータは, MELCOM 1101,!イジタル計算

機と EA-7160形アナロづ計算機を, MEL11NK ハイづりツドリンケー

ジによって有機的に結びつけナこハイづ小,ド計算システ△であり,高

速の洪水シミュレーションを主目的とするが,一般のハイづ小,ド演算

も行なうことができる.

まず,洪水シミュレーシ.ンでは,多流域の雨量関数発生を芋イづタ

ル計算機に,降雨量を流量に変煥する河川の流出機構および河道

特性の模擬をアナロづ計算機に分担させるもので,このとき,アナ

口づ計算機は高速繰返し演算モードとなり,これと同期して芋イ

ジタル計算機側(ハイづりツドリンケーづを含む)から高速多チャネルの

雨量関数を印加して,高速の洪水シミュレーションを行ない,解をシ

ンクロスコーづ上に描かせる.

高速多チャネルの雨量関数は,5!!イジタjレ計算機の磁気ドラムに記

憶したゞータを,づ0づラムとは無関係にそのままりンケーづを介し

て D-A 変換し,各チャネルが時間の同時性をもってアナロづ計算

機に印加されるもので,ドラ△の回転がアナコンの繰返し演算と同

期している.芋ータは 1チャネルあナこり,100,!ータカ:最高速度時20

mS で印加され,これが10チャネル用意されている.

シンクロスコーづ上の解を見ながら,ボテンショメータを動かして,アナ

口づ計算機に組み込まれた河川の数学的モ芋jレを自由に変更し,

最適な河川のモゞ}レを容易に,しかも直観的に決定することがで

きる.こうした高速の洪水シミュレーションを低速にもどし,づ0づラ

△で指定する任意のタイムスケールで演算を行なわせ解を X Y レ

コーダ上に描かせることも可能である.

洪水シミュレーション以外の機能としては,

(1)アナロづ(A)→ゞイジタル(D)ゞータ伝達系

チャネル数:10

サンづルホールド回路,スキイ,ナ, A D 変換器,コード変換回路から

なり,アナロづ電圧のサンづル周期,回数,チャネルの指定は,す"ベ

てハイづ小,ド命令により指定される.

(2) D→A 手ータ伝達系

D-A 変換器:6 チャネル(10CH max)

多チャネ」レ雨量関数の発生も D A 系のーつ.

(3) D-A 制御信号伝達系

アナコン演算モードの指定,チェック動作の指定,計算りレーの,

ON・OFF,ボテンシ.メータ,関数発生器の自動設定,任意演算要素

2.3 ハイブリッド形洪水シミュレータ

形

表 12-10EA-7300形アナログ計算機納入実績

EA 一乃00

置子管式

低速度形

式 先入納

都大学電気工学jデ、

大 府立大

府立大

大阪府立工業短期大

北海道大学精密工学

菱電 中央研究

菱重工

三菱電機鎌倉計算機セソター

大阪府立工業短期大学

府立大学
三 菱プレ ソ1ノン' ヨ

久留米工業高等専門学校

部馬大 工

三菱電機東京計算機セソター

中央 研究

大 基礎 工 口

早稲 学理 工 口

工学院大 学電気工

高等専門明石工業

12.電子応用機器

名形

EA-7304 増設

EA-7303 増設

EA-7305J
EA-7305 P

EA-7305 増設
EA一乃05 P

EA-7305 P

EA-7305J

EA-7305 増設

EA-7305 増設

EA一乃05要素
EA一乃05 P

EA-7305 増設
EA一乃05 P

EA、7305 増設

EA-7305J
EA-7305 P

EA-7305 増設

EA-7305 P
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図 12-13 国立防災科学技術センター納め

ハイづ小,ド形洪水シミュしータ

Hybrid flood simulator insta11ed at naliona1 τesearch

Center for disaster prevention

計芽機,中央りソケージA 7160 アナログ

デ→ヅ亦ル計算機MELCOM-1101

のタイづアウト,

(4) A→D 制御信号伝達系

過電圧によるホールド信号,演算モード,計算りレーの ON・OFF

状熊,各種パックシづナル,

が可能であり,これらはすべて,3女字のシンポ小,クコードで表

現されるハイづ小外命令(MELCOM 1101 の INFO-3000 のサ

づルーチン)により実行される.

図 12-13に国立防災科学技術センター納入の外観を示す'.

このシミュレータは,火力づラントの諸特性を模擬するアナ0づ計

算機に,実づラントと同じ操作盤,インタ0・,ク回路を組み合,>せて,

火力づラントの運転員の訓練に使用するもので,世界で最初に完

成された画期的製品であって,東京電力に納入された.

シミュレータの構成および機能は次のとおりである.

(1)訓練用操作盤促TG 盤)

スィッチ,メータの配列,ペーレー向動制御装置などすべて実ララント

と同様に作られた操作盤

(2)補助操作盤(現場盤)

現場の補機類を模擬したランラ,スィッチを,発電所の全系統を

表示したづラつイックのパネル上に配列した,訓練用シミュレータ特

有の装置

(3)ターeン起動盤

実づラントと同様に作られた操作盤

(4)計算機

づラント全体の特性を模擬するもので,低速度形アナロづ計算機

を中心にして構成されている.図12-14に全景を,表12 11に

おもな構成を示す

(5)指導員盤

模擬づラントに事故を発生させナこり,外乱を与えたりする訓練

用シミュレータ特有の装置.図 12-15 に全景を,表 12 12 に構成

と機能を示す.

(6)りレー盤

づラントのインタ0.ワクを模擬するりレー論理回路および補機類を

模擬するりレーよりなる.

(フ)ページンづ装置

図 12 14 火力づラント運転員用訓練シミュレータ用計算機
Analog computer {or thermal power plant ttainin宮
Simulator.

火カプラント運転員訓練用シミュレータ2.4

表 12 11

訓練用操作盤と補助操作盤間の訓練生の連絡に使用する.

要

演算増幅器

演算回路要素

枯分要素

加算要素(符号変換亀含む)

乗算要棄(除算亀含力)

関数発生要素

電圧比較要素

電一空,空一電変換要素

リミ,タ要素

最大最小要素

火カプラント運転員訓練用シミュレータ用

計算機の構成

素 名

( 3 )

( 4 )

( 5 )

寸{テンショメータ

モータ駆動

ポテγショメータ

同期検定模擬回路( 6 )

(フ)

( 8 )

要

SR1 摸擬回路

素

イγタロリク用りレー

191

數

2.5 無効電力制御計算機(AQの

電力会社が一般需要家に電力を供給する場合に近時はその量か

三菱電機技報. V01.40 ・ NO.1・ 1966

台14

125

186

】台

図 12-15 火カララント運転員訓練用シミュレータ用指導員盤
InstNctor's desk for thermal power plant tTaining
Simulator.

75 台

( 1 )

( 2 )

( 3 )

指員盤の構成と機能12 12表

作

事故プログラ

監視世表

称

(4)定数設定部

部

ム部

刀ゞ部

構成および機能

シミュレータ全体の演算状態の制御を行なう

23種の事故発生スイソチよりなる

樮擬プラγ卜の状態量と

訓練生の誤操作の表示を行なら

55種の定数設定を行たう

外乱そら入,事赦発生者よび蕃報の発信玉行なえ
る
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らその質へと要求されるボイントが変化してきた.こうした要求

に答えて従来は発変電所の設備とにらみ合わせて操作員がタ.ヅ3チ

エンジイ,などを手動で切り換えて供給電圧を一定に保ったり,無効

電力比を制御したりしていた.しかし,こうした操作は時にはん

雑であって操作員に負担をかけるし,何よりも操作員が必要であ

つた.そこでこの種の操作を自動化し,さらに種々の条件により

操作の組み合わせをも自動的に選択する機能を持ち,信号電圧の

平均化,ないしは積分特性をもたせた制御装置を開発し,関西電

力に納入した.

この装置はアナ0づ方式で入力信号に対する速応性をもせたて

船り,入力信号として制御すべき水力発電所,火力発電所の母線

電圧 V】, V2 と無効電力 Q を得て,設備能力他との兼ね合いか

らラロづラ△された基準母線電圧,無効電力とを絶えず比較し,こ

れら入力信号の基準値からの偏差の組み合わせによりタッラチェンづ

ヤや自動電圧調整器,スタコンなどの投入,開放の制御指令信号を

与える、のである.基準値は15分ご'とに変更が可能であり,づ0

づラムは週日,休日用などにそれぞれ3種まで切り換えられるよ

うになっている.基準値の設定精度は0.10。である.

この装置は電力系統のオンライン制御用として簡易で速応性を持

ち,精度が高く目的に応じてかなり広範囲の特性を付加すること

ができるもので,今後同種のものの需要がかなり期待できる、の

のひとつとして注目される.

図 12 16はこの装置の外観である.

形

枯

表 12-13 船用データロガの性能(例)

全入力

名

鼓

温

船

占

圧

MELDAP
-1392

数

回

青函連絡船

度

そ

転

力

走査監視

339 点

の

数

257 点

連続監視

MELDAP
-1362

他

ESS0 タソカ
(エソジンロガ)

79 占

42 占

記録

能

3点

図 12 17 標準船用ゞータロガの外観

Marine data logger.

37 点

表

187

291 点

出

47 占

八4ELDAP
-1361

走

力

3】点

標

100 、点以下(セルフ
チ.ツク3点を含む)

時刻

上下限設定噐

査

機

可

1点

準

電源電圧および篭力

速

3

0占

噐

時分数値表示

形

能

ケ

32 点

度

ナ

97点主で任意

棚

タ

プリγタ

図 1216 無効電力制御計算機

Computing equipment {or Teactive power Contr01

Of power system.

可

ソ

2 点、/sec

ピソボード

3

ACI0OV 2kvA

点以下97

日,時,分符号表
刀丈

考

能

データ ケ

任

辿続,
30 入1,

可

呼ぴ出し表示は

全点可能

本体は6架,監

視盤つき

タ

プ,ンタ

5M,10M,
60M ビと

能

意

2点、/3ec

3.1 MELDAP-1300船用データロガ

船用ゞータロガについては,かねてから船舶自動化のすう勢に着

目して鋭意開発を続けてきたものであるが,このうちとくに国鉄

青函連絡船用のものは,入力点数が300点以上にも船よぶ大形の

船用 0ガであり,機能も通常の走査監視,呼出表示,0+!ンづのほ

かに,各エンジンの排気ガス温度とその平均値からの偏差を監視

するとか,二つのメインシャつ卜の回転数の平均,軸馬力合計など

も算出する.立た入力点数が非常に多いため,通常の走査では監

視不十分と考えられるものについては連続監視を行ない,異常検

出によって定常の走査に割り込んで,異常の表示船よび記録を行

12.電子応用機器

ビγポード

3

AC220V 50OVA

時分数値表示

ケ

呼び出し表示壯

全点可能

本体は3架,操

作盤つき

タ'プライタま
たι才プリンタ

タ

3.データ処理装置

2 点/sec

ビソボード
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呼び出し表示は

全点可能

本休壯2架,操

作盤つき

なうような配慮もなされている.

さらにこの厭か船用としては,37年末納入の大阪商船.井船舶

の「さんちゃご丸」用ゞータロガが本船就航以来好調に運転中であ

り,引き続いて輸出船向けを受注し生産した.これらのうち ES

S0 向けのものには,主機関用ゞータロガのほかダ角と回転数が

定常値からある値以上変化したことにより記録を開始し,新たな

定常値に落ち付'くまで連続記録する機能を果すもので,エンづンテ

レづラつの指令船よび応答と密接な関係を有するものである.

近年とくに需要の増大に備え,船用ゞータ0ガの所要機能を十分

検討し,決定版とも見なすべき標準形を開発した.これらはすで

に製作,納入し,就航しているものも多々あり,図 12-17は標

準船用ゞータロガの外観を示したものであり,表 12-13 はこれら

の機器の仕様を列記したものである.

その他 MELDAP-1300シリーズとしては電解設備用ゞータ0ガ

MELDAP-1392 力:銅電解ソウの電極電圧を監視,記録するとと

もに,電解のづ0セスに従い、自動的に電極電圧監視値が釖り換

わる機能をもっている.

また MELDAP-1400 シリーズとして,スキャンニンづコントローラ4台
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を製作納入した.これは化繊製造づラント用電気炉の温度制御と

監視を行なうもので別名多点温度調節計と呼ぱれているものであ

る.制御点数は96点または24点であり,ララントの制御に使用さ

れることから信頼性,安全性の確保にはいっそうの工夫がなされ

てぃる.図 12-18はこの装置の外観を示す.

図 12 18 スキャニンづコントローラの外観

Scanning contr011er.

(b)芋ータの再生

INE で再生し,任意のゞータの印字・作表および電圧の再生が

できる.

(2)入力信号電圧 0~土10mvo~+10omvo~+1V

0~+10V

はん用のゞイジタjレ計算機を利用して,試験・実験・観測により

得られる大量のアナロづ芋ータを処理する目的で,高速度,高精度

のゞータ収集装置を製作した.

この装置の入力として扱い得るゞータは ON・LINE で接続さ

れたものぱかりでなく,アナ0づ磁気テーづの再生装置を内蔵し,

アナ0づテーラに記録されたゞータも処理可能である.入力芋ータは

同時に10チャネ}レまでを順次高速走査し, A D 変換器によりゞイ

づ夕1レ化され,,!イジタル計算機用の磁気テーづに記録する.したが

つて,,!ータの採取からゞイづタル化,計算機入力用のバンチ作業

まで一挙にできる上,一回の計測K'500万ゞータの記録が可能で

あるから,今後,技術の進歩をスビードアッづするための推進力と

なることが期待される.

その主たる性能は次のと船りである.

(1)機能

(a)芋ータの収集入カチャネルを走査し,芋イジタjレ磁気テ

ーづを作成する.モニタ用の入力波形監視用増幅器を有する.

(3)テーづ記録芋ータ符号十2進106介+ダミーe'介

約500手ータごとに IRG をとって記録

記録密度 556 eツトインチ

(4)処理速度 84μS芋ータ

走査周期毎秒 1~12ρ00回

MELDAP-2000 データ収集装置3.2

3.3 MELDAP 6000600OH コンピューティング・ロガ

ゞータロガの主力として活躍している MELDAP 6000に次いで,

新たに高速でかつ入出力装置のっレキシeりティが大きくその適用範

囲を拡張したところの MELDAP-600OH を完成した.

MELDAP600OH は高速 NOR論理要素を使用することによ

り,クロック周波数 180kC にア.ワラしナこ.その結果 MELDAP-

6000 に比べて演算速度は約50倍となり,かつ入力計測量を高速

に処理できるなどその性能は飛躍的に増大した.

最近は,監視.作表を主用途とする,いわゆる亨ータ0ガの機能

の他に,芋イづタルあるいはアナ0づ出力を付力Πし,制御の機能を持

たせるものも製作された.このようにゞータロガをオンラインの制

御に使用する場合は信頼度船よび故障時の対策が重要な課題とな

る.これらの困難な問題を解決した例として川崎製鉄に納入,稼

動中のゞータロガはこれらの困難な問題に対するーつの解決策を示

したゞータロガの新白ステムといえる.この装置は高炉の原料装入

制御系の制御を原料切り出しから装入までオンラインでシーケンス制

御するシステ△であって,シミュレータを内蔵しているので,ララント

と切り放した状態でゞータ0ガの装置調整,づ0づラム芋パッづが容易

にでき,稼動後も自動才手動の切り換えが可能になっている.

方,ゞータロガ側ではづ口づロムが破壊されないように十分な考慮を

はらい,外部記憶装置6kwDの磁気ドラムに運転づ口づラムの大

部分を記録して船き,運転時は書き込みは行なわず,づロック単位

表 12 14 40年度 MELDAP-6000600OH 納入実績

納入先 1 途用

関西電力

宇部興産

日本オレフーン化学

川崎製鉄

中央大学

製錬小名

市金
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図 12-19

Hi宮h speed
高速芋ータ収集装置
date 宮athering system.

北大阪変電所 ロガ

監視・作表火力発電所

監視・作表火力発電所

第5高炉原料装入制御・監視・作表

水理研究用(MELDAP600OH)

受配電系統選択シ十断制御・監視・作表

水力発電所プログラム制御・監視・作表

図 12 20 MELDAP 6000 コンeユーティンづ・ 0ガ

MELDAP 60oo computing logger.
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で読み出して主記憶装置に移し,処理を行なう.このため,たと

え雑音などによるラ0づラム処理ルーチンの破壊が起きても大容.量

リードオンリドラムメモリから再転送して簡単に回復できるからづラント

の稼動ては何等影浮を与えず運転を続けることができる.このよ

うに MELDAP 6000600OH は性能上きわめて高度のっレ牛シeリ

ティを持っているから,あらゆる産業分野の応用に対してすぐれ

た適応性を有している.

MELDAP 8000 は今日までの MELDAPシリーズを通して得ら

れた貴重な経験に基づいて設計されたものであり,あくまでもユ

ーザからの諸要求にマ',チするという点に設計の主限を置いた、

のである.

すなわち,小形,低価格,高信頼性,機能の拡張性,計算機能

とシーケンス制御機能のパランス等々を十分考慮されたものである.

主記憶装置としては記憶単位コストが低く,記憶安定性のよい

磁気ドラムを採用し,づロセス制御用計算機としてとくに要求され

る「大容量」「ラロづラムの保護」という点に対処し,回路素子にっ

いては,当所に船いて十分研究,検討のなされた高速 NOR を

計算機本体に,低速 NOR を多くの入出力機器用コントローラに使

用している.制御用計算機の生命ともなるべき入出力機器の種類,

容量,それらの伸縮性についてはこのシステムに船いて最も深く

考慮されている点であり,アナ0づ入出力,バルス入出力,紙テーづ

入出力,カード入出力,接点入出力,タイラ入出力,等々多くの入

出力機器が容易に付加,拡張できるよう,配慮されて船り,制御

用としてはいうまでもなく,科学用,会計計算用としても十分要

求を満足できるシステムである.

MELDAP 8000 コンピューティング.ロガ3.4

図 12 22 PK 80 形彫盤ナライ制御箱

Automatic copyin8 Contr0ⅡeT for machine tools.

(2)モゞルに対する接触圧が軽く,モゞルを傷めない.

(3)連続量検出へ.,ドと SCR 制御によるモータ連続制御と

を組み合わせた連続ナライであるから,切削面がなめらかである.

(4)検出器として差動トランスを使用し,回路はトランジスタを

用いて無接点化しているので,故障がなく保守が容易.

(5)象限切換なしの輪郭ナライ縞動ぐクトル調整式)を採用

しているので,切換点に段差が生じない.

(6)検出へッドに特殊な,連続位置検出用のアタ哩チメントを

つけることにより,同時3次元ナライカ:可能である.

(フ)旋盤ナライ用として,とくに高精度の連続検出器がある.

(8)表面,輪郭ナライにつき各種ナライモードが製作可能.

工作機械の自動制御装置として,近年,高精度,高能率のもの

が要求されてきている.三菱工作機械自動制御装置は従来からの

工作機械製作経験の上に,当社の電子計算機の設計技術を駆使し

て設計製作したものである.特長としては

(1) 3次元の無接点卜しーサヘ.,ドを使用しているので連続的

に高精度の検出ができる.

4.自動制御電子機器

4.1 工作機械ナライ制御装置

鉄道交通需要の増大による,列車の高速化,運転の高密度化に

対し,車両,運転,信号,業務など各分野に,エレクトロニクスの導

入による近代化がはかられつつぁる.これらは単に口ーカル装置

単体にとどまらず,列車運転全般にま九がる運転情報,指令処理

から列車制御を含むシステムとして,将来の列車集中制御方式を

目指すものである.これら鉄道関係の装置の特色としては,信頼

性が非常に高しこと,故障に対して failsafe であること,使用

環境条件が,室内の静止機器に比べて,きわめて過酷であること

カ:あげられる.

4.2.1 ATC (Automatic Train contr01)装置

先行列車との間隔,線路条件で定まる制限速度信号電流を軌道

に流し,これを車上で受信した出力と,車輪の回転数から検出し

た速度を比較し,づレーキを制御することによって制限速度以下に

列車速度を抑える装置である.

国鉄新幹線に船いては,39年10月以来1年余,帝都高速度交

通営団地下鉄日比谷線では36年以来5年間,同じく東西線におい

ては約1年,納入以来安定した動作で,営業運転に貢献してぃる.

4.2 交通関係電子制御機器

図 12-21

Automatic

12.電子応用機器

MELDAS-2832 工作機械ナライ制御装置

Copying contr0Ⅱer {or machine tools.
図 12-23 帝都交通営団納め東西線用ATC速度照査部
Automatic train contTol speed checket.
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図 1224 国鉄納め定位置停止装置バターン発生部

Paltern generator of automatic train operation

appxatus for J. N. R

一方,国鉄で将来の高速車両を対象にして,現在のアナ0づ式

の ATC より高精度のゞイづタ}レ式 ATC の開発を進めて船り当

社もこれに協力して試作機を納入し,近日,現車.試験が行なわれ

る予定である.

4.2.2 ATO (Automatic Train operation)装

AT0 装置は短距離電車の自動制御を目的としたもので, AIC

の速度制限信号を指令速度信号として,力行・,行船よびづレーキ

を制御して,制限速度以下で走行し,停車の際は車上で標準停止

バターンを発生し,これに追随して,づレーキカを制御して定位置に

停止するところの完全な自動運転装置であるから,運転士は出発

時に押しボタンを押すだけでよい.帝都高速度交通営団には,す

でに2編成の AT0 装置を納入し営業運転中で,とくに困難な

定位置停止に船いて良好な性能が確認、されている.

帝都高速度交通営団では将来の新線に対して,国鉄に船いても

大都市の通勤電車に対して,自動運転装置の実用化を検討中であ

つて,近い将来には他の私鉄も含めて ATC より AT0 の時代

へと進んでいくことが予想される.

4.2.3 ATC 試験装置

国鉄浜松工場に船ける,新幹線車両の定期検査のうちATC車

上装置の検査工程を自動化し,人為的な誤りを排し,検査時間を

短縮しようとする ATC 自動試験装置を当社での ATC 装置の

設計,試験の経験を生かして製作・納入し,40年6月より連日使

用され順調に稼動している.この自動試験装置は,操作盤,ラロづラ

ム制御盤,入出力装置(テーラリーづ,タイラライタ,テーラバンチャ)TS-1形

ATC 制御装置試験架, ATC 車上受信機試験架,速度計試験台,

受電器試験台, TS1形制御装置用等価信号発生器,車上受信機

用等価信号送信架,軌道回路設備,試験室と試験線の連絡設備,

交流定電圧装置,試験室用空調装置より構成され,試験線上の列

車のATC装置の総合動作を遠隔試験でき,試験室で試験架にそ

う入して特性試験を行うことができる.

試験のラロづラムはあらかじめ紙テーづにパンチして船き,テーづ

リーダよりこれを読みとって,試験回路構成・変更,試験条件

(等価信号)の設定,測定,規格値との比較・判定,記録寸乍表

(判定結果により良なれぱ黒,否なれぱ赤印字)を自動的に進め

るようになって船り,試験員は,ラ0づラムテーづのゼワト,記録紙の

セ.,ト,起動ポタン操作,自動試験中被試験装置の操作スィ・,チ類の

手動操作を行なうだけでよく,自動試験中に手動操作が必要な場

合も,その内容をラ0づラムして船き,自動的に表示して指令を与

えるようになっている.

判定結果ぱかりでなく測定結果も記録保存されるから,あるて

いど特性劣化・不良化の予想もでき,故障を未然に防ぐ資料にも

なる.な船,国鉄浜松工場以外に,東京と大阪の運転所の試験装

置の内, TS-1形制御装置関係の設備も当社で製作納入した.

亀

(左よりプログフム机,プログフム制御盤,操作盤)

図 12-25 国鉄浜松工場納め ATC 自動試験装置
ATc automatic test equipment for J. N. R

このほか,国鉄運転所や工場,車両メーカ, ATC 装置製作メー

力に可搬式の手動試験器が13台すでに納入され,日夜活躍中であ

る.

4.2.4 消火車用距雜計装置

この装置は消火車用機関車にとう載し,定速運転を,精度よく

行なうための列車の走行状態を運転士に表示する装置であり,

定速度で走行する基準の距離計装置と実際の走行状態を表示する

距離計装置より成り,運転士は二つの距離計を比較しながら,機

関車を運転し,消火装置下を貨車が一定時間に通過するようにす

ることができる.日本水素工業小名浜工場で40年6月より使用さ

れている.

4.2.5 踏切報装

踏切事故件数の増加に対処し,踏切の自動瞥報機設置が進んで

いる力:,とくに駅構内の踏切については停車列車,通過列車,高

速列車,低速列車などについて警報開始より実際に列車が通過す

るまでの警報時分を一定とし,むだな警報時分をなくそうという

目的で,国鉄の研究会に兆いて開発した、ので,踏切までの距離

に応じて判定速度バターンを作り,軌道上の数個所に検知器げレ

ゼンスゞテクタ)オ6よび判定器を置き,列車速度がその点の判定速度

を越えてぃたら,踏切警報器に鳴動指令信号を与えるようになっ

てぃる.すでに酒田,仙台,札1滉の三個所に設置され,長期実用

化試験が行なわれて船り,良好な成痘を収めている.

4.2.6 列車ダイヤ記録装置

この装置は中央制御装置(A装置)船よび中央装置よりの時間

バルスにより制御されて,一定時間ごとに異なった50波の周波数

の信号を時分割に送信ラインに送信し,受信ラインの信号の有無

を受信判定し A 装置へ送る情報検出装置(B装置)船よび軌道

回路りレーの接点により制御されて送信ラインより受信ラインヘ

信号を通過させたり,阻止しナこりして軌道回路りレーの ON-0・

FF つまり列車の在・不在を B 装置へ知らせる炉波器船よび A

装置へ送られてき九列車情報により,子定ダイ卞の印刷された記

録紙上に実際の凌イヤを記録して運転司令情報を与えるダイヤ記

録機より構成され,軌道上の位置に応じて炉波器の制御周波数を

割り当てることにより,各地点の諸情報を一定時間ごとに知るこ

と力:できる.現在 B 装置一台で一方向50点,(425~8,7550S,

170CS ステッづ)上.下方向で計100点の情報点を約50km にわた

つて収集することができる.

国鉄新潟支社に新津一酒田間用(A装置,記録機は新潟に設置)

%よび金沢鉄道管理局に直江津一金沢間用(A装置,記録機は金

沢に設置)を製作した.単線区間,複線区間の混在を考慮して
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設計し,駅間の記録点数の変更(標準2点),複線化による変更,

中間駅の新設による変更が深夜短時間でできるよう,づ0づラムバネ

ル交換方式としてある.,イ卞記録以外に駅の各番線の表示もで

き,さらに軌道照明盤を接続することも可能である.

この装置は百貨店などにおける商品積載の運搬台車搬送用のト

レーエレベータに付属して,台車の積込み,積降しを円滑に行ない,ト

レーエレぐータの利用率を高めると同時に事故の発生を未然に防止す

るための一連の制御動作を行なうものである.

この装置は日本橋高島屋(梼本チェイソ径由)に納入され,現

在トレーエレぐータと連動し順調に稼動している.

おもな仕様は下記のとおりである.

トレーエレぐータの台数 1.、

トレーの台数 23 ム

トレーの移動速度 6~12m min (連続可変)

積込,積降階数

積込装置の台数

積降装置の台数

出力形態

4.3 トレーエレベータ制御装置

て荷重制御が行なわれる.

おもな仕様は下記のと船りである.

制御すべき荷重の種類

700~50oocpm (正弦波)高速駆動

40cpm 以下(三角波)低速駆動

制御すべき荷重の大きさ +6~-6t

(ーは引張荷重,十は圧縮荷重)

最大荷重の+ 100制御精度

リレー接,点

接,点容量 AC I0O V O.5A

接点数 2 トランスつア

なおこの装置は外部からの電源の供給が断たれても,停電後30

分間以内はトレーエレぐータの台車積状態力這引意されており,30分間

以内に外部電源が復旧した場合はただちに正常運転に復旧できる.

数字表示

AC I0O V

50C 60C S 約 50 VA

この装置はドイツSCHENCK 社製疲労試験機に付属して,各

種材料の疲労試験を行なうにあたり荷重の種類,大きさ,試験繰

り返し数,および試験順序など,をあらかじめ紙テーづにづ0づラム

して船き,そのづ口づラムに従って疲労試験機を制御し,試験を自

耐珀りに行なうものである.

この装置は,づ0づラム制御部と荷重制御部とで構成されてぃ

る.づ0づラム制御部は,紙テーづにづ口づラムされた内容を遂次解

読し,所定の試験条件を設定し,その繰り返し数および試験順序

を制御する部分である.また荷重制御部は疲労試験機に取り付け

られた 0ードセルからの出力信号t紙テーづから読みとられた設定

値とを比較する部分であり,その比較結果は疲労試験機に送られ

近代科学の強力な担L、手としてのエレクト0ニクスが大きくクローズ

アッづされ,とくに芋イづタル手法は電子計算機,芋ータ処理,列車

自動運転装置など非常に広範な分野に応用されている.しかしな

がらゞイづタル技術はまだ一般になじみが薄く,しかも手軽にゞイ

づタル回路の実験ができる装置がなかったために,高等学校や大

学の教育において、紙上のみで終わる場合が多く,適当な実験装

置の出現を望む声が高まった.三菱ロジ.,ク・トレーナはこれらの要

望に答えるために設計製作された実験装置である.゛イづ夕1レ技術

を知らない人には,,!イジタル技術がどのような、のであるかを教

え,すでに知っている人には,さらにその技術を応用して各種の

回路を組みあげるための最良のアシスタントである.

現在高校船よび初級老用のLT-1000形,超小形回路モレクト0ン

を使用した LT-2300 形,さらに実験装置としてぱ力、りでなく,

工場や研究所に兆いて白ヨユしータあるいはオン・ライン制御装置と

して使用できる LT-3020 形の3機種を量産して於り条件の異な

るユーザに対して、十分応じられるようになっている.各機種の

仕様は表12-15 のと船りである.40年度中も前年同様高校,大

学および各企業に%ける従業員教育用あるいは制御用として各方

面に納入されナこ.

疲労試験機制御装置4.4

4.5 ロジック・トレーナ

表 12-15 ロジック・トレーナ標準仕様

概 要

LT-1000 形

600(幅)×490(奧1丁) X
380

(高さ)mm 約35k宮

接続コード 200 本

パッチボード 2 面

1本電源コード

12.電子応用機器

能動素子

図 1226 疲労試験機制御装置

Fatigue test macl〕ine control system.

卓上形

パッケージ式

トランジスタ

AND

OR

NOT

EF

FF

IT 2300 形

AC I0O V

50C 60C/S 約 10O VA

論理要素

の擶成

卓土形

プレパッチ式

20

モレクトロソ

トラγジスタ

クロックノ{ノレス

リレー

制御スイソチ

数字表示管

AND

OR

NOR

FF

EF

LT-3020 形

570(幅)×5釦(奥行) X
1,500

(高さ)mm 約 140k忘

接続コード 200本

1本電源コード

移動形標準架

シミュレータ,実

用機として使用可能

実装方法

In,1.
●^^^

10

電

1 要素ごとのパ,ケー

ジ式交換増設容易

クロックノtルス
11ハ A S 官YT'

制御スィソチ 10

ネオン五水管 10

数宇衷示管 2

トラγジスタ

源

NOR ノぐネノレ

(NOR 52 EF 6)

FF パネノし

(FF 24)

AND,OR パネル 1

(AND 12,OR 12)

TD,りレーパネノレ 1
ノ^司'、゛

、1υ 0 りレー 0/

●i元ミノt才、ノし

(ネオン,20,
管 4)

制御パネル

(スイソチ 10,クロソ
クD

プリソトカード式,ノ{

ネルの交換自由

外形寸法

と重量

AC I0O V

50C 60C S 約50 VA

主要付属

700(幅)×300(奥行) X
100

(高さ)mm 約45kg

接続コード 100本
電源コード 1本
パ,ケージ引抜コード口

ロロ

プリソトカード式プレ
パッチ式で回路の保存
可能

2

階
台
台
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'1

図 12 27 LT-1000 ロシック.

トレーナ
trainer.Type LT-1000 10gic

図 12 28 LT-2300 ロジック・トしーナ

Type LT-2300 10gic trainer.

図 12 29 LT-3020 0づ.ワク.

トレーナ

Type LT 302010宮ic trainer.

最近づロセス制御に対する教育用 1、レーニンづ装置の必要性が痛

感されるようになってきたため,今度非常に幅広い適用範囲を持

つオートメーショントレーナを開発し大二.づ0セス制御用トレーナに要求

される性能は,づラント特性の解析船よび模擬とシーケンス制御機

能である.この装置はアナロづ計算機技術とゞータ0ガ技術を有機

的に組み合わせて作られたものでその応用面は,

(1)つイードパック制御系

(2)最適化制御系

(3)シーケンス制御系

(4)サンづ】レ値制御系

(5)つイードつ才ワード制御系

(6)波形処理

(フ)ハイづりツド計算機

などの教育訓練はもちろんゞイジタjレ基本回路からゞイジタjレ計

算機の初歩的な教育に活用できるきわめて多様性のある機能を有

してぃる.な船この装置に使用されている演算増幅器や論理要素

は多年使用されて多くの実績のあるものであるから,この装置で

構成された制御系はそのままオンライン制御装置として使用するこ

とができる.

4.6 オートメーション・トレーナ

図 12 30 標準高速 NOR 力ード

High speed NOR card.

と.その他標準 NOR 力ードとの兼用も可能である.

機能力ードとしては OR ゲート(2入力~4入力), NOR ゲート

(1入力~5入力), Flip・FIOP その他付属回路があり,合計16種

の標準力ードがある.また付属機器として標準電源,カードパスケッ

トなども完備されている.

4.フ.2 制御用演算要素

アナロづ計算機の演算要素は,一般産業のオートメーシ.ンが普及

するにつれて,ますます広く利用される傾向にあり,工業用自動

制御系(電動機制御など)では,制御特性の改善などの目的のた

めに,演算要素の使用力:不可欠になっている.

この制御用演算要素は,当社のアナロづ計算機の技術を基礎に

工業用としてオンラインで十分な性能を発揮するようにとくに信頼

性,長寿命,保守の面を考慮し設計され,全トランづスタ・ダイオード

が使用されている.

すでに演算増幅器,約1,000台,電源盤,約200台などの使用

実績があり,過酷な環境のもとで長期にわナこり高い信頼性を示し

ており,各方面で好評を得ている.

おもな制御用演算要素は次のと船りである.

(1)演算増幅器(出力士 10V 3.5mA または 10mA)

(2)関数発生器ユニ.,ト(8折レ線近似)

(3)関数乗算器ユニ.介(14自乗差方式)

またこれに適した電源,電圧計,接続コード類も完備している.

4.フ.3 SV-C3 形サーボ弁

電気油圧変換器であるサーポ弁が考案されて以来,船舶の操舵

装置や建設機械などに用いられていた油圧がエレクト0ニクスと結び

つき,大形レーダ装置のアンテナ駆動機構のような重負荷を高速

に,しかも精度良く制御できる電気油圧サーボ機購が各方面に応

用されるようになってきた.

このような状況に対処してドリつ卜が少なく作動油中のごみに

よる影響を受けない産業用のサーボ弁を開発し,39年より SV-

C3形(図12-31参照)として市販を始めた.

当社の放電加工機,電解加工機の電極送り機構にはこのサーポ

弁を採用して加工時間を大幅に短縮し,振動試験機を油圧サーポ

方式にしてラン凌△な振動を忠実に再生させるなど,サーボ弁の特

長を生かした装置が多い.

4.フ.1 高速 NOR 力ード

近年各種制御装置に要求されるボイントとして,高信頼性はも

ちろんであるが,制御速度の高速性も合わせて重要視される傾向

にある.ここに紹介する高速 NOR 力ードは,ゞイジタル応用機器

の高速論理素子として開発したものであり,安定した動作と高い

信頼性は,多方面の応用分野をもち,ゞータ処理装置やその他の

ゞイづ夕1レ機器に多くの実績を上げている.

高信頼性としては,機能回路が同期式で設計されていること,

すなわち, Nolse に対して十分な対策が施されている.高速性と

しては,厳選された半導体を用いたDTL方式を採用しているこ

電子部4.フ 口
ロロ

192

図 12 31

Type sv

三菱サーポ弁(SV C3形)

C 3 Servo valve

三菱電機技撮. V01.40. NO.1.1966



法(mm)

1ヨ:(kg)

供給油圧(kgcmo)

最大流量 qm)

真空管増幅噐用

トラγジスタ揃幅噐用

ド幅γ

形

形サーボ弁性能一表 12-16 SV-C3

番

入力
冨イル

SV C3 乃0

193

SV C3-715

30

抓抗値 4kΩ,
出力 0)
抵抗値 200Ω.
で出力 0)

80φX168 (高さ)

?.5

15

電流 0~30mA(ただし

電流 0~160mA (ただし 80 mA

20~140

SV-C3-708

如午には SVC3730形,708形を開発し機種を充実させ大二.

これはすでに実績のある715形を基礎にしてサーポ弁内部のスリ

ーづを若干変更したもので,最大流量を2倍にしナこのが730形,

12 にしナこの力:708形である.い,'れも同ーシリーズのサーポ弁で,

外形寸法,取付寸法,入カコイル仕様がひとしく単にサーポ弁を

交換するのみで最大出力流量を変えることができ,しかも周波数

特性やドリつ卜特性もほぼ同じょうにすることができる. SV-C

3 シリーズのサーポ弁の性能を表 12-16 に示す.

またサーポ弁の使用をより便刑Ⅱこするため, SV-C3 形サーポ

弁専用のサーポ増幅器SA 3形(図1232参照)の標準製品の生産

を始めた. SA 3 形サーポ増幅器は電源内蔵のトランジスタ形で小

形軽量化され,単独でも,また各種箱体の中の適当なスペースに

収容して他の増幅器と接続して亀使用できるよう考慮されている.

炊に SA-3形サーポ増幅器の仕様を示す.

30kΩ以上入カインe-,ンス

10~100 倍可変利得

100μV C入力換算ドリつト

AC I0OV 5060CS 50VA電源

84×98×103 (高さ)mm寸法

4.フ.4 トランジスタ機器用低圧標準電源

トランづスタを用いた機器が大幅に増大するにつれ,電源も多く

の種類が必要になってくる.しかし機器に合わせた電流・電圧値

でそのつど設計製作することは品質,性能の安定がのぞめず,か

つコスト高にもなる.今回電圧,電流,電圧変動率,小,ラルなど

の標準値をきめ,形状,寸法も統一した.

標準化,量産化をはかることにより品質,性能の安定はもちろ

ん,原価低減の面でも大いに寄与することができるようになった.

標準化した一例を示すと回路別で2種類,形状別で2種類に分

け,これらについて電圧,電流を変えた品種を標準化した.

図 12 32 サーポ増幅器(SA 3形)

Type sA 3 Servo ampHfier.

20 C S 以上(士 3 dB)

8

15mAで

図 12 33 FD 150 形超音波探傷機

Type FD 150 ultTasonic flaw detector.

●,、'ご,

図 12 34 FD-170形超音波探傷機

Type FD 170 ultrasonic {1aw detector.

(1) FD 150形および FD 170形超音波探傷機

40年度,探傷機ま FD・150形を35台, FD-170形を15台,納入

した. FD 150形は従来の FD-5C形を船おはぱに改良したもの

12.電子応用機器

5.一般電子機器

であり, FD 170形は業界最初のトランづスタ式で軽量・小形を特

長とした新製品である.

FD-150形の主要性能

1,2,3,5,10 MC の 5周波

133 mmづラウン

直線掃引

飽和値50mm

超音波非破壊検査装置5.1

◆,多0'

ーぢー

図 1235 レール用超音波探傷機
UltrasoniC 丑aw detector for rails.

弓

掃引方式

づラウン管上

パルスの高さ

受信増幅度は各周波ビとに一定.その他

FD 170 形の主要性能

0.5,1,2,3,5,10 M0 の 6 周波.周波数

76mmづラウン管

直線掃引掃引方式

繰り返し周波数 200,400,80OC.

約13VA消費電力

使用温度範囲 0~35 C

外形寸法・重量 30ommX110mmX330mm,約 7.5kg

(2)レー】レ用超音波探傷機

40年度はレールのポルトホール下付近のクラ.りクを検出する目的

与
゛
,
モ
乙
3

寸
重

゛
、ノ

数
管

波周



で,シリコントランリ久夕式レール用探傷機を国鉄へ1台試作納入した.

将来,レールの精密検杏にとりいれられる予定である.

(3 )クラ.フクメータ

国鉄仕様により製作されたクラワクメータは国鉄以外,各私鉄お

よび諸外国へも輸出され,40年度は200台納入した.

主要性能

約22kg

単一形乾電池,1日5時使用で約16日

連続使用可能

測定可能レール 30kg 以上のレール

(4)その他

金属材料の組織研究用にFD・50IC形超音波減衰測定装置2台

FD 902形超音波材質検査装置1台納入した.

EH 形(誘導加熱用)ラジオヒータは従来から焼入,ろう付などに

広く使用されてきたが,最近の動向として電線や電縫管製造用,

鋼板のスズメッキ用などの連続処理づラントの加熱電源用としての

商談も活発で,ゼ寸容量の巨大化と制御回路の高性能自動化の

要求がますます叫ぱれるようになった.

当社ではこの要求に答えるため,逐次改良を行ない,すでに

出力 20okW までのセ',トが標準化されるとともに出力30okw

のセ.ワトの開発を完了した.

また出力制御回路の自動化も進み,温度,出力,送り速度など

に対するづ口づラム制御や追従制御がきわめて高速高精度に行なえ

るようになった.

自動制御装置付ラジオヒータとしては40年8月住友電工向けにケ

ーづル連続ハン,付け用 EH 50V 形50kW ラジオヒータを製作納

入した.この装置は出力がハン凌付け処理速度に対し追晴変化し,

ハンダ付け温度が一定になるようづ0づラム追従制御して船り,応

答速度0.1秒以内で出力精度土0.5%以内の高速精密制御を行な

うこと力:できる.このほか半導体精製用として加熱温度約1,400

C に対し土0.1C 以内の高精密温度制御装置付 EH-15R 形 15

kW ラジオヒータなど多数製作納入した.

5.2 誘加熱用ラジオヒータ

多点式磁気測定器の特長は,次のと船りである.

(1)線輪切換器を通して.1台の本体へ12個の検知部を接続

できる.すなわち,検知部を移動させることなく 12個所の磁界

測定ができる.

(2)磁気雑音補償器によって,測定地域周辺の磁気雑音ある

いは地磁気変動を検知し,その出力を測定線輪に供給して雑音あ

るいは変動を打ち消すことによって,安定した測定ができること.

おもな仕様は,下記のと郭りである.

測定範囲 ワルスケー】レ土 0.5~50o mG 5 レンづ

測定精度 50/士

検知方式 つラックス・ゲート式

電源 AC I0OV,50~60CS

な船,現在,同じく防衛庁からの受注で,さらに大規模の固定

式船体磁気測定器を製作中である.また,光磁気共鳴現象を利用

したロケ.介用磁力計を,ラムダ用 1台,か,バ用 1台の計2台東

京大学へ納入,今後この方面での発展が期待できる.この磁力計

は原子の共鳴を使っているため非常に精度が高く,0ケ.介用以外

にも広く応用できるものである.

図 1237 多点式磁気測定装置本体

Multi・channel magnetometer

5.4 自車運転免許試験コース説明装置

運転免許の受験者に技能試験の走行順路と走行条件などを周知

させる装置で,電光表示板と制御盤から成っている.電光表示板

は試験コースを描いたララスチサク製のパネルで,裏面に埋蔵され

た電球が点灯して表面に幅15mm で帯状の光の線が現われ走行

順路を表示する.これと並行して磁気テーづに記録した走行条件

の説明女を再生する.説明の進行に同期して光の線もステッづ状

に進行する.

これはテーづ制御のーつで,エンドレスのステレオ磁気テーづを使

用し,上トラックに音声を,下トラ',クに制御信号を記録して船き

図 12 36 EH 15R 形ラジオヒータ

Type EH 15R R.F 8enerator for induction heating

磁気測定器は,いままでに可搬形のもの数台を防衛庁に納入し

ており,ととしも,技術研究本部へ写貞の多点式磁気測定器を納

入した.写真は本体のみであるが,このほかに,ほぼ同じ大きさ

の,雑音補償器,測定線輪切煥器,電源装置,検知部,記録器な

ど一式力:含まれる.

磁気測定器5.3
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再生時は制御信号を歩進回路に与えて電光表示板のランラを順汰

点灯させるようになっている.さらに下 1・ラ.,クには制御信号と

異なった周波数の信号を重塁して記録して船きエン1、久テーラがー

周した時の自動停止信号に使用してぃる.

これらの信号は音声録音時に任意の時点で押しポタンを押して

記録できるから音声と電光線を同期させることは容易である

コースは 4コースまでセ.,ト可能で,その内のーつを選んで押し

ボタンを押せぱ装置が始動する.装置の始動は受験者自身が自由

に行なうようになっている.観光地や遊園地の案内板に、応用で

きる.詳細は本誌39巻7号を参照されたい.

5.5 SH 式自血管撮装

名古屋大学医学部との共同研究によって完成し,国立名古屋病

院へ納入した.血管撮影を行なって鮮明な写真を得るためには,

造影剤を一定の速度で,かつ撮影部位や目的により最も適した速

度で注入し,適切なタイミンづに船いてレント芋ン撮影を行なう必

要がある.この装置は動作器(注入装置)と電気制御装置とで構

成されており,動作器は直流電動機を内蔵しポー】レネづで回転力を

直進力に変喚する機構である.注射管は温度制御された恒温室に

保持される.電気制御装置内部にはサイリスタ回路,しントザン撮影

連動装置などを収納し,上部を操作バネ」レとしてここから遠隔操

作が行なえるようにしている.特長として

195

図 1239 SH式自動血管撮影装置

Type sH automatic injector for angiography.

(1)直流電動機の速度を自動制御しているので注入速度が安

定しており造影むらのない鮮明な写真が得られる.

(2)サイリスタ静止レオナード制御をしているのでダイ卞ルを設

定するだけで,1~40C卯e0 の任意の注入速度が堺られる.

(3)レンげン撮影との正確な連動が可能である.

(4)遠隔操作のため医師のレントゲン障害の心配カミない.

(5)各種の電気的安全装冠を備えている.また取り扱い法が

簡単で便利に設計されてぃる.

12.電子応用機器



1,.".、●"Ⅱ11"1肌1Ⅱ

13.電子管および

半導体素子

' E1111肌M肌""

...'.."闘1●明11叫11..■.1.'Ⅱ酬Ⅱ肘ⅡⅡ'N...一●11"」1Ⅱ11"11

Electronic Tubes and

Semiconductor Devices

Ⅱ肌1Ⅱ"ι1""..."1ι"""""....',"闘Ⅱ"'111酬.,.'

Electronic components industry of Japan encountered with hardship in the year 1965. The smooth marketing growth of

entertainment electronics such as radio and television sets in the preceding few years was slackened last year because of saturation

due to poor economic condition and excess productions. Requirements for other electronic equipment were not promoted either

because of inactivity of capitalinvestments in plants and constructions. Accordjngly, demands of electronic components-electron

加bes and semiconductor devices did not inctease excepting some specialitems.

The above situation, however, rather stimulated the consolidation of production items,出e endeavor foT price cutting and the

development of new devices by advanced techniques. Mitsubishi electronic components, of course, were accomplished to come

Up to the top ranked products as descTibed below.

In the 6eld of electron tubes, sma11er heater power and lower voltage receiving tubes, black and white Tv picture tubes of

SheⅡ.bond protected non・implosion types and neW 19" type c010r picture tubes were newly developed.1gnitrons were mainly

Changed to the type of stainless steel clad with thermostats. New type of vacum switches vS 193 Were also completed and

Used for sa{ety switches. Development of polyatron smoothly proceeded. Laddertton of 70Gc band use, Klystron wit11 5 MW

Of pulse oU中Ut and photo・multiplier 6292 Used for veTy smaⅡ IuminouS 丑Ux detection were announced 血at year.

As for semiconductor devices,11igh powet recti6ers and thyristoTs for h喰h teverse voltage were newly developed for the

main purpose of industrial electric power supply and for electric locomotive use. silicon recti6ers of sR 30OA fot high power,

SR IOD for medium power and sR lc for smaⅡ PoweT were increased in their pToduction. New SⅡicon recti6er sR30oc had

the avalanche characteristics witb 2,ooo t0 2,80ov breakdown voltage and 30OA current. Recti6ers sR IOF with avalanche

Characteristics were placed in mass production. Thyristors cR 250 A had their maximum tatings of 40OA in current and reveTse

Voltage o{ 1,20OV. New smaⅡ thyristors cR 05A weTe expected to have numerous applications with their supetioT C11aracteristics.

High power 宮eTmanium transistor T140p had their maximum a110wable c0Ⅱect0τ 10SS O{ 80W. planer type silicon NPN

transistors T 20l and T 202 Were developed for the use in AM and FM sets. High frequency high power silicon transistots

MTM 360 were mold packed one of 150Mc and low' class, being utilized for high power vHF and uHF with fTequency

三菱電機技報・ V01.40 ・ NO.1・1966196



multipHers of vatactor diodes.

As to power multiPⅡers,6 Series of varactor diodes were developed for 40 Mc to lGc use. Developments of GaAs varactor

diodes as high Ω and high frequency multipliers were fNi任U11y accomplished to coveτ 60 GC 、and and as high as beyond 20O GC

band. FurthermoTe, n channel MOSFETs of 3 UT03 to 06 SeTies were in production and spTead their application 6eld.

SemiconductoT integTated circuits entered into the era of ptactical use, and Mitsubishi MolectTons of DTL {amily, pulse

ampli6ets and other logic elements led the integrated circuit en宮ineering and practical apPⅡCation in Japan. As to thin 61m

CiTcuits, the 丑ip・chip type elements were developed for logic and linear applications.

Revision was made in the chaTacteristics of cds photo・conductive ceⅡS {or camera electronic eyes and instNmentations by

improvement with Tapid increase of ptoduction. Keen interests were paid by the party concerned in the successfuldevelopment

Of GaAs laser diodes. TFT using evapotated thin 五lm of cds was continuaⅡy investigated

40年は電子管,半導体素子など電子部品にとって試練の年であ

つた.ラづオ, TVその他の民生機器は経済変動と過当競争のため

ほぽ市場が飽和し,数年来の順調な進展は鈍化した.また設備投

資の減退などのため通信,測定機器や電子計算機その他電子応用

機器の需要もあまり伸びなかった.したがってこれらに使用され

る電子管,半導体素子などの電子部品は特殊なものを除いて伸ぴ

なやんだ.しかしこのため製造品種の整理,価額低減への努力%

よぴ新機種の開発などが促進された傾向があり,これらの点にお

いて優越した業績を残し得るメーカのみが競争に耐えられるとい

うきぴしい様相を深くしてぃる.当社の電子部品はもちろんその

すぐれた技術能力によって以下に述べるように着々と成果を達成

している.

まず電子管の分野では受信管に%いてヒータ消費電力の小さい

もの船よび低B電圧用の機種を開発,白黒TVづラウン管では新

しくシェルボンド防爆形を完成,カラー TV 用 19形には新機軸を取

り入れたづラウン管を発表している.イづナイトロンはステンレス製

でサーモスタ哩卜付が主力となってき大二.新品種の真空スィ.ワチVS

-103が完成し,安全スィッチなどに実用されている.ボリアトロン

の開発も順調で計数用として実用が急がれている.70GC 帯(波

長約4.3mm)のラダート0ン,バルス出力5MW のクライストロンなど

も発表された.光電子増倍管6292はとくに微少光束用として開

発されたものである.

次に半導体素子関係では産業機器,電鉄用などの需要に応じて,

高耐圧大電力用ジ」コン整流素子船よびサや玖夕が重点的に開発

された.大電力用整流素子 SR 30OA,20OH,中電力用 SRI0

D,小電力用 SRIC は引き続き需要が伸びてぃるが,新しく

2,000~2,80OV の降伏電圧のアパランシェ特性をもつ整流素子 SR

30OC が開発された.またアパランシェ特性をもつSRIOF 亀量産

されている. CR250A は 40OA,に0OV の耐量を、つ世界最

大級のサイリスタである.小容量サイリスタとして種々の特長をも

つ CR05A も生産されている.

大電力用 Ge トランジスタ T140P は最大許容コレクタ損失 80W

に達する.シリコン NPN トランづスタ T201, T202は, AM船よび

FM用などに新しく開発されたづレーナ形のものである.150M

CIOW 級の高周波高出カジカントランジスタとしてモールドパウケーづ

の MTM360が新しく出され,パラクタティ倍により大電力 VHF

船よび UHF用に利用されている.この電カティ倍用として240

MC からIGC の範囲にわたる種類のバラクタづイオードが完成され

た.高Ωの高周波ティ倍用として GaAS パラクタ,イオードで60GC

用をはじめ 20OGC を越える素子が開発された.その他光チャネ】レ

13.電子管および半導体素子

MOSFET の 3UT03~06 シリーズの生産を開始しナこが,その優

秀な特性を買われて計測用などへの進出が目ざましい.

半導体集積回路はいよいよ実用期にはいり,一連のDTLジ」ーズ

やパ】レス増幅器などがわが国の実用方面をりードしている.薄膜

混成集積回路も開発をへてっ小,ラチッづ形式の素子の生産を開始

している.

カメラ自動露出用,計測用として CdS 光導電セjレは全機種に

わたる技術改良を完成し生産も急増している.新しく3電極複合

形セルおよび超小形セjレも開発されナこ. GaAS レーザづイオードの開

発成功は業界で注目を浴びている. cdS 蒸着薄膜を用いたTFT

は引き続き研究開発が行なわれてぃる.

以下,これら40年度に得られた成果についてその大要の紹介

を行ないたい.

フビン MT,9ビン MT, GT,コンバクトロン,ニューピスタと小形,

高信頼度化の受信管開発生産計画は順調に進行し,白黒テレピ用

受信管は全機種すでに前年度量産化されたが,その他ステレオ用,

ラジオ用や電子計算機用など多管種の開発が要求され,引き続き

新管種の開発生産が行なわれ元.

ま・ず新管種の量産化については,白黒テレe 用では,60omA

シリーズ機種の抵かに,450mA シリーズ機種および 30omAシリーズ

機種が登場し,また低B電圧で動作させるため,新設計の管種が

追加された.

ステレオ用およびラづオ用受信管の新機種として少なくとも各6

管種の開発が進められている.まナこ40年はカラ→レe のづ一△が

ようやく始まった年でもある.カラ→レe 用受信管は白黒用と大

幅に異なって船り,新管種として少なくとも4機種が新しく開発

せられた.

当社の受信管工場としては,現在受信管に要求せられる高信頼

度の品質と価格低減の点から,生産技術と生産管理の向上により

この工業に要求せられる多機種ロット生産の問題を解決すべく,

不断の努力を続けている.

1.電

1.1 =i

子 ^

信 管

国内用白黒テレe は,16形を中心に,高級セット用は19形,

ボータづルは12形という傾向に進んでいるようである,当社も 16"

白黒ブラウン管1.2
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図 13 1 シェルポンド方式で防爆した
19形づラウン管 19EBP4
19" Non-implosion c. R. T

Using she11-bond protection 19 EBP 4.

-40O CB4,19"-19XP 4,12"-310 AB 4 を主車鹸こ生産を続けて

きた.

個人用,自動車用などに,マイク0シウクスとして親しまれている

6形づラウン管は当初29mm 直径のネ.ワク管で出発したが,20

mm直径のネック管に適する小形電子銃がまったく安定性能を得

られるようになり,対米輪出が活発に続けられている.この電子

銃は細ネック用で偏向コイ}レの入力を軽減し得るとともに,ヒータ

も 12V .75mA の小電力であり,トランジスタテレe に好適である.

この電子銃を12形づラウン管,9形づラウン管に適用する実験研

究も完了し,12形,9形のトランづスタ・ボータづルテレe の商品化さ

れる時期を待機している.

同じく輸出に活躍しているテレe に12形ボータづルセ・介カミある

が,そのづラウン管は前面ガラス不要のラミネート形であり,12BDP

4の名称で UL 承認を得ている.このものはガラス面に,セルロー

ズ・アセテート・づチしートとボリe二ール・づチラールの二重樹脂膜をはり

付け,爆縮の危険性を皆無にしている.さらにこのづラウン管は,

従来 G2 に30OV 程度の電圧をかけていたのに対し,40Vで完

全に働く高 Gm 性能の電子銃を用いており,この低 G9 電圧に

対しては同業他社、注目している.

この電子銃を 19形管に適用することも可能であり,19CMP4

の名称で,他社テレeメーカに納入している.

前記ラ三ネート管は防爆安全性は絶対であるが,機械的なスリキズ

などのつきゃすぃ欠点がある.アメリカの動向を考慮して,シェルポ

ンド防爆形の生産を始めた.これは図13-1 に示すように,ガラス

面周囲に金属ワクを接着したもので図132のように,振り子式

衝撃試験でも100%の防爆率であり, ULにも合格している.現

在は19形,12形の2管種であるカミ,近く16形にも適用の予定で

ある.防爆と同時にガラス面を着色(tinted)し,画像のコントラ

ストが改善されている.

ほぼ類似の防爆方式にキムコードおよびバノラライなどがあるが,

当社としては,作業能率・安全度・将来の改善余地などを考慮し

てシェルボンド方式を採用している.

図 132 振り子式衝撃試験で画像面の安
全性が示された19EBP4

Implosion-proof 19 EBP 4 face-plate
is shown by pendulum impacttest

,

^'

保っために解決せねぱならない問題も非常に多く,ナロー形電子

銃,づレーゞツドホール形シャドゥマスク使用の露光法,補正レンズなど

にかねてから計画,開発を進めていた多くの新技術が取り入れら

れた.

また,従来問題とされていた赤色の輝度を向上させるため希士

類ケイ光体が登場した.現在 Y203;EU および YVO' EU が

有望視されて船り両者を使用した管を試作した.前者はだいだい

(燈)色がかってぃるが非常に明るく,後者は明るさは現サルフ

アイド系ケイ光体と大差ないが色調が非常に良く,い、ずれにして

も白画面電流比が大幅に改善できる.これらのケイ光体は高価な

材料を使用しているので塗布法の改良とともにこれらの点につき

塗布装置を含めて最終検討がされて船り,近い将来赤色ケイ光体

に関しては全面的に切り換えが行なわれることはほぼ確実となっ

てきナこ.

カラー受像管の普及が進むにつれて,調整のしやすさ,安定の

よさという点力:これまでになく重視されてきている.われわれは

当分この方向に受像管改良の努力を集中しなけれぱならないであ

ろう.

目を国内に転ずると,19形カラー受像管はすでに10種に近い

形式が発表されている.しかもそのほとんどがいわゆる「完全な

互換性」がないもので,将来サーeス面でなんらかの不便の起こ

ることは必定とされるぱかりでなく,今後のカラ→レe の普及に

対して大きい障害になりかねない.カラ→レe のように進歩のは

げしい製品ではこうぃうことはその過程に船いてある程度やむを

得ないかも知れないがこの種の問題についてわれわれ受像管製造

側は大いに反省しなけれぱならないとと、に,直接需要者につな

がるセ.介メーカ側に対して将来の問題について猛名をうな力:した

い次第である.

図 B-3 19形カラー受像管
490FB 22

19リ C010r pictuTe tube 490
FB 22.

画面大形化のすう勢に伴い19形が開発され大形の豪華なカラー

画像力:楽しめるようになった.19形は懸案の細ネ.ワク(365mmφ)

の 90゜偏向を採用しているため,7ぴ偏向の14形より全長力:短

く,外観的に白黒受像管に近いすっきりした形のものになった.

反面,色純度や電子銃の諸特性を従来の7ぴ偏向管と同等以上に

シャドウマスク式カラー受像管1.3

198

1.4.1 イグナイトロン

イづナイトロンの40年度に船ける需要は抵抗溶接機の制御用が大

部分を占めた.抵抗溶接機は自動車工業を主として電機,車両,

鉄鋼,家庭用品,航空機工業などの広い分野で,また大企業から

次第に中小工業へとますます発展しつつある.

溶接機用イづナイトロンは従来の品種の生産を中止し,ステンレス製

サーモスタ介付に切り換えたが,一般需要家へもこの形式のものが

急速に普及していった.この特長は冷却筒外筒上にイづナイトロン

用サーモスタ哩卜を取り付ける座があり,イづナイトロンの過熱保護用

三菱電機技報. V01.40. NO.1.1966
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サーモ久タッ1、か,または冷却水節水用サーモスタ少卜を取り付けるこ

とによって,イづナイトロンの内部温度を鋭敏にサーモスタットに伝達

できる構造になっている.保護用サーモスタットは冷却水の断水,

冷却水の温度の過上昇,あるいは過負荷使用に際してイづナイト

ロンの負荷電流を停止させてイづナイト0ンの破損を防止し,節水用

サーモスタ・介は溶接作業休止期間中,すなわちイづナイト0ンに電

流が流れないときには冷却水を止めて冷却水の節約を計る動作を

行なう.しナこがってこれらのサーモスタットを使用することによっ

て,イづナイトロンの冷却不良に起因する故障を防止しイづナイトロン

の寿命を長くすることができる.

サーモ久タット付'イづナイト0ン以外では,小形イづナイト0ンとして

制御電力30okvA の M12000が製作された.このものはおも

に中小工場の従来のマづネチ,クコンタクタをイづナイトロンに置き換え

ることを目的としたもので,実際にこの置き換えを行なう際には

イづナイト0ンのほかに点弧回路やりレーなどの付属装置を必要とす

るので,とれらの制御回路をも収納してコンバクトなケー久に収め,

従来のマづネチックコンタクタを簡単に取り換え可能のイづナイトロンコン

タクタ 2AZ形(図13-4)をも製作し,使用者の便宜を計ること

にし六二.

大形溶接機用イづナイトロンでは,現在国産最大容量機である制

御電力3,60okvA の MI-1300 イづナイト0ンも製鎖用大形溶接機用

などに需要が増加した.

1.4.2 熱陰極放電管(サイラトロンおよびファノトロン)

サイラトロンとしてはクセノンガ久入りの生産が最、多量に行なわれ

た.クセノンサイラトロンは予熱時間が10~60秒程度の短時間ですみ,

-55~十75゜C の広い周囲温度範囲にわたり特性が安定である点

が特長であり,100~1,00OV程度の小形モータの制御用,イづナイ

トロンの制御用,計算機や事務機械用,産業機械の自動制御用な

どに多数使用された.

水銀サイラトロンはクセノンサイラトロンに比べて寿命力:長く,高電

圧用としてすぐれた特長を持ち,サや玖夕が相当発達した現在で

も,高電圧用としては依然として水銀サイラトロンカ:バ】レス耐量の

点などにすぐれ実用される.1~20kV 程度の同期スィッチ,自動

制御素子,直流電源などに使用されてぃる.

熱陰極整流放電管(つアノトロン)は現在IH16,2H28,2H66,

4H 72,4 H 88 A,5 H 58,6 H 69,5 H 69 A,6 H 61,7 H 57 な

ど10管種を製作し,超音波機器や誘導加熱装置などの直流電源

や制御回路中の整流素子として使用された.

1.4.3 真空スイッチ

真空スィ・,チは電気接点を真空中で開閉することによって,現

在のスィッチがもっている多くの欠点が改良されるという期待の

むとに古くから各国で研究が続けられてきたが,最近の大電力電

13.電子管および半導体素子

図 134 イクナイト0ンコンタクタ2AZ形

Ignitron contactor type 2 AZ

子管の製造技術の進歩は,大電力真空スィッチの実用化に明るい

見と船しを与え,製品化が進められている新製品である.

これは高真空度に排気された密封容器中に真空放電に適した接

点材料で作られた固定電極と可動電極を設け,可動電極を真空容

器外から機械的に動かして固定電極と接触させあるいは開放させ

ることにより,電気回路の開閉動作を行なう久イ.ワチである

真空スイ.ワチは,

(1)高真空中ではわずかの開極距離で高耐電圧が得られる.

(2)高真空中ではアーク電圧が低く,内部発熱カミ少ないか

ら,小形化することができる.

(3)高真空中では電流シャ断が容易であり,小形でシャ断

能力の大きいスィサチができる.

(4)アークは外気に触れないから防爆形スイッチとして適

している.

(5)接点はふんい気の影響を受けないから,寿命が長く防

食形スィ.ワチとして適してぃる.

(の可動部分が小形化され質量が小さく,高速度スィ'"

に適している.

などのすぐれた特長をもつスイッチとして大きい利用度をもつ

ものである.

しかし真空スイッチには高真空放電に対して未知の問題も多く,

電極接点材料や蒸発金属の処理法など技術的に研究を要する問題

があり中央研究所やシャ断器製作場所の協力のもとに研究が続行

されているが,40年には最初の実用機としてVSI03形真空スィ

ウチの販売を開始した.次ぎにこの VS-103形真空スイゥチをシャ

断器として用いた場合の定格を示す.

3.6kv ・ 72kv定格電圧 ,

定格電流 連続30OA,短時間(2秒) 4,00OA

投入 11kA,シャ断41【A

シャ断谷量 25MVA, 50MVA

1.4.4 多陽極計数放電管(ボリアトロン)

芋イづタ】レ表示の計測器や各種計算機で数字や記号を表示するの

に,冷陰極放電を利用して女字や記号を表わす表示管を用いると

とが多い.表示管内には表示される文字や記号の数だけの電極が

内蔵され,表示管外の回路で表示しょうとする電極にのみ電流を

流してづ口一光で女字を表わし,他の女字を表わす場合にはりレ

やトランジ久夕によって電流を切り換える.また計数動作はゞカ

トロンやトランづスタを組み合わせて計数回路を構成tる場合が多

く,従来の表示管の駆動には計数回路と表示極の電極切換回路の

両方を必要とした.

多陽極計数放電管(ボリアトロン)はこの表示管の駆動回路を簡単

化する目的で考えられたものであって,従来の計数回路と表示極

電極切換回路の両機能をーつの放電管によって行ない,装置全体

を簡単化し,装置の価格低減を計った新製品である.このボリアト

ロンは東北大学八田教授の発明にかかるもので,新技術開発事業

団はこれの製品化研究を三菱電機に委託した.

40年度には最初の実用製品として,'づjレバルス,10進計数用の

陽極電流1~2mA,最高計数速度5,00OPPSで, CDI02形表示

管の駆動に適したボリアトロン DA11 を試作試験中である.この

DA11 を使用した計数表示回路は,図 13-5 のごとくボリアト0ン

の各陽極を表示管の各陰極にそれぞれ直列接続し,案内極 G.,

G2にパイアス電圧三ιを印加して船き, G,, G9 にパルス電圧を

与えると,この入カバルスの数に応じてボリアトロン DA11のづ口
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図136 ボリアトロンサイクルカウンタ
(右は 1ケタ分のユニ.ワトを示す)
Rolyatron cyclecountot

一放電が次々に陽極に転移して,表示管CDI02の放電電極を切

り換えるので,入カパjレス数を表尓管で読み取ることができる.

"bトロンはこのように表示管が使われている分野,すなわち

ゞイづタル電圧,電流,周波数計や,時間,重量,温度などの物埋

量の計測,計算,看視,連絡などの広い応用分野をもっている.

応用例として図13-6に名古屋製作所で製作したボリアトロンを使

用した4ケタのサイク】レカウンタを示し大二.現在このような広範囲

な応用分野で長期間にわたり確実安定に動作し得るボリアトロン本

体船よび安価簡易で高信頼性の得られる駆動回路の開発などの研

究が重点的に進められている.

1.4.5 工業用送信管

超音波応用機や誘導加熱装置などの工業用高周波電源の発振管

として使用される工業用送信管は,自然空冷式,強制空冷式,水

冷式の3極管を約22管種製作している.また水の蒸発潜熱を利

用して冷却水量の節約を計り,水の不便な場所でも簡易に使用で

きる蒸発冷却方式の送信管の開発も進められている.

高真空整流管としては大形の高真空整流管7869,5575,8094

の開発を完了し,従来から製作中のIK22,1K79,1K81,1K

24,1K29,弱75S とともに,9管種の製作を行なっている.

1.4.6 70 GC 帯ラダートロン

ラダートロンは大阪大学藤沢教授の発明にかかる,ミリ波領域に

船いて連続出力数ワットが得られる比較的高能率の発振管である.

この発振管の動作は直進形1空胴多間ザキクライストロンである.

さきに35GC帯(波長約8.6mm),50GC帯(波長約6.omm)

の開発を行なったが,今回はさらに 70GC帯(波長約43mm)

と波長短縮を行ない,70GC帯ラダートロン LV-7010で最高出力

2.5Wを得大二.70GC 帯でラダートロンと同程度の動作電圧で広

帯域動作をする発振管としては,国内では反射形クライスト0ン, B

W0 があるが,それぞれ出力が0.12W,0.02W と非常に小さい.

これに対し国外では BW0 で最高出力3W程度のものが開発さ

れてぃるが価格が非常に高い.

ラダート0ンは,反射形クライスト0ン, BW0 に比べて発振周波数

範囲はやや狭いが,出力が大きく低電圧で動作するので,電子管

ン計数表示回路
Circuit with polyatron.

,.

DA11
.

図 13 7 70GC帯ラダートロン LV-7010
70Gc band laddeTtron LV 7010.

本体船よび電源の価格を考えたとき,物性研究などの方面に非常

に有力な電子管である.

70GC帯ラづート0ン(LV-7010)の特性

2.400~2,80O V空胴電圧

100~150 mAカソード電流

-200~-30OVウェーネルト電圧

2.5W最高出力

67.5~70.5GC周波数範囲

25MC電子同調範囲

1.4.7 大電カパルスクライストロン

パルス出力5MW の大電カクライストロン MK3005の開発を昭和

38年から,東大原子核研究所の指遵により進めてきたが,40年6

月に目標の5MW を得ることができた. MK3005はトムソン・パ

リアン社の TV2012と外形寸法船よび電気的特性において互換性

があり,直線電子加速装置船よび特殊レー凌などに使用される

ものである.得られた特性としては,

5MWセン頭出力
4^,5kw平均出力

45dB利得

37 0。もを率

135kveーム電圧

10OAeーム電流

6μSパjレス幅

1 1,000バjレス率

20 MC帯域幅

S パンド周波数帯

17 Vヒータ電圧

21Aヒータ電流

約 1,00O G磁束密度

現在さらに出力特性船よび周波

数特性のいっそうの改善を進めて

いる.またクライスト0ンの長寿命

化兆よび信頼性の向上のためにカソード

ソードの開発を進め,一方バ}レスエミ四シ.ン

調べるため等価寿命試験も行なっている.
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1.5 光電子増倍管

10段増倍頭部窓形光電子増倍管6292が開発された.これは B

G形ダイノード管径 50シリーズのーつであるが,従来のものと二

次電子放射面の材質が違っている.

可視域に船もな応答を示すSⅡ分光感度特性の光電面標準感

度は60μAlm,各段間電圧105V のとき,標準陽極感度13Alm,

電流増幅率2.15×1伊,陽極暗電流0.05μA以下の性能を、つてい

る.

図 13-8 大電カクライス
トロン MK3005
High poweT klystron
MK3005.

に関してはマッシュ形力

によるカソードの寿命を

三菱電機技報. V01.40 ・ NO.1・ 1966



出力電流の大きいのが特長で,高い平均感度の光電面と管内の

長い漏エイ距離による微少暗電流は信号対雑音比を改良している.

また集束電極の電位調整により光電子収集能率を最適にできる.

核物理,生化学,天女学など微少光束を扱う各分野に応用を期

待している新製品である.

図 13-9 光電子増倍管6292

Multiplier phototube 6292.

2.1 シリコン整流素子

2.1.1 電力用シリコン整流素子

電力用ジjコン整流素子は,39年度に引き続き大電力用の SR

30OA形, SR20OH形,中電力用のSRIOD形,小電力用のSR

IC形が生産された.40年度には自動車用凌イオードSRIOF形船

よびSRIOJ形, SRIOH形の一連の新機種が量産開始の運ぴに

至った. SRIOFは前年度の量産品SRIOE形を品質と原価面に

船いて改良したものであり,とくに逆方向特性が改良され,いわ

ゆるアパランシェ特性を有しているため素子の信頼度が大幅に向上

し大二. SRIOF形をネジ付六角ぐースにマウントしたものを SR

10H形とし, SRIOF形で,とくにサーづ吸収能力を増大させた

ものをSRIOJ形として生産している.これらの素子は許容逆方

向電力損失が大きく,鋭い降伏特性を有するので,一般整流用と

してぱかりでなく,サーづ電圧吸収用としての用途がある.

2.1.2 高耐圧拡散形シリコン整流素子

シリコン整流素子の高耐圧化計画として,まず現在の SR 30OA

形と同等の電流容量30OAを有するものの開発を行ない,降伏電

圧が2,000~2,80OV の範囲でそれぞれナダレ降伏特性を、つ、の

が試作された.図13-10船よび図 13 11はその逆特性を示す.

この素子の特長は従来のものに比較して耐圧が高く,逆漏れ電

流がきわめて少ないだけでなく,表面の降伏電圧を接合内部のそ

動作温度

(゜C)

体

形

図 13 10 SR 30OC形常温逆特性
Osi110scopic display of reverse characteristics of
SR-30oc silicon power diode at room temp

SR IOH-1

SR IO H-2

名

SR IOH-4

SR IO H-6

定格セγ頭逆電圧
(V)

SR IO H-8

(水平軸:40o v div.、靈
直軸:1mA div.)

SR IO H-10

SR IO H-12

SR IO H-14

SR IO H-16

50

100

過渡セン頭逆電圧
(V)

200

表 10H形シリコン整流素子特性13-1 SR

300

400

60

500

120

最大許容平均順
電流(A)

600

240

形

700

15

ケース温度

110゜C

単相半波

360

図 13 11 SR 30OC形150 C 逆特性
Osi110scopic display of reverse characteTistics of
type sR-30oc siⅡCon power diode at 150゜C.

800

480

SR IOJ-1

名

600

SR IOJ-2

最大許容過電流
(A)

定格セγ頭
逆電圧
(V)

720

SR IOJ-4

840

SR IOJ-6

200

商用周波半波セ

ン頭値

非繰り返し

960

SR 】OJ-8

(水平軸:40o v div.,垂
直軸:10 mA/d1υ.)

50
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最小丁パラソ
圧シ ^

(V)

最大順電圧降下
(V)

100

200

-40~+150

接合部温度

12

順電流瞬時値

40A

局囲温度 25゜C

表 13-2 SRI0」形シリコン整流素子特性

300

100

400

最大丁パラソ
圧シ ^

(V)

200

許容逆方向電力
損失(kw)

300

201

2

パルス幅 40μS

接合部温座25゜C

非繰り返し

400

200

500

最大許容
平均順電流
(A)

300

獣

400

抵抗
(゜C/W)

15

ケース温度

120゜C

単相半波
500

2

接合部ケース

間

600

大許
電
(A)

動作温度
(゜C)

-40~+150

接合部温度

200

商用周波半波

セソ頭値

非繰り返し

大順
降
(V)

1.2

順電流瞬時値

40 A.

周囲温度25゜C

許容逆方向
失電力

(kw)

2

パルス幅 100

μS.接合部温

度 25゜C.

非繰り返L

熱抵抗

(゜C/W)

2

接合部ケー

ス問

電
下

最
圧

容
流

最
過



れより大きくし,かっナ凌レ降伏時の逆電流内部の接合部に一様

に流れるようにしナこととによりサージ電圧を吸収し,破壊強度が

大きくなったことである.一方高耐圧化に伴う順電圧降下の増大

に対しては素子設計,拡散技術の向上によりこれを最小限にとど

め,かつ過電流耐量をSR-30OA形と同等あるいはそれ以上にす

ることができた.また接合部動作温度は150゜C常時,200OC 瞬

時に十分余裕をもち,熱抵抗,ヒートサイクルなどにっいても SR-

30OA形と同様で高い信頼性を示した.

この新しい素子 SR30OC形(仮称)は外装をSR-30OA形と

同一のものを用い,その素子組み立て技術を駆使したうぇに結晶

の品質検討,拡散船よび表面処理などに著しい改良を加えたもの

で,開発されたこの基礎技術は他の中小容量の整流素子や高耐圧

サや玖夕の製作にも活用されつつぁる.

2.2 サイリスタ

サイリスタの応用分野の進展に伴って,サイリスタ素子に対しては,

二っの傾向が顕著になってきた.そのーつはより大電流容量化,

高耐圧化への要求であり,他のーつは,中小電流容量の量産形機

種に対する需要の増大である.前者は車両用の主電動機制御用,

剥レモータの静止レオナード制御などの応用面の要求であり,後者は,

各種産業用制御機器の無接点化,小形モータの制御などの応用面

に対するものである.この種の用途に%いて,従来用いられてぃ

た水銀整流器,イづナイトロン,サイラトロン,接点りレー,あるいは磁気

表 13-3 CR250A 定格特性

最

セン頭逆耐電圧(V)

過渡セン頭逆耐電圧(V)

大

表 13-4 CR05A 定格特性

セン頭順阻止電圧(V)

定

平

格

過電流耐丑(A)

セン頭ゲート入力(W)

平均ケート入力(W)

セγ頭ゲート電流(A)

セン頭ゲート順電圧(V)

セン頭ゲート逆電圧(V)

動作温度(゜C)

保存温度(C)

最大動作特性

平均順漏れ電流(mA)

平均逆電流(mA)

順電圧降下(V)

最小点弧ゲート電流(mA)

最小点弧ゲート電圧(V)

均

最

セン頭逆耐電圧(V)

電

2SF
521

50

大

過渡セン頭逆耐電圧(V)

流(A)

定

セy頭順阻止電圧(V)

522

60

平

100

格

50

過電流耐量(A)

523

均

120

2SF
535

100

200

セン頭ゲート入力(W)

100

電

(商用周波単相半波 180度通電)0.4

5?4

平均ゲート入力(W)

240

536

20 (

0.】

300

流(A)

120

200

セン頭ゲート電流(A)

200

525

537

360

100

セソ頭ゲート順電圧(V)

セン頭ゲート逆電圧(V)

240

400

300

劇

538

300

0.01

526

200

480

360

単相半波1サイクル波高値)

400

0.1

539

1三召0

(mA)

6

6

-20~125

-20~125

2SF 521~523

500

400

300

480

500

600

性

540

400

(単相半波 180度通電)250

600

締付トルク(kg/cm)

500

600

増幅器が着実にサイリスタに置き換えられつつある.

40年度に量産にはいった三菱大電力用サイリスタCR250A (2SF

535 シリーズ)は前者の要求にこたえるものであり,その電流容量

は実効値で40OA,耐圧は最高に0OVであり,世界最大級の制

御能力をもつ素子である.この機種は多くの新しい製造技術を取

り入れているが,なかでも圧接構造はサイリスタ基体をぺースに取

り付けるのに 0ウ材をまったく用いないのでとくに電力用素子に

船ける重要問題である断続負荷によるロウ材の疲労の問題は完全

に除去され,大電力の制御には信頼性のうぇから最も望ましい構

造である.この素子の定格特性を表13-3に示す.

2SF521シリーズは JEDEC 標準の T05 の外形に船さめら

れた小容量のサイリスタである.これは上述のサイリスタに対する第

2 の要求に対して開発され,量産にはいったものである.全拡散

形のこの素子は非常に小さい信号で点弧することができ,かつ漏

れ電流も小さく,均一な特性と高信頼度を特長としている.

また大量生産と,生産方式の改善によって,低価格の要求をみ

たし,制御機器の無接点化をはじめ,サイリスタの応用面での普及

に役だっている.この素子の特性を表 13-4に示す'.

2.3 トランジスタ

2.3.1 ゲルマニウム大電力用トランジスタ

ザルマニウム PNP 合金接合形大電力用トランづスタ T140P の特性

は最大許容コレクタ損失80W (ケース温度25 C),接合部とケ

ース間の熱抵抗075 CW,最大コレクタ電流30A,コレクタ・ベース

五1Ξ

VC三一 2V
IC-15A

541

(単相半波波高値 1サイクル)5ρ00

】6

500

最大動作特性

平均順漏れ電流(mA)

平均逆電流(mA)

順電圧降下(V)

最小点弧ゲート電流(mA)

最小点孤ゲート電圧(V)

720

800

度(゜C)

度(゜C)

542

600

960

1,000

1,?00

3

543

800

1,200

1,500

に00

0.4

4

1'000

10

0.4

-5

2SF
2 SF524,

40~125

-40~150

400

1.2

3.0

Bt l.OA 鵬時値

(7j=25 C)

(7j=25゜C)

0.25 02

1.0

0.25 02

15 (7j=125゜C)

15 (7j=1250C)

に5 (7j=125゜C) at 250 A DC

300 (7j=25゜C)

3 (Tj=25゜C)

表 13-5

T 140 P

用

T 140PA

ゲルマニウム

最

BV五BO

(V)途

低周波
電力地幅

T 】40PB

T 140PC

BVCBO

(V)

202

'

PNP 合金接合形大電力用トランジスタ T140P の定格および特性(r4

大 定 気電格 的

,CBVC三0 1召IC I BO7j
(ιC-25゜C)

(A) (A)(V) (゜C) mA(W)

3015 803

'

30

当

60

80

15

-100

30

3

40

+ 85

80

50

30 + 85

40

80

25 C)

特

50

30

"(診.。、'W)や'(%里1、、脚)'0

"(%.。'W)"(P二、・那)'0
や'("智。、'W)や'(%嬰一加)約
ー・'儷讐。、.OW)や'(%嬰*、脚約
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名

表 13-6 シリコン NPN プレーナ形トランジスタ

T201

途

BVCBC

最

低周波増幅

高周波増幅

BVCBC

(V)

大 定

30

(V)

IC

表 13 フシリ

最

(mA)

格

用

名

アC

4

途

低周波増幅
高周波増幅
低速度スイ
ツチング

T202

(mw)

30

フゴ

BVCBO

コン

大

間破壊電圧 30~10OVで,たとえぱ,電源電圧50Vのダーリント

ン,コンラリメンタリ SEPP アンづに使用した場合,周波数 lkC のと

き,ヒズミ率2.5%,出力50W力:得られる.そのほか, DC-AC

インパータ, DC-DC コンパータ,定電圧電源回路などに用いられる.

定格,電気的特性を表13-5に示す.

2.3.2 シリコンー般用トランジスタ

現在, AM 船よぴ FM ラジオには,船、にザ】レマニウム合金接合

形,ドリつ卜形兆よびメサ形トランジスタカミ使用されてぃる力:,づレ

ーナ船よびエビタキシアル技術の進歩により,安価なシリコントランジス

タの製造が可能となったので,この用途にジ」コンラレーナ形トラン

ジスタとエビタキシアル・づレーナ形トランづスタを開発し大二.

(1)劃カン NPN づレーナ形トランジスタ T201

シリコン NPN づレーナ形トランづスタ T201は,AM きょよび FM ラ

づオの低周波増幅,高周波増幅用として設計したものである.

エミッタ船よびコレクタの両接合表面はシリコンの酸化膜により

船船われ保護されているので,次の特長をもってぃる.

(a)表面のりーケーづ電流がほとんどないために,1CB0船よ

び IEB0力:きわめて小さく,それぞれ V伽=25Vで標準lnA,

V五B=2Vで標準0.5nAである.

(b) NF も小さく,動作状態6V,0.2111A で,周波数 lkc

のとき標準8dB,1MC のとき標準4dBである.

(C)表面での小数キャリャの再結合が非常に少ないために,

低電流領域に船いても hFE が大きい.

定格,電気的特性を表13-6に示す.

(2)シリコン NPN エビタキシアル・づレーナ形トランジスタ T202.

シリコン NPN leタキシアル・づレーナ形トランリスタ T202は AM

%よび FM ラづオの低周波増幅,高周波増幅船よび低速度スィ.,

チンづ用として殷計したものである.

低比抵抗のサづストレイトの上に高比抵抗の工eタキシアjレ層を作

り,これを基板として工ぜタキシアjレ・づレーナ形トランジスタを作っ

ているので,上述のT201の特長のほかに,コレクタ直列抵抗が

小さく,コレクタ・エミッタ間飽和電圧はIC =10mA,1B =1mA の

とき標準0.35Vである.

定格,電気的特性を表13-7に,スィッチンづ特性を表 13-8に,

外形はT201と同一である.

以上述べたこれらのシリコンー般用トランジスタの j'7は動作状

態6V,1,,1Aで標準 160 MC であり,低いパイアス電流で大きな

13.電子管および半導体素子

100

(゜C)

IC三0

(μA)

BV三召0

(V)

エピタキシアル・プレーナ形トランジスタNPN

定 格

VCB=25V

1Ξ=0

+150

30

(V)

IC

の定格および特性(74=2宇C)T 201

五九

<1

VC三=6V

IC=1mA

(mA)

203

4

PC

電

(mw)

乃F三

30

7j

IC=10mA

VC三=1V

>?0

気

IC召0

(μA)

VCB=25V

IE=0(゜C)

100

VC三(sat)

(V)

IC=10mA

1Ξ=1mA

>15

的

+150

五九

VC三=6V

IC=1mA

VBE(sat)

(V)

IC=10mA

1召=1mA

特

<1

0.55

電

性

の定格および特性(74=52゜C)T202

五ル

VC三=6V

IC=1mA
j=10OMC

んr三

IC=10mA

VC三=1V

50

気

VC三(sat)

(V)

IC=10mA

IB=1mA

0.78

C06

(PF)

VCB=6V
1Ξ=0

f=1MC

的

>15

特

VB三(sat)

(V)

IC=10mA

IB=1mA

>1

νみ6'

(Ω)

VC三=6V
IC=1mA
f=150MC

表 13 8 シリコン NPN エビタキシアル.プレーナ形

トランジスタ T202 のスイッチング特性(74=25 C)

035

3.5

性

見ル

VC三=6V
IC=1mA
メ=10OMC

075

< 120

T 202

'f

(ns)

C06

(PF)

VC6=6V

IE=0

メ=1MC

図 13 12 MTM 360 の断面

Cutaway drawin宮 of MTM36Q

五沌をもち,しかも低雑音であるため, AM 船よび FM ラづオ

に用いると高い SⅣ比がえられる.

2.3.3 高周波高出カシリコントランジスタ

数百 MC 帯無線機の全トランジスタ化に伴い,高周波高出カト

ランづスタが開発されてきた.従来 70 MC,10W 級として2SC

447~450,10OMC,10W級として 2SC 451~453 を量産してき

たが,さらに TRWS 製の PT3690相当品として 150 MC,10

W 出力の MTM360の量産を開始している.このトランジスタの

バッケーづは従来の TO-8,"Double ended"形バウケーづと違って

図 13-12に示すようにモールド形バッケージを採用し,次に掲げ

るような特長をもつ、ので,トランづスタの高周波特性の向上をも

計っている.

(1)内部リードは完全に埋め込まれているため,シ,.ワク,振

動には強く信頼度を高める.

(2)モールド材として使用する SiⅡCone compound は熱可塑

性で,製品は400゜C 以上でも安定性を示すものであり,250゜C,

1,000時間の保存に対してもなんら変化は認められす、,エボ牛シ樹

脂などと違って,従来の金属キャッラシールと比べなんら劣ること

はない.

>1

i*

(乃S)

< 67

V6み,

(Ω)

VC三=6V
IC=1mA
f=150MC

ιi

(ns)

<125

3.5

ONコレクタ
電流
ICON
(mA)

< 45

<120

10

ベース電流

1丁
IBI
(mA) (1nA)

1.6

形
名



(3)外気とのシャヘイ性は良好である.

高温高湿保存試験(M丘一STD202,方法106)船よぴ塩水噴霧

試験(MIL-STD750,方法1046A)では金属キャ.ワラシールとの

差は認められない.

(4)温度サイクルに対しては,素子の表面が弾性係数の低い

レづンで被覆されているので,ヒズミを吸収し,機械的および熱的

ショウクを緩和している.

(5)スタウド部分と素子のコレクタとは熱の良導体であるぺりり

ア磁器によって電気的には絶縁されていて,熱放散がよく電力用

として設計されている.

(6)内部リード線を短くし,リードインダクタンスを減少させ高周

15

波特性を改善している

(フ)従来の金属キャ哩ラに比べ浮遊容量が小さい.

(8)小形軽量にすることができる.

(9)製作加工費の低減.

上記の利点の内(1),(の,(フ),は従来のバッケーづより改

善されてぃる点であり,とくに,(6),(フ)の改善により,高周波高

出カトランづスタの開発力:進むにっれ,広くこの形式のモールド形が

一般的に使用されることになろう.

MTM360の入出力特性船よび測定回路を図 13-13 船よび図

13 14に示す.この特性づラつでわかるように150MC で十分な

電力利得が得られるようになったため,送信機の標準化が可能と

なった.また150MC を規準として,より高い周波数に対しては

パラクタティ倍によって比較的大電力の VHF や UHF 発振源が

得られるようになってきたが,この方面カミ注目されている現在,

この MTM360の完成は大きい意義をもつことになる.

2.3.4 MOS 形電界効果トランジスタ

MOS 形電界効果トランづスタ(以下に MOSFET と略称する)

50

0

5

32

Inpot power R,(W)

図 13-13 MTM360150M010W 入出力特性
OU如Ut power characteristics of MTM360,
150MC,10W.

0

PF

0

W-""'"
η

InP口t

は,その出力特性に船いて5極真空管に類似し,入カインeーダン

スは真空管以上に高く,さらに通常の Ge 船よびSiトランシスタと

同等に小形で小電力に船ける動作が可能という,真空管とトランづ

スタの両者の長所を具備した特長を有している.以上のごとき

4 MOSFET の有用性に注目し,従来の MOSFET に船いて制御

困難とされたIDSS値を安定化させるのに新しい技術を採用して,

特色ある MOSFET の量産を開始した.

MOSFET は二酸化ジ」コンの絶縁物を通して半導体シリコン表

面の荷電体数をザートの印加電圧によって増減させる電圧制御素

子である力:,シリコンーニ酸化シリコンーザート電極系の複雑な表面現象

のため製造技術の安定化と,特性の安定度の点に船いても数多く

の問題点を持ってぃる.当社の MOSFET は上述の系に金属酸

化物を導入する新しい技術を採用することによって,この種の問

題点の改善に飛躍的な進歩を見た.

まず DC 用九ーチャネル亨づレッション形(以下にπD-MOSFET と

略称する),3SK15~17 (3UT03~06)シリーズを商品化し,チ.

3SK15~1フシリーズ電気特性

電気的特性(フ'4=25゜C VG2S=の卦ID=1μA

X

ι

IP

LI

Q,:被 g1定トランジスタ
CI~C3:0~20PF 十28V

図 13-14 150 MC 電力利堺測定回路
150 MC Rower gain mesuremeut circuit.

CI

L。

C2

kΩ

Q.

L3

L5

L'
C3

ゲート、れ電流

3μF

ド レ

力

イ

フ

ソ

ドレイソ.ソース問電圧

トオフ電圧

表 13-9

電流

μA

Iglss

測

小信号出力丁ドミタンス

IDSS

ゲ

定

VOISC

VOIS=-10V,ν0'q=0

オ

条

VOSX

VDS=6V, VGIS=0

オ

y

容

Iyjsl

I yos l

件

VDS-6V,1D=10μA

VGIS= 6V,1D=50μA

V刀S=6V
メルCID=1mA

VDS=6V f lkcID=1mA f c

VG S=o f=1MC

VDS=10omv
VOIS=0

VDS=10omv
VOIS=-6V

VDS=6V ι=0.5h
Vgls=0 -'超時問ドリ

抵

量

フ

3 SK 15
(3 UT 03)

抵

抗

204

CIS

RD

On)

RDS
(OH)

△IDSS

直流増幅器用

最小標準

抗

フ ト

3 SK 15 A
(3 UT 04)

MΩ

最大

低ドリフト
直流揃幅器用

最小標準最大

10

2 10

6

3 SK 16

(3 UT 05)

25

9

最小標準

1.0

10

2

0.04

20

10

6

3 SK 17

(3 UT 06)

最大

10

0.5

25

9

4

交流励幅噐用

最小標池最大

1.0

2

0.04

20

10

6

単位

0.5

25

4

10.3

1.0

PA

0.04

15

】0 mA

0.5

9

4

5

1.0

V

10

10

0.04

1.0

V
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V肋=0IV

VU..=OV
η=25'C

106

10

10

10

-3

・ソース.電圧 V '・(V)

図 13 15 3SK15A オつ特性
Drair Tesistance vs gate voltage
CharacteTistiC 3 SK 15 A.

ツバ船よびオーゞイオ増幅の使用に供した.とくに ldsS はlmA

前後に制御されて船り,チョッパ用としては通常オン状態,アンづ

用としてはゲートパイアス電圧を印加せずに使用できるような素子

設計を行なっている.表 13-9に3SK15~1フシリーズの特性を掲
げた.図 13 15は3SK15Aの代表的なチ.ツバ特性を示して船

リゲート電圧一3Vに船いて,10MΩ以上のオつ抵抗となってぃ

る.図 13-16はアンづとして使用した場合の3SK15の周波数

特性を示している.以上のπD MOSFET に対してπチャネルエ

ンハンスメント形(以下にπE-MOSFET と略称する)は通常オフ状

態でロジック回路には有用である.たとえぱっチャネルMOSFET

はシリコン半導体の本質的性質からエンハンスメント形(以下につE

MOSFET と略称する)であり,πE MOSFET とともに,共役
回路(complementary C辻Cuit)を作ることが可能となる.この

ことはトランジスタにおける共役回路と同様に真空管では不可能

な回路設計の新分野を実現することができる.この目的のため

1刀SS 値力:1μA 以下の九E-MOSFET の開発を行ない,3UT

45シリーズとして試作品を完成した.つE-MOSFET も上記目的

のため 3UT80シリーズとして試作を行なった.上述したπD,

πE,つE-MOSFET の3 者は有効な組み合わせによってパイア久

電源の制約に対して,有用な回路設計が可能となり,真空管や

トランリスタでは実現不可能な回路設計ができるものである.図13

-17に上記3者の出力特性の相違を参考のために示した.

以上 MOSFET の基本的動作について記述したが,用途の面

に%いては DC用とともに高周波用途が有望であり,πD,πE 船

よび,E-MOSFET について,船の船の高周波用を製作するこ

とができる.当社に船いては,TRw semiconduct0τ社製 PT200

およびPT201相当品として10OMC に船いて20dBの利得を有

するπD,πE-MOSFET をそれぞれ 3UT20,3UT25 として

商品化した.

以上のように MOSFET は動作形式において真空管やトランジ

スタとは異なった新しい回路設計を可能とし,応用面に船いて,小

電力,高周波用途の面では,従来のトランジ久夕と同等に取り扱う

ことができると同時に低雑音,高入カインe一づンスを要求される回

路では MOSFET というアクティづ素子に限られることになろう.

2.4 バラクタダイオード

2.4.1 電力用バラクタ

13.電子管および半導体素子

10ok IM 10M

周岐数ノ'(O S)

図 13-16 周波数特性3SK15

Voltage gain vs fTequency of
3 SK 15.
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4、ー

+1V

=OVV,

h-ch丑Πnel
Eπh-MOSFET

4V

最近に船ける移動無線機の固定化にとって高周波高出カトランジ

スタとともに周波数ティ倍用パラクタは欠くこと力:できない.内

外におけるこの要望に応じ VHF帯, UHF帯に邪ける周波数テ

イ倍用として開発ならびに量産化されたパラクタにっいてここに

述べる.

全固体化無線機の出力が数10mW から数Wへと大きくなるに

つれて,最終段に使用されるティ倍用パラクタも電力用として高

逆耐圧,低熱抵抗などの要求を満足させねぱならない.

表13-10にあげたようにこのシリーズのバラクタは高Ωであっ

てしかも100~20OVの高逆耐圧をもっている点に特長がある.

図 13 18に示すように,電力用として熱放散をよくするため,

5ネジのスタッドタイづであり,また内部組立にはすべて硬ロウを

用いて,ハンダの疲労を防ぐとともに6~10゜C/Wの熱抵抗を保

証してしるので,許容消費電力が大きい(15~25W).上部電極

との絶縁には高周波特性のよいセラミ.,クを使用して機械的強度を

高めているので,コイルなどのとりつけによる破損の恐れはまっ
たくない.

P-C}]a11nel
E詫h-MOSFET

8

-4V

3V

VC,イ=、OV

図 B 17 各種 MOSFET

Various operation mode
MOS FET'S

0 2 4

レイン電圧

-5V

IV

電力用パラクタ
Silicons varactores.

V

の動作
Of

形名
特性

MVE 6115

MVB 61】6

MVB 6117

MVB 6118

MVE 6005

MVE 6003

表 13-10 電力用バラクタの特性

接合容量
Cづ@-4V
type(PF)

逆方向電圧
五S @-10μA
Inln.凡丁
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全固体化無線機の周波数帯域が VHF 帯から UHF 帯に変わ

りっつぁり, UHF 帯に船いても高能率でティ倍するためにはそ

の周波数帯域で高Ωであることが要求される.逆耐圧を下げれぱ,

さらに局Ωが得られてぃるが,電力用として高逆耐圧で,かっ

高Ωが得られてぃる点は特筆すべきであり,表13-10に示す標

準品以外にさらに高い規惰の製品を電気通信研究所などに納品し
ている.

周波数ティ倍用パラクタとして使用する周波数により接合容量,

Ωの値に御那艮力:あり,このため種々のタイづを用意している.表
13 10にボすパラクタで40MC から IGC 程度の周波数ティ倍

が可能である.ただしIGC程度の高周波になると図13-18の形

の容器では自己共振周波数が低いので,さらに小形の白レタイづの

容器を使用した MVE 6115,6005,6003がある.

これらシリコン電力用パラクタは,特殊な接合表面処理を行ない

長時問の工一づンづ,温度サイクル,実負荷試験を行なって,信頼性

を保証してぃる.また,Ωの値は高温になると低下し,このため

大電力作動時に船けるティ倍効率を落とす',したがって動作時に

船ける接合部温度の異常上昇によるΩの低下を防ぐため,全数

熱抵抗を測定して,動作時に船けるティ倍効率を保証している

2.4.2 GaAS バラクタ

マイク0 波通信機の固体化,また宇宙通信における低雑音受信機

の必要性から,ヨリ波周波数ティ倍器,あるいは低雑音バラメド」

.,ク増幅器が大きな関心の的になって船り,このために高性能の

パラクタダイオードが要求されている. GaAS 結晶は Si船よび Ge 結

晶と比較して電子移動度が大きく,誘電率が小さいので高周波用

素子材料として有利な性質を備えている.これを用いたパラクタダ

イオードはΩが高く,したがってシャ断周波数も高いため,高周

波機器の重要な素子として期待されている.

かねて高いΩの GaASパラクタ4イオードを研究してきたが,その

結果シャ断周波数が20OGC を越える素子をついに開発した.素

子はN形結晶にZnを拡散しナこメサ形構造で,点接触形あるいは

ポンド形構造をもつものと比較して動作中の特性が安定しており,

機械的強度が大きいという特長をもっている.外装は小形化した

両ビン白レ形であり,さらに雑音を低くするため液体窒素温度で

の冷却が可能である.表13-11にその定格を掲げる.

表 13-11 GaAS 拡散形バラクタダイオードの定格

( a )

0-・→、"'④⑥1

2

10kΩ重 4kΩ

t^

GND

化)回路図

図 13 19 2PAOIC のバターンと回路
Pa壮eTn and interconnection of 2 PAO IC.

① VCC=-6V

Tr,

"、、、、^CO (PF)
九(-10μA)""、、~

60 ~ 90GC

く

5

90 ~ 120GC

120 ~ 150GC

''.

1 ~ 0.6

150GC 以上

MV 8066

20OGC 以上

ーーーーーー

MV 8096

2.5 集

2.5.1 半体集積回路

わが国に船いても半導体集積回路は実用機器に使用される段階

に到達した.当社で実用化されたもののうちから2,3のものにつ

いて紹介する.

図 13 19 と図 13-20はテレeづヨン映像機器用バ}レス回路のー

つである同期信号分配器に使用するバ}レス増幅回路である.2P
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'一早
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ーーーーーーー

1

ι

06 ~ 0.4

.゛

,
L

____才一

ι

唖

7

MV 8094

.

(a)バタ

MV 8124

.

ーーーーーー

、

゛.

.

0.4 ~ 0.2

ーーーーー
__ーノーー

MV 8154

ーーーーーー

③

ン

貞

Trl

250Ω

(D V"

MV 81?2

6kΩ

5

AOIC の入カインeーダンスは75Ωの信号源に対して十分大きく,

また特性インe-,ンス 4 kΩの遅延素子をそう入することにより

3μS 以下の必要な遅延をかけることができる.2PAOIC の負

荷としては 2PA02C を9個まで接続することができ,この

2PA02Cの負荷75Ωに4~5VPP の出カカ:得・られる.船もな仕

様は入力信号2~5VPP 負極性,出力信号4~5VPP 負極性,電

源電圧一6土0.1V,動作周囲温度一20~+150 C,保存周囲温度

-65~+150゜Cである.スィ哩チンづ特性は2PAOIC の入力と 2

PA02C の出力でみた総合で,立上がり時間50ns,立下がり時

間50那,バルス幅変化30nSであり良好な特性を示した.これら

の素子を使用して8入力72出力の同期信号分配器を完成した.

図13-21に示す、のはゞイづタル論理回路素子で DTL(Diode

Transistor Logic)の NAND ゲートである.この回路は各種の

論理用集積回路中最大のノイズ・マーづンを有し,伝搬遅延時間も

30M程度とかなり速い値を有している.この素子のほかに DTL

シリーズとして 2NA51C 6入力 NAND ザート,2NA53C双2

三菱電機技報. V01.40 ・ NO.1・1966

図 13 20
Pa壮ern and

回路

MV 8152

6V

Trき

GND

化)回路図

2PA02C のバターンと回路
interconnection of 2 PA 02 C.

MV 8202

rr3

ターン

Tr T

、゛"

声. V

Ω
7

又ノ

5

こ
゛

r1

、

▲
一

゛
心
』闇与

.

.

.

嵐
一

.

.ー
ー
,
,

.'

,
'
,
り
.

一
一

'
「

'

.
ヘ

、
,



(a)パタ

① 1'此=+6V

.[^^
づ31、Ω 1至' kΩづ

③0・→口ーー{X・→メ
④小一→G→
国。ー《←」 3kΩ

ン

ゞンサを得ている.

上記のような受動素子からなる CR ウェつアをステムに取り付け,

eコトランづスタ, eコづイオードなどを結線することにより薄膜回路を

完成する.広帯域増幅器6AFOIE の等価回路を図 13-23 に示

す.との回路は,電圧禾11得50dB,入カインeーダン久20on,シャ断

周波数10MC の特性をもつ.

薄膜回路の信頼性向上,製造工程の簡単化のために,40年度か

ら,ワ小,づチ,づ組立方式の開発を行なってぃる.これは,外部端

子およびトランジスタ俵イオード)と CR ウェつアとの間の結線バタン

を含t「ぐース基板に, CR ウェつア,トランジスタ(ダイオード),リードリボ

ンを直接取り付けることによって,回路を完成する亀ので,従来

避けられなかった細い導線による結線をすべて省略できるため,

信頼度船よび,歩どまりの大幅な向上が期待される.この方式で

は,つラットな外形をとることができるため,高密度な実装が可能

となる.

入力NAND ゲート,2NA54C 2入力 4出力 NAND ゲート,2GE

51C ゲート・工千スパンダ,2FF 51C R-S つりツづ.つロッづを完成し

図 13 21
Pa杜ern and

(b)回路凶

2NA52C のバターンと回路
inteTconnection of 2 NA52 C.

2.5.2 薄膜混成回路

超小形回路の方式に薄膜混成回路がある.薄膜混成回路では,

温度係数が小さく高精度の受動素子が得られる.また設計の自由

度が高いため,りニア回路への応用に適してぃる.

当社では,真空蒸着技術によって,抵抗,誘電体,電極およぴ

結線薄膜をガラス基板上に作り,受動素子回路(CR ウェつア)とし

ている.図 13-22 に一例を示す.抵抗材料には, Ni-cr, C卜Si

などの薄膜を用い,抵抗値数十オー△から数メづオーム,温度係数

士10o ppm C 以下の抵抗を得て船り,誘電体には, sio, Ta20。

などの薄膜を用い,数十 eコファラ哩ドから数千 eコつアラッドのコン

6 CXD

3kΩ

2.6 薄膜トランジスタ

蒸着 CdS 膜を用いた電界効果形トランジスタの開発の第1段階

を終了し,現在,相互コンづクタンスは最高15,000μmho (ゲートパイ

アス22V)であり,ゞづレション形の試作も成功した.

しかし,薄膜トランづスタは多くの蒸着過程をかさねて製作する

ために,良好な特性のトランづスタを再現性よく製作することには

多くの困難が伴う.そのために,個々の蒸着過程を十分検討し,

各層の膜厚制御を厳密にすることにより解決しっつぁる.根本的

な問題は,トランづスタの経年変化であり,安定性向上が問題とな

つて残っている.

試作した薄膜トランづスタの,ドレイン電圧対ドレイン電流静特性

を図 13-24 に示す'.

図 13 22
Thin 釧m

当社では,すでに液体窒素温度で GaAS,1np, Ga (ASI,PX)

PN 接合凌イオードでレーザ発振に成功しており,高温度で発振す

る素子の試作研究を行なった.その結果, GOAS を用いて3.5X

10'Akm゜という,す'でに報告されている値より相当低い電流密

度で室温(30O K)動作に成功した.このように低し、電流密度の

レーザ発振はほかに RCA 社のみ成功しただけであり,実用化も

近いことが予想される.

GaAS レーザづイオードはバラクタづイオード用パッケーづを改良した

ものにマウントしている力:,室温動作用としてとくに熱放散を大

きくし,高周波領域でもたやすく変調できるようにしてぃる.素

子はファづりく口一形共振器を形成するために,結晶のへキ(跨)開性

を利用して直方体構造にしている.大きさは共振器間隔~0.5mm,
CR

CR

2.フ

ウエワ

^afer.

図 13 23 6AF OI E 回路

Circuit diagram of 6AF OI E.

電子管船よび半導体素子

レーザダイオード

13

7

R5

R3

ノ

R'

図 13 24
Dtain voltaze

ドレイン電圧電流特性
Vs drain current characteristics

(水平軸:ドレイン電圧

05V/diマ,垂直軸:ドレ
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動

レーザダイオードの特性表 13-12 GaAS

PN 接合の面赦

作

発振開始電流

発振開始電流密度

温

発

度

レーザ光のひろがり

振

出

印加電流のパルス幅

波

OK

繰り返し周波数

長

ビ

A

幅~0.15mm,高さ~0.1mmであり, PN 接合面は光学的な平

行面となっている共振面に垂直である.

表13-12は試作したGaAS レーザの特性を示すものである.従

来の室温におけるレーザ発振開始電流値が~1印 Acmをといわれ

ているのに比べ相当低い発振電流値を与えている.また液体窒素

中に浸tことにより,直流で連続的に発振することが可能となっ

ナこ.

A允mo

力

フフ

2~5×104

ク

de底ree

0.2~0.5

電

900~1,000

W

流

300

~8,550

μS

2~5× 10-'

CP3

< 10

10~20

A

>1

~35,000

2.8 光電セル

37年度に量産態勢を整えて生産開始した光導電セjレは,テレe

の自動輝度調節用,自動点滅器用,カメラの露出計用船よび計測

器用など22品種開発を行なってきたが,40年度は品種を整理検

討し自動点滅器用1品種,カメラの露出計用3品種,計測器用 2

品種を量産してぃる.とくにカメラの露出計用は近年カメラの発

達からセレン光電池に取って換わって全面的に使用され,ますま

す小形の高性能な光導電セ】レが要求されるようになり,当社もこ

れに対処するため 10φ以下の小形セル, PZC 3107, PZC 3108

形セルに主力を注ぎ,改良研究を行なってきた.その結果,従来

から問題になってぃナこ CTeeP 特性, d亘ft特性などの一連の光疲

労現象も格段の進歩を見せ,カメラ業界から好評を博している.

40年度に開発したセ1レのうち,露出計用を目的とした亀のとし

て,三電極複合形セルPZC 4101と超小形セ}レ PZC 3110 とがあ

り,すでに量産試作を完了し量産段階にはいっている.計測用を目

的としたものとしては温度特性がよく,しかも応動速度の速い

PZE 3108を開発中で計測器メーカから注目を浴びている.

<10

~9.050

<10ι

< 10

50

>1

<1

<10'

50
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Itistwenty years slnce last world war. Japanese economy is said to be in a turning point and rigid rationali2ation is

Cried for in every 6eld of industries.1n the instrumentation, that is an essential factor in productive facilities, developm

technique and rationali2ation of production to meet the purpose are ca11ed for. That is, very di缶Cult problems of elevat

quality, reduction of cost and development of precise instruments to accord with the aim of operation are demanded to it

that 小e instrument divjsion of the company has completed basic models, eHOTts are bein宮 made toward tationalizati

development according to the purposes mentioned above. As a Tesult the company has been successfulin supplying in qu

the products to ships, water treating facilities, iron and steel plants, electric power insta11ations and scienti6C research ins

Herein are introduced the outcome of technical pr0宮ress in the instrument division o{ the company in 1964

器

戦後二十年を経て,日本経済はーつの転機に立っているといわ

れ,各分野できびしい生産の合理化がすすめられている.生産施

設の重要な要素である計測器に対しても,この目的に沿った技術

開発と生産の合理化が要請されている.すなわち,品質の向上,

原価の低減と同時に使用目的に合致したきめの細かい機器の開発

という,きわめて困難な課題が与えられている.当社の計測器製

造部門で作っている基本機種の地固めがようやくできた今日,上

記の要請に沿って合理化と開発をすすめているのが現状である.

その結果,づラント計装面,とくに,船舶,水処理施設,鉄鋼づラ

ント,電力施設,科学研究施設などに多数納入し,実綾をあげてい

る.以下,40年度の当社計測器部門の技術的発展のあとを紹介し

たい.

さきに発売した Y形バネル用小形計器に加え,カパー寸法120

X120mm および150×150mm の配電盤用大形計器を開発し,

Y 形シリーズとしてすべてのサイズが完成した. Y 形シリーズは,

各サイズともすべて統一された近代感覚にマッチしたゞザインで

あり,従来の計器に比べ,窓を広くとることにより,目盛長が長

く目盛が明るく読みやすい.さらに Y-8, Y-10, Y-12には,カ

パーに配電盤色を塗装した Fゞザインと,全透明の前面カパーを用

1.電気計器

Y 形指示計器1.1

図 14-1 YS-10形 図 14-2 YS-15形
交流電流計 交流電流計

TypeYS-10 Ac ammeter. TypeYS-15 Ac ammeter.

いた G ゞザインの2種類がある.

なお,カパーにはづラスチ,クを用いているが,永久効果を有す

る帯電防止処理を施してあるため,従来のづラスチ,クカパー計器に

あった帯電による針振れを生・ずることがない.

1.2 G-2E 形直動式記録計

現在生産されている G-2 形直動式記録計はその記録紙繰り出

しの駆動源として小形同期電動麟を利用していたが, G-2E形直

動式記録計はステッづモータを使って親時計からのパ】レスによる集

中制御を行なうと同時に,記録計相互間の時間差の減少,時間精

度の向上,停電保証時間をもたせるなど,とくに記録紙送り機構

の性能向上を計った直動式記録計である.測定の種頌は,直流電

流計,電圧計,交流電流計,電圧計,電力計,無効電力計,力率

計,周波数計と全種類そろっている.お、な仕様は,

記録方式 直接ぺン書き式

記録の許容差 つ】レ久ケールの 1.500

繰出速度の許容差日差lmin

応答時間 1.5~2 Sec

記録紙繰出速度 10,20,60,120,240 mm h (歯車切換)

バ】レス 三相 11.6V 253CS

親時計と最大制御台数 TV-72A 形水晶時計,15台

形

カバー寸法(mm角)

209

式

差

盛長

表 14-1 Y 形指示計器仕様

゛

゛

階級

(mm)

30

Y^

80

南

?5

130

Y-10

100

70

25

Y-12

90

120

1.5

Y-15

100

150

1.5誤
目



外形寸法は従来のG-2形記録計と同じである.

1.3 新蝿単相広範囲交流積算電力計

昭和40年3月に,積算電力計の新 JIS 規格の制定に伴って,

今までの長い経験と,ざん新な技術を結集して, MF-70形船よ

びMF・75形広範囲交流積算電力計を開発した.

MF-70形, MF-75形は新JIS規格を十分満足する耐候形広範

囲計器であることはもちろんのこと,従来の計器からさらに飛躍

して,とくに,長寿命であることを,大きな特長としている.

すなわち,

0.駆動トルクがきわめて大きく,軽負荷に船ける誤差変動が

わずかであり,軽負荷特性が十分安定している.

b.長寿命である.

(a)ハイトルクであるために,機械的良度がきわめて大きい.

(b)下部軸受がダづルジュエルタイづで,摩擦トルクカ:小さい.

(C)計量器の歯車の摩擦トルクをきわめて小さく設計してあ

るので経年的に誤差が安定している.

(d)制動磁石は,抗磁力の大きいアjレニコ磁石が円板をはさ

んで,上下対称に取り付けられて船り,経年的に誤差が安定

している.

C.振動,衝撃に対して,きわめて安定した設計がされている.

d.電磁石の絶縁が高度に強化され,耐サーづ性がすぐれてい

る.

(a)計器の構造は堅ろうで,各部品は十分吟味されたものを

エーづンづなどにより,安定化したものを使用しているためく

るいを生じない.したがって振動や衝撃などに対しても十分

安定している

(b)計器の回転カカミ大きいため,機械的良度が大きい.

(C)軸受,計量など機械的に動く部分には,軸受石を使用し

てぃるため可動部の摩擦力の変化が少ない.

,^

'暴0 "

図 14 3 MF-70形単相2線式

広範囲交流積算電力計
Type MF-70 single plase two
Wire system watthour meter.

MU-70形も新 JIS にもとずいて開発した積算電力計である.

新ⅡS には,電流コイjレおよび端子の温度上昇・衝撃波耐電圧

など新しく規定され元項目がありしかも多くの点できびしいもの

であるが, MU-70形は規格船よび定格容量から三つの種類があ

る.すなわち,小電流用(15A ・30A),大電流用(60A ・120A)

変成器付用に分けられているがいずれも小形軽量であるのと同時

に, MF-70形単相広範囲交流積算電力計と同様長寿命を最大の

特長としている.

図 144 MR-1BD形特別精密
積算電力計

Type MR-1BD special precision
Watthour meter

形三相広範囲交流積算電力計1.4 MU 70

1.6 MF-31Sa 形ソケットタイプ交流積算電力計

MF31Sa形はNEMA規格を採用している諸外国向けとして

開発した積算電力計であり, NEMA 規格を完全に満足するとと

もに,次のような大きな特長を有している.

(1)外形寸法は NEMA 規格に合格し,エアつイルタによる呼

吸作用を行なう完全屋外形構造で,防じん,防虫,防滴形である.

(2)下部軸受はマづネスラスト・ベアリンづとしたナ辻め摩擦トルク

が安定して邪り駆動トルクがきわめて大きく長寿命である.

(3)電磁石の絶縁はエボキシ樹脂モー】レドで,さらに避雷器付

のため耐サーづ性が高い.

(4)負荷特性は66606まで補償して船り,また傾斜特性は

NEMA 規格より相当きびしい条件にも製作可能である.

(5)制動磁石は抗磁石の大きいアjレニコ磁石が円板をはさん

で取り付けられて船り,経年的に誤差が安定している.

(6)逆転加算式指針形計量器の採用で,接続上の誤りなどに

よる円板の逆回転を加計量する.な船円板が正転から逆転すると

きの遊びによる無計量範囲は非常に少ない.

電力需要の増加により,取り引きに使用される積算電力計も現

在の1.0級相当の精密積算電力計よりさらに高精度の計器が必要

となり,0.5級相当の特別精密積算電力計が規格化された.

MR・1BD 形特別精密積算電力計は,盤用裏面接続形計器で次

のような特長をもっている.

a.計器の誤差が小さい.負荷電流はもちろん,周囲温度その

ほかの外部条件の変化に対して誤差の変化はわずかである.

b.誤差の経年変化が小さい.

MR一旧D 形特別精密積算電力計1.5
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図 14-5 MF 31Sa 形ソケ.ワトタイづ

交流積算電力計
MF-31 Sa socket mounting
Wa廿、our meter

発信装置付積算電力計の一環として開発したもので,接点式発

信装置を, MU・B形広範囲交流積算電力計に付加したものである.

従来製作していたMWS-BZ形やMWO-BM形に比較して次の

特長を有する.

(1)外形寸法力:小さい.(横165X縦20の

(2)発信装置を取り付けない従来の MU-B 形広範囲交流積

算電力計と外形が同一である.したがって既設の MU-B 形を
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Type

type

MU BZ形,MU BM 形発信装置付

広範囲交流積算電力計

＼

.

1

一

式
、

一
一



図 14-6 MU-BZ形発
信装置付広範囲交流
積算電力計
Type MU-Bz wide

range Ac watthour
meter.

発信装置付計器に変硬するととが容易である.

(3)配電盤に取り付けたままでカパーを取りはずすことができ

るので保守点検の際便利である.

(4)ハイトルク・広範囲・長い寿命

1枚用板2素子で構成され,駆動トルクが大で測定範囲が広く長寿

命である.

図 14-7 MZ-61形記録
積算計器

Type MZ-61 recording

integrating meter.

1.8 MZ-61形記録積算計器

MZ61形紀録積算計器は配電盤の設計上とくに有利となるよ

う,外観を従来の MZ6形記録積算計器や二菱 G形記録計と統

ーした小形化シリーズの新製品で船もな特長は次のと船りである.

(1)小形軽量で保守点検が容易.

(2)差引数値も記録でき,記録の管理が容易で積算記録は5

ケタ,差ヲ信己録は 3ケタ.

(3)記録紙力:折りたたみ式.

(4)記録数字車の読みとりができる.

(5)送り機隅が簡単で故障が少ない.

(6)カーボンテーづは自動送り式.

(フ)水晶時計を内蔵させ,また親時計による一斉印字が可能

である.

図 14-8 HK B形

配電盤用半埋込形
積算形ゞマンドメータ

Type HK-B indi・

Cating demand
meter.

図 14 9 HS-32 形ゼ0

復帰式積算時間計
Model HS-32 integra・

ting time meter with
teset knob.
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1.9 HK-B 形配電盤用半埋込形積算形デマンドメータ

近年,大電力の取り引きが著しく増加し,これにともないとく

に電力会社より精度の高いデマンドメータを要求された.それにこ

たえた製品として,表面接続式の HK 形がある.これはHK形

の内部素子機構をそのままにして性能をまったく変えることなく,

配電盤取付用としてまとめたものである.

また,この計器は HK 形と同様 MWS-BDr 形配電盤用,ま

た MWS・D,形表面接続形の各精密積算電力計(発信装置付)と

組み合わせて使用できる.なおカパーは配電盤の表面から取りは

ずすことが可能である.

月

表 14-2

極類

ゼ

り

図 14-10 HV-11形
積算時間弍電圧監視計
Type HV-11 Voltage
Checker

口

付

復帰操作

ゼロ復帰式積算時問計仕様

け

計

HS-3

表面

匙

HS-3B

ケース外部のツ々ミを手動操作

表

周

粕算時問粕算時問

盤

ゼロ復帰積算時問のほかに,それの合計値である累積時間をも引

量できる.

期

HS-32

現字形

最小時問目盛

粕算可能最大時問

菰算時問捻ゼロ復帰可能

梁杣時問杜ゼロ復帰しない

最低起動霞圧 10OV 用壯 80V,20O V 用は】60V
負担 10O V 60C S のとき 4.1 VAⅢ

表面

動

1.H HV・Ⅱ形積算時問式電圧監視計

如年7月1日から新電気事業法が施行されて配電電圧がきびし

く規制されることになり,配電電圧を絶えず監視する必要が生じ

ナこ.

HV一Ⅱ形積算時間式電圧監視計は配電電圧が規定値の下限を

越えた時間を表示するもので,配電電圧の管理に適したものであ

る.構造は回路電圧を誘導形電圧二乗計で検出して,電圧が規定

値以下K低下すれぱ,熱動リしーにより一定の時限経過後積算時

間計の同期電動農を回転させ,規定値を越えて低下している時間

を積算計量するようになっている.したがってモータ起動時など

に船こる瞬間的な電圧低下は計量しない構造である.ほかに電圧

が規定値の上限をはずれた時間と下限をはずれた時間とを別々に

表示する HV-12形積算時間式積算監視計も開発されている.

1.12 TV 形水晶時計装置

HS-32B HS-3BA

機

累粕時問
粕算時問

オートメーションの普及にともない,あらゆる部門に多くの電気機

器が使用されているが機器の実動率,保守点検の時期,寿命,な

どを知るため機器の通電使用時間を測定する必要があるので,繰

り返し使用に便利なゼ0復帰式積算時間計を開発した.

ゼロ復帰式シリーズには,表 14-2 の種類力:あり,いずれも引

算を行なうことなく計量値をすぐ読み取ることができる. HS-32

14.計測器

盤

累積時問
粕井1時問

5ケタ 0000.0時問

0.01時問

9999.99時問

盤

ケース内部
のツ々ミを
手動操作

積算時問

ゼロ復帰式積算時問計1.10

工場・白レなどに正確な水晶時計からの信号で各種の子時計や報

知用チャイムを駆動させるなどの要求が増加してきた.

TV 形水晶時計は,い・ずれも水晶振動子からの周波数のティ降

回路,三相分配回路船よび三相励磁回路は半導体論理回路で構成

されているから消費電力が少なく,追従が確実なステッづモータ方式

とあいまって時計装置の動作が確実であり,各種の出カバ」レスの

取り出しが可能である.(表14-3)

1.13 TU-6形タイムスイッチ

同期電動機駆動方式,24時間周期のタイ△スィ四チで,従来の

示

項
取



'''

図 14-11 TV-201 形水晶時 図 14-12 TU 6形
計 タイムスイ.ワチ

Type TV-20l crystal clock. Type TU-6 time
(for digital clock indicator) Switch.

表 14-3 TV 形水昌時計仕様

IN・π0卵腿"根加 I N・知"根劇

0

^

＼ノ

方

日

制御電源

式

周

差

囲温度

停電補償時問

水晶時計(中 3針)

0.2秒以内

AC I0O V,50/60CIS 25 VA

出

10 C~+40゜C

24時問以上

(a)子時計駆動パルズ

(b) 1分パノしス

(C) 60分30分パルス

(d)任意時刻ハルス(タイム

スイッチと組み合わせ)

毎時刻の時報,記録計,子時計
の制御,始業終業の通郁

用

力

IU-2 形タイムスィッチを基にして,その目盛板部分を変更して,

「入」・「切」の設定をつめの引き出し押し込みによって行なうよ

うにし,かつ最小・切換時間間隔を15分としたので,街路灯,広告

灯,標識灯,点灯養鶏,電照栽培の自動制御のほかに,鶏舎の自

動給じ(餌)装置,れき(礫)耕栽培の機器の自動制御などいっそ

う多用途に利用される.

1 水晶時計(中 3針)

途

図 14-13 CA 21 形 図 14-14 受光器
警報管制器 Recejver of gate limitter
Type cA-21 gate
IimitteT

りたたみ式,精度0'500,入力電圧10mv DC の畠動平衡形記録

計であり,打点式と弌ン書き式がある.打点式は6色鼎ゆと打点

跡の区別により最高12打点まで製作可能であり,記録点数の変更

も容易に行なわれる.また,弌ン書き式は同時に3現象まで記録

可能であり,,!ータの解析や現象の相関関係を知るのに非常に便

利である.

測定方式は電位差計方式およびづり.ガ方式を採用し,測定レ

ンづの変更はしンづユニ.介を交換することにより容易である.各機

能部品はづロウク化されて保守点検が容易である.警報機構,設

定機構,再発信スライド抵抗など付加機構が取り付けられ,調節謝

と組み合せづ0セスの自動制御が可能であるなど多くの特長を有

し,工業用のみならず実験室内まで非常に広い用途をもっている.

0.2秒以内

AC I0OV,50/60C/325VA

-10゜C~+40゜C

24時問以上

1分パルス

高速道路などでは,大形トラックの積荷高さのチェックのために

停車させて高さを測定しているが,車の進行に支障があるほか人

手も要し,能率が上がらない. CA-21形警報管制器は,この高

さ制限違反車の無人監視に最適の製品であり,道路の一方から所

定の高さの赤外線 eームを投射し,他方に受光器を設け,障害物

が eームをさえぎったことを感知して警報を発するものである.

警報は手動りセ.介操作により停止する.な船,この装置は積載

物の高さ制限管理のほか,各種無人監視に応用できる.

仕様

所要電力 投光器90W,管制器17VA (警報時)

投光距離 12 m

検出物最小幅 3Cm

検出物移動速度 時速40km 以下

遠隔操作 警報,りぜ介とも可能

周囲温度 -10~+40 C

電光時計駆動用

CA21形報管制器1.14

ース形測温抵抗体は,素子をステンレス鋼製極細管(メタjレ・シ
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2.3 シース形測温抵抗体

図 14 15 AR-100 形
自動平衡形記録計
Type AR-10o electtonic
recorder

2.工業計測器および応用装置

2.2 AP-112 形差圧発信器

差圧発信器AP-112形は,船もに絞り機構と組み合わせて差圧

式流量計として使用されるほか,液面計としても使用される.

この発信器は大有効面積のべDーズを用いた差圧検出部と,カ

平衡形変換器を用いた変位一電流変換部から機成されている.差

圧検出部は高い静圧力に耐えうるように設計されて船り,三個所

パ】レづの誤操作による片圧にも十分耐えうるようになっている.

また,流量計として使用する場合の脈動の影響を少なくするため,

絞りによるダンビンづの調整が広範囲に行なえるようになっている.

変位一電流変換部には力平衡形変換器を使い,発信器の精度船よ

び安定性の向上を図っている.差圧検出部とはりンク機構によっ

て結ぱれ,スパン船よびゼ0 点調整機構を兼用している.

最高使用圧力 175kgcm9 (SUS32)

500,750,1,500,3,000,6,ooommAq差圧範囲

4~20mA出力

AR-100形自動平衡形記録計は,有効記録幅180mm の帯状折

212

2.1 AR-100形自平衡形記録計

図 14 16 AP-612 形

.

差圧発信器
Model AP-612 di丘erential

Pressure transmltteT.

ウ



ース)内に納めたのち,酸化マづネシウムなどの熱伝導性のよい無機

絶縁物をつめたもので,勧ース内に空気層がまったくなく次の長

所をもっている.

(1)レスボンスが早く,急激な温度変化を検出できる.

(2)シース径力:4.8φまたは 6.4φと小形にできる.

(3)耐振性がすぐれている.

(4)-20OC から+50びC までの広範囲にわたって使用でき

る.

(5)シースは先端70mm を除いてっレキシづルになってぃるの

で屈曲の多い場所にも取り付けられる.

(6)長尺物も自由に作れる.

素子には Pt 線50n を使用し, JIS-C-1604の0.5級に合格し

ている.

図 14 1フシース形測温抵抗体
Sheathed tesistance thermometer

苧文 1-00

CT ÷1]
変圧器 1

AC

電空変煥器はマづネット部,ノズル・つラッバ部,コイル・ e 厶部発

よび空気出力を増幅するづ一久夕部からなっている.電気入力信

号が磁界内の可動コイルに流れると, eームに変位を生じ,ノズル

背圧を変える.この背圧をづースタで増幅している.その特長は

(1)づースタは大きな容量を持ち,周波数応答がよい.

(2)ユニークなノズ1レ・つラッバ部をもち,安定性,温度特性が

よい.

(3)温度補償したコイルをエボキシ樹脂で固定しているので,

信頼性が高い.

(4)づースタはノンづりード形であるから,空気消費量力:少ない.

仕様

C、

DC

分

イ音・・、呈邑

2.4 AV-602形電空変換器

"

」1L

図 14-18 AV-602 形
電空変換器

Model AV-602 electro.

Pneumatlc converter.

DC A

DCA : AR-600 形自動平衡形指示計立たは AR-300 形記録計

DCKWH : AS201 形利1算計

DCAH :枯算計

図 14-19 直流積算計による電力積算方式

Dc power integtating device.

再発信スライド抵抗

眠時電宗の指示、記録

流積算電力がえられる.同時に自動平衡形指示計あるいは記録計

には,瞬時電流の指木あるいは記録力:表われとても便利である.

また分流器の出力を直接高感度形の直流積算計に加えれぱ,積算

電流が求められ電流効率算定上有意義な計測が行なえる.

現在までに化学工場,電解ソウ直流電源用など各方面に,15kA,

150V程度から,120kA,250V の大容量の直流電力積算装置を

納入した.

AV-612 入力.4~20mA DC 出力

3~15 Psig

AV-622 入力:1~5V DC 出力

AV-632 入力:1~9V DC 出力

3~15,3~27 Psig

土 0.50。

141min

Dc kwh
電力i0下「1直

DC Ah

精度

空気消費量

電え積亘値

従来,直流電力の積算は,直流電流と電圧を DCCT および

DC-PT で交流に変換し,通常の単相交流積算計で積算してぃた

この方法ではDC-CTを用いるため,励磁巻線の電源周波数,電

圧,波形ヒズ三などの影響をうけ総合精度は余り高くなかった.

そとで図に示すように,づロセス計測器 AR-600 形自動平衡形

指示形または AR-300 形自動平衡形記録計と AS-201 形直流積

算計とを組み合わせて直流電力を積算する方式を開発した(新案

出願中).す'なわち,分流器の端子電圧を自動平衡形計器に加え,

その再発信スライド抵抗に直流電圧値を印加すれば,そのづラシ

から瞬時直流電力がえられるから,これを積算計で測定すれぱ直

14.計測器

赤外線ガス分析計とその応用2.6

02~1kg cm2,

C"゛

11.、^゛

213

2.5 直流電力積算装置

3~15 Psig

0.2~1kg cm9,

IA 211形船よび IA-222 形(2成分

用)赤外線ガス分析計は,測定ガス固有

の赤外線領域での吸収を利用しているの

で多成分中の1,2成分のガス濃度を選択

的に分析でき,しかも高安定度の検知器

を使った2光束零位方式を使っているの

で,高感度でしか、信頼度力二高い.その

測定範囲はっルスケール 10oppm から 100

06までカパーできる.したカミつて,化学

工業における種々の反応カスの濃度制御

をはじめとして,有害ガス(各種の炉か

ら排出される煙道ガス,駐車場,トンネル

図 14-20 IA-211形などの排気ガス)の検知,大気汚染監視

ハ"ス゜による公衆衛生管理,植物同化作用測定,
edgasanalyzer.ポイラの燃焼管理,そのほ力、一般のガス

の濃度測定ときわめて広い範囲に使用される.最近までに,東大

工学部,久留米大学,蚕糸試験所,消防研究所,中国電力岩国発

電所,関門国道トンネルなど多数納入した.

粘度発信器は船用燃料の粘度の自動制御用に開発されたもので,

定流量ボンづで被測定流体を主流管から分岐して細管に流し,定

温に船ける細管前後の圧力差を差圧セ1レで検出して米占度を電気信

号に変換して指示,記録あるいは制御に利用する.

原理が簡単で小形,軽量かつ堅ろうであり,燃油のほか纖維,

食品,薬品,紙,づラスチ,ク,塗料,石油など種々の化学工業にお

ける粘度の連続測定や制御のづ0セス計器としても広く使うこと

ができる.その特長は次のとおりである.

(1)差圧形細管式粘度発信器で,機械的な振動,衝撃などに

粘度発信器2.フ

負
荷

ノ
ゾ



対しても動作が安定,確実である.

(2)高粘度パイパス方式を採用しているので,単一の粘度検

出器で,広範囲の粘度測定が可能である.

(3)高粘度および過負荷に対する保護装置が完備し,粘度の

著しい変動に対しても安定に動作する.

(4)温度補償装置がついているので,測定値の温度による影

響が小さい.

仕様

粘度測定範囲 10~1,50O CP

液体流量 091min

0~10mv (4~20mv) DC出力

精度

船舶の自動化の一環として機関各部の温度,圧力,流量,粘度,

軸馬力などの値を集中監視することが要望され,この装置は納入

実蹟表(船用電機品の部参照)に示すように各種の船舶に設置さ

れている.

この装置は各計測点からのゞータを順次自動走査し異常点で警

報を発する監視機能,所要の測定一点のゞータを押しボタンで呼

び出しアナロづまたはゞイジタjレ指示計により指示する表示機能,

タイづライタあるいはシ」ンタで゛ータの記録を行なう口づ機能,

警報装置と連動して ON-OFF 制御を行なう調節機能などを有

して船りこれらの機能は顧客の要求により選択して付加すること

ができる.

この装置はゞータロガと異なり信号をアナ0づで処理することを

特長としているため構成が簡単であり,機関の各部や船倉の温度

というように,限られた範囲の監視機能を要求する船舶用として

は十分でありまた経済的である.

図 14-23 回転計用電磁 eψクァウづ

Magnetic pick・up of tachometer

三菱電機技報. V01.40. NO.1.1966

船用多点監視装置2.8
図 14-22 電解ソウ電圧監視装置

Electrolytic ce11 monitor.

の速さで走査する)電解ソウの極問電圧があらかじめ設定された

上限および下限の設定電圧を越えると,づザー船よびランづで警

報を発するとともに異常個所を表示する.電極間電圧の表示は可

動線輪形直流電圧計によって行ない,測定しようとする電解ソウ

の選択はパネ】レに取り付けられた選択ララづを差し換えて行な

う.また,この装置の場合,使用される場所に塩素ガスが多いた

め,走査器の切り換え素子や使用度数の高いりレーにはガラス封

入形のりードスィッチやり一御ルーを用い,さらに警報レベル設定

用ボテンシ,メータは油漬形とし,耐腐蝕性に留意している.

多点監視装置の応用として化学繊維の熱処理用炉の多点温度監

視調節装置を製作納入した.これは1秒1点の速さで96の炉内測

定点を順次走査し,あらかじめ設定した温度に対する測定温度の

高低に応じ炉の電熱をON-OFF し,炉温度を常に一定の幅以内

に保つ、のである.また,炉温度がこの設定温度幅からは、ずれた

ときには,警報を発することもできる.調節点数は96点,温度調

節の精度は0.5%である.また操業上の要求から測定値が正常な

値に復帰しても,引きつづき瞥報を5~20分間継続させるように

した.これは炉内温度(被加熱物温度)が測定温度(炉壁温度)

より5~20分おくれて変化することを考慮したものである.

図 14-21 Mosq"een 号の多点監視装置

Scanning monitor of tanker Mosqueen

加熱炉用多点温度監視調節装置2.10

塩水電気分解ソウは,その構造から電極間の短路や開放がしば

しぱ起こり,それを知らずに放置して船くと数分間で電極やソウ

が異常電圧あるいは電流によって損傷され大事故にいたる.この

ような事故を防止するために製作されたのがこの電解ソウ電圧監

視装置で,走査器を用い多数の電解ソウの電極間電圧を順序監視

するものである.(製作した装置では,監視点数98点を毎秒2点

電解ソウ電圧監視装置2.9

214

全振目盛80orpm で10即m 以下の低速が検出できるバ】レス式

回転計装置を製作納入した.

この回転計装置は全トランジスタ化で信頼度が高く,10rpm 以

下の低速度の検出と800ゆm までの広範囲の速度測定がーつの

装置でできるようになっている.速度検出部は電磁ビ・ワクァ哩づと

インダクタにより構成されている.電磁 eウクァッラは一個を低速度

検出用と高速度計測用とに共用し,回転機軸に固定された60個の

きゾをもつインダクタの円周上に一定のギャッラを介して配置さ

2.11 パルス式回転計

0
03士



れる.この eツクァリづの発生するバルス信号は F-DC 変換器を

通してその周波数に比例した直流信号に変換され,指示計を振ら

せ,またトランづスタ比較回路を使用した速度りレーを動作させる.

F-DC 変煥器はスィ."チンづトランジスタと飽和トランスを組み合わせ

九静止回路である

2.12 車両用速度計装置

車両用速度計は速度検出発電機に車両の駆動装置のギャーを誘

導子として利用するギ卞ケース取り付け式,これに飽和トランスを

組み合わせた周波数方式のものが多いが,次の新方式を開発納入

した.

(1)トランづスタ形速度一電流変換形速度計(F-DC方式)

名古屋市交通局地下鉄南北線向き速度計装置としてギ卞ケース取

り付け式速度検出発電機,スイ哩チンづトランジスタと飽和トランスを組

み合わせたF-DC変換器を納入した.これは速度指示用と ATC

速度比較用の2つの独立した出力信号を持つものである.

出力信号は入力周波数に比例し入力電圧が0.5~50V 変化して

も影縛されない.したがって互換性、良好であった.

F-DC の仕様

入力周波数

出力信号

直線性

温度変化

納

表 14-4 タービン監視計器製作実績

関
(姫

入 先

関
(堺
西

力
ニ)

0~936C S

6.5m ADC 船よび 8VDC

1 %以下

周囲温度0~40゜C で出力の変化土 0.50。以

下

DC 24V 士 159。で出力の変化士 0.5%以

下

タービン定怖

電源変動

電

中
(岩

3.60o kw BFP
駆動タービソ(#3)

力
港)

(2)高周波発電機

国鉄向け定点停止装置用として高周波発電機を開発した.この

発電機は車軸端取り付け形で1回転90サイク】レの交流信号を発生

する.

出力電圧は5kn 負荷のとき 100即m で約10V,50orpm で

約30V である.

国

3.60o klv BFP
駆動タービン(#2~4)

電

九
(新

力

国)

州

納入副

220,ooo kw
(#1)

電

軸帳動計
軸位価計

軌振動計
軸位母計
多点弁位置計

軸偏心計
軸振動計
軸位匠計
伸ぴ一伸差引
速度一弁位冊計

軸偏心計
軸振動計
軸位皿計
伸ぴ一伸差計
速度一弁位匿計

軸偏心計
軸振動計
軸位皿計
伸び一伸差計
速度一弁位伍計

軸振動計
軸位母計

軸受台振動計

中
(下

力

港)

国

器

156,ooo kw
(#2)

電

レム y ,ぐ河
(エルサルパドル)

力
関)

日本パノレ
(日

数

156.ooo kw
(#1 )

量

白河
(北

臼本工 クスラン
(西大寺)

プ

南)

30,ooo kw

"ノ、 汽ノ

山陽
(岩

6'ooo kw (#3)

上)

図 14-24 F-DC 変換器

FTequency to Dc convetter

2.13 タービン監視計器

すでに開発を終えた新形ターeン監視計器は完全半導体化され,

小形で調整・点検が容易である点で好評を得て,昨年中は別表の

と船り多数納入した.

とくに最近は中国電力岩国発電所をはじめとして事業用大容量

主ターeンにも採用されてきた.現在さらに,事業用大容量ター

eン監視計器の標準化に着手した.

自家発電所用では最近の法令によって,10,oookW 以上のター

eンにはすべてターぜン監視計器が装備されることになったので,

今後この方面の需要に備えて,より小形化され簡易化された自家

発電所向きターピン監視計器を開発中である.

14.計測器

5ρookw

ノ、ノし

S.NO. 1603/4

謝 1630/2

菱

3.60o kw (#2)

国)

日本合成
(四日

10.ooo kw

:エ

軸振動計

日

18.ooo kw (船舶)

=ナム

市)

新製
(呉)

軸受台振動計

軸振動計
軸偏心計
伸差計

】3.20o klv (#2)

士

味
(川

鋼

製

の

崎第

15,ooo kw (#5)

鉄
鬪)

日

(福

軸位冊訓
伸差計

本

送風機タ
(#3)

軸偏心計
軸撫動計
伸び一伸差計
速度一弁位母引

軸偏心計
軸振動計
伸差計

軸振動計
伸差計

軸振動,1

軸偏心計
軸振動計
伸差計

軸偏心計
軸振動計
伸差計

軸偏心計
軸振動計
軸位母計
伸び一伸差計

鋼

215

菱

管
山)

10'ooo kw (#5)

九
(唐

化

ビン

35,ooo kw

成
崎)

州 電

14
7

25'ooo kw (#2)

力
遼) 】56'ooo kw (#D

図 14-25 中国電力岩国発電所納めターeン監視計器

Turbine supervisoTy instruments for lwakuni power

Sta訂on.
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さらにターeン監視計器は,従来用途が,発電用火カターeンに

限られていたが,最近は送風機ターeン,給水ボンづ,水車をはじ

め,船用の主機にも採用されるようになった.とくに振動計,軸

位置計などは,今後あらゆる回転機械用として用途が広がるもの

と思われる.

2.14 X 線厚み計および厚み分類器

X線厚み計は,製鉄所の鋼板の圧延工程や合金工場の合金薄板

の圧延工程で,通過するスト小プ3 の厚みを無接触で連続測定する

装置である.2ぜーム,サーポパランス方式の比較的低速度の X 線厚

み計 MD-101形,測定系を純電気的にして高速度をはかった X

線厚み計 MD・121形に引き続き,高速度の自動厚み制御装置用

として,とくに応答速度の速い MD-122形X線厚み計を開発し

た.この厚み計は,電気信号で久テッづ入力の63%応答は0.05秒

以下である.

また厚み計付属器具として厚み分類器(clasS所e0 を開発し

た.これは厚み計の偏差出力信号から板厚に関する情報を分類す

る装置であり,偏差出力信号を ON, OVER, UNDER ゲーづの

いずれかに分類してランづ表示するとともに,その出力はゞータ

処理装置と組み合わさせるようになっている

計測器関係の小形化に伴いこれに使用されるサーボモータも小形

化が要求されるようになってきたが, HM形サーポモータはとの要

求にこたえるべく開発されたものである.

サーポモータは一般にタコジェネレータや減速機構と一体にして使用

されることが多く,モータ単体およびモータとタコづエネレータがー

体構造となったものがありそれぞれ減速機構は簡単に取り付けら

れるようになっている.現在製作しているものの主要特性を表14

-5 に示す.

2.15 輪転枚葉印刷機用給紙検出器

輪転枚葉印刷機では,通常自動的に1枚ずつ給紙して印刷を行

なうが,正確な印刷物を得るためには給紙時の紙の位置と向きは,

高い精度で一定に保つ必要がある.

との検出器は,紙の上面から投光器で照射し,透過光または反

射光を CdS光導電セルにより検出し,トランづスタ増幅器によりり

レーを動作させ,紙のユガミ,2枚重なりの発見,位置のズレなど

を検出して印刷機の運転,停止を行なうものである.

3.1 ND-1352形ユニバーサルカウンタ

多用途形に設計されたカウンタで積算計数,計数率,2入力計

数比,時間間隔の測定などに使用する2チャネル形になっている回

路には,モレクトロン論理素子を使用しているので小形であり,出

力は,ラリンターで印字記録ができ,学術研究用,現場記録用に広

く応用できる.付加機能として入力信号の種類により種々の前置

増幅器,変換器あるいは計数率指示モニタが取り付けられる.

仕様

計数ケタ数 10進 6ケタ

時間間隔測定 ImseC 999SeC まで

2入力計数比 1:1 から1:106まで

シンづル,りサイクル,外部制御制御形式

蔓

2.16 サーボモータ

表 14-5 HM 形サーボモータ主要特性

3.科学測器

Jを

周 波数

'

最大出力

無負荷回転数

CIS

起動トルク

HM 54

5060

100 110

1256.3+63 10050+50

05

1.100 1.300

160 150

タ

レコ

無負荷起動電圧

周波数

ー'^

側ネ

W

電

rpm

Ξ.cm

出力電圧 Vハ0ootpm

3.2 200 チャネル波高分析器(ND-1660 形)

放射線計測などの分野で重要な役割をはたす多重波高分析器は

さらに広い分野での応用が考えられてきた.手ごろな価格,多機

能という使いやすい波高分析器として200チイ,ネル波高分析器ND

-1660形を製作し大二.特長を述べると,

(1)半導体化して,各機能単位にバッケージ化し保守調整を容

易にし装置を小形化した.

(2)各チャネjレあたり 105カウント.波高分析以外に時間分析

機能を持たせチャネル幅lms~1SeC にし,加算平均操作もでき

る.

(3) 2入力で,ともに入力増幅器を持っている.またそのう

ちの1入力はザート信号として使用でき.2 入力同時分析やβ一γ

同時測定などが容易にできる.またコインシゞス入力を有する.

(4)自動繰り返し測定力:可能で,サンラjレチェンジャなどと結合

して測定でき,また,,!ータ転送力:可能である.圧

残留電圧

V

備考:減速機柳はν10,】 30, 1 60 を標準とナる。

C/S

図 14 29 ND 1660形 200 チ
、ネル波高分析器と ND-2501
形づりンタ(右)
Type ND-1660 20o channel
Pulse height analy2er and ty・
Pe ND-250I PTinter.(right)

V

mV 以下

HM-102

5060

100

12.56.3+63

1.1 1.2

2.7003.300

】60 150

0.25

5060

100

025

5060

100

2

4
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図 14-26 輪転枚葉印刷機用

検出器炯同入船よび2枚検

知)

Paper detector unit.

40
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4

40

図 14 27 HM-54形

サーポモータ

Type HM-54 Servomotor.

nacc

幸
啄

図 14 28 ND 1352 形ユニパーサルカウンタ

Model ND-1352 Universal counter.
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図 14-30 ND-1665 形
400チャネjレバルス波高
分析器

40o channel pulse height
analy.er.(Model ND-
1665)

^

◆●.●.

(5)読み出しには,ゞイづタルラリンタ, X-Y レコーダ,チャートレコー

ダ,ネオン管表示器が直接駆動できる

3.3 400チャネル.パルス波高分析器(ND 16656形)

さきに開発しナこ ND 1665形および ND 1666形PHA の付属

装置として,テーづ・タイラ制御装置(TTC)を開発しブに.このTTC

の機能は次のような亀のである.

(1) PHA 本体で分析された亨ータをタイづライタで作表,あ

るいは紙テーラにせん(穿)孔する.

(2)紙テーづ上のゞータをオつラインで作表でき,これは PHA

本体の利用率を向上させる.

(3)紙テーラ上のゞータを PHA 本体に読み込める. ND-

16656形 PHA の特長のーつは,レづjレづ演算力:できることであ

るが, TTC を併用することにより,各種の"標準"スペクトルを

紙テーラの形で保存し,後刻これを読み込めるから,測定ス弌クト

ルの既知ス弌クトjレへの分解操作が,容易かつ広範囲で行なえる.

また時間的にへだたった二つのス弌クトルの比較が可能になるが,

これは Human counter のように,スペクトルの時問推移を間題に

する場合にとくに有効である.

3.4 放射線計測器の工業応用

(1)三菱鉱業(高島)納入ホ唖バレべjレ計測装置

海底数百mにある盲立杭内の炭塊用ホッパの下端近くの位置で,

炭塊の有無を検出tる装置であり,炭塊の有無によりホ,バから

地上へ搬出するべjレトコンベヤの自動運転を行なう.放射線を使用

することにより,非接触,長寿命,高信頼,耐環境,保守容易な

ど多くの特長を持っている.

(2)川崎製鉄(千葉)納入高炉用原料検出装置

高炉用原料をあらかじめ定められたづ口づラムにより,高炉内に

自動的に搬入するため原料の通過状態を調べる装置である.検出

部はγ線源と搬入べルトコンべ卞上2個所,サージホ,パに 2個所設

置している.放射線を使用しているので,ホワパレベル計測装置と

同様の特長をもっている.

3.5 研究用電磁石および電源装置

学術研究用電磁石装置の用途としては,断熱消磁などを利用し

た低温物性研究, NMR, ESR などの研究装置,ホール係数測定

用,加速器 eーム収束,偏向,分散用,また,質量分析器用など

が発もなものである.

14.計測器

図 14 31 ホッパレベル
計測装置(計測部)

フ・Tay hopper level

gauge.

図 14-32

High power

高磁界電磁石

electromagnet

図 14 33

SmaⅡ Si2e

electTode

大阪府立放射線中央研究所納め電磁石表 14-6

電

偏向電磁石

収束電磁石

収東電磁石

エネルギモニタ電磁石

磁

微小電極用小形増幅器

Preampli6er {or micro

石 磁場(コウ配)

電

3,40O G

210 G允m

105 G/C力1

2,00O G

表 東北大学理学部納め電磁石14-フ

磁

14 V ?OA

4V 2?A

20 V ?.3 A

39 V 30A

台數

電源定格石

DC電源定格

京都大学理学部極低温研究室納入の断熱消磁用電磁石の場合に

は,磁極間30mm ないし80mm に対して最大22Wbm2 から

3.5Wb m皀(35,00OG)の磁束密度を発生させること力:できる電

磁石で,これには120V,320A の高安定度の直流電流を供給す

ることができる電源が付属している.

次に大阪府立放射線中央研究所,東北大学理学部の電子線形加

速器の研究装置として製作された各種電磁石がある.これらは,

加速器で作られた高エネjレギの電子 eーム方向をまげる偏向電磁

石,広がっている eームを収束する4極電磁石,エネルギ昂Ⅱこ荷電

粒子を選別する分析電磁石などの組み合わせである.また,これ

らの電磁石の直流定電流電源も各種用途に応じて,高精度,高安

定度のものが使用されている.

3.6 微小電極用小形増幅器

細胞内電位の測定には微小電極が用いられるが,微小電極のイ

ンeーダンスは非常に大きいので,広帯域にわたって高い入カインビ

ー,ンスをもつ増幅器を用いないと,細胞内電位を忠実に再現でき

ない.従来,この種の増幅器には真空管が用いられていたが,

MOS形電界効用トランづスタが開発されたので,固体化されナこ小形

の微小電極用増幅器の実用化が可能になった.われわれは金沢大

学医学部のご指導の、とに,将来,無拘束動物での微小電極実験を

行なうことを目標として,小形の高入カインe-,ンス増幅器を試

作した.これは,入力容量を中和により補償し得る形式のもので,

直径16ミリ,長さ 175ミリのラルーづに組み込まれており,入力

漏れ電流10、13A以下,等価入力容量0.5PF以下の特性を有する.

3
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16V 13A

13 V 2.6 A

13 V 2.6 A

磁場(コウ配)

3

安

3β60 G

10O G/cm

280 G/cm

9,00O G

19V I0.4 A

定

土0.01%小

土0.1%/h

土0.1%征1

土0.01%/h

度

台数

2

DC

偏
収
収
分

向
束
束
析

電
電
電
電

磁
磁
磁
磁

石
石
石
石



15. ランブ照明器貝

および照明施設
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U8htin81nsta11ations
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In the year 1965 it was felt that, owing to t11e general slump in business except a few quarters, much production in the preceding

year remained unsold to impede demand ensued. But in the lighting world the business ptospeted better than that in 1965 and

technical advance in the i11Uminating engineeTing was temarkable

Regarding fluoTescent lamps,40w white lamps "Lumisuper" with luminous flux of 3,30olm, the 11ighest on the lamp, weTe

Completed to respond to increasing requirements of higher i11Umination in various insta11ations. The new products wete put on sale in

FebNary and favarably commented as exce11ent light sources both technicaⅡy and economicaⅡy. contermeasures for noise arising

from the conventionalfluorescentlamps were throughly studied and low noise products " Nolseless" 1amps were completed. T11e

noise was Teduced with this new modelthrough ingenious S仕Ucture of electrode and were found very e丘ective when used in the

territories of weak electric fields or in concrete buildings.

It was a we11 known fact that synthesis with light occurs in the plantas an e丘ect of the sun's tay, and ln the cU廿ivation of

Plants the man・made sun light was found as good as the natura1 1ight. Then FL.40PG, FL.20PG and FL.10PG fluotescent

Iamps for plant growth and also FL・20 YIR for contr011ing the inflotescence were completed and made public.

Mercuty lamps were developed to be of such power aS 2,000工入7 to meet t11e demand of being used for lighting public squares.

FIUOTescent mercury lamps were so improved as to increase the luminous flux by 2.5~5% on a11 models by t11e improvement

Of phosphor. High output haⅡium lalnps were in use to give lighting eHect with unique 宮reen c010r tone in parks, public gardens

and waⅡ i11Umination, and their electrode constNction was improved to be preheated for tbe starting, which enabled the lamp

to light easily wit、 the conventional 、a11ast.

Germlcide lamps of low temperatute use and also of underwater use were developed

Ba11asts for those lamps underwent improvement in many ways. TO Teduce the size and weight was a壮ained by impTovment

Of materials and constNction. DimmeTs for fluorescentlamps were developed in reduced size and weight of 13~1 50f the former

Sets by the use of Thyristors. The btightness was smo0血ly changed with them from zero t0 100%.

In t11e branch of luminaires a number of new developments were put on sale. with those used for fluorcscent lamps,

Particularly for the "Lumisuper" whiC11 Was rePⅡted to be the brightest in the world,1Uminaires to match w'ithslim, smatt new

tubes were designed to displace the old clumsy looking chain suspended ones.

More epochal new products were " parabolite", in which the renecting plate was finlshed into a parabolic shape so that the

Ⅱghtis reflected eHectively to give twice the iⅡUmination under the luminare compared with the old desig11n. The light distribution

Was also made in a wide range and bright

FurtheTmore, fluorescent lamps to ptevent vermin in orchards wete developed and delivered to southetn Kyesha districk

Where they played a role to incTease the harvest. Also those for use in refTigerating chambers of very low temperature arouud

-20 c weTe developed.

With the completion of Meishin Express way and in seveTal places vaTious mercury luminaires used for the iⅡUmination

Were improved and many new models were completed.1n addition, sodium lamp luminaires for use in tunnels and streets were

manufactured to permit wide application to the purposes.

銀白色 20OW ケイ光水銀灯によるトンネjレ照明

218 三菱電機技報. V01.40 ・ NO.1・1966



Polarizin宮 Plates wete developed in the

Lighting insta11ations completed in 1965

Iamps and mercury lamps were employed

如年度は一部の業種を除いて全般的に不況のムードがただよい,

前年度来の供給過剰の影瓣を受けた感があった.

しかしながら照明界では前年度以上の活況を呈し,照明技術の

面でも大幅の向上を示した.

ケイ光ランラでは近年ますます高照度化する各種施設に対し,

世界最高の 3,ooolm の明るさをもつ 40W 白色ケイ光ランづ"」レ

ヨスーバー"を完成し40年2月発売したが照明経済上も非常にすぐれ

た光源として広く普及してきた.さらに,ケイ光ランづより発生

するラジオ雑音についての研究も実を結び低雑音ケイ光ランラ"ノ

イ戈レス"を完成した.このランラはとくに電極構造などによって低

雑音化を計ったもので弱電界地区や鉄筋コンクリート建物内で最も

低雑音効果があるものである.

また,光が植物に船よぽす影響として光合成が知られているが

今回植物栽培に効果のある植物栽培用ケイ光ランづ FL-40PG,

FL-20PG, FL-10PG 船よび開花抑制用ケイ光ランづ FL-20YIR

などを完成発表した.

水銀ランラについては広場照明などの需要を満たすためランづ

の大形化を計りランづ入力 2,00OW を開発し,ケイ光水銀ランづ

ではケイ光体の研究改良により各種ランづの光束は全面的に 2.5

~5%向上させた.高出カタリウ△水銀ランラも公園,遊園地,

壁面照明に独特の緑色の色調で照明効果をあげているがさらに使

用面からランラの電極構造に改良を加え予熱始動によって従来の

安定器で容易に点灯できるランラを開発した.

殺菌ランラでは低温用船よび水中用ランづが開発された.ケイ光

灯船よび水銀灯用安定器についても種々に改良が加えられ,主と

して材料船よび構造の改良により小形化・軽量化を計った.

また,ケイ光灯調光装置についてもサイリスタ使用により重量・

容積とも 13~15 の小形のものが開発され,明るさも 0~100%

までスムーズに変化できる.

照明器具でも数多くの開発品,新製品を完成発売した.ケイ光

灯関係では前記の明るさ世界一と定評のある"jレミスーパー"の細く

てスマートな管に調和のとれた照明器具,従来のチエインづりの

いささか無体裁の家庭用器具もコードペン,ントでスマートな取付外

観となっ大二.

さらに画期的な新製品としてバラポライトがある.器具の反射板

をほう物線状に仕上げランづの光を有効に反射させたもので器具

直下の明るさは従来の器具の約2倍もあり,配光も広く明るくな

つている.

その他,果樹園の害虫防除用のケイ光誘ガ灯の開発で南九州

地区に多数納入し収獲増に一役果した.まナこ,-20C前後の冷凍

室照明用として極低温室用ケイ光灯器具も開発した.

わが国の道路も名神高速道路完成以来,着々として延長してき

ているが道路照明用として各種水銀灯器具の改良,開発が行なわ

れ新機種も多く完成した.さらにトンネjレ,道路用のナトリウム灯器

具も開発が完了し用途に応じて照明できるようになった.

また,偏光板についても 40年度は眼鏡用として各種のダイクロ

ームカ:開発され,市販される段階となった.

40年度完成の照明施設も数多く,屋内,屋外とも各種のケイ光

灯,水銀灯などの照明器具が使用された.

15.ランづ照明器具および照明施設

name of Dichrome for eye glass last year and were expected to be put on the market

Were in a large numbeT and numcrous types of luminaires for use with fluorescen

当社は,40W 白色のランラで 3,30olm という世界最高の明る

さをもつケイ光ランづ"」レミスーバー"を完成し,本年2月20日より全

国一斉に発売して各方面で非常な好評を博した.近年ますます明

るさが向上する照明界の要望にこたえて,より明るいケイ光ランづ

を完成することは,過去長年の間ランづ製造技術陣が抱き続けた

願いであったが,ようやく実現されたこの"ルミスーバー"の結実は,

24年よりはじまった当社のケイ光ランづ生産の歴史に,エボックを

画するに値するものである.このランラは全光束が多いぱかりで

なく,点灯による明るさの低下が少く,平均寿命も従来の 7,500

時間から 10,000時間に延長し,また光の色も,昨今の外国各社の

動向にも合わせて,スッキリしていながら冷めたさを感じないもの

とした理想的なランラである.このランラの開発を完成させるに

至った技術的改良点は,次のようなものであった.

(1)ケイ光体の改良

発光効率が最大となる配合組成を見出し,これに伴う光色の改

善を果すとともに,独自の後処理により,ケイ光体の特性をさら

に安定化させた.

(2)ケイ光膜製造技術の改善

ケイ光体の機能を最大限に発揮しうるような製造方法を確立し

丈二.

(3)ランラの管径を従来の標準寸法 38mmから 32mm に細

くした.

管を適切な寸法にすることにより,管内電子エネルギを増加し

て紫外線の発生効率を増大させると同時に,水銀原子による紫外

線の吸収損を減らしてランラの発光効率を向上させナこ.

(4)アjレづン圧の低下と電極設計の改良

電極の構造船よび材料の改良により,管径を細くしたための特

性への影縛を完全に解決するとともに,効率の上から好ましいア

ルづン圧の低下亀実現させた.

(5)新管理技術の導入

きわめて短時間にランづ特性の良否を判定する方法を確立した

ので,最適な製造条件がより明らかとなり,製品の特性パラッ千

を減少させた.

表 15-1 は,ルミスーバーの特性を示す'.ルミスーパーは,その外形

として管径が細いだけで長さ,ビン間隔などは従来品とまったく

変わらず,電気的特性もほとんど同じであるため,従来の灯具に

1.ケイ光ランプ

表 15-1 ケイ光ランプ"ルミスーパー"の特性

形

40
^

FL-40 S.W

FL-40 S.D

FL-40S.訊T-DL

20

W

式

FL-20S.W

FL-20S.D

FL』20S.W-DL

40

W

FLR-40 S.訊7/M

FLR-40S.D/M

FLR-40S・W-DI"/M

色

10,000

色白

光色

デラノクス白色

従来品に
全光束効率対ナる光
qm) umw)束増加率

(%)

色

光色

デラックス白色

3,300

2β50

2,400

白 色

昼光色

デラ,クス白色
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そのまま使用できる.

また,当社は,低雑音ケイ光ランづ"ノイズレス"を完成し,市場

に登場させた.ケイ光ランづより発生するラジオ雑音については,

従来より雑音防止協議会でとりあげられ,電気工作物規定やⅡS

などの法的規制により,雑音防止用コン芋ンサをケイ光灯器具に使

用してきたが,この方式だけでは十分な防止効果が得られないの

が実状であった.結局,雑音源たるケイ光ランづを抜本的に改良

して,雑音を発生しないケイ光ランづを早急に完成することを,

日本電球工業会その他の関係機関より要望され,当社、製品化を

行なうに至った.ケイ光ランラの雑音は,

(1)二重コイ】レワイラメント構造というこのランラに特有な電極

構造

(2)一般に交流点灯で実用される電気的条件

(3)低圧水銀ア1レづン混合ガス中の放電

という3条件の相関関係の中に,その発生機構をもつものである.

今回開発したものは,このうち(1)の条件に関して,電極設計

の改良により,従来のランラに比較して雑音量の 120~130 の低

減化が得られた、ので,電源端子雑音強度は,ラづオ周波数帯全域

にわたり,40dB 以下である.受信障害を船こしやすい弱電界地

区や,強電界地区でも,鉄筋コング」ート建物内などの電波シャヘイ

の多いところで,最も改善効果があり,好評をいただいている.

さらに,数年前より研究を進めていた植物栽培用ケイ光ランづ

については光合成と波長との関係から生長裁培用としては青色

(4,40OA)と赤色(6,60OA)に感度最大値をもつ分光分布のラン

づ船よび短日性植物(菊,ペコニヤ,アスターなど)に夜間照明を行

ない,暗過程を短くして成長を止め,適当な時機に開花させる開

花抑制用ケイ光ランラ(5,200~6,70OA までに幅の広いぜークを

有する分光分布)を完成発表した.(図 15-1,15-2,表15-2)

水銀ランラは40W から 1ρ0OW に至るまですでに50種の管

種をそろえてぃるが,その特性上,大形のものにより多くの特長

があり,広場照明などの要望にそうため入力 2ρ0OW のランづ

(H-2,00のを開発し,新しく系列に加えぇ二.

色補正を施したケイ光水銀ランづでは,主にケイ光体の製造法

と合わせてケイ光膜の塗布,焼付など処理法の研究改良によって,

初光束が HF形で2.5%, HF-X形住艮由色)で5%も増加した.

40OWで例をとれぱ, HF-400は従来20,ooolmであったものが,

20,50olm に, HF-400-X では 23,ooolm から 24,20olm に向上し

た.光度減衰率は従来と変わらない.

高出カタリウム水銀ランラは,効率カミ般の水銀ランラの 1.5倍

もある上に,独得な緑色味の色調を有する光源であるので,一般

道路照明はもとより,公園,庭園,水景および壁面照明に需要が

伸びた.さらにランラの内部電極構造に改良を加え,予熱始動す

ることによって一般水銀ランラ用の安定器でも点灯できるものを

開発した.したがって既設の灯具にも,自由にランラ交換ができ

るから,さらに広範囲の利用が期待できる.

この他,ランラ効率船よび演色佳ともに改善した,特殊金属沃

化物入りの水銀ランラの研究がなされ,試作段階を終わり実用テ

スト中で,画期的なランづの量産化も間近い.

殺菌ランラでは低温用および水中用ランづが開発された.構造

は,普通の GL-10または15の直管形殺菌ランラに紫外線透過ガ

ラスを被せ,その中問を真空としたもので,前者は両端に口金を,

後者は一方に 4ビンロ金を具えている.これらの殺菌ランづは

-150C の低温においても,殺菌線出力の減衰がわ・ずかであるの

で,冷凍室,冷凍も,ー・ケース船よび,冷水の殺菌に効力を発揮

する.球形のものでは,従来は2~2.5Wが製作されていたがっイ

ラメントの組み合わせに考案を加えて,5~10Wの高出力のものを

開発した,球形のものは,ランラ自体が小形で,場所をとらない上,

づ口ーランづが不要であるので,使いやすく,低価格であるのが特

長である.

2.水銀ランプ

柳

表巧一2 植物栽培用ケイ光ランプの諸特性

類

朋花抑制用

:ノフ'

号

生艮栽培用

FL-20
YIR(仮)

大きさ
(W)

Fι一10PG

FI,-20PG

FL-40PG

フソ

(mA)

20

光束主宰波長刺激純度

100

qm)(A)(pe)赤色青光
エネルギエネルギ

0375

0.230

0375

0.435

400

開花折制用ケイ光フソプ/"
"'、Y

180

390

1,000

5904 0.999

Ca1ハ1

0
4.000

/■一■
6,0005.000

疲長(

図 15-1 植物栽培用ケイ光ランづ
FIUOTescent lamp for plant. gTowth

490

1,060

2.720

440

950

2,440

;一「ノ

ノ

ノ

植物栽培用
ケイ光ランプ 器

、

図 15 2
FL.20 PG

、

220

フ,000

植物栽培用ケイ光ランづ FL・20PG
Fluotescent lamp for plant growth.

(1)ケイ光灯安定器

40年度に開発されたケイ光灯安定器を表巧 3に示す.

本年度は,づラ久千ワク系コンパウンドや特殊な構造の採用によって,

40W以上の主要な安定器の小形化船よび細形化をはかり,照明

器具の細形化を可能にした.とれらの安定器の従来品に対する重

量低減率は10~30%,断面積低減率は20~3006である.

(2)水銀灯安定器

40年度に開発された水銀灯安定器を表15-4に示す'.

本年度は,昨年度に引き続いて安定器の小形化が行なわれ,水

'艮灯安定器の主力である30OW船よび 40OW用安定器について

は,この小形化を完了した.

まナこ,耐圧防爆形水銀灯器具の開発に伴って,30OW 船よび

40OW用の耐圧防爆形安定器を開発した.これらはし、ずれもⅡS

C0903 (電気機器の一般用防爆構造通則)船よび JISC8003(高
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圧水銀灯器具の般用防爆構造)の d2G3に適合する構造をも

つている.(図 15 3)

(3)サイリスタ使用のケイ光灯調光装置

従来の単巻変圧器を使用した電圧可変方式の調光装置に比べて,

重量,スペースともに 13~15 程度になるサイリスタ使用の調光装

置を開発した.(図 15-4)

この装置は,ラビッドスタートランラ FLR-40,40灯用のもので逆並

表 15-3 ケイ光灯安定器開発品

定格電圧定.格 力率電力損定格電圧,波入力・'適合ラソフ'形式記号
(%)(W)(V)(CS)(A)

95211.1100

^

FD-412 FD 5

"-412 FD 6

謝一422 FD 5

"-422 FD 6

FDR・41】 HC 5

.-4Ⅱ HC6

が一421 HC5

岸一421 HC6

,-411 1"C 5

'-411 IC 6

,-421 LC 5

'-421 LC 6

声一1112 SHC 5

,-1112SHC6

,-1122 SHC 5

,一Π22SHC6

図 15-5 "ルミスーバー"ケイ光ランづ40W1灯ケイ光灯FH 4601
FH-460I Luminaire for l-40w auorescent

Iamp "1Umi super".

FL-40×2

FLR-40× 1

列接続された2個のサイリスタ,可飽和りアクト1レを使用したザート信

号発生回路から成っており,安定器の入力電流をサイリスタによっ

て位相制御することにより,ランラの明るさを0~100%に変化さ

せるものである.

以上の機種のほか近い将来に品種を増すことが予定されている.

な船,ここに使用した安定器は,一般用の、のと異なりこの装

置専用で,常に一定の入力電圧を加えられるっイラメント加熱変圧

器と,サイリスタを介して入力電圧を加えられるランづ電流制御用の

漏れ変圧器とから成っている.

'

200

,

100

FLR 110 HX2

岸

200

図 15-6 "jレミスーバー"ケイ光ランづ 40W 2灯ケイ光灯 FA-4602
FA-4602 Luminaite for l-40W FIUOTescent

Iamp "1Umi super".

形式記

"

削

100

HD-311 HD 5

削一311 HD 6

"-311 1"B 5

単一311 LB 6

'-321 LE 5

"-321 1"E 6

.-321 HB 5

'-321 HB 6

削一411 HD 5

声一411 HD 6

削一411 LB 5

"-411 1"B 6

"-421 LE 5

岸一421 1.E 6

*-421 HB 5

謝一421 HB 6

"-311 HA 5 BD

声一3Ⅱ HA6BD

削一321 HA5BD

,-321 HA6BD

'-411 HA 5BD

が一411 HA6 BD

,-421 HA 5 BD

'-4?1 HA 6 BD

HDR-311 A5BD

削一311 A6BD

削一321 A 5BD

' 321A6BD

"-411 A 5BD

削 411 A6BD

"-421 A 5BD

謝一421 A6BD

049

表 15 4

号適合フンフ電
(V)(CS)(A)(W)(%)

30OW'×1 100 50 37 38 90

60 削 '" 削

50 5.9 5534

60 "謝 "

2.5200 50 6423

60 劇 削'

50 175 9025

60 ,劇' '

40OW'×1 100 50 9049 47

60 ..'

フ.8 554350

60 ' 削'

200 50 643.3 27

60' 甫. 削

23 9050 29

60 ぎ富 声

30OWX1 100 50 90383.フ

60削 岸 '

200 50 251.75

60謝 岸"

40OWX1 100 50 4.9 44

60ぎ '.

200 50 23 29

60" "亭

30OW'X】 100 50 954036

60削 謝"

35200 50 1.8

60" 謝 '

40OW'×1 100 50 454.6

60 岸削 "

2.3200 50 40

60 "削 削

考

"

"

200

0.62

.

17

.

.

100

03

削

17

16

15

14

17

16

14.5

135

52

亭

甫

"

200

96

1.15

水銀灯安定器開発品

...電力損力率

ぎ

声

削

0.57

90

"

"

28

40年度に開発された照明器具は,特長ある新製品カミ多く新しい

照明の時代に移行しつつあった.新規開発器具のうちおもなもの

は,次のと船りである.(表 15-5)

(1)細管ケイ光ランラ用器具

明るく,管径の細くなったケイ光ランラ"ルミスーバー"の完成と

づラスチ,クコンバウンドを使用して小形軽量になった安定器の開発に

よって,細いランづ径にマ.ワチしナこスマートな器具力:開発され「ス

マートな器具による明るい照明」の時代に入ってきた.

(2)コードペンダント器具

家庭用円形つり下げ器具は,従来チェーンづりであったが

外観上,体裁のよくないづラづやキーソケットを省いて器具と

天井面間を1本のコードでつなぎ,器具上面をス哩キリさせた

新しい器具である.電源の接続は引掛け口ーゼ,ワトを使用して

いるので,器具の取り付け,取はずしが簡単となり,掃除,

器具の付け換えが便利であり,また器具のつり下げ長さが自

由に調節できるのも特長のーつである.

( 3)バラボライト

家庭用円形つり下げ器具の高効率化をねらい開発した画期

的な新製品である.器具の反射板はパラボラ状(ほう物線)の

アルミ電解研摩板を使用しているので,ランづから出る光を有

効に反射させ,また光の透過率のよいづラスチ,クセードを使用

して効率よい照明が可能になった.明るさは器具直下で従来

の器具の約2倍も明るく経済的である.

上記のほか,果樹園の害虫防除用のケイ光誘ガ灯を開発,

削

1.4

伽

"

ぎ

岸

"

4.照明器具

221

耐圧防爆形

図巧 3 耐.圧防爆形図 154 サや玖夕使用のケイ光灯

水銀灯安定器 調光装置

Fluotescent lamp dimmerExplosion proof type
Utilizing thytistors.mercury lamp ba11ast.

15.ランづ照明器具船よび照明施設
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分類形式記号

KI.』4601

FH-4601

FA-4602

2602

FWE-412

FP 263

FP-264

FP-264 B

FV-W'1431

FV・^ 1422

FCK P 3811

FCK-P 3821

FCX-P331 CP

家 FCK-320ICP
FCK-3361 CP

庭 FCK-3142 CP

FCK-3371
用
FCK-3381

FCK-339】
ケ
FCK-3152

FCK-3162
イ
FCJ-302

光 FCX-621
FF-5131

灯 FF・5141
FF-5151

FF-5161

FF-】4Π

適合ランプ

表巧一5 照明器具開発

FL-40× 1

FL 40×2

FL】20×2

FI.-40× 2

声

取付

ジカ付け,

FL-20×3

FL-20×4

板

方法

つり下げ

FL-10× 1

FL-10×2

FCL-30×1

図15 8 10W2灯防湿
形づラケ.ワト FV-W1422
FV.工入71422 Moisture.

Proof luminaire f0τ 2-10
W fluorescentlamp

削

つり下け

図 15 9円形 30W 2灯

家庭用ケイ光灯"コードペンダント
器具" FCK-3142CP
FCK-3142CP Home use

COTd pendant luminaire
f0τ 1 30w citcular

fluoTescent lamp.

ジカ付け,つり下げ

図 15 11 700~1,00OW

ハイウェイ用水銀灯 HP I018

HP I018 Highway mercury
IamP 700~1,00OW.

壁付け

ラyプ露出形

反射カサ付き

ランプ露出形

安全増防爆形

}栖郎一,

プラスチックセード

豆球,プルスイノチつき

プラスチックセード

引っかけ口ーゼット,豆球, プルスイッチつき

プラスチソクセード

豆球,プルスイソチつき

高級竹製,豆球,プルスィノチ付き

プラスチフクセード,豆球,プルスィノチ付き

フレキシブル支柱,ペン立て付き

、." 1・ー

FCL』30×2

FCL-30× 1

仕

口
ロロ

つり下げ(チエーソづり
.

(冨ードづり
削

削

削

(チエーンづり

,( "

'

222

FCL-30×2

「ノしミスーパー」ケイ光ランプ用

FCL-32十
FCL-30

FL-15× 1

豆球,プルスイノチつき

防湿形スモークプラウγ色プラスチ,ク飾り版っき
防湿形

「パラボライト」

HP I018

HP一Π7

HV-409

図 15-10円形 30W 1灯

家庭用ケイ光灯"バラポラライド
FCK-P 3811

FCK.P3811 Home use

Iuminaire " parabolite"
for1 30w circular

fluorescent lamp.

十ウ
トム

リ灯

図 15 12 140W 1灯トンネ1レ用ナト

リウム灯 NV-1401
NV-140I Tunnel use luminaiTe for

1 140IN sodium lamp.

NP-2001

NV-】401

NB-1401

嫌

FL-10× 1

互球,プルスイソチつき

1.000~70OW

10O W'

如W

多数南九州地区に納入,収獲増に一役果すことができた.また

-20C前後の冷凍室照明用として極低温室用ケイ光灯器具を開発,

大洋漁業冷凍倉庫に多数納入した.

時代の脚光を浴びている道路照明用として,各種水銀灯器具の

ス

改良,開発も行なわれ,新器種として

700~1,00OW用力ワトオワ形船よぴ100

W用セミかノ1、オつ形ハイウエイ灯器具を

発売した.またトンネル,道路,空港な

ど煙霧,媒煙に対して光の透過率のよ

い 20OW 船よぴ 140Wナトリウム灯器具

も開発が完了し,用途に応じて適切な

光源で照明できるようになった.

一方,道路照明の質的向上のための,

各種実験研究も数多く続けて船り,今

後の照明技術にその成果が見られるで

あろう.

タ

図巧 13 40W 1灯

誘ガ灯
Insect trapping luminaire for

1-40工入7 fluorescent lamp.

200^

140 W'

:ノ

7

図 15-14円形 30W 1灯

冷凍室用器具
Refrigerator use luminaire for l-

30工入r circulaT fluorescent lamp.

壁

'

ム取り付け

丁

三菱電機技報. V01.40. NO.1.1966

ーム取

付

埋め

'

付

フレキシプノレ支柱

ハイウエ'用

道路,樹内用

防犯灯(高率形)

り付け

け

偏光板の用途は大別すると眼鏡胴,

光学用,写真用,広告用,その他とな

つている.40年度では,上記のうち恨

鏡用が飛躍的に伸び,当社でも需要に

応じきれないほどの市場が開けてきた.

日本全国の潜在需要は年間100万以上

と推定されて船り,品質のすぐれたも

のが現われるなら今後ますます伸びる

であろう.

当社では従来よりの光学用,写真用での高度な品質が買われて,

一流品にはほとんど独占の形となっている.過去 30年間にわた

つてやしなわれてきたこれらの偏光板製造技術により,40年度に

は恨鏡用として各種のダイクロームが開発され,一部はすでに市販

込

ハイウエイ用

}トンネル用

図巧 7 20W4灯住宅用
ケイ光灯FP-264

FP 264 Resident use luminaiTe

fot 4 20w fluorescent lamp.
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図 15 巧 20OW トンネjレ用水銀灯
HG-211

HG-211 Tunnel use luminaire for

1-20ow mercury lamp

を発表し,40年秋から市販を開始した.

従来球面加工を保証しえなかっ九ダイクローム・シートの後加工に

ついて,独得の加工法を考案し,半径60mmから80mm までの

球面レンズSP 形を開発し,41年初頭から市販を開始することに

なった.これにより小売店での偏光サンづラスの調整も可能となる

であろう.

40年度に飛躍的な伸びを示した偏光しンズは円柱面ガラスを支

持体とする CG形ダイク0ームである.当社では業界から長らく望

まれていた球面ガラスを支持体とする SG 形ダイク0ームを開発し,

41年春には市販できる段階になった.

当社のダイク0一△・サンづラスは従来は男性用4種,女性用 1種で

あるが,レンズがCG形から SP形, SG形と多種類になるのを契

機として男性用を5種追加することになり,40年秋から次々と発

表されている.

従来ダイクロームの色はスモーク(灰色)だけであっナこが,業界の

希望するスモーク・づりーンやウンづラー1レの各色も開発され,40年夏

の需要に応ぜられる態勢ができた.

されている.

38年に発売され始めたづイクローム・しートPS-4形は,づラスチ哩クス

偏光板として国産の初製品であり,眼鏡業界に偏光を送りとんだ

せん兵であるが,ララスチリクス特有の耐擦傷性と発汗性でその後伸

びなやんでいた.当社では表面コーティンづにより前者の欠点を大

幅に改良し,従来の曇り傷がへヤ・スクラリチ程度になる PS-4C形

図 15 16 トンネル内照明試験

Lightin8 test in 加nnel
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①

40年度は各業界の不況ムードにもかかわらず,ケイ光灯船よび

水銀灯による数多くの屋内・屋外の照明施設が完成した.

38年7月開通の名神高速道路も名古屋側の起点,小牧インターチ

エンづの完成をもって完成した.小牧インターチェンづでは高速道路

に高さ 10mのボールを始めて使用した、ので 40OW 船よび 250

Wケイ光灯74灯使用し,道路上の平均照度は本線で, 1831×,

ランづウエイで19.61X あり,均斉度もきわめて小さくすぐれた施設

となった①.

名神高速道路小牧インターチェンジ
HP-314

ランプ

6.照明施設

平均照度

HF-450XX69 灯

250× 5灯

1831X

④ 国道一号線京都大石橋交差点
HF-40OLX 4灯ポール高さ 7m

約 20IX

2

但馬トンネ

ル(兵庫)
HF-20OX

313 灯

中央部 1061X

15. うンづ照明器具発よび照明施設

③国鉄阪和線金岡跨線橋
高出カタリウム水銀ラγプ H-4001'】2灯

の様か HF-100×14灯計26灯

⑤

渋谷駅前

広場(東

京)
HRF-400

X3 4 基

飛ール高さ
10芯1

⑥有楽町亥通会館玄関ホー」レ(東京)

、

.

.

◆
、

.
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ー
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道路関係では最近の傾向として一般にナトリウム灯が使用される

が但馬トンネル(兵庫)では数次の実験の結果,銀白色20OW ケイ光

水銀灯が見え方その他に船いてすぐれていることが立証され採用

された②.また,高出カタリウム水銀灯も発売以来,順調に普及

しているが道路照明用としても高効率と独得な濃い緑色の光色を

活用した施設が多い.国鉄阪和線金岡跨線橋では高出カタリウム水

銀灯40OW 12灯のほかに銀白色 10OW 14灯,計26灯で照明し

③,国道1号線・京都大石橋交差点では同じくタリウムケイ光水銀

幻'40OW 4灯を高さ 7m のボールに販り付け平均照度約 20IX 出

している④.

駅前の広場照明として反射形 40OW 3灯ケイ水銀灯4基がボ

ール10m の高さで渋谷駅(東京)前に設置された⑤.

事務所関係では事務室は一般に高照度で明るさのむらの少ない

明視照明力:施工されるカミ事務所 eルとしては玄関ホー}レ,エレペータホ

-jレ,廊下その他,商店街などが設けられる場合が多くなってきた.

交通会館 e】レ(東京)のケイ光灯による埋込照明⑥,明治生命館

(大阪)の一般事務室⑦一a,ポイラ室の安全増防爆形 FWE 402

(40W 2灯) 14台⑦・b), NHK大阪放送会館前(大阪)の水銀

灯照明⑧があり,学校では清泉女学院(鎌倉)の教室では黒板照

明用にケイ光灯40W反射がさ付船よび 40W 2灯用天井直付器

具で照明された⑨,大阪女学院(大阪)のケイ光水銀灯による講

堂の照明⑩,初芝高校のガード付水銀灯による体育館兼講堂の照

明⑪,大阪市立住吉商高体育館のゞラ,汐スケイ光水銀灯30OW 58

灯ほか計128灯による照明⑫がある.

工場では大洋漁業福岡冷凍工場製氷室(福岡)の防水形40WX2

灯用器具⑬,冷凍室用の円形30W器具がある⑭.また,山口 二

^

、、、
^

⑦・a 明治生命館一般事務室(大阪)
40W 1 灯 5連 FB01 フロブ 100 台

^

ノ、
'声

/ ー.゛ー
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⑦b

⑨

明治生命館(大阪)ポイラ室
F訊『E-402 14 台 1501χ

清泉女学院教室(鎌倉)
KL-4102 9 台

黒板照明用

KL-4141 P 405R 付 2台

⑩大阪女学院(大阪)

⑫大阪市立住吉商高体育館
デラックスケイ光灯水銀灯

30OW 58灯版か70灯計 128 灯

⑧ NHK大阪放送会館(大阪)
HF-40OTX6灯
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⑬ 大洋漁業福岡冷凍工場製氷室
FH W 402R 40W'×2 約 1201χ

⑪初芝高校(関西)

ガード付水銀灯

⑭大洋漁業福岡冷凍工場(福岡)
FCL 30×1 冷凍室用光源の直下付近
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,ワト(株)では40W 2灯用羚よび1灯用防湿耐食形(FHC形)が

多数施設された⑮.

⑮ 山ロニ,ト(株)
FH-C 412

FH-C4Ⅱ

三菱電機大船体育館(神奈川)の高出カケイ光灯110WX3灯用

器具"台,ケイ光水銀灯40OW 56台による平均900IXの施設⑩,

⑱

⑩

名古屋スボーツガーゞン屋外べeーゴ」レつ場

(名古屋)
HF 40OW' 1灯ボールライト
司ξ一沸,ヘッド HP-312

約 30IX照度

三菱電機大船体育館(神奈川)
FLR-110 HX3 44 台

HF-400 56 ム

平均照度 900 IX

⑰
HF-1000
HF-700
HF-400
HF-400

⑲

⑳十合百貨店壁面照明(大阪)

ラサ国際スケート場(大阪)

名古屋スボーツカーゞン(名古屋)
灯具 40OW 1灯ポールライト

HC 314ポーノしへッド

タリウム水銀ラソプ H-40OLX?1 灯

H-30OLX3灯, HRF-30O LX5灯

46 30OWリフレクタ電球 24

16 7'スホッケーリンク 300IX

水銀ラγプフ0OW など

26 広照形

30灯

^、^
毛、

⑳ 楽々園づール(広島)
HF-1000×18 灯

ER-400×10灯

⑳山形屋ゞバート(鹿児島)
H-40OL I?灯
H-1000 12 灯
HF-1000 黄色フィルタ付 12 灯
投光器照明

、、

^

15

^

ランづ照明器具船よび照明施役

⑳

^

ーーーーーー雫^

松坂屋名古屋店売場(名古屋)
FLR-40WX6,半埋込.

絞り丁クリカバー,訊アB ワク付

⑳開東閣

.4゛ー.、
、゛.略'、.『哩゛

'慢,高'=^ 0-、゛●.、
^^^^^
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^^



のほか体育館としてラサ国際スケート場(大阪)のケイ光水銀灯に

よる照明⑰,名古屋スボーツガーゞンの屋外べピーづルつ場⑱,同入口

付近の水銀灯照明⑩,楽々園(広島)のづ一jレ内およぴ場内の水

銀灯照明などがある⑳.

百貨店関係では十合百貨店(大阪)の壁面照明では高出カタリウム

水銀灯40OW 21灯,30OW 3灯,反射形タリウムケイ光水銀灯300

W 5灯計29灯のほか水銀灯70OWによるものがあり⑳,山形屋

ゞパート(鹿児島)の広告塔ではタリウム水銀灯40OW 12灯,水銀

灯'1,00OWX21灯,同じく黄色っイルタ付ケイ光水銀灯1,00OW12

灯使用の投光照明⑫がある.また松坂屋名古屋店(名古屋)の売

場の照明⑱がある.

クラづとして開東閣⑳⑳⑳は各室ともケイ光灯などの光源によ

る照明で落ち付いたふんい気となってぃる

その他病院として愛知県ガンセンタ(名古屋)手術室の光り天井

その他⑳⑳⑳⑳,船舶として関西汽船こがね丸の各部@⑫図@⑮,

北陸古賀の井ホテjレの oe一など⑱@,銀座画廊(東京)の光り
天井⑱などがある.

住宅関係ではパラポライト30W 1灯用器具の0氏邸⑳(神奈川),

A氏邸(神奈川)の応接間,玄関の照明@⑪などがある.

さらにこの数年来研究を進めていた植物栽培用船よび開花抑制

用ケイ光ランづを11月27,28日農林省園芸試験場で朋催された

日本生物環境調節研究会平塚集会に展示公開した⑫⑬.

⑳愛知県ガンセンター手術室
の光り天井(名古屋)
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⑳ 愛知県ガンセンターー般病室
FLR-40W 1灯用

、くツドラ'ト

IL40W 1 灯用

⑳ 愛知県ガンセンター機械室
FLR-40WXI

⑳

.

愛知県ガンセンター食堂
FL 20W 4 灯

半埋込'絞り.丁クリカパー
606mm

⑳ 関西汽船
FL-20× 1

⑳関西汽船こがね丸
特一等,二等通路
F王'R-40×1 FYA E222664
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こがね丸

案内灯

@ 関西汽船こがね丸サロンの灯具
FCL、20×1 露出形

⑫ 関西汽船こ力:ね丸エントランス
FLR-40-4 埋込形

下面 DP-43B E2?7058

灯具 KL-4141-R使用

⑮ 関西汽船こがね丸一般食堂
FLR-40×2

問接照明 E224768

DP-24形アクリ



図 北陸古賀の井ホテルロピー
FL-20×4 FY DP22K

@ 北陸古賀の井ホテ】レ男子風呂場
FL 20×1 FV 丁クリカパー

防湿形ステソレス製

⑳0
30 WX I

氏邸
パラポライト

⑱ 銀座画廊(東京)
光り天井

⑫生物環境調節研究会平塚集会
(昭40.10.2)に船ける展示
(農林省園芸試験場)

右側は三菱カラードケイ光ラγプで純色各種
左側は植物開花抑制用ケイ光ランプFL-20Y

IR 使用のボックス

@ A氏邸応接問
円形30WX2 FCX-312

20W'×1 FV-25

40W'× 1 (飾り棚内)

⑪ A氏宅玄関
FL-10×1 FV-W'143】

@

15. ランラ照明器具および照明施設

1坪ハウスに設置された

植物栽培用ケイ光ランづ

FL-40 PG

227



.

.

.

...

. .

The company'ssales were not veTy btisk last year because of the depTessed tone of maTket. Especi且Ⅱy in tl〕e 6eld of TV
Sets wonderful increase of demands in tl〕e past was held up as the rate of diHusion appToached the saturation.1n addition,

demand on the replacement with new models was fewer than expectation. AⅡ these {actors worked adveTsely on the business・

However, on the techn010gical side much eHott was paid 加 Overcome the slump by promoting demand through the appealto

the purchasing desire of personal sets, developing modelS 6t to export,improving the quality and cutting down the cost・ As a

result,though not very many Tecord ptoducts were 加rned out, the peTformance and reliability of Tv sets improved a great deal
and the num、er of models competitive enough in the international market graduaⅡy increased. They were antlcipated to bring

good fruit in the coming year

When btief desctiption is made on each classi6Cation of the models produced in 1965, the f0ⅡOwing stand out among the
rest. As black and white models, type 12 Personal Tv sets were 五nding matket favorably and also type 19 Console models

Were welcomed with good reputation. of those exported, type 12 and type 6 Were found an ace of the demands, while type

6 transistor Tv sets were being sold increaslngly in the overseas market. The c010T Tv sets looked on the threshold of diHU'
Sion on account of extention of broadcasting hour, reduction of prices and improvement of peTfoTmance. To cope with thistrend

the company put a new type 19 0n the market and also added improved modeltype 6 Trinescope-unique to Mitsubishi-to
the list

As for radio sets, transistor types showed increase in the rate of sale on tl〕e home maTket through an e丘ort of creative

design and reduction of prices but the exports were not very brisk.

Sale of stereo weTe expanding steadily. The plant for producing them was moved to Kδriyama works for the expectation

Of future development

Tape tecorders were also making positive stel)s foTW'aTd, intro(1Uclng three new models to the market in the year 1965・

Large audio monitor speakers delivered to NHK were a result of joint study with NHK specialists, being the High Fidelity
Units of the top ranking in the world.

.

.

.

New Y伽k world Fair に展示し好評を博し九

当社カラーテレe6CT-338形

40年度は不況ムードの影轡を大きく受けて,販売面では必ず

しも輝かしい年とはいえなかった.とくに従来飛躍を続けてきナこ

テレe が飽和に近い普及率となり,買換需要も予想を下回わった

化,結果,かなり苦しい年となった.しかし技術面に船いては,

かかる情勢を機会に新規需要を喚起するため機器のバーソナル輸出

専用機種の開発促進,品質の向上,コストの低減に真剣な努力が

払われ九結果,記録的な新製品こそ乏しかったがその性能と信頼

性は著るしく向上し,国際競争力のある機種が逐次増大しつつぁ

る.これらの成果は来年度以降に発表されることになろう.

機種別に40年度の製品を概説すると白黒テレe は,バーソナルテ

レe としての12形が1順調な売行きを見せる一方,19形コンソール

も好評をもって迎えられた.輸出テレe の花形は,12形と 6形

であったが,6形トランづスタテレぜは国内よりも輸出に堅実な伸び

228

を示し大二.カラーテレぜは放送時間の延長,価額の引下げ,性能の

向上によって国内需要が大きく伸びる兆を見せ始めたので19形

を新発売するとともに,当社独特のトリネスコーづ 6形に改良を加

えてとれに答えた.

トランジスタラづオは意欲的な多くの新製品を発売するとともにコス

ト低減に努力を注いだ結果,国内の市場占有率は向上したが輸出

面では伸び悩んだ.

ステレオは引き続き堅実な伸びを示しつつあり,製作担当工場を

無線機製作所から郡山製作所に移し今後の発展に備えた.

テーづレコーづも着実な歩みを続けているが40年度は新たに3機

種を発売してこれに答えた. NHK 納め大形音声モニタスビーカ装

置は NHK との共同研究で完成した世界最高級の高忠実度久ビー

力装置である.

三菱電機技報. V01.40. NO.1・1966
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全般的には低調な市況であったが,昨年度に引き続き,バーソナ

ルテレe として12形ボータづルが好調で安定した売行きをみせてい

る.これに対し,19形の需要も顕著で,とくにコンソール形は好

ましい販売成績を示した.標準サイズが19π勿こ移行したとはい

え,16形の需要も根強いものがあり,1スビーカ.2スe一力形とも

かなりの成績をあげた.

輸出機種の花形である12形ボータづルテレe はその後も好調で,

引き続き生産し,米国市場へ多数の当社製品を送り込んだ.

1.1 国内向けテレビ

1.1.1 12 形テレビ

12P 315形は昨年発売された 12P-310形をさらに改良した新

機種で,内部の部品配置を再検討し,またゞザイン面に船いても

ツマミ配列の変更により新たな感覚を出している.

1.1.2 19 形テレビ

19T-540形は標準形の両袖形19T 530形の意匠変わりである

が,一部シイ,シを改良して性能の安定化を計っている.

19K-821形は昨年来好評であったコンソール形の 19 K 820形

から, FM チューナを除いナこいわゆるコンソール形の普及版で,牛ヤ

eネットのサイズ.イメージは前形をほとんどそのまま活かして%り,

FM を除く性能もまったく同じもので,本機独特の豪華さ, 曲.^

かな音量,音質はともに変わらないものである.これの姉妹機と

して 19 K-825 形があり,本撥は 19 K 821形の意匠を変えたも

ので,電商連の組合を通じて販売される特別な販売ルートのため

に作られたものである.

1. 白黒テレビ

昨年に引き続き Westinghouse 電機会社向け 12形ボータづルテレe

として, Leader Mode12機種, step up Mode11機種の 3機種

を生産し,このほかBrandの異なった機種を3機種生産した.本

機はすべて米国本士内で販売されるため,すべて FCC規格を満

足させなけれぱならないことはいうまでもないが,これに加えて

ULマークも全儷種取得している.本機に使用されている UHF

チューナは昨年来真空管式を使用してきたが,後半の生産機種より

トランジスタ式に切り換え,性能の安定化と不要っク伸岳)射の低減

を計った.

1.2 輸出用テレビ

40年度は,全般的に国内マーケットが低調であったことも原因

して,トランジスタテレぜの分野では,とくに新製品の発売はなく主

に39年度より生産中の, VHF コンパータ付"マイクロシックス" 6P-

126形を引き続き米国 Singa社向けに生産する一方,水平出力

トランづスタの破壊防止などトランジスタテレe 特有の故障対策と信頼

性の向上に格別の努力を払った.すなわち,一般にトランジスタは

真空管よりも寿命が長いというのが定説であるが,トランジスタテレe

の信頼度はな船向上させる必要があっナこ.昨年度,当社はかかる

問題と取り組み水平出力段に Sustaining voltage characteristics

のすぐれナこトランジスタを採用するなどの方法により信頼度の面で

格段の向上に成功した.

一方, video Monitor として, NTV 始め,各テレe 放送局に

納入した 6P 125(N)形の姉妹品として 6P-125N (T)形を開

発した,本機は,接セン(栓)類をセットの背面に設けナこほか, R形

接セン(八木製)を採用している.

2. トランジスタテレビ

図 16-1 三菱テレe 12P 315形

Type 12 P-315 Mitsubishi Tv set

三菱e,!オモニタ 6P-125(N)形
6 P-125(N)Mitsubishi
Video monitor.

^
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^

図 16-2 三菱テレe 19T-540形

Type 19 T-540 Mitsubishi Tv set.

16.テレe ・ラづオ・音響機器

図 16-3 二菱テレe 19K-821形

Type 19K-821 Mitsubishi Tv set

^

図 16-4 Xvestinghouse 社テレぜ
H-P8003 形

Type H-P8003 Westin宮house
Tv set.

^

図 16-5 Westjnghouse 社テレe

H-P8023 形

Type H-P8023 工入7estinghouse
Tv set.

^

図 16-6
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図 16 7 三菱カラーテレピ
16CT-395形

Type 16 CT-395 Mitsubishi
C010r Tv set.

40年度は,シャドゥマスク方式カラープレぜを改良し,新形の 16形

受像機を発売すると同時に,新らたに出現した19形900 偏向の

カラー管を使用した19形カラーテレぜ受像機を開発し,発売した.

一方,39年に発売して業界に大きな反響を呼んだ,当社独特

のトリネスコーづ方式カラーテレe も,大幅な改良が施こされて,カ

ラ.,トシ.りクスの愛称で,量産発売され大二.

3.三菱カラーテレビ

3.1 三菱カラーテレビ 16CT-395形

本麟は咋年度,発売した16CT-385形を基本に,各部の性能を

一段と改良すると同時に,新しく開発した自動局部発振周波数制

御装置(ALFC)と自動消磁装置を採用した最新の機能をもつ,

高級カラーテレe である.

ALFC とは,自動的に映像を最良の点に制御するための電子

装置で,従来の"微調ツマミ"の役割を電気的に,自動的に行な

う、のである.従来は,微調ツマミを回わすと,映像の鮮明さが

変わると同時に,カラーテレe の場合は色の濃さまで変化するので,

カラーテレe の調整は,むずかしいという印象を一般にあたえてい

た.このため,せっかくの性能を十分発揮しえなかったのである

が,これを自動化することにより,確実に,最良の映像が得られ

るので上記欠点は一挙に解決されたわけである.

また,シャドゥマスク方式のカラーテレe は,据付時や,場所を移動

した時,いちいち消磁をして色純度を合わせ直す必要があったが,

自動消磁装置を採用したため,この不便はいっそうされ,据付時

の手間がはぶけるとともに,据付場所を自由に変えられるように

なっナこ.

図 16 8.菱カラ→レe

19CK-650形

Type 19 CK-650 Mitsubishi
C010t Tv set.

音声増幅器,画面のヒズミを補正するヒズミ補正装圃を具備し,

現状における最高級のカラー受像機となっている.

図 16 9 二菱カラ'テレぜ

6CT-338形
Type 6CT-338 Mitsubishi
C010t Tv set.

3.3

当社の開発したトリネスコーづ方式カラーテレe は,きわめて明る

い映像と低価格とで,斯界の注目を集めているが視角の狭いこと

カ:弱点であっナこため,大形の凌イク0イック三ラーを開発して,視角

を大幅に拡大すると同時に,ゞザインも優美で家庭的なものに一新

し,6CT-338形として発売し六二.

視角は6CT-333形に比べ約2倍となり,適視距離で5人は十

分観賞できる.本機はニューヨークの世界博覧会に展示し,各方面

に大きな反響を呼んだ.

トリネスコープ方式カラーテレビ 6CT・338形

3.2 三菱カラーテレビ 19CK-650形

40年度のカラーテレe 業界に、つとも,大きな変革をもたらした

のが,19形カラー受像管の出現である.

当社もいち早く19形セ.ワトの開発に着手,19CK-650形とし

て量産発売した.

外観は,コンソール形の豪華なものをねらい,性能的には自動局

発制御装置(ALFの,自動クロマコント0ール(ACC),自動消磁装

置,遅延形キード AGC などの各種自動装置を備え,さらに電源

電圧変動に対する画面の大きさの安定装置,カラー電波の受像を

指示するカラーインジケータ,ステレオなみの音轡特性をもつづヅシュづル

40年度の三菱ラづオは国内に船いては FM ラづオの開発に,

輸出に対しては徹底的なコ久卜低減と性能の向上に努力がそそが

れた.以下それらの機種の概要について説明する.

4.三菱トランジスタラジオ

230

4.1.1 6 ×-600 形ラジオ

ボケットサイズの標準形 6 石1バンドラづオ(530~1,605kc)として徹

底的にコスト低減をしたラづオである.一方性能の面においては

6Cmのスビーカとともに音質,感度に十分の注意がはらわれている.

出力80140mw,電源には単3形乾電池2個を使用している.

4.1.2 FX-707 形ラジオ

9 石FM AM2 パンドラづオ(535~1,605kc,76~90MC)で愛称"コ

ンパニカ FM と名付'けられたボケットサイズの FM ラづオであ

る.出力 140/20omW 4.7X7.20m ダ円形スビーカ,電源は 006P

形乾電池を使用して用る.

4.1.3 FX-620 形ラジオ

9 石 FM AM SW 3 パンドラづオ(530~1,605kc,3.8~12 MC,76

~90Mので愛称は"コンパニカ FM Iース"中形トランづスタラづオの

標準である.原価低減のもとに感度,音質,出力(25030omw)

に重点を船いて設計されたもので,そのゞザインとともに FM ラ

ジオの普及をねらった野心的な製品である.スビーカは7Cm,電源

は単3形乾電池4個を使用している.

三菱電機技報. V01.40 ・ NO.1.1966
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図 16-10 三菱トランジスタラジオ

FX-620形
Type FX-620 Mitsubishi transistor
radio.

スビーカは7.7Cm を使用している.

4.2.3 10×ーフ18T 形ラジオ

10 石AM SWI SW2 の 3 パンドラジオ(525~1,605kc,3.2~6 MC,

6~18MC)で出力 25030o mw,75Cm 久eーカ,電源には単2形

乾電池3個を使用している.

4.2.4 8 × 702 形ラジオ

8 石 AM SWI SW23 パンドラジオ(530~1,605kc,3.2~68 MC,

6.4~12MC)で,7Cm のスeーカ,出力20030omX入7,電源には

単3形乾電池4個を使用してぃる.

4.2.5 FX-233 S 形ラジオ

12石 FM/AM/SW3 パンドラづオで,す'でに開発された FX-233

A形ラジオで短波の周波数帯を3.2~10M0 に変えナこものである.

4.2.6 FX 412 S 形ラジオ

8石FM/SW 2パンドラづオで,すでに開発された FX-412形ラ

ジオに船いて AM を SW に改造した輸出専用撥種である.

4.2.7 8 ×-584 L 形,8 ×ーフ18 L形,8 ×-448 L 形,

FX 80IL形ラジオ

この種ラジオはすでに開発されたラづオの短波の部分を長波に

また1パンドラづオ.では長波を追加しヨーロッパ市場にマウチするよ

う改造したものである.旦L"」

図 16-14 三菱ステレオ DSS-577形

Type DSS 577 Mitsubishi stereo.
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図 16 11 菱トラン0スタラづオ

FX 323D形
Type FX-323 D Mitsubishi
transister radio

図 16 12 三菱トランづスタラジオ
TR 772形

Type TR 772 Mitsubishi
transistor Tadio

4.1.4 FX 323 D 形ラジオ

10石FM AM2 パンドラジオ(530~1605kc,76~90MC)で愛称

"コンバニカ FM ゞラ'りクス",携帯に便利なハンドル付大形トランジスタ

ラジオである.大きなっエライトコアアンテナ,0四ドアンテナの使用,10cm

の大形スビーカの使用船よび感度,音質,出力(450550mw)に

注意をはらっている.電源には容量の大きい単2形乾電池4個を

使用するとともに家庭の電灯線でも使用できるよう AC ア凌づタ

を内蔵している.

図 16 13 菱インターホンラジオ TR 665形
Type TR-665 Mitsubishi intercom tadio.

4.2.1 TR 772形ラジオ

6 石 AM 1パンドラづオ(530~1,605kc)で,ホームタイづのハンドル

付である.

電源には単1形乾電池4個を使用して船り,長時間の使用にも

耐える長所を持っている.このラジオは国内向けとしても生産さ
れナこ.

4.2.2 TR-665 形ラジオ

このラジオは 7 石 1パンドラジオ(530~1,605kc)にインターホンを

組み合わせて使用できるようにしたもので,インターホンは子局を2

個接続できるようになっている.このラジオの他の特長は,子局

にラづオ番組を送ることができることである.インターホンはづレス

トーク方式で約10om の使用範囲力:ある.電源としては単1形乾電

池4個を使用して船り,電池寿命も大変長い.出力30040omw,

16.テレe ・ラジオ・音響機器

三菱ステレオは40年度,ステレオ装置として DSS 545,545C,

57フ,577M,360の5機種,ボータづル電蓄として PG 350,850 の

2機種を製作した.

ステレオ装置の特長は歯切れのよい大口径づイ卞トーンスビーカの使

用と,低音高音を強調し,大出力としたことである.

輸出機種4.2

5.三菱ステレオ

FM MPX 回路付きステレオで,出力段は30A5のづ.,シュづル,

スビーカは大口径25Cm の,づルコーンスビーカと 10cmのトゥイータを

採用し,総合出力は18Wである.中波はもちろん短波も受信可

能である.づレヤはワンタッチです'べての動作を確実に行なうパーつ

エクトオートラレ卞で,4極シンクロナスモータ,セラミ.,クカートリ.,ジ,ダイヤ

針つきである.

545C形には世界的に定評ある英国ガラード社のオートチェンづヤ

を採用している.

DSS-545 形ステレオ5.1

5.2 DSS-577形ステレオ

低音,中音,高音にそれぞれ専用の25Cm ダづルコーンスビーカ,10



Cm スぜーカ,5Cm トゥイータをそれぞれ2個づつ合計6スビーカ(8ス

e一力相当)を採用し,迫力と歯切れのよさを誇る総合出力20W

のステレオである.

FM回路は中間周波数増幅3段で振幅制限器,自動周波数制御

回路付きで, FM/MPX アダラタが接続司能である.

づレヤはパイづアー△を採用したパーつエクトオートづレ卞で,4極シ

ンク0ナスモータ,,イ卞針つきである.

577M 形は FM/MPX 回路付きで,その他の性能は577形と

同一である.

普及形ステレオであるが,20cm ダづルコーンスビーカ,5Cm トウイー

タをそれぞれ2個使用し,迫力ある低音をねらった.

FM回路は中間周波増幅3段で,振幅制限器,自動周波数制御

回路をそなえ, FM/MPX アダづ夕が接続可能である.

づレヤはパイづアームを採用したオートづレ卞である.

キャピネットは 0久キダール塗装で,アッづ久ライド方式の卜ぜラが特長

である.

5.3 DSS 360形ステレオ

三菱テーづレコーダは,40年度T 330形, T 165形, T 210形

の3機種を製作した.

6.三菱テープレコーダ

交流電源使用の標準形テーづレコー,で,5号りールをつけたま

までっ夕ができる.テーづ速度は毎秒9.5 船よび4.8Cm.機構はビ

アノ式のづツシュポタン,ぐルトドライづで動作は確実,取り扱いが容易

である.回路はオールトランジスタで,出力は1.5W,18×8Cm の大

形ダ円久ビーカとあいまって音量豊富である.

6.1 T-330形テープレコーダ

電池式の超小形テーラレコー凌で,横幅190m 高さ 4.80m 奥行

8.6Cm,重量はわずか570g にすぎない.テーづ速度は毎秒2.4

Cmの低速で1時問20分の長い時間使用できる.特長はESC(電

気的速度制御)方式の採用で,これにより低速にもかかわらず,

回転ムラが少なく,また電池電圧が下ってもテーづ速度が変わら

ない.

6.2 T 165形テープレコーダ

図 16-15 三菱ステレオ DSS-360形

Type DSS-360 Mitsubishi stereo.

ラレ卞に増幅器2回路,スぜ一力2個を組み込んだもので,簡単に

ステレオレコードの演奏を楽しめる.使用真空管は,50BM8×2,出

力1.2WX2,口径14×8Cm の凌円スビーカを使用している.

PG-850形ポータブルステレオ電蓄5.4

ラレヤに増幅器,スビーカを組み込んだもので,出力IW,

力の口径は10cm である.

350形ポータブル電蓄5.5 PG

図 16-17 三菱テーラレコーダ T-165形

Type T-165 Mitsubishitape recoTder

電池式の可搬形テーづレコーダで,3号リー}レをつけたままでっ

タができる.テーラ速度は毎秒95船よび4.8Cm.機構は eアノ式

のラッシュポタンで取り扱いが容易である.特長は自動録音方式で,

録音レペ】レは電子回路により自動的に制御され,飽和ヒズミがな

い.意匠は事務器の感じをねらっている.

6.3 T-210形テープレコーダ

図 16-16 三菱ボータづル電蓄 PG-350形

Type pG-350 Mitsubishi portable gramophon.
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図 16 18

Type T 210

三菱スビーカは40年度画期的な大形モニタスビーカ装置 AS 4001

形,および増幅器を内蔵したスビーカ装置 AS 3001形, AS 2001

形を製作して NHK に納入した.

三菱電機技報. V01.40. NO.1・1966

菱テーづしコーダ T-210形

Mitsubishitape recorder.

フ.三菱スピーカ



図 16 19

Type AS

フ.1 AS 4001形音声モニタ装置

NHK 技術肝究所との共同研究により完成した世界最高級の高

忠実度スe一力装置で,船もな用途は劇場の拡声装置であるが,大出

力のモニタスe一力としても適している.久ビーカは低音用に40cm 2

台,中音用に12Cm3台,高音用に5Cm4台で,これらを位相反転

形キャぜネットに納めるが,特長は各帯域ごとに40W の電力増幅

器を備えていることで,これによりクロスオーパの周波数特性が優

秀で,混変調ヒズミ,大出力での高調波ヒズミがきわめて少い.

再生周波数帯域は30~20,00OC/S,出力音圧レぐルは距離lm で

114dB である.

三菱音声モニタ装置 AS4001形

400I Mitsubishi audio system. 図 16-20 三菱音声モニタ装置 AS 30仇形

Type AS-300I Milsubishi audio system.

放送モニタ用スビーカ装置として NHK および民放で長くビ

採用いただいている2S-305形にトランジスタの電力増幅器を組み

込んだもので,これにより増幅器をふくめた総合特性を保証し,

さらにセットごとの出力音圧のレぐル差を除いた.電力増幅器の

定格の主なものは入カレぐルー22dBm,電力増幅度70dB,出力42

dBm 化ズミ 1.500以下)などである.また移動台を付属して運搬

の便を図った.

AS 2001形は2S-208形スビーカ装置に AS-3001形と同じ増幅

器を組み込んだもので,スe一力は AS3001 形が30cm ウーワア

と 5Cm トゥイータ, AS 2001形は20cm ウーつアと 5Cm トゥイータ

である.

AS-3001形音声モニタ装置フ.2

16 テレe ・ラジオ・音響機器 233
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Home Electric Appliances
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In 1965 depression swept over the whole industTial world, giving iⅡ eHect on consumers in general, W110se purchasing

Power was so diminished thatthe sales of refrigerators, fans, room air coolers and other appliances for summer sU仟ered a severe

blow. unusuaⅡy cooleT summer was another factot to make the matter wotse.

However, one brightside ofthin宮S last year was a growth of need for electric apparatus for residential uses encouraged by

active house building plan by the government. Fans for Japanese houses-named " ozashiki" fans (type EX) as application of line

aow principle for room ventilation were introduced to the market and welcomed of their novel design with quiet operation.

Xvater heaters (type B 3701) utⅡi21ng midnight electtic power at reduced tates were developed by Mitsu、ishi. with triple safety

devices they are dependable and expected to develope as hot water feeding equipment. Air conditioners and kitchen apPⅡances

Of new models were also put on the market.

As for electric fans,its di丘Usion rate was so high aS 60夕6 0f potential need, but the company developed a new type of com・

Pact package fans (type D 30 F3 and type R30-×3) which permit easy disassembⅡng and packaging, pioneering in the citcles

to conttibute to houshold. Electric blankets weTe 6nding their way in home life, yet their dHfusion tate was only to the extent

Of 40。. under the circumstances, Thermoless blankets (type sE-101) attached with an electronic safety device were developed

to meet the demands of public.

Food w'armers (type HW-4の Were one of new products on sale. They are used for keeping food warm and also for dry・

Ing kitchen utensils, having rosy future. The most outstanding was a rapld increase in the sale of hair driers. The company

developed a new・ model HD-60o using a line-aow fan as one of a serles ca11ed a dandy line. Their features are a new contour

and stralght, wide and quiet aow of hot air.

Nowadays electric apP11ances account fot a great portion of comfortable home life. The company is trying hard to study

and develope new and be杜er products.

Ⅱ""

40年は産業界全般にきわめてきびしい年であった.この影響は

一般消費者の購買力にもおよび,冷夏という天候からの悪条件も

加わって,冷蔵庫,扇風機,クーラなど夏物商品は大きな打撃を

受け大二.

反面,政府の住宅建設計画に呼応して住宅設備用電気品の開発

にもめざましいものがあった.まず室内の換気用としてラインつ

ローつアンを採用したきわめて静かで,意匠的にもざん新な船座敷

換気扇(EX 形)を発売した.また安価な電気料金ですむ深夜電

力利用温水器(B-3701形など)も他社にさきがけて開発し,

重安全装置付給湯設備として今後の伸びが大いに期待できる.

のほか冷暖房機器,ちゅう(厨)房関係品船よびボンづなども新形

の開発を行なっナこ.
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扇風機の普及は60%になるが,当社は分解・包装がきわめて

簡易にできるコンパクト・パッケーづ形扇風機(D30-F3形, R30-X

3形など)を「コンバ.ワク」と称して発売し,業界に先べんをつける

とともに,家庭でも重宝がられた.電気毛布は年々家庭に愛用・

普及してきたがまだ4%ほどである.当社は電子安全装置付のサ

ーモレス毛布(SE-101形)を発売し需要にこたえた.温蔵庫(HW

-40形)は新発売品のーつで,調理した食品を保温し,また食器

乾燥もできるもので今後の普及が注目される.このところ非常な

伸長をみせているへアドライヤは凌ンゞイラインと称してシリーズを

出し,とくにラインつ口ーファンを使ったもの(HD-600形)は外形

がまったく一新され,熱風が直線的に幅広く静かに出る特長をも

つている.
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図 17 1 MR 095S形冷蔵庫
Type MR-095 S refrigerator.

.'

図 17 2 MR-115S形冷蔵庫
Type MR-115 S refrigerator.

.

,
゛

(b)自動蒸発霜取装置

自動霜取装置は,それぞれの機種にあったオつサイクル式(MR-

074 S 095 S 115 S 115AS 135 S 形),ホ,,トガス式(MR-135HS

205HS 255HS形)を採用した.また別の見方をすれぱ,完全

に人手を省いたタイマ式の MR-115AS形,特殊な霜取方式をと

つたっ口久卜っり一式の MR 175FS形などもあり,自動霜取装置

は全機種にとりっけられている.また,霜取りでとけた水を自然

に蒸発させる装置を一般家庭向の標準タイづにも採用した.とく

に MR-095S,115S,115AS,135S形の蒸発ざら(皿)は大形

のララスチ,ク製で,放熱管をさらに浦ちてきた水の中に浸す浸

漬式強制蒸発方式なので,蒸発能力が大きく,その儲造は冷蔵庫

全面から取り出し取りつけが簡単にできるようにして,そうじを

しやすくすることも十分考慮してある.

(C)冷凍室

アイスクリー△,冷凍食品などの普及にそなえて, MR-074S形を

除く全機種に冷凍室を設置した. MR-135HS 形は箱形の冷却器

全体力:つりーザとなっナこつりージンづ・コンバートメント, MR-175FS形

は完全独立の冷凍室付で,その他の機種は,取りは、ずし自由の

つりーづンづ.セクシ.ンを冷却器に取り付けて,アイスクリームなどの貯

蔵に便利な構造とした.

図 17 3 MR-115AS形冷蔵庫
Type MR 115AS Tefrigerator.

図 17 5 MR 175FS形冷蔵庫
Type MR 175Fs tefrigerator.

(d)トワづテーづ}レ

塩 e 鋼板製のトワづテーづ】レが,小中形機種につきコンセントが

ついてぃるので,キチンテーづルとして便刑Ⅱこ使用できる.冷蔵庫の

各種コント0ールをテーづル後方にならべ大二 MR-095S,115S 形

船よび135S形,前面にならべたっロント・コント0ール・システムの MR

-115AS形などがある.

(e)つルワイドタイづ

全機種,庫内が下までいっはいに生かされ,カラスたな付や野

菜入付もあって,野菜,果物などが豊富にいれられるっルワイドタ

イづとなった.

(f)各種部品

従来から好評の温度指示計,錠,改良された2段調節ターンガー

ド船よび3段切換のパタコンゞイシ.ナ,新しい部品としては中形機

種の取り出し可能な卵だな,大形機種のマづネットガスケ.,トなどが

ある.またとびらを 90゜開いただけで,庫内のたなの差し換えや,

肉ざらをとり出せる構造は好評である.
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図 17 6 MR 255 HS形冷蔵庫

Type MR 255Hs refrigerat0τ.

新製品としてトースタ1機種,自動保温電気がま2機種,電気
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ホーコー(火鍋) 2機種,自動すきゃき鍋1機種,自動卵ゆで器

1機種,自動電気ボット 1機種,電気魚焼器1機種を開発し,積

極的に新分野を開拓した.

(AT 7形60OW HC式自動装置付き2切れ用バン立てっ夕付

き前面操作式)

好評の AT 4形自動トー久夕を改良しバン立て付フタをつけ

たものであり,さらに小形バンでも焼け過ぎることがなく,大形

バンでは焼け不足のないように調整範囲を十分広くとっている.

自動装置は焼色を一定にするためにパイメタ}レの加熱,冷却を利用

した方式を採用している.

2.2 自動保温電気がま

2.1 ト ス

(NA 156形 1.5けこき 550W保温45W 直熱式中フタ付)

(NA I08形 1.01たき 450訊1保温35W 直熱式中っ夕卞D

好評の NA 181形のしりーズであり,ふっくらと船いしくたけ

るボリラロぜレン製中フタ付である.内がまには三角水位計がつけ

てあるので,古米や新米などの米の種類や,やわらかめかための

好みに合わせて簡単に水加減できるようになっている.保温装置

には熱板の全面にまいた小電力の保温ヒータを使用しているので

中っ夕との組み合わせで均一に船いしく暖かく保温することがで

き,保温中に他の電気器具を使用するとともできる.

タ

まナこ兆しぽり用のアタ.ワチメントがあるので簡単に粘しぼりもでき

る.

(AP 851形850CC50OW 自動温度調節器付)

本体が2重構造になって船り,発熱体が容器の内部に露出して

いないので,直接牛乳を暖めたり酒のかんをすることができる.

(NB 602形 1,20OCC 60OW 3段切換スィウチ付酒かん容器付)

(NB 802形 1,20OCC 80OW 3段切換スィッチ付'酒かん容器付)

昨年好評だった NB-601形を改良し内なべ底部までヒータを取

り付けて,料理の多少によって煮えぐあいが変わらないようにし

たものである.これによって中央突起部の焦げ付が少なくなっ

た.冬季に食卓を囲んで寄せなべ,水たき,湯豆腐,ちゃんこな

ベ,%でん,しゃぶしゃぶなど各種のなべ料理に最適のものであ

る.酒かん容器を使うと煮ながら酒のかん付けや薬味を暖めるこ

とカミできるし,スィッチを切り換えて保温することができる.コード

は2.5mで8畳の室でも使用できる.内なべは取りはずして水洗

いすることができる.60OW の NB-602形のほか強力形として

80OWのNB-802形を大家族船よび営業用として開発した.

2.7 電気魚焼器

(TF5形印OW つ夕式上火使用焼ざら上下装置付ワアインダ付

コードスイッチ付)

魚の種類や厚さに合わせて焼ざらとヒータとの距離を調節でき

る焼ざら上下装置があり,また魚の焼けぐあい力:上面のっアインづ

からのぞける.焼ざら,ワクざら,焼網はもちろん反射板も取りは

ずして水洗いできる.

2.6 自動電気ポット

電気ホーコー(火鍋)2.3

(NB 851形に0OCC80OW 自動温度罰節器付'スィ,,チ付器具用

ララづ使用)

内なべの取りはずしができるホーコースタイルのすきやきなべで,

センタタッチ式の自動温度調節器により温度が 80゜Cから 200゜C ま

で凋節できる.電気の「入」「切」は器具用づラづに内蔵された

スィ.りチによって行なえる.すきやき,湯豆腐,各種なべ料理,て

んぷら,焼物などに最適のものである.自動温度調節器のツマミ

を保温の位置にすれぱ料理を保温することができる.

2.4 自動すきゃきなべ

___ー^

図 17 7 AT 7形自動
トースタ

Type AT 7 automatic
electric toaster.

(EC-451形 450W 自動スィ.りチ付)

食生活の変化につれて,ゆで卵を食べる機会が多くなってい

る.こういった要求に合った製品で,卵を自動的にかたくやわら

かくゆでられる.鶏卵のほか,うずらの卵もゆでることができ,

17.家庭用一般電気品

図 17 8 NA 156形自動保温
電気がま

Type NA-156 automatic rice
Cooker.(1くeeping warm type)

2.5 自動卵ゆて器

図 17 9 NB 802形電気ホーコー
Type NB 802 electric cooking
Pan

図 17 10 NB・851形自動
すきやきなべ

Type NB-851 electric cooking
Pan.

図 17 11 EC 451形自動
卵ゆで器

Type EC-451 automatic e8g
boilet.

図 17-12 AP 851形自動電気ボット

Type AP-851 electric pot.(automatic)

237



図 17 13 TF 5形電気魚焼器
Type TF-5 electTiC 6Sh
boiler

当社が初めて開発した食品温蔵庫であるとともに食器乾燥機を

かねる特長をもっている.一般家庭用とし,調理しナこ食品をでき

たてそのままに長時問温蔵して主婦の労力を軽減するものである.

擶造は庫内の空気を軌流っアンでヒータ(350W)を設けた,クト

に導き直接加熱する方式である.庫内の温度はパイメタル式温度調

節器で適温(65~80 C)に保ち,安全装置には温度ヒューズ(110

゜C)を使っている.食器の乾燥は前面上部のシャ.ワタを中央のス

ライドツマミで開き,庫内空気を入れ換えながら行なうが,付属の

かごに入れた食器を抵ぼ45分で完全に乾燥する.変わった使い

方としては暖かいおしぼりを作ることもできる.

図 17 14 HW-40形温蔵庫

Type HW 40 food warmer

^

温蔵庫(HW 40形 371380Ⅷ2.8

^

▲^^■

図 17-15 B 1201形電気 図 17-16 B 3701形電気
温水器 温水器

Type B 120l electric 370l electric waterType B
Water heater. heater.

て 371とした.タンク方式は深夜電力利用温水器の特異性から保

温特性のよい貯蔵落下式(通称卞カン式)を採用し水位計つきで

ある.タンク船よびバイづの材質はさびにくい18-8ステンレスを使

用しているので衛生的である.

安全性については第1に制御温度の安定したマづネ.,ト式速切

温度調節器とりレーの組み合わせ方式を使用し,第2にタンク内

21の残水を設け発熱体のから焼きを防止し,第3には温度ヒュ

ーズを取り付け大二3重安全装置としてある.

外観は前面に木目模様の e二一jレ鋼板を使用し,ざん新で落ち

着いたゞザインで好評を博している.

わが国に船ける温水器の普及率は他の家庭用電気品に比らべて

まだ低率である.しかし近年生活様式の近代化に伴い,船湯の有

用性について認識が高まり温水器の需要も増加しつつある.40年

度発売された電気温水器は,一般電源用 B・1201形標準温水器と

B 3701 形深夜電力利用温水器の2機種である.とくに B-3701

形は39年Ⅱ月実施認、可された温水器料金制度により維持費が安

くなり,合わせて安定した性能と便利さでとくに好評を博した.

3.電気温水器

図 17 17 EW 500形水流切換式洗たく機
Type EW-50o washing machine with water
丑Ow changing.

三菱電機技報・ V01.40 ・ NO.1・1966

タンク容量121の標準電気温水器で,タンク方式は給水によりタ

ンク内の湯が押し出される方式である.タンク船よびバイづの材

質はさびにくい 18-8ステンレスのため衛生的である.温度調節器

は制御温度の安定したマづネット式速切温度調節器とりレーを組み

合わせた方式で,セ.,ト湯温は55 C から 85 C の範囲で調節で

きるものである.

給湯パ】レづを開いたとき断水していても逆流しないよう逆流防

止穴をもうけ,発熱体のから焼きを防止している.最終安全装置

として温度ヒューズが取り付けてある.

外観は純白なメラミン塗装が施されておりスマートなゞザインであ

る.

B-1201形温水器3.1

40年度は景気の低調を反映し,従来に比し生産,販売とも伸長

度は減少したが,必需品化した洗たく機の根強い需要にささえら

れてほぼ安定した状況にあった.

これに対応して次の4機種を開発した.

前年度に引き続き好評を博した EW 580A形の改良品である

EW 500形を発表するとともに,比較的低価格の自動洗たく機

EWA-90OA形を発表した.

な船この種の機種の伸長を予測し, CW 755形を改良したCW

ーフ60形を秋に発表した.

4.電気洗たく機および脱水機

有効タンク容量は標準家族4人が冬期に需要を満足する量とし

B-3701形深夜電力利用温水器3.2
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図 17 18 EWA 90OA形
自動洗たく機

Type EWA-90O Aautomatic

Washin宮 machine

^

項 目

洗 た

洗た

形

ノ

外

名

方式

重

1

図

Type
With

形

容量

寸

形式認可番号

留

17 19 CW 755 形脱水

洗たく機
CW 755 Washing machine

Spin dryer

EW-500 形

法

ウズ巻水流自動反転式
(一方水流切換付)

1.5kg

電源,電圧,周波数

量

゛

表 17-2

電

幅 50OX奥行 4?OX高 912

動

^

22.5 kg

ズ

排

でヲ

菱電気洗たく機仕様

機

ギ装皿

▼引一180

水

単相 10O V 50/60C/S

EWA-90OA形

ス

装

,

ウズ巻水流自動反転式

SLW'-9形 80W

コγデγサモートル

イ

ゞルチェンづ品として開発され,安定した性能と品質により当社品

の主流をなし,無給油軸受の信頼度を一段と立証した製品である.

4.2 EWA 90OA形電気洗たく機

この機種は前年度に発表したEEW'A 900形の改良品であり,

従来品と異なり業界にさきがけ手動,自動の切換装置を設け従来

の欠点とされた,洗たく水の無駄を排除した方式を採用したもの

である.なおこの手動,自動の切換装置は他に類を見ない独自の

方式を採用した.

4.3 CW-755 形 CW-760 形電気洗たく機

この種の脱水機付洗たく機は昨年ごろからその特長が認められ,

業界においても電気洗たく機の中核をなしつつあり,とくに洗た

く機側Ⅱこ羚いては無給油方式の採用と,大口径ホー久によるスビ

ド排水をはかるとともに,脱水率の向上のために特殊な形状を

した脱水かごを採用することにより,同種のものにおいては最高

の性能をもっている. CW-755形に引き続いて CW-760形は操

作上の改良を加えるとともに脱水機側にもタイムスィ.,チを設け,

一段と便利さを増した.

17.家庭用一般電気品

丑

1.8kg

幅 50OX奧行420X高 938

31.5 k宮

ツ

オーパフロー式

ホース式スピード排水
(左右両面排水可能)

図 17 20 CW 760形脱フK

洗たく機
Type cw-760 washing maC11ine

With spin dryer

チ
0ゼγ々イ式自動反転式タイムス
イッチ
0水流釖換スイッチ

.

▼ 9-2024

単相 10OV 50/60 C/S

覧

CW-755 形

ウズ巻水流自動反転式
(一方水流切換付)

15k宮

幅640X奥行 4?OX高 780

31 kg

洗たく▼ 91-180

脱水▼91-1098

SIW-5A形 90W

コンデンサモートル

オーバフロー自動式

ピソチコック式
自動排水

0モータ式自動制御タイムスイ,
チ

0手動自動切換スイッチ

単相 10OV 50/60 C/S

洗たく SLW-9形 80W
冨ソデソサーモートノレ

脱 SLW-14形20W'
コγデンサモートル

C訊7ーフ60 形

ウズ巻水流自動反転式
(一方水流切換付)

1.5k宮

幅640X奥行 420X高 900

31 kg

▼ 91-180

▼ 91-1098
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オーパフロー式

ビンチコック式スビード排水
(左右両面排水可能)

0ゼγマイ式自動反転式タイムス
イソチ

0水流釖換スイプチ

洗たく

脱水

単相 10OV 5060 CS

洗たく SLW 9形80W
コソデソサモートノレ

悦水SIW-14形20W
コンデンサモートル

DB12形工業用本縫ミシン, CB1形工業用ボタン付けミシン, LD

形工業差動送りミシンおよび HA5形家庭用ミシンの4機種を新

規開発した.

オーノぐフロー式

ヒγチコック式スヒード排水
(左右両面排水可能)

5.1 DB12形工業用本縫いミシン

毎分4β00針の高速度で縫製するミシンで,ミシン中に装置し

た給油ボンづによりミシン各部に給油を行ない,回転各部分には

オイルシールを使用し,環油装置によりミシン外部へ油漏れするこ

とがなく,美しく高能率で縫製が行なえる構造である.

仕様

用途

縫速度

縫いめ

縫いめ調節

給油方式

環油方式

0ゼソ,イ式自動反転式タイム
イソチ
0水流切換スイノチ

一般布綿地,被服の縫製用

毎分4β00針

0~4mm

づイ卞ル式,返し縫いはレパー式

遠心羽根車ボンづによる強制給油

ボンづによる連続自吸環油式

'
.

一
=
豊
:
'

ミ
一
'
一

三



図 17-21 DB 12形
工業用本縫ミシン

Type DB-12 industrial high・

Speed single・needle locksti・
tch machine.

図 17-22 CB 1形工業用

ポタンイ寸けミシン

Type cB l bU杜on sewing
Inachine

図 1723 LD形工業用
差動送り ミbι,

Type LD industrial deHerential・

drop feed lockstitch machine.

^

5.2 C引形工業用ボタン付けミシン

二つ穴船よび四つ穴の各種ポタンを縫い付けるミシンで,縫付

後は縫い糸の自動糸切りをして自動停止を行なうポタン付け専用

のサイクル縫いミシンである.針数は8針,16剣',32針に簡単

に調節が行なえ,また二つ穴,四つ穴の調節もレパーの操作で簡

単に行なえる.

な発アタ.,チメントの取り換えでスナヅづポタン,飾りポタンなどの

縫い付けができる.

仕様

図 17-24 HA-5形

家庭用却ン

Type HA 5 homeuse straig11t
Stitcl〕 sewing machine

図 17 25 CFD形(左), KFB形(右)ミシンキャぜネット
Type cFD, KFB cabinet case of sewing machine.

^

, .^
゛

゛

、

^

駆動停止機構

数針

ポタン大きさ

縫いめ

ポタン穴距離

5.4 HA 5形家庭用ミシン

従来製作してぃたHA3形の改良形で,直線と曲線をミックスし

た近代的意匠である.

特長

(a)縫いめ加減装置はダイ卞】レ,ラッシュポタン式で工業用ミシン

と同じりンク式であるので,音が非常にイ氏い.

(b)ランラは,針落ち部の明るい面板内蔵式,1スィ・,チは故1早・

の少ないラサシュ式である.

(C)ト,ラカパーの糸掛けは,埋め込み式で,折れる心迺三がな

いまた糸掛け(中)は,本体側に取り付けたので,糸を通

したまま面板を開閉することができる.

(d)上糸開節器は,ワンタッチ式であり,糸掛けが容易である.

5.5 CFD 形,KFB 形ミシンキャビネット

木製キャぜネット本体にそれぞれ上板,頭部ささえ板船よびとび

らを配し六二.外観優美な使いやすいミシンキャeネ"'であってこの

新製品には熱に強くキズのっきにくいボリェステル樹脂塗装を採用

しナこ.

各種ポタンの縫い付け

毎分1,500 剣

単'糸環縫方式

コーンクラッチかみ、合い形

8,16,32針

9~27φmm

平行縫船よび十字縫

2.5~6.5 mm

、

、

、.゛

4

,

図 17 26 BP形ボータづルミシンテーづル
Iype Bp table of portable sewing
Inachine

.

5.3 LD 形工業用差動送りミシン

送り歯2個の差動運動により,縫い布を縮み縫いまたは伸ぱし

縫いできるミシンで,差動比を1江~1.2 までづイヤル,船よび足踏

みぺタルにより調節できるので,応用範囲はきわめて広域である.

な船ミシンは給油ボンづにより各運動部分へ自動給油する.

仕様

途 一般布綿,被服地の縮み,伸ぱし縫い用用

縫速度 毎分3,500 針

縫いめ調節 ,イヤル式,返し縫いはレパー式

差動比調節 ダイヤ】レおよび足踏みぺタル式

差動比 1:1~1:2
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.、^

5.6 BP 形ポータブルミシンテーブル

持ち運びが簡単ですきな場所でミシンかけのできる木製布張り

のボータづjレ.ミシンテーづルである.とくに便利な広い袖板と倒れ止

め金具のついていること力訓寺長である.

39年度に引続きシンク0カラー MH 350形ゞラ.ワクスの販売を継

続した.ガイドカムの長大化その他の改良により性能を一段と向上

させ好評を博した.

本機は模様選針と編成を同時にできるシンクロシステムで,めんど

うな配色多色編みを簡単にし従来の3倍以上の速度で編み上げ

るづツシュポタン式カラーニッタや,左右いずれの方向へも模様選針

三菱電機技報. V01.40 ・ NO.1・1966

6.編 機

.、

、
'
゛
,

途
度
式

速
方

用
縫
縫



のできるセレクタ・キャリづejレトイン方式を採用している.このため

従来の編機でなし得なかった編み能率の向上,使いかってのよさ

を実現した

船もな仕様ならびに特長は次のとおりである.

(1)選針と編成を同時にするシンクロシステムである.

(2)編み操作は千ーりづへコンバクトに集中されたラ',シュボタン

および,イ卞}レのワンタ,ジチ・オ弌レーションシステ△である.

(3)配色多色編みは高性能カラーニ,タを開発して,めんどう

な配色手数をなくした.

(4)選針単位(単位模様幅の目数)は2,3,7の倍数を自由

に選択可能にしたので変化範囲が大きい.

(5)模様は任意の場所に確実容易に編み出し可能.

(6) 1-1連続引き上げ編みが簡単確実に編成できる.

(フ)編みだしに eアノ線編みだし板など不用,キャリジの.胸Ⅱ乍

のみでごく簡単容易である.

(8)独特のカム角度とオートテンションの採用によりレース糸か

らごく太糸まで均一にきれいな編みめに仕上げられる.
.

(9)小形軽量で携行容男ハハンドルはきき手により左右方向に

取り付け変更可能.

仕様

狭あい化の現状にある.

また,扇風機は流通過程に船ける荷扱いが他の製品,たとえぱ

管球類,冷暖房機器や洗たく機などの大形商品に比較してきわめ

て乱暴になりがちであるため,比較的荷造包装箱が大きくこれが

ーつの難点にもなっていた.

三菱扇風機は39年度には業界に先がけて発泡スチロールによる

包装方式を採用したが,40年度はこの方式の特長を生かして小さ

く分解包装できる新形扇風機"コンバック"を開発し,異常天候に

災いされナこ不振の業界にあってひとり気を吐いた.

"コンバ哩ク"とはコンバクト・バッケージの愛称で小さく包装するとい

う意味からきている.分解犠造図からもわかるように,羽根と

ガードがまったく工具を必要とせずに組立・分解が簡単にできる

構造になって船り,これを写真のように薄平な発ボウ(泡)スチ0ール

製のホルダに納めるようにしたものである.

ガードは大形の締付ナット 1個でモータ前面に圖定でき,羽根

は前面のスぜンナを回わすことによりコレ.ワト.チャックでモータ軸

に締付固定できる構造である.まナこ発ボウスチロール製のホルダは

製品をすっぽりと包むように成形され,高い耐衝駆性をうるよう

配慮した.

コンパックの特長を列挙してみると

(1)消費者に対して

仏)従来のものに比較して3割も小容積になり,しかもビく

薄形であるので保管に場所をとらない.

(b)工具なしで簡単に組立,分解ができるためよビれやすく

清掃しにくかった羽根やガードが手軽に掃除できる.

(2)流通機構に対して

(a)ビく薄小形になり横積も可能であるため,倉庫での保管

は台数にして5割余分に納められる.

(b)自転車でも3~4台積めるため配達が容易であり,トラン

ク形で手にさげられるので,急ぎの客には持ち帰りが可能である.

(C)分解した状態での展示効果がきわめて大きい.

(d)巡回サーeス,修理にも分解が容易で能率があがり従来の

2倍を消化することができる.

などの多くの利点があり将来の扇風機のあり方を方向づけるも

のとして注目を集めナこ.40年度はとのコンパック形を主力機種2機

種に採用した.

この他如年度は全機種にわたってモ芋ルチェンジを行ない完全

動針形

200 本(200 目)

4.5 mm

1,050 mm

8.o kg

eニトッづ

ステンしススチール

ケース材'質

本体材質
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特筆すべきことは,まっ九く独創1的なコンパック形を開発したこ

とである.

本来扇風機は1年のうち3力月程度しか使用せず,残されたほ

とんどの期問は押入れや物置きに入っている超シーズン製品であ

る.

一方,近年の電化づームやレづヤーづームなどによって,都会の

家庭の小さな押入れや物置きはいろいろなづ一△製品でますます

フ.電気扇および応用品

卓上扇およびお座敷扇フ.1

牲卜金クリップ

.^^^

スピソナ

ガー 1t 締付ナ・ノ;、

取付リ

クリップ

( b )( a )

図 17 27 D30 F 3 形30cm ラ!!ラックスつアン"スボーティ 300"

Type D 30-F 3 30 cm de・1Uxe fan " sporty-300".

17.家庭用一般電気品

ガ

ング

ド続付ネジ

^

"ノ ^

、ーー,.,

.

義詣
ノ

図 17 28 R30 ×3形30cm
テラ,ワクスつアン

Type R 30-×3 30cm
de・1Uxe fan

図 17-29 R30 Z3形 30cm
スタンドワアン

Type R30-Z 330 cm stand
fan
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クロームメ.,キ・ガードを大幅採用のほか,従来のコード巻込装置に加

えて新しくスタンド後部のケー久にコードを収納できる,コード収

納ケース付扇風機を開発した

また,新形機種として発座敷扇と久タンドつアンの中間機種であ

る30cm洋間扇を開発し応接室などの調度品としての需要にこた

えた.

換気扇の認識が高まり新築家屋の509。は換気扇を取り付ける

ようになった.40年度にはゞラックス形2機種,羚座敷形2機種,

トイレウト 1機種の5機種を加えた.

(1)ラ!!ラ,ワクス換気扇

20cm,25Cm の2機種で,シャ.,タは銀白色のアルマイトを採用

し油煙などのよごれが簡単に落ちるようにし,へやの内側に取り

付くづリjレ,油受けにはよごれにくく,よごれの落ちやすいボリラ

ロビレン樹脂を使用した.ボリラ0ビしン沽受は熱湯で洗ってもなんら

支障はなく,しかもその耐衝撃性は,少々乱暴に扱っても破損の

心配はない.ゞザインは縦の線を強調し,りeンづキチンとの調和性を

十分考慮し万能形の換気扇である.

(2)お座敷換気扇

6畳までのへやに使用できるEX-20A形と10畳程度のへやに

使用する EX-40A形の2機種を開発した.

夏の夜の蒸し暑さ,冬期の室内暖房による空気の汚染など,換

気扇が台所から居室,寝室にも使われるようになったが,台所か

ら出発した換気扇とは,意匠,性能ともに異なったものが要求さ

れラインつ0一つアン(注.73節参照)を使った換気扇を開発した.

この換気扇は従来のものとは感覚的にまったく新しいもので,そ

の特長を次に示す.

(a)低騒音である.

従来のづ0ぺラつアン,シ0ツコつアンとは違うラインつ0一つアンの採

用により騒音を43ホーンに下げることができたので寝室でも快適

換フ.2 気

に使用できる.

(b)羽根がよごれない

ラインつ口一つアンはその特性上羽根のセルつ・グトン作用力:ありホ

コリが付きにくいので常'に最高の効率で換気をする.

(0)換気扇のイメージを破った新意匠

ラインつ口ーファンの構造から従来の換気扇とはまったく異なる意

匠にし細い格子状のづ山レは和室の落ち着きと洋室のシャーづな

感覚とに十分溶け込み居住性を一段と増すことができる.

(d)づラ久チ.ワク製

モータを除く各部は最高級の ABS 樹脂を使いララスチ,クでな

けれぱ得られない柔らかさと清潔さを持っている.

(3)トイし.ワトつアン

トイレットファンはその効果の確実なことで急速に普及しているが

その需要にこたえるべく12Cm の小形樫量のワアンを開発した.

このトイレ.ワトつアンは締切圧力水柱 7mm の能力があり,長い

臭突(煙突)を付けても強力に脱臭することができる.各部は硬

質塩化 e二1レ樹垢により構成され,耐食,耐候性とも完全な製品

である.唯一の金属部分であるモータは4重の表面処理を施しポ

ールベアリンづの採用により半永久郵"こ使用することができる.

このトイレットつアンは1.8kgできわめて軽く取付けの際は既設

の臭突の上にはめ込むだけで良く,つアンそのものが雨除けかさ

の役目を持っているので工事費も割安にすることができる.

トイレ.,トつアンはトイレの換気をするだけでなく,このっアンの

しゃ光性を利用して暗室に亀使用できるし,ガス,臭気の局部排

気にも使用できる非常に用途の広い換気扇である.

図 17-30 EL-20H形20cm

ゞラ.,クス換気扇

Type EL-20H 20cm de・
Iuxe ventilating fan

近年軸流送風機っク御岳)流送風機につづき獣流送風機(ラインフ

ローつアン)の研究開発がなされ,いろいろな用途に使用されはじ

めてきナこ.このラインつ口一つアンの特長はっク流送風機と同一の形

の羽根で気体の流れを吸込口から吐出口へとほぼ一直線に送るこ

図 17 31 EX 20A形船座敷換気扇

Type EX 20A ozashiki ventilating fan.

フ.3

蚕'0,^^

ラインフローファン

/f'
と＼'、赴、§
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図 17 32 VX 12A形

トイレ.ワトつアン

Type vx-12A toilet

Ventilating fan.
図 17-33 上から TE 06B形 TE 06C形 TE-06D形

6Cm ラインつ口ーワフン

Type TE 06B TE-06C TE 06D 6Cm Ⅱne
aow fan.
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SK

45×】061

フフン(mm)

45×】987

603

90φライソフロー
450×2 個

35×488

605

90φラインフロー
810×2個

35×732

RK

907

60φライγフロー
18×2個

外

表 17-3 エアカーテン仕様

45×971

909

高級仕上銅板
ケーシング付

60φライγフロー
300×2 個

90φライソフロー
360×450

装

45×1061

916

'モートル

45× 1807

918

90φラインフロー
450×2 個

削

ミガキ鉄線
ガード付

コンデγサ

壬ートノし】基

45× 1987

921

90φライγフロー
720×2 個

コソフソ田'

モートル2基

45×235】

90φラインフロー
810×2 個

"

コンデγサ

モートノレ1基

100

90φラインフロー
990×2 個

"

削

岸

'

200

,

削

覧

とができることであり,小さな羽根径にて比較的多くの風量が得

られ同じ大きさの羽根径で軸方向に長くすることにより,風量の

加減ができることである.このため細く長い送風機ができ狭い機

器内に取り付けること力:可能で,機器のコンパクト化に威力を発揮

できる.

当社では Fi丘hcle四1印d社との技術提携により種々の機種を

開発し市販した.

この羽根の材質には金属性のものとづラスチ,ク製のものとがあ

り,づラスチ少ク製のものはづ口,,ク式として積み重ねることによ

り何段にも長い羽根ができるようになっている.

フ.4 エアカーテン

エアカーテンは,1951年ドイツで試作されて以来,その新奇な構

想と広範な有用性が各方面で注目され,わが国でもここ数年来,

百貨店,工場などのエアドアとして応用されてきた.

エアカーテンは,人や品物の出入の激しい出入口に設置すれぱ透

視すること力:でき,そのうえ従来のドア開閉のように,心理的,

肉体的抵抗を感じさせず,さらに室内外の空気をしゃ断するとと

ができる.

特長

(a)幅広送風のラインつ口一つアンを採用しているため,エアカー

の生命である幅広く△ラのない送風力:できる.丁ン

(b)冷暖房完備されたへやの断熱効果とともに,防虫効果,

臭気の侵入防止などにも効果がある.

(C)小形軽量であるうぇに,意匠的にも建具構造にマッチし,

建屋の改造もいらず,取付け方法もポ】レトで締め付ければよいよ

うに簡単な取り付けとした.

フ.5 特殊ファン(ミゼットファン)

最近小形の清涼飲料販売器,ショウケースなどの装置冷却用に安

17.家庭用一般電気品

"

ぎ

32/42

コソデγサ

モートノし2基

削

.

52/67

"

2,500

70/84

.

,

2,600

450

,

75/90

,

1,300

17.35

(a) SK 形

図 17 34

144/160

"

削

55

1,290

25.35

取付板 A・B 付属
コード有効 05m プラグなし

そ

145/165

430

削

謝

1'300

4.00

180/220

.

53

の

1,320

6.50

角剥取付板 A・B 付属
コード有効 0.5m プラグなし

剛

SK形, RK形 エアカー丁ン

削

1,350

9.75

削

他

,

謝

10.80

声

削

18.85

'

"

21.20

'

2600

"

化) RK形

Type sK, RK alr curtaln.

削

'

図 17 35 PE 12形
ミゼ.ワトファン

Type pE-12 mid宮et
fan.

"
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64/85 1,350 410 48

104/120 1,400 "

価で長時間無給油運転可能なっアンが要求されてきてぃる.その

要求に応,'るためミゼットつアンの開発をした.

上記冷凍機関係以外に電子機器,事務機械の冷却,小形暖房機

などにも多く使用される.(PE 08,12,15形がある)

(注記)このほかに特殊ファンとしてパワ一つアン(工場用),づ

07 (織機用)などがあり,その詳細は 4.「工業用電機品」編を
参照されたい.

8.冷房および環境衛生機器

8.1 窓掛式ルームクーラ

40年度は新機種として RF 08R形と RFV 08R形を開発し

た. RFV-08R形は,三菱イオナイザ(マイナスィオン発生器)とル

ームクーラとを組み合わせたもので,画期的な新機種である.

図 17-36 RFV-08R形ルームクーラ
Type RFV-08 R room aiT cooler.

khmm
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RD IOR AI RD IOS AI RD 】0-AI

動機
力

送

1 φ 10OV
5060 C S

表 174 窓掛式ルームクーラ仕様

動機
力

風

2極

機

750W 2極 750W

1 φ 20O V
5060 C S

40圦1

強弱

外側
風機

ンロッコフ丁

ン 180φ

2段

3 φ 20O V
5060 C S

40W

強弱

2極 750W

RD 15S I

ンロソコプ

丁 y 180φ

R・22

1 φ 20O V
5060 C S

牢冷銅
フノレミプー

2段

冷房能力

34

4碓)

卯W

図 17-39 KS-06B形イオナイザ付き空気清浄機
Type KS-06B ionic air cleaner.
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強弱

銅管 7 'ン

殺菌フールタ

本体玉丑

4 極 1.1kW 4 極 1.1kw

RD 15-1

R 22

空冷銅管
丁
フ :ノ

銅管プイソ

菌殺
フィルタ

2,0002,240
' kcal、b

76 kg

取付台ワク
ツキノ、

レ

排出部品

シロソコフ

T ン 180 φ

フ'ロ'ぐラフ

T γ 296 φ

3φ 20OV
5060 C S

2段

付

50、V

?.0002.240
kcal h

強弱

属

RF 08R

78 kg

取付台ワ
キツ

レ

排 出部

R-22

空冷銅管
丁
プ :ノ

ソロ

丁y

付可
熱

1φ 10OV
5060 C S

^
ロロ

高級仕上鋼板製

^^'ノユをし

メラミン焼付室装

2段

(C/S)

ルームクーラの家庭への普及が年を追って高くなるにしたがい,

小形.軽量・据え付けやすさがとくに要求されているが, RF形

}レームクーラはこれに合ったものである.

従来の RD 形は構造,電気品などに改良を加え,一段と品質

の向上をはかっナこ.

ノコプ

186 φ

50W

強弱

2 極 60OW'

RFV 08R

ノレ

一

20.800

銅管フィソ

菌殺
フィノしタ

2,000 ?,?40
' kC且ι'h

76kg

取付台ワク
キノ、 ソ

レ

排出部品

風

R-22

空冷銅管
丁
フ :ノ

フコフソロ

186 φ丁ン

フ'ロ,ぐラフ

丁γ 350 φ

50 C/S

60 S!C

1φ 10OV
5060 C S

8.4 空気清浄機(イオナイザ付き)

船びただしい車の排気ガス,工場のぱい煙,ほこりなどで都会

では窓をあけて空気を入れかえることもむずかしくなっ元.

まナこ,空気の eタミンといわれるマイナスィオンも極度の不足を

きたしている.

2段

244

1正(m3/min)

2.5 RW

20W

ち,快適な住生活のために最適の装置といえ

る.

既存のリeンづマスタに加えて800形,1200

形の大形機種2サイズを開発した.
2極 60OW

銅管フィン

殺 菌
フィルタ

2'5002.800
kcaι五

R・22

空冷網管

:ノロ

丁γ

100

50/60

闘級仕上鋼板製

^^ジュ世1

メラミン焼付塗装

2.5 kw

ゴノ

140φ

⑳W

140

イ

銅管フィン

殺 菌
フィルタ

2.5002,800
kcaι h

92 kg

取付台ワク
キノ、 ツ

レ

排出部品

R-22 R-22

空冷銅管空冷銅管
丁ノし 丁ルミ
フ フィ:ノ:ノイ

空冷銅管空冷銅管
丁ルミプイン丁ルミフ河ソ

菌殺 薗殺
フーノしタフ'ルタ

1'6001,800 1,6001'800
kC且ι hkC且ι h

51 kg51 kg

取付金具取付金具
ノぐソキソノ{ソキソ

リeンづマスタはホテjレ,マンbヨン,事務所およぴ高層 ejレなどの冷

暖房ならびに各へやの負荷に合わせた個々の空気調和などに利用

され,運転損失が少ない利点を持っている.冷媒はチリンづ・ユニ

ツトにより,冷却または加熱した水を使用するため安全であり,

就寝時にも気にならないほどの音,さらに大きな冷暖房能力を持

ロコノ

丁ソ 140φ

フ'ロー:ラフ

丁ソ 255 φ

92Rg

取付台ワク
キノ、 ノ

レ

排出部品

:ノ

164

2.5 kw

8,600

8.3

14,000

8.2

3.okw

空気イオン発生器

(三菱イオナイザ)

増大する大気汚染にともない空気イオンの

減少がはなはだしくなり,イオン発生器の必

要性力靖忍識されるようになった.加えて世界

各国でイオンと人体の健康について論じられ,

数々の疾患に対するマイナスィオンの効果が報二菱イオナ
'ザー内蔵

告されてぃる.三菱イオナイザも39年度発売

以来数多くのアンケートが寄せられ,そのすぐれた効果が認められ

てぃる.このように各地で好評を愽したイオナイザはさらに一部

の改良を行ない,近代感覚あふれるユニークなイメージの外観とあ

いまっていっそう魅力ある製品とし九.

(1)改良点

(めモータを変更して軸受に自動給油装過を採用し油切れを

なくし長時間使用による騒音の発生を防いだ.

(b)動作表示用としてメータの代わりにバイロ・ワトランづにした.

(2)仕様

10OV 5060C/S電源

14 12W消費電力

発生量 1010個 Seoマイナスイオン

30cm 朋方で35ホン音騒

129×338× 186 mm外形寸法

2.2 kg量重

100

リビングマスタ

22

3.o kw

ソ

図 17
Type

図 17 37 LV 80OE形床置形りeンづマスタ
Type LV-80OE verticaltype living master

表 17-5 リビングマスタ仕様

形 800形 1200形

38

VG

50/60

174

VG 5A形三菱イ村イザ
5 A Mitsubishiionizer.

~、＼ LV-80OE I'H-80OELV-120OELH-120OE

様 1'V-80ORI"H-80ORI'V-120ORLH-1?0OR

皎 1..'。 1 都 1 叩形寸法(mm)外
70OXAX270
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保つ.

特長

(a)発熱体全体力:サーモスタ.ワトの役めを果たしているので安

全性が高い.

(b)サーモスタ,ワトカ:なくなったので快適な毛布本来の感触が得

られる.

(C)発熱体の途中に接続個所がないので故障がない.またコ

ントローラ内部の安全装置は高度のラリント配線で断線の心配がな

し、

(d)発熱体は完全防水構造で感電の心配がない.

(e) SE-101形 SE-111 形船よび SE-121形は毛布の洗たく

ができる発熱体着脱式になっている.

9.1.2 電子安全装置付き電気敷ぶとん

DF-701形電子安全装置付き電気敷ぶとん(10OV 70W 冒 81-

722)は,電気毛布同様電子安全装置付きのため安全で寝ここち

がよい.ふとんのカパーには感触のよい三菱カロランとク.ワション

には三菱ボンネ」レ綿を使用・な蛉ふとん地以外は電気毛布と同じ

構成をとっている.

9.1.3 NH 461DF形, NH DSF形赤外線ホームこたつ

(Dはダづルワ.,ト, Sは小形ワク, Fは折たたみ脚を表わす.)

39年度まで,赤外線ランラをワクの対角線方向に取りつけて,温

度分布を一様にしたっルワイド形」を,さらにっイラメントを3本に

した「トリコイ】レランラ」を開発して赤線ホームこたつに新生面を開拓

し好評を得た.40年度はトリコイルランラのコイルのうち 10OW

をワンタッチで切り換えできる「,づルワット」を開発しナこ. DSF形

はとくに寒冷地,団地住宅としてワクを小形に,脚を折たたみに

したものである.すなわちサーモスタ四卜のツマミを「商」の位置
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表 17-6 三菱空気清浄機仕様(イオナイザ付き)

自

ス

源 A.C I0OV

消費電力

イ

風

ツ

適要

1正(m3/min)

K S -03 B

50C/S I
チ

梨

(W) ーー.ーー,2.? 1.8 1.3 ?.5 1.8 1.? 6.0 4.3 3.? 59 4.3 ?.フ

殺

じ

床面積

、、、
、、、、

外形寸法(mm)

ん

丞

菌

効

60 C/S

フ

10~20 m,(3~6 坪)
6~12 人

率

灯

大気じん0.3μで99%以上大気じん 0.3μで99%以上

ス

丑(kg)

KS

丁

50 C/3

イ

プ

高さ 745X幅440X奧行280 高さ 912X幅565X奧行355

0 6 B

:ノ

ソ

1 60C/S

'

イオナイザ付き空気清浄機はこれら汚染した空気を浄化,脱臭,殺

菌,さらにマイナスィオンを付加して自然の大気に還元させ健康で

そう快な環境をつくり出すものとして開発した.

特長

(a)集じん効率の高い高性能のガラス繊維っイルタ 2枚と,

水洗い可能なボリウレタンつイルタの組み合わせで低こり,タバコの

煙はもちろん細菌まで除去できる.

(b)活性炭っイ」レタで悪臭,有毒ガスを吸着除去する.

(C) KS-06B形には10Wの殺菌灯が設けてあるから細菌を

殺す.

(d)バルス式マイナスィオン発生装置により適量のマイナスィオン

を効率よく発生する.

(e)据付け簡単でへやにマッチした亨ザイン,しかも運転操作

がごく簡単でづラづをさし込み押しボタンスィ町チで操作するだけ

である.

チ

??cm

20~40 m,(6~11 坪)
12~24 人

4殷押しポタ yスィッチ
45分計タイムスイゥチ
標示灯 ON ・ OFF スイ
ツチ

/L、
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タ

シロッ冨羽根

フロントフ'ルタ
プリフールタ
メγフールタ
活性炭フィルタ

50 C/3 主た捻10 W
60C/S 専用

28Cm

＼

47

、、、
.^

ソロ羽根ノロ

a) SE-101形 (b) SE-322 形

図 17-40 電子安全装置付き電気毛布
'[ype sE-101, SE-322 electtic blanket with electro
Safty device.

゛＼、、

同左

同左

゛才'

機種

.゛

9.1 電気暖房器

独自の研究開発により商品化に成功した特許(日本のほか,英,

米,など5力国に特許出願)電子安全装置付サーモレス毛布と,新

しく開発した合理的なダづ】レワ'ワト赤外線ホームこたつとを主力と

して発売した.

9.1.1 電子安全装置付き電気毛布

SE-101形, SE-111 形, SE-121形, SE-321形および SE 322

形電子安全装置付き電気毛布(10OV I05W ▼ 81-612)はサーモ

レス毛布と称し,毛布本体にサーモスタウトのない製品である.発

熱体の構造は従来品とまったく同一であるが,発熱線にはスリーナ

イン以上の高純度の電気用軟銅ハク(箔)線を使用し,との発熱

体の抵抗温度特性とトランづスタ回路を巧みに組み合わせた電子安

全装置により,毛布の過熱を防止している.

この電子安全装置は毛布の温度が上りすぎると発熱体抵抗が増

加し,このため発熱体回路の電流が減少する.この電流減少分を

コントローラに内蔵された差動トランス船よび,トランジスタが感知増

幅して,りレーの動作により自動的に電気を切り,毛布の安全を

17.家庭用一般電気品

図 1741 DF-701形電子

安全装置付き電気敷ぶとん
Iype DF-70l electric
mattress with electronic

Safty device

9.家庭用暖房器

図 17 42 NH 461DF形赤外線ホームこナこつ

Type NH 461DF electric home " Kotats"

(body warmer)

＼
＼

要
電



＼

図 17 44 K 41形電気
アンカ

Type K-41 electric bed

図 1743 K 616形電気アンカ

Type K 616 electric bed
^arlner

^arlneT

RN 606にかわるライン形タイラの普及品として開発したもので,

60OWの石英管ヒータを1本使用し,コード中間スィッチ付で反射

角が9ぴ可変にできるので壁掛けにも使用可能である.

図 17 45 F 604形電気足温器

Type F 604 electric foot
訊7arlneT

9.2 石油ストーブ

従来のしんの出しすぎによる異常燃焼を防止する安全づイ卞jレ

を採用し,とくに安全性に対して考慮した.

(1) KA I04形石油ストーづ

39年度に販売したKA-103形石油久トーづを品質性能向上した

ものでその特長をつぎに示す、.重心を低く倒れにくい設計およぴ

万一の転倒には自動消火装置が完全に動作する.合理的な設計に

より完全燃焼し燃料消費量が少なく,においや有毒ガスをださ

ないようにした.

(2) KB 113形石油ストーづ

39年度に販売されたKB 112形石油ストーづのデザ'インを使用

したもので,大形の全面反射板方式,大容量のタンク,長時間の

連続燃焼時間,安定性のある形状などの特長のほかに,新たに40

年度からしんの出し過ぎによる異常燃焼を防止する安全,イヤjレ

を取り付け,従来以上に安全性を高めた.

にして通電すると,40OWになって寒冷地,大人数向に適する

が,そのままツマミを中または「低」にまわすと30OWに

なって中または低」の温度で自動罰節され,温暖地,小人

数用として動作する節電形となるものである

9.1.4 K 495 形, K-616 形, K 617 形アンカ

アンカの表面を柔らかなボリウレタンつオームで包んだもので,ソつ

トな感触の新しいゞザインである.

9.1.5 ソフトあんか

K-41形ソつ卜あんか(10OV 40W V81 145)は K 40形ソつ

トあんかの姉妹品として開発したもので,あんかとしての使用の

ほか,ひざあて,腰あてなどとしても使用できる.発熱体は耐熱

e二ールシートにより完全防水で,クッシ.ンはボリウレタンつ才ーム,カパ

に e二0ンつラノを使い,感触をよくした.発熱体着脱式のため

カパーの洗たくができる.

9.1.6 F-604形足温器

足を乗せる踏板は金属製でコールテンばりとし,カパーには取り

は・ずしのできるっエルト製を採用し,発剤U本には丈夫で熱効率の

よいスペ一久ヒータを採用した新しい芋ザインの足温器である.

9.1.7 電気ストープ

RH-604形赤外線電気ストーづ(10OV 60OW 81 653)は 300

Wの赤外線式ヒータを2本使用し,3段切煥式 0ータリスィリチに

より 30OW,60OW の容量切り換え力:できるようになっている.

発熱線には「タンづステン」を使用し,線温を約に50 Cまで上昇さ

せた赤外線ヒータを使用しているので通電するとただちに赤熱し

医療効果がある波長を含む多量の赤外線を放射する.

RN 矼0形石英管式電気ストーづ(]0OV 60OW J81 能6)は

ロート

図 17 48 KA I04形

石油ストーづ

Type KA I04
kerosene heater

外
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形寸法(mm)
(高さ X幅X奥行)

重

表 17ーフ

図 17 49 KB 113形
石油ストーづ

Type KB-113 kerosene
heateT

タ

連続燃焼時問(h)

ン

石油ストープ仕様

ク

灯油燃焼量 Wh)

量(k倉)

容量(1)

発

KA、104 形

適

ンン上下・青炎
対流式

自

580×470(直径)

室

量

動

付

標

(kca/h)

消

フ.3

準(匙)

火

属

6

装

KB 113 形

シン上下・赤外線
放射式

21

置

特長は段と性能を向上し,使いやすくして機種を充実し顧客

の選択に応じられるようにしたことである.このため強力化,大

容量化あるいは特長ある性能をもたせるようにした

10.1 掃除機

性能の向上を要求される向きには大容量形として TC502形

三菱電機技報. V01.40. NO.1.1966

0.29

1'1

ロ"

54×54×50

2.460

7

9.4

10.回転機応用品

有

シyそ5じ具

7

30

0.23

2,000

6

無

ロート

種
式

機
方

熱



掃除機を,実利向きを望まれる顧客にたいしてTC-245形掃除機

を発売した.とくに40年度掃除機では集じん容量を一挙に従来

の5~10倍に引きあげることに成功し,ちりを捨てるのに手間が

かからない立体式集じん袋として夕つパッづをつけたので掃除機が

いっそう使いやすくなった.

仕様

形状

消費電力

電源

TC-502 形

角形ジ」ンダ

50OW

単相 10OV

5060 C S

単相直巻整流子電動膝

16,50o rpm

6.3 kg

電動機

回転数

製品重量

能性

TC-245形

丸形 Vjン,

430W

単相10OV

5060 C S

単相直巻整流子電動機

15,50o rpm

3.9 kg

袋にいっはいちりがたまらないのに風量が減少してそうじ能率が

低下するといったことがなく,つねに最高の吸引力でそうじがで

き,1段めにはいっている目の荒いナイロン袋に補獲された大き

なごみを捨てるだけで集じん容量の数倍のちりを処理できる 、^

のためわずらわしいっイルタのちり落しは数力月に1度ですむ.

(a)三菱強カモートルを使用して吸引力は抜群である.

(b)たたみ,じゅうたん,久キ間と 3段に切りかわる口ータリ

づラシを使用.

(C)ほこりのたまりぐあいがひとめでわかるダストインジケータ
付き.

(d)身長やそうじ場所に合わせて長さを調節できる伸縮自在
バイづを使用.

(e)重量が軽く,大形車輪で安定がよく格納に、場所をとら
ないコンバクトタイづ

(f)高集じん袋(タつパッづ)使用.

タつパックは従来の紙,不織布,布などの集じん袋が平面的に並

んだ繊維によってちりをろ過していたのにたいし,内面に長纖維

の起毛を有する独特の布を使用した集じん袋で立体的にちりをろ

過するので,細かいちりによる目詰り力:少なく,従来の集じん方
式と比較して5~10倍ものちりを吸い取ることができる.集じん

TC-502 形

1之oomm水柱

2.5m3 min

ジュースミ千サーは目だたないがじみちな伸びがみられる.また用

途も限られたもののようで万能よりもジュースミキサー本来のもの

にかえっている.40年度は切削性をいっそう向上した JM 850形

ジュースミキサーを発売しナC.

TC 245形

1,10omm水柱

2.6 m3 min

10.2 ジュースミキサー

247

仕

図 17 52

Type JM

様

消費電力

電動機

電源

回転数

JM 850形ジュースミ千サー
850 electric juice mixer

図 17

Type

定格容最

製品重量

特長

(勾高性能の6枚刃で切れ味の長く変わらないステンレスナイつ

は,コッづの形状とあいまって理想旧勺な切削とカクハンを行なう.

(b)コッラは独特の菊座形のくぼみをもったコッづ受けと4

本の突起とによって自然にはめ合わせができるので,取り扱いが
簡単である.

(C)コッづは85Cの湯を入れても割れない耐熱ガラスである.

(d)ナイつ軸受部分にはとくに設計した高速用シー】レカ:入れ

てあるので水もれ力:ない.

(e)モータは雑音防止装置がついているので,ラジオに雑音が

はいったり,テレe の映像を乱したりする心迺三力:ない.

50

TC

230W

単相直巻整流子電動機

単相 10OV 5060CS

高速 11,ooorpm

低速 9,500 ゆm

80O CC

43 kg

TC 502 形輪除機
502 electric cleaneT.

図 17 51

Type TC

家庭用一般電気品17.

TC 245 形掃除機
245 electric cleaner.

性能の向上とともにさらに簡便で携帯できるものとして SM-フ

形乾電池カミソリと SM-130形充電式電気カミソリを発売した.

これによって8隈種をそろえて需要の好みに応じられるように

なっ大二.

10.3.1 SM 7 形乾電池カミソリ

仕様

刃構造

電源

電動機

製品重量

10.3 電気カミソリ

回転式スリット刃

単一(UM-1 または Vital) 1イ固

1.5V直流電動膝

20OE

度
量

空真
風
長



図 17 53 SM-7形乾電池
Type sM-7 electric safety

図 17 56 HD 404形図 1755 HD 600 形
ヘアードライ卞一ヘアードライヤー

Type HD-404 hair drier.Type HD 60o hair dTier.

三菱電機技報. V01.40. NO.1・1966

4.1 HD 600形へアードライヤー(ダンディライン)

様

電源

消費電力

電動機

カミソリ
razor.

特長

(a)静かな音でシャーラな切れ味のため,そう快な使いここ

ちである.

(b)単一乾電池1個で1力月半使用できる.(高性能乾電池

Vita1 では 3 力月)

(C)小形軽量で携帯に便利

10.3.2 SM-130 形充電式カミソリ(クールカット S)

「クールカット S」はSM-100形「クールカ.ワト」の廉価品で,しかも小

形軽量にまとめナこものである.

仕様

刃構造回転式あみめ刃

電源 Cd-Niアルカリ蓄電池1個(1.25V50omA)

電動機 1.5V直流電動機

充電時間(標準)15~20時問

10OV 5060 C S充電電源

160 g製品重量

特長

(a)あたりのやわらかいあみめ刃でシャーラな切れ味である.

(b) 1回の充電で約7回それるのでいつどこでもひげそりが

できる.

(C)コンセントにララづをそう入するだけで家庭用電源から簡

単に充電できる.

(d)電池は完全密閉形なので液漏れなどの心配がない.

(e)故障がなく音が静かで寿命の長いモータを使用.

(f)電気料金は1年間約20円程度である.

図 17 54

Type sM

SM 130形充電式
130 electric safety

10O V 5060 C S

280W

形式低圧用直流電動機(24V)

回転数 6,50otpm

ラインつ口一つアン

0.5 m3 min

平均 7.5mmin

常温十70 C (吹出口直前最高温度)

330 g

つ 7 ン

カミソリ

ra20r

(a)最大の特長は従来にない独特の「ラインつ口一つアン」を使用

したことであり,ラインつ口一つアンは効率のよいっアン機構(イギリ

スのっ7ースグ」ーづランド社との技術提携による)を持ち多量の風

がなめらかに幅広く出て音も非常に低い.

化)つアンの性能とあいまって低圧用直流電動機を使用した

ナこめ音が低く,しかも電波障害はまったくない.

(C)この種のものとしては最も軽く使いやすいハン芋イタイづ

で,ざん新なゞザインである.

(d)過熱防止用に温度ヒュー叉付きで安全である.

10.4.2 HD 404形へアードライヤー

仕様

ハンド】レ形形式

電動騰20W ヒータ 260W消費電力

10O V 5060 C S電源

単相直巻整流子電動機電動機

切→冷風→熱風→切 3段口ータリ式スイッチ

580g製品重量

スタンド,ノ戈}レ付属品

特長

(a)小形軽量,持ちやすい形状

(b)豊かな風量,熱風,冷風切換えスィッチ付き.

(C)過昇温度による火災防止のナこめのヒューズ付き.

(d)いろいろの使い方ができ,しかも格納時のっツク用にも

役立つスタンド付き.

(e)独特の風量調節付きで温度を自由に変えられる.

10.4.3 HD-10形へアードライヤー

仕様

形式

消費電力

電源

電動機

変圧方式

スイ.ワチ

ヘアードライヤーの需要はいっそうふえている.とくに男性用が目

だってぃてその方面の充実をはかった.手に持って使用するので

軽量で使いやすい形状にすることに留意した.40年度はラインワ0

ーワアンを使用した新形の HD 600形,種々の用途を持つHD-404

形ならびにもっとも簡便な HD-10形へアードうイヤーを発売した.

10.4 へアードライヤー

248

ハンドル形

熱風280W

10O V 5060C/S

単相直巻整流子電動機(20V用)

ヒータ並列変圧方式

切→熱タンづラスィッチ

量
速
温
量

風
風
風
重
長

1
仕



製品重量 560g

特長

(a)小形軽量,ハンゞイタイづ

(b)低圧モータの使用により電波障害の心配がまったくなく

静かな運転である.

(C)片手操作の押しポタンスィッチである.

(d)むだをなくした安価タイづである.
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保健,美粧器具としてマ.りサーづヤ亀よく使われている.40年度

は強力形として MV-3形マッサーづヤと RM-1形マ.ワサーづヤ「バ

イづレット」を,また美顔用として BM-1形「eユーセット」を発売し

て好評を得た.

10.5.1 MV-3 形マッサージャ「ストロング」

仕様

10O V 5060 C S電源

30VA入力

方式 電磁振動式

定格 30 mim

切→弱→強 3段スライド式スイッチ

670g (本体)
^

重 ^.

特長

(a)整流器使用電磁振動式のためとくに強力で寿命が長く故

障がない

(b)小形軽量でその上帯パンド付きで持ちやすく楽にマウサーづ

ができる.

(C)電気代はごく少ない.(30分使って 10銭)

10.5.2 RM-1 形マッサージャ「バイプレット」

仕様

10O V 5060 C S電源

消費電力 25W

定格時間 30mjm

方式 回転偏心分銅式

ロータリ式2段スイッチスイッチ

930 g重量

特長

(a)回転偏心分銅式(モータ使用)のナこめ音が静かで強力で

ある.

10.5 マッガ'ージャ

(b)振動が手に伝わらず使いごとちのよい特殊構造とした.

(C)強制冷却式を採用したため使用時間が長い(連続定格30

分)

(d)電気代はごく少ない.(1日 30分使用して 1力月1円前

後)

10.5.3 BM-1 形ビューセット

図 17-60 WP-1085C形家庭ボンづ

Type wp-1085 C home pump.

誌4t ot●

付属

特長

(a)豊富なアタッチメントカ:あるので美容,マッサーづ,マニキュア

など広範囲に利用できるので便利.

(b)調節ツマミにより「強」カ、ら「弱」まで好みの強さで使

用できる.

(C)コンバクトで持ち運びに便利な e二ールケースつき.

(d)音が静かでテレe,ラづオに雑音がはいらない.

10O V 5060 C S

17 VA

20mim

づラシ用アタッチメントなど 11種

ニールケース

一般用の機種を整えた家庭用ボンラは,特殊用途用を重点に開

発改良を行ない,つぎの8機種を発売した.

携帯用 e

11.家庭用ポンプ

図 17 58 RM 1形
マッサージャ

Type RM-1 massger

冬期の北海道地区などの寒地では,ボンづ停止時の凍結破壊防

止のため,電熱による保温や,排水による凍結防止を行なわなけれ

ぱならないので,少ない消費電力による保温と,簡単な操作で降

水,揚水のできる家庭用ボンづが望まれていた. WP-1085C形

(80W),1105A形(10OW)ボンラはいずれも20W電球で,

2宇C までボンづ部分を完全保温し,降水,揚水とも手軽に操作

できるものである.

特長

(a)便利な降水装置

凍結防止のため,配管,ボンラ,タンク全体を保温するのは不経

済なので,翌朝の自吸,揚水に必要な水のみを残し,ほかは降水

レパーの一操作で簡単に井戸に降水させる装置が付いている.

(b)完全な防寒装置

特殊な防寒カカパー(発泡性ボリスチレン成形品)を鋼板カバー

11.1 WP-1085 C,1105 A 形

寒地向け浅井戸用ポンプ

図 17-57 MV-3形
マ.ワサージー

Type MV-3 massager.

家庭用一般電気品17.

図 17-59 BM-1形eユーセット
Type BM-1 beau・set

源
力
格
品

様
電
入
定

仕



に内装してあるので,わずか20W電球の使用でボンづ部分

を一25C まで完全に保温し,凍結を防ぐ仏口不要).30W

電球使用では,-30゜C まで凍結しない.

(C)降水しても呼び水不要な自吸式ボンづ

夜,配管,圧カタンク内の降水をしてもボンづと上部補助タ

ンクには水力:残るので,翌朝使用するときは,モー"レのスィ

.,チ操作のみで自吸,揚水する.呼び水は一切不要である.

(d)自動空気補給装置

ボンづ部分を完全保温する防寒カパー付であるので,自動空

気補給装置の凍結による故障の心配はまったくない.

65
11.2 CP 形非自動式浅井戸用ボンプ66

小形低価格の65Wボンづで,当社で発売してぃるっアンクーラに

最適であり,そのほか長時間連続揚水が必要な場合適してぃる.

特長

(a)オートカ',ト付きコンゞンサモートル

高性能,長寿命のコンゞンサモート}レを使用し,なお,オートカット

付きであるから,異物かみ込み,凍結などでも,モートル焼損

の,D配がない.

(b)モートル,ボンづを直結し,全体を小形にまとめた.

(C)専用の 80Wコン芋ンサモートルには焼損防止装置,オートカ.ワ

トが内蔵されている.

5 155 255 形温水循環ポンプ11.3 VPL

経済的な暖房方式として,最近温水暖房が多くなり手軽な石油

温水機が出たので,主すます普及する傾向にある,このボンづジ」ーメ

は,この温水循環用で, E種絶縁モートル,温水用低揚程,多流量

形ボンづを組み合わせ90゜C の温水まで使用できるコンバクトタイラ

である.

特長

(a)小形で高性能

ボンラとモート】レカミー体構造で,各機能を最もマッチさせた,コ

ンバクトタイづである.

(b)温水90 C まで使用できる.

E種絶縁の高性能モートル,特殊メカニカ】レシール付きで,効率の高

いウズ巻ボンづにより高温でも,安定よく長寿命である.

(C)配管途中に据え付けできる.

吸込み,吐きだし口をっランジ接続とし,とれを同一直線上に

配置しているので,スペ一久力:わ・ずかですむ.

(d)取り扱いが簡単な自吸式ボンづ

わ、ずか170CCの呼び水で自吸揚水し,逆止弁を内蔵してぃるの

で,つートパルづが不要.

(e)高揚能力

わずか125Wの消費電力で,毎分101(全揚程12m)もの揚

水を行ない6mの井戸まで使用できる高性能ボンづである.

(D コンバクトな設計

モートル,ボンラを直結し,安定のよい脚板に取り付け,しかも全

体を小形にまとめているので,場所をとらず,容易にどこにでも

据え付けできる.

形ビルジポンプ

巻ボンづで,し尿浄化そう排水用,その他
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箆ミ

図 17 61 CP66形
家庭ボンづ

Type cp homepump

図 17 62
Type vpL hot

VPL 形温水循環ボンラ
Water ciTculating volute pump.

図 17 63

Type vps

VPS

85

86

泥士を含む水のぢbよ,一般の給排水用に適している.

特長

(a)ノンク0.,づ形羽根車の採用により異物が容易に通過する.

(b)羽根車前面にそうじ用のふたを付けているので,異物が

つまったときでも作業しやすい.

(0)逆止弁内蔵の自吸式で,揚水性能,自吸性能がすぐれて

いる.

(d )サーeスカ:しやす'い.

配管の接続はそのままで,羽根車,メカニカルシー}レ,モート}レなど

のサーぜスが容易にできる.

(e)ボンづのシリーズ化により選択力:容易,かつ 80W,150

W,250W とボンラがシリーズ化されているので,各種石油温水

機,熱交換器の特性にあったボンラが選べる.

(f)オートカ.ワト付きモートル

モートル焼損防止装置,オートカットカ:内蔵されている.

11.4.2 浄化そう用自吸式ボンプ

下水道のないところでし尿浄化そうを取付け,くみ取りによる

不衛生さを水洗に改良するため,し尿浄化そうの消毒そう下部に

たまった浄化水をくみ上げて,下水みぞに放流する九めに開発さ

れたのが,この浄化そう用自吸式ボンづである.

船もな特長

(a)コンゞンサモートjレ駆.動による自吸式ボンづとっ0ートレススイ

ツチを組み合わせたコンバクトな構造で保守も容易である.

(b)自吸式ボンづで逆止弁を内蔵し,自動的に能率よく排水

する.

85
形白Wボンラ86

bilge pump

図 17 64 浄化そう用自吸式
ボンラ

SeH priming sewage pump

11.4.1 VPS

80Wの自吸式

250

11.4

85

86

ウズ

ビルジボンプ



形

CL 403形 CL 如4形 CL 405形

単一乾電池2個単一乾電池2個 単一乾電池2個

固定スィ.ワチ三段スイ.ワチ 固定スイッチ

鉄ク0一△製鉄クローム製 鉄クローム製

(3) CL 501502形懐中電灯

本体は真ちゅうクローム製の優美なゞザインおよび照明焦点調

整可能で,家庭,登山,牛ヤンづ用として最適の製品である.

仕様

種

電

出

極

保護

種

吸上高

抑上高

全揚

標準標水量

開

名

類

圧(V)

カ(W)

ポ

WP I085C

単相宮ソデソサ
壬ートノレ

100

80

2

オートカソト付

ウズ流し形

γ

さ(m)

さ(m)

程(m)

q min)

路
(kg cmセ)
路

(kg cmo)

込管(B)

出管(B)

母(kg)

表 17-8 40年度

プ

WP 1105 A

単相コンデンサ
モートノし

100

100

2

オートカソト付

ウズ疏し形

製

(0)トランづスタを使用したっ0ートレススィ.,チで一定量そう内

にたまった浄化水を電極棒で検出してぢbKする.

(d)羽根車は,開放形で異物が混入しても容易に通過する.

(e)各部分は特殊な材質船よび塗装を施して船り,耐食性が

すぐれている.

(f)静かな運転で振動,騒音はほとんどない.

仕様

電圧10OV 周波数5060CS 吸上揚程3m 押上揚程4m

流量 3540lmin 出力80W 吸込・吸出管径34" B 重量8kg

口
ロロ 重

単相コソデンサ
モートノレ

100

65

2

オートカット付

ウズ流し形

11.5

菱家庭ポンプ仕様

1.0

0.5

34

34

14.8

単相コソデγサ
壬ートル

100

80

2

オートカット付

ウズ巻形

14.5

1.2

0'6

34

34

】 8.?

単相コンデンサ
モートノし

100

150

2

オートカット付

ウズ巻形

10

家庭用タイムスィッチには,置どけいを兼ねたとけい形のものと,

小形で操作容易なセットタイマがあるが,特定の電気品に組み合わ

せて手樫に用いるには,セットタイマが適している.

TG-61形タイ△スィッチは電気どけいを用いたスライ,式セットタ

イマで,信頼性と寿命がきわめて大きく,さらに24時間までの

ゼワトが可能な長時間用セットタイマである.

そのほか,ツマミの卜1レクカ:小さいのでセットしやすい,時間

の誤差がない,刻み音がないなど多くの特長をもっている.

仕様

動作

覧

VPL

単相コソデソサ
モートノし

12

12

7

12.家庭用タイムスイッチ

100

54

54

1】

VPS

単相コンデンサ
モートノし

250

オートカット付

?

ウズ巻形

普通乾電池のビッチのかわりに,頭部シールに粘着性の強い特

殊合成樹脂コンバウンドで封口し,完全密閉の構造であるから外気

による乾電池内蔵物質の変化がなく,容量低下を防ぐなど高性能

を発揮する画期的な構造の乾電池である.

特長

(a)普通乾電池にくらべ灯火用として2倍,重負荷器具仂

ミソリ,歯づラシ電動器具など)として3倍の寿命を亀つ.

化)高純度の材料を使用し,しかも完全密閉の構造なので耐

漏液および長時間の保存に耐えられる.

13.2 応用
口
ロロ

(1) CL-401,402 形懐中電灯

本体を eニトリラでおおった優美なデザイン船よび照明焦点調整

可能で,家庭,登山,千ヤンラ用に適しナこ製品である.

仕様

100

1浄化そう用末ンプ

3?

32

15

オートカット付

80

単相コソデンサ
モートノレ

2

ウズ巻形

3

100

格

計部

80

2

25

手動セ,,ト 1段動作後に停止

切→入または入→切

AC I0OV 5060C/S (別個)

ワーレンモータ式電気どけいスライ,付き

24時間時限

3

3/4

4

3/4

35

12

CL 401形 CL-402形

単一乾電池3個 単一乾電池2個

スイッチフォーカス付き スイッチつオーカス付き

eニトッラ製 ピニト,づ製

(2) CL-403,404,405形懐中電灯

実用本位に設計した鉄ク0一△製のスマートなゞザインで,家庭,

登山,キャンづ用として eツタリの製品である.

仕様

図 17 65

Type

13.1 乾電池

UM 2V形高性能乾電池パイ列レ

弾力性・密着性にすぐれた特殊合成樹脂ザポンエナメjレを亜鉛力

ンの外面に被膜し,漏液を防止するとともに,普通乾電池には天然

二酸化マンガンを使用しているが,パイタルは活性度の高い高純度

電解二酸化マンガンを使用,しかも合剤容積の大幅増力を図った.

17.家庭用一般電気品

13.乾電池およびその応用品

TG 61形タイ△スィッチ
TG-61 time switch.

CL-501形 CL 502形

単一乾電池3個 単乾電池2個

スイッチつオーカス付き 久イッチつオーカス付き

真ちゅうクローム製 真ちゅうクロー△製

(4) CL-202形ガスライタ

ガス点火用の新形ガスライタで,点火用発熱線は握りから離れて

いるので安心して使用できる.本体はハイインバクトスチロールを採

用したスマートなゞザインである.

仕様

単二乾電池2個

ハイインパクトスチ0ール製

予備ヒータ付き

5
6
5
5

LPV

4

002

5
6
8
8
LPV

009

3

Ξ

5
6
6
6
PC

02

-
 
4
 
5

5

一
一

06

?

57

-
3

55

4

一
一

03

6
6

一
一

8
5

6
4

数
伍
類

装

閉
吸
吐

力
器
径
閉
管

圧
開
配

定
時

モ
ー
ト
ル
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In the year 1965 Slump in economic woTld and progression of open economic p0ⅡCy came to demand pTice squeezing, higher

Performance, elevation of heat resistence and teducing size on materials. For this reason the material manufacturing division

made a great e丘ort in improving the ptocess of production, t11e rationalization and elevation of technics as we11 as in Teducing

the costs. Then it is needless to mention that numerous improvements and progTesses weTe resulted in aside from those des・

CTibed in this text. The f0ⅡOwing are the brief reports on the activity of the divisions.

The wortl〕y of attention in the insulation materials was the development of varnish and laminated products made from

Dorylresin as one of new class H materials and ready for sale on the market. Together with the development of insulation method

With this varnish, Dialastic epoxy insulation was found out to add might to the conventional insulation. The company intro・

duced the teC11nic of westinghouse to the production of varnish, mica insulation, injection mold products and laminated products,

being now ready to se11 1hem on tl〕e market, with anticipation of con廿ibution to the electric machine industry.

In sagami 工入70rks whiC11is in charge of meta11ic material production, new insta11ation of both horizontal and veTtical continuous

Casting apparatus and of one・ton high frequency furnace together with reinforcement of r011ing miⅡ facilities fostered the produc・

tivity, resulting in t11e turning out of nickel silver plate to be used foT transistor caps from cast ingot to assure the soundness.

A meta11ic material reseatch section of the central Laboratoty residing sagami works expanded testing and investigating facilities

Such as a life tester and a creep rupture tester to grasp the chatacteristics of materials in appHcation. Developments in t11is field

involve copper zirconium aⅡoy, CO、aloy NCH-10o of nickel chromium group and cote materinl HMc for use in zero phase sequence

transfoTmers. of tl〕em applications of HMc material are drawing :the attention of engineers in the company and outside

,,.

Materials

Concetns.

In the sphere of ferrite magnetic material demands were directed to the reduction of cost and the development of high

Performance abouttbose used for merchandise. Development of a filed memory to be used for electronic equipment and applicatjons

Of its multi.1ayeT base plate were anticipated with bright fU加re ; yttrium iron to be used for microwave apparatus and practical

appHcation of garnet were hope of forthcoming advancement

The division of chemical products kept on earnest e丑ort in the impTovement of maunfacturing method on marine lHe saving

devices and aviators' helmets. As prominent future products for electTonic apparatus, epoxy printed base plates and multi・1ayer

Printed base plates were developed

The f0110wing are the enumeration on each section of the divisions.

40年度はきびしい経済不況と進行中の開放経済の影瓣のもとに,

社内外から材料の価格低減,高性能化,耐熱性の向上,材料部品

の小形化などが一段と強く要望された.そのためにも材料製造部

門ではとくにその製造方法の改善,合理化,技術の向上,けっき

よくは原価低減に多くの努力が注がれ九感が深く,この女で述べ

られた以外に多くの改善進歩をしるし元ことは想像に力寸こくない

であろう.以下このような情勢下にあげられた卜eツクを通じて

材料製造各部門の概況を記すことにしたし.

まず,絶縁材料分野でとくに注日されるのは,新Hクラス材料

としてドリ}レ樹脂によるワニス,積層品などが開発され市販の準

備が整えられつつぁることであろう.またこの樹脂による絶縁方

252

式の開発とともに,,イヤラスチ哩クェボキシ絶縁方式の開発が行なわ

れ,従来のづイヤラスチ.ワク絶縁にさらに威力を加えたことである.

当社はワニス,マイカ絶縁,注形品,積層品などにウエスチンづハウス

社技術を導入しているが,ワニスの外販態勢を全面的に整えるに

い九って船り,電機業界への貢献が期待されよう.

金属材料製造を担当する相模製作所では,横形ならびに縦形の

連続鋳造設備,1トン高周波炉の新設とともに,圧延工場の体質強

化が実施された.この成果の一例として健全性が飛躍的に向上し

た鋳塊によるトランづスタキャ.,づ用洋点板をあげることができる.

また,材料の応用特性のはあくをいっそう強化するため,相模

製作所に駐在する中研金属材料研究部に寿命試験機,クリーづララチャ

三菱電機技報. V01.40. NO.1・1966



などの試験研究設備が拡充されている.この分野での新製品の開

発では銅づルコニウム合金,ニ.,ケルクロム系コパー0イ NCH-100,零

相変流器用鉄心材料 HMC などがあり,とくにこの HMC材料

の応用が社内外に注目されている.

フェライト磁性材料の分野ではとくに商品に使用される部門で原

価低減,高性能化などの要求がきびしく種々の改良開発が行なわ

れた.これらに電子機器用固定メモリ,ならびにその多層づりント

基板応用品の開発,マイク0 波機器に用いられるイ哩トリウム鉄・ガー

ネ介の実用化などとともに今後この分野の発展が期待される.

化成品部門ではとくに船舶用救命具,航空機用へルメ.介などに

ついて,それらの製造方法改善に努力が傾けられたが,今後発展

する電子機器用として有力な紙基材エボ千シラリント基板,多層づり

ント基板の開発を完了している.

以下各部門について詳述することとしたい.

1.1 絶縁ワニス

電気機器の性能,寿命を左右する絶縁ワニスについては長年の

研究開発と広範の実用とに裏づけられ,その信頼性が確かめられ

ているにかかわら,'ウェスチンづハウス社との技術提携上の事情によ

り長い間外販できなかった.この提携上の問題が解決し販売を開

始したのは昭和38年で,現在はA種からH種まで約30品種を

市販し各需要家から好評を得ている.

これらのワニスは,耐熱性,熱可トゥ(燒)性,耐油性,耐化

学薬品性はもちろん電気的,機械的特性にもすぐれ,とくに乾

燥性がすぐれている.代表的なワニスの特性を表18-1に示す.

V-103は,はん用モータなどのコイル用ワニスとして広範囲に

使用され,また V I05は,乾燥時問が従来の B種ワニスの約12

で速乾性ワニスであるために,コンぐアで処理を行なった場合能率

を著しく増大させうるt v-104, V-107は,高温時での機械的性

質にすぐれ, F種ワニスとして車両関係に応用されてぃる.

立大二 V-601, V 6船は,赤色仕上げ用ワニスで,コイルおよび

機器の仕上げに使用されている.

V-501は,特殊な製造法によるボリェステルエナメル線用ワニスで,

この系統のワニスとしては低価格であり, V-505は,ウェスチンづハ

ウス社のドリ」レワニス相当品で H種のシリコンより低イ面格で耐熱性,

機械的特性,耐薬品性に卓越した性能をもち実用されっっある

以上紹介した絶縁ワニスは電気機器に広く使用され,その特性

の優秀さ,品質の安定性,作業性の良さなどの点で他社市販品に

誇るにたりるものであるが,さらに現製品の改良と研究開発に努

めている.

1.絶縁材料

1.2 樹脂応用品

機器の絶縁構成材料中でもすこぶる重要な地位を占める積層品

については,当社では原料ワニスの製造から材料の処理,積層に

いたるまで一貫した作業営理を行なっており,つねに品質の維持

向上をめざして努力を続けている.最近とくに重点的にとりあげ

ている問題は,高温暴露時に%ける電気特性の挙動と機械特性の

変化である.常温における諸特性はかなり究明されており,新規

開発品種についても実算値とほぼ一致するが,高温特性はいまだ

不明の分野があり,目下追試することによって全ぼうを明らかに

しつつある.

注形品は逐次応用範囲が広くなり,社内の衝撃電圧発生装置用

絶縁管として単品重量30okg の大形品の注形にも成功した.し

かし注形品としての課題は,ヒートショ,ワクに対する考慮であり,樹

脂の選択はもちろんのこと充テン剤の形状にとくに留意しなけれ

ぱならない.

成形品の分野では,耐衝撃電気用として合成繊維充テン剤によ

る試作品を開発した.全般を通じて最近の話題は,新Hクラス材

料としてドリ}レ樹脂の出現とその応用であろう.ヨ,つエニルエーテ}レか

ら誘導されるこの樹脂はすでに一部紹介されてぃる.

(1)高温時の接着強度にすぐれてぃる.

(2)耐溶剤性が非常によい.

(3)耐薬品性にすぐれている.

(4)力率カミ低い.

(5)耐湿性がよい.

(の価格力:安い.

(フ)ほかのワニスとの親和性力:よい. 以上の特長を有し

ている.す'でに充テン的用途,積層品として開発の段階を完了し

て量産試作を実施して船り,近く市販されることになるであろう.
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近年づラスチ哩クが高度の発展を遂げ,その応用範囲を広げつつ

あるなかにあって,マイカ絶縁物はその安定した特性により大形

電気機器用絶縁材料として不可欠の存在を持続している.

しかし,このマイカ絶縁物もその原材料の主体となる硬質マイカ

の原鉱価格がインド政府の floorprice 制定によって値上げを余

儀なくされ,そのうえ,最近の長期にわたる経済不況の影響を受

けてマイカ絶縁物の体質改善が活発に行なわれるようになった.

たとえぱマイカテーラ・ラ哩バには従来の硬質マイカのかわりに他の

産地のマイカが取り入れられるようになってテーeンづ性が改良さ

れ,その結果,コイjレ絶縁としての電気的性能を向上することがで

きた.マイカの製作加工に船いて、連続自動接着によるΦ■tdown

を図るなど昔の船、かげを一新している.

一方,絶縁技術の向上,ウェスチンづハウス社技術の導入などによ

つて,次のような新しい絶縁方式が取り入れられるようになり,

これに伴ってマイカ絶縁物、新品種の開発があいついで行なわれ

ている.

(1) EPO-Mka 絶縁方式

(2) Dialastic Epoxy 絶縁方式

(3) D甜y1 絶縁方式

また,従来マイカ絶縁物はハガシマイカのはり合わせとなってい

るが,これのかわりに真空管用 block mica の抜き力久などを原

料として,これを焼却脱水させて水中に分散させたのち抄造して

得られる紙状のマイカにれを集成マイカと呼ぶ)を使用して作っ

たマイカ絶縁物が出現している.この集成マイカ絶縁物は,厚さの

均一性,テーeンづ性,電気的性能がハガシマイカ絶縁物よりもすぐれ

て船り,さらに低コ久卜となるのでマイカテーラなどに有効である.

マイカ絶縁物1.3

9

8

7

1ιりルV-505

図 18-1

Welght

電気機器において,絶縁材料の耐熱性は機器の耐熱寿命にもっ

とも大きく影僻し,とくに機器の小形化,軽量化,あるいは容量

出力の大形化,または過酷な使用条件などで機器が高温に耐える

ように要求されることが多くなったため,耐熱ボリマの進歩は絶

縁材料の面からも大きく期待されている.

当社では,新しい耐熱性ボリマとして注目を集めているドリjレ

樹脂の国産化(ド明レワニス V 505-5のも完了し,多くの機器へ

応用され実用段階を迎えている.ドリ」レ("DOWI)という名称は

Diphenyl oxide と芳香族 A,y1 基からとった、ので,11:つエニ}レオ

牛白ドあるいはづっエニルエーテル樹脂とも呼ぱれ,骨格にづっエニ}レエー

テルをもつ,まったく新しいタイラの合成樹脂であり,このづっ工

ニルエーテjレの熱安定性が耐熱性に大きく寄与する.事実ドリjレの

加熱減量を従来の H クラスの代表であるシリコンと比較すると図

18-1のようになり,この樹脂のほうがすぐれていることがわかる.

含浸ワニスの機能の溌、なもののーつは,コイル間の接着であ

る.とくに Hクラスの電気機器のように高温で作動するものは,

コイ」レ接着強度の高温特性がよくなけれぱならない.この点も図

18-2 のようにドリjレはすぐれている.

熱劣化による接着強度の低下も図18-3に示すようにシリコンに

比べて小さい.また耐溶剤性・耐ア】レカリ性・耐油性・耐水性.

耐っレオン性でもすぐれていることは図18-4のコイル接着強度で

明らかである.塗膜の電気特性、すぐれ10巧n ・cm 以上の体積

固有抵抗,15kvo.1mm の絶縁破壊電圧をもち,もちろん高温
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^^^

゛ー、'エ、1.',H6' J;'"'二t6÷エ¥t.雫..点武

254

耐溶剤
(沸とうトルエン浸セキ令ル五{;

盲毛

耐池性
(トランス 2号ノ由72h)!゛4.1「斗:'リN、、'ノ゛、゛,、.、';4ι'ーハ、"上,;.'ι事t1ι

イ¥邑ヅZ 早 子;、、゛、,,'

耐油性
(塩化ジフェニル曲
100'C 24h)

4', 、、r'JI

耐アルカリ生
(10% NOOH 24h)

耐水住
(100'C 81゛

ドリルV-505

シリコン( S社)

耐ウレオン
(R-22,72h)

イル接着強度

図 184 耐化学薬品性の比較(NIL 線接着強度)
Solvent and chemicals, Tesistance of doryl and silicone

(coil bond strength of ML wire).

三菱電機技報. V01.40. NO.1・1966

(
巡
¥
胤
劇
倒

常



表 18-2 ドリルワニス V 505-50 の一般特性

樹脂固形分(0。)

溶剤 ト ノし コニ

粘度(25゜C)(ポイズ)

比重(25゜C)

セゞトタイム(155゜CX分)

特性もよく吸水率はきわめて小さく電気的性質の変化も非常に小

さい.

ワニスはトルエンなど普通の溶剤を用いて任意に希釈でき,一般

的性状を示すと表18-2のとおりである

前述のようにこの樹脂の原料はづっエニルエーテルであり,これは

フェノール製造工程で生じ工業的に安価にえられるから,価格的に

もシ,Dンに比較してはるかに有利である.これら特長をまとめ

ると次のようになる.

(1)高温時の機械的強度が大である.

(2)耐溶剤性,耐薬品性,耐湿性がよい.

(3)耐熱性がすぐれ電気的特性がよい(Hクラス).

(4)シリコンに比べて経済的である.

ドリjレ V-505-50はコイル含浸用としてばかりでなく,積層板用,

づレラレづ用,マイカ接着用その他多くの絶縁材料に適用でき, Hク

ラス乾式トランス, Hクラスモータなど多くの機器に用いることがで

きる.
25 30

50士

2.1 零相変流器用 HMC 鉄心

従来から配電線には接地継電器が取り付けられていて,接地事

故を防止している.最近では建物中に張り巡らされナこ複雑多岐な

配電線に対して,漏電災害を未然に防ぐために漏電警報器が取り

付けられるようになった.さらに漏電警報器は消防法が改正さ

れ,150m2 以上のラス張りアパートとか旅館などに力、なら,'設置

しなくてはならなくなり,昭和42年1月1日からこの法律が施

行される.

これらの装置に組み込まれる高圧およぴ低圧の零相変流器の鉄

心は,従来からっエライトやケイ素鋼板が使用されてぃる.しか

し,つエライトやケイ素鋼板を検出素子用の鉄心として使用すると,

温度特性が悪かったり,出力が不足したり,残留分誤差が大きく

て誤動作の原因となったりする場合もあった.

ソ

1~2

1.01~1.0

3~1

2.磁束材料

1.5 ダイヤラスチックエポキシ絶縁

6kV 級以下の回転機は,大形発電機などとはその使用条件に

船いて差があり,各種のふんい気の下でも使用されるからそれら

に十分耐えるよう耐湿性,耐薬品性などの点ですぐれた絶縁が要

求される.ダイヤラスチウクェボキシ絶縁は,この目的に開発されたも

のである.づイ卞ラスチ哩ク特性とは,導体と絶縁物の間で温度上昇

にともなう膨脹収縮のズレが原因となってヒズミ応力が加わった

場合,このヒズミ応力を熱可トゥ性の特性ならびに強固な接着強

度で緩和し,絶縁物の、クラック,ハク離現象などを防止する性質を

さすものである.

今回この特長に加え従来よりもさらに耐湿,耐薬品性のすぐれ

たエボキシ系,イ卞レづンを開発し,さらにこれに適合する絶縁補

助材料の組み合わせも同時に検討して開発したもので,これらを

4イヤラスチ.,クエキボ牛シ絶縁と称することにしナに.

エボキシ系,イヤレづンは,前記のような種々の特長を有しており,

まず熱可トゥ性については温度80゜C くらいで常温カタサの約60

%になり,これは加熱冷却を数万回繰り返えしても変化がないこ

とが認められた.その場合の接着強度についてもほとんど変化が

なく熱膨脹,収縮の差による絶縁体の損傷はまったくみとめられ

ない.電気特性についても一般のエボキシレづンは,軟質の配合と

した場合は電気特性が非常に悪く電気用としては使用不可能であ

るが,このエボキシ系ダイヤレジンは特殊なレづンを使用してこの

問題を解決した.すなわち絶縁抵抗は10,5Ω・cm以上,誘電正接

0.1306,破壊電圧50kvmm以上を有し,とくに浸水後の特性変

化も非常に少なく,かつ化学薬品にたいして抵抗性がすぐれ,ト

リクレンのような強力な溶剤に対して10日間浸せきしても少し膨

潤するていどでこれも乾燥すれぱふたたび特性がもとにもどるこ

とを確かめた.

さらに作業性の点を考えると可使時間が長いことが特長であり,

18.材 料

図 18-5
Exaln

ダイ卞ラスチックエボキシ絶縁処理コイルの例

Ie of dialastic epoxy insulation coils.

10 '

1010

ダイヤラスチ,クエポキシ準緑三イル

X

] 0"

10 ゜

15 205 10

吸湿日数細)

図 18-6 吸温による絶縁抵抗
Change of insulatjon resistance of model

Coilin high humidity

絶縁処理法が容易になった点は大量生産も可能であることを示し

ており,今後の用途として,回転機のみならず静止機方面にも応

用できるのではないかと検討を加えている.

ダイ卞ラスチウクエボキシ絶縁を施したモゞルコイルの写真を図 18-5に

示す.このモゞ】レコイルを用いて種々の電気的性質を測定したが,

その代表例を図18-6 に示して船く.また寿命評価を行なうため

に, AIEE・NO.511に準拠した機能評価試験中の結果とあわせ

考えて従来用いられてきた標準B種絶縁組織にくらべ,耐湿性は

非常に良好であることがわかる.
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当社は,零相変流器の特性を向上するために新しい鉄心の研究

を行ない,零相変流器用鉄心材料 HMC の開発を完了した. こ

の鉄心は温度の高低による特性の変化、なく,大きな出力が得ら

れるうぇに,残留分誤差を非常に小さくできる特長を持っている.

たとえぱ,電路電流150A 用の場合に感度電流50mA で,残留

分誤差が5%以下という従来の鉄心では得られなかった特性を持

つている.

鉄ニッケルからなる軟磁性合金を,当社では総称して三菱ハイパ

ロイと名付けている.一般にいわれているパーマロイにあたるもの

て、ある.

ハイバロイ 36は,ニ,ケ】レが3690で残りが鉄の合金で,この系統

の磁性合金のなかでは固有抵抗値(70μn・cm)が最も大きい.

との合金は45%ニ.ワケ}レ,残り鉄のハイパロ十45ほど透磁率は大き

い必要もなく,保磁力もさほど小さくなくともよVが,ケイ素鋼

板よりすぐれた磁性合金はないかということで開発された合金で

ある.ハイバ0イのなかでは磁気特性が一番低い力:,安価である特

長をもっている.

前述のように,この合金は固有抵抗が大きいために交流磁気特

性では比較的すぐれているので,この方面の用途にハイパロイ45

の代用として用いられている.しかし,この合金は二.ワケルが少

ないためにサe やすい欠点をもっている. JIS H 4534のバーマ0

イDはこの相当品で,両者の特性を比較すると表18-3のように

なり,当社のハイバロイー36の方力:すぐれた特性を持っていること

カ:わかる.

用途としては,変成器の鉄心,りアクタの鉄心のほか,テーづレコー

,のへッドなどにも用いられる.

表 18-3 ハイパロイー36 とパーマロイ D (」1SH 4354)

との磁気特性の比較

2.2 ハイパロイー36

南露更1

表 18-4 L-T材および他社製(外国)の特性

L T

L-NB

A社製(外国)

材

材

B社製(外国)

450

BI0(G)

1,000

2,600

Br(G)

520

4,200

460

1,500

2β10

Hι(oe)1鐙メ抵抗キユー。ー

1'300

2.130

磁直流磁気特性

0.50

.泌畔1駄部1献都1故1^勘"0

580

1,120

0.22

組成的に,これらのっエライトを検討した結果,上記した外国製

コアは Mn-Nizn 系であるが,国産品は三菱船よび他社とも,

い司'れも Mn-zn 系である,三菱L-S材を使用すれば,抵抗値は

106Ω位得られるが,高価なNiを含むため,価格的に問題がある.

今回, Niをまったく含まない組成で,高抵抗の材質の開発を行

ない, Mg を含むっエライト, L-T 材を得ナこ.その特性を,表 18-4

に示した.

表中のL NB材は,現在国内で一般に使用されている材質であ

る.それらの特性は, LS72-T5船よびそれとほぼ同形状の品物

で測定した値である.

図 18 7 (a)は現在一般に使用されている LS73-NB 3,(b)

は新しく開発した高抵抗偏向ヨーク用コア, LS72-T5である.

107

027

三菱ハイパロイ
-36

(HM 36)

( a )

図 18 7 偏向ヨ

Deflectjon yoke

0.51

5

パーヤロイD

(PD)
JIS 4534

101

150

105

190

庄

2,500

5,000

( 1 )

( 2 )

185

150

BI0は磁場】o oe のときの磁束密度を示す

残留磁束密度および保磁力は磁束密度10キロガウス(kG)から反転して

求めた値である

10.000

25.000

( b )

ク用コア

透凪率

従来のテレeゼ,ト偏向ヨークの巻線は,クラ形巻線であったが,

最近はコアに直接巻線するトロイ釦レ巻線に変わり能率が向上した

そのためコイjレとコア間の絶縁が問題となり,高い耐圧を要求さ

れるものでは,コアの表面に絶縁テーづを巻いたり,合成樹脂を

コーテンづしたりしている.この方法は,原価高となるため,高抵

抗をもつコア材質の開発が要求されてきた.

一方,テレeセッ1,輸出のため,高抵抗の偏向ヨーク用コアの要

求があり,その抵抗値は5メづオーム以上が要求されている.

外国製テレeセ.介に組み込まれていたコアを取り出して測定し

たところ,電気抵抗(2分割したコアの両端にインジウムアマルガムを

塗り,その間の電気抵抗を測った値)は,表 18-4 のと船り.104

~10'Ωで,現在国内で使用されているものよりかなり高抵抗の

ものである

高抵抗偏向ヨーク用フェライト(L-T材)2.3

12.000

13.500

Core.

2,500

3'500

交流磁気特性
(実効透磁率)

2.4 高性能フライバックトランス用

フェライトコア(L-Nモ材)

テレぜ受像機の原価低減のため各部品に対するきびしい値下げ

の要求があり,その一環としてフライパ哩クトランス用コアに対して

も,高性能化船よび小形化を要求してきた.すなわちこれにより

つライパックトランスの関連部品の節約が可能となる.

当社ではこの要求にこたえるために Mn-zn Fe系フェライトの

L-NE材を開発した.

つライパ,ワクトランス用コアに要求される性能は,磁束密度の大きい

こと,高磁場での透磁率の大きいこと,損失の小さいこと兆よび

周波数特性のよいことなどである.これらの点を考慮し開発した

L-NE 材の磁気特性を従来から使用されていたし一NB 材のそれ

との比較を表18-5に,また高磁場における損失特性を図18-8

1こ示す'.

つライパックトランス用コアに使用されている Mn-zn-Fe 系フェライ

トでは組成的に若干の Fe304を固溶させることにより,その透磁

率を大きくすることが可能であるが,空気中で冷却する場合には,

FO.0'の一部が酸化されα一F、0.に変化し磁気特性を劣化させ,

また透磁率の径年変化の原因にもなる.高度の性能を要求される

通信機用コアとしての Mn zn Fe 系フェライトでは,これらの欠

点を除くため,焼結船よび冷却工程に窒素ガスを使用し,酸素分

圧を制御している.つライパックトランス用コアの製造に上記の製造技

術を応用し,種々の試作実験を行なっ元結果,冷却部に適当量の

窒素ガスを流すことにより,高性能を得るめやす力:ついたので,

通信機用コアに比べて比較的安価に製造できるふんい気炉を設計

三菱電機技報. VO】.40 ・ NO.1・1966

2'700

以上

1,00O C/S

1,900

以上

2,600

以上

以上

256

0
 
0

1

μ



項

表 18-5 材とし一NB 材の諸特性L-NE

2.6 温調メモリ

図 18

FOTced

11 外部保温方式コアメモリ16K ぜツト

(16,ooobits) air heated oven me血ory.

残留磁束密度 Br (G)

257

保

μ0

損失係数

磁

BI0 (G)

目

キニーリー温度

力 HC (oe)

tan δ/μ(at

TC (゜C)

,000-

L-NE材

2,000-

50kc)

1'700

4β00

1,000-

1,300

L-NB 材

1,OM

0.17

500-

I×10-5

210

4'200

1,300

表 18 6 U フェライト系材料による UR 01

項 目

0.22

1.5×106

05

編組方式

図 18-8

FIUX

190

L-NE

10 玲5

Core loss (μ、V/cm3CPS)

高磁場に%ける損失特性

density vs core loss.

語

ビ

L-NB

=

ン

at 161、CPS

数

丁

ト

駆動電流

( a )

0~70

数

問隔

2.5 広温度範囲コアメモリ

温調メモリ(恒温タンク使用のコアメ〒Dの項で言及された広温度

範囲コアメモリは,その使いやすさにより需要が徐々にではあるが

確実に伸びはじめている.従来のメモリコアは Mn-Mg系っエライト

が大部分であるから,温度に対してセンシティづであることは避け

18.材 料

( b ) ( C )
図玲9小形化の例

Reduction in the size of flyback transformeTS.

(語)

駆動パルス立ち上り

駆動パルス幅

センス負荷

温度範囲

最小無妨害"1"信号

最大妨害"0"信号

(ビット)

(血ID)

特

電流一致

(mm)

R3の諸特性

(μS)

(μS)

(Ω)

(゜C)

(mv)

(mv)

50

性

27しイー括編組方式

られず,したがってなんらかの方法で温度補償を行なわなけれぱ

ならなかった.広温度範囲用コアは,駆動電流を温度によりシつ

トすることなく,数十度の範囲で十分な安定度をもって使用でき

ることを条件とする、ので,低温での"1"信号の減少,高温での

"0"信号の増大と"1"信号の減少をどのようにオすさえる力功ミ問

題となる.温度によるSNの変化を少なくするには,出力電圧の

温度係数が小であることが必要であり,駆動電流の温度による変

動に対して安定であるためには,出力電圧の温度係数と電流の温

度係数との比が小であるのがよい.さらに,高温で角形特性を維

持しなけれぱならないので,間接的な要素としてキューリー点が

高いことが望ましいことになる.50ミjレメモリコアではすでにURO

2-T2が開発されている力:,30 ミ}レコアとして Li フェライト系材料

による UR01-R3力:完成し,コアメモリとして生産されてぃる.そ

の特性と 4,096語,14e哩卜のメモリスタックにつき表 18-6 に示す.

4'096

値

14

1.0

図 1810 つライパ.,クトランス用コア

FerTite core for flyback transformeTS

設置し,材料的検討とあわせて本格的生産を開始した.

小形化したっライパックトランス用のコアの一例を図 18-9 に示し

た.表 18-5,図 18-9から明らかなように, L-NE材はし一NB

材に比べて磁束密度が大きく,損失が小さいため高磁束密度で使

用すること力:可能で小形化することカミできる.図18-9(a)カ:従

来の製品でし一NE材を使用'ずることにより,図 18-9(b)に示し

た形状の製品におきかえることが可能となった.現在試作中でさ

らに小形化した製品を図 18-9(C)に示した.これ力:可能になれ

ぱ,従来の製品に比べて重量が約半分になる.図18-10にし一NE

材を使用した当社製っライパックトラン久用各種コアを示した.

(X. Y)280

(デージノト)260

コアメモリの温度保償には駆動電流を温度によりスライドするも

の,コアメモリを恒温タンクにそう入するもの船よぴ温度係数の小

さいメモリコア(ワイド・テンペレチュア・メモリ・コア)を使用する方法の

3種があり,これらはそれぞれに特長がある.

駆動電流をスライド(回路的)する方法は低価格で主流を占めて

いるが,厳密にはコアメモリの温度係数が曲線になるため完全な保

償は困難で高精度のものにはふむきである.また最近脚光をあ

びているワイド・テンペレチュア・コア使用の方法は,低温で SN 小

の心配がある.これに比べ恒温タンク使用のコアメモリは価格的に

難点がある力:(16K eウト2~3%上昇),特別な周辺回路を必要

とせずSNおよびサイクルタイムが一定な長所をもってぃる.それ

ゆえ船舶用ゞータロガのように温度範囲が広いもの粘よび幅広いマ

0.2

1.0

28.0 (0.38 μS ストロービγグ)

15.0 (ピーク値)

200

(
0
)
ど
三
一
中
ヤ
耆
区

初
磁
透
束
磁
密
率
廣



制定温度
(゜C)

表 187 外部保温方式コアメモリの諸特性

脈動温座
(゜C)

50土2

ーづンを要求されるコンeユータなどにしぱしば用いられている.

な船恒温タンクメモリの具体的な方法には,外部保温方式と内部

保温方式の 2種カミあり,後者はサーモスタウトなどのテセッタリンづの

ためセンスアンラ入力端に数mVの出力があらわれ誤動作の原因に

なる.当社で新たに開発したものは,外部保温方式でこれらの難

点を除いている.開発にあたっては強制通風のため生・ずるづレーン

の振動によるマづネットワイヤの劣化,タンク内昇温スビードの検討な

どに十分の注意をはらった.図 18 11は16K e.,トを装着した

外部保温方式コアメモリでその諸特性を表18-7に示す.

2.7 固定メモリ

電子機器の回路で,オペレーションコードが固定化されているもので

は,あらかじめ磁心に対する巻線方向をコード内容に対応させて

ヨ引意させることが固定メモリとして一般化されつつある.

この方法では書き込みサイク】レが不要で.読み出しサイクルだ

けで動作するのでサイクルタイムを減少させること力:できることと,

磁心(りニヤ材)と巻線はトランス結合であるためメモリコアに比べ,

20倍以上の出力信号が得られ, SN 的にも良好なものが期待で

きる.

上昇速皮

土3
30min/
-20・、

+50゜C

風速
(m/sec)
風瓜
(1,min)

2.5

雑音
(mv)

セソスアγ

プ入力端に
て1以下

50

体 積
(mm)

420×210× 130

(最大20Kビッ
ト)

3.1 銅ジルコニウム合金

電導度が高く,あわせて温度上昇にともなう強度の低下が少な

い銅合金として, CU-Ag, CU-cd, CU-cr などの各種合金が使

用されているが,微量のZrを含有したCU-zr合金は電導度では

CU-Agに,強度的にはCU-crに匹敵するととから最近整流子片,

高温用マづネ.,トワイ卞,電子管用サイド0サド,抵抗溶接用電極など種

々の電気機器用材料として注目されるようになっ六二.また, CU-

Cr などに比べてクリーづ・ラづチ十特性や切り欠き応力に対する耐

久性にすぐれているため,継続的に荷重をうける部分の導電材料

としても好適とされている.

われわれはこの合金に関してZr含有量,溶解方法,加工度船

よぴ熱処理などの諸条件と各種性質の関係を検討し製造のための

基礎資料を得た.表18-9には0.18%Z卜CU 合金の加工処理条

件と諸性質の関係を一例として示したが,強度的性質は溶態化前

の加工度の高いほど増加し,電導度はあまり変わらないことがわ

かる.

溶態化温度は900゜C以上であれぱあまり性質に影響がなく,時

効処理温度は電導度に対しては450゜C が適当であるが,強度で

は40O C における処理がすぐれていた.50O C までの高温強度

を測定した結果では,引張り強さの減少がたとえぱ20O Cでは約

8%,40O Cでも約16%であってきわめて少なく,また匂Jり欠き

による強度の低下はまったく認められなかった.

合金の製造条件ならびに金相的諸因子がクリーづ・ラづチャ特性に

あたえる影響については現在検討中である.

表 18-9 銅ジルコニウム合金の性質

3.構成材料

この材料編カット写真は 8 eツト,3157ードのダイオード・マトリ.,

クス付き固定メモリで下記仕様を満足している.

8 e.ワト,3157ード量谷

1 μSサイクルタイム

150 MAT駆動電流

出力信号:" 1"出力 1.5V 士 20%

"0"出力 03V以下

な船,固定メモリの誤配線を防ぎ,生産性を高めるため,巻線

をやめ,薄膜シルト基板伏ースフ0μ)を積層して固定記憶させ

る装置も開発を完了している.

2.8 マイクロ波用イットリウム・鉄・ガーネット

新しいっエリ磁性酸化物いわゆるガーネ.,トのマイク0 波回路素

子への応用が最近盛んになってきた.表18-8に示す3種のガー

ネットは,数100~3,00OMC までのマイクロ波機器に適するように

開発された置換形イ.りトリウム・鉄・ガーネ.ワトである.

これらは,アイソレータは亀とよりサーキュレータ,移相器,スイ哩チ

などに利用され,キューリー温度が今まで利用されてきたMn-Mg

-A1系フェライトに比べて高く,また温度特性も良好になっている

ので有用性はますます高まっている.

表 18-8 マイクロ波用イットリウム・鉄・

ガーネットの諸特性

項目
材質名

'・1。。 1-1 1・0・御1。;'1 1。。

A

4πMS(G)

B

C

注*印日t 9,40O MC

550

400

*△H(oe)

450

258

750

400

407

800

60

450

40.2

*ε

400

110

43.2

34.4

450

41.4

11.3

120

354

*tan δ
XI0』3

400

45.0

37.0

11.9

400 42.1 36.1 25 71 92

450 403 36.4 23 69 97

23

450

437

37.1

22

400

3.2 トランジスタ用洋白板の製造研究

洋白板(Nizn-CU 合金)は,強度,耐疲労性にすぐれ比較的

加工性,耐食性もよいので電気機器をはじめ,その他の機器に広

く使用されている.その特長を生かしたーつの応用例として,

過酷な絞り加工を必要とするトランジスタキャッラ用に洋白板第2種

(NSP乞一0)が用いられている.この合金板は図18-12に示すよ

うに025~035mmの板から数工程の絞り加工によって所要の形

状に仕上げられるが,この場合適当な機械的性質に加えて内部に

インクルーづヨンやビンホール船よびその他の欠陥のないものが要求さ

れる.とくに溶解,鋳造に基づく欠陥が材料内部にある場合には

三菱電機技報. V01.40. NO.1・1966

12.2

46.4

3.0

39.6

24

TC( C)

450

45.5

69

39.1

14

24

47.2

69

40.8

21

160

26

73

452

40.9

90

20

71

180

42.3

93

20

76

89

41.4

22

190

74

94

15

フフ

88

13

75

92

78

85

フフ

94

83

92



図 18 12 牛ヤッづの絞り工程

Dra訊,ing pTocess of transistor caps.

.匝皿罰

ノ

膨張係数がよく一致して%り,当社では船もにテレeづラウン管の

アノードボタン用として製造している.

コパーロ十100の膨張係数を表18-11に示す.この合金は零下数

10度から高温までオーステナイトー相であるから,加熱冷却に対し

てもその熱膨張特性は可逆的である.

この合金は湿性水素中で加熱tると, cr皀03を主体とするち密

な酸化被膜を形成し表面に固着する.軟化処理は750~800゜Cで

行なえば十分で280。cr-Fe に比べ絞り加工性,曲げ加工性とも

にすぐれて複雑な形の部品に製造することができる.表18-11

に軟化状態での機械的性質を示す".

注1)ローニソグ#0010,0102,0080,8160,にだいたい相当する.

絞り加工工程中に小さな割れが発生する場合がある.

種々の研究の結果,一般に行なわれている金型鋳造による場合

にはインづ.,トの健全性を格段にあげることは困難であるが,図

18 13 に示すような連続鋳造によったインづツトでは飛躍的にそ

の健全性を改善できることがわかった.水冷された銅鋳型に溶湯

を連続的獲鋳込むことにより,金型に鋳込んだ場合に比較して冷

却速度が早く,その鋳造組織も微細となり,材料の均一性も著し

く改善されインクルーづ.ン船よび eンホールのまっナこくくない鋳塊を

つくることができる.この鋳塊をもとにして洋白板第2種はトラ

ンづスタ千ヤ,,づ用絞り材として従来のクレームを一掃して好評を博

している.

図 18 13

Outline of

縦形連続鋳造装置

Vertical continuous casting

3.4 バネ用薄板・線の疲れ試験

近年,機器の小形化,長寿命化にともなって,パネ材料として

使用される薄板や線材などの疲れ特性をはあくすることが,ます

ます重視されている.このため当社で製造・開発を行なっている

種々のパネ材料について,その製造条件と疲れ特性の関係を明ら

かにするように努めてきたが,今回この目的にそって通研式・動

電駆動形薄板(線)パネ疲れ試験機を整備した.この試験機は,厚

さ約0.15mm までの多数の薄板試験片を同時に試験し,ほとん

ど騒音を発せず長時間安定に動作しうること,部品を交換して平

均応力を付加した場合の疲れ試験が可能であることなどの特長を

有し,多目的の測定に高い信頼度をもって試験しうるが,多岐に

わたる測定上の諸問題については,電々公社・通研の指導によっ

て検討し,すでにその手法を確立している.

この試験機を用し、て Be cU25合金の薄板(厚さ 0.3mm,14H

材)の熱処理条件と疲れ強さの関係を調べたが,その結果,溶体

化温度720~815 C,時効温度285~375 C の範囲で,静的な機械

的諸性質は大幅に変化するにもかかわらず,疲れ強さには緑とん

ど相違がなく,疲れ強さは熱処理条件に鈍感なことが知られた.

3.3 コバーロイー100 の開発

Ni42~53%の組成の Fe-Ni合金は,軟質ガラスの封着材料と

して知られているが,これに Cτを添加すると線膨張係数が大き

くなる.この一連の合金として Ni・cr47-5合金相当のコパー0イ

-110 (NCH-11のの開発に引き続き,42-6合金相当のコパーロイー

100 (NCH I0のの開発を完了した.この合金は表 18-10,18

11に示す化学成分,物理的性質を、つて船り,21%pbo,6300

Si02,76%Na20,6%K20,およぴその他成分のガラス注D と

"""^IM Q

表 18-10 コバーロイー100の化学成分(%)

42~43.5 50~6.0NCH I00

46~48 14.6~5.4NCH 110(参考)

密度

(宮/cm3)

AI

<0.15

8.12

溶融点
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材18.
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物

熱伝迫度
(cal cm3
Cm c)

約
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C
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図 1814 パネ用薄板・線の疲れ試験装置

Fatigue testing equipment for thin plate and

Wire spring mateTials
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表 18-12 三菱電機製紙エポキシプリント基板の性能(NEMA, FR-3相当)
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抵

ε
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条
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打
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A

単
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加

位

4.1 紙基材エポキシプリント基板

最近ナルト配線が各種電気機器に広く使用されるようになり,

ラリント回路用基板の需要も著しく増大している.従来,これらづ

リント回路用基板としては,一般に紙基材っエノール基板が最も多

く使用されているが,電子計算機などの高級電子機器には,電気

的,機械的性能のすぐれたガラス布基材エボキシ基板が使用され

ている.しかし,ガラス布基材エボキシ基板は,一般に紙基材っ工

ノール基板に比較して,価格が数倍するという難点がある.

現在,当社ではガラス布基材エボキシ基板を製造販売してぃる

が,このたび紙基材っエノール基板と,ガラス布基材エボキシ基板

の中間の性能・価格をもった紙基材エボ牛シ基板を開発し生産を

開始した.

この新しい紙基材エボ千シ基板は, NEMA の FR-3 に相当す

るづりント回路用基板で,そのおもな特長は,

(1)紙基材っエノール基板に比べて,す'ぐれた電気的性能をも

つて船り,またガラス布基材エボキシ基板に比べてもほとんどそ

ん色がない.

(2)常温での加工性にすぐれている.常温で打ち抜き加工が

可能で,加熱処理を必要としないため,加工後の基板に収縮,ソ

In訂1

A

耐ノ、ンダ後

コニ

訂1^

性
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NEMA 規格値

%

4.化
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A

D-4850
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D-4850

D 24 ?3

A

kg允m幅

1.6士0.15

k創血ml

成

6%以下

異常なし

三菱電機製紙工求キシ

1,000× 1,000

1.6土0.15

3%以下

輿常なし

Ω

口
ロロ

Ω Cm

Ω

削

1.43 以上
1.43 謝

14.1 以上
11.2 声

1011 以上

109

(5.0)

(0.045)

0.065 以下

15以下

,ヒネリなどが生,'る心配がない.

(3)価格がガラス布基材エボキシ基板の約半分である.

三菱電機製紙基材エボキシづりント基板の特性を表18-12に示す.

4.2 多層プリント基板

電子機器の小形化が進み,それに応じて使用される電気部品も

小形のものが要求され,超小形部品の開発が行なわれてきた.と

ころが,これらの小形部品をシルト基板に取り付ける場合,従

来のづりント基板では配線密度などの点で不利である.との不利

な点を補うために,導体を多層化したづりント基板の開発が進め

られてきた.多層づりント基板は,従来のづりント基板と異なり

導体を絶縁物の層と交互に積層しまた必要に応じて異なる層間の

接続を行なったもので,そのため従来のづりント基板に比べて次

のような利点がある.

(且)従来の配線より複雑な配線の設計が可能である.

(b)密度の高い配線や部品の取り付けが可能である.

(0)導体が絶縁物のなかに埋め込まれているので,外部から

の作用をうけにくい.

したがって電子機器の小形化,軽量化にすぐれた特長を発揮で

きる.

現在,当社に船いて開発した多層づりント基板は,0.2mm厚以

上の両面銅張ガラス布基板エボキシラリント回路用基板,船よび最小

接着層を0.2mm とした多層づりント基板である.

1.60 以上
1.60,

17.0 以上
15.0 "

1012 以上
100 削
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Nuclear equipment was kept developed in close cooperation the Mitsubishi Atomic powet lndustries. As for reactor equip・

ment and expetimental facilitles, control rod drive mechanisms, neutron di丘ractometers and cryogenic irTadiation loop were
manufactured. The control tod drive mechanism has a feature of being driven with magnetic force penetrating a pressurized

Vessel. paTticularly the one used for ships is provided with a hydraulic scram device independent of ship osci11ation.

The neutTon di任ractometer was approvea of its successfulresults by the u.S.A. Atomic Energy commission and an ordeT was

Placed foT a compound type so as to be insta11ed in the Ames LaboTatory,(10wa state university) where the unit was completed

in the assembling and now in operation. Aside from this set negotiations were under way on the devices with severalforeign
Concerns.

A 350 Mev Linac test machine W北h the max energy 30Mev, for whicb an order had been placed by Tδhoku unive玲ity,

Wascompleted ofits adjustment and operating with good tesults. This gave the company a con6dence of completing 350Mev
Linac device

A IOMev hoTizontaltandem type van.de、GraaH accelerator built for Kyδto university was bTought to completion in the

instaⅡatlon and in the couTse of adjustment

Under the category of radiation appatatus, a power manipulator, an iTon・free double focussing bete spectrometer, a semi・

Conductor nuclear particle detector and an integrating dose rate meter employin宮 an ionization chamber were manufactured

The power manipulat0τ, desi8ned with 倉rip force 80kg and lifting {orce 50ok& was capable of 11andling heavy load in
Connection with a 2-ton electric hoist.1t was built for the Atomic Energy Establishment in lndia and shipped on in July last

、

インドに輸出されたバワ・マニビュレータ

Power manipulatot expoTted to Atomic

Energy Establishment in lndia.

year.

原子力関係機器は,三菱原子力工業と緊密な連絡のもとに,開

発に努力を重ねている.

原子炉付属機器では,制御棒駆動装置,中性子回折装置,極低

温照射装置などを製作した.制御棒駆動装置は圧力容器を貫通す

る磁力により駆動することが特長で,とくに船用のものは船体の

動揺と関係のない水圧スクラ△機構をもっている.

中性子回折装置は,国内の実績を認、められて,米国原子力委員

会より受注した複式のものを工ームス研究所(アイオワ大学)に据

付を完了した.その後海外各国よりこの装置の引合いを受けてい

る.

東北大学より受注した350MeV ライナ.,クのテスト装置として,

最高エネjレギ 30MeV の、のの調整を完了し,順調に運転されて

いるので,350MeV ライナック完成の自信をうること力:できた.

京都大学より受注した10MeV タン芋厶方式パン・手!・づラーつ形

加速器は据付を完了し,調整中である.

放射線機器では,パワ・マニeユレータ,大形空D ぐータ線ス弌クト0

メータ,半導体放射線検出器,電離箱式線量計などを製作した.

バワ.マニビュレータは,握力80kg,つり揚げ荷重50okgで,2t

電気ホイストと併置されていて,重量物を取り扱えるもので,イン

ド原子力研究所より受注し,40年7月輸出し大二.
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力炉用制御棒駆動装

38年度に原子力平和利用研究費補助金の交付を受け,開発を進

めてきた陸上動力炉用ラ.ワチ式磁気ジャック形制御棒駆動装置は,

試作船よび特性試験を完了し,この装置の設計船よび製作技術を

確立するととができた.

とくに40年度は,原子炉内と同等の高温.高圧における実条

件動作特性試験を行ない引き続き寿命試験を実施中で,実用性が

立証される日も間近い.

との装置はいっさいのメカニカ】レシールのない完全密封形であり,

駆動力はすべて圧力容器を貫通する磁力であるため,高温高圧水

形の原子炉に,もっとも適した形式である.今回試作したものは

300~40OMW 級のララントに適合したものであり,その船もな仕

様は次のと%りである.

形 式

設計圧力

設計温度

引上げ制御棒重量

ステ哩づ.スト0ーク

標準ステ.,ラ・サイクル

久卜0ーク

全重量

スクラム方式

電 源

位置指示方式

1.原子一付属機器

1.1

ラ,ワチ式磁気づヤウク形3コイル

175kg cm2

260゜C

260kg

9.5 mm

40 steps min

3,268mm

約90okg

自由落下

DCI0OV

アナロづ船よび゛イジタル指示

図 19-2 制御棒駆動装置水圧スクラム機構モゞjレテスト
Mock・up test on HydraUⅡC sctam device of
ContTol rod drive mechanism.

ラム機構が必要となるが,駆動装置内の流体抵抗を計算で正確に

求めることは困難であり,しかもこの値はスクラ△時間を左右す

る重要な因子となるから,モゞルを製作しいろいろバラメータを変

化させて実験を行なった.

また駆動装置の心臓部ともいうべき,ラッチと駆動コイjレにつ

いて工作技術の確立を目的に開発を行ない,十分満足できるもの

カ:製作できた.

゛
鯵
一燮g;

風ξ゛

原子炉核装機器の開発は,核計測増幅器類と安全論理回路の2

点に重点をおき続行中である.

核計装用回路は完全な半導体化を行ない基本的な問題点につい

てほぼ検討を完了した.試作品の一部は寿命試験を行なっている.

とくに動力炉での使用を目標として,保守点検の容易さ,つールラ

ルーつなどの点を考慮したバネルの機造などもあわせて研究してい

る.その一例として前バネjレを卜ぜラ状にした出力領域増幅器を

図に示す'.これは可調整部分はすべて卜eラの内部に配置し,外

部からみだりに手をふれることはできない.づりント基板は卜eラ

を開いた状態で前面から取り換えるなどの特長をもっている.ま

たトリッラ要素が卜小,づしたことを示す安全灯は正常時はうす'

暗くトリッづ時は明るく点灯し,ランづ船よび点灯回路の故障に対

してっエイルセイワになっている.

安全論理回路は方形波をキャリアとする 4イナミックセルフチェ.,ク方

式を採用し本質的に安全な論理回路を開発中である.

図 19-1 試験設備に据え付けられた磁気
づヤ・,ク形制御棒駆動装置

Magnetic jack contTol rod dTive mechanism
insta11ed in the test facilities.

1.2 原子力船用制御棒駆動装置

日本原子力船開発事業団が建造を計画している原子力第一船用

の制御棒駆動装置について,詳細設計を進めるとともに,各種の

開発を行なっている.以下に現在までの主要開発結果について述

べる.

船用の場合は陸上用の場合に比較して波浪による船体の動揺,

傾斜が設計条件として加わり,さらに転覆時にも重力に対して確

実に動作することが要求される.したがって,水圧力によるスク
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原子炉核計装機器1.3

POWER RAN

図 193 出力領域増幅器
Power tange ampli6er for nuclear reactor.

アメリカ原子力委員会より受注した NX-1309形複式中性子回折

装置1台を,40年4月,ア釦巾工ームス研究所(アイオワ大学運営)

三菱電機技報. V01.40. NO.1・1966

1.4 中性子回折装
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図 194 アイオワ大学工ームス研究所に据え付けた

NX 1309形複式中性子回折装置
Type NX 1309 double neutron di丘ractometer insta11ed

in Ames Laboratory,10wa university in u. S. A

に据付を完了した.

この装置は,ーつの原子炉実験孔で2台の中性子回折装置を運

転し,しか、それぞれの装置を独立して別個に単色中性子の波長

を連続的に変えられることに特長力:ある.このため2台のモノク

ロメータを同一回転軸の上下の積重ねた構造になっている.このよ

うな方式は諸外国にも例がなく,研究の経済性からも画期的な方

式である.づニオメータは,通常の回折実験に用いる1軸形と中性

子の非弾性散乱の研究に用いる2軸形とを各1台備えてぃる.こ

れらは実験に応じて重量のある電磁石やクライオスタ',トを設置でき

る十分な剛性を有し,しかも精度0.01度で角度設定を行なう精密

機械である.計測制御装置は,すべてトランづスタ化され,づ口づラム

制御により,さん孔紙テーづの入力で長時間無人運転が行なえる

ようになっている.

この装置は全重量約30トンに船よぶ大形精密機械であるが,各

部をづロック邪Ⅱこ分割し,大形機械定盤を使用することにより,現

地の据付は,特別な技能者を用い・ずに容易に行なわれ,十分な精

度を得ることができた.この装置は,原子炉の出力上昇をまって,

卯年の秋頃から使用される予定である.この中性子回折装置を原

子力開発のもっとも進んだアメリカに,わが国から初めて輸出で

きた意義は非常に大きい.

図 19-5 京都大学原子炉実験所納め中性子モノクロメータ
Type NX-1203 neutron monochromator foT Kyδto

University Reacter.

原子炉用極低温照射装置は,液体へりウム温度に溌ける固体物

質の高速中性子による照射効果の究明を目的とする,物性の基礎

的研究施設で,日本原子力研究所より受注したものである.

この装置は,高速中性子を発生させるっアースト・コンパータ,試料

を約4゜Kに冷却維持する主冷却装置,極低温のふんし、気で試料を

照射する照射ララづ,試料のそう入,取出しを行なう試料取扱装

置,船よび計測運転ならびに安全動作をつかさどる計測制御装置

から構成されている.

主冷却装置はへりウム温度に粘いて50Wに達する冷凍負荷を

除去する能力を有し,かつ試料の中性子照射量の要求から300時

間以上に船よぶ連続運転ができるよう設計製作されている.また

原子炉の水平実験孔に極低温ルーラを設置するというきわめて困

難な課題に対して,照射ララづは熱的絶縁のために特殊な組立構

造にするなど,実際製作上の問題点を解決し製作されている.さ

らに照射が終わった試料を,極低温に保ったまま}レーラの外に取

り出す操作機能を満足するために,種々の方式が考案検討され,

機構的にも最も実用性のある構造の試料取扱装置が採用された.

この装置はすでに現地に搬入され,総合組立調整ののち炉外試験

に入って船り,近く JRR-3原子炉に設置される予定である.

原子炉用極低温照射装置1.6

京都大学原子炉実験所より受注したとの装置は,40年2月原子

炉への据え付けを終わった.この装置は実験孔から得られる中性

子線束を金属単結晶によるづラッづ反射により単色化し,精密安

定な可変エネjレ半の単色中性子線束を作る装置である.とくに中

性子線束の単色化には2個の単結晶による2回のづラッづ反射を

利用して高エネ」レギ側の単色中性子を得やすくしている.また中

性子回折装置としても使用することができ,この場合には実験孔

シャヘイ体の中に単結晶を置き,高次の汚染を除きゃすくし,より

単色化された中性子線束を出すように工夫されている.一次単色

化を行なうモノクロメータ,二次単色化を行なうづニオメータはそれぞ

れづ口づラム制御され,角度検出は,0.01゜までゞづタルで制御盤に

指示される.全電子装置は半導体化し,バッケーづ化していて小形

で保守点検を容易にしている.この装置の運転はづ口づラ△制御で

行ない,各セッテンづボードに設定されたゞータに基づき,モノクロ

メータ船よびづニオメータの角度位置を 0.02゜の精度で運転し,中

性子の強度測定をある定められた手順で自動的に行なうことがで

きる.

1.5 中性子モノクロメータ

原子力機器19.

図 19-6 極低温照射装置
Cryogenic irradiation

10OP

東北大学納め350MeV ライナ.,クのテスト装置として,最高エネ

ル手30MeV のライナックの製作と調整を完了した.350MeV ライ

2.力n

電子ライナック2.1

速 器
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ナックは国内ではもちろん最大であり,世界でも二,三をあらそう

大形のものであるので,その製作に先だって各構成部分,とくに

加速管,クライストロン・バ}レサ,立体回路系などの試作テ久卜のため

にこの装置は製作されたものであるけれど,マイクロ波電力源とし

て最大セン頭出力25MW のクライスト0ンを用いる点でも,電子

の到達エネルギの点でも,現在国内最大級の電子ライナ.ワクである.

この装置は,38年6月より設計を開始し,40年4月 eームとり

だしに成功した.な船,その上電子ぜームの性能は予想以上によ

いものであることがわかり,350MeV ライナ,りク完成への自信も

うることができ大二.

船もな仕様と性能は次のよ

加速管

マイク0 波源

マイク0 波周波数

eーム・エネ】レギ

うになっている.

Im,2m 各1本

クライストロン, TV-2014

(出力最大25MW,常時10MW)

2β56MC

26Mev (e一△電流omA)

8Mev (eーム電流50omA)

最高 50omA 化ン頭値)eーム電流

ルス陽子流の取り出しに成功した.装置は高電圧発生塔とコンゞン

サつイルタ塔の二つの塔からできており,この塔に横形の加速管が

ついて陽子を水平方向に加速する.装置全体は eツトの中に入れ,

アルミ壁をはったっアラ,!・ケージの中に収めて安全に運転してい

る.

(2) 5MeV 線形陽子加速器(MPL-5)

前段加速器によって入射された陽子をさらに高いエネルギにま

で加速するため線形陽子加速器が用いられる.軸上に多数個のド

りっトチューづを配置した円筒形加速空胴を20OMC の高周波で励振

し,空胴内部に生じる定存波の電界で陽子を加速する.

加速空胴は内径lm,長さ2mの、の2本をつなぎ合わせて用

い,鋼板に銅板をクラ.ワドした構造のものである.空胴の中に配

置するドリつトチューづは全部で37個あり,それぞれ寸法形状が異

なり,ステンレス鋼表面に銅メ.,キした構造のものである.ドリつト

チューづ内部には陽子流の集束のために用いる小形4極電磁石が入

つている.この電磁石はバルスで励磁される.

空胴の高周波励振はeーク出力03MW の大電力発振器から供

給し,その周波数安定化のため温度制御された冷却装置によって

空胴温度を一定に保っている.

19-8図
A

組立前の線形陽子加速器加速空胴
Cairty of the proton lainac

図 19-フラ
Linac

陽子加速器として研究開発をすすめている装置は 50okeV の

コッククロワト形加速器を前段加速器としナこ5MeV 線形陽子加速器

である.この2種の加速器をカスケードに連結して,中エネルギ,高

エネルギ領域の陽子加速器開発への足がかりとしている.線形陽子

加速器の建設は39年度通産省鉱工業補助金の交付を受けて,わ

が国で,はじめて試作研究に着手したものである.

(1)前段加速器としての50okeV コックク0つ卜形加速器

5段のコッククロつト・ワルトン形多段整流回路で50okV の超高電

圧を発生し,この電圧で陽子流を 50ok.V まで予備加速して,

次の線形陽子加速器に入射する.陽子は P.1.G.形イオン源でつ

くり出し,バルス幅 100μS,繰り返し20PPS で 50okeV に加速す

る.開発したイオン源では波高電流値150~20omAの安定したパ

イナ.ワクテスト装置
test machine.

2.2 陽子加速器

PIG 形イオン源は,バルス運転に適し,効率が良く,安定でし

かも長寿命であることから,現在,世界各地の線形陽子加速器の

イオン源として用いられている.普通 PIG 形イオン源では,低ガ

ス圧放電箱中でのづラズマ形成に,冷陰極からの強電界放出電子

によるアーク放電を利用し,さらに軸方向磁界でアーク放電を安

定化するが,本質的に,安定したアーク放電を強く流せない機構

のため,従来の世界各地の、のでは,アーク放電電流は高々 eーク
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2.3 PIG 形イオン源

図 19 9
PIG

PIG 形

type lon
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5A程度であった.しかし eーム全電流とその陽子含有比を増す

ためには,アーク放電電流を強めることが前提となる.

三菱線形陽子加速器建設に際し開発した PIG 形イオン源では,

構成各エレメントを最適条件にし,ビーク20Aのアーク放電電流を

安定に流し,しかも比較的良いアーク放電凌形を得ることを可能

にした.実験の結果,ピー△全電流は,ピーム引出系と高真空排気

系の条件から限界はあるが,最高運転条件で,150~20omAを得

た.陽子含有比よ,分析電磁石を用いたマススペク1、ラムから,アーク

放電電流10A 以上で,75~80%であった.制御室からの操作も

簡単で,ピーム強度, eーム時間幅に繰り返し数も可変で,現在,

安定に嫁動している.

2.4 タンデム方式バン・デ・グラーフ形加速器

39年度回顧号で報告したと船り,京都大学理学部からの注女に

よる HI-50T形加速器の据付を完了し,目下最終の試験調整中で

ある'

すでに,加速管なしの状態で最高加速電圧は6.1MV であり,

5.7MVであれぱほとんど放電することはなく連続運転可能であ

り,発電電圧計とコロナ・ボイントによる加速電圧安定化も優秀な

成績であることを確認した.

加速管を取り付けた状態では,真空度は2×10-6mmHg で良

好である.加速電極は皿形でなく平板電極を採用しているが,電

気試験所向けの加速管ですでに平板電極を採用し,電子装荷もほ

とんどなく,設計値3MeV 以上のエネjレギで連続運転可能である

ことを確認しているので,このタン芋厶の今後のピー△の性能が期

待されている.

図 19-11 リニア哩クエネル半モニタ装
An ener部 monitor system of the linac in
Radiation central of 弓'saka prefectuTe.

リニア,ワクの e一△を利用しながら,使用 e一△のエネルギをあ

る精度(この場合,分解能は0.4%程度)で知ること力:できると

いうことは,従来の方式に比較すれぱ,非常に便利であることは

いうまでもなし、ことである.

今後,このような使用方法は広く利用されるであろう.な船,

この装置の特許権は,大阪府立放射線中央研究所が所有している.

3.放射線機器

3.1 パワ.マニプレータ

39年4月インド政府の原子力研究所から受注してVたバワ・マ

二づレータを完成し,40年7月工場試験を終えて船積み発送しナこ.

図 19-10 タンゞム方式パン・芋・づラーつ形加速器
Tandem type van・de・graa丘 acceretator in staⅡed in

Kyδto university

.

2.5 リニアックエネルギモニタ装置

これは薄い金属膜を eームが通過するときできる弾性散乱電子

を利用し, eームの性質にほとんど影響を及ぼさないで eームの工

ネjレギスペクトルを知ることができるもので,大阪府立放射線中央研

究所に納入した.

モニタは二重収束形電磁石からなり, C形,ρ=30omm,回転半

径45,エネルギ4~20MeV までの e一△に利用できる.重量は

20ok8 (架台含)で小形,軽量である.

19.原子力機器
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図 19-12 MA H20形バワ・マニづレータ
Type MA-H20 power manipulator.

図 19-13 バワ・マニづレ
Control board for power

タ制御盤
manipulator.
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このパワ・マニづレータは,マニづレータ本体,2 トン電気ホイスト船

よびこれらの制御する制御盤からなり,バワ・マニづレータ本体とホ

イストを同じガントリに設置しているので,非常にコンパクトになり,

ケーづのすみずみまで操作できるのが特長である.また,これら

の制御を音サ発信器とりードセレクタを用いたセレコール装置で1本

のケーづルで多数の動作信号を送れるようにし,多心ケーづルの心

数を減らしてあることも特長としてぃる.そのほか,周囲条件が

40~80C というきびしい要求のため,とくに電気品の耐熱性を考

慮してある.

バワ・マニづレータは,ケーづの長手方向に移動するガントリに,こ

れと直角方向に動くキャ小ワづを載せ,その上に組み立ててある.

マニづレータは,垂直方向に3段に伸縮するテレスコビ.,クチューづを用

い,その先端には,人間の肩に相当するように旋回と屈曲ができ

る関節があり,3,oook8-cm のトルクを出すことができる.肩の

先に腕が取り付けてあり,腕のさきには屈曲する関節があり,連

続回転するりストと連結してある.りストの先端には遠隔操作で

着脱できるハンドが取り付けてある.握力は,最大80kgである.

肩と腕を垂直にし,つ.りクに交換すれぱ50okgの重量物をつり揚

げることができる.すべての駆動系にはオーパロードトルククラ,ワチを

用いて安全装置としてぃる.マニづレータとホイストはケーづの外か

ら制御盤で運転する.制御久イ.,チとして,8 動作力:できるづヨイ

久チ・,ク.ハンドルスイッチを用い大二.このスイ.ワチは,ーつの動作中は

他の動作が行なえないよう機械的にロックしてぃる.ホイストの制

御は押しボタンスィ.,チで行なわせている.制御盤には2個のづヨイ

スチ,ク・ハンド】レを取り付け,同時に2 動午できるようにしてい

る.マニづレータの動作はづラフィウクバネルでりミ哩卜の位置をランづ

表示し,またその位置とテレスコe哩クチューづの位置は指針で指示す

るようにしている.

平方向(r方向)に対しても埀直方向化方向)に対しても電子

はV互、πの点で収束する性能をもってし、る.この種のV2π二重

収束形スペクトロメータの新しい形は 1.ee・whiting and Taylo,オ6

よび GTaham and E wan Geiger によって詳しい計算に基づい

た設計製作が行なわれ,35年にその成功が報告された.

39~41年度の工事として東京工業大学および理化学研究所に船

いてこの形のスペクトロメータが計画され,当社がその設計製作を相

当することになったので,必要な設計計算船よび試作実験を尖施

した.

設計計算については本誌(36巻 6号(昭40))に発表した.

モ亨ルコイ}レの試作を実施し,巻線寸法を設計値に対する誤差0.1

mm前後の精度で工作できることを確めた.この値は本ス弌クトロ

メータの所要の精度と分解能を実現するために十分な値であり.ま

たコイjレ製作技術として画期的なことである.

最近の原子核分光学は高分解能でしかも明るいべータ線スペクト

ロメータを要求するようになってきた.

ぐータ線スペクト0メータは磁界により弌ータ線を偏向分析するも

ので,従来は鉄心を用いた電磁石装置がしぱしぱ用いられていた.

われわれは,

(1)空心コイルを用いると鉄のヒステリシスによる誤差が生じ

ないこと.

(2)必要な磁界分布をあらかじめ計算により厳密にもとめら

れること.

の理由で空心形を採用した.

高分解能で明るいス弌クトロメータは, svartholm と Siegbahn が

21年に発表した二重収束形が最も適している.すなわち磁界が円

筒対称であり,対称平面上で1/V,のように変化する場合,水

3.2 大形空,Dベータ線スペクトロメータ

3.3 インパイルガスループ実験装置の放射線測定系

ガス冷却形動力用原子炉の燃料として経済性が高いと考えられ

ている半均質ウラニウム燃料の試験装置とし,日本原子力研究所に

船いて,インバイルガスルーづ実験装置が計画され,三菱原子力工業,

菱重工業兆よぴ当社がその建設を担当した.この計画は数年前に

スタートし,当社の担当である放射線モニタ部はすでに38年に日

本原子力研究所に納入され,部分試験を実施してぃナこが,炉内に

設置し,全装置の組立,試験を完了した.

この装置は,原子炉内で照射をうけてぃる高温の半均質ウラニウ

ム燃料の破壊試験を目的としたもので,炉内にそう入する試料照

射づラづ,高温へりウ△ガス供給用主回路系(づロア,熱交換器,ヒー

タ,つイjレタ兆よびガ久精製系をふくむ),照射づラづ水冷却系(水

精製系をふくむ),中間冷却系船よびこれらの測定制御系からな

つている.放射線測定系はこれらの系の放射能を監視し,異常放

射能を検出した場合に警報をあたえる目的の8系の放射線モニタ

と,へりウムガスの一部を取り出して燃料破損を検出する破損燃料

検出器からなって船り,その構成は下記のと船りである.

(1)電離箱式ガンマ線モニタ(主回路っイルタ用,ガス精製系

用,水精製系用として計4系統)

(2) bンチレーション式モニタ(2 系統)

(3) GM 船よび電離箱式ガス,ストモニタ(2 系統)

(4)破損燃料検出器

図 19 14 空心V2π形β線スペクトロメータ中コイル部
Test・coil of iron・ftee beta・spectrometer.
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づレーナ形船よびりチウム・ドリつ卜形の半導体検出器の開発を進

め,これらを製品化した.また低雑音増幅器の開発も完了,製品

3.4 半体放射線検出器および低雑音増幅器

図 19-15 づレーナ形半導体検出器

SD-03 己,リーズ, SD 05 シリーズ

Oxide・passivated p-N junition detectors.
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図 19-16 リチウ△・ドリフト形半導体検出器
SD-45 乞,リーズ
Lithium・drifted detectors.

化を行なった.

づレーナ形検出器(SD・03 シリーズ船よび SD 05 包リーズ)は面積
がそれぞれ7mm2(直径3mm)と 20mm皀(直径5mm)で,5

MeV のα線に対する分解能は最高21keV をえ,30keV 以下

の分解能をもっものが安定にっくられるようになった.有効領域

の厚み(空乏層)は150μまで製作可能である.引き続いて面積

80mm皀(直径10mm)のものも開発中である.この形の検出器は,
酸化膜による接合保護のため非常に安定に動作し,高湿度でも劣

化せず,このことが大きな特長になってぃるりチウム.ドリつ卜形
検出器(SD-45 シリーズ)は,有効面積が4 × 5mm,深さが0.5~

2mm までを製品化,625keV のβ線の分解能として22keVを
えた.

図 1917 低雑音電荷増幅器
Low noise chatge sensitive ampli6er.

半導体検出器用の低雑音増幅器(ND 1260, ND-1261)は,全

トランジスタ化した電荷増幅器で,新しし回路方式の開発により雑音

は10~12keV ときわめて低くなって%り,また真空中でも使用

できる.

図 19 18 電離箱式線量計

IntegTating dose tate meter employing
ionization chambeTS.

^

診断用の低エネjレギ X線,工業用,治療用の高エネjレギ X線およ

ぴガンマ線の線量率船よび照射線量を測定する検出器を開発した.

電離箱内の空気の放射線による電離電流を高抵抗に流してその電

圧をメータに指示させて線量率をよみとり,さらにサーボメカニ戈ム

を利用して積分線量を回転カウンタに指示させている.測定器の

特長として,

(1)線量率と線量を同時に測れる.

(2)ラリセ・介回転カウンタを使用しているのであらかじめ定

められた線量をうけると自動的に放射線源のシ、ワタを閉すとか,

X線発生装置を停止することができる.

(3)記録計につなぐことにより線量率を記録できるなどがあ

る.

測定可能なエネルギ範囲は,40kev~13Mev,線量率範囲は,

Imt min.~1000τ/miD.,線量範囲は lr~99,999×103r で,精度は

土 5~1000 以下である.放射線のエネルギ,強さに応じて電離箱

を内蔵したづ口一づの種類を変えられるようにしてぃる.

^

^

^

^

電離箱式線計3.5
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For the purpose of synthesizin宮 and stren倉thening the research organization a new Tesearch beadquarters was establishe ast

Augustto put tbe centralResearch Laboratory and the consumer products Engineering Laboratory under it for integrated ope'
Tation of two institutes. This wi11 matetialize more e缶Cient contribution of research activity to the corporationmakeaclose

tie.up with each of opeTating divisions, and assist strongy the development in each works.

The central Research l"aもoratory a杜ained the 30th annivetsary of the foundation, makin8 Public brief information on the

fruit of teptesentative researcbes and developments of recent yea玲 in a special number foT the commemoration (V01・ 39・ NO・ 9)・
Research activities of the central and consumer products Engineering laboratories bore numerous kinds of fNit last yeaT

in response to tbe ever increasin宮 techn010gical development and enlatgement of its applications.

In the division o( electric power apparatus e丘otts were exerted to increase the capacity of 8eneTators diquid cooled generator)

and develop extra.high voltage transmission equipment (such as sF6 CiTcuit breakers). Automatization of electric power systems

and their economical dispatch were studied with success. RegaTding the MHD power generation, petri6ed fuel was used in the

experiment to make a step forward to pTactical operation

As foT antenna and ultra high frequency circuits antenna of various new systems were developed and also epochalsma cir'

Culators and tunnel diode ampli6ers were completed.1n the 6eld of solid eleC柱onics, rare earth laser and high powor laser were

WOTked out successfU11y. concerning semiconductor elements Ga As varactor diode, si varicap diode of high e缶Ciency were de'

Veloped. As to semiconductor materials progress in epitaxialtechnique and establishment of thin 61m technique were teporte ・

Together with the fU1611ment of basic techn010gy on integrated circuits, their appilcations bore considerable fTuit・ of supeTconductive

materials, manufacturing technique was set up on N、 Ti and Nb zr aⅡoys. superconductive magnets as their application weTe

made for trial. study on physical properties of hlgh polymers was made with the relationship between the structure an c a'

racteristics; OTganic semiconductors weTe als0 10oked into.

For those related to control and information processing, application o{ Thyristor to electric motors made steady headway

With peripheTal apparatus for electronic computers and document machine retrievallvete completed・

In the realm of mateTials,it was tried to work out 6nding various contact materials, improving stainless steel, putting Doryl

and epoxide Tesin into practical use and new' electrodeless plating solutions.

Eelectrolytic macbining and electtic discharge machining were on the high road to practical application with steady steps・

On the construction of large sized machines weTe tTied plastic models to furnish usefulinformation in the design・

In the category of home electTic appliances, sma11 tape recorders and auto・slide ptojectors were completed, besides air con'

ditioning appatat口S fot both heating and cooHng made progress in the impTovement of the performance・

CONPAC-compact packaged electric fan-W・as awarded a prize in concours together with many otheT artistic design of mar'
Chandize.

水車発電機っレームのララスチ.,ク模型による剛性実験
A stiHness test of a frame of a wateT・wheel geneTator

by the use o{ plastics models'

.

^
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昨年8月研究体制の統合と強化をはかるために,新たに研究本

部が設けられ,中央研究所船よぴ商品研究所をその下部組織と

し,両研究所を総合的に運営することとなった.これによって当

社の研究活動のより効率よい企業への貢献を実現するとともに,

各事業部との関連を密にし,事業部各製作所における開発研究を

強力に援助する体制をさらに推進した.

中央研究所は昨年9月をもって創立 30 周年を迎え,最近の研

究活動の概要と代表的な研究成果は,中央研究所 30 周年特集号

(本誌V01.39. NO.9)にて紹介された.

如年度に船ける中央研究所船よび商品研究所における研究開

発活動は,ますます増大する科学技術の進展とこれらの応用分野

の拡大に対応して数多くの成果を達成した.

電力機器については,関係製作所と協力して,発電機の大容量

化(液体冷却発電機)や超高圧送電関連機器(SF6シャ断器など)

の開発を推進した.また電力系統の自動化,経済運営につぃても

多くの成果があった. MHD発電については,化石燃料を用いた

実験を開始し,実用化へ歩近づいた.

超高周波機器では,各種新方式のアンテナの開発とともに,画

期的な小形サ・ーキュレータやトンネル,イオード増幅器が開発され大二.

固体エレクトロニックスの分野ではレアアースしーザ,大出カレーザなど

の成果があり,半導体素子としては GaAS パラクタ凌イオード, si パ

リキャ・,ラダイオードの高性能のものカミ開発され,材'料面ではエビタキシ

ア】レ技術の進展,薄膜技術の確立などがあった.集積回路の基礎

技術の充実とともに,その応用回路についても多くの成果があ

つた.超電遵材料は Nb-Ti, Nb-Z,系の製作技術カミ確立され,

それらを応用した超電導マづネリトも試作された.高分子材料の

物性研究も,機造と特性の関連や有機半導体の研究が行なわれ

え二.

制御船よび情報処理関係では,サイリスタの電動機への応用が着

々成果をあげ,各種の電子計算機の周辺機器や,電子計算機を使

用する女献機械検索が完成された.

材料面では,各種接点材料の開発,ステンレス鍋の改良や,ドリー

ル樹脂,エボキシ樹脂の電力機器への実用化,新しい無電気メ.りキ

液の開発などが行なわれた.

加工技術については,電解加工法や放電加工法の性能向上が着

々実現し製品へ応用されている.

大形機器の構造に対しては,ララスチ,クモゞルの使用が試みられ,

設計上の有用な資料を提供した.

家庭用電気品の開発も,小形テーづレコーづやオート久ライドづ口づエク

タなどが完成し,暖房器,冷房器の性能向上など多くの成果があ

つナこ.

各種商品の意匠は,コンパック形扇風機をはじめ,各種のゞザイン

コンクールに入賞するなどすぐれナこ作品が製作された.

高温カス呈度
§定用基凖光'亘

゛.

、●、.4

,ーー..

図 20-1 MHD 発電実験装置

Apparatus for expeTimenting MHD generator.

実験の第2段階として,昭和 39年の後半から,化石燃料燃焼

パーナを試作し,三菱重工・旭硝子および二菱金属と共同で,高温

気体の温度と導電率の測定,電離気体と電極との境界における現

象の観測,高温気体から壁への熱伝達の実測などを行なうととも

に,耐熱器壁材料,電極材料を高温気体に長時間さらした場合の

損傷,消耗などを観測している.

化石燃料燃焼パーナとしては,アセチレン燃焼パーナ,軽油燃焼パー

ナを試作した.現在最も高温が発生でき,安定な燃焼が実現でき

る装置は図20-1に示すようなアセチレン燃焼パーナであって, ^、ー

れにマづネシャレンガからなる MHD ダクトを取りつけ, zrB.電極

および完全に水冷された銅電極をそう入するとともに多数の観測

穴を設けて,上記の各種の測定を行なってぃる.

この装置を使用してすでに 1 回の持続時間約 1時間の央験を

10回以上行ない,この実験時間の範囲ではマづネシ卞からなる絶縁

壁および hB立あるいは冷却された銅からなる電極が実験に十分

耐えることを明らかにしている.高温気体としてはアセチレンと純

酸素との燃焼生成物,アセチレンと酸素船よび窒素との焼燃成物を

使用しているが,アセチレンと純酸素との燃焼生成物における測定

された実験条件の1例を示すと,気体温度2β0OKで導電率20

n m という値を得ている.

1.2 火力発電機群補修計画法

電力需要の増大に伴い,火力発電機が大形化される傾向にある

が,これとともに火力発電機補修計画の経済面への影響が重視さ

れつつある.このために火力発電機群の経済的な補修計画をたて

る手法の開発に着手し,並列優先順位に基くゞイづタ」レラ0づラムを

作成した.

経済的な火力補修計画は,年間を通じて火力発電設備を最も有

効に利用して,年間の燃料費総計を最小にするような各発電機の

補修時期を定めることである.この場合系統の運用上・構成上な

どから,いろいろの制蜂勺条件が付加されるととになる.ここでは

次のような事項が考えられている.

(1)各発電機には出力の上下限が定っていること

(2)需給のバワーパランスがとれていること

(3)供給予備力をもつこと.具体的には

(a)系統における最大容量の発電機が事故停止しても供給支

障を起こさないこと.

(b)全系をいくつかの地域に分け,地域内の最大容量の発電

機が事故により停止しても供給支障を起こさないとと.

(4)地域ごと・発電所ビとに,補修用工具・人員などによる制

限のため,同時に補修停止できる発電機台数に制限がある

こと.

(5)各発電機には,前年度の補修実纃・燃料貯蔵などの関係で,

補修停止のできる時期の定っているものがあること.
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高温ガス極度測定共置

1.1 MHD 発電

当社では昭和37年から MHD発電の実験に着手し,この実験

の第1段階として大電カララズマづエットを熱源とした MHD 発電

装置を製作して,昭和39年までに数秒程度の短時間ではあるが,

15kW の発電に成功したことは前年度の回顧特集に記述したと

船りである.
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START

楠修椴を指定

補修時期を仮定

楠修可能
のフスト

可能

補修期間中の

増分燃科費Fの計算

no

不可能

桶イ価時期「ユ

冒T寅乏なすー、ての,晶合を
1反定した力、

眼条件

mm{F1に対する時点を

その火力発電機の

楠修時期とする

yes

柵イ優1十画をむてるぺき
大力発竜1県全部ι」ういて
桶ι多θ寺期力、,夬定 L丁二か

yes

全体の捕修計画,系キ土運

用状態,発電コスなと

のデータをPrintする

経済的な補修計画をたてる際に,最も重要なことは,各時期に

おいて,実動可能な発電機群の中から,最も経済的に負荷を負う

発電機の組み合わせを決定することである.このづ口づラムでは,

各火力発電機の燃料費一出力特性に基いて,並列優先順位を設け,

(1)総合効率の高い発電機を優先して並列し.

(2)並列された発電機の負荷分担は,増分効率の高い発電機に

優先して負荷する.

という経済運用の原則にしたがって,並列台数の組み合わせの決

定を行なっている.

このづ口づラ△の規模は次のと船りである.

IBM7090 FORTRAN n70づラ△システム

扱いうる火力発電機台数 200

地域数 10

発電所数 100

地域間送電線路数 45

時間帯区分数 73

このづ0づラ△により,火力発電機10台からなるモゞルにつぃて

補修計画をたてるに要する時間は11。。時間以内である.

図 20 2 つ口ーチャート

図 203 自動車用 150MC 帯垂直水平両偏波

共用無指向性アンテナ
A vehicular omnidirectional antenna in common use {or vertical

and horizontal polarizations in the 150 Mc band.

れぞれの給電点に互いにほかの給電電流が流れ込まない構造にす

ることにより,ユニボールとルーづとの間の相互結合がないように

したものであって,スぜード感ある外観美をもつガラス繊維強化ボ

リエステル樹脂カパーを付けてある.このアンテナを用いれぱ,その

垂直偏波と水平偏波とを送信と受信とに使い分けることにより,

アンテナを介して送信電力が受信回路へ回り込むのを防ぐことが

でき,また送受別個のアンテナを用いたときに起こる相互干渉に

よる指向特性の劣化をなくすることができる.

このアンテナの高さは,10波長以下の約 190mm と小形化され

ているにもかかわらず,ユニボール,ルーラともそれぞれの使用周波

数15093MC (送信)および 148.05MC(受信)で 50n 同軸給電

線に対する入力電圧定在波比は1.1 以下,両素子間の相互結合は

送信周波数でー"dB という試験結果が得られた.

この偏波共用アンテナは以上のような長所をもつので,自動車

無線用としての有用性が注目されている.

TOP

Flow chart

2.2 移動無線およびテイ倍用小形サーキュレータ

2.1 自動車用垂直水平両偏波共用無指向性アンテナ

VHF~UHFの周波数帯で垂直偏波と水平偏波とを共用しうる

自動車用無指向性アンテナを研究し,新しい偏波共用方式により

150MC 帯でよい試作結果を得た.この研究結果に基づき鎌倉製

作所伊丹工場で製品化され,すでに日本国有鉄道の名神高速パス

そのほかに使用されている.

このアンテナは,垂直偏波水平面内無指向性ユニボールアンテナと水

平偏波水平面内無指向性ルーラアンテナとを一体に機成し,かつそ
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主として 1,00OM0 以下の周波数に船いて,移動無線船よび周

波数テイ倍器に使用する目的で開発したのが,ここに述べる小形

サーキュレータである.機器に組み込むためなるべく小さく,簡単で

作りやすい構造で,かつすぐれた性能を持つ、のが要求される.

このサーキュレータの内部構造は図20-4に示すと船りで,端子

対①,②,⑧から出た帯状内部導体は,その交差する点で互い

2.高周波機器

(a)断面図

図 20-4
Structute

等こ

解

小形サー牛ユレータ構造図
Of miniature citculator.

@

図 20-5 内部導体バタ
Pattetns of center conductor.
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に絶縁されかつ互いに120度の開きで,順次積み重ねられている.

そして各内部導体のほかの端はガーネットの周辺部で接地されてい

る.ただし,とこで端子対①からは2枚の導体が出ていて,端子

対 2 と③とから出ている導体を間にはさんだ構造になってい

る.

つぎに小形サーキュレータの動作原理を簡単に述べる.図20-4の

ように内部導体をガーネットの近傍で短絡すると,高周波磁界の強

いととろにガーネットカ:置かれることになり,従来のスト小,ラ線路

形に比べ著しく小形化することができる.また合計2枚の内部導

体を用いることにより,導体の重なり部分の静電容量によるアン

パランスを改善し,良好な性能が得られるようにしてある.

小形サーキュレータを製作する場合に重要なことは,短絡部で大

きな電流が流れるため,この構造をう主くしないと,損失が増加

することである.このため図20-5に示すような2種の内部導体

を用い,ガーネ.寸を包むように折り曲げる方法をとっている. 、ー

の内部導体は数十ミクロンの銅ハクで,写真製版法を用いて作れる

ので,寸法精度はきわめて高く,単に折りたた力だけの簡単な構

造とあいまって,きわめて良好な再現性が得られる.

このようにして得られたサーキュレータは,すでに 57MC から

1,00OMC までの種々の周波数で開発されており,移動無線局の

送信側の混変調を防いだり,半導体周波数ティ倍器の段間にそう

入して安定度を向上させるのに使用される.現在までに,鎌倉製

作所伊丹工場において製作した小形サーキュレータの性能例,写真

は,通信機器船よび無線応用機器編を参照されたい.

TV 中継装置用トンネルダイオード増幅器2.3

NHK の東京オリンeツク TV 中継などに使用され好評を博した

80OMC トンネル,イオード増幅器(TDA)に引き続き,70OMC 船よ

ぴ 7GC TDA を開発した.

70OMC TDA は 80OMC TDA の技術を基礎として行なった

利得の飽和特性の改善,簡易構成法の研究の成果である.トンネ」レ,

イオード(TD)の負性コンダクタンスをパイア久電圧に対して二二汰曲線

で近似すると,利得を 5dB下げることにより,飽和特性は8dB

の割合で改善されることになる.したがって飽和レベルの高いGe

TD を用い,利得を許容しうる限り低くとることが必要となる.

また装置を簡潔にするために3開ロサーキュレータの数を減らす必

要がある.増幅空どうとサーキュレータとの結合を密に構成して中

心利得を13dB におさえ,さらに増幅空どうのΩを高めて帯域

外の利得を抑制することにより,サーキュレータは3開口のもの1個

で済ますことができた.入出力開口のいずれを短絡開放して亀発

振しない.

図20-6はNHK総合技術研究所のビ指導を受けて鎌倉製作所

伊丹工場で製作されたAM波TVサタライト装置用70OMCTDAで,

特性の概略は利堺 13dB,1dB 下がりの帯域665~695MC,雑音

指数4.8dB,1dB下力:りの飽和入カレペルが一37.5dBm である.

7GC 帯で広帯域TDAを構成するには,1GC以下で操用して

いた半導軸ルーラ結合形の空どうは適当でない.もともと TD 自

体の比 VG B 積は 509。にもおよぶから,構成が適当であれぱ,

単一共振の状態で,利得 15dB のとき約9%の比帯域幅が期待

できる. TD の広帯域特性を損じないように, TD同軸開放端に

マウントし, TD の容量は集中定数的なイン4クタン久で打消し, TD

と外部回路とは直接結合方式とした.サーキュレータは広帯域である

ほか,帯域外の TDのシャ断周波数までの領域の開口のVSWR

20 究研

図 20-6
70OMC

r

TV サテライト装置用 70OMC TDA
TDA for Tv sateⅡite station

図 207 TV 中継装置用7GC TDA

7GC TDA for Tv telays.

の小さいことが必要で,サーキュレータと TD との距離を適当に選ぶ

ことによって広帯域特性を実現し得た.

この研究結果に基づいて鎌倉製作所伊丹工場で製作された7GC

TV 中継装置用TDAの実装状態を図20-7に示す.特性は中心

利得 14.5dB,3dB下がりの帯域6.45~フ.30GC,雑音指数 5.2dB,

IdB下力:りの飽和入カレぐルカ:-29dBm である.この TDAは

電池内蔵で,中継装置のアンテナと受信機との間に簡単にそう入

できる. SN 比改善度は 7dB であって,アンテナの直径を 2.2倍,

あるいは送信電力を 7dB 増大することと緑ぼ等価である.

都市の大気汚染が激しくなるにつれて空気浄化に関する研究の

必要性がますます高まっているが,この分野は未知の部分が多い

また最近空気イオンが環境衛生の面から重要視されるようになり,

空気調和の一要素に加えられてき九.したがって空気清浄装置の

集じん効率測定法に関して根本的に検討を加え,空気清浄装置の

高性能化をはかるために,均一微細粒子発生装置を含む測定系を

整備し,基礎ゞータを求めるとともに,誘電分極形静電っイルタの

基礎特性を調べた.空気イオンに関しては,バルス放電式を特長

とする小形負イオン発生器に続いて開発された電気集じん器用負

イオン発生器を使って,空気調和系統のイオン濃度集中制御方式を

行なうための基礎芋ータとして,空気イオンの送風ダク1,内に船

ける拡散,再結合,じんあいへの付着などによる寿命を理論的に

検討し,また実測によっても確め,イオン濃度の集中制御方式を確

立しナこ.

(1)御堂白レ空気イオン濃度制御

最高級白レのーつとして業界の注目をあびてしゅん工した御堂

eルには,神戸製作所製の電気集じん器"クリネヤ"が設置されたの

で,クリネヤ用負イオン発生器を加えて,空気イオンの集中制御方

空気浄化3.1

3.空気浄化
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式を実施し,所期の目的どとり,室内イオン濃度力:約500~800個

Om3,イオン比(正負)0.8~1という高原の清浄な大気と同様な理想

的状態力:実現できた.イオン発生器はオづンなどの有害ガスの発生

カミないバルス放電式を用い,バルス発生器の発振周波数制御と,発

振の駆動時間と停止時間の時限調整用の制御回路を備えているの

で,クリネ卞との協洲により正イオン負イオンの濃度を制御してい

る.クリネ卞とイオン発生器は屋上と地下室に設置され,最長50m

以上の送風ダクトを通して各室に通風される.

御堂白レの実施例により,従来は困難視されていたイオン濃度

の集中制御が可能であることが実証された.

(2)誘電分極形静電っイjレタ

繊維状またはスボンジ状の誘電体マ.介に電界を加えると誘電

分極ブJによりっイルタの集じん効率は非常に向上する.これは粒子

径 1μ以上の比較的大きな大気じんには有効であるが,粒子径

0.1~0.01μといわれるたぱこの煙など微細粒子に対しては十分な

集じん効率が得られないことがわかった.したがってたぱこの煙

を目標として微細粒子に対しても十分高い集じん効率をもつっイ

ルタとして,放電部と誘電分極マ.ワトからなる誘電分極形静電っ

イルタを開発し種々試験を行ない,満足な集じん効率を有し,簡単

な機造で安価な静電っイルタの開発に必要な基礎資料が得られた.

サイリスタによる電動機制御は年とともに盛んになり,とくに直

流電動機に対する静止レオナードは標準方式として広く実用されて

いる.直流電動機はそのすぐれた制御性能のために,従来から制

御用電動機として多く用いられてきたが,整流子を持つために構

造も複雑となり,保守点検を要するなどの制約を受ける.この点

交流電動機,とくに誘導電動機は構造が簡単で保守点検を要せず

利点が多い.

サイリスタ無整流子電動機は交流電動機のように整流子がなく,

しかも制御性能は直流機並みにしようとするもので,電動機制御

関係者の夢を実現するものである.これを広義に解せぱ可変周波

数インパータによる誘導電動機制御のような他制方式と,同期電動

機と分配器をもった自制方式に区分される.

前者については数年前より研究を行ない,すでに転流補助回路

付可変周波数インパータを開発しすぐれた成果をあげた.この方式

は繊維工業におけるように多数電動機の同期運転には最も適した

、ので実用化が進んでいるが,他方サイリスタ素子の大容量化およ

びこれら素子の直並列接続技術の確立とともに大容量誘導電動機

の制御に対する研究も進んでいる.

後者すなわち同期電動機の回転子に直結した位置検出器に応じ

てサイリスタインパータ(またはサイク0コンパータ)の切り換えを行なうた

めのザート信号を発生する分配器をもった自制式無整流子電動機

は,原理的に直流機と等価となり,一般にはこの方式を狭義の無

整流子電動機とする場合が多い.この無整流子電動機では普通速

度起電力を転流に利用してしるため,起動時や低速運転時に転流

失敗を生じやすく不安定なものとされていたが,これに転流補助

回路を用いてきわめて安定な特性をうることに成功した.さらに

サイクロコンパータを用いることにより,商用電源との電力回生を含む

直接変換を行なうことができる.

4.制御と情報処理

4.1 サイリスタ無整流子電動機

'!^t;'

潭";'

また同様な技術を応用してサイリスタ DCチョッパの開発が行なわ

れ,直流電源による直流電動機制御の面にも新しい方式の実用化

に対する見通しを得た.

サイリスタ無整流子電動機の試験装置を図20-8に示す.

図 20 8

Thyristor

サイリスタ無整流子電動機
Commutatorless motor

4.2 電子計算機出力自動作図装置

電子計算機で計算された数値の図表化は工学的判断の上からき

わめて重要なことでありながら,これを人間の手で行なうことは

非常に手数のかかるものである.電子計算機の出力をバンチした

テーラ信号をづラつ上に自動的にづ口.汁する装置として,従来の市

場にない新しい形を,符号板とゞイジタルサーポを応用して試作した.

従来わが国船よび外国に現われているこの種の装置は,いずれも

パンチテーづの BCD 信号を D-A 変換器でアナロづ量に変換し,アナ

口づ式の XY 記録計で記録するか,またはパンチテーラ信号をバル

スの数に変換して,バルスの数でバルスモータを駆動する形式があり,

前者はアナロづ XY 記録計自体の精度が高く取り得ず,またD-A

変換器に誤差が入る欠点があり,後者は各座標点ごとに原点へ復

帰させバjレスの数だけ打点位置を移動させるので時間がかかり,

オンライン用には各座標点の偏差分だけ移動させる形式で使用する

ナこめ,計算機内での演算操作が必要であり,また開ルーづ方式で

あるから機械的誤差は補正できない.

ここに試作した装置はバンチテーづからの BCD 信号をテーづりー

,,入力回路を経て直列の電気信号として取り出し,シつトレづスタ,

記憶回路で並列の BCD 信号に変換し,さらに 10進変換回路で

10 進変換して10進表示回路で各ゞータ数値を表示し,立た10進一

2 進変換回路で2進数値に変換して,零点調整回路からの2進数

値を加算して比較演算回路へ供給する.一方作図されるづラつの

打点位置を交番2進符号板で光学的に無接触で検出し,交番2進

信号を純2進信号に変換し,打点位置の2進信号として比較演算

回路へ供給する.比較演算回路で二つの2進数値群のいずれが大

きいかの極性弁別,差の大きさの状態兆よび両数値信号が一致し

た場合の確認、の論理演算を行ない,各信号を発生する.符号板は

ステウづモータと連動しモータ駆動回路で駆動し,比較演算回路から

の極性弁別信号により正逆回転を行ない,差信号で速度を切り換

え,平衡点で一致信号によって行き過ぎなく停止させる.打点位

置がXY 数値とも一致した点で打点し,同時にテーづりー,カ:次の

パンチテーラ信号を読み取るように駆動され,順次同じ動作を繰り返

して全数値を自動的にづロウトし,完了とともに自動停止される.
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図 20-9 電子計算機出力自動作図装置
XY digital plotter for di宮ital computer.

以上の原理を用いているので,この装置は符号板の e.ワト数の

選択と計算精度によって非常に高い作図倩度を持ち,どのような

コードのテーづにでも適用可能であり,座標原点の初期設定は任意

に行なうことができ,また入力信号が純2進や純 10 進の場合に

も適合させることができる.各種技術用,事務用および制御用計

算機などのオフラインでの自動図表作成にきわめて有効であろうと

期待される.図20-9に試作装置の外観を示す.

と ELECTRON, ELECTROSTATIC,など ELECTR0 を語

幹とする語がすべて抽出対象となる.

年代限定可能.たとえぱ抽出文献を~年以後,以前などと1颯定

可能である.

合成語指示検索可能^不要文献除去機能^.ナことえばDIG・

ITALCOMPUTERという語であれば,これに合成語指定を行な

うとそのものズパリを含む文献のみ抽出する.合成語指定をしな

いと上記の場合, ANALOG COMPUTER, DIGITAL PLOT.

TER,などの語が含まれる女献も DIGITAL と COMPTER の

両者が含まれるとし、う意で取り出される.

以上がその大要であるが,このルーチンでは1万件の蓄磧女献を

仮想すると1件当たりの検索要求処理時間は約7分で,第一次作

成の MELCOM Ⅱ01による同上条件検索時間力珠勺1.5時間であ

るのに比べはるかに検索効率が向上したとしえる.

このような電子計算機を利用する恬綴機械検索は少なくともわ

が国では未開拓分野に属し,今後の実用経験に基づき改善を重ね

る必要があると考えられるが,この有効な利用は般情報処理.体

制強化の一環として大いに役だつ、のと期待される.

参考のため検索実施結果の一例を図20-10に示す.

4.3 電子計機を使用する文献機械検索

最近の学術女献数の飛躍的増大よ目的文献の適確な取り出しを

はなはだ困難としているが,そのつの解消策として要望されて

いた女献機械検索,すなわち目的内容を指示すれぱ自動的に機械

が該当文献を指示してくれるようなシステムの開発を行なった.

その第一段階として電子計算機MELCOM Ⅱ01を利用した検

索1レーチンの開発を昭和39年春に開始し,40年初めには一応実用

可能なものを完成したが,これについては検索所要時間,したが

つて検索費用などに問題が残り,より高能率のシ久テム作成を目

的として引き続く第二段階で MELCOM 1530 を対象とするルー

チンの開発を終わり社内向け一般サーeスの実施体勢にはいって

いる.

このシステムのゞータ蓄積船よび検索の大要は次のごとくであ

る.

蓄積,文献内容を表示する自然語による KEY WORD づ】レーラ

と,これに対する女献番号とを一緒にして磁気テーづ中に格納

する,ここで KEY WORD 1 個あたり字数,1 女献あたり

WORD個数は任意であるが,合計字数は120字以内である.

検索.要求 KEYWORD を指示するとそれを含む文献を磁気

テーラ中から抽出する.複数個の KEY WORD を指示するとそ

のいずれも含む女献が抽出される.な船語尾変化の明示困難な語

はその語幹のみ指示してよし.たとえぱELECTR0 と指示する

電気機器の層間ウス電流損失を減らすために,電気鉄板の層間

抵抗は重要な役割りを果して船り,これを正確につかむことが機

器の設計および製作の両面から要望されている.

この層間抵抗試験法はJISC2550に規定されており,第1法と

第2法の2種類がある.前者は短冊状試片を積重ねて測定を行な

うもので,実際の機器鉄Dの使用状態に類似している利点がある

が,試片の切断カエリを注意深く取り除かなけれぱ測定値の再現

性が悪いうぇに,破壊試験であるため生産ラインに船ける層間抵

抗の管理用としては不適当である.後者は1枚の試片上を 10 個

の電極で押えて測定を行なう方法で,めんどうな操作がなくかつ

非破壊で測定が行なえるので,層間抵抗の管理用としては一般に

これが用いられている.しかしこの第2法の場合、測定値のパラ

ツキが大きくかつそれが試験器によるものかまたは皮膜によるも

のかが明確でないため,試験方法の規定はあってもそれによる抵

抗値の規定は従来の電気鉄板類の規格には採用されておらず,電

気鉄板の使用者にとって非常に不便な状態で今日に至っている.

そこで層間抵抗値を規格化する前段階として,まず第2法によ

る試験装置を徹底的に検討することが日本電機工業会の磁気材料

技術常任委員会に船いてとりあげられ,この分野に船いて経験の

豊富な当社が全面的に実験を担当することになった.

まず,現用の装置に船いて測定値の再現性を妨げる因子は船も

に加圧電極部に存在すると考えられるので,この点に関して詳細

4.4 気鉄板の問抵抗試験装置

0
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図 20-10 検索実施例(KEY WORD 語尾いかんによらず抽出指示をする場合)
Example of imformation retrieval by the digital computor.
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図 20 11 JIS C2550 の第2法による層間抵抗試験装置
Tester of interlamination Tesistance by JIS C 2550 method 2.

に検討した結果,電極と試片の片当たり防止や荷重の均一性を保

つことなどをはじめとし,従来の試験器仕様に対して新しく6項

目にわたる規定を追加し,前記委員会の承認を得たのちに装置を

試作した.

汰に,この装置を用い各種の皮暎をもった電気鉄板について種

々な実験検討を行なった結果,測定値のパラッキは従来の殆~秀

に減る可能性が示され,また測定値のパラッキは,もはや電気鉄

板の表面状態や皮膜の不均一さによって支配されてぃるという結

論が得られた.

このように層間抵抗試験装置の改良という当初の目的は十分に

達成され,今回の実験検討によって得た結果に基づいてⅡSC

2550 の試験装置の仕様を改訂し,新様式の試験装置を設置するこ

とが各社に義務づけられることになった.

今後はこの装置を大いに活用し,鉄板製造者に船いては皮膜の

不均一性の改善に,また電気機器製造者に%いては機器製造工程

上の諸問題を層間抵抗の観点から解決することに努力を傾注する

ことによって,はじめに述べたような要求が満されるものと期待

されている.

鵡蟲
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図 20 12 残留ガ久(拡散ボンづの有機物)の
Part of Tesidual masses in an oil diHusion

System

分析圧力範囲 I×10-4~1×10-8 Torr

検知可能分圧 I×10-9 Torr

分解能最大 150まで調整可能

記録方式ぺンレコーダ

8

磁界を使用することなく高周波の放物状電界によって質量分析

を行なうマスつイルタは,各部の改良によって著しく性能が改善さ

れた.高周波発振器は 2MC,850V P P のもので,ヒズミカ:減少

したこと,入射エネjレギ抑制回路を開発したことなどによって分

解能が大いに向上し,分析管球も小形化された.高周波振幅の安

定度は 10、'が必要であり,さらに分解能を決定する直流電界の

安定度は 10-6 程度なけれぱならないので,帰還技術を用いた安

定回路を各所に使用している.走査は純電子的に行なわれてぃる

ので,走査時間は連続的に可変で,開始ポタンを押すことによっ

て任意の範囲の質量ス弌クトjレが得られる.図20-12は質量数150

近傍の残留ガス分析の例である.現在の性能は次に記したと船り

であるが各性能はさらに改良を続行中であり,将来工業的な真空

装置に広く利用されよう.また現在以上に小形・軽量化すること

も可能であるので,0小介に積んで宇宙空間の分析をするような

用途にも最適のものである.

分析管球 SUS27 製 65mmφX250mm

分析質最範囲 M/e 2~155

5.応用物性とその材料
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5.1 マスフィルタ形真空分析計

光に関する現象を研究するという立場から量子工しクトロニクスの

応用研究が進められている.近年急速に発展してきた量子エレクト

ロニクスの特長は,物質固有のエネルギしぺルの原子分布を自在にコン

ト0ールするという点にある.このようなコント0ールの手段として

光による励起(optkolpomping)が有力な方法のーつであるし,

逆に原子の分布状態を知る手段として、光の検知,分光透過率の

観測などは重要である.

量子工しクトロニクス研究のうち最も重要なのはレーザの開発,改

良,応用研究である.結晶中に遷移元素イオンを拡散したしーザ

は Xeランづの Opticalpumping によるエネルギ準位の逆転分布を

利用して発光させる.

最も典形的なルeーレーザについては,そのづアイアントパjレス化に

よって瞬間的出力を著しく高め,このようなしーザ光を物質に照

射してぃわゆる非線形効果と呼ぱれるものを研究している.ε:アイ

アントバルス化の手段としては,回転ラリズム法,ケルセル法,つオトク

0ミズム法などい・ずれも成功して船り,これらのレーザ光で物質

''''、'
^
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5.2 子エレクトロニクスの研究

ス弌クトル

Pump
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図 20 13 K 9M I0 ロケット用磁力言1

Cecium vapour magnetometur for the rocket

type K 9M I0
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のラマン分析を行なう研究を進めている.またルぜーレーザ発振の

出カエネルギの大きいものも開発され,1 回のバ}レス発振のエネルギ

として数 10Jが得られた.これは超硬物質の加工に応用できる.

ガスレーザは光による励起でなく,放電により励起するが,その

出力光は各種レーザのうちで最もコヒーレントで連続的なレーザ光

を出tこと力:できる.現在得られてぃる発振は, He-Ne の 1.15

μ,6β28A のほかバルス発振では Hg6,150A,5,678A などであ

る.これらは干渉計との併用により移動速度,変位,回転速度,

風速などの絶対測定が可能である.

アルカリ金属蒸気を Opticalpumpingにより整列状態にし,しか

も磁気共鳴を光学的に検知するという実験は既報のように成功し

ているが,この現象を利用した極度に高い磁力計が開発され実用

段階に入りつっある.この磁力計は地球磁場のような弱磁場(約

0・5G)の測定に適しており,最近の試験では 0.17 (17=10-5G)

以上の感度を示した.この光磁気共鳴磁力計はすでに昭和 40年

1月と3月に,各1台が東大宇宙航空研究所に納入され,同所の

0ケット L 32 船よび K 9M-10 に積まれて高空の超低周波磁波

観測に成功を収めた.

レーザ用単結晶が得られる.ランタニドはいずれもっ哩化物として添

加したが,それらのイオンの偏析系数はほとんど 1に近く,非

常に均一な結晶が得られた.図20-14 (b)の結晶は Dy3゛を 0.5

゜0添加したもので厚さ 8mm に切断したものである.図 20-14

(d)に示した結晶はレーザ単結晶として棒状の両端を平面にみがい

たものである.また図20-14 (C)の結晶は Sm2゛イオンを 02%

添加したものであり,濃緑色を呈してぃる.サマリウムイオンは 3

価のっ,ワ化物として添加したのであるが,溶融状態で2価になり,

そのままカルシウ△の格子点を2価の状態で置換している.結晶

中に少量の酸素が含有されている場合は酸化されて3価となり,

透明となることが報告されているので,結晶中の酸素含有率の低

いととがわかる.

なお,この研究は昭和 38年度通産省鉱工業技術補助金により

完成したものである.

ルeーレーザによるレーザ発振が報告されて以来,多くの固体レー

ザについて研究カミ行なわれている.とくにランタニドイオンで付活し

た COF., COWO'船よびガラスなどを母体とするレーザ作動物質

の開発は近年急速に進展しっつぁる,ランタニドイオン付活レーザの特

長は船もに,4準位間のエネjレギ遷移によるもので,負温度状態が

容易に達成されるため,室温に船ける連続発振の報告も多い.レ

ーザ作動物質を開発するには単結晶製作技術の確立が必要不可欠

である.その意味で, COF.単結晶の多用途性(赤外窓材,づりズ

ム)に着目し,その製作技術を確立するとともに,レーザ作動物質

の開発を行なった.

溶融状態からっツ化物単結晶を作る場合,原料粉末の純度,炉

内のふんい気,あるいは温度の精密な制御が重要な因子となる.

原料の弗化カルシウムは,溶液から沈澱させた炭酸カルシウムにっ.ワ

化水素酸を反応させて作った.これを真空炉中で加熱溶融し,徐

冷することにより単結晶を製作した.

溶融に用いた炉は,発熱体に白金口づウムリポンを使用し,炉白ン

(芯)管には高純度半融アルミナ管を使ったものである.この炉は

高温で十分な真空度を保つ、炉温は PID 方式により制御され,

士1゜C 以下の精度で 1,50OC に保つことカミできる.

製作したっ,ワ化カルシウムの結晶は図20-14に示すように,約25

φX60mmの大きさで 0.13~10μの波長域ですぐれた透過率を持

つている.溶融前の原料粉末にランタニド化合物を添加しておくと

5.3 レーザ用単結晶

核磁気共鳴(NMR)法は定常法による広幅装置の製作が完了し

たので,構造解析,高分子の内部運動船よび超電導合金の内部磁

界の研究に用いて成果を得ることができた.装置の船もな性能は,

(1)磁界,強度 16,ooooe,磁極問隔6Cm,一様性 I×10-5,

安定度 3×10-6.

(2)検出器,発振検波器(Robinson 形, pound watkinS形,

Knight 形を併用),発振レペル 3mv~10V

(3)測定温度,液体へりウム温度,液体窒素温度~+20OC,

て、ある.

2一づロトン系など結晶構造による特長,あるいは高分子の内部

運動の状態による変化をも観測すること力:できた.ま九金属ニオ

づの共鳴吸収曲線の磁界変化を常温兆よび液体~ルム温度に%

いて調べ,量子磁束の侵入による超電導体内の磁界分布の影縛を

見出し大二.電子スビン共鳴(ESR)法は 10okC変調法を用いたX

バンド装置を製作し,測定可能な段階に達した.これは主として

半導体に船ける不純物の電子状態%よび相互作用の研究を目的と

したものであるが,ケイ光体,誘電体に船いても有用である.装

置は,(1)磁界, NMR と同じ,(2)スペクトロメータ,直接検波方

式,マイク0 波出力 550mw,(3)測定温度,液体へりウム温度,液

体窒素温度~+150C である. si については表面状態船よぴ V

族不純物の共鳴を観測し,それぞれ酸素の影響船よび交換相互作

用を調べた.また,Ⅱ1-V 族化合物半導体(GaAS)中の浅いドナー

によるg値の小さい共鳴を検出することができた.

磁気共鳴5.4
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図 20 巧は以上の測定に用いられた,はん用磁気共鳴装置を

示す.

5.5 ニオブ系超線

超電導マづネ",の素材として Nb系超電導線の試作を行ない,

外国製品に劣らない特性を持つ素線の製作条件を見出した.

超電導マづネ"に使用される硬超電導線は,超電導物質が完全

導電性と完全反磁性を持つという従来の観念からかなりずれるも

のであり,超電導状態のまま磁束が材料内部に侵入し種々の格子

欠陥によってビン止めされる.線を流れる電流の増力殴こよって磁

束との間の 0ーレン,クカが増すと磁束は跳曜を始め,このとき見か

けの抵抗を生じ隠間的に発熱する.短線の場合は発熱がただちに

取り去られるので問題はないが,コイルとくに大形マづネット状にす

ると,放熱が悪くなり極端な場合には臨界温度以上に昇温して超

電導状態が破れてしまう.材料学的にこのような問題を解決する

ために下記のような一連の研究を行なった.

(1)材料の放熱をよくして昇温をさまたげること.

素線表面に銅またはその他の熱伝導のよし金属を被覆する研究

を行なった.結果として臨界電流値のかなりの向上が認められナこ.

(2)発熱すなわち eン止め機構の解明船よびその制御

磁束のビン止め作用をする格子欠陥については種々の仮定があ

るが実験的に証明された例は皆無に近い.この研究に船いて,格

子欠陥を直接船よび間接に観察し,同時に対応する超電導特性の

測定を行ない, eン止めが主として転位および結晶粒界によって

行なわれることを見出した.加工船よび熱処理の条件を変えるこ

とによりある程度特性を制御できるから,現在では小形マづネ・,ト

用素材としては問題なく,大形マづネ.ワトについてもかなり明るい

見通しとなった,図20 16に試作線の一例として Nb 66atoo Ti

線を示し,その特性を図20 17船よび図20-18 に木す.同図の

特性は素線についてのものであり,大形マづネ介についてはその

まま適用できるものでないが,この点についても磁束跳躍現象と

格子欠陥の関係の考察を進めて船り,格子欠陥の制御によってあ

る程度の解決が得られるとの見通しを得ている.

5.6 超電マグネット

日本で最和Nこへりウム液化器を国産化し超低温の世界にいち早

く進出した当社は,このような技術的基礎の上にたって超電導線

船よび超電導マづネ介の開発研究を行ない,液化器から超電導体,

機器本体にい元る超電導装置の貫メーカとしての地位の基礎を

固めつつある.

超電導マづネ,汁は超電導体の特性と結びつした独得の複雑な問

題を含んでぃる.その最も代表的な、のは,いわゆる degmdation

と呼ぱれる現象である.これは超電導線をマづネット素線として使

用し九場合の特性が短かい試料の場合のそれよりも悪くなる現象

であって,これが素線の特性ムラに帰せられるような単純なもの

ではなく,超電導体の磁化機構との関連に船いて深く理解される

べきであると考えられる.

この1年間の超電導マづネ寸の研究の主眼は,この種の基本問

題のはあく解明におかれた.このために,超電導素線ないしマづネ

.,トの特性と電流,磁界印加の速度,順序との関係,超電導マづ

ネ'ワトに発ける磁束跳躍現象とその発生の条件,常電導状態への

転移の際に船けるマづネワトの諸現象などの各項目について詳細な

実験を行なった.たとえば,磁束跳躍の実験に船いては,マづネ,

ト内各層の微少電圧変化を適確に検知できるようなモ釣レ,および

測定法を採用することによって磁束跳躍が超電導内のある特定の

電流,磁束分布配位の場合に生じやすいことを推論するにいたっ

た.これらの成果は,マづネットの設計,素線の開発研究の資料,

指針として活用されつつある.

現在の段階における試作マづネワトの例としては,たとえぱ図20-

19 に示した内径 10φ,外径 100φ,長さ 60cm,発生磁界最高60

kGausS のソレノイドがある.これは Nb-Z"線船よび Nb-Ti 線

を用いたもので,す'でに超電導体の短試料の特性試験用として長

三菱電機技報. V01.40 ・ NO.1・ 1966
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図2019 60キロガウス超電導マづネット
60 k Gauss superconductive magnet.

期間使用されている.

また超電導マづネワトの今後の最大の問題である大形化の問題に

ついても,たとえぱ MHD 発電用マづネ.,トを目標とした設計上

の検討,大形機に適するマづネ汁構成の基礎実験による検討など

を進めている.

高分子化学の進歩とともに電気材料としての合成高分子の種類

と用途は,さらに広い範囲に船よぼうとしている.このように手

にできる材料が豊富になれぱなるほど目的に応じた適正な使用に

ついて,いっそうの努力をはらうこと力:必要でありまた有効でも

ある.そのためには材料を構成する物質の、つ性質についてよい

理解を得ることがま・ず必要で,それはまた目的にかなった新しい

材料の開発や,利用しうる新しい性質の発見を促進するものであ

る.現在高分子の結晶部に対しては,精密な構造解析の手段を用

い得ることから,その構造と性質に関して多くの知見が得られて

いるが,無定形部についてはその複雑性のために理解の程度は低

し、

高分子に特有の性質の中には無定形部からの直接の寄与と解す

べきものが多く,無定形部の存在状態の中に,高分子の示す個性

的なふるまいの原閃を見い出していかねぱならない.

われわれは無定形高分子固体が三次元的な網目構造体であると

いう考えに基づいて研究した結果,分子鎖の局部的な充てん状態

と,それによって生じる分子鎖中のセづメントの運動性の分布が,

高分子の個性を支配tる船もな要因であるという結論に達した.

汰の段階としてはセづメントの運動性の分布に関して,さらに実証

的な知見を得ること,分子鎖間の相互作用について詳しく知るこ

と,船よび網目構造の形態や様式に人為的な改変を加えて,新し

い構造したがって新しい性質がどのように実現されるかを知るこ

とが問題になる.

第1の問題に関して核磁気共鳴による研究を行なった.核磁気

緩和の一般論によれぱ,低温での凍結状態で吸収線の形は Gauss

曲線,高温でミクロづラウン運動が活発になった状態では Loten捻

曲線になることが期待され,実験結果もこれと一致するが,その

中間域で G釦鈴から LONn稔曲線にどのような経過で移り変わ

るかはよく知られていない.高分子ではこの領域が,ガラス状熊

とづ△状態の中間の最も特長的な領域である.詳細な実験の結果,

この領域で吸収線の形にあるヒズミが生じ,その様子が高分子の

種類によって顕著に異なることが知られた.半経験的な方法によ

る解析の結果は,さきに得られナこセづメントの運動性の分布につい

ての推論と一致する傾向を与えた.

第2の問題については,特殊な相互作用の予想される極性高分

子であるボリウレタンについて研究した結果,極性基間の二次的結

究20.研

合の解離生成によると考えられる異常効果を認、めた.さらに低分

子溶媒を共存させた系では,溶媒と高分子の種類によって一般論

ではまったく説明されない個性的な挙動が観察された.これは高

分子と溶媒の混合に船いて溶媒和効果のために自由体積の一部が

消失することによると考えられる.

第3の問題については,いくつかの網目が化学的な結合なしに

相互に入り組んだ多重網目構造体の研究を行なった.スチレン・11:e

ニルぐンゼン系について実験の結果,多重網目構造体として予期さ

れた特長をもつ高分子系をつくることができた.その特長はガラ

ス転移域での挙動に変化を与えずにづ厶弾性率を増大し,溶媒に

対する膨潤度を低下させうることなどである.

これらの研究は将来新しい高分子材料の出現にそなえることの

抵かに,現在の問題として電線被覆,耐っレオン材料,船よびそ

のほかの一般の絶縁用合成樹脂類の開発と直結した基礎的研究と

して実施されている.

5.フ 高分子物性

Ⅱ V1族半導体研究に対するーつのあいろ(艦路)は良質な巨大

単結晶を得ることであった.昇華再結晶法, Gルen の方法などに

よって Cds, cdse の単結晶を作ってきたが,最近高圧 Arガス

のふんい気で溶融,結晶化できる炉を作り,これを用いて Znse

単結晶の製作を行ない,1njection Luminescence用,光学的研究

として Znse: AI, znse. Mn, znse. Li などの単結晶成長に成

功し大二.これを用いて Znseと基礎光学常数の決定,不純物吸収

帯の測定,ケイ光の観察,常磁性共鳴による電子構造の研究を行

なった.

とくに Znse を用いた lnjection Luminescence に関しては Zn,

Ga を同時に Dope したときに印加電圧に対する電流の増加がき

わめて著しく,負電極近辺に高電界域が生成され負電極から注入

され九電子が trapedholeと再結合した際または不純物を衝突励

起しそれが再結合するときに明るい黄色の発光が陰極近辺に見ら

れナこ.またA1を dop0 して N形にした試料に, P を拡散するこ

とにより Znse 中に P-N 接合を作ることにも成功した.

CdS については Edge Luminescence,過渡光導電現象,1nfra

Red ΩUenching, EV.potation などの研究が続けられている.

Impurity Excitonによって生ずる青色ケイ光をいろいろの不純物

を dope した CdS について調べ,各種の熱処理を加えた結果で

は,1Ⅱ族, V 族を dope したものの中には 15 の発光が非常に

強く,かつ緑色の発光が見られないものがある.逆に 1族, vn

族を dope したものは緑色の発光が強い.また前者を熱処理して

6.半体および薄膜

"一Ⅵ族半体6.1

ι一゛ー

図 20 20 znse 単結晶
Znse single crystal.
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11の発光が観察できるようになるとともに,緑色の発光が強くな

つてくる.した力:つて 11 と緑色の発光と対応していること,15

の原因に Cd の空孔が関与していること力:わかった.さらに Cd

の蒸気中で熱すると 77K で 4890A 付近に極大をもっ幅の広い

Luminescence が生ずるが,これの原因として格子間の Cd が考

えられている.これらの発光が表面状態に影縛されることも確認

された.他方 CdS 結晶に適度の赤外線を照射してやると1サイク

ル前後の発振を持続させることはできないが,この現象は興味深

い

稀士類金属を Zns, cds, znse などのⅡ一V1 族に Dope した

際の光学的性質の研究も続行中であるが,40年度はとくに Tm

を ZnS に DOP0 したときの不純物依存性,単結晶中の状態,熱

処理による変化力:研究された.

250KG の超高磁場を作り,これを用いて Landan 準位やPas・

Chen Back 効果の測定を行なう装置も完成し, cds-se につぃ

て観察が行なわれる.

6.2 有機半体

いわゆる有機半導体に関心が寄せられるようになってから 6,フ

年あまり,この間に多数の報告によって抵抗という面からだけみ

ると有機物によって 10-'nom より 10⑳nom までの範囲にわた

つて,任意の抵抗をもつものがつくられるようになっ大二.この有

機電導体物質のうちで電荷移動形の錯化合物は,その組み合わせ

の多様性と構造解析の容易さから,多くの錯化合物が合成され,

研究されている.

われわれは電荷移動形錯化合物の組み合わせに船いて,これを

構成する電子供与体や電子受容体の分子構造が,その電気的性質

にどのような影響を与えるかについて調べた.供与体としては芳

香族づアミンを選び,オ}レソ,メタ,パラの異性体による影響,くンゼ

ン核の数とその配例伏ンゼン核が横に広がったボリアセン形,縦に

連なったボリワエニレン形のジアミン)のしかた,分子内での非共役

部分の存在などによる抵抗の変化,供与体を共通にし受容体を塩

素,臭素,ヨウ素と変えた場合,あるいは官能基の数の異なるク

0ラニル,テトラシアノエチレンなどにしたときの錯化合物の性質を羽べ

てつぎのような結果をえた.

(1)ハロザン属の分子とテトラシアノエチレンは,オjレソ,メタ,バラの

いずれの異性体とも錯化合物を形成するが,ク0ラニルはバラ置換

体とのみ錯化合物をつくり,結晶となる.

(2)ハロ芋ン属元素のうちではヨウ素がもっとも強い受容体と

して働き,臭素がこれにつぎ,塩素は安定な錯化合物をつくらな

、、

(3)供与体が共役系でないと錯化合物の抵抗は高い.

(4)高い抵抗をもつ錯化合物には光電導性を示すものがあ

る.

(5)ここでえられた錆化合物の抵抗は 10oncm より 1017n

Cm の範囲にわたっている.これらの関係を図20-21に示す.

金属および無機半導体

銅

鉄

水銀

電荷移動形錯化合物

TCNQ
テトラシアノキノジ〆タン

TCNE

テトラシアノエチレン

CHL

クロラニル

BRO

ワ口▼二Jレ

10D

アイオダニル
シリコソ

九ール{
ピリジニウム・ TCNQ

キノリニウム・ TCNQ

^ンジジン・1210

へりレソ・Br。

ジアミノジウレン・TCNQ

ジアミノピレン・CHL

TMPD ・CHL

W{

10
5

6.3.1 Si

ガスドービンづ法による Si単結晶膜の製作を行ない P 形ボロンドー

づ 0.005~20ncm, N 形りンドーラ 0.007~6ncm のものができる.

成長条件を変えてガ久中の不純物濃度と成長層へ添加された不純

物濃度の関係を調べた結果不純物添加には Si表面での触媒反応

が影轡してぃることがわかった.この機構を考慮して成長層中の

不純物濃度コウ配を精密に制御することを試み,従来の合金拡散

法,二重拡散法などでは製作できなかった不純物濃度分布の半導

体素子の製作が可能になった.たとえぱ, si層の内部に逆濃度コ

ウ配の不純物層を設計ど船りに実現させ,所望の電圧依存性をも

たせた超階段形可変容量凌イオードができる.

まナこ, si層内部に島状に高不純物濃度領域をもたせることによ

り,寄生容量力:小さく,スィ.りチンづ速度の早い固体回路素子ができ

ジアミノペンゼン.1。

TMPD ・ 10D

ジアミノナフタレン・ TCNE

フエニレンジアミソ.CHL

エピタキシャル技術6.3

1010

トリジソ・ CHL

フエニレンジアミン.BRO

ジアミノナワタレン・ CHL

図 20-21 金属船よび無機半導体の抵抗と
電荷移動形錯化合物の電気抵抗(単位はnom)

Resistivity of inorganic and organic semiconductor
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アクリジン・ 1コ
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ピレン・ TCNE10
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図 20 22 エビタキシャjレ Si 固体回路装置断面
Photomicrograph of an angle lap and stain of a
epitaxial siintegrated circuits.
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る.このように, sileタキシャル技術は合金拡散法とともに当社の

Si素子製作過程の重要な技術として実用段階にはいった.図20-

22にエビタキシャルSi 固体回路素子の断面の一部を示した.

6.3.2 GaAS

Ga-AS-H2-C1系ガスを種結晶上に導き,分解,タイ積す

る開管方式で,不純物を添加しない場合のキャリ卞一濃度が,~5X

10妬om.,転位濃度力:~3×10.cm.という高純度単結晶を気相

から合成,工ぜタキシャ】レに成長させた.現在成長条件と結晶特性の

関係,装置特性への影響を調べている.またこの方法で成長させ

た工eタキシャ}レ GaAS を利用して 350GC 帯パラクタ・ダイオード,インジ

エクション・レーザ・づイオード,ガン・づイオードなどの試作がす'すめられ

ている.

6.4 高速光結合素子

インづエクシ.ンレーザ船よび EL ダイオードの急速な開発にともなっ

て,これらを積極的に電子回路,とくに固体回路へ利用しようと

する努力がはらわれている.すなわち,これらの素子は発光効率

が高くかつ電気的な変調が可能なことから光を媒介とした信号の

伝達ができ,その周波数使用範囲は素子のシャ断周波数まで拡張

できる.まナこ,光検波にはす'でに開発されているジカンホト・ダイオ

ド,あるいはトランジスタが波長感度特性の点から有用である.こ

の光結合方式の特長は光源と光検知器とが完全に電気的に絶縁さ

れていることであり,通常のトランスホーマとしての機能をもち,

接地点の変換が可能であり,また二次側から一次側への光学的漏

れがなくしたがって信号が一方向のみに伝達する利点カミある.今

後さらに,高能率の素子の開発によってこの結合系に増幅作用を

もたせること、可能である.当社では,この光結合素子の開発の

主眼を低電流領域(数十~数百mA 程度)で高能率で動作するも

のにコすいナこ.

光源となる GaA■ EL ,イオードは拡散法およびエビタ千シャjレ法

により製作し,その幾何学的形状船よぴ接合近傍の不純物濃度分

布による発光効率への影響をしらべた.また光検知器となるシリ

コンホト,イオード船よびトランづスタはエビタキシャ}レ基板を用いて接合

容量が少なく,かつシャ断周波数の大きいものの開発を行なって

きた.これらの素子の代表的な特性を表20-1に不してある.ま

た図20-23および図20-24 に GaASELダイオードとシリコンホト.

トランジスタ結合系の常温に船ける電流変煥特性船よび周波数特性

を示す.現在さらに高速,高能率の素子を開発中であるが,結合

系の間ゲキに充てんする媒質すなわち光学材料の検討も行なって

いる.この光結合素子の応用面は固体機能づ0ツク間の Wireless

inte如on"ection,光結合論理回路,入力分離形増幅器,さらに高圧

回路に船ける電圧船よび電流モニタ回路などであり,とくに回路

分離を必要とする分野に効果的である.

>30

3

298'K

2

10

ホト・トランジスタ印加電圧(V)

図 20-23 GaASELーホト・トランジスタ電流変換特性
GaAS EL-phototransistor current conversion
Characteristics.

50mA
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40
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20

10 103102

周波数(kc)

図 20-24 GaASELーホト・トランづスタ周波数特性
GaAS EL-phototransistor frequency chaTacteristics.

究

6.5 タンタノレ膜受素子

超小形薄膜回路に用いる抵抗体,コンゞンサなどの受動素子は真

空蒸着技術および写真製版技術の進歩により,精度,再現性が著

しく向上し,現在抵抗素子には Ni-cr 膜,容量素子にはSi0膜

が用いられているが,スバッタリンづあるいは電子 eーム技術の活用

により新しい材料の薄膜化を検討した結果,薄膜回路素子の電気

的特性,信頼性船よび量産性の点から単一母材でCR回路を構成

するのが望ましいので,図20-25 に示すようなタンタ}レ薄膜回路

の開発を行なった.

抵抗素子の試作過程は,まず窒素を混合したアj山'ンガス中のづ

0一放電によって Ta の陰極から Ta 粒子をスバッタさせ,ガうス

基板上に窒化タンタル膜を付着し,写真製版によって不必要な部分

を除いて幅 50μあるいは 100μの抵抗バタンを形成する.つぎ

に,陽極酸化法により表面から酸化させ,所望の抵抗値になるま

で酸化層を形成して抵抗値の調整を完了する.同時にこの酸化膜

は外気をシャ断する被膜の役目もかねて船り安定性を増してぃる.

抵抗特性は久バ,,タ中のガス圧力,電圧船よび電流密度などのづ

(1) GaAS EL ダイオード

表 20 1 光結合素子の特性例(298K)

発光ビーク波長 9'00OA

0

半値幅 20OA

外部量子効率

ン十断周波数 >30MC

接合容量 250PF (OV)

500Ω

IkΩ

2 kΩ

(3) si ホト.トラソ
ジスタ

接合容量 12PF(OV)

光学的利得

逆耐電圧

陪電流 <1 μA

シ十断周波数>1MC

0

(2) si ホト・グイオード

接合容量 3PF (50V)

逆耐電圧

直列抵抗 <0.8 Ω

シ十断周波数>1GC

受光部面枯
1.3× 10-3 Cma

>60V

>10V>0.1%
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0一放電条件とスバ',タ膜にたいす'るガ久の吸着,とくに活性ガ

ス(酸素,窒素,一酸化炭素)の分量,反応性など化学的条件に依

存する.一例として,真空度 3×10-2mmHg,電圧2kv,電流密

度 5×10-.A/cm皀の条件で形成した面積抵抗 50on の暎の温度

係数は 0.01%/゜C である.

容量素子の製作過程は,ま・ず真空度 I×10-9mm Hg でタンタル

を電子ぜ一△溶解し,基板にタンタ】レを蒸着して写真食刻によって

容量バタンを形成する.つぎにこの表面を陽極酸化によって酸化

タンタjレ層を形成し,この誘電体上部に対向電極を蒸着することに

より完了する.この酸化膜の厚みは 24A/V の比率であるから,

化成電圧を適当に選んで膜厚を制御し設定した容量値を得てい

る.

単位面積の容量値を増加するためには薄い膜が望ましいが,素

子の動作電圧にくらべて破壊電圧が高くなけれぱならない.直流

を印加した場合,破壊の形式は熱破壊であり極性効果が認められ

る.とくに,対向電極による差異が著しく金電極がすぐれた特性

を示す'.しかし基板に対する付着力を考慮してアルミニウム膜の電

極を採用した.

酸化タンタ】レ膜の誘電特性は陽極酸化条件に依存する.とくに化

成液の種類,液温によって大きく変り,また結晶性,結晶粒界の

状態が異なることも観察した.ホウ酸アンモニウ△水溶液を用いて

酸化した膜の誘電率の周波数依存性は 10~1伊CS の範囲でほぼ

一定であり,損失係数は周波数の増加とともに大きくなり1伊CS

で 0.007 であっ九.

を目的とした非飽和形の CML (C山門nt-Mode-Logic)素子に関

しても研究を進めてぃる.論理回路以外に, CML 素子を用いた

各種マルチパイづレータ回路についても実験を行なV,電源電圧,温

度などの変動に対し安定な回路方式を考案し,半導体集積回路化

のための資料を得た.

半導体集積回路(固体回路モレクトロン)のここ二,年に船ける

進歩は著しく,国内に船いても電子計算機などに実用化されるの

も間近である.半導体集積回路の大量生産による価格の低下,信

頼度の向上にともない,今後さらに,各種の装置に積極的に利用

されるものと思われる.このため,まず,北伊丹製作所で開発さ

れた TTL (Transistor-TTansist0τ一Logic)素子の実用イヒ研究を行

なった.その一例として TTL素子の特長を生かした加算回路の

論理構成法について検討し,その応用として 10進 1ケタに対す

る高速加算回路の試作を行なった.図 20-26 に上記加算回路を

づりント板に組み立てたものを示す.

TTL に続く半導体集積回路として DTL (Diode-Transistor-

L0即C)素子についても同様に研究を進め,実用化のための基礎研

究を行なっ六二.バルス特性,ノイズマージンなど, DTL 素子自体に関

する測定結果とともに,この素子により実際の装置を構成する場

合に問題となる布線に対する条件など,電子計算機をはじめ各種

の論理演算装置にDTL素子を実用化するための設計資料を作成

しナこ.

TTL, DTL はいずれも飽和形回路であるのに対し,高速動作

さきに, Ag 系大電流用接点のうち, Ag w, Ag wC 船よび

Agcd0 接点の消耗移転特性についての検討を船えたが,引き続

きこれらの焼結合金系に属する Ag-Ni接点について得られた結

果を要約する.一般に焼結合金系接点の特長として,素地Ag中

への添加物の量,形状,粒度船よび分布状態のほか,焼結条件に

もとずく結合状態が接点の静的および動作特性に大きな影響を与

えてぃることをのべたが,AgNi接点もまったくその例外ではな

かっナこ.

実験に用いた Ag Ni接点は,従来の製法をかなり改良したこ

とにより著しく性能を向上したと言われるものを主としたが,新

製品は Ag を 50~80%含有する冷間圧延品であり,被加工性,

導電性に富み,機械的性質もすぐれてVる.この試料にAg約70゜0

の旧製品を加えて比較するとともに,粉末冶金法による純 Ni接

点も用意して解析の便を計っナこ.

まず,試料接点の組織上の特長と電気的な静特性についてのべ

ると,旧製品が素地 Ag 中に比較的微細なNi粒子を均一に分布

した組織であるのに対して,新製品ははるかに粗大な Ni粒を配

して船り,冷間圧延によ、つて長く延びた特異な形状の Ni粒子が

見られる.このような組織からも素地 A宮と Ni粒子間の強固な

結合を,うかがうことができる.清浄な対向接点間の接触抵抗を

加圧力を変えて測定した結果, Ago0の大なるものほど低く,硬度

の高いものほど高いという一般的な傾向が見られた.また,接点

動作の初期に船いて,閉成時の波形から求めた電弧電圧はAg-W,

Ag wC 接点にくらべて低く,Ag06の大なるものほど低いことカミ

わかった.接点の開離時に観測される電弧継続時間は, Ni%の大

なるほど長くなり, A宮 W, Ag-WC接点に比較しても長い結果

を与えた.これらのことがらは,大電流用接点としては好ましく

ないことを示している.

接点の動作特性の測定は,づランジャー形りレーを改造した片切り

構造のものから, DC32V,50~30OAを開閉し,移転量と飛散量

に区別して消耗量を求めたほか,開閉動作の累加に伴う,接触電

圧降下の変化を追跡した.

まず,負荷電流と消耗量との関係についてのべると,50A程

度の電流ではAgo。の大なるものほど消耗量が大であるが,10OA

以上に船よぶと Ago。の小なるものに飛散を主とした消耗量力:急

増し,同時に Ago0 の大なるものに、移転を主とした消耗が著

しくなる.この結果として, Ag 約70%付近の組成域のものに消

耗量の最低値を示す傾向が見られた. Ag w, Ag wC および

Agcd0接点の開閉動牛に船ける消耗の特長は,接点の開航時に

見られる飛散を主とした消耗にあることをすでに明らかにした力:,

Ag Ni接点においてはわずかに Ag90 の少ないものにこの特長

を示したのみであり,新製造法にもとずく Ag・Ni 間の強固な結

合力が,分蹴飛散を妨げたものと考えられる.動作中の接触電圧
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降下は,移転タイ積層などの接触面の状態に支配されるためパラ

・りキが多いが,飛散量の多いほど安定した値を与えるようである.

またこれらの値は A宮 W 接点と Agcd0 接点とのほぼ中間に

あり,接点 Ag wC のそれに近似してVる. Ag-Ni接点の特性

を動作試験から概観すると, Ag-W 接点および Ag-WC 接点に

くらべ耐アーク性,耐溶着性に劣り,電弧継続時間が長く,構成

金属が低融点,低蒸気圧であることも考慮すれぱ,前二者ほどの

大電流用接点としての価値は認め得なかった.ただ安価であり,

中負荷用としては十分な性能を備えていると言えよう.

フ.2 真空スィッチ接点の耐溶着性の改良

従来一般の電力用接点には,電気伝導度および熱伝導度のよい

銅あるいは融点および沸点の高いタンづステンなどの金属力:用いら

れてきたが,これらの金属を真空ス千ワチ接点に適用すると,小電

流シャ断時の切断電流が大きく,回路に異常電圧を発生する欠点

が生じる.真空スィッチに特有な現象であるこの切断電流を小さ

くするためには,熱伝導度のあまり大きくない金属,あるいは沸

点の比較的低い金属を接点材料として用いなければならない.し

たがって,銅あるいはタンづステンを基体とする合金を真空スィ・ワ

チ接点に用いようとすれぱ,ぜスマスなどの低沸点金属をかなり多

量に加えた合金としなけれぱならない.しかし,低沸点であると

同時獲低融点の元素を多量に含む合金,たとえば CUBi接点な

どは,シャ断による消耗量が大きいばかりでなく,ロウ付けある

いは加熱排気などの真空封じ切り作業がきわめて困難である.

当社の真空スィッチ接点開発計画は,その第1段階として材料

の精製法について検討を加え,気体元素含有量のきわめて少ない

金属を広範囲の種類にわたって工業的に製造する方法をすでに確

立してぃるので,上記のような見地から,銅あるいはタンづステンな

どを基体とせずVこ,それ自身の切断電流が小さい金属元素である

Ni などを基体として真空スィッチ接点を開発する計画をすすめて

き大二.しかし,この種の合金は,銅あるいはタンづステンにくらべ

溶着を起こしやすく,投入容量あるいは通電容量がそのために規

制されたり,複雑な動作機儀を必要とする弱点力:ある.この点を

解決するために広範囲の組成の合金について,その接触抵抗,通

過電流値と溶着力の関係,あるいは溶着部の金属組織観察などの

調査を行なってきた結果,耐溶着性を改良した二・ワケル合金の開

発に成功した.

この合金は,切断電流が小さいにもかかわらず低沸点元素を多

量にはふくまず,また溶融開始温度は従来の 0ウ材料が十分に用

いられる程度に高いので,真空封じ作業も比較的容易である.こ

の合金はすでに当社の真空スイ.ワチに実用されている.

われわれはこの熱処理の各段階に船ける処理条件の変化が合金の

特性にあたえる影響を主として金属組織変化の観察を中心として

検討し,この合金の熱処理でとくに留意すべき点を明らかにする

とともに熱処理過程で起りうる異常現象を解析するための基礎と

した.

検討結果の概要は次のと%りである.

(1)溶態化処理温度は組織中のδつエライ1、量に影轡をあたえ,

過熱によっていったん生じた多量のδつエライトは正常な溶態化処

理の再実施のみではもちろんのこと,よりイ氏い温度での分解処理

後に溶態化しても十分に減少しない.多量のδフェライトが残存す

ると深冷処理によるマ」レテンサイト化領域を減少し,また不安定化

処理や析出処理温度に船いてδから分解した生成物はこの合金の

組織をさらに複雑化する.

(2)炭素含有量がやや多い合金に析出した炭化物は溶態化処

理によって固溶しにくく網状に析出して成牙幻川工性を阻害する.

また不安定化処理過程で炭化物が析出するとマト小ワクス中の炭素

含有量の低下とともに MS 点が上昇し,常温以上でマルテンサイト

変態が起こるために深冷処理を行なう意味がなくなる.

(3) RH 処理後の組織にはいずれにしろ NiA1の析出をとも

なったマ】レテンサイト船よび残留δフェライト,炭化物,δつエライトの

分解生成物などが混在している力:,これら各相の分布比率と分布

状態は材料の組成,熱処理までの前歴,熱処埋条件の変動などに

よって著しく異なったものになった.これらの各相はいずれも硬

化相であるために引張強さ,硬度などは組織状態のいかんにかか

わらずそれほど差を示さないが,パネ限界値,疲労特性,伸び船

よび耐食性などは各相の分布比率や状態が標準状態と相違するこ

とによってかなり低下することがわかった.

以上の結果,この合金の製造あるいは使用にあたって,その品

質を処理後の引張強さや硬度だけによって管理することは不卜分

であり,熱処理前の製造履歴に対する配慮(たとえば過熱や緩慢

な徐冷をさけるなど)と熱処理過程での顕微鏡組織観察による管

理がこの合金の安定した特性を保つために重要であると考えられ

る.な%この研究結果は当社相模製作所に船ける生産管理に適用

されて好結果を船さめている.

177PH 久テンレスは析出硬化形ステンレス鍋であって,常温およ

ぴ50OC程度までの高温における機械的性質にすぐれ,今後のパ

ネ材料や髄造材料として広く使用される合金であるが,その特性

は熱処理によって最も著しい影響をうけ,この合金において検討

すべき重要な闇題とされている.

この処理法のなかで一般にRH処理といわれている方法は適用

範囲および得られる特性などにおいてとくにすぐれているが,そ

の処理法が溶態化処理,オーステナイ1、不安定化処理,深冷処理なら

びに析出硬化処理の各段階を順次経て完成するきわめて複雑なも

のであるために最終の性質がかなり変動しやすい船それがある.

究20.研

フ.3 17ーフPHステンレスの熱処理
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8.加工技術,材料の強度および騒音

8.1.1 電解カロエ

将来の切削加工は,かなりの範囲が電解加工に置きかえられる

であろうといわれて船り,加工分野に霜ける最も将来性ある加工

法である.加工精度の向上とその支配的因子を見い出して制御す

ること,難加工性の金属材料を容易に加工できるようにすること

などが,さしあたって重要な問題であり,こ'れらを目標に研究を

進めている.

加工精度は電解液の流動状態ならびに加工中の極問距離の大小

により大きな影禦を受けるものであり,流動状態に関しては加工

液噴出口付近の負圧発生による段丘,放射条コンの発生と防止に

つき本誌39巻9号に述べたところである.加工精度に関しては

極間の見かけの比抵抗なる概念を導き,これが電解液流量と電解

により生,'る水素ガスの混入量によって変化することを明らかに

し,これより加工底面の平タン度,クリアランスの大きさを定量的

電解加工と赦電加工8.1



に計算で求められるように体系を導き,またどうように気体を電

解液中に混入することによる加工精度の向上も説明できるように

なった.これによって,加工精度の向上を研究するうぇの指標を

明らかにすること力:できた.

超硬合金のような難加工性金属材料の加工に対し,交流船よび

パイアスした交流により食塩水中で加工が可能となったことにつぃ

ては,昭和 39年度回顧号に述べたところであるが,これを押し

すすめ,高炭素鋼,特殊工具鋼などの従来の直流電解によってよ

い加工面が得られにくかったものも,電流波形の選択によって,

良好な加工面が得られることがわかった.この方式による電解加

工機を開発した.開発機は電流容量 1,00OA で,超硬合金 G 種

なら,フ~8gmin,S種なら 12g min程度,高炭素鋼で 17gmin

程度の最大加工速度であり,電解加工の用途を広めたものといえ

よう.

8.1.2 放電加工

放電加工は従来電極消耗が避けられないものとされており,そ

のため抜形のように電極消耗があって、さしつかえない、のには

多く利用されたが,底のついた形の加工には困難な場合が多かっ

た.電極消耗のほとんど生じない加工法を生み出すことは,関係

者の悲願であり,研究、電極消耗減少と加工速度の増大を主要目

標として進められてきた.

放電加工に船いて銅電極を用いてハガネを加工する場合,銅の

消耗がきわめて小さくなる条件がある.これは従来のコン芋ンサ放

電のように電流のビーク値が高く,時間幅の短かい急しゅんな電

流ではなく,電流ビーク値力:低く時間1幅の長い波形を用い,被加工

体の鋼を陰極,電極の銅を陽極と,従来とは反対の極性とした場

合に,銅電極の消耗が非常に少なくなる.このとき銅電極面には

炭素と鉄の固溶体の膜を生じているのが観察される.

この原理にもとづき,荒加工,中加工の範囲はサイリスタを使用

した DCチ.ツバ回路による方形波電源を研究し,加工速度が 5

gmm 以上で電極消耗比 3~500,25gmin 以下では 1%以下

という程度の非常にすぐれた結果を得た.これにもとづき, DM-

220 形放電加工機を開発し,非常な好評を得てぃる.な兆,銅電

極1本で加工した加工見本を図 20-27 に示す'.加工時間は左が

5時間,右力:7時間である.
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上部電極
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8.3 構造物のプラスチック模型による剛性実験

軽量にして十分な強度と剛性を有する構造物を設計することは

きわめて重要な課題であり,そのためには高い精度で構造物の応

力や変形をとらえることが要求される.このような解析の手段に

は理論的,実験的に多くの方法力:ある力:,そのーつとして対象と

する構造物と幾何学的に相似な模型をづうスチリクで作り,実験的
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溶接条件:溶接電流:ステンレス 820OA;軟鋼 12,00O A,

川圧力:ステソレス 450k宮,軟鋼 30okg,

通電時問:ステンレス 12 サイクル,軟鋼 14 サイクル

図 20-28 軟鋼船よぴステンレ久鋼板の分流電流
Shunting cutrrent of mild steel and stainless steel.
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不シュウ鋼

軟鋼板

板厚溶接電流
被溶接材
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強磁性体をそう入した場合の分流電流表 20-2

図 2027 電極消耗の少ない放電加工機による加工例
Work samples made with E.D.M. with low electrode wear.

これらのうち 1" 1'(とくに 1")は直接ナザ.,トの形成に寄与し

な、、

これらの関係について実験を進め,軟鋼につぃてはすでにその

結果を明らかにしたが,今回は久テンレス鋼について実験を行なっ

た.図 20-28 は実験結果の一例であって,500×500×1mm の

久テンレス鋼板を用い,電極を板の中央部に置いた場合の分流電流

を歡鋼板の場合と比較し示してぃる.

いま上板,下板の電極間の抵抗をR,,R.,上板,下板の板厚方向

の抵抗を,,〆,裏当回路の抵抗と下板一裏当電極間の接触抵抗の

和を R0 とすると,1,,1',1。の間につぎの関係が成立する.

IU Ie

丁ルミニ早ーム

8.2 直列点溶接

直列点溶接は多点々溶接の基本構成であって,この原理を利用

し九多点々溶接機は自動車工業などに広く用いられて船り,専用

機化の要求がますます強くなってきた.

この溶接の良否を決定する最、重要な因子は被溶接物に流れる

分流電流である.すなわち直列点溶接では図 2028 に示すよう

に溶接電流ιは上板,下板および裏当金の三方向に分流するが,

* フルミニウムの場合捻一枚板の分流電流

12.000

磁性体そ5入
せず q。)

分流電流(A)

】0,000

10'000

4β00

】.450

磁性体そう入
qb)

4,000

3,500

(1-1b/1。)

(%)

1'100
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ROR.+rR'+2 r'R.+rR。+rr'ー(R。十r')R"

ステンレス鋼の場合も式(81)が実験結果とよく一致し,この式

を用いて種々の形状の被溶接物に流れる分流電流が算出できるこ

とが明らかとなった.

分流電流は被溶接材の溶接点以外の部分を加熱するなど,溶接

結果に好ましくない影響を与えるが,この分流電流を阻止するた

め上部電極間の上板に強磁性体をそう入する方法を考案し,良好

な結果が得られた.その結果の一例は表20-2に示す.
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図 20 29 水車発電機っレームのづラスチ.ワク

模型による剛性実験

Sti丘ness test of a frame of a water.wheel generator
by the use of plastics models

解析を行なうことを実施している.

ララスチ.ワク模型を使用することの利点は,

(1)その弾性係数が構造用の金属材料に比べ非常に小さく,

そのために縮小模型にしても小さな荷重で十分測定しうるヒ戈ミ

や変形が得られること.

(2)接着,機械加工が容易であるために,構造物の構成を変

えて実験を行なうこと力:容易である.

しかしなカミら一方,ララスチック固有の欠点として,クリーづ変形,

温度にたいする機械的諸性質の敏感性,大きい熱膨張係数など実

験精度を悪くする要因を有している.づラスチック材料としてメタク

リ1レ,樹脂を使用したが,これらの欠点にたいしては予備実験の結

果,実験室温度の管理,負荷あるいは除荷後測定までの時間設定

に注意するなどの考慮を払えぱ,荷重にたいする変形の直線性船

よび測定値の再現性は良好で,少なくとも 50。以内の精度で実験

できること力:確められた.

図20-29は水車発電機っレームの秀縮尺づラスチック模型によ

る剛性実験の状況である.この種の立テ形水車発電機のっレーム

は回転子と水車をっレーム上端からつり下げた構造になってぃる

から,これらによる垂直荷重を支えられる構造であると同時に,

これらの回転に伴う残留不釣り合いによる遠心力,磁気吸引力や

水車反力などに起因する動的な横荷重にたいして十分な剛性を.有

していることが要求される.ことに後者は,近年水車発電機の高

速化に伴ない重要視される問題である.この実験は必要にして十

分な横剛性を与えるのに最、効率のよい構造を研究する意図のも

とに行なったもので,現在までの結果によれぱ,薄板およぴトラス

構造を有効に使用することが重要であり,その構成法にたいし有

効な示さを得た.また実用機は,つレーム内倶Ⅱこ積層鉄心からなる

固定子を内蔵しているが,相似則を検討の結果,固定子の模型と

して円筒状づ厶を採用することにし,これを上記っレームに組み

込んで固定子の横剛性に船よぼす影響を検討した.その結果,固

定子が剛性要素としてかなり大きな役割を果す場合のあることが

認められ,また剛性計算に固定子の効果を導入する方法にっいて

見通しを得た.

このようなづラスチ.,ク模型実験法は,実際の構造物を大きな

省略や仮定なしに模擬し,解析に供しうる点において,構造物の

軽量化と性能向上の研究にたいし有効な手段であると考えられ

る.

8.4 小形モータの機械騒音

家庭電気品および電子機器などに使用する小形モータは,その

用途から振動騒音が問題となる場合が多い.とくに空気清浄器や

冷暖房機などに使用する小形モータにあっては就寝中も身近で運

転されるため騒音を低くする要求は極端にきびしし、ものがある

これらのモータは一般に 50W 以下の単相の誘導電動機でクマ

(隈)取起動方式またはコンゞンサ起動方式を使用してぃる.また軸

受は負荷の仕様によってスリーづ軸受または玉軸受が適宜に使用
してある.

これらモータそのものの騒音は兀来微弱なものであるが,、、く

つかの成分の騒音からなって船り,発生源によって大別すると電

磁音・空気音・機械音の三つになる.

当社では種々な機器に使用する小形モータの騒音問題をとりあ

げてきている.これらの機械騒音の発生原因を追求する際には,

まず追求する個々の音を何らかの意味で区別して%く必要がある.

いま船もな発生源によって分類すると軸受騒音.固定子などの部

材共振騒音・回転騒音などがあり,また発生原因のうちのいくっ

かをあげると衝撃によるもの・摩さっによるもの.不釣り合いに

よるもの.不安定な現象によるものなどが考えられる.

これらの音を分離区別することは困難なことであるが,回転騒

音は不釣り合いによるものに対応し,周波数成分が回転数である

こと,電源を切った場合の消滅の仕方船よび軸受種類による影縛

をしらべることなどによって判定でき,また部材の共振騒音の場

合には周波数が 500~2ρ0OCS付近にあること,回転速度の変化

による影響,電源を切った場合の消滅の仕方,船よぴ固有振動数

をしらべることなどによって判定ができ,さらに軸受騒音の場合

には周波数成分力:1ρ0OCS 以上であること,および軸受要素の

固有振動数をしらべることなどによって比較判定することができ

る.一般にこの軸受騒音は玉軸受を使用した場合に問題となる.

な船この種のモータでは普通は冷却用のっアンカミないため,さ

きにのべた空気音は無視でき,また電磁音は電源を切れぱただち

に消滅することや理論解析との比較によって分離できる.このほ

か人間の聴感を考慮したオクターづパンドフィルタによる周波数分析
も行なわれる.

現状で主役をなす機械音は4~5kC 付近ゐ軸受騒音であり,単

相モータ特有の電源の2倍の周波数の音および 1,00OCS 付近の

音などの電磁的騒音とともに,動作上発生の避けられない通常音

であるが,これらについては,その軽減にっいて研究を進めてぃる.

な船衝撃による騒音として軸受部分と軸とによる継続的打撃音

船よび構造体へ取りつけたために定常音が増大したというような

現象を生じることもあるが,これらは原因が判明すればそれぞれ

の方法によって発生を防止することができる.

これらの研究によって,きびしい要求を満足,、る低騒音小形モ

ータを作ることが可能となった.

28320.研 究

9.1 化学分析法

最近の材料の急速な進歩発展にともない,その材料の分析法の

研究開発が非常に重要になってきた.とくに高純度材料や新種の

材料の分析法に対しては,感度およぴ精度の向上とじん速化を目

9.分析およびメッキ
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標にして,船もに機器分析法の応用に重点を船Vて研究を行なっ

大二.

分析対敦物としては,無機材料に限らず,有機材料,気体状の

ものなどすべてを対象にした.すなわち,新種超電導物質,ケイ光

体船よびその原料,各種半導体,また種々の有機物質の分析法の

研究開発に多くの成果をあげた.

次に船、な研究効果について概要を述べる.

(1)新種超電導物質(zr Ti 系, Nb Ti A1永)の成分分析

法を開発し,とくに Nb-Ti A1 系の A1の定量に対しては,溶

媒抽出法を利用して好結果が得られた.

(2)ケイ光体関係では,ハ0りン酸カルシウム系ケイ光体のじん

速分析法につき種々検討し,りンに対しては炎光分光分析法を,

カルシウムに対してはキレート滴定法を,またカドミウムに対してはボ

ーラ0づラつ法をそれぞれ応用して満足すべき結果が得られナこ.

またケイ光体材料中の微量鉄(10、6%)の定量に対しては種々

の方法を検討した結果,パソーつエナントロリン試薬による吸光光度法
で好結果が得られることが判明した.

(3)半導体関係では, Bisb合金の成分分析に対し非水溶媒
ボ_ラ。づラつ法を応用し,ま大二 Zns, cds, cdse 中の ln, Li AS,

Sm などの微量添加物の分析法に対しては,発光分光分析法によ

り好結果が得られた.

(4)一般金属材料の分析法に対しては,じん速簡便で工場分

析として適する新簡易分析法を開発した.すなわち高分子量アミ

ンを含浸した0紙クロマトづラフ法と,エレクトロづラつ法を併用する非

破壊分析法で,図 20-30 のような工しクト0づラつ装置を用いて,

金属試料を,司分子量アミン処1里0紙にスボ・ワト状に溶山させ,それ

を無機の展開剤により展開して金属相互の分離を行なうものであ

る.図20 30 の(a)は電流と時間を規制する従来形のもので,図

20 30 の化)はコン芋ンサの放電を利用した放電形のものである.

(5)そのほか,殺菌灯ガラス中の鉄の価別分析法の確立無,

電気金メッキ液中の金の定量法の確立,ケイ光X線法により Nd,

Dy などの稀士類元素の分析法に対し,また極々のづりース類,

村機半導体などの赤外吸収スペクト}レから,数多くの新しい知見が

得られた.
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図 20-31 各種無電気金メワキ液のメッキ速度の比較
(メッキ温度 100゜C)

Plating rale of vatious electTodeless plating solutions
(D : MITSUBISHI DIAGOLD D-24)

とくに凹部分のあるもののメ.,キに適している.

無電気メ.井液には還元形と置換形がある.還元形は還元剤とし

てホ】レマリンや次亜りン酸ソーダなどを添加し,金を還元し,被メ

.ワキ物の表面に析出させるもので比較的厚くメ・フキを行なうこと

ができる.置換形は被メッキ金属とメッキ液中の金イオンが置換

することによって析出するもので,メッキが進み,被メッキ金属の

表面を金がかぶってしまうとメッキの進行力:停止し,般に厚く

メ.りキすることができない.使いやすさの点では楓リ奥形がよい.還

元形はメ.ワキ液の管理がむずかしく,しばしばメリ千液保存中の

還元反応によって高価なメッキ液をだめにしてしまう.

ところでダイ卞ゴー}レドD 24 は,局部電池の研究中に置換形のメ

.井でも厚メ,ワキを行なえる原理を発見したことに端を発したも

ので,この原理の応用によってメ.ワキ速度,メッ牛厚さともに他社

市販品にまさっている(図 20-31).

ダイ卞づールド D-24 には銅素地用と鉄素地用がある.銅素地用は

銅船よび銅合金への金メ,井に適している.鉄素地用は鉄船よび

ニッケル,さらにこれらの合金であるコパールなどへのメワキをはじめ

とし,ジDンに対しても良質のメッキを行なうことができ,シリコ

ンパワーダイオードの金メッキなどに実用されてしる.

.

口

DC

0
10 300

メ,キ時問しm")

グィ十ゴールド D-24 鉄素地用で二ゞケルにメ,キ

銅繁地用で銅にメッキ
ニノケルにメソキ謝

他社無電気金メソキ液Aでニケルにメソキ
B 剛"
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(Ni)

商品研究所は創立以来満5年を迎えた.とくに 40年度は新し

い構想のもとに研究セクシ.ン制・開発ラロゼクト制・関係先との共

同研究など責任制の確立に努め,研究者の意欲を盛りたてるとと

もに,アイゞアの発掘に重きを船いた.

10.商

60

10.1 電動機制御

電動機の速度制御を中心に研究を進め,誘導電動機では磁気増

幅器による無段変速装置を,さらに整流子電動機を対象にサイリス

タなど半導体素子を用いた電圧位相制御方式を研究し,家庭用機

器として実用上満足できる結果をえた.すなわち誘導電動機では

無段変速を必要とするっアンを採りあげ,自己怜還形磁気増幅器

によって特殊な制御電源を用いることなく広範な速度を無段かっ

三菱電機技報. V01.40. NO.1・1966

9.2 無電気金メッキ液:ダイヤゴールド D-24

電子回路は小形化の途をたどって粘り,その代表である集積

回路や薄蟆素子の製作には真空蒸着やっオトエ,,チンづの技術ととも

に,無電気金メ.ワキ法、その一端をになうものとして最近この分

野からの要求カミ高まってきた.

電気金メ.ワキは電流を通すためのりード線のとりつけが必要で

あり,また複雑な形状のものでは電流分布の不均一による"つき

まわり"のわるさがある.無電気金メ・ワキは通電の必要がなく,

したカミつてりードが不要であるし,"つきま,つり"もよい.このよ

うな特長から無電気金メッキは多量の微細な部品や形状の複雑な,

(b)(a)

図 20 30 エレクトロづラワ装置
Electrograph apparatus
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低損失で安定に変化させうる制御方式を開発した.

他方,整流子電動機は速度制御が比較的容易である九め,速度

変化を必要とする機器に広く利用されているが,その多くは直列

に接続されたりアクトルあるいは抵抗体により電動機への電圧波高

値制御方式カミ採られている.この方式ではとくに低速時のトルク

が不足すること,負荷変動に対する速度の安定性すなわち速度レ

ギュレーションが悪く実用上不満足になることがある.この欠点を補

うため,サイリ久夕など半導体素子を用いて電圧位相による速度制

御方式を研究し,負荷変動による速度変化に対しては電機子逆起

電力の変化として検出し,自動的に位相調整する回路を採用する

ことで広範な速度を可能とし,しかも低速時の"レクも十分大き

く安定に動作する方式を確立した

電子式 SE-101 形サーモレ久毛布は開発当初から堪噺乍所'との協

同研究をしたもので,とくに冬物電熱器の中核をなすことから入

念に安全性について試験をした.その結果,期待どおりの性能で

あることが立証された.

電気暖房器としては,新製品NH-461形容量切換式ホームコダリ・

RH-604 形赤外線久トーづ. K-616形. K-617 形および K-495 形

アンカの性能確認、試験を行なって,い司'れも優秀な性能を確認、し

*ニ.

40年冬発売になった FO-10 形船よびFO-20形石油暖房機は

それぞれ能力 10,000 船よび 20,oookcavh の発熱量をもつもので

あるが,この試験ではとくに実用性に重点を船いた.すなわち,

送風・停電・異常燃焼・煙突の高さについて試験しよい結果を得

た.送風・煙突の高さの低いときも,この暖房機が強制通風式の

つアンを、つているため,つねに十分なドラフト圧力を保ち,安定

な燃焼状態を維持できるものである.ま九燃焼中の停電にも順応

することができ,油量調節器のノ四チを下げることで安定であり

異常燃焼する危険もなく性能が向上したことを確認、した.

10.2 暖房器

項

表 20-3 オートスライドプロゼクタの仕様

源

形寸法

目

スクリーγ

フイ 汎ノム

録音テープ

テープ速度

録音再生時問

回路構成

スピーカ

音声出力

AC I0OV 50~60C/S 能5W

420 (エ)×320 (H) X?30 (W)

15 kg

ニッコールレソズ' F=2.5 f=35mm 4群6枚構成

AC I0OV 30OW σIS C7511)

特殊プラスチック,デ4 ライトスクリー y 345×245

35mm ダプルサイズ.ペーパ々ウソト式36枚

エソドレス.カートリッジテープ?0 μ(t)×90m (L)

9.5 Cm sec

15mln (mnx)

オールトラソヅスタ回路 10石

三菱ダイヤトーソスビーカ 180×10omm

1.5W (無ワイ(歪))

仕
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様

明治製菓向けチョコレートシ,ーケース BC-1400-GLR 形%よび中外

製薬向け空冷ショーケー久 DC-100-GLR 形の性能試験を行なった.

試験はづjレダウン試験・標準状態試験・高温試験・実負荷試験・実

用状態試験などであるが優秀な性能であることを確認した.

小形冷凍機応用品10.3

10.4.1 ステレオおよびテープレコーダ

ステレオ装置は普及が拡大するにしたがい年々高級品が要求され

音質・性能とも一段と向上が要望されてきた.この線に沼うべく

久テレオの音質・回路のみなら司'製品のゞザイン向上に、努力が続

けられている.

テーラレコーダ、若い年代を中心に需要がのびている.当所ではテ

ーづレコーダの応用品船よび特殊品の研究開発を担当し,従来にない

特色を備えたマイクロテーづレコーダの試作が行なわれた.近い将来に

船いて eゞオテーづレコーダ(磁気録音装置)の一般向け製品化も実現

する情勢にある

10.4.2 オートスライドプロゼクタ

視聴覚教育用機器として前年開発したオートスライドづ口ぜクタをさ

らに改良して,40年4月開催された東京国際見本市に展示し好

評をえたので,近く生産・販売されることに決定した.これはテ

ーづレコー,による解説主スライドづロゼクタのコマ(駒)送りを自動

的に同期させながらゞーライト久クリーンに投写する方式である.

特長は汰のと霜りである.

(1)オール・インワンケースで小形

(2)画面が大きいので見やすく暗室不要

(3)連続自動繰り返し装置付き,自動停止装置付き

(4)本体で録音編集が可能

(5)焦点深度の大きい広角レンズを使用しているため,画面

を壁面に大きく投写もできる.

(の操作が容易

(フ)音量が豊富,音質調整つき

用途は次のと船りである.

(a)企業宣伝

(b)学校教育・社員教育船よび事務教育

(C)特定技能教育・特定技能の反復訓練・機械装置操作の説

明船よび教育

(d)商品のセールスやデモンストレーションなどの宣伝活動

(e)作業工程・検査・点検船よび整備作業の解説

({)家庭用カラー写真の編集・映写

図 20-32
Auto

10.4 音響機器

畔'1

オートスライドづ口づエクタ

Slide ptojector.

゛.

20.研 究

この分野は電子装置,とくに半導体の応用を中心とした製品の

研究を目的とし,新製品を期待されている.600船よぴ80OW電

子レンづの試作に続いてさらに十分な設計資料を得るため,オーづ

ンの形状や寸法がマイクロウェーづに対してどんな影響を及ぼすかを

実験的・理論的に研究している

空気イオン発生器はすでに製品化されて環境浄化に貢献してい

る.現在は放電によるイオン発生法を採用しているが,ほかの発

生法についても研究しつつある空気イオンの応用や研究の基礎

となる空気イオン測定器・検出器などの研究を進め,さらに空気

イオンの人体や動植物に対する効果、別途研究中である.

電子応用機器10.5
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日本消費者恊会,暮しの手帖社その他の機関から消費者教育の

ために各種商品の性能・使い勝手などの比較試験結果が発表され,

その成績は商品の売れ行きにも影響するようになってきた.当社

ではすでに数年前から消費者の立場に立った商品試験を行なって

きたが,さらにこの業務を強化するため,パリューエンジニ卞りンづの立

場から品質を評価することに重点を置く次のような試験を実施し

ている.

(1)品質評価試験

その機種に直接必要な部品のみならず,その必要特性.寿命.

使い勝手・芋ザインなどに関係する構造・材料・加工などを比較検

討して,製造原価を考慮した品質を評価する.そのためにパリュー

エンジニアリンづの各種手法を積極的に取り入れた.

(2)消費者パネ」レによる比較試験

所員による上記試験のほかに,社外の一般消費者に依頼して各

社品を実用比較してもらい,第三者の客観的評価を積極的に取り

入れることに努力した.

10.6 商品試験
意匠航究とその成果について紹介する.

10.8.1 デザイン方針の確立と確認

意匠研究をはじめるにあたって最も大切なことは,ゞザインをど

の方向に進めるべきかを決定することである.この方向決定の基

本がゞザイン方針である.これがないとゞザインの良否を判断する

こと力:できない.

しかし,どのような方針が正当なものであるかを簡単には決め

られないし,また永久不変のもので、ない.したがってゞザイン方

針を決めるにはつねにゞザイン界の動きを世界的な視野で研究す

るとともに,現在の製品が動いている市場の動向、正確にはあく

しなけれぱならない.そのうぇ市場のし好カミ明日はどの方向に変

るかも予測しなければならないのである.このためには極力文献

を収集・分析し,ときにはデザイナ自身が直接販売店に出向Vた

り消費者に面接したりして種々の情報を集め,調査研究を続けて

いる.

これら調査の結果としてーつの方針が得られても,一人よがり

の独断ではいけないので,この方剣'が正しいものであるかいなか

を確認しなけれぱならない.この方法には種々あるが,そのーつ

として社外の公共団体が主催する芋ザインコン弌ティションに参加する

方法がある.

この日小Ⅱこ沿って毎年当社のゞザイナに各種コンクールへの積極

的参加をさせ好成纃をあげている.40年度も工業ゞザイン部門で

は最、権威ある4大コンペティシ0ンに応募し,いずれも上位入賞を

成し遂げた.

すなわち第 13 回毎日工業ゞザインコンペティシ,ンには,当社の画

期的な新製品であるイオナイザ(図 20-34)を課題として応募し毎

日新聞社賞はい,また日本機械¥サインセンタ主催の機械芋ザインコン

10.7 新幹線車両の振動とサービス機器

東海道新幹線の車両には高速鉄道として従来にみられなかった

高度の技術が採用されて,多くの特長を持ってぃることはいうま

でもないが,空気調和装置・冷温水器・白ヨーケース・冷蔵庫・調理

器などのサーeス機器が完備されて船り,当社品も多数納入されて

いる.

これらの機器は走行中の振動に対して 100%の性能を保証する

ため厳重な振動試験を行なってぃるが,ことに時速 20okm とい

う高速車両の振動を想定すると,どの程度の特性を必戻とするか

が問題となる.今回,新幹線に試乗し車両の振動を実測する機会

をえたので,この芋ータをもとに加振装置で等価試験を行ないサ

ーぜス機器の安定性を確認すること力:できた.

振動数(CPS)

図 20-33 東海道新幹線車両の振動
VibTation of r011ing stock on 血e New Tδkaidδ Lin

意匠研究の目的はいうまでもなく「インダストリアjげザインの立場

から企業活動を通じて社会に奉仕すること」であるが,この最終

目的達成のために意匠研究の基本方針の中から如年は,

(1)ゞザイン方針の確立と確認

(2)消費者の立場でのゞザイニンづ

(3)マーケ.P卜戦略へのアづ口ーチ

(4)コーボレイトアイ芋ンティつイケイション(corporate ldenti6Cation)

の確立の4点を重点指向として定め,この方針に沿って活動した

10.8 意
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図 20 34 39年度毎日工業芋ザインコンペ

ティシ,ン入賞作品「イオナイザ」
" 10NIZER "-the prize of'64 Mainichi

industtial design competition.

匠

図 20 35 39年度機械芋ザインコンクールで日

本機械ゞザインセンタ賞を受賞した「親子ど
けい」

"CLOCK " the prize of '64 Machinery

Design centeT.

ーノ

図 20 36 40年度日本バッケーづ芋ザイン協会展で

GD 賞を受賞した「コンバ.ワク」
' CONPAC " compact packaging design for ELE・
CTRIC FAN-GD PTize of Japan packaging Des・

ign Association
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クールでは水舶制御親子どけい(図 20-35)で機械ゞザインセ.{
さらに日本輸出雑貨センタ主催の雑貨ゞザインコンク_レにも雑ゞ
ザインセンタ員をえた.そのうぇ前年からはじめられた日本 tツケ_ジ
ゞザイン協=主催のバッケージゞザインコンクールでは,40年度の最高、、
ある GD賞をコンバ・,ク(図 20-36)カ:獲得してぃる.
これらの成果はある意味で当社のゞザイナの水準が.る程度こ
達していることと,ゞザイン方針が正当なものであることを証明し
ていることになると考えてよいだろう.
10.8.2 消費者の立場てのデザイン

とのことは当社の品質奉仕の考え方を示す社長メッセ_づに
「叩質奉仕とはその製品に関する社内での評価や単に技付だ
の自己満足によるものでなく,顧客にその製口の持っ機牝゛斤
るとともに,顧客に大いなる満足感と安心威を与、るものでナ
てはならない」と明記されてぃるように,ゞザインもゞザイナの自己
満足ではなく消費者の立場に立ってゞザインをしなけれぱナらナ
い・意匠部門では「顧客は製品そのものを買うのではナく,
有用性を買うのであり,自分が考える商品価値にマッチした金
払うのでめる」という立場から,いかにすれぱ商口価侑゛古め
ことができるかを真余11に研究してぃる

そのーつの成果として先に GD 賞を獲得したコンバックが.る.
扇風機の運搬'格納.清掃に新しい解決を与えたことが消こ
アビールして各社とも不振に終わった扇風機の中で,当社のン,
クだけは完元の成績を船さめるととができたのである.
10.8.3

マーケティング戦略へのアプローチ

今日のように家庭電気品のづームも一段落し 0質水準も{定
してしまった状態で競争に打ち勝っには,すぐれたマ_ケテン"、、
略をたてなけれぱならなし、.いかに独創的な新製"でも_ケテ
ンづ戦略なしでは少しも効果をあげえない時代である.意匠部F
は以前から全社的活動であるマーケティンづ戦略の_環と
部門と風力して種々の試みを行なってきたが,40年は新しい市
である男性美容器具の市場独占を目ざしてづンゞイ.り_・と名、.
た一連の製叩を市場に送り出した.とれは最近の市場研六からこ
の分野に将来性ありと見て,電気かみそり.ヘアドライア.主,
これに新製品を加えて製品系列.価格体系.,,ザイン系列.統_
ツケージ(図 20-37)'発売時期・販売体制.新しい宣伝企画などに
マーケティンづ戦略の面から総合的検討を加え,強力に スタートを切っ
たもので,今後の成果が大いに期待される

同じマーケティンづ識略の面でも少し違う角度から見た成果_
つとしてジューサの対米輸出成功があげられる.従来国内各社がジ
ユーサの対米輸出を試みたがいずれも失殿に終わってぃたが,
社叩はっいに対米輸出に成功した.とれは関係者のなみナみナ
ぬ努力によることはもちろんであるが,当社力:他社にさきが
透明づラスチックを採用したこと力:アメリカにはナい.、,
のとして認められたのである.

とのことは今後の市場開拓にいかにオリジナリティカ{たいせ、
あるかを示す一例として考えさせられる重要な意味を持ってぃる.
コーポレイトアイデンティフーケイシ、のえ」
止業の持っ最高の技術と最善の誠意で社会に役だとぅと、
神から造られた企業イメージを,企業活動のすべての要素ここ
つて一貫性のある統一された具体的表現を与えることにより,

以上意匠部門の活動の中から注目すべき成果のいくっかを取り
上げて橘介したが,意匠研究の中にはこのような独自性の強い分
野とは別に,依頼研究の性格の強いものがあって,この分野での
意匠研究は,商品.機器両事業部関係だけでも数百件に達してぃ
るので,これに電子・重電関係を加えると, この一年にさらに多
くの意匠研究を完了したこ とになる

この項でとれらのーつーつを紹介するこ とは不可能なのでほか

の章では取り上げられなし独自性の強いものだけを紹<するにと
どめたか,依頼研究の表面的な成果にっいては,この号の各一に
発表されている製品写真を見てぃただけれぱ十分である.
意匠研究も大きな転換期にきてぃると思われるので,単に稚拙
感のないゞザインをするという段階を卒業して,オリジナリテを持
つて世界市場に進出できるようなゞザインを数多く生み出す方向
で努力を続けていきたいと考えてぃる

ー'^ーき'

一式'き'"ι1,f

、n'え,、《゛那ι、 1"盲'吠ゞn,1 週部那""、'f gBIOYさきミ0 1倉11Y当膨
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図 20-38 三菱標準段ポールバッケーづ
Design policy for standaTed caTton box.

費者の心に最も能率よ く強力に植えっける手法がコーポレイトアイゞン
ティフィケイションである.

前年からの当社の宣伝用ス0ーガンである「今日もあなたと共に」
をっけたマークが制定され,意匠部門もこれを全面的に採り入れ,
バツケージゞザインの統一をはかってきた力:,本年はこれをさらに推進
徹底させた・(図 20-38)他方,従来どちらかといえぱ堅い感じ
を与えていた当社の企業イメージを柔らかく親しみやすぃイ_ジ
に発展させるために,社名表示の方法から事務用對筒のデザインま
で,新しい感覚で整理して企業イメージを一新させる研究にも竜
手している.

研 究20.
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新しいシリコン整シ充器方式

いて研究開発を進めてきたが,昭和38年に新形式の整流装置"レク

チつオーマ"を製品化した.たちまちのうちにそのすぐれた特性か認

められ総計 10万kw,60万Aに近い製作実績をあげるめざましい

発展を示した.これらの装置は電気化学用であるが,このほど111'界

でもまだ例をみない電鉄変電所用レクチフォーマを完成させ,建設費'

保守費の低減に著しく貢献することになった

皿電鉄変電所用レクチフォーマの利点

(1)据付面積が従来の整流器用変圧器単独とほとんど変わらな

いので,建屋および敷地面積が大幅に縮少できる・

(2)屋外設置,全装可搬予ワソ密封形が標準で,据付工事が簡

単で費用が節約できる.

(3)シリコンは,変圧器の油で冷却されるので,じんあい,雨水,

湿気の吸い込みによる絶縁事故などの問題は自然に解決されナこ・

(4)屋内設遣でも冷却空気ダクト6,トは不要で,建屋構造を簡

単にできる.

(5)じんあい付着による各部清掃に手数がかから、ず,点検も容

易で保守が楽になった.(シリコン素子を取はずしても油は漏らない)

(6)風冷式に比べて騒音が非常に少なく,住宅地への設置も可

能である.

皿仕様

小田急電鉄

南海電鉄

京浜急、行電鉄

近畿日本鉄道

ト

^

"

ム数

.

^

受電電圧

(kv)

22

22

22

22

出力電圧

(V)

1,500

6001,500

1,500

600 1,500

小田急電鉄厚木変電所納め電鉄変電所用レクチフォーマ

人

容量(kw)定格

3,00O E種

2,0002,50O D種

3,00O S種

2,0003,00O E種

.

ずずずダずず

備孝

製作中
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