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富士山1頁に気象用大レ
出力2,oookw,観浪4半イ茎80okm

気象庁が富士山頂に,大規模な気象用し一凌装置の設置を計画

中であったが,最終計画も決定し,当社が昭和謁年6月に受注

し,今完成を目標に製作をいそいでいる.

現在わが国にある気象用レー凌で一番大きいのは,室戸にある

出力 60okW のもであるが,富士山頂のレー,は,出力 2,0Φ

kW到達距離は,うに80okmを越えて,西は九州の半分以上,

東は札幌付近,南は小笠原諸島付近までの,広大な地域に及ぶ.

このため,従来気象観測上の空白地域といわれた,八丈島以南

の地域の観測ができ,この地域、ら北上して,東日本を船そう台

風を牛ヤウチでき,早めに台風の防災対策がとれるようになる.

また平常時の気象観測に、,上気空白地域が解消されるため,

天気図の信頼度を一段と増すことになる.

レー凌画像による気象観測は,山頂測候所でされると同時に,

フ,00OM0 帯のマイクロ回線によって,約 10okm 離れた東京気象

庁にも画像が伝送されるので,同時に観測ができることになって

いる.またし一塞装置の操作も遠隔制御によって,操作の大部分

が東京局(東京管区気象台)に%いてできるようになっている.

このように,レー凌で本格的よ遠陽制御方式が採用されるのは,

わが国初であり,レー凌りレーによるりモートコυトロールは世界でも

め・ずらしい.

レー凌装置の設置場所は,富士山頂剣が崇(海抜 3,フ76m)富士

測候所で,こは現在の世界高所のレー,設置場所,米国モυタナ

州ミづーラ(海抜 2,40om)をしのぐ,世界高所の気象用レー釜と

なる.

^

、、

また高所のため風雪と、う特殊条件のため,レー凌用バラボラ

空中線とマイクロ回線用パラポラ空中線とは,気象レー凌用として

は,わが国最初のレードームを装備する.

今後の工事発よぴ輸送計画については,レー,観測舎は,直径 9

m 2 階建,1 階は,レー,指示装置,通信装置,2 階は,送受信

機,屋上には,直径 5m のバラボラ空中を設置して,レードーム

を装備する.その他マイク0 送受信機室,予備電源室,受電室を

建設する.

高所のため,工事期間が 6~9月に限られ,また気圧が地上の

23,風速は常時10血託0 以上とい殊な気象条件のため,エ

事,輸送に相当の困難が予想される.資材の輸送は,軽物1 馬

ないし強力,重量物はへりコづターによって輸送する.レー,機器は

6月頃よりすべてへりコづターによる空輸ミ行なわれる.

匝主要性能

1.レー凌装置

2,80O MC周波数

約 2MWセン頭出力

&刃km 以上大探知距離

東京より遠隔制御(1ωkm)操作方式

2.りレー装置

フ.00O MC周波数

山頂 5W,東京 IW送信出力

1釦k血中継距離

^

レーダステーション完成予想図

建設に先きだっての予備調査

電源室の基礎工事

へりコフターによる資材送

^
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表紙説明

昭和38年11月23日りレー衛星 1号の

中継するア丈功西部モハーピからのTV電

波を受信,最初の実験に成功して脚光を
あびた国陽電々宇宙通信実験所に設置の

送受信アυテナで,直径 20m,カセづレイυ

方式と鏡面精度士3mmの大形精密工作

さらに総合確度3分以上の角度制御技術

が微弱な中継電波の受信を可能にした.

現在は 30m のレードーム(表紙4参照)に

船船われ,同時に納入した衛星の精密追

尾装置,指令制御装置などともに日本の
技術が生んだ日本と世界を結ぶ電波の耳

目として,国際間の相互理解をさらに深
めることが期待される.(本女183頁参照)
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2.製紙船よぴ繊ネ隹工業用電機品

2.1 製紙工業用電機品 2.2 繊維工業用電機品

3.化学,石油郭よびガスエ業用電機品
3.1 大形誘導電動機 3.2 同期電動機 3.3 工場用低圧防爆形誘導電動機船よび防食形誘導電動機
3.4 工場用防爆形開閉器船よび防食形開閉器 3.5 金属検出器

4.セメυト%よびづムエ業用電機品

4.1 セメυ卜船よびづムエ業用誘導電動機 4.2 セメυトエ業用誘導同期電動機
4.4 0ータリ・ハース用電機品4.3 全自動大形タイヤ成形機用電機品

5.荷役,運搬および建設機械用電機品
川崎製鉄(千葉) 480t小5.35.1 一般クレーン用電機品 5.2 大阪ガス 50otn,アυ0ータ電機品
電気ホイストアυ口ータ用電機品 5.4 速度制御用づレーキ 5.5 ウズ電流づレーキ 5.6

5.7 総括制御装置 5.8 モータラーリ

6.工作機用電機品郭よぴ電動工具

6.1 工作機用電機品 6.2 電動工具

フ.一般工業用電機品

制御器具フ.3フ.1 電動機 7.2 電磁づレーキ船よびクラッチ

フ.4 開閉器,シャ断器,起動器および制御装置

8.特殊機器

8.1 通風機 8.2 減速機 8.3 ギ卞カッづリυづ

5.鉱山用電機品

1.鉱山用誘導電動機

2.巻上機用電機品・・・・・ー

3.鉱山用耐圧防爆形誘導電動機

4.ホーベ】レ制御装置

5. DA一特形磁気選別機

6. SL-610形磁気選別機

フ. MI,-450-3 形マづネチ.ワクづレート

8.マづネ.ワトパー

9. MB-R 形マづネットパー

6.船用電機品

1.船用交流発電機

2.船用配電盤

3.交流機関室補機

4.機関室補機用制御装置

5.交流甲板補機

6.自動化関係

フ.しゅんせつ船用船よび特殊電機『

8.船用直流機

9.船用芋ータロガ

フ.車両用電機品

1.電気機関車

2.交流電車粘よび交直流電車

3.主電動機

4.駆動装置

5.補助回転機

6.制御装置

フ.自動列車制御装置

8.づレーキ装置

9.集電装置

10.戸閉装置

Ⅱ.連結装置

12.電鉄用電子制御装置

79

82

89

2 (2)

106

71

74

フフ



13.速度計装置兆よび信号用発電機

14.ケイ光灯

15.冷房装置

16.暖房器

17.電気扇

18.無線電話兆よび無線操縦装置

8.電装 口
ロロ

1.航空機用電装品

2.自動車用電装品

3.自動車用自動変速機

4.マづネトー

5.新しい点火装置

6.三菱オートラリオ

電子管および半、体

電子管

半導体

9.エレベータ・エスカレータ

1.エレベータ

2.エスカレータ

3.ローづウェイ用電機品

10.

1

空気調和・冷凍・空気清浄装置

大形冷凍機

小形冷凍機

168

168

172

173

175

176

178

179

180

183

185

187

188

189

189

4.

ルームクーラ

小形応用品

工業装置

電気式空気清浄装置

施設工事

191

192

194

198

199

202

208

11.通信機器および無線応用機器

1.超短波無線機器

2.国鉄新幹線列車無線電話装置

3.超短波船よび極超短波多重通信装置

4.マイクロ波空中線

5.国際通信用各種伝送装置

6.指令装置

フ.産業用テレピジョυ

8.レーダ機器

9.宇宙通信用地上装置

10.飛しょう体用電子機器

136

136

137

138

138

139

140

140

142

145

146

147

147

11.

215

215

220

テレメータ

送電線搬送保護継電装置用搬送装置

遠方監視制御装置

列車運行ダイ卞自動記録装置

12.

150

151

153

154

電子応用機器

芋イジタjレ電子計算機とその応用装置

アナロづ電子計算機とその応用装置

工作機械自動制御装置

ゞータ処理装置

オートメーショυ

産業用電子応用装置

(3) 3

155

156

157

157

159

162

162

164
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Power Generating Equipment

1 Steam power Reneration

1.1 Turbine geneTators l.2 Steam
1.3 Centralized control switchboaTd

Diesel power generation

2.1 Diesel en宮ine driving Ac generat0τ

generator unitS 2.4 Gas engine dri

2.6 Switchboards foT diesel engine gene

Ivater power generation

3.1 WateT wheel generators

3.4 1nduction generat0τ
3.7 ElectTic wateT wheel

2.

3

2. Apparatus for Transmission and Distribution of power

1 Transformer

1.1 LargetTansformeTS 1.2 Medium transformers

Chan晉ers1.5 Type MR on・10ad・tap 1.6 ReactoTS

Circuit breaker

2.1 0ilcircuit breakeTS 2.2 Air blast circuit breakers

2.4 Type DB anode bTeakeTS

Lightning arrester, Disconnecting

3.1 Lightning arresters 3.2

Switchboards and cubicle

4.1 Switchboard for Ac substation

4.4 Remote monitotequlpments

4.6 Switchboardsfor Dc substation

Relay

5.1 Generalcurtent TelayS 5.2

relayS 5.5 AuxiliaryTelays

5.8 Fault detector relays 5.9

5.12 Type LE・86・M ovet curTent relay

2

3.2 EX

3.5 Switch

governoTS

3

.

4

.

(5) 5

5

Switch and potentialtTansformet

Disconnecting switches 3.3 PO

1.3

1.フ

4. Electric Apparatus for lndustrial Application

4.2 1ⅡUminated mimic bus {OT Kita osaka sjs 4.3 Remote me

and controlequipmentS 4.5 Data logger equipmentsfor substation
4.7 CubicleS 4.8 1SolatedphasebuseS 4.9 Busductsforlow

Speci
Bush

General volta宮e Telays 5.3

5.6 Powerstation and substation

Carrier protect 5.10 pilotwi

1

2.3

Electric apparatus for steel and other metal 、uorking industries

1.1 ElectTic appaTatus f0工 1'011ing miⅡS I.2 ElectTic apparat

electricapparatus l.4 Synohronousmotols 1.5 1nduction

1.7 High・frequency 宮eneratoT and induction heatin名 appalatus

ElectTic apparatus foT textile and papeT industTies

2.1 ElectTic appaTatus for paper industlieS 2.2 Electric app

Electric apparatus foT chemical, petroleum and gas industries

3.1 Largeinduction motorS 3.2 SynchronousmotorS 3

induction motoTs for factory use 3.4 Explosion・proof and co
3.5 Metal detectots

2

3



4. ElectTic apparatus for cement and tubbeT industries

4.1 1nduction motors for cement and rUト、eT industrieS 4.2 Synchronousinduction motorsfoTcementindustTies
4.3 Electric appaTatus for automatic fotming equipment of Tubber tires 4.4 Electric equlpment of rotaty heatth

5. Electric apparatus foT mateTial handling, conveying and consttuction machines

5.1 Electric apparatus for cTaneS 5.2 ElectTic apparatus f0τ 50ovh unloader 5.3 ElectTic apparatus for 480
Vh unloader 5.4 Speed Tegulating bTakes for hoisting 5.5 Eddy current bTakeS 5.6 Electric hoists
5.7 Centralized contTolequipmentS 5.8 Motot pUⅡeys

6. Electric apparatus for machine tools and motot dTiven too】S

6.1 ElectTic appaTatus for machine toolS 6.2 Electtic tools

フ. General purpose electTic apparatus {or industries

フ.2 Electro・magnetic brakes and clutchesフ.1 Motors Switches, circuitControl apparatusフ.3 フ.4

breakers, staTteTs and control equipments

8. specialapparatus

8.1 Ventiading fans 8.2 Reduction Gear type couPⅡngs8.3旦eats

EleC廿ic Apparatus for Mining

1.1nduction motoTs for mining

2. Electric apparatus {ot hoists

3. pressure・Tesisting explosion・proof in

4. HobelcontTolequipments

5. Type DA specialtype magnetic sep

6. Type sL・610 magnetic separateT

フ. Type ML・450・3 magnetic plate

8. Magnet・トaT

9. Type MB'R magnet・bar

5.

フフ

89

106

82

79



Electric Equipment for Aircraft and Ground vehicles

1. ElectTic equiplnent for aircraft

2. Electric equipment for automobile

3. Automatic transmission for automobiles

4. Magnetos

5. New igniters

6. MitsubishiautoTadios

3

10. Air・conditionin宮, Refr信eration and Air・purifyin宮 Devices

1. LaTge refrigerating compress0τ

2. sma11τefrigetating compTessor

3. Room aiT conditioner

4. Refrigerating show case

5.1ndustTia1τefTigeration

6. Electric air・purifying devices

フ. Re{rigeratingconstruction

Electric equipments for ropeway

1. communication Equipments and Radio Applications

1.

2.

VHF Tadio equipments

Train radio telephone equipment for J.N.R. New Trunk Line

VHF, SHF multiplex communication equipme址

Microwave antennas

TeTminal equipments for intetnational telegraph

Ordering equipments

Televisions fot industTies

Radar

Ground equipments for space communication

Electronics foT tocket and missile

TelemeteTS

CarieeT telay

Remote supervising equipments

Automatic Tecording equipment fot tTain tTa缶C

Electronic instruments

12. Electronic Apparatus for lndustrial Application

1. Digital computers and theiT application equipments

2. Analog computers and theiT application equipments

3. Machine toolautomatic・controlequipments

4. Data logger equipments

5. AutomationmachineTy

6. Electronlc industry appaTatus

13. EI

1.

2.

Electron tubes

Semi・conductors

14. 1nstrumentation

1.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.
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15. Lamps, Luminaires and Lightin宮 lnsta11ations

Fluorescent lamps

Mercury lamps

Electroluminescent lamps

Lighting 6Xtures

Polarizing plates

1ⅡUminatlng equipments

1

16. Televisions, Radios and sound Equipments

1

20. Research

MitsubisM

MitsubisM

Sound

17.

televisions

radios, Ttansistor Tadios

equlpments

Home Electrlc APPⅡances

Electtic refrlgerators

Kitchen heaters

Electric washing machines

ElectTic lrons

Sewing machlnes

Knitting machines

Electric fans

Room・coolers

Domestic heateTS

APPⅡances with motor

Domestic pumps

Domestic time switches

APPⅡances with ceⅡ

1

3.

10

11

8 (8)

18. Materlals

1 Insulation materials

Magnetic materials

Constituent materials

Chemical products

19. Nuclear power

Electric power

Super・high frequency

NucleaT power

Instrumen捻tion

Conttol equipTnent

Electronic computer

ElectTonic tubes and semiconducto

Machines and manufactuTe goods

Materials

PToducts

Nuclear reactor, expeTime

Partide acceleratoTS

Radiation apparatuses

2
3
4
5
6

2
3
4
5
6
7
8
9
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ノ、イライト

1
関西力姫路第二火力発所納め
320MVA 内部冷却タービン発電機
24、kV 7,698 A 60 C S 3,60o rpm 85%
DeⅡYered lo Himeii NO.2 Power plant o
,he Konsal Electr;c power co.

320 MVA inrler.cooled Turbln邑 Genera,

24 kV 7,698 A 60 C S 3,60orpm 85 %

n、

^

、、

'フィリッヒン・トレド鉱山納め 2 9,375kvA
空気冷却タービン発電機
6.9 kV 60 C S 3,60o rpm 800。
Delivered ,O Toledo Mine of lhe A.C.M.D. in

Philipplnes.

2 9,375 kvA alr・cooled Turbine Generators.

6.9 kV 60 C S 3,60o rpm 800。

伺壷、、

関西電力天ケ瀬発電所納め 55,000則
立軸カサ形水車発電機
132 kV 180 rpm 850。
DeⅡYered ,O Amagase power st0110n of
Ihe Konsai Eleclrlc co.

55,oookw verfical woter.wheel Gener010r.

132 kV 180 rpln 85

N
＼
,

'
入
.
、

一



韓国力津江発所納め
16,oookvA 水車発電機
2 kV 60 C/S 514rpm 90%
Delivered lo sumimhang power s,alion
16,ooo kvA woter・wheel Genera,or.

2 kV 60 C/S 514 rpm 900。

.
..

関西力姫路第二火力発所納め 370MVA 変圧器
三相 60C/S 一次電圧 24kV 二次電圧 275-262.5-250kv
Delivered lo Himeii NO.2 Power P1αnt of lhe Kansal Eleclrlc power co
370 MVA TronSチ0rmer.

オーストラリヤ Sydney west 変電所納め
145MVA負荷時タップ切換単相単巻変圧器
単相 50d.一次 330/V互、kV 145MVA
二次 138.6/V吾、kV士10% 125MVA 三次 16kv 25MVA

Delivered lo sydney wesl subsla"on in Austrana
145 MVA single・phase aulo.1ronsformer W汁h
On・10od lop changer.

^.

超高圧電力研究所武山試験所納め
SF。ガスシャ断器
240 kV 15,00O MVA 2,00O A
Delivered lo High voltage power Laboralory

Takeyama Tesling sta110n.
SF6 Gas circui, Breaker.
240 kV 15,00OMVA 2,00O A
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460kV 試作変圧器
Under induced v011age ,esl.460 kv Transfortner

試験中の 460kV エレファントブッシング
Vlew of 460 kv coble connected Tran5former Model

'

SSV 形 406kV オートバルブ
避串器

Type ssV 406kv outovolve
Ⅱghting arresler.

^

yl多

'て
虎^

^

ク＼

ー^"
ー^'
'^ー

30・AHW60S 形
" 30.AHW.60S "

空気シャ断器
1γPe Alr clrcU汁 Breoker.
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MHD 発電装置
MHD gener011ng experimenl.

ESI

ψ》,.'惑町i締都
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50okeV コッククロフト・ワルトン形
子加速器

50OKev cockcroft・W0110n type proton
Occelerafor.

完全電離フラズマ発生装置
Comp!ele1γ i0れIzed plosma generoling equlpmenl.

大容トリニスタ
(左) CR300形素子,(右) CRI0OA 形素子

Lorge capacity TrlnlS1引.

150kV 高圧整流器等価試験装置■

EquiYσlenltesf equipment for high
Voltage mercury recti"ers.
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日本車両蕨工場納め機動式 150kvA 三相低周波抵抗
溶接機
WT 150 SB 形 150kvA 相 20OV I00,00OA

TraYel three phase 150 kvA spol welder for welding.
WT 150 SB 150 kvA 20OV I00,00O A

八幡製鉄堺納め連続式熱問ストリッフ・ミル
仕上圧延用直流電動機
2×2,60o kW 2 60O V

Main Dc m010rs for con"nuous ho, strip miⅡ.

わが国最大の 190kW 水中モートル
WSB 形 190kW 4P 400/4如V
50/60dS 60OS
The grealesl submersible woter pump
m010r ln jopon.
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パウダクラッチ

Powder clutch
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国産最初の 20,00OCS 高周波発電機
25 kvA 40080O V 62.5 31.25 A

3,60o rpm

First home bUⅡ1 20,ooo cycle hlgh frequency
gener010r

EMOEMO EMU

-15形-4形一7形

副形交流電磁開閉器シリ

Complelion of lurning type

制
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EMO

-35B形

ーズ化完成
EH Ac magnetic sW計Ches
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EMO

-65形
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インド国鉄納めイグナイトロン交流機関車
Ignilron Ac eleclrlc locomo"ve for lhe lndian Ra"woys.
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ホンコン地区エレベータ輸出 400 台

を突破!

わが社の王レくータ,エスカレータは,その

優秀性が認められ国内だけでなく海外

に玉数多く輸出されているがこのたび

製作中であったホυコυ.マυダリυホテ;レ

納め超高層用高速度 1レくータ13台(分

速210mでわが国での 1レくータ実績中

最高のスeードを持つ)が完成,据付を

終わったのを機会忙ホυコυ地区エレく

ータ輸出400台突破記念式を同ホテjレ開

館式とと、に行なった

之Σ'瓢

信越線電化 EF63 形直流機関車
Type EF63 Dc eleclrlc {ocomolive
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三菱鉱業株式会社大夕張鉱業所納め
12t 鉱山用電気機関車
12f Mine eleclric locomo"Ye.
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乗場(EI."ot引 holD

ホンコン・マンダリンホテル納め超高
High・speed eleval0門 for super lofty buildings

CT・100 形密閉式単段ターボ冷凍機
Type cT・10o enclosed single sloge
Irerbo refrigera"ng machine.

＼

機械室(Machlne room)

ビル用高速度エレベータ
for Mandorin Hotelin Hong・Kong.
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MεLCOM・1530 データ・プロセッシング・システム

Type MELCOM・1530 dala processlng system.

名神高速道路尼ケ崎インターチェンジ(神戸)
HP-314 CHF-400×1 平均照度 26.61X
Melshl" Expressway Amogasaklinferchange.(K6be

^^
^^
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東海道新幹線試作車
40W 1 灯 FY 形安定器埋め込み
New Tδkaid6 Trunk Llne Trial cor.

^

、

東北電力新潟火力発電所納めデータ処理装置
Electrlc power co.DeⅡVered lo Nligato power plont of the T6hoku

dola logging.
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姫路第二火力発電所(姫路)

HL-303 (HF 30の FHR-W402 (FL-4の
Himeii NO.2 POW引 Planl.(Himeii)
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読売スキー場(東京)
HS-1002 (H-100O HF-100の 36 灯
HS-304 (H-40の 1 灯 30~100IX
Yomiuri ski ground.(T6kγ6)
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16T900形三菱テレビ
(マイティビジョン)
Type 16T、90O Television.

1宝.'亘'、、、、、-6、

DSS527 形三菱ステレオ

Type DSS・527 Stereo.

MR・Ⅱ4AS 三菱電気
冷蔵庫

Type MR.114AS
Refriger010r.

,ー

TC・276形三菱電気掃除機

Type TC・276 eleclric Yacuum cleoner.

EW570形自動反転洗タク機
(ダイヤクリーン)

Type EW、570 W05hing
nlochlne.

SM・100形三菱電気カミソリ
(クールカット)

Type sM・10o elec,rlc shover.
(COOLCUT)

KA・102形三菱石油ストーブ

Type KA・102 Slove.

丘、_

VP・35 形 VP36 形
三菱マイクロホンフ

Type vp・35 VP・36

mlcro pump.

毛
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格別の船引立てにあずかり,厚く船礼申し上げます

昭和 39年の新春を迎えるにあたり,一言ビあいさつ

申し述べます

昨年のわが国経済は,基調として安定成長の道を歩ん

だのでありますが,電機業界に船きましては,恒常的な

家庭電器の需要増加,重電景気の指標と見られるモール

需要の活発化などがあった反面,長期にわたる設備投資

抑制の波紋,異状気象による季節製品の沈滞などにより,

全般としてはやや好況来の期待に反する結果となって,

昭和 39年を迎えたのであります

しかしながら,幸い技術水準としては,格段の進歩を

示し,将来に船ける業界の繁栄のための基礎固めにふさ

わしい成果を収めました

当社もその一翼をになうものとして,画期的な製品の

完成,開発の躍進など,顕著な技術成果を示し,技術革

新と産業近代化の推進役としての社会的使命の一端を果

すとともに,民生の向上にも微力を尽し,いささか社会

の進運に貢献することができましたことを喜びとする次

第であります

ここに例年のとおり,昭和 38年中の技術的成果のあ

らましを,とりまとめてご報告申し上げます

発電づラυ卜機器としては,関西電力姫路第二発電所

320,oookvA ターじυ発電機を納入いたしましたが,これ

はタッゞム形としてわが国の容量記録品であり,さらに本

年初めには同発電所納め 396,oookvA 機の完成を予定

して船ります.水車発電機では可動羽根斜流形デリア水

車として世界最大の関西電力天ケ瀬発電所納め 55,000

kvA水車発電機のほか,わが国最大の北陸電力明島発電

所納め 4,50okW チューづラターピυ発電機を完成しました

電力用変圧器としては,関西電力姫路第二発電所納め

370,oookvA 超高圧変圧器をエレファυ卜づ.,シ彬づ方式と

して,電源開発南川越変電所納め 312,oookvA 変圧器

を,わが国最大容量の 40,oookvA 分路りアクトル付きと

して完成いたしました. MR式負荷時タッづ切換器の使

用、,活発化しつつぁります.さらに将来の超々高圧送

電に備えて, SF0シャ断器の開発も,進歩に見るべきもの
がありました

圧延機用電機品としては,八幡製鉄堺製鉄所納め熱間

仕上圧延機用電機品が,世界有数の規模と全連続式,高

速度運転などきわめて高い技術のもとに完成いたしまし

た.またシリコυ整流変圧装置レクチホーマ,軸なし同期電動

巻

...ー
6、づ

頭

Inι女,■一11J
IU 「一,1「▼ d、,

上ヒ十¥門、
白 1氷V/ 機なども工業用として完成しまし九

標準電機,家庭電器は,製品の性質からきわめて地道

な研究開発が進められて船りますが,早.急に国際水準へ

のレくjレア・,ラを要請される肖動車業界の要望に応えて,導

入技術と新規開発した技術とにより,半導体応用の交流

凌イナモ,電磁粒子式自動変速機など電装品の開発には特

筆すべき、のがあります

電子・原子力機器では,かねて広く注目を集めていた

モレクトロンは一部製品化を終えるとともに,今後の電子工

業への応用の見通しを明るくいたしました.国際電々茨

城宇宙通信実験所では史上最初の太平洋横断テレピ中継

の実験に成功を収めましたが,20メートjレ径大形空中線な

ど三菱電機技術の総合力を結集した電子機器製品多数

が,遣憾なく性能を発揮しました.また東京大学納め宇

宙観測用 18メート1レ径テレメータ受信装置,富士山頂気象

用レー凌,東海道新幹線用列車公衆無線電話,建設省東北

地建納め洪水計算用ハイづり.,ド式電子計算機,防衛庁納

め3Dレーダなど画期的な製品の完成,受注があいつぎま

した.また民生用としての小形カラーテレピは,画期的な構

想に基く、ので,価格の廉価であるとととともに,わが

国カラーテレe の普及に有力な支えとなる、のであります

車両・産業機器は,繁忙をきわめる運輸・建設業界を

反映し,新しい技術の製品が多数誕生いたしましたが,

そのうちエレくータに船けるシックロづライド方式は,高層白レ

用超高速エレくータの画期的な技術として,高い評価をい

ただいて粘ります

海外との関係につきましても,オーストラリア向げ 40 万

kvA 超々高圧変圧器,南アブ功共和国向け気象レーダ,

イタリア・フィアム社納めエスカレータなど意義深い製品輸出の

ほか,チリーへの積算電力計,台湾への配電用変圧器など

技術輸出にも見るべき成果をあげて兆ります

このように,昨年度の当社技術は積極活動により格段

の進歩を遂げ,将来における社業繁栄の基礎造りにふさ

わしい一力年でありましたが,昭和 39年度は,日本経

済が開放体制へ移行する重大な転機であり,世界市場に

船ける技術・販売の競争は,さらに一段と激化を加える

、のと予想されます.当社としても,生産・技術・販売

など経営全般を通じて,世界的視野から積極果断な企業

活動を展開し,「品質の奉仕」をもって,社会のビ期待に
添いたく存ずる次第であります

本年もあしかわらずいっそうのご愛顧とビ支援をお願

いして,巻頭の言葉といたします

取締役社長 關 義 長
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Electric power demands have kept rising {or these yeaTs as the Tesults o{ impTovement in the nationa1 1iving and develop・

ment of industrial productivity. Though there was a li廿le slow down in 1962 because of the Gova'nment policy in the contr01

Of business, the demand again begun to pick up in 1963. This Teected on tbe production of geneTators slig11tly, but faitly large

Ordets were placed with Mitsubishi so that almost the same level of turnout was mnintained. on the otheT hand, the forthcoming

free trade instigated the manu{actuTing circles to cope wlth tbe international competition.

Outstanding achievements in the year are enumerated below. A tandem type 320 MVA turbine genelator and thTee units of

inner cooled geneTat0玲 now in satisfactoTy opeTation stood out most. A 396MVA inneT cooled generator, the latgest of the

home pToduced, neaTed completion so as to be given factory test in the 、e8inning of 1964.1ncrease in the unit capacity of

theTmal powet machine brought out a new view toward tbe rated power factoT and the sh0辻・circU辻 ratio

Hydtogen cooled machines weTe employed for power stations of pTivate power supply and also for public utilities asstandard

equipment. They are further expected t0 6nd market in the oversea 五eld.

Air cooled machines weTe mostly ptoduced in the seH excited type. A 3に50kvA unit for the Mitsu、is}1i Kasei co. was

the laTgest of the kind.1t is very likely that the seH excitation wi11 be adapted to laTgeT capacity machines. This is because

that static exciteTs weTe fUⅡy approved of theiT PTacticability. Rotary brushless exciters were also undeT investigation to put

them into ptactical use with discretion. A 33,333kvA air cooled machine was a pTominent large capacity unit which was

deliveted to the u、e cement co., of which MitsU卜ishlis proud its advanced manufacturing technique.

A short circuit generator deliveTed to tbe High voltage power LaboratoTy was fUⅡy approved of its characteristics in the

test on the site so that the set is believed to be of service in the solution of various problems on the ultra high voltage power

System.

In the category of induction motors {or auxiliary use a 3,750klN feed water pump motor and a l,10okw circulation water

Pump use were supplied to the Kansai ElectTic power co. The manufactuTin8 Standard of explosion・proof motors fot theTmal

Power stations being revised, a 75k工入7 motor foT he3Vy oil pump for use in theTmal power stations was built based on the new

Provisions. As a powerful means to promote safety opetation in the thermal power plant data loggeTs bUⅡt on electTonic com・

Puter technique were delivered to the Tohoku Electric power co., Niigata power station and the Yawata lron and steel, T01)ata

Power station for the purpose of approaching automatic operation of plants

Diesel generators built amounted t0 35,oookvA, being mostly for emergency power supply. However, a に50kvA machine

delivered to the Laos Government was the purpose of regulaT power generation with special consideration in the insulation

design. one built fot the Telegraph and Telephone corporation was Tated at 2,oookvA, the largest o{ the kind, while that for

the Ky010 Municipalwasrated at 750KVA having a feature o{ increased sa{ety explosion type. smaⅡ SeH・excited Ac generators

Won public favor because of good characteTistics.

The Diapower type Du series opeTatin晉 on Diesel en套ines as prime move玲 Underwent gradualdevelopme11t,their generating

Capacities advancing hom 6.25 t0 75kvA and production entering into a quantity basis. Gas turbine driven generatots rated a

125kvA 3,60orpm weTe developed with a cylindrica1 τotating 6eld. Their smaⅡ Size,1ight weight, easy starting and no・foun

三菱電機技報. V01.38 ・ NO.1・ 196418 (18)



dation work made them suita、1e for emergency instaⅡations

In the 6eld of hydro.electric p0訓'er generation there was an achievement of 16 Water wheel generatoTs having aggregated

Capacity o{ 346 MVA. An umbreⅡa type water wheel geneTatot rated 55,oookvA to be coupled with a 50,oook工入7 Deriaz water

turbine was designed and 、uilt with special consideration on its appeaTance.1t was insta11ed in Amagase poweT station of the

Kansai ElectTic power co. To the Ehime prefectulal Government were delivered two sets of 12,40okvA and a 4,10okvA

generator with static exciters

TO Republic of KOTea a generator of Tadica11y di丘erent construction and insulation from the existing machine was supplied.

A 24,]50kvA generator exported to Mexico was provided with a self・contained oiling construction to the beaTings in spite of a

high speed operation. These are aⅡ Salient points of the recent developments

In addition to those given above, the most conspicuous was a 90,oookvA umbreⅡa type generator for the Electric power

Development co. though not completed in 1963, this 、eing the laTgest in dimensions ever built by the company because of a low

Speed machine. Automatic voltage regulators to go with exciting equipment of water wheel generators were 部Ven special con、

SideTation on the higheT speed.rise rate than that o{ steam tuTbine generatoTS. AISO PTotection a宮ainst suTge was taken into

account in their design. A 4,50okw induction geneTator built {or the HokuTiku Electric power co. was worthy ol mention.

電力需要の伸びは国民生活の向上と鉱工業生産の上昇・を反映し

てここ数年著しい増加を続けてきた.37年度は景気調整策によっ

て一時鈍化の傾向を示したが,38年度に入ってようやく回復のき

ざしを見せた.

これら状勢を反映して 38年度は発電機器の生産に影響はあっ

たが,な船可成りの注女をいただき活況を示し38年度もほぼ前年

度の水準を維持することができた.貿易の自由化が明確に前進し

たのでこれに応ずるため国際競走力の充実に真撃な努力を続けた.

各種製品にたいして 38年度にあげた注目すべき実績の概要を

紹介するとタン芋厶形 320MVA ターピン発電機をはじめ,3 台の

内部冷却発電機が順調に営業運転に入ったことである.な粘,国

産最大記録品である396MVA内部冷却発電機もほとんど製作を

完了し,39年はじめには工場試験を行なう予定である.また火力

機で単機容量が大きくなり定格力率ならびに短絡比につき新らし

い視野からの考え方が台頭した.

水素冷却機は自家発ならびに共同火力に標準方式として採用さ

れ,輸出向けとしても製作が期待できる.

空気冷却機ではほとんど自励式で製作したが三菱化成納め

31,250kvA 機はこの方式の最大容量機であった.な粘今後大容

量機についても自励式が採用されるであろう.これは静止励磁機

の実用性が十分確認、されたことによるが,づラシレス回転励磁機に

ついて、実用性につき慎重に検討中である.宇部セメント納め

33,333kvA 機は自家発としては屈指の大容量機で最近の技術の

粋を集めたものとして注目に値する.

超高圧電力研究所納め短絡発電機が十分の特性を持つことが現

地試験で確認され,今後超高圧系統の諸問題解決に役立つ、のと

期待されている.

補機用誘導電動機は,38年度にも関西電力納め給水ボンづ用

3,750kw,循環水ボンづ用 1,10okW を納入しナこ.火力発電所用

防爆電動機の製作基準が改更されたので,これに準拠した新製品

として重油ボンラ用 75kW を納入した.な発火力発電所の安全

運転最適運転をはかるための有力手段として電子計算機技術を用

いた芋ータ処理装置を東北電力新潟発電所,八幡製鉄戸畑発電所

に納入,さらにづラント自動化を一歩すすめるづラントを製作した.

ゞイーゼ】レ発電機は総出力 35,oookvA を製作した力:ほとんど非

常用電源用である.ラオス政府納め 1,250kvA 機は常用電源用で

絶縁設計を考慮した注目すべき製品である.また電々公社納め,

1.発電機器

2ρookvA は最大容量で,京都市水道局納め 750kvA は安全増

防爆形の特色をもっ.また小形自励交流発電機は特性が良く好評

を得ている.

さらにゞイーゼ】レエンジυを原動機としたダイヤバワ-DU形シリーズも

625~75kvA と発電機容量を拡大して量産態勢に入った.また

ガスターピン駆動 125kvA 3βoorpm 発電機は円筒回転界磁形,小

形軽量,始動簡単,基礎工事不要の特長をもち非常用発電設備と

して最適である.

水力発電につぃては水車発電機は製作中を含めて 16 台,総容

346MVA であった.わが国最大容量たる 50,oookW 芋リ卞水^

車に直結する関西電力天ケ瀬発電所納め 55ρookvA カサ形水

車発電機は外観設計を考慮したこと,愛媛県庁道前道後納め,

12,40okvA,4,10okvA 機には静止励磁装置を採用,韓国娠津江

発電所納めには既納品と比べて格段の構造,絶縁を用いたこと,

メキシコ,サυパjレト0 発電所納め 24,150kvA 機は高速にもかかわら

ず軸受油に自蔵構造を用いるなど特色を持つ.

この抵か電源開発七色発電所納め 90ρookvA カサ形水車発電

機を製作中であるが回転数が低いので,機械寸法では当社が製作

した発電機中最大である.水車発電機用励磁装置では水車発電機

は速度上昇率がターピン発電機に比べて大きいので AVR にはこ

の点に考慮を払ったこと,サージ防止に対して工夫したことがあ

げられる.な粘北陸電力には 4,50okW 誘導発電機を納入した.

1,火力発電

37年度の受注残の消化と景気の緩慢な回復に伴う新規受注によ

つて火力発電機の製作は 38年度も前年度の水準を維持した.表

1-1 に示すように年度内製作は 22 台で,製作中のもの、含めれ

ば全製作台数は 35 台となり総出力は 3,20OMVA を越える.ま

た当社の創業以来のターeυ発電機の製作総出力は 10ρ0OMVA

の大台を突破したが,この中には 20 台の内部冷却機と 28 台の

水素冷却機を含んでいる.最近のターeυ発電機について目立っ

た傾向として

(1)火主水従の傾向がますます明らかになるにつれて単機容

量も増大し,従来の 150MW 級から 250MW 級以上のものに

重点が移行されてきた.

(2)単機容量の増大とともに,定格力率ならぴに短絡比につ

いての従来の考え方が再検討されるすう勢にある.

(19) 19
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図 1-1 巻線中の内部冷却ターピυ
発電機固定子

Stator winding of inner・cooled
turbine genetator.
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図 1-2 巻線を完了した内部冷却ターピン

発電機回転子

Rotor winding of inner・cooled tuTbine geneTator.

図 13 関西電力姫路第二発電所納め
396ρookvA 内部冷却タービン発電機
の内部ワレーム
Inner frame of 396,oookvA Inner・

Cooled turbine generator for Kansai
Electric poweT.
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タービン発電機製作実績
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図1-3に内部っレームの外観を尓す.本機の工程は順調に進捗
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(4)自家用ターピン発電機では自励方式が一般的となり,そ

の信頼性が認められてきた.

などをあげることができる.
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して船り昭和 39年頭初に工場試験を行なう予定である.

堺港発電所納め30OMVAと岩国発電所納め257MVAはどち

らも内部冷却の特長を生かしてなるべく軽量小形になるように設

計した機械で,堺港機は水素ガス圧力を 4kgcm2 とし,また岩

国機は定格力率を 90%として船り発電機定格kvAのターピン定

格 kW に対する比率はそれぞれ 1.20,1.17 と従来の標準である

1.28 よりかなり小さくなっている.
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図 1-4 複流形密封池制御装置
Double aow seal oil unit.

いるが,これまでの運転成績は良好で高い信頼度を示してぃる.

図1-4はその外観である

1.1.2 水素冷却タービン発電機

昭和 38年度に完成したものは堺共同火力納め 88,235kvA 2

台で,さらに和歌山共同火力納めに同一定格機を製作中である

今後景気が回復するにっれて,自家発,共同火力船よび輸出向け

として水素冷却発電機の製作、増加するものと予想される.

1.1.3 空気冷却タービン発電機

38年度も表1-1に尓すように,多数の自家用ターピン発電機を

納入または製作中であり,引合もきわめて活発になったが,これ

は一般工業界にも景気回復のきざしが現われてぃるのを物語って

いる.

自家用ターピン発電機に対する自励方式も,広く世に知れわた

り,輸出機,またはとくに大容量のものを除いては,すべて自励

式として発注,製作され,続々と運転に入ってぃる.過去4年間

の 25 台を越える,これら自励ターピン発電機の運転実績よりす

れぱ,今後輸出機に船いて,自励方式が採用されるのも間近いこ

とであろう.図 1-6に示す三菱化成・黒崎工場納め 31,250kvA,

羚よび大協和石油化学・四日市工場納め 26,250kvA は,ともに

自励ターピン発電機としては,最大級である.また宇部セメント納

め 33,333kvA は自家用空気冷却機としては屈指の大容量機であ

り,その構造についても

(1) 2 極ターピン発電機に固有な固定子鉄心の2倍周波振動

を吸収するために,弾性ささえ装置を設け,振動船よび騒音の減

少をはかる.

(2)小形・軽量化を目指して,内部っアンの設計船よび通風

・冷却効果の向上に,とくに意を注ぐ.

などの考慮をはらって,入念に設計・製作を行なった

な船,これらの新設機以外に,本年度は

関西電力・尼崎発電所・・・・・1×62,50okvA

鐘紡・高砂工場・・・・・・1×フ,50okvA

協和発酵・防府工場・・・・・・2× 3,125kvA

の計4台について,その固定子コイル船よび回転子コイルの新製・

巻換工事を行なった.これらの発電機は,いずれも昭和8年ごろ

製作された、ので,既に 30年を越える運転実績を持っているが,

今回の巻換によって,再ぴ,たくましく発電を開始することにな

る.

1.1.4 短絡発電機

昭和 37年度に製作を完了した超高圧電力研究所納め短絡発電

機は現地で特性試験,温度試験船よび突発短絡試験など各種試験

を行なったが,その結果,仕様以上の諸性能を持つことが確認さ

れた.1例として三相短絡時の短絡電流と端子電圧の関係を図1-

9 に示すが,これらの試験から求めた定格電圧時の短絡容量は表

1-2 のと船りである.

これは短絡容量だけから考えても世界で 1,2 位を争うにたる

ものであるが,さらに重要なことは本機が運転開始後,過酷な短

1、

図 15 堺共同火力納め 88,235kvA 水素冷却ターeン発電機
88,235kvA hydrogen・cooled turbine generator for

Sakai Kyodo Thermal power

隱ミ

0

.

四

^it圭艇厶ι里"ι

堰

図 1-6 三菱化成黒崎工場納め 31,250kvA 空気冷却
自励ターeン発電機

31,250kvA air・cooled self・excited turbine generator
for Mitsubishi Kasei.

＼、

図 1-7 宇部セメント西工場納め 33,333kvA 空気冷却
ターピン発電機

33,333RVA alr・cooled 加rbine generatoT for ube cement

"1

内部冷却発電機の水素ガスならびに密封油の制御には一貫して

複流方式(密封油を水素側と空気側とに分ける方式)を採用して

1.発電機器

短絡

表 1-2 150MVA 短絡発電機の特性

の

相短絡

種類

単相短絡

単位

()

MVA

内は母線りアクタンス玉考慮忙入れた値

短絡腰時

4,550 (3,71の

1 2、?75 (1.87の

短 絡

3'430 (2.86の

3~

1,965

後

(1,50m
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図
Exterior

11
1-8 超高圧電力中央研究所納め短絡発電機
View of shoTt circuit generatot for Hi旦h
Voltage power Laboratory
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三相短絡時の短絡電洗交流分

X"d :初1明過渡リフクタンス

X'd :過渡りアクタγス

XB :ブスリ丁クタγス

図 1-9 三相短絡電流と電圧の関係
Relation between three phase short circuit

Current and voltage.

絡条件にさらされながら支障なくその責務を果したことで,今後

の超高圧系統の技術上の諸問題の解決に大いに役立つものと期待

される

1.1.5 タービン発電機用励磁機

大容量火力発電機用大形励磁機は,直結減速励磁機としては関

西電力多奈川発電所難納め 1,050kW をはじめ 2 件 2台を納

入した.電動励磁機は常用励磁機として関西電力姫路第二発電所

納め1,50okW をはじめ4件4台を製作中である.火力発電機の

大容量化に伴い,励磁機も容量が増大している.1,50okW 励磁

機は別置電動励磁機で長期間連続運転を行なうので,信頼度船よ

表 1-3 タービン発電機用励磁機製作実績

タービン発
電圧回転数容皿 網電機奔量光納 考入

(kw) (V)(rpm) (kvA)

5001,500 505 396.000

1,050 897 192'000375

4

2
/

、
、
、
、

図 110 270kW 電動励磁機

270kX入l motoT driven exciter {or turbine generator.

び保守・点検の容易なこと,とくにづラシの交換作業を行ないや

すいように留意している.また機械は大形化したが,軸受は油リ

ンづ式として装置を簡潔にし,保守の便を計っている.

中容量火力発電機船よび自家発ターピン発電機用励磁機として

は,高速直結励磁機を堺共同火力発電所 270kWをはじめ4件5

台を納入した.予備電動励磁機として堺共同火力発電所に270kw

を納入,つライホイール付で全体を外囲いで保護した構造である.

1.1.6 静止励磁装置

自家発に船ける自励ターピン発電機の採用はその優秀な性能か

ら、はや常識となり謁年度は表1-4に木す製作実績をあげた.

とくに三菱化成黒崎工場納め25MWPF08は2極機として最

大容量のものである.これら励磁装置の複雑な計算は珊M7090

により迅速正確に行ない,多種多量の生産に備えている.

表 1-4 タービン発電機用静止励磁装製作実績

励磁装価

リアクタンス(%)

100 120 140

(kA 実効値)

9,375

33,333

関西電力(姫路第二#3)

九州電力(大村#2)

関西電力(多奈川#4)

(堺港#2)"

(尼東)"

中国電力(岩国)

堺共同火力

0

図 1-11 づラシレスターピυ発電機用回転励磁機

Rotating exciteT foT bt11Shless excitation system.
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ので現在,長時間連続運転の場合のジ」コン素子の信頼性につい

て慎重な検討を続けて船り,近いうちに実用機への応用が期待さ

れる

1.2,1 補機用誘導電動機

38年度に製作した 10okW 以上の誘導電動機は表1-5のと那

りである.とくに目立った傾向としては,発電所容量の増大にと

、ない補機用誘導電動機の単機容量がますます増加したこと,

PressuN Firing のポイラ採用が増え,誘引通風機がなくなり強

圧通風機が高速大容量となったことなどがあげられる

昭和 38年度の製品中特色のあるものについて述べる

( 1)関西電力納め 1,10okw,6,60O V,60C S,32極,225rpm

開放屋外立形電動機

本電動機は,循環水ポンラ用であり,昨年度も上記と同一仕様

のものを関西電力に納入しているが,屋外立形電動機としては,

わが国最大のものである.

(2)関西電力納め 3,750kw,6,60OV,60CS,4極,1β00ゆm

防滴保護形電動機

本電動機は給水ボンづ用であり,力づ形電動機としてはわが国

最大の、のである.この電動機は当社で最近開発した Uライン系

列のものであり,その特長は固定子っレームが分割され固定子鉄

D,回転子,軸受台っしーム,台床など他の形式に比べて細部ま

で分解できるので,従来の電動機では点検できなかったすみずみ

まで点検でき,保守が容易である.電動機はサイレンサを通じて吸

1気を行ない,またっレームには透過音を極力低下させるように

留意が払われている.

火力発電所補機および制御盤1.2

図 1-12 関西電力納め循環水ボンづ用],10okW 6,60OV 60C
225ゆm 開放屋外形立テ形誘導電動機32

Drip proof outdoor induction motor foT a circulating wate
Pump delivered to Kansai Electric power

表 1-5 火力発電所用電動機製作実

出力電圧 1周波数 極数
(kw)(V) 1(CS)

納入先

東京侃力

堺共同火力

560 3.0001
2,600 4.000

185 440

1.500 4.000
650 3,300
310 1/

800340 "
/ノ 1/

440185

650 3.300
120 440

310 3,300
320 "

240 "

"

60
"

J/

P

0

J/

0

/ノ

/ノ

"

150 440 グ

1'100 6'600 グ

50
"

0

関西電力

中央制御盤

(3 )関西電力納め 75kw,440V,60CS,4極,1,80orpm 安

全増防爆形屋外形電動機 AF-W 形 B 種絶縁スペース

ヒータ付,防爆構造eG3 取付寸法JEMH602845Sつレーム

火力発電所には可燃性ガス,液体をあつかう補機カミ相当あり,こ

の駆動用電動機も防爆規格ⅡSC0903に準拠した防爆形を採用し

なければならない.この線に沿って防爆形電動機を製作してきた

が,38年度はとくに小形化された新製品を納入した.

図 1-13にその 1例を示す.

1.2.2 火力発電所制御装置

1.中央監視制御盤

38年度の製作納入実績は表 1-6 に尓すと船りで

ある.これらの中で 38年7月より営業運転開始し

た四国電力新徳島発電所鞭 125MW づラント納め

の制御盤は故障表尓器,各補機制御方式に新機軸を

多数盛りこんだものである.また貫流ポイラの採用に

伴い,貫流ポイラ用の内部制御盤も製作した.本装

同朔
回転数
(Tpm)
750

1,500
500

(10okW 以上製作中の、のを含む)

24T H ボ'ラ
1,50okW タービン

ノノ

図 1-13 関西電力納め重油ボンづ
75kW 440 V 60 C S 4 極 1,800
印m安全増防爆屋外形誘導電動
機(ス弌ースヒータ付)
IncTeased safety type induction
motor for a beavy 0Ⅱ Pump
deliveTed to Kansai Electric

P0訊アer

J/

MKB

MKB P
MKT W

MKB

MKT W
MKB
MKT W R
MKT・W
0

S F-A

MKB・R
MKT-W-R
MKB
MKB-R
MKT-V
MKT
MKB-W』R
MKB-R
MKT
MKB

MKB-P
MKB
MKB
MKB
MKB』P
UKB
MKB
MKT-W-R

MKB

MKB
MKB
MKB-P

MKB

MKB
MKB

MKB
MKB
MKB
MBB-P
MKB-W R
MKB-W-R
MKT
MKT-W
MKT
SF-A
"

1.000
3.600
600
720514
1/

リ

270 "1/ノ
150 440 "

和歌山共同火力

1.350
2.425
310
370

1,700
1,650
3,750
650
310

260

1,150
300

2,100

260 "

】,150 "

300 1/

1.400 3'300
400 1/

650 /ノ

2,400 "

600 /ノ

350

6'45
360
280

0100
180

中部電力

1,200
3,600
1200
600

1.200

6.600

6'600

4,000

用

誘引通風機
給水末γ7
ガス再循環通風機

ワコンスーツ

プレッサ

強圧通風機
給水ポγフ
循環水米ンプ
誘引逓風機
強圧通風機
押込フフン
給水求ンプ
復水末ンフ
循環水末ンプ
予仰励磁機
復水ポンプ
起動用補助油末ンプ
高圧玉油ホソプ
循環水ボyプ
復水ポンブ
高圧癒油末ンプ
強圧通風扱
給水末ンプ
ガス再循環通風機

/ノ

強圧通風機
励磁機題動用
給水末γプ
給水ポンフ
循環水末ンフ
プロワコンスー'

プレソサ

強圧通風機
ガス再循環通風機
給水ポンプ

ロワコンスーツ

プレソサ

強圧通風機
ガス再循環通風機
誘引通風機
強圧通風機
吸込フ丁ン
給水ポンフ
灰処理求ンブ
循環水ポンプ
COAL MILL
IDF
FDF
FDF
IDF

i/

/ノ

/ノ

"

60
"

1/

"

削

50T H ポd ラ
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"

途
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1.800
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720
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西日本共同火力
九州電力

伽考

納入
納入
製作中

製作中

作
納
納入
納入
納入
納入
納入
納入
納入
納入
納入
納入
納入
納入
納入
納入
納入
納入
納入
製作中
製作中
製作中
製作中
納入
納入

納入

納入
納入
納入

納入

製作中
製作中
納入
納入
納入
納入
納入
納入
製作中
製作中
製作中
納入
納入

CY形制御盤

イ

"

CY形制御盤

:ノ

徳山ソ

/ノ

ド

0

リ

1/

1/

0

,

/ノ

グ

"
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"

0

1/

/ノ

連

1.

υ

1,200
720

1,800

600

1.200
720
600
900
720

1.800
1,200
360

1,000
600

1,500

1,000
750

発電機器 (23) 23

10

6

20
6
10

中央制御盤継電噐盤

4,30okW フラγ卜中央制御盤

表 1-6 火力発電所用中央監視制御盤製作実績

台数

納

四国電力

入

九州電力

先

新徳島#1

堺共同
火力

制御機器

大村地

インド

435T H
125MW

堺

三菱化成

510T H
156MW

DUτ三日Put
#5

#1

住友金属

260T H
75MW

黒鯖

千代田
化工

制御装佃

ボ'ラ
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中央制御盤その他

317.6T H ボイラ
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ターヒ
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図 1-14

置は,欧州系の制御方式によるもので,37年度の大協和石油化学

納めに引続き,九州電力大村発電所#2 納めのものを製作中であ

り,器具配置はづラつイックバネルを兼用した欧州スタイルの特色ある

ものとなっている.

な兆,中国電力岩国発電所 220MW づラント船よび関西電力姫

路第二発電所 325MW づラント納め制御盤も鋭意設計中であり,

いずれも現場制御盤を廃し,各種補機制御を中央制御室に集中し

た方式となる予定である

2.スーツづ0ワ制御盤

ポイラには運転上欠かせない補機として,炉内の煤船よびスラづ

を蒸気あるいは圧縮空気によって吹き落す装置であるスーツづ口ワ

が設置されるが,これの自動制御盤である EC形コント0ーラの昭

和 38年度の製作台数はこの制御装置を製作開始以来始めての活

況を示し,表 1-7 のごとくである.

従来主として中央火力発電所納めとしてス〒りビυづスィッチを使

用した割合に制御台数の多い場合に適した EC 形コントローラを開

発し,その標準シリーズとして EC-120, EC-90, EC-60, EC-40

を製作していたが,火力発電所の燃料が右炭より重油に移行する

に従い,制御台数は著しく減少したため, EC-120 形は不要とな

り現在はその新形である EC・90A 形, EC-60A 形, EC-40A 形

に移行しつつある

な船制御台数が 20 台あるいは 10 台以下の小形ポイラにも自

動運転を採用する場合も多々あり,そのためにとくに自家発向け

関西電力姫路第二発電所納め中央制御盤
Central control board

納

表 1-フスーツブロワ制御装置製作実績

堺共伺火力#1B

関西電力多奈川#4B

巾部電力新名古屋#5B

#6B/ノ J/

堺共同火力 #2B
インド DURGAPUR

中国電力下松

旭化成へンベルグエ場

三菱金属直島

三菱石油水局

関西電力堺港#】B

日本石油根岸

入 先
スーツプロワ用
集合起動器盤

新形染合盤

として,りレーとタイマの組み合わせによる制御方式の RC-20,

RC-10 形も製作態勢に入った.

ECあるいは RC形コントローラと組み合わせて使用する集合起

動器盤は,一面あたり 5ユニ.介を収納することができ完全に標

準品として,準多量生産的に製作されている.昭和 38年度は全

面的に新形集合盤を採用したが,最近のテンボの早い制御部品の

開発にともない,さらに新形である GS-A 形集合盤に移行しつ

つある.

3.コントロー】レセンタ船よび分電盤

発電所補機用コント0ールセンタとして昭和 38年度も表1-8のと

船り多数のコントロールセンタ郭よび分電盤を納入した.これらのコ

υ卜0ールセンタの形式としては,ほとんど230OB形, NEMATYPE

-B, CLASS一Ⅱの、のが採用されている.この形式のコントロール

センタは,保守点検の容易さが一般に認められて船り,コントロールセ

ンタの形式としても標準形式のものである.

最近の新鋭火力発電所ではコント0ールセυ夕の数が多いため相当

大きな電源(1ρookvA 以上)にコントロールセンタカミ接続されるの

で,コントロールセンタユニワトに使用する NFB のシャ断容量カミ問題と

なる.そこでコントロールセンタユニ,トのシャ断容量は 15ρ0OA と

し,15,00OA を越える事故電流を限流するために MSP 形限流

リアクトルが採用されている. MSP 形限流りアクト】レは,60OV,

0.02n 以下のものが標準化され,かつコント0ールセンタと同一寸法

の箱に収容できるので限流りアクトル盤とし,コントロールセ?・タと列

盤にして使用されている.

非常用直流電源分岐用としてはCNF 分電盤が採用されている

0

/ノ

新形集合盤

ノノ

塁ントローラ

EC 40

EC 90

EC 60

EC 60

EC 40

EC 60

EC-40 特

/ノ

/ノ

ノノ

/ノ

EC

図 1-15 集合盤外観
GToup starter'

24 (24)

図 1-16 集合盤内蔵ユ:介
GToup staTteT (inteTior view)
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表 1-8

納入

関西電力

堺共同火力

トロールセンタおよび分電盤製作実績コン

電源開発

関西電力

中部電力

中部電力

/ノ

先

姫路第二地

堺共同劃

若松零1,#2

尼崎第 1 #1,#2

#
新名古屋

尾鷲 "1

#"

0 #1,#2

新 徳品#1

岸工場

直江津工場

雫崎工場

/ノ

四国電力

日石精製

'菱化成

用

325MW ボ'

75MⅣボ 4

7

か

机付二重形
キュービクル

ノ、ワーセソタ

メタルクラット

途

ラ,タービγ

ラ,タービン

灰処理用/ノ

原油燃焼装皿

2×220入IW

375MW ボ'

呉羽紡紙

グ

/ノ

島

1,875kvA 用
(製作中)

"

5.375kvA 用
(製作中)

J/

/ノ

面数

敦賀工場

i/

3,oookvA 用
(製作中)

ラ

タービン

ラ,タービン

125M帆1ボイラ,ターピン

2×4MWボイラ,ターヒン

57.6MW ガスエンソン

?5M柄1ボイラ,ターヒン
"/ノ

2.4MⅥ1 ポイラ,タービン

形式

NC 230OB

NC 230OB

CNF

NNC

NC 230OB

CNF

CNF

CNF

NC・19BS

特殊仕様
NC 230OB

NC 19B S

NC 23BD

CNF

NC-23BD

CNF

NC 23BS

NC-23BS

NNC

NNC

NNC

NNC

NNC

机付
開

/ノ

リ

下集工場

宇部工場

トレド鉱山

和歌山工場

砂工

東 京工場

麻里布工場

/ノ

/ノ

/ノ

図 119 よ堺共同火力納め 1900 形のもので,接地継電器を収容

している.分電盤ももちろん標準化されて船り,高さ 1,900,2,300,

幅 510,760 のものがある.

東務所用電源としての乾式変圧器を内蔵したコントローjレセンタも

堺共同火ノJに納められた

昭和 37年度より新しく開発された新形コント0-】レセンタが般

産業ララtバ用として多数納入されてきたが,発電所用機器もそ

の標準化が再検,↓され, NEMA TYPE C の新形コント0ールセンタ

が採用される機運にある

また各ユニットに含まれるノーヒューズシャ断器,過負荷保護継電器,

電磁開閉器,その他部品の選定,集貫1'は電子計算機 IBM-7090

により迅速かつ正耐兪こ1丁なわれ,また各ユニ,トは標準化されて

いるため,仕様が決まれぱ殺計から製作まで一貫してスムーズに

行なわれる.各ユニットの制御回路はララづイン式であるため,互換

性に富んでいる.

1?

2,667kvA 用
(製作中)

20MWポイラ,クーヒン

30MⅥ1 タービソ

フ.5MW ポイラ,タービン

タービン7MW

6入fW タービソ

2.4MW タービン

85T H ボイラ

ノノ

39

/ノ

Π

図 1-i9 堺共同火力納め CNF
直流分電盤

Type cNF no fuse panel board

^

1.3 中央制御配電盤

1.3.1 火力発電所主要配電盤

昭和 38年度に船いて製作を尤了したもの羚よび製作中の火力

発電所用主配電盤は表1-9のとおりである.これらの中で特記す

べき事項としては次のものがある

1.マづアンラ式AVRを収納する自動電圧調整器盤は従来キュー

eクル2面が必要,さらに高周波発電機を別置としていた力:,これ

を高周波発電機を盤内に収納し,さらに自動電圧調整器盤を1面

に減じ,原価低減を計った.(大村発電所)

2.事故時の各器具の動作確認、のため如点に及ぶ動作点を記

録する動作記録計(エスターライン社製)を採用した.(姫路第二発電

所)

納

四国電力

入

図 1-20 関西電力姫路
第二発電所納め非常用
コント0ールセンタ

Type 230O B emergency
Control center.

新

九州電力

島

形

特殊机付
重
放開

キュ ーヒ

ノ、ワーセ

メタルクラ

特殊机付箱形
用放 形
キュービク

ドメタノしクラッ

関西電力

大

式

二玉形
形

形
クノし

ンタ

ソド

村

日石荊製

姫路第二

面数

フ'りビン

根

納

関西電力

伽

160MVA

宇部興産

聞放形
キ斗ービクノし

パワーセンタ
メタルクラソド

表 1-9 火力発電所主配電盤製作実績

"

入先

レ

三菱石油

東洋レーヨン

帝人

中部電力

中部電力

鐘淵化学

9,375kvA 用
(製作中)

宇部セメント

机付
ビーキ斗

メタルクラソ

関西電力

姫路第二

ド

192MVA 用
(製作中)

重
キュービクノし

メタルクラット

放

6

1.

川

姫路第二

形 式

開放形
キュービクノレ

パワーセンタ

メタルクラッド

発電機器

滋

396MVA 用
(製作中)

崎

尾

賀

三菱化成

新名古屋

原

4,706kvA 用

ノ;ワーセ y タ

メタルクラツド

高

鷲

キュービク π,

面数

重

住友金属

開

黒

9,375kvA 用

砂

キュー E クノし

形

日本エク
スラソ

放

佛

320MVA

キュービク ノし

フ'50okvA 用
(製作中)

崎

33,333kvA 用

和歌山

形

日本精媛

石原産業

(25) 25

考

用

机付

西大寺

停電検出装皿用

キュー甘ク

メタルクラッ

】重形
メタノレクラッド

396MVA 用

呉羽紡蟻

重

徳

四

乾式変圧噐用
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形
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して,多点ゞイジタ】レ指尓装置と,づラント効率を連続的に指木盲e録
、、a

する発電効率計とが納入され,火力づラント計装に対する新らしリ

い一方式を提示した.

これらの詳細については 12「電子応用機器を参照されたい.
尉

.

壷 割

1.3.3 運転指令装置^
'

.

昭和 38年度運転指令装置の納入実績は順調な伸びを尓し,発'

,

電所の規模に適した幾つかの標準方式が確立された.
^

'

^ ,

,

昭和 37年末に据付の終わった関西電力姫路第二発電所の第 1゛

号機に引き続き,38年4月に同発電所特高開閉所用簡易形指令
.^

関西電力姫路第二発電所納め電気盤図 1-21
用拡声装置を・,9月には第2号機用を納入した.また,関西電力GeneTator control boaTd

多奈川発電所の既納第3号機と合併運転する第4号機の現地調整

3.故障表示装置は従来接点式のものが使用されていたがこれミ_.
をトランづスタを使用し無接点方式の故障表示装置(ランゞjレ社製ス

さらに設計中のものとしては同じく関西電力の堺港発電所の第
タ,ワトアラーム)を採用した.(姫路第二発電所)

4.自家用火力発電機を受電系統と並列運転を行なう際,受電号,已'二万:
これらの詳細はⅡ「通信機器兆よび無線応用機器」を参照さ系統の停電事故に船ける自家発系統の電源確保のため停電検出装

置の採用が一般化された.(三菱石油,東洋レーヨン,帝人,三菱化れたい.

成,日本エクスラυ,日本精蝋, 表 1-10 デーーゼル機関駆動交流発電機製作実(150kvA 以上製作中の玉のを含む)
石原産業,呉羽紡,づりジストン

口

先入納
タイヤ,日石化学,大竹紙業)

他励 開 j起動3,300電々公社(第二浦和局) 750

1.3.2 火カプラント用 自励3.300?,000電A公社(蔵前局) /ノ 1/

他励500 17 面キュービクノし6.6001,?50ラオス政府局
データ処理装置 他励900 キニー Eクノレ460250堺共同火力

他励 開600 自動起動放3,300電々公社(九段局) 500
火力発電所の安全運転,高 514 他励6.6001'000電々公社(名古屋局) /ノ 1/

自励1,500 キ具ービクノレ能率化をはかるための最新に 6,600750東北放送 削

自励1.?00625 460関西電力姫二発電所 0 1/

して有効な手段として,電子 自励9003,300150大林組科学技術センター ""

他励 放600 開3,300電太公牡(神田局) 300 リ

計算機の技術を最高度に活用 他励6006,600300電々公社(小平局) /ノ0

他励,(上尾局) /ノIJ 1/ 001/"

した芋ータ処理装置の導入が 自励1ρ00 キュービクノし503,300250久保田鉄工(りツカーミシン) υ

自励1,0003,300 50?50釧路市役所一般化しつつあり,当社でも
" 1/

自励75050937.5 3,300新宿ステーシ,ン甘ル /ノ 1/

すでに八幡製鉄戸畑発電所に 他励600503,300625横船(国際電々ビル) 1/ /ノ

自励6006,600 60400四日市水道局 /ノ"

主要点の常時高速走査監視, 自励90060300 6,600ヤン々ー(ーノ官市役所) 1/ /ノ

自励1,2006,600 60187.5ダイハツ(御聞座) /ノ 耐

効率算出,日報作成などを行 自励1,000506'600220神奈川電気(丸光デパート) /ノ

自励1,20060150 210束洋ソーダ /ノ

なう大規模なゞータ処理装置
自励900 自動起動250 606.600グイハツ(京阪天満ビル) 1/

MELDAP-7371 を・納入し, 他励 開900 放603.300400南海電鉄(南海会館)
自励1.000ハ,20050603,3006,6001,000工務課 1/

さらに昭和 38年6月には東 自励 自動起動750 キュービクノし500 3.300 50関東地方建設局(気象庁々舎)
自励 放開75050750 3,300日本電波塔(東亰タワー) ,

北電力新潟火力発電所に同規 自励 自動起動キュービクノレ1.50050200150三菱銀行(池袋)
放他励600 開6,600 60300電々公社(乗名局)模のゞータ処理装置 MEL・

自励 キュービクル440/254 60060625三菱日本重工(大阪富国生命) 1/

自励600625DAP-6261 ほかを納入した、 606,600ダイハッ(新大ビル) " 1/

放600 他励400 506,600電々公杜(酒田局) リ

本装置は現地搬入後きわめて 1,500 自励 キュービクノし300 503,300三和電業社(三菱銀行) /ノ

放目1,000 他励750 6,600 50電々公社(第二宇都宮) ,

短期間で稼動状態に入ったこ 自励 キュービクノし1,500503,300150新潟鉄工(日本勧業銀行,御徒町) 0

自励600506,600500ホテル=愛 耐P

とは特筆に値いし,づラントの 開 放514 自励603,3002,000電A公社(名古屋第三市外局) /ノ

自励5141,000 6,600 60電々公社(大阪第四市外局) ,0

営業運転開始と同時に本装置
キュービクル1,000 自励3,300 50300株式会社柳屋(柳屋甘ル) 0

も完全稼動状態に移り,その 放開600 他励6,600400 50電々公社(平塚局) 1/

900 他励606,600500(金沢局) 0"が

後きわめて安定な運転を継続 他励600503,300400(四谷局) /ノ "1/

キュービクル自励9006.600187.5 60久保田鉄工(東洋工業) 0

して,高率の稼動実績を示し 放開514 他励601.500 3,300電A公社(広島局) /ノ

900 他励3,3001'000電々公社(大阪中央電報局) 60 1/n

つつあり,火力づラυ卜用ゞー キュービクル他励50 750156.25 2?0 380ラ才ス政府計画局

タ処理装置も,もはや完全に 自動起動自励75050首都高速道路公団三宅坂 6.6001,200 n

自励50 514菱日重(京都市水道局) 3,300750 1/υ

実用化の時代に達したことを 放他励6'600 90060300電々公牡(田辺局) n

キュービクル自励ヤ y,ー(大阪府庁舎) 900850 3,300 60
実証した.

丘

自励 放75050937.5三菱金属(尾去沢) 3.300 /ノ

またこれらの他,四国電力 自励 キ'ユービクル3'300 フ?0ダイハツ(神戸新岡会館) 800 60 0

自励6,600ヤγ,ー(ーノ宮市下水処理) 900350 60 リ 1/

新徳島発電所には,従来の多 放自動起動開電々公社(小倉局) 他励60 9006.6001,000

他励東洋紡績(大山) 1,200数の指示計器に代わる、のと 60187.5 3.300 1/
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';愉檀路二'、'゛.

゛で念

図 1-22 ラオス政府納め 1,250kvA 交流発電機
に50kvA 6,60OV 50C/S 12P 50orpm Ac genaator

Set for Laos.

2.デイーゼル発電

2.1 ディーゼル機関

駆動交流発電機

昭和 38年度のゞイーゼル発

電機製作実績は表 1-10 に示

すとおり合計認台,その総

出力は約35ρookvA に達し

た.ゞイーゼ1レ発電機は ejレと

か工事現場などの非常用電源

として欠かせないが,中には

ラオス政府納め 3Xに50kvA

のように常用電源として用い

るものもある.これはゞイーゼ

ル発電づラントとしては数少

い外国向け製品として注目さ

れたもので,またこの発電機

は変圧器を介さず直接送電線

に接がれるため,サージなど

にも耐えうるよう絶縁設計に

は十分注意が払われている.

大容量手イーゼル発電機とし

ては最大クラスの電々公社蔵

前局納め,2,oookvA,同じ

電々公社名古屋第三市外局納

め 2,oookvA などがあり,

このほか異色あるものとして

は正確にはゞイーゼjレ発電機

とはいえないが京都水道局納

め 750kvA がある.これは

下水処理の際発生するメタンガ

スを燃料としたガスエυジンに

よって駆動されるもので,そ

の雰囲ガスの関係から構造的

にとくに工夫がこらされ,耐

圧防爆形にしたス小ワづりンづ

まわり,安全増防爆形の端子

箱など数々の特色を備えてい

る.最近の傾向として電圧上

昇の機運があり,比較的小容

1.発電機器

量のものまで6,60OV が採用され,またエンジンの信頼性向上に

伴って大容量高速化カミ目立っている.300~1,oookvA ぐらいの

容量にコすいては 50CS で 6P,1,ooorpm,60CS で 8P,900

rpmカミ標準になりつつぁり,今後もこの傾向は強まろう.

2.2 小形交流発電機

昭和 38年度に製作された 125kvA 以下の小形交流発電機は

表 1-11 のと船りである.この種の発電機は実験用,その他特殊

なものを除きほとんどが自励式であり,その優秀性が広く認めら

れナこといえよう.

自励交流発電機は負荷突入時の瞬時電圧降下が小さく,また

AVR を備えたものは電圧変動率が良好なため,通信用から工事

三菱電機神戸製作所

ダイハツエ業株式会社

ヤン々ーデーゼル(地建向)

ヤソマー(官崎市庁舎)

中国扱気工業((防)芦屋基地)

大阪市役所

ヤン々ー(関西電功城端)

田原製作所(中山川ダム)

東神電気工業(新橋セソタ)

北海道電力(奥新冠)

ヤ y々ー(山口県,向道グム)

中部電力(豊岡)

北海道日通自動車

ヤンマー(室戸岬水産局)

荻窒広屋倉即

南海電鉄

北痴道放送(帯広送信所)

ヤソ,(名古屋土木局)

中国電気工事(山口労働福祉センタ)

三菱日本臣工(官川内グム)
(島内ダム)財

笠松侃機(防)共済会館

八幡製鉄

三愛物産(農林省納め)

ヤγ々ー(東京大学乗鞍岳宇宙線観測所)

ヤγ,ー(鹿児勘相互銀行)

中国電気工亭(九州労災病院)

ヤγ々ー(岩手県福岡市)

関東電気工事株式会社(川崎競馬場)

北海道電力(赤別)

新日本電設(第一生命五反田ビル)

国際電両(茨木実験所)

東神電気工本(新橋セソタ)

久保田鉄工(大牟田信用金庫)

大成建設(読売水族館)

大成建設(東洋べ丁,ソグ)

ヤソ々ー(江沼病院)

ダイノ、ツ(布施市役所)

三昌樹脂株式会社

能登病院

青森市役所

本社貿易部(インド日本大使館)

戸田建設(鹿児島信用金庫)

納 入

表 1-11 小形交流発電機製作実

先
出力
(kvA)

80

100

120

62.5

100

60

100

45

50

20

75

65

20

15

85

40

75

20

15

45

50

100

90

35

70

50

100

100

70

20

100

75

50

50

62.5

30

15

80

20

20

25

75

60

電圧
(V)

220

210

220

220

3,300
220

220

220

220

220

220

220

210

?20

6,600
220

200

220

220

200

?20

6.600/3,300
220

220

210

220

220

3,300
110

220

200

210

220

220

220

220

220

200

220

220

220

415/240
220

周波数
(C/S)

(125~15kA の、の)

80

1,800

極数
回転数
(1Pm)

720

900

900

900

1200

720

900

1,800

1,500

1,000

900

1,800

1'500

1,200

1'000

1.800

1,500

1'200

1,200

1'800

1β00

1'500

1,800

1,200
6M

900

1'200

1,000

1,500

1.000

1'500

1,500

1,500

1,200

1,500

1'200

1'800

1'200

1,500

1,800

1,000
750

1,800

励磁
方式

自励

自励

自励

自励

自励

自励

自励

自励

自励

自励

自励

自励

自励

自励

自励

自励

自励

自励

自励

自励

自励

自励

他励

自励

自励

自励

自励

自励

自励

自励

自励

自励

自励

自励

自励

自励

自励

自励

他励

自励

自励

他励

自励

台数 配

開
キュー

電

放

ビクノし

放開

磁励装霞のみ

放開

盤

0

自動起動

キューEクノし

放開
キュービクノし

放開

,

(27) 27

自動起動

受電盤付

特殊可搬式

1

項目

一形式

ソ 1.総排気址(CC)

"

殊

特殊可搬式
キュービクノレ

放朗

自動起動

種別

,.",'00 鈴0,■00 御,'001御,■001御,鄭1鋤,■00 馴,,'001 '■.助,■00 加,'001剛,,■ソル連続定格出力19/1,5001 11.5/1,800

/ノ

表 1-12 三菱 DU 形ダイヤパワー(ディーゼル発電機)仕様

キュービクノし

形式

出力(kvA)

出力(kw)

電圧(V)

電流(A)

DU-フ.5

"

励磁装伍のみ

放開

自動起動

KE35-31

/ノ

自動起動

1 00・,' 1 加・0' 1

受配電盤付

/ノ

1/

放開

キュービクノし

放開
キュービクノし

放開
キュービクノし

放開

開 放

開放保護形

"

周波数(C/S) 50

回転数(rpm) 1,500

力率(%)

励磁方式

^1
KE31-31 KE36-31

2,199 3299

0

6.25

5

210

フ.5

17.2

6

開放保綾形

静止励磁式

220

12.5

自動起動

19.フ

10

80

静止励磁式

開

/ノ

60

210

自動起動

1.800

15

,

34.4

12

50

1,500

開放保護形

キューEクノし自動起動

励磁噐および遠方監視盤
キュービクノし

放開

グ

DU-40

220

放自動起動

"

20

39.4

KE-5

60

1,800

16

210

25

静止励磁式

80

55

20

開放保護形

220

DU-55

50

35

1.500

65.6

KE-25

5'812

28

210

60

1,800

40

静止励磁式

1 0四'

80

96.3

32

開放保護形

50

220

1,500

45

105

KE-25T

36

210

60

1'800

静止励磁式

80

55

5'812

124

44

50

開放保践形

220

1,500

62.5

144

50

60

210

1,800

静止励磁式

80

75

172

60

50

220

1,500

197

60

0
8
8
8
6
0
8
4
4
6
8
4
4
6
6
4
4
6
6
4
4
4
4
6
2
8
6
6
4
6
4
4
4
6
4
6
4
6
4
4
6
8
4

゛
'

、

ー
ー
ー
ー
ー
ー
ー
ー
ー
ー
ー
ー
ー
ー
ー
ー
ー
ー
ー
ー
ー
ー

三
相
交
流
発
電
機

0
0
0
0
^
6
6
6
 
6
6
 
6
5
6
 
6
6
6
6
 
6
6
6
6
5
5
5
5
5
5
5
6
5
6
6
6
5
6
5
5
6

U
1
ー
ー
ー
ー
ー
ー
2



2'4 ガスタービン駆動 125kvA,3,60orpm 発電機

新三菱名古屋航空機納めとして下記仕様の発電機を製作納入し

た.

125kvA 208120 V 60C S 2 極 3,60o rpm o.8 PF

自励開放自己通風円筒形回転界磁形

本機は特性構造など M止(米軍規格)に準拠して船り,回転子

は薄鋼板積層の円筒形で回転子コイjレはパラ巻のパインド線方式と

している.この発電設備は始動が容易でかつすみやかであり,ま

た従来の芋イーゼ】レ発電設備に比べて小形樫量であり,非常用発電

設備として最適であり今後の需要が期待できる.

用電源まで広い範囲にわたって用いられるが,最近この分野でも

非常に短納期を要求されるようになってきた.当社でもこれに応

じ種々の改良を加えて標準化を完成,量産体制も整え需要の増大

に答えるようにした

2.5 ブラシレス交流発電機

交流発電機の回転軸上にシリコン整流器を多数取り付けて,づラ

シを省略し,回転電機子形交流励磁機より1貞接発電機励磁電力を

供給するようにしナこいわゆるづラシレス交流発電機は,さきにターe

ン発電機兆よび小形ゞイーゼル発電機で試作が進められてきたが,

そのすぐれた利点より将来需要が増大することがf想されるので,

昭和 38年度は数機種のづラシレス交流発電機について,試験結果

の検討ならびに制御方式と発電機構造の標準化を進め,ただちに

注女に応じられるような態勢を整えた.な充昭和38年度のづラシ

レス交流発電機としては 6 '船用電機品を参照されたい.

ダイ卞パワ- DU 形シリーズは,さきに DU-フ.5, DU-15, DU-25

を製作量産に入ったが,本機はゞイーゼルエンジンと自励交流発電機

とを直結しさらにその配電盤,制御装置を共通ワク内に収納した

コンバクトな発電装置であり,取扱い容易な発電設備としてきわめ

て好評を博し 38年度に多数納入した.当社ではこの実績に基き

さらに発電機容量の範囲を拡大し表 1-12 に示すような DU-40,

DU-55, DU-75 の3機種を新規開発し,量産態勢に入った.これ

により当社のダイ卞バワ- DU 形シリーズは6機種となった.

これは 210220V,5060CS の2重定格としているため,国内

いかなるととろでも使用でき,持運びも容易であり,特性も優秀

である

2.3 ダイヤパワ- DU 形シリ ース'

2.6 ディーゼル発電機用配電盤

ここ数年,,!イーゼル発電機に自励式を採用する傾向は年ごとに

強くなってきたが,昭和38年度は特別なもの増設発電機で

既設品との関係などの場合を除き,その大半が,自励式を採用し

てぃることは,一般にその特長が完全に理解されたためのもので

ある.

したがって,当社に兆いては手イーゼル発電機の性格非常用

であることを考慮し,励磁装置として" AVR なし自励式"を標

準形式として採用している.しかし本方式の採用に対しては,

"盤面より電圧調整ができるようにすること"という希望も 2,3

あったが,これは従来の回転励磁機に船いて界磁加減抵抗器が必

要であるという先入観によるものであって,近い将来には,必、ず

非常用として AVRなし自励式が最も適した方式であることが理

解されるものと確信する.このことは次の理由による.

(1)シンづ1レな形式であるナこめ,信頼性が高く(ほとんど故障の

原因となるものがない),安価である.

(2)通常負荷の種類が決っているため,電圧はほとんど変わら

図 1-25 125kvA 3,60otpm ガスターeン発電機
125 kvA 3,60o tpm 琴as・加rbine generator.
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表 1-13 水車発電機製作実

回転数内呈台 電圧発電所名
(kvA)数 (kv) (rpm)

サン・ノぐルトロ 24,15021,000 1 13.8 600

生 150 180坂 1 1121,500

天ケ瀬 55,000 2 132 180

迫前道後第 1 4,100 6.6 514

"第2 72012,400 1 11"

"第 3 12.400 フ?01 11/ノ

小又川第 1 5,000 1 3.3 500

蝶津江 1 11 51416.000

1!1 川 3.100 4501 66

色 90,000 1381 132ヒ

幌 加 11'000 1 66 428/ノ

北海道電力し 11.000 5001 6.6鉱

1」1「1県営徳 7201 66フ,3001 1 1

し当 720営金 9,000 2 66

VK;立テ軸カプラン VF;住ラ判1フランンス VD;

VP;立テ轍ぺルトソ

納入先

メキシコ

東京電力

関西電力

愛媛県

二菱金属

国韓

関西電力

電源開発

形式

MKE-V

周波数
(C S)

50

5060

60

60

60

60

50

60

60

50

50

50

60

60

水車佃ぢ

VF 納人

VK 納入

VD 納入

VF 納入

VF 納入

VF 納人

VK 納入

VF 納人

VP 納人

VF 製作小

VF 製作小

VD 製作小

VF 製作中

VF 製竹中

住テ岫デリ十

は,高速機にもかかわらず軸受油の自蔵式構造が採用されている.

電源開発七色発電所納め 90,oookvA カサ形水車発電機は.回

転数が比較的低いため,機械寸法としては,当社がさきに完成し

た田子倉発電所納め 105ρookvA をしのぐ大形寸法となる

3.2 水車発電機用励磁機

近年,静止励磁機が採用される傾向にあるが,まだ回転励磁機

の採用される機会も多い.

昭和 38年度中に製作納入したもの船よび製作中のものは,表

1-14 のと船りである.表 1-14 に示すように主励磁機用として,

制励磁機を設けるかわりに,交流発電機の出力端より整流器を介

して,所要の1白.流電ノJを得る方式の採用が多くなった.外観に意

を払うとともに,保守・点検が容易に行なえるよう考慮されてい

る
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図 1-27 関西電力天ケ瀬発電所納め 55,oookvA
水車発電機

55,oookvA water・wheel generator {or Amagase
Power station
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3.水力発 巨局

3.1 水車発電機

昭和 38年度中に製作を完了したもの,あるいは製作中の水車

発電機は,表1-13に示すと船りで,出力合計約 346MVA である.

関西電力,天ケ瀬発電所納め 55ρookvAカサ形水車発電機は,

わが国最大容量を誇る 50ρookW 手り卞水車に直結されるもので,

観光地に設置されるため,とくに外観をよくするように,設計し

ナこ.

愛媛県営道前道後第一発電所納め 4,10okvA 船よび道前道

後第二・第三発電所納め 12,40okvA はい・ずれも高速機に属し,

励磁装置として,静止形自励装置を採用し,好成績を納めている

韓国婚津江発電所納め 16,oookvA は,戦前に納入した機械

の増設機で,韓国電力5ケ年計画の一環として,戦後始めて納入

されるもので,戦前の機械に比べて,構造絶縁などに船いて,全

面的に改良されているので,日本の進歩し元技術を紹介するのに

絶好の機会と思われる.

メキシコ・サンパ】レトロ発電所納め 24,15021,oookvA 600ゆm 機

1.発電機器

^

^

1

メキシコ

:菱金属鉱業
西関碓ノ臂

悼国電ブ

叫! j文 IU ブ

屯源開

関西匙ブ

北海道電力

ノ

表 1-14 水車発電機用励磁機製作実績

発批所名上励磁機副励

MKB D

納

、

長野県四徳

北陸電力

、゛

同期回転数
(tpm)

/
/

/

台数

サンノぐノし卜 U

副助磁殿欄小記載なき吐副励磁機なしを示す

3.3 自励式水車発電機用静止励磁装置

静止励磁装置を用いたゞイーゼルまたはターピン駆動の自励式交

流発電機は,従来より多数製作納入されているが,本年度は愛媛

県道前道後発電所納めとして自励式を採用した水車発電機3台を

製作納入した.上記発電機の定格は1号機が 4,10okvA 6.6kv

3 φ 60CS,2号船よび 3号機は 12,40okvA 11kV 3φ 60C .

である.

自励式交流発電機は,複巻特性を有するため過渡特性がすぐれ,

励磁装置はすべて静止器よりなっているため可動部がなく,保守

がきわめて容易であるなど多くの特長をもっている.励磁装置は

リアクト1レ,変流器,直流励磁式可飽和変圧器船よび界磁用三相全波

形シリコン整流器が主体となり,微細電圧調整を行なうための磁

気増幅器形 AVR を付属している.水車発電機の速度上昇率は,

一般にゞイーゼルまたはターピン発電機の場合に比べ可成り大きい

ため, AVR としてはとくにこの点に留意して製作している.ま

た,発電機の界磁コイ】レは電圧成分船よび電流成分を合成するた

めの直流励磁可飽和変圧器の二次出力を整流して供給しているが,

発電機出力が高電圧のため外部よりのサージが界磁コイ】レ倶Ⅱこ侵

入するのを防止するため,一次(高圧倶D船よび二次(低圧界磁コ

イル側)コイルの間に接地シー1レド板を設けるなどの考慮をはらい

安全運転を期している.

3.4 誘発電機

昭和 38年度中に製作された誘導発電機のうち 4,50okW はチ

表 1-15 誘発電機製作実績
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ユーづラ水車に増速機を介して接続されるものであり,わが国で作

られた誘導発電機では最大容量のものである.水車の逸走速度は

240%であり,この回転数に耐えうるよう各部の機械的強度には

とくに留意されている.また固定子コイルは 1ターンコイルでトランス

ボジションを行なっている.

3.5 水力発電所用配電盤

昭和 38年度に船ける水力発電所用配電盤の船もな製作実績は

表 1-16 のと船りである.これらの 5 ちとくに注目される事項は

次のと船りである.

1.最近急速に開発されてきた電気式の調速機,ラυナ調整装

置,水位調整装置の方式がほぼ標準化された.

2.磁気増幅器形自動電圧調整器が多く使用されるようになり,

これも方式がほぼ標準化され,同時に SCR の適用が次第に考慮

されてきた.

3.水車発電機として自励式のものが製作された.

4.水力発電所の開発がーつの水系で多数設置されるに従い,

それらの中のーつの発電所から他の発電所を監視制御する遠方監

視制御方式が多く採用されるようになった.

5.配電盤自体の標準化が促進された.

とくに注目される発電所用配電盤につき列記する

(1)天ケ瀬発電所納め配電盤

宇治川水系に設けられ,京阪神地区から比較的近距離のため各

所からの視察観光の要素を含んだモゞル発電所として各機器,制

御方式等最新のものが採用された.水車形式もわが国最初の効率

のすぐれた芋リ卞形斜流水車が採用され,電気式調速機,電気式

高能率運転装置,軸上下監視装置などが使用された.また磁気増

幅器形自動電圧調整器を使用し,それに付随した各種装置,たと

えぱAVR出力を自励分巻界磁に移行する装置,力率限定装置な

ど,すべて静止形制御器具を取り入れた.

(2)道前道後発電所納め配電盤

静止形自励式励磁方式を採用したので,励磁装置に回転部がな

くなり発電機自体の高さを低くでき,場所的制約が緩和され保守

点検が容易となった.また特性として、負荷変動に対する過渡的

応答速度が速くなった.

この発電所は面河川水系の上流に第一発電所を設け,約 8km

下流に第二発電所,さらに 5km下流に第三発電所を設け各発電

所は一本の水圧鉄管と水槽,サージタンクで連結された特殊な発電

所形体をなしているため,その制御方式も電気式逆水位調整器を

使用した負荷制限運転を行ない,第一,第二発電所は第三発電所

より遠方監視制御されている.遠方制御方式は各 10チャネ1レをも

つた4回線搬送を送電線にのせて第三^第一発電所船よび第三

^第二発電所間を同期群選択式により行なっている.

(3)小又川発電所納め配電盤

とくに特長はないが小容量発電所としてーつの標準化された,

典型的な発電所である.

(4)明島,四徳発電所納め配電盤

誘導発電機で調速機は有せず,出力調整装置だけを付属してい

る.どちらも無人発電所のため,下流発電所より遠方制御される・

とくに四徳発電所は起動の指令を遠方より与えるのみで監視は行

なってぃない.両発電所と亀電子管式すべり検出器によりシャ断

器を投入して発電を行なう.

(5)娠津江発電所納め配電盤

昭和 18年当社で製作納入中に,戦時のため一部中止されてい

た部分を再受注し製作したもので,発電機は1台のみ新製したが

配電盤は2台分新製納入し,発電機主回路をすべて牛ユーピクル内

に収納した.

関西電力

愛媛県庁

3,6 自動電圧調整器(AVR)

マガスタ.介形自動電圧調整器は昭和37年度に引き続き,各電力

会社に数台製作納入したが,最近,半導体の信頼度が増して来て

船り,機器の小形化を図って,シリコυ整流器を電力磁気増幅器に

採用し,東京電力生坂発電所水車発電機用AVRとして使用し

た.これにより,スペースに船いて,従来の電力磁気増幅器の半分

になり,重量に兆いても約 70%になった.

37年度に,東京電力横浜火力発電所納め AVR と,中国電力

新宇部発電所納め AVR にシυづjレ競合回路をつけた最低励磁制

限装置を納入し,運転に入ったが,その成績はきわめて優秀であ

る.ここでのシンづjレ競合回路は,最低励磁制限装置の制限信号

と,発電機電圧の設定値よりの偏差信号とを競合させて,発電機

リ
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を制御する、のであったが,さらに,マガスタ,,ト形AVR に凌づル

競合回路を備えて,三つの制御信号を競合させて,発電機を制御

する力率限定装置を製作中である.

3.6.1 力率限定装(ダプル競合回路付)

従来は進み兆よぴ遅れ力率限定制御には 90R (電圧設定器)

を操作したが,づづjレ競合回路(特許申請中)を用いれぱ,速応的

に,安定に,かつ的確に発電機を制御することができる.競合さ

せる信号は,進み力率検出信号,遅れ力率検出信号,発電機電

圧の三つであって,発電機電流の力率が,両力率限定限界内にあ

るときは, AVR は,発電機電圧維持の本来の制御を行なうが,

発電機電流が規定力率を越えるときは,力率検出器により,発電

機電圧信号をしりぞけて,発電機力率が,力率設定限界内に入る

よう発電機を制御することができる.

3.6.2 起動停止確認装

従来のものを改良し,トラυづスタサイバックを用いた起動停止確認

装置を製作,愛媛県道前道後発電所に納入した.

3.7 電気式水車調速機

電気ガバナは関西電力天ケ瀬発電所(亨リ卞水車),船よび東京

電力生坂発電所(力づラυ水車)納めの、のを製作した.

当社の電気ガパナはLC並列共振回路と真空管を用いた位相判

別回路によるもので感度は 0.0ICS 以下である.サーポモータスト0-

クの検出および周波数設定器,負荷設定器には摩耗断線による事

故の防止を計るため,誘導形ボテンシ,メータを使用するよう改良を

加えた.

また,天ケ瀬発電所船よび生坂発電所にはともに電気式ランナ

ベーン調整装置が採用された.電気式ラυナベ一υ調整装置はランナベ

ーン開度をガイドベーン開度に応じて変化させるように電気ガパナ用

のものと同様の電気油圧式制御器でランナサーボモータを制御するも

のである.ガイドベーン開度船よびランナベーン開度はそれぞれサーポ

モータに連動する誘導形ボテンシ,メータにより電気量に変換され,こ

れに演算を施して所望の特性を得るもので,他の種々の要素と関

係づけることも容易である.天ケ瀬発電所納めのものは落差変

動による補正を行なって高能率運転ができるようになっている.

演算船よび増幅回路は電気ガノけの回路と同様に真空管を用いた位

相判別回路を用いた.

3.8 水力発電所用データ処理装置

ゞータ処理装置は各方面にひろく導入されつつあり,当初懸念

された信頼性についても,逐次そのすぐれた安定性が実証される

に及んで,積極的な導入が意慾的に計画されつつある.

金沢市上寺津発電所には,その出力をづ口づラム制御すると同時

に2台の発電機の起動,停止をも制御し,さらに同発電所の運転

上重要なゞータを処理記録するための芋ータ処理装置が含まれて

おり,火力づラントその他に船ける多数のゞータ処理装置の製作経

験をもとに目下鋭意製作中である.

本づラント完成の暁には,水カララυ卜としてもっとも自動化近

代化のすすんだ発電所が実現されるものとして関係各方面から期

待がよせられている

さらに多数の水力発電所を含んだ水系の経済的運用を明らかに

するため,関西電力の指導のもとに神通川水系に粘いてMELDAP

-1200ゞータ0ガーによって多数の実測ゞータをしゅう集し,水系伝

達関数をこのゞータから求めたことも大きな効果のーつと考えら

れる.

これらの詳細については 12「電子応用機器」を参照されたい.

図 1-28 関西電力天ケ瀬発電所納め調速機制御盤
(左側:電気ガパナ右例上電気式ランナベーン調整装置)
GoveTnor contTol cubicle foT Amagase power statio

deft: electro・hydraulic geneTator
tight: tunner blade Tegulatot).

3.9 所内拡声装置

水力発電所用所内拡声装置は火力発電所用の運転指令装置と異

なり,インタホーンと拡声装置を組み合わせた方式のものが適してい

る.38年10月に納入した関西電力天ケ瀬発電所の所内拡声装置

は配電盤室通話台の指令用マイクのほかに観光客に対して説明を

行なう PR室船よび出水警報用のマイクがあり,それぞれ押しポ

タンによって所要の系統を選択して指令,放送を行ない,さらに,

所内電話機から特定の番号をダイ卞jレすることにより自動交換機

を介して一斉放送ができるようになっている.この場合配電盤室

の指令入力は電話機入力, PR室入力に優先するよう考慮されて

1. 発電機器

いる

このほか,9月には愛媛県営道前道後第三発電所にイυタホーυ

と拡声装置を組合せた所内連絡装置を納入した.詳細はⅡ「通

信機器船よび無線応用機器」を参照されたい.
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The year 1963 did not see such activity as in the previous year with t11e apparatus {or transmission and distribution of

Power because demands in the domestic market decreased thtough the in丑Uence of economy control aⅡ Over the industties.

However expott prospeTed, transformeTs and many machines being shipped out and a number of ordeTs being placed with us.

Thjs manifested the gradual building up of our footholds in the overseas !narket

Salient points in the results of last year are as {0ⅡOWS. Transforme玲 Were increabing their capacities year afler yeat wilh

Consequent extension of manufacturing {acilities in tl〕e factories. A new tecl〕nical cooperation was agreed to witl〕 MR company

in west Germany on the on・10ad・tap C11angers. TI〕e total capacity of large transformers teached 2,500,0001ζVA lhoU菖h not so

Iarge as tl〕at of t11e pTeceding year. Among them were a 370MVA unit for tlw KansaiElectric power co. Himeji power

Station NO.2 and a 312MVA unit for the Electric power Development co., both 、eing recoTd products. 1n the export large

Capacity trans{ormers shipped to the Mexican ElectTic power Bureau, and lnedium capacity over supplied to lndia, Burma, Taiwan

and R.0. K. were worth mentioning. As for distribution transformers,2,170 units of type cspwere exported to Thailand, whⅡe

Other large quantities weTe sold to sin宮apore

In circuit breakerS 11 Units of 30okV 15,00O MVA large tank type were l〕uilt f0ⅡOwing 11〕e previous year's success. EspeciaⅡy

those 115kv l,50OMVA (ASA standard) built for export to Mexico were of new Tating. Type Y air blast circuit bTeakeTS

Wele {urther improved to be 3 Cycle breakers. The closing tin〕e 、uas also teduced t0 5 Cycles. They were delivered to t11e

J. N. R., the Kansai Electric power and tl〕e Hokkaidδ Electric poweT CO

New lood disconnecting switches wit11 fuses were developed lo take lhe place of old magnetic circuit l"'ea1くets. Type wFL

1)ower fuses with failed phase opening devices weTe newly developed to do away with lhe defect o{ conventional power fuses

11〕 the category of protective relay apparatus, manufacturing of pilot protective telays made much hcadway to promise futule

development. supeTvisory control equipment, remote measuring devices, and date loggers weTe improved much more to help

Promote economical operation of substations of power companys and electric lailway concerns, keepiDg with the trend of central

Contr01. Relays themselves made progress, being turned out many newproducts of improved type to elevate the performance

and dependabiHty

.

.

.
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認年度は全般的に景気調整の余波をうけて,国内需要が減少

し,前年度ほどの活況は見られなかったが,一方輸出面では前年

以上に変圧器を始め,多くの製品が出荷されるとともに,多量の

受注を獲得することができ,海外に船ける地盤が次第に確保され

つつあることは喜ぱしいことである.

38年度における注目すべき実纃の概要を紹介すれぱ,変圧器

関係ではその容量はますます大容量化の傾向をたどり,これに伴

い工場設備の拡充がはかられ,さらに負荷時タ.ワづ切換器に船け

る西独 MR 社との技術提携とあいまって,前年度ほどの実績は

32 (32)

見られなかったとはいえ,延べ 250万kvA にのぼる大形変圧

器が製作された.この中には関西電力姫路第二発電所納め

370MVA,電源開発南川越変電所納め 312MVA などの記

録的製品がある.ことに国外向けとして,メキシコ電力庁納め大形

変圧器を始め,インド,白レマ,台湾,韓国納めに数多くの中容量変

圧器が輸出され,また配電用変圧器に船いてもタイ国納めCSP形

変圧器 2,170 台を始めとして,シンガボー】レにも輸出された

シャ断器関係では,前年度に引き続き,30okv,15ρ0OMVA

大形タンク形 11 台の製作を始め,ことにメキシコ納め 115kv,

.三菱電機技報. V01.38. NO.1.1964



1,50OMVA (ASA 規格)の新Lい定格のも

のが製作された.空気シャ断器ではY形がさ

らに改良されて,3 サイクルシャ断器となり,

投入時間も 5サイク}レに短縮され,国鉄新幹線

地上変電所を初め,関西電力,北海道電力に

も納入された

シャ路器では従来の磁気シャ断器に代わる

新しい試みとして,ヒューズ付負荷断路器が開

発され,さらに電カヒユーズの使用時の欠点

である欠相運転を防止する WFL 形欠相開

放スイ.,チ付ヒューズが新ナこに開発された.

保護継電装置関係では,パイ0'"保護継電

装置の製作が一段と飛躍し,今後の発展が期

待される.また遠方監視制御装置,遠隔測定

装置,船よびゞータ処理装置も引き続き改良

が加えられ,電力会社の発変電所船よび電鉄

関係変電所の集中制御の最近の傾向に伴い,

系統の経済的運営のために,今後ますます発

展してゆくものと思われる.また継電器本体

に船いても,前年度に引き続き,数多くの新

しい製品が開発改良され,その性能および信

頼性は一段と向上した.

以上は送配電機器に関する 38年度製品の

概況であるが,遠隔測定装置,遠方監視制御

装置用伝送装置,ゞータ処理装置の詳細につ

いては 12 電子応用機器の項を参照された

L、

表 2 1

納

関西電力(姫路第二発確所)

電源開発(南川越変砥所)

西日本共同火力(新苅田発砥所)

関西電力(北大阪変電所)

人

召和 38年度に製作したおもな変圧器(30MVA以上)

関西電力 qヒ大阪変電所)

先

束京電力(戸塚変電所)

東京電力(橋本変碓所)

堺共同火力

東北侃力(秋田変枢所)

八幡製歓(新洞1岡発匙所)

関丙電力〔天ケ瀬発電所)

中部電力(束山変電所)

メキシコ電力庁

周波数
(C S)

ノノ

容品
(MVA)

370

240264 120

250

3 60

3

確圧冷却
(KV)方式

24275 送油風冷

275 147 15.4

12220

60

20020060

3

関西電力(杭瀬変碓所)

国鉄新幹線

/ノ

50

20020060

3

ノノ

3

50

100 105 30

275 147 22

1.1 大形(外鉄形)変圧器

認年度は,一般的な景気調整の波をうけて,大形変圧器の製

作は,37年度ほどの活況は示さなかったが,それでも計30台,

延べ約 250万kvAにのぼる大形変圧器が製作された.これらの

変圧器について目だつ傾向を述べてみると次のようになる.

(1)変圧器の大容量化

変圧器の大容量化の傾向はいよいよ顕著となり,38年度におい

ては,関西電力姫路第二発電所納め 370MVA,電源開発南川越変

電所納め312MVA など,記録的な製品が出荷され,またオーストラ

"NSW電気局納め 40OMVA,東京電力北東京変電所向け 345

MVA などが製作中である.これに伴い,工作,試験設備の拡充

あるいはづ,,シυづ,冷却器などの部品の大容量化が進められた.

(2) MR 社との技術提携

謁年2月当社は負荷時タッづ切換器の専門メーカである西ド

イッ MR 社(Maschinenfab丘k Reinhausen)との問に技術契約

を締結した. MR 形タ,ワづ切換器の詳細については後述するが,

そのすぐれた機能が高く評価され,多くの大形変圧器に採用され

つつある

(3) HI・L 耐熱処理絶縁紙の全面採用

当社が 37年中に開発を完了した"HI-L"耐熱処理絶縁紙が

本年から当社製変圧器に全面的に採用された.この絶縁紙は従来

の変圧器用絶縁紙にある種の添加剤を加えることにより,その耐

熱性を飛躍的に増大させるもので,この採用によって変圧器の過

2.送配電機器

3

製作中の玉の

60

100 10030

50

オーストラリャ(NSW電力局)

関西確力(姫路第二発電所)

電源開発(佐久問変雍所)

275 7722

1.変圧器

等価 140MVA
TC付

85

1476621

606630

仙

エレフッソトVR付

等価 312MVA

"

1476621

62.5

55

50

46.6

0

東京電力(北東京変電所)

関西電力(堺港発電所)

中国電力(岩国発電所)

東京電力(房結変電所)

四国電力(新西条発電所)

(新改変電所)リ

フィリッピソ(NPC)

インド(DVC)

国鉄新幹線

13.87フ

15466 105

TC付
等価 230MVA

TC付
等価 220MVA

低騒音形
等価 117.5MVA

TC付
等価 115MVA

エレフフソト

TC付
等価 78MVA

エレフッント

32

/ノ

11 66

13.2 147

フ733

13869 13.8

13.8 110

230138 13.8

フ722

7430

"

1/

ノノ

/ノ

2

/ノ

TC付

TC付

送油自冷

油入風冷

3

リ

3

50

400

370

3

60

υ

(注) TCは直接取付式負荷時タ,プ切換噐. VRは別置式負荷時砥圧翻整器を示す

送油傷冷

油入自冷

/ノ

50

エレフフント

単巻変圧器

374

175/3絽

24/275

275/10.フ

275/10.フ

275 14763

図
370

30030090

374

3

290

232

?0020060

単巻変圧器

TC付

TC付

3

50

5

送沖水冷

油風冷

送油水冷

3

60

60

2-1 関西電力姫路第二発電所納め 370MVA 変氏器
MVA Transformer for Himeji power station NO.2,

Kansai ElectTic poweT CO.

19 147

19.1 110

32

(33) 33

180

120 12040

負荷耐量が大幅に改善された.

(4)輸出の増大

38年度も大形変圧器の輸出は活況を呈し,数多くの変圧器が

海外へ出荷されたが,受注面に船いても,オーストラリャ納め 400

MVA 2台,つイリッeυ納め 122.2MVA2台,イυド納め 50MVA

3 台など大容量器を続々と受注し,海外市場に船いて確固たる地

位を築いた.

38年度に製作された変圧器船よび製作中の変正器の一覧表を

TC付

エレフγントVR付

エレフ丁ント

低騒竒形TC付

275 14766

/ノ

送油風冷

122.2

50

30

17.1187

リ

18766 Π

1/

等価 345MVA
TC付

エレフ丁ントVR付

13.2 115

13? 33

7430

"

1/

0

グ

等価 230MVA
VR付
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油入自冷

考
台
数

グ
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図 2-2 電源開発南川越変電所納め 312MVA 変圧器

312 MVA special three phase transformer for Minami
Kawagoe substation, Electric power Development co.

■{

図 2-3
230MVA

表2-1に示す.これらの中の 2,3 につき.その特長などを紹介

する.

1.1.1 関西電力姫路第二発電所納め 370MVA 変圧器

これは 37年末に完成した同発電所納め第[号器290MVAに

続く第2号器で,当社の記録製品である.定格事項は次のと船り

である

三相 60C/S 370MVA 24275-2625-250kV 送油風冷式

この変圧器は,塩害防止のため露出充電部がまったくないよう

に設計された.すなわち一次側は離相丹線,二次側はエレつアントづ

.,シンづとし,また別置負荷時電圧調整器との接続も円筒形づスダク

トによって行なっている.負荷時タ.,ラ切換器には,やはり露出

充電部のない URT 形を採用した.

1.1.2 電源開発南川越変電所納め 312MVA 変圧器

この変圧器は,当社がさきに同変電所に納入した 1,2 号器に

続く3号器であるが,本器では 1,2 号器と異なる新設計を採用

した.す'なわち巻線設計においては既納器の2群構成に対し4群

構成を採用,輪送設計に羚いては既納器のトラス落とし込み式に

対し,シュナーぺ1レ形貨車つり掛け式に変更するなどの新設計を施

こした結果,変圧器の重量を 1500 程度軽減することができた

また新らしく開発されたづレートフィン使用の大容量クーラを採用し

ている.船もな定格事項は沙のと兆りである.

特別三相送油風冷式

50 C S 240264120 MVA 275 14715.4kv

関西電力北大阪変電所納め 230MVA 変圧器
Special three phase tTanslolnleT for Kita・osaka
Substation, Kansai Electric poweT CO.

1.1.3 関西電力北大阪変電所納め 230MVA 変圧器

北大阪変電所には275kVから 147kV船よび77RVへ逓降する

230MVA 変圧器各 1台計2 台を納入した.この変圧器は,高圧

但Ⅲこ負荷時タ,,づ切換器を直接取り付けているが,この負荷時タッづ

切換器には西独MR社のF形タッラ切換器が採用された.その他

困難な輸送条件を克服するための特別三相方式の採用ならびに前

記南川越変電圧所納め 312MVA と同様の新形クーラの採用など,

多くの特長を有する変圧器である.定格事項は次のと郭りである

1 号器

特別三相送油風冷式負荷時タッづ W換器付

60C S 20020060 MVA 27514722 kv

2 号器

特別三相送油風冷式負荷時タ・ワづ切換器付

60CS 20020060MVA 2757722kv

1.1.4 国鉄新幹線納め 30MVA スコット結線変圧器

この変圧器は国鉄東海道新幹線をキ電する地上変電所用変圧器

で,_単相負荷を三相からキ電する場合の不平衡をできるだけ少な

くすをため,ス)り卜結線が採用された.当社では外鉄形の利点を

活かし,1鉄心形構造を採用し,重量を軽減することができた.

また YT 形負荷時タ.ワづ切換器やづ厶袋式コンサベータによる密對

構造の採用など,多くの新しい試みを施した変圧器である.第 1

次分として5台を納入,さらに第2次として4台を製作中である.

定格事項は次のと船りである.

32 相 60CS 30ρookvA 7430kV 油入自冷式

スコ.介結線負荷時タ,,ラ切換器付'

図24 鉄新斡線
納め 30MVA スコ
り卜結線変ル滑&
30MVA scott

Connected trans,

folmer to feed
1δkaidδNew

trunk line, Japa・
Nationalnese

RaⅡWays

."

34 (34)

1.2 中容(内鉄形)変圧器

38年度に船ける電力用中容罫内鉄形変圧器の製作は,不景気

の影響をほとんど受けず,374、度と同様に活況を呈した.37年

度に引き続き,東京電力(弘明寺,ほか)納め 10ρookvA, CR-

URA 形負荷時タ.,ラ切換変丑器を大量に納人したのを始め,関

西電力(築港,抵力→納め 10ρookvA, CR-YT 形負荷時タッラ切

換変圧器も多数納入した.また三菱化成(黒崎)納め 25,oookvA

油入自冷式変圧器ほか工業会社納め内鉄形変圧器も大量に製作納

入した.これら中容量内鉄形変圧器で,10ρookvA 以上の製作

台数は 70 台を越え,37年度以上の納入実績を示した.また

10,oookvA以下の一般工業会社向け標準変汗器や負荷時タッラ切

換変圧器、,10ρookvA 以.上の変圧器と同様,37年度以上の納

入実績をあげることができた.

38年度の特長としては,10ρookvA 級の変電所向け変圧器が

三菱電機技報. V01.38. NO.1.1964



大量に製作納入されたこと,海外向けの変圧器が激増し 37年度

の納入台数と比べると,38年度は倍近い数量を輪出したこと,技

術面に%いては耐熱処理紙 HI-L 紙の研究が完了し,38年度か

ら全面的に採用し,過負荷耐量が大幅に増大されまた変圧器の寿

命が著しく向上したことなどである

1.2.1 東京電力納め 10,oookvA, CR・URA 形負荷時タップ切換

変圧器

37年度に引き続き大量に製作納入した.仕様面では37年度と

同様で,高圧側無負荷タッラ釖換器を省略し低圧側調整範囲を広げ,

また変圧器本体の小形軽量化を図り大幅な重量軽減に成功したも

のである.またこれらのうち屋内用放熱器別置形て、は,送油自冷

または送油風冷など各設置場所に応じた冷却方式を採用している.

1.2.2 各種負荷時タッフ切換変圧器

電力用変圧器では負荷時タ.ゾラ切換変圧器の占める割合が増加し

ており, YT形負荷時タッラ切換器では関西電力納め 10ρookvA

CR-YT形, URA形負荷時タ.,づ切換器では前述の東京電力納め

10,oookvA CR-URA形など多数納入した.また後述の高圧側抵

抗式負荷時タッづ切換方式の MR-D 形が東京電力(広町)納め

15ρookvA変圧器に取り付けられた.これら各形式の負荷時タッ

づ功煥器を採用した変圧器が今後さらに増加するものと思われる.

1.2.3 キュービクル直結変圧器

白レ建築が盛んに行なわれており,白し用受電変圧器、多数納

入されたが,設置場所の条件により,キューピク1レ直結形が採用さ

れる場合が多い.38年度には新宿ステーシ,υ白レ納め 3,50okvA

ほかが納入された.また不燃性油変圧器では三機工業(栄町 eル)

納め 2ρookvA ほかが製作納入された.キューピク】レ適結形不燃性

油変圧器が,白レ防火の点から注目されるようになっており今後

さらに多量に納入されるものと思われる.

1.2.4 海外向け変圧器

従来は当社の輸出変圧器は大形外鉄形変圧器が大部分を占めて

いたが,37年度ビろから中容量内鉄形変圧器も多数輸出されるよ

郷
違'ゞ

うになり,謁年度はさらに増大Lた.納入先は,メキシコ,インド, e

ルマ,台湾,韓国などで合計台数は30台に達し,現在製作中のも

のではニュージーラυド納め 14,333kvA ほか 7 台,つイリッeυ向

け 22,oookvA 1 台などがある.これらの変圧器は国内納めと異

なり,各国特有のきびしい条件が問題となる場合が多く特殊な構

造を採用している.このような諸問題を解決した実績をもとに現

在引合中のものが多数あり,今後きらに増加するものと思われる.

1.3 特殊変圧器

アーク炉用,ジ」コン整流器用などの工業用変圧器ばすよび白レゞイン

づその他の屋内受変電設備として最適のH種乾式変圧器は,景気

抑制の余波を受けて製作台数の減少をきたしたが,電鉄用変圧器

(地上変電所用,車両用)は輸送力の強化,日本国有鉄道の交流電

化計画の進展船よびインド国鉄からの受注により,景気抑制とは

無関係に活況を呈している.

1.3.1 アーク炉用変圧器

この数年問アーク炉の大形化に伴いアーク炉用変圧器も大形化

してきた.電圧調整には負荷時タッづ釖換方式を採用し,負荷を

シャ断することなく,電圧を調整・武ることができる.また外鉄形

ワオームフィ,介構造とし,冷却方式としては送油水冷式を採用して

いるため,床面積が非常に小さく,室温の上昇が低L、などの特長

があり好評を博している.

現在製作中のものとしては臨港製鉄納めの 30t炉用 15,oookv

A があるが,同社には 37年にも 15t炉用 7ρookvA を納めて

いる.船もな仕様は次のと発りである.

30t 炉用,外鉄形,送油水冷式,負荷時タ.Pづ切換器付三相,

60 C S,15,oookvA

電圧一次 22ρ0OV 二次 350~110V

1,3.2 整流器用変圧器

(1)工業用

工業用の整流器用変圧器は電解技術粘よび大電流シリコυ整流

器のめざましい進歩により,ますます大電流,大容量となってき

た.それに伴い,変圧器ーシリコン整流器一電解用夕υクを接続す

る直流側母線による電圧降下が問題となり,これらを別々に設催

して,母線で接続することは非常に不経済となってきた.これを

解消するため,変圧器,電圧調整装置発よびシリコυ整流器を一体

として,電解用夕υクに近接して設置しうるレクチつオーマを新たに

開発した.レクチつオーマの特長は,このほかにシリコン整流器の冷却

に変圧器の冷却油を共用しているため(a)過電流耐量が大きい,

(b)変圧器,電圧調整装置およびシリコυ整流器が一体となっている

ため据付工事費が安くなる,(0)据付面積が小さくてすむなどが

あげられる.表2-2に 38年度の製作実漬を示す.

(2)電鉄地上変電所用

表2-3に 38年度の主要な製作実績を示すが,この種の変圧器

にH種乾式変圧器が製作されるようになったことは注目に値する.

図2-7は帝都高速度交通営団(飯倉変電所)に納め九整流器用H

種乾式変圧器である.

1.3.3 車両用変圧器

小形,軽量であり,特性を広範囲に自由に選択でき,車両積載

用変圧器として最適である当社独得の外鉄形っオー△ワイ・,ト形車両

用変圧器は,日本国有鉄道,イυド国鉄に多数納入し好評を博し,

38年度、37年度に引き続き活況を呈している.絶縁紙としては

従来のものに比べ,耐熱度が高く,寿命の長い耐熱絶縁紙 HI-L

(35) 35

図 2-5 東京電力(広
町)納め 15,oookvA
三相 50 C/S 63士12.5
%169-3.45kv cR
-MR 形負荷時タッづ
釖換変圧器
15,oookvA 血ree
Phase 50C/S 63土 12.5
%/6.9-3.45 kv type

10adCR MR On

tap・changing trans・
former for Tokyo
Electric power co

図 2-6 メキシコ電力庁納
め 15,00020,ooo kvA
相 60C S 13813.8kv
CRCRB 変圧器
15,00020,ooo kvA
three phase 60C S 138
13.8kv oA FA trans.

former for cFE

八lexico

^

2. 送配電機器

.'、導豊,鯉,' 1 1 」 1-」 1^



注

表 2-2 昭和 38年度工業用途整流器用変圧器製作実

文

銃謝化学

三井化学

相数

(大ホ田)

表 2-3 昭和 38年度電鉄地上変電所用途整流器用変圧器製作実績

3/2×3

3

312×3

容量
(kvA)

注

奈良電鉄(十条変電所)

帝都交通(飯倉変電所)

富山地鉄

畑電鉄

国鉄(関ケ原変電所)

秩父鉄道

"京浜電鉄(川鯖変電所)

*国鉄(玉造変電所)

*国鉄(川崎変電所)
★近 鉄(郡山変電所)

*柳戸電鍬

*阪神冠鉄(西九条変電所)

*印製作巾

526

?'250

4200

文

周波数
(C/S)

225/1.3

電圧(V)
(交流側/直流仰D

20

相

2.850/26

3,150/280~ 154

2,520/95

数

3/2×3

容最
(kvA)

形式

1,440

3,390

1,130

1,420

2,265

2,270

3,380

3,390

3,390

3,370

1.670

1,130

周波数
(C/S)

-1

電圧(kv)
(交流側/直流側)

3/2×3

ト櫛造

台数 伽考

22/0 705

22/1.2

20/1.18

30/1.21

70ハ.2

66/1.21

?0ハ.38

20ハ.2

20/1.2

21-32川.69

33/1.2

20/0.69

3/2×3

3

3/2×3

紙を全面的に採用し,とくに小形,軽量化を図っ

ている.表2-4に 38年度の製作実績を示す".

(1) ED75 形交流機関車用変圧器

ED75 形交流機関車は東北線の電化の一環をな

すものであるが,わが国では最初の無電弧無段低

圧切換方式を採用していることで業界の脚光を浴

びている.従来の高圧切換方式に比べ,電圧変動

率が小さく,再粘着性のすぐれた低圧切換方式の

主変圧器の直流側に主磁気増幅器をそう入し,こ

れを制御することによって,無電弧,連続電圧調

整を行なうものである.したがって従来の負荷時

タ・,づ切換器に比べ,限流抵抗あるいはりアクト1レを

必要とせず,またシャ断容量を必要とせず,通電

容量のみを有するタワづ切換器,いわぱ無負荷タ

・,づ切換器の類の切換器で済み,非常に小形軽量

となる.さらに変圧器は直列変圧器あるいはタッづ

変圧器などを必要とせず,二次巻線に小数のタ.,づ

を設けるだけでよく,これも小形,軽量となる.

ED75形交流機関車用変圧器は変圧器,タ.ワづ切換

器,主磁気増幅器および冷却装置を組み合わせー

体桜造とコンパクトにまとめあげ,車両積載用とし

てふさわしいものとしている.試作車用の変圧器

の主要な仕様は次のと兆りである

単相 5060CS 連続定格

容量,電圧

交流巻線 2β30kvA 20,00OV

直流巻線 2,20okvA 1,250V (13 タ.ワづ)

補機巻線 130kvA 384V

暖房巻線 380kvA 1,470 V

外鉄形っ汁ームフィ',ト拙送油風冷式,鉱油使用,

造

油ボンづ三相 5060 3.7kw

冷却っ7υ三相 5060 1.5kw

(磁気増幅器と共用)

タッづ切換器直流側 13 点無電弧タッづ釖換

変圧器総重量 3,760kg 油量 820ι

磁気増幅器総重量 1,920kg (図2-11参照)

(2)国鉄新幹線量産車用変圧器

昭和 37年度回顧特集号で試作車用につぃて紹

介したが,その後試作用変圧器について,熱特性,

冷却特性,タンク強度など徹底的に調査研究を行

ない,改良を加えて量産車に最適の変圧器となっ

た.その外観,特性は交流電車用としては完ぺき

の観がある.改良後の仕様は次のと粘りである.

単相 60CS 連続定格送油風冷式不燃性

油使用

外鉄形っオームつイ.,ト構造

容量,電圧

交流巻線 1,650kvA 25ρ0OV

直流巻線 1,50okvA 2,435~348V

(13 タ.ワづ)

補機巻線 150kvA 232VX2

油ボυづ単相 60CS 2kW 1 台

三菱電機技報・ V01.38. NO.1.1964

形式

'顎

CR

AV-B

台数 備考

*印製作中

H樋乾式

AV B

図 2 7 椚 3β90kvA 50CS
221.2kV 整流器用H種乾式変
庄器

Class H insulated dry type
t11ree phase tTansf01'mer for
Silicon recti6er

H哲乾式

容」Ⅱ山周波数碓圧(kv)
(kvA)(C/S〕(交流側バ女流仙D

表 2-4 昭和 38年度車両積載用変圧器製作実績

図 2-8 単.相 3,oookvA 50CS インド国鉄
納め電気機関車用変圧器

She11type from 6t constTucted single
Phase transformeτ 3,ooo kvA 50 c s for
Indian National Railways, electric
10comotive

2.580

"2'580

2.330

60

*2,330

60

20/1.08

*1'650

50

20ハ.08

虫2.300

50

数

20/1.?48

*3'000

60

考nX幻仙

TM 5 形, EF70 形交流攘関車用
送油風冷式,36年度製作納人の追加分

TM 5 形, EF70 形交流機関車用
送油風冷式

TM 羽形, ED75形交流機関車試作車用
送油風冷式,低圧無電弧無段切換方式

TM Π形, ED75形交流機関車量産車用
送油風冷式,低圧無電弧無段切換方式

TM 200 形,新幹線電車量産車用
不燃性油入窒素封入密封式

TM 903 形, ED刀3 形試作車用
送油風冷式,34年度製作納人分の敢造

インド国鉄納め電気歳開車用
送油風冷式

インド国鉄納め電気磯関車用
送油風冷式

3

20/1.248

*1,800

50

27

(D 相数捻ナべて単相

(2)構造捻すべて外釧形フォームフィ

(3)すべて耐熟絶縁紙 HI.L 紙を使用

36 (36)
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2
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冷却っアン単相 60CS I.1kW 1 台

総重量 3,50okg 油量 470ι

1.3.4 H 種乾式変圧器

37年度に引き続き大容量,高電圧のものを製作し,38年度の

製作台数は300台に達し, H種乾式変圧器を製作開始して以来延

容量 327MVA に達した.38年度で特記すべきものは台湾肥料

納めの三相 50okvA 窒素封入密封式H種乾式変圧器,鉄道会館

納めの三相 4ρookvA,名古屋市水道局納めの 33kv,3,oookvA,

帝都交通納めの 3,390kvA 整流器用乾式変圧器船よび ED75形

交流機関車用磁気増幅器などである(図2-11).表2-5に38年度

の製作実績を示す

1.4.1 三相巻鉄心形柱上変圧器の系列化
^

単相変圧器の巻鉄心形化が普及し,一部電力会社では,三相変

圧器についても巻鉄心形の採用計画を進めている.当社では昭和

36年に単相巻鉄心に採用した非接着,階段接続の Mコア方式に

よって,三相巻鉄心形変圧器の開発を完了したが,引き続き 3~

50kvA の系列化を計った.三相巻鉄心形変圧器は従来の積鉄心

形に比べ,無負荷損失,無負荷電流が改善され,かつ重量も従来

の積鉄心形の約 8000 に軽減している.

三相巻鉄心形変圧器の無負荷特性は次のとおりである.

無負荷損失 JIS 規格(積鉄心)の 650。(50CS)

700。(60 C S)

無負荷電流 JIS 規格(積鉄心0 の 500。

1.4 配電用変圧器

1.4.2 タイ国納め配電用変圧器

タイ国の首都パンコ.,クでは,配電電圧を 3.5kV から 12kV に

昇圧して船り,多量の配電用変圧器を必要としている.当社は昭

和 37年の単相 37.5kvA CSP 形変圧器 1ρ00 台受注に引き続

き,配電用変圧器 2,170 台,総容量 80MVA の大量受注に成功,

タイ国に確固たる地位を築いた.この変圧器はアメ仂援助資金に

よる買φ付けであり, ASA 規格が適用されている

仕様および台数は次のと船りである

単相 50CS

次 12-117-11.4-11.1-10.8kv電圧

二次 240480V

容量船よび台数

CSP 形 15 kvA 25kvA400 "・、 150

37.5 kvA 50kvA1.050 '、

10okvA75 kvA 300 ",、

標準形 37.5kvA 75kvA10O A

10o kvA 20 ム

規格 ASA 船よび NEMA

配電用変圧器の輸出先としては,タイ,シυガボールなどの東南ア

づアと,中南米諸国があり,輸出品の占める比重は瀬増している

国際入札のある輸出変圧器では,特性の価格評価を行なう場合が

多く,一般に国内の JIS 規格品よりょい特性である.

1.4.3 シンガポール納め三相 30okvA 配電用変圧器

(方向性ケイ素鋼帯使用)

シンガボール納めとして,三相 30okvA 配電用変圧器 10台を納

入した.この変圧器の4割生は,とくに鉄損に船いて,国内標準変

図 29 国鉄新幹線量産車用1,650kvA 変圧器
Type lM20o transformer for electric coach used

for New Tδkaidδ line

*印製作中

^^

相教

表 2-5 昭和 38年度 H 種乾式変圧器製作実

図 2-10
Class

注

丁トラスエ業

新日本電設

近畿電気工事

帝都交通(飯倉変電所)

*大丸百貨店(京都)

*鉄道会館

*関西電力(姫二発電所)

*名古屋市水道局

,阪神電鉄(西九条変電所

図 2-12 三相巻鉄心
Woundcoreofthree

Phase transformer.

文

相
H

'

5,oookvA 50CS 2233kv H種乾式変圧器

insulated dry type three phase trangformer

1'000

1,500

?.500

3'390

3,000

4,000

1.9002,200

3'000

3/2×3 1'130

2. (37) 37送配電機器

6.9 0.48

?23.3

223.3

22 1.2

223.3

22/3.3

6.90.4B

333.3

200.69

(1,oookvA 以上)

AV

、

備

図 2-11 ED75 形交流機関車用主磁気増幅器
196 kvAX2 96 V 2,040 A

Main magnetic ampli6er for type ED75
Ac locomotive.

AV AV B

AV B

AV B

風冷式

風冷式

整流器用

風冷式

風冷式

自冷風冷式

風冷式

継流器用風冷式
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1.5 MR 形負荷時タップ切換器

近年,負荷時タッづ切換変圧器の普及に伴って,負荷時タッづ切

換器に対して高い信頼性,経済性が要望されつつぁるが,最近で

は,単.に故障が少なく,保守や点検がやりやすいということだけ

でなく,もっと飛躍して変圧器本体と同じ程度の寿命をもち,匂J

煥ひん度の高い運転を行なっても,ほとんど保守点検を必要とし

ないものであることという高い実用性能が要求されている.

当社は古くから負荷時タ.,づ助煥器の製作,開発に力を注ぎ,

多くの納入実績をもっているが,さらに進んでこのような過酷な

要求を満足させるに十分な実用性能を、ち,変圧器の高圧大容量

化にも,すみやかに対処できる機種を整備して船く目的で,昭和

三菱電機技報. V01.38. NO.1・!964

図 213 タイ国納め
単相 50os lookvA
12kV 240-480 V

圧器

Single phase 50C S
10okvA 12kV 240-

480v conventional

type transfoTmer
exported to Thai・
Iand.

図 2 14 たんざく形
金^、亡'、

Or(1inal'ily avanged
Core.

'"'園令1

ニイ 1

圧器の約13の良特性を要求されたので,特性的,経済的使用の

面から鉄心材料として方向性冷間圧延ケイ素鋼帯を使用し,鉄心

形状は,直角と斜角の組み合わせによるスクラッづレスコア(クズ材料

が出ないよう鉄D形状に工夫されたコアの意)を使用し九.

(1)鉄心形状

方向性ケイ素鋼帯の鉄損船よび励磁特性は,圧延方向に対する

角度比が非常に大きく,たんざく(短冊)形鉄心では,隅角部にお

いて特性が低下する.図2-15のスクラ.ワづレスコアでは,磁束カミ圧延

力向に通り,方向性ケイ素鋼帯の利点を十分活用でき,良特性が

得られる.

(2)特性の比較

シンガボー}レ納めスクラ.ワづレスコア変圧器と,国内向けたんざく形標

準変止器の特性を比較すると鉄損約 3500,励磁電流約 3000,銅

損約9500 となり,とくに鉄D特性に船いて良特性となっている.

(3)犠造

タンク膳造は客先指定によりすべて BS 規格に準処した.図2-

16 に見られるようにカパー上部にコンサベータを設け,一次,二次

01_"しはケーづ1レポックス形とし,ネジ類はす、べて BS ネジを使用し

た.その他船もな付属品として,タンク側面の正面但Ⅲこタウづ切換

器ハンドル,ダイヤル温度計を取り付け,底部には運搬用車輪を取り

付けた.

(4)今後の動向

スクラッづレスコアを使用した変圧器は,電力用大形変圧器におい

ては,すでに製作されているが,中形配電用変圧器て、は今回がは

じめてである.

従来のたんざく形鉄心の変圧器に比べ,若干の価格の上昇は避

けられないが,特性が大幅に向上し,かつ小形軽量となることか

ら,国内向けとしても遂次方向性鉄心使用の傾向に向かうものと

考えられる.輸H_1向け変圧器としては,最近とくに特性の良いも

のが要求されつつあり,必然的に方向性鉄心を採用する傾向にあ

るので,材料を有剣Nこ利用する特長を有するスクラッづレスコア方式

は,今後大いに期待されるものと考えられる.

図 2-15 スクう,ラレス形
コア

SCTapless type
Cole.

翻

シンガボール納め三相 300図 2-16
配電用変圧器(方向性ケイkvA

素綱帯使用)
3 Phase 30okvA distribution
transformer (using oriented
electrical steeD exported to
SingapoTe.

図 2-1フボー】レレづ S (低圧配電線用
自動電圧調整器)

Polereg s (Automatic voltage re・
gulator for low・Yoltage diSれ'ibu・
tion system)

整形の「ボールレづ」を製作してきたが,最近小通過容量の、のを

対象として,性能はいくぶん犠性にした低価格な簡易形自動電圧

調整器の需要にこたえるため,あらたに単巻変圧器のタ・,づ切換

で電圧を調整するボールレづS」を開発した.

(1)仕様粘よび惜造

通過容量 5kvA 調整容量 0.5kvA

定格電圧 210105V (必要に応じて変更可能)

入力電圧範囲十1000~ 1000

または一5%~-1400

出力電圧範囲士5%適用回路単2単3 共用

乾式単巻変圧器のタッづを RP 形づラづイン,ルーによりタッラ助

換する方式で, RP 形りレーはトランジスダルー回路によって制御

する.約 20秒の遅動時限を設け,瞬時の電圧変動には応動しな

いようになっている.

(2)特長

(ω単2,申.3 切換式で,さらに入力電圧範囲も上記のよう

に2種類に切り換え可能であり, Vずれの場合でも通過容量5k

VA て・ある.

(b)乾式で小形軽量安価である.

(C)タ.,づ切喚接点保護のために,パリスタを使用するとともに

切喚動作時に1自列抵抗をそう入する機造となっている.

(d)柱上への取り付け,取りはずしが非常に簡単である.

(e)検出回路に無接点回路(トラυジスダルー)を使用している.

1.4.4 ポールレグ S(低圧配電用自動電圧調整器)

従来,当社は低圧配電線用自動電圧調整器として,特殊単相誘

導電圧調整器とトランジスダルーを組み合わせナこ,高精度無段階調

認(38)

段切煥 500 ステッラ)



謁年初め,負荷時タ,,づ切換器の専門メーカとして世界的に有名

な西ドイッの Maschineofabdk Re血hausen 社と技術援助契約を

締結し,そうそうに技術者を派遭してその国産化に努力した.

MR 社は,般卞ンゼン愽士のすぐオた着想と指導によって,現

在多くの品種の負荷時タ.,づ切換器を製作して船り,ヨーロッパは

もとより,カナダ,南アメ,仂諸国,インド,オーストラリャなどほぼ全世,

界の変圧器メーカに対して広い供給実績をもっている.当社はそ

のうちの代表機種である

C形(定格電流 20OA 2 抵抗方式)

D形(定格電流 40OA 4 抵抗方式)

の2種についてまづ試作を完了し,現在はその性能についてあら

ゆる角度から試験を行なっている.

C形, D形についての船、な特長は次のと船りである.

(1)すべて変圧器内蔵形(いわゆる埋込形)であって,充電部

がまったく露出していないから,絶縁の信頼度がきわめて高い.

また余分の機構が突き出していないから,変圧器の占有容積が小

さく組立輸送ができる.

(2)切換開閉接点部分の運動が回転式であり,高速切換えに

無理がなく,機械的寿命が長く構造が小形化されている.

(3)切換開閉接点部分が,変圧器本体に触れることなし,に簡

単につり出して点検,手入れができる.

(4) C形は選択開閉器の方式であるから,きわめて小形で,

小,中容量の変圧器に適する.

(5) D形は切換開閉器とタ.ゾラ選択器を分離し,助換開閉器

には回転形4抵抗方式を採用しているため,1 接点あたりの開閉

責務が低くなり,接点の寿命が長く,アークによる油の汚損も少

ない.したがって中,大形変圧器に適する.

今回の技術提携によって,図面,工作仕様書の入手はもちろん

であったが,さらに材料の選び方,加工方法,治工具の適用など

についても詳しく学ぶことができた.また,負荷時タッラ切換器

に対する考え方,多くの技術資料など,得るところがきわめて多

く,今日西ドイ・ワの隆盛の一端を知ることができたのは,大きな

収獲であった.

MR形負荷時タ,,づ切換器の国産化により,高圧大容量変1、ビ器

への直接取り付けがきわめて経済的に遂行できるが,従来当社既

存の負荷時タ.,づ助換器と合わせて,あらゆる用途,定格の変圧

器にも適用できることとなった.さらに進んで MR 社が現在製

品化し,あるいは開発しつつあるF形以降の新機種についても,

国産化を進めてゆく計画であることはもちろんである.

今回の技術提携に合わせて, MR社で製作する製品の輸入販売

権をも獲得した.現在までに製作した負荷時タ・ヅラ切煥変圧器の

うち, MR形を採用した、のは表2-6のと充りであるが,これら

はい・ずれも完全国産化までのつなぎとして, MR社で製作した負

荷時タッづ切換器を取り付けたものであって,きわめて順調に運

転中である.続いて国産 MR 形負荷時タ.,ラ切換器を装備した

変圧器の完成、間近である.

1.フブッシング

1.フ.1 0T 形ニンデンサプッシング

30 号以上の高圧づツシンづとして,当社はすでに十数万本の製

(39) 39

形負荷時タップ切換変圧器納入実績表 2 6 MR

納

オーストラリヤ .:-J

ドニウエスト変電所

人 亢

関西電力
北火阪変仭所

冷却方式

自冷

(MVA)

東京佑力
広町変確所

/ノ

束京竃力
橋本変癒所

来京電力
北染京変挺所

圧

(kv)

四/πル13之/125/25 嫌相
オートトランス

東京電力
鴨居変電所

200/200/60

関西電力
堺港変電所

15ハ5/3

275/147/22

100/100/30

オーストラリ十

々ンモラー発冠所

負荷時タソ
W換器形名

F形 180OA

F形 60OA

275/フフ'22

300/300/90

2

63i6.9/3.45

「

38年度の納入実頴を表2-7 に示す'.4

容量 20MVA のものは,い・ずれも三

相3脚鉄心を採用し,空ゲキを細分化し,

空ゲキと鉄心づ口.ワクをエポキシ樹脂で接

着し,損失,振動,騒音(防音壁なし)と

もに良好な成績を得た

容量 40MVA のものは(図 2 19)当
='^ ^

社独特の空心形を採用し,ウズ電流損失
1製
1製 を減ずるために,巻線にはホ」レマー】レ電線

をより合わせた特殊巻線で,巻線周囲は

シー}レドとしてケイ素鋼板を積み重ねてい

る.空心形のため,とくに防音壁,接着

文一。 D 形負荷時剤を使用せずに騒音振動ともに良好な
Type D onloadtaP 結果を得た.また損失も上言酎然線を使用
Chan宮er.

した結果非常に低損失であった.

1.6,2 中性点りアクトル

関西電力亀甲町変電所納め5ρookvA77 V3kv,豊崎変電j折

納め 20ρookvA 154 V3kV 1分定格は,いづれも断路器をジ

ガ付けしてぃる(図 2-20).以上は空心形であるカミ,中部電力東

山変電所 3,90okvA 77 V3 kV は電丑二検出巻線カミあるナこめ鉄

,心入りとしナこ.

1.6,3 限流りアクトル

空、D限流りアクトjレ CL 形, OCL 汗久よ二菱セメント田之浦納めほ

か多数製作納人した.そのほか,磁気訓,ヘイ形限流りアクト1レ

MSP 形も前年に引き続き 21 台が徳山曹達に納められた

2
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14766/? 1
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290/290

275/147/63

ム数

D汀多

0

400/400

147/6.9/3.45

FJ杉
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納

19/140

F形

80OA

17.5/348

D]杉

80OA

ノノ

み

20OA
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送油風冷1.6 リアクトル

1.6.1 電力用分路りアクトノし

最近の超高圧送電系統,ならびに都市に船ける高電圧ケーづ】レ糸

統の増設に伴い,遅相無効電力の供給源である分路りアクト1レの需

用は増加の一途をたどっている.

2.送配電機器

納人先

関西電力(姫路発電所)

電源開発(名古屋変電所)

関西電力(北大阪変電所)

関西電力(北大阪変電所)

電源開発(南川越変電所)

電源開発(西東京変電所)

表 27分路りアクトル納入実績
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図 2 19 電力用分路りアクトル 40,oookvA 14.7kv
(電源開発南川越変電所納め)
Shunt Teactor 40,ooo kvA 14.7 kv.

作実績をもつコυゞンサづツシンづを全面的に使用しており,とくに

昭利 30年度からは完全密封,センタクラυづ方式の形 OT づツシンづ

を標準化して好評を得てきた.この OT 形コンゞンサづツシυづは油

浸紙を主絶縁としたコンゞンサ部を使用しているため,絶縁耐力が

非常に高く,試験電圧に船いても内部コ0ナが発生せず,また

ねnδ特性が良好で超々高圧づ.ワシンづに船いても熱安定性がすぐ

れていること,全体がガイ管で粘兆われ,センタクランづによる気密

構造とあいまって,吸湿による劣化が絶無であることなどの多く

の特長を有して船り,今後も超高圧づ.ワシンづの標準として採用す

る予定である

このため,昭和 38年度には, OT 形づ,,シンづの全面的改良を

実施し,30 号以上全絶縁階級について新 OT 形の標準化を完了

した.これらの新 OT 形づツシンづは従来の OT 形の特長をその

まま受け継ぐとともに,コυゞンサづ.ワシυづの特長を最大限に発揮す'

るようにしたものであって,上部ガイ管平均直径は現在発表され

ているもののうちで最小となり,軽塩害用としては標準のままで,

また中程度の塩害地区に対しても,単にガイ管に下ヒダを付ける

のみで適用可能となった.他の寸法,重量についても大幅に縮小

され, JEC 規格, ASA 規格はもちろん, JEM 乾式づ,,シンづの

小法規格にも合わせることが可能となり,また電気的特性もJEC,

ASA, BSS のい・ずれの規格も満足するものである.

1.フ.2 0W 形コンデンサプッシング

200 号以上の超高圧水平取付用壁づツシンづは,自重,風圧,地

震力,短絡電流によるモーメントがばく大となり,通常の構造では

これらに耐えることが困難となるため,新しく中身絶縁とガイ管

とを独立して主フランジに固定した OW形づ.りシンづを開発した

この形式のづ,ワシυづは昭和38年に,関西電力姫'発電所納め200

号耐塩害用 10 本船よび当社設備用 850kV 壁づツシンづを製作納

入した.これらはい・ずれも風速 60m,地震力 0.5G 船よび短絡

機械力の同時印加に耐えるように設計され,とくに前者について

は,づツシンづとしての完成品について上記機械力に対する実負荷

試験を実施して好成績を得た.また後者は 50okV 級変圧器の工

場試験のため,高圧試験室から工場に試験電圧を導入するための

もので,全長 10m を越える長大なものであり,50okV 級送電

用の壁づ.ワシンづとしてそのまま適用できるものである.

40 (4の

.
図 2 20 中性点りアクトル 5,oookvA
フ7V3kv (関西電力亀甲町変電
所納め)

Neutral grounding react0τ 5,000
kvA 77 V 3 kv.

1.フ.3 C 形注形コンデンサプッシング

屋内用で,かつ比較的電圧の低い回路に使用するづツシンづは重

量が大で,割れやすいガイシを使用せず,最近のすぐれた樹脂(エ

ボ千シ系樹脂など)を使用することにより,小形軽量でかつ電気

的特性のすぐれたづ.,シンづを製作できる

この点に着目して,当社ではエボキシ注形コンゞンサづツシンづの開

発を進めていたが,昭和 38年度には,とくに小形軽量の要求の

大きい新幹線電車用として,主変圧器高圧倶ル5,00OV,10OA定

格のC形注形コンゞンサづツシンづ 110本(全車鞆用)を製作納入した.

このづツシンづはコンゞンサ部,外郭部ともエボ千シ樹脂注形にて製

作され,ガイシ形づ.ワシンづの 12 以下の重量となり,コン芋ンサ形と

したため,コ0ナ開始電圧も大幅に向上し六二.またこのづ.,シンづ

は,特殊試験として最大加速度 7G までの常温,低温振動試験,

40 回以上の冷熱試験を行なったが,コ0ナ開始電圧,耐電圧,油

密その他の特性になんら異状なく,その他,耐不燃性油試験,耐

汚損試験など各種試験を実施したが,いずれも満足すべき結果を

得ナこ.

1.フ.4 D 形乾式コンデンサブッシング

ヨーロ,,パ系変圧器に多く用いられている絶縁紙にしジン処理を

ほどこし,下部ガイ管を使用しない,いわゆる乾式コン芋ンサづ,,シ

ンづは,づ.ワシνづCT を取り付けない場合に変圧器の寸法縮少に役

だつので,最近日本でも注目され始め,JEM 規格、制定される

運びとなった.この形のづ.,シンづは油中部寸法が短いという利点

をもつ反面,下部ガイ管がないため絶縁物が吸湿しやすく,また

高湿 tanδ特性の悪いものが多いこと,コロナ開始電圧が常規使

用電圧に近づきゃすいことなどの欠点をもち,材料の選択,工作

法について十分の検討を必要とする.とくにヨーロッパメーカで用い

られている絶縁材料はっエノール樹脂系で,かつレジン含量が少な

いため,吸湿性が著しく大きく,高湿の日本で使用するには不安

である.これらの欠点を解決するため,当社ではエボキシ樹脂を

採用し,かつ特殊絶縁紙を採用することとし,各種コンゞンサづ.,シ

ンづについての豊富な製作経験を生かして,すぐれた耐湿性,コロナ

特性,耐電圧粘よび tanδ特性を持つD形乾式コン芋ンサづツシンづ

の開発を行なし、,現在量産化の準備中である.

^

図 2 21 新 OT 形コ
ンゞシサづツシンづM0号
80OA

Type oT condenseT
bushing 161kV 800
A.
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▲図 2-22 0W形コυ芋υサ壁づツシυづ
(曲げ試験中)200号耐塩害用
2,00OA

Type ow wa11 bushing 230kv
2,00O A.

2.1 油シャ断器

37年度に引き続き,11 台の 30okv,15,00OMVA,7 台の

240kv,10ρ0OMVA を含む多数の大形タンク形油シャ断器が製

作された.表2-8はこれらのうち GW 形シャ断器の納入実績を

示す.

新しい定格のシャ断器として,メキシコ連邦電力委員会納めに,

115kv,1,50OMVA (ASA 規格)の 100-GM-150 形油シャ断

器9台が製作された.

また 84kv,3,50OMVA の 70-GTR-350S 形油シャ断器に,

塩分付着量 0.1 mgom2 で常規対地電圧の 1.5佶に耐えるような

特殊づツシンづを付けたものが製作された.このづツシンづは下ヒダを

つけた特殊ガイ管を使用したもので,シャ断器の寸法は従来の形

表 2-8 GW 形油シャ断器製作実

◆図 2-23 C形注形コυゞンサづツシンづ
(新幹線電車用) 25,00OV I0OA
Type c cast Tesin condenser
bushing.

2.シャ断器

図 2-24 10-GIC-50 形タンク
形油シャ断器 12kV に0OA
50O MVA

Type lo-GLC-50 oil circuit
breaker.

と変わりない.このシャ断器は関西電力城西変電所などに多数納

入された.

小形タンク形油シャ断器についても改良が行なわれつつあるが,

今回新しく 12kv,24kv,50OMVA,1,20OA の定格をもつ屋

外用共通タンク形の 10-GιC-50 形と 20-GLC-50 形が開発され

た.このシャ断器は1相1点切でシャ断時間は 5サイクル,小電流

シャ断特性もtぐれている.従来の同一定格品に比べ,油量は

4006,重量は 50%に減少した.図 2-24 はこのシャ断器の外観

を示す.

また屋内用共通夕υク形油己ヤ断器 6-BLS-35 形の開発も行

なわれ,フ.2kv,350MVA,3.6kv,250MVA,1,20OA の定格

でシャ断時問は 5サイクルである.シャ断点は各相1'点でタンクは

長方形断面である.図 2-25 はこのシャ断器の外観を示す'.

図 2-25 6-BIS-35 形屋内用
油シャ断器 72kvタυク

350MVA 3.6kV 250MVA

に0OA

Type 6-BLS-35 indooT oil
Circuit breaket.

関西電力姫路第2火力発電所

納 入

西日本共同火力

九州電力

先

姫路変電所

新神戸変電所
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/ノ
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財

250-GW-1500

苅田発電

谷変電

1/

2.2 空気シャ断器

保守,点検の容易なこと,火災の危険のないことなどの特長に

よって,その製作台数は,年々増加し,これとともに顧客の要求

に応ずるため各機種の改良ならぴに開発が行なわれナこ.

西札幌変電所

新江別火力発電所

滝川火力発電所

名
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耐
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140-G、V-1000
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J/

"

1/

1,200

2.2.1 C 形空気シャ断器

独自の横吹付消弧方式を採用したC形空気

シャ断器は,操作気圧を従来の 10kgcm2-g

から 15kgcm9-g に昇圧すること,船よび消

弧室を改良することにより,小形化され 24

kv,1ρ0OMVA定格のもので,重量が約 30

%低減された(図2-26).構造の簡単なこと,

4ρ00~フ,00OA の大電流定格のものが簡単に

製作できるため,発電機回路,船よびコン芋ンサ

パンク開閉用として,フ.2kv~168kv,1,000

~2,50OMVA.2,000~4,00OA 定格のものが

製作され,2 次変電所,白レの地下変電所用

などに 24kv~36kv,1,000~1,50O MVA,

800~2ρ0OA 定格のものが多数生産された.

また,電力系統に兆けるりアクトル使用の増

力Ⅲこつれて,りアクトル開閉用シー断器の需要

カミ増加し,とくに大容量空心りアクトルの開閉

(41) 41
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図 2 26 24kv l,00O MVA
に0OA C形空気シャ断器
24kv l,00OMVA に0OA
Type c aiT blast breakeT. 図 2-27 電源開発南川越変電所納

40MVA りアクトル開閉用 16.8め

2,50OMVA 3,00OA C 形空kv

気シャ断器
16.8kV 2,50OMVA 3,00OA Type
aiT blast circuit breaker for
40MVA Teactor at Minami

Kawa宮oe.

に船ける過酷な再起電圧上昇率のもとでのシャ断にすぐれた特性

を示すことカミ,各種の試験により証明された.図 2-27 は,電源開

発株式会社南川越変電所納め 14kv,40MVA,りアクト}レ開閉用

の 168kv,2,50OMVA,3,00OA, C 形空気シャ断器である.

2.2.2 AHW形空気シャ断器

低抵抗シャ断方式を採用できる屋外用空気シャ断器で,過酷な

再起電圧に対して良好なシャ断特性を示すとともに,ガイシ形で,

簡単に屋外設置できるため,24~361くV,600~に0OA,750~

1ρ0OMVA のものが,国鉄・紀伊変電所,近鉄・中川変電所な

ど,発変電所用として納入された(図 2-28).

2.2,3 CF 形電気炉用空気シャ断器

C形空気シャ断器を電気炉用の高いひん度操作に耐えるよう改

良したこのシャ断器は,構造が簡単で頑丈なこと,短絡保護用の

シャ断器を別に設置する必要のないこと,操作気圧の低いことな

どから,24~36kv,50OMVA,600~に0OA 定格のものが製作

された.また,既納シャ断器で,操作回数5~10万回に及ぶもの

が,約 20 台に達し,その細密点検結果に基づく多くの改良が行

なわれた.

図 2-30 168kV 5,00OMVA I,20OA
Y 形空気シャ断器
168 kV 5,00O MVA に0O A 3・cycle
type Y aiT blast circuit bteaker.

図 2 28 24kV 750
MVA 60OA AHW

形空気シャ断器
24kV 750 MVA 600

A Type AH工入l air
blast circuit breaLeT.

図 2-29
84kv

84kV 2ρ0OMVA に0OA Y 形空気シャ断器
2,00O MVA に0O A Type Y ait 卜last circuit

breakeT.

2.2.5 東海道新幹線キ電用空気シャ断器

国鉄東海道新幹線の名古屋以西全変電所にキ電回路用シャ断

器として,低抵抗シャ断方式を使用した外部断路器付空気シャ断

器を 36 台製作して納入した.図 2-31 にその外観を示す'・

船、な定格は次のと船りである.

30-AHW-60S 形式形

36kv定格電圧

に0OA定格電流

60OMVA 単相定格シャ断容量

定格再起電圧周波数Ⅱ号 20kc

5 C S定格シャ断時間

15 kg cm2・g定格操作圧力

0-(035秒)-CO-(1分)-CO標準動作責務

以上のほかに異相短絡時の回復電圧 43.2kV でⅡ.7kA 以下

の短絡電流を,異系統突き合わせ時の回復電圧61.2kV で4.2kA

以下の事故電流をシャ断できること.0.1mgcm含の等価汚損に

耐えることなどの要求された性能を満足している.

再起電圧の周波数が非常に高い回路に使用される空気シャ断器

なので,低抵抗シャ断方式をとるか,コυ芋ンサを回路に付け加え

て回路の周波数を落すか,ふたと船りの方法が考えられるが,当

社のみは 35年に北九州交流電化変電所に低抵抗シャ断方式を使

用した空気シャ断器を 19 台納入して,好評のうちに運転されて

いる実績を考慮し,今回は回復電圧が61.2kV という過酷な条件

があったが,これを克服して,低抵抗シャ断方式を採用した空気

シャ断器の製品化に成功した.

2.2.6 東海道新幹線区分所用区分開閉器

国鉄新幹線は電車が 20okm小という高速で運転されるので,

従来のキ電線のように変電所間に芋ウドセクションを設け,電車が

三菱電機技報. V01.38 ・ NO.1・1964

2.2.4 Y 形空気シャ断器

並列抵抗電流シャ断能力の大きな内部断路器を有するY形空気

シャ断器は才剰乍機構,船よび消弧室の一部を改良することにより,

3 サイク1レシャ断器となり,投入時間も 5サイクルに短縮された.重

量の軽減と量産化により,生産も合理化し,純国産技術による高

圧空気シャ断器として,国鉄新幹線地上変電所,船よび武蔵境変

電所を始め,関西電力株式会社,北海道電力株式会社など納めと

して,84kv,1,500~2,50OMVA,600~に0OA 定格のものが

多数生産された(図 2-29,2-30).

42 (42)
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図 2-31 30-AHW-60S 形空気
シヤ断器

Type 30-AHW-60s air blast circuit
breakeT for New Tδkaidδ Line of

the Japanese National Railways.

図 2-32 30-AHL-10 形区分
開閉器

Type 30-AHL-10 sectionalizing
Switch for New Tδkaidδ 1、ine of

the Japanese Nationa】 Railways.

Ⅲ
P11ase c currC1Ⅱ

1"0'1k C1111 Cnt

S川」1'CC V011'1Ⅱ0

(43) 43

1、・り゜11 1 1

V.

そこを通過する際にノッチオつして進行する方式は不可能なので,

新たに比較的長いセクショυを設けて変電所からのキ電を電車が

通過するビとに切り換える方式が採られることになった.

当社では,その切り換えに使用する多ひん度操作の開閉器を製

品化し,新大阪,鳥飼区分所に8台納入した.外観を図 2-32 に

示す.

お、な定格は次のと船りである.

式形 30-AHL-10 形

36kv定格電圧

定格電流 60O A

定格シャ断容量 108MVA 単相

定格再起電圧周波数 1号 1.4kc

定格シャ断時間 5 C S

7kg cm2・g定格操作圧力

標準動作責務 0-(0.35秒)-CO-(1分)-CO

な船多ひん度動作性能として,定格電流が流れている状態で0

ー(5秒)-C の動作を 5分間隔で行なった場合に,無点検動作回

数は1万回以上を保証しなけれぱならないので,当社では1万回

余り 60OA の負荷電流を実際に開閉してコンタクトの消粍を実測

したぱかりでなく,10 万回の連続開閉試験も実施して性能の裏

づけを行なった.

2.送配電機器

図 2-34 DM 形陽極シャ断器
DC に0OV 3,00OA

Type DM anode air ciTcuit breaker.

^

21 ×2 巨kA

図 233 DB-25 形気中シ十断器選択シャ断オシロづラム

OsciⅡogram of type DB-25 aiT circuit bTeaker selective inteTruption.

21 ×2^kA

゛

W

21×2J巨kA

582×2たV

多ひん度操作の負荷開閉器の役割ぱかりでなく,セクショυが事

故時には,短絡電流、処理しなければならないシャ断器の役目も

兼ね備えたものであるが,なんといっても機械的な使用条件のほ

うカミ,電気的なシャ断性能よりも過酷なので,操作圧力を 7kg

Cm9・gという低い値に設定して多ひん度操作に適するように設計

した.

またこのような圧力を選ぶことによって空気消費量を少なくで

き,したがって圧縮空気発生装置の経済的な設置が可能になった.

" 1

2.3 DB 形気中シャ断器

最近の火力発電所,連続作業生産工場,白レゞインづ,船舶などに

発ける交流 60OV 以下の低圧給電電源設備は,次第に大容量と

なってきており,加えて連続給電の要求はいっそう高まっている.

これらの回路に使用する低圧気中シャ断器はぱく大な値に達しう

る短路故障電流を,確実にシャ断tる信頼性の高いシャ断性能を

もっと同時に,最大限に連続給電を行なえるよう,適切な短限時

引きはずし要素をもつ直列過電流引きはずし装置を装備して,選

択シャ断を可ヨ昌こしなくてはならない.

DB 形気中シャ断器の直列過電流引きはずし装置に,短限時帯

として,0.1,02 船よび 0.4秒に可調整の短限時引きはずし要素

を与えて,当社の大電流短絡試験設備により短絡回路の投入船よ
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ぴシャ断試験を実施した.そのオシロづラムの一例を図 2-33に示

す.これまでの慣習に従い,瞬時短絡試験と短時間電流試験とを

別個に実施して,定格シャ断電流,定格投入電流,定格短時間電

流を保証してきたわけであるが,一連の前記試験により,これら

の定格にきわめて明確な保証を与えることができるようになり,

38年も短限時引きはずし要素をもつ DB 形気中シャ断器を多数

納入してきたが,今後ますますこれらの要求が多くなると思われ

る.

改訂審議中のルC 規格では,直列過電流引きはずし装置を装

備する低圧気中bヤ断器では,われわれが行なったような直接的

な試験により,シャ断電流,投入電流,短時間電流の各定格を保

証するように決定されようとしている.

2.4 DM 形陽極シャ断器

従来製作してきた DL 形に代わる新形陽極シャ断器で外観を

図 2-34 に示す.本器の船もな定格は

定格電圧 DCに0OV

定格電流陽極電流実効値 3ρ0OA

であり DL 形に比べて

(a) DL 形が各極に共通の電動投入機犠を持っていたのに対

し, DM形は各極がまったく独立した電磁投入機機を持ち,各極

相互間の調整が不要となった.

(b)アーク接触子に十分なっオロウ寸法を持たせ主接触子の溶

損防止を考慮した構造である.

(C)保持電磁石接極面は垂直配置としジυアイの付着などに

よる特性変化を防止した.

などの点が改善され保守点検は大幅に簡易化された.

の適用が期待されている

避雷器の動作を表示する装置は,適確な避雷器保守を行なう上

にきわめて重要な資料を提供するが,3 点ギャ.ワづを応用した新

しいアイゞアに基づく AI-E 形表示器と,Ⅵ一E 形動作検出器と

からなる動作表示装置を 36年12月から製作して粘り,これに

加えて動作検出器内に度数計を組み込んで,避雷器設置個所に於

いて放電回数のみを記録するようにしたAI-F形避雷器放電度数

計、開発した.この放電度数計は取り付けが容易であることから

も,配電盤室などで避雷器の動作表示を行なわせる必要のない場

合に有効である.

3.

3.1 避雷器

SSV 形自立避雷器は引き続いて好評を博して船り,定格電圧

84kV から超高圧に至るまで各種定格のものが多数製作納入され

た.これは,35年製作開始以来各種の改良が行なわれ,優秀な性

能に加えて独特な爆発防止装置と良好な耐汚損構造を備えるなど

によって,着々と使用実績を上げているためである.とくに,中

国電力岩国発電所納めとしては定格 140kV 1本ガイ管避雷器を

受注し,その耐汚損性能が期待されている.

配電用避雷器としては永久磁石消弧式の LV-G 形避雷器を34

年7月から量産して船り,ひろくその実績が認められているが,

このほど LV-G 形避雷器の内部要素をそのまま用い,ガイ管形

状を改良して上下とも金属っ夕を圧着密封する構造とした LV-

GA 形避雷器を開発した.これは量産体制を強化するとともに価

格低減を目的としたもので,6,60OV,3,30OV 用はもとより,

650V用に至るまで開発を完了し, LV-G形から全面的に切り換

えを行なった.

60OV,1,50OV 直流回路用として PR形オートパルづ避雷器を製

作しているが,60OV 用としては軽量の避雷器が要望されている

ためPΩ形避雷器を開発した.これは,ギャッづの動作原理は PR

形避雷器と同じ永久磁石消弧式であるが構造を小形化し,ガイ管

の密封構造も金属っ夕を圧着する方式として全体を小形軽量化し

たもので,取り付けもきわめて容易に行なえる利点がある.すで

に伊予鉄道へ4相納入し, PR形 1,50OV 用避雷器とと、に今後

44 (44)

避雷器,断路器および計器用変成器

図 2-35 LV-GA 形
定格 8.4kV 避雷器
Type LV-GA 8.4kv

autovalve lightnin宮 arresteT.

図 2-36 LV-GA 形定格
42kV 避雷器

Type LV-GA 4.2kv
autovalve lightning arrester.

図 2-37 AI・F 形避雷器放電度数計
Type AI-E Lightning arTester operation counter.

3.2 断路器

3.2.1 H 形断路器

H形水平2点切り断路器は当社屋外用遠方操作方式断路器の標

準として,多数製作納入しているが,図 2-38 は関西電力(姫二

発電所)に納入した超高圧断路器である.

コυタクトには当社が標準接触子として採用しているりパース・jレー

づ形銅合金接触子を使用しているため,操作が非常に軽快に行な

われ,空気操作機構に十分な考慮が払われているので,入り切り

の際のショ.ワクが非常に少なく,好評を博している.

現在,断路器の JEC規格が改訂審議中であるが,この新JEC

に対応する新しい標準断路器のジ〕ーズを開発中である.

もちろん,この新しいシリーズの断路器のコυタクトにはりパース・

ルーづ形が使用されるが,図 2-39 はコンタクト部分の詳細を示す

ものである.コンタクトの材質は熱処理銅合金で,コンタクト自身カミ

良好なる接触圧力を与える自力形接触である.通常の通電には低

い接触圧力であるが,故障大電流が流れると図中の通電経路に示

されたと船り,りパース電流による反発力が接触部に加わり,これ

が定常接触圧力にづラスされて,接触部の溶着を防ぐもので,22

kAから"kA にわたって短時間電流試験を行ない,良好なる成

績を得た.

従来,トラづルの原因となっていたスづりンづがコンタクトに使用さ

れていないため,信頼度の向上はもちろんのこと,定常時接触圧

三菱電機技報. V01.38 ・ NO.1.1964



図 2-38 300

Type H disconne

力の低減により,軽快なる操作が行なえる.またコυタクトの取付

固定部から接触部までの距離が長くとられているので,接触部の

変位に対する圧力差が少なく安定した接触状態が保てる

3.2.2 負荷断路器

(1) DFL 形ヒューズ付負荷断路器

従来メタルクラ'ワド用のシャ断器としては磁気シャ断器が広く用

いられて船り,引き出し形として便利であるが,シャ断器を設置

するまでもない小工場とか白しなどの回路に電カヒューズ(短絡

保護)と負荷断路器(負荷開閉)を併用してシャ断器の代わりを

させる考えを進めて,コンバクトにまとめメタ1レクラッド収納形とした

ものを開発し,三菱レイノjレズアjレミなどに納入し大二.定格電圧3・6

フ.2kV 定格電流 40OA定格シャ断容量は組み合わせる電カヒュー

ズによって異なる(図 2-40).

(2) WFL 形欠相開放スィ.,チ付ヒューズ

電カヒューズは,小形で経済的な回路保護装置としてすぐれた

ものであるが,ただ過負荷電流とか,1線接地事故などで1相の

ヒューズだけが動作し,欠相運転になる可能性がある.この欠点

を補うためヒューズと負荷断路器を組み合わせ,ヒューズがなんら

かの原因で1相でも動作すれぱ,必ず3相の負荷断路器を開路し,

欠相運転にならないようにした機構を持つ欠相開放スィッチ付ヒュ

ーズの開発を行なった.ト小ワづコイ】レを取り付けて,遠隔操作およ

ぴCT継電器を用いて自動的に動作させることができる.定格は

上記 DFL 形と同様である(図 2-41)

(3) LCB-EX 形励磁電流シャ断断路器

従来ビjレなどの受電設備は 20kV であったが,最近は 30kv

受電の傾向が目だってきた. ICB-EX 形はこの 30kV 回路の変

圧器の励磁電流開閉用として新しく製作したもので,定格電圧

36kV 定格電流 60OA 励磁電流の定格シャ断電流は 4A であり,

これはほぼ2万kvA の変圧器励磁電流に相当する.これまで名

古屋白レ,三菱モンサントなどに納入した.図 2-42 は試験中の励

磁電流シャ断断路器を示す、.

2.送配電機器

図 2-39 リパース・1レー
ラ形コυタクト
Reverse loop type
Contacts.

図 2-40 DFL 形引出し式
ヒューズ付負荷断路器
Type DFL Drawoutfused
interrupter switch.

図 2-41 WFL形欠相開放
スイッチ付ヒューズ

Type wFL fused on・10ad
Switch.

図 2-42 LCB-EX 形励磁電流シャ断断路器

Type LCB-Ex exciting current interrupter switch.

3.3 電カヒューズ

ホウ酸電カヒューズは,その性能の優秀性から各方面に本年度も

多数製作納入したが,謁年度はとくに新機種の開発に力を注ぎ,

下記の製品の販売を開始した.

(1) 3,450V シャ断容量 40OMVA (対称 250MVA)中身取

換式ホウ酸電カヒューズ(BA-40OH 形)

外形寸法はBA-400形と同一で,シャ断容量が非対称40OMVA,

対称 250MVA の電カヒューズを開発した

屋外用のべント形(40OHV 形)と,千ユーeクル内などのス弌ース

の狭い所でも使用できる屋内用マつラー形(BA-40OHM 形)の 2

種で,中身取換式ヒューズでは,世界最大容量ヒューズである.

従来ヒューズは,そのシャ断容量不足から使用できない個所が

あったが,このヒューズの出現によりそのような回路は一掃され,

ヒューズの用途は大きく拡張された.図2-43にその外観を示めす.

(2)小形 PT 用限流形ヒューズ(PL 形)

従来の BAL-PT 形ヒューズは,性能は優秀であるが大形であ

つたので,今回シャ断容量非対称 240MVA (対称 150MVA)

として,小形で安価な PT 用 PL 形限流ヒューズを開発した.

これは,小形であるが BAL-PT 形と同じく限流部と溶断部と

をもち,異状電圧の発生なく,小電流から大電流まで確実にシャ

断する.小形であるため断路形はなく,固定形のみである.図 2

-44 に外観を示めす、.

(3) 3kv,6kV 用 BAL-50 形限流形ホウ酸電カヒューズ

(45) 45

奏
釜
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図 2-43 BA-40OHM 形
3,4506,90O V

40OA 電カヒューズ
Type 3,4506,90OV
40O A power fuse.

図 2-44 PL 形 3,450V IA 電
カヒューズ

Type pL 3,450V IA power
fuse.

゛

図 2 47 EV-0 形エボキシモーjレド
形計器用変圧器

Type EV-o epoxy lesin molded
Potential transfoTmer.

図 2 45 Bへ.工 50 形
3,450V 50A 電力
ヒューズ

TypeBAL-50,3,450
V 50A poweT fuse.

構造外形寸法は, BAL・25形と同一であるが,通電容量の大き

い BAL-50 形電カヒューズを開発した.その定格は下記のと兆り

である

定格電圧

定格電流

定格シャ断容量

図 2 46

Type
BN-0形づチルづムモールド形変流器
BN o butyle・Tubber molded
Current transformer.

3,450V 6,90OV

30A 40A 50A

3,450V で三相非対称 40OMVA (刈'称

250 MVA)

6,90OV で三相非対称 80OMVA (対称

50O MVA)

図 2-45 にその外観を示す'.

(4) BAL-PT 形, BAL-25形電カヒューズのシャ断容量の増

図 2-48 HS-7形計器用変圧変
流器

Type HS-7 metering out6t.

BAL 形の量産化に伴い,その性能向上にも努力してきたが,

寸法は従来と同一で,そのシャ断容量の向上に成功し,3kV で

対称 250MVA,非対称 40OMVA,6kV で対称50OMVA,非

対称 80OMVA を称呼することとなった.

これにより, BAL 形ヒューズはシャ断容量で,国内最大級ヒュ

ーズとなっ六二.

図 249 HS-4形計器用
変圧変流器

Type HS-4 metering
Out6t.

向上船よび原価低減に重点を置き,とくに乾式計器用変成器では

づチ1レづムモールド形変流器,エボキシモールド形計器用変器の製作カミ行

なわれ,油入計器用変成器では節油形計器用変成器の改良が行な

われた.ダイヤレづン含浸形計器用変成器も引き続き製作され,節

油形 HS-7 形計器用変圧変流器も中部電力,関西電力に多数製

作納入された.

3.4.1 ブチルゴムモールド形変流器

一次,二次巻線%よび鉄心を当社独特の製作方法によりづチ】レづ

ムモールドしたもので,この種モールド形計器用変成器に起こりやす

い巻線変形の問題は全然なく,電気的諸特性,絶縁性にすぐれ,

耐水,耐湿性,耐薬物性,耐機械力に強く耐久性に富み,経年絶

縁劣化の心配がほとんどなく,合わせて C コアの採用により,

特性向上を計っている.各種誤差階級を通じ 6.9kV 巻線形変流

器,づ.りシンづ形変流器兆よび零相変流器が製作された.

3.4.2 HS 形計器用変圧変流器

鉄心に冷間圧延方向性ケイ素鋼帯を使用し特性の向上を計り,

また電流比切換えはづツシンづ頭部に兆ける外部切り換えで行ない,

完全密閉窒素封入形とし絶縁劣化を防いでいる.またづツシンづの

新形に伴い, PT, CT の合理的な配置を行なって小形化をはか

り,各電力会社に多数納入している.図 2-48 は,関西電力納入,

HS-7 形 70kV 精密検定付計器用変圧変流器,図 2-49 は,中

三菱電機技報. V01.38. NO.1.1964

図 250 PY 形
結合コンゞυサ
/ PD

Type pY COU・
Pling capacit0τ
Potential de・
Vice,275 V 3
kv,50OVA.

3.4 計器用変成器

計器用変成器については,昭和 38年も引き続き絶縁と特性の

46 (4の

図 251 PCA-
2 形結合コυゞ
ンサ形 PD
Type pcA-2
COUPⅡng capa・
Citor potential
device,220/
V互、 kv,200
VA.



納

エルサルト発1に所
サソニコラス変電所

表 2-9 昭和 38年度コンデンサ形計器用変圧器納入実績

入

(メキシコ)

鮠津江発冠所
(韓国電力)

ヒラク,ド発電所
(H ンド)

中国電力
東広島発捉所

66.4

JIS C 】 710, 1711

鉄高砂工場

鉄工業

66/ゾ互

北陸電力明島発電所

60

79.フ

ワ

110/ゾ§

CLASS " A"

西日本共同火力
新苅田発電所

シノ

60 CLASS "A"

50

7刀ゾ言

機械

愛媛県庁
道前道後発電所

7刀ゾ言

CLASS "A"

60

"

フフ/ゾ§

25W

60

7刀ゾ§

150W

220/ゾ百

60

耐

部電力納入 HS-4 形 40kV 精密検定付計器用変圧変流器である.

そのほか,ガイシ形変流器,ガイシ形計器用変圧器,タンク形計器用

変圧器など国内国外忙数多く納入された.

3.4'3 コンデンサ形計器用変圧器

PY 形結合コン芋ンサ形 PD を従来の標準品 PCA 形 PD の改

良形として開発した.昭和38年度に試作したものは 275V3kv,

50OVA,1.0 級の、のであるが,絶縁試験,誤差試験などすべて

の試験を完了,きわめてすぐれた結果を得た. PY形 PDは従来

の PCA 形に比べ

(1)諸特性は PCA 形よりす、ぐれているにもかかわらず,外

形寸法,重量とも格段に縮小された.

(2)二次側短絡に対する保護は,従来のヒューズ方式をやめ,

一次側の共振をずらせ,電流を制限する保護方式を採用した.

(3)二次短絡,断線などによる電圧抑制付継電器の誤動作防

止回路と故障警報回路が容易に取り付けられる構造とした.

(4)変圧装置部は油入窒素密封方式として絶縁強度の向上を

計った.それに伴い,火花ギャ.りづ,接地スイッチは不要となり廃止

された.

等々,一段とすぐれた特長を有するものである. PY形 PDの外

観を図 2-50 に示す.

一方 PCA 形, PBA形 PDの納入実績は量,内容ともに一段

と充実した.図2-51 は西日本共同火力納 220 V3 kv,20OVA,

1.0 級 PCA-2 形 PD の外観を示すものであり,表2-9は昭和

38年度の製作実績を示す.

3.4.4 CW5 形通形変流器

エボキシしづンモー】レドによる貫通形変流器を開発した.これは方向

性ケイ素鋼帯をリυづ状に巻いた,いわゆる巻鉄心を使用し, ^

炊巻線を鉄心に対し卜0イダ}レ状に巻線したものを,電気的船よび

機械的に強いエボ千シレづυでモー1レドしたものである.一般に巻

鉄心をエボキシレジンでモールドす、る際には,エボキシレジンの硬化収

縮があるため,巻鉄心の磁気ヒズミによる特性変化があるが,こ

のモー」レゞイυづによる磁気ヒズミ防止には特殊なエボキシレジンを使

用することにより,モールゞインづによる特性変化のない安定したも

のの開発に成功した.

2.送配電機器

5

60

220/V吾、

3/66/ゾ言 60

3.0 級

24W

PBA

5

60

66/1/1i'

1.0 級

15VA

60

3

PCA 2

】.0 級

15WA

20OVA

20OVA

20OVA

AIEE

二炊批圧位相を

2A3次電圧より30 進PBA
主せた同期検定用
PD

60

1.0 級

PBA

0
^

AIEE

1.0 級

0.5M 級

3

AIEE

搬送周波数
伝送損失

3

1.0/2.0 級

PBA-2

PCA-2

PCA 2

PCA 2

50OVA

3

50VA

330~4Mkc

1.o dB 以下

特長

(1)エボキシレジンでモールドしているため

吸湿などによる絶縁劣化がまっナこくなく,絶

縁信頼度が非常に高い

(2)一次導体の貫通数によって変流比を
電力需給用

いくと船りにも変えることができるので,在
ダプノしレシヨ

庫の種類を大幅に減らすことができるため,
電力線搬送用

在庫管理が非常に楽になる.結合装丑

(3)小形,軽量なので,保管,運搬,取

り付けなどが簡単になる.また,収容箱に入れる場合,小さな

箱でよい.

(4)貫通形であるため,配線は,いたって簡単である

定格は表 2-10 に示すとおりである.

表 2-10 CW・5 形一通形変流器定格

エポキシレジγモーノレド20~300(A)絶縁方式

100%定枯電流で連続使5(A)連続使用定楴

用可能
5(VA)

20OVA

6

6

PCA 2

中性点用(零相用)

PCA ?M

3 PCA-2

4

図 2 52

Type cw

FY-1

JIS C 8370 配線用シ十

断器(60OV ゴム艶縁電

鞍)忙池ず

CW 5形貫通形変流器
5 Curlent transformer

定格一次電流

定格二次電流

定格負担

定格過置流強度

最闘回路電圧

誤差階級

周波数

3.4.5 CF・15 形 ASA O.3 級変流器

台湾電力からの受注により屋外用 ASA 03 級,87kV 級,

過電流強度 75 の CT を開発納入した.これはコイル部分をエボ

キシレジンでモールドし,鉄心は方向性ケイ素鋼帯による力.,トコアを

使用し,内鉄形とし,本体を鉄箱ケース内に収納し,白色磁器製

づツシンづを取り付け,屋外用としたものであり,エボキシレジンモールド

による変流器である.

特性は ASA 規格 03 級であるため, JIS 規格 0.3 級に比べ

ると非・常にシe卞である.すなわち基本的に考え方の相違から

JIS 規格では,比誤差(ε)と位相角誤差(θ)のみについて,そ

れぞれ規定されているのに対し, ASA 規格では比誤差(RCF)

と位相角誤差(θ)のほかに,計器誤差に直接影響を与える合成

誤差(TCF)をも規定している

したがって鉄心寸こは磁気特性のよい,方向性ケイ素鋼帯による

多段形カットコアを使用しナこ.

過電流強度 75 に対しては,熱的船よぴ機械的に十分耐えるよ

うに,巻線は円形に巻き,線径兆よびエボ千シレジンモールド形状肉厚

については十分な考慮を払っナこ.な粘,過電流強度 75 に対して

は1秒間,過電流強度 40 に対しては5秒間に耐えることを短絡

試験により確詔、した.

3'4.6 PF・25 形 ASA O.3 級計器用変圧器

台湾電力よりの受注により屋外用 ASA O.3 級 8.7kV 級の PT

を開発納入し大二.これは CF-15 形 CT と同様にコイル部分は工

ボキシレジンでモー】レドし,鉄心は方向性ケイ素鋼帯によるか介コア

(47) 47

40

1.150 (V)

1.0(級)

50~60(CS)世処規格

適合する一次側

貫通迫体の太さ

名形量数
格
担
定
負

度精
圧電
Ⅵ
路
住
回

先

国
大



図 2-53 CF-15 形 ASA
03 級変流器

Type cF-15 Current
tTansfoTmer.

表 2-11 CF・15 形変流器および PF・25 形計器用変圧器の定格

定格一次電流・電圧
定柘二次冠流・電圧
誤差
定格
定格周
相数・使用場所
定格絶緑階級

図 2-54 PF-25 形 ASA
03 級計器用変圧器

Type pF-25 Potential
tTansformer'

イソノししステス

級
担

連続使用定挌制限負荷

池拠規陥

ト FUⅡWave
Choped wave

CF-15形変流器

を使用し,外鉄形とし,本体を鉄箱ケース内に収納し,白色磁器

製づ.,シυづを取り付け屋外用としたものであり,エボキシレリυモール

ドによる計器用変圧器である.

鉄心ψま方向性ケイ素鋼帯による多段形かワトコアを使用し,一次

巻線は円形に巻線し,2 段絶縁方式とし,層間絶縁は低粘度性工

ボ千シレづンにより十分モールドしナこ.

CF-15 形, PF-15 形とも冷熱試験,イυパ」レステスト,誤差試験な

どすべての試験に合格し,絶縁信頼度の高い超精密なエボキシレジン

モールド形計器用変成器を完成した.

定格は表 2-11 に示す通りである.

(A)30~400

0.3 (級)
(A)

単相・屋外用
8.フ(1{V)
75 (kv)
能(kv)

12.5 (VA)
(C/S)60

PF-25形計器用変圧噐

200%定柘一次電流
で連続使用可
ASA C57.13

3.300 (V)

140

140

60

187

60

140

140

70

(V)Ⅱ0

図 2-55

0.3 (級)
(VA)25

単相・屋外用
(C/S)60

8.フ(kv)

関西電力北大阪変電所納め照光式主配電盤
111Uminated main switch board

(kv)75

1.000

ASA

納

(kv)88

表 2-12 交流変電所用配電盤納入実績一覧

鉄(堺)尼

鉄イ高砂)国

大阪神ビル

京都製作所

阪神上水道(大道)

か(食満)

韓国

三菱セメソト

日本光学

大阪市(中浜)

大蔵省印刷局

三菱金属工業

神戸大学

"鉄(千葉)

三菱レイノルズ

大阪市(桜宮)

栄町ビル

丸一鋼管

三菱鉱業

豊平製鋼

三菱日本重工

関西電力(北大阪)

東京電力(築地)

グ(馬場先)

入

(VA)

C57.13

4.1 交流変電所用配電盤

昭和謁年度に納入した交流変電所用配電盤の実績は表2-12に

木すと船りであるが,これらの配電盤に現われた船もな特長は次

のと船りである.

(1)一次変電所用主制御配電盤は,ここ数年来漸増しつつあ

つた押しポタυによる選択制御方式が採用され,いわゆる照光式

配電盤の具体的なアレυづの方法,制御回路が安定し,標準化され

ナこ.

先
主変圧器
バソク容j正
(MVA)

15

1.6

3

3

3

フ.5

5

2.5

3

2

5

4.配電盤および継電器

受電電圧
(kv)

送配電霞圧
(kv)

また,照光線としては,従来のユニット式から,まったく新しい

構想に基づく形式のものが開発され,関西電力北大阪変電所に納

入された.な船,この変電所の負荷時電圧調整器の単独,並列切

煥えは母線側断路器と連動されて,自動切換えができるようにな

つている.

(2)一方送電線のパイロット保護継電装置は表 2-13 に示すと

船りであるが,方形特性を有するりアクタンス継電器の開発とあい

まって,方向比較式搬送保護継電装置が大きく飛躍した年であり,

今後発展が期待されている.な発,これに使用する補助継電器は,

電話継電器を主体として,48個入りのケースに一括収納されてい

48 (48)

主監視制御盤形式

縮少べソチ形

15

8.3

4.5

両面形

縮少べンチ形

両面形

照光式両面形

メタルクラッド

両面形

前面開放形

縮少べソチ形

"

フ.5

フ.5 身よぴ 5
10

200

20

ト継電装置納入実績一覧表 2-13 ノ、イロッ

納

前面開放形

縮少べンチ形

関西電力

,

440V

250

四国冠力

入

1/

60

両面形グラフ'ツク

縮少べソチ形

両面形

ベソチ形および両面形

キュービクノし

縮少べンチ形

照光式配電盤

前面開放形
セミスーパ形式

(北方一小坂)

(小飯一蟹寺一笹津)

(西条一新居浜)

(国府一新徳島)

(新四見一武蔵境)

(京浜・旭)

(京浜一旭・綱島)

(松屋一堺共同)

国鉄

東京電力

"

140 およぴ 70

20

2060

先

関西電力

n

形

る.

(3)電力系統が整備されてくるとともに,系統全体、より有

効に運用するという観点から,安定度保持のための電源制限装置

とか,水火系統分離点選出装置などの, Vわゆる系統制御継電装

置が納入されたが,このような形式の、のは今後増加することが

期待される.

(4)工場動力用変電設備としては,閉鎖形配電盤として, G

級のメタ】レクラ.ワド、あるが,それを簡易化した, A級とか, D級

のものが漸増し,その標準化が進められた.

一方監視制御盤としては,べυチ形が最も一般的なものである

が,計器類を省略して,簡易化されたコントロール芋スク形とか,づラ

つイ.ワク形式のものが多くなってきた

(5)白レ用電源設備は,ほとんどが大都市中心部にあるた

め,20kV または 30kV のルーづ受電形式をとるとと、に,変
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搬
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表示娘
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6
3
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7
2
7
?
2
6
6
2
2
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3
3
3
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3
6
3
6
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3
3
3
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2
2
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圧器の 2パンク構成が標準となった感があり,スィッチ手卞,変圧器

はすべて特高牛ユーeク】レに収納されるとともに,これと組み合わ

せた低圧キューeク」レ,縮少監視制御盤という構成が一般化した

な船,変圧器信頼度向上に伴って,一次側シャ断器に代わる負

荷断路器の使用,低圧回路の 40OV 化による電灯動力共用方式

の採用が目だっている.

4,2 北大阪変電所納め照光式模擬母線

近時の照光式模擬母線は,系統を忠実に模擬するだけでなく,

雨線母線が,力らなく光る美しさを強く要望されてきてぃる

当社は,もともと直線照光については他社に先駆して,単位照

光体の連結による直線照光を開発し製作を続けた経験、あり,今

回の関西電力北大阪変電所納めの照光式模擬母線には,それらの

貴重な経験に基づき,美しく照光するということに重点を船き努

力したものである

複雑な系統を収容しうるには,コυパクトなワク組み機構が必要

であり,その殻計には従来の単位方式をとり入れ,まづ長さの標

準を副'り,それらのワク組みを自在に連結して所要の系統を機成

しうるコンパクトなワク組みが設計されている

照光体は,従来の単位方式の欠点を補い,拡散性良好な合成樹

脂による長方形とした1条の直線母線で,受光面積を大きく光束

の拡散による均な照度が得られるよう考慮されてぃる.また照

光方式は,従来の単位式の直接照明から,光源と照光体面との距

敵を凱した間接照明方式で,ワク組みの空間を広くとり,ワク組

み相互間は互いに貫通した空間に兆いて,電球から放射される射

光束が互いにミ・,クスして一様な光束として,照光体受光面に照

されるよう,なされている.各機器を表わすシンポルは,断路器,

シャ断器,変圧器など各種の機器単位を図形的に形状を定め標準

化されたものとしている.

幸い近時とみに発達した合成樹脂化学の船かげで新材料の入手

が割合容易となり,今回の北大阪変電所照光式模擬母線も上記の

改善された照光機構とあいまって,客先のご好評を得る成果を納

めることができた.

な兆,今後の照光模擬母線のあり方として,一層美しい照効果

を期すためには,照光模擬母線だけでなく,それをすえ付ける場

所の室内の照明も,合わせて研究する必要があると思われる.室

内照明のいかんによって照光模擬母線の照光効果が大いに左右さ

れることは,今までしぱしば痛感することで,模擬母線の照度に

マ・ワチした室内の明るさが望ましい.また照光盤の受光面はどの

個所も,抵ぼ均一した受光照度とされれぱ一層効果的であり,こ

のとき照光式模擬母線の照光効果も一段と美しさを発揮するもの

と確信する.

4,3 遠隔測定装置

トランづスタのスィ',チ動作と可飽和鉄心の安定な飽和特性を組み

合わせた D/F 変換回路(特清午)を特長とする全トラυジスタ搬送式

アナロづテレメータ装楓は,高い信頼度と精度を誇っている

38年度水道用としては神奈川県企業庁水道局向け配水池の集中

監視用無線テレメータ装置第1期工事を完成,その第2期工事船よ

び新潟県向け無線水位テレメータを製作中である.

電力関係では,愛媛県営道前道後第 1,2,3 発電所向け遠方監

視制御装置の一部として電力,放水池水位など常時割領'5量,電

圧,回転数,負荷制限位置などⅡ量を 38年9月納入した.ま

た,受量器の出力をそのまま EιD, AFC などに入れられるよ

う,シュウ動抵抗渡しとした制御用アナロづ于レメータを関電仕様によ

り試作,9月から関電伊丹通信機械所,本店中央通信所間に船い

て実用化試験を実施中である.

最後に 39年度に完成予定の富士山気象用レーづ工亨を受注そ

の一環として山頂の気温,気圧,露点,風向,風速,日射などの

気象ゞータを,7ρ0OMC 回線により東京に伝送し表示記録する

ゞイジタルテレメータの,設計製作を行なっていることを特,窟しておき

たい.詳細はⅡ「通信機器船よび無線応用機器」の項を参照さ

れたい.

4.4 遠方監視制御装置

国鉄佑越線の5変電(屋代,西上田,大屋,小諸,御代田)を,

長野中央制御所から集中制御する装置が製作納入されたのを始め,

国鉄東海道線では武蔵小杉変電,保士ケ谷キ電室を横浜変電から

集中制御する装置船よび名古屋地区の大府キ電室,稲沢タイボスト

を枇杷島変電所から制御する装置,穂積タイボストを大垣変電所か

ら制御する装置が製作された.横浜変電所は制御所としてすでに

戸塚変電区,新鶴見変電区,磯子変電区を有して郭り,将来横浜

地区の変電区群を集中制御する横浜変電所になる子定である.ま

た名古屋地区の前記各制御所もそれぞれすでに被制御所を有して

船り,これも将来は一括統合して集中制御される子定になってい

る.

忍鉄関係では,とのたぴ当社で新しく開発しナこ多重直接式遠方

監視制御装置の第1号製品が,3月に京都市交通局衣笠変電所

(制御所は鞍馬口変電所)に納入され,順調に運転を開始して以来,

その保守が容易で,信頼度の高い点が非常に好評を得て,製作実

績表に示すごとく,続々と受注製作中である.とくに小田急電鉄

船よび阪神電鉄に納入する装置は集中制御方式を採用して船り,

従来のパルス符号式とか同期式とはまったく異なっ大二考え方に立

脚して設言1され,装置の構成の簡潔さにかかわらず,動作責務の

高い部分がなく,耐H乍速度は 0.5~1秒と迅速であり,被制御機

器船よび被制御所の増減に対して大きい融通性を有して船り,動

作の信頼度高くしかも経済的で,保守取り扱いは通常の配電盤と

同じようにできるといった多くのメリットを有している.

電力関係では東京電力平発電所を生坂発電所を制御所として電

力線搬送式パ】レス符号式で製作している.

表 2-14 から明らかなように,最近の傾向としては遠方制御と

いえぱ集中制御と考えるほどに,系統の運営効率を経済的に上げ

る手段として,遠方監視制御装置の利用が一般化してきて粘り,

(49) 492.

図 2-56 照光式模擬母線(北大阪)

1ⅡUminated mimic bus (Kita osaka).
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表 2-14 昭和 38年における遠方監視制御装置の製作実

/ノ

"

急

制御所

鞍馬Π変電所

火野変冠所

長野CC

戸

か

"

ノノ

11

上述の多くのメ小介を有する当社の新方式

の装置は各方面の期待に十分こたえられるも
納 入

のと考える

4.4.1 遠方監視制御装置用伝送装

開年9月愛媛県営道前道後第 1,2,3 発

電所に納入した搬送式遠方監視制御装置は,

竃力線搬送を仏送路とするものである.

電力線搬送電話装置としては信号伝送用 3

通話形を使用, CH1 をテレメータ船よび監視

制御用信号の伝送に,残り 2CH を電話に用

い,信号伝送通話路障害の場合,電話用の通

話路に功り換える方式とした.なオよ,テレメータ

船よび監視制御用の信号伝送装置は50ポー,

FS 変調方式,425C/S十πX 170 C/S (π=0,1,

2-・・ー)の B系列を用い,予備はチャネル予備

ガ式とした.

,ホ細はⅡ「通信機器船よび無線応用機器」を参照されたい.
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表 2-15 昭和 38年度シリコン整流器配電盤製作実

1/

0

1/

0

ガ

1/

4.5 変電所用データ処理装置

変電所における各種芋ータの迅速正確な処理を計るために亨ータ

処理装貿が各所に導入されつつあるが,37年の関西電力南大阪

変電所への納入に引き続き,謁年には自家用変電所として宇部興

産に MELDAP-6221 を納入した.この装置は当社のストアードづ0

づラム方式ゞータ処理装置 MELDAP-6000 シリーズに属す'るもので,

磁心信酎意装置にたくわえられたづ口づラムにより,日報,月報作成

を自動的に行なうものであり最大,最小,平均,負荷率などを含

めて記録することができ,変電所業務の能率化を大きく前進させ

るものである.本装置に関する詳細は別項「電子応用機器」を参

照されたい.

人制御

遠方制御

一人制御

先
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組数冷却方式

350

?50

500

1'000

2,000

1,250

336

3,000

500

1,9?0

3,600

】,280

1/

1/

4.フキュービクル

4,フ.1 メタルクラッド,キュービクル開閉装置

15kV 以下のメタルクラッド開閉装置,あるいは十ユーeクル開閉

装置では絶縁物が最近の高分子材料の著しい発達により大いに変

化しつつある.す'なわち耐圧値,絶縁抵抗が高く,機械的性能が

すぐれていることはもちろん,耐炎性,耐トラ.ワキンづ性能が良好で

吸水率が低く高温特性も良好な絶縁物が次々と開発され,昔のフ
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4.6 直流変電所用配電盤

昭和 38年度中に納入したもの船よび製作ホの1貞流変電所用配

電盤は,表 2-15 のと船りであるが,表にも示されてぃるように

本年度は電鉄用シリコン整流器の需要がますます郭う盛となった

ため,主としてこれに対応して製作された.

電鉄用直流変電設備は,主器に操作保守ともに容易なジ」コυ

整流器を採用したことにより,そのほとんどが遠方制御またはタ

イムスィ・,チ制御となった.変電所形態としてはシリコン整流器の屋

50 (5の

用
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外キューEクル形製作に伴い,直流高速度シャ断器主回路器具類兆

よび直接操作用配電盤継電器盤などを一括屋外キューピクjレに収納

し,簡易移動形とし,非常時には他に移設して使用するなど従来

の直流変電所の形態から大幅に変わりつつある.配電盤形態とし

ては変電所の無人化により,監視計器類は減少し,かつ保護連動,

操作連動なども単純化したことにより器具類も減少したため,簡

易な購造とすることができるようになった.

直流牛電線の保護装置としては運転電流の大きなところでは

高速度シャ断器のみでは十分な保護ができないので最近はa1故

障検出装置を採用し,さらに連絡シャ断を行なうなどして万全を

期している.

化学工場向け直流電源用配電盤は,運転保守の簡易化自動化を

はかり,かつ衞造上からは耐ガスの点なども考慮して配電盤の小

形化を行なった.
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図 2 57

Pouring
コンバウυド注入

Of compound.
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図 2-59 EH 形キューピクル

Type EH cubicle switch gear.

によって,後背電力に対するシャ断容量を持たせ,経済的に 3~

10kV 回路の保護をしようという考え方の開閉装置が,種々考え

られた.その考え方をメタ1レクラ.,ド開閉装置に取り入れたものが

次項に述べる FL 形キ。ーピク1レで,その上にさらにパワーセンタの

考えを導入したものが EH 形牛ユーピクルである.

以上のごとく 38年は種々改良,新機種の開発を行なったが,

さらに種々雑多なキューeクjし開閉装置を JEM-1114 の規格によウ

て分類し, A形, D形, E形の3系列として標準化し,顧客の要

請にとたえて低廉にして短納期で品質の良いものを製作できるよ

うにした.

4.フ.2 EH 形キュービクル開閉装置

36kV 級の高圧電源設備としては,従来からメタルクラッド'形配

電盤が多数製作され使用されてきたが,シャ断器の代わりに電力

ヒューズと高圧電磁接触器を収納した EH形キューピクjレ開閉装置を

新しく開発し,三菱レーヨン,三菱化成,三菱ポンネ1レなどへ納入

した.本開閉装置は36kV級の開閉ひん度の高い小容量電源設

備を対象として新しく開発されたもので,新開発の CLS 形限流

ヒューズと高圧気中電磁接触器を同一台車に装架し,1次,2次の

ジ卞ンクシ,ンを取り付けた自動連結式の引出し形としてあり,こ

のため保守点検は著しく便利となっている.これとともに床占有

面積は従来の相当するメタ1レクラッド形配電盤に比べて約 12 と縮

小され,コストも低減されている.今後36kV 級の小容最電源設

備に広く使用されることが期待される、のである.

4.フ.3 FL 形負荷シャ断キュービクル

変圧器,電動機の保護開閉装置として従来もっぱらシャ断器が

重用せられてい九が,短絡容量の大きい場所に発いては,ナことえ

軽負荷容量であってもかなりの出費を伴うものである.したがっ

て小負荷電流の開閉は負荷シ卞断器で,また短絡電流シャ断は電

カヒューズで行なうことができれぱ開閉装置の規模,費用ともに半

減するといっても過言でない.

FL 形負荷bl,断千ユーピクルはこの要求にこたえて開発,製品

化を行なったもので,新機軸のスラリυづ蓄積方式を採用し,手動,

自動操作いずれも良好に行なえるよう設計された負荷シャ断器と

電カヒューズを一休に組み込んだものをシャ断器と同様の引出し

構造としたものであり,適用を誤らなけれぱその機官皀,操作とも

シャ断器に比べてなんらそん色のないものであり,外形的にまた

価格的にも格段の有利さを持つものである.

図 2-60 に三菱レイノ1レズ納入のものの外観を示し図 2-61 に台

車を引き出したところを示す.

図 2 58 キューピクルに船けるアjレヨ母線
Al bus bar in cubicle.

エノール系,アスつアルト系の絶縁物はメタルクラ.ワド,あるいはキューeク

ル開閉装置から次第に姿を消しつつある.そのーつとして,メタル

クうワド開閉装置に用いられる絶縁母線の接続点の絶縁は,今まで

はっエノール樹脂製のカパーをかぶせ,その中にアスつアルト系コυバ

ウンドを注入していた.そしてこの部分がメタルクラッド開閉装置の

施設上一番やっかいな点であり,また耐燃性が欠ける唯一の場所

であっナこ.したがって当社では常温で作業できて耐燃性,耐炎性

あり,電気的性能,機械的性能も良いボリエステルコンパウンドの開発

に成功し,38年初めから遂次新コンパウンドに切り換えつつある.

新方式はっエノール樹脂製カパーに代わって, e二ール板を真空成形

したものを用いている.図 2-57 は新方式のコンパウυド注入作業

の一例である.

また近代工業の発展に伴い,各種づラυ卜とそのユニワトが大き

くなり,これらに用いられる千ユーeクル開閉装置の母線導体の容

量も次第に大きくなってきた.そこで軽量で機械的に強く導電率

の高いアjレミニウム合金づスパーを使用し,軽量で経済的なキューピク

ル開閉装置が欧米に船いては盛んに製作されている.当社に船い

ても接続方法,耐食処理に対し永年の基礎実験の結果,38年1

月以降低圧大電流キューeクルにアルミづスを使用している.図2-58

はア】レミニウムづスパーを用しけ薪氏圧千ユーeクルの一例である.

一方パワーヒューズの確実なものができてきたので,パワーヒューズ
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表 2-16 昭和 38年度特高キュービクル開閉装置製作実績

レイノルズ納め FL形負荷
キューeクル

inteττUpter cubicle.

束京電力(築地変確所)

関西電力(欠ケ瀕発電所)

(北大阪変電所)/ノ

'東北霞力(秋田変磁所)

'確源開兆(南川越変置所)

n友共電(新鳥浜染発雛所)

/ノ "

韓国電力(蝶泳江発電所)

"三菱地所新大下町ビル(東京)

大日本企業千代田ビル(")

*日本放送恊会東京ホ央放送局( 0 )

大阪市建築局梅田地下街(大阪)

二機工業栄町ビル(名古屋)

*新日本電設第一生命ビル(東 京

新宿ステーシ,ンビノし /ノ

*鉄道会館 1/

"八幡製鉄(光製鉄所)

大蔵省印刷局(王子工場)

日本光学(大井工場)

*ソニー(本社:に場)

大阪市水道局(桜宮取水場)

*大阪ガス(酉島工場)

ワシノ機械(名古屋工場)

帝都交通(飯倉変置所)

1.1
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ぴ印捻地設工水を示す)

形式

図 262 東泉竃力築地変電所納め 23kv l,50OA 配電用
キューeクル制御盤側表面

23 kv l,50O A distribution cubicle, as viewed from
Ielay & meter panel side.

19

図 2 61
The

定桜電圧

kv)

屋内用

先

屋外用

/ノ

F工形負荷シャ断キューeク}レは事故発生の少ないと予測される場

所において 3.45kV 240MVA 6.9kV 350MVA までの知絡容

吊:,20OA までの負荷容量を持つ動力変圧器,電灯変圧器,ロード

セυ夕などの開閉,保護装置として工場,ピルゞイυづ,病院などの

最も経済的な電気殻備として期待せられるものである.

4.フ.4 特高キュービクノL開閉装置

昭和 38年度中の特高キューeクjレ開閉装置の製作実績は表2-16

のと船りであるが,これ以外にも火力発電所などの主回路母線に

接続される PT キューeクル船よび SA キューピクルなど約 15 面を

製作した.

電力会社向けのものの中で東京電力築地変電所納めの配電用キ

ユーピクル(図 2-62 参照)や現在製作中の同社馬場先変電所納めの

ものは,いずれも昭和 37年に製作した同社生麦変電所納めのも

のと伺じ構造の千ユーeクルであるが,現在東京電力内部に船いて

キューeクル縮少化のための委員会が設置され,積極的に行動され

て発り,当社に船いてもこの要求を満足するキューピク」レを JEM-

1114-F 形相当品として開発中である

ピ1レゞインづ向けの千ユーピク】レでは,増設工事が半数を占めている

ことが目だつ.これらは建設後約 4~9年を経過したもので,建

設当時の計画設備容量がある程度の将来増加分を見込んでいるに

もかかわらず,電力使用量の飛躍的増加に対処できず,軒並みに

不足してきたための増設で,搬入,据え付けなどの条件に特別の

制約を受けた.

その他て、は大阪市水道局桜宮取水場納めのキューeクル(図 2-63

52 (52)

台車をキュービク】レから引き出したところ
trailer is pul]ed out from cubicle.
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参照)は JEM-1114-D形の仕様により製作納入した.とのキュー

ピクルを契機に諸官庁向けの需要が除々に伸びてきているので,

今後のキューピク】レ市場の新分野として開けてくることが期待され

る

/ノ

特高キューピクルの今後の傾向としては,製作経歴十余年を経た

ことと, JEM の単.位閉鎖配電眺の規格が制定されてから次第に

普及し本規惰が 30kV 以下の特別同1下,普通高1モを一括したぢ

えのものである点から出斤高キューゼク1レも普ヲ画嘉Hミキューピクルの形

式になる転期が近いと思われる

4,8 雛相母線

近年火力発電機単機容最の増大に伴い,航相母線も大容量化さ

れてきたが,昭和 38年度は関西電力姫路第二発電所納め2号

機用 24kv lo,50OA ア1レミニウム導体自冷式を製作した.

この離相母線は

(1)信頼度,経済性,保守簡便などの本来の目的にかなった

自冷式である

(2)ア」レミパイづ厩線の使用により従来の角形チャンネ1レ母線に

比較して交流実効抵抗を低減させることができた.またづレス,

溶接加工技術の向 1二により州,トf取付部はづしス加τのみでガイシ

取付部はづレスと溶接で,かなりの精度と平面度を得ることがで

きた

これら従来の削1Π母線は KB 形を標準形として製作してきた

が,このたび母線は一点支持方式としたまま,カパーを側防向に

移動させることにより内部導体の組み立てを行ない,りンづ状の

パッキンで気密を保つテレスコーづカパーを使った IB 形を開発した

従来のKB形と比校してパ,,キン方式の改良と使用個所がきわめ

て少なくなったため,すぐれた気密効果を長年にわたって保たせ

ることができる.

表 2-17 は昭和 38年度に製作された離相母線の一覧表である.

表からもわかるとおり,そのほとんどがア}レミニウム導体を使用し,

現地溶接方式がとられている.これはア】レミニウムが経済性に加え

て,溶接性,加工性がよく重量が軽いため非常に作業性がよいこ

とによるものであり,ア】レミニウム母線が完全に軌道に乗ったこと

を,物語っている

納

東北地力漸測

関西確力尼齢第」

多奈川/ノ

西日本共向火力新飾田

八怖製畝新洞岡

関西雄ノ」蝉路挑二

天ケ潮ノノ

表 2-17 昭和 38年度離相母線製作実績
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図 2 64 BF 形ワイーダパスダクト

Type BF feeder bus duct.

堺共同火力KK

0
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4.9 低圧バスダクト

近年,白呼'インづ,工場などの電源設備容量は著しく増大し,そ

の屋内配線の合理化に低j上パスダクトの優秀性が認められ,38年

度は表 2-18 のような多数の製作実績をもった
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表 218 昭和 38年度低圧バスダクト製作実績
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5.1 般用電流継電器

5.1.1 一般事項

38年度は新形継電器の開発を促進するのみなら

ず,従来から製作している般用継電器の内部要素を

大幅に検討し,より合郡的に再設計して性能向上を

剥'つた.また, E形ケースを開発し,従来F形ケース

に収納されていた継電器の部分を'E ケースこし九

5.1.2 CO・SI,6,8,9・E 形過電流継電器

この継電器は従来から標準品として製作している

CO-SI,6,8,9-F形誘導形過電流継電器の榊造を検

討し,特性,形式などは,従来と互換性を持たせて

性能向上を計ったもので

(1)動作が確実である

(2)調整機構が完備している

(3)円板の回転角度が大きい(270 )ので限時

整定が正確にできる.

(4)強力な制動磁石を使用しているので特性が

安定している

(5)消費 VA が小さい

(6)過大電流に強い

という数々の特長を有している.

な船この継電器はE形ケースに収納されているが,

E形ケースは従来のF形ケースとは外形,取付穴寸

法と、まったく同一でありながら,より洗練された

ゞザイυとなっている.
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図 2 65 C051 E 形過
電流継電器
Type co-51-E Ovel'・

Cunenl relay

5.4'1 一般事項

当社は昭和 33年に CJ 形積分特件電圧凋整継電器を開発し,

以来各所に使用いただいて好評を博している.この種の系列では

現在手動整定形の CJ・1B 形電圧調整継電器とづ口づラム制御可能

の CJ-2B 形電圧調整継電器がある.

また最近は半導体製品の進歩に伴い,可動部の弱点のない静止

形の電1モ調整継電器も一部に使用されている.

5.4.2 LAB・2・M 形電圧調整継電器

この継電器は静止形継電器の一種である.す、なわち従来づラン

づヤ形の R1形電圧調整継電器にハンチυづ防止のための限時継電

器を併用して静止化したもので,もちろん静止形限時継電器を内

蔵しているから,消耗する部分がなく信頼性を向上することがで

きる.

図 266 1T 2 M形
過電流継電器

Type 11-2-M Over・

Curlent relay

5.1.3 1T・1, 1T-2・M 形過電流継電器

IT-1 兆よび IT-2-M 形過電流継電器はクラッパ形のⅡT-2 形

婿時過電流要素を1個または2個収納したもので,簡半.な故障む

検川シ1,断したり,または大短絡事故を検出シャ1新するときに用

いられる亥流過電流継電器で,安価で動作が確芙なため広範囲な

用途に用いられるようになっ六二.接点は・1'分卜小,ラ電流を閉成

できる容畠の 2a 接点をもっている.

IT-2・M 形過電流継電器は図 2-66 のよ 5に M-A 形ケースに

ⅡT2 形要素を2個収納した盤面取付埋込形継電器で動作表尓を

持っている

IT・1 形過電流継電器はΠT-2 形要素を1個俳裏面に簡畄.に取

り付け,また接続端子が表面にあるので簡半.に結線できるように

したものである.

5,1'4 LOA・1・M 形過電流継電器

LOA-1-M 湃劣邑電流継電器はすでに製品化さ六、た LOA・M 形

過電流継電器に ICS 形表示接触器を追加した亀のである.

すな力ち,主要素は三菱電力用極件継電要素であって,用途と

しては下記の目的で表木,自己保特の必要なときに適する.

a )高速度過電流検IH (25mS 以下)を必要とするとき..

(2)述続容量の大なることカミ,必要なとき.

(3) CT 負担が比較的小でなけれぱならぬとき.

5.1,5 LOA・3・M 形過電流継電器

LOA-3-M 形過電流継電器は LOA I M を相用に設,1・しナこ

三相回路用過電流継電器である.1 個の電力用極性継電要素を有

し,三相同路中の少なくとも1相の電流が規定値以モ.とたれぱ,

LOA-1-M と同様に高速度(25mS 以下)で検出する.故障検出,

負荷選別,距離継電器のヒューズ断線対策などに用いられる.

5.4 電圧調整継電器

図 2 67 L0へ I M 形
過電流継電器
LOA-1-MIype

OvercurTent relay

図 268 LOA-
3-M形過電流
継電器
'ype LOA 3-
M overcurrent

Te]ay

亨
. 3'

11

写il"'
.'゛'

54 (54)

すなわち,約 10%の電圧の不平衡でも高速度(12mS 以下)で

検出する.用途としてはヒューズ断線時の距離継電器誤動作防止

のほかに高速度電圧不平衡検出などがあげられる、

5.5 補助継電器

5.5.1 」D・2・F, JD3・F, JD300・F 形限時継電器

従来長限時継電器としてはTKB形限時継電器があるが,これ

は交流専用であり,直流用(交直両用)としては, JD-60-F 形限

時継電器が最大であった.

しかし使用上は直流電源により動作する限時継電器のほうが好

ましく,そのため今回画流電源に使用できる精度の高い長限時継

電器として, JD-300-F 形限時継電器を開発し製品化した.これ

は交直両用形で最大整定 300秒,使用電圧範囲は定格電圧の 80

~130%,時限精度は前記使用電圧範囲で最大限時の士5%以下

である.原理,構造は JD-60-F 形とほとんど同じであるが,制

三菱電機技報. V01.38. NO.1.1964

図 2 釣 LVB
2 M形過電流
継電器

Type LVB 2-
M voltage bal・
ance relay.

5.3 同期検出継電器

5.3.1 KVP 形同期検出継電器

KVP 形継電器は,位相弁別回路,周波数介別回路から描成さ

れ静止回路網化されている.従来の同期検川装置に比べて簡素化

されてオ'り,実用性も高い.日本国有鉄遭へ3台が納入されナこ.

図 270 KVP-
M形同期検出
継電器
Type KVP-M
Synchronous
detector relay

5,2 般用電圧継電器

5'2.1 WB・2・M 形電圧平衡継電器

LVB 2 M形電氏平衡継電器は,すでに製品化さけ'1"VB-M

形電ル平角継電器に類似するものである.上VB M形継電器はー

つの三相電圧を各相ビとに比校し,比較する2電圧のどちらが低

下したか判別する能力を持っているが, LVB-2-M形継電器はヒ

ユーズ断線時の送電線距離継電器の誤動作防止を主目的としたも

ので,これをより簡男ノにし,しかも高速化を計ったものである.

ー
,



図 271 LAB
2M形電圧調
整継電器

Type LAB-2-
M voltage te・
gulating relay.

図 2 72 JD・300-F形限
時継電器

Type JD-300-F timing
relay

動用マづネットがJD-60-F形よりも強くなっている.なお JD 300

-F形のほかに時限の短い JD-3-F形船よび JD-2-F 形も開発し

製品化した.またこれらに対応した限時復帰の JDA-F形も同時

に製品化した.

5.5.2 TA・88・N 形補助継電器

最近の補助継電器はテレつオゾルーを使用する場合が非常に多く,

当社ではこれを標準りレーケース F-B, C, D ケースに格納 TA 2-

F, TA-6-F, TA-10-F 形と呼称し補助継電器として使用して

いる.

また引出し形を必要とする場合は標準りレーケースF-D 形を一部

改造してづラづイυ式テレつオゾルーを6個収納した TAP-6-F 形

を引出し形補助継電器としている.

しかしいずれの場合も端子数に制限され工事ごとに,その内部

結線を変更し端了への引出し線を制限内に粘さめているので,標

準化ができなかったが, TA-88-N 形補助継電器は,この点を改

良して標準化したものである.ケースは当社標準の M-B 形ケース

を一部改造しテレつ才ン,ルーは一括引き出せるようになっている.

ケース例1とりレー例Ⅱまづラづで接続されるようになって船り,ケー

ス側結線は完全に標準化し, TA-88-N 形補助継電器用ケースと

して各工事に関係なく製作することができる.またりレー側の結

線も簡単に間違いなく結線できるよう設計基準がある.

図 2 73 1A 88 N形
補助継電器
Type TA-88-N
auxiliary relay.

図 274 LRA-
1-M 形増幅継
"器

yp LRA-1-

translstor・

ized switching
relay.

図 2-75 CW-13 M
形電力継電器
Type cW 13 M
Power relay

CW.B.M 形電力継電器形式表表 2-19

5.6 発変電所保護

5.6.1 LRA・1・M 形増幅継電器

最近の系統制御の一例として,故障剛電力潮流を記憶しその結

果により,故障時シャ断すべき線路を指定する方式があるが,本

継電器は上記方式に使用する潮流検出装置の主継電器である こ

の継電器は系統制御用として,ひん度の高い動作に耐えるようト

ランジスタスィ・,チυづ回路を有し,サーマルコンパータによって電力を交煥

して得た直流電圧により動作するものである.

5.6.2 CW・13・M 形電力継電器

CW-13-M 形電力継電器は,従来の CW 形電力継電器の不備

な点を改良開発した誘導円板形の電力継電器で,三相回路の単相

有効電力が予定方向で予定値以上になったことを検出する.従来

の CW 形電力継電器では整定は一点か,せいぜい3点であった

が, CW-13-M 形継電器は補助 CTを内蔵しその補助 CT のー

2.送配電機器

CW 13 M

形番

文 2 77 KKS I M

形方形特性距離継
電器

TypeKKS I M squ・
Characlerlsticare

distance relay (f0τ
S110rtline protection)

ケ'怖

P5436

円波数
(ds)

1]OV

5A

50

消塑
(VA)

磁圧回路

IU所[,

60

=.ふ

Ⅲ圧同路

確流 0

75

21

人力限界

迎絲 130V 8A

知時開 110V

150A 2秒
6.5

2,1

水久磁石

D-4 要索

図 2-76 D-4,

Relay elenlents of

ケース

汰側二次例炉ヨカからタッづを出し,このタッづの組み合わせによ

り 0.8Aから6A まで小さい段階で数多くの整定が可能であり,

希望する動作値に最も近い値に継電器の動作値を設定することが

できる

5.6.3 D・5 形継電要素

D-5 形継電要素は可動線輪形で,従来の D-4 形継電要素とそ

の諸特性はよく似ているが,回転トク1レを大にしたことにより比

例的に良くなっている.

従来の D・4 形継電要素では永久磁石が可動線輪の外例Ⅱこあっ

たが, D-5 形継電要素では永久磁石が可動線輪の内側にあるた

め回転トク】レは大となり,永久磁石の価格も安くなった.(図 2-

76 参照).

この D-5 要素は D-5 形直流継電器として過電流保護,逆流

保護に使用される抵か,発電機保護用としてOCD・2 形, UCD形

電流継電器, LVD 形電圧継電器,力率調整継電器として PFC

形継電器など現在 D-4 形要素が使用されているものも D-5 形

要素に切り換えられる予定であり, DGE-2-M 形, DGF 形接地

継電器,表示線監視装置用 PS-4C形継電器, DGE-3C形継電器

などはすでに D-5 要素を使用したものが製作されてぃる.

可勁線怜

0

D 5 要索

D・5 形継電蟇素

type D-4 and D-5

ト久磁右

(55)閃

一磁路

0
0
0
0

0
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0
 
0 、

.
、
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図 2 78 KKS 2
M形方形特性距離
継電器
Type KKS 2 M
Square character・
istic distance relay
(f0τ 10ng line pro・
tection).

..'

文 2 79 KKS 62

M形方形特性距蹴
継電器

Type KKS-62-M
Square character・
istic distance telay
(with lst and 2nd
20ne)

5.7 距離継電器

距離継電器として昭和謁年に開発され九羚もなものは

a ) KKS 形シリーズ

(2) KZG 形シリーズ

の2緬類である.

5.フ.1 KKS 形シリーズ

KKS 形距航継電器は,位相特性が力形であり,いわゆる負荷

インeーダンスに応動しない相間1旦絡保護用りアクタンス,ルーである.

回路を静止化することにより,電磁形に比べて小形化されるとと

もに,接点協調の必要なく信頼度の高いものが得られた. KKS

形ジjーズとして下記のものがある.

KKS-1-M 方向性なし短距航用

KKS2-M 方向性なし長距離用

KKS-3-M 方向性あり短距離用

KKS-4-M 方向性あり長距籬用

故障点標点式KKS-5-M 5 段階

KKS 6-M KKS-1 の電圧入力切り換え1段2段兼用

謁年度の納入実績は下記のと兆りである.

図 280 KZG I
M形方向距離継電
器

Type KZG I M
directional distance

telay (for solid
ground line).

、

エ、昆...
'

、 '

図 281 KVC 2-
M形短絡故障検
出継電器

Type KVC-2 M
Phase fault detector
relay.

図 282 PC・315 形搬送保護装置継電器盤
PC-315 Carrier Telaylng panel

KKS

KKS

KKS

IM

2M

61 M

KKS 62 M

0.5~3 Ω

10.5~16.2 Ω

5.フ.2 KZG 形シリーズ

KZG 形継電器は,直接接地系用の知絡,地絡兼用方向距離継

電器である.この継電器は,各樹に設遇し,動作原理は4相用の

もので水すと,演算電圧三"-1"zb 基準竃丑二五加,

〔ただし,1"-1。+え,(31。)+た2(310')〕で,両者の位相関係をシリ

ン,要素で介別するものである. KZG 形ジjーズとしては,下H己

のものがある.

0.5~フ.5 nKZG I-M E一特性

KZG-2 M オつ.セットモー特性 15~15n

38年度四国電力新徳島火力線に,搬送保護継電装置の主継電

器として KZG-1-M 14台, KZG-2-M8台をそれぞれ納入した.

56 (5の

14 台

60 '、

14 ム

図 2 部 PC-316 形搬送
保喪裟楓継電器盤
PC-316 CaTrier relay・
ing panel.

13 台

昭和 38年中に,

入しナこ.

四

5.9 搬送保護

下記 20 端子分の搬送保護継電装置を製作納

6ム
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鉄道

鉄

5.8 故障検出継電器

5.8.1 KVC 形短絡故障検出継電器

KVC 形継電器は,静止化された電流袖偵付低電圧継電器であ

る.す'なわち,従来の電磁形の低電圧・過電流・インビーダンス 3 継

電器の性能を兼備したものである. KVC 形継電器には

KVC-1-M 7.5~15A 75~90V

KVC-2-M 12.5~20A 65~80V

カ:あり,38年度には下紀のものが製作納入された。

KVC・1・M 14台関四電力株式会社

5 台四国電力株弍会社"0、グ 1二1

3 台 H本国有鉄道リ

KVC-2・M M 台関凶電力株式会社

5 台四国電力株式会社リ

5 台日本国有鉄道リ

菱金属鉱業

.ーー師一^ー

図 2-84 PC-3玲
継電器盤

PC-318 Carrier

形搬送保護装置

relaying panel
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5.9.1 PC・315,316 形搬送保護継電装置

PC-315形は関西電力飛弾新幹線北方一小坂変電所間に, PC

-316 形は同じく小坂一蟹寺一笹津変電所間に納入されたもので

ある.この装置は,納入後すでに数十回に及ぶ正動作実痘を示し

ている.この装置の特長は,2 端子系,3 端子系とも,いずれが

非電源端となっても確実に保護し5る方向比較方式を採用してい

ること,船よび KD 形多相距離継電器, KVC 形静止形故障検

出継電器を採用していることである.とくに,この系統は80km

に船よぶ長距離送電線であるため,内部故障にもかかわらず電圧

が 80V 、残ること力:あり,また非電源となること、あり,前記

の電流補償式(静止形)故障検出継電器の特長が発揮されてい

る.

5.9.2 PC318 形搬送保護継電装置

この装置は,四国電力新徳島火力線の保護用として納入したも

のである.この系統は,超高圧直接接地系統であり,とくに信頼

性高く,動作速度の早いことが要求されていたが,模擬送電線に

よる厳密なテストの結果,内部故障時,片端のみから短絡 5A,

地絡3A以上の電流があれぱ 50mS 以内で両端同時に卜小,づす

ることが確認、された.この装置の方向判定用距離継電器として

KZG 形短絡地絡兼用距離継電器を採用し,装置を簡素化してい

る.な郭この装置には,単相再閉路方式カミ採用されている.

5.9.3 PC・325 形搬送保護継電装置

この装置は,常時マイク0 回線を伝送路とし,故障時送出阻止

釈放式の方向比較方式であるが,マイクロ回線に障害のある場合に

は,ただちに電力線搬送に切り換え,保護動作を行なうものであ

る.マイク0 回線障害により電力線搬送への切り換えは自動的に行

なわれ,切換時系統故障発生しても不要動作しないよう考慮され

ている.また短絡第 1,2 段用として KKS-6-M 形方形特性距

離継電器を使用した.これは単一要素で 1,2 段切り換えを行な

うものである.この装置は,四国電力新居浜変電所と西条変電所

問の新居浜線に納入された.

5.9.4 PC・328 形搬送保護継電装置

日本国有鉄道新鶴見変電所と武蔵境変電所間に納入されたもの

で,常時送出阻止釈放式の方向比較である.常時送出のため,系

統故障時の両端故障検出要素の協調が不必要となり,無電流端対

策を採用しているにもかかわらず,装置が単純化されている.

5'9,5 搬送保護継電装置用電力線搬送装置

37年度に完成した全トランジスタ化方向比較方式電力線搬送装置

の第1号機として納入した中国電力新宇部一宇部の装置の1年後

の定検を実施,きわめて安定な動作が確認された.

38年度はさらに改良を加えた第 2 号機を四国電力新徳島火力

線に3月に納入,第3号機を同じく四国電力の新居浜線に9月納

入,また,国鉄新鶴見一武蔵境向けとして 10月に第4号機を納

入し六二.

第3号機は出力 34dB,常時は既設マイクロ回線を伝送路とし,

マイク0 回線障害時自動的に電搬に切り換えることになって船り,

第4号機は出力 30dB の常時送出を特長としてぃる.

詳細は「通信機器および電波応用機器」の項を参照されたい.

表 2-20 表示線多重事故対策動作試験

FI

a

図1

図1の場合て

多重事故対策

後の結果

A

PS

PGX
C

20 30

18 (A)

C

2,270
MVA

A

A

FI

a

Fを

図2

A

1'

"、CT

11'

図 2・部充電電流補償式ケーづjレ系用表示線継電器原理図

Principle o{ pilot wire relay used for charging current
Compensatlon type ca e system.

BA
30ノ30

距離201くm10km

2. 送配電機器

Rg

ヤC

CT

30

PW

BA

Tr

20

R,

PT

A立脊 Ry

B'脊 Ry

む

(57) 57

゛ 戸 10 20 30

16 (A)

30

多重事故対策は,高インぜーダンス接地系保護用の短絡優先を施

した短絡地絡別の表示線継電器で,異地点地絡事故の際の短絡用

表示線継電器の応動を改善するためのもので,今回は区間内外部

にまたがる異地点多重事故の場合は,短絡検出りレーによる地絡

リレーのロックを解く方式を実用化した.その結果を表 2-20 に示

す.

ケーづ】レ系統保護に%ける表示線継電器は,外部事故の際区間内

充電電流によって誤動作しないものでなければならない.今回実

用化された方式は,充電電流補償式で,内部事故時には区間内充

電電流を利用するので高感度となり,外部事故時は発生する V。

により充電電流を補償しこの影響を完全に除去するという着想に

基づくものである.本方式は図 2-85 のごとき原理に基づくもの

であるが,さらに実用化に際し,補償方式として各端PT電圧に

よる平等補償を採用し,またPT電圧供給の不ぞろいによる不平

衡補償を避けるため V0検出回路を内蔵させるなど工夫をこらし

たほか, PT 負担も 20km の 70kv oF ケーづル系統で 20VA

以下と,十分の実用性能を有するものを製作納入した.

表示線亘長船よび多回線併架対策についてであるが,最近の送

電線は多回線併架鉄塔が多く,その導体配置から生ずる不平衡零

A

10 20 3010 20 30

IB (A)16 (A)

図 2-86 長距離表示線使用時の表示線継電器の比率差動特性
Ratio diHerential characteTistics o{ pilot wiTe relay in use

f0τ 10ng distance pilot wire.

10 --B
ノノ'- A

5,10 表示線保護

表示線保護について特筆すべき成果としては次の三つがあげら

れる.すなわち多重事故対策,ケーづル系統保護,ならびに亘長増

加および多回線併架対策である.
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図 2-87 NC-1-M 形充電
電流補償装置
Type NC-1-M charging
CUTrent compensator for
Cable system pilot wiTe
di丘eTential relaying

相電流も無視できなくなり,方向比較式搬送継電装置亀十分適用

できない程度となって,表示線式差動継電器が最良の方式として

注目されている.したがって表示線継電器も,従来の短距離送電

線保護に止どまらず,20km ないし 30km 程度の表示線を使用

する長距離表示線保護が必要となる.当社では2端子表示線継電

器の適用限界を調査したところ,現在の標準HCB形表示線継電

器で十分保護可能なことが判明した.(図 2-86 参照)さらに 3

端子系の表示線保護も,当社は従来から多数の実領を有するが,

今回は東京電力旭一京浜一綱島変電所問の旦長23kmに及ぶ表示

線を使用した系統保護用として 10 端子分を納入した

図 2-88 LBB-1-M形
母線継電器

Type LBB-1-M bus
PI'otection relay

図 2-89 CA-6B-M 形母線
継電器

Type cA-6B-M Telay.

5.11 母線保護

5.11.1 LBB・1B・M 形母線継電器

通常形のCTを用いた大形重要母線の保護を行なう理想的な母

線保護方式は,位相比較方式と差動方式とを結合したこの LBB

方式である.

LBB-1B-M 形母線継電器はこの工BB 方式の改良形主継電器

であって,トラυジスタ回路はシ」υ卜基板化され,より動作特性の

精度が高められている.

IBB 方式ではこれ以外に, LT-1B 形端子入力装置とか LD-

IB-M 形位相比較抑制制御装置も完成している.

5.11.2 BP・280 形簡易母線保護装置

一般に最近の需要家の母線形態は類似したものが増加している.

これが小形の母線の場合受電線路の表示線保護によって母線保護

を兼ねることがあるが,ある値以上のパυク容量のときは,やは

り母線保護継電器を船かなければならない.

BP-280 形簡易母線保護装置は,通常の母線の設計のままで,

CT の増設なども行なうことなく,母線保護が行なえるように考

慮したものである.

図 2-89 は,この簡易母線保護装置に用いられる CA-6B-M

形母線継電器を示す.

図 2-90 LE-86-M形過電
流継電器

Type l'E-86-M static
inversetime characteristic

OveTculrent telay.

5,12 LE・86・M 形過電流継電器の試作

最近のトラυジスタなど半導体製品の進歩はめざましく,従来の

電磁誘導形の継電器に代わる静止形継電器の設計製作が可能とな

つてきた

ここに示す' LE-86-M 形過電流継電器は,従来から最も基礎

的な般用継電器として多用されている反限時過電流継電器の静止

化を計った試作品で,現用 CO-2~Ⅱ一M と同一の最も小形なケー

スに収められ諸特性も誘導形を上回る高性能をもっている.この

静止形継電器の特長をあげると以下のようになる.

(1)可動円板力:ないので,軸受の発ショウ(錆),腐食,摩粍

などの心配カミない.

(2)慣性がないので瞬時復帰が可能であり,系統の脱調船よ

び機械的振動,衝撃による誤動作がない.

(3) CT 負担カミ小さい.

(4)温度特性,周波数特性と、に,誘導形に比べ良好である.

(5)容易に点検カミできる
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^^



Business on converting machineTy rather prospeTed in 1963 for use in railway substations and generalindustrial Dc power

Supplies despite depresslon prevailed due to internal econolnic contT01.

1号nitron tectj6ers were gTaduaⅡy being displaced by silicon lecti6ers for these yea玲. However, the lndian NationalRailways

Placed a repeat order {or them for use on Ac locomouves, while the sanyo pulp co. demanded them foT Dc power supply to

Paper machines.

Sjlicon recti6ers on the otheT hand lnade a temarkable developlnent. A good many sets were delivered to industrial and

上ailway Dc poweT SUPPⅡes, f0ⅡOwing the pTevious years achievements. The most conspicuous of them were those Tated at 4β15

k工入7 535V supplied to the Mitsubishi Metal Mining co. They were to receive power direct fTom a 66kv ttansmission line

aDd the largest in this country as extTa high tension diTect connected apparatus of electrolytic seTvice.

Rectiformers, transfoTmers and recti6eTs built into one body, posed a gTeat pToblem, and eventuaⅡy the 6τSt product in Japan

Was materialized in the form of a 2,20okW 20ov completely outdoor type unit as a Tesult of studies. other siHcon recti6et

applications took shape as one for use in Tecti丑Ow drive, a speed contTolsystem of induction motoTs unique to the company

Statlc exclter or a magnetic coupler. Demands foT them for electric Tailway su、stations weTe as active as ever. 工刃ith the

electri6Cation of shinetsu line of the Japanese National Railways, six sets 0壬 3,oook工入7 recti6ers wel・e supplied, and together with

Other machines de1武'eled to the Teito Rapid Ttansit AU血OTity and the Keihin Electric Express Rai、,ay co. the total capacity

Teached 50,oookw. Those supPⅡed to shinetsu line stood out in the point of supervisory contr01 0n the center at Nagano, on

Unattended substation units distributed along the line. They are aⅡ of an outdoor type, built with dependability aS 血e prirne requisite.

変換機器関係は,国内景気調整による全般的不況にもかかわら

ず,電鉄変電所用および一般工業用直流電源として,38年度も活

濃な需要の延びを示した.

イづナイトロン整流器は,その需要が次第にシリコン整流器に移りつ

つぁるが,謁年度も前年に引き続きインド国鉄納め交流機関車用

船よび山陽パ】レラ抄紙機用電源として製作された.ことにインド

納め交流機関車は先に納入された 10 両とともに現地に粘ける好

調な運転が期待される

ジ〕コン整流器は,その進出はまことに目覚ましいものがあり,

一股工業用を始め電鉄変電所用直流電源として昨年に引き続き多

くの製作実績を示した.この中特記すべき製品としては,三菱金

属細倉鉱業所納め 535V,4β15kW 整流装置があげられる 、ー

れは,66kV 送電線より直接変電するもので,電解用設備として

は特高直接変電方式として,わが国最大のものである.また変圧

器と整流器を一体化した,レクチホーマは,この方面に船ける昨年度

の大きな話題であったが,その具体化のために種々研究が続けら

れた結果,このほど完全屋外形 220V,2,20okW のものが完成

3.変換機器

した.とれはわが国最初の製品である

その他一般工業用としては,当社独特の誘導電動機の速度制御

方式のレクチつ口ードライづ用を始めとして,静止励磁器用あるいは電

磁接手用など各種の用途のものが製作された.

電鉄変電所用は,相変らず活況を続け,国鉄信越線(長野一軽

井沢間)の電化にともない,3,oookw,6 セ.介を始め,帝都高

速度交通営団,京浜急行など総計約5万kWが製作された.こと

に信越線の設備は,全区間の各変電所を長野のセンタで集中遠方

監視制御する無人変電所であって,屋外形が採用され,その信頼

性がとくに要求されるものである

以上が変換機器に関する 38年度製品の概況であるが,車両用

のシリコン整流器については 7 車両用電機叩の項を参照され

たい

Or a

1.イグナイトロン整流器および制御装置

38年度は前年に引き続きインド国鉄納めイづナ介ロン交流機関車

の製作が続けられ,最初の2両は3月船積され,現地での試運転
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図 3-1 山陽バルづ納め 440V,286kW 6 タンク
抄紙機用電源水冷式イづナイトロン整流器キューピクル
Iuater・cooled sealed・0丘 ignitron recti6er

With excitation ciTcuit.

..〆

之ぞイ1にξy
',〆*

も無事終了し,さきの10両と同様好調な運転が期待されている.

国内では山陽パルづに抄紙機用電源として 440V,286kW が

納入されたが,水冷式イづナイトロンであり,標準形式として制御

回路とも同ーキューピクル形である.

その制御装置としては,電圧制御と速度制御の縦続結線を行な

い,速度制後系の応答速度の改善をはかっている.

それとともに制御系全体の信頼度を増すために,従来の電子管

増幅器を全廃してトランづスタ増幅器を採用し,また格子制御回路

にはレーミイ磁気増幅器を応用した 1/2サイクル応答の位相変調器

を採用して,イづナイトロン整流器の速応性を十分生かすよう考慮し

ている.

L
、

'^

2.化学工業用および一般工業用シリコン整流器

すでにシリコン整流器は各種工業用直流電源として最も安定な信

頼性ある機器としての地位を確立して船り,昭和38年度も引き続

き多くの用途に使用された.ただ工業界の設備投資減退によりこ

の期間に納入した整流器は容量的には37年度に比べてわずかな減

少を示した.しかしこの間新しく完成した大容量シリコン整流器の

標準系列がその真価を発揮し,また今後の直流変電所のあり方を

示すレクチホーマがわが国最初の完全な形で製作された.

2.1 化学工業用シリコン整流器

昭和36年以来開発を進めてきた新しい大電流シリコン整流器は

風冷式のほか当社のみが数多くの製作実績を有する液ON冷式も

含めて数十種の電流定格に対応する統一された設計が完成し,昭

和38年度に製作された大部分のシリコン整流器はこれらの中から

作られた.このうち三菱金属細倉鉱業所納め 535V,4,815kw

整流装置は高電圧用系列に属する SF-2B24C 形シリコン整流器を

用いており,この形は最大単器出力 9,oookW を 0.98×1.83m2

の床面積から供給する.またこの変電設備は東北電力66kV送電

線より直接変電するもので,電解設備の特高直接変電方式にわが

国最大の製作実績を有する当社の技術がここに示されている.

ついで三井化学大牟田工業所納め 36,00OA 設備は同じく大電

流系列の SF-1W24C 形ジ」コン整流器2台を 1台の送油風冷式

変圧器に組み合わせて船り,新しい設計の特長である消磁構造,

立体配置に適合するよう交流,直流双方の大電流導体がいずれも

キューピク}レ下面より接続される方式で変電所構成が,据付配線工事

60 (6の

図 3-4 鐘淵イ
1,920kW 320 V
6,00OASE-1B16C形
液冷式シリコン整流器
Type "SE-1B16C"
Water・cooled silicon

Tecti6er

も含めて著るしく簡素化された.

化学工場の強い腐食性ガスに対応するため当社では以前より液

冷式ジ」コン整流器の製作を進めてきたが,風冷式とともに統一あ

る大容量系列の設計が完成し,鐘淵化学大阪工場納め 320V,

1,920kW 整流設備にはSE-1B16C形ジ」コン整流器が使用されて

いる.

その船どろくほど小形な寸法と,運転保守上のあらゆる便宜を

考慮しながら,従来の同形式シリコン整流器とはなれて簡素化され

た構造は,液冷式シリコン整流器の今後の形を示すものとなってい

る.さらに空気や水以外の冷却方式の可能性についても検討が進

められた.三井化学名古屋工業所納め 320V,に80kW 設備は

その一例を示すもので,完全屋外設備であり,かつ変圧器の要求

より二重星形結線を使用するところから,整流素子の直列接続に

対応するため油冷式で製作されている.この構造は従来の単なる

油浸式と異なり素子に発生した熱は油を介して外気に放散される

が,素子,保護ヒューズなどはすべて油外に蜘かれ,自冷式とまっ

たく同じ容易さで取り扱いうるもので,後述のレクチホーマの整流

器部分がそのままいかされている.レクチホーマは38年後半に兆け

る最、大きな問題となった.37年より検討を進めてきた結果は某

社向けに塩水電解用の完全屋外形 220V,2,20okW レクチホーマ装

置として具体化された.この装置は AC 21kV より DC 220V

に変換するすべての機器をまとめて粘り,新しい一体化構造の方

向を示すものとして注目されている.

新しい標準系列の完成は当社の化学工業用シリコン整流器の国際

三菱電機技報. V01.38. NO.1・1964



徳山曹達納めレクチつBード図 3-5
用 170kW 860V 350Aライづ

シリコン整流器
Forced・aiT・cooled silicon Tecti丘er
for recti丑OW・drive use.

競争力を仕様,価格両面で大幅に強化した.38年春にインドつクムチ

ヤンドづユートミjレ社より受注した 9,90okw,66,00OA 整流器はインド

に粘ける最大単器容量設備となり, SE-1W20C 形ジ」コン整流器

の採用は当社の液冷式シリコン整流器が高く評価された結果である

2.2 一般工業用シリコン整流器

一般工場動力用としては電圧が 220V から 250V,容量が200

kW から1,50okW の範囲に対し統一化された標準系列が完成し

た.とくに750kW以上に対しても小形軽量化した新しい設計が

導入され,1,50okW でも 128×0.98m9 の床面積しか占めない

ためこの種の直流電源設備にとって大幅な設備合理化をもたらし

てぃる.新しい標準系列は風冷式ユニ介構造で,三相全波結線の

ほか簡単に六相二重星形結線ともなるもので鉄鋼ラ0セス用などに

もそのまま適用できる.

日本金属工業納め 24V,16,50OA シリコン整流器はその一例で

ある.レクチフロードライづは引き続き当社の独特な誘導電動機の速度

制御方式として好評を得ているが,この用途にも多数のシリコン整

流器が製作された.昭和38年に船ける粘もな、のは徳山曹達納め

170kW1台 140klN2台のほか,豊国セメント納め 260kW2台,

50okW 1台などがある.静止励磁器用シリコン整器も好調な伸長

をみせ昭和謁年には 27 台の設備が製作された.また似た用途

として大形電磁接手用として 90okw,50OV,1β0OA シリコυ整

流器が完成した.これらのレクチつ口ー,静止励磁器用シリコυ整流

器は急速に増大する需要に対応するため各種定格をカパーする標

準系列が作成された.この方式は整流素子に対する保護も完全に

行なわれて船り,保守点検を必要とする部分が抵とんどなく,変

動負荷に強いハードソ1レダ構造の整流素子と相まって最も信頼性高

V機器となってぃる.次に石炭,金属鉱業は経済情勢の変化によ

つてその合理化は最大の緊急、事となっている.三菱鉱業大夕張鉱

業所納めの坑内用直流電源設備はこの要求にこたえるもので,従

来の回転変流機に代わって無人変電所として坑内のかこくな使用

条件に耐えかつ最上の信頼度を有するもので,ここに使用された

350kW 兆よび 250kW シリコυ整流器は油入自冷式であり,小形

変圧器を設置するとまったく同様に取り扱いうる.しかも油浸式

とは異なり整流素子その他の部品は外部よりただちに保守できる

構造は前述のレクチホーマの技術が応用された結果である・

この方式は設置場所に対する要求がほとんどないから鉄鋼その

3.変換機器

図 3-6 三菱鉱業納め坑内電源用 350kw,550V,
637A 油冷式シリコン整流器

mine D. CSilicon recti6er for0Ⅱ.cooled
Power supply

他の用途にも今後適用されると考えられる.

2.3 化学工業用シリコン整流器定電流制御盤

38年度に納入したシリコン整流器の定電流制御盤中特に変わっ

た点は鐘淵化学納め 320V,6ρ0OA定電流装置付シリコン整流器

である.

従来この種の制御としては,負荷時電圧調整器と等アン弌アターン

式可飽和りアクトルを組み合わせ,負荷時電圧調整器で出力電流の

粗調整を行ない,可飽和りアク"レでタッづ間を微調整していた.し

かし今回等アン弌アターン式可飽和りアクトルのかわりに磁気増幅器形

可飽和りアクトルを採用したため,その直流励磁電流を大幅に減少

でき,それに伴い,従来の出力磁気増幅器をシリコン制御整流器

に,制御磁気増幅器をトランジスタ増幅器に置き換え,完全な Solid

化を行なった.この結果,系全体の解析が容易となり最適なる制

御系の設計が可能となった.さらに,この種の定電流装置は電解

工場に隣接した電気室に設置されるのが通常であり,周辺の空気

中の腐食性ガスが問題となるため,トランジスタを採用している部品,

すなわちトランジスタ増幅器,その電源羚よびジDυ制御整流器の

ゲイト回路などは一括して密閉構造とし,また接触不良を起こし易

い可変抵抗器類は一際油入りとし腐食性ガスに対して万全なる対

策を施している.

図 3-7 鐘淵化学納め320V,6,00OA
シリコン整流器用定電流制御盤
Constant current contr01

Clrcult

3.電鉄用シリコン整流器

電鉄変電所用シリコン整流器は昭和37年に引き続き,その需要

は好調であった.技術の進歩とともに能率のよい保守に便利な機

器へと遷移の道をたどるのは当然であり,電鉄用の整流器も,水

銀整流器からジカン整流器へと完全に移行した.それに伴って,

その制御方式もシリコン整流器が風冷装置以外にほとんど補助装置

を必要としない便宜上のために新設変電所の場合ほとんどが自動

制御,遠方制御方式による無人運転である.

今年度の製作機器のうちには,老朽設備の更新や増設の占める

割合が過去の各年度より、多く,したがって水銀整流器や,回転

変流機との並列運転が採用された例が多い.関西の忍鉄には,600

Vのキ電線を有するところが多いが,将来の合理的な路線計画や

各私鉄相互乗入れの準備として 1,50OVに昇圧して使用できる装

置の要求が増してきたのも今年度の特長といえる.この電圧切り

換えに対しては,60OV は六相二重星形結線とし 1,50OV は三相
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納入先

日ホ四打鉄遭

日木国有鉄道

小田急電欽

訣都市交通局

搦山地方鉄道

良電鉄(

日木国有鉄道

樹山地方鉄通

電鉄畑

鉄道X.

京浜急行電鉄

帝都高速度交通

日本工丁ウエイ

日本国有鉄道

表 3-1 38年電鉄用シリコン整流器製作実績

定怖電流(A)組数電圧(V)容量(kw)

E仙2,0001.5003,000

2,0003,000 1'500 /ノ

D糧1,3331,5002,000

833600500 グ

6671,5001.000 0

E種1,667833600 1'5001'000 1,?50
2,0001.5003ρ00 J/

D杣600 833500

8331,5001,250 0

1 6672,000 1,500 0

2,0003,000 1'500

?,0001,5003,000

600 560336

2,0001'5003.000

S種

D種

S種

E桓

0

/ノ

/ノ

/ノ

全波づ小ガ結線とする方式を標準とした

国鉄信越線樫井沢長野間の電化計画によって製作した,屋外

形 3ρookw l,50OV シリコン整流器 6セ.ワトを始めとし帝都高速度

交通営団飯倉変電所納め 2×3,oookw,京浜急、行川崎変電所納め

3,oookW などその製作実頬は約5万 kW であった

3,1 国鉄信越線長野一軽井沢間電化設備

国鉄では,輸送力増強の要請から将来複線化することを前提に

信越線の難所である急コウ配区間こ新鋭の電気機関車を配置する

とともに,長野に至るまでの全区間を電化したが各変電所は長野

に集中遠方監視制御センタを設ける無人変電所である.

ジDン整流器は屋外形を採用し建屋設備を軽減した代表的なユ

二介変電所であるが,この区間はとくに積雪量が多いので,すで

に納入した安中,松井田両変電所用に比べ,モゞルチェンジを行なっ

たものとしている.その概略仕様は下記のと船りである.

定格出力 3ρookw

直流電圧 1,50OV

直流電流 2ρ0OA

定格の種類 E種定格

式屋外形強制風冷式形

整流回路三相全波づ小ガ結線

電 30kV 3φ 60C/S受

シリコン整流器は,ユ:介化した整流素子群をガイシ絶縁してワク

組に取り付ける標準形であり,キューピク】レは通気口を除くとすべて

水密構造としている.吸気口はキューピク】レ下部に設けて雪や雨の

侵入にそなえているのが大きい特長である.

長野変電所は,電化区間の末端にあるため,運転休止を行なう

ことができないので 1,50okW 2群に分割し,点検作業の場合な

/ノ

形式

1/

屋外可搬形

/ノ

図 3-9 奈良電鉄十条変電所納め 1ρ00に50kw,
6001,50OV 風冷式シリコυ整流器

Air.cooled silicon recti五er l,000 に50 kw
600/1,50O V.
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図 3-8 国鉄長野変電所納め 3ρookw,1,50OV
屋外形風冷式シリコン整流器

Outdoor type air・cooled silicon Tecti6er
3,ooo k訊『 1,50O V.

ど片側だけでの運転が可能な構造となっている.な船その後,と

こへは可搬形 3,oookW ジ」コン整流器を予備機として納入した.

この可搬形に関しては昭和 36年度回顧号に紹介しているものと

まったく同じである

3.2 秩父鉄道行田変電所納め2,oookWシリコン整流器

ジ」コン整流器は,客先からの強い要求によって,トレイ式の構造

を採用した.この方式によれぱ万ーシリコン整流素子の破損の際も

負荷を切りはなすことなく素子の交換が行なえるのが大きい特長

である.

その概略仕様は次のと兆りである.

定格出力 2,oookw

直流電圧],50OV

直流電流 1,3諦A

定格の種類 D 種定格

形 式屋内形風冷式トレイ形構造

整流回路三相づりツジ結線

受 6.6kV 3φ,50C S
^
甲'

3,3 奈良電鉄十条変電所納功 1,oookⅧ1,250kw

シリコン整流器

奈良電鉄の千電線電圧は現在60OV であるが,将来近鉄との相

互乗り入れに際しては 1,50OV に昇圧される予定である.昇圧に

際してはその切換工事が容易に行なえる必要があるのでその切換

方式は六相半波二重星形結線三相全波づりツジ結線の切換を採用

した.

この方式によれば,電圧の切換の際,変圧器一整流器間のつな

ぎ換えを行なうのみでよいのでその工事は簡単であり,しかも各

電圧に対して大幅に電圧変動率がかわらない特長がある.相間リ

アクトルは別置形を採用した.な船この種の装置は現在受注製作中

の阪神電鉄西九条変電所,近鉄郡山変電所など今後増加する傾向

にある.仕様の概要は下記のと船りである.

定格出力 1ρookw~に50kw

直流電圧 60OV~1,50OV切換両用

直流電流 1,667A~833A

定格の種類 E種定格

整流回路相ルトワクト】レ付二重星形結線^

三相づ小ワづ結線

式屋内形風冷式

電 20kV 3φ 60CS
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Owing to t11e GoveTnment contT01 0f the investment on productive facilities in the pTecedin宮 year, electTic apparatus for

industrial application in 1963 did not make much headway in the point of demand. GeneraⅡy speaking, there was a sign of a

Iittle Tecovery in the market about aⅡ industries, but it did not go so much as to make haste in extending equiprnent for

increased production. For example, steelindustry is a typical enterprise which demands a large number of electric appatatus,

however, nothing remarkable was found last year except some o{ suspended orders were executed. Those related with con・

Struction business such as Tailways, roads and buildings were very 丑Outishing in preparation foT coming olympiC 8ames with

Consequent inm'ease of demand {or electric machines. However, this contri卜Uted little to the apparatus of this chapteT.

In the pToduction, the {actoTy was quiet as not many new orders weTe placed foT appaTatus while 血e remainder o{ out・

Standing oTder was getting scaTce.

On the otheT hand, keen competition in domestic demand and anxiety for free trade, expedited the study on design and

manufactuTe so as to make apparatus sma11Sized and to cut down t11e costs, and many 口ew or impToved pToducts were also

developed as a consequence.1n the 五eld of application, motor・generatorfor Dc poweT source decreased in numbers and si11Con

Contr0Ⅱed Tecti6ers came in to take theiT places. The automation 訊,as more and more taken in industry, and contactless contr01

equipment was made increased. Electronic computeTs and data loggers came to be in use in many cases. on・1ine computer

Control reached a stage of serious discussion for their application.

.

'
..

.

. .

図 4-1 八幡製鉄(堺)連続式熱間ストリ,,ワミ1レ仕上圧延用直流電動機
2×260okw,2×60OV

Main Dc mortors for continuous hot strip mi11.

昭和38年度の工業用電機品は,需要の面に船いては前年度来の

政府の設備投資抑制の影響が続き,受注はあまり伸びなかった.

一般的に各工業とも,その製品の市況はやや好転し操業度は上男・

に向ったが,増産のために設備の新増設を急ぐほどには至らなか

つた.ことに鉄鋼業は直接あるいは問接に多種大量の電機品の需

要を伴う工業であるが,わずかに繰り延べになっていた新増設々

備のうちの若干が発注された程度に過ぎなかった.オリンビックを翌

年にひかえて,鉄道・道路・建築物などの建設関係は,きわめて

多忙で,その電気設備の需要は増大したが,本部門の工業用電機

品に寄与するところは少なかった.

生産の面に%いては,新規受注の伸びなやみや受注残の減少に

よって,一般に製造工場は閑散の状況であった.

しかし技術の面に船いては,国内の受注競争の激化や貿易自由

化をひかえているなどの事情によって,設計・工作ともに機器の

小形化や製造原価の低減などに真剣な研究努力が払われ,また多

くの新製品が開発された.応用の面においても,直流電源用とし

て電動発電機の使用は少なくなり,シリコυ制御整流素子の採用が

一般的となった.またオートメーショυはますます推進され,制御装

置の無接点化が一般的となり,電子計算機やゞータ処理装置の使

用、多くなり,オυライυーコυeユータコントロールの採用も真余山こ検討

される段階になった.

以上は昭和 38年度の工業用電機品に関する一般概況であるが,

さらに当社製品の船もなものをあげると次のと船りである.(変

換機器および電子応用機器については,それぞれ別の部門を参照

されたい.)

1.製鉄その他金属工業用電機品

鉄鋼製品の市況は次第に回復に向ってはきたが,まだ好況まで

には至らず,生産設備の増設拡張の抑制は依然として続き,繰り

延べになっていたものの一部分が発注された程度であった.した

がって電機製造者も新設備用の大容量機器の受注は少なく,造幣

局の貨幣増産用その他特殊製品の製造設備用や,設備合理化用の

ものがおもなるものであった.受注残も次第に減少し,製造工場

は閑散な状況であった.転炉や熱間ストリッづミ】レなどの電子計算機

による自動制御の採用、,熱心に研究検討された.38年度の当社

製品の船もな、のは以下のとおりであるが,このうちで連続式熱

間スト小,づミjレ用電機品は,世界がⅡこ最新の代表的製品である

1.1 圧延設備用電機品

1.1.1 八幡製鉄(堺)連続式熱問ストリップミル用電機品

八幡製鉄堺製鉄所に全連続式熱間圧延機用電機品一式を納入し

た.粗圧延機は同期電動機で駆動され,仕上圧延機は直流電動機

(63) 63



表 4-1 八幡製鉄(堺)熱問ストリップミ儿用電機品

用

立形スケールプレーカ

粗圧延スタンドR2

Rグ

R"

Rリ

R6"

仕上圧延スタγド FI

F2

F3

途

6P 50 C S

機柧

励磁
RI

R3

R4

0

SYM
/ノ

容量

(kw)

その他 JEMⅡ09 形電動機

ホソトラγテープノし DCM

#ダウンコイラ #

"

0

"

/ノ

DCM

750

3,700
1/

5,200

R2~R4 エッジ甲用 G DCG

駆動用モータ SYM

DCG

Sy M

DCG

R5~R6 エソジ十コヲよび
クロノプシ十

駆動用キータ

R6 クロフプシ十問テー
ブル用 G

ノノ

3,300

11,000

ノノ

回数

(tpm)

514

450

J/

1/

2×2,?50

2×2,600

グ

"

/ノ

0

0

駆動用モータ

ホットラソテープル用G

定阿圧励磁 楓

駆動用モー

0

0

2×600

働考

0

^ソ

334

"

2×2,250

/ノ

1450

ジ十用#624

"

/ノ

圧延速度は 30om min である.アυコイラはコーυタイラアυコイラ

で,90kW 電動機 2 台で駆動されてぃる.テυショυリールは加減

速時間を短縮できるように,2×250kW の双電機子駆動となっ

ている.

アンコイラ,ミル兆よびテυシニυリールはそれぞれ口ートロールオぶよび

高周波磁気増幅器により制御されて,良好な制御特性が得られる

ようになっている

1,1.3 住友電工(f尹丹)線材ミル用電機品

との設備は先に当社がその電機品を納入した特殊鋼線圧延機の

能力増強用として,コイラ2台(電動機は既納品4台のうち2台を

流用)が追加されたものである.

コイラは起動停止がひん繁でかつ負荷の慣性が大きいので,加減

速時は定電流制御を,運転中は定速度制御を行ない,発電機の制

150/390

150/365
"

110/275

150/365

175/430

128 ム

750/1,100
皐

720

】OP 60C/S

900

8P 60C/S

900

0

2.3/3.3
,

420/840

1900

250/500

1,700

200/400

100/200

900

350/5?0
100

2,600

0

その他柿助電動概用 MG 口ート トとして合計 26 組トロールセッ

軸受給油設備通風設仰など一式

1/

,ノ

で駆動され電源には水銀整流器が使用されている.主要回転機は

別表のと船りであるが,直流電動機約 460 台,交流電動機約 50

台で駆動される本邦最大級の設備である.本設備の最高圧延速度

は 950m min であるが,スト小,づをダウυコイラに巻き取りうる速度

は,450m min 程度であるため,ストリッづが,ウンコイラに入るまで

は低速で運転し,ダウυコイラに数回巻き取ってから仕上圧延機,ホ

ツトラυテーづル,ダウυコイラを一斉に所定の最高速度まで加速するよ

引こしてあり,最高加速度は75MPMseC である.減速は発電制

動によって行ない,スト小,ラが通過したスタンドから1慎次に減速す'

るようにしてある.このように本設備は圧延中に加速するので,

加速中の各スタンドの速度の協調が重要である.電圧制御のみで

加速すれぱ容易に速度の協調がとれるが,水銀整流器が大容量と

なり不経済であるので,電圧制御と電動機界磁制御とを併用して

いる.な船本殻備にはAGC装置が使用されているが,この装置

のみは輸入品が使用されている.

1.1.2 川崎製鉄(千葉)ホットスキンパスミル用電機品

川崎製鉄千葉製鉄所に NO.2 ホ介スキυパス剥レ用電機品一式を

納入した.ホ,トスキυパスはわが国に兆いてこれで3基目でそのう

ち2基分の電機品を当社に船いて製作した.

表 4-2 川鉄(千葉)ホットスキンパスミル用電機品

容量 回転数電圧
途 機和用 電源 偏岩

(kw) (V) (rpm)

DCM 90 GI R2220丁ンコイラ 200840

メーンドライプ G2300 600 400800/ノ

テ:ノショ y リーノレ 2×250 G3R52×300 2509501/

エソトリコ'ノしコ
20075 8001/

ソーく・、,

スクリュウダウγ 650 (1,75の19(95)/ノ"

1/

か

をはじめ

220325

0

SY M

DCG
"

SYM

230460

3300

230/460

3300

230/460

1/

全閉防水形

"

3300

230/340

220

3300

ψ

8P 60C/S
800

8P 60C/3

1/

御には 420CS の磁気増幅器を使用してぃる.

表 4-3 住友電工(伊丹)巻取機追加用電機品

容量電圧回転数
用 途 機種 台 数 備 考

(kw)(V) (rpm)

DCMイ ラ 220 1,0001,?50 既設品流用コ

電 DCG機 220 1,750

電機動発 IM 3,300 1,750

"

400

/ノ

1.1.4 三菱金属鉱業(樋川)ハステロイシート圧延設備用電機品

三菱金属鉱業桶川工場に納入したこの設備は,ハステロイシートの

熱間3段粗圧延機郭よび2段仕上圧延機を主体とする一連の設備

用で,3段圧延機船よび2段圧延機は 1,10okW 誘導電動機1台

で駆動される.

設備の特色は3段圧延機の回りに見られ,圧下装置は直流電動

機26kW2台により磁気増幅器船よびづ口4ワク装置による自動圧

下制御方式を採用している.操作盤の0ール位置設定押しポタυに

より,あらかじめセ.ワトされた最大 23 パススケジュー】レのづりセ.,ト制

御が行なわれる.

圧下装置の前後面にホ,トメタ】レゞテクタを使用して,0ールの圧下

とともに前後面テーづル船よびチルチυづドライづの自動運転も合わせ

て行なうことができる.

チルチυづドライづは 75kW誘導電動機により駆動されるが,西H乍

時間が2秒,6秒に1回という高いひん度であるため交流電磁接

触器を使用せず,イづナイトロυコンタクタにより正逆転および逆相制動

を行ない,主回路の無接点化をはかっている

その他の補助設備はすべて巻線形あるいは力づ形の誘導電動機

により駆動されている.

表 4-4 三菱金属鉱業(樋川)ハステロイシート圧延設備用電機品

容量確圧 回転数 周波数
用 途 識種 台数

(kw)(V) (tpm、 (C S)

圧 機 IM 1,100 3,000延 600 50

DCMスベリ調 整器 0.75 220 1,800

DCG同上用口ート トローノし 1,4501/

IM駅動モ 】.5ータ 200 501/

(3 段圧延機関係)
DCM ?スクリュ 26 220 575 1,150

ΣDCG 2 35 1,450

13/ノ

IM 1 10 3'000 50

テーブノし 2 30 600?00 50J/

400 75075:ノ " 0

ローラコソべ A, 10 2001/ 0 0

サイドガイド ?801.5" 0/ノ

(2 段圧延機関係)

1/

#

IM

4P 50 C S

,

"

ソ十

1/

/ノ

発電機 GI
G21/

G31/

駆動用モータ

1/

ノノ/ノ

"

スクリニーダウン

前後面テーブル

チルチングドライプ

ディスチ十ージコγべヤ

シートプフ

RIロトトローノし

R2"

R3#

R4"

R5"

定電圧励磁機

駆動用モータ

/ノ

リ

750

1/

1000

"

DCG

15

フ.5

SY M
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,ノ

DCG

】80

330

550

900

50
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0
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/ノ
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,ノ
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1.1.5 造幣局広島支局非可逆冷問4段圧延機用電機品

ニッケル,青銅,黄銅などの圧延材料を厚さ 2mm から 1.15~

125mm に圧延するためのものである.圧延速度は 30~60m

min で,圧延機駆動電動機は ommin から 30m/min まで電圧

制御,30mmin から 60m min までは界磁制御を行なっている.

電圧制御範囲,界磁制御範囲の両方を1台の電動界磁調整器によ

りづりセ."コントロールを行なっている.巻戻し機,巻取機駆動用の

直流電動機は全範囲電圧制御を行ない,電流制御発よび逆起電圧

制御には磁気増幅器を使用している.

表 4-5 広島造幣局 4 段非可逆ミル用電機品

用

延モータ

取モータ

戻しモータ

冠殿 GI

G21/

G3/ノ

定電圧励磁機

岨動用モータ

途 機種

600

3,300
220

110

220

3,000

GI
G2
/ノ

G3
G4
0

DCM

した.

ロードセ】レにより張力を検出し定張力制御を行ない,偏差 500 以

内の精度を得た.巻取開始時には張力変化を検出して速度制御か

ら張力制御へ切り換えている.制御要素としてはトラυジスタ船よ

ぴトリニスタを使用し小形軽量化を計った.本方式は直流機による

ものに比し安価で保守点検容易である.引き続きほぼ同容量の、

のを2組製作中である.

1,1.8 平和アルミ製作所非可逆式冷問圧延機用電機品

アルミ圧延機で主圧延機を誘導電動機で駆動し,巻取発よぴ巻戻

し機を直流電動機で駆動する画期的な圧延機である.主圧延機に

巻線形誘導電動機を使用したので,とくに加速に際しては,圧延

馬力の変動を補償し,精度の高い定張力を得て,この種の圧延機

では困難とされた交流化に成功した.

電機品は表 4-7 のと%りである。

1.1.6 大阪造幣局冷問4段圧延機用電機品

この設備は各種貨幣材を冷間中間圧延作業に使用するシυづjレス

タυド4段圧延機で電機品一式を2号機として納入した.

圧延機は 75kW 高圧巻線形誘導電動機により駆動され,可逆

運転船よび逆相制動のために,高圧電磁接触器 SH-2×105 羚よ

び SH-205 を内蔵したキューeクル2面を備えている.

巻取装置の駆動にはASEータ(22kW 誘導電動機船よびAS力

.ワづリυづ)を使用し,スタυド出但Ⅲこ設けられた口ードセルによりスト

リッづの張力を検出し,ASEータの界磁を制御して定張力制御を行

なっている

また巻取開始の無負荷時には ASEータは同期速度付近まで速

度が上昇するため, ASづレーキの界磁を制御することにより制動

ルクをかけて,巻取開始時の速度に保たせるとともに,制動トル

クを巻取トルクと等しくして巻取開始前後の張力変動を押えて安

定な運転を行なっている.

定張力兆よび定速度制御にはトランジスタサイバ',ク船よぴトリニスタ

を使用している.

/ノ

,ノ

DCG

出力

(kw)

0

グ

55

15

フ.5

62

17.5

8

6.5

95

1/

電圧

(V)

IM

220

回転数

(rpm)

850/】,700

850々,000/ノ

/ノ

リ

1/

1/

1/

i/

1,750

3300 4P 60 C/S

表 4-7 平和アルミ製作所非可逆冷問圧延機用電機品

用

圧延機主駆動モータ
リールおよび丁ンリール

ミルモータ用パイロッ ト

リール用 電 源

定電圧励磁 機

動 タモ

用

途

表 4-6 大阪造幣局冷問4段圧延機用電機品

1.1.9 サンアルミ(千葉)アルミハクミル用電機品

サンアルミ千葉工場にアルミハクミ}レ用電機品一式を納入した.圧

延設備はアメリカ Baldwin Lima HamⅡton 社の設計製作によるも

ので,当社が口ールづライυ凌電源設備も含めた電機品一式を受注し

たものである.

最高圧延速度は 70ommin で巻戻し機船よぴ巻取機はそれぞ

れⅡkW 電動機1台,11kW 電動機2台,75kW 電動機1台

をクラ.ワチにより切り換えて張力制御を広範囲に行ないうるよう

になっている.巻戻し機はダづリυづりールが設けられて,づラー圧延

を行なうようになっている.

自動厚み制御装置によってハクの厚みを制御するようになって

いる

速度制御船よぴ張力制御は 40OCS 高周波磁気増幅器により制

御されている.

機秘

途

2

20kvA
25

33

37

1.1,7 大阪造幣局圧延機用電機品

75kW 4段圧延機の巻取装置用として 15kwASEータを納入

ASEータ 減速機

IM

DCM

DCG

台数 備考
出力

kw

容量

(kw)

150

20

0.4

23

4.5

26

220

"

,

(ヲーf 郎

0

IM

0

電圧

(V)

電圧

(V)

3,300

220

周波数

(C S)

?20

110

220

750

300/750
750

1,450
甫

4P 50C/3

1/

備考

60

/ノ

200

回転数

(1P訂1)

/ノ

,C..、

巻線形

1/

720

900

700 1,300

伽

巻目鷲幾

4-2 巻取装置用 ASEータ制御装置づ口.,ク線図図

diagtam of As motor conttol equipmentB

for windin宮 apparatus.

工業用電機品

考

AS 電動機

切換信号

4.

切換回路

表 4-8 サンアルミ(千葉)アルミ ,、ク

用

速度偏差
増幅回路

主圧延電動機
巻戻電動機 NO.1

nloードセル

張力検出

張力偶差
増幅回語

ダソビンク回路

グプリ
巻

途

1

ング巻戻電動機
電動機

主直流発電機
駆 モ

直流発電機 G2

唄遉度

機種

"

0

DCM

0

50CS

VR 張力

1/

が

容量

(kw)

圧励磁

1 450

40O C S

4P 50 C 3
1,450
4P 50 C S

台数

モ

電圧

(V)

600

220

110

1/

220

1 10

DCG
M

DCG

"

財

IM

230

220

ミル用電機品

1,1.10 東海金属アルミハク圧延機用電機品

東海金属,3号アルミハクミjレ用電機品一式を納入した.最高圧

延速度は 90om min である.

巻取電動機兆よび巻戻し電動機は別表に示すよ"こ,材料の厚

物と薄物とで2段階に切り換えて使用するようになって郭り,広

(65) 65

回転數

(rpm)

350950
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8502,500
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用

表 4-9 東海金属アル

主圧延電動機

巻取電動機

巻戻電動機

機 GI

ータ

機 G2

定電圧励磁機

途 機種

G1 用励

駆動モ

交流発

駆動モ

DCM

台数

/ノ

ミル用電機品,、ク

DCG

SY M

DCG

0

出力

(kw)

範囲の張力制御ができるようになっている.

圧延電動機の速度制御,巻戻し船よび巻取電動機の張力制御に

は 4200.の磁気増幅器を使用している.とくに巻戻し%よび巻

取電動機の逆起電圧制御には,磁気増幅器と電動界磁調整器とを

組み合わせ,慣性補償用磁気増幅器とともに,加減速時の慣性補

償量をコイjレ径に応じた最適値を与えるようになっている.

また, X線による自動板厚制御装置を有し,板厚の変化に応じ

圧延電動機の速度,さらびに巻戻し電動機による後面張力を自動

的に制御し,均一な製品を生産するようになっている.

1.1.11 住友電工(伊丹)アルミ伸線機および巻取機用電機品

これまで同社には数多くの伸線機用電機品を納めてきたが,今

回の、のはアjレミ線に使用するもので,作業としてりールに巻き取

る場合と束取りの場合とがある.別表に示すようにりールのみを

ワードレオナード制御とし,ほかは交流電動機船よぴジカυ整流器を

電源とする定電圧電動機である.特長としては次の点があげられ

る.

(1)リー】レの巻き始めの速度は,本体に取り付けられたバイロ

ツト発電機の電圧に応じて精密に調整され,巻き取り開始後は速

度制御から張力制御に切り換えてがトルに船ける巻き太りに応じ

て電動機の界磁を制御して,一定の張力で巻き取るようにした.

(2)所定の長さを巻き取ると自詞旧勺にり一jレを切り換えるよ

うにした.

(3)りミ介スイッチには無接触の近接りミットスィッチを使用した.

300

15

冠圧

(V)

IM

ACG

LM

1/

330

370

35

17

2

45

20kvA

19

600

110

回転数

(rpm)

,

600

3000

220

350 1 100

6502000

削

1000

6P 50 C S

1450

/ノ

"

200

220

200

J/

4P 50 C S

1/

4P 50 C S

式7 七ビ腿、
,. 1早,邑,

図 4-3 東海製鉄連続酸洗い設備電機品
Electric apparatus for continuous pickling line
for Tδkai1τon & stee】 CO., Ltd.

表 4-10

電動

表 4-11 東海製鉄2号連続酸洗設備用電機品

用

:ノ

ビγ

住友電工(伊丹)アルミ伸線機および巻取機用電機。

機

用

、

コ

イドトリー,

ツプコバ

クラッ ヨツ

プカ ツトシ+

チ〒イツ

可変電圧電源 GI
G20

G5"

同上駆動用モータ
可変電圧電源 G3

G41/

同上駆動用モータ

途

チ

バ

口

はぎ仲

機種

途

DCM

か

機種

1/

定電圧電源

電圧電

駆動

出力

(k訊7)

1/

GIBIB
GI

G2 B

G2 B4
G2

G2 B5

G? B6
G3 B7

G3 B

/1"・

台数

源

,ノ

電圧

(V)

600

220

"

/ノ

1/

容量

(kw)

1/

プ

0

井

同上駆動

定電圧
同上駆動

軍圧

(V)

圧励磁

駆動

190

37

22

15

回転数

(fpm)

8501,275
1,150/1,750
1,150n ,440

1.2 帯鍋その他処理設備用電機品

1.2.1 東海製鉄連続酸洗設備用電機品

東海製鉄に連続酸洗設備用電機品一式を2号機用として納入し

た.この設備は1号機の運転経験に基づいた改良がなされたもの

で,最大幅 188Cm の鋼帯を連続処理し,ライυ速度は1号機と

同じ 340m min,酸洗部兆よび出側は 107m min である.

66 (66)

DCG
グ

,

SY M
DCG
0

IM

DCG

2

ス

Si R

タ

DCG

IM

DCG

IM

440

220

220

220

回転数

(tpm)

"

酸夕υク内のルーラ調整はパイラそう入式電磁検出器と磁気増幅

器で NO.2 ビυチロールの電圧制御(昇圧機による)によって行な

われ,酸洗部と出側間のルーづの調整は光電管式】レーづ制御装置で

出側発電機の電圧を制御することによって行なわれる.

酸洗部を停止.することなく出側の操作ができるので連続して鋼

帯を処理でき,生産性船よび品質向上を計っている.

用モー

励磁
用千一

"

550

85

75
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180

150

370
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400/】,?00
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表 4-12日本金属工業(相模原) 2A・装置用電機品
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1.2.2日本金属工業(相模原)ステンレス鍋帯連続焼鈍および

酸洗設備用電機品

日本金属工業相模原工場には,先に当社がステυレス鋼帯の連続

焼鈍兆よび酸洗設備を納入し好調に運転中であり,今回納入のも

のは2号機である.コイルの巻き戻し,先端溌よび尾端のシャリンづ,

船よびウェ】レ芋イυづを行なう入側セクショυ,焼鈍と酸洗いを行なう

中央セクショυ,船よび巻き取り,シャリυづを行なう出側セクシ.υに

分かれ,入側,出倒比クショυが停止中でも中央セクシ.υの運転を連

続して行なうために,入倶ル中央,中央と出側セクショυ間にはス

トリッづをナこめるための}レーづタワ一が置かれ,}レーづタワ一中のストリ・ワ

づの張力は,AS形トルクモータと磁気増幅器による定張力制御によ

リー定に保たれる.中央セクシ.υの運転速度は最高 30m/min で,

入側,出側セクショυは 335m min である.各セクショυの速度制

御船よび張力制御は磁気増幅器によって行なわれる・

1,2.3 八幡製鉄(戸畑)連続電気スズメッキ用電機品

機械はアメリカのウィーυ社が製作し,直流駆動の制御装置,種

々のメ'ワキ調整装置は,クラーク社船よびりライアυス社から輸入され

たものであり,当社は直流へルパーモータの一部,電気清浄兆よびメ

.ワキ電源用大電流シリコυ整流器ならびに変圧器,同制御用可飽和

リアクタ,メルテドコーティυづ用変圧器,同制御用可飽和りアクタ,定周

波電源装置,交流補助電動機溌よびその制御装置,高,低圧配電

設備を製作した.

機械の形式はっエロスタυ形でコイル重量最大 25t,コイル最大径

2.03m,板厚 0.1~0.5mm,板幅 0.5~1m,ライυスビード 130~380

入側最大スビード476mmin とわが国最大の能力を持っ

表 4-14 東海製鉄ホットシャライン用電機品

用

フロセッシγグ
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ラグJ/

#1 プラ'ドル
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^

途

n1 1nln

機種
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容量電圧

(kw)(V)

表 4-13 連続電気スズメッキ用電機品

シリコン整流器

イド

ブ:ノショソ

ホールデンシ气,(70形)
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1/
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3φ 60C/S

1φ 420 C/S
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考

用
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変圧噐
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1/

1/

1/

(67) 67

1,750 rpm

"

G4 R2

台数

1/

削

1.2.4 東海製鉄ホットシヤライン用電機品

東海製鉄にアメリカのウィーυ社製ホットコイルのトリミυづ,スリッテ

イυづ,りコイリυづ船よび連続シャリυづライυ用の電機品を納入した.

巻き戻しおよびセン断部,調質圧延機部,サイドトリミυづ部,連続

セυ断兆よび巻取機部出側テーづル部の五つの部分に分かれ,それ

ぞれに専用の発電機を設備している.アυコイラ とテ テυ

パーミ】レとサイドトリマ,サイドトリマとシ卞の間の 3個所にはルーラが

あり,光電管式ルーづ調整器により一定の】レーラを保持するように

制御している.出側コンべ卞にはバイラーが四つあり,電子管式シー

トカウν夕とシυクロタイマとにより等級別,数量牙1」に自動選別され自

動的にシッビυづコυべアまで送り出されるようになっている.運転

速度は最高 106.5m min,材料幅 550~1,570mm,材料厚 1.0~

6.35mm コイル重量 3.4~27.8t である.

4.工業用電機品

"

146 kvA

G5

DCG

"

容艮

90kvA

90kw

10okw

3.5 kw

2kw

120kw

0.05 kvA

0

,ノ

付属品

極性切換開閉器2台
" 4ム/ノ

負荷切換開閉器4台

R 1/

R ""

4P 60 C 3同上駆動用モータ 1M

1,2.5 八幡製鉄(戸畑)ホットシャライン改造用電機品

これまで実動中のホ'介っイ:,シυづライυで,より厚い板を処理す

るために,サイドトリマー駆動用直流電動機の容量を,75kW から

95kW に増強し,これに伴って 15kW のサイドトリマーeυチロール 1

台兆よび 19kW のスクラ.りづチ..ワパを 1台増加し,制御盤粘よび

操作盤を改造ならび新製した.

1.2,6 八幡製鉄(戸畑) NO.4 連続酸洗設備改造用電機品

現在実動中の NO.4 連続酸洗設備で当初の計画よりも厚い板

を処理するために, NO.2 eυチロー】レ粘よび NO.3 eυチロール駆

動用の直流電動機の容量をそれぞれ増強し,これに給電するため

の発電機容量、増強した.

新旧

NO.2 ビυチロ_ル 1×45kW 8501,065 1×140 kW 8501,065

NO.3 ビυチロ_】レ 1×22kW 850 1,065 1× 45 k工入7 8501,065
2× 80 kW 220V発電機 I×80kW220V

1.2.7 東海金属および三菱レイノルズセパレータ用電機品

ア}レミハク圧延に船いて,一定の厚さ以下のハクを作るには,い

つたん圧延機を出たア】レヨハクを,ダづラで2枚重ね合わせた上で

ふたたび圧延を行ない,圧延完了したコイ】レを1枚ずつにはがして,

二っのコイルに巻き取るためにセパレータを使用する・電動機は,ワ

イυ,オよよびライダーロール駆動用に各1台あり,このほかにウエルダ

横行用の電動機が1台ある.ワードレオナードとSCR による電圧制御

を行なう.運転速度は最高 670m min で,トラυジスタとコυゞυサ

を使用したスタディックな信号発生装置(linier voltage Time

Unit)によってづりセットコυトロールを行ない,加速時間,減速時間

は運転者が任意に設定することができる.機械設備はアメリカのシ

ユムッ社製である.ライダーロール駆動用の直流電動機は特殊品である

ナこめ,アメリカクライアυス社から輸入され大二.

周波数

3φ 60C/3

が

650 (1,75の
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表 4-15

用

セパレータ駆動用

ライダローノし用

可変電圧電

加減圧

駆動用モータ

東海金属アルミハクセパレータ用電機品

回転数
機種 釦

(tpm)
途

表 4-16 三菱レイノルズアルミハクセパレータ用電機品

DCM

用

DCG

1/

1/

IM

途 機種

?40

1.2,8 シヤライン用計数装

製鉄工場のスト小ヅラ切断後のシート数を計数する装置を東海製

鉄向けに製作した.これらはシート枚数を予定のパイラにするため,

予定数の何枚か前に予報を出すとともに,定まった枚数に到達す

ると正確に計数し指令制御できる.

この詳細は12「電子応用機器」中の産業用電子応用装置の項を

参照されたい.

DCM

1,750

2,5003,000

1,450
50

200

DCG

丘

容量電圧

(kw)(V)

240

か

240

50

220

200

38

,

4P 50 C S

/ノ

1/

IM

考

客先翰入品

代わりにビυポード方式を採用し,短時間の間に自由にスケジュール

を変更できるようにした.すなわち基準周波数をカウυ夕回路によ

り計数し,単位4秒,10 進 3ケタ最大約 20分のタイムパルスを得,

eυポードの縦に時間軸,横に各電動機の軸を取り,その交点上の任

意の個所に eυを設定し,その位置まで時間軸が進んできたとき

に,各電動機の起動(停止)信号を発生するようにしてぃる.

(5)ホワバの回転角度制御にはセルシυ発信器の出力を位相検

波し,カウυ夕回路を作動させて回転角度を検出し,その出力と旋

回角度指令値との一致により停止パルスを得るようにしてぃる.

マッドガυは高炉湯口の閉ソクに用いられるもので,機械本体を

新三菱重工,制御装置を当社で製作納入した.

制御装置の特長としては

(1)旋回,保持,充テυの3動作を連動運転でき,起動停止

はりミットスィッチにより行なわれ,りミ.,トスィ.,チ故障時はこれに関

係なく単独運転が可能である.

(2)操作盤は高炉近傍のじんあいの多い所で使用するため,

完全防じん形としている.しかも机形の盤面を上開きして内部点

検の容易な構造を採用してぃる.

1.3.2 八幡製鉄台車移動テープル用電機品

この設備は厚板熱処理のための鋼板輸送用として設置されたも

のである.

台車,ローラテーづルとも定電圧電動機による駆動であり,制御装置

には特殊なものは見られない.ただ台車の停止精度は土20omm

以内に収められるようになっている.

回転数

(tpm)

1,750

2,5003,000

1,450

1,3 その他の製鉄および金属工業用電機品

1.3.1 住友金屈(小倉)高炉打込み装入設備用電機品およびマ

ツドガン用電機品

本設備はわが国ではまだ珍らしいべルトコυべヤ装入方式で,これ

までのスキッづ方式に比べ,機械設備の簡易化,設備費の低減装入

容量の増大を計りうるものとして最近注目されてぃる方式である.

制御装置は下記のような特長を有してぃる.

(1)本方式でとくに問題となるコυべ卞上の原料検出装置と

しては当社製(ガυマ)線検出装置を使用し,振動,じんあいなどに

耐えうるものとした.

(2)りレー回路にはトラυジυタサイパックを使用し無接点化を計

り,保守点検の容易な構造とし長寿命を期してぃる.

(3)制御回路は各電動機毎にユ:介化するとともに,自動運

転回路と単独回路をまったく別回路とし,連続運転を行ないなが

ら他方の回路を制御盤から取りはずし,点検,動作チェ,,クが容易

にできる樹造とした.

(4)自動運転回路はこれまでの固定されたスケジュールタイマの

備

4P 50C S

考

客先輸入品

用

表 4-17

台

口

車

八幡製鉄台車移動テープル用電機品

量電圧
機梱 台散

(kw) (V)
途

1,4 製鉄その他金属工業関係同期電動機

38年度は製鉄船よび金属工業関係の新規設備投資抑制の影響を

受けて,大して見るべき製品が製作されなかった.38年度製作実

績は表 4-18 のと船りである.その他に昨年末,八幡製鉄(堺)に

納入した NO.3 連続熱間圧延設備用として粗圧延スタυド用同期

電動機 3,70okW 2台,5,20okW 3台が好調裡に試運転にはい

ーつ、ー.

動

プノレ

ジセット

DCM

DCM

納入先

図 4-4 住友金属,高炉装入設
備用ラロづラムタイマ制御盤
(ビンポードおよび NOR 標準
カードによるカウンタ回路)
Program timeT contr01
Panel.

68 (68)

Ⅱ

15

220

回耘数

(rpm)

220

表 4-18

東海製鉄

川崎製鉄

サン丁ルミエ業

東海金属

住住機械
(束海製鉄)

725

500 1,500

昭和38年度製鉄および金属工業関係
同期電動機製作実

1,500

900

6.600

6,600

3,300

3,000

6,600

370

370

1,350

1.5 製鉄その他金属工業用誘電動機

昭和38年度は,鉄鋼業界の景気沈滞により前年度に比べ非常に

減少している.

昭和38年度中に製作された 10okW 以上の製鉄関係の誘導電

動機は表 4-19 に示すと船りである.

三菱電機技報. V01.38. NO.1.1964
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表 4-19

誘

納

三菱レイノルズフルミ

平和フノしミ

日新製鋼

川靖製鉄

入

昭和38年度製鉄その他金属工業用

電動機製作実績(10okW 以上)

先
出力

(kw)

1.6 電気炉

1.6.1 アーク炉用磁気誘カクハン装(スターラ)

電弧炉の大形化に伴い,カクハン作用により良質の鋼を得ること

精錬時間が短かくなること,労力が節減できることなどのために

磁気誘導カクハυ装置を電弧炉に付属させることが考えられるよ

うになった

これには回転磁極形と回転磁界形とがある.今回製作したもの

は回転磁極形であり,回転磁界形に比べて構造簡単,保守容易,

かつ安価である.第1号機は三菱製鋼(長崎)15卜υ炉に取り付

けられ,好成績をもって運転中である.さらに30卜υ炉用装置を

製作中である.

3,000 50 8

υ

750 SB.W' 2 コンプレウサ 38

" MSB 2アルミ板圧延機38

90O MST 1 クラッシ十 38

1,80O SB 】発電殿駆動用 37

J/

形式

1/ 4

用 途
納入

年月

スラク

図 47 江原炭鉱(韓国)
40okW 1ρookg低周波炉
40okw loookg low
fTequency induction
furnace for Kangwon
Coal Minin宮 CO. in
1くorea

容ξ同

、闇詔ず

闇_

由一F

巻線

/

'^

-1

ライニソグ

N

炉は銅や鋳鉄粘よび各種銅合金の溶解に,また高周波誘導炉は特

殊鋼その他高級材料の溶解の目的に盛んに使用される.38年度中

に製作納入した誘導炉は表4-20のと%りで,好調に運転している.

非碓性鋼炉底

/り"ロ
く^

図 4-5 磁気誘導カクハυ装置原理説明

StiTring e任ect by magnetic stiTrer

1.7 高周波発電機および誘加熱装置

1.フ.1 高周波発電機および配電盤

生産合理化,コストダウυがやかましくいわれるよ"こなったので,

高周波誘導加熱はますます盛んに用いられるようになった.

昭和38年度の特長は従来の金属溶解,表面焼入れ,ロウ付など

の用途のほか,鍛造用として 1ρ0OCS,3,00OCS 級の比較的大容

量の発電機が用いられたことである.

当社の高周波発電機は,昭和28年誘導加熱用 10kC 発電機を

わが国最初に国産化して以来の新形系列機の開発により,引き続

き好評である.

磁気増幅器その他の電源用として数 10OCS までの小形機には,

永久磁石形を採用し種々の用途に多数製作した.

昭和 38年度に納入したもの船よぴ製作中の高周波発電機用配

電盤はに表 4-21,4-22 に示すとおりである.

制御装置としては運転保守の簡易化,自動化の傾向が著しく,

配電盤もその外形を極力小形化し,据付面積縮小に努めている.

運転効率向上のため, MG式高周波発電機の特長である並列運転

方式も採用実施して船り,本年度は 10kc,250kvA 2台の並列

運転を行ない,現在良好に運転中である.このほか lkC60okvA

2 台の並列運転を行なうべく現在制御装置を製作中である.並列

運転にはなんらの同期化装置をも必要とせず,発電機本体の同期

化力による強制同期方式によって兆り,簡単な横流補償回路を設

けているのみで十分安定な並列運転を行なっている.

励磁方式は静止形とし MAG AMP 形 AVR 方式を採用して

船り,シュウ動部,接点部がまったくなく,保守点検の必要がない

ように考慮している.な船 AVRはSCR 方式のものを現在製作

中である.

ノー^

0 スターラ

2

1,6.2 誘

誘導炉は,

品位の良さ,

図 4-6 15t 炉用磁気誘導カクハン装置
Magnetic stirrer for 15 ton fuTnace.

炉

熱効率が良好で溶解費が安く,作業の容易さ,製品

作業環境の良さなどの特長があるため,低周波誘導

表 4-20 昭和38年度誘炉製作実績

低問波炉

先納 入

三菱日本重工(横船)

"

"

台数

1/

原炭

製鋼
^ 金^

鉱(韓国)

4.

溶解量(kg)電力(kw)

図 4-8 70okvA,1,000OS 高周波発電機粘よび
780kw,3β0OV 巻線形駆動用誘導電動機

70o kvA Iooo c s high frequency generatoT driven by
induction motor 780kw' 3,30ov wound Totor type.

工業用電機品 (69) 69

1,000

2'000

500

150

1,000
500

500

1,000

1,000

700

700

300

300

300

200

300

450

400

炉の祉類

高周波炉

一
＼

亀
.

9
 
8
 
3
 
0

台
數

同
転
ゆ

ー
ロ
τ

極
数
り
)

周
(

電
W

庁
υ

"
か
;

0
0
0
0

1
 
5
 
9
 
5

念

が
●
●
ず
"

局
園
業
住
鉱

幣

工
属

"
造

重
金
菱

阪

菱

大
新
三

3
1

平
越

豊
中
江

2
1
ー
ー
ー



納

久保田鉄工(堺)鍛造 SJM1全閉・空気 300 800

入

表 4-21 38年度高周波発電機製作実績(960d.以上)

三菱日本重工U1Ⅲ寄)

三菱金属舷業(桶川)

住友電工

造幣局(大阪)

タ張製作所

日本真空(第二粘工舎)

三菱日本重工(横浜)

後藤鍛 工

先 用途 形名

焼入

溶解

溶解

溶解

焼入

真九
溶解

溶解

鍛造

形

SJ /ノ

SJU開放消音器付

S JU 0

SJU全閉管通風形

式
出力

(kvA)

冷却器付

置圧

(V )

SP形溶接ガン

納

周波数

(C/S)

CC形制御装皿

SJ ,

S J U '

SJU開放消音器付

図 4-9 鍛造用誘導加熱装置(3kC30okw)

3 kC 30okw' induction heater for foTging

】 50

日本電気冶金

住友電工(伊丹)

菱金鉱(桶川)

久保田鍬工

高周波熟錬経由
新菱玉(三原)

菱日玉(川崎)

造幣局(大阪)

日本真空経由第
二精工舎

菱日重(横船)

タ張製作所

後藤鍛工

表 4-22 38年度高周波発電機用配電盤製作実績

入

300

回転数

(rpm)

600

先

334

3,000

10,000

1,000800

800

70 (7の

333

用途

AC形スポットタバ々

】 50

3,600

3.000

】,500

】,800

1,800

3,000

3,000

1,500

1,800

誘遵炉用

800

容量周油数電圧
起動方式

(kvA)(C3)(V)

800 抵抗起動300 960

334 800960 '

IkC 800300 #

3kC 800 減電圧起動300

2×250 10k 800 直入起動

150 10k 600 削

800 抵抗起動333 960

50

400

960

700

329

鍛造加熱用

焼入用

400

960

600

10,000

3,000

1,000

960

171

3,300

3,300

3,300

3,300

3,300

3,300

400

800

形形

350

800

350

誘遵炉用

真空炉用

勝遵炉用

焼入用

鍛造加熱用

富

モノブロ

ツク

350

起動方式は直入起動を標準としているが,とくに必要な場合は,

減電圧起動,抵抗起動を採用している.

1,フ.2 誘導加熱装置および焼入装置

金属の加熱に誘導加熱方式は温度制御が容易であり,急速に加

熱できるため,素材の品質が向上する.また作業環境の良好なこ

とや据付面積が小さいため工場ライυに組み込むことができるの

で,鍜造熱処理業界では従来からの重油加熱を誘導加熱に切り換

える傾向にある.

38年度には久保田鉄工に鍜造用丸鋼の誘導加熱装置を納入し

た.これはホ,パに投入された丸鋼を部品供給機でーヲ山こ整列し,

トυネル形のコイ】レの中に送り,均一に加熱を行ない装出用シュート

で1個ずつ取り出す連続式自動加熱装置である.

電力 3kC 30okw

能力 60okg/hr 加熱温度に50゜C

焼入装置としては,タ張製作所納め 10kc,150kW の万能焼

入装置を製作中である.

焼入材寸法ギヤ 350 mm

コイルのストローク

負

伽考

真空管式ラジオヒータEH 形の詳細につい

ては別項電子応用機器中の産業用電子応用

装置の項を参照されたい.

1.8 電気溶接機

1.8,1 "三菱アーク" SA-100 形

半自動溶接装置

最近,溶接分野の拡大につれ,溶接部の

信頼性の向上,溶接作業能率の向上と合理

化を目的に,従来広く採用されている被覆

溶接棒による手溶接作業から半自動,全自

動溶接作業へと移行しつつある.従来の半

】継千で直結

υ

190

電

定格

最低動

溶接

謝

57

780

650

50

200(A)

50(%)

72(V )

垂下特性丁ークドライブ付

200(A)

100(%)

0~20(1n/血in)

励融方式

静止形
MAGAMP方式

700

150

2×600

3,300

3,300

電源

作電流

時限

1/

3k 400 直入起動

I kc

10kc

960

モノブロ

ソク

継手で直結

1/

2

自動溶接装置は溶着金属として溶接部に供

給される溶接ワイ卞が外部のりールから送給セータによってっレキシ

づルコυジットチューづを通して溶接ガυに送り込まれる方式(づ'りシュタ

イづ方式)が採用されていた.

この方式はワイヤの坐屈とっレキシづルコυづ.,トチューづ内の摩擦力

から,コυジットチューづの長さに限度があるために,細径ワイ卞の円

滑な送給が困難なこと,溶接作業範西が限定されることなどの短

所を持っている.これらの欠点に留意して開発を行なった SA-

100 形半自動溶接装置は,ワイヤ送給方式をづjレタイラ方式とし,ワ

イヤ送給用モータ,ワイ卞リールを溶接ガυにコυバクトに内蔵すること

により,0.8,1.2φmm の細径アルミニユム,ステυレスワイ卞の円滑な送

給を可能にした.

この結果溶接作業範囲を著しく拡大すると共に細径ワイヤ(0.8

mmφ)と TD-200 形直流溶接機との組み合わせによって,最近研

究された短絡移行アーク溶接法を採用して,Mig(Meta11ne此g3S)

溶接による薄板溶接(0.8mm 板厚迄)を可ヨ目こした.また, CC

形制御装置にアークスボ,ワトタイマを取り付けることにより車両,造船,

1/

】(φ) 100(V) 5060(C/S)
30(A)

0.15~3(sec)

800 抵抗起動

400 "

800 "

' 製造中

声

静止形AVRナシ

静止形
MAGAMP方式

図 4-10 "三菱アーク" SA-100
形半自動溶接装置

" Mitsubishi arc " Type
SA-10o semi・automatic atc

Weldin8 equipment.

ぎ
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1/

ず

.

SCR方式

20omm,車輪

20omm (上下)

表 4-23 SA-100 形半自動溶接装置の仕様

格電TD・200形直流溶接機

図 4-11 SP 形溶接ガυ

Type sp weldi1壌 gun.
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建築などの骨組と外板,その他の溶接に Mig スボット溶接もあわ

せて行なうことができる.

1.8.2 三相抵抗溶接機

謁年度中に製作された三相溶接機としては次のものがある.

新三菱重工業(名航)へ2号機として 10okvA スボット溶接機

が納入ざれた.本溶接機は航空機用軽合金の溶接用で,アメ北軍

溶接機規格に合致していることは、ちろん一部従来の三相機と違

つた機能を有している.改善された船もな点は

(1) 3 段加圧制御ができる.

(2)圧力の調整がより精密にできる.

(3)圧力のレスボυスが良好である.

(4) CO01, Heat, Forge delay について,通電時間単位をよ

り細かくするために 180C/S 制御を行なう.

(5) Fωge delay の動作点が一定である.

(6)電源電圧変動に対する電流補償を行なう.

この中(4)は通電時間を従来の3倍精密に調整できることに

なり,軽合金に船いて一層安定した信頼性のある溶接機が可能と

なっている

次に日本車両製造納めとして車両用機動式点溶接機も製作した.

最近鉄道車両もその軽量化,大形化が,ますます要求されてきて

いる.それら車両の溶接を行なうために,本機は互し、に直角方向

に自動走行する二重台車に三相溶接機をとう載した亀ので,した

がって溶接電極が3次元的に移動して自動溶接できるようになっ

ている.その概略仕様は表 4-24 のと船りである.

1.8.3 可搬点溶接機

38年度も37年度に引き続き貿易自由化を目前にした乗用車メ

ーカの生産規模拡張に伴い,各種容量をいすゞ自動車を始め各自

動車メーカへ多数納入した.これらはサイラトロン,磁気増幅器を用

いた同期式であるが,特記すべきはトラυジスタ化された同期式船

よび非同期式タイマが完成し,生産を始めたことである.新しい

タイマの特長は

(1)トラυジスタ化されたタイマで温度,電源電圧の変化に対し,

制御時間がきわめて安定である.

(2)シーケンスタイマの主要部分はづリυ卜基板上に取り付けづラづ

イυ式で交換できる.

(3)(2)項とあいまって,きわめて小型なため保守,点検,

交換がたやすく,万一故障時のライυストッラが避けられる.

(4)イづナイト0υ点弧回路にジカυ整流体を用いたため,イづ

ナイト0υの失弧が減少する.

図 4-12 三相 10okvA
点溶接機
Three phase loo kvA
Spot welder. '

図 4-14 トラυジスタを用いたシーケυス
タイマ船よびイづナイトロυ開閉器箱

Transistorized sequence timer &
ignitron contactor.

図 4-13 車両用機動式点溶接機(三相,150kvA)
Travel spot weldeT for welding of tailway caTS.

格

4-24 車両用機動式点溶接機概略仕様

丞(50%使用 150kvA
短絡電 100,00O A

加 圧 2,ooo k套
コロ深 1,60o m訂1

冨口問 60omm

速 0.3 m min

4m mln

4.

図 4-15 非同期式トランジス
タタイマ

Non syncbTonous tran・
Sistrized sequence timer.

降

工業用電機品

前後
左右

1.8.4 その他

マルチ・スボット溶接機が製作された.これは自動車部品をスボット

溶接するもので 12個のガυを有し,チーづルの移動につれて12点

ずつ4回のシリース・スボット溶接を全自動で行なう機造になってお

り,引き続いて2号機を製作中である.

図 4 16 3× 10kvA マルチ・スボ.ワト
溶接機

3× 10kvA multiple spot welder

4,8m min

2,1 製紙工業用電機品

紙類の需要は増勢の一途をたどり,その増産のために設備の増

(71) 71

2.製紙および繊維工業用電機品
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設が行なわれた.またソ連へのづラυ卜輸出として,38年度も多

くの抄紙機船よび付属設備用電機品を製作した.

2.1.1 ソ連納め新聞抄紙機用電機品

ソ連機械輪入公団向けに新聞抄紙機用電機品を2基納入した.抄

紙機は新三菱重工三原製作所の設計製作によるもので紙幅 6,720

設計秒速 1ρoommin,運転秒速 760mmin で名実ともInln,

に世界最大級の抄紙機であり,ララυ卜輪出として、記録的なもの

である

電機品もこの種の駆動設備としては最大級である.抄級機は

1,10okW 電動機2台でライυbヤフトを駆動され,各セクショυは,

差動歯車船よびクラッチを介してドローを精密に保って駆動される.

ライυシャつ卜は 0.1%の精度で速度制御されている.この緑かにワ

イ卞バート,づレスパート,づレーカスタック,ネ3よび各弌ーパロー】レは,計 18

台のへ1レバー電動機により駆動されている.電機品は製作に当って

"

用

づスト規格(ソ連規格)を採り入れ,ソ連安全規格により製作され

た.な船輸送中に一50゜C のシベリ卞寒冷地帯を通過するため,構

造材料や絶縁材料の耐寒性に考慮を払い,製作に際しては各種材

料粘よび部品の低温夕υクによる耐寒テストを行なった

2,1.2 山陽パルプ(岩国)抄紙機用電機品

山陽パ1レラ岩国工場に NO.3 抄紙機用電機品一式を納入した.

今回納入した抄紙機は先年納入した NO.2 抄紙機の姉妹機であ

る.抄紙機は新三菱重工三原製作所の設計製作によるもので紙幅

2,920mm,抄速は 80m min から 30om min までである

抄紙機はライυシャフト駆動方式で,260kW 電動機により駆動さ

れている.各セクショυはライυシャつ卜より差動歯車によりド0一を

維持されてクラ,ワチを介して駆動されている

ラインシ、ワト電動機ネ水銀整流器により給電され,速度を制御さ

れている.ワイ卞パート,づレスパート,オよよびサイズづレスの各へルパー電

動機は直流発電機船よび 40OCS 磁気増幅器により制御されて

いる.

ライγシ十フト

サクションクーチ

タ イヤター γグ^

リターγワイヤ
" U

ク ションビック丁ツプ

サクショy フェノしト

リ ガy

2 サクションプレス

ノレ口ノ、ー、、

ブレーカスタソク

主指速発侃機

ヘルパ指速発電機

キ発鐙機 GI

駆動モータ(SMI)

向士用励磁

ヘルパ売確機
/ノ "

表 4-25 ソ連納め抄紙機用電機品
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1 /{ノレパー
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0

I Fan pulDP

1/

8

38.6

38.8

38. 1

製作中

1/

2× 1,100
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190

75
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3.フ
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0.2

50W
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/ノ
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m」上用励ι'
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,圧励
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220
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表 426 ソ連納め抄紙機付属ファン,ポンプ用電機品

電圧容呈 回転數
途 機萪1

(kw) (Tpm)(V)

570 500375

用

"

表 4-28 山陽パルプ(岩国)抄紙機用電機品
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表 42フソ連納めワイダ用電機品
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2.1.3 製紙工業用誘電動機

38年度製作の 10okW以上の製紙工業用誘導電動機は表 429

のと船りである

前年度に引き続き38年度にもソ連機械輸入公団(テクマシυネυボ

ート)を通して,ソ連納めに多数の電動機を製作した.これらの誘

導電動機は食品用板紙の抄紙機とクラつ卜紙用抄紙機とに使用さ

れるものであるが,輸送中に一50C のシベリ卞寒冷地帯を通過

するため,構造材料や絶縁材料の耐寒性に注意を払い,立た,コυ

包、厳重にして長距離輸送中の振動に対する保護を施している.
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表 4-29 謁年度製紙用電動機製作実績(10okW 以上)

(その 1)
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表 4-29 38年度製作の製紙用電動機一覧(10okW 以上)

(その 2)

周波 同期出力眠圧
数 回転数形 用式 途

(kw)(V) (Tpm)(C S)

USSR 260 リ" I seal pit pump570 0 1/

S F-A 】 showeT pump1'500150 380 ガノノ 1/

1.000150 /ノ S F-A ? Root/ノ ノノ "

220 6,000 1/"" MKT 4 Rootリ "

2?0 υ " MKT IRootJ/ "1/ 1/

190 " I RootJ/グ /ノ 1, "

150 380 リ" SB I Black Hq pump" リ

190 6'000 ノノ 750 MKB 3" グ ノノ

? PU】p pump250 υ 1.500 "1/ /ノ ノノ

190 " 1'000 "1/ 1/ 1/

370 ノノ 1.50O MKB/ノ 0 "

190 # 1,000 /ノノノJJ "

2?0 " リ削 " /ノ ノノ J/

190 ノノ 6001/ ノノ リ /ノ

】90 ,ノリ " /ノ

150 380 /ノガ ノノ

370 6,000 "/ノ ノノ

260 ノノ ノノリ ノノ

190 " ノノJ/グ "

納入先

PG片

i/

工業用電機品

JJ

1'750/2,10

1,200 6'000

500 6,000

300 6'000

220 6,000

450 6.000

340 6.000

450 6,000

450 6'000

125 3,300

(73) 73

図 4-17 中外炉工業(小西
六納め)コーティυづライυ用
制御盤

ContTol panelfor coating
Iine for chugairo Kogyo
Kaisha Ltd.(KonishiToku
Photo lnd. CO. Ltd.)

7 γワイソダ~ドライヤ用

#1 ヨータ~りワインダ用

名

乾燥機用

ク水洗機用

加工機 用

燥機 用

シルケソト機用

精練および漂白機用

連続樹脂加工機用

用洗機

用白機

1'000 0.8

1,000 0.8

1,500 08

1,500 0.8

600 08

428 0.8

750 0.8

500 0.8

1,800 1.0山陽ハノレフ

2.1.5 中外炉工業経由小西六フィルム納めコーティングライ

ン用電機品

このラインはコイ1レ状の紙を巻き戻して,エマルν.υの塗布,乾

燥その他一連の工程を経ナこ後,ふたたびコイ」レ状に巻き取るため

のものである.電機品の船、なものは表 4-31 に示すと羚りであ

るカミ,特長として次の点があげられる

表 4-31 中外炉工業経由小西小フィルム納め
コーティングライン用電機品

J/

MG

MGノノ

MG"

MG/ノ

りフ丁イナー1/

ジョノしグ'ソJ/

り 7 丁イナーグ

全閉外扇形 7丁ンホンフ

開放自己通 MG

開放自己
通風

^^^

茸憂■

式用

"

^

貫益貫盲

図 4-18 中外炉工業(小西ハ納め)コー丁インクライυ用主操作盤
Operator's desk foT coating line for chugairo K0幻0
Kaisha Ltd.(Konishiroku photo lnd. CO. Ltd.)

発電機

可変電圧電源 DCG 22045 1450

DCG 2.0ノノ /ノ1/

定電圧励磁攘 DCG 45 /ノ /ノ

同上駆動用 IM 20026 ,

/ノ

2.1.4 製紙関係同期電動機

38年度製紙工業用同期電動機として,ソ連向けに,37年度の

新聞紙抄紙機に引き続き,ワ一献ード抄紙機設備用,船よび山陽バ

ルづに抄紙機設備用として表4-30 のと船りの同期電動機を製作

納入した.ソ連向けのものは,前回と同様,すべて全電圧起動で

あること,耐寒性に特別の考慮を払っていることなどの特長があ

る.とくにっアυボυづ用は,わが国では珍らしい同期電動機に冷

却管付全閉外扇形を採用してある.

表 430 38年度製紙関係同期電動機製作実

側

納人

年月

/ノ

ノノ

1/

5 White water pump

4 Pulp pump

4 White wateT putnp

2 Forced Dtaft Fan

2 Air compTessor

2 Knot Re6neT

Vacuuln pU1力P

2 1nduced Draft f8n

6 H. P. pump

2 Hot wateT pump

1.500 リ

1,00O S F-A

50O MKB

1,500 1/

" MKT

電動機

用

丁γワイング

#1 チ ノし

テンナンシーローノし

鞭チ ノし

ドライヤ

#1 コ ータ

サクンヨンエフロン

ノレフノレロ

りワ寸ンダ

1/

/ノ

1,200

500 1.500

途

(1)作業の性質上,大部分の電機品も暗室中に置かれるため,

電動機の整流火花を出さないように全閉形を使用した.また操作

盤の信号灯にも,適当なっイjし夕をそう入して,安全な光のみを通

せるような考慮を払った.

(2)紙をぬれた状熊で取り扱うため電動機の速度制御の精度

は士0.5%以上とし,また伸縮に対するドロー調整を行なえるよ

うにした

(3)作業は連続的に中断することなく行なわれるため,とく

に2台の巻取機の交互運転が便利に行なえるようにした.

2.2 繊維工業用電機品

繊維工業は全般的には不況の底を脱して,しだし寸こ上向いてき

た.しかし設備の新増設はもっぱら化繊関係であった.

2.2.1 織布加工機用電機品

本電機品は,いずれもワードレオナード制御セクシ,ナj叶'ライづ方式で

表 4-32 38年度織布加工設備用電機品製作実績

納 先 機械メーカ 件

(淀川)鐘 洗

(長浜) タン

(り) 脂
中 (東海洗工)尾鉄

(日新染布) /ノ "

(美△) 清

(淀川) 鉄

(長浜) 鉄/ノ

淌 ( 1/円 /ノ)

( 1/)0 1/

機戴

DCM

DCM

DCM

DCM

DCM

DCM

DCM

DCM

DCM

容量

(kw)

0.75

0.37

0.37

037

0.75

1.5

15
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"
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図 4-19 紡績用電動発電機

Packaged type mortor・generator set fol textile machinery

ある.各電動機相互の速度調整は,,

υサー0ール界磁調整器により自動的に
餐翁

行なっている.0ール駆動用直流電動機

は,標準化量産の小形軽量高性能のS N

D形直流電動機を使用している.レオナ

ード電源の MG セ,り卜は起動装置とと

もにコυパクトにまとめられ,パッケーづタ

イづとなっている.直流制御盤はキュー

ビクル形となっている.また MG セット

と制御器具をまとめ,操作器具を別に

したMG内蔵直流制御盤と操作盤とを

カ.,づ}レしナこものもある.

図 4-20
2.2.2 中外炉工業経由帝人納めデ

紡績用直流制御盤
イッビングマシン用電機品 D.C. con訂・olpanelfor

中外炉工業経由で,帝人にゞイッビυづ textilemachinay・
マシυけイ0υ,テト0υ,レイヨυ万能熱処理機)用電機品を納入し

た

も巻取張力が設定値に保たれるように発電機電圧を制御している

巻取径の比が 1辻2 と非常に大きいのが本設備の特色である.

2.2.3 纖維工業用誘電動機

38年度に製作した 10okW 以上の繊維工業用誘導電動機は表

4-34 のと兆りであり,製作台数は少ないが,その理由は繊維工業

の企業の性格から大容量電動機はあまり設置されないからである

1450

表 4-34 38年度纖維工業用誘'電動機製作実績(10okW以士)

0

0

納入先

鐘淵紡敏

倉敷紡敏

出力

(kw)

本ライυの駆動方式はワードしオナード速度制御で行なわれ,サチュし

ータロールを基準速度として, NO.1 テυショυ口ールはサチュレータロール

に対して, NO.2 テυシ,υ0-】レは, NO.1 テυシ,υ口ールに対して,

NO.3 テυショυ口ールは, NO.2 テυショυ口ールに対してそれぞれ

定の速度差で運転できるようになってぃる.

本ライυでは,界磁切換えによってタイ卞コード(36~12m min)

と厚織(15~6m min)の2種類の処理速度が得られ,速度設定

器により,ライυ速度を 36~6m min まで連続的に調整できる

巻取機はダυサロールによって張力を検出し,巻取径が増加して

電圧

(V)

1?5 3,300

1/

1/

帝国人絹

周波数

(C/S)

υ

190

2.2.4 シノムラ(篠斑)判定器

繊維工業用ドラワタに使用するシノムラ判定器は37年度に引き絖

き大阪機工その他へ納入した.

本器は紡績工場に兆ける環境に耐える方式で,シノの太さをー

定基準値に対し士0.olmm のきわめて高い精度で測定できる高

感度計器である.しかしシノの太さカミ大幅に急変する際の安定性

を得るため,新しい方式に改良し SC-2形とした.この詳細につ

いては別項電子応用機器中の産業用電子応用装置の項を参照され

たい.

160

/ノ

同翔
回転数形式
(Tpm)

60

/ノ

6 1.200

4 1.80O MSB

1/

.1 000 1 卵

SB

が

用

表 4-33 中外炉工業経由帝人納めディッピングマシン用電機品

電動機

3

0

送風機

ターポ圧縮機

途

?

納入年月

1 ポイフ抑込通風機

用

フイ ノし口

サチュ タロレー ^ノし

#1 テン 1ノヨ:ノロ^ノレ

叔テソ ンヨンローノし

#3 テγ ノ司ソロ

ンドブライレワイ

巻 線

3.化学,石油およびガスエ業用電機品

この方面の電機品の需要は他の分野に比べて活況があり,

に大中形誘導電動機を多数製作納入した.

1/

37

38

12

途

4

リ

J/

"(4P 50C/S)

/ノ

J/

機柳

0

3,1 大形誘電動機

この分野に船ける38年度製作の 10okW 以上の誘遵電動機の

実績は表 4.35 に示すとおりである.これらを通じて共通な傾向

は,防爆構造や防食処理を必要とする電動機,全閉外扇形の電動

機がますます増加してきたことである.

特色のある電動機を2,3あげると次のとおりである

(1)三菱化成水島コンラレ,,サ用 6,60okW 電動機

6,60okw,11,00OV,60CS,4極,1,780,pm,全閉内冷形であ

り,高速度電動機としてはわが国の記録品である.回転中に電動

機各部が受ける大きな遠心力に耐えうるよう柵造にはとくに意を

用いてある.電動機は両軸端出しとして両側で負荷を駆動し,安

全増防爆形である

(2)大阪ガス堺コυづレッサ用 3,10okW 電動機

3,10okw,3β0OV,60OS,2極,3,560rpm で全閉管通風形で

図 4-21
Three

コンラレッサ用全閉管通風形三相誘導電動機

Phase induction mortor totaⅡy enclosed
Pipe ventilated 3,10o kW 3,30O V
60 cycle 3560 Tmp.

三菱電機技報・ V01.38 ・ NO.1・ 1

発電機

台客量

^ノし

ドノし

機

用ドロ^ノしフイ

サチュレータロール用

テンションローπ、1目

テソショ:ノロ【ノレ用2

テγショ y 口ーノノj有

レワインドプライドル用

巻取機 用

定電圧励磁

用駆動同上

数(kw)

2.2

15

50

70

52

3?

? 10

電圧

(V )

?20

回転数

(Tpm)

392 1.130

7122,050

575 1.660

500 1,440

1/

υ

"

DCG

DCG

DCG

DCG

DCG

DCG

DCG

DCG

IM

74 (74)

財

110

220

飼

PG, TG付

PG付

杉

?97890

241 693

"

3

15

50

80

60

4

12

21

190

1/

"

2?0/440

220

220i231

??0/27フ

2?0/319

110/300

220/600
220
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数

極
数

00

M
M
M
M
M
M
M
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C
C
C
C
C
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D
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表 4-35 昭和 38年度石油,化学およぴガスエ業用誘導
製作実(10okW以上)

同出力 電圧
回転数形式納入先 用 途

(kw) (V) (Tpm)

38

2 ポγ

三菱化成

820

220 3,300 60

110 /ノ リ

180 400 50

340 3,300 60
1,500 /ノ
320 0

450 0

140 グ

120 "

230 グ

165 "

700 "

170 1/

225 ノノ

4'000 Π,000

6'60o i/ 0

1,5M 3.300 υ
1,400 1ノノノ
240 υ 0

300 リ 1/

100 440 /ノ

200 3'300 υ
670 0 /ノ

125 /ノグ

240 " 0

1,050 1/ 1/
800 "

1.800 1/

3,100 1/ 0
460 #

550 1/

110 1/

110 // 1/

100 0 1/

150 0

190 "

"5 ""

200 " 1/

1.60o n "

360 υ

360 /ノ

170 J/

300 "

280 ,

900 3,000 50
440 "

】90 リ

125 1/ か

450 ガ

220 "

220 1/ J/

110 " /ノ

450 3,300 1/

100 3,000 リ

100 1/ /ノ

290 3'300 60
600 0 /ノ

340 3.000 50
530 "

175 J/

370 が

370 "

110 0 1/

110 "

150 "

270 3,300 60

"

"

/ノ

/ノ

J/

/ノ

υ

6

が

1,200

1β00

1.000
720

3,600
900

720

1,?00

υ

"

MSB

SF-A

SF-AW'X
MKT

MKB
MKT

MKB
SF-A
SF-AX

SB

"

ノノ

1/

"

J/

1/

"

三菱油化

ノぐγノぐりミキサ

エクトルター

ノレーツプロワ

誘引通風般
給水求ンプ

強圧通風撥

反発粉砕撥
寸!ソプ

J/

1,800

1.200

514

3,600

1,200

1,800

機

図 4-25 XF-W 形屋外耐圧
防爆形誘導電動機
75kW 4極 40OV 50CS
Type xF一工入l explosion proof
induction motor for

Out door use.

/ノ

納入

年月

リ

"

UKB
MKB

ノノ

/ノ

大阪ガス

38

/ノ

J/

か

MSE-GX

表 4-36 昭和 38年度化学,石油およぴガスエ
同期電機製作実

容量電圧局波数回転数力極
形 用途式

(kw)(V)(CS)(Tpm)率数

/ノ

納入先

リ

2 ターボブロワ

1/

900

450

900

1,200

600

1,800

3.600

1'800

600

3.600

か

1,?00

1,800

1,?00

/ノ

"

/ノ

/ノ

揚水ポγワ "

冒γフ'レッサ 1/

プロワ 38.9

冷ホポンプ 1/

プロピレン圧縮機製作中
クラークドガス圧

1/

縮機

エチレソ圧縮機 0
コソプレソサ υ

海永ポソプ J/

コソプレッサ "

UKB
USB

UKB

"

1/

東北把料

"

1/

"

/ノ

,

38.5

SF-AX

SB
MKB

SF
MKT-X

MSE GX
MKB
MSB

MSE-D
MKT-WR

MST-X
SF-AX
SF』A

1/

フ

"

2,600 3.300

三菱化成

三菱化成

工丁コンフレノサ 38.フ

J/

"

ガ

が

1/

850

350

2'500

950

図 4-23 CF-WD 形屋外防食
形誘導電動機

Type cF-V、1D C0ττOsion
Proof induction motor
for out door use

あり,安全増防爆形である.本電動機は2極電動機としては,さ

して大きい、のではなし、が,従来のものに比べ回転子コイルの構

造を変え,力率効率を向上させてぃる

ガ

1200

750 リ

" MSB

1,20O MST-IV

? 3.60O MSE-G

MSB?/ノ

ノノ

/ノ

1/

50

"

"

"

再冷水ポンプ

海水ポ yプ
ポンフ

循環水ポγプ
ガス圧縮機
海水飛ンプ
コソプレッサ

0

"

リ

/ノ

1/

/ノ

300

0

東北眉料

1/

"

0

?73

250

257

600

60

09

図 426 AF-W 形屋外安全
増防爆形誘導電動機
22kW6極20OV 50C/S
Type AF一工入7 increased
Safety induction motor
f0τ Out dooT use.

1/

/ノ

リ

1/

(75)乃

?0

50

/ノ

3,600

本体安全地防爆
染電環内圧防爆

1/

38.3

/ノ

J/

MST X

"0

海水ホγフ

F 送機

循環ガス圧縮機
(tノしトコソ,くヤ

,ノ

37.12

37 11

38.8

製作中

1.0

O MKBH

90O MKB
1/ /ノ

600 J/

900 ガ

600 1/

3.000 "

U MKBX

1,50O SF-A

750 SB

60O MKB、X
1.00O MKB

60O MSB

750 MSB-W
60O MSB

1,00O SB
/ノ "

1'80O SB

丘 MKE-G
1.50O MKB

0 0

600 υ

1'50O J/
].000 /ノ

ガ SB-W

/ノ

"

38

東洋りノ
リウム

/ノ

"

"

用

9

3,2 同期電動機

化学,石油工業用として,38年度は表4-36 のと兆りの圧縮機

駆動用同期電動機を製作納入した.化学用も景気の影響を受けて

製作台数は少なくなっている.

4.工業用電機品

製作中

0

0

/ノ

37.10

11

1/

0

東洋酬造

圧縮機

1 送風機

2 排送概

2 給水飛ソプ

1 誘引逓風機

1 強圧逓風機

1 クーラ第二風車用 38
1石炭ミル
1 7 ソ丁

1 空気圧縮機
I NG圧縮機
2 カリ液ホソフ
液安プランチ+米
2 *プ
縮機

1 揚水末ソプ

1 バyノぐりミキサ

2 0ーノレミノし

1 パンノぐりミキサ

1 カクハン機

開放自己通風

リ

ノノ

納入

年度

興亜石油

2

/ノ

υ

肌

図 4-24 XF・L 形耐圧防爆
つラυジ形誘導電動機
Type xF-L aanged
explosion proof induction

mot0τ

日本石油

東コ訟巴料 2βookW 同期電動機は,圧縮機のクラυク軸端に電

動機回転子をオーパハυづした軸なし形である.スバイダにスリ',トを

設け,クラυク軸に力υ(巖)合時はクサピを打ち込み,ス小介を拡げ,

力υ合後ポルトで強固にクラυク軸に取り付ける構造を採用し,ス

パイダを 2分割するというような,めんどうなことをせずに,簡

単に回転子を着脱できるのが特長である.

1/

/ノ
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グ
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菱
化工機
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υ

製作中

製作中

38 5

図 4-22 東北肥料納め
圧縮機用 2,60okW 同
期電動機

2,60okw synchronous
motoT for recipTO・
Catlng compressor.

υ

/ノ

4

3,3 工場用低圧防爆形および防食形誘'電動機

前年度に引き続き化学,石油兆よびガスエ場などに多数の防爆

形船よび防食形電動機を納入した.防爆形電動機はいずれも JIS
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図4-27 CF-WD形屋外防食形
誘導電動機

Type cF-WD COTrosionproof
induction motor for

Out door use

図 4-28 AF-WV 形屋外安全
増防爆形誘導電動機
Type AF-wv vettical
increased safety induction
motor for out door use.

防爆構造 d2G4 250V 30A,60A,10OA,150A

(3)ΩX 形防爆ノーヒューズシャ断器

電灯回路用としてクィ,,クラづシャ断器を収納した防爆形ノー

ヒューズシャ断器を製作した.このシャ断器は共通の母線箱に取り

付け,電灯用分電盤として組み込むことができる.図 4.33 は 1

分岐回路用である

嘩

図4-29 AF-W形屋外安全増
防爆形誘導電動機

Type AF-w incTeased safety
induction motor for out door

Use.

C 0903 に合格する、のであり,安全増防爆形電動機に船いては

温度上昇限度低下を考慮し,しかし防爆指針に基づいて,許容拘

束時間も合格するように新設計された.耐圧防爆形電動機に霜い

ては,当社の爆発試験設備によって試験を行ない,安全度を確認

して製作された.さらに完全防食形電動機に船Vては,すべてダ

イヤレジυ処理を固定子コイルに施し,多数製作納入された.これ

らは大部分が JEM 1110 に基づく電動機であるが,さらに大容

量の JEM Ⅱ60 による寸法を準用した 2800 フレームまでの開発

、完了し,4極で 95kW までのシリーズが完成し,小形化された

防爆形粘よび防食形電動機を数多く製作した.そのほか防爆形特

殊用電動機も納入された.

図 430 AF 形安全増防爆形
単相誘導電動機

Type AF increased safety
Single phase condenser

mot0τ.

図 431 EDX-15A 形防爆
電磁開閉器

Type EDX-15A
explosion pToof combination
Iine starter AC 60OV

30OA d2G4.

3.4 工場用防爆形および防食形開閉器

(1) EDX-15 形防爆電磁開閉器

新防爆規格ⅡSC 四03 に準拠したEDX形防爆形電磁器のシ

リーズに NF-400 形ノーヒューズシャ断器と EKO-305B 形電磁開閉

器とを組み合せた15形を完成Lた. EDX-15A 形の仕様は

防爆構造 d2G4 200~220V 75kw,400~550V 150kw

である.

(2)ιKX一形防爆刃形開閉器

爆発危険場所に船ける電源開閉器あるいは電動機回路用として,

当社標準LK形刃形開閉器を耐圧防爆構造の容器に収納した

LKX 形防爆形開閉器のシリーズを完成した.小容量のものは鋳

鉄製,大容量のものは鋼板製で工K形同様早切り機構となってい

る.仕様は次のと船りである.

76 (76)

図 4-32 LKX 1 形防爆刃形
開閉器

Type LKX-1 explosion proof
knife switchbox AC 250V

30 A d2G4.

図 433 ΩX 形防爆ノー
ヒューズシャ断器

Type ΩX Explosion proof
no fuse bTeaker

AC 250V 50A. d2G4

図 434 CSX 形防爆操作
スイ.ワチ d2G3

Type csx explosion proof
Control switch d2G3

図 4-35 東燃川崎工場納め
防爆自立形操作盤 d2G3

Explosion pToof out
do0τ Operatin宮 Panel
d2G3

図 4-36 大阪ガス堺工場納め
安全増現場操作盤
Increased safety type
Operating panel.
ed2G3.
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防爆構造は d2G4 AC 125V 50A

(4) CSX 形防爆操作スイ'ワチ

耐圧防爆屋外用操作スィッチとして小形で取り扱い容易なCSX

形操作スィッチを多数製作納入した.このスィッチはハυドル操作

式であるため,長期間屋外で使用していてもサピつきゃ部品の劣

化により操作不能になる恐れがなく,かつ接点構成は任意に選択

できるので種々の用途に使用できる.

防爆構造 d2G3 AC 550V 5A,250V IOA

(5)防爆現場操作盤

操作する電動機の近くに設置して電動機を制御するもので,電

動機1台を制御するものから,数台~数十台を制御するものなど

種々あるが,図 4-35 は耐圧防爆箱の前面に操作スィ・ワチ類を取

り付けて,数台の電動機を連動運転を行なうことができる屋外形

のもので,耐圧防爆構造となっている.

図 4-36 は安全防爆構造の箱に耐圧防爆構造の操作スィ・,チ類

を組み込んだ現場操作盤である.

( 6)防爆コント0ールセンタ

37年度に引き続き,多数の防爆機器を組み合せた電磁開閉器盤

を卜数面製作納入した.これらの機器はすべて屋外設置用である

ため,母線箱はすべてパッ牛υを使用し,防爆機器についてもす

べて防水用バ.,千υを使用している

(フ)その他の防爆機器

この抵か,各種の防爆機器を多数製作したが,これらの機器は

必要に応じ,それぞれ当社の爆発試験装置により爆発強度,引火

の試験を実施し,安全度を確認、した上設計製作している

(8) EKC 防食電磁開閉器

37年度に引き続き,鋳鉄製容器を鋼板製とし,その表面に堅ろ

う強固な合成樹脂塗膜を構成させる揺動塗装法を採用した EKC

図 4-40 EDC 11A-3 形
防食電磁開閉器

Type EDC-1〕A-3 Corrosion
Proof combination
Iine starter.

形電磁開閉器のシリーズを完成した

電流計付の要求に対しては,とくに防食形として設計された電

流計をそのまま容器上部に取り付けられる構造としている.

(9) EDC 防食電磁開閉器

EKC 形電磁開閉器と同じく,鋳鉄製を鋼板製とし揺動塗装を

施した EDC形防食形電磁開閉器(コυeネーシ.υスタータ)のシリーズ

を完成したが,この開閉器は従来の、のに比べ著しく軽量化され,

かつ洗練された犠造となり,化学工場や防食防づンを要求される

場所に多数納入された.

このほかノーヒューズシャ断器箱など防食性を要求されるものに

対してはすべて揺動塗装をした容器により製作されたものを多数

納入した.

図 4 41 EDX-11A-3 形
防食電磁開閉器

Type EDC-11A-3 Corrosion proof
Combination line starter.

^^^

図 4-37 東燃川崎工場納め防爆コントロールセンタ

Explosion proof control center.

,'長

3.5 金属検出装置

コークス原料の石炭中に混入した金属を検出するものとして,謁

年度も製作納入した.これはコυべアべ1レト幅釘omm の高さ約

350mm 中に 25mm 以上の鉄球類を連続搬出中に検出すること

ができる.この詳細については,12「電子応用機器」中の産業用

電子応用装置の項を参照されたV

図 4-38 防爆極数変換器
d2G3

Explosion proof pole
Changer.

4.工業用電機品

オリンeツクを控えて鉄道・道路・ピ1レなどの建設カミ促進され,セ

メントの需要はきわめて船う盛であるが,すでに相当の生産設備

があるために,新増設は少なく,したがってその電機品の需要も

量に粘いては大したことはなかったが,その機種性官昌まだいぶ新

しいものが多かった.

4. セメントおよびゴムエ業用電機品

図 4-39 EKC-35-1 形防食
電磁開閉器(電流計付)
Type EKC-35-1 Corrosion ptoo{
Iine starter with ammeter

4.1 セメントおよびゴムエ業用誘電動機

38年度に製作したセメυ卜およびづムエ業用誘導電動機のうち,

10okW 以上のものをあげると表 4-37 に示すと船りである.

この中で豊国セメυ卜納めのっアυ用 50okw,キルン用 260kw

と,徳山ソーダ納めの誘引通風機用 280kw,牛ルン用 225kW は

レクチつ口ードライづ方式を採用している.

4.2 セメントエ業用誘同期電動機

ミ1レの大形化の傾向とともに減速機構に関する製作技術

(フフ)フフ



表 4-37

納入先

昭和38年度セメント,ゴムエ
製作実(10okW以上)

セメ

出力

(kw)

菱
ント

0

電圧

(V)

3,300

υ

120

1/

/ノ

600

180

180

175

(C S)

60

"

の向上とあいまって,センタドライづ方式が採用されて,この方式に

適した比較的高速度の誘導同期電動機を表 4・開のとおり製作し

ナこ.

J/

同期
回転数
(Tpm)

37.12

ノノ

ノノ

220

650

220

110

175

300

Π0

500

8

ガ

1/

"

形式

/ノ

900

/ノ

メ

1,200

900

/ノ

国
ソト

1/

用誘

SF A

38.8

製作中

これらの誘導同期電動機は次のような特長を持ってぃる'

(a)起動時二次誘起電圧,励磁電圧,励磁電流を小さくする

ような回転子結線方式を採用している

(1))差動装置を設けミ1レの微速度運転船よび正確な定位置停

止が可能になっている.

(C)絶縁はB種絶縁とし,測温用サーチコイルを装着し,圖定

子ワクにはシュウ動装置を設けるなど保安に万全を期している

三菱セメント(東谷)1,450kW原料ミ1レ用誘導同期電動機は二次

回路をY結線とし直流励磁はYの二相間に行ない,他の一相は

中性点と短絡としているので,スリッナルづは4個ですみ,また切

換用の高圧電磁開閉器は1個でできる.

78 (78)

宇部興産

MSB

1,200

/ノ

1/

#

/ノ

麻生商嘱

徳111ソーダ

MKB
SF-A

"

900

450

900

1,200
リ

900

450

1/

260

?40

240

130

300

130

υ

用

1/

グ

機

0

財

クーフ用低圧通風 37.11

キルγ誘引通風機 37.12
砕機 0

1/1/

,ぐノクフ'ルタフ 38.フ
y

38 8フ γ丁

石炭ミル #

0

MSB

0

"東タイヤ

0

途

1/

"

0

/ノ

/ノ

村星ゴム
批界長ゴム
BS 夕d 十

SF-V

SF-A
MSB

SF-V
MSB

0

納入

年例

/ノ

3'000

"

0

280

225

175

150

100

110

370

励磁はMG方式で,制御装置は磁気シャ断器を内蔵した高圧電

動機盤,励磁機盤船よぴ二次切換盤の3面の高圧配電盤,起動器

および金属抵抗器があり,現場船よび遠方から自動起動ができる

ようにしている.な船,現在同一容量の2号機を製作中で,2 号

機のほうは励磁装置は定格 38V,660A のジ」コυ静止励磁装置

を採用している

三菱セメント(黒崎)2,220kW 原料ヨル用誘導同期電動機の二次

回路は中性点開放Y結線とし,二次電圧が低くなるようにしてい

る.励磁方式は定格50V 80OA のジ)コυ整流器を使用した静止

励磁方式で,力率の調整は電動操作式誘導電圧調整器を使用して

押しポタン操作により行なわれる.また特殊な二次回路の切り換

えも1個の高圧電磁開閉器でできるように起動器兆よび起動用抵

抗器は特殊な設計としている.な船この誘導同期電動機は簡単な

切換操作により誘導電動機としても連続運転ができるようにして

いる.

1/

/ノ

600

】,800
514

400

1'000
900

,

1/

/ノ

ンγ

エヤーセパレータ

ミル排気駆動用
石炭フ丁ソ
エヤーセノぐレータ

7 ソ

0

J/

SB W
MKB
0

.、、
、..、

/ノ

用

3,300 60

4.4 0ータリ・ハース用電機品

中外炉工業経由池袋ホー0ウエ業向けにルッボ操作を次のように

行なう 0ータリ・ハース用電機品を納入しナこ.

本電機品は材料を充テンしたルッボを炉の中心に搬入する口ー,,

】レッポの上男・下降を行なうエレベータ,エレくータの上端位置に船いて

ルッポの回転を行なうターンテーづル(回転しつつパーナで加熱する),

船よび加熱終了後口ー,と直角方向に】レ',ポを搬出するアン0-,

の4種の制御装置から構成されている.

仕様電源 20OV 50CS

37kW 移相式りアクトjレ制御エレベータ

3.7kW づり.,ジ式りアクトル制御ダ口

アンローダ 3.7kW づりツジ式りアクト1レ制御

ターυテーづル 2.2kW 三相平衡式りアクト1レ制御

特長操作はすべて押しポタυで行ない,指令ボタυを押すと

加速,全速,減速の過程が円滑に行なわれ,所定の位置に

停止する自動づ0づラム制御である.
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表 4-38

原キ1 ミ

450

600

600

750

720

900

514

0

納人先

1/

ノし ソ

叺込7丁y
クーラ排風撥
循環水ポンプ
油圧寸!yプ
工十セノ{レータ駆

誘引通風機

途

/ノ

丁

納入

年月

"

MSB

/ノ

セメ

1/

出力電圧

(kw)(V)

製作中
財

38.8

昭和38年度誘
(10ok訊T

i/

菱
γト

SB
MSB
MKB

/

/ノ

1,450 3,300 60

J/

0

製作中
グ

38.3

製作中
38.8

2,200

1,450

口

ノレ

同期電動機製作実'
以上)

図 4-43 全自動タイ卞成形機用
シーケンスドラムスイ・ワチ

Sequence drum switch foT fUⅡ
automatic tire molding
nlachine.

同朔
回転数
(rpm)

図 4-42 三菱セメント納め 2,20okW 誘導同期電動機
2,20o kw synchronous induction notor.

/ノ

ソゞ'コyウレッ
サ

"

10

/ノ

38.4

38.5

38.2

製作中
38.8

37.10

37.11

/ノ

ノノ

ノレ720

形式

720

720

MSB P

4.3 全自動大形タイヤ成形機用電機品

タイ卞成形は,従来成形機を手動押しボタン操作によって運転す

る方式によるもの力:多い.これをシーケンスドラムスィッチ(33 ステッづ,

カム50段)を制御回路に使用して全自動化した.セメυ卜塗布の工

程,各種のづムコードを張り付ける工程,これにステッチをかける

工程など非常に複雑な工程を,足踏みスィ.,チまたは押しポタυに

よって開始指令を与えるだけで,自動的に行なうことができる.

また次に行なわれる工程を,シーケンスドラムスィ.りチに連動する回転

式表示板が指示'ずるようになっている.しかもタイヤ成形工程の

途中の要所では,いったん自動的に停止し,成形状態を確認、した

後に開始指令を与えて,ふたたび次の工程に移るようにしている.

いったん停止したときにシーケυスドラムスィッチを逆転させて,前工

程をふたたび繰り返させること、できる
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5,荷役,運搬および建設機械用電機品

工場の新増設抑制により一般の需要数量は減退したが,特殊品

と設備合理化のためのものは相当に多く,したがって内容的にも

進歩改良のあとが見られる.

5.1 一般クレーン用電機品

謁年度中に製作された船もなクレーυ用電機品は,表 4-39 の

と船りである.37年度に引き続きジ」コυ制御整流素子使用のり

アクト】レ制御や, AS 制御(ウズ電流づレー千制御)を採用したもの

が多数製作された.等容量2電動機式パケウトクレーンに刈しては,

制御回路の無接点化と,可飽和りアクト1レを使用した沈みつかみ制

御回路を採用して,完成された制御装置とすることができた.ク

レーン用制御装置に船いて、可飽和りアクト1レと半導体素子を駆使

することによって,交流機の使用される領域がますます拡大され

てゆく傾向にある

5.2 大阪ガス 50oth アンローダ電機品

住友機械経由で大阪ガス(堺)に納めたこのアυ0一づ用電機品

は,水平引込形等容量2電動機方式によるもので,主要電動機は

表4-40に示したと船りであるが,特長として次の点があげられる

(1)主要電動機にすべて600番形電動機を使用し,0ートト0-

ル船よび磁気増幅器による電圧制御,電流制限制御を行なったワ

ードレオナード方式を使っている

(2)制御回路は操作のしやすさ,保守点検の手数の点に十分

考慮を払った設計を行なった

(3)このアンローづは旋回半径最大 40m に達し,そのため半

径に応じて旋回速度を連続的に変えるよ5にした

(4)引込押出両極限に粘ける停止位置を確実にし,また荷の

注

図4 U 富士製鉄
広畑納め140tクレ
ーン用誘導電動機
150kW 440V

60 C S I0 極
70OTpm

150 k工入l induction

motor for use

With 140 ton

Crane o{ Fuzi

Steel Mi11

大

文

阪

山本軸送機

ガ ス

納

1/

大阪ガス堺工場

入

n

東海造船

三菱造船長崎造船所

菱日本重工
横浜造船所

三菱造船長崎造船所菱

先

表 4-39 昭和38年度のおもなクレーン用電機品製作実

拡

宇
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巻鞍

業
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三菱造船広島造船所
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産

東
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三菱造船長崎造船所

電気化学

友

50 t

天井走行ク

表 4-40
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扱
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揺れを防ぐため,特殊の多接点りミ.介スィッチを使用して,

速粘よび速度監視を行なっている.

5.3 川崎製鉄(千葉) 480tm アンローダ用電機品

このアン0ーダ用電機品も大阪ガス納めのものと同様,住友機械

経由のもので鉱石専用である.主要機器は表 4-41 に示したよう

に,大阪ガスのものとほとんど同一である.特長としては次の点

があげられる.

(1)主要電動機粘よびその制御方式の特長は前項の大阪ガス

のものと同一である.

(2)さらに引込電動機の速度制御用主幹制御器羚よび両極限

のりミットスイッチを,イυダクタを使用することにより,ノッチレスに

制御できるようにしたため,スムーズな制御ができるようになった

5.4 MB 形速度制御用ブレーキ

クレーυなどの巻上装置に使用される巻線形相誘導電動機で,

一番問題になるのは,巻下げ時の低速運転をいかにして行なうか

とい5ことであるが,これを簡単に行なう方法のーつとして,

MB形速度制御用づレー千のシリーズを完成した.

MB づレーキは,押上機に NL形スーパーリつ夕を使用している.

スーパーリつ夕の操作電動機は,主電動機の二次側に特殊変圧器を介

して接続し,主電動機の回転速度に逆比例した電圧,周波数を受

けることにより, MBづレーキはある一定の制動力を発生し,主電

動機の低速運転を行なうものである.

用途は一般に,巻下げ速度を同期速度以下で運転を行なうもの

で,精密な低速運転を要しないものに最適である.

特長

(1)巻下げ時,簡単に 20~50%の中間速度が得られる

(2)無電圧時の荷重の保持は, MB づレーキと電磁づレーキを

併用しているので,他の速度制御方式に比較して,安全性が高い.

(3)他の速度制御方式に比較して,価格が安価である.

自動減 表4-43 ASブレーキの標準シリーズおよび昭和38年度製作実

電 動 機 A

26

65

S

150

120

ブ

900

720

励磁励磁

(V)(A)

レ

75

キ

ワク

番号

臣量

(kg)

理想、的制御動特性をもっている.

(2)ウズ電流を発生するドラムは特殊な支持方法により,熱

発生による種々な問題を完全に防止し,過酷な使用条件にも安定

である.

(3)クレーυ用として激しい起動停止に対し,主電動機の発生

損失を小さくするため慣生モーメυ卜をできるだけ小さくしてい

る

240

400

製作

実紙

図 4-46 宇部興産納め60kw l0極
5010tX24M クレーンモート1レ用
10okg・m 120rpm AS づレーキ

As brake lookg・mforcrane motor

20

10

38年後半から需要が増加し,今後さらに大幅な受注増大が予想

される.したがって今年は標準化を完了し,短納期製作に備えて

いる.

形式記号

MB-フ.5

MB I0

MB 15

MB 20

MB 30

MB-40

MB-50

MB-60

表 4-42 速度制御用ブレーキの標準仕様

図 445 MB 形速度制
御用づレーキ
Type MB thrusteT
brake

5.6 電気ホイスト

謁年度は,前半設備投資抑制の影婆で需要減退したかに見えた

が,後半設備合理化の必要から急速な需要の増大を見た

容量的には国内最初の 20t を追加,これで小は 10okgから大

は 20t に至る,あらゆる要求に応じられることになった.な船

従来のホイストでは不満足とされていた顧客に対し,とくに機能

と耐久度の増大をはかった改良形ホイストも寿命試験の結果,優

秀な成績を船さめたので,逐次量産に入った

特殊品・応用品は例年より増加し,顧客の層が大幅に増大した

ことを物語っている.最近は単にホイストとしての機能を満足す

押上機

NL-25

NL 25

NL 25

NL 40

NL 40

NL 40

NL 60

NL-60

巻上機あるいは天井走行用クレーυなどの幌使な速度制御用と

してウズ電流を使用したもので,その特長は

(1)小形軽量で,かつ取り扱いが簡便であり,しかも平滑な

80 (80)

適用電

KE-フ.5 kw,

KE-10kw',

KE 15kw,

KE ?okw',

KE-30kw,

KE-40 kw',

KE-50kw,

KE-60kw',

5,5 AS プレ

動機

8P

8P

8P

8P

10 P

10 P

10 P

10 P

キ

＼

゛^'
、、L ニ〆

図 4-47 HB-5B-HM 形
電気ホイスト(改良形)
Type HB-5B-HM electric

hoist

Capacity :5t. Hft:12 m
motoT tr011ey

図 4-48 HB-2B-HM 形
超高揚程電気ホイスト(防爆形)

Type HB-2B-HM long lHt
electric hoist (explosion proof)
Capacity :2 t,1ift :50 m
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図 4 49 50okg 漁船用ホイスト(据置形)

50okg electric hoist f01' ship (base mounted)
Capacity :50ok号,1ift:20 m, wiTe・τOpe

1-10mm dia

納入先

富上鉄室酬

大阪ガス堺工場

表 444 昭和38年度総括制御装置製作実績

電動機台数 製作
ダオ用 途 年月日低圧高圧

鉄鉱石艶粒設備 35 ? 38. 1

石炭処理

1/

リ

麻生産業吉隈

"

/ノ

=菱セメ
田野

れぱよいという程度のものから,本格的クレーンと同程度の性能

を要求されるものまであり,使用場所も従来の一般的荷役はもち

ろん,高度の自動運転方式の、のから病院・商店・レストランなど

の配ぜん用にいたるまで,さらには船用や輸出用にと,あらゆる

層の要望に応じた、のを製作しているが,その種類だけでも数百

に及び,それぞれ着実な需要の伸びを示した.

特殊品を標準化したものに漁船用ホイストがある.従来は陸上

用を改造して需要に応じていたが,納期その他の問題から,漁船

などの小形船の特性にマッチした専用ホイストを量産することに

したわけで,とりあえず 50okg 容量を生産し,将来はもっと大

容量のものも量産化する方針である.もちろんNK規格にも合格

するものであり,大形船の補機としても十分使用できる、のであ

る.

クしーンなど安全規則は37年11月から実施されているが,当社

ホイストはもちろんその構造規格に合格したもので,電気ホイスト付

きのテjレハ発よび天井クレーンとしても製造認可を受けている

5.7 総括制御装置

38年度も設備投資の抑制にもかかわらず,多数の総括制御装置

を納入した.

図 4-51 は富士製鉄室蘭製造所,鉄鉱石整粒設備総括制御装置

の無接点継電器盤内で,この無接点継電器盤はトランづスタサイバック

を各機能ビとにユニ・,トシャーシに組み込んで船り,このユニットシャ

ーシは引出式で,制御配線のソケットにチェック用のソケヅトを差

し込むだけで,各回路の運転模擬が簡単に行なえ,保守や故障の

発見に非常に便利な構造になっている.

今後このようなトランジスタサイバック方式による総括制御装置がま

4.工業用電機品

図 4 50 HB-20HR 形電気ホイスト
Type HB 20HR electriC 110ist
Capacity :20t,1ift :12 m,
double rail motor tr011ey

コークス処理

石炭処理資料
採架装皿

重選設伽

セメントサイロ

総括制御装匿

0

10

ント

浦

リ

15

5399
5443

曹天塩

金小倉

6

図 4-51 総括制御装置用無接点継電器盤
Contactless relay panel for multiple unit contro

すます増えるものと考えている.

な船,38年度の製作実纏は表4-44のビとくである.

5.8 BN 形モータプーリ

38年度前半は経済界の不況で,ある程度の減産を行なってきた

が,後半にはいるとともに経済界の好転にともない生産量も急激

に増加し,納入実績も相当なものを示した.36年6月からBN形

モータラーリの生産を開始して以来,現在までに 0.6kW 単相モータ

ラーリを始め,0.75~3.7kW三相モータラーリの標準品,ならびに標

準外の製品,あるいは電磁づレーキ付モータづーりなど大量に製作し

てきたが,今回改良について一層検討し,従来品との外形寸法を

変更することなく,つレームとギャケース部分を分割,かつ内部っア

ンを口ータ軸に力υ合,フレームあるいはギ卞ケースに通風穴を設

けるとともに,ロータにエヤホールをあけ,冷却効果の増大をはか

り,モータの絶縁を完全 E種とし,モータの設計 B 形の開発を終

わり,す'でに全機種量産に移行した.また従来品では 075kw,

37kW は1時間定格の製品のみであったが,全機種とも1時間,

連続定格品の仕込み生産を開始した.

標準品の需要が伸びるとともに特殊品,応用品の需要も増大し,

38年後半から 10OW 粘よび 40OW の受注製作を開始した

36年度に 5.5kw,フ.5kW の 1時間定格の製品を完成したが,

連続定格の需要が相当見込まれるので,今回外扇付づーリニ重壁

構造をとった連続定格製品も完成し製作を開始し九.
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表 4-45 昭和38年度般用工作機械用電機品製作実績

機 械

ジ丁ノレ

グ

台数

180/360

7

(83) 83

磁気増幅噐による師止レオナード方式使用の工作機械
SCR 制御による静止レオナード方式使用の工作機械
スラ'グソク制御による静止レオ十ード方式の工作機械
トラソジスタサ'パ,ク使用の工作機械(全無接点式)

名

衛

ノレ

(三相全波)

(単相全波)

(単相全波)

( 1/)

(/ノ)

(単相全波)

( 0 )

(三相全波)

表 4-46

注文元

に?9

10

76

134

14

27

14

55

49

61

21

6?

78

84

5

19

昭和38年度工作機械用直流電機品製作実

項亭定 格

途
出力電圧回転数定格形
(kw)(V) (tpm)

三菱造船

用

(,制

スビンドル用 30 18

送り用 110 5

考

新三菱
重工

財緒悦

主軸駆動用

電源同上用

北村鉄工
同上用電源 1

平

テープル駆動用

145

225

145

225

100

削

1.450/3'400

2'400/3.200

盤

新潟鉄工

テープル駆動用

電源向上用

220

IHr

IHr

40

日平産業

テーブル駆動用

伺上用

1'000/3,000

KP-0

KP-0

200/366

200/366

220

180/360

式

連続

1 45 220!440 450/900

1 52 2?01440

1 3 220

光洋機械

22

図 4-56 SCR 式静止
レオナード制御盤
(三相全波制御方式)
SCR contTol panel for
5.5kw Dc motor

研削盤用

KP-B

連続

迪続

大同機械

410P50

},"'0

KP-CF-V

KP-A

豊田工機

軸受加工機用

迎統

迎続

470/940

ワシノ機械

中グリ盤用

機品も多数製作した.

6.1.1 フランジ加工専用機

三菱造船製のフラυジ加工専用機用

の電機品を多数製作して納入した.

この機械は専用機であっても,各種

の運転方式があるので一種のづ0づラム

制御である.このような制御では,ト
響 畢

ランリスタサイパックによる無接点方式と電

磁継電器による有接点方式との比較が

問題になるが,船もに経済的な面から

電磁継電器を使用して製作した.

6.1.2 CPG 形クランクピン

研削盤用電機品 図 4-58 つランづ加工
専用機用制御盤

長さ850mm までのクラυクeンを研
ContTol panelfor

削できる大形クランクビυ研削盤が,日 turning machine.

平産業で開発され,その電機品を納入

した.ワークが長いので,連動機構により両軸端から同期駆動す

るとか,研削中のワークを振れ止め腕でささえるなどの新しい機

構が,数多く採り入れられている.さらに1本の主幹しパーでテ

ーづ】レ左右イン芋ツクス,チャック,クラυラなどすべての操作を行なう

ようになっているが,これに連動して電気的に自動研削サイクルを

始動させており,非常に運転しやすくしている.男IWこコンパクトな

机形操作盤に計器,操作ポタンを集めて,あらゆる操作をここか

SD・CF-X

KP-B

フ.5

5.5

2.2

プライス盤用

連続

迎続

旋
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160

160

表 4-47

用

SD-CF-X

KP-B
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図 4 57 づ口づラムコυトロー】レ
つライス盤用制御装置

ContTol panelfor program
Contr011ed miⅡing machlne.
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昭和38年度 SCR式静止レオナード製作実績

2.2
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2?0
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3,200

U

つた.38年度中に当社で製作した般用工作機の電機品は,表4-45

のと兆りである.

しかし技術的には著しい進歩が見られ,一般的傾向としては,

作業は高速度化し,操作はますます自動化してきた.広範囲の速

度制御あるいは精密制御のために,直流電動機の使用が多くなり,

電源には電動発電機の代わりに, SCR の使用が多くなり,制御

装置は無接点式のりレーやりミ.,トスィッチの採用が多くなってき

た.また国産工作機械の輸出がますます多くなり,当社はその電

4.工業用電機品
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ら行なうことができる.

主軸モータの停止は,無接点りミ',トスィッチとトラυジスタサイバ.,ク

を用いた回路によって位置を検出し,正確に定位置停止させるの

と同時に,りミットスィ・ワチの故障が起こりえないものになっナこ.ワー

クの GD含に応じて,直流制動の後に逆相制動をかける2段制動

方式,または逆相制動のみの 1段制動方式のいずれかが,スィッチ

で選択できるようになっている.

6.1.3 シリンダヘッド・トランスファマシン

三菱日本重工向けとして自動車のシリンづへ.外を連続加工する

トランスつアマシυ用電機品を製作した.

ドリリンづ,タッビンづ,ワライス,検測などを行なう 10 ステーションか

ら成り立っている.その制御の特長は

(1)押しポタンを除き,全トランジスタ無接点制御方式を採用

した.したがって長寿命であり,かつ信頼度が高い.

(2)りミットスィッチはしパー式無接点りミットスィッチを使用し

大二.

(3)各ステーショυビとに制御回路と電源回路を独立に持ち,

各ステーシ,ンを1個の専用機として用いることも可能である.

(4)各ステーション平均トラυジスタ使用個数約100個,統括制

御回路(搬送回路を含む)使用個数約230個,計約に00個のト

ランづスタサイバックを使用している.

項

電

電磁

表 4-48 主軸駆動装置仕様

動

電磁

目

ク

電動油

機

ブ

ツ

レ

チ

ポ

仕

MK 形,_相誘導電動機
55kw' 3,30OV 8P

JKA-80S DC 24V

動摩擦トルク: 160k宮m

JKA 80S DC 24V

動摩擦トルク: 160kg ln

NP-150 20OV
150W

図 4-60 三菱日本重工向けシリυダヘッド・トラνスつアマシυ
各ステーショυ制御盤

Unit control panel foT cylinder head tTansfeT machine.

キ

:ノ

.

プ

様

凹' .

.

6,1.4 インゴットビーリングレース用主軸駆動装置

この装置は三菱造船(広島精機)に納入したもので,インづツト

(直径 50omm,長さ 4,ooomm)の黒皮切削用旋盤の主軸駆動用

である.電動機は常時回転し,クラ.,チ箱内に装着された電磁クラ

ツチ,づレー千によりスビンドルを起動,停止するもので,電磁クラ

.ワチ,づレー千の潤滑には遠心給油法を採用し,さらに潤滑油は空

冷と水冷を併用し,効果的な冷却が行なわれるよう考慮されてい

る.

操作は搬入,搬出を除いた加工工程が全自動兆よぴ半自動の選

84 (84)

図 4-61 トラυスワアマシυ用統括制御盤
Main contTol panel for trans{er lnachine.

図 4-63 イυゴットeーリυづマシυ用操作盤
Operating desk foT ingot peeling machine.

択式になっている.

重切削機であり加工物も数卜υに及ぶ大きなものなので,誤動

作船よび誤操作にはとくに注意を払った.たとえぱ操作ゞスク上

に機械の略図を描き,略図上のシづナルラυづで動作状態が一目判

然するようになっている.また,操作ポタンも順次操作式とし,

ランラで指示されたポタυを順次に押せぱよいことになっている.

6.1.5 スクリューラム射出成形機用電機品

新三菱重工業がアメリカの NATC0 と技術提携して前年から量

産を始めたスグルーラム射出成形機は,そのすぐれた池圧機構に

よってショックのない高サイクルの射出が可能で,かつ製品の物理

的性能が優秀であることなどの特長があり,好評を博しているが,

当社では謁年度もその電機品多数を製作納入した

表 4-49 三菱 NATC0 射出成形機仕様

形

型締め圧力(t)

射出(cm3)

容量ボリスチレン

名

可塑化能力(k創h)
最大射出圧

(k創Cm2)

30OE

295

射出率(cm3/sec)

概略寸
WXLXH

950

概略重量(r)

40OE

385

35

電動機(最大)(kw)

950~1,640

110

法

(mm)

電

1,250

60OE

590

1,640
~3,030

60~100

220~295

に65
~1,240

1'278

2.260
X9'480

X3,175
46.3

35~60

344

1'780
X7.190
X2,870

16.8

30

4機台数

110~220

1.250

~1,265

344~721

1.830
X8,540
X2.840

25

80OE

フ71

3'030

100~140

120OE

1,090

5'410

295~450

1,240
~1,210

639~1,278

2'290
X I0'840

X 3,380
59

30

4~5
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450~565

に10
~1.265

1'278
X I.229
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X 12,32
X 3.81

74.5

55

5~6
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0
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図 4-64 新一菱重工業納め 120OE 形スクリューラム
射出成形機用制御箱

Control panel of screw・ram type injection molding machine

図 465 新
Scre剖'・ra丁n

6.1.6 プレーナ用電機品

づレーナ用電機品としては,唐津鉄工,北村鉄工向け各 2セット,

新潟鉄工向けに 1セ'介製作した.

テーづル駆動方式はいずれもワードレオナード方式であるが,北村鉄

エ%よび新潟鉄工向けのものは,発電機を磁気増幅器により直接

制御し,テーづル加減速時の過電流制眼,発電機電圧のっイードパ.ワク

による電圧制御を行なって,テーづル加減速時間の短縮忙よる反転

時のテーづル行き過ぎ量の減少,テーづ】レ速度精度の向上を計り,

工作機械としての特性向上を計っている

北村鉄工向けの 1セットに対しては,テーづル反転用りミットスィッチ

に,トランづスタを応用した無接触無接点りミ.介ミスィッチを使用し

た.従来の接点式に比べて,接点の接触不良,高速運転時に船け

る動作不確実などの問題がなく,現在好調に運転している.

菱重工業製スグhーラム射出成形機
type injection moldin套 machine.

図 4・朋
Contr01

6.1.7 電圧漸減式自動消磁装置

電磁チーワクの残留磁気を除去して,加工物の取りはずしを容

易にする装置である.当社では先に時間繭減式を開発して,本誌

前年号に紹介したが,今回開発したものは正負の各励磁時間をー

定にし,励磁電圧を漸減させる方式をとったものである.前者に

比べ,装置は若千複雑になるが,大形チャ,,ク(あるVは大形加工

物)用として安定した消磁効果を発揮する.

電圧の漸減は整流器の交流側に SCR をそう入し,点弧角をコ

υ芋υサの放電々圧に比例して移動させる方式をとっナこ.電圧の漸

減程度はコンデンサの放電回路の時定数を変えることによって任意

に調整できる.また,つイードパック回路の抵抗を調整すれば,電圧

の定常値を任意の値に選ぶこと、可能である.これらの操作は,

ただ可変抵抗器のツマミを回すだけでよい.

6.1.8 グラインダ用電動機

工作機械用電動機は,その用途上特殊形状を要求されることが

多い.今回製作したづラインダ用電動機もその一例で,研削軸とモ

ート」レ軸を一体として製作され,その機能を発揮するナこめ,次に示

づレーナ用制御盤

Panel {or planer

図 4-69 ラレーナぺυダυト
操イ乍盤

Pendant operator'S
box {or planer.

図 4-66 づレーナテーづ1レ駆動用
22kW 直流電動機
22kw table motor

for planer.

4.工業用電機品

図 4 釘づレーナ駆動用
電源 MG セ.,ト

26kw DCG+35kw lM+3kw EXC

MG set for planet.

図 4-70 農田製作所納め MK-TE 形
ドリル研削盤用電動機

Type MK-TE Ac motor for twist
driⅡ grinding machine.

図 4一刀日清紡績納め SE-A 形
平面研削盤用電動機

Type sE-A Ac motor for suTface
grinding machine.
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すような特長を有してぃる.

(1)全閉形を採用.軸端部には十分なラeりンスを設け,研
削粉の侵入を防いでぃる

(2)研削の場合.ト石軸にかかる大きなスラスト荷重に耐え

るとともに,軸のエンドづレイのない軸受構造となっている.

(3)モート」レ本体.軸には十分な岡■生を与え,機械加工には特

別の考慮を払っているので,研削精度に影響する軸振れ,振動は

きわめて少ないものとなっている

(4)温度:十分な余裕を持っている.

6,1.9 NP一乃形および NQ一乃形電動油ホンプ

工作機械の切削油給油用を始め,各種送油用として便利な電動

油ボンづは,すでにNP形船よびNΩ形各4機種が標準品として

生産されていたが,今回NP 75形船よびNΩ一75形を新しく完成

した

この電動油ボンづは,それぞれ現在標準形の NP-50形と NP-

150 形および NΩ一50 形と NΩ一150 形の中間機種で,各種工作機

械に広く使用されている.

表 4-50 NP一乃形,NQ一乃形電動油ポンプ仕様

形

名

電

碕

式

揚

称

波

圧

数

使用壬一 トノし

程

(V)

(CIS)

(m)

油

q/min)

NP-75

造

q/min)ニー

床匿形

量

200

(kg)

図 4-74 MC-20V 形三菱電解加工機

Mitsubishi electrolytic die sinkeT. type MC-20V.

表 4-51 電解加工機の仕様一覧

形名

三相 75W

NΩ一75

■三
全閉形

浸油形

フ'2kg

図 4-73 NΩ一75 形図 4-72 NP-75 形
電動油ボυづ電動油ボυづ

Type NP-75 mot0τ Type NΩ一75 motor
driven oil pump. driven oil pump.

6.1.10 三菱ダイアックス放電加工機

三菱造船との共同製作で販売する本機は,中形(DM-102B形)

船よび小形(DM・50B 形)ともに多く量産し,昭和38年度も着

実な発展を遂げた.なかでも小形機は加工条件に応じて高周波電

力の強弱切換スィッチを設け,機械へッドにはクィ.ワク・ジャンづ・ヘ

ツド駆動回路を改良した.金型などの従来加工困難であった特殊

加工への発展が期待できる.

放電加工機の詳細については別項電子応用機器中の産業用

電子応用装置の項を参照されたい.

6,1,11 電解加工機

電解加工機は電気分解によって金属材料にセン(穿)孔または型

彫りなどの加工を行なうもので,被加工物の硬度に無関係に加工

ができ,放電加工に比べて加工速度が速く,電極の消粍が少なく,

精度は電極の形状大きさにもよるが,片側グ」アランス 0.1~03mm,

パラッキ士0.05 mm 程度

という特長を有するため,鍜造型,絞り型,づラスチ,クモールド型,

づムモールド型などの他部品加工にも適している.
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200

^

三相 75W

全閉形

6.2 電動工具

37年度に引き続き新機種の開発を主に,現行機種の改良を合わ

三菱電機技報・ V01.38 ・ NO.1.1964

機 械本
電極自動送りストローク
電極手動送りストローク
電極早送りストローク
電極移動距
被加工物移動距雌(左右)

(前後)0

8'5 kg

負
ゴ

0.

MC-20V 形

3,900×2.40o mm

5,oookg

電
侃

3 相?00220V 5060C S
MaX 50kvA

電
タ

加

0 1~0.31nm

土005 mm

1~5 μ

210mm

?5 mln

250mm

4851nm

30omm

30o mm

20V

2,00O A

加

ク

MC-50V 形

精工

リ丁ラソス(片側)
リ丁ラソスのバラッキ
上面フラ

容

6,000×4'ooo mm

13.oco k宮

?oolnm

20mm

3 相 200220V 5060C S
MaX 140RVA

電解液に食塩水を使用すれぱ,鋼,ステンレス鋼,ニッケル合金,

ステライトなどの加工が可能となる.

MC 20V 形電解加工機は最大加工電流2ρ0OA で, MC-10形

(最大電流1ρ0OA)に続いて開発され,38年度東京国際見本市な

らびにソ連国際見本市にも出品展示された.さらにMC-50V形

(最大電流 5,00OA)も開発され好評を博している.これら一連の

電解加工機は下記の特長を有する.

(1)電解液に高圧ガスを混入するため,精度ならびに仕上面

のアラサが一段と向上した.

(2)電極の送り込みは油圧サーポを採用している.

(3)特殊設計による塩水ボンづを付けている.

(4)加エタンク全体に耐塩水処理が考慮されている.

(5)加工液の浄化に沈殿口過方式を採用している.

(6)加工電流は可飽和りアクトルならびにシリコン制御整流素

子(SCR)により,制御され電流設定が容易である.

(フ)短絡保護回路が付いている.

MC-20V 形ならびに MC-50V 形電解加工機の仕様は表 4-51

に示す.現在までの電解加工機の製作実績は

9 台(ソ連輸出ほか)MC-20V 形

MC-50V 形 3 台(日本鍛工,後藤鍛工ほカリ

であるが,今後各方面への応用はますます増大することと思われ

る.

度

2?omm

280 mm

20O Tnm

4001 1'0001

加工面枝が 10ocm.のとき電流密度 20A cmo
として送込み速度 0.4mm min
加工面積が 02Cm2 のとき電流密妾 170A cmを
として送込み速皮 3.75mm mln

20V

5,00O A

積
量
盤
力

面
重
源

床
総
電

入
出

液
速

解
γ
工

ク
ク
仕

水流
址

椅
正

無
最



図 4-75 SD-6L-1 形 6.5mm 電気ドリ1レ
Type sD-6L-1 6.5mm electric dTiⅡ.

図 4-76 SD 6A-1,6.5mm
強力形電気卜山レ

Type sD 6A-16.5mm HEAVY DUTY
electric dTi11.

図 4 79 PG-125U-1 形 125mm
電気づライυダ

Type pG-125U-1 125mm electric grinder.

図 4-フ7 CD-6S 1 形電X、コーナトリ1レ
Type cD-6S l electric corner driⅡ.

図 4 80 TG 510S 1 形 510mm
床上用電気づライυダ

Type TG 510S 1 150mm electric grinder

図 4-82 TG・180T-1 形 180mm
電気サυダ

Type TG-180T-1 180mm electric sander.

＼

図 4 78
Type
FD 13A 1形2段変速電気ド山レ
FD-13A-1 2 Speed electTic
driⅡ.

せ行なって,電動工具全機種で約70機種に及ぶ豪華さとなった.

6.2.1 電気ドリル

小形軽量化を目的に,現行機種 6.5mm 電気ドリ1レの標準形,

強力形の2機種の改良を行なった.また新機種として狭あいな場

所の穴明け作業に用いられる電気コーナド山しを開発し,電気ドリjレ

の特殊形として新たな分野を開拓した.また特殊ドリ】レとして,

佐野製作所製角ノミ用に用いられるFD形に2段変速可能の特殊

ドリ】レを開発し, FD-13A-1 形として製作した

6.2.2 電気グラインダ

電気づライン,を使用しての研削作業能率の向上から大形づライン

,が要望され,トイシ径 510mm の床上用電気づラインダを製作し

た.また電気づラインダの台枠に集塵装置を取付け,コンパクトにま

とめたトイシ径305mm,355mm の集ジン装置付床上用電気づ

ラインダの2種類を開発した.

6'2.3 特殊工具

現有機種の改良として 180mm 携帯用電気サンダ,180mm 携

4.工業用電機品

、

図 4 部 TB 75S 1 形卓上用
電気べ】レトサυダ

Type TB-75S-1 electric belt sander.

図 4-81 TG-1305T-2 形 305mm
床上用電気づライυダ(集ジυ装置付)

Type TG-1305T-2305mm electric grindet
(with dust c0Ⅱect0τ).

.

11"
一

.亀

'

図 4-85 SO-10OS-1 形
電気オーピタルサυ,

Type so-10os l orbital sander

ー゛

図 4-84 BS-10OS-1 形電気べルトサυダ
Type BS-10OS-1 electric belt sandeT.

帯用電気ボ小ルヤの2機種についてそれぞれ重量軽減,性能向上

を行なった.新機種として携帯用,卓上用の電気くルトサンダ BS-

10OS-1, TB-75S-1 を製作した

本機種は,それぞれエンドレスべ1レトを駆動し,鋼,鋳鉄,木材,

合成樹脂などのあらゆる亀のの研削を行なうものである.

さらに研削用として,電気オーeタ】レサンダ,木材切断用として切

り込み深さの大きい 255mm携帯用丸ノコ,木工工作用として広

範囲の使用が期待される電気ルータをそれぞれ開発した.

鋼板の切断用として,電気ハυドシ卞(ES-1S-1)を従来の ES-

2S-1形の小容量のものとして製作しその販路をさらに拡大した.

6.2.4 家庭工具

家庭工具として電気ドリ1レキ'介を製作していたが,さらにアタッ

チメントとして電気カンナ,卓上電気ドリ」レを追加開発し,電気大工

(87)釘



図 4 86 PL 180T 1 形
180mm 電気ボリシャ
Type pL-180T-1 180mm
electTic polisher

図 4 87 CS-225S-1 形
255mm 電気丸ノコ

Type cS 255S-1 255mm electric
Ch、cular sa^

図 4 89 ES-1S-1 形電気シャー
Type ES-1S-1 electric shear.

図 4 90 DK 63A 形電気ドリ】レ千.ワト
Type DK-63A electric dTiⅡ kit.

^

訂口

65mm

電電気ドリル

気 65mm 強力形
電気ドリノし

ド

電気コーナド,
ノし

名 形

図 4 88 ER-6S-1 形電気ルータ
Type ER-6S-1 electTic router.

表 4-52

名

SD 6L I

ノレ

2 段変速
特殊電気トリ

125mm 携帯哨
電気グラ'ンダ

電 5】omm 床上用
気電気グライング

グ 305mm 床上用

ラ電気グラインダ

イ(集ジソ装置付)

劃,

SD 6A-1

電動工具仕様一覧

出電源全負荷悔負荷

卑嚇*

(mm)

鋼 6.5

CD 6S I

鉄

量

FD-13A I

鉄鋼 6.5

が

図 4 91 DK 67A 形電気トリ】レ千'"
Type DK-67A electTic dTiⅡ kit.

({1 種類1司{"、圧1周波数,A流1回転数

PG-
125V-1

鉄鋼 65

TG 510S-1

85

角ノミ

:ノ

mm床上用
ダ
電気グラインダ

(集ヅン装置永D

180mm 携帯用
駕気ディスクグ PS-180T I
ラインダ

卓ヒ用
特置気ぺルトサン TB-75S-1
グ

トイシ寸注
125×19×1?.フ

トイシ寸注
510×65×203.2

風丞 グライ

8 10m3 miれγダ部
風圧
7085min ブロワ

口径 125φ部

グライ

ソダ部
/ノ

プロワ

郭

研庠ブースク

180 φ

エンドレスベルト

寸法 100×915
】50×915

エンドレスベルト

寸注 100×620

,ぐーノ{ーサイス

100×218

羊毛ボンネノト
180 φ

ノコ1茎 255
切込深 95

チ+フク径 6

鉄鋼 1.2

フタソチメン1、棚類
電気ドリル,電気力
ンナ,卓土電気丸ノ

丁タソチメント糧類
電気ドリル,電気サ
ング,電気力 yナ,
電気ジグソ,卓上電
気丸ノコ

丁タノチメント翹類
電気ドリル,電気サ
yダ,電気力 yナ,
電気ジグソ,卓上電
気丸ノコ,電気グラ
イγグ,卓上ドリル

切削幅 80

切込深さ 0.3

キリ径 12φ

深さ 75

120

120

TG-
1305T-?

リ

100

50」60

200

0

450

100

?00

100

/ノ

TG
1355T-1

重

0

300

2,300

"

13

皿

3,700

(k宮)

1.フ

1/

2.0

1.0

2,200

殊

100

200

0

相

交i充

1.500

2,100

ーキ、f
.

図 4 92 DK-69A 形電気ドリ】レ千.介
Type DK-69A electric driⅡ kit.
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3.75

75

200

/ノ

工 携帯用
電気末りツシ,

255mm 挑帯用
電気丸ノコ
具
携帯用
電気ルータ

携帯用
電気シ十

電気ドリル
キット

3点セソト

電気ドリル

キソト

6点セット

電気ドリル

キプト

工 8点セノト

電気ドリル
キソト用
具電気カンナ

電気ドリル
キット用
卓上用
電気ドリル

2.3

1'300

800

5.5

2.75

15.0

14.0

63

60

14

1.3

9.5

8.フ
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1.3

5.5

?,フ

3.4

3.?
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2'200
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11 11'

2,?00

2.1

0

4,800

1,000
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3,000
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3.000
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1.9
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図 4-94 DKD-1形卓上電気
ドリ 1レ

Type DKD-1 electric dTiⅡ

図 4-93 DKN-1形
電気力υナ

Type DKN-1
electTic planeT.

の使用効果が一段と大きく,日曜大工の楽しみもいやが上にも倍

加された.これらのアタ,,チメントの追力Ⅲこより,アタ,ワチメントの組

み合せも新しい装いのもとに3点セット(DK-63A形),6点7種

セ.介(DK-67A 形),8点9種セット(DK-69A 形)と希望に応じ

て撰択できる楽しい組み合せとして製作した.

などである.

フ.1.2 中大形三相誘電動機

昭和 38年度に製作した一般工業用船よびその他用途の誘導電

動機のうち 10okW 以上のものを表4一給に示す.

フ.1 電動機

フ.1.1 スーパーライン A 系列

SB-A, SF-A 形をはじめ,いわゆるスーバーラインAEートルは多

くの特長をもち,発売以来好評を得ているが,38年度はさらにー

層の改善を加え,顧客の要望にこたえることができた.

まず,騒音の低下を一段と推し進め,とくに, SB-A 防滴保護

形の 1600 ワレーム以下に関しては,改善された新しい通風方式に

より,騒音を' 5~10 つオン低下させ,しかも,温度上昇は込っそ

う低くなっ大二.

ノ

表 4-53 昭和38年度一般工業用およびその他

用途誘電動機製作実績(10okW 以上)

出力電圧
納入先
(kw)(V)(C/S)

荏原製作所 1,100 3'300 60 10 720 MSB-H 1 ポソプ

4600 # リ/ノリ0P,

50O MSB1,900 6,000 50 υ0

600290 3,000 υ",

240 υ リ/ノ0n

38/8

38/4

38/3

フ.一般工業用電機品

1.800

"

(89) 89

が

220 1/

550 3,300

1,100,

?20 0

125 3'000

900 3,300

360 か

150 3'000

150 3.300

255 0

440 4,000

荏原実業

荏原商事

新三菱重工

SB

MKB

SB

SB-W

MSB

"

0

60

4

600

900

1,500

9CO8

/ノ

また,中容量モートルに%ける回転子のア】レミダイカスト化の範囲を

拡大し,2500 つレーム以下の2,4,6極とも,従来の銅あるいは黄

銅パーの溶接方式のものを一掃して,すぐれた起動特性を得,激

しい起動ひん度の運転にも耐えうる性能を増大させた.

また,スーパラインA系列として, SF-A(W)形全閉外扇形,巻線

形モートjレが開発され,従来の MS-FC形に代わることになった.

この SF-A(W)形の船、な特長をあげると,

(1)新 JEM 寸法に基づいて船り,従来のものより,著しく

小形軽量化された

(2)通風方式が改良されて冷却フィン付となり,外観がいっそ

うスマートになった

(3)中容量以上のものは,軸受に口ーラベアリンづを採用し,負

荷耐量が増大した

(4)保護カパーの掛け金をはずすとづラシ部分が完全に露出す

る.したがって,保守点検が非常に容易である

4.工業用電機品
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図 4-95 SF-A(W)形全閉外扇形
巻線形三相誘導電動機
Type sF-A(W) three phase
Wound・rotor induction motor.
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この分野で使用される電動機の最新の傾向として低騒音の要求

が強くなってきている.当社ではこの要求を満足すべく新形のサ

イレンサを開発した.

これは消音効果を十分、たせたサイレンサカパーで電動機全体を粘

船う構造としているので消音効果はきわめてよく,また取り付け,

取りはずしが簡単である.

図4-96は騒音70ホーン以下の指定があった神戸市役所向け300

kw,全閉外扇形電動機にこのサイレンサカパーを取り付けた状態で

ある.

フ.1,3 冷凍機用三相誘導電動機

昭和 38年度に製作したものを表4-54に示す.ターポ冷凍機用

電動機は前年度より,台数と出力合計ともに著しく増加した.と

くに大出力2極機のものが増加する傾向であり,6kV 級も増加

した.3kV 2極 250~550kW と,3kV 4極 100~750kW は標

準形を制定しているが,サイレンサ付もクーラ付も電動機本体は同一

で,つレーム上部に載せる付属品をそれぞれの仕様に対応させる構

造に改定して,主要部品の常時在庫などにより,短納期を強力に

推進している.

表 4-54 昭和38年度冷凍機用三相誘電動機製作実績

図 4 96 30okW8極
MKT-H形三相誘
導電動機
Type MKT-H
thTee pl〕ase
Wound・rotor type
induction motot

30okw

y

放タ
縮

レシプロ圧縮機

(カッコ内は製造中)

形

MSB-H

MSE-G

MSB-H

MSB

図 4-98 つラ,汁モート】レ(上)と同一容量の
標準品(下)との比較

Flat motors compared with standard motors
having the same capacity

式

機種としては上記の形式に対して 2.2kw,3.7kW 4極の開発

をま・ず完了し,続いて 0.75~1.5kw,5.5~11kW 4極 0.75~

11kW の 2,6 極の開発を行なっている.

これらのモート1レは外径寸法は現行標準寸法とは変わらず,軸方

向の寸法のみ標準のものに比較して約 45%ときわめて短く小形

軽量化されている.これらは E 種絶縁を採用して電気部分を小

さくしているうえに,さらにっランジ側づラケ,,トとっレームとを一体

として設計しているためである.そしてワランリ取付寸法は従来の

ルM規格寸法の適用をより大きくしているため取付状態が非常

に安定しナこものとなっている.

フ.1.5 減速電動機

各種工業に使用される減速電動機は 38年度、多数製作納入し

図 4-97 MSB-H 形
三相誘導電動機
Type MSB-H
three phase
induction motor

極数

2

4

8~12

数

71 (12)

19

24

kw

25535 (302の

フ.1.4 フラットモートル

はん用三相誘導電動機は,広範囲な用途に使用されるため寸法

が規格化,標準化されているが,工作機械用などにはこれらの標

準化されたものを使用されることが少なく,中でも直接機械に取

り付けられるっランジ形のものに対しては,とくに軸方向の長さを

短くしたものが要求される場合が多くなってきた.これらの要求

に応ずるために,つラ介モート1レと称し,軸方向の寸法を極端に小さ

くした特殊寸法の,防滴保護形ワラ.介モート1レと全閉外扇形っラ,ワト

モー釣レを開発した.

90 (90)
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表 4-55 昭和38年度減速電動機製作実績
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種

減速段数

極数

回
転
数

rpm 四・1 '
此 1<"

表 4-56 M形減速電動機標準表

R
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8

M
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5

形
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6
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/150
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M
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/150
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6
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33

-R八P CM-

40

4

CM-55-RMR CM-55-RMP CM-55-RMN

/30

50

CM-75-RMS CM一乃一RMR CM一乃一RMP CM-75-11N

一肌樹 GM-37-RMM CM-37●北

60

4

3,30OV 6伊ム

)ACB

/30

100

CM-11-RMV CM-11 -RMS CM-11-RMR CM-11-MP

120

゛1-15→Ⅲ

IM

たが,この内の船もな納入先を表4-55に尓す.

当社標準のH形減速電動機はギ卞ケースが上下二つ割りという大

きな特長を有する、のであるが,さらに 37年度手卞ケースは一体

であるが,低速軸が据付脚に対して中心にある"M"形を標準化

し多数製作納入した.ギャケースー体形に見られる組立分解の不便

を解消するため,第2~第4歯車船よぴ低速軸を一体として分解

できる構造を有している.表 4-56 にM形の標準表を示す. RM

形はM形ギャーケースと電動機との間に一対の歯車を追加して3段

減速とした低速形で,据付関係はM形と同一である.

またナイロン歯車使用の減速電動機も多数製作納入したが,小容

量でとくに静しゅくな運転を要求される場所に今後の需要増加が

期待される.

フ.1,6 AS Eータ

38年度に製作した AS Eータは表 4-57 のと兆りである

37年度に引き続き小形軽量化を強力に推進したが,38年度に

はとくに励磁回路の制御用部品の簡素化を計り,操作回路電圧を

/15
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図 4-101 牛ルυ制御用レクチつ0ドライづ
Rectiaow drive foT cement kiln.

20OV 50/、6伊心

.)NF

CM-0乃一MG

CM-37-11K

ShF

CM-?2 'Ⅲ

IM

CM-15-MC

CM-55-ML

CM-37ー'U
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速度
4

基準

CM-55-、U
図 4-102 定周波定電圧装置用レクチフ0ドライづ
、 Recti丑Owdriveforconstantftequency

and constant voltage device.GM-75 -1Ⅱ(

4

AS カッづりンづの励磁コイ1レも再標準化した.
CM-11 -ML

トリニスタ方式によれぱ,従来の磁気増幅器

方式に比べて安価になるほか,特性も次の点CM-15-MM

ですぐれている.

(1)負荷変動 5000 に対して速度変動率CM-22-MN

は設定速度の 200 以内である.

(2)応答速度がはやい.

フ.1,フレクチフロードライプ

38年度は表4-58に示すようなセメントエ場向けのレクチつ口ードラ

イづを多数製作納入して好調運転中である.

キルンドライづ用につぃては,ジ」コン整流器と直流電動機各2台を

直列接続して,負荷平衡装置を省略し,かつ直流電動機界磁用増

幅器にトリニスタを使用し,制御性を高めた.

電気計算機定周波定電圧電源として,発電機駆動用にレクチつ口ー

ドライづを採用した.

これは周波数を士05%以内に制御するものであり,レオナード

制御,静止レオナード制御に比すべき精度が容易に得られ,かつ価

格的に有利であり,今後この応用に対しての販路が期待される.

表 4-58 昭和38年度レクチフロードライブ製作実
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トリニスタ(SCR)により半波整流する方式に改めた.これに伴い,

表 4-57 昭和38年度 AS Eータ製作実績

速度範囲台数用納入先 途
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フ.1.8 水中モートル

38年度は水中モート】レの需要が飛躍的に伸びた年であった.そ
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図 4-103 深井戸用水中モート1レ
Subma'sible water pump motor for bore hole use.

図 4-105 汚水処理
用立丁軸水中モート
」レ

Submersible water

Pump motors for
Sanltary use,

Vertical shaft

図 4-104 汚水処理横軸
水中モート1レ
Submersible wateT

Pump motorfoTsanitary
Use, horizontal shaft.

た設計がなされている.

(d)完全水對式を採用して船り,内部封水と外部との

水の流通はまったくない.温度上昇による封水の膨

張,収縮は,付属した封水膨張調整装置により行な

うようにしている.軸シー1レには特卿Nこ設計せられ

たメカニカルシール方式を採用している.

3 イυチ径水中モート}レは3インチ径のサク泉パイづにはいりうるよ

う設計されたもので,この外径では最大容量と考えられる単相

40OW を製作した.その仕様土下記のと船りである.

仕様水中形単相コンゞンサ誘導電動機 40OW 2P I0OV

5060CS 外径寸法 65φ軸方向長さ 550

フ,1.9 コーンプレーキモートル

業界の要望こナこえ,コーンづレーキモート」レの開発を進めていたが,

40OW~15kW までの JEM200OFr に相当する全閉外扇形,全

閉形,%よぴ全閉屋外形の船の船のについてその受注態勢を確立

した.

当社のコーンづレーキモート」レには,づレーキト1レク 8000 以上粘よび 150

%以上の2種の系列が用意されて兆り次の特長をもっている.

(a)特性はJIS規格準拠の般用品と同等で,取付寸法も般用

品とまったく同一である.

(b)づレーキパネの調整はづレー十部分をそのままにして船き,単

に負荷側のづラケットをはずすのみで簡単に行ないうる.

(C)づレー千部分の材料には,とくに厳選されたものを使用し

て船り,摩擦係数大でづレー牛力強く,しかも耐摩耗性も良

好で長い寿命を保証しうる.

声

叉

ず1戸、

松二,フー

図 4 106 190kW 水中モート】レ
The Greatest submersible water

Pump motor in Japan.
190kW 4P.

沌

のうち深井戸用水中モート」レで 4 インチ径 40OW から 12 インチ径

55kW まで,汚水処理用として 40OW からⅡkW までを主製

品となっている.また特筆されるものとしては,190kW水中モー

ト1レの完成と 3 インチ径水中モートルの製作をあげられる.

190kW 水中モートルは,水中モート】レの大形化に対処して開発さ

れた、ので,その概要は下記のと郭りである

仕様水中形三相誘導電動機

190kW 4P 深ミゾカづ形 400440V 5060CS

外径寸法 535φ軸方向長さ 1,950mm

重量 1,80okg

構造(a)固定子巻線には特殊合成樹脂電線を使用し,口出

線との接続部は当社独自のづ厶加硫方式を採用,耐

水性を高くしている.

(粉スラスト軸受は特別に設計された合成樹脂系の特殊

構造で,水潤滑に船いて許容スラスト荷重は5,oookg

である.

(C)筒軸受は合成樹脂系の材料で,水潤滑で十分な負

荷耐力をもっている.軸受の冷却にはとくに考慮し

図 4-107 3イυチ径水中
モートル

The smaⅡest submersible

Water pump motor ln

Japan.
図 4-108 全閉外扇形コーυづ

レーキモートル

Cone brake motor,
tota11y enclosed fan
Cooled.
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フ.1.10 特殊小形プレーキモートル

最近工作機械の自動制御用に,小形づレーキモートルが使われるよ

うになった,当社では数年前から研究を進めていたが,新三菱0

ーレンツホづ盤用電機品として,160W 4極兆よび 15W 4極三相

づレーキモートルを製作納入した.これらのづレーキは交流(単相)内

部拡張式シュウづレー千(スづりンづ制動式)である.内部拡張式シュウ

づレーキは動ト】レクが大きく,立テ軸使用でも横軸用とほとんど差

がなく,軽量で,高ひん度に耐えるので,高ひん度急停止用に最

適である.

図 4-109 全閉屋外形コーυづレー
キモートjレ(ワラυづ形) SEC-F形
750W4極 1111F ワレーム30分
定格 20OV 5060CS づレー牛ト
ルク 8090 以上

Cone bTake motor, totaⅡy
enclosed, out・door use, aange
type.

図4-110 SE-F形160W4極
三相誘導電動機内部拡張
式シュウ形電磁づレーキ付づ
レーキトルク 0.15kg・m 5060
CS 200220V 連続定格
Type sE-F induction
motor with expansion
Shoe brake.
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フ.1.11 スーパーライン C クラッチモートル

縫製業界のめざましい発展と,設備の近代化は,一方に船いて

大規模な生産工場を生み,他方では家内工業の発達に拍車をかけ

ている.

これらの多様な需要を満すため,従来の SN 形クラ,,チモート】レを

改良し,ゞザインの近代化をはかるとともに小形軽量化し,新しく

「スーパーラインC」として, CA, CB 形クラッチモート1レを開発し仕込み

生産を開始した.

船もな特長と改良点は

(1)べjレト張力の加減に便利な調整台を国内最初に 20OW 級

全機種に採用した.

(2)照明ランづ用 6ポjレトロ出線を設けた.

(3)鋼板っレームによる画期的な軸流通風形の冷却方式を採

用した.

(4)摩耗調整が簡単になった

(5)単相モートルでは起動スィッチに綿ぼこりが入らないよう

な保護構造にした

(6)づーりの交換,種類などを大幅に改善した

仕様は表4-59のと粘りである

形 式

CA-202

CA-204

CB-202

CB-204

表 4-59 スーパーライン C Eートル仕様

相

単相

ワット

(エ¥)

200

"

図 4-112 コυゞυサ起動形単相誘導
電動機(オートカ・介付)
SC-RT 40OW 4極 10O V 5060CS
SC-RT 400工入1 4P I0OV 5060

C s capacitor・staTt single phase
induction lnotor (with auto・cut).

相

グ

200

極数

200

200

2

ボルト

(V)

100

4

図 4-113 全閉外扇形モートjレシリーズ(左一SCF-R
20OW,右一SCF-R 40OW 4極)

Tota11y.enclosed fan cooled single phase
induction motor seTies.(1eft-SCF-R 200訊1,
ri套ht-SCF-R 40OW,4P).

2

フ,1.12 単相誘導電動機

単相モートルに,38年度は鋼板っレームモート】レの系列機種の拡充

を計り,各種シリーズの開発を行なった.

( 1)オートカット付モート】レシリーズ

"焼けないモートル"として当社独自の自動復帰形焼損防止器(オ

ートカット)を内蔵したモート】レは発売以来好評を'博しているが,コυ

ゞυサ起動形鋼板っレームモート】レ, SC-R 30OW,40OW,4極モートル

についてもオートカット付モート】レを開発し,4極については 10OW

から 40OW までオートカ.,ト付標準モート1レのシリーズを完備した.

これらオートかワト付モー"レは取付寸法,外形寸法と、オートか介を

付属しないモートルと同一寸法である

(2)全閉外扇形モート】レシリーズ

全閉外扇形として使用されている反発起動形に代わる、のとし

て,最近コυゞυサ起動形の需要が増加する傾向にあり,これらの

要望にこたえるため新しくコυ芋υサ起動形全閉外扇モート」レ,SCF-

R,40OW 4 極 10020OV 5060CS を・開発した.これにより全

閉外扇形コυゞυサ起動単相モートルシリーズとして次の機種が完成し

た.

4

サイクノレ

(C S)

5060

100

200

200

図 4-111 CA-202形単相クラッチ
モートjレ

Type cA-202 Single phase
Clutch motor

玉量

14.5kg

15 k8

14.5k8

14.5kg

"

/ノ

ノ

図 4-114 2種電圧モート」レシリーズ(左から SC-R 20OW,
40OW, SCL-R 40OW,4 極 10020OV 5060CS)
Dual.voltage single・phase induction motoT series,
(from le{t sc-R 20OW,40O W, SCL-R
40O W,4 P,10020O V,5060 C S)

(3) 2種電圧モート1レシリーズ

従来,単相モー"レとしては 10OV 用が一般的であったが,最

近 20OV 用モート1レの需要が増加して兆り,これらの要望にこた

えるため 10020OV 共用モート」レのシリーズを開発しナこ.開発した

10020OV 共用モートjレのシリーズは次のと兆り.

SC-R 20OW 4極 10020OV 5060CS

SC-R 40OW 4極 10020OV 5060CS

SCL-R 40OW 4極 10020OV 5060CS

図 4-114 はこのシリーズを示す、.

フ.1.13 特殊小形回転機

38年度は前年までに開発を完了した標準直流機,ユニパーサ}レモー

トjレ発よびコυゞυサモートjレに歯車やづレーキを付属させた応用品を

多数製作し,需要面を拡大した

(1)小形直流機

複写機,印刷機を中心とした速度制御を必要とする事務用機械

はますます、活況を呈し,これらに用いられるモート】レは量産体制に

入ったが,とくに標準系列化力:整ったモートルの応用品として納期

の短縮と原価低減をはかり好評であった.そのほか,サーポモートル

としても指速発電機やづレーキを内蔵する、のを完成し,工作機船

よび計器用精密小形直流機の分野へ大いに進出した.さらに従来

単相交流電源から可変速度を得ることや,高速を得るには整流子

電動機を用いたが,整流子電動機より能率を向上させ,かつ整流

を改善しづラシ寿命を改良するために小容量のシリコυ整流器をモ

ート1レに内蔵した特殊直流電動機も多数製作した.

(2)単相整流子電動機

特殊小形工作機や計器用可変高速モートルおよぴ自動販売機用

などの分野で需要が活発であった.また工作機の一部分であるス

(93) 93

SCF-R 20OW' 4極 10OV 5060CS

SCF-R 40OW 4極 10020OV 5060CS

図4-113は全閉外扇形モートルのジ」ーズを示す

4.工業用電機品

三



図 4-115 FK・TG 形直流減速電動機
(指速発電機付) 120W,55V,400~
20即m 他励(平歯車2段減速)(計器
用船よぴサーホモートル)

FK-TGtypeDcgeared motor a杜ached
With pilot generator, for tecoTding
meteT and servo mechanism.

図 4-116 FK-TG 形直流減速電機(指
速発電機付)10W,80V,25~2.5ゆm,
他励(平歯車 1段ウォー△1段減速)(サ
ーポモートル)

FK-TG type Dc geared motor
a廿ached with pilot geneTator, f01
Servo nlechanisln.

図 4 118 FK-G 形直流減速電動機
10O W,230V,100~10Tpm,他励(平
歯車2段減速)(事務用機械)
FK-G type Dc geared motor for
business machine

図 4-121 FB 形整流子電動機 20OW,
10OV,5060C S,10,00OTpm (小形工
作機用)

FB type single phase commutator
motor for sma11 machine to01.

図 4-117 FK・G形直流減速電動機 10
W,40V,60~6,pm,他励(ウォーム 1
段減速)(事務用機械)

FK-G type Dc geared motor f0τ
business machine

図 4-119 FK 形直流電動機(シリコυ整
流器内蔵) 50W,10OV,(AC 入力),
5060C S,1,000~500,pm,分巻(万
能カクハン用)

FK-type Dc motor a杜ached with
Silicon recti6er,{or mixing machine

.

4'・,^
、̂ーーg

図 4 124 SC-G形コυ芋υサ起動形りラク
タυス減速モートjレ 10O W,10OV,5060
CS,4極,7590,pm (ウォーム 1段減速)
(計器用)

SC-G type condenseT start single
Phase Teluctance motor for
recordin宮 meter.

図 4-122 SL形コυゞυ寸モート1レ 15W,
10OV,5060CS 2極(自動販売機用)
SL type condenser motor for
automatic vending machine

図 4-120 FK 形直流電動機(シリコυ整
流器内蔵) 120W,10OV,(AC 入力),
5060CS,15,000ゆm,他励(小形工作
機用)

FK-type Dc motoT attached with
Silicon recti6er, foT smaⅡ lnachine
to01.

ビυドル軸を兼ね,振動やっレなどの精度を極度に上げた精密機械

用としての需要も増大して船り,今後の新分野へ地盤を築いた

(3)小形誘導電動機

自動販売機,事務用機械その他各種用途に低価格で,取り扱い

操作が簡単なこの種モートルは標準品を始め,需要者の要求にマ

・,チした特殊品ともに多数製作した.また,計器用として同期速

94 (94)

図 4-125 SL-G 形コυデυサ減速モート1レ
100工入7,10OV,5060 C S,4 極,4555
叩m (ウォーム 2段減速)(計器用および
サーボモートjレ)

SL-G type condenser geared motor
for recording meteT and servo
Inechanisnl.

食^

図 4-123 三オ助ラクタυスモートjレ3 W,440
,60CS,4極(計器用,サーポモートル)
ThTee phase Teluctance motor for
recording meter and servo
Inechanisln

度が簡単に得られる単相コυゞンサ起動形りラクタυスモートルを開発し,

非常に好評であった

(4)小形減速電動機

小形減速モート」レの構造船よび外形寸法は需要者側の機械装

置に最も適したモートjレを製作することが要求されるが,標準モー

トルに減速機構を組み合わせる方式で納期の短縮をモ"ーとして

三菱電機技報. V01.38. NO.1.1964

図 4-126 FE-G 形クマ取極減速モート】レ
10W,10OV,5060C S,2極,5060
Pm (平歯車減速)(自動販売機用)
E G type shaded pole type geaTed
motor for automatic vending
Inachine.

^^
^^



大いに需要が増大しナこ.

とくに目だっものに自動販売機用,計器用,自動制御用があり,

今後の増加が予定されている.

フ.2 電磁ブレーキおよびクラッチ

フ.2.1 直流電磁プレーキ

38年度中に製作された一般用 DB形直流電磁づレーキは,次の

と%りである.

表 4-60 昭和38年度DB形電磁プレーキ製作実績
'A 数分巻 1時問トルク(kg・m)番形

13

26

72

130

?60

520

830

(W)

DB-20K

DB-25K

DB-33K

DB-40K

DB-48K

DB-58K

DB-10F

力

フ.2.2 怖形直流多板式電磁プレーキ(湿式)

HB 形電磁づレーキは工作機械などに使用するために, HK形電

磁クラッチの姉妹品として今回新たに開発された製品で,その基本

的な構造は湿式多板形で,かつ,通電することによってづレーキが

働く,いわゆる励磁作動形で次のような特長がある.

(1)きわめて小形である.

(2)軸心給油が簡単にでき,摩擦板は特殊表面処理がしてあ

り,さらに摩擦板の摩耗調整が不要であるから寿命はきわ

めて長い.

(3)づレー千開放と同時に制動卜1レク(残留トルク)は急減し,ま

た空転トルクも極少である.

(4)組立時の調整はまったく不要で,機械への組み込みが簡

単である.

(5)消費電力が少ない

仕様は表4-61 のと船りである.

表 4-61 HB形電磁ブレーキ仕様

接続した可変抵抗器により励磁電流を加減すれぱ,任意のづレー千

ト】レクが得られるので,負荷変動が大きく使用ひん度の激しい工作

機械や,慣性モーメυ卜のきわめて大きい遠心分離機などのづレー牛

として最適である.

フ.2.4 CM 形電磁クラッチ

38年度中に製作された一般用 CM 形電磁クラ,,チは,次のとお

りである.

表 4-62 昭和38年度CM 形電磁クラッチ製作実績

重

図 4-129 CK 形歯形電磁クラ,,チ
Type cK electroma宮netic teeth clutches

形

CM A256

番

CM-A304

CM-A406

1/

フ.2.5 CK 形歯形電磁クラッチ

JKA, HK形電磁クラッチは現在工作機械をはじめ各種産業機械

に広く使用され,機械の自動化,高能率化に大きく貢献している

が,38年度は新しく CK 形歯形電磁クラッチを開発した.

CK 形歯形電磁クラッチは確動クラッチの一種で,JKA, HK形な

どの摩擦式クラッチが摩擦力により釣レクを伝達するのに対して,

歯形式クラッチは芋イスク面にきざまれた小さな歯がかみ合い,ト1レク

を伝達する形式のクラ.,チである.

このクラッチは主として従来の機械的かみ合いクラ.りチに代わる

ものとして,また静止時の連結用としてとくに有効である.

歯形電磁クラ,,チの特長は

(1)伝達ト」レクに比べ小形である.

(2)残留,空転卜1レクカミまったくない.

(3)コイル静止形であるから,スリッづリυづ,づラシカミいらず保守

が容易である.

(4)湿式,乾式ともに使用できる.

(5)負荷のかかったまま回転中に解放できるカミ,連結は静止

時かまたはきわめて低速の場合に限られている.

表 4-63 CK 形電磁クラッチ仕様形

納

動摩擦トルク(k三m)

入 力 6V (kg)

入

名

先

HB
0.6

0.6

6.5

HB
1.2

1.2

10

HB
2.5

、

4.2,3 EB・5形直流単板式電磁プレーキ

三菱造船の HL-300形高速旋盤用として, EB・5形直流単板式

電磁づレー牛を開発した.このづレーキは静トルクフ5kg・m励磁制動

式で,とくに制動仕事量の大きな高ひん度用途に適するものであ

る・励磁式づレーキは小形軽量で強力なづレーキトルクが得られ,直列

r

2.5

14.5

数

HB
5

5

195

HB
10

図 4-127 HB-10 形電磁づレーキ

Type HB-10 electTo magnetic brake

2

電圧 DC ?4V

量

HB
20

図 4-130 CK-20 形電磁クラ.,チ

Type cK-20 electroma8netic teeth clutch

HB
40

(95) 95

形

4.工業用電機品

CK-5

名

^

図 4-128 SB-A形 3.7kw
4極三相誘導電動機 EB-5
形直流単板式電磁づレーキ
付づレーキトルク5kg・m 5060
CS 200220V 60分定格
Type sB-A three phase
induction motor with

type EB-5 Single・disk
magnetic 、Take.

伝達トルク

(kg・m)

10

20

入

台

鉄
鉄
鉱
力

製
製
金
電

海
崎
菱
京

一
:
東

ー
ー

8
 
7
 
5

?
6
3
0

東
川

0
5

2
3

和
即



フ.2.6 パウダクラッチ

パウダクラ',チ(電磁粒子式)は透磁率の高い鉄粉(パウ劣に磁界を

かけ,これの連結力でト】レクを伝達させるものである.現在この

特許権をもつイ,玖の Smith 社兆よび西ドイ,ワの A.E.G.社との

技術提携で国内での製造販売を行なっている.このクラッチは他種

クラッチにないすぐれた性能を持って船り,欧米各国では広く用い

られている.これの特長としては以下のことがあげられる.

(1)スリ.りづ性能が理想的な定トルク特性であるため連結がスム

ーズに行なえる.

(2)クラッチコイルへ流す'電流の大きさにほぼ比例した伝達卜jレ

クが得られるため,トjレク制御が簡単かつ完全に行なえる.

(3)励磁電流シャ断時の残留卜1レクが非常に小さいのでクラ・,

チの切れがよく,空転時の発熱もまったくない.

(4)連結時のス小,づがまったくないので,高能率運転が可能

図 4-131 ZKA-2A形バウ
タクラ・ワチ

Type zKA-2A powder
Clutch

図 4-133 ZKA形パウ,クラ.ワチ外形寸法図
Outline dimensions of type zKA powder clutch.

P

ZKA・2A~ZKA・65A ZKA・10OA~ZKA、40OA

MKD

゛

ZKA-2

ZKA-6A

ZKA-10A

ZKA-?OA

ZKA-45A

2KA-65A

ZKA-10OA

ZKA-20OA

ZAK-40OA

表 4-64 ZKA形パウダクラッチ外形寸法表

図 4-132 ZKB-0.6A形バウ,クラッチ
Type zKB-0.6A powdet clutch.

118

】 48

175.5

193

247.5

?67.5

292

409.5

形

図 4-134 ZKA形パウ,ク
ラ・ワチづラシポックス外形
寸法図
OutⅡne dimensions of

type zKA powder
Clutch brush box.

73

11?

1325

】50.5

193.5

213.5

227

3?3

413

ZKA-2A

ZKA-6A

ZKA-10A

ZKA-?OA

ZKA-45A

ZKA-65A

ZKA-10OA

ZKA-20OA
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名
伝達トルク
(最大値)
(Rg.m)

2

6

10

20

45

65

100

200

400

40

55

60

80

110

120

150

?10

?50

170 54

190 54

235 58

331 785

40? 185

110

140

170

218

270

295

185
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??0

表 4-65 ZKA形パウダクラッチプラシボックス外形寸法表
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表 4-66 ZKA 形パウダクラッチ性能表
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0.74

?.02

4.44

5.4

A

ZKB-0.06A~ ZKB-1.2A

流

b

三菱電機技報. V01.38. NO.1.1964

イ

抵抗値
(R20゜CXΩ)

37.2

4

9.6

9.8

10.5

10.1

37.2

16.9

139

35

45

60

60

80

90

100

104

132

132

132

?08

208

230

230

220

E

C

図 4-135 ZKB形バウ,クラッチ外形寸法図
Outline dimensions of type zKB powder clutch.
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表 4-67 ZKB 形パウダクラッチ外形寸法表
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形

ZKB

ZKB

ZKB

ZKB

ZKB

ZKB

ZKB

名

06A

0.6 A

?A

2.5 A

5A

10 A

20 A

0.06

06

1.2

2.5

5

10

20

である.

(5)簡単な構造で油を必要としないので保守が容易で信頼性

が高い.

基本構造としては入力軸につながる中空円柱(ドリづンメυパ)と

出力軸につながる円柱(ドリづンメンパ)の間にパウダを入れ,さらに

それに磁気性能を持たせるための励磁コイルを,その周辺に配置

したものである.構造的には種々なものがあるが,標準形バウ,ク

ラ・ワチとして開発したものは図4-131 のようなコイル回転形(ZKA

形)と図4-132 に示す、コイル静止形(ZKB形)の2系列である.

これら各形式の仕様,諸元は図 4-133,表4-64,図 4-134,表4・

65,図 4 135,表 4 67,表4-68 に示してぃる

応用面としてはとくに巻取り機の張力制御用のクラ.,チとかづレ

ーキとして用いられるのが最も多い.その他慣性の大きい機械の

起動用とか,負荷のセυ頭ト】レクを吸収するためのト】レグ」ミッタと

して用いられる.

覆

励

(V)

圧

表 4一朋 ZKB形パウダクラッチ性能表

融

電

(A)

^

疏

0.58

1.43
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2.24

3.4

4.4

4.6

抵抗

(R20゜C)

イ

値

(Ω)

ノし

41.17

168

13.8

10.フ

フ.06

5.45

5.?2

消費電力

(W)

13.9

34.3

41 5

53 7

81.5

105.5

Ⅱ0

時定数

(sec)

0.05

0.06

0.10

0 10

0.11

0.?1

0.30

回

入

転

力

1.96×10-3

?.71×10'3

5.13×10-3

1.64×10-0

4.??×10-0

1.4 ×10-1

3.フ× 10-1

部

フ.3 制御器具

フ.3,1 トランジスタサイパック制御の応用

無接点りレーとして,好評を得ているトラυジスタサイバ,ワクは,その

後着々と実績を得て船り,その応用範囲、多方面にわたってきた.

またトラυジスタサイパック制御によって,必要となっナこ各種の入力,

出力装置の開発や一連化亀進め,無接点化に努力し客先の要望に

こナこえている.

38年度のトラυづスタサイパック制御装置の充、な実績を示すと表

4-69 のと船りである

フ.3.2 トランジスタ応用製品

(1)近接スイッチ

最近の工作機械その他の無接式点化の要望増大に応じ,差動変

圧器式近接スィ'"を製作してきたが,とれより安価な高周波発振

式近接スィ・,チを開発した.この近接スィッチはトラυづスタ発振器を

用い,その発振コイルに金属片を離したり,接近させたりして発振

をさせまた停止させて動作させる.この発振出力を増幅,検波し

成形回路を通してりレーを働かせるものである.

従来の差動変圧器式スィ.,チに比べて,安価なこと,磁性体,非

磁性体両方に動作すること,また電源は AC 15V を・両波整流の

みで動作する.

(2)過電流継電器

過電流継電器をトラυづスタ,ダイオードなど静止部品を用いて製作

した.従来の誘導形に比べ可動部分がないため,軸受の発ショウ

(錆)摩耗などの心配がまったくなく,また任意の半限時特性が得

側

GDO (k8.m2)

出 力

2 75×10-4

9.8 ×】0-4

1.81×10-3

フ.1 × 10-3

1.9 ×10-0

フ.35×10-0

2.3 × 10-1

側

重

(k8)

量

1.5

5.0

6.0

9.5

17.5

345

62.5

表 4-69

図 4-136 トラυジスタサイパ
.,クの制御盤

ContTol panel using
transistor cypak

用

工

途

作

昭和38年度トランジスタサイパック制御

装置のおもな製作実績

機

械機

専用フラ汁ス盤(プログラムコソ
両頭旋盤( J/

トランスフ丁マシン(シリングヘ,ド用)
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(円筒研削用)1/

円筒研削盤
両頭研削盤
センタレス研削盤
コーンデ'スク研削盤
全自動心なし内面研摩盤
精密立テ中グリ盤
プラノミラ

チ十,ク消磁装置

5 t ノぐケフトクレーン
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20t 天井クレーソ
ロータリーノ、ース

ローフウエ'

タイ々盤(パルプ開閉用)
テレフ丁

荷役運搬機械

名

トロール)

台数

そ の

4.工業用電機品
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要素個数/台
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図 4-137 近接スィ.,チ
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図 4-139 トラυジスタ式
過電流継電器
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図 4-140 トラリジスタ式
電圧継電器
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られるなど幾多の特長を有している.

変流器によって検出した電流をトラυづスタ回路に導き,その後に

半限時特性を付加することによって容易に下記のような良好な特

性を得ることができた.容量は 50A まで使用することができる.

これ以上の場合は別に変流器を設ける.

特性

動作電流値の変動周囲条件の変化

+1~-296電源電圧+10~-15%

周囲温度一20~+60゜C 20%以内

今回製作したものは半限時過電流継電器に逆相運転防止回路を

付加し,水中モート】レスタータ用にユニット化しナこものである.

(3)トラυジスタ式電圧継電器

トラυジスタを応用した電圧,ルーは,被検出回路から消費する電

流も非常に少なく,周囲条件の変化に対して非常に安定している.

被検出電圧カミ DC O.5V から DC 20OV まで各種製作した.配

線にはづリυ卜配線を用い,部品も小形部品を用いることによって

154 (縦)×90 (横)×103 (高さ)という非常にコンバクトな構造に

なっている.

フ.3.3 トリニスタ増幅器盤

制御極付整流器(トリニスタ)は従来の磁気増幅器形に比べ小形で

比較的大電流を制御できるため,その応用分野がだんだん広がり

つつある.トリニスタの芋ート,カソード間に供給する点弧パ】レスの位相

制御は,点弧回路により行なうが,この方式には各種あり,図4-

141 にゼナーダイオードを利用し大二,づラー形磁気増幅器によるものを

示す.本点弧装置の特長は,多数の制御信号をそれぞれ電気的に

絶縁す、ることができること,周囲温度変化によるドリつトカミほとん

どないこと,点弧位相を・,ほぼ 10~170゜に連続的に変化させ直

線範囲が広く,す'ぐれていること,機械的に丈夫であることなど

である.

ドjニスタは,サージ電圧,過電流に弱い欠点があるので,その保

護回路をも含めて図4-142に2アーム式のド」ニスタ出力回路を示す.

トリニスタの特性は,サイラトロυやマづアυづとほぼ同一であるため

これらを使用した応用面にはほとんど使用できるぱかりでなく,

将来,高耐圧,大電流の素子が開発されれぱ,新しい応用面が開

けてくることが予想される.

図4-143に直流電動機の速度制御に用いたド」ニスタ増幅盤を木

t.

フ.3.4 MR・4,44 形交流電磁継電器

超小形軽量,長寿命で信頼性の高い MR・4,"形多接点交流

電磁継電器を開発した.これは先に開発した姉妹品 MR-5,55形

が5極構造に対し4極とし小形化を計った、のである.

粘もな特長としては大幅な小形軽量化(MR-5,55 に対し取村

面積660。)と機械的に 1,000万回電気的に100万回以上の長寿命

を有し,防じんカパーを付けた半密閉構造とし異物が接触部に入

ることを防ぎ,接触不良の必配が少なく高い信頼性を有する.

MR-4 は 4極で部品を変えることなく 4a,3alB,2a2b (1a3b,

4b は特殊)と接点配置を変えることができ MR-44 は 4a4b (電

気的に独立)で広範囲な用途に使用できる・

11●1
2
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表 4-70 MR4,"形交流電磁継電器の定格

図 4-143 トリニスタ増幅器盤
Appeatance of the
Trinister ampli6er
Panel
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圧

フ.3.5 DM 形限時継電器

AM形限時継電器の特長を生かし,取付寸法を変えることなく

操作電磁コイjレ船よび電磁石部分を改造し,直流操作式の DM形

限時継電器を開発した

'

図 4-144 MR-"形
および MR-4形交
流電磁継電器

Type MR-44 and
type MR-4 AC
ContTol telays.

1, N

連続通電容量流閉路シ十断電流容量

(A)

5 50
10

図 4-145

Type

DM形限時継電器
DM time relay.
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形名

限時万式

限時スィノチの個款

桶助スィ,チの個数

製品重呈(kE)

D、1・m

表 4-71 DM形限時継電器の形名と種類

時限継電器

のシン予ル

DM ・21

'

22

DM -41

2 25

DM ・02

吸引 1

3-55ψ
取付穴

6ヤき踊時動作て閏限時復帰て'閏

23

0勺J 誘時動作て閏

DM ・22

吸引

22

DM ・42

吸引

2 25

DM'

限緋椴帰て閉

→ト

23

スナノプスィノチ

ユニ,トの配置と

そのシンホル

限時動作て朋

限時鮎作て'閉

・→トー

,限時スイソテ

脹時極帰て閉

蹟時榎帰て開

」

゜→ト゜上部桶助スィ

ーー'
[91卜三iT部補助スィ

→←

落下式は限時スィノチとT部
桶助スィノチが丑た

吸引式ば上部補助スィソチが
限時動作壮態て組三れてる

限時スィソチ

0.2~200秒

士790 以内

DC,24,48,110,220

AC 550V 5A

DC 250V O.1503A

フ.3,6 レキ(礫)耕栽培自動制御用タイムスイッチ

士の代わりに大豆くらいの小石を入れたべ.,ドヘ,培養液を循環

させて作物を栽培するレ千耕栽培が普及しつつあるが,このレ牛

耕栽培自動制御用のタイムスィ.,チを完成した

レキ耕栽培の自動制御とは,朝から夕方まで必要な時間に数個

のべッドへ順次培養液を自動的に給水することであるが,レキ耕栽

培装置のメーカによって給水弁その他が異なるため,各メーカの仕

様にそれぞれ合わせ製作した.

図4-147 にT社向けの TU-23 形タイムスィッチ,図4-148にF社

向けの TU-24 形タイムスィッチを尓す.

フ.3.7 HS・2 形積算時問計

従来から製作しているHS形積算時間計は計量装置が指針形で

あるため読み取りがむ・ずかしかった.

この HS-2 形積算時間計は HS 形を改良したもので,計量装

置を現字形にして読み取りを容易にするとともに,配電盤用は他

計器との関連を考慮して外形をコυバクトにした.

仕様

定格電圧 10OV または20OV

周波数 500/S または 60C/S

4.工業用電機品

定格

(補助
スィンチ)
2イ個付の
」色A

落下限時式

図 4-146 DM形限時継電器外形寸法図

Outline of type DM time telay

時閻調整範囲

精度

操作回路

制御回路

図 4-147 TU-23 形タイムスイッチ

Type TU-23 time switch.

.
.

吸引限時式

図 4-148 TU-24 形タイムスイッチ

Type TU-24 time switch.

計量装置現字形

最小目盛 0.01時間

積算可能最大時間目盛 9999.99時間

電気時計用同期電動機最低起動電圧定格電圧の8000

負担 5VA

HS-2形一般用種類

HS-2B 形配電盤用

フ.3.8 M 形交流電磁接触器シリーズ

新形電磁接触器シリーズとして超小形M-4からM-75形までの

非可逆形,可逆形の開発を完了した. M形電磁接触器は小形軽量

高性能かつ低価格であり,EM 形電磁開閉器用として,また接触

器としても広い使用範囲をもつものである.

物

.

R 恐計

図 4-1四 HS・2B形積算時間計
Type HS-2B integrating time
meter

可逆

倒告

形

表 4-72 M形交流電磁接触器の仕様

定格電圧

名

定格電流

(A)

閉路シ十断

電流容量(A)

(V)

連続通電電流容量(A)

M-4

250V

60OV

接

M-フ

600

?50V

点

60OV

操作電磁コイル

7

M-15

配

600

4

M-2×15M-2×35八,1-2×65M-2×75

74

匿

7

40

M-35

600

4

3a+1a b
Or l

10

74

15

40

M-65

600

10

AC

AC

AC

160

10

Or'
Or

30

IAlb
2B

100

?0OV 50C 3

10OV 50C S

40OV 50C S

25

M-75

600

3A+
2A2B

?0

330

60

250

600

50

3A+
2A2B

40

640

220-20OV

110-10OV

"0-40OV

75

50

780

500

3A+ 3A十
2A2B 2A2B

75

60C/S

60C/3

60C/3

500

80

(99) 99

非可逆

チ
チ

ノ

ノ

1
 
2
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図 4-150 M形交流電磁接触器シリーズ
(左からM 4, M 7, M-]5, M-35, M-65形)
Type M Ac magnetic contactors

*ー

フ.3,9 NL・55 および 65 形クラッチ式交流電磁接触器

標準交流電磁接触器N-55,65形にラ.,チ機構を付加した構造の

NL 弱,65形を開発した.これは接触器投入状熊で機械ラッチを

かけ操作電磁コイjレの励磁を切り,開放するときは引きはずしコイ

ルでラ,,チを引きはずす.したがって操作電磁石の騒音をきらう場

所船よび操作電磁石の消費電力を節約するところに好適である.

操作電磁石はACのほかにDCにも使用できる.外形寸法船よび

開閉部はN形と同じでラッチ部分の機械的寿命は10万回である.

仕様 N L-55 N L-65

定格電圧 AC 60OV AC 60OV

定格電流 50A 60A

シャ断,閉路電流容量 50OA 60OA

生産性の向上をねらったことにある.なお取付寸法はOT形と同

ーで互換性がある.各系列の船もな特長は次のとおりである

標準系列に属するもの

(1)高性能 JIS C4503 の 1号1種(50 万回以上)の長寿

命を保証.定格は AC 250V 5A,60OV 3A,通電容量

10 A.

(2)広い使用範囲 OTから機種が2倍にふえた.切換,選

択押しポタυスィッチは当社独特の直接カム制御方式のため,

変化ある接点動作で広範囲の制御回路に使用可能

(3)小形優美,取り付け容易へワド部がとくに小形になり意

匠統一.回り止め付きのため取り付けの際各板とと、に位

置ぎめが容易

ラυづ付,ラυづ・トラυス付系チⅢこ属するもの

従来の OT-4 形に代わるもので全体を小形にまとめ,ヘッド

部分はすべて透光するようにした.トラυス付はラυづ付の

コυタクトづロックの後にトラυスを取り付けた構造である.

(1)新規な製品ラυづ船よびトラυス付の切換,選択押しボタ

υスイ,,チは現在のところ国内では一般市販されてなく,各

所に新規な構造をとり入れてある.

表 4-73 操作スイッチー覧表

図 4-151 M 2X
15,2×35 形可
逆式交流電磁
接触器
Type M AC
magnetic
ContactoTS,

Tevetlng.

゛1

'

'叉金ゐン倉、

フ.3.10 PU・2 形押しボタン起動スィッチ

先に開発した3極に引き続き PU 形のジ」ーズとして, AC 200

V 以下の単相電動機の押しポタυ式ジカ入起動スィ,,チを新しく開

発したもので次のような特長がある.

(1)小形,高性能σIS C4504 1号2E種の 25 万回)

(2)単純な機構であるため動作確実,配線容易

(3)体裁優美・安価

仕様 2 極,単投,ヒューズなし,抵抗負荷定格電流 15A

適用電動機容量 AC I00 ⅡOV O.4kw

AC 200 220V O.75kw

図 4-152 NL 55 形ラ.ワチ式交流電磁
接触器

Type NL-55 Ac lnagnetic latch
Contactor

名

L形押しボタンスイソチ

キノコ形

称

ノッチ切換

3 /ノ

6

選択押しボタン
(半ストローク)

/ノ

(全ストローク)

形名

"

0

OU-A

OU-B

OU-C

OU-D

OU-E

OU-H

平形

,

"」

標準

グ

トツ形グ

0

カギ付2/,チU」換 0

゛

0

フ.3.11 0U 形操作スィッチ

従来の OT 形押しポタυスィッチに代わる OU 形操作スィッチは,

市場調査の結果を十分製品に反映し,独特な構造で小形化した.

とくに考慮した点は各系列,機種ともつとめて部品を共通化し,

100 (10の

0

ス芥ノチ

1/

大キノコ形押しボタン"

0

3

図 4-153 PU-2 形押しポタυスィッチ
Type pu-2 Push bU廿on switch

/ノ

0

0

0

印が適用品目

OU-F

OU-G

OU・J

OU-K

OU-M

伽考,共通亊項

0

1/

0

0

(1)ランプ仕様
18V 2W

口金 BA S9ハ3
(スワンタイプ)

(2)トランス仕様
1φ 1.7VA

0

0

図 4-155 0U形操作スィッチラυづトラυス系列
Type ou control switches with lamp and transfoTmer.
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0

0

0

0

0

100/15V

400/15V

0

(3)へνドの色
白,赤,緑,黄,
だいだいの様かに
黒(標池系列)
青(ランプ・トラ
ンス系列)

0

図 4-154 0U 形操作スィッチ標準系列
Type ou contTol switches standard series

ト

ノ

、

付

.
フンラ

ト
ス
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0
 
0
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0
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(2)消費電力が小トラυス式のため抵抗管式に比べ消費電力

は非常に少ない.

(3)配線容易ラυづ船よびトラυスの端子は,接点部と同一

構造であるから配線が容易である

(4)利用範囲大トラυスには端子が設けてあるので,別取り

付けまたは単独で他に利用できる

フ.3.12 PL 形信号灯

従来の変圧器付'パイ0ツトラυラに代わるものとして,小形でゞザイ

υのよい PL 形信号灯を開発した.これにはトラυス付となしの

2 種類あり,トラυスなしは多数使用して共通変圧器を設けたほう

が経済的な場合に用いるとよい.船もな特長は

(1)小形優美トラυス部分は小形になり,ヘッド部は OU 操

作スイ,,チと統一されているので同一盤面に付けたとき体

裁カミよい.

(2)消費電力が小トランス式のため抵抗管式に比べ消費電力

は非常に少ない.

(3)取り付け容易取り付け寸法船よび回り止めが OU 操

作スイッチと同一様式になっているので容易に位置決めが

できる.

図 4 158 NF 形ノーヒューズ
シャ断器 100OA フレーム

Type NF NO・fuse breaker
100OA fTame

名

変圧船付に号灯

称

表 4-74 PL 形信号灯の仕様

変圧器なし{囲号灯

形

で最も小さい(NF形60OA ワレームと同一)ため,盤あるいは箱が

小形になり経済的である

な浦従来のNF形討,断器に付属あるいは取り付けられる各種

装置ならびに機構も同様に製作可能である

仕様接続方式裏面那よび表面接続形

保護装置熱動一可調整電磁引はずし装置

極数 2発よび3極

定格電圧 AC60OV, DC250V

定格電流 1,00OA (周囲温度 25C)

定格シャ断容量(NEMA 規格に準じナこ試験方法)

AC 250V 50,00OA

AC 60OV 35,00OA

DC 250V 40ρ0OA

フ.4.2 NF 形 50A フレームおよび 10OA フレーム

ノーヒューズシャ断器

NF 50A つレーム A 形, B 形,船よび 10OA ワレーム C 形に代わ

るものとして,時代の要望にマッチした新形ノーヒューズシャ断器を

開発した

従来のものと比べ改良された点は

(1)電源兆よび負荷端子が,セυタライυ振り分けに,35mm

e.,チで一直線上にそろうので,電源船よび負荷のパー接続

が容易である

(2)シャ断器の表面意匠をNFI0OB以上のものと同じにして,

分電盤はもちろん配電盤に取り付けて,近代設備によくマ

ツチするようにした

(3)外箱(モー】レドベースカパー)の機械的,電気B勺強度を良くし

たので,取り扱い中の破損が少なく,将来のシャ断容量格

上げが期待できる.

な船従来から製作していた付属装置船よび特殊シャ断器は,す

べて製作可能である.

PL L T

名 ランプ仕様

PL L

18V ?W

口金 BAS9ハ3

(スワンタイプ)

トランス仕様

フ.3.13 単相誘'器付主幹制御器

最近の制御回路の無接点化に対応するためユニパーサ」レ主幹制御

器に単相誘導器を連結したものを新しく製作した

図4-157は単相誘導器付 2XDM-6 形主幹制御器の外観であ

る.ユニパーサ」レハυドル付主幹制御器のハυドルK単相誘導器を連結し

て,その出力電圧を速度制御の指令値として使用したため,電動

機速度はノッチレスで,しかも,ほぼ直線的に制御でき速度調整を

スムーズかつ微細に行なうことができた.

単相誘導器はシー1レドポールベアリυづ付で,主幹制御器との連結には

フレキシづルか,ナルづを採用して運転の円滑・確実性を期している

単相誘導器の定格出力は 20OVA である

1φ 1.7VA

100/15V

20on5V

400/15V

ドの色J"、ソ

白,赤,

緑,黄,

宵,

だいだい

図 4-156 PL形信号灯

丁ype pL pilot lamp

フ,4 開閉器,シャ断器,起動器および制御装置

フ.4.1 NF 形 100OA フレームノーヒューズシャ断器

企業の近代化に伴う,電源設備容量の増大による大容量配線用

Jヤ断器の需要に応ずるために開発したもので,外形寸法が世界

4.工業用電機品

図 4-157 単相誘導器付 2XDM-6 形
主幹制御器
Type DM-6 master contr011er with
Sing】e phase inductor

フ.4.3 NF・D 形 10OA フレーム D /ーヒューズシャ断器

コυピネーションスタータ船よびコυ卜0ールセυ夕用として電磁開閉器

との保護特性を協調させるため,電磁引はずし電流を調整するこ

とのできる, NF I0OAつレームD形ノーヒューズシャ断器を開発した.

図 4 159 新NF形ノーヒューズシャ断器
New type NF no・fuse breake玲

図 4-160 10OAワレームノーヒューズシャ断
器の外観

Type NF-D,10OA {rame no・fuse
breaker.

(101) 101



形記号およぴフレームの大きさ

極 数

定怖電流
周囲温度( A)

足 元怖電圧

(V)

フ.4,6 BM・50B 形モータブレーカ

AC "OV 以下の小容量の誘導電動機保護用に使用するシャ断

器で,電磁形引はずし装置を備えている.

従来 220V 級の小容量は BM-M 形,220V 級船よぴ 440V

三菱電機技報. V01.38. NO.1.1964

?5゜ C

50゜C

125V

250V
J I S

50OV

60OV

125V

250V
NEMA

50OV

60OV

250V
NK

50OV

125V
J I S

250V

125V

250V

125V

?50V

高さ(ハンドル主て,)

高さ(カバー立て・)

幅

長さ

呈(kg)(表面形)

技術院型式承認

AC

.ノ

DC

フ,500

5,000 (フ'50の

表 4-75 /ーヒューズシャ断器仕様一覧

AC

→

5,000

5.000

5,000

2

20,(25),30,

20,30,40,50

250
500

1?5
250

5,000

5.000

格

125

5ρ00 5,000 5,000
DC NEMA

2,500 2,500

5,000 5,000
NK

?、500 2,500

IM100 100

注 8181 81

35 70 105

152 125 152

0.5 1.30.9

AC 125V AC 250V
〒5-1980 5-1914

AC 250V, DC 125V 2棚
海 ψ AC 50OV, DC 250V会 定協 認 1種

NK 認電第 4005 号

定格砥流欄()付の鳥のは新形で製作可能忙な0た亀のを示す
定格電流 30A 以上に適用する.25A 以下は 5.00OA とナる※

(フ,50のは特殊品として製作ナるが〒未承認のため名板表示捻 50OV 5ρ0OA とする

125

NF 50A

3

(35),40,50

5.000

5 000

5,000

外 形寸

(mm)

フ.4.5 BH形2極(共通引はずし)ノーヒューズシャ断器

熱動電磁形の分岐回路用2極シャ断器として,これまでの BH

形2極(個別引はずし)に代わるものとして開発した2極共通引

はずし形のシャ断器である.これまでの個別引はずし形のごとく,

2 個のシャ断器のハυドルを連結することなく,ーつのハυ白レ(中

央ハυドル)の操作によって,各極同時開閉し,過負荷電流によっ

て,各極同時シャ断を行なう.基本構造は当社の BH-P形2極

シャ断器と変わりなく,早入り早切り機構,共通引はずし機構,消

弧装置などをモー}レドケースに収容してなりたっており,端子構造は

表面接続形で,電線締付け船よび B町接続に、使用できる構造

である.シャ断器の幅,長さ,高さ,取付寸法はこれまでの2極個

別引はずし形と同じであり,125250V 1φ3W 式分電盤の外線

間分岐回路用シャ断器として使用されるものである

表 4-76 BH 形ノーヒューズシャ断器定格表

定絡電流シキ断容丑基準周囲温庶 重量定楴電圧
型式承認番号極数

(kg)(゜C)(A) (A)AC (V)

15,?0,30,
又夛5-2663 0.3?55,000125 2502

45.50

100

フ,500

フ.500

レ

250
500

125
250

5,000

5,000

品重

産商工業

ム F 形

日 AC 50OV, DC ?50V

NK 認電第 4041 号

5,000

5,000

?,500

偏考

本

?0,

15,

5,000

2

?5),30,(35),

20,30,40,50

500

81

仕様

定格電圧 AC 60OV

極数 3極

自動引はずし装置の形式 可調整電磁形

電磁引はずし電流調整ノ,"数 7段

定格電流(連続通電容量)(A) 5 10 25 50 70 100

,.',. P、ζ:ワチ最口55120電磁引はずし電流(A)士"高 250 350 560

100 125 185

外形寸法(NF I0OA つレーム B 形と同じ)

幅 105mm

長さ 238 mm

高さ(眉まで) 97 mm

高さ(ト,Pテまで) 123 mm

フ.4,4 NF 形ノーヒューズシャ断器用取手

コυ卜0ールセυタ,配電盤など箱内に設けたノーヒューズシャ断器の外

剖井架作用取手機構を一段と小形,軽量にし,取付ネジも取手の下

部に配置し意匠の向上をはかった.適用範囲はNF50A から400

A ワレームである.

300

105

152

1.3

5,000

2.500

5,000 5,000

5,000

30OV 5.000

5,000

5,0)0

2,500

125

100

81

70

152

0.9

AC 250V

^5-3128

フ,500

フ,500

2種

100

81

105

152

1.3

40,50

※7.500

30OV 5,000

5,000

2,500

5,000

3

図 4-161 NF形ノーヒューズシャ断器操作用取手機構
(左側は従来品右側は新形品)

Operating handle mechanism for type NF no・fuse breaker
(Left-old type, Right-new type)

250

5,000

5,000

5,000

NF I0OA フレーム

2

500

102 (102)

フ,500

5.000 (フ,50の

5,000

250

,70,90, 10060

5,000

5.000

5,000

図 4 162 BH 形2極(共通引は司'し)
ノーヒューズシャ断器

Type BH no・{use breakel

5,000

?50

フ'500

5,000 (フ,50の

5,000

5,000

F形

3

?50

5,000

5,000

5,000

100

81

35

152

0.5

AC 30OV

(〒5-3217

5000

250

5,000

5,000

5,000

5,000

100

81

70

15?

0.9

フ,500

5,000 (フ,50の

250

5,000

5.000

5,000

5,000
延
格

断
容
量
一
A
)

製
通

1
 
2
 
3

川
川

巧
,
風

5
,
円
,



図 4-166 EM0 形交流電磁開閉器ジjーズ
(左から EMO-4, EMO-フ, EMO-15, EMO-35B, EMO-65形)
Type EMO Ac magnetic starters, open type.

(103) 103

格扱圧

格確流(A)

十断客量(A)

数

さ(mm)高

(mm)0

(mm)幅

さ(mln)畏

量(k8)

表 4-フ7 BM-50B 形モータプレーカの仕様

ンノ

600

440V (AC)

1, 1.25, 1.6,?,25,3.】5,4.5,6

5,000

1,?,3

86 (カバー主て・)

100 (トソテ立で)

35 (1 極),70 (2 極), 105 (3 極

15

600

19

152

(1 極),0.6

級の大容量にはNF形があり,440V級の小容量の電動機に適す

シャ断器がなかった.

BM-50B 形はこのづラυクを埋めるために開発したもので,外

箱(モールドベース・カパー)に NF 形ノーヒューズシャ断器 50A つしーム

(セυタラインタイラ)と同じものを使用しているので,外観は NF 形

と同じで付属などが共用でき,使用に便利である.

フ,4.7 CN 形可逆制御器

巻線形誘導電動機の正転,逆転発よび二次抵抗の変化による速

度制御に使用する、ので,構造はカムにより多数の接触子の開閉

を行なわせる,いわゆるカム形制御器である.従来この種の制御

器としてはドラム形または0ーラ形制御器が多く用いられていたが,

この新形制御器は性能兆よび形状と、画期的向上を示し,次のよ

うな特長を持つ.すなわち寿命が長くシャ断特性もすぐれて兆り,

かつ小形軽量で外部配線も容易であるなどである.またカム形で

あるため特殊な制御も力△を適当に加工することによって,容易

に得ることができる特長を有している.

仕様

定格容量

1 (2 極),

表 4-78 昭和38年度自動スベリ調整器製イ乍実績

納

1.4 (3 極)

"

入

図 4-163 BM-50B 形
モータづレーカ

Type BN-50 motor
breakers

『烹ぎ

'偶忽

八

いる.

(1)感度(パラυス状態から電極が動作し初める場合の誘導電

動機一次電流の変化率)が高くなり,かつ応答速度が増大する.

(2)感度,電流設定,応答速度の調整が簡単に行なえて便利

である.

(3)電動口ートトロール発電機セ.介が不要である

(4)制御装置がド」ニスタ使用などにより小形化された

(5)通常使用される変流器(40VA 5A)から入力を取りぇ

て,特殊の変流器を使用する必要がない

フ,4,9 EM 形交流電磁開閉器シリーズ

新形電磁開閉器として小形軽量,高性能かつ低価格のEM形電

磁開閉器シリーズの EM-4 形から 75 形まで完成した

船もな特長は

(1) JISのA級1号1種以上の高性能であり,小形のものは

機械的に1,000万回電気的に100万回以上の長寿命である

(2)コυパクトな構造で小形軽量化され取付面積が小さい.

(3)水平動作の構造は動作確実であり,電流開閉能力が大き

く,電気的に、長寿命で信頼性が高い.

数 電動機容lil(kw)

1,100

3,500

形 式

WT 4R B)

、VT 5R(B )

性

22020OV

44040OV

JIS C8325

電気的寿命

機械的寿命

能

2~40kw

2~40kw

B級2号2種に準ずる

100 万回

250 万回

箱入
形名
開放

定格電圧(V)

2N-?20V

図 4-165 EM 形交流電磁開閉器ジトズ外観と内部
(左から EM 4, EM-フ, EM-15, EM・35, EM-65形)
Type EM Ac magnetic starters, enclosed type.

フ.4.8 液体抵抗器およびスベリ調整器

液体抵抗器は化学工場向けなどに多数製作納入した.また新し

く WT-T 形自動スベリ調整器を開発した.

W丁一T形自動スベリ調整器は,電極昇降用直流操作電動機の電

機子電圧をトリニスタにより制御して,電極昇降速度を変化させる

ようにしたもので,現在の磁気増幅器と 0ートト0ールを使用した

WI-R 形に比べ下記のごとき利点があり,もちろん従来のト】レク

モータ式のスベリ調整器に比べ,格段のすぐれた応答特性をもって

4.工業用電機品

表 4-79 EM形交流電磁開閉器の仕様

定格容量

(kw)

EM 4

EM04

補助接触子

400-550V

熱動過電流継電器

図 4-164 CN 形可逆制御器
Type cN Tevelsible
Contr011er.

EM 7

EMO-フ

600

操作佑磁コイル

1.5

EM 15

EMO-15

】.5

600

1且

は
(主た
Ib

1.5

5.5 Π ??1.5

(最大 lalb (最 lalb (最 lalb (最 lelb (最
Ielb,大?日2b 大?a2b)大 2a?b)大 2日2b)

TR 7 TR 15 TR-35B TR-65 TR-75

20OV 50CS ?20-20OV 60CS

10OV 50CS 110-10OV 60C 3

40OV 50CS 440-40OV 60C3 その他

EM 35B

EMO-
35B

600

TR 4

AC

AC

AC

22

600

3.フ

EM 65 EM 75

EMO-65 EM0 75

、i

フ.5

台

極
外
形
寸
法
重

8
 
a
b

ー
?
?

、
.

定
定 菱

暢

先
属
鉄

金
製



(4)過酷な使用にも耐え,種類が多くまた補助接点も多くと

れ使用範囲が広い'

(5)熱動過電流継電器は上面の調整ツマミで動作電流を調整

でき,周囲温度補正付,りレー接点は la,b 接点,3素子な

ども製作可能である.

(6)保守取り扱いが容易である.

フ.4.10 EM 形可逆式交流電磁開閉器シリーズ

新形 EM 形電磁開閉器シリーズ開発の一環として,可逆式電磁

開閉器ジ」ーズの開発を完了した.これは正転逆転用2台の電磁接

触器に機械的船よび電気的イυタロ.ワクを設けたものである

表 4-80 EM形可逆式交流電磁開閉器の仕様

箱入 EM-?X7 EM-2×15EM EM-2×65EM2×フ箱入 EM-?X7 EM-2×15 2×3 EM-2×65EM2×フ
形 名
開放 EMO?X7EMO EMO EMO EMO

定格電圧(V) 600600 600600 600

37 フ.51.5200-??OV 1915
定怜容量
(kw) 1.5400-550V 5.5 11 22 22

? 2b 2a?b 2a 2b ?a 2b 2a2b柿助接触子 日一最大 4a4b最大 4a 北最大 4a4b最大 4a4b
20OV 50CS 220-?0OV 60CS

操作田磁冒イル 10OV 50CS 110 10OV 60CS

40OV 50C/S 440-40OV 60C/S

ムLH 2×322P

LH 352P

なしで,できることを特長としている.

図 4-169,4-170 は ED 形の一例で,ハコ,つ夕に専用のノ.ワクァ

ウトがあるため,電流計,信号灯船よび押しボタυスイ.,チなどの追

加取付けが容易であることを示す.

フ.4.12 EE 形電磁開閉器

EE形電磁開閉器は,本格的なコυピネーシ.υスタータであるED形

の簡易形に相当する低価格品で,モータづレーカと新形電磁接触器を

組み合わせたものであり,次の3機種を完成した

EE形はとくに短時間起動で自動運転淘よび遠方操作を必要と

するボυラなどの用途に適する.

表 4-81 圧形電磁開閉器の仕様

數

(注) EM-?X7 形は機械的インターロソクなし

、

図 4 168 轟■

、皇ゞ, β

dん、j1ヲンタ1
JEMO-2×フ,2× 15

'ム、ZJ心
形可逆式交流電磁

1"'JJ
開閉器 宙''亭'

孔Uゞ
4.

Type EMO-2×フ, 達金'6P~立 ι

^
2×15 AC

magnetlc starteTS,

Teversible type.

フ.4.11.印形電磁開閉器などの新系列

新形電磁接触器,過電流継電器船よび電磁継電器などの開発に

伴い, ED 形電磁開閉器,(コυeネーショυスタータ)を始め, EH形電

磁極数変換器, EYD 形電磁スター芋ルタ起動器, EY形電磁スターゞ

ルタ開閉器船よび EG 形電磁起動補償器など一連の電磁接触器応

用機種の新系列の標準化を完成した.

いずれ、従来品と同等以上の性能であるが,新系列はとくに小

形低価格で,電流計など付属器具の取り付けが標準品に機械加工

名形

容玉!(kw)定柘
200-?20V

モータプレーカの形名

電磁接触器の形名

(注) 400 440V 用鳥製作できる

田

ンサ

31

図 4-167
EM 2×15形可
逆式交流電磁開
閉器

Type EM-2×15
Ac magnetic
Startets,1eversible
type

S

菱

本

ノレ

紙

EE 7

フ

工

化成

1.5

ン'

タ

BM-M

M-フ

セ メ

〆

鉄

イ

EE 15

3

ン

:r

3.フ

図 4-171 EE-35 形電磁開閉 図 4 172 EE-35 形電磁
器外観 開閉器内部
Type EE-35 Combination Type EE-35 Combination
Starter (outside) Starter (inside)

フ.4.13 高圧コンビネーションスタータ

シャ断容量の大きいBA形電カヒューズと,高圧電磁接触器,過

負荷継電器の協調により,単機で十分な短絡保護能力と,過負荷

保護能力を具備した高圧コυピネーショυスタータは,標準化の完成,原

価低減により,短納期受注,価格低廉などの成果があがり,本年

度も多数各方面に納入した.

表 482 昭和38年度高圧コンビネーション

ラインスタータ製作実

BMM

M 15

EE-35

三菱電機技報. V01.38. NO.1.1964

フ.5

NF」50

M-35

図 4-169 ED-35A 形電磁開
閉器(標準品)
Type ED-35A combination
StaTter (standard).

、、、、

104 (104)

形

IH 312PB

LH-321P

名

図 4-170 ED 35A-3 形
(付属器具追加品)
Type ED-35A-3
Combination starteT

(with accessories)

^

1/

/ノ

納

大

J/

"

LH 321PB

/ノ

入

阪
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コ'

LH 322P
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製
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表 4-83

注文 元

新三菱貢工
(神船)

昭和38年度ターボ冷凍機用制御装製作実

電動機 伽台数 盤形名納入先

神

0

西武鉄道

新宿西口会館

大阪難波
地下街

御園座

松下電噐

化

1/

耐

船

1/

容量
(kw)

"

5

"

主回路

(V)
3,000/
3,300
3,000/
3,300
3,000

3,000

6,600

3,300

3,300

3.300

3,000

440

440

300

/ノ

250

440

380

250

385

660

180

1/

新宿ステイ
ショ:ノビノし

0

1/

愛知県庁舎

3

"

IH-321

LH-321

LH-322

LH-322

LH-5056S

ιH-322

LH-3?2

LH-321

主婦の店
ダイエービル

第一生命
五反田支店

博多ステイ
ションビノレ

富国生命

0

"

3

1/

物

1/

500

老

1/

"

350

?90

500

(2)変圧器と手動操作式移相器の組み合わせにより,手動で

励磁電圧を無段階的に調整する方式

(3)変圧器と電動操作式移相器の組み合わせにより,励磁電

圧を遠隔でもって無段階的に調整できる方式

いずれの方式も無負荷から全負荷の負荷変動に対し,電動機を

力率一定で運転できるような励磁電圧の調整範囲をもっている.

標準の直流出力容量としては 6.5~50kW のものがあり,励磁電

圧にはⅡOV 用と 220V 用の2種があるシリコυ整流器は素子

の選定および交流側,直流側に設けられた異常電圧吸収装置とに

より,界磁投入,脱調,短絡事故時に発生する異常サージ電圧,電

流に対しても十分安全なものとしている.

フ.4.16 同期電機用スタティックスリップシン制御装

同期電動機の最適位相投入,脱調保護,ダυパ保護などを行なう

ための装置を',無接点化してスタティック・ス小,づシυを開発完成し

た

0

松屋デパート

ガーデソビル

紡鐘

ー^レーヨン
豊橋

古河田工

麹紡防府

博多ステ'
ショソビル

ラサエ業
(大阪)
1/

九電不動産
ビル

井上百貨店

阪神尼幣

大阪府庁別館
東洋工業
(大阪)

奈良県庁舎

"

グ

3

275

3,300

410

,

3,000

LH-322

1/

3'300

"

DB-50 使用

LH-321

440

440

3,300

3β00

3,300

3,300

3,300

3,300

3'300

1/

1/

1/

0

420

#

(105) 105

1/

340

?90

ιH-322

LH-3?1

LH-321

J/

ι,

DB-50 使用

DB-25 "

/ノ

230

/ノ

"

370

270

190

175

300

325

400

435

200

330

290

230

280

220

400

LH 321P

LH 3?1P

1/

旭化成(富士)

三菱仲M号館

東邦医大

製粉会館

山隅特殊製鋼
成人病
センター

新京阪ビル

芝電気
(八王子)

京都信用金邱

岡山市民会館

福岡市民会館

白雲山荘

同 左

天満屋百貨店

"

3,300

3,300

6,600

6,000

6,600

3,300

6,600

6'600

6'600

3,150

3,300

3.300

3,000

3,300

3'300

1/

1/

新菱匝工
(名歳)

"

LH-321

LE-321

LH-5056S

LH-5056S

IH-6052

LI{ー?56S

LH-5056S

LH-5056S

LH-5056S

LI{-321P

IH-321

りフクトル起
動

スタティ.,ク・ス小,づシυ装置は,起動時界磁に誘起する交流電圧の

大きさと,周波数が電動機速度により変わることを禾1朔し,これ

を速度応動回路,極性応動回路,同期引込み回路により,電動機

が同期引込み可能な速度に加速されたことを検出し,最適位相で

界磁を投入し確実にしかも円滑に同期化を行なう界磁制御回路と,

運転時脱調すれぱ界磁に交流電圧が誘起するので,これを利用し

て同期はずれを検出し停止指令を与える回路,船よぴ,υパ保護

回路,界磁喪失検出回路などからなり,この装置で同期電動機運

転保護を確実に行なえるものである.回路はすべてトラυジスタ,抵

抗コυゞυサなどの最新の半導体応用製品を使用し九完全な静止形

で,非常にコυバクトで安価であり,しかもきわめて信頼度の高い

もので,今後標準としてすべての同期電動機制御に使用する予定

である.

フ.4.17 NC 形コントロールセンタおよび CNF 形自立分電盤

低圧電動機の集中制御と,キ電回路の分岐などを主目的とする

コυ卜0-】レセυ夕船よび分電盤は,そのすぐれた性能が認められて表

4-84 のように製鉄,石油,化学,化繊,白レ船よぴ一般工業の広

い分野にわたって使用されるようになり,年間生産は火力補機用

を加えて 1ρ00 面を越え,昭和 29年に生産を開始してからの累

計は約 5β00 面に達した.

表 4-84 昭和38年度コントロールセンタおよび
分電盤製作実

1/

空研工業

ガ

架瀬商事

やまとやしき

竹中工務店

0

フ,4.14 ターボ冷凍機制御装

新三菱単段形船よび 2 段形ターポ冷凍機用制御装置として,38

年度に製作した電動機盤,操作盤は表 4-83 のと羚りである.前

年度に引き続き標準化が進められ,づロックごとに展開接続図を立

とめ,部分的な仕様変更に対して即応できた.また 39年度に備

えて,新たに新標準方式を決定し需要の増大,客先仕様の要求に

容易に応ずることが可能であり,今まで以上に 39年度に期待さ

れる.

フ.4.15 同期電機用静止励磁装

同期電動機の励磁電源として,従来は回転励磁機が使用されて

きたが,これに代わるものとしてタ.ワづ付変圧器または移相器と

シリコυ整流器の組み合わせによる静止励磁装置の標準シリーズを完

成需要にこたえた.標準方式には励磁電圧の調整方式により,次

の3種類がある.

(1)変圧器二次タ.ワづにより励磁電圧を段階的に選定する方式

4.工業用電機品

190

IH-321

LH-321

LH-322

180

170

6'600

6,000

6,000

330

300

?60

580

350

310

LH、5056S

LH-5056S

IH-5056S

3,300

3,300

6,600

6,600

3'300

3,300

LH-321

ιH-322

LH-5056S

LI{-6052

LH-321

IH-321

神船冷凍機

11

0

0

1/

/ノ
〔 1 〕 一般産業用

菱化成

菱

三菱モンサント化成

三菱レイノルズ

菱石油

^レーヨン

友金属住

友ミネソタ
リ

油

NC-23B S

NC-23BD

CNF

NC-230OB

NC-23BD

CNF

NC-230OB

NC-23BD

NC-230OB

NC-23BD

NC-190OB

NC-230OT

NC-?30OB

NC-?3B S

NC-23B S

NC-23B S

NC-23BD
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NC図 4173 =菱油化四日市工場納め
23BD 形コυ卜0ールセンタ
Type NC-23BD control center

語^獣

N・

'q.・'q

^^

当仕では昭和 37年10月からコυトロール

センタの性能をよりよくし,かつ生産を合理

化するための改良を行なったものを納入し

好評を得ているが,内部に収納するユニ・介

については簡単なアタッチメυ卜を加えるこ

とによって,従来品との間に互換性を持た

せるようにしている.

また CNF形自立分電盤についても,そ

の樹造を標準化し外観をよくし,かつコυト

0ールセν夕と母線を共通にして列盤とする

ことができるようにした.

図 4-173 は電源引込みノーヒューズシャ断

器ユ:介を内蔵したもの

図4-174は電源引き込み粘よび負荷引出

し端子を上部に設けたNC-23TD形両面形

を示す.

図4-1乃はCNF形分電盤と NC 形コυ

トロールセυ夕の列盤にしたものを示す".

,

440

1.760

505

曽偲ヨ蛋

^

^

キ子

..

蔓

'

^

噂

図 4-174 富士紡痘小坂井工場納め
NC-23TD 形コυトロールセυタ

Type NC-23TD control centet

ゞ

阿.・ . .里

向

表 485 昭和38年度火力発電所用通風機製作実

和歌山共同火力

納

先

堺共同火力

図 175 国際見本市出品 NC-23BD 形
コυ卜0ールセυ夕船よび CNF 形自立分
電盤

Type NC-23BD control center &
type cNF no・fuse panel 、oards

用途

8.1 通風機

8,1.1 火力発電所用通風機

38年は共同火力の建設が多く,前年の西

日本火力に引き続き本年は和歌山共同火力

第1期,堺共同火力第1期,第2期が納入

された.和歌山,堺共同火力ともに,主と

して重油を用いる平衡通風方式ポイラであ

るので,誘引通風機は耐食性に,とくに注

意を注いで製作された.

電力会社の火力発電所は,加圧ポイラを使

用される場合が多くなってゆき,またその

出力も大きくなっている.前年の中電四日

市火力に続き,中電新名古屋火力第5期,

第6期,船よぴ関電堺港火力などがこの加

106 (106)

FDF

IDF

1/

8.特殊機器

関電多奈川火力

形

FDF

IDF

FA-4049 DW

FM 2073 DW

中電新名古屋火力

FDF

IDF

番

FA 4049 DW

FM-2073 DW

風量

(m3 min)

FDF

IDF

GRF

入

FA 4049 DW

FM 2073 DW

関電堺港火力

耐

? 500

フ.0005,000

FDF

GRF

FA-4066 DW

FG-9081 DW

I D-101】 SW

九電大村火力

風 圧

(mmAq)

2,500

フ,0005,000

FDF

GRF

印度 Durgapur

FA、4073 DW

I D-1010 SW

340

448 250

2,500

フ,0005,000

FDF

GRF

回転

(rpm)

関電姫路第2火力

FA-4073 DW

I D-1010 SW

340

448 ?50

5,000

フ,900

460

FDF

IDF

1.175

705505

340

-448/-250

中電知多火力

FA 4073 DW

I D-1012 SW

電動機

(kw)

FDF

IDF

1,175

705505

フ,400

4.100

FA-40乃 DW

FG-9085 DW

向

355

・480

280

185

800340

FDF

GRF

1'175
705/505

=菱セメント

フ.400

4,100

FA-4045 DW

I D-1009 DW

先

7 900

3,3505.000

185

800 340

FDF

GRF

表 4-86 昭和38年度セメントエ業用通風機製作実績

780

230

FA-4081 DW

ID I011 SW

870

890

705

用

185

800340

780

230

5.100

フ.600

1,175

1,170

880

3,500

1,フ70

FA-4081 DW

I D-1010 DW

1,175

フ】0

845

235 165

じ

徳山ソーダ

3,160

5,520

400

950

400

り排風

ラ風

1 炊送風

カー集じん用ノ、ツ

サテリ丁ルトラップ用

胴体冷却用

途

1,175
710

320

110

75

370

350

10.000

4β00

1/

】,】50
300

豊国セメント

1'175

585

500

240

240

360

-240

形

11,400

8,690

1.150

300

FB 7078 DW

FA 4045 SW

FA 4049 DW

FR-2"21

TV 6フり, SW

F R-】ー】828

TV 67V. SW

じり排風

次送風

上ミル排風

三菱セメソト

880

705

820

230

番

1,350

310

1,480
590

風址

(m3/min)

じ

874

220

400

650

】、】50

705

600

65

120

15

11

排風機

込用

排風機

3'000

80ON

2,30ON

50N

150

6.5

200

じり排風

ーラ風
1/

ルン1吹風

体冷却

ID I013 DW

FB 7048 SW

ID I005 SW

280

360

1,170
705

風圧

(mmAq)

1,700

370

ID I013 DW

TV I05 SW

ID I010 DW

615

300

220

600

150

550

150

2.100

580

回転数

(tpm)

FB 7078 DW

FA 4045 SW

FA 4049 DW

F R 21121

TV 6710 SW

フ,500
660

1,300

1,180

1,200

880

3.500

1.725

3,500

1,735

電動機

(kw)

10,000

1,500

3,30ON

170

500

200

600

65

120

15

フ.5

2.2

11

3ρ00

80ON

2,30ON

50N

200

185

650

150

440

1,750

700

615

300

220

600

150
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図 4 176 関西電力(堺港) FDF
FA 4073 DW 形通風機 1,175印m l,350kw
Forced draft {an for sakai kδ Powet station

圧ポイラとなっている.このために強圧通風機の駆動電動機の出

力も大きくなり1,350kW まで製作された.現在製作中の通風機

には,関電姫路第二火力,第3期工事用 1,70okW および中部電

力知多火力向けとして 2,10okW の強圧通風機 FA4081 両吸込

形があり,その仕様は表示すると兆りである.輸出としてイυド

DU璃aP山向け通風機が表示したとおりの仕様で輸出された

8.1.2 セメント用通風機

38年はセメυ卜業界が好況で,その設備投資によりセメυ卜用通

風機が多数製作され大二.三菱セメυト(東谷工場)はシ.ートキ】レυと

して特異の設備であり,その窯じり(尻)排風機はガス温度最高

450゜C 含じん(塵)量 10og/m3 静圧飢5mmAq という非常に過

酷な使用をしいられる送風機であるが,これに最適の通風機とし

て当社のパドjレ形通風機 FB7078 両吸い込みが製作納入された.

この通風機は高温高速で利用されるため,主要部分には C,MO

鋼が使用され,また羽根ライナにはダクタイル鋳鉄製キョ(鋸)歯状の

羽根ライナが取り付けられている.ダクタイル鋳鉄製キョ歯状羽根ラ

イナはとくに摩耗の激しい用途の送風機に使用されて粘り,非常

に好評を得ている.このほか表 4-86 に示すと船りの多数の通風

機がセメυトエ業用通風機として製作納入された

8.1.3 小形i画風機

(1) FH 形通風機

従来用いられていた通風機と,まったく形を異にした通風機を

開発した.近年,通風機の騒音が大きく取り上げられるようにな

つてきたが,このため低騒音の高圧用軸流通風機として開発され

たものである.従来FE形として用いられていた翼形通風機の羽

根車を,円筒形ケーシυづに内装した軸流形の通風機である.この

通風機の構造はケーシυづ内に内円筒が取り付けられて船り,その

内円筒内に軸受が取り付けられている.軸の一端に翼形通風機の

羽根車を取り付け,他端にづーりを取り付ける.電動機はケーシυづ

の上に取り付けるものを標準とし V べ】レトで駆動する. FH8249

の試験成績を図4-178に示す.この場合の騒音は 81ホυ(Cバυド

で測定)と計測された.同じ容量の軸流送風機に比べ,15~20ホ

υ低くなっている

近年高圧で使用される通風機が増加しているので,従来の軸流

通風機に代わって,このFH形軸流通風機が使用されるようにな

ると思われる.とくに 10ommAq を越えるような高圧力に対し

て,従来軸流通風機はほとんど使用されていなかったが,今後こ

のような高圧に対してFH形が有効に使用されるだろうと考えら

れる.

4.工業用電機品

→"

^^
,

100

63

20 100

図 4-17フ.コ菱化成納め
FH 形通風機 FH8249
70orpm
Fan for Mitsubishi

1くasei

60

20 4

0

静圧 1
./一効珪Z I

軸動力

20

0
100 200 300 400 500 600 700 800 900

風岳(mシ所i")

図 4-178 FH8249 形通風機の試験成痘
Test tesults of FH8249 fan.

0

図 4-179 FH8249 形
通風機 70orpm

Type FH8249 fan.

→・

1,000

表 4-87 昭和38年度FH形通風機製作実

式 製作形

FH 8227

FH 8233

FH 8237

FE 8249

表 4・認昭和38年度小形通風機製作実績

通 機,1、 形 風

用

工

空

業

途

車

調

用

(2) FE形通風機

FE形通風機は空調用船よび工業用として広く用し、られている

が,船舶用通風機が 38年25 台製作納入された.これはFE形

通風機の低騒音高効率無過負荷特性を持つという特長を認められ

たものである.製作台数の約 1,3 はタンカーのボンづ室に用いられ

耐火花構造を採用した.製作台数は工業用空調用舶用と合わせて,

180 台を越えた. FS 形通風機は前年開発したが 38年は150台

を越した.

8.1.4 ユニテヤ用通風機

ユニテヤに使用される通風機は,ユニテ卞の製作台数艇よび新機種

(107) 107

形

輔

用

数

式

用

FE

FS

製

FP

作 台

99

122

6

数

125

即
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図 4 180 FT 76形トランス冷却用通風機
Cooling fan for transformeT

表 4-89 昭和38年度ユニテヤ用通風機製作実

形 式 製作 台

FS I074 D、V

F S 1125 DW

F S 1134 DW

F S 1164 DW

4

^置

名

減段数

量

速比範囲

種

1

図 4 181 DR-15 形減速機
22kw,4極,減速比 118

Type DR-15 Speed reducer.

表 4・卯減速機仕様一覧

SR

i
^

、:i

4'

2.5~220 kw

1:2~1 17.1

SR-フ~S R-16

納入先

゛

6.

三菱セメント

中外炉工業

三菱セメント

中外炉工業

表 4-91 昭和38年度減速機製作実

數

滅速機形名

2

5~213kw

1:8~1.63

DR-11~DR-17

DR

DR-14

の開発に応じて台数も変化し,また新しい形番の通風機が製作さ

れる.38年は FSⅡ11DW の製作が中止され新形番として FS

1125DW が製作された.ユニテャは騒音にきびしい制限が加えら

れるために,この通風機、騒音には強い注意が払われていて,羽

根車やノド板に改良が加えられている.製作台数については大き

い形番の通風機が増加したのが目だっている.

8.1.5 大形変圧器用通風機

伊電の大形変圧器冷却用通風機としてFT形通風機を開発して

いた.鋳鉄製のポスに4枚の鋼板製羽根をりべヅトで取り付けたも

ので,大風量で低騒音を目的として設計されたものである.また

50/60C/.共用として計画されて兆り,強風雨に耐えるように考慮

されている

出力 kw

三菱セメント

DR-15

DR-17

"

3

1.5~160kw

1:71~ 1.280

TR-11~TR-16

表 4-92

DR

/ノ

1/

S R-13

TR-】3

減速比

図 4-182 SR-14 形減速機
60kw,48極,減速比 15.6
Type sR-14 Speed reducer.

52.5

形

45

62.57

18

:62.5

54.5

54.5

5

180

昭和38年度 MGC・A形ギヤカップリング製作実

(mln)
名

大 ,」、

台数

MGC-25A

υ一30A

リー40A

"-50A

J/-65A

"ーフ5A

"-90A

リー10OA

"-115A

0 、125A

リー150A

"-180A

108 (108)

用

パケットコンベ7用

サチレータローノし用

寸動装凪用

テソションローノしj司

途

1.ー

ワインド丁ツプ用

寸動装匿用

8.2 減速機

従来減速機として, H形, R形減速電動機の減速機部分を使用

したGR形減速機があったが,これとは別に,主として大容量の

SR, DR, TR 形の3種の減速機のシリーズを完成した.

それらの各仕様は,表4-90のと兆りである.

38年度に製作した兆もなものは,表4-91のと粘りである.

8.3 MGC・A 形ギヤカップリング

各種原動機と負荷の直結用に使用されるギャかワづりンづを 37年

4月から製作開始し,広く産業機械に採用されて好評を得ている

が,その後機械のエンドづレーなどに考慮を払った改良形MGC-A

形を開発,謁年度中に全機種切り換え完了した.またシリーズに

MGC-25A を加え,計 12 機種の販売を開始した.

38年度に船ける製作納入実績を表4-92に示す.表に掲げた以

外に特殊形としてスリーづ一体形,中間軸付き,シ卞ービυ付きなど

を合計 94 台製作納入した.

"

1/

125

1'

20

25

31.5

35.5

製作個數
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Coalindustry was deCⅡning year a{ter yeat in the past with little hope of tecovery in neaT fU加te. The year 1963 Was

Considered in the bottom of deptession and theTe was almost no achievement in electTic appaTatus for mining worthy of mention

Only item to be quoted was the employment o{ Hobel coa11nining machines as one of measures to rationalize the industTy,

and contTol devices to go with them weTe manufadured 、y the company with many advantages peculiar to Mitsubishi.1t was

Only consolation to the circles concerned.

However, to provide for futuTe Tecovery by 1965, a11 the mining companies weTe making e丘orts to rationaHze exce11ent mines

ConcentticaⅡy. This would tesultin increase of orders for electric appaTatus in 1964

ここ数年来,石炭産業の不況は下向線をたどる一方で,いつの

日に陽の目を見るのか前途は暗い.昭和 38年度はいよいよ不況

の底をついた有様で,鉱山機器の製作には見るべきものがない.

わずかに合理化の一環として,ホーべ1レ採炭機が各所で採用され,

当社独自の特長ある制御機器が製作納入されたのは,せめて、の

慰めである

しかし,昭和 40年以降を完成目標に,各社とも優秀鉱の集中

的な設備合理化計画がたてられているので,来期からは受注量も

上向くものと期待される.

1.鉱山用誘'電動機

昭和 38年度も石炭産業の不況で誘導電動機の製作納入台数は

下向線をたどっている.

しかし昭和 40~42年を完成目標に各社と、,優秀鉱の集中的

な設備合理化計画をたてているので,来期からは受注量が上向く

ものと期待している.

表 5-1 に昭和 38年度に製作されたもののうち,10okW 以

上のものをあげる.

2.巻上機用電機品

石炭業界の不況により特筆すべきものはあまりなかった.

納入先

2.1 110kW 立坑ケージ巻上機

三菱金属鉱業生野鉱業所納めの、ので,110kW 復胴両クラ.,チ

付の手動運転ケージ巻上機で巻上機本体は三菱造船下関造船所に

て製作された.巻上距離は 30om 巻上速度180m min で鉱石発

よび人員の運搬を行なう.制御方式は金属抵抗器による二汰抵抗

制御である

飯野炭坑

石炭技研

麻生産業

三菱金属

出力

(kw)

表 5-1 昭和 38年度製作の鉱山用電機一覧表

同
回転数 形式極数 台数 用

C3 (rpm)

1,800 ポソプ

1'500 1,800 0

175

220

340

260

350

190

350

180

110

1,100

150

3,300

3,000/3'300

3,300

3'000

3,000

3'300

3,000

3,000

3,300

3,000

3,000

60

5060

60

50

50

60

50

50

60

50

50

2.2 22kW 立坑ケージ巻上機

大久保鉱業朝日鉱山納めのもので 22kW の小形単胴巻上機で

電動機は 20OV 50CS の低圧で制御装置も簡単な油入可逆制御

器を使用して二次抵抗制御を行なっている.巻上機本体は中山機

械株式会社で製作された.

5.鉱山用電機品

680kW 立坑ケージ巻上機

麻生産業吉隈鉱業所第二立坑用として現

在製作中のもので340kW三相誘導電動機

2 台で駆動する.

この巻上機は地下 150m の上部坑道と

それよりさらに約 290m 下にある下部坑

道間を結ぶ盲立坑用で石炭,硬,坑木,砂

などの運搬を行なう.制御方式は二電動機

低周波制御方式で押しポタン操作による 1

行程自動運転を採用した.,!ツキチェンジも押

しボタυにより自動的に行なわれる.低周

波電源としては 90kvA,3CS の低周波発
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38.1

38.4

38.フ

38.8
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電機船よびこれを励磁するための 7.5kvA の整流子形周波数変

換機を使用している.また坑口坑底の炭車操車線関係も大部分自

動運転が行なわれ,これらの制御装置も同時に製作中である.

3.鉱山用耐圧防爆形誘導電動機

3.1 ホーベル用耐圧防爆形誘電動機

採炭機械化のホーづ"ホーベ】レ"の駆動用耐圧防爆形電動機を数十

製作した.いずれも輸入ホーベ】レ電動機との互換性を有す

図 5-1 ホーべ1レ用耐圧防爆形誘導電動機
42kW 4P 400440V 5060CS B 種絶縁,
九検第 3216 号(圧)重量 480捻

Pressure・tesistant, explosion proo{ induction moto
for use with a hobe1 42kW 4P 400440V 5060C

3.2 HDS 形コンベヤ用耐圧防爆形誘電動機

37年に引き続き数十台製作した.電動機の両側にはつり金具を

付け鉱内での取付作業を容易にし,さらに端子箱の保護に鉄板製

のカパーを取り付け,ケーづ】レは上部で支持金具により固定した.

図 5-3 CCX13促R 形集団切羽開閉器

Type ccX1302R group working・fTont switch.

押しポタυ操作,電磁接触器による可逆釖換方式とし,ノーヒューズシ

ヤ断器郭よび補助継電器とを一体とした CCX1302R 形集団切羽

開閉器を,松島炭坑大島鉱業所に2台製作納入した.この運転方

式は,電磁接触器が無負荷時だけ遠方切換操作ができるように電

気的にインターロ.,クをとり,電磁接触器の責務を軽くしている.な

船電磁接触器は N-2×305B形でその定格は60OV 30OA である.

^

4.2 CYX 形ホーベル操作盤

ホーベル採炭機のっエイスコンベヤ全長にわたって,一定間隔粘きに

ホーベル信号灯を設置し,事故発生の際には,押しポタンスィッチによ

り,操作者に連絡する方式をとっているが,コンベヤの長さが長く

なると,操作者が事故発生個所を確認、するのに時間がかかりホー

ベルの稼働率をいたずらに低下させることになる.このためホーベ

ル操作盤内に,一定区間のホーベル信号灯を監視する表示灯を備

え,事故発生個所の確認、が,能率的な小区間内の点検でできる

CYX形ホーベ】レ操作盤を',三菱鉱業高島鉱業所に製作納入した.

図 5-2 HDS-50用耐圧防爆形誘導電動機
37kW 4P 400440V 5060CS B 種絶縁,
九検第 1866 号(圧)重量 610kg

resute・resistant, explosion ptoof induction mot
37kW 4P 400440V 5060CS

4.ホーベル制御装置

石炭産業の合理化の一環として,ホーベル採炭機が各所で採用さ

れ,その使用実績が上るとともに,より能率的な制御方式が要求

され,37年度は次のような特長ある制御機器を製作した.

4.1 CCX1302R 形集団切羽開閉器

レッペホーベ」レ制御用集団切羽開閉器の標準形は,直接手動可逆ド

ラムスィヅチ・ノーヒューズシャ断器・各電動機起動・停止用電磁開閉器

より構成されているが,とくに直接手動可逆ドラムスィッチを,遠方

110 (11の

5' DA・特形磁気選別機

わが国唯一の鉄資源である砂鉄も,最近は相当に原鉱品位が低

下し,10%程度の貧鉱となった.企業として一定量の精鉱を生産

するためには当然,大量給鉱しなくてはならなくなった.

本機は大量処理と移動容易を目的として製作したものである.

とくに従来のドラム形の磁極角度は 90~120゜であり,給鉱はアン

ダフィードであったが,本機は磁極角度をこの種では最初の270゜と

し,ドラム上部まで磁力が及ぶようにして,給鉱をドラム上部より

行なうようにしたものである.原鉱中に含有される砂鉄はドラム

上を流れる時に磁力と自重によってドラム面に吸着し,さらにドラ

三菱電機技報. V01.38. NO.1.1964
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図 5-4 CYX 形ホーベル操作盤
Type cYx hobel control panel
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ム下部で磁性物中に抱き込んだ砂を排除する機構をもつもので,

粗選機として世界に類がなく,業界より注目されている.昭和38

年7月より東北砂鉄,飯岡鉱業所にて実地試験を行ない,成績は

良好である

仕様

原料

磁石

磁束密度

処理量

ドラム寸法

外形寸法

砂鉄

OP-S2 磁朽

上段 90OG 下段 1,10O G

30~50t h

(径) 600×(長) 1,ooo mm

(幅)に50×(長) 1,860×(高) 1.420 m

約 1,20o kg

東北砂鉄株式会社 38年7月~1 台

(試験中)

仕様

原料

出力

磁束密度

ドラム寸法

外形寸法

マづネタイト

DC 20OV 2.5kⅥ

200~に0O G

840mm

精鉱 Fe700。以上のもの約 50okgh

(径) 600×(長) 1,ooo mm

(幅) 1,400×(長) 1,600×(高) 1,50o mm

1,70o kg

金平鉱業株式会社(同和鉱業系)

昭和 38年10月~3 台

フ, ML・4503 形マグネチックプレート

各種原料の製造または,輸送の工程中に混入する,ボjレトナ・,トな

どの鉄片や微粉鉄を除去して,次の工程のクラ,,シャの保護や品質

向上を図るに使用する.除鉄を完全に行なうために三段式として

吸引チャンスを多くしたものである.磁石面に吸着した鉄片兆よ

び鉄粉は当社独特の機構によって数秒で完全に除去できる.また

原料の種類が異なったり,処理量の増減に対しても常に原料が極

鉄面を流れる,制御装置を備えているので,性能カミはなはだ良好

である.

図 5-5 DA-610 特形磁気選別機(東北砂鉄)

Type DA-610 specialtype magnetic separator

6. SL・610 形磁気選別機

良質な特殊鋼を製造するために,一番必要なことは原料である

鉄鉱石の品質が優秀でなくてはならない.本機は鉄鉱石の精鉱品

位を・,理論値に近い Fe7000 以上を得るために作られたもので

ある.

すでに納入済の同種類の小形磁気選別機は優秀な選鉱成質で実

用に供せられている.

5.鉱山用電機品

図 5-6 SL・610B形磁気選別機(金平工業)
Type sL-610 B magnetic separat0τ.

図 5-7 ML-450 形マづネ千,クラレート(三菱化成,昌光硝子)
Type ML-450 magnetic plate

仕様

原料

磁石

磁束密度

外形寸法

重量

納入

化成肥料,ガラス屑他

OP-S2 磁石

1,10O G

50o mm

50 t h

(幅) 600×(長) 750×(高) 1,50o mm

360kg

三菱化成株式会社 38年8月~1台

昌光硝子株式会社 38年10月~1台

8.マグネット

石炭中に混入する不発鉄雷管(従来は銅雷管)を除去すること
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はすでに37年に中塊炭用として, ML 形マづネチ,クづレートを大平

洋炭鉱株式会社と共同で研究し,除去率 100%で信頼度高く,業

界より注目されて他社よりの引合も多くなった.その後粉炭(25

mm以下)中よりの除去方法について研究の結果,本器を開発し

たもので,このマづネワトパーを原炭の流れる個所にバースクリーンと

してまた,づづザづ状に設置して,除去しようとするもので,吸引

チャンスが多く,粉炭中はもちろんのことその他の原料にも有効な

もので今後の需要が期待できる.

仕様

原料

磁石

磁束密度

外形寸法

粉炭

OP-S2 磁石

に0OG

丸形(径) 50φX(長) 40omm

角形 60口X (長) 80omm

丸形 4kg1本角形 15kg1本

大平洋炭鉱株式会社

室蘭開発株式会社

納入

9. MB・R 形マグネット

微粉原料中に混入している鉄粉を分離して,品質向上を図るに

使用する.本器は丸形マづネ介パーをジづザづ状に数多く配置した

ダクトよりなるものである.混入鉄粉などが磁石面に接近するチー

ンスを多くした、ので.とくに空気輸送をする原料などでは輸送

丸形 6 本角形 3 本

38年8月

丸形 10 本~38年10月

図 5-8 丸形マづネワトパー(大平洋炭鉱)
Magnet bar

図 5-9 角形マづネットパー(大平洋炭鉱)
Ma宮net bar

用パイづの一部を切り欠き本器を取り付けて使用できるので,

除鉄効果カミよく,取り扱いが便利である.

仕様

原料

磁石

磁束密度

パー寸法

外形寸法

図 5-10 MB-4015R マづネ,トパー(三菱油化)
Type MB-4015R ma宮net bar

化学原料

OP-S2 磁石

に0OG

(径) 35φX (長) 170mm

(φ勵 200×(長) 310×(高) 333mm

15kg

三菱油化株式会社

昭 38年8月~1 台
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It happened to be about a time to superannuate aged tankers. on the other hand, PTice reductionwas markedly made in

Shipbuilding industry. This made incTease in the amount of tankers built greatly in 1963 including those exported. HoweveT,

been competition among shipbuilders somewhere around 310o per ton in Teceiving orders ineuenced on electric lnachine

manufacturers who were urged to rationaⅡZe the production to help cut down the shipbuHding cost. Automatization of

marine equipment was extensively studied and various apparatus were put to pTactical use one after another in earnest. To cope

With tbe trend Mitsubishi made a great e丘ort to reduce the pTice of electric machines, to develop new models, to standardize

the products and to study automatic apparatus. PTincipal items of new developments intToduced to the market in 1963 are

enumerated below

Brushless Ac generators,40o cycle high {requency geneTators,type HDK Ac winches, automatic mooTing winches, seH.excited

Ac geneTat0羚 ContT011ed with silicon contr011ed tecti6er elements (Trinist0τ), transistor type automatic voltage Tegulators, automatic

Speed matching devices, automatic synchtonizing devices and automatic load sharing devices are woTthy of mention as marine

apparatus. Turbine generatoTs working on exhaust gas were deve!oped to tationalize electTic equipment on Diesel ships. Automatic

ParaⅡel opeTation systems for Diesel geneTatoTs weTe also developed foT practical seTvice

FOT use on a dtedge boat electTic apparatus fot a 6,oook工入I pump dredger NO.2 0f the Land Development co. was an out.

Standing pToduct of last year.1n general, the appaTatus foT marine equipment showed a 、etter tesult than the previous year with

new developments being bTought on.

'

油そう船が建造更改期に当っていることと,船価低廉などの理

由で輸出タンカーの建造量は大幅に伸長したが,トンあたり100ドル

前後の激烈な受注競争のため,船価低減を目的とした電機品の合

理化が強力に要請され逐次実施に移された.一方,船舶自動化の

研究開発と実船への具体化亀前年に続いて強力に推進された.当

社もこれらの情勢に対応して電機品の価格低減,新機種の開発標

準化ならぴに自動化機器の研究に力を注いできた.新製品として

登場しナこ主要のものは,づラシなし交流発電機,40OCIS 高周波発

電機, HDK形交流ウィンチ,自動ムアリンづウィンチ,シリコン制御整流

素子(トリニスタ)で制御した自励交流発電機,トランづスタ式 AVR,

自動セン(揃)速,自動同期,自動負荷分担装置などである.な

兆,ゞイーゼル船の発電設備の合理化を目的とした排ガス利用ター

ビン発電機とゞイーゼ1レ発電機の自動並列運転方式を開発納入した

しゅんせつ船関係では国士総合開発(株)向け6ρookWボンづ船

の第2船の電機品が主要のものである.概況としては前年度を上

回る製作実績でとくに新機種の開発製品化が目だった

1.船用交流発電機

1.1 発電機一般

38年度製作の船用交流発電機は輸出船,とくに大形ターピン船

6.船用電機品

の建造量増加を反映して高速大容量機が多く,その総容量は37年

度を大きく上回る,55ρookvA に及んでぃる.

図6-1はNita比hoS社向けとして8台製作.納入した875kvA,

1βoorpm 自励ターピン発電機である.表 6-1,6-2 にも見られる

ように,低とんどの発電機は自励式として製作されているが,こ

れも,もはや驚くには及ぱないであろう.図6-2は自励交流発電

機が世に現われた昭和33年以降の,当社船用交流発電機年度別製

図 6-1
785kvA

785kvA I,80orpm 自励ターピυ発電機
1,80o rpm self・excited turbine 宮enetat01
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表 6-1

0

造船所

船用減速蒸気タービン駆動交流発電機

船名容量電圧周波 0 形

二菱畏崎 1;iornia l,100 450 60 3'600全閉自
PHILIP S
NIAR. 1'000 0 #】200防滴υ
CHOS

1,000 1/
9625 0

1,800全閉937.5 か

"防滴937 市リ 1/

900 υ" "財/ノ

875 n /ノ1//ノ0

呉造船

三菱長崎根岸丸

三菱神戸

三菱長崎

石川島播磨

三菱長繭

"

リ

三菱横浜

"

三菱広島

/ノ

舶

表 6-2 船用ディーゼル機関駆動交流発電機(125kvA以上)

製作船名容量電圧周波数0 形式励口用途 年産規格主造船所

"5 60 1.200防滴自 11>製作小

720 か" 3 主 Jノυ0/ノ

38 NK1/ 2 0450 600 0三菱長崎山城丸船
ノノ 2 0石川勘播磨船 /ノ 1/n1/

"財 1補# JEC三菱広品第2国栄丸発開 グ

"がガ" 12 主" LR#

U NK

日本国有鉄迫三菱神戸

" LR

// NK

1/ NV

リ NK

用途

グ

て製作され始めたこのづラシなし方式が,船用発

電機に採用されるのも,間近いと思1つれるので,
/J 1/

当社も着々とその準備を整えつつある.
/ノ

1/

防衛
1.3 自励交流発電機励磁装置1/

庁

NK

三菱船用自励交流発電機励磁装置としては従NK

/ノ

来(a)AVRなし方式一ただし電圧調整用して1/

誘導電圧調整器を設けたもの,(b)磁気増幅器
1/

式一AVR を用いて自動・手動電圧調整器を併

用のできるもの以上ふたと兆りがあった力:,(a)
LR01/

の方式では誘導電圧調整器がほとんど使用されNK

NK

ていない実績から, AVR なし方式では電圧調

整要素原を削除した.また(b)方式について

も従来のSCPT 方式を・SCT方式に改良,補助変流器を

省略して励磁装置を小形化し,さらに磁気増幅器式AVRを小形

高性能のシリコン制御整流素子に置換した.整流器には信頼度の高

いシリコン整流器を全面的に採用し.従来の励磁装置に比較して

スペースは約 30%減となっナこ.標準系列として SE-11, SE-21,

SE-22 シリーズにまとめ,さらに原価低減を計った.

従来の自励交流発電機がりアクトルと変流器を組み合せた複巻特

性の自励 ACG であったが,シリコン制御整流素子(SCR)を用い

て直接発電機界磁を制御する分巻特性の自励 ACG を開発した

特性は複巻特性の自励方式に比べて瞬時変動特性がやや劣るが,

小形 AVR とシリコン制御整流素子との組み合せのみで小形軽量

しかもコストも大幅に低減できた. SE-31ジトズとして励磁容量

IkW から 10kW までに適用できる.

平田造船所向けとして 37.5kvA,62kvA を納入し,引き続

いて 30okvA,425kvA 機についてテストを行なった.

三菱電機技報. V01.38 ・ NO.1・ 1964

600

720

900

1/

2

J/

850

製作
年度

本

東

土総

主

か

"

2

1/

312.5

300

1/

260

250

650

'"'(.゛狐.')●^郎

"

規格

AVR

防浸

防滴

J/

38

1/

350

菱海 運

鯨洋捕

迎輸入公 団

大同海運

Mosvold
Shippin8 CO

本水

沢権右衡

商

河

ノノ

0

ノノ

445

"

1/

財

合

AB

1/

非

作実績であるが,自励化への傾向がよく示されている.

な郭特記すべきことは,多年望まれていた"づラシなし発電機"

の登場であろう.製作実績表中の呉造船向け 150kvA 2 台は,

この方式を採用した発電機であって,今春の完成を目ざして目下

鋭意製作中である

1.2 ブラシなし交流発電機(Brushless ACG)

づラシなし発電機とは図 6-3 に示されるように,発電機回転子

と同一軸上に組み立てられて,回転する整流器船よび回転電機子

形の三相交流発電機(交流励磁機)から成るものである.回転整

流器としては近来著しい進歩を遂げ,高い信頼度を有するシリコン

.ダイオードを用いている.その名の示すごとく,づラシ那よびスリ

.ワラリυづという,しばしばトラづルの原因となっていたシュウ動部分

がなくなったため,保守・点検はまったく不要となり,運転員の

労力は大幅に軽減されるであろう.元来,軍用航空機を対象とし
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図 6-4

Type

ジカン制御整流素子を用いた AVR (SE-31 形)

SE-31 AVR provided with SⅡicon contr011ed
tecti6er element.

^

ACG界磁 ACG電機子

..
'■■K

く速応度が早い,(C)ヒステリシスが小さい,(d)軸が磁化される

ことがない,(e)小形軽量となるなどがあげられる.

今回のものは艦船用なので,とくに構造を強固にし,駆動用誘

導電動機と共通軸とし,固定子ワクは保守点検を考慮してポjレトで

結合する方式を採用し,小形軽量に努めている.性能の厳格な防

衛庁規格を満足し,とくに波形には十分に考慮払っナこ設計となっ

ている.

励磁回路はシリコン制御整流素子を用いて,直接界磁電流を制御

する自励方式を採用している.

電圧調整部にはトランジスタ AVR を用いて羚り,整定発よび瞬

時電圧変動率もすぐれて船り,速応性も高い.構成部品はすべて

静止機器からなって郭り, M-G 駆動装置と励磁回路, AΩB ま

で一括して小形軽量コンパクトにまとめられ,保守点検も容易とな

つている.

突極形 40OCS 高周波発電機は山M,電子機器電源,磁気増幅

器用など数多くの用途が考えられる.な船当社では引き続き,フ.5

kvA,40OCS 高周波発電機を製作中でこれは定電圧,定周波電

源が得られるようになっている

防衛庁向けΦDC 艦)625kvA 交流電動高周波発電機仕様

誘導電動機高周波発電機

57.5kw62.5 kvA

440450

60400

1,200に00

640

0.8

33

GICきG3

図 6-5 SE-31形自励 ACG 励磁回路

Type sE-31 SeH excited ACG exciting circuit

このほかにづラシなし交流発竃機用にも,シリコン制御整流素子

を用いたAVR を使用している.従来の可飽和りアクトル磁気増幅

器方式に比べて高性能,小形化でき,しか亀信頼度の高くトランづ

スタ,シリコン整流器など半導体機器の制御部門は軍用以外にも商船

向けとして大幅に使用して船り,今後ますます発展していくもの

と考えられる.

晶
^

CI

C. 電圧調整器

点孤回路

C3

電圧
検出

1.4 排ガス利用ターボ発電装置

推進用ゞイーゼ】レ主機関から排ガスとなって排出されるエネルギは

供給エネ1レギの35%にも達して船り,この排ガスにより発生する

蒸気をっルに回収できる排ガスエコノマイザを装備しターポ発電装置

を運転し,航海中は発電単価の安いターポ発電機を常時100%負

荷で運転し,残余の電力をゞイーゼ】レエンジンに分担させれぱ発電に

要する経費を大幅に節減させることができる.

当社では三菱広島造船,船よび三菱日本重工との協同研究で,

このターポ船よび芋イーゼル発電機の並列運転について,系の安定

問題についての解析を行なった.ターポに定出力制御を行なったと

きに亀,十分安定な運転が可能であるとの結果が得られ,ソ連船

向け4船分に 350kvA ゞイーゼル発電機2台,ターポ発電機1台の

並列運転を実施することになった.この装置にはさらに自動同期

投入装置も設けており,運転操作はほとんど自動的に行なえるよ

うになっている.排ガスターポシステムは航海中の発電経費を大幅に

節減できる点からみて,シャつ卜駆動発電設備よりも利点があり有

望である.排ガスターボ運転装置については三菱造船(株)から特許

出願中である.

出 力

電圧(V)

周波数(CS)

回転数 Qpm)

極

力

相

絶

形

整定電圧変動率

瞬時電圧変動率

1,5 防衛庁納め艦船用 62.5kvA 交流電動高周波発電機

35年度 DDC 艦トゥ載用として,62.5kvA 交流電動高周波発

電機を2台製作納入した.従来 40OCS,62.5kvA 程度の高周波発

電機は誘導子形で製作されてきたが,本機は突極形回転子を採用

しているので,誘導子形に比較して次のような点ですぐれている

(a)過渡,次過渡りアクタンスが著しく小さい,(b)時定数カミ小さ

6.船用電機品

B

防浸形回転子突極形

士0.50。

90

B

防浸形回転子カゴ形

図 6-7 625kvA 450V 40OCS 高周波発電機用制御盤内部
62.5 kvA 450V 40o c s intetioT of contTol panel

for high frequency generator.
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2.1 製作概況

三菱長崎造船所建造の大形輸出タンカ用配電盤(1ρookvAX2,

250kvAXI)ほか,5 隻分のほ力寸こ尾道造船所建造琉球海運ひ

めゆり丸向け(260kvAX2,75kvAXI),三菱神戸造船所建造

OSK18 次船向け(30okvAX3)を製作納入した.さらに三菱

広島造船所のソ連船第3,4 船向けは強制同期投入方式,第5船

向けとしては排ガス利用のターピン発電機350kvA とゞイーゼル発

電機 375kvA の自動同期投入,自動並列運転装置をもった同期

盤を製作した.

な粘三菱長崎造船所納入のタンカー2隻分は高度の自動化を採り

入れたもので,配電盤は自動同期投入装置を有し,推進ターeンリ

モートコント0-1レ用制御盤と発電機制御盤はいずれも併置されている.

2.船用配電盤

2.2 標準化

自励交流発電機の励磁方式の標準設定に伴って,従来比較的特

殊仕様の多かった配電盤の取付器具と構造の集約化を計り, VA

ジトズを設定して製作仕様書を整備した.内容は監視計器を盤面

に装備tる在来形式(S形)と,自動化により盤面の直接監視をや

めて,独立の監視盤を別置する方式(C形)に分け,%の船のを

シャ断器のフレームにより分類したもので表 63 のと粘りである

これによって仕様打合せ,製作工程の簡易化が実現できる.

2.3 発電機の制御

発電設備の自動化および合理化を目的として開発製品化された

主要な機器についてしるす.

2.3.1 自動同期投入装置

本装置は自動セン(揃)速装置と自動同期投入装置から構成され

ている.自動セン速装置により,被並列投入発電機の周波数を母

線側の周波数に接近させ,周波数差が並列投入条件を満足する範

囲内になると,自動同期投入装置が,シャ断器付勢信号を出すよ

うになってぃる.本装置の特長はトラυジスダルー制御方式を採用

したことで,機械的接触部分がなく,振動に対して堅ろうであり,

手イーゼル,ターeンいずれのガパナに、マ.ワチしナこ特性が得られ,船

用としては強制並列投入方式よりも適しているといえる

概略仕様

(1)自動セン速装置

(a)ガパナ駆動時間(△f=2CS のとき)の設定範囲

4~1秒可調整

@

.

図 6-8 琉球海運(株)ひめゆり丸納め配電盤
SwitchboaTds deliveTed to Loochoo marine

tra伍C S. S. Himeyuri.

重

羅

4

図 6-9 ひめゆり丸納め充放電盤
Charging and discharging panel for
SS. Himeyuri

形式記号

VA-21. S

22. S

VA-21. C

22. C

レー・1鄭松1

表 6-3 配電盤形式一覧

VA-51. S
52. S

(b)ガパナ最小停止時間

03~2.5秒可調整

(2)自動同期投入装置

(幻シャ断器投入時間(投入指令前進時間)の設定範囲

0~0.3秒可調整

(b)投入可能周波数差(動作限界周波数差)の設定時閻

0.05~03CS 可調整

本装置は三菱広島造船 V-1636(ソ連輸出船向け)として4船

分,長崎造船所向け SN01583,1585,1586 向けとして納入ま

たは製作中である.

2.3.2 自動負荷分担装置

自動負荷分担装置は複数発電機の並行運転時に,各発電機の定

格出力に比例(同容量機または異容量機いずれでもよい)させて

出力負荷を分担させるもので,各発電機の有効出力を検出し船内

負荷を各発電機定格に応じて分担させるように,駆動原動機ガパナ

を制御している.このとき負荷の大小に応じて発電機ガパナを増減

速動作を行なわせるが,本方式では電源周波数が規定値内にある

ように常に制御しながら, kW 負荷の分担を行なわせている.ま

た並列運転から単独運転に移行させるときにも,周波数検出によ

リガパナ制御して兆り,船内電源の AFC 制御を行なっている.

概略仕様は下記のと船りである

有効電力(kw)分担性能.最大発電機定格の 10%以下

三菱電機技報. V01.38. NO.1・1964

図 6-10 自動同期投入装置,自動セン速装置
Automatic synchToni2ing device,
Automatic speed matching device.
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周波数制御性能定格周波数の士1%

ターピンおよびゞイーゼルいずれのガバナにも安定に動作するよう

に安定回路を設けてある.機成部品はトランジスタ,ルーを用いて

船り信頼度も高くしかも小形軽量にまとめている.

新三菱重工神戸造船所向け(日本国有鉄道納入)としては発電

機エンジンの自動起動回路,発電機自動セン速装置,自動同期投入

装置,自動負荷分担装置, AFC 装置を一式トゥ載して船り,船

内電源設備についてはっルオートメーシ.υを実施している

これら制御機器には,トランジスタ,シリコン制御整流素子など新し

い半導体技術を駆使して船り,信頼度の高い,性能のよいしかも

安価な自動化機器であり今後の需要増が期待されている.

3.交流機関室補機

38年度の製作実績は表 6-4 に示すとおりで前年度 22 隻分,

約 630 台納めたのに対し 16 隻分約 530 台とかなりの減少とな

つたが,反面船の大形化にともない補機電動機の容量も大きくな

り,単機出力 170 uokw,1416 極の大形電動機も納入した.そ

の外観を図 6-11 に示す.この種電動機は引き続き数台を製作中

である.

また図6-12 に示すように強圧通風機用として 14018kw,48

極全閉外扇形2台を納入した.この種大容量のもので船用として

外扇形を製作したのは初めてである.

次に防衛庁,35年度指揮護衛艦兆よび 36年度潜水艦用として,

約 40 台の電動機を納入した.これらの電動機は防衛庁新規格に

より製作されたもので,すべて銅板製で力づ形回転子を採用し,

造船所

表 6-4 昭和 38年度交流機関室補機製作実

三菱艮崎

図 6-12 強圧通風機用全閉
外扇形 14018kW 三相交
流電動機
140 18 klv induction

motor for foTced draft

fan.

図 6-13 防衛庁納め防
浸形三相交流電動機
Corrosion proof three
Phase Ac motor
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6.船用電機品
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図 6-11 主復水循
環水ボンづ用170
120kW 三相交
流電動機
170 120 kxv In・
duction motor
for Inaln con・

densed Water

Circulating
Pump

LR

AB, NK

LR

1/
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図 6-14

Drop

軸受は密封玉軸受を使用している.図 6-13,6-14 はその代表的

電動機の外観を示す.

また船用冷徠機では三菱下関造船所仂n藤汽船ぐれいす丸)向け

として CT-100形ターポ冷凍機船よび電機品一式を納入した. こ

れは昨年さくら丸向けとして納入した 30okW ターポ冷凍機に次

ぐもので,客船向けとして今後の需要が期待される.

"

4'機関室補機用制御装置

37年度同様,単独起動器船よびづルーラコントロールパネ】レを多数製

作したが,とくに目だった点は船舶電機品合理化の一環として,

これら制御装置の簡易化が行なわれ, EKC 形電磁開閉器の採用

や両面形づルーづコントロールの開発が行なわれた

鳳

防衛庁納め防滴形三相交流電動機
Proof three phase Ac motor.

4.1 EKC 形電磁開閉器

EKC 形電磁開閉器は,機関室補機用単独起動器の低コスト品

として使用し初めたもので,次のごとき特長を持ち今後次第にそ

の需要増大が期待される.

本器は形名により表6-5のごとき種類に分類される.また運転

表示灯付,電流計付も製作して%り,分類は形名の後に運転表示灯

付は一6,電流計付は一1 の番号を付加することによって分類さ

れる.
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形

EKC 15

-35

-55

65

-105

-1'5

表 6-5

適用モータ(kw)
AC 440 V 60C S

55

Ⅱ

26

33

55

90

名

分類表

電磁接触噐形名

NS 15

M 35

N-55

N-65

N-105

N-155

造船所

三菱長崎

船番

S緊01588

υ

0

表 6-6

船

1/

サー々ルリレー形名

SN01563

"

/ノ

菱広局

FOR

NYK

SN01594

V 168

/ノ

TR I0

TR 35

MW-21

用実

船

大同海運

0

大平洋海運

二丁ノレコス社

"

山

績

名

大同海運

4.2 印C 形起動器

EDC 形船用起動器はゞイスコンスィッチ,電流計,押しポタンスィッチ

電磁接触器,過負荷継電器など,をいっさい装備した単独起動器

であり,分電盤,区電盤から隔離した場所に設置できるもので,

EKC 形電磁開閉器適用外の可逆式直入起動器船よび単独設置の

直入起動器として使用されるもので,従来の D 形起動器の低コ

スト品として今後の需要が期待される.

MW-31

MW 41

/ノ

城

りっち亀んど丸

成和丸

"

/ノ

丸

形名

EKC 35

-15

'A
^

図 6-15 EKC-55 形
電磁開閉器外観
Exterior view of type
EKC-55 ma宮netic switch.

表 6-7 両面形グループコン

38. NO.1.1964三菱電機技報・V01.

EKC 35

-15

-15

-35

/ノ

"A 4,3 両面形グループコントロール

船舶自動化の進展とともに,機関室補機の集中監視制御が多

く採用され始め,従来の A,B,C 形づルーづコント0-jレパネルに加

えて,新しく両面形を開発し4隻分製作納入した.盤の形式は

図 6-17 のごとく母線を上部に,外部引出ケーづ」レを下部に配

置し,操作監視面を両側に設けて船り,すえ付け面積が従来の片

面形に比し,60~70%に減少するので船内スペースが有刻Nこ利用

できるとともに,中間゛,キの縮少による船体建造工数が低減さ

れる.今後従来の片面形とともにこの両面形づルーラコント0ールの需

要も大きく増加するものと考えられる

0 1585

図 6-16 EKC-155-1 形
電磁開閉器内部
Interior view of type EKC-
155-1 ma留netic swjtch.

トロールパネル納入実績
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4.4 油清浄機用起動器

船用電機品標準化の一環として,京都機械(株)製作の油清浄機

とカッづルして,油清浄機用標準起動器を表 6-8のシリーズに従っ

て設定した.また最近の船舶自動化の動向に伴い,油清浄機系統

の自動化が盛んに行なわれて船り,これらの制御盤も製作するよ

う計画している.表 6-9 に起動器の納入実績を示す.
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図 6-21 HDK 形
交流揚貨機用主電動機
Main motor for HDK

Cargo winch.
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図 6-22 HDK 形
交流揚貨機用副電動機
Sub mot0τ' for HDK

Cargo winch.

(119) 119

37kw

年度交流揚貨機その他甲板補機製作実

母途客名用船

CHANDRA.
3tX36mHSK揚貨機GUPTA

JAYANTI
/ノ

/ノ 1969

図 6-19 PX-3四形

InteTioT view of type

5.交流甲板補機

38年度は表6-10に尓すと兆り,多種多様の甲板補機を製作し

たが,そのうち HSK 形交流揚貨機も前年度に引き続き,58台

を納入した.今後は HSK 形に代わり,次に述べる HDK形(差

動歯車ウィンチ)に切り換える方針である

また,防衛庁第 2303 号艦向けに揚 e.ウ('識機,係船機,揚

艇機,揚貨機粘よびクレーンを製作納入し,トロリーホイストなど特殊

甲板補機も一括製作中である
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5.1 HDK 交流揚貨機

HDK 形交流揚貨機はいよいよ本格的な生産にはいった.

第1船目は,三保造船所建造第 58 海形丸に 5tX30m 4 台,

第2船目は,三菱長崎造船所建造 18次日本郵船向け 3tX40m

16 台,35×4024m 2 台を納入した.工場立会検査に船ける諸

種の試験成績も良好で,従来の HSK形交流揚貨機に比べ,す・ぐ

れた荷役特性を立証することができ好評を得た

構造は図6-20に示す差動歯車の一端に,ギ卞か,づりンづを介して

主電動機を,他端にeニオンを介して副電動機を',そして中間の半卞

に巻胴の軸を係合し,両電動機を同時にもしくは単独に発停する

ことにより荷役を行なう亀ので,その外観を図6-21~6-24に示す・.

制御装置関係では,電動機容量の減少にともない,コンタクタサイズ

を一段小形化でき,(しかも第1ノッチコンタクタは省略できた.タイムリ

レーは従来の直流限時継電器の代わりに,空気式 AM形タイム,ル

を使用した.限時変化はわずかで,寿命は7,200回時で500万

回以上の性能を有している.また補助りレーも小形軽量高寿命の

M-5 形を使用するなど, HSK 形に比べ大幅な改良を加えナこ.こ

6.船用電機品
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図 6-20 HDK 形
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図 6-23 HDK 形 3tX40m 交流揚貨機
Type HDK 3tX40m Ac cargo winch.

のため電磁接触器盤の大ききは HSK 形の 7500 程度になり,マ

ストハウス内を有効に利用できることになる.主幹制御器船よび電

磁接触器盤の写真を図 6-25,6-26 に示す

HDK 形ウイυチの船もな特長

(1)過酷な荷役に対しきわめて安全である

慣性モーメントが従来のHSK 形交流揚貨機に比べ約 1β

に減少したので,起動・停止の発生損失が小さく,いか

に過酷な荷役を行なっても安全な運転が確保される.

(2)補修点検が著しく簡単である.

制御装置の改良の結果, HSK 形に比べ接点数を半減し

ているので,1~2年間の無開放運転が期待できるととも

に,補修点検も 4~5力月に1回程度の定期点検で,そ

の手間が大幅に省略できるようにした.

(3)重量が軽くなった.

製品重量が従来の HSK 3tX36m と比べ,今回のHDK

形 3tX40m で約 10%軽減された.

(4)価格が安くなった

HDK 形交流揚貨機の船もな仕様を表 6-11 に示す.

表 6-11 HDK 形交流揚貨機仕様

図 6-24 HDK 形 5tX30m 交流揚貨機

Type HDK 5tX30 m Ac cargo winch

図 6-25 HDK 形
ウインチ主幹制御器
Master contr0Ⅱer

foT HDK winch

^

5,2 ホーサーリール

船舶合理化促進のため,従来ウィンドラス,ムアリンづウィンチなどで

巻き取ったワイ卞の格納を数人で行なったものを,ホーサーリールの

設置により簡単に処理できるようにした、のである.

ホーサーリー}レのドラム駆動法としては,トルクモータ,トルクコンパータ,

つ」レカンギャの各方式があるが,トルクコンパータ,つルカυギ卞方式では,

これらとともに力づ形誘導電動機が必要となり,きらにトルクコンパ

ータ方式の場合,ウィυドラス,ムアリυづウィυチの各ノ・,チ速度と対応

するためには,電動機出力をある程度大きくせねぱならぬ欠点が

ある.

今回の納入品は最も合理的に,巻線形誘導電動機をトルクモータと

して使用しナこものである.ウィンドラス,ムアリンづウィンチの各ノウチ速

度と,ホーサーリール巻取りドラ△の口ーラ層の関係でトルクは決定

されるが,二次抵抗制御は固定のままでも十分な性能を発揮する

機構とした.したがって巻線形誘導電動機,電磁接触器箱,操作

スィッチ,船よび抵抗器で構成される最も簡単な装置となり,今後

の需要が大いに期待できる.納入実績は表 6-12 参照.

5.3 オートマチックテンションウインチ

自動ムアリンづウィンチとして 10tX18m min 交流力づ形電動機
0

による,3 段速度のオートマチックテンショυウィυチを試作した.0一づ

張力検出装置は

(1)機械的に日一づ張力を検出し電動機の ON-OFF 制御

を行なう方式

(2)低速電動機を卜jレクモータとし,高速電動機とは差動歯車

で連結し,トルク検出は低速電動機で行なう方式

のふたと郭りを試作し,いずれも所期の目的を達するととができ

た.0一づ張力検出の容易さ%よび連続制御が得られる点からみて

(2)のトルクモータによる口ーラ張力検出方式が種々の点ですぐれ

て船り,当社ではト】レクモータ方式について今後は販売を進めてゆ

く予定で着々とその準備を整えている

6.自動化関係

昨年の 17 次船に続いて 18 次計画造船粘よび輸出船に対して,

さらに具体化と新機種の開発研究が促進された.主要項目につい

てその概要を記述する.

図 6-26 HDK 形ウインチ
電磁接触器盤

Contactor panelforHDK wincb、

電

電

動
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6.1 発電設備の自動化

前掲「船用配電盤」の項参照

6.2 推進用エンジンの遠隔操縦

電気油圧式のディーゼ】レエυジυのりモコンは一応の方式設定が終わ

つて兆り,新しくターピン操縦装置を開発,三菱長崎造船所向けと

して2隻分製作納入した.本装置はテレづラつ船よび操縦,イ卞ルに

連動して,前後進パ1レづの開閉調節をサーボモータにより遠阿操作

し,ウォームア.りラから外洋航行まですべての運転範囲を,所定のラ
口づラムと速度調整の指示に基づいて劃バ乍せしめる、ので,機関室,

制御室または船橋から自由に操作できる.

制御装置はすべて無接点りレーを使用し,機器の信頼性の向上

を図ってぃる.また芋イーゼルエンジンにっいては,電気ガバナを利

用した全電気式を開発中である.

6.3 監視警報装置

機関室の監視警報装置は,従来の接点りレー方式をすべてトラυ

ジスタを用いてラリントカード化し,あらゆる用途に対して使用でき

るよう標準化した.

6.4 タンカーの自動荷役

荷役用パ1レづの開閉制御を・eンポードの設定を用いて自動化した

もので,タυクレベルの検出信号と設定づ口づラムによって,荷油ボンラ

%よびスト小ワぜンづボυラの発停制御を、行たわしめている・つりーつ

ローシステムに適用できる装置を,すでに計画完了し製作手配にはい

ーつ、..

納入先

広島造船紐由日本
ドレソジγグ納め
V160向け

表 6-12 仕

丘

(kw)(V)(C/3)

1/

東亜地湾納め
六郷丸向け

6.000 6,600

か

200 440

750 6,600

6.5 計測器

電子式自動平衡指示計(AR-6形)を始め, Aジj一丈のラ0セ

ス計測器船よび各種変換器が開発されナこ.詳細は14「計粗暢暑」の

項参照.

様

60

28

1,500 3,300

60

20

440

60

10

355

60

MSB.PD

4

700

60

1,780

6.6 データロガ

神船建造 18 次船(OSK)向けとして納入し,逐次舶用として

の採用が推進されてぃる.詳細は 12 「電子応用機器」の項参照・

6

MSB

MKB

20

1'175 MKTE

353

主飛ンフ用

途

MSB.D

非常M G用
ジェットポン

フ用

主ホンプ冷却
用通風機

ポソプ用

フ.1 しゅんせつ船用電機品

国士総合開発向け広島造船建造 V-160,6ρookW 電動ボンラ

船用電機品一式を納入した.37年に製作した第1国栄丸の姉妹船

で,その規模に%いて世界最大級のものである.第1船は現在堺

港に船いて好調にか動中である.また第2船にはこのほかにジェッ

トボンラ用電動機として 750kw-4P-6.6kV が追加されている.

東亜港湾工業(株)向け 1,50okW 電動ボンラ船用電機品として

1,50okw-20P-33kV ボンづ電動機抵か電機品一式を納入した.

その郭もな仕様は表 6-12 のと%りである.

フ.

制御方式はスラスタ翼角イν夕0.,ク油圧インタロ・,ク過負荷警報装

置など一括して制御パネルに組み込んでいる.

しゅんせつ船用および特殊電機品

図 6-27 東亜港湾
納め 1,50okw
三相誘導電動機
3,30O V 60 C S
353rpm 巻線形開
放管通風形
1,50okw wound
Totor open type

Pipe ventilated
three phase induc・
tion motor.

8,船用直流機

景気後退の影糎で,船用直流機は伸ぴ悩んだ.主要なものとし

て,先に製作した V-156 番船の姉妹船で,三菱造船広島造船所
が国士総合開発向けに建造する V-160番船,6ρookW しゅんせ

つ船用直流機を製作した. V-156番船に比べてスウィンづ,ウィυチ

電動機スパ.,ト巻上電動機の容量が,そ'れぞれ 260kw,140kw

に増加して,しゅんせつ能力が増している.したがってレオナード

発電機の容量もそれぞれ,285kw,160kW に増加している.そ

の他はV-156番船に同一である.

このほか,新三菱重工神戸造船所建造の潜水作業船の駆動用電

動機,充電用発電機として用いられる直流機を製作した.電動機

としての仕様は 312kw,10OV,5001ρ00ゆm,連続定格であ

る.同船用として,3.2kW 海水ボυラ電動機も製作した.

フ,2 サイドスラスタ用電動機

三菱横浜造船所(青函連絡船)向けとしてサイドスラスタ駆動用電

機品一式を納入した.

駆動電動機要目 625kW 440V 3φ 60CS 900ゆm

巻線形 B 種絶縁防滴立テ形

6.船用電機品

8.1 防衛庁納め掃海艇用掃海発電機

防衛庁 37年度中形掃海艇用掃海発電機 MSG2,2 隻分合計

4 台を製作納入した.

この発電機は使用目的から,構成材料は磁気回路以外にはすべ

て非磁性材料を使用し,な発かつ端子船よび内部接続導体の配列

は,漏れ磁束が最小となるよう考慮されている.また,付属機器

として信号用直流電動高周波発電機2台も合わせ納入した.

このほか防衛庁向けとして,35年度護衛艦の消磁装置用交流電

動直流発電機1組を製作納入した.

8.2 防衛庁納め掃海艇電源装置

防衛庁37年分として,前年度分に引き続き,2 隻分建造された

掃海艦に装備したもので,発電機,励磁機,主制御盤粘よぴそれ

らの付属器具を一式(2 隻分)納入した.

主制御盤は接触器盤,継電器盤,付属器具により構成される・

(121) 121
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この付属器具としては自動手動釖換器,非常スィッチ,極性表示灯,
磁場表示灯,艦位保持灯郭よび電線接続箱がある.使用する部品

については年々改良されているが,とくに互換性を失なわぬよう

に心がけるとともに,掃海艇の移弱ルこより生ずる漂遊磁束を少し

でも減らすため,器具,端子配列,内部導体結線に至るまで周到

な考慮を払っている.重量軽減のために軽金属を使用し,その防

ショウ(鉛)防食にも留意してぃる.

図 6-28
MSG2 mine

掃海発電機 MSG2

Sweeplng geneTator

8,3 消磁自動管制装置

體船用消磁白動管制装置は,当社としてはすでに十数隻分の製

作実禎があるが,認年度は消磁コイルが従来の3コイ】レ方式に代わ

つて, DDC 艦用として 4コイ1レ方式のものを製作した.

本装置は消磁コイ】レに直流電流を通じ,艦の磁気誘導磁性船よ

び永久磁化磁性による地磁束のジョウ乱を補償中和するものであ

る・従来のは M.P.1.3 個の消磁コイルを設けたものであるが,

今回はさらに Aコイルを追加し M.P.1. A4コイルからなってぃる

M コイルは垂直方向の誘導%よび永久磁気, Pコイ」レは首尾線方向

の誘導船よび永久磁気,1コイjレは首尾線方向の誘導磁気の補償に

使用することは従来と同じであるが,A コイ1レは首尾線に直角な水

平方向の誘導船よび永久磁気に対する消磁コイ1レとして設け, M

船よび P コイ】レ電流については手動制御,116よび Aコイ】レ電流

については手動兆よび自動制御ができ,1コイル電流が艦首磁気方

位角に応じ余弦波的に変化するのに対し, A コイjレ電流は永久磁

気補償の直流分を含み,正弦波的に変化するように設計されてお

り,厳重な立会検査に船いても構造,性能検査とも好成績で合格

し六二.

本装置は次の各機器から構成されてぃる.

自動管制器

信号増幅器(1コイル用, A コイル用)

ヒューズ箱

抵抗器箱(M,1 コイル用, P, A コイル用)

交流電動直流発電機(M,1コイ】レ用, P, A

交流半自動起動器( P グ

9.船用データロガ

わが国が世界にさきがけて着手し,強力に推進されつつぁる船

舶自動化も,逐次目ざましい成果をあげつつぁるが,その有効な

一手段としてのゞータ0ガの採用が 38年度 18 次計画造船から具

体化し,38年度は新三菱重工業神戸造船所建造の大阪商船さんち

あご丸に,わが国ではじめての本格的ゞータ0ガ MELDAP-1361

を納入した.本船は 39年3月処女航海の途につく予定であるが

その成果は各方面から注目されている.さらに引き続き新造船に

あたってゞータ0ガの採用が急速に具体化しつつある.これらにつ

いては別項電子応用機器」を参照されたい.

122022)
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Although business in geneTal was very dUⅡ because o{ economy contr01 0f the aU血otitles,the production of electric apparatus

for rolHng stock was kept 丑Ourishing in 1963. This was due to sound advance of electri6Cation program of the Japanese National

RaⅡWays・paTticularly 6rst order of electTic appaTatus to be used for trains on the New' Tδkaidδ Trunk Line ca11ed a dream super

express was placed with the company. This was also backed up by the extension of underground railways and t11e lncTease of

Commut0τ's trains by suburban railways so as to a11eviate di伍Culty in tra伍C

Ten Ac locomotives expoTted to lndia a few years ago for use on the lndian Natlonal RaⅡWays pToved so successful in

Practical operation that a 、ulk of 01'ders weTe placed 壬or Ac locomotives one after anotheT; twenty eight Ac locomotives (of

Which two were for silicon recti6er operation), eighteen meter gauge locomotives and forty 6Ve frelg11t locomotives (of which

twelve units were share of MitsU卜ishi).1t was a proof of high appreciation of the oversea users for Japanese techn010gy ln

10comotive building.

A11the electric apparatus for T0Ⅱing stock is maldng headway every year. T110se stood out in 1963 Were as {0ⅡOWS. A

Concept of M・T composition from the viewpoint of e伍Cient operation o{ SU、urban electric cars demanded traction motors of

Iatge capacities yet smaⅡ Sized ones. Type MB-3082A traction motors developed for New Rabit cars of the Kinkl Nippon

RaⅡWay and type MB-3072-A tTaction motoTs bUⅡt for use on the Nankal Railway were tepresentative products to meet the

requlrements

In the sphete of control equipment, a new trend of application of electronics such as contactless relays came to the front.

Iast yeats achievements involved pTo control equlpment opeTating on a program control system on cars, which w'as delivered

to the Railway Techn010gy l'aboratoTy as a trial manufacture to test a {UⅡ automatic operation. The results were very successful

in the 6eld test on the model section of the new trunk line, as weⅡ且S the 6ne results of ATo control equipment tested on the

UndeTground Tailway, Hibiya 11ne, of the Teito Rapid Transit AuthoTity. Thus a foot・hold for future development 工刃as secured

6rmly.

T0 加rn the operatlng motor of contT0ⅡeTs contactless passed the stage of developtnent and reached practical application.

A number of devlces were supplied to the Japanese Na60nal Railways and various private TaⅡWay companies, Ac locomotives

kept maklng a steady progress, Type ED75 Units for the Japanese National RaⅡWays were said to be the 6nali6Sue of past

Ptoductions. They were provided with magnetlc ampli6ers to aTrive at new systems of no・aTcing tap changing and continuous

Voltage contr01. These weTe maTked features wotth mentioning.

.
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昭和 38年度車両用電機品としては,国鉄での電化計画の順調

な延びと,"夢の超特急'といわれる東海道新幹線用新車の第1次

発注また私鉄では通勤地獄解消のための地下鉄網の拡張,郊外電

車の通勤車の増備と一般業種の経済成長調整策による不況をよそ

に前年に引き続き順調な延びを示すことができた.

また,輸出面に粘いてもイυド国鉄納め既約交流機関車10両の

使用実痘の好評により,同じく印度国鉄向けの 28 両(中2両は

ジ」コυ整流器使用)メータ芋一り用 18両,ならびに貨物用45両(中

当社担当分12両)と,交流機関車を続々受注し製作中で大いにわ

れわれの車両技術を海外に発揚している点は心強い次第である.

今年に限られたことではないが,車両用電機品についても,近

時技術的進歩がめざ主しく,本年もこの面に兆いて,大きな前進

の年であった.

主電動機については郊外電車の能率的運用の面からMT編成を

基本とする考えから,ますます大容量でしかも小形軽量の電動機

が要求された.近畿日本鉄道納め新ラビット車用 MB-3082-A 形

ならびに南海電鉄納めのMB-3072-A形電動機はこの線に沿った

特記すべき開発品といえよう.

制御装置については無接点りレーなどいわゆる広義のエレクトロニ

クス化カミ大きくクBーズア,ワラされてきたが,38年鉄道技術研究所

に試作納入した,全自動運転ともいうべき,車上ラロづラム方式に

よる PT0 制御装置が新幹線モゞjレ線区の現車試験において好成

蹟が得られたことは,昨年の帝都高速度交通営団日比谷線での

AT0 制御装置の現車試験とともにこの方面での今後の飛躍の大

(123) 123
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きな足がかりとなった.

また,制御器の操作用電動機の無接点化は開発の段階をすぎ,

国鉄始め各私鉄に多数納入され,いよいよ実用化の段階に至っナこ.

交流機関車として今までの機関車の集大成ともいえる国鉄向け

ED75 形に船いて磁気増幅器を使用した無電弧式タワづ切換と電
圧の連続制御の新方式を成功させた点は特記すべき事項である.

1.1日本国鉄用

昭和 38年の日本国鉄納め電気機関車の製作は,常盤線用の第

2 次追加分としてEF80形交直流電気機関車3両,信越線(横川

一軽井沢)用としてEF63形直流電気機関車7両,東海道,山陽本

線用としてEF60形直流電気機関車4両,北陸線の第2次増備用

として EF70形シリコン整流器式交流電気機関車3両が製作され

た・また東北本線用として,わが国最初の低圧タワづ無電弧切換

方式を採用したED75形シリコン整流器式交流機関車を1両試作中

であり,続けて9両量産製作中である.

(1) ED75形交流電気機関車は,常盤線平以北船よび東北線

仙台以北の交流電化に備えて計画されたもので,旅客一般粘よぴ

コウ配 10%でにoot(計画 1βoot)までの貨物列車をケン引す

る性能を有する客貨両用機関車で,もちろん日本国鉄のビ指導の

もとに共同設計されたものであるが,主変圧器,磁気増幅を始め

当社が設計を担当した機器も多数にあり,また総括的な電気回路

関係も当社で担当した、のである.この機関車は,とくにタ.ワラ切

換回路に自己飽和形磁気増幅器を使用して,無電弧タ.ワづ切換と

電圧の連続制御を行なう方式である.

主回路の構成は図 7-3 に示すと船りで,低圧タッづ・切換方式と

なって船り,切換シャ断器TI, T2 とジ」コυ整流器の間に2組の

磁気増幅器MAI,MA2力:そう入されてぃる.シリコυ整流器はづり

1. 電気機関車

・ワづ結線の変形に帰還用シリコンを接続した形となってぃる.制御

方法を',たとえぱS.タッづから S.タ.,づに移行する場合にっいて

説明すると,スィッチSbS2, T,, T2 を閉じた状態で MA,を完全に

飽和させて船き,まずMA皀を不飽和状態とすれば, MA2 はタッづ

表 7-2 EF80形交直流電気機関車および
EF70形交流電気機関車要目

電気方 式
途

運転整備重量
関車形
軌品
車体長さ
体
車体高さ
車輪

1時問定格出力
速
引張

最大許容速塵
最大引張プ
主変圧

EF80

AC 20kV 1φ DC I.500
客貨両用
96 t

B-B・B箱形両運転台
1.067 mm

16'70o mm

2,80omm
3'580 mm

1,120lnln

1.950 kw
469km/h(全界磁)
14,90o kg (全界磁)
105 kmnl
28,50o k三(μ=30%)
内鉄形送油風冷式密封形
連続定格?,2'676 kvA
単相ブリソジ結鯨
連続定楴 2,20okw
9SX7PX4A=252

1時問定楕 650kwX3
歯車連結ゴムウイル式
歯車比 3.6
非玉速,直並列
抵抗制御および界磁制御
EL14AS形空気プレーキ
手プレーキ

納

イソ

入

ド国鉄

シリコソ整流船

EF70

AC 20 kV 60C S 1φ
主として貨物用(客車用暖房電源付)
96 t

BO-BO-B0 箱形両運転台
1,067 mm

15,955 mm

2,80o mm

3,60o lnm

1.120mm

2.360 klv

43.1 km h (全界磁)
19.60ok宮(全界磁)
105 km h

30'ooo kg
外鉄形送油風冷式
連続定格 2'580kvA
単相プリソジ結線
連続定格 2.430kw
5SX 11PX4A=240
1時問定格 475kvX6
つりかけ式
歯車比 4.12
非重迎,高圧タゞフ制御
界磁制御
EL14AS形空気プレーキ
乎ブレーキ

日本国有鉄迫(常盤線)
(信越鞍)か

(北睦線)1/

グ(東海道,山陽本線)
0 (常盤,東北本腺)
三菱鉱業大夕張
奥多摩工業

"

主冠動機
動力伝達方式

表 7-1 電気機関車製作実

"

先

'

制御方式

車 麺

WAM々-20310形整流器式交流機関車
YAM I-21904921形整流器式交流歳関車
WAG2形整流噐式交流機閨車
EF80形交直流電気機関車
EF63形直流電気俄関車
EF70形交流電気機関車
EF60形直流電気機関車
ED75形交流電気機関車
12t 鉱山用置気撥関車
12t 鉱山用電気機関車

゛ー、ーエ弓三牙二二才

プレーキ方式

電気方

表 73 EF63形直流電気機関車および
EF60形直流電気機関車要目

運転整佃重量
関車形
軌
車休長さ
車体
車体高さ
車輪 1.

1時問定格出力
速
1張

最高許容速度
制'御方

両数納入年月

38年2月
製作
製作
38年3月
38年4,5月
38年8,9月
38年9,10月
製作
能年9月
能年9同

EF63形

直流 1,50O V
客貨両用
108t

BO-BO-B0 箱形両運転台
1.067 mnl

17,ooo mm

2,80o mm

4,10o mm

1,120m!n

2.550 kw

39.O Rm 11(全界磁)
23,40o k8 (全界磁)
10okm h

重連,橋終ワタリ3段組み合
わせ
弱界磁,軸重移動補償
パーニ十制御

EF60形

直流 1,50OV
貨物用
96 t

BO-BO・B0 箱形両運転台
1,067 mm

15'70o mTn

2,80o mm

3,814mm

1,120mm

2,550 kw
39.o km h (全界磁)
23.40ok宮(全界磁)
90 kmル1

砥磁空気単位スィッチ式
非自重制御
直列,直並列,並列3段短
絡ワタリ

分路弱界磁(最弱 40%)
バーニャ制御
軸匝移動補償弱界磁
電機f分路再粘治裳皿
EL14AS 空気プレーキ
千ブレーキ

124 (124)

プレーキ方式

図 7-1

Type
国鉄納めEF63形直流電気機関車
EF63 Dc electric locomotive.

EL14AS 空気プレーキ
発電プレーキ
電融吸着プレーキ
非常停留装皿
ネジ手プレーキ

、^

図 7-2

Type
国鉄納めEF60形直流電気機関車
EF60 Dc electric locomotive.

'
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間電圧を吸収し,負荷にはS1の電圧が供給される. MA皀の制御

巻線電流を調整して飽和位相を順次に進めれぱ, S2タ,,づから、

電流が供給されるので,直流電圧は連続的に上昇し,ついにはS2

タッラ電圧に達する.この状態ではMA1の帰還用ジ」コンによって

タッづ間の循環電流は阻止されて船り, T,,S,は実質上無電流で

開放することができる.

さらに MA,を'不飽和とした後 S3, T1の順に閉じれぱ, T1が

S I,

S ,,

S耻

S I 0

S,

S.

S,

S'

S'

S'

SI

S、

SI

TJ
^

MA .

MA,の微少な励磁電流を投入するだけでタ,ラ切換カミ完了する

これを逆の順序で行なえぱ,タ,ワδの下降も励磁電流のシャ断だけ

でほとんど無電弧で行なえる.タ,プラ切換器と磁気増幅器の制御

は,主幹制御器から発するタッラ位置船よび各磁気増幅器の制御

電流を指令するパターン電圧に従って行なわれるが,別に論理継電

器回路(無接点式)を設け,タッラ切換の際はパターンに関係なく強

制約に無電弧切換可能な位相に制御した上,開放すべきスィッチが

無電流となったことを条件に助り換えが行なわれる.

帰還用シリコン

図 7-3 国鉄納めED75形交流電気機関車主回路ツナギ
Schematic diagram o{ power circults for type
ED75 Ac electric locomotive.

Mへ 2 ^

1.2 輸出用

昭和38年の輸出用電気機関車は,インド国鉄東部鉄道納めの28

両イづナイトロン整流器式客貨両用交流電気機関車で,38年3月末

に1両目と2両目が,イυドに向けて船積みされ,毎月2ないし3

両の工程で順次船積みし,39年の春には全両数完納の運びになる

予定である.

本機関車は昭和 35年の初めから同地区に納入している同形式

の10両交流電気機関車の好性能・好成績を買われて,昭和36年

末に追加契約されたもので,既納 10 両電気機関車とほとんど同

一仕様ではあるが,カルカッタ郊外地区の輸送の交通難の解決のた

めに,一時間に約2力年間9両編成の交流電車の代用としての重

責を果たすために,自動運転制御用制御装置・自動空気づレーキ装

置船よびケυ引客車用の電源装置を追設装備されている.

このため機関車運転整備重量以内に納めるための電機品の軽量

化と運転性能の向上のための改良が行なわれて船り,既納 10 両

の電気機関車に比べると実質性能は増大して,さらにその優秀さ

を増している.また起動特性の向上のために電気的軸重補償装置

を,郊外列車運転時の自動進段による空転助長防止に空転検出装

置が追加装備されている.

なお同じくインド国鉄納め交流電気機関車として,ジ」コυ整流器

式の次の3種を目下製作中であり,昭和39年にはインドに向けて

船積みされる予定である.

(1) 2 両 76t 交流電気機関車(客貨両用)

前記28両のイづナイトロン整流器式電気機関車の最終2両分は,

客先の要請によりインド国鉄と三菱電機との共同研究の名目で

インドに最初に登場するシリコン整流器式交流電気機関車で,電

気制動装置を追加装備し,重連運転も可能にしたものである.

(2) 18 両52t 交流電気機関車(客貨両用)

この機関車はイυド国鉄南部鉄道納めの1メートjレ軌間の狭軌

用でその粘もな特長は次のと粘りである.

(a) 1台車1電動機式・2段歯車減速・WN ドライづ式

(b)低圧タッづ'切煥式・25/,,チ寸剰乍電動機駆動方式

Φ
ヤ

^

'

悦"、<
Iqゞ
゛?1゛ι

.'"
'%モ1

図 7-4 国鉄納めED75形交流電気機関車用磁気増幅器
Ma宮netic ampli6er foT type ED75 AC

electric locomotive

気方

転懸伽重
関車形
軌
車体長
車体
車休高
車翰

1時問定格出

引張
容速
圧

゛

表 7-4 印75形交流電気機関車要目

゛゛ーー゛

ED75 形

単相交流 50CS 20kv (60CS 地域に転用玉才
客貨両用

B・B 箱形両運転台

高許
変

シリコン継流器

1.06フ mm

13.50o mm

2,80O Tnm

3,60O Tnm

1,120mm

1'90o klv
49.1 km h

14,oook宮
10o km 11

外鉄,フォームフィント形,送油風冷式低圧タ
連続定楴 2,330kw (冬IW 2,710kw)
単相プリ,ジ結緩および磁気増幅噐帰還用
5SX IOPX4A+?SX IOPX4A=280

連続定佑 1938kw
乾式風冷式
連続定粘],250 V.2.040A
1時間定格 475kwX4 台
1 段歯車減速,つりかけ式
歯車比 4."
重連,主変圧器二次側低圧タ,フ切換
(タノプ問位相制御付)

および弱界磁
EL14AS 形空気ブレーキ
手ブレーキ

磁 気増幅

動覆
達力伝

御方

672t

制

噐

ブ

朧
方式

式

レ

フ.車両用電機品

キ方式

゛^"""

,,

＼、..

図 7-5 インド国鉄納めイづナイト0ン電気機関車外観
tron Tecti6er Ac locomotive fot lndian Railways.
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項

表 7-5 インド国鉄納ぬ交流電気機関車要目

目

気 方

26両'グナイトロソ式

空気プレーキ機関
手プレーキ車用
真空ブレーキ(列車用)

両整流噐式交梳電気機関車28

配

転整備

関車寸

車

単相交流 50CS25kv

イグナイトロソ形

水銀整流器式

B-B

重丑

(mm)

長さ

客貨両用

(郊外列車けん引可能)

762 t

機

2 両シリコン式

関車性■

連続定粘出力

連続引張力

連続

γタグラフ

WAM20336

左同

シリコソ整流器式

15,050

(パソフ 7 問)
3,500

3,100

2,600

1.090

空気

18両シリ冒ン式
交流電気機関車

左同

客貨両用

(重連可能)

左同

主

ン

2'10o kw

14.5t

52km h

空気上昇自重降下式

(Feively 製)

25kV 20OMVA

(B. B. C.製)

変

十 断器

枇

圧

1?両シリコン式
交流電気機関車

流

WAG

2

外鉄形送油風冷式

連続 3'oookvA

(定棚 19 タップで)

電

様

同

同

同

同

(同

同

(同

(NO.未定)

52

1?、550

(バソフ丁問)

3,019

?,550

?、206

865

動

(C)補助回転機は単相コ

υゞンサ電動機

<注>輸入の空気圧縮電動

機船よび真空ボンづ電動

機のみは直流である.

(d)運転手席が右側にあ

る.

機関車運転整備重量は 52t

の比類のない小形でありなが

ら連続定格出力にookW と

いう強力な機関車であり,と

くに低圧タッラ切換器は,容量

の点では連続 1,40OA のわが

国最大のもので.試作品の試

験結果も良好なゞータを得て,

目下量産に移行されてぃる.

また主変圧器は出力 1,800

kvAで,高冷却効果の油冷却

器.同用っアυをコンパクトに

組み込まれた軽量な外鉄形送

油風冷式である.

(3) 12両85.2t 交流電気

機関車(貨物専用)

この機関車は日立製作所が

取りまとめで,日本づ】レーづ(三

菱電機,日立,東芝)で45両

をイυド国鉄から受注し,東部

鉄道に納めるものの内の12両

を三菱側(三菱電機,新三菱

重工)が,製作担当納入する

ものである.

イグ十イトロγ密封永冷
725 V 780A

(2 タンウて・)

同 左

貨物用

(4 重連可能)

852

,ー

逓続定栩出力

連続定楴電圧

連続定格確流

連続定粘回転数

数

支 法

画流,直巻,補極付

弱界磁 50%

動力

1,?oo kw

12.5 t

34.5 km h

左

左)

左

左)

16,900

(ノぐツフ丁問)

3,535

3'050

2.400

1,140

持

達装

同

(同

同

(同

ンリコン風冷

フ?5V 3,1?O A

歯車

交流フィル

直流リ丁クト

6

5?5 kw'

725 V

780 A

1.050 r.P.m
4

台車装架

同

連続

制

伺

2,40okw

?2.6 t

38 km 11

左

左)

左

左)

左

1,80o kvA

1 段歯車減速WN式

御

様

充

同

(同

同

(同

同

1.00OV

装

17:66-1 13.88

な L

4.5 mH (1 τnotor)

クローズドコ丁タイプ

左

1,360 A

脈流,直巻,補極付

永久分路 3%

弱界磁 45%

内鉄形送油風冷式

連続 3,705kvA

主変圧噐一洩側

タップ制御

高圧タップ切換式

永久並列接続

弱め界磁

郊外列車連結

自動運制御付
?0

中問抵抗ノッチ付
3

直流 110V

た し

全界磁ノッチ数

同

1,?50V

弱界磁ノッチ数

制御回路電圧

位相制御

電 池

容 量

蓄

6

6001くW

1'00OV
650A

755 r.P.1n
2

同

16 μF

同

同

左

2.odo A

脈流,直巻,補極補

償巻線付

永久分路約 5%

弱界磁 40%
8

1,20o kw'

1,250

1,020

710 r.P.m
?

左

(R20Ω)

左

左

交流単相 50CS

2叩V 誘動電動機

直流20OV(主送風機)
J/ 110V

(圧縮機,真空余ンプ)

空気プレーキ

}艇電気ブレーキ

乎ブレーキ

真空プレーキ(列車用)

桐

同

2 段歯車減速WN式

1 台車 1 電動機式

電

変

ホ変圧噐一炊側

圧調整噐

換

左

21 22× 1549=1 13.42

20 μF (20 Ω)

フ.5 mH

オープソコフタイプ

」コ

1コ

補

ニノケルカドミウム

110V 60AH 72セル

5時問率

あ

助

動方

回転

20

電気制動

同

2 段歯車減速可トウ

ゴム平行駆動

1 台車 1 電動機式
4222×5929-3.8811

10 μF (20 Ω)

9mH

プ

同

主変圧器三炊側

同 左

低圧タップ切換式

同 左

左同

弱界磁起動

丁ルノ相変換器
40OV 150kvA

抵抗分相起動

交流=相 50CS

40OV 誘動電動機

レ

左

左

126 (126)

3

り

キ 装皿

同

25

限流リ丁クトル付
4

同

1.3 産業用

昭和 38年度に兆いては三菱

鉱業大夕張砿業所納めとして坑

内用 12t電気機関車3両を,ま

た奥多摩工業納めの 12t 電気

機関車1両を製作納入した.

これらの電気機関車は生産性

向上の目的に合わせて大形化,

高速化と運転扱いの合理化が特

長となっている.

大夕張鉱業所納めの機関車は

走行中の見通しをよくして運搬

作業能率を高めるため,とくに

12tのセンターキャづ形として新設

計したもので,いうまで、なく

空気づレーキ装置を備えて船り,

最高速度は 31kmh,前照灯は

セミシールドピー△形で減光装置が

取り付けられている.また中央

指令所との連絡用として搬送無

線機をとう載しナこ.

三菱電機技報. V01.38. NO.1.1964

主変圧器二炊側

左同

高圧タップ切換式

左同

左同

電気制動

空気プレーキ機関
千プレーキ車用

自動空気ブレーキ式

(郊外電車用)

同

左

ニッケルカドミウム
110 V 40AH 72 セル

5時問率
な

た

伺

32

中問抵抗ノ"チ付
3

電気プレーキ

空気プレーキ・、

手ブレーキ

真空プレーキ(列車用)

=ツケルカドミウム

ⅡCV 60AH 72セル

7時問率

あり(磁気」哲幅器式)

な し

交流単相 50CS

?20V 誘動電動機

直流 110V

(コンプ真空飛ソプ)

左
左

同
同

MA
1
Y

左
左
左
左

同
同

同
同

MA
2
W

左
)
左
左
左
左

同
(
同
同
同
同

式
式
匿
途

左
左
左
左
お
左
ぢ

左
左

匙
様
軸
用

1
 
2

さ
幅
距
径

高
軸体
輪

体
定

車
車
固
車

法
休

同
同

3
4

5
6

左
左
左
左
左
左
左
左

器
式
量
器
式
量
機
式

伺
同
同
同
同
同
同
同

.
、ノ

様
容

左
し

様
容

同
な

キ

左
L

一
一

同
な

皿
式

し
し

比
タ
ル

左
し
左

伝
槻

一
一
一

同
た

置
式

左
左
左
左
左

同
同
同

噐
式
址
式
機

様
容
起

運
機



奥多摩工業納めの機関車はいわゆるエンドキャづ形であるが,前面

は流線形,色彩も,フートンカラーとして近代感覚を採り入れてある.

また最後尾鉱車にも空気づレーキが作用できるような入換づレーキ

方式を採用するとともに,最後尾乗務員との連絡用信号回路も取

り付けてある.

1入

鼻骨

.^ー ーー

＼ /
^
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2,交流電車および交直流電車

2.1 新幹線用交流電車

東京・大阪間を3時間で結ぶ東海道新幹線は,昭和39年10月

開通を目指して着々建設が進められて船り,車両も量産第1次分

180 両が製作された.この第1次量産車は,昭和 37年春に完成

した試作車6両に引き続いて,同年秋に国際入札が行なわれた結

果,わが国の主要車両・電機メーカ12社から成る日本連合が全車

両落札したもので,当社はその卓越した技術と試作車用電機品の

製作経験を生かして,主変圧器,主電動機,主平滑りアクトルなど

の主要電機品の基本設計を担当したのを始め,タッづ切換器や各種

制御機器, ATC装置,づレーキ装置,空気調和装置などを多数製作

納入した.これらの機器は試作車用機器を基本とし,モゞル線区に

船ける各種試験によって得られた貴重なゞータを十分に織り込ん

だ設剥'となっている.

新幹線は開通当初 12 両綿成で運転される予定であるが,電車

は2両ずつ固定のユニットとなって船り,1両にバンタづラつ,空気シ

ヤ断器,主変圧器をはじめとする交流主回路機器,他の1両にシ

一断器箱,主制御器などの直流主回路機器をそれぞれ装備してぃ

る.電車線方式は単相交流 60OS25kv,12:,トの連続定格出

力は 1,480kW である.

2.1.1 主変圧器

TM200形

不燃性油使用

単相

連続定格

図 7-6 奥多摩工業納め 12t 産業用電気機関車
Mine electric locomotive

電動送風機 1.2kW 風圧50mmAq 風量 60m3min

総 3,50o kg重量

当社独得の外鉄形っオームつイ.介構造を採用した.これは鉄心船

よぴ巻線をその外形にぴったり合ったタンクに納め,タンク自体で

鉄心を締めつけて保持する構造で,強固なうえ占積率がよく,冷

却油の循環がきわめて有効に行なわれるので小形軽量となるな

ど,車両用に適する多くの特長をもって船り,す'でに機関車,交

直流電車用として多数の製作実績を有するものである.量産車用

は,試作車用について行なった試験結果を取り入れて合理的な容

量を選定し,合わせて冷却効率のよいアjレミクーラと許容温度の高い

耐熱絶縁紙を採用したので,試作車用よりも,さらに大幅に輕量

化することができた.

2,1.2 主電動機および可トゥ歯車継手

MT200形脈流直巻補極付 4極開放白己通風形

F種絶縁

ΩD250形可トゥ歯車継手使用(WN ドライづ)

連続定格 185kW 415V 490A 2,150,pm

、'珍"
^

゛
買亀

亀

脈流率 5000 界磁 100。永久分路

重 880kg量

50゜0 脈流率用として積層ヨークを採用し,エボキシ桂川旨による F

種絶縁を施してあり,整流・温度上昇ともきわめてすぐれた特性

を有している.

エボキシ樹脂は電気的機械的性質がすぐれ,無溶剤として真空含

浸が可能で熱放散が良好なため,電車用電動機としては最大容量

であるにもかかわらず,温度上昇はきわめて低い.またスづリυづワ

ツシャ式整流子のほか,当社の提唱している安定度の高い界磁装荷

の採用により,脈流や負荷変動に対する整流も良好である.

可トゥ歯車継手はいわゆる WN か,づりンづであって,とくに新

幹線用として強大なづレー千卜jレクに耐えられるように,適正な強度

と潤滑に考慮が払われてぃる.

2.1,3 主平滑りアクトル

IC200形オーづンコア形自冷式 F種絶縁

送油風冷式外鉄っオームつイット形

窒素ガス封入密閉式

60 C S

1,650 kvA

一次側 25kv

二次側 2,261V,663A (タッづ付)

三次側 232V,646A

470 ι

2kW 揚程 4m 流量 70olmin

図 7ーフ TM200形
主変圧器(新幹線
電車用)
TypeTM20o main
transfoTmeT for

the JNR'S New

Tδkaidδ Line.

油 量

電動油ボンづ

^

フ.車両用電機品

図 7-8 MT200形主電動機
(新幹線電車用)

Type MT20o main motoT for
the JNR'S New Tδkaidδ Line.
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図7-9 ΩD250形可ト
ウ歯車継手(新幹線
電車用)

Type ΩD250 gear
Coupling fot the
JNR'SNewTδkaidδ
Line.
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図 7-10 IC200形主平滑りアクトル
(新幹線電車用)

Type lC20o main smoothin宮
Teactor for the JNR'S New
Tδkaidδ Line.
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イン,クタンス 6.5mH (490A)

連続定格電流 345A 脈流率50%

430kg量重

高脈流率オーランコア形は従来例のない、ので,向冷式で満足な結

果を得るために試作試験により十分な検討を行なった.接着鉄心

を採用し,コイルは芋イスクコイ】レ形として良好な特性と十分な冷却カミ

得られた.主電動機と同じエボ牛シ樹脂真空含浸によるF種絶縁で

ある.

2.1.4 タップ切換器

LTC200形電動カム軸式

主回路定格電圧 AC60CS 2,261V

25ステ.ワつ凄女

850A連続定格電流

DC I0OV 才よよび AC 60CS I0OV制御電圧

主変圧器二次巻線に設けたタッづを切り換える低圧タ.,ラ切換方

式で,二次巻線を・2群に分けて和動・差動に制御するので,少数

のスィ.,チで多くのステ.ワづをとることができる.

切換シャ断器,選択開閉器ともカムスィッチを用い,1個の操作電

動機によって駆動される2本の力△軸によって制御する構造とな

つている.操作電動機の制御には,交流電源をシリコン制御整流素

子(SCR)で制御する無接点回路を採用しナこ.

2,1.5 プレーキ装置

常用速度のきわめて高い新幹線電車用として,電空併用づレーキ

の速応性と信頼度を高めるよう考慮されてVる.発電づレーキカの

制御は従来の方式のように SAP 圧力を介することなく,づレーキ

弁部に設けたづレーキパターン発生装置から発する交流パターン電圧に

よって行なわれるので,予備励磁装置の効果とあいまってづレーキ

電流の立ち上がりが早い.空気づレーキは,空気圧をいったん油圧

に変換した後づレー牛シリンダを作動させるので速応性が高い.

づレーキの制御はづレー千弁ハυド】レの手詞庁及し、による抵か,地上

信号と連動する ATC装置によって自動的に行なわれ,またスキ.ワ

ドを防止するため速度域に応じてづレーキカが自動的に切り換えら

れるようになっている.列車分離や非常づレーキスィ.,チを扱った場

合は電気回路を開放することにより緊急づレーキが作用する.

床下のづレーキ部品は1ユニ介にまとめられ,点検に便利である.

2.1.6 その他の機器

力行・制動の限流制御を行なう磁気増幅器式限流値制御装置,

パンタづラつを上昇することなく架線電圧の有無を検知するトランジス

タ式架線電圧検知装置のほか,交流ワイルタ装置,保護接地スィッチ

などを製作した.

ATC 装置,空気調和装置についてはそれぞれの項を参照され

六二い.

機

主変圧
保護接地スィソ
主 ヒュ

表 7ーフ交直流電車用電機品製作実績

ホ平滑リ丁クトル
補助平滑リ丁クトル
架鯨確圧検知奘置

種

ノノ

/ノ

形

2.2 交直流電車

国鉄東北線用として451系電車の容量を強化した453系急行形

電車が新たに製作されたほか,北九州用近距雜形421系電車も増

備され,表 7ーフのような機器を製作納入しナこ.

TM3A
SH1401

F S I05

FS I06

I C 5

IC6A

名 用

4?1 系
451 系,453 系

系451
453

系421

451 系,453 系
451系'53系ほか

途

3.主電動機

昭和 38年度、わが国の鉄道輸送能力増大の一翼をになって,

多量の発注を受け,標準機種の大量製作,船よび当社の提唱にな

る高速度主電動機の設計技術を駆使して,最近の集中動力大容量

化された新機種の開発をなし遂げることができた.

台数 納入年打

38午2月
38午4~9月
38年3打
38作5~9同
38年?月
38年2~6月
38年1~6上1

3.1 国鉄用

従来からの標準形MT46B形電車用主電動機は大容量化されて

MT54形船よび MT55形にとって代わろうとしていて,38年度

はMT54形の量産態勢にはいった.機関車用としては標準形の

MT52形のほかにEF80形機関車用のMT53形を若干製作しナこ.

MT54形の定格は

120k工入1' 375V 360A I,630rpm

である.

特筆すべきは新幹線用の主電動機として先の2.1.2項で述べた

ようにMT912形の試作電動機を基礎とした設計の MT200形が

量産態勢にはいったことで,当社の技術はこれに十分に注ぎ込ま

れている.

表 7-6 新幹線第1次量産車用電機品製作実績

機

0

種

3,2 私鉄用そのほか

昭和38年度はWNドライづ高速度電車電動機の製作納入台数は

飛躍的に増加した.全体の傾向としては前年に引き続いて大容量

化が著しく,とくに狭軌用としては最大の容量135kWを有する

MB-3082-A形主電動機が新たに開発された.

MB-3082-A形主電動機

一時間定格 135kW 340V 4如A I,750即m(7506F)

これには当社の提唱する設計技術が十分に折り込まれて郭り,

高い界磁装荷を、つた安定した設計である.そのほかに最近の当

社の主電動機に共通した特長として,絶縁には無溶剤性をボキシ樹

脂を駆使し,電機子パイυドにはガラスパンドを使用している・

また昭和 37年に試作車用として南海電鉄に納入された MB-

3072-A形主電動機が,38年度には若干改良されて量産にうつさ

れナこ.

MB-3072-A形主電動機

一時間定格 115kW 30OV 430A I,600ゆm(750OF)

そのほか,特殊な電動方式に適する主電動機も開発中である・

また輸出向けとしてインド国鉄メータゲージ(南部線)機関車用の主

電動機を製作中である

MB-3080-A形主電動機脈流直巻他力通風式

連続定格 60okW 1ρ0OV 650A 755ゆm

三菱電機技報. V01.38 ・ NO.1・ 1964

形

TM 200
MT 200

ΩD 250
I C 200
ιTC 200

名

ーキ

空気圧

128 (128)

MR 63

数

39

190

360

51

27

90

45

60

60

90

90

45

840

90両分
45

SH1421

VM 13, VM 14

製作中
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表 7-8 主電動機製作実.

台車装架式主電動機

納入先

日本国有鉄道

図 7-11 MB-3072-A 形主電
動機

Type MB-3072-A tTaction
motor foT suburban train

イソド国鉄
帝都窃速皮交
通営団

形

MT46B
MT53

MT54

MT?00
MB』3045-A

MB・1447-B

MB-3047-A2

MB・3054-AE
MB-3020-DE
MB-3032-SE

MB-3064-AC2
MB-3082-A

MB-30?8-E
MB・3032-A
MB-3039・AE

MB」3060-B

MB-3068-A
MB-3070-A
MB-3072-A2

名

近畿日木鉄道

AK 形ギャカッづリυづを新たに開発した.

eニオン,スリーづの歯の焼入は新たに火炎焼入法を採用して品質

の安定化をはかった.

昭和 38年の WN ギ卞か,ラリンづ納入総数は 1,850 台である(新

幹線を含む).

出力
(kw)

100

650

120

185

525

75

成冠京 鉄
長 野電 鉄
小田急電鉄
日本工フーウ
エイ

父電鉄
西日本鉄道
南海電鉄

両数台数

7

125

90

135

135

5

5

120

75

Π0

135

1 】 5

偏

中空軸平行カルグン
一台車一扱動攘, EF80 用
中空軸平行カルダン
WN ドラ芥プ,新幹線用

ACロコ用ノノ

4,2 WN ギヤユニット

私鉄向け WNキ卞ユニ介は,ますます大容量化の傾向が目だち,

生産台数も増しゾこ.イυドメータ芋ージロコ用として WN-185-AF,

WN-285-AF 形の大容量半ヤユニ寸が新たに開発された.

つりかけ式主電動機

納入先

WNドライプ

考

計

白本国有鉄道
道于

佐 鉄
J

張)大タ
奥多摩工業
国車輔
浜急行

1/

20

33 '、

形

"

MT52
MB-336-LR-2
MB-336-LR-3

MB-358-DR

台数

0

ラビットカー用
エース特急用
新ラビソトカー用

計

"

5.1 電動空気圧縮機

電気車用の電動空気圧縮機は構造の簡単堅固で,小容量のもの

は電動機部分と圧縮機部分とが一体となったパンガロタイづが一般

的である.中容量船よび大容量のものは,最近のすぐれた高速度

電動機の技術を採り入れて,高速軽量化を計って粘り,べjレトドライ

づ船よぴギ卞ドライづのものが標準となっている.まナこ出現を待望

されていた口ータリ形圧縮機も試作から量産の段階に入った.38年

の納入実績は表7-9に示すとおりである." HE車用

モノレール用

WN ドライプ

名

/ノ

0

1,696 ム

出力
(kw)

との電動機は IEC 規格より20C だけ温度上昇限度を下げた

仕様でF種絶縁で設計されて羚り,1台車1電動機方式で中間に

伝導歯車装置付のWN ドライづ(国鉄EF30と同様の方式)である.

MB-245-N
MB-389-BFR

475

50

50

40

J/

両数台数

リ

5.補助回転機

1/

"

38

150

4'駆動装置

台車装架式高速度主電動機の駆動方式として,当社が長年の間

自信を持って製作してきたWN ドライづは,新幹線試作車に使用さ

れて良好な成績を羚さめ,引き続いて量産車にも採用されること

となった.当社はこのうちWNギ卞かワづりンづの設計製作担当とな

り,大量のカッラリンづを鋭意製作中である.まナこ私鉄向けWN駆

動装置も順調な伸びを示しているとともに,機関車用としてもイ

ンド国鉄メータゲージロコ用として 1台車1電動機方式の WN駆動

装置を新たに開発した.

1?2

8

20

偏

つりかけ式,機関車用標準
路面電車用

計

鉱山ロコ用

169 ム

リ

路面電車用

考

1/

納入先

/ノ

横浜市交通局

伊予鉄迪ほか

南海侃鉄抵か

帝都交通営団

近畿日本鉄道

帝国車桶抵か

西武鉄道

日本国有鉄道

日本国有鉄週様か

日本国有鉄道

白本国有鉄辿

川鯖市交通局

帝都交通営団

帝都交通営団

南栃電鉄

日木国有鉄道

表 7-9 電動空気圧縮機製作実績

形

DHI0

DH16

DH25

D-3-F

D-3-FR(FRK)

M-20-D

MH16B・AK3

MH57-AK4

MH80A-CI000

MH89-C3000

MH92B-C3000

MC-200

Y-300-A=3-Y-C

A-323-B=C2000

A-326-A-CI000

MH-111-C3000

計

4.1 WN ギヤカップリング

私鉄向けのWNギャカッづりンづはすでに標準化が完成して船り新

機種の開発はされなかったが,標準品の伸ぴはいちぢるしい.

国鉄東海道新幹線量産車両用のΩD250形(当社形名WN-575・

AK)手卞かりづリυづは,試作車用半卞かりづりンづに改良を加え,大容

量化したものである.またインドメータザージロコ用として WN-578-

フ.車両用電機品

名
出力

(kw)

1.8"

3

42

6.1

6.15

4.32*

6

6.5

6.5

15

15

1.56"'

3.3

12

7

10

台数

(129) 129

佛

一体形辿結

ノぐソガロタイ

ノぐンガロタイ

*人力を示す

FR. FRKはコロ軸受
用
パソガロタイプ

旧確車用国鉄標準

ギヤドラープ
ベルトドライプ(ロー
タリ形を含む)
DF50形 DEL標準

直流機関車標準

トロリノぐス用

ベルトドライプ

一体形,ギャドライプ
ベノしトドライプ(ロー
タリ形を含む)
EF63形電気機関車用

痢

考

EF60 用

EF80 用

国有鉄道

国有鉄道

先

表 7-10 電動送風機製作実,

5.2 電動送風機

主電動機用の電動送風機は,主電動機の大容量化につれて高風

圧,大容量化してきている.38年の納入実績は表7-10に示すと

太りである.

形

341 ム

MH91A-FK34

MH91B FK34

名
客岳
(kw)

20

18

5.3 電動発電機

昭和38年度の製作実績は表7-11のと船りで,製作台数は前年

度より,やや増加した.阪神電鉄向けには前年度に引き続き,架

線電圧 1,50OV,60OV の両区間に使用できる方式のもの, MG-

201-S形, MG-202-S 形を合計 23 台納入した.
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納入先

阪神電鉄 MG・201-S

" MG-202-S

秩父鉄通 MG-301-S

リ MG、61B-S

帝都交通 MG-47A-S

O MG-63-S

MG32A-S
MH77D-
DM43D

MG-31B-S

MG-302-S

型 式

直流電動機

(kxv)(V)

表 7-11 電動発電機製作実績

1.500600

1 500600

1,500

1.500

600

100

600

1,500

600

600

直流発電機交流発電機 回転数重量(kg)納入納入
(Tpm)本体制御器台数年月(CS)(kw)(V)(V) 1(φ)(kvA)

MH3009C

MH3045

MHI042-OP

MHI041

MH3039

MH3038

4.8

2.75

6.0

納入台数計 124 台(内訳,国鉄向 16 台,

55

3.5

25

換機
Rail・wayS 150 kvA 4P.

100 3

0.3

?00 2

?00 1

2.5

5.4 交流補助回転機

交流車両用補助回転機として38年
289 17 383~12

も多数を製作納入ならびに製作中で
6 38 】~2289

ある.その詳細は表 7-12 に示され217 17 382 ~9

2 38 12
マtいる.

20 383~5

この5ち特筆すべきものとして,36 385 ~Ⅱ

] 38 1

新幹線車両用電動油ボンラ粘よび交16 382 ~10

8 388~1013 流機関車用電動送風機があげられる.
1 388156

新幹線用電動油ボンづは,とくに高
その他 1 台),

性能でありながら,きわめて軽量で

車両用補機として理想、的と折り紐の
門^^^

つけられた製品で今後の補機のあり

方について示唆を与えた、のといえ』
、

よう.
ξ、

J

仕様

電動機・単相コンゞンサ誘動

電動機

2k工入1 4P 220V 60C S

ボンラ部分一揚程 4m

油量 0.7 m3 min

油質不燃性油

総重量 65地

交流機関車用電動送風機駆動用電動機としてはMH-30妬を製

作,その他にはインド国鉄向けを製作中であるが,これらは軸流式

づ口ワ用としての性能を考慮し,とくに電動機外径を風路寸法いっ

ぱいに大きく軸方向の長さをできるだけ短くしたもので構造上っ

レームレスとして冷却効率の増加,構造の簡易化に意を注いだもの

3600

3600

3600

3600

3600

3600

3600

2500

2300

3600

0.3

郊外電車用 99 台,

1.5

3.0

1.2

530

420

370

420

380

100

100

460

250

320

36

60

100

100

24

図 7-14
Phase converter used fot

秩父鉄道に納入した MG-3侃一S 形は交流式で,電動機側は形

番200代のものと同一方式であるが,発電機側は主界磁の磁気増

幅器による電圧制御は行なっていない.したがって簡単な制御方

式となっているが,架線電圧 1,650~90OV の変動に対して,出

力電圧変動は士7.5%以内,周波数変動は士5%以内に保持する

性能を有している.

日本エアウェイに納入した MG 302 S 形は,名古屋東山公園の

モノレール用として使用される,制御方式はMG-301-S形と同様で

あるが,設置個所の関係上,小形軽量化している

京都市交通局に納入した MG-31B-S 形は,2 両連結市街電車

に使用される.電動機側,発電機側ルもに直流式で,発電機側は

24V,40AH の蓄電池に常時浮動充電される.従来この形式の

MG は,起動時の出カビーク電圧を押えるため起動抵抗器を使用

していたが,ビーク電圧を蓄電池が吸収するので,電灯が切れる必

配がなく,本機には起動抵抗器は使用していない.

1φ→3φ変換

3φ

3φ

市街電車用 8

31

伽

】5kw

1.5kw

2kw

65kw

1.5kw

2kw

0.75kw

老

咋年度より引き続き製竹、巾

21

"

揚程】3m,油量 1.2m3tnin

軸流式プロワ MH30452 "」形式

20

^

Π

MH・1042-OP7 と同一形式

MH・3045 と同一形式

"

4

3φ

相変
Indian

90

"

C3000 圧縮機駆動(ED-75, ED-71,
EF-7の用

ED-75 主変圧器通風機

新幹線用主変圧器送風機
揚程 4 m,油五L O.7 m3 min

新幹腺用 TCI000 圧縮機駆動

EF-70 用主変圧噐通風機

EF-70 主変圧器用

新幹線車両空調用コソプレッサ駆動

301-S形MG用 AVR
e MG-301-S MG.

図 7-15 新幹線車両用電動油
ボンづ

Type MHI042-OP7 trans・
former oil pump for the
JNR'S New Tδkaidδ Line
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表 7-12 交流補助回転機製作実績

日本国有鉄道

0

電動油末γフ

電動通風機

電動空気圧縮機
(含遠心カスイッチ)

電動通風機

電動油ボソプ

電動空気圧縮機
(含遠心カスィ,チ)

電動通風機

電動油余ンプ

空調装置
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図 7-16 MH3045 形
電動機

Type MH 3045
main trans. blower

mot01'

である

図 7-17 MH3009C形空気圧縮機駆
動用電動機

Type MH3009C air compresser
motor

6.1 郊外電車用

国鉄にはモハ100 系電車用制御装置を多数納入したほか,最高

速度 250kmhを誇る新幹線量産車用制御装置を製作中である

私鉄には帝都高速度交通営団日比谷線を始め,近畿日本鉄道,阪

神電鉄,西日本鉄道,秩父鉄道,日本エアウェイなどにそれぞれ特

長のある制御装置を納入したが,とくに阪神電鉄向けには,完全

無接点制御装置を装備し現車試験を行なった結果,きわめて好成

績を得た.これらの制御装置はそれぞれの用途に適し九高性能を

有するほか,動作ひん度の大きい継電器類や小形操作電動機制御

回路の無接点化をはじめとし新材料,新方式の採用などにより高

性能化,機能の合理化をはかるほか,制御機器の口.ワド生産を行な

つて互換性を向上し,点検保守をいっそう容易にしてある.

(1)国鉄には例年のごとく一般100系電車用制御装置を多数

納入した.また新幹線量産車180両分として,低圧タ,,づ切換器や

限流制御装置,予備励磁装置など多数の制御器具を製作している.

な兆103形用として SCR による力△軸操作電動機の無接点制御

用試作装置をビ試用いただき好成績を得た

(2)阪神電鉄向け制御装置は,110kW 主電動機4個を有す

るMT編成でカム軸操作用電動機の制御回路は磁気増幅器の使用

により完全な無接点制御を行ない,制御能力の向上と機能の合理

化が図られている.%もな仕様な次のと船りである.

編成単位 MCT

主電動機 110kw,60OV,4台

制御装置 ABFM-114-15MA形

2.okm h s加速度

3.9 km h s減速度

106km h最高速度

制御方式磁気増幅器による無接点制御

架線電圧 DC 60OV, DC I,50OV 両用

制御電圧 DC I0OV, AC 60CS,三相,110V

空制装置 HSC空気づレーキ装置

(3)近畿日本鉄道には大阪線,南大阪線用として 10編成,4

両の制御装置を納入したがMIM皀TC編成の大阪線名阪特急車用

制御装置は直並列%よび加速度の撰択,高速運転時の自動速度制

御,抑速制動の速度制御,保安度の向上,主回路,機器の合理化

など特急、車として最適な制御方式が採用されている.

(4)帝都高速度交通営団には日比谷線,丸の内線,銀座線用

としてあいついで多くの制御装置を納入し,使用実績はきわめて

良好で好評を博している.

(5)日本エアウェイには自動定位置停止装置(ATS)を装備した

コンバクトな制御装置を納入したほか,無接点制御装置を採用した西

日本鉄道大牟田線用や秩父鉄道にも特色ある制御装置を納入した.

6.制御装置

納入

帝都高速度交通(銀)

帝都高速疫交通(丸)

帝都高速度交通(日)

近畿日本鉄道(大阪)

近畿日本鉄道(大阪)

近畿日本鉄道(南大阪)

阪神電鉄

西日本鉄道(大牟田)

秩父鉄道

日本工丁ウエイ

日本国有鉄道

表 7-13 郊外電車用制御装置製作実績

先

ABF-74 6AA

ABF-104 6EDB

ABF-108-15MDH

AB FM-208-15MDH

AB FM』178-15MDH

AMF-108-15MDH

ABFM-114-15MA

ABF-184-15MDHA

AB F-154-15EH

ABF』104-6MD

CB】2B, CB13B

C S 12A, C S 15A

形 名

/ノ

数量

383

383

38 12

納入年月臼

38年3月

38年3"

38作7~8月

38年1~6月

38年1月

38年2月

38午4月

38年5月

38年12月

38年8月

38年1~8月

38年1~8月

図 7-18 阪神電鉄納め主制御器
Main control box foT Hanshin ElectTic Railway.

6.2 路面電車用

今日に船いて、,路面電車は都市交通機関の大きなにない手で

あり,パスなどに比べて,非常に収容力の大きい点を持って特長づ

けられている.38年度、多数の制御装置を納入して船り,これら

の制御装置はいずれも路面電車用としてとくに設計された小形電

磁式単位スィ.,チ,あるいは電動式小形カムスィ,ワチを使用したtぐれ

た性能を有するものである.士佐電鉄納めの制御装置は断流器,

渡りスィ.ワチ,抵抗短絡用スィッチには小形電磁空気式単位スィ・"チを

使用してあり,主要器具のほとんどを主制御器箱内にまとめてあ

るので,点検も容易である.これの船、な仕様は次のと郭りである.

n

J^ム

図 7-19
Main contr01

フ.車両用電機品

,

一『゛

近畿日本鉄道納め主制御器
box for Kinki Nippon RaⅡWay

納

表 7-14 路面電車用制御装置製作実,

入 先 形

HL-72-6DA

HB-72-6DA

HB-72-6DA

図 7-20 士佐電鉄納め主制御器 CB-13-111C形

Type cB-13-111C main control box for Tosa Ele. Railway.
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主電動機

制御装置

制御段数

MB-336-LR形 50kw

HB-72-6DB 形

力行 8 ステ.ワづ

制動フステッづ

DC I0OV 蓄電池制御電源

フ.自動列車制御装置

運転密度の高い地下鉄や大都市周辺の郊外電車.の輸送効率の向

上と安全性の保証のために, ATC装置, ATS装置が相当実用さ

れるようになり,当社からも多数納入して好評を収めてぃる.帝

都高速度交通営団日比谷線納めATC装置がその代表例である.

地下鉄用自動運転装置AT0装置にっいては,昭和 37年試作

器を完成し現車試験の結果驚異的な成績が得られたので,今回営

業運転に使用する本格的な AT0 装置を製作し納入した.この

AT0 装置は高性能はもちろんのこと,とくに小形化と高信頼性

に留意し,前回の試作器に次のような点を改善した.

(1)定速運転は試作器では 40km h 1種類であったが 25

kmh,15kmh を追加し運転の自由度を上げた.

(2)パターυ発生器を純ギイシタル式に変更したので信頼度が

格段に増し,小形化が可能となった.

(3) ATC装置の作用を' AT0装置に持たせるようにした.

しかしATCの速度照査回路はAT0装置の速度検出回

路を流用しているので小形化でき,しかも failsafe にっ

いても十分考憲が払われてぃる.

(4)装旨は運転台のキャピネ.り卜に収納されてぃる.

次に国鉄技術研究所納め定位置自動停止装置 TASC にっいて

紹介する.この装置は国鉄の通勤車モハ101系電車を対象として

開発されたもので,定位置停止制御を目的としてぃる.モハ101系

60OV 98A 2 '、 電車は1編成連結両数が非常に大で,電動車,付随車が連結使用さ

れているためづレーキの作用効果も全電動車と異なるので, TASC

装置も車両の特性を考慮に入れて最適設計を行なった.装置はト

ランジスタ,トリニスタ,無接点りレー"サイパック"を使用し,完全静止形

で小形ではあるが高信頼性のものである.車両へのづレーキ指令

は,直通管圧力を制御することによって行なっているので電空併

用づレーキが作用し,モハ101系電車のづレー千装置は,まったくそ

のままで使用することが可能である.このTASC装置は去る9月

中央線高雄一西八王子間で現車試験を行ない,良好な成績をあげ

ることができた.

さらに高速車両用として開発したづ0づラムによる自動運転装置

PT0 装置を,国鉄技術研究所へ納入した.これは新幹線を対象

としたもので次のような特長を有している.

(a)全自動により定時運転が可能である.

すなわち走行位置や速度がつねにづ口づラムによる基準の位置と

速度で照査され,指令速度切と走行速度τが一致するように制

御されるため,運転時分精度を大幅に向上できるほか,走行抵抗

や架線電圧変動などのいわゆる外乱も自動的に修正しうる機能を

有している.

(b)安全運転である。

先行列車への接近や線路条件に船ける制限速度に対しては,づ

0づラムおよび地上の保安信号により走行速度を制限するため,安

全に定時運転ができる.

(C)ノ.ワチ選択を行なっている。

交流電車の特長であるノ.ワチ選択を行ない,最適のノッチを選ぶ

ことによって,ヅ」アイ運転域を大きくし,制御ひん度を少なくし

てある.な船起動時にはノ'ワチ選択速度を大きくし,ノッチ追従を

早くしてある.

(d)制御の自由度が大である。

全自動運転のほか手動スィッチにより半自動運転を行なうこと

ができるほか,在来の主幹制御器による運転も可能で制御扱いの

自由度が大きい.

(e)定位置停車も可能である.

駅停車その他を考慮してづ0づラ△により定位置停車を行なえる

図7-24 TASC装置用諭理継電装置
Logic telay box foT TASC.

132 (132)

図 7-25 TASC装置用運転台
バネル

Cab panelfor TASC.

図 7-23
Contr01
TASC 装置用指令装置
ComputeT for TASC

事
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図 7-26 PT0装置用運転台
パネル

Cab panel for pTO.
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図 7-27 PT0指令装置
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装置を設けてあるので,進入速度いかんにかかわらず一定位置に

乗りごこちよく停車しうる.

(f)づ口づラムの作成が容易である。

づ口づラムに DigialTape を用いるため,運転づイ卞変更の場合で

も容易に作成しうる

(g)装置はトランジスタの無接点要素を主体としているナこめ,応

答早さが大でコンパクトになっている.

(h)運転台用制御板には必要な時間,速度などを表示してあ

るから運転扱いの判断が容易で運転手の疲労が少なく,この面か

らも保安度を向上しうる

この PT0 装置は新幹線モゞ1レ線区で現車試験を行なった結果

良好な成績が得られた.

新幹線試作車用として先にATC装置を試作納入し好成績を収

めたが,この試作器を基にして量産設計が行なわれた.このよう

な高速車用ATCは全世界を通じて経験が乏しいので,慎重に検

討を行なった結果,故障検出のための同期作用を併用した3チャネ

ル並列方式を採用した.これにより信頼度の向上,{加1 卵f.の保

証を一挙に解決することができた

納 先入

日本国有鉄通(鉄研)

(新幹線)1/

(鉄研)リ

帝都高速座交通営団(日此谷線)

自動列車制御装置製作実績表 7-15

同'敦一亀圧襄換ミ

油圧一電圧変換器

日本国有鉄道(新幹鞍)

パクーン発生碁

油圧発生装置

1号,2号,3号の常用づレーキ指令は 1号から 2号,3号へ,2

号からは1号,3号へ同期指令を行なって,許容誤差範囲内にある

速度照査器は同時にづレーキ指令を出す.これは各装置のづレーキ

指令の突き合せによる故障の検出を行なわせるためのものである.

非常づレーキ指令は1号機兆よぴ2号機から出され,常用づレーキ

と同様に直列接続されて指令される.速度段階の指令は減速度制

御(粘着の関係で高速時には弱く,低速時には強いづレーキをかけ

る)スボッティンづ(電気づレー千のときにその速度に船ける最適な負

荷を最初から与える)速度計内の速度パンド表示などに用いられる

もので,1号機,2号機の並列接続により指示される.

このようにAIC速度照査器船よび論理機構は特殊な3号機を

もつことにより,装置の規模は 3.5 台分であり,性能は3台分と

して作用する

グ

形 名

PT0装皿

ATC装匿(試作)

TASC装匿

AT0装殴

ATC装皿

ATC装価

圧力

制御弁

論理回路

数量

油圧
シリンダ

(133) 133

納入年月日

ATC車上装置のシステムを示すづ0ツク線図を示す.速度照査器

は速度発電機からの入力により,そのときの車速を検出するもの

で,速度発電機TGI, TG0からは1号照査器,2号照査器に供給

される.また TG3 からは3号機兆よび予備速度計へ, TG4から

は本速度計へ出力を供給する. TG,兆よびTG2のーつの軸の歯

車箱に取り付けられ,60CS のインパータ電源により励磁されてい

て,停止時60CS を発生し,最高速時には約 1,50OCS を発生す

る. TG3, TG4は永久磁石とコイルの組み合わせにより,歯車の歯

の通過数によって周波数を発生するものである.

速度照査器は1号,2号があり,速度入力に応じ速度段を指示

するりレーを働かせる.速度段階が指示されると信号信器からの入

力と突き合わされる論理回路によりづレーキ緩解,常用づレーキ,非

常づレーキなどの指令を出す'.また3号機は本来の目的が1号機,

2 号機の故障検出用であり速度出力が直接信号と突き合わされ常

用づレーキ指令のみ出され,速度段階の出力はない.

これら 1号機,2号機,3号機の出力は直列に接続され(づレーキ

リレーNBR,EBRは常時励磁であるので指令としてはづレー千優先

となっている)共通回路を経て総括配電盤へ供給される.

フ.車両用電機品

図 728 新幹線 ATC づロック線図
Block diagram of ATc for New
Tδkaidδ TNnk Line

8.ブレーキ装置

国鉄新幹線量産用,国鉄通勤船よび遠距離電車用,各私鉄新車

用船よびモノレール用など多数納入した.

新千ハ用づレーキ装置,入換機関車遠隔操縦用芋イジタル方式づレー

キ装置,新幹線用油圧づレーキ装置など新しいづレーキ装置、数多

く開発した

新牛ハ用づレーキ装置は従来の SAP 空気圧力でコメ,船よびユル

メ電磁弁を制御する電空制御器を小形化しづレーキ弁内に組み込ん

だ方式で,電磁弁回路の ON, OFF はトランづスタによる増幅器を

通して行なわれる.づレーキ弁内の接点部分は小容量のものでよい

ため感度の鋭敏なものが得られ,微細な空気圧力の制御を行なう

ことができた

入煥機関車用づレーキ装置は,操車場で使用されてし、る入換機関

車を,地上の中央指令所から無線操縦で制御しうるようにしたも

ので,5 種類の信号の組み合わせにより 14段階のづレーキカを選

択でき,0.2kgcm2 の刻みで制御可能である.この装置により貨

車入換操作の自動化が大きく前進し,作業能率も大いに向上する

ものと期待される

新幹線用油圧づレーキは最新の電子工学と油圧技術を巧みに応

用し,現在の電気空気一油の制御を電気一油とし元もので,空

気圧力は,まったく使わず油圧発生,づレーキカ調整,スキッド保護

などすべて油のみで制御している.したがって従来の空気圧縮機

も油圧を発生するべーンボンづに代わっている.油圧力は空気圧力よ

制

路

ノ゛ターン

(ブレーキ弁)
ATC

増0岳器

図 7-29 電磁油圧づレーキ装置づロック構成図
(ボジション方式)

Block dlagram of the electTomagnetic oil pTessuTe
bTaMng system (position system).
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ノ゛タ

ーノ

(ブレーキ弁)
へTC

... ,督

0昌
"

6由圧)(電気)変

図 7-30 電磁油圧づレーキ装置づ0ツク構成図
(サーポ方式)

Block diagram of the electromagnetic oil pressure
braking system (seTvo system)

表 7-16 プレーキ装置製作実績

(電気 圧力
制御弁

し由圧){

納

"

骨'
防止弁

畿

入

日

都

数

本

交

油圧
フレーキ
シリンタ

先

鉄

形

鉄

鉄

エイ開

電

方鉄

鉄

鉄

電

交通

鉱

"

J/

HSC D

AMAR D

N060

SMEE

HSC-D

HSC D

HSC D

HSC、D

SME

HSC D

HSC-D

HSC D

SME

SME

SME

SM3

SM3

SME

名

図 7 31日本エアウェイ納め
S-20IA パンタづラフ

Type s-20IA pantograph
{or Nippon Airway

納入年月

38年5月

製作小

38年3~38年9月

38年1~38年8月

38年6月

製作中

38年9月

38年9月

製作中

図 732 ES300形閉機械
Type ES30o door engine

=菱電機技報・ V01.38 ・ NO.1.1964

1/

"

りも約 20 倍も高く取りうるので器具は小形となり,全装置を台

車内に組み込んだ1台車1づレーキ装置にまとめることが可能とな

つた.装置にはボジシ.ン方式とサーポ方式があり,油圧制御の方法

が異なるもので構成は図7-30船よび図7-31のと船りである. こ

の装置は次の特長を持っている.

(1)制御応答が速い

油圧の伝播速度は空気圧力の約4倍に達する.

(2)精密な圧力制御ができる.

(3)非圧縮性のため爆発の危険はない.

(4)小形軽量でコンパクトにまとめられる.

数

摩

納入年月

土

交

38年1~10月

38年3月

38年7,8月

38年3阿

38年5月

38年4月

38年5月

38年6月

38年6月

38年4月

38年10月

38年12阿

38年3月

38年6月

38年8月

38年8月

38年8月

弌＼y

納

i

ノ

近鉄

/
i

入

ノ、/

(南大限線)

表 7-17 集電装置製作実績

山

菱

多

本工

先

/ノ

ノ

電鉄

渓鉄通

業鉱

摩工業

フウエイ

9,集電装置

9,1 郊外電車用パンタグラフ

昭和 37年度に引き続き,当社標準の S-520形, S 750形を始

め S-100 形が製作納入された. S-520 形, S-750 形はパネ上昇空

気下降形で, S-100 形はパネト.昇,手動引きヒモで下降する. こ

れらの仕様は次のと発りである.

S 520 形 DC I,50OV I,00OA

S 750 形 DC I,50OV I,50OA

S 121A 形 DC 60OV 20OA

S 133A 形 DC 60OV 30OA

帝都交通(銀庄線)

口
ロロ

S524A

S534A

S752A

S734CC

S121A

S 133A

P20IA

S?0IA

TS 3形第3軌条染電靴

'

^

^

S-20IA)を新たに開発した.正極用パυ夕づラつ(P-20IA)は空気

上昇パネ下降形で,負極用パンタクラワは常時上昇している.仕様は

次のと船りである.

DC 60OV 30OA集電容量

標準作用高さⅡomm

突き放し高さ 20omm

標準作用高さにおける接触圧力 7kg

が

^

名 製作台数 納入年月

10.戸閉装置

車両の構造上から戸閉機械は,腰掛けの下に設けられるものと,

車体側トピラ上部の戸袋内に設けられる、のに大別できる

腰掛けの下に設ける戸閉機械として代表的な EGI02EZ形戸閉

機械は,小形,軽量で調整容易な点に粘いて好評であり,昭和37

年度に引き続き大量に製作納入した.38年の納入実績を表 7-18

1て.示す.

車体側トピラ上部に設ける戸閉機械は,各種の車体寸法にも取り

付けられるように製作機種を増大した.また卜eラ寸法を80omm

から 1,10omm まで広げることができ,このため,ほとんどの車

両に取り付けられるようになった.この戸閉機械は ES300 形ま

たはES500形単動式戸閉機械と称し,両卜eラ,片トピラいづれの

場合でも設けることができる.

38年4月

38年4月

38年2月

38年7羽

38午9月

38年9月

38年Ⅱ打

38年11月

38年10月

9.2 地下鉄用集電子(CO"ector shoe)

地下鉄用集電子としては当社標準の TS3Aが大量に製作納入

仕様集電容量 DC60OV 50OAされた

9.3 モノレール用パンタグラフ

日本エアウエイに納入するモノレール用パυ夕づラつ(P-20IAオδよび

134 (134)

納

秩

人

父

畿日本鉄道

神電鍬

日本鉄道

表 7-18 戸閉装置製作実績
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密山地方鉄道

名口
ロロ
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11.連結装置

11,1 密着連結器

標準形として K 2 A 形船よび K-2-B形があり,連結の信頼

度が高いため,昭和 37年度に引き続き製作納入された.この連

結器は車両間を機械的に連結するとともに,内臓する二つの空気

通路と,19点の電気回路を同時に接続できる特色をもつものであ

る.その定格は次のと船りである.

空気通路最大8kgcm2

電気回路 DC I0OV IOA

11.2 電気連結器

機械式密着連結器の下部に別に取り付け,車両間が連結される

とともに,多数の電気回路を冑動的に接続するものである.近時

制御回路粘よび放送回路などの増加に伴って,多数の電気回路を

能率よく連結することは,乗客の輪送量に応じて列車の綿成換え

をひん繁に行なう郊外電車,地下鉄などでとくに要望されること

であり,これに適するよう小形軽量で十分の信頼性をもたせた

CE 形は,昭和 37年に引き続き多数製作納入された

図7-32はCE-フ"形電気連結器の接触部がカパーされた状態を

示し,図7-33は同器の接触面を示す.カパーは完全た防水形であ

り,連結時には自動的に開く構造となっている

接触部は保守,取り扱いが簡単なよう,それをささえる絶縁台

を含み,各列が合理的なユニ.介式構造となっている.

表 7-19 は CE 形各種の仕様を示す. CE 731形は低床式電車

用としてはじめて納入されるものである.

図 7-33 CE・フ"形電気連結器
Type cE-744 electric coupler.

12.電鉄用電子制御(指令)装置

自動列車制御装置は,列車の高速化と安全確保,乗りごこちよ

く停止定点へ停車させるなど,それぞれ要求がなされ,昭和38年

度はそれら各種装置の製作と現車試験が多く行なわれ,着実な実

績と技術ゞータの裏づけにより,大幅に発展を遂げた.最近の工

レクトロニクスの急速な発達に伴い,車載用電子演算制御回路は半導

体を主として用い,耐振性はもちろんのこと,信頼度のきわめて高

V回路方式や部品が選ぱれて,自動列車運転,保安制御装置指令

部の信頼性は高く認、めることができた.このことは従来電車の制

御部分の製作担当場所と,最近の新しいエレクト0ニクス担当場所間

で綿密な関連を保ちながら,高信頼性機器巴しての強・弱電技術

によるシステムゞザインが着実になし遂げたものであるといえる.

,1

図 734 CE-フ"形電気連結器

Type cE-744 electric coupler

表 7一円各種電気連結器仕様一覧

形名

CE-236

CE-621

C E-741

CE・フ"

CE-742

CE-745

C E 731

方

固定方式,自動開
閉カパー付

12,1 ATC 装置指令部

帝都高速度交通営団向けには,す'でに 70 台余、速度照査器を

製作し東京地下鉄に採用され実用化されている.

東海道新幹線用自動列車制御装置は昭和 37年秋から,国鉄と

共同設計が数多く行な,つれ,3チャンネル方式による failsafe をと

くに考慮されたシステムが決定し,量産化している.これは昭和36

年度に製作しナこ試作機の実用現車試験を新幹線モゞル姉,区に船い

て 37年から行ない,ほとんど無事故とい5す、ぐれた多くの実績

ゞータが蓄積され改善採用された.

式

1/

J/

1/

手動開閉カバー付

接触部諸

"

"

1/

納

DC
100
"

電流
(A)

ストロ

ーク

(mm)

10

1/

表 7-20 連結器製作実績

υ

π

圧力
(kg)

/ノ

製作台数

33

υ

8

65

8

0

/ノ

先

/ノ

ン^ノしド

回路

/ノ

"

1/

12

40

16

143

16

16

組510

ガ

1/

12.2 TASC 装置指令部

国鉄技研の中央線自動列車停止装置として製作したもので,実

用化試験には,づレーキ特性むだ時間が相当大きかうたに、かかわ

らず,停止精度はきわめてすぐれた成績を発さめることができた.

/ノ

1/

重量
(kg)

フ.車両用電機品

なし

名
^

ロロ

K-2-B形密芦連結器

CE・236形電気連結噐

1/

12,4 AT0 装置指令部

帝都高速度営団納め ATC装置にATS(自動列車停止)装置を

付けたもので,昭和37年度のゞータをさらに改善し,停止誤差は

(135) 135

"

4 点使用

18

1/

J/

"

54

36.5

28

0

/ノ

J/

0

なし

C E-621形

0

0

CE-744形"

1/か

CE-731形,

各種ジ十ンパ連結噐

"

J/

27

12,3 PT0 装置指令部

長距離列車運転をづ口づラムテーラにより,距航,速度,時間を与

えられた指令ど船りに,線路条件,速度制限を守りながら,確実

に定刻ど兆り運転し,停止点に正確に停車されるまでの全自動運

転装置である.昭和38年1月には国鉄,鉄研構内で,3月船よび

8月には新幹線モ勃レ地区の試作車て現車試験が行なわれ,いずれ

もづ口づラムど船り,列車の運行を制御し,遅延発車に対しては到

着指令時刻にとり、どすなど,自動演算制御機能を満足させるこ

とができた.
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図 7-35 新幹線量産車用
速度発電機

Speed generator {or New
Tδkaidδ Trunk Line.

設 皿場所

北陸本線

東北本線

出力
(kvA)

束海道木線
およぴ北陸本緩

来北本線

東海道本線
脚よび北睦本線

東北本線

図 7-36 モノレールカー用速度計装置
Speed meter for monoTail caT.

電圧
(V)

1.5

表 7-21 昭和 38年度国鉄信号用永久磁石交流発電機製作実.

周波数
(C/S)

/ノ

鹿児島本線

110

3.0

東海道本譲

,

極数

グ

100

/ノ

各駅平均して 3回のうち2回は士20cm という好成績を船さめ,

通算4台を製作した

12.5 モノレール車用 ATS 装置指令部

この自動停止装置は保安用として製作したものであるが,車載

用制御部を簡単にするため,地上パターン方式を採用した.

これら多種頌の電鉄用電子制御機器は,従来の強電による電車

の制御方式に,新しいエレクトロニクスの技術の縦横に採り入れ,ま

すます発展を遂げてゆくことが期待される.

これら各種自動制御装置の指令部の詳細については,別項電子

応用機器中のオートメーション装置の項を参照されたい.

13.速度計装置および信号用発電機

13.1 速度計装置

釘年に引き続き多数の速度計装置を納入した.形式としては

ギャケース取付式が圧任岫肌こ多くなり,帝都高速度営団,小田急,近

鉄,西鉄,南海電鉄,京阪電鉄,秩父鉄道には 37年に続き,計

102 両分納入または製作中である.

このほか特筆すべきものとして,国鉄新幹線量産車用60台分,

日本エアウェイ納めモノレールカー用 2台分がある.

(1)国鉄新幹線量産車用のものは,従来と同じく発電機はギ

卞ケースに取り付ける形式であるが,従来の発電機がギ卞の側面に

検出コイ】レを配置する側面配列式であるのに対し,ギャの円周上に

検出コイjレを配置する円周配列式である.この発電機は別回路の速

度計指示器を2個,ならびに ATC 装置第3チャネ」レの速度検出

136 (136)

83.3

回転数
(rpm)

1/

0

10

100

10.0

15.0

83.3

0

相数

耐

1'200

100

0

0

1'000

83.3

財

力率
(%)

1/

2

1,200

100

"

】'000

ノ
図 7-37 10kvA,110V,二相,
10OCS,に0OTpm 永久磁石
発電機

10 kvA,110 V,2 Phase,100
CS にoorpm permanent
magnet AC 8eneTatoT driven
by induction motor.

1/

軌週相 70
局部相 40

1/

,

1.200

"

,

1'000

1/

IJ

/ノ

駆動用誘

崖J I " E I ""化吻 1 岡 1 ""

1,?00

,

SFP

0

"

1/

1/

1/

/ノ

"

1.5

"

,

"

0

#

1 10

財

2.フ

財

耐

"

1/

遵電動機

/ノ

4.5

n

1/

形

カゴ形コyデソサ電
動機.発霊機と共通
軸共通ワク

0

,

"

1/

0

8.5

学

式

12.5

,

"

器としても使用するため,発電機は回路上独立した2要素になっ

ている.また機構的に半ヤケース内のオイルガイドの効果を兼ねる必

要と,コイルの耐油性を向上させる目的で,磁気回路を含めてコイル

は,エボキシ樹脂で所定の形状にモー】レドされている.

(2)日本エアウェイ納めモノレー」レカー用速度計装置は,発電機

が主電動機軸端取付式の誘導子形である.発電機のイン凌クタは主

電動機軸端の延長軸に固定され,ステータは主電動機の軸受カパー

に取り付けられていて,ギ卞ケース取付式と同じようにステータとイ

ン,クタは機械的に無接触である.また他の誘導子形速度計と同様

に飽和トランス内蔵の補償器を使用し,周波数方式を採用している.

13.2 国鉄納あ信号用永久磁石交流発電機

交流電化区間用として 83.3CS または 10OCS の二相交流が使

用されているが,従来は誘導周波数変換機や誘導子形発電機が用

いられてきた.しかし37年度より負荷の特異性,信頼性,保守,

占有面積,重量などの点から永久磁石交流発電機が採用された.

38年度も37年度に引き続き表 7-21 に示すように多数製作納入

した.これからもその信頼性,保守の容易さよりますます重用さ

れる、のと思われる.

200

1/

起動方式

か

"

0

/ノ

起動
補償噐

台数蜘考

3

1/

か

カゴ形.発電機と共
通軸共通ワク

0

0

16

カゴ形.直結式

0

n

14.ケイ光灯

車内照明としては,すべてケイ光灯になった感が有る.国鉄関

係でも改造車は,ほとんどケイ光灯放電灯に切り換えられ,最近

はもっぱら新車用としての受注が多くなった.点灯方式ではラビッ

ドスタートが,全体の 7フ%を占めている.器具形状は国鉄,私鉄を

問わず,一般通勤車はランラの明るさを最大限に利用した,簡易形
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納

日本

入

国有

阪

先

鉄道

神

"

秩

冠

父

器

40W1 灯

/ノ

日本国有鉄道

鉄

表 7-22

鉄

1/

道

,

島

jコ

阪

陽

本国

?0訊11 灯

40W 1 灯

?0圦11 灯

40W 1 灯

簡易形

"

車両用ケイ光灯器具製作実績

定種

10OV.60C/S,ラピフド

/ノ

交通

電鉄

電鉄

Ⅲ鉄

有鉄道

1/

12連続2列配価

噐具

簡易形

1/

阪

40W 1 灯

1/

/ノ

予働打付
丁クリカバー付

フクリカバー付

1/

神

40訊12 灯

40W1 灯

40W 1灯

20訊11 灯

40訊11 灯

丘

1?連続2列配盟

簡易形

η連続2列配置

簡易形

13連続?列配置

簡易形

0

日本国有鉄道

電

/ノ

束山公園壬ノレーノし

日本国有鉄道

/ノ

鉄

か

0

110V,

予佛灯付
丁クリカバー付

予佛打付
丁クリカバー付

予岬打付
丁クリカパー付
子備灯付

20W1灯

1/

15.冷房装置車両種別陥

通勤車および一部
特急「こだ女」

1/

15.1 バス用冷房装置
リ

新造 Jet car1/

門上迎転室灯リ

パス冷房装置は,新たにク0ス形
新造車/ノ

のセパレート・タイづとして,クーラの同上運転室灯0

通勒車および・部
0

特急こだ立 ヒナ段置きと天井置きが開発され/ノ

納入された.クロス形は,パスに装準急τ海'等用

新造車
架したときの安定性がよいことか0

改造車 ら,今後のパス冷房にはこの形が
新造車

多く採用されると思才っれる.な船
通勤車(郊外電車)

駆動用工υりンは 1,50OCC を 2,000
調光方式池急「東海

CC に変更して出力増加した.新造車(通勤車)J/

同上運転室灯"

(1)凝縮ユニワト
/ノ1/

通動車一部特急
圧縮機形名 DG-20

「こだ主」
J/

ポアXストBークX気筒モノレーノし/ノ

通勤車および一部
60φX42LX4

"

特急「こだ生」
1/

回転数 1,800ゆm新造車(特急)
/ノ(/ノ)

エンづン形名 4DΩ11P通勤車力よぴ一部
"

特急「こだ主」

排気量 1,986CC
1/0

1/"

出力 27PS 180orpm新造車

運転室灯同上
コン芋ンサ形式ア}レミ製強制通1/

風空冷式"//

新造車
( 2 )冷却ユニ・ワト

,

冷却器形式づしート・つイン

チューづ

送風機形式多翼式

風量風圧 45m3min lommAq

冷却能力 19,00OKcalh

この形を改造して,国鉄向け気動車(キ0-28)用としても納入

し六二.

一方パラレル・ワンユニ.,トをセパレート(天井,ヒナ段)タイづに改造し

1/

1/

10OV,

阪

υ

日本国有鉄道

1/

/ノ

40W1 灯

フ.

1/

(137) 137

1/

υ

電
グ

財

改造車"1/

同ヒ運転室灯1/""

10OV,60CS,ラビッド,調光方式準急「爽海

/ノ

20W1灯

40W1灯

秩

1/

1/

鉄

か

"

"

1/

/ノ

"

// 120C

" 60C

" 120C

?0OV,"

】0OV,60 C

DC I0OV,

10OV,60C

110V,リ

"

父

"

ラビソド

財

1/

0

"

"

グ

鉄

▲●

#

か

,

富山地方鉄道

図 7-40 クーラ据付状態
Cooler insta11ed.

"

図 7-39

道

1/

噐具

山

"

グロー

子伽灯付

グロー

ビッド

簡易形

"

20W 1 灯

陽

,

日本国有鉄道

"

(ランラ露出形)である.これは保守点検が容易であるのみでなく,

車両軽量化への目的のためでもある.しかし国鉄の特急車%よび

私鉄の 0マυスカーのごとき車内照明は,豪華なふんい気を出させる

ため,ほとんどアグ功パー付器具となっている.今年度の車両器具

のモ芋ルチェンづの一例として,富山地方鉄道がある.今までの納入

分は天井面から約 10omm 出ていたが,よりスマートにするため

天井面から約 50 mm 出すように意匠を変更した.また国鉄の

東海道新幹線用として,受注が確定し現在試作中であるが,この

灯具は現在試運転中の試作車の灯具と同様,アグ仂パー付である.

灯具形状は車体天井の形状に合うような意匠とした.しかも連続

器具の継部もアクリとし,容席に坐って見上げた場合,あたかも白

い光りの帯のビとく見えるようにした.このような総アグ仂パー

の灯具は車両用としては,始めての試みで,その成果が注目され

ている.な船天井内に埋め込まれた安定器部分は,試作車の灯具

同様,天井内の障害物に関係なく取り付けられるように移動式で

ある.

置

0

ビソド

レー点王丁

1/

丁クリカパー付

40W 1 灯

ヒナ段形クーラ外観
CooleT.
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鉄

10OV,

器具

i/

1/

"

0

/ノ

"

"

図 7-38 クロス形コンゞンシンづユ:ワト外観
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たものも多数納入された.

図 7-38 にク0ス形コンゞンシンづ・ユニ哩卜粘よぴ図 7-39,フ-40 にヒ

ナ段形クーリンづ・ユニットを示す.

15.2 車両用冷房装置

(1)新幹線用ヒートボンづユニ.,ト

謁年に納入した新幹線試作車用ヒートボυづユニットの結果を参考

にして,各部に改造を加えた量産車用のヒートボンラユ:,トを完成納

入した.これは水をまったく使用せず,自動または手動により冷

房,暖房を行なうことができる.1 車両に 10 ユニワトを天井に装

備し,1ユニワトには 0.75kW の全密閉形圧縮機 2 台を有し,そ

れぞれ独立した冷媒回路を形成している.室内側と室外側とは気

密構造となっている.

形式船よび定格

形名

電源

AU-57

主回路単相 220V 60CS

制御回路単相 10OV 60CS

4,5001ζCal h 以上冷房能力

2,50o kcalh 以上暖房能力

電力 約 3kw

冷媒 R-22

(2)その他の冷房装置

(a) AU-21B 形

特急「みずほ」,ならびにナロネ用として引き続き製作納入され

た.これは1車両に22:ワトが装備される.

形式船よび定格

AU-21B形式

電源 一相 20OV 60 C S

12,80o kcal h冷房能力

850 k宮
^

重 ^

冷媒 R-12

(b) AU-31B 形

オBネ10 用として引き続き製作納入された.これは一車両に 1

ユニ.,トが装備される.

形式羚よぴ定格

形名

電源

冷募能力

納

日本

入先

国有鉄道

製作所立日

急電鉄門、 田

帝都高速度交通営団

表 7-23 車両用暖房器製作実績

P

台数

40

32

84

344

588

408

672

234

28

20

288

368

304

25

143

930

形名

HE-53形

HE-52形

HE I06形

S T 16形

STF-1形

STF-1A形

STF-1B形

HE-54A形

ST-2A形

HE-51形

ST-2形

HE-53形

HE-53形

ST-2形

鉄

造

電

K

K

造

電

成電

製作

国有鉄

定

170V

340V

30OV

10OV

94V

F-40E

吸込み吐出し併用送風機

1/

格

750W

38年9月

J/

納入年月

37年10月

"

か

450W

650W

1/

105V

10OV

105V

185V

170V

AU-31B 形

20OV 60C/S

19,ooo kcalAI

1,080 kg

R-12

(C)ゞイーゼjレ気動車用冷房装置

牛口28 用として芋イーゼ1レエンリン駆動の開放形圧縮機を使用した

もので1車両に2ユニ介装備される.

定格

駆動工υづン

HE-54形

HE-50形

HE 51形

HE-53形

HE-54形

HE-52形

HE-55C形

ST-8形

ST-?形

HE-53形

HE 54形

グ

37年11月

0

本車

立製

父

本国

本車

1/

1/

360

450W

750W

450W

750W

図 7-41 F-40形ワアンゞりヤ
Type F-40 fandelia
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1/

"

0

"

/ノ

75V

105V

0

J/

264

494

364

870

72

38

286

リ

/ノ

17.電気扇

当社は常に業界のバイオニ卞として,新機種の開発,技術の向上

を図り,モデ1レ車両により実際取り付けの状態で研究を行なって船

り,市場占有率も 90%以上を保ち,国鉄始め各私鉄で種々の機

種を使用願って,その品質性能は業界で高く評価されている.

0

/ノ

38年1月

"

1/

375W

450W

170V

340V

0

#

38年3月

/ノ

115V

10OV

20OV

170V

105V

1/

"

750W

ST 1形

HE-50形

HE 54形

計 7,602

0

"

丘

,

"

1/

1/

450W

30OW

60OW

750W

450W

38年5月

1/

1/

17.1 吹込み吐出し組合せファンデリヤ

従来の吸込み吐出し組合せっアンゞ叶は,雨天,窓全閉時でも十

分換気の目的は果たし,凉感も良好であったが,吐出し専用っアン

デリ卞の下は凉風が得られず,不具合な点があったため,降雨時以

外の窓開放時には,吐出しっフンゞり卞を逆転させ,全数吸込形に使

用し,車両一様に凉風を送り,ひん度の少ない降雨時の窓全閉時

には,1車両のうち2台くらいを吐出しファン芋リ卞として使用し車

内換気を行なうもので,この方式のものは南海電鉄船よび東京都

交通局などへ納入し,良好な結果を得ている.

外観意匠も写真のように,天井内へ露出する拡風器はア】レミ製で

軽量忙し,表面はアルマイト仕上げで車内に良くマッチするようにゞ

ザインされている.

形名

用途

38年6月

1/

165V

105V

冷房能力

使用冷媒

#

n

J/

財

0

750W

450W

16.暖房器

車両用電気暖房器は,冬期に%ける電車または汽車の旅をより

楽しく快適にtるために欠くことのできない最も安全な暖房装置

であり,その製作実績は表7-23に示すと船りである.
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羽根 ケーシンク

モータ

108

278.5

3

里

白

ド線リー

コンテ'ンサ

タンシノゞソ

結線図

6 -6.5 キ 1

コ

55

2

13
134
158

142

名称

定格電圧

極数

回転数

静風圧

量風

324^

182

12

図 7-42 BG 20S形シ0,,コつアン

取付足

40cm ワアン芋リ卞

二相 3 線,20OV,

6

1,10o rpm

3mm H20

35 m3 min

60OV ネオフレンシースロ出線 0.9mm'

17.2 運転室用シロッコファン

最近冷房車の採用が多くなり,運転室は客室と完全に分離され

ているため,客室の冷毎空気を運転室へ導入するのにシロッコつアン

が採用されている.

本機は天井内に埋め込み使用されるものである.

BG-20S形名

1φ,10OV,60 C S定格電圧

6極数

50Wモータ出力

回転数 1,10o rpm

5mm H20静風圧

11.5 m3 min風量

.
、

166
10

同左

60 C S

6

1,10O Tpm

同左

同左

^ーー1.6

丘

室用

Type BG-20s sirocco fan

同左

図 7-43 換気扇
Ventilating fan.

17.3 冷房車用換気扇

冷房車両には,常にあ

る程度の新鮮空気が必要

なことはいうまで、ない

ことであり,換気は必要

条件である.

この目的のため,とく

に車両用として製作され

た、ので,現在名古屋鉄

道,小田急電鉄などに採

用され,好評を博している.

本機は天井内に埋め込み使用され,ララス千,ク羽根の採用により,

静力寸こ強力な換気を行なうことができる'

30cm 車両用換気扇名称 25Cm車両用換気扇

同左定格電圧 1φ,10OV,60CS

4極数 4

1βoorpm回転数 1,500ゆm

同左静風圧 2mmH20

10 m3 min81n3 1nin量風

4-105 キリ

機

50cm

40cm

種名

フ丁ンデリヤ

フ丁ンデリャ

表 7-24 電気扇製作実績

名

0

/ノ

納

帝

0

入先

都交通

"

20C血換気扇
25Cln "

30cm "

25Cm u

30CID "

20cm シロウコフ丁ソ

,

大阪市交通局

18.無線電話および無線操縦装置

18.1 国鉄新幹線列車無線電話装置

国鉄東海道新幹線の運転者に対する指令方式は,従来の駅を中

介とする方式をやめ,中央指令所から直接無線電話で指令する方

式が採用されてぃる.したがって全線の約 13%,67km を占め

るトンネル内で、,通話を確保しなけれぱならいので,列車無線電

話装置に課せられた使命はきわめて重い.当社は現東海道線の特

急「こだま」などに業務ならびに公衆サーeス用列車無線電話装置

を製作し,好評をいただいたが,その実績船よび経験による確実

さと,経済性とから,40OMC 帯電波による列車無線電話装置一

式を受注し,目下量産に拍車をかけている.その概要は通信機器

羚よび無線応用電器編をビ参照いただきたV.

交通機関の発達,複そう,高速化に伴って,この種の移動通信

はますますその用途が拡大されるであろう.

0

J/

1/

形

FC-50DB

F-40DB

フ.車両用電機品

FC-40CM.40E

F-40CM

F-40CM

F-40CM

F-40CM

FC-40DB

ET-20A

ET-25A

ET-30A

ET-25B

ET-30B

BG-20S

1/
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数丞

2.760

1,100

1,800

1.000

200
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200
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8
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8
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丘

,

備
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n

1/

考

ト形

J/

サーキュレ

ーション,杉
グ

1/

/ノ

1/

ダクト形

冷房車用

"

18.2 入換機関車無線操縦装置(SLC 2)

鉄道技術研究所の指導のもとに,37年納入の SLC-1 に引き続

いて機関車上にとう載して SLC-1より制御指令信号を受信して

機関車を自動操縦するための SLC-2 を製作納入した.この装置

は SLC-1と結合して使用され,操車場自動化の一環として活謡

が期待されるものである運
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In the electTic eqUゆment for aiTcraft, the pToduction of fuel booster pumps for F-104J jet 6ghte玲 and YS-11 tTansports

madesound progtess on a quantitative basis as scheduled. Thatfor home pToduced helicopteTs and liaison planes which had been

made {or trial was on the high toad of development. Ac generating systems for aircTa{t 宮round support equipment weTe also

Produced to order.

About electric equipment for automobiles, the uni6Cation and standardization of the design wele tTied on a11 items such as

.

.

generatoTS, starters, distributers and the like. Also e丘OTts weTe made to the improvement in quality and the Teduction of cost

Step by step. Ac charging generatoTs made steady headway with public appToval of their features, displacing DC 8enerators.

Development was continued on the "Diamatic" automatic transmission foT automobiles and cars equipped with the new

device were being intToduced to the market.

Production of magnetoes steadily went on.1gnite玲 Using semiconductors weTe completely developed in vaTious systems pTO・

Vided with transistors and scR. Autoradios weTe on the stable incTease with the pToduction of new models of sma11 Sized

Ones having push button tuners added to the old standard types Tadio family.

航究機用電装品については, F-104J戦闘機船よぴYS-11輸送

機用電装品の量産が順調に続行されているほか,国内航空機製造

会社によって試作が始められたへりコづ夕船よび連絡機用の電装品

の開発が進められている.また 38年度には航空機地上整備用の

交流発電装置の製作,納入も行なわれた.

自動車用電装品については,各品目とも機種統一・標準化がは

かられ,品質向上粘よび原価低減の努力が続けられてぃる.交流

充電発電機も,その特長を認められ自動車用充電発電機の主流と

しての地歩を着々とかためつつある.

自動車用自動変速機については,試作段階を終わり自動車メー

力数社の車種に採用され始めてきた.

マづネトーも安定した生産が続行され,また半導体使用点火装置

もトラυジスタ船よび SCR 使用の各方式の開発が完了した.

オートラジオについては,従来の標準形に加え新機種の製造が行

なわれ,昨年度に引き続き堅実な伸びを示してぃる.

1.航空機用電装品

超音速ジェ,介戦闘機 F-104J の生産も 2年目をむかえ,昭和

38年は航空機塔載用あるいは対空防衛用の電子機器装置が脚光

を浴びてきた.当社に船いてもこれら電子機器装置に使用される

140 (14の

小形回転機を開発し,生産に移行しつつある.

一方,民間用としては日本航空機製造株式会社に船いて国産中

形輸送機 YS一Ⅱの量産を開始し,また各航空機製造会社でもそ

れぞれ~力づタ%よび連絡機の試作あるいは計画を始めて船り,

漸次航空工業界も軍需から民需に移り変りつつある.当社に船い

てもこれら航空機用の電装品として,燃料づースタボυづ,りしー,づ

レーカなどを始め種々の部品を納入すると同時に,各種電装品の

広範囲にわたるオーパホー」レを担当することによって,わが国航空

機工業発展の一翼を担っている.

さらに,最近は航空機塔載電装品ばかりでなく,航空機の地上

整備,点検用として使用される交流発電装置を製作,納入を完了

した

以下,38年度の成果として代表的な機種,交流発電装置につい

てご紹介する.

1.1 交流発電装置

F-104J 用づランドクーラ GC-104M の車体内に塔載される地上整

備用交流発電装置5式を製作し,新三菱重工に納入した.この発

電装置は交流発電機とその駆動装置,配電盤,自動電圧調整器な

どを車に塔敢し,機体への給電用ケーづルなど付属品 1式を備え
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たものである.その船もな構成部品について説明する.

1.1.1 交流発電機とその駆動装置

この電動機駆動三相交流発電機は,航空機の地上整備に必要な

20OV,40OCS の電力を供給するための、のである.この仕様は

次のと船りである.

発電機形式自已通風形無サッシ式

出力性能 7.5kvA,20OV,400OS,三相

回転数 6ρoorpm

力率 0.75(遅れ)

過負荷 1509。負荷で5分間,200%負荷で5秒間

高調波全高調波 500 以下,各高調波 3%以下

謡時応答最大瞬時電圧変動率士33%以内,

回復時間 0.2秒以内

重量約25kg

外形寸法 215mmφX310mm

電動機形名 SB・A防滴保護形三相誘導電動機

出力Ⅱkw

電源 20OV,5060CS,三相

回転数 60C/S で約 3,500ゆm,

50CS で約 2,90orpm

発電機粘よび駆動電動機は車体の関係から上下に配置され,発

電機は Vべルトで増速駆動されている.駆動電動機は自冷用冷却

扇を内蔵した力づ形電動機である.発電機は突極形の主発電機,

交流励磁機船よび主発電機界磁に直流電力を供給するための三相

全波整流器組立で構成され,自冷用冷却扇を内蔵している.

この発電機の特長は

(1)航空機用 MIL 規格に準拠して設計製作されたもので,

とくに厳格な過負荷郭よび瞬時応答などの特性要求をも満足する.

(2)同一回転軸上に取り付けられた主発電機界磁,励磁機電

機子兆よび整流器組立は7,50orpm の高速回転にも耐える機械的

機造を有している.

(3)励磁機界磁には主界磁のほかに永久磁石界磁が併用され

ているので,主界磁の残留磁気とともこ始動時の電圧自已確立を

可ヨ昌こしている.

(4)整流器組立は発電機内部でもっとも温度上昇の低い,し

かも冷却効果のよい場所に配置し,温度による変化船よび故障を

少なくしている.

(5)自已通風形にもかかわらず高速駆動ならびに強力軽合金

8.電装品

図 8-2 づラントクーラ用交流発電機と駆動電動機

C eneratoT and dtiving motor for ground cooler.

＼但

図 8 3 づランドクーラ用配電盤

ContTol panalfoT ground cooleT.

の使用によって小形軽量化を計って発り,一部取付部の変更によ

り航空機塔載が可能な発電機である.

1,1.2 配電盤および自動電圧調整器

配電盤は発電機の保護船よび駆動電動機の操作のほかに,温度

調整装置の制御,直流サーピス電力の供給船よび外部電源切換操

作などの機能を有している.また,自動電圧調整器は独立したケ

ースに納められ,発電機出力電圧を制御する.

配電盤を構成する郭もな装置は

発電機保護装置(過電流継電器,過電圧霜よび低周波継電器)

駆動電動機操作回路(操作開閉器,保護継電器)

温度調整装置(コυラレッサ船よびっアン用電動機などの操作開閉

器粘よび保護継電器,風量検出装置,故障表示灯)

直流サーピス電源装置(40OCS 交流電力整流装置)

外部電源切換装置(自動切換回路,切換用開閉器)

この配電盤船よび自動電圧調整器の特長は

(1)操作に必要なスィ.ワチ,計器船よび表示灯のすべてをこの

配電盤の前面に集約し,系統的に配列しているので取扱操作が容

易で,明確である.

(2)配電盤内部収納器具部品の選択を十分に検討し,その配

置を立体化しているので小形軽量である.

(3)自動電圧調整器,過電圧船よび低周波継電器にはトランジ

スタ形の無接点方式を採用しているので,接触不良による誤動作

または接点の摩耗,焼損などのような故障はない.

1.1.3 ケープル

発電装置の一連部品として,商用周波数電源から受電するため

の約20mの3心入カケーづルと,発電装置から航空機に送電する

ための約 12m の4心出カケーづルの各1式を備えている.いづれ
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も約 20OA 通電可能なキャづタイ卞ケーづjレで,その両端には完全に

接続固定できる着脱容易なコネクタまたは端子が取り付けられて

いる.また,実用上支障のないように十分な可トゥ性をもった構

造になってぃる.

2.自動車用電装品

自動車用電装品の各品目について徹底的な機種統一・標準化が

はかられ,品種向上と原価低減が強力に推し進められてぃる.

昭和37年度量産試作の段階にあった交流充電発電機は,その特

長が認、められて各自動車メーカの代表的車種に装着されてきた.

また米国オートラ什社との技術提携が認可されて,従来の当社

独自の技術に加え,電装品技術を国際水準までレベ】レアッづする努

力が払われている.

2.1 直流充電発電機ΦC ダイナモ)

ここ数年来試作研究が重ねられていた半導体整流器内蔵の AC

ダイナモは昭和38年春よりいよいよ量産に移行するに至り,今後国

内の中形以上の乗用車のダイナモは急、速に AC化されるものと考

えられる.(次項参照)

したがって DC ダイナモの需要の大半を占めていた乗用車用を

AC ダイナモに譲り,今後はトラ.,ク,建設機械,その他農発工υジン

などにその需要の中心が移ってゆくものと思われる.

38年に船ける DC ダイナモの傾向および成果としては4極方式

より2極方式への釖り換えがいっそう進み,とくに昭和37年に開

発した DΩ形は昭和38年に入ってさらに安定した生産を続け,

生産開始当時は1社であった客先が7社に増加し,従来の4極方

式の内,200~30OW クラスのものは特殊なものを除き, DΩ形

に変更したため,機種統一の成果とあいまって品質の向上と原価

の低減に大きな成果を船さめた.

次に昭和38年に船いて量産化した DC ダイナモの内,特記すべ

きものとしてはDR形をあげることができる.

これは昭和37年度の回顧号で記したとおり,建設機械用として

開発を続けていたものであるが,使用状態の特殊性を十分考慮し

てある.従来のこの種のダイナモと比べて設計上の相異点は

(1)要所に 0 りンづやオイルシールを使用したほか,各所にラ

eりンスを設けた.

(2)ヨークのづラシそう入孔を廃止し,づラシを直接ヨークに取

り付ける構造として,従来もっとも水やづンアイの浸入しやすか

つた部分をなくした.

(3)全閉外扇形を採用し,冷却効果を高めた.

(4)その他べアリンづや鋳物形状についても考慮をはらい,耐

久堅ろう性を向上させた.

この結果,通常の建設機械の使用状態に%ける水,ジンアイ,震

動,衝撃などに対してきわめて良好な結果が得られた.

階で開発し,量産体制を整えつつぁった.昭和38年はその成果が

認められ,各自動車メーカとも新車種あるいはマイナーチェンづした

車などを発表しているが,その特長のーつにACダイナモの装着を

あげているのをビ存知のことと思う.

当社の AC ダイナモは日産,づりンス,東洋工業,新三菱重工,そ

の他各自動車メーカの代表的車種に塔載されて,一般に好評を

博している.その概略は昭和37年に開発したづりンスづロリアゞラ.,ク

ス用の AC400/12形ダイナモを母体として,図 8-5~8-8 のよう

に,軽・小形自動車であるマッダつアミリアなどには AC25012 形

ダイナモ,ニッサンづルーパード,セドリ'ワク,づりンススカイラインた:どには AC

30012 形ダイナモ,ニッサンセドリックス弌ウシャルなど中・大形乗用車に

は AC 50012 形ダイナモ, Bーザ(マイクロパス)などには真空ボンづを

直結している AP50012 形,イナモなどが誕生し六二.このように

12V 系の AC ダイナモは性能兆よぴ外径の面で国産車にマ.,チし

た形で標準化が完了し,定格出力としては 250W,30OW,400

圦7,50OW,外径牙Ⅲこは 105φ,114φ,124φ,135φと区別され,

客先のいかなる要求を、受け入れられる体制をとっている.な船

部品の統一化を行ない,本体は共通で駆動されるづーりだけを変

更することにより対象車種に活用できるよう設計されてぃる.

量産に入った 4イナモは,それぞれの工υドづラケ.ワトはアルミニウ

ムダイカストにし,本体を冷却するファυ付づーりは鋳造品から軽量

安価なる板金化に変わっている.ダイオードの安定化はそれだけ信

頼度を増すことになり,高速回転で利用することからべアリンづの

寿命が問題となる.現在の課題としては小形軽量,保守点検が容

易,かつ寿命が長いという長所を生かすために,ダイオード,ベアリυ

づ,づラシ,スリッづりンづに重点を粘きいっそうの品質の向上を目ざ

している.

2.2 交流充電発電機(AC ダイナモ)

昭和37年度までの 12V 系 AC,イナモは自動車メーカ%よび

般顧客に対して, AC,イナモの特質を認めていただくという段

142 (142)

図 8-4 DR 25012 AR 形づイナモ

Type DR-25012 AR dynamo.

図 8-5 AC 25012 CR 形 AC ,イナモ

Type AC 25012 CR Ac dynamo.

図 8-6 AC 30012AR形AC ダイナモ

Type AC 30012 AR Ac dynamo.

図 8-7 AC 50012AR 形 AC ,イナモ

Type AC 50012 AR Ac dynamo.

図 8-8 AP 500/12 AR 真空
ボンづ付AC ,イナモ

Type AP 50012 AR Ac dynamo
With Vacuum pump.
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図 8-9 出力特性の比較

Oatput characteTistics of Dc and Ac dynamo

表 8-1 24V 系 AC ダイナモの概略仕様

0
0

B

DCダイナモ

形

AC 400/24 へ1

AC I,/24 B

AC I.5/24 B

AC 2/24 B

AC3/24H

AC4栓4A

名
定格出力
(kw)

図 810 外観の比較
CompaTison of appeaTance.
Ieft: Ac dynalno.
Tight: Dc dynalno.

0.4

また,海外との技術交流も進み,ア少仂の自動卓用電装品メー

力であるオートライト社との提携ができて,6~7月にかけて技術者

を派遣し,外国での実情調査およぴ技術的な諸問題を討議してき

た.今まで当社独自の技術で進んできた AC ダイナモもここに有

力なる協力者を得て,技術導入はもちろん画期的なダイナモを作

るべく,各種構成部品の再評価を行ない,部品にっいては加工部

分を減らし,自動機械化を進めている.

品質向上,原価低減(生産性向上)により昭和39年度に粘ける

ACダイナモはいっそうの飛躍が期待されている.

一方,トラック用,パス用の 24V,大容量の ACダイナモの開発,

製作も活発に行なわれた.表8-1に概略仕様を示す.以下これら

について説明する.

24V,40OW の AC ダイナモは,従来のトラック用の 30OW 全

閉形 DC ダイナモに代わるものであるが,開放形であるために防

りυ性に多少疑問があり,客先で目下実車走行テスト中である・

併用レギュレータは接点式となっている.

現在パス用には 750W の DC ダイナモが使用されているが,

IkW の AC ダイナモを開発して客先忙納入,実車テスト中であ

る. DC ダイナモと AC ,イナモとの出力特性の比較を図8-9 に示

す.重量の点では DC づイナモが約 27kg であり, AC ダイナモは

その半分である.また充電性能の点でも充電開始回転数が若干低

いうえに,整流という問題がなく,回転部分の機械的強度が大き

いことから,エンリυ側とのづーリ比を大きく選ぶことができるの

で有利である.両者の外観写真を図8-10に示した.

冷房パス用 1.5kW の AC ダイナモは 37年度に引き続き,約

100台の製作を行ない稼動中である.また 2kW の製作も行なっ

ナこ.この 2kw AC ダイナモは単独運転のほかに,一台のエンジン

に二台の AC ダイナモを装着する並列運転方式も採用された.こ

の場合レギュレータの調整電圧の差異によって,負荷電流の分担が

かたよらないように,並列運転用のトランジスタ式レギュレータを開

発し,併用している.図8-11に,本レギュレータの接続図を示す.

ドライパー・トランジスタ T のべース電流の断続を行なって,第一,イナ

モ,第二凌イナモのっイールド電流の増減を同時に行ない,端子電圧

の制御を行なっている.エンづンへの取り付けは,第ーダイオモは

従来のと%りクランク・づーりから直接駆動し,第二,イナモは冷房

外径
(mm)

124

全長
(mm)

150

3.0

166.5

4.0

205

166.5

玉量
(kg)

7

166.5

1引

用併
レギニレータ

365.3

567.5

13

.

19

RM-1Aを

22

RFT24B

/ノ

F2

図 8-11
CitcU北

RFT24A

0

(ー)

並列運転用トランジスタ・レギュレータの接続図
Of transist0τ・tegulator foT para11e1τUn
Of Ac dynamo.

1/

(十)
へCダイナモ

昌1

. L..-i :

、ー..

'司゙

EOーユ.

装置用のクラ.,チを介して,後側でべルト駆動されている・した

がって,冬期の冷房装置を使用しないときには,第ーダイナモのみ

が動作するようになってぃる.このように負荷の大小によって,

動作してぃるダイナモの容量を増減できる点が並列運転方式の大

きな特長である.

また,4kW の AC ダイナモも開発を完了した.

一般に AC凌イナモは,ダイオードを使用しているために,残留磁

束による電圧の立ち上りは期待できないので,12V 系 AC づイナ

モでは普通キー・スィ.ワチを操作することによってダイナモのっイー

】レド回路を構成させ,初期励磁電流をパ,,テリから流す、ようにして

あるが,24V 系 AC づイナモの場合にはジーゼ】レエンジンにとう載さ

れるために,キー・スィッチの操作によってっイールド回路を構成させ

ることカミできない.したがって,図8-12に示すように,工υりン始

動時にはスタータ・スィ.ワチを動作させることを利用し,またエンづン

運転中はN端子の電圧を利用してフィー}レド回路を閉じるような機

構になっている.

このほかに特殊用途として,全閉形の AC ,イナモの開発を急

いでいる.

昭和39年度はこれらの冷暖房つきゞラ'ワクス・パスの需要も大幅

に増加すると考えられ,24V 大容量 ACづイナモの品質向上と原

価低減にいっそうの努力を行なっている.

N

、、
、
、

SW

E ;丁ース

ACダイナモの中性点
SW:スタータスイソチ
レギュレータ
ノぐツラ=リ

K

2.3 充電制御器

昭和38年は37年度回顧号で紹介した VRシリーズ充電制御器

(りレー)の開発をほぼ完了した.

新しく開発されたものはVR-D形と RL-C形である.

VR-D形は 12V 2エレメントリレーで,ダイナスタータ, DC ,イナモの

いずれにも併用可能である.本りレーはVRシリーズでは最も小形

で構造も簡単になり原価低減がはかられている.また過負荷保護

のためのヒューズを内蔵している点が特長である.図8-13はVR-

D形リしーを示す.

RL-C 形は 12V AC ,イナモ用,ルーである.

本りレーは前回紹介したRL-A形を改良したもので,その特長は

(1)接点作動安定化回路を有する(2)防水性向上(3)小形化

(143) 143

図 8-12 つイールド・リ
レーの接続図

Circuit of 6eld Telay
for Ac dynamo.
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図 8-13

Type

の諸点である.図8-14は RI-C 形を示す.

以上により VR シリーズは VR-A, VR-B, VR-C, VR-D, RI-

A, RL-C の6種類となり一般用途にはほぼ満足できる態勢とな

ーコ」.

AC,イナモ用りレーとしては上記 RL形のほかに電圧制御エレメ

ントのみを有する 1エレメント形も開発されている.

本りレーを採用すれぱ充電表示方式は従来のものと異ったもの

になる.すなわち,ラυラ表示の場合はランラ点灯時に充電を意味

し,消灯時は充電していないことを意味する.これは従来の方式

とまったく逆であり,運転者の誤解を招き易い.したがって本リ

レーにはアンメータによる充電表示方式が望ましい.

このほか AC ダイナモ用トランづスタリレーも開発され,大形 AC

ダイナモ用に量産され好評を得ている.この種りレーも半導体製品

のコスト 4ウυにより用途が拡大して行くものと予想される.

VR-D 形りレー
VR-D relay

図 8 14

Type

RL-C 形りレー

RL-c relay.

図 8-15 従来の MS形電磁押込式スタータ(左)と
M3071R形同軸形スタータ(右)

Type Ms piggyback staTter (1eft) and type M3071R
CO・axial staTteT (right).

2.4 スタータ

コスト低減のためには,過剰品質を究明し単純化を進めること

が第一歩で,この点,技術・工作両面の努力が現在着々と実を結

んできている.しかし,根本的にコストの低減を計るためには,

製品を統一標準化し,多量生産を促進しなければならない.しか

るに現状は,取付上の問題から各エンジンに対応してそれぞれ異

種のスタータの製作をよぎなくされ,多機種少量生産の域を脱し

ていない.当社は数年前より,統一標準化に対して同軸形スタータ

の構造上の有利さに着目し,独自に研究・試作を進め,スタータと

しては小形の部類に属する中形ガソリン車用同軸形スタータの開発

に成功した.また,米国の代表的電装品専門メーカであるオートラ

イト社と同軸形スタータについて,技術提携が成立したので,その

技術を導入しづ一白レ用大形同軸形スタータの開発も現在進められ

ている.

同軸形スタータは,形式として電磁押込式に属するが,従来の電

磁押込式と異なり, eニオン押出し用電磁石が電動機部の外側に突

出せずに,電動機と同一軸上に配置され,スィウチ部とともにビニ

オυハウジンづ内にコυパクトに納められ,スタータの外周面には始動ス

イッチ接続用%よびパ.,テリ接続用端子のみとなっている.

同軸形スタータの特長を従来の電磁押込式スタータに比較して述

べれば次のと船りである.

(1)適応性

スタータの外部に突起部分がないので,同一'スタータを異種のエン
,.

づンに共用可能となり,統一標準化が促進される.また,エンジン

およびその付属品の設計にあたって空間的な制限が緩和される.

(外部との接続用端子の位置は簡単な加工変更により, eニオンハウジ

ンづの円周上に兆いて選定できる.)

(2)動作

シつトレパーによることなく,電磁石の可動部が直接ビニオンを押

144 (144)

出すので,摩擦部が減少し,動作は円滑となる

(3)構造

シつトレパーなどの連結機儀がなく単純化されているので,その

累積誤差を考える必要はなく,容易にしかも正確にビニオンの位置

をコント0ールすることができるため,品質の均一な製品カミ得られ,

多量生産にはきわめて適しナこ構造となる.また,電磁石のコイ}レ

は従来可動部吸引用と保持用の二つを必要としたが,磁気回路が

有効にできるので,ーつにしうる.したがって,内部結線亀簡単

になり誤接続の心配もなくなる.さらに,コイルの巻線仕様、ニ

つのコイjレの巻数比によって制限されてきたがその制限、なく最

良の状態に選定でき,しかも,始動スィッチの回路に他の負荷も接

続可能となる.

(4)効率

電力は主スィ.,チから直接電動機に供給されるので,接続部によ

る電力の損失は最小限に船さえられ,効率がよい.

(5)耐久性

構造カミ単純化され,シつトレパーなどの摩耗部品が減少したこと

と,スタータ外面には外部との接続用端子があるのみで完全密閉と

なるため,チリや水の影響をうけず,耐久性は向上する.とくに,

防ジン・防水性の要求がきびしい建設機械用には最も適している.

(6)保守

耐久性の向上により,定期的な保守・点検、延長し得る.しか

も,主スィッチの接点々検は,ただ端子部のみを取はずすだけで容

易に行なうことができる.

図 8-17 4気筒6気筒共通
形式配電器

Conveltible distTibutor.

2.5 配電器

配電器の傾向として,エンジンの高速化・保証期問の延長などに

伴って耐久性がとくに重視されてきた.

すなわち軸受の無補給油化としてづりースか,ラによる定期的な

外部給油方式が逐時廃止されて,エンジン給油の方式が一般化する

とともに二ード】レベアリンづを使用した無補給油の方式も実用化しつ

つある.

さらに摩耗に対して修正を要する接点機櫂部は,無接点化の研

究と別に,点火コイ】レと関連して著しく耐久性を増した形式が実

用化の段階にある

な船高電圧に対する絶縁物は,材質改善以外に小形化の傾向か

ら脱して,大きさの上でも絶縁耐力を増加させるような傾向にあ

るなどである.

図 8-16 TVB-4D,L 形
配電器

Type TVB-4DIL distributor
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このような耐久性向上の反面,コスト低減の必要性から標準化

を重視し,そのーつとして現用の4気筒以下の小形標準形式の配

電器以外に,4 気筒・6 気筒共通の標準形式が開発され,これが

具体化しつつある.

現用の小形標準形式と比較した諸元は次のと船りである.

気筒

ハウジυづ

進角方

重

(145) 145

小形標準形式

4 気筒以下

60φ

遠心,真空併用

0.9 kg

2,6 ダイナスタータ

最近の,イナスタータの傾向は,360CC 級の軽三,軽四輪車関係

が好調であり,続いて 125CC 級のオートパイ(スクータを含む)用も

好調であるが,50CC モペ',ト車は各メーカともコスト,ウン,技術的

にはエンづンの圧縮比の増大船よび使用回転数の上昇に主眼を船

いてマづネトー装着車に移行したため,小形のものは低迷してぃる

新規製品のうち船、なものの仕様は次のと船りである.

CN-AR 形

この機種は 125卯 1気筒車を対象として開発し,生産に移行し

たもので,その船もな諸元としては

外径 140mmφ

仕様ダイナモ性能 10OW 14V 7.2A

使用回転数 1β00~7ρoorpm

スタータ性能 0.25kw

拘束性能 8V 120A トルク 1.4kgm

約 5.6kg重 量

従来から 125CC 車に多く使われている CE 形より外径が大き

いが卜1レクァ.ワづを計っているもので, CB 形との中間にくらいす

るものである.

新標準形式

4気筒または6気筒

70φ

遠心,真空併用

12kg

を利用する自動変速機は,昭和37年12月にイギリスの S. sm北h

& sons Ltd.との技術提携契約が認、可されて以来,各自動車メーカ

の関心が一段と増し,当社もこれにこたえて開発の完成に努力し

た・その結果昭和38年10月に開かれた第 10 回東京モータショウ

には有力自動車メーカ 4社が6車種に当社の"凌イヤマチック"自動

変速機を装備して出品した.そのうちのあるものは既に昭和 39

年度中に発売する態度をきめて兆り,他も早期発売を目ざして鋭

意試験を続行中である.

"づイ卞マチック"自動変速機は SAT方式, DCAT 方式, SCAT

方式に三大別されるが,そのいずれを採用するかは自動車メーカ

から出された性能%よび価格に対する要求によって才すのずから定

まるものである.以下にそれぞれの方式について簡単に説明しよ

1. SAT 方式

半自動変速機(semi・Automatic Transmission)の当社での略

号である.これはクラ,,チだけを自動化したもので,変速操作は

運転者に頼らなければならない.その代わり部品の,点数が少なく

安価で提供できるのが強味である.昭和 36年度回顧号で紹介し

た当時のものと比較すれぱ安定性の面で格段に進歩したものとな

つた.パウ凌クラッチを使用しているので車の発進,変速時の衝撃や

振動が吸収される利点がある.図 8-19 はこの方式を装置した車

が発進時に受ける進行方向の加速度を車内に設置しナこ加速度計で

記録し,普通の車によるものと比較したものであるカミ,発進のク

ラ・ワチ合わせの際に加速度の波状変動が少なく,とくにクラッチ結

合後の波がほとんど完全に吸収されているのが注目に値する.

2. DCAT 方式

Double couPⅡng Automatic TTansmission の当ネ士での略号で,

変速も自動化されたいわゆる全自動変速機である.主体はバウ,ク

ラ,,チ 2個と特殊なギ卞ポ町クスを組み合わせたもので,ほかにこれ

を電気的あるいは機械的に制御tるための部品が付属してぃる.

クラ・ワチが2個あることを利用して車を常に加速状態に保ちながら

変速できるのが特長で,そのため変速は非常になめらかに行なわ

れる.図8-20 は当社で"ダイヤマチック"自動変速機を取り付けた

シンガー・ポーづ車の,改造前後に羚ける走行加速度を言己録して比較

したものである. SAT 方式と同様に非常になめらかな発進加速

が得られることを示すとともに,改造前の標準変速機付のものと

違って,変速途中でも加速度が負にならないこと,す'なわちバワ

3.自動車用自動変速機

かねて試作研究を進めていたパウ,クラッチ(4工業用電機品参照)

",、、

毛0
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遡 0

麹
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図 8-18 CN-AR 形ダイナ
スタータ

Type cN-AR dynastarter.
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(a)乾式単板のクラッチ付(普通車)

トー2Sec-1
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(b)ダイ卞マチ,ク自動変速機付

図 8-19 某小形車"進行方向加速度
・時間"線図(発進)

FOTewaTd acceleration dia8ram
(S始rt period).
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(a)乾式単板クラッチ付(普通車)

(b)ダイ卞マチリク自動変速機付

図 8-20 シυガー・ポーづ車"進行方向加速度一時間"線図(発進船よび変速)
ForewaTd acceleration dia8ram (start and gear shift period).
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図 821 SCAT 方式の船もな構成部品

Main components of single coupling automatic transmission

シつ卜が行なわれていることをあらわしている

3. SCAT 方式

Single coupling Automatic TTansmission の当社での略号で,

全自動変速機である.変速の際には普通の車の運転と同じように

エンジンの加速を一時%さえ,この間にモータでアクチュエータと称

する半卞入換機樹を操作してギ卞ポックス内のギ卞を入れ換えてい

る. DCAT のようなパワシつ卜ができない欠点は半導体技術をフ

ルに活用して巧妙な制御を行なうことにより補われ,良い乗心地

のものとすることに成功し六二.な兆この方式ではギ卞ポウクスカミ普

通の車のものをほとんどそのまま使用できるという利点を持って

いる.つラυスではすでにルノー車に装着されて非常な好評を得て

船り,当社でもその技術を導入するとともに,当社独自の考案も

生かして試作に成功し,現在各自動車メーカにより試験が続行さ

れている.図8-21はSCAT方式の船もな構成部品を一部分切断

したカットモ芋ルの写真である.

以上各方式についての概要を述べたが,昭和 37年春から着手

し試作・試験の段階にある SCAT 方式を除き,他の方式にっい

ては満足な性能を得るために努力する段階を越えて,性能の安定

化に力を注ぎ,それが実を結んできたというのがこの一年間の概

況である.

シェネレータ形名 FAZ-1CL

AC 点火コイル形名 HK-112B

使用回転数 500~10,00OTpm

つライホイール外1呈 Ⅱommφ

点火性能(三針スキマ)

50orpm に船いて 6.5mm 以上

3ρ00~8,ooorpm に才'し、て 8 mm 以上

6V 18.5W

8,000ゆm にオすいて 6V 2.5A

~、、^
ーー""制一

4.2 発用マグネトー

20~50CC の小形はん用工υジυもその用途が広範囲となり,フ

ライホイール外径88φの小形軽量のマづネトーが開発されたが,125~

20OCC までの中形エンジンも小形軽量化され,従来の農耕用エンジ

υとしてでなく,広範囲なはん用エンジンとして使用されるよう

になった.また 40OCC 以上の大形エンづンも従来の口一づ起動方

式よりスタータ起動方式化の傾向も見られ,それにともないマづネ

トーを電源としたパウテリ充電回路が形成されている.このように

小形,中形,大形エンジン用としてフライホイール外径88φより 310φ

までの各ジ」ーズが完成された.

その代表的機種と仕様は次のと船りである.

1.小形工υづン用マづネトー

つライホイールマづネトー形名 FBK-1BR

ワライホイール外径 88mmφ

6.o kg・cm2ハズミ車効果

マづネトー総重量 0.65kg

500~フ,ooorpm使用回転数

500ゆm に船いて 6mm 以上点火性能

1,500~フ,ooorpm に粘いて 7mm 以上

2.中形エンジυ用マづネトー

FBZ-1ALつライホイールマづネトー形名

つライホイール外径(羽根付) 170 mmφ

160 kg・cm9ハズミ車効果

三菱電機技報. V01.38. NO.1.1964

4.1 二輪車用マグネトー

50CC のモ弌ツト車は安定した生産が続き各機種共好調である.

とくに従来のマづネトー点火方式からAC点火方式に全面的に切り

換えが行なわれている.

また 50CC 以上のモ弌'ワト車も 55CC,70CC,80CC,90CC と各

メーカにより各段階が作られた.とくに安定した大量生産に入っ

たため機種の統一が計られ,合理化によるコストダウンが活発とな

つ、ー・

この種のエンジυ用マづネトーも FAZ 形マづネトーに統一す'るこ

とを完成した.その代表的な機種と仕様は次のと船りである

4. マグネト

図 8-22 FAZ-1CL 形っライホイールマづネトー粘よび
HK-112B AC 点火コイル

Type FAZ-1CL 丑ywheel magneto and
Type HK-112B Ac ignition coil.

(146)

図 8-25 大形エンジン用
FBT-1AR 形マづネトー

Type FBT-1AR
magneto.

図 8-24 中形エンジン用
FBZ-1AL 形マづネトー

Type FAZ-1AL
magneto

図 8-23 小形エンジυ用
FBK-1BR 形マづネトー
Type FBK-1BR
magneto
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使用回転数 300~4ρ00ゆm

点火性能 30orpm に粘いて 6mm 以上

3,ooorpm に浦いて 8mm 以上

点灯性能 6V 15W

3.大形エンジン用マづネトー

つライホイールマづネトー形名 FBT-1AR

つライホイール外径(始動ハンドル付) 310mmφ

ハズミ車効果 2,70okg・cm9

使用回転数 100~2,400ゆm

点火性能 100ゆm に船いて 6mm 以上

1,50orpm に於いて 7mm 以上

点灯性能 6V 15W

自動進角範囲 35゜

SD-1AR 形断続器並用機種

G-153 形ガパナ

6.1 押しボタン式オートラジオ

(1) AR 510 形オートラジオ

一昨年度好評だった AR-500 形の改良品で,スビーカは 18Cm

Xlocm の,円形を使用し,口径を'1 回わり大きくし,豊かな

音量をねらった.電気性能は AR-500 形とまったく同じで,使

用トランジスタは7 石,最大出力は 2W である.意匠的に豪華な

感じを持たせるため,ダイカスト製パネ1レを採用している.

(147) 147

5.新しい点火装置

大電力用パワートランジスタの出現で自動車用点火装置に対する半

導体化は近年とくに活発に進められて船り,米国に船いては世界

にさきがけて実用化され,現在さかんに量産されている.わが国

においても数年以内には点火装置がトランジスタ化されるのは必至

であり,このすう勢に対処して当社は一応各種の形式について開

発を完了しナこ.

半導体使用点火装置は次のよ5に分類できる.

この方式では60,000火花分でも十分な性能を保証できる.図8・

27はこの方式の外観を示す

半導体使用点火装置

5,2 SCR イグナイタ

この方式では電池電圧をトランジスタづ口.,キンづ発振器に加えて発

振昇圧し,この電圧を整流して蓄電器を充電する.蓄電器の放電

回路へ直列に点火一次コイ】レと制御整流器を接続し,機関の点火

位置で制御整流器のザートへ信号を入れて,蓄電器の電荷を一次

コイルに放出して点火させるものである.ザートへ信号を入れるの

に接点で断続して入れるか,純電気的に入れるかによって接点式

と無接点式に分類される.ザートへの信号抑入方法はトランジスタイづ

オイタとほぼ同一である. SCR イづナイタは前項の方式に比べ,

次電圧の立上りが早く点火セン汚損に強い.図 2-28 はこの方式

の外観を示す.

この方式では,点火一次コイルと直列にそう入したバワートランづ

スタでスィ.,チンづ耐"乍を行なわせるものである.このうち接点式は

上述のスィ.,チンづトランジスタのべース電流を接点で開閉するもので,

接点電流を小さくできることから,接点に関する保守はまったく

不要であり,点火一次コイルに流れる電流をかなり大きくできる

ので,多気筒高速工υジンに向く.現在米国で量産されているも

ののうち大部分はこの方式に属する.図8-26はこの外観を示す.

図 8-27 無接点式
トラυシスタイづナイタ

Non・contact polnt type

translstor lgnlter

トランシスタイづナイタ

SCR イづナイタ

^

5.1 トランジスタイグナイタ

接点式

無接点式

接点式

無接点式

次に無接点式は接点などの電気接触部をまったく使用しないも

ので,点火一次コイルを断統するトランジスタのべース回路を電気

的バ】レスで駆動するものである.この方式では一般に機関と連結

しナこ小形磁石発電機により点火位置で弱いパルスを発生し,パルス

を交流増幅器で増幅し,波形変更して直流増幅器を経てスィ.ワチυ

づトランジスタを駆動する.したがってその動作は電気的であり,消

耗部分はまったくなく半永久的なものである.また従来の方式に

比較して著しく高い回転数に追従することも大きな特長である.

たとえば従来の方式では24ρ00火花分が大体の限度であるが,

図8 26 接点式トランジスタイづナイタ
Contact point type transistor

Ignlter.

6.三菱オートラジオ

昭和 38年度の当社オートラジオの生産台数は,販売力の増強に

よる市販向けセットの増加と,自動車メーカの純正指定品の増加

により 37年に引き続き堅実に伸びている.すなわち,36年度好

調だっナこ AR-500 形の改良品である AR-510 形,船よび AR-

550B 形に加え,従来の東洋工業,日野自動車コυテ・りサ用などの

他,新たに新三菱重工業製コルト 600 芋ラワクス用に AR-550C 形

カミ,コルト 1000 芋ラックス用に AR-740 形が,またづリυス自動車

工業製新づロリア用に AR-760形が船の船の純正指定を受け,納

入を開始したためである.その他押しポタン式としては,新小形

押しポタンチューナを使用した AR-580形を開発し,生産を開始し

た.一方ミニカーに適当な簡易形で安価な手動同調式を望む声が

多いので,一昨年製作した AR-800 形の改良品の AR-805 形船

よび AR-807 形を発売した.

図 8-28 SCR イづナイタ
SCR 喰niteT.

8.電装品



図 8-29

Type

0

AR-510 形オートラジオ
AR-510 autoradio.

ゆる車種に取り付けられるよう小形に設計したセ.り卜である.小

形でトラυジスタ数は6石であるが,大出カトラυジスタを使用して

いるので,従来の標準機種に劣らない出力と感度を持ってぃる

スぜ一力は 15Cmxloom ダ円形を使用し,スビーカポックス、まった

く新しい取付方式にした.目盛板は新方式のセミノーズタイラを採用

し漸新な感じを出している.この機種は今後当社製オートラジオの

標準機種のーつになる.

(4) AR-550C 形オートラジオ

新三菱重工業製コjレト600ゞラックス車用純正オートラジオである.

受信機本体は AR-550B 形とまったく同一である.スビーカは 15

Cmxlocm ダ円形を使用し,スビーカポックスおよびエスカッションは

専用の、のである.

(5) AR-740 形オートラジメ

新三菱重工業製コjレト1000 ゞラ.ワクス車用純正オートラジオである.

電気性能は当社製標準機種の AR-700形と同一で,使用トランジス

タ数は6石,最大出力は 2.5W である.スe一力は 18Cm 丸形を

使用し,豊かな音量が楽しめる.目盛板はダイカスト製パネルと黒

色染色板を使って,計器類とマ,りチした豪華な感じを持たせてし、

る.

( 6 ) AR-760 形オートラジオ

づりンス自動車工業製づ0りア用純正オートラジオである.この機

種はづロリア専用に設計製作したもので,使用トラクジスタは8石,

OTL づ・りシュづル電力増幅回路を採用し,最大出力は約 4W であ

る.スビーカは,この機種用に新たに設計した大口径の 20cmx

12.5Cm ダ円形を使用している.ツマミ類や目盛部は全面的にクロ

ームメッキのダイカスト製品を採用し車に合わせ,とくに豪華な感じ

を持たせた.

図 8-30

Type
AR-550B 形オートラジオ
AR-550B autoradio.

τ

t

図 8-31
T

AR-580 形オートラジオ
AR-580 autoradioe
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図 8-32

Type
AR-740 形オートラづオ
AR-740 autoradio

(2) AR-550B 形オートラづオ

安定した性能で好評だった AR-550 形を改良して,さらに小

形にしたセ・ワトで,主として小形乗用車向けをねらった.使用

トランジスタは6石ではあるが,出力,感度などは従来の標準機種で

ある AR・500 形と同等で,最大出力は2Wである.スビーカは15

Cmxlocm のダ円形を使用している.

(3) AR-580 形オートラジオ

新設計の新小形押しポタンチューナを採用し,セ.介の寸法をあら

148 (148)

6.2 手動同調式オートラジオ

(1) AR-805 形オートラジオ

一昨年発売した AR-800形の改良品である.電気性能は AR-

800形と同一で,使用トラνジスタ数は6石,最大出ノJは 1.5W で

ある.この機種は 12CmX8Cm のダ円形スビーカを受信機本体

内に内蔵した一体構造である.目盛板はづラスチ,ク成形品を使っ

ている.

(2) AR-807 形オートラジオ

AR・805 形の改良品で,セットをサーeスしやすい構造に改良し

た.電気性能は AR-805 形とまったく同じである.目盛板には

アjレミのづレス品を使用し,豪華な感じを出した

図 8-33

Type
AR-760 形オートラジオ
AR-760 autoradio.

6.3 自動同調式オートラジオ

(1) AR-920 形オートラジオ

このセットは当社籾めてのモータ駆動による自動選局式ゼ介

である.操作は前面ダイアル部のシーソースィッチによりモータの回

転方向を決め,指針を左方向または右方向に駆動させる方式であ

る.シーソースィ・,チの押しボタンには感度切換用のづツシュスィッチを

付属させ,電界強度により選局数を調整できるようにしてある.

トラυづスタ数は8石で, AR-760 形と同一の OTL づツシュラ1レ回路

を使用し,最大出力 3.5W を有する.スビーカは 18Cm 丸形の

P-162形を使用し,豊かな音量を持っている.目盛板は AR-580

形と同一のセミノーズタイづのダイカストパネルを使用している.自動同

調チューナを使っているが,寸法は従来の押しポタン式と変らな

い小形の寸法になっている.
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図 8-34

Type
AR-805 形オートラジオ
AR 805 autoTadio.
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図 8-35

Type

ピ

(W)

大

AR 805

AR-807 形オートラジオ
AR-807 autoradio.

(W)

(cm)

(V)

(mm)

(mm)

(mm)

(k宮)

力

表 8-2

17

6

AR』807

15

12×8

12

160

50

125

1.6

菱オ

6

AR-510

6.4 その他

この抵か,近々開始されるFM 放送は AM放送に比べて非常

に音質が良く,まナこ衝撃性の雑音に対しても強いという特長があ

1.5
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160

50

160

1.8

スピーカ内蔵

ジオ仕様

18×10

12

●惨

.

図 8-36
Type

自動同調
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AR-920 形オートラジオ
AR-920 autoradio
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AR-760

160

1.6

2.5

口

ロロ

8

25

35

20× 12517

形
y式

るため,輪出向も兼ねて生産が開始されるのも間近い.また高速

道路時代に適した大出カオートラジオやオートチューυ押しポタン式

併用のオートラジオなども鋭意研究中である

1.6

コノレト 600

純正 '10

12

160

52

162

1.8

コルト 1000

純正 品

AR-920
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General economic conditions in 1963 Were not remarkable in the recoveTy, but building woTld prospered sitnilar to the pre.

Ceding year. particularly forthcoming o]ympiad ca11ed for high class laTge hotels as weⅡ as those pToviding fot increasing

foreign sightsee玲, and also shortage of residence tuTned to demand oflarge apaTtment houses; aⅡ this building boom brought on

increased insta11ations of elevators and escalators with consequent pTogress in engineeTing achievements.

The limitation of high buildings was eased a great deal according to change of government policy l,ofty edi6Ces were

about to appear in this country and twenty ot thirty storied buildings were expected similar to Europe and AmeTlca. To cope

With the trend, many problems were being posed on the design and manufacture of elevatoTS, which would 80vern the economic

Value of buildings.

In view of the above trend, the company developed Mitsubishi synchro Glide system, the most suitable new control system

for high speed gearless elevator of skyscrape玲 in addition to the control system of gearless elevat0玲. This new device was de.

Iivered to Mandarin Hotelin Hong1ζong in sept.1963 and has been opelating with success since then

Elevators of new controlsystem weTe also insta11ed oT to be insta11ed in a New Houses of parliament of Malaysia, AIA

building, Hongkong King'S Theater and Bevaria building in columbia.

38年度の一般経済情勢の立直りは緩やかであったが,近年著し

く伸びてきた ejレ建築,なかんずく観光,オリυビックを目前にして

高級大ホテルの建設,一般住宅の不足による各種アパートの建設,

百貨店の新増築などにより,エレベータ・エスカレータ部門に船いては

多様の技術的成果と飛躍的な生産増大が達成された.

38年の本誌に一部紹介したが,わが国に兆いてもいよVよ本格

的高層白レ建設の機運が熟して船り,今日では欧米に見られるよ

うな20階,あるいは30階建といった高層建築計画も現実の問題

としてとり上げられており,とくにエレベータ設備計画上の諸間題

は白レそのものの経済的価値を大きく左右するものとして重視さ

れている.

このようなすう勢に着目し,従来より定評ある当社のギ卞レスエ

レベータの制御方式に加えて,高層白レ向け高速度ギ卞レスエレベータ

として最適の新形制御装置"三菱シンク0づライド方式"エレベータを

開発し,38年9月,香港マンダリンホテ】レに予定ど船り納入し,好調

な運転を開始している.新形制御方式エレベータはさらにマレーシャ

国会議事堂, AIA ejレ,香港キυづスシ卞ター,南米コロンeアのパパ

150 (15の
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図 9-1 香港マンダリンホテル
GeneTal View for Mandarin Hotelin Hong.Kong
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リ卞白レなどにも設置,あるいは製作中である.図9-1は当社高速度

エレベータの設置されたマンダリンホテルの全景である

最近,白レの高層化に伴って,小容量ギ卞レスエしべータの需要も

また増大している.従来,事務所向けギャレスエレベータは普通容量

1ρookg (定員 15 人)ないし容量 1,150kg (定員 17 人)が最適

とされ,白レ計画にも最も常識的に採用されているが,敷地狭あ

いで高層事務所白レの増大している昨今では,むしろ,エレベータ

平均容量は前記以下に小さくなってきている.こうした傾向に対

して,容量 90okg 以下のギ卞レスエレくータに最適の小形" 21KE

形歯車なし巻上機"を開発した.この巻上機は,小形ギャレスエレ

ベータとしての機能を完全に具備するのみならず,設置上の悪条

件にも十分に満足できるものである.とくに2台以上の小容量ギ

卞レスエレベータが並設される場合,第二機械室の設置の必要もなく,

隣設エレベータ間隔が狭くても容易に配置できるように小形化され

ているので,今後の高層白レ小容量エレベータ向けとして大いに期

待される.この小形ギ卞レスエレベータ第1号機が銀座"三菱スカイ

リンづ"に設備されて話題を呼んでいる.

最近の全自動群管理方式の普及に伴って,当社のオートセレクトパ

ターン(ASP)方式エレベータの納入実蹟は著しく増大してぃる.

37年度回顧号にも触れたように,乗客の出入している最中には,

ドアは閉め方向に全然スタートしないが,出入を終わったなら問髪

を入れずに閉じる,トラつイ.,クセンチネ】レ方式が付加されるにおよん

で前記方式の需要は倍加している.このように極力むだな時間を

省き,しかも乗客の心理も,つきまえた,行きとどいた細かなサー

ピスが行なわれるように改善に次ぐ改善が行なわれているので,

混雑する白レに船けるエレベータサーeスは,むしろ,運転手ならび

に監督の勘よりも ASP にまかせたほうがよいことが,統計的に

はっきりしてきている.

普及形乗用エレベータ"エレ弌ツド'は今や需要家各位に確呼たる

信頼をいただいているが,さらに要望に応えるために P-11-SS

(45)形を一機種加えることとした.仕様は{交流二段速度,容量

750kg (定員 11人乗り),一枚戸片方開き}となって船り,新機

種は,もともと住宅公団指定のアパート標準エレベータのサイズと

同一であるが,交流二段速度,45m/min として,とくに中形ア

パート用としての選択を便にしたものである.

エレベータ意匠についても,38年度の当社製品は多くの新機軸製

品を納入した.意匠的には,オリンe.,クを前にした高級ホテルのあ

いつぐ完成が推進力となって船り,とくに欧米風にのみ偏するで

もなく,東洋風な調和について意を用いた意欲的な製品が多かっ

た.ヒルトンホテル,ホテルオークラ,香港向けマンダリンホテルなどはその

一例で,多彩な製品が納入され,従来とかく変化にとぼしいっラ

ツトな芋ザインが好まれるわが国に船いても,やはり意匠の基調

が見直されてきており,アクセントをつけ,効果的な照明とあいま

つて極力その白レのモードに適する立体的傾向が表われ始めてい

る.数多くの高級輸出エレベータを手掛けている当社としては,こ

のすう勢に歩調を合わせて技術的研究を進めている.

エスカレータ、異状な活況を示し,そのうちとくに透明形がその

大半を示した.既に38年の本誌にも紹介されたが DS 形は内外

ともに人気を呼んで船り,一部新聞紙上にも報道されたように,

イタリ卞 HAM 社と共同でミラノ博覧会に出品した.当社独特の

洗練されたスタイ】レと機能美は評駒ルなって船り,今後も大いに

期待できるものと信じている.

0一づウェイ用電機品はわが国では始めての中間停留所を設けて,

全自動運転可能のものなど,最近の技術をとり入れた数々の電機

品を納入し好評を博してぃる.

1.1 高速エレベータ

38年にその計画の一部をすでに発表したマンダリンホテル納めエレペ

ータは,38年9月客先引き渡しを完了し,本格的高速エレベータの

第1号機として順胴に稼働を開始した.同ホテルは香港の eジネス

センタであるセントラル地区にあって,海岸沿いの絶好の位置に建

てられ,ヒルトンホテルと肩をならべる Top clasS のホ〒ルである.

当社は約 10年前に,業界にさきがけて,0ートト0ールによる閉

ルーづ速度制御方式を開発し,すでに数百台にのぼる高級エレベー

タを納入し,顧客の好評を得ているがさらに今回,同ホテル納め

210m min の高速エレベータ 6 台パυクを納入するにあたっては,

米国ウェスチυづハウス社が最近 New York の Pan American Build・

ingに納入した世界最高速の超高速エレベータ群用として新しく採

用した DMR 速度制御方式に,われわれの多年の経験を加えた

"三菱シンクロづライト方式"エレベータを開発した.

この方式の数多い特長の中のおもなものをあげると

(1) 0ートト0-jレの代わりに,図 9-2に示すようにさらに,精度,

増幅率が高く,過渡応答の良い斬新なDMR速度調整器を採用し

た.この装置はづイナミックスビーカに似た構造の基準速度入力部と,

ウズ電流を利用して力づの実速度を測定する速度変換部と,誤差

信号を増幅して発電機界磁を調整する増幅部とを,コンパクトにー

体にまとめたものである

(2)加減速装置は従来の多段のステ.ヅ3 状の入力装置の代わ

りに,完全にスデ,ラレスな円滑な速度基準発生装置を採用した.

また加速基準装置は,加速度を任意に選べる一種の演算増幅器,

減速基準装置は,前半はセレクタ内の可変りアクトjレ,後半は昇降路

に設けた可変出カトランス,両者の切煥,粘よび着床検出には,応

答の早い CdSセ】レを感光素子とした光電装置を使用するなど,

大幅に静止器具,半導体素子を使って信頼度高く,保守に人手が

かからないように構成している.

(3)以上の新装置にあわせて,当社独特の秤起動方式を付加

した結果,起動から完全に停止するまで,負荷変動,電源電圧の

変耐Nこ無関係に,常に理想的運転曲線に沿って円滑に,まったく

シ.ツクなしに運転でき,着床精度も士5mm に向上した.この

シンクロづライト方式に加え,当社独特の完全な群管理機能を示すオ

ートセレクトパターンオート方式,および卜eラの開閉を熟練した運転手

に劣らず時機をはずさず,敏速に行なうトラワイ哩クセンチネル方式を

1. レベ^ タ

9.エレベータ.エスカレータ
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有機的に組み合わせた本エレベータは,非常に高い総合能率を示し

ている.すなわち遅れなく力づが到着する一戸が開く一乗込む

とただちに戸が閉る滑らかに加速する一超高速で目的階に近づ

く一滑らかに減速する一戸が開き始める一完全にショ.,クなしに

停止する一降りるーただちに次の呼に向って再起動する とい

つた一連の動作は,運転手も監督もなしに,何のよどみもなく流

れるような動きにのって,乗客にそう快な感じを与えている.

マン,りンホテルに続いて 39年初頭,マレーシ十 AIA ピル向けの据

え付けが完了の予定であり,最近香港キンづシ卞ータ,遠く南米コロ

Ueアのパパリヤ社などの受注泱定を見,す'でに国外に船ける当社

高速エレベータの地歩は確固たるものに成長してきた.

一方国内に船いても当社はすでに 37年京都国際ホテ1レに 210

m min の高速エレベータを納入したが,38年建築基準法改正以

来,大規模な高層建築用高速エレベータの設備計画の相談があいつ

いでいる.高層建築に粘いては,機能的にも経済的にも,エレペータ

設備の重要性は大きく取り上げられる情勢にあり,従来の慣習を

破って,相当計画初期の段階から関係者の綿密な協力の下に検討

されて合理的な高速エレベータが続々生れるの、間近いことと思わ

れる.

が,この ejレの縦の交通を受け持っているのが,2台の当社ギ卞

レスエレベータである.この建物の中心Wこ円形のコアカミあり,工しべー

タは,そのコアの中に2台並べて据え付けることとなる.この三

菱スカイリυづエレベータ機械室では,建物の構造上,採光船よぴ換気

用窓を設けることができず,エレベータ機械の発熱に対しては強制

換気を行ない,機械室の温度上昇を防いでいる.ここに据え付け

られた巻上機は,当社が以前より試作研究を行なっていた新開発

の小形ギ卞レス巻上機GL-21KE形で,この種の小形エレベータ用

として作られた従来の巻上機に比べて,外形・寸法・重量などが

小形化・軽量化されている.この種の小容量ギ卞レスエレベータの設

備計画にあたっては,工しべータ積載荷重に見合って力づサイズも小

さくなり,したがって,とくに並設の場合力づ相互間隔が必然的

に小さくなってくる.また一般に,きわめて限られた空間をっル

に活用するために,第二機械室のスペースも設置困難な場合が多

い.このような過去の経験に照してこのたびのスカや〕ンづでは,

小形ギ卞レス巻上機 GL-21KE形の早期開発に力を注いだ結果,

幸いにして好成績を収めることができ,きわめて簡易な設備計画

でよいこととなった.

この種の高速エレベータ用巻上機の開発は,今後建物の高層化

と,つロア面積の縮小化を考えれぱ,きわめて重要なものであり,

今後,ますます発展してゆく多種多様の白レ需要に対応するエレ

ベータとして,ーつの可能性を開拓したものということができる.

1,2 自動群管理方式エレベータ

昭和 32年春,名鉄白レ納めにわが国最初の製品を納入して以

来,自動群管理方式エレベータは,その機能の優秀性が広く認めら

れ,年々着実な伸びを見せているが,昭和 38年度はさらに飛躍

的な発展を遂げた.すなわち,国内に船いては東京鉄道管理局

総合事務所(東京),新大白レ,大阪神白レ,松下電器総合研究所

(大阪),名銀白レ,栄町白レ(名古屋)など,また海外に%いて

はクィンズrげべス病院,マンダリンホテル(香港),マレーシ卞連邦新国会

議事堂などに 2~6 力一のオートセレクトパタンオートまたはセレクトパタ

ーンオート方式の最高級エレベータを製作納入した.このように当社

の向動群管理方式エレベータは広く海外までも好評を博し,最近で

は南米,つイリeンなどからも多数引合があり,その一音廓ネすで

に受注決定を見ているが,白レの大規模化・高層化の機運ととも

に需要の増大が期待される

38年納入の自動管理方式エレベータの大きな特長のーつは,トラ

ワイックセンチネルが全号機に設けられていることである.すなわち,

力づの停止が力づ内または乗場のいずれの要求によるものである

かを検出して,客によってさえぎられた光線が回復した後,トピラ

が次に閉まり始める時間を自動的に調整する当社独特の光電式制

御装置を出入口に備え,運転能率の向上を計っている.総合運転

能率を向上させるためには,走行時問の短縮,トeラ開閉時間の

短縮,交通需要に適した出発間隔の選択などが必要なのはもちろ

んのこと,トビラが開いている時間を交通状況に応じて必要最小

限に制御することは,とかく見落されがちであるが,きわめて重

要かつ効果のあることである.当社は昭和 34年末,関西電力本

社納め 4 力ー・オートセレクトバターンオート方式エレベータに初めてトラ

つイゥクセンチネ]レを付加して納入したが,その効用と必要性カミ広く

業界に認、められたものと思われ,心弓金い限りである.

1.3 三菱スカイリング納めギヤレスエレベータ

「士一升,金升の銀座の立っただ中に"光の塔"として,

三菱スカイリυづカミ世人の注視を沿びながらゞピューした.いろいろ

な三菱電機製品を展示し,皆様に見ていただく趣向になっている

152 (152)

1.4 高級ギヤレス乗用エレベータの意匠

謁年度も前年度と同様に超一流のホテル,大事務所向けのエレ

ベータを多数納入した.その中でも東京ヒ】レトンホテル,住友本館,

大阪神白レ,新大白レ,三菱地所各白レ,東洋工業,名古屋都ホテ

ル,伊藤組白レなどの大口工事の意匠部分については,施主なら

びに,建築側設計者のかたがたのご意向に沿ってでき上った格調

高いゞザ'インと新規採用の仕上技術によって,納入完成後はしご

く好評である.

まず第1に最近完成して,高級ホテルの新期を画したといわれ

る東京ヒ】レトンホテルカ:ある.力づ室内の照明は天井のづロンズ製の

づリjレにグJスタルガラスのビースを数珠状に配列して,その直下部

から直接に照明し,拡散と反射光の美しさをねらったもので,内

壁の全梨地色とのコントラストもよい.乗場の卜eラに純金パクが

はり付けられた芋ラックスなもので,その建築全体のふんい気によ
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図 9-3 三菱スカイリυづエレベータ

Elevator entrance for Mitsubishi sky・Ring.



図 9-4
Elevator

ヒルトンホテル納めエレベータ乗場
entrance cab for Hilton Hotel.

図 9 5
1ⅡUmination of

く梱和しているので,落ち着いていて,嫌味、なくまとまってい

る.これは工業製品の域から離れて,どちらかといえば,美術品

か工芸品ともいうことができる.あるいはりツカーeルのカゴ室の

ように照明に円形のグ欣タルシーリンづを天井に配置してむらのな

い柔らかい照明効果をとくにねらったものであるが,透明樹脂製

の散光装置は過去にはその実績もなく,その効果はまったく目新

しいものである.その他カゴ室内の化粧壁には,ステンレスエッチンづ

を施し,冷いステンレス仕上面に工芸的ふんい気を醸成することに

成功して船り,また前述の香港マンダリンホテルや羽田国際空港ピル

納めには,力づ室側壁にレザーシート(クッション付)をはり付仕上し

て,豪華な客室ムードを盛り上げている.

一方乗場の三方ワク,トピラについても従来は形態だけに変化を

求めていたのが,仕上加工も再検討されるようになってきたので

その傾向に遅れないようたゆまない研究を行なってぃる.

謁年度の傾向を回顧して特筆できることは,従来のエレベータ独

特の芋ザインというあり方は顧られなくなってきており,その建

物船よびムードをとりも直さず,そのままエレベータデザインに取り

入れる方向がとくに顕著になってきている.またカゴおよび乗場

関係意匠全般について,長年のあいだ受け継がれてきたゞザインと

か,高級であるが単調な仕上面にこだわることがようやく見直さ

れてきている.塗色にしてもツートυカラーとか,ステンレスの場合,

全面へ卞ーライン仕上を廃して一部分に鏡面仕上を取り入れるとか,

9.エレベータ・エスカレータ

小りカービルエレベータカづ照明

elevator cab for Rikk五 Building

図 96 東7号館納めエレベータ乗場
Elevator entTance for Hi宮ashi 7 Gδ.Kan

(East building NO.フ)

へ卞ーラインとエッチンづのコンピネーションとしたりして,アクセントを

つけることにより,非常にパラエティに富んだものとえCつてぃる

この傾向は,われわれにとって多面的なゞザインと力、,仕上技術

がさらに要請されていることであり,従来のわが国独特の平調な,

変化に乏しい基調は,ーつの曲り角にきているものと見ることが

できょう.

2.エスカレータ

エスカレータについても祀録的活況を県したが,とくに,透明形

エスカレータ(DS形・ DTT形など)を要求する向きが圧任岫勺で,全

数の 7500 に達してVるのは,当然とはいえ興味深し、.

38年度の傾向として見逃せないものは,スーパーマーケ.ワト,地下鉄

船よび銀行筋の件数増加である.いずれも船客に対するサービス

用としてであるが,一般大事務所白レなどに船いても,エレベータ

の地下階あるいは 2階に対す'るサーeス不足を補って,エスカレータ

を設置する機運が醸成されつつある

新規改善として,当社エスカレータの特長のーつであるゞマーケー

ションコム(境界づシ)を鮮明な黄色合成樹脂製品に切り換えて,乗

り易さを増し九ことも特筆す、べきで,従来のクリートライザー付セー

フティス予ワづをさらに一歩前進させナこものである.

特記事項としては, DS形全透明エスカレータのヨーロ.,バ輸出で

図 9-7 東京都営地下鉄東銀座駅

Tokyo subway Hi8ashi・Gin2a station.
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ある.38年4月,イタリ卞ミラノの見本市正面入口に設置された当社

エスカレータは,その斬新優美さにより,異常な人気を呼ぴ,ヨーロッ

バ最初の透明エスカレータとしてテレe などで紹介された・これは

イダ」卞最大のエレベータメーカである FIAM 社との契約によるもの

で,今後も引き続いて輸出が期待される.

3.ロープウエイ用電機品

38年度の上半期には岩国城,小豆島,城崎温泉に最新の技術

を取り入れた SCR によるりアクトル制御 0一づウェイが開通し,下

半期には身延山口一づウェイカミ,また近くは沼津淡島口一づウェイが

開通する予定である.な発最近の実績は表9-1のと粘りである・

表9-1 昭和38年度口ープウエイ用電機品製作実績表

納入先

屶国城

小豆局

城峪

身延山

淡竒

55kw

75kw

75kw

150kw

95kw

量

3,1 中問停留所を設けた口ープウエイ

城崎 0ーラウェイはわが国では始めての中間停留所を殻けたもの

で,中間停留所の中央ホー△で搬器を停止させるために,曳索の

長さをトランづスタ式パルスカウυ夕で検出して,ローづのズレによる

停止位置のズレを防いでいる.減速指令は搬器の移動距離によっ

てパ}レスカウンタにより与えられ, B一づのズレなどによる停止位置

のズレがない.全自動運転カミ可能であり,手動操作も併用してい

る.

制

半遵体によるリ丁クトル制御

御

一◆一◆一一最近登録された実用新案・.一◆一ー

方

1/

式

J/

/ノ

名

断熱休

雄気車停止装皿

Ⅲ気暖勢效乾燥器

リモートスイソチ付電気掃
除機(412342 の新案変更)

簡易電熱温水器

圧縮機の給油裳皿

ケイ光灯噐具のカパーワク
取付装置

空気翻和装匿の制御装匿

換気扇装皿

換気扇

換気装皿

扇風機保護ワク取付装価

除鉄裴匿

電気掃除機のりモートスィ
ノチ装価

厨介物処理機

冷蔵卯の除霜制御装価

電気掃除機

真空掃除機の付属刷子

真空掃除機の集ジン表示装
置
高圧水銀灯直列点灯用ラy
プソケット

製氷皿

冷蔵邱用製氷皿

回路シ十断噐

ジグザグミシγの千鳥量詞
節装皿

,イクロスイソチリレー

エレベータの力一操作盤シ
十へ'装置

ミソンの糸巻装皿

ミシンの給油装置

平べルトコンぺ十装匿

打しボタンスイッチの互錠
装母

フェースプレート係合装伍

熟電装置

か

備

3 停留所

最大負荷 20ORW

称

考

3,2 全自動運転操作口ープウエイ

当社は SCRによるりアクトル制御方式 0一づウェイを多数納入し

てぃるが,これらは従来の手耐井剰乍を主としていたものに比べ,全

自動運転制御であり,とくに身延山口一づウェイは起動時の押しポ

タン操作だけで円滑な起動」・停止ができる全自動運転制御方式を

取り入れたことを特長とし,手動操作、自動運転の範囲内で可能

である.

登録

38-5-9

日

38-フ-16

登録番号

38-フ-16

38-フ-16

583939

38-フ-16

720655

考

38-フ-16

584815

38-フ-16

木下忠男

中川敏勝

野畑昭夫・可知延夫

584886

案

38-フ-16

720651

38-フ-16

720652

武井久夫・加藤悟
{敏辻艇

名

38-フ-16

720654

38-フ-16

●、◆^

赤松五郎

本田英三・別井延夫

船田淳三・鈴木実

河合照男・木T達夫

新倉宗寿

井町隆一・成木利正

長瀬卯三郎・牛越諒

増田元明・長瀬卯三郎

720658

38-フ-16

720661

38-フ-16

720662

720665

38-フ-23

名

ヒ酸塩ケイ光休

電動真空掃除機

エキサイトロン形電気弁の
励弧アーク安全装置

交流を直流に交換する装置

電流調整装伍

充電制御装置

充電装皿の保護装置

位扣判別回路

質量分析装価

距雌追尾方式

窒化ホウ梁の製造方法

継電装皿

推力軸受

複數個の気室を有する気の
う

離相母線装価

冷蔵庫の罪錠装皿

電気車制御装匿

始動電動機起動制御装置

可逆直流電力制御装匿

内燃機関点火装紅

内燃機関点火焚置

インバータの保蔑装伍

交流電気車の速度制御方式

エレベータの乗場表示装置

PN接合半迫体装置

磁気ガバナの運転制御装睡

菁電池充電制御甚皿

自動追従方式

トランジスタ装置

限時継電装皿

記録紙印字装伍

位相検出装置

38-フ-23

720666

最近登録された特許^

38-フ-23

720670

38-フ-23

720981

称

38 7-23

720982

{"碓荊諏肪寧・加藤庸夫

38-フ-23

720983

720蛤5

720986

特許

38-フ-23

松岡治・服部信道

服部信道・岩田尚之

織田隆嗣

黄井久夫・加藤悟

加藤碇明

武井久夫・加藤悟

根岸昭康

木下忠男

杉山一男

松浦清

三津沢武夫

武田克己・神本明燭

大橘庄市・梅本博之

森田稔・山野稔夫

二津沢武夫・森田稔

武長豊

平田保工・小越信朋

鷲津勝・大橋庄市

杉岡八十一・三木秀二郎

牟田克己

38-7 23

38-6-17

38-フ-23

日

720987

38-6-17

特許番号

38-フ-25

7即988

認一 6-27

38 8-9

7部989

38-6-27

38 8-9

408179

720990

38」 7-9

38 8 9

408180

ラジオ.テレビのツ々ミ

721134

考

認一フ-16

38 8 13

408340

721759

7217印

721761

能5146

38-フ-16

井手平三郎・山崎清司

加藤姜明

阿部久康・池田和郎

藤井重夫

細野勇

平田毅

平田毅

藤訓重夫・北浦孝

後藤正之・甲斐潤二郎

38」 8-13

謁 8-22

認一 8-23

408341

154 (154)

案

38 7-22

309837

38-フ-22

7206聞

者

38-フ-22

38-フ-24

謁一 9-11

720669

585147

38-9-11

310197

722181

38-フ-24

38-9-11

310198

585273

38-7 24

310199

408893

408894

408895

408896

723346

38-フ-24

723347

38-フ-30

{釦*渡部優・林岑男

723349

38-フ-31

謁一フ-31

岡田武夫・青品善炊郎

藤井重夫

田附和夫

宇川彰

亀山三平・左近】郎

木下忠男・海野賢

北岡隆

平田毅

浜岡文夫・今出昭彦

三木隆雄

三木隆雄

塚本昭三・細野勇

木村久男

原田輝夫

清水制治・中田仕祐

渡辺宏

38 8-5

310281

38-8 20

38-8-20

闘一 8-20

409039

409084

409209

謁一 8-20

409529

409530

38-8-20

38-8-27

38-8-27

38-8-27

409531

409532

409533

38【 8』27

409796

409854

409859

409870

38-8-30

38-8-30

謁一 9-11

38-9-12

310661

認一 9-12

310662

平田毅・西山賢明
{湘証

410321

岡本正彦

三木隆雄

藤井重夫

益田鑑五

柴谷浩二・桑田

310847
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Refrigeration machine circles experienced slow down of the business from 血e rapidly increasing demand in the past on ac・

Count of the eHect of insta11ation control and offorthcoming lree trade. Di伍Culty of sale met by packaged type room air coolers

and water coolers, to which the commodity tax was newly imposed, was anotherreason of inactive business. Much rain just in

tl〕e beginning of hot season hampered sales, too. But on the latteT half of the year, business began to improve together wit11

the recovery of weather. This helped the business to catch up witl〕 the slack.

Orders {or large refrigerating machines increased with the recovery of investment on eqUゆment. paTticulaT}y acti~e was

the picking up of Toom air cooler business. Type pF packaged cooleTs and type cT turbo compressors metlarge demands.

New developments were vig0τOusly promoted with consequent Tesults of producing type MA two stage compressors,type D

Series of type cT turbo compressors and type cR chi11ing unit series

Herium liquidifying devices were broU8ht to completion for industrial use.1nsta11ations as an application of refrigerating

apparatus were shown at Kokura Hotelin the air conditioning and at Meiji shrine skate Link

SmaⅡ Size Tefrigerators were on the increase in keeping with the di丘Usion of sanitary thought and delivered to daily farming,

meat shops, salted and dried 6Sb shops and other various useTS. Newly developed were 11kw open type refrigeratoTs and 20OW

Semienclosed type TefrigeratoTS. water coolers were developed in 6Ve kinds and sent to markets. self service refTi号eratin筈

Show cases were also brought on sale

However, sma11 Size applications failed to make active start because of rains in March~May. particularly refrigeTated show

Cases for ice cteam were held oH the market, but otheミ Show cases such as used for beer and juice opened neW 6elds with an

increase of 300。 over last yeaT. show cases of new development were type BA-260 air cooled show cases, type cpG-130 show

Cases, type MP-40O Tefrigerating show cases and type Bw water cooled show cases.

Against Tefrigerators in summer, oil heaters types FO-50l and FO-221 Were developed for winter sale.

Electric air cleaning devices, cleanaire, were welcomed by the public and their demands were paTticularly brisk in new

buildings. The Toyota Motor car company placed the second lar8est otder for cleanaire to be set up in the Motomachi plants

as a repeat order of previous lots. Type cG-D cleanaiTe was a new development to compare favolably with mechanicalair 61ters

in price and capacity, yet its performance, cleaning e伍Ciency and air resistance rate weTe superiot to the latter, the maintenance

also being easy to promise future di丘Usion.

冷凍機業界は設備抑整,貿易自由化の影響を受け従来の急、激な

伸張が緩慢となった.とくに新たにパッケーギ形冷房機およびウ才

ータクーラーに物品税が課税され販売を困難なものにした.かつま

た天候に恵れず大切な時期が雨天候続きで所期の目的に達するこ

とができなかった.

しかし後半になって景気の回復の兆候も見え天候も順調となり

設備投資の希望、増して明るい発展が期待され順調な歩みにもど

ーつ」.

大形冷凍機は設備投資の回復とと、に受注が大幅に増加した.

10.空気調和・冷凍・空気清浄装置

とくに冷房関係の受注が活発で PF 形パ.,ケージ形冷房機船よび

CT 形ターポ冷凍機の需要が多かった.

開発も積極的に行なった. MA形2段圧縮機, CT 形ターポ冷

凍機 D 形シリーズ, CR形チリンづユ:介シリーズなどが市場に新た

登場し六二.

工業用としてへりウム液化装置が完成し,小倉ホテル,明治神宮

にスケートリンクなどの施設工事も施工した.

小形冷凍機は衛生思想の普及化に伴い順調に進捗し例年のと船

り酪農,食肉,塩乾物,冷房など多方面に出荷した.また新たに

(155) 155
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ⅡkW 開放形冷凍機,20OW 半密閉形冷凍機を開発した.

小形冷凍機の応用品としてウォータクーラを開発,新たに 5 機種

を市場に送った.またセルつサーピス冷蔵ショーケースを市場に送った.

小形応用品は販売の最も活発な 3~5月の時期が雨天続きで需
用も鈍化した.とくにアイスクリーム向け冷凍ショーケースは買控えら

れナこ・冷蔵シ.ーケースは天候の回復とピール,ジュース方面の新規市

場の開拓と相まって約30%の伸張を示した.新たに BA-260形
空冷ショーケース, CPG-130形冷凍ショーケース, MP-400形冷蔵ショ_
ケース, BW形水冷シ.ーケースを開発した.

冷房機の夏に対し,冬の仕事としてオイル暖房機 FO-501 形
と FO-221 形とを開発した.

電気式空気清浄器クリネ卞は需用がますます増大し,とくに新設
白レの需用が多かった.本年新たに受注したトヨタ自動車元町工場

向けは先年に同社に納めたクリネ卞に続いて第 2 位の大容量であ
ーつし..

従来研究中であった機械エアフィルタに価格的に匹敵する CG-D

形を完成した.価格は同じで性能的に収ジン効率,空気抵抗など
の点ですぐれかっ保守も容易であるので将来が期待されてぃる.

1.大形冷凍機

昨年後半の受注減少に対し,本年度は新旧各機種とも大幅な受
注増加をみた.

とくに, PF 形バ,,ケージ冷房機郭よび CT 形ターポ冷凍機は,

本年度より本格的な販売に入り好評であった.

開発機としては, MA-42 形 2 段圧縮機, PFH 形ヒートボンづユ

二介, CR チリンづユニ・介(MX 圧縮機使用のもの), CT 形冷凍機
の一部がある.

形 名

*能力 (kcal h)

圧紘 機

侃形式
動
機電源(V,CS)

形式

一水世(m3h)

形式

1 水1砥(m3h)

媒冷

* 冷却水人口温度

表 10-2 昭和 38年度 CT 形ターボ冷凍機

CT 3DA CT-4DA CT、5DACT-10OD

436.000 500ρ00 617,000 515.000

"

コン

ンサ
フ、

CT-5SA

294,000

密閉式単段

全閉カゴ形 2P

3,0003,300 5060

2.0

5B

1.1 MA・42形 2段圧縮機

昨年度開発の MB-42 形に引き続いて, MA-42形2段圧縮機
が開発され試験を完了した.

これは,冷凍食品工業,化学工業などに船ける2段圧縮機の需

要増加に対して考えられたもので,従来の2段圧縮機に比べて,

据付面薇が薯しく減少している.表 10-1 にその概略仕様を示す.

図 10-1 CR-60X 形チリンづ・ユニット外観
Exterior view of type cR-60x chiⅡing unit.

縮機をーつのチリンづユニットにコンパクトにまとめナこもので,1台の

単独運転も可能であるから部分負荷に対して効率がよく,また密

閉形で10ORT 以上の大形機として特長がある.

38年度は,冷房シーズン市Ⅱこ開発を終わっていたCT I00, CT-

10OD, CT-3SA, CT-3DA について多くの受注があった.

CT 形冷凍機の標準仕様を表 10-2に示す.な船電動機は3桶

類の圧縮機に対し同一フレーム外形とし互換性をもたし,また起動

電流が小さくなるような特性とした.

ソユノし,チューフ'

58.8

P

73

1/

R 113 /ノ 0

32 C,冷水出口温度 5゜C 時の能力を示ナ

1/

0

0

]07

0

庁

1/

"

,

87

/ノ

122

/ノ

,ノ

"

/ノ

100

/ノ
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1.3 CR形チリング・ユニット

開放形 MC 圧縮機使用の CR-20C, CR-30C, CR-40C にか

えて,半密閉形MX 圧縮機使用の CR-20×,30×,40×,60×,

80X チリンづユニットを製作した.

CR-20×,30×,40X はそれぞれ MX-4,6,8 を・ 1 台使用

したもので, CR-60×,80X は MX-6,8 を各 2 台組み合わせ

て,大容量化をはかった.

シリyダ

0

0

表 10-1 MA・42 形 2 段圧縮機仕様

名形

1/

123.4

126

/ノ

リンダ
トロー

量制御範

リング配

0

103

R-11

接 続 管

ーゴ

」μ」

動

動機

滑

(mm)

(mm)

(%)

回

名形

*冷剥」能力
(kcal h)

圧縮機形名

砥動機州力
仙W)

凝網機形名

冷却水呈
(m3 h)

水頭損失
(m)

配管接続

水冷却器形名

冷却水量
(m3 h)

水頭損失

配管接続

冷 媒

1.2 CT 形ターボ冷凍機

CT形冷凍機の開発が進められ,70RT~20ORT の容量をカパ

ーする系列が完成した.

この系列は,従来の CT-100, CT-65, CT-80 に対して CT-

5SA, CT-3DA, CT-4DA, CT-5DA, CT-10OD が新たに加わっ

たもので, CT-3DA~CT-10OD の,いわゆる D 形は,2 台の圧

156 (156)

MA-42

表 10-3 CR 形チリングユニット仕様

水

(tpm)

U 伯D (kw)

115

90

100.50,

W

CR 20X

47.500

MX 4

CR 30X

73,000

3

り/0

1/0

KC 13× 17 KC 19 22

15

MX 6

1'200

3.9 6.5 6.8 6.1 6.5

2B (21んB,2リ2B (3B,2」/OB (3B, 1 3B2BX2) 2リ2BX2) 2172BX2)' 2 /2B
LAF-24-22 LAF-36-22 LAF 47 22 LAF-60 22 LAF-84』22

47.535.324.111.9 18.3

11.6

強制給

CR 40X

96'500

22

エルチューフ

MX 8

17.8

CR 60X

141.000

30

KC 25 2?

2.0

2リ9B

MX 6

22×2

KC 19 22
X2

34.423.6

R 22

CR 80X

19'000

2

2.0

3B

MX 8

30 2

KC 25 22
X?

46.4

#
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な船チラーは,冷却管にインナーつイυチューづを用いて小形にした.

図 10-1 に CR-60X の外観を,表 10-3 には概略仕様を示す

2.小形冷凍機

つレオン小形冷凍機の新機種の開発を計画してより3年,0.2kw

よりⅡkW に至る全機種の開発を完了した.本機種の需要は順

調に伸びており,38年度は約 12,000 台を納入した.アイスクリーム,

市乳の業務用冷蔵庫,魚屋,肉屋向け冷蔵庫シ.ーケース,果実店向

けシ.ーケースなどサーピス業,酪農,商業,工業など各種方面に
利用されてぃる.

2.1 KR6W・110 開放形冷凍機

従来と同一機種を市場に出してぃるが,新

たに KR-6W-110形フレオン冷凍機を開発し

特長

(1)圧縮機,電動機ならびに凝縮器を組み合わせた凝縮ユ:,

トは,台ワクのボ】レトを取りはずすことにより,簡単に圧縮機と電

動機のみの圧縮ユニ介として使用できる.

(2)特殊な無負荷起動装置を取り付けているため,起動が容

易であり,かつ起動電流も少ない.

(3) 50%の容量制御ができる.

(4)凝縮器の冷却水出入口は一方に集めているので,配管が

容易であり,かっ給水づ夕を左右取り換えれぱどちらでも配管で
きる.

(5)凝縮器は冷却水温と水量の関係によって,4パスと 8パス

に使いわけができる.

機種形名

表 10-5 HM・S6A・02M 形冷凍機仕様

縮 機

名

気筒数

気筒径(mm)

行程(mm)

31 4

24

図 103 HM S6A-
02M 形冷凍機
Type HM-S6A-02M
Semihermetic refrige.
rating machi11e

( 3 )

ある

コンデンサ

起動形単相

誘遵磁動俄

(W)

冷媒液ダメを有するので,冷媒充テン越の決定が容易で

3.ルームクーラ

ユニテ卞(パッケーシ形冷房機)は床遣式,窓掛式両者共好調を続け

ており,当社も従来からある機種はそのまま生産販売したが,新

たに次のような機種を開発した.

3,1 ユニテャ(パッケージ形冷房機)

3.1.1 LU・20 形パッケージ形冷房機

W 社の商品名ホイスペア形冷房機をモゞjレとして作製したもので

超薄形,室外に据え付け,室内は1000。使用できるものである.

奥行は 35Cm なので室外に据え付けても据付面積を多くとらな

いことが特長である.また空冷式なので特別な配管工事も必要と

しない.

コンプソ

200サ単相器

迫促動機

(工刃)

冷媒

表 10-4 KR・6W・110 形冷凍機仕様

縮機 電動攘圧
概略冷凍能力(kcalh)

気筒数 臣量容丑冷媒
形名気筒径(mm)形名

(kw)蒸発温度一15C (kg)行程(mm)

2
16,700 (50C S)

11 R-1270
20.200 (60C S62

、^

冷凍能力(kcal h)

図 10-2 KR-6W-110形
冷凍機
Type KR-6W-110
reciprocating refrige・
rating macl〕ine

30

(蒸発温空

R柁

W no HV4

230 (50C S)

290 (60C S)

15 C)

概略

重址

(kg)

2.2 半密閉形冷凍機

冷凍機が普及するにつれ,小形化の要求が強くなったので,今

回 20OW 空冷式半密閉形冷凍機を開発し,市場の要望に応じる

ことになった.

特長

(1)コンバクトであるため,運搬,取り付けが容易で,かつ狭あ

いな場所にでも設置することができる.

(2)空冷式であるので,冷却水が不要である.

10.空気調和・冷凍・空気清浄装置

45

S B-A

相三

20OV

室内吸込口

」

図 10-4 LU-20 形パッケーシ形冷房機外形寸法図
OutⅡne dimension of type LU-20 packa8e
type air conditioning machine.

(157) 157

形

◆

B名

送風機

雛動機挺縮訟用

凍

表 10-6 LU・20 形冷房機仕様

名

冷 房

取付可能 ヒータ

730

能

LU 20 形

3 相 20OV 5060CS

全密閉形 1.5kw

20OW 185φシロッコフ丁

50 W 400φフロペラフ丁

約 2kw

約 8.6A

60C S 5.oookcal h

14 m3 1nin

150 kg

5kw

重

力

片鄭「
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27フ

1叩盤

此配餐人口

"1
且込配菅出口

図 10-5 CSF 形冷房機外形寸法図
InachineOutline dimensions o{ type csF air conditioning

訟2,

25形

50形
C
700

轟配昔出口12,

20

A B
1,020 800
],328 900

B20 欠出

吹厶配旨入口
袷6, MtTsue15HI

口

(kw)
(m3 min)
(mm 水柱)

C

640

740

用冷媒

吸入空気温度 DB=267゜C, RH=50%,冷却水温 32゜C,冷却水量,送風
量上表記載 220V 60C/S 時の能力
吸入空気温皮 DB=18゜C, RH=50%,冷却水温 14゜C,冷却水玉t,送風皿
上表記哉 220V 60C/S 時の能力

)は2パスの場合は 4 パス,30X は 4 パス(水玉t 20X は 8 パス

表 10-フ

冷却装置(室内側)

区三3

形

A

図 10 6 RB形ウィン¥卞
Windaire

シロソコX?送形
1フハ9風風!ミ(mvmin)

磯モートル山力(kw) 0.2

噐クロスフーン却冷

エフフ'ノし夕殺菌フdノレタ

名

(mm)
(mln)
(mm)

名
(mm)寸法

島さX幅X奥行
機 (W)
源 (V )

(W)機

(A) 1' コ

約 2,000カ(kcalh)

カ(kcavh)

6.51、1 (m3 min)
R-12媒
,91(kg)量

印])気料 2'200
日 8時問使用した 1 力月問)

注()内はブースタ・ヒータを使用したはあい

3.1.2 CSF 形パッケー

ジ形冷房機

空冷式セパレート形の冷房

機で,冷却装置部分と凝縮

装置部分とに分かれ,冷却

装置部分は奥行寸法が 28

Cm と薄く,高さも部屋の

アクセサリーとして調和する美

しいゞザインである.風の吸

込口のっイルタは殺菌ワイル

タを使用し,室内の空気を

浄化している.

FCU ?5

1,750
800
27フ

クロスフィγ

サランハニカム織

CSF 形冷房機仕様

空冷式凝縮装置(室外倶D

防

冷

*2

冷房能力(kcavh) 60C/S6,000

防熱材千ルトプレン

形

冷

塗

PFH 30X

*3

表 10-8

RB-075 RB-10
490 696× 490×696X

476476

密閉形 600 密閉形 750
三相 100単相 100
354

約 4.3約 10

媒

三菱電機技報. V01.38. NO.1.1964

名

(mm)
(mm)
(mm)

R-12

装

C S F-25

800
640

1,400ハ、680

2

ソフトブノしー
ノ、ソ々ートン

3.4 PFH 形ヒートポンプ式パッケージ冷暖房機

PF 形の姉妹機として,ヒートボンづ式ユニ介を新たに開発した.

PF 形と同様, MX形冷凍機を使用し,主として機械室に設置し,

セυトラルシステムに用いられる.20RT,30RT の 2種がある.オぶも

な仕様を表 10-9 にまたその外観を図 10-8 に示す.

ウインデヤ仕様一覧

RBH-075RB 15

490 ×696× 490×696 X
540 5 476

密閉形 1,100 密閉形 600
単相 100三相 200

4050

約 5.3

(kw)

85,000
86.000

KL C-19-17
1.

2.1
10.4
0.6

2」 OB (21/O B X2,3B)

C S F・50

1,327.5
900
740

1,400ハ、700

3 75

塗

MX-6
22

ノコXI"ノロ

高低圧開閉器
溶セン,電動機過電流継電器

R-22

約?,800

3.2 ルームクーラ

(ウインデヤ)

48

FS-1164
5.5
300
35

フ.5

R-12

89

約 1.400

ツコXI"ノロ

10

装 ン焼付メラ
グレー

約 3.900

0.4

窓掛式ルームクーラは 37年度品に引き続いて各機種とも同様な

仕様の下に生産販売し,38年度品として品質の向上を図ったほか

特筆すべきものはない.販売機種の仕様は表 10-8 のと船りであ

る.

100

3.5 オイル暖房機

熱効率の高い灯油を燃料として,熱効率の高い熱交換器と静か

で豊かな風量の送風機により,春の暖かさを小は一般家庭に大は

事務所,劇場,学校などへ送ろうという趣旨のもとに37年30ρ00

koolh FO-301 形を開発したが,38年は 20,oook址 h FO-221

形と 50,oookcalh FO-501 形の 2機種を開発し,3 機種を整備

した.

R BH I0
490×696X
476

富閉形 750
三相 200

35

約 43
4 3 (5.3)約
約 2.800
約 2β00
(+70OW)
フ.5

R-12

約 90

約 1.400

, 10

約 10 (15.5)約
約?.000
約 2.000
(+60OW)
6.5

R-12

92

約 2,200

8.5

R-12
、 99

約 2.000

10

075

メラミソ焼付
グレー

RBH 15
490×696X
540 5

密閉形 1'100
三相 200
50

約 5.3
5.3 (6.5)
約 3'900
約 3,900
(+80OW)
8.5

R-12

約 100

約 2'000

図 10 7 PFH-30X 形ヒート
ボンづ式パ.,ケージ形冷暖房
装置外観
Extetior view ofheatpump
type pFH-30x packaged
air conditioner.

表 10-9

3.3 PF 形パッケージ冷房機

昨年に引き続き, MX形圧縮機を使用した 20RT,30RT,40

RT の容量をもつ3種が多数市場に送り出された.

人起動箱,進相コンゞンサ,蒸気ヒータ,温水ヒータ,電熱ヒータ,

加湿装置などの付属機器が付加されたものも多数出回わった.仕

様は,37年度とほぼ同じであるが細部について多くの改良がなさ

れた.船もな向先の中には,明治海運納め PF-20× 1台, PF-30

X 3 台, PF-40× 1 台,長崎玉屋納め PF-40× 4 台などがある.

158 (158)

能力*1
能力*2

機形名
電動機定柘出

凝縮噐韮蒸発器形名
冷房時冷却水量

失同水頭水頭
暖記時冷水 量

失同水頭損水頭損
管接続*3配管接

名送風機形
電動機出 力動機出

址
効静風 圧

気冷却 器

タ丁フーノし

置安装

RC 06
400×566 X
409.5

密閉形 450
単相 100
30

約7
約 11
約 1,400

I kw

PFH ヒートポンプ式パッケージ

冷暖房装置概略仕様

名

(kcal h)
(kC8νh)

PFH・20X

57.000
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15
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38
6.2
1.5

2B (2BX2,21 0B )
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3.フ
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35

クロスフ'ソ

サランハニカム織
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使

消

用

オイノしサービスタンク

費

熱交換器

点火方式

自動制御装慨

点火制御

送風機制御

室温翻節

タフ イえ,

加湿装匠

キ十ビネソト

高さX幅X長さ

重 量

付属品

q小)

JIS 1 号幽灯油

高級仕上鋼板耐熱塗料焼付仕上

28 1 油量計つき

2.3

嫉即、心ルな}テキサスィソソルメ y 卜社製

自

(mm)

(k8)

ルームサーモ鷺官

動 占 火

手動給水加湿方式つき

高級仕士鋼板焼付塗装

S RS-C1 形

1,150×850×610

ドラフトレギ斗レータ
ルームサーモ

粭油ホンプ

40i 油量計つき

丁ノレミコーティソグ鋼板製

100

山武ハネウエル社製

ロテクトリレーRA 817A形

、ネーショソロ y トローノレL-498B

ノしームサー壬 T 86A

フノしミフィノしタ

自動給水加湿方式取付可

高穀仕上鋼板焼付塗装

2'078×520×890

257

ドラフトレギュレータ
ノレームサーモ

給油求ンフ

自 動 火

米国 WⅡli8ms cotP 社製
0Ⅱ一0-matic R-160B 形
ガソタイプ低圧パーナ
75W 7 丁ソイ寸

JIS 1 号白灯油

75飢V 20OV 3φ

図 10-8 FO-221形暖房機

Type FO-221 Ioom air heater.

(159) 159

6.0

601 油量引つき

丁ルミ塁ーティソグ鋼板製

自動点火

山武ハネウエル社製

フロテクトリレー RA-817A 形

ビネーション冨γトローノしし一498B

ノレームサーモ T-86A

フノレミフィノしタ

痘動給水加湿方式

高級仕上鋼板焼付塗装

?,283×740× 1.050

420

ドラフトレギュレータ
ルームサーモ

給油ホンプ

特長

(1)美しくコンパクトな手ザイン

(2)強力な暖房力

(3)暖房費はガスの 2

(4)だれにでも使える全自動運転

(5)完備した安全装置

(6)づクト接続ができる.

(フ)理想的な暖房

(8)一目でわかる指針式油量計

(9)保守,点検が簡単

CPG-130 を開発した.本機は上部とともに前面もガラスであ

り将来この形となることが予恕、される.

牛乳,ピールなどに使用される冷蔵ショーケースの需用は後'F

の天候回復に恵れて非常に活発となった.約 150,000台の需

用があり前年比150%の伸張である.品不足をきたす需用で

あっ大二.新たに BA-260, BW-300, BW-160, MT-050,

MT-070 を開発した.また MP 形は小改良の上 MP一ⅡOA,

MP-110B, MP-220B を市場に出した.

#立^===出

図 10-9 FO-501 形暖房機
Type FO-501τoom
air heater.

4.1 冷凍ショーケース

従来の CP 形4機種のほかに炊の機種を開発した.

CPG-130-SM 形冷凍ショーケース

特長

(1)従来の CP 形冷凍シ,ーケースの前面を,ガラス にし

た構造で,展示効果を増し,よりシ.ーケースイヒしナこ.

(2)大形サジ入れ(アイスクリ

ーム用)を上部カウンタに埋込み

式とし,しかも,左右い・ずれにで

も取付可能にした

(3)フタは前後開閉式で,レー
i

ル部にはヒータを入れ外気温度が
欝

下っても,凍結しないようにした

また前面のガラス部周囲にもヒータ

を入れ,着露を防いだ.

4.小形応用品

アイスクリー△用に使用される冷凍ショーケースは 38年は横ぱいの

形で終わった.アイスクリームの最も売れる 4~6月が雨天続きでそ

の需用が少なくしたがって販売容量である冷凍ショーケースの需用

も少なからざるを得なかった.全国で約 90,000台の需用があり,

その 340。を納入した.盲づ夕の需用はなくなり上部ガラストeラ

の CP-050, CP-080, CP-110, CP-160 を・市場に出した.新たに

10.空気調和・冷凍・空気清浄装置

図 10-10 CPG-130 SM形
冷凍ショーケース

Type cpG-130-SM
4.2 冷蔵ショーケース refrigerated show case

近年来の食品衛生思想の向上によって,いろいろな面で新風が

表 10-11 冷蔵・冷凍シ.ーケース仕様

形

丁イスクリーム

冷凍食品など

BA-260-SM

MP-40OB-SM

名

CPG-130-SM

庫内総容積
(1)

注*印は庫内中央点での温度である.

260

使用電源庫内温度
(゜C)

1φ

10OV

50/60 C15

400

130

7土3

7土3

貯

*-20土2

蔵

Eン詰牛乳
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吹き込まれっっあるが,販売段階に船ける食品の鮮度保持の問題
も大きくクローズアッづされて来て船り,食品の冷蔵陳列用ショ_ケ_
スが必要不可欠視されるにいたった.

次の各機種を開発した.

4.2,1 DH・450 形冷蔵シ,ーケース

DH-450 形冷蔵シ.ーケースは,パタ,チーズなどの酪農乳製,・,

ハム,ソーセーづなどの食肉加工品を初め,冷蔵調理食品, e_ル,ジ
ユース, eン,カン詰類など,広範囲な用途に使用できる、のとして
開発した.

特長

(D セルつサーeスシステムに適した,オーランタイづシ.ーケースである.

(2)前面がガラス製で,陳列商品が全部見え,内蔵ケイ光灯
の照明とともに,陳列効果を高めてぃる.

(3)キ,,eネ・介は白色メラミン焼付塗装仕上とし,ト,づカウンタ

にメラミン化粧板を用いて,どのような場所にも適する簡潔なゞザ
インとした.

(4)ショーケース上面開口部に,開閉自在の透明アクリjレカパ_を
装置し,必要に応じ施錠できる構造となってぃる.

(5)除霜は手動開始自動復愉の自然除霜で,任意の時期に行
なうことができる.

(6)キャスタを装置しているから,移動が容易である.

4.2.2 BA・260・SM 形空冷ショーケース

特長

(1)従来の冷蔵ショーケースは,あらかじめ冷えたピンH上牛乳

の貯蔵が主であったが,本品は常温のビン詰 eールを所定の況゛#

まで冷却し貯蔵する性能を具備するものである.(eン詰 e_ル以

外,カン詰 eールはもちろん,ソワトeン,カン詰品の冷却.貯蔵力:
可能である)

(2)庫内はっアンクーラによる強制循環冷却方式であるので,
冷却速度が早いうぇ,庫内温度分布幅が狭い

(3)上面と前面が,ガラスにしてあるので,展示効果が非常に
大きい.

(4)サイク1レゞつロスト式霜取り方法を採用した.

(5)付属品として,機械室内に空ピン回収力づを付けた.
4.2.3 MP・40OB・SM 形冷蔵ショーケース

MP形の系列として貯蔵量の大きなものの要求があり開発した.

外形寸怯(mm)

村効内容祐 q)

川ι内温度

肌内籾飾温皮範囲

冷凍機

冷却噐

冷媒制御

皮制御

ネfj

表 10-12 DH・450 形冷蔵ショーケース仕様

980 (高さ)× 1,604 (幅) X724 (奥行)
250

0土3゜C

0~10゜C

KR-6A-04形 10OV 5060 CS 400、V

フィンチュープ形自然対流式

温塵式自動膨帳弁

自動温麿羽節器

手動開始自動復帰形除霜川況攻例節器
R-12

スノ了',小棚 1 組 4 枚,ナイトカバー,施錨部'.,,,】糾
約 190

使m冷媒

嵐吊

!五(kg)

表 10-13 BA・260SM 形空冷ショーケース仕様

冷

鋼板製白色メフミン焼付

同土

三重ガラス

土前面二重ガラス中央部固定左右のフタは前後引戸式開閉
ビール 96 本またはコーラ 144 本
全密閉式 10OV 5060CS 30OW

空冷式(庫内空気循環用フ丁ン 20cm)

(室温 30 C 5060CS 直射日光吐受けナ)
7士3゜C

庫内温度 7士3 C においてEール 25゜C から
7土3 C までに約 6時問

自動温度調飾噐

150V 50CS 40訊1 押しボタンズィソチ式点灯回路

空ビy回収箱ビールビン 24 本収容可能

却装皿

却方式

能

庫内温度

冷却速度

温座罰節

ケイ光灯

下剖K機械室横)

表 10-14 MP・40OBSM 形冷蔵ショーケース仕様

鋼板製由色メラミン焼付

鋼掖製白色メラミソ焼付
二重ガラス

三菱電機技報. V01.38. NO.1.1964

蔵容最

却装皿

却方式

能
庫内濃度
温度詞節

イ光灯

'

牛乳ビン約 600 木(ビールビン約 150 本)
全密閉式 10OV 5060CS 20OW

空冷式(庫内空気循環用プフン 20cm)

室温 30 C 5060CS (直射Ⅱ光け受けず)
7土3 C

白動温皮需節部

10OV 50CS 20W 打」しボタγスィフチ式点灯回路

棚 10 個,棚ささえ 12 個,スノコ 4 個,温度指示引・ 1 個属品

キ+ビネット

外箱寸法(mm)

内 箱

内箱寸法(mm)

内容裁(b

表 10-15 MT・050A LM 形卓上シ,ーケース仕様

図 10-11 DH-450 形
冷蔵ショーケース

Type DH-450 refrigerated
display show case.

鋼板製白色メラミン樹脂塗料仕ト.げ

672 (幅)×495 (奥行)×410 (高さ)

鋼板製白色メラミソ樹脂塗料仕上げ

612 (幅)×255 (奧行)×380 (滞さ)
50

牛乳 66 本,ビール 16本,ジュース 32 ':,パター(225三人)
発泡スチロホーム

ガラス製引戸

全密閉式 10OV 5060CS 85W

周囲温度 30゜C (直射日光捻受け・ず)

5土2゜C
自動温度調飾式

ケー光灯 15W 1 本

スノコ1板,棚4枚,竃源コード4m

160 (16の

能

庫内温度
温度調節

明灯

属品

図 10 12 BA 260-SM 形
空冷ショーケース
Type BA-260-SM air
Cooled show case

σ、

図 10-13 MP-40OB-SM 形
冷蔵ショーケース

Type MP-40OB-SM
electricaⅡy cooled
Sho^ Case.

子リ /多'メ/

図 10 14 MT-050A LM 形
卓上ショーケース

Type MT-050A IM
table mounting show case
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特長

(1)従来品で一番大形は,庫内総容積が 2201 であったが,本

品は.倍に近い 400ιである.

(2)庫内はっアンクーラによる強制循環冷却方式であるので,

冷却速度が早いうえ,庫内温度分布幅が狭い.

(3)サイク1レゞつ0スト式霜取り方法を採用した

(4)庫内棚を,ー・段置きにはずせぱ,大ピン詰ピー】レが貯蔵

て、きる.

4.2.4 MT・050ALM 形卓上シ.ーケースおよび

MT・070BLM 形卓上シ.ーケース

薬用アンラルなどの普及により小形,軽量で安価のシ。ーケースが

陳列棚,大形シコーケースの上など店内のどこにでも船けるという

ことで脚光をあびてきている.

当社は卜eラの位置と形状がち力:う2機種の卓上シ.ーケースを

開発した.

(1) MT050ALM 形卓上ショーケース

特長

(a)小形,軽量にして手軽に設置できる.

(b)スマートな芋ザインが店先のよりよきアクセザj一となる.

(C)冷凍能力の大きい冷凍機を使用してぃる.

(d)音,振動が皆無なので卓上用として最適である.

(e)庫内の温度は温度調節器によって自動運転される.

(2) MT・070BLM 形卓上ショーケース

特長

(a)小形,軽量にして手軽に設置できる.

(b)ス,ワキリとしてスマートなゞザインとなってぃる.

(C)背面トピラなので品物の出し入れが便利かつ庫内のゞイス

づレイ効果が大いにあがる.

(d)冷凍能力の大きい冷凍機を使用してぃる.

音,( e ) 振動が皆無なので卓上用として最適である.

4.2.5 BW 形フK冷式ショーケース

e-】レやジュース、コーラなど清飲料水の保冷貯蔵には客に与える

清料感、急速冷却などにより水冷シ.ーケースが有望視されてきた

図 10-16 BW 300IM
形フK冷シ.ーケース

Type BW-30OLM
Water ccoled show

Case.

形

表 10-17

名

10.空気調和・冷凍・空気清浄装置

冷凍装皿

温度調節器

照明装皿

付属品

BW形水冷ショーケース仕キ蒙

BW-160LMBW 30OLM

鋼板製白色メラミン焼付塗装

硫酸フルミニウム

左右引違いトビラ(ガラス製)

155285(1)

(mm) スノコ上面より 200

10OV 50,60C S 30OW凝縮器 10OV 5060C/S 125W 艇縮噐
強制冷却方式水循環ホンフ付強制冷却方式ホ循環余ンフ付

自動温皮需節噐

ケイ光灯 20W 1本ケ'光灯 40W 1本

スノつ4個,センヌキ1個,電源コード4m,カウンター1個
( 8グ'ース) スビーノレ 96

サd グー168 本
ジュース204 "

コーラー168 本

貯蔵量

ので BW-160LM 形水冷シ.ーケース粘よび BW-300ιM 形水冷

シ.ーケースの2機種の水冷ショーケースを開発しナこ.

特長

(1)まず顧客の購買意欲をそそるようなスマートな芋ザイυと

した.ケースの前後からも庫内の製品がみることカミできるように

ガラス面を多くしたので陳列効果が大である.

また上部ゞコラ製のカウンタは左右自在に移動できるので店頭販

売に大変便利である.また水そう(槽)は十分がんじょうに作られ

てぃるので製品を満杯にしても破損する心配がない.

(2)冷凍装置は三菱小形冷凍機を使用して庫内の水を強制循

環冷却するので冷却速度が早い.

キ..ビネット

外箱寸法(mm)

箱

容積 q)

容且

表 10-16 MT・070B 形卓上ショーケース仕様

図 10-17 LCP-25 形
ウォータクーラ

Type LCP-25 Pressure
type water cooler

図 10 15 MT 070B形
卓上シ.ーケース

Type MT-070B ta・
ble mounting show

、、、

熱

ビ

凍装

高級仕上綱板白色アクリル焼付塗装

730(幅)×495(奥行)×470(高さ)

高級仕上鋼板白色丁クリル焼付塗装

70

牛乳 92 本,ピ'ーノL 21 本,ジュース 39 本,
,ぐター(225g入) 196 個

発泡スチロフォーム

背面トビラ

全密閉式 10OV 5060CS 85W

周囲温度 30 C (直射白光受けナ)

5土2゜C

自動温度調節式

ケイ光灯 15W 1 本スイソチ付

スノコ 3 枚,棚 3 枚,電源コード 3m

39 kg

能

内温度

度調節

明灯

属品

重量品

4,3 ウオータクーラ

38年度は三菱ウォータクーラの生産機種が大幅に拡大され,数々

のメ小介を持つ新製品を5機種開発した.

新颯品の特長は今までの、のに比べ,小形軽量化され,操作性
をよくし,芋ザインも近代建築にマ・ワチするよう吟味されている.

(161) 161

図 10-18 LCP-40S 形
ウォータクーラ

Type LCP-40s pressure
type watet' coolet
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図 10-19 LCB-25 形
ウォータクーラ

Type LCB-25 b0廿le
type water cooler.

外形寸法

形

坤液

゛起動時問

液化室へりウム貯蔵呈

動作 圧 力

表 10-18 ウォータクーラ仕様

名 LCB-15 LCB-25 LCB-40S I.CP-25 LCP 40S

図 10 20 LCB-40S 形
ウォータクーラ

Type LCB 40s b0壮le
type watet cooler.

幅X奥行X高さ 346×443× 390×515× 390×575× 390×390× 390×390X
(mln) 570 1,173 1,230 970970

化

表 10-19 へりウム液化装置の性能
能力

圧 縮

実

*

験温度範囲

ただし,液体窒素による予冷を行たった場合

凝

機

全密閉形
・動全密閉形全密閉形全密閉形全密閉形電動

圧縮機賃動圧縮掘動圧縮電動圧縮電動圧縮
10OV 10OV 10OV 10OV10OV

5060 C S 5060C S 5060 C S 5060 C S 5060 C S
20OW 30OW】30W ?0OW 30OW

クロスフクロスフクロスフクロスフクロスフ
イン形'ン形イソ形 イy形ーン形

強制通風式強制通風式強制通風式強制通風式強制通風式

ステンレスステンレスステγレスステソレスステンレス

製冷却器製冷却そ5製冷却そう製冷却そ5製冷却そ5

内周銅管外周銅管外周銅管外周銅管外周銅管
巻付巻付 巻付 巻付 巻付

q征1) 1

縮

(h)

(ι)

(at8)

(゜K)

器

形 式

15

媒 R-12

j武 q k) 15

!五(k倉) 20

冷却性能の条件は次のとおり

'1憩
が

j 亀命@

瑚脚睡

4

,1

8

注1

n

2

へりウム液化機本体外観
heTium liquid6re.

4.3.1 LCP・25 形および LCP.40S 形ウォータクーラ

床置用づレッシャー形ウォータクーラで,器体は小形軽量化され,高

級ステンレス製冷却そう船よぴ,水受皿が用いられてぃる.また給

排水間には優秀な熱交換器を備えているので,熱効率はきわめて

良好である.

水出し方法は押しポタンでも足踏み弌夕jレでも操作でき,弁は

自動流量調整弁が用いられている.また一時に多量の冷水を取り

出す時に便利な,持続水出装置も備えている.

4.3.2 LCB・15 形ウォータクーラ

小形卓上用ポトル形ウォータクーラで,上部に透明なアクリル樹脂

製のタンクがあり,またタンク内には特殊ボυづが取り付けられ,

冷水を循環させるととができ,見た目にも涼しく,効率よく,短

時間に冷水をえることができるようになってぃる.

4.3.3 LCB・25 形および LCB.40S 形ウォータクーラ

床置用ポトル形ウォータクーラで,高級ステンレス製冷却そうが使用

され,水セン(栓)は便利なワンタッチレパー方式であり,容量の大き

いぢbKパケツが設置され,冷却槽,ぢbkパケッにはそれぞれ見易い

水位表示装置がつけられている.さらにLCB-40S形はサーモスタット

の働きにより,空冷式予冷装置が付けられているので,熱湯を投

入しても無理なく,すみやかに冷却できる特長をもってぃる.

162 (162)

」貞,

15

15

02

2~300

一「

5,工業装置

昭和 36年,機械式へりウム液化装置の試作に成功し国産第一号

の名誉を獲得したがその後も細部に亘って改造を重ね,液化能力

81h の標準機 UL80 形を完成した.

特長は下記のと船りである.

(1)液化機本体の液化室は実験用クライオスタウトとして使用す

ることができる.

(2)へりウムガスの他に水素,ネオン,アルづン,窒素などの低沸点

ガスの液化に使用することができる.

(3)本体前面に操作盤が配置され計器類,押しポタυ,操作ハ

ンド】レがまとめられているので運転操作が容易である.

(4)各種保護装置が完備しているので安心して使用できる.

性能は表 10-19 にまた液化機本体の外観を図 10-21 に示す.

6.電気式空気清浄装置

6.1 クリネヤ(電気式空気清浄装置)

38年度のグ」ネ卞の受注実績は表10-20に示すと郭りである.

大形キャピネ介形と、台数ではほぼ前年なみの横ぱい状態である

が,大形の単機容量カミ増大しているため集ジン効率 9000 (dust

Spottest)に船ける総処理風量て、は約 40%増の 106,550 m3 min

となり,不況下に、かかわらず煥気浄化の要望はいささかも衰え

ていないことを示している.

大口としては台数からみれぱ,福岡明治生命白レ8 台,大阪梅

田地下街8台,東京新宿ステーシ"ンejレ10台などがあり,単機容量

の点では,トヨタ自動車元町工場納め CH-BB I0101形(集ジンユ

ニワト数 110 個)が先年同社に納入した CH-B 8162 形(集づン

ユ:,ト数144個)についで,過去の製作経歴に船いて第2位に位

三菱電機技報. V01.38. NO.1.1964
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図 10-21 UI 80 形
Exterior view of
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表 10-20 昭和 38年度クリネヤ製作経歴

昭和37年9月から昭和謁年8月までの受注分)

天満呈百貨店(福山)

入

天満屋百貨店(広島)

一
/ノ

栄町

"

リ

森

キ十ビネット形

一

氷

#

ル(名古屋)

東洋 レーヨン

乳業
グ

キリソ

国鉄

普

(三勘)連続集ジソ形

ビール(名古屋)

新館(東京)

CG B

CG-B

CG」B

CG-B

CG-B

CG-B

CG B

CG-B

CG-D

CG・D

文祥堂

科学技術センタ

通

0

形

220

330

311

221

312

4?1

560

312

34

55

明治生命ビル(福岡)

(東京)

(大阪)

248

558

310

330

434

661

1,857

434

540*

1,125卑

製作

ム数

CW 807

睦田組本社ビル(東京)

大阪袖ビル(大販)

住友銀行(大阪伽後町)

CH-B 320

CH B 550

CH-B 551

CH・B 420

CH・B 210

CH-B 222

CH-B 460

CH-B 221

CH-B 320

CH B 420

CH B 41?

CH B 421

CH B 422

CH B 431

CH-B 450

CH B 750

CH B 522

CH-B ?02

CH-B 632

CH-B 450

CH-B 451

CH-B 430

CH-B 320

CH-B 312

CH-B 212

CH-B 220

CH-B 312

CH-B 421

CH-B 4?2

CH-B 430

CH-B 320

CH-B 311

CH B 330

CH-B 530

CH-B 522

CH-B 531

CH-B 552

CH-B 421

CH-BB 590

CH-BB】0101

CH-BB 422

CH-BB 321

CH-BB 431

CH-BB "2

CH-BB 312

CH-BB 320

CH BB 3"

CH BB 332

CH BB 341

CH BB 350

CH BB 351

CH BB 360

CH BB 450

CH BB 460

CH BB 432

CH-BBI051

CE BB 221

CH BB 412

CH BB 3】2

'

/ノ

3.190

協栄生命ビル(東京)

372

1.548

1,754

496

124

413

1,486

330

372

496

578

661

825

909

1,238

2,167

1,031

165

1,612

1.238

1,403
743

372

434

289

248

434

661

825

(東京)

国際電信電話(東京)

CC-B 11

CC-B 21

CC-B 31

CC-B 22

CC-B 23

CC-B 32

CC-B 33

6^

高島

梅田地

図 10-22 CH-BB 412 形クリネヤ
Type cH-BB412 CleanaiTe.

屋

下街

(京都)

(大阪)

する大形品である.

38年度のクリネヤ新機種としては CG-D 形があり,これは大

形クリネヤとして処理風量では CH-BB 形に対比すべきものであ

るが,機械式エア・つイルタよりもすぐれた除ジン性官壱,低くしか

もほとんど変動しない空気抵抗,船よび簡単有効な洗浄機能とい

う,クリネ卞本来の特長をそのまま維持させて,しかもその価格は

機械式エア・つイルタに匹敵する程度に下げ,もって電気式空気清浄

装置のよりいっそうの普及を促進しようとする意図のもとに出現

したものである.これによって電気式空気清浄装置は高価である

とする一般の既成概念が打破されることが期待される.すでに表

10-20 にあるとおりその1号2号機は森永乳業に納入されている.

まナこパッケージ形冷房装置には,すでに EU-50, EU-80, DU-

100 形の各ユニテャにクリネ卞を内蔵することができるようになっ

ているが,さらに 38年度には PF-20×,30×,40X 形の大容量

のパッケージ形冷房装置にたいしても,その空気吸込口外側に取り

付けることのできる CP-D 形グ」ネヤが開発された.

吹原
トヨタ

.

n

ビ ノレ

自動車

洗浄管走行形

住友ビル(大阪)

東鉄管理局(東京)

西武ボーリソグセンタ
(東京)

10.空気調和・冷凍・空気清浄装置

1/

(東京)

(豊田)

1/

味の素

新宿ステーシ,ンビル

図 10-23 CP-D 形クリネ卞

Type cp-D cleanaire.

,

"

,

岸

#

1/

住友ビ

東洋レーヨソ

大阪航空ビル

1'031

1'136

1,960

661

3,375

フ,970

975

590

1,090

1,580

n

削

慈雲堂病院(東京)

π, (大阪)

(岡崎)

1/

6.2 コットレル制御盤および電源装置

コットレjレ電気集づン器用の高圧シリコυ整流装置は昭和 38年春

に第1号器が運転を開始して以来,急、速な伸長を示し製作中も含

めた実績は同年末には 50 台を突破するに至った

これらの電源装置は三菱広島造船所で製作される三菱"ーチ形

コ.ワトレjレ電気集ジン器に組み合わされて運転しているカミ,第 1 号

器以来多数の納入品に船いて完全に無事故の優秀な運転実績を示

して兆りシリコン整流器の新しい応用分野を確立した観がある.ま

た各電源装置には新しく開発されたスバークレイト制御方式のコ'介

レ】レ電源制御盤が使用されて船り,集ジン器の高効率運転を行なう

上に大きな役割を果している

これらの装置は昭和 36年末より計画され,昭和 37年には広

はんな試作およびかこくな開発試験が繰返えされた.こうして送

り出された第1号器にさらに使用面や大量生産を考慮した改良が

加えられ,各種の定格に対応する標準系列が完成している.その

納入先も三菱セメント(黒崎)納めより始って国内の各種工業に船

よび,さらにインドズ】レガづール P S,ソ連 BKP づラントなど広く海

外にも輸出されている.

(1)高圧電源装置

集ジン器用高圧直流電源としては従来機械的整流器,真空管,

セレン整流器が使用されていたがハ割生上あらゆる面ですぐれてい

るジ」コυ整流器に開発の努力が集中された.この結果高圧整流体

(163) 163

*集ジン効率(dustspottest) 60%時の最大処理風量
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図 10-24 コ.ワトレル高圧
電源用ジ」コυ整流装置
Cotttel used foT high
Voltage power supply.

の分圧,サーづ電圧保護,集じん器の放電に伴う変動負荷の影響な

どの技術的問題点も解明され,信頼性の高い電源装置として完成

している.電源装置は電源変圧器と高圧シリコン整流器を一体とし

て同ータンクに収容した油入自冷式で屋外設置を標準としている.

多くの場合高温ガスを扱う集づン器本体の上に直接陽光にさらさ

れておかれるため温度的にもきわめてきびしい使用条件となるが,

シリコン整流器の特長はここでも発揮されすべて自冷式の採用によ

り運転・保守を著しく簡易なももとしている.高圧電源装置の標

準系列(H-S0形)には現在次の定格が標準されて兆り,これは

さらに各種の電圧電流の要求に応じることができる.

70kvp, 230mA( 1) 16kvA,

70kvp,460mA( 2 ) 32kvA,

(3) 48kvA, 70kvp,690mA

(4) 64kvA, 70kvp, 920mA

(5) 26kvA, 105kvp, 250mA

(6) 52kvA, 105kvp,50omA

(2)コ.介レ】レ電源制御盤

コットレル集ジン装置に船いて,集ジン器の放電極と集ジン極の

間で 1分間に火花放電する回数を 50~200 程度の間のある一定

回数に保てるような直流電圧に維持する時,その集ジン効率が最

も良いことが知られている.このため制御装置としては1分間あ

たりの火花放電回数を一定に保つ,いわゆるスバークレイト方式を採

用し,火花放電回数を変圧器一次電圧より検出して,これをアナロ

づ量に変換,その変換量を基準スパークレ介電圧と比較して,その

差を電子管増幅器船よび磁気増幅器で増幅して,主回路可飽和リ

アクトルを制御する閉ルーづを構成している.この方式は最も簡単

な回路でかつ高性能な制御を可能にしている.しかし現在まで,

この制御装置に磁気増幅器,サイラトロン,電子管増幅器を使用して

いるが,時代の要求に呼応して,これらをシリコン制御整流器船よ

びトランづスタ増幅器に置き換え,完全な Solid 化を行ない,すで

に開発完了し良好なる結果をえている.

構造としては主回路可飽和りアクトjレ太よび制御装置をーつのキ

ユーピク1レに納め,とくに取扱には便利な構造としている.

、

わらず冷凍機関係の設備投資は建築関係の活発さ,食品工

業の伸張,レジ卞一産業の伸びにつれて好調であった.

図 10-25
Cottrel

Panel.

フ.1 空気調和装置(小倉日活ホテル設備工事)

大工業都市,北九州市の誕生とともに小倉日活ホテルが

完成されたが,商用旅行者,観光客など幅広い客層が利用

できる適当な宿泊設備が少い,当市としては注目の的にな

つたホテルである.

延面積約 10,ooom9,冷暖房面積約 6ρoom2,客室 101

室の中形ホテルではあるが,大宴会場,主食堂屋上づリ1レ,

地下づりル,結婚式場各1,その他控室,会議室,美容室,

理髪室,地下ガレージ,ランドリーなどが付属していることは

大形ホテルと何等変わるところはない.

(1)冷暖房設備

ホテルの冷暖房は,場所によって異なる要求が多いために,下記

のように分けた.

屋上づり】レ船よびパー DU I00 形ユニテア 2 台設置

4 階大宴会場 PF 20X 形ユニテア 1 台設置

地階づリjレ,事務室など PF 30X 形ユニテア 1 台設置

その他は CT I00 形ターポ冷凍機 2 台にて,機械室床下に設

けた蓄熱そう゛削の水を冷し,それを各調和器に送り

Oe一系統調和器 ロピー,結婚式場船よび控室,アーケード

などを冷す.

食堂系統調和器 3 階主食堂,パー,小宴会場,付属厨

房を冷す.

外気処理調和器2台 2 台の中一般用は外気を調和して,

0ピー,食堂,結婚式場その他へ供給

し他の1台は客室の換気用として供

給する.

客室系統・ 個々の室にっアンコイルユニットを置き,

個人の好みの温度に加減できるよう

にしナこ.

冬の暖房時はポイラーの蒸気を熱交換して,蓄熱そうを暖め,各

調和器,個室のっアンコイルユニ.,トへ温水を供給している.

ホテルの冷暖房で一番問題になるのは調和器の音であるが,,クト

の途中に消音器を数多く入れたし,換気ダクトを通して隣室の音

の聴える問題も,分岐の仕方に注意して解決している.

(2)換気設備

冷暖房に比較して目立たぬ設備ではあるが,地下機械室,ランドリ

ー,厨房,ガレージなどの換気は作業環境の改善溌よび危険防止(と

くにガレージ)などのために重要な役割を果しているカミ,処理する空

気量が多いために,ダクトの設置位置および排気音に悩まされるた

めできるだけ客室に影響の少い外壁面を利用して設置してある.

(3)衛生設備

ホテ】レで一番苦労するのが,便所,パスの排水時の音の問題で,

あるが,水の流速の加減あるいは真空防止用の配管など注意して

施工したために,気にならぬ程度にすることができた.

(4)電気設備

電灯用 20okvAX1台 3相60C/S 変圧器

動力用 30okvAX2台 3相600/S グ

その他高圧動力 20okvA の受電設備で,非常用として,自家

発電設備ジーゼルエンジン付 20ov lookvA 鴬よび電灯用として蓄

電池を用意した.

コ.ワトレjレ電源制御盤
Power supply contr01

三菱電機技報. V01.38. NO.1.1964

フ.施設工事

冷凍機を利用した施設工事はその受注において 37年度に引き

続いて順調な伸びを見せて船り,とくに設備投資の低調に、かか

164 (164)
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図 10-26
FU11 View of

小倉日活ホテルの全景
Kokura Nikkatsu Hotel.

図 10 27

Lobby of

図 10-29 小倉日活ホテルの客室(浴室)
Bath room of Kokura Nikkatsu Hotel.

小倉日活ホテルの 0ピー
Kokura Nikkatsu Hotel.

図 10 28
Guest rooln

図 10-30

Type

小倉日活ホテルの客室
Of Kokura Nikkatsu Hotel.

CT-100 形チリンづ1二.,ト

CT-10o chiⅡing unit.

図 10-32 ストレージタンク
Storage tank.

空気調和器には電気集ジン装置を取り付け工業都市の汚れた空

気は客室に送らぬように注意してある.

フ.2 冷凍装置(明治神宮外苑スケートリンク設備)

神宮外苑スケートリンクは青少年の体育向上および健全娯楽を目的

として旧水泳場の隣接地に屋内水泳場兼スケートリンクとして設備さ

れたものである,したがって夏季は幼少年向の水泳場となり冬季

は大衆向としてのスケートリυクとして一般に利用される.

このスケートリンクの形式は公認のホッケーリンクの広さを有しその

大きさは幅 26m 長さ 61m となっており,またこのりンクはシ

10.空気調和・冷凍・空気清浄装置

図 10 31
Hirakawa

平川

type

図 10-33 多翼形送風機
Multi.blade fan.

MP-503 形ポイラ
MP-503 boiler.

ー"

ーズンオフにはづールとなるため,建築の構造,リυクの構造粘よぴ,

リンク内の配管については次の特色を持っている.

(1)建物についてはスケートリυクの冷凍負荷を小さくするため

屋内,また水泳のシーズンは屋外という条件を取り入れるため建物

の屋根を電動装置により自動開閉とし,ぞくにいう"甲羅干し"が

できるようにした.

(2)りンクの構造についてはスケートシーズυオつにはりンク内配

管の撤去を可能にするためと,初期結氷に要する時間の短縮船よ

び冷凍負荷の低減を目的として,次のと兆り施工された.

a.づール底に建築用バネ1レを敷いた(づール底の保護,断熱).

(165) 165

図 10-34 PF-30X ハッケーシ形空洞機
Type pF-30x packaged type ait tunnel
apparatus.



図 10-35 リンク天井照明と電動開閉屋根
Rink Ceiling iⅡUmination and motor operated roof.

手方向に施設した.したカミつてづラインはりンク往復の流れでは

なく,長手方向一方の流れとした.

この様な目的船よび特色を持ったスケード」ンク兼づールであるが,

これにより神宮の森も旧水泳場船よび野球場とあわせて,一段と

賑やかになることと思う.な船当社の担当した工事は

(a)冷凍機粘よび機器設備工事

(b)づライン配管工事

(C)スケートリンク内配管工事

(d)機器配管防熱工事

(e)電気関係設備工事(場内照明設備工事共)

であり,また主な納入機器は

(a)冷凍機 MB-6C-N (1]okw)

(b)蒸発式凝縮器(70 RT)

(C)受液器

(d)づライン冷却器

(e)づラインタυク 1

(f)づラインボンづ(37k圦1) 3

図 10-36
Part

フ.3 工業用装置

(アンゞスハム(株)春日部工場第三期工事)

本設備は,ハムソーセージなどの原肉保管用として,生枝肉,輸入

肉ならびに規格肉の冷蔵,凍結を行なう目的で計画されたもので

ある.一食肉加工工場としてこのような設備を設けることは,最

近の傾向となっている.これは原肉の価格が季節によって相当な

変動があり,製品としてのハムソーセージの原価および小売価格を安

定させることが困難であったが,大容量の原肉保管設備を保有す

ることにより,このことを解決しようとするものである.

したがって本設備は原料の長期保存を目的として郭り,凍結設

備ならびに凍結品冷蔵庫にはとくに重点を置かれたものとなって

いる.

以上のごとく本設備は今後食肉業界の動行の一端を示すものと

して注目に価するものと考える.

(1)施工範囲

工事は当社が一括受注し次の諸工事を行なった.

(a)建築工事.(b)防熱工事.(C)冷凍機械設備工事.

(d)電気設備工事.(e)井戸工事.(f)給排水衛生工

事.(g)コンベヤおよび電動モノレールエ事.(h)肉吊装置工事.

(2)設備概要

建築:

鉄筋コンクリート平屋建で総面積 3,950m2 で,内 1β30m9 を凍

結ならびに冷蔵庫に,1,760m2 を・付属作業場に,360m2 を機械

室,事務所その他となっている.

(3)冷媒船よび温度制御

各室ごとに自動膨脹弁,蒸発圧力調整弁,電磁弁,サーモスタ.,ト

ならぴに電子管式測温抵抗体を設備し,冷媒船よび室温は自動的

に制御すると同時に,機械室内に設置された中央制御盤によって,

冷媒の手動制御船よび室温ならびに各機器の運転状況なども監視

できるものとなっている.

(4)凍結冷蔵設備

各室温は凍結室一妬゜C,凍結品冷蔵庫一2宇C,その他一5゜C

となって霜り,-2膨C の部屋のみへ卞ビンコイルとしてその他は

ユニットクーラにて冷却を行なっている.

凍結室は日産 20t の能力を持ち,完全エアづラスト方式により
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づラインヘ,ワ,ーの一部
Of brine header.

b.敷施されたバネル上に e二ール布を敷いた(防水).

C.ピニール布上に砂詰めをした(砂の片寄りを防ぐため機木の

設備を施す).

d.敷設された砂上にボリエチレンパイづを配管施工しさらにボリエ

チレンバイラの表面まで砂詰めをした.

(3)りンク内配管については結氷面が均一状態となるよう配

管6ワチを小さくした.またシーズンオつにはボリバイは取はずされ

るがづラインヘ,,ダーはづール内に残るためへッづーを短くするため識
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図 10-37 MB-6C-N 形冷凍機(110kNV)

Type MB-6C-N reftigerating machine.
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図 10-38 工場全景 FUⅡ View of worb.

図 10-39 機械室
Machine rooln.

図 10-40 凍結室内部
InterioT of refrigeτ且ting chamber.

約 10kg の肉片を 4.5時間にて凍結できるものとなっている.

(5)付属作業場

食肉加工工場であるため,採光,清潔さ,紫外線の影響,換気,

10.空気調和・冷凍・空気清浄装置

図 10-41 作業場伏】レトコンぺ卞電動モノレー}レ肉つりモノレール)
Workshop

表 1021 おもなる納入機器

機噐名称

MB 42B-N 形
冷諌機

MA 8B N 形
冷徠機

凝 器

ノし

圧受

高圧動

高 圧蓄電

央制

圧

略仕様

720rpm,75 kw

ンノ

?

1'00O Tpm,75 kw

560φ X4'800

フ】0φX4.800

780φX4,200

6.9 kw,40OA,50MVA

6.9 kv,20OA,25 MVA

6.9 kv,20OA,25 MVA

井戸口径 400,
深度 120m

ノぐ

90o m

水寸! y フ

ノドスラノト
コン^^

台数

ガ

電動モ

肉吊モ

考佛

凍結室ならぴに凍結品
冷蔵庫

枝肉冷蔵室・予冷室

MA 8B N 用

MB-42B-N 用

3

6.6 kV13.3 kv,

ノレ

床面強度などに特別留意して設計されており,天井の採光窓,出

入口のエアカーテン,天井換気扇,づルー弌ンガラスの使用,%よび床コ

ウ配を 170とするなどの考慮が払われている.

(167) 167

ノレ

0

45kw
4'ooo l mln

1.5RW
38651力

2.2 kw
65 m
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11. 通

Communication Equipment

and Radio Applications

機器

'旦●

In spite of general dU11ness in tl〕e industrial world due to an economicalrecession, the demand for communication equipment

and Tadio applications increased in 1963 and fuTthermore new techn010gical developments were ca11ed for, so that it ended a

トUsy year. of the tesults achieved thtough the company's original development and desi8n of the yeaT gone by, the f0ⅡOwing

are to be enumerated as a proof to show the products having reached the inteTnationaltechnica11evel.

The most remarka、1e were equipment for space communication delivered to KDD and success in tracking Telstar n, a

huge trackiDg antenna and its controlfor rocket telemetering and space communication supplied to Tδkyδ University Export

Was featuTed by weather radar shipped to philippines, AustTalia and Republic of south Africa. AiTport surface detection

miⅡimeteT wave radars built for Tδkyδ and Nagoya AirpoTt weTe outstanding Micro・miniaturization of radios by the use of

integrated circuits " Molectron ",40OMc band train radios built for the New J. N. R. TTunk Line, and a numbeT of micTowave

ARΩantennas, including horn re丑ector type designed foT common use of 4Gc and 6Gc band, delivered to NTT stood out

terminal equipme址 expoTted to various countTies, and completion of telegTagh terminal equipment for tTanspaci6C ca、1es told

eloquent】y of the company's activity

It is also woTthy of description as fTuit in 1963 that Tesearch and study of the company convinced JDA to adopt

Mitsubishi system and order was placed for a development of three dimensiona1 τadaT as an unprecedented event

昭和38年は景気の後退により,産業界は般に沈滞したが,

通信機器,無線あるいは通信応用機器の分野では需要は上昇し,

また,新しい技術面の開発が要求されるために,繁忙な年であっ

た.38年度の業績の中で,当社独自の技術による世界的水準のも

ののみを拾ってみても、宇宙通信用諸装置の国際電々への納入な

らびに通信衛星追尾の成功,テレメータならびに宇宙通信用大形追

尾空中線ならびに管制装置の東京大学への納入,つイ小,ビυ,オー

ストラリア,南アフり力共和国への気象用レーダの輸出あるいは成約,

空港管制則ミリ波レー,の東京,名古屋両空港への納入,当社モ

レクトロンによる超小形通信機の製作,40OMC 帯国鉄新幹線列車

無線電話装置の製作,納入,4GC,6GC 共用ホーυレつ形空中線

を初め各種マイク0 波空中線の電々公社への多量納入, ARΩ装

置の諸外国への輸出,大平洋横断海底ケーづ」レ用電信端局装置の

完成等々,その活況をうかがい知ることができる.

その他,当社の研究により,防衛庁が前例を破り3次元レーダ

の国産開発,装備を決意され,当社に試作を発注されたことも,

業界では有名で,38年度の特筆すべき成果であった.

168 (168)
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1.超短波無線機器

航空機用無線機器としては,昭和37年に開発を完了した HF

無線装置 MAR 3形(中形輸送機 YS-11用),民問 VHF 無線

装置 MAR-4形,防衛庁納め VHF無線装置 JARV-1の性能向

上形ならびにジエ.介戦闘機トウ載40OMC 帯の指揮用無線装置A

NARC 552A 船よび ANARC-27など,各種を昭和38年に合

計約175台製作納入した.さらに地上装置としては,従来の真空

管式 VHF 対空無線装置 AS-5 形をトラυジスタ化して,信頼度

ならびに性能の向上と小形化をはかり AS-6形を開発した

艦船用 VHF 帯 FM 無線装置としては,37年度末までにOR

C-6.-6A 船よび一6B の各形式合計約90台を製作納入してき

たが,電波法規の改正を機会に性能向上を行なった ORC-6C形

を完成し4台納入した.

陸上用無線機器としては,昭和38年には40OMC帯の出力 10

W または25Wの車両用 FM-12D 形郭よび固定用 FS-12D形

の開発を完了し,郵政省の型式検定に合格した.これをもって

三菱電機技報・ V01.38 ・ NO.1・ 1964
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40OMC帯以下の車両用,固定用兆よび携帯用機器のトラυづスタ化

をほとんどの機種について完了した.トラυジスタの採用により得

られる小形化と消費電力の低減の効果を,最も発揮できる車両用

兆よび携帯用機器の全トランジスタ化については,鋭意開発を進め

てきたが,38年には 150M0帯IW'シリーズとして移動用 FM-13

A形,固定用 FS-13A 形および携帯用 WT-6A 形の開発を完

了し,活発な引き合いに応じられるようストック生産に入り,

部を納入することができた.さらに引き続き 60MC 帯船よび

150MC 帯の各種出力の全トラυジスタ式の新形を開発中である.

モレクトロニクス兆よび超小形技術については,当社は昭和35年

以来鋭意研究開発を続けてきたが,試作研究の段階から実用化の

段階へと移ることができ,携帯用無線電話装置として30MC 帯

FM の MT-1形を開発した.これは小形化の点に船いて画期的

なものといえる.引き続き150MC 帯の装置を開発中であり,ま

もなく製品化できる予定である.

また,160MC 帯多重無線回線と60MC帯単一通信路同時送受

話回線とを接続して,各無線局間をトーjレ,イヤjレ式で交換接続す

ることにより,行政無線用に運用できる総合通信系を完成して愛

知県庁に納入し,行政業務に実用されている.

1.1 AS・6 形 VHF 対空無線装

MAR-4形機上用 VHF 無線装置の対向基地局用として,従来

AS-5形無線装置を各方面に多数納入してきたが,昭和認年度に

は送信出力50Wの改良形対空無線装置AS-6形の試作を完了し

た.

項 目

電気性能

送受信周波數範囲

電波形式

通話方式

送信出力

周波數偏差

不要波含有率

受信感度

不要信号感度比

帯域幅

選択度

消費電力

受信時

送信時

表 111 AS-6 形 VHF 対空無線装置主要性能

(169) 169

ーー蒼

この無線機の受信回路はすべてトラυづスタ化され,受信時の消

費電力は僅小となったほか,送信時の効率も上昇した.

送受信機は架構造であるが,すべて前面から,保守,点検を行

なうことができ,占有床面積が小さくてすむよう斬新な設計にな

つている.

送受信機は単独でも使用することができるが,遠隔操作のため

の遠隔制御器は,卓上形のスマートなものとした.これは,送受

信操作のほか,送受信機の電源接断,受信スケルチレベルの調整を

行なうことができるが,送受信機と遠隔制御器との間の接続は,

通常の電話用2心ケーづルでよく,最大制御距離は約lkm にな

つている.本機の主要性能は表11-1 のと於りである.

規

118~144 MC

A3

プレストーク方式

50W

-10~+40゛C の問で土0.005%以内

-60dB 以下

1'00OC/ヨ 30%変詞,入力 5μV で S+N/N 6dB 以上
-60dB 以下

6dB 低下で 40kC 以上

60dB 低下で 160kC 以下

寸法(mm)

1.2 0RC・6C形VHF 艦船用無線装

ORC 6C 形は,防衛庁の艦船トゥ載用 VHF 無線装置である.

従来同種の機種としては, ORC-6B 無線装置を製作し,納入し

てきたが,昭和36年に電波法が改正されたのを機会に,改造し

て, ORC-6C 無線装置とした.

電波法改正に伴5改造点としては,送信スラリアス放射の減少

(-50dB 以下を一60dB 以下とした),送信周波数偏差の減少

(土 0.01%以内を土0.002%以内としナこ)が主要なものである

が,この無線機は,他の一般の無線機に比べて下記のような特長

を有している.

(1)送信部,受信部,電源部から構成されているカミ,送信部,

受信部は箱形構造で,艦橋その他の壁に,縦横いずれの方

向にも取り付けられ,遠隔制御ができるようになっている

ので,装備上非常に有利である.

(2)送信部は,同調回路を,2チャネル分内蔵している.各段

の同調回路は,0ータリスィ.ワチによって,一挙に切り換えら

れるので,前面から操作するチャネ1レ選択ツマミによって,

2チャネル中の 1チャネルを自由に一挙動で選択す'ることがで

きる.

(3)受信部は,2系列の受信回路を内蔵している.

このうちの1系列は,普通の通信用として使用し,他の1系

列は,ガードチャネ1レとして使用するなど,両系列を並列に使用

することができる.このうちの 1系列は,ミュートさせること

ができ,他の1系列のみの受信も可能である.

本装置の主要性能を,表 11-2に示す.

格

送受信機

遠隔制御器

AC I0OV 50/60C/9 約

"釣"

480 (W)× 1'000

300 (W)× 150

皐卦

50訊7

300^

鴫

資亀亀島会倉芋き■

(夏)×2?5

(H)×230

0、
y

(L)

(L)

ら

0

^

図 11-1 送受信機(AS-6形)
Receiver transln辻ter of tadio set Type AS-6.

図 11-2 遠隔制御器(AS-6形)
Remote contr0Ⅱer.

性

0 '4
、画

'

Ⅱ.通信機器船よび無線機器

゛

(左)送信部

図 11-3 0RC-6C 無線装置

Radio set oRC-6C

(中央)電源部

'

(右)受信部
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項 目

電気性能

送受信周波数範囲

電波形式

通話方式

送信出力

周波数偏差

不要波含有率

受信感度

不要信号感度比

帯城幅

選択度

消費電力

受信時

送信時

表 11-2 0RC6C 形 VHF 艦船用無線装置主要性能

約 16kg (含制御器)
砥力地怜装旺
釣 U kg

?8~35MC

F3

プレストーク方式

12W

10~+45゜C の問で恰"ー' 10、'10~+45゜C の問で.己"王。1。1。 1
-60dB 以下

1,00OCS 土15kC 偏移,入力?μV で S十N N 15dB

-60dB 以下

6dB 低下で 40kC 以上

66dB 低下で 0.65dB kC 以上

規

寸法(mm)

格

AC 115 V 6050C S

1.3 FM-12 D 形および FS 12 D 形 UHF/FM

無線電話装置

FM-12D 形は送信出力10W 25W の如OMC 帯移動用通信

装置で,さきに開発した出力5W のトランジスタ式 FM一ⅡD 形

に電力増幅装置を付加した方式である.

FS-12D形は送信出力10W25W の 40OMC 帯固定用通信装

置で,送信高出力段以外はすべてトラυづスタ化されたものである.

FM-12D形, FS-12D形とも郵政省型式検定に合格し,多数

のストリク生産を行なっている.

機器の特長としては次のものがあげられる.

(1)主要パネjレは移動用,固定用両方に共用できる.

(2)受信部は全トランジスタ化されてVる.

(3)送信部は高出力段を除きトラυづスタ化されてぃる.

(4)ユニット化,づリυ卜配線の採用により,全パネルをづラづイ

υ方式にしているため,保守点検が容易である.

(5)電源は DC-DC コンパータを採用しているため小形高能

率である.

(6)電池の接地形式が十一い・ずれでも使用できる.

その他固定用として

(フ)パックッウパック方式(片面実装方式)を採用しているた

め機器の設置にスペースがいらない.

(8)電源部は直流用電源部と交流用電源部を差し換えること

により,直流交流のいずれにも使用できる.

FM-12D形, FS-12D 形の主要性能を表11-3に,無線装置の

外観を図 11-4 オ6よび図 11-5 に示す.

送信部

受信部

電源部

亦

535 (W)×240 (H)×200

535 (W)×310 (H)×200

520 (W)×220 (H)×200

送信部約17kg

受信部約18kg

電源部約26kg

削

約 170VA

約 20OVA

(L)

(エ)

(L)

図 11-4 FM-12D形40OMC/FM無線電話装置

Type FM-12 D 40OMC/FM radio mobile

equlpment.

り

,

表 11-3 FM 12D 形, FS 12D 形無線電話装置主要性能

項

図 11-5 FS-12D形40OMC FM
無線電話装置

Type FS-12D 40OMC FM Tadio

equipment f0τ 6Xed station

遅気世能

送信川力

周岐數偏差

スプリ丁ス放射強座

受信感座

スプリ丁ス感度

帯域幅

選択度

目

1.4 FM 13A, FS 13A 形全トランジスタ式

150MC 剛 IW 無線電話装置

VHF/FM 無線電話装置は過去数年間,送信出力段に真空管を

併用した,いわゆるセミトランジスタ化製品を製作してきたが,いよ

いよ全トラυジスタ時代が到来した.

当社で、昭和37年から各周波数帯の 0.1~10W 出力のものの

製品化を検討していたが,38年初めに基地用,移動用で150MC

帯IW の一連の機種が開発を完了した.

この機種では送受信部,電源部などを全トランジスタ化するとと

もに,一連の機種の一部にトーンシづナルとキャリ卞と音声を併爪

する新しい選択呼出方式も採用している.この方式では安価で,

しかも確実な個別呼出しができ,外部雑音によるスケ}レチの誤動

や,開放レベルの変化もなく,安定した呼び出しと通話が可能で

ある.すなわち周波数を同じくする多数の移動局が存在する場合,

従来は高価な選択呼出装置をつけない限り,すべての局が不必要

な通話でも傍受させられてい九が,この方式では通話局以外は通

話を閉ソクされて,通話表示ラυラのみ力:点火する.とくに希望

するときは制御器の閉ソク解除スィ,ワチにより通話の傍受も可能

である.従来の機種との共用,その他の理由によりこの呼出し方

式の不要な場合は,信号器部分を取除いて使用する.

本装置では移動用,固定用間で送受信部をづラづイυにより互換

できることはもちろん,外きょう(筐)体も同一構造とし,つり

さげ金具を付加したものが移動用であり臼動卓の,ルユボード下

に取り付ける.

図 116 は前記の選択呼出し機能をもつ移動局装置の構成品
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規

FM・12D 形

10W または 25W
周囲温1史 10~+50゜C で土
I × 10-5 以内
ImW 以下て搬送波に対して

60db 以下
?odB雑音抑圧感座6dB以下

70dB 以下

6dB 低下忙おいて 26kC以上

70dB低下において 50kC 以内

消費電力

送信時

待受時

受信時

寸法(mm)

叩

DC 12V 約 15A(?5訊1), 約 2.OA(?5W),AC I0OV

、 12A (10W) 約 1.6A(10W)
DC 12V 約 5A AC I0OV 約 0.6A

DC I?V 約 08へ AC I0OV 約 0.2A

本 体
350(ly)× 300(D)× 140(H) 520(W)×225(D)× 1350(H)
電力IM幅装包
250(W)×300(D)× 140(H)
本休 約 7?kg

FS-1?D 形

呈

格

170 (17の

1
一

気
リ
ー

左
左
左
左
左
左
左

同
同
同
同
同
同
同



図Ⅱ 6 FM-13A形 IW 移動用無線電話装置

Type FM-13 A IW' mobile radio equipme址

を尓し,右端の調整棒,接続ケーづルは試験調整用の付属品であ

る.

図 11-7 は基地用を示しづ厶脚を取り付けた卓上形である.

これらの本体は送信部,受信部,信号機部,制御部,電源部のほ

か音声出力IW以上のスビーカも内蔵し,電源部は移動,固定と

もにACI0OV, DC6,12,24V 用のいずれか一種類を実装で

きる設計となっている.その他の回路方式は従来の携帯形などと

大差なく,その性能も小形機器としては十分な特性をもたせてあ

る.

本機は移動,固定ともに,外形寸法 295 (幅)×100 (高)×180

(奥行)で,重量は機成により若千異なるが,約6kgである.Intn

癸＼、

図 11-7 FS-13A形 IW 固定用無線電話装置

Type FS-13 A IW 6Xed radio equipment.

また付属品としては,収容袋,肩掛けパンド,背負いひも,付

属品収容袋,蓄電池のための専用充電器,などがあり,収容袋に

入れたまま,手さげ,肩掛け,背負いの各状態で,運用できるよ

う考慮されている.

また,本装置には, WT 5A形と同様,スぜーカマイクを使用して

いる.これは小形スe一力をケースに収めた、ので,送信時には,

ダイナミックマイクとして使用す、るため,カーポンマイクのようなマイク

電源を必要とせず,振動で雑音を発生しないことなどから携帯用

に適してぃる.な船受信時には,ダイナミックスぜ一力となり,待ち受

け時に,スe一力呼出しが可能となる.

アυテナは,5段引延ばしの伸縮自在の、のを使用し,接セン

(桎)式であるので,外付可搬アυテナを使用しナこい場合は,こ

れを取りはずして接続することができる.

本装置の主要性能を表 11-4に示す'.

(171) 171

1.5

本装置は.当社が先に開発し好評を博した WT-5A 形携帯

用無線電話装置の送信出力部をもトラυジスタ化し,さらに改良を

加えた150MCFM 全トラυづスタ式IW 携帯用無線電話装置で

ある.本装置の送受信部は上記 FM-13A, FS-13A 形無線電話

装置と同一のシャーシを使用して共通化している.図 118はこ

の装置の外観を示す.この種の携帯無線機は,その客先,用途,

特長などにより,きわめて多様な仕様を要求されることが多い.

それら多くの異なる要求に,即応できるよう考慮し,電源部とし

ては次の種類が用意されている.

(a)蓄電池電源部(標準構成)

(b)乾電池電源部

(C)交流電源部

この電源部と無線機本体との接続は,コネクタ船よび掛け金具で

簡単に行なえる構造としている.

WT-6A 形全トランジスタ式 150 MCFM I W

携帯用無線電話装置

表 11-4 WT-6A形 150MCFM 携帯用無線電話装置主要性能

周波数帯

送信出力

通信方式

変調方式

受信方式

呼出し方式

スビーカ出力

146~162MC の内の 1 周波数

使用周囲温度

プレストーク方式

水晶制御位相変調方式

y方式水晶制御2重スーハーヘテログ井
(メカニカルフィルタ使用)

使用可能時問
(送受比率 1分:10分)

IW

スヒーカ呼出し(スビーカ々イク使用)

1.6 MT-1 形モレクトロン携帯無線電話装置

本機は,モレクト0υと称する超小形回路を使用した30M0 帯の

FM 携帯無線電話装置である.

ここに使用するモレクトロυは,同調コイル以外のトラυジスタ回

路を超小形化し,10×10×2mm のセラミック・ケースに納めたのち

レリυ・シールしたものである.モレクト0υと同調用マイクロ.コイル

とは,づリυ卜基板上に平面的に配列されて1個の電子回路を構成

し,その2~3個の電子回路によって 1個のづラナ・モづユールを構成

す、る.図 11-9はづラナ・モジュール方式の IF モジュールの内部構造

を示すものであって,1F 増幅器3段と,チョーク回路とにより構

成される.図 11-9に船いて,正方形のづロックはモレクトロυであ

り,その右に位置するものはマイクロ・コイルである.づラナ・モジュ

ールは,モレクトロν船よぴ,超小形部品を接着・配線後,シールド・

ケースに納められる.これらづラナ・モジュールは 11×80×5mm の

標準寸法を有し,小形・軽量・高信頼度という特長を有している.

本機はこれらづラナ・モジュール 6個,すなわち RF モジュール,1F

モリュール,1,D モジュール(りミタ・,!イスクリ.モジュール), AF モジュール,

OSC モづユール, PA モづユールから構成され,これらは2列に積

み重ねられて,送受伝機本体を機成する.したがって本機はきわ

めて超小形であり,保守もきわめて簡便である.

本機は本体をボケ.介に装着し,アυテナをへルメ・,トまナこは作業

帽に取り付ける構造になっているので,作業中も待受受信ならび

に送話が可能であり作業場における連絡にきわめて便利である.

本機の主要性能を木すと,次のと船りである.

図 11-8 WI-6A形150 MC/FM
携帯用無線電話装置

Type wT-6A }50 MC正'M
POTtable radio equipment

10o mw

-10~+5ずC

?95× 130×80 mm

(蕃電池電源部付)3.7 k宮
(乾電池電源部付)33kg

12時問以上(蓄電池電源部付)
10時問以上(乾電池電源部付)

連続
連続

11.通信機器および無線機器

法
量

寸
重



( 1 ) 構成(図11-10参照)

本体:送受信部,電池,づレストーク・スィッチ

スイ,ワチ付ポリューム,イ卞ホーン

アυテナ箱:アυテυ,接続箱,整合回路

マイク:イυコウまたは,り.ワづ・マイク

性能

通信方式:づレストーク方式

電波形式 : F 3

周波数 30MC 帯の 1波

動作温度 -10~+50゜C

送信部

:10omW士器%出力

周波数安定度.50×10-6 以内

スづりアス :1mW 以下

受信部

回路方式

周波数安定度

感度

帯域幅

選択度

ワイ(歪)

( 2 )

:シυづル.スーパーヘテロダイυ方式

50×10-6 以内

SN20dBの入力 15dB 以内

土如kC以上(6dB低下)

:士 350kC以下(60dB低下)

率:20dB 以内(1kc,70%変調出力

2mw)

音声出力 :2mw

電源 : Ni cd 8.4V 225 nlAh

水銀乾電池9.1V 420mAh

送受 1対10で10時間

(3)寸法,重量(本体)

約 132×58×25mm,約 360g

県庁局

/.^.台動
尾張局
'豊田局

本宮山局

現
用

160MC

2.国鉄新幹線列車無線電話装置

前年度回顧号兆よび「三菱電機技報」37NO.8に報告したよう

に夢の超特急,東海道新幹線のモ釣レ線区に列車無線電話装置一

式を納入した.その後約1力年間の実際の走行状態に船ける実用

試験を経て量産化が進められた.38年度に量産設備として製作し

た設備は表 11-5のと船りである.

移動設備,基地局空中線,トυネル外用中継機兆よびパラυは,

モ芋jレ線区用に製作したものと基本的に異なるところはなく,配

置上の制約,保守の簡易化の点から若干の変更あるいは改良を加

えて,量産化することができた.以下に新機器の概略を記述する.

三菱電機技報. V01.38. NO.1.1964

現
用

160MC
多

ぢ

図 11-11 愛知県行政用無線回線系統図
Radio communication diagram of Aichi pTefectute.

使用無線機器は 160MC 回線として, ME-7形 160MC 多重無

線装置現用,予備機を県庁,本宮山に各1台,60M0回線として,

同時送受話用 60M0 無線装置を本宮山に現用,予備機各1台,

各県事務所に各1台である.

各局間はすべて,トール,イ卞ル方式で交換接続を行ない,通話は

県庁一県事務所,県事務所一県事務所間の相互通話,船よび県庁

からの全県事務所一斉指令を行なうものとしてぃる.

とくに名古屋のごとく高雑音電界地域に%いて,60MC帯によ

るトールダイ卞ル方式を用いて交換接続を実施した点に特色がある.

県庁局は50回線自動交換機から局内電話機に接続され,局内

から県事務所への発信船よび全県事務所への一斉指令はダイヤル

操作で行ない,昼間時の発信は通話統制上統制台を経て行なうも

のとしている.またりモコンは本宮山 160MC,60MC 無線機装置

の現用予備切換,160MC 無線装置の動作表示を行なってぃる.

本宮山局はレビータに接続され,県事務所発信の県庁通話,県

事務所通話の,イヤjレ選択を行ない,県庁または県事務所に接続

を行なっている.

県事務所局は8回線自動交換機により局内電話機に接続され,

局内電話機の内1個をづレストークポタン付きの特殊電話機として,

県庁からの一斉指令の着信,県事務所相互のラレストーク通話専用

電話機としている.局内から県事務所発信,県庁からの一斉指令

の着信は専用電話機を用いて行なうほかは県庁局から発信と同様

である.

県事務所送信機は系統図に示すよう全県事務所同一周波数を用

いるため,無通話時送信断とし,通話時電話機のっツクォつまたは

づレストークで起動し送信を行なう.

信号方式は 160MC 帯多重,60MC 帯同送はそれぞれ帯域外

3.2kc,2.65kC を用い,県事務所送りを除いて無通話時信号送

出,通話時信号断とするが,県事務所送りは無通話時送信断のた

め,本宮山60MC受信機は通話検出用にスケルヂルーを使用して

いる.

海部局

現
用

60MC
包

機

図 11-9 1F モづユー】レ(づ

ラナモジュー}レ方式)
IF module (planer

module)

ーーー^

足助局

言及券三后}

新城局

東三河局

知多局

西三河局

1.7 愛知県納め行政用無線電話装置

愛知県行政回線として,県庁一本宮山一県下の9個所の県事務

所を結ぶ無線電話装置を納めた.

この回線は行政業務を主とするが,非常の場合防災用として,

使用することを目的とする.

回線の系統は図 11-11に示すと船りで,県庁一本宮山間は160

MC 帯多重3通話路とし,通話1,りモコン1の2通話路を行政用

として使用している.

本宮山一各県事務所間は 60M0 帯1通話路同送回線とし,本

宮山で 160MC 無線装置と60MC 無線装置の中継を音声中継で

行なっている.
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図 11-10 MT-1形モレクトロυ

携帯無線電話装置
Type MT-1 molectron

Pocket・talkie.
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図 11-12 基地局搬送電話機
Multiplex carrieT bay of

tepeater statlon.

名

統制局搬送電話機

丁プローチ搬送電話機

^

ロロ

表 11-5 38年度列車無線電話製作実

1 数量
?局分(9 架)

10 局分(10 架)

基地局搬送電話機

削無線送受信機

,=ーナレフ空中線

トソネル外用中継機

.^0

図 11-13 基地局送信架の試験

Inspection o{ transmitter bay
Of repeater station

トソネル内用中継機

トソネル用電源架

トγネノし用パラソ

●匂●噛

'.、卑

、.

(1)統制局,アづ口ーチ船よび基地局搬送電話機.大阪船よぴ

名古屋統制局の搬送電話端局2式と統制局一基地局を接続するア

づ口ーチ用変換装置および中継装置ならびに管内 14基地局の中継

端局からなる.これら設備によって統制局と各基地局間にSS方式

9CH 容量の多重電話中継回線が構成される.9CH のうち8CH

は列車電話中継回線として使用し,残りICH は統制局一基地局

間打ち合わせ兆よぴ遠方監視制御回線として使用する.図 11-12

は基地局搬送電話機である.

(2)基地局無線送受信機:送信架は 40OM0 帯 SS-PM方

式8CH 多重送信機2台(現用,予備)を収容し,送信出力は40

W である.本体,電源のほかに空中線送受共用装置を実装して

いる.図 11-13は送信架の試験を示す.

受信架は40OMC帯PM方式単一通話路受信機8台を収容でき,

約2MC 離れた高群,低群各4波の受信波を分波できる0ハ装置を

実装している.図 11-14は受信機の試験を示す".

(3)トυネ】レ内用中継機:トンネ】レ内で、通話を確保するため

に,トυネル入口に基地局を中継する卜υネル外用中継機を設け,トン

ネ】レ内に施設された漏れ導波ケーづルに40OMC 帯信号を接続し

ているが,長大卜υネルの場合ケーづルの減衰を補償するために

50om 間隔に多数のトンネ】レ内用中継機が必要である.トυネ1レ内

は保守,巡回がきわめて不便であり,また小形であることも要求

されるので,最新の技術を尽くしてトランジスタ化し,図 11-15に

示す卜υネjレ内中継機を製作した.この中継機は上り船よび下り

方向のトラυジスタ化40OM0 帯中継増幅器計2台,分波装置,電

源装置発よび制御部からなり,制御部では増幅器の障害を自動監

視するバイ0.りトモニタ装置も備えていて,障害の際には,トンネ}レ外

Ⅱ.通信機器発よび無線機器

羊冒●●

、●4匂

移動局無鞍送受信機

、壷

14 局分

18 局分

J/

"

18 局分(35 台)

搬送電話機

(14 架)

(?8 架)

28

空

109

仙

中

36

級

32 局分(96 架)

32 局分(32 架)

局分(1?0 台)30

図 11-14 基地局受信架の試験
Inspection of Teceiver bay of
tepeatet statlon

製

3ハ2CH

用中継機,ケーづ1レ兆よび基地局遠方監視装置を経て統制局に表示

される.

(4)トンネjレ用電源架:外中継機と組んで設備される予備電

源装置であって主電源,電池船よび DCACインパータからなる商

用電源正常の際には直接卜υネ】レ外船よび内用中継機に電源を供

給するかたわら電池を充電して兆き,停電時には電池船よぴイυ

バータが約10時間電源を供給して通信を確保する.

図 11-15 卜υネ1レ内用中継機
Inner booster for tunnel
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3.1 160~40OMC 帯多重通信装置

前年度に引き続いて比較的通話路数の少ない口ーカ】レ系多重通

信装置,とくに 160MC 帯兆よび 40OMC 帯の電話中継回線の

受注が増加した.これは,地方公共団体の非常災害用多重電話中

継回線の拡充などが活発に行なわれたためで,前年度回顧号で紹

介した東北地方建設局納め40OMC帯多重中継回線のように容量

3~12CH 多重を中継線とし,60MC 帯あるいは 150MC 帯単一

3.超短波および極超短波多重通信装置

表 11-6 38年度 160~40OMC 帯多重通信装置製作実績

納

国鉄広島鉄道管理局

愛知県

国鉄長野鉄道管理局

入 先

国鉄広島鉄道管理局

京葉ガス

九州電力

用

災害無線中継回線

行政無線中継回線

東北地方建設局

災害無線中継回線

途

剛

1 周波散帯

テレメータ中継回線

劇

160MC帯

電話中継回線

本省電話中継回線

40OMC 帯

岸

剛

通話路柵成

剛

"

ν6CH

削

3ルCH

"

2仏CH

1?/24CH(無線装匿のみ)

"

3ルCH

ν6CH

3ハ2CH

台

台
台
台882



通話路無線電話回線で,支所,事務所などを接続するものが多い.

今後もこの種の施設はますます需要が増すと思われるのでさらに

装置の簡易化,経済化を行なう予定である.

160~40OMC 帯多重通信装置の今年度製作実績のあらましを

表11-6に示す'.このうち愛知県納め 160MC 帯多重通信装置は

県庁一県事・務所間の電話中継用に名古屋一本宮山間に施設された

亀ので,その詳細は本編の 1.7節に記載されている.図 11-16は

160 MC 帯多重通信装置でSS方式3/6CH 搬送端局装置も実装

している.

3.2 マイクロ波多重通信装置

3.2.1 東武鉄道納め2G0 帯多重通信装置

東武鉄道の業務電話中継用として,東京,赤城,日光を接続す

る2GC 帯多重通信回線に館林局が増設された.その中継回線犠

成を図11-17 に示す.既設の設備は経済的でかつ保守の容易な

AM-PM 多重方式によるものであったが,電波法の改正船よび

将来のトラつイック増加を予想して,今回増設された赤城一館林】レ

ートには2GC 帯 SS-FM 方式60通話路容量が採用された.

3.2.2 関東地方建設局納め7G0 帯多重通信装置

関東地方建設局に納入するマイクロ装置は年々増大しており,

今年度は,赤城一水戸,赤城一長野船よび野田一波崎回線を納入

し,全系統は図 118に尓すように拡大された.このうち長野回

線は建設本省一北陸地方建設局を接続する中継回線として,また

水戸回線は高鈴中継局を経て東北地方建設局に接続する中継回線

としても重要な回線であって,表11-6の最下欄に記載した東北

地方建設局納め40OMC 帯多重通信装置は高鈴中継局と東北地建

の矢大臣中継局との間に施設されて,重要な中継回線を機成して

いる.

3.2,3 四国電力納め7G0 トランジスタ化多重無線通信装置

当社の多重無線装置は 160MC,40OMC,12GC 帯がすでにト

ランジスタ化されているが,38年度にはトラυづスタ化7GC 帯多重

無線装置を開発し,四国電力へ納入した.本装置は送受信クライス

トロυ以外を全半導体化したもので,標準架に,現用,予備2台

の送受信機を収容している.本装置の主要性能は従来の真空管式

のものとほとんど変わらず,7GC 帯 60~120通話路用多重無線

装置の標準機種となった.図 11-19はその外観を示す'.本装置は

空中線, SS 方式 12/60CH搬送電話端局装置と組み合わせて,

徳島支店と火力発電所間の電話中継回線を構成しているが,地理

的条件が悪いために,途中3枚の反射板で中継を行なっている.

赤城
2GC
SS方式

館林

明智平

業平

図 1117 東武鉄道マイク0
中継回線図

Blockdiagram of microwave

network of TOBU TaⅡWay
CO.

司図 1116 ME 7形 160 MC 多重
通信装置

Type ME-7 160Mc band Tadio

Communlcatlon equlpment.

反射板

下今市

新栃木

杉戸

北陸地建へ
)口田

矢木尺東北地建へ相俣

薗原一 1ハ藤原.矢大臣

長野

美ケ原

3.3 ディジタル制御フエライト無限移相器

マイク0 波通信回線の干渉性っ工ージυづによる回線の瞬断をなく

すためにはス弌ース,イパーシティ方式が有効である.当社ではそのー

方式として,つエライト形無限移相器を用い,数台の空中線からの

入力波の位相を絶えず同相となし,受信機への合成入力信号が常

に最大になるように自動制御する高周波位相合成方式につし、て,

かねてから開発を行なってきたが,移相器の制御装置に新しく芋

イジタjレ技術を取り入れた方式を考案し,電々公社電気通信研究所

に4台のス弌ースダイパーシティ用空中線と組み合わせて使用できる5

GC 位相制御装置を完成納入した.

つエライト形無限移相器は,当社研究所と無線機製作所空中線係

との協力により開発したもので,0から+π,一πの間をそれぞ

れ移相する Reggia・spenca 形移相器と,その切り換えに用いる

174 (174)

@無<局

鷹岡

/ 40OMC帯
゛

」

1

木橋波崎
取手

佐原
野田

図 11-21 組合試験中のっエライト無限移相器(手前)

とゞイジタ】レ制御装置(向側)
Feττite phaseshifter under the factory test

1個のっアラ芋一旋波子,船よび2個の偏分波器を組み合わせたも

のである.制御装置は無限移相器に必要な制御電流を供給する装

置であって,新しくゞイジタル制御方式を採用することにより,受

信入力波の有無にかかわらず安定確実に制御系は動作し,かつ動

作モードの切り換えを瞬時に行ないうるようになった、動作モード
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の種類船よび機能は大略次のと船りである.

(1)手動

入出力間に任意の移相量を与える.

約 0.7 度分解能

士 3度静的誤差

(2)自動位相偏移

移相量を設定速度で連続的に変化させる.各移相器の

移相量は同期されているので,これにより高速ピームスキ

ヤンニυづが行なえる.

移相速度

(3)自動位相制御

各移相器に探索信号を入れて基準波に刈する位相差を

検出し,合成出力が常に最大値になるよう最適値制御を

行なう

20 π rad sec最大追従速度

追従時誤差 士 5度

(4)時分割

上記の各モードのうち任意の2モードを時分割で行なう.

時分割周期 1秒

この装置は上記のすぐれた性能を有するほか,演算増幅器その

他の装置の安定度についてとくに注意が払われている.その結果

38年夏,1力月余りにわたり,千葉県の電々公社電気通信研究所

鹿野山実験所で電波観測に連続使用して良好な成果をあげるとと

ができた.現在さらにこの方式による装置の小形軽量化について,

つエライト無限移相器本体船よび制御装置の両方にわたって研究開

発が進められている.

電々公社では待望の九州一奄美大島一沖縄と2区間を結ぶ見通

し外通信によるテレe,電話回線が完成した.見通し外通信でこ

のような大容量回線を収容したことは画期的なことであり,当社

がこの要求を満足する3周波数帯共用の大口径空中線を製作した

ことは、そのマイクロ波技術の水準がいかに高いかを示すもので

ある.(図 11-22)その主要性能は次のと船りである.

70OMC 帯:ダイボールアレー吹付水平偏波

VSWRく1.5 (最大)

0 <125(平均)

利得 39dB

80OMC 帯.導波管ホーνアし一吹付垂直偏波

VSWRく1.5 (最大)

"<1.25 (平均)

利得 42dB

2,00OMC帯.導波管ホーυ吹付水平,垂直両偏波共用

VSWRく15 (最大)

グく1.25 (平均)

利得 50dB

東一名阪回線のふくそうを緩和すべく新しく第2 ルートの建
設カミ計画され,これに使用するホーンリつレクタ空中線22台を受注

した.これは先に納入した4台にさらに量産に適するよう改良を

加えたが,性能はまったく同じものである.

6,00OMC 帯左右両旋円偏波共用の4mパラポラ空中線は引き続

いて,東京一札1幌回線の東京一甲地間向けと大阪一福岡回線の大

阪一広島間向け,東京一新潟回線の東京一横手間向けに104台,さ

らに第2東一名一阪回線のホーゾDレクタ空中線を使用しない局に

16台,合計120台を受注し,すでに半数以上を納入した.この空

中線の生産実績は250台に達し,性能的にも両旋偏波間の識別度

が一段と改善された.最近盛んに海外から、照会カミきていること

をみても,性能がきわめてすぐれていることがわかる.東京一横

手間向けのうち横手局向け2台はレイドームを付けたもので,この

レイドームは電気的特性上からサυドイ・,チパネ}レ構造を採用したが,

当社相模製作所の大形レイドームの製作技術とその経験が活かされ

て1辺が2m以上に及ぶ大きいものであったが短期間に納入する

ことができた.このレイドーム付空中線の詳細は近く発表する予定

である.

一般向けのマイクロ波多重無線機に使用する空中線は,需要家

の便宜をはかるとともに円形導波管吹付方式を採用して,一次放

射器の構造を著しく簡易化した.このため偏波面の選択がまった

01π~40 π rad sec

(連続可変)

図 11 24 レードーム付 6,00OMC 帯左右両
旋円偏波共用空中線(4mφ)

6,00OMc band dual feed circularly

Polarized parabolic antenna with radome

(175) 175

4.1 マイクロ波空中線

昭和38年度は電々公社の第3次5力年計画初年度にあたり,

昨年度よりさらに上回る通信回線の増強計画が打ち出され,マイ

クロ波空中線の製作も37年度をしのぐ実績をあげることができ

た.

4.マイクロ波空中線および部品

図 1122 大口径空中線用
一次放射器
type mlrror antennas

radiator.

Back・net

Prlmary

Ⅱ.通信機器粘よび無線機器

;赴,゛

ノ^

ミ威,ー》'.
容'塑契塞柱^^翅鶚宴契^^梨曳^^ 畢『^

ゞ.{ス'1

図 11 23 ホーυリつレクタ空中線(福岡局)
Horn reflector antenna

(Fukuoka station)

゛ノ 司、 亀、
、



図 11-25 リアーフィード方式
パラポラ空中線(3mφ)

Rear feed type parabolic

antenna (3 mφ)

^

コυポリュート式:タワミ性はすぐれてぃるが電気特性がやや劣

る.フ,00OMC帯,10,00OMC帯,15,00OMC

帯,24,00OMC帯

つエライト応用部品に使用するフェライトコアは研究所で長年にわ

たって研究され,当社大船製作所で生産されている.つエライト応

用部品のうち電界変位形単向管はすでに標準化を完了し,1,000

点近く製作納入したが,引き続いてサーキュレータ羚よぴサーキュレ

ータスィッチなど今後需要が伸びる製品の開発に着手し,一部はす

でに納入したものもある.

生産を予定しているサーキュしータの主な種類は次のと郭りであ

る.
図 11-27 70OMC 帯気球
アυテナ(1.7 mφ)

70OMc band baⅡoon

antenna (1.7mφ)

図 11-26 40OMC 帯コーナ

りっレクタ空中線
40OMc band cotner

Teflector antenna.

く自由になった.このほかUHF 帯の空中線もかなり標準化を完

了した.

気球アンテナは37年末に展示会を開催し,翌38年5月に NH

K 技術研究所に船いて 70OMC 帯で公開実験を行なった.その

結果 UHF 帯でも十分実用性のあることが確められ, UHF 帯

より10,00OMC のマイク0 波帯まで使用可能であることがわかっ

た.反射鏡部が軽量で小形に折りたたみのできるため,機動性に

富力空中線として各方面の注目を浴びている.70OMC 帯郭よぴ

フ,00OMC 帯に船ける兆もな性能は次のとおりである.

有効な反射鏡直径 1.7mの場合

吹付方式 70OM0 ダイボール

フ,00OMC 導波管ホーン

利得 70OMC 19dB

フ,00OMC 38dB

eーム幅(電力半値幅) 70OMC 175度

フ,00OMC I.6度

ι.'住

ι

図 11-28 7,00OMC 帯

電界変位形単向管
フ,00O Mc band isolator

(6eld displaceme址 type)

.

同軸(N コネクタ)形

導波管形

5.国際通信用各種伝送装置

TZ-1形, TZ-2形(以上電子管式)%よぴバラメトロυによる

TZ-3形 ARΩ装置の開発,製作,納入実績に基づき,諸外国の

設備状況に適合しうる輸出用標準 ARΩ船よぴ ARΩ付加装置

も合わせ開発が完了済みであるため,38年度も KDD 社向け,

輸出向けの2本立てによるスト,ク生産を続行し多数を納入した.

一方, ARΩ装置の製作,運用実績から39年度開設される大平

洋横断(TPC)海底ケーづ1レ用の時分割多重端局装置(TPCM

UX)の開発が KDD社の指導のもとに開始され,38年度末にそ

の試作第1号機が納入された.これにより,短波,ケーづル両面の

時分割送受信装置が確立し,今後の受注に大きな期待がかけられ

る亀のとなった.また, KDD 社では発,着信電報の自動中継方

式の開発が進められているが,当社に船いても発信電報の自動中

継装置を試作することにより, KDD 社の開発に対する協力を行

なった.本装置の製作技術は今後交換系統の機器開発のためのー

つの礎石として重要な意味をもつものである.

1,000~3,00O MC

損失 03dB 以下

分離度 25dB 以上

4,000~24,00O MC

損失 03dB 以下

分離度 25dB 以上

118

4.2 マイクロ波回路部品

マイクロ波空中線の実績に比例してその給電線に用いる導波管部

品も空中線に匹敵する実績がみられた.一般導波管部品は遂に年

間10,000点を越える生産量に達している.とくにタワミ導波管,

つエライト応用部品も着々と新しい品種の開発を終わって大部分が

生産に移っている.

可トゥ導波管の船もな種類は次のと船りである.

イυターロ・ワク式:電気特性はすぐれている力:タワミ性がやや劣

る.4,00OMC 帯,6,00OMC 帯,11,00OMC帯,

15,00OMC帯

5.1 TZ-3 形パラメトロン ARQ 装置

TZ-3形バラメト日ン ARΩ装置の第1号機が国際電信電話株式

会社(KDD 社)に船いて実働を開始してから今年で5年になる

が, KDD 社に%ける運用回線の増大に伴って,昭和38年度も

さらに12台納入され,短波国際通信に船ける印刷電信符号の無

誤字伝送に活躍している.本装置は海外からの引き合いもきわめ

て活発であり,38年度もメキシコ郵政省,タイ国 GPO,イυド

ネシアPT&T,船よび韓国逓信部に納入されたが,本年度に船い

てもより一層輸出の発展が期待されている. ARΩ装置を輸出す

る場合には, ARΩ装置のほ力Wこ TC-1形エクステンサ(2L 5L

コンパータ)およびモニタ(5L2L コンバータ)などの ARΩ付加装置

が必要とされるのが普通であり, ARΩ装置と同様パラメト0ン化

表 11-7 TZ-3 形 ARQ および TC-1 形エクステンサ納入実績

176 (176)

納 先入

国喋電信電話株式会社(KDD)
琉球電趣公社
韓国逓信部
イ国 GPO
イソドネシア PT & T
メキシ冒郵政省

TZ-3 形 ARQ 装丑 TC-1 形エクステγサ
1 (粒.,一●、") 1 (粒.,、*")

総計十)

196

4

8

?2

20
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された標準機として着実な業績の拡張がな

された.表 11-7は TZ-3形ARΩ装置お

よび TC-1形エクステυサの今年末までの

納入実績を示したものである.

これらバラメト0υ・シリーズ MUXARΩシ

ステムの性能向上には絶えず関心仂ミ払われ

てきたが,38年度はさらにバラメト0ン以外

の回路構成部品の改善に努力が集中され,

KDD 社の協力を得て,いくつかの改訂実

施に踏み切り,従来のものよりさらに安定

な装置とすると同時に,保守,調整の労力

を極端に小さくすることに成功した.これ

ら改訂事項の船もなものは下記のと船りで

ある.
図 11-29 TC-1-

(1)出カコυパータ温度特性改善 4形エクステυサの

外観出カコンパータはパラメトロンの
Extensor unit,

量子化された位相信号を,β model TC-1-4,
のきわめて高いトランジスタ(2 front view.

SB135)によって通常の電流/電圧信号に変換する

ものであるが,従来周囲温度が 4伊C 前後に上昇す

ると,1C0 の増大によって SN が低下する傾向に

あった.これらトランジスタのべース,エヨ.ワタ間に

女イオードの順方向電圧降下による微少パイアスを付

し,温度特性を薯しく改善することができた.

(2)水銀接点りレーの採用

テーづ・リー,は, ARΩ装置からのテーラ送り制御

バルスによって読取り動作を行なうが,このパルスは

有極りレー(54 JC)によって供給される.しかし,

このパ】レスによって制御される負荷が誘導負荷であ

ること,接点電流が10omA 前後,印加電圧がDC

10OV であることから,接点の溶着,損傷によるり

ーダの誤動作を誘発しやすく, ARΩにおける唯一

の要保守・調整可動部品であった.本りレーに代わ

つて水銀接点りレー(MCC-3形)を採用することに

より,無保守・無調整できわめて長期間の連続使用

にも耐えうる、のとなり,この種の障害からまった

く開放されることができた.

(3)その他部品の選定

抵抗,半導体などの構成部品について、,電カマー

リン,温度マーづンの観点にたって再検討を行ない,

改善に伴う経済性、勘案して,より安定な素子の導

入を実施した.

以上のビとき諸改善により,38年度に船いて TZ-3形 ARΩ

の安定度はいっそう向上したが,このほか KDD 社に船ける運

用経験に基づき操作,運用の面でもいくつかの改善が実施され,

KDD社と当社の総合技術のもとに,容易な運用,安定した動作,

簡単な保守を約束した、のとなっている.

信は無線によるものに比較して,つ工一芋インづや雑音などの外部か

らの影響が少ないこと,安定であることなどの特長を、ち,高叩

質の線路を提供し,大容量の国際通信は無線からケーづルに移打

する傾向もあるが,施設費がばく大であるので,限られた周波数

帯にできるだけ多くのトラつイ.,クをのせるべく伝送方法に工夫を

こらす必要がある.

電話の分野では TAS1 方式がこの例であるが,電信において

時分割多重により実現しようとするのが本装置であり,国際電信

電話株式会社の指導により製作した.電話用チャネjレを周波数分

割して得られる 120CS 間隔の FMVFT チャネルの6本をまとめ

て,2ないし 3の時分割多重を行なう、ので,合計 12ないし 18
の50ポー電信回線が得られる.

無線による電信端局 ARΩと同じく同期式エレメントベースの多

重を行なうが,線路の性質上誤字訂正機能はなく,その代わりに

国内テレックス回線を、,そのまま結合できるようになっている・

このため欧女5単位テレづりンタ符号以外にテレ・,クス監視信号、送

れるよう特殊な6単位符号による伝送を行なうほか,づイア1レバルス

のビとき非同期不確定なパ1レス波形も同じ6単位系で送れるよう,

送信波形修正船よび受信波形再修正機能を持っている.チャネ}レ相

互の入れ換えによる誤接続を防止するため, ARΩでは適当に伝

送信号の極性を変える m釘kedcycleが考えられているが,本装

置では6単位符号のエレメυ卜の伝送順序をチャネルによって変え
るという elementtranspositlon 方式を採っている.

TZ-3形 ARΩで証明されたパラメト日υの高信頼性に基づき,

本装置、9,300素子のパラメト0υによる論理回路から成っている

が,限られた回路素子を効率よく使用するよう,各チャネjレが同

一回路を時間的に割当てられて使用する,いわゆる時分割論理動

作を行なっている.

調歩式50ポー 5単位符号(CCIT NO.2)ローカル側規格

船よびテレックス信号(CCIT 勧告 UI)

6単位符号(CCIT 英国寄書)多重側規格

2 チャネ1レ多重のとき 82.フポー,3チャネル多重の時12337

5.2 海底ケープル用電信端局装置(TPC/MUX)

海底ケーづ】レによる国際通信は,近年その技術の発展とと亀に

注目され,大西洋横断の TAT ケーづルをはじめとして,いくつ

か開設されているが,本年4月には日米間を結ぶ太平洋ケーづ1レ

(TPC ケーづル)の開通も予定されている.海底ケーづ1レによる通

11.通信機器粘よび無線機器

411370pm ( 1女字 145.6 ms)伝送速度

多重倒門FMVFT チャネ】レ.ローカル側は低収容チャネル数

速度回線を含めて最高29チャネ】レ(補助架を使用すること

により最高53チャネル)

積分形 AFC および位相信号(ZZAAZZ)追跡同期保持

による高速度 IPC

パイパス回路により端局内遅延時テレ四クス監視信号の伝送

間の縮小,波形修正を行なう.パイパス回路への接断は入

力信号に応じて自耐旧りに行なう.

20.736 kc + 1× 10-6ク0ツク周波数

高さ 275X幅60X奥行650mきょう体寸法

5.3 発信電報中継装置

国際印刷電信回線に船いてはその通信量は年々増大し,これに

伴って近年表面化してきた問題に,電報中継業務の自動化がある

ヨーロッパ大陸内では,すでにこの問題を現在の無線回線における

電報の取り扱いと本質的に異なる方式で解決されつつぁるが,

KDD社蜘よび RCA では,現在の方法をそのまま自動化すること

が,より適切であると考えられ漸次その開発が行なわれてきた.

この装置は, KDD社の国際電報自動中継処理の一環として,

(17フ) 17フ

,
ホ



製作されたものであり,発信部門の中

継処理を制御するのを目的とするもの

である.すなわち,電信自動交換機か

らの発信電報はこの装置の磁気テーづ

に発信元からの確認、を得ながら書き込

まれる.一方,書き込まれた電報は,

この装置によって電報自動処理機(メ

ツセジ・づロセサ)に読み込まれ,至急,.

普通電報の別が選別れさる.電報自動
魚^如 処理機は,至急電報があれぱ,その電
^゛

女を優先的に送り出する指令,船よび

制御信号を発し,この装置はこの指令

により至急電報のみを送り出するが,
図 11-30 発信電報

至急電報の送出が終わったところで,中継装置外観図

Automatic sending 今度は,残った普通電報が着信順に送
telegraph repeater.

り出される.

この装置は, NOR 回路によるゲート回路と,磁気テーづ・メモリ

とから構成されて船り,その信号にはすべて,パリティ6,トを付加

し,伝送,船よび処理上の誤りを防いでいる.また,電報の自動

処理に%いては,その保護が問題となってくるが,これは始め符

号,終わり符号などを発信元に粘いてそう入して,各電交間の識

別を明確にすると同時に,送信の際に電報自動処理機から,通過

番号,その他の符号を受け取って付加することにより,着信側に

%ける電女の選択ができるように考慮されている.

本装置の概略の仕様は,次のと船りである.

1.5単位信号側

通信速度

符号

6.1 指令電話装置

国鉄に%ける運転,配車,電力,旅客などの指令業務に使用す

る指令電話装置は従来直流イυバjレスを使用したウェスタυ式が採用

符号

6.;ロ

士 100

装置

^

178 (178)

図 1131 指令電話装置(子局)
OTdeTing telephone equipment.
(substation)

6.2 運転指令装置

昭和38年は鉄鋼業不況のあ船りを受け,火力発電所関係工事

は主として既設設備の増設にとどまった.昭和38年の納入実績

を表11-8に示す.天ケ瀬水力発電所は風光明美な立地条件から,

観光施設として考慮された新しい形の発電所であり,拡声装置は

所内放送船よび出水警報用に使用される.装置は配電盤室,出水

警報(地建), PR 室の順に遠隔優先制御されるほか,所内電話

機から交換機を介して接続され,放送することができる.

37年にはハυドセ.介ステーシ.υ内にトラυジスタ増幅器を内蔵した

分散増幅器方式の開発によりケーづ】レを簡略化し,工事費の低減

を計ったが,38年にはさらに騒音の比較的少ない事業所を対象と

して,電話器用ハυドセ.介を併用する方式を開発し,新市場の開

発に努めた.大阪中央卸売市場向け指令装置は本方式による、の

で,ケーづルは電話用市内対ケーづ】レ(3P)を用い,機能は従来の

装置と同等で,良好な成績を納めている.

三菱電機技報・ V01.38 ・ NO.1・1964

されてぃるが,回線のケーづル化,搬送化により音声周波によっ

て選別する新方式が要望されるようになり,重要技術課題として

採り上げられた.まず,周波数選別方式および符号選別方式の2

種類をそれぞれ日本電気と当社が分担試作し,37年3月岡山鉄道

管理局に納入(図 11-31),現地試験が実施された.これらの両方

式はいずれも良好な結果を得て現在稼動中であるが,さらに多少

の改良を加えて第2次試作を行なうことになり,日本電気粘よび

当社で担当することになった.当社は岡山鉄道管理局宇野線用と

して配車用子電話装置7台,運転用子電話装置Ⅱ台ならびにそ

の付帯装置を設計製作中で,39年3月に現地納入の予定である.

選択呼出しに使用する周波数は個別呼出し用として4125,427.5,

442.5,457.5,4725,487.5 C S の 6 周波を・,群呼出しとして 532.5

CS,一斉呼出しとして5925CSを割り当て,これらの周波数の

2周波組合せ時分割送出方式をとっている.送出時間は第1周波

約60oms,第 2周波約30om.とし,第1周波は起動後約30oms

後に送出開始,第1周波と第2周波の間隔は約20omS で,呼ぴ

出しは指令老が子電話機番号ポタυを押してから約2秒以内に終

了することになっている.

上記の方式のほかに現在ウェスタυ式1回線で運転,配車などの

指令業務を行なっている地域で,通話がふくそ5し,それぞれ別

回線の指令回線とする要望が強くなっている.この回線増設を行

なう場合,技術的に最も確実な方法は実回線による指令電話装置

を増設することであるが,架線工事を伴い,工事費の点に問題が

ある.そこで既設ウエスタυ式回線に搬送方式によって重畳する方

法の実用化についての研究課題が採り上げられた.この搬送式指

令電話装置については,かねてから国鉄当局と検討を重ねてきた

もので,38年度国鉄重要技術課題として四国支社西条一松山間で

実用化試験が実施されることになり,試作機を受注,現在設計製

作中である.

この装置は3通話路形通信線搬送装置を親装置とし,中継装置

船よび子装置から構成され,選別方式は同期ズレその他を考慮し

て符号選別方式を採用することにしている

これら新方式の指令電話装置は国鉄通信回線のケーづ】レ化,搬

送化の傾向,郭よび指令回線の増設の要望に応じ,将来相当量の

需要が期待され,また,この装置は私鉄関係に使用されることは

もちろん,その他選択呼出しあるいは選択制御用機器への応用が

考えられる.

2. 磁気テーづ・メモリ

レベ】レ

3

50 ポー

調歩式5単位符号(受信側)

同時式5単位符号(送信側)

制御信号側

4 電源

電圧 10O V 20OV,

消費電力 約20OVA

寸法,重量

高さ 162X幅52X奥行70cm,重量134kg

書き込み

読み出し

5.

16~25mA

約3mv

2進フピット

令
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図 1132 全天候形カメラケース

船よび回転伏仰台

IveatheTPToof camera case

and pan・tilt unit Temotely cont.
r0Ⅱed.

゛

図 11 33 水中テレeジョυ
カメラケース

UndeTwater type camera case.

図 1135 撮像機に十字線入りズーム
レυズを取り付けたところ
Camera and zoom lens with cross line

.

表 118 昭和 38年度運転指令装置納入実績

納入場所発電機方式概要番号納入先

1 関西電力株式会社姫路第二発電所 2号機電話回線 2CH方式,増設
工亭

多奈川" 4号機雷話回線2CH方式,揃設? "

工事

3八幡製鉄株式会社新洞岡" 2号機増設工事

4関西電力株式会社天ケ瀬" 所内用は拡声装霞
所内電話機から遠隔制御放
送
配電盤室,PR 室,地建から
遠編制御放送

姫路特高開閉所 指令用拡声装価5 *

スピーカ系と電話系とは独
、

電話用ハンドセソト使用6

ラジオ放送自動切換え

2号機標準方式,増設工事

4

●=

＼

図 1134 1T 5形 ITV.左から撮像機,電源
装置,制御監視機(上),操作器(下)
Type lT-5 industTial T. V. camera, power
Supply unit, control monitoT and lens
Contr011er

留
章、

38年には真空管式,1T-1形,1T-5形,トラυづスタ式メルピジ.υ

カメラ1T-T1形,%よびIT-T2形合わせて約80台を納入したが,

この用途は工場の工程監視用,発電用ボイラ炉内監視用,銀行業

務用,教育用,研究用,放射能関係, X線用等々多方面にわたっ

ている.

この内とくに目新しい使い方としては

(a)東京大学生産技術研究所の鹿児島宇宙空間観測所に建設

中の,0ケット,人工衛星追尾用大口径アυテナに,1T-5形工

業用テレeジョυ装置を取り付けた.これはレυズ系に照準用

の十字線を入れ,これをラムラで照明して画面上に白い十字

線として写し,夜間,星を写してアυテナの方位を較正する

ことを目的とした、ので,十字線は,昼間コリメーショυタワー

の方位較正にも使用できるよう黒線も重ねて入れることがで

きる.

(b)カメラマυが操作して使用される例としては,中央競馬会

に納入したサーeス業務用があるが,これは京都競馬場粘よび

阪神競馬場で,各コーナ決勝点,下見場などの様子を',つア

υに提供するものであり,1T-T2形メルピジョυカメラにマイク

0 "6"を組み合わせて,ピューつアイυダとして使用している.

このシステムではカメラ 5台(内予備1台)の像を制御卓

で切り換えて42台のモニタに送り出している.

(C)最近船舶の自動化に伴い,テレピづヨυが利用されつつあ

るが,当社では,各造船所と共同でこれら船舶用 TV の開

発を行ない,海上保安庁の巡視船"しきね"に本邦初の接岸

用 TV を・とう載,また,,Jシャの夕υ力一向けに航海用 TV

を受注した.

.
●槌

^

図 1136 巡視船"しきね"に接岸用 T.V
カメラを取り付けたところ

MaTine television camera for moorin宮

フ.産業用テレビジョン

昭和30年に第1号機を,中国電力株式会社小野田火力発電所

に納入して以来,船もに電力,重工業方面への用途に多く使用さ

れてきたが,各用途に合った付属品類の完備と,テレピジョυカメラ

のトラυジスタ化の完成によって応用範囲も広がり,価格も手ごろ

の値となったので,一般的用途にも急速に伸びてきた.

Ⅱ.通信機器船よび無線機器

^

L寺

董

^"'ー^'^

^

『

図Ⅱ 37 赤外線T.V によるレーザ光
のモードパターυ

Mode pattern of laser by infTared
television

^

.'

g

大阪市 中央卸売市場
(東部分場)

関西電力株式会社堺発電所

尼東第二発電所削

*

島

38-4

元来,運転指令装置は一般に騒音の著しい事業所,および広い

事業所内の業務用連絡通話設備として使用されてきたが,近年は

さらに各種産業の自動化に伴い,任意の相手を選択し,秘話通話

する機能,兆よび会議通話機能,一斉放送機能などを有する装置

が要求されている.当社はこれらの機能を満足する装置の開発を

すでに完了し,産業用各種拡声通話装置の新市場開拓が期待され

る.

争

38-10

39-12予定

39-10予定

^

納入年月

38-9

38-8

38-8

38-10
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(d)三菱電機研究所では,1T-T2形メ1レeづヨυを赤外線テレ

eゞヨυとして使用してぃる.

これは,メ】レぜづヨυカメラの撮像管を,赤外線に感度を有す

るビジ,υ形撮像管と取り換えるのみで,赤外線の像をテレ

eりヨυの像として肉眼で観察できるようにしたものである.

赤外線レーザの研究に不可欠のものであり,モードパターυなど

の赤外線像を直接観察でき,写真を使う場合のように時間的

遅れがまったくなく,映像を見ながら最適状態が求めること

ができる.

8.レーダ機器

当社は数年来,追尾レー,,遠距離レー凌ならびに3次元レー,

にレー4 研究の重点を向けてきたが,追尾レーづに船いてはづ工

ヅト戦闘機用射撃管制装置を大量に受注し,また他の技術と総合

されて宇宙通信用機器の製作へと発展した.遠距離レー,,3次

元レー,でもその研究成果は高く評価され,38年度には防衛庁か

ら艦船用遠距離レーづならぴにサイト用の本格的3次元レーダの

試作発注を受け目下製作中であるが,これらはいずれ亀当社独自

の研究,考案になるものである.

また,気象用レー凌は,昭和30年に第1号機を東京気象台に

納入して以来,新しい技術によって絶えず改良を行ない,38年度

には札幌気象台,つイリッビυ,オーストラリアへ納入し,さらに南アワ

り力共和国,気象庁富士山頂レーダを受注するなど,大いに成果

をあげた.いずれも木格的な気象用レーダであり,な%引き続い

て各国から引き合いのあることは,当社の技術が海外でも認めら

れるようになったことを示してぃる.

富士山頂レーダを受注しえたの亀,当社がこれまでに製作した

レー凌の性能を裏書きするものであるが,とのレーダ観測系は過

酷な環境条件下に使用されるのみならず,約10okm 雛れた東京

で観測ならぴに山頂機器の制御をマイクロ波回線によって行なう

画期的な亀のである.

また長年開発に努めてきたミリ波レーダも,空港監視レー凌と

して羽田,名古屋両空港に納入され実用に入った.との機種も遠

からず輸出のにない手となることが期待される.

このほか, ECM, ECCM の分野でも研究,開発を続行し,独

自の考案を製品化し納入した.

このレー凌は周波数約2β0OMC,セυ頭出力2MW,アυプナ

直径5m (レードーム付)の大形レーダで,完成の暁には本州はも

ちろん九州の大半を観測範囲に収め,富士山頂という恵れた地理

的条件により,はるか南方洋上から本士に向け北上する台風を少

なくとも触時間前にはその位置を追跡でき,進路予報に重要な

役割りを果たすこととなり,気象観測網に新しい威力を加えるこ

とになる.

さらに,山頂レー,の映像は,当社7,00OMC 帯のマイクロ波

通信装置により約10okm 離れた気象庁観測室に伝送され,山頂

指示機と同様のレー壁パターυを同時に描かせるとともに,山頂レ

ー,の主要部は,す'べて気象庁からりモートコυ卜0ールし,山頂機

器の状態のほか気温,気圧,風速などの気象ゞータもテレメータ装

置により気象庁に伝送し監視,記録ができるようになっている.

このように数多くの特長をもち,新しい技術の結集の上に完成

される富士山頂レーづ系は,世界にその類を見ない名実とともに

記録的製品であり,レーダならびにその伝送技術の発展に大きく

貢献するものとして期待されてぃる.

以下に当社の製作した気象用レーダの概要を述べる.

8.1.1 オーストラリヤ向け3,00OMC 帯気象用レーダ

38年12月当社の輸出気象用レー凌の第2陣として,オーストラリ

ヤ気象庁ヘ一式を納入した.このレーダは, Sパυド60okW の大

出カレー4 で,とくにレーダの主要部分を長距離伝送ケーづルに

より遠隔制御するなど,数多くの新しい試みが織り込まれてぃる.

すなわち,このレーダはアυテナ,船よび送受信機をメルポルυ大学

に設置し,映像は同大学船よびそこから約4マイル離れたメ】レポル

υ気象台へと伝送して同時に観測ができ,また同大学が無人の場

合も気象台からアυテナの水平,仰角などの遠隔操作,船よび送

受信機の制御のほかレーダ機器の動作監視ができるよう設計され

ている.

この方式は,39年完成予定で製作中の気象庁向け富士山頂気象

レー凌へ応用され,新しい形のレーづりレー方式を作りあげる基礎

となった.

指示機は,大学側は A-R 指示機, PPI-RHI(極座標表示)指

示機,粘よび RH1指示機(直角座標表示),また気象台側はA-

R 指示機, PPI-RHI(極座標表示)指示機から構成され,し一凌

のすべての操作はいずれの A-R 指示機からも行ないうる.

な発,このレー,の%もな性能は次のと船りである.

周波数 2β0OMC

送信セυ頭出力 60okw

05μS,2μS 切換えパ1レス幅

繰返し周波数 310 PPS

雑音指数 3dB (パラメトリック増幅器付)

アυテナ直径 3mφパラポラ

水平走査 手動.任意の方向へ士0.5度の精度で停止

可能

自動:10rpm

セクタ:任意の方向を中心に10~60度の範

囲往復走査

手動:-5~+90度の範囲士05度の精度垂直走査

で停止可能

セクタ●0~18度,才ぶよび0~60度の 2種,

ただし最大セクタ角度は0度から60

度まで連続可変
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8.1 気象用レーダ

昭和30年,東京管区気象台に世界最初の5,00OMC 気象用レー

,を納入して以来,新しい形の気象用レーづの開発研究にたゆま

ざる努力を傾け,その問各方面に改良形を納入してきたが,昭和

36年春気象用レー凌として,いくつかの特長をもっ標準セ.介 R

C-4形を完成,名古屋気象台に納入した.その後,国内のみなら

ず海外からの引き合いも次第に活発になり,38年夏っイ小,eu (マ

ニラ)に RC-4形を'1台,さらに 3,00OMC の RC-33形をオ_スト

ラリア(メルポルυ)に輸出し,な船現在 39年春出荷の南アつ,功共

和国(ヨハネスづ1レづ)向け RC-4形を製作中である.これらは激烈

な国際競争の末,勝ちえたものであるが,これは当社の技術が広

く海外にまで認、められ高く評価されたことを実証するものであり,

今後さらに輸出の増大が期待されてぃる.

一方国内向は,38年春札幌管区気象台にRC・4C形を納入した

が,引き続き気象庁38年39年度予算による富士山頂気象用レー

ダ 1式を受注し製作中である.

180 a8の



距離最大 200マイjレ

高度最大 60,000フィート

8.1.2 フィリッピン納め5,00O MC 帯気象用レーダ

36年春には名古屋気象台に 5,30OMC 帯の RC 4 形気象用レ

ー,を納入したが,このレー女には操作簡単な極座標 RH1指示

機の製作,パラメトリック増幅器の採用,粘よび雨量の定量的観測を

可能にする等エコー装置を取り付けるなど数々の新しい技術を駆

使し完成した.その成果に基づき謁年6月には,当社の輪出気

象用レーダ第1号機として RC-4B 形レーダをっイリッeυ気象庁

(マニラ設置)に納入した.

このレーダは前記レーダとほぼ同じ仕様で製作されているが,

とくに高温多湿地域での使用に耐えうるような考慮が払われてい

る.な船%もな性能は次のと船りである.

5,30OMC 土 50MC周波数

送信セυ頭出力 30okw

バjレス幅 1 μS

繰返周波数 220 PPS

最大40okm観測範囲

3mΦハラポラアυテナ直1呈

水平走査 手動.任意の方向へ土0.5度の精度

で停止可能

自動●10ゆm

観測範囲 手動.-5~+60 度の範囲士 0.5度垂直走杏

の精度で停止可能

セクタ●0~18度の範囲,1サイクル6秒

このレーダの観測範囲にある北部ルソυは6~10月の間台風の

進路にあたる重要な地域であり,また熱帯地特有の局地的かつ活

動的な気象変化を逐一追跡でき災害の防止に大きく貢献すること

が期待されている.図 11-39は8月15日マニラ近郊を襲った台

風のパターυである.

また前記 RC-4B 形気象用レーダの製作に引き統き,南アつり

力連邦からヨハネスづ】レづに設置される予定の Cパυド気象用レーダ

を受注し製作中である.

8.1,3 札幌気隷台納め5,00OMC 気象用レーダ

38年度には気象庁第Ⅱ番目の施設として札幌管区気象台に,

5,30OMC 気象用レー,を納入設置した.このレーダは前述の RC

-4形を性能は同一であるが,気象用レー凌として全国で最初に採

用された垂直偏波の使用,船よぴ新しく開発された高調波除去フ

イルタを送信回路に取り付け,近在マイクロ波局に電波障害を与

えない工夫をするなど,数々の新しい試みがなされており,北辺

の観測に一段の威力を発揮することが期待されている.

(18D 181

図 11-38 つイリッビυ気象庁に設置された
気象用レー,(RC-4B形)

Weather tadar (type R04B) instaⅡed

Of phiHppine weather bureau

図 11-40 札幌管区気象
台に設置された気象用
レー,(RC-4C形)

Weather tadar (type R
C-4 C) instaⅡed at

SappoTo meteor010gical

ObservatoTy

図 11-39 昭和38年8月中旬北部ルソυを襲

つナこ台風のバターυ(レυジマーカ:50km)
Echo patteTn of typhoon "1Udin容" attacked

Philippine in the middle of August A1963

通信機器兆よぴ無線機器

昭和34年から,空港に船ける実用試験を繰り返した当社ミリ

波しー,も,その成果が広く認められて,東京国際空港船よび名

古屋空港に設置され,空港管制の迅速,安全化に活躍を始めた.

このレーダは,昭和38年わが国最初の空港面探知装置(航空

8.2 RH4A 形空港地表面監視レーダ(ASD

図 11-41 東京国際空港管制塔 VFR ルーム
内の RH-4A 指示機

RH-4A indicatoT in vFR toom of the contr01

tower Tδkyo international airport
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図 1142 RH-4A 1マイル PP1 パターυ(東京国際空港)

RH-4A lnautical mile ppl pattern Tδkyo

international airport

(a)複数本ピームに比し空中線が小形化され,航空機の機体

開口面積を縮小しうる.

(b)多系統の周波数追跡機を必要としない.

(0)全方向性のドッづラ情報カミ得られるので航空機の前進,

後退,ホパリυづ飛行に対しても有効に動作するド.りづラセυサーを実

現し 5 る.

本機の船もな構成および性能諸元は次のとおりである.

構成

空中線 1 '.、

送受信機 1ム

速度測定装置 1 '、

電源 1ム

付属品 1式

性能諸元

送信周波数

送信出力

送受信方式

送信管

変調周波数

最大周波数偏移

空中線方式

空中線

空中線回転数

局形名 JCAB ASDE 62形)として運輸省航空局に納入された,

分解能3mのKパυド高分解能レーダで,空中線,送受信装置,

動作監視装置,電源装置および指示装置(2台)からなっている.

指木機は,16イυチ大形 CRT を使用しているに、かかわらず,

管制官の視界を妨げないよう,とくに小形(高さ 0.9m)にして

ある.

映像はきわめて良好で,昼夜の別なく一目で空港内の交通状況

を監視できるぱかりでなく、航空機の形状,向き,自動車,人間

も明了に識別することができる.

大略仕様は次のと船りである.

周波数 24,50O MC + 250 MC

40kw出力(セυ頭値)

パ】レス中冨 0.02 μS

バルス繰返し周波数 14,00OPPS

アυテナピーム幅 水平 03

垂直 20゜ coseC9θ形

直線一円偏波切換え(指示機から制御)

48τPm

ーフ5dBm

30m 以下

3m (60om に船いて)

10OMC

16 イυチ

0.5~3 マイル

1半径

8,80O MC

50mw

CW-FS

クライスト0U V 290

40kc

IMC

1ピーム回転形

12イυチ 1レーネベルづレυズ

ホパリυづモード 6τPm

巡航モード 54ゆm

飛行高度 10~3,ooo m

機首方向速度測定範囲 士 150 /,ワト

横方向 土 150 /.ワト

垂直方向 士 300フィート分

8.3.2 AN APN-130A (V)ドップラ航法装置

ANAPN-130A (V)は防衛庁海上自衛隊の新鋭へりコづ夕HSS

-2 とう載用航法装置として受注し,アメリカ Ryan Aaonauticalco

との技術提携の亀とに国産化を行ない,昭和38年12月から納入

を開始した.

このドリづラ航法装置は高精度の全天候性,全時性へりコづ夕用

航法装置でありへりコづ夕の3速度成分すなわち機首方向速度,ドリ

つ卜方向速度発よび垂直方向速度を連続かつ自動的に算出しうる.

とくに本機の特長は従来の機種に比べ,高々度までホパリυづ測定

精度がすぐれている点であり,~Dづ夕の安定な自立航法が可能

となっナこ.

航空機上から4本のマイクロ波ピームを地表面に向けて発射し,

その反射波は各 eーム方向の航空機速度分力に比例したドッづラ

偏移をうけて機上受信機に帰来する.各ピームごとの送受信周波

数差すなわちドッづラ周波数信号は,この装置の Signaldatacon.

Ve此aの中の速度計算器により上記3速度成分に分離算出される.

これら三つのアナロづ速度情報は速度指示計に送られてホバリυづ

指示郭よび航行速度を指示させるが,さらに他の関連航法機器に

速度情報を供給して対地速度,偏流角,現在位置,航跡記録,目的

地への距離,予定コースからの偏移量など航法に必要な諸情報を

得,かつへりコづ夕の自動安定化装置を駆動することが可能である.

本機の船亀な構成,性能諸元は次のと船りである.

構成

RECEIVER-TRANSMITTER

SIGNAL DATA CONVERTER

182 (182)

偏波

アυテナ回転数

最少受信感度

最少受信距離

分解能

中間周波帯域幅

CRT 直径

監視距離

オつセυタ

1ム

IA
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8.3.1 RB 形ドップラレーダ

東京大学航空研究所計測班のご指導により製作した機上用ド.ワ

づラレーづであり,従来の複数本 eームを用いるものと異なり,1本

のマイクロ波ピームを',航空機垂直軸の回りに軸と一定角度を保

たせながら,連続的に回転せしめる RB 形(Rotated Beam Type)

である.

本装置の利点としては

8.3 ドップラ航法装置



POWER SUPPLY

L1ΩUID COOLER

CONTROL INDICATOR

MOUNT SDC

MOUNT POWER SUPPLY

性能諸元

(1)速度測定範囲

機首方向速度

ドリつ卜方向速度

垂直方向速度

(2)測定誤差

機首方向船よび

ドリつ卜方向速度._ 200また土 1ノット以下

垂直方向速度

士 2%または35つート分以下

(3)周囲条件

高度

1 '、

IA

1'、

1 '、

IA

0~士 150ノット

0~+ 150ノット

0~士 3,500つイート分

最大10,000 フィート(巡航姿態)

最大 2,500 つイート(ホパリυづ姿態)

気圧 水銀柱42.4mm以上

温度 -54゜C~+55゜C

(4)レー,特性

送信周波数

送信出力

空中線

送受信方式

(5)容積

13,300 土 5 MC

5 W'

固定4本ピーム

CW

1立方っート

(ただし空中線部を除く)

65 ボυド

.ゴ相,40OC S,480VA

( 6 )

(フ)

9.宇宙通信用地上装置

当社は昭和36年,国際電信電話株式会社から宇宙通信用衛星

追尾装置,通信用大形空中線ならびに管制装置の製作とすえつけ

工事を受注し,宇宙通信用地上装置の主要部分を開発,製作する

機会に恵まれた.これは当社のマイクロ波空中線,追尾レーダ,ラ!!

イジイタ1レ機器,レードーム,大形回転機などに関する技術ならびに

製作実績が認、められたためである.以来,国際電々研究所のご指

導のもとに,当社無線機製作所を中心とし,研究所,鎌倉製作所,

相模原製作所,神戸製作所,長崎製作所,本社施設部など社内関

連各部門の技術を結集して設計,製作を進め,38年6月国際電々

宇宙通信茨木実験所に納入,すえ付けを完了した.

同年7月,通信衛星テ】レスタ 2号によって,同実験所とアメ,功

電信電話会社(ATT)のアυドーパ基地との間で,アジアとアメリカ

大陸をマイク0 波で結ぶ通信実験が,またⅡ月にはモハーピ基地

との間で,りレー衛星による歴史的なテレピ中継が行なわれ,大

成功を収め,わが国の宇宙通信はここに開幕を告げたのである。

この成果はすべてわれわれ独自の技術によるものであって,自

力開発では世界的にもアメ,仂,イ,玖についで3番目であり,海

外からも注目されている.

重量

消費電力

図Ⅱ 43 衛星追尾装置
Sate11ite tracking antenna.

図 11-44 直径11mのレードーム内に設置
された追尾装置

Communication sateⅡite tracMng device insta11ed

in a radome (diameter :11m).

通信用大口径空中線にその芋ータを供給する装置である.追尾精

度を向上するために空中線は直径6mのパラボラを用いたサイマ

ルテニアス,ローeυづ方式とし,空中線駆動部には高速から非常に低

速の範囲にわたって駆動性能のよい油圧駆動方式を用いている.

数万 km 以上も離れた衛星からの信号は非常に微弱であるから,

受信機はパラメトリ.,ク増幅器付きの高感度受信機を用いている.

また微弱な受信信号の検出のために位相同期復調方式を用いて受

信帯域幅の圧縮を行ない信号対雑音比の改善を計っている.また,

追尾の精度を上げ,かつ,づ口づラム追尾を行なうため,角度芋一

タはすべてゞイジタ1レ化されている.

次に追尾装置の主要性諸元を示す.

(1)空中線形式サイマjレテニアスローピυづ方式

直径Ⅱm レイドーム付

反射鏡直径 6mφ

受信周波数 4,080MC

可動範囲 方位角土400度

-5度~+90度仰角

(2)受信機方式パラメト小ワク増幅器付,位相同期復調方式

雑音指数 33dB 以下

50,150,50OC S 切換帯域幅

(3)空中線駆動部

方式油圧駆動

最大角速度方位角 8゜託0

仰角 1゜託C

9.1 追尾装置(GTR-4形)

これは人工衛星から送られる 4,080MC のピーコυ信号を受信

し,自動追尾を行なって衛星の方向角を連続的に,精密に測定し,

Ⅱ.通信機器粘よび無線機器 (183) 183



(4)角度伝達部

方式ゞイジタル伝送

精度 1200度

(5)総合性能最小受信感度一140dBm

追尾角精度 1分

この装置を用いて7月に行なわれた追尾実験は,アυドーバ基地

から出された指令電波によりテルスタ 2号から発信される 4,080

MC のピーコυ信号を捕そくし,追尾を行なうものであって,テ

ルスタ2号から電波が発信されるごとに確実に捕そくと追尾に成功

した.このときテルスタ 2号はアラスカとハワイとの中間上空に

位置し,直距離は約15,oookm で,受信入力値は約一128dBm

であった.

9.2 送受信用大形空中線

15,oookm あるいはそれ以上の距離にある通信衛星と通信する

ためには,低雑音,高利得でしかも衛星を追尾しうる高性能の空

中線が必要となる.このために,直径20m という巨大なバラポラ

空中線を製作することとなり,雑音温度を低くするためにカセづレ

イυ方式が採用された.

この空中線は高利得で,きわめて鋭い指向性を持っているので,

前述の衛星追尾装置で通信衛星の方向角を精密に測定,追尾し,

その角度ゞータによって,この空中線を追従させ,その主 eーム

を正確に衛星に向けるようになっている.このために,アυテナの

駆動には油圧自動制御を,また角度検出にはゞイづタ}レ方式を用い,

駆動機機の機械的精度に非常な考慮が払われている.

また,この空中線は,6β90MC帯の大電力送信波と,4,170MC

の微弱な受信波を同時に送受信する共用方式であること、特長で

ある.

本送受信用空中線の主要性能諸元は,次のと船りである.

(1)アυテナ

形式 送受兼用カセづレイυ方式

直径30m レードーム付

反射鏡直径 20mφ

反射鏡曲面精度 3mm rlns

使用周波数送信 6,390MC 受信4,170MC

送信 0.2゜ 受信 03゜ビームφ扇

雑音温度仰色10゜で,3ぴK 以下

可動範囲方位角士36伊仰角 0~+9げ

(2)アυテナ駆動部

方式 油圧駆動

方位角3゜託0最大角速度 仰角 1゜sec

(3)角度検出部

形式 ゞイリタル

1200 度精度

(4)総合追従精度,3分以下

この装置には,さらに,1,70OMC の送信と,4,170MC の受信

を共用する一次放身1器を', NHK の発注により追加製作中である.

この放射器を組み合わせて,りレー衛星による,初の太平洋横断

衛星通信が計画されている.

,ウ0多゛
貸"生
貸書゛

^

図 11-45 カセづレイυ形宇宙通信用空中線(直径20m)
Cassegrain type antenna for space communication.

制
Of

^

9.3 指令制御装置

これは前述の追尾装置と大形空中線の集中制御を行なう、ので,

衛星の予測軌道芋ータによって,刻々の空中線方向角を算出し,

追尾装置や大形空中線を予想される衛星の方向に指向させる.ま

た,追尾装置が衛星を捕えると自動的に,大形空中線を追尾装置

に追従させる動作に切り換えるなど,多様な制御を行なうもので

ある.この装置の中心は,演算素子にバラメト0υを用いた独自の

ゞイづ夕1レ計算機であり,前述の角度制御以外に、,送受信機の制

御と,送受信データ,アυテナ角度ゞータなどをタイづアウトするこ

とができる.

計算機の主要性能諸元は次のと船りである.

符号+10進フケタ (数値語)(1)語の構成

(指令語)8進フケタ

512 証(2)記憶装置 2周波コア

.

御

Space

図 1146 直径30mのレードームで船船った宇

宙通信用大形空中線
Sate11ite communication antenna covered by a large
Tadome of 30 meters in diameteT

184 (184)

装置
Communlcatlon.

/气、ι、

図 1147 指令
Centralized contTol facilites

ノ
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( 3 )

( 4 )

( 5 )

論理素子

クロ・ワク

入出力選択回路

(6)入出力装置

ハラメトロン

20kc

(フ)外部スイッチ

本装置は7月のテ}レスタ

れて活躍している.

磁気変調形コアマトリクス

入力 16,出力 16,

電動タイラ 2 '、

磁気テーづ 2ム

強制割込みスィ.ワチを含み 34個

2号追尾実験以来すでに実験に使用さ

3,6Ⅸ)個

10.飛しょう体用電子機器

飛しょう体用電子機器の分野では,観測装置,とう載機器の両

方面にわたって開発が進められ,数々の成果が得られた.

まず観測装置では東京大学生産技術研究所から受注し,鋭意製

作中であったトラ.,キυづテレメータ空中線(GTR-5形)が完成し,

鹿児島県肝属郡内浦町の新 0ケット発射場に設置された.この装

置はロケ・,トの追尾船よぴテレメータの受信が自動的に行なえるほ

か,衛星追尾やゞイーラスペーステレメータ受信にも使用できるなど般

用性のある画期的な装置である.

このほか誘導飛しょう体用装置では, CW トラ.りキυづレーダやこ

れと組み合わせて使用させるホーミυづ誘導装置の研究開発が継続

され成果が得られた.

とう載機器の分野では科学技術庁から研究委託を受け,かねて

から開発中であった気象観測用ロケットのテレメータ,トラυスボυダ

(LS-A形)が完成し,昭和38年8月に新島発射場で発射試験が行

なわれ,種々の貴重な資料が得られた.また人工衛星とう載用電

子機器についても科学技術庁から委託を受け,開発が続行された.

世界的にも誇りうるものである.たとえぱ,反射鏡は外皮に構造

上の強度をもたせた,いわゆるシェル構造であって,世界的にも

例のない新しい試みであり,樫量でしかも剛性を大きくすること

をねらったものである.また風圧平衡翼は特異な形をしているが,

理論的,実験的検討の結果によるものである

本装置の第一の目的は,観測用 0ケットのテレメータ受信である

が,さらに,衛星通信実験と,ゞイーラス弌ーステレメータ受信にも使用

しうる般用性のものであって,独得な経済性を備えている.

この空中線も鋭い指向性をもっているので,常に対象物体に e

ームを指向させるために,この系自体に電波の自動追尾装置が組

み込んである.しかし 0ケ.介発射の初期追尾には,大きい角速

度を要するので,その捕そくは先年当社が製作納入した GTR-1

形,4m トラ.ワキンづレーダに追従させて行なうようになっている.

本装置も無線機,鎌倉,伊丹,神戸の4製作所と研究所,本社

施設部の協力により完成された、のである.

本系の概略の性能諸元は次のと兆りである.

(1)アυテナ

形式 0ケ.介追尾用●サイマルテニアス追尾方式

衛星追尾用:カセづレイυ形サイマルテニアス追尾方

式

反射鏡直径18m シェ】レ構造

鏡面精度 3mm rrns

受信波形式兆よび周波数

0ケ哩卜追尾用 296.7MC CW

0ケ.ワトテレメータ用 295.0,295.6,2962.298.1MC,

FM-FM

4,080MC, CW衛星追尾用

4,170MC 帯 FM衛星通信用

雑音温度仰角10゜で 4,00OMC に船いて 50゜K 以下

可動範囲方位角士400゜仰角一宇~+90゜

75mseC まで破損しない.耐風性

(2)受信機

(a)追尾用受信機

位相同期復調方式形式

任意切換え50015050帯域幅 CS

(b)テレメータ受信機

位相同期復調方式形式

(3)アυテナ駆動部

10.1 トラッキングテレメータ空中線(GTR-5形)

宇宙科学技術の進歩とともに,遠距離にあるロケ.介や人工衛

星から送ってくる微弱な電波をできるだけ集束し,良好な SN

比にして利用することが必要となってきた.本空中線系は,観測

ロケ'介で有名な東京大学生産技術研究所の発注により,当社で設

計と製作を行なったもので,鹿児島県大隅半島内の浦の新0ケット

発射場に太平洋に面して設置された.宇宙空間研究用の高利得空

中線であり,生産技術研究所の各分野の専門家のご指導を得て設

計,製作されたもので,その構造,機能とも独自の特色を備え,

図 11-49 工場試験中のトラッキυクプレメータ空中線

管制装置の一部
A paTt of control equipments of trackin宮 telemeter
antenna under the factory test

U.通信機器船よび無線機器

図 11 48 建設中のトラッキυづ
テレメータ空中線(直径 18m)
Construction woTk of 18 meters

dia, tracking telemeter antenna

for space probing.
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方式 油圧駆動

方位角 3゜sec 仰角最大角速度 I sec

(4)角度伝達部

方式 ゞイジタル伝送

(5)記録

(a)追尾記録,自動ゞイジタ1レ記録、内容はアυテナ角度,

標準時刻郭よびドヅララ周波数

(ト)テレメータ信号記録

テーづレコー,発よぴぺυレコー,による

(C)その他追尾状態の監視用にITV を備えている

三菱電機技報. V01.38. NO.1.1964

図 11 50 CW トラ.ワキυづ

レーダアυテナ

Cw tracking radar antenna

186 (186)

10.2 CW トラッキングレーダ

このレー,は,ホーミυづ誘導ミサイルのため目標を自動追尾し,

目標に電波を照射するイルヨネータの役割を持っている.その特長

は従来のバjレス方式と異なり,連続波を送信し目標からの反射波

を受信するので,送信,受信の二つのアυテナを有し,ドリララ周

波数により移動目標をトラ.,キνづし,目標の速度を直接求めるこ

とができる.また OpticalpU杜a on もできるし,立ナこ他のしー

ダに追従させることもできる.

図 11-50, 11-51にこのしーダの外観を示す.本装置の構成は,

次のと船りである.

構成

空中線部 1 '.、

送受信部(空中線部に含む)

制御部 1ム

サーポ増幅部 1 ",、

電源部(本体) 1 ",、

40OCS MG 1 "・、

1ムAVR

1 '、運搬車

10.5 人工衛星電子機器

昭和36年度から科学技術庁の委託により人工衛星電子機器の

研究を始めているが,38年度は下記項目についての研究を行なっ

六:.

(1)コマυド受信機の一部試作

モレクトロυを用いて位相同期検波方式の受信機の中間周波増

幅器以降の部分を試作した.

野外試験用制御器

10.4 気象観測ロケット用機器(LS A形)

昭和35年度,36年度に科学技術庁向けの気象観測ロケ・介用電

子機器として,テしメータ,トラυスボυダなどを開発してきたことは

既報のと兆りであるが,37年度はこれらの成果を基とし,実際口

ケ'介にとう載する電子機器の製作,環境試験などを行なった.

これらの機器はロケ,介に組み込まれ LS-A と命名され38年5

月に長崎に兆いて地上燃焼試験,8月に新島にて発射試験が行な

われた.

当社の製作した品目船よび諸元は次のと船りである.

1 '、

テレメータ

方式 FM-FM

搬送波周波数 169.65MC

チャネル数 3

測定項目ノーズコーυ内壁の温度

燃料圧力

縦方向加速度

応急時燃料停止用送受信機

方式ダづjレパルス変調方式

搬送波周波数 134.4MC

タイムスイ・りチ

サスラーナ始動,カメラ始動.ノーズコーυ分離,

パうシュート開傘を行なわせる.

空中膨張方式浮力30kgつBート

イナーシヤスイ・ワチ

フ.5 Gアーミυづ

つアイ卞リυづ 35G

新島における発射試験に船いては,予定された全経路の飛しょ

うが行なわれなかったが,タイマ,テレメータなどは正常に動作し,

貴重な資料を得ることができた.今後とも引き続き試作を行なっ

てゆく予定である.10.3 ホーミング誘装置

ホーミυづ誘導装置はCW トラッ牛υづレー,と組み合わせて動作す

るセミアクティづホーミυづ装置である.外径 150 mmφの円筒状の形

状で架台に乗せ.地上の電波試験に適する構造となってVる.

図 11-52にこの装置の外観を示す、.

構成は次のと船りである.

ホーミυづ装置本体 1'、

野外試験用架台 1 '、

野外試験用電源装置 1'、

図 11 51 CW トラ,ワキンづ
レーダ制御部

Cw tracking radar control unit.

図 11 52 ホーミυづ

誘導装置

Homing guidance
electTonics.



この結果トラυづスタを使用した場合に比べ同等の性能で形状

を数分のーに縮小することができた.(図 11-53)

(2)ゞイジタ】レテレメータの通信方式

(3)テレメータトラυスジューサ

(4)姿勢制御回路

(5)アυテナ

(2)~(5)項については調査研究を行ない,種々の資料が得ら

れた.これらは今後も研究を続けてゆく予定である.

図 11 53 コマυド受信機
Command recelveT

11.1 アナログテレメータ

11.1.1 水道用無線テレメータ

近年,水資源の有効かつ適切な管理と,ボυづ場などの自動化

船よび集中制御化の要求から,分散する貯水池の水位,配水管の

流量などを遠隔測定する必要が生じてきた.当社て、はこの要求に

応じて搬送式,無線式の水道テレメータを製作し,需要者各位にご

使用いただいてきたが,38年度で注目されるものとして,神奈川

県企業庁に納入の無線テレメータがある.この無線テレメータは,呼

出し 30局,測定90量に及ぶテレメータ網の第1期工事7局に関す

るもので,38年7月納入以来実用回線に使用し,順調に動作し好

評を得ているものである.

方式は70MC 帯1波を使用し,15分を周期とする時分割伝送

方式で,約7分をテレメータ伝送(呼出し 30局)に,残り8分を

業務連絡用のづレストーク式打合わせ通話に使用している.この装

置の特長は,無線回線の雑音による誤動作に留意して,呼出し方

式,測定方式を選定し安定な測定を行なっていることである.テ

レメータ伝送は,親局からあらかじめ定めた順序による走査呼出し

方法で,呼び出しは/。,メb2周波の組み合わせによる直列符号で

行ない,1局測定時間は各局約10秒,呼出し局の測定容量は3量

1 1. レメ タ

'魯え

である.第1期工事は,鎌倉地区(鎌倉,城廻,佐助,逗子,葉

山,大津,浦賀)の7局で,鎌倉を仮親局とし各測定項目ごとに平

衡形記録計に記録させ,測定値は次の測定時間まで機械的に保持

させている.引き続き 2期工事を計画中である.図 11 54,11-55,

11-56は,主要装置の外観図である

11.1.2 電力制御用テレメータ

電力用テレメータは,従来の監視用より自動給電化の一環を形成

すべき機器として重要視されるようになり,その出力はボテυショ

メータ多点出力のものが要求されるようになってきた.当社では

この要求に応ずるため,出力に6連のボテυシ.メータを持つ制御用

テレメータを開発し,現在運用試験を実施中である.この装置は,

従来の TM-34形アナロづテレメータを改良したもので,衝流周波数

20~30CS,精度送受総合で1%,ボテυシ.メータ出力数5点であ

る.今後オυライυでのAFC, ELD との組み合わせ使用など電力

制御用テレメータ(0,da tel.m.t0力として期待されている.図

11-57 はその外観を示す.

図 11-57 制御用テレメータ

受量器
OldeT telemeter Teceiver.

11.2 ディジタルテレメータ

発電所用水位テしメータ,気象テレメータ,防災用雨量水位テレメー

タなどには,1%以下の精度カミ要求されるので芋イづタルテレメータ

が使用される.当社でこれらの製品化を行なってきたが,気象庁

から受注し,39年7月富士山頂に設置の予定で製作中である.

図 11-54
計測制御装置
Contr01

equipment of
CentTal

Statlon.

11.3 ロケット用テレメータ受信機

このテレメータ受信機は,東京大学生産技術研究所の鹿児島宇宙

空間観測所に納入されたもので,ラムダ2形など超高度観測用 0ケ

ツトからのテレメータ信号を受信する高感度のテレメータ受信機であ

る.

アυテナは当社製大形追尾空中線装置 GTR-5形(10 「飛しょ

う体用電子機器」の項参照のこと)で,受信機の主要諸元は次の

と船りであり, FM-FM 方式テレメータの記録的製品である.

受信周波数 290MC

29 MCIst lF

2加IF 6MC

士20okcパυ卜幅

検波方式 位相同期検波方式

VC0 中心周波数 6MC

VC0 周波数変化 +250kc

チャネル数 14

規格によるIRIGサづキャリヤ

.

11.4 医学用テレメータ PT-120 形

昭和40年には国際 ME 学会(1nternational FedeTation for

Medical Electronics)の第6回国際会議が日本で開催されること

(187) 187Ⅱ.通信機器船よび無線機器

図 11-55 親局無線機
Radio equipme址 of
Control station.
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になり,エレクトロニクスと医学の境界領域としての MedicalElectTO・

mcS はにわかに着目されてきた感力:ある.

当社でもすでに医学用テレメータ各種や,ハートレートメータ(心パク

数計)を標準化し,各方面の需要に応じてきたが,昭和38年に

は,新形として PT-120形を発表した.これは PT一Ⅱ0形と同じ

く負荷心電図の波形を間題にする臨床医学,労働医学や基礎生理

学などでの使用を目的としたもので,送信機の入カイυeーダυスを

50oknX2以上,受信機をも含めた総合時定数を1.5秒以上とし,

臨床診断用心電計のⅡS 規格ⅡST1202 の該当条項に完全に適

合する.受信機出カレベルの増大,回路船よび付属品の改良によ

つて取り扱いの簡易化などをはかった.

11.5 自動車走行試験用テレメータ装置 PT-410形

このテレメータ装置は,2輪車,小形自動車などの車体の応力分

布,振動,加速度,変位を測定するもので,テしメータ送信機は,

車載形,受信機は可搬形となってぃる.

このテレメータ装置の特長は,誘導弾,船よび観測ロケット用テレ

メータ装置の製作経験を生かして製作されているため,きわめて

優秀な耐環境性と信頼性を有し,かつ主搬送波の周波数安定度も

従来の装置に比較し大幅に改善され,この種の装置として,はじ

めて無線実用局として免許されたことである.

納入先の萱場工業(株)で,昭和38年8月に行なわれた時速

20okm で走行する競争用2輪車の走行試験では,高速走行中の

車体応力分布の測定に成功して種々な資料が得られ,他の2輪車

メーカにもテレメータ装置について深い認識を与えた.

このテしメータ装置の概略性能は次のと船りである.

(1)変調方式 FM-FM (電波の形式 F2)

(2)主搬送波周波数 169.65MC

(3)副搬送波周波数 5.4kC 7.35kc

105kC 14.5kC 式40個

(4)通話路周波数レスボυス 0~10OC S

(5)副搬送波変調感度 5% 0.1mv

(6)送信出力 0.8 W

(フ)電源 送信機 DC 12V I.5VA

受信機 AC I0OV 140VA

(8)寸法重量 送信機約250×170×180mm

約9地

受信機約500×450×60omm

約70kg

至るまで,送電線にひっすの装置として設備されるようになって

きた.また保護継電装置は従来故障区間の選択シャ断のみを目的と

してぃたが,将来は系統運用自動化の一環として,シャ断後の処置

を迅速に効果的に講ずる自動給電の方向への発展が望まれている.

当社搬送保護継電装置用電力線搬送装置は,継電装置との緊密

な協調のもとに各種方式の装置を開発研究し,数多くの実績を収

めてきた.まず,昭和31年,九州中央幹線に羚いて位相比較方

式の人工故障試験を行ない,その信頼性が実証され,以後この方

式による PC-3 形は九州電力,中国電力船よぴ国鉄に約20端子

に納入されている.

保護継電装置は,とくに高い安定性を必要とするものである九

め早くから搬送装置をトラυジスタ化により信頼度を高め,かつ予

備電源の問題を解決したい要望があった.当社は昭和34年から

本格的な研究に着手し,とくに温度特性兆よびサーづ対策につい

て入念な実験検討を行ない,まず昭和35年末に方向比較方式の

PC-4形を,引き続き昭和37年9月位相比較方式の PC-5 形の

試作機を完成した.

方向比較方式は自己受信阻止を特長とし,位相比較方式では正

相入力の大きさにかかわらず,断続比が一定となるよう特殊な回

路方式を採用した.また,搬送波出力はいずれも線路端に船いて

40dBm と30dBm の 2種類を標準としている.昭和37年3月

中国電力新宇部発電所一宇部変電所の3,4号線用として納入し

たPC-4形実用第1号機は運用開始後すでに約2年近くになるが,

その間無事故に順調な動作を続けてVる.

さて,昨年は PC・4形方向比較方式搬送装置3系統10端子を

製作納入した.まず4月に四国電力新徳島発電所一国府変電所間

1回線2端子を,10月には同じく四国電力の円原線(新居浜倒D

2回線用として,西条変電所一新居浜変電所間に4端子を納入し

た.円原線納入の装置は常時は既設マイクロ回線を伝送路とし,

リυガ1回線を回線監視に使用し,10omS 以上の回線障害が発生

した場合自動的に電搬回線に切り換えるという新しい方式が採用

されている.その主要特性をあげると次のと船りである.

伝送路、常時.7GCSS-FM 多重無線電話回線(G4 使用)

7GC回線障害時.電搬回線(一線大地帰路方式)

+41dBm送信出力増幅器出力

+34dBm線路端

(# 1L,#2LはHYB結合による)

4 kc#1,#2L周波数差

搬送波送受信方式異周波自己受信阻止力式(30OW差)

故障時送出阻止釈放方式

受信帯域幅士150CS

受信継電器動作時間 7m.以内

装置電源直流一24V

マイク0回線監視リυガー1回線使用

回線監視動作

常時りンガーが送り出されている.回線断によりla 接

点を受け,時間判別回路を起動し 10omS で電搬回線に

自動切り換え,自端リυガーを送出阻止する.瞬断に対

しては受信継電器を 0.,クし30mS 遅緩復旧する.電搬

回線からマイク0 回線への復旧は手動とし,両端局の復

旧操作が時間的に重合した点で切り換えられる.

38年12月に納入した日本国有鉄道武蔵境一新鶴見用 PC-4形

方向比較式搬送装置は高速度釈放を行なうため常時送出阻止釈放

三菱電機技報. V01.38. NO.1.1964188 (188)

12.送電線搬送保護継電装置用搬送装置

電源開発の進ちょくと電力需要の増大に伴い,高能率でかつ安

定性の高い電力輸送路の拡張が強く要望され,その保護に任ずる

搬送保護継電装置は超高圧送電線はもとより,70kV系送電線に

図 11-58 2輪車にとう載
した送信機

Telemeter transmitteT

attached to autobicycle.
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方式を採用している

仕様概要は次のと船りである

伝送路 電力線1線大地帰路方式

送信出力線路端で十30dBm

搬送波送受信方式異周波自己受信阻止方式(50OCS差)

常時送出阻止釈放方式

受信帯域幅士 20OCS

受信継電器動作時間 5mS 以内

装置電源 交流20OV

図 11-59 は PC-4A搬送装置の外観を示す'.

13.遠方監視制御装置

電力会社に兆ける給電自動化の傾向に伴い,シャ断器などの遠

方表示装置を含め直送式はマイナールーづの遠方監視制御用として

用いられ,遠覇地からの集中監視あるいは監視制御を行なう搬送

式の実用化が強く要望されるようになってきた.

搬送式は符号化を行なう論理回路部,符号化された信号を伝送

するための信号伝送装置充よび伝送路を形成する搬送装置から胤

成される.論理回路部は従来継電器によって組まれていたが, こ

れをトラυジスタに置き換えることが当然の傾向として要求され,

被制御重電機器との受け渡し部分に,完全トラυジスタ化の問題が残

されてはしるが,ほぼ実用化の域に達してしる.信号仏送装置は重

電機器の制御速度から現在50ポーの低速度伝送で十分で,1700'

間隔の B 系列周波数配置の FS 変調方式が用いられている.搬

送装置はマイクロ波回線,電搬,通搬と、い・ずれ、符号伝送用と

して,同期ズレ,レベル変動,瞬断など特殊な考慮が払われている.

また遠方監視制御は発変電所などの無人運転操作を目的とする場

合は,被制御所の機器の状態監視のほかに主要な項目の遠隔測定

が必要であり,テレメータ装置と組み合わせた情報伝送系が構成さ

れる.

38年度製作の本格的な水力発電所用装置として,愛媛県営道前,

道後第一,ニ,三発電所へ納入した搬送式遠方監視制御装置があ

る(図11-60~11-62).この装置は第三発電所を親として,第一

邦よび第二発電所を遠方監視制御せんとするもので,伝送路とし

て信号伝送用3通話路形電搬が使用され,1通話路を遠方監視制

Ⅱ.通信機器船よび無線機器

、、、

図 11-60
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図 11-62 監視制御机

SupeTvisoTy and control desk

御粘よぴテレメータの符号伝送に当て,残りの2道話路は電話連絡

に用いている.また,この電話用通話路は符号伝送通路障害時の

予備通話路として切り煥えられるよう考慮している.なお論理回

路部は2「送配電機器」の項に述べてあると船り,継電器によって

機成された符号式である.テレメータとしては電力,水位などの常

時計測5量,電圧,回転速度などの選択計測11最船よび水位ゞ

イジタルテレメータ1量が含まれている.

さらに38年度は論理回路のトラυジスタ化についての開発を行

ない標準的な二つの方式の試作を完成した.そのーつは誤字訂正

方式に重点を船したパリティ検定,返送照合方式の RI-1形であ

り,他のーつは装置の簡易化を意凶したパリティ検定、長短パ1レ

スによる総数チェック,巡回伝送方式の RI-2形である.い十れも

トラυジスタ NOR 力ードによって機成されている.

遠方監視制御装置は上述の電力用のみならず,たとえぱマイク0

回線の無人中継所のりモコυ,あるいは水道,ガス事業その他各方

面にも利用されるものであり,これらに対する各種標準方式を確

立することができた

14.列車運行ダイヤ自動記録装置

最近列車本数の増加,高速度化に伴って運転整理業務は著しく

繁忙となり,従来の指令電話のみでは時間的に十分な情報の収集

ができず,適確な判断,指示が困難になり,迅速な情報収集と判

断の可能な設備が運転整理業務近代化の一環として採り上げられ

るようになった.
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図 11-63 列車運行,イヤ自動

記録装置(A装置)
Railway tra伍C supervising

equipment.(A denice)

蛭嘉
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37年度国鉄重要技術課題として列車運行ダイ卞自動記録装置の

試作機を受注,38年4月鉄道技術研究所に納入した.

現在,列車の運行状態は駅からの電話連絡で行なわれているが,

時間的に相当の遅れが予想され,かつ話中,その他駅員の繁忙な

どのため連絡不能が起こりうる.これらを自動化しようとする研

究が各国で行なわれて船り.鉄研で、軌道照明盤上に列車位置を

ラυラ表示する方法,,イ卞紙上に列車位置を記録する方式などが

研究されてきた.本装置は軌道回路で検知された列車位置の

タを有線による符号伝送によって伝送し,ダイ卞紙上に記録する

ものである.

情報検出の方法は4線式線路を使用し,送信用線路と受信用線

路は,各閉ソク個所に設置された帯域 0ハ器と信号機トラワクレリー

接点で橋絡されていて,送信用線路に50周波の検出用周波数を

送出し,受信用線路からもどってきた周波数を検出することによ

つて各閉ソク区間の列車の有無を判別している.

伝送装置は A 装置, B 船よび上述の情報検出用帯域0ハ器か

ら構成されて船り(図 11-63~11-66), A 装置は記録装置と同一

場所に設置され, B装置を制御するためのゲート信号とク0.,ク
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図 11-64 列車運行,イ卞
自動記録装置(B装置)
RaⅡWay tra伍C
SupeTvising equipment.
(B denice)
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信号の送信回路,船よびB装置からの情報信号を受信するための

受信増幅回路,照合回路およぴ記録回路から構成されている. B

装置は情報検出区間の中央に設置され, A装置からの制御信号に

同期して情報検出用信号を時分割送出するためのゲート送信回路,

船よび受信された情報信号を A 装置に送る変調送信回路から構

成されている.情報検出用帯域 Dハ器は各閉ソク区間に設置され,

2,125CS から 14,375CS まで,250CS 間隔に配置された 50種

類から構成されている.

記録装置は印字部と増幅部から構成されて船り,5秒に1回100

区間の列車位置を記録する.また100点の1回の印字は1秒以内

に完了するようになっている.

この列車運行ダイ卞自動記録装置は現地試験により種々検討され

るであろうが,伝送装置と記録装置の受け渡しの点に改良すべき

問題が残されて郭り,引き続き実用化への研究を続けてゆきたい.

また,将来は,単なる情報の収集にとどまらず,この記録による

列車状況に応じた処置判断の決定,その決定に基づく列車への指

令までを含めた運転指令業務の完全自動化へと進むべき、のと期

待されている.

信号継電器箱
Relay box.
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図 11-66 検出ロハ器
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Electronic Apparatus for

Industrial Application

^

^
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The expansion coe缶Cient of production index in the electtonic industry in this country showed maTked progTess beyond

expectation in comparison with other industTies. By the 6Scal yeaT of 1967 Which is the last of a neW 6Ve yeat plan f0τ

electronic lndustTial production set up by Ministry of lnternational TTade and lndustry, the rate of apparatus for civil servlce

to industrial use is eS6mated to become 49.5 t0 502. After that the industrious appara加S is expected to make marked expansion

in keeping w'ith the rationalization of machineTy in corelated industry.

The production index of electronic appaTatus in MitsubisM duTing the year of 1963 also lnade a steady increase so as to

Promise 宮reat advance in coming yeaTS. To cope with the trend the company completed a second teTm construction woTk of

Kamakura Factory which bad been opened in April,1962 for the peTfeC60n of modeTn productive facilities as weⅡ as the

extension of ElectTonics works. when the achievement of electTonic appatatus in the last year was looked back, the f0ⅡOwing

Come to the mind

The standaTd products weTe highly appreciated by the public because of the colnpany's untiring e丘ort of elevating the

quality and cutting down the cost througb the modeTn factoTy contr01.1n addition, new products were sent to the market one

after anotheT by dint of basic reseaTch on the part of new powerful engineering sta丘 backed up by cooperation of industrialization

Study.

In the "MELCOM-1101" series digital electTonic computers for scienti6C use, PTogram li卜rarie for MAMA and MUSE

Were bTought to completion and supplied to laboratTies of univetsities and also to motor caT and cameTa menufactul'e玲. Thtough

the activity of a computet center vaTious utility plannings were peTfected. As an electronic computer for business use, an

epochal MELCOM-1530 opeTating on stored logic was built was with success. A process electTonic computer MTRW-330 for

industrial use was developed so as to accomplish the series of digital computeT system.

Analog colnputers monopolized Japanese market for precision use because of orde玲 in quantities. The 6eld of application

Was extended to various industries and it became a new trend that they were used especiaⅡy as simulators. A series of analog

Compute玲 Was completed to coveT a Tange flom a lorge size of precision class to standard types of commen class and also high

Speed types, the antomatization of computation being made successful to meetthe demands. FU此heTmore, analog arithmetic units

Which are the main element of computetS 圦,ere used in quantities for calculation of controlfunctions such as pTocess contr01

and motor contr01.

In the automatic control equipment of machine to015, numeric contr01 0f mi11ing machines, automatic locating of pTecision

boring machines, multidimension electTic pr061ing and automatic balance correcting tnac}1ines were brought to practical use

As a step of process computeT contr01, dataτ 10g宮ers looked to have entered into pTactical application fTom expeTiments.

Data loggers built 、y the company, who peTfected a11 the series, went into diversi6ed 6elds involving thermalpower generation,

Power distribution, chemical and steel manufactuTin宮 industTies, tTa伍C and marine service, theiτ互ig11 reliability and perfection

Of after service being approved by the circles.

Operation computers and electronic contTol equipment for various instTuctions of railways made satisfactoty headway

Recent contTol circuits being based on logic ciTcuits, a logic tTainer series {or educational puTpose was colnpleted to be supplied

to schools,1aboTatries and factoTies foT study and teaching materials. They were made to be ut丑ized 、y means of hi宮h speed
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10gic panels for a patt of vaTious automatic contTol simulators and control elements.

As applications of electronic technlque, vaτ10us electTonic apparatus including ultTasoniC 丑aw detectors, diital voltmeters

(A-D converters) and many standaTd products were favoTa卜ly turned out with increased quantities as a result of improved
techn010gy and reduction in prlce.

わが国電子工業の生産指数の伸長率は,他産業に比し予想以上

の高度の成長を遂げ,通産省の示した電子工業生産新 5力年計

画の最終年昭和 42年度には,民生用機器と産業用機器の比率は

四5 対 50.2 と推定され,以降はむしろ産業用機器の伸長は関連

産業の機械設備の合理化に伴って,ますます増加するものと期待

されている.

当社の昭和 38年度の電子機器の生産指数も順調に成長し,今

年はさらに多大の飛躍が約束され,これに対処して,従来%もな

生産工場であった無線機製作所の拡充とともに,昭和 37年4月

開設した鎌倉製作所の第2期工事も完了し近代生産設備を完備し

た.昭和 38年度の電子機器を回顧してみるに,標準製品は近代

工場管理によりさらに品質の向上化につとめるとともに,原価低

減に努力tることによって市場価値を高め,新製品は精鋭技術陣

を基盤として基礎研究と工業化研究の協力によって着々と成果を

生み,幾多の製品を公開しえた.これひとえに需要家各位の理解

ある援助ご指導によるものであって心から感謝の意を表tるもの

である.

次に応用別に電子機器を分類しその概況を列記tる.

(1)科学用を主目的とした" MELCOM-1101"シリーメ.ゞイジ

タル電子計算機は MAMA, MUSE のづ口づラム.ライづラリも完備

し,大学の研究用発よび自動車やカメラの製造会社にも納入する

とともに,計算機センタの活動によってユティリティ・づ0づラムも各種

整備しえた.事務用電子計算機として St0ルd LogiC という画期

的な論理演算方式による MELCOM-1530 システムを完成した.

また産業用づロセス電子計算機 MTRW-330 の開発も完了し,当

社のゞイジタル電子計算機のシステムは全部一括系列化し,一大飛

躍の基盤をつくった.

(2)アナ0づ電子計算機は大量受注に成功し,業界における精

密級は市場を独占する結果となった.利用分野は研究用から各種

産業へ進出し,とくにシミュレータとして使用される傾向である.

アナロづ計算機の系列化も完成し,精密級の大型化から普通級,標

準形,高速形一連の機器を完成し,演算の自動化に、成功し需要

に応じた.また計算機の主要素であるアナ0づ演算器はづ0セス制

御や電動機制御などの制御関数の計算にも多量使用された.

(3)工作機械自動制御装置はっライス盤数値制御を初め,精

密中づリ盤の自動位置ぎめ,多次元電気ナライおよび自動ヅ」アイ

修正機などに利用されいよいよ実用期にはいった.

(4)づ0セス計算機制御の一段階として芋ータ処理装置は,昭

和 38年度には試験時代から脱皮して実用時代に突入した感があ

る.全シリーズを完備した当社のゞータ・ロガは火力発電,変電,

化学,鉄鋼の各種づラυ卜を始め水道,交通,船舶と多方面へ進

出し,高度の信頼性とアつタサーeスの完備は,し界の認められる

ところとなっナこ.

(5)オラコυ,鉄道用各種指令の電子制御装置などオートメーショ

ン機器も順調な伸長をみた.近時の制御回路には論理回路がその

基礎になっており,その教育用機器としてロジックトレーナシリーズを

完成し,学校,研究所,工場の新しい技術者の研究教材に供する

192 (192)

とと亀に,高速口づウクバネルによって各種自動制御ショユレータ兆

よぴ制御要素の一部としても利用できるようにして需要にこたえ

六二.

(6)電子技術を応用した産業用電子機器は超音波探知機, ワ'

イジタル電圧計(A-D コンバータ)などを始め,多くの標準製品を順

調に増産しえたことは,市場価値を高めるため技術の改善と原価

低減に、常にうまざる研さんを重ねた結実であろう.

1'ディジタル電子計算機とその応用装置

1.1 ME[COM-1530 データ・プロセッシング.システム

MELCOM-1530 システムは,近年の技術革新を基礎として急速

に発展しつつぁる企業経営の合理化,近代化に対処すべく,アメリ

力TRW社との技術提携により開発された事務用を主目的とした

電子計算機である.しかしその用途としては, eづネスオートメーシ.ン

の分野はもちろんのこと,科学技術計算の面でも特徴のあるシステ

ムである.

この計算機の論理演算回路には Stored LogiC という画期的な

方式が採用されており. H釘dwaルの面では一貫した思想のもと

に.回路を統一簡単化して信頼度の向上を計り,software の面で

は従来の計算機の基本命令に相当するものを, W廿ed LogiC 価E

線による論理回路)と StoNd Logic (メモリに記憶させた論理回

路)のそれぞれの特徴を十分に活して構成することができるので,

配線などの Hardware を変更することなく,計算作業の内容に最

も適した命令体系を自由に,しかも容易に作ることができるなど

数々の融通性に富んだ特徴を持っている.

計算機の手足ともいうべきゞータの入出力用周辺機器には,そ

れぞれ超高速度で信頼度のとくに高いものを採用して,計算機の

処理能力を大幅に向上させてある.

MELCOM-1530 の標準構成ならびに仕様は表 12-1 のごとく

であるが,このほかに紙テーづ・リーダ・パンチ,ラ!!イスクつアイル・メモリ

も付加できることはもちろんのこと,遠隔地,あるいは現場など

で発生したゞータを, on・1ine で処理するためのゞータ伝送装置

(TC.U.)を接続すること、,さらに MELCOM-1,530 の 2 シス

図 12-1 MELCOM-1530
MELCOM-1530 data

三菱電機技報・ V01. 38. NO.1.1964

芋ータ.づロセッシυづ.システム

Processlng system.



表 12-1

形

MELCOM-1530

フロセノサ

MELCOM・1530

項名

MEICOM

ノぐソフフコ:ノ

1540

トローラ

システム標準構成ならびに性能

様仕

記憶装置

目

内部数値表現

磁気コアメモリ

8,192~32,768 語

演算方式

MELCOM 155?

高速力ード・リーダ

2進

10進

演算速
加減
乗除

18ビノト

3 ケタ

MELCOM-1560

高速力ード.リード・パンチ

並列伺抑式

基本クロ,ク

命 の方式

固定小数点
1?μS
66 μS

出カバ,フ丁

MELCOM 1570

磁気ブーフユニノト

多丁ドレス方弍

問接丁ドレス方式

取方
取速
取モー

333 kc

項

演算回路およ

MELCOM 1558

タイフライタ

128 語(384 ケタ)

テムあるいは 3システムを互いに連動して並列運転させ,多丘珀り

な eジネスのオートメションを行なうことも可能である.したがって

MELCOM-1530 システムは,セントラ】レコンeユータとしての大規模な

IDP システムから,大型計算機の衛星計算機システムとしても,あ

るいは紙テーづを中心とした比較的簡便な科学技術用計算機に至

るまで,システム構成の面でもきわめて融通性に富んだゞータ.ラロ

セ.ワシンづ.システムである.

1.2 MTRW 330 制御用ディジタル電子計算機

生産設備,づ0セスなどの自動イロこ伴い,計算機制御方式の導入

がわが国でも実用期にはいった. MTRW-330 は制御用計算機と

して数多くのすぱらしい実績を残した TRW 社の TRW-330の

豊富な経験技術を十分活用し設計製作されたもので,充実された

システム・エンづニアリンづと合わせて,高い信頼性とづロセスによる融

通性にすぐれた特長を有している. MTRW-330システムは次に述

べる種々の特長をもっている,

(1)アナロづ入出力動作について

アナ0づ入出力は演算制御装置での演算を妨げることなく,

独立に行なわれるしくみになっている.

(2')割込み機構

これはづラントに異常が生じた場合,ただちにその処置を

取るためのルーチンを実行させるために設けられたもので,実

行中のラ0づラムを動作途中で中断し,異常処置のルーチンを

割り込ませて,このルーチンの動作終了後,先に中断されたづ

口づラムの続きを行なわせるようにしたものである. MTRW-

330 ではこの割込み信号は,計算機外部,内部のいずれから

も取れるようになって船り,しかも数十本にも及ぶ割込みラ

イυの優先順位をラロづラ△で制御できるようになっているの

で,使用上一層便利な、のとなっている.

(3)芋イづタル入出力

つレクソライタ,タイづライタなどの入出力機器とは別にごルーの

12.電子応用機器

制

光電式
1,650枚/分(実効速度)
ホラリス,コラム.ノぐイナリ
ロウ.ノぐイナリ

300枚分(実効速皮)
132文宇
10字インチ,6 行イ yチ
51文字
兪令およぴキ十りツジテーブによる

表 12-2 MTRW-330 の仕様

仕目

トランヅスタび素子
ダ'オード

御,

図 12 2
Type

γウ、

演

口

算

ツ

印字速度

フ

命

ク

方

1/?H γチ?,400 フィート
556あるい吐?00 ビノト/インチ
75イソチ/秒
41.7 kC あるいは 15 kc

周

式

波

記

スト丁ードプログラム方式
スタテ→,ク(一部ダイナミソク)直列式

約?45 RC

固定小数点内部2進
2進 2フケタ(十特号+パリティ)
(負数は2の補数形)

10字/秒
外部割込みの機能あり
Inquiry station として使用

様

憶

約 3,000個
約 1?.000個

式

MTRW-330 形制御用電子計算機
MTRW-330 control computer.

装

様

価

ノ

先

ク

入力装侶

半永久的ドラム記憶
3,600 回転(60C/S 50C/S)

ド)からなり,1トラック壯128セクタ(ワー
32 トラソクから 1,024 トラ N ク立て.16 トラソ
クを単位として任意に増ナことができる
シ,ート丁クセストラソク(ν4フクセス) を
4トラ,ク持っている
平均丁クセスタぢ厶 8.5ms

スレジスタ

割 込

フレクソライタ

み

イソデソクスレジスタをーつもつ

3柳の外部信号忙応答ナる
最高92レベルの優先割込み(priotity lnteT・
Tupt)を持つ

1 字6 単位て・, 1 字ビとのブログラムコント
ローノレ

11字秒

1 字6 激位
200字秒

リレーの ON. OFF 入力で 1リレーが内部

ノ、イスピードリー
グ

ディジタノしりレー

丁ナログ人力
(A D変換器)

出力装買

の 1 ビ,トに対応する
28点を 1 グループとして70グループ主で揃設

プレクソライタ

,、冗スピード紙テ
ープパソチ十

リレー出力

可能

丁ナログ量に関し A D 変換器を持つ
10mVを単位(1 ビゞト)とし,10ビゞト(10
23V)までの入力を受け入れる
点数は最高 1,024点まで可能
変換速度最高 60点、/秒

1 字6 単位 11点/秒

D・A 変換出力

1字4または6単位
60字秒で出カパ,フ丁装匿て.制御

'. トをりレー 1 点に対応させ ON,1 ビ,

信号を出ナOFF
グノレープビトを1グループとし128 ビソ

との=ソトロールをする
ロ.2種ある

ラダー回路ICより8Eツトをフナログ量
に変換ナる
内部デ4 ジタル量でモータ駆動時問をコ
ントローノレL,ホテンシヨメータを駆動

口

構

(193) 193

タイフライタ

デ'スブレイ

口

電

ナる D・A 変換ナる
ポテγショ扱源捻外部供給により任意電
圧を得ることができる

1字6単位Ⅱ字/秒

10進5 ケタのラγプ指示

各動作はすべてモジ昌ール単位忙棉成され,
フラントに応じてモジュール数を定める
各モジュールは,キ十ビネソト(問口585X奥
行610 X高さ?」'10 mm)に収容される
モジ具ール問仕ケープル配線,入出力(プラ
γ卜からの)はすべてキ十ビネ"トに集めら
れ各モジ昆ールK分配する
その他ICオペレーシ,ンコソソールを持つ

成

源 約 2kw (ただし規模による)
AC U5V 50 主たは 60C/3,2φ

す適目多椣規
ー
て

玉を

類
基
性

式
秘
を
通

方
令
令
融

地
命
命
う

番
本
本
よ

1
基
莚
る

数
値

令

フ
録
報

テ
記
テ
惰

語座
算
算

令

式
度
ド

度
数
隔
数
り

問

孔
字
行

ン
,
字
送

セ
印
字

読
行
印
活
紙

読
読
読 イ

優

木
心

さ
度
度
度

,
密
速

ク
数



ON あるいは OFF の状態を入力とするゞイづタル入力機構

船よび演算装置のレジスタの"1"または"0"によって,

リレーを ON または OFF にする便利なゞイジタ】レ出力機機

が設けられてぃる.

(4)ドラムカウυタ

MTRW-330 は,ドラムの一部を使ったドラ△カウンタと呼ぱ

れるカウンタ機構を持って船り,これがために時間の要素を含

む信号の入出カカミできると同時に.パ】レスを数えるカウυ夕と

もなる非常にすぐれた機構をもってぃる.

(5)「scAN」命令

MTRW-330 の命令には,「scAN」など制御用に便利なも

のが種々ある.「scAN」命令はとの 1 個の命令で128個の

ゞータを基準値と比較する、ので,その必要時間はわづかに

0.034秒である.

( 6 )パ.ワつア・システム

つレクソライタ,タイラライタによる印字は,他の計算と比べて非

常に長い時間を必要とする.MTRW-330システムではこの不

利を除くためにパッつア・システ△を採用し,印字すべきゞータ

を一旦パッつアトラ・,クに書き込み,パ.,ワアトラ,,クからの印字は

他の計算を妨げることなく,並列に行なう Dステムが採用され
ている.

(フ)つエイ】レ・セイつ

つエイjレ'セイつとは,計算機制御がいかなる場合にもづラント

に対して悪影響を及ぼすことのないようにするためのもので

ある.づラυ卜が理想的に運転された時間を100%,実際のづ

ラυ卜の運転を70%としたとき,計算機制御の採用により70

%が80%に増加したと仮定する. MTRW-330 にはすぐれ

たっエイ」レ.セイつ機能が備えてあるので,万一計算機が故障

して亀80%が0%に落ちるのではなく,元の70%まで減少
するにすぎない.

な遅延線材料が開発されれぱ,数千 6リトの遅延線記憶装置が製
作可能であろう.

主要性能

クロック周波数

書込み電流

遅延時間

遅延時間温度係数

読出し増幅器

出力整形回路

IMC NRZ 方式

約30mA

Ims

+48 × 10-6/OC

約70dB

出力 P.P.約6V

DC-12 V,+ 6 V

280×220×17 mm

約840g

1.3 超音波磁ワイ(歪)遅延線記憶装置

現在遅延型記憶装置は,そのほとんどが遅延媒質として金属細

線を使用した磁ワイ遅延線であり,目的によっては,小形軽量で

ある構造と,信頼度,経済性の点からぢ酎意装置として小形計算機

などにいまだに使用され,しかも遅延時間を比較的簡単に可変で

きることから,その他の電子機器の記憶素子,遅延素子としても

応用範囲は広い.昭和37年に引き続き鉄道技術研究所の試作品
として製作し,昭和38年3月末2台納入した.

38年度納入したものは,クロック周波数 IMC で,記憶容量160

e・,ト,使用モードは縦波,遅延媒質は二.,ケルリポン線を使用したも

のであったが,今年度開発されたものは大略下記の性能を有する
もので,船もな改良点は次のようなものである.

クロ・,ク周波数 IMC で記憶容量 1,000 ピット,使用モードはネ

ジし(振れ)波である.鉄研で縦波からネジレ波への変換なしに直
接ネづレ波を発生させることに成功し,またネジレ波のほうがモ

ードの分散,干渉が少なく遅延線も縦波に比較して 60%ですむ
ため非常に有利である.

さらに遅延媒質の遅延時間温度係数が低いことが要求され,し

かもメカニカルΩの高い材料カミ必要となり 03φのエリシパ_線を

使用した.変換器も 0.4μSeC の書込みパルス幅で十分分解でき

る構造とした.遅延線の変換器部分のメ'ワキ加工が性能を大きく

左右するため製作にあたっては十分注意する必要があった.特殊

194 a94)

構造は遅延線約3mをセラン形に保持し,読み出し側の変換器

を可動として数μSeC の時間調整をしてぃる.さらに同一基板に
書込み回路,読出し増幅器,整形回路を装備,それらの入出力は

18Pシ」ント基板コネクタに接続され,多容量用として縦続可能の

構造となっている.もちろん記憶装置としては入出力制御ゲート,
時間規正回路などの付属回路が必要である.

2.アナログ電子計算機とその応用装置

2.1 ME[COM EA 7100 低速度形アナログ計算機

昭和38年度,精密級低速度形アナロづ計算機は,需要の急激な増

加と活発な営業活動Ⅱこよって空前のづームになり,ラック数にして

64 ラックの大量受注と,38年度の業界に船ける精密級アナロづ計

算機の市場を独占した形となった.とくに当年度の傾向としては,

アナロづ計算機のユーザが研究を主体とした大学のみならず,化学

づロセス,士木建築,原子力,人間工学などあらゆる理工学分野に

浸透したことと,各種シミュレータとして使用されてぃることがあ
げられ,今後もますますこの方面での活用が期待できる.

昭和38年に完成または製作に着手した精密級アナロづ計算機は,

表 12-3のと%りである.これらアナロづ計算機を Hard ware の

立場からながめると,

(1)大形化(構成演算器数の増加と多様性)

(2)演算制御の自動化

が著しい特長としてあげられる.

(1)の大形化にっいては1構成あたりの演算増幅器が増加し,
50~100台というのが精密級アナ0づ計算機の標準になってくる

とともに,各種新方式の非線形演算要素が開発製作された.自動

繰返し演算機構と連動して極値問題,固有値問題を解くのに偉力

を発揮する自動係数値切換盤,画期的な方式を採用し応答速度

の速いサーボ関数発生器盤,づ0セス制御の模疑に必要な逆ヒステレ

シス要素盤などがあげられる.また線形演算要素は精度0.1%以

下,安定度はたとえぱ演算増幅器のドリつト,平均30μV/8h以下,
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表 12-3 EA-7100 精密級低速度形アナログ計算機納入実

先ラノク数演算増幅噐数納 入

八幡製鉄q村東京研究所

東北地方建設局

防衛大学校

日本原子力船研究協会

航空技術研究所

姫路工業大学

学本熊 大

北海道大学

成 錘 学大

日本原子力発皿(株)

三菱化成工業q村黒蛸工場

千代田化工建設q村 8 60

非線形要梁東北地方建設局1式

一菱造船q杓 3 50

防衛大学校 1 式 非娘形要素

菱原子力工業q村 1 式 非線形要素

菱造船(株) 非線形要素

京都大学工学部 10

電力中央 82究所

非鞍形要棄学熊 本 大

非線形要素所 1 式究研

三菱限撥大阪計卸機セyタ 805

^●、'.、^

途用

般用(主としてプロセス制御)

洪水計卸シミュレータ

オートパイロ,ト(増設)

原子力船の研究,シミュレー
_ノヨ:ノ

人問工学研究

般用(主として自動制御)

般用

原子炉シミュレータ

般用

原子炉シミュレータ

般用(主として化学プロセス
ンミュレータ)
般用(主として化学プロセス

図 12 5 EA-7304 低速度

形アナ0づ計算機(標準
構成)

Low speed

Computer

7304

写、゛

Π

非線形演算要素は精度0.2~0.30。以下と精度発よび安定度の向

上が目だっている.

(2)の演算制御の自動化は,(1)の大型化に伴う操作量の煩雑

さを軽減するとともに,従来アナ0づ計算機が初期値問題の解法を

企としてぃたものを繰返し演算機構などの内蔵によって固有値間

題,境界値問題,極値問題などの解法が可能になるよう機能を拡

張したもので,大幅な演算制御の自動化が採用された.すなわち,

自動点検(Automatic Balance check),自動出力点走査(Automa・

tic oUゆUt scanning),自動繰返し演算(Automatic Repeat ope・

ration),づ口づレムチェ.ワク(スタティックメすよび,イナミック),任意出力

点のキーポードシステムによる呼び出しなどである.これらの機能は将

来アナロづ計算機が般用の芋イジタル計算機と組み合わされて,いわ

ゆるハイづりツド計算機を構成するのに役だつであろう.

一方専用のシミュレータとしては洪水計算シミュレータ(図 12-4)

原子炉シミュレータ(図 12-3)などが製作された.とくに洪水計算

機シミュレータは,アナロづ形の国産実用機としては本邦最初の、の

であり,海外に船いて、かかる大規模のものは例を見ない.この

シミュレータは北上川の特異な水理現象を解明し,合わせて5大づム

の合理的な操作運用,洪水予報の時間短縮と精度の向上を目的と

したハイづ小,ドシステムを取り入れた画期的なアナ0づ形電子計算

機で,雨量関数発生器,アナ日づ計算機(8架)を中心に,入力装

置として電動サン孔タイづライタ,光電式テーづりーダを備え,出力

装置として同時書4素子弌ンオシロレコー凌 4台からなっている.

入力としては降雨量芋ータ兆よびダム放流量のサン孔テーづ(6

単位)を作成して,芋イジタ1レ量として与えられる.これを雨量関

数発生器により読み取り,記憶兆よび D-A 変換され,チャネルの

並列アナBづ出力の雨量関数列を得る.この雨量関数列をアナロづ

計算機の入力として,支川流出量はユ:ワトづラつ法により,本川計

算は運動式と連続式とを7区間の階差非線形方程式にな船すとい

つた大がかりな計算を行なうものであり,昭和30年6月,昭和

33年9月,発よび昭和34年9月の3大洪水の試算を行ない満足

な結果を得ることができた.

アナロづ計算機本体のおもな構成は

演算増幅器 47台,ボテンシ.メータ 96台

関数発生器 20台,ユニワトづラつ発生器24台,その他の非線形

12.電子応用機器

1

.

シミュレータ)
洪水計仰シミュレータ(勅設)

魚雷シミュレータ

オートパイロ" K増設)

原子炉シミュレータ増設

般用(増設)

サージ模擬

般用(主としてプラソトシミ
ユレータ)
般用(地設)

伝達関数測定

般用(EA-7150形)

2.2 MELCOM EA 7304 低速度形アナログ計算機

前述の精密級低速度形アナ0づ計算機に対応し,大学,工業高

校,会社,研究所などで広く使用することを目的として,従来,

製作してきた EA-7303 形のモゞルチェンジを行なっナこ.この計算

機のねらいは,とくに価格低廉でしかも高性能な中形計算機にあ

り, EA-7303形に比し,非線形要素を4 バネルも多く実装できる.

演算回路接続盤の改造を行なわないで演算増幅器10台ボテンショメ

ータ 19台りミッタ 12台を多く実装できる,など多くの利点を持っ

ている.この結果計算機の規模は表 12-4 のと船り中形計算機と

しては十分な、のである.また,演算電圧は10OVで大形機と同

ーである.自動ホールド,係数の精密設定が可能である.演算増幅

器はすべて般用であるが,短絡ララづのそう入だけで加算積分器

または加算係数器として使用できる.またづラづインだけでドリつ

ト補償増幅器の追加が可能で安定した演算が行なえる.非線形要

素は EA-7100 形と同一の各種高性能のものが使える.など性能

の面でも満足すべき、のである.昭和38年に工事を完了,また

は工事に着手した中小形アナロづ計算機は表12-5のと兆りである.

『.』
N,

要素21台

で支川計算を簡略したユニ,トづラつ発生器の採用,光電式テーづり

ーダ兆よびアナロづ計算機を自動的に制御することができる新方

式の雨量関数発生器など多くの特長を有している.

なお,38年には,上述のような精密級低速度形アオロづ計算機

のすう勢に対処するため,精度,実装演算要素数,演算制御の自

動化の点で,一段と高性能の EA-7150 形の開発に着手した. こ

の計算機は,演算増幅器100台,ボテンシ.メータ 120台を線形要素

の標準とした大規模なもので,直観的に回路を組み立てられる高

度な演算自動化機構 CAPS(compiled Automa6C P.ogrammin宮

System)を備え,制御づ口づラムは,演算回路と同時に組み立て保

存のできる画期的な機能を持っている.今後,大形計算機の標準

形として活躍することが期待される.

type analog
model EA-

東北地方建設局納め

図 12-4 EA-7Ⅱ4 形洪水計算シミュレータ
Flood simulator model EA-7114
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要

般用

般用

表 124 EA 7304 アナログ計算機構成表

名棗 出 力

加算裁分器

加算係数器 12

般用非線形要棄

特殊非線形要素

関

気器
帝、りム

関

数

関

数

乗

変換器

関

乘

数

幻

力だ時問発生器

数

発

卸

器

標池構成最大構成

148

発

2乗平方根発生器

生

B

器

LIM, DZ, BL

演算抵抗・ヨンデ ンサ

生

C

器A

計

設定値

噐C

UX, UY, UZ

XY

初期条件用ポテンシ"メー
タ

?0

算

F(X) 14折レ点

マスタ.
シリンダ

表 12-5 中,小形アナログ計算機納入実績

形 式 納 入 先 名形

EA-7300 手大学 EA-7303

EA、7303
侃子管式一 1' EA-7304
低速形 都 EA-7304工庁、

伸 鋼(株)製 EA-7304
丹伊 製 作 EA-7304

本大学精密工学科 EA、7304

製 作
験試

究 F

製 作F
力中 央研
産業(株)栄
作

碇塾 '戸
機製イ 所
裟塾

8

F(X) 6折レ点

16

リ

40

レ

F(t-T)

2

16

Xn主たはV X

2

0.

4

ゞ

?

EA 7400

トラソジス

タ式

低速形

4

ウレーキ用サーホアクチュエ
および発進停止指令部

2

3

式

8

ピノク
アンフ"コイル
および前置増幅噐

EA-8300

繰返し形

2

二1ニンジン

誤差検出
j劫 ^

叫

ブレーキ

速度発電畷

かじと0用サ

自動車

2'3 MELCOM EA-7400 全トランジスタ式アナログ計算機

EA-7400 シリーズ全トランジスタ式アナロづ計算機は,市販以来,

関係各方面で活用願っているが,す、でに本誌でも紹介したように

本装置は般用のアナロづ計算機として各種の設計,解析計算に使

用できることはもちろん,その高信頼性,小形軽量,低消費電力

という利点を買われて,オン・ラインでの使用がとくに顕著である.

その一例として,自動車の自動操縦試験に使用された模様を簡単

に紹介する.

工業技術院機械試験所では,かねてから交通管制の研究の一段

階として,自動車の自動操縦の研究を実施しているが,その主要
な点は,

(1)自動速度制御

(2)自動かじとり制御

(3)衝突防止 である

(1)のための制御ルーづは図 12 7 のづロック線図に示したよう

に車速を速度発電機で電圧として検出し,設定速度に相当する基

準電圧と比軟してその差の符号によって,アクセル系またはづし一千

系を油圧を介して自動操作するようなものである.

(2)の制御ルーづは図 12-8のように,道路に埋設された高周

波ケーづ】レが作る磁場をっロント・パンバに幾何学的対称に配置され

た平衡形検出コイルで検出し,その電圧がゼロとなるようにステ

アリンづ系を自動操作するものである.

このような制御系の中で,当社の全トランジスタ式アナ0づ計算

196 (19の

台数

0

図 128 操向制御系づ0ツク線図
Block diagTam of steering contr01 0f car

機 EA-7402 形は,誤差信号の検出・増幅,制御特性の補償の機

能を受け持ち,昭和38年6月初旬に実施された公開試験でも良

好に動作して本研究のために貢献した.

その他,ホワトストリッづミjレに船ける電動機制御,列車の自動運転

装置の一部などに使用された実績があり,今後とも,従来にない

特色を有するトランづスタ式アナ0づ計算機の利用がふえるものと

期待される.

昭和38年に製作された EA-7400 シリーズのアナ0づ計算機は

表 12-5に示したと船りである.

タ

/ノー'、＼

アクセル用
゛.

サーボ弁およひ .

アクチュエーク

サージタンク
高周波誘導ケープル

かじとり用アクチュエータ

図 12-6 EA-7402 形全トランジスタ式アナ0づ計算機を用いて
自動車の自動操縦(機械試験所納め)

Automatic cat control using an aⅡ transistorized analog
Computer modeⅡ EA-7402.

綾り弁角度フィードパノク
;"、テンシ

ホづ卞

、

、、'ノノ

＼

、

、^

、、

2.4 MELCOM EA 部00 繰返し形アナログ計算機

繰返し形アナ0づ計算機の特色は,演算が高速度で行なわれ解が

づラウυ管上で直視できる点にある.したがって問題とする系のバ

ラメータを変化した場合にも,瞬時にその解が観測でき,また逆に

解析結果から所要のパラメータの値を決定することも容易である.
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EA 8303A

EA-8303C
EA-8303C
EA-8301

EA-8303A
EA-8304
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前車輪

自動車
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j仙

1 生1剤

補イ

油圧機"

車速

油圧機器

速度発電

図 12-7 速度制御系づロック線図
Block diagram of velocity contT01 0f car.
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図 12 9 EA 部03 形アナBづ計算機
Repetitive analog computer model
EA-8303
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図 12-10 EA-8304 形アナ0づ計算機
Repetitive analog computer model EA-8304

このように繰返し形計算機は,自動制御系の設計調整など系の解

析合成を行なうのに最も適している.さらにこの計算機は,精密

低速度形アナロづ計算機の本計算の前後に船ける予備計算船よび

検算用としての利用価値をもって船り,これによって計算の能率

はいっそう高められる.

従来製作してきた MELCOM EA-8301 形線形アナロク諄1'算機

と, MELCM EA-8302形非線形アナロづ計算機の改良形として,

昭和38年には MELCOM EA-8303形線形アナロづ計算機と,そ

れと連結して使用する姉妹機MELCOM EA-8304形非線形アナロ

づ計算機を完成した.

EA-8304 形計算機はEA-8301形の解表示機構の一部を改良す

るとともに価格の低廉化を図った. EA-8304形計算機は,従来の

EA-8302形計算機の演算要素に加えさらに繰返し形アナロづ計算

機としてはじめて,むだ時間発生器も実装できる.したがって今

まで,繰返し形アナロづ計算機では扱えなかった高次容量形づ0セ

スのシミュレーシ.ンなど,複雑な問題を解くことが可能である.

EA-8303 形計算機, EA-8304 形計算機はいずれも取り扱い簡

便であり,また各盤は標準架にも実装でき,計算目的や購入予算

によってパネ】レ構成が変えられるようになっている.

EA-8303形計算機船よび EA-8304形計算機の標準構成と性能

の概略船よび採りうるバネ】レ構成は表 12-6, 12-7 のと船りであ

る.表12-5に昭和38年に製作納入したこの種計算機をまとめて

ある.

1■1ι1本ι圭'

4

....

羣

形 名

◆

EA 8303

表 12-フ

.

図 12-11 全シリコυトランづスタ式制御用演算器
AⅡ Si.transistoTized operation at apparatus
for automatic contT01.
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D
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2.5 自動制御用アナログ演算器

演算増幅器を初め,アナ0づ計算機で使用される各種の演算要素

は,づロセス制御や電動機制御など,実際の自動制御系に粘いても,

たとえば偏差信号の検出・増幅,制御特性の補償,あるいは制御

関数の計算などに不可欠の要素である.

これらの演算素子として,従来は抵とんど計算機用に開発され

た主として電子管式の、のが使用されてきたが,実際の工業制御

という観点からは,よりいっそう信頼度,寿命,堅ろう性船よび

保守の面ですぐれたものが要求される.

こうした要望にこたえるべく,昭和38年には全ジDン・トラン

ジスタ式,船よび磁気増幅機式の自動制御用演算器の製品化を完了

した.設計上とくに留意した事項としては,信頼度の高いジjコン

・トランづスタまたは磁気素子を使用し,回路構成は簡単でしかも広

範囲の周囲条件での安定な動作を確保すること,従来のアナロづ計

算機と同様に取り扱えるよう演算方式は電圧相似方式としたこと,

周波数特性の良好なこと,そしてトランジスタ式,磁気増幅器式と

も,各要素を同一の標準寸法に統一してづラづイン方式とし,両方

式の併用を容易にしたことなどがあげられる.ここで注目すべき

は,両方式とも互いに他方式にはない特長をそれぞれ有する点で

ある.す'なわちトランづスタ式は,周波数特性がきわめて良好で,

スト小,づミjレに船ける電動機制御のように速応性が要求される場合

には好適であるが,磁気増幅式では lkC 搬送波を使用し磁気増

幅式としては高速度であるが,トランジスタ式には及ぱない.しか

し相互に絶縁された入力を取り扱えるため,づロセス制御などでは

大し、に賞用される.

今後,各種自動制御系のエレクトロニクス化がさらに進むにつれて,

この種の制御用演算器の需要がますます増大するであろうが,前

述のようなそれぞれ特長あるトランづスタ式,磁気増幅器式の装置

をもってす'れぱ,たいていの要求はカパーできょう.

E

計排:能力
イ解ける徹分方程式)

ヨ

16

乗算器

8

8

2

4元?階,8階

力だ時問

0

0

4元2階,8階

3元2階,6階

0

0 2

表 12-6 繰返し形アナコ

演算要素 台

般用演卸増幅器最大

器算加

係数求テンシ"メータ最大

噐解指 刀式

制御電源

電 源主

任意閨数発生器

名

8403

ンの構成および性能

性数 能

8 演算時問 10ms(繰返L周

波數 5060C S4

16 単体精度1%以下

総合精度?0。以上(40OCS

サークルテストにおいて)

消費電力約50OVA

任意関数発生器は 10区間
折レ線近似方式で,各区問,
コウ配独立に,伎定可能

特殊関数発生器は飽和,不
感帯,履歴の3特性を仞換
使用可能?

乗算噐け精密折レ線近似自
乗特性を使用した14自乘
差方式で

精座2%以下

消塑電力約50OVA

むだ時問発生器捻4階の伝
(?) 達関数近似方式

器

特殊関数発生器

8304

ク

乗 罪

12.電子応用機器
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以下に製品化を完了した演算要素の種類をしるす.

全シリコントランづスタ式

(1)演算増幅器(出力土 10V3.5mA または 10mA)

(2)関数発生器ユ:介(8折レ線近似)

(3)乗算器(サーボ式)

(4)電源

磁気増幅器式

(1)演算増幅器(出力士 10V.15 mA,絶縁 2人力加算

可能)

(2)電圧比較器

(3)般用非線形要素(×2, VX, XY, X Y などに使用)

(4)電力増幅機(出力士 10OV,1A)

(5)電源

昭和38年に製作した制御用アナロづ演算器の実纃は表128の

と発りである.

表 12-8 制御用アナログ演算器製作実績

納 先 台数 内 白、

EA 7501 形

菱プ レシジ AmP 17台 FM 1 台ヨ

丹 製作 AmP 8台様か

淵 化 " 3虐,リ

0 4台"

" 3台υ

製 か 10台"

道海 放 " 7台"

金 # 3壬1、リ

属 研 先 " 3でt "

" 8f,0

り 7台耐

竹 υ 5台, FM 1台, FG 1台

グ 12台 t三か

作 丘 4台非總形3台ほか

名

3.1 MELDAS 1313 フライス盤数値制御装置

先に新潟鉄工所に納入したっライス盤3軸数値制御装置と同方

式のもので現在当社鎌倉製作所でか動中である.磁気テーづ方式

であるため熟練工の切削作業をそのままテーづに記録し,これを

忠実に再現するづレイパック制御もできる大きな特長を亀ってぃる.

指令信号は数値指令を位相推移(アナロづ量)に変換した信号が

磁気テーづに記録されている.位置検出器として精密ネづとこれ

に対向する差動トランスによって零点追跡の位置検出サーポ系を

採用して船り,精密検出ネジの回転を高精度しづjレパの 0ータに伝

達し,ロータの回転角に等しい位相推移角をもった信号をっイード

パックし,指令信号と比較する方法をとっている.

磁気テーづを使用することによって生ずる信号のドロッづアウトな

どのトラづjレも,信号の形式,記録再生の方法に独自な方式を用

いることにより問題でない.

種機 名

3軸フライス盤
数値制御製豊
精密中グリ盤
数値制御奘匿
3軸フライス盤
散値制御装圖
菊密中グリボール般
数値冽御装価

ツリ丁一自動修正機
数値制御焚証

自動歯切機
砥気ナライ制御装皿
型彫リ3次元フラHス盤
電気ナライ制御装旺
丁γグカフテ d ング々シン
電気,ライ制御装慨
ガス切断機用
自動曲線追跡装皿

MELDAS 2726

図 12-13 自動ホづ盤電気ナライ装置
Automatic copying gear hobber.

三菱電機技報・ V01.38 ・ NO.1.1964

3.工作機械自動制御装置

数値制御を初め,電子技術を工作機械に適用しようとする自動

化の傾向は年々その数を増し,わが国に船いても実用期にはいっ

ナこ.

三菱数値制御装置は,電子技術の粋をあつめて完成した画期的

なもので,高精度と信頼性にすぐれている.当社は今日まで数多

くの実用機を完成して船り,とくに電子計算機の技術を応用して

信頼性にすぐれた多くの特長をもってぃる.

38年に製作した兆もなるものとしては,数値制御フライス盤を

初め精密中づリ盤の自動位置ぎめ装置,自動ツリアイ修正機を初

め,多次元電気ナライ装置などの実用化に成功し,外国からの引

き合い中のものもある.以下は当社の製作した工作機械の自動制

御装置についての概要である.

表 129 工作機械自動制御装置の製作機種の一例

MELDAS-2032

MELDAS-208?

MELDAS-10?2

MELDAS-1032

198 (198)

主要性能

制御方式入力形式指令精度総合精度
(mm)(mm)

3軌連続 0.01 0.03
ナ

?軸位匿 セン(穿) 0.01 0.03き'め 孔テープ

きγ3軸連筋 0.01 0.03

?軸位冊 孑きン 0.01 0.03
め

差動トランスからの
フナログ入力忙よる 0005

ディジタル制御
テンプ

1軸連観 0.005

ソ
3軸連続 0.005

ト

角座割出整流子面 0.0?

光学的ビソクフップ 0.2
による丁ナログ制御

ミ
、重

形

MELDAS』1313

MELDAS 31?0

MELDAS-3?12

MELDAS-2522

図 12-12 つライス盤数値制御装置
NumeTical contourin育 Control system for machine tools.

3.2 MELDAS2032 自動歯切機電気ナライ制御装置

この装置はクラウンギャのクラウニンづ面の切削加工を電気ナライ

制御により,オートサイク】レ化したものである.

この装置は三菱 0ーレンッホづ盤(F-40のに適用したもので38

年5月から現立か動中である.制御方式としてはテンづレートを用

い,検出には差動トランス方式を採用して船り, SCRを用いた電

力増幅器により 20OW 出力の直流サーポモータを駆動してぃる.

この装置の特長は,従来の継電器を用いた電気ナライと異なり,

無接点であり,接点の損傷による事故もなく,不感帯がないため

サーポの特性を向上させ,高精度と信頼性にすぐれている.さら

に粗切削と精切削の2サイク】レの位置決めが自動化してあり,段

式
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どり時問が短縮できる.総合精度は士 0.olmmであり,粗切削

オつセット量は0.1~03 mm である.

3,3 MELDAS-2522 自動位置ぎめ数値制御装置

種々の工作機械のテーづ】レを数値情報により自動位置ぎめする

とともに,切削動作と連動させて全工程を自動化する装置で,そ

の応用範囲はポール盤,中づリ盤,つライス盤,パンチづレスなど広

範囲にわたるが,その一例として現在三菱造船広島精機製作所に

船いて, ED ポール盤と組み合わせたものがか動中である. MEL

DAS 2522は,位置検出器としてレづjレパを使ったアナロづ形と

もいえる位置ぎめ装置で,指令トラυスを用いることにより装置

の構成を著しく簡易化して,コストの低減と装置の安定化をはか

つた最新鋭機で,生産性の向上,製品の均一化という数値制御装

置の利点を十分に発揮することができる.標準形に対して,手動

ダイア1レ設定,補助命令数増加,電力増幅器などの付加装置、用意

され,客先の要求に応じた構成が可能である.

正量はゞイジタル表示される.固定座標指尓 90゜分力測定法によ

り,水平.垂直,左右方向の修正船よびその検査段階をすべて自

動的に行なうので,とくに多量生産の場合には作業時間,作業

人工を著しく知.縮するとともに,均質な製品を得ることができ

る.

各種の表示によって,装置の運転状態船よび製品の質の定量的

な監視ができることは製品の品質管理に寄与するところが大き

し、.
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図 12-15 バランシンづマシン制御装置

Automatic contt011er fot dynamic balancing ttansfer machine.

12.電子応用機器

..闇●●'●制.

4.データ処理装置

企業の合理化,生産性の向上に不可欠な要素として逐次導入が

行なわれつつぁったゞータ処理装置も,初期の試験的導入の段階

をすぎて,もはや完全実用化の時代に入り,その適用面も急速に

拡大し,あらゆる産業分野に%いて技術革新のにない手,近代化,

合理化のせん兵として重要な使命を果しつつある.

38年には火力づラント用の大規模ゞータ処理装置をあいついで

完成納入し,実運転に入ったほか,前年にひきつづき変電所用 ゞ

ータ処理装置その他を完成納入したが,とのうもとくに舶用ゞータ

0ガ MELDAP-1361 は,わが国でもはじめての本格的な舶用芋一

タロガであり,本年3月就航の大阪商船さんちあビ丸にとう載され

て活躍を開始することになって船り,船舶自動イロこ一段階を画す

るものとして注目されているものである.また簡易なものとして

スキャンニンづコントローラとか,多点ゞイづタ}レ指示装置ならぴに簡易

芋ータ記録装置などもあいついで完成それぞれすぐれた成果を示

しつつある.

これらのほかに火カララントの熱効率を高精度で計測し指示記

録を行なう発電効率計とか,入れ換え機関車自動操縦用 SLC-2

などを完成した.以下これらのうち船もなる、のについて概説す

る.

4.1 変電所用データ処理装置 MELDAP-6221

この装置は変電所で,最亀重要なゞータとして取り扱われる多

数の積算電力量に関する集計,分類,計算などのゞータ処理を行

ない日報およぴ月報を作成する受配電設備用ゞータ処理装置であ

る.装置は38年末に宇部興産株式会社に納入されナこ.当社は先

に関西電力株式会社南大阪変電所に MELDAP-6000形変電所用

ゞータ処理装置を納入して船り,このタイづのゞータ処理装置の

製作は当社の得意とするところである.

この装置では演算船よぴ各種の制御動作は,す'べて磁心記憶装

置に内蔵されたラロづラムに従って進行する.づ口づラムカミストアードラ

口づラム方式であるところから,柔軟性のある適用が可能であり,

たとえば受配電設備の拡張,整備,統合により芋ータ処理を行なう

計測点や計算内容,作表様式に変更が起こった場合にも,ラロづラ

ムを修正するーとr よりこれ1一応ずること力:できる. MELDAP-

6221の機能船よび仕様の概要を示せぱ次のと%りである.

運転記録として積算電力量に関する日報粘よび月報を作成する.

また任意の芋ータを随時,ゞイジタjレ表示器に呼び出し読み取るこ

とができる.計算では,各回線について電力量の 1時間,24時間,

1力月の積算値,最大値,最小値,平均値,負荷率を求め,また

受配電合計と配電損失を算出する.計測点は53点であり,磁心記

憶装置の容量は 1,000語,づ口づラムは先に述べたと才6り,ストアード

づ0づラム方式である.入力ゞータはパ」レス発信器付きの積算電力

計からバルス信号で与えられ,ゞータ処理装置はこれをりレーで受

(199) 199

0

'

峯., ゛..

図 12-14 自動位置ぎめ数値制

御装置
MELDAS-2522 numerical

Sitioning contro]1er.
,

,

3.4 MELDAS2726 自動ツリアイ修正機数値制御装置

ダイナミックパラυス測定装置%よび修正装置と組み合わせて,モータ

0ータの動的不ツリアイ量の測定ならびにパランスウエイトの添加に

よる修正を自動制御するモータ・ロータの専用制御装置であり,当

社名古屋製作所に納入された.

修正量は手動で設定すること、可能で,これら測定量兆よぴ修
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図 12-16 MELDAP一才621 受配電設備用ゞータ処理装置
MELDAP-2621 for data logging at substation

信している.この入カリレーは入力回路の絶縁と耐圧を高める目

的で設置したものである.

MELDAP-6221は積算電力量についてのみ,,!ータ処理を行な

うが,当社ではこのほかアナロづ入カユニ.寸を付加することによ

り,電力,電圧,電流,温度,圧力を,またゞイジタ】レ入カユニ.ワト

に周波数計測回路を付加して周波数を計測して,計算と記録を行

な5とともに,高速度走査を行なって上下限値を比較監視する機

能をもつ MELDAP-6000形ゞータ処理装置を製作している

MELDAP-6000は計測点数とゞータ処理の内容により 1,000語,

2,000語,4,000語の容量をもつ磁心信引意装置を使用する.

4.2 火カプラント用データ処理装置

4.2.1 東北電力新潟火力発電所納め MELDAP-6261 ほか

裏日本初の新鋭火力発電所である東北電力新潟火力発電所の1

号づラント用に納入されたものであり,づラント各部の連続監視,

主要ゞータのゞイジタル表示,性能計算,運転実績表の作成,など

を行なうゞータ処理システムである.

本装置はオンライυで↓刻亀休むことなく運転する必要上,高度

の信頼性が要求されるため,その計画上,

回路の簡単化と調整保守の簡易化にとくに

留意し, MELDAPシリーズの構成に基づき

所要機能ごとに独立した雛成を採用した.

すなわち, MELDAP-6261 はポイラ効率

を始めとする性能計算,蜘よび運転実漬表

の作成を行なうものであり,2,000 語のコア

メモリを内蔵するコンビューティンづ.ロガである.

MELDAP 5141はづラント起動時にとくに

重要な各部の温度差於よび温度上昇率につ

いて計算を行ない,この結果に基づく監視

動作を行な5とともに,運転上とくに重要

な発電機出力,主蒸気流量などの芋ータに

つVては中央制御盤にゞイジタ】レ表示し,表

示された数値は1走査ごとに更新される.

また MELDAP 1141 はララυ卜の起動時

船よび定常運転時を通じて,各部の温度を

高速連続走査し,これを上・下限値と比較

監視するスキャニンづ・モニタである.

これらの機器に安定した無停電々源を供

給するために, MMG式無停電々源装置を

200 (20の

本装置専用に設けてある.

入力点数は総計127点に達し,これらの機器によって,他に計

装の施こされてVない多数の点を集中監視し,従来得られなかっ

た起動停止時に運転上きわめて重要な諸量の監視も効果的に行な

われて,安全運転に寄与するところ大なるものがあり,また複雑

な性能計算も,オンラインで自動的に行なわれ,づラυ卜運転記録も

疲を挿によってのみ行なわれてぃる.
これらの装置は38年4~6月に現地すえ付けを完了し,づラント

が営業運転にはいるとともに完全な実動に入り,以後きわめて好

調に運転を継続して船り,当社ゞータ処理装置の実績として輝や

かしい一頁を画し,火力づラント用ゞータ処理装置が完全に実用

化の時代に達したことを実証した.

なを本装置の設計製作にあたっては,新三菱重工神戸造船所を

初め社内外重電関連部間郭よび本社施設部にも密接な協力をいた

だいナこ.

4,2,2 八幡製鉄戸畑発電所納め MELDAP-73刀

八幡製鉄戸畑製造所の自家発50MW火力発電所用として製作

されナこコンビュータ・ロガである.この装置は火力発電所に船いて,

ポイラ,ターeン,発電機を初めキ要な補機に関する各種ゞータにつ

いて寸算,作表,監視を行なうもので,その機能の概要は次のと

船りである.

割'算については,づラント総合効率,ポイラ効率,ターピン効率,

蒸気消費率,所内率,負荷率,利用率などの各種の複雑な計算を

行なう.

作表については,起動時船よび定常時の芋ータを'4台の作表タ

イラライタで印字し,起動時運転記録と定常運転中のボイラ日誌,タ

-eυ日誌,電気日誌を作成する.

監視については,常時監視を必要とする重要づロセスゞータを繰

り返し高速度で走査し,その上下限値を比較監視する.

さらにこの装置では異常ゞータをアラームラインづりタで印字する

ほかゞイづタ】レ表示器を使用してのづロセスゞータの呼び出しが可能

である.この装置の入力走査速度は毎秒4点であり,温度,圧力,

図 12 17 火力づラント用ゞータ処理装置 MELDAP-6261 ほか

MELDAP-6261 Data processing for theTmal power plant.

図1
MELDA

18 火力づラント用ゞータ処理装置 MELDAP 7371

7371 Data processing system {or thermal power pla址.
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流量,水位,電力,電力量,電圧,電流など約100点の入力が接

続される.

装置の構成は,変換器盤,ゞータ処理装置本体,ゞイづタル計算

機,作表用タイづライタ,アラームライυづりンタ,芋イジタル表示器,無停電

電源装置などから成る.

このシステムは監視と性能計算および出力が,それぞれ独立に

制御されて船り,信頼性の高いシステム構成がなされている,ま

た性能計算におけるエンタjレビの計算に当社独自の近似式を採用し

て計算の能率化を計っている点に特長がある.

本装置も前項の装置とともに火力づラントゞータ処理装置として

きわめて特長のある装置であり,その成果が大いに期待される、

のである.

4.3 発電効率計

火力づラントに船ける熱効率を絶えず計測指示して,づラント運

転を改善する目的で,発電効率計を製作し,38年6月四国電力新

徳島火力発電所に納入された.

本装置はアナ0づとゞイジタ1レの技術を巧みに利用して,効率を

高精度に計測するもので,演算増幅器3台と,パルスカウンタ 1組な

らびに自動平衡形記録計を用いて構成されて居り,づラント効率の

測定値と同時に現在のづラント状態に船ける設計効率をもあわせ

て指示して,運転の指針とするようになっている.

本装置をづヲントに適用すれぱ,効率の変化をtみやかに把握

でき,また設計効率との偏差を常時監視できるので,づラント運転

の効率を向上させることができ,さらにづラントの異常発見の指

針とすることもできる.その上この装置は前記の如く極めて簡単

な構成のために安価であることも大きな特長と考えられる

押しポタンにより任意点の呼出し表示が可能

論理回路トランジスタスタティ.ワク方式

構造床置自立形,内部は搬送標準架

リレー,ビンボードは完全密閉

外形寸法幅 1β30,奥行600,高さ 2,030

約 80okg
^
^

源 ACI0OV 60CS 50OVA 以下

使用条件

(且)動揺 0ーリンづ 30度

e.ワチンづ 10度

(b)振動士 15mm (100~120ocm)

士 5 mm (60~60oc m)

(C)周囲温度 0~4びC

(d)相対湿度 95%以内

その抵か,この装置では船舶の特殊条件を考慮し,耐振,耐湿

には十分注意し,タイづライタも振動に強い特殊な印字機構をもつゴ

ルつポール式を採用している.

本装置はわが国はじめての本格的な船用亨ータ0ガであり,その

運転成果が大いに期待されるものであり,今後の船舶自動化にー

つの方向を与えるものと考えられる.

図 12 20
八larine

この装置は船舶自動化の環とし

て機関部の集中監視船よびゞータの

記録を行な5もので,自動化船とし

て注目されている新三菱重工神戸造^

.

船所建造,大阪商船鉱石専用船,さ^"亀

んちやご,L(52,850重量卜υ昭和39
瓢;

年3月就航)に設置されるものであ
.

る.0

'◆'
巻

この装置の主要性能を列挙すると

次のと船りである.

入力点数温度,圧力,回転数な

ど合計60点

走査速度 1点約1秒
図 12-19 発電効率計
E缶Ciencymonito,forther、機能
mal power plant (1)走査監視

計測値が上下限値を越えた場合はラυづ%よびづザーで警報を

発し,同時にタイラライタによりその時の時刻とその点のゞータを

作表用紙の所定の欄に赤印字する.

(2)作表

記録項目約30点の芋ータを1~4時間ごとに各点3~2 ケタの

数値でタイづライタにより自動的に作表する.また押しポタυによ

り任意時刻の作表も可能

(3)数値表示

12.電子応用機器

4.5 多点ディジタル指示装置 MELDAP-1241

本装置は,昭和38年6月四国電力新徳島火力発電所に納入さ

れた.火力づラントに%ける各所の電気量を入力選択押しポタン

により入力選択を行ない,その信号を A-D変換器でゞイリタル信

号に変換し,ゞイジタル表示する、のである.本装置は交換器,本

体,入力選択押しポタンパネ】レ船よび表示器により機成されている.

ゞイジタル表示器船よび入力選択押しポタンバネルは中央制御室に設

置され,本体は継電器室に設置されている.入力は現在は34点

実装されているが,将来は100点まで実装可能である.34点の内

2点は発電効率計からの測定効率,設計効率の信号であり,押し

ボタン操作によりただちにづラント効率を知ることカミできる.本装

置によればゞータはすべて中央制御室の選択押しポタンを押すこ

とにより得られ,火力づラントの中央集中管理方式となりうる.

また従来のアナ0づ指示計器に比較し,人為的読み取り誤差の減少,

計器盤面積の縮少など数々の長所がある.

船用ゞータロカ MELDAP-1361

data logger MELDAP-1361

船用データロガ

MELDAP 1361

(201) 201

4.4

重
電



4'6 鉄道技術研究所 G-20 直結データ処理装置

国鉄新幹線などにおける車両その他の走行中の DynamiC な多

数の測定試験ゞータを, Bendix G-20電子計算機で同時に,かつ

すみやかに分析,処理するため,G-20に直結する一連の芋ータ処

理装置を鉄研向けに完成した.

これは車上に船いて諸種のアナロづゞータを時刻信号,距離符号,

状態符号などとともに磁気テーラに記録させて船き,計算機室に

船いてその記録テーラを再生し,各種ゞータチ十ネルを高速でスキャ

ンしつつ, A-D 変換を行ない,他の本来の芋イジタ】レ情報とと、

にゞイジタル芋ータを直接 G-20 に送り込むものである.この場合,

ゞータ処理装置全体は G-20 の" communication Line"につな

がるーつの周辺装置として取り扱われるので, G-20 との情報の

授受のため種々の制御信号の交換が必要となってくる.

また A-D変換された芋ータなどの一時記憶の役目を兼ねて,

計算機と一連のアナ0づシステムをつなぐ結合装置が必要となるが,

これを介して G-20 計算機は磁気テーラ再生装置の所定時刻や距

離に兆けるスタートやストワづ,所定時間あるいは距離ごとなどの

S3mpling pulse の発生, A-D 変換tべきチャネ1レの指定など,

非常に融通性に富んだ制御を行ない, G-20 に粘けるゞータの処

理を高速かつまったく自動的に行なわしめうる.な発,システムを

通じての芋ータ処理精度は390以下であり,16ゞータの 1サンラリンづ

処理時問は 15mS 程度である.システムの船、な構成要素は,

入力整合装置,時刻信号発生装置,車軸回転検出装置,電源装置,

状態符号発生装置,磁気テーラ記録再生装置,結合装置(A-Dを

図 12-21 多点芋イづタル指木装
MELDAP-1241

Digital display system
MELDAP-1241.

含む),制御卓である.

4.7 その他のデータ処理装置

前記したもののほかに100点の温度を一定値に制御するための

スキャンニンづコント0ーラ(日本ビニロン納め)を 38年4月にあいつい

で3台納入し,好調に運転中である.

また現在製作中の、のの中には,金沢市上寺津発電所向けの水

力発電所用ゞータ処理装置があるが,本装置は同発電所の発電機

2台の起動停止,ならびに出力調整をづ0づラム制御する機能を有

するほか,同発電所の主要点の監視ならびに日報の作成をも行な

うもので,水力発電所に対tる本格的なゞータ処理装置の採用と

して注目されている、のである.

さらに38年には簡易ゞータ記録装置 MELDAP-1200 を製作

し,社内外の各方面に活用したが,そのうちおもなものは,38年

4月に1煩天堂大学で指導のもとに病室監理用「オートナース」の公開

実験に利用し,また8月には関西電力ご指導のもとに同社神通川

水系に船いて水系伝達関数算定用ゞータの収集に活躍した.この

ほかづラυ卜の各種調査にも種々活用された.

5.1 自動最適化制御装置:オプコン

づ0セス最適化制御の問題は,化学工業面に船いて急速に実用化

されつつある.オラコンによる石油ナつサ分解炉の最適化制御が昭

和37年千代田化工建設(株),呉羽化学工業(株),当社の 3社

で行なわれて以来,化学関係各社から引き合いが殺到している

一方,オづコンの問題点である多変数化(3変数以上),運転の

高速化(動特性を考慮した試行法最適化制御系)に関しての開発

が続けられている'

大学側との共同研究も平行して行なわれて発り,まず,37年末

から大阪大,大阪市立大の関係者との間で,「最適化ラロセス制御

研究会」が持たれ,試行法による多変数最適化の S廿ategy,統計

的手法を入れた最適化,づ0セスの,イナミ四クスなどをテーマとし

ている.また,38年9月末から開催の「対京都大学づ0セス計算

機制御研究会」では,バイ0.介ララントにオづコンを搬入して,運転

させる実験を行なっている

オづコンによる制御は,ラロセスの特性方程式を厳密に知る必要が

なく,装置が簡単で安価であり,信頼性が高いとい5特長を持っ

てVる.ラロセスのマイナールーづの制御には適材である.化学づロセ

スを初めとする各分野に広く応用されることが希望される.

5.オートメーシ.ン装置

5.2 電鉄用電子制御機器(指令装置)

列車運転の自動制御は,軌道回路の閉ソク信号に連動して走行

速度を制限する保安装置としてすでに東京地下鉄で実用されてい

る.最近は一歩進めて,保安上の目的ぱかりでなぐ運転操作を自

動制御して,列車の出発から停止までの全操作を自動化した自動

運転装置が種々の方式で開発され,試運転に成功している.列車

が高速度・高性能になるにつれて、ますます信頼性が高く,故障

の際、必ず安全側に作用する高性能な自動制御機器が必要であり,

38年度はこれら装置の製作と現車試験を多く行ない実績ゞータを

積み重ねることができた.

5.2,1 自動列車制御装(ATC)

自動信号区間に船いては,軌道回路を使って自動的に先行列車

三菱電機技報. V01.38. NO.1.1964劉)2 (202)

図 12-22 G-20 直結ゞータ処理装置

G-20 Direct coupling automatic data
Teduction pTocessing system.



表 12-10 列車自

装匿名

ATC

ATC

納入先

TASC

ATS

帝都高速度交
通営団

日本国有鉄道

制御装製作実

制
台数保安定位皿
減速停車

X

近畿日本鉄道 X

帝都高速度交ATO 4
通営団

PTO 日本国有缺道

モノ臼本エヤウエ レーノ1/

(ATS) XX
車用イ

捻制御可能 Xは制御含まず

への接近を信号で現示している.運転者が目でこれを確認し

ながら運転するのに代わって,軌道回路の信号を列車で受信

し,そのコードに応じて列車の制限速度を定め,それ以上の

速度になると自動的に減速させるもので, ATC 装置(Automauo

Train contr011er)と呼ぶ

(1)帝都高速度交通営団納め ATC 装置一SD-23B 形

東京地下鉄日比谷線の各列車にとう載され,稼動して船り,す、

でに70台納入あるいは製作中である.これはSD 13形速度照査

器に改良を加え故障検出回路を付加したものであり,回路部品の

故障が危険側になったとき自動的に故障を検出して,安全を保つ

ようになってぃる.速度照査器は40km h,20km h,15km h の

3点を照査して,列車速度を4段の速度域のゞイづタ】レ量に変換検

出する.速度検出は主モータのギ卞の歯による回転速度を周波数

で行ない,車輪径によって周波数と速度の対応を補正している.

回路は機能別にユ:介化して点検,交換を容易にし,耐震構造

であり,主たる部品はトランジスタ船よびづイオードなどの半導体を

使用している.

(2)日本国有鉄道納め ATC装置一TS-1形

東海道新幹線用として昭和37年6月から試験車に取り付けて

実走試験を続けている SD36B 形 ATC 装置は性能,信頼性と

もに良く,ほとんど故障は起こしていないと聞いている.速度発

電機から発生する車輪の回転速度に比例する周波数を周波数一直

流電圧変換回路によって,速度に比例した直流電圧に変換する.

この速度電圧が30,70,110,160,210km h の 6段の照査速度域

にアナ0づゞイジタル変換される.変換方式は上昇用と下降用二つの

比較増幅回路とりレー論理回路とゞイジタルアナロづ変換回路からな

る自動追値式である.この方式の特長は故障時の列車安全につい

て徹底的に検討し,少なくとも回路の1個所が故障した場合,常

に照査速度域が実際の走行速度より上昇しているような出力が出

るか,故障検出回路が動作して絶対に危険がないようにし,さら

に,この速度照査回路を2回路収容して一方を予備機として安全

性を高めている.

周波数一電圧変換回1

パターン電圧発生回

共通輪理
回路

制御指令

図 1224 新幹線用 ATC づ口.汐線図速度照査部

Block dia宮ram of ATc for Tδkaidδ new trunk line

J/

70

20

(38年9月現在)

御
途定時用

運転
自動
運転

X

減速
可能

X

上昇用比較回路

下降用比較回路
X

X

輪理回路

昭和37年末から実用車用の自動列車制御装置の協同設計会議

を開き,回を重ねて検討を続ける一方,回路の改良実験も繰り返

し行なって当社方式によるシステム設計力沫冬わった.昭和39年中

にはこの ATC 装置を装備して新幹線に列車が走る見込みであ

る. TS-1形の主たる特長は次のと船り,

(a)速度照査方式は SD26B 形と同じであるカミ回路は改良

されて新しくなってVる

(b)精度が高いにもかかわらず回路調整ポリュームはない.

(C) 3チャネル同時動作を行ない,1チャネルが故障した際は自

動郡"こ多数決で故障の回路を切り離し、他の正常の 2チャネルで運

転を続けられるようにして信頼度を向上させた

(d)故障検出は多数決ばかりでなく,移動磁界形速度発電機

の採用と,交流励振形の比較増幅器を使用して速度照査部の故障

は故障検出回路をとくに設けなくても検出できる.

(e) 3 チャネルのうち1チャネ1レは速度照査でなく,信号と走行

速度を直接比較して減速指令を出すだけにして装置を簡単にし

X 通勤車用

X 超高速車用

X 通勤車用

X 通勤車用

X 通勤車用

長距雌列車

滅速指令比藪回路

輪理回1

(f)電源はとくに安定化せずに,速度基準電圧のみ簡単に定

電圧ダイオードで安定化したにとどめ,電源電圧変動による速度電

圧の変化は完全に打ち消し,精度に無関係にした.

5'2.2 定位停止装置(TASC)

日本国有鉄道に納入した TASC 装置(T捻in Automatic stop

Contr0Ⅱer)は昭和38年9月中央線高尾一立川間で試運転が行な

われた.定位置停止は位置が基準となるので.地上子を地上に置

き,列車の位置を正確に検出しながら減速度を加減して減速パタ

に沿って乗りごとちよく定位置に停止させる装置である.-t/

速度発電機A,

(203) 203

倉●●゛●轟oe
66●●■

666●●6

●06 ●己日'己君

速度発電機A。

周波数一電圧変換回路

ハ'ターン電圧発生回1

図 12-25 定位置停止装置(指令部)

Train automatic stop contr011er.

速度発電椴B

周波数一電圧変換回1

パターン雷圧発生回路

軌道回路受信器

上昇用比較回路

下降用比較回路

ナ



踏切りゃポイント付近には地上子を置くことはむ・ずかしいので,

車上バターン方式を採用し,地上子は一定の条件の、とで位置を

ずらせたり省略することができる上に,地上子を置く位置をコウ

配に応じて変えることで,減速度の増減が簡単に補正できるとい

う大きな特長を持っている.試運転に船いても,づレー牛制御系の

むだ時間が相当大きかったにもかかわらず,乗りごこち,停止精

度ともにかなりの好成績をおさめたが,これはこの特長が停止精

度向上に非常に有効であることを示してぃる.

本装置は地上子を検知する受信器,車輪の回転を検出する速度

発電機,速度発電機出カバjレスを計数するカウンタ,速度電圧変換

回路,パターン電圧発生回路,比較回路,論理演算器から構成され

ている.

5.2.3 自動車運転制御装置(ATO)

昭和37年に試運転に成功した AT0 装置(Automatic Train

Opaation Apparatus)は,自動化の中で最も困難である定位置

停止制御を初め,線路の走行条件を考慮した速度制限,ノ.ワチオつ,

コウ配抑速などの操作を含む自動運転装置である.この回路を改

良し, ATC 装置の機能を合わせた新しい AT0装置を製作,帝

都高速度交通営団に納入し,日比谷線で長期試運転を行なってぃ

る.その試験の結果は出発押しポタンスィッチを押して力行するこ

と,一定速度に達して惰行に移ること,信号によって速度を制限

'ずることなどすべて設計ど船り良好に動作した.駅の定位置への

自動停止は乗りごこちがよく,停止誤差は各駅平均して3回のう

ち2回までは土20cmの範囲に停止するという好成績を納めた.

この装置の船もな改良点は次のと船りである.

(1)船もな部品はトランジスタや,イオードなどの半導体を使用

した.

(2)定位置停止の減速パターンは車輪の回転数を計数するカウ

υ夕に2次特性を持たせた.このため回路は簡単になった上にパ

ターンの精度は向上できた.

(3) ATC 信号による速度制限が停車位置になんら影響を与

えない.

(4)故障検出回路は論理的に行ない,安全性の向上を計った.

(5)停止点付近に羚けるコウ配が停止誤差に大きな影響があ

りその解決方法が見いだされた.

(6)回路を機能別にづラづインユニ.介化し,保守点検を容易に

したが,機構上十分注意して設計したので耐震は十分である.

道回路から受信される制限速

度を優先させて,安全度を高

めている.
亀

昭和38年3月と 8月の 2,

回にわたり東海道新幹線で現

車試験を行ない,30km を平

均160km h で走行し,平タン

部では士5秒前後の誤差の範

囲にはいる好結果が得られた.

またコウ配を無視したづ0づラ

ムでも補償が自動的に行なわ

れ問題にならない.発車時に

は人工的に出発時刻を遅らせ

ても到着時には正常の時間に

、どった.この装置はづ0づラ

図 12-27 PT0 装置指令部厶により任意の走行曲線の指
Control panelfoT PTO. 令が与えられるだけでなく,

制御系の安定度を左右する回路定数が簡単に変えられるので,将

来列車自動運転の実験,進歩に貢献することが期待される.

船もな特長は次のと兆りである.

(1)づ0づラムテーづは距離を基準に速度,制限速度,時間など

の情報が順にサυ孔されている.

(2)距離は車輪の回転を計数することで検出し,テーづから読

み込んだ距離と一致したとき次の情報を読み込む.

(3)情報を読み込んだときダイ卞の時間と実際の時間を比較

し,指令速度を補正する.

(4)制限速度で指令速度を制限する.

(5)指令速度と走行速度と比較し,ノ.りチを選択,指令する.

(6)づ0づラ△で 30kmh に減速した後,地上から定点信号

を受信して定位置停止させる回路,船よびATC信号による速度

制限回路が含まれている.

(フ)時間、距離の計数、テーづから読み込む情報の三引意は つ'

イジタ】レで,乗算はゞイづタルアナロづ変換器で,速度の比較,補正な

どはアナロづ量で行ない,各演算装置の長所を生かした.

(8)交流電化区間運転を考え,力行はON-OFF制御ぱかり

でなく,ノ.ワチを自動的に選らぶので制御装置切り換えのひん度

を適当にするよう回路定数の設定には十分な検討を前もって行な

つ六一.

(9)指令演算はトラυづスタ回路を使用し,芋イジタ】レ演算,記

憶は MELDAP 標準 NOR 力ードを約230枚,アナ0づ演算はトラ

υジスタアナロづ演算増幅器を約25個それぞれ使って構成した.

5'2.5 モノレーノレ車自動報停止装置

モノしールの電車は空中に懸垂された状態で高速度で走行するの

で,終着駅のレー】レの終端を越えると大きな事故になる.本装置

はレール終端を越える過走を防ぐ自動停止装置であって,過走の

危険がある状態になると警報を発し,これでも運転者が必要な減

速を行なわないときには非常づレーキを作用させ危険を未然に防

ぐようになっている.

装置の儲成は地上子の配置をパターンに合わせて船き,車上の受

信器で検出して,地上子を通過するビとに1個のパjレスを発生さ

せる.このパルス周期を車上で計数し,一定の周期より短かくな

ると警報を発し,さらにある限界より短かくなると非常づレーキを

作用させる.このように地上パターυ方式を使用することで車上

三菱電機技報・ V01.38. NO.1.1964

5.2,4 プログラムによる自動運転装(PTO)

長距離列車を自動運転する一方式として開発された装置で,列

車ダイヤをあらかじめづ口づラムテーづに作って船き,走行中に必要

な演算を行なって走行速度,ノッチなどを自動制御して定時運転

を行なわせることができる.線路条件はもとより,架線電圧の変

化などのいわゆる外乱に対しても自動的に補償ができる上に,軌

204 (204)

図 12-26 自動列

車運転制御装置
指令部

Control panelf0τ
automatic train

OpeTation appa・
ratus



図 12-28 モノレール車
自動警報停止装置
指令部

Control panel for
nlono・rail car au.

tomatlc stoppet.

の装置が非常に簡単になること,走行速度を検出する必要がない

こと,地上子の配置を変えれぱバターンは任意に変えられること,

調整の必要はほとんどなくトランジスタなどの半導体をおもな部品

とする回路は機能別にづラづインユ:介にまとめ,保守,点検を容

易にしたこと,装置故障の際危険がないようとくに回路は余裕を

持って設計し,たとえ故障を起こしても保安上の安全度は十分あ

る方式を採用してあることが兆もな特長である.

5.3 入換機関車無線操縦装置(SLC2)

この装置は国鉄技術研究所のご指導のもとに,操車場に船ける

入換機関車の諸作業動作を無線により遠隔制御することを最終目

的として開発されたゞイジタjレ方式の自動操縦装置である.

機関車の動作指令船よび動作情報の送受を行なう遠隔指令通信

システムはす'でに SLC-1として納入済みであり, SLC-2はSLC-1

からの運転方向,作業種別,運転速度あるいは距離などの指令情

報と車輪の回転から検出した走行距離,走行速度,加速度などの

動作情報との比較演算を行ない燃料制御系,づレーキ制御系へ指令

を送り入換機関車の走行状態を自動的に制御するものである.

この装置の論理回路はトラυジスタスタティック方式で各種ゞータ処

理装置で定評のある MELDAP 力ードを約250枚使用してぃる.

この装置の制御対象はゞイー白レ機関車で制御の概要は次のと兆

りである.

(1)運転方向の制御

SLC-1 からの方向指令によって逆転機を切り換える.逆転

機の切り換えは機関車の停止中に行なうようになって船り,進

行中に指令が与えられた場合は,いったん停止させてから切り

換えるようになってぃる.

(2)定速運転制御

SLC-1 からの速度指令と車輪の回転で検出した実速度から

演算により速度差を求め,この速度差と車輪の回転から検出し

た加速度との関係を常に監視し,燃料ノッチ操作量指定パターン

に従って速度差が0になるようにノッチ位置を決定して燃料噴

出量を制御する.

(3)定位置停止制御

SLC-1 から与えられた距離指令を速度指令に変換し,この速

度指令を機関車の走行距離に応じて逐次修正し,指令された距

離だけ走行した時点で速度指令が 0(停止)となるようにする.

機関車の減速はこの逐次修正されている速度指令と検出した実

速度兆よび速度差との関係を常に監視し,づレーキ圧力指令パタ

一υに従って速度差が0になるように,づレーキノッチ位置を決定

しエアづレーキのシリンダ圧力を制御することによりなされる.

5.4 入換機関車遠隔制御装置 SLC1 無線機

近年,有線あるいは無線の各種通信機器と電子計算機または内

動制御機器とが結びついた技術の応用が盛んである.

本機は国鉄鉄道技術研究所のご要望により,国鉄操車場での貨

車入れ換えを遠隔制御するための情報授受として,開発されたV

HF 無線送受信機である.す'て・に昭和37年Ⅱ月に,宇都宮操車

場での SLC-〕総合動作実験を終了している.

無線機は船のおのの機能により,各機関車へ指令を伝える固定

局用,携帯可能で同じく各機関車へ指令を伝える移動局 A 用,

兆よび指令を受けて,現況を報告する移動局 B 用に分かれる.

本機の通信方式は,制御機からの出カコード信号に同期したA,

方式で,変形時分割通信を行なう.このため情報送信中でも,他

局の送信有無を傍受することが可能となっている.

送受信周波数は15093MC1波を用い,送受の切り換えには,

シリコンパワー,イオードの印加電圧によるインビー,ンス変化を利用した

アンテナ切換器を採用している.ここに送信機の通信速度は 4,000

ポーである.

また固定局用では送信機の一部分に真空管を使用してぃるが,

移動局 A 用, B 用はともに全固定体化されて粘り,低消費電力

に役だっている.全固体定化では,可変容量ダイオード、 PC 117

で終段での2逓倍を遂行し,送信出力としている.

受信方式は,水晶制御二重スーパーヘテ0,イυ方式で,中間周波

数は10.7MC と 455kC である.また送信時に自己の受信機への

漏エイは,アンテナ切換器の減衰比が十分でないため,受信機に送

信コード信号と同期した制御ザートパ】レスを送って,漏エイを除去

している.

電源は,固定局用カミ ACI0OV,移動局 A 用, B 用はパウテリ

で無線機の所要電圧を供給するが,とくに移動局 B 用では,入

力電源が DC21~29V に変動しても,一定所要電圧を供給する

ように AVR を付加している.

本機の特異な点は上述のごとく種々あるが,用途も貨車入れ換

えのみならず,各種遠隔制御に広く利用できると思われる.

羚のおのの機器の概略性能は下記のごとくである.

固定局用無線機

送信出力 5W

受信感度 15dB

入力電源 ACI0OV

移動局 B用

送信出力 25W

受信感度 15dB

入力電源 DC24V
図 12-29 入換機関車自動操縦装置(SLC-2)
Shunting locomotive contr0Ⅱer (SLC-2)

電子応用機器12. (205) 205



(1)教育関係の実習訓練用

大学,高校などに船けるゞイづタル論理回路の実験装置,官公

庁や会社に船ける新入社員や関係技術者の訓練や養成をするた
めの教育装置.

(2)シミュレータ用

研究機関や工場に船いて論理回路の設計をするにあたって設

計の手助けをしたり,完成回路の検討をするときのシミュレータ

として使用する.かくすることにより不覚の誤設計を未然に防

ぐことができ,時間と労力を大きく節減することができる.

(3)実用機器として

設計終了後ロジ・,ク・トレーナで検討した結果良好であれぱ,た

だちに現場に持ち込んで他の制御系と組み合わせたり,また半

独の制御装置として実用することができる

図 12-30 固定局用移動局 B 用 150MCAM無線機
150MC AM equipment for 6Xed and mobile use

移動局A用

送信出力

受信感度

入力電源

図 1231 移動局A用 150

MOAM 無線機

150 MC AM portable eQU.
Ipment

5.5 三菱ロジック・トレーナ

ゞータ処理,芋イジタル計測あるいはゞイジタル制御などと数値に

よる情報処理が最近急速にクローズアッづされてきて郭り,官公庁や

民間会社もきそって事務の自動化や生産の合理化に芋イジタ1レ情報

処理装置を使用するようになってきた.しかし保守要員または使

用する人がゞイジタル回路の知識に乏しいために,この種装置を十

分使いこなすことができないといった場合が非常に多く,ユーザの

大きな悩みのーつとなっている.

ゞイジタル回路は一般になじみが薄く,とりつきにくVと考えら

れてVるのも,ゞイジタル回路の学習がほとんど紙の上の計算設言1

に終始しているためである.三菱ロジック・トレーナはゞイジタル回

路の理解を深めるための最良のアシスタントとして設計製作された

わが国で唯一の装置で,高校,大学に船ける論理回路の実験装置

として使用できる小形から,会社,研究所などでシミュしータある

いはオンラインの装置として使用することもできる中形 0ジ,,ク・ト

レーナなど,各種製作している.その%もな仕様を表 12-12に示

t

0.5 W

15 dB

DC6V

図 12-32 三菱ロジウクトレーナ(LT I00の
Packa8e type logic trainer

三菱ロジック・トレーナの船もな応用面として次のよ 5な、のをあ

げることカミできる.

206 (206)

図 12-33 三菱ロジックトレーナ(LT-230の

Prepatch type logic trainer

表 12 11 三菱ロジックトレーナ製作実績(38年9月末現在)

東北大学電気通信研究所

京都大学電子工学教室

九州大学電子工学教室

神戸大学計測工学數室

九州工大制御工学科

山梨大学τ学部電チエ学科

慶応大学T学部管理工学科

船舶技術研究所竃f航法部

東洋ゴムエ業中央研究所

東洋紡轍技術課

東海大学工学部紐営工学科

巾央大学理工学部数学科

熊本大学工学部

北九州電子工業大学

東京都立足立工業高校

三重県立四日市工局

愛知県立名南工高

秋田大学工学部
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概要

表 12-12 三菱ロジックトレーナの主要性能

LT-1000 シリーズ

1.卓上形

2.初級者実験訓絞用

基本論

理素子

NOR(トフンノスタ)

論理要

素の栴

成

(標池

柳成)

FF ( 1/

EF ( リ

AND (ハ,ケージ)?0

) 10OR (グ

NOT(")10
0 )10FF (

")4EF (

CL(クロゞク1~
10C/3)

リレー

制御ス',チ

数字表示管

LT-?300

1.卓士形

2.ワ'レノ、ンチ方式

3.初級者実験訓練用

ンリース'

3 0ノミニ^レ^

(1)シーケンス設定は電動タイづライタ,

12.電子応用機器

NOR (モレクトロソ,

トラソジスタ)

FF (",")

EF (",")

LT 3000

素子の

実装方

式

1.床上移動形標準架

2.中級者実験用

AND

OR

NOR

FF

EF

クロ*ク(1~10C S)

制御スd ソチ

ネオγ表示管

数字表示管

シリーズ

用擬として使用可能

NOR(トランジスタ)

1要素単位のパゞケー

ジ方式

ただし CL,りレー,

スd ソチ,表示管捻パ

ネルに付いている

要素の

交換

FF (

EF (

またはサン孔テーづで

パッケージの濳脱によ

り任意に棡成を変又る

ことができる(除パネ

,レ)

パッケージ?7個分の予

伽スペースがある

各要素バ,ケージのハ

ネルの入出カヅ十ソク

をプラグ付コードで接

続して回路を椅成ナる

NOR盤(NOR52,
EF6)

FF盤(FF?4)

制御盤(スィ,チ2の

表示盤(表示管 4,
才オン20)

TDりレー盤(1~90秒
10)

AND, OR盤(AND
1?,'OR12) 1
伍源盤

リ

カード方式

ただしクロソク,スー

,チ,ネオソ表示管は

パネルについている

1/

用怯

要素の構成を変えるこ

とはできない

ただしプレパッチポー

ド1こ予{卯端子が85個あ

るので増設は可能

カード方式

彬造

プレパソチボードに接

続コードで回路を構成

し,本休に装荊して使

用する.プレパ,チボ

ードを多数用意するこ

とによ0て多数の回路

を短時問に実験するこ

とができる

卓上形

(幅)600 (奧)490

(高) 380

卓上形

(幅) 700

(高) 600

図 12 35

Sequence contr0Ⅱer

盤の構成は自由IC変允

ることができる

,

'.:::'.':;:^
鼻^皐.、、
,.
^▲"^

謬M"→一一馴
尋畳.」'▲」゛・:゛"'

'・きミ'謡 1 1 1 主 1 1

行なう方式であるので,ず!ータ処理装置や電子計算機な

どと組み合わせることが容易であり,将来,計算機制

御もすることができる.

(2)論理要素として無接点で信頼度のとくに高いトランづ

スタ NOR を用いてぃるので,誤動作せず確実に動作

する.

(3)時間設定単位は0.01秒であり,また位相制御をする

ことができ,商用周波の0~360度を10度単位の高精

度で設定することができる.

5.6.2 MELDAS-4769 デ'ジタル・タイマ

この装置は本年Ⅱ月いすゞ自動車に納入された冑動車牛

産用コンベアを制御する装置で,親時計のク0ツク信号を受け,

あらかじめ設定された時間になると警告のためのづザ信号を

出し、つぃでコンくアの起動羚よび停止を指令する信号を出

すもので,最近の電子ゞイジタ】レ技術によって設計されたこの

種の製品の最先端をゆく、のであり,船もな特長は下記のと

船りである.

(1)親時計に完全に連動し,実際の時間で制御できる.すな

わち昼休みなどにコンベアを自動的に停止させることがで

きる.

(2)親時計に連動して時刻を表示する

(3)要素として高信頼度のトランジスタ NOR と長寿命高信頼

性のワイ卞スづりンづ・りレーを使用している.

(4)日曜日などの休日を考慮して 24時と 48時間サイク1レを

切り換えて使用することができる.

(5)停電に備えて無停電々源し、デj電源)を使用している.

(の時間設定は1分から24時間で設定単位は1分である.

三菱シーケンス

コントローラ

5.7 電気油圧サーボ装置

大形アンテナ駆動装置:数十馬力の出力で,1対300以上の変速

比で、円滑に駆動させることが大形アンテナの追尾用駆動装置に

要求され,電気・油圧サーポ装置に関係した一連の新しい技術分

野に大きな発展を遂げた.38年度に郭いてこれらの技術を実用化

した製品としては,東大生産技術研究所 18mφトラッキンづレー壁,国

際電信電話株式会社 6mφ追尾用レーづ粘よび宇宙通信用送受信

アンテナの駆動沽圧サーポ装置がある.これらの制御方式としては.

従来よく使用されているボンラ制御方式から脱却し,この種大出

力のサーポ機構としては,まったく新しい構想によるライン制御

方式を採用し,所期の性能を実現させることができた.

(207)卯7

著しい進歩を遂げたづ口づラム制御
¥,

技術を各種の生産施設や大規模な試憲暴、轟●拳
. ゛.

験設備に適用して,時間と労力を大
'.^'.'

.聾塾、.,'.{ 幅に削減して生産性を合理化しよう.'

'ートサ勺急 とする試みが各方面で活発に進めら

凱 れ,当社に兆Vても最新の電子的ゞ

イジタル制御方式による各種のシーケン

ス・コントBーラを製作している.
^^「^
『^
^^、^

口

5,6.1 MELDAS-2769 電力用機^

器試験設備シーケンス制御装置.、゛"

ノ
この装置は本年初めに超高圧電力

研究所に納入した,シャ断器試験設

備用で各種装置の稼動状態や稼順序

などを',あらかじめラ0づラムされた

シーケンスに従って自動制御す'るもの

である.

この種の装置としてはわが国ではじめて手イジタル技術も適用し

たもので画期的な製品であるが,おもな特長は下記のと船りであ

る.

(奥) 300

移動形標準架

(幅) 570 (奥) 500

(高) 1,500

.

札一1^

^

^'゛智悼゛゛
.dt.゛゛^

冬要素の入出力端子が

各繋の表面のソ+,ク

に出ているのでプラグ

付コードでとれらの入

出力端子を接続するこ

とによって論理伺路を

彬成する

、

5.6

.

ごゴ菱シーケンスコントローラ
for circuit breaker testing device

図 12-34 三菱ロジックトレ
ーオ(LT-300の

Movable bay type l08ic
tralner
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マンホール 『

図 12-36 6 mφアυテナ駆動用油圧発生装置
HydraUⅡC power unit at 6 mφ AZ-EL antenna

冷卸装置

土1%

(,靴)
最大
約5ms

挿 ●圧発生装置曲圧発生装置油圧制御盤
( EL) (AZ)

図 12-37 18

Hydraluic power

力電流

ポンフ駆動
用動力

力抵抗

波数応答

表 12-13 主要油圧駆動装置一覧

アンテナ駆動用油圧発生装置
at 18mφ AZ-EL antenna site.

重

6 mφレーダ用

油圧ポンプ

15E 電動機
210V

3φ 50C S 2台

6,1 ディジタル電圧計

各種の計測に兆Vて高い測定精度,測定操作や測定結果の処理

の自動化への要求が増すにつれてゞイジタル電圧計の普及はめざま

しい.これはアナ0づ量である電圧をゞイづタル量である数値に変

換する A-D変換器を応用して,入力電圧を数値で表示するもの

である.被測定量は電圧に限らず,適当な検出器と組み合わせる

ことにより計測技術の分野に広く応用できる.

亨イジタル電圧計, A-D 変換器は用途に応じて表 12-14 のよう

に各種製作してきたが,認年度は AD-303 形を多く製作した.

0~30mA (15mA で出力 0,

OmAで出力0にもできる.)

4 土 05kΩ

20CS以上(士 3dB以下)

25kg

油圧モータ

油タンク容
量

140 kg/cmを
40 1/mi"
2 'A

20mφレーダ用

定変位池圧モータ

6.産業用電子応用装置

40琵,50を電動機
210V 3φ 50C/ヨ
各 1 台

最大 600ι

70 kg/cm9
1?0 ι/min
10o k客/cm,
120 1/min 各 1 台

18mφレーダ用

定変位油圧モータ

最大出力 100硬
ディー・1Z'ノしエンヅ
ン2

最大 1'5001

形

10O R8/cm?
120 1/min
2

'.

表 12-14 ディジタル電圧計(A-D コンバータ)一覧

式

'、

ADI01

方式

定変位油圧モータ

最大 1,5001

比較方式
(電子管)

図 12-36, 1237 にこれら駆動油圧発生装置の外観を

尓して船く.装置の概略の仕様は表12-13のと郭りである.

サーボ弁 SV-C3形:工作機械を初め,各種自動制御装置に高

速・高精度のサーポ機構が要求される場合が多くなり,駆動方式

としてサーポ弁を用いたVわゆる電気油圧サーポ装置の利用が増

1一てきている.サーポ介を用いると,微弱な電気信号を強大な油

圧動力に変換するとともに,その高速応答性とあいまって,重負

荷を高精度で制御することができる.

このような要求に対し,当社でも数年にわたる試作研究の結果,

安定で取り扱い容易なサーポ弁を完成させ,38年度から単体販売

を開始した(図 12-38).このサーポ弁 SV-C3形の兆もな仕様は

次のと兆りである.

20~140k8 Cm2供給油圧力

最大制御流量 20ι min (供給圧力 70kg,cm2 のとき)

208 (208)

図 12-38 サーポ弁(SV-C
3形)

Servo valve (SV C3 Type)

AD20?

信号の
と範囲

DC電圧
-100~+10OV

計数方式
(電子管)

入力
イyピー
ダンス

AD303

DC電圧
?~十?V
ー?0-+?OV
-200~+?0OV

DC電圧比較方式
109~+10.9 V
-109~+109 V

リレー
-1,090~+1.090V

外部
投影式
表示器

出力信号
コードケタ数

AD50IB

IMΩ 2 進 10 ケタ
並列

ジスタ

10okΩ
I MΩ
IMΩ

AD50ID

比較方式

10

(唯)

自動

平衡時
10MΩ

4 ケタ

AD505

並列

無

DC電圧
0~+5V

10 進 4

比較方式

土0.10。

(,靴)

4-4-2-1

コード

ジスタ

自動

AD600

ぜ二D(仮称)

手動

並列

300 μ9

10o kΩ

比較方式

2 進 10 ケタ
並列

土0.1%

(噂田

DC電圧
0~-10V

内蔵
ネオ

ン管

自動 自動

最大
6.6 ms

10

土0.02%

(.粒

8-4-2-1

コード

DC電圧
0~+8V

内蔵
ニク
ン,^

長直

3 ケタ

6.1.1 AD-303形ディジタル電圧計

これは電圧比較方式の高精度ゞイジタ1レ電圧計で,電圧計として

便利であるぱかりでなく,精密形アナロづ計算機にも多数使用され

て,調整や出力の読み取りに威力を発揮してVる.

船もな特長は下記のと%りである.

(1)極性郭よび小数点を自動的に選択して,有効数字 4ケタ

の精度で測定,表示する.

(2)比較器には機械式チず,パと電子管を用いた交流増幅方

式,論理回路にはりレーを使用しているので,ドリつ卜は少なく,

高精度,高入カインeーダンスである.

(3)外部同期信号により他の装置と連動して測定することも,

入力電圧に常に表示値を追従させる測定もできる.

これらに加えてさらに改良形では

三菱電機技報. V01.38. NO.1.1964

最大
約 2Sec

並列

無

10

無

4 2 ?-1

コード

並列

内蔵
ニク

3 ケタ

土0.1%

(.粒)

1/^

1.85mS 外部

10 ' 3 ケタ
MSDO~フ
LSD O.5 のみ
並列

無

2.15 mS 取付可

無 土0.250。

(,靴)

無

外部

約 70mS 投影式

無

量

表時換変
さ

正
精
数
換

小
点
変

号
換
符
変

力
質
入
性

通
/

.
ー

ス



図 12 39 AD-

303 形ゞイジタ
1し電底三十
Type AD-303

digital volt・
meter

(4)表示のっルスケー】レを 10,999 とし,入力が 10,000をこえ

ても精度が低下せず,高い精度で測定できるようにした.

(5)りレーは全部づラづイン式とし,電圧比較器や論理回路に

も改良を加えて,保守点検の簡便さ,動作の安定性などの点でい

つそう使いやすくした.

6.1.2 AD-600 形モレクトロン式ディジタル電圧計

電圧比較方式 A-D 変換器の全部の能動回路に,当社で開発さ

れた超小形回路素子モレクトロンを使用したゞイづタル電圧計を製作

し,釘年Ⅱ月の計測展に出品した.表示3ケタ(最小ケタは05

のみ),測定時間最大 5m.の性能を持つ本器の A-D 変換部は

D-A 変換回路の精密抵抗のほかは,8種類,Ⅱ1個のモレクト0ン

のみから構成されている.その中には, NOR ゲート,つりツづっ口'リ

づなどのゞイジタル素子ぱかりでなく、 A-D 変換器の性能を制

する比較回路や出力 2W の表示用電力増幅器も含まれている.

A-D 変換部の外形寸法は160×120×10omm のケースに収容さ

れ,同じ方式の AD-505形トランリスタ式 A-D 変換器の約30分

の 1の大きさで,モしクトDンの優秀さを尓すとと、に,将来機器

の小形化に大きく貢献するものと期待される.

6.2 金属検出装置

クラッシ卞保護を目的として,コークス原料の石炭中に混入した金

'/
,

ノ

図 1242 検出コイjレ(KK-1形金属検出装置用)

Type KK-1 metal detector detecting coil appara加S

属類を除去する金属検出装置が三井化学工業株式会社大牟田工業

所に納入された.

検出コイルは図 12-42 に示すと羚りで,コイ」レ配置は当社独自

の方式を採用していて,上,下切り離しが可能な構造となってぃ

て,エンドレスのコンべ卞べ】レトに容易に設置することができる.

この装置は検出装置本体,検出コイjレ台,警報器類,操作盤か

ら構成され,混入金属を検出したときは,コンべ卞を自動停止させ

る信号を発するとともに,づザで警報するようになっている.混

入金属の取り出しは手動操作によるが,インター0ツク回路を付属し

てあるために,作業中はべ1レトを起動できないようになっていて,

すべて安全な状態で作業を行なうことができる.

検出コイルのコンべ卞べルト通過間口は幅釘omm高さ約350mm

となっていて,25mm 以上の鉄船よび非鉄の球に相当する金属

はすべて検出することができる.

この装置の特長は消費電力が比較的少なく約40OVAであり,

ドリつ卜が小さいため,長期間にわたり,きわめて高い信頼度を有

していることである.

図 12 40 AD 600 形モレクト0ン式ゞイレタル電圧計(右)
AD-505 形トラυジスタ式ゞイジタル電圧計(左)

Type AD-60o aⅡ molectronized digital voltmeter (right)
Type AD-505 a11transistorized digital voltmeteT deft).

6.3 篠斑判定器(SC 1形, SC 2形)

本器は整毛機に取り付けて紡出されるシノ(篠)の太さムラを

士0.olmm の精度で測定指示するものであり,シノ太さを一定に

保ち,でき上がる糸の太さの均一性をきるため整毛器にとってシ

ノムラ判定器は重要なものとなっている.当社は昭和33年に本器

を開発して以来すでに約130台を別表のように納入したが,その

性能は使用者の意見を採り入れて改善してきた.

昭和38年度は大幅な改善をなし,新しくSC-2形を開発した.

これは整毛機に取り付ける関係上,在来の SC-1形と外形上はな

表 12-15 シノムラ判定器納入実績(38年9月現在)

".
.

ソノムラ

12. 電子応用機器

図 12-41 モレクトロン

式ゞイづタル電圧計
の A-D 変換部
A D converter of

molectronized

digital voltmeter.

年度(昭和)

33
34
35
36

図 12-43 SC-1形シノムラ判定器

Del"'ery measuring bridge for textile yarn type SC-1.

台 数

10

30
10
45

(209) 209

念
、
"
ノ
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んら異なるところはなVが,性能上はシノ太さの急激な変化があ

つて、指示器カミスケールアウトしないように,指示がある値をこえ

ると飽和す、るようにした.

また SC-1形では真空管を用いたためにスィ.,チイン後動作安

定までにかなりの時問を要したのに対し, SC-2 形では半導体を

用いてただちに安定に動作できるようにしたことなどである.動

作原理はともに可動鉄片による磁路抵抗の変化を利用した交流づ

リッづによるものである.

6.4 交通流解析機

道路は鉄道と並ぶ陸上輸送の動脈であるが,その動脈も自動車

の激増で最近はかなりの硬化症状が目だっている.

原子力がエネ1レギ源として第3の火なら,高速道路は道路,鉄

道に次ぐ第3の道であり,都市内船よび都市間に高速道路の建設

は着々進んでいるが,たとえ高速道路が建設されたとしても年々

急激に増加する自動車の保有量に伴い,交通流の実態のは握と交

通規制上のトラつイ.ワクコントロールは避けられない重要な問題である.

交通流解析機は交通流の3要素の諸量を算出し,その実態を解

析,は握する装置で,トラつイ.,クコントロールの一役をになうもので

ある.

概要

道路を通過する自動車の通過,船よび速度などの情報を用いて,

ある地点の交通量,平均速度,ならびにその地点から一定区域内

の密度を算出し,上記 3要素の瞬時値をアナロづ量として連続記

録する装置である.

定格

電源 ACI0OV 50 または60CS

交通量測定範囲粘よぴ精度

1分を測定基準時間として1時間あたりの車の通過台数を

交通量とする.

範囲 0~2,000πh

π.台数 h:時間

精度士2.50。

平均速度測定範囲船よび精度

1分を測定基準時間として通過する車の速度の平均をもっ

て平均速度とする.

10~120km h範囲

精度 土

密度測定範囲船よび精度

Ikm 区域内に存在する車の台数をもって密度とする

範囲 0~100πkm,精度士2.59。

構成

交通量算出部,速度量算出部,基準時間発生部,出力部,

平均速度算出部などは 1キョウ(筐)体(本体A)に,密

度量算出部,電源部は別キ.ウ体(本体B)に収容され,そ

の他テーラレコー,,ペン書きオシロから構成されている・

本体 A, B の寸法

502 (横)×680 (高さ)×470 (奥行) mm

6,5 RT-2形レーダ距離目盛較正器

レーダの調整粘よび点検用の専用測定器として製作した本器は

38年度も海上自衛隊,日本電計(株)などへ納入しナこ.これは,

とかく測定が煩わしいレー凌の距離目盛を簡単に較正できるよう

にしたもので,ド」カ'バルス粘よびこのトリガパ}レスに同期し元高精

度の距離マーカパルスを発生し,下記のような特長を持っている.

(1)距離マーカは,水晶発振器から分周されるため精度が高い.

(2)較正用距離目盛りが, km と,各種マイルのうちのいずれ
かとに切り換えられるため,内外各社製レーダのほとんど

すべてが較正可能である.

(3)距離マーカパ1レスの幅カミ, WIDE と NARROW とに切り

換えられる.

(4)マーカバjレス,ド」ガバjレスと、に,正負い,'れの極性でも得る

ことカミでき,振幅も可変である.

(5)可搬形で,取り扱いも非常にやさしい.

図 12 46 RT-2 形レー,距
離目盛較正器

Type RT-2 τadar tange
Calibrator'

210 (210)

図 12-44 交通流解析機

本体A
Tra伍C 丑Ow analyzer main
Unit A.

'^^,^電^^^^.冒

6.6 三菱ダイアックス放電加工機

三菱造船(株)と共同で製作,販売する三菱ダイアックス放電加

工機は,昭和33年以来 DM-100 シリーズを 105台, DM-50ジ」ー

ズを35台製作した.現在の標準機は DM-102B 形(中形機)船

よび DM-50B 形(小形機)で,いずれ、金形メーカ,電機メーカ,

大学などの多数納入した.

三菱電機技報. V01.38 ・ NO.1・ 1964
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図 12-47

Type DM-102
DM-102 B 形三菱ダイアックス放電加工機
B MitsubishiDIAx electric dischar宮e machine

6.7 超音波非破壊検査機器

6.フ.1 FD 5C 形および FD・6形超音波探傷機

昭和32年以来,すでに365台を製作しナこ FD-5 ジjーズ超音波

探傷機と,それをさらに小形化したFD-6形超音波探傷機は,38

年度も,鉄鋼,交通,電機関係の会社船よぴ研究所や,大学,高

校へ多数納入した

図 12-48 DM-50 B 形二菱ダイア'"クス放電加工機
Type DM-50B Mitsubishi DIAx electric discharge machine.

DM-102B 形は37年度に引き続Vて販売したもので,小物

の加工から相当大形の形加工まで広く使える万能機である. DM-

50B 形は,37年度販売し元 DM-50 形に直流に重畳した高周波

電力の強弱切換スィ.ワチを新設し,クィック.ジャンづ.ヘッド駆動回

路を改良したものである. DM-102B形, DM-50B 形ともに,

機械装置も種々改良された.たとえぱ,加エタンクを前開きにし

て,被加工物の出し入れを容易にしたこと,火災予防のために液

面低下保護装置を取り付けたことなどである.

放電加工機は,、ういまさらいうまで、ないことであるが,油

の中に入れた被加工体と,加工形状とちょうど逆の形をし九電極

との間で火花放電を起こさせ,そのときに発生する高熱と高圧と

で加工を行なうもので,黄銅,銅などの柔らかい金属で,焼入鋼,

タンづステン・カーパイドなどの堅い金属を加工することができる.

表 12-16 DM-102B形およびDM-50B形のおもな仕様

図 12 49 FD-5C 形超

音波探傷機

Type FD-5 C ultrasonic
aaw detector

FD-5C形はIMC から 5MC の 5周波切換形で,づラウン管は

120mm あり,波形が見やすい. FD-6 形は.1周波数ではある

が,変換ユニ.,トによって簡単に周波数を変更することができる.

どちらも感度調整器は2dBX20 ノッチのアッテネータとなって船り,

傷の大きさの定量的な測定や,セ介の性能に関係しない普遍的

な芋ータの記録に便利である.

いずれの探傷機も,この種の機器としては下記のように小形,

軽量で,ポイラの中のよ5に狭いところで、探傷機を持ち込んで

検査することができる.

FD-5C形外形幅200 高さ290 奥行540mm

重量約22k宮

FD-6形外形外160 高さ220 奥行170mm

重量約13kg

FD-5C形発よびFD-6形探傷機には,写真のような台車を初

め板波探傷用アタ.ワチメント,2探触子斜角アタ,ワチメントなどのアクセ

サリがそろって兆り,今度,新しくノイズサづレ.ワサも加えられた.

ノイズサづレ.ワサは放送局の近くなどで外来雑音が大きく欠陥波形カミ

見にくぃ場合に使用するもので,雑音を約1/3に減少させること

ができる.

6.フ.2 FD-202形自動報装置および超音波自動探装

自動警報装置は,つねに探傷機のづラウυ管面を見なくともよ

いようにして,探傷作業の能率を上げること,船よび手動探傷か

ら自動探傷の進む中間的な段階として,自動探傷の方式決定や問

題点のチェ.,クのための実験に使用することを目的として製作し

たものである.装置はハーつラックのユニ・ワト構造になって羚り,

将来,自動探傷装置の一部として使用できるよう考慮してある.

したがって,自動探傷を行なおうとする場合は,ま、ずこの装置で

十分゛ータをとり,しかる後に自動探傷装置を設置するという安

全な方法がとれるとともに,さきに設置した自動警報装置も 0ス

にはならないようになっている.

この典型的な例が,当社伊丹製作所の厚鋼板自動探傷装置で,

いまのところ,厚鋼板上の探触子スキャニンづを自動とし,不良部

.

図 12-50

Type FD-6

FD-6形超音波探傷機
Ultrasonic aaw detector.

被加工体の大きさ

穴あけ主軸行程

ヘッド上下行程

テープル左右行程

サドル前後行程

加工電源方式

最大加工速度

幅250 X長さ 50O X 高さ 200
血皿主で

DM-102B 形

電源入力

20o mm

270mm

40omm

150 五lm

高周波重畳 RC 回路

電子応用機器12.

1.2~1.4g/血ln o.フ~09套/1ni口
(黄銅対焼入鋼,5分問平均)(黄銅対焼入鋼,5分問平均)
三相交流?20V 50/60C/8 釖
換最大釣 5kvA

幅 150 X長さ 350 X 高さ 160
In血まで
穴あけ主軸捻なく,ヘプドの
みである
200血m

160 mτ口

80mm

高周波臣畳 RC 回路

DM、50B 形

三相交流 220V 50/60C/き切
換最大約 3kvA
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図 12-51 FD-202 形自動警
報装置

Type FD-202 automatic ala・
rm equlpment

図 12-52 三菱電機伊丹製作所の厚鋼板自動探傷用スキャナ
AutomatiC 丑aw detecting scanner for thick steel plate
instaⅡed in ltami 工入70rks

東海道新幹線用として2台を国鉄へ納入した.

分のマーキンづは,自動警報装置のづザを聞いた作業者が行なっ

てぃる.この伊丹製作所の例をひくまでもなく,ここ数年のあい

だに各方面の探傷が自動化へ進むものと思われる

6.フ.3 FD-901形超音波材質検査装置

この装置は,バルス式超音波検査のほとんどすべてを,1台のセ

.,トにまとめたもので,一般に広く用いられている探傷以外に下

記の目的に使用することができる.

6.8 非金属用超音波探傷機

金属材料に船ける非破壊検査機器は近年めざましい発展ぶりで

製品の品質向上に非常に役だっている.しかし非金属材料につヤ

てはこの種検査機器がほとんど見られない状態で,時代に取り残

された感があった.非破壊検査機器の中で超音波の応用機器は比

較的歴史が新しいにもかかわらず,簡便さ,精度の高いこと.1心

用範囲が広いことなどで急、速な発達をなし金属材料の品質向上に

強い影響を与えている.これを非金属材料の分野に応用すること

が士木,建築,機械,化学の各方面から強く望まれていた.また

金属材料においては単に探傷だけにとどまらず,さらに品質管理

上必要な材質検査,材料強度算定,温度変化に伴う材質変化状態

などの分野にまで応用が要求されるに至った.この非金属用超音

波探傷機はこれら広い方面に利用できるよう新たに開発されたも

ので,非金属材料の探傷,音速測定,厚さ測定などのほか金属材

料については常温,船よび高温時に船ける縦波,横波の伝搬速度

の測定からヤンづ率,ボア.りソン比,剛性率,などの各種物理定数

の算出を行ない,材料の材質,強度算定などに役だてられる.

この探傷機は鉄道技研の指導援助で,岩石やコンクリートの厚さ

測定を目的として試作した機器を',さらに一般非金属材料に応用

できるよう新たに設計,製作したものである.

非金属用超音波探傷機は次のような構成である.

(1)本体送信,掃引,受信,指示,時間測定,電源の各

部を1個の金属ケースに収めたもの

(2)付属品探触子(送受それぞれ単独のもの),測定用高

周波ケーづル(長さ 5m),電源ケーづル

この探傷機は2探法でパルス形厚み計,探傷機,バルス透過式

探傷機の性格をもっている.すなわちコンクリート,耐火レンガ,な

どの厚さ測定,黒鉛,カーポンなどの探傷,各種合成樹脂,木材,

づム,岩石,などの透過試験,音速測定などで一般探傷機では園雌

な鋳鉄,特殊合金などもある程度可能である.

使用周波数は20kc~1MC を対象範囲として船り,電気音縛変

換素子にチタン酸パリウム,づルコンチタン酸鉛,チタン酸鉛,などの

振動子を使用している.周波数は測定対象物と目的によって選定

し,たとえばコンクリートでは50kC 前後,黒鉛,カーボンなどには

30okC 前後のようになる.使用周波数はそれぞれスィッチで切り

換えられるが,本体に収容される周波数は4種類である.観測は

2現象用づラウン管で行なうが目的によって次のようになる.時

間測定を行なう場合は,方形目盛波,遅延バ】レス目盛波,透視目

盛板の各種があり,都合のよい、のが使える.探傷は欠陥の有無

を見るだけだから上記時間目盛軸を消去し一般探傷機として使用

する.

(1)減衰定数の測定

(2)音速の測定

(3)自動警報の発生

また,スキャナを用いれば, B

スコーづ表木,あるいはC スコーラ

表示も可能である.写真は機械

工業振興協会へ納入したもので,

第1段階として,探傷機として

使用するために必要た盤のみが

入れてあり,今後,残りの盤船

よびスキャナを増設の予定であ

る.

な船,今後受注するものは,

電気的性能は同じであるが,キ

ヨウ体構造をハーワ.ラ,ワク.ユニ

.ワトの e】レゞインづ・づ口・ワク方式

一日1 にしたFD-902形となる予定で

Type FD 90l ultTasonic mate、ある.
rialinspecting equipment. 6'フ.4 その他の機器

FD-5形, FD-5B形などの感度調整が dB ステッづになってい

ない古い探傷機に接続して,定量的な測定を可"昌こする FD-301

形感度調整器は,主として鉄鋼メーカへ5台を納入した.

超音波の減衰定数を測定することによって,材料の組織や疲労

度を検査する FD-50IB形超音波減衰測定装置は,大学などへ2

台納入した.これは,いままでの FD-501形に対し,減衰定数の

較正曲線時定数がμS 単位で直読できるよう改良されている.

FD 401 形レール溶接部用超音波探傷機は,37年度に引き続き,

212 (212) 三菱電機技報. V01.38. NO.1.1964

図 12 馴非金属用超音波深傷機

外観図
Appearance of nonmeta11ic ultra・
SoniC 丑aw detector



また材料の温度変化による材質検査用として,探触子に温度影

響の少ないもので作られた接触子をとりっけ,ある程度の高温に

耐えうるようにした高温用探触子、ある.

非金属用超音波探傷機は以上のような機能を、つている

6.9 真空管式ラジオヒータ

高周波の電力応用は,従来主として木材接着,纖維の乾燥など

の誘電加熱ラジオヒータと,歯車,軸などの高周波表面焼入れなど

の誘導加熱ラづオヒータが大部分を占めていた.しかし最近では超

高温づラズマ加熱,サイク0卜0ンの加速などに高周波電力応用の需

要が次第に多くなってきている.

当社はこれらの一環として,イオンサイクロトロンによるづラズマ加

熱用の EH-150P形高周波パjレス発振器を京都大学に納入した.

この発振装置の外観は図 12-55に示すとおりで,パ】レス幅,バルス

電力が異なる二っの高周波パルスを外部トリガにより連続して発

生させることができるとと、に,二つの高周波パルス間隔を可変

できるよ5になっているのが特長であり,おもな仕様は次のとお

りである.

第 1 パルス

第 2 バルス

パルスφ冨

実効電力はいずれも純抵抗負荷 52Ωにおいて
第1パルスと第2 ハルスの問冊 0.1~1m3(任意可変)

発振周波数 6~8MC(任意周波数に設定可能)

500 μS

5 ms

実

50 kw

(最大 20o kw)150 kw

効

^

望蜜躍

^^

電

^

図 12-56 EH-0IR 形誘導加熱ラνオヒータ
Type EH-0IR High {Tequency induction heatin8 equlpment

50ogを10分間に絶乾まで乾燥する研究を進め,絶乾判定方法を

確立した.今後木材チ,ラの重量測定による購入方法に貢献でき

るものと期待してぃる.また合成繊維の加熱,セッティυづに誘電

体損失が大きくて,沸点が高く,かっ水洗容易な薬液を注入して,

繊維そのものでは,とうてい加熱困難な合成繊維をラジオヒータに

よりセッティンづできる方法を確立した.

鳥

、卑

司^

,

.

●^0'

日容
,

^●

図 12-55 EH-150P 形高周波パ】レス発振装置
Type EH-150p high frequency pulse osci11ation equipment.

一方従来から製作してきた誘導加熱装置も各種製作した.その

一例として図 12-56に示したものは,周波数40okC 出力 12kw

の発振部2基を内蔵し,電源は共通としたポンベーダで,これを 12

台製作し,真空管,テレピ用づラウン管などの製作に活躍している.

誘導加熱装置は近時次第に大出力の、のが要求されるようにな

り,目下出力120kW の装置を製作中である.これに使用する発

振管は新しい蒸発冷却方式のものを採用し,大量冷却水の循環の

必要をなくして,装置の取り扱いを一段と容易にする.漸次小出

力のものにも蒸発冷却方式を採用してゆく予定である.

また近時被加工物の種類が多く,熱処理仕様の異なる般用機が

要求されつつあり,数十 kC 船よび数百 kC2周波の高周波電源

の製作体勢を強化した.一方37年初頭から電動発電機式誘導加

熱装置の製作担当を分離した.

誘電加熱に船いては,含水率60~9000 の木材チッづ約300~

12.電子応用機器
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6.10 計数装置(シートカウンタ)

製鉄会社に納入するシ卞ライン用電機品の一環として計数装置を

東海製鉄株式会社に納入した.シ卞ラインなどに用いられる計数装

置は,その性質上あまり速い計数速度は必要としないが,出荷さ

れる鉄板の枚数を決めるものであるため絶対に誤計数がなく,安

定に制御計数できることをとくに考慮して製作した.

計数速度は約300枚分と低く,,ルー式を用いた.最大計数値

は 4 ケタで,仟意のづりセット値に船いて信号を出し,ライン停止,

パイラ卸しなどの動作を行なわせることができる.本装置の特長

は,

(1)不時の停電の場合でも装置は計数値を記憶して,停電回

復時にはそのまま計数を続行できる.

(2)同じ鉄板を2回計数することがない.これは鉄板が検出

装置に掛った状態で計数装置の電源が切れ,再投入されて、同じ

鉄板を再度計数しないようになっている.したがって運転者はラ

インの起動または停止時に鉄板が検出装置に掛っているかどうか
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図 12-57 寸数装置本体
Sheet counter main panel.
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を調べる必要がない.

(3)誤計数は絶対に防止されるようになっている.これは検

出装置を2台用いて同一鉄板を同時に検出し,計数回路は2チャネ

ル設けて双方の計数値が常に一致するよう監視して,誤計数を防

止してぃる.

以上のようにその用途に適合した高い安定度と信頼性をもっも

のとなっている,外形は使用者の要求により図 12-57 に示すよう

な机形としたが垂直パネjレ形も製作する.

また主計数回路は図 12-58に示す、ようにパネルユ:介により取

りはずせる構造として保守点検を容易にしてぃる.

三菱電機技報. V01.38. NO.1.1964

図 12-58 計数回路ユニット

Sheet counter counting unit

^

6.11 三菱電子報知機 EA 110形, EA 110A 形

全電子式の警報装置で,警戒対象物への人体の近接,あるいは

接触による大地間の電気容量変化を検出し,警報を発することが

できる.本体と被警戒物(金属製品)との間はアンテナ線(2 心

コード)で連結できるので,離れた場所や2個以上の被警戒物を同

時に警戒することも可能である.また,これらのアンテナ線を途

中で切断されても警報を発する.盗難予防のほかにも来客報知な

ど多くの用途が考えられる.粘もな仕様は次のと船りである.

(D 検知方式容量変化による発振レベ】レ低下を検出する方式

(2)接続可能負荷容量 100~1,50OPF

(3)最小感動容量変化如PF

(4)真空管 4球

(5)ダイオード 3個

(6)消費電力 25W

(フ)外形寸法幅320,高さ 120,奥行150mm

3 kg(8)重量

EA-110A は EA-110のジトズで,操作面の簡略化とゞザイン

の改良を計ったもので、同一仕様品である

図 12-59 _菱電子報知機 EA-110A 形

Type EA-110A Mitsubishi electronic alarm

、

、
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13. 電子管および半導体

Electronic Tubes and

Semiconductor Devices

The trend of times, in which expansion of facilities and personnel was considered indispensable to cope witb the 、oom of

economic growth incited by the policy of doubling income, was gone like a low ebb. Thus the year of 1963 Was set, in with
depression but aⅡ financial crisis was passed through by overcoming various dHficulties in economy. Thougb t11ere were stiⅡ

a number of problems such as unfavourable trade balance and a rise in prices, business began to pick up towaTd the end of year.

However, the free tτ且de was looming ahead ; no testriction of international investment was thTeatening the home economic circles ;

en bloc reduction of customs was being placed on the agenda of the government; it was tTuly a yeaT when one could not be
too cautions.

Electronic industry undeT the citcumstances had to shift its prioTity from the apparatuses foT entertainment such as Tadio

and Tv as its nucleus to the macMneries foT industrial pTomotion involving electronic computers and automation equipments.

This made it crucial need to develope high peTformance, super smaⅡ Size component materials such as micro modules and solid

Circuits so as to keep abTeast of the times

Mitsubishi built North ltami works in 1960 as a semiconductot plant and Kyoto Factory in 1962 foT the production of

electron tubes, thus taking a foTward measure one by one to carry out steady the plan

As a Tesult, numerous new products were placed on the maTket in the field of electTonic tubes and semiconductoTslast year.

They weTe a number of solid circuits of MOLECTRON (molecular electronics),semiconductor Tect16er elements of 30OA class,

receiving tubes of high gain low noise, Ha11 genarator e}ements, type 16 C010ur Braun tubes, vidicons, and multiplier phototubes.

0{ them, the most outstanding were 61m circuits and solid circuits which had been standardized and developed to the stage of

quantity ptoduction, and Teceiving tubes, Braun 加bes and cds ce11S weTe placed on t11e right track o{ mass production.

所得倍増づームを初めとして経済成長煮Wこ浮かされて,設備,人

間なんでも拡大拡大がすべてだと考えられていた風潮も引き潮の

ように去り,そこに当然のごとく押し寄せてきた不景気を抱きか

かえ,事態は深刻のまま昭和38年を迎え,苦難の一年ではあっ

たが,経済危機の荒波を乗り越え,国際収支の逆調,物価上昇な

どの若千の問題をはらんでいるとはいえ,ここに明るいきざしが

みえてきたのは,うれしい限りである.しかし,貿易自由化のタ

イムリミ介、あとー,二年に迫り, OECD 加盟による資本の自由

化の時機、近い将来と考えられ,関税の一括引き下げも政府の日

程にのぼりつつある今日,まったく油断は許されぬ状況にある.

電子工業においてもラづオ,テレe を'中核とした民生用機器から

脱却して,電子計算機,オートメーショυ機器を中心とする産業機器

の振興に重点を指向するとともに,その重要構成部品となるマイ

クロモジュー1レや固体回路など高性能超小形部品材料の発展を急務と

しなけれぱ,世界市場において遅れをとることは,いうをまたな

いのである.

当社でも昭和 35年に半導体工場として北伊丹製作所を,昭和

37年に電子管工場として京都製作所を次々とうぶ声をあげさせ,

上記任務を遂行するためにその歩を進めて船り,種々の悪条件の

ため,その足どりは決して軽やかとはいえないが,漸次足下を固

め前進を続けている

昭和38年度は,電子管および半導体関係では数々の新製品が

やつぎぱやに誕生している.すなわち,モレクトロυの数多くの固

体回路を初めとして,30OA 級の半導体整流素子,高利得低雑音

の受信管,ホー】レ発電機素子,16形のカラーづラウυ管,ピジコυ,光

電子倍増管などをあげることカミできる.このうちでも,とくに強

調すべきことは薄膜回路と固体回路が標準化され,量産に移行す

るまでに発展したことと,受信管,づラウυ管兆よび CdS セルが

量産軌道に乗ったことにある.

本編て・はこれら新製品に重点を兆き,筆を進めることとするが,

あくまでも製品の紹介を主眼とするので,詳細な内容の知りたい

方には,少々不向きかも知れないが,ご了承願いたい

1.1 受信管

37年度に京都製作所として新工場を建設し生産態勢の整備を急

いでいたが,それがほぼ完了した.現在の生産管種は,主として,

(215) 215
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表 131 受信用真空管規格表
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図 13-1

Receiving tubes fot

附気的特性

ヒータ特性

電圧

電流

ウオーム丁ソプタイム

電極問静電容量(外部シールド付き)

第1グリ"ド陽極問

入 力

出 力

ヒータ陰極問

受信用真空管
Tadio, Tv and audio sets.

表 13-2 2GK5代表特性

代表特性およぴ動作例
V陽極電圧
Vグリッド電圧
Ω5.400内部抵抗

15.000相互コンダクタンス μU

11.5陽極電流 1"A

78励幅事
Ωホット入力抵抗(注 1) ?75

PFホソト入力容量(注 1) 11.?

db(注?) 4.フ雑音指數

注 1 腸極接地形回路で,?0OMC にて測定'

注 2 ?0OMC で々ソチンゲした巾和形,陰極接地3極管増幅噐に魯ける、の

1,100

1,000

900

800

700

2.35

0.6

11

^開発された珠の
高パービアンス1割生

・・・一従来の球の
工气ツション1討生

ラジオ,テレe 船よび音響機器用の、ので表 13-1 船よび図 13 1に

示すようなものである.38年9月には,表 13-1 中の 19管種を

テレピ用補修品として一般市販を開始した.

最近の受信用真空管の傾向としては,高利得,低雑音の要求が

強くなっている.この要求に伴いフレーム・づ小,ドを採用したテレ

e,チユーナ用2GK5を開発し六二.2GK5は,カソード接地形高

周波増幅管として使用した場合,雑音指数兆よび利得がすぐれて

いるのが特長である.2GK5のおもな特性を表 13-2に示す'.
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カソ 1、オフ電圧( vd')

図 13-2 ドライづ特性の比較
Comparison between dTive characteristics.

種

1.2 白黒ブラウン管

テレビ用白黒づラウυ管は38年3月まで無線機製作所の所属工

場として生産を行ない,主流品としては16形シャーラコーナ管 400

CB4を.立た当社に船ける花形機種であるマイクロシ.ワクス用の150

AB4,その他合わせて約40,000の月産を行なってきた.これと

併行して建設が進められてきた京都製作所のづラウン管工場がほ

ぼ完成したので,昭和38年に入り生産を縮小しつつ移転を開始,

3月に移転完了,4月から京都製作所の所属工場として生産を始

めた.当初は設備機械の調整などのため,やや生産は落ちたが,

6月には完全に調整を終わり,7月には40,000を越える実績をあ

げることができた.この間ボータづ】レテレe 用として有力な機種であ

る12形広角偏向管310AB4など管種もだんだん増し,現在では

補修用品種も含め平均3~5管種が並行して流れている.

品質的にはとくに5,000時間(実用にして約3年)以内の故障

率を極力少なくすることを第一目標として改良を重ね,現在各管

種を通じ平均寿命約10,000時間を保持するに至っている.

開発関係としては,12形,9形,6形などを対象とし,低ヒー

タ電力,低偏向電力,高パーeアンスなどとくにトランジスタボータづルテ

レe 用としてすぐれた特性を備えたづラウυ管の試作に成功し,

13.電子管%よび半遵体
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図 13-3 白黒づラウン管

19 XP4 (19 インチ),150 JB4 (6 インチ細ネワク),150AB
4 (6インチ),40OCB 4 (16インチ),310AB4 a2 インチ)

Tv picture tubes

19 XP 4 (19 inch),150 JB 4 (6 inch narrow neck),150
AB 4 (6 inch),40O CB 4 (16 inch),310 AB 4 (12 inch).

表 13-3 ヒータ電力偏向電力の比較

項 目

ヒータ瑁力

ネック管外径

偏向砥力は,ネック管外

径にほぽ比例ナる

1.4 局パービアンス受像管

高バーeアンスを持った受像管用電子銃は,今までにいろいろな

ものが発表されているが,解像度や生産性の点に問題があり,立

だ実用されていない.

当社では,電子銃の制御づりウドにメ.ワシュを張っナこ、のを採り

上げて研究を行なってきたカミ,バーピアンスは,従来のものに比べ

て10倍以上のものが容易に得られた.しかしこの方法は解像度

(217) 217

その一部は近く量産に移されることになっている.

それらの代表的特性について従来の、のとの比較を表13-3兆

よび図13-2に示す.また現在生産しつつある機種の代表的なも

のを図 13-3に示す.

旧

3βoo mw

36.5 mlnまたは 28.6 mm

口
ロロ

1.3 カラーブラウン管

14形70度偏向シャドゥマスク式カラーづラウン管に続き,昭和38年

は16形70度偏向と90度偏向の2管種の開発を行なった.16形

となると画面の四隅で色純度が劣化しやすく,この技術的解決は

困難であったが,ケイ光体塗着法,シャドゥマスク成形法の改良に

よりこの問題も解決された.カラーづラウン管は数年間研究所で研究

開発が行なわれたが,昭和38年10月京都製作所r移管され,新

工場で生産を開始した.
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図 13 4 メッシュづりツド法高パーピアンス受像管

Pa廿ern obtained with mesh grid contr0Ⅱed
highperveance c. R. T.

の点に問題があり,これにつぃてはさらに改良研究を行なってい

るが,現在300本以上のものが得られている.

1,5 ビジコン

低照度域での高感度化を目標に,光導電面の改良を7038形 e

ジコンで試みた.との低照度域での高感度化に船いて,残像と合

わせて考慮する必要があり,これら相反する性質上,従来の光導

電面構成では十分な改善は望めない.ここに新しい構成の、のと

して.絶縁物薄膜を従来の構成の変形に加える構造の光導電面を

採り上げ,この面をターザットに有するピリコンの試作を行なった

ところ,かなり満足できる結果を得た.

この絶縁物薄膜を信号電極と光導電薄膜層の間にそう入するこ

とにより,電子に対する加速域を形成することになり,従来の構

成で存在していた信号電極と光導電薄膜層間の仕事関数の差によ

る悪影響を取り除くことが可能となり,その結果低照度域での感

度上昇とともに残像の減少にも役だつと推測される.

1,6 光電子増倍管

頭部窓形(ヘッド・オン)光電子増倍管7064

の開発に力がそそがれた.

7064は,分光感度特性SⅡ,標準陰極感

度60μA lm のアυチモン・セシウム半透明光

電面をもった10段増倍,パjレづ直径50mm

の感度の良い光電子増倍管である.7064は

第1凌イノードへの光電子捕集率をよくする

ために,集束電極の電位を陰極と第1ダイノ

ードの間の適当な電位に設定して,使用状

態で,集束効果が最良となるよう調整でき

る点に特長がある.7064 は,つラインづ・スボ

・ワト・スキャナ,放射線計測器,微弱光測定な

どの工業的用途のみならず,核物埋,医学,

ど学問的な分野にも応用できる.

図 13-フサーモスタ・りト

TheTmostats

図 13-6

Ignitron

MI-220O A 5553B イづナイトロυ

type MI-220OA/5553 B.

陽極

P

1'・51 -フエサーモ
保護回路へ

図 13-8 サーモスタット取付結線図

Connectlon diagram of thermostats.

の問題を一挙に解決したもので,イづナイトロンの管壁に取り付けた

2種類のサーモスタ.ワトにより,温度上昇保護船よぴ冷却水制御がで

きるようになって船り,現在次の管種の量産・市販を行なってい

る.

標準溶接機用 MI-2050A 防51A, M1210OA 5552A,

MI-220OA 5553B

低電圧溶接機用 MI-2053A 5551A, MI-2103A 5552A、

MI-2203A 5553B

三相溶接機用 MI-2104A 5822A,

これらのイづナイトロυは,外筒にサーモスタットを装着するため

の銅製づラケ.ワトを有し,このづラケ.,トには真空タンク内の温度変

化を鋭敏に伝えられるよう内筒にトッ(凸)部を設け,外筒と圧

接してある.このため内筒からづラケットへの熱伝導は非常にすぐ

れて船り,この部分に装着したサーモスタ.,トは敏速,確実に真空

タンク内の温度変化をキャッチできる構造となっている.(特許

260293 号)

イづナイトロンに装着するサーモスタ.介には,温度上昇保護のため

の高温用サーモスタット T-52と冷却水制御のため低温用サーモスタッ

ト T-51があり,次のような特性を持っている.

30OVA接点容量

200~60OV使用電圧
リード

接点閉開動作温度 線色別
41+90C52+0.C高温用サーモスタット T-52 閉→開

36士1゜C30゛&,C 青低温用サーモスタ'ワト T-51 開→閉

温度上昇保護

イづナイトロンの温度上昇保護に使用する T-52 サーモスタ.ワトは,イ

づナイト0ンの冷却水が不十分であったり,断水したとか誤ってイづ

ナイトロンを過負荷で使用した場合に,イづナイトロυの内壁温度が安

三菱電機技報. V01.38 ・ NO.1・1964

陰極

P

1.フサーモスタット付イグナイトロン

抵抗溶接機は近年すぱらしい勢いで普及し,自動車,車両,電

機,鉄鋼,航空機などの諸工場で広く採用されている.これら抵

抗溶接機の電流制御に従来から使用されているイづナイトロンは,

冷却水系の不備あるいは事故の九め,冷却水が不足したり,断水

した場合短時間にイづナイトロン内部温度が上昇し,内筒を焼損し

たり,ガス放出のため真空低下を起こしたりして,イづナイトロンの

寿命を短かくしていた.このようなイづナイトロンの温度上昇を確

実に保護する手段とともに,軽使用率の場合の余分の冷却水を合

理的に節約する方法の開発を需要家から要望されていた.

このたび新しく開発したサーモスタ.介付イづナイト0ンは.これら

、ヘ' S
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全限界温度(約52 C)以上に上昇すると,サーモスタットカミ動作(ON

→OFF)し,イづナイトロン電流をシャ断して,イづナイト0ンを保護す

るものである.電流シャ断後イづナイトロン内壁温度力珠勺 41゜C ま

で下がれぱ,サーモスタ.介は復帰(OFF→ON)し,ふたたび通電

可能となる.

T-52サーモスタ,,トを'2管逆並列結線の場合など2本のイづナイト0

ンに直冽Ⅱこ冷却水を通す場合には,図 13-8のように必ず冷却水

出口側のイづナイトロンに取り付ける必要カミある.これは冷却水の

入口側イづナイトロンより出口側イづナイトロンのほうが,冷却水温

度が温度上昇分だけ高くなって船り,冷却条件としては悪くなっ

ているからである.

サーモスタ,,トの結線法としては,内壁温度が上昇してサーモスタ.ワト

が動作し,この回路が切れた場合,電源を完全に切るシャ断器あ

るいは電磁開閉器を開放するのが一番適している.しかしこのよ

うな使用法の不可能な場合には,点弧回路のりレーを開放しても

よく,サーモスタ.介自体の接点容量としては直接点弧子回路を開放

する能力も有している.

この高温用サーモスタ.,トを使用することにより,これまで使用

していた流水,ルーは省くことができ,冷却水系統の事故による

イづナイトロυの故障を皆無とすることができる.

冷却水制御

冷却水制御に使用する T-51サーモスタ.介は,イづナ介0ン冷却水

の節水を目的として,図 13-8 のように電磁パ」レづと直列に結線し

て使用する.このサーモスタ.ワトは,イづナイトロン内壁温度が約 36゜C

に上昇す、ると動作(OFF→ON)して,電磁パjレづを開き,イづナ

イト0ンに冷却水を通じ,内壁温度力絲勺30゜C まで低下するとサー

モスタ.介は復帰(ON→OFF)して,電磁バjレづを閉じ冷却水を

シャ断する.

このサーモスタットは, T-52 高温用サーモスタ,ワトと併用すること

が望ましく,2管逆並列結線の場合など,2本のイづナトロンに直

列に冷却水を通す、場合には,冷却水入口但Ⅲこ T-51サーモスタ.ワトを,

冷却水出口側には T-52サーモスタ.介を取り付けることが必要であ

る.

しかし図 13-8 のように, T-51 サーモスタ.,トと並冽Ⅱこ補助スィ・,チ

をそう入し,イづナイトロンの通電中のみ冷却水を強制伯勺に流すと B,

C, D サイズの最大容量まで使用できる.このときのサーモスタ・,ト

の機能は,イづオイトロンの休止中,管内部に蓄積されナこ熱を放散す

るに必要な期間だけ冷却水を通じ,不必要な冷却水を自動的にシ

ヤ断することにある

このような T-51低温用(節水用)サーモスタ.り卜の使用による節

水効果は,溶接機の使用状況によって異なるが,約 50~90゜0の

冷却水を節約できる.

1.8 熱陰極格子制御放電管

熱陰極格子制御放電管(サイラトロン)では需要の増大ととくに各

種応用面の拡張に備えて,昭和38年には, MT 管形の2D 21,

GT 管形の IG50A などの小形りレー用サイライ0ンの増産体制の

整備と,サイラトロン応用機の容量増大化を考慮して大形管の強化

に重点が置かれた.

鉄ソウサイラトBンとしては 7G 14,7G 14A,7G16 などの

生産が開始されたが,これらはいずれもセン頭陽極電流10OAの

容量を有する国産サイラトロンとしては最大容量品である.7G14

は 20kvA 以下程度の小形抵抗溶接機の制御用に,7G14A は

3,00OV の耐電圧を持っているので,高電圧回路の制御用に適し

た水銀入りサイラトロυである.7G16 は,-20 C~十75C の広い

周囲温度範囲にわたり安定な特性を持ったクセノンガス入りサイラト

0ンであって,寒冷地から熱帯地方まで使用可能であり,レーづア

ンテナの駆動用などに装備され,海外にも進出した.

クセノンガス入りサイラト0ンでは,陽極電流が消滅して

すぐ大きい電圧が陽極陰極間に印加されるような, コミ

ユティシ.υつアクタの大きい回路で使用される場合には,イ

オン化されたクセノンガスが電極などに吸着されて消滅し

ていくガスクリーンアッづと呼ぱれる現象があり,これ力:寿

命短縮の原困となっていた.新しく開発されたクセノン

入りサイラトロυ 5G70はこの欠点が改良され,許容され

るコミュティションつアクタも 20OVAμS9 と向上されている

ので寿命の延長が期待される.また,セン頭陽極電流もこのように完全な冷却水制御を行なう場合に,注意しなけれぱ

ならないことは,イづナイト0ンの使用率が高い場合には,陰極水銀

の急激な温度上夙・から,サーモスタ.介の動作まで若干の時間遅れが

あるため,この間に内部水銀蒸気圧が異常に上昇することである.

このためイづナ介ロンの高使用率下での制御能力が若干減少する.

熱,、

+ー・0385 76 H0 5.0

(注) HO :傍熱形酸化物塗布陰極

形 名
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表 13-4 鉄ソウサイラトロン定格
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表 13-5 クセノン入りサイラトロン 5G70 定格

2.0

3.0

0.75

2.0

3.0

100

0.75

100

1?.5

100

12.5

30

12.5

30

1.0

30

3.0

0.75

-10

相当品

40

50

414

(P L-255)

備考

水銀入

水銀入

クセノ

ン入

形名

7G14

7G14A

7G16

1Ⅷ.,1 四0

形名

(219) 219

部底部

-9.5

陽極最大

上部底部
形名

(mmxmm)

金 、
、

口口

、

ク7

37

V

SA

k

5

最
均
(

格

し

定

d

頭
流ソ
A

セ
電

23⑳

)(

熱
問

0
 
0
 
0

力
時
3

04

極

)
電

(
ー
ー
ー

535

k

5

)Ⅵ

熱
問
此

加
時
G

極

金

003

口

)(

陰

圧
)

50

枦
枦
枦

部0F6

「
叫
 
1

フ
フ



空冷3極管

形 名

3T12

5T?0

5T21

5T30

5T31

7T40

7T40A

7T31

陰

種別 電圧

(V)

極

表13-6 工業用送信管定格特性

電流

(A)

4.?5

10.5

10.5

12

12

16

16

16

Th・W

Th w

Th-W'

外形寸法

最大部
径
(mm)

全長

(mm)

190

?50

250

310

310

310

310

350

強制空冷3極管

形名

5T43R

7T36R

8T舶R

8TⅡR

8T33R

8T91R

陰

繩別

陽極グリ全入力1こ
*ド問静対ナる
電容量大周波数

(PF) MC)

752.8

3.0 40

40?.6

4.5 40

5.0 40

505.0

505.0

505.0

Th w

Th・W

Th-W

Th、W

Th-W

Th・W

電庄

(V)

極

電流

(A)

6

60

85

40

60
?85X

95※

127

140

140

C級電信の場合の
最大陽極定格

電圧入力損失

(V)(W)(W) V)

90 2.0002,?50 350

250 3,5004,000 1'000

4,000 1,000 250 3,500

450 5,0006.000 1.000

450 5'0006,000 1'000

フ,500 4,000 1'000 6,000

フ,500 4'000 1,000 6,000
4.000 1.000 6,000

フ,5゜゜.(6,000).(1:500).(6.50の

水冷3極管

外形寸法

最大部全長
直径
(mmxmm)

110 62

】87 92

292 273

435 300

360 204

610 350

889

12

フ.5
11 X

"△

形

12

120

170

80

240
570X

190※

名

8T89

8T88

8T15

8TI0

8TⅡ

8T33

8T95

9T91

稲別

陰

陽極グリ全入力に
,ド問静対する最
電容量大周波数

PF)(MC)

804.4

6016

4017.5

19 30

27 30

1040

W

Th・W

Th-W

W

Th-W

Th-W

^

T11-W

11 180

1707

1206

22 90

12 80

フ.5 240

32.9 139莞三?10※
"X 285× 570X

95"1 190※11△

△二相加熱中性点主での電圧口二相加熟端子電圧

覧

C級電信の

グリフド陽極
電圧電流
(V)(mA)

150250

-450

ー?50

-500

-350

600』400

600-400
600-500

.(・55の.(65の

極

C級電信の場合の
最大陽極定格

電圧入力

(kv)(kw)

2.5 0.75

5.05.0

8.5 16.0

17.012.0

10.0 22.0

15.0 100

(注)

外形寸法

最大部
全長 直径
(mmxmm)

92265

265 92

241 92

385 100

410 105

355 120

600 173

600 173

場合の動作例

グリッド励振
電流電力
(mA)(W)

10

40A まで許容され,イづナイトロンの点弧管として従来やや容量不

足気味であった 5G32 に比べて余裕があり,この方面への進出

も期待される.

損失

(kw)

0.3

2.5

5.0

6.0

6.0

25

陽極グリ全入力IC
ゞド問静対ナる最
電容量大周波數

(PF)(MC)

17.5

17.5

16

18

18

?6

40

40

陽極
電圧
(kv)

2.5

5.0

フ.5

10.0

9.0

15

C級電信の場合の動作例

グリッ陽極グリッ励娠
ド電圧電流ド電流電力
(V)(A)(A)(W)

-350 0.3 0.1 50

-850 1.0 0.?1 250

-800 2.0 0.24 400

-1,100 1.6 0.2 330

-500 2.2 0.28 220

1,500 6.1 0.88 1'785

1.9 工業用送信管

工業用の高周波機器の需要に応ずるため,当社に船いて生産し

ている工業用送信管種を表13-6に示す.これらの送信管は漸次

市場に船ける需要を増しつつぁり,その一部は近く京都製作所に

船いて本格的生産に乗り出すことになり,他の管種につぃても順

次に京都製作所へ移管して行く予定である.一方今後ともさらに

改良を加えて特性の安定化への努力が行なわれてぃる.

大形管の冷却方式として,水の蒸発潜熱を利用した蒸発冷却方

式が最近普及されてきているが,当社に船いても現在開発中であ

る.この方式は水冷式に比較して装置を簡易化できること,少量

の冷却水で済むこと,一時的な過負荷に耐えうることなどの利点

があり,将来の大形管はすべてこの方式になるものと思われる.

2.半 体

2.1 モレクトロン

7215

出力

(W)

220

700

700

1,350

1350

2,700

2.700

2β00
.(3,25の

80 55

80 55
60 45

.(65)・(5の

C級電信の場合の
最大陽極定格

電圧入力損失

(kv)(kw)(kw)

8.5

8.5

9.2

12

12

10

17

17

250TL

250TL

450TL

450TH

100OT

陽極
出力
(kw)

0.5

4.1

10.0

11.5

15.0

73.5

冷

風悉
(m3
Inin)

※一相あたりの電流

却

静圧
(mm
水柱)

20

70

11.4

陽極
電圧
(kv)

フ.5

フ.5

C級電信の場合の動作例

グリウ陽極グリッ励振
ド電圧電流ド電流電力
(kv)(A)(A)(W)

-0.8 2.0 0.?4 400

-0.8 2.0 0.24 400

-1.4 2.0 0.18 337

-1.2 1.8 0.2 400

-1.2 1.8 0.25 450

250-0.5 2.5 0.3

1 1,700フ.5

フ.5 1.3 1,900

13.5

20

20

48.6

150

150

X単相加熱

5736

895

度にパッケーづされ,かつ回路全体が金属ケース内に密封されるの

で,きわめて超小形・高信頼度である.

マイクロ・エレクトロニクスは電子機器の超小形化または多機能化を

目的とし,半導体技術の進歩の必然の結果として発生した技術で

あるが,超小形化した結果として,あるいは超小形化するための

製作技術に由来して,高信頼度船よぴ低原価が達成されうるとい

うことが認、識されるに至り,今やマイク0・エレクトロニクスは,高信

頼度船よび低原価を目的として,盛んに研究開発されてぃるわけ

である.

当社は昭和36年モレクトロニクスの試作に成功し,業界に先駆し

たのであるが,当初からマイクロ・エレクトロニクスの実用化という

点に着意し,すでに昭和37年に数種類の標準づロックの実用化

に成功した.その後電子機器に適用して,あらゆる角度から検討

を加え改良を重ねて,6V シリーズ船よび12V シリーズの論理回路

を標準化し製品化するに至ったものである.

当社の標準づロウク(個々のモレクトロンを,たとえぱ NOR づ口

・りクと呼称する.これは,機能づ口.ワクという用語に由来する.)

および,その性能を表13-7に示す.この性能は,標準状態に船

ける特性であって,電源電圧変動,周囲温度, fan-out の数によ

つて異なるカミ,-20C~+85C の温度範囲にわたって,十分実

用になる.

これら標準づ0.ワクは,3,00OTPS の振動仂Π速度 10G),温湿

度サイクル(85 C, RH90%),熱衝撃(-20 C 船よぴ+8宇C),

三菱電機技報. V01.38. NO.1.1964

.問欠使用の場合

モレクトロンは,モレクトロニクスおよぴ薄膜回路を中核とするマイ

クロ・エレクトロニクス技術により開発された超小形回路(最近は 1

CP :1ntegral circuit package と称せられる)の総称である.1

個のモレクトロンは1~3個の電子回路と等価な機能を有し,高密

220 (22の

陽極
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形

5 FF 31 E

5 NR 31 E

5 EF 31 E

フりツプ.フロソプ

5 FF 26 C

双3入力 NOR

表 13-フ

電源電圧

正負

2 NR IO C

双エミッタ・ホロワ

2 EF 24 C

フりツプ・フロッフ

12

(標準)

12

(標準)

12

(標池)

6

(標準)

6

(標準)

6

(標準)

6

(標準)
2 NT 20 C

側考

標準

消費電力

(mw)

48

(")

4 入力 NOR

双エミッタ・ホロワ

2

(,ノ)

2

(財)

モ

NOT

煮沸(10OC 5時間),落下(750mから硬板上に3 回)などの

特殊試験を行ない,その信頼性を確認している.また寿命試験を

実施中で,すでに3,000時間を経過し,無故障という中間芋ータ

を得ている.

表137に船ける形名は,次の記号船よび数字で構成される.

FF 31 E5

レ

電源電圧変動土 100。,周囲温度25゜C,定格 fan.out を負荷した場合の規格値を示す

定格 fan.out は同ープロ,クを負荷した場合の数で示す

ク

43

(か)

2

(,,)

4

(,)

ト

43

(標準)

3.6

( 0 )

口

39

( 0 )

3

以下

ン

3.6

(υ)

36

(標準)

の特性

4

以下

6.5

( 1,)

?

")

3.6

(標準)

10

以下

6

(り)

1060

(/ノ)(0)

?

以下

0.6

(")

フ.5

以上

5

以下

ケースは図 13-10 に示すと兆り MO-2 形船よび MO-5 形の2

種類を標準化してぃる.回路記号は,たとえば,つり・ワづ・つ0・ワづ

を FF,エミ.,タ・ホ0ワを EF, NOR 回路を' NR という具合に,

慣用記号に近似した2字のアルつアベ.ワトで表わす'.

回路番号は一連番号をもって表わす.定格電圧は,標準電圧の

低いほうからアルつアベット順に示し,たとえぱ C:6V, D:9V,

E.12V である.電源不要のものはZで表わす.標準づ0.ワクの等

価回路船よび電極接続を図 13-11~13-16 に示す.

1.?

以下

1.一都紅溺^回路番号(小分類)

10

以下

1.0

以下

5

以下

以下

6.5

以上

65

以上

5.0

以上

3.5

以上

^^^^

6.0

以上

0.2

以上

turn.on

(μS)

0.2

(標準)

0.1

以下

0.?

以下

回路記号(大分類)

ケース番号

4.0

以上

tuTn.0{f

(μS)

?

(,,)

4.0

以土

3.5

以上

03

以下

0.2

以上

0.?

以下

0.1

以下

4.0

以上

0.1

(標準)

'＼_'■
6

0.1

以下

0.1

以下

5

0.5

(・)

~、

6

0.1

以下

0.?

以下

12045φ士0.05

゛

図 13 11 5 FF 31E,5 FF26 C
電極接続図

Lead con6guration of 5FF
31E,5FF26C.
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図 13-10 ケースの外形図
Outline of case.

13.電子管兆よび半導体
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接続図

Lead con6guTation of
5NR 31E.
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図 13 17 負佃還形2段直結増幅器づ0ツク
IWO・stage direct coupled ampli6eT
block of negative feedback type

マイクロ.エレクトロニクスの最近の傾向は,組立方式(モジュール方)

式ともいう),薄膜回路(Thin FⅡm lnteg始ted circuit という)

およぴ固体回路(solid lntegrated circuit という)の 3 方式を

主軸とし,それらが信頼度船よび低原価という点で,最もメ小介

を発揮するよう,使用目的,環境条件,要求性能に応じて選択あ

るいは混合されて使用されている.1CPという用語の統一も,こ

れを適切に包含するため生まれたものと思われる.当社は上記方

式をともに開発し,最も適切な形で複合化して実用化の段階に到

達したものである.

当社のモレクトロン(solid lntegrated circuit)は,いわゆるづラ

ナ・づロセスを使用し,分離拡散方式を採用して回路素子を分離し,

表面を安定な二酸化シリコン被膜で保護したもので,内部結線は,

すべて A1蒸着によって行なってぃる.設計の自由度を確保し,

原価低減を図るためべーシワク・パターンをあらかじめ製作し,回路

に応じた内部結線パターンを蒸着して回路を完成している.図 13-

17は,このようにして製作された負帰還形2段直結増幅器のパタ

一υを示す.とれらの寸法は2×2mm であり、 1個のべーシック

・マトリックスには,トランづスタ 4個,ダイオード 4個,50n~20okn

までの各種抵抗,27個が含まれている.ベーシ.ワク・マド」ツクスは 1

枚のシリコン・ウエハに同時に多数を形成するので,技術の進歩に

より超小形化の度合が進むほど,原価低減の可能が期待されてい

る.一枚のシリコン・ウエハに NOR 回路を形成したマトリック・パタ

ーンを図 13-18 に示す.

当社のモレクト日ン(Thin Film lntegrated circuit)はニクロ△.

蒸着抵抗, si0 蒸着コンゞυサによる薄膜CR ウエハと,ビコトランジ

スタ, eコダイオード,複合能動素子などを組み合わせた、のである.

抵抗パターンは S0Ⅱd lnteg捻ted circuit で用いる写真製版法を

用い,化学的エッチンづにより精密なパターンを得ている.薄膜C

R ウェハはきわめて安定であるから高性能・高信頼度を特色とし

ている.1枚のガラス基板上に同時に多数のパターンを形成しうる

ので,原価低減上も有利である.この CR ウェハにはコンゞンサ 4

個,抵抗8個を含み,5×5mmの寸法を有・ずる。図 13-19にマト

リックス・パターンを示す.

これら lnteg捻ted circuit 技術は両者が最もメリ.,トを発揮す

るよう複合化され,真に高信頼度,低原価,高性能の ICP が出

現する日も,決して遠くはないと,思われる.

モレクトロυはそれ自体が電子回路であるから,これを用いて電

子機器を構成する場合,部品件数はきわめて減少し,信頼度を高

め,保守を容易にするぱかりでなく,発注,受入,倉庫,組立,

調整などの業務が著しく単純化され,工場の生産性の向上に役だ

つという点を見のがしてはならないのである.

図 13-18 NOR づ口.ワク

Matrix pattern of

マトリックスハターン

NOR blocks.

各種電力用シリコン整流素子
PoweT rectifying ceⅡS.
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工

%りしも国鉄は車両用として統一素子を採用することに決定

し,当社もこの方金"こ沿って,サージ耐圧1,50OV 以上,電流容量

30OA クラスの SR30OA 形大容量整流素子を開発し一部量産に

移行することができた.

一方当社が20OA クラスの素子として量産を続けてきたSR200

H形整流素子も,熱抵抗の低減,過電流耐量の向上など種々の改

良が加えられ,信頼度はより一段と向上した.

中小容量整流素子としは当社は,従来10A クラスのSRIOB形

自動車用,1A,2A クラスのそれぞれ SRIA形, SR2A形のみ

量産を行なってきたが,各種直流電源用として,30Aクラスの SR

30B形,10A クラスの SRIOD 形をそれぞれ開発し量産にはい

つた.ここにIAから30OA に及ぶ各種整流素子の一連のシリー

ズを完成し,すべての用途に応ずる態勢ができあがった.

な於自動車用SRIOB形は,最近の自動車工業界の好況により

多数使用されるようになったが,コストの低減,製造工程の簡易

化,しいては信頼度の向上を目ざして改良が加えられSRIOE形

として新しく量産にはいっナこ.

2.2 電力用シリコン整流素子

シリコυ整流素子の進歩は過去数年間著しいものがあるが,昭和

38年も地味ではあるが,着実に改良向上が続けられた.とくに大

容量整流素子に対してはその進歩がはなはだしい.ジ」コン整流素

子は化学工業用,電鉄用,一般工業用など応用分野は多岐にわた

つているが,最近の化学工業界,製鉄業界などの不振により大容

量素子の応用分野は電鉄関係とくに車両用に集中される傾向にあ

る.

222 (222)

図 13-19 つり.ワづフ0ツラ CR ウエハのマトリ,ワ
クスハターン

MatTix pa杜ern of eip・丑OP CR・wafer

図 13-20
Silicon
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以ド各形について新しく開発されたものに対しては,その特性

兆よび特長,改良されたものに対しては改良点をしるすこととす

る.

(1) SR30OA 形整流素十

当社ではすでに1年以上前から電流容量30OA 以上,サーシ附

圧1,50OV 以上の大容量整流素子の開発を進めてきたが,たまた

ま国鉄が統一素子を採用することに決定し,ここに SR30OA 形

を量産に移すことになった. SR30OA 形の特性表を表13-8 に

尓す.

この素子は電流容量が30OA クラスで非常に大きく,そのため

素子の熱抵抗を小さくする必要があるが,当社独特の素子内部構

造によりハン,の使用個所を極力なくし,大部分をハードソルダ構

造とし,ハン,も特殊な高温ハンダを使用することにより熱抵抗

を低減すると同時に,繰返し負荷に対しても強い構造とすること

形

*0-1 ,,000 1 1.500

ができた.外装は従来から20OA クラスの SR20OH 形に採用し,

好成績を納めてぃるセラミ.ワクシールが使用され,溶接による完全な

ハーメチックシールカミ行なわれてぃる.セラミ・,クの使用により,絶縁

距離を十分取ることができ,内部構造とあいまって信頼度の高い

素子とすることができた.さらに 1,50OV 以上のサーづ弼圧を得

るため,生産ラインとくにドライポウクスラインに画期白勺な改良が加

えられた.

(2) SR20OH 形整流素子

この素子は昭和37年,同じ20OA クラスの SR20OF形に改良

を加えて作られた、ので,完全ハードソ】レダ方式の素子であるが,

昭和38年もさらに改良が加えられた.とくに内部構造,材質な

どを変更することにより実質的な熱抵抗の低減,過電流耐量の向

上がなされナこ、その特性を表13-9に示す'.これもセラミ・ワクシール

を使用し,溶接による完全なハーメチ,クシールが行な才っれており,

定枋セン頭
逆耐霞圧
(V)

過護セγ頭逆
す電圧
(V)

表 13-8 SR30OA 形シリコン整流素子
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表 13-9 SR20OH 形シリコン整流素子
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表
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部
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1サイクル

半波セン頭

値

熱抵抗

(゜C/W)

形

550

ハードソjレづ方式の採用とあいまっ

て信頼度の高い素子である.さら

にドライポックスラインの画期的な改

良により,逆耐圧の高い素子が歩

どまり良く生産され,より一層信

頼度の向上が期待できる.この形

の素子は当社で最も多量に量産さ

れナこもののーつである.

(3) SR30B 形整流素子

この素子は各種充電機器,制御

機器,計測機器などの直流電源,

制御回路に適した特性を有するー

般整流用整流素子で単相正弦半波

出力電流で30A 程度が得られる

ものである.その特性を表 13-10

1こ示す.

この素子はSR30OA形,SR200

H形などと同様に合金接合形の整

流素子でハードソjレ,方式が採用さ

れて粘り,内部構造は基本的には,

SR20OH 形を縮少したものであ

る.外装はコンづレッ白ヨンシールを溶

接により完全にハーメチ.,クシールし

たもので,許容温度範囲が広く,

ハードソ】レダ方式の採用とあいまっ

てこれもまた信頼度の高い、ので

ある.

(4) SR IOD形整流素十

この素子はSR30B形と同様に

一般整流用整流素子で単相正弦半

波出力電流で 10A 程度が得られ

る、のである.構造は SR30B 形

とまったく同一で,単に比例的に

小さくしたものであり,許容温度

範囲,信頼度なども SR30B 形と

同一である.その特性を表 13-11

1こ示す.

(5)自動車用シリコン整流素

子(SR IOE形)
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この bりコン整流素子は,自動車用交流発電機に装着され,バ

・,テリ充電用として専用に使用されるよう設計されたものである.

近年国内自動車メーカで、従来の直流発電機に代わって,より安

価で高能率の交流発電機を使用する気運が強く,試用期間は終わ

り,す'でに実用化の段階にはいっている. 2~3年の自動車
、.、.
、ー、ー

づームは.これにさらに拍車をかけている.今後自動車業界はま

すます伸びるものと予想され,自動車用シリコン整流素子も整流

素子の応用分野として大きな地位を占めるようになってきた.

当社はすでに数年前から自動車用整流素子としてSRIOBを量

産してきたが,より安価で信頼度の高い素子の開発に努め,とく

に工程の簡易化船よび使用材料の再検討を十分行ない,新たに

SRIOE 形を完成した. SRIOE 形の改良点船よびその効果は下

記のと粘りである.その特性を表 13-12示す、.

(a)主要部品はすべてづしス加工により製作できるようにし,

精度のよいしかも安価なものとすることができた.

(粉封止方法として,従来のハン凌封止を溶接封止に変更し,

完全なシールを行なうことによりーつそう信頼度を向上す

ること力:できた.

(の小電力用ジ」コン整流素子(SRIA形, SR2A形)

この整流素子は合金接合形の整流素子で.通信機用,制御器用,

計測器用,磁気増幅器用などの一般整流用に適したもので,それ

ぞれ半波正弦波出力電流が08A (SRIA形)発よぴ16A (SR2

A形)のものである.この整流素子はテしe,ラジオなどに使用さ

れているが,重電機品とも考えられるコ.ワトレjレ集りン機用直流電

源に、使用され好成績のうちに運転されていることは,この整流

素子の信頼度がいかに高いかを示すもので,規格のきびしい防衛

庁の認、定試験にも合格している.

図 1321 自動車用シリコン

整流素子
Silicon rectifying ce11S
for automobiles.

けする.2SF300シリーズは銅ベースと表面処理した素子とをロウ

付してセラミ.ワクメタ】レシー1レにより封じる.2SF 250~290シリーズで

は,劃jづゞン電極はすべてハードソjレ,によりジわン基体につけ

られ,機械的衝撃,振動,ならびに動作の負荷の断続による熱膨

張からくる応力に対して十分な保護となっている.さらに高耐圧

船よび特性の安定の面で,きわめて効果的な正方形のジ」コンを

採用し,ザートはその片の一隅にア}レミ線によって引き出されて

いる.

2SF300 シリーズでは,ザートは円形広面積のシリコンを中央に

置き,機械的強度の強化粘よび一様なターンオン動作を起こさせ,

信頼度を上げるよう設計した.陰極線は2SF250~290シリーズで

は電気船よぴ熱伝導の点から純銀線を用いて船り,2SF300シリー

ズでは無酸素銅可トゥ性ヨリ線を用いて,機械的衝撃,垂直方

向の熱膨脹からくる応力を吸収できるようにした.

2SF250~290 シリーズでは,現在高度の気密を保てる乾燥ふん

い気中で合金後表面処理をした素子をキャ.,づ溶接し,モレキュラー

シーづス(吸湿斉D を入れて封じているため,温度による特性変化

が少なくなり,とくに制御整流素子の温度上昇によって順阻止軍

圧が低下しやすい点を改良することができた.2SF300ジ」ーズに

%いて、完全気密形の理想的なふんい気中で素子を組み立て,大

形溶接機でセラミ.りクメタルシールを溶接し封じているが,現在当社独

自の表面処理を行なっているために,特性が非常に安定している.

2SF250~300 シリーズでは,合金後の特性のパラッキという問

題を解決するのにきわめて効果的な方法を見出し,合金によるほ

ぼ完全な接合部を生成させることができた.このことは,さらに

当社独自の方法によるロウ材のウェ.り卜の技術により,ほぼ完全

なソつトソル4 によるべースア,ワセンづりをすることができ,熱抵抗を

下げることに非常に効果的となり,とくに2SF300 ジ」ーズでは,

熱抵抗の減少にきわめて有利に銅ベースを設計してある.

2SF250~300 ジ」ーズのセン頭逆耐電圧ならびにセυ頭順阻止

電圧は,いずれも50~40OVであるが,各定格電圧の選牙1」はすべ

て室温(25゜C 士 5C)と最高動作温度(10OC)に粘ける一定の

順漏れ電流,づしークォーパ電圧,ならびに一定の逆電流を基準とし

ている.また厳重な検査と品質管理のもとにヒステリシス,づ'りタ,ク

リーづなどのイυスタeりテは除外している.さらに2SF250~290

ジトズの漏れ電流平均値は3mA,2SF300 シリーズでは10mA

であるが,いずれも選万山こ対しては,その定格電圧よりも十分に

余裕をとったセン頭値を基準にとるようにした.

最大許容順電流は通電角にかかわらず,順電流の実効値を一定

にして決めており,各通電角による接合部温度が当然最高動作温

度内にはいるよう規格されている.表13-13は単相半波整流船よ

び単相両波整流の各通電角に船ける最大許容順電流値ならびにそ

のときの許容されるケース温度である.表 13-14は2SF250~300

シリーズの最大定格と最大動作特性とを示す一連の特性表である.

図 13 22 に,2 SF 260 シリーズ,2 SF290 シリーズ,2 SF 300 シリー

ズの外形を示した.外装は防セイ塗装を行なうことにより,塩水

などに対して非常に安定になっている.

当社制御整流素子は従来, CR3A, CR5A, CRIOA, CR12

A, CR 20A, CR I0OA シリーズであったが,2 SF250,260,270,

280,290,300シリーズに登録換えをしたので従来の CR シリーズに

対する 2SF シリーズの対比を表 13-15に示した.
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2,3 シリコン制御整流素子

ジ」コン制御整流素子は,半導体固有の特長をもった固体サイラト

0ンとして,広範囲の応用分野から最も有望な制御素子として期

待されて出現した.しかし半導体固有の温度依存性や雑音をうけ

やすいなどの好ましくない問題があった.しかし当社に郭いてこ

れらの諸問題は漸次解決され,それに伴い急、激に需要の増加の傾

向をたどり,これにこたえて3Aの小電力用制御整流素子から,

10OA の大電力用制御整流素子まで,ほぼ完全な電流クラスを網

らした 2 SF250,2 SF 260,2 SF 270,2 SF280,2 SF290,2 SF

300シリーズの定格素子が大幅に増加量産された.

これら制御整流素子はすべて PNPN 構造になって船り, N形

シリコン単結晶のウェハを母体としている.この母体にアクセづ夕不

純物を拡散させて両側に P形の層を形成させ,これにN形不純

物を合金するいわゆる拡散合金形制御整流素子で,2SF250~290

シリーズはキャッづ溶接し,對じたのち銅ベースとハンダで 0ウ付

224 (224)



単相半波整流
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表 13-13
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5.0
72

9.6
63

12.0
62

19.0
6?

100
63

?3

(その 3)

形

"

8?

3.9
71

フ.6
62

94
61

15.0

63

78

65

剛

1.フ

"

CRI0OA-1
ノノー2
が一3
"-4

グー5
が一6
削一8

78

2.フ
70

5.4
60

6.フ
46

10.0
63

56
65

セン頭逆耐電圧(V)
過渡セン頭逆耐電圧(V)

(V)ン頭順阻止電
(A)均電
(A)電流耐
(W)ソ頭ゲー ト入力セ

(W)ト入力
(A)ソ頭ゲー ト電セ

(V)ン頭ゲート順電圧セ

ン頭ゲート逆電圧(V)セ

度(゜C)
(k宮一cm)付ト メノ

均順漏れ電流
逆電
降圧

3mA (単相半波平均値)
3mA ( ,

10 A を流したとき 1.? V 以下
単相半波平均電流 10A 流した時08V 以下

30 mA
2.5 V

?゜ C卿'
10 mA

0.5~5 μ3
10~30 μS

(CR 5 A)
、5

250
300
250

3mA (単相半波平均値)
3mA ( /ノ

5 A を流したとき 1.? V 以下
単相半波平均砥流 5A を流した時1.OV 以下
30mA
?.5 V

?゜C^'
10 mA

0.5~5 μS
10~30 μ宮

名

削

削

-6

300
360
300

-6

300
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2 SF 290 ~?99 (CR ?O A)
-5ー? -4-3^

150 200100 25050
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⑳A (180度通電ケース温度 58゜C)
30OA 1 サイクル

0.5
?
0
5

30~+100
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平
最小点弧ゲー
最小点弧ゲー
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タ
タ
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町?96
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8
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-3-2 -4-1

100 ?0015050
24018012060

150 20010050

12 A (180 痩通電ケース温度 61゜C)
150 A サイクノし

5
0.5
?

0
5

-30~+100
0
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謝?85
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時
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電圧

持
γ

フ
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ノノ』3
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"-5
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2SF 250 シリーズ
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υ?56
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"ー?
削一3
削一4

"-5
"』6
"、8

オ
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(25゜C)
(25゜C)

電
ル時

時 佃

3mA (単相半波平均値)
3mA ( "

20 A を流したとき 13 V 以下
単相半波平均電流?OA流した時0.86V 以下

50 lnA
3.5 V

1゜C序1
10 mA

0.5~5 μS
10~30 μヨ

3mA (単相半波平均値)
3mA ( ,

1? A を流したとき 1.4 V 以下
単相半波平均電疏 1?A流したとき 1.OV 以下

50 mA
3.5 V

15゜C/W
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0.5~5 μ3
10~30 μS

(CR I?A)
、5

?50
300
250

CR 3 A-1
-2
-3
-4

-5
-6
-8

13.電子管船よび半導体

1 2SF260
2 SF 261
?6?/ノ

?63/ノ

2641/

265/ノ

2661/

丘 268

-6
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2 SF 290 シリーズ

-6
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8

400
480
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ンリーズ
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表 13-15 CR シリーズに対する 2SF シリーズ対比表

? SF ?80 シリーズ2 SF 270 シリーズ
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図 13-22 2 SF260,2 SF290,2 SF

300各シリーズ

Type 2 SF260,2 SF 290,2 SF 300

2,4 トランジスタ
364,365 船よび366は Dot AⅡoyed Mesa 構造であり,このよ

うな構造のためにドリつトトランづスタの量産性と,メサトランジスタ固2.4.1 ゲルマニウムメサ形トランジスタ

有の良好な高周波特性とを兼ね備え,したがってドリフトトランジスタゲルマニウム PNP メサ形トランジスタ 2SA345,2SA346 粘よび

2SA347はVHF帯の増幅用として設計されたもので,動作状に比べて高周波特性が一段と向上している.

2SA360,361は主として FM 帯の増幅用に設計され,2SA態 6V,3mA に兆いて frは約40OMC であり,10OMC でそれ

ぞれ18dB,20dB,21dB程度の電力利得カミ得られる.超高周波 360はシャ断周波数カミ110MC 程度で, FM受信機の中間周波増

増幅のためのひっす条件としてコレクタ容量は非常に小さく,標幅回路, TV 受像機の映像中間周波増幅回路に,2SA361はシャ

準12PF である.このような特長のために,たとえぱトランジスタ断周波数カミ125MC 程度で, FM 受信機の高周波増幅回路,周波

式 TV 受像機のチューナに用いることができ,2SA347 は高周数変換回路兆よびTV受像機の映像中間周波増幅回路に適してい

波増幅に,2SA346 は周波数混合に,2SA345 は局部発振に適 る.

2SA362は高周波電力増幅用であって,コレクタ損失は10omwしている.

であり,またコしクタ最大電流 30mA の全領域にわたって電流ザルマニウム PNP メサ形トランづスタ 2SA 348,2SA349 は同じく

VHF 帯増幅用で, j'rはそれぞれ20OMC,10OMC 以上あり, 増幅率の直線性がきわめて良いので,すぐれた高周波特性とあい

まって,映像中間周波増幅回路の終段やトランシーバの高周波出力2SA348は 10OMC で,2 SA349 は50MC で船の船の 15dB 以

上の電力利得が得られるので,FM受信機の高周波増幅回路,周段に用いられる.

波数変換回路に用いることができる. 2SA364,365,366は低電圧用途に設計されたトランづスタで,

低電圧に粘いても高周波特性の低下が非常に少ない特長をもってこれらの外形は CES TC-4, TB-6 σEDEC TO-17相当)で

小形であり,コレクタ損失は60mWである. いる.したがってこれらを短波船よび中波の低電圧受信機に用い

とれらの定格,電気的特性を表13-16に,外形を図13-23にたとき,2SA364は中間周波増幅に,2SA365は周波数混合,

尓す.

2.4.2 ゲルマニウムベース拡散形トランジスタ

上に述べた2SA345~349 が EvapoTated Mesa であるのに対

し,ゲ】レマニウム PNP べ1ース拡散形トランジスタ 2SA360,361,362

Serles.

図 13-23 各種トランジスタ外形写真

Germanium transistoTS.

形 用

名

2SA345

外

表 13-16 ゲルマニウムメサ形トランジスタ定格および特性

r4=25゜C代表特性
74-?5゜C

IC60

h/' (最大値)(最小値)(最大値)
(MC)(μA)

VE召 IC PC T VC三=-6V VC三=-6V VC三=-6VVCB=ー?OV 1Ξ=3mA
1Ξ=3mA IE=3mA メ=T50MC1Ξ=0

(V) (゜C)(mAxmw)

-0.5 30-10 60 -3085 100250

途

2SA346

高周波
助幅

高周波
幼幅

高周波
増幅

最大定格

形

2SA347

VC6

(V)

ー?0
TC-4
TB』6

TC、4
TB-6

TC-4
TB-6

TC-4
TB-6

TC 4
TB-6

2SA348

-30

30

102SA349

ー?0

* j' 50MC

226 (226)

高周波
増幅

-0.5

-20

局部発振に,また2SA366 は高周波増幅や周波数変換に適して

いる.

これらべース拡散形トランジスタの定格,電気的特性を表13-17

に示す.な船これらの外形寸法は CES TC-1, TB-2で従来の

ドリつトトランづスタと同一で

ある.

2.4.3 ゲルマニウムノ

P.GC0み
(dB) 電力用トランジスタ
VC三 6VVC6=-10V

ゲルマニウム PNP合金接1ι=3mA1Ξ=0

j=10OMCj=1MC
合形トランジスタ 2SB 355,

181.2

356,357 は低周波電力増
?01.?100

幅用トラυジスタで,従来

の電力用トラυジスタ 2SB100 211.2

137,138 より小形で,最
151.5120

大コレクタ損失は4W (周
*
251.5120 囲温度 2宇C,100×100

XI.5t ア】レミニウム放熱板

三菱電機技報. V01.38. NO.1・ 1964

200

30-0.5

ー?0

-10

-0.5

-20

60

-10

-0.5

60

-10

85

100

60

-10

85

-30

85

60

・30

85

250

-30 10

250

波
幅
周尚
地



形

8

名

13-17

?SA360

最大定格 74=?5゜C外

VCB V三B IC ,C 7j
(V)(V)(mA)(mw)(゜の

80 85-20 -0.5 -10

途形

高周波 TC-1
増幅 TB-?

高周波 TC-1
増幅 TB-

ゲルマニウムベース拡散形トランジスタ定格および特性

2SA361

2SA364 高周波 TC-1
地幅 TB-

-20 -0.5

-30

* jr

-0.5

-10

9

ICBO

(最大値)

-30

VCB=-20V

-30

VCB=-20V

-30

VCB=-30V

-30

VCB=-9V

-30

-0.5

-30

80

9

50MC★j

代表特性 74 25゜C

★ C0みjαみ ノ
五je (PF)(MC)

?.3

形

100

-10

0.5

85

電力用トランジスタ 2SB3閃,356,357定格および特性表 13-18

9

0.25

-0.5

用

-10

名

85

80

2SB355

外

-10

110

85

80

0.3

途

?SB356

125

85

80

*

形

70

最大定格

VCB VEみVCES IC PC 7j

(V)(V)(V)(A)(W)(゜C)

8

?SB357

VCB

150

85

70

-30

VC6 -9V

* 100× 100×1.5t 丁ルミニウム放熱版付, T4=25゜C

45

9V

70

2.4.4 ゲルマニウムドリフト形

電力用トランジスタ

ザルマニウム PNP ドリつ卜形電力用トラン

ジスタ 2SB358,359,360は従来の合金

接合形電力用トランづスタと異なり,高比

抵抗のべース層のエミ,,タ但肋、ら,不純

物拡散を行なってドリつ卜形としたもの

で,(a)コレクタ・ベース間の而す圧が高い,

(b)コレクタ容量カミ小さい,(C)ベース拡

がり抵抗が小さい,(d)シャ断周波数が

高い,(e)スィッチンづ時間が短い,(f)大

電流領域での電流増幅率の低下が少ない

などの数多くのすぐれた性盲皀をもってい

る.またエミッタ電極は従来のゞイスク状と

異なり,りンづ状であって,ペース'エミッ

タ.ベースの同心電極犠造になっているた

め,大電流%よぴスィッチンづ動作の際に

その特長を余すところなく発揮できる.

コしクタ損失はケース温度25C のとき

50Wである.

このように 2 SB358,359,360 は周波

数特性と増幅率の直線性カミ良いので高忠

実度増幅器に,また耐圧が高くスィッチンづ

特性が良いので, DC-DC, DC-AC コン

バータや TV 受像機の偏向出力回路など

の低速度スィ.ワチυづ用に適している.外

形は2SB 137,138 と同じで CES TC-3,

TB、3 である.定格,電気官勺特性を表13

-19に示す.

2.4,5 ゲルマニウム高速度スィッチ

ングトランジスタ

2SA363はPNP ペース拡散形,2SA

ノぐイ丁ス

条件

6V
ImA

6V
ImA

6V
5mA

3V
ImA

3V
1τnA

3V
ImA

80

T4=25゜C

50

60

70

2.3

75

形

60

100

3.0

60

用

70

表 13-19

代

IC召0

(最大値)

6.0

名

外

4

50

2SB358

6.0

途形

85

表

4

2SB359

ドリフト形電力用トランジスタ定格および特性

代表特性
74 ?5゜C

hF三h1ι

*
VCε=VC三=7JrcICVCES
-1.5V-1.5V

(゜C)(W)(A)(V)
IC=-4A IC=-1A

3530

6.0

特性 T4=25゜C

IC五0

(最大値)
(μA)

V三B=-12V
IC=0

最大定柊

-100

VCB=-12V

85

VCB

(V)

4

-180 -1.5 -180 -10 502SB360

* TC=25゜C のとき

表 13-20 ゲルマニウム高速度スィッチングト

-50

VCB=-50V

85

V五6

(V)

』50

VCB=-50V

80

ジスタ

従来のドリつトトランジスタ 2SA 146,〕47,148,149 はシールドリー

ド線を・1本もった4本足であったが,トランジスタラジオに使用され

るとき,シー1レド線は使用されない場合が多いので,3本足の2SA

367,368,369 を造った.特性は従来のものと変わりないが,あ

らためて表 13-22に示す.また2SA370は放熱用っインがつい

てぃてコレクタ損失は 120mW であり,その他,コレクタ'ベース,

エミワタ・ベース間の耐圧やコレクタ最大電流が他に比べて大きい.

(227) 227

0.2

-120

-1.5

五F三

VC三=・1.5V
IC=-0.5A

8 PlementaWになっている.外形寸法は

-100

形

0.5

、1.5

-80

0.45

-100

名

構外

-120

ICBO

(最大値)
(TnA)
VCB=
-80V

1上1 0

-5

2SA363

6

-1?

-100

造

50

-10

2SA371

60

形

最大定格 T4=?5゜C

85

50

50

2SC84

VC召ν三B

(V)(V)

2SC85

2SC86

85

40

-10

T4=25゜C

jα力VC五(sat)
(MC)

VCβ=
IC=-4A

-1.5V

IB=-0・8AIC=_0.?A

?

85

、5

TC、1
TB-1

-1.?

-20

、5

付き)であり,中出力のホームラジオ,オートラジオ,Hi・Fi アンラ,FM 受

信機などの出力段に好適である.づ.,シュづ1レで使用したとき 3~4

W の無ワイ最大出力が得られる.また 2SB356,2SB357はコ

レクタ.ベース間耐圧が高く,それぞれ80V,10OV である.

な船定格,電気的特性を表 13-18に,外形寸法を図 13-23に

示す.

25

-30

-12

TC-1
TB-1

25

25

25

30

、12

100

-15

?0

IC三0

(最大値)
(μA)

-5

VC三=-10V

30

20

?0

ランジスタ定格および特性

代表特性 Ta=25゜C

1ιBO

北Nや、) 13f 轟1)測定回路を表13-21,図13-24に示す.(最大値)五1Ξ
(μA)

85

200

80

PC 7j
mw)(゜C)

35

400

400

85

120

03

-6

VCB=-1?V

120

120

85

0.3 2 371はPNP合金接合形、 2SC84,85,

-100

V三B=』1.?V

25

VC召=?5V

85

85

?

25
?5VVCB=

25

VCB=?5V

-20

V五B=-12V

玲.電子管兆よび半導体

?5

V三B= 20V

80

25

V三B= 20V

70

86 は NPN 合金接合形の高速度スィ・,チ

ンづトラυづスタで,計算機その他のスィッチ

ンづ用として開発した.その定格,電気

的特性を表 13-20に,スィッチンづ特性,

2SC84,85,86は NPN 構造であるた

めに,大電流まで使用できる特長があり,

その他の特性は 2SA 371 とほぽ Com'

2SA363 はCES TC-1, TB-2,その他

は TC-1, TB-1 である.

2.4.6 ゲルマニウムドリフトトラン
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形

名

2SA363

2SA371

2SC84

ιr

(最大値)

(μS)

0.2

0.9

0.6

表 13-21 スイッチン

ιfιS

(最大値)(最大値)

(μS)(μS)

0.103

02503

030.4

2SC85

2SC86

0.5

03

表 13-22

用 外

グトランジスタのスイッチング特性

回路定ベース電流ON

ロレクタ電流 IBI VC1刀2 RB

(1nA)(mA)(tnA)(V) (Ω)

1.000-520 -1

-6 1'000-10 -1

10-10 50010100

10 20025200 -25

10?5 20025200

形

0.30.4

0.20.4

ドリフトトランジスタ 2SA 367,3飴,369,370 定格および特性

最大定格 74 25 C

名

R.

周波2SA367
増幅

周波数変
2SA368 換混 合

局部発振

高周波2SA369
増幅

高周波
増幅

Ⅲ

途 形

E

TC、1
TB-1

TC I
TB-1

TC-1
TB-1

TC I
TB I
プイy付

VCB

(V)

?SA370

0.4 C/m、V

V三B

(V)

-20

IC ,C

(mAxmw)

-10 80

If・

-0.5

ー?0 -0.5

ー?0

R,

7j

(゜C)

85

ICBO

最大値)
(μA)
VCB-
-12V
1Ξ 0

-15

数

Rι
(Ω)

220

500

98

46

46

-0.5

ー】0

゛

75

代表特性 T4-25C

イ11C)五j'
C0乃f6ι

VC五一9V VCε 9V VCB 9
1Ξ=1mA I 0

1Ξ一lmA j-50MC IMC

70 2.540

セミスタはトランづスタ回路のコレクタ電

流,利得が温度に対し不変となるように

使用するが,回路により温度変化、異な

るのでセミスタの使用法も異なる.トラ

ンジスタの特性変イヒはべース・エミ・ワタ間電圧

V舵が,約一2.2mv C の温度係数をも

つことに兆もな原因があるので,最もー

般的なセミスタの使用法は図 13-26のⅡ

-10

80

S

2.5 セミスタ

セミスタはシリコンの母体の抵抗を使った半導体抵抗で,約0.フ

゜0/C の正の温度係数を持っている.これはサーミスタやパリスタ

が負の温度係数を持っているのと逆であるが,この性質を利用し

てトランジスタの特性温度変化を精密に補償し,広い温度範囲にわ

たって,コレクタ電流や電圧利得を一定に保つことができる.

抵抗値の変化は温度に対しほぼ指数関数的に増加しその代表的

温度係数は 0.70O C となる.

比較的安定した範囲すなわち 0.6~089。 C の範囲で使船5と

すると,10on~2kn のものが適当で,したがってこれを標準抵

抗値としている.セミスタの規格を表 13-23に示す.

現在製作されている品種は SB形, SC形, SD形で,このほか

超小形回路用温度補償抵抗として超小形も製作してぃる.

85

-50

VC6 9V

1三 lmA

30

80

RL

のようにエミッタ抵抗として用い,その

正の抵抗温度係数により上記 V比の変

化を補償する方法である.

さらにこのセミスタにこれの3倍の抵

抗を有する力ーポン抵抗を並列にすると,

合成補償抵抗値の温度変化が直線的とな

2.5 り,コレクタ電流の温度変化を一50~30

+150C の間で土2%以内に押えるこ
30 2.5

とカミできる.
40 2.5

セミスタの代表的使用回路例とその特性

を図 13-27に示す.

2.6 光電セル

昭和37年度に量産態勢を整えて生産開始した硫化カドミウム(cd・

85

1?0

-15

図 13-24 スイ.,チυづ時間測定回路

Measuring circuit of switching
tlme.

85

-15

40

D

-12

50

70

40

80

0.3 ψ

70

形

250mw

0.4 C/mw
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外形寸怯

超

致抵抗

^

,1、

日力打一日力ご駐当"隠寺●27

づ

共通規格

0.1φ

図 1325 菱セミスタの外観

Appearance of Mitsubishi

Semistors,from right side

type sB, SC, SD

表 13-23 セ

;失

25゜C /mw

温度係数

標凖抵抗値

RI

228 (228)

RL

S

R塁

Ⅱ

図 13-26 温度補償素子基本回路

Basic circuits of temperatuTe compensation elements

C

R'

標準精度

40mw

E

250m、V

0.15 C/mw

代表値 0.フ%/ C

100,120,150,180,220.270,330,390,470

560,680,820,1K,1.2 K,1 5K ,1.8K,2.2 K
(各オーム)(25゜C における抵抗値)
士 10%

ス

形
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図 132フエミッタ抵抗にセミスタを使い

コレクタ電流を'1mAに調整した場合
IC・temp. characteristics

→》イう

や
ノ

0
-50

R.=300Ω
スタミセ

ホーノレ出力

端子問抵抗

(Ω)

60

13.電子管および半導体

ため,鋭意改良を進めている.

そのほか,ガラス形セル,セレυ化カド三ウム(cdse)については

量産態勢が整ってからまだ日も浅く,改良すべき点が残されて粘

り,そ・の解決に努力している.図 13-28は現在生産している代表

的な光導電セルを示し,特性を表13-24に示す'.この捻力嘘艮で

活性化した Cds, AU で活性化した CdS 船よび薄膜光導電セjレ

などの試作も研究所では完了し,引き続き量産化の問題などを検

討中である.

形

受光面菰(mmφ) 11487 7

最適使用電圧(V) 100100 10 10

最大許容電圧(V) 100300300 100

連続最大許容電流(mA) 0.50.5

瞬問最大許容電流(mA) ?.5 102.5

連続最大消費電力(W) 0.010.050.05 0.05

瞬問最大消費電力(W) 0.?50.050.25025

感光度(mA) 0.5~?.51~100.1~10.1~ 1

(1001×,最適使用電圧で)
暗電流(μA) 5

(最適使用電圧て0

宅動およぴ遅延時問 5080 5060
(ms)

(1001礼='01×)
5'0005,0005ρ00000

有効波長域 ~フ゛000~フ,000 ~フ゛000

最大許容温度( C) 4060 60

最大許容電源周波数
(kc)

例自動調整自動調墜自動調整自動詞整露出応 用

PミC-3/01門 P

表 13-24 三菱光導電セルの種類と特性

PZC

150

即N1川0 地川即N 那 1狩即■加

十09

A

-31偲" PZC-310古

PZC-3mi P之C'3i03

図 13-28 光導電セjレ
Photoconductive ceⅡ

?00

+07

、

^ 500

十0.フ

10

5

100

4

20

0.02

0.1

1.0~10

1.000

100

Cよ、'1

+0.フ

伽

300

60

600

100

轟椛"

者

300

30

2.フホール発電機素子

ホー】レ素子の応用分野は次第に拡がり,それにつれて素子に対

する特性上の要求もいろいろである.現在そのつど,要求に応じ

て製作しているが,そ'の特性範囲は表13-25のと船りである.

図 13-29にホール素子を示す'.

100

5

10

100

承1【類

3103

60

150

10

4.フ

5

50

0.5

?.5

0.01

0.05

0.5~5

0.01

0.05

1~2

フ'ラス

チック

ケース

材料

図 1329 ホール素子
HaⅡ elements.

NO.1

50

と同じ

定怜制御電流

(mA)

5,000
~フ'500
60

計露出計露出計露出

S)光導電セ】レは,38年度には金属形セルとして,テしe 用(PZC

-3101),自動点滅器用(PZC-7103),カメラ用(PZC-3102, PZC-

3103, PZC-3105)など全品種にわたって生産を行ない,平均

60,000個の月産を行なっている.

また,小形カメラ用を目的とした超小形 CdS セ】レの開発を進

め,従来のカメラ用 CdS セ}レと同等の特性を亀った PZC-3107

%よび PZC-3108の試作を完了し,6月から量産にはいっている

さらr低価格用を目的とした樹脂形 CdS セ1レについても開発

を行ない,金属形に比較して耐湿の点で改良すべき問題が残され

ているが,湿度があまり高くない場所で使用す'る CdS セルとし

て, PZC-310IM オよよび PZC-3103M の試作を完了し,量産に

はいっている.

新たに開発した超小形 CdS セル船よび樹脂形 CdS セルにつ

いては,時定数の改善船よび耐湿などさらにすぐれた性き凱こする

0.025

0.1

1~5

20

100

300

?0

100

0.3

1.5

30~70

ガラス

封止

NO.2

Si

表 13-25 ホール素子の特性

定怜電流で10KG 永ール電庄温皮係制御冠流端千問抵

でのホーノレ起電力"抗の温度係数でのホール起電力び甫度範囲抗の温度係数
(0。 C)(mv)

+1.050

5

NO.3

Si

50

5,000
~フ'50
60

5

10

NO.4

Si

50

5,000
~7ρ00
60

7

NO.5

Si

5

フラス

チノク

ケース

5

NO.6

100

Ge

5,000 5.000
~フ,000 ~フ.500

6060

(229) 229

3

NO.フ

Ge

100

70

(゜C)

+01
30~+100

十0.1
30~+100

十0.07
-30~+100

-0.1

-30~+100

0.01 以下

30~+80

0.09

30~+60

-0.1

-30~+40

15

Ge

120

(注)室温での最大制御電流は Si では定粘の 3 倍,Ge では 2 倍
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Instrumentation
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器

Of industTies in geneTal, chemicalindustry and oil re6ning industry were Tepresentative ones in which the degree of

instrumentation for automatic contTol is most advanced step. However, automatization of a laτ8e scale is coming into e丘ect

even in the sphere of ships, water works, sewage, civil engineering, architectuTal arTangements and mechanlcalindustry, making

VeTy complicated and multitudious demands to the instNments. Nevertheless, the fundamental principle of the lnstTumentation

Of plants is nothing but a combination of the least possible numbers of instTuments which enables applications to suit to plants

as Tnany as possible. Then in the systems of instruments, the foTms of signals the input and output characteTlstics of each

equipments S11a11 be standardized, the appaTatus and theiT components shaⅡ be provided with interchangeability and the

equipments sha11 be designed with 丑exibility in opeTation.

To esta、1ish a system of basic instruments to satisfy the equipping foT plants as stated above and to develop speclal

instTuments of vaTious kinds to meetthe demands of industTies are 卜ig ptoblems posed on the insttument industry. Those

given below are teC11n010gical achievements in the instTument divlsion of the company developed in 1963 in the standpoint

mentioned above.

In the spheTe of electric instTuments, indicating meters and watt110ur meters made pTogress in various phases. particularly

many new wa杜houT meters wete developed as applications o{ the latest pulse technique with employment of semiconductor

elements and pulse motors.

IndustTialinstrumentation bore fTuits in the completion of the 6rst teTm development of basic models of process contT01

instruments. Medium size and sma11 Si2e Tecorders, automatic balance type indicators, PID contr0Ⅱers, hanslnitte玲 oftemperature,

PTessuTe, d造eTential ptessuTe and signal convelte玲 WeTe among the developments and successfUⅡy employed in variouS 6elds of

industties.

A11these basic pTocess controlinstTuments ate completely electronic type using semiconductot elements. They have featuTes

Of capability of intetconnection and also of com、ination with exisung pneumatic instruments, data loggeTs or telemeters. Aside

fTom them, multipoint scanning contT011er and infra・red gas analyzers were newly ptoduced as ptocess instTuments.

Alnong the branch of mechanical quantity measuring inst如ments, torque meteTs and x・Tay thickness gages weTe 宮teatly

i訂IPToved with fU16111nent of the kinds. As applications of Tadioactivity, heavy oil calorie measuring devices operating on

neuttons and oTe transportation watching devices working on ?,・rays wete developed.

Wbile in the family of scienti6C instNments weTe Teptesented by seveTal new kinds of radiation measuring instNments for

the enlaTgement of applicable scope. wide band vacuum gages and pulse peak voltmeters were added to with new pToducts as

Unprecedented tools.

Ⅱ闘ⅡⅡ"Ⅱ

一般の工業の中で自動制御を目的とする計装の最も進んだ分野

は化学工業,石油精製などで代表されていたが,最近は船舶,上

下水道,土木,建築施設,さらに機械工業の方面にも大規模の自

動化が実施されつつぁり,計測器に対する要求はますます複雑多

岐になってきている.しかし,づラυ卜の計装に関する基本原則

は,"できるだけ少ない種類の計測機器を組み合わせて,できる

230 (23の

だけ多くのづラントに適用すること"でなけれぱならない.し

たがって機器の方式,機器間の信号の形式,入力出力特性を統

し,機器%よびその構成部品には広い互換性を持たせ,また機器

の使い方に融通性を与えるように設計しなけれぱならない.この

ようなづラント計装用の基本的計測器の体系を確立するとともに,

今日の諸工業の要求に合致した各種の特殊計器を,これら基本機
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種群と統一された方針の、とに開発してゆくことが計測器工業に

課せられた大きな課題である.以下,このような考えの亀とに展

開された昭和 38年度に兆ける当社の計測器部門の技術的成果に

ついて述べる次第である.

京ず,電気計測器の分野では.指示計器,積算計器の方面で,

種々の進歩がみられる.とくに積算電力計では半導体素子やバ1レ

スモータを採用し,最近のパ1レス技術の成果を応用した各種新製品

が開発されている.

次に,工業計測器%よびその応用装置の部門では,まずラロセ

ス計測器の基本機種の第1次開発が完了し,中形船よび小形記録

計,自動平衡形指示計,3項動作調節計,温度,圧力,差圧発

信器,船よび信号変換器が開発され,すでに工業の各方面で使用

され,成果をあげている.これら基本機種はすべて電子式計測器

で,いずれも半導体素子を使用している.この機器の相互の接続

はもちろん,在来の空気圧式計器,あるいは芋ータ処理装置,テ

レメータなどとの結合も任意にできるのが特長である.このほかの

ラ0セス計測器としては多点温度制御装置,赤外線分析計などに新

製品が作られた.また,機械計量測器の部門ではト}レク計, X線

厚み計に著しい改良,機種の充実が行なわれた.放射線応用機器

としては中性子を応用した重油のカロリ測定器,γ線を応用した

鉱石運搬監視装置などが作られた.

第3のづルーラに属する科学測器の分野では放射線計測器に 2,

3 の新機種が加えられ,応用範囲が拡げられたのを始め,広帯域

真空計,バjレス波高値電圧計など,在来の計測器には見られない

新規製品が作られ注目を引いている.

1.2 BF形単相積算電力計

近年.積算電力計の輸出は年々活発になりつつぁるが,旧イギ

リス領地域では BSS (イギリス規格)を指定される場合が多い.

菱BF形単相積算電力計は計量器が現字形である点を除けぱ,

全にBSSに適合するもので次の特長を備えている.

(1)良好な特性

柊負荷から定格負荷まで広範囲にわたって正確な計量を行なう.

また.温度,電圧などの変化に対しても誤差変化は1つずかになる

よう補償されている.

(2)絶縁物のケース

ペースカバーは,ベークライトモールドで構成され,電気回路から完全

に絶縁されているので,きわめて安全である.

(3)長寿命

制御磁石は安定したアルニコ磁石を用いて%り,計量器軸受の

摩擦が少なく,駆動ト」レクカ:大きく,回転子が軽いから計器の寿

命カミ長くなっている.

(4)調整容易

調整をすべて前面で行な5ことができ,調整装置相互間の干渉

が少ないから調整が容易である.

まで同一の変換器と組み合わせて,容易に製作できる.

1.1 変換形周波数計

従来の同調形に代わり,変換器により測定周波数をそれに比例

した直流電圧に変換し,直流電圧計によって周波数を直読する方

式の周波数計を開発した.変換器は共振周波数の若干異なる二つ

の直列共振回路を並列に設け,その電流の差を整流して出力とし

て取り出すもので,出力の直線性は士1%以内である.

この方式の周波数計は下記のごとき特長を有する.

(1)士IC/S のごとき狭い周波数範囲のものも容易にできる.

(2)計器本体は,標準の直流電圧計を使用する九め,周波数計

専用の複雑な機犠の計器を必要とせず,信頼度が高い.

(3)目盛り分布は平等となる.

(4)従来困難とされていた小形周波数計から.周波数記録計器

1.電気計器

1.3HK-2形形分離形最大需用電力計

現在生産されているHK形の表示装置はMWS-Dτ計発信装置

付積算電力計と組み合わせて使用する計器である.積算電力量計

量装置はMWS-Dr 形に 5ケタの取引用が設けられて船り, HK

形の表示装置但Ⅲこは 3ケタの参考用が設けられている.しか

し MWS-Dr 形と HK 形の表示装置側の指示に差がある場合に

(MWS-Dr形またはHK表示装置を兆の%の単独に動作させ,

指示値が異なった状態で組み合わせした場合には計量開始時点の

指示差が永久に残ることになる.)疑義の生ずる恐れもあると考

えられ,また需用家の要求もあった九め, HK形表示装置側の3

ケタ計量装置を取り除いた計器を製作したものである.

、、

一認

゛,.

ヘノ
以、

図 14-1 変換形周波数計
TransduceTtypefrequency
meteT.

1.4 HK-20形積算形電離形大需用精密積算電力計

最大需用電力,発よび積算電力量を指示また計量する計器とし

て, HK形最大需用精密積算電力計を製作してきたが.この度

HK形とは異なった新しい構想に基づく, HK-20 形最大需用精

密積算電力計を開発した.

この HK-20形は,最大需用指示針を駆動する押し手を2組設

計測器14.

図 14-2 周波数計用

変換器
Ftequency converter.

図 14-3 BF形積算電力計
Type BF watthouT lneter.

図 14-4 HK-2形最大需
用電力計

Type HK-2 maximum
demand meter.
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け,各需用時限ビとに,交互に上記指針を廓動するよう動作させる

ことにより,需用時限切換時点に郭ける押し手の不動作時間を',1

秒以下に羚さめ,この種の負誤差をほとんど解消した計器である.

かかる点を含めた特長を列記すれぱ,下記のと船りである.

(1)押し手の不動作時間が1秒以下である.

(2)押し手の零復帰動作は,時限用同期電動機により直接的

に行われるため確実である.

(3)駆動用発信装置は, HK形に組み合わされている発信装

置を,そのまま組み合わせ使用できる.

(4)ス〒,ラモータの回転を指針船よび下記の発信装置に伝達す

る歯車列は,すべて平歯車を使用し,歯車の伝達効率を高

めているためス〒,ラモータの回転動作がより確実である.

(5) MZ形記録積算電力計などを動作させる発信装置を設け

ることもできる.この発信装置はMWS-Z5形発信装置付

精密積算電力計用のものと同一品であり,無接点式であ

る.

(6)その他, HK形と同様,積算電力計の精密規格σIS-

1212)に合格する.ゞマンド機構が母体の精密積算電力計に,

まったく影瓣を与えない.遠隔測定が可能.芋マυドの不連

続指示が小さく,これによる誤差がきわめて小である.需

用指針の指示が安定している.時限モータが長寿命である.

などの特長がある.

これら駆動装置により無摩擦回転追従するス〒,づモータを受量

器に内蔵して,駆動装置(kwh)のバ】レスで最大需用電力(HK

形パ1レス形積算形最大需用電力計と同一構造)と積算電力量を,

駆動装置(kV癒h)のパ】レスで積算無効電力量を表示させるもの

である.

最大需用電力部分はJEC 153に,精密積算電力計部分はⅡS-

C1212 に,積算無効電力計部分は JEC-154 にそれぞれ合致する.

時間帯別の計量をさせる場合は,時間帯区分だけこの計器を取り

付けて,駆動装置からのバ1レス(または受量器の制御電源)を切り

換えて時問帯別の kw,kwh,kvarh をそれぞれ1個の計器に計

量させることができる

1.5 HK-R形パルス形積算形最大需用電力

表示装置付有効無効積算電力計

最近,季節別時間帯別の電気料金制度が高く評価され,これを

採用する機運が高まってきており,季節別時間帯別料金測定装置

が製作されっつぁるが,この測定装置に取り付け,最大需用電力,

積算電力量,積算無効電力量を1個の計器で表示するのが,今回

開発したHK R形バjレス形積算形最大需用電力表示装置付有効無

効積算電力計である.この計器はパ】レス形分離形であり,駆動装

楓が必要となるが,駆動装置としては次の各種が考えられている.

1.6 MWS5Dr形電力量発信装置

RWS5Dr形無効電力量発信装置

近来当社に船いてはMWS・D,形発信装置付精密積算電力計ま

た, RWS-Dr形発信装置付積算無効電力計回転子に対し,トランジ

スタ・ス〒ワづモータなどを利用した無摩擦回転追従装置により,本来

の上記計器の性能を落とすことなく,回転追従動作をする各種表

示装置を多数製作している.ここで精度をさらに向上せしめるた

めに, MWS-5Dr形またRWS-5Dr形に設けられている計量器

を取り除いた MWS-5Dτ形電力量発信装置船よび RWS-Dr 形

無効電力量発信装置を製作し九.との発信装置には計量装置はな

いが,組み合わされる各種表示装置に積算電力量または積算無効

電力量を表示する装置があり.これによって.十分事足りる場合

などにはとくに推奨されるものである.

MWS・Dt形精密積算電力計
(発信装皿付)

MWS・Dr形精密祐算電力計
(発信装但付)ただし kwh
ダ井ヤル検定外

MWS5Dr 形電力量発信装
置(計量装置なし)

kwh

RWS-Dr形積算無効電力計
(発信装皿付)

RWS-Dr形枯算無効電力計
(発信装皿付)ただし kveth ダイ十ル
検定外

RW'S-5Dr形無効電力量発信装置
(計母装証なし)

QR-60形および, QR61形衝流遠隔伝送用継電器

先に精密積算電力計に無摩擦回転追従装置を取り付けて,積算

電力計の特性に,まったく影響を及ぼさない発信装置付精密積算

電力計としてMWS-D形,また精密積算電力計並みの特性を有

する発信装置付積算無効電力計として RWS-D 形を開発し好評

を得たが,このすぐれた発信器で遠隔測定を行なうときの中間

リレーがΩR-60形船よびΩR-61形りレーである.ΩR-60 形船よ

びΩR-61 形りレーは,ステウづモータと,このステッづモータから歯

車列を経て駆動する接点式発信機構によって,単位kwh(1Pulse

kwh,10pulsekwh など)あたりのバ1レスを発信して受量器(MZ

形記録積算計器またはΩR-2A形りレーを通せぱMT 形表示器や

ゞータ0ガなど)に kwh に比例したパルスを送り込んで遠隔測定

kvarh

図 145 HK 20形最大需用
精密積算電力計

TypeHK・20maximumdemand
PTecision watthour meter

232 (232)

図 146 HK-R形最大需用電
力表木装置付有効無
効積算電力計

TypeHK-Rmaximumdemand
Watthour varhour tegisteT.

図 14-7 MWS-5Dr形電力量
発信装置

Type M工入IS-5Dr 訂'ansmitter
Of watthouT.

図 14-8 RWS-5D,形無効電
力量発信装置

Type R工入rs-5Dr transmitteT
Of varhout
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を行なわせるものである.

な兆ΩR-61形りレーは,発信器が正逆転いずれの方向に回転

しても,正転側,逆転側に分けて発信できるように遊星歯車機構

を内蔵して船り,発信器が正転中は正転側発信接点を,逆転中は

逆転側発信接点を開閉させ,正逆それぞれのパ1レスを受量器に送

り込むこととなる.

代表的な組み合わせは次のようになる

MWS-D,形精密

積真電力.十(発信装置付)

MWS -D形千青密

樗真電力計(発信装置付)

Q R -60形

リレー

QR

リ

(正転側)

61形

2,1 AR・200形中形自平衡形記録計

AR-200 形中形自動平衡形記録計には,1点連続ぺン書き式と

6点色別打点式とがあり,動作原理からは電位差計式とづ小,ジ式

とになる.記録紙は120mm幅の折

りだたみ式で,トランジスタ増幅器を

使用した電子式自動平衡形記録計で

ある.外形寸法が小さく盤面を大幅

に節約でき,また発信スライドや警

報接点を付加することも可能であ

る.図 14-12はその外観である.オ'

もな仕様は次のと船りである

動作原理電位差計式

づり'ワレ式

DC0 10mv標準定格

または抵抗

1点用弌ン書き式記録方式

多点用色別打点式(6点)

ワ】レスケールの 0.2 ゜0

つ】レスケールの+0.5 00

平衡速度 71レスケー】レ 2秒

5秒打点閻隔

帯状全幅140mm 記録幅120mm記録紙

折りだたみ式

記録紙速度 25,50,10ommh (30,60,120mmh)

50,60CS I0OVAC電源

縦 355X楢 255X奥行 340mm外形寸法

周波数記録計や回転子温度記録計もこの形で製作可能である.

MZ形記録積算計器

QR

Jレ

2.工業計器および応用装置

い菫転相'D

2A 升,

図 14-9 ΩR-60形衝流遠隔

伝送用継電器

Type ΩR-60 impulse trans・

mitting relay

QR

リレ

2A 升づ

丁 タロカ

1.8 MT-4T形積算集合表示器

多回路の積算電力量または積算無効電力量を',遠隔地の1個所

で表示する場合,1回路ずつ独立した表示器を取り付けると,配

電盤に占める取付面積が広くなるため不経済である.そこで4回

路分の表示器をーつのケースに収納した MT-4T 形を開発した

この表示器は次のような特長がある.

(1) 4回路分をーつのケースに収納したため,配電盤の取付

面積が少なくてすみ経済的である.

(2) 1個所にまとまって表示されるので読みやすい.

(3)数字車は4ケタのものと 5ケタのものと製作可能である.

(4)各表示器ごとに数字車校正用押しポタンが取り付けてあ

るから管理が容易である

な船そのほかの集合表示器としては玲回路分をーつのケースに

収納したMT-18形がすでに開発されている.

丁 タロカ

図 14 10 ΩR-61形衝流遠隔

伝送用継電器

Type ΩR-61 impulse trans・

mitting relay

0

劃亀1ι1 1

図 14 13 AR-300形小形記録計
Type AR 30o miniature electronic recorder

(233) 233

図 14 12 R1200形中形

自動平衡形記録計

Type AR 20o electronic
recorder

2.2 AR-300 形小形記録計

AR-300形小形記録計は 10omm 幅の帯状記録紙を使用し,ペ

ン駆動部は自動平衡機構によっているため精度が高く,あらゆる

づロセスの記録に適している.測定方式には直流電位差計方式とづ

小,ジ方式と力:あり,前者は被測定量が電圧あるいは電流として

与えられる場合(たとえば熱電対, PH計など),まナこ後者は被測

定量がインビーづンス変化として与えられる場合(たとえぱ測温抵

抗体,差動変圧器など)に使用される.前老の場合,直流基準電

源が必要であるが,これには温度補償を施したゼナーづイオードを

使っている.

ペン機構は簡単なりンク機構で,サーボモータ(ボテンショメータを直結)

図 14-11 MT-4T形積算量集合表示器
Type MT-4T inte三rated quantity counter

計測器14.
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の回転を直線書きに直して船り,調整が容易である.また,設定

機構を付加することができ,調節計と組み合わせてラ0セスの自動

制御を遂行することが可能である.このほか,警報接点は2点ま

で取り付け可能で,これによって警報を発し,あるいはりレーを駆

動して ON-OFF 制御を行なうことができる.さらに,発信スラ

イドを付加することにより,受信信号のレベルを変えて,テレメータ

装置などへ再発信させることができる.

仕様

入力信号

入カインe-,ンス(電位差計方式)

記録紙速度(標準)

(電位差計方式)

精度

感度

応答速度

周囲温度

り,比例,積分,微分のいわゆる PID 動作を行なうもので,各

種づロセスづラυ卜の自動制御には欠くことのできない機種である.

すなわち,づロセス変数(温度,圧力,流量など)の測定値と設定

値との間の偏差信号に, PID演算を施して制御信号を作り出し,

操作部を働かせる機能を持っている.この装置は高利得の演算増

幅器と演算回路のほかに,位相弁別回路,手動操作回路などから

構成されている.入力回路と出力回路との間は静電的に絶縁され

ているので,接地やカスケード接続などを任意に行な5ことができ,

各種の制御方式に適合させることができる.調節に必要な操作船

よび比例帯,積分時間,微分時間の設定はバネjレ前面から行なわ

れる.ま大ニパルづ開度指示計と, Auto-Balance-Manua1 切換ス

イッチを併用することにより,自動一手動の助り換えはづ0セスに

づヨウ乱を与えることなく円滑に行なうことが可能である

仕様

4-20mA DC または 15V DC(1)入力信号

(2)人カインe-,ンス:250n (4-20mA)

}ookΩ(1-5V)

4-20mA DC

600 Ω

2-2000。

0.03 10O Tep min

0.03-10 min

0~45 C

:0 10mV または 4 20

mA DC

:25 ko

20mmh または 25

mh

発信器から送られてきたづロセス量の信号を制御盤面上に表木

監視するための指示計で,測定には自動平衡方式を採用している.

測定回路は,電位差計式,またはづりツジ式で高利得トランジスタ増

幅器船よびサーポ機構によって指針が動かされ,ゼナーダイオードを

用いた定電圧直流電源,ハンチンづ防止回路が付属している.この

ため感度,精度,安定性ともに高く行き過ぎのない応答の早い指

示ができる.この指示計の前面には設定用ツマミが設けてあり,

偏差信号を取り出し調節計に加えることができ,また警報接点を

2点まで取り付けることができるようになっている.したがって

指示と同時にづロセスの連続制御あるいは ON-OFF 制御,警報

発信を行なうことができる.このため,この出力を調節計用回路

などに接続して測定対象の PID制御,あるいは ON-OFF 制御

を行なうこともできる.仕様は次のと兆りである.

入力信号(電位差計方式) 0-10mv DC

25kΩ以上入カインビーダンス

90mmφ目盛り直径

精度 +0.50/つルスケー1レの

0.15%感度 つルスケールの

応答速度 2秒つルスケー】レ

周囲温度 0~45゜C

2,3 AR600形自動平衡形指示計

:つルスケール

:つルスケール

:つルスケール

0~45 C

の 0.50。

の 0.10。

3秒

( 3 )

( 4 )

( 5 )

( 6 )

(フ)

( 8 )

出力信号

最大負荷

比例帯

積分時間

微分時間

周囲温度

この調節計はトランジスタを使った全電子式回路で構成されて羚

二菱電機技報・ V01. 38. NO.1.1964

起電力一電流変換器は,熱電対,光電池その他の直流起電力を

4~20mA の直流電流信号に変換し,記録計,指示計,または調

節計などに伝送するユ:介で,高感度形,一般形の2機種があ

る.この変換器には次のような特長がある.

(1)入力,出力回路間が,電気的に絶縁されているので入出

力回路をそれぞれ独立に犠成することができる.

(2)全半導体回路方式で,高感度,長寿命で信頼性に富んで

いる.

(3)レンジ変更はレンジカードの交換により簡単にできる

仕様

DC O-2.5~10 mv入力高感度形

一般形 DC O-10~10mv

10kn 以上入カインeーダンス

出力 4~20mA DC

負荷 1.5kn

精度っルスケールの+0.500

感度っルスケールの 0.100

2.4 AC 340 形調節計

2.5 AE241形起電力・電流変換器

赴、

2

でず、

6

.

図 14 14 AR-600形自動

平衡形指示計

Type AR-60o electronic
iandicator

七4

処
、

^

234 (234)

亀

図 14-16 起電力一電流変換器
mvl converter

P

'

図 14-15 AC-340 形調節計
Type AC 340 electronic
ContT0Ⅱet.

0



0~45 C周囲温度

2.6 AP-100 形圧力発信器

AP-100形圧ノJ発信器は現場に設置せられ,づ0セスの圧力を 4

-20mA の直流電流信号に変換して伝送するもので,指針による

現場指尓も可能である.発信器は一次変換要素として圧力を変位

に変換する圧力検出部と,その変位を電気信号に変える力平衡形

変換器から成ってぃる.圧力検出部は測定圧力の範囲により,づ
ルドン管,ベローズ,ダイヤつラ△あるいはアづソリュートべ0ーズなどの弾

性素子を使用し,用途により種々の材質のものを用いる.力平衡

形変換器は板パネによって軽くささえられたピームに,圧力検出

部の変位をコイルスづりンづを介して力を加え,これに対して出力電

流による電磁力を帰還力として作用させて平衡をとり,つねに入

力と出力電流との間に比例関係を保つようにする.すなわち,ビ

ームが変位すると発振コイルのインダクタンスが変化し,これによっ

て発振増幅器の出力が変わり帰還力として作用するものである.

この方式はっねに平衡位置で働くようになっているので,電源電

圧や発振器の特性の変動の影響をうけず,測定圧力を高い精度で

電流信号に変換することができる.またこの発信器の応用として,

貯水タンクの底の圧力を測ることにより,水位発信器として使用

す、ること、できる

仕様

ルカ範囲

れる.この変換器は同期整流回路船よびパイアス回路を主体とし

たものである.

な%,差圧検出部には液封形のものがある.これは検出器内部

に封入液を入れ,外部からはシーjレ・ダイ卞っラムを介して圧力力り川

わるようになって船り,腐食性の液体,あるいは固形物を含有す

る液体に対して使用することを目的とする.

特長

(1)差動変圧器の鉄心は耐圧シンづル内にあり,その外部に

コイルが置かれているため被測定流体は完全に外界とシール

され,漏れの心配がなく,高い使用圧力に耐えるととがで

きる.

(2)外界とのシール部分には可動部がなく,まナこ検出器内の

可動部分は無接触であるため機械的疲労,摩耗がなく,長

寿命を保つことができる.

(3)被測定流体が腐食性,あるいはスラリ状の場合には 冒ノー

ルダイヤつラムを境界にして封入液を入れた液封形を使用すれ

ば,検出部に被測定流体が触れることなく,腐食,閉ソク

の恐れがまっナこくない.

(4)各種の圧力検出部は互換性があり,またスパンを調整す

ることができるため,広い範囲の差圧測定に使うことカミで

きる.

仕様

(1)差圧発信器本体

被測定流体

測定範囲出力

最大負荷

精度

周囲温度

ーフ60mm

300 500

4 20mA

Hg~0~1.3.5.10.30.50.100.150.

70o kg cm9

DC

60o n

つルスケールの

0~45゜C

10

8俳

1.. 1,、、

.士.,高

゛一里:削ι・ι11"1費1卑^

2,7 AP600形差圧発信器

AP60 形差U_発佑器は配管中のオリつイスと組み合わせて流量

の測定に,タンクに取り付けて液面の測定に利用される.づ0セスづ

ラント内の差圧をべ0ーズ,づイヤつラムなどを使った差圧検出部に結

合された差動変圧器からAC電圧信号として取り出す.この出力

信号は AC電圧一DC電流変換器を通して 4-20mA DC の統一

された電流信号に変換されて伝送される.

差圧検出部の中にあるべローズの両側にそれぞれ高圧,低圧が

かかったときの変位は連結された鉄心の動きとなる.鉄心の周囲

は非磁性のシンづル(Thimble)で,これにより被測定流体と外界

とは完全にシー】レされている.シンづルの外部には差動変圧器のコ

イルが巻かれている.差動変圧器の平衡点から鉄心が変位すれぱ,

二次側から電圧出力が得られる.この出力は交流電圧信号である

ため, AC電圧一DC電流変換器によって, DC電流信号に変えら

14.計測器

図 14-17

Pressure

瓢体または液体

0~50omm,1m,5 m Aq

つ】レスケールの+1゜0

つルスケー}レの 02゜0

05V AC 5060CS

-10~+60 C周囲温度

10okg cm9最高使用圧力

づ0セス流体接触面材料

本体炭素鋼またはステンレス釧(SUS32)

シール,イ卞っラム テつ0ン

ステンレス鍋(SUS32)つランシニすよびアダづタ

14NPT

圧力発信器

tTansmltter

ACDC変換器

入力

出力

最大負荷

精度

周囲温度

2.8 AV-1卯形空電変換器

空電変換器は,0.2~1kg の空気圧信号を4~20mA DC の統

(235) 235

導管接続口

0~05V AC 5060C S

4~20mA DC

600 Ω

つ】レスケールの士0.75 %

0~45゜C

( 2 )

図叫 18 差圧発信器

Diaerential pTessure transmilter.
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一電流信号に変換するもので,ラロセス計装に船いて,空気圧信号

方式をとっているものに組み合わせて使用される.そのキ要構成

要素は,く口ーズ受圧部,電流変換部,船よびこの両者を結合する

コイjレパネである

ベローズ受圧部は空気圧人力をべ0ーズで変位に変換する部分で,

その直線性を補償する圧縮コイ】レパネを伴い,スパン調整,ゼ0 点調

整を容易に行なえるように設計されている.

このべローズ先端の変位を結合コイjレパネにより力に変換,この

力を電流変換部によって電流に変換するわけであるが,これには

力平衡形変換器を用いてぃる.

力平衡形変換器に力が加えられると,変換器の eームが変位し,

これにより発振コイルのインダクタンスを変える.このため発振出力

が変わり,これを増幅して直流電流として出力を得る,出力電流の

一部は永久磁界内にある復元コイルに帰還せられ,ピームを零位置

に復元する.したがって増幅器の特性や電源電圧の変動に影響さ

れることなく,安定かつ直線性のよい電流変換器として動作する.

また全体として寸法は小形に設計されているため,運搬,取り

付けなどが非常に容易である.

仕様

02-1kg cm9入力

4-20mA DC出力

最大負荷 60o n

精度 +0.50/

周囲温度 0~45゜C

確な比例を保ち,変換の精度が局い.

また,このづースタは,供給空気は圧力が非定常のときだけ制

出される、ので,ノンづりード形と呼ぱれ,牢気消費量が少ないのが

特長である.

仕様

4-20mA DC入力

0.2-1kg cm2出力

精度 +0.50。

入カインeーダンス 300 Ω

周囲温度 0~50゜C

図 14-21 電流一電圧変換器

CUTrent・voltage converter

2,9 AV-600 形電空変換器

三菱づロセス計測器の信号は 4-20 mA の直流電流に統一され

2.10 AE-314 形電流電圧変換器

三菱づBセス計測器の統一信号は,4-20mA の直流電流を採

用しているが,一般のテレメータ,あるいはゞータロガなどは入力が

直流電圧になっているものがある.このような場合に,信号の変

換の機能を持つものが電流一電圧変換器である.

この電流一電圧変換器は入力っイルタ回路と,ゼナーダイオードを使っ

た定電圧回路から構成されている.定電圧回路によって作られる

パイアス電圧によって,信号電流のパイアス値 4mA による電圧を

打ち消し,出力がOV を'ベースとする直流電圧信号が得られる.

抵抗を変えることにより出力電圧のレべjレを変更することができ

る.

2.11 AP-430 形圧力指示計

づ】レドυ管を使った圧力指示計で,づロセスづラントあるいは機械装

置各部の圧力を現場指示,または制御室内の計器盤上に指示する

ことができる.外形が角形で,広角度形電気指示計器と同形であ

るから,一般の配電盤に取り付けるのに適している.また,警報

接点を取り付けることが可能で,その設定指針は表面から動かす

ことができる.

仕様

圧力範囲

02-1kg cm2恨)計装用圧力信号指示計

(b)連成計一760 mm Hg~+1,2,3,6,10,15,20kg cm2

(C)圧力計 0~1,2,3,4,6,10,15,20,25,35,50,70.100,

150,250,350,500,70o kg cm2

三菱電機技報. V01.38. NO.1.1964

図 14-19 空電変換器

Pneumo・electric convertet

ているが,調節計の出力によってダイヤつラム弁のような空気圧式

操作端を駆動させる場合には,02-1kg/cm含の空気圧信号に変換

する必要がある.電空変換器はこの機能を持つもので,マづネ,ト

船よびノズjレ・つラッパからなる空電変換部と,空気出力を増幅す

るづースタから構成される.

電気入力信号(4-20mA)がマづネ介の磁界内にある可動コイ

ルに流れると電磁力が働き, eームに変位を生じ,これがノズル

の背圧を変化させる.この背圧はそのまま取り出すこと、できる

が,大きな負荷を動かすためには空気りレー,すなわちづースタが

必要である.づースタは二重のダイヤつラムで仕切られた上下2室か

らなり.上部室にはノズル背圧を加え,下部室にはボ弌ヅトパルづを

通して供給空気圧を加える.ノカレ背圧と下部室の圧力がつりあ

つたとき,ボペ.ワトパルづはその位置に止まる.このように,,イ卞っ

ラ△の間には力平衡が成立しているので,入力対出力の関係は正

236 (236)

什様

図 14-20 電空変換器

Electro・pneumatic converter

図 14-22 圧力指示計

Pressure gauge.

命

精

4-20mA DC

0-10mv,10o mv

0-1V,5V,10 V
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2.12 AM 50I T形多点温度

調節装置

多点温度調節装置は,1 台の装置で多

数の測定点を順次切り換え走査して,温

度の監視郭よび制御を行なうものである.

本装置は,化学・石油・づラスチ,ク・纖

維・食品その他の各種工業に粘いて,多

数の加熱炉・恒温槽・熱処理装置などの

温度を各点独立して簡単に,高精度に制

御することができ,また温度を監視して

許容値外の異常点があると,ただちにそ

の個所をランづで表木し,づザーが報

するようになっている

また自動平衡形指示計によって,任意

の測定点の温度を呼出して読みとること

が可能である.その他装置の信頼性の向

上にはとくに設計の重点をおき自己チェ

.,ク装置を有し,増幅器の故障の場合には,

ただちに予備増幅器に自動的に切り換え

て,づラントの操業に支障を及ぼさないよ

うにするなど,細かい配慮が施してある.

仕樣

検出器測温抵抗体

入力数 100 点'鳥、、

走査速度 1点秒

制御 ON-OFF制御

制御出力 AC20OV 7.5A トランス

つア桜;魚、
ニル

定 0~30OC IC ステ.ワづi謀

各六、個別ビンボード式

精度+0.5C

警報設定上・下限個別,各点共通

温度指示 1ヨ動平衡形指示計全点

呼出し表示

寸法 1,200(W)×1,080(D)X

200(H)mm

重量約850kg

消費電力卯OVA以下

JIS 6449 に準ず

外形 110mm 角

^ ^

の回路部は分析計のそれと共通というす

ぐれた設計により,コスト引き下げに成功

している.従来品は他社製品も含め,分

析計と記録計を両方購入しなけれぱなら

ないのに対し,1A-213 形では従来の分

析計だけのものより低いコストで,両方

の機能を備えている.

図 14-23 多点温度制御装置
Scanning temperature contr0Ⅱer

図 14-25 MK 430 形トルク計

Type MK-430 troque meter

2,14 MK430形磁気誘形

トルク計

本ト】レク計は,トルクに比例した回転軸

のネジレ量を磁気誘導方式により測定す

るもので,従来用いられてきた他の方式

に比べ数多の利点を有するものである.

一般に回転子からの入出力はス小,づり

ンづにより伝達されているが,この卜jレク

計に船いてはスリ.ワづりンづを用いていな

いので,づラシの摩耗,それに伴う故障,

あるいは接触雑音などがなく,また接触

部分がないから"レク計内部に船ける損

失卜jレクが非常に小さく,かつ非常な高

速回転に充ける測定が可能である

取り付けは原動機と負荷の間に継手に

より連結し,原動機から負荷へ伝達され

る"レクの測定,あるいはさらに回転数

を測定することにより馬力,"レクー速度

特性の測定ができるなど,応用範囲は非

常に広い.

増幅器前面にはトルク伝達軸の回転方

向により指針の振れ方向が逆になる両振

形の指木討'を取り付け,その他電磁オシロ

用出力端子,スコーづ用出力端fが付いて

、、る.

船もな什様は次のよ 5 である.

定格トルク 0.02,0.05,0.1,02,0.5、 1,

2,5,10,20.50 k号m

度士3.50。,ただし電気信昇精

のみでは士1.00。

過負荷耐量 15000

回転数最高約 12,ooorpm

2.15 光電式回転計

光電式回転計は回転の検出方法として,投光器からの光を被測

定物の回転部分に取り付けた光シャ断板あるVは反射板により,

回転数に比例した光のパjレスを光電素子により検出する方法を用

いるので,検出器が直接被測定物に触れないために従来の機械式

回転計などに比べ,高速度回転体やトルクの小さい回転体の測定

に適しており,測定法も非常に簡単である.

この回転計では回路を半導体化することによって重量の軽減を

計り,電池動作もできるようにし,室内はもちろん交流電源のな

い場所での測定にも適するように構成されている.また,回路素

子には Geトランジスタを使用しているので外界の影響,とくに温

度の影響を受けやすいが,温度補償回路を組み込んであるため常

(237) 237

図 14-24

Type lA

IA-213 形赤外線ガス分析計
213 infra・red gas analyzer

2'13 1A-213形赤外線ガス分析計

当社の赤外線ガス分析計は,化学工場のづロセス制御用ガス成

分計として高い信頼性を示して兆り,将来性のある分析機器のー

つとして引き合いが漸増しつつぁるが,今回その決定版ともいう

べき新製品を開発した.従来の製品が高感度を第1目標としたた

めに,ややコスト高の傾向にあったのを,コスト引き下げに全力を

注ぎ,しかも感度は従来品ど兆りまたはそれ以上という結果が得

られた.これは,36,37年度の通産省補助金による試験研究「100

即m以下のキ薄濃度測定用赤外線ガス分析計の検知器」の成果が

実用化されて,優秀な赤外線検知器が高い歩どまりで調製できる

ようになったためである.さらにこの分析計は記録計を内蔵し,そ

14.計測器
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に安定な動作が得られた.すなわち周囲温度が常温から 40C に

変化した場合でも,指示の変化はっルスケールの2.5%以下であっ

た.測定値は内蔵のメータで指示するほかに,レコー,用船よび力

ウンタ用出力端子からも取り出す、ことができる.

仕様は次のとおりである.

測定範囲 200~100,000ゆm (フレンジ切換)

精度各レンジとも全目盛りの土1.5%

感度表面が光沢なく,白黒に塗り分けた反射板を

用いた場合,反射板と検出器の間の距離が75

mm 以下であれぱ検出可能

応答速度 1,000即mレンづ全目盛り2.5秒

その他のレンジ全目盛り4秒

外形寸法幅160X高さ20IX奥行250mm

電源 ACI0OV あるいは電池UM-1型4個2W

2.16 タービン監視計器

ターピン監視計器は,38年中も別表に尓すと船り多数製作納入し

表 141 タービン監視計器製作実績

る.との目標に向って電子管をすべて半導体化した新形ターピン

監視計器の開発が進行中であり,まもなく完成の予定である.

納入先

宇部興産
(宇部セメソト)

菱化成
(黒 崎)

九州電力
村)(大

住友金属
(和歌山)

関西竃力
(尼崎第一)

ι菱化成
島)(水

関西電力
(姫路第 2)

中国電力
国)(岩

鳩酋雄力
港)(駅

九州竃力
(新 港)

2.17 X線厚み計

X線厚み計は,製鉄所の鋼板ル延工程や,合金工場の合金薄板

圧延工程中にストリ.,づの厚さを連続的に測定するのに最も適した

機器で,その1号機を冨士伸銅株式会社に納入し,現在好成績で

運転中である.

この X 線厚み計は 2ピーム方式のX線を用いた無接触形であ

り,きわめて高精度かつ安定した性能をもっている.必要に応じ

自動板厚制御装置と組み合わせ使用することも,また記録計と組

み合わせストリ・ヅラ厚さ変化を連続して記録することも可能である

図 14-26は外観を示す.総合性能の船もなものは次のと船りで

ある.

測定可能なスト小ヅづ材鋼板黄銅板銅板その他

測定厚み範囲 160~1,60o mg cm9

鋼板換算0.2~2mm

度 鋼板 lmm に対し 0.15μ(0.0150。)

度 士3μ(0.3%)グ

答速度 偏差目盛りの中央から左,右の全振値ま

で1秒以下

コークス

投入方

原科の有無による
ON・OFF出力
制御装置へ

図 14-27 鉱石検出装置のづ口.ワク線図

Block diagram of ore detection system.

三菱電機技報・ V01.38 ・ NO.1.1964

ル 1{ポックス

納入

軸位伍記録計

軸振動記録計軸偏心記録訓
車室軸伸差記録計

軸振動記録計軸偏心記録計
軸位価記録計車室・軸伸差記録計
車室膨脹記録計速度一弁位価記録計

軸振動記録引

し た 計器 の

車室膨脹記録計

種類

軸振動記録計偏心記録計
車室一軸伸差記録計

軸振動記録計軸位匿記録計

軸振動記録計軸偏心記録計
軸位伍記録計車室軸伸差記録計
車室膨脹記録計速度・弁位匿記録計

軸振動記録計軸位包記録計

軸振動記録計軸偏心記録計
軸位置記録計車室・軸伸差記録計
車室膨脹記録計速度一弁位価記録計

数垂

たが,とくに最近は大容量づラントに全種類にわたって納入する

ことが多く,当社の監視計器が需用先から十分の信頼を得ている

証左と思われる.

次の課題としては,現在の性能をさらに向上させるとともに,

保守をより便利にし,また計器全体を小型化することが必要であ

各1

38 4

各1

38 6

レベル

指示計

38 7

製作中

2.18 放射線応用重油燃料分析

速中性子源と熱中性子検出器との組み合わせで,中性子の減速

作用を利用した重油発熱量測定法については,昨年来, C重油に

ついて実験を行ない,中性子計数値と発熱量との聞に良好な関係

があることがすでに確かめられている.この方法は, JIS 規格の

ポンづ法などに比べて,間接的な方法であるが,個人差がなく無

接触であるとVう長所があるので,今回はこれを連続自動で行な

うべく,研究を進めた.このため検出部を送油管中に船き,遠隔

自動測定装置を計測室に船Vた.目標とする確度をポンづ法のそ

れと同程度に船くとすれば,精度と安定度のかなり良い測定を行

なわねぱならない.実験室的にはともかく,現場用測定器として

は困難な技術的問題が多V.これらの問題点を解決するための研

究がな船続けられている.

各1

リ

各1

/ノ

各1

「

が

各1

が

各1

^

が

2.19 γ線応用鉱石検出装置

侘友金属小倉製鉄所の第1号炉改修にあたり,鉄鉱石,

などの原料の投入を従来のス千ツラ巻きから,ベルトコンベア

238 (238)

' CS 5mc

原科

『^
・'、'X,

計数率。十

感
精
応

人
月

納
年

「
ー
ー
ー
ー
ー
ー

圧
化
原
定
高
安
電ー

ー
ー
ー
ー
ー
ー
 
L

原
捌

日
一



図 14-29 鉱石検出装置
計測部

Instrument panel of conveyed
Ore detection system.

式に改造した.この原料投入はトランジスタサイバ.,クを使用した自動

制御装置により,タイムスケづユールを組んで行なうが,このうち,ベ

ルトコンベア上の原料の有無を検出する装置をγ線透過形として製

作した.

ベルトコンベアは4本からなり,全長約20om,揚程約 50m で

コンベア上の3個所で原料の有無を検出する.検出部は図 1427に

ボす、ように配置される.γ線源は,訂CS5mc(計3個)を用いシ

ールドポックスに収納し,ベルトコンベアの下方に置き,上方にコリメート

されたン線が放射するようになっている.このγ線はべルト羚よ

び原料を通してシンチレーション検出器で検出され,計測部の計数率

計によって計数される.原料がべ1レト上にあるときはツ線は透過

しにくいから,ベルトのみの場合より計数率は小さくなる.この関

係を利用して計数率計にメーダルーを付属し,その設定値を選ぶ

ことによりべルト上の原料の有無を検出する.この信号出力は制

御装置に導かれる.

この装置の特長は,無接触式である点にある.この種の検出方

法としては機械的に検出する方式が多く用いられている.しかし,

原料が鉄鉱石のような場合,接触部分が摩擦によって減ることも

無視できないし,可動部分を持つから,休みなしに動作させる製

鉄所などでは寿命が短い.また,積荷の高さにパラッキがある場

合,機械的検出方法では検出点の設定幅が狭くなる.無接触式の

場合でも,光学的に行なうと,べjレトを通しては検出できないなど

の制約を受ける.

その点,放射線応用の場合は,積荷の高さのパラッキに対して

も,検出点の設定幅を広く取ることができるし,透過形であるの

で光学的な制約も受けない.また,当然のことであるが,可動部

分を持たないから長寿命である.

その他の特長として,測定部から遠く離れた所に設置された検

出部分の電気的な故障を,測定部で検出するのに独自の方法を用

いていて,万一,故障のときは警報を発tるようになっている

以上のような特長を、つたこの装置は,単に鉱石のみでなく,

他の原料についても応用できるものである.

図 14-28 工場試験中の検出部
Detector undeT testing

あり,すでに大容量火力発電所や,高速圧延設備あるいは化学工

業,水理関係,さらに大規模な試験研究設備には不可欠のものと

なりつつある.

当社に%いて、,小はスキャンニンづモニタとか,スキャンニυづコントロ

から,いわゆるゞータDガ,さらに電子計算機を含んだ大規模ーつ

なコンビューティンづ0ガ、あるいは制御用電子計算機まで一連の機器

として製作を・行ないつつあり,38年にはMELDAP-1141, MEL・

DAP-1241, MELDAP-1441, MELDAP-1361(舶用)、を始め

MELDAP-5141, MELDAP-6221, MELDAP 6261 などを,あ

いついで製作納入した.

さらにこのほか,火力づラントに粘けるづラント熱効率を連続的

に測定指示記録する発電効率計を製作納入した

またアナ0づ量をゞイジタ】レ量に変換するAD変煥器はゞイジタル

技術の普及にともなって,その用途を拡充しつつあり,アナ0づ引

算機,ゞータ処理装置,各種アナ0づ・ゞイジタルテレメータなどにも組

み込まれて使用されて船り,用途に応じて各種の方式のものを製

作してきたが,38年度には AD-501と AD-303 を多数製作した.

これらの詳細については別項 r電子応用機器を参照されたい.

図 1430 半導体放射線検出器
Semi・conductor Tadiation detector

(239) 239

3.1 半導体放射線検出器

通産省の補助金を受けて開発中であった半導体放射線検出器よ、

一応の完成を見た.

素子は高比抵抗シリコン(5ρoon-cm)にりンを拡散した P N

接合形で,大きさは4.O×4.5mmである.これを外径12φ,厚さ 10

mmのケース中に納め, P-N接合部はシリコンワニスで処理した.表面

不感層は 1μ以下,漏れ逆電流は 10OV の逆電圧で 1μA 以下

である.得られた最高の分解能は,5MeV のα線に対して 0.フ%

(37kev)であった.また,逆電圧も大幅に増加し、 20OV 以上

印加できる.したがって,ほぼ50keV の高分解能で,約30Mev

のα線まで測定が可能となった.

もちろん低エネルギβ線に対して、有効である.実際 CO-57 の

転換電子(115kev,129kev)により,β線の検出にも成功した.

一方,中性子に対しては, B,0がコンパータの役割を果す'.これ

を,素子の表面不感層の上に,薄く蒸着することにより, Ra+Be

源での熱中性子の検出ができることを確かめた.

これら高分解能の半導体素子の測定に際しては,すべて当社で

試作した低雑音電荷増幅器を使用した.

3,科学測器

2,20 データ処理装その他

オートメーションの進展に伴い,ララントの計装は次第にゞータ処理

装置ないしは制御用計算機を中核として計画する方向に向いつつ

14.計測器

3.2 ND 1444 形ノンオーバロード比例増幅器

この比例増幅器は.従来広く使用されている A1形の比例増幅

器に比べ,過負荷特性船よび安定度がよく,雑音の少ない,す、ぐ

れた性能を持つ増幅器である.



図 14 31 ND 1444 ノンオーパ0ード比

例増幅器
Type ND-1444 Non・overload linear

ampli6er.

回路は,陰極結合形の差動増幅器を 2 個組み合わせた Lω¥・

Tailed pa証形増幅器 3 段羚よび出ノj増幅回路からなり,非常に

良好・な過負荷特性を特っている.

波局選別,波高分析の回路は,則途に允、じて本体に簡単.に取り

村けられるようになってぃる.増幅器のみの場合はND-M44N形、

波高選別器付きのものは ND 14"D 形,波高分析器付きのもの

は ND-1444A 形となっている.

発もな仕様は下記のと羚りである

入力極性正船よび負

得 10,000 ("1変)利

利得の 1自線件 1

ゞι 1二り時間

出ノj 電Ⅱ

図 1432 ND-1720形対数計数率計

Type ND-1720 10g counting rate
meter

過負荷特性

02 μS

十10ov m"X (HIGH 端 n

十10v mas (LOW 端 f)

最大出力を与える人力の100倍の人刀信号

に対して偽後続バルスを生ぜず,ベースライン

の変動も小さい

3.3 ND-1725 形対数計数率計

放射線の計数率の測定が広範囲にわたるとき,比例計数率計で

は計数率をし、くつかのレンジ 1こ分け,'切換スィッチでレυジを選択

してメータの指示を読む.しかし,計数率が急激に変化したり,

広範囲にわたる計数率を自動記録するとか,制御に利用するとき,

レンづの切り換えを行なうことは非常に不便である.このような目

的のために,メータの指示を対数指示とし,1目盛り範囲に収め

たもの力:対数計数率計である.本器の回路を簡単に述べると,入

力信号は波形整形ののち,2極管のボンづ回路を積み重ねた回路

で対数変換され真空管式電圧計回路に入り,メータに指示される.

またモニタ用,制御用,ということから,目盛り範囲の任意の点

で設定できる警報回路,制御信号回路を内蔵している.

羚もな仕様を下記する.

0.25 V 以上入力信号正船よび負

分解時間 2μS

計数範囲 1~105CPS

記録計出力 0~10mv

警報制御信号設定上限式メーダルーによる

表示灯,づザー,りレー(1ab 接点内イ、D

図 14-33 広帯域真空引
Wider range vacuum gauRe

.

る画期的な貞空計である.

この広帯域真空計は,サーミスタ臭空育1'と,熱陰極電離真空割'と

を組み合わせたもので,低真空領域はサーミスタ真空計によって測

定せられ,高真空領域は熱陰極電離貞空計によって測定される

サーミスタ真空計と,電離真空計は庄力に応じて自動的に助り換

えられ,また,両真空計の出力は対数変換器によって対数に変換

されるので,ーつのメータによって上記の広い圧力範囲の測定を

連続的に行なうことができる

この広帯域真空計の仕様は次のと船りである

1則定範囲 2mmHg~1×10-7mmHg

ι0OV 1.7 A所要電力

その他電離真空計管球脱ガス回路,電子電流安定回路.

対数変換回路,増幅器感度較正回路内蔵

゛

.

図 14 34 サーミスタ風速一1
ThemisteT anemometer

3.4 TILB4形広帯域空計

多くの真空装置に船ける,真空度の測定には,低貞空領域を測

定する真空計と,高真空領域を測定する真空計とを併用しなけれ

ぱならないが,この広帯域真空計(TI-IB4)は,上記の両真空

領域を1台で,しかも電源スイッチを投入するだけで、測定でき

3,5 サーミスタ風速計

サーミスタ風速計・は現在 TA-2, TA-3 形の2種類を製作してい

る.サーミスタ風速計は,負の温度コウ配を有するサーミスタ素子カミ,

風速の増大につれ冷却され,抗抵値が増加することを応用するも

のであるから,風速を測定する際には,気流の温度の影響を考慮

しなけれぱならない. TA-2 形風速計は風速のみを測定するもの

であり,気流の温度を別個に測定し外部からダイヤjレを回して温

度補償を行なう方式のものである.一方 TA・3 形風速計は風速

のほかに気流温度をも測定できるように,二つのサーミスタ素子を

測定力υ(捍)中に接近させて組み込んであり,レンジ切り換えによ

り気流温度測定を行ない,その測定値により風速測定の温度補償

を行なうものであり,操作も簡単で実用的である.

羚もな仕様は汰のと郭りである.

0~10 または 12 m sec風速測定範囲 A スケール

0~35m sec(TA-2, TA-3形とも) B スケール

3.50。才6よび 3 00精度

0~60 C1スケール温度測定範閉

精度 士2.50。

3.6 トランジスタ式直流安定化電源

低インビーダυス用電磁石の励磁電源として開発したこの直流電

三菱電機技報. V01.38 ・ NO.1・19642和(240)
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図 1435 トラυジスタ式安定電流電源

TransistoTized high stability current supply

源は,従来の励磁電源と異なり全回路に霜いて真空管を全然使用

す'ることなく,トラυジスタと 4イオードだけで構成されている.従

来の真空管式励磁電源では,達成しにくかった大電流の制御も容

易になり,さらに電圧が低いので電磁石は絶縁占積率が小さくで

き,冷却も簡単で高性能電磁石が得られやすくなった.これらの

理由で現在最も有利な励磁電源と考えられる.しかも電流(磁界)

を任意の値で,任意の時間で掃引することができるから,磁気共

鳴装置,質量分析装置を始め各種分析,偏向用電磁石の励磁用電

源としては最、適切なものといえる.

ここで問題となるのは電流の安定度であるが,現在I×10-4hの

ものが標準化されて船り,また試作的に成功したものはI×10・.h

の安定度を持つことが確認、された.取り扱いも SCR あるいはサ

ーポ機構を内蔵することにより,電流設定凌イア1レのみで任意の電

流に設定することができ,多くの保護回路によりほとんど故障な

く,半永久的に使用でき,形も小型,軽量で消費電力も少ない特

長を持っている.

ここで励磁電源の構成について述べてみると,次の各部から機

成されている.すなわち,電源整流部,標準電圧発生検出部,増

幅制御部である.電源整流部はシリコンダイオードで交流を直流に変

換しっイルタコンゞンサで平滑し,制御用電流トランジスタと負荷兆よ

び標準抵抗の直列回路に供給する.次に標準電圧発生検出部は水

銀乾電池をへ'功ル、ボテンシ.メータで分圧した電圧を標準電圧とし,

標準抵抗の電圧降下と比較し,その差の成分を検出して増幅制御

部へ伝える.増幅制御部はそれを交流に変換して交流増幅,位相

検波,直流増幅して制御トランづスタに伝え,制御トラυジスタの出

力電流を制御する.このような方式で構成された安定化電源は,

現在までに製作されたもので最高電圧150V,最高電流20OA で

ある.その標準品の規格を紹介すると下表のようである

規格

電圧(V)

50

パjレス波高値電圧計

Peak voltmeter

60

200

150

200

3.7 LE-150 形パルス波高値電圧計

パ1レス波高値電圧計は,従来づラウυ管などにより波形を読み取

る以外には測定が困難であった狭帯域パjしスの波高電圧値をメータ

により指示可能にしたもので,単ーパ1レス入力に対して,その波

高値を電子管回路で保持することにより,指示し続けるので,こ

れらパ1レスの測定が従来の電圧測定と同じ手軽さで行なうことが

できる.

LE 150 形は LE-150A 形から,サンづりンづ回路,最高値検出回

路などを除いて小形,軽量,安価な製品としたもので,す'でに数

台を各方面に納入している.

仕様

単発入カパ1レスの幅に対する波高値指示精度

十20/パルス幅 DC~1.0μS

+2%~-4%1.0~0.5 μS

測定電圧範囲 0~50,100,300,500,1,00OV

指示保持時間 1分間で指示は3%下がる.

10OV 5006CS 150工入7消費電力

50mv記録計用出力

250× 160×30o mln重量,寸法Ⅱkg

+0.01

+0.001

+0.001

+0.001

図 14-36
Pulse

寸法(m)所要電力(kvA)

12 ×0.6× 0.6 1.5

1.85 × 0.6 × 0.6

185 × 1.6 × 0.6

185 × 1.1× 0.6

1.85 × 1.6 × 0.6

4

12

(241) 241

電流(A)

20

計測器

安定度(90)

十0.01

3.8 ディジタル電圧計

普通の計測器で測定される測定量は.アナ0づ量であるため,そ

の芋ータをそのまま数字で表示したり,づりントアウトさせることは

できない.これにはアナロづをゞイジタ】レ量に変換する AD 変換器

が必要で,直流入力をゞイジタ}レ量に変換表示するゞイジタル電圧

計はすでにアナロづ計算機,5!!ータ処理装置その他などにも組み込

み,電圧値の設定調整や表示に実用化されている.

リレー式AD303 形やトランジスタ式のもの各種特性のものがある

が,中でも昭和37年度計測工業展に出品した当社モレクトロン式は

従来のトラυづスタ式に比して体積比130ときわめて小形化するこ

とができた.

これら詳細にっいては12,電子応用機器中の産業用電子応

用装置の項を参照されたい.
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また,当社と日華合弁でケイ光灯製造事業を開始した中華民国,

台湾の中国電器股枌有限公司のケイ光灯の生産も順調に進み,着

々成果をあげている.台湾に船けるケイ光の需要は最近,急速に

のび,中小白レの建設も盛んでいわゆる白レづームをきたしている

が,ケイ光灯の凉しい光色が南方の暖かい地方では従来の電球に

比べて好まれているわけである.中国電器のケイ光灯の生産は台

湾の照明事業発展のために大きな役割を果している.

三菱電機技報. V01.38 ・ NO.1・ 1964

Lamps, Luminaires and
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A neW 丑Uorescent lamp factory staTted regular production in 1963 in a quantity scale to meet with expected demands due to

the recovery of 、usiness conditions

The characteristics of the 丑Uotescent lamp improved a great dealin such points as incTease of tota11ight aux and stability

Of life. F0110wing the spread of high output 丑Uorescent lamps, extra l)igh oUゆUt auorescent lamps, blue、print lamps and other

new types weTe developed one after anotheT.

Production of 丑UOTecent lamps in Taiwan by the a伍liate manufactures theTe made a sound progress and bore ftuit. Demand

f0τ丑Uorescent lamps weTe increasing in Taiwan with the increase of modeTn buildin宮S. This partly due to good impression to
CO0I C010r of the lamp in the contrast to conventiona】 ones

MetcuTy lamps of superlife type featured by long life and less deterioration of i11Umination were on the Tight tTack of production,

Contributing very much to the Ⅱghting economy Hig11 0utput tha11ium mercury lamps were completed. Though they emit

greenish light, they have 5096 h地her e伍Ciency than the mercury lamp, which suits outdoor use with high economy

SmaⅡ 40 w mercury lamps were 卜τOught to completion so as to increase the demand fot garden lamps and cTime preventive

Iamps. Germicida11amps were welcomed from the viewpoint of sanitation of food productlon, resulting in an increased demands

Electro luminescence panels (EL) underwent Tesearch, which brough about pToduction of ceramic type EL panel W11ich is

brighter and less deteTiorating than old product. Their applications were successfUⅡy made in various styles

In the luminaires, new designs were announced on those used for construction work and home and residence use. Mercury

Iamps were also limelighted by the use on Meishin expressway as Tegular lighting facilities. vaTious luminaires suita、1e for stTeets,

Plazas and shopping quarteTs were developed with the completion of mercury lamps ranging from 40w t0 10OW.

M0Ⅵng sheets as polaTized light panels came in use for advertisement, display, educational use and explanatlon t11rough the

Ptocess of giving moving expTession on pictures

38年度は前年からの景気の横ばい状熊からやや回復の傾向に対

処してケイ光ラυラの新工場が本格的に稼働を始めたため,生産

量、増大した.

ケイ光ランづの特性の面でも全光束の上昇,寿命の安定その他

技術的に非常に改善が行なわれ,特性が向上した.さらに,高出

カケイ光うυづの普及とともに超高出カケイ光ランづ,青焼用ケ

イ光ラυづの研究と開発が促進された.

242 (242)
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只
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水銀ラυづは前年の長寿命と光度減衰の少ないスーバーライつ形

の生産が軌道に乗り,各種照明施設に使用され照明経済上,大き

く貢献してきたが、 38年はさらに高出カタリウム水銀ランラを完

成した.光色は緑がかっているが全光束は従来の水銀ランづと同

ランづ入力の場合,5000増のもので高効率のため光色と相まっ

て、とくに屋外向けに適し,経済的な照明が可能となった.

小形の水銀ラυづ40W が完成し,庭園灯,防犯灯として需要

カミ増加してきた.殺菌ランづも食品船よび環境衛生の立場より,

大いに生産が増す一方,各種の使用方法が考慮された.

電気ルミネセυス板(EL)も種々の研究が進められ,とくに.オ1レ

ガニ,ク形とセラミ.りク形の長所を集めた明るくて劣化の少ないセラ

ミ.ワク形 EL 板の製作に成功したほか,その応用面についても種

々の製品が完成した.

照明器具ではケイ光灯関係では工事用の機種,家庭用%よび住

宅用の各種の新構想の芋ザインの、のが多数開発され需要に応ず

ることができるようになった.水銀灯関係では道路用器具として

名神高速道向けの本格的ハイゥエイ形が完成納入されたほか,道路,

広場、商店街向けの器具,または,住宅地向けの 100兆よび40W

の小形水銀灯による庭園灯・防犯灯が完成し,普及した.

偏光板では広告照明用のムーピンづ・シートが広告,展示,教育,

解説などに動く表現を画面に与える方法が研究され,またその他

の応用、考慮された.

以上の光源およぴ照明器具船よび特殊設計の器具による各種照

明施設が数多く完成した.以下,それらについて解説する.

1.ケイ光ランプ

37年から38年にかけて世間般の景気に回復のきざしが見え

始めたのに伴い38年度はケイ光ランづの需要は飛躍的に向上し

てきている.幸し当社は36年度に着工した新工場が37年秋から

稼働を開始し,38年度からは生産能力の大きい新鋭機がその能力

を十分発揮するようになったため,この需要の伸びに遅れること

なく生産は非常に向上してきている.

一方、技術面でも38年度は大きな飛躍を遂げたがその一伊Ⅱま

表15-1に示した明るさの向上にも見られる.また,寿命の点で

、新製造法および新管理法の採用により非常な改善が行なわれ,

少なくとも主要品種に関しては,早期の端部黒化はまったくとい

つて良いほど,根絶することができた.働程特性、ケイ光体の改

善,製造管理の強化などにより漸次向上してきている.

表 15-1 ケイ光ランプ全光束の新旧比較

FCL-30FL-10
^

種 FL-15SFL-30FLR-ロロ

新旧新旧新旧新旧新旧新旧光

色 D 2,550 ?,500 1.010 980 1,550 1,550 720 690 440 430 1.4?0 1'350昼

新製品の開発もとれらの改善と並行して次第に活発化して船り,

38年始めに製品化された20W 青焼用ケイ光ランづ(長さと径は

EL-15S と同じ)を始めとして,40W 細管形その他の高効率ケ

イ光ランづ,超高出カケイ光ラυづなど着々と開発カミ進んでいる

このように生産能力の向上と品質改善とが需要の伸びと相まっ

てケイ光灯に関する将来の見通しは非常に明るい.

2.水銀ランプ

水銀ラυづは,スーパーライつ形の生産が軌道に乗り,その特長で

ある長寿命と光度減衰の少ないことは,照明設計上の減光補償率

の改善,ランづ交換費の節減をもたらし,照明経済に大いに貢献

した.名神高速道路をはじめとして,各地の高速道路の照明に需

要は伸びつつあり,輸送力の増大,事故防止に一役買っている.

さらに38年度は,かねてから研究開発を続けてきナこ高効率の水

銀ラυづである新製品"高出カダjウム水銀ランラ"を完成した.

このランづは外形寸法は従来の、のとまったく同一で,明るさは

40OW で,31ρoolm に達し,50%、増加した.光色はやや緑

がかっているが赤色部の演色性も比較的よく一般照明,とくに屋

外用に適してぃる.効率の大幅な増力Ⅲこ伴って,電力費の節減,

あるいは取付灯数の減少が期待できるので,ますます経済的な照

明が可能になった.京ず40OW 形が発売されたが,300,50OW

など各種の、のが順次完成の予定である.

小形の水銀ランづでは H-40, HF-40の40W カミ開発された

白熱電球とほぼ同じ大きさで,口金も10OW 同様 E-26 を用い

てぃる.小形である上に,寿命も長く,効率、 30~331mW と

良く,光色が水銀ランラ特有の緑がかった青白色で,緑色がよく

映えるため.庭園の照明では優雅で清凉なふんい気が得られる.

したがって家庭,料亭,旅館などの庭園灯の光源として賞用され

てぃる.また,街路では防犯灯として夜間の犯罪防止にも効果を

あげている.

複写用水銀ランづも事務の迅速合理化の傾向に伴い順調に増産

を続けた.15kw,2.75kw,3.5kW の大形管のほか,80OW

の需要が,とくに目覚ましい.電極部を主とする製作法の改良が

行なわれ,寿命がさらに延長された.

殺菌ランづでは,38年はとくに,食中毒船よび赤痢,コレラな

どの伝染病が流行したため.食品ならびに環境衛生に関心が高ま

り,各種の応用が試みられた.当社の電気冷蔵庫には,全機種に

わたって,サニタリラυづ GB-2形カミ取り付けられた.電気冷蔵庫の

普及による食中毒の増加が憂えら

れる折柄,非常に効果的である.
FCL-20

閉め切った室内の空気浄化の目的
新旧

で使われる空気清浄装置にも付設
920 900

され GL-10 あるいはGB-2 が用

いられている.また,サニタリランづ720350 1'200 1,080 フ70

付電気タオ」レ TE-1201形が発売さ
480 1'620 1,500 1,020 1.020

れ,このほか種々の殺菌ラυづ応
810820385 1,260 1200
用器具が企画されつつあり,用途

はますます広がる形勢である.

3.電気ルミネセンス板

(EL)

寿命,輝度ともにすぐれたセラ

ミ.ワク形 ELランづの開発を完了し,

(243) 243

円形

390

デラックス昼光色D DL

白

デラ,クス白色 W-DL 2.300 2,200 890

温白色 WW-35
(3,5卯゜K)

デラックス

温白色WW-35DL 2.300 2,220
(3,500゜K)

温白色
W訊1-30

(3.000゜K)

デラソクス
温白色WW-30DL 2'300 2,220
(3,000゜K)

(注) 1.品種 FL・・・・予熱起動形' FLR
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色

2'150 2.100

W 2'850 ?β00 1.120 1'080 1'730 1,700

850

?,900 2,900 1,140 1,100

820 1,300 1,250

2.900 ?'900 1'140 1,10C

870 1'380 1,?80

引0

610

880

560

800

910 880

ラビソドスタート形, FCL

640

790

370

?.表中の数字は全光束(1m)

600

490

R
L
L
F
F

色

光



名

高出力
タリウム水銀
ランプ

庭園灯,防犯
灯用水銀ラソ
フ

表 15-2 水銀ランプの諸特性

H・400ーエ

"

H-40

HF-40

定格電圧
(V)

40031'000

40

周波数
(C/3)

表 15-3 EL ランプの諸特性(緑色)

100

1.300

1,20040

フフ.5

光束

(tlx)

剛

60

図 15-9 15W' 1灯

明視スタンド
Desk lamP 15W.

1 18

200

400

?90

15

60

"

60

60

3?

1 15

55

400

33

115

0.53

0.53

図 151 使用例(電気
毛布用コント0ーラの
目盛板)
Dialof electric blanket

Contr011er

135

160

10.000

90

1.8

90

4,000

4,000

5.6

200

以上

削

5,000
以上

3,000
以上

5.000
以上

3.000

以上

38年4月,シjレベニア社との基本特許契約の締結とともに市販され

る運びとなった.今後,種々の応用面への進出が期待されるが,

写真は電気毛布用コント0ーラの目盛板に使用された一例である.

特性の代表的な、のを表15-3に示す'.

4.照明器具

景気回復期にあたり,照明器具の需要が増加するとともに,よ

り豊富な器種とすぐれた芋ザインの器具の要望が強かった.これ

にこたえて新器種の開発に努力した結果,ケイ光灯関係では工事

用器具の機種が十分整備され,家庭用船よび住宅用LLシリーズ器

具も,新機構,新感覚のゞザインの器具が近年になく多数開発,発

売され好評をはくした.住宅照明をいっそう合理的に・ずるため,

従来スタンドのみに使用されていたケイ光ランづ 15W をづラケ.,

ト類に、使用し,まナこ小形器具として 6Wづラケ'ワトも発売し大二.

家庭用器具では一般の照度向上に応じて円形30W2灯用器具,

15W スタυドも多種多量に生産した.

水銀灯関係では,道路建設に伴い本格的なハイゥエイ形器具が開

発され日本道路公団名神高速道路に納入したのを始め一般道路.

広場・商店街照明用器具粘よび住宅などの防犯灯の開発,これと

あわせてボーjレ・アームの開発が進み,夜の安全に寄与すること大

であった.また前年に引き続き好評の水銀庭園灯も10OW 用の

ほか,あらたに40W用の器具を含めて計8器種を開発,住宅照

明の一部として水銀灯が広く使用されるようになってきた

400

以上

10,CO0

以上

10.000
以上

10,000
以上

10,000

以上
"

図 15-2 40W 1灯じか付形ケイ光灯器具 FP-401
Direct mounting 丑Uorescent lamp FP-401

図 153円形20W 1灯 LL

シトズ住宅用器具(防湿形)
FCP-W231

Moisture・proof luminaire
FCP-W23120W

図 15-4 15W 1灯

づラケ.ワト FV-5101
FV-510l bTacket 15W

5.偏光板

5.1 ダイクローム・シート

従来のダイクBームは支持体がガラスのため,自由に形を選定する

ことが困難であった.支持体がづラスチワクスになれぱ切断できる

ので,任意の形の偏光板が求められる.このことは古くから知ら

244 (244)

図 15 6 20W 4灯 LL

シリーズ住宅用器具
FP-244

FP-244 1Uminaire

Of resident use 20W

図 15-5 6W 1灯づラケ.ワト
FV-W 0601

FV-W060l bracket 6W

' 図 15-7 20W 1灯防犯灯
FM-201

FM-20l crime preventing

Iight 20 IN.

図 15-8円形 30W 2灯

家庭用器具 FCK-372
FCK-3722-30w luminaiTe of

holne use.
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図 15 10 400~30O W用ハイゥエイ用水
銀灯器具 HP-314

HP-314 high way mercury lamp
400~30OW

図 15-12 40W 水銀防犯

灯 HV-406

HV-406 Mercury crime

Preventin宮 light 40 XV

分類

図 15 11 250~10OW 用道路用水

銀灯器具 HP 241、 HP 141

Street mercury lamP 250~10OW

形式記号

FA-4083
fB-442S
FB-441S
FP 401
FY 401
FB 242S
FB 241S
KL』2112
KL W'201
KL-50】

FCP-321
FCP-W'231
FV-2121
FV-5101
FV』U01
FV-11"
FV-1121
FV-1131
FV、19B

FV W'0601
FV-W'06Π
FP-244
FP-244B

FP-243
FM-201

工

^合ラソフ'

FL 40×3
FL 40×?
FL 40× 1

取付方法

FL-20×2
FL-20× 1
FL-20×2
FL-20× 1
FL-15× 1
FCL-30× 1
FCL、20× 1
FL・20× 1
FL-15× 1
FL-10× 1

亭

り下げランフ露出形ジカ付け,つ
埋め込み 下面開放形

"謝

プラスチックカバー付ジカ付け
下面プラスチソクカパー埋め込み
下面開放形剛

削剛

ラyプ露出形ジカ付け,つり下げ
防湿形簡易器貝ソカ付け
簡易器具"

プラスチックカパー付"

防湿形プラスチツクカパー付削

堅,天井付け波用フラスチソクカパー

釖断・打抜き・ワン曲可能

剛

表 154 照

PS 4 形

330× 330× 0.75

97

3

図 15 13 40W 水銀庭園灯
HC-401

HC-40I Mercury garden

IamP 40W

仕

30土5

以

以

透視を害ナる欠点がすく
ない
30~60'C

明

州

土0.25/2 以

謝

FL-6× 1

切断・打抜き・ワン曲可能

削

FK ?101
FK 2111
FK-?182
FK-2192
FK-2202

FCK-3??1
FCK-3?31
FCK-3241
FCK-3251
FCK』3261
FCK、3271
FCK-3281

下げ

謝

壁付け
壁,天井付け兼用
壁付け

壁,天井付け兼用
"

ジカ付け,つり FげFL』20×4

"

器

削

FL-20×3
FL』20× 1

様

1.5 以内

謝

具

分類

FL、201

20 以上

FL-20×?

開

削

形式記号

"

柱付け

"

剛

"

FCL-30× 1

新は従来品ICなかった新噐種

FCK 3291
FCK、3301

FCK 33"
FCK 342
FCK-35?
FCK 362
FCK 37?
FCK 382
FCK 39?
FCK 3102
FF-1341
FF-1351
FF-1361
FF-1371
FF-1381
FF-5111
FF-5121
FF-561

*

発

片面ヅラスチツク反射カサ付
防湿形プラスチツクカパー

削"

下面プラスチノクカバー
剛フ'/Lスイソチ付

削

れており,また試作されたこともある.それが実用化されなかっ

たのは,ガラスの場合に比較して光学的精度と機械的強度が劣っ

てぃたためである.今回開発されたダイク0ーム・シートはPS-3 形

とPS-4 形でこれらの点が解決されている.いずれも平面状で船

、な性能は以下のと粘りである.

^合ランフ

3 以内

園
ロロ

(245) 245

プラスチックカバー防犯灯新

FCL 30× 1

削

?0 以上

謝

}3 段点滅豆球付

FCL 30×2
削

取付方法

"

削

段点滅昆球付

FL-10× 1
岸

3 段点滅豆球付
プラスチノクセード

岸

これは,広告・展示・教育・解説などに利用するための偏光膜

応用の光学材料で,静止している画像の一部に動きのある表現を

与えることができる.たとえぱエスカレータをふくむ透視画像で,

エスカレータの裏側だけにムーeンづ・シートをはり付け,後方から回

15.ランづ照明器具兆よび照明施設

HP-314
HP-343
HP-?41
HP-140
HP-141
HP-142
HC・315
HV-406
HV-407
HL I07
HC-153
HC-154
HC-155
HC-156
HC-401
HC-402
HC-403
HK-4偽

"

仕

"

FL-15× 1

剛

スタソド

が

剛

4 段点滅豆球付
プラスチソクセー

400~30OW用
400~20OW'用
250~20OW用
10OW用

5,2 ムービング・シート

噐

嫌

具

400~20OW用
40W用

10OW用

フレキシプル支柱
造花,3 段点滅豆球付
段点滅豆球付
フレキシプル支柱ぺン立て付

丁ーム取り付け

声

フレキシプル支柱明視ス
削ぺン立て付タンド

削

ド

謝

ボール上取り付け
柱付け

岸

剛

"

削

"

ハバウエイ用

削

移動式庭園灯

削

街路照明用

新謝プラスチソク
謝グロープ付

40W用
剛

転偏光照明を与えると,その部分だけ移動して見える.

ムーピンづ・シートの機造・種類・原理・特性についての詳細は昭和

削

削

"

防犯灯プラスチノク新,}、一附"
投光照明用
ホール伸縮式

"(トーロー)

"

!透過'率一(%)
1三偏光度(91)
17平_行度(分)
1邸明度(分)

寸

形

表 15 5 ダイクローム・シートの特性

解像ニカー(本)

プラスチソク

グローブ付

法(mlm)

式

屈折力(ジオプトリー)

新

外観

常用温度
加工性

PS 3 形
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38年の本誌V01.釘・ NO.10「光源と照明」特集号を参照されたい.

これの利用についてはほとんど未着手の状態であるが,静止画

面の一部に動きを与えることの効果は,色彩の変化も可能となっ

たので,たとえぱマスコミの一手段として専門ゞザイナの手によっ

て配置画面が構成されるなら新規な宣伝方法が提示されるであろ

6.照明施設

認年度も前年に引き続いて,ケイ光灯,水銀灯による屋内船

よび屋外の施設が完成した.

1月13日,東京銀座4丁目の・角に完成した三愛ドリーム・センタ

および同白レ4階以上と屋上広告塔のすべてを含む三菱電機スカ

イリυづの地下3階,地上9階の総ガラス張りの円筒形建物は各階

円環形の光り天井照明施設と相まって,都市美に観光に広告の効

果を十分果してぃる.光源も高出カケイ光ランラ FLR-110H
.'E _

丁つ

ツクス温白色(3,50O K)ほか 5β22 灯,各階2,000~3,000IX の高

照度施設とし,広告照明も従来にない電子頭脳使用の不規則点滅

による色と形状の妙味を発揮している.①②

観光照明、37年同様,活発で水銀灯による施設が各地に完成し

た.天下の名園として知られた岡山の後楽園も水銀灯1,00OWX

2灯,70OWX3灯,40OWX2灯で照明され夜景の面白さを表

現した.③

さきに.東京・読売づ1レつ場が水銀灯照明で完成したがその隣

接地に読売スキー場が水銀灯1,00OWX36灯、 40OWX1灯で完

成され.づラスチ,"ク材による人工雪のため四季を通じてス千一が

楽しめるようになった.④

室内スケート場としては品川スケートリンクが雪の結晶を形どっ

た星形六脚形のユニークな芋ザインで水銀灯,ケイ光灯,赤色電

球.黄色豆球で彩られたシャυデリア灯具によるレクリェーション照明

である.⑤a-b

変った照明としては劇場のどんちょう照明をづラ,ワクライトによ

つて行なった例がある.これは名古屋御園会館内御園座でづラック

ライトによる紫外線をどんちょうのゞザインに使用した赤・黄・青

色のケイ光顔料に照射して発光させ独得の面白い照明効果を表わ

すもので劇場の休憩時間中などにその効果が表われる.⑥a-b

道路照明は例年のとおり盛んであるが37年はわが国最近の本格

的高速道路,名神高速道路が7月15日完成し,尼崎・栗東間約

71kmのインターチェンジおよびトンネルなどの照明施設カミ施工され

たが当社では尼崎インターチエンジにスーパーライつ銀白色水銀灯4Ⅸ)

W 船よび250W 計1Ⅱ灯をハイウエイ形灯具とともに納入した.

5(b)同シャンゞりア灯具

①三愛ド.リームセυ夕船よぴ菱電機
スカイリンづ全景

2 三愛ドリームセンタ 1階
ⅡOW 96灯

?OW 600灯

' tl '
5(a)西武品川スケートリンク

4読売ス千一場(東京)

".・,00.(歯、,。。。).姉

HRF400 174灯

,・・・・。・}・ー黄色豆球 1,218灯

⑥(b)同づラ・,クラ介器具の取付状況
(スボ・ワトライト室にて背面より)

三菱電機技報・ V01.38 ・ NO.1.1964246 (246)

HS-304 (H-40の 1 灯
30~100 IX

ー.

330~400 IX

③後楽園(岡山)

".加(印00 )

那脚Ⅷ凱留川

.

,

20~40 IX

(東京)

ノ

⑥(a)名古屋御園座のどんちょう照明
プラソクライト FL・15-BLB・360×40 灯に

よウて,ぞんちょ5 のケイ光顔を発光させる

、
)

、



7 名神高速道路(1)(神戸)
尼ケ哨インタチエソジ

HP 314 (HF 400×)

平均照度?6.61X

界一^

⑩千葉駅前通り
HP 336

8名神高速道路(2)

( 2 )

9千葉駅前通り(1)(千葉)
HP 336

ソプ HF-300 "灯(22 吊)

⑪鎌倉由比ケ浜商店街(神奈川)
FCL-30×2

"ξーノし
FL-?O× 1

プラスチソクカパー

゛

.

⑬横浜市末広町(横浜)
HP-241

HF 200 60灯

⑦⑧

その他,駅前通り.商店街などの道路、街路照明が各地に数多

く完成した.⑨~⑮

大中都会における白レづ一△も前年ど発り盛んで事務所の照度も

向上の一途をたどっている.日本工業規格,照度基準JISZ9110

の来年度改正案でも事務所関係では一般事務室の標準照度を飴

5001×(照度範囲 700~3001×)として工業技術院へ答申したが実

際もこれを裏書きするよ5に高照度となっている.三菱銀行日本

橋支店,大名古屋ejレを始め各地にすぐれた多くの事務所白レが

出現した.⑯~⑳

また,工場関係では高照度.大規模の施設への局出カケイ光灯

高天井建屋への水銀灯はすでに一般化し順調な普及が行なわれて

いる.火力発電所では姫路第二火力発電所建屋の水銀灯照明.東

北電力新潟火力発電所の制御室,事務所白レの電気・機械室など

の面でも生産に保安に照明が大きく貢献している.⑳~⑳⑳'

15.ランづ照明器具羚よび照明施設

⑭西荻窪女子大通り商店街(東京)
HP-241 (HF-20の】5灯

FV-W26 (FL-2の 30灯

⑫新橋表口通り(東京)
HP-336 FM-2m 付き

ラソプ(HF・300×)42灯

(FL-2の

交通関係では夢の超特急、として有名な東海道新幹線試作車の車

両照明がある.下面半埋込形ララスチPクカパーの2列のライυライチン

づである.⑳

百貨店,大商店の関係ではとくに目立った試みはないが高照度

粘よび照度の均斉度に重点を発いて幾つもの施設カミ完成した.最

近の百貨店では美容室,医院の設けてある例が増加している.⑳

~@

住宅関係では前年開発した住宅用ケイ光器具LL(L加in宮Light・

ing の頭女字)シリーズの機種の増加とともに明るさとふんい気

の両方をねらった住宅照明に電力消費量の節約を考慮してケイ光

灯を主体とした照明方法を多く取り入れられた.まナこ,日本電球

工業会創立30周年を記念して東京.銀座松屋百貨店で10月に開

催された「すまいの照明展」では各社分担設計の住宅照明のモゞ

】レルームが設けられ,当社はダイニンづ・キチンの照明を担当し快的な

食堂,洗タク室付のダイニυづ・キチンを展示した.⑳~@

⑮板橋商店街(東京)
HP・336 (HF・40の?2灯

(247) 247
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なお,ホテル関係では日活ホテル,翠芳園などがある.⑳

その他,各種の照明施設例は本誌昭和認年 V01.37・ NO.10

⑯三菱銀行日本橋支店光天井
(西川ピ】レ)(東京)
600~700 IX

光源と照明」特集号の表紙にカラー写真による印刷で記載され

てぃるから参照されナこい.

⑲大名古屋ビ1レ(2)地下エレベータホール
700~400 IX

⑰野村証券調査部(西川ゼル)
UOW'1灯 FB形(下面開放)

550~700 IX

舮、

⑱大名古屋白レ(1)玄関
40 W 1 灯 25連8列

600~400 IX

⑳大名古屋白レ(3)安藤証券
名古屋駅前営業所
DP 22 D 12 枚X?

FL 40 21灯X2

1,300~400 IX

^ー

⑫名古屋センタピ}レ(2)竹中工務店
事務室

ホール(名古屋)
FY形

卓

^

⑳沖電気本庄工場(1)組立工場
ΠOW 1 灯 FH形6連

照度 350~4501χ

⑳姫路第二火力発電所(姫路)
HL-303 (H F、30の

FHR-W 402 (FL-4の

248 (248)

⑳名古屋セυ夕e1レ(4)玄関ホール

(名古屋)

⑳沖電気本庄工場(2)機械工場
(1)に同じ

⑳東北電力新潟火力発電所

制御室(新潟)光天井

⑳西川ピjレ機械室(東京)
(柱部分)

40W 2灯ガード付器具

三菱電機技報・ V01. 38. NO.1.1964
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⑳瑚日新聞社西部本社(小倉)
FLR-110 H-W の 1 列ラインラ'

デ'ングによる製版工場

'

⑳藤崎釣tート
110W'×2 多連

⑳東海道新幹線・試作車
40W 1灯 FY形安定噐埋め込み

.

1階
FY形

⑳西川っ卜υ店(東京)
FL・40 3灯 FB形(下面開放)
500~600 IX

@藤崎ゞバート K ejレ(歯科)
FTR402

6001χ

図M氏邸居間(東京)
FP、244

亀

⑫藤崎亨パート
110 WX I 2'

110W'× 1 多

1,000 IX

K ejレ(美容室)
コーナプラケット

FB形下面開放

υづ照明器具船よぴ照明施設

⑳,イニンづキ,チンの照明(東京)
東京銀座松屋で開催の「すまいの照明展」

のモデルルーム FP-?44形20W'×4灯用
2セットその他が使用された

⑱'日活ホテ】レ(小倉)
1階ロビーの照明一木製ルーパ1C

ケイ光灯 FL-40 (デラフクス温

白色 4,500゜K)使用
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16.テレビ・ラジオ・音響機器関係

Televisions, Radios and

Sound Equipments

Demand of Tv sets, Tadios and other sound equipment ended almost the same as that o{ 1ast yeaT. The demand of TV

Sets in the domestic market reached about 4,300,000. on the other hand the exports amounted t0 700,ooo sets including

POTtable Tv sets chie丑y micro Tv sets-and large sized ones to make up the poor domestic demand. As the rateofdi任Usion

at home exceeded 800。, new demands were hardly expected, but teplacement of old ones or purchasing a second unit has worked

favouraNy. The kind of sets produced tanged from typeS 5 and 6 SmaⅡ transistor Tv sets to type 12 Portable sets and also to

type 16 Standard units and to type 19 Console type, a11 Contri、uting to the a杜raction of public interest

C010t TV, howeveT, met many obstacles such as a sh0此 broadcasting time and high pTice ofreceiving sets, which hampered

the incTease in demand. Nevertheless, because of the foTthcoming olympic games, micro・wave network foT relaying c010r TV

Was we11 0rganized and it would not be very long befoTe a number o{ stations would 、e built for broadcesting c010r TV. TO

Cope with the situations, the company was making a variety of preparations, announcing the development oftype 6 CT 333 Sma11

Sized c010T Tv operating on a new system entiTely di仟erent from the conventional method. They wi11 be priced lessthem 3300,

bein旦 a big hit f0110wing the type 14 C010r TV. This world contribute a great dealtoward the creation of c010r Tv mood

This new set was far superior to the conventional shadow・mask type in the points of bri容ht images and beatiful c010rs.1t

Would be no exageration to say that a new epoch would be made in the history of c010r Tv development

In the sphere of tube Tadios delay in the enforcement of Te8Ular FM bToadcast acted unfavorably and the demand remaind

almost standsti11. only help to the radio business was drastic cut of pTices of transistor radios, resulting in increase of looo

above the preceding term.

Stel'eo gramophones improved vety much in the appearance. High class sets with autoplaye玲、vere in the center of demands

and showed steady increase. Mitsubishi developed type DSS-572 and type DSS-569 With perfect auto・playets and also type DSS-

312 0f auto・Teturn system. They were favoTabⅡy commented on so that the pToduction conld not catch up the demand until

end.the yeaT

tecordeT business propered becouse many populaT types weTe announced by every manufacture to create desire in theTape

domestic maTket. The pToduction, chie丑y Tesorted to the expoTt, was thus encouTaged with futuTe pTomise

その量も年間約70万台に達し国内需要の不振を補った.国内に

船けるテレピの需要はその普及率がすでに8006を'突破した関係

もあって,新規需要はあまり大きくなかったが,買V換えあるい

は2台目の需要が大いに伸びてきたのが目だった,機種も5形6

形の小形トランジスタテレピから 12形のボータづルテレピあるいは16形

三菱電機技報. V01.38. NO.1・ 1964

テレピ・ラジオ・音響機器関係昭和38年度の需要はほぼ前年の釘

年度と同程度に終始した.

すなわちテレピの需要は国内約430万台と,あまり好調とはい

えなかったが,一方輸出関係に船いてマイク0テレピを中心とする

ボータづルテレピやその他大形テレピの引き合いがきわめて活発で,
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の標準形や19形コンソール形などと,まったくパラエティに富んだ

ものとなり一般需要の喚起に一役を買った.

一方期待されたカラーテレピについては,まだ放送時間の短い点

や受像機の局価な点などが障害となって,昨年度も期待されたほ

ど普及しなかった,しかしオリンビック開催を目前に控えた今日,

カラー中継のためのマイクロ回線の高規格化工事もかなり進ちょく

してきたので,近い将来カラー放送開始の局があVつぐものと大

いに期待しうる状況となってきた.この好条件にこたえるべく,

当社に船いても種々準備を進めており,14形カラーテレピの発売

に続いて 10万円を割る低価格のカラーテレピとして,従来とはま

つたく異なった新方式の小形カラーテレピ 6CT-333 形を発表,カラ

ーテレピムードの醸成に大きし、役割を果しナこ.

この新しい方式のカラーテレピは,その画像の明るさと色彩の美

しい点に船いて,従来のシャドゥマスクを使った方式のものよりは

るかにすぐれて船り,カラーテレピ発達の史上にーエボックを画する

ものといえよう.次に真空管式ラづオに船いては,期待された

FM放送の本格的実施が延び延びになった関係もあって,需要は

まったく低迷の一途をたどって郭り,ようやくトランジスタラジオの

分野に船いてメーカの思い切った低価格政策の採用が功を奏して,

前年度需要を約10%上回る実績をあげることができた.

またステレオ電蓄の分野に船いては,ますますその性能面での

改善が加えられ,ほとんどオートづレ卞一付の高級品が需要の中心と

なって健実な伸びを示した.当社に船いて、パーフェクトオートづレ卞一

付の DSS-527 形や DSS-569 形,あるいはオートリターン方式の

DSS-312 形などの機種がとくに好評で,年末生産に追われる状

態にあった.

一方テーづレコーづ関係もトランジスタラジオと同様に,各社からあ

いついで普及形が発売され,大きく国内での需要喚起に成功し,

従来主として輸出にたよってきたテーづレコーダの生産に,さらに

明るさを加えた年でもあった.

このような状勢下に発いて,当社はたゆまざる研究と生産技術

の向上によって,他の追随を許さなV安定した性能と,パラエティ

に富む多数の新製品を市場に送り,ますますその真価を発揮した.

また,三菱マイク0テレピも日夜生産が続けられ,世界各地への輸

出も多忙をきわめ,着実な伸びを示した.

1.1 三菱テレビ 16T-860形

本機は先に発売された16 T-840形の姉妹機で,構成や電機的

件能はまったく同一であるが,前面板の色調をづレイ系統の落ち

着した感じに改め,な兆豪華なふんい気を保つよう,つまみの飾

り令やつまみ座をづ一1レドにしたものである.

1.2 三菱テレビ 19T 370形

本機は輸出専用機として設計された 19T-370A 形,19T-370

C形シリーズの国内向けの亀ので,110度偏向 19形のワイドスクリ

ーンが,シンづ】レな直線構成の芋ザイυにまとめられナこ,むだのな

い洗練されたテしピである.

電気回路の構度も付属回路はできるだけ省き,性能本位に設計

されているが,チューナの高周波増幅回路は,単3極管 2GK5

によるニュートロード方式を用いているため,低雑音高感度で,づラウ

ン管19XP4による大形画面とあいまって迫力ある画像が得られ

る.スビーカは,ダイヤトーニ, PO-840 形(,づ1レコーン 20× 11Cm ダ円

形)を用い,音声出力無ワイ(歪) 1.1W,最大 13W となって

いる.真空管は16球,ジ」コン4イオード2個を使用している.消費

電力 130W,映像船よび音声搬送波中間周波数はそれぞれ 26.75

MCオよよび 22.25MC で,外形寸法は幅610,高さ 390,奥行370

重量38kg である.n11n,

3R年は前年に引き続きテレピ需要の停滞で,業界ではこの厚い

壁を破るべく種々の努力が払われたが,とくに2台目テレe の方

向づけには,さまざまの検討が加えられ,各社競ってマイクロテレe

やボータづルの 12形,普及価額の 19形などを発売してしのぎを

けずった.一方,主流機種は14形から16形への移行が完了し,

技術的にも安定期に入った.

三菱テレ

1.3 三菱テレビ 16T-710形

三菱テレビ 16T-730形

16T-710 形と 16T-730 形は同ーシャーシである力:,前面板の

意匠が若干異なる姉妹品で,奥行がきわめて浅い角形コンソレットタ

イづ,前面スビーカ,前面コントロール方式になって船り,16形づラウ

ン管を用いた標準普及形機種である.芋ザイυは簡素で上品な感じ

を与え,小形で奥行が浅いこと,操作つまみが整理されて簡単な

ことなどの点で2台目テレピとして、好評であった.電気的性能

の点でも標準シャーシとして十分検討されたものだけに,付属回

路は,一切省いてあるが,その合理的な設計によって安定したす

図 16-1 三菱テレe 16T-860形

Type 16T-860 Mitsubishi Tv set.

16. テレe・ラづオ・音響機器関係

図 16-2 三菱テレe 19T-370形

Type 19T-370 Mitsubishi Tv set.

図 16-3 三菱テレピ 16T-710形

Type 16T-710 Mitsubishi Tv set.
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図 16-5 =菱テレピ 16T-230形

Type 16T-230 Mitsubishi Tv set

図 16-6 三菱テレピ 16'T-280 E形

Type 16T-280E Mitsubishi Tv set.

ぐれた性能を持っている.づラウυ管は 40OCB 4 (16形114度偏

向管),真空管は16球,ほかにシリコンダイオード2個を使用してぃる.

スビーカは PO-641(16×10cm ダ円形) 1個で,音声出力無

ワイ 1.OW,最大1.4W,消費電力 125W,外形寸法は幅545,高

さ 340,奥行280mm,重量24kg となってぃる.

1.4 三菱テレビ 16T-230形

本機は 16 T-710形シリーズに属するが,づラウン管の両倒Ⅱこダ

円形スビーカ(PO-641形)を配した.普及形ながら,2 スビーカの

豪華さを備えている.シャーシは 16T-710形とまったく同様で安

定した性能を誇っている.

図 16-7 三菱テレピ 16T-670形

Type 16T-670 Mitsubishi Tv set

^

1.5 三菱テレビ 16T 280E 形

16T-230形の前身である 16T-280 形の姉妹品で,とくに,学

校教育用としてゞザインされた木製トピラ付の豪華なテレピであ

る.

図 16-8 三菱テレピ 16T-900形

Type 16T-90O Mitsubishi Tv set.

1.6 三菱テレビ 16T-670形

本機は16形114度づラウン管を用いた前記16T-860形のシリ

ーズであるが,さらに FM ラジオ放送受信用のチューナを内蔵し

た AFT 付,2 スe一力付の高級テレe である.チューナの高周波

増幅回路は,従来の 4RHH6 によるカスコード接続に代わって,

単3極管 2GK5 によるニュートロード回路を用いているため,低

雑音高感度のすぐれた性能を持っている. FM チューナの方式は

16T-910形同様受信周波数は76~90MC,高周波増幅,混合,

発振は 4RHH6の1本で行ない,中間周波増幅にはテレピの音

声中間周波増幅部を利用する設計で,4.5MCを採用している.

そのほかイヤホーυ付ビックァッづ端子付など数々のメ小りトを有し

252 (252)

ている.づラウン管は 40OCB4,真空管17球,ほかにパリアづルキ

ヤパシタ 1個,ゲルマニウムダイオード4個,シリコυ,イオード 2個を使用し

ている.スビーカは PO-840形2個,音声出力無ワイ 18W,最

大2.5W,消費電力 130W,外形寸法は幅668,高さ 405,奥行

330mm,重量30kg である.

図 16-9 三菱テレe 12P-320形
Type 12P-320 MitsubishipoTtable
Tv set.

1.7 三菱テレビ 16T 900形

本機は 16T-910形シリーズの最高級テレe で,大形で豪華な

ゞザインは和室洋室いずれにもマ.ワチし,¥ラ'りクスなふんい気を

かもし出す.シャーシは 16T-910形と同じで, FM チューナ内蔵,

AFT, ABC,ステレオアンづ,4 スeーカ,ビックァッづ端子(ステレオづレ卞一

接続可"勘,イ卞ホーン(左右各2個,計4個使用可能)など,す'べて

の付属回路船よび機構を備えていて,名実ともに最高級テレピに

ふさわしく,高周波増幅管にはやはり2GK5によるニュートロード

回路の採用により,ピート妨害,混変調,一般的な雑音に対して,

きわめてすぐれた性能を有している.づラウυ管は40OCB4,真

空管 19球,ほかにパリアづルキャパシタ 1個,ザルマニウムダイオード 4個,

シリコンダイオード 2個,硫化カドミウム光導伝セ1レ 1個を使用してい

る.スビーカは P-162 形(16Cm ウーつア), TW-23形(5Cm トウィタ)

各2個,音声出力無ワイ 2WX2,最大2.5WX2,消費電力 135

W,外形寸法は幅 740,高さ 406,奥行306mm,重量32kg で

ある.

本機の姉妹品には,りモートコυトロール付の 16T-90OM 形があり,

電源の ON OFF,音量調整,チャネル切換(一方向回転)イ卞ホーン

などが遠隔操作できる.

1.8 三菱テレビ 12P 320形

こ2台目テレe の本命として設計されたユニークなテレe

三菱電機技報・ V01.38 ・ NO.1.1964
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で,づラウン管はシーーづコーナタイラの 12 形 110゜偏向管(310AB4)

を用いている.全体として小形で,持ち運びに便利なように工夫

されて粘り,ハンドル,自蔵式のロッドアンテナ,イヤホーンなど数々の

特長を備えている.また,裏づ夕は業界でもはじめての燃えない

樹脂"塩化 e二ール"の成型品を用いているため,火災,感電,破

損の心配がなくハンドテレピとしては最適である.ゲルマニウムづイオー

ド 2個,シリコンダイオード 2個,スビーカ PO-641形,音声出力無ワイ

1.OW,最大 1.4W,外形寸法は幅416,高さ 279,奥行 254 mm,

重量 122kg

1.9 三菱テレビ 12T-300形

本機は前記12P-320形の姉妹品で,これは 12形づラウン管310

AB4 を'用いた小形テーづルタイづのテレピである.

場所をとらず,コンパクトな芋ザインはやはり2台目,3台目テ

レピとしての条件を満している.電気的仕様は口.,ドアンテナを除

いて,12P-320 と同等である

1.10 三菱カラーテレビ 14CT 335形

カラーテレe も21形の丸形から出発して,国産技術による 17形

の角形と変遷してきたが,さらに一般家庭の茶の間を目ざして小

形化,低廉化を計り誕生したのが,この 14形3色3電子銃シャド

ーマスク式角形づラウン管を用いたカラーテレピである.

づラウン管は 360CB22,真空管27 球,シリコンダイオード 2個,ゲル

マニウム,イオード3個,セレン整流器3個,外形寸法は幅778,高さ

422,奥行 632mm,重量 36.5kg,そのほか 17CT-325形と異な

る点は下記のと船り.

(1)ⅥF, SIF,ⅥDEO, HOR.の各回路にづりント配線板を

採用し製品の安定化を計った.

(2)ビュリイティ調整などに便利な色換えスィ.ワチを付けた.

(3)高圧安定管(6BK4)のカソード電流測定用端子をシャ

( 4 )

後面に設け大二.一τノ

チューナ.チャネル切換の微調整に新形メモリーチューニンづを

採用した

水平同期調整を微調整可変抵抗器にした

偏向ヨークに水平振幅調整端子を設けた.

SIF 回路を'1F 2段増幅のレシオ検波回路とした.

真空管に 4RHH6,5CG8,3D K6,5EA8,5642

を採用し性能を向上させた

コンパーゼンス回路を上下,左右独立調整方式に改良した.

AC コンセントをシャーシ後面に付け,調整修理などの便

を計った

ヨー0ツパ風のシックなゞザインに特長のある全木製キャ

ピネ・りト.

2.1 三菱ラジオ

2.1.1 三菱ラジオ 6 P-616 形

FM 放送普及のため,6P-375形ラジオに引き続いて開発され

た6球 FM AM ラジオである.このラジオは原価を下げるよう

に検討され,スビーカも 10cm ,L形とし千ヤeネワトも小形になっ

ているが,斬新なゞザイυとともに FM 放送を十分楽しむこと

ができる.

2.1.2 三菱ラジオ 6 P-785形

このラジオは 6P-616 形を基礎にして開発されナこ 2 スeーカラジ

オで,横長のキャピネ.,トの左右に 10cm のスビーカを2個使用

して,音源を広げている.また音質調整用つまみを設けて,高温

を調節できるようになっている.

2.1,3 三菱ラジオ 5P-4朋形

このラジオは小形の標準形 2 パンド 5球スーパーラジオで,10cm

(253) 253

図 16-12 三菱 UHF テレピ
コυパータ UH-345形

Type uH-345 Mitsubishi
UHF-VHF converter.

( 5 )

( 6 )

(フ)

( 8 )

( 9 )

(1の

(11)

1,11 三菱 UHF テレビコンバータ UH 345形

難視聴地域を対象として発足した UHF テレe 放送を受信する

ための UHF-VHF コンパータで,普通の VHF 用テレピと組み

合わせて, UHF 放送を受信することができる.コンパクトなゞザ

インで,見やすい横行ダイ卞ルには放送局指示標カミあり,また組

み合わせるテレe 用の電源ソケットなど,多くのメリ.汁を備え

ている.才Sもな仕様は次のと船り.

(1)受信方式.受信周波数帯域 670~フ70 MC

映像搬送波中間周波数 97.25 MC

10325 MCまたは

音声搬送波中間周波数 101.75 MC

107.75 MCまたは

(2)アンテナ入力. UHF 300Ω平衡形

VHF 30on 平衡形

(3)出カインビーダンス● 30on 平衡形

(4)真空管.6AF4-A 局部発振

6R-HH2 VHF 増幅

(5)ゲルマニウムダイオード. SD-82 周波数変煥

( 6 )シリコンダイオード HR 25 電源整流

(フ)消費電力 13W

(8)外形寸法.幅270,高さ 120,奥行150mm

(9)重量.4kg
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図 16-11 三菱カラーテレピ 14CT 335形

Type 14CT-335 Mitsubishi c010山 Tv set

.

2.三菱ラジオ

図 16-10 三菱テレピ 12T-300形

Type 12T 30O Mitsubishi
Compact Tv set.

16.テレビ・ラジオ・音響機器関係
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図 16

Type

,

0勧

13

6P

菱ラづ

616 Mits

図 16 14 _菱ラジオ 6P-
785 形

Type 6P 785 Mitsubishi
radio

受信周
汲数帯

図 16 15 麦ラνオ 5P 468形

Type 5P-468 Mitsubishi radio

FM (MC)

MW (kc)

SW (MC)

表 161 真空管ラジオ仕様一覧

6P 616形

逓気的
出力

76、90

535~1,605

3.8、1?.0

スヒーカ

無ワイ最火

30 (300 Ω
平衡アンテナ)

仙用真空管

50

6 P-785 形

およびグイオード

外形寸法

76、90

535-1'605

3.8-12.0

1 IV I.5 W

P I06 】o cm p.D.S P-106 10 cm p.DS

丞

(300 Ω30

平衡丁ンテナ)

17 EW 8

1? BE 6
30A5

シ,ロンダイオード

のスビーカを用いてぃる.

量

50

(cm)

(kg)

5 P-468 形

2,2 三菱トランジスタラジオ

2.2,1 三菱トランジスタラジオ 6× 515形

本機は6石の MW バυド専用のボケッタづルラづオで,小形なが

ら真空メッキ処理を施した,豪華な手ザインにまとめてある.電

源は単3電池(UM-3)2個で済む,低電圧セ介で,電池の取

り換えが容易で経済的な負担、少なくて済む.

2.2.2 三菱トランジスタラジオ 8×-494形

8石パンドの標準形で,主として輸出用である.

2.2.3 三菱トランジスタラジオ 8×-584形

輸出専用機であるが,短波用微同調つまみを有し,大形の主同

調つまみとあいまって使用に便である.

2.2.4 三菱トランジスタラジオ 8×-428形

本機は受信回路には7石を用Vた 2パンドラジオであるが,ほか

に同調指示装置イルミケータ用として,1石を用いている.本

機のイjレミケータは検波出力を増幅するためのトランジスタ 1本と,

そのコしクタ回路に接続されたランづ 1個からなり,受信機が同

調すると,セ."の前面右倶Ⅱこあるランラ窓が暗くなる購造であ

る.短波の同調操作を容易にするためには,微同調つまみを設け,

また夜間の操作を便利にす"るため,ダイヤjレ照明ランづを備えるた

め,だれでも簡単に取り扱えるよう特別の配慮が払われている.

電源は単2乾電池(UM-2)3個を用いる低電圧セ.ワトで電池の

寿命が長く,取換時の負担も少なくてすむ.

2.2.5 三菱トランジスタラジオ 8×-188形

8石 2 パυドの標準形ラジオであるが,このシリーズのセ,介

12 BA 6×?17 EW' 8. 12BA 6×6

1? BE 6 19 T819T8

30A5

ンリコγダイオード

幅37X高さ12X奥行15

約3

530、1,605

3.8~12.0

I W' 1.5 ^ 0.6IV I.OW

49×12×14.5

10 cm p.D.S

12 BE6

12 BA6

12AV6.

約 3.5

30 A5

35W4

30× 13 × 11

図 1620 菱トラυづスタラジオ
8 ×-188 形

Type 8 ×-188 transistor Tadio.

約 1.5

として,充実した性能を持って船り,新開発の二.,ケルカドミ電池

NBS622形(充電可能)を用いると,半永久的に電池取り換えの

必要がなく,非常に済済的に使用できる設言Nこなっている.その

他,微調つまみ,ダイア1レ照明ラυづ,音質調整など,操作の便と

性能の発揮に遺憾のない配慮がなされた実用セ.,トである.

2.2.6 三菱トランジスタラジオ 8×フ73形

とくに小形,軽量に設計されたゼンマイ式のタイマ(最大60分)

を自臓した,高級 2 パυド式ボータづ】レラジオで,60分以内の時間

にラジオを自動的に ON から OFF,または OFF から ON に

することができるだけでなく,警報用のづザーとしても使用でき

る万能セ.介である.15φの大形っエライト・コアアυテナの採用によ

り, SN の改善をはかり,また微同調つまみ,船よび照明ラυづ

の採用により,短波の同調操作と夜間の取り扱いを便利にしてい

る.スビーカは 7Cm の丸形であるが,出力は最大 350mW と大

きく小形ながら豊富な出力を誇っている.電池は単2を3本の

4.5V で長寿命である.

2,2.7 三菱トランジスタラジオ 9×-980形

電力増幅回路に,パラレjレラッシュ」方式を採用した9石トラυジス

タラジオで,ヒズミの少ない豊かな音量と,大形っエライトコアによ

る高感度の性能は 1パυド携帯形として輸出用に開発され九が,

国内市場でも好評を博している.

2.2.8 三菱トランジスタラジオ FX-570形

FM 付 2 パυドボータづルラジオとして,横幅 170,高さ 100,奥

行 45mm の小形にまとめた斬新な設計である. FM チューナ部

分は高周波増幅,オートダイυコυパータにメサ形トラυづスタを各1石

使用,中間周波3段増幅回路のため高級セ.介に劣らぬ感度性能

を持っている.そのほか,6×-188形同様,ニッケルカドミ電池

NBS622形を取り付け可能な外部電源端子付である.

三菱電機技報. V01.38. NO.1.1964

図 16-21 三菱トラυジスタラジオ

8×ーフ73 形

Type 8 ×ーフ73 transistoT radio.
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図 16-22 三菱トラυジスタラシオ

9 ×-980 形

Type 9 ×-980 transistor radio
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図 1623 三菱トランジスタラジオ

FX 570 形
Iype FX 570 transistor Tadio

図 1624 =麦トラυシスタラνオ

FX-955形

Type FX-955 transistor Tadio

2.2.9 三菱トランジスタラジオ FX 955 形, FX 955 D 形

およびFX9弱L形

FX-955形, FX-955 D形は 11石で, FX-955 L形では 10石

のトランジスタとそれぞれ5個のゲルマニウム,づイオードを用いた高

級 3 パンドセ.ワトである.

FM チューナ部には,メサ形トラυジスタ 2個を用い,自励式の周

波数変換回路が採用されている. AM の周波数変換回路は,短

波を有する, FX-955形と FX-955 D形ではセパレート式を,短

波を持たない FX-955 L形では自励式を採用している.中間周

波増幅にはメサ形2個,ドリつ卜形1個の計3個のトラυづスタを

使って船り,この内2個は AM と FM に兼用している.本機

には,ボールジ,イυ卜式のロッドアυテナを採用して%り,とくに

FM 受信に便利である.また外部アνラの端子付のためチューナ

としても使用できる. FX-955形と FX-9弱 L形は輸出用で 87

~108MC の FM 放送が受信でき, MW パυドのほかに FX-9弱

形では SW パンドを, FX-955 L形では 150~350kC の LW パ

ンドを備えている. FX-955 D形は 76~90MC の FM パυドと,

3.9~12MC の SW パυド船よび普通の MW パンドの 3 パυドで

国内向けである.
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図 1625 三菱トラυジスタラジオ

FX-233 形

Type FX 233 tTansistor radio

図 16 26 三菱トラυジスタラレオ
FX-944 形

Type FX-944 transistor radio
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図 1627 麦トラυンスタラシオ

TR 864 F形

Type TR-864F transistor radio
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2.2,10 三菱トランジスタラジオ FX-233形および FX 233 D形

12石のトラυジスタを使用した高級 FM AM ボータづルラジオで,

FX-233形の FM パンドは釘~108MC で輸出用, FX-233 D形

のそれは 76~90MC で国内向けである.本機はいーずれも中波帯

のほかに3.8~12MC の短波帯の受信も可能な 3 パυドオールウェーづ

式となっている.回路方式は, FX-955形とほぼ同じであるが,

中間周波増幅部の AM-FM 兼用のトランジスタを2個のみとした

12石式で, FM 帯には AFC を採用,短波帯には微同調つまみ

を設け,さらに,いずれのパυドにも効果的な同調指示器「ラジケ

ータ」を備えているので同調操作は非常に楽である.出力は最大

550mW と大きく,8 × 12Cm のダ円スビーカを駆動して,豊

富な音量とすぱらしい音色が得られた.また DX-HiFi釖換回路

の採用により,必要に応じて遠距離受信と高忠実度受信が可能で

ある.さらに夜佃肘剰乍のためのダイアjレランづ, FM チューナとして

使用するための外部アυづ端子,連続可変の音質コントロールやポー

ルづ.イυ卜式アンテナの採用など,多くの特長を持っている.電

池は単2乾電池4本で寿命が長く,外部から簡単に交換できる電

池専用ぶたを設けている.

2.2.11 三菱トランジスタラジオ FX-944形

FM パυドを 87~108MC にとった輸出用で, MW パυドはも

i、

^亘
、オ

図 16-28 27 MCGR-35形

市民ラシオレシーパ

Type 27 MC GR-35 CI・

tizen Tadio receiver

BL-0069

400

項

石

目

ン

ド信

形名

MW (kc)

SW (MC)

ス

数

ワイ

大

電

ピ

6×-515

寸

(mm)

(mw)

(mw)

力

535~1.605

6

表 162 三菱トランジスタラジオ仕様一覧

1 "・側

(cm)

重丑電池と玉(宮)

100

150

池

お

535~1,605

3.9~12

8

鳥

5.0

UM-2×2

な

テレe・ラジオ・音響機器関係16

8X』584

120

200

約 200

高2ストレート,レ
プレソクス回路,イ
ヤホソリードを7y
テナに利用

特

535~1.605

3.8~12

8

長

6.5

UM-3×4

200

ボケノタプル

8× 428

162

89

3?.フ

180

250

5?9~ 1.605

3.8~12

8

6.5

UM-3×4

520

?バンド8石

8× 188

その 1

160

90

39

750

170

250

529-1,605

3.8~1?

8

フ.0

ド,微同2 ノぐン

調付

8×フ73

183

100

40

750

170

250

530-1.605

3.8-12

8

70

イノレミケータ付,

UM-3×4

微同調付

9× 980

168

94

4?

250

350

535-1,605

9

フ.0

UM-2×3

210

Ⅱ2

45

580

(255) 255

GR 35

150

200

27MC 市民パy ド

6.0

3

UM 3×4

950

プ付,微同調付

163

89
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石

FM (MC)

信 MW(kc)
バ SWI(MC)

E SW2(MC)

I SW3 (MC)

数

FX 570

無ワイ

最大

ス

電

ヒ

(mm)

76、90

530-1,605

9

表 16-2 三菱トランジスタラジオ仕様一覧〔その2〕

(mw)

(mw)

力

FX-955

(cm)

重量繊池と亀

87-108

530、 1.605

3.9-12

Ⅱ

池

150

?50

お

FX-955 D

玉

6.5

UM-3×4

な

ちろん、 1.6~23M0 までの短波放送を完全にカパーするほか,

OTL 回路の採用など,す、ぐれた特長を集結した 15石 5パυドの

豪華セ"介である.

2.2,12 三菱トランジスタラジオ TR-864 F 形

9石の FM 専用テーづル形ラジオで,主として輸出用である.

2.2.13 三菱トランジスタラジオ GR-35形

本機は 27MC 帯の市民ラジオトランシーパに対して,使用する受

信専用の装置で,小形軽量であって騒音の多い場所や遠方から多

くの人々に連絡や案内などを行なうためのものである.

けことえぱ,観光パスのガイド,工場見学案内,工事場に船ける

指令など)

回路は高周波2段レつレ.,クス形ストレート方式,受信周波数は

27.12 MC,3 トラυジスタ,1 ダイオード使用,8n マづネチックイ卞ホυ使

用,イ卞ホυリードを外部アンテナとして使用.

(8)

76-90

530-1,605

3.9-12

11

..(翰出用)、、FMAM 2パン(翰出用) FMAM 3 バン1(輸出用) FM/AM
ト,ボーノレジヨイド,ボ_ノレ、、、すト,ボーノレジヨイ3ノぐント、,ポー

170

100

特

180

220

長

FX-955 L

70

UM-3×4

87~108

520~1.605

(LW)150-350 KC

196

50

180

??0

10

フ.0

UM-3×4

FX-233

196

50

87-108

530-1,605

38、12

180

220

12

フ.0

FX-233 D

UM-3×4

196

115

50

76-90

530、 1.605

3.8、12

12

400

550

8×12

FX 944

UM』?×4

87-108

540-1,600

1.6-46

4.6-1?

Π.5-?3

500

750

15

237

145

400

550

3.1 三菱ステレオ

音将技術陣は謁年度も数多くの新製品を開発した.

三菱ステレオ DSS I005形,1003 形,527 形,569 形鴬よび

312 形, FM チューナ FM-212 形,ボータづル電蓄 PG-310 形,高

級ステレオアンづ STA-16 形などである.

中でも特筆すべきはゞラ.ワクスステレオ DSS-1005 形と,画期的な

パーつエクトオートづレー卞一を有する DSS-527 形であろう.

3.1.1 DSS-1005 形ステレオ

東京は銀座四丁目にそびえ立つ三菱スカイリンづに展尓するため,

交字ど兆り音僻技術陣の総力を結集した超豪華ステレオである.

桜幅 2m30om,重量 30okg の質量感と華麗な意匠は,まっ

たく他に類を見ない.また長年 NHK その他にモニタ用として

採用され世界的な定評を有する PW-125 形ウーラア, TW-25 形

トゥイータを総出力 60W のアンづで駆動して得られる音質,音

量は「とれがステレオだ」というほかはない.これに使用するづ

レーヤ・テーづレコー,も斯界の最高級品である.牛ヤゼネットはボリウ

レタン塗装の最高級仕上げであり,豪華な洋酒ケースを備えている.

郭もな仕様は
0

( 1 ) アυフ

形式 3 バυド 2 チューナ付ステレオアυづ

256 (256)

TR-864 F

8×1?

UM-2×4

受信周波数範囲

9

?37

145

48

87~180

10×15.2

3.

UM I ×4

中間周波数

300

259

100

500

750

76~90MC右 FM

530~1,605 kcMW

左 MW ノノ

38~12 MCSW

10.7 MC右 FM

455kcAM

475 kc左 AM

50 C S,士15 dB低音

15,00O C S,士15 dB高音

30WX2

幅 231,高さ 125,奥行 60 (

約 30okg

機器

1?.5

UM-1×4

音質調整

3,20

340

146

2.000

(輸出用)ハンド
ノし付,ポールジョ
イソト式,フンテ
ナ採用

無ワイ出力

外形寸法

重 量

(2)ラレー卞

3 ノぐγ

形名

ターυテーつル

モータ

カートリ,りシ

(3)スeーカ

ウーフフ

トウイータ

公称入力

再生周波数帯域

エコー用スeーカ

(4)テーラレコーダ

テーづ速度

ヘ・ワド

N●

直径 30cm,アルミダイカスト

4 スビード,コυゞンサ起動

ムーeυづマづネ介形,ダイヤ針付

^^

PW 125 形(30cm) 2 台

TW 25 形(5Cm) 2 台

20W

50~16,00O C S

P-610 A 形(16Cm) 2 台

19 Cm sec,

4 へッド

9.5 Cm sec

消去,録音, 再生(2 トラ.りク)

再生(4 トラ.ワク)

図 16 29 DSS-1005 形ステレオ

Type DSS-1005 Stereo
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図 16-30

Type

19 Cm sec, 100~10,00OCS 2dB 以内

9.5 Cm sec, ]00~ 5,00OCS 2dB 以内

SN 比 45dB 以上2 トラック

40 ガノノ4 グ

ワウつラッタ 19Cmsec 0.200 以ト

9.5Cmsec 0250。以下

3,1.2 DSS-1003 形ステレオ

DSS-1005 形に次ぐ豪華ステレオである.キ十eネ"がやや小

さい点,テーづレコーダを除いた点が DSS-1005 形と異なるのみ

で,使用スe一力は同一であり,アυづ,づレー卞一の性能も同等で

ある

小法 幅 183,高さ 113,奥行 53 (cm)

20o kg.重
.^.
^

3.1.3 DSS-527 形ステレオ

画期的なパーつエクトオートラレー卞一が最大の特長である.このづレ

一卞一は盤径の自動探知,しコードの途中からの自動演奏,演奏終了

時および途中のオートリターυ,反覆演奏などすべての操作がーつの

レパーを引くだけで行なわれる.

またアυづの出力段はづツシュづル増幅で 4WX2 の無ワイ出力

を有する. FM チューナを備え,エキスパυづ,エコー装置を備えて

いる.霜もな仕様は

アυづの形式 3 パυド2 チューナ付ステレオアυラ

受信周波数範囲右 FM 76~90MC

MW 535~1,605 kc

周波数特性

DSS 527 形ステレオ

DSS 527 SteTeo

.'翁

'

,イ惑

左4会三台三三広巧釜"式!1'芸ヨ暫罪三、芸・,

11 一●ニニ:・.'_..,'

卓

図 16-31
Type
DSS-569 形ステレオ
DSS-569 Stereo.

アυづの形式 3 パυド2 チューナ付

SW右 FM, MWチューナ

無ワイ出ノj 1.5 W X2

P・610 A 形X2スビーカ

(16Cm,モニタ用フリーエ.ワジスeーカ)

20cmづレー卞一
1●

ターυテーフ】レ

二極シυク0モータ,セラ三ツクカートリウジ,イヤ針付

3.1.6 FM-212 形 FM チューナ

ステしオ,ラづオ,テレピなどに接続して FM 放送が聴取できるよ

うに開発した、のである. AFC 付を特長とする.またラづオな

どにラレーヤーとともに接続する場合を考慮し, FM-PHON0 の

切換スイ.,チを付けている.

受信周波数範囲 76~90 MC

54dB,309。変調で 0.3 V 以上出力電圧

幅 30,高さ 7.4,奥行 158 (om)寸法

13kg重
^.

^.

3.1.7 PG-310 形ポータプル電蓄

づレー卞一に単球アυラ兆よびスe一力を組み込んで,簡単にレ

コード演奏を楽しみうるようにしたものである.ケースの材質はボ

りづoeレυで非常に強じんである.

音声出力 無ワイ 40omw,最大 80omw

50 EH 5真空管

10cm プし形スヒーカ

ターυテーづル直径 17Cm,3 スeード

ビ・ワクァ・ワフ モノラル

幅 31.5,高さ 11.5,奥行 27 (om)小法

22kg重
^.

^

3.1.8 STA-16 形ステレオアンプ

高級スe一力装置%よびづレー卞一と組み合わせるように開発し

た高級ステレオ・トライアυづである. AM チューナ 2, FM チューナを

備え,メイυアυづの出力は最大 16WX2 である.もちろんマづネ

チ,ワクeツクァッづの使用が可能で,音質回路,ノイズつイルタ,モード切

換スイッチなどを備えている.

図 16-33 STA-16 形
ステレオアυづ

Type sTA-16 SteTeo amp

図 16-32

Type

(257) 257

左 MW 1/ グ

SW 38~ 12.OMC

P 240 形 20cm ダづルコυスビーカスビーカ

直径 20cmターンテーフル

4極シυクロナスモータモータ

ビ・ワクァ.ワづ ,イナミックパラυス形アーム

セラミ・りクカートリッε:,,イヤ針付

幅 100,高さ 81,奥行 40 (cm)寸法

31.2 kg重量

3.1.4 DSS-569 形ステレオ

左倶仂:ガラスの引戸付の洋酒ケースとなって船り,優雅な意匠

に特長を有す'る.アυラ,づレー卞一,スビーカなどはまったく DSS-

527形と同一である.

3.1.5 DSS-312 形ステレオ

中級形ステレオで,レコード演奏力珠冬われぱ自動的にアームが元

に帰るオートづレー卞一を大きな特長とする. FM チューナを備えキャ

ピネ介は華麗なロスキダール仕上げである.おもな仕様は

16.テレピ・ラジオ・音縛機器関係

DSS 312 形ステレオ

DSS-312 Stereo

テレe,ラレオ,ステレオ用のスe一力とと、に,放送モニタ用スヒ

ステレオアυづ

左 MW,

3.2 三菱スビーカ

ー^r屯、.、、、

^

ノ'



ーカ兆よび一般市販用スビーカの開発を引き続きhなった.

3.2.1 2S-208 C 形 2 ウェイスピーカ装置

新たに制定された BTS 規格 6131 に基づいて開発した中形の

放送モニタ用スe一力である.(NHK 指定名称 T-205)

性能は 2S-208 形と同じであるが,壁掛け形となっているた

め小さな副調整室などでも使用でき広い用途がある'

方式 2ウェイパスレつキャeネワト

ウーつア PW-201形(20cm)

トゥイータ TW-501 形(5Cm)

16 Ωイυe-,υス

8W,午容入力

10odB 以上出力音圧

再生周波数帯域 60~16,00OCS

低域共振周波数 55 6C.クロスオーパ周波数2,00OCS

ヒズミ率 入力 3IN',70~16,00OC S で500以下

幅 56,高さ 63,奥行51 (cm)

20kg

3.2.2 SC・160 形スピーカ装

小形の Hi・Fi スe一力として定評のある P-610 A形っりーユッジ

スe一力を',密閉キャeネ.ワトに納めたもので,家庭で音楽を楽しむ

好適のものである.

16 nイυヒーづυス

許容入力 3W

98dB 以上出力音圧

再生周波数帯域 80~10,00OC S

寸法 幅 44,高さ 62,奥行 21 (cm)

8kg重量

3.2.3 PO-2021 形スビーカ

オートラジオ用に開発したものである.

20 × 12Cm 凌円ロイ土

インビー,υス 8n

許容入力 3W

95dB 以上出力音圧

再生周波数帯域 90~6,00OC S

40og重 量

3.2.4 P-2511 形スビーカ

ステレオ用に開発しナこダづルコーンの 25Cm 丸形スビーカである.

イυeーダυス

許容入力

出力音圧

再生周波数帯城

量重

3.2,5 P-7011

トランレスタラレオ

し大二.

ロイ土

インe一凌ンス

許容入力

出力音圧

再生周波数帯域

重量

16 n

7W

98dB 以上

60~8,00O C S

1.1 kg

形スピーカ

用に開発したもので,

7Cm

8n

03W

94dB 以上

300~5,00OC S

10og

3.3 三菱テープレコーダ

国内での普及形テーづレコーダの需要が大いに喚起された中にあ

つて,当社も新しく普及形の決定版ともいうべき T-405 形を開

発した.

3.3.1 T-405 形テープレコーダ

普及形の中にあって7号テーづが使用可能でありながら,きわ

めてコンパクトにまとめられ,さらに録音再生,停止・巻き戻し・

早送りの切り換えがレパー方式で簡単に操作できる点を特長とし

ている.

テーづ速度

録音方式

消去方式

録音表示

スビーカ

音声出力

FX-955 形ラづオに使用

258 (258) 三菱電機技報. V01.38. NO.1.1964

2 スビード(19Cm s,9.5 Cm s)

半幅凌づjレトラ.ワク

交流消去方式

レベル・メータ方式

P-106 形 10cm プL形

最大出力 1.2W以上

無ワイ出力 1.OW 以上

19 Cm S とき 1(川~10,00OC S

9.5Cm S とき 100~フ,00OC S

幅 345,高さ 15.0,奥行 25.0 (cm)

6.9 kg

周波数特性

法
量
寸
重

法
量
寸
重
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家庭用一般電気品

Home Electric Appliances

TheTe is a life cyc】e to home electric appliances as we11 aS 号eneral commodities. T0 10ok into the matter is very essential
to the manufactuters.1n the postwar America the cycle was said to be about eight years for home electric appliances・ The
Case in Japan may 卜e almost identicalto it.1t is, then, desirous to pToduce newly developed merchandize and to begin sending
them to the market in time to respond to the demands of users. The company's home apPⅡance shaⅡ be put on sale based

On such an idea as mentioned and be used fot promotion of domestic life.

Of home appliances as dutable articles of consumption, electtic fans and Tv sets came to be used in number of more than
two sets at one family ThiS 壮end was f0110wed by such telatively expensive appaTatus as TefTigerators.

Ultraviolet lamps were e丘ectively applied to electric refTi8eTators. Regulation of room temperature at summer and winter

Was turned from mere contt01 0f heat and cold to the supply of cleaned air so as to perfect air conditioning with environment
Sanltatlon.

家庭電気品は、とより一般商品に船いて、,そのライつサイクル

をよく見きわめて船くことはメーカにとって大事なことである.

戦後のアメリカでは家庭電気品のライつサイクルは発よそ8年とい

われてぃる.わが国のサイク1レ、お船むねこの辺にあるとみてよ

かろう.

すなわち新たに開発した製品を顧客の需要にこたえて,タイミυ

づよく生産し発売することが望ましく,当社の家庭電化用品もこ

のような考えを基調にして世に送り,家庭生活向上の一端をにな

つナこ.

耐久消費財としての家庭電器のうち,扇風機やテレピなどはー

家庭に二台以上備えるようになり,この傾向は冷蔵庫のような比

較的高額商品に、見られるようになった.

電気冷蔵庫への殺菌灯は効果的に応用され,夏冬に船ける室温

調節も単なる寒暖の調節から清浄な空気をも供給するなど環境衛

生的な面への努力が払われた.

1.電気冷蔵庫

38年度家庭用電気冷蔵庫は,殺菌灯,霜取装置,冷却力など,

す、ぐれたかずか司'の特長がむだなくそなわって,バーつエクトつりー

ジυ」のセー}レススローガυど船りの製品であった.

とくに自動霜取装置を全機種に取り付けて,使い易さを倍加し

てあること,殺菌灯を 100,1201級の全機種に付けたことは三

菱独自の大きな特長である.

機種

全機種の仕様は表 17-1 のと羚りである.小形機種の新鋭,コ

υバクトスクェアのMR-090A形,自動蒸発装置付の中形最高級MR

-10O CHS 形,つりージυづポックスをそなえた MR-120 BHS 形,

2 卜eラ 2温度式の MR-160 BF形などを含む9機種である.

匠

全機種,近代的なスクェアタイラに統一され,庫内外と、,純白

の地にシルパーでアクセυ卜をもたせナこ今ザイυである.

特長

本年、また,数多くのメ小介が加えられたが,前年よりの継

続メ小介も含めてその代表的なものを次にあげる.

1.殺菌装置

冷蔵による食品の貯蔵効果に,殺菌効果をづラスした殺菌灯付

電気冷蔵庫を34年発売以来5年目,好評にこたえて 100,1201

級の4機種に取り付けてある.

2.霜取り

(1)自動霜取装置. MR-060 B,080 D,090 A,10O CS 形に

採用した,経済的なオつサイクル式である.

(2)急速霜取装置. MR-250CD形に採用した,霜取時問の

早いホットガス式である.

(3)自動蒸発霜取装置. MR-10OCHS(L),120 BHS 形に

採用したもので,ホ,トガス式の霜取装置に加えて,とけ

た水を機械室にある蒸発皿にみちびき,自然に蒸発させ

るようにした方式である.

(4)つ0ストつり一式. MR-160BF形に採用した、ので,霜取

リポタυを押す必要もなく,とけた水も捨てる必要のな

い最高級の霜取装置である.

(259) 259



耳

M
R
-
0
6
0
B

5
6

5
5

9
7
5
.
4
5
0
.
4
4
0

5
0
0
.
3
5
0
.
3
2
0

→

熱

M
R
-
0
8
0
D

7
9

7
8

1
,
0
5
5
.
4
8
5
.
5
4
5

5
6
0
.
3
6
5
.
3
9
2

箱

却
罧

プ
リ
ー
ジ
ン
グ
ポ
ノ
ク
ス

霜
取
發
伍

菌
殺

灯

製
氷
量
(
言
)

表
1
7
-
1
 
'
6
3

M
R
-
0
9
0
A

9
0

8
9

1
,
0
5
5
.
4
8
5
.
5
3
7

7
3
0
.
3
6
5
.
3
3
7

菱
電
気
冷
蔵
庫

三

M
R
 
I
0
O
C
H
S

M
R
-
1
0
O
C
S

1
0
0

9
7

1
,
0
6
5
.
5
4
0
.
5
4
5

6
0
0
.
4
2
0
.
3
9
7

高
級
仕
上
鋼
版
・
特
殊
合
成
樹
脂
塗
装

高
級
仕
上
鋼
板
・
特
殊
合
成
樹
脂
塗
装

ガ
ラ
ス
ウ
ー
ノ
し
・
フ
ォ
ー
ム
末
り
ス
チ
レ
ソ
・
寸
{り
ウ
レ
タ
γ

密
閉
形
 
7
5
W
'
 
1
0
O
V
 
5
0
/
6
0
 
C
/
S

硬
質
塩
化
ビ
ニ
ー
ル

付

丁
ル
ミ
ロ
ー
ル
ポ
ン
ド
半
幅
工
形

タ

自
動
縮
取
装
皿

ト
ン

→

2

3
0
0

仕
様
一
覧

M
R
-
1
0
O
C
H
S
L

1
セ
ッ
ト

氷
皿
フ
ラ
ス
チ
フ
ク
仕
切
付
ブ
ラ
ス
チ
ノ
ク
仕
切
付
プ
ラ
ス
チ
ソ
ク
仕
切
付
プ
ラ
ス
チ
ソ
ク
仕
切
付
プ
ラ
ス
チ
ソ
ク
仕
切
付
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
仕
切
付

製
上
げ
1
個
付
)
 
1
 
1
 
1
 
?
?
 
2

露
受
盤
付
肉
皿

露
受
皿
兼
肉
皿

ー
^
ノ
し

付
属
品

3

工
末
キ
シ
樹
脂
塗
装

テ
ー
ブ
ル
コ
γ
ト
ロ
ー
ル
式
(
コ
ン
セ
ソ
ト
1
個
付
)

丁
ノ
し
ミ
仕
切
可
動
式

2

1
 
セ
ソ
ト

R
-
1
2

丁
ル
ミ
ロ
ー
ル
ポ
γ
ド
全
幅
L
形

内
動
霜
取
装
皿

(排
水
ケ
ー
ス
付
)

棚 人

レ
ソ
シ
ュ
ノ
ぐ
ソ
グ

ゴ

M
R
-
1
2
0
B
H
S

1
1
9

1
1
?

1
'
1
4
0
.
5
4
0
.
5
4
0

刀
5
.
4
2
0
.
3
9
7

2 
・
ガ
ラ
ス
棚
 1

1
セ
ッ
ト

2 
(キ
田
ス
タ
止
め
)

2

6
3

▼
 9
-2
09
4

1
 
セ
ッ
ト

節

型
式

品

小
1
大
4

1
セ
ソ
ト

2 2

8
9

可
 
9
-
1
2
9
4

(
注
)
 
F

ネ 量
(
k
8
)

認
番
号

M
R
 
1
6
0
B
F

F
 
:
3
?
 
R
 
:
1
?
8

F
 
:
3
2
 
R
 
:
1
2
7

1
.
3
?
5
.
5
4
0
.
6
3
5

F
2
0
5
.
3
6
0
.
4
2
5

R
7
7
0
.
4
2
0
.
3
9
5

制

・
卵
半
幅
2
段
8
個

・
ビ
ー
ル
半
幅
2段
6本

・
牛
乳
半
幅
2
段
4
本

3

1
5
W
 
カ
バ
ー
付
防
湿
柳
造

3

付
(
鍵
2
個
付
)

ボ
ッ
ク
ス

自
動
蒸
発
霜
取
装
皿
(
排
水
ケ
ー
ス
令
D

G
B
-
2
 
形
?
.
5
 
W

6
0
0

1
セ
ッ
ト

2 ?

3
9

▼
 9
 2
24
9

密
閉
形
 
1
0
O
W
 
I
0
O
V

50
/6
0 
C/
S

ア
ル
ミ
仕
功
可
動
式

2

M
R
-
?
5
0
C
D

2
5
0

?
3
5

1
,
5
1
5
.
6
6
0
.
6
5
0

1
'
1
6
0
.
5
0
0
.
4
3
0

フ
ノ
し
ミ
ロ
ー
ノ
し
ボ
ソ
ド

全
幅
箱
形

成
樹
脂
塗
聾
.丁
ル
ミ
ロ
高
級
仕
上
鋼
板
.

え
ス
ー
ノ
し
'フ
ォ
ー
ガ
ラ
ス
ウ
ー
ル

密
閉
形
 
1
2
5
W
'
 
1
0
O
 
V
 
5
0
/
6
0
 
C
/
S

1
 
セ
ッ
ト

? ?

4
5

▼
 9
-2
24
9

デ
ヨ
ラ
化
魁
板

テ
ー
プ
ル
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
式
(
コ
 
y
セ
ン
ト
2
個
付
)

フ
テ

付

ア
ノ
レ
ミ
ロ
ー
ル
ボ
γ
ド

冷
抑
室
全
帆
箱
形

冷
蔵
室
板
形

ポ
ノ
ク
ス
・
コ
ン
デ
'
シ
ョ
ナ

付3

1
セ
ッ
ト

2 2

4
6

▼
 9
-2
24
9

全
幅
1段
9個

.
,
"

.
ビ
ー
ル
半
幅
?
段
4
木

.
サ
イ
ダ
ー
半
幅
1
段
6
本

3

プ
ラ
ス
チ
ソ
ク
仕
切
付

2

フ
ロ
ス
ト
フ
リ
ー
式

1
セ
ッ
ト

5

1
セ
ッ
ト

2 2

1
2
2

▼
 9
-1
29
4

冷
凍
宇
, 
R・
・
・
冷
蔵
室

1
,
?
0
0

全
幅
1
段
8
個
・
,
"
全
幅
2
段
2
9
個

・
卵
.
ビ
ー
ル
全
幅
1
段
6
本
.
ビ
ー
ル
全
幅
2
段
1
0

・
サ
イ
グ
ー
全
幅
1
段
4
本
・
牛
乳
全
幅
1
段
7

5
5

丁
ル
ミ
ロ
ー
ノ
し
ポ
ン
ド

全
幅
箱
形

1
セ
ッ
ト

付
 U
'Ⅱ
内
棚
)

1
セ
ッ
ト

? 2

5
5

▼
 9
 2
24
9

5
5

W
 
9
-
2
2
4
9

急
速
邪
取
装
匠

冷
蔵
室
忙
付
(
継
2
個
十
"
付
(
鍵
2
個
付
)

全
幅
1段
ボ
ッ
ク
ス

1
セ
ッ
ト

2 2

5
5

▼
 9
-2
24
9

一 一

脚 翻 製

一 一

ω 甸 行 甸 行 ト

)
1 (

名 秋 柳 価 奥 @ 奥 ソ

、 、 容 法 . 怯 ネ容 幅 幅

庫 肌 ト

個 本
段 段
幅 幅
半

q

個
段

幅 幅
全 半

内  J  . 寸 . ビ

形 内 効 形 さ 怯 さ

総 有 外 高 内 島 キ

3 6
幅 幅
半 全  3

3  1
柿 野 フ

材 皿 媒
装

疎

1  2
3  1

一 一 一

Ⅱ

内 断 冷 冷 冷

個 本 本

9  3  3

段 段 段

3  1  ー

幅 幅 幅

半 全 半
一 字

卵 ビ 牛

. . .
棚

重 承

一 一 一

1  3  1

2  2

棚 灯 錠 ス
ラ

ケ

内 内

ラ

図 弌 , 一 冨 如 1 0 き 加 昶 郡 鰍 哥

↓ イ で ゅ ミ % 1 § 如  H ゆ { " 一 如 ゆ ミ 又 .

§ ( N の 9

゛ ヒ

3  1

器 計 タ
示

ス

水 指
皮

冷 温 キ

ビ

゛ 、
ノ

図 マ  W  冨 刈 , § δ 誘 昶 郡 建 哥

一 冶 ゆ 冨 刈 1 岩 ⇔ δ 誘  H ゆ 、 門 員 ゆ 唇 § .

Ⅲ 触 岡 慈 鴬 掘 ・ ぐ 0 - . 器 ・  Z O . 一 . 一 終

一 一

棚 助 菜

図 二 , M  冨 刈 ' § ン 憩 郡 測 哥

↓ 団 ヤ ゆ 三 閃 1 0 中 0 ン え { 門 ] 如 ゆ 益 § .

ム ジ



図 17 4 MR 120 BHS形冷蔵庫

Type MR 120 BHs refTigerator

3.ト,ワづテーづル

1001 以下の中,小形機種にはトッづテーづルを設けて,調理台と

して有効に利用できるようにし,かつ,温度調節ダイ卞ル,霜取の

ポタンとりセ・,ト,イ卞ル,殺菌灯スィッチ,コンセυ卜などをセットし

たテーづルコントロールを採用してある.

4.つりーシンづボックス

冷凍庫をもった MR-160 BF形とは男1Ⅱこ, MR-120 BHS形に

もアイスクリーム,冷凍食品の貯蔵できるっりージυづポックスを採用し

てある.

5.各種部品など

従来より好評の温度指示計,上下調節式引出棚,ターυガード,大

きな野菜入,冷却器小棚,錠などに加えて,便利なパターコυディシ

ヨナ,冷水器が MR-10O CHS(L),120BHS に,霜取り後の水

処理がトピラをあけずにできる排水ケースが 100,120ι機種に

新たに付けられている.

図 17 5 MR 160 BF形冷蔵庫

Type MR-160 BF TefrigeTator

2.厨房用電熱器

厨房用電熱器は着実な伸びを示し,昨年度当社で発売した自動

トースタ,あるいは保温電気がま,自動電気ボットなどいずれ、好

評で,本年度はさらに各機種とも,性能の向上に力を注ぎ,安定

した製品が送り出せるようにした.

AP-13 形自動電気ボット(10OV 50OW I,10OCC ▼8-2兜8)

機種の拡充をはかるために出した製品で,いままでに出ている

自動ボットと同じ方式のもので,パイメタ}レ式の温度調節器により,

温度を約 55C から沸騰まで調整できる.通電状態はパイロットラ

υづにより一目でわかるようになっている.

熱のむだ,電気のむだがなく,湯沸しのほかに,酒のかんなど

もできる便利な製品である.

M シリーズのボットを自動としたものである.

EP-15 形電気ポット(10OV 30OW 50OCC ▼81 251)

主として独身者向きに開発しナこ小形ボットであり,手軽に使用

できるマスコット的製品である.

AT-4 形自動トースタ(10OV 60OW 2切れ用▼81-114)

パイメタ1レの加熱冷却を利用して焼時間を選ぶ HC 方式に,性

能の向上,安定をはかるためマづネ.,トによるトリッづを併用した.

まナこ,最近種々のパυが出まわり,大きいパυでも,小さい

バυでも,同じように焼けることが望まれているが,調整範囲を

大きくして,要望にこたえるよ"こした.

さらに,操作面を正面に集めて正面操作式とし,片手ででも持

ち運べるよう,持ち運びの便を考えて千ヤリアをつけ,つ夕には

パυが立てられるパυ立てを付けた.

H 22 形電気こんろ(10OV 60OW-30OW 切換スィッチ付)

上板が総ク0ムメッキの美しい丸形電気こんろで,レパー操作に

より, OFF-60OW-30OW 内一30OW 外と容量を切り換えるこ

とができ,強い熱量を利用する調理から,大きい容器の保温,小

さい容器での加熱と,望みの熱量が得られる

自動電気がま

独特の考案になるボリづロビレυ製中づ夕付電気がまとして発売

し好評を得た NA-104 A形電気がまをもとにしてさらに性能の

向上を計り新ジ」ーズとして4機種の電気がまを発売した.

以下各機種の仕様船よび特長を紹介する.

NA-155 形,自動電気がま

10OV 550工刃定格

036~1.51炊飯容量

図 17 6 MR 250 CD形冷蔵庫

Type MR 250 CD lefrigerator.

図 17 7 AP-13形自動電気ボット

Type AP-13 electTic pot
(automatic)

17.家庭用一般電気品

図 17-8 EP-15 形電気ボット

Type EP-15 electric pot

図 17-9 AT-4形自動トースタ

Type ET-4 electric toaster
(automatic pop・up type).

図 17 10 H-22 形電気コυ口

Type H-22 electTic heater
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図 17 11 NA-155形
自動電気がま

Type NA 155
automatic Tice cooker

炊飯方式 直熱式,内がま取はずし式

つ夕掛け装置付属装置

中づタ,蒸し板,水量コ,,ラ付属品

特長

合理的な形状のボリづロビレυ製中づ夕付であるため保温効

果が大きくご飯が船いしくたき上る.

NA-1弱 A形保温式自動電気がま

定格 10OV 炊飯 550W 保温 45W

036~1.5 ι炊飯容量

炊飯方式直熱式内がま取はずし式

付属装置っ夕掛け装置

中づタ,蒸し板,水量コ'ワづ付属品

特長

合理的な形状のボリづoeレυ製中づ夕付であるため保温効

果が大きく,船いしく炊けて,兆いしく保温できる.

NA-201形自動電気がま

10OV 60OW定格

036~2.01炊飯容量

炊飯方式直熱式内がま取はずし式

付属装置っ夕掛け装置

中づタ,蒸し板,水量コ・ワづ付属品

特長

NA-155 形, 自動電気がまに同じ.

保温式自動電気がまNA-20I A形,

10OV 炊飯 60OW 保温 50W定格

036~2.0ι炊飯容量

直熱式内がま取はずし式炊飯方式

付属装置 つ夕掛け装置

中づタ,蒸し板,水量コッづ付属品

特長

NA-155 A形,保温式自動電気がまに同じ

電気魚焼器

従来発売中のTF-4形電気魚焼器の姉妹品として大形の電気魚

焼器を開発した.仕様船よび特長は次のと船りである.

TF-10形,電気魚焼器

定格 10OV 80OW

加熱方式上火,下火兼用(焼皿船よびホ,ワトづレート付)

操作方式焼皿引出し式

焼皿寸法(幅)326 (奥行)184 (深さ)41.5(mm)

ホ,,トづレート寸法(幅) 308 (奥行) 162 (深さ) 15(mm)

焼網,焼皿ハυドル付属品

特長

262 (262)

亀

図 17-12 NA-155 A形

保温式自動電気がま

Type NA-155A

keeping warm auto・
matic Tlce cooker.

'

図 17-16 EWD-450形排水ボンづ付自動反転洗タク機

Type EWD-450 automatic revetsing machine with
dTaining pump.

図 17 13 NA-201形

自動電気がま

Type NA-20l automatic
rice cooket.

図 17-14 NA-20IA形

保温式自動電気がま

Type NA-20IA keeping
Warm automatic rlce

Cooker.

(1)焼皿寸法が大きいので,鯛など姿焼ができ,またづラタン

皿も2枚入れることができるので用途が広い.

(2)発熱体は 80OW の発熱線を熱分布が均一になるよう配

置してあるので,焼ムラがなく,能率よく調理.ができる.

(3)発熱体の上にホ,トづレートがあり,下に焼皿を用意して

いるのでホ介づレートで目玉焼など下火料理ができ,焼皿で魚な

どの上火料理ができるので便利である.

な船ホットづレートの上にはク0ームメッキの鉄板カパーがあるの

で効率よく調理ができる.

(4)焼皿用ハυドルはホワトづレートの取はずしにも兼用でき,

使用しない時は本体に取り付けたハυドル取付金具に簡単に取り

付けられるので取り扱いが便利である.

(5)焼皿用ハυドルが取はずし式になっているので,ハυドル

に引っ掛て本体を転倒させる恐れがない.

図 17 15 TF-10 形

電気魚焼器

Type TF-10 electric
6Sh broiler

三菱電機技報. V01.38. NO.1.1964

3.電気洗タク機

37年は表面にこそ出なかったが業界では静かなるづームとはや

されて生産,販売ともに順調に延び,新製品の開発にもいっそう

成果があがり,既存製品の改良および新機種と合計4機種を発表

した.

まず年の頭初には37年発売されて好評の吸排水ボυづ付 EW

D-410 形の姉妹品として排水ボυづ付'の EWD-450 形を発表し,

夏には使用場所の勝手に応じてホースの出る場所を簡単に変えら

れるメ小介を持った EW-550形を発売した.またこれと前後

して従来から発売されていた MD-100 形脱水乾燥機を改良した

MD-120形脱水機を,そして9月には脱水機を組み込んでしかも

小形にまとめた CW-730形脱水洗タク機を発表して将来の遠心

脱水機の需要の漸増の傾向に合致させるべき基礎を作った.しか



項 目

洗タク方式

形

重

形式

確源,

電

量

寸法

量

番号

周液数

機

名

承認

電圧,

動

EW'D 450 形

ウズ巻水流自動反転式
(一方水流切換付)
1.5 k宮

(コソク,、ソドル上面)
幅 50OX奥行 420X高さ 950

30 k宮

▼ 9-??12

単相 10O V 5060C S

SLW-6A 形 90W
コンデソサキートル

表 17-2

クげムスイノチ

スギ装皿

プソ

削

菱電気洗タク機仕様

^^

水 装

EW-550 形

ウズ巻水流自動反転式
(一方水流切換付)

1.5k8

幅 50OX奥行420X高さ 915

26 kg

▼ 91-180

単相 10O V 5060C S

SLW、5A 形 80W
コソデγサモートノし

ワーレyEータ式 15分

オーパフロー式(飛ンプ排出)

排水ポγプ

余γフ式

手動口ーラ式

(遠心脱水機)

1.8 k宮

幅 390X奥行40OX高さ 7

?8 kg

▼ NO.未決定

単相 10OV 50/60C/S

SLW'-8 形 10OW
コγデソサモートル

ゼソ々井式15分

オーバフロー式(ホース式)

、

図 17 17 EW 550形

白動反転洗タク機

Type EW-550 automatic Teversing
Inachine

MD-120 形

もヒ紀各機種とも当社中央研究所および商品研究所との協同によ

り実験,研究をすすめ改善改良を加えた

以下各機種について述べる.

EWD・450 形電気洗タク機

既に発売されて好評であった EWD-410形の系列としての排

水ボυづ付の洗タク機で排水性能の優秀さは、ちろん自動反転→

一方水流洗タクの W ストリームを取り入れ,コック連動操作によ

る,その使用の簡便さはこの種洗タク機の中できわめて好評であ

る

永ース式

手動口ーラ式

^

CW-730 形

ウズ巻水流自動反転式
(一方水流切換付)

クイムスイソチなし

1.5 k三

幅 610X奥行 420X高さ 800

38 kg

一洗、り'1-180
脱 NO.未決定

単相 10OV

洗 SLW-5 A 形 80W
コンデソサモートル

^

図 1718 MD-120形遠心脱水機

Type MD-120 spin dryer

EW-550 形電気洗タク機

当社洗タク機の主流をになうもので上記洗タク機と同様 W

ストリームを採用ししかも排水,ユスギ各ホースの向きを家庭の使

用場所の勝手に応じて簡単につけ変えられるなどの特長を加えた

ものである.しかも洗浄率の向上のために特殊の工夫をこらした

もので他の洗タク機の基礎となるものである.

MD・120形電気洗タク機

この機種は従来発表されていた MD-100形ヒータ付脱水乾燥

機を市場の声を入れて改良した、ので,その脱水性能のすぐれて

いることにより,販路を広め国内に脱水機普及の一端をになって

いる亀のである.

CW-730形電気洗タク機

従来発売されていた CW-710 A形の一系列として新たに開発

されたもので脱水機付洗タク機の普及を目標とし,その機能を合

理的に組み合わせて比較的小形に設計されたものであるが性能,

取扱易さと斬新な芋ザイυとによりこの種機種の中心泊りな位置を

占めるものである.

17.家庭用一般電気品

脱 SCW-3 形?OW
コンデンサ起動モートル

50/60 C/S

オーバツロー式(ホース式)

ゼソ,イ式 15分

^

^

@之

ホース式

遠心脱水

ニ;ヤ
.、'、、9

^

^^

ネ
尋

4.電気アイロン

さきに発売して好評を博している A-46形自動アイロυ, A-60

形自動アイロυなどアイロυのシリーズとして次の2機種を発売

した

IS-40 形電気アイロン

1-32形 30OW のスィ.,チ付電気アイロυの姉妹品として,ベ

ース面積が広く操作の容易なスィッチ付電気アイロυとして開発

した.仕様兆よび特長は次のと郭りである.

10OV 40OW 架台付定格

146 Cm2ベース面積

特長

(1)ハυドル上部前方にスィッチがついているので操作が容易

である

(2)ベースの形状は前方の幅が狭く後方が広いので細かい部

分から広い面積にわたってアイBυ掛けが容易である.

AS-11 形スチームアイロン

スチームアイロυの普及品として夕υク式のスチームアイ0υを開発し

た.仕様船よび特長は次のと船りである.

10OV 30OW 自立式定格

163 Cm9ベース面積

安全弁付

特長

(1)ハυドル上部前方の押しポタυの操作により注水口の弁を

開閉させることができるので注水,排水が便利である.

(2)安全弁にはステυレススづリυづなど使用して動作を確実に

(263) 263

^'

師
Q

図 17 19 CW-730形脱水洗タク機

Type cw-730 washing machine
Wit11 Spin dryer.

^

三

形

谷
外

皿
機

ユ
.
永
排
絞

琴、



図 17 20 IS-40形電気アイロυ
Type ls-40 electric iron.

、

.ー'

図 17-22 DBI0形高速度
工業用本縫三シυ
Type DB lo high・speed
10ckstitch machine

5.2 LH1形工業用ボタン穴カガリミシン

ポタン穴カガリミシυは,一定の縫模様を自動的に縫いあげるサ

イク】レ縫ミシυの一種で,ワイシャッや下着類のボタυ穴縫製のナこ

めの専用ミシυである.ポタυ穴を縫製するために,千鳥縫,布

送り,穴明け,停止兆よび糸切りの各自動装置を備えている.

仕様

一般被服地兆よびメリ卞ス用1.用途

縫速度 2,000 針 min

縫目形状 方形

ポタυ穴長 9.5~25.4 mm

針目数 60~200針

ポタン穴の幅 2.2~5 mm

半回転特殊カマカマ

LH形テーづル

9.モートル SBR 形モート1レ

5.3 FZ1形家庭用フル,ジグザグミシン

づづザづ幅船よび針基線位置の調節と,2本針の使用で,より多

くの模様縫いができるジづザづミシυで,ミシυ意匠は近代感覚を

織り込んだ斬新形とし,ジづザづ調節幅を限定するりミ.ワタ郭よび,

糸巻装置などは操作が容易に行なえるようにした,当社独特の機

構である.

仕様

図 1723 LH1形工業用
ポタυ穴カガリ三シυ

Type LHl stTaight button
hole sewing machine.

しているので十分な安全性がある.

図 17 24 FZ1形家庭用っル,

づづザづミシυ

Type FzlfUⅡ Zig・za宮 Sewing
Inachine、

5. シミ ン

38年度には,工業用として DB I0形(高速度工業用本縫ミシυ)

粘よび, IH1 形(ポタυ孔カガリ縫ミシυ)の特殊サイクル縫三シ

υを開発し.さらに家庭用に船いては, FZ1形(つル,ジづザづミシυ)

を開発した.

5.1 DBI0形高速度工業用本縫ミシン

高速度で高能率に運転できるように,ミシυ各機構部分に強制

給油する自動給油式の工業用本縫ミシυで,ミシυ中に取り付け

た羽根車ボυづで,ベ,,ド下部に設けた油槽より各部に給油し,

アーム顎部にたまる過剰油、自動的に還油するような構造として

ある.

仕様

^

図 17-25
MH-20形
編機
Type MH-20
kni杜ing
Inachine.

1.ε:づザづφ岳

針基線位置

づづザづ幅調節

リミ,ワタ調節

針基線位置調節

縫目調節

カマ

テーフ】レ

モートル

1.用途

2.縫速度

3.縫目量

返し縫

給油ボυラ

還油装置

カマ

0~5mm

L.M.R の3基線形

レパー 3弐;

自動復帰式

,イヤル式

ダイ卞】レ,づ・ワシュポタン式

固定式

Π形, BR 形, C形

6.編 機

38年度編機は, MH-20形を開発した.

MH-20形は,当社としては初の大形スラリυづ〒υションを採用

し,編み上りの美しさを強調す、るとと亀に,8・10.12月選針単

位の自動模様編器・編み上りを自動的に知らせるオートシづナ1レ・レ

ース糸を完全に編むレース糸調整装置付などの高性能編機で,市

場で好評を愽したもので,その特長・仕様は下記のと船りである.

アタ・ワチメントとして,別売りのカラーニ.ワターをもあわせて開発し

た.カラーニッターは,従来不便であった多色編みを',ラッシュポタンの

ワυタ.りチ操作で,簡単にできる多色編み装置で,38年度製品MH

-20形は、ちろん,37年度製品 MH-16形にも取り付けられる.

MH-20形編機

特長

(1)数ある編機の5ちで最も小形軽量である

(2)丈夫で美しいピニトッづ製ケース,さぴないステンレス鋼の

本体である.

(3)大形スづリυづテυシ.υが,毛糸の引きを理想的に行なう

ので,編み上りが美しい.

(4)回転式添え糸口で,豪華なづづ】レニ介が,簡単にできる

(5) 8・10・12 目の選針ができる自動模様編器付で,好みの

模様が簡単にできる.また連続引上げ模様も簡単にできる.

(6)編み上りを自動的に知らせるオートシづナ】レ付で,編みす

三菱電機技報. V01.38. NO.1.1964

一般布帛船よぴ被服地

4β00針 min

0~4mm

レパー操作式

遠心羽根車ポυづ

自動還油式

垂直全回転カマ

NH形

SN 320形クラ.ワチモートル

テーフ】レ

264 (264)
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ぎることカミない.

(フ)レース糸から極太毛糸まで,

化された美しさで編める.

仕様

1.針数

2.形

ビ・ワチ

全長

ケース幅

ケース厚み

フ.全重量

8.ケース材質

9.本体材質

200本(200 目)

動針形

45mm

1,ooo mm

155 mm

725mm

フ.4 kg

ピニト・ワづ

ステンレス金司

どんな種類の毛糸でも均

フ.扇風機

38年の夏は長雨のため扇風機の購買意慾が著しく抑制され,各

メーカとも苦戦の年であった.

しかし,このような条件下にあって三菱扇風機は37年に比べ約

30%の売上増を記録した.(全国平均の対37年の伸びは,約18

%)これはいうまでもなく伝統的にやしなわれた三菱扇風機に対

する絶対的な信頼感によるものであり,38年もこの期待を裏切る

ことなくすばらしい機種系列の企画・すぐれた製造技術ならびに

誠意あふれる販売により需要家の信頼にとたえることができた.

(1)全機種を通したスーピック芋ラックススタイル

(2)群を抜いたヒューマυ工υジニアリυづに基く数多くの操作機

構

(3)つアυクーラの積極的な冷房業界への進出

などが特筆すべき事項としてあげられる.

フ,1 卓上扇およびお座敷扇

フ,1.1 卓上扇

tでに定評の完全二相平衡モータ,自動循環給油装置,高効率

低騒音羽根など,数多くの安定した品質に加えて,38年度は各種

リモコン装置,つ0ントパネル方式,ビアノスィリチなど,ヒューマンエυジニア

リンづの粋を集めた各種機構を採用,圧倒的な人気をよんだ.38

年度に船ける新しい機構と代表的機種のいくつかを紹介すると

(1)コード巻込装置

扇風機は他の電気品に比較して移動したり,また部屋の中ほど

に置いて使用する場合が多い.長すぎるコードを調節したり収納

したりできることは扇風機に必要な機能のーつである.昨年は代

表的な機種にまったく独自な機構でコード巻込装置を採用した.

この装置はコードの蛇行性を利用して,スタンド後部に設けられ

たハンドルでコードをスタンド内の収納体に送込むようにしたも

ので,スタンドの意匠形状を害することなく構造が簡単で確実であ

るなどの特長をもっている.

(2)ビアノスイ・ワチ

速度釖換操作を一段と容易にするため軽快なビアノタッチにも似

た大形押しポタンスィッチをっロントパネルの最前端に配置したもの

である.従来の押しポタンは上下に動作したが,このスィッチは

ビアノのケυと同じように,ポタυには後方に支点があって前端の

みが上下する構造となってVる.

(3)托ート首振角度調節装置

37昨年発表した本装置に全面的に改良を加え調節段数を停止,

40度,80度,120度の 4段調節としたものである.

また,従来最大首振角度が90度であったものを業界でも例の

なV120度に拡大して広範囲な調節を可能にした.

ビアノスイッチとならんで本装置をほとんどの機種に採用した.

(4) 30cm 細目扇 D 30-F

卓越した優雅で涼味あふれる芋ザ'インはどの機種をとっても優

劣つけがたいが,最も多く愛用された機種のーつである図 17 26 25Cm 細目扇
D25-E形

Type D25-E 25Cm 6ne
mesh fan

図 17 27 30cm 細目扇

D 30-F 形

Type D30-F 30cm 6ne
mesh fan.

図 17-28 30cm 高級

船座敷扇 R30-V

Type R30-V 30cm high
Class ozashiki(Japanese
room) fan.

17.家庭用一般電気品

図 17 29 30cm lース
つアυ R30-W

Type R30一工入7 30cm
Ace fan

'

図 17-30 30cm 手!ラ,ワ
クスつアυ R30-X

Type R30-× 30cm
delux fan.

図 17-31 30cmホーム

スタυドつアυ S30-A

Type S 30-A 30cm home
Stand fan、

^.^、

図 17-32 40cm スタυド
つアυ S40-

Type S 40-B 40cm
Stand fan.

~.

(265) 265
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大形のっロントパネルに, eアノスィ.,チ,りモート首振角度調節スィ

ツチを配し,押しボタン式りモコンスィッチ,コード巻込装置のつい

た亨ラ,ワクスな標準卓上扇.

フ.1.2 お座敷扇

(1) 30cm 高級船座敷扇(R30-V 形)(R30-W 形)

37年度30cm 高級発座敷扇が市場の高級品愛好家の好みにマ

.,チして大変好評であったため本年度はこの高級扇を'2機種開発

し,とくに操作性を考慮に入れた意匠としたことが特長である.

R30-V 形扇には大形っ0υトバネルに eアノスィッチ,りモート首振装

置,押しボタンリモコンスイッチ,りモートア.,ラ,ロータリベースといっナこメ

小,トを備え R30-W 形扇は大形っロントバネルに eアノスイッチ,リ

モート首振角度調節装置,タイムスイッチ,りモートア.ワづ,ロータリベースと

それぞれ便利な装置をスタンド前面で集中的にコントロールできる

ところが特長である.

(2) 30cm ,!ラックスつアυ(R30-X 形)

近代的セυスにあふれたゞラ.ワクスつアンはすべての機構を備えて

船り性能,機能,意匠といずれも満足されたもので扇風機の王者

の風格がある.

(3)スタンドつアυ(S40-B 形)

近代的なゞザインと色調は応接室,事務所,喫茶室などによく

マウチし,30cm ホームスタυドつアン(S30-A 形)と共に顧客のアンコ

ー}レにこナこえた商品である.

の取付用穴はできるだけ小さく,しか、所定の換気目的を満足さ

せるものであるがさらに

(1)モートル効率の改善による消費電力の低減

(2)空気通路の改良による騒音の低減

(3)木ワクまたはスチー1レ窓ワクに簡単に取り付けできる取

付板

(4)清掃保守が非常に容易になった

すなわち,ツマミネリ 1個で着脱可能な耐熱耐油性のづラスチ,ク

油受を設け,羽根から飛散する油を完全に受け止め,かつ角ワク

に付属する内蔵物をすべて陰覆し汚損防止をなす構造を採用した.

このほか汚損しやすい羽根,モートル,角ワクなどもツマミネづー

つで取は・ずし清掃容易な構造とした.

フ.2.2 天井扇

天井扇は古くから輸出花形機種のーつであり,東南アジアをは

じめイラυ,イラクの中近東,遠くはエジラト方面にまでその市場

を保有している.

またこれらの市場は日本製品を始め各国の製品が入り非常な乱

戦模様を展開してぃるが,三菱天井扇はその品質を買われ好評で

あったがさらに従来の高級形のほかに安価な標準形を開発し,輸

出販路の拡大を図った.

標準形天井扇は板金っレームを採用することにより品質を低下

させることなく,大きな原価低減ができた.

フ.2.1 換気扇

37年度に引き続き確実なテυボで需要が伸長し,工場の増産態

勢も強化された.38年度は前年度に集約統合されすっきりした機

種系列を維持し,機種ビとには公共住宅形 15Cm 換気扇を除き

小改良に止めた.

63年度公共住宅形 15Cm 換気扇

コυクリート高層建築を対象とし,建築物の強度上から,換気扇

フ.2 換気扇・天井扇

図 1733 公共住宅形 15Cm
換気扇

Public residence type 15Cm

Ventilating fan.

フ.3 ファンクーラ

つアυクーラは,水量の豊富な地区に船いて,簡易冷房装置とし

て,ますます普及してきたが,最近水量不足の大都市に船いても,

ウォータ・チリンづ・ユニ',ト(冷凍機の一種)と組み合わせて,使用さ

図 17-35 25Cm 標準形換気扇

25Cm standatd ventilatin宮
fan

支持足着脱プラク着 ノマ

図 17-34 公共住宅形 15Cm 換気扇取付図

Mounting otder public residence type 15Cm ventilating f

266 (266)

タワクモートル

保ナ・ノ

,ル＼
署脱 4個)

応受け

着1元ホタノ穴

.

図 17-36 140cm 標準形天井扇

140 cm standard ceiHng fan

十ートル
^^
^^^^

闇膨

図 17-37 140cm 標準形天井扇モータ断面図
140cm standaTd ceiling fan motor cross section

■■
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図 17 38 つアυクーラ 400OD

XR-400OD形

Type xR 400O D {an cooler 400OD.

機

形寸
(mm)

極

表 17-3 昭和38年形三菱ファンクーラ仕様一

モ

電源(V)

周波數(CS)

50C S
消費電力
(W) 60C S

冷房能力(標世)

50C S

60C/S

換噐

ト ●ノ

風量
(m3/mi力)

熱交

100

5060

7

86

3'ooo kcal b

33

78

スイソチ

その他

冷媒水(井戸水)

重

付属

丁 ン

36

100

5060

86

3,ooo kcal 、

33

78

500 ι h

37 k宮

ホース継手 2個
ホースバソド 3 個

れるケースが,非常に増大する傾向にある.小は lkW ぐらいの

ウ才ータ・チリンづ・ユニウトから,大は数十 kW を使用して,何十台

のっアυクーラを同時運転する大施設にまで.各地で使用されてい

る.

36

100

50/60

50

図 17 40 30cm ファυクーラ

AR-30 BD 形

Type AR-30BD 30cm fan

Cooler

4,ooo kC8υh

5001/h

40 kg

ホース継手
ホースノぐソド

うした時期に新機種 XR-400O D形を発表し,好評を博した.こ

この形は従来のっアンクーラの形態を脱して,下部から吸い込み,

冷風を上部から吹出す形式とした.兆もな特長を列記すると次の

と粘りである.

(1)洋室にマッチした近代的ゞザイン.

(2)奥行がわずか 275mm の極薄形スリムライン.

(3)空気吸込口が前面下部にとってあるから,壁に密着して

据え付けられる.

(4)非常に静かな運転.1ノッチで 45ホーン以下,2ノッチで

35 ホーン以下.

(5)つイルタにサランネ・,トを使用.

(6)スィ.ワチは表面に露出せず,ケーシンづ内に内蔵

その他,30cm 横形ファυクーラ,30cm縦形っアンクーラ,40cm縦

形っフンクーラは改良され販売した.

65

100

50/60

1?5

135

5,ooo kcal h

2個
3個

^

720 l h

46

(267) 267

フ?01/h

60 k宮

機器方面の冷却用っアンとして,急激に小形送風機の需要が増大

してぃる.これら種々の仕様に応じられるよ5に,この小形送風

機を各種とりそろえて,今般市場へ送り出した.

この送風機は,とくに効率良く設計しナこ小形シ0ツコ(幅流)羽

根と,その発生風量を有効に取り出すように作られナこケーシυづよ

りなっている

これを駆動するモータには,安定した隈取起動形とコυ芋υサ起

動形との2種を,郭のおのの特性に応じて使いわけしている.

またモータとケーシンづの中間に入れた防振機構により,完全に

モータ,羽根の振動は,ケーシンづより隔絶してある.意匠的にもユ

ニークにまとめてあり,すでにその採用例も数多く業界より絶賛

を博している.

フ,4'2 冷暖房機器用シロッコ送風機

最近,ビ」レや事務所船よび一般居室などでの空気調和としての

冷暖房機器の普及は目ざましく,これに装備され冷(温)風を機

器より送り出す送風機の需要も急増してきた.

これら送風機は,とくにその性質上騒音の低いことがまず要求

される.はん用モータをそのまま使用すると,騒音など種々問題

があるが,当送風機には,これらを解決した新しいコυ芋ンサモータ

を開発使用した.

低速に船ける安定した運転と,その速度制御に羚いては,すで

に各方面より好評を得ている

フ.4.1 ミゼットプロワ

近来,ジュース自動販売機や,ウォータクーラなどの方面船よび電子
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形名

表 17-4 Sゼットプロワ(シングルファン)仕様
モータモータ羽根径 備極數出力

BE-04S
BE-06S
BF-08S
BE-08S
BF-10S

BE-10S
BF-12S

CSF50

40mm
60
80
80
100
100
1?0

表 17-5

""恂沌 1
BED-06S 60mln
BFD-08S 80

BED-08S 80
BFD-10S I00
BFD-12S 120

全閉風圧開放風量

3mmH200.2m3 min
8 0.5
5 0.フ
?0 1.3

1.3
?5 2.6
10 2.0

ミゼットブロワ(ダブルファン)仕様
モータ

全閉風圧 開放風量 備出力

2

隈取起動モータ

③制御電気配貌

50形との組合図

type csF-25,50.

・0卜 0・'ーー・

コンデンサ起動モータ
隈取起動モータ
ロンデンサ起動壬ータ

図 17-48 FCU-25形
ルームクーラ

Type FCU-25
rooln cooler.

考

岸

"

つている.写真のように,送風機,速調器ともユニークな意匠で,

コンパクトにまとめられてぃる.

適用される冷暖房機器の能力船よび仕様は表 17-6に示すと船

りである.

図 17 49 CSF-25形ルームクーラ

Type csF-25 room cooler.

"
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=内

( b )

17-42 ミゼ・ワトづ口ワ(シυづ】レつアυ)

Mid宮et bloweT (sigle fan)

8.ルームクーラ

FCU・25, CSF 25,50形ルームクーラ

FCU-25 と CSF-25,50 形はそれぞれ組み合わせで使用され

るもので,いわゆるセパレートタイづと呼ぱれるルームクーラである

FCU形には,冷却器,室内用送風機,膨張弁,エアつイ1レタ,が

あり, CSF形には,凝縮器,圧縮機,室外用の送風機が配置さ

れ,操作はすべて, FCU 側のスィッチで行なわれる、

特長

(1)スマートなデザイン

FCU 形は奥行が小さく,高さも部屋のアクセサリとして調和す

る,スマートな¥ザインである.

(2)静かな運転

室内に据え付けられるFCU形には,特別に設計された, そノ0,ワ

コつアンを使用し,騒音の発生源となる圧縮機,その他は,室外に

据え付けられる CSF側に取り付けられてぃるので,非常に静か

である.

(3)殺菌っイjレタ

つイルタには.殺菌っイルタを使用し,空気中のちりやごみを口

過するだけでなく,殺菌も行なう.

考

形

BG-】5S

BG-15SB

BGD-15S

BGD、15SB

名

表 17-6 シロッコ送風機仕様

図 17 43 ミゼ'ワトづ口ワ

俵づルつアン)

Midget blowet (double fan).

ニ.ニット

冷房能力
(kcal h)

500~1.800

1,200~2,500

1β00~3,500

2,500~5,000

送

吐出風母

6.om3/min

8.5

12.0

17.0

風

定格電圧

1 φ 10O V
5060 C 3

機

ノノ

"

6P

市

速度調整器

ψ

50/60C 3 共用

"

剛

図 17 44 シロッコ送風機

BG-15 S形

Type BG-15S sirocco fan

削

,

"

FCU 25

図 17 45 シロッコ送風機
BGD-15 S形
Type BGD-15S siTOCCO
fan

とくに速度制御には,りモートコントロール方式や,電装関係にて簡

易な結線の方法をとるなど,種々のアイゞアが船りこんである.

低速運転に兆ける風量の問題は,効率の良い羽根,ケーシυづの

組み合わせにより,羽根径を少々大きくするのみで,十分補ぎな

2朋(268)

FCU・25+CSF・25

①高圧液配管②低圧ガス配管

図 17-47 FCU-25形と CSF-25,

Com、ination of type FCU-25 and

②

内

FCU・25

図 17 46 シ0・ワコ送風機用

速度調整器

Speed regulator for sirocco

fan

3

FCU・25

FCU・25

FCU・25

トタ室
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図 17
Type
50 CSF 50形}レームクーラ
CSF-50 room cooler

、、、、、、

形

表 17ーフルームクーラ仕様

電動概出力

FCU 25

ンロッコ

19 m3 rnin

エヤーフイルタ

0.2 kw

クロスフイン

形

膨張弁

温度調節器

10mm

3列

殺菌フイルタ

温度式自動膨
張弁
リモートノぐノt,

プ式
求りウレタソ
ホーム

R 12

形

防音材

回転数

媒冷

冷房能力

製品重量

途 装

y'、'・@す゛.

押しのけ量

砥動機出力

CSF 25

FIA

1,400 1.680

r.p m

15.o tn 3 hr

形

(2)据付面積不要

室内の据付に要する面積が不要なので,室内全体を利用でき,

}レームクーラのためにむだなス弌ースを取られなくて済む.

(3)冷却水不要

空冷式であるため,冷却水を必要としない.

(4)りモートコントロール方式

操作に必要な,スィッチ,温度調節器が,一体となったりモコン

方式であるナこめ希望の個所で,1レームクーラのコントロールができる.

(269) 269

風

(4)すぐれた凝縮能力

一般に空冷形の凝縮器は,真夏に凝縮能力が不足となる傾向が

あるが, CSF形は十分な凝縮能力を持ち、異常な高気温に耐え

ることができる.

(5)強力な室外送風機

CSF形の送風機は,熱風を,周囲に影響のないところまで,遠

くに導くことができる.

(6)長い配管距離

FCU 形 CSF 形との接続配管ネ,上下6m,長さ 20m まで可

能であるから, CSF形は冷房する部屋から遠い所にも,屋上など

にも,据え付けることができる

仕様,外形寸法は,,'の船の表 17 フ,図 17-51 のと船りであ

CSF 50

6,ooo kcal h

可能最大静
風圧

電動機出力

式

G?A

1.430 1'710

r.P.1n

31.5 m3 hr

95 kg

りフトブルー
ノ、ン,ートン

量

2kw

ソロ

形

50 m3 mln loo m3 min

詔

.

コ

管

3.75 kw

10mm Aq

0.4 kw

式

安全装匿

列

.ノロツロ

径

クロスフインクロスフイソ

製

数

^
ロロ

塗

10mm Aq

重址

3列3列

可溶栓,高低可溶栓,高低
圧スイフチ圧スイッチ

330 k息??o kg

メラミγ焼付メラミン焼付
グレーグレー

10

0.75 kw

装

10

る

LU 20形ルームクーラ

まったく新しい据付方法を用いた}レームクーラで,従来の床置形

のルームクーラが室内に据え付られるのに比較して, LU 形ルームク

は室外に据え付けられる方式をとった点がまったく異なってーつ

いる.

特長

(1)低騒音,低振動

室外据え付のため,室内の騒音はきわめて少なく,もちろん振

動もまったく感じられない.
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名
式
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生,
^ 外 室内

^0欠出口

0

ソは吸込パネル内にもリモコ
取η付けられ弐す

リモコン

ゞ、電源 (左、右)L
吸込口

0

,,匡ヲhリモコン;:

図 17 53 LU-20形ルームクーラ外観図

ExteTiot view of room cooler.

( 5 )殺菌っイjレタ

空気吸込口には,特殊薬品で処理された殺菌っイ】レタが,取り

付けられ,空気中のづミを取り除くだけでなく,細菌に対しても

効果を発揮する.

(6)電熱暖房

電熱器を取り付けることにより,簡単に冬期の暖肩ができる

(フ)意匠

室内には,吹出口づりjレ,吸込飾りパネ】レが出るだけで.それ

ぞれ室内の装飾としても十分である.

LU-20形ルームクーラの什様,内部構造を,それぞれ表 17-8,

図 17-54 に示す、.

EU-50 (クウ)形, ACC 50形ルームクーラ

空冷りモートタイづの 1レームクーラで,従来の 2t りモートタイづルームク

ーラの系列として,開発された,5t のルームクーラである.

リモートタイラとけ、,室内側ユニットと室外側ユニ.介から成り,

室内側は凝縮器を除いた,圧縮機,冷却器室内側送風機,制御機

表 17-8 LU-20形ルームクーラ仕様

欠出パネル

、

吸込ノぐ不ル 】山・50 (クウ)1

^^
亜圃^

2

①高圧ガス配管

②高圧液配管

③電気配娘

図 17-55 EU-50 (クウ)形

ACC-50形組合図

Combination of type EU-50

and type ACC-50

ACC・50

縮概

内送風機

1.5kW 密閉形

ンロッコ 12/141n3 min 20OW

20OV 5060C 3

クロスフィン形空冷

クロスフ'ン形

R、22

4,000/4,50okcavh ASRE の標準状態

高圧開閉器

図 17-56 EU-50(クウ)形ルームクーラ

Type EU-50 room cooler

媒能力

^

ロロ

準

13.5k宮

ソフトブルー,ハン々ートン塗装

室内送風彬

図 17 57 ACC 50形ルームクーラ

Type ACC-50 Toom cooler.

器を含み,室外側には,凝縮器,室外用送風機より成り,室内側

と室外側は冷媒配管,電気配線によって結ぱれるタイラである.

特長

(1)優美な芋ザイン

EV タイづを基調としたゞザイυで,従来より好評を得ている.

(2)空冷りモート式

空冷りモート式であるので,冷却水が不要であり,凝縮器(A

CC)を自由なところに据え付けることができる.

(3)全年空気調和ができる.

空気調和は,単に冷すだけでなく,温度のコント0-】レ,湿度の

コυトロールを初めとし,気流の調整,除ジン,などを行なって,

空気調和ということができる.

EU-50(クウ)は,各種の機能が行なえるように設計され,客先

の希望により簡単に希望の機能を持たすことができる.

仕様,外形寸法はそれぞれ表 179,図 17-58 のと羚りである

RD形窓掛式ルームクーラ

従来の RB 形ルームクーラに代わる,新形ルームクーラとして開

発されたものである.

外観はべージュ系統の落ち着いて,,!ラックスなふんい気を持ち,

和洋室いずれにも良く調和する.

特長

(1)低騒音

圧縮機運転音の室内への伝パを防ぐため,2重防振,シャ音

三菱電機技報・ V01.38 ・ NO.1・ 1964

図 17 54 LU-20形
ルームクーラ内部構造
InterioT construction

Of room cooler

冷却

圧縮、機

オートカノ 1

室内送風機

電動機

制御箱

270 (27の

疑縮

=内 トタ室

器
機

縮
風

一
亘

源
器
器
媒

縮
却

圧
室
電
菱
冷
冷

器

量
装
重
塗

器

冷
製
標

凝
送



表 17-9 ルームクーラ仕様

ACC 50EU-50 (クウ)冷却装置(室内側D

形EV-50 (クウ)名形

サ(mm)高 1,935

怜高サ(プレナム付Xmm) 2,162

(1nm) 1,100幅

行(mm)奥 590

G2A形 式
能最

回転數 5060C S(r.P.m.) 1'430 1,710 風
動押しのけ量 31.5

電動撥出力(kw) 3.75

形 シロソコ X I式

量(m3mi口) 50風

電動機出力(kw) 0.75
安 全

クロスフーン ^
ロロ

12

3

サランハニカム織フ イ丁

外部'冨ライザ形温
度式自動膨張弁
リモートパルプ式
?ステージ

モノしトプレγ

外

形

^

空冷凝縮器(室外側D

ACC-50名

サ(mm) 1.0?3

(mm) 900

行(mm) 730

シロッコXI式

址(m3/min) 100

(mm/Aq) 10

出力(kw) 0.75

式 クロスフィγ

径(mm) 10

3 列X2数

溶栓
發 低圧開閉器

180重益

メラミン焼付グレー

21

EA

128

FB

51

C

タメノ

弁

節器

熱材

媒

G

防

虻1

ロロ 玉

(kcavh)

(kg)

装

1レン抜さ

(付属品)

D

図 17-60 外形寸法図

Outline dimensions

R-1?

465

ソフトプルー
ノ、:ノ^ートン

11,000

皿

(k宮)

装

EU.50形(空冷)

^
嚇管入口

" 1T ' U ●冒冨制 1

図 17-59 RD形窓掛式ルームクーラ

Type RD window mounting typeroom
Cooler

3

1,.' 1・1

1,100

7卸

'醜出口12゛

脹込

ACC・50形凝縮器

図 17-58

H TSU 竜1IHJ

12

,

構造を採用した.

(2)風量大

送風機の改良を行ない,風量の増加にもかかわらず,騒音は逆

に静かになっている.

1項と合わせRB形より一段と静かな 40ホυ台の運転音を実

現できた.

(3)電熱器

電熱器を取り付けることにより,冬期には簡単に暖房が可能で

ある.

(4)殺菌っイjレタ

前面空気吸込口に取り付けられたっイ1レタで空気中のづミを取

り除く.このっイ}レタは特殊の薬品で処理されて充り,人畜には

無害であるが,づミに付着した細菌に対し殺菌効果があり,衛生

的である.またっイルタの取はずしは,非常に簡単になっている.

(5)風向変更

4個の指向性の大きなルーパを用い,どの方向にも風向が変更

17.家庭用一般電気品

589.2

10

0、
0'1
^

智■.ー
Uう

^
0」

.^^ニ'

外形寸法図

1,050

320

口

530

吸込配管出口19.1ψ

Outline dimensions.

196

液配管
重毛^! 入口12φ

320

90

^
^

^

D

"・小M .、.、

^mo

^

^

^

ド取出口(左、才;)
15
電源コー

できる.

(6)風量調節

送風機の速度は2段に変更できる.

(フ)温度調節器

温度調節器を取り付けることにより,室内の温度を一定に保て

る.

(8)排気可能

排気ダンバで汚れた室内空気を排出することができる.

RD形ルームクーラには,表 17-10 の 5機種カミある.

外形寸法は図 17-60のと船りである.

RW形水冷式ルームクーラ

つアυクーラと圧縮機を組み合わせた,独創的新製品である.外

(271) 271
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図 17 61 RW形水冷式ルームクーラ
Type R工入7 Water cooled room
Cooler.

電動機出力

電動機出力

風量切換

室内側送風機

室外側送風機

媒

10O V 1 φ 5060C S

RD-08

表 17 10 RD 形窓掛式ノしームクーラ仕様一覧

冷

40W

強弱?段

シロノコフ T ン、180φ

プロヘラフ了ン300φ

凝

60O W'

冷

272 (272)

工丁フイノしタ

?0OV 3 φ 5060C S

冷房能力 kcelAI
σEM-115の

本体重量

RD-10

器 空冷銅管丁ルミフィγ空冷銅管丁ルミフィ

銅管丁ルミフイン銅管丁ルミフイン

殺菌フイルタ 殺菌フイルク

器

0.75 kw

R-12

40W

強弱2段

シロソコフ丁 y180φ

プロベラフ丁ン300φ

付

0欠出ノレーハ
.ヒ下左右
風向変更
τ]'有毛

属

取付可能電熱噐

20OV3 φ 5060c a

RD-15

0^

广一-1

1'600 1.800

に1

ロロ

75 k宮

取付台枠
ノ、ツキン

ドレン排出部品

L^昨'一]」御00■00
'2Xヲーフ,穴

スイノチ

R-22

50W

強弱2段

シロンコフブン186φ

プロ・ぐラフ丁ン350φ

1.1 kw'

角1」ノぐネノレN

用取は十
しτ]'盲畢

20OV1φ5060CS

RD-10S

1.8kw

2.0002'240

ン空冷銅管丁ルミフ'

銅管丁ルミフイン

殺菌フイルタ

76 kg

取付台枠
ノ{ツキ y

ドレン排出部品
電源コンセント

2.5 kw

エ.アフィノレタ

手多動用取手

R-22

0.75 kw

40W

強弱?段

シロッコフ丁ソ180φ

プロヘラフ丁ン300φ

観はスカイづルー系統の明るいふんい気をもってぃる.

特長

(1)能力 1400。

水冷式でっアンクーラ十冷房機の能力を有って船り,450W の圧

縮機出力で60OW の冷房機に相当する冷房能力を持ってぃる.

(2)低騒音

室内ワアンにはララスチック製っアンを用いており,静かな運転

を行なう.

(3)維持費

水冷式であるので電気代が少なく,水道水を使用しても,維持

費は安い.

(4)据付簡単

小形,水冷式であるので据付はきわめて簡単である.

仕様は,表 17-11,外形寸法を図 17-62に尓す.

定念、具

図 17-62 外形寸法図

10O V 1 φ 5060 C S

争
'

/,・"や

RD-15 S

2.4002,600

蝦

ホース用エル
ポおよひ
ノ、ユノ、

γ空冷銅管丁ノレミフィソ空冷桐管丁ルミフ'ソ

銅管丁ルミフ'ン銅管丁ルミフィン

殺菌フイノしタ

固定穴

80k8

取付台枠
ノ、ソキソ

ドレン排出部品
電源コンセント

3.o kw

R-22

1.1 kw

50 W

強弱2段

シロソコフフン 186φ

プロペラフフン350φ

☆

露受1+皿

(呂怯n付属品)

屈

別売付属部品

ドレン出口

9.家庭用暖房器

冷去DフK出口

?'0002240

76 k宮

取付台枠
ノ、ソキ:ノ

ドレソ排出部品

表 17-11 RW形水冷式ルームクーラ仕様

R-2?

コ、キ妾続口
A、取は司'」
可肯を

Outline dimensions

殺菌フイルタ

2.5 kw

擾

電>原コー
長さ3m

2.4002,600

80k三

取付台枠
ノ、ツキン

ドレン排出部品

1 φ 10OV 5060 C 3

電動機出力 450W

プロペラフ丁ン250φ電動機出力 10W

R-22

水冷二重管式

銅丁ルミフイソ 1列

ガ" 2列

アースターミナノレ

3.okw

工十一フ'メ,タ

9.1 電気暖房器

38年度は,とくに品質の安定に力をそそぎ,富士山頂や低温室

実験室に船ける年間連続実用試験と,徹底した出荷検査により事

故の絶無を期し,新製品としては卞づラの対角線方向に赤外線ラυづ

を取り付け,熱分布を向上させた医療兼用ホームコタッ,スベリ止め,

折りたたみ式脚付卞づラ,他社に例のない電気マ.介,円形パールシ

ユランクヒータ使用のストーづ,発熱体上・下切換式電気毛布などを発

売して好評であった

9.1,1 アンカ

K-301形べピーアンカ,(10OV,30W,▼8-2956)

船子様向けとして,肌ざわりの良いポアーを使用したかわいぃ

芋ザイン,完全防水を期すため特製耐熱ピニ】レシートを使用し,全周

高周波接着した安全な発熱体と,幼児の肌をいためないナイ0ン

つアースナを使用し,保証温度もとくに試験の結果設定した安全で

可愛いべeーアンカである.

(色は赤,づル→

9.1.2 パッド

P 441形バッド(10OV,40W,▼ 81 145)

新しい時代の暖房器として開発されたこのパッドは,アンカ,座

づ卜υ,ひざあてなど広い用途に利用できるようコード中間には,

パイ0ツトランづ付の4段切換,押しポタンスィッチが付けてある.発

熱体は特製耐熱ピニ1レシートを使用し,全周を高周波接着によって

完全防水とし,豪華な感じのキ】レティンづカパーには,つアースナを付

け,発熱体着脱式になっているから,カパーの洗タクもできる.

(色はビンク,づりーン)

9.1.3 ストープ

RC-601形円形ストーづ(10OV,60OW,▼81-137)

三菱電機技報. V01.38. NO.1.1964
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図 17-64 P-441形

電気パ・ワド

Type p-441 electric

heating pad

図 17 63 K-301形電気アυ力

(ベビー用)

Type K 30l electric bed

訊larTner

いている.

(色は口ーズ)

RH-1201形インスタント式ストーづ(10OV,1.2kw,冒 81 154)

幅射効率の良しといわれてぃる石英管ヒータより,さらに200。

以上も効率が良く,医療効果のある短波長の赤外線を多量に放射

する 60OW インスタントヒータを'2本使用し,使い易い押しポタンス

イ・,チにより,上,下任意に切り換えのできるキューピックラインの

高級インスタント式ストーづである

(色は口ーズ,エメラルド)

9.1.4 足温器

F-304 形スリ.りパ(10O V,30 エハフ,▼ 81-139)

本体,カパーには風合がよく,汚れのつきにくぃピニ0ンつラノを

使用し,コードはづラづイン式になってぃるので便利で,とくに,

温度調節器(温度ヒューズ付)部分は強固な補強ケタで保護して

あるから,長年の使用にも故障の必配がない.

(色は赤,づりーン)

9.1.5 マット

EM 201形マ,ワト(10O V,20OW,▼ 81 328)

綿編組発熱体(新案出願中)を使用し,ウズ巻状に構成(縫製)

されているのでテーづルの下などに置いて,多人数向足温器とし

ての利用のほか,台所での水仕事の際にも使用できるよう防水構

造にしてあり,使い易いコード中間スィ,,チ付である

(色はエンづ白点)

9.1.6 毛布

SB-141形発熱体切換式毛布(10OV,140W,▼'81-263)

次に記す二つの大きな特長を持っている新製品である.

(a)発熱体上,下切換式(新案出願中)

結線図のように発熱体が上,下各70Wずつに分れて配設され

コント0ーラボックスには「切」,「下」,「上下」の 3段切換押しボタンス

イッチが付けてあるので「上下」を押せば普通の電気毛布と同様,

毛布全体があたたかくなり,「下」を押せぱ毛布の下半分だけ通電

して腰から下が全面あたたかくなる,しかも,コントBーラのダイ卞

jレにより自由に温度が調節できる.

(b)三菱 EL 発光板

コントローラポ.ワクスには,透明ダイ卞ルの下全面に三菱EL発光板

(Electm Luminescence)が取り付けられ,使用中ダイ卞}レがづり

ーン色に輝くので,使い易さとともに独特のムードをかもし出す.

な船毛布生地は定評のある三菱レーヨン製ポンネ}レ毛布を使用

しているので,軽くて,弾力性に富み,長年の使用にも毛玉がで

きにくく,純毛にまさる肌ざわりと暖かさを備えている.

(色はラク身

SB-92形普及形毛布(10OV,70VV,▼8 2853)

毛布は胸元に主発熱体より約 15C 低い温度を保つ,低温発熱

体を配設した健康配線になって郭り,定評あるマづネット式コント0

を使用した小形の普及電気毛布で,高級品と同様発熱体,コーつ

ードは着脱式になっている.

(色はラクダ・ビンク)

SH-461形敷布(10OV,40W,▼8118の

肌ざわりの良いネルを表布に使用し,電気毛布と同様,発熱体

とコードは着脱式になっているので洗濯ができる.また,温度も

パイロ,介ランづ付コード中間4段切換押しポタン式スィ,チにより,

高,中,低と好みの温度に変えられるので用途が広い.

(色はクリーム)

図 17 66

電気

Type RN

Stove

図 17

Type

65 RC 601形電気ストーづ

RC-60l electric stove

RN-607 形

ストーづ

607 electTic

゛.^

図 17-68 F-304形

電気足温器

footType F-304 electric

図 17 67 RH-1201形

電気ストーづ

Type RH-120l electric
Stove

Warlner

研究所製シュランクガラスと不透明石英管とを特許製法により2重

管とした着色石英管を使用し,円形パールシュランクヒータを取り付け

た斬新な芋ザインのストーづで、反射角も 9ぴ可変になって太り,

コードには中間スィッチを付け、壁掛けに、兼用できるようになっ

ている.

(色は口ーズ)

RN-607 形ストーづ(10OV,60OW,▼ 81-136)

石英管ヒータを使用し,発熱体取はずし式を採用したキューピッ

クラインの普及形ストーづで,本体には口ータリスィッチ(on・0丘)が付

17.家庭用一般電気品

図 17 69

EM-201形電気マット

Type EM-201

electric mat

(273) 273



サーモスタット

発勲体

り、、
毛布本体

-1

ーーー.L_.
EL発光板スィッチプラグ

図 17ーフ0 SB-141形電気毛布結線図

Type sB-141 eleC廿ic branket wiring
diagram.

3極フフク

3極プラグ受

図 17 79

NH-481形ミラク日
ン.ホームコタツ

Type NH-481F
electric home

" kotatsu"(body

^arlner).

゛

図 17ーフ1 SB-141形電気毛布
Type sB-141 electric branket.

^

図 17 乃 K-24形

山形アυ力

Type K-24 electTic bed

図 1773 SH-461形電気敷布

Type sH-461 electric sheet

^artneT.

づ

図 17ーフ2 SB-92形電気毛布
Type sB-92 electric bTanket

図 17ーフ6 K-305形
平形クッbヨυアυ力
Type K-405 electTic
bed warmer.

口出線 口金

0^

琴弓

Ω 421形クッション(10OV,40W,▼81-148)

汚れがつきにくく毛玉のできにくい三菱レーヨυ製ポンネ1レポアー

を表布に使用し,耐熱性が良く,長年の使用にも弾力性の失わな

いウレタンワオームをクッショυ材に用いた洋式座ぶとんでコードには

中間スィッチを付け,使い易くなっている.

(色はビυク,づりーン)

9.1,フアンカ

K-24形山形アυ力(10OV,60W,▼'81 79)

発熱体には,ボピンヒータを使用し,温度調節はツマミ式で温度

ヒューズとの2重安全装置付となっている.木製ケースの表面は

コー】レテン布ぱりで,肌ざわりよく取り扱いも簡単である.

K-405形平形クッションアυ力(10OV,40W,▼81-143)

発熱体にはスペースヒータを使用し,温度調節は押しポタン式リ

モートスィッチをもって行ない,温度ヒューズとの2重安全装置付で

ある.金属製ケースの表面をやわらかなボリウレタンフォーム(合成樹

脂スボンジ)で包み,さらにコールテン布で郭船ってあるからクッシ

ステム
ケーンガラス

図 1774 Ω一421形電気ざぶとん
Type Ω一421 electric cushion.

'

罰、

ワイラメント(タソグステン)
(主ヒータ 230、.V)

ガラス珠(硬質ガラス赤色フロント)アンカ

図 17 78

NH-361F 形赤外
線ホームコタッ

Type NH-361F
electTic home

" kotatsu"(body
Warlner).

■冊■■Ⅲ酉

図 17ーフ7 赤外線ランラ

不活性カス

フィラメン(タンクスーン)
(楠助ータフ0W

InhaTed

274 (274)

をもったソワトな感触である.またりモートスィッチつきだかヨン

ら,休んだまま自由に手元で温度を調節できる特長がある.

9.1.8 ホームコタツ

NH-361形赤外線ホームコダリ粘よび NH-361F形赤外線ホ

ームコタッ(折たたみ脚付')(10OV,30OW',▼81-149.厚生省許

可番号島用第8号)

発熱体には赤外線ラυラを使用し,これを卞づラに対角線に取

り付けたので赤外線がコタッ内に平均に放射される.赤外線ラυラ

は 230W 70W の2重コイルになって船り,温度調節器が切に

動作しても一定温度を保ち心地よい暖かさが保たれる.暖房器と

しては安全な2重安全装置付であるとともに,赤外線ラυラは医

療効果のある短い波長の赤外線を多量に放射するので医療器具と

して、,すぐれた効果を発揮する.(厚生省許可ずみ)

NH-481形ミラクロυ・ホームコタッ(折ナこナこみ脚付)(10OV,40OW,

▼81-119)

発熱体には円形ミラクロυ磁器を使用し,その内部に特殊巻きの

三菱電機技報. V01.38. NO.1・1964
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ニクロム線を入れてある.したカミつて通電すると赤々と輝き多くの

赤外線を放射する.脚は木製折たたみ脚を使用してぃるので簡単

にかたずけられる特長がある.

9.2 石油ストーブ

38年度石油ストーづ JIS 改正に伴いとくに安全性を主体とし,

37年度販売の KA一Ⅱ形に改良を加え,さらに新形3機種を加え

て発売し好評を博した.

KA-102形石油ストーブ

37年度 KA一Ⅱ形と形状船よび性能は相異ないがノづキ窓を大

きくし,色調をビυク,クリームと 7色にした.立た耐風処置とし

て夕υクの底部に羽根状の整流板を追加し,タυク溶接部は油漏

れがないようシーム溶接にした.

KB-111形石油ストーブ

シυ上下・反射形の普及品で近代感覚にマ.,チした優美なゞザ

インで,とくに安全性を考慮し,5小傾斜しても転倒しないよう

に芋】レタスタイルで重心を低くしている.また器具の上面には受皿

を取り付けているため誤って上方より水をこぼしても異常燃焼す

ることがない.反射板は曲率半径を考慮しとくに反射効果が良好

である.

KE-2701 形石油ストープ

豪肇なキャeネ・"の後部に電動っアυを取り付けたいわゆる大

形のシυ上下・強制対流形石油ストーづで,燃焼器は KA-102

形と同一のものを2個使用しているので熱量も多く,室内を力ら

なくしかも早く暖めることができ,室内暖房としてきわめて効果

的である.また燃焼器の片方を消火することで発熱量をIPに調

節することができる.つアυは押しポタυスィッチにより「強」鴎剥

「切」の3段に切り換えられる.

機

方

外形寸法 mm
(巾X奥行X高さ)

表 17-12 石油ストーブ仕様一覧

種

重

シ

KA-10?形

式

六形車輪

(275) 2乃

タソク容址

γ

(kg)

(mm)

連続燃焼時問

直径高サ
365×500

I KB・111 形

灯油燃焼量

シソ上下・複
筒対流式

発熱皿(kcavh)

の

6.3

適室標池(畳)

1 520×470×410 640×480×720

75

U小)

電動

4.6

KE-?701形

シン上下・単
筒2連
強制対流式

付

16

98

フ

0.?9

KE・2501 形石油ストーブ

KE-2701形の姉妹品で KE-2701形に比べてすべて小形になっ

ているのみで形状意匠は同様である.ただしファυは「入」「切」

スイ・Pチの 2段である.

100

属

丁

2'460

ソ

3.フ

KE-2501形

シン上下・単
筒2連
強制対流式

7

^
ロロ

33.0

14

ロート

シン掃除具

0.?6

520×260×670

75

2,200

9

10.回転機応用品

回転機応用品の本年の特色は,従来からの製品は,徹底的に改

良し,力しろ新製品と同じょうなものにしたことであり,その上

新機種も加えることができたことである.こうして機種もふえ,

種類も多くなって,商品の増強をすることができナこ.

10.1 電気掃除機

電気掃除機は,だんだん普及して,いまでは家庭用電気品では

最もよく使われるものになってきた.したがって需要も安定して

きているが,三菱電気掃除機は,従来の実績と新製品とのっみ重

ねによって好評を得ている.

本年は2機種のシリυダ形を発売した.これらは性能.使い勝

手ともに十分なものとし,しか、買いやすい価格になるようにし

たものである.これら2機種は,仕様はほとんど同じであるから

まとめて紹介する.

101.1 TC 276形電気掃除機(図 17 84)

外形が丸いジJυダ形である.

10.1.2 TC 248 形電気掃除機(図 17-85)

外形が四角のシリυ,形である.

6

15

18.8

ロート・シン罰
整具・シン上棒

図 17 80 KA-102形

石油ストーづ

Type KA-102 keTosene
eater.

0.59

50

5.000

10OV?5W?ocm

(3段押ボタン
スィッチ付)

6

14

15

ロート

ンソ掃除具

0.4

3,400

10OV25W15C11

(入切スイプチ
付)

9.5

ロート

シソ掃除具

図 17 81 KB-111形
石油ストーづ

Type KB-111 kerosene
heater.

図 17 82 KE-2701形

石油ストーづ

Type KE-270l keTosene
heater.

家庭用一般電気品17.

図 17-84

TC-276 形

電気掃除機
Type TC-276
electric

Cleaner.

図 17 83 KE 2501形

石油ストーづ

Type KE-250l kerosene
heater.

ダストインジケータ

掛け金

吸込口

前ぶた

図 17 85
TC-248 形

電気掃除機
Type TC-248
electric cleaner.
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表 17-13 TC-276形 TC-248形電気掃除機仕様一

仕 様

動

費
口
ロロ

●叫"鵬"

属

単相交流 10OV 5060CS

単相交流直巻盤流子電動機

350 訊1

4.3k宮(本体)

(1)合成ゴム製フレキシブル永ース

TC-?76 形

丁タノチメント

( 2 )

( 3 )

( 4 )

( 1 )

(?)

( 3 )

( 4 )

( 5 )

伸縮自在延長パイ

班源コード 5m

IG式床プラシ

洋服プラシ

チリ払いプフシ

リモートス'ソチ

スキ問ノズル

曲りハイプ

予伽紙袋 5枚

型式認可番号

TC 248 形

プ

(プラグイソ)

特長

(1)吸ジυ性能がよい

(2)騒音が少ない(三重消音構造)

(3)使いやすい,いろいろの機構をもっている.

a.わが国最切につけたりモートスィッチ

b、レパーーつで使いわけられる「たたみ」「じゅ5たん」兼

用の TC 式床づラシ

C.チリのたまり具合が,外から一目でわかる「づスト・イυジ

ケータ」

d.長さの調節ができる伸縮自在延長バイづ付

e.大形車輪つきで,安定・移動性がよい.

f.その他,従来の三菱電気掃除機が持っているいろいろの

特長のある機構を備えている.

自働式、1

1.8 m3 min

980血m 水柱

▼ 9-2666

透月
谷器

手動口

遠心
カゴ

流出口

(1)仕様

電源 単相,交流,10OV,5060CS

電動機 2極コυゞυサ形誘遵電動機

入力 120W

定格時間 30分

製品重量 6.5 kg

(2)特長

自動式であることは第1の特長であるがこのほかには汰のよう

な点があげられる.

a・自耐ルまかりでなく手動でも使える.(材料によっては手動

の方が手際よくできることがある)

b・ジュースの分離率がよく,づユースにカスの混入が少ない.

C.容器が透明であるから中の様子が外から見えるので都合が

よい(とくに,兆ろしをするときには便利である)

d.ステυレスのカッタは切れ味をいっそうよくしてぃる.

e.ボ,功ーポネート製のっイルタを使用しているため,煮沸消毒

ができるので衛生的に使える.

f.スィッチとづレーキが連動しているから瞬間的に電動機の回

転をとめられるので次の操作にすぐ移ること力:できる.

ι.,,

全

^
脚

10.2 ジュ サ

づユーサは,保健・美容・育児・料理などのために使われ広く普

及しはじめてきた.本年は性能・使いやすさで抜群のものである

新形自動式づユーサを発売した.自動式ジューサはわが社独特の

ものでとくに好評を博した.

JE-102形自動式ジューサ(図 17-36)

自動式というのは,自動投入口へ材料を入れるだけでジュース

カミ出てくる方式で,従来のもののようにいろいろ eストυで押す

必要がないので便利である.そのうぇ切れ味がよく,づユース分離

率が高く,従来のものに比べ 13~12 の時間でよいのが特長で

ある.

取手

図 17 86 JE-102形

ジューサー

Type JE-102 juicer.

ノ→入イ;1ミ

1耳、,用ヒニールケース

携帯用ビニールケース

図 17一朋 SM-200形電気カミソリ

Type sM-20o electric safety tazer

、

携帯用ビニールケース

ーー■^

、 ＼
畢^

充電:用ビニール
オイル

シェービングノぐウダコー

図 17-87 SM-100形充放電式蓄電池カミソリ
Type sM-10o storage battery type
Safety razer.

10.3 電気カミソリ

電気カミソリは最近急速に普及しはじめたものである.その原

因は,電気カミソリの研究がすすみ品質がよくなるとともに,電

化生活がいよいよ進んでいる環境にあるためと考えられる.三菱

電気カミソリは,わが国最初の充放電式密閉形ニッケルーカドミ.ア

ルカリ蓄電池を使用したものを出して人気を博したが,同時に他

に数多くの種類をそろえ顧客の要望にこたえられるようにした.

10.3.1 SM-100形充放電式蓄電池カミソリ(図 17 87)

わが国最初の密閉形ニッケルーカドミ・アルカリ蓄電池を使用したも

ので,小形,軽量しかも何時,何処でも使えるので人気を博して

本体

/

9
/

図 17 89 SM-5形乾電池カミソリ
Type sM-5 dry ceⅡ type

Safety tazeT
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いる.携帯に便利なように,とくに注意を払ってあるのも特長で

ある.

(1)仕様

電源完全密閉形ニッケルーカドミ・アルカリ蓄電池

25V DC 50omAH ドイッ,つアルタ社製

rDEACJ

充電充電電圧.10OV,5060CS

消費電力.1.3 1.8W (5060 C S)

標準充電時問.15時問

電動機直流電動機25V

回転式(固定刃:あみ目刃:回転刃.2枚刃)カ・ワタ

30og (本体)製品重量

充電用 eニルコード 1m付属品

携帯用 eニルケース

筆ぱけ,鏡,オイ】レ,シェーeυづバウづ

a.

(2)特長

a.ひと晩充電すれぱ10日間使える.

b.蓄電池は,世界で最もすぐれているといわれている「D

EAC」を使用した.

C.カ.ワタは,肌あナこりカミよく,切れ味がよい.

d.携帯に便利.

e.携帯にもスィ.ワチカミ入らないように 0.,クすると同時に,

鏡、つけた刃キャ.ワづは好評である.

10.3.2 SM-200形電気カミソリ(図17-88)

安流で使用する電気カミソリであるが,変圧器と整流器によっ

て,低圧直流電動機を廓動tる方式を採用したものである.この

方式の特長は,電気部品に故障が少なく,騒音が小さいことであ

り,好評である.

(1)仕様

電源

電動機

消費電力

定格時問

変圧方式

整流器

カ・ワタ

製品重量

付属品

製品重量

付属品

回転刃:5枚刃)

20og (本体)

ピニルケース

筆ぱけ,鏡

10.4 へヤードライヤー

ヘヤードライ卞一もさいきん多く使われるようにになってきたもの

のーつである.とくに手軽に使えるよ5に手持ち形のものを発売

した.そうして使い勝手をいろいろに考えて役立つ便利なスタυド

付としてあるので好評である.

HD-401 形へヤードライヤー(図 17-90)

手で持って使うことを考えて,とくに小形,軽量にし,その上

じょうぶな構造とした.スタυドも便利で好評である.

(1)仕様

形式手持ち形

電源単相交流 10OV,5060CS

電動式単相交流整流子電動機20W

コイ1レ,ポeυ式 30OWヒータ

切一冷一熱,押ポタυ式

740g (本体)

スタυド

単相交流 10OV,5060CS

直流電動機 6V

3訊1 (7VA)

30分

変圧器

シリコυづイオード

回転式(SM-100形に同じ)

30og (本体)

電源コード:平形 e二ールコード 2m

携帯用ぜ二ールケース

筆ぱけ,鏡,オイル,シェーeυづパウづ

b.

スイッチ

製品重量

付属品

(2)特長

a.風量が多く能率カミよい.

、.冷風と熱風との切り換えができ,押しポタυひとつを押

すだけで簡単にできる.

C.小形,軽量.丈夫な構造

d.スタυドは,机の上へ立てて使っナこり,壁にかけて使った

りできるようにしてある外,格納にも使えるようにしてあ

るので便利である.

(2)特長

a.強力で静かな回転をする.

b.低圧方式にしたので電気部品の故障が少ない.

C.カッタは,肌あナこりがよく,切れ味がよい.

d.携帯にも便利になっている.

10.3.3 SM 5形乾電池カミソリ(図 17 89)

乾電池を電源とするものとしては,最も小形にして,携帯に便

利なものとした.また経済的であるため単一乾電池1本で1ケ月

以上使えるように,電動機や刃について,とくに研究した.

(1)仕様

電源乾電池,単一×1本

電動機直流電動機 1.5V

カ.,タ回転式(固定刃●放射状スリ四卜刃,

17.家庭用一般電気品

スタンド

10.5 マッサージャー

保健・美容に利用されるマ.りサージャーはなじみの深い電気品で

あるが,小形,軽量で使いやすいものを発売して好評を得た.

MV-2形マッサーづヤー(図 17-91)

とくに小形・軽量で使いやすく,買いやすい価格であることが

人気のあるところである.

(1)仕様

電源単相交流 10OV,5060CS

消費電力 13W(35VA)

製品重量 70og

付属品アタ.ワチメυト(マ・ワサーづヤー用,づりυづ用,づラヅシυづ

用,ワイビυづ用)

図 17-90 HD-401形へ卞ードライ卞一

Type HD-40l hair dTier.

(27フ) 27フ

( 2 ) 特長

小形,軽量で使いやtい.

「強」鴎§」に切り換え使用できる.



ンチメント

図 17-91 MV-2形マッサーづヤ

Type MV-2 massager.

アタ・りチメυ卜で広い用途に使える.C.

、

10.6 エアータオル

エアータオjレはまだどこでも見かける製品ではない力:,だんだん

に使われるようになってきた.手を洗ったあと温風で手を乾かす

のに使用する.タオ1レやぺーパを使わないので衛生的・経済的で

あるから公衆の使用するところに設置するのに向いてぃる.

ET-1201 形エアータオル(図 17-92)

ET-1201形エアータオ1レは,スタυド式と壁掛式とに使いわけられ

るようになっていて,スィッチを踏んで使用する.ヒータと電動機

を入れた本体から温風が出るので,ここへ手を出して乾かすよう

にして使用する.殺菌灯をつけて殺菌効果をもたせてある.

(1)仕様

電源

電動機

ヒ タ

消費電力

量風

乾燥時間

スイ・ワチ

製品重量

、

d. 安全ヒューズつき

取付が簡単C

11.家庭ポンプ

昭和32年,発売開始以来,三菱家庭ボυラは好評を博してい

るが,37年度は浅井戸用家庭ボυづの意匠を新にして"ボυづは

三菱"という市場の声を不動のものにした.

現在製作販売している家庭ボυづは,表 17-14のと船りで,表

中口は37年度改良または新発売の機種を示す.

151
161

単相交流 10OV 5060CS

単相交流直巻整流子電動機

コイル,ポeυ式

電動機 110W,ヒータ 1,00OW

1.om3 min

40~45Sec

足踏みスイッチ

17.5 kgスタυド式

4.1 kg壁掛式

11.1 WP形浅井戸用家庭ポンプ

11.1.1 WP B WP 16 WP 2。6 形浅井戸用家庭ポンプ
昭和33年以来のボυづの意匠を一新し,カパーを鋼板製に改良,

吸上揚程に関係なく,定容量の空気を補給する自動空気補給装置

を取り付け,三菱家庭ボυづの名声を不動のものにした.

11.1,2 WP 155形,浅井戸用家庭ポンプ
価格は 10OW 程度で,性能は 20OW 級をねらった高性能ボ

υづである.

11.1.3 WP I085 B, WP 1252A形寒地用家庭ポンプ
昨年10OW の家庭ボυづについて,ボυづ,圧カタυク,配管

内の水を,一動作で簡単に井戸に降水する装置をつけて寒地用と

して北海道地区に発売好評を博した.80W I0OW についても同

様な降水装置をつけて製作発売した.

11.1.4 WP 3450形三相 20OV 浅井戸用家庭ポンプ
アパート,公共施設,学校工場などの集団給水用に適する大容量

の自動式ボυづである.

( 2 ) 特長

殺菌灯つき

安全で使いやすい足踏み式スィ,,チ

静かな運転

a.

b.

C.

井戸別

末ソプの桶類

動作別

名形

電源極類

11.2 CP形浅井戸用非自動家庭ポンプ

11.2.1 CP 形家庭ボンプ

不_電子精機の超音波美容健康器用として,非自動式80W浅

井戸ボυづを納入好評を愽した.

11.2.2 CP33503360, CP3405/3406 形三相 20O V家庭ボンプ

冷房機,冷凍機の冷却水供給用高架夕υク給水用として,多揚

スタンド

30

図 17-92 ET-1201形

エアータオル(スタυド形)
Type ET-120 air towel

(stand type).
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表 17-14 家庭ポンプ

^

80

動

WP 85B
WP 86B

WPI085B

WP85A
WP86A-V

WP I05
訊IP I06

WP 1152A
WP152A V
WP162A V

流

井

機

非 式

CP

1 20OV3φ10OV 1φ

れ

100

出

式

自動

1?5

^

150

く

WP

CP
CP

WP 155
WP 156

^P ?05
WP ?06

WP125?A

WP126?A

WP 350
WP 360

WP 450
訊『P 460

200

覧

85
86

非

250

巻

自

10OV1φ 1 20OV3φ

400

動

式

WP3252A
WP3262A

VP

VP 35/36

式

永中式

自動式

深 井

訊7P 3450
WP 3460

DP

10OV1φ

CP
CP

CP
CP

自

用

^

巻
ツト

動

JP

10OV1φ

式

二1-
3350
3360

3405
3406

式

JPS

DP 150A

10OV 1φ

DP 160A

DP 250A
DP ?60A

JP
JP
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WP 形

三菱家庭飛ンプ

17-93
三菱家庭ポソプ

三菱家庭ボυラ

WP 形

二菱家庭ポンフ

Mitsubishi

図 17 94 WP-1085 B形三菱家庭ボυづ

Type wp-1085 B Mitsubishi home pump

愈

WP 形

'菱宗庭ボンフ

home pump

、、 3405ーヒ
図 1795 WP-3406形三菱家庭ボυづ

Type wP 3405 工入7P-3406 Mitsu、ishi home pump

図

Type

3405 "_.

1797 CP-3406形二菱家庭 ボυづ
3405
Mitsubishi homeCP- Pump

水量に設計した三相 20OV 電源用である.

11.3 VP形浅井戸用非自動ポンプ

11.3.1 VP35 形三菱マイクロポンプ
洗濯機の吸排水,池の排水,噴水用,シャワ,その他,種々の設

備の給水用の小形携帯用ボυラである.

11.3.2 VP405 形ウズ巻ポンプ
冷房機,冷凍機のクーリυづタワ循環7K用ボυづとして,低揚程,

大揚水量に設計した渦巻ボυづで,新市場開拓の第一歩を踏みだ

した.

図 1796 CP-86形三菱家庭 ボυづ

85 M' b' h' hMitsubishi home

好評をえて引き続き拡販している基本的な横長形 TG-16,ざ

ん新な意匠による縦形 TG-20 タイム弌,介に続いて,新たな特長

を加えた次の新種を開発した.

これにより,好みに合った選択カミできるようになったので,ま

すます普及し,電気品の効果を'100%発揮させることと思われる.

(279) 279

Type cp

3350 /=図 17 98 CP-3360形三菱家庭 ボυづ
3350

3360 isu is i omeType cp

12.家庭用タイムスイッチ

家庭電化の普及にともない,タイ△スィ,,チの仕様に対する希望と

需用は年々増加している.

17.家庭用一般電気品

Pump

図 17

Type

Pump

99 VP-36形三菱 マイクロボンづ

VP- Mitsubishi mlcTo pump.

10O VP-406形一菱ウズ巻ボυづ図 17

405
Mitsubishi voluteType VP- Pump.

形
5
6
0
0

、
片
'
'



図 17 101

Type

TG 18形タイム弌.ワト

TG 186me pet

図 17 102 TG-25形タイムペ,ワト

Type TC-25 time pet

特長

電源コードはずし可能

中3針置時計

図 17 103 テーづjレライタ

CL-500形

Type cL-50o table ligl〕ter.

13'乾電池応用品

昨年は,乾電池応用品の拡充,強化を図るべく新製品3機種を

発売した.このうちテーづルライタは,国内他メーカでは未発売の

ものであり,贈答用,記念品として好評を得た.

13.1 テープノしライタ CL-500形

電源に乾電池(単 2個)を使用し,イづ二ワショυコイルのスパ

ークで,ライタオイルに点火させる卓上用ライタで,発火石を必要

としない.イづニッショυコイルは,電池の消耗をきわめて少くし,故

障の恐れがない.

特長

(1)乾電池の消耗は非常に少く保存寿命(約8ケ月)に近い.

(2)ライタオイルは,通常の状熊であれば,1回約 10C.C の給

油で1日20回として約2週間使用可能である.

(3)ライタ心は,ガラス纖維を使用しているので寿命は半永久

的である.

仕様

単二乾電池 2個使用

ライタオイ】レ使用

給油用漏斗付

色調赤,黒

C-ー、_》

TG-18形タイムスイッチ(標準高級形)

仕様

日巻ゼυマイ時計

1段切換 AC 125V 12A 横長ステレオ形

特長

(1)ワυタ・ワチ式

「スイッチセット」と「タイムセット」をーつのツマミの 1動作て

行なう構造であるから,操作が簡単になった.

(2)自動カレυ4 付

時計装置により自動的に 1日宛送られる,カレυダ(月・日)

を設けてある.

(3)電源コードはずし可能

電源コードをはずしうるので完全な置時計として使える.

(4)夜光付中3針置時計

TC25形タイムペット(実用普及形)

仕様

日巻ゼυマイ時計

1段切換 AC 125V 12A

小形・日の出形

図 17 104 ラυ夕υ

CL 75形

Type cL-75 1antern

図 17-105 信号灯 CL-110形

Type cL-110 signa11ight.

13.2 ランタン CL-75形

家庭用のほか登山,キャυラなどのレづヤー用として,また建設

現場の灯火用としても好適なつり下げ,床置,携帯兼用形である.

反射板をつけてあるので明るく,づ0一づげラスチック部分)はコッ

づとしても使用できるので実用上きわめて便利である.

仕様

単一乾電池 2個使用

予備球付

色調づルー, eυク,づり一υ

13.3 信号灯 CL 110形

自動車運転者,警察官の合図灯として,また登山,キャυづなど

の合図用として,有用,使利な製品である.

頭部は,ハイイυバクトスチ0ール製で,鮮明な赤色光を発し高性能を

発揮する.

仕様

単一乾電池 2個使用

鉄製,クローム仕上

しυズララスチック

つりヒモ,予備球付

280 (28の
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18. 材

In the material produclng division, e丘OTts of developing new products boTe {ruits in many lespects.1mprovetnent of the

quality with an aim of providing for foTthcoming keen competition resultin8 fTom open economy po】icy and of estaNishing

Stabili2ed production through the Tationalization of the system took e丘ect, which was woTthy of mention.

Development of new kind F heat.tesistant alkyd vaTnish displaced kind B phenol alkyd vaTnish, promisin宮 improvement of

the peTfoTmance of appaτ且tus in {uture. sale of insulation varnish became possible through Tationalyzed production, success in

quantity production of epoxide resin molding mateTial, and 宮reat reduction of laminated board with epoxid glass fabTic used as

a base were maTked achievements.

In the division of a】10y metal, a paTt of labaratory on meta11ic materials was detached to move in sagami Factory, which

Was a successor of seta宮aya Meta11ic Material Division, and began activity of developing new products and expediting manufacture

as an engineering labolatory.1'aking the lead of other manufactureTS, the company was gTanted a sanction of using Jls mark

On ma11eable beryⅡium copper and actua11y turned out thin plates by improving facilities. BeTyⅡium copper aⅡoy (25 AⅡoy) as

a spring mateTial having a low susceptibility against the existence of grain boundary reaction, a defect of home produced product,

Was developed and made available with stabilized perfoTmance.

Aside ftom them, Trimetalwith much supetior performance to conventional bimetal was developed by the company's unique

method.1t was expected to be shifted to quantity production befote long. As control analysis of copper a110ys,丑Uorescent x

Tay analyzing eqUゆment was newly insta11ed to set up a new method by employing solution samples in place of solid ones.

Hiperloy.45 Cortesponding perma110y B was successfUⅡy produced; memory matrix witb superior peTformance to the old one

Was completed by new curTent coincidence method.

About the chemicalpToductS 30 meteT dia. SO{t radome, a record product for use with a 20m para、ola antenna, was

Completed to be supplied to the lnteTna60nal Telegraph and Telephone co., was brought to completion. Another development

Was a Tub、et belt used for a seTpentic conveyer newly contrived by the Mitsubishi shipbuilding co. FRp containers for inaated

1証e rafts enteted into quantitative pToduction with success.

Materials

亀●、

廖 ^

^ーー州."^ー

゛、、^^^

足 1 ・・

昭和38年度の材料製造部門を船いては,新製品開発の努力の

結果として種々を数えあげることができるが,とくに開放経済に

対処して品質向上を目指し,さらに生産方式の合理化による安定

生産に対して大いなる効果をあげえたのは特筆すべきことであろ

絶縁材料では,新しいF種耐熱性アルキ.ワドワニスの開発により,

従来のB種っエノールアルキッドワニスは姿を消し今後の機器性能の向

上に期待が、たれる.また合理的生産によって絶縁塗料の外販可

能になったこと,さらにはエボキシ樹脂成型材料の量産化の成功,

エボキシガラス布基材積層板の価格の大幅引下げなどその成果は大き

合金材料では,昭和37年の世田谷工場金属材料部門の相模原

への移転に続いて,研究所の一部(金属材料部門)が相模製作所

に分駐し En部neeringla卜oratのy として新製品の開発船よびそ

のスeードアッづなど強力に活動し始めた.また同業メーカに先カミ

けわが国で初めて当社くりりウム銅合金展伸材がJIS表示許可にな

り,性能の改善,新設備の活用などにより薄板製造の実蹟をあげ

ている.このパネ用としてのぺりりウム銅合金(25AⅡoy)は従来

の国産品の最も欠点とされていた粒界反応の存在に対してその感

受性の非常に低いものを開発し,性能の安定したものができるよ

うになった.その抵か従来のパイメタルよりすぐれた性能をもつ当

社独特の製法によるトリメタルの開発を完了しその量産化も間近い.

銅合金の管理分析としてケイ光X線分析装置を新設し固体試料

に代わる溶液試料の採用による新しい方法での分析管理の確立,

パーマ0イBに相当するハイパロイー45の生産化の成功,新しい電流一

致法により従来のものよりすぐれた性能を有するメモリマト小,クス

の完成などがあげられる.

化成品関係の製品では,国際電信電話(株)向け20mパラポラアυ

テナ用としての記録的な30mφソフトレドームの完成,三菱造船が新

しく開発した運搬機械のサーぺυテイクスコυべ卞に用いるづムベ】レトの
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開発,そのほか膨張式救命いかだ用FRPコυテナの量産化の成功

などあげることができる.以下その船の船のにつぃて概略を説明

する.

1'絶縁材料

1,1 絶縁塗料

電気機器の小形軽量化,性能の向上に対する要求が一段と高ま

るにつれて,絶縁塗料に要求される品質、高度なものとなり,し

かも安価に供給されるという要望がますます強くなってきた.

塗料工場が研究所より伊丹製作所に移ってから3年目を迎え,

昭和38年度はとくに生産方式に詳細な検討を加えて,極力原価

低減につとめ,多くの成果を収めることができた.

絶縁塗料はその工場が研究所に所属してぃた関係上,社内供給

に主眼をおいてきたが,生産体勢の確立にともない,生産能力の

点でも価格面でも市販可能の線に達したので,外部販売を開始し

当社の機器への長年の使用実績より確保された品質を広くご利用
願うことにした.

重電機関係のコイル含浸用ワニスとして,長年使用してきた B

種のフエノールアルキッドワニスは,より耐熱度の向上を望まれF種の

耐熱性をもった新らしいアjレキ,ドワニスの開発により,その姿を消

し,各工場の含浸夕υクはこの新ワニスへの切り換えが完了した

ので,機器の性能の一段の向上が期待されている.

一方小形回転機ではその回転速度の向上が要望され,高温に船

けるコイ】レの固着力の低下を防ぐ目的で開発されたワニスにっい

て実用化のための数多くの実験試作が繰り返えされ,高速度回転

機の完成に寄与することができた.

表 18-1 は,従来のワニスとの特性の比較を示す.

Aは従来から長年用いられたワニスで一般的な小形回転機のコ

イル含浸用である.

表 18-1 コイル含浸用フエノーリックワニスの特性

Bはワニス処理工程の短縮により,量産を計るために開発され

た速乾性のウレタυ変性っエノーリックワニスでAに比べて,約半分

の乾燥工程でコイル処理を完了することができる.

C は高温に船ける固着力がすぐれたワニスで,従来のワニスで

は運転中に発生する熱のために,コイルエυドのワニスの固着力が

低下し,遠心力によるコイルの損傷のため回転速度に制1恨があっ

たが,このワニスの使用により,さらに高速度の回転が可能にな

ーコ、ー.

図 18 1 に,各ワニスの高温に兆ける固着力の変化を尓した.

ダイヤレジυを含めて,"ルステル系,エボキシ系の無溶剤ワニスの

開発が進み,その特色を生かした使用法により,機器の信頼性の

向上に貢献した.

とくに従来のアスつフルト系コυバウυドによる充テυ材に代わる

不燃性のコυパウυドの実用化は,その充テυ作業の容易なこと,

高温流出の恐れがないこと,不燃性であることなどにより特長の

ある材料として期待されている.

脂1.2 樹

1.2.1 注型含浸用樹脂材料

注型樹脂としては,ボリェステ1レ樹脂,エボ千シ樹脂が代表的であ

り,含浸注型材料をはじめ,成型材料,積層材料その他に用途は

ますます増加している.とくに含浸注型用としては従来のア}レキ,

ド形のワニスを使った場合に比べ,電気的,機械的性質が向上し,

化学的抵抗性がすぐれているので賞用されている.

注型樹脂の性質は樹脂,硬化剤の種類と組み合わせや硬化条件

などによって変化するので,用途に応じて最適の樹脂を求めなけ

れぱならないが,注型樹脂の利用で一般的に注意すべきことに,

粘度,可使時間などの作業性や埋込絶縁の場合のヒズミによるク

ラック発生などの問題がある.これらの問題点を考慮しつつ含浸

注型材料の開発研究が行なわれた.

不飽和ボリェステル樹脂は早くから大形,中形回転機コイ】レの絶

縁に応用され好成績を船さめているが,小形機器コイルのように

浸漬処理によるものは空気により硬化を抑制される.このため新

しく空気硬化性゛ルステルワニスを開発したが,この、のは空気硬

化性が良好で短時間で硬化し皮膜形成能も良く,熱可トゥ性がす

ぐれ,耐水,耐薬品性,耐油性などの化学的抵抗性,絶縁抵抗,

絶縁耐力などの電気的性質も良好である.

エボキシ樹脂は注型含浸用にボリエステ}レ樹脂以上に賞用されるが

価格面,作業性より応用が制限される場合もすくなくない.

このためエボキシ樹脂の特長を生かし,しかも作業性がよく低

価格のコイル絶縁用に適するエボキシワニスを研究し,熱安定性と

耐薬品性のすぐれた溶剤形ワニスを2種開発した.これらは低粘

度で貯蔵性も良く.従来のワニスに比べすぐれた硬化特性を有し

て船り.その1は熱安定性に重点をおいたものでF種コイル絶縁

に使用されているが,その2は耐アjレカリ性に重点をおいたもの

である.これらに引き続き一般用の使用に適する諸性能のパラυス

がとれたエボキシワニスの開発がすすめられた.

また埋込絶縁に船いて問題となるヒズミには埋込物構造ととも

に.樹脂組成,硬化条件が微妙に影粋し実用上もっとも苦心する

ところであるが,これら耐クラック性に影響する諸要素について

も分析的な研究がすすめられ.また充テυ材の効果を高度に利用

する基材充テυ方式についても研究がすすめられ一部の応用試作

に発いて良好な結果を得ている.
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項目

種類

度 25゜C
DC剃(秒)

不揮発分(%)

重 25゜C

乾燥時問(分)
110OC

内部乾燥性

0.924

185

軟化性
110゜C-1h

油性120゜C
24h

リ

61

0.928

90

135゜C-611
良

ワニスB

ワニスA

45

51.3

良

ス

1.012

30

良

135゜C-3h
良

50

5030

品度(C)

図 18-1 コイル含浸ワニスの固着力の変化
(Tensile sheaT bond test)

Relation between temperatuTe and bond strength.
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1,2.2 エボキシ樹脂成型材料

エボキシ樹脂のすぐれた電気的性質,耐湿性,寸法安定性.機械

強度,耐薬品性などはすでに良く知られていることであるが,こ

れらの特長を損うことなく成型材料に適用するために開発を行な

い量産化に成功した.エボキシ樹脂の成型はこれまで埋込用,注型

用として発展してきたが生産量の多い場合は成型品は注型品より

経済的でありま元操作も容易で充テυ剤を選択することにより機

械強度を著るしく向上させることができる.今回開発を完了した

、のは樹脂製造過程に特殊な工程を設けることにより耐熱性を付

与し同時に耐衝撃性を向上し過酷な条件にて使用される重電機部

品としても他に遜色のないものである.一般性能,耐熱比較を

表 18-2,図 18-2 に示す.

試

表 182 エホキシ樹脂成型品の一般性能

験 項

整した板の高温時絶縁抵抗は 90C に船いて市販 PL-PEV は

10'~106Ωに低下するが当社のものは 108~109n であって機器

の温度上昇による絶縁物の熱破壊を未然に防止してぃる.

1.2.4 ガラス布基材エポキシ樹脂積層板

ガラス布基材エボキシ樹脂積層板はすぐれた電気的,機械的諸

特性,耐熱性などから電気機器の重要部品に使用して満足な結果

を与えているがこの性質を維持しかつ安価に生産するために基材

ガラス布に検討を加えた結果,製造価格を大幅に引き下げること

が可能となった.このために従来高級品と見はなされていたこの

種積層板を汎用として広く使用することができるようになっ大二.

標準性能を表18-3に示す.

表 18-3 ガラス布基材エポキシ樹脂.層板の標準性能

衝撃強さ
(kgcm cmo)

絶緑抵抗

目

(k三 mm?)

(kg lnm?)

(kg mmり

処理条件

体穂抵抗率(MΩCm)

(MΩ)表面抵抗率

破壊電圧(kvmm)

ε IMC

(゜。)tenδ
IMC

プリネノレ

(゜。)

C)

K-6911 忙よる

(MΩ)

X

カタサ

吸水率

熟変形温度 66Psi(

備考試験方法は JIS

A
D2430
D2ハ00
A
D?430

1.フ

以上

4.8

?0.1

15.5

>25.0
>?5.0
>2.O× 107
>2.O× 107
フ.8× 106

>?.8× 108
>?.8×10"
>1.6×109
1.4× 109

28.0
27.3

4.19
4.?0

1.99
4.20

40.2

R

D?430

D2430

0.0?

1.3

D2430

1.3

D2430

A

D2430

4.フ

比

引張強

..■、

10宮0.523

圧縮強さ
(kg mmセ)

訳
、..^

甫

曲け強さ
(kg mm?)

10go.136
6.9
8.フ

0.15
0.35

0.15
0.35

43

さ

衝撃強さ EW (kg/mm,)

(k創mmり

5

^
ヰ之

0.01

重

154

絶緑抵抗

FW
EW

沿眉絶緑破壊

A

F^
EW

.^

0.004

0
0

〆ラミンガラス成型品

キ

吸水率

佛考黙験方法は

12

X

.

開値

50 100

加凱時問(hX180゜C)

図 18-2 各種成型品の耐熱比較
Heat resistance of molding composition.

(MΩ)

(kv/mm)

1.2.3 NEMA-XXX 級相当樹脂積層板

NEMA-XXX 級樹脂積層板については昭和36年度回顧特集号

にも一部紹介したが,この板の用途の特殊性からワニスより積層

に至る作業工程に徹底した品質管理を実施することにより製品の

標準性能を高め,安定した品質の積層板を製作しそれぞれの機器

に供給している.その特色ある性質は吸湿ふんい気に船ける高絶

縁性である.実験によれぱJIS, K6911の絶縁抵抗試験片を23゜C

-90%R.Hの条件下に30日間放置して絶縁抵抗を測定した結果,

市販の PL-PEV は 106~107Ωに低下するに対して当社NEMA-

XXX 級相当品は 109~10100 を維持する.また同じ条件下で調

18.材 料

1.8

A

A
D24/30
D?/100

A
D?430

A

137

36.0
24.4

(kg)

2.1 ハイパロイ 45 (パーマロイ B)

最近のエレクト0ニクスの著しい発展はますます機器の高性能化,

小形化を要求されているのが現状である.その機器の部品にはバ

ーマロイをはじめ各種磁性材料カミ使用されて粘り,これらの機器は

使用する材料の性能の良否に左右されるのでその重要性はきわめ

て大きい.

ハイパロ十45 は一般に45パーマロイと呼ばれているもので JIS の

PB 相当品である Ni が45%残り Fe の成分をもち飽和磁束密

度が大きく,初透磁率発よび最大透磁率が高い.また保磁力が小

さく,ヒステリシス損失、小さい.一方加工性がよくセυ断,打抜

き,深絞加工などに適した性質をもっている.

当社に羚いては製造工程の合理化によって原価低減を行ない安

価な高性能をもつハイパロイー45 の生産に成功した.したがって高

性能と小形化の要求される継電器,変圧器,変成器,りアクトル,

電動機などの磁気回路用材料として,また磁気シャヘイ材料とし

各種の電気,電子機器の磁性材料にもっとも適している.

ハイパロイー45 の諸特性は表 18-4, 18-3, 18-4 のごとくである.

表 18-4 ハイパロイー45の磁気特性

(0。)

JIS K 6911

JIS. PM・MG成型品

?5.8
?フ.フ

ワエノールガラフ.成1旦」品

0.01

31.3

当社エボキシ樹脂成型品

1'5× 10、
4.1× 10?
1.?× 10?

1.?

D24/30

κよる

2.磁性材料

1.4
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2.1

^

4.フ
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0.01

籾

特

最大透磁

飽和融束密度

透 磁

保磁力 HC (oe)

実効透磁率

率

性

率

BI0 (G)

固有抵抗

μ 0.01

リ

μ10

μe

ノ、イパロイー45

4,000~6.000

50,000~90.000

0.3 kc

ρ(μΩCm)

1.o kc

14,000~15'000

0.06~0.08

JIS

3,000~4,000

2.500~3,000

H4534

45~50

14.000

0.20

2.300

1,700

剛

"

削

45

,

(283) 283

験項 R条理処

A
 
A
 
A

目試

二

A
 
A
 
A
 
A
 
A

重
さ
さ
さ

強
強
強

張
縮
げ

比
引
圧
曲

一
トツ

ル
ゾ
十
H
ソ
丁

"

0?

劇
燦
戚



10.0

5.0

3.0

2.0

1.0

05

0.3

0.2

0.1

0.05

0.03
0.02

0.0]

透硲率

100,000
70.000
50,000
30ρ00
20,000
10,000
フ'000
5,000

003 01 020.305 1.0 2.03.05.0 1
0.02 0.05

磁場 H(oe)

図 18-3 ハイバロイー45 の B-H 曲線
B-H curve of Hiperloy-45.

10,000

.^、

、

2.2 新電流一致編組マトリックス

電流一致法によるマトリ.,クスは,その編組法に発いて半選択雑

音の消去がいかに行なわれているかで性能がきまる.下に示した

方法は大容量マトリックス(図 18-5)と超小形スタ.,ク(図 18-6)に

採用された新しい半選択雑音消去の編組法である.な船図18-6

の場合の性能を従来の方法と比較したものが表18-5で,著しく

性能(SN)が向上している.

1,000

1.0 103 30 100

周波数(kc)

図 18-4 ハイバ0イー45の板厚と実効透磁率の周波数特性
E丘ect of fTequency on thickness and

e丘ective permeability of Hiperloy-45.

0.1 0.3

3.構成材料

3.1 べりりウム銅合金の改良

べりりウム銅 25 合金(JIS Be-CU 1種)は Be 約2%, C0 約

0.3%を含む銅合金であり,その高強度,良好な電導度羚よび耐

疲労性のために導電性パネ材料として,また, tぐれた耐摩耗性,

耐食性などの点から機械部品などに広く用いられ,当社はわが国

に船けるその有カメーカのーつとなっている.一方,国産べりりウ

ム銅合金は,各社とも外国製品に比べて粒界反応感受性が高く,

これがパネ材としての寿命に影響を与えるーつの難点とされて兆

り,粒界反応の抑制は貿易自由化に対処する要点と考えられてぃ

る.当社では,研究所と相模製作所との共同研究の結果,粒界反

応感受性が非常に低く,かつ,す'ぐれた性能のべりりウム銅25合

金の開発に成功した.図18-7には,従来の一般国産合金と当社

で開発した改良合金の標準時効処理後の顕微鏡組織を示したが,
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図 18-5 マト小ワクス編組図
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表 18-5 編組法の差による特性比較

100×100

図 18 6

マトリックス編組図

Wiring organization of
Memory Matrix

図 18-フべりりウム銅合金の顕微鏡写真(×500×2j3)
780゜CXI.?5h 溶体化処理
315゜CX3h 時効硬化処理)
左:従来の国産合金右:改良合金

Micrograph of cu-2Be-0.3Co aⅡoys.

改良合金には粒界反応がまったく認められず,また,時効処理

を100時間まで行なって、変化のない安定な性質を示した.(粒界

反応感受性の高い合金でも,溶体化処理温度の上昇によって粒界

反応の程度を少くすることができるが,結晶粒度粗大化の防止か

らは780゜Cのような,やや低い溶体化処理温度がむしろ好ましく,

その場合,従来の合金では図18-7のようにかなりの粒界反応が

あらわれる。)
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3'2 低抵抗トリメタル

ノーヒユーズづレーカその他の電気機器保護装置にはパイメタ】レを利用

したものがはなはだ多いが,比較的に容量が大で,かつ小形化の

傾向にあるため,パイメタ1レとしてもその感度の他に,すぐれた導

電性が求められるようになった.

特許第245602号のパイメタルは,この要求に沿った、ので,中

間層として析出硬化形の銅クロムまたは銅カドミウ△合金を用い,
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その両側に低膨張但Ⅲこは36~38二.,ケル・鉄合金を,高膨張倶Ⅲこは

ニ・ワケル.クロム.鉄またはニッケ】レ・マンガυ・鉄合金を配しナこ,いわ

ゆるトリメタ}レである.中間層にこれらの銅合金を用いたのは,電

気抵抗が小であり銅に比べ,より高温での使用が可能であるから

である.また膨張係数、比較的大のため,純二,ケルを用いた低

抵抗トリメタ】レに比べ,30%も感度が大であるなどの特長がある,

このド」メタ】レの製造上の問題点には,高温圧接時の材料強度差に

基づく厚さ比の変化,また溶体化処理などの高温焼鈍による合金

層の生成とこれによる電気抵抗の増大,または弾性係数の低下な

どがあげられるが,これらの諸点について研究の結果,電気比抵

抗5~17μncm ワυ曲常数 12.5~135×10-6゜C のものを得るこ

とが可能となった.この他の製造上の諸問題、解決したので近く,

量産化に入る予定である.

3.3 バネ用ステンレス(ステンレス 17 9)

バネ材料の分野に粘いても従来品より安価でしかも高性能なも

のを求める声が多い.長年にわたり電気機器用パネ材料の製造を

行なっている当社に羚いてもこのような要望にこたえるためバネ

用ステυレスの開発を始めた.

17-9 ステυレスは 17% C卜9%Ni のオーステナイト系ステυレス鍋

で冷間加工によるマjレテυサイト変態に伴う加工硬化性を利用す、る

ものである.これに低温焼鈍(約40OC)を施すと引張強さや力

タサなどの機械的性質がさらに向上しパネ材としてすぐれた性質

が得られる.また銅合金パネ材料と比較した場合とくに耐食性や

耐熱性の点で優位を占め現に新形の電話材(主として,イヤ1レ・つ

,,クスイッチ・磁石電鈴部品)や交換機に、使用され今後その用途も

多方面に及ぶものと予想される.需要先の関係で現在のところ板

材のみを対象にしているが線材についても引き続き試作開発を行

なうべく準備中である.

な粘板材については客先の仕様によって種々の寸法のものを製

造している.表18-6にその特性の一例を尓す.

19

図 18-8 割 eυ船よびWクリッラ断面図

Cross section of pin and clip

3

55 ・

70

06 R

50 -

60

"""、~引張強さ
質別、、、、、、、σB(k創mm )

表 18-6 バネ用ステンレス(ステンレス17-9)の特性

半硬質(圧延状態)

半硬質(低温焼鈍後)

硬質(圧延状態)

硬質(低温焼鈍後)

45 -

50

5

40

3.4 リン青銅異形線

リυ青銅は強づυで展延性に富み適当な焼なましと冷間加工を

施したものは青銅に比べ引張強さやカタサが大きく,耐摩耗性で,

摩擦が少なくバネ性にすぐれ,また適当な低温熱処理を施したも

のは,内部摩擦が少なく耐食性が良好な特長をもっている.

とくにスズを8%含有したリυ青銅は板パネとしては優秀な材

料で,疲労限が高く屈曲加工性も良好で電気抵抗も低く,パネ性

の経年変化が小さいため通信機関係ではりレー用パネ材料として

広く使用されている.

棒,線は耐食合金として量水器,化学機械,船舶機器用,または

計測器部品材料などとして用途はきわめて広範囲にわたっている.

以上のような特長を大いに生じ,しかも安価に効果を発揮する

目的で, N碍子メーカよりボールソケ・介形懸垂ガラス用割 eu %

よび Wク小,づ用としてのリυ青銅異形線の引合いを受け,製造

研究の結果,困難な成型伸線を完成した.

料18.材

引張強さ

180160150140

ビッカースカタサ

図 18-9 W クリッづの機械的性質

Mechanical propeTty of clip.

.

85

100

100

120

表 18-フ

以上

以上

以上

以上

熱処理温度(×2h)

.

ハネ限界値

伸び

加工のま主

熱処理条件に対する応力腐食割れ試験結果
(X ・・割レ 0・・一異状なし)

H三N03・?H.0 浸潰時問(分)

30

以上

以上

以上

以上

100゜C

カタサ
HV

20

150゜C

300

330

350

375

?00゜C

以上

以上

以上

以上

230゜C

200

バネ限界値
K、(k創mm,)

250゜C

現在製作している割 eu%よび Wク小,づの代表的な異形断面

形状は図 18-8に示すビときもので,割ビυはリυ青銅の 1種また

は2種を', W ク小,づはパネ性を主目的としている関係上,3種

を使用しているが,製品としての成型加工が復雑のため質別とし

ては,図 18-9に示す程度のカタサのものを製作している.

懸垂ガラスに使用される合金材料としてとくに考慮しなければ

ならない応力腐食割れ,の現象に対しては.表18-8に示すごとく

低温焼鈍条件を変え,荷重1.6kgをかけた試料を硝酸第一水銀溶

液σIS 法)に浸漬し,割れの発生状況を試験した結果に基づき,

適当な熱処理条件として,230~250゜CX2h の低温焼鈍を施して

製作しているので,経年変化に対する心配はない.

220
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3.5 ケイ光X線法をとり入れた

銅合金の管理分析

管理部門の合理化は直接製品のコストに関係してくる要素のー

つで,相模製作所開所と同時に化学分析部門にケイ光X線分析装

置を取り入れ,生産量の23を占める銅合金の新しい管理分析シ

ステムを完成し実施するにいたった.

代表的な銅合金洋白は,銅55%,ニ,ケル1800,亜鉛26%,マ

υガυ05%,鉄0.1%以下を中心成分とする合金で,管理分析と

しては,当所がすでに業界誌(伸銅月報)を通じて公開し,国内

メーカで実用されている簡便な迅速分析法があるが,この方法も

工数がかさみ熟練を要する.

新しい管理分析はケイ光X線法を取り入れ,この方法のもつ最
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大の特長である中位から高含有量の成分を定量し,数%から微量

成分に対してはもっとも精度の高い吸光々度法を併用したシステム

で,このシステムの特長は,従来の固形試料によるケイ光X線法

の欠点を',試料を溶液とすることによって除き,少量の試料(2

g)で,イυづツト,中間材,板,線,などの形状にとらわれず,

固体法と同様の精度が得られてVる点で,ケイ光X線法に重要な

標準試料の調製も簡単に合成することができ,試料溶液の調製も

酸で容易に分解する銅合金は,加熱を行なわないで1~2分間で

完全に分解し,3分間以内で完了する.

ケイ光X線法に必要な量は約 20mιで,残りの溶液はそのまま

次の微量成分を対称とした吸光々度法に利用できる.

以上のケイ光X線法と吸光々度法を組み合わせることにより,

微量より高含有量の成分までも,まったく個人差を生じないで半

自動的に定量値を求めることができ,さらに従来法船よびJIS法

をふくめて,もっとも困難な亜鉛の定量、まったく簡単にしかも

高い精度で求められ,この結果は製品管理の面で飛躍的に有効な

情報が得られてぃる.

吸光々度法による定量の面でも改良し,新しく常温反応による

非常に精度の高いマυガυの吸光々度法を開発し,従来法の加熱

反応からくるパラ・井を常温発色法により完全に取り除ぞき,か

つ分析所要時間を従来法の15分間を10分以内に短縮し,洋白の

場合ケイ光X線法をふくめて全成分々析を一切加熱しないで連

の操作ができるようになった.

次に2方法の組み合わせによる新しい管理分析値と従来法の化

学分析値の比較を表18-8に示す.

図 18-11 115mφソつトレドーム.
Soft Radome 11.5 m in diameter.

表 18-9

種類

項

径(m)

さ(m)

さ(t)

さ(mm)

ソフトレドーム寸法・重

?omφパラボラ用レドーム

表 18-8 新しい管理分析値と従来法との比較

Zn (%) CU (゜。) Ni (0。)

酬'鵬゛雜 1
1 ?フ.43 27.14 54.75

30

25

釣 4.2

約 1.1

6mφパラボラ用レドーム

26.80

27.?8

26.85

27.05

26.35

26.53

?5.60

26.35

25.93

?6.05

24.93

4.1 ソフト・レドーム

11.5

2688

?フ.19

26.フフ

26.70

26.09

26.52

?5.66

2631

25.97

25.93

25.08

9

従来法

約 0.4

約 0.フ

54.45

5495

54.75

55.55

55.05

55.15

55.20

54.50

54.90

55.15

55.65

はり合わせて作ったもので,その大きさ,重量など表 18-9のと

兆りである.

このレドームは,内部が気密室になっていて,通常は70mmAg

の内圧で使用されるが,最大30ommAg まで圧力をあげること

ができ,60mseC の風速に耐えられるように,設計されている.

またレドームの天頂には,避雷針が取り付けられ,内壁に沿って

地下にアースされるように配線されている.避雷針の付け根には,

滑車が取り付けられていて,常時0一づが掛けられて粘り,塗装

などで天頂に登る必要を生じた時は,ナワハシづをこれに結びつけ,

天頂まで引き上げたり,また降したりすることができるようにな

つている.な船これらのレドームの膨張は,それぞれ,低圧づ0

ア,高圧づ0アを使用している.

このレドームに使用されたゴム布は, e二口υを基布とし,その

両面にネオづレυをコーチυづして作られたもので,上記風圧に対し

て十分な安全率と気密性と電波特性を有している.
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54.66

54.53

54.65

54.74

55.03

55.22

55.25

55.59

55.38

55.31

55.71

56.02

注(1)

18.16

17.94

179?

17.78

18.20

】フ.98

18.05

17.94

18.04

17.90

18.14

18.05

従来法

Mn (0。)

'"よる吸光

以上の溶液試料によるケイ光X線法と吸光々度法との組み合わ

せにより1機種のみによる根本的な不合理を是正した新しい管理

分析を確立し実用化した.

( 2 )

亜鉛従来法の数値捻 CU, Ni, Fe, Mn,の合計を 100 より差引き
残部を Zn とした亀の.

CU, Ni の従来法捻各迅速化学分析値.

17.96

17.98

17.90

17.75

18.05

18.03

17.89

17.97

1797

18.01

18.09

18.?9

図 18-10 30mφソつトレトー△
Soft Radome 30m in diameter.

0.16

0.53

0.20

065

0.17

0.58

0.?9

0.69

0.26

0.63

0.18

0.17

0.16

0.53

0.20

0.66

0.16

058

0.?8

0.70

0.26

0.62

0.18

0.17

常盤線川尻駅を出て,高萩駅へ向って暫くいくと,左側の丘陵

地帯に,純白のドー△,大小2つが,仲よくならんでいるのが望

見できる.これこそ,わが社の総合技術が結集して製作し国際電

信電話(株)高萩宇宙通信実験所に納入した,送受信用20mφパ

ラポラ・アυテナ船よぴ追尾用6mφパラポラ・アυテナを収容するレドーム

である.このレドームは,別名ソつト・レドームと呼ぱれづ厶布を

286 (286)
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な船このしドームの表面には白色特殊塗料が塗装されていて,

電波特性も害せずしかも耐候性を附与する処理がとられている.

またレドームの設置位置には,露天暴露台が設けられていて30mφ

レドーム用,11.5mφレドーム用のづ厶布がそれぞれ暴露されて粘り

これの性能を定期的に試験することによりレドー△のライつ・チェ

クが行なえるようになっている.

4.2 三菱サーヘンティクスコンベヤ用ゴムベルト

菱造船が西独ステュべ社と技術提携して開発した新しい運搬

機械のサーぺυティクス・コυべ卞は,まっナこく従来の平べルトコυべヤ

とは異った機能と特長をもったものであり,伸縮自在のヒ,づム

と強ジυな鋼鉄部分との有機的な結合により右に左にうねり,身

をよじらせ,急傾斜をのぼり,鋭くターυし,生きもののような

柔軟性をもっている.このサーぺυティクス・コυべ卞の機能を十分発

揮するためには,使用されるづムベ}レトのーつーつすなわちづ厶と

金属とのモールド品が優秀でなけれぱならない.われわれはとく

に三菱造船のかかる新しい生産合理化の機械に着目し,このコυ

ベヤユニットにつき独自のづ厶技術によってそのづ厶配合あるいは

加工方法を研究し満足すべき性能がえられたのでその受注をえ第

1期分の納入を終えた.

づムベ】レトの構造は図 18-12, 18-13 のと船りであり,要求され

る性能としては耐摩耗性,耐引裂性,耐候性,金属との接着性な

どを始め運搬物によっては耐熱性,耐油性,耐薬品性などである.

ここにわれわれが供給する一般用づムベルトの特性の一例を紹介す

ると次のと船りである.

242 kg cm2引張強さ

伸び 471 0。

68 (ショアA)カタサ

耐熱老化

引張強さ変化率 -4.90。

伸び変化率 -1650。

引裂強さ

耐摩耗性

耐屈曲性

反発弾性 5530

耐水性 0370。(40CX72 h)

接着性 717 kg cm9

この他耐酸,耐アjレが」性に、すぐれた成績を尓しているが,

さらに特殊なものとして耐熱性用のものの耐油性の・耐薬品性の

ものとしてはそれぞれ原料ゴム船よぴ配合薬品の選択,配合,加

硫方法により製作可能である.

タテ 1135kg cm

126.6 kg cm

(ウィリアム式)0886Cc h

30,000回にて異状なし

(テ・マ・,シア式)

ヨコ

剛

膨張式救命浮舟は常時は折たたみ,コυパクトに格納できること

が特長のーつである.この格納のための袋を収容袋(cant毎na

bag),人力によって容易に運搬するため運搬袋(caTrying 卜ag)

ともいわれている.従来この種の袋は布製あるいは布にづ厶など

をコートしたもので,一応は風雨,直射日光から浮舟を保護する

と同時に非常の場合にはそのま立水中に投下すれぱ浮舟の自己膨

張に伴い袋のポタυがはずれ袋から浮舟が外に出るようになって

いる.しかしそのうちに布では外観もわるいし風雨,直射日光の

暴露には余り適していないので,常時は木または金属製の固定し

た格納箱に上記収容袋のまま格納し,非常の場合には格納箱のっ

タをあけ収納袋ごと取り出し水中に投下するか投下する余裕がな

く船が沈没するときは自然に格納箱のフタが浮上し続いて収納袋

ごと浮上し浮舟が膨張するしくみになっているいわゆる格納箱な

るものが要求された.

その後上記両者の長所をかね,しかも形状を丸形に成形した

FRPコυテナが登場した.これは非常の場合ころがして水中に容

易に投下可能であり,外観、美しくすることもできその上軽量に

して衝撃にも強い.普通この主要材料はガラス・マ.,トにボリエステ

ル樹脂を含浸硬化したもので,厚みは約3mm で180kg 程度の

浮舟を内臓して18mの高所より投下しても軽量,強度の点で金

属性のものがワυ曲変形するに比べピクトもしない.

当社は前記の収納袋,格納箱も製作しているが,ここではこの

FRPコυテナ船よびこれに付属している各種の装置について説明

する.上づタ,下づ夕の合せ目はづムパッキを介在し,上下づ夕を

合わせ,またコυテナの一端にはラつ卜膨張に必要とする作動索

などの取出口を付いたづムバットを取り付けて,すべて水密にして

いる.さらにコυテナ両偵山こはっツクが付いてピニ0υ製ヒモを

千鳥状に編み上下づ夕の開くのを防いでいる.その上コυテナ投

下の際にはこの両側のヒモを自動的に切断する切断器が左右に取

り付けられている.これによって浮舟を水中に投下した自己膨張

時に無理な障害が加わらぬようにしている.この切断器も当初は

コυテナ内部に取り付けていたが最近のものはこれを外部に取り付

け操作簡便に1、て確実性も一段と向上したものに改良した.
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4.3 FRP コンテナ

削

図 18 12

Section of one

づムベルトの断面

Piece of rubber belt.

図 18-13 三菱

RubbeT belt for

18.材

サー弌υティクスコυべ卞用づムベルト

Mitsubishi serpentic convey0τ.

料

形別

S

M

寸
径X長さ

表 18-10 FRP コンテナの種類

L

法
(mm)

600× 1,200

70OX に00

820× 1,200

MT-25形(丙種,25人用)救命いかだ以下
MTB-25形(乙種,?5人用)ψ"

遮

MTA-15形(甲種,15人用)

用

MTA-25形(甲種,25人用)

い カ、 だ

削

"



図 18-14 ぐれいす丸に取り付けられた FRP コυテナ

FibeTglass containets setting on board
Grace Maru.

次に船が1乎傾斜してもな発かつ水平状態にあるようにコυテナ

を 15゜傾斜した投下台に据え付ける場合がある.(図 18-14参照)

このときはコυテナの転がりを防ぐためコυテナをパυドで強く

縛着しなければならないのでパυドの一端に離脱器なるものを取

り付け,非常の場合は離脱器の中央 eυを手前に引くことにより

離脱器の連結金具がはずれてパυドの縛着がはずれる仕掛になって

いる.また中央 eυを引く余裕のない場合は離脱器に内臓する,

イ卞っラムが水深による水圧により作動して中央ビυが移動し連結

金具がはずれるようにもなっている.当社の、のはさらにこれの

作動がきはめて平滑にできる上に,空気圧などによって中央 eu

が移動できる構造にもなっているため一個のコυテナのみならず

多数のコυテナにパイづ配管することにより一個所での操作でー

拐

図 18-15 投下台上の離脱器付 FRP コυテナ

Cradle stowage, hydrostatic re}ease and
6berglass container

/ー＼
牙ク/

勢に投下することも可能である.離脱器は常時は上下方向に引張

れて%り中央 eυにこの全荷重が加わると中央eυの作動が困難

であるため全荷重がこのビνに加わらぬような構造になっている.

当社のものは上下方向に30okg荷重をかけたとき 9kg以下の

力で中央eυを手動で引くことができる.また上下引張荷重を

20゜傾けた場合でも中央eυの移動は同じ程度の力で引張ること

ができる.また水圧による脱離、可能で当社は通常0.25kgcm皀す

なわち水深25mで作動するように調整してある.

な兆常時はアクリ】レ樹脂製の赤色カパーで中央部をカパーして

不用意による中央 eυの操作の事故を防いである.図18-15は加

藤汽船所属三菱下関造船製のぐれいす丸に取り付けた FRPコυテ

ナである.

'
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Nuclear power apparatus on the right road o{ progress. A part of achievements can be compaTed with those in Europe and

AmeTica. Fruit borne in 1963 Were partly introduced in the chapter of lnstrumentation as Tadiation measuTing instruments and

in the chapter of Research which touched on the research activity Mitsubishi made a great e丑ort in close cooperation with its

a伍liated concern of nuclear industry to develop nuclear reactors, their accessory equipment, accelerators and radiation experiment

apparatus. Their demands increased with the time as the development went on

Accessory equipme址 for nuclear reactors manufactured by the company involved spentfueltransfering machines, experimental

apparatus for neutron physics and a corrosion testloop operating on high temperature high pressure 丑Uid. They were a11 Successful

About the acceleratoTS, a horizontaltandem van・de・Graaf type accelerator was under constTuction. with a linear accelerator

50o mA beam pulse current and 3.5 μS pulse width were made availa、1e

In the radiation experiment apparatus, there were developed lar宮e capacity mechanica】 arms, an underwater manipulator of

Special purpose, a mini、manipulator, a new type c0 60 irTadiation unit, a radiation material cutting machine and a β一ray

Spectrometer

原子力関係機器は全体として順調に進み,その一部の成果は欧

米に肩を並べるようになってきている.

昭和38年度の成果のうち,はん用放射線計測器は.14「計測

器」編に,研究は20 研究」編に紹介した.

原子炉および付属機器,各種加速器,放射線機器の各方面に,

三菱原子力工業と緊密な連絡のもとに,開発に努力を重ねている.

この方面は時とともに発展し,需要も増大していくものと期待し

ている

原子炉付属機器では,使用済燃料搬入装置,各種中性子実験装

置,高温高圧流体による腐食試験装置などを製作し,よい成果を

収めた.

加速器では,横形のタンゞム方式パン・ゞ・づラーつ形加速器を

製作中であるが,線形電子加速器ではビームセン頭電流 50omA

パ】レス幅 3.5μS が得られた.

放射線機器では,大容量のメカニカ】レ・アーム,特殊目的の水中マ
0

・マニづレータ,新形C060 照射装置,放射性物質加工ニフレータ,

装置,ベータ線スペクト0メータなどを開発した.

1.2 臨界未満実験装置

昭和35年度原子力平和利用補助金の交付を受けて建設したも

ので,この軽水減速形臨界未満実験装置の構造粘よび建設状況に

ついてはすでに昭和35年度船よび37年度回顧号に報告した.

昭和38年度前期に原子力局に成果報告書を提出し,原子力補

助金に対する作業を完了した.後期に船いては装置を改良して実

(289) 289

1,1 三菱研究用原子炉

三菱研究用原子炉に付属して使用されている高性能中性子回折

装置は昭和36年度原子力平和利用補助金により試作し38年3月完

成した.この原子炉とほぼ同程度の出力をもつ立教大学のTRIGA

形原子炉で中性子回折実験を行なった.その概要は研究編に

記した.また三菱炉に使用される下部駆動原子炉制御駆動装置の

開発試作,原子炉用燃料要素の開発試作などを進めている.

1.原子炉および付属機器



験の能率を上げること%よび実験の解析法を改良して,原子炉設

計用の計算法を直接比較検討できるようにすることの努力を行な

つている.

装置の改良は実験時間を短縮するためにイオン電流を増すこと

と,電圧の安定化を試みた.イオン電流を増すためにイオン源の

RF 発振器の出力を約3倍にし,ガス流量を増すために排気装置

を 150mm 系から 20omm 系に変えた.

実験は中性子増倍係数の測定に重点を粘き,修正2群法と呼ぱ

れる理論に基づいてパ1レス法と指数実験法から測定した中性子増

倍係数を計算値と比較した.その結果われわれの扱っているよう

な炉心の増倍係数の程度ではパ1レス実験の方が実験精度が高く,

しかも計算値と、よく合うという結果を得た.この研究成果を論

女にまとめて IAEA (国際原子力機構)の討論会に応募して採用

され,9月にオラン,のアムステル,ムで発表した.

その後実験と比較する理論の精度を高めるために,原子炉の精

密設計に使われる多組拡散近似の計算コードの計算値との比較を

行なってぃるが,その中間報告を日本の原子力学会の炉物理分科

会に発表した.

1.3 動力用原子炉制御盤

動力用原子力づラントの核計測系と安全保護系の試作開発を行

なった.系統全体の構成は線源領域2系統(CH.1,2),中間領域2

系統(CH.3,4),オよよび出力領域 3 系統(CH.5,6,フ)よりなるカミ,

CH.1と 2, CH.3 と 4はまったく同じ機能を有するため,それ

ぞれ1系統のみ試作し九.回路素子としては,真空管と磁気増幅

器を使用しているが,真空管は原子炉起動用の回路のみに使用し,

また継電器は双安定磁気増幅器で置き換えてあるので,通常運転

時には磁気増幅器のみを使用することになり,非常に信頼度が高

くなる.

回路方式で特色とする点は,線源領域系統で前置増幅器を使用

せず,中性子検出用 BF3 比例計数管を直接同軸ケーづjレの送端

に接続し,かつ受端に兆いてマッチンづを取る方式を採用している

点である.この場合そう入される抵抗が小さいため,バルス・インテ

づレータでの SN 比が悪く,比例計数管に定格よりやや高い電圧

を印加しないと弁別困難である.

個々の機器についての調整と系統全体についての総合調整を行

なったが,とくに炉制御計装装置として重要な安全系統の応答特

性について測定を行ない満足すべき結果を得た.
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図 19-1 使用済燃料運搬用シャヘイ容器

Spent fueltransporting cask

1.4 使用済燃料搬入装置

日本原子力研究所東海研究所では,国産1号原子炉で生じた使

用済燃料から溶媒抽出法によってウラン,づルトニウム,核分裂生成

物を分難回収する燃料再処理のバイ0.ワトララントを工学用ホワトケー

づに設置した.この使用済燃料搬入装置は,使用済燃料を国産1

号原子炉から工学用ホ,トケーづ内の再処理づラυ卜の使用済燃料

溶解タンクまで運搬,搬入するためのものである.

装置は,国産1号原子炉の使用済燃料づ一jレで100日間冷却さ

れナこ使用済燃料を工学用ホ介ケーづのウォータeツトまで運搬する

ためのシャヘイ容器,ウォータe'介からホットケーづまで使用済燃料

を水中で運搬するための特殊チェンコンべ卞,ホ,トケーづ内で使用済

燃料を溶解タンクに投入するための搬入装置,特殊チエンコンぺ卞

粘よび搬入装置を遠隔制御する操作盤,ウォータビット内の装置や使

用済燃料を監視するための水中テレピジ.ン,粘よびウォータビット内
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図 19-2 水中に船ける使用済燃料シャヘイ容器
ホ3よぴスラットコンべ卞

Spent fueltransporting caS1ζ and slat
Conveyot underwater.



図 19-4 使用済燃料搬入装

置制御盤

Spent fuel transfering ma・

Chine control panel

●堂冨薑,曇■'呈峯事偉雌 1.5 中性子実験装置

1.5.1 中性子チョッパ

京都大学原子炉実験所より受注した関西炉に据え付ける2台の

中性子チョッバを製作している.1台は原子炉のスペクトル測定を

目的としたもので 0.ooleV から 10keV 程度までのエネルギを

測定できるよう,直径 30cm の K モネ1レ・日ータを' 13,000ゆm ま

で回転させる.ロータを真空容器の中でつり下げた垂直軸のまわ

りに回転させる回転装置,回転数を' 1,300ゆm から 13,000ゆm

までの間で任意に設定し,その速度を0.05%に制御するゞイづ夕1レ

回転制御装置,中性子を引き出すっライト・チューづ船よぴづラスチ,

ク・シυチレータなどより構成されている.との技術は昭和35年度原

子力平和利用補助金をうけた高速中性子チョ.ワパの研究試作によ

る成果である.他の1台は単色中性子のパ】レスを発生させ,短寿命

の n,ツ反応を調べようとする、ので,直径 35Cm の Kモネル・

0ータにスリ,,トを切り,5m の問に3個並べ同一回転軸に結合し

て 12,000ゆm まで回転させる.選び出す単色中性子の波長は,

3個の口ータのス小"の位相を変えると回転数によって変化す

る.0ータを真空容器の中で回転させる回転装置,回転数制御装

置,粘よぴその他の付属機器より構成されている.

1.5.2 中性子スペクトロメータ

日本原子力研究所から受注したこの装置は東海研究所 JRR-2

原子炉に据え付けて,低温中性子による非弾性散乱の実験に使用

する.実験孑Uこは減速材として軽水を H.ガスで 100゜K に冷却し,

低温中性子を効率よく引き出すように工夫してある.引き出され

た中性子は 80゜K に冷却した eスマスとべりりウムのっイルタをと

船し,高速回転する3台の 0ータで単色の中性子パルスに換え測

定試料に入射する.ロータはづユラ】レミン製で外径 50cm,40OW

直流電動機で 12,ooorpm まで回転し,3台の回転数と位相を自

由に制御できるようにしてある.
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図 19-5 水中テレeジ.ン船よぴ照明用ラυづ

UndeTwater television and i11Uminated lamps

で使用済燃料を取り扱う水中マニづレータから構成されている.

シャヘイ容器は重里 13t のステンレス鋼板で被覆された鉛の容器で

1万キューリの放射線強度をもつ使用済燃料を格納することがで

きる.特殊チェンコンべ卞はウォータぜ.ワト内を走行するステンレス鋼

製のチェυコンべ卞で,スラ.ワトコンペヤとトレイコυべヤから構成され

てぃる.搬入装置はチェυコンベヤでホワトケーづ内に運搬された使

用済燃料を溶解夕υクに確実に投入するためのもので,汚染除去

や耐薬品性のため玉軸受をはじめ全部品をステυレス鋼で製作し,

ステンレス鋼軽量形材で構成された架台に据え付けた.この特殊チ

エンコンベヤと搬入装置は,いずれ亀中央制御室から遠隔操作する

もので,ウォータビ.,トに兆いてシャヘイ容器からコンベヤに使用済

燃料を移し換えることを除いて,す'べての動作を自動化した.水

中テレピづ,ンはトランジスタテレピカメラをステンレス鋼の水密ケースに

納めたもので,水密ケースの側面に2個の水銀灯を取り付け,水

中照明を行なった.水中マニづレータはウォータビ・り卜内でシャヘイ容

器から取り出しナこ使用済燃料をチェンコンべ卞に移し換えるための

、のである.

この装置は強い放射能をもつ使用済燃料を取り扱うため,各装

置は水深 5m 以上の水中か,あるいはホ,トケーづに設置して遠

隔操作しなけれぱならない.そのため安全性は強く要求され,機

構上むりのないものを設計し,誤操作が起こらぬよう操作盤はフ

-jレづルーつにしてある.また,水中に設置することと,汚染除去

兆よび耐薬品性のため機器をすべてステンレス鋼とした.

使用済燃料の再処理づラントは,わが国初めてのもので昭和40

年から始まるホ,トな運転^実際に使用済燃料を処理するため

の運転^をひかえて現在各種のコー】レドテストが行なわれている.

この再処理づラントは,今後動力炉の設置が増加することと,

づjレトニウムの国際価格が低下しつつぁる現在,わが国でも設備を

設けることが必要となってきている.

19.原子力

1.6 腐食試験装置

科学技術庁金属材料技術研究所に納入されるこの腐食試験装置

は,動力用原子炉に用いられる金属材料の腐食試験を行なうこと

を目的としたもので,圧力 10okgcm2 (a),温度 310゜C までの,

亜飽和水,飽和水,飽和蒸気,気水混合体船よび温度420゜Cまで

の過熱蒸気の流動する中で,種々の腐食試験を行なえるように設

計したものである.装置の主要材料には SUS43 ステυレス鋼を

用い,ヒータとしてはとくにこの装置として新しく開発された高

温高圧用アルミカヒータを使用し,主循環ボンづにはキャυド・モータ・

ボンラが使用されている.

前述のようにまったく異なった5種類の流体条件での運転を安

定に行なうためには,系統兆よび各種機器の設計にかなりの困難

があり,また装置内の流体の純度を保つために,溶接,熱処理,

洗浄粘よび組立などに際して特別の注意を必要としたが,種々の

試験を積重ねて,現在最終の組立段階に入っている.

近く各条件で合計50ohの試験運転を開始するが,この装置の

優秀な性能が実証されることを期待している.

1.フキャンド・モータ・ポンプ

科学技術庁金属材料研究所向けに 6.5kW キャンド・モータ・ボンづ

を1台納入した.用途は腐食試験装置用であり,その兆もな定格

は次のと粘りである.
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6.5 klN

20OV

50 C S

2

50m

9 t h

30O C

10okg cm2

軽水取扱流体

1,8 原子炉用極低温照射装置

昭和38年はじめ日本原子力研究所より受注した極低温照射装

置は JRR-3 原子炉の第5実験孔に設置し,金属などの固体試料

を約4゜Kに冷却して長時間高速中性子で照射したのち,加熱する

ことなく炉外に持ち出す機能を備えた装置で,すでに基本設計を

終え製作段階に入っている.この装置は試料に液体へりウム・ミスト

を供給する機械式へりウム液化装置船よび断熱~ルムガス冷却系

からなる主冷却装置,試料にあてる高速中性子を発生する速中性

子発生源船よび冷却系,照射筒,試料を低温のまま処理する試料

取扱装置ならびに計測制御装置からなる.これら構成装置には原

子炉の安全性の立場から考慮すべき種々の制御が課せられてVる.

主冷却装置の主体は等価液化能力約20lh のへりウム液化装置で

あり300時問の連続運転が要求されている.数次の設計検討によ

つて決定した液体へりウム・ミスト生成系の主要要目は次のと兆り

である

たのはわが国で最初である.本装置が完成すれば,これまでより

高いエネルギ領域での核物理学の研究ができるのが特長である.

本装置は京都大学理学部の注文により製作中のもので,昭和37

年と昭和38年度とに分割発注されている.昭和37年の負イオン

源系,分析系(分析電磁石,振分電磁石,Ω電磁石),排気系

(口径40omm 水銀拡散ボンづ1台,口径250mm 水銀拡散ボυづ

2台,口径 10omm水銀拡散ボンラ 2台),ガス充テン系は製作を

完了した.負イオン源系についてはビーム収量その他の実験を実

施中で着々とその成果をあげている.

昭和38年度は残りの高電圧発生系,制御系などを製作中であ

る.ここではIBM 7090 による eーム軌道の計算はもちろんのこ

と,横形の絶縁柱の機械的強度を検討するため,絶縁べルトの改

良実験と振動実験,絶縁物,金属,接着剤の材質と接着強度の関

係についても実験を重ねて慎重を期している.

?.1.2 バン・デ・グラーフ形加速器パルス運転装置

ここ数年来,放射線の高分子化学部門への利用研究が盛んに行

なわれてきた.これまで研究に利用されてきた放射線は,主とし

てラジオ・アイソトーラ(主に C06の,パン・ゞ・づラーフ形加速器であ

り,これらはいずれも連続的に放射線を放出するものである.最

近になって短時間または断続的に放射線を照射することによる放

射線化学の基礎的な機構の研究の必要性が認、識され,日本放射線

高分子研究協会・東京船よび大阪研究所の注女により,当社製

VE-3形(東京研究所)と米国 H.V.E.C.製(大阪研究所)のそ

れぞれのパン・ゞ・づラーつ形加速器の電子 eームをパルス化する

装置を昭和38年3月納入した.この試みはわが国で最初のもの

である.

電子ピームをバ}レス化する方式は最も簡単で経済的なことを考

え電子銃をパjしス化する方式をとった.この場合電子銃は既設の

ものをそのまま利用し,電子銃のワイラメントとウエネ1レト電極間に

新設したパ1レサより所定のバルスを印加し,電子 eームのパ}レス

化を行なった.バjレサは高電圧電極内部に設置するため回路を簡

単化し小形に作り,パjレス幅,繰返時間は絶縁棒を介して制御室

より制御できるようにした.

パルス・ピーム仕様は,東京研究所納めのものは,パルス幅0.1,1,

10msec,繰返時間は各パルス幅の 2,4,8 倍であり,大阪研究

所納めのものは,パルス繰返時間 50,100,500μSec,1,5msec,

パルス幅は各繰返時間の'2~',である.

機械式へりウム液化装置

断熱膨脹機関

JT 膨脹弁

向流再生熱交換

冷却温度

冷却能力

膨脹工υジυ

行動圧力

約4K

5007'ワト

往復動式 30orpm

一次側 17 ata

二次側 I ata

圧縮機 4段圧縮約350Nm3h

また照射筒ならびに試料取扱装置には試料の極低温維持,操作

の確実さと簡易さ,冷凍負荷の軽減,空間的制約船よび高度の熱

絶縁などの多くの機構上の困難な要求が課せられている.この装

置は昭39年7月に原子力研究所に納入され,物性研究にあてら

れるが,極低温生成の立場からみても大形へりウム液化装置開発

の契機となるので各方面から期待されている.

2.加速器

2.1 バン・デ・グラーフ形加速器

2.1.1 タンデム方式バン・デ・グラーフ形加速器(H卜50T)

この方式力:普通のパン・5!!・づラーつ形加速器と異なる点は(n+

1) V のエネルギにまで荷電粒子を加速できることである.ここで

n は荷電粒十の電荷数であり, V はパン・ゞ・づラーつ形加速器の

耐電圧である.そのためには低エネルギ側で正イオンを負イオン

に変換し(負イオン源と称す),これをパυ・手・づラーつ形加速器

の耐電圧のエネルギ立で加速し,そこで負イオンから正イオンに

変換してさらに耐電圧のエネルギに加速する.本装置は陽子を 10

MeV まで加速できるように設計してあり,とくに横形を採用し
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2.2 線形電子加速器

線形電子加速器 ML一Ⅱ形は,周波数 2,856MC,出力 5MW

の大電カクライスト0ン VA-820 C 1本を使用したものであって昭

和37年末より稼動している

本装置は大電流を取り出すことを目的として試作された装置で

あり,ピームセン頭電流 50omA がバルス幅 3.5μS で得られてぃ

る.バルス・シ,ートニンづなどの Sパンド加速器に特有の悪現象はな

く,電子eームエネルギは電流ゼロ付近に船いて6MeVが得られた.

2.3 コッククロフト・ワルトン形加速器

10MeV 線形陽子加速器の入射用前置加速器として 50OKev

のコックク0つト・ワルトン形の加速器を製作した.この加速器は,

50okV の高圧発生部,イオン源部,加速管部,兆よび偏向集束部

から構成されている.その外観を図 19-8に示す.

50okV の高電圧発生部分は5段のコッククロつト・ワルトン形整流

三菱電機技報. V01.38. NO.1.1964
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図 19-6 線形電子加速器 ML一Π制御装置

Linear accelerator type ML-n control panel

＼

図 19-7 線形電子線加速器 ML・Ⅱ本体

Linear accelerator type ML-11.

回路である.入力は 10kvA,960CS の高周波発電機から 65kv

の変圧器をと船して加えられる.整流器には逆耐電圧 160kV の

セレン整流器を用い,交流側,直流側のコン芋ンサには耐圧 160

kv,0.015μF のオイル入りぺーパコンゞンサを使用した.

出力電圧の測定には 50OMn の高抵抗,18本をガイシ中に油

づけして用い,このガイシは交流側,直流側のカイシ形コンゞンサ

とあわせて高電圧電極の支持として利用している.

このコ.ワクク0つ卜形整流回路の容量は出力 50okV で平均電流

5mA までゆるされる.

イオン源には P.1.G 形イオン源(penning lonization Gauge

形)を用いている.低ガス圧中での冷陰極放電を利用するもので,

上下2枚の陰極の間にりンづ状の陽極をそう入し中心軸にそわせ

て直流磁界をかけて船く.このようなイオン源内では電子はスパ

イラ」レ状の運動をするためその走行距離は極端に長くなり,その

間に水素ガス分子と衝突して多数のイオン電子対を作り出す.作

り出された電子は同様の働きを繰り返すから,陽極陰極間にアー

ク放電が発生する.このようにして陽極陰極間にづラズマが発生

するが,そのララズマの表面から拡散してきた陽子流を電界で引

き出して加速器のイオン源として使用する.このイオン源部は

50okV の高電圧電極内に収められているため,それらの電源は

高圧電極内に 2kvA の磁石発電機をのせ,この発電機を絶縁駆

動棒でアース側から駆動することによって発電している.なおイ

オン源をバルス的に動作させるための信号はアース側から高電圧

側Ⅱこ光の信号として送り高圧側で光を受光して,これを電気的に

19.原子力

図 19-8 50okeV 陽子加速器

50o kev proton accelerator

変換する方式をとっている.

加速管部は長さ 1.6mのカイシ加速管に四つの円筒状加速電極

を入れて,ーつの加速ギャッづあたり 125keV ずつ加速して最

終がNこ 50okeV まで加速する.この加速ギャッづて・はたんに粒

子を加速するだけでなくイオン光学的なレンズとしてもはたらき,

粒子の発散をおさえて粒子を加速管の出口から約lmの位置に集

束させることができる

集束偏向系部分は,加速されて加速管から出てきた 50okev

の陽子流を次の陽・f線形加速器に入射させるまで損失をなくして

有効に導びくために必要となる.陽子流の集束のためには強集束

の4極電磁石対を2組利用する.これらの電磁石の焦点距離は自

在に変えられて電磁石の出口よりlmの距離から無限に長い距離

までとりうる.さらに陽子流のエネ}レギの選別を行なうため 30゜

の偏向電磁石を船き,この電磁石とス小介との併用で陽子流の

エネ】レギ分解能を上げることができる.な船この偏向電磁石は原

子状水素イオンと分子状水素イオンの分離にも使われる.

2.4.1 30 MeV グレッグ形ベータトロン

昭和36年後半から設計建設にとりかかった 30MeV づレ.ワづ形

ベータトロンは,38年4月中旬に組立を完了した.その後の調整に

かかり,9月上旬一応の調整を終わり,約18MeV まで加速され

た電子の制剰挿岳射 X 線1山mm (1m の距離で)以上の出力を

うることができた.

このべータト0ンは直流パイアス方式づレッづ形で,交流磁界に

60 の負パイアスをかけて 30MeV の最高エネルギに加速するよ

うに設計されている.現調整段階では,直流パイアスをかけるま

でに到っていないが,近く回路船よびよい電子銃の完成により,

籾期の目標 30MeV で 10~15, min (1m の距離で)の出力を

得ることができると予想される.

づレッづ形ベータトロυと力ースト形ベータト0ン(普及形)との船

、な相異は,後者がX磁石の中心に加速安定軌道の条件を満すよ

うな空間ギャ,,づを持ち,大形であるのに比べ,前者は磁石中D

は鉄心とし,加速磁界の内側に磁束打消しコイルを巻いて,加速

安定軌道を電気的に任意に調整でき,小形とすることが可能とな

つナこ点である.しかし,づレッづ形では,主コイルと逆コイルとの

位相差によって,安定軌道の時間的変動が起こるため,出力は力

ースト形に比べて相当に落ちるのはやむを得ない.

仕様概略は,最高エネルギ 30Mev,出力X線 10~15r min

(1m の距離で),安定軌道半径22Cm,加速磁界最高 4,6230e

(交流分2,4770e),磁界指数 0.75,最大交流励磁電流(主コイル

(293) 293
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68 ターン) 181.94A,電力供給一汰側単相 20OV,二次倶Π,945V,

本体重量約 45t である.とのほか付属エレクト0ニクス回路を持

つている.

出力が目標値に達すれぱ,高エネルギ X線を用いて,高圧タンク

その他の相当に厚い桜造物の非破壊検査を短時間で正確に行なう

こと力:できて,かなりの偉力を発揮すると同時に,高エネルギ X

線による原子核反応の研究などに、大いに役立っものと期待して

いる.

2.4.2 35 MeV 力ースト形ベータトロン

がんの治療などの医療用,非破壊試験などの工業用を目的とし

たこのべータトロンは,電子線船よびX線の出力が強く,安定に働

き,駆動装置を含めて操作が簡単にできることをねらいとしてぃ

る.

本体の基本パラメータをあげると,

エネjしギ 35Mev (最高)

軌道半径 25Cm

軌道上磁束密度 4,750 G

n一値 0.75

コア磁束密度 13,350 G

アンペアターン 21,40O AT

励磁電圧 5β0O V

皮相電力 1,40okvA

損失 10kw

入射電圧 60~10okv

励磁周波数 60 C S

X線出力 30o r rpm

冷却方式 風冷

重量 5.5 t

ここで最も問題になるのはX線出力で,電子銃の改良によって

目的以上の出力をだしてみたいと思っている.本体に付属装置を

加えて重量が 7t 以上にもなるが,これを種々駆動する装置につ

いても,一応の設計はできあがっている.本体の方は工作,組立

がかなり進んで粘り,電源,制御回路の整備調整をまって39年初

めには働かせる計画である.

図 199 1軸駆動線源

押上形照射装置

Pushing up type irra・
diation unit with

One driving shaft.

めることができた.

完成した装置は 1,000 キューリの CO-60円筒線源を装備するも

ので通常運転は電動によるが,手動によっても線源の露出格納を

行なうことができるものである.

3.2 放射性物質加工装置

高放射性物質や核分裂生成物を穴あけ,切削,切断する機械加

工装置を製作し,日本原子力研究所に納入した.これは,力づセル

内に封入した原子燃料体試料を原子炉で照射したあと,取り出し

て金属学的研究を行なう際の試料作成を目的としている.

装置は4機種あり,原子炉での照射により原子燃料体試料に生

じた核分裂生成ガスを力づセルから取り出すため,真空中で力づ

セルに穴あけを施すドリリυづ・マシυ,力づセルから取り出された核

分裂生成ガスの発生量の測定と分析を行なうため,ガスを捕集す

るガス捕集系,カラセ1レを突切って内部の試料を取り出すための旋

盤方式のカラセ1レ・オーラナ,粘よび原子燃料体試料を顕微鏡試料に

するため切断加工するづラインジンづ・カッタを取り付けたサンづjレ・

カ,,タを製作した.このうちドリリンづマシンとガス捕集系は取り扱

いの都合上,一体構造とした.

これらの装置は,取り扱う試料が強い放射線を放出し,また核

分裂生成ガスの処置や放射能汚染のためホ,トケーづに据え付けて

マニづレータで操作するようにした.このため工場や実験室で用い

るものとは異なって,核分裂生成ガスの排気,放射能汚染の除去,

遠隔操作,自動化,操作の容易さ,発火爆発の防止,材料の選択

などが問題であった.各装置は,いずれも,これらの問題点に対

して,所期の目的を達したものが製作できた.

このような高放射性物質や核分裂生成物を取り扱う加工装置は

国外では,かなり以前から用いられているが国内ではホワトケーづ

専用で,マニラレータで操作するように設計した装置は初めてのも
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3.1 C060照射装置

東京大学物性研究所納めとして,1軸駆動による照射室設置形

C060 照射装置を完成した.この装置は,回転シャ.ワタをまわし,

内蔵する C060 などの放射性同位元素の線源を・,線源容器から

押し出す方式のものである.この形式の照射装置は,線源の形状

を任意に選択でき,照射の際に資料の配置に制限を受けることが

少ないので多く用いられている.しかし,この形式の装置ではシ

ヤ・,タを回転することと線源を昇降することの互いに異った二つ

の運動をさせる必要があり,従来のものて・は,その駆動機構はか

なり複雑なものであった.この装置はジェネパ歯車機構を応用し,

二つの運動の順序動作を1本の駆動軸で行なうようにした.これ

により,順序動作を行なわせるための特殊なインタロ,,ク機構,ク

ラッチによるシャッタ駆動軸と線源駆動軸の切換機構,および複雑

な減速や増速の歯車機構を省略でき,しかも確実な順序動作を行

なうことができるようになった.このため電動,手動いずれの場

合でも,その駆動機構は簡単なものでよいため,より安全性を高
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図 19-10 ドリリンづ・マ

シン船よびガス捕

集系

DrⅡⅡng machine and
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Stem
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3.3.2 ミニ・マニプレータ

・マニづレータは数百キューリ程度の放射性物質を取り扱うい

わゆるジュニアケーづ用として開発したもので,従来のボールソケ.ワ

ト・マニづレータ(トンづ)に比べ,操作範囲の広さと手首の動作がで
0

きる点にすぐれた利点を、つものである.開発した .マニフレー

タは図に示すような形状でマスタとスレイづのアームからなり1

対1の対応で腕と手首を動かし,またつかみの操作を行なう.腕

の長さ 80cm,貫通パイラの長さ 140cm で,マスタとスレイづは

ポールソケ.,トを中心として対応す"る.貫通パイラを支えているポー

ルソケ'ワトはボールとボール受けからなり,潤滑は2硫化モリづ芋ン

で行なっている.ボールソケ.介は貫通パイづを'30゜前後左右に傾斜

させることと移動させることができる.操作容量はりストジョイント

で 75k8・cm まで,肩のトルクで 150kg・cm までである.片腕

の重量は約6kg で,パランスは完全にとってあり,しかも'慣性モ

ートントはできる限り小さくして,操作を軽快に行なえるようにし

てある.操作範囲を大きくするため貫通パイづを前後に 10cm
0

移動できるようにした.このようなジュニアケーづ用

タの需要は今後ますまt増える、のと思われる.

図 19-11 カラセ1レ・オーづナ

Capsule opener

のである.

3.3'1 メカニカル・アーム

放射性物質を取り扱う実験が進むにつれ,重量物の運搬組立が

著しく増加してきた.従来のマスタ・スレイづ形マニづレータではこ

の要求に応じることができなくなり,大容量のマニづレータが新し

く開発された.これをメカニカル・アームと呼んでいる.ホットケーづ

で,マスタ・スレイづ形マニ,レータとの組み合わせにより微細な操作

から重量物の操作まで広範囲にわたった操作が行なえ,機器の組

立や運転に広く使用される.試作したメカニカ】レ・アームの外形は図

19-13 に示すと船りである.遠隔操作により人間の手と同じょう

な動作を電動機の力で行なえるようにした、ので,肩,ひじ,手

首などの回転,うでの伸縮,つかみなど7自由度の動作をするこ

とができる.運動はひじや肩に組み込まれた直流電動機によりオ

ン・オつ制御で行なう.これら電動機の制御信号は操作盤のハンド

ルスィ.ワチで操作し,その信号を一本の同軸ケーづルを通じて選択

呼出し装置により伝達している.またこの方式は搬送電波を用い

れぱ容易に無線操縦の方式にも変更できる.最大25kg のものを

つかみ,ひじや肩を 3ゆm の速度で回転屈曲することができる.

3.3 マニプレータ

図 19-12 サυづル・カ'ワタ

Sample cutter.

力

3.3.3 水中マニプレータ

強い放射性物質を取り扱う場合,シャヘイ材として水を使用し,

水面下で作業する場合がある.水深は放射線の強さに、よるが数

メートルにもなるので,このような深いづールの底にある放射性物

質を取り扱う装置として,水中マニづレータが必要になってきた.

開発した水中マニづレータは腕の長さ 4m,上下のスト0ーク 1m

のもので,30゜円スィの範囲のものを操作できる.操作容量は5

kg までであるが,つツクを使用すれぱ 15kg までの、のを操作

できる.また,つかみは適当な形状のものと取り換えることがで

きる.水に直接浸るところの材料はステンレス鋼あるいは耐食ア1レ

三ニウム合金を使用し,とくに後者の材料にはカニゼン加工を施こ

し,腐食には十分考慮してある.腕の重量は約 6kg で,この重

量感を操作者に感じさせないよ5腕を特殊なっ0ート構造にして

パランスを取り,操作を容易にしてある.水中マニづレータを台車に

のせ,左右前後移動できるようにしたものを開発中である.水中

マニラレータの外観を図 19-15に示す".

.マニフレー

3.4 インパイル・ガス・ループ放射線モニタ

日本原子力研究所のウラニウム燃料のテスト装置であるインパイ

ル・ガス・】レーづ装置の放射線による危険防止用に用いられるもの

で,破損燃料検出器,ガス・ダスト・モニタ,ガンマ線モニタ,水モニタ

から成って郭り,連続測定を行なって危険量に達した場合には,

警報バネ」レで放射線危険個所のランづ指示を行ない,づザーがな
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図 19-13 メカニカルアーム

Mechanical aTm

図 19-14 .マニフレータ

Mini・manipulator.
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図 19 15 水中マニラレータ

Underwater manipulator

るようになっている

破損燃料検出は,核分裂の際に生ずる放射性同位元素にはべー

タ崩壊を起こすものが比較的多いので,主としてべータ線の検出

を行なって燃料の状態を知るようになっている.

ガス・ダスト・モニタは,排気へりウム中のガス成分,,スト成分

の放射能を調べる.ダストの方は,アルつア崩壊,ベータとガンマ

崩壊を別々に検出するようになっている.

ガンマ線モニタは,つイルタ,トラ.ワづ,イオン交換樹1凱こ集められた

放射性物質の量を電離箱で測定するもので,2種類の電離箱の検

出感度は,それぞれ lmr h より 1,ooomT h,才3よび 10 mT h よ

り 10,ooom,h の範囲をカパーしている

水モニタは,冷却水船よび排水用ドレン・タンクのガンマ線量を

調べるもので,シンチレーシ,ン・カウンタを用いて測定して船り最高

2×10-0μCCC 以上の放射線量を測定しうる.図 19 16 にインバイ

ル・ガス・】レーづ用放射線モニタの操作盤を示す'.

磁石を用いたスペクトロメータとしてはとくにピームの利用立体角の

大きいことを特長とし,また分解能、かなりよいことが期待され

る.その定格は下記のと船りである.

エネルギ範囲 20kev~4Mev

明るさ(利用立体角)最大120。

エネ】レギ分解能 最局 103 (0.1 0。)

磁界の強さ 50~1,50o oe

励磁電源 直流 50V,20OA

中心軌道半径 15Cm

排気装置 15Cmφ油拡散ボンづ系

到達真空度 4× 10-5 Torr

組立,調整を終わり C'噺ベータ線を用いて実験を行なっ九

明るさ最大のとき 5%,明るさ 1~20。のとき 1%程度のエネルギ

分解能を得,ス小汁系を適当な条件で使用して0.1%の分解能を

得られることを確かめた.

別に兵庫農科大学のビ依頼で, NX 4023 形レンズ形ベータ線

スペクト0メータの建設を進めている.これは 10kev~2.5MeVの

エネルギ範囲を分析する目的の,空心コイルを用いた装置で,工作,

組ゾを完了した

ベータ線スペクトロメータはさきに原研に納入した NX 4021 形に

引き続いて,特長ある装置を3台開発を終わった

3.5 ベータ線スヘクトロメータ

大阪大学のビ依頼により, NX 4022 形オレンジ形ベータ線スペ

クト0メータを建設した.この装置は図に示したような機成で,本

体(真空タンク,電磁石,線源,検出器兆よびス小,ト系を含む),

排気系,測定制御盤および励磁電源から成っている.

この装置は軸対称に配置された8個の電磁石をもって船り,電

凹 .

.

3.6 荷電粒子検出用電磁石装置

原子核の研究に船いて,加速された荷電粒子をターゲット核にあ

て,原子核反応により放出される数種の粒子の方向やエネjレギスペ

クトルを測定して,ター小りト核の性質を調べる方法がよく用いられ

る.この方法で原子核の高い励起状態や重い核の研究をするに

は,核のエネルギレベルの間礪が狭いため,広範囲にわたって高い

分解能を有する測定装置が必要になってくる.

京大化研納め荷電粒子検出電磁石装置は,この目的で製作され

たもので,最高0.05%運動量分解能を持っている.写真に見るよ

5に,サイクロトロンで加速された荷電粒子は左端の分析電磁石を通

つて中央の散乱夕υクへ入り,この中でターゲ'介核を衝ザキし,核

反応によって放出粒子が四散する.右方の電磁石はとの散乱タン

クの周りに回転でき,任意の方向に散乱した粒子をとらえること

ができる.

この電磁石の磁界内に入った粒子は運動量によってスペクト1レに
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図 19 1フオレンジ形ベータ線ス弌クトロメータ

Orange・type β ray spectrometer



分けられ,磁石下部に置かれた長さ85.4Cm の細長い原子核乾板

の上にとらえられる.磁場の強さは最高 14kG,粒子の取り得る

軌道半径は 402Cm から 63.7Cm まで連続で,従ってα粒子ま

たは陽子で 46Mev,重陽子で 23MeV まで測定可能である.

アイソトーづ ThC オよよび ThC からの 6.0466,6.0861オよよび 8.7801

MeV のα粒子を使ったエネルギ較正の際のスペクト】レの一例を図

19-19 に,またこれより得た分解能を図 19-20 に尓す'.
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以下で3,00OG の磁場が要求せられ,このような条件を満足させ

るために特殊な設計の磁場発生用コイjレが必要となった.す、なわ

ち,コイルの存在を許されている空間はかなり制約を受けて%り,

この部分に所要のアン弌ア回数を与えなけれぱならないので,勢

い電流密度は高くなり,電磁力も大きくなるので,導体としては

角形の中空導体を使用し,これをエボキシ系樹脂で固めてさらに

ステυレス鋼製のっレームで締め付ける方式とした.

一様な磁場を作るためにコイ】レは同軸上に多数並べてあり,両

端は中間部に比較して巻数が約5090大きく選んである.またそ

れぞれのコイルもそれ自体に発いて中央より、端面に近い部分の

巻数が大に選んである.装置は中央部が5台,端部が2台の合計

7台のコイ】レで構成されて船り,試運転の結果は,磁場の空間的

小,づルが39。弱におさまることが実証され,温度上昇も規定値以

下で好成績を収めることができた.

このコイ1レの製作に際しては,まず中空導体を使用する技術上

の問題で種々の困難に遭遇した.たとえぱ,外形 12mm 四角,

中空部 6mm 四角の導体をコイjレ状に巻き上げる技術,電気的

にはすべての導体を直列に接続し,冷却水はその温度上昇と圧力

降下が許容される限界内に兆いて並列に接続しなけれぱならない

こと,その他,エボキシの含浸や成形などについても試作品を作っ

て種々の検討を加えた.図 19-21に完成した端部コイル 1台の外

形を示す.

このコイルの兆もな仕様は次のと兆りである.

7台(中央部5台,端部2台)コイ1レ台数

3,90omm全長

定格アンペア回数 1,000,00OAT

最大アンペア回数 1,300,00OAT

定格電流 351A (最大 450A)

20o kNV損失

所要冷却水量 120 ι min

50゜C温度上昇

図 19-18

圦lhole view o
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荷電粒子検出用軍磁石装置の全景

broad ran8e magnetic reaction analyzer.
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図 19-21 づラズマ研究用内部冷却式コイjレ

InneT cooled type coil for plasma Tesearches
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ThC6.0466Mev
10.7481R

乾板の目盛(mm)

図 19-19 乾板中央部での ThC によるα粒子の
エネルギス弌クトjレ

Energy spectrum of a-paTticles fTom Thc isotope
On the center of nucleaT plate

κ

50

ThC 6.0861Mev

10.7506R

0.2%

0.1

095R O.80R 0.60R

図 19-20 momentum ,esolution.曲線は計算値.

横軸は粒子の軌道半径で R=67Cmを単位
にしている.

Comparison of the momentum Tesolution ob・

tained experimentaⅡy by calculation. The lateral
abscissa repTesents radius of particle trajectry
measured in unit of R-67Cm.

0.2%

.

3.フプラズマ研究用磁場コイル

名古屋大学づラズマ研究所に建設された安全電離定常づラズマ実

験装置(ΩP 装置)には,全長約4m に対して小,づルが士 300
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Fot the contTibution t0 1'apid progress of science and the development of Japanese industTies to vie with the world

engineering, elevation of techn010gica11evel and deve]opment o{ unique, new products are becoming mote and mote important.

The latest science is extendin8 its scope of study to the space. simultaneously it is minutely divided and highly speciali2ed.

However to apply scienti6C discoveries to industrial production needs function to synthesize hi宮h technics; also to pTomote

Speedy development requiTes rein{otcement of teseatch setup with incteasing th0τOughness.

In accordance with the need the company made reshume of the organization of research in each step o{ basic research and

development, building a centra11abotatory in Minδ, osaka, extending individua1 1abotatories belonging to the entetprize division

and expeding establishment of laboTatory 卜τanches to factories. with an o、ject of forming a part of research activities in rapid

expansion, two buildings were completed in the site of existing labotatory to study dischaTge phenomena and to conduct super
10W temperature experiment.

The 6eld of tesearch was pl'oceeded with an aim of deve】oping principal products in a series, but accotding to the

PTogress of science seatching into a neW 丘eld was positively endevouTed. FOT instance development ol a new generating system,

devising laser equipment, study of 8enerating super・high temperature, WOTking out vety low temperature producing equipment,

development of supeT・conductive materials and other numeTous studies wete cartied out to pave the way for future advance.

'

科学の急速な進歩に寄与し,わが国の工業が世界の技術を相手

として発展するよう,技術水準の向上と独自の新製品の開発とは,

ますます重要となってぃる.

な羚最近の科学は宇宙へまで拡大されるとともに,反面ますま

す細分化され高度に専門化しつつぁるが,これを製品にまで結び

つけるには,高度の技術を総合化する機能が必要であり,立た開

発速度を向上するため研究態勢の強化が一段と望まれてぃる.

この要請に従って,基礎応用船よび開発の各段階に対応して組

織の整備を行ない,大阪箕面地区に建設中の中央研究所をはじめ,

事業部所属の研究所の拡充,さらに研究所分室の製作所への併置

などを推進した.な郭急速に膨張する研究活動の一環として,現

研究所内に放電現象研究所用船よび極低温実験用その他のための

建物2棟の建設が完成した

研究の分野は,主要製品系列の新開発に沿ってぃるが,科学の

進歩に従って新しい分野にも積極的に態勢を整えてぃる.たとえ

ぱ新しい発電方式の開発,しーザ装置の開発,超高温発生の研究,

極低温発生装置の開発,および超伝導材料の開発等々と幾多の研

究を進めた.

以下広範囲にわたる研究のうちから注目すべきものの概略を紹

介するが,さらに一段の成果をあげ,わが国の発展に貢献するこ

298 (298)

とを念願している次第である.

1.1 気体の絶縁破壊

電気機器には固体,液体とともに気体が絶縁物として多く用い

られてきて,とくに最近, SF6,つレオンなどの電気的負性ガスカミ

注目されている.気体絶縁の高電圧電気機器の絶縁設計には,種

々の電極配置や気圧に粘ける気中破壊特性や沿面セン絡特性を知

る必要があるが,これらの特性を普遍的な定量的ゞータとして,

はあくして船くことは非常に重要である.

そのため,単位関数形の衝撃電圧を用いて,放電路が固体絶縁

物に沿って生ずる場合の絶縁破壊特性の電界依存性を,定量的に

調べる一連の実験を行なっているが,とくに大気の破壊の電界依

存性と,湿度の影響を調べる実験を行なった.また破壊に先だっ

て流れる,いわゆる破壊前駆電流の測定も行ない多くの興味ある

結果を得た.

電極系としては,平行平板電極の一方に半回転,円体状の突起

を付加したものを用い,この突起の形状船よびギャッづ長を変化

させて,種々な電位分布に羚ける破壊特性を調べた.このような

三菱電機技報. V01.38. NO.1.1964
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図 20-1 試験夕υク(左側は真空系)

Gas・tight testing vessel deft : vacuum system).

電極系は,比較的簡単に電位分布が計算でき,しかも広い範囲で

電位の集中度を変えることができるぱかりでなく,容器や大地な

ど近接物体による影轡がほとんどないのが特徴である.湿度の影

響や気体の種類を変えて実験するために,この電極系を直径60cm.

高さ 65Cm の金属性耐圧容器に収納している.図20-1は実験中

の容器の写真である.左側は真空系である.大気に対する破壊の

特性は電圧の極性により大きく異なる.突起側に正電圧を印加し

た場合には,電位の集中度に従って破壊電圧は一様に減少する.

この傾向はとくにギーワづ長の大きい場合に著しく,わずかな電

位集中により破壊電圧は急、激に減少する.同じ形の突起では,平

均の破壊電位傾度はギャッづ長とともに減少する.一方突起に負

電圧を印加すると,集中度の大きい電極系の破壊電圧は,ギャ'"づ

長がある値に達すると急激に増加し,集中度の小さい電極系に対

する値より大きくなる.同じ形の突起を持った電極系の平均の破

壊電位傾度は,正の場合と逆にギャッづ長とと、に増加する.

空気中の湿度による破壊電圧の変化は平等電界のときと突起が

あるときとでいくぶん異なり,また極性によって、若千変わる.

1,2 油中放電現象

油入機器の超高圧化に伴って油中コロナや油中沿面放電の問題

が重要になってきたが,油中の放電機構に関しては,

(1)液体誘電体の絶縁破壊機構が明らかでないこと,

(2)油の絶縁耐力は含有ガス,固体粒子,水分など不純物イ

オυの混入により著しく変化すること

により普遍的な実験ゞータはきわめて少ない.しかし最近になっ

て簡単な構造の炭化水素について,実験条件をよく制御した再現

性のあるデータが得られるようになり,液体誘電体の絶縁破壊の

様相が次第に明らかにされてきた.したがって絶縁油についても

同様な実験を行ない,これらのゞータを工学的に利用できるよう

にし,絶縁油の特性船よび油中放電の様相をつかみ,油中コロナ

の実験,油中沿面放電の実験とあいまって,高圧機器に粘ける絶

縁寸法の合理的設計の基礎ゞータを得ることを試みている.

まず第1段階として基礎的な油の絶縁耐力測定に適した電源装

置として,20kV 方形波電圧発生器,直流船よび交流の凌イパータ

回路(破壊時のエネ}レギ分側回路)などを製作し,処理絶縁油の

絶縁耐力特性を測定し,それに多種類のガスや不純物を混入して

その影響を調べている.現在までに明らかになった船もな点は,

ガス含有油の絶縁耐力は気ホウの発生条件に左右され,ガス溶解

量が過飽和になると著しく絶縁耐力は減少する.したがって SF6

究20.研

図 202 放電研究用 20kV 方形波発生器
20 kv rectangulaT pulse generator.

のような溶解量の大きなガスに対しては,油面上圧力の減少によ

る耐圧の低下が大きい.また炭素粒子のような導伝性物質が混入

すると少量でも耐圧は極端に減少し,処理油の破壊とは機構が異

なると考えられる.油中コロナ,沿面放電,船よび油中静電気応

用の研究も計画している.

1.3 オゾナイザ形コロナ放電の放電特性

絶縁材料のコロナ劣化機犠は非常に複雑であり,電子やイオυ

衝撃に基づく機械的劣化,局所加熱,活性ガスなどによる化学的

劣化など種々の機構が提唱されているが,現在まだ定説はない.

当所では引き続き基礎実験を行なっているが,とくに化学的コロナ

劣化機構の研究に主眼をおいて,1EC法に準じたオツナイザ形電極

のコロナ放電の特性を研究している.従来ボリエチレンを空気中で

コ0ナ劣化させると,赤外吸収ス弌クトjレの変化から,末端 eニル基

が減少し,カ】レポニ1レ基の増加が認められるといわれていた.しか

し空気の乾燥度や流通速度など試験条件によって種々異なるので,

標準のオづナイザ形電極を確立する意図から電極配置を変え,空気

の代わりに基本的な N2,02,船よび N含と 02 の混合気体中の

放電の電気的特性を調べた.その結果 Nn中と 09 中て、は放電開

始電圧,放電エネルギにほとんど差異はない.しかし放電の形態

は非常に異なり,前者は大きなコ0ナバルスが少数発生し,後者は

小さなパルスが多量に発生する.またN2 中では電圧の極性効果

がほとんど認められないカミ,02 中では顕著に現われ,電子,イオ

υと絶縁物の親和性,表面抵抗などが大きく影響していることが

わかった.さらにこれらの実験を通じて, whitehead のパ】レス理

論によるコ0ナ放電エネルギの測定法と Manley の電圧電荷図法を

比較検討し,測定の精度,容易さから後者のほうがすぐれている

ことを示した.引き続き,空気中の実験を行なって兆り,とくに

湿度の影響を調べている.

またこれらの研究と平行して,負性ガスの耐コ0ナ性試験のー

環として,つレオυ R-12 に中の特性を調べ, R-12 中では SF6 や

R-11, N2,02,空気などに比べてコロナ劣化が非常に少ないこと

を明らかにした.

1,4 空気イオンの発生

近年大気汚損の問題がクローズア.ワづされ,種々の集ジン装置や

空気負イオυ発生装置カミ開発されている.これらの空気イオυ発

生源には,直流コロナ放電カミ広く応用されてきたが,コロナ放電現

象の研究結果を基に,この種のイオυ発生源にはパ}レス放電を応
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パルス周波数

制御器

図 20-3 空気イオυ発生の原理

Schematic Tepresentation of air・ion generator.

用することが有利なことに着目し,パルス放電による空気イオυ発

生法について研究を行ない,空気イオン発生器や電気集づン器の

電離源に関する基礎資料を得た.図 20-3 に示す原理図に船いて,

たとえぱ針対平板電極に高電圧を印加すると針電極近傍でコロナ

放電が生じ,正負イオンが形成される.いま針電極に負電圧が印

加されたとすれぱ,いわゆるトリッチェルパ】レスが形成され,放電は大

体0.1μS以内に終了する.その後,針電極近傍に生じた正イオυ

は,ナこだちに針電極(ー)に吸着されて消滅し,負イオンは電界

強度とイオυの移動度の積の速度で平板電極(+)に向って移動

する.このとき印加電圧を0にすれば,すなわち電源にバルス電

圧を用いれぱ,負イオンは電界によって平板電極に向って加速さ

れないので,送風機によって容易に負イオυを空間に放出させる

ことができる.正電圧を印加したときは放電の形態は若干異なる

が,大体同じ原理で正イオンを取り出すことができる.

この原理に基づくバ】レス電圧を用いた空気イオυ発生法は,従

来の直流方式に比べて,コロナ放電電流をきわめて小さくして空

気イオυを発生できるので,放電に伴うオづυや酸化窒素などの生

成に基づく弊害を少なくし,しか、イオンの発生効率が高い特徴

を有する.また空気イオυの発生数は,印加するパjレス電圧の繰

返し周波数を変えることによって容易に制御することができる.

高電圧

パルス発生器

Ⅸ一・
ファン

針電極

1.5 直流送電回路の研究

直流送電の最近に船けるすう勢にかんがみ,模擬装置による直

流送電回路現象の研究を開始した.この目的のため,すでに送電

容量8kw, DC 士50ov a,00OV),8A,12 相の装置を設備して

いる.しかし,従来の装置はサイライト0ンを使用していたので,

そのアーク電圧,郭よびアークの等価インビーダυスが問題となり現

象の解析に,かなりの誤差を生ずる傾向があった.今回,サイラト

ロンを全面的にSCR化し,これにともなって制御装置に大幅な改

造を実施した.兆もな研究対象は,電力の正,逆送を含む潮流制

御,交流側の高調波っイjレタの問題,船よび系統の各種事故現象

の解析,保護方式の開発などであるが,最近直流送電回路の分岐

が重要な問題となっているので,これについても研究を進めてぃ

る.

本装置により,実際に近い回路条件を模擬し,現在までに逆弧,

転流失殿発生時の過電圧,短絡電流,その他異周波連係時に郭け

る直流電流の eートが,変圧器の直流励磁に与える影響などにつ

いて解析し,有力な結果が得られた.また,とくに交流側にっイ

ルタを有する場合の,過渡時に船ける系統の共振電圧について広

範な研究を行ない,交流側開閉時に整流器の端子間に現われる共

振電圧の検討も行なった.このような現象は変圧器,船よび整流

器の定格決定の上に重要な関係があるので絶縁協調,船よび対策

方式について詳細な検討を行なっている.

図20-4は,模擬装置の概観であり,後方に高調波っイルタ群を

設けている.制御方式として定電圧,電流ならびに定電力制御装

置を備えているが,これらは制御装置自体の研究開発の一環とし

300 (30の

1.6 高圧整流器

直流送電の成否は,いつにかかって高圧整流器の性能にあると

いっても過言て、はない.当社では,実スケールのモゞル整流器によ

り,高圧整流器の設計上必要な一連の研究を進め,運転電圧 100

kv,単管 10OA 級の試作イづナイト0υ1号器を試作し,20okV等

価試験装置により広範な特性試験を実施した.その成果を基に,

さらに2号器の試作を完了した.今回の試作器も基本的には1号

器と同じで頂上陽極形であり,セラミ.,ク金属封着を採用している.

しかし中間電極構造にその後の研究の成果を採り入れ,逆弧耐力

ならびに限界電流容量に著しい向上をみた.両器ともな船高圧等

価試験を実施中であるが,その結果の一例では,逆弧と密接な関

係のある飛躍逆電圧三=160kv,飛躍逆電圧上昇峻度 d五/dι=

6kV μS,陽極電流終期変化率(di。dt)0-3A μS の条件で逆弧の

発生もなく安定に運転することができる.実運転時に船けるこれ

らの数値は d五dι一0.5~1kV μS,(di。/dt)0=1A μS 程度であり,

また飛躍逆電圧が 160kV にも達するような場合は少ないと考え

られるので,逆弧確率がこれら3者の積で決まることを考えると,

十分な逆弧耐力を有する.しかし実運転にあたっては,さらに厳

格な信頼度の評価が望ましいため,

工場受電容量の範囲内で,短絡実負

屹;事'荷試験の準備も進めている. 、

逆弧耐力と並んで重要な高圧整流

器の問題は限界電流特性であり,事 ■写

故電流が整流器の通電容量を越えて
'島

ゴ

生ずるアーク電流のサイ断は異常電

圧発生の原因になる.この電流サイ

断時の電流変化率を詳細に測定し異
.

常電圧計算の貴重な資料を得るとと

もに,いわゆるスターペーショυ現象に

ついても興味ある結果を得ている.

図 20-5 は試作器のほかに研究用

に作った中間電極数22段のモ芋jレ整

流器である.このモ芋ル整流器は中 図 20-5 中間電極22段

の実験用イづナイトロυ間電極の多段化に、かかわらず一点
Experimenta1 1gnitron

弧電圧 80OV アーク電圧 60V 程度
With 22 grading elec・

の低い値であり,今後の大容量器の trodes
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開発に明るい見通しが得られた.モゞル整流器による研究テーマは

な兆山積してぃるが,中でも中間電極形状の決定,中閻電極分圧

方式の問題,陽極筒内蒸気圧の測定などが重要である.

1.7 高圧整流器の等価試験装置

20okV 高圧整流器等価試験装置により,10okV級の試作整流

器について等価試験ならびに基礎実験を続行しているが,試験装

置自体の諸間題を解決し,実用化の域を高めている.

試験実施上の重要な問題のーつは回路各部の振動防止対策であ

る.数10kV以上で装置を運転する場合,高圧回路の分布容量,

イυ,クタンスの在存により整流器の点弧および消弧後に著しい振動

が現われる.前者の場合,数百kC の強勢な高周波が発生して制

御装置の機能を乱すとと、に,装置各部の故障の原因となり,消

弧後には陽極電流消滅直後の飛躍逆電圧に200%程度の著しい振

動を発生する.これらの高周波船よび逆電圧の振動防止策につい

て解析的な研究を行ない,陽極りアクトルおよび適当な,ueυづ装

置のそう入により,これらの振動を効果的に抑制することができ

た.装置は現在きわめて安定な運転を行なっている.

な船本装置による試験方法では低圧通電と試験電圧の印加を交

互に切り換えて行なうので,高圧試験中に整流器の内部蒸気圧が

低下するが,この問題に関連して水銀蒸気圧および試験電流波形

と整流器内部の残留荷電体の関係を解析し,実負荷に対比して等

価性の得られることがわかった.

図 20-6 は本装置の総合制御盤の概観である.この部分に発い

る.以上のような観点から,昭和36年ごろから真空シャ断器に

関する研究を開始してぃるが,38年には従来からの基礎現象の究

明に加えて,真空シャ断器の製品化研究を重点的に促進した・と

くに電極材料の精製法に関する研究,最適な接点材料船よび構造

の採求,さらに長時間,多数回の過酷な使用条件下に兆ける真空

度変化の究明などを集中的に行ない,次のような点を解決するこ

とができた.

(1)気体含有量のきわめて少ない材料からなり,電カシャ断器

に適した性能を有する接点の開発に成功した.周知のように真空

シャ断器の接点、には,電流シャ断時に気体の発生カミないこと,サイ

断電流の小さいこと,投入容量,通電容量,シャ断容量がすべて

大きいことなどの性能を同時に兼ね備えることが要請される.

一般にこれらの要求を一度に満たすことは困難であるので,ま

ず気体含有量のきわめて少ない接点材料の精製法にっいて研究し,

分解可能ではあるがべークァウト、可能な「金パッキυを有する実験

用モ芋ル」を用いて上記精製法による材料の適用性を詳細に検討し

た結果,真空シャ断器接点としての要請を完全に満たす材料の精

製方法を確立することができた.次にこの方法で精製された各種

の金属合金を用いて,種々の構造を有する接点モデルを試作し,

これをボンづ付きの分解可能な実験用シャ断器に設置して詳細な

実験を行なった結果,電力用シャ断器(小中容量)として最適に

近い,接点材料発よび接点構造を見出すことができた.

(2)実用器にきわめて近い封じ切りモデ1レ(比較的小容量のシャ

断器として設計されたもの)を試作してその実用性能を確認、した.

(1)項の研究の結果得られた接点を封じ切りモ芋ルに組み込み,

5,00OA の故障電流をシャ断可能なこと,20kV の回路の負荷電

流を開閉できること,30OA の負荷電流を有する高圧回路を毎秒

1回以上のひん度で数十万回開閉可能なこと,真空は以上の試験

にわたって 10-6~10-7mmHg の範囲に留まっていること,など

を検討することができた.

図 20-7 試作真空スィッチ
Prototype vacuum interrupter.

L

^

写.羊襲"轟抑.孟

、、

^^^^
毛、
^

C C 臼てく.
噂

、、

と

図 20-6 20okV 等価試験装置の主制御盤
Control board of 20okv equiva}ent test equipment.入lain

て自動操作船よび各種の測定を集中的に行なうようになっている.

測定装置として,一連のシーケンスタイマ,積算式逆弧計数装置のほ

かアーク電圧兆よび高圧試験電流の終期電流変化率(didt)直読

装置,逆弧発生位相表示装置などを開発した.とくに逆弧位相表

示装置では,試験中の逆弧発生位相の統計的な変動が,1μS以内

の精度で芋イジタルに記録表示することができる.これらの装置の

有機的な利用によって,単に高圧整流器の性能試験だけではなく

逆弧その他,整流器内部の基礎的な研究手段として大きな役割を

果している.
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1.8 真空シャ断器

真空シャ断器は小型で優秀なシャ断性能を有し,もし,うまく

製品化されれぱ,未開発の応用分野を多く持つ有望なシャ断器の

ーつである.しかしこれを理想シャ断器のーつとするまで高性能

化するためには,いまだに多くの解決すべき問題点が残されてい

究20.研

▲、、

1.9 SF。ガス中の消弧現象

SF6ガス中の消弧現象を基礎的にはあくするには, SF6ガスのア

ークによる過渡的な組成変化を追跡し,従来行なってきたアーク動

特性に関する電気的な測定結果と,対応させて考察することが必

要である.このために,直視形高分子量質量分析計を試作し,研

究を行なった.試作した装置は,試料ガスのスペクト」レをづラウυ管

上に描かせ,刻々のガス成分の変化を直視できるものである.

図 20-8 は装置の外観を示す'.

この分析計の般用直視形分析計としての性能は,

ス弌クト」レ時間分解能● 100μS

ス弌クト】レ質量数分解能● 145Me
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図 208 SF肋'ス中消弧現象研究用直視形

高分子質量分析計
A time Tesolved type mass spectrometer developed for
the study of are quenching phenomena in sF6 gas

分析可能質量数範囲 :20OM e

磁場設定中心質量数の両側士妬質量数掃引可能範囲

などである.消弧現象研究用という特殊な用途に応用するため,

この分析計では,試料導入装置,ペクトル記録装置に新しい方式を

採用している.試料導入方法としては,真空速動パルづとりークバ

ルづ併用による導入法船よび分子 eームによる導入法が考えられ

るが,現在まて・に前者による試料導入を試み実験を完了した.さ

らに高速度の試料導入を行なうため,分子ぜームによる試料導入

装置を開発中である.

すでに完了している実験のうち,興味ある結果を列挙すれぱ

(1)一般には, F, F., SF., SF中 SF。はアーク消滅直後すでに

認、められず, SF6 に再結合しているものと思われるが,短時間の

5ちに極端に大きなエネjレギ注入率で放電を行なった場合,遊離

した F,SF'のシリーズカミ認められる.つまりこの場合には, SF6

ガスが完全に再結合していないことを暗示している.

(2)シャ断瞬時. S含F?が発生し,徐々に SF含, S に解離する.

(3) S0皀F2は,シャ断後かなり遅れて発生すること.したがっ

て,シャ断直後の高温 SF6 ガスの状態は, S9F9 兆よび F, SFι

のガスの過渡化学反応で代表できること.

などである.

このほか, SF6吹付アーク動特性,磁気駆動アーク動特性に関

する研究も引き続き行ない, SF6ガスを利用した実用機器の開発

に必要な基礎資料を得た.

量流をそれぞれ 3,10O K,80o m sec,031kg seC としている.

MHD 発電機の心臓部である発電ダクトは断面積 3.6×10cm,

長さ lm の寸法を有する定断面積形ダクトで,絶縁壁,電極は

それぞれアルミナ,づラつアイトからなる.

マづネットは,ボールeース 20cmxlm,磁束密度 2We、ers m含の

特性を有する.

以上のような代表的条件の場合, MHD 発電づクトでの発電

出力は,磁束密度,電極降下をそれぞれ,1.8We、e玲 m?,20V と

すると数十kw'となる.

図
Facilities

9 MHD 発電実験設備

MHD generation experiment

1.10 研究用 MHD 発電機

づラズマリェ.り卜を熱源とした MHD 発電機の試作を行なった.こ

の装置は,づラズマジェ.介発生器,混合室,種子物質添加装置,発

電ダクト,マづネット,拡散筒からなる.

づラズマジェ.介発生器は従来の小容量のものを大形化したもので,

可動電極,環状電極は SADEールドづラつアイトからなり,環状電極

はアークの一方の極を形成するとともに,気流に対してオリつイス

の役割を果し,発生器内部で発生したアークを気流とともに高速

で噴出するようになっている.この大電力づラズマジェ'介発生器は

既設の短絡発電機(2,oookvA)と組み合わせることによってア

ーク入力 1~2MW の大電力づラズマづ工.介を安定に発生さすこと

ができる.ノズル径,圧力,アーク入力が 20mm,5atm,1.55MW

の場合,ノズルに羚ける温度,流速,質量流はそれぞれ 7,25ぴK,

2,017 m sec,0.044kg seC となる.

混合室では,上記の高温気流に低温流体船よぴ添加装置から出

た種子物質を適当に混合して,発電,クト入口の温度,流速,質

302 (302)

1.11 高温プラズマ発生の研究

高温ララズマ発生の研究は昭和38年度以来引き続き,原子力平

和利用委託研究費を受けた三菱原子力工業株式会社と共同して行

なっている.放電実験は主として籾期圧20~60μHg の空気およ

びへりウム中で行ない,種々の電気計測のほか流しカメラ,磁気探

針,時間分解性のある水晶分光器,駒取り高速カメラなどを用い

てづラズマの姿態,温度,磁界分布などを観測した.ララズマは

(1)高周波放電による予備電離

(2)軸方向電流による ohmiC 加熱

(3)立ち上がりの速い軸方向磁界による電離圧縮

の3段階によって発生,加熱されるが,予備加熱が十分に行なわ

れる結果,電磁圧縮はきわめて効果的に行なわれ,づラ戈マは衝繋

的な圧縮過程を経た後,10~20μS の期間にわたって管軸付近に

数Cmの径で安定に閉じ込められる.づラズマ柱はその後数mmμS

程度の速さで電荷分離に基づくドリつ卜によって放電管外周に向

い,遂には管壁に当って衰える.づラズマの導電率の測定値から推

定したづラズマ温度は,適当な放電条件の下で20万度以上となる

ことが知られたが,これらは平均的な値であり,局部的にはさら

に高い温度が得られているものと考えられる.これらの実験結果

によって環状のづラズマを電磁圧縮によって安定に閉じ込める可

能性が明らかとなった.図20-10はへりウムの放電状況を示す流

し写真の一例である.

一方,理論的な面では進行磁界配位が荷電粒子に及ぼす駆動効

果について検討を加え,その結果粒子が進行磁界の強度コウ配を

下る向きに駆動される事実がかなり明確となった.この事実は進

行磁界を用いたララズマの閉じ込め方式が,他の交流的な閉じ込

め方式にまさる本質的な利点となるものと考えられる.さらにこ

れらの理論的な考察に伴い,これまでほとんど研究されることが

なかった荷電粒子の非断熱的な運動,す'なわち強度コウ配の大き

い静磁界中での運動軌跡について関心仂ミ持たれるに至り,いくつ

かの場合を検討した.
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図 20-10 へりウムの放電状況を尓す流し写真の一例
Example of the streak photograph of the He discharge.
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1,12 完全離定常プラズマ発生装

づラズマ研究の総本山ともいうべき名大づラズマ研究所に設置さ

れたこの装置ま,口所の高温発生部門の実験の主役となる装置で

あって,「ΩP という愛称で呼ぱれている.この装置の規模は,

アメリカのが」つオルニア大学の同種の装置「P-4」に匹敵するものであ

り,世界的にも最大級のづラズマ発生装置である.当社は,この

装置の主体となるマづネ千りクチャネル船よびべりアルチェυパを製作納

入し,38年6月同研究所開所式に兆いてその公開が行なわれた.

ΩP とは(ΩUiescent plasma Device)の略称であって,95 %

程度の電離度をもつづラズマを定常的に発生する装置である. こ

のような驚異的な電離度のララズマは「選択的排気」という巧妙

な方法にようて発生される.長さ 4m のマづネチ,クチ十ネル内に船

かれたづラズマ容器の軸方向には,これを取り巻くコイルによって.

3,00OG の強磁界が定常的に発生されている.この容器には,そ

の一端に設けられたづラズマ源に船ける H2ないし He の直流放

電の領域から,づラズマが定常的に拡散流入してくる.この流入部

ではづラズマは多量の中性粒子を含む不完全電離ガスであるが,

容器軸方向に沿って流れてゆく途中で,この中性粒子は容器の 6

力所に設けられた 10イυチ拡散ボンづにより順次排気され,ー

方荷電粒子は上記強磁界に拘束されているために排気されずに,

磁界方向(容器軸方向)にだけ拡散してゆく.したがってづラズマ

電離度は,容器の他端にゆくほど高くなり最高 95%に達する.

このようにして発牛されたづラズマについて,現在マイク0 波や分

光器などによる詳細な物性的研究が行なわれている.現在のとこ

ろマづネチ.,クチャネルを出たづラズマは,べりアルチェパに導入され, こ

こで再結合を行なった後 25インチの大容量拡散ボυラで排気され

ているが,将来はイオυサイクロト0υ加熱装置を設け,本装置で発

生した完全電籬づラズマを核融合ララズマにまで加熱することに

なっている.

Impress lon

2.1 マイクロ波アンテナ

(1)マイク0 波通信用アυテナに関しては,宇宙通信低雑音高

利得アυテナ方式の広範な研究を進め,その一端は電気通信学会

雑誌 46, NO.4(昭和38年4月)低雑音増幅器特集の"低雑音ア

υテナ"に掲載されている.この研究の成果は東京大学生産技術研

究所船よび国際電信電話株式会社の直径 18m 船よび 20m の

Casseg捻in 式アυテナとなり,本邦最初の宇宙通信用アυテナと

して内外の注目の的になっている.また,日本電信電話公社の鹿

児島一沖縄中継線用 70OMC 帯水平偏波,80OMC 帯垂直偏波,

2,00OMC 帯水平垂直偏波共用の大口径パラポラアυテナもアυテナ研

究の成果で,多周波数帯共用重偏波パラボラアυテナの画期的なもの

としてこの方面の耳目を集めている.

(2 )特殊アυテナとしては, simultaneouslobing antenna 方

式に関tる研究を行なっている.その研究成果である国際電信電

話株式会社の人工衛星追尾用直径 6mパラボラアυテナは,昭和38年

7月,通信衛星テレスタ追尾実験に成功した.な船前述の東京大

学生産技術研究所の 18m のアンテナも,30OMC 船よび4GCで

Simultaneouslobing 方式による自動追尾が可自Eな構成となって

いる.また 3D レー,や超遠距離レーづなどのナCめに,アυテナピー

ム変位方式,アυテナピーム成形法などの研究も行なっている.

2'超 周波

20.研

図 20-12 3周波数帯共用重偏波大口径バラポラ
アυテナ用一次放射器系

Primary radiatoT system for a huge parabolic
antenna for use in three frequency・bands

図 20 11 Ω P 装置
ΩUiescent plasma device.
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(3)レードームについては,富士山頂の 3G0 気象レーダには

とくに山頂の気象条件を顧慮して金属骨多面体レードームを使用す

ることとし,縮尺模型を用いてその諸特性を明らかにし,設計基

準を作成した.また上記宇宙通信アυテナを日光船よび風雨氷雪

から保護するための,わが国初の大形献質レードーム,直径 30m

兆よびⅡm,については構造兆よび材渉Rこついて雑音温度低減の

ための種々の研究を行なった.

航空機用,列車用などに有用なユニボー1レ・アυテナの小形化,広

帯域化の研究をさらに推進し,線状導体あるいは板状導体で構成

し九種々の新しいアυテナ方式を生み出した.航空機のVHF通

信用づレード・アυテナについては,昭和37年の国際電波科学連合

U.RS.1.の電磁理論とアンテナに関するシυボジウムに研究成果を

発表して,各国の注目を浴びたが,これと比較して軽量化兆よぴ

広帯域化の点で格段に進歩しナこ小形広帯域づレード・アυテナを完成

した.航空機の UHF 通信用小形広帯域づレード・アυテナ,列車の

150MC 帯無線電話用小形アυテナなども研究成果の実例である.

また,水平面内ピーム幅が広くてしかも利得が高く,かつ前後

比が良いアンテナについて研究を継続し,国鉄東海道新幹線の400

MC帯無線電話用として,ピームを前後2方向に切り換えうる列車

用埋込み形高利得アυテナと,これに対向する沿線基地局用高利

得コーナリフしクタアυテナを完成した.

な船,水平面内無指向性超広帯域アυテナ,水平面内無指向性高

利得アυテナ,静電誘導兼無線周波アンテナなどにつぃて,地上固

定局,自動車,列車などに用いるために研究を進めてぃる.

2.2 VHF . UHF アンテナ

受信 4G0 の通信衛星りレーによる宇宙通信実験にも用Vられる

ように,ー・次放射給電系用の 1.フ,4GC 共用円偏波発生装置船よ

ぴ群分波器の研究を行なった.

また,多周波数帯域共用,偏波共用アυテナ給電系に使用する

目的で,各種の群分波器兆よび超広帯域偏分波器の小形軽量化粘

よび特性改善のための研究を進めている.

(2)マイクロ波測定にっいては,硬質船よび軟質レードーム材料

その他の誘電体船よび単向管,サーキュレータなどに用いるっエリ磁

性体の電気定数の測定法,とくに,すみやかに測定する方法の研

究を行なってぃる.常磁性共鳴吸収測定装置はマイク0 波部,電子

回路を含めた総合的の信号対雑音比を考察して高感度のものの試

作研究を行なっている.

2.3 超高周波伝送路およびマイクロ波測定

(1)多姿態伝送路の広帯域化に関しては,単一導波管直交偏

波共用アυテナー次放射系の研究を行なった.これは偏波共用の

超広帯域伝送用パラポラアυテナに使用tるものであるが,従来のも

のと違って給電導波管は1本で,互いに直交した二つのTF0Ⅱ姿

態を伝送し,偏波共用っイードホーυを励振するものである.14.4

~15.4GC の帯域にわたって,入力電圧定在波比1.04以下,伝送

損失 0.7dB 以下,交差偏波成分結合量一30dB 以下という特性

のものを得ている.

多周波数帯共用伝送路に関しては,送信 6GC,,受信 4GC に

用いる前述の直径20m の Casse砂ain 式アυテナを,送信 1.7GC,

2.4 フェライトのマイクロ波応用

単向管の研究に船いては,逆方向減衰に関する新しい現象を利

用し九小形で広帯域な抵抗膜装荷単向管にっいて 10GC 帯で,

研究,試作を行なっナこ結果,全長 40mm で 1,00OMC の帯域に

わたり逆方向減衰 20dB 以上,順方向損失0.4dB 以下という性

能を得た.

サーキュレータでは,導波管形Y サーキュレータを対象に、その接合

部の動作状態を検討した結果,広帯域で高性能のサーキュレータを

得るには,分割したフェライトを用い,ピスによる位相補償を用い
ることが有効であることを明らかにした.実験の結果,4G0帯に

船いて帯域幅 40OMC で 35dB 以上,80OMC で 28dB 以上,

に0OM0 で 20dB 以上の減結合量が得られた.この方法の特長

は所要帯域幅に応じナこ最適調整が可能であることであり,また特

定の2周波数で,きわめてすぐれた特性を有するサーキュレータも

実現しうる.さらに 3GC 帯ストリッづ線路サーキュレータにもこの
考えを適用し,20dB 以上の減結合量の得られる比帯域を 30%

以上にできた.450MC 帯サーキュレータも実用しうる見通しがっ
いナこ.

次にっエライト移相器では, Reggia・spencer 形移相器の広帯域

化の研究を行ない,つエライトの断面形状によって周波数特性が異
なることを利用し,移相範囲が大で周波特性の比較的良い移相器

と移相範囲が小で周波数特性が悪い移相器を差動的に組み合わせ,

180 度での周波数特性が 30OMC の範囲で 10度以内という特性

を得た.

また前年来研究を続けてぃる位相調整器用のっエライト形無限移

(a)表

図 20-14 航空機用 VHF

Detached inner Tadiating element
high・fTequency band foT aiTCTaft.

304 (304)

(b)裏

帯小形広帯域づレード・アυテナの内部放射素子
Of a smaⅡ Sized hroadband blade antenna in very

図 20-15 新原理による 10GC
抵抗膜装荷単向管

New type loGc resistance sheet
isolat0τ.
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相器は,制御の応答時間を短縮するため,移相器の導波管にス0.ワ

トを切り,セυシυづ周波数を 10kC と 1ケタ上げることができた.

この無恨移相器は,ゞイジタル制御の位相調整器に用いられている.

2.5 低雑音増幅器

パラメドj・ワク増幅器の広帯域化,安定化の研究に引き続いて雑音

特性の改善船よび位相特性の研究を行ない,さらにパラクタ,ダイオ

ードの共振周波数の新しい測定法を考案し,この結果を広帯域化

の新研究に適用し,良好な結果を得た.またエサキ,イオード増幅器

の研究も行なっている

雑音特性の研究では,バラメトリ.ワク増幅器の液体窒素冷却による

雑音温度低減の研究を行ない, GaAS ダイオードを用いた 1.68GCパ

ラメト小ワク増幅器について,室温で等価雑音温度 10IK (雑音指数

1.3dB)であったものが一175゜C (98゜K)に冷却したとき等価雑音

温度 35K (雑音指数 0.5dB)に改善されることを確めた

位相特性の研究では,まずパラメトリック増幅器の位相特性に影

郷を及ぼす要素を詳細に検討し,個々充よび相互間の位相変動の

少ない 3 チャネル同期運転パラメト小,ク増幅器3台1組を研究開

発した.これは国際電信電話会社向け人工衛星自動追尾装置に組

み込まれたが,38年7月上旬の Telst討自動追尾実験の成功でそ

の性能の優秀性が確認、された.信号周波数 4.08GC,雑音指数 2

dB,チャネル相互間の位相変動は 2 以内である.

ダイオードの測定では,イオードの直列共振特性の新測定法を考案,

この測定結果を応用して簡潔な構造で広帯域な増幅器が設計でき

るようになった.新たに研究開発した 53GC と 2.8GCパラメト小,

クの増幅器は簡単な構造で,帯城幅がそれぞれ 130MC,47MC (利

得 15dB)と広い.後老は増幅器系全体が小形堅ろうにまとめら

れ,オーストラリ卞向け気象レーダに組み込まれることになっている.

エサ牛ダイオード増幅器はとくに小形広帯域化を目標に研究を行な

い,1.3GC で利得 20dB,帯域幅 225MC 雑音指数 3.4dB を得

ている.これは小形軽量安価にして,しかも雑音指数がかなり低

いのが特長である.

種々の基礎実験研究が進められてぃる.

当社では圖体・気体兆よび半導体レーザの研究を行ない,い司'

れもレーザ発振に成功している.固体レーザ用素子としてルe-

(A1皀03; C-゛)結晶 0.ワドを使用し,励起光源にラセυ状船よび

直線状クセノυつラッシュラυづを用いた装置を試作して、ルピーレーザ光

(6943A)の発振波形, Ne釘 Field pa廿ern, Fa, Fild pattan

の観測を行ない,出力光の特性,入力依存性について調べた.ま

た Caエハフ04; Nd3゛, caF2; Dy2゛, caF9; U許,ガラス(Nd3゛)など

のレーザ発振の実験を行なっているが,とくに結品のレーザ連続

発振の発生方式について研究を進めている,レーザ出力光は素子結

晶の光学的性質に依存するが,現状の結晶はまだ満足すべきもの

でないので良質のレーザ用結晶の製作開発を行なっている.

Ne-He 混合気体を動作物質として使用したガスレーザ装置を試

作し,赤外光(1.15μ)のレーザ発振を得た.装置は Ne と He

を充テυしたのち封じ切ったレーザ管(石英颯または硬質ガラス製

管で,両端はづり。.ースター角度でガラス製窓板を融着したもの)と.

誘電体交互多層反射膜を蒸着した球面反射鏡(曲率半径lm)2枚

1組を共焦点耒とし叉使っ大共振器からできていて,励起は高周

波または直流の放電により行なっている.ガスレーザ出力光の入力

依存性,発振モードバターンを観測,解析し, Ne-He 系の他波長に

兆ける発振および各種不活性ガスによるレーザ発振についても研

究を進めている.

GaA.ダイオードによるレーザ発振も得られたが,これについて

は半導体関係の項で述べる.

以上のうち,とくに大出カレーザの連続発振を目標として各部

門の協力のもとに重点的に開発研究を進めて船り,これに対して

は38年度通産省補助金の交付も決定している.

図 20 16 人工衛星自動追尾装置用 4.08GC

パラメトリ.,ク増幅器(3 台 1組)

4.08 Gc parametTic ampli6er system in synchTonous opera
Of three units for automatic sate11ite tTacking system.

2.6 レ ーザ

近年レーザの研究開発はますます盛んに行なわれている.これ

はレーザ光が鋭い平行性,指向性,単色性を持つという特徴があ

るために,分光学・物生研究・光化学・通信工学などの純科学面

羚よび光学機械・精密加工・多重通信・宇宙間通信・計測・医療

その他の応用面に広く利用される可能性を持っているからであり,

究20.研
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図 20 17 He-Ne
The experime址al setup of

a radiation pattern

3.1 大電流イオン源

中性子発生装置,核融合実験装置(たとえぱD.C.X')船よび高

エネルギ加速器(たとえぱづロトゾにア.ワク)の入射器のイオυ源とし

て,出力電流の大きいものが要求され,従来から科学技術庁原

子力局の原子平和利用委託研究として,分子状イオン旧含゛また

は D.ー)の存在比の高いっオυ・ア】レデネ形イオυ源の開発を実施

しているカミ,主として放電室中にできるづラズマの安定性,郭よ

びイオυ源から引き出されるピームの集束性の改善を行ない,イオ

υ源から放出しうる電流量を増大させることができた.放電室中

にできるづラズマの安定性に影轡を与える種々のパラメータについ

て検討を加え,中間電極開孔と中間電極ーアノード間半ヤッづを

(305) 305

3.原

ガスレーザ装置

He-Ne gas laser and

子 力



適当に選ぴ,中間電極電位制御電源を追加し,つイラメυ卜加熱電源

%よび放電室内ガス圧調整機構を改良することによって,イオυ源

が安定に動作するようになった.さらに,出カイオυ流を増大さ

せるとイオυeームの集束性が劣化することの原因についてレυズ系

を改良tることによって集束性を改善した.イオυ源から引き出さ

れるイオυ流量は放電室アノードの開孑口こよって左右されるが,

一定の集束性を保ち,ガス消費量をできるだけ少なくする経済的

なアノード開孔が存在す、ることがわかり,これにより出力電流を

倍増することができた.

これまで実施してきた種々の実験の結果を基にして,高エネルギ

加速器の入射器(コックク0つト・ワ】レトυ形加速器)に取り付けるっ

オυ・ア1レゞネ形イオυ源を設計し,これをパルス的に動作させる方

式も検討した.このイオυ源に必要な電源の一例を示す.

ワイラメυ卜電源 15V 50A

アーク安定化電源 10OV 2A

中間電極電位制御電源 IA50V

励磁電源 50V 2A

引出し電源 50kV 50mA

しυズ電源 50kv 5mA

Pd ・リーク電源 30V IA

度の点で10okW以上の大形原子炉を必要とするとされていたか,

大形原子炉は設備費,運転径費ともに高V.そこで10okW程度

の小形研究炉でも中性子回折が行なえるよう,中性孑強度の利用

効率に工夫をこらしたのが本装置である.すなわちモノクBメータは

通常原子炉の外に置かれるが,これを原子炉と一体の禍造として

生体シャヘイの中へ組み入れ,距離を短くした.

また炉心Wこはトラ,,づを設け中性子束を局部小Ⅱこ数倍に高め,

この強い中性子ピームを用いて単色中性子を作り,生体シャヘイの

すぐ近くにづニオメータを設けて中性子回折を行なわせようと試み

ナこ.

3.2 バン・デ・グラーフ形加速器

パン・,!・づラーつ形加速器の良否を決定する主要因はべルト羚よ

び加速管である.ベ】レトはその材質船よびその成形加工方法により

電気的・機械的特性の良否がきまる.づ厶の材質にっいて根本的

に検討を加えた結果,さらにすぐれた性能を持つべjレトを製作で

きる見通しを得ることができた.

加速管は絶縁耐力はもちろんのこと,ピームの集束性,耐真空性

が重要である.耐絶縁性と耐真空性は絶縁物,電極板の材質,形

状兆よび電極と絶縁物との接着強度とその一様性にかかってぃる.

接着については各種の絶縁物,電極材料,接着邦Ⅱこっき実験し,

その成果をあげた.ぜームの集束性につぃては,一様電界と見なし

てよい加速管内(主として軸近傍)では船もにアバーチャ・レンズの

作用により決まるとして計算した結果と,加速電極の形状を考慮

に入れて管内電位分布を求め,その値を使用して IBM7090で e

ーム軌道の数値計算を行なった結果とを比較し,3%以内の誤差

範囲で良く一致する結果を得た.この結果によってパン・ゞ・づラ

ーつ形加速器に使用する加速管郭よび各種の加速管の場合のレンズ

作用の計算を非常に簡単化することができた.

電極の形状は,従来は皿形であり、eームの軌道が常に加速管の

内壁からシールドされているため好都合であるが,皿形電極は工

作上めんどうなので,それに代わるものとして,加速孔と排気孔

とをもつ平板電極および傾斜電界形電極につぃて IBM7090で電

荷の軌道計算を実施し有用の結果を得ている.

以上の成果は電気試験所のパυ・デ・づラーワ形加速器の改造,

京都大学理学部から受注したタンゞム方式パυ・ゞ・づラーつ形加速

器の製作に応用する.

このためモノク0メータはすべて遠隔操作できる構造とし,また

ゴニオメータも連続自動測定を無人で行なえるように工夫した

立教大学の TRIGA Ⅱ形炉を借用してすえつけ,回折試験を

行なった. TRIGA一Ⅱ形炉を借用したため,生体シャヘイ内にもモ

ノク0メータを入れて距離を短くして中性子強度を増大することな

どについては,直接試験できなかったが,この装置の諸機能試験

の結果は満足で,10okW 程度の研究炉に取り付けて、一応中性

子回折実験が行なえることがわかった.

3.3 高性能中性子回折装置

日本原子力研究所をはじめ,各研究機関に当社が独占的に納入

してきた中性子回折装置を,さらに小形研究用原・f炉でも使用で

きるよう,より高性能にしたものを昭和 36年度原子力平和利用

補助金により試作完成した.従来の中性子回折装置は中性子の強

306 (306)

試験は立教炉の第3実験孔の炉壁にモノクロメータを船き,(1,0,の

にか,トした鉛の単結晶(5×20×2Cm)を反射法で用いた.モノ

クロメータ入口に開角 0.9 のコース・コリメータを',出口に 30'のっアイ

ン・コリメータを付け,づラッづ角θ=1伊で反射された単色中性子e

ームは,炉を 10okW で運転したときに 3×3Cm の窓で計って,

2×10.cpm 程度であった.さらに検出器入口に 30'のファイυ・コ

リメータをそう入すると,中性子強度は 12 に減少する.この状態

で 2θ方向に%いナこ検出器によりロッキυづ・カーづを求めた.鉛単

結晶を振ったロッ千υづ・カーづでは半値1幅は 0.9゜であり,装置の

精度は良好であった.また,づニオ・アームを振った場合は半値幅

36'で,用いた単結晶のモザイクのパラ,りキが小さいことがわかっ

六二.

図 20 18
Neulron

中性子回折装置
di丑ractometer

Cのようにして得られた約 0.8A の単色中性 f ピームを,ゴニ

オ・アームの中心に設けられた試料台 kの N.CI, KC1オ'よぴ LiF

の単結晶に当て,その回折像を得た一例を図20-19に示す'.

次いで,づニオメータを第2実験孑Rこ移してモノクロメータとして用

い,原子炉の熱中性子ス弌クトjレを測定した.第3実験孑Uよ炉心か

ら半径方向に通っているのに刈'し,第2実験孑Uネ炉心に接する方

向に通じているので,第3実験孔よりもやわらかい中性子が得ら

れる.そのス弌クトルを図20-20に示す.実線は結晶からのづラ.,づ

反射の高次灰射を除くため,モノク0メータの市Ⅱこ中性子速度選択機

三菱電機技報. V01.38. NO.1.1964
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励磁コイル

図 20 21 試作ウズ電流探傷装置づロックダイアづラム

Block diagram of the eddy current tester.

移相
弁別回路

被測定パイプ基凖位相
電圧

移相調整 電原
回路

0

図 20-23 記録計指示船よび欠陥部切断顕微鏡写真
RecordeT indication and photomicrograph of the defects.

非常に高い感度が得られるのであるが,実現には種々の困難があ

つて,国際的に開発途上のものである.

3.5 原子炉燃料被管の表面汚染検出装置

原子炉燃料棒は,その加工途上で,被覆管の表面にウランが付

着することが考えられる.被覆管表面に付着したウラυは原子炉

の運転に伴い,づラυ卜に過大な汚染を与えないように安全性の上

からも,また破損した燃料を検出する上からも制限をうけている.

付着したウラυの量の測定にはウラυの自然崩壊に伴うα線を検

出すれぱよいが,検出方法としてはシυチレーシ.υ計数管や気体

(307) 307

図 2020 TRIGA一Ⅱ形炉の第2実験孔の熱中性子ス弌ク"レ
Thetma] neutron spectrum of TRIGA-11through the

beam part NO.2.

整宍

...

回路

を付けた場合の測定値を示す".

3.4 原子炉燃料被管用ウズ電流探傷装置

このウズ電流探傷装置は,三菱研究炉の燃料被覆用アルミ・パイ

づの精密欠陥検査を対象として開発した(図20-22).これは図20

-21 に示すごとく,励磁コイルで被検査バイづにウズ電流を発生

させ,このウズ電流がパイラ内部の材質的,幾何学的な欠陥によ

つて変化して発生する二次的な磁束をサーチコイ}レで検出し,その

電圧値船よび位相の変化を解析して,欠陥の種類,船よび大きさ

を求める装置である.

三菱研究炉用のバイづは外径6,1mm,肉厚0.5mm,材質 2Sア

ルミで,その許容欠陥深さは,外面,内面に見えるものは、ちろ

ん,肉の内部にあっても,0.05mm 以内とされている.サーチコイル

はlmm の間隔で等しいものを2個使用し,イυe-,υス・づ小,ジ

の2辺に直接入れてパラυスさせてある.被検査バイづは送り装置

によりこのコイ】レを通過し,幾何学的欠陥のあるときのみづ小,ジ

のパラυスがくずれ.電圧を発生する.これを高利得増幅器で増

幅し,位相弁別回路で基準位相と比較したあとで,整流し,記録

計に記録する.この装置による検出感度は図20-23に示すごとく,

よく肉厚の1000 以下の欠陥までも検出できることを示している.

ウズ電流探傷法はX線,超音波,磁粉,浸透などの探傷法より

究20.研
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図 20-22 ウズ電流探傷装置
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電離式比例計数管が適Lている.しかしシυチレーショυ方式のもの

は被測定物の形状が複雑であったり,長大であったりすると不適

当である.三菱炉用燃料棒の形状は外径約 6mm で長さ約 500

mmであるから,気体電離式比例計数管のほうが適している.図

20-24 は種々試作した結果採用した計数管の断面図を示した、の

で,流気式となっている.図に示すように燃料は4本の計数管で

囲まれた形となって那り,燃料の被覆管は陰極の一部として利用

されているので,高い効率でα線を検出することが可能である.

しかしな力:ら測定しようとする燃料1本あたりの全ウラυ量が 10

dpm 程度の微呈な、のであるから計数管の構成材料のα汚染に

よる自然計数を極力小さくする必要がある.陰極の表面積が約

2,70ocm9 となり,燃料棒の表面積の約 27倍になっている.した

がってα汚染の多い銅,アjレ三ニウム,ハυ,の類は使用を避けてス

テυレス鋼を用いた.この結果ウランの化計数と自然計数が等しい

ところ(S/N 比が1)を測定の限界量とすれぱ,約 5dpm (天然

ウラυにして約 7μg)のウラυ汚染量の検出が可能である.

図2024 菱炉用燃料棒被覆
管の表面汚染検出器の断面図
CToss section of the surface

Contamination betective o

fuel rod.

計数管には,印加する電圧を適当に定めれば,印加電圧や検出

回路の利得に多少の変動があっても,中性子計数を安定に行なえ

るという特性があるが,この特性をできるだけ良くするには,計

数管に詰める BF3ガスから,酸や水蒸気などのVわゆる電子親和

性をもつガスを取り除いてやる必要がある. BF3 計数管の製作

が困難であるといわれてきた原因は,実に,これらのガスの除去

の困難さにあった.しかし,真空技術の進歩とあいまって,この

むずかしさははる力寸こ軽くなり,現在では,かなり容易にこれら

のガ'スを取り除くことができる.

また,出カパ】レスをひずまさないで外部回路に取り出すために,

計数管に詰めるガス圧をうまく選ぶ必要がある.これらのことを

考慮に入れた計数管設計の指針を一般的に得るために,大型の計

数管から小型の、のまで各種の計数管を試作した結果,ほぼその

指針をまとめることができたぱかりでなく,との過程で,これま

でよりひとまわり小形 a3φX150 ND 8125 E )の計数管を開

発することができた.

3.6 原子炉計装の半体化

原子炉の計装はその特殊性のために高度の信頼性が要求される.

原子炉を危険な状態から保護することと,計装系統の故障により

不必要に原子炉を停止させないことの要求がある.前者は絶対的

な要求であるが,原子炉づラυ卜の実用化に伴って後者の要求も

非常に強くなっている.これを解決する方法としては,信頼性の

高い素子の導入,船よび系統自身の信頼性の向上があげられる.

そのため半導体や磁気素子の使用が考えられ,また系統に冗長度

を持たせることとか,連続故障監視回路を付け故障の累積を防ぐ

方法が考えられている.

計装の半導体化を行なう場合最も問題になるのは,中間領域の

10-10A 以下の微小電流の対数変換および増幅である.対数変換

素子としては, siダイオードの順方向の特性を Ge ダイオードで補償

し,また増幅器初段は,パイアス形可変容量ダイオード変調器の開発

により,測定範囲は 5×10-U~5×10-'A のフケタ,直線性は 1

ゞカード,の 206 以下,兆よび温度ドリつ卜 0.005ゞカード゜C 以下の

特性を得た.出力領域の増幅器や炉周期増幅器は簡単のために直

結差動形を用い,温度ドリつ卜 10-9A C 以下,応答速度 250μS

以下の特性を得た.線源領域の計装は簡単なパ」レス回路のためあ

まり問題はないが,検出器から増幅器までのバルスの伝送方法の

問題がある.検出器用の高圧電源では,特殊な仕様や制御素子の

電圧定格の問題などがあるが,新しい回路方式を開発した.

安全系統の機器については.系統自身の信頼性の向上に関連し

て,パルスによる連続故障監視の方法について検討を行ない,な船

dynamiclogiC を使用する方法、比較検討してぃる.

陽極

陰極 3.8 原子標識灯

放射性グjづトンー85ガスの出すべータ線で,ケイ光体を剌戟発光

せしめることを原理とする無電源長寿命の光源すなわち原子灯を

完成した.発光源となる灯球は,内面にケイ光体を塗布した耐放

射線性のガラスパjレづ(球状,直径 20mm)にグ」づ卜υ一85 ガスを

封入するだけであって,これをラυづハウス内に取り付ける.ランラ

ハウスは,前面のレυズ系を除き,その主要部は厚さ U~12mm

の黄銅を使用し六二.レυズ系を含むラυづハウスには,クリづ卜υ一85か

らわずかに出ているガυマ線と,ベータ線がケイ光体,灯球材質に

衝突して二次的に灯球外に出るエックス線に対してシールド効果

をもたせた.この原子灯を,第5回日本アイソトーラ会議併催のア

イソトーづ機器展(昭和38年5月,東京女化会館に船L、て)に出品

展示した.発光色は緑色,灯球輝度は 1つートラυべ}レト(この値は,

従来の夜光塗料の輝度の約50倍,写真用緑色暗室電球の約40倍

である),ベータ線エネルギの光エネルギへの変換効率は約48ルーメ

υワット,寿命は約 10年である.外部放射線線量率は,ラυづハウス

絲勺 185mmφX180mm)の表面から 10cm のところで 5mTh

以内であり,その方向分布はほぼ等方的である.

な船これらの製作結果から変換効率を50lmW とした場合,

表面輝度 10 つートラυべ】レトの灯球の製作の可能性も試算により確

かめられた.この種の光源は,暗所に船ける標識灯またはマーカ

として用いることが可能である.

燃科

3.7 BF.計数管の研究

BF3計数管は,現在までに大型・小型取り混ぜて各種のものを

開発し,市販してきたが,これまでの研究の結果,次のことが明

らかになった.

308 (308)

図 20 25

Isotope・1ight source

4.計 測

4.1 多重チャネルパルス波高分析器

256 チャネjレのパjレス波高分析器を製作し,広島大学工学部に納
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入した.これは,さきに研究用に試作したものに比べ,機能上,

また性能上改良を加えたものである.この装置の主要な仕様は次

のようなものである.

チーネル数

メモリ分割

計数容量

不感時間

:256

I×256,2 × 128,4 ×64

各チャネルあたり 1伊カウント

0.5 NμS+10μS

けこだし, N はチャネ】レ番号)

直線性●士1チャネ】レ以内

ス弌クト】レの表示

.内蔵のづラウン管(130 ミリ),オδよぴ

シ」ンタ(5 チャネル秒)

また,この分析器は,2分割,あるいは4分割したメモリの各

づ口.,クのそれぞれに対して,それぞれ独立な2種,あるいは4種

のスペクトルを同時に分析,蓄積できる.このときのメモリ・づ0ツク

の指定は,いわゆる input・,outed の形で行なわれるが,これは,

郭互いに独立な4台の分析器を並列運転することに等価である.

この分析器の外観写真を図20-26に示す.

さらに,機能の拡充,兆よび性能の向上をめざして研究を進め,

たとえぱ,精度を0.1~02%程度にあげることを目標のーつにし

ているが,精度を支配するパルス波高ホー1レド回路,船よび掃引

回路に新しい工夫をこらした結果,立ち上がり 0.2~0.5μS,立ち

下カミリ 2~5μS 程度のバルス波形に対して,目標値を実現できる

見通しを得ている.

また,多重チャネルのパルス波高分析器が,本質的には,高速度

の AD コンパータとメモリとの組み合わせであることに注目し,こ

の面からの,波高分析器としての機能を再検討し,あるいは類似

の装置の新しい応用面の開拓などを目指した研究も進めている.

周波数変調は磁気マルチパイづレータで行なう.読み出し,書き込み

は同一ヘ.ワドを使用し,ヘッド調整の手問を少なくした.復調部は

BootコtraP 回路とっり.ワづっ口,ワラで一定のバルス幅になオすし,イ氏域

ロハ器を通して再生信号を得る.この装置は当社神戸製作所に船

いて各種実験に使用する予定である

4.2 事故記録オシロ装置

この装置は,実験室に船たる種々な過渡現象とか送配電系統な

どにおける偶発的な事故現象を記録して兆き,必要なときにその

事故発生前後の現象波形を再生するものである.

回路部にはトラυづスタパ.,ケージ約170枚カミあり,信号の記録,再

生,装置の自動的なコントロール船よびランづ指示をつかさどる.

記憶装置には磁気ドラムを使用し,記録へッドは 14 本である.

電気的性能としては

入力信号

記録方式

周波数特性

^

,
^

図 20 26 256 チャネルバルス波高分析器
256 Channel pulse height analyzeT.

俸

4.3 低磁界における二重磁気共鳴

NMR (核磁気共鳴)の実験に粘いて,核スeンの共鳴信号の

緩和が,磁気電子によって定められているような試料を対象とす

る場合が少なくない.このような条件の下では, ESR (電子スeu

共鳴)を同時に行なうことにより, NMR 信号の性質について,

さらに詳しい知識を得ることカミできる.0"erhauser 効果は信号

を飽和させたとき,核スeンと電子スビンの相互作用の形によっ

て, NMR 信号が正または負方向に 1ケタから 5ケタ以上も増

大するという現象であり,これを低磁界に兆ける磁界測定器の感

度を向上させる目的で取り上げ,引き続いて実験を行なった.
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図 2027 事故記録オシロ装置
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全装置の構成
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0.03~30OV

PFM (中心周波数 12.5kc)

DC~2kC 信己録時間 0.8秒)

DC~50OCS 信e録時間 32秒)

十 10v lomA

士03V 以上(20CS~20kc)

フチャネルまで独立に記録することができ,

(309) 3四

図 2028 低磁界に兆け

る二重磁気共鳴信号試
' Mncl? 0.005m011)

水溶液磁界 30 oe

Enhanced proton
Si芸nal inTesonance

Solution ofacqueous

MnC12

励磁電源(20A)

NMR検出器

.
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塩化マンガン(0.005m011)水溶液船よび遊離基(KS03)皀NO

(0.02m011)水溶液の2種類の試料について,これらのイオンの

ESR を飽和させることにより,水分子のづ0トン共鳴信号の増大

することを観測し,増倍度を定める因子を検討した.増倍度は

ESR の飽和度に比例し,したがって ESR の高周波磁界の振幅の

2 乗に比例し,また試料の温度にも依存する.マンガυイオンは ESR

が飽和しにく<,大きな高周波入力を必要とし,試料が沸トゥす

るので,実際に観測し得たづ0トン共鳴の増倍度は 12 程度であ

これを図 20-28 (a),(b)に示す.(KS03).N0 水溶液のつナこ.

場合は飽和が容易で,増倍度 55 程度を得た. Vずれも ESR 周

波数は 54McseC とし静磁界は30oe付近である.増倍度55は

イオンのづロトンへの影響の割合を考えると極限値に近い値である

が,さらに飽和させることにより,増倍度100以上が期待される.

また,ゞータの解析を進め,(KS03)2N0 水溶液の場合, ESR周

波数船よび高周波磁界の振幅を一定とし,増倍度の静磁界依存性

から求めたイオンの緩和時間は増佶度の最大値から求めたものと

良い一致を示した.図20-29に全実験装置を示した.

図 20-30 力平衡形温度変換器
Force balance type temperature
transducer

4.4 光学的磁気共鳴による高感度の磁場測定

数ガウス以下の弱磁場を高い精度で測定することは従来かなり

困難であったが,光ボンビンづで磁気能率の方向をそろえたアルか」

金属原子系の磁気共鳴吸収を利用して,弱磁場を 10、6 ぐらいの

精度で測定する技術の開発に成功した.光ボンビンづとは最近発達

してきたメーザ,レーザに用いられる技術であるが,これを磁気共

鳴技術に応用した結果,通常は原子1個あたりh巧j程度のエネル

ギ変化しか検出できないものが, h"0μ1卯1("0述i仇1》"が)の変化カミ

対応して起きる.結局それ自体"。酬肌1"が=109 ぐらいの利得を

、つことになりこの方法の信頼性が高い理由、ここにある.
.

実際の磁場測定器としては,周波数自動制御形の、のと原子発

振器形のものが可能で,前者はすでに第1回,第2回の試作を終

わり十分実用可能の域に達しており,後者は比較的磁場範囲の狭

いものについてはすでに成功して船り目下改良中である.このよ

うな測定器は,0ケットに積まれる宇宙空間磁場測定用,軍用に用

いられる各種(機雷,潜水艦など探知用)磁気探知器,地磁気観

測用などに好適で,39年春打ち上げ予定のラム,形 0ケ.,トにも

当社の製品が積まれることになっている.

み合わせて圧力変換器などに応用したが,今回は変換器の可動コ

イ】レ内に温度検出用のコイjレを付し,熱電対を組み合わせる温度

変換器を試作した.

この変換器は入力 10mv (C卜A1 熱電対 25伊C 相当出力),

入カインビー,ンス 18n で出力信号は 4~20mA,負荷抵抗 800Ω

のづロセス統一信号に合わせ,定格入力に対し,直線性士0・25%

内,応答速度っルスケール0.1秒内の高性能を有し 100×137×85mm

の小形ケース内に収納した.図 20-30 は温度変換器の外観を示

す.

4.6 極低温計測器

低温実験室に設置された UL-40 形へりウム液化装置を用いて,

種々の極低温計測器の開発研究を実施しているが,38年度はま

ず簡易形気体温度計の標準化を行なった.へりウムガスを使用し九気

体温度計は極低温に郭ける温度の一次計器としてよく利用される

が,これは圧力指示計にづ】レドン管圧力計を使用したもので,1~

30伊K の温度範囲が直続でき,精密形気体温度計のように圧力測

定の煩雑さがなく,取り付けが簡単で種々の低温タンクや,被測

定体の中に感応部を入れるだけで温度測定ができるので,実験室

用,一般工業用および低温機器用温度計として有用である.

また,タンタルの極低温に兆ける超伝導性を利用した液体へりウム

のレベ】レ計,液化ガスの蒸気圧と温度の一定熱力学的関係を利用

した極低温恒温装置などの研究開発も実施中である.

4.5 力平衡形温度変換器

力平衡形変換器は,づロセス諸量を電気的づ0セス統一信号に変

換する検出変換要素として多量に要求される.さきに電磁石材料

に三菱 MK5A を,電子回路素子にすべてジ」コυ半導体を使用

し,復元コイルの位置検出に安定なインダクタンス法を使ってきわ

めて小形,堅固かつ高精度の変換器を研究試作し,づ」レドン管と組

4.7 般用衝撃波管

われわれはさきに.般用衝撃波管として通常の単膜一定断面形

で作動するだけでなく,極超音速衝撃風胴や化学衝撃波管として

も使用しうるものを開発したが,その応用範囲はきわめて広いた

め計測機器も多岐にわたると考えられ,かつ測定は謡時に行われ

ねぱならぬから今後種々の計測器が開発されねぱならない.この

目的のためにまず下記のような計測器の開発を進めた.

(1)圧力検出器爆発などによる化学的始動や放電による電

気的始動の場合には,管内の圧力変動は初期条件から推定

することがむずかしく,直接測定することが実験上是非必

要になる.これは高利得だけでなく広い帯域にわたって周

波数特性が良好であり,かつ直線性のよいものである.

(2) X線撮影器内部ガス圧力が小さくなると,干渉計など

による光学的密度測定は不可能になり, X線の吸収を利用

する方法が有力になる.対象ガスの密度や要求精度などか

ら,かなり広い範囲に波長を変えうる軟~硬瞬時X線撮影

装置である.

(3)静止形高速カメラ従来の単発放電による写真撮影では

現象の時間的推移は何回かの測定によらなくてはならず,

また回転式高速カメラでは分解能の点で難点があるので,

駒数はあまり多くなくても分解能がよく,時間調整やタイ

ミンづが容易でありかつ安価であることを目的としナCもの

である.

以上のような特性をもつ計測器の開発を進め所期の成果が得・ら

れたが,さらに性能向上に努めている.
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4.8 爆発気検出器

都市ガスやづロパンガスなど一般家庭用燃料ガスは,洩れるとそれ

が爆発しなくても人畜に大きな危害を及ぼすが,爆発すれぱな船
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さらのことであり,このようなガスを含め一般に爆発性ガスの検

知の必要なことはい5までもない.爆発性ガスが洩れた場合大気

が安全かどうか検知するには,ガスの濃度を調べる必要がある.

この場合ある特定カスの検知は化学的方法によって比較的容易に

なされるが,われわれはあらゆる種類のガスで作動する般用検出

器の開発を行なった.

本装置は約1,00伊Cに加熱された白金線がガスの反応熱によっ

て抵抗を変化することを利用したものであって,ガスの濃度があ

るレベルに達すると警報づザが鳴り,かつ自動的に白金線の加熱

が止るようになっている.使用電源は ACI0OV,10W である.

白金線が高温であるから,すべての爆発性ガスを検出でき広い

適用性を持ってぃる.さらに作動回路はづりント配線であり均一,

小形軽量であって壁や柱にも取り付けが可能であるから,一般家

庭や工業方面に広く利用できる

4.9 オメガトロン形真空分析計

真空系内部のガス分析を目的として,わが国で,始めて開発さ

れたオメガト0ンは、管球構造に改良を加えて新トラッビンづ法を適

用することによって,より安定な感度特性を得ることができるよ

うになった.同時に分解能特性も向上し,質量数1~44の領域で

隣接質量を完全に分解することに成功した.排気系を含めた総合

セ.ワト 0G 1 形はNHK技術研究所に納入されて実働中であり,

測定装置は各大学,官庁の研究所にも納入されて物理・化学の基

礎研究に活用されている.管球電極汚染に伴う特性の変動を避け,

定量性を向上することが今後の課題であるので,電極材質,構造

について検討を進めてし、る.

"方向には二次, Z 方向には一次となり,また質量分散は均一磁

界の場合の2倍になる.得られた分解能は250以上である

本装置は気体船よび固体用イオン源を備えている.排気系配管

にはメタ1レパルづ,メタjレガスケ.ワトを使用し 250C 連続ベークァウト排

気が可能である.分析管ベークァウトの際には電磁石を上下に2分

割し移動できる.また,この型の質量分析計では磁界の分布が特

殊であり、かっ本質的なものなので,実際の電磁石から得られる

磁界,とくに漏れ磁界の補正には十分な考慮が払われている.

図 20-31 質量分析総合セ介 OG・1 形

Type oG-1 0megatron vacuum enalyser complete set.

図 20-32 立体収束質量分析誠

TWO・direction focussing mass spectrometer

body and pumping system

4.10 立体集束質分析計

東大核研に納入した立体集束質量分析計は,従来の質量分析訓

で多用されてきた均扇形磁界の代わりに,半径方向にコウ配を

もつ扇形磁界を採用したもので,この分野ではわが国最初の試み

である.均一磁界を用L、高分解能を目的とする場合には,イオン半

径を大きくとったり,あるいは均一扇形磁界に円筒電界を組み合

わせる方式によることが多かった.これに対して,半径方向にコ

ウ配をもつような扇形磁界を使えば,いわゆる立体集束の原理に

よって,方向収束性船よび質量分散を増大させることができる.

本装置の電磁石は,磁界の強さが半径の12乗に反比例するよ

うに設計されている.イオン半径は20cm,扇形中心角 16942',

磁極間ゲ千は軌道部分で 2.5Cm である.これにより方向集束は
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4.11 固体質分析法

スパーク形イオン源を用いる固体質量分析法の研究を進めた.イ

オンの検出に写真乾板を使用する限り,定量分析のためにはっオト

メトリを必要とするが,理諭的考察に基づいて三つの検量線作成法

を提案し, MS-115 形質量分析器を用いて実験的研究を行なった.

とくに,低濃度範囲では標準試料1個を用いて検量線を作成でき

ること,場合によっては標準試料として純物質を用いることなど

を示し,実験的にもある程度の見通しがついた.一方,乾板の最

適現象条件やイオン生成状況の安定性などを多くのゞータから検

討し,定量分析値の精度に関する因子を明かにしつつある.また,

絶縁物の分析についても経験を積んだ.定量分析法の研究は各国

で行なわれて船り、 ASTM主催により当所を含め各国25の研究

所が参加して共通試料の分析が行なわれたが,各所の分析結果は

(311) 311



かなりばらっいて北り,定量分析法の確立のための研究はな粘続

けられねぱならないと考えられている.

装置の改良ではスパーク形イオン源の能率を高める工夫がなさ

れ,イオン流強度を従来の数倍に向上させることができた.

4.12 化学分析法

イオン交換法,溶媒抽出法などの分離分析法と,ボーラロづラフ法,

吸光光度法,発生分光分析法などの機器分析法との種々の併用研

究により,蒸着薄膜,超電導材料,電子管材料,船よび半導体な

ど種々の材料の分析法を確立した.

すなわち, Fe-Ni 蒸着薄膜の分析に対しては, MIBK による

抽出分離法と,牛レート滴定法の併用により,迅速簡便な分析法が

確立でき,超電導材料 Nb-zr 合金の分析に対しては,溶媒抽出

分離法により, Z,船よび Nb をそれぞれ分離定量した.また

Bi-sb 合金や, EL 用ケイ光体中の Mn はボーラ0づラつ法によ

り,半導体ガラスはイオン交換分離法と,炎光光度法との併用に

より,それぞれ満足すべき結果を得た.

な船,現在,蒸着薄膜,超電導材料,金属間化合物などの分析

法につき引き続き検討中である.一方,非水溶媒中のボーラDづラつ

法,ペーパクロマトづラつに液状陰イオン交換体の応用, P-AN試薬に

よる極微量元素定量への応用などが成果としてあげられる.

御5.制

5.1 電力系統技術の研究と活用

電力系統問題のうち 38年度に船いて重点を船いたのは,研究

面においては自動給電方式の研究であり,活用面に兆いてはAC

Board によるサーピス活動の一層の強化,船よび大規模系統解析

用ゞイジタルラロづラムの開発である.

(1)自動給電方式

自動給電方式は最終的には,技術%よび事務を統合した経営の

オートメーション化にあることは論をまたぬところである.しかして,

研究の第1段階として技術的側面から自動給電方式の研究を行な

つている.研究内容の詳細は省略するが、われわれは自動給電を,

系統管理の視点から

(a)生産管理,(b)品質管理,(C)信頼度管理,(d)販売(料

金)管理の4次元に船いて捕え,それぞれに対してその管理対

象,管理規模を技術的に検討している.

(2)サーピス活動

交流計算盤による国内外電力会社,大口需要家へのサーeスは

ますます活発となりつつあるが,38年度はとくに東南アリア関係

の仕事が増大し,電力関係機器の輸出に貢献している.図 20-34

にいままで関係した国外電力会社の分布を示す.

な船,交流計算盤の特殊分野への利用として,高分子の粘弾性

の解析への応用は特筆されるべきである.

(3)系統解析づ口づラム

従来,わか国で開発された Program は,どちらかといえば研

究的なものが多く,正規模系統解析用のものが少なかった.

今回,大規模系統の安定度解析用のづ口づラムを開発した.これ

は同期機のトッ(凸)極性,各種制御装置の特性をも考慮したも

のであって,その内容は下記のごとくである.

(a)づ口づラムの規模

母線数 50 (内発電機母線 30 以下)

312 (312)
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図⑳一34 交流計算盤の海外での活躍状況
Activities of Ac netwoTk calculator groups.

(b)系統状態の変化ωヨウ乱の Sequence)は4回まで考え

ることができる.

(C)同期機(i)トリ極性を考慮

(H)制動回路は1個の等価回路で表わす

(轍)電機子回路過渡現象は無視

の条件の下に,磁束の関係式(連立微分方程式)を立ててい

る.

(d) AVR 連続形を考え図 20-35 のようなづ口,,ク線図で

表わされる.

(e)ガパナ水車用とターピン用の2種を区別し,それぞれ図 20-

36,20-37 のづ0.ワク線図で表わされる.

(f)負荷(i)定常時はその電圧特性を考慮することがで

きる.(負荷容量を母線電圧の関数として表わす)

(ii)過渡振動中は定インビーダンスとして取り扱う.
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Block diagram.
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Block diagram of a govern0τ.
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(途)ただし,電圧変動による負荷の脱落,再投入は考

慮されている.

(g)回路網回路網は対称座標法で取り扱い,1LG,2LG,

3LG,2 LS,3LS,1L open,2L open (いずれも故障イ

ンeーダンスを含む)の各故障形態に対して適用でき,その他

の特殊な形態に対して、専用の SubNutine を書くことに

よって,容易に取り扱うことができる.

(h)計算初期潮流計算に対してはnode方程式を G釦鵠

Seide1法によって繰り返し計算し,過渡時の計算は微分方

程式を Runge KU杜a 法によって数値計算している.

(i)電力潮流計算故障点等価インビーダンスの計算に使われ

る SubToutine は,それぞれ単独に使用することもできる.

(j)計算所要時間 6機系統を,電圧,電力の精度0.5%,計

算時間間隔 0.olseC で10秒間計算するのに要する時間は

約 33100時間(20分)である.

適化制御系5.2

づ此スの操業状態を常に最適に保つ制御系,す'なわち最適化制

御系の制御方式は,すでに各種のものが考案され,一部実用化の

域に達している.しかし,本格的な実用化には,いろいろの問題

が残されて船り,とくに高速化と多変数化の問題は,早急な解決

が望まれている.

従来 OPCON で代表される試行法最適化制御系では,づロセス

の応答が定常化するに十分な時間をかけて測定を行なっていたた

め,定常化に要する時間の大きい系では,最適化に長い時閻が必

要であった.今回,定常化を待たないで応答を測定し制御した場

合の OPCON の動作を,アナコンで簡単にシミュしートする方法を

考案した.このシミュレーション系による実験の結果,づ0セスの応答

が一次遅れ要素で近似できる場合には,時定数の2分の1程度の

早さでゞータの測定を行なっても良好な最適化を行なえることが

判明し,6~10 倍程度の高速化が期待される.

多変数化の問題については,探索信号法最適化制御系を採り上

げ,その応答について理論的解析を加えた結果,比較的容易に任

意の数の多変数最適化制御系を構成する方法を確立した.一例と

して 5変数系を採り上げ,1BM7090 でゞイづ夕1レシミュレーションを行

ない確かめた

また,ある期聞に兆けるづロセスの最適化を対象とした最適制

御の問題に関しては,電力系統に船ける水の経済運用の問題を採

り上げ, DP 法よりも計算に要する記憶素子の数が少なくて済む

ボントリャー半ンの最大原理の理論を応用する検討を完了し,目下

IBM7仭0 で計算中である.なおこの理論は将来ORの分野に羚

ける応用が期待される.

(C)効率最適化

(2)計算機とづラントの協調(comPⅡe, system)

(1)に船ける動特性の解析では,一般に火力づラントは自動制

御装置が動作する範囲と運転員が操作する範囲に分けられる. 、^

れらをIBM-7090計算機を使って解析し,そのほとんどを完成し

た.また効率最適化に関してはその本質的な変数(容気量, RH

温度, SH温度)が明らかになったので,それの具体的実現をめ

ざしている.

(2)では計算機導入の際の大きい問題であるラロづラミンづに焦

点を絞り,その手順として,時閻の協調,走査点の表,計算機の

仕様決定,つ口ー・チャート,運転づ0づラムへと研究を進めている.

この内で火力発電所制御用コンバイラの骨組みを決定し,その完全

化に努めている.

合せて動特性の解析に偉力を発揮するづ0ツク線図シミュレータを

完成した.もちろんとのシミュレータは火力づラントだけでなく一般

のづロック線図にも適用できる.

5.4 万能論理回路の応用

今日,自動制御や通信関係の装置をはじめ多分野にわたって,

広く論理回路が使用され,それらの論理回路は使用目的に応じて,

個々に設計製作がなされている.この点を統一的に扱うことので

きる万能論理回路の考え方を研究してきたが,その手法は万能論

理回路の論理動作を規定するづ0づラムを使用目的に応じて変える

だけで,所望の論理回路として使用できる、のである.この有用

な万能論理回路の手法を高速で安定なコア・メモリを使用し実用化

を進めた.このたび,国際間の通信に使用されている ARΩ(自

動誤字訂正)装置にこの手法を適用して,従来の方式に比べ使用

部品と価格の大幅な低下船よび設計の規格化がなされることを明

らかとした.それでARΩ装置程度の論理回路をもつ装置に対し

ては,この手法の適用効果は十分大きいことが判明した.さらに

もっと複雑で大きな論理回路にも適用でき,また簡単な計算を行

なうことのできる小形計算機にもできるメモリにアドレスを付けた

万能論理回路の研究を進めている.な船自動制御装置の論理回路

部分やアナ0づ計算機の自動づ口づラミンづ船よび非線形要素,さら

には,自動診断装置などへの応用を考えている.

5.3 火カプラントの計算機制御

現在の火力発電所はその容量の増大と設備の複雑化のため,従

来の中央制御方式では不十分な点が多くなり,信頼性の向上,運

転員の負担軽減,,!ータ処理の完全化,効率の上昇などからその自

動化が問題になっている.そこで火力発電所の起動,停止羚よび

大幅な負荷変動時の自動運転を最終目標として,研究開発を次の

ように分けて進めている.

(1)火力発電所の特性(simulation)

(a)動特性の解析・・・・定常,準定常状態

(b)運転操作基準の確立・・・・起動,停止,危急状態

究20.研

5.5 Selforganizing system

芋イジタル計算機によって代表される従来の情報処理機械は,人

間の情報処理機能と比較し元場合,入力情報の個数が少し多くな

ると,ほとんど取り扱えなくなり,また機械,あるいは入力情報

に微細な誤りが生じただけで,全然間違った結果を出してしまう

という大きな欠点を持っている.そこで,人間と同じような情報

処理機能を持つ機械の開発が望まれる.現在までの研究によると,

人問の機能の本質は託H・0熔印伽ng の機能であるとされ,最近

数年の間に,とくにアメリカに船いて, seH・OTganizing system の

研究は情報処理工学の中D テーマとなっている.

SeⅡ・0熔aniガng system は入力に対して出力を割当てる認識機

構と,系が良い応答をするように認識機構を組織化する学習機構

とからなり,認、識機構と学習機構の設計が中心問題である.在来,

試行錯誤法で実験的に行なう以外方法がなかったが,従来の論理

代数をも包含する新しい概念を導入することによって,最も基本

的なモデ1レに郭ける,認識関数の一般的な一設計法を始めて与え

た.またそれに関連して,学習あるいは教育の問題を定量的に論
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ずる方法を明らかにし,良い応答をするように,学習あるいは教

育の効果を決める方法すなわち学習機構の一設計法を求めた.な

船,この研究の成果を従来非常に困難とされていた手書き交字認

識の簡単な場合に適用したところ,良し、結果を得た.

現在,上述の設計法で得られた認識関数のより詳細な性質の研

究,基本モ勃レを組み合わせた系の研究船よび計算機による実験

を行なって郭り,また SeH・0,gan稔ing machine の試作,情報系

統への具体的な応用研究も計画してぃる.な船 P,oblem・solving

一般的な意志決定科学への拡張船よび新しい応用分野の研究など

は将来の問題として残されている.

5.6 ディジタル計算機による制御系の設計

線型の制御系の設計方法には Bode Diag捻m, Nichols chart,

Niqui.tdiagmm などを用いる S-plone に船ける方法, Root・10OU.

による方法,アナ0づ計算機などの助けをかりて行なう T仏nsi.nt

Response による方法船よび統計的方法などがあり,非線型の系

の場合は, phase・plane による方法, DescTibing・Function によ

る方法など多くの方法が考えられて船り,それぞれ特長があるが,

実際の設計に用いるには,数値計算に手数がかかりすぎて実用的

でないものが多い.そこで最も手軽に行なうことのできる Bode・

Diagram による S・plane での解析とアナロづ計算機による Tra・

nsie址 Response を基にして設計している場合が多い.しかしこ

の場合でも,系の要素カミ少し多くなると Bode Diag皿m を描く

ことはかなりめんどうで,また誤差も大きくなってきて,正しい

曲線を描くことが困難となる.

この点を改良するため,7090 により自動制御系の設計資料を

作るづ口づラムを開発している.下記のづ0づラムはすでに作成済み

で,一般的な問題に利用することができる.

(1)むだ時間を含むサーポ系の安定限界と最適設計

(2)むだ時間と2個の時定数を含む系の安定限界と最適設

に対しては,、つぱら直流電動機にたよらざるをえなかった.

しかし最近の SCR の進歩に伴って信頼度の高い実用的な可変

周波数インパータの開発が進められ,同期電動機や誘導電動機の電

源周波数を直接変化させて,速度制御を行なう画期的な方式が実

用化され,注目を浴びている.

この目的に対して,周波数と同時に電圧の広範囲な変化に対し

ても十分安定で,全範囲で効率の高い方形波出力の可変周波数イ

υパータを開発し,実際に2.2kW の般用誘導電動機を 15~1200.

の範囲で連続速度可変制御を行ない好結果を得た.

この方式は堅固安価で保守の簡単な交流電動機を用いることの

ほかに,制御系としても開ルーづのままで高精度の速度調整を行

なうことができ,2個以上の多数電動機の同期運転にはとくに有

効であろう.現在さらに大容量の、のに対する応用と,同期電動

機への実用化について研究を続けている.

SCR 方形波インバータのほかの成果として,定電圧正弦波イン

パータがある.これはづ小,ジ形方形波イυパータに船いて,点弧位

相をずらすことによりパjレス幅変調された方形波を作り,これを

高調波除去っイルタを通して正弦波出力とする、のである.この

方式では,出力電圧を検出してバ1レス幅を制御することにより,

簡単に定電圧特性をもたせることができる点が大きな特長である.

今回試作した、のは出力 lkvA(10OV,10A)で50 または60CS

にでき,入力直流電圧の 10OV土10V の変動船よび負荷0→10A

(COSφ=0.8)の変動に対して出力電圧変動は土1%以内である.

また外形寸法は 400×500×600 である.図 20-38 はこの外観で

ある.

この装置は上記のようにすぐれた定電圧特性をもつにもかかわ

らず,比較的小形にでき,電池駆動の無停電々源や,車両用電源

などに広く実用化されることが期待される.

(3)一般的な線型自動制御系の周波数特性

(4)一般的な線型 Unity・Feedback 制御系の周波数特性と

過渡応答

(1),(2)のづ0づラムは計算結果をづラつにしてあり,このづラつ

を用いれぱ,簡単な系は Bade Diag捻m を書くことなく設計し

うる.(3),(4)のラ0づラムはむだ時間を含むかなり一般的な系に

利用しうるもので,数行の lnput Data を入れるだけで, open・

10OP船よぴ Closed・10OP の周波数特性と過渡応答が得られ, Bode

Diagram, NiC110ls chaTt, Gain・phase DiagTam, Niquist DiagTam

を簡単に描くことができるし,またアナロづ計算機によるよりも

正確な過渡応答のゞータを得ることができる.

今後線型の制御系の設計用づ口づラムをさらに充実させる必要が

あるが,最近 Digital circuit, switching C廿Cuit の技術を取り

入れたサンづjレ値制御系,オンオつ制御系が実際にも多く用いられ

つつあるので,非線型サンづル値制御系の Transie址 Response

などを求めるづ口づラムを開発する必要がある

5.7 SCRインバータによる誘電動機の速度制御

誘導電動機はその原理や構造上から,きわめて堅固で保守が簡

単であり,しかも商用電源から直接駆動できるので広く一般産業

における動力源として用いられてきた.しかしその速度制御方式

にはまだ決定的な、のがなく,広範囲な速度調整や高精度の制御

314 (314)

5.8 SCR サイクロコンバータ

ジjコン制御整流素子(SCR)の応用分野は急、速に伸ぴつつある

が,とくに他の電気弁,たとえぱイづナイト0ン,サイラト0ンに比べ

Tum oH time がケタ違いに小さいという利点を採り入れ,各種

の高周波イυパータの開発を進めている.その応用分野の一環とし

て SCR サイクロコンパータの開発を合わせ進めている.これは,局

周波イυパータから電力の供給を受け,信号入力で SCR の点弧角

を制御することにより,変調電力としての低周波出力を得る一種

の電力増幅器である.

本機は,大阪大学向け疲労試験機駆動用電源として開発した

SCR 単相サイク0コンパータであり,イυパータ部は先に開発した電

力回生方式による直列形で,出力 10kvA,周波数 2kC である.

サイクロコンパータ部は,最大出力フ.5kvA,周波数帯域 0~30OCS,

三菱電機技報. V01.38. NO.1.1964

図 2038 電圧安定化 SCR

イυパータ
SCR inverter with stabiⅡZed

Voltage

計



出カインe一づンス 0.5n である.

図 20 39 7.5kvA SCR サイ
クロコυパータ

フ.5 kvA, SCR cycloconverter.

5.9 符号板応用ディジタル追尾装置

先に任意の回転角位置をいかなる要求の精度にでも無接触かつ

瞬時に10進表示させるモゞ1レとして,精密角度符号板10進表示

装置を研究試作し,この原理をレーダ,圧延機ラ0,ツクなどの検

出回転角変換遠方表示などの実際面にも応用している.ここに述

べる装置は,精密角度符号板の原理を検出要素に用い,ゞイジタル

追尾装置と組み合わせて,アナ0づ形のサーポでは到達がむずかし

い高い精度領域の,回転角追尾を目的として試作したものである.

装置は交番2進符号板,純2進変換回路,並列減算極性弁別論

理回路,ステッづモータとその駆動回路から構成されている.

符号板はづレイ・コードを使用し,パターンの検出はミクロランラ船

よびっオトトランづスタで光学的に行ない,たとえば210すなわち 1024

digit の分解能に対し,板の外径が 124mmφと小形であり,検

出が無接触であるので回転中の機械的疲労の恐れがなく,コードは

Unit Distance code であるので,あいまいさの生司'る心迺eがな

く検出は1列のみでよい.純2進変換はコードの性質によって半

加算器によりただちに行なえる.主従二つの信号の差は並列減算

回路で行ない,し、ずれの信号が大きいかによってケタ上げ符号か

ら極性弁別表示を行なって,回路出力は常に差の絶対値が瞬時に

出せるようになっている.

ステッづモータの駆動は1,Ⅱ励磁方式を用い,回路はクロックパルス

発生器と三相分配回路から構成され,逆転の際は逆転信号によっ

て遅延パ】レスを発生させ,励磁順序を逆にして,1ゞイジット内に

追尾させる.

この方式によれぱ符号板のゞイジット数を増加させることによっ

て任意の高精度で追尾させ,平衡点付近で行き過ぎを生ずること

なく,任意の位置から出発して理想、的な追尾特性を持たせうる.

モータは駆動すべき負荷の種類に応じた容量のものを選択できる.

主信号は符号板でも,2進数でもよく,符号板を用いるときは

回転再追尾を,2進数なら数値一回転角変換すなわちDA変換器

として用いうる.図20-40は実験装置の外観である.

計測,制御とくに計算機制御などに羚いて,この種の検出変換

追尾方式も大いに取り入れられてゆくことが期待される.

5.10 磁気変調器

従来の非線型りアクトルは1汰元で励振されているが,これに二

つの移動磁界を加えるとーつ次元が高まり,さらに広い応用分野

をもつものと思われる.その第1段階として,直交変換器(直交

磁界形磁気変調器)について基礎的検討を行なった.この変調器

は,一般の倍周波変調器に比し零オつゼワト電圧が小さく,また磁

心整合の必要がないなどの大きい特長がある.

実用的な回路方式としてっエライト磁心を'2個用い,周波数選択

回路をほとんど必要としない回路方式を開発し,-20~+8伊Cの

温度変化に対して 100μAT 程度の零点安定度のものが得られ,

実用に十分供しうることを確認した

またこの変調器に対する理論的検討も行ない,直交磁界形磁気

変調器の変調機犠を明らかにするとともに磁心特性との関係,回

路条件の影轡を明確にし,その設計法を確立した.

このほか,非線型りアクトルを用いた種々の回路を理論的に統一

するため磁心動特性に関する考察を行ない,磁心を中心としたづ

D.,ク図解法をさらに発展させた.

6.1 大形計数形電子計機の方式

計数形電子計算機の高速化,大形化の要求はますます強くなっ

て船り,これが国産化は重要な課題のーつである.

先に開発した 16,000 語の磁心記憶装置を内部記憶装置の単位

とし,さらに研究を続けてきた高速演算論理素子を活用し,2進

並列方式による高速大形電子計算機の研究を計画し,目下鋭意論

理設計中である.

その設計にあたっては、従来の計算機に関するソフトウエ卞面で

の経験をも十分生かしうることを期して船り,演算高速化への試

みはもちろん,内部制御,入出力制御にも独自の試みが折り込ま

れている.

入出力用機器については,当社MELCOM-1530 のものと互換

性をもたせる予定であるが,国産機として国内用途の舐テーづ入

出力系を追加し,各種ゞータ処理機能も格段に拡張されたものと

なっている.

論理
駆動
回路

6.電気計算機

6,2 各種論理演算素子

大容量高速大型計数形電子計算機の研究の一環として,これに

使用する各種高速論理演算素子の研究を行なっている.論理回路

はおもに NOR-OR 方式により構成することを目的として,ダイ

オードトランジスタ NOR-OR 素子を研究試作した.これにつぃては

すでに報告したが,その性ヨ凱ま次に示すと船りである.

FAN-OUT 最大 10, OR 部の FAN-1N 最大 10

FAN-OUT 8 の場合の素子 1段あたりの信号伝搬遅れ

15 ns

電子計算機の計算速度は算術演算回路の加算速度によってほぼ
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決定されるので,この高速化が望まれる.高速加算回路には種々

の方式があるが,マンチェスタ大学のキルパーン氏により発表された

高速ケタ上げ回路につぃて,実験を進めている.これは論理回路

の構成法を変えるのではなく,トランジスタをケタ上げ回路の接点

の代わりに用いるといった素子の回路構成自身に特色をもつ方式

であり,高速化の割合に,必要部品の数が少なくて済むのが特長

である.現在36eツトの加算時間03μSの目標を達成し,さらに

高速化のための実験を進めている.

このほか,レジスタ用ワり.ワづっ口.ワづ,クロ・ワクパルスリeータなども完

成し,これらの素子を組み合せて,ク0.りク周波数 5MC程度で総

合動作試験を行ない,配線による雑音の影轡,動作の安定性など

について検討するため準備中である.

大型計算用以外のものとして, D註ect coupled Transistor

Logic(DCTL)回路について研究を行ない,その設計法を確立す

るとともに,実験により種々の設計資料を得た. DCTLは,現在

話題になってぃるマイク0エレクトロニクス(固体回路、モレクトロン)に非

常に適した回路構成であり,論理素子の超小型化に今後応用され

ると思われる. DCTL 以外の,圓体回路化に適する論理演算素

子の回路方式についても研究を進めている.

を測定するためにっイルムテスタを試作して用いた.

次に言引意装置の製作に関し,駆動増幅器,読出増幅器について

検討した結果,数MCで動作するものができた.薄膜に内部応力

があると磁ワイ現象により特性が変化するので,蒸着したガラス

基板を印刷回路板ではさみ,装置を組み立てるときヒズミが生じ

ないようにしなけれぱならない.ヒズミと素子特性の変化の相関に

つぃても検討した.印刷回路板としては 0.1mmt のガラスエボキシ

と 0.025 mm t のマイラを試用し六二.

現在得られてぃる強磁性蒸着薄膜は部分的には良好な特性を示

してぃるが,出力分布の不均一,容易軸のカタヨリなどがあり,

今後の研究に待つべきところが大きい.

6.4 電子計算機の自動プログラミングシステム

前年に引き続いてMELCOM-110IF用の各種システムづ0づラムの

研究開発を推進し, MUSEシステムを完成,これによってMUSE-

MAMA の連携による MELCOM一Ⅱ0IF 実用化体系ができあが

つナこ

MUSE システムは現在自動づ口づラミンづシステムの最高レベルにあ

る FORTRAN-ALGOL 形に属するもので,その言語は FOR・

TRAN 系であるが, MELCOM-110F の機能を十分発揮させる

ため多少の変更が加えられている.その船もなものはオづジェクトづ

0づラムの実行を高速化するために,2汰元Anay の配列法を'2種

設けて,づ口づラマが問題の性質に応じて選択できる交法を採用し

たこと,入出力関係のステートメントを 110IF に適した形に変え,

さらに出力っオーマ.,ト指定法を簡明な形にして, FORTRAN に

霜ける難解さを取り除いたことである.

この種のコンパイラでは,自動翻訳の結果得られるオづづエクトラロ

づラムの効率が問題となるが, MUSE システムでは数式の翻訳に左

右両方向のスキャンを併用して,効果的に能率のよいづ0づラムを

作り出すことに努めるとと、に,連続する逆向きの転送命令の発

生を検知して省くこと,負号のくくり出しを自動化して冗長命令

を省くこと.添字付き変数の取り扱いに際してイン芋クス数の処理

を円滑にすることなど,多くの試みが折り込まれている.

チ{
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6.3 強磁性薄膜記憶装置

計数形電子計算機の進歩は記憶装置の進歩によるといわれるほ

ど,記憶装置の研究は重要であって,現在ますますその高速化,

大容量化の傾向にあるが,この高速度記憶装置のーつとして,強

磁性薄膜記憶装置の研究を行なっている.

パーマ0イを真空,磁場中で蒸着することによって,75×75mm

の薄いガラス基枚上に,0.8×2mm の大きさの薄蟆記憶素子を

64×26 個作り,この基板 2枚を組み合わせて,128W仇dsX26

BitS の容量をもつ,読み出し書き込みサイクル 10MC の記憶装置

を目標としている.

この研究は,よい特性をもつ強磁性薄謨記憶素子の製作に関す

るものと,それを用いた記憶装置の製作に関するものとに分ける

ことができる.前者に関し,製作法そのものについては別項で述

べるが,蒸着した素子について出力分布,容易軸のカタヨリ,妨害

情報パjレスによる影饗度を測定し,それらの結果を蒸着条件を決

定するために用いた.出力分布の測定にあたっては,書き込みと

読み出しをまったく別の時間に行ない,これによっても容易軸に

関する様子がわかるようにした.妨害情報パルスによって影響度

図 20-41 高速論理演算用パ・ワケーづ

High speed logical elements

316 (316)

6.5 図形認識

図形認識を含む図形処理方式の一般的な研究のためのシミュレー

タ(PAPROC)を・,7090FORTRAN によって完成した.これは

主として50個のサづルーチンからなり,その中には平面図形の"し

み""にじみ"などの雑音を模擬する演算や,多数決論理演算など

が含まれている.これによって図形認識系の広般な模擬実験が可

能になった.このPAPROCを用いて,次のような基本的考え方

に基づく図形認識モ芋ルの実験を行ない,95.8%の認、識性能を得た.

「性能のよいーつの複雑な認識系は,性能のよくないいくつかの

簡単な認、識系を複合することによって得られる.ーつの認識モゞル

を構成することは,ーつの複合方法を確定することと等価である,

そして,その複合方法はりカーシづでなけれぱならない.す'なわち

複合された系を要素とする複合が,同じ複合方法で可能でなけれ

ぱならない」.複合方法として,神経細胞の基本的機能と考えら

れている線型多数決論理を採用し,つレキソタイラの数字の奇偶ラベ

ルを認識させた.ただし用いた多数決素子は,1,200 個の入力を

持つもので,実験では単一の複合で上記の性能を得た.な霜この

実験に先だって,認、識の形式化を試み,認識作用を,セマυティック

スに船いて意味作用,シンボ】レ作用と呼ぱれているものにガイ(蓋)
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然性を導入して定義した.また認識系の性能を,二つの系の応答

ベクトルの一方への射影で定義して,日常語の性能(正答率)との

関係を分析し,その結果を上の実験に用いている.

次の段階として,複合の複合による非線形認、識系の構成と,認

識系と学習モゞjレ,自動組織化系との関係の解析,帰納の機械化と

認、識の機械化との関係の検討を行なわなけれぱならない.

6.6 磁気増幅器形アナログ演算装置

制御用のオンラインアナ0づ計算機として,磁気増幅器式のものを

すでに開発したが,引き続き非線型演算器,標準 SCR 増幅器,

標準電源などの開発を行ない,また高周波磁気増幅器としての経

済的観点からの設計基準,2段増幅回路の安定度を解析検討し,

それぞれ有用な結果を得た.次にその発もな、のについて説明す

る.

非線型演算器についてはトランジスタスィッチと, RCの簡単な積分

回路によって拡張された時分割演算を行ない,ーつの演算器で入

力 X,γに対して Xy (乗算),入毛(2乗),×2γ, xy (除算),

VX (開平), VXγの6種の演算を選択して行なわせることの

できるものを開発した.これは今後実際のづロセス制御への適用

に際して,多数必要とされる非線型演算器を標準化する点で効果

が期待されよう.

また出力増幅器としては,SCRを磁気増幅器で点弧する方式の

ものを採用し,交流,直流両方の出力が得られ,10OW 形はづラ

づインで使用できる.

次に線型演算器自体現在は lkC 電源で使用しているが,これ

は適当な値であるかどうかを経済的見地から検討した.周波数を

高くすれぱ,出力巻線数と磁心重量は小さくできるが,制御アン

ペアターンは増加し制御巻線数は大きくなる.したがって制御電流

と出力電圧によって全体として最も経済的な設計定数が定まる.

適当な仮定の下で 790。 Ni-Fe 合金を用い,入力 1.5mA 出力

35V の、のでは最適周波数は 1.45kC となり,従来の lkC がか

なり最適値に近いことを確かめた.

間の後に読み出すこと、できる.現在は破壊読み出し方式であり、

一度読み出しを行なうとその内容は消失するが,ゞイジタルメモリと

同様に再書き込みが可能である.入出力間のアナロづ量の確度は

約 0.400 が得られ,磁心の選択は各素子にトランづスタの芋ート群を

設けてランダムアクセスの記憶装置となっている.

アナロづメモリ装置は安定なアナロづ時間遅延系として利用できる

ほか,他のアナ0づ演算回路と結合することにより,時分割多重

演算が実現できる.この装置は芋イジタjレ技術と併用することによ

り,タイムシーケンシャ1レに演算を行なうづ口づラム制御可能なアナ0づ

計算機の構成も考えられ,新しい技術の開発が期待されている.

6.8 ホール発電器応用乗算および開平要素

磁場の強さと電流の積が容易に得られるホール効果の乗算特性

を応用して,アナ0づ乗算器,船よび開平器を試作した.

乗算器は空芋キにそう入された2枚のホール素子,船よぴ低雑

音高出力の差動形直流増幅器が船もな構成要素であり,電磁石の

空ゲキにそう入された2枚のホール素子のうち,1枚は直流増幅

器と組み合わせ, X入力信号に比例した磁場を作るために使われ,

もう1枚の素子には,γ入力に比例した制御電流を流し,との素

子の出力端子にXとγのとの積としてのZ出力を得る.

今回試作したホー1レ乗算器は,直流増幅器の出力段に改良を加

え,従来2象限動作で, X入力に対する周波数特性カミ240CS ま

で ldB 以内であったものを,4今.限動作で, X入力に対する周

波数特性は lkC まで ldB 以内に入る亀のにした.またy入力

に対する周波数特性は改良前のものと同様 15kCまで良好で,出

力は士50mv,精度は 0.206 であり,とくに周波数特性に兆い

ては,電子管を用いた変調方式の時分割乗算器をもしのぐもので

ある.

開平器はホール素子の乗算特性,とくに2乗特性を応用して得

られるものであり,このホール素子を用いた2乗演算部と 60CS

交流変調形直流増幅器がその粘もな構成要素である.

2乗演算部は空ゲキを有する電磁石とその空ゲキにそう入され

た1枚のホー】レ素子から成り,帰還回路にこの2乗演算部を持っ

た制御系を増幅器と組み合わせて構成することにより開平特性を

得る.

開平器は系が非線型であるために,精度は構成要素の特性で限

定され,出力の 10%以上の範囲で約 106,周波数特性は数サイ

クルである.

6.7 磁心アナログメモリ装置

ゞイジタル技術の発達により,ぱく大な芋イジタル計算機が出現し

たが,精度をさほど要求しないある種の実時間の情報処理には,

装置が簡単なアナロづ装置のほうが便利であることが再認、識され

始めている,そのーつはゞイづタルメモリに対して,記憶情報量の大

きいアナロづメモリの開発である.従来,コン芋ンサがアナロづメモリ素

子として利用された例はあるが,コン手ンサは放電などの理由で永

久記憶が不可能であり,かつ,りレーなどの有接点のスィッチを用

いる関係上,装置は煩雑となりかつ動作速度にも制限を受けた.

一方,角形ヒステリシスルーづを持つ磁心では,巻線に入力として

のパjレス電圧を印加すると,そのバ」レス面積に比例した磁束変化

が生じ,この磁束レベ】レは外部から読み出し用のパルスを印加し

ない限りその内容は消失することはないので,良好なアナ0づメモリ

素子となる,また,磁心では半導体スィッチが利用できるのでコン

芋ンサに比べて一層有利となる.

試作アナロづメモリ装置は,正負の信号をき引意する2個の磁心で

メモリの1素子を構成し,全部で16個の素子を持っている.入出力

の信号はパjレスの幅で信号の大きさを表わt pwM 方式で,fUⅡ

Scale のバルス幅は 500μS である.したがって,書き込み船よび

読み出しに要する時関は最小 lmS で,この間隔で任意の遅延時

究研20.

6.9 プリントモータのサーボ乗算器への応用

づりントモータは,最大ト】レク対重量比発よぴ最大出力対慣性能率

比の点で,従来の直流サーポモータまたは二相サーポモータに比較し

てかなりすぐれているので,高性能のサーポ系を構成することが

期待でき,づりントモータを使用したサーポ乗算器を研究試作した.

図 20-42 ホール発生器応用乗算器

Muliplier with ha11 generat0τ.
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づりントモータは低電圧大電流のモータであるから,その駆動方法

として,商用周波数(60C/S)のSCR 半波整流回路を用いた.

また SCR の点弧位相制御方式としては,60CS の方形波を微

分して,その指数関数状の基準電圧波形と入力電圧とを直接 τノユ

ミット回路で比較tる方式を用いた.この方式では入力電圧の小さ

い範囲で,点弧パルスの位相変化を大きくすることができるから,

入力電圧を増幅するための前置増幅器は不要であるが,サーポ系の

静的精度は 02%以下で,回転角36伊に船ける飽和折点周波数

は 4.3CS であって,従来のサーポ乗算器に比べて高速度のサーポ

乗算器であることがわかる.

しかもづりントモータは,交流電源(60CS)と SCR とで駆動し

ているので,直流電源は不要であり,装置全体が非常に簡単であ

る.

フ,1 大電力進行波管

大阪大学と共同研究で進められていたUHF帯の連続出力5kw

を目標とした進行波管は,3kW の連続出力が得られ,第1段階

を完了し,マイクロ波真空管委員会(38年5月)に報告した

この間に船いて進行波管を設計する上の種々有益な資料を得る

とともに,工作技術の上に兆いても今後大電力管を製作してゆく

上に益するところがあった.

この進行波管船よび試験装置を図20-43に示す'.今後は実用化

の上に種々改良を加えてゆく予定である.

空計としても応用できょう.

フ.電子管および半体

図 20-43 UHF 帯進行波
管と試験装置

UHF MghpowertraveⅡing
Wave tube

フ,5 シリコン制御整流素子

電力変換装置としての用途を拡大するためには素子の耐電圧,

電流容量を増すことが必要である.この要求に沿った大容量SCR

の開発を鋭意進め, V即および PIV がいずれも 60OV で電流

容量が 250A 級と 350A 級の2種の素子の完成をみた.

新しい素子は,これまで開発した電力用整流素子とシリコン制

御整流素子の技術にさらに設計,材料,工作面で検討を加えた.

PNPN接合が広面積であるにもかかわらず,拡散法と合金法の併

用によってできたのはこれらの技術的成果に基づくものである.
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フ,3 熱陰極

マイクロ波管などの発達につれ,電気的に、機械的にも堅固なゞ

イスペンサ形陰極が急速に脚光を浴びてきている.このゞイスペンサ形

陰極の中で,最、実用性のある含浸形船よびモールド形につぃて

種々の実験発よび試作を行なってきた.従来のモールド形陰極は

非常にチ密で,内部からの放出ガスの排気が困難であったが,

短時問で排気船よび活性化が可能な陰極を作った.この製作方法

の特長は特別の処理を施した粉末を用いてづレスと焼結をし独特

のボーラス構造にしたことである.また,陰極物質についても実験

を進め,レニウムと炭酸塩から作った陰極でも適当な還元剤を加え

ることにより,長寿命であることがわかった.

含浸形陰極では,均一な多孔質体金属の製法や活性化物質の含

浸法などの検討により,特性を改善した

さらに,陰極からの蒸発物の分析や蒸発速度,活性化法,二次

電子放出係数などについても研究を進めている.

フ.4 半体表面物性

半導体表面の物理的化学的状態は,その処理条件や周囲条件に

よって大きく左右される.このため半導体装置の特性機能の改善

と安定化をはかるためにも,半導体表面の構造船よぴそれに影縛

を与える原因を知ることが必要である.

この目的のため,表面再結合速度,P-N接合の逆電流, P-N接

合のクリーづ現象についての研究を行なった.これらの因子はト

ランジスタの電流増幅率,安定度に大きい影瓣を与えるので,とく

に詳細に検討する必要があった.

表面再結合速度 S の測定から,小数キャけの注入量が増加

すると S の値が増加すること,表面の捕獲中心仂ξ2種類あるこ

と,結晶の比抵抗によって変化すること,温度上昇により減少す

ること,また,ふんい気の相対湿度が増加すると減少することが

判明した.そのほかに,表面ワニスを塗布した場合には,ワニスキ

ユアー温度が上昇すると S の値が急速に増加すること,ワニス塗

布前に表面を軽く酸化しておくと比較的安定なこともわかった.

逆電流,クリーづ現象については,同じような表面処理を行なっ

ても同一の結果の得られないことが多く,表面の汚染による変動

の大きいことが判明した.この研究で得られた最も重要な結果は,

表面を軽く酸化したものは比較的安定なことである.

以上のことから,半導体素子(とくに Geの素子)の表面処理

では,まず表面を十分に清浄にし,湿気を十分に取り除くこと,

表面にワニスなどのコートを行なう前に軽く酸化を行なうこと,

ワニスキュアーの温度はできるだけ低くすることが必要であることが

わかっナこ.

フ.2 電界放射陰極

電界放射陰極に兆いてガス吸着によるエミッションの減衰を防ぐ

ためにエミッタを高温で動作させる場合に,そ'の形状やチ,づ半

径が熱的にまた電界により変化する現象がある.これらの表面現

象を種々の実用的動作条件をパラメータとして観測し,理論的に検

討した.その結果からエミッタの動作条件の最適値・許容値など

を求めた.

エミッタの安定化と長寿命化は,その表面の清浄度に支配される

が,超高電界による清浄化方法についても実験を進めてぃる.こ

の陰極の特長を利用L,てミリマイクロ波用の周波数逓倍管やその他

の素子に用いるための基礎実験を進めている.

最近 10-11 Ton 以下の超高真空度が芋ツターイオンボンづを用い

て比較的容易に得られるようになったが,電界放射陰極のガス吸

着特性から,従来のBay釘d・Arpert形真空計の測定限界以下の真

空度が測定された.それでこの陰極は超高真空あるいは極超高真
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したがって素子は負荷変動の激しい用途に対して,熱疲労のない

電極付けが得られ,大電力用として大切な条件を備えている.

構造は六角形銅ベースを大きくとり,0ウ付法とともに熱放散

の向上を図り,絶縁部分はセラミックによって有効距離を増し,従

来にない高い絶縁性をもたせた.素子接合面積が大きいため,こ

れの製作にあたっては結晶の品質,拡散,合金,表面処理方法に

ついて検討を進め,均一な電気的特性を持たせるようにした

方各特性を支配する要素に関して実験的,理論的検討を加えた.

これらの成果から今後耐電圧,使用周波数範囲の点で記録が更新

されよう.

特性

平均電流
項プレークォーパ扱圧
セン頭逆耐電圧
最大逆方向漏れ電流
最大願電圧降下
セソ頭ゲート電力
平均ゲート電力
最大点弧ゲート皿流
最大点弧ゲート電圧
代表的ターγオン時問
代表的遅延時問
代表的立上り時問
代表的ターソオフ時問
平均熟抵抗

表 20-1

形名

試作素子の特性

ドナー船よびアクセづ夕不純物を適量含んだ不純物合金を.シリコンウ

ーつア上で溶融させて一定時問拡散を行なわせる合金拡散法を用

いて,超階段形接合を形成したものであって,容量が印加電圧の

1乗から6乗程度までに逆比例して変化し,小さな電圧変化で容

量を大きく変えることができる特長を、つている.粘もな電気的

特性は零電圧時容量 20~130PF,パイアス電圧一10Vに発けるシ

ヤ断周波数 02~0.5GC で,またシリコンを用いているので温度

に対しても非常に安定な特性をもっている.また外装はガラス封

じしたミニ,イオードである.な船,シャ断周波数を増加tべく研究

中である.

この合金拡散形の可変容量ダイオードは容量変化率が大きいこと

により,広い周波数帯域の掃引発振, FM 変調, AFC, AGC,

周波数逓倍など,通常の可変容量,イオード以上に広範囲の用途が

期待されるものである.

CR 350

350

50 V~60O V

50 V~60O V

30 mA

I V 〔250 A IPPS〕
5W

0.5 W

20o mA

3.O V

?μS
0.5 μS
1.5 μS
20~35 μ3
0.12 ゜C W

10
VO
(ιd十ι
ιd

ι丁

ι0

RI,

フ.9 レーザ用ダイオード

ルeーレーザの成功以来,各種の材料でしーザが製作され,すでに

数十種にのぼる固体レーザ,ガスレーザが開発され,半導体で、レー

ザの可能性が追求されていたが, GaAS 拡散形づイオードを低温に

冷却し,順方向へ大電流パ】レスを加えるとPN接合の近傍からレ

ーザ光を発生することが 1962年11月アメリカに発いて発見され

六:.

当社では早くから GaAS 拡散形 PN 接合ダイオードの試作に成

功し,国内で最初に,パラクタダイオードの開発を行なってきた. こ

の拡散形,イオードを図20-46の構成にしてレーザ作用を起こすこ

とに成功した.レーザ凌イオードの大きさは縦と横が,0.2mm,長さ

カ:0.5mm の直方体である.このダイオードを液体窒素(フフ゜K)中

で,40OCS,0.5μS の電流を流し,分光器により発光ス弌クト1レの

観測を行なったが電流がある限界値をこすと中心波長約8,420A,

(319) 319

CR 250

?50 A
50 V~60O V

50 V~60O V

30 mA

I V B50 A IPPS]
5W

0.5 W

200 IDA

3.O V

2 μS
0.5 μS
1.5 μS
20~35 μ3
0.18 ゜C W

フ.6 シリコン PNPN 素子

スィ.ワチンづ素子としての低電圧 PNPN ダイオードと光スィッチダイ

オードを,独自の着想、と製法によって生み出した.

前者は,最近の電子機器のすう勢に呼応して, PNPN形のすぐ

れたスィッチンづ特性を,トランジスタと併用可能な低電圧の素子に持

たせるようにしたもので,数ポ」レト程度の低いスィッチオン電圧と

数 10nS 程度の速いスィッチ時間を持っているのが特長である.

この素子は,新しいアイ芋イアに基づく製作技術によって始めて製

作可能となった.

一方,光スィ.りチづイオードが,耐圧数百ポルトの"0丘"状態から,

弱い光パルスで"on"状態へ移行する速さは,従来の光スィッチ

素子の速さの 1,000 倍以上である.光パルスによって電気系をコ

ント0ールする場合,性能的にほかの素子の追随を許さないもので

ある.

したがって,上記二つのダイオードには,今後,広範囲の応用が

期待される.

フ.8 GaAS バラクタダイオード

GaAS結晶は Si, Ge に比較して誘電率(11.1)カミ小さく,エネルギ

図 2044 制御整流素子

(左から CR-350形 CR-250形)
Silicon contr011ed recti6ers

(From le{t: type cR-350: type
CR-250.)

批帯山.馳Ⅵ"紗電子閥度←,期,..御)獣きー
ら, GaAS のPN 接合を用いて作られたバラクタ,イオードは,Ω船

よびシャ断周波数が高く,雑音が小さいという特長をもつことが

期待される.すでにシャ断周波数が 10OGC を越えるものも試作

されており,特性の再現性、よくなってきた.この試作ダイオード

の外装は IN23 形力ートリ,,ジであるが,さらに高いΩ兆よぴ高

いシャ断周波数を得るためには力ートリ,,づをさらに小形にする必

要がある.また雑音が小さくなる低温(フフ゜K)で動作させて,'イ

オードの性能をさらに良くす、るためには,低温で使用可能な力ード」

ツジが必要である.この二つの要件を満足するような力ートリ,,ジを

目下検討中である.このパラクタ,イオードは実用性が十分あると考

えられるので,実用化の方向に進むとともにΩ粘よぴシ十断周

波数の向上を目指して研究を行なっている.図20-45に試作GaAS

パラクタ,イオード素子を示す.

フ.7 合金拡散形シリコン可変容量ダイオード

従来の合金形ならびに拡散形の可変容量,イオードに比べ,非常

にその容量の電圧依存性の大きなものの試作に成功した.これは

究20.研

図 2045 GaA.拡散形
パラクタダイオード

GaAs di丘Used type varactor
diodes
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半値幅数A以下の鋭いスペクトル線が現われ,発生強度が急、激に

増加し,この光は特定の方向に放出され距離による減衰の少ない

レーザ光であることを確認した.得られた結果の最良のものは,電

流密度約 5,00OA cm皀でレーザ発振が起こり,約 6,00OA cm0で

中心波長 8,420A,半値幅 IA 以下の、のであった.(図 20-47)

令

電極

互

'珍

図 20-46 レーザ'ダイオードの構造

An artist's conception of the constTUC
Of a GaAs laser diode

Z"拡散層(P牙分

P-N接合

CaAS車結晶
(N 形)
ヘース電極

7 井LD3-5

(a) 4,(肋A/cm.

(b) 6,⑳OA/'、cm.

§

6

5

4

3

2

(0 )

8,400 8,450

波長 (A)

図 20-4フレーザ,イオードのス弌クトル分析
Spectral distribution of GaAs laser diode #LB3-5.

フ.11 精密写真製版技術

マイクロエレクト0ニクスなどの製造には,精密写真製版技術,電子

eーム加工機,レーザ加工機などにより半導体基板,蒸着薄膜など

に複雑微細な回路図形を数μの精度で加工する必要がある.

精密写真製版技術はづリυ卜配線の分野で利用されている技術

を,さらに発展させたもので,高度の技術を結集しなけれぱなら

ない.このために,原図の製図方法,露光用ネガ写真の撮影法,

感光性樹脂の写真化学的諸性質の究明などの実験を行ない,一応

の成果を得た.

最終図形の基礎となる精密基本原図の製作に必要な製図基材な

らびに製図用器具の性能の調査船よぴ測定を行ない,高精度の複

雑な原図の製作が可能となった.この一例を図20-50に示す.

ビンホールカメラの原理を応用した超微細配列写真撮影法の研究に

あたり,光源, eンホールの大きさ,縮写倍率,乾板などの変化に

よる露光条件の決定ならぴに像のポケなどについて検討を行なっ

た.この方法により撮影した露光用ネガ乾板の例を図 20-51,20

-52 に示し,図20-52は10倍に引き伸ばした写真である.

つオトしジストとして使用される感光性樹脂の感光度,解像力,耐

食性などの測定を行ない,使用条件を決定し,製版加工上の問題

点を解決した.

IA
0

図 20-49 GaAS 単結晶

GaAs single crystal

越

フ.10 金属問化合物半体

Ge, siに類似した性質を、つ半導体材料として,1Ⅱ一V族金属

間化合物が研究されているが,最近レーザ,イオード用材料として,

GaAS 結晶が注目されている.

単結晶試作装置を開発してGaAS単結晶の生長条件を検討した.

づ小,りマン法に船いては,結晶生長の途中で多結晶になる場合は,

AS蒸気圧の制御船よび高温炉の温度が不適当な場合に多く,双

晶が途中から発生するのはボートまたは試料の汚染による場合が

多い.また AS蒸気圧が高すぎたり,炉の温度の変動が大きいと

底部に穴が発生することがある,ポートおよび Ga の処理に注意

し,適当な条件で生長させると,ほとんど完全な単結晶が得られ,

N型で電子密度 1~3×1016Cm-3,電子移動度 6,ooocm2 VseC 以

上の単結晶を試作した.レーザダイオード用として Te を添加した結

晶では, Te の偏析のため後部ほど電子密度が高くなり,たとえ

ば 5×10ⅡCm-3 から 3×1018Cm-3 まで変化するが,生長条件に

よって分配係数が異なる原因を検討中である.

320 (32の

図 20-48 レーザづイオード
Mitsubishi GaAs laseT diodes 図 20-50
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原図の一例
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図 20-51 微細配列写真(実物大)
An array of microphotogTaph
(Actual size).尋■ 1

図 20-52 拡大写真(×1の

As enlar宮ing photograph (multiplied by 1の.
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フ,12 正温度係数サーミスタ

抵抗の正の温度特性をもつ PTC サーミスタは電流制限器,温度

補償回路,モータの過負荷保護,堰層コンゞυサなど多くの用途を

もち,すでにCdS 光導電セルと組み合わせて自動点滅器に実用

化しているが,とくにモータの過負荷保護用として用いる場合,

従来のパイメタルを使用した熱動過電流りレーによる装置に比べ,モ

ータ設置場所の周囲温度の影響、受けず,また直接モータ巻線温

度の変化により動作するので,巻線過熱による絶縁不良の原因を

作らないなどそのほか多くの特長をもっている.

一般にこの PTC サーミスタの抵抗一温度特性はチタυ酸パリウム

(BaTi03)に添加する牛士類元素の種類と添加量によって大きく

変わるが,抵抗異状の生ずる変態点以上の温度に船ける抵抗の

1゜C あたりの増加率が実用上きわめて重要である.この目的のた

め牛士類元素以外のある種の不純物を添加することにより非常

に特性のよいものを開発するととができた.図20-53にこの抵抗

一温度特性を示し,図20-54に各種の PTC サーミスタを示した.

さを知ることがーつの基本問題となる.一方,ネジ山のように非

常に短いハリ(架)のタワミについては,古くから,種々な近似

計算式が提案されているが,その計算結果はかなり相違している.

このため長さと厚さの比が約2倍の短い片持ちパリに集中荷重を

加えて,タワミを測定し,そのパネ定数すなわちタワミ挙動を検討

した.その結果このような短いハリでは全体のタワミに対して,

ハリ付根部の変形がきわめて大きな量を占めて溌り,近似計算式

のあるものは実験結果とかなりょく一致することがわかった.ま

た,この種計算式を実際のネジ山に適用する際の問題点について

も知見を得た.

またシロッコつアυは,多翼形の遠心送風機として通風,換気な

どに多数採用されているが,構造上比較的長くかつ細い翼素が使

用されるので,その強度について設計資料を得るため回転中の翼

素の応力状態を解析し,一部成果を得た.

10'
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図 20-53 モータ過負荷保護用
PTCサーミスタの抵抗温度特性
Resistivity・temperature chara-

Cters of motoTprotection pTC
thermistor
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8,1 構造物の応力解析

各種の機器,部材について,応力解析を行なってぃる.

ネジ部材に船いて,締め付けに関与する各ネジ山の荷重分担は

均等でなく,はなはだしいカタヨリがある.この荷重分担をなる

べく均等にしてネジ部の強度を増大させる観点から,可変ビ哩チネ

など種々な試みがあるが,この場合,ネジ山のパネ定数の大き

究20.研

8.機器および加工

(321) 321

フ.13 熱電素子

素子の製作法には溶融法と焼結法があり,両者にはそれぞれー

長一短があり前者は性能の点ですぐれてぃるが,材料歩どまりの

点では後者のほうが有利である.これらの特長を比較して,両者

の長所を兼ね備えた製作法を検討しているが,焼結法としては常

温でのづレスによる方法とホットづレスによる方法を行なった.ま

た小型実験装置を組み立て,-15C から 80C までの範囲に兆

いて,長時間使用の特性に及ぼす影響を調べ,材料船よび組立方

法を検討した.

電極付け方法としては一般にはメッキ,ハンダ付け方法が行なわ

れているが,真空蒸着法を採用して好結果を得てぃる.

図 20-54 正温度係数サーミスタ

(PTC サー三スタ)
Positive temperature coe伍Cient
thermistor

図 20 55 短いハリのタワミ

実験装置
Test specimen and loading
device for deeection meas-

Urement of short beam.

8,2 銅の疲労

導電用の銅材としては船もに夕つeツチ銅が用いられ,そのほか

耐軟化性から銀入銅が,また耐水素ゼイ(脆)化,高加工性など

から無酸素銅が使用されている.電気機器の絶縁方式の進歩,回

転機の高速化につれて導電部材としてのこれら銅材においても,

機械的強度とくに高温に兆ける強さに十分な考慮を払うことが必

要になってきている.そのために夕つeツチ銅,02%銀入銅兆よ

び無酸素銅について常温兆よび高温の引張強さ,回転曲げ疲れ強

さ,クリーづ破断強さを検討した.

その結果,軟質材の疲れ強さは温度が常温から26ぴCの範囲に

わたって夕つビッチ銅が,他に比べてやや低い値を示したが,3者

とも温度による疲れ強さの低下はわずかであった.しかしながら

1,000時間クリーづ破断強さて、は,タつビッチ銅のみ150 Cになると

明らかに低下し,強さの温度依存性に粘いて疲れとクリーづ破断

では異なった傾向を示した

また加工率40%硬質材では疲れ強さは150゜Cになると銀入銅.

無酸素銅が常温よりたいして低下しないのに比べて,タつビ.ワチ銅は

軟質材と同じくらいの強さにまで低下した.一方同温度でのクリー

づ破断強さは3者とも軟質材より強く,とくに銀入銅はすぐれて

いる.このように軟質材や硬質材といった処理の違いや静的ある

いは動的といった負荷の状熊によって,強さの温度依存性に異な

つた傾向を有していることが明らかになった.その捻か銅材の疲

れ強さとカタサの関係,疲れ強さの速度依存性についても若干の

示唆が得られた.これらから電気機器がしばしぱ遭遇する15ぴC

付近における銅材の使用に船いて,より適正な材料使用という見

地から有用な成果を得た.
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8.3 回転機の振動

回転機の横振動について,おもにその支持系と回転体の不つり

あいによる振れまわり,歳差現象とに重点を%いて運転時の安全

性,性能の向上,船よぴ使用時の適合性を目標として研究を進め

てきた.

当社標準有圧換気扇は需要家により種々さまざまな取付条件で

使用されて船り,外部振動の影響を受けやすい.この点に留意し

て回転部に十分な疲れ強さをもたせ,安全性を確保した.

家庭用遠心脱水機は洗たく物を入れるため本質的に回転部の不

つりあいをゼロにすることはできず,また歳差現象の影響も著し

い.過去の解析に基づいて,回転部の慣性モーメント,重心位置,

支持系の減衰特性に関し実験を行ない,商品として使用時の適合

性を高める 2,3 の指針を得たが,機種の多様性を考え合わせ、

さらに研究を続けている.

回転機の振動には,上記横振動のほかにネジリ振動力:ある.ネジリ

振動の測定には,一般にストレン〒一づ,ス小リづりυづを用いるが,検

出器の取り付けにかなりのスペースを要するので,この場合にも

使用できる光学的検出器または電磁的検出器を用いた非接触形ネ

リリ振動測定法を考案した.今後,広く利用する予定である.

(1)溶接装置(溶接電源,制御装置など)

(2)溶接施行法

(3)心線材料

(4)溶接作業性

などの問題が十分解決されることが必要であるが,未解決の点が

非常に多い.これらの問題のうち、最も基本となることは溶融金

属の移行現象を解明することである.

したがって"SAI00形半自動溶接装置"により細経心線(08

mmφ,ア1レミニウムおよびその合金)を用い,その金属の移行現象

を高速度写真撮影法によって検討した.その結果溶接条件(アー

ク電圧,溶接電流,溶接速度,ガス流量など)と溶融金属の移行

形式(短絡移行,スラレイ移行など)との関係,スパッダ」υづ発生機

構,船よび移行形式と溶着金属のピード形状との関係などにつぃ

て定量的に種々の現象を解明した.各種心啼泉材料(ステυしス鋼,

鉄.銅など)を変えた場合船よびその応用面についての研究も行

なっている.

図20-56はア】レミニウム心線の移行状態の高速度写真の一例を示,、.

8,4 電解加工

電解加工は電気分解によって金属材料に,セυ(穿)孔あるいは,

形ホリなどの成形加工を行なうものであるが,37年に引き続き,

加工原理に関しては電解液が極間を通過する場合の流動状態を研

究し,実際の加工に船いては加工条件と加工精度,被加工材質な

どに関する研究をした.

当社の電解加工機は,電解液中に高圧気体を混入することによ

り,加工性能が画期的に向上している.この場合に電解液と高圧

気体の混合物が,どのように極間を流動してぃるかを知ることは

興味深い問題である.これについて,厚いガラス板を通して極問

の流動状態を観察し,また,極間の圧力分布を測定した結果,電解

液だけを流した場合は,加工液噴出口付近に負圧を発生し,それ

に伴ってキャeテーション,ハク離の発生が見られ,部分的にはなは

だしく不場一流動状熊を示す'.高圧気体を混入した場合には,気

体の急激な膨張によって負圧を生せず,極間は,激しくカクハンさ

れた状態となっていることが見られる.実際の加工に村いて,電

解液のみであれば,加工面に条コンやテーづ】レ状の段を生ずるが,

高圧気体を混入した場合には,平滑な加工面を得ることができる

ことと対応する.

実際の加工に船いて用いられる電流密度は,最低 14Aom.程

度最高 20OA cm皀程度,道常 30~10OA cm2 が多く,加工電圧

は最低 6V 最高 13V 程度,通常は 8~10V が多い.クリアラυス

は電圧Vが低く,電流密度Jが大きいほど小さく,結局同じ形状

の電極であれば VJの小さいほど,小さなクリアランスを得る.ラ

υドカ:1mm の電極では, VJ=0.1 (10V,10OA cm9)で,孔

底クリアランスが 0.1~0.15mm 程度となる.

8.5 半自動溶接機による溶融金属の移行現象

溶接技術は急速に進歩し,各種工業製品に各種溶接法が広く用

いられるようになった.目下溶接能率向上のためには半自動溶接

法の確立が急務とされている.この溶接法が信頼の船ける方法と

して活用されるためには

(a 工旦絡移行(50A,12.5V)(b)スラレイ移行(90A,23.5V)
図 20-56 高速度写真(3,000コマ/秒)
心線: AI(43S),0.8 mmφ,ガス: Ar

Photographs of metaltransfeτ卜y high speed camera (3,000
Cycle sec, AI (43S) wire,(0.8 mm dia), in argon gas).
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8.6 小形送風機の研究

電気機器に限らず,一般に各種機器の小形化,高性能化がます

ます推進される傾向にあり,それらに使用される送風機も高速化

による小形,軽量,強力化が要求され,さらに実際には材料・エ

作面で低廉なことが望まれる.送風機は古典的な機械ではあるが

機内流れの状態が複雑なため,理論・実験と、決定的研究に乏し

い.このことはとくに遠心送風機に船いてはなはだしいが,上記

要求から遠心送風機の用いられることが多い.このような理由か

らわれわれはさきに送風機設計に必要ないろいろの基礎研究を行

な5ための試験装置を設置し,小形遠心送風機についての試験研

究を進めてきたが,さらに測定精度を改善し,また試験範囲も広

げてより有効な成果を得た.

まずゞイつユーザ部分として羽根なし芋イつユーザのみを持つ小形送

三菱電機技報. V01.38. NO.1.1964



風機について,羽根車各部要素の寸法・形状が全体性能に及ぼす

影響を実験的に調べ,羽根車の入口角,出口角,側板の形状つま

り流路断面積の変化状態,羽根板数,中間翼の影響などについて

系統的な興味ある結果を得た.

また送風機は多段で使用されることも多いのでディつユーザの形

状,寸法粘よび、どり流路の形状,案内羽根の翼数,翼角につい

ても系統的に実験を行ない多くの成果を得た.

8.フへりウム液化装置

38年7月,新装の低温実験室に移設されたUL 如形へりウム液

化装置(1号機)は運転経験を積み重ねるために引き続き実験を

続けているが,これによって非常に広範囲の運転特性が明らかと

なり,長時間の連続運転にも十分の信頼度を有することを示した.

またこれらの運転と並行して装置に組み込まれた実験夕υクを利

用し,種々の金属材料,半導体材料の物性研究,極低温温度計・

液体へりウムレベ】レ計その他の低温計測器の開発やへりウム以外の

低沸点ガスの液化の実験なども合わせて実施している.

UL-40 形に引き続き,さらに大容量の UL-80 形へりウム液化

装置を開発したが,これもすでに組み立てを完了し現在調整運転

を行なって船り,近く上記の低温実験室に1号機と併設し社内の

低温実験用とし,て広く開放する計画である.

8.9 吸収式調湿機の開発

37年、処理空気量 10m.min の吸収式調湿装置の試作を行な

つたが,38年には同 40m3 min の大形装置を製作し三菱原子力

工業株式会社研究所に納入した.これは塩化りチウム水溶液を作

動流体とする連続式湿度調節装置で,一般に湿度の調節が温度に

関係なく容易に行なわれ、操作が連続的で可動部分が少ないため

故障が少なく,20%程度の低湿度も容易に得られ,逆に加湿の

目的にも使用できることなど多くの特長をもっているが,今回の

機器は同所のパン・ゞ・づラーつ加速器組立工場に船いて建家全体の

相対湿度を約50%に維持する目的に使用するものであり,38年

6月組立完成後,これまでの運転経験によると,夏季の高温湿潤

の時期にも 40~50%の相対湿度範囲に容易に調節されて船り,

十分所期の目的を達成することができた.

8.8 磁気冷凍機

IK以下の極低温に羚ける物質の特性を調べたり,核断熱,核

斉列などの一連の研究をするための基礎として,磁気冷凍機を設

計した.これは Debye, Gianque らによって示唆され, Daunt ら

が開発したものと同一原理に従い,常磁性塩を等温的に磁化し次

いで断熱的に消磁すれぱ温度が下ることを利用した、のであるが,

この装置では 0.25K 程度の温度を連続的に維持できるものであ

る.

本体は工υジυ部と磁場部にわかれ,工υジυには内部磁場の低

い鉄ミョウパυを,りザーバには熱容量の大きいク0ムミ,ウパυを用

い,磁化,消磁太よび熱的開閉の動作を起こさせる磁気部には超

伝導マづネ.り卜が採用される.なお伝熱スィッチとしては鉛の遷移現

象を利用する.

温度計には C山ie の法則を利用しクロムミ.ウパυの透磁率の変

化を Hartshown・bridge で検出、rる.

究20.研

図 20 57

Type

UL-80形へりウム液化装置

UL-80 helium cryostat.

8.10 拡散ポンプ

近年,超高真空装置,あるいは軽い気体を船もに排気するづラ

ズマ装置などが各所で作られているが,このような装置を従来の

油拡散ボンづで排気すると,ボυラの低真空側の気体分子が高真空

側に逆拡散するので,真空々間の圧力増加,船よび汚染などが起

こる.4段拡散ボυづは,このような問題を解決するために,逆

拡散が少なくなるように設計した口径 60mm の油拡散ボυづで,

図20-59に示したようにノズルを4段に組み合わせた構造である.

従来の3段拡散ボυラよりも,気体分子が逆拡散する割合は He

で1ケタ程度小さく,約 I×10-4であり, He より重い気体では 1

ケタ以上小さくなることが期待される.

このボンづの排気速度は,同程度の大きさの3段拡散ボυづと

ほとんど同じであり,装置に取り付ける方法,および使用方法な

ども変わらない.

図 20-58

Absorption type

吸収式調湿機

humidity regulator.

図 20 59

Four stages

4 段油拡散ボンづ

Oil deHusion pump.
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8.11 宇宙室(低密度プラズマ容器)

電離層物理などを研究する目的をもつ宇宙室(spacechambe力

を,電々公社電気通信研究所のご注女によって製作した.この宇

宙室は2重真空容器になって粘り,内容器は直径lm,長さ約1.5

m のステンレス鋼製で,赤外線ヒートランづで効率よく 45げC まで

連続加熱し,脱ガスすることができる.外容器は直径 1.5m,長

さ 2.7m のステυレス鋼製で両端板には種々の電気端子がつけら

れて船り,横開きでき水冷されている.内容器には加熱できる

150 口径のゲート形真空弁が取り付けられて船り,これはア】レパー

ト形液体窒素トラッづを経て油拡散ボンづにつながれる.この油

拡散ボンづの補助圧力側は,外容器を排気してぃるもう1個の油

拡散ボυづに接続されており,いわゆる Se虹es pumpin宮 System

を採用している.内容器には 14個のづラズマ源と, B A 形電離

真空計,探針などがっラυジにマウυ卜されており,これらは金ガ

スケ・ワトによって接合されている.このような系で,内容器は 10-10

torr まで排気す、ることができ,別に設けたガス導入系(これも超

高真空に排気できる)から定量された高純度ガスが導入され,づ

ラズマ源でイオυ化され,できたイオυは外容器の外似Ⅲこ設けたへ

ルムホルツコイルで発生した磁場(0~10ogaU豁)で内容器に保持さ

れ,均一な分布をもつづラズマができる.この状見凱よ 100φのの

ぞき窓と 10omm 移動できる探針で観測できる.

本装置の兆もな電源は次のとおりである.

(1)真空系制御電源:B・A 形電離真空計電源回路 3 組,同

測定回路 2 組,高圧電離真空計 2 組, K 30 用電離真

空計 1 組,サー三スタ真空計 1 組,保護回路 1 式.

(2)コイル電源.直流 50V,10OA で,任意の設定電流値に

自動掃引(約1分)でき,電流安定度は I×10-4時以下

である.

(3)づラズマ源用電源:つイラメυ卜用電源として 10V,50A の

交流電源 14 組と,値流 1,00OV (100~1,00OV可変),

2A の電源からなる.

この装置の完成によって,高層電離気体のふるましが解明され,

電波伝搬の現象,オーロラの現象などが明らかとなり,宇宙開発の

第1歩を踏み出すことができると思われる.

メッキについては複雑な構造の小物に適した無電気メッキを中心

に研究を続け,これまでに金%よび銀の無電気メ.,キで:,ケルや

銅などの活性金属イオυを添加することにより,メッキ速度および

メッキ厚さの向上をはかったが,さらに,38年度は金,銀の無電

気メッキの光沢,密着性および耐食性などの改善をはかった.

最近,薄膜に対する要求が高まっているが,電鋳も薄膜を作る

ーつの方法である.普通のメッキと異なり,電鋳薄膜ではメッ千

応力船よび eυホールが皆無であることが必要で,ニ.,ケルについて

は満足なものが得られた.また電鋳薄膜は厚みの均一性が重要で,

これについては電鋳ソウ(槽)の形状を種々工夫し船の羚の場合に

ついて解決した.

つオトエッチは薄膜に微細なス小,トや穴をあけるための加工技術

で電鋳とと、に半導体素子の製造技術に活用された.

電池ではニッケルーカドミ蓄電池,銀一亜鉛蓄電池船よび燃料電池

の研究の要請が強いが低温水酸素燃料電池については所期の目標

であった 10omAcm2 を十分満す電極を作ることができた.

陽極酸化では可トゥ性のある軟質アルマイトの製法を研究した.

3.0

9.1 耐フレオン性含浸ワニス

冷凍機用電動機の絶縁処理に使用する含浸用ワニスについては,

かねてからさらに高度の性能を持つものの開発が望まれてきた.

高分子絶縁材料を溶解力のある物質の共存下で使用tる場合に

は,両者の相互作用による溶解や膨潤が直接の原因になって機械

的船よび電気的性質の劣化を招くと考えられる.このような観点

から高分子・膨潤剤系の基礎的物性について研究し,いくつかの

新しい知見を得た.その結果を指針として実用に供しうる含浸ワ

ニスの開発を進めた.

ワニスに要求される性能は耐っレオン性のすぐれていることのほ

かに,一般のコイルワニスと同様な方法で容易に処理できること,

硬化皮膜は適当なタワミ性をもち各種の絶縁基材との接着性が良

好なことなどである.新しく開発したワニスは溶剤形で処理条件

は従来のコイルワニスと同様である.つレオυ R-22 中に浸セキした

場合,これまでのワニスより電気的にも機械的にすぐれた性能を

保持し,一般性能も良好である.

9.材

8,12 電気化学の応用

電気化学が基礎をなしているものにメッキ,電鋳,フォト

池,陽極酸化,腐食,防食などがある.

324 (324)

表 20-2 耐フレオンワニス硬化皮膜の性質

粗

項

縁

引

抵

Ω一C111

張強

kg/mm?

抗

伸

常

さ

90.0

目

%

R-22

セキ

R、22浸セキは圧力容器中で常温 3日問

々'ラフィルムとの接苦強度
(引きはがし怯) k創Cm

ぴ

9,2 有機高誘電体

最近高分子化合物で非常に誘電率の大きいものが見出されるよ

うになった.たとえぱシアノエチルセルロースなどは 20 C,50CS で

約 20 近い誘電率を示している.だいたい誘電率が大きいという

ことは分子中に極性基があり,その双極子能率が大きいことが必

要で,シアノエチルセルロースの場合は,そのシアノエチル基が3.6Debye
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と,ほかのものに比較して非常に大きいことが表203の結合能

率の値からわかる.また分子全体の双極子能率は,船の船の結合

のべクトル和としてだいたい表わしうるので,セルロース中の水酸基

がどれだけシアノエチル基で変わるかという,いわゆる置換度によ

つて特性が変わる訳である.これらの関係を明らかにし置換度と

誘電特性,接着性などの関連を見出した.図20-61にその一例を

尓したが,誘電率はシアノエチル基水酸基に対してほぼ直線を尓

すことがわかった.

その捻か各種ハ0ザυ含村高分子.シアノエチ】レサッカロースなども比

較的誘電率の大きい、のであるが,これらの電気的特性と化学構

造の関係,ならびに電気機器への応用などにつぃては今後の研究

に待つところが多い.

結

表 20-3 各種結合の双極子能率ΦebyeUηit)

H-CI

H-Br

H-1

H-0

HN

C-C

C-C

C=C

能

(2)各社接点とも, Ag 含冷量の増加に伴い、飛散量は減少

し,反対に移転量は増大する傾向にある.すなわちAg含有量の

少ない接点では,その消耗の主体が飛散によるものであり,Ag含

有量の多い接点では移転が消耗の主体となっている.また,微細

粒からなり,分散状態不良のものにとくに飛散大の傾向が認、めら

れた.

(3)同一条件の下で行なった Ag-W 接点の試験結果と比較

すると,その消耗移転量,材料の特性(アーク継続時間,清浄面接

触抵抗,硬度など)にはあまり大差なく,消耗移転現象として顕

著な差は見られないが,作動中の接触電圧降下は, Ag含有量の

同じ Ag-W 接点に比較して低い値を示している.とくに飛散の

多い接点にこの傾向が見られる.

率
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9,4 真空スイッチ用接点材料の精製法

真空スィ,りチは,真空の持つ絶縁耐力を利用して電気回路をシ

ヤ断するものであるから,その容器内はつねに高度の真空に保た

れてぃなければならない.単に閉ざされた容器内を長期間にわた

つて高真空に保つことは,真空管工業などに兆いて,す'でに克服

されていることであるが,真空スィ.ワチにあってはシャ断にあた

り容器内で大電流のアークが発生するという新しい問題がある.

このアークにより,容器の内面に吸着されていた気体が遊離す

るぱかりでなく,陰・陽両極点の金属が蒸発する結果,接点を構

成する金属内部に含まれていた気体元素も遊離し,容器内の真空

度を低下させる.この接点内部から発生する気体は,シャ断を繰

り返すことにより蓄積されてゆくので,とくに重要な問題である.

GE 社では封入形の大電流シー断器を製造するためには,接点

材料中の気体元素量が原子比率 10-7 以下でなけれぱならず,帯

融精製した純銅によってのみこの要求は満たされると結論してい

る.これに対しわれわれは.従来一般に用いられている真空溶解

装置を用い.特殊な添加剤を加えることにより目的とする純度の

金属が製造しうることを見出した.この方法によれば, W, Ni,

Fe, CU, Agあるいはこれらの合金を自由に任意の寸法に製造す

ることが可能である.

15

10kc

60ツ

(CN/OH)

図 20-61 誘電率と(CNOH)の関係

Relation between peTmitivity and cN OH

9,3 Ag wC 接点の消耗移転

Ag 系接点消耗移転現象に関する一連の実験のーつとして,国

内数社の Ag-WC 接点の内, Ag 含有量 50~700。のものを選

び,比較的大電流範囲(DC32V,100~40OA 抵抗負荷)で,づ

ラυジャ形りレーにより開閉試験を行ない(作動回数 5,000回),

消耗移転現象を調査した.これらの試料接点は各製造者間で製法

が異なるため, Ag含有量のみではなく,その組織上の差異に基

づく接点材料の特長(分散状態, WC粒度)をも採りあげ,消耗

移転現象との対応を試みた.その結果を要約すると次のようにな

る.

(1)各社接点とも,比較的負荷電流の小さい場合には, Ag含

有量の少ないものの消耗が小であるが,負荷電流が増加tると,

それらの組成のものの消耗が増加し, Ag含有量(55~60%)の

ものに消耗の極小点らしいものを示す傾向がある.すなわち負荷

電流の増大に伴い,消耗に対するその最適組成がAg含有量の多

いほうへ移行する可ヨ剛生を示している.

10okc

5 10 15

9.5 力ーボンプラシのシュウ(摺)動特性

従来,づラシの動摩擦係数の測定には,その平均値のみが測定で

きる電動機入力法,あるいはパネパがjからなる装置によっていた

が,今回抗抵線ヒ戈ミ計を応用して被測定体と回転体間の瞬時的

な摩擦力の変化を電気量として検出し,0.01~50mS の範囲で摩

擦係数の変化を連続自記できる装置を開発した.

この装置を用い,天然黒鉛質から力ーボυづラックリッチに至る種々

のづラシによる動摩擦係数の速度特性,皮膜生成度,生成皮膜の

R-V 特性,シュウ動音などを比較調査している.

皮膜生成度の比較には0.5φ白金線による白金ルーづ探子を5g

の圧力でリυづシュウ動面に当て,皮膜に最高0.2V までの電圧を加

えなカミらリυづを' 0.olmS で回転し,リυづ周辺各個所の抗抵値

を連続測定し,平均するとととし九.この電圧は比較的厚く生成

した皮膜も 03~0.5V で破壊tる場合があることが,その R-V

特性により確められたからであり,白金】レーづは極小面積で皮膜

と一定の接触を保ちうるからである.

いずれのづラシでもシュウ動皮膜を形成しない初期には,周速

度に比較的影響されがたい摩擦係数を、つが,皮膜を形成するに

従って周速に鋭感となり,低速で高い値を示し,ある周速で急激

(325) 32520.研 究
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に変化して低い値をとる傾向をもって粘り,走行時間とと、にこ

の低摩擦の速度範囲を低周速に及ぼしてくるようである.これら

の傾向のづラシの種類による相違を比較し,皮暎生成度との関連

を検討している.

9.6 記憶素子用磁性蒸着薄膜

1 回の排気操作あたり,75×75mm の下地板10枚に半連続蒸

着するための力づ形回転ドラムを作り,連続蒸着中に発生する諸

問題について実験検討した.

その結果,蒸発速度はラづオヒータ出力を一定にすることにより,

10 枚蒸着中 60OA士50A/分となり,不十分であるがほぽ一定の

域に達し蒸着膜の組成も 10 枚中の変化を二'ワケ】レの比率にして

1%程度に押えうるようになった.立た 10e 前後の保磁力を持

ち,下地内厚さのパラッキが 2%以内のものができるようにな

^」.

一方,バルス応答出力としては,使用可能のものも多いが,下地

内,下地問のバラッキの点でまだ不満足な段階にある.この原因

のーつとして,下地内,下地間の温度差が考えられたので,引き

続いて,まず下地にあらかじめ蒸着した薄膜熱電対を用いて,蒸

着中の下地温度を正確に調べた.この結果,われわれの装置・方

法では,蒸着開始時に下地内の各部温度が一様であっても,マスク

の影になる部位と蒸気の当る部位とで,また中央部と端部とでは

温度上昇速度に多少の差異があり,場所によって温度差の生ずる

ことカミわかっ六二.

使用するほうが望ましい.

鋼帯中の磁気特性のバヲ井を差動法粘よぴ H コイ」レ法で比較

測定すると,両測定法は約 2%の差で一致する.他方 250ml

づスタイυ法とこれら両測定法間も約 2%の差で一致し,い・ずれ

の値が真値に近いかを決めることはできないが, H コイ】レ法は現

行JISの磁気試験法と同程度の誤差を、つ連続測定器として十分

実用できるという結論が得られた.

9,フケイ素鋼帯の磁気特性連続自記装置

ケイ素鋼帯の磁気試験を非破壊でしか、連続的に行なうには,

H コイル法が種々な点ですぐれているが,同法を実用するにあた

つて,とくに鉄損測定時に生ずる各種問題点について検討した.

測定誤差を大きく支配する板厚測定に,取り扱いが比較的簡単

なエアマイクロメータの使用を計画しているが,鋼帯に塗布された絶

縁皮漠の厚さが 5μ以下であれぱ,エアマイクロメータによって求め

た板厚さと,重量船よび比重から求めたそれとの差異は無視でき

る.

補償相互誘導器によって空ゲキ磁束の補正を行なった場合,反

磁界の影轡を受けて過補正になる傾向があるが,この割合は磁束

密度に無関係に一定値を維持するので実用上は補償相互誘導器を

9.8 イットリウム・鉄・ガーネット

比較的低いマイクロ波領域での共鳴型単向管,兆よびサーキュしー

タに用いるっエリ磁性酸化物として, YIG焼結体の開発を行なった.

YIG に要求される特性としては,強磁性共鳴吸収に船けるどH

が小さいこと,そう入損失が小さいこと,船よぴ温度特性が良好

であることなどである.

YIG 自体は,本来,他のっエライトと比較して非常に小さいゴH

を持つが,この焼結体の aH は付加的因子により本来の値より

も大きくなる.また,3価の金属イオυのみで構成されているた

め,そう入損失も小さいが,焼結体のそう入損失は焼結条件に左

右される.したがって,とれらの因子を究明し適当に調節するこ

とが,製品開発の上に必要である.そのため

(1)原料粉作成方法として,均一性,焼結性などを考慮して

共沈法を採用し,

(2)高密度の焼結体を得るため,粒度,粒度分布,成型圧,

粘よび焼結促進剤としての微量添加物の影響,

(3)そう入損失への焼結ふんい気%よぴ焼結時間の影響,

(4)低磁界損失,温度特性%よび飽和磁化に及ぼす置換元素

の影響などを検討した結果,1β0OMC 用単向管に用いた場合の

順逆比が 68,また 2,80OMC用サーキュレータに用いた場合のそう

入損失が 02dB 程度の優秀な特性を有する YIG の試作に成功

した.

図 20-62 1,065 CX12h溶体
化処理した試料の電子顕微

鏡写真(×10,000)
TTansmission electron mic-

Tograph on thin 五lm of
inconel-X(solution・tTeated

1,06宇CX 12 h)

9.9 インコネルーXの電子顕微鏡による直接観察

イυコネルー X を 0.olmm の厚さに冷間圧延した後,表20-4の

熱処理を施した.これを当所で考案した円柱回転形電解研摩装置

により薄膜試料とし,結晶粒界船よび粒内の析出相の成長過程を

直接電子顕微鏡で観察し,同時に電子回折を行なって析出相の固

定を行なっ大二.その結果次のことがわかった.

326 (326)

図 20-63 1,065 CX12h溶体
化処理した 70OCX20h時
効処理した試料の電子顕微

鏡写真(×10,00の
Ttansmission electron lnicr-

Ograph on thin 五lm of

inconel-X(aged700゜CX20h,
after solution・tTeated

1,065 CX 12 h).

図 20-64 1,065 CXI/2h溶体
化処理後 84ぴCX20h時効
処理した試料の電子顕微鏡

写真(×10,00の
TTansmission electron micr-

Ogtaph on thin 五lm of
inconel-X (aged 84ぴCX

20 h, a{ter solution・tTeated

1,065 CX 12 h).

' ・^ギ'1'、.

図 20-65 1,065'CXV2h溶体

化処理後 84げCX20h 空冷

後 700'CX20h 2段時効処

理した試料の電子顕微鏡写
(× 10,00の

Transmission electron mic-

TogTaph on thin film of in、
Conel-X (double・age 84ぴC
X20h+700゜CX20 h, after
Solution・treated l,065゜C X
12h).
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(1)溶体化処理をされたものは完全に固溶した均一組織であ

り,小量の炭窒化物が点在するのみであり,また,転位はところ

どとろに観察されるがその数は少なく,その他の欠陥は観察され

なかった.

(2)時効処理によって現われる粒内発よび粒界の析出相は,

Ni3 (AI, TD 型発よび Ch.C6 型である.

(3)時効処理によって現われる粒内析出相は時効時間ととも

に成長し,また時効温度が高いほど大きく成長する.粒界析出相

は塊状船よび層状不連続析出相の2種類が観察されたが,層状不

連続析出相は時効温度が低いか,あるいは時効時間が短かいとき

のみに見られた.

(4) 2 段時効処理の場合,70げC の時効処理を行なっても層

状不連続粒界析出相に認められなかった.

溶体化処理

水素中

としても十分に使用できるであろう.υフ

表 20-4 試料の熱処理条件

0

1065'CX V?h

→水焼入

9,12 ケイ光物質

ZOS系ケイ光体の基礎的な研究を統けているが, CUを'活性体,

X(ハロザン)を共付活体として用いた場合の固溶性を調べ, Xの溶

解度は焼成条件に大きく依存することを確めた.エレクト0jレミネ・ワセ

ンス用として効率のよVものは,その原子比が CU塗X であり,

またXはほとんど格子中に含まれている. CU と 3価陽イオυ Ga,

In, A1 で付活した場合,添加する化合物と焼成ふんい気が重要

な因子となる.種々の条件下に羚けるこれらの固溶性兆よびケイ

光体としての光学的特性の変化について,一連の実験を行なった.

比較的多量を固溶させたとき,これらは付活郵ルしてのみではな

く,当然のことながら基体格子の結晶場に、影響を及ぼす.この

ようなときエネ1レギ遷移にあずかる CUは,固溶した量の一部で

あると考えられる結果が得られた.

最高 2,40OC,50kgcm9 の高温高圧炉を用い,溶融法によっ

て約 15φ,30mm の ZnS 単結晶カミ得られた.今後これら Zns

や酸素酸塩ケイ光体の単結晶で不純物の拡散,船よびこれに伴う

特性変化を調べる.新しい酸素酸塩ケイ光体であるトリウムのヒ

酸塩,リυ酸塩を基体とするケイ光体を開発した. CU で付活し

たとき短粘よび長波長紫外線刺激で明るいだいだいの色のケイ光

を発する.その効率は 30OC 付近で最大値を示し,このような

特性からケイ光水銀灯用としての応用が期待される.

従来のケイ光灯,水銀灯用物質について、,組成あるいは粒度

特性の面からの検討をさらに進め,明るさ船よび安定性の改善に

貢献した.

週
(゜C)
度

時効処理(水素中)

9.10 超電材料の開発

超電導線の開発研究は各国と、熱心に実施しており,すでにア

卿仂では一部で市販されているが,その価格はきわめて高く,ま

た特性の上でも解決すべき問題が多い.当社でも Nbzrポタυの

研究を行なってきたが,38年度通産省応用研究補助金の交付を受

け,現在では,さらに大きなイυづツトによる素線の開発研究を実

施している.すなわちインゴ.,トを大きくした場合の加工,溶解の

問題を解決して,歩どまりを良くして価格を下げるとともに,かな

りの連続長の素線の製造技術を確立して,工業的要求にこたえよ

うとするものである.素線の特性の安定度は素材内の格子欠陥の

挙動と密接な関連があり,この点からも金属物理学的に考察を進

めている.一方,特性は良いが,もろくて加工性の悪い金属間化

合物の利用法として,コイ】レエレメυ卜法によるマづネ.介製作法を考

案し,その試作研究を行なっている.

溶体化処理の主主

700

850

0.16,

時

0 ?5,

2 段時効処理
85ぴCX20b 空冷後.700゜CX20b 空冷

(h)
問

1,

1,

20,

20

50

9.11 ガラス

シュランク・ガラスは,その後,電子顕微鏡で,ガラスの分相現象と

可溶性成分の酸浸セキ溶出時のヒズミとを究明することにより,

品質,歩どまりともに,一段と向上した.また,ボーラス・ガラスを

市,トラレスすることにより,透明な板ガラスの試作に成功した.

これは,これまで非常に高価であった石英ガラス板の代替品とし

て将来,大いに使用されるだろう.

最近,急にクローズア.,ラされてきたナトリウムラυラは,管内のナト

リウム蒸気のため,一般のケイ酸ガラスは使用できない.とのた

め,特殊のガラス組成の研究とともに,製造技術に苦心を重ねた

結果,満足すべきガラスができた.

ま大二,電子管材料として,これまでのパイレックスガラスより,さ

らに高温に耐え,電気的性質、優秀で,しかもコパールなど加工

性のよい金属と容易に封着できる新しいガラスを開発した,

これは,また 2~4μの赤外透過が非常によいので,赤外線ラ

20.研 究
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10.1 研究概況

わが国は数年来消費経済が進み,生活水準が急速に高まってき

た.この消費経済に大きな刺激を与えたものに電気機器があり,

家庭電化は生活向上の主要な要素となった.当社の商品部門はち

ようどその波に乗り,伸張してきたことはまことに幸いなことで

あった.このすう勢は今後、加速度的に進むものと見られている.

商品研究所はこのような情勢下に設立され,満3年を経過し九.

郭よそ商品の開発も基礎研究の上に築かれなけれぱならないこと

はもちろんであるが,新しい追求方法を確立する必要に迫られた.

そこで第1に採り上げたのが生活科学の研究である.これは家

庭用電気品の必要性が,家庭に基盤を置いて認められるものであ

るという考えに立つものである.このため研究には家庭生活を再

現した研究室が必要であり,常に家庭にある目から研究・批判を

することが必要である.この研究では家庭的ふんい気でありなが

ら,かつ科学的芋ータによって裏づけることに特長がある.

製品を見たとき,それを人間工学的に分析した使用能率を考え,

適正な寸法・重量・部品配置につき検討する.また色彩の調和・

図 20-66 溶融法により作成した

ZnS単結晶
Zns sin套le crystals o、tained
from melt

10.商
口
ロロ

(327) 327



騒音・振動に対しては使用者の疲労感・精神の安定性などにっい

てまで研究することである.

また新しい技術・材料・アイゞイアに対しては,それぞれの特長

を活かしながら新しい用途について研究を展開してゆく用途研究

を実施してきた.またわれわれの日常生活を分析することにより

習慣の盲点を拾いあげ,新たな電気品に置き換えてゆく方法もあ

る.これらを常に繰り返すことが別の面から新製品開発につなが

る.

他方,家庭用電気品の基礎研究として材料研究・表面処理研究

.機借研究・性能研究・意匠研究などにつぃても着実な歩みをみ

せ,当社商品の伸張に寄与することができた.

10.2 生活科学研究

実地に家事労働を体験し,その実態を分析して電化できる作業

要素を拾いだすための「生活科学研究」は新製品開発の手がかり

となりアイゞイア発掘の一手段となる.この面の研究は商品研究所

の設立以来重要視してきたが,漸く軌道に乗り,新製品の開発.

現製品の改良などに利用されるものが多くなった.

そのうち,2,3 の例を次にあげる.

(1)ジューサ・ミキサによる還元形ピタミυC の破壊率の測定

各種野菜・果物について試験した結果ジューサのほうが破壊率

は小さく,みかん・大根などではほとんど問題とならないことが

わかった.

また回転刃の材質(アルミとステυレス)の相違により破壊率に違

いはあるが,その差は小さいので,摩耗の少ないステυレス刃に変

更した.

(2)炊飯条件の研究

電気がまによる炊飯を化学的粘よび物理的に測定し,その結果

と味との相関を官能的に研究して現在までのところ直熱式電気が

まのすぐれていることを確認、し,かまの構造改良・性能向上に利

'^

用することができた.

(3)アイロυがけ温度の研究

各種化学繊維に対する船の兆ののアイ0υがけの適温を研究し,

自動アイ0υの改良に利用した.

図 2069 アイ0νの実用試験
Actual operation test of electric
Irons

10,3 殺菌灯の応用と効果

電気冷蔵庫内に設置した殺菌灯の効果について,大腸菌(E・C

Ii-3のと変形菌(PNteus HX-19)を用いて試験を行ない,殺菌

線強度と殺菌率の関係を求めることができた.さらにカピ類に対

する黒カピ(AspergiⅡUs nigeT)と青カピ(peniciⅡium citTinum)

を用いて生菌試験を行なった.この結果は

(1)黒カピの耐殺菌線性は大賜菌の約30佶であった.

(2)青力e の耐殺菌線性は黒力e の約十分のーであった.

なお,このほか殺菌灯によるオづυの発生量およぴその効果に

ついて研究を進めている.

図 20 67

Analysis of

100

果物と野菜ジュース中のピタミν C 分析
ascotbic acid in fruit and vegetable juices
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図 20-68
1-ascotbic acid
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Cilrinum by germicidal ultraviolet lamp

100

シノニー→ナ
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10.4 暖房器

10・4.1.赤外線ホームコタツ

赤外線ホームコタッは,赤外線ラυづを発熱体として用いた高効

率暖房を特徴とする、のである,赤外線ラυづについては波長測

定,強度,安全性を,またホームコダワについては温度特性・放射

特性粘よび安全性,さらに実際輸送条件を考慮した振動・衝撃試

験を実施した.

赤外線ホー△コタッの赤外線ラυづは長さ 220mm 程度の長紡

錘形で内面をフ0スト加工した赤色ガラスで成形し,その内圧は

常温で 0.6気圧・点灯時12気圧程度で振動・衝撃に強いもので

ある.また放射波長には 1.2μに放射量ビークをもち,0.6μの赤

三菱電機技報. V01.38. NO.1・ 1964
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色部から 2~3μの赤外部まで分布している.放射波長 12μ付

近は人体の皮商にもっともよく浸透し暖房効果の高いことに加え

て医療効果を持つととが知られている.赤外線ラυづ発熱体はス

イ'ワチを入れると同時にほぼ最大放射量に達し,ただちに暖が得ら

れる.また赤外線ラυづをワクの対角線上に取り付けたため,ワク

のどの辺に船いても発熱体からの放射量は同一となり,感覚的温

度は同一となる利点のあることが測定された.

10.4.2 大形石油暖房機

石油暖房機F0221形ま出力 20,oookcalhを有し, FO-501形

(出力 50,oookcalh)粘よび F0311形(出力 30,oookcalh)

とともに大形石油暖房機の一環をなす製品である.これらはボ・,ト

タイづを称する燃焼室を持ち,燃焼した高温ガスは燃焼室に隣接す

る熱交換室へ導かれ,熱交換室から消音装置・煙道を経て煙突へ

抜けるが,室内の暖房は熱交換室背面にある送風機により熱交換

室表面で熱交換した空気を送る温風送風方式である.運転始めの

点火は燃料を予熱し着火を早めるための子熱ヒータ船よび低圧ト

ラυスの二次側に設けた着火ヒータにより行なわれる. F0221形

は全自動方式を採用したのでスタートスィッチを onす、れぱ,予熱ヒ

ータ船よぴ,着火ヒータに通電され燃料に着火する.また燃料の

燃焼により温度の上がったことを探知してヒータを甥り,送風機

を運転し,熱交換室で熱交煥した温風により室内暖房が始まる.

室温を感ずる温度調節器は燃料の供給量を制御する方式で,油量

調節器に連動して設けられ油量の on-0丘制御を行なうものであ

る.

なわちハυダ付けの機械的強度,電気抗抵船よび素子間の絶縁に

使用するボリウレタンフォーム発ボウ成形法の改良研究を行なってい

る.モジュールとしての総合Z値は国内,国外のものに比して比較

的高い値が得られてぃる.またこれらモジュールユニットを製品に使

用する場合,最も効果的な構造について研究するとともに高温接

点側の冷却法構造についてさらに検討している

10.5'2分相起動電動機用無接点りレー

従来から分相起動形誘導電動機では,起動スィッチとして遠心

カスィッチ,電磁りレーなどが使用されているが.これらのスィッチ

は機構上の問題,粘よび接点の酸化消耗・溶着などの問題のため,

しぱしば電動機不良発生の原因となる機会があった.そこでモー

タ投入時の起動電流が定常時の運転電流より大きいことを利用し

て,これらのスィッチの代わりにトリニスタのザートに起動電流によ

る信号を入れて,回路を開いて起動巻線を投入し,電流値が定常

になると開放する方式のスタ千,クスィッチを試作完成した.この構

造によると取付時の姿勢や上記の種々の接点を使用するために生

ずる問題点,船よび音の発生を解決できるのみならずドjニスタ2

個と小形トラυスの組み合わせで小形軽量にまとめることができ,

従来のりレーの収納空閻に十分余裕をもって納めることができる

利点がある.このトリニスタスィッチの応用面をさらに拡大するため

にトリニスタの特性上のパラッキを考慮して改良研究中である.

図 20 71 赤外線ホームコタ'ワ,
NH-361'ノ

Type NH【361 electric infrared
Kotatsu heater.

また点火が上記ヒータでなされるため低温・低電圧に船ける着

火性や,供給油量が多くなって異状燃焼が起こったときの安全性

について試験しよい結果を得た.すなわち,安定した燃焼と燃焼

時の安全性は保証しうること,さらに消音装置は異状燃焼時で、

力υ(確)鳴りを押えるのに役だつことが証明された.

(1)磁気録音機

最近磁気録音機応用品の開発が内外と亀に盛んであるが,商品

研究所に船いても各種応用品の調査・試験をし,さらに,新製品

の開発も行なっている.

(2)微小回路応用品

当社で開発された微小固体回路モレクトロンの応用品の開発,研

究を行なっている.モレクトロυづロックを用いる製品の試作も進めら

れて船り,さらに広い応用分野を開拓するための努力も続けられ

ている.

(3)騒音防止

家庭用品では騒音防止対策が必要で,特性面と実用面からの測

定・検討をしなければならない.商品研究所においても騒音測定

設備を充実し,洗たく機・脱水機・冷蔵庫・圧縮機・冷凍ショーケ

ース・照明器具などの騒音レベルの測定や,周波数分析による家庭

用品の騒音に対する対策を行なっている.

,

10.6 関係

10.5 半体応用品

10.5.1 電子冷凍の基礎研究

電子冷凍素子自体の研究とともに,モシュー】レ製作上の問題,す'

究20.研

図 20-72 三菱オイ」レ暖房機
F0221 形

Type FO-221 0Ⅱ 6τed heateT.

10.7 塗装の研究

商品関係の塗料・塗膜の試験研究設備はウレタυ塗料の研究を

機会に整備した.今回はメラミυ塗料の系統的な総合研究を行な

つてさらに内容を充実した.試験は塗料の状態・塗膜性能の試験

に船いて従来行なわれてきた方法に留まることなく広範な検討を

加えた.

塗料を知るためにはまずその成分を,はあくすることが必要で

あることから,有機物とくにボリマの定性定量分析に力を注ぎ,赤

外線吸収分光分析・ガスク0マトづラつなどの機器分析を駆使すると

ともに尿素・窒素・結合ホルマリンなどの定量を行なった.またス

ペクトロホトメータによる顔料劣化の判別・粘弾性測定によるボリマの

結合状態の吟味・電子顕微鏡による塗装面の劣化の観察なども行

ない,この種塗料について広い資料と知見を得た.
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X7ρ00 X 7,000

新らしい塗装面→ウエザオメーター 250H玲曝露後

図 20-73 塗装面の劣化による顔料の露出例(電子顕微鏡写真)
Electron microphotos of degradation of painted 61m
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図 20 乃昭和 37年度毎日工業芋ザイン

コυ弌特選一席入賞作品
A design model won the 6τSt prize in

'62 MainichiindustTial design compe

3,600

1宇1生吸収波数

810cm 辺
1,650cm 辺
1,720cm 辺

2,800

Uれon

10.8 意匠研究

製品ゞザイυはその製品の市場に船ける商品性をい力寸こ高める

かという点にかかっている.この目標に向っていろいろ研究をし

ているが,われわれに課せられた当面の課題としては大略次の項

が考えられる.

(1)意匠依頼の消化と質の向上

(2)意匠計画の推進とアづ口ーチの方法の確立

(1)についてはルーチυワークの能率化と芋ザイナの訓練にかかわる

ごくべーシ.ワクな問題で,とくにID部門にのみ課せられたもので

はなく普遍的な問題である.しかしΦ部門の体制を強化整備す

る段階に船しては,この問題が最、大きな関心事たることは争わ

2,000

れぬ事実である.また¥ザイナが仕事を

進める段階に郭いて直面する問題の中に,

生産と販売の中間にあって相互の意見の

調整を計るコージネータの役割をになって

いるということもある.これはゞザイナの

すぐれた「勘」と問題を具体化する表現

力とが武器である.しかしこれも当然ゞ

ザイナの能力が問題であり,日常作業に

よる経験の積み上げと訓練がものをいう

ことになろう.

(2)はΦ部門が新製品開発のための

テーマをつかみ,ゞザイナにふさわしい方

法によって計画案を取りまとめ関係部門

へ提案する手順にかかわるもので,当部

門に計画係を併設したのはこの分野の作

業を円滑に遂行することを目的としてい

る.な船この分野の仕事は他部門との協

同研究を要するので,商品研究所の各機

能を動員し,さらに所外の部門の協力を

得なけれぱしょせん遂行できないことで

ある.現在この大がかりな組織を動員し

て新製品開発を推進しているのであるが,

図 20-74
IR

1,400 1,200

(cm )

メラミυ塗料の赤外線吸収スペクトjレ

absoTption spectrum of paint.

1,800 1,600

波数

1,000 800 600

こうした体制が商品研究所を中軸として整ってきたのはまことに

幸といわねばならない.

次に ID 部門の成果のーつに37年度毎日工業ゞザイυコυぺティ三

ヨンに兆いて,当社ゞザイナの作品が特選一席を獲得したことで

ある.これは ID 部門のボテυシャ」レが相当の水準に達していると

いうことを証明するものとして,大きな意義があったと思う.ま

たゞザイナの士気を大いに鼓舞し昂揚した効果を忘れることは

できない.な郭 38年度はホームラυドリーユニ.り卜を課題として参加

しているが,これはづラυ二υづの段階を重視した新しい課題であ

るからその結果を注目している.しかもこの課題は ID部門の今

後の作業分野を明解かつティeカルに現わしているように考えられ

るのである.
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年月日

38-9-14

38-9【17

38-9-18

38-9-19

38-9-19

38-9-19

38-9-19

38-9-19

38-9-21

38-9-22

38-9-22

主催または開催場所

国鉄浜松工場

生産技術協会

日刊工業新聞社

産業技術協会

中部方面総監部

神戸新聞女化センタ

日刊工業新聞社

日刊工業新開

日本自動制御協会

日本自動制御協会

日本自動制御協会

日本自動制御協会

日本自動制御協会

日本自動制御協会

近における社外講演

38-9-22

38-9-22

演 題

高速度電車電動機

スィッチ動作に船けるトランジスタの最大許容
電力(熱的検討)

電解加工

工作機械用電動機の種類と保守

最近の放電加工について

無線機一般のすう勢

エレクトロニクス最近の進歩

工作機用電動機の制御方式の種類と応用

外注標準時間の設定

精密角度符号板その応用

SeⅡ・0壌an稔ing system に船ける認識関数の
設計理論

コアメモリーを使用した万能論理回路

づ0ツク線図の芋イジタル.シミュレーションづ0づラムシ
ステム

づ0セスの動特性の影響を考慮した試行法によ
る最適化制御系

捺索信号法忙よる最適化制御系の多変数系へ
の拡張法

厚鋼板の自動探傷

超膏波探傷機のノイズ対策

Zns; Tm の Energy leve1 について

サーポくずれ在庫管理方式とその動特性

蒸着磁性薄蟆の下地温度と磁性

マイク0 電気溶接

ア1レカリ金属原子の整列を利用した磁場測定

立体収レン質量分析計 1,Ⅱ

30 MeV づレ.,づ形ベータトロυ 1,Ⅱ,Ⅲ,1V

38-9-22

38-9-22

38-9-25

38-9-25

38-9-27

38-10-2μ
38-10-3

38-10-3

38-10-3

38-10-4

38-10-4

NDI(関西)

NDI(関西)

ケイ光体同学会

1963年秋季日本 OR 学会

応物

工経連講座

38-10-フ

38-10-8~9

38-10-9

38-10-9

講

河村

織田

^^^

演

斉藤長男

小野勝啓

東田孝彦

北垣成一

北垣成一

窯業協

東京晴海国際貿易セυター

国鉄浜松工機部

日本分析学会

38-10-10

者

38-10-10

38-10-10

38-10-10

38-10-10

1 所属場所

物理学会

自動制御連合大会

自動制御連合大会

自動制御連合大会

自動制御連合大会

38-10-10

38-10-10

福永圭之介

中央研究所

荒木忠夫

外山守城

38-10-10

しゅ 5酸チタニjレパリウム粉体の加熱分解過程

どのようにしてオイラーマυを選考育成したか

"1E の導入と展開""経済計算""PERT"

液状陰イオυ交換体による:,ケル中のコパ】レ
トのじん速定量

遷移金属内稀士類をドーづした硫化亜鉛の光
学的性質

高周波磁増幅器による PWM 非線形演算器

直交磁界形磁気変調器を用いた直流増幅器

パ1レス幅積分方式による反限時遅延回路

SCR 可変周波数イυパータによる電力機速度
制御

コア・メモリを使用した万能論理回路

SeH 0熔ni力ng system における認識関数の
設計理論

制御器具の選定と保守
(電磁閉開器,電磁継電器について)

電磁継電器に関する国際会議
" New' phase Directional Relay "
" DiTect cuTrent Hi8h speed Air ch'cuil
Brea1ζer for Railway use "
探索信号最適化制御系の多変数化

動特性を考慮した試行法最適化制御系

づ0ツク線図のゞイジタル・シミュレーシ.ン・づ口づラ
ムシステム

各種溶接法

計測自動制御学会第2回

学術講演会"磁気誘導形トルク計"

Paramagnetic Resonance S訂'uctures of
Optica11y aligned Alkali metal vapour

CdS 単結晶の電子線照射効果

低磁場に兆ける Overhausa 効果

「OR と電子計算機」講習会
「ショづショッづシミュレーショυ」

製鉄工業における整流器の応用

38-10-11

自動制御連合大会

自動制御連合大会

日本能率恊会

東北大学

吉田修己

吉田修己

38-10-11

38-10-11

38-10-11

中央研究所

中央研究所

中央研究所

中央研究所

東田孝彦

内海堅志

伊吹順章

徳山長

上坂達夫

山本利雄

久保高啓

的埜卓・尾形善弘

永井昭夫・高倉康一

秋葉稔光・田中修

大野克弘

朝山勝

高田真蔵

大野克弘

38-10-12

38-10-12

自動制御連合大会

自動制御連合大会

貞動制御連合大会

中央研究所

38-10-13

溶接学会関内支部

東京工大

中央研究所

38-10-14

38-10-15

38-10-15

無線機

無線機

中央研究所

本 社

中央研究所

中央研究所

中央研究所

中央研究所

中央研究所

物理学会

38-10-16

38-10-17

物理学会

物理学会

関西電子計算セυター

伊吹順章

関西鉄鋼大学

四国電力高知支店

中央研究所

荒木忠夫

福永圭之介

丸地謙二

中央研究所

中央研究所

中央研究所

中央研究所

中央研究所

中央研究所

中央研究所

中央研究所

郎

邦昭

士田

士田

外 1.LI

・福原尚志

・渡辺睦夫

修己

修己

守城

IU本利雄

八島英之

田井昌輝

安東滋

名古屋

神

堀江和夫

下地貞夫

服部寛

中央研究所

中央研究所

中央研究所

jコ

己斐健三郎

小堀富次雄

中央研究所

戸神

中央研究所

中央研究所

中央研究所
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0'菱づ0セス削測帰R-A シリーズー(1)

0三菱づロセス計測器一Aシリーズー(Ⅱ)

0多点温度調節装胃

0IA-212,1A-213 形冰外線ガス分析計
0ゞ!ータ処理装置

0γ線の透過を利用したべ】レトコンベヤ上の高炉用原料検出装置
OX線厚み計

0磁気誘導形卜1レク引

0精密角度符号板とその応用

電油操作器

0内部冷却ターeン発電機の進相運転

0タービυ発電機軸材の磁性に及ぼす合金兀素の影習

0強磁性薄膜記憶装置

0油拡散ボンラに粘ける逆拡散

0技術解説.電力用りアクトル

0技術講座:づラズマ(その 1)粒・fの運動蜘よび働突現象

本

本社

社

大阪営業所

名古屋営業所

営業所研究所製作所工場所在地
番地東京都千代田区丸の内 2 丁目 12

(三金電機ビル内)え電)東京(212)大代表 6111

大阪市北区堂島北町8の1 (電)大阪(312)大代表 1231
名古屋市中僕広小路通り2の 4・グリーンヒル
(名古屋(23)代表 6231

福岡市天柳町 58.天神ビル(電)福岡(75)代表 6231
札幌市北t条西4の1.北海道ゼル(電)札幌(6)大代表9111
仙台市大町4 の 175.新仙台ビル(電)仙台(22)代衷6101
富山市総曲輪 490の 3.明治生命館(電)富山(3)代表3151

広島市八丁堀 63.昭和ビル(電)広島(2D 代表 4411

高松市寿町 1の 4.第 1生命ビル(電)高松(2)代表5021

東京都千代田区丸の内 2 の 12・三菱電機ビル
大代 11(2 1 2京(電)

大阪市北区堂島北町8 の 1.(電)大阪(312)大代表 1231

三菱電機技報編集委員会

委員長

副委員長
常任委員

東京商品営業所

大阪商品営業所

名 古屋商
業 所呂

福岡商品営業所

札幌商品営業所

仙台商品営業所

富山商品営業所

広島商品営業所

高松商品営業所

北九州出張所

グ

グ

リ

グ
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リ
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グ

グ

名古屋市中村区広井町 3 の 88・大名古屋ビル
(電)名古一屋(56)大代表 5311

委

グ

福岡市天神町 58・天神ビル(電)福岡(75) 6231

札幌市北二条西4の1.北海道ビル(電)札幌(6)大代表9111
仙台市大町 4 の 175.新仙台ビル(電)仙台(22)代表6101
富山市総曲輪490の3.明治生命館(電)富山(3)代表3151

広島市八丁堀 63.昭和ビル(電)広島(21)代表"11
高松市寿町 1の 4.第1生命ビル(電)高松(2)代表5021

北九州市小倉区京町 10 の 281・五十鈴ビル
823452 )

3■、.

小倉(電)

静岡市七問町9の 10.i也田ビル(電)静岡(53)代表9186
岡山市上石井 174.岡山会館(電)岡山(4) 0331~2

崎市江戸町 30.中島ビル(電)長崎(2) 0293

沢市田丸町 55 の 1 (電)金沢(3) 6213~4

公本市本町 3 の 123 (電)松本(2) 1058

尼崎市南清水字中野80番地(電)大阪(481)大代表8021

鎌倉市大船 782 番地(電)大船(6)代表 3131

神戸市兵庫区和田崎町3丁目(電)兵庫(67)代表 5041
地中野 80崎市南清水

丹局代表 2481(48D 8021(電)大

長崎市平戸小屋町122番地(電)長崎(3)代表 3101
名古屋市東区矢田町18丁目1番地(電)名古屋(73)代表1531

福岡市今宿青木 690 番地(電)福岡(代表) 0431
福山市沖野上町6丁'目 709番地(電)福山(2)代表 2800

(23)大代表 1251姫路市千代田町 840 番地(電)
字久保 224の 224小山相模原
ー(フ)一代表 3231・3241原(0427)(電)相

Ⅱ0 番地(電)静岡(85)大代表 H11岡市小

(電)中津川 2121~8中津川市駒場 928 番 2

91 番地(電)和歌山(3)代表 1275和歌山

鎌倉市大船 800 番地(電)鎌倉(6)代表 2121鎌

(2) 1220~1223郡郡山市字境橋町1番地(電)
、 800 番地田郡尾島町大子 岩馬
4311 番表島 270 番太田代(電)

(481)大代表 8021尼崎市南清水字中野80番地(電)
大代表 5131伊丹市大鹿字主ケ池1番地(電) 伊'
大代表 6171(6)鎌倉市上町屋 325 番地(電)
小字図所1京都府乙訓郡長岡町大字..、場弓

<六都(兜)'代表 1 4 1jデ、 )

屋市東区矢田町玲丁目 1 番地
'表 1531( 73 )名古

札幌市北二条東 12丁目 98番地(電)キL幌(2) 3976

弘

員

昭和39年1月22日印刷

「禁無断転載」

中央研究所

商品研究所

神戸製作所

伊丹製作所

長崎製作所

名古屋製作所

福岡製作 P

福山製作 F

姫路製作 P

相模製作所

静岡製作所

中津川製作所

和歌山製作所

大合製作 P

郡山製作 F

群馬製作所

無線機製作所

北伊丹製作所

鎌倉製作所

京都製作所

鎌倉製作所
名古屋工場

札幌修理工場

編集兼発行人

東京都千代田区丸の内2丁目12番地 毅

印 刷所

東京都新衡怪而谷加賀町 1丁目

印

器特集

昭和39年1月25日発行

定価1部金100円(送料別)

刷者

橋高 夫武東京都新宿区市谷加賀町1丁目

行所

三菱電機株式会社内「三菱電機技報社」
東京都千代田区丸の内2丁目12番地(三菱電機ビル内)

(電)東京(212)大代表 6111
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発

,」、
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モレクトロン応用の製品を発表

当社では,認年11月7日,三菱電機本社に兆いて内外の記者

団を招いて,、ねてより注目の的となっていた"三菱モレクトロυ"

応用の製品発表会を開催した.

当社では,さる昭和35年3月に,電子工業の界にし登

揚した"三菱モレクトロニクス"の研究を開始したことを発表,次い

で翌36年2月に,その後の経過について,各方面から重ねて発表

を要望されるむきが多かったので,研究成果の一部を厶表し,あ

らためてその特長に注目を浴ぴるとともに,その研究の推移に強

い関心を持たれていたものである.

今回公開された製品は

O LT2300形 ロシ.ワク.トレーナ

O MT1形三菱モレクト0υ30MC FM送受信機

O MT2形三菱モレクトロυ 150M0 送受信機

O MX822形三菱モレクト0υイ卞ホーυラリオ

05FF31C形っりウづフロ.,づ回路

など各モレクト0υ回路である.

モレクトロυ各回路以外は,'来からのあるに,モレクトロυ

応用したもので,一見しただけでは,モレクト0υ本来の特長で

ある,超小形・・高信頼度などが識別できないが,世界小

のラリオ,精巧な各回路などの説明展示によって,その将来性

の洋凌たること,当社技術のすぐれていること忙強い感銘をえ

丈二.
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社会ざ企業を詰ぶPR施設
三菱電機ス功イリング

闇

3.

^、_

MX822形三菱モレクトロンイヤホーンラジオ

世界最初のモレクトロυを使用しこ中波専用ラづオ.7 石相当の

高い感度を持っている.内蔵した水銀電池で連統 100時間以

上.普通に用すれぱ 4 力月以上の長寿命.(幅)61×(横)

39×(厚さ) 17mm,重さ 7 名.

4.

1.(右現用のフりツプ・フロップ回路,(左上)等価のモレクトロン

モレクトロン FM 送受信機MT2形

30MC のものを従来のも簡単な市民ラづオと比較すると体

14,重量 12.通達距離約2倍,郊外で固定局と通話する場

合には,8bn となっている.

3

1でace

2. モレクトロン応用の LT2300 形ロジックトレーナ

0りウクトレーナノは,教育関や研究所などでゞイづタル技術を養

成するために使用される小形の計算機で,モレクトロυは大

切な部分, AND, OR など各楡理要素として合計 78

組み込まれている.

三

、
、



昭和 37年9月15日第=桓郵便物認可 昭和 39年1月25日発行(毎月1 回 25日発行)

宇宙通イ言"中継に成功
太平j羊キ黄断のテレビ電波は三菱電機の大アンテナがキャッチ

去る 11月23日午前5時27分43秒は,茨城県高萩にある国際電電淡城宇宙通信実験所のテレピ画面に,ア丈功から太平洋を越え,約九千

キロのかなたから送られてきたテレe 電波が映り,宇宙通信中継に成功した歴史的な一瞬である.

画像は,太平洋のかなたから送られてきたとは思えない低ど,鮮明であった.

この宇宙通信中継は,日本とメリカとの問で,りレー 1号衛星を中継して行なわれたもので,ア釦仂・カリつオ1レニア州のモハーe地上局のアυテナか

ら 1,725MC の電波を衛星に向け発射し,その電波をりレー衛星が受け増幅し 4,170MC で中継し,茨城宇宙通估実験所の直径 20m 送受イロアυ

ナナで電波をキャワチし,同実験所からテレe を通じ,全国中継されたものである.

この実験は,26日も行なわれ成功を収め,29日には欧・米・日本を結ぶ宇宙通信中継にも成功した

この実験成功により,今秋のオリυビ哩クの世界中継の夢は,一歩実現へと前進したわけである

当社は,この中継をした国際電電淡城宇宙通信実験所の宇宙通信設備(20m 送受信アυテナ,6m 精密追尾装置船よびこれらを管制する指令

制御装置)を受注,わが社の電子技術の粋を集め,製作にあたり完成したものである.

盟 20m 送受信アンテナ

表紙を参照ください.

盟 6m 精密追尾装

直径 6m のパラボラ反射鏡をもち,通信衛星の方向を精密測定する.このアυテナは性能・構造面でも,追尾性能を一段と向上させるために,

3チャネルのバラメト小,ク増幅器を用いた瞬時位相検出方式という新しい方法を採用してある.また衛星側で電波を発射し,これを基礎に追尾する

ため送信機なし,受信のみの追跡レー,となっている.また,アυテナは架台ごと回転するしくみになっているなど新機軸を多く持っている.

■指令制御装

すべてをコυ卜0ールするこの計算系は,バラメトロυを使用,衛星位置を予測計画して,各系統に伝える中枢神経の役目をする.
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