




A

一
、

u

N

三　菱　電　機　霧和31遷　総　目　次

第　1号　昭和35年度回顧特集

、

巻　頭　言　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　取締役社長　関　義長　　13

発電機器　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　14
　火力発電　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　15
　　タービソ発電機・短絡発電機・火力発電所補機器およひ制御盤・火力発電所制御装置・火力発電所主要配電盤
　デイーゼル発冤　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　22

　　ティーゼル機関発電機と配電盤

　水力発電　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　24
　　水庫発電機・チューフラターtソ発電機・水力発電所L配電盤
〕）ζ配電機暑＃　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　29

　変圧器　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　29
　　大形変灯器・中形変圧器・特殊変圧器・リアクトル・電力用コンデンサ
　父流／v断器およひ「白流／t断器　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　39
　避雷器・断路器およひ変成器その他　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　42
　　避雷器・断路器・電力ヒュース・タイムスイノチ・計器用変成器・コノデンサ形計器用変圧器
　配電盤および器具　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　45
　　交流変電所用配電盤・メタルクラノドおよびキュービクル・遠方監視制御装置・離相母線
　淋電器　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　49
　　模擬送電オ泉設備・継電暑9・ターヒ／監‡見計岩9

　計器　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　53
　　逆ノェーリングブリノ〉・計器
変換機暑苦　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　・　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　55

　　イグナイトロン整流器・イクナイトロノ整流器制御装置・ンリコン整流器・／リコン整流器制御装置・直流変
　　　電所用配電盤
工業用電機品　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　60

　製鉄その他金属丁業用電機品　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　60
　　圧延設備用電機品・常鋼その他処理設備用電機品・製鉄関係誘導電動機・製鉄関係同期電動機・その他の製鉄関
　　　係電機品・電線機械用電機品
　繊維および製紙「業用電機品　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　67
　　繊維工業用竜機品・製紙工業用電機品

　化学・石油およひガス工業用電機品　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　72
　　化己・石油およびガス工撒用同期電動機・誘導電動機・防爆およひ防食用電機品
　セメノトおよびゴム工業用電機晶　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　76
　　セメソト「業用電機品・ゴム丁業用電機品
　荷役運搬および建設機械用電機品　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　78
　　クレー／用電機品・ゲート用電機品・電気オイスト・モータプーり・総括制御装置
　丁作機用電機品およひ電動丁具　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　81
　　工作機械用電機品・電動工具
　一般　「業月］電機品　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　85

　　標fF三相誘導電動機・冷凍機用誘導電動機・減速電動機・ASモータ・レクチフロードライプ電動機・単相誘
　　　導電動機・特殊小形電動機・制御器貝・電磁クラノチ・電磁開閉器およひ起動器・コントロールセンタ・
　　　ノーヒュースノヤ断器およひ分電盤・航空技術研究所納め遷音速風洞用18，000kW三相誘導電動機・高周
　　　波発電機および配電盤・溶解用電気炉・通風機
鉱山用電機品　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　104
　　巻上機用誘導電動機・大形巻」機・1，160kW立坑巻上機電機品・鉱UI用三相誘導電動機・EX－203形防爆形電
　　　磁開閉器・ホーベル綱御装置・防爆形乾式変圧器・NX形防爆形気中ノヤ断器・ffHl切羽開閉器・ポソプ自
　　　動運転装置・防爆形坑内用接地継電器・限時継電器・磁気選別機
船用電機品　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　111

　　船用交流発電機・交流機関室補機・交流甲板補機・船用配電盤・船用低圧ハスダクト・船用直流電機品・消磁自
　　　動管制装置・甲警用消磁自動管制装置用電機品（回転機関係）・総括制御盤・特殊電機品・凌煤船用誘導電動
　　　機
申両用機器　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　120

　　電気機関車・父直両用電車・主電動機・駆動装置・補助回転機・制御装置・自動列車制動装置・ブレーキ装置・
　　　直流避雷器・集竃装置・戸閉装置・連結装置・ギでケース取付誘導子形速度計装置・国鉄向け列車電話装置・
　　　ケイ光灯・通風装置・冷房装置・暖房器・試験装置
電　　　atξ　　n”n　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　・　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　138

　　航空機用竃装品・MSプレーh／ヨ断試験装置・GCM　l　B用ソレノイト（電磁石）・三，四輪車用電装品・デ
　　　ィーゼル了研j電装品・地上用ガスタービン電装品・’「導体整流器を内蔵した充電発電機・ダイナスタータ・
　　　三接点式リレー・新しい点火装置・三菱オートラノォ
エレヘータ・エスカレータ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　148
　　エレベータ・エスカレータ・エレベータ用直流電動機，電動直流発電機
牢気調和・冷凍・空気偽浄装置　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　153
　　大形冷庚機・開放形小形冷凍機および応用品・冷房機（ユニテヤ・ウイソデヤ）・小形応用品・電気式空気庸浄
　　　装置（クリ不ヤ）・施設工彗享

通信機器およひ電波応用機器　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　163

　通信機器　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　163
　　マイクロ波多重通信装置・自動誤字訂了F（ARQ）時分割多重電信端局装置・マイクロ波空中線
　電波応用機2S　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　174

電子応用機器　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　175
　　アナロク電子計算機・ディノタル電子計算機・丁作機械数値制御装置・オートメー／ヨン機器・電子工業機器
電子管およびY導体関係　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　189
　電子管　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　189
　　白唄ブラウン管の製造・カラー受像管・T業用送信管・獄陰極グリノド制御放電管・Hlghθm受像管の試
　　　作・於極の研究・酸化マグ不ンウム冷陰極・ケイ光放電灯の研究・ケイ光物質に関する研究・ステンレス
　　　製溶接機用イグナイトロン
　半導体関係　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　192
　　トランジスタの研究開発・トラ／ンスタの生産・整流素子の研究開発・電力用ノリコン整流素子・光電変換半
　　　導体関係
ラソプ・照明器具およひ畷明施設　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　196
　　ケイ光ランプ・昭明器具・安定器・高圧水銀ラノプ・殺菌ラソプ・昭明施設

（1769）　115



＼

家庭用電気品
　　三菱テレヒノ。ン受像機・三菱ラノわ三菱トラノンスタラン・．踏機器・扇風機・・ノノ・電気冷蔵庫
　　　・電気洗〃機・電気ta除機（TC　251形）・．〉．一スgキサ（JM　602形）・家庭用電執器・三菱家庭⇔プ

材　　　料
　原子炉材料
　　ZrとHfの分離にlslHfの利用・ノルコ＝ウム合金・Nb（ニオフ）およひその合金・188ステンレス鋼の俗接

　絶縁材料
　　絶縁塗料の基礎的物性・絶縁塗料・絶縁材料の耐コロナ件・ポリエステルエラス1マ・可使時間の長いエポキ

　　　／樹脂
　導電材料
　　マグ不ノトワイヤの執劣化・カーホンフランの顕微鏡的研究・スリノプリ／グの傷損とブラ／摩耗・銀系接点

　　　の消耗移転現象
　磁性材料
　　ハイパロイーOの再結晶・ハイパロイーOの生疋研究・固有抵抗の高いハイパPイーO・フェリコア・OP磁石

　その他の材料
　　ハ不材料の高温特性・強力低ヘリリウム鋼合金・メルコロイーD・電子管陰極用ニノケル板・ノユラソクガ

　　　ラス・赤外偏光板
　材料試験装置
　　ケイ素鋼瑞の磁気特性自動記録装置・ヒズミ検査器・エナメル線の耐冷媒性試験機・エティオグラフ（うず電

　　　流探傷器）の使用

　ゴム製品
　　MK　12・A－1膨張形孜命いかた・MTA－15形膨張形救命いかだ
原子力関係
　　原子炉設備・原子力機器および試験装置・放射線機器およひ計測装置・原子炉娯料

研究所の概況
　電力機器関係
　　高速気流の研究・SF6の消弧特性に関する基礎研究・空気ノヤ断器のアーク動特性・電力系統の短絡電流と

　　　再起電圧・発電機絶縁の機能試験
　篭力変換器関係
　　水銀整流器の応用研究・イクナイトロソの基礎研究・電力用半導体整流器
　電気計算機関係
　　計数形電子計算機・磁気円筒記憶装置・記億用磁心特性測定装置・相似形電子計算機・計算機の応用・自動電子

　　　計算機の活動状況
　超高周波技術関係
　　アンテナの研究・超高周波伝送路に関する研究・マイクロ波におけるフェライトの応用・パラメトリノク増

　　　幅器
　計側関係
　　核磁気共鳴吸収の研究・トランジスタ化安定励磁電源・自動平衡形指示計・直動検出装置・自動温度補償形サ
　　　ーミスタ風速計・全トラソジスタ化計数印字装置・2成分用赤外線ガス分析計・質量分析装置・インパルス

　　　加速形質量分析計
　系統制御および自動制御関係
　　アーク炉によるフリノカ防止用機器・白動電斤調整器（AVR）の速応比・並列リアクトル・制御系の設計法
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A 《ニュースフラノ／ユ》

　防衛庁技研ヘパラメトリノク増幅内付低雑音レーダ受信装置納入・関西電力納め超高圧ノヨ断器完成・防振
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不多重力変電所　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　力口藤又彦　　　485

電鉄用直流変電所の制御　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　小庖喜久二　　489

北九川国鉄父流電化用変屯設備　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　能木貞冶・南角英男・森岡昭二・小滝喜久二　494
北九’J11国鉄変電所集中遠方制御装置　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　大木撤爾　503
電鉄用避雷器と絶縁協調　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　大木正路・岡田昌冶　508
＜技　術　解　説》

　粒子加速装置の展望（3）　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　今村　元　516
＜文献　］少　訳》

　大容量半導体整流器の検討・冷却用熱電モジュール・十トランノスタ式数値制御装置・可逆プレートミルのプ
　　ロダノク　儒1］街1　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　523

〈ニュース・フラノノユS
　電源開発滝発電所向け50，000　kVA水車発電機・275　kV　1725MVA変庁器完成・近St　tN智変電所向け1，500　V
　　3，000kWノリコソ整流器完成・帝都高速度交通営団日比谷線新中用fE機品完成・配電線用柱上電［E調整器ポ
　　ールレグ元成・関西電力姫路第二発電所向け320　MVAターヒノ発電機受庄・関西電力多奈川発電所向け192
　　MVAタービン発電機受注・電源開発伊予変電所向け99，000　kVA・口巻変圧器受庄　　　　　　　　　　　　　　　　　　525
《特許と新案〉
　（新）扇風機用タイムスイノチ・（新）扇風機支持装置・（新）超音波探傷器・（新）フラノノ＝ホールダ支持装置　　　　462，528
＜最近における当社の社外講演一覧＞　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　447，452，529
《最近登録された当社の実用新案＞　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　424
＜表紙＞
　2　完成近づく国鉄北九川（門司一久留氷）の電化
　3　最近開通した東京の地下鉄
　4　三菱車両用ファソァリヤ

x

、

第　4　号

冷凍・冷房特筆

　冷凍装置の制御　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　安牛三雄・志波東一
　高速多気筒形冷凍機の据付，運転上の注音　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　沽水一朗

　大形パノケーノ冷房装置　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　大門敬始
　クリ不ヤ什ユニテヤ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　河令昭男
　ヒートポンプ式ウイソテヤ（窓掛式ルームエアコンディ／ヨナ）　　　　　　　　　　　　　　　　　　高橋克己
　ヒートポソプ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　安藤孝
　冷凍機応用品（36年度小形応用品）　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　仲本政夫
　新小形開放形冷凍機　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　山本喬夫
　オープン・ノヨーケース　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　米田稔哉
　熱電冷却用半導体　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　神崎　遍・藤林肇次・杉岡八十一一・三木秀二郎
　クリ不ヤ（電気式空気，ぷ争装置）　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　斎藤　寛

富士製鉄広畑製鉄所納め分塊［E延用9，000kW電気設備　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　高月　一一・伊藤嗣郎
最近の抄紙機取動方式　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　紙谷鉄男
製紙加工機用電機品　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　久保田伸夫
最近の同期電動機（1）　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　松村敏三
可飽和鉄心と　トラソジスタを用いた電圧一周波数変換器一　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　浜岡文夫・大野栄一
JRR－2研究用原子炉（3）一製作，組立およひ試験一　　　　　水野　茂・岸田公冶・神谷友清・本田俊冶・薄棄圭二・今山　功
変圧器の衝撃電圧試験におけろ印加電圧波形の算定　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　岩崎晴光
電源開発株式会社十津川第一発電所用水車　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　福田　稠
電源開発株式会社十津川第一発電所43，000kVA水申発電機およひ運転制御装置　　　　　　　　　　　　　三浦　宏・松尾　潔

《技術解説》
　最近の距離継電器（1）　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　北浦孝一・古谷昭雄

く文献抄訳〉
　サーホバルブ・直流一交流半導体逆変換装置・電子管か半導体素子か・　270「，OOO　kW原子力発電所用タービノ発
　　電機の船積み
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＜二；㍍＝雀結。．関。電力読萬第二馴竣、．、。。kV。〃ア／・ブ，〃・戚・、嚇醐

　　析器用同期スイノチー交流討算盤に新臼カー・　g’1相コ／テンサモートルSL－R　35　W，65　W　4　Pの開発完了

　　・NL－105，155形ラノチ式電磁接触黙・新しく「三菱膨張形救命いかだMTB形」3和か運輸省船用品の型
　　式承認をうけた・飯野ヒルに高出力ケイ光灯多数納入・神戸製作所に人形旋盤設置
く特　言午　と　新案〉

　（新）扇風機の首振旋回安全装置・（新）スタノド扇風機の支柱
く最近におけるO「・　4fの社外寄和一・覧㌧

《最近における当社のネ1外講靭一覧㌧

㌣表紙》
　2．　冷凍機器の製作所紹介（長崎・静岡）

　3　冷凍機器の製作所紹介（和歌山・神戸）

　4　二菱電機のヒートヂノブ式ウで／7、

660

664
f）65

665

＼

第　5　号

関西電力読書第二発電所78000kW　tl7テ軸フラ／ノス水中　　　　　　　　　　　　　　　　　佐藤　博・安藤錠冶
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　宏・梅名茨男関西電力疏3｝第二発電所80，000kVA水中発竃機　運転制御哀置およひ配電盤設｛ril］　　　　　　　　　　　三浦

スパーミラー（ノェノト機用ナライケタフライス盤）（1）
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　杉崎卓人・三浦鎌市・本間♪，夫・和田義彦・蟹汀邦雄・伊藤史郎・武藤　哲
模擬送電線設備　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　北浦ξ一・三上一郎・関　　晃
最近の送電線保護継電器（1）　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　北浦孝一・古谷昭雄
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　聰TRR－2ハノトリノグキftスク　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　水野　茂・阿部康宏・渡辺
72t3　6　kV，150　MVA，新形磁気ノヤ断器　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　7il十嵐芳雄・富永『太郎・桜井武芳

オートカノトイ巨相誘導屯動機　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　横井繁・三閣沃
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　卓也・小板橋正康分解排気∫智の酸化物陰極におよぼす影響　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　立原芳彦・奈

ステンレス鋼のロウイ］　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　石原克已
最近の同期電動機②　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　松村敏三
直列イン・・一タ総論④　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　河合　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　正

く技術解説》
　最近の距離継電器（2）　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　北浦孝一・古谷昭却

　火JJ発竜ノリース続編（1）’ホイフの重油専焼

Kt文献抄訳〉
　電力系統計画のためのノステム・ノミェレー／ヨノ・航空機用電気系統の執保護装置・ブイノチギヤ・‘’巨人’1を

　　試験するための“巨人”
《ニュース・フラノノユ》
　5，800kW二極誘導電動機完成・充填絶縁内部冷却変ll器完成・国鉄北九川交琉「L／化キ電線保護用KZC形日1離継

　　電器・NFM形225AフレームD形rE動操作式ノーtユース／ヨ断器の元成・オートカノト付スーパーラ
　　イノAモートルの！L産開始・小形化されたSF－A形750　W四極スーパーライノAモートル・各種トラン
　　ノスタVHF／FM無線機型式検定に合格・ベース拡散形トランンスタ・イ／ト不／ヤPTT納め400　Mc帯
　　トランノスタ多重・変圧器新乾燥設備
／特　言’f　と　新案》〉

　（特）酸化金属皮膜のカラス管内面塗装法・（新）接続端子箱
4最近における当社のネ1外奇茄一覧㌧
〈最近における当ネ【のネi外講似一覧〉

《表紙＞
　2　新しい電鉄変電所兄成
　3　電源開発滝発電所向け50，000　kVA水τ巨発電機完成

　4　三菱ヒータll遠心脱水機MD－100形
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第　5　号　（臨時増刊）研究所創立25周年記念特集

　　　　　　巷　頭　言　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　常務取締役　山口良哉　782
　　　　　　研究所の過去，現在およひ将来　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　取締役技師長　大野才三　783
　　　　　　研究所の概況　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　研究所所長　石黒克己　784
　　　　　　水銀整流器の逆弧と責務　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　阿部久康・山口峯男　80b
　　　　　　　ノヤ断器の残留電流とアーク動特性　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　潮　］1｜郎・II｝ぱ利劇1・宮木紀男　811
　　　　　　航空機用VHF無指向W坤込アンテb　　　　　　　　　　　　　　自達リ目隆・武巾ム1・ll・水沢不雄・Ψ岡敏也・太田尭久　818
　　　　　　ハラメトリ／ク増幅器の広帯域化　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　培連川降・白幡　潔　824
　　　　　　超高温プラスマ研究の現況　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　河合　正・杉本盛行・止蒋博通　828
　　　　　　中性子スペクトロメータ　　　　　　　　　　　　　　　国冨仁，彦・浜口由和・畜原　智・官F恭一一・戊木　充・大野栄一　835
　　　　　　磁気増幅器の制御機構　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　浜岡文夫・山崎英蔵　840
　　　　　　　n動最適化制御装置　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　福永圭之助　848
　　　　　　赤外線ガス分析計　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　安東　磁・西岡忠臣　854
　　　　　　　計数形電子計算機MELCOM－LD　1
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　暫田牽三・rf1塚」］二郎・占tr高明・前田良雄・tVl藤　鯵・・蒲月芳昭・・Fl　忠義・関本彰次・伯田勝臣　8bO
　　　　　　　数値計算の誤差　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　隅場flt－・林　重雄　　868

　　　　　　　高出力ノリコン・トラ／ノスタ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　、ち松誠一・山木降一・十tir獅1’　874
　　　　　　　CdSの光起電力効果　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　伊吹順章・小抽啓義　879
　　　　　　　電子衝撃陰極の特性　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　岡田武夫・柘本　勉　883
　　　　　　　巻胴の強度　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　前田祐雄・穐原　智・十力明躬　888
　　　　　　　冷媒液中のエナメル線の耐摩耗性　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　白井力次郎・森田義男　893
　　　　　　酸化物被覆陰極用ニノケル金属組織とクリバユ、’ノヨノ　　　　　　　　　　　　　引泉芳彦・秦　卓也・花田武明　896
　　　　　　　磁器と金属の封着　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　fil崎　蓮・抑、瀬止人　901
　　　　　　　液状陰イオソ交換体の分析へのPLJFi　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　イ｝橋　勝’今村　孝’小巻　f　　90b
　　　　　　　方向性50％Nl－Fe合金の再結晶　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　山森オ、男・野口共男・政λ＼淑人・中1司・易三　912
　　　　　　　金属黒鉛質フラ／の特性とその序粍損陽　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　IIIPt．人男・森田義男　917
　　　　　　　《最近における当社の召外講演一覧シ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　925
　　　　　　《最近登録された当社の特許およひtJ、用新案’・　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　823，847，　q　11，925

　　　　　　《表　紙＞
　　　　　　　　2　質星分析器，電子計算機MELCOM　LD　1
　　　　　　　3　研究所全景，北伊丹分室
　　　　　　　4　中Pl｛スペクトロメー一タ，制御盤
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コ 第6号
航空技術研究所納め遷音速風胴用電機設備特筆

遷音速風胴の概要
遷音風胴送風機用，E動機設備

二L送垣1機用18，000kW三相誘7与竃動機およひ1鵬没伽
†送風機用4，500　kXV［百〕充電動機

屯源用イクナイトロノアーク変換装尉
電動機何転速度精密検出装置
風胴喧動設ψ巾用制御装置

　　　　　　　　　　　　　　　　航㍗技術研究所
　　　　　　　　　　　　　　　　　　武田英夫
　　　　月川イ八！lllS’所良由辛・［「粕忠男・中野久人

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　高月　一
㎏本昭二・細野　勇・城塚慎　・岩垂邦昭・鈴木一男
再易文夫・渡辺文明・小島　男・俵P］久几・三橋　尭
　　　　パ田英夫・貞鍋舜冶・阪上　茂・細野　勇

928
932

944
952
954
961
970

‘

吹

10，000kVA自励ターヒノ発電機　　　　　　　　　　　　　　　　　武田英人・甲斐　高・九里英輔・遠藤裕男・林　重雄
275　kXi　2bO　MVA｛XUII〆｛／およひ負荷時タノブ切換［H’列変1七器

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　村」　有・谷中頼朝・田村艮乎・南角英男・佃田　薫
抵抗式高圧負荷時タ・フ切換装置　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ftrJI　iL元・嶋裕史・氷リミ克昌
東京竃力京浜変電所納め配屯盤　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　長町1旦負

電了線加速用ハ／・ア・クフーフ形加速％（yE3形、　　　　　　　篠原健　・噴松友迫・藤永敦・高部俊夫・今村　元
フロノク凶か；，　［b接」一ト化するプロクラム力式　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　肖藤勝
サイハノクによるタイノェスタ制御　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　小川裕三
Kパー、ラー（ジェノ1機用ナライケメフライス盤）（2）
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　杉崎卓人・一甫鎌llJ・本間山人・和田義彦・蟹‘⊥邦雄・伊藤史郎・武藤　哲
MLLCOM粘密低速度形アプロク＝ノヒi一タ（3）　　　　　　　町場文大・大日羽卓太即・柴谷（1｝，二・桑田　博・多田　淳
＼技　術　解　、党

　将A（の電ノ」源（1）　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　岡田武夫・藤林肇次・今村　兀

　ノ（力発屯／リース続編（2）　発屯用カスターヒノ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　平井晴美
K・　）（　南人　ル　、尺．〉

　今屯化臼て・正1・？て1二頼什ある速隔1レll定装置・父流躯動系設計への融迎ド1・富現象の評価・鉄サヒに関する基礎
　　理論・t；Kromaし　（Vlしし・吋溶接性ステ／レス鋼）

｛K．ニュース・フラノノユ

　近畿脚r納め誘導加熱用大谷！向苫周波発電機アこ成・DP形タイでハフー発rE機・贋明普及買を受賞した当ネ」関併
　　の施没・日坊製鋼市川工場納め，1史続亜鉛メノキ川誘導炉・国有鉄道貨申操作場納め，カー・リタータL｛動制御
　　装置笛受d・国有鉄迫技術研η亡所納めわか囚最初の“列中里行／、ユレータ装置’1人受生・北陸　トノ不ル
　　用試fT　LF　70形父流機関中受庄　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　…
K牛与∴午と君r案〉

　（新）、ノア軸E機の袖受装青

＼表紙P
　2　第4回東京囚際見本由開かる
　3　わか国最初の近畿11本欽道目fi1笈rE所納め1，500　V／リコノ整流ム

　1　三菱宙気掃除機TC－2bO形

981

989
996
1005

1011
1021

1028

1032
1037

1048
1058

1064

1066

1069

第　7号

Lぷ司

屯弧力1による屯力動稲およひ　ノリノカの統計的解析
読r巴染＝発‘E所80，000kV、発宙機用推力軸受の研究試験

KB形離相廿線
1h信宙話公社納め2、000kV、日励交流発電機
5、800kVSr　一二極巷線万多誘尊～江亜力機

DB　75，　DB　1〔〕0形低IL気中ン“　Ll！r2：

静ユ1レオナートによる1自流屯動機の可」也厘転
低月配1協耕困Ll£　F1。周整器（干一・レレク）

母IL空機用アクチェータ

MELCOM　EA－8302形繰返形アナロク計算機（」1線形）
直列2進π1数形電子計算機におけるインテクスレノスタの

超H真クト用質吊分析計
ケイ素鋼將の磁気持性口動tt己ム叉置

く技術解説
　将来の屯力源（2）

　火JJ発屯ノリーA続漏（3）　超臨界［Lカターヒノ
〈久　1猷　ル　，」い

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　林　重雄
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　田附和夫
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　亀川三平・左近一郎
　　　　　　　　　　　　　　　　　武藤　哲・東侮林恵二郎
　　　　　　　　　　　　　　　　　　片山仁八郎・W粕忠男
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　勝田久登・竹内孝冶
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　細野　勇・城塚［真一
　　　　　　　　　　　　　　　亀山三平・早瀬通明・青木俊之
　　　　　　　　　　　　　　　小島敏男・飯田幸雄・久慈陽一
　　　　　　　　　　　　　　　　　大島羽幸太郎・和田　宏
方式（MELCOM－LD　1のイノデクスレノスタ）
　　　　　　　　　　　　　　　　　　中塚止三郎・壷井芳昭
　　　　　　　　後藤II之・藤永　敦・甲斐潤二郎・佐々木益男
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　野口英男・土屋英ロユ

1072
1079
1086

1092
1099
1104

1113

1121

1127

1135

1139

1147
1153

明石克寛・秦　申也・今村　元　1162
　　　　　　　　　津田鉄弥　1172

　。己録を更口「する3，bOO　rpmターc／発電機・製鉄」一えにおける白動制御・TEとMHDの研先・高温トランノ
　　スタ・電動機の進歩

　ニュース・フラ！ノユ
　12kV，1，0r｝O　M～A，　S，OOO　A磁気／fi断器のん成・溶接アル、ニワム母線・20　t消火申けん，」1用交流電気機

　　関車・14形トランンスタニレヒノヨノ14P117形・甲相コノテノサモートルSL－R，SLRr形10UW200W
　　4Pの開発ノ」・焼結形CdS入・専電セル量産開始・水冷三極込七管8T　15・自動制御用アナログ演算機の
　　受注盛ん・わか田最初の／リコノ整流器式移動変電所を阪神這鉄から受イ1
《特　fil「　と　事〒冤ノ

　（新）超音汲探傷器・（祈）回転電機フラ／揚装置
《最‘丘登録された＼1倒の実用新案㌧

＜最近における当往の／l外訂稿一覧＼
　衣　紙t2

　2　関西屯力株人会d納めCSP形変li　K，こ
　3　4bO　kV－Lレフグ／トフノ／／ク
　4　1日風機

1177

1179

　　　　　1183
　　　　　1103
1112，1146，1171

第　8　号　エレクトロニクス特集

t

巻　頭　口

羊斤形トランコスタVHF　FNT飯線機
列卓用400Mし帯環杁スロノ1ア／テナ
400　Mc棉　トラノノスタ化多市無線機
カラーテレヒ受像機の問翅戸

　　電f機器事業部k　取締役　史田健彦　1186
黒田忠光・上野方雄・東　　勇・占田元之　1187
ξ｛迎川隆・A”　ri〕　；f　1‘V・水沢不雄・奥村　徹　1195

　　　　北垣成　・阿部　修・木本裕之　1199
　　　　　　　　　杉多重雄・植竹勝人　1205

（1773）　119



3端子対サーキュレータ
RC　4形気象用レーダ
ロケノト追尾レーダの角度追尼に関する研’先（1）一角度検出機構に関する考察一
サーホ式言｛算機コンポー不ント（1）
航空機の自動操縦装置
」＿f／F機械数f直1旨‖御装置　（3）

MUSE　Program　Systemの概要
記憶装置用磁心のパルス特性直視装置

《技術解説》
　高｝詞波誘導力n壷丸装置　（II）　一電動発・E機入r、」］戊刮波発電機一

く文献抄訳》

　　　　　　　　　　　　　　　　島連川隆・中原昭次郎
　　上村F泉猪・森川　バ・植田茨雄・御法lll秀夫・藤戊1祥男

　　　　　　　　　　　　障本俊弥・渡部　優・速藤義昭
　　　　　　　　　　　　占田武彦・三好一賢・柴田忠ム
小田達人郎・・fiJi　茂・西村Llll二・大烏羽幸太郎・多田　肯

　　　E易文人・渡辺文明・小島一男・松本大四・金森岡［1明
　　　㍗　忠義・コπ高明・首藤　脇・関本彰次・f・e田114＞臣

　　　　　　　　　　中塚正．郎・倉橋仙一一郎・水i一益艮

　十導体とエレク｝ロニクス・自動火力発電所用コ／ピj－一タ・新力人赤外線映像装置・超高真空の測定・制御お

　　よひ配電器具
《ニュ　’一ス・フラノノユ》

　ホーンリフレクタ空中線・気象レータ用5．300Mしハラメトリノク増幅器・最近開発された単向管およびサー
　　キュレータ・紫外線にも感ずる光電子増倍管1P28・全トラノノスタ化r菜用アナロクテレメータ1り機納
　　入・インド国鉄納め交流機関車現地運転好調・釧板フレームhT2　・1i相モートル・SB－R形30（，　W　4　P鋼板フ

　　レーム製三相モーFルの開発ん了・世田谷製作所1こ東京人門産技術研究所より感謝状かよせられた・世田谷
　　製作所に新三麦重工※株式会社より感謝状かよせられた・水銀ヒ∫器只2稀を新発売・テリア水山［白紀発電機受

　　注・秩父セメノト納めマイクP受a・オール2階建式近鉄団体中用電機品又庄・関西電力姫路第一発電所1
　　期「事290MVA（1号器），370　MVA（2号器）」変！l　71その他受止
く特　［T午　と　新　案》

　（特）円偏波検出装置・（特）空中飛体における相丁機への力位と距離を表示する装置
く最近における当社の社外講項一覧》

《表紙》
　2　放宙加工機アナログ計算機
　3　三凌　トラン）スタ化各種無線機

　4　ステレオ

1210

1215
1221

1230

1238
1248
1256

1262

il　fd句鋏良じ　　12b8

1279

1282

1288

1289

f

▲

k

第　9　号

キャンドモータポンプ特筆

　キヘンドモータポンプの概要
　350kVAキ寸ンドモータポンプ　　　　　　　　　　　　　　　　　　’
　キャンドモータポンプの試験
　キャンドモータポノブの据イ1，運転，保］

東京電力株式会ネ1納め10，000kVA負荷時タノブUJ換変IL羅CR　ITRA形
近畿日本鉄道恩智変電所電機Jh－3，000　kWノリュノ整流装置一
工作機の数値制御用プロクラム方式
CO－2，5，6，　7，8，9，11－M形過電流継電器

新形リレーケース（M形引出形継亀器箱）
三菱Cコア
焼結形CdS光導電セル
電力系統における並列　リアクトルの適用
帝都高速度交通営団日比谷線用3，000形宙中の性能試験結果
直列イソハータ　総，命（5）

ψ技術解説’〉
　静止形インノ・一タ（1）

《文献抄訳〉

　　　　　　　　　山田艮平・片山仁八郎
　　　　　　　　　　谷　光雄・目粕忠男
　　　　　角正降ノミ・遠藤裕男・軸丸正行
　　　　　　　　　　中村正＿・フ皇藤裕男

小林田却・米沢輝相・山内　攻・安孫子博
新名昭占・嶋田th女fk　l・坂田邦寿・横畠洋志・鈴木一男

一一裕｛引生回路網にキ電する場合の氷本形回路の定常打1／1一

　　　　　　　　　　　占江高明・首藤　勝
　　　　　　　　　　　　　　　森　　健
　　　　　　藤月重夫・森　　健・月村利春
　　　　　　　　　　荻野　脩・縞水英範
　　　　　　山下博典・伊吹順草・吉沢達夫
　　　　　　　　　　　馬場草一・森本英男
丁田川銭造・小川1占一・北岡　降・人田亘次

　　　　　　　　　　同合　正・杉本盛行

　宇宙線の軌跡の写真撮影・太陽面の観測に祈威力加わる・ヘルt一に建没さ九たBR　3原子炉
くニユース・フラノノユ》
　中性子回折装置2，3膓」機を完成・移動式のマスタスレイフtニプレータ・食塩電解用大変換中位ノリコノ整
　　流器・ローラモータ用可変周波制御装置完成・フロダノク制御装置・新形唄流継屯器・燃料竃旭研〃ヒ進む・新
　　形EM－35形交流電磁開閉器・EK－b5形交流電磁開閉器・60　kVキユーヒクル受庄
く特許と菊〒築》・
　（特）弾体性・（特）並行2回線保護継電装置
《最近登録された当礼の4㌔午およひ実用新案）

《表紙》
　2　三菱原子力研究所納め高温高月二水強制循環式動的腐食式験ノレーブ

　3　6スタントタンデムa一ルドミル用屯機品
　4　近畿日本欽道恩智変電所納め／リコノ整流み

1292
1296

1304

1313

1322
1328
1335
1343

1351
1358

1366
1373

1377
1382

カniee又彦　　1392

1406

1408

1412

1413

t＞1

第　10　号　照　明　特　集

　　　　　　巻　頭　言
　　　　　　昭明と眠に関する一，二の間題
　　　　　　宙気ルミ不七ノスの二，三の特性
　　　　　　ケイ光水銀灯用ケイ光体の光学的牛｝性
　　　　　　高友色性ケイ光水銀ランプの改良
　　　　　　気体状ラ〉オアイソトープ，トリチウムおよひクリブトンー85の応用およひ原f汀
　　　　　　ケイ光灯の陰極エミノ／ヨノの測定
　　　　　　　ケイ光灯の防爆に関する研究
　　　　　　天然色写真の写場の昭明と光源（1）
　　　　　　　作図による局部田明設計法の一試案
　　　　　　住宅昭明基準化への指到
　　　　　　設計製図室の照明
　　　　　　新名古屋火力発電所の照明設備
　　　　　　東京読売ゴルフ場のナイタ設備
　　　　　　硫化カトミウムセルを使用した自動点滅器
　　　　　　く技　術　解　説〉
　　　　　　　電気ルミネセンス
　　　　　　　静止形インバータ（2）
　　　　　　＜文献抄　訳》

　　　　　常務取締役・九岡芳八　1416
　　　　　　植村　操・松戊ト瑞夫　1417

　　　　　　竹IH俊幸・尾崎仁之　1422
　ウ原芳彦・秦　卓也・粟津健三　1427
　　　　　　小椋義正・大盛真次　1433
　秦　卓也・粟津健三・森川允弘　1435
　i」1木壮LI」・久保卓正・士月』’a．春　1441

兼平一郎・「寸田　孝・佐々木武敏　1448
イ1賀長敏・高島秀二・ノ｝手平三郎　1452
　　　　　　　　　　　／」、坊目部｛欠雄　　　1456

　　　　　　　　　　　！］、1う1后〔善：ヌL　　1460

　　　　　　」　JljJ．t」夫・口U］　　5り、　　1465

　広中　明・藤山払＿・小川　靴子　1472
　1U］島秀二・田中民雄・山U貞一　1483
　　　　　　武田克巳・吉沢達夫　1490

fJ｝吹11頂草　●　ノj、’e”i啓義　　149b

　　　　　かn藤又彦　　1509

電気ルミネセンス（電場発光）の進歩・任宅地の地一卜人配電用の機器・原子力開発の進展・制御整流素子を用いた

　イグナイトロン点弧回路の設計・疲労なきノ戸ノ整流素了構造・パノケーノタイフのンリコノ整流器 1518

ヨ

1

120　（1774）



亀 ’＝＿一プ・・フラノノL＼

人吻顛ラドーム（NC“－6　GPS）を元成欄三獅憤炉剛所納め水輪験絹計側8翫成・変電所用ラ
　　ータ，処刑燗MELDへP－621玩成畷新設伽の制1却断陽，誠・中米胴発屯所職硫々受庄・科学技
　　川IJ川り気象観∫ll「1ロケノト　設計研先受託
《”　㍑「　と　メjr生　・

　（牡）冷ぱ日・1「ii］L｛，ノ1睾日il在・白1「）口気ノLたく機のスィノチ装置

《最五におけろ当イ1のII外「㌣柘一卑Z

《最ガ部されだ］寵0）粘午ts・．1己㌧、1肋篠・

表　紙

　2　最吐の昭明施ぱ（1）
　3　最近のilf｛TVJ施，kL（2）

　1　最互の昭明九設（1）

1521

1524

1489

1525

白

パ

第　11号
台湾電力公可谷関允亀戸［「用水・1，

台湾屯ノ］公u］谷関発厄所5り1川kV工水車発電機，連転川御装蹴sよひ配電盤設備
工2kX　I，0〔〕0、工VA）OoO、功形磁気／ヤ　断器

CSP升多酉己L用変日零

↓夜冷式電川川．リーノ色屯器

レクチフロー｝ライフ

南刈イノハーメ総ぽ（6）一改良形直列イノハータの原理およひ動作特性一
勿十当保尼用第3口］凋岐し「j制fJ比卓差動継電器

HK形昔大儒用縞密積算占力d
一二だRT－2形レータ『「離口整較正7Z
5　｝Ol｝Mし　ハラズ　トリ　ノク　」曽1幅／5

）fgO冷陰極の試作研尤
計数形pE　］i　nf算十k入田プJの一力式（1）

i］色ンコラ／ク・71ラスにtる；エ外線ヒート・ラノブ
㍗技　a，解　説
　’｝u体機能7P／ク　ー｛レクトロニクスに閨、1且して一
く又　南〔レ　‘，尺・

　カス輸己の目動制御・Elノ〕込管制御㌔よひ動力装10・｝11しい中，．1「f用　SFG／t

　　人形月降可動橋の屯ンい［句力艮置・ローラ

　ニ」一ス・フフノノ＿
　1，i　SJ工二BO形父川山1｛いL気機閃中ノC成゜プロクラム

　　　　　　　　　　　福田　稠　1528
　　　　　　　　三イ甫　　　宏　・　セ≡s尾　　　潔　　　1539

五十嵐芳ki［・㌃永正大郎・桜井武芳　1548

　　　　　　　　　　　木野崎葛丈三　　1555

　　小林　凱・上岡康宏・織井　稔　1563
　　武田英夫・祈良由幸・九里英輔　1570
　　　　　　河合　正・杉本盛行　1580
　　　　　　森　　健・寺田　真　1589
　　武田克己・林　正之・相田利光　1598
　　　　　　　　松元ムIE蔵・開発久次　　1603

　　　　　琶連川　隆・日幡　潔　1608
　　口田武夫・A木伸一・山一卜　潔　1614
中塚正三郎・前田良雄・小林孝二郎　1622
　　　　　　　　林　　次口｜5．　IJIj　XC　ibCE司　　1627

　　　　　　　　　　　　　　　断器・安f而な機械的衝撃試験・超
ロード’機能的プロノクて構成された無線受仁機

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　vこよる列rl泊動運転装置試1／1［品完成・丈系統におけるCSP
　変llKSの「川lI∫1！IIJ、1踏・　r．　一ヘル用32k、V耐圧防爆形三1目誘導電動機・SHC形防食形高圧気中配電箱（粉）

　／防rμ川殊防ノ／構ω・ハスル用角形小形寸器・TU－2形タイムスイノチ・新茉斗法による医療具の製造
　，］「・一ちケイll〔1∫明1【」スタントか祈しいJISに合格・姫路第二火力発厄所396　MVAタービン発厄機
　1，i・Ll／Jl多↓効口のIL機［’IL「1を乏’主・＝三菱化成（巨1止才）同’づアルミ・琶魯ア電源用3，200kW直流発屯機コ8台

　乏・1

叶t，　’1と　山　仁

ぐ目）ライ／　形ハルス〃変調．よ置・（特）冷蔵属エ温1芝凋節、ぺ

屯山に｝s弓る当杜の且外寄佑一覧＞
ill　iL／における当†1の才t外講卿一厄

人　TJT

2　E　，0束用エレヘータCC一レヘノト”生産開始
3　大形硬質ラトーム（N（．“b’GPS）完成

4　阪房閃

尺久保利L　1630

1614

1647

1651

1652
1653

，

．A

第　12号
航空機月ンヤ断講とその吐瞼装芦
刊｝L㌍機搭載IE子機若用小l！・J．E源変圧器

11，XR　3形肌牢機用力荻無禄機

航含機用VHF「1；声白尾翼酉込み形ア／テナ
ttFDb形斯形超1印刻λ㍑機
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表紙説明

最近，航空技術研究所に納めた

22、500　kW．i送風機駆動用電動機の

据付写真である．

いずれも容量において国産記録品と

なった18、000　kW誘導電動機と
4，500kW直流電動機とをタンデムに

継いだもので．これらの電動機はま

た他の制御装置との特殊な組合せに

より広範囲な速度制御において記録

的な高精度を得るように考えられて

いる．

昭和36年　第36巻　第1乃（昭和35年度回顧特集）
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天皇陛下　皇太子殿下

航空技術研究所に行幸啓 遷音速風洞設備をご見学

鹸1㍍ぷ⊇，4t 遼　輪　　u ｝必

九州電力新港発電所納め　中央監視制御盤

九州電力新港発電所納め　208，696kVA内部冷却形夕一ピン発電梢

　　　208，696kVA　PF8500　　永系力スIL　12kgしm’g

　　　端∫但n　　18、000V　　　　周波数　　60cs．
　　　W］　　　　ご4　　　　3　　　　　　　　　　　　　　　1日l　i｛広　数　　　　3．600rPlll

　　　「励磁機　　975kW　375　V　897　rpm
　　　副励磁機　　4kW　　250　V　897　rpm
　　　結合’力人　　励磁機は戒速1畑τを介1ゴいし機に1叫1、

関西電力読書第二発電所納め

80，000kVA水車発電機（タム水路式地下発電所）

立テ軸　肘形　回転界磁閉鎖風迫循環形

　80，000kVA　13．2　kV　60　c／s

　2001Pm　36極　　PF　90％

ll功i11舛幾　　　　400kW　　330V

副励｛並機　　　10kW　1ユOV

主気加、す用水久磁石発電機　500VA　110　V



＿　　　　　　　　　　　一ヘビ　

湾　　　　　　苔ユ r←一子一一＃Ptny”一一一・一一プ

東京電力京浜変電所納め

260ρ00kVA超高圧変圧器

先に納人した中東》；〔変電所川が特

別1相形なるを／♪川は車両形普通

珊｜変圧器で製作し、も一，て組、’f，

てたまま　ンキ400B，形　大物車

で輸送されるようにした．

1，：相送汕風冷式外歪失形7　1－・／A

　　　つイ，1卜巾両形変川｛器

’ ｝ノ（　　　　275　268．75　262．5kV

　　　　　　　L）OO．OOO　kVA

：次　　147kV　220、OGO　kVA

：次　　15．75kV　100、000kVA

｝’i力支5（・k　　　50cs

2．：相　負荷時電圧ill・H　「1器　油入

　　　　日冷式
1｛周整・dUl｛　275kyノ　ー1二7．500　ニヒ6，・C

　　　　タ・．づ

YTR形高圧負荷1｜！］タ・，づ切換器f’1

白

’

■

、

インドDelhi変電所納め超高圧変庄器

イv卜・バ○寸弓州政［i・から発注げ台）された変圧器で．

　：相1009035NIVA　220663311kV　50cg
　送油風冷式（100eo負荷）

汕入風冷式（8000負荷）

油人［1冷式（60．％負荷）

ド端一一・

変）i器の船ねk．

海外へ輸出する変ぽ21注して初めての超高圧変圧器である．

　　　　　　　　　　　　　ラ　　　　　　　　　　　　　騨
　　　　　　　　　墨

ヒ

i）

　　　　　「x　　　憲
・詮鋤

インド自都のDelhi変屯所に設i｛‘される超高11廻i器

｛

●

吟．

旨



帖

t尽

ヴ

センタ・ブローアウト式
12kV　750　MVA　2，000　A磁気

シヤ断器磁気シ端瑠とし．C
はわが国最人容肚）

轟＿

三菱金属鉱業秋田製錬所納め　亜鉛電解用シリコン整流器

　　　　　　　　41500kW　500　V　9，000　A

正面パリヤを取はず［、た磁気：」t断器

富士製鉄広畑製鉄所納め

　　　　　　　　　　9，000　kW圧延電動機

ll　o－1レ電動機の出力9，000kWはlli堺最人級で

あり、イS機の逆転時間は｝40rplnから一40rPm

までに0・975秒、しかも加速電流の1一クn｜’1は定

格電流の120％乏い師5速応’刊．

1二」；一・＋ナ1レ”〉工｝Ull’f：り［1目　9、000　kVS’　月幽坊エニ・ftこ垂ヴJfKLc

巨

N

大阪ガス納め　900kW誘導電動ee　3，300　V　4　P　60　c．s

特　長

1・陪防パーはべ一・’kに胸こルト締めされ蘭lrtに取は

　ずしFif能で内部のすムずみまで点検沽十、r｝を行なうこと

　ができる．

FA形900　kW　　誘導屯動kのr，）’解図

ご彩

tW’
w＿tt

2・　ら勺1．・トとペース．固定r・とKl－7．とぱ」｝殊機構を

　川いこ結合されているので［F．確な組立を行なうこと

　かできる．

3・　酬1．成部品力涜］こに分削されるので、各部品の厳

　密な品質管理力V川能である．また巻線作業の容易化、

　機械加［の容易化に伴’）て品質向i：か期待できる．

iii－．．re．1

　　　　　　　　　づ

FA形900kW　3，300　V

aSza

騨同1
t’＿’＿’・一“一・＿tN．m

1P　60c・　湘誘導’，圭1動杖



好調に稼働中の東北ハルフ石巻工場納め5，283　mm抄速650　m　min

新聞紙抄紙機用セクショナルドライブ電機品

　　　セクシ∋：ノ干一タ　　　260kW　　他、i1－13台

　　電　　　源　2、000kWイづすイ樋ッ整1瀧器ut〈冷密封形）

　　　　　　　　　　6村一i　　18タごノク　　440V　　4．550二＼

ホーベル用40kW耐圧防爆形誘導

電動機400・’440　V4P　50160　c，’s

炭坑切羽1］業合♪1！化の一・環として最近各炭

坑とも競って採用の機運にあるボーK）レ採炭

力式．

⇔

N

日本サルベージ株式会社‘’早潮丸”納め

オートマティック・トウイングウインチ

関門トンネル用EF　301号交直両用

シリコン整流器式電気機関車

川　　　途　客貨両川

電気ノノ式　交lr｛両｝日

機関車万式，

運転整備ilTtl“：

機関中：定格

｜illllllll｛llll［IEI「llllll］1｜111111「1｜1「1［ll｜lillll［ll「llli｜iltjlll｜IE｜i1｜ill｜11Ellldl｜llldllll1｜1［ll！1｜1111［IFII「ll「11111「11illl［lllll｜11［lll｜lll1｜lll「「t1111［i「［1t；ll｜1｜llllFllll｜lllllll1111111｝II1

関西電力ビル納め　オート

エレベータ

1駆動．ノ∫式

操作ノ∫式

ヱリ　　　　　　　　　　　

’谷　　　ll韮、

速　　度

セレクトパタンオート

吋変屯川1‘土いにな［一　∩一卜卜〔ト1レ制11r｝

1h一　寸一ト　tしクトパタン　寸一ト

1ユ20kg　定員17名
150nゴ∨ec

車由配置

　961
1時・問定格出戊」

単相交流　20kV　60　c／s

　　匡て済［　　ユ、500、㌃

シリコン整流器式B．BB

1，800kvXr（DC　1、500V）

1時川定格引張力13．800kg（DC　1、500V）

1時間定格速度　　46．71｛mh（DC1．500V）

最高運転速度　　85kmh

栖

1

◆、
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　　　　　　パラメトロン使用の工作機械用数値制御装置（MIDAS）
1・1働励轍f齢1」fli：II装稻　　　　　　　　　　　　2．中ク嚇n動1端決め月汲値刷［1陵置

効指令　　さん孔・一つ・6単1・㌧：f鍔・パ1）・・チ・・　　　　川手治　　　さ匂L．づi6単位祝｝こよる2

　　　　　　ク付　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　進化10進法、バリ〒イチ丁1・ク付

指令精曳　　　0・01mm　　　　　　　　　　　　　　　　　　　指令精度　　　　　0．01mm

論理素r　　パラメト・7Y　1・000・IVi！　　　　　　　　　　設定移動rS：（最大）踊1，050　ml。　y　lidi　1、510・mn、

総合切削精度　3　nml　J’sec送りにおいて±2／00　mIn　　　　　　論理素子　　　　　バうメトov　1、500個

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　竃　　　　　i鰐｛　　　　　　　　　　L）L）0　110、ア　　50　60c　g，　　糸（J　1　1、VA

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　－一／Jff－　”

　　　　　　　名古屋気象台向け気象レーダ
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ぴ曳

Rl－11　付ヒ手旨小▲幾とhN」旨示機

ぎ婬髄

℃
璽
　　．簗

　蕎蓬
rm　　　　　e■

牢中線装置

‖



）Sl〔1㍉Llil．レ］人リリミUしIlilグ）1下「［自：ノ、ンドリンづ千　t’スつ

日本原子力研究所納め」RR　2ハンドリングキャスク

：菱功レ＿うの．f’で製作されたCP　5形原1’・炉JRR　2の止！」liづ’Lの

取扱いを行なうもの．おの．tsの・画r〔実験孔おEび水’1！一・」三験孔につ

いて試料の出し入れ、運搬およびづう？）の交換格納などを行な5．

詞［Jr’jl1ソ1）ノ1’〈・［㌔、：ノト1〕ンづ†＋ス：フ

350kVAキャンドモータホンフ

　昭和33年度の、原」’・，jBli］助金により製作したもの．

　定格入JJ　3501、VA　　電　　｝｜1　440　V

　周　波　数　60cs　　　　W～　　放　・1

　同期川転数　1．800rPm　　絶縁階級　H柿
　ポrvづV，］i　f．L，1　　701ユ〕　　　　　　　　ifi［　　　　Iii：　　1．2001nlξh

　l在　「本　IE　JJ　　／40　kg　CIllL’　　i允flgli［1［1il’　　300　．C

6

Y

高温フラズマ実験設備

’［Ei原㌘ミilli　（無∴秀導コンデンサ　　25　kJ　パンfl　　．「t二　？V・人（’il！ifi，　i人Iliイづ†イト1〕ン）

環状放電装置｛鉄，Lぷユ．5トン．放．に信

．K II」YiJ［白：↑5600φ．　　！＊ti・「「r日査　120ψ　　｝
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巻 頭

取締役社長　関 圭
我

昌：
■

長

　昭和36年の新春を迎えるにあたり、謹んで新

年のごあいさつを申しLげます．

　昨年度のわが国経済界は　一昨年に引き続いて

ほとんどすべての分野において　いちじるしい成

長を示しました．ことに電機業界は　技術の革新

と設備合理化の推進役の一つとして　はたまた民

生向上のにない手として　絶えざる技術の進歩と

顕著な受注の増加とにより　めざましい発展を示

しましたが　当社もその・翼をになうものとして

前年に続いて飛躍的な業績をあげ，いささか社会

に貢献できましたことを　喜びといたしている次

第であります．

　ここに例年のとおり，昭和35年中における当

社技術の成果をとりまとめ記録いたしたいと存じ

ます．すなわち，重電部門におきましてぱ，一昨

年画期的な内部冷却方式を採用した208，696　kVA

ター　t：　－J発電機を関西電力大阪発電所へ納入し，続

いて昨年も　九州電力新港発電所に同容量機の運

転開始をみて，　すでに試作段階から完全に実用

期にはいったことを示しておりますが，引き続き

東京電力横浜火力発電所向け224，000　kVAを始

め，多数の大容量機を鋭意製作中であります．ま

た，東京電力京浜変電所向け260，000kVA変圧

器は　負荷時電圧調整器付として，また鉄道輸送

の限界に近い大物貨物車による変圧器の組立輸送

として、わが国の記録を樹立いたしました．この

ほか，航空技術研究所向け遷音速風洞用22，500

kW電動機，関西電力向けオートセレ外パタツ1一

卜方式エレベータ等も，当社技術の成果を示すもの

であり，さらに国有鉄道関門卜一Jネ1レ用EF　30　・Jリ

コ”Jag気機関車は，交直両用としてはLt界最初の

ものとして広く高い評価を受けております．

　電子機器部門につきましては，九州大学へ自動

翻訳機を納入したほか，工f乍機械用パラメトOv式数

値制御装置，さらに電電公社向け奄美大島一鹿児

島間見通し外通信用大口径パラポラァvテナを完成

いたしました．ことにパラボラ7vテすは、2周波数

帯を同時使用するもので、電波技術の限界を進め

るものとして関係方面の注目を浴び、また話題を

投げましたモレクトo：クスも鋭意開発中でありま

す．さらに商品部門におきましても，電気冷蔵庫，

テレド，扇風機などに格段の躍進を示しましたが，

巻鉄心変圧器，鋼板モートルなど標準電機品につき

ましても，性能の向上，機種の充実に大いなる努

力を払っておりますし，輸出の面も，イッド国鉄の

イづナイトoッ式交流電気機関車を完成いたしました

ほか，同じくデリー変電所向け112，500kVA超

高圧三相変圧器を完成し，わが国技術の優秀さを

認められるなど，着々実績を示しつつあります．

　このような各方面の進展に備えまして，昨年度

は創業以来最大の百数†億円に達する設備投資に

着手し，各製作所とも設備の近代化　合理化を強

力に推進するとともに　開発研究にはとくに意を

用い，従来の研究所の強化拡充を図ったほか，半

導体専門の研究所建設に着工，商品研究所を完成

いたしましたが，さらに大阪府箕面市には　画期

的構想による中央研究所設立を計画中でありまし

て，技術の向上と国民全体の福祉享受とに貢献す

るため日夜努力をいたしております．

　以上当社といたしましては生産，販売，技術な

ど経営全般を通じ万全を期するとともに，　「品質

奉仕」をもって社会のご期待に沿いたく存ずる次

第であります．本年も相変わらずいっそうのご愛

顧とご支援をお願いして巻頭の言といたします．
l　 ‘　 1　 l　 ‘　 ‘　 1　 　1
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Power　Generating　Equipment

　　　M。，v。1。。，　i、，h，　d。v，1。pm，n・。f　J。p・…ei・d・…y・f　l…，f・・whi・h・he・…ld　i・wa・・hi・g　wi・h　wid・ey・d

、mazem，nt．　Thi，　ph，n。m，。、l　p，。9，e・・i・・he・・t・・m・・f　un・i・i・g・t・dy　a・d・・d・v・u・⑩・h・p・…f・ll　p・・ti・・

，。nce，n。d．　The　ra、，。f、h，　g，。w・h　i，　e・・inla・・d・・b・9％・yea・，・hu・c・nt・ib・・i・n・f　i・d・・t・y　t・n・ti・n・l

welf；蕊6，gl蒜蒜21t㍍，，　g，n。，a、、。g，q。ip＿、，．。、。u，ce。・、・，・。・。g・。d。，・，・，，　made　a　grea・・t・・d・

in　1960　as　enumerated　below．
　　　1。th，丘，ld。f　th，，m。l　p。w。，　g，n・・ati・n，・n・p・・h・l　gi・nt　m・・hi…f208，696　kVA　was　s・pPli・d　t・Ky・・hu

El，，t，i，　P。w，，　f。ll。wi。g　the　a，hi，v・m…i・・｝・e　yea・b・f・・e［・・t．　A…h・・m・mm・th・・it　i・a224・000　kVA

d，，，i。，d　f。，　T。ky。　El。，t，i，　P。we・Y・k・h・m・S…i・・．　Thi・i・・h・丘…3，000・pm　inner　c・・1・d　m・・hi・・w・・thy

。f。、t，。、i。。．1。。ddi、i。。，、n。mb。，。f　inner　c・・1・d　m・・hi・…fhyd・・9・・…li・g・…di…y・i・c・・li・g　d・・ig・

including　a　192，000　kVA　unit　for　Kansai　Electric　were　completed　or　under　construction．

　　　Another　outstanding　event　was　an　indent　of　a　short　circuit　generator，　which，　though　in　the　almost　same

、。。，、，u，、i。n、，　a、。，bi。，　g。n，，at。・，　i…b・b・il・・…dy　en・ugh・・wi・h・t・nd　l・・g・・h・・t・・ircui・・urrent・y・t　wi中

、p。ssibl，　mi。im。皿。tt。nu・ti・n．　Th…　mi・・1・ati・g・f・h・machi・・i・150・000　kVA・h・vi・g・・h・「t・i「cmt

capacity　of　2，500，000　kVA　unparalled　in　the　world．

　　　As　for　water．wheel　generators，　noteworthy　was　a　successful　fuel　load　operation　of　three　105，000　kVA　generators

f。，T、g。k。，a　P。w，，　St。ti・n・f　Elect・i・P・w・・D・v・1・pm・n・b…ght　t…mpl・ti・・i・i959・O・・80・000　kVA

unit　for　Kansai　Electric　Power，　Yomikaki　Power　Station，　two　50，000　kVA　units　for　Electric　Po、、rer　Development

and　several　similar　machines　were　added　to　the　companジs　record　of　completion．　Two　57，500！50，000　kVA　units

f。，T。iw、n，。nd　tw。50，000　kVA・・it・f・・Ch・b・El・・t・i・P・w・・w・・e　ab・・t　t・acc・mp・ny　th・f・nn…　O・・

50，000kVA　f。，　Ky。，h。　Elect，i，　P・w・・，　T・ki　P・w・・St・・i・n　i・・h・・ec・・d　m・・hi・・t・b…up正・d　wi・h　th・h・a－

viest　Kaplan　water　wheeいn　Japan，　having　a　very　large　water　thrust　and　high　runaway　speed・

　　　T。b。1。，　t。，bi。，　g。n，，at。rs　we，e　al・・am・ng　th・p・・d・・ti・n．1・d・・ti・・g・nerat・rs　i・・1・di・9・1・530・kW　machi・・

f。，Kyush。　Elec・，i，　P。w。，　a。d・ther　sev・・al　uni・・we・e・・mpl・t・d，　th・i・w・ter－tigh・ness　a・d・…il…d…li・g

being　much　more　complete　than　old　design．
　　　Conspicuous　was　an　increase　of　export　of　generating　apparatus　in　1960．　One　46，871　kVA　turbine　generator

for　Indian　Government，　two　18，750　kVA　ullits　for　Compos，　Brazi1，　three　units　for　PIDC　Pakista1㍉two　units　for

EDFU，　Egypt，　two　units　for　Barod　Rayon。　India，　six　units　for　Taiwan　and　also　two　57，500／50，000　kVA　water

wheel　generators　for　Taiwan，　Shimen，　were　exported　and　now　enjoying　reputation　abroads．

　　　A　new　trend　noticed　last　year　was　an　increase　of　self　excited　generators　making　use　of　static　exciters．

Absence。f　m。vi。g　P。，t，　i。　th，1・tt・・m・d・th・m・i・t…nce　ea・y，　reli・bili・y　high　and　v・lt・g・・e・p…eel・v・t・d・

Their　capacity　ranges　from　small　kVA　to　medium　and　large　one　and　the　machines　are　now　becoming　popular．

The　principle　of　this　excitation　is　about　to　be　adopted　to　turbine　generators，　water　wheel　generators・and　diesel

engine　generators，　the　future　being　quite　rosy．

s

　近年わが国産業の発展はまことに目ざましい速度で進

行しており，世界各国の等しく瞠目しているところであ

る．このことは正にその大部分わが国技術のたゆまざる

研究と努力に負うものであるといえるのであるが，この

進展はなおも休むことなく各年9％の成長率を見込まれ

るほどであって国民福祉の増進また．期してまつことがで

きるといえるであろう．

　このような情勢下産業の近代エネ1レギ源たる発電．機器

の製造状況は以下にご報告するようにはなはだ繁忙かつ

絢欄たるものがあった．

　まず火力発電用．機器において一昨年度に引続き記録的

大容量機たる九州電．力（新港）納め208，696kVA内部冷

却方式ターピッ発電機を完成し，目下は東京電力（横浜）

納め224，000kVAの同形式のものを製作している．これ

は3，000回転機における最初の内部冷却方式のものとし

て注目されるものである．

　そのほか関西電力（姫路および尼ケ崎第三）納め

14（14）

192，000kVA各1台の内部冷却機，それに水素冷却ノ∫式

のもの，一般空気冷却方式のもの多数を完成または製作

中でまことに繁忙である．

　なお昨年特記すべき事項に短絡発電機の受注．製作があ

る．短絡発電機は火力発電用ではないがターピッ発電機と

同一構造を有するものでしかも短絡大電流に耐えかつ減

衰を極力減ぜしめるよう設計工作されているものである．

本機の公称定格は150，000kVAで短絡容量は2，500，000k

VAが見込まれておりこの点世界最大容量のものである．

　水力発電用．機器についてぱ一昨年完成した電源開発・

田子倉発電所向け105，000kVA　3台の全負荷運転が好

成績に行なわれている．しかして昨年完成のものは関西

電力（読書第二）納め80，000kVAユ台，電源開発（滝）

納め50，000　kVA　2台他数基，製作中のもの台湾石門水

庫（石門）納め57、500，f50，000　kVA　2台，中部電力（畑

薙第二）納め50，000　kVA　2台ほか．等がある．

　滝発電所向け50，000kVAはわが国における最大容量

三菱電機・VoL　35・No．1
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の力づラッ水車に直結されるもので水力推力がきわめて

大きくかつ無拘束速度も高いので特別の設計工作が施し

てあり記録的のものである．

　チューづラターピ万発電機も引続き受注製作した．九州電力

（神子）納め1，530kWを初めとして誘導発電機数台を

製作した．従来の経験からして水密，通風冷却等にいっ

そう完全なものとすることができた．

　発電機器について昨年とくに目だつものは，第一に海

外向け輸出機器の増加である．たとえぽターピッ発電機

46，875kVA　1台をイーJド政府New　Delhi向けに、同じ

く18，750kVA　2台をづラJ’）レCompos向けに，そのほか

パ干スタッPIDC向け3台，エジづトEDFU向け2台，イーJド

Barod　Rayon向け2台，台湾向け6台等、また水車発

電機は57，500／50，000kVA　2台を台湾石門向けに製作し，

完成品はそれぞれ外国において好評を得ている，

　つぎにこれは最近の傾向であるが，自励式発電機の増

加である．これは静止励磁器を採用して従来の可動部分

をなくし、したがって保守を容易にし信頼度を高めしか

も電圧応動特性を向上させるもので、小容量発電機から

漸次大（中）容量機に及んで採用されるようになった．

　この方式はタ＿ピン発電機，水車発電機，完一ゼル機関

発電機のおのおのに広く採用され、さらに適用機の範囲

を拡大する状況にある．

火　力　発　電

大容量機においては，内部冷却発電機の第2号機であ

表1・－1　夕一ビン発電機製作実績

納 へ

　　．容　　量1水素ガ7．圧
先　　　（kVA）1（kg　cm2）

電　圧　回転数
〔V）　（rpm）

台

　備考数

東　京　電

関　西　電

関　西　電

中　国　電

電　源　開

住友共同電力
！八幡製鉄
已ンド政府
属．＋1製鉄
八　幡　製　鉄

八　幡　製　鉄

柱　友　金　属

1ブ　ラ　ジ　ル1

ナ」　！横　　　　　　浜　　　224、OOO
　　　　　　　

プ」　‘　新　　　　　　i巷　　　208，696

戊コ　　姫　　路　　＃4　i　］92，000

プ」　i尼ケ由奇第二三　　192，000

力i新宇部　＃3　192，000
　　　　　　　　　

発已　　松　88236．
　1妾斤居i兵西＃2　　　88，236，

　　　　　　　　　

新　　洞　　岡　　　　43，7501

N・wD・lhii　46・875　i

室　蘭i31・2501
H　畑　＃2・

戸　畑　＃3

和　歌　川

Campos
｜パS－　xタ・PIDCiFen・h・ganjI

　　　菱　油　化

．神崎製紙
山陽パルプ
日　本　曹　達
昧ミ　泊　　ノζ　　ノし　　フ゜

Ll　本　バ　ル　　ブ

大昭和製紙
イ　　ン　　ド

小野田セメンb
エ　ジ　プ　ト

倉敷レイヨン
倉敷レイヨン
台　湾　糖

四　　日　rtr

富　　岡1
岩　　　国

二　本　木

島　田；
日　司
鈴　　川！
Baroda

　Rayon
恒　　　見

富

岡

EDFU

　　　　業ト屏
台湾糖業1些
台　湾　糖　業　二

‘台湾糖業総
台　湾　糖　業　南

台　湾　糖　業　竜

紀　州　製　紙　紀

嵌

山

山

東

港

店

爺

投

宕

州

31，2501

31・2501

18・Z50　1

18・750　i

ll：1881

1；：謂

’1：1；1

；：191i

6．2501

6、0001

4．720

3，750

3、750

3．750

2・u〕°1

2，500

1、soe

1、500

1，500

1．059

3

4．2

3

3

3

1

2

1

2

‘　18，000　　　3、000　　1　　製f’L：［i’］

‘］8、0003、600．1納人｜
‘・8，…　3．6・・i1製r・中

18，000　　3．600　　］　　製f〆「　1｜

18．000　．　3，600　　1　製｛乍中｜

13、800　‘　3．6〔｝0　　2　　製｛乍plil

13．800i3．60011　製作中
　　　　　　　　　

jll：眺：肥馴1
ほ1：ggg　l：1＆°il篇乍；’1

11，°°°3・6°° ll製仲1
11・000　1　3・6001　1　　納　　人｜

13、200　　3、600．　2　　製t乍叫」1

1㌫；齢㌘
31300　　　3、600

3．300　　　3、600

3，300 ト3・600

こハぶむむ　　　ヨお　　
；：1器1瓢

3，300

3，300

6，6001

3，300

3、300

2、200

3，300、

2，200

3，300

3，300

3，300

3300

3．000

3，600

3，000

3、600

3，600・

3，600

3，600

3、600

3，600

3．600

3，600

3、600

11納　人

1納人
1i製1乍中

ユ．製作中

1　納　入

1　納　人，

2　製作中

1製作中，

2；納入1

1製作中．
11製作中

1i納人
11綜1
1i納　入

1　納　入

1　納　人

1　納　入1

発　電　機　器

る九州電力新港発電所向けが完成し好調裏に営業運転に

はいった．内部冷却方式の好成績をもとに昨年は多数の

大容量機の製作に着手したが，今後さらに容量や台数が

増加する傾向も見られるので，工場としても量産態勢を

十分に確立した．

　水素冷却で比較的容量の小さい30MW級の製作を開

始したのも将来の自家発容量の増大に備えるものとして

意義深い．

　自家発においては35年度多数の発電機を納入したが，

製作中のものは34年度に比しいくぷん減じて来ている．

山陽パ1レつの10，000kVA機は自励ターピッ発電機で，現

地における各種試験でその性能の優秀性を立証できた．

かつこれは自励方式が次第に中容量機に移行しているこ

とを示すものである．

　また表1－1に示すとおり輸出発電機が増加しているの

も特色の一つである．

夕一ビン発電機

内部冷却タービン発電機

昨年度の完成は九州電力新港発電所向け208，696kVA

1台で，昭和35年9月に営茉運転にはいった．本機は

図1－1　九州電力新港発電所納め208，696kVA

　　　内部冷却ターピv発電機
　208，696kVA　Inner　cooled　turbine　generator

　for　Kyushu　Electric　Power　Co．

図1－2　東京電力横浜発電所納め224，000kVA

　　　内部冷却発電機フレーム
　　224，000kVA　Inner　cooled　generator

　　frame　for　Tokyo　Electric　Power　Co．
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図1－3　関西電力姫路発電所向け＃・1192、ooO　kVA

　　　内部冷却発電機フレーム
　　192，000kVA　Inner　cooled　generat｛，r　frame

　　　for　Kansai　Electric　Power　Co，

内部冷却第1号機である大阪発電所向けと同一仕様の機

械である．

　すなわち固定子コイ1レ導体，回転子コイ1レ導体ともに

中を中空にして冷却ナ1スを送り込み導体内熱損失を絶縁

を介せず直接冷却ガスにて奪い去る方式であり，今後の

大容量機はほとんと全部この万式となる．その詳細はす

でに三菱電機誌にも発表してあるので参照されたい。

　昨年度製作中のものは別表に見られるとおり，多数数

えられるが，東京電力横浜向け224，000kVAは3、000

rPm機の初の内部冷却という意味で着目される．近い将

来さらに飛躍した容敏の機械の製作開始も期待されてい

る．これらに対しては内部冷却発電機2台の製作経験を

某礎に，工程の短縮と各種材料の国産化，’［場の量産熊

勢整備に努力を払っている．

　すなわち，材料的に輸入に依存していたおもなものは．

非磁性のコイ1レ押えリンづ，非磁性鉄系統のクサ亡および

dリリウム銅のクサピであったが，非磁性鉄系統のク＋1ピ

とベリリウム銅のクサごはすでに国産化ができており，非

磁性のコイル押えリーJつも国内メーカで試作品を作り，

現在当社の油圧試験器により抗張力，降伏強さ，伸びな

どの機械的性質を試験中であるが，輸入品に劣らない成

績を示している．超音波探傷やザィ如試験でも，齢ポ

ィットや内部欠陥が少なく，国内製作が可能な段階にな

ったと判断される．

　工作法においては，いっさいの問題が解決されており，

工具も完備しているので，1，2号機に比し大幅な工程短

縮が可能であるが，新鋭工作機械の購入により，さらに

短縮することを考えている．

　またワレーム製作のために新工場を建設し，今後の畠：

産にも十分に対処できる態勢をととのえている．

　内部冷却夕一ビン発電機用励磁機

　九州電力新港発電所向け208，696kVAS一ピーJ発電機

用直結減速励磁機として，975kW　375　V　897　rpm，お

よび，予備電動励磁機として、1，150　kW　375　V　710　rpm

を納入した．直結減速励磁機は，先に納入の関西電力大

阪発電所向けと同一容量のものである．電動励磁機は，

16（16）

図14　九州電力新港発電所納め1．150kW
　　　予備電動励磁機（外観図）
　　　1，ユ50k、V　Spare　mr）tor．clriven　exciter．

図15　ノし州電力新港発電所納めL150　kW

　　　　予備電動励磁機（内部図）
　　　1　J50　k、V　Spare　motor－driven　exciter．

中間にっラィホィー1レを有し，駆動用誘導電動機1250kW

に直結され，全体を外囲いに納めている．駆動電動機は

500％以上の最大卜1レクを持ち，　セ・・，トの慣性常数は5

以［1であり，駆動電動機への供給電圧が定格電圧の70％

のときの速度での公称速応度および頂上電圧が，それぞ

れ，0．5および定格電圧のユ20％以1：であるように設計

されている．冷却風は，外囲いの両端面に取付けられた

空気戸過器を通り，それぞれ，励磁機・電動機の内部に

はいり，冷却後，フうイホィールの両面に取付けられたファ

ッにより，外囲いの中央ヒ部より排出される．運転中の

づラシの点検・取扱いにとくに考慮を払い，点検扉は1’

分大きくし，内部はケィ光灯で照明し，　づラシピづテー1レ

はチョウナ・7卜式で締付けている。

　水素冷却タービン発電機

　製f乍中のものは75MW級3台，30　－35　MW級2台
である．

　電力会社用は最近容量が超大形化して来たので，発電

機の形式も水素冷却から内部冷却に移行し，台数は減じ

て来たが，’一方自家発の容量も増大して水素冷却の領域

にはいって来た．この意味で，八幡製鉄所洞岡の43，750

kVA　35，000　kWは自家発最初の水素冷却として注目を

浴びている．このほかインドnew　Delhi向けの46，875

kVAも水素冷却で日本より海外向け初の水素冷却とし

て意義深い．

　製鉄関係は新工場の建設が相次ぎ，その規模も次第に

増大しているので，30，40，50MWと発電機の容量も

増大することが予想され，水素冷却の新しい進路を示す

ものといえる．

　空気冷却タービン発電機

　空気冷却でも」二位は八幡製鉄，富士製鉄，住友金属な

どの製鉄関係で占められているが，これらはいずれも自
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家用発電機としての記録的製品である．このうち八幡製

鉄向け31，250kVA　2台はすでに現地据付けを完了して

好調に運転中であり，その他のものも36年前半から相

ついで運転を開始する予定である．

　35年度の特色の一つは火力発電機の輸出が非常な活況

を呈したことである．　製作実績のうち，パキスタv向け

15．000kVA3台，エジづト向け4，720　kVA2台，台湾糖業

向け3，750　kVAなど6台はいずれも製作を完了して現

地据付工事が着々と進んでおり，づラジ1レ向け18，750kVA

2台，インド向け6、250kVAも鋭意製作中である．これ

らはいずれも今明年中に運転にはいり，さきに述べた

New　Delhi向け水素冷却機などとともにわが国の火力

技術の成果を海外に紹介するものとして大きな関心を持

たれている．

　形式としては10、000kW以上の空気冷却機に帯スタ）レ

図16　ノ、幡製鉄、1！灯H・製造所納め31250kVA
　　　　　（25、000k、V）　タ＿ピン　IC≡電奉幾

31250kVA　Turbi［1c・generator　f《）r　Yこlwata　Steel　m川，

　　図1－7　パキスタンP，1．　D．　C．Fenchuganj納め

　　　　15，000kVA（12、000　kW）タ＿tl　－」発電機

　　　15，000kVA　Turhine　generator　for　pakistan
　　　P．1．D．　C．

表1－2昭和35年度夕一ビン発電機用励磁機製作実績

注　文　元

白河バルブ
大昭和製紙
日本パルプ
神　崎　製　紙

印　　　　度
日本甜菜糖
エジプト政府
E　菱　油　化
八　幡　製　鉄

パキスタン
住　友　金　属
台　湾　糖　業

台　湾　糖　業
台　湾　糖　業

容　量
（kW）

23

40

35

50

35

23

30
50

100

70

70
24

22

16

電　圧
（V）

110

125

110

125

125

110

ユ10

220
250

250
250
110

110

110

回転数
（rpm）

3，000

3、000

3，600

3，600

3，000

3，600

3，000

3，600

3，600

3，000

3，600

3，600

3，600

3，600

タービン発
電機容量台数
（kW）　1

2、000

6，000

7，800

9，GOO

5，000

2，5〔戊0

3，300

10，000

25、000

12、000

15，000

3ρ00

2，000

1，200

1

1

5
；

i
1

3

1

1

2

3

備 考

空気冷却器付
密閉通風方式

　　；

　　1：

発電機器

形4軸受式，10，000　kW以下のものにつラケット形3軸受

式を採用しており，腐食性のふんい気のある自家発に納

入する励磁機には励磁機用空気冷却器をつけて密閉構造

とし好成績を収めている．

　新しい研究の一つとして1，500kVAの発電機3台の

うちの1台に方向性ヶイ素鋼板を使用し，他の2台の発

電機には標準の熱間圧延のヶイ素鋼板を用いて，両者の

鉄損，飽和特性などを比較検討し，きわめて貴重なデータ

を得ることができた．互いに直角な二つの方向に優秀な

磁気特性を示す二方向性ヶイ素鋼板の量産化も伝えられ

ており，今後の推移に注目したい．

　夕一ビン発電機用励磁機

　ター亡ッ発電機の活況により励磁機も多数製作した．と

くに，最近目だった傾向は、製紙・バ1レづ・繊維工業の有

害なふんい気のある工場向けとして，空気冷却器付密閉

通風方式が多くなったことである．白河パルづ向け23

kWを初め5件6台納入した．その他の特長としては，

運転中、づラ：yの点検・取扱いを容易にするため，づラシ

じワづテー）レの締ト1・を改良し，外囲いの点検扉を大きくし

たことである．輸出向けも多数製作した．エジづト向け30

kWを初め6件13台ある．

　自励夕一ビン発電機

　当社では数年前から船舶用ならびに陸上用の小容量交

流発電機として数百台の白励交流発電機を製作し，その

すぐれた性能と保守の簡単なことのために好評を博して

きたが，35年度には2台の自励ターピッ発電機が完成し

図1－8　山陽パ1レづ借国［場納め］O、oOo　kVA（8，000　kW）

　　　自励ターピン発電機（左端がスリ1りづリン効パー）
　　10．000kVA　Self・excited　turbine　generat‘）r　for
　　　Sallyo　PulP．

図1－9山陽パ1レづ岩国工場納め10，000kVA自励ターt’v
　　発電機用励磁キューt’クル（左側にシリコン整流器，右側
　　に可飽和リアクト1レが見える）
　Exciter　cubicle　for　10，000　kVA　s　elf・excited　turbine

　generator　for　Sanyo　Pulp．
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て好調な営業運転にはいり，陸上用大形機に対しても自

励方式がきわめてすぐれた性能を有することを立証でき

た．

　すなわち，帝国人絹三原工場の既設10、000kVAタービ

ン発電機に対して，シリコン整流器を使用した自励装置1

式を製作納入し，客先関係者の密接なご協力のもとに、

整定電圧　電流特性試験，調速器試験，負荷投入試験，

系統との並列運転試験，安定度試験，全負荷温度試験な

どの各種試験を行なったが，いずれも予想どおりの良好

な成績であった．

　また山陽バ1レづ岩国工場向け10，000kVA3，300V3，600

rpm機は最初から自励式で計画した自励S－eiv発電機

の第1号機であり，常時中国電力の系統と並列運転を行

なうため力率限定要素を設けている．工場試験において

調き器試験　5MW　IOPF

　電　　圧　ユ5，000　V（60　c／s時ユ6，500V）

　回転数　1，500　rpm（60　c／s時1，800　rpm）

　回転子は組立構造式で強力なタッパ巻線を設け，短絡

電流の減衰を減じ，容量増大に寄与させる．

　固定子はミジ数が少なく．ミジも浅くて幅広の形にし

リァクタンスを小さくしている．

　重量は　同転子130t

　　　　　最大重量物（固定子）270t

となる．

　構造的にも各部に新機軸を有し関係者一一同鋭意努力し

て製作中である．

　

　

　　　　　　　　　　　307V　　　　　1319へ

　　図1・10　10，000kVA　3，600　rpm　3，300　V自励ターt’v発電機

　　　　　　の調速器試験わ0クラム
　　　　　　Governer　test　osc川ogram‘）f　10，000　kVA

　　　　　　self－exCited　generator，

誘導負荷投入などの過渡特性試験を実施するとともに，

サージ移行試験によって外部サージが自励回路にまったく

悪影響を与・えないことを確かめた．現地では試験用の水

抵抗器を全然使用せず，最初から系統と並列に入れ実負

荷で試験したが，整定電圧変動率，瞬時電圧変動率なら

びに並列運転など予期以上の性能を示し，自励方式の優

秀性を証明した．力率限定要素が正確に動作しているこ

と，初期励磁なしで端子電圧が確立することなどもその

性能の一端である．図1－10にユ0，000kVA自励タ＿ピン

発電機の調速器試験時のオ：」Oづラムの一例を示す．

　以ヒの2台に引続いて，若干の自家用ターピン発電機

を自励で製作中であるが，保守の容易なことならびにす

ぐれた過渡特性のため，今後この方式はますます普及し．

さらに大容量の発電機に適用されることになると考えら

れる．

短絡発電機

　火力用ではないがター　ti　－J発電機と同一の構造を持っ

た短絡発電機を製作中であるので本項に記述する．

　それは超高圧電力研究所向けのもので升断器試験に

発電機の短絡時の大電流を利用するものであり，その容

量および大ぎさにおいて世界最大のものとなる．定格は

次のとおり，

　公称定格　150，000kVA

　短絡容量　三相短絡対称分3サイク1レ後2，500，000kVA

18（18）

火力発電所補機器および制御盤

　補機用誘導電動機

　　　　補機電動機は，一昨年と同様に，各機の大容量

　　　化が実現し，多数の大容量機が生産納入され．い

　　　ずれもすぐれた件能を発揮して．好評裏に運転し

　　　ている．

　　　　最近の傾向として．補機電動機はほとんど全面

　　　的にカゴ形が採用されて来て，すべてジヵ入レ方

　　　式が原則化されている．それにともない，構造，

　　　保守，運転が簡単となった．巻線形を採用してい

　　　るのは、速度制御を絶対に必要とする場合，およ

　　　び，一般工場において，主として電源容量または，

　　　変圧器の受電容量の不足により，電動機のジヵ入

レ起動のできない場合に限られている．誘引通風機，強

圧通風機など，GD2の大きい負荷を力’形電動機で起動

するときには，起動時にエンドリーJO’、　o一ターパーの温度が

上がり，これに付随した問題が生じるが．これらに対し

ても特殊な設計を施して解決している．

　もう一つの傾向として，通風機用電動機や，循環水ポ

万づ，灰流し舟づ等，数千kWに及ぶものまで，屋外設

置方式が採用されるようになって来たことがあげられる．

　昨年度中に製作納入した補機電動機のうち100kW以

上のものを別表に示す．

　昨年製作したものの中から特色のあるものを二、三紹

図1－11九州電力納め1，950kW　3，300　V　60　c、　s　4極

　　力ゴ形回転子誘導電動機給水ボンう用
　　1，950kW　Induction　motor　for　feed　water

　　　pump　for　Kyushu　Electric　Power　CQ．
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図1－12　常盤共同火力納め800kW　3，000V

　50Ch3．000　rPII1　給7S〈＊e：ノづjH　言秀導’電動機

800kW　Induction　motor　for　feed　water

　pump　for　Joban　Kyodo　Thermai　Power

　Co．

介する．

　ユ．　九州電力新小倉発電所納め1，950

　kW　3，300　V　60　c，’s　4極　1，800　rpm

　MKEU形誘導電動・機

　この電動機は，汽罐給水ポンづ駆動用誘

導電動機である．固定子コイ）bには、タ

イヤラスチリク絶縁を施し，回転子パーに

は，クサtl形パーを採用し，起動特性を

向．Lし，機械的にじょうぶにしている．

回転子工ンドリーJづには非磁性の：yユ｜luクリ

ッづを焼パメしてある．給油方式は1イ1レ

リ：ノづ併用強制給油方式である．停止時

のメづ低下を防止するためスやスヒータ

を設けている．

　2．　九州電力新港発電所納め1，250

　1〈W　3，300　V60cls　10極720rpm　MKO

　形誘導電動機．

　この電動機は，新港発電所ター亡ッ発電

機の予備励磁機1，150　kW駆動用であ

る．≠？直結の主励磁機の補修，故障時

に使用されるもので、直結形励磁機と同

等の特性を出しうるように，駆動電動機

はとくに500％以上の最大卜1レクを持つ

よう設計されている．励磁機と同一一一・ヶ一

シ’JO’の中に設置され，ペデスタ1レ形で、励

磁機との中間につライホイー1レを有してい

る．回転子はヵゴ形であり，固定子コイ

1レはタイ？5スチリク絶縁を採用している．

（図1－4、1－5参照）

図1－．13九州電力納め660kW　3，300

　V60csユ2極力ゴ形回転子，屋外
　形誘導電動機、誘引通風機用

　660kW　Outdoor　induction　nlotor

　f・rinduced　draft　fan　f・r　Kyushu

　Electric　Power　Co．

図1－14関西電力納め650kW　3，300　V　60
　c．s20極力ゴ形回転子　屋外立テ形誘導
　電動機循環水ボンう用
　650kV㌧r　Outdoor　vertical　illductioll

　mし）tor　for　circulating　water　pump

　for　Kansai　Electric　power　C〔ハ．

表1－3　火力発電所補機用誘導電動機製作経歴

納　人　先

九州電力
中部電力
常盤共同火力
常盤共同火力
常盤共同火力

住友金属
日本パルプ
日本パ）しフ’

大昭和製紙
大昭和製紙
富士製鉄
九州電力
九州電力
常盤共同火力
常盤共同火力

住友金属
大昭和製紙
大昭和製紙
日本パルプ
丈昭和製紙
円　ノド　！こ　ノレ　フ’

中部電JJ
JL州　電　力

九州電力
常盤共「司火力

常盤共同火JJ

東京電力
中部電力
中部電力
常盤共同火力
常盤共同火t］
常盤∫ξ同火ノJ

常盤共同火fJ
常盤共同火］J

常盤共同火力

中L州電力
JL　州　電　fJ

常盤共同火力

常盤共同火力
常盤共同火力
九　州　電　ノ］

関西電力
住友金属
住友金属
住友金属
九州電ノ」

出　力
（kW）

1，950

1．400

800
800
800
700

320

320

230
140

470

760

660
480

450

270

200
190

190

165

130

700

360

340

220

220
250

820

25｛

300
300

300
150

150

150

260

260
150

150

150

230

650
140

UO
IIO

600

電　圧
（V）

3，3eo

3，300

3、000

3，000

3ρ00
3，300

3β00
3．300

3ρ00

3，000

3，300

3，300

3．300

3．000

3，000

3，300

3ρ00
3，000

3，300

3．000

3，300

3、300

3．300

3，300

3，000

3．000

3，000

4．000

：3，300

3、OOO

3，0eO

3．OOO

3ρ00

3ρ00

3ρ00

3，300

3、300

3．000

3．000

3．000

3，300

3、300

3．300

3、300

3、300

3、300

周波数
（cs）

60

60
5〔｝

50

50
6（｝

60

60

50

50

50

60
6〔、

50

50

60

50

50

60

50
6n
6t）

60

60

50
50

50

60
60

50

50
50

50

50
50

60

60
50

50

50

60
6し）

60

60

60

60

1

極

数

4

．4

2

2

2

2

2

21

同　期
回転数
（rpm）

2

2

2

L2

12

8

8

6

8

8

10

8

8
4

10

10

6

6

6

1〔｝

10

8

8

8

6

6

6

16

16

12

12

12

12

20

10

10

6

6

1．800

1，800

3，000

3，000

3．000

3，600

3，600

3，600

：S、OOO

il．OOO

l3、000

600

60t〕

750

750

1．200

750

750

720

750

900

1，800

720

720

1．000

1．000

1、000

720

720
750

750

750

1，000

1、000

1，000

450

450

500

500

500
600
360
720

720

i，200

1，200

形　　式

　MKEV
　MKEV
　MKEV
　MKEV
　MKEV
　MSEU
　MKEV
　MKEV
FT（巻線）

FT（巻線）

　MKEVMKWB
MKWB
MKWB
MKWB
FT〔巻線）

FT倦線l
FT
FT倦線）

FT倦絢MKWB
MKWB
　MKB
　MKBMKWB
MKWB
　　MSB
MKWB
MKWB
　MKB
　MKB
　MKB
　MKB
　MKB
　MKB
FT（ヵゴ形［

　MKB
　MKB
　MKB
　MKB
　MKBMKWB
MKFC
MKFC
MKFC
MKWB

ワク番

4－42－29

4－42－21

2－36－21

2－36－21

2－36－21

2－30－24

2－30－12

2－30－12

4803
4801

2－30－19

9055

8050
6445
6445
5002

5002

5002
5603

5002
4576
5655

5640
5640

5076
5076
5070
8055
5655
5076

5076
5076
4560

4560
4560

7201

7230
5076
5076

5076
5068
1500

3200
3200

3250
900

台

数

3

3

3

3

3

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

1

1

1

1

1

2

2

2
2

2

1

2

1

5

5

5

5

5

5

3

3

3

3

3

3
1

2

2

2

2

用 途

給水t：ノブ
ll

：

li

：

11

誘引通風機
rf

lt

炉

u

ll

tf

fl

If

1’

強圧通風機
e

fl

「f

〃

ll

納入
年月

ガス再循環送風機
「1

微　粉　炭　機
tl

lt

排　　炭　　機
　　　　rt

　　　
〃

天一ツプロソ
コンプレノサ

ll

∫1

fl

T｛

Sf

循環水ボンプ
e

tt

「t

灰流しボンプ

35－9
製f乍中

35－2
35－10
製i乍中

35－4
34－12

35－9
34－11

35－

35－8

1

漢r乍中

35一
製作中
35－－4

35－2
製｛乍中

35－1
35・－8

製作中

35－1
35－8
製作中

34－10

製作中

35－2
35－10
製作中
35－－9

35－－2

35－4

34－11

35－1

35－

3ト11
35－4
35－3
34－1

35－9
35－2
34－12
35－11
製作中

35－4
35－4
35－9

火力発電所制御装置

　中央監視制御盤およびスーツブロワ自動制御盤

　経済成長に歩調を合わせて電力需要も順調な増加を続

け、昨年度の火力発電所の新設，増設もあいついで行な

われた．これに伴いタービッ・ポィラ用制御装置も数多く

発電機器

の受注がありきわめて活気のある1年であった．

　注目すべき傾向として，これまで大容量事業用発電所

専用のように考えられてきた中央制御方式が，自家用発

電設備容量の増大とあいまって，続々と自家用設備に採

用されてきたことである．また，現在の中央制御方式を

破る新方式として近時話題となっていた，データoガが本

格的に使用され始め，発電所全自動運転へ向かってさら
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図115　東京電．り横須賀発庖所納めスーツづo’コ制御盤

　　　　　＆｝ot　blower　cOntml　pane1｛Or　Tokyo

　　　　　Electric　P・wer　C・．　Y・k・sukaい．

図1－16　／L・川電力新港発竃所納め　中央llt　’視制御盤

　　　　　Centra［c（）ntrol　panel∫or　Kyushu　Electric

　　　　　Power　Co．　Shinminato　Pis、

に前進したことは特．筆すぺきであろう．当社でも富1：製

鉄室蘭発電所25NIWづラント用にi：一タロナi方式を採用

した制御盤を製作中である．

　スーツづロワも大容量発電所では不可欠のものであり．

当社で製作納人のスーvづoワr働制御盤（よいずれも好調

に運転中である．

　また静止励磁装置もその性能の優秀さがひろく認めら

れ昨年度はユOMVA発電機用静止励磁装置を2台完成

し，いずれも予期以］・1の好成績を収めた．さらに小野田

セ丸ノト向け5MW用静止励磁装置も現在鋭意設計製作中

であり，もはや自励式静止励磁装置は試作機の域を完全

に脱し，実用期にぱいって今後ひろく採用されるものと

予想される．

　昭和35年度に当社が製作納人した火力発電所向け制

御装置のおもなものは表14に示すとおりである．

　コントロールセンタおよび分電盤

　発電所の新設、増設および旧設備の更新など、補機関

係の制御には、復雑な制御装置と連け『いして制御体勢を

整え．かつ集中制御ができる二．］77卜口吋レセンタが最適であ

ると認められ、別表のように・］v卜n－1レt：ノタ29面，分電

盤15面を納入した．

表15火力発電所補機用コントロールセンタ、分電盤製作経歴

納

it］ lii 屯　　ノ」

中　　部　　電　　　ノ」

中　　　．部　　　電　　　り

中　　部　　電　　fJ

巾　部　電　　1）

中　部　電　り

中　部　電　り

関　　西．　電　　戊戊

日本オルがノ商会

人　　　　　先

　重　火　ノ」発　凡　所

新名占甲火力発亀所

新名，h’屋火わ発電所

新名占屋火tj発屯所

名港火力発電所

名港火力発電所
名　港　火　ノJ発　電　所

大阪火力発電所

「mp］途「面螂形　　－

火・J⇒　il　NC．23・・B

tt

＿L．一．

常盤期火物来発電所い

4

15

5

2

1

5

2
2

㍑・幡製鉄1・円電・掛「〃一］．1

NC－230nT

CNF

NC－2300B

NC．．2300B（両面）

CNF（両面）

NC－1900B（両面）

防滴形

NC　2300B

NC－2300B

表1．－4　昭和35年度火カブラント向け制御装置主要製作実績

　1．中部電力三重火力発電所納め

　コット0－1レセこノタ

　従来のコー」卜0－jレセロタ，ユニリトは単

位縦寸法が360mmであったが，今

回新しく単位縦寸法240mmの系列

　　　　　を加えた．このコーJ卜B－Jレセ

納　　　人　　　先

常磐共同火力

八幡製鉄

富上製鉄

倖　友　金　属

日本パノしプ

紀州製紙

　制　御　機　器

260ピhポィラ　　　Il缶

制　　　御　　　装 置

神崎製紙

大竹紙業

大興製紙

東’北パノしプ

山陽パルプ

鶴山奇ノtルフ’

勿来発電所
（3、4，5号機）

戸畑1発匡所
（2，313一機）

室蘭発電所

和歌1【．｜．1：場

日南丁場
（2　　期）

紀州工場

富岡」二場

本社工場

富士工場

行巻・L場

岩国工場

鶴崎工場

25MWターヒン　2機

25　MWタービン　1機

15MWタービン　1機

7．8MWターヒ1ン
37thポィラ
150td回収ボイラ

1機
1缶
1缶

23t．．hボイ　ラ ltli

9MWフラント

130t．d回収ボイラ　1自〒

ボイラ叶央制御盤ほか現場制御盤，
コントロールセンタ1式

タービ’ン中央制御盤ほか現場借ll御盤．

コントロールセンタ1式

ボイラおよびタービンヰ1央制御盤ほか
現場詣IJ御盤．　コン　トローノしセンタ1式

ターヒン中央制御盤ほカ・現場帯1御盤、

コントローノしセンタ1式

ポィラ制御盤，LH形高圧配電盤，
コントロールセンタほか現場制御盤1式

ボイラ制御盤、LH形高圧配電盤，
コントロールセンタほか現場制御盤1式

ポィラ制御盤，LH形高圧配電盤1式

ボイラ制御盤，LH形高圧配電盤　1式

140td［n1‖又ポィ　ラ　　1「時

kP｛‘ii収ポィラ　　1缶　CY形ポィラ制御盤

10MVAタービン発電機

130　tid回収ポィラ　1缶

CY形ボイラ制御盤、　HS形高E｛配電盤
ほか現場制御盤1式

ッタは240mmの2倍であ
る480mmユニVJ卜3個と予

備のスR一ス1個を組み込ん

だもので、ユニ1．・卜1個につ

き440V10kWまでの電
動機をIE逆運転することが

できる．

　2．中部電力新名占屋火

　力．発電所納めコット0－1レセ

　ツタ

　原水処埋用として納入し

たもので，動力回路は440

Vである．

静止励磁装置

HS形高圧配電盤ほか現場制御盤

20（20）

図1－．17　中部電

力三重火力発電所
納め、NC－2300　B
形　⊃こノト0－JVセンタ

Type　NC－2300　B
COntrOl　Center　fOr

Chubu　　Electric
Power　Co．

　　　　　　したがって各ユニワトごとに制御トラ

ーJスを設けて制御電圧を110Vとした．また故

障表示灯を取付けて事故を表示するとともに，

中央に警報を発するようにした．図1－18に示

す最右列盤の裏には三．相3kVAのトラーJスを

三菱電機・Vol．35・No．1

ワ

，

、

ひ

t首

t



A

’

㌧

M

1吟

，曳

図1－18酬勧新名
　古屋火力発電所納め，原

水処理用NC－2300　B形
コントローJレセンタ

Type　NC　2300　B　control

center　for　water　trea．

tment　of　Chubu　Electric

Power　Co．

図119関西電力人阪発
電所納め、灰処理用防滴形

特殊コント0－）レセンタ

Dr三PProof　special　control

center　for　ash　handling　of

Kansai　El・・t・i・P・w・・C・’　

取付け，その盤の動力回路を110Vとした．とくに扉を

折曲構造としたため，優美な外観とすることができた．

　3．常盤共同火力勿来発電所納めコットn－）レセvタ

　純水装置用として納入したもので，各ユニリトは故障時

運転表示灯をフリVlnして故障表示する方法を採用しフリ

リ力回路はタイムリレーの組合せによった．なお盤内には

試験用の押しぼたんを取付けてすえ付時の運転を容易に

した．

　4．関西電力大阪発電所納めコットロールセロタ

　灰処理関係用として納入したもので，設置場所には若

干の水滴飛まつがあるため．防滴形とした．なお内部は

ノーヒューズシャ断器と電磁開閉器を別々のユ⊃，トに入れた．

電動機容景が小さいばあいは，このように1個のノーヒュ

ーズシャ断器に数個の電磁開閉器を接続しても回路の保護

は可能であり経済的でもある．

火力発電所主要配電盤

　当社が製作納入した火力発電所向け配電盤のおもなも

のは表1－6のとおりである．

　昨年度は新鋭火力向け中央制御盤として，一昨年度か

ら引き続いて製作中であった九州電力新港発電所向けの

配電盤を完成した．他方最近次第に輸出用が増加しつつ

あり昨年度もアラづ連合と中国の砂糖づラット用配電盤な

どが製作された．

　新港発電所では3kVメタ1レクラ1∫，ドに3，000　A　300MVA

の3－VH－30形磁気シ寸・断器を採用しメSJレクラリドの母線

容量を3，000Aにすることによって所内変圧器二次側を

発　電　機　器

表1－6　火力発電所主配電盤製作経歴

納　　　入　　　先 形 式1回数1備 考

九　州　電　力

1住友金属

神　崎　製　紙

山陽パルプ

紀　州　製　紙

白　河　パ　ル　プ

日本パルプ

二菱ポンネル

東　京　電　ノJ

乙ラタ。鞘

台　湾　糖　業

新　港

和歌山

富　岡

岩　国

日　南

広　島

新東京

エドブ

メタルクラッド
パワーセンタ
キュービクル
ニ．重形

メタルクラノド
パワーセンタ
キn一ビクル
ニ重形

メタルクヲッド
キュービクル

メタノしクラッド

特殊机形

メタルクヲッド
キュービクル

机　形
二重形

二重形
特殊二重形
キュービクル

メタルクヲッド
ニ重形

二重形

メタルクラッド
ノこ1ノーセンタ

開放形

聞放形
ハワーセンタ

釜

11

1》

；

琴

？

！

1

至

1

5

2

膓

10

藍

156、000kW用

18，750kVA用

11，250kVA用

10，000kVA用

900kW用

2，500kVA用

8，750　kVA用

キ電線用

20kV局配用

4．720kVA
2台用

1撒耀｝・

図仁20　九州電力新港発電所納め，主配電盤
　　　Generator　control　board　for　Kyushu
　　　Electric　Power　Co．

図1－21　九州電力新港発電所納め，自動電圧調整器盤
　　　　　Automatic　voltage　regulator　cubicle
　　　　　for　Kyushu　Electric　Power　Co．

簡略化されている．また自動電圧調整器は磁気増幅器の

容量を増すことによって従来75，000kW機に採用して来

た磁気増幅器形AVRを初めて156，000　kW機に使用し
た．

　山陽パルづ（岩国）は・一昨年度の帝国人絹（三原）に引

き続いてのユ0，000kVA自励式発電機に対する配電盤で

ある．
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　アラづ連合には3，000A（：Jk断電流75，000　A）のDB－

75形低圧気中：」V断器を収納したパワーtvsが採用され

ており，神崎製紙（富岡）には買電系統との並列がとけ

たときの選択シャ断装置が設置されている．

ディーゼル発電

ディーゼル機関発電機と配電盤

　ディーゼル機関駆動交流発電機

　昨年度も発電所，工場，電電公社，6ル≠イー」ti等の非

常用電源としてディーゼル機関交流発電機を多数製作納入

した．特色として34年度に引続き，V形エ謁ッの使用，

および高速化により従来と比較していちじるしく小形軽

量になったこと，自励式がその特長を生かし，増加して

いることなどである．非常用ディーゼ1レ発電機として要求

されるおもな事項は

　（1）　保守が簡単で，非常時確実に運転する信頼度が

　　　高いこと．

　（2）　比較的大容量の誘導電動機起動などの大きな突

　　　入負荷に1’分耐えること．

　（3）据付面積が小さく，なお有害なる振動を起こさ

　　　ないこと．

表1－7　陸上ディーゼル機関交流発電機（125　kV　A以上）

納　　　入　　　先

電電公社（東京総合局）
京都市水道局（蹴　　　上）

電源開発（長山発電所）
三菱地所（交通公社ビル）

一　の　寓　市　役　所
旭　硝　子（千　　　葉）

北梅道電力（滝川発電所）

新　鉱　業　開　　発
東　　洋　　±　　業
日　本　電　子　金　属

川崎製鉄（千　　葉）
インド（バロダレーヨン）

電電公社（豊田局）
電電公社（姫路局）
ソ　　ニ　　ー（相　模　原）

徳　　　山　　曹　　達

電電公社（秋　田　局）
中部電力（畑蔽第二発電所）

出　力　電　圧
（kVA）　　（V）

2，000

150

150

313

150

875

200

350

600

300

750

625

250

：SOO

375

150

300

20〔｝

3，300

3，300

3，300

3，300

3，300

3、300

220

3．300

3，300

3．300

3，300

3，300

6，600

3．300

6、600

440

3，300

480

回転数
　　　極数（rpm）

一’500［；

　900　　8
　900　　8
1，500　　4

　600　　12

　500　　12
1，0GO　　6

1，500　　4

　600　　12
1，500　　4

　500　　12

　500　　12

　600　　12

　600　　12

　750　　8
1、200　　6

　　む　　　ユむ

ユ・200　16

周波数
（c！s）

50

60

60

50

60

50

50

50

60

50

50

50

60

60

50

60

50

60

台数

E
1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1．

備考

自励

自励

自励

自励

自励

自励

図1－22　電電公社東京総合局納め，≠イーゼル交流発電機

　　　　2，000kVA　3，300　V　50　c，　s　12P500　rpln　O．8　PF

　　　　自励式SFS開放形
Diesel　engine　driven　self　excited　generarator　2．000　kVA
3，3000　V50　c／s　12P　500　rpm　SFS　open　tyl）e．

22（22）

　などがあげられる．（1）は発電機の使用場所のいかん

にかかわらず必要な事項で，コイ1レ絶縁用ワニスとして合

成樹脂系ワニスの使用，スリ1三つリーJづには不鋳性金属の使

用などの運転休止時の耐湿，防鏡には十分留意して材料

の選定，防銃処理を行なっている．

　（2）項は水力，および火力発電所、E水道非常用，一

般工場保安電源では重要な問題であり，頭初の計画で十

分にこの点を考慮する必要がある．自励式は瞬時電圧変

動特性がすぐれているので，突入負荷容量が発電機容量

に対して約70％以下ならぽ回転励磁機方式で問題ない

が、100％以上ならば自励式を採用したほうがはるかに

有利である．製作実績表を見ても発電所，水道局などに

納入したものは自励式を採用しているのも，この点を考

慮したものである．

　（3）項の据付面積を極力小さくすることは，V形エv

ジッの使用，高速化，新しい絶縁材料の使用などで近年

いちじるしく改羊された．防振については電電公社をは

じめピルギィvb’用ではとくに問題で，このような場合は

防振構造のKlvドを採用する必要がある．

　写真は電電公社東京総合局納め2，000　kVA≠イーゼ1レ交

流発電機で，自励式であること，V形エッ弘の使用でセ

ゥトとして据付面積が小さくて済むこと，防振用にスづ

リーJb’く，，，　S’を採用していることなどが特長である．

　ディーゼル機関発電機用配電盤

　当社が製作納入したディーゼ1レ機関発電機用配電盤は表

1－8のとおりである．

　昨年度も引き続いて自動起動付のものが多く，むしろ

自動起動のつかないもののほうがまれなほどになりつつ

ある．

　一方発電機容量も次第に増大し，電電公社東京向けの

ものは2，000kVAという非常用≠イーゼ】レとしても自励

式：i1イーゼ）レとしても最大のものである．

　さらに自励式の発電機が急激に増加して来たことも昨

年度の見のがせない特長の一つであって，配電盤設備も

　　　表1－8

　納　入　先　1形
叉媒開発！　　1開放
日本屯子金属　　　　　　　　　［，f　　放

ディーゼル発電機用配電盤製作経歴

式1面数「備

川　崎　製　鉄

考

形

千

形

、． 1間　放　形
゜K‘1タルクラノド
　1．　　　　一一一

久保田鉄」：1北電、滝III

旭　　fi’1　子　T一　　　　葉

1；350kVA用

一

1
1

300kVA用自動起動

久保田鉄工

電｛公社

ト三菱地互一

アラブ連合
（エジプト）

ぶ⇔暴

東京総合局

交通交社ビル

エ　　ド　　ブ

1」　750　kVA用自動起動

電源開発 長 山

「

・・一ビク・・習蹴A晶起動

メタノレクラノド

キて一ビウ｝レ

開　　放　　形

開　　放　　形

キ＝　ビクル

開　　放　　形

｛剤　　放　　形

ノくワーセンタ

1用　　放　　形

メタルクラソド

3

11

3

1

2

2
：

o

625kVA用自動起動

IE都・一一丁

I

I600　kVA用自動起動

2，000　kVA用
自励式，自動起動

313kVA用

3

4

500kW用

蹴

150kVA用
自励式，自動起動

1・・一一trク・1・習蹴A蕊起。

三菱電機・VoL　35・No．1

dt－PL

b
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、
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これに応ずるものの製作が多数となっている．

　　小形交流発電機とその配電盤（125kVA以下）

　　小形交流発電機とその配電盤の製作実績は表1－9のと

おりであるが，そのほとんどが非常電源用として各方面

に使用されている．とくに34年度に引続き自励交流発

電機が多数製作され，従来は20kVA以下の小形機しか

製作されなかったが次第に容量が増加しつつある．

　　とくに35年度は，通信用電源として励磁機始動機兼

用交流発電機が製作されたが，これは，エッ完の始動を

直結励磁機によって直接行なうものである．従来事故の

多かったっラィホィー1レとの干？結合によるセ1レモータに代

わり，エンジンの始動が確実なため買電の停電時にも有効

納　　入

表1－9　昭和35年度交流発電機製作経歴

先
形　容　征　電　圧

名　（kVA）　（V）

関　西　電　川EA
・菱讃・・屋製⇒自

三菱電機照修琿工場「也

10

10

2CO

鋤

10　　　220

浦 河 町　　EA i・　122・

尼　崎　コ　ー　ク　ス　　EA 10　　　110

宮　　城　　県　　庁　EA 10　　　220

北　海　遭　放　送tl　DA　　15　　200

山陽ダイヤ商会　DA 15 鋤
鵜日　漁　契　震］　合　EA 15 ⑳
新　　F｝　町　　役　　場　　DA 15 220

1徳　山　曹　遼　他

三菱電機名古屋製竹－所

　日　本　I　B　M
：三菱電機無線機製｛1噺

九　　州　　電　　力

三菱電機名∂’屈製竹所

関　　西　　電　　力

中　外　炉　工　策

一一
　　　？1　　　　Eli　　　《文　　　　所

衷京都台止区建所

ヤンマーノーセル

：　　保　　造　　動

札幌ヤノマービル

愛知用水公団
三菱電機名Ll，’屠製｛1所

［1本興某銀イr高舷≧kl，1；

潅　　島　　dh　　役　　所

九　　州　　電　　力

三菱　U　本　重　，｜：

良林省豊川水利¶務所

国立京都病院

一
三菱電閲名1〔∫犀製n瞬

丸の内ホず
新　　1　菱　1ド

富土製
中　　部　　電

ヲ　ジ　オ　宮

H銀福岡E

ノし

船

鉄

Jl

椅

1、1；

矢部川穏合開発
大阪rl∫建築局本庁含

山陽パルプ岩国」場

北　痴　道　放　送

千代田ピル
東　晦　Of　ff　所

大阪府中小企業会鄭

大敗成人病院
宇都宮1．野百貨IL1；

15 440

他 15 no
220

自 17二5 115

一一一片DA　　一

　ド1

20 110

20 220

他

一・　DA

20 撚440
20 220

25 200

30 220

30 220

　rl

DA　－

　　30－　30 220

一一

450　　　1

220DAl　30　　　　　　一

30 225

｛也 　　35

A・一．＿－
　37．5

220
440

DAl 22〔｝

　　．DA　　37．5 2四

DAl　4・ 220

一DA 405G 200220
ド1 45 22〔｝

DA 22℃

他

　　50－1

　　50 2⑳

DA ぷ） 3，300

凱　‘　　50 　225．A・　220

　　　　　　自　　　50　　　’一

rl　　　60 460265

n　　62．5 220

　　　　　　i　｛’11625 220

　A－
　n　　　625 22G

．　
ド1　．62．5 220

　　一
62．5 2a）

75 200．

　　一
　r］

DA
DA
rl．一一．

DA

8⑪ 捌
go 225

1α） 6．細

DA loo 61棚

百 100

佳友金属　鉱　山 BA 10U

乎　　部　　竃　　カー一一1＿一 自 一120

防　　　衡　　　庁 BA

BA

125

三　　保　　造　　劇 一一　125
宮 振 役 所

一一・

　125

　　　　　　、二菱電機名抽漫作所

DA・．・

他 ・一　］25

津　島　市　役　所 BA－一．　 125

不　二　越　ピ　ル 　　　　一BA；　］25

　22〔｝

3．300

4602’

208120

　230

　220

　200
　400

3．300

3．3㏄

周

波

数
（cs）

60

5｛〕60

5060

50

60

50

50

60

ふ

60

60

5060

60

60

60

5e　6e

60

50

60

50

60

6イ）

50

60

5060

63

6，J

60

5）60

60

60

506t）

50

60

⑨

60

60

60

60

60

60

50

ω

6u

60

60

50

50

60

60

60

6w

500r）

60

回転数

（叩m）

1．200

1、5cx］

1、創0

1、S）0

1．soe

1，0eo

1，20e

1．200

1．500

1．800

1．2ee

1．8eo

1．2CO

1．ぷ）0

1．800

1．800

1．⑳O

l．200

1、㎜
1．800

1，200

1．500

720

1、蜘

goo

900

750

1．8ro

1、500
1．8Ct〕

1．200

720

720

1，500

1，sce

1，200

蜘
1．500

1．800

1，000

goo

1．500

1．800

goo

1－7？0

9UD

900

1．2CO

1．5（M

900

1型
goo　i

｛㌃－

台
敬

1

1

1

1

1

1

1

1

1

　　注　出力〕OkVA未満は省略

発　電　機　器

丁
1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

開放俄直壁支持

搬蹄縦け1
雫　掛　形［

開放垂「自1・v．　IBi

開放雫直壁七持

界磁謝轄器7ピけ

開放浪直rj‘”形

界磁員幣1器だけ

静止励磁箱
節 形

静止励磁盤

閉鎖恨直臼‘叱形

静止励磁盤
開放唾直巾k打

界磁調整器だけ

開放唾［ξ〔巾とft，

静｝ヒ励磁N

開敗華直1躾ltt’t

m鎖巾直自t，形

1

界磁謁峠：ys一だiナ

開放Ptlfi’ド1’r形
　　　 　　　 　　　 　　　 　　　 　　　　　　　ト

35－7

35－－11

35－iE’1

丁動起動　35－4

35－iS

35－11

r

　　　 　　　 　　　 　　　 　　　 　　　 　　　　　　　　

EX起動35一 当

35－lel

r動起動　35－11

35－4｜

⑭sc動35－61

35－7．

「動起動　　35－ll）

「動起動　　’s5一加

：d5－7

35－61
i’｝動起動　35－　81

t

1峡乎直1鞍持「一頂皿35－4

箱　　　　　　形　　「動起動　35－　3

閉蹟巾直1’1．Z形　　【’1動起動　35－10

開放i鶴直華J4持　　r動起動　35－3

　　　　　　　　　　　　35－6

l　ll？1鎖唾1「i自．t↓診　　f動起動　　35－　7

3 「，T，　ll：扇磁k－　　　＾
｜．　一　．一一一
開放敢直rh’ε形　丁動起動

35－10｜

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

Vtve　1　1

goo　11

　　　 　　　　　　

1．SM）　　1

1、500　　1

1，000［1

72e

720

600

1．ooe

］．203

1．Lmu

1．ooe

2

2

1

1

1

1

35－11

閉鎖取直1、ケ形　丁動起動　35－6

聞放4tlC　E’）；ア形　臼動起動　35－8

開放鵬直n耽形　n動起動　35－1

開放頂直頃・1’tk　自動起動

界磁調轄器だけ

35－　6

35－7
｝打鎖唾i在r1立」影　　自動起動　　35－11

開放垂直嘩起持　自動起動　35－9

開放垂『［（x土　｝1」　u動起動　3合一3

畷111励磁盤 3Y－o　　　 　　　 　　　　 L
’

1

閉鑓垂直自立形　丁動起動 3ふ一1

開放垂直曜」ζ杵

朗朗霊

開放垂

閉鎮垂

閉鎖垂

界磁調

開放承

開放承

F羽蹟喉

rStec動i35－12

135－11、

135－1・l

　35－6

　35－－1

1’35：　：i

135－5｜

1・・一・

135－8

35－－101

に非常川発電機を運転することができ賞用されている．

もちろんエ泥ッ始動後は切換えによって励磁機として

使用できる．

　　図1－23は関西電力に納入した10kVA　1φ200　V　60

c／s1，200　rpm励磁機始動機兼用交流発電機はその代表

例である．

　　34年度に引続きタイヤパワー（単相交流発動発電機）は

新三菱重工とタイァリづして1，2kWとも多数製作し通信，

無電源地域の電源，とくに台風下の停電時予備電源とし

て，銀行，官庁，通信所等に多く使用された．

　　配電盤の形式としては開放垂直自立形が多く，とくに

側面を金網張点検扉付としたものが簡易なキューピク1レタイ

つとして喜ばれた．

図1－23　関西電力納め単相交流発
　電機10kVA単相200V　60cls　6　P
　1，200rpm始動機励磁機兼用
　10kVA　slngle　phase　AC　gene－
　rator　for　combined　use　as　star－

　ter　and　exciter　for　Kansai　Elec－

　tric　Power　Co．

図1－24三菱造船納め90kVA自励
　交流発電機　90kVA三相225　V
　　60c》s　6　P　1，200　rpm　O．8　PF

　90kVA　Self－excited　AC　generator

　for　Mitsubishi　Ship　Building
　Yard．

図1－26　日銀福岡支店納め62．5kV
　A220V　60cls用配電盤（裏面に静
　止励磁盤取付け）
62．5kVA　Switchboracl（with　static
exciter　panel　in　the　back）for　Bank

of　Japan　Fukuoka　branch．

図1－25北海道放送株式
会社納め15kVA　200　V
50　cls用発電機盤兼自動

起動盤

15kVA　Generator　panel
for　combined　use　as　self

starting　panel　for　Hokka

ido　Broadcast．

図1－27発電機盤裏面に
　取付けた静止励磁盤
　Generator　panel　with

　static　exciter　panel　in

　the　back．
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　機関の制御は小容量の発電機でも自動化されるものが

多く，全自動，半自動，押しポタツ起動と3種の標準方

式のもとに製作されたが，起動方式とは無関係に発電機

側に母線を自動切換えする切換装置を付けたものが非常

に多かった．

　図1－25は北海道放送網走テレC送信所に納入された発

電機盤兼自動起動盤で，他局からテレコッによって起動停

止の操作や発電故障などの監視ができるよう設計された

ものである、

　図1－26の日銀福岡支店に納入された配電盤は，静止

励磁器を裏面に取付け電源切換えを電動操作式NF形ノ

ー
ヒューズ：」V断器で行なっている．

　自励交流発電機用の静止励磁装置はSZ形として各容

量とも標準化され，さらに回路方式によって1，2，　3形と

区別してそれぞれの用途に適したものが製作された．

　図1－27のようにバネ1レに取付けた静止励磁装置を開放

盤裏面に，あるいはキューピクル内部に取付けたものを標

準仕様としている．

水　力　発　電

水車発電機
　昭和35年度中に製作を完了したもの，あるいは製作

中の水車発電機は表ユー10に記載のとおりで，34年度に

引続き比較的大物が多く，工場は活況を呈した．

　すでに営業運転にはいっている田子倉発電所105，000

　　　　　　表1－10　水車発電機製作実績

・入先
1・⇒台鵠力

関　西　電　力！読書第二［

北　海　道　庁　二　　股1

顯鞠㌔牧
＊中　部　電　力1畑薙第二1

葉1湾覆門竃員登じ劃

1×80，000

1×16．500

1×25，000

2x50，000

2×50，000

2×57，500／50，000

電圧　回転数
（V）　（rpm）

1×4，700

13．200

11，000

11．000

11，000

13，200

13，800

6，600

200

333

360

150

273／327

200

』o°

周波数
（c／s）

60

50

60

50

50〆60

60

50

水車

V．F

V．K

V．F

V，K

V．F

V．F

V．K

圭励
容量
（kW）

400

110

120

320

240

240

50

＊印は製作中のもの
V．F（立テ軸フランシス）　VK（立テ軸カフフ／）

　　　　図1－28　大物組立工場に並んだ水車発電機
（右から，電源開発1・津川第一発竜所｛［U芦ノ瀬）向け43，000kVA　　　台湾電力谷関発電所向1す57，500，50，000kVAピット内，関西電力読書第二発電所向け80，000kVA　）

　　　　Water－wheel　generators　in　a　large　machine

　　　　assembling　Plant．

24（24）

　　　　図1－29　工場試験中の読書第二発電所向け
　　　　　　80，000kVA水車発電機
　　　　80，000　kVA　water　wheel　generator　for

　　　　Yomikaki　Power　Station　No．2．

kVA　3台はタム完成に伴い，全負荷運転を開始し，名

実ともに大発電所としての偉力を発揮している．

　関西電力読書第二発電所向け80，000　kVA　200　rpm　1

台は田子倉につぐ大容量機として鋭意製作を進めて来た

がきわめて好成績のうちに工場試験を終えた．本機は回

転子下部に軸受を有するカサ形で上部案内軸受は設けて

いない．

　固定子の支持はがんじょうなペースリーJラで行ない，下

部通風路を形成するとともに発電機基礎を強固にした．

パ＿レル上に設置されるが風道側壁はコ”Jクリートで，発電

機室には励磁機だけが露出した形式である．固定子コイル

はユターッ，ハーフコィルで，当社独特のタイ？レづッ絶縁をほ

どこし，慎重な工作の結果とくにすぐれた絶縁特性を得

た．推力軸受はキジづスKリ式，扇形パっドは4線支持構

造で荷重調整装置を有し，冷却水管にはヒレ付のアうイト

o－Jを使用した．　また油槽には油泡防止装置を設け，運

転の確実と油霧漏れ防止の完壁を期し，試験の結果，こ

れらのすぐれた特性を確認することができた．

　滝発電所向け50，000kVA　2台はわが国最大容量の1コ

づうン水車に直結される発電機で水車水圧推力が大きく

推力軸受は田子倉より大形である．また無抱束速度も高

く，上部に案内軸受を有する半力サ形機として製作した．

上部軸受のほかはカサ形機と大体同様の構造であるが，

スパィタ脚部は鋼板溶接で行ない，全部取はずし可能とし

た．推力軸受のおもな構造は，田子倉，読書第二のもの

と大体同様で低速時の油膜確保のためオィ1レリフトを設置

し，また点検の便のため軸受昇降装置を付属した．

　中部電力畑薙発電所向け50，000kVA　2台は普通形の

発電機である．輸送・IJ法が制限されたためスパイタリムは

薄鋼板を用い，スパイラル状に積み重ねた積層形でスパィタ

ボスとの結合には特殊のキーを用いた．

　輸出品としては台湾石門水庫委員会石門発電所向け

57，500／50，000kVA　2台の製作を開始した．台湾には戦

後すでに天輪，滝澗，谷関の各発電所に機器を納入し，

当社技術に対する信頼も絶大で，台湾としては最初の大

容量力サ形機であり，その完成は各方面より期待されて

いる．
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　電気式水位調整器

　流込式水力発電所においては水車の使用水量と水糟へ

の流入水量とが同じになるように水車を運転することが

必要である．電気式水位調整器はこの操作を電気自動的

に行なうためのもので，水槽水位をほぼ一定に保ち水槽

水位の変動を抑制するように水車の使用水量を調節して

水車の高能率運転を行なおうとするものである．

　現在まで多くの発電所に電気式水位調整器を製作納入

してきたが，従来の方式は水位調整継電器を用い，この

継電器から水位に応じたガイドベーン開度の位置からのナ1

イドペーン開度の偏移量に比例した幅のパ1レスを出してこれ

により負荷制限電動機を間欠的に操作する接点方式のも

のであったが，新たに磁気増幅器を使用した無接点方式

表H1磁気増幅器形電気式水位調整器製作実績

納 入 先 水　車　形　式　麟

四国電力
岩手県庁
住友共同電力

北陸電力
中国電力

野　村　発　電　所

岩洞第二発電所

五王堂発電所
称名川第二発電所

新周布川第二発電所

690kW横軸チ；一ブラカブラン水車

8，800kW立テ軸フヲンシス水車

12，750kW立テ軸ペルトン水車

8，430　kW立テ軸ベルトン水車

4，800kW立テ軸フラ7・1ス水車

34－10

35－1
135－5

35－6
製作中

のものを製作した．磁気増幅器はつty・」ユづ1レ2段増幅で

あり，水槽水位とガイドペーン開度との差を入力としてい

る．負荷制限電動機には直流直巻分割界磁形操作電動機

を使用し，上記づリシュづル磁気増幅器の出力電流をいず

れかの界磁に流すことによりこの操作電動機を正逆いず

れかの方向に回転させて現在水位に応じたガイドペーッ開

度にもちきたす．この方式は無接点式でありしかも連続

制御を行なうことができる．また乱調防止のために操作

電動機の軸に回転計発電機を直結してフィーS’111，・クを行な

っている．

　この磁気増幅器形電気式水位調整器は感度を2，3，4％

に変えることができまた水槽水位とガイドベーッ開度の調

整曲線を数種類のうちいずれかを選択することができ発

電所の最適条件で使用できる．

　電気式水車調速機

　当社は現在まで多くの電気式水車調速機を製作納入し

て来たが，感度および速応性の点から電子管式を採用し

　・ri

　　　　i

　　　　ミ

　　　　　ミ

　　　　　1

㌻

図1－30　調速機制御盤

　　Control　panel　of

　　eleCtriC　gOVernor．

発　電　機　器

図1－31　アクチェーs

Actuator　of　electric

gove「llO「・

表1－12　電気式水車調速機製作実績

　納

四国電JJ

東北電力

中部電力

電源開発

関西電力

電源開発

中部電力

人　　　先 発電機

加枝発電所

il田発電所

川口発電所
・【’津川第一発電所

読書第2発電所

滝　発　電　所

畑薙発電所

　＃1G

　＃3G

＃IG，＃2G

＃IG，＃2G

　＃4G

＃1G，＃2G

＃1G，＃2G

翠倉　備

33－11

領一12

35－6

35－7

35－9

製作中

考

並列運転装置・水f立調幣運
転装置付

並列運転装置付

並列運転装置付・速度調定
率曲線に折線特性付加

製1仲藷裂籠装置付’醐灘

ている．この電気式水車調速機の感度は0．01　cis以一ドで

あり，水車発電機の全負荷シャ断時の7］イドペーッサーボモータ

の不動時間はO．05秒である，またイックレメーJタJレ速度調

定率は0～10％可変で，過渡速度調定率は最大60％で

ある．この電気式水車調速機で複数台の水車発電機の並

列運転を行なったり，あるいは水位調整運転を行なった

実績をもっている．また力づラッ水車の場合にはラーJナベー

ッの動きも加味して早く安定に達するようにしている．

また速度調定率曲線に折線特性をもたせることもできる．

　保守上，現在は復元用ポテッシォメータをtJレ：」－J式電圧

変成器に変えてポテーJシォメータの摩耗断線による事故を防

止し，また運転積算時間計をとりつけてある一定時間後

電子管を取換えることにしている．

　水力発電所用コントロールセンタ

　水力発電所の補機制御はますます自動化されており，

使用される補機電動機用起動器類は，これら自動制御装

置と関連を持ち，かつ高度の信頼を要求されてきた．こ

れらの要望にこたえてコットo－1レセッタを表1－13のよう

に納入した．

図1－32電源開発一卜
津川ag’　一一発電所納め

NC－1900　B形コントo

－
）レtンタ（正面側）

　Type　NC－1900　B
　control　center　for

　Electric　Power

　Deve｜opment　Co・

図L33電源開発十
津川第・一発電所納め

NC－1900B形コントロ

ー
ルセンタ　（裏面イ貝1」｝よ　リ

レー類が取付けてあ
る）

　Type　NC－1900　B

←バx　　　　Pt“

　　㌢ぺざ

篠㌻幕
　　　㌔バ・
　　　・　　　　　、

・一 、靖磐．τ

．；　・承kt’t

甲 　tt’kt：Att　H

転・灘蘇翌
喜　’T　k．〉ワ元 　、i　も

蕊愚瓢鞭

、int＿dn一今一“←　ww’t’

薫

藤

ご＝籔蕊㌘

製駿
羅鷹

｝器

藤醗

｝’．撫．
蒙：

泌

　　

k

謬

臥
叉
㌻

ミ；
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表1－13　水力発電所補機用コントロールセンタ製作記録

納 K 先　　1川　　途rifti　亘1　彪二　　　名

遅　源　開　発　11’津川第一’発電所

電　源　開　発　‘十津川第一発冠所

九州電力．神子発電所

水戊」補機

s’

4

5

NC－2300B
NC．19　f、OB

2 NC－2300　B

富　　ll」　　県　　室　牧　発　電　所　　　〃 2 St

　1．電源開発十津川第・発電所納めコーJ卜o－）レセvタ

　圧油ポジづを始め所内動ノJ用として，NC－2300　B形4

面，NC－1900　B形5面，合計9面を納入した．このコン

トロールセッタは裏面に，自動述転用各種リレー類の一部を

取付けて，自動制御系との連けいを密にするとともに，

発電所におけるすえ付および配線を簡易化した．

　2．九州電力神子発電所納めコーu卜o－）レセッタ

　同発電所の補機動力用として納入したもので，各ユニ

，y卜内に小形リレーを取付けて制御配線の簡素化を計っ

た．

　静止励磁器（自励交流発電機）

　自励交流発電機は近年船用として登場以来，その優秀

な性能が認められ陸ヒ用にもさかんに使用され始め，最

図1－34　自励ACG回路
　Blockdiagram　of　self・

　excited　AC　generator．

SCT

図1－36AVR付rl励ACG
　　回路
　　　Block（1三agram　of　self．

　　excited　AC　generator

　　with　AVR．

SCT
SR

図1－35AVR付自励ACG
　　回路
　　　Blockd三agram　of　self・

　　excited　AC　generator

　　with　AVR．

　　　　　　　●

　

図1－37大容量自励ACG回路
　　　Blockdiagraln　of　large

　　capacity　self・excited　AC

　　　gellerat〔，r・

近では自家用施設，水力発電所および火力発電所所内用

ならびに予備電源などほとんどが自励式を採用しており，

さらに主発電機にも白励式を採用する気運にある．自励

交流発電機の特長としては励磁装置がすべて静止器より

なっているため保守が簡単で可動部分がないため信頼度

が高く，瞬時電圧変動特性がよいことなどがあげられる．

自励式には各種の方式があるが当社で製作しているおも

な方式を単線図で示すと図1－34～図1－・37のとおりであ

る．各方式はいずれも自励式としての共通した特長を有

するが，細部において若干異なり，使用目的や客先指定

の仕様に応じて適宜選定している．

　各方式のおもな特長をあげると，

26（26）

　（1）　図1－34の方式は

回路がもっとも簡単で，励

磁部部品の数も最少であ

る．過渡特性は他方式に較

べればいちばんよいが整定

電圧変動率の保証値は±3

％以下である．この方式は

おもに船用として採用され

ている．

　（2）　図1－35の方式は

CTに直流励磁コイ1レを施

し，矩形ヒステリ：yス特性を

有する巻鉄心形可飽和リァ

クNレを用いた簡易AVRの

図1－38　250kVA自励交流
　　発電機外観
　Appearance　of　250　kVA

　se！f－excited　AC　genera－

　tor．

使用により整定電圧変動率±1．5％以下を保証できるも

のである．ただし簡易AVRのため広範囲な周波数変動

に対しては±1．5％以下を保証できない．防衛庁に納入

した250kVA発電機はこの力式によるもので，とくに

これでは励磁装置の主要部をすべて発電機．E部に取付け

励磁部を含む発電機全体の据付面積を最小にする新しい

方式を採用した．図L38はその外観写真である．

　（3）　図1－36の方式は図1－35の場合と同一原理によ

るものであるが，SCT内部に絶縁コイ1レを施すことによ

って出力回路と界磁回路を絶縁するとともに，巻数比を

適当に選ぶことによリリアクblレ容量を減少できる利点が

ある．このためとくに高電圧発電機の場合に有利であり，

整定電圧変動率は周波数変動に無関係に±1．5％以下を

保証している．

　（4）　図1－37の方式も原理は図1－35および図1－36

の場合と同一であるが，大容量機になると界磁電流も大

きくなるのでタワづ調整を容易にするため三相変流器を

別に取出し，その二次電流を可飽和変圧器SPTの電流

コイルに供給し，SPT内でリアクト1レより供給される電圧

要素とNクト1レ合成し二次コイ1レより合成出力を取出して

界磁回路に供給している．高圧の場合は二次コイ1レに接

地；J－Jレドを施し危険防止を行なっている、特性は図1－36

方式の場合と同一である．この方式はとくに陸一ヒ用の中

大容量機用として採用されている．

　水力発電所向けには中部電力畑薙発電所，電源開発長

山発電所用のものなどがある．大きいものとしては山陽

パ1レづ向け10，000kVAはy－6－J駆動の自励交流発電機、

また電電公社向け2，000kVAは≠イーゼ1レ駆動の自励交

流発電機等いずれもわが国最大容量のものである．その

他のもので，35年度に製作した，または製作中の各種自

励交流発電機は「陸上芋イーゼ1レ機関交流発電機」および

「船用交流発電機」の製作実績表を参照願いたい．

　磁気増幅器形自動電圧調整器

　昭和32年高速応大容量磁気増幅器形AVRを開発し

て以来，すでに15台を製作納入し，その被制御発電機

の総容吊：は1，056，000kVAに達し，　AVR　1台当たり約
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70，000kVAとなっている．

　全装置は電圧調整器用磁気増幅器盤，電力磁気増幅器

盤，界ma　・JV断器盤，界磁調整器盤，高周波発電機とか

ら成っているが，昨年中の製作納入実績は次のとおりで

ある．

納　　　人　　　先 台　　数 摘 要

九州電力新港発電所
電源開発十津川第一発電所

中部電力川口発電所
関西電力読書第二発電所

1

2

2

1

156MW　　　T．G用
43MVA　W．　W．　G用
32MVA　W，　W，　G用
80MVA　W．　W．　G用

　上表中関西電力読書第二発電所向けのものは，総合速

応比3という客先要求を保証するため，とくに電力磁気

増幅器の出力を倍加して25kWとした．その等価総合

試験成績は図1－39，図1－40の7・」Oに示すとおりで動特

性，周波数特性とも良好な結果を得た．等価総合試験は

オシo写真にも記入されているように発電機電圧よりの入

力電圧を約30％－L下させた場合の閉1レーづイ万完ア】レ応答

特性である．この成績の要約を示せば次のとおりである．

項 日 訓三｝．げ時1電圧下げ時

制御系を含む速応比　　　　　3，02
電　　　ノ」　　ナ首　　　｜臨」　　器　　　とH　　　戊」　　　　　　　　　　180　V　　147A

交　流　発　電　機　の　規　定
電　　H三　　↑直　　至1］　　達　　‖3　　間　　　　　　　　　　　L31　sec

　3．28

左に同じ

LO7　sec

．、t・L＞‘串し一’ L・．：・ ナンロN∩．81　（3D㌧三芝らIR：g→〔L（ノRl、．→7」∫ノ

／“ F：三⊃Sr157v　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　＋‘“F　－　－ei⊂

　　3弘　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　・・燥力　悔土
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　　図L39　AVRのイン克怖応答試験
　　　　　Indicial　response　test．

syいIN．、吟　1＼い・一

：　⊥“…L“つロ　；Cト㌫∫」Rぽ4ρ
　　←・凡・、・　｝　　　　つ、口．　　　　　　　　　　‘
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恒F三己司電圧

156V　　1・－96・・縫〔・．・≧rンS・醐，…kV〆軸旙圧

図1－－40　AVRのイvt’：」ヤiレ応答試験

　　　Indicial　respong．　e　test．

また周波数応答試験の結果は下記のとおりである．

静止利得

折線角周波数

’］iイッ交点

ザィーJ余裕

位相余裕

38db

Oユ2rad／sec

1．43rad／sec

－
18db

33度

チューブラタービン発電機

　国産1号機および2号機に引き続いて，昨年度は，九

州電力神子発電所向け1，530kWのチューづラターピッ発電

機を製作納入した．おもな仕様特長は次のとおりである．

　仕　様

　　形式　横軸　力二i形誘導発電機

　　冷却方式　閉鎖自己通風形

発　電　機　器

表1－14　昭和35年度誘導発電機製作経歴表

納　入　先

九州電力（神子）

イームルエ業

イームルエ業
新三菱（神戸）

四国電力（加茂）

出力
（kW）

1，530

i50

210

585

1，8⑪O

電圧
（V）

3，300

3，300

3，450

3，300

3、300

醗1・数憾

1，200

1，200

720

900

1，200

6

6

10

8

6

60

60

60

60

60

台数1定　格

1

1

1

1

1

連　　　続

連　　　続
連　　　　続

1時間（製作中）

連続（製作中）

納入年月

35－8

35－10－20

35－12－10

36－1－15

36－2－E

図1－41　ノし州電ノ」神子発電所納め1，530kW

　　　　誘導発電機（反水車側）
　　　　3．300V　60　c　s　1，200　rpm　6　P

　1、530kW　Inducti（）n　generator　for　Kyushu

　E］ectric　Power　Co．

図1－42九州電力神子発電所納め1，530kW
　　　　誘導発電機回転子
　　　　1，530kW　Induction　gellerator　rotor

　　　　for　Kyushu　Electric　Power　Co．

　使用状態　水中

　出力　ユ，530　kW　　周波数　60　ci’s

　回転数　ユ，200　rpm　　定格　連続

　水車製作所　三菱造船長崎造船所

　水車出力　ユ、530kW　　回転数　225　rpm

　S曽速」：ヒ　1：5．33　（遊星歯車増速装置）

特　長

（1）　本機は，水路中に設けられた水密室中に置かれ

　　るので，閉鎖自己通風形としている．

（2）据付状態は，軸中心線が水車側に10度傾斜する

　　ので，発電機回転子弔量による推力を，発電機上

　　流側軸受箱内に設けた推力軸受でささえている．

（3）無拘束速度が同期速度の約3倍であるので，回

　　転子鉄心，エぴドリンづ等の材料，構造に注意を払っ

　　ている．

　　　また、チューづラターピッ発電機の他に別表のように

　　誘導発電機を製作または製作中である．
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表1－15　水力発電所用配電盤製作経歴

納　入　先　　発　電　所　名 台数×出力
　（kVA）

一
縫請ト森名元第告　｝姜」；：ll；

中部電h
屯源開発

九州電力

北海道庁
関西電力
関西電力
　台湾電力
L富山県百一

匿灘一
ト　＊」ヒ　海　L　后：

卜面臼丁＿．十一’2E～爾66。
川 口 2x　32，000

神

1ヨ

量一

　二

．股一lL
第二1
一 書一．「一　

1×1，500kW

1×　16，500

1×80，000

関

竺

34二］7，0QO

2×57、500〆50，000

i×ラ師00－一一

L．中巡L21．畑一推君　　　2×50，000
　　　　　　　　t竜　　　　　　　　　　　　　2×　50，000

　　　　　　田　　子　　倉　　　　1×105．000
　　　　　　　月！　　　　　　　端　　　　　　　1×　　4，700

二了四国一屯カ　ー1川．　　茂一1－　1×1．800kW
k中国　L乃二『　新周布旦第ニーL：一　f文一百こ宏〇　一

電圧」回転数｜周波数
（V）［（叩m）1（・／・）

11，000

11，000

11，000

13，200

3，300

」ユ±堕o－

13遡L

450

360

257

300
1，200（発）

225（水）

333

200

　6，600
］31，89gl

lL⑨．［

－1！．OPO．1

鼠200ト

」、60〔U

」，堕1

360

300

36δ一
一、．1蔓，2ep　［”327　273

150

166．7

30L
1，2【）0　＿

11，000　i　　　　514

60

60

60

60

60

50

60

60

60
60

60／50

50

50
50

60

60

水車礒纏
　　1（kW）
V．P
V．P，

⊥VF．；’；e

70

90

180

170

制御方式　　自動電圧調整器 備 考

遠方制御　　界磁抵抗器形 磁気増幅器形水調
＿一全　自　動 ll ll

一 人制御 磁気増幅器形
　　　　　”　　　　　一

電気ガパナ
rt

Il

＿YLILI　l10 IT

」里」　400 ll

界磁頁抗器形．

磁気増幅器形

VF 〃

界磁抵抗器形

、　　　　　　　　　　　　　　　　「’

　　　誘導発㌔機
磁気増幅器形高能率運軽装置一

　　　　ヒ気ガパナ
．．1　　　－　＿　自　　動一イヒ

V．F， 250
120

tr

V．F．

V．F．

VK，
VF．
V．K．

HF．
一▽コ「

fl

240 ll

‘1

ニー磁気増幅器形
lt

電気ガバナ
320
500
55

一言

rs 「J

　　n　　　l　　　　’・
　　〃　　　i一界磁抵ザ’器形一

　〃　　　L－　　一一．・一

全　自　動　i　界磁抵抗器形

（増没）　〃

　誘導発電機
（旧下山移設）自動化

　図1－43　読戸ε電所主配電盤
Front　view　of　main　control　pa［1el．

水力発電所主配電盤

　昭和35年度における水力発電所川配電盤のおもな製

作実績は表1一ユ5のとおりであるが特記すべき事項は次

のとおりである．

　1．電力系統の中心となる大容号機に対しては，電気

ガパナ，磁気増幅器形自動電圧調整器を採用した．

　　　　（川口・十津川第…・読声第二）

　2．水位調整器は磁気増幅器を使用した静止形とした．

　　　　（五王堂・称名第二）

　3．力づラン水車のラーuナ開度を落差に応じて調整し高

能率運転を行なわせるラーJナ・カム調整装置も磁気増幅器

形とした．（『：股）

　4．記録計を駆動する親時計は水晶発振器によりトラ

ッジスタ増幅器を制御して正確な商用周波数の交流電圧を

発生させるものとし，記録紙は同期電動機により送る方

式を採用して，従来から問題となりがちであったパ1レス継

電器を・掃した、（十津川第一・読書）

　5．．ヒ配電盤の計器面に照光式模擬系統を設けて監視

制御に便なるものとした．（読3．t．）

　6・故障記録計にユ秒の分解能をもつ印字式記録計を

採用した．この記録計は，主機に故障が発生すれば，そ

の項口と発生時刻を1秒単仕で印字記録するもので，多

百故障が発生したときの故障原因の解析に非常に有効で

あるばかりでなく，従来の連続形と異なり印字したとき

にだけ記録紙を送るものであるから記録紙をむだにする

ことカミない．　（読古：第二）

　7．貯水池水位計には1cmの水位変化を表示する
芋イジタ1レ式を採用した．（1－｝“川第一・読書第二）

　また，読書第二発電所に対しては1時間ごとに時刻と

水位とを印字する記録計を設けた．十津川第一発電所に

対しては水位計をトラッジスタ化し，搬送装置により発電

所に送量表示するものとした．

　8．4台の発電機の発生電力量を積算量総合装置によ

り加算して記録する総合積算電力記録計を設けた（読書）

　9．補機類の制御は極力自動化して制御盤上のスィ，17

チを少なくし．また発電機電圧は同期検定用電圧計で計

測し、主副励磁機の電圧は必要なときに試験端子に計器

を接続して測定する，指示温度計は省略して記録温度計

を利用する、集合故障表示器は監視机にだけ取付けるな

どして主配電盤を簡素化した．（川口）

　以上，おもfg　－i二項を列挙したが，今後とも自動制御装

置は磁気増幅器またはトラッジスタを応用した静止形に移

向し，各種記録計には故障記録を含めて総括的に≠づタ

1レ記録を行ない，さらに簡単な演算まで行なわせるデータ

処理装置が採用され運転員の労力は大いに軽減されるも

のと考える．

28（28） 三菱電機・VoL　35・No．1
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送 配 編弔 機 器

Apparatus　for　Transmission　and　Distribution　of　Power

●

　　Development　of　power　resources　is　in　progress　steadily　and　tl〕e　capacity　of　substations　is　ever　on　the　increase

to　transmit　and　distribute　power．　The　tranR．　mission　voltage　is　also　soaring　up　and，　what　is　called，　ultra－high

voltage　is　now　found　here　and　there．　Mitsubishi　built　260　MVA　transformers　at　ultra－high　voltage　for　Tokyo

Electric　Power．　These　giant　apparatus　wcre　shipped　assembled　to　the　site，　manifesting　excellent　engineering

achievement．　Circuit　breakers　of　ultra－high　voltage　and　giant　capacity　were　also　delivered　to　Kansai　Electric

Power　in　a　big　quantity．　The　number　of　condenser　bushing　going　with　them　reached　one　lnillion　eventually．

On　load－tap　changers　were　on　a　high　road　of　development．　Disconnecting　switches　were　improved　and　increased

in　their　variety．　Switchboards，　relays　and　measuring　instrum四ts　followed　suit．

N

亀

　電源開発の事業も進み，これを送電配電するために，

大容量の変電所ができて，電圧も超高圧のものが多くな

った．

　当社でも東京電力へ超高ITI，260　MVAの変圧器を組

立て輸送した．またシャ断器も東京，関西の電力会社に

超高圧大容量のものを多数納入した．これに用いるコーJ

デンサ，づiPシVO’も遂に1，000，000本に到達した．

　その他負荷時タ，・づ変換器の開発が活発に行なわれ，

断路器も種々の改良がなされた．次に配電盤，継電器，

計器においても各論に述べるが如く新規の改良が行なわ

れた．

大形変圧器

変 圧 器

　昨年度も大形変圧器の製作は活況を呈し，東京電力京

浜変電所向けの260MVA変圧器1台など，多数の変圧

器を製作した．これらの特色は，負荷時タリづ切換器を

付けたことで，前記の260MVA超高圧変圧器も別置形

の負荷時電圧調整器を付属しており，二次変電所用変圧

器はもちろん，その他の大形変圧器にもこれを多く採用

した．

　また海外からの超高圧変圧器の引合も活発で，昨年度

は海外向けの超高圧変圧器7台をも製作し，インド・バッジ

ャづ州へ送られた．これは後述のように3機種，4変電

表2－1昭和35年度に製作したおもな大形変圧器（30MVA以上）

納　　入　　先

　東　京　電　力
　（京　　　浜）

　東　京　電　力
　（東千葉，駿河）

　東　京　電　力
　鴻　　　　本）

　東　京　電　力
　（埼　　　　玉）

　関　西　電　力
　（丸　　　山）

　イ　　　ン　　ド

げ　リー）i
　イ　　　ン　　ド
　（ガングワール）

関　西　電　力
　c読　　　　害）

北　陸　電　力
　（江　　　　口〉

　イ　　　ン　　　ド
　（ノく　ニ　ノく　ツ　ト）

　イ　　　ン　　ド
　（ダルコート）

　中　部　電　力
　（川　　　口）

　中　部　電　力
　（中　　　川）

神　戸　製　鋼

＊東　京　電　力
　（京　　　浜）

＊関　西　電　力
　（南　大　阪）

＊中　国　電　力
　（新　宇　部）

＊東　京　電　力
　噺　　葛　飾）

＊東　京　電　力
　（駿　　　河）

＊電　源　開　発
　（田　子　倉）

＊電　源　開　発
　（　　滝　　）

＊電　源　開　発
　（若　　　　松）

＊東　北　電　力
　（新　郡　山）

＊イ　　ン　　ド
　（バンガロール）

＊中　部　電　力
　（畑　　　　薙）

＊八　幡　製　鉄

＊住　友　金　属
　（大　　　　阪）

容　　量
（MVA）

電　　圧
（kV）

蝸・・方式
備 考

200／220／100　　275／147／15．75．

100／110／30

100！110130

100／105／3⑪

90．190／30

100．1901，35

gol

sol

80

60

60

32

30

30

200〆220／100

150／150i45．

190

100／105∫30

100i105／30

105

100

go

60／60／30

62．5／62、5／1〔｝

5f）

31，25

30

150．5／66／21．

ll

3i2

ヨユ
、！1

11

，1，送油風冷！別置韻縦電

　　　150．5166t21‘
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 1

　　　150，5！66121．
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 t

2751154－77／10．5．特　3
22。、、6．33，1，！3

220／132／（11）

154／13．2

161／66

220／66t（11）．

220／66！（11）

8°iill°ll

77／33’（1°・5） i
　　　77／33i

275t147／15．75

3

特3

3

3

2

21

1

1

1，

3；2

特3

3

3

3

275’14°／77／15’‘ i　3

115／17．2

150．5／66〆21

150，5／66．／21

287．5／13

287，5／10．5

230／13．2

3‘

3

3

3

特3

3

154／66！33　　　3

2

1

2

1

1

1

2

1

’1

1‘

1

1

〃

〃

〃

1｝

〃

送油水冷

送油風冷

〃

油入風冷

〃

油入自冷

220・110／66／11特32：
、68、蝋，1、1

　　　　　　　　　　　　　　 b

　　　66／11　　　3　1‘
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 1

　　8°・5f22131　1

ti

ll

送油風冷

v

〃

〃

ll

送油水冷

送油風冷

lt

It

〃

杜

油入自冷

lt

圧調整

低騒音変圧器

別置式負荷時電
圧調整

低騒音変圧器

単巻変圧器

別置式負荷時電
圧調整

別置式負荷時電
圧調整

別置式負荷時電
圧調整

別置式負荷時電
圧調整

負荷時タップ切
換

負荷時タップ切
換

エレファント・
ブツシング使用

哨

図2－1　京浜変電所納め変圧器の輸送荷姿

　　260MVA，三相車両形SUB形
　　260MVA　transformer　in　transit．

（＊製1乍中）

所に設置されるもので，首都副一を含む主要幹線の重

要変圧器（イー」ドにおける記録品）として使用されるので

ある．

　国内では大都市近辺の電力需要の増大に応じて大容量

の変圧器が多数製作された．また新鋭火力の建設にとも

ない大容量の火力発電所用変圧器を多．数受注製作中であ
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る．このため，低騒音を要求される変圧器が多く，耐塩

害を考慮したつッシッづ，あるいはエレファ”Jト・づリシロつつ

き変圧器が製作された．

　東京電力京浜変電所納め260MVA超高庄変圧器

　および負荷時電圧調整器

　東京電力で建設中の東京都周辺の275kV超高圧外輪

線の一環となる京浜変電所（南東京変電所）の主要変圧

器の1号器を製作納入した．この変圧器は先に納めた中

東京変電所の変圧器と同一仕様であるカle超高圧側中性

点に±7．5％の負荷時電圧調整器を設置していることと，

今度は普通三相形で組立輸送した点がちがっている．

　変圧器は

　　　三相　外鉄形フt一ム・フィット式50c／s送油風冷式

　　電圧　一次　　275－268．75－262．5kV人

　　　　　二次　　147kV人

　　　　　三次　　15．75kV△

　　容量　一次　　200MVA

　　　　　二次　　220MVA

　　　　　三次　　100MVA
　　総重量　　377，000　kg　油量80，000　1

　　外形寸法　10，920×5，500×9，415（高さ）mm

電圧調整器は

　　三相　　　外鉄形　　50c／s　　油入自冷式

YTR形負荷時タリづ切換器つき

　　　　　　　56，000kg

　　　外形寸法4，320×5，060×6，550（高さ）Inm

　主変圧器は輸送重量240トンで，シキ400B1形私有大

物貨車により，わが国初めての最大重量物として幾多の

困難を克服して現地まで組立輸送した．（図2－1参照）

　図2－2は現在運転中の主変圧器と負荷時電圧調整器の

偉容を示す．負荷時電圧調整器と主変圧器との励磁側，

直列側の接続は相分離タクトにより完全におおわれ，組

励磁電圧

調整電圧

調整容量

線路容量

タツづ数

総重量

15．75kV△

275kV±7．5％

15，000kVA

200，000kVA

±6段，13点

　　　油量13，5001

図2－2　運転中の東京電力京浜変電所納め260MVA
　変圧器および15MVA負荷時電圧調整器

　260MVA　transformer　and　15　MVA　regulating
transformer　in　operation．
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合わして一体の外観になっている．

　電圧調整器el　一一鉄心式で標準YTR形負荷時タヴづ切

換器をつけている．

　東京電力（東千葉，駿河，埼玉，橋本各変電所）納め

1M　kV　120，000　kVA低騒音変圧器

　変圧器の定格は

　　三相外鉄Form－Fit形送油風冷式　50　c／s

　　　電圧　一次　150．5－147－143．5－140kV人

　　　　　　二次　66kV人

　　　　　　三次　21kV△

　　　容量　一次　100MVA

　　　　　　二次　110MVA（埼玉のみ105　MVA）

　　　　　　三次　30MVA
　　　総重量　210，000kg

　　　外形寸法9，100×5，570×7，670（高さ）mm

　本器のうち，東千葉，駿河，埼玉各変電所向けのもの

は大都市近辺に設置されるので，とくに低騒音になるよ

う製作された．このため，　1．方向性ケイ素鋼板の使用

2．防音壁を有する二重ターJク構造3．特殊な羽根形状を

有する低騒音送風機の使用4．防震形基礎の採用等構造

上とくに留意して製作したが，65．9ホッ（仕様値70ホッ

なおJEM規格では88ホン）という送油風冷式変圧器と

しては驚異的な好結果をえたものである．

　橋本変電所向けのものは，上記の防音壁を省略したも

のであるが，本器は二次側に下記の定格を有する負荷時

電圧調整器を別置として付属し，二次側の電圧調整を行

なっている．すなわち

　三相　内鉄形自冷式　負荷時電圧調整器CR－YTR形

　　調整電圧　66kV±7．5％中性点挿入式

　　励磁電圧　21kV△

　　容量　　　8，250kVA

　　総重量　　M，OOO　kg

　図2－3　大容量低騒音変圧器　三相120，000kVA
　　147／66／21kV　50　c／s　SUB形

Low　noise　level　large　power　transformer　3　phase

ユ20，000kVA　147166121　kv　50　c／s　type　sUB．
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　　外形寸法　5，030×5，990×5，460（高さ）mm

　本器は内鉄形二鉄心式であり，　タワづ切換装置は当社

標準の抵抗式YTR形を使用している．

　なお上記の変圧器はいずれも組立輸送を行なった．

　関西電力丸山発電所納め1　05　MVA変圧器

　丸山発電所に近接して154kV発電所群の電圧を275

kVに吸上げるための90／90／30　MVA変圧器を製作し

た．これは土地がら輸送重量に制限があり，特別三相式

を採用して組立輸送した．

　本器は将来，変電所用変圧器にも流用できるように二

次側は直列並列切換により154kV－77　kVの共用設計に

なっている．

　　　三相　外鉄形フi一ム・フィット式60c／s送油風冷式

　　　電圧　一次　275－262．5－250　kV

　　　二次　154－77kV

　　　三次　10．5kV

容量　一次　90MVA

　　　二次　90MVA

　　　三次　30MVA
総重量250，000kg　荊由量78，0001

外形寸法　10，470×5，310×9，650（高さ）mm

輸送重量　48，000　kg

図2－4　関四電力丸山発電所納め105MVA変EE器
275kV　105　MVA　3　phase　60　c／s　transforme　for

Kallsai　Electric　Power　Co．

　インド向け輸出超高圧変圧器

　海外へ輸出した最大容量の超高圧変圧器で現在据付中

である．

　これはイッド，パッ弁づ州政庁から発注をうけた7台の

超高圧変圧器で

　1．　Delhi変電所　2台

　　　3φ　ユ00／90135　MVA　220／66－33／11　kV　50　c／s

　　　送油風冷式（100％負荷）

　　　油入風冷式（80％負荷）

　　　油入自冷式（60％負荷）

　　　総重量　218，000kg　油量55，000　1

　　　輸送重量　124，000　kg

　　　外形寸法8，830×6，100×9，680（高さ）mm

　2．　Dhulkote変電所　2台

　　　3φ60MVA　220／66　kV　50　c／s

送配電機器

　　油入風冷式（100％負荷）

　　油入自冷式（75％負荷）

　　総重量　　152，000kg

　　輸送重量91，000kg

　　外形寸法

3．Panipat変電所　1台

　　同　上

4．Ganguwal発電所　2台

　　3φ90MVA
　　単巻変圧器　送油水冷式

　　総重量　　　　109，000kg

　　輸送重量　　73，000kg

　　外形寸法

図2－5　三相220kV　112，5

　00　kVA　50　Ci’s変圧器

　自冷／風冷／送油風冷（三

　重定格）

　220kV　ユ12，500　kVA
3　phase　50　cycle　tran－

sformer　tripPle　rated　self

cooled／air　cooled／forced

oil　air　cooled．

油量38，000　1

6，100×6，910×9，575（高さ）mm

220／132kV　50　c／s

　　　　OFW
　　　？由量27，5001

　　　　　　　　　5，900×5，860×9，051（高さ）mm

　これらはいわゆるパークラ・ナ7ガ1レ計画の一部である．

Ganguwal発電所より首都Delhiへ至る220　kV送電線

につながる全変電所の全主要変圧器である．このように

送電端から，受電端までの超高圧変圧器を海外輸出とし

てまとめてほとんど全台受注製作したことは当社の真価

を高く評価された証拠といえよう．　なおGanguwal発

電所用，90MVA変圧器は超高圧単巻変圧器でありわが

国として最初の製作例である．

　図2－5はDelhi変電所に設置された3φ220　kV　100／

90／35MVA変圧器の工場完成写真である．

中形変圧器

　電力用変圧器としての中容量内鉄形変圧器は昨年も東

京電力向け10，000　kVA　CR－URA形負荷時乾式タ・ジづ切

換変圧器17台，関西電力向VJ－　10，000kVA　CR－YT形負

荷時タリづ切換変圧器4台，国鉄北九州向け6，000kVA

キ電変圧器（スコっト結線）5台などを初めとして10，000

kVA以上約40台，5，000　kVA以上約30台と活発な製

作が行なわれた，前にも紹介したように内鉄形変圧器鉄

心に一部方向性ヶイ素鋼板を採用して来たが，昨年は

6，000　kVA以上の変圧器には全面的にこれを採用した．

また中身構造を機械的に強化するため従来のコイ1レ押さ

えに代えてRing　type　Pressure　Plateを開発し昨年末

（31）31



から全面的に採用しつつある．なお低騒音変圧器を多数

製作したのも昨年度の特長である．

　東京電力納め60kV　10，000　kVA　CR－URA形

　負荷時乾式タップ切換変圧器17台

　東京電力管内各地変電所向けとして大量受注したもの

で定格は

　三相　50　c．is　10，000　kVA

　電圧　…次　66，000－63，000．・60，000V△

　　　　二次　　6，900－3，450V△

　　　　調整範囲　±10％

　総〒巨量　　61，000kg

　外形寸法7，220×3，700×4，485（高さ）mm

　屋外用油入自冷式　内鉄形　窒素封入密封形

　CR－URA形　負荷時乾式タ1つ切換変圧器

　騒音　55ホッ以下

，．．　＄

誌1

講
t’1；．．

図2－6　東京電力納めE相50　，s　60　kV16．9－3．45　kV±10％

　10，000　kVA，　CR－URA形負荷時乾式タッづ切換変圧器

　　On　load　tap．changing　transformer（w三tll　type　URA

　　on　load　tap　changer）for　Tokyo　Electric　Power　Co．

特　長

　1．　負荷時乾式タリづ切換器URA形はタ・1つ選択器は

油中であるが切換開閉器は気中にあるので，従来の油入

式に比して油の炭化がなく接触子の寿命が長く，構造が

簡単で動作が確実である．

　2．　二重防音壁構造を採用した．

　3．　完全組立の状態でトレーラ輸送可能な構造とした．

寸法，重量軽減のために高級方向性ケイ素鋼板を使用し

た．図2－6にその外観を示す．

　関西電力納め70kV　10，000　kVA　CR－YT形

　負荷時タップ切換変圧器4台

　関西電力，配電用変電所向けとして受注したもので，

関西電力の標準として高圧側負荷時タ1つ切換であるの

で高圧側タワづ切換器YT形を採用した．定格は

　三相　60c／s　10，000　kVA

　電圧　一次　84，000～70，000V人

　　　　調整範囲14，000V　タっづ数11点

　　　　二次　6，900－3，450V△

　屋外用油入自冷式　窒素封入式　負荷時タっづ切換変圧

　器CR－YT形

32（32）

　北九州交流電化区間

　変電所用三相スコッ

　ト結線6，000　kVA変

　圧器

　交流電化区間に生ず

る三相不平衡を減少さ

せるため．単相変圧器

2台をスコっト接続にし

て用いているが，北九

州交流電化区間に対し

ては，はじめて三相ス

コリト結線のキ電用変圧

器を当社で製作、据付

を完了した．

　本器の定格は

　　3／2相　内鉄形　ス

　　　コle卜結線　自冷

　　　式CR形
　　容昂：　　6，000kVA

　　電圧　　．’次

　　菜6重量　　26，500kg

図2－732相スコワト結線変圧器
　中身（一一欽心式）

　6，000kVA　66！22kV　60　c／sCR形

　3．2　phase　core　＆　coil　of　Scott

　connected　transformer　（single

　core）6，000　kVA　66．’22　kV　60

　C．S，

66kV　二次22　kV

　　外形寸法3，500×3，700×4，785（高さ）mm

　本器の特長は世界で初めての…鉄心式スコ1・・卜結線三

相器で，これにより敷地面積の縮小，配線の簡易化，価

格の縮小など数々の利点がえられたが，本器はこのほか

耐塩害設計，衝撃圧力継電器の採用など種々の特長を有

しており，折尾，古賀，二日市各変電所へ計5台を納めle．

　なお北九州地区に対しては上記のほか門司変電所に単

相2，000kVAのキ電変圧器を納入したのをはじめとし

て補助変圧器1式を製作した．

　ケーブル直結式（エレファント形）変圧器

　変圧器と電力ヶ一つ1レを直結するエレファーJ卜形変圧器

は，導電部分の露出が皆無な変圧器として，屋内変電所，

無人変電所あるいは重汚損地区用として種々の利点を有

し，当社においても数年前からヶ一づ1レ製造業者と種々

協同研究を行なって来たが，昨年度は下記の変圧器を完

成，据付を完了した．

図2－8　ケーづjレ直結式変圧器三aS　12，000kVA　66，’3．45kV±10％

　50c／s．　CR－URS形負荷時タiりう切換器付

Transformer　directly　connected　to　cable　system　3　phaseユ2，000

kVA　6613．45　kV±10％50　c、　s　with　on　load　tap　changar．

三菱電機・Vol．35・No．1
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　　東北11）レづ工業（石巻工場）2台

　　三相12，000kVA　50　c、s　66／3．45　kV±10％

　　内鉄形油入n冷式負荷時タ1つ切換器付CR－URS形

　　外形寸法4，120×6，200×5，860（高さ）mm

　　使用ケーづ〕レ3心80　mm2　500　m　2回線

なお直結部分の構造は間接式を採用している．

　当社では昨年度さらに

　　三相31，250kVA　66／11　kV　60　c・〃s　SR形1台

　　三相45，000kVA　66／11　kV　60　ci’s　SR形1台

　　三相15，000　kVA　77／〆3．45　kV　60　c・’s　CR形1台

をヶ一つ1レ直結式で製作中であり，本年早々完成の予定

であるが，とくに15，000kVA変圧器はわが国ではじめ

て油圧式パイづタイづケーづ）bを使用したものとして画期的

なものである．

　低騒音変圧器

　近年，都市における電力需要が大幅に増し，都心部に比

較的大容量の変電設備を用意する必要が増して来た．こ

のため各都市において騒音防止条令が制定され，変圧器

騒音も取締まりの対策になった．このため都心部に設置

される変圧器または変電所付近に民家の近い所では低騒

　　　　　　　　　　　ば▲

図2－9　中国電力麻里布変電所納め三相60c∫s　60－40　kV∫6．9－

　　3．45kV±517．5　V　CR－URS負荷時タvづ切換変圧器
　　二重防音壁構造
On　load　tap　chan9三ng　transformer　（sound　isolated　encloser

type）Marifu　s／s　for　Chuugoku　Electric　Power　Co．

図2－10　ソニー株式会社納め三相50ci’s　20　kV13．3kV±10％2，000

　kVA　CR－URS形負荷時タツう切換変圧器一重防音壁構造
　　On　load　tap　changing　transformer（sound　isolated

　　encloser　type＞　for　Sony．

送配電機器

図2－11　関西電力納め三相
　60　ci’s，70kV　20，000kVA分

　路リアクト1レニ重防音壁構造

　Shunt　reactor　（sound　iso1・

　ated　　encloser　　type）　　for

　Kansai　Electric　Power　Co．

音の変圧器が要求され，最近とくに需要が多くなった．昨

年の内鉄形低騒音変圧器製作実績は次のとおりである．

　ユ．　中国電力麻里布変電所納め

　定格　三相　60ψs6，000　kVA　60－40　kV／6．9－3．45　kV

　　二次調整電圧±517．5V

　　油入自冷式　窒素封入式　負荷時タっづ切換変圧器

　　CR－URS形　二重防音壁構造

　　保証騒音値60ホーJ　測定値55・2ホッ

　図2－9に外観を示す．

　2．　ソニー株式会社納め

　定格　三相　50　c／’s2，000　kVA　20　kV／3．3　kV　±　10　％

　　油入自冷式　窒素封入式　負荷時タ・づ切換変圧器

　　CR－URS形　一重防音壁構造

　保証騒音値50ホーJ　測定値49・9ホ’J

図2－10に外観を示す，

3．東京電力納め

定格　三相　50　c，／s10，000　kVA　詳細前記参照

　二重防音壁構造

　保証騒音値55ホン　測定値54．2ホン

4．　関西電力納め

分路リァクNレ定格　三相　60　ci！s　20，000　kVA

70kV　詳細リアクト1レの項参照

　二重防音壁構造

　保証騒音値70ホーJ　測定値59・9ホッ

図2－11に二重防音壁構造を示す．

特殊変圧器

　アーク炉用変圧器

　近年アーク炉の新増設が相当行なわれ，しかも合理化，

高能率化のために大形化の傾向にある．したがってこれ

に使用される変圧器も大容量のものが要求されるように

図2－12三相　60　C！is

　15，000kVA　負荷時タ

　ッう切換変圧器

　15，000kVA　3　phase
　on　load　tap　changing

　transformer．
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表2－2　昭和35年度アクー炉用変圧器製作実績

注　文　元

定 格

相数

（株）中山製鋼

日伸製鋼（株）

山　陽　特　殊
製　　　鋼（株）

不二越鋼材（株）

八幡製鉄（株）

川　口　金　属
コ〔　　　業（株）

（株）伊藤製欽所

石毛伸鉄（株）

F1本高周波
鋼　　　業（株）

同　　　　　上

函館ドツク

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

螂紘闇二評
60

60

60

60

60

50

50

50

60

60

50

15．⑪00

15，000

13、000

13，000

10，eOO

7，500

7．00〔｝

7，000

5，000

5，000

2，000

22

22

22

22

6．3

22

22

22

22

22

22

350～110

350～110

330～104

330～104

300～110

280～104

270～110

270～llO

240～104

250～101

220～92

。。1。作年月

　　　　　　　1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

35－7

製作中

35－8

製作中

35－1

35－5

35－1

35－2

35－3

製作中

同　⊥

炉
容量
（t）

摘　　要

740
30

30

30

30

20

15

15

15

10

3

送油水冷負荷
時タップ’切換

同　　　上

同　　　上

同　　　上

送油風冷

送油水冷

送油風冷

同　　　上

同　　　．ヒ

同　　　上

油入自冷

なった．それで好評を博しているフ’t一ムフィ，17卜構造を，

炉用変圧器にも適用することとなり，昨年もこの形式に

よって活発な製作を行なった．

　とくに大形化とともに負荷時タ・づ切換変圧器の需要

が増加したのが大きな特色である．また大容量化ととも

に室内に設置されるので送油水冷方式が多く採用される

ようになった．

　整流器用変圧器

　昨年度の：」リコッ整流器用変圧器の製作実績を表2－3に

示す．この内近畿日本鉄道（恩地変電所）向け3，300　kVA

は，電鉄向1，500　V，3，000kWシリコン整流器用として製

作したものであるが，相間リアクト1レを必要としない3相

全波結線であるために，重量も二重星形結線のものに比

べて80％程度である．電鉄向整流器用変圧器の今後の

図2－13　SR－URS
　三相60c，s　3．200

　kVA　21，000V　138
　±　64V　　三ノリ〕：ノ

　整流羅用変圧器

　Type　SR－URS
　Silicon　rectifier

　transformer．

　3phase　60　c’s

　3，200　kVA　21，000

　V／138±64V

表2－3　昭和35年度製作シリコン整流器用
　　　変圧器（3，000kVA以上）

納　入　先 形式

容．1．波数

（kVA） i（Cl’s）

董琶劃S5R，3・22・

江戸川化学
（浪　　速）

ll本ソーダ
（二本木）
大（阪ソー尼　崎）ダ

山陽パルプ
（岩　　国）

三　井　化　学
（三　　池）

近畿H本鉄道
（恩　　地）

SR－
URS
SUB
SR－
URS
SUB

SUB

CR

4，160

6，640

4，540

5，460

5，200

3、300

60

tt

5060

〃

ll

丁

定格電圧（V）

交酬直流側

㎜
21，000

138±64

155士35

㌫雛己

4，040

3，450

△’人

△

118 已

△

△

kΨ￥

168±46

4，390　　　127

・［
△／人ikvvcr

2

1

1

2，750　　　117

22，000　　1，170

i
L2

△／人lwl　1

△1△「・

　220V
24，000A

　230V
15．500A

　115V
46，000A

　250V
15，000A

　130V
70，000A

　120V
36．000A
一函o術
2，000A
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標準となるものと考えられる．

　この他にイクナイトロ万整流器用二［蓑星形結線変圧器とし

ては，国鉄，京浜急行，名占屋鉄道向け各3，000kW用計

16．7MVA，富士鉄，住友電工向けワイヤミ1レ用計30．2MVA，

東北パ1レづ，十条製紙向け抄紙機用計4MVA変圧器がお

もなものである．

　負荷時タップ切換器の開発

　近年，電力系統がますます複雑化されるに従ってその

合理的運用の手段として，また配電部門においても電圧

変動を極力少なくする目的で負荷時電圧調整がますます

必要とされつつある．当社はその需要に応ずるため従来

から各種の負荷時タ・万切換器を製作して来たが，最近

の傾向として，確実なタ・・づ切換，接点の寿命の長いこ

と，機械的に信頼度が高く，長年，月の使用に耐えること，

保守点検の容易なこと、などがとくに要求されるように

なったので，とくにこれらの要求を満足できることを目

標として，新しい構想のもとに切換器の開発に専念し，

下記に詳述する2種の切換器の開発を完了した．これら

はいずれも数段階の試作と，長期の実用性能試験を経て

完成されたもので，苛酷な条件のもとで使用して高い性

能を発揮できるものである．

　1．　YT形高電圧用負荷時タリづ切換器

　系統の大容昂：化にともなって製作される高電圧大容量

変圧器に適するようナフ：”Jラマゥジト形とした抵抗切換器

である．その特長はつぎのとおりである．

　a．　主ガイ管の上部に切換開閉器，早切機構，限流抵

　　抗器を搭載し，下部にタリづ選択器，極性切換器を

　　取付けたつ，yシーJO’マゥット形としたため，主絶縁はガ

　　イシのみによることができ，大容量変圧器の星形巻

　　線の中性点に容易に取付けることができる．

　b．主開閉器，抵抗開閉器ともに両切形としたため，

　　開極速度が速く，：」k断，投入動作が確実である，

　c．　早切機構は駆動スづリーJクとリ’Jクとを組合せたも

　　ので，リックが死点を越すまでは確実な接触を保ち

　　続け，死点を越すと一挙に切換動作を行なうから，

　　途中で渋滞することがなく，信頼度が高い．

　d．タ・づ選択器はゼネパ機構による間欠駆動方式を採

　　用しているためタリつの移転時間が早い．

渓・

慶

§

き

戸di）th’w

図2－14YT形負荷時タ1りづ切換器の切換開閉器室
　　　（開閉器室と抵抗器室の扉と開いたところ）

Transfer　switch　chamber　of　YT　oll　load　tap　changer．
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図2－15　YT形負荷時タ1りづ切換
　器のタッづ選択器と支持ガイシ
　Tap　selector　and　insulating

　bushing　of　YT　on　load　tap

　changer．

e．　限流抵抗器はつ

　リッド形抵抗器を採

　用したため，熱容

　量が大きい．

f．　電動操作機構に

　｛まオーパラーJを匡方1L

　するためのクラリチ

　を設けるとともに，

　電動機は電磁づレ

　ーキのほかに逆相

　制動を併用したた

　めづレーキシューの負

　担が小さく，確実

　な停止位置が確保

　できる．

　標準製品の出荷に先立ち，実用性能試験を実施した．

すなわち，主開閉器，抵抗開閉器の負荷接点は；yV断電

流450A，回復電圧（1タ・つの電圧）2，000　Vの条件で連

続20万回の負荷開閉試験を実施した．その結果主開閉

器に設けた通電用接点は試験当初とまったく変化なく，

＝J？断性能もその低下はほとんど認められなかった．引

続き100万回を目標に機械的寿命試験を実施した．

　YT形負荷時タ・づ切換器は昨年度は10数台の出荷を

見たが，このうち3台は操作頻度の高い電気炉用変圧器

に取付けられたものである．

　2．　URA形負荷時タ・1つ切換器

　配電用変圧器，工業向け整流器用変圧器など切換頻度

が高く，接点の点検，交換のための再々の停電が許され

ない変圧器を対象として新しく開発された切換器である．

すなわち，負荷開閉器は接点の長寿命化と，保守の簡易

化を目標として気中開閉器とし，タワづ選択器，極性切換

器だけ本体と共通の油中方式とした負荷時タワづ切換器

でつぎのような特長を有する．

図2－16　10，000kVAユニットサづスデー・Jヨ“J用変圧器に取付けら

　れたURA形負荷時タッづ切換器と制御用配電盤
　URA　on　load　tap　changer　and　control　panel　mounted

　on　10，000　kVA　transformer．

送配電機器

喉

翼

　　図2－17URA形負荷時タッづ切換器の切換開閉器室

　　　　　　　（上部はタッう選択器室）

　　TraDsfer　switch　room　of　URA　on　load　tap　changer．

　a．　負荷開閉器は磁気吹消，空気吹付形の気中開閉器

　　としたため，接点の消耗がわずかであり，

　b．タリづ選択器は無電流で切換を行なうから本体と

　　共通の油中に設けることができ，タワづリードの引出

　　し，接続が容易で信頼性が高い．

　c・　駆動電動機は電磁づレーキのほかにコッデッサ制動

　　方式を併用し，正確な停止位置の確保をはかった．

　URA形負荷時タリづ切換器についても製品とまった

く同一の試作品により下記の実用性能試験を実施し，き

わめて優秀な成績を得た．

　a．　気中開閉器の負荷接点については30万回の負荷

　　開閉試験を行なった．

　b．　機械的に80万回の操作試験を実施し，なお十分

　　の余命を残しており，ほとんど無点検の状態で半永

　　久的に使用できることが実証された．

　URA形負荷時タリづ切換器の1号品は，東京電力向

けユニリトサづステー・Jヨッ用10，000kVA変圧器17台に取付

けられた．これらはとくに設備の簡易化をはかるため，

この切換器はもちろん，自動調整用配電盤もともに変圧

器本体にじか付けされたもので，組立状態でトレーラ輸送

ができた．

　H種絶縁乾式変圧器

　当社のH種絶縁乾式変圧器は，製作開始以来6年以上

を経過し，昨年度の製作台数は約150台，延べ製作容量

は35，000kVAに達したが，その中で記録的なものとし

ては，帝都高速度交通営団新宿変電所へ納入した，1，500

kWイづナイトoン整流器用変圧器がある．この定格，寸

法，重量は次のとおりであるが，これを同定格の油人整

流器用変圧器と比較すると，床面積は約55％，重量約

75％という値となり，地下変電所用機器として，その小

形，軽量，安全性の特長をト分発揮したものということ

ができる．

　　定　格1，730／2，450kVA，3i’2×3抵50　cis，22～20

　　　　　kV／565VH種絶縁乾式風冷式D種定格，

　　　　　相間リアクト1レ内蔵

　　床面積1，750×3，000mm　高さ3，055　mm

　　重　量8，250kg
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　図2－18　キューピクル収納形乾式

　　変圧器750kVA　20　kV／3　kV

　750kVA　dry　type　transform．
　ers　housed　in　a　special　high

　voltage　cubicle．

できるよう，考慮が払われている．

　10　kV級配電用変圧器

　輸出向げおよび今後の国内における昇圧を対象として

10kV級配電用変圧器を開発した．

　技術的な問題点はおもに巻線の絶縁であるが，従来の

6kV級変圧器と同一の絶縁方式では鉄心窓寸法が大き

くなり，不経済な設計になるので，新しい絶縁方式を採

用し，高電圧にもかかわらず小形軽量に製作し得た．

　試作品の仕様は下記のとおりである．

　容量　単相25kVA　60　c／s

　電圧　一次電圧13，200R－12，8

　　　　　70F－12，540F－12，210

　　　　　F－11，880FV

　　　　二次電圧120／240V

　規格　ASA，　NEMA15A　class

　　　　衝撃耐電圧全波95kV

　　　　載断波110kV

　　　　商用周波耐電圧　一次

　　　　34kV二次10　kV

上記仕様で現在までに，Il’Jコリ

　そのほか，ピ1レディッグ

その他の屋内特高，高

圧受電設備の製作も活

発で，京都市水道局蹴

上浄水場向け1，750kV

A2台をはじめ，日本

交通公社ピ1レ1，200kVA

2台，勧業銀行ピJレ

1，000　kVA　2台，東銀

ピJレ750kVA　2台，千

代田ピJレ300kVA　6台

など，数多く納入した．

これらの変圧器は，い

ずれもキューピ9Jレ収納

形で，受電設備全体と

してコツパクトな設計が

ク向けとして単相10kVA　4台，図2－19

20kVA　4台，三相30　kVA　2台

を製作し，引続き台湾向けとし

て単相5kVA　100台，三相5

kVAを50台製作中である．

　　　13．2kV単相25
kVA　60　c／s配電用変圧器

13．2kV　25　kVA　single
phase　60　c／s　distribution

transformer．

　過負荷表示装置付巻鉄心形柱上変圧器

　電力需用の増加にともない柱上変圧器の単柱装架容量

が増大しつつあるが，巻鉄心の採用により小形軽量化さ

れた結果75kVAおよび100　kVA柱上変圧器が製作さ

れた．これら変圧器は負荷管理をおこなうため過負荷表

示装置が取付けられている．鉄心には50kVA以下と同

様Mコァを採用しているので無負荷特性がすぐれ従来の

変圧器に比べ無負荷損約65％，無負荷電流約30％，重

量約90％である．
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図2－20　過負荷表示装置付単

　相75kVA巻鉄心形柱上変
　圧器

　Single　phase　75kVA　wo皿d
　core　type　pole　transformer

　with　an　overload　indicator．

図2－21過負荷表示装置付単
　相100kVA巻鉄心形柱上変
　圧器

　100kVA　single　phase　wou－
　nd　core　type　pole　transfor－

　mer　with　an　over　load
　indicator．

　過負荷表示装置は変圧器に過負荷がかかって油または

巻線が所定の温度に達すると外箱に取付けた表示ラッつ

が点灯する．ラッづは一度点灯すると外部操作バッド1レで

リtりトするまで点灯し続けるので変圧器の過負荷状況や

容量不足判定の目安となる．過負荷表示装置には油温で

動作するものと，油温と負荷電流の両要素で動作するも

のがある．前者は油中に浸したパイメs）レにより動作する

もので構造が簡単であり，後者は油中に浸したパイメタル

に負荷電流または負荷電流に比例した電流を流すので，

巻線温度によく追従して動作する．

　納入先および台数は下記のとおりである

納　入　先1容量（kVA）［台数1 過負荷表示装置動作要素

東　　京　電　　力
”

関　西　　電　　力

75
100

75

60

35
2

油　　　　　温
拶

油温と負荷電流

リアクトル

　電力用分路リアクトル

　最近，長距離超高圧送電線の建設や都市送電のヶ一つル

化に伴って，異常電圧抑制と多大な充電容量補償のため

に送電系統に分路リァクト1レを入れる方式が採用されて来

た．当社では関西電力の伊丹変電所向けとして3台受注

して納入した．

　定格　三相，60c／s　20　MVA　77　kV三角形結線

　屋外用油入自冷式窒素封入形二重防音壁付CSL形

特　長

　1．単相三脚鉄心を3コ組合せて三相とした．鉄心締

付が簡単で構造が強固である．

　2．空隙にエポキ：J樹脂を挿入した．　これは変圧器に

比べ，振動が激しく，騒音が高いので鉄心の空隙部分に

エポキ：」樹脂を使用し，鉄心づO，ック間を接着することによ

って，振動，騒音を減じた．

　3．　二重防音壁構造を採用した．

　試験の結果，リァクタッス，耐電圧，温度上昇に所期の結

果を得，振動は変圧器とほとんど変わらず，騒音も60ホ
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　　図2－22　関四電力納め一三相60cs70　kV　20，000　kVA
　　　分路リアクト1レ

　　　Shunt　reactor　for　Kansai　Electric　Power　Co．

ッに押さえることができた．図2－22は外観を示す．

　引続き、東京電力花畑変電所｜1・jけ三相50c↓s，60kV

20MVAの分路リアクト1レ2台を受注し，製作中である．

　中性点接地用リアクトル

　従来，中性点接地用リァクト1レは空隙有鉄心構造を採用

してきたが，昨年度，東京電力川崎火ソ」発電所向けとし

て受注したリアクトルは，短時間定格でATが非常に大

きいことから空心構造を採用した．

　定格　一　・i［150cs　39，000　kVA，　　78，000　kVA，

154、000／V3V　30秒定格，屋外用油入日冷式OCL形

鳶ぷ

　　　　kゴ’、㌻三一＿、＾7ごttt．－1
　　　茨㌢三亡ぞ帽、竺一1：“」IE・

　　　　蟹

図2－23　東京電力川崎
　火力発屯所ll，jけ中性

　，点リアク刊レ

　Gvounding　reactc）r

　for　T（，kvo　Electric

　Power　Co．

図2－24　富i：製鉄納め‘相60CSリ
　アクタンス　3〔｝o，　1叫8各］ごliLl　llkV　’屯

　流105　A、　乾式限流1」アクト；レCL形

　　　Dry　type　currellt　lim｛tii〕9

　　　reactor　for　Fuii　Iroll　an（l

　　　Steel．

　乾式空心リアクトルCL形

　一昨年度紹介したように，空心リァクト｝レの導体支持具

に，従来のセメvl・，木に代えてポリェステ1レ、ナlsスレジッ，

エポキシレジンを使用し、熱的，機械的強度を数倍増すこと

に成功した．昨年の製作実績は製作完・912台，製作中

6台である．

　また磁気シャヘイ形限流リアクト1レMSP形低圧回路用

MSP形リァクト1レの高圧回路用として徳山曹達向け12台

完成した．

　定格　一相　60c・』s　リアクタンス　1％　回路電圧3，300

V　電流200A　乾式自冷式　A種

送配電機器

図2－25　コン≠ンサづっシンラ10万本突破記念，記念名板の取

　付式（関西電力和田取締役）200kV　2，000AOT形づ・p　・J

　ンづ（250GW　1500川）

　Commemoration　ceremolly　of　100，000　th　cond田ser

　bushin9．

　コンデンサブッシング製作10万本破突

　当社は高圧づ1・7・v’Z　）dにコーJデーJサ形を採用している点

で，わが国電機業界に独特の地位を有しているが，昨年

度はっいに100，000本を突破した．

　100．000本目のJ－J　＋’ンサづリシンづは，関四電力伊丹変電

所に納入される超高圧油シ＋断器250GW　1500形に取

付けられるのである．

　当社コジ≠ンサづ1．砂ッづ製作の1埜史をふりかえってみる

と、最初に当社がこの研究1こ着手したのは，明治43年

ごろで、電圧100kVの試験用変圧器用として作り、宇

治川電気（関四電力の前身）に永年使用されたものを昭

和24年ごろ記念のため，当社に返していただいている

が、今はW社との技術提携で本格的に製作を開始し，

大IE　15年に第1回の製品を九州電力1（納入し，今も健

在であるが，今回の100，000本は昭和2年6月正式に台

帳に記載されてからの数量である．

　この間コン主吋本体はマイ加レタ管から油浸構造へ，コ

ッパゥ”Jド式から油入式へ，ナiイ管も継ぎ日のない1本物

へと変遷し．完全密封窒素封入式で中心締付形のOT形

へと発展、一一一昨年度ぱ既報のように400kVの超大形の

ものも完成している．

電力用コンデンサ

　一般電力用コンデンサ

　油入単器形：コン方サは昨年1斐も多数製作した．パック容

量1、000　kVA以上の主なるものは．神戸製鋼所2×2，0

00kVA　33kV　60c、s（絶縁架台式），　日本曹達1，500

kVA　3，300　V　60　c・s．三菱造船1，700　kVA　6、600／3，3

00V　60　c、s等であり、なお300　kVA以上のものも36

台製作した．

　不燃油入電力用コンデンサ

　この種のコ万巳サは咋年回顧号で紹介したように，当
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　　　図2－26　不燃性油入電JJItjコンデvtt二相　50　kVA

　　　3，300　V　50　cis　KU形

　Non－inflammable　synthetic　oil　filled　power　capacitors

　　3phase　50　kVA　3，300　V　50　c，s　type　KU．

社でわが国で最初に3
塩イヒ　ジフェニー；レ　を実∫H

化して低温特性を改善

し好評を博しているも

のであるが，昨年度ぱ

100kVA以下の見込生

産にはいっている．図

2－・26はこの種のコンギ

ーuサの外観である．

　集合形形式による大

容量不燃性コーJ≠vttは

屋内変電所用として好

適であるが，昨年度は

300kVA　3台，200kVA

2台を三菱地所に納入

図2－27　不燃性大容量コンデンサ集

　合形三相300kVA　3，300V　50c／s

　KAF形
　N（，n・inflammable　large　Power

　capacitors　3　phase　300　kV　　of

　3，300V50　c　s　type　KAF．

した、図2－27はその一例であり，キューtJク1レ形としたので

外観が従来より一段と美しくなった．なおこの種の記録

品としてユ，730kVA　2，200　V　60　c、sを現在製作中である．

　工業用コンデンサ

　高周波真空炉や表面焼入用としての2，000～10，000サイ

ク1レ用の高周波水冷式コv≠vサは一昨年に引続剖作三年度

も多数製作した．図2－28は三菱鋼材に納入したもので

2，175μF300V　2，000　c，’sのものを示しておりこの種の

記録品である．

図2－28　高周波水冷式コvi’－Jサ300v2．175　”F

　1，230kVA　2，000csKA－W形

High’frequency　water　cooled　capacitor　300　V

2、175μF1，230　kVA，2、000　cis　type　KA－W．

38（38）

図2－29　衝撃大電
　流用無誘導⊃ンデv

　サ31．815．9kV50

　200μF25　kWS
　KA形
　Non・inductive　ca．

　pacit・r　f・r　Surge

　CUrrent　generatOr
　31．815．9k、「　　50

　200μF25　kWS
　type　KA．

　直流変電所や交流電気機関車用戸波用コーJデーJサも多数

納入した．

　特殊コンデンサ

　特殊コッデンサとしては熱核融合反応用衝撃大電流電源

用としての無誘導コ房万サも昨年度に完成している．

　図2－29はその外観で，コーJ；’－Jサ内部の無誘導化はいう

までもないが，引出し線としてポリエチレーJ・」一ス同軸ケー

づルを使用，同軸づリシーvクの使用とあいまって，口出し

線のインタクタッスも最小にしている．定格は31．8，’15．9　kV

50／200μF　25　kWSでありすでに4パック完成している

が，これをさらに占有面積を1／2になるよう設計変更を

行なったものを現在2パック製作中である．

　直列コンデンサ保護装置

　三菱製鋼長崎製鋼所にわが国最大の50tアーク炉が増

設され，ここに電力を供給している長崎変電所の66kV

づスタクトまでフリリカが発生することが予想されたので，

そのっリ，．，n防止用として長崎変電所110kV側に直列コ

詳ッサが設置され，その保護装置を納入した．

　アーク炉によるフ1」・，hの防止方法としては直列コご垣ッサ

による方法，緩衝リァクト1レと同期調相機による方法，さ

らに緩衝リァクト1レと同期調相機およびこの調相機のリァ

クターJス補償用の直列コン≠ッサを用いる方法があるが，長

崎変電所においては直列コ完ッサ方式が採用されたもの

である．

　図2．30および図2．3ユは長崎変電所における直列コーJ　・；

vサ設備の写頁とこの保護装置の接続展開図である．

　この保護装置の特長とするところは次の点である．

　L　空気吹付形クラファイト電極の間隙を使用し，放電耐

吊：が大きく3，000A30c、S10回の放電に対しても放電値

の変化はまったくなく点検保守がほとんど不要である．

　また放電不整も少なく±1％程度であった．

　2．　二〕ン÷け内部故障の検出には高感度の電圧差動継

電器を開発使用して保護を簡略化してある．

　3．放電間隙回路のCTにより間隙自然消弧値以上の

電流に対しては常に空気吹付を行ない，異常放電の際に

も間隙は消弧されてコーJ　－iLJ　ifぱ自動的に回路に再挿入さ

れる．

　4．　短絡開閉器は対地110，000　V，極間18，000Vの定

格の特殊油入短絡開閉器を使用し，投入時間は継電器込

みで3．5c／s以下とした．これにより間隙の放電しない66
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図2－30　長崎変電所の直列コvl’vサ，没備（コンデンサ本体は他社

　製）回路電圧110kV定格容量14，400　kVA

　　　Series　capacitor　equiplnent　at　Nagas．　aki　substation

　　　line　voltage　110　kV　rted　capacityユ4，400　kVA．
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図2－31接続展開図
Single　line　diagram．

f舞
4v置

kV側の事故においても高速度で短絡し，その後の距離

継電器の誤動作を防止するものである．

　なお短絡開閉器は負荷電流を開放し電流をコーJデーJサに

移行させる必要があるが、現地における数十回の開閉に

おいてもまったく油のよごれは認められなかった．

　5．　この設備においては間隙放電抵抗を除いて抑制リ

ァクト1レのみとして設備の経済性をはかっている．

　なおこの設備は6月末に官庁試験を完了し，現在運転

にはいっているが，フリ・，nの改善効果として良好な結果

を得ている．また直列コv；－Jサ特有の異常現象も認めら

れなかった．

交流シャ断器および直流シャ断器

　交流：JV断器は油入のものを主として，空気式のものも

多数開発製作した．また直流シ〕一断器にも改良を加えた．

　GW形油シャ断器

　一昨年度納入された電源開発田子倉発電所向け250－G

W－1200T形油シャ断器に続いて奥只見発電所に同形シp

断器7台が納入され昨年9月据付を完了した．

　さらに上記を上回る記録品として250－GW－1500形油

送配電機器

表2－4　GW形油シャ断器製作実積（昭和35年度）

納　　　へ　　　先

電源開発奥只見，発電所
　　’ノ　　　滝　　発　　電　　所

　〃　　田子倉発電所
関西電力伊丹変電所
　〃　新愛本変電所
　〃　椿原変電所
　〃　姫路変電所
北海道電力滝川火力発電所

　〃　　宇円別変電所
電源開発長川発電所1
北海道電力滝川火力発電所i

形 名

250．GW　1200T

　　　　lj

250－GW　1500

　　；

一

　一　　一一tt

定格
電圧
（kV）

30⑪

11

300

11

tt

170－GW－350　　　1204

1　　；
，，　　　itf

関西電力伊丹変電所1140．GW－1000
中部電力西名占屋変電所

u　　　　　　　　　　　tl

　〃　　東名占屋変電所
　　　〃　　　　　　　　　　　〃

ft

；

v

定格
電流
（ぶ

1，2．）P

　II

2，000

　11

－L－
1°°1

，一．［＿1

定格シヤ
断容量　1台数
．（MVA）1

12，000

fl

St

15，000

〃

ff

tt

3，500

：

rt　　一

168　i1，20017，500

；砲⑪；
〃　　　　1，200　　　10，000

〃　　2，000　　　〃

7

3

4

7

1

2

3

3

1

1

ユ

ー ij

5

1

9

1

備考

製作中
Tl

il

II

讐聖

製作中

　〃
et

　tt

シト断器が関西電力向けとして13台製作されており，こ

れは超高圧シ］・断器として，わが国最大容量となるもの

である．

　このシ〕・断器は，すでに発表されている250－GW－12

00T形のもつ性能のすべてを満たし，さら1＝　・」・，・断容量

が15，000MVAと増加するため，ターJク強度を増して十分

安全度の高いものとしまた定格電流が2．000　Aと大きく

なったため，導電部の設計にもとくに注意が払われたも

のである．

　おもな定格はつぎのようである．

形　式

定格電圧

定格電流

定格i，1　－1断容量

定格投入電流

定格短時間電流

定格シャ断時間

定格開極時間

絶縁階級

　　　定格再起電圧周波数

　　　標準動作責務

　　　重量（油なし）

　　　油　量：

　また140kV級の記録品である140－GW－1000形油：Jk

断器もすでに形式試験を良好な成績のもとに終了し，関

西電力伊丹変電所に13台が納入され，続いて同形品の

定格電流2，000　Aを含む6台および10台が中部電力西

名古屋変電所ならびに東名古屋変電所向けとして，製作

中である．

　共通タンク形油シャ断器

　油升断器の新製品として，2種類の屋外用共通タvク

形が開発された．24　kV　500　MVAの20－GLC－50形お

よび84kV　1，500　MVAの70－GLC－150形で，：JV断時

間はいずれも5サイク1レである．共通タンク形としての種

々の特長を有し，従来の同一容量のものに比較して，油

量，重量ともに約70％となil　，シセ断性能の向上と相ま

って，小形化の目的を達した．これらの：」V断器の定格

250－GW－－1500

300kV

2，000A

15，000MVA

78．8kA

28．9kA

3サイクル

0．034秒

200号

0．36kc

O－｛）．35秒一CO－1分一CO

62，800kg

32，100　1

（39）39



憩講

図2－32　20－GLC－50形油＝」？　図2－33　70－GLC－150形油シ
断器24kV　500　MVA　1，200　A　＋断器84　kV800　A　1，500　MVA

Type　20－GLC－50　0il　clrcuit　Type　70－GLC－1500il　circuit
　breaker．　　　　　　　　　　　　　　　　　breaker，

は，下記のとおりである．

形　名

定格冠圧

定格電流

定格シャ断答或

定格短時間電流

定格投入電流

定格シャ断時間

冗格開極時間

絶縁階級

20－GLC－50　70－GLC－150

24kV

1，200A

500MVA
12kA

32．8kA

5サイ7］レ

0．055秒

20号A
定格再起電JJI月波数9kc

無負荷投入時間　　0．35秒

油　量　　　　　　3301

玉ゴ：（油なし）　　　1，550　kg

　※（

20－GLC－50形の接触部は，

84kV
800A

1，500MVA
10．3kA※（12　kA）

28．3kA※（32．8　kA）

5サイ列レ

0．04秒

70号
4kc

O．35秒

2，4001

4，000kg

　　　　　）内数字は．72kVのときの値

　　　　　　　　　　　　　　消弧室を各柵こ1個取付

けた，いわゆる一点切を採用している．また各消弧室は，

交互に配置して相間距離を合理的にちぢめた．

　70－GLC－150形の消弧主は，各相に2個取付けられ、

各消弧室には，小電流シャ断時に有効な油流を発生する

油6ストーJが取付けてあるので、小電流から大竜流まで，

ほぼ同じシャ断時間である．なおこの：y？断器は定格電

圧が72kVになっても，1，500　MVAの：J？断容量を有

する．また現在12kV　500　MVA　1，200　Aの屋外用のも

のを開発中である．

　20－AHW－30形空気シャ断器

　国鉄北九州交流電化変電所に，キ這線回路用bi・断器

として17台製作して納入した．図2－34はその外観を示

し，おもな定格はつぎのとおりである．

定格電圧

定格電流

定格升断容量

定格再起電圧周波数

定格投入電流

40（40）

24kV
600A

300MVA　単相

H号9kC
34．1kA

　定格：」？断時間5サイク1レ

　定格操f匂rl力

　　　　　　15　kg　cm㌔g

　標準動作責務　o－（o．5

　　秒）－CO－（1分）－CO

　糸念重量：　　　　　　　700kg

　ltl：起己圧のh’］：酷な十亘

線回路に使用される空気

：」－h断器であるために，

低抵抗シ刊断方式を用い

てあり，しかも屋外用と

して抵抗は密封構已をと

っている．その温度上昇

はt一分余裕をみて設計さ

れているばかりでなく，

図2－3420－AHW－30形空気
シ＋断器

Type　20－AHW－30　air　blast

CirCUit　breaker．

　　　　　　　　　　　シ寸・断電流がある程度以一ヒ大き

い場合にのみ挿入されるようにつくり，抵抗の使用条件

を楽にした．

　また可動部分には各部に適当な緩衝装置をもうけて機

械的信煩度を同め，多頻度使川，高速度可閉路にかなう

ように設計されている．

　最近空気汁断器の優秀性が各方面で認められている

ので、この種の空気訓・断器は交流電化にともない将来

性があると考えられる．

　同時投入防止装置付20－ClOO形空気シャ断器

　ある工場などではきわめて短時問の停電でも困るた

め，相異なる二つの電力供給系統から受電し，一’方を常

　図2－35　同時投入防［1：装Pll付20－C－100形空気シ＋断器

　　Type”　20－C－100”air　blast　circしtit　breakers　in－ter

　　locked　mechanically　and　pneun）atically　against　the

　　　Simu1tall〔｝US　CIOSin9．

川，他方を非常用として，常用系統が事故の場合には受

電用汁断器を急速に切換えて非常用系統から受厄する

ようにしている．このばあい両系統の受電用汁断器が

同時投入して両系統が連係されることは絶対に避けなけ

ればならない．図2・35はソニー株式会社の20kV受電

設備用として納入した同時投入防」L装置付20－C－100形

空気シ］，断器（24kV　1000　MVA　600　A）で，屋外用1ユ

＿
亡列レに収納された2台のC形空気シ］・断器が千ユーピク

1レ内で電気的，空気的、機械的に連係され2台のシャ断

器が同時に投入しないよう鎖錠されている．常用系統が

停電してから非常用系統に切換えられるまでの時間は配

三菱電機・Vol．35・No．1
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　　　図2－36　18kV、5、000　A　SA形　同期投入器
　　　Type　SA　synchronous　closing　switch　rated　at

　　　18kV，5，000　A．

電盤の継電器時間を含んで5秒以下である．

　SA形同期投入器

　横吹付形空気シャ断器は可動および固定接触子を並列

に迫加するだけで容易に定格電流の大きなシ＋断器が製

作できる点を利用して大容量発電所の発電機回路の同期

投入および開路を行なうSA形同期投入器が製作された．

発電機定格電流の開閉を目的とするためシャ断容量が小

さく消弧室が簡単なこと、変圧器励磁電流；」？断時の異

常電圧をとくに低く押えるため大形の異常電圧抑制用抵

抗体が付けられていること，開閉が煩繁なため鎖錠圧力

を定格気圧の75％とし，付属空気タックだけでCO　3回

がFl丁能なことなどが標準形空気訪・断器と相違している．

図2－36は関西電力株式会社読害第二発電所に納入した

SA形同期投入器で簡易＋ユーCク1レに収納され離相母線

と組合せて使用される．

　おもな定格は次のとおりである．

定格電圧

定格電流

定格：」　一［・断容量

定格再起電圧周波数

定格短時間電流（2秒）

定格開極時間

定格操作圧力

18．OkV

5，000A

18kVにおいて500MVA
15kc

26kA
0．08　s

10kgi’cmLh－g

　6－DHM－15形磁気シャ断器

　磁気升断器は最近その高性能と優秀な使用実績より

ますます普及されつつある現状であるが，このたび7．2

kV，3．6　kV共用150　MVAで従来の6－DH－15形シP断

器と比べ格段に小形な6－DHM－15形磁気シ＋断器が開

発され，形式試験も終了して東京電力をはじめ各方面か

らすでに200台以．ヒ受注して量産に移った．このシャ断

器の定格は次のとおりで外形を図2－37に示す．

形　名

定格電圧

定格電流

定格：」t・断容量

定格投入電流

定格短時間電流

送配電機器

6－DHM－15形

7．2kV，3．6　kV

600　A，1，200A

7．2kVおよび3．6　kVにおいて

150MVA
65．5kA

24．1kA

　定格シャ断時間5サイク】レ

　　（過電流引はずし装置のあ

　　　るぽあいは8サイク［レ）

　定格再起電圧周波数　20kc

　定格開極時間　0．06秒

　　（過電流引はずし装置のあ

　　　るばあいli　O．es秒）

　絶縁階級　　　6号

　特長としては

　ユ．　セVタ・づ0一アウト式消弧室

を採用しH形鉄心を使旧したの

で従来のU形鉄心のばあいに比
　　　　　　　　　　　　　　図2－37　1E面パリヤを取除
べ均一かつ強力な吹消磁場が得　いた6－DHM　－1F）、600　A

られ洲室が彬で・かも熔。，！跳麟．1。、。。A

量のものが容易に設計できるよ蒜91臨、1’1（㌫ぷ燃

うになった．　　　　　　　　　　the　fr〔mt　barrier　removed．

図2－38　：JV断器本体に取付けられた過電流引はずし装置
　　Overcurrent　trip　inounted　orl　the　breaker　main

　　assembly．

　2．　H形鉄心により開極々間の電位分布が良好になり

開極々間を大きくとらなくても衝撃電圧レ勺レに十分裕

度をみることができるようになった．したがって従来の

6－DH－15形と比べて外形寸法が格段に小さくなってい

る．

　3．安定度がきわめて1高く、しかも引はずしに要する

エネ1レギが非常に小さい引はずし装置が開発されたので過

電流引はずしを行なわせることが可能でこの引はずし装

置は当社標準の磁気：yt）断器にはすべてに使用すること

ができる．図2－38にシ刊析器本体に取付けられたこの

引はずし装置を示す．

　このセフタ・づ0一アウト方式によれぽ既存の訓・断器よ

り小形軽量で性能が同等以上の：」　一・断器が製作できるよ

うになったが，さらに従来磁気i．，a・断器では製作不可能

と考えられていた更に高電圧大容量のものに対する設計

の可能性も発見でき，現在検討中で将来ますます磁気シ

ャ断器の活躍する分野も広げられるものと考えられる．

　閉鎖三段引出式DB形気中シャ断器

　接続，試験および断路の，キューtlク1レ内各位置におい

て，卜亡ラを閉じておくことのできる閉鎖三段式の引出

機構を，DB系列の全：J　一］・断器について設計製作し，多
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数納入した．この構造

のDB形シV断器にe2　，

突出した機構部と，吋

動化粧板を設けてあ

る．可動化粧板は，㍉・

断器のキュー亡9）レ内各

位置において　トピラに

圧着し，トピラから突出

した機構部の周囲の，

トピラとのすきまを閉

塞し，キュー亡ク1レ内に異

物のはいるのを防ぐ．

トピラへの十分な圧着

と，トピラを閉じるとき

図2－39　DB－25形気中：」e断器，
　閉鎖三段引出式
　　Type　DB－25　10w　vo｝tage
　　power　circuit　breaker　for
　　three　positon　drawout　mo・
　　unting．

の傾斜の自由をうるように，スづリ万クを介した独特のリ

ック支持をしてある．（特許第260392号）

　DB－25形，　DB－50形の手動操作ハvfiJレは，ハンド1レに

内蔵したラリチにより，着脱を簡便にした．また押しポ

タッ機構により，手動の引はずし操作を行なうように改

造した．この構造でシp断器をキューピクルに内蔵すると，

据付，保守，点検，安全の点で引出構造本来の利点をも

ち，試験および断路位置でもト亡うを閉じることができ

るので，異物がはいらず，通路のじゃまをせず，また断

路器の役目を兼ね備える．DB系列の気中升断器は，

この構造でキューtiク1レに内蔵するのを標準品としている．

直流高速度シャ断器

　さきに開発したAHF　30形lll方向性b？断器を．　あ

らたに引出形とし電鉄AIとして約70台製作した．

　この引出形シ：・断器は変電所コ：／19一トメvトに収納して

使用されるばあいを対象にしたもので，一［　’］’断器本体の

ほかに，固定側ヒ回路端子とllイドレー）レを持つ固定フレー

ム，コンノ㌔卜Pt　：」卜入Pl卜亡ラ部分に設置される可搬形制御

盤とからなっている．主回路端子を挿込形にしたほか，

引出機構はネジ結合方式を使用し，千電盤と制御盤間，

制御盤と本体間の制御回路はすべてづラづ端子を使用す

るなど，構造および引出操作の簡易化をはかった．

　この引出形㍉・断器の使用はつぎの利点を持ってい
る．

　1．　：」－p断器の点検は、点検機器を引出し後予備器を

挿入しておこなえぽよい．

　2・　点検はコンパートメーJトの外の専用の点検場所でおこ

なえばよいので能率的であり，また各コッパートPt　－uトは点

検のためのスR一スがいらないので、変電所の建家面積

も大幅に縮小することができる．

避雷器，断路器および変成器その他

避雷器ではSSV形自、乞形のものが開発され製作に移

ったほか，断路器，変成器にも改良が加えられた．

●

t

●

　　c－
．一 ↓1

　8§
　コ゜二

▼

避　雷　器

　昨年は多くの超高圧避雷器を製作納入し

た．すなわち，関西電力丸山発電所に昭和28

年5月154kV用として納入したSV－W形
避雷器を引取り，・巳リづに永久磁石を挿入し

てSV－W，形260　kV避雷器に改造し，昨年

2月据付を完了した．爆発防止装置をそなえ
1継三

戸．’．一一一

川

∠b［‘［．

’ ［［o，

⊥1’オ　．
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　　　　5C

　　　　　　　　　　　　　　　　基ら芸ホル、・

　　　　図2－40　高速度：」V断器据付図

Installation　of　high　speed　circuit　breaker

図2－41東京電力南東京変電所納めSV－W，，A

　形260kV避雷器
　Type　SV－W2A　260　kV　lightn　ing　arrester．
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たSV－W2A形でも吏
京電力南東京変電所に

260kV六相を納入し
た・（図2－4i参照）こ

れらはいずれもガ腸

懸垂形であるが，最近

避雷器の高さを低くし

て自立形とし、鉄構な

しに変圧器の近くに設

置することが要望され

て来たため，図2－42に

示すようなSSV形避
雷器を開発して昨年9

月関西電力丸LI［発電

所，東大阪および伊

　　　　　　　　　　　図2－42　SSV形260　kV避雷器
　　　　　　　　　　　　Type　SSV　260　kV　lightning
　　　　　　　　　　　　　arrester，

丹変電所に275kV用5組．154kV用6組を納入し
た．

　一一方配電用避雷器も・一咋年永久磁石消弧方式のLV－G

形に切換えて以来，従来の発変電所用以上の特性を有す

るものとして好評を博し，とくに6kv用は東京電力に

11，786相関西電力に857相など多数納入されたのをはじ

め，国鉄の北九州交流電化区問に併架される配電線の高

低混触保護をかねた避雷装置として使川されることとな

った．後者については、当所の試験室で混触時の破壊試

験を含む各種形式試験および、北陸線で現地試験が行な

われた．

断　路　器

　断路器ぱ実用性能の向Lに重点をおいて，定格全体に

ついて改良されたが，おもな点をあげると，

　ガイシは屋内用の製品にはJEM・－1144の支持llイシおよ

びJEM－1145の断路器用支持liイ加を使用し，屋外用

には中実ステーショッボス団イiyを採用して，電気的機械的

図2－43　断路器用TA－．A形空気
　操1乍機構

　制御回路電圧　直流100V
　定格操作圧力15kg　cm2

Type　TA－A　pneumatic　me・

Chanism　fOr　disc・lmecting
switch．

送配電機器

に信頼度の高いものと

した、

　端子部は標準の圧締

形，締付’形，あるいは

銅管端了であれば．ど

れでも取付げられる構

造とした．

　接触部は線路開閉器

の市要部であり，従来

心配されていた腐食あ

るいは接触圧力の低ド

をきたすと思われるバ

ネに代えて、熱処理釦

合金を使用し好評であ

るが，これの製作．取

付を簡易化して保守に

も容易なものとした．

　また．断路器の操作では最近圧縮空気操作として遠方

から制御する場合が多くなり，圧縮空気は1．・’［・断器用を

併用されるため，使用空気吊：の少ないこと，漏気のない

こと，操作の安定していることが必要である．従来から
’【

］社TA形の圧縮空気操作機構があるが，さらに主：」U－J

づ，緩衝器，手動操作部に改良を加えたTAA形を図2

－43で示した．使用圧力は15　kg　cm　L’までm∫能であり，

露出部はすべて湿式アェ：ノメリキを施してある．

　LCB形負荷断路器

　性能の優秀li生と取扱いの便利さからますますその需要

は増えているが，その実用性能の向ヒには種々改良を加

えている．

　昨年はとくに電動操作のものを多く製作した．その最

高定格は，住友化学菊本製造所へ納入した11．5kV　3，000

Aのもので，負荷開閉容量は，電流が力率50％として

ユ00Aを500回，600Aを100回開閉でき，励磁電流，

充電電流はともに力率0で5A500回，30A100回開閉

図2－44　LCB形11、500　V3、000　A負荷断路器本体
Type　LCB　11，500　V　3、000　A　lnterrupter　switch．

図2－45　LCB形負荷断
　路器用電動操作機構

　Motor　Operating　me－

chanism　for　type　LCB

Interrupter　switch．

できた．なお充電電流開閉ぱ電流60Aまで種々の電流

にて試験をした．

　電動操作の場合は，操作速度がおそいのでとくにスづ

ljンク式の日入早切装置を付属させ、投入シ・：・断の速度を

ヒげている．

　図244，2－45にその11．500　V3，000Aの断路器本体

と早入早切装置付電動操作機構を示す．

電力ヒューズ

　ホウ酸電力ヒューズ

　BA形，　DBA形，　BAL形ホゥ酸電力tユーズはその：」・t・

断性能の優秀性から好評を博し，年々生産数量も増大し

て来ているが．さらに改良しその実用性能を向上させて，
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新形BA－A形，　BAL－－

A形，DBA－A形の
量産を一一昨年からはじ

めた．

　また束京亘力向け配

邑変電所E］　；一，－Vionノ内

蔵機器として，　3kV

61，　Vにてシ＋断容最

150MVAをもつ新形
のマフう形ホウ酸工力ヒ

ュ＿ズBA・400　M　形を

開発し多量納入した．

図2－46　BA－400　M形3．150　V

　400Aマっラ形ホゥ酸電jjヒュー一ズ

　Type　BA　1．00　M　m11田er－type

　i）・ric　acidPower　f【lse．

従来のd：ノト形ホゥrWl　t．一ズは放ili形て1ユーピク1レ内に取

付けられるためにぱ占恰大きいスK一スが必要であ戎

冷却器を付けた密閉形ホゥ酸ヒューズは無放出でパースは

少ないがシH断容量がK，ノト形より6割ほど少ない．ス

R＿スが少なくてシー；．断谷品の大きいtrL一ズの出現が望

まれていたのであるが，今川開発したマフラ形ヒューズは密

閉形ヒュ＿ズとほとんど変わらないスく一スでぺ二小形とま

ったく同じシャ断容量を保証するもので今後ホウ酸電力

ヒューズの重要製品となるものと考えている．なお引つづ

き定格電圧11．5kV，23　kVのものを開発中である．そ

の外観は図2－46に示すように密閉形と同．・である．

　ヒューズカットアウト

　輸出第1号として．台湾’占力向けDXM－1形7．8　kV

100Aの亡ユーズカ・・トアウトをNEMA規格にて，3．50011Al

製作，　・昨年納入したがその後も引つづき大量の引合が

来ている．

　シリコン整流器保護用ヒューズ

　：」　LJコーu整流体の進歩に伴いその保護ヒ丁一ズとしてFL

形速動ヒューズの製作をはしめた．　これは当社製シリココ

整流器に全面的に採旧されている．

タイムスイッチ

　可変周期TMSZ形タイムスイツチ

　希望する時間間隔でのスイViチ操作を自動的に繰り返

す方式のタイムスィVllにおいて．スィ，／pチ開閉の周期と．

スイ・。チ閉時間をそれぞれ任意に無段階に変イヒさせうる可

変周期タイムスィ1・チを開発した．

　　　　　　　　　　　　　このタイムスイL一チは，2個の

図2－47　可変周期TMS－Z
　升多　タイムスイ，Vチ

　Variable　peri・d　type

　TMS．　Z　time　switch．

44（44）

ワーレーJモータを動ノ」とする電気

時計式で、周期調整用目盛板

と通己時間調整用日盛板，お

よび負荷回路制御月［強制復帰

形マイクDスイt・チを内蔵してお

り、希望する周期を周期調整

用日盛板ヒへ，周期内の希望

通電時間を通電時間調整用目

盛板へそれぞれセっトしてお

けば，希望どおりの負荷回路

制御を連続的に繰り返し行なうものである．

　負荷回路につザーを接続すれば，流れ作業切換の警報

になり，あるいは工作機械の繰り返し運転などにも広範

囲に使用されるが，周期と通1し聞湖を調整することによ

り各種の用途に活用できることが特長で，作業の能率増

進を手軽に行なうことができる．

　仕　様

電源電圧

周波数

可変周期

通電時間

スイ・・っチ「司8各

100V　または200V

50csまたは60cs
1～9分（無段階）

3－20秒（無段階）

AC　250　V　15A

　2種料金切換用タイムスイッチ

　2種料令制積算電力計切換用タイムスイL－1チは，時計精度・

切換時刻精度の向上，確実なスイr，1切換動作を要望さ

れていたが、これらの仕様をk分満足するところの，TS

－ 35E形タイムスィ11，チを開発した．

　従来、この種のタイムスィワチは，24時間日盛板ヒに設

定したスイ1，チの切換ネ・JIの位置により，切換時刻が決

まるため，切換ネジ部分の加工精度と，目盛線への合せ

方に1’分な注意を払うにもか

かわらず、切換時刻の誤差を

生じやすく、またスィ1，チ切換

用の動力を時計部と別1こ蓄積

しているので、機構的にやや

複雑であった．

　TS－35　E形においては，原

理・構造を改良して、　切換ネジ

の精度や合せ方に関係なく、

一一定の商精度切換時刻を得ら

れるようにし．さらにスイt・チ

切換は昆動機駆動とし，専用

のワーレンモータ　を使用してい

図2－48　2種料金切換用
　タイムスイ・フチ

Dし1al　rate　change（〕ver　time

sW｛tch．

るので、構造簡単で作動が確実であり．点検・保守が容

易に行ないうるようになっている．

　その他時計部・切換機構にも大幅に改良を加えてあ

る．

　スイ・，チ回路は四極を標準としているが、二極のものは

TS－35　P形として製作している、

仕 様

制御電源　　AC　100　V　200　V（切換タ1つ付）

周波数　　　50cs
　　　　　　　　　（別個）
　　　　　　60cs

時　計　　　日動電気巻ゼフマイ時計

　　　　　　；㌘籔｝付

日盛板につけうる切換ネジの数

　　　　　　昼夜切換用　　　1組

　　　　　　休日切換用　　　5個
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　　　　　　休日切換用予備　5個

停電時時計作動保証時間　24時間

ゼー」マイ巻込用電動機

スイ・1，チ作動用電動機

切換スイ1，チ

重　最

計器用変成器

負担2VA以下

負担4VA以下
マイク0スイ，フチ　四極

または二極（TS－35　P）

4．6kg

　計器用変成器については，前年に引つづき絶縁と特性

向上に重点を置き，また新規格JEC－143に合格すべく

とくに零相変流器，三次巻線付変流器の改良を行なった．

タイ？レジッ含浸乾式計器用変成器は，昨年度も多数製作

納入したが事故は1件もなく，また東京電力納入6kV

メタルクラフド内蔵CTトリ1つ用変流器，分割形零相変流器，

計器用変圧器も形式試験を完了し，また70kV精密検定

付計器用変圧変流器を関西電力に納入した．

　ダイヤレジン含浸計器用変成器

雛

※ぼ’

図2－49　TB－OS分割形
　零相変流器

　Type　TB－OS　separate

　core　zero　phase　seque・

　nce　current　transform－

　er．

　一次，二次巻線は当

社独特のタイ十レ1・Vで

図2－50　C－2形計器用変圧器（交
　直電気機関車用）

　Type　C－2　vo】tage　transformer．

真空処理したもので，この種モー1レド形に起こりやすいポ

イドあるいはキレ1りの問題は，レジッの特性と処理方法と

あいまって全然なく，吸湿性，耐熱性，薬物性，機械力

に強く，経年絶縁劣化の心配がほとんどなく，あわせて

Cコァの採用により特性の向L，外形くy法の縮小，なら

びに価格の低減を計ったのである．変流器，討器用変圧

器とも使用鉄心をCコァに切換えた．3kV，6kV，10

kV級のものを各誤差階級を通じ多数製作した．また前

記ケーづル貫通分割形零相変流器は、当所では新規格JE

C－143による最初の製品であるが東京電力規格を十分上

回った好成績で形式試験に合格した．

　HS形計器用変圧変流器

　鉄心にCコァを採用し特性の向ヒを計り、また電流比

切換えはガイ管頭部で行ない，完全密閉窒素封入形とし

絶縁劣化を防いでいる．関西電力納入HS－7形70　kV精

密検定付計器用変圧変流器を多数受注したが関西電力の

形式試験および電気試験所検定も完了し好評を得引続き

受注製作中である．

送配電機器

コンデンサ形計器用変圧器

　コー」デーJサ形計器用変圧器（以下PDと略す）は，その

経済性，絶縁の信頼度、および性能の向上により盛んに

使用されるようになった．当社では結合コッ芸ッサ形と，

コッデッサづ，．，　＝」　－J　b’形との2種類を製作しているが，昨年は

特性の向1：にもっとも重点をおいて改良を計った．

　結合：1ンデンサ形PD

　変圧器類はポ1」エステ1レ系タイ？レジ万樹脂による乾式モ

叫レド形を採用したため，耐久度，耐熱性に富み，また吸

湿しないから経年絶縁劣化の心配はほとんどなく保守は

不用となった．その上Cコァの採用により特性の向上，

外形の縮小を計ったためPD本体は小形軽量となった．

　コンデンサブッシング形PD

　結合コーJ≠－Jサ形と同様にタィー17レジン乾式モーJレド形とC

コァを採用した．コーJデーJサづ，p　＝Jvb’の分圧タ1ワづをこれま

でより一・・層高く3層目より取出して，特性の改善と負担

の増大を計った．またコーJ芸ッサづu）　：」Vtiの分圧タ・つとP

D主変圧器間を接続するケーづルには，ア1レミ：J一スケーづ1レ

を採用したため，自然き裂などの問題がなくなり耐疲労

性が向ヒした．コッ≠ッサづっシッづ形の特筆すべき昨年の製

品としては，275ノ～／亨kV、100　VA，1．0級のものを電源

開発に，30度移相した同期用PDを中国電力に納入した．

配電盤および器具

　交流変電所用配電盤

　電源開発の進展と，系統の総合運営は，大都市周辺に

おける超高圧変電所の完成と，それに伴う多くの内輪系

または連係用変電所の誕生をうながしている．昨年度に

製作されたこれら変電所用配電盤に現われた二，三の傾

向とその特長について述べる．

　1．主変圧器のほとんどが，負荷時電圧調整器付とな

っており，またこれらはパー」ク容量の増大に伴って，主

変圧器の中性点または中圧側線路に挿入された，いわゆ

る別置形調整器も出現し，これら調整器の大部分は積分

形電圧継電器によるr’1動電圧調整が行なわれ，最終3パ

ンクまでの単独および並列運転制御方式が標準化され，

変電所の実状に応じてづDづラム運転装置も製作された．

　2．　従米パンク三次側に使用されていた同期調相機に

代って，電力用コ市ンサと分路リァクNvの開閉制御によ

る電圧調整方式が採用される気運にあり，これらの運転

制御装置および高感度電圧調整継電器の開発が検討され

つつある．

　3．系統が複雑となるに従って，照光系統盤の採用が

目立って来た．これらには二つの傾向が見られる．すな

わち，その一つは，従来どおりの集中制御に適した縮小

盤と，別に制御盤上の操作に連係した壁埋込形照光系統

盤の組合せであり，他の一つは指示計器類を必要最少限

にとどめ，これを照光系統盤に組込んだ，いわゆるtlラ
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フィワクバネ1レ形式のものとである．後者においては，すべ

て押しポタッ操作方式をとり，これらの組合せによって，

ポタッ数を減少させ据付面積は，従来の制御盤に比べて

数分の一に減少した．また照光制御方式は，母線，線路

開閉器の配置状態および背後電力などの点からそのいず

れもが電圧点灯方式をとり，制御継電器はすべて電力用

電話リレーが適用されている．

　4．逆転可能形発信器付積算計器が開発され，一つの

受量器で送受の総合電力量が計量可能となり，またこれ

らの記録はデータ処理装置と組合されて，定時あるいは随

時に自動的に印字記録する方式がとられる気運にある．

　5．　変圧暑2保護継電器としては，励磁5，v　：Jユに含まれ

る第二高調波電流に着目した第二高調波抑制付高速度比

率差動継電器が開発され，東京電力京浜変電所において，

好成績のうちに実系統試験を完了し，以後新設変電所に

続々製作納入されつつある．

　6．超高圧変電所における母線保護は不可欠のものと

なり，空心変成器によるもの，あるいは電流差動による

ものなどが製作されたが，系統容量の増大と，近年にお

けるタイォードの信頼度の向上と相まって，位相比較方式

も新たな検討が加えられて来ている．また保護の形態と

しては，線路開閉器に随伴した方式，あるいは，運用母

線をあらかじめ限定し，制御回路を簡略化した限定方式

など実態と運用にそくしたものが納入された．

　7．制御ケ＿づ】レの経費節約を日的とした，1A継電器

が開発され，京浜変電所に納入された．

　この場合，計器類は母線保護用CTと共用したため，

計器および負荷に適当した補助変流器を設けて，5A計

器とした．

　一方ユニtl）トサづステー＝Jヨン様式の配電用変電所において

は，建家の省略，設備の簡略化，互換性などが総合的に

検討された．電力会社の1ユーtiク1レ規格に基いて，東京

電力より37パ万ク分を受注納入した．

　制御方式からみたキューピク1レの特長は大略次のとおり

である．

　1．受電用変圧器はすべて負荷時電圧調整器付であ

り，それらの制御器具は，変圧器本体にとりつけられ，

積分形電圧継電器により自動運転される．また並列運転

は行なわない．

　2．　キ電線＝JV断器は，3kV，6kV，共用であり，そ

のいずれにおいても150MVAの＝Je断容量を有し，投

入はパーJクごとに設置されるセレッ整流器により，また

トリワづは短絡に対してはCTトリ，pi地絡に対しては：J

栂卜トリリづを行なっている．

　3．　同時投入防止機構をもった単式再閉路継電器が使

用されている．

　4．指示計器はすべて，最高最低指針をもった需要計

器が使用されている．

　5．　制御，保護に必要な直流電源はすべて　tレv整流

器により供給され，また故障表示用電源は6Vが採用さ
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表2－5　交流変電所用配電盤製作実績

納　　　入　　　先

東京電力（南東京）
神戸製鋼（本　　社）
東光電気（JTBピル）
東京麻糸（沼
日　新　鋼（南

新三菱重工（名

中部電力（本

　津）

　陽）
古　屋）

　町）

東京電力（各変電所）
富　士　鉄（室
　　　　〃　　　　　　　　　　〃

八幡製鉄（　光

　　〃　　（　　南

三菱化成（黒
東京電力（橋
大阪ガス（尼
三菱レイヨン（大

＊北陸電力（新　郡

＊関西電力（南大

制御機器および送受配電線
受電電［F．1送電電圧1　・｝三　変　圧　器

275kvl

　　　70kV

　　22kV
　　66kV
　　66kV
　　　10kV

　　33kV
　　66kV
蘭）　　22kV

　　　22kV
）　110kV

）　　66kV

崎）　　66kV

本）　ユ40kV

崎）　　22kV

竹）　　66kV

山）　　140kV

匹反）　，　　140kV

140kV
33kV
3．3kV

3．3kV

6．6kV

3．3kV
6，6，／3．3kV

6．613．3kV

6，6〆3．3k、「

　3．3kV
　20kV
　　3kV
　10kV
　　3kV
　3．3kV

　66kV
　3．3kV

　3．3kV

　66kV
　70kV

2×260MVA（3φ）
2×　25MVA（3φ）
1×1，200kVA（3φ）

2×1，000kVA（1φ）

1×　10MVA（3φ）

2×3、000kVA（3φ）高岳製

1×　10MVA（3φ）

1×　10MVA（3φ）

2×　10MVA（3φ）

2×3×500kVA（1φ）

2×　15MVA（3φ）

1×　15MVA（3φ）

1×　10MVA（3φ）

1×120MVA（3φ）
2×6，000kVA（3φ）

ユ×6．000　kVA（3φ、

1×　60MVA（3φ、

1×150MVA（3φ）

＊製作中

れた．

　6．　T．　S（遠方制御式），　U．　S（Unit　Sub）共用であ

り，外部結線だけを少なくし変更することによりそのい

ずれにも容易に代りうる．そのほか、一般産業工場用，

あるいはピJレ用受配電設備なども昨年度は飛躍的に増大

の一途をたどり，おのおのの目的に応じて常に創意と工

夫を凝らしつつ数多くの配電盤を製作納入した．

　特高キュービクル開閉装置

　昨年度における特高キューピクル開閉装置の製作実績は

別表のとおりであり，従来よりの電力会社発変電所用お

よびピ1レ≠イッづ受電設備用にとどまらず，工場受電設備

用としてのキューピク1レ開閉装置が採用されるようになっ

てきた．

　ソニ＿株式会社に20kV，6，000　kVA受電設備の屋外

用キュ＿ピク1レ開閉装置を納入したが，鉄筋アパートの住宅

表2－6　昭和35年度特高キュービクル開閉装置製作実績

納 入 先

電　源　開　発（十su．）ii第一

　　l　l。”
東　京　電　力（新　※　京

関　西　電　力（読　　　書

　　1　；。　遣

　　〃　　　↓南　大　阪

台　湾　電　力（石　　　門

形 式

電

力

会

社

関

係

P．s）1屋内用相隔壁形

　　
）

PS）
P／S）

Pis）

　　　）

SgS）

S／s）

PIS）

　三　菱　地　所（東京J．T．　Bビル）

そ竹中工務店（東京ホテルパレス）

　　　〃　　　（大阪勧銀ビル）
　そごうデパート（大　　阪　　店）

　京都水道局（蹴上浄水場）
のソ　ニ　ーK∫K（東　　　　　京）

　八　幡　製　鉄（光　製　鉄　所、

　　　〃　　　（　　　〃　　　）

　富士製鉄（室蘭製鉄所）
他住　友　金　属（大　阪　工　場）

声都交通噺　宿s／s）

馴；
㌶㍑
：1；

　II

　；

。；用

議
　；

jl

1；

；

ll

；

屋内用非相隔壁形

．；．．－Ei！　bx筆＿亘＿1面

灘闇艦ミ竺
13．2

13．2

11．5

23．0

13．2

13．2

23．O

l6．1

14，4

23．0

23．0

23．0

230
23，0

23．0

23．0

23．0

23．0

23．0

23．0

3，000　　　　600

3，000　　　600

6，000　　1、500

1、200　　1，000

5，000　　　1，000

600　　1、000

2，000　　　1、500

600　　1，000

2，500　　1、000

60C

600

600

600

600

600

1．200

1，200

600

1，200

600

1，000

1，000

1，000

1，000

1、000

1，000

1，000

1，000

1，000

1，0eo

1．000

4

4

6

9

4

1

5

ユ

6

8

8

9

　

9

6

2

3

2

2

に囲まれたこの受電所としては，敷地の節減，運転，保

守などの簡便に加えて，特高充電部が完全に閉鎖されて

いるので，特高受電の危険を未然に防ぐことができ好評

をえた．

三菱電機・VoL　35・No．コ

●

、

匂外・

v
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図2－51　ソニー株式会社納め屋外用相隔壁形23kV　600　A
　1，000　MVAキューピク1レ開閉装置

　23kV　600　A　1，000　MVA　outdoor　segregated　phase

　type　cubicle　switchgear　for　SONY．

　図2－52　関西電力八尾変電所納め屋外用相隔壁形23kV
　　2，000A1，500　MVA千ユーピク1レ開閉装置

　　23kV　2，000　A　1，500　MVA　outdoor　segregated　phase

　　type　cubicle　switchgear　for　YAO　substation．

　関西電力八尾変電所の主変圧器三次回路用として，空

気：JV断器を内蔵した屋外用キュー6ク1レを納入したが，

これは既設油入＝JV断器の老朽，シv断容量の不足など

によりこれを取換えたものである．全装可搬で据付の簡

便な特長をそなえていて，その定格事項は下記のとおり

である．

　形　　　　　式　屋外用，閉鎖．相隔壁形

　定格回路電圧　　23，000V

　定格回路電流　　2，000A

　定格短時間電流　72，200A　2秒

　商用周波耐圧値　50kV

　衝撃電圧耐圧値　150kV

　定格シp断容量　1，500MVA（24　kVにおいて）

メタルクラッドおよびキュービクル

　昨年はメタルクラっド配電盤では種々改良をし，旧来の

ものとは面目を一新した．そのおもな点をあげる．まず

絶縁材料としてフェノ1レレ弘を主としていたものから，

レタルタ（耐焔性マイカルタ），ガラスポリェステル，磁器を主体と

したものに変わった．たとえぽN線の絶縁はレタ1レタで

絶縁し，連続的に高電圧tズミを受ける支持板類にはガ

送配電機器

ラスポリェステ1レ板を使用しており，パリャ類は全部レ　iJレタ板

を使用している．したがって回路汁断時の耐焔性，短

絡時あるいはシャ断器の：J？断時の耐衝撃性はいちじる

しく改良されトう・・十万プの恐れもなくなった．また系統

に不測の事故が起こってサー∪がはいって来たり，焔や

ガスがはいって来たときにも故障の移転，発展はより完

全に防ぐようになった．

　次にメタ）レクラリド用気中シp断器にもセッターづ0ウァウトの

DHM形が開発され，それに伴って＝Jle断器室の形が変

わりアーク膨脹室が広くできた，

　また外見上変わった場所としては屋内用メタルクラリドで

床面に：」セ断器のガイド板を設け，：」P断器を容易にメタ

1レクラSi）ドに入れうるようにするとともにガイF板を内側

へ折込むことによって試験位置にてシャ断器を固定する

ようにした．昨年はまた一昨年に引つづき大容量化の前

進した年で10DH－75，10－DHM－100形：JV断器の開発

に伴って13・8kV　1，000　MVA　3，000Aのメタ1レクラワドを

製作中である．

　低圧千ユーピク1レは閉鎖三段式に切換え，フレ＿ムにはユニ

パーサルフレームを採用し，標準化完成へ踏み出し，一般1

ユー亡ク1レでは電気協同委員会で決められた配電用標準キ

ュー亡ク1レを作って東電に納入した．このようにメタルクラっ

ドだけでなく十ユー亡ク1レも標準化の方向に向いつつある．

　電力会社配電用キュービクルの標準化

　電源の急激な開発にともない，配電設備も新設を急が

なければならなくなった．またこれらの数量も莫大なも

のとなり，一変電所ごとに異なった設計ではメーカもこ

の数量を消化し切れず，また需要家側でも計画に多大の

時間を要するので，標準化の必要を生じて来た．

　昭和34年の初期から電力会社とメーnによる協同研究

が持たれ，異なるメーtoのものも接続可能のような規格が

同年末に完成した．この規格は主として配電用変電所に

　屋内屋外用のキューtlPJレ

唖用されるもので，

　従来のものと異なる点

　は6kV昇圧に備え，

使胴能であり・また

　屋内用のキューピク1レに

付属品をつければ屋外

用となる利点がある．

　　この規格によるもの

　として，東京電力向け

　に37変電所，315箱が

　　　　　　　　　　　　　　あり，これで従来と異

　図2－53　梅島変電所納め配電用　なる点は，3kV　6　kV
牛rピク1レ
　　　　　　　　　　　　　　においてシャ断容量15
Switch　cubicle　for　Umeshima

substation．　　　　　　　　　　OMVAのセツトラ1レづ口
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＿
アウトの6－DHM－15形磁気＝JV断器を使用し，トリ・づ方

式は短絡にはCTトリ1つ，接地にはセレーJトリ1，づ，投入は

セレジ方式を採用してある．

　閉鎮三段式低圧キュービクル

　従来の11ワ＿セvタにおいてはDB形シt’断界の引出機

構は箱内にそれぞれ同定されていた．したがって試験位

置や断路位置にシャ断器を引出した場合にトビうをしめ

ることができなかった．新形では引出す際にはレー）レを

挿入して行なうので，‘接続”“試験”“断路”の三位置

においてもトピラをしめることができ，運転中止の場合

：」V断器を断路の位置に引出しておいても　トピラをしめ

られるので，ごみもはいらず通路もトピラで狭められる

こともない．上記の三位置においてもキ丁一亡ク1レを閉鎖

の状態にしておける構造を閉鎖三段式という．

　またこの新形ではトリリづは押しポタッで、閉路は取

はずし可能のパッド1レで行なわれるので，以前のように

誤ってバッド1レに突当たりトリ・・づするというような七故

はなくなった．

　パワーセッタのフレーム構造は従来のものは般の閉鎖配

電盤のようにアンづ1レを溶接して作られるフレーム構造で

あった．このような構造では各1一タに多少の違いがあれ

ば多種少9L庄の傾向

は避けられないので，

できるだけ共通の図面

を使用できるよう，閉

鎖三段式低圧キューピク

1レの製作にともない自

在フレームを開発した．

　これはDB形：」？断

器を収納した部分はい

ずれの場合でも同じ構

造であり，また引出機

構は「ナ〕タ」があっては

ならないので，この部

分だけは溶接した鋼板

で製作し，後部の変化

の多い部分はあらかじ

め角穴のあけてある形

図2－54　閉鎖三段式パワーtrJタ

　　Enclosed　three　positioll　　　・

　　power　center・

鋼で組合せポ1レト締めにする方式にしたので種々の変化

に即応しやすくなり，多量生産にも適するようになった，

　これらのものは35年初期出荷のものより新形に切換

えられた．

　照光式シンボル

　昭和34年度回顧特集に記述した直線照光模擬母線に

続き照光式シッポルを製作した．　これは電力系統中に使

用されるシ？断器，断路器，発電機，変圧器，抵抗器，

リァクト1レ，整流器，接地などのシンポルに使用し，その形

態により，その機器を表示させ線路単位と組合せて系統

回路を構成するものである．この総合された立体照光装

置で機器の実状が一目了然とわかるので，迅速に適切な

48（48）

判断ができるだけでなく，美観上からもこの装置を取付

けることによってもっとも近代的配電盤を作りあげてい

る．

　構　造

　1．ぬポ｝レのワク組

　：J－uポ1レのワク組は絶縁物成形品で，底部から上部にラ

Vlバ状に広がり，その内面全周にメリ午を施して，光の

反射をよくしている．底部中央にはフケ1・卜挿入用の穴

を設け，それに金属製極性接点を具備するソtr，．，トをね

じ込み、電球はソケリト中央穴から挿入して，金属弾性接

点で保持してある．ワク組上部には，照光板を保持する

鎖錠機構が内付されて両側から照光板を保持している．

づ

図2－55照光式シンポ】レの単位体

Symbol　type　illumination　unit・

　2．　：」一：　rtt　jレ照光板

　盤面より露出する各種：」cr　nt）レは着色合成樹脂で成形

されたものであって，その下部に照光体があり，その中

央部に，それと同．一樹脂材による支柱が固定されている．

その支柱には電球保持穴を設け，止め輪で電球を保持す

る構造となっている．

　この照光装置はすでに阪神出屋敷変電所，八幡製鉄光

変電所に納入しその真価を発揮している．

遠方監視制御装置

　発変電所の無人化および系統管理の手段として，遠方

監視制御装置の利用は，ますます盛んになってきている．

表2－7昭和35年度中に製作した遠方監視制御装置

納人先

京浜急行

日本国有鉄道

＄1

被制醐　制副（曙｜繋

南大田　SS

下関SS

門司SS

・」・倉SP

〃1八・SSP

ff

tt

rl

lt

tt

tt

tl

折尾SS

海老津SSP

東郷SP

占賀SS

箱崎SP
雑飼隈SSP

二日市SS

田　代SSP

ヒ大岡SS

門司港CC

Tf

rs

！1

〃

tl

ll

〃

！t

”

5．5

11

5，6

12．5

22．5

29　．2

40．4

48．5

6〔｝、7

74．3

86．4

96．5

107．1

9心

4

rt

Jt

！t

〃

〃

fl

「1

丁

⊥
lr

丁

⇒酬綱嚥

磯昧⇒恩智SS　i弥刀SS 6．3

同期式

（鉄研形）

集　中
．制鉱一

lt

〃

〃

〃

rt

fr

Tl

ll

　　2×3、000kW
35－9　風冷式イグナイ

　　トロン整流器

製1乍中

ll

町

lf

〃

〃

〃

lf

u

tt

Fl

fr　1〃

1・心1同献製榊

2×3、00⑪kW
水銀整流器

同ヒ，及び1×3，0

00kVA　60kVi’2
0kV｜二変JE器

AC　20kV（1φ）

　キ電線
〃

2×6，000kVA
60kV，，20kV
｝三変庄器

AC　20kV（1φ）
キ電線

tt

1×6，000kVA
60kV，’20kV

主変圧器

AC　20kV（1φ）

　キ電線
〃

2×6，000kVA
60kV／20kV
主変圧器
AC　20kV（1φ）

　キ電線
3，000kW
シリコン整流器
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集中制御範囲の拡大とともに，最近の傾向として，被制

御所相互間に，司令所を介しての自動連動動作が織りこ

まれることが多くなった．すなわち，司令所において，

被制御所よりの情報連絡（機器状態変化など）’を受信す

ると，他の被制御所に対して，必要な制御指令が日動的

に送出されるようにして，系統運営一ヒ，制御処置のきま

っている事がらは，いちいち人間の判断を煩わさないで

すますという考え方が一般化してきたといえる．

　昨年度の製品のうち最大の規模をもつものは，国鉄北

九州電化区間の集中監視制御装置である．この装置は，

表2－7に示すとおり．下関門司の直流電化区間に加えて，

門司から田代までの交流電化区間と、変電所一5，区分

所・・3，補助区分所・・4を含む巨長約120klnの区問を，

門司港中央制御所から制御するものである．

離相母線
　一・咋年はユニリト式のHB形を開発し，運搬単位の寸

法重量ともにきわめて小さく，運搬組立が容易であり、

また互換性があり，製作が容易であるということで好評

を得たが，昨年はHB形のユニ・卜式という利点をその

まま受けついだKB形を開発し，関西電力読書第二発電

所に納入，さらに電源開発滝発電所，関西電力尼崎第三

火力，姫路火力四号機，その他数ヵ所の離相母線として

製作中である．

　また昨年納入した読害第二発電所向けは銅母線の現地

溶接を使用してポ1レト締め個所を最少限にとどめ，全長

約250mの間に数個所程度とし，保守の簡略化，製品の

経済化をはかっている．

　さらに電発滝発電所向けはア1レミニウム母線を使用して

さらに経済化をはかり、またアルミニウム母線の現地溶接構

造としていることもわが国初めてのものであり，今後の

母線のあり方として新しい方向を示したものといえよう、

　図2－56ぱKB形離相母線の支持部ユニ1・トの写真で、

図2－57はその構造を示すものである．

　KB形離相母線の特長とする所は，

（1）ユニけト式であり，運搬単位の寸法，重量とも極め

　て小さく，運搬，組、Zが容易である．

（2）　互換性，標準化が容易で生産費が安く，納期が短

　　　　　　　　　　　　　　　　い．

図2－56　KB形離相母線支持部
　　　SupPorting　section　of

　　type　KB．

送配電．機器

（3）　一点支持方式で

　あるので，ガイシの事

　故の危険性が最少で

　ある．

（4）　弾性支持により

　母線はいわゆる電力

　線に移動し，いかな

　る短絡電流に対して

　も支持tiイ：Jにかかる

　曲げ力は一定値以下

　におさえられる．

驚ぺ　1
　　　1、、　　　　、

　クランパ

　取付板＼
持フレーム、　　　　　　＼、

接地母線

∨＼

＼　　　1、　　　　　1

＿　　　　　之

　　l　　l　　　　　‘　　　　　　　　　　　　　　　　　　‘

〆織
　　　　　　　　　．．一一一・’一一一一1　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　‘

＼短絡，．ト。。。．ム　　1

　　　図2－57　KB形離相母線断面図
Sectional　view　of　type　KB　isolated　phase　bus．

（5）　各支持部は相互に接地つなぎで強固に固定され短

　絡電流によるカパー間に働く力に対して十分の構造体

　となっている．

（6）　各支持部は絶縁板によって支持ピームから絶縁さ

　れ1レーづ電流による過熱が生じない．

（7）支持ガイシにはセメント接着を使用していないので，

　母線の許容温度としてNEMA規格の90℃を採用す

　ることが出来て経済的である．

　以Lの他にもちろん，円筒形であることによって構造

体の強度が大きいとか，経済的であるとかのKB形の特

長はそのまま受けつがれているわけである．

継

模擬送電線設備

電 器

　従来，保護継電装置あるいは自動制御装置を開発製作

した場合各要素個々の特性は工場において十分試験検討

していたが，装置全体の性能を確認するためには，実系

統で試験せざるを得ないものが多かった．しかし，実系

統を試験台として，使用することは許されない．勢い，

装置全体としての性能限界を究明する程度で不満足な点

があった．

　当社としては，電力系統の各種機器および装置の使命

が大であること，またその試験研究が徹底しているか否

かが今後の技術向ヒに大きな役割を果たすことを深く痛

感し以下に述べるような大規模な試験研究用模擬送電線

設備を完成した．

　まず，特筆されることは，総合電源容量の大きいこと

である．すなわち，主電源として500kWのMGセ”，ト

を設備し短絡kVA　15，000　MVAの実系統模擬を可能と

した．これは将来，日本全国の電力系統が超高圧送電線

により連係され系統の短絡kVAが拡大されたとして

も，卜分模擬しうることを計算に入れて，決定した値で

ある．すなわち，これだけの容量があれば，CT負担，

PT負担の影響が実系統並として取扱われうるものであ

る．また日本においては多端t一系が多いから端子電源と

して火力50kVA，火力200　kVA，水力50kVAを完成

し，なお水力200kVAも増設予定である．これらはそれ

ぞれ500MVA，2，000　MVAの火力発電所，水力発電所

（49）49



　図2－・58　水力50kVA端子電源
View　of　50　kVA　terminal　M－G　set．

図2－59　200kVA，50　kVA　端子電源用変圧器
　　　View　of　200　kVA　an（i　50　kVA　terminal

　　　　transforrners．

　　　図2－60　模擬送電線ワク組
Construction　of　artifiLial　transmiss三〇n　lines．

を代表しうるもので各MGセtl）　hの常数はおのおの実際

の発電機常数に合致させてある．図2－58は水力50kVA

の端子電源外観である．このほか直列コッデンサ，並列コツ

デーJサ，中性点抵抗，負荷抵抗，タワづ付リァクタ，タリづ付変

圧器，CT，　PTおよびシ＋断器等あらゆる種類の実系統

を模擬しうるように，送電関係の機器が設備されてある．

図2－59は200kVA，50kVAの端子電源用変圧器である．

　なお線路は超高圧送電線の常数に合せており，周波数

特性を良好にするようにコイ1レの配列を図2－60のように

配置してある．したがってこの試験装置によれぽ定常状

態の試験はもちろん，過渡現象に対する試験も実系統で

実測するのと同様の状態で試験しうる．また試験研究を

簡単確実に行ないうるよう計測装置を完備していること

はもちろん，系統切換盤により各種系統条件，故障条件

50（50）

などを簡単に作り出せるようになっていることも，当社

模擬送電線の特長である．

継　電　器

　過電流継電器

　過電流継電器など標準形継電器の中で昨年度の開発中

特筆すべきものとしては

　　新形瞬時過電流要素（IIT要素）の完成

　　CTトリっづ用継電器の改良

の二つがあげられる．

　誘導形過電流継電器の中に高速度動作の瞬時要素を内

蔵させ，時限選択をせずとも自保護区間の事故があきら

かな短絡事故を瞬時トリっつとしたり，：y？断器の：JV断容

量不足のときある程度以上の短絡故障は別のシv断器で

トリリづする等の機能を果たさせることができる．このよ

図2－6111T形表示付瞬
　時要素
Tyl）e　IIT　Indlcating

instantaneouS

OVerCUrrent　element。

図2－62　COY－F形移動過電流継電
　器
　Type　COY－F　induction
　type　overcurrent　relay　for
　current　transformer　secondary
　current　transfer　trip．

うな目的のため開発された要素が図2－61に示すIIT形

表示付瞬時要素である．

　IIT形瞬時要素は自身で動作表示をもち，動作値は1：

3，5以上の整定変更範囲をもっている．次に3ないし6

kVの配電線保護のコストを低減するひとつの手段とし

てCT二次電流によるトリ1・づ方式が考えられる．　COY

形移動過電流継電器はこのような方式にもちいられる短

絡保護用過電流継電器で昨年度の東京電力各キューピクル

に多数使用された．この継電器は動作の信頼性，電流切

換能力にすぐれ，構造的にもレパーを止めタイ？Jレによ

って時限整定する方式を採用するなどの新しいアイデァが

もられている．

　発電所保護継電器

　発電所保護継電器として新しいものにはDGF－M形

界磁接地継電器がある．

　この継電器は同期機の界磁回路の2点接地故障により

同期機に損傷を来たすのを未然に防ぐためその1点接地

故障を検出するためのものである．このDGF－M形継

電器は台湾電力谷関発電所に，その他これと同一の原理

に基くものは九州電力新港発電所，中部電力川口発電所，

関西電力読書発電所などに納入されている．
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句s

押しポタン接点（へ一スロードをとる発電機用）

図2－63　DGF形継電器原理図
Principle　of　type　DGF　relay．

　DGF－M形継電器は励磁機の電圧を利用して接地検出

を図るものである．その原理は図2－63に示してあるが，

従来の方式に比して次のような特長がある．

　ユ．検出感度が高い　　　2．　不感帯がない

　3．　別に監視用電源が不要で界磁回路の電位を監視の

ために上げることがない

　変圧器保護継電器

　変圧器の投入時などに発生する過渡電流に不感動な変

圧器保護用比率差動継電器として新たに開発したHUB－

1－M形継電器を，東京電力京浜変電所260MVA主要変

圧器保護用として納入した．

　この継電器は励磁突入電流等の中の第2高調波成分が

他の成分に比して多く，その含ま

れ方も安定していることに着目し

この成分を利用した第2高調波抑

制付比率差動継電器である．

　この継電器は励磁突入電流等に

よる誤動作を阻止する阻止要素

（BU要素）と被保護変圧器の内部

故障を高速度検出する主差動要素

（MU要素）とから成っている．

阻止要素（BU要素）は合理的な

源波器回路をもち直流極性継電器

を最終要素とし良好な高調波抑制

能力を備えており，励磁突入電流

などには不感動で内部故障時には

高速度動作をする．主差動要素

（MU要素）は半導体整流器によ

図2－64　HUB－1－M
形比率差動継電器

Type　HUB－1－M　rati《）

differential　relay．

る最大電流抑制回路を備え，飽和変成器および半導体整

流器の非直線性を巧みに利用した飽和比率差動特性を有

しており，外部故障時には不感動で内部故障時には高速

度動作する．

　母線保護継電器

　昨年度完成した母線保護継電器としては，八幡製鉄東

変電所，東京電力京浜変電所275kV母線，140　kV母線

の保護があげられる．これらはいずれもCA－6形継電器

を主体とした比率差動保護方式によるもので，いずれも

複母線に対する選択保護を可能ならしめるように設計さ

れている．とくに京浜変電所275kV母線では重故障に

対して5c／s＝J？断が可能である．

送配電機器

図2－65　CA－6　B－FT

　形比率差動継電器

　Type　CA－6　B－FT

　国鉄交流電化用KZC形高速度方

　向短絡距離継電器

　国鉄九州地区の交流電化に伴

い，交流千電線保護用として，新

たにKZC－FT形高速度方向短絡

距離継電器が30台納入された．

　この継電器として要求される性

能が一般送電線用距離継電器と比

べて異なる点は下記のとおりであ

る．

　1．　再閉路併用により区間選択

を確実にするため信頼性大きく高

速度動作であること．

　2．　距離測定を行なう線路が単

rati・differential　relay相送電線であり，かなりのアーク抵

f°「bus　P「°tecti°n’抗すなわち地絡抵抗のある場合で

も保護しうるものでなくてはならない．

　3．　しかし，抵抗の整定は列車負荷イッピータッスにか

からないようにしなくてはならない．

　4・　また列車内に設置されている変圧器の励磁突入電

流により誤動作してはならない．

　5．延長キ電の場合も考慮する必要がある．また直列

コ万デッサ挿入の場合も考慮する必要がある．外部故障時，

電圧のみほとんど零となり，逆方向の故障電流は供給さ

れない状態でも反跳のため誤動作してはならないこと．

　今般，高速度継電要素としてきわめて特性のよい四極

誘導シリーJタ要素が開発され，KZC形にも主要素にこの

＝」リンタ要素を使用し，以一Lの諸条件を考慮の上設計製作

し，所期の目的を達し得た．その外観を図2－66に示す．

　図2－67，2－68，2－69はそれぞれKZC－FT形継電器

本体，同上補助箱，TC－F形時限継電器の外観である．

　KZC形継電器の第一段は距離測定と方向判定とを兼

備した，いわゆるモー特性を有しており，整定角60，

70，　80度，整定範囲0．75－20Ωと任意の整定が可能であ

る．また第二段は，前方整定30Ω，

後方整定5Ωまで整定可能のいわ

ゆるオフセリト，モー特性を有して

おり，TC－F形時限継電器と組合

せて前記5項の場合20－180　c／s

の時延後，後備保護動作を行なう

　　　　　　　論叉レ
　　　　　㌦ダ＾

図2－66　四極誘導シリンタ形高速度

　継電要素

　　Cylindrical　high　speed
　　relay　element．

図2－67KZC－FT形高
速度方向短絡距離継電器

　Type　KZC－FT　high
　speed　phase　distance

　relay．
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図2－68　KZC－FT形継電器用補助
　調整箱

　Auxiliary　external　adjusting

　box　for　use　with　the　type

　KZC－FT　re｜ay．

ことができる．

萎

　e　　　x　’Stξ
　　N　vaゴぶ　埼己一　　∨￥　　　　　一

図2－69　TC－F形時限
　継電器

　　Type　TC－F　timing

　　relay．

　この継電器のおもな特長は，以

下の点にある．

　1．　方向要素と距離測定要素との接点協調の心配がな

い．

2．

3．

4．

5．

6．

復帰イッピータッス特性がよい（95％以上）

動作スピードが速い．

故障電流10A70％故障時　30　ms以下

距離測定精度がよい．（30V以上±5％以内）

至近端故障でも確実なメモリ動作が期待できる．

接点状況がきわめてよい．

　この継電器は，従来の距離継電器に比して以ヒのすぐ

れた特性を有しているため，交流電化用のほか，…般送

電線保護用としても今後有望なものである．

　直列コンデンサ系統の距離継電器誤動作防止継電器

　系統に直列コフ≠ッサを設置した場合，同系統」二にある

距離継電器は外部故障の位置によっては，故障イ’」t°一タン

スがあたかも内部故障のように見えて応動し誤動作をす

るため，距離継電器の誤動作防止装置が必要である．今

回九州電力上津役，西谷，嘉穂の各変電所に直列コッ≒ッ

サ系統の距離継電器誤動作防止装置を製作納入したが，

そのうちKLV－FT形，　KVD－FT形無電圧検出継電器

およびKHV－FT形電圧検H｝継電器は新たに開発したも

のである．

図2－70KLV－FT形
　無電圧検出継電器

　Type　KLV－FT　no
　vOltage　relay．
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　KLV－FT．　KVD－FT升多

　無電圧検出継電器

　この継電器は常時定格電圧が印

加されていて系統電圧がほとんど

零に低下した場合に高速度で動作

するもので，従来このような110

V連続使用し1・～2V　の微小電圧

となって始めて動作する継電器は

ほとんどみられなかった．今回納

入したものi，t　110　V連続2V動f乍

となっている．この継電器の最大

特長はトランジスタを使用したこと

で、交流入力電圧を抑制信号とし

て使用し終段の高速度継電要素は

DC入力を受けて　トランジスタのス

イ・リチーJti動f乍　により

付勢されるようにな

っている．

　KLV－FT形は三

相用であり，KVD

FT形ぱ単相川であ

る．図2－70はKLV－

FT形継電器の外観
である．

KHV－FT形電圧継電器

　KHV－FT形電圧

図2－71　KHV－FT形電圧継電器
　Type　KHV－FT　voltage　relay．

　継電器は，交流過電圧の検出を高速度で行なうもので

　ある．常時ぱ直流制御回路の入力により高速度継電要

　素を抑制しているが，交流入力がタ・づ以上となった

　場合に抑制電流が反転して動作電流となり高速度で動

　作を行なうものである．図2－7ユはこの継電器の外観を

　示したものである．

　M形ケース完成

　最近の配電盤の設計は長足の進歩をとげ，外観・機能

ともに改良され，また継電器の本体も信頼性の向上，動作

原理においてもつぎつぎと新しいものが考案されている．

それで継電器箱に要する機能を再検討し，従来からある

当社FT形埋込式引出形継電器箱の特長をさらにおしす

すめたM形埋込式引出形継電器箱の開発が完了した．

　今後当社主要継電2YsはすべてこのM形継電器箱に収容

され，さらに信頼性と実用性を高められることになろう．

　M形継電器箱は当社独特のテストスィっチ式引出形継電器

箱で，以下のような特長を有している．

　1．各回路ごとにテストスイ1’・チが設けられており，スイ

，・チ相圧間は無関係であるから任意の［［il路を自由に試験

することができる．

　2．　引はずし同路用テストスイリチは絶縁部が赤色モーJレ

ドとなっており、一見してそれとわかる．（ほかの回路

は黒色）

　3．　変流器二次同路用テストスイリチにより確実に短絡

されたのち継電器の電流コイ1レを切り離すようになってい

る．

　4．常時流れている電流を継電器が回路にそう入され

たままで白由に測定することができる．

　5．　またすべてのテストスイ1、チを開かなければ掛金を

はずして継電器本体を引出すことができない．

　6．継電器本体の試験はこれを外部に引出して行なう

こともできるが，またテストスィ11・チを開き，づラづを挿入

することによって盤につけたままで試験ができる．

　7．　変流器二次回路は継電器本体を引出すことによっ

ても自動的に短絡され，継電器本体を引出したままでテ

ストスイLVチを閉じカバーをして運転することができる．

　8．　M形継電器箱では従来のFT形継電器箱に比し

テストスイワチ部分がさらに小形になり所要盤面が縮小され

た．
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夕一ビン監視計器

　すでに開発をした新形ター亡万監視計器C・よ，昨年中に

全機種にわたって多数を製作納入した．とくに四国電力

松山発電所（2期）向けに納人のものは，軸偏心記録計，

軸振動記録計，軸位置記録計，車室軸伸差記録計，車

室膨脹記録計，速度弁位置記録計とタービン監視計器の

すべての機種にわたっており，このようにターピッの機

械的変位目：がほとんどあますところなく指示にあらわれ

ることはターピッを運転する｜1において非常に大きな助

けとなっていることと思われる．

　　　　　表2－8　夕一ビン監視計器製作実績

注 文 元 　機

日本合成ゴム

（四　日　rh）

八幡製鉄
（戸畑1期）

兀　　　　　　　　　　FP　　数最

　1軸　振　動記録、汁ll
　！軸偏心　・　．1
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

1甦罐　1：
　　　　軸　　　振　　　動　　　え己　録　　言卜　　　1

　驚。4。業　：：　1

vq　｜吋　電　　プ」

（松川2期）

八幡製鉄
（ノ．f畑2期）

住友金属
（和　歌　山）

軸　振　動　記録‘1’　1一

豊度．：；議　；

璽室．お；伸III　；

車室膨収　〃
軸　振　動
軸　偏　心
車宝一軸伸差

日　　　　　盛　　納人年月

　　〔｝－0．1mm

　　　OO．15mm
　　　　　　　34－10
・－ 3、0、十4mm

　　O－15mm

八幡製鉄
（戸畑3期）

富士製鉄
（室　　　蘭）

　　〔｝－0．1mm

　OO．15mm
3、0、十6rnnユ

1

ユ

I

Il
li
－Ll

　　　　0－0．4mm

　　　　O－0，2mm
O．4，500rpmO　IGO夕‘

　　　　0－1．5mm

　　　　O25mm
　　　　O．4Cmm

1妃録計　　　　　　oo，1mm
l　　　－，一，；㍗：：：

軸　振　動　記録，il　l　　　　　O〔）、1mm
軸　位　置　〃　i　一α8－O－一　0．8mm

議室‘㍑㌣　一　　一：N；：㌫蒜

軸振動記録計11i　　・－0．1mm
璽。叉11。三　：ll仁，－8漂：：

軸　振　動　記録計
軸　　位　　置　　　tt

讃宝ず伸《　；

1　　　　　　00、1mm
1ト0．8－0～＋0．8mm

1　　－3～0、十6mm
l　l　　　　O－0，15mm

34－11

34－12

35－5

製作中

製作中

製作中

計

逆シェーリングブリッジ

器

　電力機器の絶縁劣化による事故は、発変電所設備の事

故件数のうち最大の割合を占めているが，最近電力会社

におかれてもとくにこの絶縁劣化検川に努力されサービス

の向上を計っている．　この意味でシェーリvクづリ・・届は非

常に重要な測定器である．当社の逆シエーリ“Jつづリワジは，

一端接地機器のtanδ測定のために現場用に作ったわが

国でただ一つの可搬式tanδ精密測定器であるが，昨年

は構造について再検討を行ない改良を計った．

すなわち

　ユ．　全部品を再検司し故障の少ない高級部晶を使用し

た

　2．内部点検を容易にするため、づリ・・ジ部の前面バネ

JVは三つに分けて前面より取はずし可能とした

　3．　増幅器にトラッジスタ増幅器を使用したため，　故障

皆無で，増幅器用電源も小形小容量となった

送配電機器

図2－72SCB－1形逆シェー」
　ンクフリIPシ

　Type　SCB一ユinverted
　schering　bri（lge．

図2－73　SCB－1形逆シェー」ンつ
　　　づU．v：」’　（肩i∫【百1　パネル　｛よ容易

　　に取りはずしできる．）

　Type　SCB－1　inve】’ted　sche－

　ring　bridge（tLe　front　panel

　・lbridge　Parts　can　be
　pulled　out　easily．）

したがって構造はきわめて簡単，保守容易で非常に信頼

度の高いtanδ精密測定器となった．

計 器

　MZ－20形印字式2要素記録積算計器

　印字式記録積算計器として，1要素および4要素のも

のがあったが最近2要素のものの需用が生じたのでMZ－

20形として開発した．

　この記録積算計器は1枚の記録紙に2回路の積算電力

量を同時に印字記録することができる構造になっている

ので，従来1要素を2

台使用していたところ

では本器が1台でよい

ことになる．たとえば

積算電力量と積算無効

電力量を1枚の記録紙

に並べて印字記録した

り，または2回路の積

算電力量あるいぱ積算

無効電力最を並べて印

字記録するなど，特殊

の利用分野が開拓でき

る．

　本器の構造はMZ一

図2・74　MZ　20形印字式積算量記

　録計

　　Type　MZ－20　recor（ling

　　watthour　meter、

40形を基本としたものであるから構造およひ特長はMZ－

40形とほとんど同様である．

　積算電力量遠隔測定装置（逆転可能な方式）

　測定回路の電力潮流に正逆がある場合にも使用できる

積算電力量：遠隔測定装置の要求が生じてきたので開発し

たものである．

　従来このように電力潮流に正逆がある場合にはとくに

2組の遠隔測定装置を使用して正・逆それぞれの電力量

を測定し，あとで計算していたので非常に手数を要して

（53｝53



図2－75MWS－BT形
　積算電力計（発信装置
　付）

　Type　MWS－BT
　watthour　meter．

図2－76　MT－51形積算電力量遠隔

　測定用受量器

　MT－51　watthour　telemetering

　recelver．

いたが，この計器の完成により1組ですむようになった．

　この装置は発信器および受量器で構成され両者を伝送

線で接続して使用する．

　発信器：MWS－BT形積算電力計（発信装置f」）

　MWS形精密積算電力計の素子を使用し，これに積算

電力計の［E転時に限って動作する正転側発信装置と積算

電力計の逆転時に限って動作する逆転側発信装置の2組

の接点式発信装置を付加したものである．この正・逆の

発信装置は積算電力計の回転子と差動歯車機構を介して

連結されている．

　受量器：MT－51形積算電力量遠隔測定用受量器

　MWS－BT形衝流発信装置付積算電力計の正転側発信

装置によって駆動される正転側電動機と逆転側発信装置

によって駆動される逆転側電動機を設け，この両電動機

の回転を差動歯車機構を介して5ヶタの現字形計量装置

に伝達する機構としたものである．

　配電盤用広角度計器

　広角度計器の需用増加に伴い、在来のK24形，　K－6

形のほかに，このたびK－26形およびK－11形の2系列

を完成し，当社広角度計器はあらゆるサイズを網羅する

ことになった．

　K－26形は盤前面のhパー寸法220mm角の大形計器で，

遠方からの読み取りを容易にしたものであり，K－11形

は，東京電力標準寸法の110mln角で目盛長に比し，盤

占有面積の減少をねらって開発したものである．

　いずれも角形半埋込式裏面接続で内部要素は，K24

形をそのまま使用してあるため，K－24形と同様の各種

計器を含み，特性もJIs　c　llo21．5級を満足する．

　また各系列の混用を考慮し，外観の調和に意をはらい

すべて相似の当社独特の優美なデザィーJを用いた．

表29
K－26形

カパー寸法　　22emmCl
目　　盛　　長一　　　370mm
階　　　　　　　　級i’1　　　　　　1，5級

有効指針振角 250度

K－24形　　｜　　K－11形　　l　　K－6形

120mm□1　　110mm□1　　80mmコ
18Cmm　－－180mm－］二130』哩
　15級　　　　　　　1．5級　　　1　　　　　2．5級

250　度　　　　　　　　250　｝度　　　1　　　　　　230　度

　変換形周波数計

　従来の周波数計は同調式比率計形または同調式電流力

計形であるため，それぞれの計器本体とそれに専用の同

調器が必要である．
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　　　　K－26形
図2－77　配電盤用広角度計器
　Broad　range　g．　witchboard

　Ineter．

図2－78　帝都交通営団納め

　DS形車両用速度計
Type　DS　speed　meter　for

railway．

K－24形

K－11形

liilsg’s．”・，，｝1

　　　寒

K－6形

　変換形周波数計は周波数変換器により周波数をそれに

ほぼ比例した直流電圧に変換し，その出力を直流電圧計

によって，周波数を直読する方式である．

　単．・の変換器で各種の標準直流電圧計および直流電rE

記録計と組合せて周波数計を構成することが可能であ

り，このため周波数計専用の計器要素は不用となり，ま

た小形周波数計も製作できる．

　この方式によれば、測定範囲が±1c「sから±10c／sま

で，容易に製作でき，目盛もほぼ平等となり，定電圧装

置を組入れてあるため、±10％の電圧変動に対する指示

変化は周波数幅の0．5％以下である．

　DS形車両用速度計

　本器は帝都交通営団向けとして開発したもので，その

指示装置が在来の指針に代り，寒暖計式の棒状直線指示

方式とし，運転者の直感的速度監視を容易にしたもので

ある．駆動方式は永久磁石可動コイ1レ形要素による直動

式としたため、構造簡単で堅牢であり，とくに車両用と

して耐振動特性に留意し，駆動トルクを大きくとり，機

械的良度を大にした．

　この指示装置によれば、あらかじめ設定された値で，

指示線の色を変えいっそう直視的にすることも可能であ

り，速度計だけでなく，他の用途にも広く応用できるも

のと思われる．特性はJIS　C　1102の1．5級を満足し，目

盛分布は平等となる．

　　什　様

外径寸法

有効目盛長

指示線幅

誤差階級

全振電力

180×100×150111M
1201nn1

2mm
1．5級

DC　6　mW
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十 変 換 機

Converting　Machinery

器

、

＼

　　Sealed．off　ignitron　recti丘ers，　a　representative　mercury　arc　converting　apparatus，　and　single　crystal　recti丘ers

such　as　silicon　and　germanium　products　were　standardized　into　several　models　to　far　greater　extent　than　previous

years．　They　were　produced　on　the　commercial　basis　to　meet　the　demands　of　various　applications．　Mercury　arc

recti丘ers　were　chieHy　used　for　railway　substations；their　practicability　and　dependability　in　the　control　of　output

voltage　were　highly　appreciated　in　the　application　of　DC　motor　driving　and　also　for　AC　electric　locomotive　use．

Single　crystal　semi．conductor　recti丘ers　made　from　silicon　and　germanium　were　extensively　employed　in　chemical

illdustry　to　cope　with　the　impetous　of　rationalizing　the　equipment，　the　fact　being　evidence　of　practicabirity　of　the

apparatus．　The　largest　capacity　unit　of　them　was　ratedユ20　kA　and　in　the　back　of　it　stood　more　than　one　year’s

actual　operation．　There　were　many　large　capacity　silicon　rectifiers　supplied　besides．　Recti丘er　cells　standardized

were　rated　at　225　A　and　involve　the　series　of　products　with　P．1．　V．　up　to　1，000　volts．　Application　of　silicon

recti丘ers　provided　with　a　colltrol　electrode　were　under　contemplation　：the　future　being　expected　promising．

φ

“e”

㌔

　水銀アーク変換装置の代表例である封ジ切りイづすイトo

ン整流器と単結晶形整流器（シリコーJ，伽マニゥム整流器）

とは機種の標準化が一一・段と進展し，多量生産形式をとっ

て各種の応用部門の需要に応じうる段階となった．水銀

アーク変換装置は電鉄用変電所を主力として直流モータ駆

動用または交流電気機関車用として出力電圧制御を実施

する実用性と信頼性とが高揚されつつある．また単結晶

形半導体整流器のシリコv，与ルマニウム整流器は各種の電

気化学部門の設備合理化の波にのって多数採用され，実

用期にはいっている、わが国最大の120kA整流装置は

1年有余の運転実績を有し，その他多数の大容量シリコン

整流器を納入した．整流素子は電流定格225AでP．1．

V．の値1，000Vまでの系列が標準化され，制御電極付

シリコーJ整流器の応用も考慮されつつあり，その優位性と

将来性は前途に期待されている．

イグナイトロン整流器

　35年度納入のイづナイトoン整流器は実績表に示すとお

りであり，依然として水冷式の多いことが目だってい

る．従来の観念からすれば風冷式水銀整流器は保守の面

ですぐれていると考えられるが，反面最近の使用条件に

対し，温度制御の点で水冷式水銀整流器ほど簡便ではな

い．水冷式水銀整流器のときは熱伝達の良い水が冷却媒

体として使用され，温度制御も容易であり，負荷や周囲

温度の変化に対してもとくに考慮を払う必要はなく，ま

た整流器と冷却水再冷装置とは分離されているため，整

流器自体に対しては据付けに対して風冷式のような特別

の検討は不必要で通常の静止器と同様に考えて良く，さ

らに冷却水の再冷に対してもただ冷却だけを考え，通常

のON－OFF制御だけである．

　さらに最近は三方自動調整弁が開発され，従来の電磁

弁切換方式にとって代わり，冷却水温の変化，したがっ

て温度制御はさらになめらか，容易となっている．

噺

図3－1水冷式イラすイトOv整流器

　（440　V5，690Aレオナード電源）

Water　cooled　ignitron　rectifier

図3－2　風冷式イづすイトOv整流器

　Air　cooled　lgnitron　recti丘er．

　　　（1，500V3，000　kW）

　さらに特殊用途に対しては，舟づ水槽を水系の最高所

におき，漏水を防いでボッづの：y－Jレを廃止して，取扱

いの簡易化を図っている．

（55）55



　上述のとおり水冷式整流器のときは整流器と温度調整

装置は別個のものであり、その間は2本の配管で連絡さ

れるに過ぎず、したがって整流器自体の配置については

これを制御盤と　・体とし工　単なるキェーピク1レとPJ　kる

ことができ、とくに小容肚のものに対してこの万式を標

準化しつつある．

　　・万風冷式イづナイト［〕1ノの1』嬰作も続けられ，また種々

の改良，開発も進められているが，とくに最近の電鉄変

電所の傾向としてJEC規格をこえる過負荷、位↑il制御

による並列運転あるいはじ一クカ・iトなどの要求に対する

開発か進められすでに実用の域に達している．

　近年水銀整流器は単なる整流装置としての分野を半導

体に穰りつつあるが、その過負荷耐量：、’屯圧制御などの

利点をもってなお躍進の時期にあり、’Ll社も二の線に治

いその向1二，発展に努力している．

イグナイトロン整流器制御装置

　イづナイトory整流器は静止レ寸ナード装置として電動力応

川の方面にとくに長足の進歩を・llしている．最近におい

てはその制御性能もきわめて高度となり他の追従をゆる

さない特性を示しているが，とりわけ航空技術研究所肉勺

入の遷音速風洞用駆動電動機をlil［1御する静止レォナード装

置はO．03　．06の速度精度を有しており画期的であるほか、

イづナイトD：／整流器を川いた11’　ll流電動機の逆転運転装置も

製作された．
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図3－3　航空技術研究JVf納め遷音速風洞用5．000　kW
　　　　　　　イづナイト0ン　整流2X；倒御16窪

Control　panel　for　5、000　k～V　ignitron　rectifier　for　trans〈mic

　　　　wind　tunnel　of　K6k口Gijutsu　Kenkyusho．

　航空技術研究所へ納人した遷音速

風洞用の］1電動機は18，000kWの

誘導電動機と4，500　kWの［白：流電動

機を直結した駆動体であり，この

4、SOO　kVt「の直流電動機をイ2」ナイトo

：7整流器で静［Eレォナード制御をして

速度設定精度0．03％というきわめ

て高度の制御を行なっている．この

制御系はパ1レス発信器よりのパ1レスで

速度を倹出し，速度偏差を直流に変

換してこれを増幅し速応性磁気増幅

器を用いた格子位相制御回路によっ

てイクナイトロッの格子を制御して駆

　　　　　　表3－1

「一亘．　天．．一一lt・．一．

鴨

　図3－4づレ．す川30kWイづすイトuン整流器
30kyV　iY，T）it｜・‘）n　r（・etilier　「《，1・｜）L川ピr　rピversin只　（lriv（・．

図3－5　つレーナ用30kWイづtイトoン整流器内部

　　　Imler　viビw　of　30　kW　ignitron　rectifier

　　　　f・rplaner　reversil］9　dri・e．

動体の速度を制御している．この制御系の増幅器には演

算増幅器形の増幅器を使用するとともに，特殊の非線形

を利用して過渡じょう乱を’定値以内におさえ，その信

頼性においても｝巨越している．

　直流電動機の逆転駆動に用いたイづすイトロッ整流器と

してはつレーす駆動川の静【ヒレォナード装置がある．

35年度イグナイトロン整流器および配電盤製作実績

西　　　　鉄　L新へ幡｝

西武鉄道1小平｝
名占屋．巾竃　（新池ド）
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　これは変圧器およびイづナイトoン整流器を制御装置と

ともに一つのキューt；クルに組み込んだパ1．・ヶ一Jl形の装置

であり，1組のイクナイトoコ変換器と主回路切換用の〕

ッタクタを用いて30kWの直流電動機の加速，　rl・性制動

および逆転を行なわしめている．制御としては速度変史

時は定電流制御を，また定速運転時には定電圧制御を行

ない，両者を非線形要素を用いて切換えて不必要なセン

頭波電流は決して流れないように考慮されている．

　その他，電動力応用方面としては東北バ！レづ納入の5，300

mm抄紙機電源を始めとして抄紙機，圧延機，電丁一計算

器電源等の静1Lレオナード電源を始め、多方面にわたるイ

クナイト［】7ノ整γ充器の苫ll街憎｝トを製fFした．

シリコン整流器

　1959年以来ザ1レマニウム整流器に代わって電解用直流電

源の主役を占めるに至った当社のシリ⊃r．1整流器は，ユ960

年にはいって本格的な発展段階にはいった．・一昨年徳山

曹達に納入した120kA整流装置は1年をこえる運転実

績をもたらし，これに次いで多数の大容吊：i”リコ7．J整流器

を受注納入した．この結果当社の製作実績は10万kW、

60万Aをこえるに至ったがこの代表的な製作fハjをあげ

れば表3－2のようになる．

　電気鉄道用の地上変電所向け風冷式シリコ7ノ整流器は

1、000kW　1、500　V，500kW　750V両用として国鉄1－11：丁

変電所で実負荷運転にはいったのをはじめとして3，000

｛

§

い」一

｛

1

kW　1，500VD種定格の風冷式シリコv整流器が製作さ

れ，近畿日本鉄道恩知変電所に納入することになって

いる．その後も3，000kW級のシリコーJ整流器の製作が

つづけられており，これらの風冷式シリコv整流器はP．

1．V．1，000　V200A／匂レ級の整流素子をもって構成され

たものである・図3・6は3、000kWユ，500V，　D種定格

の風冷式シリコッ整流器の外形・1法区｜であって特長とす

るところはトレイ式構造となっている点にある．この種

の風冷式シリコーJ整流器は無人，遠Jf制御」）’式という見

地から設計されている．

　シリコン整流器の発達が電解設備の副画に際して電圧、

電流の選択に対してこれまで考えられなかった大きな日

ll渡をり・えた結果，比卓交的低圧てぎわめて大電流の整流

装置が要求されるに至った．この要求に対応するため，

三相全波と六相二重星形の2種の結線方式に対しSF形

（風冷式）として大電流整流器の系列が作られた．これら

の容量は現在製作されているシリココ整流器においては

もっとも大きい部類に属し、日本曹達納入品のような

46・000　A　（1ユ5V）ユlz　1・1トを含んでいる．製作実績中大

きな比率を［［iめる食塩電解ではとくに大電流化の傾向が

いちじるしく、整流素jtの逆耐電圧の1：昇により，　：弔

一一 二苗星形結線の採川が増加してきたことも特色の・つ

に数えられる．

　整流素r・eX電流定格225　AでP．1．　V．400，500，600

800、1，000Vの系列が標準としてとり入れられ，これを

§
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75

整流器内に合理的に配置する

ための各種トレイが標準化さ

れた．とくにSA－14W形は

徳山曹達納入品において使用

された方式にさらに改良を加

えたもので在来の概念より離

れて放熱板と導体だけが合理

的に組合されたものである．

　風冷式構造に加えて化学工

場における腐食性ガスの対策

として採用された純水を使用

する1，500kW液冷式（SE
形）整流器も，江戸川化学に

おいて1年近い運転を続けて

おり，良質の冷却風または水

が得られない使用個所に対し

てはきわめてすぐれた冷却方

式であることが立証され，引

き続き同一方式による3，565

kW整流器も運転にはいっ
た．これは従来水もれ，電食

などの理由から敬遠されてい

た冷却方式を化学工場の苛こ

くな周囲条件に対する新たな

解決策の…つとして再登場さ
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図3－7　SF形風冷式：J・Jコv整流器5．250　k“T　30．000　A

　　　　　　　　（電気化学納め）

　　Type　”SF”　Forced－air　cooled　silicon　rectifier

　　　with　heat　exchanger　5，250　kW　30、000　A．

図3－8SF形風冷式：」uコu整流器5．400　kW　60・ooo　A

　　　　　　　　（三井化学納め）

　　Type　’‘SF”　Forced・air　cooled　silicon　rectifier，

　　　　　　　5、400　kW　60ρ00　A．

図3－9SE形液冷式：Jリコ・J整流器　1，500　kW　6．500　A

　　　　　　　　（江戸川化学納め）

　　　Type　’‘SE”　Liquid・cooled　silicon　rectifier，

　　　　　　　　1，500kW　6，500　A．

せたものである．

　整流装置の受電電圧も11kV，22kV級が多数製作さ

れたが，なかでも500V　4，500　kW整流器においては；J

リコ’J整流器としてわが国唯rの66kV特別高圧の直接

変電が行なわれて注目された．これは特高受変電機器を

節約することによりづうv卜全体の経済性を高める上に

58（58）

効果ある方法として今後も製作される二とと考えられ

る．

　納入実績の増加とともに他種変流機器との並列運転も

行なわれ，同転変流機とは味の素，江戸川化学，旭硝子

納入の整流器で，水銀整流器とは大阪曹達納入7，500kW

整流器において実施された．

　本年度はここにあげた1960年の実績を某礎としてさ

らに大容昂：，大電流の；」リコv整流器が各用途に製1ノ｝：さ

れるであろうが，これらは北伊丹製作所により製作され

る整流素子をその背景としてさらに大容量の整流素了お

よび制御電極付シリコ’J整流器の応用も考慮されなけれ

ばならない課題である．

シリコン整流器制御装置

　＝」リコv整流器は従来の回転変流機，接触変流機，水銀

整流器に代わりつつあるが，とくに化学工業，金属工業

分野の低電圧大電流の直流電源として，その優位性が認

められ、その進出がいちじるしいが，最近開発された制

御格子付’ド導体とは異なり，シリコーJ整流器は整流作用を

するだけで、そ2a＿　］’i体では何らの制o］能力を持っていな

い．

　この　シリコry整流器を使用して電角召用直流電源などと

するとき、定電流制御することを要求されるのであるが，

当社では図3一ユoに示すようにn！飽和リアクト1レで小さな

負荷変動ならびに電源

変動による出力電流変

化を補正し．可飽和リ

ァクトルで補正しきれな

いような大きな負荷変

動ならびに電源変動に

よる出力電流変化があ

るときは自動的に負荷

時電圧調整器が動作し

’．Tr

．Tr

R

CCT

T．Tr：負荷時電圧
　　　調整器
R，Tr：整流器変圧
　　　　器
　S．R：可飽和T｝ア
　　　　クトル
　　　Si：　7リコン整
　　　　流器
DCCT：　直流変流器
　C，P：　定電流制御

　　　盤
図3－10　：」リコン

整流器制御回路
Control　circuit　of

　silicOn　reCtifier．

てつねにいかなる変動に対しても・i定出力電流に保たれ

る．また出力電流は連続可変が可能であり，いかなる出

力電流にも設定しうる．

　図3－10に示すC．Pはこの制御装置であり，定電流

制御回路と負荷時電圧調整器制〔卸回路より構成されてい

る．定電流制御回路は図3－10の直流変流器DC．　CTよ

り検出した出力電流値を電圧に変換し，盤内内蔵の定電

圧直流電源の基準電圧と比較しその微少差電圧を三相磁

気増幅器2段で増幅している．この増幅された電圧を電

流に変換して可飽和1」アクトルSRの直流励磁巻線に流し，

微少電圧の大きさに応じて可飽和リァクトルSRの吸収電

圧を調整している．

　また負荷時電圧調整器制御回路は可飽和リアクトルSR

の吸収電圧を検出して、その吸収電圧範囲の上限および

下限で負荷時電圧調整器を動作させ電圧を調整する制御

回路である．電圧検出回路には磁気増幅器を，電圧検出

後タワづ変換するまでの限時回路は抵抗とコーJデ：）サの時
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表3－2　35年度シリコン整流器および配電盤製作実績

　　1容駄　電圧花
　｜〔kW）〔V） 語璽冷却方式用途

｝

1

｝

f
l

（a）定電流制御盤負荷時

電圧調整器制御回路部

　Control　circuit　section

　of　oll｜oad　voltage　ratio

　adjUSter　On　a　COnStant

　current　control　pane｜．

制御方式その他
旭　硝　　r－（淀
il：　f’i　月1イヒ　L巨　　（浪

：菱金属鉱〕寮　（大

三菱金属鉱業　（秋　「H）
電　　3W　fヒ　’学　　（i㌣　　梅）

旭　　「肖　　f’　（牧　111）
三　　」ト　　ィヒ　　学　　　（　名　‘｜r屋　｝

三井化学　（名古㎏）
二菱モンサント（四i」巾）
旭　　硝　　子　（牧　lll）

大阪　曹達　（尼　崎）
日　本　曹達　（二本木）
大阪　曹達　（尼　崎）
旭　硝　子　（坂　出）1

江P川化学　（浪
三　井　　イヒ　学　　（・三

こ菱化成（黒崎）
大　　日　　電　　線
近畿L1本鉄道　（恩　智）1

日本国有鉄道．
B　本　国　有　鉄　道‘
H　本国　有鉄　道1

徳　　川　　曹　　達
徳　　［1」　　曹　　達1

住　友　金　属‘新　三菱重　丁業1
．三　菱　原　子　力　コニ業

航　空　研　究　所
神　戸　製　鋼　所
ミ　ナ　ス　製　鉄　所
ミ　ナ　ス　製　鉄　所
八　　幡　　製　　鉄
；菱　造　船　（長　11fi）

B　S　　タ　　イ　　ヤ

三　菱　造　船1

川1）　　2、040

速｝　1　1．500

阪）｜1．2り0

［L］墜ノ・ノし　プ　　（？｝　国）19，100

　　　　　　　　速）　1　3、565
　　　　　　　池）！4、320．

4、500

5，250

2，46〕

3，6）OI

1，eOOi

5，280i

510

　10
5，290

7，500
630

5，000i

　96
13．0001

gol　40，00011

　90，　20，000！1

220　24，000i　1

170　　3，000‘1
　10：1、00D　1
115．　46、oocl　1

250i　15，000．2
175：　　3，6）0　1

13う　　7⑪，OOOi　l

i≡≡；．　i6：⑪89　｝　｜

　　61　　4，000．4　1

　　　2，00Clll．500．

　　　！　　300．　　！

　　　6りo　　l
600　　834　1　　　　　　　　　

37｛｝　　　　310　2　：

410　　　　350　1　．

230　　　　500　　1　！

220．　　　　455　1

基1、竃1
230　　　　4β50‘1　［

17012，0001！風　冷
230　　6．500．1　！水冷（匡鼠冷再冷）

120　10，0002　　風　　　冷
500　　　9，0C｝0　1　　　　　　　　〃

11B　§8：8⑪8｝：㌣冷｝水獅芦冷｛

　　　　　　風　　冷
　　　　　　　》

　　　　　　　》

　　　　　　　》

　　　　　　　ll
23015，50011齢回舗制

4501　1，500．

810　1，350⑯

500

駕
1；1

閨
1・918i　121．

500　　240
　50．　355
242　　220

；：lll．｝i

2．08011
1411
1．IOO． 11

風　　冷
；；

；；

：；

tr

；1

；；

：

II

ll

：；

食塩電解
lr

銅精続
亜鉛精練
食塩琶解
　　　　ll

　　　　I，1

　　　ii

　　　　：1

　　　》

　il

㍑キ
電鉄変雷所
交直雷関
交直電車
「場電源；

1セメント‘
｛キルン
誘引風車
r二場動力

「1

IBM電源
充電用
工場動力
　　　》

　　　：

tl

1ト　11　一ノレ船

自動定電流式，IVR
　　〃　　　リアクトルおよびURS

　　ll　　　　　；

　　l　　　　l

　　l　　　　l
tl　　　　　　　　　　　　　　Tf

　T・　　動
「1

自動定電流式，リアクトルおよびURS
り　　　　　　　　　　　　n

手　　動
自動定電流式，リアクトルおよびURS

手

T・

r・

〃

動

動
動

〃
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r＝　　動

手　　動　レクチフロー　ドライブ

　　　　　　　rt　　　　　　　　　　　　　　　〃》

ll

11

》

11
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図3－11（b）定電流制御盤

　　　　定電流制御回路部

　　　　AC　constant　cur．

　　　　rentC・ntr・lpaneL

定数を利用しネォ’J管と磁気増幅器を使用した回路を，

またタワづ変換後，タワづ変換用電動機の制御には，抵

抗とコッデンサの時定数による一定時間制動するようにし

て，タ’．づ変換用亀動機の電源回路の開閉以外は無接点

化している．

　その構造は図3－11（a），（b）でわかるようにキューピク1レ

形として保守点検に便利なように垂直な鉄板に部品が取

付けられている．

　この定電流装置付シリコ“J整流器は，三菱金属秋田工

場、三井化学名古屋工場を始めト数セ・りトすでに製作納

入し，そのほとんどが無人変・昼所として好調に運転中で

ある、

直流変電所用配電盤

　昭和35年中に製作納入および製作中の配電盤は別表

のとおりである．

　昨年度の傾向は：」Uコン整流器単位の電圧，電流とも

に非常に増大し，かつ耐圧に対する特殊保護装置の改良

などにより，化学関係はもちろん電鉄関係にも多数使用

されたが，また一方速応度その他特殊用途として，イづナ

イトローJ整流器も昨年同様に製作された．

　電鉄変電所としては主機器制御装置の簡略化とともに

集中制御または無人変電所が多数計画され，配電盤およ

び変電所の形態も縮少化され，保守点検も一段と合理化

された．

　化学用も電流容量の増大とともに，単位容量のものの

合理的平行運転装置，また用途により負荷時電圧調整器

および可飽和リアクト1レと磁気増幅器とを組合せた，自動

定電流，自動定電圧装置，およびホー1レゼネレータによる精

密測定など，多く改良された．酉己電盤も耐酸の面も考慮

して気密キューピク1レ形など，すえ付場所により種々なも

のを製作した．

w

変　換　機　器 （59）59
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Electric　Apparatus　for　Industrial　Application

　　The　ycar　of／960　saw　the　prosperity　in　the　electric　apparatus　for　industrial　apl）lication　because　of　inteng．　ive

illveStMellt　oll　factory　equipmellt　in　general，　although　the　demands　were　not　necessarily　even　throughout　the

productive　field．　Steel　industry　flourished　most　of　all，　accolnpallying　extention　of　blast　furnaces・electric　furnaces

and　blooming　mins　for　the　purpose　of　self　sufficiency　ill　the　raw　and　processed　materials．　Two　leading　steel

mallufactures　in　this　country　started　to　build　new　plants　with　a　view　to　produce　sheet　stcel　at　places　closc　to　the

districts　of　high　demallds．　This　brought　al）out　a　big　Ileed　of　electric　equipment．

　　Asteel　lnill　established　under　Japanese，Brazilian　managelnent　set　about　tlle　erectlon　of　the　plant　in　South

Alnerica，　placing　an　order　for　electric　apParaれls　with　Japanese　manufacturcs．　According　as　the　expansion　of

steel　mills，10ading　and　unloading　equiplnellt　of　the　raw　materials　also　came　in　denland　and　lcd　to　call　for　many

electric　machines．　　Machine　tools　were　also　briskly　requircd　by　plants　here　alld　there　to　come　up　to　the　market

requiremepts．　This　also　meant　thc　businesg．　thrived　in　electric　apparatus　lnakers．

　　Oil　industry　and　paper　industry　propered；ceramic　industry　remained　the　g．　ame，　while　textlle　industry　was

in　a　plight．　Electric　cquipment　for　them　followcd　their　trends．

　　In　the　technical　matters，　there　were　many　to　report．　New　techniques，　new　materials　and　record　products

were　found　in　plenty．　Ilgner　electric　equipment　of　record　capacity　began　to　operate．　A　22，500　kW　750　rpm

motor　for　a　wind　tunnel　experiment　was　set　to　operate．　DC　motors　for　general　industrial　purpose　were　in　a　big

demand　in　line　with　the　tendcllsy　of　automation，　with　their　new　standard　bcing　dcsigned．　Induction　motors　also

increased　thcir　variety．　Control　equipment　of　diversi丘ed　applications　attracted　attention　of　circlcs．　Cypak，

transistor　relays　and　1）roccss　control　were　marked　new　devices．

4

、

　昨年度のこ1二業用電機品ぱ1↓｝要の面においては、各種産

業にわたって同様ではないが，全般的には旺盛な設‖苗投

資のために．非常な好況に恵まれた．鉄鋼業は各社とも

原材料口給自足のために，高炉・竃気炉・分塊圧延機な

どの増設を行ない、二大製鉄会社は，最近もっとも需要

の多い薄板を需要地近くで増産するために，新工場の建

設に着手した．これらに必要な多くの電機品が製作さ

れ，また南米づラジ1レの日伯合弁の製鉄会社も建設にはい

り、その電機品も発注された．製鉄工場の付帯設備であ

る各種の荷役設備の設置も多く、その電機品の需要も多

かった．工作機械は、工場設備の増設あるいは近代化の

ために，ますます需要が仲びて、その電機品の製造も多

忙であった．石油化学1：場の建設はいよいよ推進され，

製紙一1：業も印刷紙など⊥1曽産のために多忙で，新増設用電

機品の需要が多かった．窯業関係は人した変化なく、ま

た繊維［業は綿紡・化繊ともに不況の域を脱せず，これ

ら関係では新増設1臨U機品の需要はあまりなかった．

　技術の面においては，新しい技術や材料による製造が

最盛期にはいった感があり、幾多の記録的事項が多かっ

た．たとえば電動機関係では，記録的容量のユニパーサ1レミ

1レ用イ1レ労式電気設備が作業運転に（よいり，22，500kW，

750rpmという大容量で、新しい電気方式による風洞試

験用電動設備が運転をIl融台した．オートメーションの推進に

よってますます需要の多い般ll業用直流電動機の新し

い標準形が設けられ，誘導電動機は．中大形では一ルrク

セ討1レタイづ，小形では鋼板フレームを使用したものなどの

製作範囲がますます拡大された．制御装置では，誘導電

動機のすぐれた速度制御方式として，リァクト1レ制御が多

60（60）

方面に使川されるようになった．無接点制御もますます

多く使用されるよう｝こなり，サイパ1・フクのほかにトラッジスタ

リレーも標準化され，使用数量が多くしかも小形を必要

とする工作機械用制御装置などに多く製作された．自動

制御はいよいよディJ’タ）レ制御のほうに進み，工作機械や

圧延機用に数値制御あるいは計算機制御が実用されるよ

うになり，化学工業などのづロセス制御が今後の問題と

してク0一ズァリづして来た．

　以上は昨年度の工業用電機品関係の一般概況である

が，さらに当社製品のおもなるものをあげると次のとお

りである．（変換機および電子応用機器についてはそれぞ

れ別項を参照願いたい．）

製鉄その他金属工業用電機品

　鉄鋼業は昨年度も前年度に引続きもっとも好景気のIl

菜で，．1二場設備の新設や合理化のため、電機品の需要は

相変わらずきわめて旺盛であった．各鉄鋼会社とも一一貫

メーtsを目標にして，溶鉱炉の建設相つぎ，原料の陸揚や

運搬設備などその付帯設備の新増設も多かった．圧延設

備でも，［比界的に最大級の分塊圧延機などが相ついで設

置され，　自動車や家庭用電器品用などの旺盛な需要か

ら薄板川延設備の増設（よもっとも多く、またその付帯処

理設備も非常に多数設置された．

　”！M　liはこれらの需要に応して，圧延機用電機品や帯鋼

処理設備用電機品など非常に多数受注したが、まだ製作

中のものも多く、完成品のおもなものをあげると次のと

おりである．オートメーvヨフは鉄鋼業関係でもますます推

三菱電機・VoL　35・No．1
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進され，相当複雑な作業も白動化されるようになった．

圧延設備用電機品

　富士製鉄新分塊圧延機用電機品

　富士製鉄広畑製鉄所に1，140mm×2，280　mln二亟o＿1レ

ユニパーサ1レ分塊圧延機用電機品1式を納入した，これは現

在最大級の圧延機で水平O－）レはヒ0－；レと下0－）レをそ

れぞれ4，500　kW　lttl：流電動機によるTwin　Drive方式で

立テo－1レは3，000kW直流電動機で駆動している．いず

れも慣性を小さく，加速および減速時間を短縮するため

に，二重電機子形である．発電機電圧，電動機界磁電流は

0一卜トロー1レにより制御しているが，電流制限装置には磁

気増幅器を使用してその応動速度を早めている．スクリュ

ー
タゥv，エ1・iL．i．開閉，マニづレータおよび圧延機前・後面テ

ーづ｝レはJEM　1109の圧延補機用電動機を使用し，ワ＿ドレ

オナード制御を採用している．とくにスクリュータウ’u，エ1・ジ

＋開閉およびマニづレータはIBMカードによるづリセ，，卜制

御を行なうので磁気増幅器2段とo＿卜トロ＿ルにより発

電機電圧を制御し．電流制限装置も磁気増幅器を使用し

ている．定電圧補助直流電動機はすべてJEM　llo9の圧

延補機用電動機を使用している．k記圧延補機用電動機

の電磁制動機は新形を採用している．イッゴ1・トスケーJレ，スラ

づスケー）レにはホリトメタJレデテク9を使用してイッゴリトおよび

スラつの停1L位置を検川している．またイ’v二ii．，トスケー）レは

自動秤量ができるようになっている．

　20tイOl・卜用イ7・コ・・トノ｛ギーは速度毎分400mで運転所

要時間の短縮ならびに円滑な運転特性の点から走行，傾

動ともにレ1ナード駆動とし，発電機はロートトo－）レによっ

て調整され円滑な加減速を行なうようにしている．電動

機はすべてJEM　1109形を採用している．

表4－1　富士製鉄広畑納め分塊圧延機用主要電機一覧

用 途 i；㌦司問止三19舗「　備 考

蝦鴎羅竃1：薪魏1巨1蕪㎜

　八幡製鉄逆転式冷間圧延機用電機品

　圧延機はケイ素鋼板の冷間圧延を行なうもので，その

電機品は表42のとおりである．

　各個発電機方式のワードレオナード制御で，各電動機は慣

性を小さくするために，二重電機子形になっている．と

くに巻取電動機は2台ずつ並列に配列され寸法にもきび

しい制限が与えられている．

　圧延電動機の速度制御，巻戻機の張力制御、巻取機の

張力制御にはいずれも420　c／sの磁気増幅器を使用して

いる．とくに巻取電動機の逆起電圧制御には磁気増幅器

と電動操作界磁調整器を組合せ加減速時の慣性補償量を

コイ1レ径に応じて自動的に最適値に保つようになってい

る．ピリーo一ルにはパイo・・卜発†E機を取付けて自動圧下

畠：補償を行なっている．

工業用電機品

図4－1富士製鉄広畑新分塊圧延機用2×2，250kW
　　　　主圧延直流電動機
　　　2×2，250kW　Main　drive　DC　motor
　　　　for　blooming　mill．

図4－2　富士製鉄広畑新分塊圧延機用電気室

　　　　Motor　rooln　for　blooming　milL

表4－2　八幡製鉄八幡納め逆転式冷間圧延機用主要電機一覧

・　　途週糧搾。『ぽ翻tm　　考
主唖髄硫轍　11
前面巻取直流電動機　　　12

後ilTI巻取直流電動機　　　　2

ヘイすフ用ドラグ発電機　l

L圧延用直流発電機　　　2

巻取田直流発電機　　　　i2

・・オ・噸発電⇒1

2×1．650

2×260

2×260
100

1．800

1，200

100

750

2×265

2×265

220

750

530

220

250f500

160〆「640

16fi／640

300／1，200

　514

　514
1，180

タンデム電機子

タンデム電機子

タンデム電機子

15，000kW「欄電
1動機駆動

　東洋鋼銀調質圧延機用電機品

　東洋鋼飯下松工場へ，2スタンド，調質圧延機用電機品

1式を納入した．

　この種の設備は，従来，．ii，下二つのワーク・0－1レを，

それぞれ別個の電動機で駆動するか，あるいは，6ニオv

スタvドを置き．1台の電動機で駆動していた．この設備

の大きな特色は、下パ1．・クァリづロールにだけ1台の電動機

を直結，駆動するもので、ロー1レ間の摩擦によりo－）レに

回転力を伝える．

　表4－3　東洋錐銀納め調質圧延機用主要電機一覧

用　　　　途　（　電kW）（豊　（漕m）1（、鵠）電（，認）

ペイオフ，り一ル

エントリーテンション，1．

エントリーテンション，F

No．1スタンド

No，21．タ／ド

デリベリー，テンシHン，上

デ1）べ1）一、テンシ，，ン、下

ワインデメング，リール

370　　　　　　440　　　250↓1，000

300　　　　　　375　　　　　450900

260　　　　　　375　　　　　450／900

750　　　　　　75⑪　　　　　200．’400

1，100　　　　750　　　　　200／400

2×290　　　2×375　　450／900

2×2．SC）　　　2×375　　450！900

37〔｝　　　　　　440　　　25011，000

　420
｝57・

1㍑

｝　1，・5⑪

　420

720

720

720

720

720

7竺．

直流発電機醒堀同期電動機は3，700kWである，

（61）61



　東海金属アルミ箔圧延機用電機品

　ア1レミ箔の圧延は，普通鋼板の場合と異なり，その製

品の性質上，薄物に適した駆動方法が採られる．この設

備の特長の一つとして，巻取電動機か2段切換えとなっ

ており，ことに，小容量の巻取電動機は，低慣性に設計

されていて，広範囲の張力制御が可能である．

　表4－4東海金属納めアルミフォイルミル用主要電機一覧

　用　　途　（・轟　、剖、鑑、　，・9，電・，監・

巻
巻
’tl　　　止

巻
巻

戻

曇

霞

、21，　1；8㌫鵠8

399　；；8瓢溜
2×15　　220　　　　85ぽ2，500

110　　　1，000

410　　　　1，000

110　　　1、OCO

　直流発電機駆動用同期電動機は480kWである．

　富士製鉄分塊圧延機圧下装置用電機品

　昭和14年富士製鉄釜石製鉄所に納入した5，260　HPの

分塊圧延機の補助設備は，すべて交流電動機で駆動して

いた．生産量増加のために補助設備を直流化することに

なり，第一段階として圧下電動機だけロートトロール制御

によるレオナード駆動に改造し，急速な圧下運転が可能と

なり，また大容量の接触器を排除して保修を簡単にする

ことができた．主要電機品の仕様はつぎのとおりである．

　　圧下電動機

　　　　2台110kW（JEM　1190形）220／440　V

　　　　460／920rpm

　　発　電　機

　　　　2台150kW　230f’460　V　1，180　rpm

　　同上駆動電動機

　　　　1台330kWカゴ形電動機3，300　V　1，200　rPm

帯鋼その他処理設備用電機品

　川崎製鉄（千葉）連続酸洗設備用電機品

　川崎製鉄千葉工場納入のこの設備は，最大幅137Cln

の鋼帯を連続処理するもので，速度は入側427m，’min酸

洗9iS　183　m〆．min，出側229　mf’minである．酸ターJク内の

1レーづ調整はパイづ挿入式電磁検出器と磁気増幅器でNo．

5ピー」チ0－1レの電圧制御により行なわれ，酸ターJクと出側

間のルーづは光電管式により出側発電機の電圧を制御し

て調整を行なっている．スケー1レづレー力以後は総括的に制

御され，入側または出側の停⊥Lを行なったとき．酸洗音l！

は停止せず低速となって連続して鋼帯の処理を行なうよ

うにしてある．

　この設備は当社納入の既設1号うイーJとともに2号ラ

ィー」として運転するので，　1本のラィッで運ばれて来たコ

イ1レをコイ1レノ伴一で適宜自動的に1号ラインおよび2．号ラ

ィーJに運搬するようになっており，また将来No．3ア1・つ

か，卜：」e一を増設してラーJニーvb’nl．，トもできるようにして

ある．主要電機品は表4－5のとおりである．

　川崎製鉄（西宮）連続酸洗設備用電機品

　川崎製鉄西宮工場納入のこの設備は，最大幅150cmの

鋼帯を連続処理するもので，速度は入側gO　m　hlin酸洗

部および出側40mfminである．酸9vク内の1レーづ調整

62（62）

表4－5川崎製鉄（千葉）納め137cm（50　in）連続

　　　酸洗設備用主要電機一覧

直流電動機

川　　　　　　　途

アンコイラ
ピンチロールおよびレベラ
　はエビンチロ　ル

隈：：1㍑㌍：ll

l懸纂
サイドトリンマ
アッブコイラ
コ　イ　ノし／ぐキ“一

アップカットシ・1・一

スティッチャ
スクラッブチョ’7ノく

（蕊戸II直薔可百語㍍数丁塁ピ竃1

ユら

留
13

ユらむ

｛；1

莞

；5

1；

37

日

1
；

l
l
1
？

1

22・［

》

li

il

ll

：i

li

：；

500，1，500

575、865
1，150．1、440

　　　　il

400’．800

1，150　L．↓4｛〕

　：；

69、），；，。35

　；ll

，5語65。

ユ　
Il

2，戸

1ε

18
：

可変電iil

　Il

　l；

　；；

　；；

　；；

定電圧
　：

＿L」

直流発電機tlフト

機　器　名ぼ調台数直幣∩
1G　発　　電　　機　　225
；8藷　馨　薩　課
4G　発　　電　　機　　］70

｛　2？，°

｝　；；

同一ヒ駆動用同期電動｝幾 1・…ト1｜A・i3，…V・φ・…1・・C・・pm

　　　　　　　　：容　征　　　　　　　　　　　台数1撃　．．王＿．㌘一　　　　　　　　1（kW、
9ε藷　ll震　1；9
定　　電　　i－E　励　　磁　　機　　　　6〔｝

直流電圧
（V）　‘

同上駆動川誘導鋤機　5。。・！一一1

昇圧機およびローbトローJレセ1りト

盲ヒー器一r7．r
l・ 窪wl「i一云数了度褥P］三「

誓一，1㌧躍

　　　　　　　　　　　　　　　　　　

　21，1°l

Tt

：AC　3．300　V　3φ50　c　s　980　rpm

㍑

5

土

1

お

墨
アンコイラ用
No．1ピンチロール用
アンコイラ用

「…酬誘導・動…　　「rl・・燕・・φ・…1・・5・・p・

！機　器　名　紺冶数直潜圧，　　　．一
昇　　」t”　　機　19　1！65　N・，6ビ・チ・一・咽
el－　　li｛　　機一4　．L竺1アノフコ！ラIH
l同i：駆動川誘導電動機　　67　！　1　：AC　3，300V3φ50csL450rpm

表4－6　川崎製鉄（西宮）納め連続酸洗設備用主要電機一覧

　電　動　機

．・　　　・、㍊「・遅。酬，賢1　　．一
長話三才＝、　　19’｝DC221）65°1’ri・56°呼声圧｛1月

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　〃　　（2G）　　むヒ　ピンチロ　ル　　　　うむ　　ユ　　　ノノ　　　　び

‖9：］㍑碧：jt　lllRi　i；　　：1　　；己；
　アノフコイラ　　　　　！　75　　1　　〃　I　　s・　　　　〃　　（〃）

　発電機tlりト

「　川　　　　　途　i言wl！：台数．’E￥V｛i三i．．．

nl変 ∵氾∵；1｝ID㍗§
．同⊥二駆動用誘導電動機iS80　kW　AC　3．3　kV　60　c’s　1．18C　rpm
L　　’　　　　　　　　　　　　．　一　　　一．　　．．　　　　．一　　　　一　　　　　　一一．一　，

　封一Ll：i幾セ1リト

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ー一　丁［一 川　　　途1舗・・．間二．　一
　昇　　　　圧　　　　機　　　6　i　1　　DC：〕3．
　　　　　〃　　　　　　　　　9　　1　L　　　　〃
　　　　　・’　　　　　　　　　　13　　‘　1　　　　〃
　　　　　　　　　l　　　　　t　　　　‘

　「・ij上駆動川誘導竜動機3【）kW　AC　220　V　60　c　s　l、750　rpm

　励磁機セ，P卜

［亘　　　途　紺ミ台数．㌣。1－E
．一定　三　圧　励　ca　機　i　25　．　1　‘DC　220｜

　同L駆動用誘導電動機3（｝kW　AC　220　V　60　c　s　1，750　rpm
I

三菱電機・VoL　35・No．1

ご

N

v．

ヤ

4



⇒

＼

A

は，保守点検の簡単なパイづ挿入式電磁検出器と磁気増

幅器とによって行なっている．

　この設備は直流電動機の速度調整範囲を一般の酸洗設

備よりも非常に大きくとって，とくに厚い鋼帯を処理す

る場合に大きなト1レクを出しうるようにしてある．

　主要電機品は表4－6のとおりである．

　川崎製鉄ショットブラスト用電機品

　川崎製鉄千葉製鉄所にステーJレス，ヶイ素鋼板のショ1・・トづ

ラスト用電機品を納入した．

　この設備は昭和33年に納入した連続酸洗設備の付属

設備であったが，このたび巻取機および6－Jチo－Jレを追

加して分離独立したラィッとしたものである．

　最高速度は60　m／minで，巻取電動機はロートトo∋レに

よる自動巻取張力制御を行なっている、

　電動機の仕様は次のとおりである．

　　　　6vチD一レレKラ　100　HP　1，150／1，440　rpm

　　　　白和一1レ　　　7．5kW　850，・’1，700　rpm

　　　　巻取機　　　　30kW　40α1，200　rpm

　ピフチロールレNラは旧品を流用したものである，これらの

電動機は85kWと35　kWの直流発電機によりレオす一ド

方式で運転している．

　淀川製鋼連続セン断設備用電機品

　この設備は冷間圧延された鋼帯を連続t－J断するもの

で，同t－－i仕様のもの2セ1．，卜納入した．速度は107m／min

でコイ1レホー）レタとサイドトリ’」？，サイドトリ：ノマと：J　t・一との間

に光電式1レーづ調整器を使用し、ルーづは自動的に一定位

置に保たれる．コイ1レ直径の変化は，磁気増幅器式継電器

により検出し，電動操作界磁調整器で電動機界磁を制御

することにより補償される．

　おもな電機品は表4－7に示すとおりである．

　表4－7　淀川製鋼納め連続セン断設備用主要電機一覧

　　　　（］セット当たリ）

電　動　機

用 途ぽ刷台数1緋1回（，監）数1

コイルホールダ
サイドトリンマ
ハルアンシャー
スクヲッブポーラ
ベルトコンベヤ
コ　　ン　　ベ　　ヤ

藷

晋

㍗

｝

1
｝

　　　ち　

　　：1

　》

　　rr

400／1，600

1，150／1，725

850「1、700

1，000！2，000

600／1，200
600，／1，200

可変電圧
　　　；

定　電　圧．

　　　》

発電機セ，リト

用 途　撮引撒電（。）円

可変電圧発電機
定　電　圧　励　磁　機
昇　　　　圧　　　　機

13

＿L、

｝D零2°
コイ　ノレホーノレタ’　J－Pl

同上駆動用誘導電動機150kW　AC3．3kV　60　c　sl，180　rpm

　日本金属工業ステンレス鋼帯連続焼鈍および酸洗設備

　用電機品

　この設備は最大幅137cmの鋼帯を連続的に焼鈍およ

び酸洗を行な5ためのもので3セク：」ヨッから成り，最高

速度は入側36．6m／min，中央部30．5叫／min，出側36．6

m／lninである．酸洗タvクでは低『大電流の発電機によ

り大電流を流すことにより酸洗効果を大きくするように

工業用電機品

表4－8　日本金属工業（三菱造船）納め連続焼鈍および

　　　　酸洗設備用主要電機一覧

電　動　機

用 途　舗台数 電　圧　　回転数
（V）　　　　（rprn）

アンコイラレベラ．
サ　イ　ド　ト　リ　ン　マ

No．2ピンチロール
No．3ピンチロール
No．4ピンチロール
テンションブライドル
テンションリール
スクラップチョッパ

19

11

診

｛1

1bC　220
1　‘　　〃
1　1　　〃
1　　　　1i

｛：：

1：

　　　　　　　　　

650／975　‘可変電圧（1G）
rs　　l　 ls　　（rr　）

tf　 I．　tt　　（fr）
　　　　　　　　　

　〃　　　　〃　　（2G）
　〃　　　〃　（〃）
5751865　　　〃　　（3G）
300／1，200　．　　　〃　　　　　（　〃　）

500／1，500’定　　　電　　　圧

No．1　発電機tv卜

用 途　臨馴台数門。F

可変電圧発電機
可変電圧発電機
可変電圧発電機
定　電　圧　励　磁　機

ll

ll

1
1

　　　　　む

　　li

if

1G
2G
3G

同上駆動用誘導電動機200kW　AC　3　kV　50　c．ss　11450　rpm

No．2　発電機セっト

用 途一 語瞬「ヌ評門ぷ
噺大電流発電凶・・1・［127・5・・

「司上駆動用誘導電動機250kW　AC　3　kV　50　c／s　415rpm

No．1　昇圧機？．　・P卜

用　途ぽ㍊台∋警。矧
昇　圧　機1　5　　2　DC　50　アンコイラレベラ、サイドトリンマ胴
　　〃　　　　4．5　　2　　50　　No，2，　No．3ピンチロール
　〃　　　　6　　1　　50　　No，4ピンチロール用

同上駆動用誘導電動機30kW　AC　220　V　50　c／s　1，450　rpm

No，2　昇圧機セ1りト

昇　圧　機　　　10
　　　　＿1＿

　　　　テンショソブライドル，テンションリ2　　　50
　　　　一ル用

同．と駆動用誘導電動機26kW　AC　220　V　50　c／s　1，450　rpm

してある．

　この電機品の特長としては，

i．各tク：Jヨッの間には深いルーづが設けられ，光電式

　1レーづ調整器により，入側出側は中央部と同一速度に

　保たれる．入側の溶接作業，出側のコイ1レ入換作業中

　にも中央部は停止せず一定速度で運転を続け，その間

　の鋼帯はルーづにたくわえられる．たくわえられた1レ

　ーづは入側あるいは出側をふたたび運転し始めると，

　急速に元の状態までもどされる．

2．焼鈍炉および酸洗ター」クのある中央部は速度を所定

　の一一定値に保つために磁気増幅器により速度制御を行

　なっている．また炉内の鋼帯の張力も磁気増幅暑罰こよ

　り一定に制御している．

3．　巻取時の後面張力は．磁気増幅器による張力制御を

　行なっているテ万ショッづライド】レによって与えられる場

　合と，機械的なカーペリトドラづによって与えられる場合

　の両方があるため、テvショ’Jリー1レはP．Gによる板速

　制御方式を使用した．

　日本金属工業ステンレス鋼帯連続セン断設備用電機品

　この設備も最大幅137cmの鋼帯のためのもので最高

速度は45．8　コn　．／minである．セツ断機本体の形式は異なっ

てはいるが，電気的には制御方式は、淀川製鋼納入のも

のとほとんど同一である．
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表4－9　日本金属工業（三菱造船）納め連続セン断設

　　　　備用主要電機一覧

電動機
ffl 途［　　　容　Ell

　　　（kW）

ベ　　イ　　　オ　　　フ　　　リ　　　ー　　　ノし

サ　イ　ド　ト　リ　ン　マ
フ　イ　ー　ド　レ　ベ　ラ
シャーランナウトテープル

フィニッソユレヘフ
スクラックボーラ

抽
　1
b
5．5／7．5
i

台数1鴨v灼biE，欝l

　　DC　22・［1

1

1

1

1

1

St

ll

〃

tl

ll

400／1，200　　　可変；琶日三

1，150／1，725　　　　　〃

　　rt　　　　　　　　　　　St

｛1　　　　　 ’，　　　　 ll

fr　　　　　l　　　　tt

50011，500　定電圧

発電機セiット

用 途　舗己1電（。問

可変電圧発電機
定　電　圧　励　磁　機
昇　　　圧　　　機

50
15
2

1　　DC　220
1　　　　　tt

1　　　　50 ペイオフリール用

同上駆馴］誘導電動機8。kW　AC，kV　5。。i，　1，、rJo，pm　　　　　！

　日本金属工業ステンレス鋼帯C、G，　P．ライン（コイル

　グラインディングポリッシングライン）用電機品

　この設備は最大幅125Cmの熱氾あるいは冷延ステジレス

鋼帯の上下両面を同時に，最高速度18m／minで研摩す

るためのものである．正常な運転時にはRイオフリー1レは

張力制御，テンショvリー）レはPGを使用した板速制御方式

により制御されるが，巻取った鋼帯を・．都巻戻す場合が

あり，そのときには逆にペイォフリー1レは板速制御，テ：ルヨ

ンリー）レは張力制御方式に切換えて，巻戻しを行なうよう

にしてある．

表4－10　日本金属工業（三菱造船）納めC，G，　P，（コイルグラ

　　　　　インディングポリッシング）ライン用主要電機一覧

　電動機
　　PH＿＿．．．途．一鴛謝轡電（硫「回（姦）数L．．一

　ペイオ。リー’・　15　1　DC　220　i　300・，1．200可劉圧
　ア　ン　コ　イ　ラ　レ　ベ　ヲ　　　10　　　1　　　　rt　　l　65⑪．．1，300　　　’t

　テ・シ・ンIJ　一・レ　55　　11　「t　‘：lnOi1・200　　”

　発電機t・P卜

1m　　　途隆晴！台数1電（v）　1！「
一 可・変．逗圧発「電機一「百0　’1　1－TDC－22（バー一一r－一一一　N－t－．．

㌍圧・麺震碧巨　．16市の・用
一…　一・レ　311　22・㍊±諜え；‖・テンショ

　同．ヒ駆動用誘導電動機1（）OkW　AC　3　kV　50　c，is　I，450　rpm

　特殊連続焼鈍設備用電機品

　某工場に納入したこの設備は、鋼帯を連続的に焼鈍す

るもので、No　1・－N　o．3各ライvとも大体同様の方式が

とられている．特長としては，

1．　炉の入側出側にlb一つカーカミあり，入側の鋼帯の溶接

　作業，出側のコイ1レの入換えなどの作業中も炉内の鋼

　帯は停止することなく連続的に焼鈍が行なわれる．こ

　の1レーづカーはNo．1ライッでは二次側に烈ミ陰極放電管

　を入れ張力制御を行なった巻線形誘導電動機により駆

　動され，No．2、　No．3ライ7Yでは磁気増幅器により張

　力制御を行なったレォす一ド方式による直流電動機によ

　り駆動されているので、鋼帯の張力はつねに…定に保

　たれる．

2．　炉内の速度ぱ．一定になるように磁気増幅器による速

　度制御を行なっている．

3．　テー」：」－z－」リールは出側】レーづカーにたくわえられた鋼帯
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　　表4－11

電動機

No、1　特殊連続焼鈍設備用主要電機一覧

用　　途　舗⇒電（。）圧門，欝i
　　　　　　　

No，3ビンチm一ル　　7、5
ファーネスロール　　3．7
No．4ビンチロール　　7．5
テンションリール　　　37

　　　　 　　　　 　　　　 　　　　 　　　　　　　

1DC　220い・150／1・725
7　　　〃　　　　　〃
1　　　〃　　　　　〃
1　　　　　　〃　　　　　　　300／1，200

可変電圧（1G）
　〃　　（1G）
　〃　（IG）
　〃　　（2G）

発電機セっト

用 途1舗1台数電（。）圧． 1

可変電圧発電機
可変電圧発電機

50　1　DC　22011G
50　1　　〃　12G

同上駆動用誘導電動機110kW　AC　3．3kV　60　c，’s　1，750

昇圧機tワト

用　　途幡剖撒電m田
昇　　　圧　　　機　　2　　　1　1DC　40　No．3ピンチロール用

㌔峠。贈　㌘　II㌫　；」；甥：繊用
定電圧励磁機．　10　‘1　i　220
　　　　　　　　　　　．　　　　　1

同上駆動嗣誘導電動機30kW　AC　220　V　60　c．”s　1，750　rpm

　　表4－12　No，2　特殊連続焼鈍設備用圭要電機一覧

　電動機
1」L－．．一．塗一亙Yr竺「電　圧　回転数　（V）　　　（rpm）　　」

No．3ビンチロール
フT一ネスロール
No．4已ンチロール
No．5ピンチロー）L

ファー不スロール
No．6ビンチロール
テンショノリール
No．1ループカー
No．2ループカー

No．1

11

3．7

11
11

3．7

11

45
30
30

1

10
1

1

6
1

1

1

1

DC　220
lt

It

1賞

It

It

Fl

〃

ll

1．190，，1，725　1

　；
　　　　　ii

3鵠2°Ol

　”　1

可変電圧（］G）1
tl　　中バ
lt　　（’バ

　〃　（2G）‘
ノ↓　（川1．

　〃　（〃）1
　〃　　（3G）
　〃　（4G）・
　〃　　（5G）

発電機セ1フト（1レづカー用）

用 途嚥w）

可変電圧発電機　65
可変電圧発電機　60
2餐㌔㌔驚霞lII

量　　　　電　　i．1三
　　台数　　　　　（V）

1　「DC220　llG
1　　〃　‘2G
1　　〃　　3G
1　　”　i

同上駆動用誘導電動機220kW　AC　3．3kV　60　c！s　1．750　rpm

No．2　発電機セット

用 途「ll硫台数電（v）圧」

可変電圧発電機　35　　2
DC　22・！・G，・G

［司上駆動用誘導電動機80kW　AC　3．3kV　60　c．s　1，750　rpm

昇圧機セリト

用　　⇒語緒電（。）圧1
昇　　圧　　機　　2．5　　2　　DC　44　No．3，　No．5ピンチロール用
昇　　圧　　機　　　8　　　2　　　44　　ファーネスロール用
゜一トト゜一ル 　3　11　　220　テv’i　”ンリー・堺磁用

同上駆動用誘導電動機30kW　AC　220　V　60　c，／s　1，750　rpm

　表4－13

電動機
　用　　　　途

No．3ピンチローJL

ファー不スロール
No．4ピンチロール
ファーネスロール
No．5ビンチロール
テンションリール
No．1ルーブカー
No．2ノし一プヵ一

No，3　特殊連続焼鈍設備用主要電機一覧

容　1］］［

（kW）

7，5

9・7

；：；

　富

塁

⇒電．

1　　DC　220
8　　　”
1　　　μ
1　　　　”

1　　　”
1　　　〃
1　　　〃
1　　　〃

（。）叩］，舗」　　　　 　　　　 　　　　 　　　　 　　　　 　　　　 　　　　 　　　　 　　　　 　　　　　　　　　　　　1

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

1．750f2，620　可変電圧（1G）※1
1，150／1，725　．　　　〃　　　　　　　　（川　．
｝：1鵬髭1一　ε5蔑
1，75ぴ2，6201　〃　　（〃）※
300．，1，200‘　u　　（〃）

　1、750　　　　〃　　（3G）　「
　　”　　　　〃　　（4G）　．

No．1　発電機セリト

用 途「繍！・en　lg、v、司

可変電圧発電機165
可変電圧発電機160

I　IDC　220
1i　”

1G
2G

［・・魎嘘導電繊15・kW・・…kV…／s・，75・・pm

三菱電機・Vol．35・No．1

ワ

N

v・

や



白

4

、

ム

．A・

藍

K

No・2　発電機セ1フト（1トづ力＿用）

用 途1舗・数電（。）圧1

可．≡肇電凶351・IDC　22・1・G，・G
同上駆動用誘導電動機80kW　AC3．3kV　60　c／s　1，750　rpm

昇圧機tット

用 ・ほ刷台数夙。）圧「

定電圧励磁機
昇　　　圧　　　機
昇　　　圧　　　機
昇　　　圧　　　機
ロ　　ー　　ト　　ト　　ロ　　ー　　ノレ

15
2．5

8
2
4

1

1

1

1

1

DC　220
　44
　44
　44
　220

　　　　　　　　※
No，3ピンチロール用　※
フアーネスロール用

tl

テンションリール界磁用

同上駆動用誘導電動機45kW　AC　220　V　60　c／s　1，750　rpm

　　注）※印は，既納品を改造して流用．

　を定常位置にもどすまでの間は発電機電圧を一一時的に

　上げることにより急速巻取が行なわれる．

4・テンショッリー；Vの後面張力は機械的に与えられるもの

　であるためコイ1レの巻太りに対する制御は定電流制御

　方式によらずPGを使用した板速一一定制御方式にして

　ある．

　各うイッの主要電機品は表4－11に示すとおりである．

　住友金属パイプミル補助設備用電機品

　この設備はミ1レ入側の加熱炉内ローうテーづ1レとミルより

出て来たパイづを処理するためのものである．加熱炉内

ローうテーづル，　ミルラーJナウトテーづルともに，パイづカミミ1レにか

み込んでいる間だけ自動的にミ1レの速度に合し，ミ1レよ

り離れると所定の速度まで増速される．

　パイつの有無の検出はトラvJ’スタを使用した熱金属検出

器により行なわれる．

　表4－14に示した直流電動機のほかに各種多数の交流

電動機が使用されている．

表4－14　住友金属納めパイプミル補助設備主要電機一覧

電　動　機

用 途　舗！台数1糀円，欝

加熱炉ロール
ミルランナウトテーブル

スターホイール

i．5

1．1

5

12

21
2

DC22噛晶17。）可魏圧（IG）

　〃　　　600／650　　　　〃　　（2G）
　〃　　　450，，．1，600　定　　電　　圧

No．1　発電機tv卜

i旦 途1㍍¶台当電（。）圧

可変電ff三発電機
定　更　圧　励　磁　機

25
3

ユ

1
DC〃220 1G

同」．1駆動用誘導電動機33kW　AC440　V　60　c，’s　1，750　rpm

No．2　発電機セvf

EA 途1窪w劉台数1電（。）圧1

可変電圧発屯機
定　電　圧　励　磁　機

鍵3 1 DC〃220 2G

同上駆動用誘導電動機45kW　AC　440　V　60　c　s　1，750　rpm

製鉄関係誘導電動機

　昨年度中に製作された，100kW以上の製鉄関係の誘

導電動機は表4－15のとおりである．昨年度は，7，500kW

を始め，大形の電動機が数多く作られている．

　このうちおもなものをあげると，つぎのとおりである．

　富士製鉄納め7．500kW

　工業用電機品

図4－3富士製鉄納め7，500kW誘導電動機11，000　V

　　　　60c！s　14　p　514rpm

　　　　7，500kW　Induction　motor．

図4－4　日新製鋼納め2，250kW誘導電動機

　　　　3，300V60　c／s　12　p　600　rpm

　　　　2，250kW　Induction　motor．

　表4－15　製鉄関係誘導電動機製作一覧

納入先

　　　‘

！賜 署v子 罐1 闇・ 式 ワク番．最巴
ム ・断

八幡製鉄．

〃1U・・
ll　　　　．

3，000

　250

　　　　　　！　　　　11，000

　　　　6，300

　　　　3，300

2253，000／3，300

60

Tl　〃50／60

已｛6ミ8

　　　　．
　　514

11・800 1，㌶。1∫欝，

㍑：呂‘

FT

114－84－3姫

4－42－18：11

　5002

　5002

．

‘11 ；イ・レグナ　ブロワ

　ミキサ

　フアン

35－10

35－3

35－6

35－1

n 200 3，300 60 8 900 〃（巻線） 5002 1 ミル 35－6
tf 200 tl te 6 1，200 MKB 4560 1 M－G 34－12

190

190．

〃ll 〃

tt

1： 　514

1，800

FT
（カゴ形）MKB

6401

4560

31

プロワ

M－G

35－6

35－1

ft 165’ Il lf
ト6
1，200 ｝1 4560 1 M－G 35－6

rr 150 fi tl 4 1β00 〃 4560 1 M－G 35咋
1｛ 150 〃 〃 8 900 if 4560 1 M－G 35－8
1り 〃tt ltlf 44 1，800

1，800

MKFC
IT

3260

3260

12
ミキサ

ポンプ

35－4

35－7

ff 130． 〃 ls 8 900 MKB 4560 1 M－G 35～5
lr 120 u lt

i12｛ 600 MKEU 3246 2 ボンプ 34－12
ll 120 〃 〃 112・ if tf 〃 2 ボンプ 35－8

富士製鉄 7，500 11，000 60
ll4

514 MSPU 14－105
　　－44

1 イルグナ 35－1

ft 1，100 3，000 50
8
750 FT
倦線）

9004
1 ファン 35－10

十1 350 3，300 60 8 900 MKWB 5645 1 ファン 35－4
rt 340 1｛ Il 6 1，200 MKB 5060 1 M－G 35－9
lr 330 11

〃
6 n lt 5068 1 M－G 35－2

ft 330 fJ 50 8 750 FT
（カゴ）

5603 2 フγン 35－8

〃 220 3，000 「’ 6 1，000 MKB 4568 1 M－G 35－6
lt 180

　［
3，300 ll 6 lf FT

（カゴ）
5001 2 フ7ン 35－8

ls 1901 Fr tl 10 600 MKEU 3250 2 ポンプ 35－8
rt 130 3，000 rl 8 750 MKFC 3260 1 ファン 35－8
川崎製鉄 500 3，300

50i 6 1，000 MKB 5635 1 M－G 35－4
ll 380 l　　　lt 60 6 1，200 〃 5068 1 M－G 35－4
ll

2201
〃 〃 4 1，800 Tl 4560 1

Mイ引
35－2

　1130

　1110
〃II 50

〃

66 1，000

　〃

MSFC
　　〃

3260

3250 2‘

　「

・1㌘ッシ

　‘クラッシ

　ヤ

35－4

35－4

神戸製鋼 1，500 「f 60 6 1，200 MSHB 6－4449 1 プロワ 35－8
日新製鋼 2，250 ll tt 12 600 HSPU 12－76－24 1 ミル 35－1
住友金属 450 tf 〃 6 1，200 MSB 5645 2 M－G 35－3
住友電工 150 fl ll 16 450 rs 5640 1 ミキサ 35－5

lt日本金属

三菱金属

250！

　1150

1103，000／3，300

　　　3，000

　　　　〃

鷲゜

tl

！lミ16

600／720

　428

　375

　〃

MKB
MSB

4568

6430

6435

111

ローノレ

M－G
ミル

35－2

34－10

35・5

淀川製鋼

・5・1

3，300 60
1・

1，200 MKB 4560 2 M－G 35－1
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仕　様

特

1．

出

電

周

極

形

　　力

　　圧

波　数

　　数

　　式

ワク番号

用　　　途

台　　　数

　長

7，500kW

11，000V

60c／s

14

巻線形回転子，閉鎖他力通風形ベギス

タJレ形　両軸端出

14－105－44

イ1レクす変流装置用

ユ

　　固定子コイ1レ絶縁，回転子コイ1レ絶縁とも、電気的機

　械的特性のすぐれたタィーi7ラスチv）ク絶縁を施してある．

2．　回転r一スパイ」は，鋼板溶接構造とし，回転子用ケ

　イ素鋼板はとくに厳選したものを使用し，遠心力に

対する安全率を向Lしている．

3．最大回転力はト分大きく，しかも力率を良好にす

　るよう設計Lとくに意を用いてある．

製鉄関係同期電動機

　製鉄関係の各種圧延設備IUとして，昨年度も引つづき

多数の同期電動機を製作した．そのおもなものは表4－16

のとおりである．また現在この種同期電動機の需要はき

わめて多く、八幡製鉄（戸畑）向け6スタンドタン≠ムコー1レドミ

】レ電源M－G用として，わが国最大容昂：の同期電動機で

ある11，500kW　11，000　V　514rpm　1台をはじめとして，

9，500kW　11，000　Vr　514rpm　2台，3．700　kW　l1POO　V

720rpm　2台など多数の同期電動機を製作中である．

表4－16　製鉄関係同期電動機製作一覧

納　入　先

八幡製鉄（戸畑）

「（舗獣1惜鞭慧レ・綱数JY式用途‘姦製

富士製鉄（広畑〉

1《　　　　 Pf

　　rt　　　　　　〃

八幡製鉄（戸畑）

川崎製鉄（千葉）

　　tt　　　　　　et

900　　3，3【TO

75° i”
500
1”
520｜”

5，0001　6、60e

4，400　　’t

1，000　　3，300

60

ls

’ノ

If

ls

50

11

720

900

1，200

300

514

428
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その他の製鉄関係電機品

焼結設備用直流電機品

八幡製鉄および富士製鉄（室蘭）に納入した焼結設備

表4－17　八幡製鉄納め焼結設備用直流機一覧

電　　動　　機　　（台）　（kW）　　（V） （rpm）

諮［i：多
謬㍑二ξ
晶顧cJ《
ク　　　　　ー　　　　　ラ

9
‖

子

1

∋DC　22・・1・1．625（・95・5・・）

；ll　l　　l
膓・－　i，・…1，；・・3…

231

　　1：　　　∬

発電機セソト
ボ　イ　ド　メ　ー　タ　用

同上駆動用誘導電動機
ポイドメータ以外用
定　電　圧　励　磁　機
」司七駆動用誘導電動機

l
l
1

150　1DC　　2301　　　1，150

170　1AC　3，30C　6P60cs
！9B8；1⑪　1・7Y，）

110　AC　3，300　4P60cs

66（66）

表4－18　富士製鉄室蘭納め焼結設備用直流機一覧

電　動　機　（台）（kW）　（V）　　　（・pm）

i籔ヌ
舜ト睡㌶
発電機セソ　ト

鳥

9
1
4

らのら

；引

3
㍊

｜DC　2201　1，950（1，950／500）

；

11

》

　　　　ヨ　ハ

　：l

AC3．00D

　　　》

975　（　975／525）

　　　：

　　　　lt

ポイドメータ用
ポイドメータ以外川
定　電　圧　励　磁　機
同｝．1駆動用誘導電動機

13

圭

ig

、器

　　1，450

　　　算

4P　sOcs

用電機品のうち直流機関係分は表4－17，4－18のとおりで

ある．電動機の速度調整はレ1ナード制御および界磁制御

の組合せにより広範囲に行なわれる．表中の速度は界磁

制御による可変速度範囲を示し，界磁調整には磁気増幅

器制御方式を採用している．なお，電動機は全部全閉外

扇形である．

　モータローラ

　八幡製鉄所3大形一E場o一ラテーづ］レ用の4機種82十トを

はじめ表4－19仕様のものを製作納入した・

　なお，川崎製鉄葺合工場向け新形条鋼設備lll　288台，

および八幡製鉄堺製鉄所向けワイドブうッジコ1場川233台

を鋭意製作中である．

図4－5八幡製鉄納めハスノ噛車2段減速式5kWモー夘一う

　　　　　　　5kW　Motor　roller．

　　　　　表4－19

　　　　　モ　　　　　　　タ

納人1㌣亘丹糟后
　：変鋼材

　　11

　八幡製鉄

　　ll

　　：；

　口本砂鉄
　富→：製鉄

　　：：

L
　　：：

！　：：

　　：：

1　　，’

l　　t／

lH新製瑚
1　〃
［八幡製鉄

モータローラ製作一覧
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電線機械用電機品

　住友電工エクストルーダ用電機品

　住友電工大阪製作所へ電力用太物ケーづ｝レのづうス：lt／）ク

被覆に用いられる200mmエクスト1レータ用電機品を納入し

た．パ’，クテvショ’」キ？）°スタvより引出された心線はスクリュー

で絶縁被覆を施されて加圧管を通って杵づスs’」により

引っ張られて巻取機に巻取られる．被覆の外径は外径測

定器により測定されてスクリューとキ？づスター」の相対速度

を制御することによって一定に保たれる．

　パ・フクf－Jション軒づスタ’Jは2．2kW直流電動機により駆動

され定張力制御をされる．スクリューと十kづスタッはそれぞ

れ150kWおよび12kWの直流電動機により駆動され
定速度制御をされる．巻取機はフリクショツクラフチを通して

6kWセ1レ：」－J受量器により駆動されキ寸づス夘電動機に力

il）づルされたセ）v・」－v送量器により軒づスgvと連動している．

　住友電エケーブルチュービング機用電機品

　住友電工大阪製作所へ通信ヶ一つルの絶縁被覆に用い

られる150mmチューbづ機用電機品2組を納入した．

巻ワクから引き出された心線はスクリ丁一で絶縁被覆を施

され冷却水槽を通って軒づスタッにより引っ張られて巻

取機に巻取られる．巻取機は2台あって片方の巻取機で

巻取りを行なっているときに他方の巻取られた巻ワクの

取はずしおよび新しい巻ワクの取付操作が行なえるよう

になっている．被覆外形はエクスト1レータと同様に外径測

定器によりスクリューとキ；づスR．－Jの速度を制御してその

厚さを一定に保たれている．

　スクリューとキa・づスタvはそれぞれ75kWおよび3．7kW

直流電動機により駆動されて定速度制御をされている．

2台の巻取機はそれぞれ3．7kW直流電動機により駆動

され定張力制御をされている．

　軟化機用電機品

　伸線後の電線の軟化は電線の一・定長さの区間に電流を

流し発生するジェール熱によりおこなうが，電線温度は発

生熱と通電区間を通過する時間により決まるので，軟化

温度を最適値に保つためには巻取速度にほぼ比例して電

線への印加電11三を変化し，しかもその比例係数と付加す

る一・定値とを任意に変化できることが必要である．

　某社へ6組納入した軟化機制御装置は66kVAの可飽

和リァクト1レを使用して電圧を制御するもので基準電圧と

して一定値とパイo・．・卜発電機による巻取速度に比例した

電圧を加えたものをとり、これと電線への印加電圧との

差を磁気増幅器で増幅し可飽和リアクト1レのリアクター」スを

変化して印加電圧を自動制御するものであり，ほとんど

前記の要求を満たしたものである．

　巻取機用電機品

　電線の巻取機駆動用装置にはト1レク電動機，渦電流継

手などが用いられていたが，巻取電動機をリァクトル制御

することによりさらにすぐれた巻取特性をもつ装置とし

て3．7kW　4台が製作された．

工業用電機品

　電線の線速と張力を一定とすれば巻取機のト1レクと回

転数は反比例しなければならない．このため回転数をパ

イ0ワト発電機で検出し，その電圧の逆数値をトルクの基

準値として磁気増幅器に入れ，巻取電動機の印加電圧と

の差を増幅して可飽和リアクト1レに入れる．可飽和リアクト

1レは三相平衡に巻取電動機の印加電圧を加減して，卜）bク

を基準値と等しくなるように制御するから，前記の要求

を満たすことができる．

繊維および製紙工業用電機品

繊維工業用電機品

　繊維工業関係は一般には依然として好況ではなかっ

た．したがって電機品の需要も一般には補充品程度にす

ぎなかった．ただ製品の品質向上のために，織布の加工

染色設備用電機品や，　また設備の合理化やオートメー：uヨ’J

推進のための電機品の需要は相当にあった．

　倉敷紡績シルケット電機品・水洗テンタ電機品・連続

　染色装置電機品

　倉敷紡績枚方工場へ：」）レtr　vo卜，水洗テーJタ，連続染色設

備用各電機品を納入した．

　いずれも直流減速電動機を使用し，直流発電機による

レォナード制御レンジドライづ方式である．各電動機相互の速

度調整はdi－Jサー0一ル界磁調整暑Xにより自動自勺に行なうよ

うになっており，電動発電機は据付・保守の容易な11．）

ヶ一ジュニ・・卜形である．各電動機および発電機の仕様は表

4－20～表4～22のとおりである．

表4－20　シルケット用主要電機一覧最高布速77、6　m〆min

電動機

用 途 「㌔劉言w割　回（，監）数

No．1　マングノし
No．2　マングル
テンタ

No．1＆No．2　マノタ
No．1　マノタ絞りロー’し
No．2、7　ワノン・
No．1　ワノシャ
No．2　vノタ絞リローノし
No　8　ワノシャ
ドライヤ

l
z）

9
｝

▲

1：；

1；，，

｛：；

1：；

］：1

1，450／2．070

，ア

1，150tl，560

1，530i2、070

　　　：

　　　lf

　　　　11

発’電1幾セット

可変電圧発電機
定電月：励磁機

駆動川誘導電動機

｛　Sl　　　｛：；18

1　　　　65　　　　　　60c’s　4P

表4－21

電動機

水洗テンタ用主要電機一覧　最高布速8616mmin

用
言 貫台剰㍍剰　回（転rpm）数

No．1ぺ4　ワノシャ
No．5　ワyシ←
マングル
シリンダ乾燥
プレドライヤ
テンタ

｛

l
l

｝il

；：1

；：ls

1，5302，070

　　　11

　　　1；

　　　〃

発電機セット

可変電圧電源
駆動用誘導電動機

1 ；1 1，750

60c／s　4P
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表4－22

電動機

連続染色機用主要電機一覧　最高布速86．6m／min

用 途

No．1　パノダ
No．2　パツダ
ホyトフルー
No．3　パツダ
スチーマテンシトロール
スチーマ絞リロール
No．1、　No．7　ワソシャ
No．8　ワッシャ
ドライヤ

㌣。¶了語1回（，蕊，数　［

　1　　　1　　1，5　　　　　　　1．53↓｝2、070

　｛　　　　　了：§　　　　　　　1：9言8；⑪3⑪

　｝　；：；　　｛：謡：8；8

　÷　　　　　1：ζ　　　　　　　｝：；：19；：3亨8　　　　1

　｝　　：　　；：；　　．　　　　圭：9］82：；写⑪　　　　［

発電機セット

No．1　セクション発電機
駆動用誘導電動機

No，2　セクション発電機
定電圧励磁機
駆動用誘導電動機

圭

圭

1

｛？

31

37

，。灘P

1、750

1，750

60c／s　4P

　新三菱重工納め新形紡績機械用電機品

　新三菱重工で製作される英国Prince　Smith方式の紡

績機械は，毛紡，混紡関係に使用され、工程の短縮と糸

の品位向上にすぐれた特長を持っており，前年度に引続

いてその需要が伸び，昨年度もつぎのように大量製作さ

れた．

形 式 川

MMF形
MRD形
MOD形
MSG　形
MRG形
MAD形

旦
メガフレ’」クス　精紡機

オートレベラ付　ドローボノクス
オーフンドローイングフィニンシャ
オートレベラ付　スピードオーギル
オートレベヲ付　ギルポvクス
アンブラ・フ’fンガ・ドローボソクス

亨説
li

i49

　ij

図4－6MMF形メガつレ1リクス精

　紡機13kW　440V用製御箱
　　Control　box　｛or　fine

　　Spinning　rnaClline．

図4－7MRD形ドo一
　ポつクス用製御箱

　Control　box　for　a

　（lraw　box．

　以．ヒおのおのの形，スピンド1レ数，ヘリド数，その他によ

って容量的にも分れるが，400V13　kW　MMF用制御

箱は，機械のワクに埋込取付けする構造となっており内

部には電源用ノーヒューズ訓・断器，電磁開閉器，ク”ションスター

ト用3φリアクタおよびリアクタタ・づ切換スイ・，チなどを取

付けており，糸切れのないきわめてゆるやかな起動特性

を得ることができる．

　最近のMRD，　MOD，およびMAD用制御箱は、　MMF

と同じように機械のワクに埋込取付けする構造で，ク・・シ

ョーJスタート用3φリァクタを裏側に取付け表面積を小さく

した．220V7．5　kWまでの電動機をMMF同様ク・．・）・・Yヨ

TYスタートすることができる．

　繊維関係標準クッションスタータ

　標準クtP　：」　コ：ノスタータは，力ri形誘導電動機の1相に抵抗

68（68）

図4－811kW　440　V電動機用ク、p、．Jヨンスタ＿タ

　　　Cushion　storter　fc）r　motor．

を挿入して緩速起動し，電流リレーによって起動が完了

したことを検出し，電磁接触器によって起動抵抗を短絡

する．とくに精紡機，撚糸機などの起動時における系切

れ防止用として設計したもので良好な起動特性を得るこ

とができる．箱の側面に設けた切換スィ1．19により起動抵

抗を加減して起動時間を変えることが可能である，

電　動　機
（kW）．

　2，2
　　3

　3，7
　3，7
　3．7

表4－23　クッションスタータ35年度製作一覧

　　　　電（v）n三　　種類　1台載
500

7．5

9

5C〕0

500

440
2琢）

440

440
1！－

5．5

440

　　非可逆lll．

　　．－1

tl

一一．
÷一一一・

　　　1－一’
200 可逆月］

亡；．二■

　　　27　　　　！
　　二8二・一二1

　二4
　　　10＿－
　　　55　　　　‘

　　　の
　　　1－一　！

　IC－3形工業用真空掃除機

　工場設備の合理化とともに工業用真空掃除機は工場必

需品として認識されるに干りその需要は逐次増加してい

る．三菱IC－3形工業用真空掃除機は斬新で合理的な設

計による軽快なスタイ1レとともにきわめて能率的な工業

用クリーナである．

特　長
1．

2．

3．

4．

吸込力が強力である．

小形軽量である．

ちりこし構造が使いやすくできている．

アタ・・iチPt－Jトは能率的な掃除ができるよう吟味され

　　ている．

　5．　金属くずの掃除を考え特別な工夫が施されてい

　　る、

仕　様

　ターボづoワ

　　形　式　　2段式ターボづ0ワ

　　同転数　　　6，000rpm

　　風　量　　9m3／min

　　締切真空圧　　800mm水柱

　電動機その他

　　電動機　SB－A形二相誘導電動機2．2kW　2　P

　　　　　　200／220V　50　1　60　c，fs

　　開閉器　ES　15形電磁開閉器

　　押しポタッ　PNS　120形押しポタジスイv，チ

三菱電機・Vol．35・No．ユ
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図4－91C－3形工

　業用真空掃除機

　InduStrial　vaCu－

　umed　cleaner．

　電　　線　　牛寺別柔軟4’亡♪キ〕一つタイヤコード30m

手押し車式掃除機

　全重量　　115kg

　サイズ　　　　850×1，080×440

　ちり箱容量

標準付属品

　ゴム管

　パイづ

　アタvチPt　－J卜

移動ファン

241

内径50mm長さ2，500　mm

ア1レミパイづ内径56mm長さ1，300　mm

平ロノズJレ，ハヶ付ノズJレ（大、小）

　移動っアuは紡績工場の自動掃除機として，品質向上、

人件費の節減に不可欠なものとなった．

　昨年度はRF－210，260形の標準品を製作する一方，

紡績機械の変遷，客先の要求もあって，従来の風量調整

装置に加えて，風量分布調整装置を設けた．これは鋼板

製風胴内の仕切板によって，おのおのの風胴へ適当な風

量を送りこむことができるようになっている．また，風

胴出口にピニーjレ製延長風胴を取付け、機械の要所近く

まで吹出口を近づけ，風量損失を少なくすることができ

た．

　風量調整装置と，風量分布調整装置の併用により，思

いのままに風量をえらぶことができ，好評を博している．

製紙工業用電機品

　新聞紙・上質紙などの需要はいちじるしく増大し、そ

の製造設備の増設が相ついで行なわれたので，これらの

電機品関係は多忙をきわめ、当社は次のように多数を製

作納入した．

　日本パルプ日南工場3，700　mmラインシャフト式抄紙

　機電機品

　上質紙抄造用で最高抄速は300m！minである．ラィW

　電　動　機

　　　　　　　　　　　　　1容　量1電　圧．　　i司　転　数　　　　用　　　　　　途

ラインシs・フト駆動竃動機
サクシ1ンクーチ
リターンワイヤ
ラ！7ブし一カ
ダンデイ

サクンヨンヒノクア’プ
サクションフ言ルト
サクションリンガ
プレスヘーハーロール

‘（kW）

2認

｜；：；

12il
㍑；

1竺．

（v）

DC440
　　おヒ　

　1

（rpm）

　1，000
1，150il、250
1、650／1、85∩

1、15C／1、250

1，65G　1，850

発電機セット

310kW　　　DC　440　V
80kW　　　DC　220　V
60kW　　　DC　220　V

500kW

ラ・fンシャフト用
ワイヤパートヘルパ用
プレスパートヘルパ用

AC　3，3eO　V　60　cts　1，200　Tpm同上駆動同期電動機

工業用電機品

＋フトは280kW直流電動機により駆動されて400　c／s磁

気増幅器および速応性励磁機により定速度制御をされて

いる．ワイヤパートおよびNo．1つレスパートの電動機はそれ

ぞれ直流発電機および磁気増幅器により自動負荷調整さ

れている．使用電動機および発電機セ1・フトは左側下表の

とおりである．

　山陽パルプ岩国工場3，700mmラインシャフト式抄紙

　機電機品

　上質紙抄造用で最高速度300mlminで回転機は日本パ

1レづ向けのものと同一であるがサクショックーチ，ワイヤター二万

づo－1レおよびサク：JヨーJ　t°　，・，クァ，p　P°間の精密ドo一測定装置

がある．

　東北パルプ石巻工場5，280　mm抄紙機

　セクショカレドライづ用電機品

　最高抄速650m／min綱幅5，280　mm新聞紙抄造用で各

セク：Jヨッは差動歯車式速度調整装置により相対速度およ

びドo一を精密に制御される．電動機は各専用昇圧機を

介してイづナイト0ッ整流器による共通母線方式で給電さ

れる．速度制御は磁気増幅器により昇圧機の電圧を制御

して行なっている．なおリーJレはたるみ取りおよびたる

み付を容易に行なえるようパイo，y卜発電機方式による精

密速度制御を行なっている．各セク：」ヨッに対してド0一

測定装置を付してドo一を測定記録することができる．

電　動　機

用 途1誉、誌｝電（。）圧1 回　転　数
（rpm）

サクションクーチ
ワイヤターニング
ワ　イ　ヤ　リ　タ　ー　ン

サクションピックアッブ

サクションリンガ
トランスファーロール
No．1　プ　レ　ス
No．2　プ　レ　ス
No，1　ド　ラ　イ　ヤ
No．　2　　ド　　ラ　　イ　　ヤ

No．3　　ド　ラ　　イ　　ヤ

カ　　レ　　　ン　　ダ
リ　　　　　ー　　　　　ル

1詔

濡

｝18

198

118

；；8

60

IA°

：

II

：；

II

》

〃

1，000
IE

1，750

1，000

募

写

11

；i

rl

電　源

　イ労イトoツ整流器18タンク2，000kW

昇圧機セワト

　No．1セ・：，卜25　kW　1台　33　kW　1台

　　　　36kW　1台　ユ9　kW　2台

　　　駆動用同期電動機150kW　1，500　rpm

図4－10　磁気増幅器盤

Magnetic　ampli丘er　paneL
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　　No・2セ1・・卜28　kW　4台　8　kW　1台

　　　　駆動用同期電動機150kW　ユ，500　rpm

　このほかに磁気増幅器電源用40kVA高周波発電機セ

’iV卜・標準速度設定用20　kVA交流発電機セ，iiトおよび定

電圧励磁機セ1．・・トがある．

　ワインダ用電機品

　米国ぺoイト社と技術提携している新三菱「n工のワイッダ

は非常に好評であるが製紙業界の設備拡張でそのワイ万タ

用電機品を多数納入した．ワィンダの．般的な構成は抄紙

機を出た幅広の紙o－1レはア：ノワィーJドスタvドで巻戻され一

定のル・クテーJ・vヨンを保ちながらスリ・，タで適当な幅に切

られ続いてライターo－」レで巻始めに圧力を加えられてワイ

ンタに巻取られる、アンワィンドスタンドのパ1・・クテッションは空

気操作によって与えられている．ス1ルタおよびライターo

－
1レ電動機はワイーJdiのワク組やスリ”，9ナイフとの関連も

あって外形的制約を受けとくにスリll’タ電動機はスU…タナ

ィフの外径より小さく，またスラスト荷重にも耐えうるよ

うな特殊な構造になっている．各電動機は直流発電機に

よりワードレが一ド制御をされ，ライターロー1レおよびスリv，タ

ナイフの巻取ドラムに対する相対速度は，それぞれうイづ一

〇－Jレ用・スリリタナイフ用の昇圧機により調整される．直流

発電機は磁気増幅器により励磁され、紙通し速度から最

高速度まで1：100にも及ぶ速度範囲を円滑かつ正確に

速度制御される．加速，減速は電動界磁調整器により行

表4－24　十条製紙（釧路）696cm　1　，830　m　’min（6，000f’min）

　直流電動機

ワインダードラム
スリッターナイフ
ライダーロール

2台
㌍
110kW
O．75kW
7．5kW

DC　220　V

〃　220V
〃　110V

9001ユ．ooarpm

2，300rpm
2、500rpm

発電機セツト

発電機
駆動用誘導電動機
ブースタ
ブースタ
発電機
発電機駆動用誘導電動機

1台
㍑
1：1

1　rs

200kW
220kW
l．5kW
4．5kW
10kW
19kW

DC　220V
〃3，150V

〃　50V
〃　50V
〃　220V
〃　220V

980rpm
980rpm
1，450rPln

1．450rpm
］、450　rpm

1、450　rpm

表4－25東北パルプ（石巻）528cm　1旧30　m’min（6pOOO細in）

　直流電動機

ワインダードラム
スリッターナイフ
ライダーロール

2台
；二
55kW
O．75kW
5．5kW

DC　220　V

〃　220V

〃220V

LO50「1．250　rpm

2、300rpm
2．300rpm

発電機セっト

発電機
駆動用誘導電動機
ブースタ
ブースタ
駆動用誘導電動機

1台
lli

㍑

100kW
llO　kW
L5　kW
3．5kW
19kW

DC　220　V
〃3．150V

〃　50V
〃　50V
〃　200V

980rpm
980rpm
1，450　rpm
1，450　rpm
1，450　rpm

表4－26　国策パルプ（旭川）3，700　mm　915mTmin（31000　｛．’min）

　　　　2セット

　直流電動機

ワインダードラム
スリッターナイフ
ライダーロール

発電機tりト

　お

㌍
37kW！
ぴらら　も　　　

3・7klN「 　　i　　〃　110、「

Eρ紬・・11…p・1
1，050rpm
1、5⑪Orpm

発電機
ブースタ
ブースタ
定電圧発電機
同上駆動誘導電動機

1台
lll

lll

60kW
lkW
2kW
10kW
80kW

lDC220V
i：　ll￥

　〃　220V
　〃3．000V

1、450rpm
l，450rpm
I，450　rpm

1，450rpm
1，450　rpm

70（70）

表4－27　神崎製紙（富岡）3，700　mm　915mmin（3，000　£　min）

直流電動機

ワインダードラム
スリ．ソターナイフ

ライダーロール

2台
㌍
37kW
O．55kW
3．7kW

DC　220　V

〃　220V
〃　110V

9U〔｝1，000rpm
2，200　rpm

2，000rpm

発電機セっトおよびづ一スタ

発電機　　　　　　　　1台
3：tf2多　　　　㍑
籠㌫鑛㌶電動機　　1：

g〔｝kW　DC　220　V
2．5kW　　〃50　V
lkW　　〃5〔〕V
10kW　　rr　220　V
UO　kW　〃3、OnOV

L750　rpm
1，750rpm
1，750　rpm
1，750　rpm

ユ，800rpm

表4－28　日本パルプ（日南）3，700　mm　915mfmin（3，000　f7min）

　直流竃動機

ワインダードラム
スリ・ソターナィフ
ラfダーロー，し

2台
㍑
37kW
o．55kW
3．7kW

DC　220　V
〃　220V
〃　110V

900ガ’1．000　rpm

2，000叩m
2，000rpm

発電機セリトおよびづ一スタ

発電機
ブースタ
ブースタ
定竃圧用発電機
同上駆動用誘導電動機

1台　　　50kW
｛ヱ　2・翻

lll　1｝鵠

DC　220V
〃　50V
〃　50V
〃　220V
〃3．300V

1．750　rpm

1，750rpm
1．750rpm
1，750　rpm

1，800rpm

なわれ，加速時間および減速時間は運転盤で個々に調整

される．また電流制限方式が併用されて発電機は整流可

能の限界まで使用されて最高能力を発揮するようになっ

ている．

　つぎに昭和35年度中に運転を始めたものについて一

覧表を掲げる．表中，巻取速度915m／minのものはいず

れも最高速度1，472m／minまで運転可能である．

　三菱製紙高砂工場スーパーカレンダ用電機品

　この設備は，紙に光沢を．与える機械で最高速度は300

m！minである．従来，巻取機のコイ1レ径の補償は．差動

歯車あるいはプリク；Jヨックラ・・チなどの機械的なものによ

って行なわれていた．この装置は，巻取機に専用の直流

電動機を取付け、純電気的にコイ1レ径補償を行なう方式

が初めて採用された．

　カレ：”」一ロー1レは，150kW直流電動機で、また巻取機は

11kW直流電動機で駆動され、ともに180　kWの発電機

でワードレ寸す一ド制御される．

　通紙速度は7m／mi11で約1：45の速度範囲を要求され

ているので発電機は，磁気増幅器で電圧制御を行ない安

定な通紙速度を保持するよ5にしている．

　巻取機とnレヅターo－1レ間の張力は，磁気増幅器で巻取

用電動機の界磁を励磁する定張力制御によって制御され

る．

電　動　機

カレンダロールドラィブJtl　150　kW
リールドライプ用　　　　UkW

丁．「三▽． 1，150　rpm
40Q／1，600　rpm
1

発電機tット

180kW発電機
　　　　　　　　　　　　　　　　　　

DC　220、川　1．150　rpm

同卜駆動用誘導電動機200kW　AC　3．300　V　60　c．s　L150　rpm

励磁機および昇圧機セット

4kW昇圧機
10kW励磁機

DC　65・V　lリー，、、fg

DC220　V　　I　　定i9’　Jt三励磁機
　　　　　　　　　　　　　　　　　　r

同t，駆動用誘導電動機15kW　AC　440　V　3φ60　c，’s　1、750　rpm

三菱電機・VoL　35・No．1

ピ

㌣

w、・
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　巻取機のコイル径の変化は，1：5であるが、1：4の速

度範囲の電動機を使用し，直列に接続した昇圧機の電圧

制御で1：5の速度範囲を持たせ，巻取張力制御は，テー

パードテンショ’J方式となっている．

　三菱製紙高砂工場塗工機用電機品

　この設備は，紙に塗料を塗布する機械である．巻ワク

から引き出された紙は，ウ．，L・，トパートにはいり塗料液の中

を通リドライ？内で乾燥されてドうイパートにはいりリー1レ

に巻かれる．ドライ？一セクショッと巻取セク＝Y∋－Jの間には】レ

ー
ピーJラピ，yトがあり，光電管式1レーづ調整器により巻取セク

ションの速度を制御しつねに所定の1レーづが形成される．

巻取機には2個の巻取心があり，2個の電磁クラリチを通

じて巻取電動機に結合されており，1個の巻取心が所定

の巻取径になれば，他の巻取心に巻き所定速度で連続的

に作業ができるようになっている．

　この切換えの場合，クラリチを投入したときの空巻取心

の巻始めの速度が，紙の速度と同期するような1司転数

になっていないと，紙切れを生ずるのでホー1レドパ1，ク電

動機と巻取電動機の速度差を速度差計で検出し，その

検出器からの同期信号により自動的にクラvチを投入し

紙切れなく連続運転が行なわれるように制御されてい

る．

　巻取機のコイ1レ径は，1：5を要求されており，電動機

界磁と直列に接続した昇圧機の電圧制御とによりコイ1レ

径補償を行なっている．張力調整は，電動機界磁を磁気

増幅器で制御することによって行ない，テーパードテーJ・J．nv

機械損補償は，昇圧機によって行なっている．

　最高速度254m／minで1：8の速度範囲を円滑に運転

されている．

電　動　機

ウエットエンドドライブ用
テンションホールドバックドライブ用
テンションリールドライブ用

lS　kwl　1台DC　220　V

5．5　kW　1台　　〃

5．5kW　1台　　〃

70e，860　rprn

1、650il，850rpτn

400，F1，750　rpm

発電機，励磁機および昇圧機セット

30kW発電機
2kW昇圧機
3．5kW昇圧機
3kW励磁機

DC　220V
DC　50　V

DC　50V
DC　220　V

．II発電機　　　　　　　　　1、750　rpm

テンションリール爪　　　　〃
テンションホールドバノク用　〃
定電圧励磁機　　　　　　　　　〃

同一ヒ駆動用誘導電動機45kW　AC440　V　60　cis ft

東北パルプサイパック制御装置

　木釜の中でチリづ材料の化学処理を行なう一連の行程

を無接点継電器　（サイパ1・，ク）を用いて制御するもので一

連の行程の中には，（1）釜詰（LOADING）（2）送液

（LIgUOR　FILLING）（3）液透（IMPREGNATION）

（4）返液（LIQUOR　RETURN）（5）第1つo＿（1　st

BLOW）（6）第2つo－（2　nd　BLOW）があり，自動工

程の場合には順序を追って自動的にパ1レつの開閉，電動

機の起動停止を行ない，この一連の行程を絶えず繰り返

す．

　この制御装置は，化学処理用の薬品による腐食性ガス

または，溶液による腐食の影響と動作頻度の過酷な条件

工業用電機品

図4－11　東北パルづ納めタイ：Jlエスタのサイパック制御盤

　　Control　panel　for　static　（cypak）　control

　　of　digester　supplied　to　Tohoku　Pulp　Co．

図4－12　ヒ記製御盤の内部

　　　　InteriOr　《〕f　c‘）lltr〈）l

　　　　panel，

から従来のリレーでは不適当でこれら条件下でも高信頼

度で動作する無接点継電器（サイバワク）の使用で初めて達

成されるものである．

　この装置は，つぎのサイパっクより構成されている．

　　　1－AND

　　　2－AND

　　　3－AND

　　　2a－AND

　　　NOT一ユ／2　MEMORY

　　　DELAY－20

　　　1－PRE－AMP

　　　2－PRE－AMP

　　　50VA磁気増幅器

　　　ユ50VA磁気増幅器

製紙工業用誘導電動機

3個

9個

2個

2個
32イ固

ユ個

14個

7個

81固

2f固

　咋年度中に製作納入した製紙工業用誘導電動機のう

ち、100kW以．ヒのものをあげると表4－29のとおりで

ある．

　表4－29から明らかなように東北パ1レづ石巻工場納め電

動機がその大部分を占めている．

　製紙工業用同期電動機

　35年度に製作納入した製紙工業関係の同期電動機は
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つぎのとおりである．いずれも直流発電機駆動用である．

1一牙○－n鰍速匿聴語1≡極．⇒・云一灘：一

薦騨耀11111111榴螂礪！

　　　表4－29　製紙工業用誘導電動機35年度製作一覧
　　　　　　　　　　　（100　kW以上）

納人先

東9ヒバノレブ

S　　　　　fS

‘　　　　〃

　　》

　　li

　　　　　ツ

　　Il

　　1；

　　〃

　　t：

　　ツ
大昭和製紙

本州製紙

l　　tt

i　〃
l

l　》

恒本パ・げ

’神崎製紙

‘　；

．三

撃紙
i佐賀板紙
i　　　　tt

l王子製紙
I

l十条製紙
ト大竹紙業
1三善製紙

（賜惨蟹馴響形
2203，000｜50
u

” i
ilsi

l98

：1

120｜
1101

「s

〃

150

lt

110
15D

150

tt

115
200
110

300‘
1101

il

ll

11

11

；」

：

rl

fl

fr

〃

ft

；1

：1

；l

lc

〃

II

tt

58ド；；埠

　　ミ　　　　　

コ∵

160　．3・450／

220
165

110｜

lt

；

〃

3、300

》

》

：

2，000

3．150

3、300
lt

ll

：

〃

〃

ね
；1

：

〃

〃

50
60
lf

8
6

6

10
4

10
8
tt

4
6
4
4

6

8
6
6

8

14

】2

8

6
4
6

20

ta

§

1；

4

6

10

　アロ
1・？）°°

1，188

！18

、，ζ。。

｝：ll8

、，6’。。

、、；認

　ii

　428
；ll

｝；888

1’ll：

1ユ，1’・・

i・1．　88

　》

1，800

1，0001

　　・矧懐｜・

MKFT　5002　1　　ボンプ　i35－21

隠1念鷺・；；i；

MKB　5060　3　レファイナ　〃
MKFT　5001　3　　プロワ　　rt
MSB　4568　2〔ドヲムパーカ　〃
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化学・石油およびガスエ業用電機品

　石油化学工場やガス工場設備の拡張などのために，電

動機類の需要が多かった．また化学工場用直流電源とし

て，シリコン整流器の需要も引続いて多かった．（：JUコーJ整

流器については変換機器の部を参照されたい）

化学・石油およびガス工業用同期電動機

　化学・石油およびガス工業用として，前年度に引つづ

き表に示す圧縮機用同期電動機を製作した．電動機本体

は安全増防爆，集電環内圧防爆構造を採用している．

　なお現在三菱油化（四日市）向け3，300kW　240　rpm　2

台，2，450　k“r　300　rpm　3台，東海硫安（四日市）1，800

kW　257　rpm　1台、三菱化成（黒崎）1，690　kW　257　rpm　1

台をはじめ多数の圧縮機用同期電動機を製1乍中である．

納・先（欝、語P糟願笥・率］馴台蜘乍㌫
三菱化成（四・市）；65・ミ・・…1・・i257｛…281・135－11

誘導電動機

　昨年度は業界の好況を反映して，非常に多数の誘導電

動機を製f乍納入した．そのうち100kW以．Eのものをあ

げると表4－30のとおりである．

　この中でおもなものをあげると次のとおりである．
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表4－30　化学・石油・ガズエ業用誘導電動機35年度製作一覧

　　　　　（100kW以上）

納入先
出力
（kW）
電圧
（V）
鷺㌣婿数 回転数

（rpm）
形　　　式 ワク番 台数 用　　途

納入
年月

徳山曹達 160 3，300 60 14 514 MKB 蜘
1 プアン 3卜6

225 re 〃 12 醐 MSB ㎜
2 キルン 洛7

220 ” ti 12 鍋 MKFT 6402 1 冷凍機 35－1

⑳ ＃ 7 16 45り MSB 7235 1 プアン 3ふ7

200 〃 ■ 4 1β00 MKB 4560 1 キルン 3与6

三菱油化 410 〃 オ 2 3，600 MKFT 4803 2 ポンプ 34－U

190 3．〔肋 50 4 1，500 安全増防爆MKFT 5001 1 ポンプ 3ふ2

370 3，300 60 8 蜘 屋　外　形　MSB ㈹
1 ボンプ 〃

1⑳ ” ” 6 1．⑳0 屋　外　形MKFC 3240 2 回収ポンプ 〃

240 〃 〃 10 720 MKB 50）76 12 ニーy・一用 〃

245 ■ ” 6 1，200 菓　外　形　MKB 5076 2 ポンプ ”

670 湧 ” 12 梛 MKB 7250 1 ボンプ ”

⑳ 鯉 賃 16 450 MKFT 7201 2 コンプレッサ 紡

150 〃 n 12 600 MKFT 5（X）2 1 ”

富士フイルム 110 汀 50 6 1，000 MKB 4560 1 誘引通風機 35－3

三共製薬 150 ” 60 8 goo MKB 4568 1 コンブv」サ 35－2

旭硝子 UO 3、（蜘 50 8 750 MKB 4560 1 ボンブ 錨8
尼崎コークス 150 3，300 60 6 1，200 MKB 4560 1 コンプレツサ 辞3

捌 田 ” 10 720 MKFT 5603 2 粉砕機 袈テ9

三菱化成 150 炉 ” 4 1βoo 半　屋　外　MKB 4560 1 ボンブ 洛2
160 ” σ 6 1．衷）0 半　屋　外　MKB 4560 1 冷凍筒 翻
140 野 Pt 4 1，800 MSB 4560 1 プロワ 語4
340 躍 n 4 1，800 屋　外　形　MSB 5076 1 フロワ 35－5

780 〃 汀 4 1，800 MSB 6455 1 コンプレプサ ぷ
110 〃 狩 6 1，200 MKFC 870 1 コンプレッサ 34－1

130 ” ” 4 1，800 MKB 4560 1 ポンプ ぽ

100 〃 〃 12 ⑰ MKB 4568 1 コンプレッサ 34－11

470 〃 〃 4 1β00 屋　外　形　MKB 5076 1 ポンプ 35－7

三菱モンサント 150 〃 ” 8 goo 安増防爆MSFC 3260 1 粉砕慶 34－1

150 『 〃 8 蜘 安楢防爆MSFC 蜘
2 冷凍機 3ふ2

刎 〃 〃 10 720 MSFT 5603 1 ■ 35－1

東亜熔料 110 〃 〃 2 3，600 防　燭　形MKFC 愉
1 ボンプ 踊

195 3、〔蜘 50 2 3，〔めo 安全増防爆MSFT 4釦1 1 ボンプ 時2
東洋リノリウム 蹴 3、蜘 60 10 720 MSB 5640 1 ロール 3｝9

長浜樹脂 UO 汐 ■ 8 蜘 MSB 4560 2 ” 35－11

北海酸素 150 ” 〃 9 goo MSB 4568 1 コンプレフサ 35－8

関東酸素 195 3，（m 50 8 750 MSB 4568 1 膚 駈U
日本石油 110 3、即 ， 6 1．（m MKFC 測

1 ボンプ 35－8

150 3，㏄0 〃 4 1，500 屋　外　形MKFC 泣∞ 1 ボンプ 35－7

三菱石油 112 ” 〃 4 ］，500 安増防爆MKFC 鋤
1 ” 3駈2

大阪瓦斯 巳200 3β00 60 4 1，800 MSFC 4－42－36 1 コンプレッサ 鍋
220 P θ 16 450 MKFT 7201 1 ” 誕
1，750 〃 ” 2 3ぷ（X） MSPV 2－3卜37 2 ぽ 35－9

蜘 〃 ” 4 lv200 FA 6455 1 プロワ
ff

　菱化成納め夕一ボコンプレッサ用780kW誘導電動

機

仕　様

　容　昂：　780kW　4　P　6．400フレーム

　　　　　　　3，300V　60c／s

　　　　　　　B種絶縁　巻線形

　形　式　　全閉内気循環形

特　長

1．　この電動機の設置場所は屋根だけであり，側壁が

　ない建家であり，周囲には腐食性ガスが存在するの

　で，半屋外形，全閉内気循環形、さらに防食形構造

　としている．

2．電動機停止中の絶縁低下を防止するためにパース

　ヒータを内装している．

図4－13　三菱化成納め

　780kVL「4P　誘導’電

　動，機330XVT　60　Cl　s　全一

　閉内気循環形

　　780kW　In（luction

　　motor．
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入

1．lt

3．電動づラ：J上装置に新しい方式を採用しとくにス

　リリづリ”」クは防食のため特殊の材質としている．

4．固定子，回転子ともにB種タイ？レ弘絶縁を使用

　している．

東亜燃料納め195kW誘導電動機

仕　様

容　量

形　式

用　途

台　数

195kW　2極
銅冷却管付全閉外扇安全増防爆形

FT　4801フレー∠i

3，000V　50　c伝　3、000　rpm

給水ボンづ

1台

特　長

1・騒音レK）レの指定が80ホッ以下に押えられているた

　めに金体を角形としサイレンサを上部に装置している．

2．安全増防爆でかつ屋外形であるので，外扇形であ

　るが，冷却風の取入口はフレームの側面にもうけて，

　冷却空気はワレームから消音器を通りふたたびフレー

　ムへはいりさらに消音器経由ワレーム側面反対側か

　ら出る構造となっている．

図4－14　東亜燃料納め195

kW　4　p誘導電動tu　3，000

　V60　c／s銅冷却管付全閉

　多扇形サイレVサ付

　195kW　Inductiのmotor

　with　silencer．

図4－15東亜燃料納め110

　　kW　2　P　誘導電動機

　　3，000V　50　c／s全閉多

　　扇安全増防爆形サイレーJ

　　サ付

110kW　Induction　motor

increased　safety　type　with

silencer．

大阪瓦斯納め900kW誘導電動機

仕　様

　容　量　　900kW

　形　式　　FA形巻線形閉鎖防滴形

　電　源　　3，300V　60c！s

　極数，回転数　　4極　1，775rpm

　用　途　　づoワ

　台数　1台
特　長

1．電動機形式をFA形閉鎖防滴形とした．このFA

　形誘導電動機は最近開発された新しい形式の電動機

　で次のような特長を有している．

　（1）　外被，固定子部，軸受部，回転子部がそれぞ

工業用電機品

　　れ分離でき、電動機内部の点検，清掃が容易であ

　　る．

　（2）　づラケリト，および固定子は特殊機構によって

　　ペースに取付けられるので分解，組立を簡単にしか

　　も正確に行なうことができる．

　（3）各部品が完全に分離されるので厳密な品質管

　　理を行なうことができ，さらに部分の融通性が増

　　大し，製作期間の短縮が期待できる．

2．　この電動機は既設の同一’仕様の電動機と互換性を

　有するように取付寸法を合わせて製作してある．

3．　固定子巻線および回転子巻線はタイ？うスチリク絶縁

　のB種絶縁としている．

4．　騒音を極力低下させるために，カパーペースの内側全

　面に吸音材をはりつけてある．

5．　この電動機は短絡装置なしで製f乍されているが，

　将来電動式短絡づラ：J引揚装置をとりつけうるよう，

　構造寸法に特別な考慮が払われている．

戸冑
図4－16大阪瓦斯納めづロ

　ワ用誘導電動機900kW

　3，300　V60c∫s44PFA

　閉鎖防滴形

　　Type　FA　Drippro　of

　　induction　　motor　　for

　　blower．

　大阪ガス納め誘導電動機

　ガス圧縮機用　1，750kW

仕　様

　容　量　　1，750kW　2極　2－36－37つレ＿ム

　　　　　　3，300　V　60c／s

　形　式　　閉鎖他力通風形　く：スタル形

　　　　　　巻線形　B種絶縁

特　長

1・固定子，回転子とも完全なB種タイ？レジン処置を

　している．

2．回転子コイ1レはバーっ〕イ1レとし，上口，下口とも別

　々に非磁性パイジド線で支持し，十分な安全率をとっ

　ている．

3．　づラシは電動引上方式とし，集電環部は内圧防爆

　構造としている．

4．　両軸端に負荷がかかるので，回転子の口出線に特

　殊の考慮を払っている．

5．風道入口に回転油膜式エァフィ1レタを設置している．

6．電動機より冷却風が出た所で，風道内にサィレッサ

　を設置して，騒音の減少をはかっている．

防爆および防食用電機品

防爆および防食電動機

一昨年度に引続き，石油化学工場・ガス工場などの新
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璽噸泌

議隷 誹

3．7kW　4　P　　　3．7　kW　4P　　　3．7　kW　4P
従来形防食　　　　　　　従来形耐圧防爆

　　　　図4－17　新JEM防食CF形
　　New　JEM　anti　corrosion　type　CF　motor．

図4－18ガソリンスタンド用新

　　JEM安全増防爆AF
　　形誘導電動機0．4kW　4

　　P200200V　5060cs
　　910つレーム

　　Type　AF　induction

　　　metor　for　gasoline・

　　　stand．

念灘

図4－19新JEM寸
　法tiイヤレジン防食

　電動機2．2kW　8　P

　1521ワレーム

　断面写真

　Cutaway　m・del

　of　anticorrosive

　motor．

設，増設による需要が多かった．昨年中の傾向としては

そのほとんどが新JEM寸法の電動機に切り換えられた

ことで，国内的にもようやく電動機の小形化が普及し始

めたことは喜ぼしきことである．台数別にはつぎのとお

り製作した．

　　　新JEM防爆電動機（XF，　AF形）約800台
　　　従来形防爆電動機（XF，　AF形）　約200台

　　　新JEM防食電動機（CF形）　　　約250台
　　　従来形防食電動機（CF形）　　　　約40台

　．Li記防食CF形電動機の中にはつぎのタイヤレJ’－J防食

電動機数十台が含まれる．これは図4－20に示されるよ

うに固定子コイ1レ周辺を当社の定評あるタイヤレili　’」で完

全に保護したものでつぎの特長を有する．

　ユ．　絶縁物の防食性が完壁となる．すなわちタイ？レジ

　　ッの耐酸性，耐ア励リ性，耐油性はきわめてすぐれ

　　ている

　2．　絶縁物の1耐湿性が強化される，すなわちタイvレジッ

　　の耐湿性は保証されている

　3．　絶縁耐力，絶縁抵抗が大幅に向Eする

　4．　コイ｝レの機械的信頼度が増加する

　5．　熱伝導度は良好である．すなわちタイ？レジンは加

　　熱硬化の際揮発分がなくポイドを作らず．真空含浸

　　によってコイ1レのすみずみまで充填されるので鉄心

　　部の熱放散は良好となる

　防食形電磁開閉器

　化学工場における電気機器の防食問題は，次第に卍視
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図4－20防食形電磁

　　　開閉器

　Magnetic　switchs

　　areticorrosivetype．

されるようになり，防食機器の需要は増加しつつある．

低圧電動機用の防食開閉器類は，すでに．一・応の標準化を

行なっているが，ノーじ丁一ズシ〕・断器の新形化にともない

各種の防食器具の改良形を進めつつある．その一例を次

に示す．

　EDC－14　BA形電磁開閉器（コンピネーショ’Jライ’」スタータ）

　これは従来形のEDC－14　A形に使用していたノーじユ

＿ズシャ断器NF・225C形をD形に変更したもので．これ

により高さを95　mm短縮することができ市量は約85％

となった．

　防爆形コントロールセンタ

　石油精製装置用低圧電動機の制御用として，東亜燃料

1二業清水工場に防爆形コ：ノトローjレtz－Jタを納入した．

　これは屋外設置形で工場防爆指針dA1による構造で、

共通ワクIiの前後に1一数台の開閉器を取付け，箱1二部に

は共通母線箱を設け，その上に屋根を取付けている．箱

体および導線引込口は耐圧防爆構造，母線箱ぱ安全増構

図4－21防爆形コーJトローJレセンタ（前面）（電動ノllレづ用）

　　　Explosion・proof　controi　center（Frontview）

図4－22　防爆形コvfo一ルセンタ（背面）（電動パ1レづ用）

　　　　Explosion・pr（）of　control　center（Rearview）．
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図4－23　防爆形コv卜o－1レセvs（前面）

Explosion・proof　control　center（Frontview）．

図4－24　防爆形コv卜o－）レセ“Jタ（背面）

Explosion’proof　control　center（Rearview）．

図4－25防爆形コ
　：ノトn－）bセVタ　（？，1！t

　度計未取付）

〔纐
　Explosion－preof

center．

　　　0．5－22kW間の種々の容量の電動機を制御する

　　　ものでコv亡ネー：」ヨ’Jうイーvスタータ11面電源1面他

　　　1面からなっている．

　防爆形パワーセンタ

　東亜燃料工業清水工場向けとして油入変圧器を使用し

た屋外設置用パワーセッタを製作した、主要仕様はつぎの

とおりである．

　変圧器　　三相250kVA油入防爆形

　　　60d3，300，220　V（標準タ・，づ付）

　　　　　　混触予防板付

　　　　　　接点付防爆形温度計付

二次側　　NF　600　AFノーヒューズづレ＿カ　　2個

　　　　　シャ断容量　25、000　A（600VAC）

　　　　　配線は厚鋼電線管方式

　変圧器上部の端子箱およびノーヒュー岩レーカに至る母

線箱は．安全増防爆構造とし，とくに風雨の際の浸水を

防止するよう接合部にはゴムパワキvを使用し，大形の屋

根を設けた　二次側シe断器はr耐圧防爆構造（dC　1）で

ある．

　内圧防爆形電機品

　近年化学工業の発達とともに各種のfi’スに対する適切

な防爆構造が要求されるようになってきた．水素やアセ

チレッ，二硫化炭素など含まれているガスに対しては、油

入防爆や内r防爆構造の電機品を使用する必要がある．

これは発火度や爆発等級がメタTJやつ071t　7？などに比べて

相当きびしいためである．内圧防爆構造は容器内に新鮮

な空気や不燃性プ〕スを圧入し，容器内に爆発性ガスの浸

入するのを防止できるので電気部分は完全に危険なガス

より隔離できるため非常にすぐれた防爆構造であるにも

かかわらず補助装置として通風監視装置が必要であり，

高価となるため応用範囲が限定されている．

　当社では内圧防爆形電機品として電磁開閉器と通風装

置を宇部興産株式会社宇部窒素Ll場に納入した．

A

M

造で接合部にはすべてバ，，キーJを入れ防水的に考慮され

ている．

　電動パ1レづ用　　　　　　　1台

　前　面　　　　　　　　　16台

　　　1－NF　225　C形ノーtJL－kシfi断器

　　　15－EKO－2×35形電磁開閉器

　背　面　　　　　　　　　13台

　　　2－－NF225C形ノーtT一ズシ＋断器

　　　11－EKO－2×35形電磁開閉器

ボッづおよび照明電源用

前　面

　　電動機用コッビネーショ’Jライぴスタ＿タ

　　電源，変圧器，水銀灯用など

1台

14台

4面

10面
　使用器具は，各種類のノーtユー」：z．，t・断器および電磁接

触器である．

　背面　　　　　　　　　　　　　ユ3台

工業用電機品

図4－26内圧防爆用通風

　　　監視装置
　　　Ventilation　mOnitor

　　　for　inner　　pressure

　　　explosion－proof．

図4－27内川防爆通風装

　　　置内部
　　　Interior　of　inner

　　　pressure　explosion・

　　　proof　monitor．
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　電磁開閉器はパ1・千ッ密閉式とし，各ユニリトは導風管

で直列に接続し，安全な場所に設けられた通風監視装置

より送風する方式を採用した．通風監視装置はつoワ、圧

力継電器，電磁弁，限時継電器K）レを収納している．電

磁開閉器に使用した例は最初であるが今後特殊なガスに

対する防爆構造として内圧の要求が起こってくるであ

ろう．内圧防爆にしたぽあいの利点としてつぎのことが

あげられる．

　1．　完全な防爆構造であること

　　屋外防水形を要求されるものに適している

　2．　多数の電気品が集合しているばあい

　　耐圧防爆品に比べ軽量でありかつjixによる腐食の

　　心配が起こらない

　3．　コントロ＿1レt．　－Jタなどのぽあい耐圧防爆形よりも価

　　格が安くなる

セメントおよびゴム工業用電機品

セメント工業用電機品

　工場の新増設少なくしたがって昨年度中に製作納入さ

れた台数はきわめて少なかったが，技術的に興味がある

電機品が製作され，斯界の注目を集めた．

　三菱セメント納めミル用誘導同期電動機

　仕　様

　　1，300kW　3，300　V　60　c／s　600　rpm　12極90％進み

　　力率　励磁電流400A

　　励磁電圧　50V　ワク番　12－63－23　　1台

　特　長

　1．　回転子巻線（界磁）は図4－28に示すように平衡三

　　相星形結線の巻線を2個直列に接続する方式を採用

　　しているので励磁電流をきわめて少なくすることが

C

B’

　　　図4・28　三菱セメント納め

　　　　　1，300kW誘導同期電

励磁ぺ　　　　動機回転子回路結線

　　　　　　　Connection　of　rotor

　　　　　　　circuit　for　1，300　kVV

　　　　　　　Induction　　svnchro

　　　　　　nous　motor．

図4－29現地で運転中の1，300kW誘導同期電動機
　　　　1，300　kW　lnduction　syncbronous　motor

　　　　running　at　the　丘eld．

76（76）

　できた．

2．　図4－28の回転子巻線のうちOBB’O℃℃の部分

　はつねに閉路された二重V結線を形成し、乱調に対

　する制動巻線を兼ねている．

3．　同期ひき入れのばあい回転子側は開路することが

　　なく，きわめて円滑に直流励磁を与えることがで

　　き、またひき入れ時つねに大きな制動卜1レクが維持

　　される．

　4．　励磁機の万一の棉如こそなえ，電動機は誘導電動

　　機として定格負荷において連続運転できるよう設計

　　されている．

徳山曹達納めセメントキルン用およびファン用レクテ

　ィフロードライブ電動機

　fヒ　様

　　キ1レン用

　　　225kW　3，300　V　60　c！s　600　rpm　12極

　　　閉鎖防滴形　ワク番　5，600　2台

　　プアーJ用

　　　280kW　3，300　V　60　c／s　450　rpm　16極

　　　閉鎖防滴形　ワク番　7，235　1台

　レクティフo一ドライづ方式の原理と特長は　「一般工業用電

機品・レクティフロードライづ．」で説明したように、定出力負荷

または定回転力負荷に対して

　特　長

　　1．　広範囲にわたって効率のよい連続速度制御がで

　　　きる

　　2．速度変動率を小さくすることができる

　　3．界磁回路の抵抗を調整して容易に速度を調整で

　　　きる

図430　徳山曹達納めtメーJ卜用レク千っロードライづ

　　　　誘導電動機
　　　　Rectiflow　drive　lnduction　1110tor　fer

　　　cement　Kiln。

　　　鴻　　　　　　　’

　　　　　　　宣パ

　　　　撫∴叢癒

　　　　　ド右照冗

図4－31　徳山曹達納めtメv卜tJVu7アン用電動機

　　　　　　　Rectiflow　drive　motor．
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　同期電動機

　昭和30年に従来の形式のものに対して，種々のいちじ

るしい改良を加えて，構造簡単・取扱容易にしてかつ信

頼度のきわめて高い重負荷起動用同期電動機として，新

形の電磁クラリチ付同期電動機を製作しはじめてから，好

評を得ておもにセメ7トミ1レ駆動用として600～750　kW程

度のものを多数製作した．昨年度は製作以来最初の輸出

品として台湾嘉新セメット向けに下記仕様のクラワチモータ

を2台製作したt本機はとくにクラリチ部分において，

摩擦面の数を従来の二面より増加させて多面式とするこ

とにより，クうt1，チ外径を小にし重量のいちじるしい軽減

を計るなどその他種々の点でさらにあらたな改良が行な

われている．

　750kW　3，300　V　60　c／s　200　rpm　36極PF　O．8開放

　電磁クラ・げCMC－1006形付

ゴム工業用電機品

　誘導電動機

　昨年度中に製作納入したゴム工業用誘導電動機のう

ち，100kW以上のものをあげると表4－31のとおりであ
る．

　ゴム工業用誘導電動機はきわめて濃厚なカーポーJづラiYク

ふんい気中で運転されるため閉鎖管通風形（PV）または

全閉内冷形（GB）として電動機を保護している．

　ただしここに採用されている閉鎖管通風形は電動機排

気口にタッパを設けて，停11二中に塵埃が侵入するのを防

止し，全閉内冷形では他の従来からの電動機との互換性

をもたせるために強制通風管の途中に水冷式空気冷却器

を設置した特殊形式である．

表4－31　ゴム工業用誘導電動機35年度製作一覧

　　　（100kW以上）

・竺綱幣1轡竺・懸ll・・
BSタ・ヤ‘…13撒1・…11・｜・6・・72・1M豆

　　　　！　　　　　　　　　　　　　　　‘
　〃　　‘1503、300　60．6．1，200　MSB
：－15°：鞭6°112iS°°，’6°；：MK・PV

　　　　　ft

1　　　　　「t

日華ゴム
u

i東海ゴム．
l　tt

150

150

111

118

110

　　　　　　　　　　　　I　　　i

灘：：：㌶：⊇；；；lii三三

3，300i50i60　10600t720MK，PV　5060　1　ロール
§：188　i　　ε8　　‘19　　　；言⑪　　1幣s≦1≡ov－i529：　SI　　？　　　：：二ご

3、300160　1017201MSB　i　4560　3　ロール

ワク蝸用途麟
・2253ほCり35－7

・568・11‡トv－・Y8

5630　　　1　「　ローノレ　　34－12

　　　　　　35－2

　　　　　　35－7
　　　　　　35－4
　　　　　　35－9
　　　　　　34－12
　　　　　　35－1
　　　　　　35－7

工業用電機品

㍉、

e｝

図4－32　ゴムカレvタ用Vアクト

　　　　1レ制御盤

　　Reactive　central　paneI

　　　for　rubber　calender．

　カレンダ用リアクトル制御電動機

　力レッタ用の速度調整は従来直流機により行なわれてい

たが近時交流機の速度制御が比較的容易になったので保

守とすえ付価格の面から交流機が多く採用されるように

なった．昨年度中に納入したおもなものは下表のとおり

である．

用　　途 電動機容量 台tW　1　摘 要

3本カレンダ

4本カレンダ

ドラム試験機

68kW　200　V　50　c！s

68kW　220　V　60　c／s

75kW　220　V　60　c／s

1「膿轟轟論ルによる

1

1

《1

〃

　誘導電動機のリアクト

ルf削御口ま0一つウェイ，　ク

レーッなどに採用されて

きたが，その技術をそ

のまま同期速度からほ

とんど停止までの広範

囲の速度制御に応用し

た．従来のものと異な

っている点は，可飽和

リアクト1レが連続定格で

あること，および速度

設定用基準電圧に応じ

て磁気増幅継電器にょ

図4－33パイァスカッタ用制御盤

　　Control　panel　for　bias

　　　cutter．

り二次抵抗を短絡して，制御できる負荷卜iuクの範囲を大

きくしたことである．

　バイアスカッタ用電機品

　自動車のタイ？コードを一定の長さに，　自動的に切断し

ていくパイァスカワタの電機品を製作した．

　これは，最高速50－100m／minでタイ†・｝ドを送り，

一定長送ると，光電装置で検出し，急停止させ±1mm

の精度で切断する．しかもこれを数秒に1回のサイクルで

繰り返すという非常に精度が高く，しかも高ひん度の高

速機械である．

　この制御装置にはオートトランジスタの光電検出装置を使

用し，その論理回路にはトラ滅ス列レー（トラー」」’スタリレー項

参照）を応用した．さらに1駆動装置には，急停止のため

IK形電磁クラワチとコン≠ンサづレーキを併用したなど新しい

図4－34パイァス

　カ・pタ月flトラン」

　ユスタリレー盤

Transistor　re．

lay　panel　for

biaS　Cutter．
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試みを行ない，所期の目的を達成した．

　今後この方面にもトうッジスタリレーは積極的に・応用さ

れるであろう．

　大形タイヤ成形機用電機品

　電動機で回転される円筒状のフf一マにゴムシートおよ

び布を交互にはりつけこれをローラで形造るものである

が作業の内容上，きわめて高頻度のイーJチー」づ操作が行な

われること，GD2の大きいフkマを定位置停止させるこ

となどが特異な点である．

　っf一マの定位置停止には新開発の1回転制御スィt／vチ

を採用したほか，AC，　DC両づレーキを併用しとくに電

磁クラリチを利用したDCづレーキは時定数を変えて適当

なつレ＿キッづ特性を得られる方式にした・

鹸図4－35大形・イ城形機噸

　　　　　　作盤
　　　　　Control　panel　f・r

　　　　　tyre　molding．

荷役運搬および建設機械用電機品

クレーン用電機品

　昨年度の受注でめだつのは，引き続く製鉄関係の設備

投資の活況と，造船会社の多角経営化に備えた新設計画

である．電機品から見

れぽ普通制御はほとん

ど姿を消し，　リアクト1レ

制御を始めとする特殊

制御が大部分であり，

とくに無接点化の要求

が強くなったことは時

代のすう勢を示すもの

である．

　35年度中に製作した

おもなクレー”J用電機

品は表4－32のとおり

である．

　住友機械経由富士製

　　　　　騨’

図4－36　住友機械経由富士

　　製鉄納めクレーン用220
　　kW　440　V　60　clis　10　P

　　閉鎖他力通風形　巻線形

　　三相誘導電動機

　　220　kW　Crane　motor．

鉄納めクレーン主巻上用250kW誘導電動機

仕　様　200kW　440　V　60　c／s　10極

　　　　　閉鎖他力通風形　　巻線形

　　　　　連続定格　　B種絶縁

特　長

　1．周囲温度が高く，連続定格であるためにB種絶

　　縁，他力通風形としている．

　2．外形寸法が極度に押えられているので，通風用

　　づoワおよびモータを図4－36のようにモータの背
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表4－32昭和35年度に製作したおもなクレーン用電機品一覧

注文元 納入先

なタほほ
Izz：1：：．1

山本輪送機

筑豊閲械

翻麟

用　　塗

　110．30t
溶駐鍋クレーン

台凶　電動R＃量 摘 要

3議謬渦鵠瓢鑑惰綴魏舗・ろ・時およ
．補横10kW　　　　走ls｝kW

。戦。｜。平、籾．ン

　　　　おフドじヒ東北砂鉄i天競行クレー・
　　　　　　　　 1

i巻S〕kW
21引込20kW
l走2×15kW

開閉5〕kW
旋20kW引込・・リアクトル制脚C方式

1誌ぽ・識罐：㌫縦竺㊥蹴蜘1御
　I　　　　　　　　　　　　　　I

＝…1．。ぷ．．」11灘
　　　1　　　　1　　　　　　「　1

　　．‘，、．．リアクトル禰劫式

走2nkW一

1　　1　　1
　　　　　　　りびのじ．噸⇒神限鋼，天噺・・一・

　　　　　　

1誌肥補瓢漂㍊巻・横滅の全用途YTP
＿i　　　　　　　　　l　　　　　　　　　　　　＿

　　　　「1。。2。，
三難般 1蹴゜所1天蜥・レーtr 1上巻60kW

　　　　　　　　 1
締巻3t｝k、V．　t：巷，　椅巻，　リ　アク　ト’レ制」御ズ、ノ」式
　　　　　　　　 1

　　1　　　1
　　　　　　　れヨほ三難船鴎造船所耕走行ク・一・
　　l　　　　I

　　　　　　　　 　　　　　　　　 　　　　　　　　 　　　　　　　　 　　　　　　　　

曄酬瓢畔・・枠走「f⑭アク

瀕・乍・⇒ぷ当声1・捲…W 灘鵠　　〃

1
山楯送機鵡造船所1天疑行クレ＿
［　　・…一、㌧・・5・W・…kW

・ 1横15kW 　走4°kWl
〃

宇部興産　　　　　　　　　　　　　　　　　　ン
1・一ト雇腸一

　‘　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．

　　　　‘綱産㌔鵠。。躍L、　　　　｜　　　　　　1

川．巻60kW

…産
1・－1・・跳一・ ll二補鵠　　・

。蹴1。欄・1斑概．ン　　　　　　　　　1

1癬w・き鵠　　〃

…産
r…所：一肥・ ］

　　　　　　　　　　　1措40kW　補巻20kWl　　　　　　”横5kW　走4°kWi

　　　　1宇部興産 　　　　　1宇部鉄工所

　　10α20t
天井走行クレーン

1 ヒ巻40kW　補巻40kW
横15kW　　　走40kW

rr

三菱造船

　　　　　1広島造総所i

l　　l
　　10u．’30t

天井走行クレーン
1 主巻50kW　補巻40kW
横15kW　　走2×30kW

ff

。農甑1。㈱所　　　　1

20t 3 巻3DkW
横5kW　　　　走20kW

ぴ

…送・
ト…ト・・誤一・

1 鰺40kW
横5kW　　　　走40kWl

〃

　　中にマゥットしている．

　3．　周囲は0’－Jアイが多いので空気入口にエァっイ1レタ

　　をもうけている

住友機械経由富士鉄納めクレーン圭巻上用250kW誘

導電動機

仕　様　　250kW　400　V　50　c／s　10極

　　　　　全閉他力通風形　　巻線形

　　　　　1時間定格

特　長

　1．　ジvアイなど外部条件が非常に悪いので銅冷却管

　　　　　　　　　　　　　　付全閉他力通風として

螂

？

e　一駄

麹’

図4－37　1」アクト｝レ制御B

　　方式用制御器
　Controller　of　reactive

　contro1＄ystem．

　　　いる．

　　2．寸法が制限されてい

　　　るために外部通風機は

　　　フレーム但111百］レこ｛黄1反ト打ナ

　　　としている．

　リアクトル制御

　全然衝撃なく着床操作ので

きる巻上用のリアクト】レ制御A

方式とともに．横，走行用に

リアクト1レ制御B方式が多く採

用された．B方式の制御器は

図4－37に示すように下部に

誘導器を内蔵し，誘導器はハ

　三菱電機・VoL　35・N・．1

●

甲

い

v
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φ

1

㎏

t

勺

㎏

一」ド1レレパーを倒した角度にほぼ比例した電圧を発生する．

これによって起動時には正相リアクト1レを飽和し，運転者

の欲するだけの加速卜1レクを与えることができる．停止

時にはレパーを逆方向に倒して逆相1）アクトルを飽和し，

任意の制動卜1レクを発生してゆるやかに止めることがで

きるので，正確な位置決め操作ができる．

　無接点化制御装置

　セメーJ卜工場などで使用されるパケワトクレー－Jは，石灰の

粉末による継電器の接触不良が予想されるので，主回路

図4－38制御盤
Control　panel．

　　　　図4－39　運転盤

　　　　Operating　desk．

でホッパ，フィータ，コvN？を備えている．巻上荷重は20　t，

揚陸能力は鉄鉱石の場合500t／h，石炭の場合300t／hで

電　動　機

の接触器以外全部トラ

ンジスタリレーを使用した

無接点化制御装置が採

用されて製作中であ

る．今後このような要

求はさらに強くなるこ

とが予想されるが，リ

ァクトル制御にも　トラーJづ

スタリレーを採用して性

能の向上を期すること

ができる．

　住友金属500t／h鉄

　鉱石陸揚用20tマン

　トロリ式橋形クレー

　ン用電機品

　住友金属和歌山製造

所に500t／h鉄鉱石陸

揚用20tマントロリ式橋

形クレーッ用電機品2

台分を納入した．本機

は鉄鉱石揚陸用である

が，クラづパケリトを交換

して，石炭揚陸用とし

ても使用できる．形
式はマー」卜oリ式陸揚機

巻上

驚
糞胃

傭仰
レールクランプ
No．1コンベヤ
No，2コンベヤ
No．3コンベヤ

フ4一ダ

1暮

｝菖

i2
｛暮

12

1台

175kW直流電動機
175／220kW〃
55kW　　　〃
5kW誘導電動機
75kW　　　〃
75　kW　　　〃

3kW　　　〃
7，5kW　　〃
15kW　　　〃
151【W　　　〃

DC　350　V　732　rpm
DC　3501440　V　732／920　rpm
DC　220　V　515rpm
AC　440　V　60　c／s　900　rpm

　　　〃　　　　　720　rpm
　　　〃　　　　　720　rpm
　　　〃　　　　　1，200rpm
　　　〃　　　　1，800rpm
　　　〃　　　　1，200　rpm
　　　〃　　　　1，200　rpm

能力500　t／h

発電機セワト

2DO　kW発電機200／280kW〃

150kW　　〃

1台
1台
1台

DC　360　V
DC　360／460　V
DC　460　V

巻上用
開閉用
横行用

同上駆動用誘導電動機450kW　AC　3．3kV　60　c！s　1．180　rpm

15kW励磁機　　　1台3kWロートトロール3台 DC　220　V
DC　220　V

定電圧電源

同上駆動用誘導電動機26kW　AC　440　V　60　c！81，750　rpm

工業用電機品

ある．巻上，開閉機構は等容量2電動機ウィッチでパケ・Y卜

巻上の際は2台の電動機を駆動し，パケリト開閉の際は1

台の電動機だけを駆動するようになっている．巻上，開

閉ならび横行にはo一卜卜o－Jレを使用したワードレオナード制

御を採用し，急速な加減速と円滑な制御ができるように

してある．なお，運転の安全を期するために，パケリトが

海側に進行する際は，減速開始点を通過すると速度を監

視するようにしてある．この設備の主要電機品の仕様を

別表に示す．

　鳴戸海峡送電線架設ウインチ用電機品

　鳴戸海峡横断架空送電線架設ウィ’Jチ用に製作したも

ので，ワードレ対一ド方式により19kW＝J一つ電動機およ

び7．5kW巻取，巻出電動機を制御するものである．延

線作業の性質上定張力制御を必要とするが，この場合は

磁気増幅器による界磁制御を行なって定トルク特性をも

たせ，ヶ一つ1レの巻出または巻取外径の変化による張力変

動は手動で補正している．起動あるいは停止時などにも

延線張力が瞬時にも0とならない

ようつ一スタを使用しているのが

特長である．

ゲート用電機品

　近年造船会社がザート製作に力

を入れてきたことが目だち，35年

度のザート用電機品は，ほとんど

造船会社から発注されたものであ

る．ゲート用電機品のおもなもの

は直接制御盤と遠方操作盤がある

が，遠方操作盤は屋内にすえ付け

られ他の用途の操作盤と差異はな

い．しかし直接制御盤はタムの上

に設置されるので，防水，防湿，

図4－40十津川発電所

　　納め　制水門用直

　接制御盤
　　Dam　gate　direct

　　　control　panel．

温度の急変，箱の堅固などをとくに考慮し製作された．

　図4－40は従来のザート用制御盤よりいっそう防水，防

湿を考慮し製作されたものである．

　　　表4－33　昭和35年度ゲート用電機品製作経歴

注丈元1鮒醐1鰍1台数1用途1製作機種
新三菱重工
神戸造船

十津川第一
発電所

37 4 制水門
直接制御盤，起動器
遠方操作醜抵抗器
リミットスイッチ

新三菱重工
神戸造船

愛知用水公団
兼山取水口

2．2 3 取水口
直接制御盤
遠方操作盤
リミットスイッチ

11

2．2

11

除ジン機 直接制御盤

呉造船
尾鷲第一
発電所 7．5 1 キャタピラゲート 直接制御盤

電気ホイスト

　昨年度はホィストの日本工業規格〔JIS　C　9620　ig気ホィ

スト（1960）〕が制定されたが，当社では機種および生産

量が記録的に増大した年であった．

　容量的には従来の2SO，　SOO　kg，1，2，3，5tに加えて新

たに100kg，7．5，10　tが標準系列に加わりこれで100　kg

から10tまでの＝Jリーズが完成した．
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図4－42　1t超高揚

　程　（241n　1段巻）

　ホイスト

　1tSuper　high　lift

　（24m）electric
　hoist．

図4－41100kgお

　よび10tホイスト

　100kg　and　10　t

Electric　hoist．

図4－43　自動運転ボイス

　ト用スタン　F’形操作盤

　Stand　type　control

　panel　for　hoist．

図4－44　自動運転ホイスト用

　制御器箱

　Control　box　for　hoist．

　揚程的には，1段巻超高揚程181n（1～10　t），24　m（1

～3t）に対しいつでも需要に応じられる体勢を整えた．

ただしこれ以上の超高揚程に対しては，従来どおり多段

巻で需要に応ずる方針である

　速度的には，巻上・走行とも超低速0．5n1／minという

記録品ができ，これで容量的に差はあるが，巻上速度

で0．5～30m／min，走行速度で0．5～1201n／minまで製f乍

できることになったt

　操作方式的には，100kgホィストに初めて床上引綱方式

を採用した．またヶ一ジ付テ∫レハ，全自動式および半自動

式運転の市イストを多数納入した．

　その他据置形ホィストをはじめ船用ホィスト，一般用防

水ならびらびに防食形ホィスト，安全増ならびに耐圧防爆

形ホイスト，ホイスト付天井クレーv，クラづバケワト付ホイストな

ど多数製作納入し，その利用分野も非常に広汎なものと

なった．
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モータプーリ

　1kW，1．5　kW，0．75　kWにっぎ，昨年は2．2　kW，3．7

kWおよび単相100　V　SO　60cfs用0．6　kWを標準系列に

加え生産をはじめた．引続き，5．5kWおよび7・5　kWの

ものを準備中である．

　歯車の仕上にスイスのREISHAVER社製NZA形歯
車研摩盤で歯面の研摩をはじめたのでいちじるしく品質

が向上した

　単相用0．6kWのものは主巻線のほかに，第一，第二起

動用巻線と起動，運転用コーJ三一Jサをそれぞれ有し，起動

時から運転への切換えは熱遅延1ルーを使用するもので

コ“」デ’Jサ起動単相モータにあって起動卜）Vクをそこなわず

起動電流を減少させており，一般用電灯線で使用できる

ものである．

総括制御装置

　製鉄・炭坑・化学工場においては，いわゆる1一トメー

：Jヨッの名のもとに各分野の自動化が行なわれ，その一

環として総括制御が多く採用され運転人員の減少，安全

度の向上が計られている．最近は全面的に無接点継電器

を使用したオー1レサイノ鴨ク方式を採用し接点の接触不良な

どの事故をなくし好評を博している．

　なお八幡製鉄・富士製鉄へ納入した焼結設備では焼結

機およびポイドメータの自動制御を行ない焼結拡の品位の

安定を計っている．

　昭和35年度に納入したおもなものは下表のとおりで

ある．

・・元　蛎・．［！i・
古河鉱業　「．一二津野ダム　iフ乏：｛

胡鉱当　川俣ダ・　労吾

！高，膿機Tl制御方式

‘小松製作所

小松製作所

川崎製鉄

大阪製鋼

富士製鉄広畑

千葉製鉄所

原料翰送設櫨‘

宇部興産

八幡製鉄

幸袋工作所

：原欄送飾　‘・4ユ1141㌃㌶］：彩績

酬継繊．巴当44サイノミック斌

鵠1漂；慾式
；－

3182185サイ．・。妨式
‘　　　1

ブラジル・ミナス

戸畑製造所

原料輸送設備｜
1一
5．　5タイムリレー方式

八幡製鉄

1。蹴］1⇒：三ルサ・・。ク方式

富士製鉄　1　室蘭製鉄所
　　　　　　　　 　　　　　　　　 i

　　　　　　　　　馴輸送設備121341361オー、レサイパッ肪式
　　　　1　　　　　　‘

巳崎コークス1尼崎＝－aクス
l　　　　　　　　　　I

三菱鉱業　　　美唄砿業所

　　　　　i－一’
焼結“よ備　　8

鷲1備嘉
　　　　　　　　 　　　　　　　　 　　　　　　　　 　　　　　　　　

98106オールサイパック方式

1．－l
I

27．
タイムリレー力式

161‘164iサ・fパック方式

図4－45　富士製鉄広畑製鉄所納め照光系統盤

　　　　　　Graphic　panel．

三菱電機・VoL　35・No，ユ

り

1ワ、
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工作機用電機品および電動工具

工作機械用電機品

　昨年度も需要は…段とおう盛になり，汎用機種では旋

盤，研削盤，フライス盤用を主体に製作台数は1，600台に

およんでおり，静止レォナード方式による可変速運転も一

般化されて多数製作された．

　専用機は研削関係が多く，運転の自動化と加工精度に

対する要求も高くなり，加工速度の連続調整，製品の自

動定寸，定位置停止などが必要となり，制御装置もそれ

だけ複雑になった．

　制御装置では寿命と確実性の点でトラッジスタリレーの優

秀なことがみとめられ，その採用は加速度的に増加しつ

つある．また誘導電動機のリァクトル制御は工作機械用に

も使用されるようになった．

　表4－34　昭和35年度に製作した汎用工作機械用電機品

機 竺 名 台　　数

旋　盤

研削盤

円筒研削盤

内面研削盤

センタPレス研削盤

平面研削盤

両頭研削盤

万能研削盤

カム研削盤

ポール盤

ラジアルボール盤

中グリ盤

ブローチ盤

プレーナ

フライス盤

静止レオナード方式使用の」二作機械

370

26

193

26

125

9

2

17

6

335

79

65

92

40

226

46

表4－35　昭和35年度に製作した専用工作機械用電機品

機 竺 名 台　　数

研削盤

穴明専用機

タツプ専用機

ボーリング専用機

加工専用機

プレーナ

立旋盤

プレス

フライス盤

ボール盤

スカルビングマシン

ダイイングマシン

トランスファマシン

フェーシングマシン

エコーミル

ベルチェマシンエンドサポート

インゴットピーリングレース

フt一ムタイコールドヘソダ
ブレスブレーキ

トヲンジスタリレー使用の［；作機械

スパーミラー用電機品

る

r
、1

：

f

l

l
l，

1
1

1

7

　スパーミう一は主として航空機の羽根，胴体のヶタの超

硬ジュラルミッ材を高速度で切削加工するためその力1・タ

は電動機軸に直接取付けられる．

　電動機は各部寸法，軸端の振れ，軸方向の遊びおよび

振動などに対して非常な高精度が要求される．横軸力リタ

用電動機は下記の仕様のものを納入した．

　MK全閉水冷形45　kW（2×22．5　kW）200　V　50c／s

工業用電機品

s，多ぶw
怒”、’tt’t、

糠。，

源妄獣冷ジぶ　　tt
ぷvVtv　　＆t’

　　2極　　3．000rPIn

　　　　　　　　　1台

　　MK全閉水冷形75
　　kW（2×37．5kW）

　　200V50　c，is

　　2極　　3，000rpm

　　　　　　　　　1台

　この電動機は取付構造

上外径を非常に制限さ

れ，図4－46に示すとおり

細長いフレーム内に同一

出力の電動機2台をタv

デムに納めた構造を採用

した．したがって回転子

ぷ嚇

　図4－46スパ・一ミラーカ・リタ

　　用：三相誘導電動機

　MK全閉水冷形75kW
　　200V　50c・’s　2P
凝　3．000，P’M”

　　　　Induction　motor
　　　　for　super　miller

　　　　　cutter．

？
図4－47スバー三う一かvタ用三相

　誘導電動機MK全閉立テ水
　冷形15i’ll，・7．5　kW，　600i’400

　／200V，　ユ50，・100，・50c，！s　2P

　　9，0006，0003，000rpm
　Induction　rnotor　for　super

　miller　CUtter．

は同一軸に装備され十分な軸強度をもち，完全にバランス

をとっている．

　負荷側軸受はつレロードをかけたアンギュラココタクトNアリ

vづを使用し，軸方向の遊びを完全になくしている．

　立テ軸力ワタ用電動機は．ヒ部軸受につレo一ドをかける

構造とし，高速のため潤滑は1イ1レミスト方式を採用して

いる・仕様はMK全閉立テ形水冷形15／11／75　kW　600

／400／200V　150／100／50　c／s　2極　9，000／6，000／3，000　rpm

で2台納入した．

　上記電動機はいずれも冷却水が電動機フレームの外周

に沿って流れる構造を採用している．

　制御装置は交流駆動部分，送り関係の直流駆動部分お

よび周波数変換機部分に大別できる．そのうち周波数変

換機部分は床置形であるが，そのほかはほとんど機械の

キ刊ワジ部分に積載するため小形にまとめてあり，操作

は一個所に集中したくンタントスィワチによって行なう．

　交流駆動部分としては合計11台の電動機を押しポタ
ーJにより起動停thする．とくにヵリタ用電力は電力計に

よって直読できるとともに冷却水の断水および1イ1レミス

トの圧力不足の警報，保護は完全を期している．

　送り関係の直流駆動部分は交流電源より電子管装置を

介して直流出力をとりだし，直流電動機によりキー1・リっジ

部分を移動させるものである．直流電動機の速度はサイ

うト0ッの格子制御によって出力電圧を変化するとともに

界磁電流も変化させることによって広範囲に制御してい

る．自動運転のぼあいはあらかじめ設定されたリミリトス

イワチによってキャリi・・ジ速度を早送り，切削送り早もど

しなどにかえる．早送りと早もどしは一定であるが切削

送りは’〈vタL」トスイリチのハンド1レによって85～850rpm

の任意に選択し実際の速度が速度計に表示される．
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　周波数変換機部分は交流100c／s，150　c，／sでカワタ用電

動機の高速運転をするためにある．これは極数変換誘導

電動機と巻線形誘導電動機を組合せた非同期誘導周波数

変換機で，周波数は切換スイワチと押しポ・3－Jスイuチで50

c／s，100c／s，150c／sのいずれかが簡単に得られる．

　メカニカルブローチ盤用電機品

　不二越鋼材にメ力二力ルタイづの高速づ0一チ盤用電機品

1式を納入した．切削速度3－20m／min，もどり速度6

～20m／min，最大引抜力15tである・

　主電動機は，直流19kW　220　V　650！2，166　rpm

　主発電機は，直流23・kW　220　V　1．450／1，750　rpm

　同上駆動用誘導電動機は，26kW交流220　V　4極の

ワードレが一ド方式である．この設備の特長は

　1．　電動発電機を制御盤の内部に収めたパリtr－Ji形と

　したため，体裁が良くまた据付けも非常に簡単である．

　2．主電動機がワードレォナード方式であるため，広い速

　度範囲を持ち，加減速時の電力消費が少ない．

　3．　電磁弁，リミリトスイ1．フチなどを使用して操作が自動

　的に行なわれるので，取扱いが容易である．

　なお本機は国際見本市に出品されて好評を得た．

　ユニバーサルドリリングマシン用電機品

　三菱造船広島精機に納入した電動機で仕様ならびに特

長はつぎのとおりである．

　仕　様

　MK形閉鎖通風形　ワク番号50　S　1．1／0．9　kW　2／4　P

　200V50／60c／s

　特　長

　この電動機はフレームの外周を機械の内部にはめ込

み，閉鎖通風形構造として組立て，完全なピルトィ“」形と

して使用するものである．ドリリックマシッス齢白レ用として

とくに外径を小形に製作してあり，負荷側の軸端にはス

づラィッ溝を切って機械側の軸との連結を容易にしてい

る．作業能率を向上するために2段速度としている．負

荷側づラケリトに取付けられた可逆運転スィリチと極数変

換スィワチはいずれも延長軸を取付けて，外部から操作で

きるようになっている．反負荷側のづラケリトには電源の

受ロソケリトが取付けてありとくに端子箱を必要としない

構造にしている．

pmpm〆＿．．，．“「‘

：”算”《㌧＾こ、epご’’”了㌘，一煕

図4－48　ユニパーサ）レドリiJvづマ・」V　A－1電動機MK形閉鎖

　　　　通風形ワク番号50S1．110．9　kW　2’4　P　200　V

　　　　5060cs振動V－10級定格3020分
　　　　Ulliversal（lrilling　maChine　Motor，

CDG形コーンディスク研削盤用電機品

これは無段変速機の伝達板を加工する専用研削盤で，
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図4－49CDG形⊃一
　ンディスク研削盤用

　て　「ill　御」　盤

　Control　box　for

type　CDG　grinder．

図4－50 CDG形コーンデイスク研削盤

　Type　CDG　grinder．

操作は電気一油圧方式である．

　研削サイ列レはかなり複雑で，ワークの装置，テーづ；レ割出，

ワーク装着状態のチェっク，粗研，精研，スパークァウト．ワーク

の取はずし，IV・Pク洗浄の1サイクルと併行してトイシドレ1・

；」－Jti，切込量補正などがあり，このため研削盤用制御バ

ネ1レとしては今までにない大がかりなものになった．

　ほかに信号装置や警報装置があるが，なかでもトイシ

台位置表示は送り量を電圧に変換して指示計の目盛上に

表わしたもので，この定電圧源として可飽和リァクト】レと

抵抗を組合せた小形の定電圧装置を開発した．

　本機は自動定寸装置付であるが，この定寸装置はワーク

の寸法をチェリクするとともにその測定範囲を自動的に

切換えて，ワーク装着状態もチェリクしうる新しい方式が

試みられている．

　DSG　23　C形両頭研削盤用電機品

　この研削盤は対称に向かい合った二つのトイシの側面

でワークの両端面を研削するもので、片側トィシは交流

電動機による単一速度であ

るが，他方は静止レオナード

制御による直流電動機駆動

で，切削速度を無段階に変

え，両端面の広さの相違に

応じてパラー」スのとれた精密

研削をすることができる．

図4－51DSG－23　C形両頭研

　　　　削盤用操作盤
　　　　Operating　station　for

　　　type　DSG－23C　grinder
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ワークはホ，yバから連続して供給され両トイ＝」間を通過し

て加工が終了すると差動変圧器で寸法がチェワクされる．

差動変圧器から発する（＋）あるいは（一）のパ1レス信号

はトィシ台にフィードパリクされて切込量を補正するのであ

るが，異常パ1レスによる誤動作やハvチvづを防ぐためこ

の信号を一応≠力トロ”J計数装置に入れ，同じ信号が設定

数だけ連続して出たばあいだけトィシ台にっイードパリクす

ることにした．

　CMG形カム研削盤用電機品

　任意の形状をした回転力ムを作る独特の研削盤で加工

物はマスa－nムと同一軸に取付けられ，その軸とともに

図452CMG形地
　　　　研削盤
　　Type　CMG　cam
　　　cutter．

ある範囲内で移動しうるようになっている．

　したがって，マスターカムはガイF’0一ラに沿って回転し

ながら，その軸が前後に揺動するので加工物も相似的に

研削される．

　またガイドo一うとトイ：Jの位置を逆にすれぽ，仕ヒが

った加工物よりマスターカムを作ることもでき，そのため

マスターtsム研削用の電動機が付いている．

　トィシ台は通常の円筒研削盤と同様に前進，粗研，精

研，スパークアウト，後退の動作を行ない，CDG研削盤と

同様な直流定圧電源つきの表示計によって位置が直続で

きる．また適宜トイシの修正を行なうが，リレー回路によ

り1～3回選択できるようになっている．

　交流電動機のリアクトル制御装置

　交流電動機のリァクト】レ制御は従来、おもにクレーッ，o

　　　　　　　　　　　　　　o

図4－53TPR　1800形づうノ三ラ

　　　ー用リァクトJV制御盤

　　　Reactor　control

　　　panel．

工業用電機品

一フゥェィなどに使用されて

きたが，35年度は工作機用

無．

tt、嚇⑭舶　　　誠’靭

㌘響1；灘㌻

図4－54TPR　1800形づラ
ノミラー用三相可飽和1」ア

　クト1レ

　Three　phase　saturable

　reactor．

電動機にも実用した．

　すなわち，寿工業

注文のづラノミラーTPR

1800形のテーづJレ駆動

用電動機11kWの速
度制御に応用した．

　この方式は三相可飽

和リアクト1レを使用し，

磁気増幅器による自動

制御によって速度制御

するものであるが，さ

らに速度に応じて二次

抵抗を自動的に短絡し

たり，減速するときは

図4－55　精密中ラ・JWt用静止レオナ

　　ード装置

　　Static　Ward　Leonard

　　device．

自動的にリアクトルづう≠ンクをかけるなど新しい試みを行

なっている．速度制御の範囲は、1：3ないし1：10であ

るが、電磁クラ1・1を併用し，テー功レの速度は5～1，000

nlm／minの間無段階に調整ができる．

　静止レオナード制御装置

　磁気増幅器による直流電動機の静止レォナード制御は

33年度に開発したが，その後，次第にその価値が認めら

れ使用範囲も広くなってきた．

　すなわち，各種の円筒研削盤ならびに平面研削盤の主

軸あるいはトイ：JWt用電動機，精密中ラリ盤のテーづ1レな

らびに～・ドの送り電動機などに応用され，電動機容量

も200　W，750　W，1kW，2kW，3．75　kW，7．5　kW，

と多くの種類のものを製作した．

　速度制御範囲は1：4ないし1：10のものが多いが，こ

図4－56岡本工作機納め直

　　流電動機400W150V
　　3．4A2P1，000　rpm

　　連続　他励分巻

　　　DC　motor．

図4－57豊田工機納め直流

　電動機750Wユ60V6A
　4P300～3，000　rpm連続

　他励分巻　励磁電圧70V

　全閉外扇形

　DC　motor．

図4－58岡本工作機納

　　め直流電動機1．1

　　kW　160　V　8．6　A

　　4P　　4、00011，000

　　rpm他励
　　DC　motor’

（83）83



のように広範開の無段階速1三制御の用途は今後ますます

増加して行くであろう．

　工作機用小形直流電動機

　工作機用小形直流電動機は，無段変速を必要とする分

野，とくに切削機械に広く採用されるにいたった．

　現在製作中のものは2kW以下で，それぞれの機械

に適合した形式となっているが、いずれもつぎの特長が

あり，今後多く採用される傾向にある．

　特　長

　1．小形高性能で三相誘導電動機とほとんど同一寸法

　　である．

　2．形式は主としてFK形直流電動機であって，保守

　　点検の谷易なカートリtP　Jl形づラ琉】レタを使用している．

　3、　振動階級はV3である．

　これらの速度制御は入力200V三相または単相交流

を使用した静ILレォナード方式により定速度運転制御を行

なっている．

　　　　　　　表4－3635年度製作一覧

注　文　元

新日本工機

新日本工機

仕 様

1．OkW　　16f）　V　2．500　rpm　　2P

岡本工作機　　1

2・OkW　160V　2・讐0・pm　？P
1．1k▽100V　4，000，pm　　　　　　　　　　　4P　

岡本工作機 400W　　150　V　1，000　rpm　2P

日平産業 200W　　150　V　1．500　rpm　　2P

豊田工機 750W　160　V　3、000　rpm　4P

電動工具
　昨年度における電動工具の需要はとくに活発で、現有

各機種の培屋とともに機種を増し，また各機種に画期的

な改良を実施して市場の要望に答えた．

　電気ドリル

　昭和29年携帯用工気ド1ルの日本工業規格が制定さ

れ当社は昭和30年以来日本工業規格の表示を許可され

Jlsマークを表示しているが，昭和35年規格改訂に伴っ

てJIS指定商品に25　mm電気ドリ1レを追加表示した．

　携帯用電動工具につねに要求されるのは小形車L量化で

，ゾ

図4－59SD－10T－1

　形10mm電気ド
　リ1レ

　Type　SD－10T－1

　electric　drill．

図4－60SD－20　S－3

　形20mm電気ド
　リ1レ

　Type　SD－20　S－3

　eleCtric　drill．

84（84）

ある．顧客の要望に応じ6．5mm標準形，10　mmの携

帯用電気ドリ1レを小形軽量化し使いやすい画期的な新意

匠に改良した．また佐野製作所の移動式角のみ機用に20

mm携帯用電気ドリ1レの改良形を製作した．おのおの仕

様は次のとおり

　仕　様

⇒・・輪。：撫嶋蕪鞭1
・．・SD－6U－1［・．・麟㍊；・・i・・！851－II－1　］　・，・・・・・・…　。ク・．1

司・D－・四「16－：羅経181三：16・、Tl　1，…E・；：・・。クニ

　　　　　　　　　

・・ls・一・一綴閂一⇒∵「脚総m

　電気グラインダ

　携帯用「巳気クうイー；　v．zft，卓上（床上）用電気クラィンタは昭

和33年，昭和34年それぞれ日本工業規格が制定され指

定商品となった．当社は他社に先んじて昭和34年日本

工業規格の表示を許可され，安定したすぐれた品質を

JISマークにより表示している．卓．E（床上）用電気方

イッタはJISマークを表示するとともに．設計を新たに

し従来からの懸案であった事項を全部解決した．またレ

ジノイドトイシを使用する255mnl卓上用電気クライッタと

卓上用の305mm電気づライ’u9‘を新しく加えた．おのお

のの仕様は次のとおり

⇒

轍

図4－61SG－205　T－1形

　卓1川電気ラうインダ

　Type　SG－205　T－1

　eleCtriC　benCh　grin・

　der．

図4・－62TG－205　T－1形

　卓二上∫刊電気づラインタ

　Type　TG－205　T－1

　electric　bench　grin－

　der，

図4－63’rG－305　T－－1形床上

　　　i目電　一：ltづうイこノタ

　　Type　TG－305T－1　electric

　　fl・・r　grinder．
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仕様

種類

卓

上

用

形　　名

SG－150T－1

SG－205T－1

TG－205T－・1

TG－255T－1

TG－255U－1

TG－305U－1

Kl’i6．3。5T．1

毒TG．355T．1

トイシ（nlm）

出力　　1
（W）外径．厚さ

＿　　　1

200

400

400

750

750

1500

1500

2200

150

205

205

255

255

305

305

旦．

19

19

至
25

32

　　32

35550

　　　　　　　　

・・‘・・ 1硬・
1・・電1「・i冠流1臓・…

12．70

15．88

15．88

19．05

ユ9．05

25．40

25．40

31．75

L器1昔

361＿〔亘

60

百
百
百
』ρ．

旦
旦．
36

46

旦4旦
24

．M＿

旦
一
亙

電一・ 聾r涙．轍‘無負荷｝。fft

I（V）‘（・§）」A）巴≡

O
M
N
L
O

T互N

馴1・・』1％

L
三相
交流

Tl

u

d「1百

．．二

⊥
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　　　む
」竺面一

200．50－

　』；

型亙
竺亙
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石薔

石㌃

7．5
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　　1．8
　－3．6－

　：3Jt－
50　！－3、？一

3．0

6．2

6．0

6．2

二旦．o．

9．5

8，7

3．000

3．600

3、000

3，6㊤

3．OQQ
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1，500

上8gq一

3、000

旦9旦
1、500

1、8◎K）

1．500

1，800

1．500

1．800

116

］

三

39

ヱ
120

三

特殊電動工具

　近来木工・建築関係への電動工具の進出は目ざまし

い．業界の要望に答えて，4寸角の柱材を短時間に仕上

〉ク

。ご％
遷…t”

　　¢

図4－65

　EG－20　S－1形

　電気溝切機

　Type　EG－20

　S－1　electr三c

　grOOver・

瀞β

～～∀

・　寒シ・

驚

　、．　図464

　　　　PN－130S－1形

　　　　電気かんな

　　　　Type　PN－130

　　　　S－1　　electric

　　　　planer．

轍∵’・

鱒誌．
㍗謎ご＼
1 tdi　　　　　　 r　　　　　 　　 ’　　 　　　　　　　　　　　　　　　／

　　　　　図4－66　SL－100　S－1形

　　　　　　’屯気vうインサンダ

　　　　　　Type　SL－100　S－1

　　　　　　　straight　line　aCtion

　　　　　　　　electric　sallder．

図4－67　HS－2　S－　1

　形　電気ハンドシ＋

蕊蕊：11講欝

．tf

せ

・・

工業用電機品

げる電気かんな，敷居・鴨居・建具その他の溝切を簡単

に仕上げる電気溝切機，木製家具の表面を木目にそって

美麗に仕上げる直線往復動式の電気ラィvサーvタ，鉄板・

ア）Vミ板・銅板などの切断を短時間になす電気バJド＝JVを

新しく製作した．おのおの仕様は次のとおり．

　仕　様

品名
　　　　　出力
形　名　（W）
　　　　1

容　量
（xnm）

　　　　1

　電　　源　窟負
遜煙欝　　　　‘

1無負荷回転数

三撮）（k・（rpm） 重量

1
付　属　品

電気か
んな
PN－130S－1 500

切削幅1301単相

切込深　3
50／60 8．0 10，000 9．4

格納箱入

予備かんな刃1組
外10数コ

電気鱒
切機
EG－20S－1 500 切削幅　20

切込深　15

交流
直流一

〃

1－100

50／60 8．0 10，000 9．3

－3．4

替刃1コスバナ2コ
トイシtコ
カーポンプヲシ1組
格納箱

電気ラ
インサ
ンダ
SL－100S－1 85 ベーノく

100×183
〃 100 50／60 2．0 3，500 ペーパ8枚

カーボンブ〉シ1組

電気ハ
ンドシ
ヤ

ES－2S－1 160鋼板　231
lt 100 50！60 3．4 2，600 4．0

替刃1組
ドライバ1コ
ゲージ1コ
シックネスゲージ1組
カーポンプヲシ1組

一般工業用電機品

標準三相誘導電動機

　新JEM寸法を採用したスーパーライーJ　Aモート1レの開発，

整備により，三相誘導電動機の小形軽量化は一一応完了し

たわけであるが，工作機械用，その他の用途では取付ス

R一スの関係から，いっそう小形化を要求されるばあい

が多い．このような要求に対して，つぎに述べるいっそ

う小形軽量化を計った新系列が開発された．

　SB－R形鋼板フレーム三相誘導電動機

　先に単相モート1レ100W，200W4P用として開発され

た707フレー乙で三相200W4Pを，また，今回やはり単

相モート1レ65W、35W4P用として開発された604．3フレ

ームで三相100W4Pの生産を開始した．100W4Pは
新機種であるが，200W4Pは従来の新JEM寸法に準

拠したワク番号910Sの鋳鉄フレーム製でも生産を続け

ており，新しく開発された鋼板フレーム製200W4Pは，

特殊用途用の標準仕様として併行生産されている．

　750Wについても上記の考えを延長し，新JEM寸
法のワク番号1111の鋳鉄フレーム製と併行して，鋼板

フレーム製でワク番号910の機種も生産することとした．

図4－68SB－R形三相

　　誘導電動機100W

　　4P

　　InductiOn　mOtOr

　　100W．

図4－69SB－R形三相誘導電

　動機750W4P
　　　Induction　motor

　　750W．
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　図4－70　SB－R形スーパーラィv三相誘導電動機外形図

Outline　of　type　SB－R　superline　three　phase　induction　motor．

これら三相鋼板フレーム製モート1レの新系列はSB－R形と

称呼される．

　750W4Pを例にとれぽ，　SB－R形はSB－A形に比

較して，各積で約70％，重量は約60％となっており，

しかも機械的強度，卜1レク特性など蕗物製に劣らないの

で，工1乍機械用などを始めとする小形軽量化の要求に対

して多くの需要が期待される．

　SB－A形スーパーラインAモートル750　W4P

　鋳物ワレーム製750W4Pについてもさらに小形軽量化

が計られた．すなわちワク番号は従来どおり新JEM寸

法1111に準拠しているので，取付寸法はまったく変わ

らないが，図4－72の寸法表などでわかるようにA，B，

D寸法などを縮小し，重己では約20％の軽減に成功，

黙F・・　　’・・〆

図4－71スーパーうイvAモーblレ750W4Pの新1日比較

　　　左からSB－R形　（910っレーム新形）

　　　　　　SB－A形（1111つレーム新形）

　　　　　　SB－A形（111ユフレーム旧形）
　　　Comparison　of　new　and　old　superline－A－

　　　motors　750　W．

一D一一

＝

＿」＿－A㌧iB－．（］＿‘D

［H・P・122122　sl

新形　110　110

・「・Hl・IM巨Q・ミ慧1
115　］225　　95

115　1194195
　　！　　　　‘

・52・7・5287225，15・1…21

155　　212　　　275　1225　1150　i40　｜22　1

，4．6一

19．5

図4－72SB－A形750　W　4　P新1日寸法比較

　　Comparison　of　demention‘）f　new　and　old

　　type　SB－A　750　W　4　P　motOr．

86（86）

量産にはいった．しかも機械的強度，電気的特性の点で

も，従来品に比べてなんら遜色がない．

冷凍機用誘導電動機

　冷凍機用誘導電動機として昨年度に製作されたものの

うち100kW以上のものをあげると表4－37のとおりで

ある．表からわかるように2極3，600rpm（または3，000

rpm）のものが非常に増大し製作期間も短納期を要求さ

れた．当所では客先の需要に応ずべくターボ冷凍機用250

kW以上の二極巻線形誘導電動機について，下記仕様

のものの新しい標準化を完成した．

1．

2．

3．

f

∬

s

電　源

3，000　V　　　50　c／s

3，300　V　　　50c／s

3，300V　　60c／s

絶　縁

A種絶縁

形　式

HB（サイレツサ付）巻線形

GB（全閉内気循環形空気冷却器付）巻線形

図4－73ターボ冷凍機用

　　誘導電動機

　　GB（全閉内気循環

　　形空気冷却器付）
　　　　巻線升多　　370kXV

　　3，000V50cs2P
　　Type　GB　induc’
　　tiOII　motor　with
　　　oir　COoler　for　tu－

　　　rbo　refrigerator．

表4－37　35年度製作の冷凍機用誘導電動機（100kW以上）

・・先鵠ト覆」腰1欝酬ゴロ曇ξ「当¶令
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4．電動機容量
50c／s

250kW
300　〃

350　〃

400　〃

60　c「s

㌘訂kW
330　〃

385　〃

450　〃

450　〃 500　〃

500　〃 550　〃

なお上記電動機主要材料ならびに、部品は倉庫品として

在庫し，製作期間の短納をはかっている．

減速電動機

　昨年度は需要の増加にともない納入実績も相当なのび

を示した．おもな納入実績（台数50台をこえ，しかも総

容量100kWをこえるもの）は表4－38のとおりである．

　傾向としては減速電動機の大容量化および屋外に据付

ける屋外形が多くなった．

　横形減速電動機では最大の　GM－50－EZZ形を八幡製

鉄所焼結工場にべ1レトコンペヤ駆動用として2台を納入した．

図4－74GM－50－EZZ形

減速電動機37kW　400　V

60c／s　6　P　30　rpm

　　Reduction　gear

　　　motOr．

表4－38　35年度減速電動機製作一覧

納　　入　　先 台　　数 総容量（kW）

三　菱　化　成

三　菱　鉱　業
八　幡　製　鉄
三　菱　油　化
徳　山　曹　達
菱　和　飼　料
日　東　製　粉

三菱セメント

東北パルプ
住　友　金　属

新三菱重工
東　北　肥　料

195

126

104

103

87

86
80

77

77
70

64

62

1，050

960

1，019

270
750
125

140

910
500
130

165

200

ASモータ

　ASモータは昨年もひきつづき多数受注したがこれらに

対しては画期的な改善をほどこした．

　すなわち，従来の構造は複雑な形状をした磁極および

ドラムを鋳銅で製作していたが，鋳鋼構造には次のよう

な大きな欠点があった．

　1．　高価で納期が長い．

　2．　鋳鋼の磁気的特性にはむらが多い．

表4－3935年度ASモータ製作一覧

納・先1編囎欝惨酬台数1用　途i整A
三菱金属
三菱鉱業
神戸製作所

九州電力
三菱鉱業
住友電工
住友電工
三菱鉱業
宇部興産

1．5

1，5

2．2

3．7

3．7

5．5

7．5

11

11

1、800

1，500

1，800

1、800

1，500

1，500

1，500

1．500

1、800

3：1

4：1

3：1

3：1

2：1

3：1

2：1

2：1

3二1

1

5

1

10

15

2

1

1

2

ロP一ルフィーダ

ドルポーイ
ロールフィーダ

給　　炭　　機

フ　ィ　ー　ダ

巻　　取　　機

巻　　取　　機

混　　炭　　機

コ　　ン　ベ　ヤ

35－6

36－2

35－7

35－10

36－2

35～2

36－1

36－2

36－2

工業用電機品

　そこで鋳鋼をいっさい廃止し鋼板溶接構造とすること

に成功した．このため従来よりも安価でかつ短納期で納

入しうることになった．

　構造の詳細は別の機会にゆずるが，ASモータの外観に

はまったく従来と差異はない．上述のように磁極構造が

合理化されたので今後さらに小形化しうることが期待さ

れる．

レクチフロードライブ電動機

　誘導電動機を使用する速度制御方式は一般に低速時の

効率がわるい点が最大の欠点である．これを改善するた

め古くからクレイマ方式または：Jエ1レピゥス方式などの考

案があるが系全体として高価になるためきわめて限られ

た用途に対してだけ使用されてきた．

　しかし最近のシリコッ整流器の長足の進歩により，安

価で信頼性が高くしかも低速時の効率がすぐれた速度制

御方式が誕生した．それがレクチフo一ドライづ方式である．

　レクチフ0一ドライづ方式は次のような多くの特長をもって

いる．

　1．　交流電源から直ちに広範囲にわたって効率のよい

　連続速度制御ができる．（速度範囲は約3：1を標準と

　する．

　2．速度は直流電動機の界磁により制御されるから制

　御電力が小さく，また自動速度調整装置を設けてさら

　に速度変動率を小さくすることもできる．

　3．　機械的動力の一部が誘導電動機から直接供給され

　るので整流器の定格が小さくてすむ．

　4．　誘導電動機によって整流器の過負荷，開閉サージな

　どが保獲される．

　さらに定出力負荷を運転しうるよう設計しうることも

大きな特長である．しかし定回転力負荷に対しては，変

形レクチフo一ドライづ方式を使用することもでき，このばあ

いはさらに次のような特長がある．

　　　　　　　4t　　　　　　　　　「t

σ
蟄．：

／リコン竪三器

三豆抵抗

　　　　言真1　．：，1．

　　　　篭．重う氾
直’

　図4－75　15kW　220　V
／｝　　50cts　1，410～470　rpm

　　コンモンフレーム形　レクチワ

　　［〕一ドライづE一タ

　　Common－fra　me　type
　　rectifiow　drive　motor．

ソヤ出器

8s、l！ 整已器
界磁才氏杭

シEJコン整流器

　　　パ豆直＝i

　　　挺電F貝
電・｝lr，〈

　｛n）　　　　　　　　　　　　　　　（b）

図4－76　レクチフロードライづ方式の単線結線図

　　　（a）　レクチつ0一ドライづ

　　（b）変形レクチフロードライづ

　　Skelton　diagram　of　rectiflow　drive．

（87）87



撒紳騒
図4－77　レクチっロードうイづ用制街1盤

　　　　　Control　panel　f・r

　　　　　reCtiflow　drive．

1．　直流電動機の回転数は主電動

機に関係なく選定できかつつねに

一
・定速度で運転するので定格速度

が低いばあいには小形安価とな
る．

2．2台以Eの電動機を同．速度

で並列運転するときには直流電動

　機およひ交流発電機はユ台ずつですむので安価にな

　る．

　3．　主厄動機軸に何も直結しないので軸長が短く据付

　面積が小さくなる．

　4．既設の巻線形電動機をこの方式に変えることがで

　きる．

　また約60kW以下の小形のものでは誘導電動機と直

流垣動機とを同一ワク内に収め，いわゆるコンモッフレーム

形としてコンパクトな構遠にすることもできる．（図4－－75

参照）

表4－4035年度レクチフロードライブ製作一覧

楓先1（齢1語i鷺㌍ 回転数　　　　用（rpm）
途1一数1響

蓋sタ抽，18
　　　　　　　　 　　　　　　　　　　　　

薮出睦1；19

，．ll8il⑪

§：§88　　｛　　　68

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
1，410～470　　　　　　　　　　　　　　　　　1　｜35－3

1，105～600　ス　ト　レ　ー　ナ　　1　35－8

　　　　　　　　　｜2　35－9らるむベゴユらら　　　　セメントキルン
43・一・251誘引通風機1・135－9

単相誘導電動機

　昨年度開発された単相モート」レのおもなる機種はつぎ

のとおりで，これらにより単相モート1レのスーパーライッS

新系列がいっそう整備拡充された．

　SP－R形分相起動形単相モートル

　34年秋に発表された707フレームに引き続いてワク番号

の一一段下がった604．3フレームが開発され，新たに65W

35Wおのおの4Pの仕込生産が始められた．このモー

ト1レは707っレームと同様鋼板フレームを採用し，取付寸

t

へMP、ユ什

・L二：”＝ ，－6」

讐一菖

b

6

！ekSi

．，1

苧

　　　1　　「　電
ワット　極1ワク番号‘

　　　「　　rc

動 機 1軸端

D川FIH中M団Ql螂S
35

65

4

4

，。、．365116．、1　45　i　21．，

A6°4・365116・6 i　45　］　21・5

12・．・1　182i　・2・i65128…1・

　　　　　　　　　

123．3　194　120　65　　28　　105　10
　　　1　｜　［

図4－78　SP－R形スーパーうイン分相起動単相誘導電動機外形図
　　　　　Outline　of　type　SP－R　superline　split　phase

　　　　　single　phase　induction　motor．

88（88）

法はNEMA　42フレ＿ムに準じ，従来の国内品に比して

いっそう小形軽量であることが特長となっている．おも

な用途は事務機械用，自動制御用，ファッ用などである．

つぎに仕様と外形寸法を示す．

　仕　様

機　種 形名1肋駅轍数
　　　　　　　　　

　　1（W）（V）（cXs）

・・！璽1竃 定格

1分相起動形’SP－R　35i1…15・6・tl1．4L2‘1，・35L7351連続

・髄・・SP－RIC・． ［1・・1・・’・・…・．・2・・li．・351，725」連続

重量型式承認
（kg）番　　号

4．3

5．2

▽9－2081‘

▽9－2082

　図4－79SP－R形分川起動形単相P卜1レ左から35　W、
　　　65　W．200W（参考），おのおの100V　50i’60　c／s　4　P

　　　　　　　Split　phase　start　single　phase　motor．

　SC－R形コンデンサ起動形単相モートル

　SP－R形分相起動形モート1レの拡充とともに新たにSC・－

R形コーJ；－Jサ起動形モート1レが開発され鋼板フレーム製新形

モートルのシリーズが充実した。

　現在までに仕込生産に移されたのは，707フレ＿ムの100

W，200W，おのおの4Pで，起動用コーJデサがフレーム

に取つけられていることを除いてはSP－R形と構造，

外形寸法が同じであり，従来の鋳鉄フレーム製SC－A形

に比べてきわめて小形中量化されているが，特性面でも

コッ芸万サ起動形の特長である強いト1レク特性を十分生か

すように設計されている．

　モート1レ自体の小形化とともにコッデッサの外形寸法を小

形化し，さらに支持方法とモートルフレームへの取付位置を

工夫したのですえ付スK一スをいっそう有効に利用する

ことができる．仕様と外形寸法はつぎのとおりである．

　仕　様

［繊岡鋼声、己，1示仰轟188声67｛

已・巴・蹴∵当・・§貫編鰍・格霞警式承9
⊆銑．・C－R1・・．…：・・…　1・．・t2．・1・、・・脚351鰍・．・1▽・－2・6・

AMP

F

「Qし

≒

緬≡」子け

響「言∈≡≡∋　　　　　∈≡≡ヨ

b－P

L車」

「t→　トご二耐　．，

三

上

　　コニ
　f］

1…畷。：。Wi。電 「。晋。rlJM－NIT譜。ξ

那・；聯網・li器齢1・罐罐｛織1⑪㍑

図4－80　SC－R形スーバーラインコーJi’“Jサ起動単相誘導亀動

　　　　機外形図
　　　　　Outline　of　type　SC－R　superline　condenser

　　　　　starting　sin91e　phase　induction　motor．
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　SP－RT形オートカット付分相起動形単相モートル

　SC－RT形オートカット付コンデンサ起動形単相モー

　トル

　新形鋼板フレーム製モートルに熱動安全器1一卜加，トをと

りつけたもので，SP－RT形，　SC－RT形ともに100　W

4　P，200W4Pが開発された．

　このモート1レに使用されているオートかフトぱTI－1形

からTI－2形になり高い精度の作動特性を有したまま小

形化されたので，従来のSP　AT形，　SC－AT形のよう

にオートn，・卜取付用の端．f箱を別に設けず，反負荷側づ

ラケ”トの内側にセ・・トしトトルに内蔵させることができ

た．したがって口出線が4本から6本に増していること

以外は，オートカ1。トなしのモート1レと外形寸法がまった

く同じである．

き　d

図4－81　SC－R形コンt’－Jサ

竃撫㌧諜曙
phase　motor．

　Sl－A形反発起動形単相モートル

　反発起動形単相モート1レの新系列であるSI－A形はす

でに200W4P，750W4Pが生産にはいっているが，

35年度400W4Pが開発されこの新系列は完成した．

　SI－A形400　Wは従来のSI－7　Bに比べ，ワク番号が

1214から1012に下がって小形化され重量も約80％に

・－
315－一．・・．一・・．一．一∋

　　＿　　　　］55．一一；
　　：　　　　　　　1

　　　　　3〔』
　　　　　　　l　　l

　川

一 ☆1

　　　　　　　　　　

4　　－1卯φ　　一

2

1！

怯
i，《

一

・・て＿当　　、巴嘉当
　　図4－82SI－A形反発起動形単相モーfJレ

　　　　Type　SI－A　repulsion　starting　Inotor．

　↓
－12
か

「．

薮

図4－83　反発起動形単相モートル

　　　　SI－A形とSL7B形の外形比較
　Repulsion　start　single　phase　motor　comparison

　of　types　SI－A　and　SI－7B　motor．

工業用電機品

減少しているのでとくに小形軽量化が目だっているが，

特性面でも従来のすぐれた諸特性がそのまま生かされて

いる．仕様と外形寸法はつぎのとおりである．

仕　様

L細・・1綱語、糟曄全腰甲1全鷺腰数岡爾
鑓・・A｜…1i…2・・｜・・15・1・‘…s4・晦3，61扇75・己続．21J・rl，

特殊小形電動機

　小形直流機

　産業革新の波にのって小形電動機や発電機などの小形

直流機は，事務用機械や各種1一トメーシ∋ッに使用され，

35年度も生産増加が活発であった．とくに、IBMや複

写機用として多数開発し増産された．

　一般に各種電動機の精密な自動制御には，指速発電機

が必要であるが電圧　速度特性の良い永久磁石発電機を

各種製作した．直流，交流電動機のそれぞれに適合する

組込み式や，独立した発電機を主電動機と干？nl・づルす

るものなどがある．おもな0．1，2．5，20Wのほか各種の

ものを製作した．

　　　　　　　へぺ　ぷ　　　　　ぺくザガベ

図4－84　直流発電機250w
　　入力側115V出力側42V
　　入力側4A出力側6A
　　2P3，100　rpm分巻連続
　　DC　motor　generator．

図4－85　直流磁イ’i発電機

　　20W100V2P　ユ，200

　rpm連続
　　　1）Cmagnet・gen－

　　　　erator．

表4－4135年度FK形直流機製作一覧

t“”（W）」，Pt（・加・…pm）已磁定∋種 類

！25。、VA，！入力・19

2．5

9．2

10

23

20

20

35

35

60

65

150

200
100

200
200
200
400

400

750

250

500

1，000

1　　　50

；　　46
1　　　200

　　13
［　　　100
1

　　100
　　エヒぬ

1　　50

　　115
　　115
　　110
　　110
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　単相交流整流子電動機

　事務用機械のうち自動計算器，加算機の駆動には負荷

や電圧の変動に関係しない一定速度が必要である．
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図486メガネワク加Ll用
　単相整流子電動機100
　W　100　V　60c・s　2　P

　14，500rpm　連紹C

　　　Silユgle　1）hase　com－

　　　mutator　Inotor

　　100W．

図4－・87　単相交流整流丁電動機

　　20W　loo　V　2　P　5060　c「：

　　3，300rPln　30／」、定速　fbi，1つ一f．l

　　Single　phase　AC　cUmlnut－

　　　　ator　IIIotOr　armature．

　単相整流子電動機に定速ガノけ

をとりつけて電源電圧および負

荷の変動に対して速度変動の少

ない電動機を製作した．この種

電動機はとくに事務用機械に内蔵されるため小形に製作

されており，また，無線防害電波によってラジポテレビ

などに影響を与えないよう考慮してある．

おもな製作例

出力（w）已圧（v）
　　　　　　　　 　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

1疏（A）1獺数（d・）唖数（・・m）i定格
　　　iミ　　　　l　　　　　l§§　　　　：　　　　；E　　　　レ　　　　s’9Jミ§　　一一］　　　3撒5：i　　．一一i三§2－一

　その他，高速回転が得られることは整流子電動機の特

長であるが，この特長を利用して下記の電動機を製作し

た．いずれも高速のため振動を少なくし，かつ，軸受構

造を特殊にして所期の目的を達成して好評を得た．

　おもな製作例
． 厄（w）． 1　J・E　・・（・掴波数（cl・）1・願（rpm）！定∋ll］　途

100　　　　　100

400　　　　　100

60

60
1；：98P，1恕㌘㌢引

　小形減速電動機

　コンパクトな小形電動機はいろいろの歯車を組合せ，減

速電動機として広い分野に応用され，たとえぽ事務用機

図4－89単相交流減速電動

　機30kgcm，1φ100　V
　50／60c／s　4　P　15，i18　rpm

　　　Single　phase　AC

　　　　reduction　nlotor．

90（go｝

図4－88　直流減速電動機

　　125VL「　125　V　　1．7　A

　2P400～40　rpm連続
　DC　reduction　motor．

辱㍉

械には勺レト駆動，紙巻取用として高トルク，低速度の減

速電動機が使用される．

　34年度に引き続いて35年度も，単相交流コッデッサ電

動機およびFK形直流電動機に平歯車，ウt一ム歯車等を

1－3段組合せて減速を行ない、とくに，直流減速電動機

はサィラトロvや，抵抗器によって広範囲な速度制御を行

なうものを多数製作した．

表牛42　35年度小形減速電動機製作一覧

願m皿・）1・・（・）ll糟麟‘、（，㌶，幽歯車1・・

　き．一．

一・
∋・－

　1．
『一一召：5

　100－一二

　125－－

　60

　2厄コ驚．0．2　5060　　約20［〕　　2．0　　6：1ウ†一ム1段連続・

－ 20－d－
‘「

0．20．28　50．6〔）　　約200　　2．5　　6，5：1　ウ†一ム1段＿IL
’一ユ00’0．28U　J26　50／60　　1518　　30　　83．5：11一乎歯車3堕」一
一一 260－‘〔亡180，2「50’6Q－　・↓5　i5－－12－＿－3q止‘一平歯車2堅」L

…20｛「．O．26〔亘6：⊃060－．約200．一．3・2．一‘』5・○」一ム1艮⊥
　125　－1．4　　DC　60～600　16．5　4．9：1．平歯車2段　〃一
一 125　T　　　1．7一一DC－　　40～400　　30　　　．7．6：1　　平歯車　2≧旦．‘一ク＿

－T20　iri．4－‘　D－C－　2べ6∩　100　　14，511ウ†一ム1段；〃

　操作用電動機

　各種制御用操作電動機

の標準品としてlt　SOW，

ユ00W，直流，単相，三

相，歯車付，歯車なし等

の各種組合せがある．

　35年度も多数製作され

たが特殊品として150W

および200Wの電磁づ
レー1付直流直巻電動機を

製作した．

図4－90200W電磁づレーキ付直
流電動機200W1ユOV直巻
　2．6A2P　1，800　rp・n　15分定格

　　　DC　motor　with　ele’

　　　CtrOmagnetic　brake．

ひん繁な起動停止に対しても誤動作や時間的な遅れのな

いよう1＾分考慮してある．

　ターピv発電機自動周波数調整（AFC）用操作電動機は，

高温高湿の環境で十分運転できるよう，小形機にはまれ

なB種絶縁として25W，50　W　110　V　1，500　rpm直流

電動機が製作されAFCに重要な役割を果たしている．

　船用としてはおもに，三相で50W4Pから125W6
Pまで各種のものがづレーキつきまたは，なしで製作し

たが，いずれも交流発電機月浮イーゼ1レェvV’Jの瑚ナ操

作用として広く使用されている．

制御器具
　NS－5形交流電磁接触器

　NS－5形交流電磁接触器は

ES－5形交流電磁開閉器用と
して醗したもので・従来の唾

NS－15形交流電磁接触器に比

べ，かなり小形化したので，

制御盤，操作盤，あるいは配

電盤用に好適である．

　定格はAC　250　V　7．5　A，

開閉部はJEM－1038のA級，

1号，1種の性能をもっている．

　N形交流電磁接触器裏面接続形

図4－91NS－5形交流電磁
　　接触器
　　　　AC　magnetic
　　　　　COntactor．

N形電磁接触器：」リーズ（N－35形からN－155形まで）
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N

A一

亀

はいずれも鋼板取付板の

表面接続形であるが配電

盤取付けのばあい，裏面

配線を便利とするため裏

面接続形を製作した．

　仕様はいずれも標準の

表面接続形と同じで，種

類はN－55，N一ユ05　Aお　図4－92　N－55形電磁接触器，裏

　　　　　　　　　　　　　面接続形
よびN－1　55　A形の3種
　　　　　　　　　　　　　　　Magnetic　contactor
である・　　　　　　　　　　　　back　connected　type．

　ND－35形直流操作交流電磁接触器

　ND形直流操作交流電磁接触器シリーズの一環としてN

－35形交流電磁接触器の特長を生かし，電磁石部分の構

造を直流操作式としたND－35形を開発した．この特長

は操作コイ1レを1個とし，N形と同じくMW形熱動過

電流継電器を接触器の取付板に取付け得ることである．

ND－35形の開発によりND形：」リーズは，　ND－35，　ND－

55，ND－105，　ND－155，　ND－305形まで全シリ＿ズを完成

した．

図十93　ND形直流操作交流電磁接触器
　　　　左よりND－35，55，155形
　　DC　operated　AC　magnetic　contactor．

仕　様

　最高定格電圧

　定格電流

　閉路シ＋断電流容量

　操作回路

　寿　命

端子構造

　性　能

高圧電磁接触器

妻

550V

30A

300A（力率0．4）

直流100V，200V

電気的50万回以上

機械的500万回以上

表面接続形ンルターレス端子ま

たはAMP端子取付構造
JEM一ユ038，　A級，1号，1種

　一般工業および鉱山向けとして現在までに3kV回路

用として油入式のFN　205－OH形，気中式のAH　205

形SH　105形およびH205形を多数製作し単独あるい
はキューピ9）レ配電盤，コ万ピネーショーJライ7ス3一タに収納して

納入し好評を得ている．

方式1形名ドIV㌍「ヌぷ価繋；遥196・年製作鱗；全製胎数

油人式

気
中

式

気
中

式

FN205－OH

SH　105

AH　205
H205
SH　205

S6go＿

3．600

＿隻6迎L
3，600

3、606一

H405　　3、600
6UH　205　　7．200

150

＿1塑q
200
200

10

25

200

400
2001一

36

50

25

50

．一」o
364
130

　　ね
二試斐一完工一

試作完了
試　作　中

350

580
500
30

生産禰．万一1

生産開始

工業用電機品

　なお今同新たにH405形，　SH　205形を開発し生産を

開始した．

　目一ド6kV回路用として6　UH　205形を開発中である．

　現在までの製作実績は左側下表のようである．

　H405形高圧電磁接触器ぱ，　H形吹消磁石鉄心をもつ

セッターづoウアウト式で3kV三極400A定格である．

　交流電動機はもちろん巻上機用電動機などの開閉ひん

ぱん度の苛酷な使用にも耐えしかも電気的な寿命がなが

く約1，600kWの交流電動機まで使用できる．

　高いシャ断性能を有しシャ断容量は50MVAを有す

るが外形寸法はH205形と同じで堅固でしかもまとま

った構造を有しており保守点検が便利である．

　定格および性能はつぎのとおりである．

定格電圧　　　　　3，600V

定格電流　　　　　400A

：Jptgr容量　　　　　50　MVA

開閉ひんぽん度　　300回毎時

制御電圧　　　　　600V以一ド

　サイパック（無接点継電器）

　昨年度回顧号に発表したサイパ…クぱその後各方面に応

用され．その高い信頼度のためきわめて好評を得てい

る．現在さらに新しく次の要素が標準化された．

　1．　1／2・SHIFT　RESISTOR要素

　標準要素と同じ・j’法でポリェステ1レ樹脂で成形され内部

部品は完全に防湿されている．

　この要素は，・　NOT－1，f2　MEMORY　ととも『ご用いら

れ，信号を記憶するとともに伝送する機能を持ち，リーJづ

nウッタ回路を構成する場合に便利である．

　2．出力用磁気増幅器

　出力用磁気増幅器として次の3種を標準化した．

出 JJ　　　　‘　　電　　圧　　　50∫60　c　s 適用電磁接触器
50VA　　　　　AC　110　V
150VA　　　　　AC二110　V
300VA　　　　　AC　110　V

N－　35
N－　55
N－155

　3．近接リミ1フトスイ1好

　鉄心の位置によるイ’：　tikbクターJスの変化を利用する方式

で，検出部，基準部，増幅部より構成されている．

　　a．検出部　ポリェステ1レ樹脂で成形してあるため，油，

　弘アイ，化学薬品などに対してきわめて強い．

　　強磁性材料をこの検出部に接近させる．

　　b．基準部　検出部と，近接強磁性材料間1－10mm

　くらいの感度調整ができる．

　　c．増幅部　検出部，基準部からの信号を増幅する

　出力はDC　24　V8W，なお増幅部には，このほか簡易

　形があり外形は標準要素と同じである．

　現在，製鉄用マ1．」ドガンのサイパ1，ク制御装置を製作中で，

その他，製鉄，製紙，精油づラv卜方面の各制御装置にサ

イパ1．，クを応用納入した．

　トランジスタリレーとその応用

　当社ではすでに磁気増幅器式の無接点継電器“サイパ1・’
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グ’を開発し，多方面に実用しているが，今度，より小形

安価を目標としたトうンジスタリレーを開発した．

　これはトラviJ‘スタを応用した無接点継電器で，各要素

はトラーvジスタ，タイォード，抵抗，コン市サなどをづリロト配

線した絶縁板の．ヒに取付け，これをポリェステル樹脂で成

形し，づラづイッ式にまとめたものである．

　諭理回路はNOR要素（3　N，2N）が基本となってい

るが，記憶回路には特別なNOR要素（3　F，2F）を使

用し，その他時限要素（TD）出力要素（PA）入力要素

（IR，　HS）など20種類余りの標準要素ができている．

　その上，無接点リミ・，トスイっチ，無接点押しポタッ，光電装

図4－9450VA磁気増幅器
　　　　50VA　Magnetic
　　　　三mlp］ifiel’，

’
t”

鍵轍嚢
＝談t！磁鰯

図4－95近接iJ　lvトスィッチ

の検出部

Detector　element　of

proximity　Iimitswitch・

図4－97深穴ボー1レ盤内

　ステ・フづつイード装｛置

　　　Step　feed　device．

図4－96　トうン畝タリ

　レー本体

　Transistor　relay．

；／tWWtmbim
’t　tt－s挙“鰐・諏☆曝繰寺

図4－98ドリ1レ折換検出盤装置用トランづスタ1ルー制御盤

　　　　　　　　Transistor　relay　control　paneL

図4－99　同］二検出ペワド

　　Detector　head．

92（92）

図4－100多軸ボー1レ盤の

　制御盤
　COntr《）l　Panel　of　multi

　shaft　balling　machine．

置，電流，電圧リレー

などの入力装置もト

ラッ」スタ化されまた

出力装置も5～100

Wまでのものがあ
り，300Aの電磁接

触器も直接　トランジス

タリレーで動作させる

ことができる．

　　　　　ざ

図4．・101無接点リ三っトスイLPチ

　　　　　Contactor　limit

　　　　　switch．

／．．”・
ズ～◇～一噺、

§

図4－102粗紡機用トランジスタ

　リレー制御盤

　Transistor　relay　control

　paneL

　　図4－103　光電検出装置
　　　Photoelectric　detect〔）r．

　このように人力から出力に至るまでの制御装置全体を，

トラッジスタリレー化することができるよ5になり，工作機械，

繊維工業，化学工業その他各方面に実用化が進められて

いる．なおトラ謁スタは温度に特性が多少変化するが，周

囲温度一10～＋50℃の範［Jliにおいて支障なく使用でき

る．

　TR－．5形過電流継電器

　ES－5形交流電磁開閉2X用過電流継電器として，　TR－

5形を開発した．

　従来のTR－10形を小形化し，改良したもので，標準

品の熱動要素は2素子であるが，3素子（三相四線式用）

にも組むことができ，手動または自動リセリト式で，調整

も可能である．

　接点容量は，AC　250　V　2　Aで，加熱子別に適用電動

機容量は，AC　200へ220　V　50・一　60　c！s　O．2～1．5　kWで

ある．

図4－104　TR－5形

　　過電流継電器
　　（手動リセ1リト式）

　　　Overcurrent

　　relay．

　DB形直流過電流継電器

　従来，直流過電流継電器の…つとして一’tイ1レタリ：Jユポ・，卜

形式のものが使用されて来たが，今般これに代わるもの

として新しく設計したのが，空気痴方ユdS°・　・卜方式を用い

たDB形直流過電流継電器である．
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　空気Q’　・v　：」ユポワトを使用しているため，従来のオィ1レタ1，

江ポリト方式のものに比べて，保守の必要がほとんどな

く，周囲温度の変化による誤差は非常に少ない特長を持

っている．

　構造は，絶縁物モーJレドをペースとして，直列コイ1レ，鉄

心，空気室およびスタリド（端子）を絶縁物モー1レドを活用

してコーJパクトに構成してあり，直接鉄板パネ1レなどにも3

本のポ1レトだけで簡単に取付けできる構造になっている．

構造部は，完全に主回路から絶縁されており，目盛調整

も安全に行なうことができる．

定格は，5～1，200Aで，長限時および瞬時要素の二元

特性を有し，長限時吸引および長限時，瞬時吸引は，単

独に調整が可能であるので，広範囲な特性を自由に選択

できる．　目盛の一例は，長限時吸引，定格電流の100，

ユ20、140％，限時は100％tリトで200％過電流時40，

60秒，瞬時吸引250，400％．

　接点には、マイクoスイ・巧を使用し，2個（a、b接点各2

個）まで取付可能である．

　すでに数百台を，主として工業用に納入し，最近では，

＝Jリコッ整流器回路の保護にも使用されている．

　なお，大電流器として定格1，600～2，500Aの継電器も

製作している．

．←

（a）DC　5～1，200　A用　　　（b）DC　1，600～2，500　A用

　　　図4－105　DB形直流過電流継電器
　　Type　c’DB”direct　current　over　current　reley．

　光電継電器（ホットメタルデテクタ）

　この継電器は受光器と増幅器から成っている．受光器

の感光要素として太陽電池を用いているので、光電管の

場合のような直流電源を必要としない，増幅器は整流回

路，定電圧回路，増幅回路にトラ：ノジスタを使用している．

このため電子管増幅器のようにつィうメット電源，高い直流

電圧を必要とせず，低電圧で動作させることができる．

　検出部はfyリコフ太陽電池を用いているので．周開温度

が120～130℃でも特性をそこなうことなく，赤線ないし

赤外線における光感度がよい．したがって金属圧延工業

において赤熱の鋼塊や鋼板の検出に用いて有利である．

　増幅器は3段直流スイ1・チvb’増幅で，周囲温度は45℃，

電源電圧変動±15％でも動作特性を保証する．内蔵の

リレーは2回路2接点でAC　10　Aの連続容量をもってい

る．

工業用電機品

図4－106　受光器

　Photo’receiver．

OT形押しボタンスイッチ

図4－107　光電継電器
Amplifier　for　photo

relay．

　OT形押しポタツスィ，，）fの新形：」リーズを完成し，工作機

械用はじめ使用範囲を一段と拡大した．

　新形：yリーズは主としてポタッ～三・ドとカム部分の開発な

らびに改良にかかわるもので，その内容の要点は

　ユ．表面にでるボタン部の高さ寸法を20mmに統一し

　　た．

　2．切換形のものは，速動力ム機構とし，また力干操

　　作のできるものもある．

　3．tsギ操作を除くすべての形には，18　V　2　Wの表

　　示灯付：」リーズがある．

・鑑
v’ ［t，

遷蓬

犠
逼ぺ

a b
C d

a．OTA－1形（一般用押しポタの　b．　OTB－1形（ぎのこ形押
　　　　　　　　　　　　　　　　　d．OTD－2形（3ノ・フしポタの　c．OTC－2形（2ノッチ切換形）
チ切換形）　e．OTC－3形（2ノッチカギ操作切換形）f・OTD－3
形（3ノッチhギ操作切換形）

　　　　図4－108　新形OT形押しポタンスィiVチ
　　　　　　　　　New　push　buttom　switches．

te

a b C

’y‘’ ξ

き週

　　　d 　　　　e

a．OTA－4形（一般用押しポタの　b．　OTB－4形（きのこ形押し
Xt’タ・J）c．　OTC－4形（2ノリチ切換形）d・OTD－4形（3ノ，Pチ切

換形）e．OTE－4形（選択形押しポターJ）

　　図4－109　新形OT形押しポタvスイッチ（表示灯付）

　　　　　　　　　New　push　buttom　switches．

　CK形切換スイッチ

　コvタクトづロリクの段数と，カムの形状を適当に組合せる

ことにより，各種の回路の制御に適合する小形な，手動

操作力ムスィリチを完成した．用途は工作機械，その他一般

用に好適である．
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図4－110CK形切換
　スイッチ

　Change－over　switch．

噸

雛轍

図4－111　変圧器付

　　表示灯
　（〕peration　indicator

　with　transforiner．

　定　格

　AC　50∩V5A（JIS　C　4504ジ力入起動開閉器通則準拠）

　連続通電容量15A

　変圧器付表示灯

　工作機械用制御器具，その他あらゆる用途に適する，

小形でコTYパクトな，オイ1レタイト構造の変圧器付表示灯を

開発した．

　仕　様

　電球18V2W口金S9－1
　変圧器　一次電圧200／220V

　　　　　二次電圧14．5／16V

　DL－A形制限開閉器

　製鉄機械，荷役機械，ス十1つホィスト，その他自動ある

いは半自動操作の機械装置に使用される回転加接触形

の重負荷用制限開閉器である．従来のDL形制限開閉器

とは外観・外形寸法・据付寸法は同一〃であるが，内部の

構造は相当改良した．定格・特長・改良の概要はつぎの

とおりである．

　1．　種類と定格

・　・　臓　峰瀬　　三　　fA
DL－3A
DL－6A
DL－9A
DL　12A

2．　スイ1，チユニ1’・卜

き

ll，

20　一一　80

「pm

通電AC・DC　25　A
シャ断
AC　600　V　lr｝A
DC　600　V　250W

　接点部はDM形］写］≧制御器，　HD形制限開閉器など

と共通使用できるRS　1形接点ユニt’）トを採用した．これ

は制限開閉器の上部にあるマイ加レ9ク0スパーに取付・けた

端子付完成品であって各回路に1個である．接点ユニtl・ト

は発条閉合形で，カムにより開路するので閉合位置で溶

着するおそれがない．

　3．カムの調整

　力ムは任意の位置に，それぞれ独立に容易に調整でき

る．1接点についてカムが2枚あり，2枚のカムを適当

にずらせてカム角度を2倍に広げることができる．カム

の1組を調整しても，他の組の調整値を乱さないようと

くに考慮した．カムを取換えるときは軸端のナ”i・トをゆる

めればよい．カムの調整および交換には付属してある特

殊スパナを使用する．
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図4－113カムの調整

　　　Adjusting

　　　　calnS．

図4－112　DC－6　A

　形制限開閉器

　　Type　DC－6　A

　　　　hlnit　SV㌧’itch、

図4－114　カムの取換

　え

　Replacing　cams．

　4．　　軸と車巾受

　延長軸端には継手，歯車，鎖歯車を直結する．両端は

ラジァ1レ玉軸受を使用してあり，制限開閉器を立テ置また

は任意の位置に据付けてもよい．

　なお標準品は防完構造であるが，必要に応じて防滴・

防水構造も製作する．

電磁クラッチ

　CM－A形電磁クラ。チはトルク伝達歯面や連結ネジ部

分に適当な硬化を施し，またア’？ft・の軸方向スペり面に

特殊な無給油軸受を取付けるなどの改良の結果，クラ1好

かみ合い初期の衝撃や開閉ひん度の高い使用に対して

も，異常摩耗を生ずることなくク5，．，チ動作がいっそう円

滑になった．昨年中に製作したCM－A形電磁クラv，チは

表4　431こ元く一　S－．

　大形電磁クラ1，・チでは従来CMB形があり同期電動機

と結合してセメントミ1レなどに使用されてきたが．使川経

験から種々の改良を施しCMC形を完成した．図4－1ユ5

にその構造を示す．改良の主要点はつぎのとおりである．

　1．駆動ハつと従動ハつとの間にころ軸受を挿入した．

したがってかみ合い時の衝撃力によって駆動側と従動側

とが偏心した状態でかみ合うことが防止され，しかも軸

受の周速が比較的低いため焼付の心配がない．

　2．CM－A形と同様の多板クラ・・チ構造を採用した．こ

のため同一伝達卜1レクに対してCM－B形より外径が小さ

く，重量も70ないし55％に軽減し，GD2も小さくなる．

また摩擦面のスKリ速度が小さくラィニーJつの寿命が長く

なる．

三菱電機・Vol．35・No．1

●

、

v一

㌔



A

N

、

　3・　たわみ継手の結合ポ1レトを取除くと，継手と従動

ハつとのすきまから摩擦板を取出せるので，うイニvb’取か

えが容易である．

　4・駆動ハづを二分割しポ1レトで締付ける構造のため

　分解や組立が容易である．

　5・　歯面やネ；Jd部分，スKリ軸受などはCM－A形と同

様の改良を施している．

　神戸製鋼注文台湾嘉新セPt－J卜向けボー1レミ1レ用として

CM－C　1006形2台を製作納入した．これは伝達卜1レク

12，2000kg－mで750　kW　200　rpmの同期電動機に直結

されるが，工場試験でも優秀な結果を示した．図4－116

はその外観である．同じ仕様のものをさらに2台，台湾

ア＝JlアセPt－J卜向けとして受注し製1乍中である．

　　　　　　表4－4335年製作のCM－A形

納　　入　　先 形 爵 台　　数

古　河　電　工　　　l　　　　　CM－A202
新三菱重　［二　　　　　　　CM・A254
八　幡　製　鉄　　　　　　　CM－A256
富　｛：製　鉄　　　　　　　CM－A256
住　友　金　属　　　　　　　　CM－A256
富　．1：伸　銅　　　　　　　CM－A256
住　友　金　属　　　　　　　CM－A404
＿　　＿＿　　　　　　　一一‘．

ユ

9
9
1
3

⑦．

⑥

④

，。，。，SIDE曵’

⑪⑬⑳⑳⑳⑭⑲⑧⑫　．⑳
，P／

　　　⑯　℃、A

　　　⑰
　　　⑭・’
　　　1藪　　・

／

　⑰
　’⑳

∈⑳
＠⑳旦⑬

　　　　　　　　　　　　▲

　’
　　1・

一

‘一　／蹴＼／ノ　4

　　　’

／⑫一　　　⑩

⑲

　　　　　　　　　　　　　　　↓

・－

1・

E

ll！／　　1 ・叫
．．　・、＿．ゴニニ／一巳レ Ml

晶遇幽⊥⑪必ら迦＼
MiLL　S｜DE

図4－115　CM－C形電磁クう1リチ構造

　　　Construction　of　magnetic　clutch．

図4－116CM－C　1006電磁クラリチ外観

　　　Externai　view　of　magnetic　clutch．

電磁開閉器および起動器

　ES－5形およびESO－5形交流電磁開閉器

　従来のES□5形交流電磁開閉器を，小形軽量化したES

－5形交流電磁開閉器を開発した．これは新しく開発した

NS－5形交流電磁接触器と，　TR－5形過電流継電器とを

組合せ鉄箱に入れたものであり，開閉部の性能は，JIS　C

8325，A級1号1種で，小容量力ゴ形誘導電動機の訪

入起動開閉器として好適である．

工業用電機品

図4－117ES－5形交流電
　　磁開閉器
　　AC　magnetic　switch．

図4－118　ESO－5形交流電
　　磁開閉器
　　　AC　magnetic　s　witch．

　なおESO－5形は，　ES－5形の鉄箱なしのもので，盤取

付用である．

　仕　様

　　定格容量　AC　200～220　V

　　　　　　　50～60c／s

　　　　　　　1．5kW

　EK－305形交流電磁開閉器

　EK形電磁開閉器シリーズEK－155形に続き大容量の

EK－－305形を開発した．電磁接触器はN－305　A形，熱動

過電流継電器としてMW－51形を用い，標準の箱の保護

構造は閉鎖形で，性能はJIS　C　8325　A級2号2種であ

る．

　仕　様

　　最高定格電圧　　　　　　550V

　　定格容量　200～200V　75　kW

　　　　　　　400～440　V　150kW

　　補助回路　操作用電磁継電器および電気連動子3個

　　　　　　　まで取付可能

　水中モータ用電磁開閉器

　水中モータは陸上の・般用にくらべて過電流に対する

熱容量が小さいため，その過負荷および拘束のさいは短

時間で停止させる必要がある．さらに水温が年間を通じ

てほとんど変わらないことからも，水中モーSの保護に

熱動形継電器は不適当であるので電磁開閉器はとくに誘

導形を使用した，

　特　長

　1．陸一Lの周囲温度に関係なく年中適切な保護ができ

　　る．一一継電器定格をモータの時間一電流一一温度特

　　性からぎりぎりにえらんでも安心して使用できる．

　2．単相および逆相運転が防止できる．・…点検の不

　　便と紀つの逆転による能率の低下を解消できる．

　なお図4－119は大形水中モータ用の電磁スター≠1レタ起動

ド

！l，

；・

ε

il
図4－119　EK－305

　形交流電磁開閉器

　　AC　magnetic

　　switch．
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器であるが，このほか小形用としてジ力入起動用も多数

製作している．

　高圧コンビネーションライ

　ンスタータ

　シャ断容呈の大きな三菱B

A形電力ヒューズと高圧電磁

接触器，過電流継電器の協調

により価格低廉にして，しか

も単機で十分な短絡保斐能力

と過負荷保護能力を備えた高
隔動綱・。ビネー・。。ライ。図4－1翫羅㌶ロ
スタ＿タは，電動力応用分野の　　　　Magnetic　switch　for
　　　　　　　　　　　　　　　　　ullder・water　motor，
拡大，複雑多岐化による受電

容量の増大に伴い，ますます需要は高まり昨年度も表4

－44のように各方面に納入した．

　またとくに昨年度はLH形高圧電動機盤系列の標準

化を完了するとともに，新たに開発したH－205形（3，600

V200　A　50MVA），　H－405形　（3，600V　400A50　MV

A），6　UH－205形　（7，200　V　200A50　MVA）高圧気中

電磁接触器を使用したLH－352（H・－205），　LH－354（H－

405）形電動機盤を開発しLH形電動機盤系列をいっそ

う豊富なものとし需要家各位の使用選択の便をはかった．

なお6UH－205使用庄動機盤の形名は未定である．

表4－4435年度に製作したコンビネーションラインスタータ

納　　入　　先 形 名 台　　数

王　子　製　紙
大　阪　ガ　ス

三菱モンサント化成

三菱加工機
荏原製作所
東　北　肥　料

藤永田造船
東洋レーヨン
荏原製作所
BS　タ　イ　ヤ
汽　車　製　造

そ　　の　　他

LH－332－PB
LH－312－PB
LH－321－PB
LH－321－PB

LH－32LPB
LH－352－PB
LH－321－・PB

LH－321－PB
LH－332－P
LH－332－PB
LH－332－PB
LH－332－PB
LH－332－P

LH－321－P

LH－312－P

LH－2×321－P

LH－202－5P

35
21

13

7

6

5

7

4

3

3

6

7

6

6

3

1

1

　EYD形　電磁スターデルタ起動器

　電磁接触器として主接触（線電流開閉）用1個と，こ

れよりも一段小容量の切換用2個を使用した従来の方式

に対して，同一容量の電磁接触器を3個使用する新方式

のIE磁スターデ1レタ起動器であり，大形のボンつなど，とく

に小慣性負荷の自動減流起動に好適である．

　特　長
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図4－121EYD形電磁スター
　　　デ1レタ起動器
　　Magnetic　delta　starter．

　1．従来の方式では主接触用と切換用の間に一般に定

　　格容量の過不足が生じたが，新方式にはこの不都合

　　がない．

　2．電磁接触器はすべて相電流開閉用であるため，ジ力

　　入起動にくらべて定格容量がすくなくともン丁倍に

　　なる．

　3．切換時限は限時継電器で規整するため，三加入起

　　動のばあいと同じ操作でよく，起動にさいしてむら、

　　むりおよびむだが生じないことは従来品と同じであ

　　る．

　ターボ冷凍機用制御装置

　新三菱単段ターボ冷凍機用として35年度に製作した

LSH形交流気中配電箱および操作盤は表4－45のとおり

である．　とくに35年度はBA形電力ヒューズを取付け

：」＋・断容量を増し保護能力を大きくしたLSH形交流気中

配電箱も製作した．

　　w　　le“6●

図4－122　（左側）LSH形交流
　　　気中配電箱（断路器付）
　　　（右側）　操作盤
　　　（left）Air　circuit　breaker

　　panel　boX．
　　　　（right）Control　panel．

表4－4535年度に製作したLSH形交流気中配電箱
　　　および操作盤

注　交　元 納入先酬銅路電・土三（v）1備 考

新三菱（神戸）

　〃　　　　　tt

　〃　　　　　　fl

Il　　　　 Tr

IF　　　　tt

　〃　（名古屋）

；　l

l　l
l　；

；　l

l　l
l　l
；　l

l　l
；　；

〃　（神戸）

BSタイヤ
奈良屋百貨店

三菱仲10号館
近鉄四日市
東京新一ビル
日本ミシン

久保田鉄工
長浜樹脂

丸新百貨店

近鉄四日市
三三菱≡イ中　27　号館

崎陽軒

愛媛相互銀行
明治商事ビル
日本テレビ

明治時計
鉄興社

高井証券

西川ビル

勧銀淀屋橋
緑屋新宿店
中小企業会館
大和産業

その他

八幡製鉄

1

1

1

1

1

4

2

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

10

1

3，300

3，300

3、300

3，300

3、300

3，3⑪0

3、300

3，300

3，300

3、300

3，300

3，000

3，300

3，300

3．000

3β00
3，300

3，000

3，000

3，300

3，000

3β00
3，300

3、300

3，300

BAヒューズ付
ll

BAヒ，＝一ズ付
tt

高圧盤にB－20C形
油シャ断器使用

コントロールセンタ

　低圧電動機集中制御用として石油化学，化学繊維関係

をはじめとして鉄鋼補機用として活発な動きを呈し，さ

らにガス，砂糖，製材工業関係に進出，その販路を大い

に拡大した．35年度は表4－46のように281面納入し製

作開始以来の合計は1、850面に達した．

　東洋レーヨン愛媛工場納めコントロールセンタ

　DB－25形気中シャ断器を電源：」P断器として取付け，
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遠方からも開閉でぎるようにしてあり，電源盤の上部に

は遠方発振装置付の積算電力計を設けてあるので電力量

は中央に集中して設けた受量器で読むことができる．各

ユニワトごとに故障表示灯を設けて事故を表示するととも

に中央でも警報を発するようにした．

　旭化成工業富士工場納めコントロールセンタ

　富士力：」ミロv工場の動力回路用として納入したもので

このコットo－1レセツタにはNEMA　TYPE‘‘B”の配線方式

を採用した．なお重要なユニリトには1秒以内の停電に対

しては運転を続けうる自己保持時延装置が設けてある．

　東海金属納めコントロールセンタ

　フォイ1レミル補機用として納入したもので電源部にぱ600

Aフレームの　ノーヒューズ

シ〕・断器を2個取付け

てある．1個をコー」卜D

一ルセンタの電源とし他

の1個は分岐用とした．

　新三菱重工経由エジ

　プト　　EDFU　SUGAR

　PLANT　納めコント

　ロールセンタ

　新三菱重工経由で納

入された電機品のうち

発電所内の低圧補機電

動機および全づラ’Jトの

低圧電動機の大部分の

起動装置として納入し

たものである．

箪　　　　　　⊥＜ぺ
　　　　し　　　　　　　　　　ノ

づ　づ7
イ璽：嘉
　　　　　　　 i
　　さ　　　　　　ド　　　が

　　　し

輪｛　！⊇
ミ

図4－123東洋レーヨv愛媛工場納

　　めNC－2300　B形コーJトローJレセ

　　ンタ

　　　　　Control　center．

表4－4635年度コントロールセンタ製作一覧

納　　入　　先
用　　　途　　1面数1
　　　　　　　．　　　　　‘

難レー・・搬噛化繊関r系　　　　13i
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 　　　　　東洋レーヨ．愛媛．磯化繊1縣　　　　　；7－1

旭化成丁業富上工場　　カシミロ／プラント　　‘4
一旭tヒ戚」巳業富二七：LI　E＿，　＿1－p　7　ミ　ロ　ン　フ．≡∠．｝．一　．一　「－1　1

i化学座・一一
1連続加熱炉

カシミロンフ「 ラント

↓‘

61

21－

19

3

．Q

形　　　　名

NC－2300B
NC－2300B（両｜亘い

N　C－2300B

東」ヒ｜把＄：↓

炉材題
戊哩イヒ成　［；WE　fit：t　T場

旭化成工業富士工場

東洋レーヨン愛媛工場

東洋レーヨン滋賀．r：1易

東洋レーヨン滋賀工場

新日本鉄工八幡製鉄

東海金属

三菱hll化

三菱油化

東洋レーヨ／愛媛ll場

東洋レーヨン愛媛ll場

宇部興産富上鉄広畑

防衛大学

日清紡蘭徳島工場

新三菱重工エジプト

新三菱重［ニエジブト

北海道林業

大阪瓦斯

富士製鉄室蘭

富士製鉄広畑

淀川製鋼

川崎製鉄千葉

川崎製鉄千葉

川崎製鉄千葉

カシミロンプラント

化繊関係

化繊関係

化繊関係

製鉄関係

フ’tイルミル
右油i花学

石油化学

化繊関「系

化繊関係

ガス関係

風洞用

CS2　回収用

砂糖フラント

砂嶽肖プラント

ノ・一ドポードプラント

ガス発生設備

軽油浄溜設備

ガス切換機

シャーリングライン

第2海水ポンプ

已驚完グ，石
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　8
－

6

2
　ユ．

　7

　7
　　

三
　6！

巨
184
「6

匡
　5

　1
14

20

　6
16

特　殊　品

NC－2300B

NC－1900B

NC－2300B

特　殊　品

NC－2300B

NC－2300B

NC－1goOB

NC－1gnOB
NC一瓢・甘一

NC－2300B
NC－19亘B

NC－2300B（両面）

NC－2300B
NC－1900B（両面屋外形l

　　NC－2300B
　　パ　コ　　　　

こ　NC－16・□・

　　NC－2300B

　　NC－2300B

　　NC－2300B

NC－2300B

NC－1900B

NC－1900B

NC－2300B

NC－2300B

NC－2300B

工業用電機品

　この装置の特色はつう一J卜全体の低圧回路は380／220V

の三相四線式と計画されているため各コー」卜口叫レセ“Jタケー

スの下部には第4線の中性母線を設けていること，各ユ

ニリトには三相にサーマ」レリレーを入れたこと，短絡電流に

対する保護には各づJレーづの電源引込口に30，000Aの：」V

断容量を有するNF形ノーtユーズ：」　一：）断器を入れた電源

ユニワトを設備したことなどである．

　また操作はほとんどのユニ…トが遠方からの押しポタッ

操作であるため前後両面にユニリトを取付けすえ付け面積

の節約を計った．

　北海道林業納めコントロールセンタ

　このコント0一ルtz－JタはハードポードづラーJ卜制御装置として

総括制御盤と組合せて納入されたものであり標準ユニリト

の高さを240mmおよびその倍数とした8段ユニリトを採

用したものである．

　制御盤には照光表示によるづラフィ・i）クバネルとコー」卜0－Jレ

tvタの操作を行なう切換押しdiターJスィっチを取付けい

っさいの起動器，継電器類はコー」卜0－JレセーJタの前後両面

に各系統ごとに配置されているため保守点検が非常に容

易である．

奪

繋

灘
：三

図4－124　旭化

　成工業富士工

　場納め　NC－

　2300B形コン
　ト0－」レセこノタ

　　Control

　　center．

図4－125　東海

　金属納めNC
　－2300B形コ
　ント〔〕－1レセンタ

　　Control

　　　center．

図4－126　新三菱重工経由エ」’5卜EDFU　SUGAR　PLANT
　　　　　　納めNC－2300　B形コvトロー1レセvタ

　　　　　　　　　　Control　center，
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ノーヒューズシャ断器および分電盤

　NFM形225AフレームD形ノーヒューズシャ断器

　NF形225　AフレームD形ノーヒューズ汁断器に電動桑

作機構をとりつけ，；」P断器の“入”“切”または“リセリド

を電気的に遠方から制御できるもので，従来のNFM形

225Aプレ＿ムH形ノーヒューズー［　．］・断器に比べ，取付面積

は，65％に小形化された．

　仕　様

　表面接続形　裏面接続形　挿込接続形

　極　数　　2極および3極

　定格電圧（：J？断器）AC600VDC250V

　定格電流（：JV断器）70へ225　A

　定格：」k断容量

　　AC　600　V　lo，ooo　A（JIS規格）

　　AC　600　V　20，000　A（NEMA規格）

　　AC　250　V　30，000　A（NEMA規格）

　　AC　500　V　20，000　A（NK規格）

　　DC　250　V　10，000　A（JIS規格）

　　DC　250　V　40，000　A（NKおよびNEMA規格）

　引はずし装置：非取換形，熱動　可調整電磁形，補助

　スィ，i，チ，信号スィリチ，低電圧引はずし装置，分路引はず

　し装置など取付可能

　　操作電動機定格

　　AC100VgA　　DC　100　V　5A
　　AC　178　V　5　A　　DC　200　V　2．5　A

　　AC220／220　V　4．5　A　　DC　230　V　2．2　A

　　　　t：櫓

図4127NFM形225Aフレー
　　ムD形ノーヒューズ：」＋断器

　　（裏面接続形）

　　　　No・fuse　breaker．

　BPA形ノーヒューズ分電盤

　分岐回路シヤ断器にBH－P形ノー亡ユーズシ寸・断器を用い

た電灯分電盤で，＝J？断器が挿込式になり，いちじるし

く小形にできる特長をもつので好評を博している．

　図4－128は東北パ1レづ納めの一一例を示す．

　NF形ノーヒューズ分電盤

　NF形ノーヒューズ・JV断器を使用した当社の代表的な分

　電盤で，53年度も各方面に多数納入した．

　図4－128は京都水道局納めの特殊品で，扉は両開き，

裏ヒッジ構造とし，表示灯，計器などを取付けたもので

ある．また分電盤内に交直自動切換装置を設けたものな

どを含めて合計23面納入し好評を博した．

　BHL形クイックラグ．ロードセンタ

　BH形ノーtユーズシャ断器を用いた小容量の小形分電盤

98（98）

．E／．1・

図4－128　東北パル

　づ納めBPA形
　ノーヒューズフゾ竜稽ζ

　　No－fしlsc　　（｜istrト

　　　　　　1）uti〔）［1　　｜〕tL！〕el．

§「

’？z’B

図4－129　京都水道

局納めNF形　ぷ

図4－130　東洋工業納め

　　　BHL形8［司路　クイツク

　　　　ラク．0一ドセこノタ

　　　　　8　Circuit　quicklag

　　　　　load　center．

あるいは引込日箱入汁断器として，近代的設備をもつ

工場，ピ）tiインク，アパートなどに多数納入した・

　図4－129は東洋工業向1ナの特殊品で、2～8回路用を合

計143面納入した．

航空技術研究所納め遷音速風洞用1　8，000　kW

三相誘導電動機

　科学技術庁航空技術研究所より受注した遷音速風洞用

18，000kW誘導宙動機は，昨年1月製作完了優秀な成績

のもとに工場試験を終え目下現地で各種試運転を続行中

である．この電動機は4，500kW直流電動機と直結し

22，500　k　XVのづoワを駆動するもので、わが国だけでな

く東洋最大の誘導電動機としてその偉容を誇る記録品で

ある．

　本機はまさに当社の技術の結品であり．幾多の技術的

困難を乗りこえるために従来の概念から脱却した新しい

設計を数多く採用し，またばく大な試作研究を経て完成

されたものであり，その容品だけでなく技術革新の而に

おいて画期的な金字塔である．

　仕　様

　　形　式　閉鎖他JJ通風巻線形

　　辻1　　プ」　　18，000k　XV　　（21、600　kW　2目寺「昌D

　　電　圧　ユ1，000V

　　周波数　　50c／s

　　回転数　710～70rpm

　特　長

　ユ．きわy）て大容量かつ高速回転なるため、使用材料，

　　機械的構造および電気的設計にはあらゆる面で特別

　　の考慮を払っている．

　2．とくに回転子に対しては熱および遠心力による仲

　　びまたは振動等に対し，たとえば回転了鉄心の組立

　　方式，同転子コイ1レの冷却および端部の支持構造，軸

三菱電機・VoL　35・No．1

∀

v

v一

b



吟，

4

h

亀

図4－13118．000kW電動機全景
　　Full　x’ic・w　of　18．0〔）O　kW　Motor，

図4－132　ユ8、000kW電動機固定r

　　　　　18、000kXV　NIotor　stator．

図4－133 18，000kW電動機回転子

18，000k“r　］Vlotor　rotc）r．

　の強度などほとんどあらゆる部分に新しい概念を導

　人した．

3．きわめて広範囲な（1：10）速度制0］1をおこなうた

め川転丁のスKリ周波数は般のものと比較して非

常に大きくなるので，それに起因する損失の増大を

　有効に防止するため，コイ1レは固定r・、回転子ともト

ランス脳ションをほどこし当社のほこるdif？ラスチ＝7ク

絶縁を採用した．

高周波発電機および配電盤

　溶解や焼入などのため，高周波発電機の需要はますま

す増加し，昨年度は表4－47に示すような多数の発電機

および配電盤を製作納入した．加熱時間を早めて作業能

率をあげ，製品の品質を向上してしかも費用の低減をは

かる上から，だんだん大容量発電機を要求される傾向に

あるが，表の中で関西高周波工業納め250kVA　10　kc高

工業用電機品

周波発電機はわが国の記録品であってしかもつ0ウク構

造として駆動用力コ形誘導電動機と共通軸共通ワクとな

っており，防振ゴム上に据付けられる．この発電機にお

いて特記すべきことはこれを2台並行運転し500kW焼

入装置を動f’p三させていることである．10kc機の並行運

転は従来その高慣性のため不可能という説もあったほど

でこれを行なったことは画期的といえる．

　B自動車会社納入ユ50kVA　10　kc高周波発電機以外

はすべて力rV形誘導電動機駆動でモノづo・・ク構造である、

　tJ　Ot形誘導電動機でこのような高慣性な物を駆動する

ため電動機回転刊こは特別の考慮を払い，起動電流に対

し電源容量の不足する所では起動用補償器を用いて250

～300％の起動電流に制限している．

　軸受はころがり軸受としづリース潤滑を標準としてい

る．づリース交換に便利な構造となっているため運転を継

続したままで新旧ラリースの完全交換を行なうことができ

同時に過充墳を防止するようになっている．

　励磁は完全静止励磁方式とし磁気増幅器を使用してい

るのでレスポンスは非常に早く制御はしたがって簡単であ

り，あらかじめ設定されたつロクラムによりいかなる制御

をも容易に行なうことができる．

　当社ではさらに高い周波数のものについても需要に応

じうる態勢をとっている．

　誘導加熱以外の用途としてはおもに磁気増幅器用の電

源であるが，磁気増幅器が多方面に用いられるにつれて

この容量はますます大となり八幡製鉄向け第4コー1レドタン

ギムミ1レ用においてはついに300kVA　420　c／sに達した．

このほか数kVA～数i’kVAのものを数十台製作した．

　高周波発電機制御の特長としては，づロクラム制御，温

度制御、定電圧制御，定電力制御，力率制御，またCXこ

れらの組合せなどが計画されるが，負荷の性質上非常に

動作ひん度が多いから無接点形の磁気増幅器形励磁器を

使用して装置の性能を向上させている．

　配電盤としては，操作の自動化，ならびに多種の目的

に対し簡単に切換操作できるよう操作盤の合理化など，

用途，すえ付場所により種々なものを製作した．

図4－134三菱金属鉱業納め100kW　500　V単相2，000　cis

　　PF＝1．080　P　3ρ00　rpm高周波発電機，駆動用誘導電

　動機，入力135kW　3，300　V三相50　c！s　2　P

　　100kW　500　V　single　phase　2，000　ci’s　PF＝1．080　P，

　　3，000　rpm

　　High　frequency　generator　driving　induction　motor

　input　135　kW　3，300　V　3　phase　50　c／s　2　P．
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　　　　　　　　　　　　　　　表4－47　高周波誘導加熱用高周波発電機製作一覧

一F入先訂る三…　蕊衙1惣・・醗1一二1酬秦1瓢讐動

鷺1翻きi三轡闇麸ミil：1隠：1；匙li三皐！彊籔霊

請藷当：三嘉竃蓮誤ll‘ll：1嘘：：：1謬：1：・竃誤㌔籔⑳・

関西高周波
（近畿興産）

三変電機
神戸製作所
三菱金属鉱
業　（桶川）

一SJM　I鍋§籔

臓Z萱已1
溶　解　SJM　l

三菱電機
長崎製作所

A　自　動
車　会　社

日本鋳造

新三菱重工
（水　　島）

〃　　　　〃

lf　　　　 Ft

＆ウ知・JM　〃〃
エ　　 　　　　

焼入1、SJM L⊥

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　機　　　　‘　‘　　：
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　’　　　．台数製作年！
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　起動・〃式　　　　　　　　　‘

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　－　　　　1　昭35

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　直　　ノ、　111〃

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　〃　　　．　1　　〃
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．1－一　＿．．＿

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　起動器　．1　〃

…i…li・、…31t6・，……1．・133・1・、…3：㌶：糟鵠灘鍮1移；』〃．・
・． 　　．　　．　　　・　　　　　　　　　　　　　　　一　．　　　‘　　一　　　　　　．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1

250

100

一竺・

15e

・【竺｛1哩㌍6．．．3・6°°111・C－3え゜．1．3・1む゜i－li

800　．　iJOOI　　40‘　3・OOOI　　1　　　1・〔11　　］25　；　3・30（）！　　3　i

400

400

f’

tl

1・）…已’・肥．1…凶≡・：．・⊥　〃

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
1°・°°°13363・6°° ㌧1・°．215±3；°13－　一．”　一一

1函8・．1…i三一‘蝿澁・竺L璽羅煙

直　　入　　1

lf

　備　　　　考

発電機．固定子のみ

製r乍

行　運　転

f製作中聖湾計講黎

起編燃い1
直　　入　　11昭35
　　　　　　‘一一

溶解SJU螺解形消・・3　　　　　　　　　　　　　　　＿，＿．一
嘉　入．「SJM　1一る扉影舞蒋　．6・）　400．「i6’566．三6．3・60011‘1・oi　215　i　f3，301・‘31カゴ形’発「tt　eCとi　直　　入

起動器11製作中　単　極　形

1　　〃
］

●

溶解用電気炉

　アーク炉

　近来鉄鋼業界の生産合理化および多角化の波にのり．

アーク炉の新規設置，旧形式炉の取換えや、大形化が各社

において計画され，その需要が増大してきた．このとき

に当たりかねて当社は，その形態を完全に一変した新形

アーク炉の開発に専念してきたが，この新形炉の優秀性

は，すでに定評のある当社の炉用電機品とともにわが国

唯一の，また世界でもまれなアーク炉総合メーカとして

の特色をいかんなく発揮して，業界の注目を浴びるに至

った．

　この新形アーク炉は，35年度中に川口金属工業向け20

卜v炉，U」陽特殊製鋼向け30卜？y炉，ヰ1川製鋼向け40卜

v炉の納入を終え，すでに稼働しており，函館ド1．・ク向け

3卜一J炉，不二越鋼材向け30トン炉および口本高周波鋼業

向け10b炉は，鋭意製作中で，35年末から36年にか

けて，相つぎ納入される．

　これらのおもな仕様をつぎに示す．

図4－135　川口金属納め20tアーク炉

　　　20ton　Arc　furnace．

電気炉制御盤、および磁気増幅器を収納した電．動発電機

　　　　　　　盤はキューピクル形とし，コvパクトな構造にな

雛二次電圧　摘　要
〔V）　　（V）　‘
22．∩00． 3so－no　1平　　底

22、000330－104‘非磁鋼製球面底
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

i；：ll㍑二：9i　ii非き鋼製球R’K

22、000i　25〔｝～101　　平　　　底

’22，00e！　220、92．5平　　底
　　　　1　　　　　　　　　　‘

θ’

納　　入　　先

（株）中山製鋼
山陽特殊製鋼（株）

不二越鋼材（株）

川　口　金　属　（株）

日本高周波鋼業（株）

函館　ド・ソク　（S米）

管濡、鶏1凝篇遜
　　　l　　　　　　　　　　　　　　l
40

30

30

20

508

458

458

405
io　P　305

31205　12・5001

5200

4．800

4，800

4、r）OO

l3、60G

15、000　負荷時

13．…1負荷時

13、000負荷時

7，500無負荷1ト芋

5、000．無負X苛時

・、・・十鯖時

リアクト’
ル容．m．

（kVA）

なし

なし

なし

750

1，0CO

5｛’）0

　アーク炉電極制御装置

　昨年度中に製作納入のアーク炉宙極制御装置は表448，

4－49のとおりである．いずれもo一卜卜o－）レと、磁気増幅

器を併用し，精度の高い自動調整が行なわれている．

　継電器式制御装置を．磁気増幅器，0一卜卜ロー1レ式制御

装置に取換えたものでは，操業時問は大幅に短縮されて

いる．

　中山製鋼，山陽特殊製鋼向けのものは，負荷時タw　7e切

換変圧器を使用し，タリづ数も13段と大きくなっている．

100（100）

っている．川口金属向けのものは，変圧器

は無負荷時タリづ切換であるが，タワづ数は

12段，炉体とのイーJターo’・・クは中111，山陽

向けと同様，完全に行なわれている．

低周波炉

　三菱金属大阪製錬所に1卜一J無鉄心低周

波誘導炉i．基が納入され，好調に運転中で

ある．

　これは純銅溶解用のもので，おおよその仕様はつぎの

とおりである，

容　　量

溶解時間

形　　式

変圧器
三相パラッス用⊃市ンサ，

制御盤1式

1、000kg　450　k、V

1時間

三相パラツス形無鉄心単相低周波炉

力率改善用コッデッサ

　　　　　　リアクト1レ付

三菱電機・VoL　35・No．1

v・
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図4－136 Ll」陽特殊製鋼納め30　t（最大40　t）アーク炉
　　　　　　30　tOn　Arc　furnace．

図4－137　11・川製鋼納め40t’・一ク炉
　　　　　　’10　toll　Arc　furnace，

図4－138 中山製鋼納め40t電気炉用電動発電機盤
　　　　　　　COntrol　panel，

工業用電機品

図4－139　中ll」製鋼納め40t

　　　電気炉用電気炉制御盤

　　　Operating　pane｜，

‡纐編

図4－　140　－一三菱金属大阪

　　　　製錬所納め

1t無鉄心低周波誘導炉

1t《）n　Coreless　type　low

frequenCy　ilユduction

furnace．

　表4－48　アーク炉用電機品製作一覧（電機品だけ納入）

　　　　　　　竃翠璽剛直唯一噺冨㌫元・・

一納人先 1ω・ 麺㍑L舗濡閨竃葬i・・VA…VA・

糟・騰；§運1麗1：liig，§l　l酬翻

ミ蕊購，．｝i濡認，幻淵；ζ1：988i　1；gs；1

　＊印は昇降用モータは既設品使用

　　　　　表4－49　アーク炉用電機品製作一覧
　　　　　　　　（当社製アーク炉とともに納入）

一・ 1－∴鷺羅藩藩已1三
㌍㌶agl｛；趨・：，匡：1991－　e廟嬬
仙陽特殊製鋼130｜11．1　85015　1，750　22　13，000なし

　’“印は負荷時タップ切換式変圧器使用

通　風　機

　大形通風機

　ポィラの蒸気温度を淀に保つために，節炭器を出て約

380℃になった熱ガスを炉の中に送り込む方法が最近用

いられている．このガス再循環通風機は火力発電所の中

でいちばん苛酷な条件で運転されるものの一一’つで，ID形

片吸込扇車を月’持ちとした構造の通風機が望ましい．ま

た容量が大きくなる場合にはFB形パド1レ形通風機が使

用される．

　東京電力横須賀火力発電所多1B用ナは再循環通1蝋機

ではガス中の灰分量が4g／m3で容量も相当に大きいた

めにFB－7114　DW，およびFB－7120　DWの二つの通風

機を選定した．FB形パド1レ形通風機はひどい摩耗および

高温度の気体に適するように設計されたもので

　1．扇車には取かえ可能な凹凸のある羽根ラィすを用

　　いるのでrJ‘－Jアイが堆積せず耐摩耗性が大きい．

　2．扇車には側板がなく開放形羽根車となっており羽

　　根断面はテーパになっているので応力が小さく扇車

　　の寿命が長い．

　3．風圧は使用範囲で安定な垂下特性を持っている．

等の特長を持った新しい通風機でガス再循環用のほかに

集ジン装置，鉱石の乾燥、回転焼結炉，製紙工場の黒液

回収ポィラ，廃熱ポィラ、および高温の浸食性気体を扱う

（10ユ）101



一般生産工程等に用いられる．

tl　7再循環通風機では通風機停1・L：．　＃Tには空気予熱暑下を

出た約300〔．Cの熱空気をヶ一fy：yc5内に導き炉内の熱diス

が逆流するのを防いでいる．扇車を停止させておくとク

リづを起こしたり、異常ばミを・1三じたりして通風機の

起動時に異常振動を起こすことがあるので．主宙動機停

止中には低速のギャードモータで常時運転させている．

　徳山曹達向けにはセメントミ1レ排気用シこFB　7078SW・千

1レッー一次風車としてFB－7054　SWを製1乍した・

　この通風機には従来の剛・渋置より確実な新しい形式

の軸封装置を採用した．この軸封装置は台床に取付けら

れ，す一：湯が変形したり振動したりする場合にも軸封

か元全に働くように設計されている．

　一般用翼形通風機

　FE形翼形通風機はVベルト駆動を標準とした静風圧

150mm水柱以下の低rl・1で使用される通風機で，電動機

冷却用，一般換気用，生産工程等に使用される．

　1．軸受には自動調心，密封玉軸受を使用しこれを勺

　　一シンクまたは台床に取付け，外形寸法を小さくし．

　　軽七1：，安価に製作できるようにした．

図4－141カ‘ス再循環通風機FB－7120　DW

　　　　　風量8，500m31．min風圧430　mmAq

　　　　　ガス温度374CC回転数740　rPm

　　　　　’E動機出力1，100kW

　　　Ventilator　for　recirculation　of　gas．

図4－142　FE形翼形通風機FE－8049　DW

　　　　　風量1、700m31mil1風圧100　mlnAq

　　　　　回転数827rpm電動機出力45　kW

　　　Type　FE　vane　type　ventilator．

102　（102）

　2．翼形は気流の乱れの少ない翼形に改良を加え，効

　　率および騒音に注意をはらい，容易に製作できるよ

　　う変更を加えた．

　3．ケ＿・J－uO’は合理的な補強をして軽量化しまた振動

　　を小さくした．

　このようにFE形通風機は各渦こわたり性能を落すこ

となく，軽畠：，女価，小形へと努力を屯ねて来たため今

後はTV形ターボK－v通風機にとってかわるであろ5と

思われる．

　　表4．5035年度ボイラ用大形通風機製作一覧

ニー・ご一．元一言1・・！当ζ∴，1麗）ir慧i慧；戊

東電横須賀
”

1ヰ竃新名占屋
．　　　　　　　　〃

　　　〃
．常盤共同火力

i　　　　Fl

1九電新港
ミ　　　，’

ガス再循環

tt

強　　圧

誘　　り1

ガス再循環

強　　圧

誘　　引

強　　圧

誘　　引

FB・・7114DW

FP－7120DW

TV－i45DW
ID－1013DW
ID－1013SW

FA－4060DW
ID－1009DW

TV－155DW‘
FM－2073DW　1

1：6，500

1　　8、500

2　　　7、500

2　　11，500

2　　7、250

212，6・）0

2　　4．750

　　　　らフむ　

2；8，350

3℃0

350

370

490

370

370

370

275

392

735

735

880

700

710

980

735

705

585

680

1100

675

1550

820

320

480

340
　　　　　　　　　

760・

　　　表4．5135年度一般用夕一ボ通風機製作一覧

　　　　　　　　　（含プレート通風機）

注・元㌦途！・・．一番． ift数1（風　r↓tmU・min）齢㍑1瓢

住　、

富t：製鉄

住父機機
人J　阪　　瓦　　斯

川　崎　製　鉄

東北ハルプ
iL　州　電　　力

富　．土：　製　鉄

1東北ハルフ

1八幡W鉄
川崎製鉄I

l富上製鉄
l　　　s’

［　　　　　　　lt

　　　　〃

東洋レーヨン

Zf」：製鉄

‘八幡製鉄
lll崎　製　鉄

八幡製鉄
．E9海金属
淀川製鋼所［
lrll崎　製　鉄．

1哀海金属：
ll「1三；q際会餅等

l　　　　t「

1淀川製鋼
1川崎製鉄
富1：製鉄
l　　　rt

1長崎造船
！山形屋
富．t：製鉄

八幡製鉄
i山王国際会館
1　　　　〃

1　　　　”

1富1：製鉄
．徳ll」曹達
1　　，’

1　　”

ろζ　機　械1電動機冷却

Jt

lr

tJ

rt

換　　気

電動機冷却

rf

tS

rt

Jl

TS

rt

rr

換　　気

TV－67【／　，）　SW

　　　it

TV－70　SW
ll

TV－75　SW

TV－80　SW

TV－85　SW
TV－－90　DW

TV－95　SW
v

TV－95　DW
TV－100　SW

TV－100　DW
ll

　　　〃

TV－1n5　SW
電動機冷却IFA．40↓OSW

．”

tS

〆J

Tt

〃

Ff

1　“

1換気

1

1

1

1

1

2

1

1

2

1

3

2

1

1

1

1

1

FA．4066DW　［1

lFE－8022SW

　　

lt

：　　”

FE－803・SW［1

　　　　lFE－8033SW・
II　　　　　l　　　　　　　ft
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　〃　　FE－8〔｝40DW
i’　　　　l　　　　　　Sl
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r・　［FE－8（149DW
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換　　気
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〃

〃

lr

‘覧．産丁．程

二

撒t

∫t

FE－8066DW

　　St

　　〃
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1
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表4－52　35年度一般用多翼形通風機製作一覧

注　文　元 ・途・・‘台数．、㌃㌫（麗漂i割

艦㌫1電動卵

tf　　　　　　 ㌦　　　　 t1

1名古屋製噺換気j
！・本金属撲鞠機冷却
l　　　　　rt　　　　　　　　tt　　　l

富士製鉄‘　〃
　　　　　　tt　　　　　　　I　　　　　FI　　　　　［

l。‥1換”気［
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

1住友機械電動機冷却
1　　　　’t　　　　　　　IJ　　　l

，　　　 tt　　　　l　　 tt

I

1住友’遣1、
　　　　　　　　rt

富　士　鉄
、　　　　　　　rl

l　　　　　　　ls

八幡製鉄
L　　　　　　「’

．　　　　”

住友金属
日華ゴム
St；z；　　」：　　・製　　謬失

国策パルプ

徳山曹達
三菱製紙．
川陽パ・し当

ぱハ・しフ 1

川

日本金属1
＋条製紙1
ブげ・ト川
1川　　鉄1
日本へ’vフ！

神崎製紙
東ゴヒハルブ

ド　　　船

住友金属1
広島大学
　　　　　　s．s

f］　華　ゴ　ム

川崎製鉄
不二越鋼材

淀川製鋼
住友電、1：

三菱製紙
ブリヂストン

神　　　船

Ej本陶器
三菱化成
日本陶器
　　　　　　u

国　　　鉄
　　　　　　〃

　　　　〃

lt

tr

St

s．t

r．t

tf

，ゴ

”

「t

〃

〃

”
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”

名r11’屋交通局　1換　　　気

鉄　電動機冷却

rl
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μ

tt

Fl

tf

電動機冷却

排・　　風

u

電動機冷却
Il

Fr

｛t

tt

〃

it

tt

生産工程

電動機冷却

生産工程，

lt

’舷．動機ηi頚1

IF

Tl
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FOL－2（1
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v
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t「
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tt

ls
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FOL－25
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「｛
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ll

t’
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「t
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「’

FOレ30
u

tt
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ll
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　　　　　tt
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n

f｝
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FOM－35

FOH－20
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1
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1

2

1

1

4

1

1

3

1

1

2

1

1

4
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1
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21

128

32
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　7，5

15

20

29
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20

24

20
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20

15

52

45

24

40

35

45
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40

40

30

35

50

80

50

100

75

150

150

226

45

45

75

100

25

50

50
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22

30

23

40

40

8

8

7

8
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i；ll
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　50
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，ll
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1，460／1、750　0．75　i

2、900‘0．751

2，900　　‘　0．75　i

2，900　　1　0．75　1

1．750　　　0．4

1，450　　．　0．4

1，750　　　〔｝．75

1．450　　　0．4

1，450　　　0．4　　‘

1，750　　1　0，4　　i

1、750　　；　0．4　　｛

1，75・i・．・［

1，750　　i　o，4　　［

1．750　　‘　0．4
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　　　　　表4．・53　35年度軸流通風機製作一覧
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（風　司m3imin）1（麗）
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　　　tl

FP・．90

FP－110

FP－250

目
Il．

lll

：i

l．

；

ll

；．

2

5

］
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600
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0
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1，750
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1，430

1．775
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1，750
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0．05

0．05

0．05
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Electric　Apparatus　for　Mining

　　The　year　of　1960　was　the　worst　period　in　the　coal　mining．　The　most　lamentable　was　the　labor　di⑨pute　in

MUke　Mine　of　the　Mitsui　Mining　Co．　Though　it　has　been　brought　to　settlement　tentatively　without　going　to

the　extremely　of　sanguinary誼air，　alps　on　alps　still　arises　on　the　path　of　both　the　ellterpriser　and　the　miners；

there　is　no　lmowing　where　they　will　go．　The　Hooding　of　Hoshu　coal　mine　was　another　very　lamentable　incident

which　tells　the　outcome　of　neglected　facilities　due　to　the　depression　of　the　coal　busine舗．　To　copc　with　the

situation　the　manufacturers　took　pains　in　the　development　of　equipment　to　rationalyze　the　mining　industry　with

improved　e伍ciency　a、　nd　reductio1コof　milling　cost．　But　such　efforts　were　swept　away　by　the　torrent　of　serious

labor　troubles．　Under　the　circumstances，　it　is　the　companダs　delight　to　introduce　a　number　of　new　products

herein　including　those　carried　over　from　the　previous　years．　This　is　due　to　the　company’s　rich　experience　and

untiring　endeVour．

●

　1960年は石炭界にとって最悪の年であった．その最た

るものは．三井二池の争議といえよう．表面的には一一応の

解決が見られたようであるが、労務者の減少、配置転換

等にからむ労働条件その他に多くの問題が残され，今後

の帰趨は予断を許さぬものがある．たまたま豊州炭坑の

水没事件が突発し多くの尊い人命が失われたことは痛恨

事であり史ヒ最大の不祥事といわなけれぽならない．

　このときにあたり．産業合理化，能率増進．炭価切下

げに対する施設の改善改良，新規，λ備の拡充などが提唱

されて来たが，碗大なる労働問題の先決に重心が移行

し．電機メーカとしてもほとんど傍観の形であった．

　しかしながら．かかる不況下にあって，独り当社では

豊㌔な経験と努力が買われ，前年度よりの引継ぎ工事も

含めて下”己製品の多数を紹介しうることは望外のよろこ

びとするところである．

巻上機用誘導電動機

35年度に製作した巻1機用誘導電動機のおもなもの

として次のものがあげられる．

　麻生産業吉隈第一立坑用600kW秀導厄動機
！l：様　容　　」］｝：300kW・†・300　kW「タrノ≠ム

図5－1　麻生産業納め巻ヒ機用誘導電動機FA形閉鎖
　　　強制通風形300kW＋300　kW幻≠ム3，300　V
　　　60　cis　12極585　rpm
　　　Type　FA　300　kW斗300　kW　tan（lem　motor
　　　　f（ハrmine　hoist，

104　（104）

特　長
1．

電　　　　？原　　3，300V　60　c，s

極数，回転数　12極585rPm

形　　式　FA形　閉鎖強制通風形巻線形

ワク　番号　　6400特三

絶　　縁　B種絶縁（温度ヒ昇50C）

300kW誘導電動機2台をタ詳ムに配置し同一ワ

ク内に収めたもので，その1台は誘導電動機としてだけ

連転されるが、他の1台は誘導電動機としての運転のほ

かに減速時．ならびに微速連転時には直流制動を行ない．

巻ヒ機の所要Nレク特性をil6足するようにしてある．

　2．　点検ならびに分解，i目掃が簡単に行なえるように，

新しい竜動機形式，すなわちFA形誘導電動機形式を採

用している．

　3．　？シvサイズを小さくするためと，微速運転時の温

度1二昇を低下させるために，強制通風方式としている．

冷却風は基礎内のタクトを通して，電動機底部より供給

され、室内に排出される．ジンァィの侵入を防止するため

タクト入口には空メC戸過器を設けてある．

　4．スリゥづリ’JOLは軸受の外側にオーパーハーJづさせ，ま

た、起動時の閃絡を防止するため，スリリづリーJO’間隔を1’

分大きくしてある．

　5．　軸受には軸電流防止絶縁を施している．

　このほか特笹すべきものとしては次の仕様の量動機が

あげられる．

　大日本炭坑納め220kW誘導電動機

　仕　様　容　　量　220kW

　　　　　電　　源　3，000V50cs

　　　　　極数，回転数　16極362rPm

　　　　　形　　式　閉釦防滴巻線形MSB形

　　　　　ワク　番号　　7235

大形巻上機

1，1　60　kWケーベ式巻上機

三菱鉱業美唄鉱業所へ納入したもので、 ケージ巻上1こ

三菱電機・VoL　35・No．1

iV

bt
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使用される．巻上電動機，電動発電機は勝田鉱業所納入

分を転用，機械部分は三菱造船広島造船所，制御装置部

分は三菱電機で新製したものである．

　制御装置は次の特長を有する最新の方式を採用してい

る．

　1．　速度指令部にイッタクタを使用し、増幅は磁気増幅

　　器による無接点方式のワードレォナード方式である．

　2．　全速区間の負荷検出により電気的減速点調整装置

　　を作動させ，負荷に応じ最適な減速を行なわさせて

　　いる．

　3．　保護装置として通常使用されるもの以外に電力制

　　限装置により過大な電力を制限し．また電気的速度

　　監視装置により全区間の速度監視を行なっている．

　4．　信号装置は全トラッジスタ方式で論理同路を使用し．

　　複雑な荷重条件をチェ・フク　し，これに基づき表示を

　　行ない、運転回路とのイーJターO，yクを行なっている．

　5．　計器類，ハンド1レ，深度計などは全部デスクセリト｝こ

　　要領よくまとめられていて，運転に便利になってい

　　る．

　600kWスキップ巻上機
　麻生産業吉隈第一・立坑用として納入したもので，スキ‘it

づ巻卜用として使用される．

　単胴複巻式づラッドマシッで機械部分は三菱造船広島造

船所で製作し、電気部分は一二菱電機で製作したものであ

る．

　この立坑は坑底の操車，スi＝1・づ巻E，坑口放荷まで令

自動運転を行なうものである．

　巻上電動機は300kW誘導電動機2台を同一一・ワク内に

収納し，減速および低速時は…方の電動機は発電制動，

・ 方は二次抵抗制御により［E負荷より負負荷にわたり速

度指令電圧に応じてn動的に速度制御を行なう新しい方

式を採用している．

　特　長

　1．　上述のように300kWの2台の電動機を使用した

　　自動速度調整によりスキ1，づ巻一ヒ機としてf分な低速

　　を出せるようになっている，

　2．　各種の保安装置のほか、運転中の負荷検出により

　　発電制動切換時，負荷に見合った制動川転力が発牛

　　できる．

　3．　坑底操車，積込装置と連動して全自動運転を行な

　　うことができる．

　4、　計器類，信号表示装置などは≒スクセリトへ，スキワ

　　づ運行指示，積込関係運転指示は別置の照光盤に表

　　示される．

　650kWケージ巻上機

　麻生産業第二立坑用として製作中のもので．ヶ一ジ巻

h用として使用される．

　巻上電動機は325kW誘導電動機2台を使用し、減速

および低速時は一一・方の電動機を低周波制御，一・方は二次

抵抗制御により正負荷より負負荷にわたり速度指令電圧

鉱山用電機品

に応じて自動的に速度制御を行なう新しい方式を採用し

ている．

　440kW斜坑巻上機

　大H本炭砿勿来鉱業所用として納入したもので，斜坑

炭車巻上用として使用される単胴巻上機で機械部分は三

菱造船下関造船所、電気部分は．三菱電機で製作したもの

である．

　巻上電動機は220kW巻線ll多誘導電動機を2台使用し，

二次抵抗器は金属抵抗器を使用したものである．

1，160　kW立坑巻上機電機品

　当社が一一三菱鉱業勝田鉱業所に納入している1，160kW

単胴巻上機をケーく式巻「機に改造のL美唄鉱業所に転

用することになり、発電機用励磁機，50c／s定周波電源

設備，制御装置1式を納入した，巻｝：電動機，発電機，

発電機駆動用誘導電動機は既納品を修理の．L使用した．

この巻上機は1個のti’イドシーづ付　タワーマシンで，当初は

2月　（立坑深度317．4m）に使用し．将来は4　ri（立坑

深度496．2m）に使用することになっている．巻E荷屯

は6t，巻上速度は2片の場合6m’sec、4片の場合13

nl　secである．巻h機の運転は運転盤ヒの手動イッタクタ

主幹制御器によって最高速度を設定し、巻胴軸で駆動さ

れるづロララム運転用のイ7汐クタ｝こよってヶ一」の位置

に対する速度が決定されるよ5になっている．この装置

の特長を下記に列記する．

　1．　巻上電動機にパイ0ット発電機を取付け，　パイo…卜

発電機の発生電圧とづ口づラム制｛卸の基準電圧とを比較し

て．その差電圧を磁気増幅器，励磁機で増幅して発電機

電圧を制御し電動機速度を制御するようにしている．

　2．　電動機，発電機の過電流保護と、0一つのスベリ，

機械的な：Jヨワクならびに電源へのt；一ク負荷を制限する

ために，電流制限装置を設けてある、

　3．　主電動発電機セワトはワードレ寸㌔ドノ∫式を採用し

ているので電力制限装置を設けてある．

図5－2　制　御　盤
　Control　palleL
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表5－1巻上電動機
　　　　　1台　1，160kW　DC　600　V　47・7　rpm

　　　発電機セット

1，300kW　発　電　機

同上駆動用誘導電動機

5kW　励　磁　機

5kVA　交流発電機

同上駆動用誘導電動機

1　台

1　台

1　台

DC　600　V

820kW　AC　3　kV部c／s

DC　220　V

AC　110　V　50　c！s

ll　kW　AC　200　V　50　cts

　4．　巻上巻下負荷の大小によって減速開始点を調整し

巻時間の短縮をはかっている．

　5．づロづラム速度に対してつねに速度を監視できるよ

うに，電気的な速度監視装置を設けてある．

　主要電機品の仕様を表5－1に示す．

鉱山用三相誘導電動機

　1．　新JEM寸法防爆誘導電動機

　炭坑用防爆電動機の受注は時勢を反映し，少数にとど

まったが，新JEM寸法のAF形電動機を初めて納入

した．

　2．　HDS形コ’J▽用防爆誘導電動機

　昨年に引続きHDS－50用37　kW　4　P　65台，　HDS－40

用30kW　4　P　40台およびHDS－30用22　kW　4　P　15台

を製作した．

　3．　rt＿KJレ用防爆誘導電動機

　輸入ホーペルの採炭能力についてきわめて好評で，わ

が国での利用活発で，国内にはすでに約30set程度の手

持ちがあると考えられる，1セリトあたり普通3モータで

約90台の電動機となるが，当社は国産初のホーKlレ用電

動機を7台製作納入した．輸入ジーメッ社の電動機との

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．㌧コs

図5－3新JEM安全増防爆
　三相誘導電動機5．5kW　4　P

　200．↓220V　50／60c／s　1621

　つレーム九検第3191号
　Increased　safety　explosion・

　proof　three　phase　induction

　motor．

図5－5　ホーべ）b用耐圧防爆

三相誘導電動機40　kW
　4P400／440v50160c．：s

　（反負荷側より見る端子
　箱保護加｛一付）．

　Pressure－resisting　explo－

　sionproof　three　　phase

　inducti皿motor　for　use

　with　hobels．

図5－4　ホーベル用耐圧防爆三

相誘導電動機40kW　4　P
　4001440v50／60　c∫sB種絶

　縁．九検3216号（圧）重量
　480kg．

Pressure・resisting　explosion－

proof　three　phase　induction

motor　for　use　with　hobels．

爲
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寸法的互換性があるはもちろん，端子箱構造，固定子鉄

心のセリト，軸受周辺の構造は当社多年の経験を導入し

た独創的方式にして，機械的にがんじょうでこの種電動

機としてはきわめて小形にかかわらずりづ冷却効果はき

わめて良好で温度上昇値は低く過負荷耐量が大である．

　仕　様

　　名　称　ホ＿くJレ用耐圧防爆三相誘導電動機

　　定　格40kW　4　P　400！440　V　50／60　c！s　300りレーム

　　絶　縁　B種絶縁

EX－203形防爆形電磁開閉器

　昨年来，坑内用切羽開閉器は逐次丸形から角形に切換

えられつつある．角形の長所は取付器具が角形であるた

めスく一スが少なくてすみ箱体は丸形に比較して補強を

必要とするが全体的には軽量とすることができる．

　これは200A形非可逆式で400　V　50　c／s　75　kW用で．

ある．取付品は200A電磁接触器，熱動過電流継電器，

小形変圧器，操作継電器声よび順序起動のための限時継

電器を取つけている．遠方操作電圧は50Vである．

　　定　　格　600V　200A

　　最大容量400V　95　kW

図5－6　EX－203形防爆形電磁開閉器
　　Type　EX－203　explosionproof

　electromagnetic　switch．

ホーベル制御装置

　不況下の石炭砿業にとってホーKルは合理化推進の重

要な役目を果すものとして注目をあびているが，昨年度

も各所においてホーKル採炭方式が積極的にとりあげら

れ炭価引下げに大きな期待がかけられている．ホーKJレの

機械部分はすべて輸入品であるが電気品については国産

品が使用され，表5－2のように多数納入し好成績をあげ

ている．

　ホ＿ぺJレ制御装置についてはレリくホーべ；レとウンパホペ1レ

用の2標準方式が確立できた．またボーNJレ本体に取付

　　　　　　表5－2ホーベル製作実績一覧

　納　入　先　形　　式「懐1備考
宇部興産株式会社山陽無煙砿業所

太平洋炭砿株式会社釧路砿業所

松島炭砿株式会社池島砿業所
大日本炭砿株式会社勿来砿業所

大正鉱業株式会社中鶴砿業所
日本炭砿株式会社二島砿業所
麻生産業株式会社吉隈砿業所
大日本炭砿株式会社勿来砿業所

松島炭砿株式会社池島砿業所
麻生産業株式会社山田砿業所

ウンパホーベル3モータ式’

レッペホーベル3モータ式

ウンバホーペル4モータ式

ウンパホーベル3モータ式

ウンバホーベル4モータ式

ウンバホーベル5モータ式

レッベホーベル3モータ式

ウンパホーペル4モータ式

ウンパホーベル6e一タ式

レッペホーペル3モータ式

1

1

3

1

1

1

1

1

1

1

34－11

34－・12

35－2

35－3

35－4

35－7

35－8

35－9

35－9

製作中
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．▽　　　　 1　’惨
　　　　　　　　　　　　もどい　いサ　ノぬ　もシ　　　　　　　　　　　　　　　　　ちモぶ噸斎⊇f，1．r，e．ぺ

　　group　w・rkillg　fr・11t　swiしch．

図5－8

CCX　1154　R形集
団切羽開閉器（レっ

Nホーペル制御用）

　Type　CCX　1154　R　group　working　front　switch．

？

a」、，eS．

e・・eCmaPtig“ecj，．

wヤ゜嚇ぐ

≠

s’

図5－9HLX形ホーペ1レ信号灯
　　Type　HLX　hobel　signal

　　lamp．

●

図5－101SX形照明ステーシコン

　　　（3kVA単相）
　　Type　ISX　lighting　station．

けられる電磁弁およびリミリトスイ1．，チを除く次の部品を開

発した．

ボーKjレ信号灯　（100　V　20　W以ド）

　　耐圧防爆構造で1，200同．分　振幅3mnlの振動に耐

　える耐震電球，信号および断線チェワク押しポタッを取

　付けたもので，本器の使用により電球の断線事故をい

　ちじるしく減少できるようになった．

　照明ステーシ3ツ

　　ホーベル信号用電源として．一次および二次＝」？断器と

　変圧器，二次回路接地保護継電器をまとめ一体にした

　ものである．

防爆形乾式変圧器

　昨年度紹介したように防爆形乾式変圧器およびマイッ

パワーセー」タ用のH種絶縁乾式変圧器鉄心は全面的に冷間

圧延方向性ヶイ素鋼板に切換えられると同時に，ヶ一スに

ついても昨年度実施した爆発試験の資料にもとづき合理

的な設計を行ない，乾式変圧器の小形軽量という特長は

いっそう改善され軽くてがんじょうな変圧器を製作でき

た．製品重量は他社製品と比べいちじるしく軽量となり

鉱山用電機品

図5－11三相H
種絶縁乾式変兀器
3、150V440　V　150

kVA　50　c　s（方向

慣．ケイ素鋼板使用）

鱒 蓑 捜
！f 聲

Three　phase　class　ll　illsi」lati・n　dry　transfk）rmer．

▲

図5－13
200kVA　マィンパワ

ー
センタ（ケィ光灯付

台車積載形）（宇部

興産株式会社川陽
無煙砿業所納め）

　200kVA　mine
　PONsJer　center．

〉や

図5－12150kVA
マインバワーtこノタ　（三

相H種絶縁）0秣
生産業株式会社占
隈炭坑納め）

　150kVA　mhne
　power　center．

　　　　　　　　　

　　　　　　　　　　　　　　　　　　ぢ恒ス∴婦

　（truck　m・Unt　rype　with　fiU・reseent　lamps．）

全機種にわたって約200∬以1こ軽減されたので好評を得

ている．

　35年度も34年度に引続き炭坑で標準化されている

ユ50kVA，200　kVAをドとして多数納入し，昨年4月に

は製作聞始以来延べ製作容量20，000kVAを突破した．

　これらのうち麻生産業株式会社吉隈砿業所向け150

kVA　マインバワーセっタは二次シ∵断器として小形化した

引はずし電流可調整のNF　225　D形ノ＿ヒ1＿汚レ＿力と

可調整形熱動過電流継電器を組合して負荷の適用範囲を

拡大したものを納入した．また宇部興産株式会社山陽無

煙砿業所向け200kVAマイツパワーt－Jタは，台車積載形で

’次シャ断器と同．一台車に載せるため一次引込口を左，

二次引出1－1を右に配置し，さらに防爆形ケィ光灯20W

を設けたもので、砿内簡易変電設備としてト分効力を発

揮できるようにしている．

NX形防爆形気中シャ断器

　ノーt，i．一）C・」？断器を使用した本器は，その優秀な性能

により石炭鉱山では事故防止用として広範囲にわたって

使用されている．従来から100A200Aの2種類を主と

して製作してきたが、切羽近くで使用される小容量の電

動機では線路イ：疋一タッスが大きく事故の際の短絡電流が

小さく、引はずし電流値の低いものを要望されていたた

め、ノ〉同NX－50　S形50　A用を製f乍した．

　これは：Jv断容量5，000　A（AC　250V　NEMA），最低電

磁引はずし電流250Aである．小形軽量であるため壁掛

形としたが台ワクに取付けて据置とすることもできる．
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集団切羽開閉器

　気中シ＋断器と電磁［1←旧し1器

を組合せた集団切羽間；閉器は

ユニリト式電磁開閉器にくらべ

小形軽量であるため好評で各

炭砿に多数納入した．

　最近の傾向としてこれらの

集団切羽開閉器は総括制御を

目的とし多数の電動機を1個

所で集中制御できるコこ小o－

1レセーJタとして使川されるもの

が多くなり．次第に大形化し

ている．とくに宇部興産株式

璽毒騨灘

《

㌣三

欝

攣
藷

讐
　　　　　　　　　　　　　　図5－14　NX－50　S形防爆
　　　　　　　　　　　　　　形気中シス・断器
　　　　　　　　　　　　　　Type　NX－50　S　explosion・
　　　　　　　　　　　　　　pr（Jof　air　circuit　breaker．

会社山陽無煙砿業所納入のものは、電磁開閉器群は母線

室をはさんで両面にとりつけボーK）レおよび運搬こ〕vKe・

ホィスト，っアッなど13台分を・体にまとめたもので，大

形台車に積載できるよう小形化されている、

　また気中シセ断器だけを組合せた形式のものにおいて

も従来の単なるシ寸・断器だけの組合せでなく、各種の使

用負荷に適合できるように瞬時引はずし電流値、過電流

継電器とも可調整式のものが要求されるようになってき

た．これは坑内のメ仁ル　’ll：故を未然に防IEする点にお

いても好ましいことである．

図5－15　集団切羽開

閉器（側［9D（台車積載

物
Gr・up　w・rking　f，一・川t

ssy・itch．　（side　vie、へつ

図5－16　集団切羽開閉器（台車積載形）（両面つきの片面例）

　　　　　　　Group　workillg　front　switch．

鰻蓼攣

遥

　図5－17　ccx　o204　D形集団切羽開閉器
Type　CCX　O204　D　group　working　front　switch．

108（108）

ポンプ自動運転装置

　この装置の需要は既設のものについての自動化が進ん

だためか最近減少の傾向である．最近高圧側接触器は気

中式のものが多くなった．これは油中式に比較し接点寿

命が長く，小形で保守点検が容易である．低圧側取付器

具ではエァタリシュポ，三・卜式限時継電器、誘導形低電流継電

器などの採用によって性能を向ヒさせている．

図5．18　ボンう自動連転用

又〔L十］メペ后ir「電磁接角虫暑＃盤

Air　breake　type　high　v（）L

tage　electromagnetiC　col〕・

tact〔〕r　for　automatic　ope・

ration　of　pump．

！㍑脇虫㌶運誌
L〔、、V　Voltage　side　cO－

ptaCtor　fOr　aut《）111atic

《）1〕erati《）1）　　〔）f　I）Uil、｜）．

讐

遣榛

麗き、

靭一㌧’’”・、戸

　　　　　

’”，

’

　滋〉・

懸

e雲・e
”
‘

ぐ

防爆形坑内用接地継電器

　坑内のオートメーションが迅むとともに電気機械への依頼

度が強くなり．配電電圧昇圧により接地保護の重要性が

認識されるようになったので坑内の絶縁抵抗は高い値で

保守されてきた．とくに乾燥した坑内ではさらに感度の

高い継電器の必要性が起こってきたので従来の継電器よ

りも高感度の磁気増幅器を使用した継電器として，漏洩

抵抗がある値に下がると警報またはトリリづ動作をさせ

るEPlM形，およびまず警報を出しさらに漏洩抵抗値

が下がると自動的にトリ・づ動作をさせるEP　2　M形の

2種類を開発した．

　仕様はつぎのとおりである．

　　定　格　電　Ji｛500，440、400，220、200V

　　　　　　　　　　50，　60サイク1レ

　　警報動作抵抗　100，50，20，10，5kΩ（EP　2　M

　　　　　　　　　　だけ）

　　トリvづ動作抵抗　50，20，10，5，2kΩ

三菱電機・Vol．35・No．1
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測定抵抗値

警　報　電　源

九検3148号

限時継電器

図5－20

EP　2　M形接

　地継電器

　Type　EP　2　M

ground　relay．

㌫当二軸
50V　25　VA

耐圧防爆形

　坑内で使用される各種の機械を運転する上に限時継電

器は必要欠くべからざるものであるが，昨年度は下記2

種類の限時継電器を製作した．

　GX－B形限時継電器

　長時限用のもので用途は坑内ガス爆発防止の目的で切

羽での作業開始に先だち，まずファッを起動し切羽内の

空気を清浄にした後送電開始を行なうようファーJと各電

磁開閉器のマラネリトコイ1レ回路とイッタロリクする限時継電

器である．本器は従来のGX形の改良品で小形軽量化

するとともに，長時限であるため時間設定値および経過

時間が外部よりわかりやすくするためカパーにのぞき窓

を設けてある．最大標準設定時間は30分である．イ“Jタ

ロワクは4回路までである．

隠獲

　　　　　　　’　　　　　　　　　　　　　　　”　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ン

　　図5－21

　　　GXB形限時継電器
　　　（0－30分）

　　　Type　GXB　time
誌ア　　relay・（0－30　min）

図5－22AMX形限時継電器（0－200秒）
　Type　AMX　time　relay．（0－200sec）

鉱山用電機品

　AMX形限時継電器
　運搬コ”J“の順序起動および停止用として既設の電

磁開閉器を使用するばあいの限時要素を設ける必要ある

ばあいに使用され，当社AM形限時継電器を耐圧防爆

ケースに納めたもので，設定時間0－200秒，限時方式は

吸引時限，落下時限いずれにも簡単に変更できる．

磁気選別機

　M－36D形　磁気選別機

　鉄鋼原料としての砂鉄は輸入鉄鉱石に比べて価格が廉

価でありかつ品質が優秀であるために製鉄の大メーカま

で，砂鉄企業に進出するに至った．しかして低品位の従

来顧りみられなかったものまで選鉱の対象にされるよう

になった．本機は原鉱品位が5％前後の低品位砂鉄を能

率よく選別することができる．構造は従来みられなかっ

た新しい機構（たとえば永久磁石を使用しているが磁束

密度が任意に変えられる）を数多く取入れてある．

　仕　様　原　　料　砂　鉄

　　　　　磁　　石　OP磁石

　　　　　磁束密度　ラファ1，500ガウス

　　　　　　　　　　クリーナ200～800ガウス

　　　　　処理量　50t／h

　　　　　電動機2．2kW減速電動機
　　　　　外形寸法　幅2，000×高さ1，750×長さ3，350

　　　　　重　　　　量　　2，500kg

　納　入　35年4月北海道工業株式会社他7台

図5－23M－36　D形磁気選別機
Type　M－36　D　magnetic　separator．

　MF－48形　磁気選別機

　重液選鉱のメジウム（マづネタイトおよびフェ0・JリコV）の

回収用として製作した．この形式の磁気選別機では最大

であって永久磁石を使用しているが電磁石式に代わり得

る強力な磁力を持っている．同形式の磁気選別機はモス

クワにおいて開催された産業見本市に出品し，好評を博

し，契約が成立した．

　仕　様　原　　料　マクネタイト，フェo：Jリコ”J

　　　　　磁　　石　OP磁石

　　　　　磁束密度　1，700ガウス

　　　　　処理量　20t／h

　　　　　電動機3．7kW減速電動機
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図5－－24　MF－48形　磁気選別機

Type　MF－48　magnetic　separator．

　　　　　外形寸法　幅2，100×高さ1，800×長さ3，800

　　　　　重　　　　　吊二　　5，500kg

　納　入　35年3月住友金属鉱業株式会社

　SL－65　B形　マグネチックホッパ

　「乾式アセチレジ発生装置」の設備中に取付け．カーパイト

中に混入している鉄片やフ．zO・Jリ⊃－yなどを連続的に除

去する．アセチレッ戊1スは容易に引火《暴発する危険があるの

で機内に窒素iiスを封入し，完全に密閉し防爆構造とし

た．原料温度が高いのでコイ1レを保護するために絶縁油

強制循環水冷式としている．

　仕　様　原　　料　カーパイト

　　　　　出　　力　DC　200　V　1．2　kW

　　　　　磁ヌミ密度　　1、300ガウス

　　　　　処理．吊：15　tgh

　　　　　本体漏洩耐圧　0．05　kgFcm2

　　　　　電動機2．2kW防爆形減速電動機

　　　　　外形寸法　幅1，500×高さ1，750×長さ1，650

　　　　　重　　　　］曇：　1，200kg

　納　入　35年5月日本カーパイト株式会社

図5－25　SL－6・i　B形　マづネvトホ．クバ

Type　SI二65　B　magnetic　hopper、

110（110）

　OPシユート

　ポリェチレッなどの化学原料中に混入している微細な鉄

分を分離して原料の品質向上を計るのに使用する．鉄分

を吸着させやすくするために磁極を3段とし，それぞれ

の極鉄を多少ずらした配列としているので鉄分はほとん

ど完全に分離することができる．

　仕　様　原　　料　ポリェチレン

　　　　　磁　　石　OP磁石

　　　　　磁束笹W斐　　700ガウス

　　　　　処　　S－g　　｛≡1：　　　10　t／h

　　　　　外形寸法　幅1，300×高さ1，350×長さ1，250

　　　　　〒巨　　　　：昂：　　200kg

　納　入　35年8月住友化学株式会社5台

図5－26　0Pシューf
　OP　chute．

　OPプレート

　化学原料中に混入している鉄分を除去するために．既

設のタクトの中間に取付けて使用する．取付容易で鉄分

を能率よく分離することができる．

　仕　様　原　　料　化学原料

　　　　　磁　　石　OP磁石

　　　　　　磁束密度　　1，000ガウス

　　　　　外形寸法　幅300×高さユ50×長さ300

　　　　　処理冒：3　t／h

　　　　　［Tt：　　　　量：　　30　k　9

　納　入　35年6月東洋高圧株式会社

玉

図5－27　0Pづレーf
　OP　plate．

I」
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Marine　Electric　Apparatus

　　The　shipping　world　has　been　struggling　against　unfavorable　circumstances　since　1958　and　the　year　of　1960

was　no　exception．　Nevertheless，　application　of　AC　apparatus　on　board　was　making　a　steady　progress．　Marked

was　all　increasing　number　of　self－excited　generators．　Those　built　and　under　construction　by　the　end　of　the

year　were　coullted　up　to　175　for　a　capacity　above　100　kVA　alone，　the　total　output　being　65，000　kVA　and　87％of

the　units　being　self－excited　generators．　AC　generators　driven　by　reduction　turbines　were　decreasing　in　number，

but　generators　having　a　two　pole　cylindrical　rotor　made　a　debut　to　make　a　new　epoch．　It　is　expected　large

capacity　machines　are　coming　out　hereafter．

1

A

A

亀

　33年度以来船舶界は必ずしも好況とはいえず，昨年度

も平行線を上回るにはいたらなかったが，交流機の実用

は目ざましく，ことに自励発電機の台頭は特筆に値する

ものである．昨年度当社が納入ならびに製作中の交流発

電機は，100kVA以ヒのものだけで175台，総出力

65，000　kVAをこし，そのうち「1励発電機は153台で

87％の多きに達している．

　減速蒸気ター　t’　－J駆動の交流発電機はその製作台数が

やや低下したが，二極円筒形回転子の発電機が製作され

たことは大きな　トじ汐であった．大容量機に対し今後

の進出が期待される．

船用交流発電機

　35年の船用交流発電機のおもな傾向は，輸出用タvカの

建造が減少したのにともなって減速蒸気ターthJ駆動の

高速発電機の製作台数が低下したこと，ワィリピジ（NDC）

向けやイッドネ：」？向けの高速貨物船用としてディーゼ1レ駆

動の主発電機を大量に製作したこと，自励発電機の普及

がめざましく，従来の回転励磁機付のものはごく小数に

なってきたことなどである．

　35年度に当社が納入ならびに製作中の交流発電機ぱ，

100kVA以一ヒのものだけで175台，総出力65．000　kVA

をこしているが，自励発電機はその中の153台で87％

に達している．自励発電機として当社では使用条件に応

じてAVRなし，　AVRつきの2方式を製作しているが，

その内訳はAVRなし127台，　AVRつき26台とな
り，船用発電機としては，励磁回路の簡単なAVRなし

が…般に広く受け入れられていることを示している．性

能についても豊富な経験と不断の研究によって，電圧確

立，瞬時電圧変動率，整定電圧変動率などについての客

先の厳格な指定を十分に満足することが立証された．

　また，フィリピッ向けやインドネ＝」t向けをはじめとして

多数の自励発電機が当社製のボー1レチェンづ交流ウィ“」チを

負荷として運転されているが，期待どおりの好成績を収

めており今後ますます普及するものと考えられる．

　減速蒸気ターピッ駆動の交流発電機はその製作台数で

は例年より減少したが，二極円筒形回転子の発電機が製

作されたことは大きなトじコクであった．この発電機は

35年6月に三菱長崎造船所で進水した87，500tのモッス

タタv力に塔載される2台の主発電機であり，ユ，250kVA

3，6000rpmの記録品である．2極にして円筒形回転子を

採用したため、容量が大きい割に外形が小さくて済んだ

図6－1三菱長崎造船所納め船用ターピv発電機
　　　1，250kVA　450　V　60　c，is　3600　rpm　2　P　O．8　PF

　　　Marine　turbine　generator　for　Mitsubishi
　　　　Nagasaki　Shipyard．

図6－2　1，250kVA船用ターfi）発電機用空気冷却器

　Air　cooler　for　1，250　kVA　marine　turbine　generator．

表6－1船用減速蒸気タービン駆動交流発電機（100kVA以上）
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表6－2　船用ディーゼル機関駆動交流発電機（100kVA以上）

船　　主

01ympus
　Shipping
Co．，　Ltd．

森田臨海工業

佐伯建設

日本上地

Rex
Egle
．Transport

日本土地

宇部興産
三菱而遮
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　Shipping
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　　輸送船
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図6－3　インドネシャ納め船用自励ディーtiJI・発電機

　　　　400kVA　450　V　50　c，．s　600　rpm　10　p　O．8pF

　　　　　　Marine　self　excited　diesel　generator．

こと，全閉構造にして発電機ワクの上部に空気冷却器を

設け，防弘と騒音の減少を実現したこと，空気冷却器

用の冷却管に漏水防止のための特殊二重管を採用したこ

となどがその特長である．工場試験の結果はきわめて好

成績で，とくに3，600rpmの高速にもかかわらず騒音

は90～95ホッ．程度に過ぎなかった．今後の大容量機に

この種のものの進出が期待される．

交流機関室補機

　電動機
　昨年度は景気の上昇と本格的な交流化の波にのって表

6－3に示すとおり42隻分約650台の補機電動機を納め

ている．すべてカコ形電動機で，しかも2段速度のもの

はきわめて少なく，補機．交流化が完全に軌道にのったこ

とを示している．

　管制器
　自励交流発電機の採用により大容量電動機の全電圧起

動が可能となり，制御の簡素化に伴い直入起動器類の系

列をNEMAサイズに基づき標準化した．

　電磁開閉器には性能のすぐれたN形コーJタクタを使用

しているので十分な＝J？断能力と高寿命を有し，小形軽

量にてしかも安全度の高い起動器となっている．

　さらに電動機群の集中制御が強化されるにつれて，い

わゆるコーJトロー1レセーJタが目だって多く採用されるように

なった．集中制御化することの有利性のほかに保守取扱

いの簡便かつ安全性の増大，艦装の経済性の諸点からみ

て増加の傾向を示しているものであろう．コv卜o－1レユニリ

トには，ノーヒューズ：」？断器と電磁開閉器組合せによる完

全なコvピネー：Jヨッスタータとなっており，各ユニっトは電

気的に完全にイーJターロっクされている．最近の特長とし

ては，全船の機関室補機を全部集成し主配電盤と一体化

し電力の制御を一個所で行なう方法およびボイラ室，機

関室，冷凍装置などおのおのを有機的に集合させておの

おので集中制御を行なう方法の2様式に大別されてい
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り

b

iv

●’



◎

●

～

⇔

⇔

も

1

表6－3　昭和35年度製作の交流機関室補機
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表6－4　直入起動器標準系列

形式定闘圧日需剰・・タクタ…1性能
D－10

D－11
D－・12

D－13
D－14

D－15

AC　440V　60c／s
tl

ls

tt

tt

　　　〃

　3．7

11

22

37
75

150

15A　NS－15
35A　N－35P
50A　N－55P
100A　N－105P
150A　N－155P
300A　N－305A

JIS－A－1－1
tl

ll

tt

tt

JIS－A－2－2

る．　昨年度は大形タ・J力，貨物船などに各種数多くの集

合起動盤を製作し各方面より好評を得ている．

　神戸造船所納めOSWEGO社タッカのものは正面幅

約12m電動機台数50台に達する最大規模のものであっ
た．

交流甲板補機

　HSK形交流ボー1レチェ謁ウインチは14次計画造船NYK

貨物船佐賀丸以降の実績にかんがみ軸受部，通風箱の

扉，端子箱回り，主幹制御器バッド1レ機構およびその構

造，リレー類の改善を計った．　その結果各方面よりきわ

めて好評を博し，受注増大とあいまって製品の標準化を

船用電機品

図6－4　D－14形直入起動器

　　　　　Type　D－14

　　　　　Direct　line　voltage

　　　　　starter．

　　

　　

図6－5D－12（可逆）形直入
　　　　起動器

　　　　　D－12　reversible
　　　　　direCt　Starter．

図6－6　集合起動器盤（冷凍装置）

Group　starting　Panel・（for　refrigerators）

図6－7　集合起動器盤（機関室補機郡）

　　　　　Group　starting　PaneL

　　（for　engine　room　auxiliaries）

推進し，完全な量産体制を整備した．

　なおもっとも苛酷な荷役の一一つとされているズーJdi一ッ

における鉱石荷役時の状況を調査し，当所HSK形交流

ウイ’Jチの信頼度がきわめて高いことを立証することがで
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図6－8　38t×9mウィンドうス

　　38t×9mWindlass．

図6－93t×36mボー1レ
　　　　チェンジウイVチ

　Pole　change　winch．

図6－115t×30mポ＿1レ
　　　　　チェンジウインチ

　　Pole　change　winch．

図6－10　3t×36mfi＿1レ
　　　　　チェンづウインチ

　Pole　change　winch．

図6－125t×30mボ＿ル
　　　　　　　け　　　　　チェンLノウインチ

　Pole　change　winch．

　　図6－13　主幹制御器　　　　　図6－14　電磁接触器盤

　　　Master　c《mtroller．　　　　　　　Electromagnetic

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　contactor　panel．

きた．ここに15次瀬田丸に乗船を許可されまた種々ご

指導を得た日本郵船株式会社に対して感謝の意を表する

ものである．

　また20t×9m／minボー｝レチェン訪イ“Jドラスについては実

船装備機について水深50m地点で特性計測を行なった

結果好成績であった．

　さらに鉱石運搬船，客船向けなどとして電動甲板補機

も大容量のものが要求されるようになった．甲板補機の

特記すべきものとして横浜造船829番船向けのウィッドラ

スがある．
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表6－5　昭和35年度製作のHSK揚貨機その他甲板補機

造船所1・・1船主1船・1用途1容⇒台数
三菱長崎

tl

ll

lf

　　　　tr

ft

　　　〃

舞鶴造船

　　　〃

三菱神戸

　　　　tt

　　　〃

Tl

r’

　　　〃

ff

lt

三菱横浜

　　　〃

rs

Tt

rr

　　　〃

日立造船

ll

lt

　　　〃

Tt

ll

　　　〃

浦賀ドック

rr

播磨造船

　　　カ

下関造船
tt

三保造船
佐野安
　Fック

tl

ll

大洋造船
tt

三菱広島

π

lf

日本鋼管

　　　〃

　　　〃

　　　　　　　　　　　　　　

1529‘
　　　　　　 L

1523

　

ll

　”　；

　lf

1529

！t

　49

　tt

906

　〃

　rt

　tr

907！

　〃1
917

tl

835

　〃

lt

　〃

829

Tt

　rt

3892

ttl

　〃　1

Is

日本郵船1瀬　田　丸「HSK揚貨機
　　　　　PHILLIPNE
N，D．　C　　ANTONIO　　　〃
　　　　　LUNA

〃

tt

〃

日本郵船1瀬
〃

A．S．　LINE

｛f

N．D，　C

　　〃

　　〃

　　　rt

日本セメント

　　　rt

！f

t｛

N．D．　C

　　〃

Il

＃

REX
II

ll

新日本汽船
tt

ls

tt

3902）nンドネシヤ

〃

rl

770

lf

519

ll

547

〃

181

It

tt

227

e

144

lt

s’

768

Tt

〃

II

〃

関西汽船
〃

共栄タンカー

〃

日魯漁業
St

丸二商会
rl

〃

大洋漁業
tl

インドネシヤ
〃

1t

ll

ll

”

〃

lf

ir

田　丸
tt

チンダロウ号

〃

フィリピン

扇

扇

未

リザール
ft

！1

〃

栄

lt

祥

ll

tl

〃

fS

丸

丸

定

VENDELSO
tt

〃

伊賀春丸

未

tl

rs

tt

tt

ft

定

むらさき丸

　　tt

双　栄　丸
tf

未

未

II

tt

ll

定

定

第2東丸

未

〃

ll

〃

〃

ll

rt

定

l　　　　 ll

ムアリンゲ
　ウインチ

已㍗・
HWL揚貨機
　　〃

HSK揚貨機
　　〃

HSK揚貨機
　　ツ
ムアリング
　ウインチ
ウインドラス

Sf

ムアリング
　ウインチ
ウインドヲス
ムアリング
　ウインチ

HSK揚貨機
II

ムアリング
　ウインチ
ウインドラス

HSK揚貨機
ウインドラス

キャプスタン

HSK揚貨機
　　　　rt

ムアリング
　ウインチ
ウインドラス

HSK揚貨機
　　　〃

ウインドラス

ウインドヲス

キャフスタン
レ才ナード

HWL揚貨機
rs

ウインドラス

揚　貨　機

HSK揚貨機

3t×36皿

3t×36m

st×30m

10t×17m

21t×9m
3t×36m

5t×40m

3t×36m
5tX30m

3t×36m

5t×30m

10t×17m

21t×9m
10．5t×　9rn

　st×20m
10．5t×　9m

　5t×20m

　3tX36m
　5t×30m

10t×17m

21tX　gm

　3t×25m

38t×9m
15t×9m
　3tX36m
3／5tX38、”21m

s7／s7／9kW

21tX20m

　3t×30m

　st×30m

22t×9m
llt×9m
7t×11．5m

3t×36m
5tX40m
39kW
2t×　35m

3t×36m

HSK揚貨機13／5t×36／21m

ウインドラス

キャプスタン

HSK揚貨機
tS

　　　〃

　　　〃

ウインドラス

HSK揚貨機
　　　〃

ウインドラス

13t×9m
stXIOm
3t×36m
3／5t×36／21m

3t×30m
5tX30m

22t×9m
3t×30m
stX30m

22t×9m

12

14

4

1

1

2

2

12

4

14

4

1

1

1

1

1

1

14

4

1

1

2

1

1

15

4

1

1

10

6

1

1

1

5

2

1

2

2

8

1

1

2

2

10

6

1

10

6

1

　　ウイーJドラス容量　　38t×9叫／min

　　電動機出力　　　168　kW！120　kW／9．8　kW

　　極　数　　　　　4極（巻線）／8極（巻線）／32極

　　　　　　　　　　　　　（カゴ形）

　　定　格　　　　　　15分ノ30分／15分

　　規格　　　　　oイド船級

　これは図6－8に示すとおり外形寸法，容量も最大のも

ので要目に示すとおり4／8極は巻線形，32極力ゴ形回転

子のタッデム形を採用し，固定子ワクは2個のものを別

個に巻線した後，ポ1レト締めにして一体のものとした．

　この種大形になるとディスクづレー十の適用が困難なので

＝Jユー形づレーキを採用し，厳密な水密力パーを施した．

また制動時には電磁づレー1と32極回生制動を併用し

十分な制動Nレクを得ている．

　制御ノっチは正逆6ノリチとし高速4極運転では定格

トルクの0．7トルクで定格ノっチ8極にノt・）チパヴクさせて
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いる．また各ノvfとも異常過負荷時には低速ノリチに

自動ノっチバ，yクさせ過負荷解消によりふたたび自動ノゥ

チアっづさせている．

　またカゴ形ポールチ＝－JY方式によるウィッドラス，ムァリ’Jdi

ウイーJチなども12隻分納入しカゴ形誘導電動機による全

船完全交流化が達成された．

　小形船向け小容量ウィッドラスとして巻線形電動機の直

接制御方式を採用し制御の簡素化を計り，かつ価格の低

廉を目標とした．

　艦艇用としては防衛庁2形警備艦向けに次の方式のも

のを納入した．

　　ウイーJドラス容量　　9．8t×9m／min

　　電動機出力　　　30kW／15　kW

　　極　数　　　　　　6極／12極（巻線形）

　づレー1は：Jユーづレーiとし直接制御方式とした．制御

ノ，yチは正逆6ノっチとしている．

船用配電盤

　34年度に引つづき大小各種の配電盤を製作したが，当

社で製作したのはすべて交流配電盤で長崎造船所建造

87，500トンタッカの1，250kVA×2台のほかは全部自励交

流発電機のものであり，励磁装置は配電盤内部におさめ

配電盤としてコンパクトにまとめたデリドフロット形である．

　また，とくに要求されて励磁装置だけ別置のキューピク

1レに収納した形式も製作した．一方船舶の大形化，高級

化に伴う電源容量の増大に伴い使用する部品，器具にも

新設計のものを採用した．その一例として上記の1，250

kVA×2台の発電機用：」V断器は当所DB形：Jリーズの

DB－25，　DB－50形にっぐDB－75形一AC　600　V　4，000

A，定格：」？断電流75，000　A（非対称）一で船用として

の使用は今回が最初である．

　図6－15はDB－75形気中：JV断器をとりつけた配電

盤の部分を示し，＝」e断器は電磁操作で付属のハ’Jド1レに

より手動投入も可能である．また断路器は電流容量の増

大に伴い刃形スイっチの代わりにコッタクトづ0ウクによる

圧着接触による新形式を採用したが，米国などにおける

方式（各極ごとに盤裏面により開閉を行なう）と異なり

とくに要求され盤表面により3極同時に開閉ができるも

のであり，温度試験の結果も信頼度がきわめて高いもの

であることが立証された．

　またAIEE　No．45にかねて述べられているが最近よ

うやく船舶電気回路の短絡電流値を把握して，たとえ他

の回路で短絡故障があっても船舶運行上の重要補機電動

機などに対する給電の持続性を保つ重要性が取あげられ

ている．DB形気中：JV断器は選択性過負荷引はずし装

置を備えており，この要求を完全に満足させうるもので

あり当社配電盤の大きな特長の一つである．

　神戸造船所納めOSWEGO社向けav力の2×960
kVAの配電盤はこの主旨にのっとり発電機シヤ断器，母

線結合；Jt断器，後衛シャ断器および負荷シャ断器間の

船用電機品

図6－15　2×1，250kVA

　主配電盤に取付けられ

　たDB－75形気中シャ
　断器（電磁操作）

　Type　　DB－75　air
　circuit　　breaker

　mounted頭the　main
　panel．

図6－162×1，250kVA
　主配電盤裏面

　断路器としては刃形

　スイッチは用いずコ
　Vタクトづ0ヅク圧着接

　触3極同時前面操作
　式のものを取付けて

いる

Rea・vi・w・f　2i

1，250kVA　　mam
switchboard．

協調をとり保護の完全を期した配電盤である．

　なお国鉄宇高連絡船の電源設備は主発電機350kVA

×2台，補助発電機70kVA×1台を含むもので乗組員

の人件費節減のため自動操作を数多くとり入れ，監視に

必要な計器，運転に必要な操作器具を一括総括制御盤に

設けたもので船用配電設備として特記すべきものである．

　詳細は後日発表する予定である．

船用低圧バスダクト

　マー」モスおよびモーJスターsv力の出現により船内電源設備

もいちじるしく増大してきた．このために従来のケーづJレ

蟻装工事では並列本数が増加し一つのケーづ1レが悪くな

ったときでもその配線取換えを行なうことが大変困難で

ある．この簡素化を目指して新しい船内配線としてD一

イvt°一タvスバスタクトを製作し長崎造船建造，87，500tモンス

ターターJ力向けとして納入，引き続いて第2船目も製作中

である．

　　仕　様

定格電圧

定格電流

配線方式

短絡強度

適合規格

AC　600　V

AC　2，000　A

三相三線式

NEMAによる（印加時間8c／s）

NEMA。　UL，　NEC

（AB船級承認取得）

（115）　115



　　特　長

　　　　パスタクトは2　ND－MACH．　FLAT下部に取付

　　　　ける関係上7≧閉構造を採用し完全防滴形とし

　　　　た．絶縁は完全B種とし，温度・上昇は周囲温度

　　　　50CCで35℃以下とした．

　主発電機と配電盤間の導体サイズは船舶の大形化に伴

い今後ますます増大する傾向にあるから低圧パスタクトに

よる配線方式は有利な手段と考えられる．

船用直流電機品

　大形貨物船の交流化はすでに軌道に乗り，最近は中，

小形貨物船あるいは魚船なども交流化される傾向にあ

る．したがって，昨年度中の直流電機品の製作は、量的

にきわめて少なかった．貿易の拡大に伴う港湾の拡充，

整備，臨海工場地帯の新設，拡張のために、高性能の各

種の波諜船が多量に必要となりつつある．これらの凌諜

船その他の特殊船への直流電機品の進出が期待されてい

る．

　直流発電機

　トルコ向け輸出船用として，6隻分注文が決まり，昨年

度中に5，150卜一J級貨物船2隻分の電機品を製作した．

自励交流発電機の進出により，交流発電機用励磁機は減

少する傾向にある．昨年度の製作実績は表6－6のとおり

である．

　直流機関室補機

　直流機関室補機用直流電動機としては、卜1レコ向け輸出

船用2隻分の補機用直流電動機が，昨年度製作の主要な

もので，その他を含めて，製作台数合計54台．合計出

力610kWであった．
　管制器関係でe＃　，同じく　ト1レコ向け輸出船用として新

形JB形自動起動器を製作した．起動器盤内配線はすべ

て表面接続方式を採用し保守、点検の容易なものとした．

また新形コVタクタ，リレー1亨「～品の採用により性能の向hと

スK一スの縮小を計っている．浦賀ド11，ク向けとして6隻

分合計150台製作中である．

　直流甲板補機

　船用甲板補機中，5卜一J揚貨機，揚錨機などの容量大な

ものについては現在もなおレ1ナード制御方式を採用する

船もある．昨年度も従来のレォす一ド制御方式の標準のも

のを2隻分納入した．直流揚貨機は大幅に後退した．各種

揚貨機の納入実績は表67のとおりである．このほか20

t×10mレオナードウイ：ノドラス、10　t×17mレオナードムアリーJtiウ

ィvチを製作納入した．　甲板補機関係の製作台数は合計

76台、合計出力2，320kWにおよんでいる．現在なお

ユ00kW直流電動機2台により駆動される大容量卜o－1レ

ウイーJチ用電機品を製作中である．この電動機の電源は．

交流電源よりセレンにより整流して得られる．

　このほか，潜水艦救難艦向け甲板補機として，5t×36

m巻上機，5t×30　mトリピ蜴ウイ冴，19　kW旋回機，30

kWウィ7ドラス兼杵づスタッを製作した．本機は潜水艦
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表6－6　昭和35年度納入の船用直流発電機

種 旦．1　亙一伯　台一竺 総出力（kW）

ベデスタル形発佗機
ブラケ’ト形発電機
交流発賃i機用励磁機

一　i・k

il

9

22

1，360

　60
　63．5

1，483．5

表6－7昭和35年度納入のレオナードおよび直流電動揚貨機

　造船所　　船　　　i，　｜　船　　名　　　形式　　容　　量　台数

三菱長崎　il本郵船　瀬田丸S＃　1529　HWL　I　5　t×40　m　　4

播嚇船i操∫．カ．．s紘1g　　ll；；姜瓢11
　　〃　　　　　　〃　　　．　　　　〃　　　　　〃　‘　3t×36m　　10

！大縦⇒　　　［　　　　HSB13・×3・m｜6

充電用M－G電源と共用となるため直流電圧が240～

335Vまで変化しても操作が可能なるよう特別な考慮が

払われている．また巻一ヒ機には操作上の必要から最微速

ノ，りチが設けられている．

　特殊船用直流電機品

　横浜造船所建造．防衛庁向け潜水艦救難艦用として，

巻上能力5t×36　mのジづクレー－Jを含む甲板補機用電機

品1式を納入した．これらの甲板補機は，蓄電池充電用

の誘導電動機駆動の直流発電機を電源として運転される

ので，蓄電池充電中の電源電圧の広範囲の変化に対して

も満足な性能を発揮するようとくに．考慮がなされてい

る．

　また，三菱下関造船所建造の日本サルベージ会社向け新

鋭航洋救助船“早潮丸”に塔載のTowing　Machine用

電機品1式を納入した．この装置は，レォナード制御方式の

“電機式オートマチィリク・卜r・）イーJb’・ウイッチ”として，わが国

で，はじめての国産品であり，当社独自の構想にもとつ

く記録的な製品である．この装置を使用すれば，曳航索

にかかる急激な張力の変化は自動的に調整されるので，

航海状態における曳航索の長さを従来のものよりいちじ

るしく短くしても，曳航索の破断は防止きれ，曳航作業

はぎわめて安令かつ容易となり今後の活躍が期待されて

いる．このウインチの仕様は次のようである．

　　　　繰出最大張カ　ー一　・35t

　　　　曳航索’…・一・　　　　　　・52mmφ×600　m

　　　　直流電動機・　・　　　45kW　220　V　380　rpm

　　　　　　　　　　　　全閉水密管通風形　連続定格

図6－17　トゥイvづウインチ用直流電動機45kW　220V　380rpm

　　　　他励全閉水密管通風形連続定格

　　　　　　DC　motor　for　towing　winch．
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消磁自動管制装置

　磁気機雷は艦船の接近による誘導磁気によって誘発す

るものであるが，この誘発を防止するのが，この装置の

役割である．すなわちこの装置により発生する消磁電流

の大きさおよび極性を制御して艦底下磁場ヒズミをなく

するものである．この方式では3組のコイ1レを設けてこ

れに直流電流を通じ盤の誘導磁気および盤の永久磁気に

よる地磁気のじょう乱を中和する方式を採用している．

　3組のコイ1レの大きさおよび極性は手動操作により調

整することができ，3組のうち1組のコイ1レは盤の誘導

磁気を中和するためのもので盤の旋回角に関して自動的

にコイ1レ電流を変化して艦首の方向いかんにかかわらず

地磁気による誘導磁気を中和するようになっている．

　構成機器は下記のとおりであるがこのうち自動管制器

は運転操作に必要な各器具が取付けられ艦橋に装置され

るため厳重な防水試験が行なわれており水面下1mの

水中に5分間浸すも機器内部に異状がない構造となって

いる．

コイ1レ用M－G

同上用起動器

自動管制器

イ言号プ曽巾冨暑艮

ヒューズ箱

抵抗器箱

2

2

1

1

1

1

　この装置もすでに10余隻分を納入し厳重な官庁試験

にも合格し良好な成績をおさめており，本年度にはさら

に大容量のものが計画されている．

　　図6－18　自動管制器

Alltomatic　begauss　controller．

甲警用消磁自動管制装置用電機品（回転機関係）

　この装置の電源として製作されたM－Gセリトは図6－

19および図6－20に示すように，発電機および駆動用誘

導電動機はすべて共通フレームとし，その回転部も同一一

軸上に串形に組立て，重量の軽減，寸法の小形化が計ら

れている．また，各部は鋼板溶接構造を採用し信頼を高

めるとともに十分な強度が与えられ，下半部は水密構造

となっている．艦内での保守点検に対しては細部にわた

船用電機品

図6－19Mコイ1レ用
　　　　M－G

Degaussing　M－G
for　M　coil．

汲

一．＿多螺．
図6－20　P．1コイ1レ

　用M－G
　　Degaussing

　M－GforP．I
　　coil．

り注意が払われ，容易に保守しうるよう考慮されており，

いずれも好成績で納入された．

総括制御盤

　この船は宇野　　高松間において旅客および車両の輸

送に従事する鋼製のフtイト：Jユナイタづoベラを装備した発

図6－21　国鉄第4宇高丸納め総括制御盤（正面）

　　　　　　Master　control　panel．

図6－22　国鉄第4宇高丸納め主配電盤＋総括制御盤（正面）

　　　Main　switchboard　and　master　control　panel．
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動機船である．主機の片方は流体継手を介してづoRラ

を，他方は電磁継手を介して主発電機を装備し，圧縮空

気を使用して主機を始動する．

　この制御盤はこれらに併う各種機械類の遠隔自動操作

および監視を行なう．

　構造はベンチポード形で主機計器盤，推進装置表示盤，

記録兼警報盤の3つ1レーづに分けられる．

　主機械計器盤には主機関係の計器，指示器，温度計，

圧力計とこれに連なる起動停止表示および注意表示装置

があり，エッジッテレづラフの操作により主機を自動発停で

きる．また稼働発電機は制御スイリチの操作上の組合せ

に従い，主機，電磁継手，発電機が順次運転し主配電盤

上の気中＝」？断器が自動投入されるのであるが，それら

に必要なリレー盤は内部に装備している．なお表面には

主発電機，補助発電機，陸上電源の計器類を取付けてい

る．

　推進装置表示盤には推進装置，ヒーリーJO’装置，水密扉，

補助発電機の白動運転およびその起動不能表示，補助機

械類の運転状態を監視する照光盤を埋込んでいる．船内

関係先との連絡用に呼出し灯付押しポタッ，電話装置も同

盤に装備している．運転中に異常が起こったときは，警

報ぺ1レを鳴らしその運転表示灯を点滅させる．ぺ1レを押

しポタツ操作によりLヒめればそのときの異常の状態（過

負荷，低油面，高温，卜1ルつなど）の文字入り赤うッづが

つく．内部にはこれらに必要なリレー盤がある．

　記録兼警報盤には勺レ，卜一ショッメータ，排気ガス温度

計，ス6－n，主軸回転計と事務机がある．内部にはリレー

およびランつなどの作動テスト用にテストパネ1レを装備し

ている．

特殊電機品

　水密スベリ装置

　国鉄宇高連絡船第4宇高丸向け水密スKリ戸装置2．2

kW　DC　100　V　4門形式の電機品1式を納入した．

　トロールウインチ

　漁船の交流化に伴い交流トロー）レゥイッチとして下記のも

の製作中である．

　小容量卜O－1レウインチ（山rl県調査船向け）

　　　22kW　AC　440　V　900　rpm

　　　巻線形誘導電動機二次抵抗制御方式　　1台

　大容量トD－）レウイッチ（日魯漁業向け）

　　　アフタートo叫レ操業用大形卜o－1レウイvチとして製作

　　　中のものに下記がある．

　　　200kW（100　kW×2）DC　220　V　600　rpm

　　　直流電動機駆動船内AC　440　V交流電源より：Jリ

　　　コー」整流器を用いて直流電源を得ており，交流側

　　　トラッスのタリづチェンジによる電圧制御と2台の電

　　　動機の直列抵抗制御と組合せにより円滑な制御特

　　　性を得ている．

　　　　とくに注目される点は2台の電動機組合せによ

118（118）

り制動巻下特性を得ている点である．

　従来のM－Gセワトを用いたレオナード制御に比

較して同転機の省略は市吊：の軽減，保守の容易な

ど船舶用として特筆されるものである．

凌漂船用誘導電動機

　35年度に製作された竣煤船川誘導電動機のうち、主ボ

ッづ用およびカワタ用電動機についてその仕様，特長を

あげると次のとおりである．

　下関造船経由池畑組納め

　仕　様

容　量

形　式

付属品

ワク番号

電　源

回転数

用　途

，500　kW誘導電動機

1，500kW

巻線形閉鎖他力通風形くデスタ1レ形

固定子および軸受測温用熱電対スく一スヒ

ータ回転計

18－76－24

3，300　V60c／s

18極　400rpm

主ポ万づ　台数ユ台

図6－23池畑組納め1、500　W誘導電動機3，300　V60cs
　　　　400　rpm閉鎖他力通風形

　　Enclosed　forced　ventilated　type　1、500　kW

　　　　　　induction　！notor．

特　長

　1．電動機は主ポッつとの共通台床ヒに設置された

　　　補助台床に組立てられたべ≠スs）レ形で淡諜船用

　　　としては当所最大容量の新方式のものである．

　2．冷却風は主ポッづ室内より吸入され，甲板に設

　　　けられた内装式屋外ファンによって甲板上に排

　　　出される．

下関造船経由東海工業所納め900kW誘導電動機

仕　様

容　量

形　式

付属品

ワク番号

電　源

回転数

900kW
巻線形閉鎖他力通風形く；スタ）レ形

軸受測温用丸形温度計スく一スヒータ回転

計

20－67－23

3，000／6，000　V　50c／s

3，300／6，600V　60c／s

20極　　300／360　rpm

三菱電機・Vol．35・No．1
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　用途　主和づ　台数1台
特　長

　ユ．　電動機の設置要領および冷却風の通風方式は前

　　　記1，500kWに同様である．

　2・　固定子巻線および回転了巻線はタイヤうスチワク絶

　　　縁を施したB種絶縁（温度上昇限度70℃）で

　　　ある．

東亜港湾納め1，100　kW誘導電動機

仕　様

　容　蛆

　形　式

ワク番号

　電　源

　回転数

　用　途

特　長

　1．

　　　る．

　2．

1，100kW

巻線形閉鎖他力通風形づうケリト形

11050S

3，300V　60c／s

20極　360rpm

主ボンづ　台数1台

電動機の通風方式は前記1，500kWと同様であ

固定子巻線および回転子巻線はB種絶縁（温度

上昇限度70C）を施してある．

曳

s

獲

図6－24　東亜港湾納め1，100　kw誘導電動機　3，300　V

　　　　60　c，’s360　rpm閉鎖他力通風形

　　Enclosed　forced　ventilated　type　1，100　kW

　　　　　induction　motor．

下関造船経由池畑組納め525kW誘導電動機

仕　様

　容　量

　形　式

　付属品

　ワク番号

　電　源

　回転数

525kW

垣形WFT形屋外全閉外扇形
スく一スt一タ

8002

3，300V　60c／s

10極　720rpm

船用電機品

駄

繋

熱

図6－25池畑組納め525kW誘導電動機　3，300　V
　　　　60　c，　s720　rpm　WFT形屋外全閉外扇形

　　Type　WFT　weather．proof　totally　enclosed

　　　　fan　cooled　525　kW　induction　motor．

ば

　用　途　かv，y　台数1台
特　長

　1．軸方向，負荷側下方45度まで傾斜するため遊

　　　び側にはアーJ≠ユラコッタクト玉軸受7332B－DF＋

　　　20を使用し推力および軸受潤滑に対し備えて

　　　いる．また負荷側軸受は反復衝撃性荷重の影響

　　　を考慮しコロ軸受NU332を使用してある．

　2．　電動機据付面は水面上約1m程度で操業中水

　　　沫保護のため遊び側，負荷側の下方にそれぞれ

　　　吸風口および排風口を有するモー効パーをお

　　　おっている．

下関造船経由東海工業所納め225kW誘導電動機

仕　様

容　量

形　式

附属品

ワク番号

電　源

　回転数

　用　途

特　長

　1．

225kW

カゴ形WFT形屋外全閉外扇形
　やスへ一スt一タ

6402

3，000／6，000V　50c／s

3，300／6，600V　60c／s

12極　500／600rpm

加，タ　台数1台

　　前記525kWと同様に遊び側軸受はアン主ラコ

　　ンタクト玉軸受7324B－DF寸20を負荷側軸受は

　　コロ軸受NU　328を使用しモー効バーをおお

　　っている．

2．　固定子巻線はタイヤうスチワク絶縁を施したB種

　　絶縁（温度上昇限度75℃）である．
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車　　両　　用　　機　　器
Electric　Apparatus　for　Rolling　Stock

　　To　cope　with　the　increase　of　trafftc　volulne，　the　Japanese　National　Railways　has　been　promoting　both　AC

and　DC　electrification　of　the　lines．　The　Tokaido　maill　line　was　the　one　particularly　made　a　great　stride　by

丘nishing　a　basic　study　on　the　car．　Now　principal　electric　apparatus　for　trial　vehicles　are　under　manufacture．

Type　EF－30　AC　DC　locomotive　characterized　by　the　silicon　recti丘ers　and　one－motor．for－one．truck　system　passed

the　stage　of　trial　manufacture　and　was　about　to　enter　i飢o　mass　production．　The丘rst　locomotive　for　the　Indian

National　Railways　was　shipped　last　fall　and　the　rest　was　following　it．　It　will　not　be　long　before　the　results　of

the　丘eld　test　are　made　known．

　　For　private　railways　econolnical　and　highly　efflcient　control　equipment　was　extensively　supplied．　WN　drive

traction　motors　of　marked　dependability，　program　control，　automatic　braking　system　and　contactless　relays　were

well　reputed　of　their　llove正design．

　　Communication　equipment　to　have　a　conversation　with　running　trains，　fluorescent　lighted　velltilators　unit
coolers，　and　car　heaters－all　for　the　promotion　of　the　passengers’comfort－were　produced　in　quantities．

　　Laboratory　engineers　are　always　prepared　for　further　industrial　development　through　design，　trial　manufacture

and　factory　tests　so　as　to　elevate　the　horizon　of　civilization・

　交通量の増大に対応して，国鉄においては交流，直流

電化区間の延長と電車化が推進され，私鉄においては経

済性のある車両の新造が行なわれた．そのため車両用機

器の生産も記録をつくり，新年度も明るい見通しである．

　国鉄においては輸送力増強のための東海道新幹線の計

画が着々と進められ，高速度に対応する集電装置・づレー

キ・駆動装置の基礎研究が行なわれ，電機品の方式検討

がなされ，本年末までに試作車を製作することになり，

当社も主要機器について試作を開始した．

　東北線のED71形交流機関車は3月完成し営業運転に

はいっているが，追加分を製作中である．シリコン整流器

使用のEF30形交直両用機関車の試作を完了し，各種試

験の結果好成績で，とくにWN駆動方式による1台車

1電動機の粘着性能の良好なことも認められた．なお同

機関車の量産にはいり現在製作中である．北九州用交直

電車の試作車も完成し新春の試験を待っている．

　直流機関車・直流電車・電気式ディーゼル機関車などに

も新技術による電機品が実用され，前年に引続きDF50

形ディーゼ1レ機関車を始め電車用の電機品を製作した．

　イーJド国鉄向け交流機関車はその1両を完成し現地に

発送し，残り9両も完成したので現地での性能試験の結

果が期待されている．

　私鉄においては経済性を考慮した大容量電動機を使用

した高性能電車が製作される傾向がある．昨年頭より営

業にはいった小田急のo一鋤車は狭軌120kWのWN
駆動の電動機を装備し経済性を有し，づロづラム制御によ

りMT編成で高加速でありながら良好な乗心地で好評

を博している．この車に採用された一部の無接点化は製

作中の電機ではさらに広く使用されている．帝都高速度

交通営団2号線には試験を実施して確認された自動列車

制動装置を採用し列車の安全運転が保証され，なおつo

ララム制御も採用しており，新年度の試験が期待されて

いる．コウ配の多い神戸電鉄に納入した制御づレー千方式

はカムのノt！）チ戻しをやりづレーキについて十分な安全度が

ある．なお近鉄の豪華車ピスタ・カーや高加速車うピ1：，卜・カー

の増車の電機品その他に標準形のWN駆動方式および

主電動機，使用に柔軟性のある制御装置とづレーキ装置

を多数製作した．

　列車のサービス向上や快適な旅行を確保するために，

列車電話装置を東海道線特急電・巨に製作して好評を博し

た．車内に快適な明るさを与えるデラL：）クスヶイ光灯，車内

の空気を換気する改良形吸込排気組合せのものを含めて

のファッデリ？および天井扇風機も各方面に納入し優秀性

を誇っている．

　夏期に快適な旅行をするための冷房装置として国鉄特

急列車にユニリトクーラおよび他の冷房装置を製作して好

評を博しており，冬期に適度の室温を保つ理想的な暖房

器も多数製作した．

　工場においては数年先を予想される電機品の試作をし

て，現車と等価的な総合試験装置などを利用して工場に

おける試験と改造を交互になし，将来の電鉄界の要望に

十分答えられる態勢をとっており，客先のご理解をまっ

て電鉄界への奉仕を念願している．

電気機関車

　昭和35年の製作実績は別表のとおりで，各種の機関

車を製作納入したが，とくに交流電化の進展にともなう

交流機関車についての技術面の進歩はめざましく，国鉄

幹線用ED71形の量産ならびに関門向け交直両用EF30

形の試作を行ない，また初の輸出交流機関車としてインド

国鉄向けユ0両を完成することができた．

　　　　　　　表7－1　電気機関車製作実績

納　　入　　先　　　　　　　車

イ　　ン　ド　国　鉄

日本国有鉄道（東4ヒ線）

日本国有鉄道（東北線）
・本踊鉄道（関門トンネル）

日本国有鉄道

日本国有鉄道

雄別炭鉱（雄別）
川崎製鉄（千葉）

同和鉱業（柵原）
尼崎コークス

種 ．両数已・朝

WAMi2－20300形整流器式交流機関車

ED71（量産）形整流器式交流機関車

ED71（量産）形整流器式交流機関車

EF30形交直両用機関車

DF50形電気式ディーゼル機関車

DF50形電気式ディーゼル機関車

10t鉱山用機関車

20t消火車ケン引用機関車

10t鉱山用機関車

20t消火車ケン引用機関車

10

7

3

1

6

2

1

1

2

1

35－9～12

35－3

製作中

35－3

35－1～12

製作中

35－2

35－6

35－8

製作中
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　1．　イッド国鉄向け整流器式交流機関車は幾多の苦難

を克服して全数10両の完成をみる運びになったが，お

もな特長はつぎのとおりである．

　（1）気象についてはわが国にくらべていちじるしく

か酷で，温度は日陰で最高45℃，日当りで最高70℃に

達する．また湿度の最高は100％で雨季には豪雨，乾季

には砂ジンストームという条件に対して耐えられるように

なっている．

　（2）性能としては1．6％。コゥ配で3，660tの貨物列車

を，また5％oコウ配では2，340tの貨物列車をケーJ引起

動ができて，それぞれ51．5km／h，48　km／hの釣合速度

が得られることが必要である．

　（3）　このような高性能の機関車にもかかわらず運転

整備重量は72．5tであり，主要機器についてもきわめて

小形，軽量である．

　（4）　変圧器については三菱つt一ムフィiY卜式外鉄形で，

タゥづ切換器によって0～15kVを20段階に可変するタ

リづ変圧器，このタッづ変圧器をへて一定電圧比で降下さ

　図7－1　イvF国鉄納め整流器式交流機関車

Type　WAMI2－20300　ignitron　recti丘er　system

AC　electric　locomotive　for　the　Indian　Railways．

　　轟

図7－3　インド国鉄交流機関

　車用水銀整流器

　The　mercury　arc　rec－
　ti丘er　system　AC　electric

　locomotive　for　Indian
　Nati皿al　Railways．

車両用機器

図7－－2　イーJド国鉄交流機

　関車用主変圧器

　The　main　transform－
　er　　of　　ignitron　　rec・

　tifier　system　AC　loco－

　motive　for　Indian　Na．

　tional　Rai］ways．

t

表7－2 インド国鉄向けおよび国鉄東北線向け
整流器式交流機関車要目

WAMI2－20300形 ED71形（量産）

電気方式
用　　　　途

運転整傭重量

機関車形式
　軌　　間
　車体長さ

　車体幅
　車体高さ

　車輪径
連続定格出力

　速　　度

　引張力
最大引張力
　運転速度

主変圧器

水銀整流器

主電動機

動力伝達方式

制御方式

ブv一キ方式

　AC　25　kV　50　c／s　1φ

　　　客・貨両用

　　　　72．5t

　B－B箱形両運転台
　　　　1，676mm

　　13，700mm
　　　　3，105mm

　　　　3，500mm

　　　　1，090mm
　　　　2，100kW

　　　　52km／h
　14，500kg　（μ＝20％）

　24．800kg　（μ＝　34．2％）

　　112．6km／h
送油風冷式25kV1960Vx2
　運続定格3，000kVA
イグナイトロン単極封ジ切リ
水冷式300φ×8タンク

　　強制通風式　6極
連続定格525kWx4台
　三菱WNドライブ式
　　歯車比　3．88
　高圧側タップ制御，
　弱界磁制御付，非重連
真空・空気ブレーキ，手ブレーキ

　AC　20　kV　50　c／s　1φ

　　　同　　左
　　　　64t
　　　同　　左
　　　1，067　mrn

　　　　13，600mm

　　　2，800mm
　　　3，550mm
　　　1，120mm
　　　1，900mm
　　　　42．5km／h
　　16，000　kg　（μ＝25％）

　22，800kg（μ＝35，6％）

　　　　95km／h
送油風冷式20kV／1，075Vx2
　　　2，5601【VA
エキサイトロン単極封ジ切り
　風冷式　310φ×8タンク

　連続定格475kW×4

スプリングドライブ式
　　　歯車比　5．47

高圧側タップ制御，位相バーニ
ヤ制御，弱界磁制御付，重連

EL14AS形空気ブレーキ，
　　　手ブレーキ

れる主変圧器本体，補助回転機，電熱器等の補助回路用

電源400Vを得る補助変圧器および電動油ポッつが一体

として組立てられている．冷却方式は送油風冷式で冷却

管として冷却効果のよいつレートブイーJ管を使用し鉄心は良

質の方向性ケイ素鋼板を使用して軽量化をはかっている．

　（5）水銀整流器は単極，　水冷二重格子付封ジ切リィ

づナイトo万整流器で，連続定格は2本で725V780　Aで

ある．なお周囲温度が最高45℃であるのでイづナイトロ“J

の冷却水温度は入口でも50℃あるので冷却しても逆弧

しないで安全に運転できることが必要である．このため

格子は二重格子機構として，一つは制御格子で，他は：J

叫レF格子として陽極に対し負電位に保って水銀イlvを

：J－1レドし，逆耐圧能力を高めて逆弧の発生を防止する構

造としたほか，再冷器の冷却水の循還速度を上昇して，

冷却効果をあげるようになっている．

　（6）主電動機は連続定格出力525kWの大容量にも

かかわらず重量は2，200　kgときわめて軽く，しかもイ

ンド特有の雨季の豪雨にも水の浸入を防ぐため冷却通風

の排気穴を電動機軸の高さまでとし，下半分および整流

子点検ブタ部は密閉の水密構造にしてある．

　（7）駆動装置には従来すぐれた実用成績を収めてき

たWNドライづ方式を採用したが，このWN＃カリづリッ

プは伝達容量の点では世界最大のものである．

　2，　交流機関車は国鉄幹線用として東北線黒磯一福島

間に試作車にひきつづいて量産用としてED71形を7両

納入したが，さらに3両製作中である．この機関車は北

陸線におけるED70および上記の試作車から得られた貴

重な経験と実績をもとにして設計されたものである．

　3．　国鉄山陽本線は直流電化，九州地区幹線は交流電

化となったので関門卜一Jネル門司側での交直接続のために

用いられるEF30形交直両用機関車1両を試作し納入し

た．なお量産として国鉄は16両発注の予定である．お

もな特長としてはつぎのとおりである．
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　図7－4　国鉄納めED71形交流機関車

Type　ED71　AC　locomotive　for　the　Japanese

　　　　　　National　Railways．

　（1）　いわゆる交直両用で直流区間は全出力，交流区

固は部分出力運転であるがi］三連時トッネル内22％6コウ配

で1，200tの貨物列車をケン引起動ができ，40km／hの

釣合速度が得られることが必要である．

　（2）　機関車川整流器としては初めてのシリコン整流器

式であり，これには当社製純国産エレメントが用いてある．

冷却は風冷式であって底部に備えた送風機により強制通

風が行なわれ，各エレメントの冷却プイッを介して発生熱

表7－3
一

1±気方式
川　　　　　途

運転整備1五ぱ

機関嘔形式
　　　軌　　間
　　　車体長さ

　　車体幅
　　　車体高さ

　　車輪IE
1時間定格出JJ

　　　速　　度

　　　引張ノJ

最大引張力
最大運転速度
：E　変　FE　器

シリコン整流器

主　電　動　機

動力伝達・方式

制　御　方　式

交直切換方式
ブレーキ装置

試作EF30形交直両用機関車要目

　　　DC　1，500　V－AC　20　kV　60　c　s　1φ

　　　　　　　客・貨両用

　　　　　　　　96t
　　　　　　B・B－B箱形両運転台

　　　　　　　1，067mm
　　　　　　　l7．OOO　mm
　　　　　　　2，805　mm
　　　　　　　3，530　mm
　　　　　　　I，OOO　mm
　　　　　　　1，800kW（DC　1，500　V）
　　　　　　　　46．7km／h（DC　1，500　V）

　　　　　　　13，800kg（DC　1，500　V）
　　　　　　　20，900kg　〔μ；21．8％）

　　　　　　　　85kml’h
油入1こ1冷式20kV／915　V×2　連続定格320　kVA

単相グレーツ結線、強制通風式　12S×2P×4A，2組

　1時間定格600kW×3強制通風式，4極
1台車1電動機，三菱WNドライブ式，歯車比3．88
　　　直並列切換抵抗制御（DC区間）

　　　直列電動機数切換抵抗制御（AC区間）

　　抵抗バーニヤ制御付、重連

　　　　　無加圧区問車卜切換式
　　EL14AS形空気プレーキ，手ブレーキ

図7－5　国鉄納めEF30形交直両用機関車

Type　EF30　AC－DC　locomotive　for　the

　　　Japanese　National　Railways．
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の放散が行なわれるよ

うになっている．

　（3）　1時間定格出

力600kWの⊥電動機

に対してWNドライづ

を使用した1電動機2

軸駆動方式であって，

引張力伝達は各台車の

主電動機ワク聞と連結

器問を引張俸で直列に

つないだ特別な方法を

用いているが，9月の

粘着試験において予期

どおりすぐれた高粘着

性能を示した．

　（4）

li

㌻

　i：

、、．、こ：

図7－6　国鉄納め．EF30形交直両
　用機関車用シリコン整流器

　The　　silicon　rectifier　　for

　J．　N．R．　・type　EF30　AC－DC

　locomotive，

　　　　海底トッネ1レ内の塩害防止の目的で機関車の外板

にステ“」レススティ叫レを使用するなど材料その他の面で対

策が施されている．

　（5）　交直切換えは専用の電圧継電器により安全確実

に行なわれ，万一異電圧区間に冒進しても不安のない万

全の保護装置が設けてある．

　4．電気式≠イーゼ1レ機関車は国鉄亜幹線用としてDF

50形を引続いて納入製作中である．

　5，鉱山向けおよび製鉄所向けとしての産業用機関車

もそれぞれの使用条件に合致した改良を行なった．すな

わち鉱山用として同和鉱業柵原向けの10t機関車には

轟麟

薩

毒

図7－7　川崎製鉄千葉

　納め20t消火車ケン
　引用機関車

　20　ton　　quenching

　locomotive　for　the

　Kawasaki　　　IrOn
Works，　Chiba．

く怠

図7－8　同和鉱業柵原納め10t鉱山用機関車

　10　ton　mine　electric　locomotive　for　the

　　　　D6wa　Kogyo，　Yanahara．
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流線形を採用し，また空気づレーキ装置としてはコ万づレリ

サユニ1’）トを装備した．また製鉄所用として川崎製鉄千葉

向けの消火車ヶン引用20t機関車も卓体を流線化し，運

転室内の装備も大形機関車と同様の様式を取入れて運転，

取扱，保守などの改良をはかり，いずれも好評を得た．

交直両用電車

　交直両電化区間を直通運転する電車としては，昭和33

年3月に1編成を製作し，国鉄仙山線において種々の試

験がおこなわれ好成績をおさめた．

　今回は国鉄から量産を目的とする北九州線（小郡一久

留米）用試作シ1」コッ整流器式交直両用電車（モハ402系）

を受注し，本春早々試験される予定である．交流電化の

進展にともないこの交直電車の正価は期待されるもので

ある．

　編　成

　Tc．M．M’．　Tc固定編成で，クハ402＋モハ402（おもに直

流機器を装備）＋モハ402t（おもに交流機器を装置）＋クハ

402となり，モハはいずれも直流用主電動機4台，制御

器1組を装備し直流区問は交流機器をバイパスして運転

し，無電圧区間で交直切換器により交流側へ切換えて交

流区間に進入するものである．

　電車性能

電気方式

　1時間定格
　最大運転速度

　表定速度
主要機器

　主電動機

単相交流　60c亀　20kV

直　　流　1，500V

出　　力　800kW
95　km！h

60．9km，／h

MT46B形　1時間定格　100　kW

375V300　A　1，860　rpm

　　脈流対策として補極鉄心に積層鉄心，主，補極

　　コイ1レ座を一部切断してある．

主制御器　CS12B形
主変圧器　1φ60cs連続定格800　kVA
　　　　　　　　DC側　1，820　V　440　A

　　送油風冷式，外鉄形，不燃性油使用，Form－Fit

　　構造の特長を生かして横倒し形として電車床下

　　取付けに適当とし、乖昂：、油量の軽減と冷却管

　　は複管式として冷却効果の増大が計られている．

　　高圧側の架線側端丁はヶ一つ1レ直結形とし，保守

　　に便なるよう間接形エレファv卜式となっている．

シリコン整流器　連続定格810kW　DC　1，350　V

図7－9　国鉄北九州

　線用交直電車向け

　SUB形主変圧器
　連続定格800kVA

　Type　SUB　main
　tral1SfOrmer　fOr

　J．N．　R．　AC－DC

　eleCtriC　car．

車両用機器

図7－10　＝uリ⊃ン整流器

　　ユニリト

Silicon　diodes　unit．

図7－11国鉄北九

難鵯繭…
跳㌫㌔灘
　con　　　　　rectifier　　　　　　tL

　for　J．N．R．　AC－

　DC　electric　car．

e

　　　　　　600A　10S×2P×4

過負荷定格　1，020A　1分間

強制風冷式，単相全波づリ・，ジ結線，10Sx2Pを

1ユニ1’）トとし箱からの坂出しを容易にするため

レール案内式に格納してある．整流体故障検出に

はラッつの点灯により発見する方式をとってい

る．

主電動機
　電気機関車用

　国鉄関門向けのEF30形電気機関車用主電動機は粘着

改善のために，いわゆる1トラ，・ク1モータ2軸駆動方式を

採用したので，図7－12にみるように従来の形式のもの

とは相当異なった外観を呈している．台市には横バリ，心

皿を設けず台車中央に主電動機を装備するが，このため

主電動機は台卓横パリとしての機能，すなわち引張力伝

図7－12　国鉄EF30交

直電関用MB3051A
（MT51）形主電動機

（1時間定格600kW七・
1，500V　430A
1．000　rpm）

Type　MB　3051A
（MT51）　　tractioll

motor　　for　J．N．

R．　EF30　AC－1）C
eleCtriC　IOCOmotiVe．

識

図7－13インド国鉄交流

　電関用MB3045A形主
　電動機（連続定格　525
kW　725　V　780　A　1，020

　rpm）

　Type　MB3045A　trac・
　tion　motor　for　Indian

　AC　electric　locomotive．
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達用としての強度メッパの…部をなすので，この部分は

とくに肉厚，補強など十分留意して設計してあり，この

ため重量的にも電くなっている．その他卜｝レクを2方向

に分ける伝導歯車装置をとりつける座を有している．

　主電動機の整流子は強大な遠心力と熱応力に耐えるよ

うに10度ア＿チパッド式で，リーJクバネで強力に締付けられ

る構造であるので，整流はきわめて良好である．

　この電動機はMT51形主電動機の国鉄名称をあたえ

られ，目下量産中である．

　つぎに交流電気機関車としてわが国最初の輸出となっ

たイ川：向け電気機関車用MB　3045A形主電動機は，

欧州連合納入の電気機関車用主電動機にくらべて、つぎ

のようにきわめて軽量化されていることがわかる．

菱 欧州ゲ・レープ

一連　　　出　力　（kW）　続　　　電　圧　（V）
　定　　　電　流　（A）
　格　　　　回転数　（rpm）

極

525
725
780
1，020

数

絶縁曇機．乏
　全　重　　融　比

6

　522
1，250
　460
1，020
－一一． 4

F種
H　種

B　種

0．77 1

　電車用
　WNドライづ式高速度電車電酬幾は，その信頼性と軽量

化を重点として進歩の段階を歩んできたが，その信頼性

も十分確立され，また軽量化も極限に達した観がある．

ここで都市通勤輸送合理化のためには

　1．　大幅の弱界磁を活用し，定出力速度範囲をきわめ

て広くする

　2．最大回転数を増大し，ス6一ドレ：vヨを大きくする（ス

　　ピードレシ3とは最高回転数と定格回転数の比）

　3．　電気づレーキ時の許容過電圧をきわめて高くして，

　　高速から安定した電気づレーキを作動させる

図7－14　小田急電鉄HE車用
　MB3039A形主電動機（1時
間定格120kW　340　V　392　A

　1，600rpm）

　Type　MB3039　A　traction
　motor　for　Odakyu　Railways
　’‘high　　economic　　car”．

　4．駆．動装置は保守点検容易で，信頼性の大きいWN

　　ドライつとし，歯幅の増大（したがって電動機軸方向

　　の長さの短縮）による大歯車比の採用

というがごとき高性能化に移行して行きつつある．これ

は一見非常に地味な傾向であるが，…歩・．・・歩着実に築か

れた新技術の集積であり，このような広範囲の特性を発

揮し得たことは，従来形のモーaに自動変速装置を組合

せたものと同等の効果を有することは注目すべきことで

ある．

　上に述べたような性能を満足する主電動機を納入実績

の中からひろってみるとつぎのようである．

124　（124）

　　　　1最大弱界磁．

　　　　　（％）

MB3039A　　　35

MB3054A　　　30

MB3060A　　　4｛〕

　　注　＊　（

最高回転数
（rpm）

　4，500

　5、OOO

　5．oeo

・x．・惨騨ぱ・
’“　’sigi　1溜ご　・「

・・竺一；‖狂＿・9・！3

3、33i（㌘9）・　6・53

）内は定格電圧に対する比

　当社試作のMT909形主電動機（120　kW）はMT46

形主電動機（100kW）に対して，ヨーク外径1％増大に

もかかわらず，F種絶縁（エポキシ絶縁）の採用により出

力20％増でなおH種絶縁より連続温度上昇値では低

下を見せて余力あることが立証され，今後わが国の電車

電動機にもF種絶縁採用の先鞭をつけたものと考えて

いる．

　　　　　　　表7－4
台車装架式」三電動機

　　　　コ　　　ココ　　 　　　　　　　マ
納　入　先　　形　名　出り

　　　　　　　　　　．　　　　　1

・」・田急電鉄　　MB－3039－A

帝都交通　！MB－1447－B

帝都交通　　MB－3047－A
大阪市交通局　MB－1442．N3

日本国有鉄道　IMT101A

口本国有鉄道　‘MT46A

神戸電鉄
※京都交通局

京浜急行
京都市交通局

MB－3032－S

MB－3060－A

MB－3058－A

MB－1442－N2

近鉄（大阪線）　MB－3020－D

1難線憶議
日本国有鉄道　’MT46B

日本国有鉄道

帝都交通
近鉄（奈良線）

．山陽電鉄
ltンド国鉄

i　　．

日本国有鉄道

　MTgeg
　MB－3054－A
　MB－3020－B3．

　MB－3037－A2
1MB－3045－A

：MB－5・・2－A

合　　計

圭電動機製作実績

　　　　　　　　　

　　両．台
（kW）数数

㌔㌔
12。i，、1　SS

　　‘　1
　75　：66264
　　1　！
　ららのお
100　212

　　　　 　　　　　　　　　　　　

475　7　30
　　　　 　　　　　　　　　　　　

100‘8132
75

85

75

100

125‘

75

75

75

100

120

4

8

12

3

18．

16

33

48

3

72
1・｜・・

9

4

1

75：17

110　6

110　2

36

2

16

4

68

24

8

s2s　i’°i　“

170 2

納入年月 備　　　考

　　　　　　　　　

35－1～8．HE車用WNドライブ

35－2、121WNドライブ

35－2～7‘WNドライブ
　　　　　　　　　

35－3　　1トロリーバス用
　　　　スーパーシリース形
35－3～9　固定クイ’レ可擁駆動式

il二1～4に酬平行カルダン

35－4～8

35－5

35－6

35－8～11

35－8

35－9

35－9

35－9

35－9

lWNドライブ
1

WNドライブ
l

WNドライブ
tトロリーバス用
　スーパーシリース形
L

WNドライブl
WNドライブ

WNドヲイフ

WNドライブ
交直両用電車
　中空軸平行カルダン

中空軸平行カルダン

‘35－9－］2！WNドライブ
135．10～、2iWNドライブ

131：liぼ㌫晶用

l　　iWNFライブ
35－12　　新幹線向け試1乍60サイク，
　　　　　ル交流直接式電車用　：

つり掛式｝：電動機

　　　　　｜　．．

　　　　　　形

878台

　納入lt

鹿児島［け電

同和鉱業

長野電鉄
E1本国有鉄道

韓国（京城riiT［1）

㌣．，

MB－245－NG2
MB．．256－ARG
MB－556－　J6

MT48
MB－172　NR

出　ノ」

（kW）

38

34

75

38

両数

9

2

6

13

　1　　　1
台数」納人年月i備　考
　　　　　　　　　　　　1

18

，

t

1

36

26

35－2、8

355
35－5

35－8～12

35－9

合　　計 85台

　直接式交流電車用

　国鉄東海道新幹線は世界の電鉄界の注目をあびて，建

設を開始，目下国鉄を中心に技術者の総智をしぼって’研

究試作試験を行なっているが，その一・端としてまず当社

も60サイク1レ電車用単相整流子電動機MB5002A形（1時

間定格170kW　200　V　1，300　A　2，300　rpm）2台を試作

納入した．

三菱電機・VoL　35・No．1
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駆動装置
　主電動機納入実績表を見てもわかるように，広軌狭

軌を問わずWN巳イづはますます好評を得て，多数採

用された．とくにイッ臼玉1鉄向け交流電関用WN駆動

装置は，容量の点において団：界最大のものである．この

WN駆’動装置をさらに機関車の粘着改善のためにいわ

ゆる1トラリク1モータ2軸駆動方式に応用したものが，

国鉄納めEF30形電関用QD6形駆動装置である．これ

は主電’動機軸から動力を2方向に分ける伝導歯車装置

（主電動機に固定されるのでバネ上），車軸に設けられた

図7－16　国鉄EF30電関用
　QD6－1形・減速歯’車装置

　Type　　QD6－1　reduction
　gear　unit　for　J．N．R．　EF30

　eleCtriC　IOCOmotiVe．

図7－15国鉄EF30電
関用QD6－2形伝導
歯車装置

Type　QD6－2　trans－
ml9．　Slon　　gear　　Ulllt
for　J．N．R．　EF30　elec・

tric　locomotive．

表7－5　QD6形駆動装置歯車

　　　伝．導　掬　車　装　置　　　　1　減速歯車装置

主電動機小歯車［中間歯車1伝導小歯車軸：小歯車軸！大歯車軸

歯 形　1　　20度並歯重云位　　　　同　　左

一匡　　　　　プJ　　　　角一｜　　　　　　20　度
同左

tl ll

モ　ジ　ュ　ー　ル

歯数／歯幅（mm）．
11スパー IF

51／110

－
2．5

「1

同左　同左
〃　　　　　　　　〃

〃　　　　　　　　　rt

三転　fiZ．＿量

u固一数／台　車

2？Llユ旦＿i
±2，5

1 2

22／1！0　　　　．171！120－－66，tl！5

→－2．5　　　　　　一ト3．8－．一二3，8．：

2 2 2

減速歯車装置（バネ下）〔WN什ユニリト〕，およびこの両

者を連結する可携歯車継手〔WN特かつリンづ〕よりなっ

ている．この方式はEF30量産品にも採用され目下製作

中である．歯車諸元は表7－5に示す．

補助回転機

　電動空気圧縮機

　電気車に使用される電動空気圧縮機は構造の簡単堅固

なことが要求され，小容量のものでは電動機部分と圧縮

機部分とが一体となったパvナSoタイつが一般的である．

機関車用大容量のものおよび電車用中容量のものは電動

機を高速化して軽量化をはかっており，ぺ）レトF’　Sイつのも

のが標準化している．昨年は中容量ギャドうイつの新形を

製作し納入した（A－・323－A＝C2000形）．これは一般電

車用としてコッパクト高能率のものである．最近の設計の

ものは高速度電車電動機の技術を十分にとり入れてある．

35年の納入実績は表7－6のとおりで，例年に引き続い

て多量にのぼっている．

車両用機器

表7－6　電動空気圧縮機製作実績

納入先1形 名麟1§1
札幌市交
Il本車両
新潟鉄工
伊予鉄道
同和鉱業
住友機械

南海電鉄
神戸電鉄
西鉄（大牟田線）

名古．屋鉄道

小田急電鉄

富士地鉄

帝都交通営団
近鉄（奈良線）

近鉄（南大阪線）

大阪市交

大阪市交
京都市交

雄別炭鉱
ナ＝ワエ機

日．立製作

阪神電鉄
名占屋鉄道

大阪’市交

西　　　鉄

DH16　　（600V）

DH16
DH16

DH25
DH25

ls

It

f’

v

〃

〃

＃

（500V）

（240V）

（600V）

（1，500V）

D－3－F　　（600V）
lt

D－3－FRK（1，500V）

D－－3－N

UH－10　　（600V）

　　　　〃

M－20－D　（600V）．

　　　　　tt

　　　　　rt

　　　　 〃
ll

M－20－D　（750V）

MH16B－AK3

3．0＊

4．2＊

　納入年川
2！35－1

5「35－3～8

2

5

　

三
5

2
1

1

　

1
　　ユプユ　

、．、5。騒8

1－－

1MC－200

6．37＊

1．8＊

4．32＊

4．35＊

6．0

1．56＊

35－3

35－7

35－4

35－10～11

35－9

35－3

35－3

35－4

：35－6

35－9

35－7

35－10～11

川崎市交
横浜市交

帝都交通営団

京浜急行
京成電鉄

帝都交通営団

fi本エヤブレーキ

日本国有鉄道

東京都交

u本［司有鉄道

E1立製作
n本国有鉄道

日立製作

日本国有鉄道

日立製作

n

Y－300－A＝3－Y－C

A－310－A4コ3－Y－C
If

A－323－A・＝C2000
ト　　　ー一一
MH80－C1000
　　　　　〃

　　　　 〃

：MH89－C3000

3．3

3．5

12

6．5

15

MH92・C3000　　　　　　　　15ll

MH82－C80　　　　0．375

MH1009－C3000　　　　　　　　15
　　　　〃

計　　　　　267台

ユヨらイ

TI35－3

3｜35－9

1

9

10

1

ユ

旦

一±

4
　

lf

1ξ

竺

9・

3
▽ 1

71．34－－12～35－11

合

1
王
　

LO．

旦
7

10

34－8

35－1～8

35－2

35－3

35－3

35－3

35－3

35－1～10

35－4

35－7～10

35－4

35・8

35－12

34－10

35－6

35－2

34－12

35－6

34－12～35－2

35－3

35－3

1傭　考

パンガロタイプ

パンガロタイプ

RKはコロ軸受使用

複整流子形（両電圧）

小形直結形

パンガロタイプ

完全B種絶縁

旧電車用国鉄標準

トロリパス用

ベルトドライブ

ベルトドヲイブ

一　体　形

電車用国鉄標準

DF50形DEL標準
直流機関車標準
脈流電動機改造含む

ベビコン

ED71交直機関車

＊　入力を示す

　電動送風機

　電動送風機は主電動機用以外に交流整流器形電関の直

流リァクト）V用をも製作した．主電動機用の送風機は主電

動機の大容量化につれて高風圧・大風量化になってき

た．納入実績は表7－－7のとおりである．

　　　　　　　　表7－7　電動送風機製作実績

・．・．・tl・S－．蘭1謝竺刀1　・　考
1｛本国有鉄道MH88－FK33　　8．0　21　35－1～81DF50DEL主電動機用標準

H本国有鉄道MHIOO7－－FK3513．0　14　35－3　　ED71主電動機用
lll立製作　　　　　　　　　〃　　　　　　　〃　　　20　　　〃　　　　　　　　　rt

東　　　芝　　　　　　　　　〃　　　　　　　〃　　　24　　　〃　　　　　　　　　〃

日本［司有鉄遡MH1008－FK3612．2　7135－3　　ED71直流リアクトル用

IN立製作　1　　　〃　　　　〃　「101　〃　　　　　〃

1東　　芝　　1　　　〃　　　　sr　l　121　fl　l　　　　〃

合　計　　主電動機用　　79台 その他用　　29台

　電動発電機

　昨年度の納入実績は，表7－8のとおりで，郊外電車用

100台，市街電車用8台，国鉄向け1台，その他1台，

計110台を製作納入した．形式別にみると，帝都交通向

けのMG－47A－Sが大部分を占めている．最近の傾向と

して，新造．車両には，交流式三相60c／sのものが多く

なった．この方式では，整流器と変圧器などを組合せた

（125）　125



充電装置が必要となるが，商用周波数を採用しているの

で，市販の機器の使用が可能となる利点がある．また，

この方式は，集電装置の部分に対する点検，保守の面で，

複流形よりも有利である．

　M－Gの負荷として，ケイ光灯のほかに小形誘導電動

機が接続されるような場合にも，負荷力率の変化による

発生電圧の変動を生じないようにするために，自動電圧

調整方式を採用したMG－54C－S（一昨年度京浜電鉄向

け納入）は好評を得て運転中であるが，昨年も同一方式

のMG－54D－Sを5台納入した．

　なお，現在，従来のものに比して，容量の大きいM－G

で，自励交流発電機方式のものを計画中である．この方

式では，発電機の出力電圧に比例する電流と，負荷電流

に比例する電流とをペクト1レ合成したものを整流して，

界磁コイルを励磁し，負荷の大きさおよび力率に無関係

に，一定の出力電圧を得るようにしている．

　また，最近郊外電車の相互乗入れが計画されている．

このため新造車両用M－Gの中には，架線電圧1，500V

および600Vの両区間に，共用できることを要求され

るものが出て来た．このような仕様のものに対し，当社

図7－17国鉄EF30形電関用MG－61A－・S形電動発電機

　定格電動機直流9kW（入力）1，500　V　2　P
　　　　発電機交流　5kVA　100　V　3φ60　c／s

　　　　　　三線式　2P　3，600　rpm　重量410　kg

　　　　Type　MG－61A－S　motor　generator．

図7－18　M－G．
　自動電圧調整

　器箱

　Automatic　vol．

　tage　　regulator

　for

　MG－61A－S
　M－Gset．

dV”…？’t w・噸「

表7－8　車両用電動発電機製作納入実績

x

では電動機を二重整流子形とし，電機子回路を1，500V

区間では直列，600V区間では並列接続とする方式のも

のを標準方式としており，現在，数種類のこの種M－G

を製作中である．

制御装置
　郊外電車用

　加減速度のづ0づラムコット0一ル方式と，磁気増幅器を利

用した無接点制御を採用して話題をさらった小田急電鉄

納入のHE車が昨年初めより運転を開始し，そのすぐ

れた制御方式と快適な乗心地で好評を博したのをはじめ

として，帝都高速度交通営団，近畿日本鉄道，京浜急行，

神戸電鉄などに次々と特長のある制御装置を納入した．

　小田急電鉄HE車は，性能を一段と向上させて，引

続き7編成を納入したが，さらに近く開通する帝都高速

度交通営団2号線用として製作した制御装置にも，地下

鉄最初のづoララムコ’J卜o叫レ方式が採用された．この方式

によって得られるスムーズな起動，停止の特性は，駅間

距離が比較的短い地下鉄において一段と威力を発揮する

ものと期待されている．この制御装置はつぎのような特

長を有している．

　1．東武，東急と相互乗入運転が行なわれるので，地

　　上地下両運転に適するように設計され，加速度・減

　　速度とも4km／h／s，最高速度100　km／hの高性能

　　を有している．

い←麟・

｛ ｝ギ：，

　図7－19　小田急電鉄HE車制御装置

Control　apparatus　for　HE－cars　of　Odawara

　　　　　　Express　Railway．

2．　乗心地に最適なパター－Jを発生させ，これにした

　　　　がって乗客数にかかわらず一定の加減速度制

納入先形・ 幣蕊縣鷲
八幡製鉄　　2．75　600
神戸電鉄　－S「ltm
西　　鉄　T1，500
　　　　4．51，500
大阪市電　　2　　600
山陽電鉄　11．21，500
京　　浜　　121，500
阪神電鉄　6．3　600
京都市電　了百　600
　　　　2．4　600近　　鉄　　9　1，500
　　　　6．3　600帝都交通　　4．8　600
　　　　　1　　100
日本国有鉄道　9　1，500
納入育数　合計110台（内訳　郊外電車用100台　市街電車用8台

回転数

rpm

齪（k・）台1納入

本体陣・数ド月

L5 100 3，600 100　22 1 35－10
5 1 3 60 3，600 420　198 2 35－4
2．8 籾 2 120一1．2 100 3，600 405　　87 3 35－2～62 200 2 120 3，600 280　60 3卜2
1 100 1 120一 3，600 125　51

⊥2

35－3

4 200 2 120 1．7 1 3，600 530　　96 1 35－4
3 2 2 120 3．5 100 3，600 530　135 5 35－5
3．5 110 3 60 3，600 373　192 2 35－7
0．8 100 1 120一 3，600 125　51 3 35－9
0．3 100 1 120 0．8 26 3，600 140　55 3 35－11
5 100 3 60 3，600 420　198 5 35－8
2．5 200 2 120 1．0 100 3，600 375　60 6 路11
2 鍋 2 120 0．3 36 3，600 380　宙

67 35－1～9
0．6 200 1 120 3，600 100　50 8 35－11
5 100 3 60 3，600 410　245 1 35－1

国鉄向け1台　その他1台

126（126）

　御を行なうので，力行78ステ1ジヲ，制動67ステ・y

　づの超多段制御，特殊な直並列渡り回路およ

　び力行，制Wh　1つ時の戻しスデっづによる多段

　減流とあいまってきわめてなめらかな運転が

　できる．

3．　惰行時には自動的に制動スr・）づ選択を行

　なういわゆる1フスポゥディ砂を採用した．

4．　停止寸前まで電気づレーキが有効で，常用

　づレーキには空気づレーキをほとんど使用しな

　い．

5．　ATC（自動列車制動装置）と連動し，地上

三菱電機・Vol．35・No．1
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　　　図7－20　神戸電鉄納めCB－32C－1形主制御器箱

　　　　　Type　CB－32C－1　main　control　box、

信号に応じて自動的に速度制御を行なう．これは列車の

完全自動運転の夢に一歩近づいたものといえる．

　神戸電鉄に納入された制御装置は，当社独特のnムスィ

リチによる戻しステッづ機構を備えて＝Jヨックのない

運転を行なうことができるほか，50％6コゥ配区間約

10kmを有する同線のために，特殊な考慮が払われ

ている．たとえぽ抑速づレー千を有することはもちろん

であるが，このほか万一，空気づレー十系統に故障を生じ

た場合，主幹制御器を非常づレー1位置に操作すれぽ，

50％6下りコウ配においても電気づレー千だけで約4　kmi’h

まで減速するので，手動づレーキを併用して容易に停車

させることができること，8個主電動機を単一制御して

いるが，そのうち4個を開放しても残る4個で電気づレ

ー 1をかけることができ安全度を高めたこと，さらに先

行列車が故障した場合は，満員の乗客を乗せたままコウ

配区間を連結回送できる性能を有することなどである．

　近畿日本鉄道には，名阪間特急車亡スタ・カーおよび高

加速，高減速を誇るラti　・y卜・カーの増備車を納入した．

　京浜急行の新車は将来の東京都地下1号線乗入れに備

えて製作された高性能車であって，その主制御器はきわ

めてコンパクトにまとめられている．

　以上の制御装置は，いずれもカムスィリチ式の主制御器

を有するものであるが，このほかに単位スイリチ式の制御

装置も多数製作している．

　帝都高速度交通営団の銀座線，丸の内線用制御装置は

引続き次々と製作納入されている．とくに丸の内線用は

従来のものに一部改良が加えられ，いっそう乗心地のよ

いものとなった．

Q

身

難

1謎
図7－21京浜急行納めHB－6RB－451形断流器箱

　　Type　HB－6RB－4511ine　switch　box．

圏薩Mma“”

図7－22　京浜急行納めCB－14C－2形主制御器箱

　　Type　CB一ユ4C－2　maill　control　box．

車両用機器

　また近畿日本鉄道大阪線向けとして口＿力1レ車を目下

製作中である．これは当社がさきに納入した信貴線用区

間車と連結運転も行なうよう計画されたものであるが，

信貴線用が75kWの主電動機8個を装備したMM編
成であるのに対し，今回の新車はMMT編成で125kW

の主電動機8個を装備しているので，連結した場合には

自動的に新車の性能を信貴線用に合わせ，開放した場合

はさらに高性能を発揮するよう考慮されている．また

MMT編成の高加減速車であるので，粘着特性を最大

限に利用できるように磁気増幅器式空転検出器を備え，

空転に対する保護対策が講じられている．

　器具では，当社の誇る多素子ヒューズにきわめてすぐ

れた：Jk断特性を有する新製品が開発された．

　電車用ヒューズは，母線回路を保護できるようにパッ

sづラフの直後に置くのが理想的であることはいうまでも

ないが，一般の開放形ヒューズでは：JV断時にアークを

放出するため屋根上に置くのは危険である．このためや

むを得ず床下装備となり，母線回路の大部分は保護され

ない状態にあった．

　これに対し当社の多素子ヒューズは，：Jle断特性の優秀

さに加えて完全密閉構造を有し，いかなる＝JV断条件に

おいても絶対にアークを外部に放出しないという大きな

特長をもっている．このため小形，軽量であることとあ

いまって安全に屋根上に装備することができ，回路を完

全に保護しうるので各社に採用され好評である，今回の

開発品は従来品に比べて格段にすぐれた：JP断特性を有

するもので，たとえぽ1，500V用ヒューズで20　mH，

4，000Aを0．05秒で＝JV断することが確認されている

暴

　図7－23　FB－738A－15A形多素子ヒューズ箱

Type　FB－738A－15A　multiple－cartridge　fuse　box．

表7－9　郊外電車用制御装置製作実績

納入先1 形 名 灘［納入年月

近　鉄　（大阪線）ABFM－178－15MDH新ヒスタ・カー
　〃　　（　〃　）　　　　　　〃　　　　　　　　　tt

　〃　　（　tt　）　ABFM－178－・15MDHA区間車

　rt　（南大阪線）ABF－108－15MDH　ラビット・カー
　〃　　（　〃　）　旧車改造用電機品

神　戸　電　鉄　ABF－1〔｝8－15MDH

　：

　Po

ピ

35－8

製作中

　〃

35－8

35－8，9

35－7

京　浜　急　行 ABF－108」5MDHB　1000形2次車 10 35－4～6

小田急電鉄 ABFM－168－15MDH　HE2次車 28 35－7β

帝都交通（丸ノ内線） ABF－104－6EDB 50 34－12～35－8

〃　　（　Tt　） ll 26 製作中

〃　　（銀座線） ABF－74－6AA 18 35－7．8

Ff　　（　rs　） ft 6 製作中

〃　　（2号線） ABFM－108－15MDH 16 ，’

日本国有鉄道 CS－12A 13 35－2～7

tl 〃 19 製作中

fr CB－12．13 10 35－2～8

tl 〃　　　　〃 15 製作中
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が，＝」V断限界を求めるため現在試験を続行中である．

　路面電車用

　間接非自動式制御装置を代表するものとして、伊f鉄

道に納入した市内線電車用の制御装置は，従来より　一一段

と飛躍した性能を誇るもので，たとえぽ断流器，抵抗ス

イ・yチ，組合せスイリチには路面電車用として特別に開発さ

れた小形電磁空気式単位スィ，yチを使用して，回路の投入

および：Jk断能力を増大させ，アークによるヂ，づの消耗

をなくしてまったく保守の手間を要しない制御装置器具

としてあり，またこれら主要器具のほとんど全部を主制

御器箱に納めて点検に便利な配置としてある．

　また力行は直並列制御を行ない，制動は非常用の発電

づレーキとさらに特別非常のマスコッ直投入による発電づレ

ー
キを備えている．

表7－10　路面電車制御装置製作実績

納入先1 形 名 数　量　　納入年月

㌫㌶戸。㌧鵬㌶㌦
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

伊　予鉄　道　　AL制御装置　　3

35－3　　「

35－9

製f乍中
h 　1

日

該

図7－24　伊予鉄道納めCB－13－111形主制御器箱

　　　Type　CB－13－111　main　control　box．

　トロリバス用

　急速な都市の発展に伴い路面交通機関の近代化ならび

に経済性からトロリパスが各方面で取上げられるようにな

ったが大阪市においても周辺市街地に順次卜oリパス路線

が開かれ多量の車が運転されることになった．今回大阪

市交通局に納入の制御装置はトoリパス専用に設計された

もので，つぎのような特長をもっている．

　すなわち運転操作上においては

　1．　力行Ra）レを踏めば主電動機は直巻特性となって

　　限流継電器の作用により自動加速され，ペタルの踏

　　み加減に応じた加速度が得られる．

　2．力行Rタ］レをゆるめるとステリづ戻しを行なうので

　　力行1フ時の：Jヨ・Pクがない．

　3．制動くタ1レを踏めぽ主電動機は分巻特性となって

　　制動回路の巧妙な組合せより広範囲の速度にわたっ

　　て一定のづレーキカが得られ，Rタ）レの踏み加減に応

　　じて三段階の制動力が得られる．

　4．　制動くタ［レを十分深く踏み込むとその踏み加減に

　　応じた空気づレーキが追加される．

　また器具については

　1．　特殊の主電動機と電磁空気操作式のカムスィリチ方式

　　の採用により回路はきわめて簡単となり，また主要

　　器具の全部を1枚の主制御器板に取付けて車両の後

　　部座席下に納め，保安点検を非常に容易にしてある．

128　（128）

覧

図7－25大阪市交通局納めトo・JvXス主制御器板

　　　　　　Main　control　panel．

表7－11　トロリバス制御装置製作実績

納入先　　形　名　1数量L納入年⊥一
　　　　　　　　　　　　　　　　　　ワ　　　　　　ヨらイ大阪市交通局　　トロリバX制御装1
　　　　　　　　　　　　　　　　；　　製作中
京都市交通局　　　　　　〃

2．各力ム軸の接触指はローラつきとしてあるため，ひ

　んぱんな動作に対しても十分な寿命を保証しうる．

3．ステavづ進めを電磁空気式のカムスイリチ方式として

　いるので制御回路電圧の変動の影響が少なく，した

　がって制御回路の電源は直接架線から取っており，

　M－Gを使用していない．

自動列車制動装置

　自動的に電車を制御しようという考えは，かなり古く

から各国で研究されて来たが，それぞれの目的に応じた

方式が考えられ，簡単なものは突当たりコック式の程度

から，無人電車に至るまでの各種のものが実用され，か

つ研究されている．

　帝都交通の誇る2号線用電車に取入れられた方式は，

従来のものと異なり，自動列車制御方式に属するもので，

地上の信号に応じて各種スピードに連続的に制御できる

ものである．信号はtoサイクル軌道回路による連続誘導

式であって，車上にとりつけられた受電器により信号を

6vクァッづする．

　車上では自己の速度を検出照査する誘導子形発電機と

組合せた速度照査器および，信号条件と自己の速度との

関係より常用づレーキ，非常づレーキを作用またはゆるめを

行なうか否かの判断をする論理継電器を備えており，こ

れらの装置はいずれもその大部分を無接点化するため，

トうロジスタ，サイパ1・ク，磁気増幅器などを大幅に採用してい

る．

　なお2号線用電車は将来，東急，東武の地上線にも出

るので，地上線に乗出した場合信号条件がまったく変わ

った場合にも，自動的に切換えが行なわれ，運転手もつ

ザーにより確認操作を容易に行なうことができる．

　これらの装置は無接点化されているので故障を起こす

1地上信9き信劉

　図7－26　自動列車制動装置づoック図

Block　diagram　of　automatic　train　braking
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確率はきわめて小さいが，万一故障が起こった場合も必

ず安全側となるよう回路が構成されている．

　この装置は丸の内線において試作器によりその結果を

確認ずみのもので，2号線用新車ユ6両に装fJ＃1され，運

転へly　Fの短縮を安全かつ正確に行なうことができるわ

けである．

　なおこの装置は電鉄界のト6vクとなっており，さら

に異なった方式も現われるであろうが，現在国鉄新幹線

用装置も設計が進められている．

ブレーキ装置

　車両の高性能化に伴い，づレーキ装置の占める重要度は

実に大きく在来方式の改良研究とともに新しいつレー千装

置が種々製作された．

　とくに，保安信号と連動した帝都高速度交通営団（2号

線）向けやつロララムコーJ卜ローラ付小田急電鉄向けおよび急

コウ配線区用として抑速制動を有する神戸電鉄向けなど，

つぎつぎ特長あるづレーキ装置を納入したほか，今後ます

ます発展する空気づレーキ系統の自動制御研究用として

空気圧自動制御装置を国鉄（技研）に納入した．

　1．　帝都高速度交通営団（2号線）向けづレー千装置は，

営団ご指導のもとに列車運行の安全度をさらに高めるた

め，保安信号と連動した自動づレーキを試作の上，量産化

したもので，あらゆる面における保安度が確保されてい

るほか制御系には，すべて無接点リレーを用いるなども

っとも近代化された自動列車づレー1装置ということがで

きる．

　そのおもな特長はつぎのとおりである．

　（1）づレーキ最高初速100km／h，常用減速度4km／h／s，

非常減速度4．5～5km／h／sという高性能を有するほか，

キOサイク】レ軌道回路による連続誘導式自動列車づレーキを

併用した電空併用づレー十装置で，先行列車との距離間隔

を信号と連動して検知し白動的に所定の速度制限あるい

は停車を行なうことができる．

　したがって，保安度を向上しうるとともに列車間隔を

短縮して輸送量の増加を図ることができる．

　（2）　この保安制御系はエレクト〇ニクスの技術を取入れ

た独創的な速度照査器や，無接点リレーを用いた論理継

電方式などから構成され高度の信頼性があるとともに装

置が小形軽量となっている．

　（3）東武，東急と相互乗入運転される関係上，上記

信号を設備されていない区間でも支障なくづレーキが適

用できるよう電磁直通のほかつレー1管減圧による自動

づレー十を備えている．

　（4）電気づレーキは停止寸前の約1．5　km／hまで有効

でづoづラム制御とし，空気づレー1は停車および保護用

となっているが各空気部品は膜板，Oリッづを採用し感

度の向上とユニリト：vステムの併用により保守の簡易化を図

ってある．

　（5）電動空気圧縮機は小形軽量なC2000形を用い

lse（130）

るほか前記信号連動づレーキ作用と一般づレーキ弁作用を

自動的に切換える装置や2枚膜板式中継弁あるいは空気

バネ圧を利用する応荷重装置を備えて円滑な減速度切換

えを可能としてある．

　2．　小田急電鉄向け電車は電動車2両と制御付随車2

両から成るTcMMTc編成でづodラム制御方式を適用し

てあるため問題となるT車の空気づレー十は，M車の発

電づレーキを許容粘着限界まで大幅に利用するとともにそ

の不足分だけを荷重対応制御によりづレーキ率を一定に保

ちつつきかせるようにしたもので，速度低下にしたがっ

て漸増するづレーキカに対しては低速で一段切下げを行な

うことにより補償してある．

　したがって，づレーキ弁操作により制御空気圧力が設定

されるとM車ではアクチェータと荷重対応制御装置からづ

レーi電流のづ口づラム制御が行なわれるのに対し，T車の

空気づレーiは荷重と速度の変化に応じて自動的に対応

制御されるから列車全体としてはつレーi力の大半をう

けもつM車のづロクラム制御に支配されるとみなすこと

ができる．

　なお，発電づレー十故障のときはM車も遅滞なく電磁

直通空気づレー十に自動的に切換わること，さらには手

動により在来の自動づレーキを使用することは一般の

HSC－D形式と同一である．

　3．　神戸電鉄向け新車用づレー十は，全線のほとんどが

40－　SO％。という急コウ配路線であるため，従来のSME

－D形電空併用づレー千のほか，抑速用電気づレーキが設け

てある．この抑速づレーキは主幹制御器により制御しう

るものであるが，抑速運転中づレーキ弁操作を行なったと

きは自動的に停車づレーキに切換わり，づレーキ弁をゆるめ

るとふたたび抑速づレーキとなるほか，万一空気づレーキ系

統が故障しても電気づレー十だけで停車が可能という方式

で急コウ配線区用としての考慮がなされており，現車試

験においても所期の性能を得ることができた．

　4．　国鉄（技研）向け空気圧自動制御装置は空気づレーi

系統の自動制御研究用として納入したもので，原理的に

は振幅（0－4．5kglcm2）および周波数（0．05－1．Oc／s）可変

の正弦波パターッを発生し，制御管空気圧をこのパターンに

　　　　　　　　　　　　　　　　追随するよう自動

図7－28　空気圧自動制御装置

　Automatic　air　pressure

　　　control　device．

、㌻

謀

制御を行なう装置

であって，電磁弁

のON－OFF作用
による代表的な3

位置制御のリレーサ

ー
ボ　ということカミ

でき，納入後の組

合せ試験において

も所期以上の成績

を納め，今後の車

両自動運転におけ

る研究用として一
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表7－12　ブレーキ装置製作実績

納　入　先 2移 式

近　　鉄　（大阪線）

　〃　　（　〃　）

　〃　　（　〃　）

　〃　（南大阪線）

大阪市交通局
京　成　電　鉄

東京都交通局
富山地鉄（宇奈月線）

京　浜　急　　行

小　田　急　電　鉄

近　　鉄　（奈良線）

西　　　　　　　鉄

南海電鉄　（本　線）

帝都交通（丸ノ内線）

　〃　　（　〃　）

名古屋市交通局
帝都交通　（銀座線）

　〃　　（　〃　）

神　戸　電　鉄

（新ビスタ・カー）

（　　　〃　　　）

（準　急　車）

（ラビット・カー）

　数疑
一 一

唖）

HSC－D
ll

　　　　　rl

　　　　　tt

　　　　rt

tl

　　　　rt

1！

tF

rl

AR－D
rs

AMAR－D

（1　号　線）

（1000形2次車）

（HE2次車）

SMEE
tr

　　〃　　（地　下　鉄）

MRE
fl

SME－D

6

6

9

10

54

16

8

2

28

28

6

2

5

50

26

10

18

6

14

納入年月］

　　　　．一一　1

35一

製作中

lf

35－7

35－4

35－9

35・6

製作中

35－6

35－6，7

製作中

35－3

製作中

34－11～35－7
’

NiF中
35－4

35－6，7

製f仁中

35－6

偉力を発揮することが期待される．

　5．　このほか，従来の電空併用づレーキ装置の簡易化や

さらには国鉄新幹線用電気車の新しいつレーキ方式も目下

検討中であり，確実にして妙味あるづレーキ装置の出現も

間近いことである．

直流避雷器

　PR形直流避雷器は永久磁石を用いた≠セリづによりア

ークを耐弧性絶縁物中に引のばして消弧する方式のもの

で，従来の直流避雷器に比し約30％低い保護特性を有

し，5倍以上の放電耐量と外雷だけでなく，ある程度の

内雷処理能力をも有する画期的な避雷器である．

　PR形直流避雷器はがんじょうな耐震構造となってい

るので，そのまま車両用避雷器として使用することがで

きるが，車両の床下に取つけるぽあいは砂レtやホコリが

巻きこまれ，ガイ；」をいためる恐れがあるので，写真のよ

うに木箱に入れたものを標準として製作しており，京浜

急行，近銑山陽電鉄などへ多数納入した、

図7－29京浜急行納め

　木箱入PR形直流逃
　雷器

　　　Type　PR
　　DC　arrester．

ヤ㌻繰噺　←や

図㌶纏≧〆
　　Type　PR　DC
　arreSter　interior．

E，　、

蕗
’ヲ

茎

l

l＼
”；

車両用機器

　また，避雷器を車両の屋根上へ取つけるぽあいは，避

雷器下部に防爆装置を設けた構造とすることもでき，こ

の方式の車両用避雷器を帝都交通へ16相納入した．

集電装置
　1．　郊外電車用バッタづラフとしては，当社標準のS－520

形，S－750形が引続き製作納入された．

　いずれもバネ上昇，空気下降式であって仕様は次のと

おりである．

　　　　S－520形　　DC　1，500　V　ユ，000　A

　　　　S－750形　　DC　1，500　V　1，500　A

　これらノ缶タづラっの鈎はずし装置として手動引ひもを

有しているが，これを電気的に引はずす装置を開発中で

ある．

　2、　国鉄用バッタづラフとしてはPS100A形ならびに

PS903形を製作納入した．

　PS100A形パツタララフは交流電気機関車用標準パツタづ

ラフとしてED70形交流機関車に初めて製作され，その

後改良が加えられED71形試作機関車に取付けられたが，

その優秀な性能は引続きED71形量産機関車用に取付け

られた．その仕様は次のとおりである．

　　　　空気上昇　　自重下降式

　　　　集電容量　　AC　20　kV　300　A

　PS903形バッタづうつ

は北九州と本±を結ぶ

関門ずい道を走る交直

両用のEF30形機関車

用として製作された．

　PS903形バッタラうフ

は主舟の間に補助舟を

設け，いわゆる3舟パ

ーJタづラフ　といわれるも

のであって十分なる集

電容吊：を有するよう設

計された．とくに補助

舟の架線に対する接触

状態を良好にする装置

が設けられている．な

図7－31　PS903形バンタクラフ

　　　　補助舟

　　Auxiliary　slider　of

　type　PS903　pantagraph．

表7－13　集電装置製作実績

灘

砂

路
等

￥

納　入　先 形 名 台数1鰍靭

日本国有鉄道
ll

n

ill轟竃曇
近　鉄　（南大阪線）

伊　予　鉄　　道

同　和　鉱　業
il

帝都交通（丸ノ内線）

　〃　（　〃　）
　〃　（銀座線）
　tt　　（　　〃　　）

PS100AED71交流機関車用
PS903　EF301交直機関車用
PS100A
PS903

・ S－752A
Tt

・ S－524A

S－734CC
S－102F
TI

S－103B

TS－3A　第3軌条集電靴

　；　　　1
　　〃　　　　　　　　　　　　〃

14

2

2

1

6

2

1

4

13

200

114

72

24

35－6

35－6

製作中

　rl

35－6

35－8

rl

製作中

35－2

35－8

35－3

34－12～35－8

製作巾

35－7，8

製作中

（131）　131



おずい道内における塩害防止策として不錆鋼を各部に使

用している．その仕様はつぎのとおりである．

　　　　空気上昇　　バネ下降式

　　　　集電容量　　DC　1，500　V　1，500　A

　　　　　　　　　　AC　20　kV　60　c／s

　3．　地下鉄用集電装置としては優秀な実績をあげてい

る当社標準のTS3A形集電靴が引続き大量に製作納入

された．その仕様はつぎのとおりである．

　　　　集電容量　　DC　600　V　500A

戸閉装置
　1．35年度の製作実績に見るとおり一昨年に引続き，

　　　イぽ　ギ

麟麟

表7－14

納三　E
西　　　　　　　鉄

神　戸　電　鉄
阪　神　電　鉄
山　陽　電　鉄

tf

近鉄（大阪線）

ll、⊇
；1奈酬
大阪市交通局（地下鉄）

ゑ

‡

三

篇

富

野　電　鉄

㍗急㌔讃

黍㌫：1

ま2曇

図7－32　EG102
　形戸閉機械

　Type　EG102
　　door　engine．

　　戸閉装置製作実績

］一’疹名　1台⇒納・竺
EG－102EZ
　　　　　li

　　　　7，

　　ll

　　II

　　II

　　ll

EG－136E
　　；1

ll

EG－102EZ

17

32

6

4

8

4

56

10

2

4

660

52

1

196

2

1

1

8

質的にまた量的にもすばらしい飛躍をとげた．

EGユ02形戸閉機械は小形，軽量ならびに調整の確実性

において好評であって，とくに両戸開式にあっては，強

力にして同期特性の良好な本機は各社の新車用として，

大量に製作納入された．

　最近大阪市交通局に納入したEG102形戸閉機械は，

両開用として2エンジッー1パ1レづ方式を採用したが，同期特

性」二なんら支障ない．

連結装置

35－1～3

35－7

35－6，7

35－9

製作中

35－2

35－8，9

35－1

35～2

製作中

35－5～8

35－9

製作中

35－7，8

35－4

35－8

35－8

製作中

　とくに

　1．　K－2A－2形ならびにK－2－B形はその連結の信頼

度において非常な好評を受け引続き製作納入された．こ

の連結器は機械的に完全に密着する自動連結器であって、

二つの空気通路と19心の電気回路を同時に連結開放す

るものでその操作は至極簡便となっている．

　2．CE形の電気連結器は機械的の自動連結器の下部

に取付け，あたかも密着連結器と同様の効果をあげるも

のであって，多編成電車の電気部分の連結開放が簡便に

132　（132）

図7－33　中間連結器

Intermediate　coupler．

表7－15　連結装置製作実績

納　　入　先　　　　　　形　　　名 台数1細年月
大阪市交通局（地下鉄）

近　鉄　（大阪線）
西　　武

帝都交通

　；

京”
浜

鉄　　道

（丸ノ内線）

（　〃　）

（銀座線）
（　　〃　　〉

rt

急　　行

山　　陽　　電　　鉄
II

日本国有鉄道
私　　鉄　　各　　社

9B：袈　　己；

CE－236D　　　　　　　　2
CE－621C　　　　　　　　100
　　〃　　　　　　　　　｜　　52

　　　　　　　　　　　　　　　ヨ　
　，’　　　　　！　12

・・A－2　　　114
中間連結器　　　　　　　　2

K2B　　　　　　　　　　2
　〃　　　　　　　　　　　　2

中問連結器　　　　　　　　3

KE57A　連結セン　　97組
各種連釆占セ　ノ　　　　　　　　　　170　縦1

35．5～8

製作中

35－6

34－12～35－8

製作中

35－7，8

製｛乍中

35－4～6

製作中

35－2

製作中

35－3

行なえる点において最近の需要が多い．

　3．　最近都心乗入れなどで各社の車両が同一線区を走

る機会が増加して来た．当然異なった連結器を有する車

両の連結が問題となっている．図7－33はK－2－A形，

K－2－B形と機械式自動連結器を連結する中間連結器を

示す．

　4．　一般の渡し連結器は私鉄向けならびに国鉄向けに

各種製作した．

ギヤケース取付誘導子形速度計装置

　各私鉄向けに従来より製作して来た，駆動装置のカワづ

リ“Jづに誘導子を電動機ワクにピリクァワづコイ1レを取付ける

形式の周波数方式誘導子形速度計装置は，34年に引続き，

神戸電鉄向けなど計24両分製作したが，それらの形式

と異なるピ，・・クァ1’eづコイ1レをギャヶ一スに取付ける新しい形

式の速度計装置を，小田急および帝都交通向けなどに計

59両分製作納入した

　この速度計装置は，従来の形式と異なり，駆動装置の

ギヤケ＿スにじvgアワづコイ1レを取付け，駆動装置のギヤを

誘導子として利用するものである．6vクァワづコイ】レは干ヤ

の6vチに合わせて配置された磁極端にコイルが巻いてあ

りギ？をはさむように取付けてあるから，ピ・，・クァリづコイル

には，速度とギPの歯数により決定される周波数の交流

電圧が発生する．この発生電圧を従来の速度計と同じよ

うに，可飽和トラーJスを含む補償器に導き発生周波数に

比例する直流電流に変換して，指示計を振らせる．6リク

ァリづコイ1レは，振動，衝撃の激しい所に取付けられるから，

それらに耐えられるよう機械的にがんじょうに，また干

一17ケース内の油に浸されないように耐油性を考慮して製作

されている．

　この速度計装置の特長は，周波数方式を採用している

ので誤差が少ない．発電機は6vクァワづコイ1レと半？が磁
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　図7－34　誘導子形速度計teックァッづコイ）レ

Pick　up　coil　of　inductor　type　speed－meter．

図7－35帝都交通向け
　速度計

　　Speed－meter．

気的に組合されるだけであるから機械的な事故が皆無で

あることなどは従来の速度計と同じであるが，とくに誘

導子を必要としないことはいちじるしい利点である．

　なお，帝都交通向けに使用した速度指示計は，従来の

指針のかわりに，寒暖計の水銀柱が上昇するような棒状

指示の方式を採用した．図7－35はその指示計を示す．

国鉄向け列車電話装置

　列車のスじ一　F’アリづにともない，走行中の列車と運転

司令の間の連絡，座席予約などの業務連絡のス6一ド化を

計り，あわせて乗客の公衆電話サービスを兼ねた列車電話

装置が，東海道線特急列車に施設された．

　車内装置は，ピュリフェ内に無線送受信架2架，交換制

御装置1架，操作盤1台が据付けられ，送受信用空中線

は偏平構造の環状ス0，．iJ卜空中線で，ピュlpワェ屋上のユニリ

　　図7－36　特急車ピュリフェ内の無線機

Ra（lio　equipment　ill　a　buffet　of　express　car．

トクーラの上に取付けてある、公衆電話はピュLl）フェ内電話

室とパーラーカーに備えてあり，業務電話は運転士室およ

び車掌室に備えてある．

　列車に対応する基地無線局は東海道沿線に14局設置

され，各基地無線局はケーづ1レ搬送回線その他を経て，東

京，静岡，名古屋、大阪の統制局に接続され，統制局の

交換制御装置を経て，電電公社公衆用列車台または国鉄

業務用列車台に接続される．

　各装置の大要については電子機器の部をご参照下さい．

車両用機器

ケイ光灯
　ケィ光放電灯におきかえられた車両照明の普及発達は

新車はもちろん在庫車にいたるまでめざましいものがあ
る．

　当社で最近実施した成績は表7－16のとおりであるが，

器具は簡易形へ，点灯方式はラじリドスタートに移り変わり

つつある．簡易形器具は車両の軽量化への影響のためで，

国鉄を例にとれば40Wおよび20W器具とも，ケイ光

ラvづを露出し，保守の簡素化と合わせて器具効率を最上

としたものである．

　　　　　　　表7－16　ケイ光灯製作実績

納入∋ 器　　種 i電聴び点灯方式1台数1納・朝
　　　　　　　　　

　京浜急行　40W　1灯12連続2列配置120（）V　120cfsヲピッド

1」本国有鉄道．40Wlf丁簡易形　　　　100V　60ci’s　　〃

　　〃　ミ・・W1灯maaVe　　‘DC　1・・Vリ・一点灯・95・

　神戸電鉄　i40W　1灯11連続2列配置100V　60c∫sグロー　　　4両分

　京浜急行　40W　1灯12連続2列配置200V　120clsラピッド　：10両分
　　　　　　　　　

　Lll陽電鉄　40W　1灯13連続2列配置1〃　〃　グロー　　1両分
　　　　　　　　　

　京都市電　i20W　1灯16連続1列配置100V　120qsインスタント10両分
「ll本囚有鉄道4〔〕W　1灯簡易形　　　‘100V　60qsヲピッド

　　〃　　1　　〃　　　〃　　　　1〃　〃　〃

　京阪電鉄　40W　1灯器具

　　〃　　‘40W　2灯器具
　山陽電鉄140W　1灯12連続2列配置
「　　〃　　40W1灯簡易形
1富山地撒道‘40W　1灯12連続2　‖配ma

100V400c／s　ラピツ　ド

100Vユ20c，ts　　rr

200V120c．，「sグロー

tl　　　 t！　　　　　 tl

　〃　　〃　　ラピッド

8両分　34－11
500　135－2－－ll

　　　200
調光方式‘1330

　　　220
　　　　ユ5：

　　　2両分
　　　160
　　　2両分

35－2

35－4

1’

35－5

lT

35－9

，！

1！

n

35－10

ll

tt

（注）　運転宝灯は除く，

　　40Wl灯グロー
FL－40
　≦．白
　　　お青　　　茶

電源

40W1灯ラピノド

LR－40

青安定叩
黄 白

40W　2灯ラピノド

一
レ

主 茶R

安定 o　o

赤

奈

一
4 ススミ

20W　1灯直流リレー

電源

茶

電源

20W1灯インスタント

40wr灯ラピン1（調光

　　　

　　　図7－37　各点灯方式

Starting　systems　of　fluorescent　lamP．

　点灯方式は全体の70％近くがラじ1・ドスタートになりつ

つある．従来のづo一スタートに比べてカパー付器具の保

守には大いに効果をあげている．

　各点灯方式は図7・37のとおりであるが，とくに調光

方式を採用した国鉄向け40W1灯簡易形器具は最近の
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　トー一一一一・71…

　　　　（注）1）測定ll昭和35年2月5日
　　　　　　2）測定器　マツダ5号照度計
　　　　　　3）照明器具40W　1灯12連2列アクリライトカパー付
　　　　　　　　　　図面番号E105904，　E105908
　　　　　　4）使用ランプFLR－40W－DL　lk灯後約400時間経過
　　　　　　5）測定位置床上80cm水平面

　　　　　　　　図7－38　カパー器具の例

　　　　　　　Example　of　cover　fixtur’e．

；c 卜6リクス”　といえよう・

　調光ヶイ光灯は遠距離夜行電車に使用され調光時光束

は非調光時の15％以下である．調光方法は従来の40W

1灯100V60　clsラじジドスタート簡易形器具にDC　100　V・

接点容量AC　100VO．5A以上の継電器とRW　30G・

2．5kΩ電力形被覆巻線抵抗器を納め，容易に乗務員操

作のできるものである．

　簡易形器具に比べカパー付器具は形状こそ異なっても

カバ＿材質は照明器具にすぐれているアク｜」ライトNo・431

に統一されてきた．図7－38は1コパー器具の例として京

浜急行電鉄新車の照度分布図である．

　運転室灯はユOWおよび20Wのヶイ光ラッづである

が，最近富山地方鉄道に20W円形ヶイ光ラッづを用い

たラo一つ付器具を取付けた．

通風装置
　当社が業界の先端を切って開発し，その後も市場占有

率においてよく90％以上を保っている車両用っアッ≠リ？

を初め，最近に至って伸びる傾向を示して来たパス用各

種扇風機についてその概要を述べる．車両用通風装置の

電源として従来は直流が多かったが，近来これが交流に

逐次切換えられ価格，構造および保守上よりよい傾向と

なって来た．

　吸込排気組合せファンデリヤ

　これは従来の一一般のっアッ≠リャのように，車両の窓全

開時は車外の空気を導入して車内へ送風するとか，窓全

閉時は車内の空気だけを循還送風して乗客に涼感をぴえ

るものと異なり、車両の窓の開閉にかかわらず，つねに

車内の汚染空気の排気と車外の新鮮空気の導入送風とを

同時に行なう通風装置である．

　これは雨天における窓全閉時とか，冬期車内暖房の窓

全閉時の車内汚染空気の衛生換気用ワァッデリ？で行ない，

夏期は吸込用ファッ≠リー1’で車外の空気を導入送風して乗

客によりよい涼感を与えるものである．

　この方式のファッデリPはすでに京浜急行ならびに東京

都交通局へ納入良好な結果を得ている．これらの形式に

は40cmサーキュレイ：JヨーJ形（吸込形）F，　FC－40CMおよ

び40cmエ≠ジウスト形（排気）F，　FC－40Eがあり，実際

使用時は1両当たり吸込形6台，排気形2台などの組合

せで取付けられている．
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用　　途　車両用通風装置

形式記号　FC－40CM
名　　称　40cmフアー■　1’　YP

定格電圧　DC　100V

図7－39

　FC－40　CM

　40cm　　サーキュ

　レーション形ファン

　デ｜J？

40cm　circulation

type　fandelia

図7－40

　FC－40　E

　40cm　　エギヲース

　ト形っアンデリヤ

　40cm　　exhaust

　type　fandelia．

同左同左同左
FC－40E　F－40CM　F－40E

同　左　同　左　同　左

同　左　二相三線同　左
　　　　200V　60c／s

極　数4極　　　　4
回転数　1，100±50rpm　　同　左

風　　量　25～35m3／min　30～40

風　　速　150～200m／min

20cm運転室用扇風機

6

同　左

25～35

150～200

6

同　左

30～

　この扇風機は主として電車の運転室に取付け，暑い場

所で絶えず緊張を続ける運転士に涼風を送るために設計

したもので，従来の天井取付けのものと異なり，任意の

位置に取付け，送風角度も適当に調整することができる

ように改良されている．羽根は新しいつラスチリクを採用

して効率騒音ともすぐれたものとなっており，意匠的に

も車内にマリチするように改善した．

用　　途

形式記号

名　　称

定格電圧

極　　数

回転数
風　　量

風　　速

車両運転室扇風機

20cm壁掛扇

DC　100　V

2極
ユ，750±100rpm

17ni3／niin

120m／min

図7－4120cm
　壁掛形扇風機

Wall　mounting
　fan　motor．

同　　左

20cm壁掛扇
AC　200　V　60　c／s

4　極

1，400±100rpm

14m3／min

100m／min

三菱電機・Vol．35・No．1

w

v

㌧



，→

w

図7－42　25cmパス

　用壁掛形扇風機

Wall　mounting
　fan　motor　for

　bus．

図7－43　25cm
　パス用半埋込形

　サイクル扇風機

Flush　mounting
type　cycle　fan

motor　for　bus．

　25cmバス用壁掛扇

　25cmパス用半埋込サイクルファン

　最近の長距離輸送用の観光パスの発達はめざましく，

これに伴って乗客に対するサーピスも向上して来た．この

情勢に応じて当社がいち早く開発した露出形サイク1レっアーJ

に続いて各種構造のパス車体に適合する25c皿パス用半

埋込形サイク1レファーJCY－25MBおよびパス網だな付近の壁

に取付使用の25cmパス用壁掛扇W－25Aの設計開発
を行ない広く供給している．

　用　　途　パス用送風機　　　　　　パス用送風機

形式記号　CY－25MB　　　　　W－25A
　名　　称　25cmパス用サイク1レファーJ　25cmパス用壁掛扇

定格電圧　100V　60c／s

極　　数　4　極

回転数　1，500±100　rpm

風　　量　25m3／min

風　　速　120m／min

冷房装置
1号編成客車ユニットクーラ

100V　60c／s

4極
1，500：ヒ100rpm

25m3／min

120m／min

　この冷房装置は国鉄の1号編成客車に取つけたもので，

先に納入した特急“さくら”編成列車用冷房装置とほぼ

同様な構造である．

　この装置はユニゥトクーラと配電盤よりできておりユニ，yト

クーラは客車床下に2台つり下げ，配電盤は車室内に1個

を設置してある．

　このユニ・yトクーラはユニリト式で，タクトによって冷風を

客車内に送り，快適な温度と清浄な空気にするものであ

る．ユニ“）トクーラ内の吸込空気部分には殺菌ラーJつが取つ

けられているため，車室内からの循還空気および新鮮空

気中の細菌を殺して，空気伝染性の病気の感染を防止し，

車室内をいっそう衛生的なものとしている．配電盤は冷

車両用機器

図7－44　1号編成客車用AU－23形
　　　　　ユニ・りトクーラ

　　Type　AU－23　unit　cooler．

房用ユニ1ジトクーラおよび電気暖房器の

制御をするものである．1号の客車

の配電盤には隔測温度計があって，

ご座所，ご休憩室および冷風吹出口

の室温が測定できる．電気暖房器の

制御は配電盤でできるのはもちろ
ん，各部室（ご座所，ご休憩室，お化

粧室，次室）でも単独で調整できる．

　形式および定格

　ユニワトクーラ

　形　　式

　外形寸法

　電　　源

　製品重量

　冷　　媒

　冷凍能力

配　電　盤

図7－45　1号編成
　客車用AU－23形
　ユニットクーラ配電盤

　Type　AU－23　unit
　cooler　panel．

AU－23

高さ×幅×奥行　785×1，905×1，370

三相　AC　200　V　60　c／s

900kg

R－12（CCI2F2）

12，800kca1／h

　外形寸法（1号客車）高さ×幅×奥行1，700×700×200

　外形寸法（330，340客車）

　　　　　　　　　　高さ×幅×奥行1，700×550×170

　電　　源　　三相　AC　200　V　60　c／s

　製品重量（1号客車）　　177kg

　製品重量（330，340客車）137．8kg

　特急“はやぶさ”編成列車用ユニットクーラ

　このAU－21B形ユニリトクーラは，先に納入した特急
“ さくら”編成列車の冷房装置と同様なものである．

　オシ17食堂車用冷房装置

　このCAE－8ユ形客車冷房装置は，内燃機関式でディー

ゼ1レ機関によって直接圧縮機を駆動する．また発電機を

回し，それによって得た電力で，送風機用電動機を駆動

する方式である．そのため冷房装置を運転する動力を電

源車などから得る必要がなく，車両単独で冷房装置を運

転することができる．圧縮機装置および凝縮器装置は車

両床下に，空気調和装置は天井内に，配電盤は客車内に

設置されている．仕様は次のとおりである．

　　形式　　CAE－81

　　電源　　DC　24V（ディーゼル機関始動　電動機の励磁

　　　　　　空気調和装置の送風機電動機駆動用）

　　冷凍能力　　21，400　kcal／h

　　冷媒　　R－12（CCI2F2）

　台湾向け食堂車用冷蔵庫

　この冷蔵庫は台湾向け編成列車の食堂車に設置するた

め製作したものである．強力な冷却能力を持ち，短時間
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で規定温度まで冷却できる．その仕様は次のとおりであ

る．

外形寸法

内容積
庫内温度

電　　源

高さ×幅×奥行　1，850×800×795

0．422　m2

約5℃（室温40℃にて）
AC　110　V　60　c／s　1φ

　冷房装置および冷凍応用品の昨年1力年に国鉄，私鉄

へ納入した実績はつぎのとおりである．

納　　入　　先 品 名 台数1
日本国有鉄道 AU－23形ユニットクーラ 6

〃 CAE－81形冷房装置 13

日本車両
　　〃

一AU－21Bユニ・トク・一・7」36

日本車両，近畿車両，汽車製造

冷　蔵　雇 4

ジa一スクーラ 8

暖　房　器

　車両用電気暖房器は電車または汽車の内部に取付けら

れ，冬季の暖房用として使用されるもっとも理想的な暖

房器で，この暖房器の特長および性能はつぎのとおりで

ある．

　仕　様

形式

定格

半密閉式対流形

35年度の新規製品を含めて，つぎのよう

に標準品を用意してある．

構　造

L　暖房器は保護力パー，発熱体および発熱体取付用ぺ

＿
スから成立っており，保護力パーは1．2　mmの抜穴

鋼板製で十分な強度をもち，空気の循還は能率良く行

なわれる上，外部から発熱体に接触するおそれがない．

またカパーは簡単に取はずしができ，結線，点検，分

解が容易である．

2．　暖房器の取付けは床面に取付けるのが一般的であ

るが壁面に取．付けて使用することもできる．

3．暖房器の器体には耐熱塗料が焼付けてあるから容

易にはがれる恐れはない．

発熱体

1．　発熱体にはア1レミカヒータ（シーズワイヤ）を使用してあ

る．この発熱体は発熱線コイ」レを引抜鋼管の中心に保

表7－17　製　作　実　績

竺入先 暖房器形名 （定格V）　（W）1製儲⇒納入朝

　「｜本国有鉄道
京　成　電　鉄
　日本国有鉄道
旦　生車　両
神戸電気鉄道
　日　本　車　両
　日　本　車　両
　日　本　車　両
一．’tj立一 製　作一所．

　日本国有．鉄道一’

H亡52
ST二茎＿
HE－52
HE－54－
ST二8

HE－55B
HE－55C
HE－54
HE－54
HE－5巨

日　本　車　両
日本国有鉄道

ST－2

　日本国有鉄道．一

　日本国有鉄道

認鴫聾
川　崎　車　両
一京一成　．電　鉄

三　岐　麩　道
二日　本　車　両、
富　ili」　地　鉄

HE－57
HE－56A
HE－56B
HE－55C
ST－2
HE－54
ST－2
ST－2
HE－5S
ST－8

340　　　750　　　　　　　　56

ユらくラ　　ア　む　　　　　　ユ　　

3亙．－75b－　．一　．　　56：．．

105．－45p　＿1　　　　　940　　　－

90　　500　　　　　68
115　　　300　　　　　　　152

115　450
105　　　450　　1幽

101

312

105　　450

340　75e
125　　750

126

52

115　　600

115　300
200　　450

115　450
90　　750

105　　450

125　　750

250　750
170　　750

100　　300

208
52

4r
11

61

　一ユ62

208
192

　　34－10
　34二11－・
　　　34－12．．一

　　おヨ
ー二35－4

　　35－4　－．．

　，35－4

　35－4－

　35こ4．－
　35二5．

　35－5－
　．．3旦

　埜5－
　　35－5

　

35－5

　　35－6一

　①一7－
　　35－8

48 35－8

256 35－9

36 35－10

合　計　　3，515
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表7－18　電気暖房器仕様一覧

形名｛定格 外形寸法 重量！
記引番号声1（V）継（w）i長さ×il’：iさ×eel’f約（k・）

備 考

STl
ST
ST

庁：sl！
＄’Y

－§こL

ST
ST
ST

ユ

三i旦s2⊥
」⊥
」旦
13

　105　　1　　450　　1　　594×160×180　1

　 105－
　一一45f｝一一．1－4Q4？fユ．6p＿三≦・18q－

　340　　　　750　　1　594×160×180

IZP・
．」o昏：．

115－
115

200

　20【）

．－n5

750．－ 1　594．×T60＞ii8し〕一

450　　　555×11〔｝×18〔〕

300－［湿きユOOを1旦
二450－　　　5趣ζエ00吝180

300　　　　550×］00×260
450二二」551〔「×1⑳区200二

600　　11、100L／＜102×　70

　7
　6
　8．5

　8．5

　5．4
－ 5．4－

　5．4一

二7．5．

－7．5－
　8．5

国鉄標準HE－50形
［日鉄標準HE－51形

国鉄標準HE－52形
国鉄標準HE－53形
1轍康準こHE至4形二
］刃鉄標準一HE－55B形．

国鉄標準HE－55C形
国鉄標準＊HE－56A形
国鉄標準串HE－56B形
国鉄標準吋；HE－57形

＊　35年度新規製産品

図7－47　HE－57形
　電気暖房器

Type　HE－57　car
heater。

図7－46　HE－56A形

　電気暖房器

　Type　HE－56A　car

　heater
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　　　　　　図7－48　HE－57形電気暖房器

　　　　　　　　Type　HE－57　car　heater、
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　　図7－49　HE－56A形電気暖房器温度上昇曲線

　Temperature　curves　for　type　HE－56A　car　heater．

ち，この周囲に耐熱電気絶縁粉末をつめ，さらに外部

から引伸して堅く圧縮したものである．したがって発

熱した熱は熱伝導度の良い絶縁物層を通ってすみやか

に外部へ発散する．発熱体の熱分布は平均し，電圧変

動の激しい線路に対しても十分に満足して使用できる．

また激しい振動や取扱いに対しても十分な強度をもっ
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図7－50HE－56B形電気暖房器温度
　　　　　　　一ヒ昇曲線

　　Temperature　curves　for　type

　　　　HE－56B　car　heater，
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図7－51HE－57形電気暖房器温度
　　　　　　上昇曲線

　　Temperature　curves　for　type

　　　　HE－57　car　heater．
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図7－53　国鉄土崎工場納め試験盤

Test　panel　for　auxiliary　machine

　　　of　DF－5010comotive．

，ノ∀

4－8φ

取付穴

ドー 　　　．二；器．：斗　L4°・蕩て一鋤

図7－52　HE－56A形電気暖房器

　　Type　HE－56A　car　heater．

　ており，酸化，吸湿その他の害を受けることがない．

　2・発熱線はJISに定められた良質のニクoム線ユ号

　または2号を使用している．

　製作記録

　過去1年間の製作記録のおもなものをあげれぽ表7－

17のとおりである．

DF50用補機試験装置1式および国鉄郡山工場へED71

およびED46用主電動機試験装置1式を納入した．

　概要は次のとおりである．

表7－19　国鉄土崎工場納め電機品

　　　　用　　　　途

DF50補機電動機試験用

1司上DCG励磁機
上記DCG駆動用IM
継電器試験用

上記DCG駆動用IM

台数
出力
（kW）
電圧
（V）

回転数
（rpm）

　　　　　1　　　　23　　　　110　　　　1，450

　　　　　1　　　　　1　　　　110　　　　1．450

30kW　220　V　1，500　rpm　三相　50　c／s

　　　　l　　2　　1　　3　　1　　110　1　　　1，450

3．7kW　220　V　1，500　rpm三相50　c！s

界　磁

　他励
　複巻

1台
1複巻
2台

用 途

DF50補機電動機試験盤
継電器試験盤

台数

1

2

形 式

キュービクノし形

キL一ビクル形

表7－20　国鉄郡山工場納め電機品

試験装置
　試験装置は工場の最終工程で使用されるもので下記を

主眼として製作した．

　1．操作が簡単であること．

　2．使用に安全であること．

　昨年度は電関用電機品試験設備として国鉄土崎工場へ

　　　　　用　　　　途

1同上主動機励磁用

雌蹴1酬・W

巴数1（鵠語聴当界磁
ED71形teよびED61形主電動機試験用1　1　　1801200／300　　980

　　　　　　　　　　　　　　　　　1　　　　　27　　　30／45　　　　　980

　　　　　　　　　　　　　　　　　1　　　　　　8　i　　　220　　　　　　980

　　　　　　　　　　3，300V　1，000　rpm　三相　50　c〆s　1台

他励

他励

複巻

　　　　用

M－G起動盤
主電動機試験盤
操　作　盤

旦 、竺
1

1

1

㌃ 式

キュービクル形

キL一ビクル形
ベンチボード形

L

A 図7－54　国鉄郡1」」工場納め主電動機試験盤および操作盤

　　　　Main　motor　test　panel　and　bench　board．

車両用機器

図7－55　国鉄郎山コニ場納め主電動機試験電源用M－G

180kW　motor　generator　for　test　of　main　motor．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（ユ37）　137
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Electric　Equipment　for　Aircraft　and　Ground　Vehicles

　　In　the　wake　of　three　kinds　of　fuel　booster　pumps　to　be　used　for　F－86F　and　T－33A，　those　MDK－TF55000

were　successfully　passed　the　quali丘cation　test　for　use　with　anti．submarine　airplane　P2V－7　and　entered　into　commercial

production．　Considering　the　trend　of　changes　in　the　aircraft　power　supply　from　direct　current　to　alternating　cur－

rent，　Mitsubishi　built　60　kVA　AC　generators　to　be　equipped　on　the日ying　Inachine．　Servomotors　operating　on

400cycle　two　phase　AC　power　were　developed　as　components　of　airborne丘re　control　system．　They　have　also

wide　application　as　components　used　for　automation　in　generaL　In　addition，　MS　circuit　breakers　of　very　large

rupture　capacity　with　small　size　and　light　weight　were　also　developed　for　use　in　aircraft　facility．　Together

with　these　circuit　breakers，　a　device　to　test　their　rupture　capacity　were　also　designed　and　bu輌lt，　operatillg

with　success．　Short　circuit　current　available　with　this　device　is　30　V　6，000　A　DC　and　115V　5000　A　400　cycles

AC．　One　of　new　manufactures　was　a　valve　actuating　solenoid　for　a　gas　turbine　under　development　by　Mitsubishi

Heavy　Industries　Reorganized．　Automobile　industry　is　one　of　the　most　advanced　industries　in　the　postwar　Japan．

Diffusion　of　motorization　and　high　speed　in　the　traflic　backed　up　by　the　improvement　of　highways　help　promote

this　industry，　and　it　will　not　be　long　before　this　country　participates　in　the　world　competition　on　this　production．

It　already　passed　the　stage　of　producing　motor－cycles　and　scooters，　building　volkswagens　and　beginlling　to　turn

out　high　grade　vehicles．　Keeping　with　the　trend，　dynamos，　starters，　relays　and　distributors　were　turned　high

grade　as　well　as　compact　and　small　in　design．　They　also　became　complicated　involving　many　components．

Further，　AC　generators　using　silicon　diodes，　trallsistorized　relays　and　igniters　were　newly　produced　to　manifest

progress・

vte

　当社はF－86F，　T－33A用の3種類の　Fuel　Booster

Pumpsの開発に引続きAnti－submarine　Airplane　P2V－7

用のFuel　Booster　Pump　MDK．TF55000のqualification

testにも合格し今やその量産にはいっている．航空機の

進歩とともに機上電源も直流から交流へと変遷のすう勢

にある点に着目して60kVAの航空機用AC　Generator

を試作した．Airbone　Fire　Control　Systemのcompo－

nentとして，　Ac　400　c！s　2　phase　servomotorを開発

した．これは一般Automationのcomponentとしても

非常に応用範囲の広いものである．

　その他：Jti断容量の非常に大きな小形軽量の航空機用

MS　Circuit　Breakerを開発した．　このMS　Circuit

Breakerの：」V断試験装置を設計製作し現在有効に利用

している．　この装置で得られる短絡電流は直流　30V

6，000　A交流400c／s　115　V　5，000Aである．　このほか

新三菱重工業（株）が開発中のGas　Turbine用のValve

actuating　solenoidを開発した．

　自動車産業は戦後もっともいちじるしい伸展を示した

産業の一つでmotorizationの侵透と交通のspeed化に

道路事情の好転が相まって今後ますます発展を続け世界

的自動車産業国にのし上がるのはそう遠いことではない

と予想される．現在オートパイ，スクーsの揺藍時代を脱皮

し，軽三輪の時代から国民車と高級車の段階に移行しつ

つあり，これに伴ってDynamo，　Starter，　Relay，　Distri・

butorなども小形化の一方高級化の傾向にあり，その構

造も他の部分品を包含されるなど複雑化して来ている．

なお：Jリコ’JO’イオードを使用した交流発電機，リレーならび

138（138）

に点火装置のトラーJJdスタ化など在来の電装品と趣を異に

した新製品が開発された．

航空機用電装品

　わが国航空機工業界は，35年度には新三菱重工（株）

のF－86F：1エリト戦斗機の生産がほぼ完了に近づき，川

崎航空機（株）のP2V－7対潜哨戒機および富士重工（株）

のTIA国産ジェリト練習機の量産が進められた．

　当社においても34年度に引続き，上記各機種に装備

される各種電装品を量産し納入した．さらに現在までに

得られた技術的経験を活用して輸入部品を低減し，完全

国産の強化を計った．

　また，P2V－7用に対する新しい電装品の開発も進行

し，そのうちの燃料づ一スタポンづMDK－TF55000－1は認

定試験に合格して量産にはいった．

　その他航空電装品の応用品ともいうべき各種機器を開

発し納入した．

　36年度は次期機体として決定されたF－104Jジェリト戦

斗機，国産中形輸送機YS－11も軌道に乗り，新しい機

器の開発が開始されるので，さらに活気を呈する年とな

ろう．

　つぎに35年度に開発された機器について述べる．

　燃料ブースタポンプ

　さきにF－86F用の燃料づ一スタ和づMDK－TF31400－

3およびT－33A用の燃料づ一スタポッづMDK－TF29800

－1および　MDK－TF29600－2を開発したが，今回は一

部の輸入部品を除き，大部分国産部品を使用してP2V一

三菱電機｝・Vol．35・No．1
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7用として，MDK－TF55000－1，－2および一4を開発
した．

　MDK－TF55000－1，－2および一4はそれぞれ対潜哨

戒機P2V－7の胴体および翼内タック内に装備され，レ

：Jづロェッジッ駆動の主燃料和づの補助としてエンジッ運転

時の燃料の供給，燃料ターJク間の燃料の移送に使用する．

　この燃料づ一スタポッづは，直流電動機によって駆動さ

れる遠心ウズ巻ポッづであり，燃料タvク内の底部に浸

漬して取付けられるので，電動機部分は完全密閉の防爆

形である．電動機軸の貫通部分にメ力二n）レ：J－）レを設け燃

料の漏洩を防ぎ，整流火花が燃料に引火する危険を妨げ

ている．

　取付けおよび機能に関してすべての部品は互換性があ

り，標準部品は米軍規格品を使用している．とくに燃料

系統に使用する合成ゴム部品（Oリッづ，ガスケ1・・トなど）

は，ANA　Bulletin　438　aの適用を受けて加硫時より一

定期間以上経過した老化部品は使用しないよう寿命管理

をしている．

　性能確認のためMIL規格および機体会社の仕様書に

したがって認定試験を実施した．試験項目は下記のとお

りである．

（1）外観仕上検査

（2）耐圧試験

（3）外部漏洩試験

（4）防爆試験

図8－2P2V－7用燃料づ一
　スタポンう　MDK－TF55000
　－2

　正常定格　27VDC3，000
　　1bh　9．0～16．251b／in2

　緊急定格　27VDC3，000
　　　1bh　25．25～321b↓in2

　Fuel　booster　pump　for

　　P2V－7　sub－hunters．

㈲　すり合せ運転試験

（6）較正試験

（7）駆動軸：J－1レ漏れ試

　　験

図8－1P2V－7用燃料づ
　一スタポンづ　MDK－TF
　55000－1

　正常定格27VDC3，000
　　1b　h　9．0～16．251biin2

　緊急定格27VDC3，000
　　1b、h　25．25～321b’in2

Fuel　booster　pump　for
　P2V－7　subhunters

電　　装　　品

図8－3　P2V－7用燃料
　づ＿スタポンうMDK－TF
　55000－4

　正常定格　27V　DC
　　3，0001b／h
　　9．0～16．251b／in2

　緊急定格　27V　DC
　　3，0001blh

　　25．25～321b／in2

Fuel　booster　pump　for
　P2V＿7　sub．hunters．

表8－1燃料ブースタポンプ仕様

形 式 MDK－TF55000－1，－2，－4
定

　電
　動
機

　5
　フ

弩＿（連　続）
電　　圧　（V）

正常定格
　27－D℃
　　9．5一’．

緊急定格
27DC

電　　　流　（A）
ト　　ノレ　　ク　　（OZ－in） 　『30二二1－

6，800～7，200

22．5

55：5

回　転　数　（rpm）
流　　　　　量一｛rblh）

吐fH圧力　（lblin2）

10，550～10，650

　3，000
9．0～16．25

　11．75．

　3，000
25．25～32．0

　電　　　流　（A）
重　　　．量　（1b）

28

約8．5

（8）電圧変動試験

（9）起動電流試験

｛1①　無線障害試験

（11）耐燃料および極限温

　　度試験

働　圧力損失試験

（13）　汲出試験

（14）高度試験

交流発電機

⑮負“G”運転および

　　空運転試験

⑯　耐菌試験

㈹　加速腐食試験

傾　耐久試験

圃　再較正試験

⑳　耐湿試験

⑳　分解検査

　さきにT－33A用の機上電源として使用される9kW

の直流発電機を開発したが，航空機の進歩とともに機上

電源も直流から交流に変わってきた．すなわち，交流に

することにより高々度で異常摩耗を発生しやすいつラ：J・

整流子・拒波器などが不要となることにより，発電機・

電動機とも部品が少なくなるので軽量・高能率の点で有

利となり，保守・点検も容易になるなどの利点がある．

当社においてもこの傾向に着目して，60kVAの航空機

用交流発電機を，MSサーi　・Pトづレーカの使用しているシャ

断試験用電源として試作した．

　この発電機はMIL規格による要求を満足するよう設

計・製作されたもので，規格に定められた冷却条件によ

り強制通風される．内部には励磁機を備え，フラッジ取付

形で，軸は中空軸と可擁軸から成っている．中空軸と可

携軸は振動防⊥L機構により結合され，可携軸端の駆動側

　　　　　　　　　　　　　　にはスづうインが切ってあ
　　　　　　寳絃ぽ

図8－4　交流60kVA発電機
　120、208V　三村｜360／440c／s

　AC　60　kVA　generator．

りエンジッ部分と連結さ

れる．可擁軸の一部分は

とくに軸径が細くしてあ

り，エンジッ保護のために

過負荷を受けると，そこ

でセーJ断するよう考慮を

払っている．亟量軽減は

とくに重視し，っレーム・づ

ラケリトなど構造部品の多

くは特殊軽合金を用いて

表8－2　交流発電機仕様

定格出力　　　（kVA）
定格電圧　　（V）
定格電流　　LA）
相　　　数
周　　波　　数　　　　　　（C〆S）

力　　　率．

公称回転数　　　（rpm）
調整可能最高画転数　一けpm7）

60

120／208

166．7

3

360t440

0．75・．遅韮

6，000

6；600

調整可能最低回転数

最低能率　　（坦
ゆm｝　　一［迦旦・一一
　　　　　85　（定格負荷において）

重、　　量　　　（lb） 125

（139）　139



いるが，軽量の割に堅牢な構造となっている．なお，良

好な高々度特性を要求されるので，づラシの異常摩耗を防

ぐための特殊処理を施したつラ：」や，広い温度範囲にわ

たって良好な澗滑性能を有するラリースを封入した軸受

などを使用している．

　この開発経験により今後は類似のものも容易に製作し

うる態勢を整えることができた．

　交流400　c，is二相サーボモータ

　このサーボモータは，航空機用射撃管制装置用として開

発したもので，管制用電J㌘機器装置中に納められたポテ

ッショメータを駆動する目的のため使用される．しかし．こ

れは標準形の400cs二相サーボモータに属するもので，

計算機用サーボおよび了后ンショメータあるいは九パ制御

用などとして航空機関係だけでなく民需関係にも広く応

用できる．すでにMR－110およびMR－111の2機種
が試作完了した．

　1．　MR－110形二相サーボモータ

　このサーボモータは全閉構造の400cs用二相力：i形誘

導電動機である．二相巻線を施した固定了側はエボキ・」

系樹脂を注入硬化してあるので，機械的に堅牢で，低温

高温に対しても耐久性があり，とくに航空機用として適

している．回転子の玉軸受は超精密級を使用し，精密加

工によりできるだけ機械的損失を小なくしている．

　外形寸法は36．5mmφ×42．2　mmである．

図8－5　交流400cs一二相サ＿ポE＿タ

　　（左）MR－110ナ形11557．5V　1．1、V

　（右）MR－111形115、57．5V2．3W
AC　400　c　s　tw〔戸pllase　servo　motor．

　　表8－3

［縄　　波　　数　　　　　　＞C　S）

・・｛馴：1瓢1｝

最大トノしク　　　〔g．cnV

無負荷回転数　　｛rpm）

最ノく出り　　lws
最大出力時ト’しク　　（9－cm）

最大出力時回転数　　〔rpm）
時　定　数　　　〔sec）

定格時間
重　　　量　　（9）
使用温度範囲　　（’C）

MR－110形二相サーボモータ仕様

　　　　表8－4

已輸め
　最大いしク
　無負荷回転数
　最大出ノJ
　最大出力時トルク

隔㍗篇噸
　定格時問
．　　重　　　量　　　（9）
！　使用温度範囲　（・C）

460

115

115

57、5

go

4、600

1，1

13

2，400

0．0245

連　続
214

一舅～120

MR－111形二相サーボモータ仕様

（直例）

（並例｝

（9・cm）

（rpm）

（W）

　（9－cm）

　（rpm）
（sec）

（v）

（v）

（V）

巫
115

115

57．5

174

4，800

2．3

83．4

2，710

｛）．01：S

連　続
350

一
領～15し）
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　2．MR－111形二相サーボモータ

　このMR－111形は前記のMR－110形とまったく構

造を同じくするもので，外形寸法および最大出力が若干

大きい．

　外形寸法は44．45mmφ×50．8　mmである．

　サーキットブレーカ

　このサーキワトづレーカは，P2V－－7用として開発しMS

標準およびMIL規格により大きさ，重吊：，性能および

一一部の材料，部品などが規定されてこれに合致するよう

に設計製作したものである．

　操作はつvbユづ1レタイづで押しdiター」を押すと閉，引張

ると開となり，かつトリ・．づフリーであるため押しポターJを

押したままでも過負荷となった場合トリリづし回路を切

ることができる．また機構は簡単，堅牢で特長ある熱動

および電磁引はずし装置を併用し過負荷，短絡に十分耐

えうる．

　このづレーカは航空機に使用されるため小形軽旨｛二で航

空条件に合致するよう：」？断容量はAC　120V　400cs

3、500　A，DC　30　V　6，000　Aで’常気Jllと高度50、000　ft相

当気圧において；yヤ断できる能力を有している．周囲温

度が一65℃から＋71℃の範囲で確実に動作し，また

防爆試験においては爆発混合気を満たした試験器のなか

でACおよびDCのシ＋断を行なっても誘爆しない能

力を有する．

　　　　　　　　　　　　　このサーキワトづレーカの規格

　　　　留　　　MIL－C－58・9C懐求されて
t”，P

図8－6　MS25017－10　AC

　400cs120V、　DC　30V
　ユOAサーキットづレーカ

　　Circuit　breaker．

⑭

（ll）

Q）

（．1：1）

QD

飼

ネ」部分の強度

機械的回数

再投人

過負荷回数

振　動

較正における周囲効果

いる試験項目を下記に示す．

　（t）製品検査

　（2）　絶縁1耐力

　（3）絶縁抵抗

　｛D　最終トリリつの最大範囲

　（5）最終トリ”tつの最小範囲

　（6）過負荷較正

　（7）電圧降下

　〔8）　トリけづフリー較正

（9）操作体の強度

㈹　加速度

旧　砂力

〔Lg　AC誘導耐久

働　AC抵抗耐久

⑳　DC誘導耐久

⑳　DC抵抗耐久

表8－5　航空機用サーキットブレーカ

M・部踊じ定格駈定 ぴ流 備 考

MS25017－5‘　　　　．　5
i－．　〃　　．－7．　　　　　　　　　　7．5

L一㌘一一二1（LAC120V‘　10
｜；：；言4・…　：1；

1　　〃　　－25‘DC［St）V‘　25
1　　－　〃　　　二35　　　　　　　　　　　　35－－

l　　　　rt　　　　－50　　　　　　　　　　　　1　　　50

1プノシ」17’ZL　7：＿1レーカ，　トリ　・プフリー

Jt

．一

［1－一

》

tS

rt lt

！t lf

t「

rt n
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K

A

A

働　操作力

e3）機械的衝撃

凶　湿　度

鯛　腐　食

倒　AC短絡有効電流

倒　AC投入有効電流

倒　DC短絡有効電流

⑲　DC投入有効電流

剛　AC瞬間有効中間電

　　流

（31）DC瞬間有効中間電

　　流

閲　AC防爆

倒DC防爆

MSブレーカシャ断試験装置

　MIL規格およびMS標準に規定された各種の：」e断

試験が実施できる直流および400c／s交流試験電源設備

で，規格に定められた回路条件を満足するように設計し

た．

　本機の構成は19kW　220　V二極誘導電動機を用い、

とくに設計された歯車機構により毎分6，000回転に増速

駆動される直流発電機と交流発電機を各1台ずつ装荷し

た電動発電機4基と，これらの発電機により生ずる電力

の一部で交流発電機と直流発電機だけを直結した発電機

t・・，卜2基を浮動運転し，計6台ずつの発電機を電源とし

て使用している．これは最少の駆動馬力で所定の短絡電

流を得るよう考慮したためで，配線についても極力イ’J

ピーli－Jスの軽減に努めた．

　発電機はいずれも航空機用のもので仕様はつぎのとお

りである．

eU：’｛｝熟一一一一＝

　　図8－7MSづレーカbk断試験装置（前面）
Rupturing　capacity　test　equipment　for　MS　breaker．

t麟蔽一．．．．s．、＿

1］

　　図8－8　MSづレーnシP断試験装置（裏面）

Rupturing　capacity　test　equipment　for　MS　breaker．

電　　装　　品

　　　　　図8－9　防爆試験装置
Explosion　chamber　for　rupturing　capacity　test．

　直流発電機　9kW　30　V　6　P　6，000　rpm

　交流発電機　60kVA　3φ4W　220V　400　c／s　8P

　　　　　　　6，000rpm

　各発電機はそれぞれカーポッバイル形のレ干ユレータによ

り電圧および無効電流を制御し，7面の制御盤により並

列および独立に運転できる．

　この設備で得られる短絡電流は，直流30V6，000　A

交流400c／s　115V　5，000Aである．

　短絡試験は大気圧および50，000ftの高度に相当する

気圧で試験を行なうほかガソリ’Jと空気の爆発混合気中

でも行ないうるようになっている．

GCMIB用ソレノイド（電磁石）

　このソレノイドは，地上用ガスターピッコンづレリサを構成す

る部品の一つとして開発され，ガスターt’・Jの抽気弁を操作

するものである．仕様と性能はつぎのとおりで航空機に

とう載される機器と同様厳しい性能を満足している．

（1）周囲温度

（2｝湿　　度

｛3）使用電圧

u）定　　格

㈲耐振動
（6）耐衝撃
（7）　スト0一ク

（8）動作力

（9）コ仙電流

ω　動作時間

圓　重　　嶺：

（1・）　寿　　命

一 54～十150°C

R，H95％
DC　20～30　V

連　続

一 54～＋71℃10～55cls振幅1．5mm

10gで異常を認めず

2．5mm以上

全行程0．8kg以上

1A以下
ON，　OFFとも0．1秒以下

1．3kg以下

2，500時間または5，000回

このソレノイドには押し棒の内側に緩衝装置が設置され

　　　　　　　　　　　　相手の装置に衝撃を与え

図8－10GCMIB川ソレノイド
　　　　（電磁石）

　Solenoid　for　GCMIB．

ないように設計されてい

る．緩衝装置の性能はつ

ぎのとおり．

　｛1｝　変f立i巨離

　　　1．5mm以上

　（り）変位に要する力

　　　変位Ommのとき
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　　　　　　　　　0．8kg以上

　　　　　　　　　変位1．5mmのとき　1．5　kg以一ド

　なおストo一クを調節するのは，それぞれ独立した二つ

の系統からなり，ストo一クの長さと位置が別々に調節で

き，しかもソレノイドをガスターピv本体へ取付けたままの

状態で外部から簡単に操作できるのが本器の大きな特長

である．

三，四輪車用電装品

　昨年の回顧号で紹介した軽三輪づ一ムはその後も一向

におとろえず発展の一途をたどり新しい需要層を開拓し

つづけた．この電装品についてはわずかずつ改良のあと

も見られたが大きな動きのないまま大過なく過した1年

であった．目新しいものとしては電気式燃料わづの発

売がある．一般にエッジッをコvパクトにまとめるとどう

しても冷却が悪くなりガソリッを送る燃料ポッづは過熱

のためペー110・Oクあるいはパーコレータを起こしガソリッを

送れなくなるため，エ垣ッは停止がちとなる。この不具

合をなくすとともに自由に取付位置を選びうるという利

点からUC－A2形電気式燃料紀つが開発された．

　構造は図8－12に示すとおりであるがその動作につい

　　　　　　　　　　　　　　て簡単に説明すると，図

図8－11電気式燃料ボンづ
Electric　fuel　booster　pump．

固定接点　スプリソグ　コィル

8－13においてイづ二＝yヨーJ

スイワチを入れると　コイ1レ

の回路が閉じ仕切膜に固

定した鉄心は和づバネに

打ち勝つ吸片力で上に動

き（b）のように可動片を

押し上げる．ここでスづリ

ッつの力をかりて可動片

仕切膜
　　吐出口

　　図8－12　電気式燃料ボンづ構造図

Construction　of　electric　fuel　booster　pumP．

とレパーとが反転して（c）のようになり仕切膜はボンづバ

ネの力で押し下げられる鉄心が下がって（b）の位置にな

るとまた接点が閉じる．この運動の繰り返しはカムによ

る仕切膜の往復運動と同様に作用し，燃料を送るのであ

る．

　一方スパ1レに代表されていた通産省お声がかりの国民

車は順調ながらも今一つのびなやんでいたが昨夏東洋工

業がマッタクーく　R－360を発表するにおよび，業界に一大

142　（142）

点

可動片

　　
イグニシ

　　
　　　　　（a）　　　　　　　　　　　　　　　　　（b）　　　　　　　　　　　（c）

　　　　図8－13　電気式燃料ボンう動作図

Diagram　showing　the　operation　of　electric　fuel

　　　　　　　b・・ster　PumP．

セーJセー・Jヨンをまきおこし

た．この30万円の車はこ

他分にもれず軽量化のため

涙ぐましい努力が払われそ

のあとがマづネシウム合金の

クラックケース、　ア1レミの：」一ト

などに散見される．当然電

装品にも小形軽量化のため

に種々の手がうたれた．つ

ぎにその特長をあげる．

　ユ．

図8－14DW　170，12　AR形
　　　　タイナモ

　Type　DW　17012　AR
　　　　dynamo．

　　　DW　150／12　AR形タイナモ

　K－360と同じように整流子側より駆動するが他端の

ファ“Jでエッジッを冷却するとともに，冷却風の一部をづ

イナモを通過させることにより小形化をはかってある．電

機子は鉄板フレームに内蔵された：」一】レタイづポールペァリッづ

で両側を支持しているが，この形式は従来ややもすると

問題となりがちであったので，遊隙の多少広いC，形の

ボー1レKアリーJづを使用して解決をはかった．

　　　　　　　　　　　　　　2．　MY　O．5112　AL形

図8－15　MY　O．5i12　AL形

　　　　スタータ
　　Type　MY　O．5i．12　AL

　　　　　starter，

　スタータ

　徹底した軽量化のた

め，外径をわが国最小の

70φとし整流子側には

鉄板製の，取付側にはア

1レミニウム製のづラケワトを

採用し，両側ともメタ1レ

は内部に油溜を設け無給

油形式をとっている．

　以上2者の重量を軽三輪発売当初のものと比較してみ

ると次表のとおりでわずか1年のことながら今昔の感に

たえないものがある．

ダ　　イ　　ナ　　モ

軽　　三　　輪

ス　　タ　　ー　　タ

亘8kg．

6．5kg

ク

4，5kg

3．5kg

　3．　TB－2AL形ギィスト虻ユータ

　ェーJジーJの進行方向長さを切りつめるために潤滑用1イ

）bを送るオイ1レポンづを≠イストリピュータに組み込んであ

る．

　ディストリピュータ側は別に何の特長もないが駆動側には

図8一ユ7のように2組のオイ1レポンづエレメットが組み込んで
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へ

へ

戸

べ

図8－16　TB－2AL形
　ディストリビュータ

　Type　TB－2AL
　　distributer．

ある．このオイ1同わづはトロコイドポ

ンつという内接歯車形ポ万づであ

って歯数4の内歯車と歯数5の外

歯車よりなり内歯車の歯形は　トo

コイド曲線を基とする包絡線によ

って形成されそれにかみ合う円弧

歯形の外歯車は内歯車によって駆

動され，両者同方向に回転しそれ

につれて両歯車間の歯間容積が変

化し吸入吐出のme・Jづ作用が図8

－17のように行なおれる．

　　‘it＝“s　　　　／A

㍗醸・轡
　　　A　　　　6

　　　　　　図8－17

　　　　　　　フiL　μ
　　　　　　　ヂロ
ひ　　　　　　　

　　　　　　　　　　　　　　　　　
’

　　C　　　　　　　　D

　　　　　　トロコイドポンづ　動f乍［図

Operation　diagram　of　trochoid　pumP．

　ポッづケーシンづには0一タの左右に油溜が設けられ各吸

入口，吐出口に通じている．なお図8－18の左側のボンづ

エレメントはオイ｝レをタックより吸出し，右側は潤滑を終

えた1イ1レを回収する作用を行なうが，回収側には気泡

が多く含まれるため容量を大としてある．

ディストリビュータ側　　　　　ポンプ側

　　　　　　　　　　還油側ポンプ送油側ポソプ
　　　　　　　オィ㌢づ＼　　／

　　　図8－18　TB－2AL形構造図

Constructional　diagram　of　type　TB－2AL

　国民車クラスとしては上記マlpdiクーR号のほかにすで

に紹介済の三菱500車があり，その他にも近い将来当社

電装品を装着した新形国民車がお目見えすることになろ

う．このほか，くろがね小形自動車の軽四輪トラックく

ろがねNe－KB－360（360　cc　2気筒4サイク〕レ）も　1958

年末の発売以来急速な売行きを示し，この電装品は今で

は当社の主要機種の一つに数えられるに至った．

　すなわちDC　120f12　HR形タイナモ（負荷の増加にとも

ないDP　140／12　FR形タイナモに変更の予定），　RS－B

形リレー，MYO．6／12HL形スタータが，その電装品である．

　また国産乗用車の中核をなす1，500　ccクうスのづリーJス

スカイライーJ，ユフサッセドリ・ウクおよびトヨKl・フトなどのデラ・，クス

車は昨春以来～！・ドランづが4灯式となり，従来の50W

電　　装　　品

図8－19　DC　12012　HR
　形タイtE

　Type　DCユ2012HR
　　　dynamo．

図8－20　MYO．6ユ211R
　形スタータ

　Type　MY　O．6，121．IR

　　　　9．　tarter、

図8－21　RS－B形
　リレー

　　Type　RS－B
　　　relay．

×2コが37．5W×4コのように変更されており，タイ古

の負荷も夜間約50W増加している．この種の車に装着

している当社の電装品としてはつぎのものがある．

　づリッススカィラィーJ（スタッタ＿ド，デラ、v9ス）1，500　cc／4気筒

　　DK　300／］2XR形タイナモ

　　RD　300／12X形リレー

　　MY　1．2112　PIR形スタータ

　　MDV－4ER形≠イストリピュータ

　づリーJススカイうイーJb’oリヤ（1，900　cc！4気筒）

　　DK　350／12　YR形タイナモ

　　RD　350／12　Y形1ルー

　　MY　1．2／12　P，，R形スタータ

　　MDV－4DR形ディストリピュータ

　これら中形国産乗用車は今後ますますデラ．，クス化さ

れ，エーJJ”vも高速化される傾向にあり，電気負荷の増加，

高速における機器の信頼度向上のために将来充電制御系

統や着火機構の無接点方式とともに後述のように発電機

もAC化されるものと考えられる．

ディーゼル車用電装品

　大形≠イー伽車用の充電装置は一昨年度までに，500

W，600W，750　W，1kW出力のものが直流方式で完

成され，昨年度は主力生産機種として標準化された．1

kW　24　VのDTM形はその一例である．小形ディーゼ［レ

車や建設機械用として昨年度開発した機種も小口改造を

カPlえ標準化された．　MY　1．5∫12Y形スタータ，　DT　200112　W，

RT　200／12　W，などがそれである．しかしながら昨年度

のディーti）V関係では比較的大形のスタータの開発が目だっ

ている．7PS出力のスタータではM－2041が新しく設計

製作された．本品は外径125mmφで在来の130　mmφ

を小形化したほか補器として従来使用されていた制御開

閉器UT24Aを全面的に変更し，スタータ本体に一部組

み込み一部スタータ本体に背おわせる方式とした点に特
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長がある．これによって，別個のUT24A用取付パー

スが省略でぎると同時に原価低減に寄与しうることとな

った．すなわち主接点は6二lv移動機構の他端に設け，

補助スイワチ．保護リレーは小形の箱に納め，これをスタータ

上部に取つける構造を採用した．補助スイ1・フチ，保護リレ

ーは，スタータの振動に対処できるよう留意して設計され

ている．図8－22はM2041の外観である．

　このほかに6気筒，13．71，圧縮比16．8の≠イーゼ1レエ

ッジッ用として新規に設計開発された15P．　S．スタータ，

MTM　15／24形があるが次のような諸元を有し，　UTM

形電磁スィワチを併用する．

　MTM　15／24形スタータ諸元

本体外径　　178　mmφ

重　　量　　約55kg

最高出力　12kW
最大回転力　　26kg－m

図8－22　M2041形スタータ　　図8－23　MTM　15／24形スタータ

　Type　M2041　Starter．　　　　Type　MTM　15、24　starter．

図8－24　UTM形電
　磁スイッチ

Type　UTM　electro－

　Inagnetic　switch．

　UTM形電磁スイt・1チは1，000A用開閉器，200A用補

助開閉器，保安用の保護リレーのほか，スタータピニォッ干ヤ

とエンジッリックギャかみ合時の弱出力回転回路の抵抗を含

んでいる．

　図8－23，8－24はMTM，　UTMの外観を示す．

地上用ガスタービン電装品

　ガスター亡ン電装品では別記点火装置のほか，スタータ，タ

イtEもその所要性能がレシづoエーJJ’－J用のものと大幅に異

なっている．すなわちスタータについては，ターピッの自力

運転回転速度が数千回1分以上で駆動卜1レクはレシづoと

は逆にタービン回転速度の上昇とともに上昇する点およ

び所要出力自体もエーJ・」’v出力が自動車用レ：」づロェッジッ

のそれを上まわる範囲にあるので，従来の自動車用エッ

ジッより大きい点などを考慮に入れて設計しなければな

らない．タイナモの関係ではエ謁ンの定格速度がきわめ
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て高く数万回1分という点，とその値は固有のエン完に

ついてはほぼ…定である点およびスタータの駆動時間に

対するタイナモの駆動時間の比率が用途によって大幅に

異なりその比の比較的大であるものに対しても．卜分な充

電を行なうようにする必要からづイナモ所要出力が大ぎ

い点がレシづロの場合と異なる．

　以上の諸点および高回転ターti－Jという制約からターt’：・

自体の補器であるタイナモ，スタータの駆動軸が比較的繊細

にできている点も設計上の重要な要素となっている．

　これらの諸事項を満足させるものとしてはタイナモ，ス

タータをそれぞれ単体にもつもののほかに，タイナモースター

タが一・体となったものが適合する場合が多い．当社で開

発したC－2033形はこのタイづのもので航空機起動用li

スターわに使用される目的のものである．C－2033形ス

タータジェネレータの主要諸元は次のとおりである．

　C－2033形スタータジェネレータ諸元

本体外径　　115　mmφ

市　　　量　　10kg

スタータ出力　　　1．8kW

タイナモ出力　900W

　これに併用される補器としてぱ，R一ユ028、　X／027．

X．2060があり、X’・2060は起動卜1レクの平滑化のために

抵抗切換制御を行なうものである．図8－25，826、8－

27．8－28はそれぞれC－2033，X－2060、　X－1027、　R一

ユ028である，

図8－25　C－2033形タイす
　スタータ

Type　C－2033　dynastarter．

図8－27　R－1028充電制御器

　Type　R－1028　cllarging
　　　　　controller．

図8－26　X－1027始動抵抗器

　Type　X口027　starting
　　　　resister．

図8－28　X－2060始動制御
　装置

　Type　X－2060　starting

　　　　 C（）］lt；一（）llel・．

半導体整流器を内蔵した充電発電機

　最近の半導体工業の発達に伴って，交流発電機に’卜導

体整流器を内蔵させ直流出力を得る充電発電機が実用可

能の域に到達し，当社においても24V系3kW，1kW，
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12V系500Wのものを完成した．これによって従来整

流問題と整流子、電機子強度の制限とから限界に来てい

た単位出力当たり重量の軽減と自動車用としては比較的

大出力の1kW以上の充電発電機の車両装着をri∫能な

ものになし得た．また機関アイド）レ回転速度以下におい

ても充電を開始し，なおかつ車両の高速運転時にも信頼

度の高い充電系統を確立することが可能となった．

　このほか保守上にもその長所が認められる．　図8－29

はその代表的な3kW（1，500－6，000　rpm，30　V×100A，

2ユkg）出力ものでシリコンタイォードの装着状況を明示する

ようカパーをはずした写真である．

　蓄電池充電の目的のためと，全体の大きさを最小にし

うる観点から三相星形交流機を全波整流する方式として

いる．これに併用する補器としては在来のものと次の2

点が異なっている．一・つは逆流防止継電器の代わりに初

期励磁と長期間車両を使用しないときの漏洩電流の防止

図8－303kW交流発電機
　（セレン　YJIj取f寸）

3kW　AC　generator（sele－
nium　　recti丘er　separately

mounted）．

図8－293kW交流発
　電機　（シリコン整流器

　内蔵）

3kW　　AC　generator
（silicon　　recti丘er　　self

contained）．

欝

・’tt滞

図8－31直流3kW三相づ
　り1リジ結線セレン整流器

　DC　3　kW　3　phase　bridge

　wired　Seleniumr　eCtifier．

のためたとえば，ガ刈万車の場合1一スィ1・・チと連動する

スイ1好が具備されている点，他は電流制限器を有しない

ことである．定格電圧における最高出力が回転速度にほ

とんど無関係であるという交流発電機の性格を利用して

その最高出力が発電機の焼損を招かない値に設計を行な

い得るからである．

　冷却風とその取付位置を期待できる車両にはvリコーJdi

イォードの代わりにセレッを使用することが可能で図8・

30，8－31がかかる意図のもとに設計されたものである．

ダイナスタータ

　33年中ごろよりタイナスタータづ一ムが起こり、以来2年

間の進展はめざましいものがあったが，現在一応安定し

た状態に落ちついたようである．現在当社の生産台数は

電　　装　　品

月産約2万台に達している．しかし2年間における機種

の移り変わりも多く現在では125ccクラス以下のオートバ

イ・スクータ，および300～360ccクラスの軽一三輪軽四輪

車用がその中心となっていてとくに小形車のモー・〈・i・トに

も大量に使用されるに至ったことは注目に1直する．一方

125～300ccクラスのオートバイ，スクータは、軽．三輪車の出

現により生産が降下している傾向にある．

　現在および将来の生産の中心となる代表機種をあげて

みると次のとおりである．

　1．　C－・2036形タイナスS“

外

仕

　備　考

四輪卜5・，iクに使用されたものである

生産開始の予定である．

径　　185mmφ

様　　tiイナモ性能　150W　14V　10．7A

　　　　使用回転数　1，200へ6、000rpm

　　　スタータ性能　0．3kW

　　　　拘束性能　9Vユ50A時

　　　　　　　　　卜1レク　2．6kg－m

　　　重量　　　約10kg
これはフ〒’u付で360cc　2気筒2サイク1レ軽

　　　　　　　　　　　　　　本年初期から

図8－32C－2036L形タイすスタータ

　　Type　C－2036L　dynastarter．

2、　CJ－－BR形タイナスタータ

外

仕

備　考

径　　120mmφ

様　タイ托性能　80W　13．5V　6A
　　　　使用回転数　2，200　N　6，000　rpm

　　　スタータ性能　0．2kW

　　　　拘束性能　8V　100A時

　　　　　　　　　卜1レク0．9kg－m

　　　重量　　　約4kg
90cc　1気筒2サイク｝レのモーペ’iJ卜車に使用さ

れるものであり，35年10月から量産にはいった。

　3．　CH－AR形タイナスターQ

　　外　　径　　110mmφ

　　仕　　様　　タイナモ性能　70W　ユ4V　5A

図8－33CJ－BR形
　タイナスタータ

　Type　CJ－BR　dyna－

　starter．
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図8－34　CII－AR形
　タイナスタータ

　　Type　CH－AR
　　dVnastarter．

　　　　　　　　使用回転数　2，300－8、000rPm

　　　　　　　スタータ’性育旨　0．2kW

　　　　　　　　拘束性能　8．5V　70A時

　　　　　　　　　　　　　卜1レク　0．5kg－m

　　　　　　　重量　　　　　　　糸勺　3．3k9

備　考　　50cc　1気筒2サイク1レのE－R・，o卜車に使用

されているものであり，現在この機種および類似機種で

の量産は多数にのぼっている．

　4．CM－AR形」イナスタータ

外　　径

仕　　様

105mmφ
タイナモ性能　60W　14V　4．3A

　使川回転数　2，300－8，000rpm

スタータ性能02kW
　拘束性能　8．6V　80　A　O．・15　kg－m

Efil　f“：　　　　　　　　糸勺　2．7　k　g

備　考　　50cc　1気筒2サイク1レモーnRilt卜車に使用され

図8－35　CM－AR形
　タイすスタータ

Tyl）e　CM・AR　dyna－

　　　starter，

ており，35年中ごろから量産実施している．なお併川リ

レ＿RX・Fは従来の方式によるh・，トアウドルーを内蔵せ

ず、セレ“Jで代用している方式であるが内容は割愛する．

三接点式リレー

　従来当社で使用しているリレーの定電圧調整器は二接

点方式であった．　しかし二輪車に使用されるタイすスg一

タで極数が8極以上のものでは電機子反作用の効果が小

さいため，パ・・，テリーフo一トの条件では出力電圧，電流の

リ・・づルが大きく，タイすモ時の整流の低下，負荷ランづの

ちらつき．ホー－J音の割れなどの問題があった．しかもパ

，∫，テリ容量が小さいこともその影響を顕著にした．　した

がってこれに対処するため三接点式1ルーを開発した．

　図8－36のように三接点方式は，づイナモのフィー）レドを

短絡する1個の接点を追加し，他方の接点の並列抵抗R

値を10Ω程度（12V方式）にした．

　二接点式の場合のRは65～ioOΩ（12　V方式）程度

である．したがって接点開閉の時定数は三接点でa’ま小さ

くなり電圧変動を小さくできる．しかしある回転数以上

の条件では、フィー1レド直列の接点と抵抗だけでは電圧制
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リレー

三接点弐．

．C

リ　し　一

　　二接±式

図8－36　リレー接続図

Relay　wiring　diagrain．

磁

！

　　　　　冊餐磯
∀〆

　　　　畷溺
　　＿ノ

図8－37　RC－Z形1ルー

　　　RC－Z　relay．

騨

御が不可能になり，他方の接点が動作するようになる．

このようにタイすモの高速，低速，二領域に分けて動作

するが，電圧調整値が高速側で0．5－1V程度高くなる

傾向をもっている．

　この三接点方式リレーの一例として，RC－Z形1ルー

を図8－37に示している．

　この1ルーは、CJ－BR形タイナスタータと併用するも

のであり．左側のエレメントがこの三接点式定電圧調整器

である．中央のはか・トアウトリレー．右側はスタータ用電

磁スイ，：，チである．n・，トアウトリレーと電磁スイリチを同形

に．しかもコンパクトに設計し，3エレメント内蔵で従来の

2エレメット内蔵のRH形程度にまで小形化することが
できた．

新しい点火装置

　o一べ1レトrfi・EJ　；」ユが1900年高圧点火方式を完成してこの

かた高圧点火方式には機械的断続器が不可欠のものとな

っている．近年機関の回転数はますます増加の一途をた

どり二輪車の…部には12，000rpm程度に達するものが

現われてきた．このような高回転では機械的断続方式で

は追従せず，新しいなんらかの方法による点火方式，な

いしは断続方式が望まれていた．

　二こにおいて当社では点火装置にトうッづス3を使用し

た方式を開発した．図8－38はこの外観写真である．点

火時期の検出にはスリ・，peリーJbL式によるものと，パ1レス式

によるものとあり，パ1レス式によるものは磁石発電機よ

り取出されたパ1レスにより　トラッジスタペース回路を開路し

高電圧を発生するようにしたものである．これらの方式

ぱ現在実車による耐久運転中であり、S．OOO　knl走行の

現在まったく異状を生じていない．

図8－38　無接点式1ルー

　No’cOntact　relay．

三菱オートラジオ

　一咋年量産化したオ

ー
lbトランシスタオートラシオ，

AR・820形およびAR
－ 430形の生産が昨年

は本格的に行なわれ，

ポータづ1レ兼用式の前者

は、その新しい方式に

ついて好評であった．
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　また大衆乗用自動車の新形発表や生産が活発でありそ

れらの純正ラジォの開発が行なわれた．代表的なものと

しては，新三菱重工の三菱500用，AR．－430　Aおよび

820Aがある．その他，標準形を原形として二，三の形

を生産した．

　AR－430形

　押しdiターJ式の標準機種で，本体とスピーヵ箭その他よ

り構成される．各種の車に取付可能で，専用のエスndi，　－i

∋－Jおよび取付づラケ，pトも生産された．

　AR－430　A形

　三菱500用純正ラ＝Jlオで，受信部と　スピ＿力部とが一．・

体となった構造である．　性能などにっいてはAR　430

形とほぼ同一である．ソ竺中線は専用形と使用する．

　AR－430　B　汗多

　受信部の奥行寸法をAR－430形より若丁大きくして

電力増幅部を収納したもので，大形の車両，とくにパス

に最適のセ，v　bである，

　AR－820升多

　ボータづ1レ兼用式の標準形で，相当の数亘が生産された．

取はずせぽポータづ1レラジォとなる受信部本体と，それを収

めるづラケlpトおよび車内取付用スピー力箱などから構成

され，いかなる車にも使用可能である．

　AR－820　A形

　づラケワトとスピー力箱を一体構造とし，取付’けの便を計

るとともに，大形スじ一力を使って，音量の増大をねら

ったもので，三菱500，その他の小形車に最適である．

　AR－820　R　ヲ杉

　標準形とほぼ同．・であるが，取付金具をマッタ，クーR

AR－430形　　　AR－430　A形！AR－43〔｝B形

受信周波数
方　　　　　式
同　調　方　式
最　k　出　力
使川トランノスタ
電　池　電　圧
消　費　電　力

ス　　ピ　　ー　　カ

受

信

部

カス．
部ピ‘

　Il

ilil幅（mm）

高さ（mm）
奥行（mln＞
重量（kg）

横幅（mm）
‘閉さ　（mm）

奥行（mm）
苗ば（kg）

535～1．605kc
Jii　tu　l段．　i｝］間周波2段増幅スーパーヘテロダイン

r重bおよび押しボタン　（5figA）　P 　同調

　　　　　　約2W
　　　　　　　7石
　　　　　　　11、15V
　　　　　　約6W
18×10cm

備　　　考

　］60
　　52
　143
　1．8

　203
　123
　　82
　1．5kg
標　準　形

15×10cm
　160－

　142
　200
　3．2

　ナ　シ
（受「，1部に含む）

三菱一50（，　［lj．

18ン：10CIII

　　160　　．－

　　　51

　　184
　　2．2
　　2（〕0－一．

　　］56
　　　go
　　1．0

小形一バス1目　ヒ

AR－820形　　AR－820　R形　・AR－820　A形

受信周波数
方　　　　　式
同　　調　　方　　式

最　大　出　力
使用トヲンジスタ
乍巳源　　　（　オ婿　一　ト　時）

電源（ポータブノし日寺）

内蔵スピーカ
　ス　　ビ　　　　　カ

1藷ill騨

　　　横幅（mm）カス‘
　　‘高さ（mm）部ピ
　　　奥行（mm）　　　　　T

　　　重量（kg）

ッブ

トラ

ケ

横幅（mm）
高さ（mm）
奥行（mm）
重量（kg）

備　　　考

535㌔1．605kc
rl周波1段．叩問周波2段増幅スー一パーヘテ・ts’　／ン

手動　バyコン同調
オート時約500mWポータブル時約250111W
7石
5．5～7．5Vまたは11～15　V　約2　VL「

6V乾電池4AA
7．5cm（ポータブル時用）

12cm丸形
　　170
　　　50

　　130
　1．45
　．132

　　132
　　　74

　1，00

12．Cin．？iL形

同　　　左

同　　左
（クーベ用取付金具付）

　　200
　　　61

　　ユ37

　0．60
標　準　形．

　　　ドリ　　　プ
　（クーペ旧取f寸金具付　）

1マツダクーペその他

lC｝x15cm

同　　ノ：

　ナ　　　シ

磁昆ト）

撒）
三菱一500その他．

電　装　品

専用としたものである．

　その他，さらに高性能でしかも小形の二，三の機種を

開発試験中で，本年度の生産は飛躍的増大が期待されて

いる．

図8－40　AR－130　A形

　　Type　AR－430　A．

図8－39AR－430
　形全構成

Type　AR－430．

㌘撫㊧獅池

図8－41AR－430　B形全構成

　　Type　AR－430　B

穿

t

t’t
）

9

図8…42　AR－820形全構k駕

　　Type　AR－820．

図8－43　AR－820　A形取付状況　（三菱500）

　　　　　　Type　AR・－820　A．

図8－44　AR－820　R形全構成

　　Type　AR・－820　R．
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エレベータ・エスカレータ
，

Elevators　and　Escalators

　　Increase　in　the　tra伍c　volume　of　Japall　of　late　is　enormous．　Boom　ill　the　construction　of　new　buildings・

which　is　the　innuence　of　general　economic　circles，　accompanys　the　demand　of　elevators　and　escalators，　their

record　in　the　nulnber　of　anmlal　installations　being　renewed　every　year．　The　results　of　production　and　develop－

ments　of　engineering　during　1960　are　reported　herein　as　a　testimony　of　an　active　market　for　these　apparatus．

　　First　of　all　the　development輌n　the　group　control　system　of　ele＼ators　with　basic　improvement　last　year　is

w。，thy。f　me。ti。。．　A・・w・y・・em　call・dいT・affi・S…i・・1”whi・h・・nt・・1・th・・p・ni・g・im・・f・he　el・・at・・

doors　was　for　the丘rst　time　introduced　to　the　market．　Transport　e伍ciency　of　operatorless　elevators　is　sure　to

make　an　improvement　with　a　leap．
　　Secondly，　a　big　order　on　Mitsubishi　e／evators　placed　by　the　Housing　Public　Corporation　manifests　the　com－

P。。y・s　c。。・・ib。ti。・t・th・diff・・i・n・f・t・nd・・d・1・v・・・・…　the　ap・・tm・n・h・use・lt・1…h・w・・he　c・mp・nゾ・

capability　to　build　diversified　apParatus　not　confined　to　high　grade　var三able　voltage　units・

　　The　engineering　development　in　the　above　mentioned　group　control　and　the　prevalence　of　apartment　house

elevators　were　the　fruits　of　many　yearsちpainstaking　efforts　on　the　part　of　Mitsubishi，　the　pioneer　in　the　line．

　　Export　of　the　elevator　was　also　oll　the　sound　increase．　Installation　in　the　Ambassador　Buildillg　in　Hongkong

of　a　variable　voltage　gearless　elevators　lnet　with　public　approvaL　In　addition，　there　are　a　number　of　units

delivered　in　1960，0f　which　description　is　made　ill　this　article．

■

●

　近年わが国における交通需要の増大はかなりはなはだ

しいもののようである．一般経済界の好調を反映するピ

1レラllフシュとともにエレK一タ・エスカレータの設置もまた活発

で年ごとに過去の記録を更新していることは至極当然と

はいいながらまことに喜ぽしいことである．そんな訳で

35年度における多彩な製品の実績と技術的開発記録品を

ここに紹介しご参考に供する次第である．

　まず35年度の特筆される開発はエレ“s群管理方式

の基本的改善であり，そのうちトラフィワクセvチネ】レと称

するエレN一タドァの開放時間管理を行なう方式はとくに

わが国最初のもので，いずれも運転手なしエレベーgの輸

送能率が飛躍的に増大するものと思われる．

　つぎに34年度に引き続いて35年度住宅公団向けア

パート用エレ＾く一タについても公団との間に一括納入契約

したことぱ当社のエレペータが可変電圧のような商級エレ

K＿タだけでなくアパート用標準エレペータの普及にいささ

かでも貢献し得たものと思う．

　前者のような技術的開発の分野においてまた後者のよ

うにアパート用エレの普及においてその先鞭が当社にょ

りつけられて以後昨年のような開花期を迎えたことは感

慨に耐えない．

　また海外への輸出品もその後順調に伸びており，とく

にアーJパサタ白レに納入された可変電圧ギヤレスエレK一タは香

港における高級エレK一タの一・つとして好評である．さら

に35年度に納入されたおもなものについて以下特記し

ご紹介する．

エレベータ

　関西電力本社納め乗用エレベータ

　35年春に竣工したこの白レに当社の誇る最碕技術を

結集した1，130kg　150　m／minの半ヤレス4台を納入し，

4月より好評裏に営業運転を開始した．
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　このエレペータは従来の1一トセレクトパタン方式にさら

に新技術を導入した最1。；級のもので，実測の結果所期の

日的をト分達成しているのを確認できた．以下その画期

的な特長について概要を述べる．なお詳細は本誌35年

第9号を参照、されたい．

　1．　従来までこの方式の輸送形式すなわちパタッは5

種類であったものを8種類に増加したので，輸送力の増

加と最高度のサー亡スが可能となった．とくに新しく迫

加したイーJテ’」スァリづピークのパタvは朝のラワシュ時の

輸送能力を飛躍的に増大させた．

　2、　今まで平常時のパターJにおける出発信号は上下両

基準階でだけ与えられたのに対し，地下や屋上を含めた

出発階床域を設けこの領域で先発や出発を管理すること

によって、待時間をより均等化しより艮いサービスを提

供することが可能になった．（特許出願中）

　3．　トラフィ1・クセーJチネ）レと称する新しい光電戸閉装置を

設置した．この装置は加に出入りする乗降客の流れに

応じて戸のしまる時期を自動的に加減しつねに戸の開

いている時間を必要最少限にILめることができる．した

がって乗客に対する女全性を碓保するとともに戸のむだ

　図9－1関西電力本社二凸レ乗用エレペータ乗場

Elevatc）r　entrance　or　hall，　Karユsai　Elec．　Power　Co．
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な開放時間が減りエレペータの総合

運行能率が一段と向上した．なお

制御部には高ひん度動作に耐える

トラッジスタ継電器を使用している．

（特許出願中）

　4．今までの乗場位置知らせを

止めてボー）レラ“Jターン方式を採用し

て乗客の乗りやすさを一段と増し

た．

　山王国際会館およびホテルニュ

　ージャパン納め　エレベータ

　日本最初の複合三又形のこの高

層亡1レには乗用として直流干P一

図9－2　関西電力本社
　ピ1レ光電装置制御盤
　　　Photoelectric

　COntrol　panel．

ドェレN一タ2台ずつ3パンクと人貨用，貨物用として交流

二段速度4台，交流一段速度1台とそのほかにDI形
エスカレータ1台，タムゥェータ3台を納入した．乗用エレK一

タは巾テ1レ用としては閑散時にはヒJク内の各1台が運

転手なしに切換えられるスーパシづカレ1くレー・」3”Jオートォフ

ァワーサーピスとなっておりアパート用としては2カー－tlレク

チづコレクチづ＝Jdユーア斗レが採用されて居住者の方々が各自

自由に安全に運転できる．また入貨川エレベータは常時は

図9－3　ホテ1レニューび1・パン乗用エレペータ乗場

　Elevator　hall　of　H〔〕tel　New　Japan．

図9－4　山王国際会館人貨用エ
　レペータ乗場およびカゴ室

　　Cab　of　passenger　and
　　freight　elevator．

ロートトローJレ制御のエレN一タ3台と交流二段速度1台を

納入した．

　操作方式は・持レスが3カースーパーシづカレパレー＝」n：オ

エレベータ・エスカレータ

乗用として使用されてい

るが貨物用として使用す

るときは垣の奥の間仕

切り壁を中央から開き奥

行を深くして家財などの

運搬に便利に設計されて

いる．このように豪華な

建築にまたその運営に完

全にマtVチした合理的な

方式に非常な好評を得
た．

　天神ビル納め　乗用お

　よび人貨用エレベータ

　この　Clレにはギ？レス

1，000　kg　150　m／min　の

一
トオフアワーサーピスで平

常1まデスパ1＞チk〈こより最

適な連転すなわち全階に

むらのないサービスが得

られ閑散時には1台を運

転手なしに切換えること

ができる．交流二段速度

エレベータは人貨用で平常

は運転手なしで使用し混

雑時には運転手付に切換

えてアナーJt一タを見なが

ら運転するセレクチづコレク

チづジュ＿ア＿｝レFが採用さ

れている．エレK一タ意匠

部分にはとくに留意され

　　　　　　　　　　　　図9－5天神ピル乗用エレペー
　　　　　　　　　　　　　タカゴ室
　　　　　　　　　　　　　　　　Cab　of　passenger
　　　　　　　　　　　　　　　　elevator．

てカゴ室，乗場回りともに1－）レステッレス製とし周囲の建

築デザイーJによく調和した斬新さを強調されている．

　東北電力ビル納め　乗用エレベータ

　興進めざましい仙台市に東北電力亡）レが建設された．

このピ1レに当社は・t’：？レス1，300kg　150　m！min　2台と

1，700kg　120　mlmin　1台のロートトo斗レ制御方式の計3

図9－6　東北電力ピJレ乗用エレペータ乗場

Entrance　of　Tohoku　Elec．　Power　Co．

台が納入され操作方式はいずれも：Jラす1レパレーショッォー

ト1ワァワーサーピスで円滑な運転が行なわれている．なお

三方ワクは内ワク，外ワク組合せの幕板付で建築によく

マリチしており乗場の扉はステッレス製の全面梨地腐食仕

上を施して近代建築の中にも日本的な優雅さをしのばせ

ている．

　千代田ビル納め　乗用エレベータ

　この新築のマンモス白レにはギヤレス1，300kg　150　m／min

ロ＿卜トロ＿1レ制御のエレ㊦一タを1パック5台で2パック計

ユ0台を納入した．操1乍方式は5n一スーノ⇔づカレパレー：J

ヨンおよび5カースーパシづナ1レオRレーショーJ2カーオート1フアワ

ー
サーピスでデスパワ升により最適のむだのない管理運転

を行ない高能率をあげている．また力S室内部について

は天井は光天井で非常に明るく壁四周は全部ステッレス板

を使用しているがそのiP？消しへp一ライッだけの単調さ

を補う意味で正面壁だけ魚網模様の腐食仕上を施した．

当社独特の腐食技術とこの01tトァィ≠アで一段と異彩を
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　　　図9－7　名神ピ1レ乗用エレペータ乗場

Entrance　of　passenger　elevator，　Meishin　Building．

放ち好評を博している．

　名古屋名神ビル納め　乗用エレベータ

　このピ】レにはギヤレス1，000k9150　m／minのo一卜卜o

－Jレ制御のエレd一タを2台納入した．この種の事務所

用としてもっとも適した操作方式は2カーセレクチづコレク

チつづユーアー1レで2台が協調して運転手なしで高能率な

サーピスを行ない繁閑に応じて運転手付にもなりその便利

さが高く評価されている．なお三方ワクはステンレス製へ

†一ライv仕上とし乗場の扉はゴ叫レドづoッズ材を使用して

市松模様の腐食加工をなしその上に特殊塗装を施して落

ちつきを出している．

　清水本社，岩井産業本社，東京商工会議所，銀座東急

　ホテル納め　乗用エレベータ

　これらのピ）レには枠レスロートトローJレ制御エレd一タお

図9－8　岩井産業ピ1レ乗用工レベータ乗場

　Entrance，　Iwai　Sangyo　Buildin9．
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図9－9東急銀座ホテJレ乗用
　エレベータ乗場およびカゴ室

Entrance　and　　cab　　of
passenger　elevator，　Tokyu

Ginza　HoteL

よび可変電圧ギャードェレペータを組合せそれぞれ2台ない

し数台ずつ納入されている．いずれも理想的なパック運

転を実施してピ）レの機能，運営に大いに貢献している．

　宮内庁仮宮殿，外務省庁舎，日本住宅公団庁舎，石河

　商店，高知相互銀行納め　乗用エレベータ

　これらの建物には可変電圧ギャードあるいは交流二段

速度エレN一タがそれぞれ設置された．操作方式はシグカレ

18レー：J∋Vオートオフアワーサーピスあるいはセレクチづコレクチづ

ジューアー1レ方式が採用されて運転手なしの切換えが自由

に選択できて，その便利さにおいて好評を得ている．

図9－10石河商店ピ1レ乗用
　エレペータ乗場

　　Entrance，　Ishikawa
　　　Shoten　Building．

図9－11　高知相互銀行ピJレ乗用エレベータ乗場

　　　Entrance，　Kochi　Mutual　Bank．

　東洋工業、旭加工硝子，京橋ビル，旭硝子鶴見納め

　エレベータ

　これらの工場，ti；レの設備用として交流二段速度エレベ

ー
タの大形貨物用を納入した．速度は20～30m／min：u－J

O）レ1一トマチ・・クFの操作方式とした．この種の貨物エレ

K一タでとくに注日すべきことは，積載物のほとんどが

っt一クリフト，1一卜三輪，あるいは特殊品材の運搬のため

出入口の高さに2．6m出入口幅は3m奥行は6．5mに

及ぶことでこの使用条件にマリチした特殊設計をしてお

り戸閉機構も当社が誇る高能率の乗場側上下開き，カゴ

側上開きのType“C”を採用している．また車両など

の出入りの場合の偏荷重を考慮して：J－Jレづリヴ5を設備

したものもある．
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　新日本橋ビル納め　自動車用エレベータ

　このピ；レに納入したものは交流二段速度3，000kg　30

m／min，3stops，　Type“C”電動戸閉，操作方式は：fJ

ク1レオートマチワクFである．従来のこの種のエレく一タと異

なりまず第一・にこのエレペータの1階の出入口が公道に面

していること．第二に白動車の運転手が直接エレ“sを

操作することである．この条件をなんらの事故もなく円

滑に使用するため信号装置で解決する方法として当社と

してもっとも考慮を払い新機軸の考案を完成し実施し

た．（特許出願中）

　信号装置としては一般の交通信号方式を導入するの

が，日ごろお互いに見なれている点で誤認することもな

く最適の方法と考えて，

　1．緑色灯：乗場の扉は全開したから出入りしてよろ

　　　　　　　しい……「出入可能灯」：」づt）レ

　2．赤色灯：カゴ室内に自動車ありこの階にエレK一タ

　　　　　　　が来て自動車が出ます．したがって乗場

　　　　　　　に車を近づけてはいけない……「停止な

　　　　　　　らびに待避灯」＝」di）レ

　3．黄色灯：エレK一タは運転中です．いつ赤色灯が点

　　　　　　　灯するかも知れぬゆえ注意して乗場に進

　　　　　　　みなさい．または待避しなさい……「注意

　　　　　　　灯」シラカレ

以上この三色の点灯と警報Ksレおよび床秤機構を組合せ

て必要時，必要階に適切な信号を自動的に送る装置とし

た．これによりラリ＝Jユァワー時でもスムースな高能率のサ

ーピスを行なって好評を博した．

　ウエスタン自動車ビル納め　自動車エレベータ

　交流一段3，500kg　20　m／minの自動車用エレK一タを

納入した．

野㌘響響醤灘＝

図9－12　ウェスターJ自動車ピJレ自動車エレ“s

　　　　　Motor　car　elevator．

　最近は自動車の増加と駐車場の問題で，新設のピ1レに

は，専用の駐車場を設けることは必至の条件であり，か

つ自動車エレd一タの使用によってもっとも有効にパース

を利用できることから自動車エレK一タの需要は増加して

いる．

エスカレータ

　昨年当社が画期的なD形エスカレータを発表し市場に送

エレペータ’エスカレータ

　　　図9－13　クリートライザかみ合部

Mesh　of　cleated　riser　and　demarcation　comb．

図9－14 名古屋中村百貨店1200DTTエスカレ＿タ
　　1200DTT　escalator．

図9－15　山王国際
　会館ホ引レニューJl

　Wパv800　DI形

　800DI　escalator、

　Hotel　New　Japan．

パ図9－16
該

蓼裳
‖

　　　小樽ニュー銀

座百貨店1200DTT
エスカレータ

1200DTT　escalator，

Department　store　in

Otaru．
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図9－17　小倉一E屋800

　DTTエスカレータ

　800DTT　escalator，

　Tamaya，　K・kura・

り出したが，その安全性の高いことが認識されてきてい

る．すなわち従来のエスカレータでは，ラィザと踏板のス1

マにゴム靴の先や，着物のすそが引き込まれる事故が時

々あったが，D形エスカレータでは写真でみられるようク

リート付のライザを採用したため≠マケー；Jヨッコムの作用と

あいまって，そのおそれがまったくなくなった．

　国内においては北海道から九州に至る多くの百貨店、

ホテ】レ，銀行に納入され，香港にも引続き輸出されている，

エレベータ用直流電動機，電動直流発電機

　35年度も引続き活況を呈し納入された直流巻上機お

よびM－Gセリトの総計は約340台で新規に開発された

ものはつぎのとおりである．

　1，　GL38KM形巻上機

　本機は大形歯車なし直流巻上機で，カゴ室速度は200

m／min以上のものに使用する目的で製作された．出力は

1時間定格38kWで，高速度を得るためローづ掛けが

今まで2：1が1：1となり，したがってその軸受荷重

も従来のものの約2倍となる．そのため軸受ぱローsKア

リ“Jラとして小形軽量化および起動回転力の減少を計っ

た．これらの条件において，その安全度とその機械的電

気的に優秀な結果を納めている．

　2，　　435RS　升多　M－G

　本機はGL38KM形巻上機用電源として製f乍されたも

ので，43kW直流発電機，7kW励磁機，54　kW駆動

用誘導電動機により構成されている．従来のM－Gセリト

と同様共通っレームであるが，各部はすべて溶接構造を

採用，その信頼度を高めるとともに重量の軽減を計った．

　3，GD40KA形電動機

　本機は出力40kWの大形歯車付直流電動機で，従来

のものに比べて容量の大形化を計り，巻上機との組合せ

により，その高性能が発揮される．このエレペータは，北

九州若松市と戸畑市を結ぶ若戸橋向けとして日下製作中

である．

　以上これらエレペータ川電機品は，一』般に乗場，力づ室

など豪華な装飾に比較して地味な電機品であるが，安全

度を非常に高く要求されており，永午の経験にたゆみな

い技術的開発を加え新製品の開発がそ」こなわれている．

〆麟
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轡∂〆．

－pams

夢．

㍉

為
図9－18　歯車付’直流電動巻上機

　　Geared　elevator　motor

懸幾蕊ジー蟹環

颪

図9－19
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紗wぷ←該

；ピ

うlr

雛、

嘱

〉

熟畢’、

泌〆

1〆

薪　　　eq
’1

　　　　　ぴば　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　に

歯車なし巻1：機（GL33KA新大t’Jレ納め）

　　Gearless　elevator　In（）tor．

ぶ杉、・

図9－20　歯車なし巻上機およびM－G
　（GL33KA　406RS新大ピ1レ納め）

　　　M－Gand　rototrol　set．
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空気調和・冷凍・空気清浄装置

Air　Conditioning，　Refrigeration　and　Air　Purifying　Devices

　　Refrigerating　indug．　try　made　a　rapid　progress　in　1960．　It　kept　on　picking　up　since　the　fall　of　1958　when

the　business　made　a　turn　from　the　depression，　Increase　in　the　amount　of　busilless　in　circles　is　by　25％in　1959

and　by　30％in　1960，　thus　steady　growth　being　noticed．　Application　of　refrigerating　machines　made　the　greatest

stride　above　all，　sending　a　number　of　new　products　to　the　market．　The　numbers　of　room　coolers　doubled　from

those　in　previous　year．　The　refrigerating　appliances　showed　marked　increase　such　as　accounting　for　64％in　1958，

67％in　1959　and　79％of　the　total　production　in　the丘rst　half　of　1960　based　on　the　amount　of　preceding　year．

Mitsubishi　participated　in　this　thriving　prodtlction，　building　a　foothold丘rmly　last　year　and　supplying　large　refri－

gerating　machines　to　diversi丘ed　fields，　with　30％　increase　over　the　previous　term．　Diffusion　of　smaller　units

to　business　and　domestic　use　manifested　the　elevation　of　the　standard　of　national　living．

　　Air　conditioners　involving　Unitares　and　Windaires，　appliances　such　as　ice　cream　stockers　and　refrigerated

show　cases　were　produced　with　expanded　facilities　yet　under　rigid　quality　control　just　to　catch　up　the　increasing

demand．　Comfort　of　dwellers　is　highly　appreciated　nowadays　in　banks，　o伍ces，　restaurants，　coffee　shops　and

hospitals　with　its　eventual　gain　in　e臼元ciency　of　the　business；this　was　the　motive　of　business　prosperity　which

amounted　to　65％　increase　over　the　year　before．　An　unusually　hot　summer　favored　the　ice　cream　stocker　sale

together　with　the　benefit　derived　from　the　abolitioll　of　the　commondity　tax　on　the　apparatus．　Sale　of　show　cases

also　increased　as　the　dairy　farming日ourished．　Water　coolers　were　also　welcomed　in　various　quarters．　The　air

purifying　devices　were　drawing　attention，丘nding　their　way　into　a　variety　of　spheres．

t∠噛

K

　冷凍機業界は35年もまた急激な成長発展を遂げた．

いわゆるtK底景気を脱して，33年秋以降回復に転じて

より，34年25％，35年30％（推定）の増加となり，

順調な過程をたどって伸びて来た．とくに冷凍機応用装

置の伸張は激しいものがあり，新しい需用分野を開拓し

てはマスづロ製品として登場した．すなわち冷房機は前

年に比し約2倍，小形応用品は約2．5倍の伸長を示し，

冷凍機全体に占める割合は33年64％，34年67％，35年

上半期では79％を示し，ますます増加の傾向を示した，

　当社の冷凍機および応用装置もまた業界と歩を一にし，

新しく発展する基礎を35年にきずき上げたということ

ができる．すなわち大形冷凍機はサー亡ス業，食品工業，

魚船方面に納入，約30％の増加率を示した．小形冷凍

機は経済界の好況にささえられ，国民生活水準向上に伴

い，産業用，商業用として各方面に利用された．また需

用増大に伴い小形軽量の新機種を開発した．

　応用製品のうちもっとも代表的なものはユニテヤ，ウイv

デ？の冷房機とアイスクリームスト・功，電冷ショーケスなどの

小形応用品である．応用装置は現場組立と異なり，工場

でマスづロし，厳重な試験検査を経て来るため信頼性が

高くかつ取扱い容易，価格低廉なため，需用は急激に増

し，生産が需用を満たすことができなかった．

　ユニテヤ・ウィッ≠ヤは従来どおり銀行，事務所，料理店，

喫茶店，病院などの在室老の快感，保健衛生に使用され

たほかに各種産業用として生産品の品質向上，均質，量

産などを目的とする温湿度調整に利用されたことがとく

に目立つ．前年に比し，65％の増加率であった．

　アイス列一ムストり力は物品税が免除になったことと35

年の気候が特別に暑かったために前年の2倍近い台数を

納入した．電冷：」ヨーケースも酪農界の好況に幸いして50

％増の数量を生産した．

　小形応用品として新たにオータークーラを開発，発売し

た．約500台を銀行，工場，事務所に納入した．駅，待

合室，映画館とくに生産工場，高熱工業方面における需

用の伸長を期待したい．

　空気清浄に対する関心は最近とくに向上しつつあり，

工業方面はもちろん空気調和装置に積極的に用いられる

ようになった．新形の開発完成も幸いして約2倍近い台

数が出荷された．

大形冷凍機

　昭和35年度納入実績を別表に示す．34年度に比較す

ると，MA形は酪農用，漁船用で伸び全体として約20％

の増加、MB形は冷房用が減っているが漁船用が増え　10

％の減，MC形は冷房用が伸び40％の増加となっている．

　傾向的1’IZ冷房用が依然多く，ついで漁船用，酪農用，

製氷冷蔵用の順である．34年同様需要は増加の一途をた

どり，全機種とも一時生産が間に合わないような状態で

あった．

表10－1昭和35年度大形冷凍機納入実績

声

＼還1
用途＼18

MA形

冷　　房．17
製氷冷蔵，2
酪　　　農　　13

6

互
⊥
⊥

4

12

6

24
34
1

2

MB形 MC形

漁　　　船　　3

化学工業
計　　｜35

46

4

88

3

77［3

計　　8

亘i工
一旦L旦
51‘

83‘6
511
203111

6

－2
±
＿主
20

4

2
10

12

計

8

8

23
4

43

8

40
1

6

丁52

6

45
6
5

3

59

4

60
2

6

丁
万

計

145

皇

NR

合

計

齋

141

1851431

＿父
68

106

23．
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　MA形冷凍機

　特記すべきものとして下記がある．

　大阪府商工会館納め

　MA－6C－F形チリ：U－1・，卜55　kW　1台

　　凝縮器　　KE－41－12形

　　　　　　　セ！レ　260φ×1，260　mm

　　水冷却器　LE－・64－　12形

　　　　　　　t）レ　320φ×1，260mm

　　熱交換器，受液器付

　本機は圧縮機，電動機，凝縮器，水冷却器その他を共

通台床上に組立配管してコッパクトにまとめてあり，全体

を防振支持してある．凝縮器ならびに水冷却器は米国

HEAT－X社製イフす一フィv管を使用し冷媒がフィッの

付いている管内を通り水が管外を流れる形式のもので非

常に小形なものとなっている．

図10－1大阪府商工会館納めMA－6C－F形チリvクユニット
　　　　　　Type　MA－6C－F　chilling　unit．

　MB形冷凍機

　特記すべきものとして下記がある．

堂島ピJレ納め　MB－6C－H圧縮ユ⊃1フト

大洋漁業納め　MB－8B－N　　　〃

日魯漁業久里浜工場納め

　　　　　　　MB－8C－N⊥1三縮ユニli）卜

　　　　　　　MB・6C－N　　　〃

　　　　　　　MB－4C－N　　　〃

　　　　　　　MB－6C－F　　　〃

　MC形冷凍機

200kW　2台
ユ70kW　3台

75kW　2台

110kW　3台

95kW　2台
110kW　1台

　R－12用（15～30kW）の需要が相変わらず多数を占

め，MC形の主力を形成している．また昨年より販売を

開始したR－22用およびNH3用は受注漸増にあり，と

くにR－22用は一一般冷房用として今後ますます発展する

ものと思われる．

　特記すべきものとしては一昨年に引続き坑内冷房装置

として三菱鉱業端島鉱業所へMC－8B－F，30　kW冷水循

環式切羽冷房装置2台を納入した．

　一昨年の実績により各所に改造を加えたので一段と使

いやすくなりまた性能も向上した．

　また，不二越鋼材富山工場向けサづゼロ装置用として，

　MC－8B－H，　MC－6B－H各ユ台納入した．これは冷媒

IM（154）

図10－2　三菱鉱業端島鉱業所納め冷水循環式切羽冷房装置
　（MC－8B－F　30　kW冷凍機使用）

Type　MC－8B－F　30　kW　refrigerator　used　for　cooling

water　circulation　type　working　front　air　conditionin9．

R－22による三段圧縮超低温装置でメタノー）レの液温を

一 80℃まで冷却するものである．低圧側圧縮機吸入圧

力は一720mmHgでかなりの真空であるが運転成績は

きわめて良好である．

　一方パリケージュニリトの大形化の要望に答えてMC形

を使用したv〈・t）ケーづユニvトのPF形シーリーズの開発を

行なった．

　表10－2にその標準仕様を示す．これらは主として機

械室に設置するものとして設計してあり，っアーJユニv卜，コ

房ンシックユニリトの2室に分離可能で搬入に便利なように

してある．

　吸入排気タクト，冷却水，電線の接続だけで冷風が得ら

れ，全自動運転も可能である．

　また，これに類似するものとしてPH－4W－F形（15

kW）ヒートボッづ式パリケージュニリトの試作も完成した．現

在工場内で稼動中である．

　これは暖房，冷房の切換えが簡単で，3個のパルづお

よび1個のスィリチだけの操作で行なわれる．

　おもな仕様を下記に示す．

　冷凍機　MC－4B－F　冷媒一12

　凝縮器　KC－15－17

表10－2　パッケージ形冷房機仕様

形 名 PF－・4W－F

圧

縮

機

送

風

機

凝

縮

器

形　　　式
回　転　数
　50／60c／s（rpm）
シリンダ数　（個）

シリンダ径（mm）

行　　程〔mm）
電動機出力（kW）

形　　　式

回　転　数（rpm）
風　量くm3／min）
風　圧（mm／水柱）
電動機出力（kW）

形　　　式

配管接続（ガス管）

※1　冷却水量
（tonfh）

空気冷却器

エアフィルタ

安全装置
冷 媒

X2　能　　力（kcaレh）

製品重量（kg）

MC－4C－F
1，450／1，750

　　4
　　　75

　　　60

　　　15

FS－115DW
　1，120

　　220

　　38
　　5．5

シェルアンド

　　チ＝一ブ
　KC－15－7
　　　　2

　　14
直膨クロスフィ
ン形4列
サランハニカム
織

OPS．　DPS．溶栓

R－12

56，000

1，850

PF－6W－F　　PF－・8W－F

MC－6C－F
1，450t1，750

　　6
　　　75

　　60
　　　22

FS－116DW
　1，050

　300
　　38
　　7．5

シェルアンド

　　チ＝一ブ
KC－・23－19

　　2％
　　21

直膨クロスフィ
ン形6列
サランハニカム
織

MC－8C－・F

1、45011，750

　　8
　　　75

　　　60

　　　30

FS－118DW
　l，020

　　360
　　45
　　11
シェルアンド

　　チ＝一ブ
KC－30－22

　　21／2
　　28

直膨クロスフィ
ン形6列
サヲンハニカム

旦
OPS．　DPS．溶栓OPS．　DPS．溶栓

R－12 R－12

84，000 112，000

2，200 2，500

※1冷却水入口温度30℃
※2　ASREの標準状態60　c／s
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図10－4PF－6W－F形冷房装置　　Type　PF－6W－F　air　conditioner．

図10－5PH－4W－F　15kWヒ＿卜札
　づ式パッケージ形冷房機

Type　PH－4W－F　15　kW　heat　pump
　type　packaged　air　condit三〇ner・

空気冷却器　クoス

　フイ’J式4列

圧縮機用電動機

　SB－A　15　kW

　三相200V　4P
　50／60c／s

通風機　多翼形通

　風機2台
風量　220　m3！min

風圧（有効）

　25mmAq
通風機用電動機

　SB－A　3．7　kW

　三相200V　4P
　50／60c／s

能力（冷房）

　19．5ton（V．　S．）

6ネジ，キャンパス
押え付キャンパス
にてダグト接続

開放形小形冷凍機および

応用品

　　　　　　　　　　　te＝＋5℃

　　　　　　　　　　　　te＝十32°C

（暖房）　60，000kcal！h　　te＝十5℃

　　　　　　　　　　　　te＝＋46°C

空気調和・冷凍・空気清浄装置

　国民生活水準の向上と衛生

思想の発達とは小形冷凍機の

需用を増大した．すなわち魚

屋店頭の陳列ケース，肉屋の冷

蔵庫と陳列ケース，アイスクリーム

ストリ力店の大形冷蔵庫，ホテ1レ，

料理店調理場の冷蔵庫等々と

してサー亡ス業，商業，酪農業

方面へ数千台納入した．

　元来開放形小形冷凍機は1日

形の冷凍機に属する機種であ

るが，その利用度は決して衰

えず，ますます増大する傾向

にあり，つねに新形であらね

ばならない機械である．その

意味で従来の経験と研究とを

生かして0．2kWから12　kW

に至る全系列を新機種として

開発すべく着手した．35年に

は取あえず0．75kW冷凍機

（6A－08形，6W－08形），2．2

kW冷凍機（6W－22形），1．5

kW冷凍機（6W－15形）の開

発を完了し生産を開始した．

　この機種の応用品としてパ

1レククーうがあるが，集乳所向

け2石パ1レククーラを新たに開発，佐世保酪農協同組合を

はじめ全国の農業協同組合，乳業会社に納入した．また

アイスクリームスト1三功用としてとくに低温のMO－5形低温シ

ョーケースを市場に送った．

　小形冷凍機

　開放形小形冷凍機を，小形軽量高速化して安価にする

ため開発した．その仕様は表ユ0－3のとおりである．

　図10－6は新機種6W－08形の外観である．

　　　　　　表10－3　開放形小形冷凍機性能

形名

6A－08

6W－08

6W－15

6W－22

吸　入
ガス温

（°C）

十5
－
5

－
15

－
25

十5
－
5

－
15

－
25

十5
－
5

－
15

－
25

十5
－
5

－
15

－
25

電動機
容　量

（kW）

三相

0．75

三相

0．75

三相

1．5

三相

2．2

［，，］ax数

（1pm）

650
650
780
850

800
800

850
900

700

700
780

900

950
950

1，050

1，050

冷　凍
能　力

（kCal！h）

2，150

1，500

1，180

760

3、200

2，200

1，500

1，000

5，900

4，100

3ρ50
2，100

7，900

5，500

4，050

2，450

璽拶

（1／min）．

空気温度

32°C

8，5

7．5

6

5

21

17

14

12

26
21

18

16

圧　縮　機

　　　気筒数
　　　気筒径形　名
　　　行　程
　　」mm）

N2

N2

E2

E2

2

50．8

35

2

50．8

35

2

60

50

2

60

50

概略
重量

Ckg、

82

87

143

160
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　新機種の特長　　　　　　　　　．　　　禽

　1．　外形寸法および

重量が従来のものに比

べて，非常に小さく．

コジパクトになったので，

据付場所が小さくてす

み，移動も簡単である．

　2．　圧縮機の吸入弁，

吐出弁は，衝撃耐久度　　　　　h
　　　　　　　　　　　　　　　　トほ
が大で，高速回転｝こ耐　　　図10－6　6w－08形開放形

　　　　　　　　　　　　　小形冷凍機える．
　　　　　　　　　　　　　Open　type　sn〕aH　refrigeratin9
　3．　圧縮機軸受には，　　machille．

ボー1レKアリッづを使用しているので，摩擦損失が少く，か

つ保守に便利である．

　4．　圧縮機吸入口は，特殊な構造になっているので，

油吐出が少ない．

　5．　水冷凝縮器には，フィーJチューづを使用して，小形化

している．

　6．　水冷凝縮器の冷却水出入口配管は，一方に集めて

いるので配管が便利で，かつ給水づタをノ，－1／f取り換えれ

ばどちらにでも配管できる．

　CB－20形バルククーラ

　酪差製品の発展とともに、その原料である牛乳の落等

防止と，集乳の簡素化が必要であり，すでに牛乳の急速

冷却貯蔵用パルククーラとして900リdll卜1レ，540リリト1レの

ものを製作しているが，咋年度さらに小容量の360り1・，1・

1レ用CB－20形パ1レククーラを開発した．

　特　長

　1．　18－－8ステンレスみがき仕一ヒで，円筒形タ’Jクにした

ので，洗浄も容易でありきわめて衛生的である．またコ

タ，i戸過器，カクハッ翼などもすべて18－8ステvレスみが

き仕一｝二である．

表10－4CB－20形バルククーラ仕様

容　　　　昂．

冷　凍　機

冷　却　器

　標準能力
（気湿28°Cのとき）

外形寸法
キヤビネット

タ　　ン　　ク

3601　（2　石）

6A－08空冷開放形冷凍機
SB－A形　3φ　200　V　5060　c／s電動機

銅管製ハイプクーラ

投へ量（180の　　冷却51度　32℃→10℃　10℃→5℃
　　　　　　　時　　間　　1．5時間　　1．5時間

追加授人（180の　冷却温度　32°C→IO°C　lO℃→5CC
（3時間以lr．経過後）　時間　　1．0時間　　　2．0時間

幅1，240×奥行1，840×r「｛iさ　1、080　（カクノ・ン機を含め
1、280）

高級仕上鋼板メラミン焼付塗装

18－8ステンレス鋼板みがき仕上

図10－7　CB－20形
　ハJbククーラ

Type　CB－20　bulk
　cooler．

156　（156）
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　2．　メド乳タンクの外側につうイッそうを設け，づラィッを

予冷し，冷凍力の貯蔵をするので雑菌繁殖を防ぐ温度ま

での冷却が急速に行なわれる．

　3．排乳コ’・クは汀銅クロームメ1・キ仕上で，分解が容

易であるため、洗浄しやすく衛生的である．

　4．　空冷式冷凍機であるため，冷却水を必要としない．

　5．　冷凍機の運転停止は，すべて自動的に行なわれ，

余分な労力を必要としない．

　MO－5形ショーケース

　最近冷葉類や，冷凍食品を，顧客が直接目で見，手に

取って白由に選択できる構造の冷凍：」ヨーケースの需要が

　　　　　表10－5　MO－5形ショーケース仕様

1　容　量　1セ：・・．ニド7イ・以ド拠4・1　　　　＿

冷｝東装置

庫内温度
外形寸法
キャピネノト

空冷開放形凝縮表嵐
SB－A形3φ200　V　O．75　kW　50i60　c．’s電動機
アルミローノしポンドアルマイト仕」こおよびアルミフイン
ク
ー
ラ　　’Xl㌃却Ta号

一 18℃以下（外気温度30℃）

高さ935×奥行700×幅1，500mm
鋼板製メラミン焼付塗装

図10－8　MO－5形
　ショーケース

Type　MO－5　show
case．

高まって来た．

　この要望にこたえ，一昨年度MO－11　A形オーiッ：」ヨー

一スを開発したが，さらに昨年はその簡易形ともいえる，

MO　5形低温：yヨーケースの開発を行なった．

　特　長

　1．　カウーJタ部にケィ光灯を唆け、内部の全商品を均一

に照明し、陳列効果を高めている．

　2．　o一う付引違いトピラを採用し，ガラスの露付きに

よる曇りを極力防ぐために，二層くアグラスを使用した．

　また中温（－5：C程度）の場合は，オーづヅで使用でき

るのでト亡ラを簡単に取はずせる構造とした．

　3．ア1レミロー1レポーJド冷却器とともに，つり下式フィv冷

却器を備え，ヶ一ス内に冷気の自然対流を起こさせ，トピラ

の開閉により侵入する暖気が直接商品にふれない構造と

した．

　4・　トピラの凍結および前手すりの露付きを防ぐため

に，防露用ヒータを設けた．

　5．　自動復帰式の手動霜取装置を設け、任意の時期に

除霜ができる構造とし，さらに霜の付着状況によって，

除霜時間の長短を選択できるようにした．

冷房機（ユニテヤ，ウインデヤ）

’60年形ユニテヤ

59年に引続き好景気を反映してユニテ？は大幅に増産

三菱電機・Vo1．35・No．1

■

NN．一

暢

●

匂
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表10－635年度ユニテヤの代表形名

　　代　　表　　形　　名

RU－25（スィ）形　ユ　ニ　テ　ヤ

RU・25（フウ）形　ユニ　テヤ
EU－50　B形　　　ユ　ニ　テ　ヤ

EU－80　形　　　　ユ　ニ　テ　ヤ

DU－100B形　　　　ユ　ニ　テ　ヤ

DU－150　B形　　　　ユ　ニ　テ　ヤ

HU－50　形　　　　ヒートポンプ
　　　　　　ユ　ニ　テ　ヤ
KU－80　形　　　米倉ユニテヤ

一酷酬
2

2

3．75

5．5

7，5

5．5×2

3．75

5．5

冷　　媒　　摘　　要

R－12　1水冷式
R－12　1空冷式
R－12　　水冷式
R－12　　　　　〃

R－12　　　　　〃

R－22　1　　“
　　　　　　　　　　　　l

R－12　　空気式

R－121水冷式

、
㌔、臥、

　　図10－9　RU－25形ユニテ？
　　　Type　RU－25　unitaire．

され好評であった．’60年形ユ

ニテ？は性能の向上のほかす

えつけ，サーピスの実際面の調

査を加味して各種の改良を実

施した．また空気式ヒートポンづ

図10－10EU－80形ユニテヤ

　Type　EU－80　unitaire．

HU－50形ユニテPや米殻低温倉庫用KU－80形ユニテ？、

クリネ十付ユニテヤなど新しい特長を持った各種のユニテヤ

が開発され機種が豊富となった．また’60年形より性能

の保証限度を明確にし販売の便を考慮してグリル式，タク

ト式のキeピネv）卜記号を制定した．表ユ0－6は各種ユニ

テヤー覧表である．

　1．　RU－25形

　圧縮機の改良のほか新たにピ1レギィ万つの窓に乗せて取

り付けられるACM－25形空冷式凝縮器を開発した．

　2．　EU－50B形

　落ちついた子ザィーJはますます好評で騒音はいちじる

しく低下した．またこの形に内蔵できる専用のクリネ？を

開発しクリネ？付ユニテ？として第1号機を渋谷日本食堂

へ納入した．都市の浮遊弘アイが社会問題化しつつあ

るときクリネ？付ユニテPは期待を集めている．

　3．　EU－80形

　前面パネルを広角式にした斬新な意匠は，新しい感覚

で注目を集めた．この形はシーXJ後半より冷媒にR－22

を入れたEU－80A形に変更した．

　4．　DU－100B形

　従来はG1形圧縮機を2台使用していたが新しく開発

した強制潤滑式M形圧縮機1台に設計変更をし．取扱

い，サービス面に格段の改良を行なった．

　5．　DU－150B形

　従来のK形圧縮機よりG3形圧縮機に変更し，冷媒に

R－－22を使用した．外形寸法がいちじるしく小さくなっ

た．

空気調和・冷凍・空気清浄装置

　6．　HU－50形

　全自動の空気式ヒートポッづ装置としてわが国で初めて

完成し注目された．地下水不足に悩む都市の冷暖房装置

としては最適であり，またヒートポンづ装置は暖房経費が

いちじるしく軽減されるので飛躍的な伸びが期待される．

　7．　KU－80形

　米殻低温倉庫用としてとくに設計した専用ユニテ？で

全国各地に納入した．この形の低温度特性を利用して米

殻貯蔵以外の用途にも活発な需要があった．

　ウインデヤ・ホームウインデヤ

図10－11RB形ウィvS’？
　Type　RB　windaire．

　33年度に開発さ

れたRA－10A形ウ

イッ計に続いて35

年度はRB－075形，

10形，15形ウイvデ

？およびRC－04AD
形ホームウイーJi’ヤを開

発した．

　RB形ウインデヤ

表10－7RB形ウインデヤ仕様

形　名 RB－075形 RB－10形
冷凍機
電動機

電　　源

全電流
⊇電遮」
凝縮器
　送風甑

密　閉　形 密　閉　形
0．6kW 0．75kW
100V単相 200V三相
約9．8　A 約4A

冷却器

送風機

約30A
空冷銅管アルミフイン空冷銅管アルミブイン
軸　流　式 軸　流　式

銅管アルミブイン　1銅管アルミブイン
キャピラリチz　一一プ1キャビラリチ．，．・一ブ

多　翼　式 多翼式
風　量1　　約6rn31竺in＿1　約7．5　m31min
　　　　ジクロロジフロロ　　クロロジフロロ冷　　媒
　　　　　メタン　R－12　　　　メタン　R－22
冷凍能力1　　2．000kcali’h 2，800kcal／h

ドレーン1　凝縮器吹付形 凝縮器吹付形

外形寸法亘驚額，㌫　幅隻驚鵠，蓋；

仕上げ1籍づ莞勢
本体重量 88．5kg

　鋼板メラミン焼f寸，
前面プラスチック
1一一一87．3k9一

語脚　約・，…円 約1，400円

入　力1 0．92kW 1kW

RB－15形
密　閉　形

1．1kW
200V三相
約6孤

空冷銅管アルミブイン
軸　流　式

銅管アルミフィン
キャピヲリチューブ
多　翼　式

約10．5　m3／min

クロロジフロロ
　メタン　R－22
3，900kcal／h

凝縮器吹付形
ψ窟　690×奥行　503

　×高サ485mm
鋼板メラミン焼付，
前面プラスチック
95kg

約2，000円

房可能面積概雰表
1．73kW

最

一 般事務室
二和

一
銀

　美

室

行

食堂，喫茶店
　　容　　院

木．一迭＿

　約 20m＿2＿lm：約　　　26m2 約　40m2
約　10　me

約　15m2
約　15m2 約　20m2
約　21m2

約6人席 約8人席
約　30m2
約12人席

約　13m2 約　18m2 約　26　m2

　RB形ウイーJデPの外観を図10－11に示す．構造はRA

形に比べ奥行が少なくなり正面面積の大きい，いおゆる

thin　line　typeとなっている．このため据付が非常に便

利になっている．前面吹出しクリ1レ後部にはオートスイッづ

装置が付けられている．これはわが国で初めての試みで

ありウィーJ；？より吹出される冷風を約5秒おきに右から

左へと変え部屋のすみずみまで一様に冷風を行きわたら

せることのできるものである．また温度調節，外気取入，

排気および送風機速度調整を行なわせることができる．

　RB形ウィーJ≠？の仕様は表10－7のとおりである．

　RC形ホームウインデヤ

　RC形ホームウイv；ヤの外観を図10－12に示す．構造

はRB形に似ているが，全体が小形に作られている．

　家庭用として寝室などでの使用に便利なよう　リモートス

（157）　157



表10－8　RC形ウインデヤ仕様

形 名

希 凍　　　　機
電 動 機

電 源

送風機用電動機
電 流

起 動　　電 流

吐 出 風

冷 房 能

能

量

力

暖 房 力

除 湿 能 力

排 気　　颪 量

冷 媒

遜　　形　　子　　法
主押しポタンスイッチ（4点）

．『排＿気　　装　　置
．速　度　調　整　装　置

豆ア出弓≡ルξ
送　　　風　　　機：
タ　イ　ム　ス　イ　ッ　チ
一1「i一トスイッチー
∠5イロットラ
キ　　　　ビ　　　　ッ

ン　プ

冷
＿重

付

ヤ　　　　ネ　　　　ト

房　可　能　繭　積
　　　　　　　這
属 品

三菱RC－04AD形ホームウインデヤ
全密閉形中吊スコッチヨーク式

2P　300　W　SCLモニ．タ＿一＿
100V　1φ　50／60　cts

4P30WSLモータ
冷房時　6A　　暖房時　UA
18／19A
4／4き6＿亘pE∠里Ln．＿．

1．000／1，100kca1／h

1kW
0．8　1／h

0．8　m3／min

ジクロロ，ジフロロメタン（R－・12）
幅550×高サ400×奥行388（『m皿）
一蟹2送亘坦一冷慶，，．暖房．

押しボタン式　ダンバ機構

2段調整
サランネット

プヲスチック4枚90度風向変更可能
室内側（シロコッコファン）室外側（プロペヲファン）

接一2時間一断（モータ駆動式）

着脱自由　コード3m付
運転表示
一高璽生上麹板メラミ＿叱轡喧焼付塗装

居間　4．5畳　　寝室　8畳

約39kg
取付ワク，取付ガスケット，バイロットランプ（予備？一

ノ

図10－12RC形ホー
　ムウイー」t’？

Fig．10－11　Type　RC
　home　windaire．

イリチおよびaイムスイ

リチが初めて取付け

られており，さらに

暖房，排気、送風機

速度調整を行なわせることができる．

　RC形ウイッ≠ヤの仕様は表10－8のとおりである．

小形応用品

　アイスクリームストッカ

　ァイス列一ムストリカは従来庫内容積に応じ30－40％の

課税品であったが，35年度品から免税になったので需要

が急速に伸び，今までにない画期的な増産となった．市

場には，ドライアイスを使用したマホーピッもまだわずかな

がら見受けられるが性能，維持費，使用のしやすさなど

から近い将来は完全にアィスクリームストリカが取って代わる

ものと思われる．

　35年度品として表10－9仕様の一般用CM－030，050

　　　　　表10－9アイスクリームストッカ標準仕様

　形　　　名

内　容　積　（の

　　　　　高

㌘詳全互
　　　　豊

　　　　奥幅行

　　　籍

冷凍装置麟・

　　　　灘

庫内温度

内法寸法

（mm）

外

内

貯蔵容量　（の

付　属　品

製品重量（kg）

　CM～030

　　　31

　　　醐

　　　645

　　　522

　　　390

　　　440

　　　180

鋼板製白色メラミン焼付仕上

アルミ製アルマイト仕±

密葡形

自然通風式プレート形

で調整
30

52

CM－045 CM－050
46 50

852 断
915 915

磁 582

385 395

醐 ㈱
180 190

ン焼付仕上

ト仕上

　　　　一一一一一

ト琶

一ルポンド，アルマイト佳上一「一・へ．　一一

． 一

し外気温30°C以下）

　・．

　一一　．一．一一　自動温度調節器

娼　　｜　　　50
チ）付サンプルケース，スノ子

1　　　65　　「　　　66
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き壕燕鷹鷲樫牒ぷ一ご
　．㌧㍊．甲介て竺
kel－iYl’二：1

i 二2＼二茎藷糞箋1””ぺ

※

ぷ　三

蕊盤
ぺ∵ミ苦・

：緩ぎ

響

図10－13CM－050形アイス　図10－i4　CM－045形アイス
　クリ＿ムスト・フカ　　　　　　　　　　　　クリームスト・り力

Type　CM－050　ice　cream　　　　Type　CM－045　ice　cream

　stocker．　　　　　　　　　　　stocker．

と特殊注文の計3機種を製作した．

　特　長
　1．アイスクリームの宣伝用として正面にヶイ光灯付サッ

づ1レケースを付けた．サッづルヶ一スにはづラスチリクの成形品

で文字と実際のサッづ1レまたはカラー写真のはいる2種

類がある．

　2．　内箱（冷却器）は熱伝導率の非常によいア1レミo－）レ

ポッドで庫内が早く均一に冷えるようにし，なお庫内の．．E

部々分でも十分冷えるよう独特の冷媒回路を採用してあ

る．

　3．　庫内温度はつねに一20°C前後になるように温度

調節器で調整してあり，客先で調整する必要はまったく

ない．
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図10－15　MP－110A－5形
　電冷：Jヨーケース

Type　MP－110A－5　refrigerated　Type　MP－110B－5　refrigerated

　show　case．　　　　　　　　　　　　show　case．

　　　　　　表10－10電冷ショーケース標準仕様

　　形　　　名　　MP－110－A5　MP－110－B5　MP－220－・ABs　MP－220－B5

　　　　　　　　　　　　「1皆
　　「“

図10－16　MP－110B－5形
　電冷＝Je一ケース

内　容　積　1） 110

外形寸法

（mm）

全　高 塾8

全　幅
全奥行

752

616

内法寸法1
　　　　全　幅
（rnm）

1全 高 430一
1全斯

630

110

1，032

772
620
435
650

L．＿＿＿el9　　　＿3堕一一．・

　鋼板製白色メヲミン焼付塗装

220 220

1，135 1，135

1，002 1，002

652 MO
●00 600

⑭ ⑭
410 420

キヤビネ

冷凍装置

　密　閉　形

　跳禦6踏1°°W・1跳禦鋳125W

庫内温

貯蔵容

自然通風式ブイン形
アルミロールボンド，アルVイト仕上

7士㌍⌒昼気温35°9EIT）．」麺調節器で調整

騨協ξぽξはバ1玲㌶日鑑はバ
i付　属　pm 棚，スノ子，ゴムマット，温堕瞳，ドレンホース

製品重量（kg） 74 go 115 115
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　電冷ショーケース

　33年度にMP－140－A形1機種，

34年度？c　MP－110－Al，110－B2，220

－AB，220－Bの4機種を製作した．

35年度は前記2年にわたる経験と

市場の使用実績よりさらに使用者の

便をはかり別表仕様の：Jヨーヶ一スを

製作した．すなわちMP－11（｝－A5と

110－B5の小形2機種とMP－220－－

AB5，220－B5の大形2機種計4機
種である．

　特　長

　前年度製作の各機種に対し

　1．　庫内温度を指示する温度指示

計を付けた．

図10－17　MD－025
　形オーSクーラ

　Type　MD－025
　water　cooler．

　2．　トピラにマジリクハvF”Jレ機構を採用しトピラ開閉を容

易かつ確実にした．

　3．MP－110A5形以外の各機種には前面上部にケィ光

灯を取り付け内部照明を行ない商品の陳列とくに夜間の

販売を効果的にした．

　MD－025，025A形オータクーラ

　ー般用の噴水式（MD－025A形）のものと蛇口式（MD－

025形）の2機種を製作した．

　特　長

　1．　共に足踏式で使い方は非常に簡単．

　2．tvピネっト両側に通気口を設けてあるので背面を

壁に密着して据付けることができる．

　3．MD－025形は営業宣伝用にも使用できるように上

部に照明用ヶイ光灯を取付けた．

表10－11オータクーラ仕様

形 名

キャビネット
　外　　　　箱
　外　法　寸　法

　ボンネッF
　断　　熱　　材

　照　明　装　置

冷　凍　装　置
　圧　　縮　　機
　圧縮機用電動藏

放　　熱　　器

放熱器用電動機

冷　　却　　器

冷　　　　媒
過負荷保護装置
温度調節装置
電源コード
水配管系統
　水　　　　槽
　水　　配　　管
　給　　水　　口
　排　　水　　ロ

　流水開閉口
　圧力調整弁
性
能

能
力

温　度　調　節

重　　　　　量

MD－025

仕上鋼板製メラミン焼付
幅393×奥行393×高1，160
ステンレス鋼板製
樹脂処理高級ガラスウー
ル
ケイ光（10W）灯点滅装
置付50／60c／8

全密閉電動機直結形
分相起動単相鰐導電動機
100．V．200W．50／60c／s
4．313．8アンペア

クロスフイン形強制通風
式
分相起動単相誘導電動機
100V．3．516W．50／60　c！s

銅管製コイル（水そう外
周にロー付）
R－12
熱動安全器
自動温度調節器
4m
ステンレス鋼板製
脱酸銅管
PT3／8（管用テーバネジ）
PTlf2（　　　　　〃　　　　　）

ベダル弁
なし

25　lth（室温30°C入口

水温30℃出口水温16
土2℃）
自動温度調節器で調節可
能
60kg

MDイ｝25A

仕上鋼板製メラミン焼付
幅393×奥行393x高1，040
ステンレス鋼板製
樹脂処理高級ガラスウー
ル
なし

全密閉電動機直結形
分相起動単相誘導電動機
100V．200　W．50／60　cts
4．3／3．8アンベァ

クロス7イン形強制通風
式
分相起動単相跨導電動機
100V．3、516W．50／60　cts

銅管製コイル（冷却そう
外周にロー付）
R－12
熱動安全器
自動温度調節器
4m
ステンレス鋼板製
脱酸銅管
PT3／8（管用テーバネジ）
PT1／2（　　　〃　　　）
ペダル弁
あり

25〃h（室温30°C入口
木温30℃出口水温16
士2°C）

自動温度調節器で調節可
能
60kg

電気式空気清浄装置（クリネヤ）

最近大都会や工業地帯における大気の汚染が，ますま

空気調和・冷凍・空気清浄装置

表10－12昭和35年度クリネヤ製作経歴
（昭和34年10月から昭和35年9月までの受注分）

形　　式

普　通　形

自動洗浄形

洗　浄　管
走　行　形

キ　ャ　ビ

ネット形

形　　番

CG－B210
CG－B310
CG－B310
CG～B310
CG－B330
CW－43
CH－B331
CH－B522
CH－B320
CH－B542
CH－B520
CH－B402
CH－B330
CH－B330
CH－B321
CH－B530
CH－B630
CH－B212
CH－B220
CH－B312
CH－B311
CH－B220
CH－B320
CH－B521
CH－B530
CH－B622
CH－B431
CH－B422
CH－B530
CH－B420
CH－B430
CH－B3α2
CH－B212
CH－B412
CH－B220
CH－B321
CH－B311
CH～B411
CH－B531
CH－B402
CH－B430
CH－B461
CH－B432
CH－B430
CH－B340
CH－B320
CH－B312
CH－B220
CH－B312
CH－B420
CH－B520
CC－Bll
CC－B21
CC－B31
CC－B22
CC－B32

最大処理風量
（保証集ジン

効率go％）
m3／miロ
124
186
ぽ

〃

顕
⑭
暇
1，031

372
1，650
619
330

顕
11

496
930
1，116
289
248
434
310
248
372
825
930
1，238

go9
825
930
496
743
248

珊578
248
496
310
413
1，136
330
743
1，650

1，074
743
743
3？2

434
248
434
496
619
33
66
99
132
198

製作
台数

　　l

　　1

　　1

　1
　1
　1
　　1

　1
　2
　　1

　2
　　1

　1
　1
　　1

　　1

　　1

　　1

　　1

　　1

　4
　　1

　2
　　1

　　1

　　1

　　1

　　1

　　1

　　1

　　1

　3
　　1

　　1

　1
　　1

　1
　1
　1
　1
　　1

　　1

　1
　　1

　2
　1
　1
　1
　1
　1
　41
　46
　33
　35
躰

納　　入　　先

三菱レーヨン（大竹）
関西医大病院（大阪）
キリンビール（尼崎）
三菱レーヨン（大竹）

勧業銀行（神戸）
東洋レーヨン（三島）

住友信託（東京）
”

東洋ベアリング

日本電気
電通ビル（札幌）
本田技研
日本オイルシール

八欧電機
瀬戸電話局
味　の　素（川崎）
日本銀行（大阪）
トヨタ自動車（豊田）
阪急デパート（大阪）

”

東永電機
日本板ガラスビル（大阪）

　　　　〃
lt

西武デパート（東京）
三菱レーヨン（大竹）

汽車会社（大阪）
　　　レ
明治商事ピル（東京）

lt

今井デパート（札幌）

小野薬品（大阪）
新八重州ピル（東京）

ソ　L　＿（鯨）
m

村田真珠ビル（神戸）
日本食堂（晶川）
森永製菓（鶴見）
越田商工（東京）
積水化学（大阪）
名鉄デパート（名古屋）
9

　　　〃
Fl

1’

丸の内ホテル（東京）
lt

石川島重工（東京）
日本銀行（札幌）
　　　〃

す大きな社会問題として採りあげられるようになるにつ

れ，換気空気の清浄化も真剣に考慮されるようになって

きた，とくに新設のオフィスピJレディ“Jdiでは，従来の機械

式エヤフイルタではあきたらず，最初からクリネ？の設置を

計画するものが増加してきた．そこでクリネ？も34年度

来，集ジッ性能の向上による据付スく一スの縮小および

コストタウ’Jを計り，時勢の要望に答えるべく鋭意努力を続

けてきた．その結果として，前年度は高風速高集ジッ効

率を有する大形クリネヤ用B形集づッユニリトが完成した

が，35年度はこれをさらにキtiピネリト形列ネ？におよ

ぼして同様性能を有するC形集づッユニリトを完成し，5

種類の新キVピネsv　h形クリネヤ（CC－B）を年初来市場に

出してきた．

　このようにして昭和35年度（34年10月より35年
9月まで）も，クリネ？の需要は前年度に引続き順調に伸

びてきた．つぎに35年度の列ネPの需要状況を分析し

て，その特色を拾い上げてみよう．

1．大形列ネPの適用分野の拡大

　納入先（会社別）が前年度の20社から一躍35社と

2倍近く増加した．これは換気清浄の必要性が各分野に

次第に認識されてきた結果に外ならない．とくに35年

度はオフィスピ1レディッつからの需要が圧倒的に多かった．

（159）159
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図10－18CC－B32形クリネヤ

Type　CC－B32　cleanaire．

また34年度の西武

デパートに引続いて，

35年度は名鉄≠パー

トが全館の換気清浄

）：目セこ　クリネヤ　を採月」

したことは注目すべ

きである．

　2．　1台当たりの

容量は小さくなった

が台数は増加した．

　34年度は処理風

量1，000m3／min以

上のものが多かった

が，35年度はほとん

：fmutti’lptpt

姶

■　■

百窟目

図10－19キャピネット形クリネヤ

　JTI電源部

Cabinet　type　cleanair　power

rupply．

　　　　　　　　　　　図10－20　CH－B　412形ク1」ネヤ
　　　　　　　　　　　Type　CH－B　412　cleanair．

どが1，000m3／min以下であった．しかし納入台数とし

ては34年度の38台から60台とこれも2倍近く増加
した．これも前述のように適用分野が拡大して規模の比

較的小さい所にもクリネ？が採用されるようになった結

果であって，記録的大容量のものや1個所に集中的に多

数のものを納入することももちろん望ましいことではあ

るが，このように広い分野に侵透してゆく地道なゆき方

もその発展の基盤を築く上においてきわめて重要である．

3．大形クリネヤとしてはほとんどB形集ジッユニt’Jトを使

　用するもののみになった．

　これは据付パースおよびコストの減少がもたらした

当然の結果であるが，チリの濃度の高いばあい，セーJイ質

のチリが多いばあい，あるいは連続集」’－Jの必要なばあ

いには依然従来のA形集ジンユニワトが推奨されるべきで

ある．ただ昨年度は最大の需要家である紡績工業に，い

まだクリネ？設置の機運が再燃しなかったためにA形集

づンユニ，3、トを使用するクリネヤの需要がなかったのである．

4．新キpdネリト形クリネヤ（CC－B形）の需要が急速に

　伸びてきた．

　34年度CC形の販売数52台にたいし，35年度CC－B

形では一挙に199台と4倍近くはね上がった．＋vtiネ，，卜

形はその性質上コッパクトで取扱いが簡便で，しかもでき

160　（160）

るだけ安価でなけれぽならないが、ちょうど換気清浄化

の必要性が強調されている時期に，CC－B形クリネヤが

コストタウッをもって答えたことがこの結果をもたらした

大きな原因であろう．

施設工事
空気調和装置

　ユニテ？，ウイーJt”？はそれぞれ約3，000台ずつ納入した．

おもな納入先はサーtJス業60％，事務所銀行20％，生産

関係15％，ほか5％である．新築建物にまとめて納入

する傾向が増しつつある．

　大形冷凍機据付工事は表10－1のとおりであるが、そ

のおもな納入先は次のとおりである．

　山王国際会館ならびにホテルニュージャパン冷暖房設備

　昭和32年4月着工し約3年の工事期間を経て昨年
3月に竣工した山王国際会館ならびにホテ1レニュー」’wパー」の

冷暖房設備は当社の冷凍機応用技術の粋を集めて施行し

たもので概略下記のような仕様である．

1．建築構造

2．建築面積

3．　宿泊室数

4．　　　　f吏月］機暑艮

　　　冷凍機

汽　缶

ボンづ

冷却塔

地下2階，地上10階，塔屋4階、鉄骨

鉄筋コーJクリート造り

敷地　9，260　m2

床面積

ホテ1レ

アパート

共　用

　計

アパート

ホテ1レ

ほかに貴賓室

28，000　mL’

13，000ML，

44，000mL）

85，2001n2

　165室

　349室

　　2室

MB－8C－H×260　kW×300　RT　5台

　　空気調和器

　　送風機設備

三菱電機北伊丹製作所主工場温湿度調整設備工事

MA－4C－H×37　kW×40　RT

高圧水管式汽缶

最大蒸発量　5，900kgh

嶽竿・
クoスフD一形　300RT

冷温水コイ1レ式空気調和器

長崎製作所製送風機

3台

3基

1基

23台

4台

40台

　この工場はその作業の性格上厳密な除ジンと温湿度調

整を要求せられ，建築自体も無窓工場として主タクトは

外壁に柱形コーJクリート；iクトを立て上げるなどデザイ万と

しても斬新な方式を採用した．床上約60cmに吹出口

を設け天井から吸込み作業面において所要の温湿度条件

を満足するよう計画施工されたものである．

　主要機器次のとおりである．

　冷凍機：MB－8C－F　160　kW　　　　　　　2台

　凝縮器：KC－160－28　　　　　　　　　　　　　1基

三菱電機・Vo｜．35・No．1
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　　　　　　KC－150－28

水冷却器：LB－150－28　満液式フo一卜弁使用

空気冷却器：16φ×1830L×12段×12列

　　　　　　銅管ア1レミブイン（8枚）

汽缶：平川MPボイラ1．5卜’J

クリネヤ：CHB　520（外気用）

　　　　CHB　651（還気用）

冷却塔：クoスフo一形　185・－D

送風機および自動制御機器

神戸工業（株）神戸製作所工場温湿度調整設備工事

1基

1基

4基

2基

1基

1基

2基

1式

　工場使用目的は前項と同様であるが，既設工場を改修

しタクトを配置し，温湿度調整を計画施工した．主要機

器はつぎのとおり．

冷凍機：MA－8B－H　100　HP

凝縮器：80m2アルづラヴク冷却管，ネーパ1レづレート

　　　　管板使用セ1レチューづ形

冷却器：クoスフィッ形空気冷却器

送風機および電子管式自動制御機器

帝人松山工場納め温湿度調整装置用冷凍設備工事

4台

4基

4組

1式

主工事は建材社で受注し，その冷凍設備を当社に下命

されたものである．

冷凍機：MB－6B－F

凝縮器：KC－110－28（冷却塔使用）

空気冷却器：（支給）

冷媒制御機器および電気制御盤

冷凍，冷蔵

5基

5基

5組

5組

　とくに昨年は酪農界の需要は旺盛であって明治乳業，

森永乳業などの大手メーヵ向けを主として全国に20工

場以上の冷凍設備を施工し主としてMA形冷凍機を50

余台納入した．

　久しく低調であった製氷冷凍設備も昨年は多くの引合

いを受け，千葉市場，札幌市場，大槌魚市場KKなど

の受注を見，なお商談進行中のものも多くある．その一

例は次のとおりである．

　千葉市場製氷冷蔵工場

製　氷

凍　結

冷　蔵

貯　氷

日産10トッ

〃　5トツ

　　400トッ

　　400トン

札幌市場冷蔵庫

凍　結　　日産10トッ

冷蔵　　　600トッ

大槌魚市場（株）

製　氷

凍　結

冷　蔵

貯　氷

日産10ドJ

〃　20卜’J

　1，500トロ

　　700ド」

冷凍機

MA－6B－N

MA－4B－N

冷凍機

MA－8B－N

MA－6B－N

冷凍機

MA－4B－N

MA－6B－N

1台

1台

1台

1台

2台

2台

以上はいずれも建築工事を含む総合工事受注であり，後

者2件は工事進行中である．

空気調和・冷凍・空気清浄装置

　つぎに食肉工業用冷凍設備としてはアッ子スハムKK冷

　凍工場がある．

　貯肉冷蔵庫　　製氷　日産3卜v　　　冷凍機

　急速冷却室　　　　　　　　　　　　MA－8B－N　2台

その他各地市営屠場用冷凍設備としてMC形，　MA形

が主として数多く採用された．

　また化学工業用冷凍設備として塩素液化装置用として

山陽パ1レづK．K，大阪y－di　K．　KへMA形，　MB形冷

凍機を納入した．

　船用冷凍装置

　わが国初めての「造船白書」が運輸省から発表された

ように，わが国産業のほとんどすべてが数量景気の波に

乗り高収益をあげて繁栄への道を歩いているとき海運企

業の立直りの渋滞は一一一’re的な経済の繁栄からとり残さ

れ，しかも大きく変ぼうしようとしている．

　このような情勢により大形船の建造も14次船以来次

第に減少の一途をたどり，大形船建造造船所においては

陸上工事部門の拡充強化が具体的に打ち出されて来てい
る，

　これに反し漁船の建造は遠洋漁業を基盤としてめざま

しい発展をとげ漁船の大形化，そしてまた濠洲，イーJド，

大西洋などの新漁場の開発などにより漁船の冷却設備は

過去10力年間において34年末より35年度は第1位
を示している．

　そのおもな理由としては

1．　最近漁場が次第に遠くなり木造船より鋼船への移行

　が多くなった．

2．鋼船においても次第に大形化されて来た．

3．　したがって長期にわたる漁獲物の鮮度保持上必ず冷

　凍設備が必要になった，

などがあげられる．

　以上のような一般情勢により35年度は一口にいって

大形船の冷暖房関係はほとんどなく水産会社による漁船

および陸上部門の冷蔵冷凍，食品工場に対する冷却装置

に集中した傾向でMA，　MB形冷凍機は100台以上の

台数が販売された．

　以下技術的にこと新しい工事ではないが工事の一例な

らびに大形漁船に対する冷凍機納入のおもなものを述べ

る．

　三菱日本重工業（株）横浜造船所納め　糧食庫冷却および

　公室冷暖房装置
1．

2．

3．

船　主　　三菱海運株式会社

船名　　水島丸40，000D．W．T油そう船

装置概要　この装置は主冷凍機室に糧食庫用冷凍機

　　2基（内1基予備），船尾楼公室冷房用1基を

　　置く，また船橋楼公室冷房用として別途船橋楼

　　機械室に専用の冷凍機1基を設置した．

　　　冷却方式として船橋部のDinning　Saloonは

　　2基のユニリトクーラを置き冷媒配管による直接

　　膨張式の個室ユニリト式である．船尾楼公室は
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　　　　別に空気調和器室

　　　　を設け，冷媒配管

　　　　およびタクトにょ

　　　　る直接膨張式のt

　　　　ントラ1レ冷却方式を

　　　　採用した．

4．　冷蔵庫

　　　正味容積保持温度
　　　　（m3）　　（C）

魚肉庫　　26．0　　－8

野菜庫　　33．5　　十2

廊　室　　10．5　十4～十6

　以上に対し冷凍機SW－

　6750T　2某（うち1基予

　備）

5．　冷暖房

　（1）船橋楼

　　約55M3　卜1官食堂

　　　冷凍機SW　6300R

　　　　　　　　　　1基

　（2）船尾楼

　　約130m3

　　　冷凍機SW－6750T

1．

2．

3．

4．

図10－21ホテ1レニュージャパンパンケットホー）レ専

　用機械室
Machine　room　for　exclusive　use　of

bucket　wheel　in，　Hotel　New　Japan、

東造船株式会社納め漁船冷蔵装置

図10－23　酪農工場機械室（明治乳業）

Machine　room　of　dairy　product　plant．

1基

船　主　　川筋乙五郎

船　名　85トン第27かもめ丸漁船

装置概要タう延縄およびマ如延縄用漁船でSW－

　　61000S形冷凍機1台（R－12使用）をもって

　　直接膨張式による漁鎗の冷却である．

漁　1槍　　保持温度　　一5ec

　　　　　容　積　　　IOO・m3

　　　　　冷却管全長　約1，ユ00m

　水産会社関係（おもな機械納入分）

1．　日魯漁業久里浜工場冷蔵向け

冷蔵聴゜°°　’v）　ぽ：：：議｝・組

冷凍用憐］；誹；，鵬離患卜論，。）

　　　　　　　　　　　　　MB－6C－N

　冷房用（300卜：；”食品加工）MB－6VC－F

2．　大洋漁業1，250トッマづ0延縄漁船向け

　冷凍冷蔵用　　　　　　　MB－8C－N

3．　日魯漁業12，000トッ運搬船向け

　冷蔵用（800トッ）
　　　　　　　　　　　　　MA－6D6－N
　冷凍用（日産30卜一J）

　づoピ」ヨ’J用　　　　　　SW－6300R

4．　日魯漁業ユ，500トッ船尾トロー）レ船向け

　冷凍用（日産50トの　　MB－6C－N

　冷蔵用（1，000卜一J）　　　　MB－6C－N

　　　　　　　　　　　　　MA－6C－N

3台

1台

3台

2組

1台

2台

議｝1組

　　図10－22　山王国際会館機械室

Machine　room　of　Sanno　International

Assembling　HalL

図10－24千葉市場　冷蔵凍結室
Freezing　chamber．

　づoビジョン用

　　SW－6300R　1台
5，　極洋捕鯨　1，500ト

　　ントo－）レ母船向け

　冷凍冷蔵用

　　MB－6B－N　2台

　　MB－4B－N　1台

6．　報国水産1，280ト

　　ンマクロ船向け

　冷凍冷蔵用

　　MB－4C－N　2台

　　MB－6C－N　1台

　空気清浄装置

　クリネ？の納入先は表図10－25関西電力本社納めクリネヤ
　　　　　　　　　　　　　IIlstallation　of　cleanaire．
10－12のとおりである

が，その一例として関西電力本社ピル納入のクリネヤ設

備を紹介する．

　　　形　　名　　　　CH－651　1基　CH－632　コ基

　最大処理風量（90％）　1，925　m3／min　1，475　m3／min

　　　　　〃　　　　　（85％）　2，310　　〃　　　　　　1，770　　〃

　ユニ，！，卜　数　　　　　　　　　　　35コ　　　　　　　　　30コ

　上記は三機工業（株）で施工された冷暖房設備の一部に

配置したもので，づレっイ1レタとしてマ1レチバネ1レほかを使用

しており空気清浄装置としては完壁な方式を採用してい

る．

　本機の現地テスト（Blackness　test）の結果90％の予

定を上回り平均95％以上を記録した．
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61－11

通信機器および電波応用機器
Communication　Equipment　and　Radio　Applications

s

　　Demands　for　communication　equipment　made　a　sharp　increase　with　the　rise　of　industrial　economy　in　this

country　in　1960，　especially　in　its　latter　half．　This　kept　Mitsubishi　very　busy　in　ful丘lling　many　orders，　but　the

company　managed　to　overcome　many　di缶cult　problems　by　making　improvement　or　development　of　technique　to

take　in　new　concept．　Radio　equipment　installed　on　the　express　cars　of　the　Japanese　National　Railways　was　one

of　achievements　thus　brought　to．

　　To　meet　the　requirements　of　reduction　in　size　and　drastic　cut　of　power　consumption，　the　company　has　taken

astep　to　transistorize　all　the． types　of　VHF　band　standard　communication　equipment．　Conventional　rotary　con－

verters　were　replaced　by　transistorized　DC－DC　converters　and　delivered　to　the　metropolitan　police　o伍ce．　para－

metron　type　ARQ　terminal　equipment　was　also　proved　so　excellent　that　the　export　was　embodied　with　it．

　　As　to　the　microwave　antenna，　many　years’study　and　discussion　bore　fruit　in　such　a　shape　as　the　largest

back　net　type　Iarge　aparture　antenna，　two　of　which　were　supPlied　to　the　Japanese　Telephone　and　Telegraph

Public　Corporation．　On　the　other　hand，　super　nlultiplex　dua！feed　6，000　Mc　antenna　to　be　used　for　Tokyo　Osaka

line　were　eventually　turned　to　products　as　a　result　of　many　years　development　and　thirty　six　units　were　brought

to　completion．　Their　performances　were　so　high　as　to　be　well　compared　with　any　of　the　kind　in　Europe　and

America．

　　In　the　category　of　radar，　a　point　of　research　was　focused　to　long　range　radar　and　tracking　radar．　For　the

former　was　developed　correlated　equipment（delayed　positive　feed　back　ampli丘er）and　also　was　completed　a

microwave　parametric　airplifier　for　a　practical　use．　Against　the　latter　was　successful　in　the　trial　manufacture

of　a　stabilized　platform　of　a　new　system．　Another　attempt　was　a　completion　of　airborne　autolnatic　fire　control

svste皿，　which　was　a　second　trial　manufacture　close　to　the　heals　of　the　preceeding　years’unit．　These　are　all

the　proof　of　the　high　technical　level　of　Mitsubishi．

　　Receiving　subsidy　from　the　Ministry　of　Transportation，　the　company　resumed　the　study　and　trial　building　of

milimeter　wave　radar　having　much　higher　resolving　power　than　that　test　at　Haneda　airport　in　1959．　The　ECM

device　emerged　from　the　state　of　trial，　now　being　built　for　practical　purpose．

吟

通信機器
　わが国産業経済の上昇に伴い，35年度，とくにその後半

には通信機器の需要が急増し，受注工事で繁忙となった．

その間，技術の進歩をとり入れた新しい形への改良，あ

るいは開発を行ない，また幾多の難問題を克服して国鉄

特急用列車無線の実用化に成功した．

　装置の小形化と消費電力の大幅な低減の要求に応じて

当社はVHF帯標準形通信機全機種のトラvJスタ化を進

めるとともに，従来の回転コッパータに代わるトラッジスタ化

DC－DCコvパータを完成して警察庁に納入した．11ラメトロ

ーJ式ARQ端局装置もその優秀性が実証され、海外への

輸出を実現した．

　マイクo波空中線では、長年の論議が実il　，わが国最大

のパリクネリト形大口径空中線2基を電電公社に納入し，

また東阪回線用に長い間開発をつづけて来た超多重用

Dual　Feed　6，000　Mc空中線もいよいよ製品となり、36

台の納入を完了した．これら空中線の性能は諸外国に対

しても誇り得る高度なものである．

　国鉄向け列車電話装置

　特急「つばめ」および「こだま」の列車無線電話は昨

年8月完成開通したが，この列車電話装置は，400Mc帯

無線電話装置と，ケーづ）レ搬送装置と，交換制御装置を総

合的に組合せて構成したもので，各種信号の授受により，

列車を選択して呼出し，列車進行にともない追跡接続

し，さらに他列車との混信を防止するために所要の回線

を閉塞するなどの操作を自動的に行なうもので，一般電

話とほぼ同様の扱いで進行する列車と地上とを結ぶ電話

装置である．

　地上設備としては，東海道全線を14のジーンに分け，

基地局を10個所に，統制局を4個所に設けている．

　各某地局は無線送信架3架（現用機2架，共通予備機

1架）、無線受信架1架（受信機CH－1，　CH－2，現用，

予備計4台実装），搬送端局1架および送受信空中線1式

により構成されており，送信用空中線は電力分配器によ

り，上りおよび下り方向に適当に電力を分配している．

東京，静岡，名古屋，大阪の各統制局は上記無線装置の

ほかヶ一つ1レ搬送変換架，信号架各1．追跡交換架，中

継交換架A，中継交換架B各1により構成され，また

統制局の交換架間は6回線のマイク0波回線により相互

に接続されている．

　移動局設備は無線送受信架2架，交換制御架1架，操

作盤1台，送受信用環状スoワト空中線4基により構成

され，公衆電話はピュ1・・っエ電話室とパーラーカーに，業務

電話は運転室と車掌室に設けられている，

　以上の構成により，統制局一列車間は2回路の通話

回線を構成する．ヶ一つJレ搬送装置は3通話路で，2通話

路を通話回線に，1通話路を打合せおよび遠隔監視制御

（163）IOS



図11－1統制励
　基地局超短波無
　線送信架

UHF　transmitt－
er　bay　of　cOn－

trol　　and　　base

9．　tation，

図11－4移動局超
　短波無線送受信架
　UHF　transln三tter
and　receiver　1）ay

　of　movable　bta．
　tion．

電波形式

図11－2　統制局・基　図11－3　基地局ケ＿

最大周波数偏移

　受信感度
ケーづ1レ搬送装置

　伝送方式
　伝送周波数

　通話路容量

地局超短波無線受
信架

UHF　recelver　bay
of　　　　c（）lltr（）l　　　and

base　statiOn．

づ1レ搬送端局装置

Cable　　　　carrier

terlninal　　equip・

mellt　　　of　　base

statiOll．

図11－5　列車用環状スロワト空中線

　　Annular　slot　antenna
　　　　　　for　train．

に使用し，統制局より基地局を無ノ＼

制御できる構成となっている、

　この装置の仕様大要は次のとおり

である．

　無線送受信機

使用周波数

　送fi．tl出力

動40W
F9
±10．5kc

20db　gS

412Mc帯およ

び462Mc帯
固定100VV不多

10db　L［一ド

　　通話路伝送帯域

　　遠隔制御

　　遠隔監視

　当社は固定局7局分，移動局3局分の機器を納人した．

　超短波無線電話機自動故障検出装置

超短波無線電話のサーピスェリ？を拡大するために設け

られる自動中継局は、交通不便な山上に建設されるばあ
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群別二線式単側帯波伝送方式

低群12～60kc高群72、120　kc

2方向12通話路
0．3～3．6kc

各基地局ごとに5項目

各基地局ごとに20項目

いが多い．このような中継局は

回線構成上重要な役割をもって

おり，障害になることは許され

ない反面．保守上の不便から無

人局をたてまえとするのが常で

ある．

　中継局に予備機をおき現用機

障害時には自動的にr・備機に切

換わる方式は一・般に用いられる

方式であり，常時送信の回線で

は故障検出は比較的容易である

が，づレストク方式の回線では，

故障検出ははなはだ困難とな
る．

　この装置は自己チェ・，・ク方式

と無線制御方式とを併用した自

動故障検出装置で，図11－6は

図11－6　自動故障検出装

　置付CRF形無線機
　Type　CRF　radio　eqしlip－

　ment　with　automatic
　fault　detector．

地建形CRF無線機に組込まれたこの装置を示す．自己

チェ＝」ク同路は30分にユ回動作し，中継局の受信周波数

と同一・周波数の微弱電波を試験用空中線から発射する．

中継局が正常なら送信機が起動し，その送信出力の一部

を検波してチェ1・・クを行ない故障を判別する．このチェリ

ク回路により受信感度低下ス加レチ動作不良，送信出力

低下，送受信電源故障などの障害が自動的に検出され，

故障時には予備機に切換わる．この間所要時間は約1秒

間である．

　自己チェII・ク回路により検出不能の障害，たとえば変

調器の故障，または：f　＝・I」ク回路1’1体の故障に備えて，

無線制御方式が併用されている．これは中継局の相手固

定局より操作するもので，チェ・yクと切換えを行なう固定

局からチェワク信号を送れば，中継局はこれに応答電波

を出し，固定局では応答電波を受信して，中継局の良否

を判別する．　中継局不良のぽあいは，現用→予備切換

信号を送り予備機に切換える．この信号を受付けないよ

うな中継局故障のばあいは，必ず自己チェリクにより中

継局自体で，故障発見を行なうはずである．また切換信

ヒ｝により予備→現用に切換えることもできる．

　この装置は以Lのほかに、現用機故障中および，非常

電源運転中の信号音を相手固定局に送り、注意をうなが

す機能も持っている．

　この装置は福島県庁矢大臣山中継局，同じく背爽山中

継局，東北地建欠大臣山中継局およひ愛媛県金IU中継局

に設置した．

　WT－4C形全トランジスタ携帯無線機

　図11－7はWT－4C形60　Mc帯FM携帯無線機であ
る．この種無線機では使用時間，経費，重量などに関連

してとくに低消費電力を要求されるが，この無線機では

送信機出力段まで全トラジジスタ化しているため，とくに

連続使用可能時間が長い．

　回路は国産小形部品中より信頼度の高いものを選んで

構成した．送信出力段トランジスタのシャ断周波数と許容

三菱電機・VoL　35・No．1
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At

⇒

入力の限度から，送信出力

は0．1Wであるがこれは
国産トラーJ・J’スタの発達とと

もに逐次，大出力におきか

えて新機種として発展させ

ていく可能性をもつもので

ある．この機種にはハッ陸

りトを使用するものと，1個

のスピーカをス6一力とマ

イクに切換えて使用するい

わゆるス6一ヵ・マイク式の

2種類があり，用途によっ

図11－7スピーかマイク用WT－
　4Cヲ杉全　トランジスタ携帯無

　線機
Type　WT－4C　all　transis－
torizecl　portable　radio　equip－

ment　with　speaker－mic．

て選択して使用することができる．

　現在の性能は表11－1のとおりである．

表11－1WT－4C形携帯無線機のおもな定格仕様

項 目 仕 様

　、周　波　数　範　囲　　54～65Mc内の1波
　　重　　　　　　量　　2．8kg
　I二i’：　一　．・一一一法一・幅80mm　奥行295mm　高さ175mm

已剛搬喘間送鴇謡鮭の割ftて丁日1時醗つ鯛
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

般使m…ジ・・数送舗）13石受｛諭2同（スピーカマイ

　1逓　　倍　．数・　16－　　　一　一一　　．　一一　　　・送
　‘．最大周波数偏移　　±1ekc　　　　　　　　　　　　　一
ほ　　　ス　フ　リ　ア　ス　　　ガ　　　ド

⇒一学㌫㌔一古．卵．・．一一一一　　．一．
　「20ab雑音抑圧感度　　「．5μV以ド
受「一 スフリアス感度i－70db以下　　　　　　　　一
信　選．tii　　度　工25　kcで60・　dlj以1・
　　帯　　　域　　　幅　　6db低ドで士13kc以lt

部杣鰍出ノ」2〔） 1認量川ご宗；謝用）

　トランジスタDC－DCコンバータ電源装置

　図11－8は警察庁の仕様にもとついて製作納入したト

うンジスタ使用の電源装置で，MPR－1形およびMPR－IA

形（150Mc送信出力25　W）移動用無線機の直流電源

である．この装置は以前から使用されていた回転コ’Jパー

タ2個を用いた電源装置と取換えて使用されるものであ

り，つぎのような特長をもっているので今後この種類の

DC－DCコンパ＿タは回転コvパータあるいはパイづレータに

代わり移動用電源として大いに活用されるものと思われ
る．

　特　長
1．

2．

3．

機械的回転部がなく騒音が少ない．

電源電圧6V用の無線機を，この電源を使用す

ることにより，6　V、12Vのいずれでも使用で

きる．

車体の電池接地極性がG）でも（一）でも使

図　11－8　MPR－

　1形用DC－DC
　コンバータ電源装

　置

　DC－DC－con．
　verter　for　type

　MPR－1　radio

　equipment，

通信機器および電波応用機器

4．

5．

6．

用できる，

能率がよい．（整流，濾波回路を含め回転コ’Jパ

ー
タ35～50　％．パイづレータ50～60％に対し，電

源電圧，負荷状態によって異なるが最高88％

最低70．％を得た．）

起動に要する時間が短い．

消耗部分がないから保守が簡単である．

性　能

　1．　使用周囲温度　一ユ0～十50℃

　2．電池電圧　　6V，12V共用のレパー切換式

　　　　　　　　　　で，電源ユ2V時は6V12．6A

　　　　　　　　　　のヒータおよびマイク電源が供

　　　　　　　　　　給できる．

3．定格出力　200W

4．雑音含有率

5．　能 率

500V回路

250V回路

6V回路
70～90％

500V　200　mA

250V　100　mA

－ 20V（パイァス用）

6V　12．6A

　　（12V時だけ）

　　0．4　％以下

　　o．2％以下

　　1V以下

　　標準形狭帯域トランジスタVHF／FM無線機

　　当社では，真空管方式の狭帯域VHF／FM無線機とし

て各種の標準形無線機を大量に製作して来たが，今回こ

れに代わるトラーJO’スタ化新標準機種の量産を開始した．

　　トランジスタは，利用しうる周波数帯域がまだあまり高く

ないことや，温度特性その他入出力イーJt°一タvスが低い

　ことなど，応用面でむずかしい問題もあるが，これらを

逐次解決して，受信機と電源部を全トラーJ・Jiスタ化し，さ

　らに送信機の変調部および逓倍部をトラ万ジスタに置き換

　　　　　顕〔一一㌍。巨斎閂

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　［　「

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ミ　　後扉
　　　呼出スイノチ
局操、遠操切換スイ．チ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　｜
　　　電源スイ　　　　　　　　　　　　　　　　　l
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　l§
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 i
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 i

㊥巳：］回　　　　　　　’一一一・　　　～へo　　　o∠レー

弓（緑）　一～

接セン　～

ノチ

／チ

　チ

」‖o　　　　。

莞≦コ　　＼＼

送信（赤）

ヒューズ

メータ切
換スインチ

スケルチ

ポリウム

　　前扉

／4－18キリ

s

図］1－9FS－10形無線機外形図

Type　FS－］O　rad　io　equipment．
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霧
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　チ

一． ↑

麓

司

ワ　　x、’ttt＼
一 ／400．．一・ド＼一＼

　　　　ぴ描
　　　　1暇弓

　　　　㌧膓

図11－10　FS－9形無線機外形図

Type　FS－9　radio　equipment・

電力増葛部用司鵠接ビン　メータ切換スィ．ナ・
　　、．、
　　　　　　　　　　　　　．＿！．．．11＋m亨妾eン

ナ215ヤ‥’”　’ng　’；’　．ノク

㌔己戸〕接1．1ン　　XlvP　re用接aン

図11－11FM－9形無線機外形図
　Type　FM－9　radiu　equ垣me【〕t．

表1L2　狭帯域VHFtFM無線機対照表

用

途

藁隔已㌻ トランジスタ式
　　　i消費電b
　　　　　　‘送信‘形　名　　　　受信
　　　　　　（W）1　　　卜W）

備　　　　考

固一〇／5！

1用・・／・・’98
定

1501FS－5A
60．　FS－5C

　　　FS　－rl　A

　　　FS－3C

辮：’n／’s　1

：ま．

！は　　25
．1可

150
60

150
6｛）

FM－5A
FM－5C

FM－3A
FM．3C

謬約1！（fReilW）．一三一…．．

［羅司麹・恨・r・・

怠6約19約8・‘雀羅紺「三

　　　　　　　　　同　ヒ
9M：鵠・…1・・1F9．、跳蕊
　　　　I　　　　　　　　　　fポ〕を追け［1

えた．つぎに新旧対照．表とi三要機種の外形・1’法図を示す．

（［叉1　11・9～IXI　ユ1・11）．

　400Mc帯FM無線電話電波伝播試験

　最近通信垣：の増加による無線川線の痴ネIV不足はい

ちじるしいもので，これの解決の・助として400　Mcの

使用が打ち出されてぎた．

　当社では表1ユー’3に示す実験til）を使用して，大阪、京

都，和歌山方面；策京都区内、浦和，十葉，横浜方面；

名古屋方面を始めとして，各地において伝播試験を行な

い，その通信範囲と妨害雑音の影響を調査し．その実用

化に必要な資料を得ることができた．

　一一例として図11－12，11－13に東京都区内の実験結果

と，実験中の移動局の状況を示す．

166　（166）

表11－3　当社400Mc実験局概要

固　定　局

　FS－7D形400Mc．，FM無線71い1舌装臣1

　　　呼出符号　　　　　JS4AO
　　　　sr］　　i皮　　数　　　　　　　　　　　468．9511c

　　　空叩線↓ごナJ　　　　l5W

　　　電波形式　　　　　F3

移　動　局

　FM－7D形400　Mc，FM〈線し楼置
ri’r一出符｝）・

周　波　数

空中線電り

電波形式

通話地点　固→移
A
B
C
D
E
F
G
H
I

J

K
L
M
N
O
P
Q
R
S
T

M5
M5
M5
M5
M5

M5
M3－5
M5
M5
M5
M5
M5
M5
Ms

移→問
M5
M5
M4～5
M5
M5
M4
M4
M5
M3～5
M5
M5
M5
M5
M5
M5
M5

JS▲AP
468，95A（c

10W
F：S

メリット記号

xリ．ソト
　　　　　　内　記tJ－

　M1　‘　　　　たくわからたい

M21困難
　M3

　M4

　M5

容　1
1搬送波は受信できるが，通話内容はまっ

雑音が多く通舌内容がとぎれがちで了解

かなり雑善が多いが通話は十分可能

若干雑音はあるが問題なく通話である

まったく雑音がなく明了に通話できる

琶

vgtn

＼

　＼

　　　一一一●一一司一一　　　い，械三．T：．与

図11－12　東京都区内における通話
　　　　　状況
　　C《）mmunicatiolハin　TokYo
　　　　　and　its　vicinity．

空中線
空中線’：1

移動局

空中纏電力

空中線
告li3線高

Jl一リニヤ3段

地L5〔｝m

10W
λ　4　　；t’　f　・ノ　・フ’

地ヒ3m

図11－13実験中の移動局（400Mc帯）
　　Tes　ting　scene　at　mobile＄．　tat　io　！1　．
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　各地での実験結果からつぎのようなことがわかった．

　1．400Mcは周波数が高く電波伝播ヒいくらか不利

であるが，都市雑音の少ない点から都市内の通話に｛ま60

Mc，150　Mcにくらべてきわめて有利である．

　2．　15km程度離れると建物によるシー1・ヘイ効果がい

ちじるしくなる．

　3．　移動局走行中，定在波による電界の変化は低い繰

り返し周波数の雑音として感ずるが，60　Mc．150　Mcに

くらべて周期が早くr解反の低下が少ない．

4．土地の条件が良ければ送信出力10W程度で50

x 60kmの通話が．1’分可能である．

　Fl－3形誘導無線電話装置

　誘導無線は動力線，トロリ線などを流れる高周波電流を

利用する通信方式のために、普通無線電話では到1圭しに

くい建物内．卜vネ1レ内でも良好な通訴ができ、また使用

周波数が普通の無線機にくらべて低いために坂扱いも比

較的簡単であり、製鉄所の指令所と各クレーン相互間な

どに多く使用されている、

　指令所などの固定局はハ∋己1・トまたはスタvドマイクを

用いて通話を行ない，クレーッなどの移動局はマイクoホッ

によって通話ができ．とくに通話に人手をとられないよ

うにマイク0ホンは天井よりつり一卜式に，送信用スイt．、チは

足踏式になっている．

　また動力線，卜oリ線を誘導線として使用するために空

中線結合装置として高耐圧のコ詳ン甘を使用している．

↑

脊
ぷ

le

f

li

　　　　　図11－14　FI－3形誘導無線電話装置

　　　　　Type　FI－3　inductive　radiu　equipment．

　　　表11－4　Fl－3形誘導無線装置のおもな定格仕様

；項　　　目　　　　仕　　　　　　　示

≠

1送信部
1（1）周波数範囲　　10～250kcの中の1周波
．②　変　調　方　式
、〔3）出　　　　　　力
〔4）

　　スブリアス輻射強度

φ（晶制」御位相変調方式

10W
－ 40db以F

受信部
U）　回　路　　方　式

問　選　　択　　度
〔3｝出　　　　　　」）

〔4）信号対雑音比

消　　費

寸

重

　　　　集中定数几性能漬波器仁†ストレート方式
　　　‘標準士IO　kcで一50　db以下
　　　　IWでわい率10％以下　　　　　　　　‘
　　　‘λ、力10mVにおいて40　db以上　　　　　　　1
　　　　　　　　　

一 ．一 一 一 一

一
一 ．

一
． 一 一 一

i

　　　　送｛1時　約120VA　（AC　100または200　V）電　　ノ」
　　　　受｛1，時　約100VA　（AC　100または200V）　　‘
一一一．一． 1．・

送受イ機本体一 幅ラ8。＿硬行5。5＝百rl
　　・鋤。。。装。繊ご。奥。，6。mm。，引
　　　　．tt．．＿・．．．一．一一．．　さ32Ω」聖n　　　　　　　　　　！

　　送x｛芦機本休　約40kg量
　　自動定as’　if三装縫　約36．5　1｛g

通信機器および電波応用機器

　本機は昭和34年に開発を終わったもので、従来の

FL2形に回路上の改良を行なって送信周波数の安定度

を同上させてある．製品は昭和35年にt’；1：製鉄（室蘭），

幸袋工作所および尼崎コークスに合計固定5台，移動8

台を納入している．

　送受信機本体は固定局，移動局に共通で，本体を取付

ける防振台は壁掛、据置両方に使用できる構造になって

いる．

｝〉

図11－15　SS－IE形
　固定用26Mc　SSB
　無線電話装置

　Type　SS－1E　26　Mc

　SSB　base　station
　radio　equipment．

26Mc帯SSB無線電話装置

　超短波FM無線通信はその幾
多の利点よりますます拡大しつつ

あるが，最近の動向として激増す

る品要に対し比較的狭い周波数帯

をいかに有効に活用するかという

ことが問題になっている．それに

対してつぎのような特長をもって

いるSSB迎信方式が移動無線に

脚光をあびてきた，

　1．　占右周波数帯域幅が狭いの

で周波数割当に有利である．

　2．搬送波が抑圧されており，

送信電力の点で経済的である．

　3。　受信機の通過帯域が狭くて

よいので，雑音，混信の妨害をう

けにくい．

　4．選択性フェー弘つのある伝

図11－16　SM－IE形移動用26　Mc　SSB無線電話装置

　Type　SM－1E　26　Mc　SSB　mobile　radio　equipment．

［　項

厄口：一

　ω　周　波　数　範　囲

閨熱ノ㌶
　［6）　占有周波数帯亭、

　（7）不要e射電力
　（8）　搬送波1戎衰・比
　｛9）総合歪およぴ雑fE一

表11－5SS－IE形無線機のおもな定格仕様

　　　H　　　　　　　仕　　　　　　　　　　　　様

25．01～27．5Mc
低奄力段平衡変調方式
50W
士150c’s以内
上側波帯
3kc
－ 50db以下
一 40db以下
1kcにおいてS十N．トDN寸Dが20db以．1二

受信部
（1｝　受　　信　　惑　　度

tth’）選　　　択　　　度

周　受　信　　方　式
（4）　影　　　像　　　比

tr）、　 ク　ラ　リ　フ　．r ｛ヤ

（6｝　定　　格　　出　　力

｝B力50mW　SfN　20　dbにお1ナる人JJ　3μV以’ド
6db低Fの帯域幅　2．2　kc以上3kc以内
帯域外減衰傾度　90dblOCT以上
二1｝．t一ハーヘテロダイン方式
40　db以1・
才容偏差丙にある希望波「＝号の周波数を50　els以

　内の差で受fロできるように調整可能
1W

　消　　費　　電

巨

力

法

送1＝一時　約340VA　（AC　100V）
受｛r時　約210VA　（AC　100V）

幅620mm　M　eefJ　450　mm×高さ1500　mm

已 量　　約125kg
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　　　表11－6SM－1E形無線機のおもな定格仕様

　項・『　．］「一一一一イ1：　　　　・一　　様一　一］

　送信部　　　　　　1

11鴎ぷ、㌦聾鱗罪

消　費　冠　ノ・墨罐鶏i｝8聡侶ε膓鶏

　寸　　　　　　　法　　幅465　mm×奥行260mm×ff．1さ320mm
　　　　　　　　　

　重　　　　　　　ほ　　約19kg

　備考　ヒの表に記載したヰ，の以外はSS－IE無線機と同じである

播状態でその被害をうけにくい．

　当社は固定用としてSS－IE形，移動用としてSM－

1E形を製作しており，固定用は固定用無線機本体の制

御部で操作可能であると同時に別の卓上用の固定用制御

器でも操作を行なうことができる．（図11－15）

　移動用は電池電源専用で移動用無線機本体，直流電源

部，移動用制御器よりなっている．（図11－16）

　本機は固定用1台および移動用6台を東京マッタ販売

株式会社から受注し近く納入の予定である．

AS－5形対空無線機

　この無線機は周波数範囲118へ144McのA，・および

A3電波をづレストークにより送受信するものであって送

信出力は40Wで電波法で規定されている諸性能を具

備するものである．

　本機は送受信機本体，管制器，空中線からなり本体側

における操f乍はもちろんのこと管制器により約1km以

内の距離で本体を操作することができる．

　空中線は118～144　Mcをカパーする広帯域右スコー－」

フ

　 室　　

s；K

ξ

図11－］7　AS－5形

　対空無線機

　Type　AS－5　radio

　equipment．

形空中線で防水構造になっている．

　西武百貨店（池袋）屋上のヘリポートに設置される予定

の本機はヘリコづタに塔載されたMAR－2A形機上用無

線機およびその他の地上基地との連絡に使用される．

MAR－2A形機上用無線機

　この無線機は118～ユ44Mcの周波数帯で使用される

航空機用無線機であって，MAR－2形無線機の制御器を

づリシュdiタ・J式からッマミ式に変更し，操作の簡易化，信頼

度の向上，ならびに小形化を行なっている．本機は防衛

168　（168）

庁納入の　J／ARC・－1A

無線機と構成はほぼ同

一・であるが，外観が若

干異なり，さらに送信

スづリァスを減少するた

めに低域炉波器を挿入

するなど，性能の向上

をはかっている、

　本機の主要性能は下

記のとおりである．

チ？ネ1レ数

電波形式

受信感度

送信出力
送信スづリアス

　　　　　　　ぎt「
　　　r・一’・・声壌ズ　．E．

　　　図11－18　MAR－2A形機上用
　　　　　　　無線機
　　　　Type　MAR－2A　radio
　　　　　　equipment．8

A3（A，）も可能）

入力15μVにてSINユO　db以上

5W
送信周波数の±25％以内の周波数

帯内　　25μW以下

その他の周波数帯内　2mW以下

jfVRC－3形車載用無線機

　無線機JVRC－3は主としてジーづまたはその他の移

動車両に装備し，飛行場内の適宜な位置において基地航

空管制用として飛行場周辺の航空機局と通信連絡を行な

うための小形超短波無線電話装置であり、昭和35年2

月航空自衛隊に14台納入した．送受信機は118～144

Mcの周波数帯の8個のチk＊Jレを遠隔制御できる固定同

調自動周波数切換方式であってその主要諸元および構成

は機上用無線機J，’ARC－IAと同じである（送信出力5

図11－19JiVRC－3形車載用無線機
Type　J／VRC－3　Radio　equipmellt．

W）．付属の制御器により所要の操作が可能で一つの取

付板のヒに配置されている．

　空中線は㍉波長無指｜釧生広帯域の空中線でその全高

は約1，800mmであり基部の防水筒の中には同軸の接セ

ーJ座があり空中線取付’用のマストづうケ1，卜JMP－50を介し

て車体後部に取付けられる．各構成機器は軽量であり車

両の走行時における振動，衝撃に十分耐えられるよう製

作されている．

」AN　ARC－44形機上用無線機

　JAN／ARC－44形無線機は，軽飛行機塔載用小形FM

無線機で、主要目的は，航空機間および航空機一地上間

の通信であるが，付加装置を使用すれぽ，ホーミーJO’にも

使用できる．この無線機の特長は，非常に小形であるこ

とで，そのために，電子管は主としてSMT管を使用し

その他接セーJ，同軸接セーJ，卜b’Jレスイリチなどの部品も超

三菱電機・VoL　35・No．1
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図11－20　JAN、’ARC－44

　形機上用無線機本体

　Type　JAN　ARC－44
　airborne　radio　equip－

　ment．

小形のものを使用している．またRF増幅部、第11F増

幅部，第21F増幅部，デスクリ部などを保守点検に便利

なようにサづユニ1」卜構造とし，接センにより着脱可能に

してある．周波数切換えは，制御器の周波数切換スィ1・チ

によって遠隔制御され，24．0～51．9Mcの範囲内で，100

kc間隔の280升ネ1レ中の任意のユ波を選択することが

できる．主要性能の概略は、つぎのとおりである．

　　送信出力8W以ヒ
　　受信感度　1μVでS＋1VN10db以．ヒ

　　本体重量　約7kg

　　本体寸法　高さ202mm×奥行356mm×幅152mm

　　タイナモータ電源重量　約3kg

　　づイナモータ寸法　高さ145mm×奥行236　mm×幅

　　　　　　　　　　86mm

マイクロ波多重通信装置

　昭和35年度に［事を完成したマイクD波通信装置は

次のとおりである．

　1．　関東地方建設局　赤城　　沼田回線

　　　　　　　　　　　赤城　　薗原　　相侯回線

　　　　　　　　　　　赤城一藤原　　矢木沢回線

　　　　　　　　　　　野田　一栗橋回線

　（いずれも7，000　Mc帯　SS－FM方式）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　2．　　　：菱蓑乏そ〒　　東京

莫悟

図11－21関東地方建設局回線構成図

　　　Communication　system

　　　　　diagram．

通信機器および電波応用機器

　　　一　武蔵野同線

　（900Mc帯　産業用

　TV無線伝送）

　関東地方建設局　多

　重通信回線

　この回線は関東地方

建設局工憤事務所間の

業務連絡ならびに利根

川，荒川水系の各弘

管理を統一的に運用す

るための通信系で，34

年度に第1期分として

東京一　相挨回線を納

入したが，　35年度は第2

および3期分として，

図11－21に示すように

赤城一相俣回線を赤

城　　沼田区間に移設

するL事とともに，赤

城一一一薗原　　相俣回

線，赤城　　藤原一一

矢木沢回線および野旧

一　一栗橋回線を納入し

た．いずれも7，000Nlc

帯SS－FM方式60Ch
容量の通信装置で、こ

れでこの回線の総延長

は250kmに達した．

2期および3期で納入

した主要機器は次のと

おりである．

　ME　3A形無線機

　　　現用機　ユ0台

　　　予備機　7台

　MX－3T形端局装置

　　（増設分とも）

図11－22　関東地建赤城無人局無
　　　　線機配置
　　Radlo　equipments〔）f

　　　AKAGI　Station。

MA－7形パラボラ空中線

無き電中継用反射板

9式
直f壬　1．2m　　4　台

　　1．8m　4台

　　3．Om　2台

面積　6・mL’2台

　　　　121112　　3　台

　沼田は周辺地区の管理統制局として通話路が集中する

ので，赤城は幹線および支線の無人中継局として重要な

役割を有し，将来さらに増設される予定の局を含めて6

～ 7方向に回線の分岐中継を行なわなければならないが，

空中線の直径と偏波面を適当に配置して全系統に対しわ

ずか4波のマイクO波周波数で構成し，またリーク方式

と炉波器による分岐方式を適切に組合せて，簡単で経済

的な中継装置の実用化に成功した．なお赤城無入局の全

機器の監視制御を沼田でそjなうようになっている．図11

－22は赤城局の写真である．

　三菱銀行　工業用TV無線中継回線

　最近，工業用TVの応用が拡大し，無線伝送の必要

性が増加しつつある．当社では有線による工業用TVの

多くの納入実績をもとに、900Mc帯無線中継装置を開

発中であったが，このほど三菱銀行の東京　　武蔵野回

線に装置1式を納入した．

　この回線は，将来銀行の業務を本店などで集中管理し，

敏速かつ合理的な運営を計る一方法として本店から都内

および都周辺の支店へTV伝送が計画され，その実用

上の種々の問題を研究する一方，教育用として使用する

ことを目的として施設されたものである．

　送信所たる本店（丸の内）には撮像機および付属機器

1式と無線送信機を設備した．送信空中線は直径1・8m

のパラボラ空中線で，屋Lに建設された鉄塔に取付けら

れているが，将来は放送用無指向性空中線が頂部に設備

される予定である．受信所たる武蔵野会館には直径1．8

mのパラボラ空中線と受信機1式を設備した．

（169）　169
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　送信機はTV放送と同程度の解像度を有する映像と，

連絡用音声とを周波数分割多重方式で伝送することに成

功した最初のものである．受信機は標準のTV受像機

に簡単なコツパータを付加するという経済的な構成であ

る．また撮像装置は全トう一Jilスタ化されていて，小形軽

量に作られている．図11－23は送信機および受信機の外

観で主要諸元は次のとおりである．なお撮像装置につい

ては電子応用機器の部を参照されたい．

　送信機

周波数範囲

送信周波数安定度

送信出力

伝送方式
伝送周波数範囲

変調万式

受信　コンパ＿タ

　出ノJ周波数

830－920Mc

±0．01％以下

ユOW

映像　音声同時伝送

映像20cls～4、5　Mc

音声0．3～3．4kc

映像AM
音声FM・AM

放送TVのCh　1または2

図11－23　900Mc帯ITV無線
　伝送用送信機
　送イ言杖巨　　（イ　　），　　モニタ　　（方：）

　900Mc　band　trang．　mitter　for

　ITV　relay・Trallsmitter（right），

　Airmonitor（left）．

空中線

　直　　　径

　利　　　得

　VSWR
総合性能

　映像の3N

　音声の3N
　映像の解像度

　音声の歪減衰量

1．8m

21．5db

1．1以下

染匡音才旨数　　ユ5db　L）Jx－「

帯域幅　　ユONIc

　ン

◎ z

⑰

、

之治

←　一 一一

⑭

o
纏‖

図11－24　900Mc帯1TV
　　無線伝送用受信機
コンバータ（」二），受像機（ド）

　　900Ptlc　band　receiver

　for　ITV　relav．　COn－

　　verter　（upper）　　TV

　Receiver（lc，wer）

30db　1ソ、ヒ

40db　上ソ、ヒ

水’lz，垂直とも約300本

25db　以・L二

自動誤字訂正（ARQ）時分割多重電信端局装置

　当社では国際電信電話株式会社の指導によって，ARQ

回線開設の初期より多数のARQ端局装置を製作してき

170　（170）

た．TZ－1形およびTZ－2形AR9端局装置は全屯子
管式のもので，当時諸外国では主として機械式のもの

が使用されていたのに対し，信頼度および保守の容易さ

の点で注口されていたものである、その後諸外国におい

てはトラ万ジスタを用いたものが開発されつつあったが，

われわれは近年わが国で発明された新しい論理回路素子

パラメトo－Jを使刑したTZ－3形を完成した．

　ARQ方式とは信号の無線伝送途上で起こるノイズや

ワェー訪つなどによる誤字を自動的に訂正する通信方式

で，普通の印刷電信方式で発生する誤字の約99，9％以

一
fzを訂正できる機能をもっている．

　ARQ端局装置は国際無線電信回線の品位向上に不可

欠であり，国際テレii）クス回線の発展もあって近年ますま

すその需要が高まっているが，国際電信電話株式会社に

は多数納入されて，San　Francisco，　Amsterdam，　Hong－

kong，　Hamburg、　Londonなどの対外回線に使用され，

大いにその貝価を発揮しているほか，表11－7に示すよ

うに海外にも輸出され，引合も多数受けている．

　TZ－3形パラメトロン式ARQ端局装置

　TZ　3形ARQ装置はTZ－2形の諭理回路を新しい
論理回路素jtパうメトn－Jによって置きかえるとともに，

－ P「；回路に改良を加えて開発された最新形の4チ＋剤レ時

分割多重電信端局装置である．　パうメトローJを使用するこ

とによって，真空管を使用したTZ－2形に比較し消費電

力は約14に．形状も約1’，’？＿に減少し，そのうえパラメト

o－uの’ll永久的な寿命と相まって，信頼度の高いすぐれ

た性能を有している．この装置の仕様概略は次のとおり

である．

　構造および寸法

　　前工　　面　　　　づ口，，クターミナル　督駕

　　　　　　　工牛サイタ盤

　　　　　　　二］：ノトロー1レ，　ジ＋1ワク　自窪

　　　　　　　リレー盤

　　　　　　　卜一ン・キーP盤

　　　　　　　厄源飛

　　　　　　　各バネ1レは扉構造になっており．簡単に

　　　　　　　開いて点検ができる．

　　後　面　　パラメト0－J架

　　　　　　　扉構造となっており，厩：両面にパラメトロン

　　　　　　　素f”，その入出力「｜路を実装している．

　　寸　法　　ikiさ2，300×幅520×奥行510mm
　　］C　　量二　　　　糸eJ　500　kg

　　　表11－7昭和35年までに工事完了したもの

晶種納人ft　1台巫．
備一．一『 II．．　．Ji

‡そ甥」⊇竺竺社‘・822埠・・

二±竺1栖台酬縄台1（1。完怠．）

。、・、。1．・・竺ぷ竺｛・！・6・典ぶ…個1一

㌫曝壷・「1欝：騰邊竃慧
罐1・本・・鉄道1、、蔦．ll囑斐．
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図11－25　TZ－3形パうメ

　トローJ式ARQ端局装置
　（正面）

　Model　TZ－3　parame－

　tronic　ARQ　terlni・
　nal　equipment（front
　view）．

電気的仕様

　通信速度

送信入力

受信出力

fVネ1レ数

励　　　振

消費電力

図11－26TZ－3形パラメ
　トロン式ARQ端局装置
　（パラメトロ：ノ召9）

　Model　TZ－3　ARQ
　terminal　　　equil〕nlent

　（parametr・n　rack）．

4升ネ1レの場合　200，192

または1713〆Bands

2チ？ネ1レの場合　100、96

または85517Bauds

同時式5単位信号

Bauds）

調歩式5単位信号

Bauds）

～＞3　ン　3

　

図11－27TZ－3形ARQ端局
　　　装置　パラメトロン　；命理回路

　　　Model　TZ－3　ARQ　ter・

　　Ininal　equipment，　logic
　　　　　circuit．

（45．5または50

（45．5または50

2fkネ1レ回路2組（2升ネ1レ2組ま

たは4升ネ1レ1組として使用可）

B，Dチヤネ）Vはサづチヤネ1レ4回路に再

分割可能．その速度は主升ネ1レの

ワ4，1／iL），または3／4

2．3　Mc，変調周波数9．6　kc

AC　100，115，200，または230　V，

約500VA
周囲条件

　温度　巌高40℃

主たる使用部品

パラメト07Y

トランシス9

タイォード

真空管

リレー

湿度　最高85％

2．700　素　j”　（108　ユニt．，卜）

262　f固

117個

47本

32個
　TC－1形パラメトロン式2L－5L印刷符号変換装置

　本機はテーづ送仁機から送られてくる調歩式5単位信

号を，同時式5単位信号に変換し．ARQ迩置送信部へ

伝えるものである．

　TC－1形2L－5L装置もその、論理回路はパラメトロンに

よって構成され、TZ－3形ARQ装置と同一寸法の架に

収容され，各バネ］レも同’かまたは同様の構造になって

通信機器および電波応用機器

編

｝

チ十ネ）L　蓼支

主たる使用部品

　パラメトO’U

　トラ’Jシスタ

　タイオード

　頁空管

いるので，TZ－3形AR9装置と同じ

要領で取扱うことができ，同装置の付

属装置として使用されるものである．

この装置の仕様概略は次のとおりであ

る．

　構　已

　　架の外形寸法は　TZ－3形　ARQ

　　装置とまったく同じであり，内部

　　のパネルもほとんど同一である．

　電気的仕様

　　変換入力　　調歩式5単位信号

　　　　　　　　45．5Bauds　または

　　　　　　　　50Bauds

変換出力

変換速度

として主チVネ）レの1／4，i！2，

3／4速度も可能．

10チt・ネ1レ（TZ－3形ARQ装置1台

の最大チi・ネ1レ数）

同時式5単位信号

45．5Bauds　または

50Bauds

45．5Bauds　または

50Bauds．サづチ＋ネ1レ

　　　　　　または

1，350素子（54ユニ，・卜）

227個
ユ42個

23本

　11号A形電話装置

　最近音声の狭帯域通信の必要性は，とくに短波帯にお

いてその切ヂさを増して来たので，狭帯域通信および秘

話を目的とし，SSB無線機と組合せてヂ用しうる11号

A形電話装置を開発，製作した．

　この装置はポコータの原理を使用したものである．ポ

コータとはVoice　Coderの略号で、旨声の亡・1呼周波数

と各スKクトラム振幅の時間的変化を伝送する．栢一タそ

のままでも狭帯域電話装置および秘話装置として使用で

きるが，実川．．iiの問題点は，じリチの抽出，復原の困難な

ことである．これの5点を簡易化し，t“，・チを全然伝送し

ないで、音声のパクトラム成分だけを伝送し，ある特定音

声周波数帯内に存4三するレK）レの高低によって，有声音，

無声音の区別を付け、受信側で音戸を合成する．これが

この装置の特色である．　したがって受信音声はモノトー－J

であるのはやむを得ない．送受信機間の信［｝は符号化さ

れているので，途中の盗聴はきわめて困難である．

　性能の概要は，占有周波数帯域700c：s，スRクトラム分

割8個，総合直線性約40dbである．また無線機のレd

ル変動を考慮し，広範囲なAGC（標準入力よりの変動

＋15　db－・一　－20　dbに対し±3db以内に抑圧）を掛けてい

る．無線機には．栢一ターパクトラム符号（周波数30c／s

以下）により，それぞれ8個の搬送波を振幅変調し結合
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する．この装置は全トラ滅ス

タ方式で，づリr／卜基板による

づラxJイrノ方式を採旧している．

所要電力約30W、　AC　110V

および220Vより供給する
エリミネタ電源を「1蔵する．図

11－28はその外観を示すもの

であって、高さlm，幅520

mm，奥行225　mmの箱体に

収容され，必要により標準鉄

架にも実装可能である．

　戸別選択呼出（セレコール）

　式有線放送電話装置

　この装置は農・山・漁村，

とくに文化の恩恵に浴すこと

図11－2811号A形電
　　　　話装置
Model　11－A　telephene
　terminal　eqLlipment．

の少なかった僻地の通信機関として脚光をあび，最近に

至ってはその有効な利用と相まって施設数はますます増

大の一途をたどり昭和35年8月現在で全国の利用加入

者約120万戸といわれるまでに普及されてきた．

　戸別選択呼出式有線放送亘話装置ぱ1回線にφ数（ニド

均20戸加入）接続された加入者のうち1戸だけを選択

してdlレ信号で呼出しをする特殊方式として注目され徳

島県・富山県などに納入施設した．

　この装置ぱ本部装置（交換機、増幅機など）．加入者装

置（スt°一カー爪v．セレ〕－1レなど）および線路設備（電柱・

ケーカレなど）で構成されるもので機器関係の概要は次の

とおりである．

　L　120回線形交換機

　本機は復式三座席交換機で戸別呼出用信号発生器およ

び選択押しrlターJスイ1呼などが組み込まれているほか，

音声呼出用トラーJ・」’スタミニァムづ、放送切換用制御部ならび

にラJiオ受信機等が組み込んであり，各操作部が取扱い

やすい合珂的な配列になっている．

　主要性能

方　　　式

「rll線　数

扱9i回路

扱　　組
通話減式・百｛：

漏話減衰吊

復式三座席

容吊：120

2回路

10紐×2

イ：ノじ一タVス不平衡度

共電式

実装120

　　信号発生器

　　KIレ電源
　2．　　200VY，r　｝杉lfXi送機　（増幅機）

　本機は全加入者にマイ刀ロホンその他による各種放送お

よびラ三；オの中継放送をする装置で交換機または制御卓

に組み込まれた制御部によりコントロー1レされるようにな

っており電圧増幅部・電力増幅部および電il鯖5にて機成
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300・一　2、．500　cs　Odbにて測定2db

以一ド

ユ，000cs　Odbにて測定75db以h

　　　1．000c’s　Odbにて測定　30

db以⊥
タ＿マ：ノ　ξ巴振！旦1路　　40～94cs281吉］2皮

8　石　1　ザルマニウム　　トラッジスタ　1口IV各

図11－29　120回線形交換機

1201ines　type　exchange．

されている．

主要性能

　　定格M力
　　周波数特性

ヒズミ　　率

　　信号刈雑音比

　　電　　　源

　3．　スピーカホこノ

　本機は加入者各戸に配置し放送時にあっては放送を受

信するスピーカと，連絡通話時にあってぱ加入者相互間の

通話が行なえる4号形送受話器を具備した卓上形（ペーク

ライトモールド）および壁掛形（木箱）の2種類がある．

　主要性能

　　放迂芝信用ス亡一7コ8cmタイナミ，．・クスピーカ（卓上形）

　　　　　　　　　　または20cmマクネチリクスピーカ（壁

　　　　　　　　　　掛形）音量調整器付

　　通話用送受話器　電電公社4号送受話器に準ず

コード

回線数

20　一一　60

8f｝－10

120、18り

160、240

150W
100c．　sにて最大値より　一10db以

内

6，000ci’sにて最大値より一6db以

内

400c∫sにて定格出力のとき　10％

以下

40db以L
50～60cs　1001v「

　　表11－8

座席数　扱紐数

　1　　　7ぺ10
　2　　　16～2r）

　3　　　24、30

　4　　　32へ40

キ＋づタイ？二〕一ド　2m　イ・1’

交換機形式別容量

放送機｜　　　　準標加人者数組込の有無

li

無

ll

4．セレニ〕一）レ（戸別選抑1乎出器）

300～800　Jコ　　　コ　ン　ソーノしt膨

800～1300〃　　．

1300～2000〃

2〔｝00へ3000’t

　本器はスピーtsポー」とユ組で加入者各戸に設置し周波数

同調形リーt：セレク9方式により多数の加入者（平均20戸

くらい）が同・回線に接続されている場合その中の1戸

をKlレ信号で選択して呼出す装置でK）レを内蔵したもの

とKlb部を分離してスピーカホ7J内に組み込んだ選択部だ

けのものの2種類がある．

　主要性能

　　同路方式　　周波数選択開閉器式

　　受信周波数　　40、94cs28周波の1周波

　　電　　　　　　本局供給

三菱電機・VoL　35・No．1

㎏

軸

∀

智



b

，

ウ

L

弔

ら

　図11－30　戸別選択呼出方式系統図

Block　diagram　of　selective　calling　system．

マイクロ波空中線

図1仁31戸別選択呼出電
　　　　話装置
　　　Selective　calling　tele・

　　phone　equipment．

　34年度から35年度当初にわたって電電公社に納入し

た幅25m，高さ16　mのパリクネリト形大口径空中線2

台は，わが国最大の空中線として空中線界の最大の　ト6

リクとなったが，鹿児島，奄美大島での据付けも完了し
た．

　この空中線の仕様は大要次のとおりである．

　　周波数帯　　1，000Mc帯，2，000　Mc帯共用

図11－32　パリクネット形大口径空中線

　　　Back・net　type　giant　antenna．

　図11－336，000Mcパラボラ空中線

6，000Mc　dual　feed　parabola　antenna．

通信機器および電波応用機器

　　反射鏡構造　　づoリクに分割する

　　鏡面の金属網　ステーJレスまたは同等品

　　鏡面の精度　　±12mm以下

　　耐風圧性　75m／secに耐えうる

　きびしい仕様を克服して鋭意製作中であった6，000Mc

Dual　Feedパラボラ空中線は電電公社，東京一名古屋

一
大阪回線用として36台納入した．仕様は次のとお

りである．

　　周　波　数　　1号　5，925～6，175Mc

　　　　　　　　2号　6，175～6，425Mc

利　　　得

偏　　　波

VSWR

楕円偏波率

直　　　径

鏡面精度

耐風圧性
重　　　量

　図11－33はこの空中線の野外試験状況である．

の空中線に接続する導波管部品も同時に1，000個余り完

納した．空中線と同様に導波管部品もきわめてきびしい

仕様であった．角曲り導波管に例をとってみると次のと

おりである．

　　周　波　数　　1号　5，925～6，175Mc

　　　　　　　　　2号　6，ユ75～6，425Mc

　　VSWR　　　1．008以内

　電電公社向け4，000　Mcパラボラ空中線は引続き約50

台製作した．

　このほか電電公社向けに開発をつづけていたTJ方式

と称する11，000Mc帯のo一力1レ回線用空中線の受注が

決まり，このほど名古屋　　津回線，福岡　　皿倉山放

送所回線用をそれぞれ納入する運びとなった．この空中

線の仕様は次のとおりである．

　　周　波　数　　10，700～11，700Mc

　　利　　得　　約48db
　　偏　　　波　　水平，垂直偏波共用　ただし結合度

　　　　　　　　　は一30　db以下

　　VSWR　　　1．06以内

　　直　　径　　3．3mφ

　　鏡面精度　　中央部±1．5mm

　　　　　　　　　周辺部±3mm

　　耐風圧性　　60m／secに耐えうる

　　重　　　量　　約400kg

　また長期間にわたり研究をすすめていたホーvレフレクタ

空中線も電電公社通信研究所向けの試作機を受注した．

　三菱銀行向けITV装置に使用する900　Mc帯のパラ

ボラ空中線を開発し，1．8mφの標準形反射鏡を採用して

約45db
左，右旋円偏波共用

1．035以内　ただし反射係数の自乗

平均値は0。012以内

1．22以内（開口短絡時におけるVS

WRで表わす）
4mφ（3分割）

中央部±2mln以内

周辺部±4mm以内
60m／secに耐えうる

約750kg
　　　　　　　　　　　　　またこ
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製作し2台納入した．

　大口径空中線としては上記のほか防衛庁よりVHF帯

遠距離レータ用空中線を受注した．これは水平は全回転，

傭仰角0～90度のスT？：－Jb’を行ない・直径25　mの巨

大な空中線で外国でも数少ないものである．もちろんわ

が国では最大の回転形空中線である．

電波応用機器

　レータでは遠距離レータと追尾レータに研究の主力が注

がれた．前者に対しては相関装置（遅延正帰還増幅装置）

が開発され，マイクロ波パうメトU　’vク増幅器の実用化が完

成した．後者に対しては新しい方式の　Stabilized　Plat－

formの試作に成功したtまた34年度に引続き航空機

用の全日動射撃照準装置の第二次試作を完成した．これ

らはいずれも当社のレータ技術の水準を証するに足るも

のである．

　ミリ波レータでは、35年度運輸省の試験研究補助金の

交付を受け，34年度の羽田空港における試験資料に基

づき，さらに高分解能を有するミリ波レータの研究試作

を続行した．またECM装置も試作品の域を脱し，本格

的な製品の製作にはいった．

気象用レーダ

　35年度には，国産レータとしては，はじめての直角座

標方式のRHI指示機を有するRC－3形気象用レータを

完成した．

　このレ＿タは．とくに，空中線制御には水平，高低と

も保守が容易で，高性能のサイラトoッサーボ方式を使用し

ている．その主要諸元は下言己のようである．

　　JM　　波　　数　　　　5，300　Mc

　　送信出力　300　kW
　　パ　ルス　巾冨　　　1μs

　　パ1レス繰返周波数　220pps

観測範囲

空　中　線

空中線走査

　また，前記RC－3形レータの製作に引続き，

り，名古屋管区気象台に設置される予定のCパッド気象

用レータを受注し，製作中である．このレータは受信後

の反射波に対し，距離による諸減衰を補正して，いかな

174　（174）

距離最大　400　km

高度最大　20km
直そ茎3mパラボラ

水平　連続360度約10rpm任意
　　　の方向に±1度にて停止可能

セクタ　60度1サイク1レf3秒任意の方

　　　向を中心に行なえる

高低　手動一5～＋60度上記角度

　　　内の任意の方向に±1度で停

　　　止可能

セクタ　ー5～＋60度　2～6サイクJvt

　　　分（可変）

　　　　　　　　　　　　気象庁よ

図11－34　RC－3形レ
　ーづ空中線装置

　Type　RC－3　radar

　　　antenlla．

図11－35　RC－3
　形レータ主指示

　装置

　Type　　　RC－3

　radar　　main
　indicator　grope．

る地点の雨も同降雨量のものは等しく表示する「等エコ

ー
装置」，および「等雨量自動撮影装置」を有する．

射撃照準装置および自動追尾レーダ

　当社ではかねてから航空機用，艦船用，地上用の射撃

照準装置の研究，試作を続けており，航空機用全自動射

撃照準装置は34年度の試作完了によって，多大の基礎資

料を得たが，引続き35年度にはこれを改良し，さらに高

性能なものでかつ機上用化した第二次試作を完了した．

　艦船用においては全方式について検討を行なうととも

にとくに艦の動揺修正用のStabilized　Platformに対し

て構造の単純化により剛性を大きくして精度を向上する

とともに，o一ル，じ呼軸に対する慣性モーメvトを小さく

した新しい方式を開発し良好な実験結果を得た．

　また，自動追尾用レータでは，東大生研よりロケリト観

測用自動追尾レータを受注し，製作にはいった．

　この装置は，空中線直径4m，最大角速度15°i’sec

の大形トラワキックレーiである．

　ECM装置
　ECMの分野は一昨年来ますます拡大の一途をたどり，

昨年度も防衛庁より各方面の器材の研究試作を委託され

た．

　過去幾多の実績をもつ当社はさらに防衛庁の要望にこ

たえるために，昨年度はたとえぽ電子捜索の一段とすぐ

れた方式について研究をすすめ，また空中線の超広帯域

化，高周波回路や受信器，指示器などの小形化へと実用

機材に対する開発をつづけて来たが，遠からずその成果

を発表しうる予定である．きわめて進歩のいちじるしい

この分野において当社の継続的な研究，開発は専門の方

面から高く評価されている．
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Electronic

　　　子　応

Apparatus　for

用 機 口■

盃
Industrial　ApPlications

→

　　　Ageneral　trend　in　the　latest　illdustry　is　a　trial　of　establishing　rationalization　of　process　control　in　production

through　high　grade　automation　by　way　of　central　control，　and　also　to　establish　a　long　range　plan　in　the　pro．
motion　of　productivity　by　means　of　scienti丘c　devices　which　helps　obtain　speedy　and　correct　statics　and　information

in　a　business　control　category．　To　carry　out　them　nothing　can　be　more　important　than　electronics　by　which
measurement，　control，　data　disposition　and　computation　are　made　with　accuracy，　reliability　and　high　speed　response．

　　　Mitsubishi　is　well　prepared　for　the　future　development　of　electronic　apparatus　through　the　renovation　of
technique，　improvement　of　existing　products　and　creation　of　ingenious　devices．　The　company　has　a　capacity　of
manufacturing　diversified　electronic　apparatus　with　well　arranged　facilities　and　substantial　staff．

　　　The　following　is　the　salient　points　of　production　in　1960．　Any　com皿ents　or　inquiries　on　the皿will　be

welcomed　by　the　company．
　　　In　the　division　of　electronic　computers、　super　precision　analog　computers　of　multi．elements　were　completed．

Feasibility　of　simulation　for　any　kind　of　automatic　control　made　these　devices　capable　of　solving　complicated，
d逓c111t　mathematical　problems　on　science　and　engineering．　Digital　electronic　colnputers　were　fully　transistorized

for　scienti丘c　purpose；new　contrivance　for　speeding　up　the　operational　time　and　addition　of　such　components　as
FLORA　and　DDA　enlarged　the　function　of　the　computers　a　great　deal．
　　　To　cope　with　the　forthcoming　free　trade，　reduction　of　costs　in　plants　or　expansion　of　the　variety　of　production

were　seriously　considered．　This　made　it　necessary　to　work　out　numerical　colltrol　equipment　of　machine　tools．
The　apparatus　completed　by　the　company　was　so　successful　that　its　applications　were　appreciated　not　only　by
tool　makers　but　by　production　concerns．　h　this　connectiol1，　the　numerical　colltrol　equipment　completed　by　the
company　is　applicable　to　three　axis　milling　cutters　and　automatic　lathes　for　continuous　cutting　and　also　to　the

locating　in　the　precision　boring　machines　and　drilling　machines．　Automatic　electric　control　equipment　of　hob．
bing　machines　was　also　among　the　rest．

　　　Precision　speed　detectors　of　rotating　machines　in　the　wind　tuIIIユel，　high　precision　devices　of　draw　measure－

ment　for　the　speed　differences　amollg　a　number　of　rollers　in　the　rolling　mill，　and　speed　refering　equipment　of
trains　at　ever　increasing　speed　were　aU　turned　out　and　put　into　practical　use　with　high　reputation．

　　　Analog　digital　converters，　indispensable　for　data　loggers，　were　completed　in　the　repetition　type　following　the

comparison　type．　An　application　of　data　transmitting　technique　was　brought　to　completion　of　sport　medical　tele－
meter，　a　great　contribution　to　circles．

　　　Industrial　TV　apparatus，　operation　directing　devices　and　new　type　carrier　protective　relays　were　developed
with　good　results　as　electronic　apparatus　for　thermal　power　plants．

　　　Flaw　detectors　of　metal　by　the　use　of　ultrasonic　wave　were　taken　up　widely，　doubli1ユg　their　demands　over

the　preceding　year．　To　NDI　international　conference　was　exhibited　the　first　measuring　equipment　for　ultrasonic

WaVe　attenUatlOn．
　　　In　line　with　the　demand　of　heat　treatment　of　large　sized　machine，150　kW　and　250　kW　high　power　high
frequency　hardenillg　equipment　operated　by　motor　gellerator　were　produced　as　the　first　home　built　apparatus，
making　decisive　contribution　to　the　engineering　world．

　　　Furthermore，　detectors　of　meta1，　regardless　of　ferrous　or　nol1－ferrous，　were　brought　to　completion．　They　were

successfully　used　for　detecting　mis丘red　detonation　caps　left　out　in　coaL

A

　一般産業界最近の趨勢としては中央集中制御化を図り

次第に高度のオートメーショーJ化によって，生産工．程管理の

合理化を確立するとともに事務管理部門においても科学

機械の手法により迅速かつ正確に諸統計資料を得，長期

計画による生産性の向上を図られ．つつある現況である．

これら生産性を上げる機器の神経系統とも称すべき計測，

制御，データ処理，計算などすべて電子技術なくしては精

度，信頼度，応動の高速化などの不可欠の要素を期待で

きないといって過言でない．

　　当社の電了・応用機器の製造機種もこれら工業界の需要

に即応して多岐にわたっているが，充足された精鋭の技

術陣と近代設備の整備によってこれに応じるとともに，

日進月歩の技術革新によって既製品の改良研究と新製品

の開発と相まって将来の発展を期している．

　　以下昭和35年度に製作納入したおもな電子応用機器

の概要を披露し顧客各位のご批判を賜わるとともに旧倍

のご支援を願うものである．

　　電子計算機部門においては，アtoク形は超精密級の多

要素の完成を見，いかなる自動制御のシミュレータも可能

になり，複雑難解な理工学上の数学的問題も解決するに

至った．ディジタル電．子計算機はド｝学用として全トラッ」スタ

を使用し，演算時間の高速化に新工夫を取り入れまた

FLORA，　DDAなどの付加装置によって機能を大幅に

増大できる特長を有している．

　貿易の自由化に伴い現場加工の原価低減あるいは精密

加．工の少量多機種生産などに対処するため，工作機械の

数値制御装．置を実用化し工作機械メーカはもちろん生産

会社の需要にも応じ3軸フライス盤，自動旋盤などの連続

切削用，精密中グリ盤，直立ボー1レ盤などの位置決め用

数値制御装置を完成しまたホづ盤の自動電気ナラィ制御

装置も実用化するに至った．

　　自動制御の一貫機器として風洞の回転機の精密速度検

出装置，圧延工程における各ローJレ間の速度差をきわめ

て高精度に計測するドo一測定装置，ますます高速度化

される列車のス6一ド照査器などを製作しいずれも実用

運転にはいり好評を博している．

　データoガーには不’可欠のア加づ・ディジタ1レ変換器は比較

形に続いて繰返形の開・発を完了し，芸一タ伝送技術の応用

としてスポーツ医学用のテレメータを製作し斯界に一大エ

ポ・リク　を1支1ずf尋六こ．
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　火力発電所の電子機器としても一昨年に引続いて工業

用デレピ，運転指令装置，搬送保護継電器の新形を製作納

入し多くの実績を残した．

　超音波による金属材料の探傷装置は普及しその需要は

一昨年に比し倍化したが，材質の検査用としてわが国で

最初の超音波減衰測定装置を製作してNDI国際会議に

出品した．

　大形機械の熱処理の需要に即応して国丘第1号の電動

発電機による150kW，250　kWの大出力の高周波焼入

装置を完成し斯界に確固たる実績を残した．

　このほか金属検出装置として鉄金属はもちろんのこと，

非鉄，鉄の判別をも可能な特殊な装置を完成し，石炭中

に含まれる不発電気雷管（銅製）の検出に実用化した．

アナログ電子計算機

　今日世界を風靡しているオートメーショーu技術の発達や複

雑難解な問題を取扱う理工学上の見地から，アすログ計算

機に対する需要が急激に増大しつつあることは周知の事

実であるが，今後はとくに各種のシミュレータとしてのア

ナoO計算機，あるいは現場技術者でも自由自在に駆使で

きるような簡易形アJoづ計算機に対する要望がますます

強くなると思われる，

　このような趨勢の中で，昭和35年に工事を完了，ま

たは工事に着手したア加づ計算機は下表のとおりである．

　　　　　表12－1最近のアナコン納入実績

　納入先　形式1　品　名　台数1備考
早大理：E学研究所

当社長崎製作所

当社研究所計算機室

新三菱重工（名航）

三菱原子力工業

富士製鉄（釜石）

当社研究所計算機室

日本原子力研究所

いすず自動車

防衛庁　技研

新三菱重工（名航）

山一証券

防衛大学

名大空電研究所

当社研究所計算機室

新三菱重工（名航）

当社研究所計算機室

新三菱重工（名航）

低

速

度

形

演鄭ヒ町御盤

むだ時間発．k器

EA－7101形アナコン

lEA－7102形アナコン
｝（EA－22形）
1．v．　－F炉シミユレータ

EA～7103　r影　．　　　一．．

自動制御川アナニ1ン

関数発生器　ほか

原子炉核汁測用アナコン

自動制御川アナコン

1

1

1

1

1

1

EA－7300形
アナコン用

繰

返

形

同　　上

超精密級

同　　上

同上」
1式i些マ101形増設用

L
1

燈標変換機用アナコソ
EA－71041じ

EA－7105形アナコン

11
1

超精密級

超精密級

自動制御用アナコン

オートパイロット・シミユ
レータ　EA－7106形

EA－7301形アナコン
EA二8301形アヂコ7」
（EA－100形）

EA．7ユ02形増設用

1

1　　超精密級

1

‘7 1　

同　　　　．ヒ

非線形演算要素

EA－8302形
丁lFl・A－83・1形・・用

；同　　・上 1［同　上

　本稿ではとくに上記のうち，原子炉シミュレータと，繰

返形アナログ計算機をよりいっそう充実させるために開発

した繰返形非線形演算要素とについてその概要を説明す

る．

　原子炉シミュレータ

　原子炉シミュレータは，MELCOM　EA－7100形（EA－22

形）超精密低速度形ア加グ計算機を母体とし，これに原

子炉の諸問題に円有な特殊要素を付加したもので，おも

に　1）原子炉およびづう’Jトの模擬，2）起動時の解析，

3）クセノ”J害作用の解析，4）下故解析，などを目的として
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図12－1原子炉云ユレータ（MELCOM　EA－7103形）

Reactor　simulator（Type　MELCOM　EA－7103）．

　　表12－2　原子炉シミュレータ実装要素

加算積分器

加算係数器

汎用演算増幅器

ボテンショメータ

リミッタ

電圧比較器

関数乗算器

サーボ乗算器

任意関数発生器

簡易関数発生器

対数関数発生器

むだ時間発生器

　20台
　20台
　　10台
　　56今
　28要素

　6要素
　　3台
　　1台
　　2台
　　1台
　　2台
1台（2要素）

任意むだ時間発生器

中性子群模擬「1路盤

演算インピーダンス盤

ジャ，ク盤

プレパ／・チ盤

ディジタ・し電圧計盤

演算制御盤

連　結　盤

電　源　盤

6素子インク書オシu装置
自動電圧調整器（15kVA）

付属品・予備品

：2

1暮

12

12

1式
12

1式

いる．今般，三菱原子力工業に納入した原了炉＝yミュレ

ータの構成要素は表12－2のとおりである．

　上記の中でも，加圧水形，沸騰水形，重水減速形，天

然ウラッだス冷却形原子炉の炉心を切換スィ1．・チで選択模擬

できる「中性子群模擬回路盤」，これとともに不可欠な高

性能の「サーボ乗算器」，熱｝レーづの冷却材の流れを模擬

する「むだ時間発生器」や，とくにポ冷却炉のように，

流量変化を伴う冷却材の伝送特性を模擬する「任意むだ

時間発生器」そしてさらに，原子炉の起動時の動特性解

析用として4；イヶ一ドにわたる中性子束変化を模擬でき

る「対数関数発生器」などは，とくに原子炉シミュレータ

用として開発した特殊要素であってこの装置の大きな特

色をなすものである．これらの要素の性能はもちろん

MELCOM　EA－7100形アナコンの各要素に見合う超精密

級のものであり，装置全体としてもよくパラッスがとれ

ていて使用しやすく，高精度の演算ができる画期的な：」

ミュレータである．

　繰返形アナログ計算機

　繰返形ア加づ計算機の特色は，演算が高速度で解がづ

ラゥッ管上に直視できる点である．したがって問題とする

系のパラメータを変化した場合にも，瞬時にその解が観測

でき，また逆に解析結果より所要パラメータの値を決定す

ることも容易である．このように繰返形計算機は，自動

制御系の設計調整など系の解析合成を行なうのにもっと

も適している．さらにこの計算機は，精密低速度形ア加

」計算機の本計算の前後における予備計算および検算用

としての利用価値をもっており、これによって計算の能

率はいっそう高められる．
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図12－2　MELCOM　EA
　－8301形（EA－100形）

　繰返形ア加づ計算機

　Type　MELCOM　EA－
　8301　（EA－100）　rep－

　etitive　　analog　　　corn－

　puter．
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図12－3　MELCOM　EA－8302形
　（非線形）繰返形ア加づ計算機

　Type　MELCOM　EA－8302（110n－
　linear）　repetitive　analog　Colll－

　puter．

表12－3　繰返形アナコンの構成および性能

形名1 構　　成 1台数

EA－8301

性

（EA－100）

能

1汎用演算増幅器

加　算　器

係数・ドテンシ．メータ

解指示器

1制御電源
主　電　源

8

4

16

1

1

1

1演ロ塒間10ms（繰返周波数501’60・／・）

‘単休精度1％以下

総合精度296以卜（400c∫sサークル・

テストにおいて）

消費電力　約500VA

EA－8302

．任意関数発生器
1

特殊関数発’1三器
l

l乗算器

ジャ：ク盤

電 源

1

1

2

1

1

‘任意関数発生器は10区間折線近似関

数発生器で，各区間，コウ配独立にぶ

定可能

特殊関数発生器は飽和，不感帯、履歴

び）3特摺：を切換｛吏斤」1i∫fiξ

乗算器は精密折線近似自乗特性を使用

した114自栗差方式乗算器で精度2％

以下

消費電力　約400VA

　さて従来のMELCOM　EA－8301形（EA－100形）アナ

oク計算機は，線形要素のみによる構成であったが，こ

の計算機と連結使用するMELCOM　EA－8302形非線形

ア加ク計算機がこのたび完成し，これによって繰返形に

よる各種非線形問題の取扱いが可能となった．EA－8302

形計算機は，構造的にもEA－8301形計算機と同様，取

扱い簡便で室内外の移動容易であり，また各盤は標準架

にも装着できるようになっている．

　EA－8301形およびEA－8302形アナoづ計算機の標準

的構成および性能概略は，表i2－3のとおりである．

ディジタル電子計算機

　ここ数年来，経営の合理化，事務の機械化などの要求

に伴い，芸イ」‘s）レ電子機は近代企業に不可欠のものと

して注目されつつある．当社でもこの時代の要求にこ

たえ，科学用を主目的とした汎用のディYタ）レ電子計算機

電子応用機器

表12－4　MELCOM－1101の仕様

　　項　　　目

　論理回路および素了

　　　　　プログラム
制御および方式
演算方式

　　　　　　　　仕　　　　　　様

i畠了ジえ；至↓三多7芽二ζ回鷺・4．よ0脇‘ジスタ約3・500

　ストアード・プログラム力式，タイプライタからの手動制
御も可能．プログラムの進行順序は逐次式，ただし命令の
実行は一部同時に行なわれる

　　　　　演算方式

　クロ・ク周波数　　　‘約214kc

　　　　i劇形鴇羅鷲蹴孚継譜鯖鵬灘
数値⊂表二亘　‘酬雛数二題より旦⑭麺晒r＿　　　一
　　　　　，タ膿。雛響。3；賄霧㌘｝611！：誤誇8，ケタ’佼

　　　　　数　浮動　単長，倍長とも符号SSよび全巨二下数ば固定に同じ，指薮“
＿　　　　　　　　　　　　　　　　　’」、数点．　　ii｛t　8　ビ　ノ　ト　；　　　　　　　　　　　　　　　±（10・38～10－38）

。令＿竺＿「㌻砥潔謬竺禰竺行三；竺の蕊
　　　　　va”類　灘瓢撃㌶鯉した齢73種）ただし融通性ある

　　　　 ＼　　一い　　　tS，　　　t［．V－，t．L、・1州H、、　．　　　、．、LJ　

Wt　k←＾＾　　　　．＿　　　　L　方　式　｜遅延線形磁気ドフム，回転数3．600rpm（60　c／s）

　　　　　　　　　［・般：100語フィン40本4，000語，高速：4語ヲイン8本

・灘Z’　f’k ぎ籔言翻㌻蓑酷；㌶欝・漂
　　　　　’lc均アクセ1一般：7．8　ms　　∩速：4語ライン031　ms，2語ライン　
　　　　　．ス2イム．一．旦・坦lns，1二ロライ．ど2．とダ室　　　　＿＿．　　　．一

インデソクスレジスタ　ブvグラムで実施，INFO－3000では7個使用可能

スタテfソク直列式，FLORAを併用した場合は一部直
並列，t

　　　　　　　　　　〔A〕モード；英k字，記号、数字，ただし数字も数として

　　　　　2些1川C藷1竃讃議鰹ξ・…だけ噸

…　百。デー識言三鑓3、鍔艦＿、、1、m
　装置　　プリーダ　　読取速度：20｛〕～400chls，全トランジスタ化

　　　　暢≡一艦。，1議㍊≡：顎。爾向，

　　　　iライ　タ　　リボン赤黒制御可能，キャーりyジ24in
　　付加可能な装置　　．FLORA，　DDA，磁気テープ記憶装置4台
　　　　　　機　構　1テジションアーム式、26，7cmり≡レ，12．7元mテープ厄
磁気テープ　　・　一一「テーラt速叉・ご25c≡五／ごまたτず121読面；：〒巻戻こ7三一約2分一

記憶装置　　性　能　1スタート時間：3．Oms以内，ストップ時間；1．5ms以内，
　　　　‘　　　　　1チャネル数：8
　　　　1演算制御装置1，800mm（H）×700mm（W）×800mm（D）
璽ぴ嶢羅6ム，1　1，1・・mm・…1岬・m（W・・・…m…

必要床面積　制御卓1・ひOmm（H）×1，65垣m（W）×800mm（D）
［－Jzt、要床］面ξぎ　i約工5平プゴメー・トノレ

電 源 i能袈￥嵩⑪嬬劉鍋：｛圭；：！：崔霜繧2

MELCOM－1101を完成した．

　この計算機は次にのべる種々の特長を持っている．

　（1）スタティリク方式を使用し，全回路トラvジスタ化さ

れている．

　（2）入力動作，出力動作，演算はそれぞれ独立して

制御され，同時操作が可能である．

　（3）乗除算，ノ1レマライズ，＝yフトなどの演算と加減算を

同時に実行し，演算時間を短縮することができる．

　（4）tilL・ディっつづo・Yク方式の採用により，付加装置

FLORA，　DDAなどを付加して機能を大幅に増大できる，

　（5）記憶装置に遅延線形の磁気ドラムを使用してい

るので，情報をづロ1ワクで処理することができ、また待

時間の少ないつoララムを組むことが可能である．

　MELCOM－1101の仕様を取まとめたのが表12－4で
ある．

工作機械数値制御装置

　1イ＝J’タ）レ技術の発展に伴い，自動制御の分野において

も，この技術が導入され，まず工作機械において実現さ

れた，工作機械の数値制御化は現代における技術革新の

一典型として，スポリト・ライトを浴びているが，これはデ

ィジタ1レ計算機の技術とサーボ機構の技術を有機的に結合

したものである．
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　従来のアto2」形自動制御としてナラィ工作機械ではモ

≠）レやテッづレートが必要であったが，数値制御工作機械

では指令i一つの数値情報によって制御される．この特

長はづロクラムの容易さと情報伝達の精度の点においてア

加ク制御では得られないすぐれた特長がある．

　当社では昨年4月の第4回大阪国際見本市にも川品し，

好評を博したが，そのもっとも特長とするところは＿論

理演算要素に世界で初めてパラメトロッを用い、実用化に

成功したことである．パラメトロンはほかの電子管やトラ’」

ジスタに比して，寿命が半永久的，動作安定で信頼性が高

く，電源電圧の変動や雑音で妨害されにくい点がすぐれ

ており．工作機械のようにほかのエレクトDニクス機器と異

なり，温度，湿度やジンァィなど周囲条件のよくない所で

はもっとも適したものである．

　以下，当社の製作した数値制御装置について、その概

要を紹介する．

　電気サーボ式3軸フライス盤数値制御装置

　工具の運動軌跡を直線近似し，△X，△Y，△Zおよび

この間に刃物の動く時間△Tをバンチした紙テーづを用

いて，これを指令テーつとしてパルス分配器にょり，△T

秒間に△X，△Y，△Zに比例したパ1レスを発生する量丁

化指令を発する．このパ1レス指令がf’イジタ1レサーボにより，

指令：fJクoの角度に直し，さらにアナロつの電気サーボで

工作機械のテーづ1レ位置を制御する方式である．

宕

き懲ミξ㌔

paを
ぷ瞬嚇

rぎ

図12－4電気サーボ式フライス盤数値制御装置

Numerical　controlled　milling　machine　of

　　　　eleCtriC　servO　system．

　この装置の特長は帰還検出に検出サーポ系を形成させ．

差動トうンスと検出ネジによる電磁結合方式を採用してい

る点であり，パ，1）クラリシュなどに無関係にIlr．確な位置信号

をフィード・パttフクすることができ，精度の高い検出が可

能である，

　油圧サーボ式3軸フライス盤数値制御装置

　この装置は制御方式としてパ1レス分配器の出力を磁気

テーづに記録する方式を用いており，づoづラムセーJタで工作

機械をもっているところから図面をうけて，これをづo

づラムしてパ1レスを記録した制御テーづを供給するように

しているのがこの方式の特色の一・つである．その他の特

色を列記すれぽ下記のとおり．

　（1）磁気テーづは位相変調記録方式であり，パルスの

脱落やノイズによる妨害に強く，かつアナ0ク信号であっ
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ても振幅変化による誤差を生ずる恐れがない．

　（2）　レジルパによる帰還検出方式を採用しており、シ

ックoに比して高精度の分解能を得ている．

　（3）づラvドスト，’iづレイパリク，音声制御および主軸IF．

逆転制御など作業能率の向上を図っている．

　自動旋盤数値制御装置

　設計図面よりあらかじめづロクうムされた指令テーづに

よって，旋盤の切削工程に数値情報で縦軸および横軸の

切削指令を与え，工作物の加工を数値制御したものであ

る．

　この装置の特長を要約すれば下記のとおり．

　（1）　従来のナライ旋盤に必要なテッづレートがまったく

図12－5　自動旋盤数値；1｝［1御装置（国際見本lh会場）

　　Numerical　centr’olle（I　automnatic　lathe　at

　　international　trade　fair　in　Osaka，　1960．

不必要となり，段取時間と費用を節約することができ、

機械の稼働時間を合理化することができる．

　（2）　多種小量生産に対して，テッづレートに比し指令テ

ーつの作成の費用と時間を節約できる．

　（3）加工精度と時間が一定で，品質にむらがなく，

製品精度が一・定に保持できる．

　（4）　白動制御のため一人の作業者が何台も運転でき

る．

　（5）装置が小形で，広い据付面積を要しない．

　精密立テ形中グリ・フライス盤自動定位数値制御装置

　この装置は2次元の位置決めを，数値指令によって自

動的に行なわせるものである．

　移動方向および移動距離が読み込まれると両軸とも直

図12－6精密中di　・J盤自動定位数値制御装置（国際見本市会場）

　　　Numerical　positi《）ning　controlled　boring　machine

　　　　　at　international　trade　fair　in　Osaka，1960．
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ちに起動し，正方向のときは目標位置

に近づくにつれて高速より中速，中速

より低速と速度を落し，日標位置に達

したとき停止信号がでる．負方向のと

きは目標位置を中速で…度通り過ぎ，

方向を転じて正方向に低速で進み，目

標位置で停止信号を出すようになって

いる．これは機械系のパ・・，クラワシュの

影響をなくするために，つねに同じ力

向より目標位置に接近するようにした

ものである．

表12－5　工作機械数値制御装置のおもな仕様 （＊送り速度300mm／mir1のとき）

1品名制御醐1論理要川入力鑓
L気サーボ式
巨ライス盤

「厄二言
Pライス盤

自動旋盤

粋宅立テ形
　｛グリ盤

1熱交換器用

Pt板穴明機

白動ホプ盤

3軸連続

3軸連続

1軸連続

2軸位置ぎめ

2軸位置ぎめ
1軸カム制御

　1軸連続
（電気ナライ）

パラメト・ン‘光電式

　2，400個　　テーフリーダ

電子管

パヲメトロン
　1，200個

　　　　　差動トランス
　　　　　と検出ネジ
　　　　　　　　　

磁㌍プ　レゾ・し・・

光電式　　　1光電式
テー・7’・Y－・9” 17・P－1ト円板阯1圧シリンタ

　　　　　　　　　　　　　　　　　　
パ《繊ン1嵩㌍パ弓；・。、
パラメトロン1メカニカル　　ロータリ

　1，50⑪個　1テーブリーダ　インダクトシンインタクションモータ

　　　　　　　　　　　指令精度1総合精度位置検出方式　　　駆　　動　　部
　　　　　　　　　　　（mm）i（mm）
　　　　　磁気増幅器　　　　　　　　　　　　　0．01　　　　0．05＊　　　　　　直流サーボモータ

　　　　　サーボバ几ブ　　　　　　　　　　　　　 O．01　　　　0．05＊　　　　　　油「正モータ

　　　　｛4・0・・サゴモータIO，01！O、03
　　　　　　　　　

　　　　　電磁クフ・チ　　　　　　　　　　　　　0．01　　　0．03　　　　　ワード・レオナート

　　　　｜脳クラ・チ　　0．Ol　O．1

・門信：嚇い・fe］・ラ・・i讐雛聾…・
一
1・，・1

　論理回路はdコウvタに蓄えられている移動距離に相当

する数値指令から，0．01mlnごとにフィードパ11」クされる

位置検出器よりのパ1レスを減算してゆき，7コゥーJタの内容

が零になったとき停止信弓をだす．

　位置検出器はo一タリインタクトシッ形の電磁結合方式のも

のを使用している．この方式では接触部分がまったくな

いので寿命が長く，摩耗もせず信頼性がきわめて高い．

機械本体とはラ・パニ1－vで結合し，パ1・・クラリシュを除去す

る装置がついている．

　管板穴明機数値制御装置

　前述のものは位置決め回数が少ないものに適している

が，この装置は数百回，または数千回の廿置決めおよび

穴明けを自動的に数値制御するものである．

　位置決めの方法は前述のものと同一であるが，この装

置では，停止信号が出てテーづ1レとヘワドが停止すると切

削指令が出てドリ1レが下降し始める．そののちはドワつと

マイクoスイttoチによって制御され，早送り下降　切削送り

n，，，・…：。、鍮巖

”」

鱗

図12－7　熱交換器川管板穴明八放f［亘制御装置

Numerical　p〔〕9．　itioning　controlled　boril〕g　machille

　　　　　　of　condenser　plate．

下降，切削が終了すれば早戻り上昇して次の位置決めが

始まる．また同一ピ，pチで多くの穴をあける場合には，

同一61，チの位置決めおよび穴あけを幾度繰返すかをあ

らかじめ，指令テーづで指令しておけばよい．

　位置検出器は前述の中づリ盤制御装置のものと同一で

あるが，ラ1・・クのじ巧誤差を補rEするためのテンづレート

を用いるようになっている．

　自動ホブ盤制御装置

　クラウッザヤのクラゥニッづ面の切削加工を電気ナラィ制御

により，オートサイク1レ化したものである．この装置はテッづ

電子応用機器

レートを用い，検出には差

動トラッス方式を採用して

おり，磁気増軒器により

直流サーボ・モータを駆動

している．

　この装置の特長は、従

来の組屯器を用いた電気

すうイと異なり，差動トラv

ス方式のため無接点であ

り，接点の損傷による1il

故もなく，不感帯がない

ためサーボ系の特性を向

上させている．

オートメーション機器

図12－8　自動ホづ盤制御装置

　Automat三c　copyin99ear
　　　　　hobber．

　アナログ・ディジタル変換装置

　アナロづ・ディジタ1レ変換装置はデータ処理，ディ＝J’タ1レ計測，

n動制御など用途に応じて各種のものが必要である．こ

こに紹介する変換装置は入力アtoグ昆圧を高速度（毎秒

3，000回）高精反0．1％で2進数に変換する全電子管帰還

形変換装置と，入力アナoづ電圧を毎秒100回程度の速度

で高精度の変換を行ない表示管で符号．小数点および10

進数4ヶpを表示する全亘」・管計数形変換装置の2種類

である．トラ垣スタ化された変換装置も近く完成し，装置

が小形化される．

　帰還形変換装置はギィYq．）レァtDづ変換器で2進数ディづ

タ1レぽに比例した這流を作り、入力電圧に比例した電流

と比校し、亀流が等しくなるよう：イジタJレ量をきめて，

2進数10ヶタと符号計11ヶタの出力をうるものである．

なお入力は10チ寸剤レあり，時分割で順次変換部に信号を

送る升初切換器をもち，場合によっては指定の升ネル

のみ10倍のひん度で変換できる．入力電圧範囲±ユ00V

の仕様を変えることは簡単にできる．また出力｝ドも

2進数以外に2進化10進などのコードにもできる．

　計数形変換装置はAD・201形芸イジタ1レ電圧計の名称が

あり，手動でフ1レスケー1レ0．2V，2V，20V，　200Vのレッジを

定めると、入力電圧はワ1レスヶ一ルで50Vになるよう伸縮

され，直線性のよいきょ歯状波発生器より発生する時間

とともに．」二昇する電圧と比較し，入力電圧に比例した時

間に変換する、水晶発振器で同期したク0リクパルスを，変

（179）　179



表12－6アナログ・ディジタル変換器の仕様

形　　名

入力チャネル数

入力電圧範囲

変換速度
クロック周波数

出力信号

帰　　還　　形

10チャネル

±100V

3，000　回／sec

33kc

　符号と2進数IOケタ
±0．1V～±100V（2進数）

表示m度1 0．1％

変換確度「　・2％＋・単位

計　　数　　形

1チャネル
±0．2V，±2V，士20V，士200V
　　　（4段手動切換）
最　高　　100回／sec
（同期信号による）

30Dkc

符号，小数点，10進数4ケタ
　士O．OOOI　V～±199．9　V

0．05％

0ユ％十1単位

図12－9帰還形アナロ
）・V’イ」’タル変換装置

　Analog　to　digital

　　converter．

図12－10AD－201形★づタル電圧計

　　Type　AD－201　digital　volt

　　　　　　meter．

換された時間だけ計数器で10進数で計数して，結果は

そのまま表示管で表示する．変換時間は10msだが外部

同期により，入力升ネ1レ切換器を接続して多升ネ1レ時

分割変換が可能である．特殊な測定として入力電圧と

＋100Vに相当する内蔵標準電圧との差を表示させるこ

とにより，精度を1ヶタ上げて測定できる．データ処理装

置などに接続し，表示と並列の出力をとり出して，簡単

なコード変換を行ない，タイづラィタを駆動し，測定結果を

そのまま表にまとめることができる．

　精密速度検出装置

　この装置はこのたび航空技術研究所に設置された遷音

速風洞の主送風機駆動用4，500kW直流電動機，および

18，000　kW誘導電動機の回転速度を電気的に検出し，そ

の所要回転速度との差に比例した電圧を発生させるもの

で，その検出精度は1／10，000という世界でも屈指の超精

密なものである．その出力で主送風機の回転速度を制御

する速度検出機能とともに，集中操作盤に取付けられ

た押しポターu式の速度設定機構によって，負荷時電圧調整

器およびパイ0ワト発電機を含む全速度制御回路の速度設

定を行ない，自動的に一定加速度で所要回転数まで加速，

または減速させる速度設定機能をも有している．また回

転数の絶対値は計数形指示装置によって，±5！1，000rpm

の精度で表示管により数字を直読できる．

　回転数設定および表示の基準となるのは36個の恒温

そう入り水晶発振器で，この標準周波数と電動機軸から

光電的に取出した周波数とを比較して，精度の向上をは

かっている．この装置の故障あるいは外部回路の故障に

180（180）

　　図12－11精密速度検出装置

High　precision　speed　detector　for　wind

　　　　　tunnel　motor．

よって回転数が所定の精度を維持できなくなったときに

は，電動機を自動的に停止，またはパイロ1ウト発電機によ

る制御に切換えるなどの保護回路を持ち，運転中におけ

る安全を保証している．

　この装置の仕様概略は次のとおりである．

　1．　構　成

　　　回転数6，yクアッづ部

　　　速度検出装置本体（4架）

　　　速度設定部

　　　回転数指示部

　2．性　能

　　（1）設定回転数範囲

　　　　段階設定　70～710rpmの範囲で20　rpm間隔

　　　　連続設定　段階設定値を中心として±11．8rpm

　　（2）精度

　　　　段階設定回転数において710rpmの±0．0ユ％

　　　　その他の回転数においては±0．1％

　　（3）出　力

　　　　0．1～0．5　V／0．071rpm

　　（4）加速時間間隔

　　　　20”　40　sec，／20　rpm

　速度差測定装置（ドロー測定装置）

　抄紙機においては，各o－1レの速度が安定で，かつ隣

あうロー1レの速度差（いわゆるドロー）が適正でなければな

らない．この装置はこのような機器ないしは工程の監視

あるいは制御のために開発されたもので，製紙，パ1レづ，

製鉄，ゴム，ti二叫レシート，電線など各種の圧延工程を含む

ような産業にもひろく適用しうるものである．

　この装置は二つの回転体の速度差をきわめて高い精度

（±O．01％）で，しかも十分ひろい範囲（±10％）にわたっ

て容易に測定することができる．またこのように高精度

の測定器であるにもかかわらず，斬新な測定方式の採用

によって高い安定性をもち，長期間ほとんど無調整で使

用でき，さらに速度差の測定だけでなく，単一回転体の

絶対速度も前記の高精度で測定できる利点がある，

三菱電1幾・Vo1．35・No．1
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　図12－12は昭和35年6月東北パ

1レづ石巻工場にセクショルドライづ抄紙

機とともに納入したDM－1形速度

差測定装置で、そのおもな性能を列

記すれぽ次のようである．（この装置

の詳細は追って本誌に発表の予定）

　1．　測定可能な回転数範囲

　　　　SOO　N　1、OOO　rpm

　2．　速度差測定範囲およひ精度

　　（つぎの各レV三）をイコす）

　　a．　　精度　　±0．1rpm　｛こ　C

　　　　狽‖定毒奄囲　　±5rPlll

　　b．精度±1rpmにて

　　　　測定範囲±50rpnl

　　c．　精度±0．1rpmにて

　　　　測定範囲±50rpm

　3、　絶対速度測定範囲および精度

図12－12　東北パ1レ5

　納めDM－1形速度
　差測定装置

　Type　DM－1　draw
　　　meter．

　　500～1、000rpmの範囲を±0．1　rpmの精度で測定

　　可能

　4．　指示および記録

　　150mm幅の電r管式記録計により指示記録する．

　　また操作盤などにとりつける指示計2個をf・1’Kする．

　5．　その他

　　速度差が規定範囲をこえた場合には警報を発するこ

　　とができる．またこの装置の出力を制御信号として

　　使うこともできる．

　なお東北Nレづへの納入にひきつづき．回転数範囲

600～1，300rpmの1司形の装置を川陽パ1レづ岩匡に［場へ

も納入した．

　速度照査器

　当社では帝都高速度交通営団のご指導を得て，㌔サイ

ク1レ軌道回路による連続誘導式自動づレーキ装置を開発し，

昭和35年1月に公開試験を行なって好評を得た．その

結果，この自動づレーキ装置ぱ東京地下1次2号線用電車

に採用されることになった．

　速度照査器は自動づレー千装置において、指定された幾

つかの制限速度にて信号を発し、軌道信号とともに，サ

イ11，yクによる論理継電回路を制御する機能を持っている．

速度照査器は周波数を利用した速度照査方式を採用して

いるため、本器に与えられる信｝｝電圧が列車速度の高低

により変動した場合でも，きわめて止確な速度照査を行

図12－13　SD－1形速度照査2X

　Type　SD－1　speed　checker．

電予応用機器

なうことができる．

　速度照査器はすべての回路がトラッジスタおよびタイオー

ドにより構成されているため、軽量で小形であるのはも

ちろんのこと，振動に耐え所要電力も少ない．

　東京地一ド鉄2号線用の量産器では，回路ぱ機能別に分

けたつラづイッ式のユ：1・1トに収容されている．このため

回路の点検が容易で、ユニ1・トの交換が簡単に行なえる．

これらのユニ1・トは引き出し式構造の箱体に実装され，

論理継電回路および軌道信号用受信器とともに，電車の

運転台の横に設置される．

　図1213は公開試験のため試1乍したSD　1形速度照査

器である．

　篠斑判定器

　紡績用のスラィパ機に本器を装着して，スラィパ機より

送出される糸の太さの変化を連続的に指示させる測定器

である．

　本器の構成は本体，指示器，検出部およびこれらを継

ぐ接続コード類より成り，その測定原理は商用周波数で

動1乍する交流づリリづ回路を応用したもので，づりリジ回路

の一・辺に可変イ“Jづクタvスを設けこのイvタクタvスを糸の

太さの変化に応じて変えることによりづリリジの不平衡

電流をメータに指示させるものである．

　本器にはつリ・’ジのほかこれに供給する電源電圧を制

御するための自動電圧調整回路も組込んでいる．検出部

は内部に前述の可変イ’Jタクタッスを設けており，糸の太

さの大小により動くレパーの上下運動をイ’：　tbクタvスコイ1レ

に伝える構造である．また指示器は内部抵抗の低い高感

度1mAの広角直流電流計である．

　　　図12－14　篠斑判定器外観

Dehvery　measuring　bridge　for　textile　yarn．

　本器の主要性能は，検出部の最大E下移動距離は5mm，

総合測定精度は±7％以内，電流計1mAの振れを生

じさせる偏移距離は0．7mmであり，0～5　mmの任意

の位置で平衡指示させることができる，電源入力は200V

50　cls，あるいは60　c／s，所要電力は20　VA以下である．

　スポーツ医学用テレメータ装置

　昨年は動物を載せた人工衛星の回収が報ぜられ，宇宙

旅行が話題となり，宇宙医学がクo一ズァ・1）づされた．宇

宙医学や環境生理学では，特殊条件のもとにおける人体

や動物の適応性や疲労の測定・解明のため，心電図・脳

波・細胞内活動電位などの微小生体電圧，および脈波・

呼吸・体温などを無線テレメータ装置により遠隔測定する

ことが必要となる．
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　当社ではとりあえず

マラソvなど運動中の心

電圧の変化を測定する

ことを第一目的とした

スボーッ医学用テレメータ

装置を，名古屋大学医

　この装置の送信機は

全トラv：Jiスタ化され，

寸法・重量は，130×80

×30mm・300gで，人
体装着状況は図12－15，

受信機の外観は図12－

16のとおりである．こ

の装置のおもな特長を

図12－15　送信機人体装着状況

AU　transistorized　telemetering

　　transmitter，　equipPed

　　　　at　the　waist．

列記すると次のとおりである．

　（1）送信機は被試験生体にとりつけるので装着によ

る影響をなるべく少なくするためにトラ“Jジスタを用いて

小形軽量化し，また耐震性を向上させた．

　（2）心電圧は1mV（P・P）程度の微弱な信号である

ため，平衡差動増幅器を用いてS／Nの向上をはかった．

　（3）1チhネ1レのみであるが，FM－FM方式を用いた

ので非常に良質な伝送が可能であり，将来いろいろな信

号を多重伝送することは容易である．

　（4）サづキ＋リヤの復調には，つアンタストoッ積分方式を

用いており，復調精度は良好である．

　（5）おもな諸元は次のとおりである．

伝送周波数

入力信号電圧

サづ十vリ？周波数

メイッキvリャ周波数

0．5～200c／s

lmV（P・P）

3kc

27：12Mc

図12－16受信機
Telemetering　receiver．

　RT－2形レーダ用距離目盛較正器

　本器は軍用，民間用を問わず航海・気象・航空用など

の各種レータ装置の指示器上に現われる距離目盛を精密

に較正する装置であり，水晶発振器によって制御された

安定なトリガパ1レスとこれに完全に同期した高精度の距離

マーカバ1レス出力を取り出すことができる．

　この使用法はレータ指示器のトリガ端子に本器のトリガ
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図12－17　レータ用距離目盛較正

　　　　　器外観

　Range　marker　calibrater
　　　　　　for　radar．

11JVスを，またビデォ入

力端子に本器の較正用

距離マーカパルスを加え

る，このとき指示器上

に現われた較正距離

マーカにレータ自体の距

離マーカを調整して一

致させることにより簡

単に較正することがで

きる．またレータ指示

器調整用トリfi’発振器

として利用してもきわ

めて便利である．

本器の主要性能は下記のとおりである．

ユ．マーカとトリガ繰返周波数の関係

トリガ周波数 距　離　マ　ー　カ

4，000PPS
750PPS
310PPS
1．100PPS
600PPS
150PPS

0．5，

1　，

1　，

0．25．

0．5，

1　，

1，　　　　2　　　　　km
2．5，　　　　5　　　　　　km

il　l・　1°認e
1：　　5，　　10・mil。

5　，　　　10

　なおmileの単位には軍用，民間用nautical　mile，

　および陸上static　mileがあるが水晶発振子の差し

　換えにより簡単に変更できるためご指定のmileに

　することができる．

2．　距離マーカの誤差　　各レッつとも±0．1％以内

3．距離マーカ，トリガのパ1レス幅および振幅（75Ω負荷）

パ　ル　ス　幅

距離マーカ

Wlde　　約05μs
Narrew　約0．2μs

ト　　リ　　ガ

約　2μs

パルス振幅 正極　28V　士12％
負極　25V　士r2％

正極　42V　±5％
負極　32V　士5％

　　各パ1レス出力の正負の極性は切換器によって自由に

　　選択可能である．

　4．　トリh”19Jレスの遅延時間

　距離マーカに対しト朔パ1レスを約200μsまで連続的

に遅延させることができる．

　5．　電源入力　100V，50～60c／s　250　VA以内

　可搬式磁気測定器

　主として船体磁気の測定に使用される機器で，装置は

本体，電源，測定コイ）b，つり具およびこれらを連結する

ケーづ1レ類から成っており，磁界の鉛直成分を測定する．

このほか，三軸測定コイ1レと三軸切換器を付属させるこ

とにより，互いに直交する3方向の磁界成分を測定する

ことができる．

図12－18　磁気測定器本体

　　Magnetometer．
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図12－19っり具と測定コイル

　Hanger　and　detecter　coil．

　測定コイ1レは高透磁率磁性材料の飽和特性を利用し，

交流で励磁されたときの磁束波形が，直流磁界を重畳し

たとき発生する偶数高調波を取出して，磁界の有無を検

知する．本体はサーボ機構により，つねに測定コイJVの

磁界を零にするよう，逆方向磁界を作るための電流を流

し，その電流により磁界の大きさを直読指示させている．

したがって，周囲条件や部品特性の変化などに影響され

ず，安定な測定を行なうことができる．

　その他，測定コイルを鉛直に保持するためのづンパ1レ機

構，水深20mで使用するための水密機構には特殊の設

計を行ない，正確に鉛直を保つと同時に，長年の海水中

での使用に耐えるよう考慮されている．

　指示はミリガゥス単位の2個の指示計により，あらかじ

め設定された基準値と，それから変化した磁界の大きさ

を別個に表示する．変化値の測定範囲は0～150mG，0

～50mG，0～15　mG，0～5mGの4範囲切り換えで，

測定精度は最大目盛に対し，±5％以内である．

　本体には記録計用＝J’　le　，yクが設けてあり，変化値の指

示を連続記録することもできる．

　金属検出装置

　金属検出装置は生産工程の自動化，品質管理が重要視

されるすべての工業で，大いに利用されるようになった．

電気的不良導体の中に混入した金属は鉄・非鉄を問わ

ず，またこれが表面・塊の中・包装した状態などいずれ

図12－20　金属検出装

　　置本体外観

View　of　the　metal

　　　detector．

電子応用機器

の状態にあっても検出できること

がこの装置の特長である．

　当社は先に石炭中に混入した銅

製管体の不発電気雷管を鉄類が同

時に混入している中から検出する

装置を研究中であったが，この銅

・ 鉄を分離して検出する装置を製

作して一応の成果を得，さらに引

続いて鉄の混入がとくに多い場合，

特殊な混入状態においては銅とし

ての擬似信号を発することがある

ため，銅・鉄の選別能力を一段と

高めた検出回路につき検討し，相

当苛酷な条件においても安定に銅

・鉄選別を行ないうる装置とする

図12－21検出コイル架据付けの実相

Detecting　coil　substance　of　fitting．

ことができた．

　銅・鉄選別を行なう金属検出装置本体の外観，および

検出〕イル架を実際にコッペァに据付けた状態は図12－21

に示すとおりでおもな仕様は次のとおりである．

　1．装置本体

　　外形寸法　幅520mm奥行725mm高さ1，675　mm

　　電源入力　単相交流100V±10％60c／s

　　　　　　　約500VA

　2．検出コイル架

　　コvKアNjレト通過間口　幅965　mm　高さ230　mm

　　コンくア送り速度　　　55m／min

　3．　装置本体と検出コイ1レ架間，最大延長距離

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　約150　m

電子工業機器

　電動高周波発電機による誘導加熱装置

　高周波誘導加熱は，従来おもに真空管式ラ：J’1t一タに

より製作して来たが，被加熱物の形状寸法が大きくなる

につれて，加熱周波数はlo，ooo　c！sで，出力100　kvA

以上の高周波電源を必要とするような誘導加熱装置が，

最近多くなって来た．とくに自動車工業の量産化にとも

なって，各ts　・JVフト・ピッ・歯車などの表面焼入の需要の

増加はめざましいものがある．

　10，000c／s電動高周波発電機は，わが国で最初に製作

され，これを誘導加熱装置の電源として，表面焼入，oウ

付などに社内で種々実用化して来たが，さらに米国W社

表12－7　電動高周波発電機式誘導加熱装置製作一覧

　　　　　　　　　　　　　　　自34年9月～至35年度

注文元已加熱川用途1M…おもな仕剰構成1齢
豊平製鋼

車輪，ピン、

　その他各種
焼入
10kc　150　kVA
巻線形3，000rpm

兼房刃物 シャーなどの刃
焼入
溶接
10kc　1501【VA
カゴ形3，600叩皿

A自動車会社 アクスル
　　シヤフト

焼入
10kc　150　kVA
カゴ形3，600rpm

B自動車会社 アクスル
　　シャフト

焼入
10kc　150　kVA
巻線形3，600rpm

当社
神戸製作所

エンドリング
　その他各種

ロウ付
焼入
10kc　250　kVA
カゴ形3，600rpm

　近畿興産
（関西高周波） 各　種

焼入
その他
10kc　250　kVAx2
カゴ形3，600τpm

当社
員崎製作所

エンドリング，

クランクシャフ
トその他各種

ロウ付
焼入
10kc　250　kVA
カゴ形3，600rpm

新三菱重工
水島製1乍所

アクスルシャフ
ト，クヲンクシ
ャフト

焼入
10kc　150　kVA
カゴ形3，600rpm

車輪焼入機械装
置も含み1式
加熱電源装置

　　　1式
アクスルシャフ
ト焼入機械装置
2台を含み1式
アクスルシャフ
ト焼入機械装置

1台を含み1式
電源装置1式
万能焼入機械装置

電源装置2式
並列運転可能
電源装匿1式
既設の装置に並
　　　列運転
アクスルシャフ
ト焼入機械装置

2台を　み1式

34－9

35－9

35－9

35－1

製作中

35－12

製作中

製作申
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よりの多くの技術資料や，過去に

おける当社の技術経験を集積し各

種の加熱，焼入装置をそれぞれ製

作している．

　1．　特長　誘導加熱装置の高周

波電源としては，従来の真空管式

に比して，電動高周波発電機は高

周波発生能率がよく，保守上消耗

部品がほとんどなく，調整もきわ

めて容易で，発電機の並列運転が

容易である点などは，焼入深度を

2mm以上にするような大きなも

のに対してはきわめてよい．

　2．　製作実績　34年秋から35

年度製作納入のものについては表

12－7に示すとおりである．とくに

自動車のアクス1レ：」・a一フト焼入機械装

置は，

ができた．

　アクスルシャフト焼入装置

案

図12－22　アクス1レ：Jeっ

　ト焼入機械装置

　Case　　hardening
　machine　for　axle
　shafts．

各社にそれぞれ製作納人し多くの経験をもつ二と

　図12－22はこの焼入機械装置で，lr　t・ワトの長さは1，250

mmまでのものを3本（2本）同時に焼入れることができ

3di　3．300V

　215kW？10V

図12－23　10．000c、s150　kVAアクス1レシt，っ1’

　　　焼入装igiづoックダイアづラム

Diagram　for　axle　shafts　case　hardening

　　　　　　　device．

図12－24　／0，000　c，is　150　kVA電動高周波発電機

　　　ユ0．ooo　c，’s　150　kVA　high　frequency

　　　　　　　；110ttDr－generatO［’set、

　　　　　　　　　　　　　　　一”v’　　ふ「　こ

図12－25　車輸焼入状態

　Induction　lleatn】9

　　　f（）r　w・heel．

図12－2610，000cis　150　kW卓愉焼入機械装置

　　　　　（）ase　｝ittrdenilユg　　equiPnlel）t　for

　　　　　　　　　、vheels．

る．この動作法は，⊥下セvタ軸が最下部に下がった所

が始動位置で，被焼入物を取付け起動ポタッを押すだけ

で，各種動作を全自動で焼入して元の始動位置に復帰す

る．起動と同時に前面トピうがしまり，被焼入物は急上昇

して回転しながらその下端の焼入部が加熱コイルに挿入

され，いったん停止して，高周波電圧が印加し，その下

端部より加熱し始め，一定時間後に下降して，冷却液を

加熱部に噴射しながら連続移動焼入ができる．このとき

高周波電力はつoグラムにより，1～4段階に位置によって

切換わり，また加熱送り速度も焼入位置により自動的に0

～10mm／secの8段階に切換えることができる．焼入が

終わる位置まで下降すると自動的に高周波は断となり，

それから一定の冷却時間さらに冷却液をかけて，卜t’うが

開き1サイク1レが終了する．
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図12－27　高周波変流装置内部

　　fnner　　view　　of　high

　　frequenCy　Current　trans・

　　former　equipment．

　この装置内には，高周波山力用の高周波変圧器，力率

調整用コーJヂーJサ，出力電磁開閉器など1式と，機械を駆動

するための磁気増幅器や，リレー各種，補器関係部品と，

焼入用冷却液を制御するパ｝レづ類が，全部収容されている．

　装置の構成は図12－23に示す．焼入機械装置が2台あ

るのは，1号機側で高周波発電機を使用していない（被

加熱物の取付け取はずしや急上昇中）時間は，2号機側で

加熱し高周波発電機電源は2号機側に供給する．このよ

うに交互に高周波電源は1，2号機の焼入機械装置に供給

し，1台の高周波発電機の稼働時間を有効に使用して，

もっとも多く焼人軸が量産できる構成となっている．

　車輪焼入機械装置

　図12－25は直径300　一一400　mm幅100　mmの車輪の外

周の表面焼入をユ0，000c／s　150　kWで約50秒にて焼入

三菱電機・Vol．35・No．ユ

智

∀
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できる装置である．図12－26はその焼入状態を示し，図

12－27はこの高周波変流装置内部を示す．

　眞空管式ラジオヒータ

　真空管式ラジォ亡一タは昨年度26台製作納入したが，

その総出力は約330kWであり誘導加熱の応用を主とし

ている．製作したおもな用途ならびに仕様は次のとおり

である．

　1．薄板の予熱・焼入を対称とした出力～15kW，周

　　波数4～40Mcの誘導加熱ラジオヒータ

　2．半導体の精製用として出力7－12kW，周波数350

　　へ450kcの誘導加熱う」’オt一タ

　3．小形歯車の焼入用，パイトのoウ付用として出力

　　30kWおよび50　kW、周波数350－450　kcの誘導

　　加熱ラジオヒータ

圏麗’9’

図12－28　EH－1E形7kWラ訪ピーyおよひi』1［度制御装置

　　　Type　EII－1E　7　k、V　in（luctic〕n　radiu　lコeater　aTid

　　　三UUtL）lnatic　lemPt・rature　c｛）ntrel　e〔luiPment．

　薄板の予熱・焼人用として製作したラジォt一タは周波

数がいずれも／lZ∫の2周波切換式で，タック同路の高

周波電流と電圧の積，すなわち無効電力は等しくしてあ

り，どちらの周波数で使用しても負荷に能率よく電力を

送ることがでさる．

　半導体精製用EH．1D形、　EHユE形ラジオヒータは、

被加熱物の温度を白動制御するために，加熱温度をつね

に検出してこれを設定温度と比較し，温度変化を電圧に

変換する温度制御装置を付属している．この出力電圧は

磁気増幅器形広角度移相器に帰還してラジォヒータの陽極

直流電源のサィラトoッ格子位相を制御し，陽極電圧を変

えて自動的に出力制御を行なっている．ラジオヒータおよび

温度制御装置の外観は図12…28に示すとおりである．ま

たこの温度制御装置を付属したラJ’オt一タのおもな仕様

ならびに性能は次のとおりである．

　1．　温度設定範囲　1，420±100℃および

　　　　　　　　　　1，200±100°C

　2．　温度精度　　設定温度±0．15℃

電子応用機器

3．　温度偏差

4．　整定時間

電源電圧200V±3Vの変動による

温度の変動は±0．2℃以内

設定温度をステワづ状に変化させた

場合，安定するまでの応答時間はザ

1レマニウム炉で4～5秒以内である．

　三菱ダイアックス放電加工機

　三菱造船と共同で，製作，販売される本機は，量産も

軌道にのり，“タイァ1・クス”の愛称も，関係方面で広く親

しまれるようになった．

　放電加工機とは，油の中で火花放電を起こさせること

によって金属を加工する工作機械で，いままで一般に使

われてきたフライス盤やボー1レ盤のように，機械力で加工

するものとは全然違った特色を持っている．なかでも，

焼入鋼や，タvb’ステーJ・力＿パイドに，黄銅や銅のような，

やわらかい金属で加工ができることと，三角形，六角形，

スリ1．・トなど，どんな形の穴でもあけられることとは，い

ままで，10年も20年もの経験を要した抜き型製作など

を、驚くほど容易にした．

　一・般の工作機械では、とうていできないような金属加

工も，工業製品の急速な進歩とともに，ますます多くな

っており，今後このような方面でも，大いに利用される

ものと思われる．

　なお、現在製f乍中の標準機，DM－102形は，発売開始

当時のDM一ユ00形以来，4度改良を重ねたもので，放電

の安定な高周波車畳［司路を用い，最大加工速度1g’min

A
v－A

」

図12－29　DM－101B形三菱タィアvクス放電加工機

　Type　DM－］01B　MitsubishいDIAX”electric
　　　　　　discharge　machine．

以．E，最良仕上面1．5～2μH　maxの性能を持っている・

DM－102形製f乍まで量産されていたDM－101B形は，さ

る9月に，5台が，ア刈力に向け出荷された．これら標

準機のほか，さらに，新しい機種の量産計画も，三菱造

船および当社研究所との緊密な協力のもとで、着々進行

している，

　FD－5B形超音波探傷機

　非破壊検査装置のチVvt°オンとして超音波探傷機の普

及は日をおっていちじるしいものがあり，製鉄製鋼，重

工業，国鉄私鉄，機械工業から原子力関係，医学関係ま

（185）　185



図12－30FD－5B形超音波探傷機
Type　FD－5B　ultrasonic　flaw　detector．

での広い用途に活用されている．

　一昨年発表以来好評を博して来たFD－5形探傷機は

さらに安定で，使いやすく精度の高いFD－5B形に改良

され，毎月5～6台という着実な実績をもって伸長をつ

づけている．

　FD－6形超音波探傷機

　超音波探傷機のより広い普及に対応するため各方面の

要望に答えて，重量約13kgの小形単能探傷機FD－6

形を開発量産にはいった．

　FD－6形は単一周波数であるが，装置の精度は非常に

高く，繰返し周波数を大にし輝度をあげたこと，2db

ステ’）つのアリテネータを組込んだこと，掃引の直線性を良

　当＾t（　　　　　　　くしたこと，などにより小

　　　　tt．　　冶

図12－31FD－6形超音波
　　　　探傷機

Type　FD－6　ultrasonic
　　　fiaw　detector．

形ではあるが使いやすい探

傷機でありとくに薄物の探

傷などに便利である．

　すでec　FD－4形あるいは

FD－5形を使用されている

客先での現場向きの増設や

特定の対象物あるいは特定

の研究目的に適する探傷機

で，装置内部は完全なつラ

クィッ構造となっているの

で，周波数変換ユニ1三・トを

別に用意してさしかえれば

所望の周波数で使用するこ

とができるように考慮され

ている．

　国鉄のo’Jづレール化の進展に伴い，かねて，国鉄のご

指導のもとに開発して来たレー1レ溶接部超音波探傷装置

はFD－6形（2．5　Mc）とレー1レ探査装置を組合せた完全

携帯用の装置で，24Vの電源装置を有して，溶接レー1レ

敷設現場での探傷ができるように考案されている．

　FD－6形は小形であるので図12－31のように装置を立

　　　　表12－8　FD－5B形，　FD－6形主要性能比較

FD－5B形 FD－6形

測定範囲（垂直探傷法）

探傷周波数（標準）

繰返し周波数

利得調整範囲

窟量および寸法

　　1cm～6　m
1，1．5，2，3，5Mc

　50／60c／s電源同期

　約60db連続可変
21kg，200×290×540mm

　　1cm～4　m
O．5～10Mcの間の1周波

　250c／s電源非同期

40db，2dbステップ
13kg，170x230×360コ臣m

186　（186）

てて使う場合も考え電源コードは側面に接セッで接続す

るように考慮した．

　超音波減衰測定装置

　材質内に投入された超音波の減衰定数および伝播速度

を定量的に測定し，超音波の減衰および伝播速度と材質

の組織などとの関係を明らかにし，疲労度など材質の物

理的，機械的性質の判定を行なう装置で汽車製造（株）の

ご要求により開発したものである．

　昭和35年3月，第3回国際非破壊試験会議が東京，大

阪で開催され，この装置による溶接部の検査に関する汽

車製造（株）の論文が発表され，米，独などの同様の方法

による測定結果の発表とともに多大の関心を呼んだ．

　現在超高圧ポィう用厚鋼板などの重要な材料の検査に

使用されているが，従来のパ1レス反射式超音波探傷機と

ともに今後この高い精度と信頼度を持った非破壊検査装

置が普及すると考えられ、発表以来各方面よりの活発な

引合に接している．

図12－32　超音波減衰測定装置本体

Ultrasonic　attenuation　comparator．

　この装置の主要性能は下記のとおりである．

　　減衰定数測定範囲　約1．8　db／μs－0．03　db／μs

　　　〃　〃測定誤差　±3％以内

　　伝播速度測定誤差　±0．3％以内

　　測定周波数（標準）1，1．5，2，　3，5Mc

　工業用テレビジョン

　最近の急激な電力需要増加に答えて，各電力会社では

急ピッチに火力発電所の建設を推進しており，また大工

場では自家用火力発電所を盛んに建設しているので，火

力発電所用工業テレビジョ’Jの需要は年々増大しつつある．

　このほか当社では川崎製鉄千葉製鉄所へ製鉄所用とし

てわが国では初めての工業用テレビジョ“」を納入した実績

をもっているが，昨年7月富士製鉄広畑製鉄所へも納入

し好評を博している．

　放射線の危険防止用としては，島津製作所向けに放射

線計測器の検査用に1台，リニ？一アクセレレータ用として当

社の研究所向けに1台製作した．

　上記の装置は撮像機と受像機の間をケーづ1レで結ん

だいわゆる閉回路テレピづヨーJ方式であるが，IT－4B形

と称しテレピジョ”J信号を無線伝送する方式のものを三菱

銀行に納入した．この装置はME－21形送受信機と組合

せ830～920Mc帯の1波を使用し，映像と音声を1台

の送信機で同時伝送することができ，受信側は簡単なコ
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ッパータを付加するだけで市販の放送用受像機をそのまま

使用しうる特長をもっており銀行業務の合理化に大いに

役だつことと思われる．図12－33は文書撮像台に取りつ

けた撮像機，図12－34は受像機・電源・卓ヒマイク・撮像

制御機・同期信号発生器を示す．－E業用テレピジョッの信

号を無線伝送するのは，撮像地点と受像地点の間の距離

が5km以上離れているとか，地形上ケーう）レの架設ができ

ないとか，または同時に数個所以上に伝送する必要があ

る場合，また撮像地点や受像地点が移動する場合なと技

術上，経済⊥やむを得ないと認められた場合に限って許

図12－33　文書撮像台に取

　つけた撮像機

　　　　Camera　table．

轟

簿

灘確醗灘

図12－34受像機・電源・卓上マイク・撮像制御機

　　　　　　　同期信号発生機

Type　IT－4　industrial　TV　equipment｜eft　te　right，

　　monitor、　microphone（up）power　supPly

　　unit（down）and　camera　c・ntr・l　ul・lt．

”jされるのであるか、放送用以外にテレビ」ヨTV信Hlを無線

で伝送できるということは，前述の銀行業務用をはじめ

一般産業界において、はたまたわれわれの社会生活i：に

おいて今後大きな便益をもたらすであろうことが期待さ

れる．

　X線による物品の非破壊検ffや人体の透視診断におい

て問題になっていたのは、これら作業に従事する人のX

線による身体障害と作業の困難性であった．この問題を

解決するのに，工業用テレピ」ヨッの…つの応用として登

場したのがX線透視用テレピジョッである．当社はX線

装置のメーtsである島津製作所と協力して研究し実用可

能な装置を完成した．まず被視体を透過したX線は，

X線ケィ光増倍管の入力側ヶイ光膜に当たってこれを発

光させ，これに隣接する光電面より2次電子を放射させ

る．この2次電子は高電圧の印加されている電極により

加速され，集束されて出力側ヶイ光膜に当たってこれを

電子応用機器

発光させる．テレピジョッカメラのレンズを出力側ヶイ光膜に

近接させ，発光状況を撮像し受像機に再現させる．動作

の概要はヒ記のとおりであるが，この装置を使用するこ

とにより明るい場所で透視ができ．そのうえX線源か

ら遠く離れて身体障害の危険性のない場所で作業がでぎ

るので，漸次この装置が使用されるようになるだろう．

図12－35に受像状況を示す．

図12－35X線透視用テレピ受像状況

　　　　X・ray　television．

　次に工業用hラーrレピジョTY装置を実用機として世に送

り出すために，今までにない新しい方式を考案し1年有

半にわたって実験、研究を続け自信のあるセ1・トを開発

した．製品としては今春市場に出す予定であるが方式の

大略は次のようなものである．

　1．　カラー方式

　　　フィー）レド順次方式（C．B．S方式）

　2．＊走査規準

　　　走査線数　405本　毎秒色1象数　20枚

　　　飛越走査　2：1　電源同期方式

　3．＊色順序　　赤一青一一緑

　4．＊垂直走査周波数　　120c・s

　5．＊　水平走査周波数　　243kc

　6．＊映像周波数帯域幅　6．5Mc

7．

8．

9．

　　＊注：

　運転指令装置

　運転指令装置は最近の新鋭火力発電所の運転上不可欠

のものとして重要視され，発電所の建設には必らず付帯

設備として装備されるようになってきた．

　この装置は共通に設けられた増幅器および各所に配置

された多数のスt二力，ハンドセ1・・トステー・」ヨvから構成され，

各ス6一力より警報呼出し音を発する警報伝達，各スt”一力

を通じていっせいに伝達する指令通話，送受話器による

一・般通話および2人以卜同時に行なう集団通話，ス6一力

による緊急通話など各種の通話，指令を行なうものであ

る．これに用いる送話暑罰ま騒音に対して不感特性をもつ

可動コイ）v形の差動マイクを採用している．

　昨年度に製作したものおよび受注の決定した発電所関

被写体照度　　　　5、000　lx以1．

使用撮像管　　　　Iti”］7／7038

受像管　　3色受像管2ユCYP22Aまたは

　　　　　430AB22

　　60　c：s電源を規準としたものである．

（187）　187
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図12－36　運転指令装置本体

Intercommunication　equipment．

係の工事をあげるとつぎのとおりである．

八幡製鉄　戸畑火力発電所

富士製鉄　室蘭火力発電所

電源開発　若松火力発電所

八幡製鉄　新洞岡火力発電所

住友共電　新居浜火力発電所

増設

新設

新設

新設

増設

　近時，火力発電所の出力はますます増大し，建物の規

模も一段と大きくなりつつある．これにともなって発電

所各機器の発する騒音レN）レは非常に高くなり、また残

響時間も長くなってス6一ヵ呼び出し音の明了度を改善

するための研究が唯大な課題となってきた．当社は関西

電力の好意により昨年4月から6月の間数回にわたって

大阪発電所の騒音の諸特性を調査し，明了度改善に関す

る基礎実験を行なって貴重な設計資料を得ることができ

た．また，現在の回路方式は増幅器、ハンドセリトステーション，

スピーカなど各機器相互間の接続ヶ一う）vの種類が多く、

かつ，：」－Jレドヶ一つ】レなど高級な配線材料を必要とするた

め配線配管工事の占める比重がかなり大きく，燃料関係

を含めた広大な発電所の構内各所にこの装置を設備する

場合とくに1：事費の節減が強く要望されているので，電

源開発のご指導によりハvドセ・V　bステー；JヨーJにトラーJJ’スタ前

置増幅器を設け、配線’r－－5）bを少なくしうる新方式に

ついて研究1旧発を進めている．

　最後に，最近各種［：業におい㌃その牛産能率を局める

ため目動化が行なわれ、生産ll程を｝1として機械設備に

依存し必要な少数の人員によ・って運転されるようになっ

て来た．このように自動化の進んだ生産Ll場においては

そのLl桿の・部に事故か発生したとき，個々の機械を人

が操1ノ｝している場合に比べてはるかに大きな損失を招く

ことになる．したがっこ円滑な運転を行なうためには運

転員相互の迅速な連路を行なうことが大切であり．運転

指令装置は発電所以外に化学1：業、紡績工業，製鉄［業

などのIl場運転にも使用されるようになって来た．

　昨年度納入した徳川曹達電解丁場の運転指令装置は同
・

r二場の整流器室・電そう・液塩・塩酸合成塔など生産工

程の各部相互の呼び出し，通話に使用されるものである．

　この装置は塩素ナ1スに対する特別な考慮を払って製作

を行なった．図12－36は増幅器本体の外観である．

　搬送保護継電装置用電力線搬送装置

　PC－3形電ノJ線搬送装置は当社継電要素との協調によ

り常時位相比較方式の搬送保護継電装置を構成する装置

で、いくつかの実績によりその標準方式が確立されてい

るものである．

　昨年度はさらに方向比較方式に適用する全トラフづスタ

化電力線搬送装置を開発し，当社継電装置と組合ぜて模

擬送電線による実用試験を行なっている．この方式は無

電流端を含む系統にも適用しうるようFS方式を併用し

た当社方向比較の標準方式である．一部回路を省略する

ことによりもっとも普通のAM方式の方向比較用とし

て使用できることはもちろんである．この装置の主要性

能はつぎのとおりである．

　　占有周波数帯域　1回線当たり1kc以下

　　送信出力　　　　TPA－OUTにて　一｜．30　dbnl

　　口午容最ノく線if’？1　ts3．　5〈　　30　db

　　過渡時間　　　　　5ms以下

v

v
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電子管および半導体関係
Electron　Tubes　and　Semiconductor　Devices

A

　　Presentday　electronics　is　ever　advalユcing．　Mitsubishi’s　progress　last　year　in　the　field　of　electron　tubes　and

semi・・nd・・t・・d・vice・w・・q・it・m・・v・1・…　1・…d・・ti…f・・w　p・・d・・t・th…gh　unti・i・g・∬。・t，。。　th，　p。，t。f

engineers　is　a　great　contributioll　to　the　world．

　　C・pi・g　with　the　c・mm・・cel・・nt・f・m・i・1・・1・・TV　b・・ad・a・ti・g　i・1・・t　f・II，　pi・ture・・bes　were　d，v。正。P，d

together　with　related　devices　alld　are　now　ready　for　supply　to　the　market．

　　Semiconductor　devices　were　also　added　to　regular　production　as　the　outcome　of　the　completion　of　Kita－Itami

Works　in　last　spring．　Their　applications　are　now　extended　to　AC　electric　cars，　power　recti丘er　use，　communica．

tions，　automatic　control　equipment，　electronic　computers　and　other　diversified　apparatus．

　　Recei・i・g　t・b・・w・・e　p・t・n　th・t・ack・f　m・nuf・…re　a・w・11・・the　cath・d・・ay　t・b。・．　Th，，ep。，t

describes　activity　of　study　and　development　pertaining　their　production．

一．．bt

A

　　　づうウン管工場

Television　picture　tube　plant．

　北伊丹製作所

Kita－ltami　Works，

　近年における電子工業界の進歩は秒進分歩であるとい

われている．当社における電子管および半導体に関する

昨年度の業績も鋭意新技術の開拓に努力をつづけ．諸種

の新製品を提供してすくなからず斯界に貢献したものと

信じている．

　電子管関係では，昨秋開局をみたカラーテレピ放送の計

画に参画して，受像管をはじめとする一連の研究開発を

完成して，この計画の要望に答えることができた．

　一方半導体関係は昨年4月に竣工した北伊丹製作所の

生産が軌道にのり．研究所における開発と相まって，つ

ぎつきと新品種を量産にうつして，交流電車，電力用整

流器，通信機器　自動制御機器、電子計算機など各種電

気機器の改善に大きな変貌をとげさせている．

　づラゥ7／管の生産と’F行して受像管の生産計画も軌道に

のって来ている．本編では主としてこれら新製品の研究

開発状況をまとめて報告した．

　　　　　　　電　　子

白黒ブラウン管の製造

管

　昭和32年，研究所所属当時に計画着工した月産1万

個の工場は，昭和33年中にほぼその目標に当達し，製

品の品質およびその良品率が市場の競争に十分耐え抜く

水準に高まった．昭和34年始めから，三菱テレビ用づ

ラウーJ管の自給と，原価の低減を目指して，月2万管の増

産計画に着手した．

　将来さらに一段の増産をするゆとりを含めた延べ

9，000　mSの建物に，旧工場の経験を生かした新しい製造

機械を配置し，その間を縫うコーA’pは延べ800mにお

よんでいる．管球の品質は設備機械の性能にほとんど左

右されるものであるので，設備機械の高性能化を企図し，

そのために調整に予想外の日時を要したが，35年8月に

はようやく稼働態勢が整い活気に満ちた生産を開始した．

　現在生産されているのは14RP4A（14　in　90度）（図

13－1）が主体であって，少数ではあるが17BZP4（17　in

llo度）（図13－2）とトう万ジスタセリト用8in管（図13－3）を

も生産している．14RP4Aと互換性のある14形ノーJイ

オットうつ短ネリク管14WP4（図13－4）も市場の要求が

あれば直ちに生産しうるが，長寿命と，より美しい画面

という品質奉仕の精神から，ウェスチッづハウスの特許を活用

した14RP4Aを生産に乗せている．特許をさけるため

に，数社が14WP4の生産に踏み切っているが，当社

の14WP4の開発がそれらの社に立ち遅れている訳では
ない．

　製造工程中でとくに基礎的研究を要するのは，づラウ’J

管の寿命の90％以上を支配するカソード・画面の品質を

左右するヶイ光体・フィ1レミッづ用ラリカなどであるが，こ

れらについては研究所の専門技術者の強力な援助を得

て，着々とより優秀な品質に向上しつつある．工場に専

属されている技術者も漸次充実して，日夜管球製造技術

者としての訓練を受けつつあるが，世界一の品質を得る

には，各生産工程の技術がすべて世界一でなければなら
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図13－1　14RP4A

　　14RP4A

図13－2　17BZP4

　　17BZP4

りよい管の完成に努力中である．

工業用送信管

出力数kWの範囲で使用される7T36R（WE－5736）

を開発した．

　この球は強制風冷方式で2．5kWまでの陽極損失に耐

えるもので，内部電極構造はとくに高パーピァ“Jスに設計

されているので，60Mcにおいて5kVの陽極電圧で

表13－17T36R定格表

形　名

7T36R

陰　　極

種別幣灘
トリウム

タングス6．060．0
　テン1

　　　　1相互コ外形寸法
　　　　1ンダク
全長
（mm）

1873

最大部直タンス
径（mm）（mω

921 11

増幅
率

22

全入力
に対す
る最大
周波数

鑑

最大陽極定格

電圧
‘（kV）

5

入力
（kW）

5

損失
（kW｝

2．5

動　　　作　　　例

陽極電圧
（kV）

5

グPッド電．

圧（kV）

一
〇．85

陽極電流1
（A）

1．0

グリッド電
流（mA）

210

励振電力
（W）

250

陽極出力
（kW）

4．1

当渠国管2

強制風冷 5736

図13－38in形トラv・J’スタ

　セ・y卜用

8－inch－tube　for　transistorized

　TV　set．

図13－414WP4
　　14WP4

ないというモリトーのもとに，それぞれの受け持つ分野

において技術の向上に情熱を注いでいる．

　姉妹品であるカラーづラウ“J管が，現在開発課で生産に

はいっており，優秀な品質を示していることは次項の発

表にあるとおりである．白黒づラウン管としての新管種，

19in二重ガラス管・17　in超短ネ・yP管などは工場側で

研究を進めているが，現在は製品として発表する段階に

は至っていない．

カラー受像管

　カラーTVもいよいよ35年9月10日から本放送のは

こびとなった．研究所ではこの一翼として：JVドウマスク

形受像管の研究開発を担当し，34年度すでに21丸形お

よび17角形の2管種の試作を終わり，とくに17角形管

については35年の国際見本市ではセリトの優秀性と相

まって一般の好評を得た．引つづき生産設備を増強し生

産の増大をはかるとともに，品質についてもケィ光面作

成技術の検討をはじめ全工程にわたって改良を加え，よ

4kWまでの出力を出しうる．

　B級またはC級の高周波電力の

増幅および発振に使用され，とくに

高周波加熱用としては最適である．

その定格は表13－1のとおりである．

熱陰極グリッド制御放電管

　最近のラづオヒータの大形化に伴っ

て，必然的に可変直流電源も大容量

のものが要求される．今回開発した

5G79（MΩ一7269）は外形としては

4G78と同一であるが，陰極が傍熱

化されることにより耐圧が上昇し，

電流容量も2倍に増加しうる．従来

図13－6　送信管

　7T36R

　Transmitting
　tube　7T36R．

このクラスの高圧管としては5G69が使用されているが，

5G79はこれよりもさらに小形でありながら電気的容量

はこれよりすぐれている．これはガラスク0一つの形状を

内部電極の形状に沿わせて，その間を一様な小間隙に保

つことにより耐圧が向上されるという

実験結果にもとついたものである．

　　この球を三相全波で使用することに

より20kV　10　Aの可変直流電源をつ

くることができる．

表13－25G79定格表

糞．

形名

5G79

構造

3極

1封入

≡

水銀

口　　金

上部

A14S

下部

D25PA

外形寸法

全長
（mm）

276

最大部
直径
（mrn）

65

使用
位置

垂直

陰　　衝

種別

傍熱

電圧
（V）

5．0

電流
（A）

5．0

加熱
時間
（sec）

300

図13－517角形力ラー受像管
17Rectangular　color　kinescope．

最　大　陽　極　定　格
墾議！墾亘‘1長一‘

（kV）（kV）（A）

15

丁
15

丁
12

丁

平均
電流

旦3．2

サージ
電　流

（A）

50

丁

平均時間
（サイクル）

1

1

管壁温度

（°C）

25～55

25～50

相　　等
米国管名

7269

挺
晦懸

図13－7　熱陰極ラ

　リッド制御放電管

　5G79

　　Thyratron．
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High　g．受像管の試作

　近年TVセっトのトラッジスタ化に伴い，受像管の駆動

特性の改善が要望されるようになった．その一手段とし

て電子銃部に信号増幅部を付加したAtti式のHigh　gm

電子銃を開発し，ユ4形受像管を試作した結果，約10V

P－Pの映像入力信号で満足なコvトラストをもった画像が

得られた．

陰極の研究

　普通の酸化物陰極の電子放射活性度の優劣およびその

寿命にもっとも悪影響を及ぼす基体ニワケ1レ中の活性還

元性微量成分の酸化被毒がもっとも強く起こる管球製造

作業段階に対し，特殊作業方法を提案実施していちじる

しい成果を収めた．

　づラゥーJ管用陰極に対しては被覆厚みおよび表面平滑度

の均一なものを製造するための自動スづレ装置を完成し，

高精度と作業の安定化に成功した．また高圧水銀灯およ

び＝vヨートァークラッづ用に長寿命陰極構造および陰極物質

を完成した．

酸化マグネシウム冷陰極

　酸化マづネシウム薄膜が大きな二次電子放射率を示すこ

とはよく知られていたが，さらに一次電子を切った後も

雪崩機構によりエミv：Jヨ“Jの持続することが発見され，

各方面で冷陰極真空管としての実用化研究が進められて

いる．

　試作陰極は10mA／cm2程度のエミリショッが得られて

おり，現在パ1レス特性および劣化特性について実験を続

けている．なおMgO冷陰極のエミワションは光照射によ

っても起動する特性があり，また動作中にはかなり強い

1レミネセッスを伴う現象がある．

ケイ光放電灯の研究

　ケィ光放電灯の高出力化に対するラッづ設計上の基礎

的問題として，ア」レ」’－J，＊1－Jの混合ガスが，ラーJづ特性

におよぼす影響について研究し，

　1．　発光効率に関しては管入力が小さい（陽光柱入力

が約0．6W／cm以下）ときはア1レゴッが封入ガスとして

もっともすぐれ，管入力が大きくなるにつれてネォッが

もっともすぐれた封入ガスとなり，クリづトッー材ッ，クリづト

’J一ア｝レ」’－Jの混合ガスにおけるように，ある混合比で発光

効率が顕著に高くなるような現象は見られない．

　2．一方，電極破壊はネオッの混合率が増すほど加速

されるなど，電極設計上の問題点が多い．

　ことを明らかにし，超高出力ラーJづ用の封入ガスとし

ては，ネlv封入の場合のすぐれた発光効率と，ア1レゴンの

場合のすぐれた電極寿命とを考慮にいれた適当な混合比

を選ぶべきことを示した．（照明学会誌Vol．44，昭35，

P．215）

電子管および半導体関係

　さらに照明経済的観点から，ヶイ光放電管高出力化の

経済的意義ならびに高出力化の限界などについて考察し，

　1．　高出力化は電力料金の安い場合に，とくに経済的

意義は大きく，電力料金の高い場合には高出力化によっ

て照明経費はかえって高くなることを明らかにし，

　2．経済上もっとも有利な点灯時間，すなわち経済寿

命は高出力化につれて急激に短くなることを示し，働程

特性からきまる働程寿命に対する考察とあいまって実用

的ラッづ寿命決定上の論拠を与えるとともに，高出力化

につれて，ケィ光放電管の働程特性の改善がますます大

きな意義を有してくることを示唆した．（「三菱電機」34

巻10号）

ケイ光物質に関する研究

　水銀放電灯用，カラー受像管用，エレクトOIレミネセvス用，

およびヶイ光放電灯用等のヶイ光物質についてそれぞれ

光出力，塗布特性，粒度特性の研究を行ない，それぞれ

の明るさ，演色性および製造作業安定性に対していっそ

うの向上に成功した．とくに水銀灯用に対しては新種リ

v酸塩系ケィ光物質を開発し，これによる新方式の高演

色性水銀灯完成も間近にある．

ステレンス製・溶接機用イグナイトロン

抵抗溶接機の制御用イラナイトo－Jは，最近の車両工業

ノ

　　　　　1　　　　　　2　　　　　　3　　　　　　4

　　　（1）MI－2200／5553　Dサィス2，400　kVA　　355　A
　　　（2）MI－2104！5822　　三相溶接機用1，200V　　70A
　　　（3）MI－2100i5552　Cサイズ1，200　kVA　　140　A
　　　（4）MI－－2050／5551　Bサイズ　600　kVA　　56　A

　　　　　　図13－8　溶接機用イラナイhロン

　　　　　　　Welder　type　ignltrons．

表13－3イグナイトロン定格表 単相逆並列結線交流制御

一旦種IMI－2・5・1555・MI－21・・／5552　MI－22・・／5553

使用回路電圧（V）

最大平均時間（sec）

最大制御電力（kVA）

陽極電流｛

　　（平均値）（A）

制御電流（A）

使用率（％）

最大制御電流（A）
（陽極電流平均値）

制御電力（kVA）｛

制御電流（A）

使用率（％）

250～600
250　　450　　600

18　　10　7．5

　　　600

　　30，2

2，4001，3331，000

2．8　　5．0　　6．4

　　　56

250～600
250　　450　　6∞

14　　7．8　　　5．8

　1，200
　　75．6

4，800　2，666　2，000

3．5　　6．3　　8．4

　　140

　　　200　　　　　　　　　400

800　　445　　334　1，600　　890　　666

16　　　28　　　37　　　19　　　35　　　47

250～600
250

11
450　　600

6．4　　4．6

2，400

192

9，600　　5，340　　4．000

4．4　　　8．0　　10．6

　　　355

800

13，200　　1，780　　1，333

24　　　44　　　59

故障電流（ピーク値）（A）i6，7203，7402、800［13，4507，4735，60027，00015，00011，200
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表13－4　三相溶接機用イグナイトロン定格表

　　　　　間欠負荷整流器結線
　～．一一＿＿　　管　種　　　　　　　　　　　　一・　　　　　　　　　　　　　一

Mト2050
MI－
　2100
MI－
　2104／5822 MI－2200

　　500　1，200　1，5∞

　　500　1，200　1，500

　　700　　600　　480

　　－　　　5　　　4

　　40　　22．5　　　18

　　－・　　135　　108

　　　6　　　10　　　10

　　－　0．166　0，166

　12．5　12，5　12．5

50～6050～6050～60

　5∞

　500

1，600

　100

　　6

　　　　　　　－　
1，200　1，500

1，200　1，500

1，500　1，200

　　20　　　16

　　70　　　56

　　420　　336

　6．25　　6．25

0．166　0．166

　12．5　　12．5

50～60

　　　　　　600　1，200　1，500

　　　　　　600　ユ，200　1，500

　　　　　4、0003，0002，400

　　　　　　54　　40　　32
　　　　　　190　　140　　112

　　　　　1，140　840　　672

　　　　　6．23　6．25　6．25

　　　　　0．166　0．166　0．166

　　　　　12．5　12．5　12．5

50～6050～6050～6050－60

ftl

¶

亘・

10，000

8、000

6000

4000

2000

／000
80

60

400

20

　　10　　　　10　　　20　　　　　　　6080100　　　　　　　4006008001．000

　　　　　　　　陽極平均電流（A）

　図13－9　2管逆並列結線の場合の最大定格
Current　ratings　of　ignitrons　in　welding　service，

250　to　600　volts．

91i

き

二

ど

；

璽

三

i

IO

10

8

6

4

使用率　（　’”

　　（a）

C

　　　　　　　　　f吏用こ蔓　（％）

　　　　　　　　　　　（b）
　図13－10　2管逆並列結線の場合の最大定格
Ratings　for　welder　ignitrons，　connected　back　to

back　in　the　standard　weld｛ng　clrcuit．

192　（192）

や電機工業の目ざましい発展に伴い，従来か

ら市販していたどのイクナイトロ万も，顕著な

生産増加をもたらせたが，さらに昨年度は，

新製品として図13－8のような，美れいなス

テンレス製イクすイトロンの製造を始めた．これ

らのイカイトロッの形名は、用途によって，

つぎのように分けられる．

　標準溶接機用　MI－－2050．i5551，

　　　　　　MI－2100t5552，　MI－2200／5553．

　低電圧溶接機用　MI－2053／5551，

　　　　　　MI－2103／5552，　MI－2203／5553．

　三相溶接機用　MI－2104／5822．

　これらのイラナイトロッは従来のMI－1050，　MI－1100，

MI－1200と同じく，おもに抵抗溶接機や磁化器などの大

電流間欠負荷電流の制御用としてすぐれた機能を持ち，

2管逆並列結線で200－600V，交流制御電流100～10，000

A，2，400kVAまでの各種装置に広く使用されるであろ
う．

　もっとも一般的な2管逆並列結線の場合と，三相溶接

機に使用した場合の定格を表13－3，13－4，図13－9，13－10

に示す．

　　　　　　　　半導体関係

トランジスタの研究開発

　トランジスタの用途は，近年ラジォ・テレピなどの娯楽用か

ら工業用に移りつつあり，高性能，高信頼度のものが要

求されてきた．すなわち性能的には，より高周波，より

高出力へと努力された結果，VHF用のザルマニウム・メサ・

トラッジスタと大出力用の＝JリコーJ・トランジスタが開発され，量

産化を急いでいる．ザ）レマニウム・苅・トランジスタは＝」V断

周波数SOO・－s－　1，000　rvfcを有し，コレクタ損失は700　mWで

ある・これはテレCのチューナ，FM≡オ，　FM無線機，高

速度計算機などに使用される．またシリコッ・パワートラッジス

タはN－P－N構造で，拡散技術を使用しているため，約

10Mcのシk断周波数を有し，高速度，大容量のスイリチ

ーJb’に適している．これは材料にシリコンを使っているの

で周囲温度が150℃まで使用できるのが特長である．ま

た常温では80Wまで使用でき，逆耐圧は200Vを有す

るものが試作されている．これにはコー1レドゥェ1レド封じを

採用し，信頼度の高いものとなっている．用途としては

無歪大電力用増幅器のほかにDC－AC，　AC－DC，　DC－DC

コッパータなどが考えられている．

トランジスタの生産

　当社の半導体工場として，新たに北伊丹製作所が4月

16日開所式を行ない，従来研究所で小規模で生産されて

いたトう’Ji’スタを，月産1，000，000個の規模で量産する

に至った．

　現在製産しているトうッジスタは，合金接合形トラッジスタ

（低周波，および高周波用）および．ドリフト・トラVジスタで

三菱電機・Vol．35・No．1
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表13－5　三菱トランジスタ特性一覧

　　P－N－Pゲノしマニウムトヲンジスタ

1外 代表特性 7h＝25°C
最大定格 九＝25°C べ一ス接地 エミッタ接地 動作例 7ち＝25°C エミッタ接地

2S形名 旧形名 用　途 構　造
形 1　　’CO Vεε＝－6y
寸
脈：B い猷値）

ぷ　　＝－6V　　＝1mA

」「E＝1mA
法
（V） ㎝（V）

Ic
（mA）
，司 τi

（℃）　　．
（芦A）

一
ゐ21 1蕊）1（蒜，1酬品1（・）

脈℃ ，品，1認、 zぽ
（Ω）

z［s

（kΩ）
PG
（db）
P◆max
（W）

ハ（kc）

備　　考

一
15

2SA149 TJ49 高周波
　　増幅

ドリフト A 一 20 一 〇．5 一 10 60 85 γと8＝－12V 0，990 50 2．5 50

γbsc

＝200mV
2SAI48

2SAI47

TJ48

TJ47

周浪数
　　変換混合局問発按

ドリフト

ドリフト

A
A
一
20

－
20

一
〇．5

－
0．5

一
］0

－
10

60

60

85

85

一
15

γco＝－12　Vl－15

竺‘§＝－12v

0，990

0，985

40

30

2．5

2．5

45

40

一
9
一
〇．6

細 50
△
　36 1，000

エミッタ挿入
刀＝455kc

2SA146 TJ46 中問周波
　　増幅

ドリフト A 一
20
一
〇．5
一
10 60 85 γcβ＝－12V 0，980 20 2．5 40

一
6
一
〇．8 500 20 37 455

γoSC

＝200mV
2SA143 TJ43 周波散

　　変換
合　金 B 一 15 一 〇．5 一 15 80 85

一 5Vと5＝－12V
0，990 15 12 90

一
9
一
〇．6

細 50
△
　30 1．00

エミッタ挿入
力＝455kc
γoSC

＝200mV
2SAI42 TJ42 周波歓

　　変換
合　金 B 一

15
一
〇．5

一
15 80 85

一
0，985 8 12 75

一
9
一
〇，6 300 50

△
　28 1，000

エミッタ挿入
刀＝455kc

2SA141 TJ41 中間周波
　　増幅

合　金 B 一
15
一
〇、5
一
15 80 85 γCA＝－12　V 0．9④ 4 12 60

一
6
一
〇．8

剛 20 33 455

2SBI34 TJ34

低雑音
低周波
電圧増幅 合　金 B 一

25
一
12
一
50 100 85

一
12

Vεβ＝－25V 0，985 0．8

※
　　4
γCE
＝－
4
一
〇．5 50 10 30 1

雑音指数
　　＝4db
可≒100C／S

低周波
一
12

2SB135 TJ35 電圧増幅 合　金 B 一 25 一 12 一 50 100 85 VCB＝－25　V 0，985 0．8
一
6
一
1 】， 20 36 1

※70
vとE＝ 十十B－B間

2SB136 TJ36 低周浪
電力増幅

合　金 B 一
25
一
12
一
50 100 85

一
12

γc8＝－25V
　一L5V
Jc＝

－50mA
0．8

一
9 2

十十
1，500
十
　〇．8 33 0．16 1

十　C－C間B級プソシュ

　　プル増幅

③ ⇔
一φ

　弓60←

※　直流電流増幅率　　　　　　　△印　変換利得C・G（db）

十　γCB＝－2V　IC＝一一〇．2　A　　※　Vc’E＝－4V　IE＝0．5　mA

一
膓

丁

gou
＿
」1＝一］9

一⑧⑤

記号

TCt　：

VC！B：

γEB：
Ic　　：

Pc　　：

1UO　：

－ h21：

fae　：

CC　：

囲囲温度
コレクタベース電圧
エミノタベース電圧
コレクタ電流

コレクタ損失

ジャンクション温度

コレクタシャ断電流
短絡電流増幅率
αシャ断周波数

べ一スコレクタ間静電容量

　　図13－11合金接合形および臼っトトうンジスタの外観

　　　　　　Alloy　junction　and　drift　transistors．

図13－11にその外観を，表13－5に形名ならびに特性の

一覧表を示す．

　これらは，最新の設備と，半導体生産に欠くことので

きない工場内の，温度・湿度の調整，清浄なふんい気の

もとで，材料受入れ検査から出荷試験に至るまでの完全

な品質管理によって生産され，トランジスsラみその他の娯

楽用はもちろん，機器用としても｝’分な信頼度を有する

ものである．

　なお，これらのほかに，上述した開発品のパワートラ謁

スタや，合金拡散形，メサ形超高周波用トラッジスタを早急

に量産化すべく努力がなされている．

整流素子の研究開発

　制御子付＝」リコーJP－N－P－N整流素子の開発をすすめ

てきたが，ユ00A級の大形素子の試作に成功した．ザート

電流40mA以下で通電状態に入れることができ，小電

電子管および半導体関係

rbb’　　：

NF　　：
vσc　　：

lCSO　　：

zg　　：
ZL　　　：

PG　　：
PO　max：

ノs　　　：

Veso　：
fi　　　：

べ一ス広がり抵抗
雑音指数

コレクタ電源電圧
零信号時コレクタ電流

信号源インピーダンス
負荷インピーダンス

電力利得
最大出力

信号周波数
発振注入電圧
中間周波数

図13－13　TV用小容量
　シリ）v整流素子

　Hermetically　sealed
　silicon　power　diodes．

　（1．6Amps．　rated）

／

図13－12シリコン制

　御整流素子

Silicon　　controlled

rectifier．

力で大電流の制御が可能な

スイ・・チ素子として使用でき　　図13－14超小形：」リコン

る．　　　　　　　　　　　　　　　ダイオード

　　　　　　　　　　　　　　　　　Miniaturized　silicon　diode．
　シリコン整流器は電鉄用な

どの高い電圧領域において使用されるようになり，それ

にともなって高い逆耐圧が要求されるようになった．こ

れらの要求にそうため，さらに高い逆耐圧のものの開発

をすすめた結果，1，000Vをこえる高逆耐圧整流素子を

実現することができた．

　テレビ用をはじめとして通信機用電流の整流用として，

小容量シリコッ整流素子の要求度は高いが，この用途に
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対向電葡1ソルダ
シリコン
オーミノクコンタクト

モリフテ／板
／x一スソノレダ

飾1ペース

　　　　　　図13－15

適する：Jリコv整流素子の試作

を終えた．最大電流容量1．6A，

逆耐圧1，000Vで溶接によって

気密封止としている．

　回路素子として庁iレマニウム・タ

イ1－　F’は高い周囲温度のもとで

は使用できないので，これに代

わるものとして，シリコッ゜タイ1一

ドを開発した．全ガうス封止の

図13－16　SR200E形
　整流素子

　Type　SR200E　recti一

　丘er　element．

超小形で最高逆耐圧は500Vである．

電力用シリコン整流素子

　SR200E形シリコン整流素子

　従来の当社の電力用整流素子はソフト・ソ1レタ方式とよ

ぽれる図13－15に示す構造をもっていた．

　現在の市販の整流素子の大部分は，なお，本質的には

この構造に帰せられる．

　この方式によって作られた整流素子は，負荷変動の激

しい用途には適していないことが明らかとなった．すな

わち，ペースを形成する銅の熱膨張係数ならびに，上下に

モリづ≠－J板をもった：JリコッP－N接合のそれはそれぞれ

約17×10－6　cm　fcmi℃，5×ユ0－6　cmlcm／℃であり，繰り

返し負荷の印加により，熱膨張係数の違いから，べ一スハ

’Jタ部に応力がかかり，ついには破壊に至る．このジョイ

ット部が破壊するまで印加できる繰り返し負荷サイク1レの

　　　　　　　　　　　　　　　　数Nは
／リコン

　　クコノタクト

へ一S．里極

ノ、一ド　リレタ

銅へ一ス

図13－17

NDLコムTL，＝CL’　（1）

で表わされる．ここ

にDは，P－N接合
部の径，△Tは，接

合部の温度変化，C

は常数でDをmm，△Tを℃で表わしたとき，約89，000

である．この式から接合部の温度変化100℃を与えるよ

うな断続負荷を16mm径のP－N接合をもつ素子に印

加すれば，約3，000回の繰り返しサイク1レで素子は破壊

することになる．

　この欠点を除くため，当社ではソフト・ソJレタによらな

いまったく新しいハード・ソ1レタ方式のSR200E形の開

発に努めていたが，北伊丹製作所の開設とともにこれを

量産に移した．

　このハード・ソ1レタ方式では，図13－15のモリづデv板のペ

ース電極を従来の数倍厚くし，これを融点の高い，薄いハ

ー ド・ン1レタにより銅べ一スにつけた．その構造を図13－17

に示す．こうすることによって，熱応力のために生ずる

ヒズミはすべて銅べ一ス中に生ずることになり，完全に弾

194　（194）

性ヒズミとなって，ジョイント部に，疲労をおこさせない．

　つぎに整流素子は，応用上一定出力電圧に対して直列

素子数をできるだけ少なくすることが経済的であるの

で，逆耐電圧の高いことが望まれるのはいうまでもな

い．整流素子の特性を左右する最大の要素は，母材であ

るシリコー」単結晶である．整流素子の逆特性は印加電圧

の低い領域では，拡散による電流が支配的であり，ほぼ

一定値となるが，これをこえて印加逆電圧を増加すれば，

逆電流は急激に増えて，ついに接合部の破壊に至る．こ

の電圧を降伏電圧と称しているが，素子の降伏電圧と結

晶の比抵抗との関係は，一般に

　　　　　　　　　iv’bn＝86PnO・64　・…　－t・・・・・・・・・・・・…　（2）

　　　　　　　　　VbP＝23Ppo・75　…　tt・・・・・…　’・・・・…　（3）

　　　　ρが　N形：JリコーJの比抵抗

　　　　ρp：P形シリコ’Jの比抵抗

　図13－18　SR200E形整流素子逆特性
Type　SR200E　rectifier　element　conductivity．

で表わされることが報告されて

　いる．従来接合面積の広い電力

用整流素子ではこの関係式を適

用することができず，大体理論

値の半分くらいの逆耐電圧が得

　られるのが常識であった．しか

　るにSR200E形では，単結晶

　の製法，合金法，ならびに素子

・た・すなわち・・R…E形で図鑑子SR2°°F形

は・50Ω・m程度のN形＝」リコ　Typ。　SR2・・F。ec・i丘。，

ッ単結晶から，1，000V以上の　element．

逆耐電圧を有する整流素子が製

作された．この典型的逆特性

を図13－18の写真に示す．

　　SR200F形整流素子　　　　　刀
　SR200E形において，バー　　　〃
ド・ソ1レタによる完全無疲労　　　ランシ
の高逆耐圧の電力用：JリコーJ

整流素子を完成したが，外　　　図13－20セうミ，pP’メタ）レ＝J

　　　　　　　　　　　　　　　－iレの構造
装設計をさらに改善したの　　Fig．、3．2。　C。，ami，　m。、。1

がこのSR200F形である．　　　seal　assembly．
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図13－21SR200E，　SR200F形：u・Jコv整流素子の1素子
　当たり最大許容電流とヶ一ス温度との関係

　Maximum　allowable　forward　current　versus　case　telll－

　perature　of　type　SR200E　and　SR200F　rectifying　celL

整流素子の陽極端子とペースとの絶縁には，通常月ラス：」

一）レが用いられるが，この構造では200A級の素子にお

いて，たかだかこの絶縁距離は3mmが最大である．こ

のガうス：」一）レによる絶縁方式では，強制風冷の場合，素

子にあてる風を除ジンしておかなけれぽ，高逆耐圧素子，

とくに1，000V級の素子では，外部絶縁の不備から漏洩

電流が増加する．SR200　F形で採用したセラミリク・メタ1レ

・＝」一）レは，図13－20の構造をもっており，絶縁距離は約

10　mmにもなっている．セラミ1．・クの表面にはユー薬が施

されており，ホコリが付着しにくくなっている．また，た

とえ付着しても容易にぬぐい去ることができる．

　したがってこのSR200　Fは交流電気機関車，：」リコッ

電車などの用途はもとより，保守の簡便さを要求される

電鉄変電所その他高逆耐圧素子の要求される用途にとく

に適している．

　SR200　EおよびF形は，上述のような種々の従来の

SR200形に対する改善点があるが、その電気的特性は高

逆耐圧のものが得られるよ5になった以外の点ではまっ

たく同様であり、その1素子当たりの最大許容電流は図

ユ3－21のとおりである．

光電変換半導体関係

　CdS単結晶を用いたPZC－1005形光導電セ；レはテレ亡

画像管の明暗輝度調節装置に用いられて好評を博してい

るほか，光の干渉を利用したガス分析計．警報器などに

かくことのできないものとしてその小形高感度の特色を

発揮している．

　他方焼結形CdS光導電セ1レの開発も進めていたが，

一応完成し，エレペータの自動扉，街路灯の自動点滅器な

電子管および半導体関係

鰻
Y
蒙

　　　　　図13－22　C（IS光導電セ1レPZC－7102

　　　　　　　CdS　photo－conductive　cell．

どに利用されるようになった．この焼結形は純粋なCdS

粉末を活性化不純物および融剤とともにセラミリクN一スに

塗布後，不活性ガス中で焼成し，じょうぶな焼結層を形

成すると同時に所要の光導電特性をもたせるもので，大

きな受光面積をもつもの、任意の形のものも製作可能で

あり，大電流形はもちろん今後いろいろのタイつのもの，

種々の特性をもつものが開発されるものと思われる．今

回開発したPZC－7ユ02形セ）レは500～700　mμにわたる

広い分光感度を有し，消費電力は瞬間定格1W，連続定

格0．5Wであるため．リレーなどを直接動作させること

が可能であり，火災報知機，煙検出器など種々の用途に

使用されることとなろう．

　つぎにCdS単結晶のCarrier　injection　typeの電場

発光について直流で常温における実験と発光機構に関す

る研究を行なった．赤，だいだい、黄，緑の発光が104

V／cm以下の低電場で見られ，とくに緑色発光は伝導帯

より0．1eV程度の浅いトラづに捕獲された電子が，

陽極から注入された正孔と結合したときに発光すると考

えている．

　またCdS　tlレの寿命や径年変化の改善のため，電極

金属の拡散についての研究を行なった．熱拡散と電流に

よる拡散のいずれの場合においても化学拡散のほか，格

子欠陥を通じた拡散が大きな役割をしており，非常に複

雑であることがわかった．比較的拡散の起こりやすいも

のはAg，　Cu．　Cdなどであり．Cu，　Cdは析出が容易で

ある．

　CdS：InにCuを蒸着後熱処理を行なって得られる光

起電力効果についてもひきつづき検討中であるが，直射

太陽光のもとでV。＝0．5V，　Is＝1mA／cm2が得られるよ

うになったほか．電子濃度の差による逆起電力が重畳す

る効果をも発見し目下解析中である．

　さらにノb牌＋11つが1．7eVで近赤外線に光感度を

もつCdSe光導電体についても，焼結形の性質について

研究を行ない、分光感度の極大が700～800mμにある

ほかはほとんどCdSと同様に処理できることを確か

めたt
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61－14

ランプ・照明器具および照明施設
Lamps，　Luminaires　and　Lighting　Installations

　　Production　of舳orescent　lamps，　mercury　lamps，　germicidal　lamps　and　other　discharge　Iamps　in　1960　amounted

to　somewhere　around　50　million　pieces　for　domestic　demands．　New　light　sources　developed　were　special

f］uorescent　lights　for　blue　printing　and　others　for　use　in　a　dark　studio．　Germicidal　lamps　which　go　together　with

home　refrigerators　were　among　the　rest．　High　output　fiuoreg．　ce　nt　lamps　and　high　pressure　mercury　lamps　were

greatly　improved　of　their　quality．　Outstanding　was　a　study　on　colored　nuorescent　Iamps　to　expedite　and　promote

the　growth　of　plants．　As　luminaires，　graceful　design　of　modern　sense　were　taken　in　home　use　and　table　lamps、

while　high　illuminating　Huorescent　table　lamps　with　a　dimmer　for　the　sake　of　better　sight　were　completed　by

the　use　of　a　new　circuit．

　Lighting　facilities　made　an　advance：high　output　nuorescent　lamps　for　factories　and　o缶ces　where　large　powers

are　consumed、　and　high　pressure　mercury　lights　were　proved　favorable　for　high－ceiling　plants　and　outdoor

illumination．　Novel　applications　were　high　output　fluorescent　lamps　for　TV　studios　and　de－luxe　f］uorescent

lamps　for　technical　color　photo　studios．

●

　昭和35年度は，まれにみる高原景気で設備投資は依

然として活発に行なわれ，各種商品の売行きは，すさま

じくなかでも，照明関係製品の需要は増大の一途をたど

った．ヶイ光灯，高圧水銀灯，殺菌灯などの各種放電管

は国内で年間4，000～5，000万本程度，生産が行なわれ照

度はいちじるしく向上し，工業，商業のみならず，学校，

家庭などの分野にも照明の改善が行なわれ，いちじるし

い普及発達をみた．また最近の急速な自動車の普及に伴

い道路照明への目ざましい進出，観光日本にふさわし

く，各地の名所，旧蹟は，つぎつぎと照明され，夜空に

くっきりと浮ぶ目レ≒イーJO’の投光照明など、照度が向上

するにつれ各種の放電管，照明器具の改良進歩は申すに

及ぼず，照明施設の顕著な躍進は，まことに目ざましい

ものがあった．当社は，これにこたえて近代設備の拡張

を行ない，技術の研究と相まって品質の向上を計り，生

産の合理化を行ない．飛躍的な生産数量の増大を計ると

ともに，幾多の新製品を開発し，数多くの業績をのこし

た、以下，昭和35年度における当社の開発新製品およ

び照明施設を紹介する．

ケイ光ランプ

　照明用光源としての価値が徐々に一般に認識されて前

々年度以来着実に需要が伸びて来ていたケィ光ランづは、

34年中ごろから35年度にはいって一般産業界の好況と

相まって飛躍的に需要が増大した．そのため，35年度は

増産につぐ増産に追われることになった．また一方需要

者のケィ光うッづを見る目が肥えて来たため品質の競争も

激しさを加えて来た．改良の研究にいっそう努力が払わ

れた結果ヶイ光ラッつの品質はさらに向ヒした．個々のラ

ッづについておもな改良点をあげると，まずうじ・戊ドスター

トラ’Jづについては内面電導膜が改良されて、従来とかく

起こりがちであった水銀との相互作用による内面よごれ

196　（196）

が大いに改善された．また斯界にさきがけて，開発生産

した高出力形も品質的に問題が残っていたが研究の結果

解決され大いに品質が向ヒし，徐々に需要が増大して，

好評を博している．近時，照明がますます高照度を要求

して来ているので，この形の前途は有望であると考えら

れる．このほかカラードヶイ光うッつの一応用として長日性

植物の生育促進用光源としての利用が研究された．これ

は光源ラッつとしてとくに生育促進波長域である590mμ

以上を主波長とする発光域を有しており．現在の電照栽

培として白熱電球よりも有効波長を1’分利用するので，

効率についても，寿命の長い点についても，すぐれてお

り，将来大いに利用されるものと期待される．35年度新

たに製品化されたケィ光ラτづは主として、事務用感光紙

の青焼に石英水銀灯に代わって用いられる感光用ランつ

と．写真暗室の照明に用いられる写真暗室用ヶイ光ラvづ

である．

　感光用ランプ

　このケィ光ランづは特殊なケィ光体を用いて、感光作

用のもっとも有効な4、000　A前後の強い放射線を出すも

ので，青写頁の焼付や，光化学反応の促進などに使用さ

れるものである．表141はその定格を示す、

　このうちFL・－20　BL－405（UVFラryづ）は，　とくに理

研光学の事務用複写器リコピー333形用として同社と共同

開発したもので．まったく新しいケィ光体が用いられて

いる．紫外線を放射するケイ光体として現在知られてい

るものはリッ酸力1レ：」ウム亜鉛ケィ光体、ケイ酸パリゥムケィ光体，

ターJdiステv酸力1レシゥムケイ光体など種々あるが，　UVFランつ

のケィ光体はこれらのケィ光体と異なる波長域405mμ

に放射のti一クを持っている．図14］に示すようにこ

のヶイ光体は化学1乍川の強い近紫外線を多量に放射する

ので、　青焼用のタイァジ感光紙を強く感光させることが

できる．図14－2は感光用ラッつの分光スくクト1レ写真である．
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表141

形　式　記　杉

FL－4eBL－－360

FL－40　BL－．405

FL－．20　BL－：36t）

FL－2〔｝BL－．405

］駄波長・a・1

感光用ランプ定格表

5蒜・．・⑪・一・．…A間・放射線出1・（Wl

3，6｛｝0

4，c｝5（，

：1．60C，

▲．⑪5（1

lO

l【｝

どり

20　｜

6．7

5．7

：s．fl

L，］）

1

　　　　　　　　波　長　　（mμ）

　　図14－1　各種ケイ光体の分光エネルギ分布
SpectT’uTII　energy　distribution　of　variolls　phosPhurs．．

図14－2　感光用ランづの分光スペクト1レ写真　（．七から405B

　L1分、405　BL　3分，365　BL　1分、365　BL　3分）
　　　　Spectrum　photograph　of　exposure　lamps．

　　　図14－3　リコP333用FL－20　BL・405　のtlフト
　　　　　Recopy　set　using　type　FL－20　BL－4051amps．

20W　UVFラッづを図14－3のように6本組合せ，150mlh

の速度で青焼ができ，従．来の石英水銀灯に比べてはるか

に経済的でその需．要は急速に増加している．

　写真暗室用ケイ光ランプ

　写頁：暗室内の照明灯としてとくに開．発されたケィ光ラrコ

うで，暗室用うッつと称せられる．これは印画紙現像用

安全光源であってフィ1レム現像用としては適さない．構

造は当社のnラードケィ光ラッづの一変形であって，ヶイ光

体とフィ1レタ顔料にとくに考慮が払われている．その波
　　　　　　　　　　　　む長特性は5，600－　7，000　Aの波．長域にあって，徐々に長波

長側に立ち上がる波長分布を有している．明るさは約40

1m（FL－10のばあい）で効率は4tm／Wとなり，従来

の白熱電球の繊条形の安全灯1．21m／Wに比べても，ま

たセーフライ団ラス設置形の安全灯0．51m／Wに比べても

ランう・照明器具および照明施設

一段とすぐれた特性を有している．寿命の点でも，はな

はだ有利であることは論をまたない．今後の需要が大い

に期待される．

照明器具
　・般の好景気による設備投資熱のオゥ盛、生活水準の

向ヒが影響して，ラッづとともに照明器具もややもすれ

ぽ需要が生産をL回る状態が年間を通じて見られた．需

要増とともに質的要望度も高く，各品種の改良，開発は停

滞を許されず，表14－2に示すように多器種を生産した．

　これらのうちに異色あるものを選出すると，FCM－30

は円形ヶイ光灯の屋外用器具で、門灯、庭園灯，道路灯

などに向く廉価な量産品である．FcK・322，　FcK－38は

1井板（木を薄くそいだ板）をラミネートしたピコレ板を

ケィ光灯器．具に．初めて使って，和風の新感覚を出してい

る．FK－29は20W　1灯の同種器具で相変わらず最ee！［tli

品として業界のト1・6つを行くものである．FK－2142，　F

F．51は高照度調光式としてそれ．それ20W，15Wケイ光

ラッづを使用し，30W，20Wラフづと同程度の明るさに

できかつその半分の明るさに切り代えられる新回路を採

用してある．FR－14はオ）レゴ叫レを内蔵したベリドスタッド

表14－2照明器具開発品一覧

分

類

1：

fH

ケ

f

光
ぞ∫

器
貝‘

形式記号
適合ラン・プ
（W）x（灯）

KL－48
KL－482
KL－37

KL－27
FV－25
FH－2101
FV－24
FV－W26
．FV－12
FV－－W12
‘FCM－－30

40×1

40×2
30×1

20×1
2｛1〆1

20×1

20八1

20×1
10×1

10×1

取付方法

天井直付け
　　　rt
　　　〃

：壁

ll

付　　　け

摘 要

　　　　．天随付け，つり渦反射カサ付耕灯

　　　　耕卵ナ・壁当禁‡傷二1：kl防。。

　　　　　　〃　　　　　tt　ブラスチックカパーf寸
　　　　　　rr　　　　sr　lプラスチックカパー付防湿形
Pl形30×1　ボールlt取り付け　外灯専用．反射カサ，プラスイ

　　　　　　　　　　　

．tックカパー｛寸

家

庭

用

イ

光

灯

器

具

FK－29

FK－29B
FK　－21　5．　2

FK－2152B
FK－2142

FCK－36
FCK－37
FCK－38
FCK－3101
FCK－3111
FCK－322

すそ広がりタイプのKL形
ll

KL－31の改良形．　専用の片
面、両面反射カサもある
KL－21の改良形．
反射カサ付横形ブラケ・yト

z
薪

元

i

ン

ガ

水
銀

灯
器
具

FF－1171
FF－1181
FF－1191
FF－51

FCF－・21

FR－14

C－47P

C－47C

C－27P

C－27C

C－17P

C－17C

HP－312

HL－302

20　／1

20／1
2〈｝／2

2f］．・2

20×2

1「］形　30×1

円形30×1
円形30×1
円形30×1
「q形　3〔，ン1

円形3072

　10×1
　10×1
　10×1
　15×1

円形20メ1
　10×1

（400～200）×
1

反射形（1000
～ 300）×1

天井つりトげ，直付け

il

：

tf

tt

＃

〃

lf

tt

II

ll

ft

le

Id

It

tt

lt

卓上スタンド
rl

11

　　　　〃

rf

枕元’v．タン

ボール上取り付け

天井，壁直付け

3段点滅豆球付ゾノLスイソチ点
灯．最廉価品
3段点滅豆球付ブ・しグローxeJV
4段s！’i．ma豆球f寸rrtルスイ　ッ　f・メ）

・ltl．2灯用の廉価品
t段点滅話球付．fJL，グロー兼用

高照度調光式（60W－・30W－，
k）1球→消灯）豆球付プル，グII

一 兼用
3段点tU　v［球付プル，グロー兼fl’l

ft

　　　　　tt
ll

「1

4段点滅豆球付ブノし．グロー兼用

ベン立て，ポールベン付
片持形

高照度調光式（20W→10W→
消灯）明視スタンド
3段点滅豆球付
3段点滅豆球付グ「1一回路．
　　　　　　　オ．ノしゴールf寸

40、80W器具つリドげ用．
　　　　　　2本パイブ式
　　　　〃2本チ＜一ン式

20、30W器具つり下げ用．
　　　　　　　2本パ！fフ「式

rr　2本チ’t一ン式

各ワット器具つり下げ胤
　　　　　　1本パイプ式
　　　　〃1本チェーン式

道路灯．HP－308の改良形

ランプホルダ，

　　　HL－301の改良形
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図14－440W　2灯直付け器具KL－482．
Type　Kレ482　two－40　W　direct　mounting
Iuminaire
　　　　　　　　．

図14－720W1灯最廉価家庭用器具FK－29、
　Type　FK－2920、V　most三nexpensive　home

　use．

図14－10　10W1灯ボー1レ⇔f・jスタンド

　FF－118ユ，

Type　FF一ユ181　10、V　ballpen　tahle　lamp．

　　ばパごぷ

ぞ1

図14－1110W1灯片持形ス’3－uf’FF－1191．

　Type　FF－1191　special　eantilever　10W
　table　lamP．

図14－520W1灯’づうスチリフ
　カパー暑琴具く　FV・・24．

　Type　FV－・24　20yX『　p］ahtlc

　cuver　luminaire．

r．（’・／

f

図14－6円形30W1灯庭園灯FCM－30．
　Type　FCM－30　circular　30W　Iamp　fur

　garden　use、

図14－8円形30W1灯家庭用器具
　FCK－3101．

　Type　FCK－3101　circular　ulle　30W

　home　use。

図1412　10W　1灯オ1レゴ叫レ1・j’

　ペツFスタンドFR．14．

　Type　FR－1410W　bcd　lamp
　with　a　music　box．

答㌢

鎌
藤
〆

二㌻・諜購懇鶏；ご

図14－9円形30W　2灯家庭用器具
　　FCK－322．

　　Type　FCK－322　circular　two　30W

　　hOlne　use．．

・．：．　

’tt

図14－13円形20w1灼’
　スタンド　FCF－21．

Type　FCF・－21　circular　20XK’

table　lamp．

（a）　反射ガサ付　安定器別置　　　　　　　（b）　棒状つり下げ　安定器別置　　　　（c）　道路灯’安定器ボー1レ基部に内蔵

　　　　　　図14－14　高出力ケイ光灯器具の例　　　　　Examples　of　high　output　fluorescent　luminaires．
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で，外観も従来のヶイ光灯器具から飛躍している．

　以上の標準器具のほかオータメイドによる多数の特殊器

具も生産した．もっとも多くの納入実績を誇る当社高出

力ケィ光灯の需要は引続き堅調を続けているが．それら

の器具中の’1～＝三例を写直で糸｛怜する．

安　定　器

　ケイ光灯安定器｝こついては大きな変化がなかったが，

高圧水銀灯安定器は34年度に引続いて，表14．．3に示す

ような新機種の開発を行なった．

表14－3　高圧水銀灯用安定器開発品一覧

図14－・15　大船製作所における水銀ランづの生産

Produetion　of　mel・cury　lamps　at（）funa　Works．

高圧水銀ランプ

形　式　記　号

HDR－311　A　5
HDR－311　A　6
HDR－321　A　5
HDR－321　A　6
HDR－IOII　A　5

HDR－1011　A　6

HDR－1021　A　5

HDR－1021　A　6

HDF…312　A　51

HDF－312　A　6
HDF－322　A　5
HDF－ls22　A　6

HDF－412　A　5
HDF－412　A　6
HDF－422　A　5
HDF－422　A　6

HD－25101　A　5

HD－25101　A　6

HD－25103　A　5

HD－25103　A　6

HD－25202　A　5

HD－25202　A　6

HD－3202　B　5

HD－3202　B　6
HD－42C，2　B　5

HD－4202　B　6

HD－1〔〕41As
HD－　1↓）41　A　6

定格電
圧
LV）

1〔｝0

tt

200

〃

1〈｝（）

Sl

200

fr

100

Ft

200
tt

loO

ff

200

Il

100

冑

tl

lt

242

254

242

254

242

254

」60

1＄

定格周
波　数
匿s）

50

60

50

60

50

60

50

60

5｛｝

6｛｝

50

60

50

60

1ヌ）

60

50

60

50

6｛｝

50

60

5〔｝

6（1

5f）

6〔戊

50

60

定格入
力電流
（A）

3．8

〃

1．9

t｛

11．5

”

5，8

tl

電力損1力　率

（W）　　（％｝

49

Sl

tl

rt

140

fl

11

ff

90

tt

It

ll

95

十f

tt

St

7．O

rt

3．3

〃

89
fl

4．4

tt

60

tl

43

Sf

60

lt

50

ll

95

〃

96

lf

95

tl

96

il

適合ランプ

30｛｝W

　　　．「’

　　〃

100｛lWA
lt

｛1

「r

4，9

Il

3．1

tt

2．1

り

2．5

rt

3．：s

tt

4．り

s（

23

〃

26

〃

23

It

30

tS

35

rl

40

〃

56

tt

go

1ホ

53

50

54

52

54

52

56

ft

3〔lf）W

　tl
s‘

　tt

4｛1（lW

lf

　〃
tl

250W
　　〃

1｝

μ

　　　’t

　　　rt

300W
　　　tl

40eW
ll

1000WB
v

　HDR形安定器は、定出力形安定器であって，34年度

に開発されたHDR－411A，　HDR－．421　Aと同様，始動

時の入力電流が少なく，電源電圧の変動によるラッづ電力

の変化がきわめて小さいという特長を有しており，この

特長を助長するために，二次無負荷電圧が標準形安定器

のそれより約10％高くなっている．

　HDF形安定器は，2灯用フリ，Pカレス形安定器で，ケイ

光放電灯用の同種の安定器と同様，1本のラッつの電流

を電源電圧に対して遅れ位相とし，他の1本のランつの

それを進み位相として、明るさのチヲ井を少なくする

ものである．回路の特性．．ヒ，高力率形となるので，2灯

を高力率で点灯するばあいには、安定器の台数が半減す

るので設備配線などの費用が節減できる．

　標準形のHD形安定器の新機種としては，配電系統の

経済化という目的で新設の建造物などに，しばしば採用

されている242　V　50　c・s，254V60c／s配電方式に対応す

る250W，300W，400Wランづ用安定器や，460V用の

ユ，000WBラッづ用安定器がある．これらの安定器は低

力率形であるが，HPC．形コry　・：r．，サを外付すれば高力率

形となる．

　高圧水銀ランつのここ数年間の需要ならびに生産は年

々倍増し，現在では国内の生産数は年20万個であり，数

年後の東京オリッじ・クまでには屋外照明用だけでも莫大

な数量が見込まれている．

　水銀灯関係の生産が無線機製作所から大船製作所へ移

管してすでに1年を経過しその間，生産は順調に行なわ

れているが．今後の飛躍的な増産と性能の向トならびに

原価低減に対して準備は着々と進行中である．

　ここ1年間の当社ランづに関する変化のおもなものの

一つは超高演色性ランつの完成である．デラリクス形ヶイ光

　　表14－4　H，HF形ランプ定格表（抜粋一外形一部変更）

ランプ形式記号

HF－1000－AT
HF－1000－ASDT

HF－・1000－AXT
H－．1000－AT

HF－1000－BT
HF－1000－BSDT

HF－IOOO－BXT
H－10eo－BT

HF－700－AT
HF－700－ADT
HF－700－ASDT

HF－700－AXT
H－700－AT

フンフ’

人　力
（W）

1．000

v

〃

tt

tl

tt

全光束

（1m）

〃

＄t

7〔）o

＋F

tt

！f

「’

4〔｝1）

〃

〃

55，000

44，000

60，500

55ρ00

55，000

44，0UO

60，seO

55．000

：37．000

33、5〔｝0

3（1、o〔lo

i41、0〔｝U
IS7、000

HF－400－T
HF－40⑪一DT
HF・一一400－SDT

HF－400－XT
H－400－T

管効率

（lm！w）

55

44

60．5

55

55

44

60，5

55

53

48

43

58，5

53

光　色

冷　白

デラッ
クス白

銀　白

青　白

冷　白

デラッ
クス白

銀　白

青　白

ll

冷　白

温　白

デラッ
ケス白

銀　白

青　白

HF－－300－T

HF－300－DT
HF－300－SDT

HF－300－XT
H－30〔トT

HF－250－T
HF－250－DT
HF－250－SDT

HF．－250－XT

H－250－T

HF－200－－T

HF－200－DT
HF－200－SDT

i30〔1

It

Il

：：

250

〃

rt

；

HF－200－XT
H－200－T

200

〃

f’

ll

｝；㍑巴11

16，000

23．OO〔｝

21，000

13．500

12．000

11．00U

15，000

13、500

10，500

9，500

8、400

11．500

10，500

HF－100－T
HF－　100　－DT

HF－100－SDT

100

II

rl

8，000

7．200

6，400

HF－1〔｝eトXT

H－100－T

ll

8、800

8，000

3300

3、000

2、600

3β00

3、300

40．0

57．5

52．5

45

40

37

50

45

42

38

34

46

42

4u

36

32

44

40

33

30

26

36

33

冷　白

湿　白

デラッ
クス白

銀　白

青　白

冷　白

温　白

デラツ
クス白

銀　白

青　白

冷　白

温　白

デヲッ
クス白

銀　白

青　白

冷　白

温　白

デラッ
クス白

銀　白

青　白

一冷　白

邑白

㌶6
銀　白

A　白

外 形

⑬

⑬

11

｝

　曇

曇

⑬

麗

　E26
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表14－5　HR，　HRF形ランプ定格表（抜粋一外形一部変更）

　　　　　　　ランプ　全光束
ランプ形式記号　入　力　　　　配光　光色　　外　　形
　　　　　　　（W）　　（lm）

HR－1000－AN　　　　1，000　41，000　　狭　　青　白

HRF－10〔X｝一一AT　　　　〃　　37，000　　広　　冷　白

HRF－IOOO－一・AXT　　　　〃　　　41，000　　〃　　銀　白

29’
ee

HR－700－AN　　　　？00　　28，000　　狭　　　青　自

HRF－700－AT　　　　〃　　25，000　　広　　冷　白

HRF－700－AXT　　　　〃　　　27，500　　〃　　銀　白

ノ言
9翁1

HR－40σ一N
HRF－400－T
HRF－400－XT

400 15，500

13，500

15，000

狭

広

ll

青　白

冷　白

銀　白

HR－300－NT
HR－300－MT
HR－300－WT
HRF－30←T
HRF－30レーXT

300 10，000

11，000

11，500

9，000

10，000

狭 青　白

263φ
　1　1

　　諾

ロ金E39

（注）HR形は300ワットだけ耐雨水用の硬質ガラス製、　HRF形は全部硬質ガ

　　ラス製
　　　　表14－6　青焼用水銀ランプ定格表

管　　種

BQA－2000

BQA－2005

BQA－4500

BQA－4505

BQ－4000－A

Siif°°

「BL－…

電源

as

L
⊥
⊥
些
ap

L
tr

、鵠監藁外管材

1・170i

即

1，390

lf

1，410

1，354

tt

1，395

　　　　料
　　　のエロ

950120石英
＄　’　　　　　　　　N　　　　　tl　　　　　　！　　　　　　　 　tr

1，14024

“丁
1，220　17

1，2253Z5

｛s　　l　 tf

L15045

最低起1起動時

㌣馴㌔
15・・

⊥
≡
⊥
≡1，500
　〃

　500

　9
tl

14

Fl

　9

1．65

2．5

15

管電圧
　（V）

330士15

985±15

500士25

430土20

550～600

　1，550

　1，700

350士1

（）

L2
⊥
E
－i

旦
10

許容電流
　（A）

3．6～6．6

｛t

5、5～9

5．5～10

6～7

1．1土0．0

1．8±0ユ

8～10

　　　　図14－16　各種青写真用水銀ラ’Jう

上からBQA－2000またはBΩA－2005．　BQA－4500ま
たはBΩA－4505，BΩ一4000－A，　SL－200または　PL、

BL－3500．

　　　Various　mercury　lamps　for　blue　printing．

水銀ランづ（HF　SD形）はわが国で当社が最初1こ発表し

たが今回完成した超完ワクス形ヶイ光水銀ランづ（HF－USD

形）は演色性ならびに発光効率の両面においてさらに優

秀なものでとくに青色の出力を増したために青色におい

ても演色性が良好となり，全光束はデラ”・）クス形よりも10

％以上増している．このほか，全般のランづについて寿

命および発光効率の点で数％ないしi一数％の改良が行な

われたこと，ガラス外管のサイズ，形状において…部変更

があったこと，口金の接着には接着剤を使用しないメヵ二

加レペースに変更したこと，ならびにガラス材質は硬質ガラス

1種にしたことなどである．（従来は屋内用は並質、屋外

用は硬質の2本立であったが使用者側の不注意により屋

内用を屋外に使用して事故を起こすことがあったためで

ある．）

　青写真用高圧水銀ランづでは従来の標準品2kW，3．5

kW，4kW，4．5kWのほかに二重管形の1．5kW，2．75

kW等も標準品として量産を行なっている．

200（200）

＼、＾．「
，

表14－7　殺菌ランプ定格表

定　格

管　　種

電　源　電　圧　（V）

ランプ全長Lピンを含む）

管　　　　径　　（mm）

ヲンブ入力　LW）
ラ　ン　プ　電　流　（A）
　　　ロ
2537A出　力（W）
平　均　寿　命　（H）

GL－10

100

342

　25
　10
　0，23

　1．7

3，000

GL－15

100

449

　25

　15
　0．31

　3
3，000

GB－2

　　　　loo

50（口金E17）

23（最大部）

　　　　2
　0．15～019

　　0，1
　　5，⑪00

殺菌ランプ

図14－17　BG－2形殺菌ラvづ

Type　BG－2　germicida日amp．

　殺菌ラッつも需要が漸増しつつあり，新しい用途へも

活発に進出している．標準品としては現在GL－10，　GL

－15の2種であるが，当社独特の電気冷蔵庫用殺菌ラッづ

（サニタリーラvづ）は前年以来の大好評で目下も盛んに生産

が行なわれている．第1回に発表したものはGF－6形で

ケイ光灯と殺菌灯兼用の6Wランづであったが今回のGB－

2形は殺菌ラッづ専用で2Wであるが殺菌効果はGF－6

と同様である，GF－6よりGB－2に変更した理由は価格

の低減と庫内発熱量の減少ならびに点滅自在であり，こ

のラッづは点灯管不用である．

照明施設

　昭和35年度は前年同様，各種の数多くの新しい照明

施設がヶイ光灯および高圧水銀灯などの光源の設置によ

って完成した．照明技術上，とくに飛躍した格段の進歩

は見られないが施設全般にわたって照明効果を考慮して

灯具の形状，それらの配列など照明技法の工夫より，細

部にわたって照明施設の美観をさらに強調する傾向が見

られた．

　大口施設における事務所，工場への高出力ケィ光灯の

普及，高天井工場および屋外照明への高圧水銀灯の活用

もますます活発で，前々年開発の光り天井用照明材料デ

ラ1。クス・パネ1レも豪華な光り天井の普及版として展示場・

商店などの各施設にまで進出する一方，同材料は埋込器

具の下面tSll一用としても広く使用された．

　事務所銀行関係では玄関ボーJレ，受付，廊下エレく一タ・

ボーJレまたは重役室・会議室などは建築化照明による間

接照明と，光り天井，埋込，半埋込形灯具をヶイ光灯で

三菱電機・Vol．35・No．1
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⇒ 行ない白熱電球によるタウッライト照

明などの直接照明との組合せは接客

対象および高級な照明技法の決定版

ともいうべく①④⑥⑦⑧，これらと

対照的な施設としては，一・般事務室

における明視照明で机・1：面の’ド均照

度も2001xより500］xへと漸次高照

度へ進みそれらに使用される灯具も

効率本位のうンづ露出形が多く大き

い床面積の事務所での高出力ヶイ光

灯の施設が目だつ反面，従来の半埋

①新小倉馳（小倉）玄関ホール
埋込下面アクリうイトカパーFLR－40×1灯×
17連×　6ダ1」．

設置アJbミ天井　床上平均照度3501x．

≧‘新小倉ピル（小倉）事務室

埋込下面開放形高出力ケィ光灯　FLR－60
H×2．机・ヒ面平均照1｛’　380　］x，

③　朝日新聞社東京本社業務局（東京）
高出力ケイ光灯FLR－110　H－Wを天井よ
りつり下げられた鉄丸棒でささえられた
ソケット部分とワィ刊ンづタクhに取付けた
新しい連続照明器具で18．8m×18．2mの
部屋に55灯取付け，机上面の平均照度
6501x，

④　三菱銀行新宿支店（東京）
デラックスパネル　34B

バネ1レ1枚につきFL－404～6本入り500
～600｜x，

⑤　農林中央金庫札幌支所（札幌）営業室
ド面半埋込形アクリライト加｛－

FLR－60　H×2×25×6列．

’

⑥　東北電力ピJレ（仙台）エレペータ前

天井FLR－40×1連続　埋込下面パッっ1レ
扉EFL－30＜2埋込下面ハニカム，レーパ，

⑦　農林中央金庫札幌支所（札幌）会議室

間接照明FLR－60　H×1×22×4小間
中央の器具FLR　40・／1半埋込アクリライト

hパー

⑧　東北電力
　ピル　（イi［1台）

　廊下
　’ド埋込アクリ

　ライトカパーの

　角形灯具で

　円形ケィ光

　灯FCL－30
　∨1灯．

⑨　東北電力t）レ（仙台）社長室の一部

’r埋込アクリライトカパーFL－40Ww2灯．

⑩　三菱日本重工東京自動車製作所

発動機組立工場

FHR－1102（FLR－110H×2）4401x．

r／1　東急くろ

　がね小形自

　動車製作所
　（埼k）車両

　組立r．J£

　床面積
　10、400mL，

　高出力ケイ

光灯FLR－110　H－W×1灯×356セットそ
の他を取付け　平均was9　3SO　］x，
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込形下面アクリライトカパーによるケイ

光灯FL－40　W×2－3灯の施設も

決して減少していない．②③⑤⑲．

　大工場における高出力ヶイ光灯の

利用も高照度の施設としては当然の

ことで、この方面での応用で単にラ

ンう本数を減少させる目的でなく高

照度施設としての灯具の配置を考慮

していることは高出力ヶイ光灯の普

及の正しいあり方として誠に喜ばし

いことである．⑩⑪⑫．また，工場で

の照明施設も天井の高さの相違、作

業の種類により，照明方式もこれら

にふさわしいものが選ばれるように

なった．高天井照明における高圧水

銀灯施設であり，さらに防湿密閉形

灯具の採用などがあげられる．また，

工場構内照明としての水銀灯は広い

地域をト分照明し，保安と美観の点

からも好ましいものである．⑫⑪、⑯

⑱⑰．

　道路，広場の照明も照度の増加が

目だつとともに多く水銀灯の設置が

見られる．商店街でも装飾本位のも

⑫　朝日新聞西部本村　（’1・か印刷［：場

FLR　ユ1011’・2　ヒL紡〔

反射肘十簡採光穴歩・き．

⑭　資生堂大船工場（鎌倉）充墳什1上室

埋込下面開放形FLR－40×3殻構浩天井
d・央の高き］Om　400～350　lx．

⇔　東急くろがね小形日動車製作所・卜尾

工場（埼・D塗装場
防湿密閉形HE－301（うンうHF－300）×
14セ1りトのほか反射加f・i『灯貝21セット．

・｝ノ」勾貝召［蔓　2801㊦．

⑮　旭硝子丁一葉工場（千葉）

MII－302　B　器i7tt．．うンうHF－loo－SD’r．

り

⑯　旭硝子千葉工場（千葉）

ケイ光水銀灯HF－300による構内照明，

⑰　資生堂大船丁場（鎌倉）調周場
つ一ド内FLR－40∨】防湿形器具．

⑱　東北電力
　ピJV前歩道

　（仙台）

　HF－300－X

　T2灯用器
　具アクリライ

　トクローつ

光｛原　高さ　7．2m　ポール間隔20m

下50［x　ポール中間201x．

ボー1レ直

一

⑲　金沢市片町通り街路灯（金沢）

ケイ光水銀灯HF－300使用

一

1・11”，1丁〔低ll、｛川1・’i．・↓oWい500　tl，卜．

⑳　丸ノ内地下駐車場（東京）
lA」射ガサf］k丁具パイづプ）り　FL－40ぺl　loo　v

14f｝lx．
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A のから順次，照明効果を考慮しての

装飾を取り入れた街路灯となりつつ

ある．　また冷寒地におけるアーケード

照明として低温用ケィ光灯の施設も

行なわれた．⑱⑲⑳．

　都会地の最近の自動車の普及は駐

車場の設置と関連あり，地下駐車場

の完成は数多くのヶイ光灯の設置を

必要とするに至った．これらの点灯

状況は昼夜営業の関係で連続点灯を

行なっている．⑳．

　学校での教室照明もすぐれたもの

が多いが講堂などでも建築様式に合

わせて豪華な施設を生み出した．こ

の方面でもデラリクスパネ1レの利用が行

なわれた．⑳⑳．病院照明も玄関ボー

1レ，廊下，病室，などのヶイ光灯施設

が増加し，さらに手術室の光りft井

に多くのケィ光灯が使用された⑭⑳

　4年後の東京オリーJt°リクを目標に

各地での旅館，ホ司レ建設づ一ムもFI

ざましく，豪華なしかも大建築も多

く，それらの照明施設も見るべきも

のが多い．⑳⑳⑳⑳⑳．

⑳　東邦高校（名占屋）溝堂
≠ラ・リクスパネル34C八4※8力fりi’

tltネ［レ1枚；こつき　FL－401．5本人り2001x．

⑳　三菱病院（名古屋）玄関ボー｝レ

デうリクス19ネ1レ使川のケィ光灯のほか．タゥ

ンライト併用．

⑳　東北薬科大学（仙台）メ（講堂

アフリライトカパー直付器具FL　40×1×24×2

列．イ1レ三すイト反射ガサ付器具FL－－40×2・（

3　×22　ダ1」．　2001x．

ケイ光灯FL－40Wの間接照明用つり下
灯具．

⑳　仙台クラuドホテ）レ（仙台）中央階段oト

FLR－10＞：1×101（FHR－19使月D
ハニナ〕∠lilレーパ∩－1レ人こ井　　（5．4in×］lm）

1．2001x．

⑳　　！lll台tiラこノトホテ1レ　〔］山台）　糸吉樽キ式場

’t’t埋込アフリうイけ〕，㌦一

川．

’1”均照度：so｛〕lx

1．R．10．、2tt、3t’，2

㊧’　ホテルニュー

　こ市パン　（東

　京）の個室

　（和室）

吟

⑳　ホ引にユー非ノわ（東刺の個室（洋室） ⑳　ホテ1にユーJ’e！Rv（東京）ロピー

ロピーの広さ450m　L’半埋込FL　20Wメ4

づラスチlvクカパー2日具×13セ1フト

100XV　tiiウーu　5イト91セ・V卜

床面照度は50～200　lx．

⑪　新小倉ピ｝レ（小倉）地階喫茶室

半埋込下面アク1」うイト板FL－20×5

60W電球つりF灯平均照度1001x．
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　また，以上のホテ】レ，事務所に付属

する食堂，喫茶室なども落ち着いた

ふんい気にふさわしい照明が施され

た．⑳⑳．

　住宅におけるヶイ光灯化も家庭電

化の・翼として、標準形家庭用ケイ光

灯（FL　20，30W）の普及のほかに

建築化照明された高級住宅の施設に

は見るべきものが多い．⑳⑨．

　なお東宮御所の建設に当社の照明

施設の納入されたことは特記に値す

るものといえよう．⑯．

　商業照明の分野として百貨店照明

がある．改善された照明施設として

図⑳があげられる，また，；Jヨーウ

ィンドゥ照明は百貨店の重要な照明の

一・・つであるが，ショーウィッドゥの背景

に：ラ1りクスパネ1レとカラードケイ光灯を使

用して季節感を出した例がある．⑳．

　劇場の客席照明にヶイ光灯調光装

置は今日では一・般化したが間接照明

を生かして開幕，閉幕の際の効果を

あげるきわめて自然に調光すること

ができる．⑳⑩．

　投光照明も観光づ一ムの影響をう

けて活発である．これらの夜景は昼

間とは異なる美観をねらうべきで昼

間にないおもしろさがこれらの効果

を発揮するものである．⑩．

　また，東京高速道路下の：」ヨリピごノ

づ・セvタ入P1の水銀灯による投光照

明も商業照明の珍しい一．・つの行き方

である．④．．

⑳　東北電力ピ1レ（仙台）食堂

FLR－40間接照明と埋込めンライト．

⑭　1氏邸（東京）仕舞稽古場
人　A：埋込　卜面づラスチックカパー

FL－40W×1灯×2連×2セット．

⑱　そごう百貨店東京店1階売場（東京）

FL　40×」6｝・FL－20×8

村1周VHeこつり　トCナ，　一・・．フlj・うイトカパー．　力万一

継部停色アクリうイト板使ilL

・ド均照度2501x．

⑳1氏邸（東京）応接室
1こ埋込ド面アクUうイトカノ1－FL・2U八．1八2

セ・りト

飾りたな内FL　10入1灯八4t：iット埋込

ダウンライトユ00W×3灯
カーテンポゥクス内　FL－40×1×4V．　・V卜．

⑯　東宮御所（東京）玄関ホー｝レ

FL－30×ユ埋込ド面アクリライトカノ｛－6台

×9ヵ所．

⑳　松坂屋名古屋店ショーウィンドウ

デう’ワクスパネル34cg↓父

FL　40W－DLd2本
FL　40　B・F　（撒〕う一ド）／6本．

●

い

P

¶

⑱　大和劇場（富山）

FLR－40調光装置付，

204　（204）

⑲　東洋劇場oピー（東京）
こ杉埋込　4’う，vクス7〈ネ）b　33　B×・10｛父

22・A×4枚．

⑩　大船観音像（鎌倉）

HF－1000－SDT×1．　HF－400－SDT×2．

HF－300－SDT×1．

各投光器で照明し顔の部分の照明は
約50　lx．

三菱電機・VuL　35・N■．1
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ら 　珍しい照明施設としては天然色写

真撮影のための写場照明がある．と

くに天然色写真撮影のため≠ラワクス

ヶイ光灯，自熱電球の組合せを研究

して施設されたものでこれからの写

場照明のモ鋤とも考えられる．⑫．

　また．テレ亡・スタジオでのケイ光灯

施設は従来，単に明りとりの程度し

か使われなかったが，とくに高出力

ケィ光灯を多数使用して全般照明を

行ない，さらに反射形投光電球でア

クt－Jhをつける力法が採用された．

これは白黒テレピスタ・J’オであったが

カラーテレピスタ」オとしても従来の白熱

電球だけの高照度，高温度における

スタジォに代わって今後，採用される

べき照明技法として注目に値する⑬

　船舶用照明も行なわれ，船室はも

ちろん機械室などの照明もヶイ光灯

で行なわれた．⑭⑮．

　なお，昨年度の照明施設としては

「三菱電機」34巻10号照明特筆号

に数多く施設例が記載されているか

ら参照されたい．

⑳ス拝橋：u∋・pt°ンづtvター入口

反射形ケイ光水銀灯HRF－400－T×19セット

器具HS－301ガード付壁面約1，500　lx．

⑬東北放送TV局スタづオ（仙台）
FLR－110　H－W×2×24台

150W　300W反射形投光電球48個
平均照度約8，000　lx．

⇔ホ司レニュージ十パン（東京）写場

天然色写真撮影のためのものでデラ1リクス
白色（3，500°K）

FL－40－35W－DL　x　110灯，　FL－30－35W－

DL×30灯水平面照度2，7001x．

⑭関西汽船浮島丸2等船室
FL－40W×1室内灯，　FL－10W鏡灯FL
－6W×1寝台灯．

⑮瀬戸内海汽船しろがね丸機械室
FL－20W×1灯直付防水形ガード付×17セ1り
ト．
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61－15

Home　Electric　Appliances

●

　　R，m。，k。bl，　w、，　th。　p，ev。［，nce。f　h。me　apPli。nces　i。1960，・lm・・t　th・・am・a・・h・t　i・・h・p・eceedi・g　yea「・

　　Electric　refrigerators　and　vacuum　cleaners　now　in　the　lime．light　as　a　result　of　publicity，　and　motor　fans・once

・aid・。　b，。。、h，　verg。。f　f。ll　b。，，av，d　by　un。，u。1・hea・。f・・mm・・，・・hi・v・d・g・ea・・a1・，・h・q・・n・i・y・・ld

・m・・nti。g，e，pecti。，ly　800，000，1，850，000。nd　700，000　i。・his　c・u・t・y．　Mit・ubi・hi　was　sec・nd・・n・n・i・th・

production　of　new　models　designed　with　new　concept．

　　Elect・i，　h，、ter，　w。，e　universally　rec。9。ized。，　i。di，p…able　apPli・・ce・i・・h・wi・・er　lif・・Th・ir　sal・

amount　was　expected　to　reach丘ve　millions、　contributing　to　the　improvement　of　living・

　　TV　receiver　sale　of　3，000，000　in　1960　showed　a　slight　decline　in　comparison　with　2，870，000　in　1959・　IIlcrease

of　the　production　by　all　TV　builders　brought　about　competition　to　cut　the　price．　Amid　this　adverse　circumstances・

Mitsubishi　introduced　new　models　one　after　another　to　create　purchasing　desire．

　　Transi⑨tor　radio　were　also　in　a　predicament　caused　by　limitation　on　export．　This　had　an　ill　effect　on　the

price　in　a　domestic　market．

　　However，　it　was　worthv　on　mention　that　Mitsubishi　set　foot　in　the丘eld　of　sound　equipment　by　sending　the

market　stereo　players　and　tape　recorders．　They　were　the　outcome　of　experience　with“　Diatone，，・aspeaker　of

which　the　company　has　been　proud　of．　They　were　well　commented　in　circles　to　promise　rosy　future・

「

　昨年度に引続き35年度も各種家庭電気品の普及はま

ことにめざましいものがあった．

　中でもようやくP．　R．の行き届いてきた電気冷蔵庫や

電気掃除機，あるいは一時斜陽機種といわれながらも今

夏の異常な炎暑に幸された扇風機などそれぞれ全国での

販売台数約80万台，185万台および70万台と前年度に

比していちじるしい仲びを示した．当社においても数々

の新しいアイ≠アを盛った新製品を発表してますますそ

の市場占有率を増大することに成功した．

　また冬物暖房器類もいよいよ人々の生活に欠くことの

できない便利な電気品としての認識が深められ，各種あ

わせて約500万台の全国販売が見込まれる盛況にあり，

ますます生活の向ヒに役だっている．

　一方テレピ受像機はつ一ム的伸長を見せた34年度の全

国販売台数287万台に対し35年度は約300万台の販売

が見込まれる状態でやや頭打ちの感を呈している．さら

に加えてメー力各社の生産能力の向上は必然的に激しい

販売競争を招来し価格の低落を続けた．当社もその影響

を受け販売価格の低落に悩まされながらも次々と新しい

デザィ“Jのものを発売して人々の購買意欲を盛りトげてい

つた．

　またトうンジスタラジォも輸出の数量規制の影響を受け，

国内市場の価格低下をきたすなどうジォに取っても問題の

多い年であった．

　しかし一方特筆すべきことは当社がはじめて音響部門

に進出したことである．従来より好評を得ていた当社自

慢のスピーカ“タイP卜一ッ”の特長を十分生かしたステレォ装

置ならびにテーづレコータの発売は市場より大きい期待を

もって迎えられ将来性が期待される．

206　（206）

三菱テレビジョン受像機

　前例のないつ一ム状態を示していたテレビiヨ”J受像機も，

昨年度はようやく頭打ちのきざしが見え始め，業界では

生産の合理化と拡販に真剣な努力が続けられた．一方懸

案のカラーテレピ放送が認許されたため，各社競ってカラー

テレピ受像機の発売にはいった．

　かかる状勢下において，当社はたゆまざる研究と生産

技術の成果をもって一・昨年を上回る10機種という多数

の画期的な新製品を市場に送り，業界に確固たる地歩を

残し順調な伸びを示した．

　三菱テレビジョン　14　T－　930形（14形）

　木製杵ピネリトにつラスチリク製の前面部を配したi一つ）V

形テレビで，性能的には標準品に属する．

　本機は従来の4BC8，5J6より感度のすぐれた，4R

－HH　2，5　M－－HH　3を採用している．電源スイ1リチには，

いわゆるづヴシュづty　＝Jユスイ1：・）チを用いているので，ツマミの

先を押すだけで電源の接断ができるので一度好みの音量

に合わせておけば、電源を接断するたびにいちいち音量

を調整する必要がない．三菱テレピ独特のセ1レフクリーvチュ

ー
すを使用しているので，チューナの接触不良が少ない．

前面ス6一力方式で，タイ？卜一v　PO－741形（18×10cm楕

円形）ハィファィスピーヵを使用している．本機はまたイ柿

一一Jで音を聞くこともできる．づラゥン管は，14RP　4　A

であるからホーtsスのすぐれた美しい画像が得られる．

使用真空管はつラウッ管を除いて，16球，ほかにセレーJas

流器を使用している．トラッスレス方式で，12升ネ1レ聴視

可能である．消費電力は，130　W，音声出力（無歪）1．O

W，映像中間周波数26．75Mc，音声中間周波数22．25　Mc，

三菱電機・Vol．35・No．1

げ
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図15－2　三菱テレピジョン14T－980形

Mitsubishi　TV　receiver　14T－980．

図15－1三菱テレt’」ヨン14T－930形

Mitsubishi　TV　receiver　14T－930．

外形寸法は，幅445，高さ448，奥行409mm、重量（パ

リキーJラtr一ス込）28　kgである．

　三菱テレビジョン14T－980形（14形）

　本機は，前述の14T－930形同様テーづ1レ形の標準形テレビ

である．写真でわかるように時計式の升ネ1レ番号が遠く

からでも容易に判読できる．キ＋ゼネリトの前面に音質の

すばらしいタイP卜一一JPO－840形（20×11cm楕円形）

タづ1レコーンスピーカを使用しているので，鮮明な映像にふさ

わしいすぐれた音質が楽しめる．本機には，リモートコーJト

ロー1レ装置RC－115形の取付けが11∫能で，このリモコン装置

を取付けるとテレビを見ている所から，升ネ｝レの切換え，

電源の接断，音量調整およびイヤホー－Jの接続ができるの

で大変便利である．その他の性能は，14　T－930形とほ

とんど同じである．

　三菱テレビジョン　14T－620形（14形）

　本機もテーづ1レ形の標準形テレビで前記14T－930形とほ

とんど同じ性能を持っている．木製キvCネリトにオー1レづ

ラスチリクの前面を配した美しいデザイッで，窓式の升ネ

）Vイ謁ヶ一タを備えている．本機は6，yクァリづ端子を備え

ているので，レコードづレーヤを接続すると簡単にハィファィレ

コード演奏が楽しめる．

　三菱テレピはすべて木製キv亡ネリトを使用しているが，

図15－3　三菱テレビジョン14T－620形

Mitsubishi　TV　receiver　14T－620．

十kピネリトには劇ウレターJig装が施してあるので光沢があ

って美しく，長年使用しても変色や目やせを生じない．

　三菱テレビジョン　14T－100形（14形）

　場所を取らない簡素なデザィッで二台目テレビとしてま

た買いやすい．本機は，とくにテレビとして企画された普

及形テレピで，他の標準形と比べていささかも遜色のな

い性能を持たせ，しかも低原価で生産するために回路，

構造，意匠の各面にわたって工夫が施されている．本機

は，コvンレワト形で，幅535，高さ330，奥行362mm．

性能は、14T－930形とほとんど同じである．

　三菱テレビジョン　14T－990形（14形）

　近代的なコーJソレワトタイつの和洋室いずれにもマワチす

るデザイーJで，脚付で発売された．三菱テレピは映像が鮮

明で美しいので，各形とも好評を博しているが本機もす

ばらしい画質が得られる．使用ス6一力は前記タイ’i’トーッ

PO－840形（タづ1レコーvスピーカ）1個でづラゥ”J管の左側正面

に配置されている．標準形に属し，使用づラゥッ管，真空

管を始め，主要性能は，14T－930形とほとんど同じで

ある．

　三菱テレビジョン14T－800形（14形）

　任意の選局ntターJを押すだけで，源スィワチがはいり，

希望の升ネ1レが選局でき，しかも画面の微細調整まで自

動的に行なわれる完全なワンタっチコットo－）レの画期的なテ

レピである．チ」一ナは当社製TU－5001形で，前後に押

す方式を採用せず，じアノ式に下へ押す方式を採用してい

るので，選局操作が迅速に行なえる特長がある．しかも

鴫
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鍵

図15－4　三菱テレビジ∋ン14T－100形

Mitsubishi　TV　receiverユ4　T－100，

家庭用電気品

図15－5　三菱テレピジ∋ン14　T－990形

　Mitsubishi　TV　receiver　14T－990．
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∫

図15－6　三菱テレ齢ヨv14　T－800形
　Mitsubishi　TV　receiver　14T－800．
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上に奇数チ？ネ1レ，下に偶数チvネ1レを配列してあるめで・

選局がきわめて容易であるほか，誤って隣のポタvと二つ

押しても，希望升ネ1レしか選局できない特殊な機構が採

用されている．

　画面の微細調整を自動的に行なわせるためいわゆる

AFT回路を設けてあるので，　Jeネルを切換えたり・電

源電圧が変わってもいちいち微細調整を行なう必要がな

い．本機の使用づラゥーJ管，スじ一力は前記14T－990形と同

じであるが，真空管はつラウッ管を除いて17球である・

　三菱テレビジョン14T－790形（14形）

　本機は，ボリューム感のある木製角形キャピネワトを使っ

た豪華な≠ザイ’Jで，前面にタイ朴一ッPO－950形とTW

－23形（5cm丸形）の2個のス6－hを使用してハイっア

イ音を再生するほかトーッコーJ卜o－iレをつけるなど・とく

に音響面に工夫をこらした高級形テレピで大変な好評を

もって市場に受け入れられた．本機はまた輝嵐　コントラ

スト自動調整装置（ABCC）やAFT回路を備えさらにリ

モコン取付けも可能で，性能面では，チュ＿ナ球に4R－　H

H　2，5M－HH　3，　IF増幅管に，新形高感度増幅管、3D

K6を2本使用して，感度の向上に成功している・使用

づラウン管は，　14RP　4　A，　真空管はつうウッ管を除いて17

球，ほかにザ1レマニウムタイオード2個，セレッ整流器1個を使

用している．ABCC用の硫化力ドミゥム光導電t）レは，当

社製PZC－1005を使用している．キ寸・ピネリトは脚付で，

幅619，高さ440（脚付高さ795），奥行404mmである．

　三菱テレビジョン　17　T－110形（17形）

　110度偏向のづラゥン管を使ったコーJソレットタイつの17

形テレピで広角づラゥン管の持味を生かして，キpピネワトの

奥行を極力短く設計されている．本機は前記14T－790

形同様，PO－950形，　TW－23形の二つのス6－nを使用

している．ワ’Jタ・Pチの電源スィリチ，じリクァリづ端子，スポリ

トキラー．窓式チVネ1レイ房ケータ付のほか，AFT　f・1“で・RC

－115形リVvの取付けも可能である．づうウン管は，110

度偏向，メタ】レパっクの17BZP　4，使用真空管はつラウツ管

を除いて，17球，ほかに・Yivマニウム」イ1一ド2個，シリコ“J

図15－7三菱テレピジョン14・T－790形
Mitsubishi　TV　receiver　14T－790，
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整流器1個酬肌ているコ2・・ネ・レ聴嗣能で・瀦

勧16・W，外形寸法は幅65・，高さ5・・（鮒高さ9°°）・

奥行395　mm，パワキーJO’tr一ス込重量：35　kgである・

なお徽の姉妹品に轍麺け扉付1彬・・tf　17　T－

110E形がある．
　三菱テレビジョン　21T－220形（21形）

　本機は弄校教育用にも適する扉付の木製1ヤtiネ・1・トの

21形テレCで．升ネ！レ切換えはすべて内蔵のモータで行

なう方式を採肌ており，正画・ある琳レ椀酬1

すだけで，すみやかに切換えることができる．エレヘータ

式の升ネ1レイッジヶ＿タ付で，遠くからでも受像升ネlvを容

易に判別することができる．ドァスィ，vチ付であるから，扉

をしめると自動的に電源が切れるほか，牛ヤ亡ネ，p　bの右

側面を必要に応じて開きうる構造になっていて；」？一；」の

点検サーピスが，きわめて容易である．リモコーyユニリト取付

可能なほか，使用ス6一力は，17　T－110形と同じである・

づラゥーJ管がくもったときは，正面のネJlをゆるめると前

面ガラスが簡単に取はずせるので，づラゥーJeeの表面を容

易に清掃することもできる．AFTワンタっチ電源スィリチ

も採用されている．づラゥン管は，110度偏向メタ1レパi、クの

21DAP　4で，使用頁遁は，17・T－110形と同じであ

る．外形寸法は，幅790，高さ572、奥行455mm，パ1・・キ

ッづケース込重量42kgである・

　三菱カラーテレビジョン　21CT・－830形（21形）

　当社がnラーデレピ放送開始に対処して本格的に生産し

た21形ヵラーテレビ受像機で，とくに日本人の好みに合

った美しい自然色を鮮明に再生させることに成功してい

る．本機はNTSC方式の受像機であるから．カラー放送

をカラーで受像できるほか，白黒放送を白黒で受像する

ことができる．カラーテレピは・一般に取扱いがむつかしい

と考えられているが，本機は多くの自動調整回路の採用

により性能がきわめて安定しているので・白黒テレピと

比べ「色合い」と「色の濃さ」を調整するッマミがわず

か2個多いだけで，取扱いはきわめて簡ぱになっている

のが特長といえよう．

　　　　　　　　定格は次のとおりである．

㌫
、←緬

＝｝駅瓢蚕ミ零

　蔭　錐

　　まミ

礁一く

図15－8　三菱テレビジョン17T－110形

　Mitsubishi　TV　receiver　17T－110．

電　1原 100V（85V，100V、

110Vタワづ付）

AC　50または60♂s

図15－9　三菱テレピジョン21T－220形

Mitsubishi　TV　receiver　21　T－220．
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図15－10
　　三菱テレt：i；ヨ7y

　21CT830形
　Mitsubishi　TV

　receiver　21CT－

　830．

｝肖費電プコ　　　　　300V㌧「

受信周波数　　1～12升ネ1レ

映像搬送波中間周波数

クロミナ“Jス中間周波数

音声搬送波中間周波数

　　　　　　　　　　　　　　26．75］N・lc

　　　　　　　　　　　　　　23．17Nlc

　　　　　　　　　　　　　　22．25Mc

づラゥン管　　　　　　21CYP　22　A　21形

・・楠・方式｛㌧㌻鷲独立方式

クoマ周期安定方式　位相検波　リァクターJス管式

AGC方式　　　　　遅延形キードAGC

AFC方式　　　　　パ1レス幅AFC

クロマ複調軸　　　　　XZ軸

真空管　　　　　　　25球（づラゥン管を除く）

　　　　　　　　　　シリコー」整流器2個

　　　　　　　　　　∂1レマニウム」イオード2f固

　　　　　　　　　　tレン整流器3個

大きさ　　　　　　幅710　高さ722

　　　　　　　　　　奥そ丁712mni

重　量　　　　　　　80kg（本体）

　テレビチャネル切換用電動機

　テレピのリモートコットロ叫レ用として34年度のME－102

形に代わるMO－104形を製1乍した．本機はテレ亡背面で

：」t．＿・Jにとりつけられ，チューすとは．ユニパーサ1レジョイ”vト

する方式を採用している，

　特　長

　　1．　小形コーJパクトである

　　2．　消費電力が少ない

図15－11M－104形テレピ
　チャネル切斗奥用電動1幾

　Single　phase　condellser

　lll〔〕tor　for　the　change

　over　of　TV　channels，

家庭用電気品

図15－12　M－104形テ
　レビ升劇レ切換用電動
　機（カパーを取除いた
　ところ）
S三ngle　phase　conden－
ser　Inotor　　for　　the

change　over　of　TV
channels　with　cover
rel皿oved．

3．

4．

5、

6．

正逆転ができる

自動停止できる

取付けが容易にできる

チd・ネIV変更があったときは部品交換だけで容易

にできる

仕　様

　同転力　9kg　cm　ユ00V

　D成速↓七　90：1　5フ〉定格

1φ　50／60c／g．　2P

コ：ノ子こノサ容昂：　2SbF

三菱ラジオ・三菱トランジスタラジオ

　真空管を使用した高出力のホームラジオから，　トランジスタ

ボータづ1レラジオまで各tz，vトの特長が認められて2台一3

台目のラジオが家庭に滲透し相当量の需要を収めてい

る．当社においてもこれに対応してホームラジオの2ス6一

加ステムの開発によりその品種を広げた．とくにトラッジ

スタラジォは技術の向七と量産体制の整備により，次々と

新機種を発表．国内はもとより海外に輸出されて好評を

博している．

　三菱ラジオ　5H．470形

　本機は音響効果にすぐれた合板製キ寵ネリトの両側に

当社製タイ？トー万スじ一力P－161形（16cm）を配した本格

的なワイドトー－J：Jステムを採用している．電気同路は雑音

を防ぐスチックァーJテナをはじめ，高出力用電源トラーJス，出

力管30A5，音質調整回路など豊かですぽらしいハイフ

ァイトー－Jを楽しめるよう万全を期した．

　　　受信周波数　535～1，605kc

　　　　　　　　　3．8～12Mc

出　力

消費電力

外形寸法

　　重　量

三菱ラジオ

無歪1．8W

30VA

横幅595mm

奥行160mm
4．6kg

最大2．5W

高さ235mm

　　　　　　5P－850形

　直線的に構成されたスマートなデザイ：」でタイヤ）レの両側

に定評ある4イヤトー’vスピーdコP－104形（10cm）を配して

音源を広げているため、豊かな音のムードを楽しむこと

ができる．またレコードづレーヤ，FMチューナの接続が可能

である．

　　　受信周波数　535　・一　1，605　kc

出　力

消費電力

外形寸法

　　　重　量

　三菱ラジオ　5P－440形

　当社製タイ？トーッ楕円スt°－ts　P－741形（18×10　cm）と、

スチックァーJテナ回路の採用により，雑音のはいらない広い

音域の再生を可能にした．タイヤルまわりの入念な設計

と，近代建築を思わせるスピーカづルの≠ザィッは新しい

3．8～12Mc

無歪1W最大1．5W
22VA

横幅430mm　高さ158mm
奥行1201nm

2，3kg

（209）　209



図15－135H－470形

　　Type　5H－470
　　radio．

図15－14　5P－・850－形

　　　’rype　5P－850

　　　rad｛o．

図15－155P－440形

　　　Type　5P－440
　　　　　1－a（｜i（），

図15－165P－6・10形

　　　Type　5P－6・10

　　radio．

図15－175P－420形

　　　Type　sP－420

　　　　radio．

図15－185P－230形

　　　Type　5P－230

　　　radio．

Ψ

横形のスタイ1レといえよう．

　　　受信周波数　535～ユ、605kc

　　　　　　　　　3．8・一　12　Mc

出　力

消費電力

外形寸法

　　重．量

三菱ラジオ

難

綱

無歪1W　最大1．5W
22VA

横幅396mm　高さ153niin

奥行128mm
2．3kg

　　　　　　5P－640形

　スじ一力の前面に縮み塗装を施したバンチンクメタ1レを配し

た斬新なデ＋fイーJで、スチリクアーJテナをはじめ，中波短波電

蓄の回転形スイワチ，当社製タイ？卜一一vスピーカP－．52R形の

採用など，5球スーパとして最高の性能を発揮する小形

ホームラジオである．

　　　受信周波数　出力　消費電力は5　P－－440形と同じ

　　　　　　　　である．

外形寸法

重　量

210　（210）

横幅334mm　高さ148mm

奥行135mm
2．4kg

　三菱ラジオ　5P－420形

　電気性能をたかめ，じょうぶで安定した弔直：J＋一・Jに

まとめられた小形2パンド5球スーパで，すぐれた性能と

斬新な≒ザィyで好評を博した．横に通したタイ刊レ面に

は照明用の光線を導入して暗所の操作を容易にしてあ

る．電蓄およびイ？ホー－」用端子を自蔵している．

　　　定格は前記5P－640形に準ずる

　　　スピーカ　　　タイP卜一“JスピーカP－104形（10cm）

　　　外形寸法　横幅302mm　高さ140mm

　　　　　　　奥行120mm
　　　重　　量：　　　1．5kg

　三菱ラジオ　5P－230形

　5　P－420形と同系統の小形うJ’1で，回転形のタイ？；V

が横長のスマートなキ古ネリトによくマlvチしている．うン

づ照明が効果的で茶の間や寝室に最適のtリトである．

　三菱トランジスタラジオ　TR－290形

　電源に単一乾電池4個を使った7石スーパーヘテoタィン方

式の高出力ホームトラvJiスタラt’オで，中間周波2段，低

周波駆動用2段，電力用に高性能トラッジスタHJ－34Aを

使用している．高周波回路にスチリクアー」テすを採用してお

り，真空管式に劣らない音畢：とすぐれた感度で内外の放

送をa・　t・，．，チすることができる．イ柿一ッはもちろん，レ

コードづレー？，FMチューナの接続が可能である．

　　　受イ言1刮波数　　535－1，605kc

出　力

消費電流

ス6一力

外形寸法

電　量

　三菱トランジスタラジオ

　8石のスーパーヘテ0タィン方式で，セパレート方式を採用し

ているので安定した周波数変換を行なう．これらの回路

と中間周波増幅回路にはすべてドリフト形トランジスタを使

って丸形のスチs’）クァッテナに結合してあるため，中波，短

波ともにすぐれた感度を持っている．とくに短波帯では

これを二つのパッドに分割したので同調の操作が非常に

容易である．以上のほか、音質調整回路　タイPlレ照明装

置自蔵の口力ドァッテナなどを装備しており、感度音質と

もにすぐれた高級形豪華セリトである．

　　　受信周波数　535～1，605kc　3．5－一　6．8　Mc

　　　　　　　　　　6．7～12Mc

出　力

電　源

スピー力

外形寸法

重　量

3．9－12Mc

無歪350mW　最大500mW
13．5mA

タイ？卜一一JスピーカP－105形（10Cm）

横幅296mm　高さ125　mm

奥行94mm
1．5kg

　　　　8　X－－91　0形

無歪150mW　最大200mW
UM－3　4個
タイナミ1，クスピーカ（6．5cm）

横幅186mm　高さ94．5mm

厚み45mm
700g

三菱電機・Vo1．35・No．1
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　三菱トランジスタラジオ　7×493形

　高周波回路には丸形のつエリコァ（10th×150mm）を，

低周波回路には4個のトラッジスタを使用して十分な負帰

還を行なっており、すぐれた感度とすばらしい音質は7

石スーパーヘテoタイツ方式による中形ポータづ1レラジオとして

は最高といえる．電池は単3あるいは積層乾電池のどち

らでも使用できるようになっている．

　　　受信周波数　535～1，605　kc

　　　　　　　　3．9へ12Mc

出　力

電　源

ス6一力

外形寸法

重　量

　三菱トランジスタラジオ

　本機はトラーJJ’スタ7石，タイオード3本を使用した2パーJド

の超小形牛タづ1レラジォである．周波数変換，中間周波増

幅にドリフト形トランジスタを採用して小形の割合に感度は

きわめて良好である．

　また外部取付けのロワドァンテナおよび安定脚の構造な

どにも細心の注意がはらわれている．

　　　受信周波数　535－1，605kc

無歪120mW　最大180mW
UM－3　4個
タイすミu）クスピーカ　（6．5cm）

横幅162mm　高さ89mm
厚み42．7皿m

5209

　　　　7X－505形

ビma＝ごぶ㌫一1

　　図15－19　TR－290形

　　　Type　TR－290
　　　　trallsistOr　ra〔lio．

図15－217X－493形
　　Type　7X・493
　　　transistor　radio．

図15－23　　　　　　図15－24
6X－240形

Type　6X・240
tranSiStOr　radiO，

家庭用電気品

図15－20　8X－910形
　　　Type　8X・910

trang．　iS　tor　radio．

図15－・22　7X－505形

　　　Type　7X・505

　　　tranSiStOr　radio．

6X－870形

Type　6X・870

transistor　radio，

撚　蕩　　”

　ヘ　　　　ナク

撫

」一

図15－25

6X－145形

Type　6X・145

transistor　radio．

出　ノ」

電　源

ス［：－h

外形」怯

重　量

　三菱トランジスタラジオ

　厚みを23mmという薄形ボケリトサイズの6石ポータづ1レ

ラJ’1である．

　　　受信周波数　535　一　1，605　kc

出　力

電　源

スビー力

外形寸法

市　量

3．9＼12Mc

無企90mW　最大150mW
OO6　P

タイナミ句クス6一力　（5Cln）

横幅69mm　高さ107mm
厚み　32mm

3009

　　　　6X－240形

　三菱トランジスタラジオ

　本機は中波専用のボtr，・，タづ）レラジオでトランジスタ6個と，

タイォード1個を使用している．

　　　受信周波数　535－1，605kc

出　力

電　源

ス亡一力

外形寸法

無歪ユ20mW　最大150mW
OO6　P

jイナミックスピーカ　（5cm）

横幅70mm　高さ105mm

厚み23mm
2009

　　　　6　X－870形

　　　重　　量

　三菱トランジスタラジオ

　中波専用の超小形のボケワタづ1レラづオで標準乾電池をセ

tP卜内に収めたラジオのうちでは世界最小の一つである．

6石スーパーヘテロタィーJの本機は小形ながら感度もよく，前

記6X－870形とともに輸出向けとして非常に好評を博

した、

　　　受信周波数　535～1，605kc

出　力

電　源

スt°一力

外形寸法

重　量

音響機器

無歪60mW　最大100mW
OO6　P

タイナミ，yクスピーカ　（5cnl）

横幅70mm　高さ104mm
厚み　28mm

2509

　　　　6X．145形

無歪60mW　最大100mW
OO6　P

jイナミワクスピーカ　（5cnl）

横幅58mm　高さ95mm

厚み26mm
180g

　当社のス6一力の性能は定評あるところであり，早く

からオーディオ部門への進出を期待されていたが，このた

びステレォ・システムおよびテーづ・レコータを発売すること

となった．

　ステレオ・システム

　DSS－504形　ステレオ・システム

　NHKでモニタ川スじ一力として採用され，定評のある

Hi－Fiスt°－tO　P－610形（16cm）と，高性能5cmトウイータ

（211）　211



　　　図15－26三；；當　　図1527鷲㍗呈

　　　　　　霊三茸識。，．　　　蕊蕊：24

TW．－23形を使用しており，鮮明な音色は屯厚華麗な意

匠とあいまって，中級ステレオとして出色のものである．

　構成はステレ才・アツづSTA－504形，ステレ1・づレーヤST

P－504形，ステレ1・ス6一力SS－504形、ステレオ・テーづ1レFB

－
504形の五点1式であるが、づレーヤ単独でも発売して

いる．

両升袖に中波，短波のチューナをつけ，操作の齢t

なアンづ，大形モータを使った回転ムラの少ないつレー？，

移動可能なス6－to・ポ1！）クス，レ｝ド，新聞，雑誌もおけ

る美しいテーづルなど多くの特長をもっている．

　おもな仕様は

　1．　ステレオ・アツづ　STA－．504形

　　受信周波数範囲

　　　BC　535ぺ1，605　kc　2チセネ1レ

　　　SW　3．85－12　Mc　2升ネ1レ

　　出　力　無歪3W×2、最大5W×2
　　使用真空管　　9球，12BE6×2，12BA6×2，

　　　　　　　　　12AV6×2，6Bg5×2、6CA4×1

電　源

消費電力

外形’寸法

重　量

2．　ステレオ・づレーヤ

　4スピ＿ド，　PLI極イvタク≡ノヨvモータ

　ターツテーづ）レ　200mm

　クリスタ）レ’じコクアリづ（ターン1一パ形）

針　圧

電　源

消費電力

外形・i’法

重　量

AC　100V　50　c！sおよび60　c／s

105VA

幅405×奥行322×高さ150mm

約7．7kg

　　　STP－504形

3．　ステレオ・ス6一力

　イ吏用スピーカ

　　　16cm　モニタ用スt：一力（P－610．形）　2個

　　　5cm　トウイータ　　　（TW－23形）2個

　イーv　t°一　di　“Jス　　　6Ω

　公称入力　左右とも3W

212　（212）

ST－LP，　SP　とも7g

AC　100V　50　cfsおよび60　c！g．

16VA

幅405×奥行322×高さ162mm

約6kg
　　　SS．504形

§

餐

　　図15－28　Dss－303形　　　　図15－29　STP－303形
　　　　　　　ステレオ装置　　　　　　　　　　　　　　ステレオうレーヤ

　　　　　Type　DSS－303　　　　　　　　　　　Type　STP・303
　　　　　stere（⊃equipmemt．　　　　　　　　stereo　player・

　　南：生」吉］波数　　70～12，000c／．s

　　外形・y法　　幅400×奥行322×高さ312mm

　　重　　量　　　　ノ三右とも　糸勺4．8kg

　4．　ステレオ・テーづ）レ　FB　504形

　　外形寸法　幅1，020×奥行322×高さ312mm

　DSS－303形　ステレオ・システム

　ステレオ用にとくに設計された16cmス6－nを使用して

いる．操作は簡単であり，デザィッは華麗である．手軽に

ステレオ・レコード，ステレオ放送を楽しむに好適である．

　ステレ1・アーJづSTA－303形，ステレ1・づレーヤSTP－303

形，ステレ1・スtep力SS－303形，ステレオ・テーづ1レFB－303

形の四点1式であるが、づレーヤ単独でも発売している．

　おもな仕様は

　1．　ステレオ・ア万づ　STA　303形

　　受信周波数範照

　　　BC　535～1，605　kc　2チ＋ネル

　　　S“「　3．85・～12Pt（c　　　1チVネ）レ

　　出　力　無歪1W×2最大1．5W×2
　　使用真空管　　8球1セレン，12BE6×2，

　　　12BA6×2，12AV6×2，30A5×2

　電　源　　AC　100V　50　c／sおよび60　c／s

　消費電力　　65VA

　外形寸法　　幅350×奥行240×高さ180mm

　屯　　量：　　　糸勺　4．5kg

2．　　　　　°　　　STP－－303形

　　　　　　　　　び　　　　　　イVタクシヨンモータ

　　　　　　　　165mm

　ステレオ’フレー？

4スピード，

ターツテーつ1レ

クリスタ1レ◆ピlpクア・・’づ　（ターンオーパ膏多）

針　1．ヒ

電　源

外．形寸法

重　量

3．　　ステレオ・スte一力

　使用ス6一力

　イーJ　t°－di　－Jス

　公称入力

　再生周波数

ST・LP．　SP　とも7g

AC　100V　50c／sおよび60　c／s

幅340×奥行240×高さ136mm
糸CJ　2．5kg

　　　SS－303形

　　16cmス6－n（P－165形）　2個

　　8Ω

　左右とも　3W
　80－10，000c／s

三菱電機・VoL　35・No．1
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　　　　　　図15－30　T－535形テーづレコーd
　　　　　　　Type　T－535　tape　recorder．

　外形寸法

　重　量　　　約2．5kg

4．ステレオ・テーづル　FB－303形

　外形寸法

テープ・レコ　一’ダ

T－535形　テープ・レコーダ

幅300×奥行240×高さ270mm

幅860×奥行210×高さ400mm

　とくに精密加工された高性能な録音～1’ドを使用して

いるので，9．5cm／secの低速度で70－10，000　c／sの広帯

域をtズミなく高忠実度の録音再生ができる高級品であ

る．会話など，とくにHi－Fiを必要としない場合には，

4．75cm／secにテーづ速度を落しても十分使用可能であ

り，小さな5号テーづで2時間の録音再生ができる．

　わが国で初めて自動停止装置を採用しており，操作の

簡単確実なつu・J　：Jユポター」方式，　リモート・コーJトロー）レ，録音個

所が一目でわかるカゥvs，急停止装置など数多くの特長

を持っている．

　仕　様

　録音方式

　テーづ速度

　使用テーづ

　マイク

　スピー力

　電源

　消費電力

　外形寸法

　重量

T－760形

交流パイァス，半幅録音方式

9．5cm／sec，4．75　cm／sec（ツマミ切換え）

5号，3号
リ

タイナミII7クマイク

16cm×10cm楕円形（PO－641）

ACユ00V　50　c／sおよび60　c／s

約70VA
幅319×奥行354×高さ185mm
斎勺　ユ0．5kg

　　　　　テープ・レコーダ

　テーづ速度は19cm／secと9．5　cm／secの二つで，相互

の切換えはポターJにより簡単に行なわれる．テーづの位

置h：一一一目でおかるテーづ・カゥvタ，簡単な操作，明るい手

ザィryなど，普及形としてすぐれた特性をもっている．

　仕　様

録音方式

テーづ速度

使用デーづ

マイク

ス6一力

電源

消費電力

外形寸法

重量

家庭用電気品

交流パイァス，半幅録音方式

19　cm／sec，9．5　cm／sec

最大7号
タイナミ，・・クマイク

16cm×10cm　楕円形

AC　100V　50　c／sおよび60　c／⑨

70W

幅343×奥行263×高さ183mm

約8kg

欝

　　　一　　　　「i　　㌔ば　　’　　　　　　　　　　　　　▼

苔

撫講欝、

ぶ拒㌧1：〉・☆

図15－31　T－760形テーづレコータ

　Type　T・760　tape　recrder．

　スピーカ
　NHKおよび民間放送局に納入する放送モニタ用Hi－Fi

ス6一力，当社のテレビ・ラ：」’1に使用するテレピ，ラJ”　1用ス

6一力として次のような新製品を完成した．とくに，三

菱鋼材との共同研究により，磁気回路に鉄一コパルト合金

を使用したTW－25形スe一力を完成し、その両期的な

性能は斯界の注日を集めている．

　TW－25形　スピーカ

　2S－305形2ウェィスE一力装置に使用する高域専用スte．h

で．長期にわたる研究により，磁気回路に磁性材料中最

高の飽和磁束密度（24．500　jiウス）を有する，鉄一コパ1レト

合金を使用し，ユ8，000ガゥスという警異的な空隙磁束密

度を得た．

　これにより音響出力，過渡特性，およびtズミは飛躍的

に改良された，

　仕　様

　　a径　　　　5cm
　　最大許容入力　20W（単純音連続3W）

　　低域共振周波数　1，800c／s

　　再生周波数帯域　　1，800－15，000c／s±：4db

　　平均出力音圧レNJレ　104　db

　P－610A形　スピーカ

　従来のP－610形と同じく，NHKおよび民間局の放送

モニタ用に設計したものである．いわゆるフリーエ…づス6一

力ですぐれた周波数特性を持っている．　イーJ　t°一　di　vスを

16Ωにして市場の要求にこたえた．

　仕　様

　　口径　　　　　　16cm

　　イ7じ一タヅス　　　　　1　6・0．

　　最大許容入力　　3W

　　低域共振周波数　80±8　c！g．

　　平均出力音圧レK）レ97db以1・．

　　高調波ヒズミ　5％以下（入力1W，100c／s以・L）

　P－165形　スピーカ

　ステレォ用に設計したもので，ステレオ効果に必要な高音

部をとくに強調している．音色は鮮明，華麗である．

　仕　様

　　口径　　　　　　16cm

　　イvt”一タ：」ス　　　　　8Ω

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（213）　213



図15－32　TW－
　25形高域専用
　スピーカ

　Tpye　TW－・25

　1・ud　Speaker，

顎

図15－37　P－105
　　形スピーカ

　Type　P－105
　s　peaker．

最大許容人力

図1533　P－610A
　　形スピーh
　　Type　P－610A
　　speaker．

図15－34　P．165形
　　　スピーカ

　　Type　P－165
　　Speaker．

図15－38　P一工06　　図15－39PO－6・11

　　μ｝生周波数帯域

　P－161形　スピーカ

　ラジ才、　テレビ用．

　仕　様

　　日径

　　イツじ一タンス

　　最大許容入力

　　再生周波数帯域

　P－121形　スピーカ

　ラジオ川．

計した．

　仕　様

　　口fi，

　　インじ一タンス

　　最大許容人力

　　再生周波数帯域

　P－105形　スピーカ

　形スピーカ

Type　P．106
Speaker．

3W
8．SL

　形スE一力
Type　PO－641
speaker．

広い再生帯域を持っている．

16Cm

8Ω

2W
lOO・一・IO，000c／s

口径12Cmで1’分に低音を川：生するように設

12cm

8Ω

2W
110－6、000c・’s

　巾一ム・トランシスタラづオ用．r］径10Cm．低音，高音のパラ

ーuスがよくとれており，音色は美しい．

　仕　様

　口径

　イvt°－91－Jス

　最大許容入力

　再生周波数帯域

P－106形　スピーカ

10cm

8Ω

2W
ユ90～5、000ci’s

とくに2スピーn・ラジ1用として設計したもの．

仕　様

　口径　　　　　　　10cm

214　（214）

蜜

図15－35　P－161形
　　　スe一力
　　　Type　P－161
　　speaker．

　インピータ：ノス

　最大許容入力

　再生周波数帯域

PO　641形　スヒーカ

図15－36　P一ユ21形
　　　スe一力
　　Type　P－121
　　speaker．

8Ω

2W
160～5、000c／s

　15cmx10cmの楕1⊥1形で，オート・ラジオ、テーづ’レコータ

に使川これ、好評を得ている．

　仕　様

川径

イン1：一タツス

最大許容入JJ

l｝｝生周波数帯域

扇　風　機

15cni　x　10CIη　（楕｝［］JE多）

8Ω

2W
125、6、000c∫s

　35年度扇風機の売れ行きは高原景気と初夏から夏に

かけてのノミ候に・ピされ空前の売れ行きを示し，増産につ

ぐ増産をもってしても、なお需要に応じ切れず．うれし

い悲鳴をあげるほどの好調さであった．

　一昨年から近代感覚にマリチした軽快なジェ1・，トス5イ1レ

を発売し、圧倒的な人気を博して来たが，昨年はさらに

洗練された剖．イvに修1ピし，色調も落ち着いた涼感を

呼ぶ中間色が多く，またつラスTl汐の透明羽根も歓迎さ

れた．

　．凌扇風機は二れまで静かで風量が多いことで自：はれ

て来たが、昨年度はさらにモータに改良を加え単相誘導

電動機特有のト1レクリ1つ1レと軸受の油切れに起囚する機

械的な振動騒音などを完全に取り去り完壁とした．

　また30cmギラ，，クスファンE形にはっロットパネ】レ方式を採

用して速度の選択．fイムスィ・・粁の操作および首振りの操

作をきわめて容易にした．この方式は扇風機意匠分野に

おいて新しい扇風機の進み方を示すものであり，顧客の

絶賛を博した．このほか使いやすさ，便利さにおいては

数多くの新機構を発表したが，その代表的なものをあげ

ると次のとおりである．

　自動循環給油軸受装置

　油が自動的に毛細管現象で循環し，軸は完全に油膜に

浮いて回転し、軸受が摩耗せず，温度も上がらず，性能

がいつまでも変わらない．

　フロントパネル方式

　速度調整スイリチ，タイムスイ’vf，リモート首振りスイリチを扇

三菱電機・VoL　35・No．1
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　図15－40　自動循環給油軸受装置　　　　図15－41　フovトパネ1レ
Automatic　circuiation　oil　feeding　bearin9．　　　　　Front　paneL

風機スタンドの前面に集中し，操作をきわめて容易とした

方式である．

　リモート首振リ装置

　従来首振り操作は扇風機モータの後部のツマミを押し、

または引いて行なっていたが，これは首振り運転中はと

くに困難であった．

　この装置はかかる不便を改め，その操作スイワチをスタ

ッド前面の安定した動かない部分に設けきわめて容易に

操作できるようにした．

　つぎに代表機種について簡単に説明する．

　30cm細目扇NC形　（DM－30NC）

　スワ“J形スタフドとして一昨年から好評であったが，昨

年はさらにモータのト1レクリ・づルを改善し、また自動循環

給油軸受装置を採用して電気的，機械的振動，騒音特性

をいちじるしく改良した．

　またいながらにして操作ができるリモートコットo一ルスイリ

チを採用し，またこのリード線および電源コートは不用な

ときは取はずしができる着脱づラクを開発した．

　30cmデラックスファンE形（R－30E）

　角形ガード，クo一ム色2本パイづスター」ド，およびフ0ットパ

ネ1レの優雅な意匠はとくに和室のムードによくマ1．7チし，

特性，便利さにおいても，いわゆるいたれりつくせりの

デラワクス版できわめて好評であった．その特長のおもな

ものを列挙すれば，

L　卜」レクリ’・づ1レの少ない静かで強力な改良コ万市ノサモ＿タ．

2．数年間無洋油で使用できる自動循環給油軸受付モー

　ファンクーラA形

　扇風機によって生ずる風を水によって間接接触により

冷却する簡単な機構で冷たい風，涼しい室温といった扇

風機の夢を実現したもので，安価で手軽に設置でき，そ

のヒ冷凍機を使用している1レームクーラのユ馬力以上に相

当する冷房能力を有している．

仕　様

　　タ．

3．OFF，　ONおよび速度調節スイtl）チは暗

　　がりでもよくわかる照明付押しポタツスィ

　　vハチ．

4．離れた所から自由に操作できるリモートコ

　　ントD一ルスイ”チ．

5．リモートコv卜o叫レスイt・）チが不用のときは取

　　はずし自由な着脱づララ付．

6．スターJドのフロ万トパネ1レで操作ができるリ

　　モート首振り機構．

7．1時間のタイムスイ1・・チ．

　　　　（AR－30A）

外　形　寸　塗一＿」
モ　　　　　・レ　　1

527mm（t’iさ）×750mmtl幅1×450mm（奥行）

コンデンサモーPレ　入力45W　2台
羽 根 30cmプラス羊ック　　2枚
電 圧 1COV
周　　波　　数

冷　男　能　ノJ

風 浪

水の使用1辻

50～60c／s

室温と冷却水の温度差が
10℃のとき　　2，000kcal’h
15°C　のと　き　　　3，000kcal　h

周　波　数 高　　　速 低　　速
50Cis 32．6m　min　l

35．Om，mm　‘

24．5ml　Inin

60cs
地ド水　　500t’min

1＿色 調

24．5MB　min

フノレシ　lrンプノし＿

重 量 35kg

勝

臨

　　ミ
”
　’”　：糊ピ

　　幣

図15－42　30c・n細目扇

　　（DM－30　NC形）

30cm　small　slit　fan，

家庭用電気品

誓誓垂

卵印■箇嚇顕■■■廓漂■■■幽s

一泊■国■口嶺■■垣師
一一1軍■■■■　一
一一噛■噂■■晴
uama欄■■由■寅
■臓領■瀕噂一　3白■■■■霞
猫■■白田預嶋■■■　一

ぺ鞠、～

づ

図　　15－43　　30Cln　　S’う．p

　クスファン　（R－30E形）

　30cm　Deluxe　fan．

た≡＝一ミ撫
遥　・

図15－44　ファンクーう（AR－3e　A形）

　　　　　　Fan　cooler．

　そのほか意慾的な製品を数機種製作販売した．

　30cmスーパファンA形　（P・－30A）

　ファ万部とスタンド部との11つが組立力式で成立ってい

て簡単に分離または結合することができ，卓上扇，スタv

ドワ．バン，ウィーJドファーJあるいは換気扇として，万能強力フ

ァ’vである．

　30cmホームスタンドファンA形　（S－30A）

　スタvドファ’Yとしてト分に機能を発揮するよう設計した

しゃれた感じの洋間向き扇風機で，－1二下伸縮機構により

スタッドパイつの高さを変えて羽根の中心を床上95～146cm

の任意の位置に選ぶことができる．また首振りと伏仰角

（215）　215



図15－45　　　　　図15－46
30cmスーノわアーJ

（P－30A形）
30cm　super　fan．

撫・

30cmホームスタンドフ
ァ’J（S－30A形）

30cm　home　stand
fan． 図15－47

60cm　スタンドつア“J

（S－60A形）
60cm　stand　｛an．

の調整は卓上扇と同一構造であり，軽くて移動も容易で

ある．

　60cmスタンドファンA形　（S－60A）

　別名をマ”Jモスファッとも呼ばれるように超大形のスタッ

ドファッである．伸縮するスターJドパイづを最高にしたとき，

このフ7’Jの全高は220cm，直径60cmの羽根は強力な

風を広範囲に送ることができるので，大広間や屋外の集

会にその真価を発揮している．

つア”Jを用いたキN）チッづoワA形を発売し，特異な商品と

して注目を引いた．

　つぎに開発機種について簡単に説明する．

　25cm換気扇自動シャッタ付　（ES－25E）

　30cm換気扇自動シャッタ付　（ES－30L）

　家庭用換気扇としてとくに開発した機種でそのおもな

特長としては

1．換気能力と外観意匠をいつまでも維持できるよう耐

　　食性材料の大幅使用．

2．清掃性をよくするため換気扇を取付板より簡単に着

　　脱できる構造とし，また清掃すれば容易に外観意匠

　　が旧に復するよう塗装部分を減少しア1レマイトメリtと

　　した．

3．家庭の台所を引立てる明るい意匠．

　15cm換気扇角形シャッタなし　（EK－15B）

　15cm換気扇用シャッタ　（Z－15A）

　住宅公団向けとして開発したもので，とくに15cm換

図15－48　25cm換気扇自
　動＝JVvタ付（ES－25E形）

　25cm　ventilating　fan

　with　automatic　shutter．

i

も

当

表15－1三菱扇風機仕様

形名
笥鰍灘，蕊、（蕊，㌔薯式承9

30cm細目扇NC
形

100
50
60
32
37
1，320　180
1，520　　200

40
47

5 ▽9－1735

30cmデラックス
ファンE形

loo
50
60
32
37
1，320　　180

1，520　200

40
47

6．5
▽9－1735

30cmスーパファ
ンA形

100
50
60
80
100
1300　　175
1．600　　200

75
85

　19．5
（ファンだけ11） ▽9－2131

60cmスタンドプ
アンA形

100
50
60
150
115
　930　360
1．050　390

140
150 70 ▽9－2122

30cmホームスタ
ンドファンA形

100
50
60
32
39
1、320　180
1，520　　200

40
47

15 ▽9－1735

　換　気　扇

　換気扇の需要は年々に急速に増大しつつあるが，とく

に生活改善活動の一環として台所の改善が活発となり，

換気扇は台所の必需品とさえなりつつある．このような

情勢の中で，昨年度はいちじるしい売れ行きを示した．

　換気扇は他の一般扇と異なり売れ行きが天候に支配さ

れることなく，普及率もいまだ低いので今後大いに生長

する機種として期待される．

　またそういう意味においても昨年は商品系列，機種の

統合整理と，それに伴う機種自身の具備すべき性能機能

の見直しを行ない，家庭用換気扇として新しく25c皿，

30cmの機種を，また住宅公団向けとして15cm換気扇

を開発した．

　またこのほか，従来の換気扇とまったく異なり‘」0・Yコ

216　（216）

占
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図15－50　15cm換気扇用
　，JVvタ（Z－15A形）
15c皿　　ventilating　fan
shutter

図15－49　30cm換気扇自
　動シャリタ付（ES－30L形）

　30cm　ventilati㎎fan
　With　aUtOmatiC　ShUtter．

図15－5115cm換気扇角
形：Jt・Yタなし（EK－－15A形）

15cm　　v㎝tilating　fan
without　shutter．
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図15－52　・F’pffンづロワ

　（X－22A形）

　Kitchen　bluNver．
．y・．｝；

図15－54HE1形家庭
　用電動ミシン

　Type　HEI　sewillg

　machine（Built　in

　motor）．

F

へ‘

A

気扇用：」e・i・・タは住宅公団指定品である．

　キッチンプロワA形　　（X－22A）

　仕様は表15－2に示す．

表15－2　三菱換気扇仕様

・言燈灘瓢㌶題翼⇒

図15－55　MZ　7形セミ
　オートシクサク三シン

　Type　MZ7　semi　au－

　tornatic　zigzag　Sew・

　ing　maclline．

形

25cm換気扇自動シャ
ッタ付（ES－25E）

30cm換気扇自動シャ
ッタ付　（ES－30L）

15Cln　換　気　扇　　角　　ハフ

キッチンプロワ　A形

1・・：91巴ば認lg
1・・‘ 13！1’1；｝：；§91＃

・・：1；当当；1
100‘　　5L）　　　67　）　ミ　1・30（▲1

　　　　　　　　　9
　160：9｛°11・44°ミ

4ド・9”17：s4

4．8　1㍉ヲ9－2101
　　　　　　　　

i：iい9－1969
、．，l

　　　　　　　　j

　扇風機用TF－5形タイムスイッチ

　小形家庭電器品用として、とくに小形化に留意して製

作された，ゼWイ駆動式タイムスイ1・，チで，R－30　E形扇風

機に取付けられている．

　特殊なカム機構によって速動する主スィ1”・チの耐久力が

大きく，連続通電・時限ともに機能を確実に果すもの

で，一般小形ng気品にも組込み使用できるものである．

　　仕　様

　　　　時　限　　　　　最大　60分　連続通電付

図15－56　DB　4形
　工業用ミ：JV

　Type　DB　4　sewing

　machine．

、ρ

事

スイワヂ容量

ミ　　シ　　ン

AC　100　V　3　A

鐸響
　　　　1図15－　53　扇風機用TF－5形
　　　　　　9イムスイ，Pチ

脚ノ㌶F5t加es輌

　35年度の三菱ミL，：」は，家庭用，工業用にわたり，新

しく7機種を加え、その斬新な意匠と汗機構で非常に好

評を博した．

　すなわち，家庭用ミ＝Y－Jとしては，HAI－M　5形（直線

本縫，カムテv6v），　HA3形q旦線本縫，1」ンクテ万亡切，

MZ1形（セ∋づザづ），　MZ　7形（tミオートジづザ．ク），　HE1形

（直線本縫，電動式）の5機種を，また工業用ミ：Y’Jとし

ては，DA1形（工業用薄物専用），　DB4形（工業用本

縫）の2機種を開発した．

　HEI形家庭用電動ミシン

　はじめからモータ駆動用として設計されたこの電動ミ

家庭用電気品

＝J－Jの特長は，

1．ミシッモータを，アーム内部に格納しているため，外観

　意匠が優美である．

2．モータ駆動のため，逆転することがなく，また長時

　間仕事をしても疲労することがない．

3．ボーSづJレケースを使用すれば，場所をとらず，また持

　連びに便利である．

4・返し縫はつ1，シュポター」式で，操作が非常に容易であ

　る．

　MZ7形セミオートジグザグミシン

　MZ　1形とMAZ　3形の中間機種で，特長としては，

1．近代的な感覚をもったッートッカラーで，づ一リ部分が

　半ぽ：y・一一；レドされた斬新な意匠である．

2．手動操作で自由に・：iづザづ縫ができる上に，12枚の

　模様力ムの組合せによって種々の模様縫が自動的にで

　きる．

3．模様nム駆動装置，千鳥操作装置，縫目幅調節装置，

　糸巻装置などいずれも当社独得の設計である．

　DB4形工業用ミシン

　DB　3形ミー［　－Jの意匠を，他の工未用ミシッ（DB　7，　US

D2）と同一なものとすると同時に，つぎの機構を改良

したものである．

1．アームに2個所の油タvクを設け，給油を容易にした．

2．送り台の取付けを改良した．

3．返し縫をスづリー」O’式にして，操作を容易にした．

4．モータからの駆動は，丸K）レト，Vペルトのいずれでも

　使用できるようにした．
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5．仕　様

縫速度…3，000針／分（連続）

　　　　　3，300針／分（断続）

　用途…・・般布畠用

　縫目．・…・0、51nm返し縫可能

　力？『『…・全回転式

　ft一タ…　・・200X］V　クう，つチモ＿タ

電気冷蔵庫

　家庭用電気冷蔵庫は年ごとに

需要増大の一途をたどっている

が，35年度も当社独得の自動

霜取装置の採用，その他の性能

の優秀さと相まって，飛躍的な

伸長を示した．また市場におい

ても絶賛を博した．

　新たに発売した機種は951か

ら2501まで標準形のほか，自

動霜取装置付のデラリクス形，前

年度好評であった殺菌灯付のス

ーパ形など，　8機種の多きに及

んでいる．

　意匠
　外観意匠は一・昨年度好評であ

った逆Z形jLルド≠ザィッの流

れをくんだもので，三菱電気冷

威ぼの印象を強く打ち出した．

　MR－110　GD形は業界初の試

みであるスクェ？タイづ（角形）と

し，扉前面にづラスチリク製の大

きな飾りバネ1レをつけるなど野

心的なものである．

　色調は白以外｝こニュークリンと

スカイづ1レーのものを作った．

　特長
　一一昨年度数多くの特長のある

製品を販売したが，さらに35

年度は次の特長を加えたものを

販売した．

1．　自動甫取装置

　　押しポタフスタートで冷却器温

　度により自動リセリトするオっ

　サイク1レ式の自動霜取装置を

　951の小形機種から2501の

　大形機種までの4機種にとり

　つけた．これはわが国では初

　めてのもので好評を得た．

2．　パイロリトラツづ

　　1101以下の6機種に通電

　状態を知らせることと，夜間，

三菱電機・VoL　35・No．1

＼

u

㌔・

s



、

＿

高

図15－57　MR－095BD形
　Type　MR－095BD　refri－
　gerator．

図15－5g　MR－110GD形
　Type　MR－110GD　refri－
　gerator．

ワ

図15－58　MR－110FS形
　Type　MR－110FS　re正ri・

　gerator・

ξ…膿≧；
］：灘翻饗

　　　　　　’鰻翻彩　4”te・sv．影彩

÷コ♂　楡

聡　　・、
lty’ウ∵ぐ亥ρ灘蓑

麟麟灘鍛
’㌻㌘燃

図15－60　MR・250AD形
　Type　MR－250AD　refri・
　gerator．

’〈t　1レ部分を照明することを兼ねたパイロ・Jトラニづをつけ

　た．

3．キー

　　・昨年は大形だけにつけたヰーを川年度は令機種に

つけた．この千一は施錠状態を明示する便利な構造と

　なっている．

4．MR－110GD形
　最近流行のリt’　’uづ十・，f”Jにマ・・チしたスクェヤタイつの

　もので，扉を90度開いたときに扉が千＋Eネ1・卜側面よ

　りはみ出ないようにし，また扉には開放角度を制限す

　る扉スト・パをつけるなど、部屋のすみに置くのに便利

　なものである．またこの機種は独特の機構のマづネ1’）ト

バッド1レ方式で，これには当社大船製作所製のOP－S

磁石が用いてある．

5．その他の特長としては昨年に引続き，殺菌灯，温度

指示計，上下調節可能の引出し式たな，肉皿，M’イドワ

ィ？，そして貯蔵能力の大きい扉内板などがある．

電気洗タク機

　35年度の電気洗タク機は，一昨年にもましてよりよ

い活況を呈した．当社洗タク機としては従来よりのカク

家庭用電気品

ハrノ式のほか吸排水ポニノづ付のうず巻式や，　うず巻式自

動反転式の改良形が加えられて機種がそろったほか，全

般に品質の向L，コストの低減が進められて市場に人気

を博したが，とくに吸排水ポッづ付洗タク機は，その性能

と、取扱いの便利さから市場に喜ばれた．

　以ド各機種について述べる．

　EWD－401形

　風呂場や水漕から，水が汲人Eげられ，また高い所に

も急速に排水できることを上眼とし，吸排水〕細づ付を

開発した．

　また冬期における凍結などに原因するモート1レ焼損を

防ILするための，か，トァゥト付モート1レを採用した．

　EW－601形

　小形軽量であるが，家庭用として十分な能力を発揮し

かつ、普及価格を目標として実用本位なものとして開発

した．

　EW．502形

　EW－501形の改良品として、とくに意匠の改善を計り

使用Lの便利さをいっそう考慮した．またるイムスィuチと

図15－61　EWI）401形
　うず巻水流式洗タク機

Type　EWD－40ユ　whir－

ling　Water　type　WaSher．

三蔽欝㌦

膓r∵二㌣㌻合聰…㌻㌻・…三・・て牛・・一警

図15－63　EW－601形
　うず巻水流自動反転
　式洗タク機

Type　EW－601　whir－

ling　water　type　seif

revershng　washer．

図1562EWD－40ユ形
　用ボンづ

Pump　for　type　EWD
－ 401　1nachine．

罐唾イ・
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図15－65　Mw－202形
　力クハン式洗タク桟

　’rype　NIVV－202　agト

　tat《）r　type　washer．

図15・　64　EW　502形

　うず巻水流自動反転
　式洗タク機

Type　EW－502　whii・－

　ling　water　type　se｜f

　reversing　washer．
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図15－．66　洗タク機用RM一

周波数

時　限

。る一“’v、，

　　　ぷ

11形自重力反屯云タイムスイヅチ

Type　RM－11　aut・matic
reversing　　time　　S“’itch

f・rwashing　machine，

50cg　まklよ　60（，’s

Sl乏ノこ　15〃ト

この間切換制御を繰り返す

電気掃除機　（TC．251形）

　電気掃除機はようやくその便利さを認められてきて，

普及率も順調に延びてきて、今後ますますその将来は期

待される．35年度ぱ三菱電気掃除機シことっても大いな

る躍進の年であった．

　35年度の新しいTC　251形は価格面で手ごろな価格

に低減したばかりでなく，性能面でも従来のTC’203形

に比べつぎのような点で大きく改良された．

1．モータの改良により吸引力を増大した．

2．特殊旧音材（方スポード）を使用して音を低くした．

、

●

　一．．形わ

項H　　一

㌍引
蓉㌘
外形寸法

重　量1
鼎鞠．

罐巨哀「

電動凶
ダ：｛．ム．（

已｛
装　置．

ポ　ン　プ

枠水装Ffi

絞」． 機：

　　　表15－4　　各　機　種　仕　様　一　覧

．一豆W厄i・τ一［－E・γ6・HEa　　EW．・・2形　i　MW－・・2・f’‘

e）ず巻水流式うず巻水流目動反転ユtうず巻水流音動反転式‘カ

　　　　L5kg　　　　　　　　　　1．5kg

．中田一　　ny　ff　　か］さ　　　幅　　　　奥〒〒　　．1；Tさ一・

48C㎜×15じ㎜×9．　47nmi　－170mm×400㎜×82℃㎜

　　35kg　　l　　25．5kg
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 I

9－］947

9－2140

100V　　　50i6｛〕　c　s

SLW－4形． 1コザンリ
SLW－6形1モート．〔

ゼンマイ式　15分計

オーバー7t」一式

吸、排水ボンフ．付

　　コ．ク式

F・重》ロー『ラメこII：調r寸

l　　g－2・41

　ユ00V　　　50ノ’60　c／s

　　SLW－5形
コンデンサモートル
ゼンマイ，自動反転用
　15分計
；オーパーフ・一式

／

　　　　　　　　　ク　ノ・　ン　式

　　　　1．8kg　　　　　　　　　　　1．8　kg

幅　　奥行　高さ　幅　　奥行　口さ
：480㎜x450皿×900㎜．475㎜×495mm〆909㎜

　　　　29kg　　　　　　　　　　46　kg

∠［∠一
ホース式

r「IJローラ式

　　　　9－2024　　　　　　　　　　　　　9－1423

　100V　　　5⑪／60　c‘s　　　IC∩V　　　50．60　c．t

に禦叉、．⊆蜘誌し：
呂磁㍍赫・・r・式．竺・

1オーパーフロー式　　す一バーフロー式
1

　　　　　　　　　　　　　　ジ　　　　　　　　　　　　　ニノ
　　　　　　　ボン　　　　　　　　　　　　　　　　ニ　

＼／　　　x／
　　コック式　　i　　コtt・ク式
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

巨動。一斌噺f寸1手val、v－7、．S．E「細
1　　　　　　　　　　　　　　　．

してはワーレッモート1レ駆動自動反転接点付を採用した．

　MW－202形

　NIW－201形を2面操作構造にしたもので，従来からの

当社独得のカクハン機構を十分に生かしたものといえよ
う．

　洗タク機用RM－11形自動反転タイムスイッチ

　防水形、FE　xv時計式n動反転タイムスィワチで，　EW－502

形洗タク機用として開発した．

　このタイムスィけチは鉄板製密閉’lf　一ス内に設けた強力ワ

ー
レ万モータを動力源とし，　3個のマイク〔，］スィ，I」チを動作さ

せて，負荷回路を切換制御する方式のもので，動力源，

スィリチ部ともに最高の耐久力をもち，洗タク機の制御装

置として，長期の使用に耐えうるものである．

　　仕　様

　　　　電源電圧　　　　ユ00V

220　（220）
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　　図15－67　TC－．251形電気掃除機
　　Type　TC－251　electric　cleaner，

を，

方法を変更した．

　什　様

　　　電　圧

　　　消費電力

　　　回転数

　　　真空度

　　　風　．吊：

　　　イミ体重量

　　　型式承認吊写

　　3．前車輸を改良したことにより本体の追随

　　　性をよくした．

　　4、その他，吸完ノカを・トげるよう床用づラシ

また吸引．JJを1：げるよう延長管，づラシ類の接続

100V

320W

ユ6，000rPIn

950mm　　71〈卜主

1．6m3／min

4k9

ア9－1639

ジュースミキサ　（」M－602形）

35年度には新しくJ｝vl－－602形ミ＋tiを製f乍した．

　本機は従来のJM－801形強力ミ村をいっそう普及形

としたものでスマートなデザィ7Y，強力な切削能力等で好

　　　　　　　　　　　　　　三菱電機・Vol．35・No，1

＼㍉

∨
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評を和た．

　仕　様

　　電　圧

　　消費厄ノJ

　　周波数

　　電動機

回転数

定格時間

スイ1粁

J〕・，づ容品

凹式承記番号

家庭用電熱器

100V

130W

50、60c／s

直巻致流子

電動機

10，000rpm

連続

回転式切換

600cc

▽9－2058

ダ入

今

1｛

日

ξ

穿

晦長べlP　　ぽ

図15－68　JM－602形
　シュースミ十サ

Type　JNI－602　juice

lUlxe1’，

　昨年に引続き‖左戻器類をはじめ電気ポ1りト，卜一スタ、屯

気がまなどの㌃史：はきわめておう盛であり，とくに暖房

器類は品種の増加とともにその生産1d：も飛躍的に増力11し，

激しい販売合戦が予想されている．

　35年度における新製品のおもなるものはつぎのとお

りである．

　RN－603形ストーブ　（100V　600W　▽8－2335）

　600W石英管t－・sを取付けス〒ッレススティール製の反射

板を使用した熱効1の良い反射式ストーづ．本体裏側の切

換スィcpチによりon－offが切換えられ，また反射角度を

4段に調節する機構もそなえた便利なものとした．

　F－302形スリッパ　（100V　30W　▽8－2378）

　発熱体はスく一スt－aを使用し，布地はサうッ裏はスポ

ッジを使用．　1点力1・，トのサーモスタリトの内蔵により本体

表面中央部で55’　Cを常時保つよう工夫されている．

　K－20形アンカ　（100V　60W　▽8－2381）

　木製コー1レ天張，タイヤル式温度調節益によりアッ力中央

表面で80℃から55℃までを調節できる，発熱体はス

く一スt一タを使用している．

　K62形アンカ　（100V　60W　▽8－2381）

　K－20形同様木製コー］レ天張，パースt－fRを使用し，温

度調節は中間スィリチにより高低温に切換えられるほ

か，本体に取付けられたCイセ）レによりK－20形同様の調

節が可能．

　CH－402形ホームコタツ　（100V　400W　ア8－1886）

　CH－301形ホームコタツ　（iOOV　400W　ア8－1898）

　温度調節器の取付ノ」法を改善し温度に対する感応をい

っそう敏感にした．また脚の取付金具は側面からもネジ

止めし堅牢なものとした．

　CH－511形ホームコタツ　（ユ00V　500W　▽8－2455）

　発熱体は300Wと200Wの2本のア1レミカヒーsを使

用，高温用と低温用の2個のUlt己調節器とt－gの組合

せにより，高・中・低・断の4段階の切換えができる構

造となっており，しかもこれらの操作はすべてリモートス

ィッチにより行なえるものである．

家庭用電気品

　上　板

　ホームコタッ用の上板はいずれも縁イ・1とした．　また耐熱

耐蒸気性にはト分留意したので表而の塗装の変色の恐れ

はない．

　1－31形電気アイロン　（100V　250W　ア8－2457）

　熱分布の均一・なべ一ス，温度上昇の少ないハ川ご1レ，　優

美な≠ザィッを特長とする普及形電気アイOTJである．

　NA－61形自動電気がま

　　　（100V　500W　1．1リ・，卜1レ炊　▽82244）

　NA一ユ01形と同系列のもので直熱式であるから熱効率

がよく，また，内がまは川接式と同様取はずして水洗い

が容易にできる．付属品として蒸しだながついているの

で，ご飯炊きだけでなく，ふかし芋，その他広く利川で

きるので便利である．

図15－69RN　－603形ストーづ

　　RN－603　electric　stove．

図15－70　F－302形スIJIリバ

　　　F－302　electric　slipper．

図15－71K－20形アv力
　　K－20bed　warmer．’

図15－72　K－62形アンカ

　　K－G2　bed　warmer．

図15－73CH－402形
　ホーム⊃タツ

　　CH－402　body
　　　warlller（Ko－

　　tatSU）．

図15－74CH－511形
　ホームコタツ

　　　CH－511　body

　　warmer（Ko・
　　tatSU），

脳鞭麟茶～粋㍗
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図15－751－31形電気
アイロン

　1・－31　electric　iron，

図15－76　NA－61形
自動電気がま

　automatic　cooker．

図15－77　PT－3形卜一

スタ

　PT－－3　toaster．

図15－78　H－13形電
気七輪

　H－13electric　stove

　cooking．

図15－79　H－14形電
気七輪
　H－14　electric　coo－

　king　st・ve．

図15－80　TF－3形卓
上天火
　TF－3　table　oven，

図15－81EP－3形電
気ポット

　EP－3　electric　pot．

222　（222）
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　PT－3形トースタ　（100V　600W　▽8－2301）

　華麗かつ上品な討イryを誇る二連ボ・，．eア・づ式で，独特

の反射板によって熱の分布が均一でむらなくパッが焼け

る．連動スィリチ付であるから電気のむだがはぶけ，経済

的である．ほかに；’　i　・yクス形として全メ1，7キの高級形が

ある．

　H－13形電気七輪

　　　　（100V　600W　切換スィ、，チ付　●8．2434）

　600W－300　W－offの3段切換スィ1，升1『で，用途に応

じて調節できるから電気のむだがなく経済的である．居

間，客間に適する優美な外観を持つ高級電気L輪といえ

る．

　H－14形電気七輪　（100V　600W　ア82454）

　電気的熱的にきわめて安全であり，かつ，優美な外観

を有する普及形である．

　TF．－3形卓上天火　（100V　600W　▽8－2392）

　発熱体が反射板と組合せて上ケースに取付けられてい

るので輻射熱による上火加熱ができ，魚などを焼くとき

煙が出ない．また、　Lケースを反転できる構造であるか

ら下火加熱もでき，広い用途に利川して非常に便利であ

る．

　EP－．3形電気ポット

　　　　（100V　500W　1．1リ1，卜IL・」＿ドf・j▽8　－1826）

　EP　2形のブタ，1クマミ、バッド1レの意匠を変更し発熱体

を改良した．発熱体は’ド板状で底部に突出して取付けら

れているので熱が広く，むだなく伝わり早く湯が沸き不

意の来客時などにも便利である．

　別に専用のコーヒ沸し月1のフィルaが準備されているか

らコーt沸し器としても利用できる．

三菱家庭ポンプ

　昭和35年電気井戸ボッつの日本’1：業規格JISB8314

（浅井戸用）・JISB8315（深井戸用）がそれぞれ制定

されJIS指定商品となった．そこで当社も昭和35年3

月L場審査を受けHt｛和35年9月「1本’11’X規格の表示を

許可されたので，そのすぐれた品質をJISマークによっ

て保証している．

　昭和35年度は，　従来製作している浅井戸川100W

200Wに新たに浅井戸用80Wを追加，　また深井戸用

の各種ポッづを製作発売した．新形ポこづのIL様は次のと

おりである．

w・§；形浅井戸用家庭ポ・プ

　従来の浅井戸用100W，200Wのほかにさらに低廉
なfili酪で市場に普及させるために80W浅井1－i用を製作

した．100W　200Wと同様にオートカ1フトW’としてモート1レ

の，焼損防⊥Lを完全にし、自吸式とした．

　」P形深井戸用家庭ポンプ

　増大する深井戸用家庭朽つの需要に答えて，y一亡二∪

エット式の深井戸用ポッづ3種を製作した，ター亡ジジエilうト式

　　　　　　　　　　　　　三菱電機・Vol．35・No．1
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表15－5

1

1

ト

ノし

i

ン

フ

一 荷・

三菱家庭ポンプ仕様一覧（35年度）

・　　W・1［1　　　・・ll：　i　・・199　1　JpS　lll　｜　・・；18
・． 1剛・・二・パニ「・・7二二・サ・一一・・｜・…デ・サ…二・已一1ンデ・サ…一・・⊇」宣み竪些巴

電 Iv （＞2．

稲

1吸　1、轟1．1さ

判；1・）：’：」さ

川　　∫」　　（W）

極　　　　　　数

保　　1漫　　装　　置

　　　　　類

　　　　一竺

　　　　　（m2

　　一、　IY［）

　　　　80

　　　　　2

　　オートカノトf・1

　　、フ　ス流2〔形

　一・，．一三　．一一一．

．　　．］・　一

lo6

150

　　　　2

　オートカノトト」

クFピン　・ン．　ノ　トJit

　　　12
5

揚水苗　（Z・min）

圧，、。！開蹴・・n・・Li＞

13

1．0

12

イ・チ1閉路〔kg・cni　L’　）

＿＿「

　 ぷ　　s．　

吸　込　：竃

頂

配

管

品　屯

1£1　力　管

9．・s

・、E

1．2

0．6

1　B

・＿・一一
　　　　　　　　　　　　　　　　　 1　B

吐　出　管

昂：　　　（kg）

3，．4　B 84B
i，．5

23

1〔｝0 1〔，｛｝

250 2SO

　　　　2

i－・カ・附　！
　　　　　　　　一一1
ターヒ“ン・ジrット式

z

オートカノト付

12

．

i

8

22

2，0

09

1㌦　B

1　B

1　B

33

タービン・ジェノト式

18

『

13．5

1・Z．．

o．6

ll，4　B

1　B

1P
33

100

200

2

オ’・t一トカット付

ウズ流れ形
18

5

18

1．2

0．6

3i4　B

16．5

一

深井戸用ポッづ（JP形）は，地上にあるターピ嚇ッつと、水

中または水面近くにあるジェリトポンづを組合せて81n以

上の深い井戸の水を揚げるものである．

J・｝；1㈱鮪づは・－141・餅戸からの撚，

J・ll⑪撚庭紡も・一ユ4・・の井戸か嚇水し，

後者は前者に比較して2倍以上の揚水能力を持っている．

図1582W・2形一灘齢う
T・p・W・蕪MhSLI｜…hi　h・me・川Tll・．

JPS；18・隊賄づは14－2・・の」1，J・からの捌・

用とL、そのいずれも浅井戸用と同様モート1レの保護に

オー怜りトを川いており，自動空気補給装置つきて，素

晴らしい揚水’i／i能を発揮する．

DP　；18形水中式深井戸用家庭ボ・プ

　絶縁材料とその加丁技術の進歩により水中モート1レが

実川化され，これにボン戊を直結したのが水中ポフづで

ある．従来家庭用の深井戸用紡つとしては，じストン式

図15－83　JP形三菱家庭＊“－Jづ

Type　JP　Mits．　ubishi　h〔ハme　pump．

図15・841）・1’18形三撚庭樹

T・p・DP　ll8　Mi…b・・h・h・me　p・m・．

往復動ボン戊，前述のジrl，卜式ボンつが使用されているが

D・；；8別・輌づは・れら剛較して縞癖で据

付けが簡便・騒音がないなど多くの利点をもっている

（注）ウインデヤについては、本誌P口57“空気調和・冷凍・空気
　　清浄装置”「ウイーJデャ・ホームウイン弁」の項をご参照下さい．

へ
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材 料
Materials

　　　　Aproblem　confronti1ユg　presentday　Japanese　industry　is　free　trade．　All　lnanufactures　must　take　it　up　seriously

so　as　to　be　well　prepared　for　coming　international　competition　by　producing　goods　superior　in　price　and　quality．

　　　　It　is　a　well　known　fact　that　Japan　does　not　abound　with　necessary　industrial　Inaterials．　This　drawback

must　be　overcome　b｝・ingenious　study　on　available　raw　materials．　This　signifLes’that　engineersうefforts　oll　thi⑨

matter　is　the　basis　of　success　ill　the　manufacturing　plant．　Various　activities　olユthe　part　of　Mitsubishi　in　ユ960

are　eye－opening．　Studies　olユInaterials　based　oll　new　concept　are　going　one　after　another．　The　following　is　the

SUmmary　Of　laSt　yeaピS　aChieVementS．

　　　　In　the　materials　for　neuclear　reactors，　Zr一ユ％Nb－2％copper　alloy　was　developed　with　marked　superiority　to

other　existing　kllown　material．　Trial　production　of　Nb　alloy，　separation　of　Zr　alld　Hf　and　refinement　of　Hf　were

all　COnSpiCUOUS　OUtC（）meS．

　　　　Insulating　paillt　made　from　high　molecule　Inaterials“ras　one　of　basic　research．　Poly－estcr　elastomer　of　higll

elasticity　a1ユd　low　shrinkage　was　developed　together　with　other　synthetic　resins、　A　standard　testing　method　of

corona　resisth19　Power　of　insulating　material　was　established，　playing　an　iml）ortant　part　on　the　survey　of

macllines．　Thermal　aghlg　of　magilet　wire　was　studied　exhaustibly　to　flnd　that　varnish　less　susceptible　on　the

flexibility　would　Iast　Iong．　Photomicroscopic　observation　on　carbon　brushes　brough　about　a　certain　conclusion．

　　　　Ag　CdO　contacts　were　stuclicd　of　their　wear　by　heavy　currents．　The　conclusion　was　that　the　proportion

of　CdO　and　gl’　・u　i　Tl　size　of　ingrediellt　have　a　great　bearing　on　it．

　　　　Iliperloy　was　ever　under　investigation．　　Its　impurity　and　secondary　recrystallization　wus　in　thc　slibject　of

discussiolユ．　Sl）ecial　element　、、rus　admixed　to　it　so　as　to　hlcrease　its　specific　resistance．

　　　Ferricore　was　further　iml）roved．　OP－S　magnet　of　ber｝」Ilium　ferrite　gro11p　having　high　high　c〈｝ercive　f（、rce

was　completed．

　　　Spring　materials　of　berylhunl　coPl，er　and　nickel　s三1ver　were　examined　of　their　temperature　chai・acteristic　of

a　countermeasure　to　reduce　tlle　cast．　　On　the　other　hand，　nickel　plate　to　be　ug．　ed　for　election　tube　cathode　was

put　on　the　track　of　development　by　adding　a　variety　of　elements　such　as　C，　Si，　Mg，　Al　and　W．

　　　Outstanding　wlls　the　comnlellcemellt　of　industrital　production　of　shrunk　glass　as　a　result　of　tell、・ears’research．

This　new　glass　has　wide　apPlication．

　　　An　automatic　recording　apparatus　of　mtlglletic　characteristic　for　silicon　steel　strip　made　it　possible　to　tuke　a

record　of　iroll　loss　by　llon－destructive　lnethod．　Ameasuring　device　of　thicklless　was　also　under　way　with　regard

to　steel　strip．　If　completed，　it　will　serve　for　a　precision　continuous　measurement　in　combination　with　the　fore．

going　apparatus，　c（）ntributing　to　the　quality　control　of　the　plant．　Alarge　strain　visし1al　detector　of　transparent

material　was　alnong　llew　acconiplishinents，　which　made　the　test　of　TV　picturs　tube　easier．　Another　aChievement

was　all　utllization　of　eddiograph　to　promote　the　quality　control　of　stainless　pipe　for　neuclear　reactor⑨．

　　　Manufacture　of　rubber　products　made　much　headway．　Inflating　Iife　rafts，　which　had　been　imparted，　were

now　made　available．　Passing　the　QT　of　the　Defence　Agensy，　Mitsubishi　supplied　a　number　of　the　rafts　to　an

avlatlon　company．
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　　貿易の自由化という問題はわが国工業界に課せられた

戦後最大の難問であろう．しかしわが国が真の自主的工

業国として繁栄するためには，勇敢にこれを処理して行

かなけれぽならない．

　　現在外国品と同じ性能をもち同じ価格でト分競争でき

る製品もある．これらについてはただちに自由化を行な

うべきであろう．

　　しかしわが国では外国より価格の’高い材料しか得られ

ないのに，これを主材料として用いて作る製品を自由化

するということはいかに考えても無理がある．これらの

ことについての施策をあやまればせっかく今までのびて

きたわが国材料．工業の一一部には非常に大きな打撃をあた

えることになり，かつまた将来性ある材料工業の発達が

阻害され，わが国は永久に自主性をかい．た工業国として

あえがなけれぽならないことになる．これらについては
r卜分すぎる検討がなされるべきである．

224　（224）

　　しかし少なくとも外国と同じ条件で資源が得られるな

ら，外国と同等以上の性能のものを同．等以下の価格で作

り得る材料技術をわが国は確保しておくべきである．

　　この点貿易の自由化という問題をとり上げるに当たっ

て，材料技術．者に非常に大きな期待がもたれるゆえんで

ある．

　　こういう問題からして，昨年度における当社材料部門

の活躍は日ざましく，あらゆる面において新しい構想を

打出したことは，今後大きい成果がのぞまれることとて

よろこびにたえない．以下これについて要点をひろって

みることとする．

　　原．子炉関係材料においてはZr－1％Nb．－2％の銅合

金の開発はZr－・Cu－Mo系に比して耐酸化性において

Zircaloy－2に比して高温強度においてすぐれている点、

で注目にあたいするものであり，またNbおよびこの合

金の試作に成功したこと，ZrとHfの分離法を確立し，

三菱電機・Vo1．35・No．1
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Hfの精製に独自の方法を研究できたことも見のがせな

い．なお18－8ステ“Jレス鋼の溶接における耐食性について

基本的研究が進められた．

　絶縁材料においては絶縁塗料について高分子材料の基

礎的な物性の研究に立脚しての工業上の諸問題の検討が

進められた，一方タイ？レ弘の2段硬化法を確立したこ

と，強靱な弾性と低収縮率をもつポリェステルェラストマを開

発したこと，3ヵ月の可使時間を有するエポ千シ樹脂，お

よびサイパ1フク用として注型できるタイ？ミ1’）クス樹脂を完

成したこと，ならびに従来は押型成型しかできなかった

ヒシレワクス＃100を改良して注型成型のできるt・」レワクス

＃200を製品化したことは注日に価する．

　また絶縁材料・耐コoす性を定量的に評価できる標準

試験方法を確立し，これによって各種絶縁物の耐コ0ナ

性を試験し，コoナ劣化による絶縁物の寿命について検

詞し，現用発電機絶縁ではマィカが重要な役割を演じて

いることを明らかにした．

　導電材料においては？づネワトワイ？の熱劣化についての

研究の結果、柔軟性を失いにくいワニスほど寿命が大と

なることを確かめた．また炭素づラシの研究はひきつづ

罰1なわれているが，普通光学顕微鏡観察によってづう

シの紹織ぱポァと粒塊の集合であり，材料粒状粉末の

大ぎさと形がポァの分布と形状を左右するものであるこ

とを発見した．

　つづいてスリ1つリ7」つの傷損とづラシ摩耗については

金属黒鉛質づラシの銅の％の変化による摩耗について検

討し，銅の役割を明らかにすることができた．

　なおAg－CdO接点の大電流による傷損について成分

比率および粒度の影響を究明し、CdO比率が大で粒度

が細かいほど投入時は有利であるが，：y？断時には不利

であることを確認した．

　磁性材料においてはまずハイパoイーOの製造研究に不

純物と2次再結品の問題をとりあげた．その成果として，

Bアls！Bηt≧95％，　ltLηt≧90，000，　Hci5≦0．12の特性を

もつものを安定して生産するにいたった．さらに進んで

高周波用として特殊元素をふくみ固有抵抗55μΩcm以

上のものの量産準備をはじめた．フェリコァではメモリマトリ

1汐スづレr／の生産をはじめ寸法精度を上げた優秀なる～ウ

ドコァを完成し，訪・イレータ用フてリコァについて製造条件

の精密な管理に成功して単一周波数において順逆比がい

ずれも150以上のものを得ており．さらにマイクロゥェーづ

用・低周波用のものの開発試作を検討している．また飽

和磁束密度4，500，千ユリー点180°Cのものの開発にも成

功した．

　OP磁石ではKリリウムフzライト系の保磁力の大きいO

P－S磁石が完成され自転車灯用として非常に大きな需要

を開拓した．

　その他の材料においてはパネ材料の高温特性をバネ限

界値と強度とについて検討し，ペリリウム銅・洋白・リッ青

銅について使用温度における特性の目安を得ることがで

材　料

きた．つづいて特殊用途に用いられるBe－Cuについて

原価低減のために金属間化合物を用いることについての

研究の結果ほぼその目的にかなったものを作ることがで

きた・また同時に165合金とほぼ同等の特性をもつもの

が類似の製法で得られることを確かめた．　一力電子管陰

極用二っケ1レ板についてC，Si，　Mg，　Al，　W等を添加元素

とするものの開発をはじめた．なお米国W社商品名デ

ス加イと同系の合金の開発に着手し650～700°C程度の

高温に耐える非磁性耐熱材料であるメ1レコロィーDの製法

を確立することができた．

　特殊な材料として約10年の研究の結果；」ユラック恒ス

の工業的生産を開始することができたことは特筆すべき

ことであろう．また従来不可能と考えられていた赤外線

の偏光板を試作し800mμから2，000　mpaまで一定の偏

光特性をもつものを小形ではあるが完成することができ

たことを報告する．

　材料の試験装置においては，ヶイ素鋼帯の磁気特性自

記記録装置を完成して，非破壊で連続的にその鉄損を記

録できるようになった．さらにすすんで目下研究中の鋼

帯の厚さの連続精密測定装置を作り，これをこの製造と

れんどうさせることになれぽ，鋼帯の製造管理上また電

気機器の製作上貢献するところ大であると考えられる．

また偏光板を用いた透明体の亡ズミ検査器の大形のもの

の製作に成功した．これによってテレピのづうウッ管のよ

うな大形のものの成型封着などによるヒズミの検出が容

易となり工程管理を有利にすることができた．またエナ

メ1レ線の耐冷媒性について新しい摩耗試験機を試作し

た．これによって合成樹脂エナメ1レ線を試験して最適のも

のをえらぶことができるようになったことは大きな効果

である．またエディォづラフの活用によって原子炉用ステーJレ

スパイつの品質管理を積極的に進めることができるように

なった．

　ゴム製品においては，潜水艦哨戒機P2V－7用として

従来輸入していったMK－12　A－1形膨張形救命いかだ

（1Z人乗）を製作し，防衛庁のQTに合格し同業他社に

先んじて川崎航空機株式会社から第1回分として12台

を受注しその2台をすでに好成績で納入したことは，当

社のもつ優秀なる技術水準を表明したものである．また

昨年英国oッドジで開催された“海］二における人命の安全

のための国際会議”（lnternational　Conference　on　Safty

of　Life　at　sea．　London，17the　June，　1960．）で決定をみ

た国際航路用救命いかだ（15人乗）の試作を完了して昭

和35年7月運輸省技術研究所において投一ド試験を行な

い，引きつづいて各種性能試験を行なって非常に好評を

はくしたことは，付言するに価することである．

原子炉材料
ZrとHfの分離に181　Hfの利用

　九コニゥムとハフニウムの分離研究は，原料として2～

3％のパフニゥムを含有するオキシ塩化：」’Jレコニウムを使用

（225）225



する．分離法としてイォッ交換樹脂法と溶媒抽出法を採

択し，基礎実験としてISI・Hfを使用しジ1レコニウ乙中のハフ

ニウムの挙動を検討した．通常のリアクタづレードとして用い

られるジ1レコニウム中のハっニゥムの含量はユ00ppm以下で

ある，

　イォッ交換樹脂法については，強酸性陽イォッ交換樹脂

タイ？イォッSK＃1およびt81・Hfをトレーサに使用して，

樹脂に対する吸着量の変化などの予備実験より始め，種

々の条件におけるilレコニウムとハフニゥムの溶離状態を

検討し，ついで30・nmφカラムへの応用，さらに100mm

φカラムを用いるパイoリトづラーJ卜実験を行ない，また溶

媒抽出法についても同様，溶媒にへtソーJを用い181Hfを

トレーサに使用し，パっチ法による基礎実験より始め，25

mmφ，長さ約3mの抽出塔による向流抽出を行なっ

た．この結果，両者ともハフニゥム含量100ppm程度の酸

化ジ1レコニゥムの製造に成功した．これらの実験データの

詳細については「三菱電機」33巻11号に報告したとお

りである．

　イォッ交換樹脂法と溶媒抽出法と比較した場合，イX’J

交換樹脂法は分離において非常にすぐれているが，流出

される単位容積あたりの訪レコニウム量が少なく，溶離に

長時間を必要とする欠点がある．この欠点をおぎなうた

め，溶離剤としての硫酸に各種有機酸やそのア涯ニウム

塩を添加することにより，溶離時間を短縮でき，いっそ

う能率よく分離精製できることがわかった．

　一方ハフニゥムは溶媒抽出法で含量20％前後に濃縮さ

れ，純ハフニウム製造の原料として使用される．イォ’J交換

法によれぽ97～98％程度のハフニゥムが得られるので，

ハフニウムの精製方法として，溶媒抽出法で濃縮した原料

をイォv交換法で行なえば，容易に高純度ハフニウムが得

られるものと推定される．

ジルコニウム合金

　原子炉材料として用いられるZr合金は，小さい中性

子吸収断面積を示す合金組成の範囲で高温強度と耐酸化

性を兼備する必要があるが，高温強度に特長を持つZr－

A1，　Zr－Nbなどの合金は耐酸化性に難点がある．

　このため，すでに報告した研究の延長として，耐酸化

性に有効と考えられる元素のうちからとくにCuを選

び，これを前記の2種の合金にさらに添加し，酸化膜の

状態にあたえる影響をしらべた．

　その結果，第3元素としてCuを添加した合金はいず

れも酸化膜中のporeの発生あるいは発達がおくれ，こ

れに対応して耐酸化性が改善されることが認められた．

高温強度をそこなわないことはもちろんである．種々検

討の結果，見出した組成のうちZ卜1％Nb－2％＊Cu合

金の耐酸化性は英国において炭酸ガス冷却原子炉用とし

て開発されたZr－Cu－Mo系合金よりまさり，また高温

強度もZircaloy－2よりすぐれていることがわかった，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　（＊特許申請中）

226（226）

　　　　　　　　　×100
図16－1純Nbの顕微鏡写真
　Microscopic　photo　of　pure

　Nb．

Nb（ニオブ）およびその合金

図16－2Nb板および条
Nb　plate　and　strip．

　Nbおよびその合金は原子炉材料とくに燃料被覆材と

して最近脚光を浴びているものの一つである．Nbはす

でに良く知られているように熱中性子吸収断面積が比較

的小さく（1．1バーッ，ステンレスの1／3）耐食性，高温強度

等にすぐれ現在米国を始め各国でもこれら新合金の開発

研究が行なわれている．三菱原子力工業株式会社でも最

近粉末冶金法による製造研究に着手し，さらに昭和35年

度原子力平和利用研究補助金の交付を受け鋭意研究を進

めているところであるが，すでにかなりの成果を得てい

る．すなわちリァクターづレード，200メリシュ以下のNb粉

末を原料としづレス成型後高真空中で2，200°C以上の高

温焼結を行ない，タクタイ1レNb板の圧延に成功した．な

お引続きZr，　Mo，　Ti等を添加した各種合金の開発研究

を行なっている．

18－8ステンレス鋼の溶接

　18－8系ステッレス鋼の溶接時における高温割れの問題は，

溶着金属に数％のっエライト相が含まれるように溶接棒の

成分を制御することによりほぼ解決しているが，溶着金

属にフェライト相が含まれている場合の耐食性について，

さらにフェライト相が熱処理によりシラマ相に変化した

ときの耐食性や機械的性質の変化については疑問が残っ

ている．そこで，18－8系ステンレス鋼のうちでもっともよ

く使用されているAISI　304，304　L，347の3種を選

び，TIG溶接，　MIG溶接，手溶接の三つの方法で溶接

し，溶着金属におけるフェライト相の分布と耐食性の関

係，および，っエライト相が：Jグマ相に変化したときの耐

食性と機械的性質の変化を試験した．

　試験結果によると，溶着金属に10％程度までのフェラ

イト相が含まれているときは，65％硝酸試験，金属銅添

加硫酸一硫酸銅試験，および高温水腐食試験では，腐食

率はフェライト相の量とほとんど関係がないようで，母材

と同等ないしは良好な結果が得られた．

　溶接後，750°Cで48時間加熱して，フェライト相が鋤
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マ相に軟化すると，引張強さ，降伏強さには変化はほと

んど認められないが，伸びは約30％減少し，衝撃値は

60～70％低下した．また，65％硝酸試験および金属銅

添加硫ee－’硫酸銅試験による腐食率は，約2倍に増加

し，高温水による腐食試験でも熱処理前にくらべると，

腐食率はかなり大きくなっている．なお，750℃で48時

間加熱したときの，ステーJレス鋼母材の腐食結果では，鋼

材の種類によっていちじるしい差が認められ，304がも

っとも悪く、304L，347の順に良くなっているが，溶着

金属の場合は、304、304L，347の間にほとんど差が認

められず，その腐食率は347母材の腐食率よりも相当小

さいことが明らかとなった，

絶縁材料
絶縁塗料の基礎的物性

　絶縁塗料に関してこの1年をかえりみると，急速な進

歩を続けている高分子の物理や化学の体系の中に，実際

との関連を見失わないようにはいって行くこと、つまり

ナ吉礎科学と一11；kLの諸問題の問のかけ橋を確立して行く

ことを主題とした．そのおもな効果は機器材料として要

求される多元的性質の整理と，さらに開発しようとする

材料の性質についての予想がより精密になり，ボリマに

ついてもd　e　9．　ig　nという考え方で仕事ができるようにな

ることである．

　以ヒのような方針のもとに行なわれている基礎的な物

性の聞究にささえられて，溶剤形・無溶剤形・エマ1レ」ヨッ

形の絶縁塗料がポリェステJレ・エポキシ・ウレタッ・キシレン樹脂

その他各種について検討され，開発が続行されている．

絶縁塗料
電気機器の生産ののびに比例して、絶縁塗料の使用量

且

酬三坐禦饗里R鯉里牛
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図16－3　サーモセiVトワニスの比重および粘度の管理図

　　　ΩC　chart　of　specific　gravity　and　viscosity　of

　　　the　thermoset　varnish．

材　　料

も増加した．

　製造装置の自動化は引つづき進められ，また反応缶の

排気装置としてウx一タJ‘エ，りトが増設され，製品の品質向

上と生産の能率増加が達成された．

　タイー17レづンの使用量は，発電機の生産ののびに伴い，

レ」’－」の品質向上と相まって使用量を増した．また大形

コイルの組立作業を容易にするため，2段硬化性のタイP

レづッが開発された．

　コイ1レ塗装用のエ舟シ塗料が開発され，機器の耐湿性

をさらに良くした．

　サーモセリトワニスの生産は順調に進んだ．

　製造作業に対しては品質管理によって製品品質の安定

を期した．図16－3はサーモセ1リトワニスの管理図の一つで

ある．

絶縁材料の耐コロナ性

　コロナによる絶縁材料の劣化を定量的に評価するため

の標準試験法を確立し，種々の絶縁物についてその耐コ

ロナ特性を試験してきた．マイts，　tsiイ†・レジッ，コーu！lウッド等

の発電機絶縁の試験によって，コロナの放電電荷量の大

きさと，コoす劣化による絶

縁物の寿命との関係を明らか

にし、また現用発電機絶縁で

は，その耐コoナ性において

マィカの占める機能がきわめ

て大きいことなどを定量的に

明らかにした．

　コロナ放電の様相やコロナに

よる劣化の機構については現

在不明の点が多いので，コoナ

放電の極性効果，耐〕ロナ性に

及ぼす湿度の影響、コoナにさ

　　　　　　　　　　　　　　図16－4　耐コロナ性試験用

　　　　　　　　　　　　　　　　　　電極
　　　　　　　　　　　　　　Assemblv（，f　testel　ectro〔le

　　　　　　　　　　　　　　　of　corona　resistance、

らされた絶縁物の顕微鏡観察による劣化の様相など，基

礎的問題の研究も実施し，幾多のf一がかりを得ることが

できたが，これらの基礎的問題についてはさらに研究を

続ける必要がある．

　このほか各種のづレミ・’クス成型板，フェノーJレ樹脂，エポキ

＝」成型板などについての実用的な耐コoナ特性の比較試

験なども実施した．

ボリエステルエラストマ

　成型用絶縁物としてポリェステ1レ樹脂を使用する場合

は，キレッまたは導体よりバクリすることなく熱サイクルに

耐えることが要求される．このためには、低収縮率と可

　　　　表16－1ポリエステルエラストマの性質

吸水率t’（1（室温24h浸水）

収縮率”’il（Vol．）

引張強さkgcm2
引張強さkg　cm　t’ほ50°C　200　h加熱後）

伸び　％

｛申び　　∫落　（150°C　200　h　加熱後）

破壊電圧kV，mm

0、5

2．7

52．4

49．0

225

247

17
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携性を有することが必要であるが，樹脂成分として長鎖

状の酸またはア1レコールを使用する通常の可擁性付与方法

では、電気的，熱的の性能低下をまぬがれない．

　この性能が高くしかも強靱な弾性と低収縮率を有する

ポリェス〒）レ樹脂組成物が研究され，ポ1〕エステルェうストマが

開発された．このものは，市：合性モノマを使用せず独自

の硬化機構によるもので表16－1のような性質を有する．

可使時間の長いエポキシ樹脂

　エ舟シ樹脂は電気的，機械的性質がすぐれているうえ

に，収縮率が小さく接着力が大きいから，絶縁材料とし

ての応用面が急速に増加している．ただ，使用上難点と

なるのは硬化剤添加後の可使時間が一般に短いことで，

たとえぽ，アミ：ノ系硬化剤では長いものでも10時間程度

であり酸無水物系硬化剤ではかなり長くなるがそれでも

約1ヵ月が限度である．処理上からとくに可使時間の長

いものの要求に対し，潜伏性硬化剤としてキレート触媒を

使用した常温では約3h月の可使用時間を有する樹脂組

成を研究した．これによるコイル含浸用樹脂の性質を例示

すればつぎのよ5である．
吸水率　《㌧，　（宝｝品24h　浸フk，

引張強さkgcm2
tanδ％　25°C

0．28

810

0．57

tanδ9。100℃ 4．85

体積固有抵抗　Ω一cm　25ec

体積固有抵抗　Ω一cm　10L〕ec

2．24×1015

3，53×1013

ダイヤミックス

　タイ？レジッを主体とした成型用のづレミ・・クスレジッで，

成型の容易なことと性能の優秀性により，ペークライトに

60
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図165　注型用タイヤミックスレジンの硬化時間と発熱温度

　　　　Curerillg　chart　of　casting　Diamix　resin．

228　（228）
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図16－6　ダイヤミリクス成型品

　　　Diamix　molds．

逐次おきかわった．

　常温硬化の注型用レジrvが開発ざれた．研究問題は・

粘稠度が高いと細部まで流れ入らない，硬化反応で発熱

が多いと内蔵する部品を劣化させる，硬化するまでの時

間が長いと充墳材が沈完する，収縮が大きいと気泡が

残ったり割日ができる，また硬化後に表面に粘着性の残

ることなどが問題点である．

　タイ？レづッを主体としてこれらの難点を解決した材料

が作られ，サイパ1，ク（無接点リレー）の注型用レ去ノとして

使用された．図16－－5にこのレ；：ノの硬化の際の発熱状況

を示した．

ヒシレックス

　ヒシレゥクスは　Mycalex　の当社商品名である．これま

では押型成型法によっていたので、成型に長時間を要す

るとともに表面の機械日トを要するなどのため加丁費が

いちじるしくかさむぼかりでなく，機械仕Lにともなう

表面抵抗の低下などのため，利用範囲がいちじるしく制

限されていた．これらの点を改善するため成型法を研究

して注型成型法を開発した．この方法は従来の押型成型

法に比して，成型時間が短縮し，成型後の機械仕．七が不

用となるので，原価が低廉になるばかりでなく特性も向

上し，かつ量産に適しているから，その応用範開がいち

じるしく拡大されるものと考えている．なお押型成型品

をヒシレ1汐ス＃100，注型成Jfi］品を＃200と称して区別し

ている．

導電材料
マグネットワイヤの熱劣化

　前回は各種類のマづネ1・7トワイ？を用いてワニス処理な

しのヨリ合ぜ試片（AIEE法）で熱劣化試験を行なった

結果を報告した．その際試片断而の観察から2線の接触

点が軟化融着を示し，その近傍においてi＝レッの発生す

る二とを見出し，これが7：？命終点となる電圧破壊のおも

な原因の・つであることを考察した．（「『：菱電機］34巻

9号）

　　　　表16－2　ホルマール線ワニス処理の影響

「処理v＝一・・　［轟歳錫｝閲’1一㌫！ぷ時翫悟㌣。，1一翻聴

：　無　「　　18い5、　　　　216｛6）－612・17、　　　462

1　　1A　　　540　c15｝　　1　612（17、－9・｛｝（25）　　　8？1
ヰト　モ　　　　　　　 　　　　　コ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
‘　　　I　B　I　　　　．168（13）　　　　　　　　648（181、861〔24‘　　　　　　9P「1

！∵τi：一≡・］！・・－i　．・i）・・21ト哩一1－・・S2ニー

1油　　　性　　　　468Clrn　　　　　　576（la）・684（19）　　　1　　63∩

｜　　シ　ノし　キ　ノ　ド　1　　　　　　　612　（17｝　　　　　　　　　　　　864／．2V　－・1．0〔｝8（28、　　　　　　　　　9「ΣU

I

　備考　18’〕tC　36hサイクル　1．0φ皮膜の厚vパ1の

　今回は相レマー1レ線だけをとりあげ，5種類のワニスを

施したヨリ合せ試片を用いユ80：Cにおける寿命試験を

行なった結果表16－2に示すとお1）となった．無処理の

場合にくらべるとワニスの種類によって異なるが，いず

れのワニスでもその寿命時間が延長されている．これら

三菱電機・Vol．35・No．1

㌧

w

b



＿

、

A

の試片の断面観察の鮎朱は無処理試片と異なり，ワニスは

2線接触笥1付近に多く充填され外周辺では一定厚さとな

っており，この一一・定厚さの個所と，充墳個所の境界点に

おいてキレッが発生していることを認めた．この1レッ

発生が寿命終点となる電圧破壊の主原因の一つであろう

と考えられる，無処理試片の寿命時間にくらべ、いずれ

のワニスでも寿命を増大する原因ぱエナメル自身でなく、

エナメJレ皮膜ヒのワニスのキレツが原囚となるためと思わ

れる．

　ワニス処理をした場合にこのような十レリを示すワイヤ

はホ1レマール線のほかにエ舟シ，油性エナメ1レ線などがあ

り，ボリエステ1レ，ポリウレタv，：」リコー－J線　などについては別

の現象を示した．

　以上の結果は種々のワニスによって寿命の相違を示し

たので，これらのワニスの1レッに関係のある種々の性

質をワニス皮膜の重破減少，収縮，伸び，引張強さ，マ

ーvドレル曲げ（柔軟性）などの変化から調査した．各ワニス

による寿命とワニスの特長との対応は単純ではなかった

が，柔軟性を失いにくいワニスほどすなわち油性，サーモ

e・・卜系，VJレキll・ドワニスの順に寿命1｝手間が大となっている

点が注目された．

カーボンブラシの顕微鏡的研究

　炭素製品の微細構造については，最近X線および電

子顕微鏡を駆使して多くの寄与がなされている．

　しかしづラ：」製已に関して、より直接的な関連を見出

すためには，むしろ顕微鏡組織について追求するほうが

効果的であると思われる．二，三の例を示し簡単に説明

を加えておく．

　図16－7に一・例としてカーポ：ノ11S・・ク系づラ：」の顕微鏡写頁

を示した．まずこの写．Eに見られる黒色の部分は深さ

10べ20μのポァである．このボァの面積を多くのづラ

シについて比較してみると、見掛比重の順位に大略的に

一・致していることがわかる．これらのポァは比較的大き

な粒塊の間に介在しており、要するに5うシの組織はポ

ァと粒塊との集合であるが、しかも注目すべきこととし

て、粒塊はその大きさが製造に用いた原料粒塊の大きさ

とほとんど1司一・であることをあげることができる、した

　　　　　×300　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　×300

図16－7　カーボンづラック系づラシの顕微鏡写真

　　　Microscopic　photo　of　carbon　brush．

材　料

響・

　　ヒノクコークス系　　　　カーポンブラック混合のビックコクース系

　　図16－8　原料系の異なるづラ：」の顕微鏡写真

Mlcroscopic　photo　of　brushes　of（lifferentmat　materials．

がって，カーポー」づラi！）ク系づうシは製造時に使用された粉砕

粒が圧縮焼成によっても，そのまま集合しているに過ぎ

ないこと．ただし，成型のために粒塊間に充填されたパ

インタがボァに関連していることがわかる．このような

組織に認められるポァの分布，あるいは形状が粒状粉末

の大きさとあいまって，どのようにつうシの特性を左右

するかという関連が，今後の製造研究に有力な手がかり

を与えるものと考えている．また，このような顕微鏡写

真から原料系，混合原料系などの相違を見わけることも

可能であり，その一一・例を図16－8に示した．すなわち，

粒塊の内部組織にその相違を見出すことができるようで

ある．

　この研究に協力された東洋カーボン株式会社に深謝す

る．

スリップリングの傷損とブラシ摩耗

　種々のリッづ材料を種々の令属黒鉛質づラ；」あるいは

天然黒鉛質づラシと組合せ相互の通電時の特性を調査す

るといずれの材料もそれが（＋）極となる場合にその材

質の特長を示しやすく，（一）極となる場合にはその特長

を示しがたい傾向が認められた．このことはすでに報告

済みである．ここではリンづ材’料としては青銅リッづだけ

を用い，これに対してCu％を異にする同一製法のづラ：J

4種を（＋）極として組合せてづラシ材のCU％の影響につ

いて検討した結果を述べる．

　図16－9に示したように

L　無電流づラi”の摩耗量はCll％がある量をこえると急

　激に増大する．

2．　通電時にはうラシ「：（⊥）極」の摩耗量は銅の添加に

　より無通電時よりもかなり増大する傾向にあるが，さ

　らにCu％が多くなると逆に無電流摩耗ゴ：とほぼ同等

　となり、通電による影響が少なくなる．

すなわち、づラシ（＋）極の摩耗について電流効果だけを

求めると図16－9の点線に示したようになりCu％のある

値において極大値をとり，それよりCu％が増えても減

っても減少する傾向が注日される．

　天然点鉛質づラシの摩耗．｛9：は図16－9からもわかるとお
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　　　　　　　　　　　ブラシ銅　（％1

　　図16－9　青銅iJvOにおける（＋）極づラ＝J摩耗とCu％
　　　　　（＋）pole　brush　wear　and　copPer　percentage

　　　　　　of　bronze　ring．

り，これらのづラ：Jに比べもっとも小さく、通電による

影響もほとんど区別しがたい程度であった．したがって

金属黒鉛質づラシの摩耗は，無通電ならびに通電しゅう動

のいずれにおいても銅の存在が摩耗量の大を特長づけて

いるものであることがわかる．要するにCuの役割とし

てつぎの事がらがあげられる．無通電しゅう動時にはCu

％がある量以上に多くなるとCuによる接触点が増大し

同時に黒鉛による接触が減少する．したがって，無通電

摩耗の曲線に見るように機械的摩耗の急増がある．しか

し，この際に通電が伴うとCuの接触点を通る電流密度

はCu％大なるほど逆に減少するので，　Cu接触点が負

担する電気的摩耗はまた減少する．この関係が図16－9

の点線で示された曲線の極大値の右側の関係を説明する

ものと思う．なお，曲線の極大値の左側の関係はCu％

が少ないほど摩耗量が小であることを示すが，これに対

しては以下のように考えている．黒鉛量が多くなると黒

鉛の接触点が負担する役割が多くなる．したがって，Cu

接触の機会が減少するためにCuを通る電流密度が大に

なり，たとえCuの電気的摩耗が大となったとしてもそ

の影響が全体としてはわずかとなるためであろう．以上

のように金属黒鉛質づラシのCuの役割を検討すると，

Cu％と相まって，さらにその形状，分布なども接触点

と関連して重要な因子となることが当然推測される．

銀系接点の消耗移転現象

　銀系接点のうち，Ag－CdO接点をえらび，大電流によ

る傷損の仕方について，CdO％およびその粒度の影響

を検討した．

　まず接点傷損の直接原因となる発生アークを吟味する

と：」・t7断時においてはCdO％が大で，微細であるも

のほどアーク時間が長くなり，したがってアークェネ；ul

も大になるが，しかし投入の接点跳躍にもとつくアーク

は，より低いアーク電圧を示してアークェネルギが小とな

ることを認めた．清浄接点面に対し，大電流を一発だけ

投入あるいはシャ断した後の傷損痕を調査するとCdO

％が大で微細なものほどその広がりが大で，えぐられ方

230　（230）

が浅くなる特長が見られた．また投入時の痕跡はヲヤ断

時に比較してはるかに小であった．さらに，投入，升断

だけ，あるいは開閉動作のそれぞれのくりかえし運転を

大電流で実施後，これらの傷損量を求めると，上記のよ

うな試料ほど：JV断時にはその動作の特長である飛散消

失量が大となり，投入時には特長とする移転量が逆に小

となることが認められた．以上の結果はいずれもアークェ

ネ｝レ干と対応しても一致している．なお投入および：」？断

をくりかえす普通の開閉動作の場合の傷損量は，さきに

述べた投入およびシ＋断のそれぞれを特長とした傷損量

の和が与える傾向と同一一・であることを示した．したがっ

て以上のように動作を区別して試験する方法は，一般の

寿命試験結果の解析にも都合のよい手段であると思う．

　要するにCdOの量が多く，また微細であれぽ投入時

の溶着を減少させるのに役だつ．しかし＝」kWW時には，

より蒸発飛散しやすくなり，アーク時間も大となり傷損

量が大となる欠点がある．したがって，使用条件に応じ

て，投入および＝JV断のいずれが大きい因子となるかに

よってCdO％の適量が，あるいは粒度が考えられるべ

きであることがわかる．

磁性材料
ハイパロイー0の再結晶

　ハイパoイー0（角形ヒステリ；」ス特性をもつ50％Ni－Fe

磁性合金）中の不純物の状態と2次再結晶の関係を研究

し，真空溶解法における脱酸剤の最適な添加量を決定し

た．また溶解方法のほかに，最終焼鈍のふんい気も2次

再結晶の発達に影響することを認めた．たとえば，水素

ふんい気中の焼鈍でいったん発生した2次再結晶もつい

で行なった真空中焼鈍ではほとんど成長しない．

　これらの調査の結果，BriS！BPt｝1　95％でμm≧90，000

H，i5≦0．120eの特性を持つ製品を安定して製造する方

法を確立した．

ハイパロイー0の生産研究

∫

ユ5

10

i

15

10

　　　　　　　　　　　　　　　ooつΦ寸ぐNO　　　　　σ1σ～（Ood　r9トこ6⑩　　　　　　　nOUpaOVCCOV
　　　　　　aσraa（pm（）（fi（♪
　　　　　　　　　　　　　　　ddoddO
　　　　　Br／Bm　（％）
　　　　　　　　　　　　　　　　Hc（ぐ）e）

図16－10昭和35年8月に製造したハイ加イー0の特性
　　　　バラッキの一例
　　　　Iregularity　of　characteristic　of　Hiperloy　pr・

　　　　oduced　August　in　1960．
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図16－11　サイパ・gク用ハイパロイーO巻鉄心（＃　1004）

　　　　　　　Hiperloy　core．

　ハイパoイーO（角形ヒステリシス特性をもつ50％Ni－Fe

磁性合金）は，数年前より生産を開始し社内外に多く使

用されている．用途としては，磁気増幅器，接触変流機

用リアクタ，無接点りレー，パ1レストラーJスなどの鉄心に用いら

れている．

　この合金は圧延したテーづに絶縁を施し，巻鉄心にし

て仕上水素焼鈍を行ない，ヶ一スにおさめられており，

角形ヒスyリ＝」ス特性をもっている．

　当社としてはつねに研究をかさね特性の向上と組合せ

使用時におけるパラッキの小さいものの製造に努力して

おり，また近年からはこれらの点を満足さすために真空

中で特殊な溶解をしたイーJ　j’　，」トを用いて製造しているの

で毎年特性はよくなり，パラッキも非常に少なくなった．

一例として昭和35年8月に製造した板厚0．05の高さ

12．5×内径25．4×外径32mmのものについて示せぽ図

16－10のようなパヲ井のものが流れている．（この特性

値は磁束密度15，000ガゥスより反転して求めたものであ

る）

固有抵抗の高いハイパロイーO

　ハイパoイーO（角形ヒステリシス特性をもつ50％Ni－Fe

磁性合金）としては，B，／Bm≧95％，μm≧90，000，　H・　i5

≦0．120eの特性のものを製造し実用に供している．

　しかし，この材料は高純度であるため，固有抵抗が低

く35～37μΩ一cmを与えるに過ぎず，高い周波数で使用

されると，うず電流が大きくなる欠点があった．種々元

素の添加の影響について研究を行なった結果，磁気特性

表16－3高抵抗ハイパロイー0の一例

1・m
従来品　＊

新製品No．1

新製品No．2

120，000

86，000

93，000

（Bo．aGauss）1（（雲』ss）

・5・…1・5・…

13，600

13，8eo

14，500

14，300

Hc2　　1　Bア2’B2
（Oe）　　　（％）

0．10

012

99

96

（、Ωe，m）

0．11

35

55

97 57

注　（1）　試料寸法　75φ×60φ×10－O．1

　（2）　＊印は従来のハイパロイーO

を害さないで固有抵抗を高くすることが可能となった．

　結果の一例をあげると，表に比較して示したように飽

和磁束密度は1，000肋ス程度低くはなるが，55μΩ一cm

程度の高い固有抵抗をもち，良好な磁性を与えているこ

とがわかる．

材　料

図16－12　PMM　32×32
　　　（RrZ）

図16－13　PMM　16×16
　　　　×4（R，－Z）

図16－14メモリースタ・リク

　　Memories　tuck．

フェリコア
　1・　メモリーマトリワクスづレー－J

　トラッジスタ駆動による（280mAT）メモリーづレーッPMM

32×32（R1－Z）（図16－12）PMM　16×16（Rl－Z），16×

16×4（RrZ）（図16－13）を生産した．これは下記に示す

性能を有しているが，さらにこれを積層したメモリース釦・

ク（図16－14）でユニ1・，卜化したものを製作している．

　　Rl－Z：

　　　T3＝1．8μs

　　RSI　＝・　30　mV

　　wso＝3．5　m　V

　　　Tp＝1．0μs

　　8∫）N＝100

2，へりドコア

Tw＝3μs

Tr＝0．5μs

If＝250　m　A

五）＝150mA

Fc＝20　kc

　従来磁気ドラム記憶装置には金属薄板を積層したもの

がヘリドコァとして用いられていた．しかし積層するため

の　トラづ1レに加えて，うず電流損の高周波における増加

が本質的に避けられないので，フェライト製ヘリドが登場し

て来た．

　これはフェライトがレコーディッづおよびリーディーJクへっド

として，高周波での広帯域にわたってうず電流損などの

損失が小さく，その上に積層によらず単一つ0っクで使

用可能という利点をもあわせ持つからである．この目的

に沿うフェライト材料としては，3，000ガゥス以上の磁束

日

図16－15　ドラム用ヘッドコァ

Head　core　for　drum．
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密度と，800以．ヒの初透磁率のものが考えられる．また

外形的には一般フェライトとくらべてケタぱずれのきび

しい寸法精度が要求される．たとえば～・・ド両極間の’ド

行度は±1ミクロンを必要とされ，これらがクロ，，）g，川

力電圧，記録密度などに影響を及ぼすわけである．図

16－15にドラム用～，ドコァの一・群を示す．

　3．　」’vイレータ月1フエリコア

　ジヤイレータ用つコニリコアに隈1し新しい材質の開発，製造条

件による特性の改良開発を行なってきた．すでに4Gc

回転形単向管用および6Gc電界変位形単向管用フT一リコァ

は開発を完9し，受注により最産も行なっている．｝葺：産

に対しては製造条件を厳密に制御することによって，試

作品と同等あるいぱそれ以上の特性が予期以上に均一一に

得ることができた．

　従来一一応の特性が得られていた4Gc電界変W：形、4Gc

共鳴吸収形，10Gc電界変位形の各単向管用フ，、リコァも

さらに特性が改良され，単．・周波数において順逆比がい

ずれも150以上の値を得ている．

　　　　　　●

　　　　　　●

一　　●

図16－16　各種J’eイレータ用フェiJコァ（ほぼ実物大）

　　　　Ferricore　for　various　gyrators．

　2，000Mc以下の単向管用フzUコア，5Gcおよび7Gc

電界変位形単向管用フェリコァの試作にもすでに着手して

おり，良好な性能を得ている．

　フzリコァのマイクoウェーづにおける用途としては単向管

だけでなく，サーキュレータ，アイソレータ，周波数逓倍器など

多数にあるが，すでにサーキュレータ用フェリコァの開ブξにも

着手しており，今後これらの用途に適したフェリコァが種

々開発されることが期待できる．

　　　　　　　　　　　　　　　　4．低周波用コァ

鶏
　．聾亀

，／

　　／　　i

図16－17EIおよびEE形
　変成器用フェリコア
　Ferricore　for　transformer．
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　低周波用コア材’料の

需要は非常に多くこの

日的のためにL－X材

を開発した．

　L－X材’は1　’ln－Zn

系フェライトで高初透磁

率（1，950），低温度係数

（max　3×10－6）を有し，

図16一ユ7に示すような

EIおよびEE形ぱお
もに変成器用コァに使

用される．

　5．高飽和磁束密度コア

　最近テレピの小形化，原価低減のためフライパワクトラ”Jス

に使用するフェライト材料にはさらに磁束密度の大きいこ

と、千ユリー温度の高いことなどが要求されるようになっ

てきた．この目的のためにL－N材を開発した．

　L－N材ぱMn－Zn系フエうイトで従来のレM材に比べ

飽和磁束密度は4，500ガウスに向Lし，これは約30％の

増加に当たる．キュリー温度も約180°Cと非常に改良さ

れている．

OP　磁　石

自転車灯用交流発電機のo一タに用いる永久磁石に，

　　●● ●・

図16－18　自転車灯用OP－S磁石

　OP　Magne亡for　bicycle　lamp．

表16－4　自転車灯用磁石の性能比較
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 1

金ニー属旦二1」－

OP－S磁石　　1

寸法（mm）
28．Oφ×20

重駄（9’

62
28．04「×22 62

＿＿－u＿　　

発璽董．Zj（W・．

一
一8．2－」
　　　8．6　　　　1

いままでの金属磁石に代わりOP－S磁石が使われた．

（図16－18）OP－S磁石は保磁力が大きいから磁極を接近

させることができるし，金属磁石のように磁極間に満を

1乍る必要もいらない．いま6W自転車灯用の金属磁石と

OP－S磁石との性能を比べると，　OP－S磁石を用いたほ

うが表16－4に示すようにすぐれている．その」二〇P－S

磁石のほうが廉価であるから次第に金属磁石を駆逐して

来ている．現在6W用，8W用が生産され3W用は開
発中である．

　　　　　　　　×560
（a）　磁場方向とgii抗な［薗

　図16－19

　　　　　　　　　　　　（b）　磁場万向と屯直な面

　　　　磁場内成型OP－S　2，　S　3磁石の顕微鏡写真

Microscopic　phutograph　of丘eld　presse〔10P－S　2　and

S3magnet．

三菱電機・Vol．35・No．1

、

十

㎞

瞥



障

s

q

A

　OP－S磁石はパリウムフエう

イト系磁石で結晶構造が6

方品系に属し，そのC軸

に磁化容易軸がある．それ

で磁石材料粉末を成型する

際磁場を働かせて結晶の方

向をそろえることができ

る．図16－19の（a）は磁場

方向に平行な面を、（b）は

同じく垂直な面を示した顕

微鏡写真であるが，結品が

（GausS）

4，000

3，000

21000

1，000

よく配列しているのをうかがえる．

場内づレスにより磁気特性が飛躍的に向1二するのであっ

て図16－20にその減磁曲線をあげる．これらの磁石OP

－S2，　S3に関する応用品を現在開発中である．

　2、000　　　　1，000

　　〃（Oersted）

図16．20　0P－s磁Z〒の

　減磁曲線
　Demagnetizing　curves　of
　OP－S　magnets．

　　この操作すなわち磁

その他の材料

バネ材料の高温特性

　常温使川の繰り返しタワミ試験機を一部改造し炉体を

取付けて，高温においてバネ特性を測定しうるようにし

た．それを図16－21に示す．この試験機を用いて種々の

不

限

界

値

Kb

r－、、

kg　mm2

し

　　図16・21　高温繰り返しタワミ試験機
1・ligh　temperature　repeated　defiectiりn　tester．
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　　　0
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　　　　　温　度　（°C）

図16－22　高温バネ限界値の加工
　　　　度による影響
Effect　by　cold　reduction　on　high

temperature　spring　critical　value．

材　　料

400

300

カ

タ　200

サ

V．H．N．

100

0

バネ材料の高温特性を検討している．安定な温度限界を

見出すこと，およびさらに良好なるものを開発すること

がこの研究の目的である．

　結果の一一例を当社製リン青銅（PBS－EH），洋白（NSS

－2A），およびBe－Cu合金（25　alloy）について示すと

つぎのとおりである．図16－22に見るように試料の加工

度によってバネ特性が相違することはもちろんである

が，適当に処理されたいずれの試料もバネ限界値は温度

の上昇とともに徐々に低下し，IXI　16－－23に見るように

150－200°Cの範囲では常温におけるバネ限界値の約90

％に達する．また，これらの関係を高温強度の変化と対

応して検討しているが，一・例としてBe－Cu（25　alloy）

について高温力タサとの比較を図1623に掲げておいた．

バネ特性のほうがより顕著に温度の影響を受けているこ

とがわかる．

強力低ベリリウム銅合金

　高強度Be－Cu合金のBeを他元素で置換し，低Be

ではあるが特性においておとらない合金の開発を日的と

した．そのために，種々金属間化合物をもって置換の対

象とし，研究を進めたがNiとAlとを置換元素として

選んだ場合がもっとも良い結果を得た．すなわち1％Be

－Cu合金に対して（1）Ni＋Al添加量の影響，（2）Niと

Alの添加比の影響について実験したが，その結果をの

べると，Ni＋AI添加量は3％がその機械的性質ならび

に加二1二性の点からもっともよく，NiとAIの添加比は

Ni　Al3の金属間化合物に相当する組成比が最良である．

また加工，熱処理を適当に選ぶことにより種々の強度，

伸性を得ることができた．たとえぽ，1％Be－3％Ni

A13－Cu＊合金は引張強さ124　kg　nim2伸び3％，バネ限

界値130kg／MmL）という25合金に匹敵する機械的特性

　　　　　　　がえられ，また処理によっては引張強さ

　　　　　　　102kg／MmLl，伸びユ2％の性質もえられ

　て165合金の代替合金として選ぶことが

　できる．なおこの合金は25alloyなどの

　高Be合金よりかなり安価であることは

　もちろんであるが，高温における強度の

　低一ドがより少ない点においてすぐれた特

　長を示す．（＊特許中請中）

　　　　温　度　（℃）

図16－23　各種バネ材料の高温ノ1ネ限界値

　　High　temperature　spring　critical

　　value　of　various　spring　materials．

メルコロイーD

　航空機工業，ミサイ1レなどの発達にとも

ないそれらに使用される新しい耐熱材料

が研究されてきた．電機工業においても，

機器の性能の向上，小形化をはかるため，

新しい耐熱材料の開発が行なわれた．

　当社においてもすでに刈レコoイーX（イ

ーJコネ1レX相当品）の生産化を報告したが，

これにつづいて中級耐熱材料メルコロィーD

（ディス加イ系合金）の国産化をはかり，量
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表16－5　メルコロイーDと輸入ディスカロイとの特性値比較表

璽儲　1。。、

　　　　　引　張一撞．さ一．逐｛犬強　さ
特　性　値
　　　　．（kg　mm2）i（kg　mm2）
　　　　‘　　　108，5　　　1　　　　98．5　　　1

伸び　絞り「カタサ1
　　　　　　　　（ブリネル）1　　　　　（％）（9の

138　　　　　　　537　　　‘　　　　284　　　1

811　　“22 52，0 253

産の段階にいたった．

　メ1レコロィーDは鉄，二vb’）レ，クo∠、を主成分とする時効性

合金であり，高温の焼入，時効処理をへて使用され，強

度が高く，靱性があり非磁性でかつ耐熱性もすぐれてお

り650～700°C程度までの使用に耐えられ温度上昇のあ

る部門での構成材料としてすぐれた特1生を有している．

　当社において試作したメ」レコOイーDと輸入ディス加イと

の特性値比較の一例を示せば表16－5のとおりである．

電子管陰極用ニッケル板

　電子工業の発展はまことにめざましいものがある．ト

ラーJJ’スタが発達し小形の電子管の一部はこれにかわった

が，なお電子管の使命は大きくますます高性能の電r一管

が要求され，したがってこれに使用する陰極材料も新材

料が開発されている．当社においても特殊の電了管陰極

材料の開発に着手しこれを量産化するにいたった．

　当社の陰極材料としてはC，Si，　Mg，　Al，　Wを成分元

素とするA種，B種の2種類が開発された．その製品

の溶解は高周波真空溶解炉で行なっている．1回の溶解

炉は125kgで鋳塊の大きさは下部124×124mm、上部

155×ユ55mm，高さ690mmの逆鋳型1融解1鋳塊であ
る．

　陰極用二・：）trJレの化学成分を示せぽつぎのとおりである．

　　　表16－6　電子管陰極用ニッケル板の化学成分
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　単位　％

liill燃遵属撫隔鶯鑑1嘉！1一霊 ！

2．26

注　（）を付したものは残部で示す

表16－7　電子管陰極用ニッケル板の機械的物理的性質

・　・ミ・1欝暇醐セ
　規　　　格
TISH45⑪2－19　60，

15・以下35以上11・．5L・／」二

A（41）

B（50）

45．3　　1　42．4

48．9　39．8　1

12，7

12．3

罐笥鰍罐！対憲㌢

8，55

13．4

一ト0．00486
一
2，069

＋・．・・322　1－・・936

　　　　A（41）　×125

図16－24

豆髭翼溶：鞭

　　　　　B（50）　×125

　　　（H2800°Clh）
　　電子管陰極用ニッヶ1レ板の顕微鏡写真
Microscopic　photo　of　nickel　plate　for　electron

tube　cathode．

234（234）

　製品寸法は，厚さ1×幅80×長さ80mmの倍数であ

る陰極用二1・，ケ1レ板を純水素の還元ふんい気で800℃1

時間焼鈍を行なったのちの機械的性質は表16－7，また

顕微鏡写真は図16－24のとおりである．

シュランクガラス

　量産化を計画していたが，このほど，長さ15mのコーJ

ペヤ式電気炉，その他，機械設備において斬新な企画をと

りいれた幅10m，長さ24m，240m2の工場が完成し，全

　　図16－25　シュランクガラス用コンペヤ］琶気炉

Conveyer　tyI）e　electric　furnace　for　shrunk　glass．

面的に稼働にはいった．

　一方，：」ユラーJクわスの着色研究を行なっていたが，赤

色，白色などにおいて石英ガラスでは望み得なかった着

色に成功した．この応用としては，目下，研究を続行中

であるが，暖房器のエレメットとして画期的なものが期待

されている．

赤外偏光板

　従来の偏光板は可視部ではよいが，紫外部と赤外部で

は偏光しなかった．すなわち長波長側では750mμない

し800mμで急激に偏光度が下がりはじめ，900mpa以上

になるとほとんど偏光性が認められなかった．

　可視部用偏光板の製造方法中，薬品処理と熱処理を変

化させて，図16－・26に示されるような特性をもつ赤外偏

光板を試作した．図16－26でゐは単体透過率，Hnは

平行位組合せ透過率，H⊥は直交位組合せ透過率である，

　この特性については

　1．偏光度は400mμから2，0001nμまでほとんど100％

である．

　2．SOOmpaから2，000　mpaまでの偏光特性（k，　H［F，H⊥）

が大休一定である．

　50

　40

　30
　2「〕．

二1・

4LシJ　　　　eしこ）　　　　さ’／，＿／　　　：utt．じ　　　1、200　　　14こ‘0　　　1，600　　　1，800　　2，000

　　　　　　　　、度　長　〔mμ）

　　　　図16－26　赤外偏光板の分光特性
　　　Spectrum　　characteristic　of　infrared　light

　　　deflection　board．
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　3．数％であるが可視光をも透過させる．

　以上のように従来の偏光板の可視部における偏光性と

同程度のものであるが，処理の関係上大形の偏光膜を製

作しにくい欠点がある．

材料試験装置

ケイ素鋼帯の磁気特性自動記録装置

　ヶイ素鋼帯の磁気試験は，現在コイル状の鋼帯の両端部

からエづスタイッ試片を採って行なわれているが，これは

破壊試験であり，また鋼帯の全長にわたる特性のパヲ井

の把握ができない．そこで非破壊でしかも連続的に鋼帯

の磁気特性を高精度で測定しうる装置の出現が強く要望

されているが，磁気測定部（とくに鉄損測定）に問題が

多く，現在のところ実用化されたものは見当らない．こ

の要望に応ずるために，連続自動記録装置の設計を行な

った．これは，試験コイ1レ内を一定速度で鋼帯を通過さ

せ，特定の磁束密度における所要磁化力および鉄損を連

続的に自記するものである．

　問題の磁気測定部の内鉄損測定法としては，（1）定数

補正法（2）比較法（3）Hコイ）b法を自記可能な方法と

してとりあげ，種々比較検討を行なった結果，Hコイ1レ法

驚

電三：↑田≒董増福器

難灘
1撫購惑ヌ

図16－27　鋼帯の磁気特性自動記録装置用磁気測定部

Magnetic　measuring　sections　of　tlutc）matic　magnetic

characteristic　recorder　of　silicon　steel　strip．

が原理的にも正しく，正確に測定できることを確かめた．

　このHコイ1レ法とは，直接測定によって得た磁化力と

2次電圧を積分して得られた磁束密度の積をとって鉄損

を測定する方法である．

　その特性試験を行なった結果は誤差ユ％程度であった

現在，検討中である鋼帯厚さの連続精密測定部と，波形

率自動補正部が組合されて稼働を開始すれぽ，鋼帯の品

質管理および電気機器の製造一ヒに大きな利益があるもの

と思う．

材　　料

ヒズミ検査器

　偏光板がナSsスやつラスチ，，クなどの透明体の光学的異

方性たとえば熱ヒズミなどを検出できることはよくしら

れている．従来も小さな被検体をしらべるtズミ検査器

は市販されていた．今回は，テレビ用づラゥーJ管や1升ピッ

などの大形被検体のヒズミを直視でき，ヒズミの種類と

程度を検出できるヒズミ検査器を製作販売した．その特

長はつぎのようである．

　1．　tズミを鋭敏色板の出

し入れにより色差または明暗

差で見ることができる．

　2．　ヒズミの種類つまり圧

力と張力の差，およびその程

度を付属のガうス棒と位相差

板により検出できる．

　3・有効体積は20×26×40

c皿3で試料ステづの高さを

調節することにより大小任意

の被検体のtズミが見られる．

　4．

　　　　　　　　　　　　　　図16－28DS－3形ヒズ三

　　　　　　　　　　　　　　　　　検査器
　　　　　　　　　　　　　　　　Strain　detector．

　　　全重量は約38kgできわめて安定しており，縦あ

るいは横のいずれの位置からでもヒズミが見られる．

エナメル線の耐冷媒性試験機

　密閉形冷凍機のモータに使用するマづネ，．，トワィ†は，一

般のマクネワトワイヤとしての適性が要求されるほかに耐

冷媒性が要求される．このため冷媒による抽出試験，発

泡試験が行なおれ、また冷媒液中の電気的性質が測定さ

れる．R22はR12に比べて溶解力が強いからエJPtjレ皮

膜を軟化させ、皮膜は機械的損傷をうけやすくなり，こ

れより事故がおこるといわれている．

　このため冷媒液中におけるエナメル線の摩耗試験を行

なった．この場合冷媒の蒸気圧は室温で「高いから，耐圧

容器中で測定する必要があり，図16・－29に示すような試

験機を作った．耐圧容器中にじアノ線をはりこれと直交

して図ユ6－29に示すように試料のエナメJレ線をおき，試料

の一端に所定のオモリをつける．軸封したモーgの回転

により試料は6アノ線ヒに上下に動き摩擦される．液化

　図16－29　冷媒液中の摩耗試験機
Apparatus　of　abrasion　test　in　the　liquid

refrigerant．
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した冷媒をこの摩擦部以上に入れておく．こ

の場合試料が6アノ線との接触部で屈曲され

ていることがJls試験法と異なるが，空気中

での両試験機の摩耗試験の結果はほぼ相似し

ている．

　　表16－8原子炉燃料要素用ステンレスパイプ仕様の概略

　　　　化学成分ω　　　一i　－　一±　　法　（mm）　　．一
一

6iSi：M’nSlp‘C・　Ni　F・［外一径1≡≡旦厚上三亘竺，
’躍艀謬蹴雫1甥。。瓢，，，残1…56＝1－…3　7．7，0・o．o・・　C．・3・O．・216°°＋！1・．1　5・・

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

　　1

　　　　この新しい試験機により各種の合成樹脂エナメル

線を試験して冷媒液中で耐摩耗性のよいエナメ1レ線を選

ぶことができた．一般に冷媒液中の1耐摩耗性はツ1⊆気中よ

りもよい．これは冷媒液によりエナメ1レ線皮膜は軟化さ

れるが，一・万液は潤滑作用をするためと考えられる．F

均して油中がもっともよくR12液，　R22液の順であ

る．混合液ではR12と油の混合液のほうが，　R　22と油

の混合液の場合よりよかった．

エディオグラフ（うず電流探傷器）の使用例

　当社では原S一炉川ステvレスパイづやその他精密線管材

の製迫を行なっており，その欠陥または寸法ムラに対す

る非破壊検査機としてエギィォづラフを設置使用している．

この装置の原理の大要は、つぎのとおりである．

　づリワジ川路に組み込まれた二つのサーチコィル内を材料

が通過するとき，もし欠陥が通過すればつリ・・ジ川路に

不平衡電圧が発生し，これをづラウッ管一1・：の図形で観察し

たり，あるいは記録計にえがかせたりすることによって

欠陥の存在を知ることができる．

　図16－31は原電子測器株式会社製エディォづラフの写旦

図16－30　エディォララっ回路図

　Circuit　diagram　of　Eddiograph．

○
無欠陥

図16－32

236　（236）

　

図16－31　エ≠イォララフ

　　　　　Eddiograph．

◎　㊦　◎　（2）
内部欠陥　　直径大　　表面割れ　　直径小

　　欠陥の種類によるづラウン管の図形

　　Images　on　Brauntubes．

でtEが記録計、右がスタピうイザおよび直流増幅器，リレー

装置で真中がエディオづラフ本体である．図／6－30にその

回路図を示す．

　被測定材料の寸法が変化するとその抵抗値が変わり，

また熱処理ムう、加サ、組織などが変化すれば宅気伝導度

力変わってづラウ7Y管に種々の図形があらわれる．図16－

32にそれを示す．

　実用例としてつぎに当社製AISI　304　L形ステ7）レスの

加圧水形原子炉燃料要素用ステンレスパイづの材質テスト中に

あらわれたつラゥフ管の図形を以下に示す．

　なおパイづの仕様の概略は表16－8のとおりである．

　図16－33は直径小．図16－34および図1635はそれぞ

れ表面の縦割れで材質の欠陥を示すものである．すなわ

ち図16－37（a）は1司16－34，図16．37（b）は図16－35に

対応するものであり．ともに引抜方向にそって表而にあ

らわれた欠陥である．また図16－36は内部欠陥を示して

いる．このようにつラゥッ管の図形からある程度欠陥の

種類を見分けることができる．

　さらにこの材料には品質管理がきわめて厳格に要望さ

れるのでエ≠イ1つラフをそのロv・卜検査に使Jfiして効果を

あげている．

　この場合日記記録装置を使用するが、もし材料に欠陥

がなければ図16－38（a）、欠陥または寸法ムラなどが生

図1633　［〔］：径が小さい場合

の外形欠陥の図形をあらわす
　Image　oll　Brauntuhe，

図16－35　克面の縦割れ；こよ

る材料欠陥の肉形をあらわす
　Image　oll　Brauntube．

図16－34　表面の縦割れによ

る材料欠陥の図形をあらわす
　Image　on　Brauntul）e．

図16－36　内部欠陥の図形を
あらわす（づo一ボー」レまたは
結晶割れと思われる）
　Image　on　Brauntube．
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Lot　A．
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ずれば図16－38（b）のようになる．この場合横軸はパイつ

の長さを示し両端の山はパイづ端末部が，サーチコイ1レ内を

通過したときあらわれるものである．図16－38（b）にあ

らわれた二つの小さな山は欠陥ないしは寸法ムラがサー

チコイ1レ内を通過したときあらわれるものであり，その山

の高さは図形がタFj形になったときは図16－39（a）のよ

うに水平切線の高さ，また傾斜したときは図ユ6－39（b）

のように直線の端末の高さを示している．

　すなわち欠陥または寸法ムラとしてあらわれた山の高

さは，これらの程度を示していると考えて良い．

　図1640および図16－41は前述ステvレスパイつのo，P卜

検査を行なったときの一部の記録図である．図ユ6－40は

ロリトAのもの，図16－・41はロ1，卜Bのものを示す．D、，卜

Bはロ1三，卜Aに比べ欠陥が多いことが一弔にしてわか

る．これは調査の結果焼鈍ムうであることが判明した．

ゴ　ム　製　品

MK－12A－1膨張形救命いかだ

　この救命いかだはHi崎航空機株式会社岐阜工場で製f乍

されている対潜哨戒機P，コV－7に搭載されるもので，今

回初めて国産化されたものである．その構造および材料

はすべて米軍規格（MIL－R一ユ8494、　MIL－1－18369　A）に

もとついて製f乍されたもので．昭和35年6月試作完了、

昭和35年7月にQTを受け、これに合格した．現在［｜1

航より第1回分として12台受注している．

　1．構造の概要

　図16－42に示されるようにこの救命いかだはUPPE

RTUBE．　MAIN　TUBE，　SEAT　TUBE，の三っの

独立した気室からなっていてMAIN　TUBEはさらに

2コの独立した気室に区画されている．MAIN　TUBE

材　　料

はINFLATION　GEARが取付
けられていてCO2月スで自動的

に2コの気室が膨張される．他の

気室はそれぞれ手動ポ7づで充気

されるようになっている．またこ

の救命いかだはCANOPY（天
幕）が取付けられていて風雨，波

浪，日光から乗員を保護するよう

になっている．CANOPYの外側
は特殊な赤色染料（ネオッレワド）で

染色されていて遠方からも容易に

いかだが発見されるようになって

いる．これは4コのパネルからな

り，それぞれジワパでつながれて

いて収納時はパネルはいかだの前

後左右の舷側にまとめられるよう

になっている．

　このいかだの定員はユ2人で，そ

の浮力はMAIN　TUBEだけで約
1・200kgを有している．収納したときの大きさは495φ

×1，143mmで重量は約45kgである．

　2．付属品

　この救命いかだにはつぎの付属品が収納されている．

⑦

②

③

④

③

⑥

⑦

⑧

⑨

⑩

⑪

⑫

⑬

付属品収納袋

手動ボンづ

すイ0氾一ド（長さ17m）

呼　笛

オー1レ（レーターリフレクタの支柱にもなる）

ハツモっクヘワト

あかくみスポッジ

あかくみパケッ

シーアーJカ

シヤワクナイフ

信号鏡

ボケ1・トコンパス（防水形）

貯水袋（ピニー1レ製）

UPPER　TUBE　181φ

2個
2個

4本

1個

2個

2枚

1個

2個

1個

1個

1枚
1個
12個

lNFLATION
MA咽 TUBE
　362φ 8

GEAR＼ SEAT　　TUBE
305φ N

1

↓

　

4，597

CANOPY
↑

レ
・　　　　ジ ノノ“

忠竺

k 自

1
／SEA ANCKER

一

図16－42　MK－12　A－1救命いかだ概略図
　　Sketch　of　type　MK－12A－11ife　raft．
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図16－43　MK－12A－1救命いかだの航空機
　　　　　格納場所
Pocket　for　type　MK－12A－11ife　raft　oll　air　plane．

　⇔

　⑱、

　　　る装置）

　心　バウリrv（天幕と同じfi’ム布で信号に用いる）

　⑱　懐中電灯

　⑲　天幕用支柱（ア1レミ合金製）

　3．　格納および放出方法

　この救命いかだの格納部は、

：ノジッ・tセ；レと胴体との間の翼内にあって、

アを開けて格納される．

トが手動で．Release　Handleを引くか，

天

　
　

一 i

fl2

LC）一

　

＿ワ

天幕支・三

　　　図16－44　MK－12A－1救命いかだ
　　　　　　　（対潜哨戒機用）
　　　　　　　Type　MK－12A－11ife　raft．

⑪　海水着色剤（海水を黄色に着色して発見を容易に

　　するもの）　　　　　　　　　　　　　6個

　　海水脱塩剤（海水を真水にする薬品）　　　12組

　　海水浄化装置（海水を太陽熱で蒸留して真水にす

丁蒜元話（・ア・

ジ

）

o，

リンダ

ライフラィン
レニ）

図16－45　MTA－15形救命いかだ

　概略図

　Sketch　〈〕f　life　raft．

12組
／枚

1f固

3組

　　　　　　　　　　　　　　図16－43のように左翼エ

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　翼・Li面の　ド

　　　　　　　　　　　救命いかだの放出方法はパイo，・

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　あるいは引か

ない場合でも機体が水ヒに不時着すれぽr働的に機外に

放川されるようになっている．

MTA－15形膨張形救命いかだ

　この救命いかだは国際航路に就航する船舶用として試

作されたもので，一般船舶用のものと比較して構造が異

なっている．すなわち」二部気室の・部に天幕支柱になる

弓形の気室が2条とりつけられてあり，かつ天幕はその

支柱とヒ部気室のi：面周開にとりつけられている．また

エァマ・・トになっている底布は下部気室の底部周囲に取付

けられてある．また底には4個の水のうが取付けられ波

浪に対する安定性を増している．このいかだの特長はll

動的に天幕が展張されることで、　般船舶用のようにf’

動でX幕を展張する必要がない．すなわち収納されたい

かだを投ドすると上部気室および下部気室に取付けられ

ているCO訪スシリvjのパ1レつが働き上部気室、一ド部気室が

膨張するとともに人幕支柱も同時に膨張して天幕が展張

されるわけである、また底布が下部気室の下面にあるた

め舷の高さが一・般のものより高く居住性がきわめてよい．
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　ユ．構造の概要

　この救命いかだの定員は15人．

．L部気室，下部気室の浮力の総

計は約2．700kgでその構造の概

要は図16－45のとおりである．

　2．　付属品

　この救命いかだにはつぎの付

属品が収納されている．

⑦　付属品収納袋　　　1f固

⑫　ふいご（ホース付）　2個

⑤　カイ（つ1・ク付）　　　2本

径　あかくみパヶッ　　1個

⑤　あかくみスポンジ　　2個

（6㍉　　匡方7S〈1　？，　・チ　　　　　　　　　　1　イ固

⑦けい索（10m）　　2本

⑧信号紅炎　　　　6本
⑨　修理用具　　　　1式
Clis，　つ0一チ　”J　tiナイフ　　　　　ユ　本

⑯

⑲

心

⑪

芯

‘16

1〒

3．

図16－46　MTA－15形救命いかだの立会検βE
Suspector　testing　of　type　MTA－151ife　raft．

図16－47MTA一ユ5形救命いかだ付属品
Type　NITA－－151ife　raft　and　accessories．

：Jヤ・・クナイフ

安全カッ切り

水のう　（i／－］・クf’D

呼　笛

落一ド傘付信号筒

iノクナJレミ：ラ

懐中電灼’（ラフトライす）

投下試験

1個

1個
11固

1個

2組
1個

2個

　昭和35年7月運輸省技術研究所船舶艘装部において

各関係者立会の5え20mの鉄塔より投下試験を実施し

たが良好な成績を得た．

．：三菱電機・Vol．35・Nu。1

o

v

¶
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原 子 力 関

Nuclear　Power

係
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　　　Close　to　the　heels　of　JRR一ユreactor，　JRR－2reactor　reached　the　critical；home　built　JRR－3　reactor　was　under

construction　with　an　aim　to　be　completed　in　May　1961．

　　　Athermal　testing　reactor　and　an　experimental　deceleration　apparatus　for　the　sake　of　obtainillg　necessary

information　of　designing　reactors　were　put　to　practical　operation．　The　project　of　building　a　subcritical　nuclear

apparatus　made　an　advance．　Canned　motor　pumps　were　proved　of　their　excellent　performance　through　practical

applications．

　　Study　on　ultra－high　temperature　plasma　considered　to　be　a　source　of　nuclear　power　of　the　next　age　was　on

the　progress　by　the　use　of　research　equipment　in　actual　operation．　As　components　of　the　equipment，　non－inductive

condensers，　ignitrons　and　other　control　apparatus　were　developed　in　parallel　with　the　main　experiment．

　　　Of　radiation　generating　apparatus，　Van－de．graff　accelerators　were　built　in　quantities　and　a　variety　with　suc－

cess．　Further　linear　accelerators，　Cockcrof卜Walton　type　accelerators　were　also　among　the　objects　of　research

together　witll　the　study　of　ion　source　for　accelerators．

　　Pile　oscillators　alld　neutron　monocrolneters　which　are　applications　of　radiation　from　reactors　were　in　successful

operation．　In　addition，　neutron　spectrometers　and　7－ray　g．　pectrometers　were　also　manufactured　while　fast　neutron

choppers　were　in　the　stage　of　development．

　　Manipulators　both皿echanical　and　electrical　operation　were　built　for　use　in　irradiation　rooms．　Special　hoists

were　also　added　to　the　production．

　　Various　developments　were　made　witll　radiation　measuring　instruments　so　as　to　be　in　regular　production．

Development　were　also　begun　with　nuclear　reactor　measuring　instruments　and　hu皿an　counters．

　　Regarding　materials、　description　was　made　in　the　separate　chapter　of　materials．　Mitsubishi　Nuclear　Power

Industry　was　now　ill　a　position　to　producc　nuclear　reactor　fuel，　the　achievement　of　which　was　reported　in　this

chapter．

””

輪

　JRR－1原十炉に続き，　JRR－2原r炉が臨界に達し，

純国産のJRR－3原子炉は昭和36年5月完成の目標で

製作が進められている．

　原子炉設計に必要な設計資料を得るための原丁・炉熱模

型試験装置，中性子減速実験装置は昨年実動を開始し，

さらに軽水減速臨界未満実験装置の計画も進んだ．千ヤ：ノ

ドモータポンづはこれらの装置に実用され性能が確認され

た．

　次代の原子力電源と目される超高温．づラズマに関する

研究が進み研究設備も実動を開始し，この設備を構成す

る機器として無誘導コーJデーJサ，イづナイトo’Jそのほかの制

御機器の開発も並行して進められた．

　放射線発生機器ではヒJ・≠・クラーフ形加速器を多種製

作し実績をあげたが，さらにL）ニャァクセレータ，コ1・）ククロフト

形加速器の研究も進み，加速器用のイ1－J源の研究も行

なわれた．

　原子炉からの放射線を利用した装置としてパィルォシレー

タ，中性了・Eノクoメータなどに実績をあげているが，さら

に中性子スRクトoメータ，iivマ線スKクトロメータなどを製作

し，高速中性子チョ，ハパの開発に着手した．

　放射線照射室で各種操作に使用されるマニづレータは機

械式，電気式各種が製作され，また特殊ホィストも製作さ

れた．

　放射線計測器については各種の開発を行ない製品化し

ているが，さらに原子炉計測器およびヒューマーJtOウッタな

どの開発に着手した．

　材’料については，本年は材料編に組込んで紹介した．

なお三菱原子力工業（株）で製造段階にはいっている原

子炉燃料に関する成果を集め本欄に記述した．

原子炉設備

　」RR－2原子炉用水平ハンドリングキャスク

　JRR－2原子炉は臨界に達し，その運転に必要な垂直

ハ万ドリ万クキleスクに続いて，水平実験孔の取扱いを行なう

水平ハvドリック＋ヤスクを完成納入した．本機は照射試料

の挿入格納およびづラiの交換格納などを行なうもので，

照射試料としてCo6°1，000　Cを取扱えるものである．キ

feスク主要部はキVスク本体，　tpスク調整機構およびづラク

操作機構よりなる．16トッのキVスク本体は，キeスク調

整機構により，上下・前後・左右に微調整される．実験

　　　　図17－1　水平ハンドリvづキvスク

Horizontai　handlingcask　for　JRR－2　reactor．
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孔の中心と＋寸・スクの中心とが一致すると最高1．1卜一Jの

実験孔づラづをづラク駆動機構によって粋スク内に引込

む．このほか付属品として力づtルホ1レタ，力づセルポ1レづコvテ

ィナおよびづラづ交換格納のための機器類がある．

　JRR－3原子炉水，ガス系統

　JRR－3原子炉は，日本原子力研究所の第3号実験用

原子炉である．JRR－1が輸入で，　JRR－2が米国A．　M．

F社の設計をもととして大半の製作を三菱0）レーづで行

なったのに対して，JRR－3は設計，製作ともわが国の

技術で行なうことを目的として発足した．照射試験，ア

イントづ製造などの目的とともに純国産技術による原子

炉製作を大きな目的としている．

　したがって，国内の各原子力クJレーつがJRR－3の製作

に関与し，そのうちの水ガス系統を三菱ク1レーづで担当

した．そのうちで当社の担当部分は，水，ガス系統のう

ち，重水系統（減速材および冷却材として使用される）

およびヘリウム系統（重水の純度保存および再結合を目

的とする系統）および電気関係である．

　原子炉の形式は，天然ウラーJ重水形原子炉で，その主

要仕様は，

熱　出　力

熱中性子東

燃　　　料

減　速　材

反　射　材

制　御　棒

　　　炉体外形寸法

である．

　JRR－3の設計検討は昭和32年始めより行なわれ，

翌33年2月に大略一次設計を完了しカナタのAECLに

て検討した後，詳細設計に移り昭和36年5月末完成の

予定である．

　重水系統，ヘリゥムガス系統は，炉心に直接つながる系統

で，その仕様はもっとも厳格である．

　工事内容は重水系統，ヘリゥムナiス系統の機器および配

管部品の製作で、現地搬入後は菱口重が据付けを行なう．

　腐食，もれを極度に嫌うため，材料はすべてステッレス

10MW
O．9×1013n／cm2，　sec（炉心平均）

天然ウラーJ（約6t）

重　水　　（約25t）

黒　鉛　　（約80t）

tsドミゥム中空円筒棒（アlvミ被覆）

対辺距離ユ2m，12角柱

　　図17－2　JRR－3原子炉建家外観

Outslde　view　of　JRR－3　reactor　building．
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鋼で一・部，取はずし可能にする個所を除いては，すべて

溶接で接続し，ネジ込み，フラーJ・Jiによる接続は最小限に

とどめている．

　また，配管はすべてドレーJが完全に抜けるように注怠

して設計され，据付後水，ガス系統の全体の洗浄、乾燥

の後，重水の注入が円滑に行なえるようにしている．

　全製品はすべて，染色試験による外部キズ，X線試験

による内部キズ，水圧試験による強度，ヘリゥムリークテストに

よるもれのチェックがなされ，試験後は酸洗い，不働態

化処理，純水洗浄の処理がなされる．

　その後乾燥して，完全防湿梱包して現地搬入するため，

材料の加工工事よりも検査のほうがはるかに大きな仕’lll

量を占めるのが特長である．

原子力機器および試験装置

　キャンドモータポンプ

原子炉，あるいはテスト1レーづ中で，高温高圧の流体を

もれなく循環させるためのキV・」ドモータポッつとして，35

　　　　表17－1キャンドモータポンプ製作実績

誌薔麗豊曙ピ，誌闇1、議

15122°5°2
1　・，°°°3・・14°24　16°

．” i2°°15°2　i　3，°°°1　32°i’4°5°12°

　9・）－144・5・41，…4・ミ・；・・16・・
．－li5°一一些i竺一4．・1聖竺11きO．一」7°L塑．

　納　入　’た

三菱原子力工業
　（株）

科学技術庁金材
　研
日本原r一力研究・

　所JRR－3用
厚子力局補助金

図17－3工場試験中の
　利学技術庁金属材料
　　　「肝多E　fiJ〒　　｜6」　し　ナ　　　　　　1　1　　k“ア

　：卜＋：ノドモ≡一タボこノニラ

　11kW　　cannecl

　motor　pump　under
　test　in　the　factorv

　for　National　Re－
　searCh　Institute　for
　l　｛etals．．

図17－4　350kVA＋vンドモータm“－uう用高温高圧テスト1レ＿づ

　　　　High　temperature　and　high　pressure　test　loop

　　　　for　350　kVA　canned　motor　pump．

三菱電機・Vol．35・No．1

●

v

b

1
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図17－5テスト1レーづに組

　i］Lてられた350kVA
　千　ti　－」ドモータポンう

　350kVA　canned
　motor　pump　assem－
　bled　in　test　loop．

年度中に別表のもの4台を製作した．

　いずれも，電動機巻線には，H種絶縁を使用し，軸受

は水潤滑の軸受となっている．また，巻線を保護するキ

v－Jを始め，直接水と接触する部分にはすべて不鏡鋼を

使用している．

　350kVAの粋ッドモ＿タボッづは，昭和33年度の原子

力局補助金を受けたものであり、新三菱重工（株）と協

力して電動機，ポッづだけでなく、300℃140kg／cm　L’の

高温高圧のテスト1レーづも同時に作っている．　このテスト

1レーづを用い，キャンドモータポッつの高温高圧時の総合特性

試験を行なっている．

　原子炉熱模型試験装置

　昭和33年度原子力平和利用研究費補助金の交付をう

けたもので，設置場所は三菱原」t・力工業（株）研究所であ

る．昭和35年6月第1種IE力容器として法規に某づき

埼玉労働基準局の諸検査をうけ据付けを完了した．

　この装置は軽水形原子炉炉心の熱的設計に必要な強制

循環中の高温高圧水の伝熱特性および流動特性に関する

資料を求め，あわせてフうッジ継手，各機種からのもれ

防止に関する研究を行なうための実験装置であり，試料

部，主1レーづ，純水系，給水系，および計測制御装置から

成る．

　試料部は電熱線を不銃鋼管に絶縁封入した燃料棒模型

でその外形寸法および構造配置は？vT一形原子炉炉心

に用いられているものとほぼ同じで、外径14mmφ，全

長約600mm，6，こ・チ17mmの正方格子上に配列される．

　主1レーづは伝熱試験部をなす圧力容器，一次ルーづに

圧力を加える加IEX－，2基のキャッドモータポンづ，2個の1

リワィス流量計，2個の流量調節弁，もれ試験部およびこ

れを接続する配管系からなり一次冷却器に接する高圧部

はすべてタイづ347不鋳鋼製である．…次系のHE力は設

計値180kg／cm2常用圧力140　kgfcmL’温度は加圧器を

除き約250℃である、

　純水系はイォv交換樹脂塔，シェルチューづ形再生熱交換

器，2基の冷却器および配管系，流量計，締切弁，ドレv

などからなり，キ＋ッドボンつのパイパスラィッとして接続され、

高圧低温で連続浄化を行ない一・次系の汚染を防止する、

原子力関係

図17－6　原子炉熱模型試験装置全景

　　　Vie、v　of　thermal　testing　loop

　　　of　PWR　type　reactor．

図17－7　原子炉熱模型試験装置の計装制御盤

　　Measuring　and　controling　boards
　　　　of　thertnal　testing　lo（）P．

　図17－8　熱模型試験装置：｝三要機器配管図

Schematic　diagram　of　thermal　testhlg　｜（x）P．

　給水系は加圧器と圧力容器出口配管との間にパイパス

接続され．逃出弁．毛細管式減圧装置，横置シェ1レチ1－“5

形凝縮器，1．5kWの高圧充填ポッづおよび配管系から

構成され一次系に対する連続給水の役をする．

　なおシステム流体の循環に用いた杵ンドモータポジづ1よ，

設計IEカユ70　kgicmtl，設計温度300℃のNX　5203形
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杜ッドモータポッづである．これはさきに原子力平和禾！用補

助金で試作したNX　5202形キ＋ッドモータボーJづとほぼ同

様の構造寸法であるが，イパラその他について改良を加

えたものである．性能は200V　50c／s電源で流量80

m3／h，全揚程24　m，入力13．5　kWで順調に運転して

いる．

　計装制御装置は原丁炉熱模型装置を安全かつ円滑に運

転制御し，各点の物理量の測定を能率よく行なうための

もので，これには物理諸量の測定回路や記録計，指示計

が含まれ，また運転に必要なスィリチ，運転状態を指示す

る表示盤，警報器がとりつけられている．　さらに1レーつ

の温度，加圧器内の温度が一定になるよう炉心および加

圧器のt一タ出力を制御する調節計も付属している

　中性子減速実験装置

　臨界量の推定を正確に行なうための減速面積測定装置

であり，三菱原子力工業（株）研究所に設置した．この

装置は不銃鋼製の主ターJクおよび弘づタvクよりなり，

タムづタンクには30　kvy「のア1レミtOt一タを内蔵して　ヌーJク

内の水温をボンづで循環しながら上昇させる．

　測定した中性了減速面積の測定は，中性子源にRa－一・－

Beを用い，軽水だけの場合と，軽水中にそれぞれ5％，

10％，15％のボイドのある場合とについてである・軽

水だけの場合にはIBM－650で計算した理論的結果：SG

－ B1近似で54組近似で求めたもの）と比較的良い．一致

を示したが，ボイドのある場合には必ずしも良い一致を示

さないので繰りかえし測定中である．なおポイドはワクリ

1レ樹脂製のパイづを水中に配列して作った．

　測定にはIn箔（約100　mg℃mL｝の厚さで20　mmφの

大きさのもの）にAlあるいはCdを被覆したものを使

　　　図17－9　中性子減速実験装置
Experimenta｜　nelltr〔〕11　clece｜erati‘｝11　app［Lratしls．

Cd　　　ln箔　　　Cd

242　（242）

図17－10　測定月ln

　　　　箔
　　　In　　　foil　　for

　　　rneasurlnZ．

用し，In箔の活性化された放射能は純鉄20　cnlでシ＋ヘ

ィした低パワクづラゥッド測定装置で8｛1る．（この低パ1・ククラ

ウ∋：装置で標準のGM計数管を使用した場合の／ll　・・tクづ

うウンドは約2Cpmである）．また中性子源から｜’分に遠

いところでは中性子束分布測定用の小形分裂計数管を使

用している．

　引き続き現在測定中のポイドの効果について精密測定

を行なった後，非弾性散乱による減速効果を測定して，

さらに現在炉の設計計算に使用している理論計算の結果

と比較するために，軽水中1こThO，，と不銃鋼（SUS－7）

を軽水中に配列して測定する予定である．

　小形中性子発生装置

　原一」二炉の実験用中性子源として試作中のものである．

この装置の特長は比較的簡単な装置でRa－Be中性子源

よりも多量の中性子を発生できるもので，中性子減速実

験装置と軽水減速臨界末満実験装置との中間段階の研究

に使用し，大形装置の開発のための基礎資料を得ること

を目的としている．

　この装置の加速管は横形としてターず・・トは中性子減速

実験ターuクのフう一」・」’穴からターJク内に挿入できるように

なっている．電源は直流電圧125　kV、最大負荷電流

ユOmAのものを使用している．

　イォン電流はできるだけ大きく1mAまでを目標とし、

研究を行なうr・定で二つの形式のものを試作している．

その　一つはパッ・；・づうーっ形加速器に使用して100

μAまで得られた形式のものである．このイlv電流で

D－T反応を利用した場合中性1’一発生量は10iOnfsec程度

である．

　またこの装置はパ1レス状に中性子が発生できるように

なっており，パ1レス発生中は　10　p　9．　ec、繰りかえし数は

1kcである．

　タ＿ず1，トにはZrにH3（三重水素）を吸着させた形

式のものを輸入して使用するが，ここで30～300Wの

熱の発生が予想されるので冷却はフレォvを使用した冷

凍機で行なう．

　現在イォッ源部，加速管部，などの部品は入手し，三

菱原子力工業（株）研究所でイォン源の試験中である．

　軽水減速臨界未満実験装置

　二の装置は軽水減速原子炉の炉心物理量の測定研究

と，技術者の教育訓練とを兼ねるように設計したもので，

昭和35年度の原」つフ補助金を受けて計画し，現在三菱

原子力工業（株）研究所で実験に使用中の中性子減速実

験装置を改造して実施する計画である．

　二の装置の利点は絶対に安全であり，臨界未満を維持

したまま，多くの実験を高い精度で測定できることであ

る．実験は指数関数実験ならびに臨界近接実験なども行

なうが軽水減速炉の炉心設計に必要な炉心物理量の測定

であり，加速器と組合せてパ1レス法による測定を行な
う．

　配置図に示すように，主要部分は主ターJクおよびその

三菱電機・Vol．35・　No．1
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り
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循環系，加速器（中性了発生装置），測定装置である．

　－FターJクは不鋳鋼製で直径1，600mm深さ1，700　mm

であり1，500×1、500×1，000　mm3の黒鉛ぺ吉スタJレのftに

設置されている．

　循環系は，主タ’Jクの容量の号のタムづタンクを持ち，

この中に30kWの電熱器を内蔵しているので、減速水

の温度を常圧で沸騰しない範囲で上昇させることができ

る．

　炉心は主タ7）クの中に別に燃料棒配列ワクを沈め，そ

れに適当な配置の燃料棒を沈めるようにし，燃料は2S

ア1レミの厚さ1mmの被覆管に納めた直径約24mmの
UO，，（天然ウうv）Kレ1・・トであり、全使用量はUO．と

して2．27トッである．将来適当な時期に軽濃縮ウランを

少量装荷する．

　中性子源としてはRa－Belcを所有しているが，パル

ス状の中性子源と，比較的高い中性子束密度を得るため

に加速器を建設中で，電源は300kVのコ”ククoフト，ワ

ルトTノ方式を採用し、川力の安定化と高中性子発生量を

目的として設計している．

　この加速器の・つの特長はパ1レス運転のできることで

あるが、これは加速管の出ロィlvピームを振ることによ

って目的を達するように計画している．パルス幅は2－

100　P　sec，パ1レス繰りかえし数は0．1ベユO　kcの範囲であ

るが、今後計画が進むにつれて7Y）vス幅をもっと小さく

する予定である．

　測定装置は中性jご宋分布の日記測定記録．パ1レス法の

ための時間分析回路，線源のモニタ回路．安全のための

モニタ回路がおもなものである．時間分析回路は；f一トを

シフトする方式で30回路のものを計画しているがこれの

ダムプタンク

臨界末満実験タンク

　／／
嶋器∵

炉

心

ポ回
ン転

プ亘
歪
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　　図17－Tl　臨界未満実験装置の配置図

Layout　cliagram　of　subcritical　nuclear　apParatus．

原子力関係

計数装置の分解能は1μsecであり，・r一トのシフトの早

さは，0．1μsecとしている．

　超高温プラズマ発生設備

　昭和33年度および昭和34年度原子力局委託研究費

の交付を受けて設置したが，rl乍年度は電源、観測器など

も次第に充実し，現在三菱原子力工業と共同で本格的な

づラズマ発生実験を続行中である．

　実験に主として使用している装置は，内径120mm，

平均直径600mmのガラス製放電管を有する鉄心2トッ

の小形環状放電装置であって，鉄心に巻かれた一次コイ

ルにコ万≠ッサ電圧を印加し変圧器と同様な原理によって

放電管内に環状放電を発生する通常のohmic　heating方

式と，放電管壁に直接巻かれた銅管コイ1レ、銅板コイ1レに

それぞれ高周波，直流電流およびコry；”」サ放電電流を通

じづラズマの予備電離および加熱，安定化を行なう方式

とを同時に実施することができるようになっている．こ

図17－12　小形環

　状放電装置
　］「roiclal　　（lis＿

charge　appara・

　tus　　for　　ultra－

　high　　tempera－

　ture　plag．　ma　re・

9．・earch、（t・rus

tube：　Ineal1｛lia，

600nun．　　　1）ore

　120t111n），

図17．13　小形環
　状放電装il胃放竃

　状況

　A　ph・t・gr三lpll
　c）f　　　t　r〔）i（1乏il　　　（｜　is．　－

　charge

　　　図17－14　ガイ：J製大形環状放電管

Large　porcela｛n　torus　tube．　（mean　dia．1200　mm．

　　　　　　　1）ore　240］llll））

（243）　243



れらの各電源電圧の印加順序をタイマによって自由に制

御することにより，予備加熱としての誘導ピッチの効果

や，反転安定磁界の効果などをたしかめることかでき

る．

　このほか，内径210mm，平均直経1．200　mmのガイ

＝J製としては世界屈指の環状放電管も排気を完了し，ま

た出力100kW，2～20　Mc高周波発振器をはじめとす

る各種大電力発生電源設備，補助機器，観測機器も順次

整備を完了，実験に使用されている．

　超高温プラズマ発生用機器

　づラズマ発生のために大規模の電源および付属機器が必

要である．目下実験に使用しているもののうち重要なも

のを次に列挙する．

　無誘導コッ芸ッサ

　超高温づラズマ研究のために特別に製作したコ7≠ンサ

である．1パ’Jク当たり25kJ，15．8／31．6　kV，現在4バッ

クが環状放電装置の回りに配列され，コッデッサ各ユニリト

出力端と放電装置の間は大電流同軸ケーづ1レで接続され

ている．

　イづナイト0ッおよびその制御装置

　瞬時高電力の発生のためのスィ’i）チの開発はつラ」マ研

究の技術的課題としてきわめて重要なものであり，特殊

構造のイラナイトo－Jの試作を進めているが，それに先だ

ちづラズマ実験室で現用イラナイトo－Jによる60～100　kA

の大電流クラvt三一」tiの試験を行ない，また現在無誘導形

に改造した電鉄用イづナイトoッGu－31　Aを試験の意味を

かねてづラズマ実験に実用している．なお，このイリナィ

ト0ッの制御のために特殊設計の点弧および格子制御装

置を作製，上記イグナイトoッと同じキrピク1レに格納し

て使用している．これはpulse　forming　network，およ

びづ0・井kJti発振器で発生したパ1レスを絶縁トランフ，で

30kVの電位にあるイラナイトロvに伝送する方式のもの

である．

　実験制御タイマ

　各種放電装置の制御のために製作したもので，この装

置の上半は早い現象，下半は遅い現象の制御に使用され

図17－15　高温づうズマ研究用無誘導コvデvサ設置状況

　Non’induct三ve　capacitor　bank　with　co・axial　eable

　　for　ultra’high　temperature　plasma　research．

244（244）

図17－16高温づラズマ研究用イbtイトov設置状況

　　Ignitrons　for　ultra．high　temperature

　　　　　　　　Plas皿a　research．

るタイマ群から成っている．各種の

づラズマ発生実験方式を手早く実施で

きるように特殊な配慮が施されてい

る．

　その他観測装置として3素子一：　－J

クoスコーづ2台，流しカメラなどを使

用中で高速度コマ取りカメラ，50Gc

マイクo波測定器なども現在準備中で

ある．

放射線機器および計測装置

　バン・デ・グラーフ形加速器

　日本放射線高分子研究協会東京研

究所に納入したVE－3形は最高加

速電圧3MV，最高ピーム・エネ1レギ

2．8MeV，最大電子電流300μAが

得られ，ピーム・エネルギ2．4　MeV，電

子電流150μAにおいて連続運転可

能であり，目下順調に稼働している．

図17－17　つラズマ

　発生実験制御用
　タイマ

　Timer　for　con・

　trol　　of　　ultra．

　high　　tempera－

　ture　plasma　ex－

　perlment・

　VE－3形に引き続いて製作した工業技術院名古屋工業

技術試験所向けVC－3形は，1本の加速管を用い，し

かもターJク外部からの切換操作だけにより適時イォッ・ピ

ーム，または電子ピームを加速できるもので，世界で最

初の試みとして注目されていたが，この装置も，種々の

困難を克服して，昨年4月づoトン・ピームのエネ1レギが3・2

MeVに達し，ピ占乙電流は1．9　MeVで120μA，3．O

MeVで60μAを得ることができ，数時間の運転におけ

る安定性も非常に良好であることを確認した．電子加速

のほうも調整をほぼ完了し，所期の仕様を満足する結果

を得た．

　なおパッ・デ・づラーフ形加速器の心臓部ともいうべき

絶縁KJレトはゴムと布とを張合わせて，エジドレスに作る

もので，電気的特性と機械的特性とを組合せて優秀な絶

縁ぺJレトが完成するわけである．

　絶縁ペルトの基材である各種ゴムと各種繊維とにつき，

その特性を研究した結果，優秀な基材を見出すことがで

きた．その基材に特殊な加工を施すために新しく2台の

装置を製作し，本格的に絶縁KJレトを製作できる段階に
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図17－18　絶縁ぺ］レ

　ト加1「装tSt．

　Fablicating　apPar－

　atus　for　insulation

　belts．

達した．試作した絶縁ベルトの特性は優秀で，その成果

はVC－3形ノ1－u・≠・ララーつ形加速器においてト分発揮

された．

　加速管のイオン光学的設計

　中性子発生装置，づo卜v加速器などの実験用イオv加

速装置の計画に関連して加速管の基本的設計を進め，さ

しあたって同軸同径の円筒形加速電極の組合せからなる

静電レ万ズ系の収束を取扱った．この種の計算は弱い薄

レンズとしてはZworykinらにより一一次近似計算が行な

われており、かなり有効に利用できたが，強いレジズの

場合で，加速間隙が径に比べて無視できない場合には

Kerkpatrickなどにより求められた実験式を用いて推定

する方法しかないので，このような場合について厳密な

数値計算を行ない，さらに拡張した．さらに焦点，倍率，

および収差を求め，この種加速管の設計上必要な資料を

得た．ユ25　kV，300　kV，500　kV，600　kVの加速管にっ

いて一一次近似の計算および細部計算を遂行して設計をほ

ぼ完成した．

　エクステンションチューブ系

　この系はリニ？・アクtレータからの出力電子ピームを

実験に便利なようにターザット・エリヤ内の適当な場所に導

く装置であり，日本原子力研究所20MeVリニP・アクセレ

ータの付加装置として製作納入した．

　この系は，ドリフトチューづ，排気装置，モニタおよびイーJタ

ー
o・，クなどからなる．ド1」フトチューづは4mないし0．5　rn

の非磁性不銃鋼管で作られており、地磁気が走行電子ピ

ームの方向に影響を与えないようにパーマoイシートで包み．

かつ地磁気を打ち消す方向に磁場を作る消磁コイ1レを備

えている．　ドリフトチューつの接続にはISムガスケ，・トとアル

ミニゥム線を使ったメタ）レガスケ1．・トを併用し、放射線により

diム日スケVlトが劣化し，真空もりができても系内に影響を

与えないようになっている．ドリフトチューづを全部接続す

ると全長約30mにもおよぶ長大なものである．

　このドリフトチューづは4台の排気装置でユ0－6nlmHg程

度の真空にまで排気され，排気装置は300　llsの速度を

原子力関係

図f7－19　エクステ“Jシ∋ンチューづ系の一部

One　part・f　extensi・n　tube　system、

持っている．真空に関する事故が生じた場合，ほとんど

完全に系を保護することができるようなインター0ワクが

施されている．この保護装置には，口径100mmの速動

パ1レづをはじめ，いろいろ注目に価するものが含まれて

いる．また，すべて制御室から遠隔操作するため，種々

のモニタが用意されている．

　イオン源試験装置

　このイわ源試験装置は種々の条件をかえてイォーJ源

の安定動作状況を実験できるようになっているので，こ

の装置を使ってイわ源の性質を解明し加速器の性能向

ヒを計ることができるが，これを日本原子力研究所パン・

デ・づラーフ実験室に納入した．

　この装置は，ガス供給系，加速集束系，分析用電磁石，

排気系，高周波発電機，および電気系などから成りたっ

ている．

　ガス供給系は水素，重水素，ヘリゥムなどのガスを，パラ

のムリークあるいは，機械的リークを通じてイオロ源に流

入させるが，この流量は0．5cc／hから5cc／h程度可変

で，サーミスタ流量計で測定できる、

　加速集束系は3組の静電レッズからなり，おのおのは

50kVに耐える月イシで絶縁されている．電磁石は約

9，000fiウスまで飽和しない優秀なもので，原子イオーJと分

子イォッの存在比の測定ができる．排気系は新たに設計

したアレ＋サーJdi形の水銀拡散ポッづを使用し，10－7　mmHg

まで排気することが可能である．

　イオv源の電源はコ・f）PクDフト形式による50kVの引

出電源およびユ25Mcの高周波発振器，3kVのづo＿づ

用高圧直流電源などからなっており，これらはすべて絶

図17－20　イわ源試験装置

Ion　source　testing　apParatus．
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　図17－21　イォン源試験装置の分析用電磁石

Analyzer　magnet　of　ion　sf）uree　testing　apParatu，・

縁架台に乗せられ，400c，‘slkVAの高周波発電機から

供給される．

　つぎに，このイオーJ源試験装置によって得られた二，

三のデータを示しておく．

月　　ス

引出電圧

づローづ電圧

イわ電流

水　素

20kV

　3kV
310μA

　　（ただしfocusは10　mmφ程度である．）

　中性子スペクトロメータ

　JRR－1原子炉に取付ける実験装置として，パイ】レ1シレー

タおよび中性子モノ夘メータを納入して実用に供してい

るが，さらにJRR－2原子炉に設置するための中性子ス

Rg卜ロメータを昭和35年6月完成し，　JRR－2原子炉実験

孔に据付けを終わった．

　本器は原子炉から得られる強い中性子束を利用して波
　　　む長1A程度の単色中性子束を作り，これを試料に当てて

散乱の様子を測定することにより，物質の原子配列をし

らべる装置である．

　原子炉が1万kWの高出力で運転を開始すれぽ世界

でも最大級の中性子強度を有するパクトoメータになるも

のと期待されている．

　同じく原子力研究所向け高低温用中性子モノク0メータ

も完成した．これは昭和33年11月に納入した中性子

蔭

鰍図17－22　原研向け中性子スKクトoメータをJRR－2原子炉

　　　　に据付けたところ
　　Neutron　spectrometer　installed　at］RR－2　reactor．
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図17－23　原研向：ナi｝a

　・t’tl　T一スKクト0メータ1則

　定制御装置

　C・ntr・Uing　and

　meaSurlng　　appa－
　ratus　of　IleutrOn

　spectrometer・

な

欧ぷ
講藩聾灘

モノクロメータに続く2号機であって，JRR・1原子炉に据

付けられることになっている．

　中性子スくクトoメータに取付けて用いる結晶高速回転装

置も完成した．これはパクトoメータの試料で散乱させら

れた中性子のエネル干分布をはかる装置である・

　なお昭和36年3月完成の予定で，電気通信研究所向

け，物性研究所向けの中性子スRクトロメータを製作中であ

る．

　ガンマ線スペクトロメータ

　原子炉から得られる強い中性子束が物質に吸収される

と，いわゆる捕かくわマ線を発する．このガッマ線の

エネ1レ干スくクトJレを分析調査すれば，その物質を構成して

いる原子の核的特性を知ることができて，原子炉構成物

質の選択や；」？ヘィ設計に関した資料を得ることもでき

る．今回製作した日本原子力研究所向けのガッマ線スKク

トoメータはJRR－3原子炉に使用されるものであり，水

平ピームチューつからの中性子束をサンづルに吸収させてこ

れから出るfi’　－Jマ線をスくクトoメータ内にあるマイラ箔に

あて，べ一タ線に変換するいわゆる〕フづトーJスくクトoメータ

方式のものである．く一タ線は引続き磁場内を走行する

からその曲り方によってエネ1レ干を測定することができ

る．測定しうる1］ッマ線のエネ1レギ範囲は約100keVか

らユOMeVであり，その分解能は2％程度である．

　スくクトoメータ本体は純鉄で作られ，．L下合わせて

20，000ATのコイ1レによって主軌道面に約1，400肋スの

磁場が生ずる．スくクト0メータの内部はK一タ線が衰弱し

ないように高真空に保たれており、この真空を破らない

ように外部からマィラ箔を張ったコ訓一タを出し入れし

たり，スリリトの幅を調節したりする機構が必要であり，

図17－24加マ線ス
　ペクト0メータ　（上音r）

　磁極を取除いたと

　ころ）

　Gamma－ray　spec・

　trometer　with　UP－

　permagnetic　pole

　removed．
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これらの設計製作には苦労した点が多い．

また磁極のコゥ配に対する精度は±2／

10．000程度が必要であり，軌道問隔やコvパ

ータの位置などに対しても高精度が要求さ

れたので、真空技術と機械加工の両面でい

ろいろと学ぶところが多かった，

　本器のおもな仕様は次のとおりである、

　　主車九道’Pイ壬　　　　　　300mnl

　　主軌道固隔　　　180・mm±0．ユn・m以

　　　　　　　　　　下

　　コイ1レァーJ8ア回数　．？．O．OOO　AT

　　コイ1レ損失　　950W

　　全リーク率　　5μ〃h以下

　　重　　量　　5t
高速中性子チョッパ

　高速中性子チョ，・）／〈の試作に関する研究

図17－26　MA－E2形電気式マ：づレータ

Type　MA－E2　electrically

controlied　manipulator．

で，昭和35年度原子力平和利用の補助金を受けて昭和

36年3月末完成を目標に研究を進めている．これは実験

用原子炉に付属する中性子実験装置で1eV～10　keVの

高速中性子を対称とし原子炉中性子パクト1レおよび中性

Motor

F｜eXlble shaf

／

ミ

／

一 ・

一

　　　こ・、

1、 　　、

　一

’

CDa

　、

“ぶ ＼ ＼“＼＼へ

Chopper　rotor

Damper　cyhnder

　図17－25　っアストチョ1ッパ組立図

Assembly　drawing　of　fast　chopper．

子断面積を測定する装置で，その本体は直径50cm重さ

100k9のス1」ワトを切ったo一タを15，000　rpmの高速

で回転させるものである．当社ではすでにパイ1レオ・」レータ，

各種の中性子スくクトロメータを完成しており，この中性子

チョワパの完成によってこの種一連の実験装置はすべて完

成されることになる．

　マニプレータ

　機械式マニづレータは大学や研究機関から受注し製作を

続けており、MA－P形にさらに改良を加えたMA－P2形

を完成した．この形は横方向の行動半径を拡大するため

にマスタァームとスレイづアームを独立に左右旋回を行なわ

せるようにしたもので左右±10度の範囲を電動で調整

できる．これで従来のものよりさらに広いホゥトケーづ内

に手を伸ばすことが可能となった．

　電気式マニづレータ　MA－E形をさらに改良し，走行台車

に乗せ、ITVを自蔵して運動できるロポワトMA－E2形

を完成した．サーボモータは低慣性能率の新形に変更し，制

御系の減衰回路を改善して，はやい運動にも応答するよ

原子力関係

うになり，操作は一

段と容易になった．

図17－27　大阪府立放射線セーJタに

　納められた機械式MA－P2形
　マ＿フレータ

　Type　MA－P2　mechanical　mani・

　pulator　for　Osaka　　Prefecture

　Radiation　Center．

また走行台車も前後進旋回をサーボ系で遠隔操作でき，

ITVの監視により、完全な遠隔操作を行なえる0ポi！・ト

になった．

　ホットケーブ用特殊ホイスト

　ホiYトケーづ用特殊ホイストとして容量3卜’Jおよび1ト

ンのものを大阪府立放射線中央研究所に納入した．3トン

ホイストはo一へi！）ド形式のものでモルールで三つの照射室

を縦走する．モルー｝レは3個所にわたって約2m半径

で屈曲し，蛇行している．各照射室はそれぞれ：」leヘィ扉

で隔離されるため，レールはその部分で新三菱重工業（株）

製作のはね上げ装置によってはね上げられる．このため

給電方式としてはヶ一つJレ給電方式を採用し，ヶ一つ1レ懸

垂車により，蛇行して約20m走行する．3卜一Jホイストの

最後の行程にあたる大容量の線源を取扱う照射室では，

この3卜訓iイストのモルールに1卜一Jホイストが設けられ，

両者の同時操作あるいは，3トロホイストを退去させ単独

操作ができる．この1卜vホイストは3卜一J市イストと異なり，

　　　　　　　　　　　　　常時照射室内にあるた

　　　　　　M’・　．．　　　　　め，電気部品はすべて放

図17－28　1卜vホイスト

　　　1　ton　hoist．

射線損傷を避けるため，

：JVヘィ壁の外に設置さ

れ，走行およびフっクの

昇降はすべてワィ拘一づ

によって駆動される．

　放射線測定器

　汎用放射線測定器は多

種の開発を終わり社外，

社内の要求にこたえて，

多数生産中であり，今後

さらに増大が見込まれて

いる．またすでに一昨年

から開発していたものに
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図17－293トンホイストと1bvホイスト
　　　3　ton　hoist　and　l　ton　hoist．

ついては改良形を開発した．

　最新形のおもなものを列挙すれぽ，前置増幅器ND－

1222，比例増幅器ND－1443，高圧安定化電源ND－］521、

ND－1522，　ND－1552，波高分析器ND－1621，計数装

置ND－1312，　ND－1313，計数率計ND－1712A，　GM管

用10進計数装置ND－5126，　GMカゥvタヘワドND一コ121．

シッチレーショ’JtOウーJタヘリドND－1151，　ND－1152，サーペイメータ

ND－1842などであり、さらにGM計数管，　BF3計数

管などの検出頭もすでに開発を終わって引続き生産中

である．

　これらの機器はすべて，部品を厳選して信頼度の向上

を図り，故障個所の点検を容易にし，総合機器として使

用に便利なように標準寸法に統一し通風に留意してあ

る．

　原子炉制御用計測器

　原子炉制御用の中性子閃係の一連の計測器の開発を，

三菱原子力工業（株）と共同で行なっており，さしあた

り東京工大核分裂実験装置に使用する予定で，対数汁数

率計，対数出力および炉周期増幅器，戻全増幅器の3種

図17－30前置増幅器ND一
　　　　ユ222

　ND－1222　preamplifer．
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図17－31比例増
　幅器　ND－1443

　ND－14431near
　ampli丘er．

図17－32高圧安
　定化電源　YD－

　1552

　ND－1552
　stabilized　high

　voltage　power
　supply．

図17－33言1数率

　計ND－1712A
　ND－1712　A
　CoしTllting　　rate

　］11etel’．

類に着丁した．

　対数計数：丁計は，計数範川1ないし10‘　cps、対数変

換部はCooke－Yarboroし1gh方式（ターJクIr」1路つみ工ね形）．

対数出力および炉周期増幅器は入力電流範囲が10”ilな

いし10－5Aで対数変換部はRCA－　9004を使用してい

る．炉周期増幅器は保護動作の性質を考慮して2系統と

し，スクラム信号用としてね分時定数0．2秒の回路　FS汲

用として微分時定数0．5秒の回路を有しており，指示計

H盛ぱ一30秒～。・＋3秒である．　安全増幅器には中性

子電離栢用高圧尾源，同亘離箱出力厄流増幅指示部（ユ0－G

へ10－4A），制御棒保持電流用電源，　FaSt　scram回路（5

msec以下），　Slow　scram（30　m　scc以下）回路が含ま

れる．以Eすべて仁空管回路方式である．

　以上のほか，制御棒駆動用サーボ増幅器の開発に着丁

しており，磁気増幅器、トう’Jジスタを使旧したトリ・づ回

路の比較検討を行なっている．

　ヒューマンカウンタ

　ヒューマvbウvタは人体が内蔵している放射能を検出分

析する装置であり，天然に内蔵している放射能について

測定し，微弱な放射能の人体におよぼす影響について研

究するとともに原子力産美が進展するに伴って生ずる自

然放射能レ勺レの変化，およびその人体に対する影響を

調べる装置である．

　この装置は日本放射線医学総合研究所から受注して二

菱原子力工業（株）と協同して製作中のもので，体内か

らのγ線をNalおよびづラスチ・・ク：」－Yチレー9の2種で測

定できるようになっており，NalのほうはRCL－256チ

ャネル波高分析器に接続されていて直接γ線のエネ1レギス

Kクト1レを求めることができる．

　通常体内に存在する放射性物質の・nIX　K亘Ra溺な

どがおもなものであるがいずれも成人で10－8curie以

下であるから測定効率を一ヒげて，しかも測定時間を長く

しなけれぽならず、また外部からの放射線のパ”ククラウ’J

ドをできるだけ減少させなければならない．したがって

使用材料の持つ自然放射能を厳密に吟味しながら工事を

進めている．

　シ＋ヘィ用鉄室は2室に分れ放射能について十分吟味し

た銑鉄を使用し，三菱日本頂工業（株）で製作中である．

壁の厚さはNal用室では200mmづラスチ・・ク室用150mm

であり，これらの室の内のり寸1去はそれぞれ260cm×

170cm×180　cm、と225　cln×90　cm×157　cmで鉄の総

使用量は約70tである．

　Co6°照射装置

　Co60照射装置を三斐レイヨッ（株）に納入した．これは

三菱電機・Vo1．35・No．1
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　　　　図17－34　電子回路装置づロックタイ杉うム

　　　　　Block　diagram　of　hし11nan　c（）ulltel’．

線源容器，線源駆動装置，および安全制御装置から成立っ

ている．放射線源としてCo6°を用い、容器は線源を格

納したまま運搬輸送にも耐えられる．線源の駆動方式は

容器内に格納された線源をステンレス鋼索によって照射時

に所定の位置に正確に引き上げる方式を採川している．

装置に対する一連の操作は簡単であるが，種々の安全機

構によって誤動作や危険性をSJF除し確実に照射あるいは

格納が行なえるようになっている．なお緊急時には線源

の格納を手動によって迅速にまた確実に行なうことがで

きる．

原子炉燃料

　CP－5形燃料（ウラン　アルミニウム合金）

　材料試験炉．研究炉などにおいてウラッーア1レミニウム合

金が広く賞用されていることはすでに周知のとおりで

ある．わが国でもすでに三菱珈一つの手によりJRR－

2原子炉が東海村に建設され近く臨界に達する予定とな

っている．この形式の燃料は米国においては高濃縮ウラ

ーJ（濃縮度90％以一ヒ）を使用するので合金成分中のウ

ラン量は20％以下の低合金となるため製造加工ヒの困

難は比較的少ないが，米国以外ではほとんど中濃縮ウラ

ーJ（濃縮度20％）を使用ぜざるを得ないので．ウラー」の

含有量は45％以ヒとなり成形加ll上かなり困難な間題

が残っている．

　三菱原一f’力．1二業（株）ではこの種燃料の近い将来の国

産化を目指してウ5v一ア1レミニウム合金の基礎的な研究

を行なって来た．ウラrvを45％以・1二含む合金において

は凝固時に包品反応によりUAI4なる金属間化合物が析

出されるが，これは非常にもろくまた大きな角形の異相

としてあらわれるため圧延成形時に種々の　トラづ1レを生

じ，一般にはSiを添加することにより包品反応を抑制

してUAI3として分散析出させる方法が採られている．

　これらの現象を解明するためSiのほかZr，　Tiを選

び，おのおの1－3％を添加したものについて変態機構

の金相的研究を行ない，また圧延時の　トラづルの一つで

原子力関係

　　　図17－35　45U－Al　　　　×400
　　　　（析出化合物はUAI．，）

Chemical　comPound　sel〕arated　in　UA㌧

　　図17－36　15U－3Si－Ai　　　x400
　　　　（析ILI化合物はUA13）

Chemical　connPound　separated　ill　UAI3．

あるド1・ラポーッ効果を減少させることができた．引続き

燃料要素の試作を進めている．

　UO，，ヘレット

　UO，iRレワトの製造上，品質のパヲ井および歩留りは

大きな問題とされている．この点に関して三菱原子力工

業（株）で独自の製造技術を開拓することができた．す

なわちイェo一ケー千またはUF6から均質なUO，粉末を

作るE菱金属研究所の研究と提携して、この粉末よりさ

らに適当な粒度ならびに分布をもった安定でしかも焼結

性をそこなわないような粉末に再調合し，メ力二力ルフo一テ

ィ’JC）‘タイスを使用した全自動連続式油圧づレスにより，直

径の2倍までの長さをもった均質な圧縮体を作る．さら

に焼結ふんい気を適当にコントローJVすることにより，操

炉上実用的に容易なユ，500℃前後の温度で表17－2に示

すような理論値の95％の高比重をもち，研摩仕上を省

略しうる程度に寸法精度のよいKレリトを作りうる見込

を得た．このため従来全工程中のくず，oスの約8割を占

める研摩工程のくずを極力少なくすることができる．さ

らに不良くレリトを再酸化，還元してuo，コ粉末として

再使用することにも成功し，歩留りをいちじるしく向．1二

しうる見通しを得た．

　以上の製造技術を用いて，現在約500kgの生産設備

を整備し，主として成形加工費の低減に関する工業化試

験を実施中である．本年度ぱ東京大学および三菱原子力
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工業（株）の臨界未満実験装置用燃料として天然UO2

Rレ・．v卜（φ25　mm×25　mm）約26，000個（約2・8　to］ユ）の

受注および自家用生産を行なう予定である．さらに．昨年

10月より日本原子力研究所の半均質系実験装置用燃料と

して20％濃縮UO，約85　kgを委託加工し，黒鉛一

UO2ディスク（φ44　mm×10　mm）約25，500個（約870

kg）を製造中である．

　なお直径の2倍以上の高さのUO2ペレワトは現在の粉

末冶金技術では製造困難であるが，高さの大きなべレ，・・ト

を作ることができれば，それだけ製作個数が減少し，一

炉心当たりの製作費が下がる．このため押出法による研

究に着手し高比重でしかも寸法精度の比較的よい，径10

mm，長さ200　mm程度までの棒状UO2，　ThO2燃料

体の製造の見通しを得ているが工業化までには至tてい

ない．目下原子力補助金をうけ，特殊押出装置を設計し，

工業化試験を実施中である．

表17－2UO2ペレットの性質

寸法精度
φ　　（mm）

h　　（mm）

一」一　　一　　　．一一　　　　（9／CC）
比　　　重

（％）

通　気　孔　　　　〒一

気孔率（％）
＿　丁閉　気　孔

硬　　　　度　　（V．H．N）

抗　折　力　　（kg／mm2）

熱膨張率　　（－1℃）
熱伝導度　（cal／cm　sec°C）

0／U

グレインの大きさ
顕微鏡組織

気　　　　　孔

耐　　食　　性　　　（大）

不　　　　純　　　　物

7．6：ヒ0．01

15．2ニヒ0．1

10．3～10．5

94～96

0～0．5

4～5．5

750士25

8～12

9．95×IO’e　（20～800°C）

0．03　　（25～4000C）

2．00

10～20μ　多角形

1μ以下で均一に分散

300°C85気圧pH10水中500　h変化しtsい

Ag　O．3　PPm以下　　Fe　500　PPm以下
Al　300　　〃　　　　Mo　200　　〃
B　　　　2　　　〃　　　　　　Si　500　　　〃

Ca　lOO　　rt　　　　　Ti　50　　〃
Cd　　1　　　〃　　　　　　C　　200　　〃

　スゥェージング法による二酸化ウラン燃料体製造

　原子力発電の経済性の立場から燃料費の大幅引下げが

要請されている．このため従来のRレ1！）卜法に代わって，

スゥェージッづ法が新しく注目されて来た．これは燃料体の

被覆管となる金属管にUO2粉末を充填して密封し，ス

ゥェージンク加工して内部のUO2粉末を高密度に匿結さ

せ，両端を再溶接密封して燃料体とするものである．こ

の研究は昭和33年度原子力平和利用研究補助金の助成

を得て三菱原子力工業（株）で行なって来た．

　スゥェージンづ加工をすれぽ内部のUO2粉末は周方向か

らの繰り返し圧縮により粒子間隙は減少し，粒子聞の局

部的接触点にはいちじるしく応力が集中して発熱し，か

なりの高温になることが確かめられた．この高温と大き

な応力下において，原子の拡散移動が促進され，焼結，

ち密化が急速に行なわれるものと考えられ，UO2圧縮体

が短時間に高密度に達することが明らかになった．しか

し他方，スゥェー弘ク加工により被覆管に小さなIt’ッ欠

陥を発生することがあり，一つの問題となった．そこで

素管の製造来歴，化学組成，欠陥，組織，粒度，内面の

仕上状況，さらにスゥェー9’－JO’加工法（とくにタィスの形
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状，圧縮率，加工温度，加工速度，打撃ひん度および熱

処理の影響など）を検討して，欠陥の発生をなくするこ

とができた．

　以上の研究の結果，0．5　mm肉厚のステンレス被覆管を

もった外径7～　IO　mmの燃料棒の密度を冷間加工で理論

密度の90％，熱間加工で95％に達せしめることがで

きた．密度の長さ方向のパヲ井は1mの燃料棒に対し

て±0．4％以内であった．冷間加工では2mの長い

燃料棒も容易に作ることができて，外径，肉厚の寸法精

度は±丁編mm以下，直線性は偏差が0．25　mm／m以内

で良好であった．このほか特殊合金を用いてスゥェー＝’－JO’

加工することにより寸法精度よく，欠陥のない中空燃料

体の試作に成功した．

　昭和35年5月，IAEA主催の「燃料要素の製造に関

するシン柑ウム」がウィーッで開かれ，この研究の一部を

発表して多大の反響をよんだ．

図17－371，100℃で熱間スゥェージしたUO2固結体の電子
　　　　　顕微鏡写真（研摩して腐食した面）

　　　Electron　microscopic　photogram　of　UO2
　　　produced　by　hot　swaging　method　at　1，100℃．

　ウランおよびトリウムカーバイド

　UCはUO2に比べ熱伝導度がよく強度もかなり大で

ある．しかも高融点で膨張の異方性もなく照射に対する

悪影響も少ないため，核燃料体としてきわめて有望とい

われている．しかし水または水蒸気中では不安定なため

水冷却用原子炉には不適当とされている．最近He，　Na，

K，Biおよび有機剤などを冷却材とした種々の形式の原

子炉が開発されるようになり，これらの冷却材に対し安

定なウランおよびトリウムカーパイドが新しい燃料体として

最近大いに着目されるようになってきた．

　三菱原子力工業（株）ではUO，核燃料体の研究とと

もにウラ“Jおよびトリウムカーパイドの製造研究を行ない，

現在のところつぎのような成果を収めている．すなわち

UO2とCとを当量配合し，10－4　mmHgの真空中で炭

化し表17－3，17－4に示すような性質のUC，　UC2粉末

ならびに焼結体を製造することができた．

　この方法は現在発表されている工業的な二，三の製法，

たとえばウラーJまたはトリウムハイドライドと炭化水素と

のガス反応により作る方法や，ウラッまたはトリウム金属

と黒鉛とを溶融法により作る方法や，ウラ’Jまたはトリウ

三菱電機・VoL　35・No．1

一もト



s 表17－3　UC，　VC2粉末の性質（－20メッシュ）

性 質

粉末比重　（g／CC）

「・ 線　　回　　折

Combined　C

1＆・1蕊

UC　粉　末

13．6

UC相だけ

4．78以上

0．03以下

4．81以上

UC2粉　末
11．6

大部分UC2ごくわず
かUC相を認める
8．90以上

0．04以下

8．94以上

表17－4UC，　UC2焼結体の性質（φ10mm，　h　10mmペレット）

性 質

　　　　　（％）
比　重・　　　一一一．一
　　　　（gtCC）

気孔率

（％）

開気一万

UCペレ／ト

91～93

12．4～12．7

0～0．5

　閉　気　孔
rC6扁・三□C　1

7～9

c　　l－－

　　　　free　C
（％）

応「⊂匹

4．77以L

O．01以下

X　　線　　回　　折

硬　　　度　　（VHN）

抗　折　力　（kg／皿m2）

熱伝導度
　　（cal／sec／OC／cm）

結晶粒度 （μ）

4．78以1二

UC相だけ

750～800

15～30

O．05　　（200～400°C）

50～100（多角形）

UC2ペレット

95～97

11ユ～11．6

0～0．5

3－5

8．96以上

004以下

9．00以1：

大部分UC2相ごくわ
ずかUC相を認める

550～600

15～30

0．02　（200～400°C）

50～100（ラメラ状）

ム酸化物と炭素とを中性または還元気流中で炭化する方

法などに比べ，つぎのような利点をもっている．すなわ

ちユ，500～2，000℃で1～2hの短時間で反応が完一rし，

未反応物もなく高純度で一定の組成のものが得られ，か

つ安定で発火の危険性もなく，しかも原料の入手が容易

で比較的安価に工業的な規模で製造しうる．

　これらのウラーJto一パイドはすでに日本原子力研究所を初

め東北大学その他へ納入している．なおトリウムカーパイド，

ウラッおよびトリウムの複合炭化物なども同様な方法で試

作している．

　少量添加物による改良天然ウラン燃料

　金属天然ウう一Jを原子炉燃料として使用する場合，そ

の複雑な結晶構造のため中性子照射による変形などのい

わゆる照射損傷を起こすことが知られている．これらを

できるだけ防止し，高い燃焼率を得るための研究がすで

図17－38　天然U．

　β焼入

　Natural　Llt・alliurll．

　β　queIlched．

図17－39　U－Nb
　（0．13Po）－Mo

　（0．08％）γ焼入，

　α焼鈍

　7－quenched，α

　annealed．

×100

×100

に広く行なわれて来たが，三菱原子力工業（株）におい

ても少量添加元素による天然ウラーJ燃料の改良研究を行

なって来た．その目標とする所はいうまでもなくウラッ

の結晶粒度を細くしかつその結晶方向をラvタムにする

ことにある．添加元素は中性子経済の上からもできるだ

け少量添加するのが望ましい，

　研究過程においては各種添加元素のウラーJに対する影

響を詳細に検討するとともに，結晶粒微細化反応につい

てある程度理論的に解明することができた．現在主とし

て熱サイク1レ試験による炉外テストをほぼ終了し，近く炉

中照射試験を行なって最適合金の選定を行なう予定であ

る．

’

l
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研 究 所 の 概 況
w

Outlook　of　Research　Laboratory

　　Aquarter　century　elapscd　in　September　last　year　since　Mitsubishi　Research　Laboratory　was　inaugurated．

In　1935　a　small　institute　was　set　up　at　a　corner　of　Kobe　Works　to　make　study　on　various　aspects　of　engineering

problelns。　It　has　grown　into　a　present　laboratorべat　Itanli　with　its　site　of　26，400　square　meters，　and　a　pcrsonnel

of　more　than　850．　The　floor　space　is　21、800　sql　are　meters、　of　which　2，260　square　meters　is　a　new　extension

complctcd　last　year．　The　laboratory　has　beerしplaying　a　role　of　a　backbone　of　the　productive　industry　of　the

compapy　for　25　years．　Bchind　evぐry　product　of　the　company　stands　the　painstaking　efforts　of　the　laboratory

a1ユd　all　diversified　apparatus　are　tunned　out　as　a］1　0utcome　of　discover｝・and　invention　on　the　part　of　researchers・

There　arc　eight　departments　closely　related　one　another．　Subject　of　study　covers　large　power　machines，　electro．

nics，　nucleonic⑨　and　allied　materials．
●

　　　　　　　　増築された研究所本館

　　　　Newly　extende（l　main　buil（lin9‘，f　Research

　　　　　　　　　　Lab〔〕ratorv．

　昨秋9月をもって研究所は創、t，25周年をむか；Lた．

戦時中の混乱期はあったが、おおむね順調な発展をとげ，

つねに生産［場の力強いパ1・クポーフの役割を果たして来

たと信じている．

　電気第・、電気第二，物理第一一，物理第二、化学第一・，

化学第二，材料、機械の8研究室と，工作部門を受け持

つ工務課，社内絶縁ワニスの生産を担当する塗料課X事

務部門としての総務部の3課の組織は昨年同様でちる

が、実験室の増築，実験設備の増設、研究陣容の充足に

はみるべきものがあり．多種多様の研究項日と取組k、

それぞれの成火を収めている．

　咋年春には，生産態勢のととのった半導体関係のEb，1：［

を北伊丹製作所へ移管したことをはじめ．無線機製作所

との緊密な連けいのもとにカラーテレビジョ’Jをはじめとす

る電了盲関係の研究㈲発を行なったことは，別項「電j”

管および半導体」編に詳述したとおりである，

　原子力関係では、中性Y・パクト［コメータをはじth’）と十る

原子炉付属実験装置を原子力研究所へ畜彗入したこと　加

速器類．放射線計測器類マニづレータなどの研究開発，超

高温づラズマ発生設備の整備なとの成果を収めたが、二れ

らの詳細は別項「原1’・ノJ［YY係1編に記載したとおりであ

る．

　一方「材料」編に詳述したとおり，各種合金材をはじ

めとする特殊金属材料の研究，導竜材料，絶縁材料、特
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殊恒スなどの研究開発，材料試験法の研究にもそれぞ

れ成果を収めている．

　世界科学の急速な進展にともない，企業体における研

究活動の重要性が再認識されはじめているが，当社は創

設以）kこれに口を注いでおり，各製1乍所における製品開

発と研究所における研究活動とは不離’体の性格をもつ

もので、・［記の3編はもちろん，その他の各編に編入さ

れている新製品完成の陰には研究所の血が通っているの

であるが，本編では主として各編との重復をさけ，研究

所を中心とした回顧が行なってある．

　　　　　　　電力機器関係

高速気流の研究

　空気：」e断器の升断性能を決定的に支配するノズ）レ

空気流の研究については，理論的研究と並行して；Jユリー

レーJ法による観測実験が実施されており、すでにいくつ

かの基礎的に重要な成果が確認されている．

　とくにもっとも百要なノズ）レ内部の気流の状況を把握

するために、三次元流を二次元流として観測しうる次元

変換方法について考察し，簡単なR－Y変換ならびに

C－C変換の方法を提案し、これを史施している．これ

によって他の方法ではきわめて困難なノズ1レ内部の気流

の推測がある程度可育匿となった．

　同時に実物に近い一一三次ノ亡モ；）レも試作され、その入U

出nの気流の観測から，内部の気流をより［E確に推定す

るための努刀も払われている．

　これらの研究結果から．ノズ［レ内部の圧力，流速の分布，

　　　　図18－1高速川充の川うヒ
Schlieren　Ph（，tographs　of　the　air　flo－－in　a

　nozzle　of　an　air．blast　c｛rcuit　breaker，

三菱電1幾・Vol．35・No．1
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衝撃波の発生とその移動などに関して多くの現象が明ら

かにされ，：Jk断現象に及ぼす空気流の動的な影響の定

量的な把握が次第に行なわれるに至った．

　定量的把握をより正確化するため，同一・杜1レに関し

てのマ1・ハ干渉計による実験装置が同時に試作されてお

仇これらの方法を並行的に推進することによって，ノズ

ルにおける高速気流の様相はいっそう明らかにされてゆ

くことが期待されている．

　図ユ8－1は三次元一二次元変換を行なって撮影された

ノズJレ内の気流の諏リーレ’v図の例である．

SF6の消弧特性に関する基礎研究

　シ＋断器の消弧媒質として，約半世紀の間用いられて

来た油や空気に代おり、W社では，良好な絶縁物で，か

つ、安定、不活性な戊玖として知られるSF6が，消弧に

卓越した性能を有することを見出し，第3の消弧媒体と

称して，すでに新しい形式の三ル断器を各種開発してい

るのは周知のようである．当社においても，最近．SF，

に関する研究を続けており，すでに簡単な実験装置によ

って研究を進め、SF6中での：JV断現象に関係ある基本

的諸量、たとえば、残留電流と回復電圧，残留電流とシ寸・

断電流，アーク時定数と回路条件の関係，などについての特

性を把握することに努め，その結果，さらに詳細な実験

研究を実施するための基礎的な多くの足掛りが得られた．

また、平等，および，不平等電界中、SF6ナ扶の絶縁耐力

特性においては、電気的負性気体特有の興味ある現象を，

確認することができた．とくにアーク時定数の小さい

SF6ガスを対象とするため，そのアーク動特性の究明に

は，非常に高性能の各種測定装置を必要とするが，それ

ら，測定，ならびに，試験装置の開発と試作にも大きな

努力が払われ，いくつかの斬新な測定装置は、今後の研

究に対して偉力を発揮することとなろう．

　一方，SF6ナSZの物理的、ならびに流体力学的な諸特

性に関しての理論的研究も進められており，とくにSF6

の定常流に関する問題や，粘性に関する問題については，

見るべき成果があった．

空気シャ断器のアーク動特性

　各種：」V断器のアーク：JV断現象に関する詳細な研究

を実施しつつあるが，その一連の研究の一部として，昨

年はとくに空気吹付＝」e断器の動特性に重点がおかれ実

験的ならびに理論的な研究が行なわれた．最近問題とな

っているキロメート）レ故障の際に出現するような，固有周

波数の非常に高い再起電圧を与えた場合には，アーク慣性

の非常に小さいといわれている空気＝」V断器でも，：Jti断

能否が純粋の絶縁耐力回復特性と再起電圧との競争とに

よって決定されるのではなく，電流零点近傍におけるア

ーク空間への入力と消弧室のアーク冷却力とのエネ1レギ平

衡によって定まることは、いまや周知の事実であるが，

精密な実験と理論的考察とを並行的に進めて，この現象

研究所の概況

がかなり詳細に究明されるに至った．すなわち各種の測

定が容易なように作られた小形のモデ1レ：Je断器を用い，

精密な電流電圧の測定装置を使用して，電流零点近傍

の電流電圧波形を詳細に測定するとともに，流しカメラ

によるアーク半径アーク輝度，づうズマ部分の流速の測

定，シュ1」一レッ法によるノズ1レ中の気流の観測などの物

理的諸量の測定をも行なって，ノズJレ中のアークに関する

数多くの実験資料を得た．

　一一方ノズ）レ中アークの消弧現象に関する理論的な解析

を行ない，アーク時定数，アーク柱からの損失などのアー

ク動特性を決定するパラメータが理論と実験結果とで非常

によく一致することを確認している．

　さらにこのようにして得られたアークの動特性方程式

とキOメート1レ故障の際の系統の特性とを組合せて，その

際に出現するアーク電流電圧波形をア加づコーJt°ユータによ

り計算したが，実験の結果得られた波形と計算によって

算出された波形とがきわめてよく…致することを確認

し、その計算をさらにおし進めて，特性パラメータのわか

っている空気i／l断器についてはキoメート1レ故障に対す

る熱的耐力を計算から正確に求めることが可能となり，

実用される：JV断器についてもそれをある程度推定する

ことが可能となった．

電力系統の短絡電流と再起電圧

　開閉装置の適用上重要な系統の短絡電流ならびに再起

電圧に関する研究調査は引続き行なわれている．

　短絡電流に関しては社外の協同研究活動への協力によ

って短絡電流の精密ならびに簡易計算法の確立に努力が

払おれ系統特性の実態調査への某礎的な準備が行なわれ

た．とくに短絡電流の減衰特性に関する調査方法につい

てはh分精度のある計算方法が確立されるとともに，複

雑な並列系統特性の簡単な評価方法についても，研究と

提案が行なわれた，

　近い将来における電力系統の増大に伴なう短絡容量の

いちじるしい増加に対処するための機器適用面からの検

討は重要な問題として浮び上がりつつあり，今後も活発

な研究が継続されるであろう．

　再起電圧に関しては，最近いわゆるキ0メート1レ故障に

関連して研究はふたたび活発となり，とくに：Jti断器の

試験方法についての研究が進められた．これは別記する

‘JV断器の動特性に関連して今後の機器の適用を左右す

る大きな問題であり，最近の研究の重点が置かれている

ものの一つである，

発電機絶縁の機能試験

　運転中における電気機器絶縁の機能を正しく評価し，

絶縁設計の基礎資料を得ることや，実用機器の絶縁劣化

の様相を知ることなどを目的としたいわゆる機能試験の

重要性は，単機容量の増大による信頼性の向上，新しい

絶縁方式の適用などによってますます大きくなって来た
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が，当所においても水車発電機のコoナ劣化，熱劣化，

ターVl　？」発電機の負荷変動に伴なう膨張収縮による機械的

劣化など，実用発電機に起こるいろいろの長期劣化の様

相を、各種の絶縁方式のものについて検討するための設

備が整備された．従来のこの種装置では，供試コィレ導

体に加熱用電流を通電し，コイ1レの対地絶縁は無電旺の状

態でヒートサイク）bを繰り返していたが，今回の装置では

コイ1レ絶縁には一一定の高電圧を印加し．別電源からか1熱用

電流をコイ】レ導体に通電してヒー附イクルを繰り返し供

試コイ1レは実用運転のぽあいとまったく同じ条件て試験

できるようになった．また従来t一トサイク1レによる電気

的特性の変化は．一定の周期ごとにチr，pク電圧を印加

して測定し，またコイ1レ絶縁の永久偏位はつイ？Jレイーづな

どによって絶縁物表面の偏位量だけを測定されていたの

が普通であるが，この装置では，コロす発生量の変化，

tanδの変化，静電容量の変化などの電気的特性の変化

を，試験中常時自動記録計で記録し，さらに膨張収縮に

よるコイ1レ導体と絶縁物との機械的変位を常時追助する

ため，コイ1レ導体の偏位と，絶縁物表面の変位とを，特別

に開発した偏位計によってそれぞれ自動記録するように

なっている．このほか，加熱冷却の繰り返しは，あらか

じめ決められた周期によって自動的に切り換え，またコ

イ1レ温度や鉄心温度の制御などもすべて自動的に行なえ

　　　　　　　図18－3　電動機モ≠｝レづラント

　　　　　　　　M－Gmodel　plant．

どの研究が行なわれた．

　また東北線，九州地区，東海道新幹線などの国鉄電化

計画により，直流変電所や整流器機関車に付随して発生

した交流キ電系統の誘導障害，キ電用新形変圧器，機関

車用高調波炉波器などの諸問題の対策にも協力して各種

の研究が行なわれている．

イグナイトロンの基礎研究

　半導体整流器の進出に伴ない，水銀整流器の今後の研

究目標はもっぱら高圧整流器の開発に重点が向けられて

いる．当社では高島直流送電用としてすでに50kV

100A定格のものを製作したが，その貴重な運転経験を

図18－4（a）探極特性の実測
　オシロクラム

　Oscillogram　of　the　pm）be

　characteristiCS　cUrve．

　　　図18－2　機能試験用各種記録装置
　　Recording　equipment　of　various　charac・
　　　teristics　for　functi〔）nal　test　on　insulation

　　of　generator．

るようにもなっている．

　今後この装置によって，高圧発電機コイ1レの電気的お

よび熱的劣化の様相や，ヒートサイク1レによるコイ1レ導体や

絶縁物の偏位と絶縁特性との関係、コイ1レ温度の上昇率や

下降率と偏位との関係などが明らかにされ，絶縁詔計に

対していろいろの情報が得られることが期待されている．

　　　　　　電力変換器関係

水銀整流器の応用研究

　水銀整流器の応用としてイづtイトo－Jの速応性格子制

御機能を活用した電動機制御が工業上ますます広く行な

われる現状にあるので，モ≠】レ整流器やモ≠ル電動機を組

合せて実際の電動機応用装置と等価なモ≠1レづラーJトを構

成できるような研究設備が整備されるとともに，電動機

内部現象研究のため磁束測定装置，整流火花測定装置な
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基礎とし，さらに

ユ00kV以上を目

標とする高圧イづ

すイトoッを開発す

図18－4（b）　づラズモララフ

　　　Plasmograph．

べく伊丹製作所と密接な連けいのもとに内部構造および

放電現象に関する徹底的な基礎研究が進められている．

高圧器ではとくに使用材料が逆弧耐力に重要な影響を有

するので既設の20kV用等価試験装置を使用し，各種

陽極材質，処理方法について逆弧の比較試験を行ない，

これに関する有力な資料が得られた．また内部現象につ

いては最近完成したづラズモづうフ装置により放電空間内

の諸量の関係について基礎研究が行なわれている．高圧

整流器は最終的に密封形が望ましいので，従来のガラスシ

ー
1レに代わる封着法として大形セラミ，・，クシールの実用化研

究を進め，封着技術が確立された．この方法によれぽ中

間陽極部の絶縁構成が容易となり，また高温まで熱化成

を行ないうる利点がある．
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　このほか，ミ1レモータ，溶接機など工業用イづすイトo・Jk

おける寒冷時の起動特性改善のため、Xe，　Aなど不活性

ガスを封入するガス入りイづナイトoッの研究を行ない・

封入ガスの種類，圧力が決定され，ガスのクリーッァ・づに

関する興味ある現象が観測された．

　また，イクすイト0－Jのいちじるしい過負荷耐量を利用し，

瞬時数10万Aの通電を目標とする核融合研究用高圧ス

イ1・lf’vttiイt5すイトローJの開発が進められており、これに関

連して陰極点の挙動，器壁への転移現象について基礎研

究を行ない多くの重要な成果を収めた．

電力用半導体整流器

　電力用半導体整流器の最近の発達のうち，とくee　・Jリコ

ーJ整流体の逆耐電圧の向上と電流容量の増大には注目す

べきものが多い，P．LV．1，000　V，電流容量200　A級の

整流体は完全に実用段階にはいっている．一方整流体の

過電圧，過電流耐量や破壊現象の測定が活発に行なわれ，

これら高電圧、大電流の整流体を用いて整流器の実用製

品を作るための多くの設計資料も得られている．

　　　　　図18－5　半導体整流器特性直視装置
　　　　Apparatus　for　measuring　the　characteristics
　　　　　of　sellli．conductor　recti丘ers．

　また制御極付シリコッ整流体に対する基礎研究および

応用研究も進み，その制御保護方式や直並列接続などに

ついて多くの成果を得るとともに，その応用としてのモ

ー
タコットo一ルなどの研究も行なわれている．今後はさら

にインバータ，ウェルタなどの各種電源装置あるいは工業応

用に対する制御素子として，電子管あるいは磁気装置に

代わり広く進出することが予想されるので，そのための

基礎研究が急がれている，

　　　　　　　電気計算機関係

計数形電子計算機

　遅延線形磁気円筒を主記憶装置に用いて全トラッジスS

化された研究用の計数形電子計算機の組立が完了して，

試験調整中である．本機は変形2アドレス方式（イッデ1。ク

スレジスタ4個）を採用し，記憶容量4，046語，クo・1，ク約

200kcのものである．本体には総合演算を向上させるた

めに，加減算と乗除算ケタ移動を同時に行ないうる制御

方式，「辞書引き操作」に便利な論理方式などの工夫が施

されている．本体のほかに，浮動小数点演算（群演算を

研究所の概況

　　　　図18－6　計数形電子計算機MECOM－LDl
　　　　　　　　　Digital　computer．

含む），10進22進の数変換，各種探表操作などの特殊

演算を加速させるための付加装置FLORAも研究試作

され試験調整中である．双方を並用すれば，可能な命令

の種類約150種となりわが国では注目すべき演算機能と

なる．入出力にはタイづラィタ，紙テーづ，磁気テーづ装置

が4台まで動員できるようになっているが，ア1レファベリト

（ALGOL記号を含む）記号を多数用意し，各種のオート

マティワクづロララミーJO’が可能となっている．

　1一トマディ・・フクづDC）うミッつとしては，広義のミニマムアクセス

が考慮されフo一ティッづアドレス方式となっているMAMA，

およびFORTRAN用語を通用させうるMUSEなど
が研究的に計画され目下づロづラミー」O’進渉中である．

　これらを総合して、実稼働にはいった暁にはわが国で

は特色のある注目すべき自動電子計算機となり，その成

果が期待されている．なお本機には研究試作機として

MELCOM－LD1なる二・。クネームを付けられているが，本

機を基本として命令数の整理をした製品化（MELCOM－

1101）が無線機製作所で進渉中であり完成が期待されて

いる．詳細は「電子応用機器」編参照のこと．

磁気円筒記憶装置

　先に通産省の補助金の交付を受けて磁気円筒記憶装置

を完成したが，今回は前記電子計算機MELCOM－LD1

の主記憶装置として遅延線形の磁気ドラムを完成した．

これは書き込みへっドと読み出しヘリドとを別個にもっ

ており，書き込み～vドで書き込まれた信号は次に読み

出しヘリドの下を通過後消去～”Fで消去される．信号

を記憶しておくためには読み出された信号を直ちに書き

込み～yドにより書き込まなければならない．したがっ

て磁気ドラム表面はこの場合遅延線としての作用をもつ

図18－7　遅延線形磁気円筒

　　　　記憶装置

　Delay　line　type　magnetic

　drum．
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ことになり，このためこの方式を遅延線形と呼んでいる．

上記計算機はこの遅延線形式を極度に利用した論理方式

を採用しておりわが国最初の開発装置である．

　磁気ドラムの製作には超精密の機械工作を必要とする

が，今回のものは専用の特殊な切削装置を用い，大きさ

は300φ×380で回転体表面の偏心0、5μ以下とLう好

成績が得られている．

記憶用磁心特性測定装置

　大船製作所と共同して記憶用磁心の研究開発を進めて

いるが，その一環として電流パ1レス発生装置を設計、製

作し磁心の特性測定に活用している．この電流発生装置

は，いわゆるづ口方ム電流発生装置であって，8ステ1つの

パターJ発生回路と，3台の電流増幅器とを組合せ，各電流

増幅器の出力電流1］，12，13を任意の時間パターッにした

がって発生できるようにしてある、電流増幅器は小形の

図18－8　記億用磁心特性測定装置

　Pr・gra川ned　pulse　pattern

　generator，

　この装置のおもな仕様は次のとおりである．

　パ1レス間隔　　　10μs、50ms

　パルス　幅　　　　　2tL9．　・N　30μs

　振　幅　　　0～1．5A

　立上がり速度　0．2μs－10μs／A

　定電流特性　　負荷電圧　50Vまで±2％以内

　　　　　　　　　　　　100Vまで±10％以勺

相似形電子計算機

磁心だけでなく、10～

20mlnφ程度の比較的

大きい磁心の特nをも

測定できるように大ぎ

い負荷電圧が出る場合

にも定電流特性を保つ

ように設計して歩る．

また電流」，、ム、万は各

増幅器で単独に㍊定で

きるほか，∫1ぱ竺、13の

比を一定に保ちながら

振幅を変えることもで

きる．今後の磁心特’目、

の研究に偉力を発輝す

るものと思われる．

　当所における過去数年にわたって汎用の相似形電子計

算機の演算回路に関する基礎的研究の成果として，無線

機製作所でEA－22形計算機が誕生したが，引続き同製

作所との相互協力のもとに，電力問題を主対照とした特

殊な相似形計算機の開発研究も行なわれた．おもなもの

を下記する．

　安定度計算機

　交流計算盤で，系統安定度を計算するためのもので，

これの完成により，現在の電力系統における過渡安定度

の計算を完全に自動化することができた．この種の問題
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の解析に偉力を発輝し

ている．

　アレスタ・アナログ

　電力系統におけるア

レスタの動作責務など

の解析のため．T　ra　n　g．　i－

ent　Network　Analvser

と共用しうるものとし

て開発された．これに　　　図18－9アレスタ・アtaラ

より，たとえばヶ＿づ1レ　　　　Arrester　analog．

系統における長波尾サー」’に対するアレスsの特殊動作

責務の解析がきわめて容易となった．

　サーボ乗算器

　低速度相似形計算機に用いる，高精度，高速度の400

C／s形サーボ乗算器で，従来のものに比し動作周波数特

性を一段と向上させたものである．前記の過渡安定度計

算機のサーボ機構として偉力を発輝している．

計算機の応用

　相似形司算機，計数形計算機、交流計算盤などを駆使

して各種の解析的研究が行なわれ，計算f一法についても

いろいろと研究されている．その主要なものを下記する．

　L　広大なる電力系統の電気的過渡現象（Lightning

Surge，　Switching　Surge）を計算する方法として，当所

においては，送電線上の電流・電圧を前進波および後進

波に分けて考え，系統を連立定差微分方程式の形で表示

して計算を行なう方法が確立された．

　2．　計数形計算機によって、微分方程式を数値計算す

る場合の誤差について理論的な研究を試み、Euler法，

Modified　Euler法，　Runge－Kutta法などにつき，数値計

算の誤差と計算ステtPつとの関係が明らかにされた．

　3．　最近自動制御装置のスィ，I」チ要素として，　NORが

よく用いられるようになって来たが，NORにより構成

される組合せ論理回路を計数形計算機に設計させ，かつ

その中からもっとも経済的な回路を選ばせるづDづラムが

作成された．

　4．　論理素子の応動速度の遅速は，しばしば論理回路，

とくに非同期式回路の誤動作をまねき，そのチェI」汐は

かなり煩雑である．したがって設計された論理回路が希

望通り動作するかどうかチェ1・クするために，計数形計

算機のづoづラムによるLogical　Simulatorを作成してい

る．このづ0づラムは応動時間の遅速を考慮し，つねに両

極端について論理回路を模擬するものである．

自動電子計算機の活動状況

　電子計算機Bendix　G15Dは昭和33年設置以来，す

でに稼働6，000時間以上に達しているが真空管の交換を

行なったほか保守時間はわずかで各方面の技術計算，数

値解析に用いられている．昭和35年2月には磁気テーづ

装置（MTA－2）（記憶容量1巻当たり約30万語，テーづ
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　図18－10　磁気テーづ装置と結合し計算中の電］計算機

　Digital　computer　under　computation　in　coupling　with

　　the　magnetic　tape　unit．

読み取り書き込み速度430字／秒，情報走査速度2，600字1

秒）1台とフレクソライタ（オフライフ印刷穿孔機）1台が設

置され前者の設置により比較的大容量の情報をすみやか

に扱えるようになり，リニァづロづうミvつなどの計算に応用

される．後者は計算機への入力速度および手数の軽減に

役だっている．各種の依頼計算中標準的な問題でしぼし

ぽ使用される関数値計算や数値解法に対しては1レーチv

あるいはサづ1レーチ’uが蓄積準備されている．このうちお

もなものは，kg　N71微分方程式の解法（2種）、リニアづログラ

ミッラ，高次式の求根，曲線近似，ぺ1リセ1レ関数などで，シス

テムづログラムとしては微分解析1レーチーJ（DAS　24；白動制

御系の計算をづo・）ク線図の手法で行なうもの）および

工作機数値制御入tJテーづf’「成光づラ∠、などがあげられ

る．

　　　　　　　超高周波技術関係

アンテナの研究

　1．　マイクo波超多重通信用アvテナは性能向上のため

の理論および実験研究が引続き行なわれている．6．000

Mc帯超広帯域伝送用左右両旋共用円偏波パラポラァンテナ

を電気通信研究所ご指導のもとに引続き改良研究し、電

圧反射係数自乗平均平方根0．010以下，電r楕円偏波率

1．07以下の性能が得られた．これらは昨年末日本電信電

話公社東名阪中継線に無線機製作所より納入されたが，

世界最高級のものである．11，000　Mc帯広帯域伝送用水

平垂直両偏波共用パラポラァ万テナも10，700　一　11、700　Mcに

わたって，利得約48db入力電圧定在波は1．06以下，

水平垂直両入力間相勾：結合度一30　db以下，水平垂直両

偏波識別度一30db以下という高性能が得られている．

また，800Mc垂直偏波，2，000　Mc水平垂直両偏波共用

の大口径パラポラアフテナおよびホー－」リフレクタアーJテナの研究

も続行されている．

　2．特殊アッテナとしては遠距離レータ用，電波望遠

鏡用および衛星通信用などの大口径高利得アッテナ，レータ

ス6一ドメータ用ア”Jテナ，ドッづラナビゲータ用アッテナ，小口径

高利得アーJテすとしての誘電体棒アッテナおよび大口径低

慣性能率可搬式アッテナとしてのパラパ1レーッァvテナの研究

などが進捗中である．

研究所の概況

　3．　VHFおよびUHF
の同軸給電アッテナに関し

ては、航空機の高速化に伴

いそのアー」テナは必然的に

埋込み形となり，したがっ

てまた逆にアーJテナを考え

ずには航空機の設計ができ

ないようになってきたの

で、VHFテール千？’」づアツテす’

VOR用空洞アーJテナおよび

環状スOL・トアーJテナなどの研

究を昭和35年度通商産業

省鉱工業技術試験研究補助

金により行なわれた．環状

ス0りトァーJテナは東海道線ピ

ジネス特急に公衆電話が設

けられることになったの
で，

図18－11縮尺模型による中
　形輸送機の各種アーJテナ輻
　射指向特性の測定

　Radiation　pattern　measure・

　Inent　Of　VariOUS　antennaS
　for　medium・g．　ized　transport

　bv　meanf　of　scale’niodel．

　　これに用いるものの設計資料を作成しこれに基づき

日本国有鉄道へ無線機製作所から28台納入された．ま

た，現在の旅客機のVHF通信用づレードァvテナの小形

軽冨：化，広帯域化の研究も進捗中である．

超高周波伝送路に関する研究

　L　マイクo波伝送路としては，導波管形移相器および

種々の導波管形ハイづLj　，p　F’回路の広帯域化の理論および

実験研究を行なうとともに、マイクロ波アッテナおよびそ

の給電導波管路の性能向kのため導波管形円偏波発生装

置、左右両旋円偏波分離回路および水平垂直両直線偏波

分離回路などの改良研究が行なわれている．またVHF

およびUHFにも用いられているストリ1つ線路・誘電

体伝送路，イメージ線路および表面波伝送路などの研究も

進捗中である．

2．特殊伝送路の研究としては、アンテt反射鏡に用いる

種々の形状の網目の金網の電波反射透過の理論および実

験研究が行なわれている．また国産最初の地上レータ用

tt－Jドィt／・）チ構造ラドーム，通信用アーyテナ雷害対策用金網人

り誘電体ラドームおよびジェリト機機首ラドームなどを産

んだラドームの研究も引続き行ない，いっさいの電r一装

置全体をアッテナとともに収容する地上大形ラドー∠、の研

　　　　　　　　　　　　　　究も無線機製作所、世

図18－12　左右両旋円偏波分離回
　路を用いた6，000Mcパラポラアン
　テすの一次輻射器
　Prirnary　radiator　of　6．000　Mc

　paraboloidal　mirror　antenna
　with　dual　circularly　polarization

Eelector．

田谷製作所と協力して

行なわれている．

マイクロ波における

フェライトの応用

　電子線形加速器用の

2，SOO　Mc，ピーク電力1

MW，平均電力1kW，
順方向挿入損失1　db，

逆方向減衰15dbの大
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電力共鳴吸収形単向管は水冷式にするとともに，フェライ

トの温度特性を研究し負荷の入力電圧定在波比が：oに

達してもなお平均電力1kWに耐えるようになっ急

　電界変位形単向管は動作原理の基礎研究と性能改善の

研究とを継続的に行ない，広帯域用として5、925－6・425

Mcにわたって，挿入損失0．15　db，逆方向減哀3（［db・

順逆比200という好成績を得ている．なお，このlil究の

結果に基づき無線機製作所で製作したものが日本扉：信電

話公社の東名阪6，000Mc超多重無線中継線に昨年末納

入された．

　単向管の需要急増に伴ない各周波数帯のものにつき設

計資料を作成するとともに，パラメトリック増幅器用サー十

ユレーSも5，300McT形，1，300　McY形サーキュレー一タを

開発し，また切換スィリチ，可変減衰器などの研究にも着

手している．

　以上に用いているマイクo波用フェライトおよびかネlv

トは大船製作所との共同研究によるものである．

図18－13　6．ooO　Mc電界変位形単向管

　6．000Mc　fleld　displacement　type
　isolat｛〕1‘，

パラメトリック増幅器

　バうメトリ1、，ク増幅器の理論的研究および実験的研究を行

ない，電力利得17db，帯域幅34　Mc，　VG　B　rk　24〔｝　Mc・

雑音指数3dbとい5きわめて広帯域の低雑音増幅器を

従来は狭帯域であると考えられていた空洞形パうメ・リワク

増幅器で実現した．なお，Lパンド遠距離レー女Lパッド

追尾レータおよびCパryド気象用レータに用いる高感度低

雑音受信器用バうメトリ1，ク増幅器の設計資料作成も進捗

中である．

　また，パラメトリiック増幅器用タイォードの測定法を研究す

るとともに，その試作研究も着々と進捗中である．

　なお，昨年度中の超高周波技術関係の技術研究社外発

表は20件をこえており，うち1件は電気通信学会稲田

記念学術奨励金を受領した．

．．igiiiiliif

l“…

図18－14　広帯域低雑音バうメトリ，uク増幅器

Wide　band　low　noise　parametric　amplifier．
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　　　　　　　計測　関　係

核磁気共鳴吸収の研究

　磁場の精密測定および制御用として，づ0卜一J・スピッの

共鳴吸収実験が行なわれた．共鳴検出用試料としては鉱

油（Apiezon　C）を，0．4　cc程度のアンづ1レ1こ封入して用

い，原研向けβ一スくクトロづうワの1／4模型として作った

磁石につき測定し，つぎの結果が得られた．

　1．　磁場測定精度一一　10－5，これは磁場の不斉一！“lrttl”から

きまる，共鳴吸収共線の幅の値と同程度である．さらに

良い磁石では，10－7の精度は十分期待できる．

　2．　磁場測定範囲400・一一　10，000　riウス，共鳴信号の強度

は試料体積の2／3乗に比例すると考えてよいので，試

料を増せば下限はさらに下げることができる．上限は

20，000ガゥスまで可能と思われる．

　今後，適当な試料物質を用い，P．QR．　E．S．R．を応用

して，測定可能な磁場の下限を下げることが計画されて

いる．これらはHall　Generator，　Rotating　Coil　Method

とあわせて、磁場の精密測定に一・役買うものと期待され

ている．

トランジスタ化安定励磁電源

これまで中容量の電磁石用電源としては真空管を．大

容量のものには直流発電機が使わ

れていたが，近来，パワートラ記スタ

の進歩にともない，当所でもこれ

を用いた，安定電源が開発された．

構成はTJ353段のチョ，・パァンづ，

位相検波器、および，3段の直流

ア’」づにより，出ノJ大電流を安定化

する．図18－15は名大に納入した

120A－40Vの電源で，直流アッづ

1こはTJ37、　H　10各1個，パワー

トうッジスタ2N1099を15個用いて

いる．直流電流の変動は±0．01％

以下，リ1りづルも同程度以下におさ

えることができている．

自動平衡形指示計

　電気量の測定で電位差計を使用

する測定法は，精度がすぐれてい

る点でよく知られている．

を自動化したもので，

である．

図18－15　トランジスタ

　化安定励磁電源
　（60V120　A安定
　度0．01％）

　Transistorized

　magnet　power
　Supply．

　　　　　　　　　　　　自動平衡計器はこの測定操作

　　　　　　　　　　記録計にはよく使われているもの

　　　　しかし，測定の目的によっては必ずしも記録計

を必要とせず，指示だけでt一分であるという要求も多い

ので，その目的に応じた自動平衡形指示計の開発が完了

した．

　二の計器の性能は下記のとおりである．

　　　測定範囲（全目盛）　　　　5mV

　　　目盛板直径　　　　　　　118mm

三菱電1幾・VoL　35・No．1

｛

∀

k
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　　　　図18－16　自動平衡形指示訓
Electronlc　indicator（automatic　balancing　type）．

目盛板角度

指示速度（全目盛）

精　度

感　度

電　源

300度

　4秒
±0．5％

02％
ユ00V

　測定回路には電位差計式とづリワジ式がある．

定用ポテッショメータを有し自動調節計の設定回路として使

用することができる．

直動検出装置

50または60　c・’s

　　　　また設

　数値制御工作機のテーづル位置検出や各種の変位検出

用として高感度，高精度、パ1，クラリシュのない無接触の長

所を有する電気的検出器の研究試作が行なわれた．

　この装置ぱ検出端およびこれを駆動するサーボ系から

成る，検出端の構造は一・・次要素と二次要素からなり，．．・

次要素は円埼状鋼棒の表面にパィファィうにコイIVを巻き，

また’1次側は鋼製「「1筒のスリーづ内側にコイ】レをノ1イファ

イラに巻いてある．　・次二次間の関係位置により二次側

に発生する電圧が異なり，両コイ1レが完全に重なり合っ

たとき結合度が最大、二次コイ1レが一一次コイ1レの中間に

来たときもっとも疎で，この点を中心として位相が反転

し軸方向の運動に対しほぼ正弦波関数波形に近い電圧が

発生する．したがって移動方向に沿って1じ，チごとに

関数の零位置を見出し得，軸の回転角は零位置の移動量

に比例するから，回転角から1t3　・y　fの端数を読み取る

ことができる．二次コイルの出力は各ターッの出力の和で，

・一次コイ1レのターッのピリチに誤差があっても，二次側

の全ターッで平均化されて小さくなる．サーボ系回路は一

次コイ1レを高周波で励磁し，二次コイ1レ発生電圧を増幅，

位相弁別，検波し正負の直流に変換してチョiJ）71で60　cs

変調し，サーボ増幅器を通してサーボモータの制御巻線に導

かれる，サーボモータは減速歯車を介し一一次コイルを連結し，

サーボ系が定常状態に落ちついたとき，二次電圧の出力が

最小で，・一’次コイ1レと二次コイ1レの相対関係が定まった

位置に保たれる．サーボ系はバーJチーJb’防止のために発電

機帰還を施してある、図18－17は試作した直動検出器の

一次および二次コイ1レで，装置の仕様は以下のとおりで

ある．

　　　一次コイ1レ長　　　　　660mm

　　　二次コイ1レ長　　　　　100mm

研究所の概況

サーボモータ

図18－17　直動検出器

　Linear　transducer．

　　　．ハイ1レピ1・チ　　　　　　　　　2．5nlm

　　　測定精度　　　　　　　11；lvチの11000

　測定長すなわち’次一］イ1レの長さは要求に応じて任意

の長さにでき，測定誤差は1じリチ間のサーボ系の精度

で決定されるから測定長全体からみた測定精度は非常に

高いものとなる．各種オートメーッヨッ機器の検出端として

広い用途が期待される．

自動温度補償形サーミスタ風速計

　気流の平均風速測定器として実用されているTA－1形

サーミスタ風速計の改良形として自動温度補償形サーミスタ

風速計が完成された．これはTA－1形の測風素子に感

，繊←．

図18－19　自動温度補償
　形サ三スタ風速計測風
　素子

Automatic・temperature・

　controlled　thermistor

　anemometer　head．

図18－18自動温
　度補償形サーミ
スタ　jML速言一i’

　Automatic－

　temperature－
　controlled

　thermistor

　anemometer．

∪

温サーミスタピードを組み込み後者の出力で測風エレメントの

印加電流を制御させることによって自動的に気流の温度

変化に対する補償を遂行させる形式のもので試作器の測

定範囲は0～5，5～20，20～40m／「secの3段切換え，温

度補償範囲は　一3～60℃にわたり温度指示の機能も兼

ねている．

全トランジスタ化計数印字装置

　原研へ納入の中性子スくクトoメータ用に開発されたもの

で，各6ケタのづリセリト・チVネ1レと主計数升ネ1レとか

ら成り，主計数チkネ1レの計数値を別の2ヶタの測定番

号とともに直列入力形づリッタによって0．8秒で印字記

録を完了する．

　さらに中性子パクトロメータの自動測定のための操作お

よび制御回路をも含んでいる．

　スヶ一ラ回路は入力パ1レス分解能3マイクo秒を有しまた

周期3マイクo秒までの可変タイマ回路としての動作性能

をも持っているので上記用途のほか，周波数，時間間隔，
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　図18－20　全トうンジスタ化引数印字装置

　All　transist《）rized　〔ligital　c《」umtillg　al“l

　printing　unit．

　　　　　　SltJ）丸　㍗ぷtVh

撰繍熱∴垣∨
b　『

II川川
講

回転数などいろいろな物理量の目動測定に用いる⊆とか

できる．

　装置は35個のづリ7ノト配線バ・，“J－」のILi，トにより

構成されており380個のトラーJ・Jiスタ，200個のタィオード、

30個の小形リレーを使」－Hしているが消費電力はわデかに

65VAである．装置の安定性，信頼度にはとくに主を用

いられている．

2成分用赤外線ガス分析計

　多数混合成分の戊iス濃度を連続的に分析するのにきわ

めて有望な赤外線戊炊分析計は、近年わが国で急速に実

用化の動きを見せているが，1成分当たりのコストが割

高であること、保守に手間を要するなどの事情に．1り1

台で同時に数成分の分析が口r能な分析計が望ましい．

図18－212成分用
　赤外線ガス分析計

　Tw（」　component
　type　infra・red　gas・

　anaEizer．

350　mm，高さ750　mm，

質量分析装置

　IA－222形赤外線戊iス分析計は同

一試料中の2成分の月ス濃度を数分

おきに交∫1二に分析できる．光受的本

位法を採用しており，光学クサピが

両成分に共通なので2成分の同時測

定は不可能であるが，通常の化学工

業づoセスでは濃度変化はあまり急

激ではないから’jE．EI：測定でも’分な

場合が多い．

　今回試作した第1別幾はco、　co，，

用で，フMケーJレは各0－0．1％、0～

O．05％、吸収セ1レの長さ最大40A）mm、

所要電力約120W（恒温用ヒータを

含まず），外形は幅350　mm，奥行

　　重量約50kgである．

　超高真空質量分析計および電子増倍管

　超高真空質量分析計MS－415は昨年電気試験所に納入

され、引続き自家用装置も組立調整が完了した．一’分な

ペークァウトの繰返しと溶接個所，メタルガスケっトのリ・一クの

問題、メタ1レパルづ，イオッポフづなどの技術的問題点につい

ては引続き検討を続けているが，部分的にはかなり解決

を見た．イオ嚇ンづを用いてユ0’9　mmHgの到達具：空度

が得られ，10＾7～10－6mmHgでの静作動分析が可能に

なった．

　さらにイォv検知感度を高める目的で研究製作された

二次電子増倍管について，予備実験と特性の測定な行な
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図18－22　高貞空質
　量分析計用の二次
　電子増f音管

Electron）．vluLtiplier

f・rhigh　vacuUm
lτ】ass　s・　pectrenleter・

鈎瓢効糸…冑　　☆ヂ

’　・吋．　t・1．

図18－23　高貞空質量
　分析計用電子増倍管
　用高圧安定化電源

　Electron　　rnu｜tiplier

　Power　，．　upply　f（，「

　high　vacuUm　mass
　spectrumeter・

った．その結果振動容量電位計と組合せて使用すること

により3～4勺タ感度が．Lがり，1×10“isA以下の微少

イオロ流を測定でぎることが確認された．図18－22，18－23

は電」㌘増倍管およびその副ll安定化電源をしめしたもの

である．

　質量分析計も電∫㌘増倍管の開発により，超高真空．ドの

残留版の分析をト分の感度で行なうことができるよう

になった．分析管を改造し電f＋増倍管を組み込むことに

より，10’iL’　mmHgの分圧の微量：成分を測定できる見通

しがついたことが，この分野における大きな収獲であっ

た．

　固体試料分析二重収レン質量分析器

　固体試料用の質量分析器の第2FJ’　uaか完成され，国際

見本市にも出品された．

　　　図18－24　固体試料分析用一二重収レン質量分析器

　　Double　focus　mass　spectrograph　for　solid　analysis．

　京都大学に納入した第ユ号機の製作および稼働経験か

ら，調節機構を最小限にしぼったため，図18－24に示す

ように全体として簡単化されたものとなっている．また

使用する写真乾板が少し大きくなったので，1回の露出

で撮影される質量範囲が広くなり，水素からウラーJまで

を2回の露出で分析できる．さらにイォッの電気的な検

出も併用でき，二次電子増倍管の取付けも考慮されてい
る．
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インパルス加速形質量分析計

　イlv源で作ったイ加を静冠場で等1［，ネ1畔になるよ

うに加速し，磁場で曲げて運動量スくクト1レを作れぽこれ

がそのまま質量スKクト1レになる．これが通常の質量分析

計の原理である．この手順を逆にして，すべてのイォッ

が等しい運動量をもつようにイ：パ1レスで加速し，適当な

電場を通過させてエネルギ・スペクト1レをとってもやはり質

量スペクト1レが得られる．この原理にもとづき，磁場を必

要とせず，電場だけで構成される質量分析装置を研究し

た．試作装置による予備実験では，ア1レゴッ，窒素などの

イォー」を幅0．5μsec，高さ70　V程度のパ1レスで加速し，

同心円筒形の電場でエネ1レギ・スくクト1レをとることにより

成分イォッに分離することができた．さらに改良を加え

ることにより分解能の向上が期待される．

系統制御および自動制御関係

アーク炉によるフリッカ防止用機器

　大容量アーク炉の増設に伴い．最近，わが国において

もワリu）n問題はク0一ズァ1つされて来た．

　当所においては，機器製作場所との協同によって、直

列コご芹ンサ方式，同期調相機と緩衝Uアクト1レとの組合せ

万式（同期調相機の直列⊃ガ：ノけによる補償方式を含む）

につき，系統特件，アーク炉の動揺特性を考1自：しても一，と

も経済的な設計を行なう方法が確立された．

自動電圧調整器（AVR）の速応比

　連続形AVRの普及に伴い，　AVRの速応比と系統特

性との関速は、ますます重要となって来た．

　当所においてぱ、負荷シ＋断時の機圧E昇の抑制．過渡

ならびに動態安定度の増准の見地より，AVRの速応比

がいかにあるべぎかについての解析的研究が行なわれた．

並列リアクトル

　都巾における’r－．汕系統の拡大，あるいは近い将来

における400kV送電の可能ll生にかんがみ，並列りアクト

1レは重要性を増して来た．当所においては，系統のBIL

（基準衝撃絶縁強度）と並列リ・ドクト1レ補償度の関連性を

研究し，並列リアクト1レ容量の決定法が確立された．

　また，リアクト1レ補償線路において、単相再閉路時の回

復電圧の抑制法につき新しい万式の考察も行なわれてい

る．

制御系の設計法

　制御系の山計法として，現在各種のものが発表されて

いるが，それは，系の一部の性質だけ問題にする結果，

設計者はこれらの理諭を総合し，個々の問題に取捨選択

して応用しなければならない．そのため，現実の系の設

計には，理論だけでなく広い経験が必要になるのが現状

である．

研究所の概況

　設計を理嚇的に，統一的に進め

る手法について研究を重ねてきた

が，非整数階積分，むだ時間，飽

和などの概念を導入し，線形・非

線形の領域におたって各種の性質

を調べ，とくにサーボ機構（位置

を信号とする制御系）について統

一 的な設計理論が得られている．

自動最適化装置OPCONの開発

　あるCriterionの値を最大また

は最小ならしめるように二つの変

数を自動的に調節する自動最適化

装置OPCONを開発し，これを
Schering　Bridgeの自動調整の問

題に応用した．

．、t’　㌔，tU

令

∴Ax．．1

≡
　’befu　l

ゴOl
二　義、

　　○ぷ
　　蟹、

図18－25　自動最適化

　装置OPCON
　Optimizing　control
systenn・

　二の装置の開発は多変数の極値制御を行なうという点

でオートPt一シ　．・　r」の次元を一段と拡張したところに意味が

あり、今後づotスの最適制御の問題などへの応用が期

待されている．

　なお，変数が3，・1と増加した場合についても，計数

形計算機の上で多くの実験か屯ねられ，その動作論理，

ステワづ幅の選び方などが求められた．

　二の実験用に作られた計数形計算機のづoづラムはその

まま設計の問題に利用され，多くの可変数の組合せの中

からあるCriterionの値を最大，または最小にするような

設計値を能率よくえらび出すのに用いられている．

自動制御機器

　　灘騨一竿
　　”1・つき㍉，

　　．’口o

　　曾’　　一憾

図18－26　磁気増幅器
　、武験装i置

　’1’esting　　　set　　　for

　tnagnetic　ampli6er．

　磁気増幅器

　磁気増幅の動作は鉄心特性の非

線形，入力回路の相合結合などに

よってきわめて複雑であるが鉄心

を等価的に抵抗と考え，制御磁化

特性（CMC）を基にした磁気増幅

器の制御特性について理諭的，実

験的検討を行ない，磁気増幅器制

御特性におよぼす磁心特性，整流

器，波形等の影響について種々興

味ある結果を得た．図1826は磁

気増幅器特性試験装置の外観を示

す．また最近とくに要求の高まっ

て来た高利得磁気増幅器回路の研

究を行ない，安定ts　tE帰還を施し

た回路およびトラ謁スタと鉄心を組合せた半サイク1レ比、

答の自己平衡形回路の開発も行なわれた．

　NORシミュレータ

　無接点リレーの発展に伴なって　トラーJJ’スタNORが急

速に一般化し実用期にはいって来た．当所でもこれの開

発に意を用い，計数回路または論理．回路など子イJiタル制
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図18－27　NOR：J三ユレータ　　図］8－28　厄気炉d度制御装置

　　　NOR　Simulater．　　　　　　Control　equipment　f）r

　　　　　　　　　　　　　　electrical　furnace．

御に実用化し，また一・般的な問題を扱うため図18－27に

示すようなNOR：Jミュレータを製作した．これはトう：ノ誤

タNOR　100個，エミi！フタフtロワ10個を始めilf間遅れ要素，

｜ル＿要素などを含み各種諭理回路の設計および校討に

きわめて有用である．

　電気炉の温度制御装置

　この装置は高周波加熱炉の温度を制彿1するもので、そ

の構成は温度検出部，P．LD．調節部および磁気増幅器形

移相を経てう跡ヒータのサイラトOrvの格子制御を行なう

主1レ＿つと，昆源冠圧の変動による外乱を過渡的に制御

する補助1レーつからなっている．制御特性は旦況〔宣圧の

変動±5％に対して設定炉温±0．01％の精度を有し，取

扱い操作もきわめて簡単である．図ユ8－28にその外観を

示す．

工作機の数値制御

　昭和33年度通産省補助金の交f・1を受けてトラごルスタ化

した数値制御指令装置および竜寸一計算機Bend　Lx　G15D

を用いた指令テーづ作成用のづoづラム方式を完成した．

n動切削はまず加工物の切削面の主要点の座桔（∴次元）

あるいはその関数形と切削速度や刃物の形状，加・11精度

などの数値を定めた形式でタイづし，紙テーづに穿孔す

る．計算機はこのテーづを日動的にLな取って定めた誤

差内にはいるように刃物の経路を計算しその結果を指令
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図18－29　数値制御
　指令装置

N　umerica　control

unit．

テーつとして穿孔する．指令装置はこのテーづ指令にもと

ついて’r作機を駆動する．おもな仕様は次のとおり．

　入力装置　光電式テーづ1」一タ600ch／sec

　論理回路　約300個のトラッジスタパ1・ケージ

　駆動部　　磁気増幅器，直流モータの組合せによる・」

　　　　　　一ポ方式

　検出部　　精密検出用ネジと差動変圧器による方式と

　　　　　　Nultrax方式の両老で実験している．

　機械部　　Ball　and　Nut　Screwを用いた高精度の送

　　　　　　り方式を採用している．

　　　　　　真空計技術関係

　近年，真空に関連した’1二業および研究がいちじるしく

広範に進歩して来た．当社においては多年にわたって，

百．計測装置および真t｛ポジづに関する研究を続け，こ

こ1，2年の間につぎに列記するような機器を開発した．

これらはいずれも生産’1［場においてト分使用に耐えるよ

うに設計されたもので，動作の安定性，精度，他の関連

機器の安全を考慮して製作されたものである．

超高真空イオンボンブ（HV－2A形）

　最近の物性研究などにおいては超高真空が用いられる

二とが多くなって来たが，超高真空を作るもっとも簡単

なボンつの・つであるイわポジづが完成し，超高真空用質

図18・－30　超高頁空イォンポンづ

　（HV－2）

　Type　HV－2　H．H．V．10N

　pump・

図1831イォ
　ンポこノづ（IIV－

　2）冠源

Type　HV－2A
PoWぐr　sourCC
for　　U．II．V．

10N　pUmp．

q・：分析装置や，送信器

などの排気に実用され

はじめた．

　このボンづは冷陰極

放電により生じた気体

イオ“Jを陰極に約3kV

の竜圧で衝突させ陰極

材料であるチタvをス

パ’．・タさせ，これを陽極

に付着させてつねに新

しい’r　・ytt膜を形成さ

Io’イ

1c）／t

　　10h

mrnHglo・7

10婿s

10・9

‡；㍉ぷ；、州

．一已一「「
r’r　r 「一一］己

01　　　　10i　102　］Oi　104
　　　イオノ言乙．（μAl

図18－32　イオv電流と真
　空度の関係

　Relation　between　ion
　current　and　pressure．
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せることによって☆づ作用を営ませるものであって．

完成したHV・2A形は図1830に示すような，約100
nl　lll　声」，　｝1？：さ糸（ノ　37　m　ln　eつ秤1月フて3、　卜易樋同ま　ハ丁　θ）iR）｝艮・5f

なしこの箱のil1に収められている．（屯源は司ユ83］に

示す）

　到｝SE　L’！：空度は約1×ユ0－9　muH9以ド、排気速度は約

51s，電離電流と貞空度の関係は図1832に示すように

直線的関係になるので，一種の真空汁としてもk用する

ことがでぎる．

超高真空電離真空計（IG－BA2形）

　超高真空の測定には，軟X線による測定誤差の少ない

Bayard－Alpert氏の考案した，いわゆるB－A形電離真

空計管球を用いるのが

普通である．この管球

で10”ii　mmHgの’りr

ダ，までの真空度が測

定できるが，10－111nm

Hgのとき電離電流は

電子電流を0．1mA流

して10－llA程度で，

きわめて微少である．

図18－33　超高貞空
　’｝邑嵩｛f　し，〔’ノ；E　，；　i

　し丁．H，V．　i（）llizati《，n

　gauge’

　90
イ18

語；

舗
・IX　i：

　　103　　10・4　　10－s　　10．6

　　　　　真空度（mmHg）

　　図18－34　校正曲線
　　　　Calil）ration　Curve．

　　　　　　　　　　　　1

　　　　　　　　　　　　‘ト　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　⊥＿

‘　　　　　　　　　　　　　　　　‘
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　‘

　　　　　　　　　　　　‘

］0．7

このような極微少電流を安定にかつ正確に測定すること

はきわめて困難である．

　この超高頁空電離頁空計（IG－BA2形）は、．ヒに述べ

た困難を解決し簡単に超高貞空が測定できるようにした

もので，つぎに示す特長を有している．

　1．　電削電流を測定するための高感度直流1曽幅装置

（メータのフ1レスケー1レで1×10－］1A9段切換え“7ケダ’）

を自蔵している．

　2．　2個所での測定がn∫能である．

　3．　電f電流は2，1，および0．1mAで安定化できる．

　・1．　各電極を電」㌃厨撃によ一）て脱パスできる．（約

100WDC）
　5．　真空度悪化のときに，フltラー“ry卜回路を∪」ることの

できるリレー回路をもっている．

　6．　フィラメット電圧は，広い範囲にかえることができる

から，仕様の変わった測定管球でも使うことができる．

対数直読式電離真空計（IG－LB3形）

　普通の電離真空計の回路は，電離電流を直線的に直流

胡　所の概況

図18・35　k・t数

　直読式電離真
　空，il

　（1（」－LB3）

　Type　IG－LB3
　1りk・・SCale　tyPe

　i〔）1）iz？Lti《）！ユ

　9ジUlge．

一鉱麹灘≡tith）tW　　　det’t

磐
瀞es．

tt　　　　　　　　　　　　　　．〉ニク”P’

増幅したものである．広範囲の測定を行なう場合に，貞

空度の急激な変動のあるとき，自動記録，自動制御を行

なうためには手動でrange　selecしorを切換える必要があ

るので非常に不便である．

　この頁空計ぱ電子電流とイ加電流の比が真空度に対

して比例関係にあることに着目して，電離電流1電子電流

の対数を直読するようにしたもので，1×ユ0－3－1×10’7

mmHgの真空度を直読することができる、

　対数増幅回路に2、500　M，Q．の高抵抗を使用しており，

微少電流を取扱っているので，真空度の選択と回路の絶

縁に細心の注意を払って，図18－34に示すようにかなり

良い直線的な特性が得られた．

冷陰極電離真空計測定球（MT－2形）

　いままでの冷陰極電離真空計の測定球は，ガラスで作ら

図18－36　冷陰極電離貞空計測

　定球（MT－2）

　Type　MT－2　cold　cathode
　type　ionization　gauge　tube．

れていたので，破損し

やすく，永久磁石の取

付け，位置ぎめが困難

な場合が多かった．

　このMT－－2形測定

球は，非磁性不銃鋼製

とし，小形強力な永久

磁石　（ユ，300ガゥス）を測定球に直接取付け一・体とした

もので，冷陰極電離真空計PG－R1形と組合せて，1×

ユ0－6ないし，1×10－3mmHgの真空度が測定できる．ま

た各種真空機器の自動制御用にひろく使用され安定な動

作をしている．

　このような金属製の冷陰極電離：真空計’管球はわが国最

初のもので，特性の点からも誇るに足るものである．

高圧電離真空計（IG－HPI形）

　一・般の電離〉「［空計で（ま，IOu3・一　lo－s　mmHgの範1月：1で

は良い直線性を示し，精度の高い測定が可能であるが，

l

iQ］

10Lt

　lc）　i　－1．
、　　　　1
～ lo．・．　L
▲　　　　　　　‘

　10i

10h
　］0610・5104］O．」10210．1　1
　　　→　真圭度（mmHg）

図18－37　高圧電離頁空計

　　　　特性図
　　　Calibration　curve．

1じt

？

」］u

l
I

1リ4

　　10　　　　　102　　　　　10．3

　　　　－．1（μA）

図18－38　高圧電離真空計

　　　　特性図
　　　Calibration　curve．
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図1839　［1川
　竜11［∵’㌫l

Iligh　l）　’essuT’C

i：）niztttinn

gauge・

二れより高い圧力ではフィラPt　ryトの消耗が大きく、校1卜

値が直線的でなくなり、測定がほとんど不【i∫能になる欠

点があった．

　この高圧電離真空計1よ，測定管球に特殊のLl　」．tzt・して

フィラメ’Jトの消耗を少なくし，平均自i11行路を考ぼした電

極構造として1～ユ0－6mmHgの範囲で直線的に測定で

きるようにしたものである．

　フィラメーJトには，レニウ乙（Re）線を用いた．レニウ∠，は9

ッづステーyより水循環性が少なく，高温でももろく／nく．

焼損しにくく、化学的に安定で，しかもタツづスb＝：．とほ

とんど同‡度の熱電子放射があるので、この種の！（・ヒ計

のフィラ　S　：yトとしては最適である、したがって、二れら

の特長をもつ高圧電雅頁空計1よ質品分析膓｜1自の1：人1こ｝導入

系の圧力指示，高範囲に変動する貞空系，たとえば真空

溶解炉などに用いることができる．

　特性を図18－’37に示す．二の図はL［｛．空k－（LI－）の

特性を示したが，i＋一・／一の特性は図1838に・」1すS　5に．

良い直線性を示しているので、ば力巳流を30μA＼1mA

の範囲内の任息の値で使川することができる．

サーミスタ真空計（TG－R1形）

　2個のサーミスタ素子の．・方は高貞空に封［：⊂標把球と

　　　　　　　　　　　　　　　し，ほかは測定てべき

　　　　　　　日生装置中に開放され

流　01　　管球中に？ウ：ノトした4）

Lコ　0．0］

　　　　　　　高真空C（10”immHgr）

　　103　102　10－1　1　　］0
　　　　　真’空度（mmHg）

図18－40　’日流一．ピ㌃判蔓お性

Cut・rellt・・s　degrec・f　vacUUm

cliaracteristic，

図18411t一三
　スタ　！　　1il

　TyPc　TG　Rl
　t11cユrl⊥11st《）1－

　gauge・

0になるよ5に∂1節し

て．『sくと．　貞；㌣｝㌧変fヒ

に伴ってづリ1・」川8各の

ハラーJスがくずれ、メータ

が振れ指示を∫ノ’える、その特性は図18－10のようになる．

この特性から明らかなように10“3～1mmHgの真空度

の測定が可能であるが，サーミスタの熱容量、多孔ピ、抵

抗特性の不ぞろいなどのために他の真空計に比べて、L壬

は大きく，10％程度である．
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　この貞空計も與空機器の自動制御用に多・（川いられ，

」i常に安定に動作を続けている．

　　　　　　　その他の研究

液状陰イオン交換体の分析への応用

　液状1ロイ／’t：’交換体として知られているNド；シニ1レ、

トリア1レ中レメ千ルアミry（Alnberlite　LA－1）はウう二・）∠、の粕

製に関して，かなり広範囲に研究されているが，分析へ

の応用は少ない．高分了量アミッによるイォッ交換抽川法

は迅速分析に好適であるので，当所では鉄鋼材料および

非鉄合金分析への応用研究が取り・1二げられ進捗tTである．

　Fe－Zr中のZr，ア〕レミ合金中の1匝鉛の簡便．迅速な分析

方法を確立し，現在非鉄合金中の種々の元素の分析研究

を行なっているが，この液状陰イわ交換体による分析

万法は今後，かなり広範囲に応用できるものと思われる．

磁器と金属の封着

　ヲン1け法を旧いて、鉄系金属を両ア1レミナ磁器の外側

に封着する万式の開発研究が行なわれた．’卜導体整流体

　　　　　　CCI・amic，mettli　s．　eal　f‘｝r

　　　　　　　selllic《）n（luctc，1・　rcctihcr．

用の外装を製作するための，金属膜の生成条件、口‘・fJ

川の予備処理、「〕り剤のに択および，oウ付条件を検討

じ製作．．1：程が‘『立された．さらにまた大形電f’機器に川

いる直径　200　llllll以上の磁器！全属封着部の試作｝二も成

巧している．

ヒシオーム生産的方法の研究

　川定休抵抗器ヒシ1－／、GのiFi産化の酬究を行なつた・

製ご［1程を9段階とし）どのうちり一ド歩着穴の加i口1程

を除いてはすべて自動化し、熱処理1］菜もト訴1レカi方

式を採用して．1：産の日的に沿うような試作設備を研究し

た．現在この装置を用いて．ユ12W，δよび／W形の試

作を行なうかたわら，品質、歩1ヒりおよび装置の改良に

関して種々検1；・1カ＼続けりれている．

非直線抵抗体

　非直線抵抗体として避川器牛」性要素：およぴパ1）スタの

研尤はSic結晶の選択，結合材料，焼成温度および炉

内ぷんい気などの研究を行ない，パリスタでは非直線係数

を大幅に向上させ，避侶器特性要素に［．”・Jしても、非吸湿

れで放電耐量および非頂線性のすぐれたものか得られる
よ　うiこ’な”）ナこ．

　つきに、シ：・断器およびじL－．』などの三パ・断特判を改

良するための特殊抵抗体を研丘試11し，ピー1一ズ用のもの

は実用に供しており、空気シ寸・断器用のものは同器の開

発と並行して，近く実用試験を行なう予定である．

吸収式調湿機

　塩化リチウム水溶液の吸湿性を用いて連続的に大気の湿

度を調節する吸収式調湿機を問発した．その主要部は液

：菱己札・Vul．35・No．1

‘

、

4

、



、

A

、

s

　　図18－43　吸収式調湿機
　　Absorption　type　humi〔lity

　　controller．

かなり激しい腐食性を示すので試作機の年間性能試験と

並行して現在なお広く耐食試験を実施中である．

溜・調湿塔・再生塔・

溶液ボンづ・送風機およ

び配管系から構成され

調湿塔において気流の

減湿，再生塔において

は増湿が行なわれるの

で広範囲に湿度調節を

行なうことができる．

　試作機は処理空気量

10　m31minで約9　kg！h

の除湿能力を有し運転

条件の変更によって

20－80％RHの範囲に
湿度を変えることがで

きる．塩化　リチゥム　水

溶液は金属材料に対し

放電加工の研究

　放電加工の基礎研究として単発放電による放電痕形状

の解析をおこなった．放電痕形状を直径と深さとに分け

て考えると，直径は，放電電流と放電時間の関数として

表おされ，放電電流のえいきょうは材料により異なり，

0．4－0．8乗，放電時間のえいきょうは，材料に無関係に

0．4乗に比例する．

　深さのほうは，上記直径をもつ短時間アークが，材料

表面に存在し，アークの脚になる部分がその材料の沸点に

なっていると考え，放電時間中に伝導された熱によって

材料内部が溶融点に達する範囲を計算によって求めた．

その結果は一部鋼，鉛などの他は，深さの実測値よりも，

はなはだしく深い値となり合致しないが，一方放電痕の

中央縦断面を顕微鏡的に観察して求めた結果によれぽ，

上記以外の銅，亜鉛，黄銅，Svdiステ’Jなどは，一度溶融

したと認められる金属が残留し，残留層の底を示す線ま

でが，熱伝導から求めた結果とほぼ合致することがわか
った．

　これにより，加工の機構が，かなり定量的に解明され，

実際の加工における加Z速度，仕E面，表面層などの解

析，予想が容易となった．

電子写真の研究

　静電記録装置の試作

　物質の光導電性と静電吸着現象とを応用し温

て，乾式で迅速簡便に処理させる電子写真法
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　度
において，光導電性半導体表面の静電潜像を

連続的に可視像として記録させる静電記録装ε一20

置を試作した．図18－44はこの試作装置を示

したもので光導電性物質としてセレッを金属

ドラム面に蒸着被膜し，回転状態で帯電，露光，

現像，転写，定着，除電，浄化を順次行なわ

せて連続的に記録させるもので，応用として

は粋うクトローJ，タイポトロッなどの特殊陰極線管

　研究所の概況

図18－44　静電
　記録装置

Electrostafic

・ecOrding

apparatus．

と共用して高速記録，電子計算機の記録，オシロづラフの記

録などの高速度現象の記録があげられる．

　電子写真光導電物質の研究

　エレクトロファクス方式の光導電材料である酸化亜鉛は
　　　　　　む3，600～4，000Aの紫外域だけにしか感度をもっていない

ので，光源をはじめ光学Eの問題で種々の不便がある．

そのため酸化亜鉛固有の感度を1工井見域の任意の波長に移

動する必要があり，現在色素による増感が行なわれてい

る．添加色素としては，フ勺レイr」系色素，異種環式系色

素を基本とし，その他種々の色素について電気的性質を

中心に増感による機構にいたる研究を行なっている．

原　子　灯
　放射性同位元素トリチウム（H3）クリづト7J（Kr85）ガスを

ヶイ光物質を塗布したガラスクローづに充眞してトリチウムク

リづトッガスの発する低エネル≠ペーs線により刺戟発光させ

るいおゆる原子灯の試作装置を完成し原子灯を試作した．

　原子灯には無電源，長寿命，軽量，可搬などいろいろ

の特長があり，ヶイ光物質の選択によって緑色，赤色な

どをつくりうるので，これが完成すれぽ鉱坑内・飛行場
・ 鉄道などの標識灯的照明用として，広く活用されるこ

とであろう．

電子冷凍用材料

　最近RJレチェ効果を利用した冷却装置が注目されてい

る．高性能の電子冷凍用材料として，ビスマス，司レ1レ，アーJ

チモーJおよびセレーJの固溶体の改良をしてきたが，る＝2×

ユ0－3／℃　の特性をもった材料の試作に成功した．現在試

作しているP形とN形の材料を組合せた冷凍素子を真
空中で測定した冷却特性の一一例を図18－46に示す．

30

20 高温倶1］

10

0

10

20 低温個1］

30

40

0 10 20　　　30

　　　　　電流tfX）

図f8－45　試作冷凍素子の冷
　却特性

　Characteristics　of　thermo、

　electric　element．

　図18－46　冷凍素子

Thermoelectric　element．
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■　中山製鋼向け40t（最大出鋼量50t）山陽特殊

　　製鋼向け30t（最大出鋼量40　t）完成

　最近アーク炉はいよいよ大形化し、欧米においては200t，わ

が国においても70tの炉が稼働している．当社が今回完成した

上記の炉は大形炉として開発した新形式のものであって，．戸づ

sつり上旋回式と称している．そのおもな特長を列記すると

　1．炉づタ旋回式であるから加トリ形にくらべ炉が使いやす

い．

　2．炉体には炉づタ重量がのるだけであるからうムで押し．二げ

て旋回する形式のような偏荷重が炉体にかからず変形がない．

　3．傾動用oッカは3本であるので強度上非常に安定した梼造

となっている．

　4．炉の操作は全部電動式であるから油圧式のような熟練，保

守を必要としない．また完全な電気的インタ0リクを行なってい

る．

　炉用変圧器は両者とも炉用に最適のっナームっイワト形で，中山

製鋼には15，000kVA　125．％過負荷（最大二次電圧350　V），山

　　　中山製鋼株式会社納め
40t（最大50　t）アーク炉（炉殻径5，200　mm）

陽特殊製鋼には13，000kVA（最大二次電圧330　V）いずれ1，負

荷時Slpづ切換器付である．冷却器は水冷式で空冷式にくらべ，

据付面積がいちじるしく狭く，騒音もなく．電気室内で送風機

の風圧に悩まされることもない．

　シャ断器は開閉頻度の多い炉用に設計した空気：Jh断器で、

この1台で開閉とシv断の両方を兼ねすでに何10万回も、コ

ーJタクトの保修を行なわず，使用している．

　当社は，受電設備から炉体までのアーク炉の一貫メーカで，

わが国においては唯一の存在である．このことは炉の受注がら

炉体と電気室の配置の決定、設司製作据付配線，最後の炉の性

能の確認に至るまで総合的な技術と、それに伴う責任をも・。て

客先の信頼に答えることができる．
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■　三菱原子力工業向け原子炉シミュレータ

　原子炉の設立，運営にあたり，その安全性と経済性との見地

から，原子炉およびづラ”Jトの特性をあらゆる面から解析して

おく必要がある．この場合，原子炉シミュレータは不可欠な装置

とされている．

　このたび，三菱原子力工業に納入した「原子炉シミュレーS」

は，当社標準製品であるEA－7ユ00形超精密低速度形アtoti計

算機を母体とし，これに原子炉の諸問題に固有な特殊要素を付

加したもので，使用しやすく，しかも高精度の演算ができる画

期的なシ三ユレータである．

　とくに、加圧水形，沸騰水形，重水減速形，ガス冷却形原子

炉の4種類の炉心を切換スィ1フチーつで任意に選択して模擬で

きる「中性子群模擬回路盤」熱レーうの冷却材の流れを模擬する

「むだ時間発生器」や，ガス冷却炉のように，流量変化を伴う

冷却材の伝送特性を模擬する「任意むだ時間発生器」、そしてさ

らに，炉の起動特性解析用として4ディケードにわたる中性子束

変化を模擬できる「対数関数発生器」などは，原子炉：」1ユレーS

用として開発した特殊要素であって，この装置の大きな特色を

なすものである．

　　　　　原子炉誤ユレータ

　　　　　本体（左）およびインク書オシo

この装置の主要な要素を列挙すれぽ下記のとおりである．

　　演　算　増　幅　器　　　　　　　　　50台

　　fiテvショメータ　　　　　　　56台
　　リ　　三　　ワ　　タ　　　　　　　　　28要素

　　電　圧　比　較器　　　　　　　　6要素

　　関数乗算器　　　　　　　3台
　　サーボ乗算器　　　　　　1台
　　任意関数発生器　　　　　　　　2台

　　簡易関数発生器　　　　　　　　1台

　　むだ時間発生器　　　　　　　2要素
　　任意むだ時間発生器　　　　　　　　　　　1台
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■　自動最適化装置OPCON

2台

1台

1台

ユ台

1台

1台

1式
1台

1台

一シェーリング・ブリッジの自動調整への応用一

　OPCON（Optimizing　Colltrollerの略，米国ウエスチyづハウス

社の商品名）はウェスチ渇ハウス社の研究所でその原理が開発さ

れ，Computer　Control用のComputerにとって代わるとの

tvッチフレーズで主としてうロtスの制御に用いられている．

　今回当社研究所で開発した自動最適化装置OPCONは＝」エ

ー1ルク・づりリジの自動調節を行なわせるために作られたもので

あるが，その論理回路は二つの調整要素（R3，　C4）を自動的に

調節してづリ1リジのパランス電圧e，を最小にするように働く．

　この種の制御は従来のオートメー・Jヨンの次元をさらに広げたも

のであるが，つぎのような特色がある．

　1．多変数制御　　二つの変数を制御している．変数の数は

同一原理のまま3ないし4に拡張することは可能である．

　2．極値制御一極大点あるいは極小点を求める制御でしか

も極点での関数値が未知であってもよい．

　自動最適化装置OPCONの応用としては多変数の極値制御

が要求されるすべての分野をあげることができるが具体的には

つotスにおける最適化制御や、アナロラ計算機で境界値問題を

解くための自動調整などに用いることができる．

　この装置の論理回路にはスイッチ素子として抵抗一トランジスS形

のNORを採用し，これだけで全回路を構成している．使用個

数は約300である．

ブリノジ

■　遅延線形磁気円筒記憶装置

　計数形電子計算機に用いる記憶装置にはいろいろなものが

あるが，現在組立調整中の全トランジスタ式計数形電子計算機

MELCOM－LD　1に用いる遅延線形磁気円筒記憶装置をこのほ

ど研究所において完成した．

　この装置は書込ヘッドと読出へtO　Fとを別個に有するもの

で，書込へ1リドによって書込まれた信号は読出ヘッドの下を通

過したとき読出されそののち消去へvドによって消去される．

信号を記憶装置にたくわえておくためには、読出された信号を

直ちに書込へ1リドにより書込まなければならない．したがって

磁気円筒回転体表面はこの場合遅延線としての作用をもつこと

になり，このためこの方式のものは遅延線形と呼ばれている．

　この装置の記憶容量とその配分，アクセスタイムなどを表に，ま

たこの装置の外観を写真に示す．

　磁気円筒記憶装置が他の記1意装置と異なる大きな特長は超精

密機械であるということでそのため材料・軸受・工作法につい

ていろいろな考慮が払われた．そのため回転体表面偏心0．5μ

以下という好結果を得ている．

　　　　　　　　　　言己1意容量と　アクセス9イム
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増幅器

ノジ

■　トランジスタ化安定励磁電源の

　　試作完了

　研究所でトラン汲タ化された安定な励磁電源が開

発された．大形電磁石の励磁電源としてこれまで用

いられていた方法は

1．　直流発電機を使用してその界磁を適当に安定化

　する方法

2．　真空管を多数並列にして励磁電流を直接制御す

　る方法
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などであるが，いずれもかなり

大がかりな装置となり，構造的

にも消費電力の点でも不1逢済で

あった．最近40～80Wのパワ

ー
トランジスタカS人丁三lij’fj旨｝こtgり1日

産山5も1吏川li∫「rEとなっ撒このて，

これを使用して従来の蠕［空管制

御回路をトうン玖タ回路にあら

ため装置の小形化に成功した．

制御方式は頁空管式と大差な

く，励磁電流を標準抵抗に流し

その端子電圧を標準電圧と比較

し，差をチD・クパ増幅器、位相検

波器，1白：流増幅器で増巾畠しパワー

トランジスタにあたえて制御するもので，全回路がトランみタ化さ

れている．増幅部の利得10a，電流安定度は普通の使用状態で

10－4が得られているが，標準抵抗，標準電圧を恒温にするこ

とによりさらに1～2ケタ安定度をあげることが川能である．

　この方式で出力電圧最大60V，出力寛流5～ユ50Aの範囲の

各種励磁電源か作られており，従来貞空管で行なわれていた中

出力以Lの安定励磁電源はすべてトうン」スタ化することができ

る．従米の定電流回路と北較し、外形・19法で1　」：S，仙格で約2，3

にすることかてきた．

　写貞は6kVA励磁．〕イ山｝1のもので，使用したvXワー．　bランソ

スタ1よDelcu製2NlO9915本（並列），出力電圧50　V，　ll　ii　YJ

電流120A，竃流安定度0，02％12hである．

収納後のゴムボートおよび保形材オ叫レ

■　国際航路船舶用「自動膨張形救命いかだ」の

　　本格的研究開始

ワ

イ

‘

■　三菱MX形ゴムボート大量輸出

　昭和35年10月にMX－2形ゴムボート10台およびMX－3形

」’6nt－　h　20台計30台が世田谷製作所で製作され輸出検査に合

格しホン〕v向けに輸出された．

　これは戦後はじめてのゴムボートの輸出であり，またその一括

受注数量においては防衛庁をのぞいて戦後最メ（のものであっ

た．

　この膨張形ゴムボートの特長としては，手軽に運搬ができカつ

エジ」ン取付11∫能であることで，合成ゴム引布によるパテイ形本

体気室と底fiiおよひエu：」’－J　rc袋よりなり，川河または沼海に

おける連絡・索引用として使用されるものである．

　その概略仕様およびMX－2ならびに3形の製品写真をつぎ

に示す．

形

定

全

全

式

員

長

幅

気室の浮力

工こノづン，馬プ」

MX－2形

　2人

2．2m

1．05m

364kg

1．5kV戸U

MX－3形

　3人

　2．6m

　1．05n1

445kg

1．5kW

　昨年6月にロンドンにおいて，英・米・仏・独・ソ連など世

界の海運国が，国際救難会議を開き，わが国からも運輸省船舶

局長が政府代表として，また産業界から日本郵船・川崎重工な

どが参加して，大形国際航路船舶に適した救命いかだについて

検討し，その具備すべき条件をきめ条約として各国の批准を求

めることになった．

　当社では，この条約の発効にそなえて，他社に先がけ，すで

にこれとほぼ同一の救命いかだの試1乍（MTA形救命いかだ本

文238ぺづ参照）を完了したが，さらに使用材料の材質および

付属品ならびに構造上における研究を，本格的に開始すること

になった．

　この救命いかだが正式に国際航路の船舶に採用されるように

なれば，従来の木製救命ポートはなくなり，今後，救命具とし

ての実用性が向上し，かつ船舶として外観上非常に優美になる

ものと想像される．

　つぎにこの救命いかだの具備すべき条件を示せぽ，つぎのと

おりである．

1．

2．

3．

4．

重さが　180kg以下であること

大きさは　6～25人乗まで

自動的に　天幕が張られるもの

1人で裏返しのできるもの

v

声
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　5．30日間海上で雨露にさらしても変質しない

　6，　＋60～一一　30℃の気温において作動し得るもの

　7・定員の算定法，床面積（ML））を0．372で除した数

　なお、従来のMT形あるいはMTB形救命いかだにくらべ

すぐれている点はつぎのとおりである，

1．

2，

3．

炭酸ガスにより自動的に天幕を張ることかできる

いかだの底に4個の水ノウをそなえ、波浪に対し安定性

を増してある

重心が下になったため，安定性および居住性がきわめて

良い

■　SA－1形　自動点滅器

　街路灯・公園照明・工場構内照明・

橋梁照明・広告灯・門灯・保安灯など

を自動的に点滅させるSA－1形自動点

滅器が今度開発された．

　この自動点滅器は硫化to　Fミウム光電

導セルを利用したもので，周囲の明る

ざに応ドて動作し，夕方暗くなれぱ自

動的に点灯し。朝方明るくなれば自動

的に消灯するようになっている，タイ∠、

スイッチによる時聞制御と異なり，明る

さに応じて点滅動作が行なわれるので
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　SA－1形
まことに合理的である．　　　　　　　　　　自動点滅器

　本器の利用によって「つけ忘れ」「消し忘れ」が防がれ，電

力費，労力（保守）費の節約ができる．

この自動点滅器のおもな仕様は次のとおりである．

形　　名

電源電圧

周　波　数

負荷の電圧

負荷の電流

点灯照度

消灯照度

消費電力

重　　　量

外形寸法

SA－1

AC　100　V

50cls　60　c！s

AC　100　V（電源電圧と同じ）

15A

約701x

晴天で春分，秋分の日没後約14分の明るさ

に相当

約150　lx

晴天で春分，秋分の日出前　約9分の明るさ

に相当

約0．9W

O．4k9

70．5φ（円筒部最々わ　d14（全長）

■　DS形　指示計器

　本器は今春開通予定の帝都高速度交通営団（東京地下鉄）2

号線新車用速度指示計として開発したものである．この計器の

指示方式は在来の指針指示に代わり寒暖計式の棒状指示であ

り，さらにあらかじめ設定された指示値を境として指示線の色

彩を変えることもできるので直視的読取りが容易となり，監視

用計器としてその需実の分野は広いものである．

　駆動要素として永久磁石ri∫動コイIV形を用いてあるので，目

盛ぱ平等となり感度が高く車両用としてとくに機械的良度に留

意したため耐衝撃性が大である．

　特性はすべてJIS　C　1］02に適合するものである．

外形寸法　　100×180×170mm

有効日盛長　　120mn1

指示線幅　2mm
確　　度　　1，5級

消費電力　DC　9　mW以下

制動時間　約2秒

DS形速度計

■　ゲルマニウムデンドライトの製作

　最近半導体の結晶として芋ンドライF（リ“’－J状結晶）が注目を

あび，当社でもその製作に成功した．

　製作されたデンドライトは厚み0．2～0．4mm，幅2～5　mmの

ものである．

　種に，双晶面のあるものを用いること，引上時のゲルマニゥム

の融液が過冷却であること，および引上速度が従来の方法より

非常に速いことが製作上の要点である．

　トランジスタを作るのにデンドライトを用いると，普通の引．ヒ結晶

を使用するのに比べて，ザJレマニウムの使用t§：が10～20％となり，

また、製造工程の白動化も可能となる．
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■　新住友ビル向け最新鋭エレベータ大量に受注

　かねて．同業各社聞で活発な受注競争が行なわれていた，住

友商事の新住友tl　lv（大阪市北区北浜町）向けエレ”1一タ　（大量

16台）はこのほど全号機とも当社が一括受注に決定した．

　今回受注したエレベー7は，去る昭和32年に、当社が　わが

国で初めて開発した「全自動群管理・運転手なしエレベーヲ」と

通称される，“オートセレクトパタンオート方式エレベーダである．8

台のエレペ＿タをユノ1’－」クとする8　C－ASP－A方式2パンク）〕iら成

り立つ画期的なものである．この方式は、ピ1レ内の交通伏況を，

電子頭脳を利用して自動的に判断し，その時期にもっとも適し

た輸送形式（パタv）を自動選択するもので，輸送形式によ八つ

の種類がある．

　このエレペータのおもな特長は，一ヒ記のほか次のとおりである．

　1．　日動戸閉装置として，従来は単に安全装置として釆用さ

れていた“光電戸閉装置’に，さらに飛躍的に輸送能率を向上

させるために，乗客の流れに応じて，戸の開いている時問を自

動的に加減する．トラン諏タを電子頭脳とした“巳フィ／：）クセンチ

ネ1レ”を設置する．

　2．　各工レペータごとに出入ローヒ部に設けていた従来の乗場位

置知らせに代わって、乗場の乗客に、8台のうちのどのカーが

もっとも早く到着するかを容易に予知させるために，到着およ

び行先方向をラvうとゴLJO　tcよって事前に知らせる　“ホー1レう

vターン方式”を採用する．

　このエレベータのおもな仕様は，下記のとおりである．

駆動方式

操作方式

容　　量

速　　度

停止｛固所

完成時期

可変電圧歯車なし　0一トbo－Jb制御

8力＿　オート　tレクトパタン　オート　　　2パンク

1，400　kg　　　　定員　21名

1501n／min

1～8号機　　B，），BI，1～12　計14ヵ所

9～12号機　B4，　B3、　B1～12R計16ヵ所

13～16号機　　　　Bl，1～12計13　tO所

昭和37年春ごろの予定

　このように，大量受注であるとともに、当社のエレペータ技術

を最高度に生かすもので、完成の暁は，斯界の注目を集めるこ

ととなろう、

■　東京工業大学　核分裂実験装置受注

　東京工業大学では，原子炉物理の研究と学生の訓練を日的と

した臨界未満実験装置を建造することになり，これを当社で一

括受注した．この装置は、最初は臨界未満実験装置として使用

されるが，将来簡単な改造を行なうだけで，5kW程度の原子

炉として運転できるようic設計されている．

　燃料は20％の濃縮ウランで軽水減速冷却形であり，＝Jtヘイ実

験用水そうやサーマ1レコラム（熱中性子柱）などの実験設備が付属

している．このほか，制御棒を炉心の任意の位置に挿入一トる方
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式や，炉心にポイドを発生させるスパー非装置を設けることが

計画されている．また制御棒は，安全性向上のために，スクラム

の原因が生じてから300msec以内に炉心に挿入されるような

加速装置を採用する計画である．計測制御装置は，起動用の計

数率升ネ1レ，対数および炉周期弁ネ1レと安全チ†ネ1レの3系統

から成っており，安全性確保のために，種々のイーJタOvク回路

が組込まれている．

　この装置の製作項目は次のとおりである．

　　（1）　原子炉本体

　　（2）　水ガス系統

　　（3）　計測制御装置

■　三重県明和町　戸別選択呼出式有線放送電話

　　装置受注

　このほど，三重県多気郡明和町計画の有線放送電話装置1式

を受注した．

　この有線放送電話装置は本部（放送交換所）に180回線交換

機と500W放送機（図1参照）を主とした装置を施し，2，170

戸の加入者にいっせい放送（告知放送その他）および電話交換

をしようとするものである，町の計画によればこの加入者数は

最終的に2，800戸になる予定である．この規模は町村としてか

なり大きなもので，当社として施設する最大のものである．

　この装置の大きな特長は戸別選択呼出方式　（セレクチづ・コーJレ

略してセレコーJレと称する．図2，図3参照）を採用していること

である．これは1回線に接続される数戸（普通10～25戸程度）

のうち1戸を選択し呼出す装置である．この選択方法としては

（1）パ1レスによる選択，（2）周波数による選択，さらにこ

の方法は二つに大別される．すなわち（a）1波によるもの，

（b）2波以上を組合せる（リード・セレクタ）等であるが，当社が
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用いている方法は1波による周波数選択である．使用周波数は

40～80　c，・sを2c／s間隔で分割し，1回線20戸までを標準とし

ている．

　最近になって各社とも，この戸別選択呼出装置を完成し売り

出しているが，当社はこれにさきがけ製品化してすでに1力年

以上を経過しており，改良に改良を重ねているので現在ではも

っとも安定した装置として誇っている，

500W放送機

図1　交換機と放送機

〆

ジttt

㌘

鍵

図2　tレコー1レ信号発振器

図3　セレコー）bとテレフiVスt°一力

珍

t
tt，

ニュース

■　三菱テレビジョン14T－350形

　本機は，2倍の感度を誇る超高感度HHシlj一ズ管2本のほか，

新しく開発した3DK　6電子管により、よりいっそうの美しい

立体的な画面を見ることができる、

　美しい中音・迫力ある低音を再現する23×12CIn大形楕円ス

ピーカ、ス，・1・Jした高音にすばらしい偉力を発揮する5cm丸形ス

ピーhを使用しており．また画面を乱すチューナの接触不良をな

くした画期的なセ1レっクリー－Jl、一すの採用によりいつまでも美し

い画面が得られる．

　このほか，イヤホーン2個使用でき、ピックァリづ端了と音声出力

端子がセットされているので、レコード演奏や録音もできる．

　受信方式　インターEiJP方式（1～12升ネ1レ）

　づラゥv管　14　RP　4－A　36　cm　90度偏向メタJレパ1リク静電集束電

　　　　　　　　　　　磁偏向方式

　真空管16球
　感　　度　超遠距離用（近距離に切換可能）

　アvテナ入力　300Ω平衡形

　電　　源　100V（ユ05　V、110　Vタvう付）50，60　cis

　？レン整流器　　RS－06　電源整流

　消費電力　120W

　スピーカ　づイ？卜”JPO－950形強戊パーマネvトタイす三1リク

　　　　　　23×12cm楕円形

　　　　　タイヤトーンTW－23形ノ1一マネuトダィ†ミック

　　　　　5cm丸形

　AFC（自動周波数制御）平衡のこぎり歯形方式

　AGC（自動利得制御）　改良セン頭1直整流方式

　映像中間周波数　26．75Mc

　音声中間周波数　22．25Mc

　音声出力　無歪　1．OW

　キ＋ピネ1りト　卓上形（脚取付可能）

　　　　　　幅564mm　高さ450　mm（脚1付830　mm）

　　　　　　奥行417mm

14T－350形

正価￥60，000

月賦￥63，000
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本

本社

社

営業所　研究所　製作所　工場　所在地

　東京都千代田区丸の内2丁目3番地（東京ピJレ内）
（電）　和　田　倉　（201） 大代表　1611

本楠品事業部蕊者1瓢田蹴窪賠丁目2°駕漠欝鵠1

本社臓部懸都媒駆，鵠内1五襲8麹堪語蟹1
東京商高
営　業　所
大阪営業所
名古屋営業所

福岡営業所

東京都千代田区丸の内2丁目20番地（三菱≡喜1事ピ1レ31階）　　（電）　　東戊；〔　（211）　fk表　2511

大阪市北区堂島北町8番地1（電）大阪（34）代表5251
名古岸1「問コ区広小路通り　（電）本局（23）代表6231

福　岡　市　天　神　町　58　番　地（天神ピ1レ内）

●

札幌営業所

仙台営業所
富ILI営業所
広島営業所
高松営業所
小倉出張所
静岡駐在員
金沢駐在員
岡山駐在員

（電）　　葡　岡

札幌巾大通
（電）　　札　幌

　（5）　　代表　6231
り西1丁目13番地（　3　）　　　　　　　f｛こ　　表　　　　　　　9　1　5　ユ

仙台1’j大町4丁目ユ75番地（新仙台e’　Jレ内）
（電）　　仙　台 （2） 代表　6101
富山ti安住町23番地2（電）富【1」（2）0151
広島市M’堀63番地（昭和日レ内）（電）中（2）2211

高松ii寿町1丁日4番地（第一生命ピ1の
（電）高松　（2）代表4416ピ1レ直通5021
小倉市京町10丁目28ユ番地（電）小倉（5）8234
静岡riy：ζ服町2丁目1番地（電）静岡（2）2595（3）2962

金沢市田丸町55番地1（電）金沢（3）6213
岡川市内山下30番地（佐々木ピ1レ）（電）岡山（3）2948

研　．Lf，eL’　　所　　兵庫県尼崎市南清水字中野80番地（電）大阪（48）8021

神戸市宍庫区和田崎町3丁日（電）兵庫（6）代表504ユ
兵庫県尼崎市南清水字中野80番地（電）大阪（48）8021
長崎市平戸小屋町122番］也（電）長崎（3）代表　3101
兵庫県1三崎市南清水字中野80番地（電）大阪（48）8021
名古屋市東区矢田町18丁目1番地（電）名古屋（73）1531

静岡il’小鹿110番地（電）静岡（3）0141～0145
岐阜店中津川市駒場（電）中津川10・54・226
和歌UI市岡町g1番地（電）和歌山（3）代表ユ275
福岡市今宿青木690番地　（電）福岡（4）代表1568
福山市沖野上町6丁目709番地（電）福山代表2800
姫路丁’i千代田町840番地（電）姫路代表6900
神奈川県鎌倉「行大船（電）大船（067）代表2121
東京都11［田谷区池尻町　　（電）東京（414）代表8111
福富jLep，’IBltl了も1境右喬田『　ユ　番王也　　　（電）　郡u」　　1220～1223

伊丹市大鹿字主ケ池1番地（電）伊丹代表4736
東京都世田谷区池尻町　（電）　東京（414）代表8111

札幌市北二条東12丁ITI（電）札幌（2）3976

1

、

●

神戸製作所
伊丹製作所
長崎製作所
無線機製作所
名古屋製作所
静岡製作所
中津川製作所
和歌山製作所
福岡製作所
編山製作所
姫路製作所
k船製作所
世田谷製作所
郡山製作所
北伊丹製作所
無線機製作所
東　京　二1二　場

札幌修理工場

次号予定
三菱電機Vol，35　No，2

O　r｝寸剖～電戊J）11口発≡’fEけ1系内ぷ）30、000　kW、㌦テ軸iフランシス水i匡

C中部電ノ川口発電所華内め32。ooO　kVA／！g車発電機運転llil御
　装置および配電盤設備

900kW　FA形誘導電酬幾

◎MX－1　T形搬送電話端局装置

ODM－1形速度差測定装置（ドo一メータ）

○イづすイトo：ノ整流器の速応制御とそのモデ1レ

●神戸電鉄300形新卓用制御装置

○空気圧自動制御装置

○推力軸受摩擦面のづiJv卜模様と摩擦関連現象

OJRR－2｛llF究用原子炉｛21違2作、剰け1およぴ試験．一

○交流：」・”・断器の合成等価試験に関する基礎的考察

○永久磁石発電機の図式解析

OGM部ll占について（2）一油圧機21七

○ジ】レコニゥムおよびその合金の高温酸化（3）

○技術解説：粒子加速装置の展望（2）

雑誌「三菱電機」編集委員会

委員長
常任委員
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べ葺i冤！1〜曳k曳1　　1　　　　　　　　　　　　／…TSUBISH／E　＝／D三　　　　　　　　　　　一／1遭ピ　　�H　　　　　　　　｛・b・一　麺bU鞠v1eYT｛　　　1騨誉　　　←　　　■■■■■rmte　▲1ffkkNlv．菖Ix　’vt逼東洋誘導■取電大の動機完成航空技術研究所納め風洞用60kV　15　MVA＋30　MVA　　　受変電所全景▼クうつイ〃盤およひ制御盤　θ葺蕊　　　パづ　、・一嵯　　　　　　　　　　｛逼□｝’1ピ事c｛」　］・上誹r耀オ昨　　　”n1　　　　　　　　　　　　　　．　　　　　　．心⊥　　▲5，000kW　畜封形イクすイトoン整流器　　　　　　　記録的な速度制御の精度▲　Wi指速良検出装置誘導電動機容　　　　吊回　転　数卜kjL・1，］、］　｛皮数定　　　格重　　　量18、000k、V7101pn1ユ1、000　V　　50　L／〜閉鎖他励超風形2　H］1問113，000kg直流電動機容川eli形重　　吊転　数・周改数　　人　　格　　｛邑　　i　x＋e　Zlむぱ柄！　Stz‖罐董i，5001、、V710rl〕1111，500V閉鎖他励rti風形二屯機J二形止統55，150kg設　　定　　速　　度設　　定　　粁】　　度速度変動範川精密制御　710〜70rpmを20rPlnおきに設定する710rPmの±001u。以内710rpmの±003�j以内連統制御710〜70rPm間連統各没定回転数の±01％以内710rpmの±01�j以内二、＼L、A一、uN三　菱　電　機　霧和31遷　総　目　次第　1号　昭和35年度回顧特集、巻　頭　言　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　取締役社長　関　義長　　13発電機器　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　14　火力発電　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　15　　タービソ発電機・短絡発電機・火力発電所補機器およひ制御盤・火力発電所制御装置・火力発電所主要配電盤　デイーゼル発冤　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　22　　ティーゼル機関発電機と配電盤　水力発電　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　24　　水庫発電機・チューフラターtソ発電機・水力発電所L配電盤〕）ζ配電機暑＃　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　29　変圧器　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　29　　大形変灯器・中形変圧器・特殊変圧器・リアクトル・電力用コンデンサ　父流／v断器およひ「白流／t断器　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　39　避雷器・断路器およひ変成器その他　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　42　　避雷器・断路器・電力ヒュース・タイムスイノチ・計器用変成器・コノデンサ形計器用変圧器　配電盤および器具　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　45　　交流変電所用配電盤・メタルクラノドおよびキュービクル・遠方監視制御装置・離相母線　淋電器　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　49　　模擬送電オ泉設備・継電暑9・ターヒ／監‡見計岩9　計器　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　53　　逆ノェーリングブリノ〉・計器変換機暑苦　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　・　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　55　　イグナイトロン整流器・イクナイトロノ整流器制御装置・ンリコン整流器・／リコン整流器制御装置・直流変　　　電所用配電盤工業用電機品　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　60　製鉄その他金属丁業用電機品　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　60　　圧延設備用電機品・常鋼その他処理設備用電機品・製鉄関係誘導電動機・製鉄関係同期電動機・その他の製鉄関　　　係電機品・電線機械用電機品　繊維および製紙「業用電機品　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　67　　繊維工業用竜機品・製紙工業用電機品　化学・石油およひガス工業用電機品　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　72　　化己・石油およびガス工撒用同期電動機・誘導電動機・防爆およひ防食用電機品　セメノトおよびゴム工業用電機晶　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　76　　セメソト「業用電機品・ゴム丁業用電機品　荷役運搬および建設機械用電機品　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　78　　クレー／用電機品・ゲート用電機品・電気オイスト・モータプーり・総括制御装置　丁作機用電機品およひ電動丁具　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　81　　工作機械用電機品・電動工具　一般　「業月］電機品　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　85　　標fF三相誘導電動機・冷凍機用誘導電動機・減速電動機・ASモータ・レクチフロードライプ電動機・単相誘　　　導電動機・特殊小形電動機・制御器貝・電磁クラノチ・電磁開閉器およひ起動器・コントロールセンタ・　　　ノーヒュースノヤ断器およひ分電盤・航空技術研究所納め遷音速風洞用18，000kW三相誘導電動機・高周　　　波発電機および配電盤・溶解用電気炉・通風機鉱山用電機品　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　104　　巻上機用誘導電動機・大形巻」機・1，160kW立坑巻上機電機品・鉱UI用三相誘導電動機・EX−203形防爆形電　　　磁開閉器・ホーベル綱御装置・防爆形乾式変圧器・NX形防爆形気中ノヤ断器・ffHl切羽開閉器・ポソプ自　　　動運転装置・防爆形坑内用接地継電器・限時継電器・磁気選別機船用電機品　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　111　　船用交流発電機・交流機関室補機・交流甲板補機・船用配電盤・船用低圧ハスダクト・船用直流電機品・消磁自　　　動管制装置・甲警用消磁自動管制装置用電機品（回転機関係）・総括制御盤・特殊電機品・凌煤船用誘導電動　　　機申両用機器　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　120　　電気機関車・父直両用電車・主電動機・駆動装置・補助回転機・制御装置・自動列車制動装置・ブレーキ装置・　　　直流避雷器・集竃装置・戸閉装置・連結装置・ギでケース取付誘導子形速度計装置・国鉄向け列車電話装置・　　　ケイ光灯・通風装置・冷房装置・暖房器・試験装置電　　　atξ　　n”n　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　・　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　138　　航空機用竃装品・MSプレーh／ヨ断試験装置・GCM　l　B用ソレノイト（電磁石）・三，四輪車用電装品・デ　　　ィーゼル了研j電装品・地上用ガスタービン電装品・’「導体整流器を内蔵した充電発電機・ダイナスタータ・　　　三接点式リレー・新しい点火装置・三菱オートラノォエレヘータ・エスカレータ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　148　　エレベータ・エスカレータ・エレベータ用直流電動機，電動直流発電機牢気調和・冷凍・空気偽浄装置　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　153　　大形冷庚機・開放形小形冷凍機および応用品・冷房機（ユニテヤ・ウイソデヤ）・小形応用品・電気式空気庸浄　　　装置（クリ不ヤ）・施設工彗享通信機器およひ電波応用機器　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　163　通信機器　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　163　　マイクロ波多重通信装置・自動誤字訂了F（ARQ）時分割多重電信端局装置・マイクロ波空中線　電波応用機2S　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　174電子応用機器　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　175　　アナロク電子計算機・ディノタル電子計算機・丁作機械数値制御装置・オートメー／ヨン機器・電子工業機器電子管およびY導体関係　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　189　電子管　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　189　　白唄ブラウン管の製造・カラー受像管・T業用送信管・獄陰極グリノド制御放電管・Hlghθm受像管の試　　　作・於極の研究・酸化マグ不ンウム冷陰極・ケイ光放電灯の研究・ケイ光物質に関する研究・ステンレス　　　製溶接機用イグナイトロン　半導体関係　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　192　　トランジスタの研究開発・トラ／ンスタの生産・整流素子の研究開発・電力用ノリコン整流素子・光電変換半　　　導体関係ラソプ・照明器具およひ畷明施設　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　196　　ケイ光ランプ・昭明器具・安定器・高圧水銀ラノプ・殺菌ラソプ・昭明施設（1769）　115＼家庭用電気品　　三菱テレヒノ。ン受像機・三菱ラノわ三菱トラノンスタラン・．踏機器・扇風機・・ノノ・電気冷蔵庫　　　・電気洗〃機・電気ta除機（TC　251形）・．〉．一スgキサ（JM　602形）・家庭用電執器・三菱家庭⇔プ材　　　料　原子炉材料　　ZrとHfの分離にlslHfの利用・ノルコ＝ウム合金・Nb（ニオフ）およひその合金・188ステンレス鋼の俗接　絶縁材料　　絶縁塗料の基礎的物性・絶縁塗料・絶縁材料の耐コロナ件・ポリエステルエラス1マ・可使時間の長いエポキ　　　／樹脂　導電材料　　マグ不ノトワイヤの執劣化・カーホンフランの顕微鏡的研究・スリノプリ／グの傷損とブラ／摩耗・銀系接点　　　の消耗移転現象　磁性材料　　ハイパロイーOの再結晶・ハイパロイーOの生疋研究・固有抵抗の高いハイパPイーO・フェリコア・OP磁石　その他の材料　　ハ不材料の高温特性・強力低ヘリリウム鋼合金・メルコロイーD・電子管陰極用ニノケル板・ノユラソクガ　　　ラス・赤外偏光板　材料試験装置　　ケイ素鋼瑞の磁気特性自動記録装置・ヒズミ検査器・エナメル線の耐冷媒性試験機・エティオグラフ（うず電　　　流探傷器）の使用　ゴム製品　　MK　12・A−1膨張形孜命いかた・MTA−15形膨張形救命いかだ原子力関係　　原子炉設備・原子力機器および試験装置・放射線機器およひ計測装置・原子炉娯料研究所の概況　電力機器関係　　高速気流の研究・SF6の消弧特性に関する基礎研究・空気ノヤ断器のアーク動特性・電力系統の短絡電流と　　　再起電圧・発電機絶縁の機能試験　篭力変換器関係　　水銀整流器の応用研究・イクナイトロソの基礎研究・電力用半導体整流器　電気計算機関係　　計数形電子計算機・磁気円筒記憶装置・記億用磁心特性測定装置・相似形電子計算機・計算機の応用・自動電子　　　計算機の活動状況　超高周波技術関係　　アンテナの研究・超高周波伝送路に関する研究・マイクロ波におけるフェライトの応用・パラメトリノク増　　　幅器　計側関係　　核磁気共鳴吸収の研究・トランジスタ化安定励磁電源・自動平衡形指示計・直動検出装置・自動温度補償形サ　　　ーミスタ風速計・全トラソジスタ化計数印字装置・2成分用赤外線ガス分析計・質量分析装置・インパルス　　　加速形質量分析計　系統制御および自動制御関係　　アーク炉によるフリノカ防止用機器・白動電斤調整器（AVR）の速応比・並列リアクトル・制御系の設計法　　・自動最適化装置OPCONの開発・自動制御機器・工作機の数値制御　真空技術関係　　超高真空イオソポソプ（HV−2　A形）・超高頁空電離真空計（IG−BA　2形）・対数直読式電離頁空計（IG−LB　3　　　形）・冷陰極電離頁空計測定球（MT−2形）・高圧電離真空計（IG−HP　1形）・サーミスタ真空計（TG−R1形）　その他の研究　　液状陰イオン交換体の分析への応用・磁器と金属の封着・ヒシオーム生産的方法の研究・非直線抵抗体・吸収　　　式調湿機・放電加丁の研究・電子写真の研究・原子灯・電子冷凍用材料ニュースフラノノユ　　申山製鋼向け40t（最大出鋼量50　t）山陽特殊製鋼向け30　t（最大出鋼量40　t）完成・三菱原子力工業向け原　　　子炉ンミュレータ・n動最適化装置OPCON・遅麺線形磁気円筒記憶装置・トランノスタ化安定励磁電源の　　　試作完了・三菱MX形ゴムホート大量輸出・国際航路船舶用「自動膨張形救命いかだ」の木格的研究開始　　　・SA−1形日動点滅器・DS形指示計器・ゲルマ＝ウムデンドライトの製作・新住友ビル向け最新鋭エレベー　　　タ大量に受注・東京工業大学核分裂実験装置受注・三重県明和町戸別選択呼出式有線放送電話装置受注・三菱　　　テレビジョン14T−350形く表紙＞　　2，航研納め誘導電動機　　3　模擬送電設備　　4．　ステレオ・レコードプレーヤ・テープレコーダ」206224225227228230233235237239252252254255257258261262264266�s＼第　2号中部電力川口発電所納め30，300kW立テ軸フラソノス水車中部電力川口発電所納め32，000kVA水車発電機，運転制御装置およひ配電盤設備900kWFA形誘導電動機MX−1　T形搬送電話端局装置DM−1形速度差測定装置（ドローメータ）イグナイトロノ整流器の速応制御とそのモデル神戸電鉄300形新車用制御装置牢気臣自動制御装置推力軸受摩擦面のプリント模様と摩擦関連現象JRR−2研究用原子炉（2）一製作，組立およひ試験一交流ノヤ断器の合成等価試験に関する基礎的考察永久磁石発電機の図式解析GM部品にっいて（2）一油圧機器一ノルコニウムおよ0その合金の高温酸化（3）＜技術解説》　粒子加速装置の展望（2）〈文献抄訳〉　　　　　　　　　　佐藤　博・森　友茂　　　　　　　　　　山下喜美雄・堀謙二郎　　　　　　　　　　片山仁八郎・高原洋介　　　　　　北垣成一・室田　慎・藤原謙一　　　　　　　　　　竜田直紀・松岡宕雄　　　　　　　　　　　　　　　細野　勇　　　　　　　　　　宮内圭次・三橋英一管田恵之助・小原太郎・大谷清二・吉山裕二　　　　　　　　　　稲岡千種・山屋恵章　水野　茂・南日達郎・中根守久・武関高久　　　　　　　　・・　　　　　　　伊藤利朗　　　　　　　　　　　　　　　三木隆雄　　　　　香坂由之・森川　洋・池上験一郎　　　　　　　　　　山森末男・実　博司配電線電圧調整の新しい方法・積算電力計用磁気推力軸受・光増幅管アストラコン・耐熱性の高い変圧器用絶縁物274280289294299307317323332336343352360366今村　元　375…　　383v116　（1770）A《ニュースフラノ／ユ》　防衛庁技研ヘパラメトリノク増幅内付低雑音レーダ受信装置納入・関西電力納め超高圧ノヨ断器完成・防振　　形鋼板フレームW，li相モートルフランノ形鋼板フレーム製単相モートル・内圧防爆形電磁開閉器完成・　　ノリコン・パワ・トラン）スタ・国立国会図書館からセレクチブ・バーチカル・コ／ベマ1式を受庄　　　　　　　　　385＜特許と新案X移相器・塑造翼車のホス部　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　388＜最近登録された当社の特許および実用新案》　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　359，389＜最近における当社の社外寄稿一覧＞　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　293，322，335，351《表紙＞　2　東京電力間門変電所変圧器キューヒクル　3　1二作機械の数値制御装置　4　三菱ミンン第　3号　電　鉄　特　集イニイノト国欽向けイグナイトロ／電気機関車　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　藤野友爾・松田新巾　392北九川用交直電車　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　相田茂夫　414最近のトロリハス　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　正木周四郎・宮内主次　419WNトライフ電車電動機および駆動装置の進歩　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　内海権三　425車両用単相交流整流子電動機・　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　河村舟三　430電車のプログラムコントロールと獅接点化　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　北岡　隆　434rl動列車制御装i曽　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　小原太郎・北岡　隆　441回4制動の問題点　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　小川清一・己斐健三郎　448車両用冷房装置　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　牛田善和・加藤敏犬　453直流変電所の計両方針　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　加藤又彦　458電鉄用水銀整流器の二，三の問題　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　塚本昭三・阿部久康　463電鉄変電所用／リコン整流器　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　横畠洋志　472整流器用変圧器　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　田村良平・坂田邦寿　480不多重力変電所　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　力口藤又彦　　　485電鉄用直流変電所の制御　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　小庖喜久二　　489北九川国鉄父流電化用変屯設備　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　能木貞冶・南角英男・森岡昭二・小滝喜久二　494北九’J11国鉄変電所集中遠方制御装置　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　大木撤爾　503電鉄用避雷器と絶縁協調　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　大木正路・岡田昌冶　508＜技　術　解　説》　粒子加速装置の展望（3）　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　今村　元　516＜文献　］少　訳》　大容量半導体整流器の検討・冷却用熱電モジュール・十トランノスタ式数値制御装置・可逆プレートミルのプ　　ロダノク　儒1］街1　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　523〈ニュース・フラノノユS　電源開発滝発電所向け50，000　kVA水車発電機・275　kV　1725MVA変庁器完成・近St　tN智変電所向け1，500　V　　3，000kWノリコソ整流器完成・帝都高速度交通営団日比谷線新中用fE機品完成・配電線用柱上電［E調整器ポ　　ールレグ元成・関西電力姫路第二発電所向け320　MVAターヒノ発電機受庄・関西電力多奈川発電所向け192　　MVAタービン発電機受注・電源開発伊予変電所向け99，000　kVA・口巻変圧器受庄　　　　　　　　　　　　　　　　　　525《特許と新案〉　（新）扇風機用タイムスイノチ・（新）扇風機支持装置・（新）超音波探傷器・（新）フラノノ＝ホールダ支持装置　　　　462，528＜最近における当社の社外講演一覧＞　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　447，452，529《最近登録された当社の実用新案＞　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　424＜表紙＞　2　完成近づく国鉄北九川（門司一久留氷）の電化　3　最近開通した東京の地下鉄　4　三菱車両用ファソァリヤx、第　4　号冷凍・冷房特筆　冷凍装置の制御　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　安牛三雄・志波東一　高速多気筒形冷凍機の据付，運転上の注音　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　沽水一朗　大形パノケーノ冷房装置　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　大門敬始　クリ不ヤ什ユニテヤ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　河令昭男　ヒートポンプ式ウイソテヤ（窓掛式ルームエアコンディ／ヨナ）　　　　　　　　　　　　　　　　　　高橋克己　ヒートポソプ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　安藤孝　冷凍機応用品（36年度小形応用品）　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　仲本政夫　新小形開放形冷凍機　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　山本喬夫　オープン・ノヨーケース　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　米田稔哉　熱電冷却用半導体　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　神崎　遍・藤林肇次・杉岡八十一一・三木秀二郎　クリ不ヤ（電気式空気，ぷ争装置）　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　斎藤　寛富士製鉄広畑製鉄所納め分塊［E延用9，000kW電気設備　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　高月　一一・伊藤嗣郎最近の抄紙機取動方式　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　紙谷鉄男製紙加工機用電機品　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　久保田伸夫最近の同期電動機（1）　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　松村敏三可飽和鉄心と　トラソジスタを用いた電圧一周波数変換器一　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　浜岡文夫・大野栄一JRR−2研究用原子炉（3）一製作，組立およひ試験一　　　　　水野　茂・岸田公冶・神谷友清・本田俊冶・薄棄圭二・今山　功変圧器の衝撃電圧試験におけろ印加電圧波形の算定　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　岩崎晴光電源開発株式会社十津川第一発電所用水車　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　福田　稠電源開発株式会社十津川第一発電所43，000kVA水申発電機およひ運転制御装置　　　　　　　　　　　　　三浦　宏・松尾　潔《技術解説》　最近の距離継電器（1）　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　北浦孝一・古谷昭雄く文献抄訳〉　サーホバルブ・直流一交流半導体逆変換装置・電子管か半導体素子か・　270「，OOO　kW原子力発電所用タービノ発　　電機の船積み532539544548552557560566572578582591598603608613621628634643651658（1771）　117＜二；�b＝雀結。．関。電力読萬第二馴竣、．、。。kV。〃ア／・ブ，〃・戚・、嚇醐　　析器用同期スイノチー交流討算盤に新臼カー・　g’1相コ／テンサモートルSL−R　35　W，65　W　4　Pの開発完了　　・NL−105，155形ラノチ式電磁接触黙・新しく「三菱膨張形救命いかだMTB形」3和か運輸省船用品の型　　式承認をうけた・飯野ヒルに高出力ケイ光灯多数納入・神戸製作所に人形旋盤設置く特　言午　と　新案〉　（新）扇風機の首振旋回安全装置・（新）スタノド扇風機の支柱く最近におけるO「・　4fの社外寄和一・覧�d《最近における当社のネ1外講靭一覧�d�k表紙》　2．　冷凍機器の製作所紹介（長崎・静岡）　3　冷凍機器の製作所紹介（和歌山・神戸）　4　二菱電機のヒートヂノブ式ウで／7、660664f）65665＼第　5　号関西電力読書第二発電所78000kW　tl7テ軸フラ／ノス水中　　　　　　　　　　　　　　　　　佐藤　博・安藤錠冶　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　宏・梅名茨男関西電力疏3｝第二発電所80，000kVA水中発竃機　運転制御哀置およひ配電盤設｛ril］　　　　　　　　　　　三浦スパーミラー（ノェノト機用ナライケタフライス盤）（1）　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　杉崎卓人・三浦鎌市・本間♪，夫・和田義彦・蟹汀邦雄・伊藤史郎・武藤　哲模擬送電線設備　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　北浦ξ一・三上一郎・関　　晃最近の送電線保護継電器（1）　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　北浦孝一・古谷昭雄　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　聰TRR−2ハノトリノグキftスク　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　水野　茂・阿部康宏・渡辺72t3　6　kV，150　MVA，新形磁気ノヤ断器　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　7il十嵐芳雄・富永『太郎・桜井武芳オートカノトイ巨相誘導屯動機　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　横井繁・三閣沃　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　卓也・小板橋正康分解排気∫智の酸化物陰極におよぼす影響　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　立原芳彦・奈ステンレス鋼のロウイ］　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　石原克已最近の同期電動機�A　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　松村敏三直列イン・・一タ総論�C　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　河合　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　正く技術解説》　最近の距離継電器（2）　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　北浦孝一・古谷昭却　火JJ発竜ノリース続編（1）’ホイフの重油専焼Kt文献抄訳〉　電力系統計画のためのノステム・ノミェレー／ヨノ・航空機用電気系統の執保護装置・ブイノチギヤ・‘’巨人’1を　　試験するための“巨人”《ニュース・フラノノユ》　5，800kW二極誘導電動機完成・充填絶縁内部冷却変ll器完成・国鉄北九川交琉「L／化キ電線保護用KZC形日1離継　　電器・NFM形225AフレームD形rE動操作式ノーtユース／ヨ断器の元成・オートカノト付スーパーラ　　イノAモートルの！L産開始・小形化されたSF−A形750　W四極スーパーライノAモートル・各種トラン　　ノスタVHF／FM無線機型式検定に合格・ベース拡散形トランンスタ・イ／ト不／ヤPTT納め400　Mc帯　　トランノスタ多重・変圧器新乾燥設備／特　言’f　と　新案》〉　（特）酸化金属皮膜のカラス管内面塗装法・（新）接続端子箱4最近における当社のネ1外奇茄一覧�d〈最近における当ネ【のネi外講似一覧〉《表紙＞　2　新しい電鉄変電所兄成　3　電源開発滝発電所向け50，000　kVA水τ巨発電機完成　4　三菱ヒータll遠心脱水機MD−100形668b77688697706714719727733738747755763770773775779718732や、第　5　号　（臨時増刊）研究所創立25周年記念特集　　　　　　巷　頭　言　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　常務取締役　山口良哉　782　　　　　　研究所の過去，現在およひ将来　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　取締役技師長　大野才三　783　　　　　　研究所の概況　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　研究所所長　石黒克己　784　　　　　　水銀整流器の逆弧と責務　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　阿部久康・山口峯男　80b　　　　　　　ノヤ断器の残留電流とアーク動特性　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　潮　］1｜郎・II｝ぱ利劇1・宮木紀男　811　　　　　　航空機用VHF無指向W坤込アンテb　　　　　　　　　　　　　　自達リ目隆・武巾ム1・ll・水沢不雄・Ψ岡敏也・太田尭久　818　　　　　　ハラメトリ／ク増幅器の広帯域化　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　培連川降・白幡　潔　824　　　　　　超高温プラスマ研究の現況　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　河合　正・杉本盛行・止蒋博通　828　　　　　　中性子スペクトロメータ　　　　　　　　　　　　　　　国冨仁，彦・浜口由和・畜原　智・官F恭一一・戊木　充・大野栄一　835　　　　　　磁気増幅器の制御機構　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　浜岡文夫・山崎英蔵　840　　　　　　　n動最適化制御装置　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　福永圭之助　848　　　　　　赤外線ガス分析計　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　安東　磁・西岡忠臣　854　　　　　　　計数形電子計算機MELCOM−LD　1　　　　　　　　　　　　　　　　　　　暫田牽三・rf1塚」］二郎・占tr高明・前田良雄・tVl藤　鯵・・蒲月芳昭・・Fl　忠義・関本彰次・伯田勝臣　8bO　　　　　　　数値計算の誤差　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　隅場flt−・林　重雄　　868　　　　　　　高出力ノリコン・トラ／ノスタ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　、ち松誠一・山木降一・十tir獅1’　874　　　　　　　CdSの光起電力効果　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　伊吹順章・小抽啓義　879　　　　　　　電子衝撃陰極の特性　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　岡田武夫・柘本　勉　883　　　　　　　巻胴の強度　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　前田祐雄・穐原　智・十力明躬　888　　　　　　　冷媒液中のエナメル線の耐摩耗性　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　白井力次郎・森田義男　893　　　　　　酸化物被覆陰極用ニノケル金属組織とクリバユ、’ノヨノ　　　　　　　　　　　　　引泉芳彦・秦　卓也・花田武明　896　　　　　　　磁器と金属の封着　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　fil崎　蓮・抑、瀬止人　901　　　　　　　液状陰イオソ交換体の分析へのPLJFi　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　イ｝橋　勝’今村　孝’小巻　f　　90b　　　　　　　方向性50％Nl−Fe合金の再結晶　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　山森オ、男・野口共男・政λ＼淑人・中1司・易三　912　　　　　　　金属黒鉛質フラ／の特性とその序粍損陽　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　IIIPt．人男・森田義男　917　　　　　　　《最近における当社の召外講演一覧シ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　925　　　　　　《最近登録された当社の特許およひtJ、用新案’・　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　823，847，　q　11，925　　　　　　《表　紙＞　　　　　　　　2　質星分析器，電子計算機MELCOM　LD　1　　　　　　　3　研究所全景，北伊丹分室　　　　　　　4　中Pl｛スペクトロメー一タ，制御盤hhsx118　（1772）コ第6号航空技術研究所納め遷音速風胴用電機設備特筆遷音速風胴の概要遷音風胴送風機用，E動機設備二L送垣1機用18，000kW三相誘7与竃動機およひ1鵬没伽†送風機用4，500　kXV［百〕充電動機屯源用イクナイトロノアーク変換装尉電動機何転速度精密検出装置風胴喧動設ψ巾用制御装置　　　　　　　　　　　　　　　　航�h技術研究所　　　　　　　　　　　　　　　　　　武田英夫　　　　月川イ八！lllS’所良由辛・［「粕忠男・中野久人　　　　　　　　　　　　　　　　　　　高月　一�s本昭二・細野　勇・城塚慎　・岩垂邦昭・鈴木一男再易文夫・渡辺文明・小島　男・俵P］久几・三橋　尭　　　　パ田英夫・貞鍋舜冶・阪上　茂・細野　勇928932944952954961970‘吹10，000kVA自励ターヒノ発電機　　　　　　　　　　　　　　　　　武田英人・甲斐　高・九里英輔・遠藤裕男・林　重雄275　kXi　2bO　MVA｛XUII〆｛／およひ負荷時タノブ切換［H’列変1七器　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　村」　有・谷中頼朝・田村艮乎・南角英男・佃田　薫抵抗式高圧負荷時タ・フ切換装置　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ftrJI　iL元・嶋裕史・氷リミ克昌東京竃力京浜変電所納め配屯盤　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　長町1旦負電了線加速用ハ／・ア・クフーフ形加速％（yE3形、　　　　　　　篠原健　・噴松友迫・藤永敦・高部俊夫・今村　元フロノク凶か；，　［b接」一ト化するプロクラム力式　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　肖藤勝サイハノクによるタイノェスタ制御　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　小川裕三Kパー、ラー（ジェノ1機用ナライケメフライス盤）（2）　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　杉崎卓人・一甫鎌llJ・本間山人・和田義彦・蟹‘⊥邦雄・伊藤史郎・武藤　哲MLLCOM粘密低速度形アプロク＝ノヒi一タ（3）　　　　　　　町場文大・大日羽卓太即・柴谷（1｝，二・桑田　博・多田　淳＼技　術　解　、党　将A（の電ノ」源（1）　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　岡田武夫・藤林肇次・今村　兀　ノ（力発屯／リース続編（2）　発屯用カスターヒノ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　平井晴美K・　）（　南人　ル　、尺．〉　今屯化臼て・正1・？て1二頼什ある速隔1レll定装置・父流躯動系設計への融迎ド1・富現象の評価・鉄サヒに関する基礎　　理論・t；Kromaし　（Vlしし・吋溶接性ステ／レス鋼）｛K．ニュース・フラノノユ　近畿脚r納め誘導加熱用大谷！向苫周波発電機アこ成・DP形タイでハフー発rE機・贋明普及買を受賞した当ネ」関併　　の施没・日坊製鋼市川工場納め，1史続亜鉛メノキ川誘導炉・国有鉄道貨申操作場納め，カー・リタータL｛動制御　　装置笛受d・国有鉄迫技術研η亡所納めわか囚最初の“列中里行／、ユレータ装置’1人受生・北陸　トノ不ル　　用試fT　LF　70形父流機関中受庄　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　…K牛与∴午と君r案〉　（新）、ノア軸E機の袖受装青＼表紙P　2　第4回東京囚際見本由開かる　3　わか国最初の近畿11本欽道目fi1笈rE所納め1，500　V／リコノ整流ム　1　三菱宙気掃除機TC−2bO形98198999610051011102110281032103710481058106410661069第　7号Lぷ司屯弧力1による屯力動稲およひ　ノリノカの統計的解析読r巴染＝発‘E所80，000kV、発宙機用推力軸受の研究試験KB形離相廿線1h信宙話公社納め2、000kV、日励交流発電機5、800kVSr　一二極巷線万多誘尊〜江亜力機DB　75，　DB　1〔〕0形低IL気中ン“　Ll！r2：静ユ1レオナートによる1自流屯動機の可」也厘転低月配1協耕困Ll£　F1。周整器（干一・レレク）母IL空機用アクチェータMELCOM　EA−8302形繰返形アナロク計算機（」1線形）直列2進π1数形電子計算機におけるインテクスレノスタの超H真クト用質吊分析計ケイ素鋼將の磁気持性口動tt己ム叉置く技術解説　将来の屯力源（2）　火JJ発屯ノリーA続漏（3）　超臨界［Lカターヒノ〈久　1猷　ル　，」い　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　林　重雄　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　田附和夫　　　　　　　　　　　　　　　　　　　亀川三平・左近一郎　　　　　　　　　　　　　　　　　武藤　哲・東侮林恵二郎　　　　　　　　　　　　　　　　　　片山仁八郎・W粕忠男　　　　　　　　　　　　　　　　　　　勝田久登・竹内孝冶　　　　　　　　　　　　　　　　　　　細野　勇・城塚［真一　　　　　　　　　　　　　　　亀山三平・早瀬通明・青木俊之　　　　　　　　　　　　　　　小島敏男・飯田幸雄・久慈陽一　　　　　　　　　　　　　　　　　大島羽幸太郎・和田　宏方式（MELCOM−LD　1のイノデクスレノスタ）　　　　　　　　　　　　　　　　　　中塚止三郎・壷井芳昭　　　　　　　　後藤II之・藤永　敦・甲斐潤二郎・佐々木益男　　　　　　　　　　　　　　　　　　　野口英男・土屋英ロユ1072107910861092109911041113112111271135113911471153明石克寛・秦　申也・今村　元　1162　　　　　　　　　津田鉄弥　1172　。己録を更口「する3，bOO　rpmターc／発電機・製鉄」一えにおける白動制御・TEとMHDの研先・高温トランノ　　スタ・電動機の進歩　ニュース・フラ！ノユ　12kV，1，0r｝O　M〜A，　S，OOO　A磁気／fi断器のん成・溶接アル、ニワム母線・20　t消火申けん，」1用交流電気機　　関車・14形トランンスタニレヒノヨノ14P117形・甲相コノテノサモートルSL−R，SLRr形10UW200W　　4Pの開発ノ」・焼結形CdS入・専電セル量産開始・水冷三極込七管8T　15・自動制御用アナログ演算機の　　受注盛ん・わか田最初の／リコノ整流器式移動変電所を阪神這鉄から受イ1《特　fil「　と　事〒冤ノ　（新）超音汲探傷器・（祈）回転電機フラ／揚装置《最‘丘登録された＼1倒の実用新案�d＜最近における当往の／l外訂稿一覧＼　衣　紙t2　2　関西屯力株人会d納めCSP形変li　K，こ　3　4bO　kV−Lレフグ／トフノ／／ク　4　1日風機11771179　　　　　1183　　　　　11031112，1146，1171第　8　号　エレクトロニクス特集t巻　頭　口羊斤形トランコスタVHF　FNT飯線機列卓用400Mし帯環杁スロノ1ア／テナ400　Mc棉　トラノノスタ化多市無線機カラーテレヒ受像機の問翅戸　　電f機器事業部k　取締役　史田健彦　1186黒田忠光・上野方雄・東　　勇・占田元之　1187ξ｛迎川隆・A”　ri〕　；f　1‘V・水沢不雄・奥村　徹　1195　　　　北垣成　・阿部　修・木本裕之　1199　　　　　　　　　杉多重雄・植竹勝人　1205（1773）　1193端子対サーキュレータRC　4形気象用レーダロケノト追尾レーダの角度追尼に関する研’先（1）一角度検出機構に関する考察一サーホ式言｛算機コンポー不ント（1）航空機の自動操縦装置」＿f／F機械数f直1旨‖御装置　（3）MUSE　Program　Systemの概要記憶装置用磁心のパルス特性直視装置《技術解説》　高｝詞波誘導力n壷丸装置　（II）　一電動発・E機入r、」］戊刮波発電機一く文献抄訳》　　　　　　　　　　　　　　　　島連川隆・中原昭次郎　　上村F泉猪・森川　バ・植田茨雄・御法lll秀夫・藤戊1祥男　　　　　　　　　　　　障本俊弥・渡部　優・速藤義昭　　　　　　　　　　　　占田武彦・三好一賢・柴田忠ム小田達人郎・・fiJi　茂・西村Llll二・大烏羽幸太郎・多田　肯　　　E易文人・渡辺文明・小島一男・松本大四・金森岡［1明　　　�h　忠義・コπ高明・首藤　脇・関本彰次・f・e田114＞臣　　　　　　　　　　中塚正．郎・倉橋仙一一郎・水i一益艮　十導体とエレク｝ロニクス・自動火力発電所用コ／ピj−一タ・新力人赤外線映像装置・超高真空の測定・制御お　　よひ配電器具《ニュ　’一ス・フラノノユ》　ホーンリフレクタ空中線・気象レータ用5．300Mしハラメトリノク増幅器・最近開発された単向管およびサー　　キュレータ・紫外線にも感ずる光電子増倍管1P28・全トラノノスタ化r菜用アナロクテレメータ1り機納　　入・インド国鉄納め交流機関車現地運転好調・釧板フレームhT2　・1i相モートル・SB−R形30（，　W　4　P鋼板フ　　レーム製三相モーFルの開発ん了・世田谷製作所1こ東京人門産技術研究所より感謝状かよせられた・世田谷　　製作所に新三麦重工※株式会社より感謝状かよせられた・水銀ヒ∫器只2稀を新発売・テリア水山［白紀発電機受　　注・秩父セメノト納めマイクP受a・オール2階建式近鉄団体中用電機品又庄・関西電力姫路第一発電所1　　期「事290MVA（1号器），370　MVA（2号器）」変！l　71その他受止く特　［T午　と　新　案》　（特）円偏波検出装置・（特）空中飛体における相丁機への力位と距離を表示する装置く最近における当社の社外講項一覧》《表紙》　2　放宙加工機アナログ計算機　3　三凌　トラン）スタ化各種無線機　4　ステレオ12101215122112301238124812561262il　fd句鋏良じ　　12b81279128212881289f▲k第　9　号キャンドモータポンプ特筆　キヘンドモータポンプの概要　350kVAキ寸ンドモータポンプ　　　　　　　　　　　　　　　　　　’　キャンドモータポンプの試験　キャンドモータポノブの据イ1，運転，保］東京電力株式会ネ1納め10，000kVA負荷時タノブUJ換変IL羅CR　ITRA形近畿日本鉄道恩智変電所電機Jh−3，000　kWノリュノ整流装置一工作機の数値制御用プロクラム方式CO−2，5，6，　7，8，9，11−M形過電流継電器新形リレーケース（M形引出形継亀器箱）三菱Cコア焼結形CdS光導電セル電力系統における並列　リアクトルの適用帝都高速度交通営団日比谷線用3，000形宙中の性能試験結果直列イソハータ　総，命（5）ψ技術解説’〉　静止形インノ・一タ（1）《文献抄訳〉　　　　　　　　　山田艮平・片山仁八郎　　　　　　　　　　谷　光雄・目粕忠男　　　　　角正降ノミ・遠藤裕男・軸丸正行　　　　　　　　　　中村正＿・フ皇藤裕男小林田却・米沢輝相・山内　攻・安孫子博新名昭占・嶋田th女fk　l・坂田邦寿・横畠洋志・鈴木一男一一裕｛引生回路網にキ電する場合の氷本形回路の定常打1／1一　　　　　　　　　　　占江高明・首藤　勝　　　　　　　　　　　　　　　森　　健　　　　　　藤月重夫・森　　健・月村利春　　　　　　　　　　荻野　脩・縞水英範　　　　　　山下博典・伊吹順草・吉沢達夫　　　　　　　　　　　馬場草一・森本英男丁田川銭造・小川1占一・北岡　降・人田亘次　　　　　　　　　　同合　正・杉本盛行　宇宙線の軌跡の写真撮影・太陽面の観測に祈威力加わる・ヘルt一に建没さ九たBR　3原子炉くニユース・フラノノユ》　中性子回折装置2，3膓」機を完成・移動式のマスタスレイフtニプレータ・食塩電解用大変換中位ノリコノ整　　流器・ローラモータ用可変周波制御装置完成・フロダノク制御装置・新形唄流継屯器・燃料竃旭研〃ヒ進む・新　　形EM−35形交流電磁開閉器・EK−b5形交流電磁開閉器・60　kVキユーヒクル受庄く特許と菊〒築》・　（特）弾体性・（特）並行2回線保護継電装置《最近登録された当礼の4�`午およひ実用新案）《表紙》　2　三菱原子力研究所納め高温高月二水強制循環式動的腐食式験ノレーブ　3　6スタントタンデムa一ルドミル用屯機品　4　近畿日本欽道恩智変電所納め／リコノ整流み12921296130413131322132813351343135113581366137313771382カniee又彦　　13921406140814121413t＞1第　10　号　照　明　特　集　　　　　　巻　頭　言　　　　　　昭明と眠に関する一，二の間題　　　　　　宙気ルミ不七ノスの二，三の特性　　　　　　ケイ光水銀灯用ケイ光体の光学的牛｝性　　　　　　高友色性ケイ光水銀ランプの改良　　　　　　気体状ラ〉オアイソトープ，トリチウムおよひクリブトンー85の応用およひ原f汀　　　　　　ケイ光灯の陰極エミノ／ヨノの測定　　　　　　　ケイ光灯の防爆に関する研究　　　　　　天然色写真の写場の昭明と光源（1）　　　　　　　作図による局部田明設計法の一試案　　　　　　住宅昭明基準化への指到　　　　　　設計製図室の照明　　　　　　新名古屋火力発電所の照明設備　　　　　　東京読売ゴルフ場のナイタ設備　　　　　　硫化カトミウムセルを使用した自動点滅器　　　　　　く技　術　解　説〉　　　　　　　電気ルミネセンス　　　　　　　静止形インバータ（2）　　　　　　＜文献抄　訳》　　　　　常務取締役・九岡芳八　1416　　　　　　植村　操・松戊ト瑞夫　1417　　　　　　竹IH俊幸・尾崎仁之　1422　ウ原芳彦・秦　卓也・粟津健三　1427　　　　　　小椋義正・大盛真次　1433　秦　卓也・粟津健三・森川允弘　1435　i」1木壮LI」・久保卓正・士月』’a．春　1441兼平一郎・「寸田　孝・佐々木武敏　1448イ1賀長敏・高島秀二・ノ｝手平三郎　1452　　　　　　　　　　　／」、坊目部｛欠雄　　　1456　　　　　　　　　　　！］、1う1后〔善：ヌL　　1460　　　　　　」　JljJ．t」夫・口U］　　5り、　　1465　広中　明・藤山払＿・小川　靴子　1472　1U］島秀二・田中民雄・山U貞一　1483　　　　　　武田克巳・吉沢達夫　1490fJ｝吹11頂草　●　ノj、’e”i啓義　　149b　　　　　かn藤又彦　　1509電気ルミネセンス（電場発光）の進歩・任宅地の地一卜人配電用の機器・原子力開発の進展・制御整流素子を用いた　イグナイトロン点弧回路の設計・疲労なきノ戸ノ整流素了構造・パノケーノタイフのンリコノ整流器1518ヨ1120　（1774）亀’＝＿一プ・・フラノノL＼人吻顛ラドーム（NC“−6　GPS）を元成欄三獅憤炉剛所納め水輪験絹計側8翫成・変電所用ラ　　ータ，処刑燗MELDへP−621玩成畷新設伽の制1却断陽，誠・中米胴発屯所職硫々受庄・科学技　　川IJ川り気象観∫ll「1ロケノト　設計研先受託《”　�g「　と　メjr生　・　（牡）冷ぱ日・1「ii］L｛，ノ1睾日il在・白1「）口気ノLたく機のスィノチ装置《最五におけろ当イ1のII外「�k柘一卑Z《最ガ部されだ］寵0）粘午ts・．1己�d、1肋篠・表　紙　2　最吐の昭明施ぱ（1）　3　最近のilf｛TVJ施，kL（2）　1　最互の昭明九設（1）1521152414891525白パ第　11号台湾電力公可谷関允亀戸［「用水・1，台湾屯ノ］公u］谷関発厄所5り1川kV工水車発電機，連転川御装蹴sよひ配電盤設備工2kX　I，0〔〕0、工VA）OoO、功形磁気／ヤ　断器CSP升多酉己L用変日零↓夜冷式電川川．リーノ色屯器レクチフロー｝ライフ南刈イノハーメ総ぽ（6）一改良形直列イノハータの原理およひ動作特性一勿十当保尼用第3口］凋岐し「j制fJ比卓差動継電器HK形昔大儒用縞密積算占力d一二だRT−2形レータ『「離口整較正7Z5　｝Ol｝Mし　ハラズ　トリ　ノク　」曽1幅／5）fgO冷陰極の試作研尤計数形pE　］i　nf算十k入田プJの一力式（1）i］色ンコラ／ク・71ラスにtる；エ外線ヒート・ラノブ�h技　a，解　説　’｝u体機能7P／ク　ー｛レクトロニクスに閨、1且して一く又　南〔レ　‘，尺・　カス輸己の目動制御・Elノ〕込管制御�`よひ動力装10・｝11しい中，．1「f用　SFG／t　　人形月降可動橋の屯ンい［句力艮置・ローラ　ニ」一ス・フフノノ＿　1，i　SJ工二BO形父川山1｛いL気機閃中ノC成゜プロクラム　　　　　　　　　　　福田　稠　1528　　　　　　　　三イ甫　　　宏　・　セ≡s尾　　　潔　　　1539五十嵐芳ki［・�e永正大郎・桜井武芳　1548　　　　　　　　　　　木野崎葛丈三　　1555　　小林　凱・上岡康宏・織井　稔　1563　　武田英夫・祈良由幸・九里英輔　1570　　　　　　河合　正・杉本盛行　1580　　　　　　森　　健・寺田　真　1589　　武田克己・林　正之・相田利光　1598　　　　　　　　松元ムIE蔵・開発久次　　1603　　　　　琶連川　隆・日幡　潔　1608　　口田武夫・A木伸一・山一卜　潔　1614中塚正三郎・前田良雄・小林孝二郎　1622　　　　　　　　林　　次口｜5．　IJIj　XC　ibCE司　　1627　　　　　　　　　　　　　　　断器・安f而な機械的衝撃試験・超ロード’機能的プロノクて構成された無線受仁機　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　vこよる列rl泊動運転装置試1／1［品完成・丈系統におけるCSP　変llKSの「川lI∫1！IIJ、1踏・　r．　一ヘル用32k、V耐圧防爆形三1目誘導電動機・SHC形防食形高圧気中配電箱（粉）　／防rμ川殊防ノ／構ω・ハスル用角形小形寸器・TU−2形タイムスイノチ・新茉斗法による医療具の製造　，］「・一ちケイll〔1∫明1【」スタントか祈しいJISに合格・姫路第二火力発厄所396　MVAタービン発厄機　1，i・Ll／Jl多↓効口のIL機［’IL「1を乏’主・＝三菱化成（巨1止才）同’づアルミ・琶魯ア電源用3，200kW直流発屯機コ8台　乏・1叶t，　’1と　山　仁ぐ目）ライ／　形ハルス〃変調．よ置・（特）冷蔵属エ温1芝凋節、ぺ屯山に｝s弓る当杜の且外寄佑一覧＞ill　iL／における当†1の才t外講卿一厄人　TJT2　E　，0束用エレヘータCC一レヘノト”生産開始3　大形硬質ラトーム（N（．“b’GPS）完成4　阪房閃尺久保利L　163016141647165116521653，．A第　12号航空機月ンヤ断講とその吐瞼装芦刊｝L�i機搭載IE子機若用小l！・J．E源変圧器11，XR　3形肌牢機用力荻無禄機航含機用VHF「1；声白尾翼酉込み形ア／テナttFDb形斯形超1印刻λ�g機最近の込屯泉保己姫し∧（2）　二竺」一レヘノドー般用交∫赫bllエレヘータ2」、’」「鉄nl別金届検出膓（［首1ランノスタ化旭隔測定装直コロ＋訓疋川路の解析口数形屯ゴ�_rl負機人日H力の一力式（2）三催エホキ／カラスプリノll、L良ア／＃一タ用屯機‘「］ilPWR用磁気ノ1ノク形制御十tp　ls［べ動装置・k技　f’］］i17　、説　⊃T「‘�`］波，秀匂加奏差こ［占（IV）／文　撤　抄　、、尺ノ　　　　　　　　　　　　　　　　　　都築勇吉・沢田　忠　　　　　　　　　　　　　松元姓蔵・中島四郎・谷口敬一郎　　　　　　　　　黒田忠光・平岡敏也・山口哲夫・大田TL久k連川降・武市吉博・水沢　雄・平同敏也・浜口道雄・太田亮久　　　　　　　　　　　　　　　　　　松元雄蔵・開発久次　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　」ヒ浦孝一．古谷1昭↓∬　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　外野範百　　　　　　　　　　　　　　馬場文夫・松元雄蔵・寺本吉一　　　　　　　　　北垣成一・上田重夫・室田　慎・今泉　巽　　　　　　　　　　　　　　　　　　原　仁吾・干林庄可　　　　　　　　　　　　中塚正三bl｜；・前田良雄・小林孝二郎　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　伊藤公男　　　　　　　　　　　　　　　　　　林　昌宏・lv）ILpt光　　　　　　　　　岸田公冶・渡辺　聰・大谷泊二・「開コ’1久　杣電気効果のヲ、用化・中央発占所の給水加熱器・竃動甲板郁機・ノリコ／トリニスタ，NPNP三極スイノチ・　　最入錺、・要屯力指示範囲を夏化しうるデマノドレノスタノ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　二．L一ス゜フフノノユtt　胡分2】｛｝mの高速度エレヘータ完成・Fire　Proof・・ルフ操「「用［a］1圧防爆形三相誘導電動機・鋼板フレーム製　　介閉外扇形コソ7ノサ起動中相モートルSCF　R形200　W　4　P・鋼板フレーム製全閉外扇形三相モートル　　SFR形200W4P・銅板フレーム製防滴保護形三相一［　一一トルSBR形400W6P・ヘータ線スペクトロ　　グラフ・東呆rEノコ房総変電所納め230　MVA変圧ee　2台受庄・秒≠技術庁向け人工衛星計装研究受託・特詩と新案〉　（新）厄気弁制御信号伝送装置・（新）羊相誘導電動機／最近登録された当社の特許およひ実用新案》《最近における当且の社外講演一覧》表紙＞　2．　ポールレグ　3．　最新設備の名占万製作所制御機2；工場完成　4　三菱れ熱器貝1656166516721679168516921700170517111718工725173317401745小俺呂久二　1751176117b2　　17b51766　1767　　1768（1775）　121本本社社本社商品事業部本社施設部東　　　　　ス」　：　　　　　商　　　　　　t『1営　業　所大阪営万所名古屋営呆所福岡営業所札幌営業所仙台営業所富山営業所広島営業所高松営業所大阪商品営　所tl、　倉　　ul　弓艮　Jりf静岡出張所金沢駐在員岡LLI駐在員営業所　研究所　製作所　工場　所在地　東京都千代田区丸の内2丁目3番地（東京ピ！レ内）　　　　東京　　（201）　　大代表　1611　（屯）　東京都千代田区丸の内2丁目20番地（三菱商事ピ1レ内）　　　東京　　　（211）　　　代表　　　2511・2531　（電）　身、，］ミ都千代田区メLの内1丁目8番地（仲27号館）　（電）東京　　（211）　　　代表　1261・1271・1281　東京都千代田区丸の内2」’日20番地　　　　　　　　　　　　　　　　　代夫2511　（三菱商事Li’Jレ3階）　（電）味京Ol1）　大阪市北区堂、島北［‖∫8番地1（電）大以（34）代表5251　名占屋市中区広小路通1）2の4（電）本局（23）代表6231　福　岡　市　人　神　町58番　地　（天神白レ内）（i．栢F巳）札幌（電）il’ti　　iifiJ　　　　　（　75　）　　　　　　　ft　　　；？．e　　　　　　6　2　3　1市大通り西ユ丁H13番地liL　　ll！晃　　　　（　3　）　　　　　　イt　　望ミ　　　　　　9151仙台市大町4丁｝1175番地（新f山台tl　Jレ内）（電）　仙台　　（2）　　代表　　6101富d｜市安住町23番地2（tTTE｛）富山（2）0151広島市八丁堀63番地（［1、1和t：ルp’．j）（立）広島（2）4111〜8高松市ノ」町1丁目4番地（1：1一生命t川レ内）（電）　高松　（2）代表5021（白レ）4416（ifl：通）大阪市北区’・島北1111’8dr地1（電）大．反（34）代表5251ノ」、　倉　〕！i　元l　　el「r　lO『∫　　［1281番＃Jl　（電）　／］＼倉　（5）　8234静岡市一ヒ1日lIH］’9番地10（fLl）静岡（2）2595（3）2962金沢市田丸町55番地1（a己）金沢（3）6213岡山ltl内山下30番」也（佐々木ピ1レ）（電）岡山（3）2918研　究　所商品研究所ネ申　　戸　　集2　　f／F　　戸斤tJi丹製作所長局翼作所無紘代製作所名古屋製作所静岡製f乍所中津川製作所和歌川田作所福岡製作所福山製作所姫V4製作所大li製作所世田谷製作所郡山側作所」ヒでit戊j製f乍戸JT鎌倉jJ作所無線機製作所東　京　工　｜乃札幌修理工易兵庫県尼崎i！i南1水与d」野80番地（電）大阪（48）802ユ神奈川県鉦倉市大8日782番地　　（電）大船代表3131神戸市兵庫区和田崎町3丁H（1『）兵庫（6）代表5（）11兵庫県尼崎i†∫南f一水字中野80番地（ia）大阪（48）8021長崎［lf平戸小屋町122番地（冠）長崎（3）代表　3101兵庫県尼崎一ii南浮i水字中野80市地（’lu）大1坂（48）8021名古kl市東区矢田liSl『18　J’日1番地（電）名占屋（73）］531静　　ド司　〒f〒　／」、　ff！l　110　Z；i也　　　（G’bl’）　言i‘r，｜1，1」　（3）　0141〜0ユ45岐阜県中津川市駒場（電戊中津川2ユ21〜8禾日　ぼ）（　L1」　11j　μ〔1’」　旧1『91　「吉1也　（元匡）禾［II｝｛，こiil（3）　イ1こ表　1275福岡市／／LL！青木690口地（゜A二、　結fド司　　（8り）代Ti　i−1568着元lli「1∫｝［｛TII’一ヒ［ll　j’6］’「1709示］U」　（i｛El）　h｜，1」【　イt　t〈’　2800ttll［　Tlx’r　ii∫　−F　fk　「日　li’　810番」也　（’1　i〔）　据印各　イt表　6900神奈川県ぴ・，†d∫ヲく船SOO番地（宙）大船代表2121繍謬緩籔；ll：｛瀦密小部）1鑓；；弘伊川市大毘字主k池ユ番地（垣）伊丹ヲく代表511Sユネ［li　ノ↓ミ　］］1　1］「L　tlr／｛　倉　〒IJ　・｛こ　［ll「　屋　325　吉　」也　　（1Lこ）　　大了！F）　・114ユ東払f、1；1』：田谷区池σζ町305（電）　Td［］1〔　（・114）ft表8111JLIU↓iiijヒニ条’Ji（ユ2］−Ll　93番」也　（電）　↓L屯晃　（2）　3976�`、，次号予定三菱電機Vo｜，36　No，1｛昭和36糎醒藤’〜120巻　頭　言○発電機器○送酉己τ宣機暑是○変換機器○工業用電機品○鉱山用屯機品○舟f｝月J電機　PpO車両用宙機品○電　装　品○エレベータ’エスカレータ○空気調和・冷凍・空気清浄装置○通信機器および電波応用機器○電子応用機器○電子亡および半導体関係品C計　測　器○ラvづ・照明器具および照明施設○家庭用冠気品○材　　　料○原　子　力○研　　　究雑誌「三菱電機」編集委員会委員長常任委員〃〃IF〃〃〃〃〃小倉弘毅浅井徳次郎荒　井　　潔安藤安二小　川　清　一小堀富次雄高井得一郎中　野　光　雄馬　場　文　夫船橋正信常任委員　宗　村　　平　〃　山田窒委　　員　片　岡　局　Pt　〃　　樫本俊弥　〃　篠崎善助　〃　　関　野　　博　〃　前田祐雄　〃　　米　野　俊　彦幹　　事　井　上　八　郎　　　（以止二50音順）昭和36年ユ2月13日印刷　昭和36年12月15日発行　　　「禁無断転載」　定価1部　金100円（送料別）、tS編集兼発行人　　東京都千代田区丸の内2丁目3番地印　刷　所　　東京都新宿区市谷加賀町i丁目印　刷　者　　東京都新宿区市谷加賀町1丁目発　行　所　　三菱電機株式会社内　　東京都千代田区丸の内2丁目3番地発　売　元　　東京都千代田区神田錦町3の1小　倉　弘　毅大日本印刷株式会社高　橋　　武　夫「三菱電機」編集部　電　話　東　京　（2J1）　1611　　株式会社オーム社書店電話（291）0915・0916　振替衷京　20018ミ＼122　（1776）≧A　　、表紙説明最近，航空技術研究所に納めた22、500　kW．i送風機駆動用電動機の据付写真である．いずれも容量において国産記録品となった18、000　kW誘導電動機と4，500kW直流電動機とをタンデムに継いだもので．これらの電動機はまた他の制御装置との特殊な組合せにより広範囲な速度制御において記録的な高精度を得るように考えられている．昭和36年　第36巻　第1乃（昭和35年度回顧特集）目次’一”t■事｝f〆巻　頭　言一……一・……・・一・一一……一・一・一・・一・・一・……tttt・・・・・・…取締役社長　関義長　13発電機器一…・一…・・…・……　……・・……・…・…………一・一……・…・一・……『・……・…………………　14　火力発電・・……・……・・・・・・…………一…・一・一一・一・………・・一・………一……・…・…・…・・…・・…・……・　15　　ターピン発電機・短絡発電機・火力発電所補機器および制御1盤・火力発電所制御装置・火力発電所主要配電盤　ディーゼ［レ発電一一………………………・一・・…・…・一一一・・……・一・…・・・……………一・・・・…一・…・・……　22　　ディーゼル機関発電機と配電盤　水力発電………………………・…一・・…・………………………・……一・t・tt・・………………・……・…・……・・・……　24　　水車発電機・チューづうターtf　−J発電機・水力発電所主配電盤送配電機器…・・…一・一・…・・……………・一………・一・・……一一一・…一…・一…一一・・……・一・・…　29　変圧器………………・・……・……・……・・………・・………・…………・…・…・・……………・…・……・……一…・・……・29　　大形変圧器・中形変圧器・特殊変圧器・リァクNv・電力用コvS’uサ　交流：JV断器および直流：JV断器……・…一・…………・・……・・……・…………・…　一…・…・…−tt・t…・…・・…　39　避雷器・断路器および変成器その他一・…一・……・・…一……・……・・・・・…　　…・…・………・・………・・一・…一・・42　　避雷器・断路器・電力ヒューズ・タイムスイ1ッチ・計器用変成器・コン≠ンサ形計器用変圧器　配電盤および器具　………・一…一・・一……・・………・………………一…………………・…・……………・・……　45　　交流変電所用配電盤・メタ1レクうッドおよび千ユーピクル・遠方監視制御装置螂同口｝線　纈≡電器　　…　……　一一・・…　　…・…　　　…・一…・・・…　…一・一・…　…・・・・・…　一一・・・…　…・一・・…　一・一・……・・・・・・・・…　一・……・・一・…　　49　　模擬送電線設備・継電器・ターFン監視計器　1汁器　　……・…・・…一・・…・…　一・　・一…・・…　……　……………　……………　…・・…　…・・一…・　・・・・・…　…・…　…………・・・…　　53　　逆シェーリングづリリジ・剖器変　換　機　器…　…・・・…　…・…　…一…　一・……　…・・・・・・　…　一…　一・・・・・・・・・・・　・…　一…　……・・一・・一・…　…一・・・…　　…一・…　　　55　　イクすイトoン整流器・イづナイトovas流器制御装置・シリコン整流器・シリコン整i荒器制御装置・泊：流変電所用配電盤丁業用電機品・・……・……・・…・……………・・……………………一一………・・…………　・……・一………　60　製鉄その他金属一r．業用電機品　…………………………………・一………・…・……一・一一・一・・・・……………　60　　圧延設備用電機品・帯鋼その他処理設備用電機品・製鉄関係誘導電動機・製鉄関係同期電動機・その他の製　　鉄関係電機品・電線機械旧電機品　繊維および製紙工業用電機品一一一一・・・・　・…　　『『…　　一……・……・一・・…　・『…一・…・・………　67　　繊維r業用電機品・製紙丁業用電機品　化学・石油およびガス丁業用電機品一…一・・・…　一・……・一・・・・・…　一……・…・・……一　・・一・　　72　　化学・石油およびガスコ1業ni同期電動機・誘導電動機・防爆および防食用電機1611　ヤメントおよび」’ム／11業用電機品…　　　…　・一　．一・一・一…　　　　　　　一　……一………　…　76　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　三菱電機株式会社　　　　セメント工業用電機品・ゴム工業用電機品　　　荷役運搬および建設機械用電機品　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　78　　　　クレーン用電機品・ゲート用電機品・電気ホイスト・モータづ一り・総括制御装置　　　工作機用電機品および電動工具　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　81　　　　工作機械用電機品・電動工具　　　一般工業用電機品　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　85　　　　標準三相誘導電動機・冷凍機用誘導電動機・減速電動機・ASモーS・レク手つo一ドライづ電動機・単相誘導電動　　　　機・特殊小形電動機・制御器具・電磁クラ，P手・電磁開閉器および起動器・コV卜口＿）レセンタ・ノ＿tユーズシぷ斤器お　　　　　よび分電盤・航空技術研究所納め遷音速風洞用18、000kW・三相誘導電動機・高周波発電機および配電盤・　　　　溶解用電気炉・通風機　　鉱山用電機品……・・………・・………一……・一・・一……・一……一…・一……・・…・…・・…−　　　　　　　104　　　　　巻一ヒ機用誘導電動機・大形巻上機・1．160kW立坑巻上機電機品・鉱【LI用三相誘導電動機・EX−203形防爆形　　　　電磁開閉器・ホーペル制御装置・防爆形乾式変圧器・NX形防爆形気中シ＋断器・集団切羽開閉器・ボvづ自動運　　　　転装置・防爆形坑内用接地継電器・限時継電器・磁気選別機　　船用電機品・一・一……一………・一………　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　111　　　　船用交流発電機・交流機関室補機・交流甲板祈機・船用配電盤・船用低圧パスタクト・船用直流電機品・消磁自　　　　動符制装筒・甲警用消磁自動管制装置用電機品（回転機関係）・総括制御盤・特殊電機品・竣ぱ船用誘導電動機　　車両用機器・一・…一・…………・・…一・・……・一…・…・…一…・・…一……………・・………・’…・…・……………120　　　　電気機関車・交直両用電車・主電動機・駆動装置・補助回転機・制御装置・自動列車制動装置・づレーキ装置・　　　　直流避雷器・集電装置・戸閉装晋・連結装置・押ケース取付誘導子形速度計装置・国鉄向け列車電話装置・　　　　ケイ光灯・通風装置・冷房装置・暖房器・試験装置　　電　装　品…・・………　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　138　　　　航空機用電装品・MSづレー加＋断試験装置・GCMIB用ソレノイド（電磁石）・三、四輪車用電装品・呈イ＿ゼ1レ　　　　車用電装品・地ヒ用類ターピン電装品・半導体整流器を内蔵した充電発電機・タイナスタータ・三接点式1ルー・新　　　　　しい点火装置・三菱オートラジオ　　　ェレヘータ’エスカレータ　’”…………・・一・・・・・・………・……・・・……………・・…　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　148　　　　エレN一タ・エスカレータ・エレペーS用直流電動機電動直流発電機　　空気調和・冷凍・空気清浄装置…………………・…・……一・一・…一……………一一……　…・…・・一ユ53　　　　　大形冷凍機・開放形小形冷凍機および応用品・冷房機（ユニテP・ウイン許）・小形応用品・電気式空気清浄装　　　　　置　（クリネ？）・施諺と二亡事　　通信機器および電波応用機器…・・……………………………・・……一…………・・……・…………・一…………163　　　　テ匝f言機器……・…　　一…・tt…・・・・・・…　……・…・・…・…　　……・tt……………・・・…　tt　・……・…　………　…………………　、、．163　　　　マイクo波多重通信装置・自動誤字訂正（ARΩ）時分割多市電信端局装置・マイクロ波空中線　　　電波応用機器…・一……・…一・一……一一・一・一…・……・…　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　174　　電子応用機器…………一・…………・一・…・・’”・’………’’”……’……”’…’”…”’”…’…”　　　　175　　　　アすロづ電子計算機・芋イ三」タ1レ電子計算機・rr作機械数値llハ1御装置・1一トメーション機器・電子丁業機器　　電子管および半導体関係・・・…一一・・一　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ユ89　　　電子管……一一一一・　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　189　　　　白黒づラウン管の製造・カラー受像管・一［業用送信杵・熱陰極づりっド制御放電管・　High　giit受像管の試作・陰極の　　　　研究・酸化ガネ＝」ウム冷陰極・ケイ光放電灯の研究・ケイ光物質に関する研究・ステンレス製・溶接機用イづすイトロン　　　半導体関係………一・……・・…・……一…・・一・・一……………・…・・一・…・……・………・・………・・……………192　　　　　トラン三万タの研究開発・トうンジスタの生産・整流素子の研究開発・電力用シリコン整流素子・光電変換半導体関係　　ラッづ・照明器具および照明施設一…・一・・・・……一…・tt−・・……・一・一・　　　　　　　　　　196　　　　ケイ光うvう・照明器具・安定器・高圧水銀ランづ・殺菌うンづ・照明施設　　家庭用電気品一一『…・ttt−一……・…tt…・一・…・・・・・・・・・・・・……・…一……・・……　　　　　　　　206　　　　三菱テレビジョン受像機・三菱うジオ・三菱トうガスタう：」’オ・音響機器・扇風機・三シン・電気冷蔵庫・電気洗タク機・　　　　電気掃除機（TC−251形）・Jrス三キサ（JM−602形）・家庭用電熱器・三菱家庭ボンう　　　材“　　　　　　　　〕｛斗　’　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　224　　　原子炉材料…一・・　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　225　　　　ZrとHfの分離にi81　Hfの利用・ジ1レコニウム合金・Nb（ニオづ）およびその合金・18−8ステンレス鋼の溶接2（2）》＼�`．1←、φlVl1””1　　　　　　1t魯i，i“・？i〜｛1�`lllI）：1111一　絶縁材料・…・…一一…・………一・・一　・・…一…・・…一……　・一・一…・・ttt−…・……・・・・・…一一227　　絶縁塗料の基礎的物性・絶縁塗料・絶縁材料の耐〕ロナ性・ポ1江ス引レェラストマ・可使時間の長いエポキシ樹脂　導電材料・・一…・・……・・一…一一・…　一・・…　一…・……一・…一・…　…一…・・一…・一・一・…・一一・…’・t228　　マOネ・トワイPO熱劣化・カーポめラ・の顕微鏡的研究・スリ朔のの傷損とづう諜耗・銀系接点の消耗移転現象　磁性材料…一…一一一・一…一　…・……・一……・…一・…一…・一一・一・…・………・・…・・・…一・…230　　ハイパoイーOの再結晶・ハイ舶イー0の生産研究・岡有抵抗の高いハイノ｛DイーO・フェリコァ・OP磁石　その他の材料……　　　　　一『一・…　…・一…・一・−tt・…　…・…一・　・・・……・……・・…・一・・…　233　　バネ材料の翻蹄性・弓重力fKK・）・・Jウム紬金・ルコ・イーD・電子管陰極用二。ケ嚇・：J．ラ。効うス・赤外偏光板　材料試験装置・一・一　　・一　・一　…・・一一・一…　一　…・一……・・・…−　tt・一………一一・・……235　　ケイ素鋼帯の磁気特性醐記鍛置・tXミ検梼・・ナメ噸の耐冷媒・性試験機・エ≠イオOラつ（5ず電流探傷器）　　の使用　ゴム製品　＿．．．，．、　　．．＿．．　　．、＿．．　．＿、　．．．＿．、、　　　．，．．．　、、　．、　　　　・　・　　　　　　…　　　　　一一・　　…・一…　　237　　MK−12A・・1膨張形救命いかだ・MTA−15形膨張形救命いかだ原子ノJ関係一一・一一…　　一　・・…　一一…　……　　一・　　・　　　　一・…239　　原子炉設備・原子力機器および試験装置・放射線機器および計測装置・原子炉燃料研究所の概況…一一・・一，・………’”…−’−『n…『”　’…’…”………“　…’…’’’”252　電力機器関係一……・　一一一・『・…・・一・・…一…　ttt・…一　一一………一・一…・・一・・一・・…・……252　　高速気流の研究・SFc，の消弧特性に関する基礎研究・空気；Je断器のアーク動特性・電力系統の短絡電流と再　　起電圧・発電機絶縁の機能試験　電力変換器関係…・・一・一・一　一…・一　・tt−・・・・・…一…・・一一…一…………・…・…・・一……………254　　水銀整流器の応用研究・イづナイトoンの基礎研究・電戊J用半導体整流器　電気計算機関係…一…・…・…・・『『…一・・…・一一・………・一……・・・……一…一・・一…・・…・・……・・…………255　　計数形電子計算機・磁気円筒記憶装置・記憶用磁心特性測定装置・桐似形電子計算機・計算機の応用・自動　　電子計算機の活動状況　超高周波技術関係・一・………・・・…一・一・…tt・…・一・・……一一・…………・一…・……………・…・・一・・…………257　　アンテナの研究・超高周波伝送路に関する研究・マイクo波におけるっエうイbの応用・パラメトリ・pク増幅器　計測関係……一・…・……………一・・……一一・・…・・一一………一・…………一…・・……一……一・・…一・…258　　核磁気共鳴吸収の研究・トうンジスタ化安定励磁電源・自動平衡形指示計・直動検出装置・自動温度補償形tt一三　　スタ風速形・全トラ“」Jiスタ化計数印字装置・2成分用赤外線ガス分析計・質量分析装置・インバ1レス加速形質量分析　　計　系統制御および自動制御関係　……　…………・…一………一・一………………………・………・…・…・・………261　　アーク炉によるフUiy力防lii用機器・肯動電圧調整器（AVR）の速応比・並列iJアクト！レ・制御系の設計法・自　　動最適化装置OPCONの開発・自動制御機器・工作機の数値制御　頁空技術関係一　…・・一………・一・…『　・・……9−一　……………・一・…一…7……………………………262　　超高真空イオーJ　M°vづ（HV−2　A形）・超高頁：空電離頁空計（IG−BA　2形）・対数直読式電離了［空計（IG−LB　3形）・　　冷陰極電離真空計測定球（MT−2形）・高圧電離真空計（IG−HP　1形）・サーミスタ真空計（TG−R　1形）　その他の研究　……・……一・・………　　　一一…・・・…一・一…一・…一一・…・…・・…………一…・・一…・…・264　　液状陰イXv交換体の分析への応用・磁器と金属の封着・Vvオーム体三産的方法の研究・非直線抵抗体・吸収式　　調湿機・放電加工の研究・電子写真の研究・原子灯・電子冷凍用材料ニュースつラ・リシュ’’’’’’’’’’’’’’”9’’’’’’’’”9’’’’’　’’’’”『7’『『P”・’”一………　7P…　……………　…　…・…一………・7−7−・・一………　266　　中11iWr鋼向け40　t↓最大出鋼量50　t）川陽特殊製鋼向け30　t（最大出鋼量40　t）完成・三菱原子力一E業向　　け原子炉シミュレータ・自動最適化装置OPCON・遅延線形磁気円筒記憶装置・トラ○スタ化安定励磁電源の試　　1乍完了・三菱MX形S’ムtl一卜大量輸出・国際航路船舶用「自動膨張形救命いかだ1の本格的研究開始・SA　　・．1形自動点滅器・DS形指示計器・ゲ）レマニゥムデンドライトの製作・新住友ピ1レ向け最新鋭エレペータ大量に受注・　　東京工業大学核分裂実験装置受注・一連県明和町戸別選択∬乎出式有線放送電話装置受注・三菱テレピジョン　　14T−350形《表　紙》　1．航研納め誘導電動機　　　　　　2。航研納め誘導電動機　　　　　　3．模擬送電設備　　　　　　4．　ステレオ・レコードづレーヤ・テーうレコータ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（3）32N91ノi�M；cMITSUBISHI　DENKドVol．35・No．1・1961Mitsubishi’s　Engineering　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Developments　During　1960CONTENTS　　　　　Foreword…・…・・・・・・…一・・・・・・・・……・・・・・・・・…一…一…・・・・・・・・・・・・・…−President　Yoshinaga　SEKI　　　　　Power　Generating　Equlprnent・・一・・…．・・・・・……・…．……．．．・・・・…’・’…1・9…’・幽’’’’”．’−1’…”『‘9り　　　　　　　　　Steam　power　generation　（Turbine　generators，　Shortcircuit　generalor，　Stealn　power　station　　　　　　　　　　　　auxiliary　apparatus　and　control　pane1，　Steam　power　station　control　apParatus，　Steam　　　　　　　　　　　　power　station　main　switchboards）　・・・・・・・・……・・…一一・…・・…・・・・・・・………・…・・一・・・・・・・・・…　　　　　　　　　Diesel　power　generation（Diesel　engine　generators　and　switchboards）……・…・………・…一・…　　　　　　　　　Water　power　generation（Water−wheel　generators、　Tubular　turbine　generators，　Water　Powcr　　　　　　　　　　　　station　main　switchboards）・一・・＿・．．、『．．．＿、．＿．．．＿＿，．＿．．＿＿．．．．．．．＿．＿＿，．，，．，．．．．＿＿．．．．．　　　　　Apparatus　for　Transmission　and　Distribution　of　Power・…・一・…・一・……・……・一・　　　　　　　　　Transformers　（Large　transformers，　Medium　transformers，　Special　trallsformers，　Reactors　．　　　　　　　　　　　　Power　condensers）・・…・・・・・・・・・・・……・一・…一…・…・・・・・・…………・・一・一・・…・・・・・・・………・…　　　　　　　　　AC　circuit　breakers　and　DC　circuit　breakers　・・…・…・・一・……一・・一・…一・…，・・・・…一…・＿．．　　　　　　　　　Lightning　arresters，　Disconllecting　switcheg．，　Potential　trans　formers　and　others（Lightning　　　　　　　　　　　　arresters，　Disconllecting　switches，　Power　fuses，　Time　switches，　Potential　transformers，　　　　　　　　　　　　　Condenser　type　instrument　transformers）一・…一・……・……一・一……一・…………・一・・　　　　　　　　　Switchboards　and　apparatus（Switchboard　for　AC　substation，　Metal．clad　and　cubicle：，　　　　　　　　　　　　　Supervisory　control　apparatus、　Phase　segregation．　bus）……＿．＿、＿．＿．＿＿．．＿．．．．．．＿＿　　　　　　　　　Relays（Simulated　transmission　line　equipment，　Relay，　Protection，　Turbine　supervisory　meters）　　　　　　　　　Meters（Reverse　schering　bridge，　Meters）一・・…一……・・・・…一……・．……一…一・一・・・……　　　　　Converting　Machinery・…一…・・…・一・・…・・一・……・・一一…・一・・一・・一一・・・・…一一…　　　　　　　　　Ignitron　recti丘ers，　Ignitron　recti丘er　control　equipment，　Silicon　rectifiers，　Silicon　rectifier　　　　　　　　　　　　　c皿trol　equipment，　DC　substation　switchboards……・…一………一・・…一…・・一………・一・・　　　　　Electric　Apparatus　for　Industrial　Application……・・『・・一…・・…一・・・・・・・・・・・・・・…一一…　　　　　　　　　Electric　machine�Hfor　steel　mills　and　metal　working　industries（Electric　machines　for　rolling　　　　　　　　　　　　　mills，　Electric　Inachines　for　l）and　steel　and　other　trea｛ment　equipment，　Induction　motors　for　　　　　　　　　　　　　steel　mills，　Synchronous　motors　for　steel　millg．，　Other　electric　apl）aratus　for　sleel　mi［is，　　　　　　　　　　　　　Electric　rnachines　for　electric　wire　manufacturing　niachineg．）　・・・・・・・・・・・・・・……・・・…．・……・・　　　　　　　　　E｜ectric　machines　for　textile　and　paper　indus　tries（Eleetric　machines　for　tc・x’tile　industries、　　　　　　　　　　　　　Electric　lnachines　for　paper　in（lustries）　・一・…．…．・、．一．、・＿・・＿．．．＿．．、＿＿．．．．、，．．．．．．．．．．、＿．．．　　　　　　　　　Electric　machines　for　chemical，　petroleuln　and　ga8　industries（Synchronous　motors　f（）r　　　　　　　　　　　　　chemical，　petroleum　and　gas　industries，　Induction　motors，　Explog．　ionpr《）of　and　allti．cor−　　　　　　　　　　　　　rOSiVe　eleCtric　maChilleS）・・・・・・・…　…・………　……　…・・…・・…・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・…　　　　　　　　　Electric　machines　for　cement　and　rubber　industries（Electric　machines　for　cement　indus　trie�H，　　　　　　　　　　　　　Electric　machines　for　rubber　industries）・・・・・・・・・・・・…　……………・・……・・…・……・一・、…　．．．…．、　　　　　　　　　Electric　lnachines　for　cargo，　transport　and　cong．　truction　machines（Electric　machilles　for　　　　　　　　　　　　　cranes，　Electric　hoisls，　Motor　pulleys、　Central　control　equil）ment．）…一・・・・・…一・・．一・・・・・・・…　　　　　　　　　Electric　apparatus　for　machine　tools　and　motor−driven　tools（Electric　apparatus　for　machine　　　　　　　　　　　　　tools，　Motor−driven　tools）・・・・……・・…一・一・…・・…・一・…一・・………．・…一・・・・・・・・・・・・…一・・・・・…　　　　　　　　　General　industrial　e正ectric　aPparatus（Standard　three−phase　induction　motors，　Induction　motors　　　　　　　　　　　　　for　refrigerating　I1コachines，　Reduc［ion　motors，　AS　motors，　Recti．How　drive　motors，　Single　　　　　　　　　　　　　｜）hase　illduction　motors，　Special　small　motors，　Control　equipment，　Electromagnetic　　　　　　　　　　　　　clutches，　Elcctromagnetic　sw’itches　and　s（ar｛ers，　Control　centers，　No．fuse　breakers　and　　　　　　　　　　　　　distribution　panels、　High　frequency　generators　and　switchboards，　Electric　furnaces　for　　　　　　　　　　　　　melしin9，　Ventitators）………一・一一・・・・…一・・…一…一・……一・・…一・・…・・……・・一・・…・・4（4）ユ3141522242929394245495355556060677276788185●匂Ψ．、⊆e亀φKンメ9，，⇒Electric　Apparatus　for　Mining−一一…・…一・……一・……一・…一・・一…一’’’’’’’”104　　　　1nduction　molors　for　hoists，　Large　hoists、1，160　kW　electric　machine　for　s　haft　−hoisi，　　　　　　　　Three−pha・e　i・d…i・n　m・t・・f・・mi・i・g，　Typ・EX−230　Exp1。、i。。p，。。f　m。g。，ti，，wi、、h，　　　　　　　　H・b・1・・n…1・q・ipmen・・E・P1・・i・np…fd・y　t・a・・f・・mers，　Typ・NX　E。pl。，i。。P，。。f　　　　　　　　air　circuit　breakers，　Group　working　face　switches，　Automatic　pump　operating　de、・ices．　　　　　　　　Explosio叩roof　ground　relays　for　pit　use，　Time　limit　relays，　Magnetic　separalors・・一…　104Marine　Electric　Apparatus…・一…………………・…・…・・…一…一…・・…・一…．．・．一．111　　　　　Marine　ahernating　current　generators、　Engine　room　AC　auxiliary　machines，　Auxiliarv　　　　　　　　machines　for　deck　use、　Marine　switchboards，　Marine　Iow　voltage　bus　ducts，　Marine　　　　　　　　di・ec・c・rrent・lect・i・m・・hi・e・，　D・m・g・・ti・i・g・ut・m・・ic　c。nt，。1，q。ipm，m，　Elec、，i，　　　　　　　　apparatus　for　demagnetization　automatic　control　device　to　be　used　for　class　A　warning，　　　　　　　　Multiple　unit　control　paneL　Special　electric　apparatus，　Induction　motors　for　dreadgers…111Electric　Apparatus　for　Rolling　Stock……一……・…・一一……・…・…・…・…・・…・……・・・・…120　　　　Elec・ri・1…m・tiv…AC−DC・lect・ic　car�H、　T・a・ti・n　ln・t・rs，　D・i・i・g　gea・，　A。xili、，y　r。，a，i。g　　　　　　　　machines，　Control　equipment，　Automatic　train　control　equipment，　Brake　equipment，　DC　　　　　　　　Iightning　arresters，　Current　collectors，　Door　operating　devices，　Couplers，　Gear　case　　　　　　　　mounting　inductor　type　speed　meters、　Train　telephone　equipment　for　J．NR．，　Fluorescent　　　　　　　　lights、　Vemilating　devices．　Air　conditioners，　Room　heaters，　Testing　equipment・………・・…　120Electric　Equipment　for　Aircraft　and　Ground　Vehicles……・・…一・……・……．…．・．・，…138　　　　Aircraft　electric　apparatus，　MS　breaker　interruption　testing　equipment，　GCMIB　solenoids　　　　　　　　（eleclromagnets），　Electric　apparatus　for　tricycles　and　four　wheelers、　Electric　apparatus　for　　　　　　　　diesel　cars，　Electric　apparatus　for　ground　service　gas　turbines，　Charging　generators　self．　　　　　　　　containing　a　semi，conductor　recti丘er，　Dyna−starters、　Three　contact　type　relays，　New　　　　　　　　igniters・Elitsubishi　autoradios…・・…・一・……………　…・…　…・・・…　……・・・・…　…・一…・・…・・．．．．．＿．138Elevators　and　Escalators…・……一……一・…・・一……・・……………一・一…・・…一・…．・．…．．148　　　　Elevators，　Escalators，　DC　motors　and　DC　generators　for　elevators・一…・…・一・一・…一……・−148Air　Conditioning，　Refrigeration　and　Air　Purifying　DeviceO・・…・一・…・…一…・…ユ53　　　　Large　refrigerators，　Open　type　small　refrigeratorS　and　Iheir　applications，　Air　conditioners　　　　　　　　（Uniraire　and　Windaire），　Small　sized　applications，　Electric　air　puri丘ers（Cleanaire），　　　　　　　　Inslallation、vork　・・一…　…・・一・・一一・一…・…・・・・…　一・…　一・・一一・一・…　…一・…　一・・・…　＿・．＿＿＿．．．，．．＿．．．153Communication　Equipment　and　Radio　Applications…一…一・・一……・・…・・一・…163　　　　Communication　equipment（Micro，wave　multiplex　communication　equipment，　Time　division　　　　　　　　multiplex　telephone　terminal　equipment　for　automatic　mutilation　correction，　Microwave　　　　　　　antennas）一・一・・一・’一…　一…　一一・一一・・・・・・・・・・・…　一・・・・・…　一・一…　一・…　一一・一・・『・…　一・・＿一＿．，．．，．＿＿．．．．．．163　　　　Application　of　Electric　Waves・…一・一・…一・…・・一一・一・・一・一『…一・一一一・・…・174Electronic　Apparatus　for　Industrial　Applications−・・・・・…一・…・一・・・・…一一・・・・…一・・　175　　　　Analog　electronic　computers，　Digital　electronic　computers，　Machine　tool　numeric　value　　　　　　　comrol　equipment，　Automat輌on　machinery，　Electronic　industry　apparatus−一…一・・…・175Electron　Tubes　and　Semi　Conductor　Devices…・・・・・・・・・・・・…一・・一・・・……………・・『『・一・・．．コ89　　　　Electron　Iubes（Manufacture　of　black　and　white　Braun　tubes，　Color　TV　picture　tubes，　Indus−　　　　　　　trial　transmitting　tubes，　Hot　cathode　grid　control　discharge　tubes，　Trial　manufacture　of　　　　　　　high　gain　picture　tubes，　Study　of　cathode，　Oxidized　magnesium　cold　cathode，　Study　on　　　　　　　nuorescent　lamps，　Study　on　phosphors，　Ignitron　for　welding　stainless　steel）…・…・・・・・…　ユ89　　　　Semi　conductor（Study　and　development　of　transistors，　Production　of　trallsistors，　Study　and　　　　　　　development　of　recti丘er　element�H，　Silicon　rectifier　elements　of　power　use，　Photoelectric　　　　　　　conversion　semicollductor）・・…………………・……・一・………・・・…一・・一・…・…・・・…一・・・・…　192Lamps，　Luminaires　and　Lighting　Installations…一・一……・・一・…一・・………一一…−196　　　　Fluorescent　lamps，　Lighting　丘xtures、　Ballasts，　High　pressure　mercury　lamps，　Germicide　　　　　　　lamps吟Illuminating　equipment・…・………・一・…・…・・…・一・・……・…・…一・…・・一一………196Home　Electric　ApPliances…一・一・・一・一………・・一…・・一…一・・…………・・……・…・…一…206　　　　Mitsubishi　TV　receivers，　Mit�Hubishi　radios，　Mitsubishi　transistor　radios，　Sound　equipment，（5）5IN■．6（6’　　　　　　　Fan　mOtOrf，SeWing　maChilleS．　EleCtriC　refrigeratOrS．　EleCtriC　WaSherS、　EleCtriC　Vacuum　　　　　　　cleaners（type　TC−251），　Juice　mixer�H（JM−602），　Home　electric　heaters・Mitsubishi　home　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　206　　　　　　　water　pumps−…’1’…’”9’『『”…’…’’’’”…’’’’’’”層…’…………’”……’…’‘…”．’’’’’”11’’”．’”t’tMaterials………・…・……一・・・・・……・・………一・…・・一・…・…一…・……一…一・・・・……・・・・・・・・・・・・…224　　　　Materials　for　nuclear　reactors（Utilization　of　181Hf　for　the　separa［ion　of　Zr　from　Hf、　　　　　　　Zirconium　alloy，　Nb（niobium）and　its　alloy，　Welding　of　18−8　stainless　steel）・・・・・・・…『・225　　　　1nsulation　material（Bagic　property　of　insula〔lon　materials，　Insulation　paint・Corona　resistance　　　　　　　of　insulation　maierials，　Polyester　elastomer，　Epoxide　resin　having　a　long　working　hour、　　　　　　　Diamix，　Hishirex）………・…・・……一・一……’・・…・…・・………・・………・・・・・・・・・…．．・「「・・・・・・…．．22T　　　　Conductor　materials（Thermal　aging　of　magnet　wire，　Microscopic　study　of　carbon　brush．　　　　　　　Slip　ring　damage　and　brush　wear，　Study　on　consumption　and　transition　of　g．　itx’　er　contacrs）228　　　　Magnetic　materials（Recrystanzatioll　of　hyper正loy、　Study　on　the　production　of　hyperlloy．　　　　　　　Hyperlloy　with　high　speci6c　resistance，　Ferri．cores、　OP　magnets）…一……・・・・・・・・・…一・230　　　　0ther　materials（High　temperalure　characteristic　of　spring　material，　PowerfuUow　berylliuln　　　　　　　copper　alloy，　Melcolloy・D，　Nickel　plate　for　electron　tube　cathode．　Shrunk　glass．　Infrared　　　　　　　polarization　board）・・・・・・・・・・・・…　一・・・・…　一・・……　一・…　一一・・・・・・・・・・・・・・…　…・一・・一…・・・…　．・・…　…・・…　．．233・　　　　Material　testing　equipment（Magnetic　characteristic　automatic　recorder　of　silicoll　steel　strip・　　　　　　　Strain　viewer，　Refrigerant　resistance　testing　equipnlem　of　enameled　wire、　Application　　　　　　　examples　of　ediograph（eddy　current　flaw　detector）………………・…・・・・…．…．・・・・・…「・．・・235　　　　Rubber　products（MK−12A−11nHated　life　rafts．　MTA−151nHated　life　rafts）……・・…．・・……・237Nuclear　Power・・…一・・…一・…・一一…一・一一…・・一・…・…一・・……・……・…．・・．・・．．．・．．・　239　　　　Nuclear　reactors，　Nuclear　power　equipment　and　testing　devices，　Radiation　apparatus　and　　　　　　　measuring　device8，　Nuclear　reactor　fuel・・・・・………………・一・・・・……・一．……・．・・…．・・・…．・2390utlook　of　Research　Laboratorv…・・…………一…・…・……・・……・…・一・・・・・・・・・・・・・・・…．・．・・．・．　252　　　　Electric　apparatus（Study　on　high　speed　air　currem、　Basic　study　on　arc　quenching　charac−　　　　　　　teristic　of　SF6，　Arc　dynamic　characteristic　of　air　blast　circuit　breakers．　Short−circuit　　　　　　　current　and　transiem　recovery　voltage　of　power　systems，　Function　test　of　generator　　　　　　　insulation）　一…・・・…　…・…　…・・・・・・・…　…・…・・一・・…・・・・・・・・・・・・・・・…　……　………　…・……・・…………・252　　　　Electric　power　converters（Study　on　application　of　mercury　rccti丘ers，　Basic　smdy　of　ignitron，　　　　　　　Semiconductor　recti丘ers　for　power　use）……一・……・・・・・・…一・’・…一・・…・・一・・…「・・・…　．…．254　　　　Electric　computers　（Digital　electronic　computers，　Magnetic　cylinder　memory　equipment、　　　　　　　Measuring　devices　of　magnetic　core　characteristic　for　memory　use，　ApPlication　of　co皿一　　　　　　　puters，　Activity　of　automatic　electronic　computers）・…一・・…・…………・……・・…………・・−255　　　　Super．high　frequency　technique（Study　on　antennas、　Study　on　super−high　frequenc｝・channels、　　　　　　　Application　of　ferrite　on　microwaves，　Parametric　ampli丘ers）・・・・…一・・・・・・……一・……・・257　　　　1nstrumentation（Study　on　absorption　of　nuclear　magnetic　resonance，　Transistorized　stable　　　　　　　excitation　power　source，　Automatic　balance　beam　Type　indicators，　Direct　operation　detec，　　　　　　　tors，　Automatic　humidity　compensation　type　thermister　air　velochy　meter，　All　zransis．　　　　　　　torized　digital　printing　devices，　Infrared　ray　gas　anal｝’zer　fo□wo　component�H，　Mass　　　　　　　analyzers，　Impulse　acceleration　type　mass　analyzers）＿．＿．．．．＿＿．＿＿．．．．．．．＿．．＿・…・258　　　　System　control　and　automatic　contro1（Flicker　preveming　apparatus　for　arc　furnaces，9uick　　　　　　　response　ratio　of　automatic　voltage　regulators（AVR）、　Parallel　reaclors、　Desigll　of　control　　　　　　　systems，　Development　of　OPCON　device　lurning　optimum　automatically，　Automatic　　　　　　　controi　equipment，　Numeric　value　control　of　machine　tools）　一一・・一・…『…・一……一…　261　　　　Vacuum　gauge　technique（Super．high　vacuum　ion　pump　（type　HV−2A），　Super−high　　　　　　　vacuum　ionization　vacuum　gages（type　IG−BA2），　Logarith　direcけeading　type　ionization　　　　　　　vacuum　gauges（type　IG−LB3），　Cold　cathode　ionization　vacuum　gage　measurement　　　　　　　spheres（type　MT−2）、　High　voltage　ionization　vacuum　gauges　（type　IG−HP1）．　　　　　　　Thermistor　vacuum　gauges（type　TG−R1）……………・……・・…・……・・・・・…一・一………　262　　　　0ther　studies（Application　of　l｛quid　negative　ioll　exchangers　to　analysis．　Scaling　of　porcelain　　　　　　　and　metal，　Study　on　Hishiohm　productioll　method．　Non4inear　resistance　bodies．　Absorp−　　　　　　　tion　type　humidity　regulators，　Study　on　discharge　machining、　Study　on　electronic　photo．　　　　　　　graph．　Nuclear　light、　Electronic　refrigeration　materials）…・一・一・．・．・…．・．．・一・…．・・・…．・…−264News　Flash・一……・…一……一・・…・…………・◆……・………一……・・一・・・…一・…一．．・．．．，．＿．．．＿．266�`■亀貫一P−vN．、●A弓膚lw天皇陛下　皇太子殿下航空技術研究所に行幸啓遷音速風洞設備をご見学鹸1�bぷ⊇，4t遼　輪　　u｝必九州電力新港発電所納め　中央監視制御盤九州電力新港発電所納め　208，696kVA内部冷却形夕一ピン発電梢　　　208，696kVA　PF8500　　永系力スIL　12kgしm’g　　　端∫但n　　18、000V　　　　周波数　　60cs．　　　W］　　　　ご4　　　　3　　　　　　　　　　　　　　　1日l　i｛広　数　　　　3．600rPlll　　　「励磁機　　975kW　375　V　897　rpm　　　副励磁機　　4kW　　250　V　897　rpm　　　結合’力人　　励磁機は戒速1畑τを介1ゴいし機に1叫1、関西電力読書第二発電所納め80，000kVA水車発電機（タム水路式地下発電所）立テ軸　肘形　回転界磁閉鎖風迫循環形　80，000kVA　13．2　kV　60　c／s　2001Pm　36極　　PF　90％ll功i11舛幾　　　　400kW　　330V副励｛並機　　　10kW　1ユOV主気加、す用水久磁石発電機　500VA　110　V＿　　　　　　　　　　　一ヘビ　湾　　　　　　苔ユr←一子一一＃Ptny”一一一・一一プ東京電力京浜変電所納め260ρ00kVA超高圧変圧器先に納人した中東》；〔変電所川が特別1相形なるを／♪川は車両形普通珊｜変圧器で製作し、も一，て組、’f，てたまま　ンキ400B，形　大物車で輸送されるようにした．1，：相送汕風冷式外歪失形7　1−・／A　　　つイ，1卜巾両形変川｛器’｝ノ（　　　　275　268．75　262．5kV　　　　　　　L）OO．OOO　kVA：次　　147kV　220、OGO　kVA：次　　15．75kV　100、000kVA｝’i力支5（・k　　　50cs2．：相　負荷時電圧ill・H　「1器　油入　　　　日冷式1｛周整・dUl｛　275kyノ　ー1二7．500　ニヒ6，・C　　　　タ・．づYTR形高圧負荷1｜！］タ・，づ切換器f’1白’■、インドDelhi変電所納め超高圧変庄器イv卜・バ○寸弓州政［i・から発注げ台）された変圧器で．　：相1009035NIVA　220663311kV　50cg　送油風冷式（100eo負荷）汕入風冷式（8000負荷）油人［1冷式（60．％負荷）ド端一一・変）i器の船ねk．海外へ輸出する変ぽ21注して初めての超高圧変圧器である．　　　　　　　　　　　　　ラ　　　　　　　　　　　　　騨　　　　　　　　　墨ヒi）　　　　　「x　　　憲・詮鋤インド自都のDelhi変屯所に設i｛‘される超高11廻i器｛●吟．旨帖t尽ヴセンタ・ブローアウト式12kV　750　MVA　2，000　A磁気シヤ断器磁気シ端瑠とし．Cはわが国最人容肚）轟＿三菱金属鉱業秋田製錬所納め　亜鉛電解用シリコン整流器　　　　　　　　41500kW　500　V　9，000　A正面パリヤを取はず［、た磁気：」t断器富士製鉄広畑製鉄所納め　　　　　　　　　　9，000　kW圧延電動機ll　o−1レ電動機の出力9，000kWはlli堺最人級であり、イS機の逆転時間は｝40rplnから一40rPmまでに0・975秒、しかも加速電流の1一クn｜’1は定格電流の120％乏い師5速応’刊．1二」；一・＋ナ1レ”〉工｝Ull’f：り［1目　9、000　kVS’　月幽坊エニ・ftこ垂ヴJfKLc巨N大阪ガス納め　900kW誘導電動ee　3，300　V　4　P　60　c．s特　長1・陪防パーはべ一・’kに胸こルト締めされ蘭lrtに取は　ずしFif能で内部のすムずみまで点検沽十、r｝を行なうこと　ができる．FA形900　kW　　誘導屯動kのr，）’解図ご彩tW’w＿tt2・　ら勺1．・トとペース．固定r・とKl−7．とぱ」｝殊機構を　川いこ結合されているので［F．確な組立を行なうこと　かできる．3・　酬1．成部品力涜］こに分削されるので、各部品の厳　密な品質管理力V川能である．また巻線作業の容易化、　機械加［の容易化に伴’）て品質向i：か期待できる．iii−．．re．1　　　　　　　　　づFA形900kW　3，300　VaSza騨同1t’＿’＿’・一“一・＿tN．m1P　60c・　湘誘導’，圭1動杖好調に稼働中の東北ハルフ石巻工場納め5，283　mm抄速650　m　min新聞紙抄紙機用セクショナルドライブ電機品　　　セクシ∋：ノ干一タ　　　260kW　　他、i1−13台　　電　　　源　2、000kWイづすイ樋ッ整1瀧器ut〈冷密封形）　　　　　　　　　　6村一i　　18タごノク　　440V　　4．550二＼ホーベル用40kW耐圧防爆形誘導電動機400・’440　V4P　50160　c，’s炭坑切羽1］業合♪1！化の一・環として最近各炭坑とも競って採用の機運にあるボーK）レ採炭力式．⇔N日本サルベージ株式会社‘’早潮丸”納めオートマティック・トウイングウインチ関門トンネル用EF　301号交直両用シリコン整流器式電気機関車川　　　途　客貨両川電気ノノ式　交lr｛両｝日機関車万式，運転整備ilTtl“：機関中：定格｜illllllll｛llll［IEI「llllll］1｜111111「1｜1「1［ll｜lillll［ll「llli｜iltjlll｜IE｜i1｜ill｜11Ellldl｜llldllll1｜1［ll！1｜1111［IFII「ll「11111「11illl［lllll｜11［lll｜lll1｜lll「「t1111［i「［1t；ll｜1｜llllFllll｜lllllll1111111｝II1関西電力ビル納め　オートエレベータ1駆動．ノ∫式操作ノ∫式ヱリ　　　　　　　　　　　’谷　　　ll韮、速　　度セレクトパタンオート吋変屯川1‘土いにな［一　∩一卜卜〔ト1レ制11r｝1h一　寸一ト　tしクトパタン　寸一ト1ユ20kg　定員17名150nゴ∨ec車由配置　9611時・問定格出戊」単相交流　20kV　60　c／s　　匡て済［　　ユ、500、�eシリコン整流器式B．BB1，800kvXr（DC　1、500V）1時川定格引張力13．800kg（DC　1、500V）1時間定格速度　　46．71｛mh（DC1．500V）最高運転速度　　85kmh栖1◆、�sP肉　へ　　　　　　パラメトロン使用の工作機械用数値制御装置（MIDAS）1・1働励轍f齢1」fli：II装稻　　　　　　　　　　　　2．中ク嚇n動1端決め月汲値刷［1陵置効指令　　さん孔・一つ・6単1・�d：f鍔・パ1）・・チ・・　　　　川手治　　　さ匂L．づi6単位祝｝こよる2　　　　　　ク付　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　進化10進法、バリ〒イチ丁1・ク付指令精曳　　　0・01mm　　　　　　　　　　　　　　　　　　　指令精度　　　　　0．01mm論理素r　　パラメト・7Y　1・000・IVi！　　　　　　　　　　設定移動rS：（最大）踊1，050　ml。　y　lidi　1、510・mn、総合切削精度　3　nml　J’sec送りにおいて±2／00　mIn　　　　　　論理素子　　　　　バうメトov　1、500個　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　竃　　　　　i鰐｛　　　　　　　　　　L）L）0　110、ア　　50　60c　g，　　糸（J　1　1、VA　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　−一／Jff−　”　　　　　　　名古屋気象台向け気象レーダ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ぴ曳Rl−11　付ヒ手旨小▲幾とhN」旨示機ぎ婬髄℃璽　　．簗　蕎蓬rm　　　　　e■牢中線装置‖）Sl〔1�_Llil．レ］人リリミUしIlilグ）1下「［自：ノ、ンドリンづ千　t’スつ日本原子力研究所納め」RR　2ハンドリングキャスク：菱功レ＿うの．f’で製作されたCP　5形原1’・炉JRR　2の止！」liづ’Lの取扱いを行なうもの．おの．tsの・画r〔実験孔おEび水’1！一・」三験孔について試料の出し入れ、運搬およびづう？）の交換格納などを行な5．詞［Jr’jl1ソ1）ノ1’〈・［�`、：ノト1〕ンづ†＋ス：フ350kVAキャンドモータホンフ　昭和33年度の、原」’・，jBli］助金により製作したもの．　定格入JJ　3501、VA　　電　　｝｜1　440　V　周　波　数　60cs　　　　W〜　　放　・1　同期川転数　1．800rPm　　絶縁階級　H柿　ポrvづV，］i　f．L，1　　701ユ〕　　　　　　　　ifi［　　　　Iii：　　1．2001nlξh　l在　「本　IE　JJ　　／40　kg　CIllL’　　i允flgli［1［1il’　　300　．C6Y高温フラズマ実験設備’［Ei原�cミilli　（無∴秀導コンデンサ　　25　kJ　パンfl　　．「t二　？V・人（’il！ifi，　i人Iliイづ†イト1〕ン）環状放電装置｛鉄，Lぷユ．5トン．放．に信．KII」YiJ［白：↑5600φ．　　！＊ti・「「r日査　120ψ　　｝“’N碑ヂN‘．一一一Lwlllli）1川［ll川［II‘Llll］llllllll）11111111Hlll馴ll川‘llllHl｜jl‘11111LIMIII川1111111illll川111川11H［IHIIトIHI｜Hll｜lillljlllllLlllll川lllll馴FlililllMl”11111｜IMI‘11ilLll）tlHlllll［1■！1［11H−11111i“1‘■“Hlllll‘U川111111UII）1−lll｜IMII‘111喘‘ll）11111tlllllllllllllllilll“UlllMl馴lll8111｜11jlllllllllllll■M…11‘‘111）11111‘Mlll巻頭取締役社長　関圭我昌：■長　昭和36年の新春を迎えるにあたり、謹んで新年のごあいさつを申しLげます．　昨年度のわが国経済界は　一昨年に引き続いてほとんどすべての分野において　いちじるしい成長を示しました．ことに電機業界は　技術の革新と設備合理化の推進役の一つとして　はたまた民生向上のにない手として　絶えざる技術の進歩と顕著な受注の増加とにより　めざましい発展を示しましたが　当社もその・翼をになうものとして前年に続いて飛躍的な業績をあげ，いささか社会に貢献できましたことを　喜びといたしている次第であります．　ここに例年のとおり，昭和35年中における当社技術の成果をとりまとめ記録いたしたいと存じます．すなわち，重電部門におきましてぱ，一昨年画期的な内部冷却方式を採用した208，696　kVAター　t：　−J発電機を関西電力大阪発電所へ納入し，続いて昨年も　九州電力新港発電所に同容量機の運転開始をみて，　すでに試作段階から完全に実用期にはいったことを示しておりますが，引き続き東京電力横浜火力発電所向け224，000　kVAを始め，多数の大容量機を鋭意製作中であります．また，東京電力京浜変電所向け260，000kVA変圧器は　負荷時電圧調整器付として，また鉄道輸送の限界に近い大物貨物車による変圧器の組立輸送として、わが国の記録を樹立いたしました．このほか，航空技術研究所向け遷音速風洞用22，500kW電動機，関西電力向けオートセレ外パタツ1一卜方式エレベータ等も，当社技術の成果を示すものであり，さらに国有鉄道関門卜一Jネ1レ用EF　30　・Jリコ”Jag気機関車は，交直両用としてはLt界最初のものとして広く高い評価を受けております．　電子機器部門につきましては，九州大学へ自動翻訳機を納入したほか，工f乍機械用パラメトOv式数値制御装置，さらに電電公社向け奄美大島一鹿児島間見通し外通信用大口径パラポラァvテナを完成いたしました．ことにパラボラ7vテすは、2周波数帯を同時使用するもので、電波技術の限界を進めるものとして関係方面の注目を浴び、また話題を投げましたモレクトo：クスも鋭意開発中であります．さらに商品部門におきましても，電気冷蔵庫，テレド，扇風機などに格段の躍進を示しましたが，巻鉄心変圧器，鋼板モートルなど標準電機品につきましても，性能の向上，機種の充実に大いなる努力を払っておりますし，輸出の面も，イッド国鉄のイづナイトoッ式交流電気機関車を完成いたしましたほか，同じくデリー変電所向け112，500kVA超高圧三相変圧器を完成し，わが国技術の優秀さを認められるなど，着々実績を示しつつあります．　このような各方面の進展に備えまして，昨年度は創業以来最大の百数†億円に達する設備投資に着手し，各製作所とも設備の近代化　合理化を強力に推進するとともに　開発研究にはとくに意を用い，従来の研究所の強化拡充を図ったほか，半導体専門の研究所建設に着工，商品研究所を完成いたしましたが，さらに大阪府箕面市には　画期的構想による中央研究所設立を計画中でありまして，技術の向上と国民全体の福祉享受とに貢献するため日夜努力をいたしております．　以上当社といたしましては生産，販売，技術など経営全般を通じ万全を期するとともに，　「品質奉仕」をもって社会のご期待に沿いたく存ずる次第であります．本年も相変わらずいっそうのご愛顧とご支援をお願いして巻頭の言といたします．l　‘　1　l　‘　‘　1　　1（13）1361＿1∨発編喝機器Power　Generating　Equipment　　　M。，v。1。。，　i、，h，　d。v，1。pm，n・。f　J。p・…ei・d・…y・f　l…，f・・whi・h・he・…ld　i・wa・・hi・g　wi・h　wid・ey・d、mazem，nt．　Thi，　ph，n。m，。、l　p，。9，e・・i・・he・・t・・m・・f　un・i・i・g・t・dy　a・d・・d・v・u・�I・h・p・…f・ll　p・・ti・・，。nce，n。d．　The　ra、，。f、h，　g，。w・h　i，　e・・inla・・d・・b・9％・yea・，・hu・c・nt・ib・・i・n・f　i・d・・t・y　t・n・ti・n・lwelf；蕊6，gl蒜蒜21t�b，，　g，n。，a、、。g，q。ip＿、，．。、。u，ce。・、・，・。・。g・。d。，・，・，，　made　a　grea・・t・・d・in　1960　as　enumerated　below．　　　1。th，丘，ld。f　th，，m。l　p。w。，　g，n・・ati・n，・n・p・・h・l　gi・nt　m・・hi…f208，696　kVA　was　s・pPli・d　t・Ky・・huEl，，t，i，　P。w，，　f。ll。wi。g　the　a，hi，v・m…i・・｝・e　yea・b・f・・e［・・t．　A…h・・m・mm・th・・it　i・a224・000　kVAd，，，i。，d　f。，　T。ky。　El。，t，i，　P。we・Y・k・h・m・S…i・・．　Thi・i・・h・丘…3，000・pm　inner　c・・1・d　m・・hi・・w・・thy。f。、t，。、i。。．1。。ddi、i。。，、n。mb。，。f　inner　c・・1・d　m・・hi・…fhyd・・9・・…li・g・…di…y・i・c・・li・g　d・・ig・including　a　192，000　kVA　unit　for　Kansai　Electric　were　completed　or　under　construction．　　　Another　outstanding　event　was　an　indent　of　a　short　circuit　generator，　which，　though　in　the　almost　same、。。，、，u，、i。n、，　a、。，bi。，　g。n，，at。・，　i…b・b・il・・…dy　en・ugh・・wi・h・t・nd　l・・g・・h・・t・・ircui・・urrent・y・t　wi中、p。ssibl，　mi。im。皿。tt。nu・ti・n．　Th…　mi・・1・ati・g・f・h・machi・・i・150・000　kVA・h・vi・g・・h・「t・i「cmtcapacity　of　2，500，000　kVA　unparalled　in　the　world．　　　As　for　water．wheel　generators，　noteworthy　was　a　successful　fuel　load　operation　of　three　105，000　kVA　generatorsf。，T、g。k。，a　P。w，，　St。ti・n・f　Elect・i・P・w・・D・v・1・pm・n・b…ght　t…mpl・ti・・i・i959・O・・80・000　kVAunit　for　Kansai　Electric　Power，　Yomikaki　Power　Station，　two　50，000　kVA　units　for　Electric　Po、、rer　Developmentand　several　similar　machines　were　added　to　the　companジs　record　of　completion．　Two　57，500！50，000　kVA　unitsf。，T。iw、n，。nd　tw。50，000　kVA・・it・f・・Ch・b・El・・t・i・P・w・・w・・e　ab・・t　t・acc・mp・ny　th・f・nn…　O・・50，000kVA　f。，　Ky。，h。　Elect，i，　P・w・・，　T・ki　P・w・・St・・i・n　i・・h・・ec・・d　m・・hi・・t・b…up正・d　wi・h　th・h・a−viest　Kaplan　water　wheeいn　Japan，　having　a　very　large　water　thrust　and　high　runaway　speed・　　　T。b。1。，　t。，bi。，　g。n，，at。rs　we，e　al・・am・ng　th・p・・d・・ti・n．1・d・・ti・・g・nerat・rs　i・・1・di・9・1・530・kW　machi・・f。，Kyush。　Elec・，i，　P。w。，　a。d・ther　sev・・al　uni・・we・e・・mpl・t・d，　th・i・w・ter−tigh・ness　a・d・…il…d…li・gbeing　much　more　complete　than　old　design．　　　Conspicuous　was　an　increase　of　export　of　generating　apparatus　in　1960．　One　46，871　kVA　turbine　generatorfor　Indian　Government，　two　18，750　kVA　ullits　for　Compos，　Brazi1，　three　units　for　PIDC　Pakista1�_two　units　forEDFU，　Egypt，　two　units　for　Barod　Rayon。　India，　six　units　for　Taiwan　and　also　two　57，500／50，000　kVA　waterwheel　generators　for　Taiwan，　Shimen，　were　exported　and　now　enjoying　reputation　abroads．　　　A　new　trend　noticed　last　year　was　an　increase　of　self　excited　generators　making　use　of　static　exciters．Absence。f　m。vi。g　P。，t，　i。　th，1・tt・・m・d・th・m・i・t…nce　ea・y，　reli・bili・y　high　and　v・lt・g・・e・p…eel・v・t・d・Their　capacity　ranges　from　small　kVA　to　medium　and　large　one　and　the　machines　are　now　becoming　popular．The　principle　of　this　excitation　is　about　to　be　adopted　to　turbine　generators，　water　wheel　generators・and　dieselengine　generators，　the　future　being　quite　rosy．s　近年わが国産業の発展はまことに目ざましい速度で進行しており，世界各国の等しく瞠目しているところである．このことは正にその大部分わが国技術のたゆまざる研究と努力に負うものであるといえるのであるが，この進展はなおも休むことなく各年9％の成長率を見込まれるほどであって国民福祉の増進また．期してまつことができるといえるであろう．　このような情勢下産業の近代エネ1レギ源たる発電．機器の製造状況は以下にご報告するようにはなはだ繁忙かつ絢欄たるものがあった．　まず火力発電用．機器において一昨年度に引続き記録的大容量機たる九州電．力（新港）納め208，696kVA内部冷却方式ターピッ発電機を完成し，目下は東京電力（横浜）納め224，000kVAの同形式のものを製作している．これは3，000回転機における最初の内部冷却方式のものとして注目されるものである．　そのほか関西電力（姫路および尼ケ崎第三）納め14（14）192，000kVA各1台の内部冷却機，それに水素冷却ノ∫式のもの，一般空気冷却方式のもの多数を完成または製作中でまことに繁忙である．　なお昨年特記すべき事項に短絡発電機の受注．製作がある．短絡発電機は火力発電用ではないがターピッ発電機と同一構造を有するものでしかも短絡大電流に耐えかつ減衰を極力減ぜしめるよう設計工作されているものである．本機の公称定格は150，000kVAで短絡容量は2，500，000kVAが見込まれておりこの点世界最大容量のものである．　水力発電用．機器についてぱ一昨年完成した電源開発・田子倉発電所向け105，000kVA　3台の全負荷運転が好成績に行なわれている．しかして昨年完成のものは関西電力（読書第二）納め80，000kVAユ台，電源開発（滝）納め50，000　kVA　2台他数基，製作中のもの台湾石門水庫（石門）納め57、500，f50，000　kVA　2台，中部電力（畑薙第二）納め50，000　kVA　2台ほか．等がある．　滝発電所向け50，000kVAはわが国における最大容量三菱電機・VoL　35・No．1←●、■己」”、．妙の力づラッ水車に直結されるもので水力推力がきわめて大きくかつ無拘束速度も高いので特別の設計工作が施してあり記録的のものである．　チューづラターピ万発電機も引続き受注製作した．九州電力（神子）納め1，530kWを初めとして誘導発電機数台を製作した．従来の経験からして水密，通風冷却等にいっそう完全なものとすることができた．　発電機器について昨年とくに目だつものは，第一に海外向け輸出機器の増加である．たとえぽターピッ発電機46，875kVA　1台をイーJド政府New　Delhi向けに、同じく18，750kVA　2台をづラJ’）レCompos向けに，そのほかパ干スタッPIDC向け3台，エジづトEDFU向け2台，イーJドBarod　Rayon向け2台，台湾向け6台等、また水車発電機は57，500／50，000kVA　2台を台湾石門向けに製作し，完成品はそれぞれ外国において好評を得ている，　つぎにこれは最近の傾向であるが，自励式発電機の増加である．これは静止励磁器を採用して従来の可動部分をなくし、したがって保守を容易にし信頼度を高めしかも電圧応動特性を向上させるもので、小容量発電機から漸次大（中）容量機に及んで採用されるようになった．　この方式はタ＿ピン発電機，水車発電機，完一ゼル機関発電機のおのおのに広く採用され、さらに適用機の範囲を拡大する状況にある．火　力　発　電大容量機においては，内部冷却発電機の第2号機であ表1・−1　夕一ビン発電機製作実績納へ　　．容　　量1水素ガ7．圧先　　　（kVA）1（kg　cm2）電　圧　回転数〔V）　（rpm）台　備考数東　京　電関　西　電関　西　電中　国　電電　源　開住友共同電力！八幡製鉄已ンド政府属．＋1製鉄八　幡　製　鉄八　幡　製　鉄柱　友　金　属1ブ　ラ　ジ　ル1ナ」　！横　　　　　　浜　　　224、OOO　　　　　　　プ」　‘　新　　　　　　i巷　　　208，696戊コ　　姫　　路　　＃4　i　］92，000プ」　i尼ケ由奇第二三　　192，000力i新宇部　＃3　192，000　　　　　　　　　発已　　松　88236．　1妾斤居i兵西＃2　　　88，236，　　　　　　　　　新　　洞　　岡　　　　43，7501N・wD・lhii　46・875　i室　蘭i31・2501H　畑　＃2・戸　畑　＃3和　歌　川Campos｜パS−　xタ・PIDCiFen・h・ganjI　　　菱　油　化．神崎製紙山陽パルプ日　本　曹　達昧ミ　泊　　ノζ　　ノし　　フ゜Ll　本　バ　ル　　ブ大昭和製紙イ　　ン　　ド小野田セメンbエ　ジ　プ　ト倉敷レイヨン倉敷レイヨン台　湾　糖四　　日　rtr富　　岡1岩　　　国二　本　木島　田；日　司鈴　　川！Baroda　Rayon恒　　　見富岡EDFU　　　　業ト屏台湾糖業1些台　湾　糖　業　二‘台湾糖業総台　湾　糖　業　南台　湾　糖　業　竜紀　州　製　紙　紀嵌山山東港店爺投宕州31，250131・250118・Z50　118・750　ill：18811；：謂’1：1；1；：191i6．25016、00014．7203，7503、7503．7502・u〕°12，5001、soe1、5001，5001．05934．23331212‘　18，000　　　3、000　　1　　製f’L：［i’］‘］8、0003、600．1納人｜‘・8，…　3．6・・i1製r・中18，000　　3．600　　］　　製f〆「　1｜18．000　．　3，600　　1　製｛乍中｜13、800　‘　3．6〔｝0　　2　　製｛乍plil13．800i3．60011　製作中　　　　　　　　　jll：眺：肥馴1ほ1：ggg　l：1＆°il篇乍；’111，°°°3・6°°ll製仲111・000　1　3・6001　1　　納　　人｜13、200　　3、600．　2　　製t乍叫」11�l；齢�c31300　　　3、6003．300　　　3、6003，300ト3・600こハぶむむ　　　ヨお　　；：1器1瓢3，3003，3006，60013，3003、3002、2003，300、2，2003，3003，3003，30033003．0003，6003，0003、6003，600・3，6003，6003、6003，6003．6003，6003、60011納　人1納人1i製1乍中ユ．製作中1　納　入1　納　人，2　製作中1製作中，2；納入11製作中．11製作中1i納人11綜11i納　入1　納　入1　納　人1　納　入1発　電　機　器る九州電力新港発電所向けが完成し好調裏に営業運転にはいった．内部冷却方式の好成績をもとに昨年は多数の大容量機の製作に着手したが，今後さらに容量や台数が増加する傾向も見られるので，工場としても量産態勢を十分に確立した．　水素冷却で比較的容量の小さい30MW級の製作を開始したのも将来の自家発容量の増大に備えるものとして意義深い．　自家発においては35年度多数の発電機を納入したが，製作中のものは34年度に比しいくぷん減じて来ている．山陽パ1レつの10，000kVA機は自励ターピッ発電機で，現地における各種試験でその性能の優秀性を立証できた．かつこれは自励方式が次第に中容量機に移行していることを示すものである．　また表1−1に示すとおり輸出発電機が増加しているのも特色の一つである．夕一ビン発電機内部冷却タービン発電機昨年度の完成は九州電力新港発電所向け208，696kVA1台で，昭和35年9月に営茉運転にはいった．本機は図1−1　九州電力新港発電所納め208，696kVA　　　内部冷却ターピv発電機　208，696kVA　Inner　cooled　turbine　generator　for　Kyushu　Electric　Power　Co．図1−2　東京電力横浜発電所納め224，000kVA　　　内部冷却発電機フレーム　　224，000kVA　Inner　cooled　generator　　frame　for　Tokyo　Electric　Power　Co．（ユ5）15図1−3　関西電力姫路発電所向け＃・1192、ooO　kVA　　　内部冷却発電機フレーム　　192，000kVA　Inner　cooled　generat｛，r　frame　　　for　Kansai　Electric　Power　Co，内部冷却第1号機である大阪発電所向けと同一仕様の機械である．　すなわち固定子コイ1レ導体，回転子コイ1レ導体ともに中を中空にして冷却ナ1スを送り込み導体内熱損失を絶縁を介せず直接冷却ガスにて奪い去る方式であり，今後の大容量機はほとんと全部この万式となる．その詳細はすでに三菱電機誌にも発表してあるので参照されたい。　昨年度製作中のものは別表に見られるとおり，多数数えられるが，東京電力横浜向け224，000kVAは3、000rPm機の初の内部冷却という意味で着目される．近い将来さらに飛躍した容敏の機械の製作開始も期待されている．これらに対しては内部冷却発電機2台の製作経験を某礎に，工程の短縮と各種材料の国産化，’［場の量産熊勢整備に努力を払っている．　すなわち，材料的に輸入に依存していたおもなものは．非磁性のコイ1レ押えリンづ，非磁性鉄系統のクサ亡およびdリリウム銅のクサピであったが，非磁性鉄系統のク＋1ピとベリリウム銅のクサごはすでに国産化ができており，非磁性のコイル押えリーJつも国内メーカで試作品を作り，現在当社の油圧試験器により抗張力，降伏強さ，伸びなどの機械的性質を試験中であるが，輸入品に劣らない成績を示している．超音波探傷やザィ如試験でも，齢ポィットや内部欠陥が少なく，国内製作が可能な段階になったと判断される．　工作法においては，いっさいの問題が解決されており，工具も完備しているので，1，2号機に比し大幅な工程短縮が可能であるが，新鋭工作機械の購入により，さらに短縮することを考えている．　またワレーム製作のために新工場を建設し，今後の畠：産にも十分に対処できる態勢をととのえている．　内部冷却夕一ビン発電機用励磁機　九州電力新港発電所向け208，696kVAS一ピーJ発電機用直結減速励磁機として，975kW　375　V　897　rpm，および，予備電動励磁機として、1，150　kW　375　V　710　rpmを納入した．直結減速励磁機は，先に納入の関西電力大阪発電所向けと同一容量のものである．電動励磁機は，16（16）図14　九州電力新港発電所納め1．150kW　　　予備電動励磁機（外観図）　　　1，ユ50k、V　Spare　mr）tor．clriven　exciter．図15　ノし州電力新港発電所納めL150　kW　　　　予備電動励磁機（内部図）　　　1　J50　k、V　Spare　motor−driven　exciter．中間にっラィホィー1レを有し，駆動用誘導電動機1250kWに直結され，全体を外囲いに納めている．駆動電動機は500％以上の最大卜1レクを持ち，　セ・・，トの慣性常数は5以［1であり，駆動電動機への供給電圧が定格電圧の70％のときの速度での公称速応度および頂上電圧が，それぞれ，0．5および定格電圧のユ20％以1：であるように設計されている．冷却風は，外囲いの両端面に取付けられた空気戸過器を通り，それぞれ，励磁機・電動機の内部にはいり，冷却後，フうイホィールの両面に取付けられたファッにより，外囲いの中央ヒ部より排出される．運転中のづラシの点検・取扱いにとくに考慮を払い，点検扉は1’分大きくし，内部はケィ光灯で照明し，　づラシピづテー1レはチョウナ・7卜式で締付けている。　水素冷却タービン発電機　製f乍中のものは75MW級3台，30　−35　MW級2台である．　電力会社用は最近容量が超大形化して来たので，発電機の形式も水素冷却から内部冷却に移行し，台数は減じて来たが，’一方自家発の容量も増大して水素冷却の領域にはいって来た．この意味で，八幡製鉄所洞岡の43，750kVA　35，000　kWは自家発最初の水素冷却として注目を浴びている．このほかインドnew　Delhi向けの46，875kVAも水素冷却で日本より海外向け初の水素冷却として意義深い．　製鉄関係は新工場の建設が相次ぎ，その規模も次第に増大しているので，30，40，50MWと発電機の容量も増大することが予想され，水素冷却の新しい進路を示すものといえる．　空気冷却タービン発電機　空気冷却でも」二位は八幡製鉄，富士製鉄，住友金属などの製鉄関係で占められているが，これらはいずれも自三菱電機・Vo1．35・No．1vヤ←∀，NN●家用発電機としての記録的製品である．このうち八幡製鉄向け31，250kVA　2台はすでに現地据付けを完了して好調に運転中であり，その他のものも36年前半から相ついで運転を開始する予定である．　35年度の特色の一つは火力発電機の輸出が非常な活況を呈したことである．　製作実績のうち，パキスタv向け15．000kVA3台，エジづト向け4，720　kVA2台，台湾糖業向け3，750　kVAなど6台はいずれも製作を完了して現地据付工事が着々と進んでおり，づラジ1レ向け18，750kVA2台，インド向け6、250kVAも鋭意製作中である．これらはいずれも今明年中に運転にはいり，さきに述べたNew　Delhi向け水素冷却機などとともにわが国の火力技術の成果を海外に紹介するものとして大きな関心を持たれている．　形式としては10、000kW以上の空気冷却機に帯スタ）レ図16　ノ、幡製鉄、1！灯H・製造所納め31250kVA　　　　　（25、000k、V）　タ＿ピン　IC≡電奉幾31250kVA　Turbi［1c・generator　f《）r　Yこlwata　Steel　m川，　　図1−7　パキスタンP，1．　D．　C．Fenchuganj納め　　　　15，000kVA（12、000　kW）タ＿tl　−」発電機　　　15，000kVA　Turhine　generator　for　pakistan　　　P．1．D．　C．表1−2昭和35年度夕一ビン発電機用励磁機製作実績注　文　元白河バルブ大昭和製紙日本パルプ神　崎　製　紙印　　　　度日本甜菜糖エジプト政府E　菱　油　化八　幡　製　鉄パキスタン住　友　金　属台　湾　糖　業台　湾　糖　業台　湾　糖　業容　量（kW）23403550352330501007070242216電　圧（V）110125110125125110ユ10220250250250110110110回転数（rpm）3，0003、0003，6003，6003，0003，6003，0003，6003，6003，0003，6003，6003，6003，600タービン発電機容量台数（kW）　12、0006，0007，8009，GOO5，0002，5〔戊03，30010，00025、00012、00015，0003ρ002，0001，200115；i131123備考空気冷却器付密閉通風方式　　；　　1：発電機器形4軸受式，10，000　kW以下のものにつラケット形3軸受式を採用しており，腐食性のふんい気のある自家発に納入する励磁機には励磁機用空気冷却器をつけて密閉構造とし好成績を収めている．　新しい研究の一つとして1，500kVAの発電機3台のうちの1台に方向性ヶイ素鋼板を使用し，他の2台の発電機には標準の熱間圧延のヶイ素鋼板を用いて，両者の鉄損，飽和特性などを比較検討し，きわめて貴重なデータを得ることができた．互いに直角な二つの方向に優秀な磁気特性を示す二方向性ヶイ素鋼板の量産化も伝えられており，今後の推移に注目したい．　夕一ビン発電機用励磁機　ター亡ッ発電機の活況により励磁機も多数製作した．とくに，最近目だった傾向は、製紙・バ1レづ・繊維工業の有害なふんい気のある工場向けとして，空気冷却器付密閉通風方式が多くなったことである．白河パルづ向け23kWを初め5件6台納入した．その他の特長としては，運転中、づラ：yの点検・取扱いを容易にするため，づラシじワづテー）レの締ト1・を改良し，外囲いの点検扉を大きくしたことである．輸出向けも多数製作した．エジづト向け30kWを初め6件13台ある．　自励夕一ビン発電機　当社では数年前から船舶用ならびに陸上用の小容量交流発電機として数百台の白励交流発電機を製作し，そのすぐれた性能と保守の簡単なことのために好評を博してきたが，35年度には2台の自励ターピッ発電機が完成し図1−8　山陽パ1レづ借国［場納め］O、oOo　kVA（8，000　kW）　　　自励ターピン発電機（左端がスリ1りづリン効パー）　　10．000kVA　Self・excited　turbine　generat‘）r　for　　　Sallyo　PulP．図1−9山陽パ1レづ岩国工場納め10，000kVA自励ターt’v　　発電機用励磁キューt’クル（左側にシリコン整流器，右側　　に可飽和リアクト1レが見える）　Exciter　cubicle　for　10，000　kVA　s　elf・excited　turbine　generator　for　Sanyo　Pulp．（17）17て好調な営業運転にはいり，陸上用大形機に対しても自励方式がきわめてすぐれた性能を有することを立証できた．　すなわち，帝国人絹三原工場の既設10、000kVAタービン発電機に対して，シリコン整流器を使用した自励装置1式を製作納入し，客先関係者の密接なご協力のもとに、整定電圧　電流特性試験，調速器試験，負荷投入試験，系統との並列運転試験，安定度試験，全負荷温度試験などの各種試験を行なったが，いずれも予想どおりの良好な成績であった．　また山陽バ1レづ岩国工場向け10，000kVA3，300V3，600rpm機は最初から自励式で計画した自励S−eiv発電機の第1号機であり，常時中国電力の系統と並列運転を行なうため力率限定要素を設けている．工場試験において調き器試験　5MW　IOPF　電　　圧　ユ5，000　V（60　c／s時ユ6，500V）　回転数　1，500　rpm（60　c／s時1，800　rpm）　回転子は組立構造式で強力なタッパ巻線を設け，短絡電流の減衰を減じ，容量増大に寄与させる．　固定子はミジ数が少なく．ミジも浅くて幅広の形にしリァクタンスを小さくしている．　重量は　同転子130t　　　　　最大重量物（固定子）270tとなる．　構造的にも各部に新機軸を有し関係者一一同鋭意努力して製作中である．　　　　　　　　　　　　　307V　　　　　1319へ　　図1・10　10，000kVA　3，600　rpm　3，300　V自励ターt’v発電機　　　　　　の調速器試験わ0クラム　　　　　　Governer　test　osc川ogram‘）f　10，000　kVA　　　　　　self−exCited　generator，誘導負荷投入などの過渡特性試験を実施するとともに，サージ移行試験によって外部サージが自励回路にまったく悪影響を与・えないことを確かめた．現地では試験用の水抵抗器を全然使用せず，最初から系統と並列に入れ実負荷で試験したが，整定電圧変動率，瞬時電圧変動率ならびに並列運転など予期以上の性能を示し，自励方式の優秀性を証明した．力率限定要素が正確に動作していること，初期励磁なしで端子電圧が確立することなどもその性能の一端である．図1−10にユ0，000kVA自励タ＿ピン発電機の調速器試験時のオ：」Oづラムの一例を示す．　以ヒの2台に引続いて，若干の自家用ターピン発電機を自励で製作中であるが，保守の容易なことならびにすぐれた過渡特性のため，今後この方式はますます普及し．さらに大容量の発電機に適用されることになると考えられる．短絡発電機　火力用ではないがター　ti　−J発電機と同一の構造を持った短絡発電機を製作中であるので本項に記述する．　それは超高圧電力研究所向けのもので升断器試験に発電機の短絡時の大電流を利用するものであり，その容量および大ぎさにおいて世界最大のものとなる．定格は次のとおり，　公称定格　150，000kVA　短絡容量　三相短絡対称分3サイク1レ後2，500，000kVA18（18）火力発電所補機器および制御盤　補機用誘導電動機　　　　補機電動機は，一昨年と同様に，各機の大容量　　　化が実現し，多数の大容量機が生産納入され．い　　　ずれもすぐれた件能を発揮して．好評裏に運転し　　　ている．　　　　最近の傾向として．補機電動機はほとんど全面　　　的にカゴ形が採用されて来て，すべてジヵ入レ方　　　式が原則化されている．それにともない，構造，　　　保守，運転が簡単となった．巻線形を採用してい　　　るのは、速度制御を絶対に必要とする場合，およ　　　び，一般工場において，主として電源容量または，　　　変圧器の受電容量の不足により，電動機のジヵ入レ起動のできない場合に限られている．誘引通風機，強圧通風機など，GD2の大きい負荷を力’形電動機で起動するときには，起動時にエンドリーJO’、　o一ターパーの温度が上がり，これに付随した問題が生じるが．これらに対しても特殊な設計を施して解決している．　もう一つの傾向として，通風機用電動機や，循環水ポ万づ，灰流し舟づ等，数千kWに及ぶものまで，屋外設置方式が採用されるようになって来たことがあげられる．　昨年度中に製作納入した補機電動機のうち100kW以上のものを別表に示す．　昨年製作したものの中から特色のあるものを二、三紹図1−11九州電力納め1，950kW　3，300　V　60　c、　s　4極　　力ゴ形回転子誘導電動機給水ボンう用　　1，950kW　Induction　motor　for　feed　water　　　pump　for　Kyushu　Electric　Power　CQ．三菱電機・Vvl．35・No．1v、Pt〜●�dhAA図1−12　常盤共同火力納め800kW　3，000V　50Ch3．000　rPII1　給7S〈＊e：ノづjH　言秀導’電動機800kW　Induction　motor　for　feed　water　pump　for　Joban　Kyodo　Thermai　Power　Co．介する．　ユ．　九州電力新小倉発電所納め1，950　kW　3，300　V　60　c，’s　4極　1，800　rpm　MKEU形誘導電動・機　この電動機は，汽罐給水ポンづ駆動用誘導電動機である．固定子コイ）bには、タイヤラスチリク絶縁を施し，回転子パーには，クサtl形パーを採用し，起動特性を向．Lし，機械的にじょうぶにしている．回転子工ンドリーJづには非磁性の：yユ｜luクリッづを焼パメしてある．給油方式は1イ1レリ：ノづ併用強制給油方式である．停止時のメづ低下を防止するためスやスヒータを設けている．　2．　九州電力新港発電所納め1，250　1〈W　3，300　V60cls　10極720rpm　MKO　形誘導電動機．　この電動機は，新港発電所ター亡ッ発電機の予備励磁機1，150　kW駆動用である．≠？直結の主励磁機の補修，故障時に使用されるもので、直結形励磁機と同等の特性を出しうるように，駆動電動機はとくに500％以上の最大卜1レクを持つよう設計されている．励磁機と同一一一・ヶ一シ’JO’の中に設置され，ペデスタ1レ形で、励磁機との中間につライホイー1レを有している．回転子はヵゴ形であり，固定子コイ1レはタイ？5スチリク絶縁を採用している．（図1−4、1−5参照）図1−．13九州電力納め660kW　3，300　V60csユ2極力ゴ形回転子，屋外　形誘導電動機、誘引通風機用　660kW　Outdoor　induction　nlotor　f・rinduced　draft　fan　f・r　Kyushu　Electric　Power　Co．図1−14関西電力納め650kW　3，300　V　60　c．s20極力ゴ形回転子　屋外立テ形誘導　電動機循環水ボンう用　650kV�dr　Outdoor　vertical　illductioll　mし）tor　for　circulating　water　pump　for　Kansai　Electric　power　C〔ハ．表1−3　火力発電所補機用誘導電動機製作経歴納　人　先九州電力中部電力常盤共同火力常盤共同火力常盤共同火力住友金属日本パルプ日本パ）しフ’大昭和製紙大昭和製紙富士製鉄九州電力九州電力常盤共同火力常盤共同火力住友金属大昭和製紙大昭和製紙日本パルプ丈昭和製紙円　ノド　！こ　ノレ　フ’中部電JJJL州　電　力九州電力常盤共「司火力常盤共同火JJ東京電力中部電力中部電力常盤共同火力常盤共同火t］常盤∫ξ同火ノJ常盤共同火fJ常盤共同火］J常盤共同火力中L州電力JL　州　電　fJ常盤共同火力常盤共同火力常盤共同火力九　州　電　ノ］関西電力住友金属住友金属住友金属九州電ノ」出　力（kW）1，9501．40080080080070032032023014047076066048045027020019019016513070036034022022025082025｛300300300150150150260260150150150230650140UOIIO600電　圧（V）3，3eo3，3003、0003，0003ρ003，3003β003．3003ρ003，0003，3003，3003．3003．0003，0003，3003ρ003，0003，3003．0003，3003、3003．3003，3003，0003．0003，0004．000：3，3003、OOO3，0eO3．OOO3ρ003ρ003ρ003，3003、3003．0003．0003．0003，3003、3003．3003、3003、3003、300周波数（cs）60605〔｝50506（｝6060505050606〔、505060505060506n6t）606050505060605050505050506060505050606し）606060601極数4．42222221同　期回転数（rpm）222L212886881088410106661〔｝10888666161612121212201010661．8001，8003，0003，0003．0003，6003，6003，600：S、OOOil．OOOl3、00060060t〕7507501．2007507507207509001，8007207201．0001．0001、0007207207507507501，0001、0001，000450450500500500600360720720i，2001，200形　　式　MKEV　MKEV　MKEV　MKEV　MKEV　MSEU　MKEV　MKEVFT（巻線）FT（巻線）　MKEVMKWBMKWBMKWBMKWBFT〔巻線）FT倦線lFTFT倦線）FT倦絢MKWBMKWB　MKB　MKBMKWBMKWB　　MSBMKWBMKWB　MKB　MKB　MKB　MKB　MKB　MKBFT（ヵゴ形［　MKB　MKB　MKB　MKB　MKBMKWBMKFCMKFCMKFCMKWBワク番4−42−294−42−212−36−212−36−212−36−212−30−242−30−122−30−12480348012−30−199055805064456445500250025002560350024576565556405640507650765070805556555076507650764560456045607201723050765076507650681500320032003250900台数3333322222222222111112222212155555533333312222用途給水t：ノブll：li：11誘引通風機rflt炉ulltfflIf1’強圧通風機efl「f〃ll納入年月ガス再循環送風機「1微　粉　炭　機tllt排　　炭　　機　　　　rt　　　〃天一ツプロソコンプレノサll∫1flT｛Sf循環水ボンプett「t灰流しボンプ35−9製f乍中35−235−10製i乍中35−434−1235−934−1135−35−81漢r乍中35一製作中35−−435−2製｛乍中35−135・−8製作中35−135−8製作中34−10製作中35−235−10製作中35−−935−−235−434−1135−135−3ト1135−435−334−135−935−234−1235−11製作中35−435−435−9火力発電所制御装置　中央監視制御盤およびスーツブロワ自動制御盤　経済成長に歩調を合わせて電力需要も順調な増加を続け、昨年度の火力発電所の新設，増設もあいついで行なわれた．これに伴いタービッ・ポィラ用制御装置も数多く発電機器の受注がありきわめて活気のある1年であった．　注目すべき傾向として，これまで大容量事業用発電所専用のように考えられてきた中央制御方式が，自家用発電設備容量の増大とあいまって，続々と自家用設備に採用されてきたことである．また，現在の中央制御方式を破る新方式として近時話題となっていた，データoガが本格的に使用され始め，発電所全自動運転へ向かってさら（19）19図115　東京電．り横須賀発庖所納めスーツづo’コ制御盤　　　　　＆｝ot　blower　cOntml　pane1｛Or　Tokyo　　　　　Electric　P・wer　C・．　Y・k・sukaい．図1−16　／L・川電力新港発竃所納め　中央llt　’視制御盤　　　　　Centra［c（）ntrol　panel∫or　Kyushu　Electric　　　　　Power　Co．　Shinminato　Pis、に前進したことは特．筆すぺきであろう．当社でも富1：製鉄室蘭発電所25NIWづラント用にi：一タロナi方式を採用した制御盤を製作中である．　スーツづロワも大容量発電所では不可欠のものであり．当社で製作納人のスーvづoワr働制御盤（よいずれも好調に運転中である．　また静止励磁装置もその性能の優秀さがひろく認められ昨年度はユOMVA発電機用静止励磁装置を2台完成し，いずれも予期以］・1の好成績を収めた．さらに小野田セ丸ノト向け5MW用静止励磁装置も現在鋭意設計製作中であり，もはや自励式静止励磁装置は試作機の域を完全に脱し，実用期にぱいって今後ひろく採用されるものと予想される．　昭和35年度に当社が製作納人した火力発電所向け制御装置のおもなものは表14に示すとおりである．　コントロールセンタおよび分電盤　発電所の新設、増設および旧設備の更新など、補機関係の制御には、復雑な制御装置と連け『いして制御体勢を整え．かつ集中制御ができる二．］77卜口吋レセンタが最適であると認められ、別表のように・］v卜n−1レt：ノタ29面，分電盤15面を納入した．表15火力発電所補機用コントロールセンタ、分電盤製作経歴納it］lii屯　　ノ」中　　部　　電　　　ノ」中　　　．部　　　電　　　り中　　部　　電　　fJ巾　部　電　　1）中　部　電　り中　部　電　り関　　西．　電　　戊戊日本オルがノ商会人　　　　　先　重　火　ノ」発　凡　所新名占甲火力発亀所新名，h’屋火わ発電所新名占屋火tj発屯所名港火力発電所名港火力発電所名　港　火　ノJ発　電　所大阪火力発電所「mp］途「面螂形　　−火・J⇒　il　NC．23・・Btt＿L．一．常盤期火物来発電所い415521522�g・幡製鉄1・円電・掛「〃一］．1NC−230nTCNFNC−2300BNC．．2300B（両面）CNF（両面）NC−1900B（両面）防滴形NC　2300BNC−2300B表1．−4　昭和35年度火カブラント向け制御装置主要製作実績　1．中部電力三重火力発電所納め　コット0−1レセこノタ　従来のコー」卜0−jレセロタ，ユニリトは単位縦寸法が360mmであったが，今回新しく単位縦寸法240mmの系列　　　　　を加えた．このコーJ卜B−Jレセ納　　　人　　　先常磐共同火力八幡製鉄富上製鉄倖　友　金　属日本パノしプ紀州製紙　制　御　機　器260ピhポィラ　　　Il缶制　　　御　　　装置神崎製紙大竹紙業大興製紙東’北パノしプ山陽パルプ鶴山奇ノtルフ’勿来発電所（3、4，5号機）戸畑1発匡所（2，313一機）室蘭発電所和歌1【．｜．1：場日南丁場（2　　期）紀州工場富岡」二場本社工場富士工場行巻・L場岩国工場鶴崎工場25MWターヒン　2機25　MWタービン　1機15MWタービン　1機7．8MWターヒ1ン37thポィラ150td回収ボイラ1機1缶1缶23t．．hボイ　ラltli9MWフラント130t．d回収ボイラ　1自〒ボイラ叶央制御盤ほか現場制御盤，コントロールセンタ1式タービ’ン中央制御盤ほか現場借ll御盤．コントロールセンタ1式ボイラおよびタービンヰ1央制御盤ほか現場詣IJ御盤．　コン　トローノしセンタ1式ターヒン中央制御盤ほカ・現場帯1御盤、コントローノしセンタ1式ポィラ制御盤，LH形高圧配電盤，コントロールセンタほか現場制御盤1式ボイラ制御盤、LH形高圧配電盤，コントロールセンタほか現場制御盤1式ポィラ制御盤，LH形高圧配電盤1式ボイラ制御盤，LH形高圧配電盤　1式140td［n1‖又ポィ　ラ　　1「時kP｛‘ii収ポィラ　　1缶　CY形ポィラ制御盤10MVAタービン発電機130　tid回収ポィラ　1缶CY形ボイラ制御盤、　HS形高E｛配電盤ほか現場制御盤1式ッタは240mmの2倍である480mmユニVJ卜3個と予備のスR一ス1個を組み込んだもので、ユニ1．・卜1個につき440V10kWまでの電動機をIE逆運転することができる．　2．中部電力新名占屋火　力．発電所納めコット0−1レセ　ツタ　原水処埋用として納入したもので，動力回路は440Vである．静止励磁装置HS形高圧配電盤ほか現場制御盤20（20）図1−．17　中部電力三重火力発電所納め、NC−2300　B形　⊃こノト0−JVセンタType　NC−2300　BCOntrOl　Center　fOrChubu　　ElectricPower　Co．　　　　　　したがって各ユニワトごとに制御トラーJスを設けて制御電圧を110Vとした．また故障表示灯を取付けて事故を表示するとともに，中央に警報を発するようにした．図1−18に示す最右列盤の裏には三．相3kVAのトラーJスを三菱電機・Vol．35・No．1ワ，、ひt首tA’�dM1吟，曳図1−18酬勧新名　古屋火力発電所納め，原水処理用NC−2300　B形コントローJレセンタType　NC　2300　B　controlcenter　for　water　trea．tment　of　Chubu　ElectricPower　Co．図119関西電力人阪発電所納め、灰処理用防滴形特殊コント0−）レセンタDr三PProof　special　controlcenter　for　ash　handling　ofKansai　El・・t・i・P・w・・C・’　取付け，その盤の動力回路を110Vとした．とくに扉を折曲構造としたため，優美な外観とすることができた．　3．常盤共同火力勿来発電所納めコットn−）レセvタ　純水装置用として納入したもので，各ユニリトは故障時運転表示灯をフリVlnして故障表示する方法を採用しフリリ力回路はタイムリレーの組合せによった．なお盤内には試験用の押しぼたんを取付けてすえ付時の運転を容易にした．　4．関西電力大阪発電所納めコットロールセロタ　灰処理関係用として納入したもので，設置場所には若干の水滴飛まつがあるため．防滴形とした．なお内部はノーヒューズシャ断器と電磁開閉器を別々のユ⊃，トに入れた．電動機容景が小さいばあいは，このように1個のノーヒューズシャ断器に数個の電磁開閉器を接続しても回路の保護は可能であり経済的でもある．火力発電所主要配電盤　当社が製作納入した火力発電所向け配電盤のおもなものは表1−6のとおりである．　昨年度は新鋭火力向け中央制御盤として，一昨年度から引き続いて製作中であった九州電力新港発電所向けの配電盤を完成した．他方最近次第に輸出用が増加しつつあり昨年度もアラづ連合と中国の砂糖づラット用配電盤などが製作された．　新港発電所では3kVメタ1レクラ1∫，ドに3，000　A　300MVAの3−VH−30形磁気シ寸・断器を採用しメSJレクラリドの母線容量を3，000Aにすることによって所内変圧器二次側を発　電　機　器表1−6　火力発電所主配電盤製作経歴納　　　入　　　先形式1回数1備考九　州　電　力1住友金属神　崎　製　紙山陽パルプ紀　州　製　紙白　河　パ　ル　プ日本パルプ二菱ポンネル東　京　電　ノJ乙ラタ。鞘台　湾　糖　業新　港和歌山富　岡岩　国日　南広　島新東京エドブメタルクラッドパワーセンタキュービクルニ．重形メタルクラノドパワーセンタキn一ビクルニ重形メタルクヲッドキュービクルメタノしクラッド特殊机形メタルクヲッドキュービクル机　形二重形二重形特殊二重形キュービクルメタルクヲッドニ重形二重形メタルクラッドノこ1ノーセンタ開放形聞放形ハワーセンタ釜111》；琴？！1至152膓10藍156、000kW用18，750kVA用11，250kVA用10，000kVA用900kW用2，500kVA用8，750　kVA用キ電線用20kV局配用4．720kVA2台用1撒耀｝・図仁20　九州電力新港発電所納め，主配電盤　　　Generator　control　board　for　Kyushu　　　Electric　Power　Co．図1−21　九州電力新港発電所納め，自動電圧調整器盤　　　　　Automatic　voltage　regulator　cubicle　　　　　for　Kyushu　Electric　Power　Co．簡略化されている．また自動電圧調整器は磁気増幅器の容量を増すことによって従来75，000kW機に採用して来た磁気増幅器形AVRを初めて156，000　kW機に使用した．　山陽パルづ（岩国）は・一昨年度の帝国人絹（三原）に引き続いてのユ0，000kVA自励式発電機に対する配電盤である．（21）21　アラづ連合には3，000A（：Jk断電流75，000　A）のDB−75形低圧気中：」V断器を収納したパワーtvsが採用されており，神崎製紙（富岡）には買電系統との並列がとけたときの選択シャ断装置が設置されている．ディーゼル発電ディーゼル機関発電機と配電盤　ディーゼル機関駆動交流発電機　昨年度も発電所，工場，電電公社，6ル≠イー」ti等の非常用電源としてディーゼル機関交流発電機を多数製作納入した．特色として34年度に引続き，V形エ謁ッの使用，および高速化により従来と比較していちじるしく小形軽量になったこと，自励式がその特長を生かし，増加していることなどである．非常用ディーゼ1レ発電機として要求されるおもな事項は　（1）　保守が簡単で，非常時確実に運転する信頼度が　　　高いこと．　（2）　比較的大容量の誘導電動機起動などの大きな突　　　入負荷に1’分耐えること．　（3）据付面積が小さく，なお有害なる振動を起こさ　　　ないこと．表1−7　陸上ディーゼル機関交流発電機（125　kV　A以上）納　　　入　　　先電電公社（東京総合局）京都市水道局（蹴　　　上）電源開発（長山発電所）三菱地所（交通公社ビル）一　の　寓　市　役　所旭　硝　子（千　　　葉）北梅道電力（滝川発電所）新　鉱　業　開　　発東　　洋　　±　　業日　本　電　子　金　属川崎製鉄（千　　葉）インド（バロダレーヨン）電電公社（豊田局）電電公社（姫路局）ソ　　ニ　　ー（相　模　原）徳　　　山　　曹　　達電電公社（秋　田　局）中部電力（畑蔽第二発電所）出　力　電　圧（kVA）　　（V）2，000150150313150875200350600300750625250：SOO37515030020〔｝3，3003，3003，3003，3003，3003、3002203．3003，3003．3003，3003，3006，6003．3006、6004403，300480回転数　　　極数（rpm）一’500［；　900　　8　900　　81，500　　4　600　　12　500　　121，0GO　　61，500　　4　600　　121，500　　4　500　　12　500　　12　600　　12　600　　12　750　　81、200　　6　　む　　　ユむユ・200　16周波数（c！s）506060506050505060505050606050605060台数E11111111111111111．備考自励自励自励自励自励自励図1−22　電電公社東京総合局納め，≠イーゼル交流発電機　　　　2，000kVA　3，300　V　50　c，　s　12P500　rpln　O．8　PF　　　　自励式SFS開放形Diesel　engine　driven　self　excited　generarator　2．000　kVA3，3000　V50　c／s　12P　500　rpm　SFS　open　tyl）e．22（22）　などがあげられる．（1）は発電機の使用場所のいかんにかかわらず必要な事項で，コイ1レ絶縁用ワニスとして合成樹脂系ワニスの使用，スリ1三つリーJづには不鋳性金属の使用などの運転休止時の耐湿，防鏡には十分留意して材料の選定，防銃処理を行なっている．　（2）項は水力，および火力発電所、E水道非常用，一般工場保安電源では重要な問題であり，頭初の計画で十分にこの点を考慮する必要がある．自励式は瞬時電圧変動特性がすぐれているので，突入負荷容量が発電機容量に対して約70％以下ならぽ回転励磁機方式で問題ないが、100％以上ならば自励式を採用したほうがはるかに有利である．製作実績表を見ても発電所，水道局などに納入したものは自励式を採用しているのも，この点を考慮したものである．　（3）項の据付面積を極力小さくすることは，V形エvジッの使用，高速化，新しい絶縁材料の使用などで近年いちじるしく改羊された．防振については電電公社をはじめピルギィvb’用ではとくに問題で，このような場合は防振構造のKlvドを採用する必要がある．　写真は電電公社東京総合局納め2，000　kVA≠イーゼ1レ交流発電機で，自励式であること，V形エッ弘の使用でセゥトとして据付面積が小さくて済むこと，防振用にスづリーJb’く，，，　S’を採用していることなどが特長である．　ディーゼル機関発電機用配電盤　当社が製作納入したディーゼ1レ機関発電機用配電盤は表1−8のとおりである．　昨年度も引き続いて自動起動付のものが多く，むしろ自動起動のつかないもののほうがまれなほどになりつつある．　一方発電機容量も次第に増大し，電電公社東京向けのものは2，000kVAという非常用≠イーゼ】レとしても自励式：i1イーゼ）レとしても最大のものである．　さらに自励式の発電機が急激に増加して来たことも昨年度の見のがせない特長の一つであって，配電盤設備も　　　表1−8　納　入　先　1形叉媒開発！　　1開放日本屯子金属　　　　　　　　　［，f　　放ディーゼル発電機用配電盤製作経歴式1面数「備川　崎　製　鉄考形千形、．1間　放　形゜K‘1タルクラノド　1．　　　　一一一久保田鉄」：1北電、滝III旭　　fi’1　子　T一　　　　葉1；350kVA用一11300kVA用自動起動久保田鉄工電｛公社ト三菱地互一アラブ連合（エジプト）ぶ⇔暴東京総合局交通交社ビルエ　　ド　　ブ1」　750　kVA用自動起動電源開発長山「・・一ビク・・習蹴A晶起動メタノレクラノドキて一ビウ｝レ開　　放　　形開　　放　　形キ＝　ビクル開　　放　　形｛剤　　放　　形ノくワーセンタ1用　　放　　形メタルクラソド3113122：o625kVA用自動起動IE都・一一丁II600　kVA用自動起動2，000　kVA用自励式，自動起動313kVA用34500kW用蹴150kVA用自励式，自動起動1・・一一trク・1・習蹴A蕊起。三菱電機・VoL　35・No．1dt−PLb●、，MRこれに応ずるものの製作が多数となっている．　　小形交流発電機とその配電盤（125kVA以下）　　小形交流発電機とその配電盤の製作実績は表1−9のとおりであるが，そのほとんどが非常電源用として各方面に使用されている．とくに34年度に引続き自励交流発電機が多数製作され，従来は20kVA以下の小形機しか製作されなかったが次第に容量が増加しつつある．　　とくに35年度は，通信用電源として励磁機始動機兼用交流発電機が製作されたが，これは，エッ完の始動を直結励磁機によって直接行なうものである．従来事故の多かったっラィホィー1レとの干？結合によるセ1レモータに代わり，エンジンの始動が確実なため買電の停電時にも有効納　　入表1−9　昭和35年度交流発電機製作経歴先形　容　征　電　圧名　（kVA）　（V）関　西　電　川EA・菱讃・・屋製⇒自三菱電機照修琿工場「也10102CO鋤10　　　220浦河町　　EAi・　122・尼　崎　コ　ー　ク　ス　　EA10　　　110宮　　城　　県　　庁　EA10　　　220北　海　遭　放　送tl　DA　　15　　200山陽ダイヤ商会　DA15鋤鵜日　漁　契　震］　合　EA15�S新　　F｝　町　　役　　場　　DA152201徳　山　曹　遼　他三菱電機名古屋製竹−所　日　本　I　B　M：三菱電機無線機製｛1噺九　　州　　電　　力三菱電機名∂’屈製竹所関　　西　　電　　力中　外　炉　工　策一一　　　？1　　　　Eli　　　《文　　　　所衷京都台止区建所ヤンマーノーセル：　　保　　造　　動札幌ヤノマービル愛知用水公団三菱電機名Ll，’屠製｛1所［1本興某銀イr高舷≧kl，1；潅　　島　　dh　　役　　所九　　州　　電　　力三菱　U　本　重　，｜：良林省豊川水利¶務所国立京都病院一三菱電閲名1〔∫犀製n瞬丸の内ホず新　　1　菱　1ド富土製中　　部　　電ヲ　ジ　オ　宮H銀福岡Eノし船鉄Jl椅1、1；矢部川穏合開発大阪rl∫建築局本庁含山陽パルプ岩国」場北　痴　道　放　送千代田ピル東　晦　Of　ff　所大阪府中小企業会鄭大敗成人病院宇都宮1．野百貨IL1；15440他15no220自17二5115一一一片DA　　一　ド12011020220他一・　DA20撚44020220252003022030220　rlDA　−　　30−　30220一一450　　　1220DAl　30　　　　　　一30225｛也　　35A・一．＿−　37．5220440DAl22〔｝　　．DA　　37．52四DAl　4・220一DA405G200220ド14522〔｝DA22℃他　　50−1　　502�SDAぷ）3，300凱　‘　　50　225．A・　220　　　　　　自　　　50　　　’一rl　　　60460265n　　62．5220　　　　　　i　｛’11625220　A−　n　　　62522G．　ド1　．62．5220　　一62．52a）75200．　　一　r］DADArl．一一．DA8�J捌go2251α）6．細DAloo61棚百100佳友金属　鉱　山BA10U乎　　部　　竃　　カー一一1＿一自一120防　　　衡　　　庁BABA125三　　保　　造　　劇一一　125宮振役所一一・　125　　　　　　、二菱電機名抽漫作所DA・．・他・一　］25津　島　市　役　所BA−一．　125不　二　越　ピ　ル　　　　一BA；　］25　22〔｝3．3004602’208120　230　220　200　4003．3003．3�t周波数（cs）605｛〕6050605060505060ふ606050606060605e　6e60506050606イ）50605060636，J605）606060506t）5060�H60606060606050ω6u606050506060606w500r）60回転数（叩m）1．2001、5cx］1、創01、S）01．soe1，0eo1，20e1．2001．5001．8001．2ee1．8eo1．2CO1．ぷ）01．8001．8001．�SOl．2001、�o1．8001，2001．5007201、蜘goo9007501．8ro1、5001．8Ct〕1．2007207201，5001，sce1，200蜘1．5001．8001，000goo1．5001．800goo1−7？09UD9001．2CO1．5（M9001型goo　i｛�e−台敬111111111　　注　出力〕OkVA未満は省略発　電　機　器丁1111111111111111111111開放俄直壁支持搬蹄縦け1雫　掛　形［開放垂「自1・v．　IBi開放雫直壁七持界磁謝轄器7ピけ開放浪直rj‘”形界磁員幣1器だけ静止励磁箱節形静止励磁盤閉鎖恨直臼‘叱形静止励磁盤開放唾直巾k打界磁調整器だけ開放唾［ξ〔巾とft，静｝ヒ励磁N開敗華直1躾ltt’tm鎖巾直自t，形1界磁謁峠：ys一だiナ開放Ptlfi’ド1’r形　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ト35−735−−1135−iE’1丁動起動　35−435−iS35−11r　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　EX起動35一当35−lelr動起動　35−1135−4｜�Msc動35−6135−7．「動起動　　35−ll）「動起動　　’s5一加：d5−735−61i’｝動起動　35−　81t1峡乎直1鞍持「一頂皿35−4箱　　　　　　形　　「動起動　35−　3閉蹟巾直1’1．Z形　　【’1動起動　35−10開放i鶴直華J4持　　r動起動　35−3　　　　　　　　　　　　35−6l　ll？1鎖唾1「i自．t↓診　　f動起動　　35−　73「，T，　ll：扇磁k−　　　＾｜．　一　．一一一開放敢直rh’ε形　丁動起動35−10｜1111111111Vtve　1　1goo　11　　　　　　　　　1．SM）　　11、500　　11，000［172e7206001．ooe］．2031．Lmu1．ooe22111135−11閉鎖取直1、ケ形　丁動起動　35−6聞放4tlC　E’）；ア形　臼動起動　35−8開放鵬直n耽形　n動起動　35−1開放頂直頃・1’tk　自動起動界磁調轄器だけ35−　635−7｝打鎖唾i在r1立」影　　自動起動　　35−11開放垂直嘩起持　自動起動　35−9開放垂『［（x土　｝1」　u動起動　3合一3畷111励磁盤3Y−o　　　　　　　　　　L’1閉鑓垂直自立形　丁動起動3ふ一1開放垂直曜」ζ杵朗朗霊開放垂閉鎮垂閉鎖垂界磁調開放承開放承F羽蹟喉rStec動i35−12135−11、135−1・l　35−6　35−−11’35：　：i135−5｜1・・一・135−835−−101に非常川発電機を運転することができ賞用されている．もちろんエ泥ッ始動後は切換えによって励磁機として使用できる．　　図1−23は関西電力に納入した10kVA　1φ200　V　60c／s1，200　rpm励磁機始動機兼用交流発電機はその代表例である．　　34年度に引続きタイヤパワー（単相交流発動発電機）は新三菱重工とタイァリづして1，2kWとも多数製作し通信，無電源地域の電源，とくに台風下の停電時予備電源として，銀行，官庁，通信所等に多く使用された．　　配電盤の形式としては開放垂直自立形が多く，とくに側面を金網張点検扉付としたものが簡易なキューピク1レタイつとして喜ばれた．図1−23　関西電力納め単相交流発　電機10kVA単相200V　60cls　6　P　1，200rpm始動機励磁機兼用　10kVA　slngle　phase　AC　gene−　rator　for　combined　use　as　star−　ter　and　exciter　for　Kansai　Elec−　tric　Power　Co．図1−24三菱造船納め90kVA自励　交流発電機　90kVA三相225　V　　60c》s　6　P　1，200　rpm　O．8　PF　90kVA　Self−excited　AC　generator　for　Mitsubishi　Ship　Building　Yard．図1−26　日銀福岡支店納め62．5kV　A220V　60cls用配電盤（裏面に静　止励磁盤取付け）62．5kVA　Switchboracl（with　staticexciter　panel　in　the　back）for　Bankof　Japan　Fukuoka　branch．図1−25北海道放送株式会社納め15kVA　200　V50　cls用発電機盤兼自動起動盤15kVA　Generator　panelfor　combined　use　as　selfstarting　panel　for　Hokkaido　Broadcast．図1−27発電機盤裏面に　取付けた静止励磁盤　Generator　panel　with　static　exciter　panel　in　the　back．（23）23　機関の制御は小容量の発電機でも自動化されるものが多く，全自動，半自動，押しポタツ起動と3種の標準方式のもとに製作されたが，起動方式とは無関係に発電機側に母線を自動切換えする切換装置を付けたものが非常に多かった．　図1−25は北海道放送網走テレC送信所に納入された発電機盤兼自動起動盤で，他局からテレコッによって起動停止の操作や発電故障などの監視ができるよう設計されたものである、　図1−26の日銀福岡支店に納入された配電盤は，静止励磁器を裏面に取付け電源切換えを電動操作式NF形ノーヒューズ：」V断器で行なっている．　自励交流発電機用の静止励磁装置はSZ形として各容量とも標準化され，さらに回路方式によって1，2，　3形と区別してそれぞれの用途に適したものが製作された．　図1−27のようにバネ1レに取付けた静止励磁装置を開放盤裏面に，あるいはキューピクル内部に取付けたものを標準仕様としている．水　力　発　電水車発電機　昭和35年度中に製作を完了したもの，あるいは製作中の水車発電機は表ユー10に記載のとおりで，34年度に引続き比較的大物が多く，工場は活況を呈した．　すでに営業運転にはいっている田子倉発電所105，000　　　　　　表1−10　水車発電機製作実績・入先1・⇒台鵠力関　西　電　力！読書第二［北　海　道　庁　二　　股1顯鞠�`牧＊中　部　電　力1畑薙第二1葉1湾覆門竃員登じ劃1×80，0001×16．5001×25，0002x50，0002×50，0002×57，500／50，000電圧　回転数（V）　（rpm）1×4，70013．20011，00011．00011，00013，20013，8006，600200333360150273／327200』o°周波数（c／s）6050605050〆606050水車V．FV．KV．FV，KV．FV．FV．K圭励容量（kW）40011012032024024050＊印は製作中のものV．F（立テ軸フランシス）　VK（立テ軸カフフ／）　　　　図1−28　大物組立工場に並んだ水車発電機（右から，電源開発1・津川第一発竜所｛［U芦ノ瀬）向け43，000kVA　　　台湾電力谷関発電所向1す57，500，50，000kVAピット内，関西電力読書第二発電所向け80，000kVA　）　　　　Water−wheel　generators　in　a　large　machine　　　　assembling　Plant．24（24）　　　　図1−29　工場試験中の読書第二発電所向け　　　　　　80，000kVA水車発電機　　　　80，000　kVA　water　wheel　generator　for　　　　Yomikaki　Power　Station　No．2．kVA　3台はタム完成に伴い，全負荷運転を開始し，名実ともに大発電所としての偉力を発揮している．　関西電力読書第二発電所向け80，000　kVA　200　rpm　1台は田子倉につぐ大容量機として鋭意製作を進めて来たがきわめて好成績のうちに工場試験を終えた．本機は回転子下部に軸受を有するカサ形で上部案内軸受は設けていない．　固定子の支持はがんじょうなペースリーJラで行ない，下部通風路を形成するとともに発電機基礎を強固にした．パ＿レル上に設置されるが風道側壁はコ”Jクリートで，発電機室には励磁機だけが露出した形式である．固定子コイルはユターッ，ハーフコィルで，当社独特のタイ？レづッ絶縁をほどこし，慎重な工作の結果とくにすぐれた絶縁特性を得た．推力軸受はキジづスKリ式，扇形パっドは4線支持構造で荷重調整装置を有し，冷却水管にはヒレ付のアうイトo−Jを使用した．　また油槽には油泡防止装置を設け，運転の確実と油霧漏れ防止の完壁を期し，試験の結果，これらのすぐれた特性を確認することができた．　滝発電所向け50，000kVA　2台はわが国最大容量の1コづうン水車に直結される発電機で水車水圧推力が大きく推力軸受は田子倉より大形である．また無抱束速度も高く，上部に案内軸受を有する半力サ形機として製作した．上部軸受のほかはカサ形機と大体同様の構造であるが，スパィタ脚部は鋼板溶接で行ない，全部取はずし可能とした．推力軸受のおもな構造は，田子倉，読書第二のものと大体同様で低速時の油膜確保のためオィ1レリフトを設置し，また点検の便のため軸受昇降装置を付属した．　中部電力畑薙発電所向け50，000kVA　2台は普通形の発電機である．輸送・IJ法が制限されたためスパイタリムは薄鋼板を用い，スパイラル状に積み重ねた積層形でスパィタボスとの結合には特殊のキーを用いた．　輸出品としては台湾石門水庫委員会石門発電所向け57，500／50，000kVA　2台の製作を開始した．台湾には戦後すでに天輪，滝澗，谷関の各発電所に機器を納入し，当社技術に対する信頼も絶大で，台湾としては最初の大容量力サ形機であり，その完成は各方面より期待されている．三菱電機・Vol．35・No．1●，一■ぺぜNk，h，　電気式水位調整器　流込式水力発電所においては水車の使用水量と水糟への流入水量とが同じになるように水車を運転することが必要である．電気式水位調整器はこの操作を電気自動的に行なうためのもので，水槽水位をほぼ一定に保ち水槽水位の変動を抑制するように水車の使用水量を調節して水車の高能率運転を行なおうとするものである．　現在まで多くの発電所に電気式水位調整器を製作納入してきたが，従来の方式は水位調整継電器を用い，この継電器から水位に応じたガイドベーン開度の位置からのナ1イドペーン開度の偏移量に比例した幅のパ1レスを出してこれにより負荷制限電動機を間欠的に操作する接点方式のものであったが，新たに磁気増幅器を使用した無接点方式表H1磁気増幅器形電気式水位調整器製作実績納入先水　車　形　式　麟四国電力岩手県庁住友共同電力北陸電力中国電力野　村　発　電　所岩洞第二発電所五王堂発電所称名川第二発電所新周布川第二発電所690kW横軸チ；一ブラカブラン水車8，800kW立テ軸フヲンシス水車12，750kW立テ軸ペルトン水車8，430　kW立テ軸ベルトン水車4，800kW立テ軸フラ7・1ス水車34−1035−1135−535−6製作中のものを製作した．磁気増幅器はつty・」ユづ1レ2段増幅であり，水槽水位とガイドペーン開度との差を入力としている．負荷制限電動機には直流直巻分割界磁形操作電動機を使用し，上記づリシュづル磁気増幅器の出力電流をいずれかの界磁に流すことによりこの操作電動機を正逆いずれかの方向に回転させて現在水位に応じたガイドペーッ開度にもちきたす．この方式は無接点式でありしかも連続制御を行なうことができる．また乱調防止のために操作電動機の軸に回転計発電機を直結してフィーS’111，・クを行なっている．　この磁気増幅器形電気式水位調整器は感度を2，3，4％に変えることができまた水槽水位とガイドベーッ開度の調整曲線を数種類のうちいずれかを選択することができ発電所の最適条件で使用できる．　電気式水車調速機　当社は現在まで多くの電気式水車調速機を製作納入して来たが，感度および速応性の点から電子管式を採用し　・ri　　　　i　　　　ミ　　　　　ミ　　　　　1�n図1−30　調速機制御盤　　Control　panel　of　　eleCtriC　gOVernor．発　電　機　器図1−31　アクチェーsActuator　of　electricgove「llO「・表1−12　電気式水車調速機製作実績　納四国電JJ東北電力中部電力電源開発関西電力電源開発中部電力人　　　先発電機加枝発電所il田発電所川口発電所・【’津川第一発電所読書第2発電所滝　発　電　所畑薙発電所　＃1G　＃3G＃IG，＃2G＃IG，＃2G　＃4G＃1G，＃2G＃1G，＃2G翠倉　備33−11領一1235−635−735−9製作中考並列運転装置・水f立調幣運転装置付並列運転装置付並列運転装置付・速度調定率曲線に折線特性付加製1仲藷裂籠装置付’醐灘ている．この電気式水車調速機の感度は0．01　cis以一ドであり，水車発電機の全負荷シャ断時の7］イドペーッサーボモータの不動時間はO．05秒である，またイックレメーJタJレ速度調定率は0〜10％可変で，過渡速度調定率は最大60％である．この電気式水車調速機で複数台の水車発電機の並列運転を行なったり，あるいは水位調整運転を行なった実績をもっている．また力づラッ水車の場合にはラーJナベーッの動きも加味して早く安定に達するようにしている．また速度調定率曲線に折線特性をもたせることもできる．　保守上，現在は復元用ポテッシォメータをtJレ：」−J式電圧変成器に変えてポテーJシォメータの摩耗断線による事故を防止し，また運転積算時間計をとりつけてある一定時間後電子管を取換えることにしている．　水力発電所用コントロールセンタ　水力発電所の補機制御はますます自動化されており，使用される補機電動機用起動器類は，これら自動制御装置と関連を持ち，かつ高度の信頼を要求されてきた．これらの要望にこたえてコットo−1レセッタを表1−13のように納入した．図1−32電源開発一卜津川ag’　一一発電所納めNC−1900　B形コントo−）レtンタ（正面側）　Type　NC−1900　B　control　center　for　Electric　Power　Deve｜opment　Co・図L33電源開発十津川第・一発電所納めNC−1900B形コントロールセンタ　（裏面イ貝1」｝よ　リレー類が取付けてある）　Type　NC−1900　B←バx　　　　Pt“　　�aぺざ篠�n幕　　　�`バ・　　　・　　　　　、・一、靖磐．τ．；　・承kt’t甲　tt’kt：Att　H転・灘蘇翌喜　’T　k．〉ワ元　、i　も蕊愚瓢鞭、int＿dn一今一“←　ww’t’薫藤ご＝籔蕊�c製駿羅鷹｝器藤醗｝’．撫．蒙：泌　　k謬臥叉�nミ；（25）25討表1−13　水力発電所補機用コントロールセンタ製作記録納K先　　1川　　途rifti　亘1　彪二　　　名遅　源　開　発　11’津川第一’発電所電　源　開　発　‘十津川第一発冠所九州電力．神子発電所水戊」補機s’45NC−2300BNC．19　f、OB2NC−2300　B富　　ll」　　県　　室　牧　発　電　所　　　〃2St　1．電源開発十津川第・発電所納めコーJ卜o−）レセvタ　圧油ポジづを始め所内動ノJ用として，NC−2300　B形4面，NC−1900　B形5面，合計9面を納入した．このコントロールセッタは裏面に，自動述転用各種リレー類の一部を取付けて，自動制御系との連けいを密にするとともに，発電所におけるすえ付および配線を簡易化した．　2．九州電力神子発電所納めコーu卜o−）レセッタ　同発電所の補機動力用として納入したもので，各ユニ，y卜内に小形リレーを取付けて制御配線の簡素化を計った．　静止励磁器（自励交流発電機）　自励交流発電機は近年船用として登場以来，その優秀な性能が認められ陸ヒ用にもさかんに使用され始め，最図1−34　自励ACG回路　Blockdiagram　of　self・　excited　AC　generator．SCT図1−36AVR付rl励ACG　　回路　　　Block（1三agram　of　self．　　excited　AC　generator　　with　AVR．SCTSR図1−35AVR付自励ACG　　回路　　　Blockd三agram　of　self・　　excited　AC　generator　　with　AVR．　　　　　　　●　図1−37大容量自励ACG回路　　　Blockdiagraln　of　large　　capacity　self・excited　AC　　　gellerat〔，r・近では自家用施設，水力発電所および火力発電所所内用ならびに予備電源などほとんどが自励式を採用しており，さらに主発電機にも白励式を採用する気運にある．自励交流発電機の特長としては励磁装置がすべて静止器よりなっているため保守が簡単で可動部分がないため信頼度が高く，瞬時電圧変動特性がよいことなどがあげられる．自励式には各種の方式があるが当社で製作しているおもな方式を単線図で示すと図1−34〜図1−・37のとおりである．各方式はいずれも自励式としての共通した特長を有するが，細部において若干異なり，使用目的や客先指定の仕様に応じて適宜選定している．　各方式のおもな特長をあげると，26（26）　（1）　図1−34の方式は回路がもっとも簡単で，励磁部部品の数も最少である．過渡特性は他方式に較べればいちばんよいが整定電圧変動率の保証値は±3％以下である．この方式はおもに船用として採用されている．　（2）　図1−35の方式はCTに直流励磁コイ1レを施し，矩形ヒステリ：yス特性を有する巻鉄心形可飽和リァクNレを用いた簡易AVRの図1−38　250kVA自励交流　　発電機外観　Appearance　of　250　kVA　se！f−excited　AC　genera−　tor．使用により整定電圧変動率±1．5％以下を保証できるものである．ただし簡易AVRのため広範囲な周波数変動に対しては±1．5％以下を保証できない．防衛庁に納入した250kVA発電機はこの力式によるもので，とくにこれでは励磁装置の主要部をすべて発電機．E部に取付け励磁部を含む発電機全体の据付面積を最小にする新しい方式を採用した．図L38はその外観写真である．　（3）　図1−36の方式は図1−35の場合と同一原理によるものであるが，SCT内部に絶縁コイ1レを施すことによって出力回路と界磁回路を絶縁するとともに，巻数比を適当に選ぶことによリリアクblレ容量を減少できる利点がある．このためとくに高電圧発電機の場合に有利であり，整定電圧変動率は周波数変動に無関係に±1．5％以下を保証している．　（4）　図1−37の方式も原理は図1−35および図1−36の場合と同一であるが，大容量機になると界磁電流も大きくなるのでタワづ調整を容易にするため三相変流器を別に取出し，その二次電流を可飽和変圧器SPTの電流コイルに供給し，SPT内でリアクト1レより供給される電圧要素とNクト1レ合成し二次コイ1レより合成出力を取出して界磁回路に供給している．高圧の場合は二次コイ1レに接地；J−Jレドを施し危険防止を行なっている、特性は図1−36方式の場合と同一である．この方式はとくに陸一ヒ用の中大容量機用として採用されている．　水力発電所向けには中部電力畑薙発電所，電源開発長山発電所用のものなどがある．大きいものとしては山陽パ1レづ向け10，000kVAはy−6−J駆動の自励交流発電機、また電電公社向け2，000kVAは≠イーゼ1レ駆動の自励交流発電機等いずれもわが国最大容量のものである．その他のもので，35年度に製作した，または製作中の各種自励交流発電機は「陸上芋イーゼ1レ機関交流発電機」および「船用交流発電機」の製作実績表を参照願いたい．　磁気増幅器形自動電圧調整器　昭和32年高速応大容量磁気増幅器形AVRを開発して以来，すでに15台を製作納入し，その被制御発電機の総容吊：は1，056，000kVAに達し，　AVR　1台当たり約三菱電機・Vol．35・No．1vx句一，輪N輪70，000kVAとなっている．　全装置は電圧調整器用磁気増幅器盤，電力磁気増幅器盤，界ma　・JV断器盤，界磁調整器盤，高周波発電機とから成っているが，昨年中の製作納入実績は次のとおりである．納　　　人　　　先台　　数摘要九州電力新港発電所電源開発十津川第一発電所中部電力川口発電所関西電力読書第二発電所1221156MW　　　T．G用43MVA　W．　W．　G用32MVA　W，　W，　G用80MVA　W．　W．　G用　上表中関西電力読書第二発電所向けのものは，総合速応比3という客先要求を保証するため，とくに電力磁気増幅器の出力を倍加して25kWとした．その等価総合試験成績は図1−39，図1−40の7・」Oに示すとおりで動特性，周波数特性とも良好な結果を得た．等価総合試験はオシo写真にも記入されているように発電機電圧よりの入力電圧を約30％−L下させた場合の閉1レーづイ万完ア】レ応答特性である．この成績の要約を示せば次のとおりである．項日訓三｝．げ時1電圧下げ時制御系を含む速応比　　　　　3，02電　　　ノ」　　ナ首　　　｜臨」　　器　　　とH　　　戊」　　　　　　　　　　180　V　　147A交　流　発　電　機　の　規　定電　　H三　　↑直　　至1］　　達　　‖3　　間　　　　　　　　　　　L31　sec　3．28左に同じLO7　sec．、t・L＞‘串し一’L・．：・ナンロN∩．81　（3D�d三芝らIR：g→〔L（ノRl、．→7」∫ノ／“F：三⊃Sr157v　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　＋‘“F　−　−ei⊂　　3弘　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　・・燥力　悔土　　　　　　　　　　　　　］0−9600窒宣v：：／書pS’「＝t’　80COOIくVA　　図L39　AVRのイン克怖応答試験　　　　　Indicial　response　test．syいIN．、吟　1＼い・一：　⊥“…L“つロ　；Cト�l∫」Rぽ4ρ　　←・凡・、・　｝　　　　つ、口．　　　　　　　　　　‘16拠『　　　　．1」型　「一＝丁言昌3・2’　F・　　’i．、＿言丁　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　］32eclv�`／　，ト賄ロー螢v恒F三己司電圧156V　　1・−96・・縫〔・．・≧rンS・醐，…kV〆軸旙圧図1−−40　AVRのイvt’：」ヤiレ応答試験　　　Indicial　respong．　e　test．また周波数応答試験の結果は下記のとおりである．静止利得折線角周波数’］iイッ交点ザィーJ余裕位相余裕38dbOユ2rad／sec1．43rad／sec−18db33度チューブラタービン発電機　国産1号機および2号機に引き続いて，昨年度は，九州電力神子発電所向け1，530kWのチューづラターピッ発電機を製作納入した．おもな仕様特長は次のとおりである．　仕　様　　形式　横軸　力二i形誘導発電機　　冷却方式　閉鎖自己通風形発　電　機　器表1−14　昭和35年度誘導発電機製作経歴表納　入　先九州電力（神子）イームルエ業イームルエ業新三菱（神戸）四国電力（加茂）出力（kW）1，530i502105851，8�JO電圧（V）3，3003，3003，4503，3003、300醗1・数憾1，2001，2007209001，2006610866060606060台数1定　格11111連　　　続連　　　続連　　　　続1時間（製作中）連続（製作中）納入年月35−835−10−2035−12−1036−1−1536−2−E図1−41　ノし州電ノ」神子発電所納め1，530kW　　　　誘導発電機（反水車側）　　　　3．300V　60　c　s　1，200　rpm　6　P　1、530kW　Inducti（）n　generator　for　Kyushu　E］ectric　Power　Co．図1−42九州電力神子発電所納め1，530kW　　　　誘導発電機回転子　　　　1，530kW　Induction　gellerator　rotor　　　　for　Kyushu　Electric　Power　Co．　使用状態　水中　出力　ユ，530　kW　　周波数　60　ci’s　回転数　ユ，200　rpm　　定格　連続　水車製作所　三菱造船長崎造船所　水車出力　ユ、530kW　　回転数　225　rpm　S曽速」：ヒ　1：5．33　（遊星歯車増速装置）特　長（1）　本機は，水路中に設けられた水密室中に置かれ　　るので，閉鎖自己通風形としている．（2）据付状態は，軸中心線が水車側に10度傾斜する　　ので，発電機回転子弔量による推力を，発電機上　　流側軸受箱内に設けた推力軸受でささえている．（3）無拘束速度が同期速度の約3倍であるので，回　　転子鉄心，エぴドリンづ等の材料，構造に注意を払っ　　ている．　　　また、チューづラターピッ発電機の他に別表のように　　誘導発電機を製作または製作中である．（27）27表1−15　水力発電所用配電盤製作経歴納　入　先　　発　電　所　名台数×出力　（kVA）一縫請ト森名元第告　｝姜」；：ll；中部電h屯源開発九州電力北海道庁関西電力関西電力　台湾電力L富山県百一匿灘一ト　＊」ヒ　海　L　后：卜面臼丁＿．十一’2E〜爾66。川口2x　32，000神1ヨ量一　二．股一lL第二1一書一．「一　1×1，500kW1×　16，5001×80，000関竺34二］7，0QO2×57、500〆50，000i×ラ師00−一一L．中巡L21．畑一推君　　　2×50，000　　　　　　　　t竜　　　　　　　　　　　　　2×　50，000　　　　　　田　　子　　倉　　　　1×105．000　　　　　　　月！　　　　　　　端　　　　　　　1×　　4，700二了四国一屯カ　ー1川．　　茂一1−　1×1．800kWk中国　L乃二『　新周布旦第ニーL：一　f文一百こ宏〇　一電圧」回転数｜周波数（V）［（叩m）1（・／・）11，00011，00011，00013，2003，300」ユ±堕o−13遡L4503602573001，200（発）225（水）333200　6，600］31，89gllL�H．［−1！．OPO．1鼠200ト」、60〔U」，堕136030036δ一一、．1蔓，2ep　［”327　273150166．730L1，2【）0　＿11，000　i　　　　5146060606060506060606060／505050506060水車礒纏　　1（kW）V．PV．P，⊥VF．；’；e7090180170制御方式　　自動電圧調整器備考遠方制御　　界磁抵抗器形磁気増幅器形水調＿一全　自　動llll一人制御磁気増幅器形　　　　　”　　　　　一電気ガパナrtIl＿YLILI　l10IT」里」　400ll界磁頁抗器形．磁気増幅器形VF〃界磁抵抗器形、　　　　　　　　　　　　　　　　「’　　　誘導発�`機磁気増幅器形高能率運軽装置一　　　　ヒ気ガパナ．．1　　　−　＿　自　　動一イヒV．F，250120trV．F．V．F．VK，VF．V．K．HF．一▽コ「fl240ll‘1ニー磁気増幅器形lt電気ガバナ32050055一言rs「J　　n　　　l　　　　’・　　〃　　　i一界磁抵ザ’器形一　〃　　　L−　　一一．・一全　自　動　i　界磁抵抗器形（増没）　〃　誘導発電機（旧下山移設）自動化　図1−43　読戸ε電所主配電盤Front　view　of　main　control　pa［1el．水力発電所主配電盤　昭和35年度における水力発電所川配電盤のおもな製作実績は表1一ユ5のとおりであるが特記すべき事項は次のとおりである．　1．電力系統の中心となる大容号機に対しては，電気ガパナ，磁気増幅器形自動電圧調整器を採用した．　　　　（川口・十津川第…・読声第二）　2．水位調整器は磁気増幅器を使用した静止形とした．　　　　（五王堂・称名第二）　3．力づラン水車のラーuナ開度を落差に応じて調整し高能率運転を行なわせるラーJナ・カム調整装置も磁気増幅器形とした．（『：股）　4．記録計を駆動する親時計は水晶発振器によりトラッジスタ増幅器を制御して正確な商用周波数の交流電圧を発生させるものとし，記録紙は同期電動機により送る方式を採用して，従来から問題となりがちであったパ1レス継電器を・掃した、（十津川第一・読書）　5．．ヒ配電盤の計器面に照光式模擬系統を設けて監視制御に便なるものとした．（読3．t．）　6・故障記録計にユ秒の分解能をもつ印字式記録計を採用した．この記録計は，主機に故障が発生すれば，その項口と発生時刻を1秒単仕で印字記録するもので，多百故障が発生したときの故障原因の解析に非常に有効であるばかりでなく，従来の連続形と異なり印字したときにだけ記録紙を送るものであるから記録紙をむだにすることカミない．　（読古：第二）　7．貯水池水位計には1cmの水位変化を表示する芋イジタ1レ式を採用した．（1−｝“川第一・読書第二）　また，読書第二発電所に対しては1時間ごとに時刻と水位とを印字する記録計を設けた．十津川第一発電所に対しては水位計をトラッジスタ化し，搬送装置により発電所に送量表示するものとした．　8．4台の発電機の発生電力量を積算量総合装置により加算して記録する総合積算電力記録計を設けた（読書）　9．補機類の制御は極力自動化して制御盤上のスィ，17チを少なくし．また発電機電圧は同期検定用電圧計で計測し、主副励磁機の電圧は必要なときに試験端子に計器を接続して測定する，指示温度計は省略して記録温度計を利用する、集合故障表示器は監視机にだけ取付けるなどして主配電盤を簡素化した．（川口）　以上，おもfg　−i二項を列挙したが，今後とも自動制御装置は磁気増幅器またはトラッジスタを応用した静止形に移向し，各種記録計には故障記録を含めて総括的に≠づタ1レ記録を行ない，さらに簡単な演算まで行なわせるデータ処理装置が採用され運転員の労力は大いに軽減されるものと考える．28（28）三菱電機・VoL　35・No．1Ψ甲▲レ61−2qらもク送配編弔機器Apparatus　for　Transmission　and　Distribution　of　Power●　　Development　of　power　resources　is　in　progress　steadily　and　tl〕e　capacity　of　substations　is　ever　on　the　increaseto　transmit　and　distribute　power．　The　tranR．　mission　voltage　is　also　soaring　up　and，　what　is　called，　ultra−highvoltage　is　now　found　here　and　there．　Mitsubishi　built　260　MVA　transformers　at　ultra−high　voltage　for　TokyoElectric　Power．　These　giant　apparatus　wcre　shipped　assembled　to　the　site，　manifesting　excellent　engineeringachievement．　Circuit　breakers　of　ultra−high　voltage　and　giant　capacity　were　also　delivered　to　Kansai　ElectricPower　in　a　big　quantity．　The　number　of　condenser　bushing　going　with　them　reached　one　lnillion　eventually．On　load−tap　changers　were　on　a　high　road　of　development．　Disconnecting　switches　were　improved　and　increasedin　their　variety．　Switchboards，　relays　and　measuring　instrum四ts　followed　suit．N亀　電源開発の事業も進み，これを送電配電するために，大容量の変電所ができて，電圧も超高圧のものが多くなった．　当社でも東京電力へ超高ITI，260　MVAの変圧器を組立て輸送した．またシャ断器も東京，関西の電力会社に超高圧大容量のものを多数納入した．これに用いるコーJデンサ，づiPシVO’も遂に1，000，000本に到達した．　その他負荷時タ，・づ変換器の開発が活発に行なわれ，断路器も種々の改良がなされた．次に配電盤，継電器，計器においても各論に述べるが如く新規の改良が行なわれた．大形変圧器変圧器　昨年度も大形変圧器の製作は活況を呈し，東京電力京浜変電所向けの260MVA変圧器1台など，多数の変圧器を製作した．これらの特色は，負荷時タリづ切換器を付けたことで，前記の260MVA超高圧変圧器も別置形の負荷時電圧調整器を付属しており，二次変電所用変圧器はもちろん，その他の大形変圧器にもこれを多く採用した．　また海外からの超高圧変圧器の引合も活発で，昨年度は海外向けの超高圧変圧器7台をも製作し，インド・バッジャづ州へ送られた．これは後述のように3機種，4変電表2−1昭和35年度に製作したおもな大形変圧器（30MVA以上）納　　入　　先　東　京　電　力　（京　　　浜）　東　京　電　力　（東千葉，駿河）　東　京　電　力　鴻　　　　本）　東　京　電　力　（埼　　　　玉）　関　西　電　力　（丸　　　山）　イ　　　ン　　ドげ　リー）i　イ　　　ン　　ド　（ガングワール）関　西　電　力　c読　　　　害）北　陸　電　力　（江　　　　口〉　イ　　　ン　　　ド　（ノく　ニ　ノく　ツ　ト）　イ　　　ン　　ド　（ダルコート）　中　部　電　力　（川　　　口）　中　部　電　力　（中　　　川）神　戸　製　鋼＊東　京　電　力　（京　　　浜）＊関　西　電　力　（南　大　阪）＊中　国　電　力　（新　宇　部）＊東　京　電　力　噺　　葛　飾）＊東　京　電　力　（駿　　　河）＊電　源　開　発　（田　子　倉）＊電　源　開　発　（　　滝　　）＊電　源　開　発　（若　　　　松）＊東　北　電　力　（新　郡　山）＊イ　　ン　　ド　（バンガロール）＊中　部　電　力　（畑　　　　薙）＊八　幡　製　鉄＊住　友　金　属　（大　　　　阪）容　　量（MVA）電　　圧（kV）蝸・・方式備考200／220／100　　275／147／15．75．100／110／30100！110130100／105／3�J90．190／30100．1901，35golsol806060323030200〆220／100150／150i45．190100／105∫30100i105／30105100go60／60／3062．5／62、5／1〔｝5f）31，2530150．5／66／21．ll3i2ヨユ、！111，1，送油風冷！別置韻縦電　　　150．5166t21‘　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1　　　150，5！66121．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　t2751154−77／10．5．特　322。、、6．33，1，！3220／132／（11）154／13．2161／66220／66t（11）．220／66！（11）8°iill°ll77／33’（1°・5）i　　　77／33i275t147／15．753特333221111，3；2特3333275’14°／77／15’‘i　3115／17．2150．5／66〆21150，5／66．／21287．5／13287，5／10．5230／13．23‘333特33154／66！33　　　321211121’11‘11〃〃〃1｝〃送油水冷送油風冷〃油入風冷〃油入自冷220・110／66／11特32：、68、蝋，1、1　　　　　　　　　　　　　　b　　　66／11　　　3　1‘　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1　　8°・5f22131　1till送油風冷v〃〃ll送油水冷送油風冷ltIt〃杜油入自冷lt圧調整低騒音変圧器別置式負荷時電圧調整低騒音変圧器単巻変圧器別置式負荷時電圧調整別置式負荷時電圧調整別置式負荷時電圧調整別置式負荷時電圧調整負荷時タップ切換負荷時タップ切換エレファント・ブツシング使用哨図2−1　京浜変電所納め変圧器の輸送荷姿　　260MVA，三相車両形SUB形　　260MVA　transformer　in　transit．（＊製1乍中）所に設置されるもので，首都副一を含む主要幹線の重要変圧器（イー」ドにおける記録品）として使用されるのである．　国内では大都市近辺の電力需要の増大に応じて大容量の変圧器が多数製作された．また新鋭火力の建設にともない大容量の火力発電所用変圧器を多．数受注製作中であ（29）29る．このため，低騒音を要求される変圧器が多く，耐塩害を考慮したつッシッづ，あるいはエレファ”Jト・づリシロつつき変圧器が製作された．　東京電力京浜変電所納め260MVA超高庄変圧器　および負荷時電圧調整器　東京電力で建設中の東京都周辺の275kV超高圧外輪線の一環となる京浜変電所（南東京変電所）の主要変圧器の1号器を製作納入した．この変圧器は先に納めた中東京変電所の変圧器と同一仕様であるカle超高圧側中性点に±7．5％の負荷時電圧調整器を設置していることと，今度は普通三相形で組立輸送した点がちがっている．　変圧器は　　　三相　外鉄形フt一ム・フィット式50c／s送油風冷式　　電圧　一次　　275−268．75−262．5kV人　　　　　二次　　147kV人　　　　　三次　　15．75kV△　　容量　一次　　200MVA　　　　　二次　　220MVA　　　　　三次　　100MVA　　総重量　　377，000　kg　油量80，000　1　　外形寸法　10，920×5，500×9，415（高さ）mm電圧調整器は　　三相　　　外鉄形　　50c／s　　油入自冷式YTR形負荷時タリづ切換器つき　　　　　　　56，000kg　　　外形寸法4，320×5，060×6，550（高さ）Inm　主変圧器は輸送重量240トンで，シキ400B1形私有大物貨車により，わが国初めての最大重量物として幾多の困難を克服して現地まで組立輸送した．（図2−1参照）　図2−2は現在運転中の主変圧器と負荷時電圧調整器の偉容を示す．負荷時電圧調整器と主変圧器との励磁側，直列側の接続は相分離タクトにより完全におおわれ，組励磁電圧調整電圧調整容量線路容量タツづ数総重量15．75kV△275kV±7．5％15，000kVA200，000kVA±6段，13点　　　油量13，5001図2−2　運転中の東京電力京浜変電所納め260MVA　変圧器および15MVA負荷時電圧調整器　260MVA　transformer　and　15　MVA　regulatingtransformer　in　operation．30（30）合わして一体の外観になっている．　電圧調整器el　一一鉄心式で標準YTR形負荷時タヴづ切換器をつけている．　東京電力（東千葉，駿河，埼玉，橋本各変電所）納め1M　kV　120，000　kVA低騒音変圧器　変圧器の定格は　　三相外鉄Form−Fit形送油風冷式　50　c／s　　　電圧　一次　150．5−147−143．5−140kV人　　　　　　二次　66kV人　　　　　　三次　21kV△　　　容量　一次　100MVA　　　　　　二次　110MVA（埼玉のみ105　MVA）　　　　　　三次　30MVA　　　総重量　210，000kg　　　外形寸法9，100×5，570×7，670（高さ）mm　本器のうち，東千葉，駿河，埼玉各変電所向けのものは大都市近辺に設置されるので，とくに低騒音になるよう製作された．このため，　1．方向性ケイ素鋼板の使用2．防音壁を有する二重ターJク構造3．特殊な羽根形状を有する低騒音送風機の使用4．防震形基礎の採用等構造上とくに留意して製作したが，65．9ホッ（仕様値70ホッなおJEM規格では88ホン）という送油風冷式変圧器としては驚異的な好結果をえたものである．　橋本変電所向けのものは，上記の防音壁を省略したものであるが，本器は二次側に下記の定格を有する負荷時電圧調整器を別置として付属し，二次側の電圧調整を行なっている．すなわち　三相　内鉄形自冷式　負荷時電圧調整器CR−YTR形　　調整電圧　66kV±7．5％中性点挿入式　　励磁電圧　21kV△　　容量　　　8，250kVA　　総重量　　M，OOO　kg　図2−3　大容量低騒音変圧器　三相120，000kVA　　147／66／21kV　50　c／s　SUB形Low　noise　level　large　power　transformer　3　phaseユ20，000kVA　147166121　kv　50　c／s　type　sUB．三菱電機・VoL　35・No．1udr1ユ知AN亀　　外形寸法　5，030×5，990×5，460（高さ）mm　本器は内鉄形二鉄心式であり，　タワづ切換装置は当社標準の抵抗式YTR形を使用している．　なお上記の変圧器はいずれも組立輸送を行なった．　関西電力丸山発電所納め1　05　MVA変圧器　丸山発電所に近接して154kV発電所群の電圧を275kVに吸上げるための90／90／30　MVA変圧器を製作した．これは土地がら輸送重量に制限があり，特別三相式を採用して組立輸送した．　本器は将来，変電所用変圧器にも流用できるように二次側は直列並列切換により154kV−77　kVの共用設計になっている．　　　三相　外鉄形フi一ム・フィット式60c／s送油風冷式　　　電圧　一次　275−262．5−250　kV　　　二次　154−77kV　　　三次　10．5kV容量　一次　90MVA　　　二次　90MVA　　　三次　30MVA総重量250，000kg　荊由量78，0001外形寸法　10，470×5，310×9，650（高さ）mm輸送重量　48，000　kg図2−4　関四電力丸山発電所納め105MVA変EE器275kV　105　MVA　3　phase　60　c／s　transforme　forKallsai　Electric　Power　Co．　インド向け輸出超高圧変圧器　海外へ輸出した最大容量の超高圧変圧器で現在据付中である．　これはイッド，パッ弁づ州政庁から発注をうけた7台の超高圧変圧器で　1．　Delhi変電所　2台　　　3φ　ユ00／90135　MVA　220／66−33／11　kV　50　c／s　　　送油風冷式（100％負荷）　　　油入風冷式（80％負荷）　　　油入自冷式（60％負荷）　　　総重量　218，000kg　油量55，000　1　　　輸送重量　124，000　kg　　　外形寸法8，830×6，100×9，680（高さ）mm　2．　Dhulkote変電所　2台　　　3φ60MVA　220／66　kV　50　c／s送配電機器　　油入風冷式（100％負荷）　　油入自冷式（75％負荷）　　総重量　　152，000kg　　輸送重量91，000kg　　外形寸法3．Panipat変電所　1台　　同　上4．Ganguwal発電所　2台　　3φ90MVA　　単巻変圧器　送油水冷式　　総重量　　　　109，000kg　　輸送重量　　73，000kg　　外形寸法図2−5　三相220kV　112，5　00　kVA　50　Ci’s変圧器　自冷／風冷／送油風冷（三　重定格）　220kV　ユ12，500　kVA3　phase　50　cycle　tran−sformer　tripPle　rated　selfcooled／air　cooled／forcedoil　air　cooled．油量38，000　16，100×6，910×9，575（高さ）mm220／132kV　50　c／s　　　　OFW　　　？由量27，5001　　　　　　　　　5，900×5，860×9，051（高さ）mm　これらはいわゆるパークラ・ナ7ガ1レ計画の一部である．Ganguwal発電所より首都Delhiへ至る220　kV送電線につながる全変電所の全主要変圧器である．このように送電端から，受電端までの超高圧変圧器を海外輸出としてまとめてほとんど全台受注製作したことは当社の真価を高く評価された証拠といえよう．　なおGanguwal発電所用，90MVA変圧器は超高圧単巻変圧器でありわが国として最初の製作例である．　図2−5はDelhi変電所に設置された3φ220　kV　100／90／35MVA変圧器の工場完成写真である．中形変圧器　電力用変圧器としての中容量内鉄形変圧器は昨年も東京電力向け10，000　kVA　CR−URA形負荷時乾式タ・ジづ切換変圧器17台，関西電力向VJ−　10，000kVA　CR−YT形負荷時タリづ切換変圧器4台，国鉄北九州向け6，000kVAキ電変圧器（スコっト結線）5台などを初めとして10，000kVA以上約40台，5，000　kVA以上約30台と活発な製作が行なわれた，前にも紹介したように内鉄形変圧器鉄心に一部方向性ヶイ素鋼板を採用して来たが，昨年は6，000　kVA以上の変圧器には全面的にこれを採用した．また中身構造を機械的に強化するため従来のコイ1レ押さえに代えてRing　type　Pressure　Plateを開発し昨年末（31）31から全面的に採用しつつある．なお低騒音変圧器を多数製作したのも昨年度の特長である．　東京電力納め60kV　10，000　kVA　CR−URA形　負荷時乾式タップ切換変圧器17台　東京電力管内各地変電所向けとして大量受注したもので定格は　三相　50　c．is　10，000　kVA　電圧　…次　66，000−63，000．・60，000V△　　　　二次　　6，900−3，450V△　　　　調整範囲　±10％　総〒巨量　　61，000kg　外形寸法7，220×3，700×4，485（高さ）mm　屋外用油入自冷式　内鉄形　窒素封入密封形　CR−URA形　負荷時乾式タ1つ切換変圧器　騒音　55ホッ以下，．．　＄誌1講t’1；．．図2−6　東京電力納めE相50　，s　60　kV16．9−3．45　kV±10％　10，000　kVA，　CR−URA形負荷時乾式タッづ切換変圧器　　On　load　tap．changing　transformer（w三tll　type　URA　　on　load　tap　changer）for　Tokyo　Electric　Power　Co．特　長　1．　負荷時乾式タリづ切換器URA形はタ・1つ選択器は油中であるが切換開閉器は気中にあるので，従来の油入式に比して油の炭化がなく接触子の寿命が長く，構造が簡単で動作が確実である．　2．　二重防音壁構造を採用した．　3．　完全組立の状態でトレーラ輸送可能な構造とした．寸法，重量軽減のために高級方向性ケイ素鋼板を使用した．図2−6にその外観を示す．　関西電力納め70kV　10，000　kVA　CR−YT形　負荷時タップ切換変圧器4台　関西電力，配電用変電所向けとして受注したもので，関西電力の標準として高圧側負荷時タ1つ切換であるので高圧側タワづ切換器YT形を採用した．定格は　三相　60c／s　10，000　kVA　電圧　一次　84，000〜70，000V人　　　　調整範囲14，000V　タっづ数11点　　　　二次　6，900−3，450V△　屋外用油入自冷式　窒素封入式　負荷時タっづ切換変圧　器CR−YT形32（32）　北九州交流電化区間　変電所用三相スコッ　ト結線6，000　kVA変　圧器　交流電化区間に生ずる三相不平衡を減少させるため．単相変圧器2台をスコっト接続にして用いているが，北九州交流電化区間に対しては，はじめて三相スコリト結線のキ電用変圧器を当社で製作、据付を完了した．　本器の定格は　　3／2相　内鉄形　ス　　　コle卜結線　自冷　　　式CR形　　容昂：　　6，000kVA　　電圧　　．’次　　菜6重量　　26，500kg図2−732相スコワト結線変圧器　中身（一一欽心式）　6，000kVA　66！22kV　60　c／sCR形　3．2　phase　core　＆　coil　of　Scott　connected　transformer　（single　core）6，000　kVA　66．’22　kV　60　C．S，66kV　二次22　kV　　外形寸法3，500×3，700×4，785（高さ）mm　本器の特長は世界で初めての…鉄心式スコ1・・卜結線三相器で，これにより敷地面積の縮小，配線の簡易化，価格の縮小など数々の利点がえられたが，本器はこのほか耐塩害設計，衝撃圧力継電器の採用など種々の特長を有しており，折尾，古賀，二日市各変電所へ計5台を納めle．　なお北九州地区に対しては上記のほか門司変電所に単相2，000kVAのキ電変圧器を納入したのをはじめとして補助変圧器1式を製作した．　ケーブル直結式（エレファント形）変圧器　変圧器と電力ヶ一つ1レを直結するエレファーJ卜形変圧器は，導電部分の露出が皆無な変圧器として，屋内変電所，無人変電所あるいは重汚損地区用として種々の利点を有し，当社においても数年前からヶ一づ1レ製造業者と種々協同研究を行なって来たが，昨年度は下記の変圧器を完成，据付を完了した．図2−8　ケーづjレ直結式変圧器三aS　12，000kVA　66，’3．45kV±10％　50c／s．　CR−URS形負荷時タiりう切換器付Transformer　directly　connected　to　cable　system　3　phaseユ2，000kVA　6613．45　kV±10％50　c、　s　with　on　load　tap　changar．三菱電機・Vol．35・No．1●’Lひ■A⊥輪じ4　　東北11）レづ工業（石巻工場）2台　　三相12，000kVA　50　c、s　66／3．45　kV±10％　　内鉄形油入n冷式負荷時タ1つ切換器付CR−URS形　　外形寸法4，120×6，200×5，860（高さ）mm　　使用ケーづ〕レ3心80　mm2　500　m　2回線なお直結部分の構造は間接式を採用している．　当社では昨年度さらに　　三相31，250kVA　66／11　kV　60　c・〃s　SR形1台　　三相45，000kVA　66／11　kV　60　ci’s　SR形1台　　三相15，000　kVA　77／〆3．45　kV　60　c・’s　CR形1台をヶ一つ1レ直結式で製作中であり，本年早々完成の予定であるが，とくに15，000kVA変圧器はわが国ではじめて油圧式パイづタイづケーづ）bを使用したものとして画期的なものである．　低騒音変圧器　近年，都市における電力需要が大幅に増し，都心部に比較的大容量の変電設備を用意する必要が増して来た．このため各都市において騒音防止条令が制定され，変圧器騒音も取締まりの対策になった．このため都心部に設置される変圧器または変電所付近に民家の近い所では低騒　　　　　　　　　　　ば▲図2−9　中国電力麻里布変電所納め三相60c∫s　60−40　kV∫6．9−　　3．45kV±517．5　V　CR−URS負荷時タvづ切換変圧器　　二重防音壁構造On　load　tap　chan9三ng　transformer　（sound　isolated　enclosertype）Marifu　s／s　for　Chuugoku　Electric　Power　Co．図2−10　ソニー株式会社納め三相50ci’s　20　kV13．3kV±10％2，000　kVA　CR−URS形負荷時タツう切換変圧器一重防音壁構造　　On　load　tap　changing　transformer（sound　isolated　　encloser　type＞　for　Sony．送配電機器図2−11　関西電力納め三相　60　ci’s，70kV　20，000kVA分　路リアクト1レニ重防音壁構造　Shunt　reactor　（sound　iso1・　ated　　encloser　　type）　　for　Kansai　Electric　Power　Co．音の変圧器が要求され，最近とくに需要が多くなった．昨年の内鉄形低騒音変圧器製作実績は次のとおりである．　ユ．　中国電力麻里布変電所納め　定格　三相　60ψs6，000　kVA　60−40　kV／6．9−3．45　kV　　二次調整電圧±517．5V　　油入自冷式　窒素封入式　負荷時タっづ切換変圧器　　CR−URS形　二重防音壁構造　　保証騒音値60ホーJ　測定値55・2ホッ　図2−9に外観を示す．　2．　ソニー株式会社納め　定格　三相　50　c／’s2，000　kVA　20　kV／3．3　kV　±　10　％　　油入自冷式　窒素封入式　負荷時タ・づ切換変圧器　　CR−URS形　一重防音壁構造　保証騒音値50ホーJ　測定値49・9ホ’J図2−10に外観を示す，3．東京電力納め定格　三相　50　c，／s10，000　kVA　詳細前記参照　二重防音壁構造　保証騒音値55ホン　測定値54．2ホン4．　関西電力納め分路リァクNレ定格　三相　60　ci！s　20，000　kVA70kV　詳細リアクト1レの項参照　二重防音壁構造　保証騒音値70ホーJ　測定値59・9ホッ図2−11に二重防音壁構造を示す．特殊変圧器　アーク炉用変圧器　近年アーク炉の新増設が相当行なわれ，しかも合理化，高能率化のために大形化の傾向にある．したがってこれに使用される変圧器も大容量のものが要求されるように図2−12三相　60　C！is　15，000kVA　負荷時タ　ッう切換変圧器　15，000kVA　3　phase　on　load　tap　changing　transformer．（33）33表2−2　昭和35年度アクー炉用変圧器製作実績注　文　元定格相数（株）中山製鋼日伸製鋼（株）山　陽　特　殊製　　　鋼（株）不二越鋼材（株）八幡製鉄（株）川　口　金　属コ〔　　　業（株）（株）伊藤製欽所石毛伸鉄（株）F1本高周波鋼　　　業（株）同　　　　　上函館ドツク33333333333螂紘闇二評606060606050505060605015．�J0015，00013、00013，00010，eOO7，5007．00〔｝7，0005，0005，0002，000222222226．3222222222222350〜110350〜110330〜104330〜104300〜110280〜104270〜110270〜llO240〜104250〜101220〜92。。1。作年月　　　　　　　11111111111135−7製作中35−8製作中35−135−535−135−235−3製作中同　⊥炉容量（t）摘　　要7403030303020151515103送油水冷負荷時タップ’切換同　　　上同　　　上同　　　上送油風冷送油水冷送油風冷同　　　上同　　　．ヒ同　　　上油入自冷なった．それで好評を博しているフ’t一ムフィ，17卜構造を，炉用変圧器にも適用することとなり，昨年もこの形式によって活発な製作を行なった．　とくに大形化とともに負荷時タ・づ切換変圧器の需要が増加したのが大きな特色である．また大容量化とともに室内に設置されるので送油水冷方式が多く採用されるようになった．　整流器用変圧器　昨年度の：」リコッ整流器用変圧器の製作実績を表2−3に示す．この内近畿日本鉄道（恩地変電所）向け3，300　kVAは，電鉄向1，500　V，3，000kWシリコン整流器用として製作したものであるが，相間リアクト1レを必要としない3相全波結線であるために，重量も二重星形結線のものに比べて80％程度である．電鉄向整流器用変圧器の今後の図2−13　SR−URS　三相60c，s　3．200　kVA　21，000V　138　±　64V　　三ノリ〕：ノ　整流羅用変圧器　Type　SR−URS　Silicon　rectifier　transformer．　3phase　60　c’s　3，200　kVA　21，000　V／138±64V表2−3　昭和35年度製作シリコン整流器用　　　変圧器（3，000kVA以上）納　入　先形式容．1．波数（kVA）i（Cl’s）董琶劃S5R，3・22・江戸川化学（浪　　速）ll本ソーダ（二本木）大（阪ソー尼　崎）ダ山陽パルプ（岩　　国）三　井　化　学（三　　池）近畿H本鉄道（恩　　地）SR−URSSUBSR−URSSUBSUBCR4，1606，6404，5405，4605，2003、30060tt5060〃ll丁定格電圧（V）交酬直流側�o21，000138±64155士35�l雛己4，0403，450△’人△118已△△kΨ￥168±464，390　　　127・［△／人ikvvcr2112，750　　　11722，000　　1，170iL2△／人lwl　1△1△「・　220V24，000A　230V15．500A　115V46，000A　250V15，000A　130V70，000A　120V36．000A一函o術2，000A34（34）標準となるものと考えられる．　この他にイクナイトロ万整流器用二［蓑星形結線変圧器としては，国鉄，京浜急行，名占屋鉄道向け各3，000kW用計16．7MVA，富士鉄，住友電工向けワイヤミ1レ用計30．2MVA，東北パ1レづ，十条製紙向け抄紙機用計4MVA変圧器がおもなものである．　負荷時タップ切換器の開発　近年，電力系統がますます複雑化されるに従ってその合理的運用の手段として，また配電部門においても電圧変動を極力少なくする目的で負荷時電圧調整がますます必要とされつつある．当社はその需要に応ずるため従来から各種の負荷時タ・万切換器を製作して来たが，最近の傾向として，確実なタ・・づ切換，接点の寿命の長いこと，機械的に信頼度が高く，長年，月の使用に耐えること，保守点検の容易なこと、などがとくに要求されるようになったので，とくにこれらの要求を満足できることを目標として，新しい構想のもとに切換器の開発に専念し，下記に詳述する2種の切換器の開発を完了した．これらはいずれも数段階の試作と，長期の実用性能試験を経て完成されたもので，苛酷な条件のもとで使用して高い性能を発揮できるものである．　1．　YT形高電圧用負荷時タリづ切換器　系統の大容昂：化にともなって製作される高電圧大容量変圧器に適するようナフ：”Jラマゥジト形とした抵抗切換器である．その特長はつぎのとおりである．　a．　主ガイ管の上部に切換開閉器，早切機構，限流抵　　抗器を搭載し，下部にタリづ選択器，極性切換器を　　取付けたつ，yシーJO’マゥット形としたため，主絶縁はガ　　イシのみによることができ，大容量変圧器の星形巻　　線の中性点に容易に取付けることができる．　b．主開閉器，抵抗開閉器ともに両切形としたため，　　開極速度が速く，：」k断，投入動作が確実である，　c．　早切機構は駆動スづリーJクとリ’Jクとを組合せたも　　ので，リックが死点を越すまでは確実な接触を保ち　　続け，死点を越すと一挙に切換動作を行なうから，　　途中で渋滞することがなく，信頼度が高い．　d．タ・づ選択器はゼネパ機構による間欠駆動方式を採　　用しているためタリつの移転時間が早い．渓・慶§き戸di）th’w図2−14YT形負荷時タ1りづ切換器の切換開閉器室　　　（開閉器室と抵抗器室の扉と開いたところ）Transfer　switch　chamber　of　YT　oll　load　tap　changer．三菱電機・Vol．35・No．1●＿騨貞s▲碑図2−15　YT形負荷時タ1りづ切換　器のタッづ選択器と支持ガイシ　Tap　selector　and　insulating　bushing　of　YT　on　load　tap　changer．e．　限流抵抗器はつ　リッド形抵抗器を採　用したため，熱容　量が大きい．f．　電動操作機構に　｛まオーパラーJを匡方1L　するためのクラリチ　を設けるとともに，　電動機は電磁づレ　ーキのほかに逆相　制動を併用したた　めづレーキシューの負　担が小さく，確実　な停止位置が確保　できる．　標準製品の出荷に先立ち，実用性能試験を実施した．すなわち，主開閉器，抵抗開閉器の負荷接点は；yV断電流450A，回復電圧（1タ・つの電圧）2，000　Vの条件で連続20万回の負荷開閉試験を実施した．その結果主開閉器に設けた通電用接点は試験当初とまったく変化なく，＝J？断性能もその低下はほとんど認められなかった．引続き100万回を目標に機械的寿命試験を実施した．　YT形負荷時タ・づ切換器は昨年度は10数台の出荷を見たが，このうち3台は操作頻度の高い電気炉用変圧器に取付けられたものである．　2．　URA形負荷時タ・1つ切換器　配電用変圧器，工業向け整流器用変圧器など切換頻度が高く，接点の点検，交換のための再々の停電が許されない変圧器を対象として新しく開発された切換器である．すなわち，負荷開閉器は接点の長寿命化と，保守の簡易化を目標として気中開閉器とし，タワづ選択器，極性切換器だけ本体と共通の油中方式とした負荷時タワづ切換器でつぎのような特長を有する．図2−16　10，000kVAユニットサづスデー・Jヨ“J用変圧器に取付けら　れたURA形負荷時タッづ切換器と制御用配電盤　URA　on　load　tap　changer　and　control　panel　mounted　on　10，000　kVA　transformer．送配電機器喉翼　　図2−17URA形負荷時タッづ切換器の切換開閉器室　　　　　　　（上部はタッう選択器室）　　TraDsfer　switch　room　of　URA　on　load　tap　changer．　a．　負荷開閉器は磁気吹消，空気吹付形の気中開閉器　　としたため，接点の消耗がわずかであり，　b．タリづ選択器は無電流で切換を行なうから本体と　　共通の油中に設けることができ，タワづリードの引出　　し，接続が容易で信頼性が高い．　c・　駆動電動機は電磁づレーキのほかにコッデッサ制動　　方式を併用し，正確な停止位置の確保をはかった．　URA形負荷時タリづ切換器についても製品とまったく同一の試作品により下記の実用性能試験を実施し，きわめて優秀な成績を得た．　a．　気中開閉器の負荷接点については30万回の負荷　　開閉試験を行なった．　b．　機械的に80万回の操作試験を実施し，なお十分　　の余命を残しており，ほとんど無点検の状態で半永　　久的に使用できることが実証された．　URA形負荷時タリづ切換器の1号品は，東京電力向けユニリトサづステー・Jヨッ用10，000kVA変圧器17台に取付けられた．これらはとくに設備の簡易化をはかるため，この切換器はもちろん，自動調整用配電盤もともに変圧器本体にじか付けされたもので，組立状態でトレーラ輸送ができた．　H種絶縁乾式変圧器　当社のH種絶縁乾式変圧器は，製作開始以来6年以上を経過し，昨年度の製作台数は約150台，延べ製作容量は35，000kVAに達したが，その中で記録的なものとしては，帝都高速度交通営団新宿変電所へ納入した，1，500kWイづナイトoン整流器用変圧器がある．この定格，寸法，重量は次のとおりであるが，これを同定格の油人整流器用変圧器と比較すると，床面積は約55％，重量約75％という値となり，地下変電所用機器として，その小形，軽量，安全性の特長をト分発揮したものということができる．　　定　格1，730／2，450kVA，3i’2×3抵50　cis，22〜20　　　　　kV／565VH種絶縁乾式風冷式D種定格，　　　　　相間リアクト1レ内蔵　　床面積1，750×3，000mm　高さ3，055　mm　　重　量8，250kg（35）35　図2−18　キューピクル収納形乾式　　変圧器750kVA　20　kV／3　kV　750kVA　dry　type　transform．　ers　housed　in　a　special　high　voltage　cubicle．できるよう，考慮が払われている．　10　kV級配電用変圧器　輸出向げおよび今後の国内における昇圧を対象として10kV級配電用変圧器を開発した．　技術的な問題点はおもに巻線の絶縁であるが，従来の6kV級変圧器と同一の絶縁方式では鉄心窓寸法が大きくなり，不経済な設計になるので，新しい絶縁方式を採用し，高電圧にもかかわらず小形軽量に製作し得た．　試作品の仕様は下記のとおりである．　容量　単相25kVA　60　c／s　電圧　一次電圧13，200R−12，8　　　　　70F−12，540F−12，210　　　　　F−11，880FV　　　　二次電圧120／240V　規格　ASA，　NEMA15A　class　　　　衝撃耐電圧全波95kV　　　　載断波110kV　　　　商用周波耐電圧　一次　　　　34kV二次10　kV上記仕様で現在までに，Il’Jコリ　そのほか，ピ1レディッグその他の屋内特高，高圧受電設備の製作も活発で，京都市水道局蹴上浄水場向け1，750kVA2台をはじめ，日本交通公社ピ1レ1，200kVA2台，勧業銀行ピJレ1，000　kVA　2台，東銀ピJレ750kVA　2台，千代田ピJレ300kVA　6台など，数多く納入した．これらの変圧器は，いずれもキューピ9Jレ収納形で，受電設備全体としてコツパクトな設計がク向けとして単相10kVA　4台，図2−1920kVA　4台，三相30　kVA　2台を製作し，引続き台湾向けとして単相5kVA　100台，三相5kVAを50台製作中である．　　　13．2kV単相25kVA　60　c／s配電用変圧器13．2kV　25　kVA　singlephase　60　c／s　distributiontransformer．　過負荷表示装置付巻鉄心形柱上変圧器　電力需用の増加にともない柱上変圧器の単柱装架容量が増大しつつあるが，巻鉄心の採用により小形軽量化された結果75kVAおよび100　kVA柱上変圧器が製作された．これら変圧器は負荷管理をおこなうため過負荷表示装置が取付けられている．鉄心には50kVA以下と同様Mコァを採用しているので無負荷特性がすぐれ従来の変圧器に比べ無負荷損約65％，無負荷電流約30％，重量約90％である．36（36）図2−20　過負荷表示装置付単　相75kVA巻鉄心形柱上変　圧器　Single　phase　75kVA　wo皿d　core　type　pole　transformer　with　an　overload　indicator．図2−21過負荷表示装置付単　相100kVA巻鉄心形柱上変　圧器　100kVA　single　phase　wou−　nd　core　type　pole　transfor−　mer　with　an　over　load　indicator．　過負荷表示装置は変圧器に過負荷がかかって油または巻線が所定の温度に達すると外箱に取付けた表示ラッつが点灯する．ラッづは一度点灯すると外部操作バッド1レでリtりトするまで点灯し続けるので変圧器の過負荷状況や容量不足判定の目安となる．過負荷表示装置には油温で動作するものと，油温と負荷電流の両要素で動作するものがある．前者は油中に浸したパイメs）レにより動作するもので構造が簡単であり，後者は油中に浸したパイメタルに負荷電流または負荷電流に比例した電流を流すので，巻線温度によく追従して動作する．　納入先および台数は下記のとおりである納　入　先1容量（kVA）［台数1過負荷表示装置動作要素東　　京　電　　力”関　西　　電　　力751007560352油　　　　　温拶油温と負荷電流リアクトル　電力用分路リアクトル　最近，長距離超高圧送電線の建設や都市送電のヶ一つル化に伴って，異常電圧抑制と多大な充電容量補償のために送電系統に分路リァクト1レを入れる方式が採用されて来た．当社では関西電力の伊丹変電所向けとして3台受注して納入した．　定格　三相，60c／s　20　MVA　77　kV三角形結線　屋外用油入自冷式窒素封入形二重防音壁付CSL形特　長　1．単相三脚鉄心を3コ組合せて三相とした．鉄心締付が簡単で構造が強固である．　2．空隙にエポキ：J樹脂を挿入した．　これは変圧器に比べ，振動が激しく，騒音が高いので鉄心の空隙部分にエポキ：」樹脂を使用し，鉄心づO，ック間を接着することによって，振動，騒音を減じた．　3．　二重防音壁構造を採用した．　試験の結果，リァクタッス，耐電圧，温度上昇に所期の結果を得，振動は変圧器とほとんど変わらず，騒音も60ホ三菱電機・Vol．35・No．1eψ÷畔t3、．A“　　ミ絵1　　図2−22　関四電力納め一三相60cs70　kV　20，000　kVA　　　分路リアクト1レ　　　Shunt　reactor　for　Kansai　Electric　Power　Co．ッに押さえることができた．図2−22は外観を示す．　引続き、東京電力花畑変電所｜1・jけ三相50c↓s，60kV20MVAの分路リアクト1レ2台を受注し，製作中である．　中性点接地用リアクトル　従来，中性点接地用リァクト1レは空隙有鉄心構造を採用してきたが，昨年度，東京電力川崎火ソ」発電所向けとして受注したリアクトルは，短時間定格でATが非常に大きいことから空心構造を採用した．　定格　一　・i［150cs　39，000　kVA，　　78，000　kVA，154、000／V3V　30秒定格，屋外用油入日冷式OCL形鳶ぷ　　　　kゴ’、�n三一＿、＾7ごttt．−1　　　茨�a三亡ぞ帽、竺一1：“」IE・　　　　蟹図2−23　東京電力川崎　火力発屯所ll，jけ中性　，点リアク刊レ　Gvounding　reactc）r　for　T（，kvo　Electric　Power　Co．図2−24　富i：製鉄納め‘相60CSリ　アクタンス　3〔｝o，　1叫8各］ごliLl　llkV　’屯　流105　A、　乾式限流1」アクト；レCL形　　　Dry　type　currellt　lim｛tii〕9　　　reactor　for　Fuii　Iroll　an（l　　　Steel．　乾式空心リアクトルCL形　一昨年度紹介したように，空心リァクト｝レの導体支持具に，従来のセメvl・，木に代えてポリェステ1レ、ナlsスレジッ，エポキシレジンを使用し、熱的，機械的強度を数倍増すことに成功した．昨年の製作実績は製作完・912台，製作中6台である．　また磁気シャヘイ形限流リアクト1レMSP形低圧回路用MSP形リァクト1レの高圧回路用として徳山曹達向け12台完成した．　定格　一相　60c・』s　リアクタンス　1％　回路電圧3，300V　電流200A　乾式自冷式　A種送配電機器図2−25　コン≠ンサづっシンラ10万本突破記念，記念名板の取　付式（関西電力和田取締役）200kV　2，000AOT形づ・p　・J　ンづ（250GW　1500川）　Commemoration　ceremolly　of　100，000　th　cond田ser　bushin9．　コンデンサブッシング製作10万本破突　当社は高圧づ1・7・v’Z　）dにコーJデーJサ形を採用している点で，わが国電機業界に独特の地位を有しているが，昨年度はっいに100，000本を突破した．　100．000本目のJ−J　＋’ンサづリシンづは，関四電力伊丹変電所に納入される超高圧油シ＋断器250GW　1500形に取付けられるのである．　当社コジ≠ンサづ1．砂ッづ製作の1埜史をふりかえってみると、最初に当社がこの研究1こ着手したのは，明治43年ごろで、電圧100kVの試験用変圧器用として作り、宇治川電気（関四電力の前身）に永年使用されたものを昭和24年ごろ記念のため，当社に返していただいているが、今はW社との技術提携で本格的に製作を開始し，大IE　15年に第1回の製品を九州電力1（納入し，今も健在であるが，今回の100，000本は昭和2年6月正式に台帳に記載されてからの数量である．　この間コン主吋本体はマイ加レタ管から油浸構造へ，コッパゥ”Jド式から油入式へ，ナiイ管も継ぎ日のない1本物へと変遷し．完全密封窒素封入式で中心締付形のOT形へと発展、一一一昨年度ぱ既報のように400kVの超大形のものも完成している．電力用コンデンサ　一般電力用コンデンサ　油入単器形：コン方サは昨年1斐も多数製作した．パック容量1、000　kVA以上の主なるものは．神戸製鋼所2×2，000kVA　33kV　60c、s（絶縁架台式），　日本曹達1，500kVA　3，300　V　60　c・s．三菱造船1，700　kVA　6、600／3，300V　60　c、s等であり、なお300　kVA以上のものも36台製作した．　不燃油入電力用コンデンサ　この種のコ万巳サは咋年回顧号で紹介したように，当（37）37　　　図2−26　不燃性油入電JJItjコンデvtt二相　50　kVA　　　3，300　V　50　cis　KU形　Non−inflammable　synthetic　oil　filled　power　capacitors　　3phase　50　kVA　3，300　V　50　c，s　type　KU．社でわが国で最初に3塩イヒ　ジフェニー；レ　を実∫H化して低温特性を改善し好評を博しているものであるが，昨年度ぱ100kVA以下の見込生産にはいっている．図2−・26はこの種のコンギーuサの外観である．　集合形形式による大容量不燃性コーJ≠vttは屋内変電所用として好適であるが，昨年度は300kVA　3台，200kVA2台を三菱地所に納入図2−27　不燃性大容量コンデンサ集　合形三相300kVA　3，300V　50c／s　KAF形　N（，n・inflammable　large　Power　capacitors　3　phase　300　kV　　of　3，300V50　c　s　type　KAF．した、図2−27はその一例であり，キューtJク1レ形としたので外観が従来より一段と美しくなった．なおこの種の記録品としてユ，730kVA　2，200　V　60　c、sを現在製作中である．　工業用コンデンサ　高周波真空炉や表面焼入用としての2，000〜10，000サイク1レ用の高周波水冷式コv≠vサは一昨年に引続剖作三年度も多数製作した．図2−28は三菱鋼材に納入したもので2，175μF300V　2，000　c，’sのものを示しておりこの種の記録品である．図2−28　高周波水冷式コvi’−Jサ300v2．175　”F　1，230kVA　2，000csKA−W形High’frequency　water　cooled　capacitor　300　V2、175μF1，230　kVA，2、000　cis　type　KA−W．38（38）図2−29　衝撃大電　流用無誘導⊃ンデv　サ31．815．9kV50　200μF25　kWS　KA形　Non・inductive　ca．　pacit・r　f・r　Surge　CUrrent　generatOr　31．815．9k、「　　50　200μF25　kWS　type　KA．　直流変電所や交流電気機関車用戸波用コーJデーJサも多数納入した．　特殊コンデンサ　特殊コッデンサとしては熱核融合反応用衝撃大電流電源用としての無誘導コ房万サも昨年度に完成している．　図2−29はその外観で，コーJ；’−Jサ内部の無誘導化はいうまでもないが，引出し線としてポリエチレーJ・」一ス同軸ケーづルを使用，同軸づリシーvクの使用とあいまって，口出し線のインタクタッスも最小にしている．定格は31．8，’15．9　kV50／200μF　25　kWSでありすでに4パック完成しているが，これをさらに占有面積を1／2になるよう設計変更を行なったものを現在2パック製作中である．　直列コンデンサ保護装置　三菱製鋼長崎製鋼所にわが国最大の50tアーク炉が増設され，ここに電力を供給している長崎変電所の66kVづスタクトまでフリリカが発生することが予想されたので，そのっリ，．，n防止用として長崎変電所110kV側に直列コ詳ッサが設置され，その保護装置を納入した．　アーク炉によるフ1」・，hの防止方法としては直列コご垣ッサによる方法，緩衝リァクト1レと同期調相機による方法，さらに緩衝リァクト1レと同期調相機およびこの調相機のリァクターJス補償用の直列コン≠ッサを用いる方法があるが，長崎変電所においては直列コ完ッサ方式が採用されたものである．　図2．30および図2．3ユは長崎変電所における直列コーJ　・；vサ設備の写頁とこの保護装置の接続展開図である．　この保護装置の特長とするところは次の点である．　L　空気吹付形クラファイト電極の間隙を使用し，放電耐吊：が大きく3，000A30c、S10回の放電に対しても放電値の変化はまったくなく点検保守がほとんど不要である．　また放電不整も少なく±1％程度であった．　2．　二〕ン÷け内部故障の検出には高感度の電圧差動継電器を開発使用して保護を簡略化してある．　3．放電間隙回路のCTにより間隙自然消弧値以上の電流に対しては常に空気吹付を行ない，異常放電の際にも間隙は消弧されてコーJ　−iLJ　ifぱ自動的に回路に再挿入される．　4．　短絡開閉器は対地110，000　V，極間18，000Vの定格の特殊油入短絡開閉器を使用し，投入時間は継電器込みで3．5c／s以下とした．これにより間隙の放電しない66三菱電機・VoL　35・No．1●ワK；員◎義�dA噛図2−30　長崎変電所の直列コvl’vサ，没備（コンデンサ本体は他社　製）回路電圧110kV定格容量14，400　kVA　　　Series　capacitor　equiplnent　at　Nagas．　aki　substation　　　line　voltage　110　kV　rted　capacityユ4，400　kVA．C　　　CC絶縁F膏台　　　　　C：〔土一一’　補／一L5　　59X　　Rs5［ノ　　　　　　‘　　’とG　C玉C玉　　．一一一一C五　、［．　、，‘，’＾’’”‥L　−一　一　　∨　　Vi　・・．一一�B・．一　一．幽一一　　▲59X−．．’　　ミ．．．1こ＝・二と　　59−X　　　電　　〆壁　　、巳ゴ〒二：．丘、給嘘　　　亡：｝・●　　　圧軋圧　　　力　発縮O、‘ヒv・1信系が短絡開閉器制御盤±烏図2−31接続展開図Single　line　diagram．f舞4v置kV側の事故においても高速度で短絡し，その後の距離継電器の誤動作を防止するものである．　なお短絡開閉器は負荷電流を開放し電流をコーJデーJサに移行させる必要があるが、現地における数十回の開閉においてもまったく油のよごれは認められなかった．　5．　この設備においては間隙放電抵抗を除いて抑制リァクト1レのみとして設備の経済性をはかっている．　なおこの設備は6月末に官庁試験を完了し，現在運転にはいっているが，フリ・，nの改善効果として良好な結果を得ている．また直列コv；−Jサ特有の異常現象も認められなかった．交流シャ断器および直流シャ断器　交流：JV断器は油入のものを主として，空気式のものも多数開発製作した．また直流シ〕一断器にも改良を加えた．　GW形油シャ断器　一昨年度納入された電源開発田子倉発電所向け250−GW−1200T形油シャ断器に続いて奥只見発電所に同形シp断器7台が納入され昨年9月据付を完了した．　さらに上記を上回る記録品として250−GW−1500形油送配電機器表2−4　GW形油シャ断器製作実積（昭和35年度）納　　　へ　　　先電源開発奥只見，発電所　　’ノ　　　滝　　発　　電　　所　〃　　田子倉発電所関西電力伊丹変電所　〃　新愛本変電所　〃　椿原変電所　〃　姫路変電所北海道電力滝川火力発電所　〃　　宇円別変電所電源開発長川発電所1北海道電力滝川火力発電所i形名250．GW　1200T　　　　lj250−GW　1500　　；一　一　　一一tt定格電圧（kV）30�J1130011tt170−GW−350　　　12041　　；，，　　　itf関西電力伊丹変電所1140．GW−1000中部電力西名占屋変電所u　　　　　　　　　　　tl　〃　　東名占屋変電所　　　〃　　　　　　　　　　　〃ft；v定格電流（ぶ1，2．）P　II2，000　11−L−1°°1，一．［＿1定格シヤ断容量　1台数．（MVA）112，000flSt15，000〃fftt3，500：rt　　一168　i1，20017，500；砲�J；〃　　　　1，200　　　10，000〃　　2，000　　　〃7347123311ユーij5191備考製作中TlilII讐聖製作中　〃et　ttシト断器が関西電力向けとして13台製作されており，これは超高圧シ］・断器として，わが国最大容量となるものである．　このシ〕・断器は，すでに発表されている250−GW−1200T形のもつ性能のすべてを満たし，さら1＝　・」・，・断容量が15，000MVAと増加するため，ターJク強度を増して十分安全度の高いものとしまた定格電流が2．000　Aと大きくなったため，導電部の設計にもとくに注意が払われたものである．　おもな定格はつぎのようである．形　式定格電圧定格電流定格i，1　−1断容量定格投入電流定格短時間電流定格シャ断時間定格開極時間絶縁階級　　　定格再起電圧周波数　　　標準動作責務　　　重量（油なし）　　　油　量：　また140kV級の記録品である140−GW−1000形油：Jk断器もすでに形式試験を良好な成績のもとに終了し，関西電力伊丹変電所に13台が納入され，続いて同形品の定格電流2，000　Aを含む6台および10台が中部電力西名古屋変電所ならびに東名古屋変電所向けとして，製作中である．　共通タンク形油シャ断器　油升断器の新製品として，2種類の屋外用共通タvク形が開発された．24　kV　500　MVAの20−GLC−50形および84kV　1，500　MVAの70−GLC−150形で，：JV断時間はいずれも5サイク1レである．共通タンク形としての種々の特長を有し，従来の同一容量のものに比較して，油量，重量ともに約70％となil　，シセ断性能の向上と相まって，小形化の目的を達した．これらの：」V断器の定格250−GW−−1500300kV2，000A15，000MVA78．8kA28．9kA3サイクル0．034秒200号0．36kcO−｛）．35秒一CO−1分一CO62，800kg32，100　1（39）39憩講図2−32　20−GLC−50形油＝」？　図2−33　70−GLC−150形油シ断器24kV　500　MVA　1，200　A　＋断器84　kV800　A　1，500　MVAType　20−GLC−50　0il　clrcuit　Type　70−GLC−1500il　circuit　breaker．　　　　　　　　　　　　　　　　　breaker，は，下記のとおりである．形　名定格冠圧定格電流定格シャ断答或定格短時間電流定格投入電流定格シャ断時間冗格開極時間絶縁階級20−GLC−50　70−GLC−15024kV1，200A500MVA12kA32．8kA5サイ7］レ0．055秒20号A定格再起電JJI月波数9kc無負荷投入時間　　0．35秒油　量　　　　　　3301玉ゴ：（油なし）　　　1，550　kg　※（20−GLC−50形の接触部は，84kV800A1，500MVA10．3kA※（12　kA）28．3kA※（32．8　kA）5サイ列レ0．04秒70号4kcO．35秒2，40014，000kg　　　　　）内数字は．72kVのときの値　　　　　　　　　　　　　　消弧室を各柵こ1個取付けた，いわゆる一点切を採用している．また各消弧室は，交互に配置して相間距離を合理的にちぢめた．　70−GLC−150形の消弧主は，各相に2個取付けられ、各消弧室には，小電流シャ断時に有効な油流を発生する油6ストーJが取付けてあるので、小電流から大竜流まで，ほぼ同じシャ断時間である．なおこの：y？断器は定格電圧が72kVになっても，1，500　MVAの：J？断容量を有する．また現在12kV　500　MVA　1，200　Aの屋外用のものを開発中である．　20−AHW−30形空気シャ断器　国鉄北九州交流電化変電所に，キ這線回路用bi・断器として17台製作して納入した．図2−34はその外観を示し，おもな定格はつぎのとおりである．定格電圧定格電流定格升断容量定格再起電圧周波数定格投入電流40（40）24kV600A300MVA　単相H号9kC34．1kA　定格：」？断時間5サイク1レ　定格操f匂rl力　　　　　　15　kg　cm�`g　標準動作責務　o−（o．5　　秒）−CO−（1分）−CO　糸念重量：　　　　　　　700kg　ltl：起己圧のh’］：酷な十亘線回路に使用される空気：」−h断器であるために，低抵抗シ刊断方式を用いてあり，しかも屋外用として抵抗は密封構已をとっている．その温度上昇はt一分余裕をみて設計されているばかりでなく，図2−3420−AHW−30形空気シ＋断器Type　20−AHW−30　air　blastCirCUit　breaker．　　　　　　　　　　　シ寸・断電流がある程度以一ヒ大きい場合にのみ挿入されるようにつくり，抵抗の使用条件を楽にした．　また可動部分には各部に適当な緩衝装置をもうけて機械的信煩度を同め，多頻度使川，高速度可閉路にかなうように設計されている．　最近空気汁断器の優秀性が各方面で認められているので、この種の空気訓・断器は交流電化にともない将来性があると考えられる．　同時投入防止装置付20−ClOO形空気シャ断器　ある工場などではきわめて短時問の停電でも困るため，相異なる二つの電力供給系統から受電し，一’方を常　図2−35　同時投入防［1：装Pll付20−C−100形空気シ＋断器　　Type”　20−C−100”air　blast　circしtit　breakers　in−ter　　locked　mechanically　and　pneun）atically　against　the　　　Simu1tall〔｝US　CIOSin9．川，他方を非常用として，常用系統が事故の場合には受電用汁断器を急速に切換えて非常用系統から受厄するようにしている．このばあい両系統の受電用汁断器が同時投入して両系統が連係されることは絶対に避けなければならない．図2・35はソニー株式会社の20kV受電設備用として納入した同時投入防」L装置付20−C−100形空気シ］，断器（24kV　1000　MVA　600　A）で，屋外用1ユ＿亡列レに収納された2台のC形空気シ］・断器が千ユーピク1レ内で電気的，空気的、機械的に連係され2台のシャ断器が同時に投入しないよう鎖錠されている．常用系統が停電してから非常用系統に切換えられるまでの時間は配三菱電機・Vol．35・No．1●‘v°iL．A，方、�s　　　図2−36　18kV、5、000　A　SA形　同期投入器　　　Type　SA　synchronous　closing　switch　rated　at　　　18kV，5，000　A．電盤の継電器時間を含んで5秒以下である．　SA形同期投入器　横吹付形空気シャ断器は可動および固定接触子を並列に迫加するだけで容易に定格電流の大きなシ＋断器が製作できる点を利用して大容量発電所の発電機回路の同期投入および開路を行なうSA形同期投入器が製作された．発電機定格電流の開閉を目的とするためシャ断容量が小さく消弧室が簡単なこと、変圧器励磁電流；」？断時の異常電圧をとくに低く押えるため大形の異常電圧抑制用抵抗体が付けられていること，開閉が煩繁なため鎖錠圧力を定格気圧の75％とし，付属空気タックだけでCO　3回がFl丁能なことなどが標準形空気訪・断器と相違している．図2−36は関西電力株式会社読害第二発電所に納入したSA形同期投入器で簡易＋ユーCク1レに収納され離相母線と組合せて使用される．　おもな定格は次のとおりである．定格電圧定格電流定格：」　一［・断容量定格再起電圧周波数定格短時間電流（2秒）定格開極時間定格操作圧力18．OkV5，000A18kVにおいて500MVA15kc26kA0．08　s10kgi’cmLh−g　6−DHM−15形磁気シャ断器　磁気升断器は最近その高性能と優秀な使用実績よりますます普及されつつある現状であるが，このたび7．2kV，3．6　kV共用150　MVAで従来の6−DH−15形シP断器と比べ格段に小形な6−DHM−15形磁気シ＋断器が開発され，形式試験も終了して東京電力をはじめ各方面からすでに200台以．ヒ受注して量産に移った．このシャ断器の定格は次のとおりで外形を図2−37に示す．形　名定格電圧定格電流定格：」t・断容量定格投入電流定格短時間電流送配電機器6−DHM−15形7．2kV，3．6　kV600　A，1，200A7．2kVおよび3．6　kVにおいて150MVA65．5kA24．1kA　定格シャ断時間5サイク】レ　　（過電流引はずし装置のあ　　　るぽあいは8サイク［レ）　定格再起電圧周波数　20kc　定格開極時間　0．06秒　　（過電流引はずし装置のあ　　　るばあいli　O．es秒）　絶縁階級　　　6号　特長としては　ユ．　セVタ・づ0一アウト式消弧室を採用しH形鉄心を使旧したので従来のU形鉄心のばあいに比　　　　　　　　　　　　　　図2−37　1E面パリヤを取除べ均一かつ強力な吹消磁場が得　いた6−DHM　−1F）、600　Aられ洲室が彬で・かも熔。，！跳麟．1。、。。A量のものが容易に設計できるよ蒜91臨、1’1（�lぷ燃うになった．　　　　　　　　　　the　fr〔mt　barrier　removed．図2−38　：JV断器本体に取付けられた過電流引はずし装置　　Overcurrent　trip　inounted　orl　the　breaker　main　　assembly．　2．　H形鉄心により開極々間の電位分布が良好になり開極々間を大きくとらなくても衝撃電圧レ勺レに十分裕度をみることができるようになった．したがって従来の6−DH−15形と比べて外形寸法が格段に小さくなっている．　3．安定度がきわめて1高く、しかも引はずしに要するエネ1レギが非常に小さい引はずし装置が開発されたので過電流引はずしを行なわせることが可能でこの引はずし装置は当社標準の磁気：yt）断器にはすべてに使用することができる．図2−38にシ刊析器本体に取付けられたこの引はずし装置を示す．　このセフタ・づ0一アウト方式によれぽ既存の訓・断器より小形軽量で性能が同等以上の：」　一・断器が製作できるようになったが，さらに従来磁気i．，a・断器では製作不可能と考えられていた更に高電圧大容量のものに対する設計の可能性も発見でき，現在検討中で将来ますます磁気シャ断器の活躍する分野も広げられるものと考えられる．　閉鎖三段引出式DB形気中シャ断器　接続，試験および断路の，キューtlク1レ内各位置において，卜亡ラを閉じておくことのできる閉鎖三段式の引出機構を，DB系列の全：J　一］・断器について設計製作し，多（41）41数納入した．この構造のDB形シV断器にe2　，突出した機構部と，吋動化粧板を設けてある．可動化粧板は，�_・断器のキュー亡9）レ内各位置において　トピラに圧着し，トピラから突出した機構部の周囲の，トピラとのすきまを閉塞し，キュー亡ク1レ内に異物のはいるのを防ぐ．トピラへの十分な圧着と，トピラを閉じるとき図2−39　DB−25形気中：」e断器，　閉鎖三段引出式　　Type　DB−25　10w　vo｝tage　　power　circuit　breaker　for　　three　positon　drawout　mo・　　unting．の傾斜の自由をうるように，スづリ万クを介した独特のリック支持をしてある．（特許第260392号）　DB−25形，　DB−50形の手動操作ハvfiJレは，ハンド1レに内蔵したラリチにより，着脱を簡便にした．また押しポタッ機構により，手動の引はずし操作を行なうように改造した．この構造でシp断器をキューピクルに内蔵すると，据付，保守，点検，安全の点で引出構造本来の利点をもち，試験および断路位置でもト亡うを閉じることができるので，異物がはいらず，通路のじゃまをせず，また断路器の役目を兼ね備える．DB系列の気中升断器は，この構造でキューtiク1レに内蔵するのを標準品としている．直流高速度シャ断器　さきに開発したAHF　30形lll方向性b？断器を．　あらたに引出形とし電鉄AIとして約70台製作した．　この引出形シ：・断器は変電所コ：／19一トメvトに収納して使用されるばあいを対象にしたもので，一［　’］’断器本体のほかに，固定側ヒ回路端子とllイドレー）レを持つ固定フレーム，コンノ�`卜Pt　：」卜入Pl卜亡ラ部分に設置される可搬形制御盤とからなっている．主回路端子を挿込形にしたほか，引出機構はネジ結合方式を使用し，千電盤と制御盤間，制御盤と本体間の制御回路はすべてづラづ端子を使用するなど，構造および引出操作の簡易化をはかった．　この引出形�_・断器の使用はつぎの利点を持っている．　1．　：」−p断器の点検は、点検機器を引出し後予備器を挿入しておこなえぽよい．　2・　点検はコンパートメーJトの外の専用の点検場所でおこなえばよいので能率的であり，また各コッパートPt　−uトは点検のためのスR一スがいらないので、変電所の建家面積も大幅に縮小することができる．避雷器，断路器および変成器その他避雷器ではSSV形自、乞形のものが開発され製作に移ったほか，断路器，変成器にも改良が加えられた．●t●　　c−．一↓1　8§　コ゜二▼避　雷　器　昨年は多くの超高圧避雷器を製作納入した．すなわち，関西電力丸山発電所に昭和28年5月154kV用として納入したSV−W形避雷器を引取り，・巳リづに永久磁石を挿入してSV−W，形260　kV避雷器に改造し，昨年2月据付を完了した．爆発防止装置をそなえ1継三戸．’．一一一川∠b［‘［．’［［o，⊥1’オ　．42（42）達⊆　　　‘　↓邑1§　　Ii　ヰ　　自　　‘i．，5、、」・41　9，‘1御盤　　　　5C　　　　　　　　　　　　　　　　基ら芸ホル、・　　　　図2−40　高速度：」V断器据付図Installation　of　high　speed　circuit　breaker図2−41東京電力南東京変電所納めSV−W，，A　形260kV避雷器　Type　SV−W2A　260　kV　lightn　ing　arrester．三菱電機・VoL　35・No．1v　z．b．9LA、たSV−W2A形でも吏京電力南東京変電所に260kV六相を納入した・（図2−4i参照）これらはいずれもガ腸懸垂形であるが，最近避雷器の高さを低くして自立形とし、鉄構なしに変圧器の近くに設置することが要望されて来たため，図2−42に示すようなSSV形避雷器を開発して昨年9月関西電力丸LI［発電所，東大阪および伊　　　　　　　　　　　図2−42　SSV形260　kV避雷器　　　　　　　　　　　　Type　SSV　260　kV　lightning　　　　　　　　　　　　　arrester，丹変電所に275kV用5組．154kV用6組を納入した．　一一方配電用避雷器も・一咋年永久磁石消弧方式のLV−G形に切換えて以来，従来の発変電所用以上の特性を有するものとして好評を博し，とくに6kv用は東京電力に11，786相関西電力に857相など多数納入されたのをはじめ，国鉄の北九州交流電化区問に併架される配電線の高低混触保護をかねた避雷装置として使川されることとなった．後者については、当所の試験室で混触時の破壊試験を含む各種形式試験および、北陸線で現地試験が行なわれた．断　路　器　断路器ぱ実用性能の向Lに重点をおいて，定格全体について改良されたが，おもな点をあげると，　ガイシは屋内用の製品にはJEM・−1144の支持llイシおよびJEM−1145の断路器用支持liイ加を使用し，屋外用には中実ステーショッボス団イiyを採用して，電気的機械的図2−43　断路器用TA−．A形空気　操1乍機構　制御回路電圧　直流100V　定格操作圧力15kg　cm2Type　TA−A　pneumatic　me・Chanism　fOr　disc・lmectingswitch．送配電機器に信頼度の高いものとした、　端子部は標準の圧締形，締付’形，あるいは銅管端了であれば．どれでも取付げられる構造とした．　接触部は線路開閉器の市要部であり，従来心配されていた腐食あるいは接触圧力の低ドをきたすと思われるバネに代えて、熱処理釦合金を使用し好評であるが，これの製作．取付を簡易化して保守にも容易なものとした．　また．断路器の操作では最近圧縮空気操作として遠方から制御する場合が多くなり，圧縮空気は1．・’［・断器用を併用されるため，使用空気吊：の少ないこと，漏気のないこと，操作の安定していることが必要である．従来から’【］社TA形の圧縮空気操作機構があるが，さらに主：」U−Jづ，緩衝器，手動操作部に改良を加えたTAA形を図2−43で示した．使用圧力は15　kg　cm　L’までm∫能であり，露出部はすべて湿式アェ：ノメリキを施してある．　LCB形負荷断路器　性能の優秀li生と取扱いの便利さからますますその需要は増えているが，その実用性能の向ヒには種々改良を加えている．　昨年はとくに電動操作のものを多く製作した．その最高定格は，住友化学菊本製造所へ納入した11．5kV　3，000Aのもので，負荷開閉容量は，電流が力率50％としてユ00Aを500回，600Aを100回開閉でき，励磁電流，充電電流はともに力率0で5A500回，30A100回開閉図2−44　LCB形11、500　V3、000　A負荷断路器本体Type　LCB　11，500　V　3、000　A　lnterrupter　switch．図2−45　LCB形負荷断　路器用電動操作機構　Motor　Operating　me−chanism　for　type　LCBInterrupter　switch．できた．なお充電電流開閉ぱ電流60Aまで種々の電流にて試験をした．　電動操作の場合は，操作速度がおそいのでとくにスづljンク式の日入早切装置を付属させ、投入シ・：・断の速度をヒげている．　図244，2−45にその11．500　V3，000Aの断路器本体と早入早切装置付電動操作機構を示す．電力ヒューズ　ホウ酸電力ヒューズ　BA形，　DBA形，　BAL形ホゥ酸電力tユーズはその：」・t・断性能の優秀性から好評を博し，年々生産数量も増大して来ているが．さらに改良しその実用性能を向上させて，（43）43新形BA−A形，　BAL−−A形，DBA−A形の量産を一一昨年からはじめた．　また束京亘力向け配邑変電所E］　；一，−Vionノ内蔵機器として，　3kV61，　Vにてシ＋断容最150MVAをもつ新形のマフう形ホウ酸工力ヒュ＿ズBA・400　M　形を開発し多量納入した．図2−46　BA−400　M形3．150　V　400Aマっラ形ホゥ酸電jjヒュー一ズ　Type　BA　1．00　M　m11田er−type　i）・ric　acidPower　f【lse．従来のd：ノト形ホゥrWl　t．一ズは放ili形て1ユーピク1レ内に取付けられるためにぱ占恰大きいスK一スが必要であ戎冷却器を付けた密閉形ホゥ酸ヒューズは無放出でパースは少ないがシH断容量がK，ノト形より6割ほど少ない．スR＿スが少なくてシー；．断谷品の大きいtrL一ズの出現が望まれていたのであるが，今川開発したマフラ形ヒューズは密閉形ヒュ＿ズとほとんど変わらないスく一スでぺ二小形とまったく同じシャ断容量を保証するもので今後ホウ酸電力ヒューズの重要製品となるものと考えている．なお引つづき定格電圧11．5kV，23　kVのものを開発中である．その外観は図2−46に示すように密閉形と同．・である．　ヒューズカットアウト　輸出第1号として．台湾’占力向けDXM−1形7．8　kV100Aの亡ユーズカ・・トアウトをNEMA規格にて，3．50011Al製作，　・昨年納入したがその後も引つづき大量の引合が来ている．　シリコン整流器保護用ヒューズ　：」　LJコーu整流体の進歩に伴いその保護ヒ丁一ズとしてFL形速動ヒューズの製作をはしめた．　これは当社製シリココ整流器に全面的に採旧されている．タイムスイッチ　可変周期TMSZ形タイムスイツチ　希望する時間間隔でのスイViチ操作を自動的に繰り返す方式のタイムスィVllにおいて．スィ，／pチ開閉の周期と．スイ・。チ閉時間をそれぞれ任意に無段階に変イヒさせうる可変周期タイムスィ1・チを開発した．　　　　　　　　　　　　　このタイムスイL一チは，2個の図2−47　可変周期TMS−Z　升多　タイムスイ，Vチ　Variable　peri・d　type　TMS．　Z　time　switch．44（44）ワーレーJモータを動ノ」とする電気時計式で、周期調整用目盛板と通己時間調整用日盛板，および負荷回路制御月［強制復帰形マイクDスイt・チを内蔵しており、希望する周期を周期調整用日盛板ヒへ，周期内の希望通電時間を通電時間調整用目盛板へそれぞれセっトしておけば，希望どおりの負荷回路制御を連続的に繰り返し行なうものである．　負荷回路につザーを接続すれば，流れ作業切換の警報になり，あるいは工作機械の繰り返し運転などにも広範囲に使用されるが，周期と通1し聞湖を調整することにより各種の用途に活用できることが特長で，作業の能率増進を手軽に行なうことができる．　仕　様電源電圧周波数可変周期通電時間スイ・・っチ「司8各100V　または200V50csまたは60cs1〜9分（無段階）3−20秒（無段階）AC　250　V　15A　2種料金切換用タイムスイッチ　2種料令制積算電力計切換用タイムスイL−1チは，時計精度・切換時刻精度の向上，確実なスイr，1切換動作を要望されていたが、これらの仕様をk分満足するところの，TS−35E形タイムスィ11，チを開発した．　従来、この種のタイムスィワチは，24時間日盛板ヒに設定したスイ1，チの切換ネ・JIの位置により，切換時刻が決まるため，切換ネジ部分の加工精度と，目盛線への合せ方に1’分な注意を払うにもかかわらず、切換時刻の誤差を生じやすく、またスィ1，チ切換用の動力を時計部と別1こ蓄積しているので、機構的にやや複雑であった．　TS−35　E形においては，原理・構造を改良して、　切換ネジの精度や合せ方に関係なく、一一定の商精度切換時刻を得られるようにし．さらにスイt・チ切換は昆動機駆動とし，専用のワーレンモータ　を使用してい図2−48　2種料金切換用　タイムスイ・フチDし1al　rate　change（〕ver　timesW｛tch．るので、構造簡単で作動が確実であり．点検・保守が容易に行ないうるようになっている．　その他時計部・切換機構にも大幅に改良を加えてある．　スイ・，チ回路は四極を標準としているが、二極のものはTS−35　P形として製作している、仕様制御電源　　AC　100　V　200　V（切換タ1つ付）周波数　　　50cs　　　　　　　　　（別個）　　　　　　60cs時　計　　　日動電気巻ゼフマイ時計　　　　　　；�c籔｝付日盛板につけうる切換ネジの数　　　　　　昼夜切換用　　　1組　　　　　　休日切換用　　　5個三菱電機・VoL　35・No．1い●ひ匂Ak：へ竃　　　　　　休日切換用予備　5個停電時時計作動保証時間　24時間ゼー」マイ巻込用電動機スイ・1，チ作動用電動機切換スイ1，チ重　最計器用変成器負担2VA以下負担4VA以下マイク0スイ，フチ　四極または二極（TS−35　P）4．6kg　計器用変成器については，前年に引つづき絶縁と特性向上に重点を置き，また新規格JEC−143に合格すべくとくに零相変流器，三次巻線付変流器の改良を行なった．タイ？レジッ含浸乾式計器用変成器は，昨年度も多数製作納入したが事故は1件もなく，また東京電力納入6kVメタルクラフド内蔵CTトリ1つ用変流器，分割形零相変流器，計器用変圧器も形式試験を完了し，また70kV精密検定付計器用変圧変流器を関西電力に納入した．　ダイヤレジン含浸計器用変成器雛※ぼ’図2−49　TB−OS分割形　零相変流器　Type　TB−OS　separate　core　zero　phase　seque・　nce　current　transform−　er．　一次，二次巻線は当社独特のタイ十レ1・Vで図2−50　C−2形計器用変圧器（交　直電気機関車用）　Type　C−2　vo】tage　transformer．真空処理したもので，この種モー1レド形に起こりやすいポイドあるいはキレ1りの問題は，レジッの特性と処理方法とあいまって全然なく，吸湿性，耐熱性，薬物性，機械力に強く，経年絶縁劣化の心配がほとんどなく，あわせてCコァの採用により特性の向L，外形くy法の縮小，ならびに価格の低減を計ったのである．変流器，討器用変圧器とも使用鉄心をCコァに切換えた．3kV，6kV，10kV級のものを各誤差階級を通じ多数製作した．また前記ケーづル貫通分割形零相変流器は、当所では新規格JEC−143による最初の製品であるが東京電力規格を十分上回った好成績で形式試験に合格した．　HS形計器用変圧変流器　鉄心にCコァを採用し特性の向ヒを計り、また電流比切換えはガイ管頭部で行ない，完全密閉窒素封入形とし絶縁劣化を防いでいる．関西電力納入HS−7形70　kV精密検定付計器用変圧変流器を多数受注したが関西電力の形式試験および電気試験所検定も完了し好評を得引続き受注製作中である．送配電機器コンデンサ形計器用変圧器　コー」デーJサ形計器用変圧器（以下PDと略す）は，その経済性，絶縁の信頼度、および性能の向上により盛んに使用されるようになった．当社では結合コッ芸ッサ形と，コッデッサづ，．，　＝」　−J　b’形との2種類を製作しているが，昨年は特性の向1：にもっとも重点をおいて改良を計った．　結合：1ンデンサ形PD　変圧器類はポ1」エステ1レ系タイ？レジ万樹脂による乾式モ叫レド形を採用したため，耐久度，耐熱性に富み，また吸湿しないから経年絶縁劣化の心配はほとんどなく保守は不用となった．その上Cコァの採用により特性の向上，外形の縮小を計ったためPD本体は小形軽量となった．　コンデンサブッシング形PD　結合コーJ≠−Jサ形と同様にタィー17レジン乾式モーJレド形とCコァを採用した．コーJデーJサづ，p　＝Jvb’の分圧タ1ワづをこれまでより一・・層高く3層目より取出して，特性の改善と負担の増大を計った．またコーJ芸ッサづu）　：」Vtiの分圧タ・つとPD主変圧器間を接続するケーづルには，ア1レミ：J一スケーづ1レを採用したため，自然き裂などの問題がなくなり耐疲労性が向ヒした．コッ≠ッサづっシッづ形の特筆すべき昨年の製品としては，275ノ〜／亨kV、100　VA，1．0級のものを電源開発に，30度移相した同期用PDを中国電力に納入した．配電盤および器具　交流変電所用配電盤　電源開発の進展と，系統の総合運営は，大都市周辺における超高圧変電所の完成と，それに伴う多くの内輪系または連係用変電所の誕生をうながしている．昨年度に製作されたこれら変電所用配電盤に現われた二，三の傾向とその特長について述べる．　1．主変圧器のほとんどが，負荷時電圧調整器付となっており，またこれらはパー」ク容量の増大に伴って，主変圧器の中性点または中圧側線路に挿入された，いわゆる別置形調整器も出現し，これら調整器の大部分は積分形電圧継電器によるr’1動電圧調整が行なわれ，最終3パンクまでの単独および並列運転制御方式が標準化され，変電所の実状に応じてづDづラム運転装置も製作された．　2．　従米パンク三次側に使用されていた同期調相機に代って，電力用コ市ンサと分路リァクNvの開閉制御による電圧調整方式が採用される気運にあり，これらの運転制御装置および高感度電圧調整継電器の開発が検討されつつある．　3．系統が複雑となるに従って，照光系統盤の採用が目立って来た．これらには二つの傾向が見られる．すなわち，その一つは，従来どおりの集中制御に適した縮小盤と，別に制御盤上の操作に連係した壁埋込形照光系統盤の組合せであり，他の一つは指示計器類を必要最少限にとどめ，これを照光系統盤に組込んだ，いわゆるtlラ（45）45フィワクバネ1レ形式のものとである．後者においては，すべて押しポタッ操作方式をとり，これらの組合せによって，ポタッ数を減少させ据付面積は，従来の制御盤に比べて数分の一に減少した．また照光制御方式は，母線，線路開閉器の配置状態および背後電力などの点からそのいずれもが電圧点灯方式をとり，制御継電器はすべて電力用電話リレーが適用されている．　4．逆転可能形発信器付積算計器が開発され，一つの受量器で送受の総合電力量が計量可能となり，またこれらの記録はデータ処理装置と組合されて，定時あるいは随時に自動的に印字記録する方式がとられる気運にある．　5．　変圧暑2保護継電器としては，励磁5，v　：Jユに含まれる第二高調波電流に着目した第二高調波抑制付高速度比率差動継電器が開発され，東京電力京浜変電所において，好成績のうちに実系統試験を完了し，以後新設変電所に続々製作納入されつつある．　6．超高圧変電所における母線保護は不可欠のものとなり，空心変成器によるもの，あるいは電流差動によるものなどが製作されたが，系統容量の増大と，近年におけるタイォードの信頼度の向上と相まって，位相比較方式も新たな検討が加えられて来ている．また保護の形態としては，線路開閉器に随伴した方式，あるいは，運用母線をあらかじめ限定し，制御回路を簡略化した限定方式など実態と運用にそくしたものが納入された．　7．制御ケ＿づ】レの経費節約を日的とした，1A継電器が開発され，京浜変電所に納入された．　この場合，計器類は母線保護用CTと共用したため，計器および負荷に適当した補助変流器を設けて，5A計器とした．　一方ユニtl）トサづステー＝Jヨン様式の配電用変電所においては，建家の省略，設備の簡略化，互換性などが総合的に検討された．電力会社の1ユーtiク1レ規格に基いて，東京電力より37パ万ク分を受注納入した．　制御方式からみたキューピク1レの特長は大略次のとおりである．　1．受電用変圧器はすべて負荷時電圧調整器付であり，それらの制御器具は，変圧器本体にとりつけられ，積分形電圧継電器により自動運転される．また並列運転は行なわない．　2．　キ電線＝JV断器は，3kV，6kV，共用であり，そのいずれにおいても150MVAの＝Je断容量を有し，投入はパーJクごとに設置されるセレッ整流器により，またトリワづは短絡に対してはCTトリ，pi地絡に対しては：J栂卜トリリづを行なっている．　3．　同時投入防止機構をもった単式再閉路継電器が使用されている．　4．指示計器はすべて，最高最低指針をもった需要計器が使用されている．　5．　制御，保護に必要な直流電源はすべて　tレv整流器により供給され，また故障表示用電源は6Vが採用さ46（46）表2−5　交流変電所用配電盤製作実績納　　　入　　　先東京電力（南東京）神戸製鋼（本　　社）東光電気（JTBピル）東京麻糸（沼日　新　鋼（南新三菱重工（名中部電力（本　津）　陽）古　屋）　町）東京電力（各変電所）富　士　鉄（室　　　　〃　　　　　　　　　　〃八幡製鉄（　光　　〃　　（　　南三菱化成（黒東京電力（橋大阪ガス（尼三菱レイヨン（大＊北陸電力（新　郡＊関西電力（南大制御機器および送受配電線受電電［F．1送電電圧1　・｝三　変　圧　器275kvl　　　70kV　　22kV　　66kV　　66kV　　　10kV　　33kV　　66kV蘭）　　22kV　　　22kV）　110kV）　　66kV崎）　　66kV本）　ユ40kV崎）　　22kV竹）　　66kV山）　　140kV匹反）　，　　140kV140kV33kV3．3kV3．3kV6．6kV3．3kV6，6，／3．3kV6．613．3kV6，6〆3．3k、「　3．3kV　20kV　　3kV　10kV　　3kV　3．3kV　66kV　3．3kV　3．3kV　66kV　70kV2×260MVA（3φ）2×　25MVA（3φ）1×1，200kVA（3φ）2×1，000kVA（1φ）1×　10MVA（3φ）2×3、000kVA（3φ）高岳製1×　10MVA（3φ）1×　10MVA（3φ）2×　10MVA（3φ）2×3×500kVA（1φ）2×　15MVA（3φ）1×　15MVA（3φ）1×　10MVA（3φ）1×120MVA（3φ）2×6，000kVA（3φ）ユ×6．000　kVA（3φ、1×　60MVA（3φ、1×150MVA（3φ）＊製作中れた．　6．　T．　S（遠方制御式），　U．　S（Unit　Sub）共用であり，外部結線だけを少なくし変更することによりそのいずれにも容易に代りうる．そのほか、一般産業工場用，あるいはピJレ用受配電設備なども昨年度は飛躍的に増大の一途をたどり，おのおのの目的に応じて常に創意と工夫を凝らしつつ数多くの配電盤を製作納入した．　特高キュービクル開閉装置　昨年度における特高キューピクル開閉装置の製作実績は別表のとおりであり，従来よりの電力会社発変電所用およびピ1レ≠イッづ受電設備用にとどまらず，工場受電設備用としてのキューピク1レ開閉装置が採用されるようになってきた．　ソニ＿株式会社に20kV，6，000　kVA受電設備の屋外用キュ＿ピク1レ開閉装置を納入したが，鉄筋アパートの住宅表2−6　昭和35年度特高キュービクル開閉装置製作実績納入先電　源　開　発（十su．）ii第一　　l　l。”東　京　電　力（新　※　京関　西　電　力（読　　　書　　1　；。　遣　　〃　　　↓南　大　阪台　湾　電　力（石　　　門形式電力会社関係P．s）1屋内用相隔壁形　　）PS）P／S）Pis）　　　）SgS）S／s）PIS）　三　菱　地　所（東京J．T．　Bビル）そ竹中工務店（東京ホテルパレス）　　　〃　　　（大阪勧銀ビル）　そごうデパート（大　　阪　　店）　京都水道局（蹴上浄水場）のソ　ニ　ーK∫K（東　　　　　京）　八　幡　製　鉄（光　製　鉄　所、　　　〃　　　（　　　〃　　　）　富士製鉄（室蘭製鉄所）他住　友　金　属（大　阪　工　場）声都交通噺　宿s／s）馴；�f�g：1；　II　；。；用議　；jl1；；ll；屋内用非相隔壁形．；．．−Ei！　bx筆＿亘＿1面灘闇艦ミ竺13．213．211．523．013．213．223．Ol6．114，423．023．023．023023，023．023．023．023．023．023．03，000　　　　6003，000　　　6006，000　　1、5001、200　　1，0005，000　　　1，000600　　1、0002，000　　　1、500600　　1，0002，500　　1、00060C6006006006006001．2001，2006001，2006001，0001，0001，0001，0001、0001，0001，0001，0001，0001，0eo1．0004469415ユ6889　962322に囲まれたこの受電所としては，敷地の節減，運転，保守などの簡便に加えて，特高充電部が完全に閉鎖されているので，特高受電の危険を未然に防ぐことができ好評をえた．三菱電機・VoL　35・No．コ●、匂外・vψ、ss’As図2−51　ソニー株式会社納め屋外用相隔壁形23kV　600　A　1，000　MVAキューピク1レ開閉装置　23kV　600　A　1，000　MVA　outdoor　segregated　phase　type　cubicle　switchgear　for　SONY．　図2−52　関西電力八尾変電所納め屋外用相隔壁形23kV　　2，000A1，500　MVA千ユーピク1レ開閉装置　　23kV　2，000　A　1，500　MVA　outdoor　segregated　phase　　type　cubicle　switchgear　for　YAO　substation．　関西電力八尾変電所の主変圧器三次回路用として，空気：JV断器を内蔵した屋外用キュー6ク1レを納入したが，これは既設油入＝JV断器の老朽，シv断容量の不足などによりこれを取換えたものである．全装可搬で据付の簡便な特長をそなえていて，その定格事項は下記のとおりである．　形　　　　　式　屋外用，閉鎖．相隔壁形　定格回路電圧　　23，000V　定格回路電流　　2，000A　定格短時間電流　72，200A　2秒　商用周波耐圧値　50kV　衝撃電圧耐圧値　150kV　定格シp断容量　1，500MVA（24　kVにおいて）メタルクラッドおよびキュービクル　昨年はメタルクラっド配電盤では種々改良をし，旧来のものとは面目を一新した．そのおもな点をあげる．まず絶縁材料としてフェノ1レレ弘を主としていたものから，レタルタ（耐焔性マイカルタ），ガラスポリェステル，磁器を主体としたものに変わった．たとえぽN線の絶縁はレタ1レタで絶縁し，連続的に高電圧tズミを受ける支持板類にはガ送配電機器ラスポリェステ1レ板を使用しており，パリャ類は全部レ　iJレタ板を使用している．したがって回路汁断時の耐焔性，短絡時あるいはシャ断器の：J？断時の耐衝撃性はいちじるしく改良されトう・・十万プの恐れもなくなった．また系統に不測の事故が起こってサー∪がはいって来たり，焔やガスがはいって来たときにも故障の移転，発展はより完全に防ぐようになった．　次にメタ）レクラリド用気中シp断器にもセッターづ0ウァウトのDHM形が開発され，それに伴って＝Jle断器室の形が変わりアーク膨脹室が広くできた，　また外見上変わった場所としては屋内用メタルクラリドで床面に：」セ断器のガイド板を設け，：」P断器を容易にメタ1レクラSi）ドに入れうるようにするとともにガイF板を内側へ折込むことによって試験位置にてシャ断器を固定するようにした．昨年はまた一昨年に引つづき大容量化の前進した年で10DH−75，10−DHM−100形：JV断器の開発に伴って13・8kV　1，000　MVA　3，000Aのメタ1レクラワドを製作中である．　低圧千ユーピク1レは閉鎖三段式に切換え，フレ＿ムにはユニパーサルフレームを採用し，標準化完成へ踏み出し，一般1ユー亡ク1レでは電気協同委員会で決められた配電用標準キュー亡ク1レを作って東電に納入した．このようにメタルクラっドだけでなく十ユー亡ク1レも標準化の方向に向いつつある．　電力会社配電用キュービクルの標準化　電源の急激な開発にともない，配電設備も新設を急がなければならなくなった．またこれらの数量も莫大なものとなり，一変電所ごとに異なった設計ではメーカもこの数量を消化し切れず，また需要家側でも計画に多大の時間を要するので，標準化の必要を生じて来た．　昭和34年の初期から電力会社とメーnによる協同研究が持たれ，異なるメーtoのものも接続可能のような規格が同年末に完成した．この規格は主として配電用変電所に　屋内屋外用のキューtlPJレ唖用されるもので，　従来のものと異なる点　は6kV昇圧に備え，使胴能であり・また　屋内用のキューピク1レに付属品をつければ屋外用となる利点がある．　　この規格によるもの　として，東京電力向け　に37変電所，315箱が　　　　　　　　　　　　　　あり，これで従来と異　図2−53　梅島変電所納め配電用　なる点は，3kV　6　kV牛rピク1レ　　　　　　　　　　　　　　においてシャ断容量15Switch　cubicle　for　Umeshimasubstation．　　　　　　　　　　OMVAのセツトラ1レづ口（47）47＿アウトの6−DHM−15形磁気＝JV断器を使用し，トリ・づ方式は短絡にはCTトリ1つ，接地にはセレーJトリ1，づ，投入はセレジ方式を採用してある．　閉鎮三段式低圧キュービクル　従来の11ワ＿セvタにおいてはDB形シt’断界の引出機構は箱内にそれぞれ同定されていた．したがって試験位置や断路位置にシャ断器を引出した場合にトビうをしめることができなかった．新形では引出す際にはレー）レを挿入して行なうので，‘接続”“試験”“断路”の三位置においてもトピラをしめることができ，運転中止の場合：」V断器を断路の位置に引出しておいても　トピラをしめられるので，ごみもはいらず通路もトピラで狭められることもない．上記の三位置においてもキ丁一亡ク1レを閉鎖の状態にしておける構造を閉鎖三段式という．　またこの新形ではトリリづは押しポタッで、閉路は取はずし可能のパッド1レで行なわれるので，以前のように誤ってバッド1レに突当たりトリ・・づするというような七故はなくなった．　パワーセッタのフレーム構造は従来のものは般の閉鎖配電盤のようにアンづ1レを溶接して作られるフレーム構造であった．このような構造では各1一タに多少の違いがあれば多種少9L庄の傾向は避けられないので，できるだけ共通の図面を使用できるよう，閉鎖三段式低圧キューピク1レの製作にともない自在フレームを開発した．　これはDB形：」？断器を収納した部分はいずれの場合でも同じ構造であり，また引出機構は「ナ〕タ」があってはならないので，この部分だけは溶接した鋼板で製作し，後部の変化の多い部分はあらかじめ角穴のあけてある形図2−54　閉鎖三段式パワーtrJタ　　Enclosed　three　positioll　　　・　　power　center・鋼で組合せポ1レト締めにする方式にしたので種々の変化に即応しやすくなり，多量生産にも適するようになった，　これらのものは35年初期出荷のものより新形に切換えられた．　照光式シンボル　昭和34年度回顧特集に記述した直線照光模擬母線に続き照光式シッポルを製作した．　これは電力系統中に使用されるシ？断器，断路器，発電機，変圧器，抵抗器，リァクト1レ，整流器，接地などのシンポルに使用し，その形態により，その機器を表示させ線路単位と組合せて系統回路を構成するものである．この総合された立体照光装置で機器の実状が一目了然とわかるので，迅速に適切な48（48）判断ができるだけでなく，美観上からもこの装置を取付けることによってもっとも近代的配電盤を作りあげている．　構　造　1．ぬポ｝レのワク組　：J−uポ1レのワク組は絶縁物成形品で，底部から上部にラVlバ状に広がり，その内面全周にメリ午を施して，光の反射をよくしている．底部中央にはフケ1・卜挿入用の穴を設け，それに金属製極性接点を具備するソtr，．，トをねじ込み、電球はソケリト中央穴から挿入して，金属弾性接点で保持してある．ワク組上部には，照光板を保持する鎖錠機構が内付されて両側から照光板を保持している．づ図2−55照光式シンポ】レの単位体Symbol　type　illumination　unit・　2．　：」一：　rtt　jレ照光板　盤面より露出する各種：」cr　nt）レは着色合成樹脂で成形されたものであって，その下部に照光体があり，その中央部に，それと同．一樹脂材による支柱が固定されている．その支柱には電球保持穴を設け，止め輪で電球を保持する構造となっている．　この照光装置はすでに阪神出屋敷変電所，八幡製鉄光変電所に納入しその真価を発揮している．遠方監視制御装置　発変電所の無人化および系統管理の手段として，遠方監視制御装置の利用は，ますます盛んになってきている．表2−7昭和35年度中に製作した遠方監視制御装置納人先京浜急行日本国有鉄道＄1被制醐　制副（曙｜繋南大田　SS下関SS門司SS・」・倉SP〃1八・SSPffttrllttttttl折尾SS海老津SSP東郷SP占賀SS箱崎SP雑飼隈SSP二日市SS田　代SSPヒ大岡SS門司港CCTfrs！1〃tlll〃！t”5．5115，612．522．529　．240．448．56〔｝、774．386．496．5107．19心4rtJt！t〃〃fl「1丁⊥lr丁⇒酬綱嚥磯昧⇒恩智SS　i弥刀SS6．3同期式（鉄研形）集　中．制鉱一lt〃〃〃rtfrTlll　　2×3、000kW35−9　風冷式イグナイ　　トロン整流器製1乍中ll町lf〃〃〃lfuttFlfr　1〃1・心1同献製榊2×3、00�JkW水銀整流器同ヒ，及び1×3，000kVA　60kVi’20kV｜二変JE器AC　20kV（1φ）　キ電線〃2×6，000kVA60kV，，20kV｝三変庄器AC　20kV（1φ）キ電線tt1×6，000kVA60kV，’20kV主変圧器AC　20kV（1φ）　キ電線〃2×6，000kVA60kV／20kV主変圧器AC　20kV（1φ）　キ電線3，000kWシリコン整流器三菱電機・Vol．35・No．1け�q●ひA．s‘A鴫集中制御範囲の拡大とともに，最近の傾向として，被制御所相互間に，司令所を介しての自動連動動作が織りこまれることが多くなった．すなわち，司令所において，被制御所よりの情報連絡（機器状態変化など）’を受信すると，他の被制御所に対して，必要な制御指令が日動的に送出されるようにして，系統運営一ヒ，制御処置のきまっている事がらは，いちいち人間の判断を煩わさないですますという考え方が一般化してきたといえる．　昨年度の製品のうち最大の規模をもつものは，国鉄北九州電化区間の集中監視制御装置である．この装置は，表2−7に示すとおり．下関門司の直流電化区間に加えて，門司から田代までの交流電化区間と、変電所一5，区分所・・3，補助区分所・・4を含む巨長約120klnの区問を，門司港中央制御所から制御するものである．離相母線　一・咋年はユニリト式のHB形を開発し，運搬単位の寸法重量ともにきわめて小さく，運搬組立が容易であり、また互換性があり，製作が容易であるということで好評を得たが，昨年はHB形のユニ・卜式という利点をそのまま受けついだKB形を開発し，関西電力読書第二発電所に納入，さらに電源開発滝発電所，関西電力尼崎第三火力，姫路火力四号機，その他数ヵ所の離相母線として製作中である．　また昨年納入した読害第二発電所向けは銅母線の現地溶接を使用してポ1レト締め個所を最少限にとどめ，全長約250mの間に数個所程度とし，保守の簡略化，製品の経済化をはかっている．　さらに電発滝発電所向けはア1レミニウム母線を使用してさらに経済化をはかり、またアルミニウム母線の現地溶接構造としていることもわが国初めてのものであり，今後の母線のあり方として新しい方向を示したものといえよう、　図2−56ぱKB形離相母線の支持部ユニ1・トの写真で、図2−57はその構造を示すものである．　KB形離相母線の特長とする所は，（1）ユニけト式であり，運搬単位の寸法，重量とも極め　て小さく，運搬，組、Zが容易である．（2）　互換性，標準化が容易で生産費が安く，納期が短　　　　　　　　　　　　　　　　い．図2−56　KB形離相母線支持部　　　SupPorting　section　of　　type　KB．送配電．機器（3）　一点支持方式で　あるので，ガイシの事　故の危険性が最少で　ある．（4）　弾性支持により　母線はいわゆる電力　線に移動し，いかな　る短絡電流に対して　も支持tiイ：Jにかかる　曲げ力は一定値以下　におさえられる．驚ぺ　1　　　1、、　　　　、　クランパ　取付板＼持フレーム、　　　　　　＼、接地母線∨＼＼　　　1、　　　　　1＿　　　　　之　　l　　l　　　　　‘　　　　　　　　　　　　　　　　　　‘〆織　　　　　　　　　．．一一一・’一一一一1　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　‘＼短絡，．ト。。。．ム　　1　　　図2−57　KB形離相母線断面図Sectional　view　of　type　KB　isolated　phase　bus．（5）　各支持部は相互に接地つなぎで強固に固定され短　絡電流によるカパー間に働く力に対して十分の構造体　となっている．（6）　各支持部は絶縁板によって支持ピームから絶縁さ　れ1レーづ電流による過熱が生じない．（7）支持ガイシにはセメント接着を使用していないので，　母線の許容温度としてNEMA規格の90℃を採用す　ることが出来て経済的である．　以Lの他にもちろん，円筒形であることによって構造体の強度が大きいとか，経済的であるとかのKB形の特長はそのまま受けつがれているわけである．継模擬送電線設備電器　従来，保護継電装置あるいは自動制御装置を開発製作した場合各要素個々の特性は工場において十分試験検討していたが，装置全体の性能を確認するためには，実系統で試験せざるを得ないものが多かった．しかし，実系統を試験台として，使用することは許されない．勢い，装置全体としての性能限界を究明する程度で不満足な点があった．　当社としては，電力系統の各種機器および装置の使命が大であること，またその試験研究が徹底しているか否かが今後の技術向ヒに大きな役割を果たすことを深く痛感し以下に述べるような大規模な試験研究用模擬送電線設備を完成した．　まず，特筆されることは，総合電源容量の大きいことである．すなわち，主電源として500kWのMGセ”，トを設備し短絡kVA　15，000　MVAの実系統模擬を可能とした．これは将来，日本全国の電力系統が超高圧送電線により連係され系統の短絡kVAが拡大されたとしても，卜分模擬しうることを計算に入れて，決定した値である．すなわち，これだけの容量があれば，CT負担，PT負担の影響が実系統並として取扱われうるものである．また日本においては多端t一系が多いから端子電源として火力50kVA，火力200　kVA，水力50kVAを完成し，なお水力200kVAも増設予定である．これらはそれぞれ500MVA，2，000　MVAの火力発電所，水力発電所（49）49　図2−・58　水力50kVA端子電源View　of　50　kVA　terminal　M−G　set．図2−59　200kVA，50　kVA　端子電源用変圧器　　　View　of　200　kVA　an（i　50　kVA　terminal　　　　transforrners．　　　図2−60　模擬送電線ワク組Construction　of　artifiLial　transmiss三〇n　lines．を代表しうるもので各MGセtl）　hの常数はおのおの実際の発電機常数に合致させてある．図2−58は水力50kVAの端子電源外観である．このほか直列コッデンサ，並列コツデーJサ，中性点抵抗，負荷抵抗，タワづ付リァクタ，タリづ付変圧器，CT，　PTおよびシ＋断器等あらゆる種類の実系統を模擬しうるように，送電関係の機器が設備されてある．図2−59は200kVA，50kVAの端子電源用変圧器である．　なお線路は超高圧送電線の常数に合せており，周波数特性を良好にするようにコイ1レの配列を図2−60のように配置してある．したがってこの試験装置によれぽ定常状態の試験はもちろん，過渡現象に対する試験も実系統で実測するのと同様の状態で試験しうる．また試験研究を簡単確実に行ないうるよう計測装置を完備していることはもちろん，系統切換盤により各種系統条件，故障条件50（50）などを簡単に作り出せるようになっていることも，当社模擬送電線の特長である．継　電　器　過電流継電器　過電流継電器など標準形継電器の中で昨年度の開発中特筆すべきものとしては　　新形瞬時過電流要素（IIT要素）の完成　　CTトリっづ用継電器の改良の二つがあげられる．　誘導形過電流継電器の中に高速度動作の瞬時要素を内蔵させ，時限選択をせずとも自保護区間の事故があきらかな短絡事故を瞬時トリっつとしたり，：y？断器の：JV断容量不足のときある程度以上の短絡故障は別のシv断器でトリリづする等の機能を果たさせることができる．このよ図2−6111T形表示付瞬　時要素Tyl）e　IIT　IndlcatinginstantaneouSOVerCUrrent　element。図2−62　COY−F形移動過電流継電　器　Type　COY−F　induction　type　overcurrent　relay　for　current　transformer　secondary　current　transfer　trip．うな目的のため開発された要素が図2−61に示すIIT形表示付瞬時要素である．　IIT形瞬時要素は自身で動作表示をもち，動作値は1：3，5以上の整定変更範囲をもっている．次に3ないし6kVの配電線保護のコストを低減するひとつの手段としてCT二次電流によるトリ1・づ方式が考えられる．　COY形移動過電流継電器はこのような方式にもちいられる短絡保護用過電流継電器で昨年度の東京電力各キューピクルに多数使用された．この継電器は動作の信頼性，電流切換能力にすぐれ，構造的にもレパーを止めタイ？Jレによって時限整定する方式を採用するなどの新しいアイデァがもられている．　発電所保護継電器　発電所保護継電器として新しいものにはDGF−M形界磁接地継電器がある．　この継電器は同期機の界磁回路の2点接地故障により同期機に損傷を来たすのを未然に防ぐためその1点接地故障を検出するためのものである．このDGF−M形継電器は台湾電力谷関発電所に，その他これと同一の原理に基くものは九州電力新港発電所，中部電力川口発電所，関西電力読書発電所などに納入されている．三菱電機・Vol．35・No．1●N⊆●亀＼A句s押しポタン接点（へ一スロードをとる発電機用）図2−63　DGF形継電器原理図Principle　of　type　DGF　relay．　DGF−M形継電器は励磁機の電圧を利用して接地検出を図るものである．その原理は図2−63に示してあるが，従来の方式に比して次のような特長がある．　ユ．検出感度が高い　　　2．　不感帯がない　3．　別に監視用電源が不要で界磁回路の電位を監視のために上げることがない　変圧器保護継電器　変圧器の投入時などに発生する過渡電流に不感動な変圧器保護用比率差動継電器として新たに開発したHUB−1−M形継電器を，東京電力京浜変電所260MVA主要変圧器保護用として納入した．　この継電器は励磁突入電流等の中の第2高調波成分が他の成分に比して多く，その含まれ方も安定していることに着目しこの成分を利用した第2高調波抑制付比率差動継電器である．　この継電器は励磁突入電流等による誤動作を阻止する阻止要素（BU要素）と被保護変圧器の内部故障を高速度検出する主差動要素（MU要素）とから成っている．阻止要素（BU要素）は合理的な源波器回路をもち直流極性継電器を最終要素とし良好な高調波抑制能力を備えており，励磁突入電流などには不感動で内部故障時には高速度動作をする．主差動要素（MU要素）は半導体整流器によ図2−64　HUB−1−M形比率差動継電器Type　HUB−1−M　rati《）differential　relay．る最大電流抑制回路を備え，飽和変成器および半導体整流器の非直線性を巧みに利用した飽和比率差動特性を有しており，外部故障時には不感動で内部故障時には高速度動作する．　母線保護継電器　昨年度完成した母線保護継電器としては，八幡製鉄東変電所，東京電力京浜変電所275kV母線，140　kV母線の保護があげられる．これらはいずれもCA−6形継電器を主体とした比率差動保護方式によるもので，いずれも複母線に対する選択保護を可能ならしめるように設計されている．とくに京浜変電所275kV母線では重故障に対して5c／s＝J？断が可能である．送配電機器図2−65　CA−6　B−FT　形比率差動継電器　Type　CA−6　B−FT　国鉄交流電化用KZC形高速度方　向短絡距離継電器　国鉄九州地区の交流電化に伴い，交流千電線保護用として，新たにKZC−FT形高速度方向短絡距離継電器が30台納入された．　この継電器として要求される性能が一般送電線用距離継電器と比べて異なる点は下記のとおりである．　1．　再閉路併用により区間選択を確実にするため信頼性大きく高速度動作であること．　2．　距離測定を行なう線路が単rati・differential　relay相送電線であり，かなりのアーク抵f°「bus　P「°tecti°n’抗すなわち地絡抵抗のある場合でも保護しうるものでなくてはならない．　3．　しかし，抵抗の整定は列車負荷イッピータッスにかからないようにしなくてはならない．　4・　また列車内に設置されている変圧器の励磁突入電流により誤動作してはならない．　5．延長キ電の場合も考慮する必要がある．また直列コ万デッサ挿入の場合も考慮する必要がある．外部故障時，電圧のみほとんど零となり，逆方向の故障電流は供給されない状態でも反跳のため誤動作してはならないこと．　今般，高速度継電要素としてきわめて特性のよい四極誘導シリーJタ要素が開発され，KZC形にも主要素にこの＝」リンタ要素を使用し，以一Lの諸条件を考慮の上設計製作し，所期の目的を達し得た．その外観を図2−66に示す．　図2−67，2−68，2−69はそれぞれKZC−FT形継電器本体，同上補助箱，TC−F形時限継電器の外観である．　KZC形継電器の第一段は距離測定と方向判定とを兼備した，いわゆるモー特性を有しており，整定角60，70，　80度，整定範囲0．75−20Ωと任意の整定が可能である．また第二段は，前方整定30Ω，後方整定5Ωまで整定可能のいわゆるオフセリト，モー特性を有しており，TC−F形時限継電器と組合せて前記5項の場合20−180　c／sの時延後，後備保護動作を行なう　　　　　　　論叉レ　　　　　�jダ＾図2−66　四極誘導シリンタ形高速度　継電要素　　Cylindrical　high　speed　　relay　element．図2−67KZC−FT形高速度方向短絡距離継電器　Type　KZC−FT　high　speed　phase　distance　relay．（51）51図2−68　KZC−FT形継電器用補助　調整箱　Auxiliary　external　adjusting　box　for　use　with　the　type　KZC−FT　re｜ay．ことができる．萎　e　　　x　’Stξ　　N　vaゴぶ　埼己一　　∨￥　　　　　一図2−69　TC−F形時限　継電器　　Type　TC−F　timing　　relay．　この継電器のおもな特長は，以下の点にある．　1．　方向要素と距離測定要素との接点協調の心配がない．2．3．4．5．6．復帰イッピータッス特性がよい（95％以上）動作スピードが速い．故障電流10A70％故障時　30　ms以下距離測定精度がよい．（30V以上±5％以内）至近端故障でも確実なメモリ動作が期待できる．接点状況がきわめてよい．　この継電器は，従来の距離継電器に比して以ヒのすぐれた特性を有しているため，交流電化用のほか，…般送電線保護用としても今後有望なものである．　直列コンデンサ系統の距離継電器誤動作防止継電器　系統に直列コフ≠ッサを設置した場合，同系統」二にある距離継電器は外部故障の位置によっては，故障イ’」t°一タンスがあたかも内部故障のように見えて応動し誤動作をするため，距離継電器の誤動作防止装置が必要である．今回九州電力上津役，西谷，嘉穂の各変電所に直列コッ≒ッサ系統の距離継電器誤動作防止装置を製作納入したが，そのうちKLV−FT形，　KVD−FT形無電圧検出継電器およびKHV−FT形電圧検H｝継電器は新たに開発したものである．図2−70KLV−FT形　無電圧検出継電器　Type　KLV−FT　no　vOltage　relay．52（52）　KLV−FT．　KVD−FT升多　無電圧検出継電器　この継電器は常時定格電圧が印加されていて系統電圧がほとんど零に低下した場合に高速度で動作するもので，従来このような110V連続使用し1・〜2V　の微小電圧となって始めて動作する継電器はほとんどみられなかった．今回納入したものi，t　110　V連続2V動f乍となっている．この継電器の最大特長はトランジスタを使用したことで、交流入力電圧を抑制信号として使用し終段の高速度継電要素はDC入力を受けて　トランジスタのスイ・リチーJti動f乍　により付勢されるようになっている．　KLV−FT形は三相用であり，KVDFT形ぱ単相川である．図2−70はKLV−FT形継電器の外観である．KHV−FT形電圧継電器　KHV−FT形電圧図2−71　KHV−FT形電圧継電器　Type　KHV−FT　voltage　relay．　継電器は，交流過電圧の検出を高速度で行なうもので　ある．常時ぱ直流制御回路の入力により高速度継電要　素を抑制しているが，交流入力がタ・づ以上となった　場合に抑制電流が反転して動作電流となり高速度で動　作を行なうものである．図2−7ユはこの継電器の外観を　示したものである．　M形ケース完成　最近の配電盤の設計は長足の進歩をとげ，外観・機能ともに改良され，また継電器の本体も信頼性の向上，動作原理においてもつぎつぎと新しいものが考案されている．それで継電器箱に要する機能を再検討し，従来からある当社FT形埋込式引出形継電器箱の特長をさらにおしすすめたM形埋込式引出形継電器箱の開発が完了した．　今後当社主要継電2YsはすべてこのM形継電器箱に収容され，さらに信頼性と実用性を高められることになろう．　M形継電器箱は当社独特のテストスィっチ式引出形継電器箱で，以下のような特長を有している．　1．各回路ごとにテストスイ1’・チが設けられており，スイ，・チ相圧間は無関係であるから任意の［［il路を自由に試験することができる．　2．　引はずし同路用テストスイリチは絶縁部が赤色モーJレドとなっており、一見してそれとわかる．（ほかの回路は黒色）　3．　変流器二次同路用テストスイリチにより確実に短絡されたのち継電器の電流コイ1レを切り離すようになっている．　4．常時流れている電流を継電器が回路にそう入されたままで白由に測定することができる．　5．　またすべてのテストスイ1、チを開かなければ掛金をはずして継電器本体を引出すことができない．　6．継電器本体の試験はこれを外部に引出して行なうこともできるが，またテストスィ11・チを開き，づラづを挿入することによって盤につけたままで試験ができる．　7．　変流器二次回路は継電器本体を引出すことによっても自動的に短絡され，継電器本体を引出したままでテストスイLVチを閉じカバーをして運転することができる．　8．　M形継電器箱では従来のFT形継電器箱に比しテストスイワチ部分がさらに小形になり所要盤面が縮小された．三菱電機・VoL　35・No．1Stav’t，叉〆⇔夕一ビン監視計器　すでに開発をした新形ター亡万監視計器C・よ，昨年中に全機種にわたって多数を製作納入した．とくに四国電力松山発電所（2期）向けに納人のものは，軸偏心記録計，軸振動記録計，軸位置記録計，車室軸伸差記録計，車室膨脹記録計，速度弁位置記録計とタービン監視計器のすべての機種にわたっており，このようにターピッの機械的変位目：がほとんどあますところなく指示にあらわれることはターピッを運転する｜1において非常に大きな助けとなっていることと思われる．　　　　　表2−8　夕一ビン監視計器製作実績注文元　機日本合成ゴム（四　日　rh）八幡製鉄（戸畑1期）兀　　　　　　　　　　FP　　数最　1軸　振　動記録、汁ll　！軸偏心　・　．1　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1甦罐　1：　　　　軸　　　振　　　動　　　え己　録　　言卜　　　1　驚。4。業　：：　1vq　｜吋　電　　プ」（松川2期）八幡製鉄（ノ．f畑2期）住友金属（和　歌　山）軸　振　動　記録‘1’　1一豊度．：；議　；璽室．お；伸III　；車室膨収　〃軸　振　動軸　偏　心車宝一軸伸差日　　　　　盛　　納人年月　　〔｝−0．1mm　　　OO．15mm　　　　　　　34−10・−3、0、十4mm　　O−15mm八幡製鉄（戸畑3期）富士製鉄（室　　　蘭）　　〔｝−0．1mm　OO．15mm3、0、十6rnnユ1ユIIlli−Ll　　　　0−0．4mm　　　　O−0，2mmO．4，500rpmO　IGO夕‘　　　　0−1．5mm　　　　O25mm　　　　O．4Cmm1妃録計　　　　　　oo，1mml　　　−，一，；�h：：：軸　振　動　記録，il　l　　　　　O〔）、1mm軸　位　置　〃　i　一α8−O−一　0．8mm議室‘�g�k　一　　一：N；：�l蒜軸振動記録計11i　　・−0．1mm璽。叉11。三　：ll仁，−8漂：：軸　振　動　記録計軸　　位　　置　　　tt讃宝ず伸《　；1　　　　　　00、1mm1ト0．8−0〜＋0．8mm1　　−3〜0、十6mml　l　　　　O−0，15mm34−1134−1235−5製作中製作中製作中計逆シェーリングブリッジ器　電力機器の絶縁劣化による事故は、発変電所設備の事故件数のうち最大の割合を占めているが，最近電力会社におかれてもとくにこの絶縁劣化検川に努力されサービスの向上を計っている．　この意味でシェーリvクづリ・・届は非常に重要な測定器である．当社の逆シエーリ“Jつづリワジは，一端接地機器のtanδ測定のために現場用に作ったわが国でただ一つの可搬式tanδ精密測定器であるが，昨年は構造について再検討を行ない改良を計った．すなわち　ユ．　全部品を再検司し故障の少ない高級部晶を使用した　2．内部点検を容易にするため、づリ・・ジ部の前面バネJVは三つに分けて前面より取はずし可能とした　3．　増幅器にトラッジスタ増幅器を使用したため，　故障皆無で，増幅器用電源も小形小容量となった送配電機器図2−72SCB−1形逆シェー」　ンクフリIPシ　Type　SCB一ユinverted　schering　bri（lge．図2−73　SCB−1形逆シェー」ンつ　　　づU．v：」’　（肩i∫【百1　パネル　｛よ容易　　に取りはずしできる．）　Type　SCB−1　inve】’ted　sche−　ring　bridge（tLe　front　panel　・lbridge　Parts　can　be　pulled　out　easily．）したがって構造はきわめて簡単，保守容易で非常に信頼度の高いtanδ精密測定器となった．計器　MZ−20形印字式2要素記録積算計器　印字式記録積算計器として，1要素および4要素のものがあったが最近2要素のものの需用が生じたのでMZ−20形として開発した．　この記録積算計器は1枚の記録紙に2回路の積算電力量を同時に印字記録することができる構造になっているので，従来1要素を2台使用していたところでは本器が1台でよいことになる．たとえば積算電力量と積算無効電力量を1枚の記録紙に並べて印字記録したり，または2回路の積算電力量あるいぱ積算無効電力最を並べて印字記録するなど，特殊の利用分野が開拓できる．　本器の構造はMZ一図2・74　MZ　20形印字式積算量記　録計　　Type　MZ−20　recor（ling　　watthour　meter、40形を基本としたものであるから構造およひ特長はMZ−40形とほとんど同様である．　積算電力量遠隔測定装置（逆転可能な方式）　測定回路の電力潮流に正逆がある場合にも使用できる積算電力量：遠隔測定装置の要求が生じてきたので開発したものである．　従来このように電力潮流に正逆がある場合にはとくに2組の遠隔測定装置を使用して正・逆それぞれの電力量を測定し，あとで計算していたので非常に手数を要して（53｝53図2−75MWS−BT形　積算電力計（発信装置　付）　Type　MWS−BT　watthour　meter．図2−76　MT−51形積算電力量遠隔　測定用受量器　MT−51　watthour　telemetering　recelver．いたが，この計器の完成により1組ですむようになった．　この装置は発信器および受量器で構成され両者を伝送線で接続して使用する．　発信器：MWS−BT形積算電力計（発信装置f」）　MWS形精密積算電力計の素子を使用し，これに積算電力計の［E転時に限って動作する正転側発信装置と積算電力計の逆転時に限って動作する逆転側発信装置の2組の接点式発信装置を付加したものである．この正・逆の発信装置は積算電力計の回転子と差動歯車機構を介して連結されている．　受量器：MT−51形積算電力量遠隔測定用受量器　MWS−BT形衝流発信装置付積算電力計の正転側発信装置によって駆動される正転側電動機と逆転側発信装置によって駆動される逆転側電動機を設け，この両電動機の回転を差動歯車機構を介して5ヶタの現字形計量装置に伝達する機構としたものである．　配電盤用広角度計器　広角度計器の需用増加に伴い、在来のK24形，　K−6形のほかに，このたびK−26形およびK−11形の2系列を完成し，当社広角度計器はあらゆるサイズを網羅することになった．　K−26形は盤前面のhパー寸法220mm角の大形計器で，遠方からの読み取りを容易にしたものであり，K−11形は，東京電力標準寸法の110mln角で目盛長に比し，盤占有面積の減少をねらって開発したものである．　いずれも角形半埋込式裏面接続で内部要素は，K24形をそのまま使用してあるため，K−24形と同様の各種計器を含み，特性もJIs　c　llo21．5級を満足する．　また各系列の混用を考慮し，外観の調和に意をはらいすべて相似の当社独特の優美なデザィーJを用いた．表29K−26形カパー寸法　　22emmCl目　　盛　　長一　　　370mm階　　　　　　　　級i’1　　　　　　1，5級有効指針振角250度K−24形　　｜　　K−11形　　l　　K−6形120mm□1　　110mm□1　　80mmコ18Cmm　−−180mm−］二130』哩　15級　　　　　　　1．5級　　　1　　　　　2．5級250　度　　　　　　　　250　｝度　　　1　　　　　　230　度　変換形周波数計　従来の周波数計は同調式比率計形または同調式電流力計形であるため，それぞれの計器本体とそれに専用の同調器が必要である．54（54）　　　　K−26形図2−77　配電盤用広角度計器　Broad　range　g．　witchboard　Ineter．図2−78　帝都交通営団納め　DS形車両用速度計Type　DS　speed　meter　forrailway．K−24形K−11形liilsg’s．”・，，｝1　　　寒K−6形　変換形周波数計は周波数変換器により周波数をそれにほぼ比例した直流電圧に変換し，その出力を直流電圧計によって，周波数を直読する方式である．　単．・の変換器で各種の標準直流電圧計および直流電rE記録計と組合せて周波数計を構成することが可能であり，このため周波数計専用の計器要素は不用となり，また小形周波数計も製作できる．　この方式によれば、測定範囲が±1c「sから±10c／sまで，容易に製作でき，目盛もほぼ平等となり，定電圧装置を組入れてあるため、±10％の電圧変動に対する指示変化は周波数幅の0．5％以下である．　DS形車両用速度計　本器は帝都交通営団向けとして開発したもので，その指示装置が在来の指針に代り，寒暖計式の棒状直線指示方式とし，運転者の直感的速度監視を容易にしたものである．駆動方式は永久磁石可動コイ1レ形要素による直動式としたため、構造簡単で堅牢であり，とくに車両用として耐振動特性に留意し，駆動トルクを大きくとり，機械的良度を大にした．　この指示装置によれば、あらかじめ設定された値で，指示線の色を変えいっそう直視的にすることも可能であり，速度計だけでなく，他の用途にも広く応用できるものと思われる．特性はJIS　C　1102の1．5級を満足し，目盛分布は平等となる．　　什　様外径寸法有効目盛長指示線幅誤差階級全振電力180×100×150111M1201nn12mm1．5級DC　6　mW三菱電機・Vol．35・No．1v、v、b61−3十変換機Converting　Machinery器、＼　　Sealed．off　ignitron　recti丘ers，　a　representative　mercury　arc　converting　apparatus，　and　single　crystal　recti丘erssuch　as　silicon　and　germanium　products　were　standardized　into　several　models　to　far　greater　extent　than　previousyears．　They　were　produced　on　the　commercial　basis　to　meet　the　demands　of　various　applications．　Mercury　arcrecti丘ers　were　chieHy　used　for　railway　substations；their　practicability　and　dependability　in　the　control　of　outputvoltage　were　highly　appreciated　in　the　application　of　DC　motor　driving　and　also　for　AC　electric　locomotive　use．Single　crystal　semi．conductor　recti丘ers　made　from　silicon　and　germanium　were　extensively　employed　in　chemicalilldustry　to　cope　with　the　impetous　of　rationalizing　the　equipment，　the　fact　being　evidence　of　practicabirity　of　theapparatus．　The　largest　capacity　unit　of　them　was　ratedユ20　kA　and　in　the　back　of　it　stood　more　than　one　year’sactual　operation．　There　were　many　large　capacity　silicon　rectifiers　supplied　besides．　Recti丘er　cells　standardizedwere　rated　at　225　A　and　involve　the　series　of　products　with　P．1．　V．　up　to　1，000　volts．　Application　of　siliconrecti丘ers　provided　with　a　colltrol　electrode　were　under　contemplation　：the　future　being　expected　promising．φ“e”�`　水銀アーク変換装置の代表例である封ジ切りイづすイトoン整流器と単結晶形整流器（シリコーJ，伽マニゥム整流器）とは機種の標準化が一一・段と進展し，多量生産形式をとって各種の応用部門の需要に応じうる段階となった．水銀アーク変換装置は電鉄用変電所を主力として直流モータ駆動用または交流電気機関車用として出力電圧制御を実施する実用性と信頼性とが高揚されつつある．また単結晶形半導体整流器のシリコv，与ルマニウム整流器は各種の電気化学部門の設備合理化の波にのって多数採用され，実用期にはいっている、わが国最大の120kA整流装置は1年有余の運転実績を有し，その他多数の大容量シリコン整流器を納入した．整流素子は電流定格225AでP．1．V．の値1，000Vまでの系列が標準化され，制御電極付シリコーJ整流器の応用も考慮されつつあり，その優位性と将来性は前途に期待されている．イグナイトロン整流器　35年度納入のイづナイトoン整流器は実績表に示すとおりであり，依然として水冷式の多いことが目だっている．従来の観念からすれば風冷式水銀整流器は保守の面ですぐれていると考えられるが，反面最近の使用条件に対し，温度制御の点で水冷式水銀整流器ほど簡便ではない．水冷式水銀整流器のときは熱伝達の良い水が冷却媒体として使用され，温度制御も容易であり，負荷や周囲温度の変化に対してもとくに考慮を払う必要はなく，また整流器と冷却水再冷装置とは分離されているため，整流器自体に対しては据付けに対して風冷式のような特別の検討は不必要で通常の静止器と同様に考えて良く，さらに冷却水の再冷に対してもただ冷却だけを考え，通常のON−OFF制御だけである．　さらに最近は三方自動調整弁が開発され，従来の電磁弁切換方式にとって代わり，冷却水温の変化，したがって温度制御はさらになめらか，容易となっている．噺図3−1水冷式イラすイトOv整流器　（440　V5，690Aレオナード電源）Water　cooled　ignitron　rectifier図3−2　風冷式イづすイトOv整流器　Air　cooled　lgnitron　recti丘er．　　　（1，500V3，000　kW）　さらに特殊用途に対しては，舟づ水槽を水系の最高所におき，漏水を防いでボッづの：y−Jレを廃止して，取扱いの簡易化を図っている．（55）55　上述のとおり水冷式整流器のときは整流器と温度調整装置は別個のものであり、その間は2本の配管で連絡されるに過ぎず、したがって整流器自体の配置についてはこれを制御盤と　・体とし工　単なるキェーピク1レとPJ　kることができ、とくに小容肚のものに対してこの万式を標準化しつつある．　　・万風冷式イづナイト［〕1ノの1』嬰作も続けられ，また種々の改良，開発も進められているが，とくに最近の電鉄変電所の傾向としてJEC規格をこえる過負荷、位↑il制御による並列運転あるいはじ一クカ・iトなどの要求に対する開発か進められすでに実用の域に達している．　近年水銀整流器は単なる整流装置としての分野を半導体に穰りつつあるが、その過負荷耐量：、’屯圧制御などの利点をもってなお躍進の時期にあり、’Ll社も二の線に治いその向1二，発展に努力している．イグナイトロン整流器制御装置　イづナイトory整流器は静止レ寸ナード装置として電動力応川の方面にとくに長足の進歩を・llしている．最近においてはその制御性能もきわめて高度となり他の追従をゆるさない特性を示しているが，とりわけ航空技術研究所肉勺入の遷音速風洞用駆動電動機をlil［1御する静止レォナード装置はO．03　．06の速度精度を有しており画期的であるほか、イづナイトD：／整流器を川いた11’　ll流電動機の逆転運転装置も製作された．惣翻雛滋lt；“，．1｛　／．．．一：々々パ聾当バ’、’　｛�d�c℃∵…　tt・ジ　　　　　　　ミ　　1饗難1叉欝灘遮ヨ］鍵：；一ジ�ft斗，申．　　‘1ぶ，．；・　　　繊欝翻灘　　　一’ラひ≡戸…⌒ノ’…一●．　、／　tt｛　　　�f．罵　顎’・”i’鯵！琴1�d、　　　養枠篭嚇鬼鴎購笥Pt藤髪籔；；顯義驚灘　　　　　　　　　　　　　1　　・・惚難鑛蕪e◇su蚕図3−3　航空技術研究JVf納め遷音速風洞用5．000　kW　　　　　　　イづナイト0ン　整流2X；倒御16窪Control　panel　for　5、000　k〜V　ignitron　rectifier　for　trans〈mic　　　　wind　tunnel　of　K6k口Gijutsu　Kenkyusho．　航空技術研究所へ納人した遷音速風洞用の］1電動機は18，000kWの誘導電動機と4，500　kWの［白：流電動機を直結した駆動体であり，この4、SOO　kVt「の直流電動機をイ2」ナイトo：7整流器で静［Eレォナード制御をして速度設定精度0．03％というきわめて高度の制御を行なっている．この制御系はパ1レス発信器よりのパ1レスで速度を倹出し，速度偏差を直流に変換してこれを増幅し速応性磁気増幅器を用いた格子位相制御回路によってイクナイトロッの格子を制御して駆　　　　　　表3−1「一亘．　天．．一一lt・．一．鴨　図3−4づレ．す川30kWイづすイトuン整流器30kyV　iY，T）it｜・‘）n　r（・etilier　「《，1・｜）L川ピr　rピversin只　（lriv（・．図3−5　つレーナ用30kWイづtイトoン整流器内部　　　Imler　viビw　of　30　kW　ignitron　rectifier　　　　f・rplaner　reversil］9　dri・e．動体の速度を制御している．この制御系の増幅器には演算増幅器形の増幅器を使用するとともに，特殊の非線形を利用して過渡じょう乱を’定値以内におさえ，その信頼性においても｝巨越している．　直流電動機の逆転駆動に用いたイづすイトロッ整流器としてはつレーす駆動川の静【ヒレォナード装置がある．35年度イグナイトロン整流器および配電盤製作実績西　　　　鉄　L新へ幡｝西武鉄道1小平｝名占屋．巾竃　（新池ド）三岐鉄道（丹生川）‘イ　　ン　　ド　　ィ　　グ　　IJ　　コ　！航空技術研究所；富　L・製銀　〔広　畑｝永浜急行　〔南大田）帝　都　交　通　（新大塚）1容　｛きt−〔kW）帝　都　交　通　〔新　宿）11，5COH本国有鉄道　（尼　崎）東北パ・しフ　ぼ　巻）山　　　　　証　　券いすす日動車※浜急if汰竺）ポ浜急行　　　　　｛瀬　F）名古屋鉄道　（茶　所）　　　　　」A）50f〕　　．　　　　600　　　　　　8343，000　．　　1，500　　　2．0〔｝01，500　　　　　6〔〕0　　　2．500500　　　　1，500　1　　　3342，265　　　　725　　　3．1205，000　　　1，500　　　3、333600　　　　　220　　　2，7303，000　　　1，500　1　　2，0001，500　　　　　600　　　2，500　　　　600　　2．5003，000　　　　1．500　　　　2．OOO　l2，500　　　　　440　i　　5，690　1140　　　　　220　1　　　636　1200　　　　　220　　　　　9102，000　　　　1，500　　　　1，3343，000　　　　1，500　　　　2．0003，000　　1，500　　2，000電　圧　電　流　　　　　無1数タンク数冷却方式（y」112110｝112122‘111111　612ユL）　／．2　68×1024　66x2　66×26×218　6　6　6　6　6用途　制口方式水冷ll情　電　　鉄1　：1　　；：．風　冷1　〃1木冷再冷　　　〃　川繊漂風　冷｜電　　鉄　　　　1　　　〃ttfl〃水冷再冷風冷式水冷再冷風　　冷lt　　〃　　　　　　　　　　　　　　P�f．ドライブー人制御　　　　　tt　　　　　〃　　　　一人制御FS　　　　　l　　　fr　　　　　　およびタイム　　　　　rl　　　　　　スイッチ制御　：：S一パーミルMG電源補助電源電　　鉄「1　　　　　tt56（56）人制御遠方制御一人制御tlff　「1　〃遠方制御「1　ttu三菱電機・VoL　35・No．1口ワ智■t▲t＼●禽吟　これは変圧器およびイづナイトoン整流器を制御装置とともに一つのキューt；クルに組み込んだパ1．・ヶ一Jl形の装置であり，1組のイクナイトoコ変換器と主回路切換用の〕ッタクタを用いて30kWの直流電動機の加速，　rl・性制動および逆転を行なわしめている．制御としては速度変史時は定電流制御を，また定速運転時には定電圧制御を行ない，両者を非線形要素を用いて切換えて不必要なセン頭波電流は決して流れないように考慮されている．　その他，電動力応用方面としては東北バ！レづ納入の5，300mm抄紙機電源を始めとして抄紙機，圧延機，電丁一計算器電源等の静1Lレオナード電源を始め、多方面にわたるイクナイト［】7ノ整γ充器の苫ll街憎｝トを製fFした．シリコン整流器　1959年以来ザ1レマニウム整流器に代わって電解用直流電源の主役を占めるに至った当社のシリ⊃r．1整流器は，ユ960年にはいって本格的な発展段階にはいった．・一昨年徳山曹達に納入した120kA整流装置は1年をこえる運転実績をもたらし，これに次いで多数の大容吊：i”リコ7．J整流器を受注納入した．この結果当社の製作実績は10万kW、60万Aをこえるに至ったがこの代表的な製作fハjをあげれば表3−2のようになる．　電気鉄道用の地上変電所向け風冷式シリコ7ノ整流器は1、000kW　1、500　V，500kW　750V両用として国鉄1−11：丁変電所で実負荷運転にはいったのをはじめとして3，000｛§い」一｛1kW　1，500VD種定格の風冷式シリコv整流器が製作され，近畿日本鉄道恩知変電所に納入することになっている．その後も3，000kW級のシリコーJ整流器の製作がつづけられており，これらの風冷式シリコv整流器はP．1．V．1，000　V200A／匂レ級の整流素子をもって構成されたものである・図3・6は3、000kWユ，500V，　D種定格の風冷式シリコッ整流器の外形・1法区｜であって特長とするところはトレイ式構造となっている点にある．この種の風冷式シリコーJ整流器は無人，遠Jf制御」）’式という見地から設計されている．　シリコン整流器の発達が電解設備の副画に際して電圧、電流の選択に対してこれまで考えられなかった大きな日ll渡をり・えた結果，比卓交的低圧てぎわめて大電流の整流装置が要求されるに至った．この要求に対応するため，三相全波と六相二重星形の2種の結線方式に対しSF形（風冷式）として大電流整流器の系列が作られた．これらの容量は現在製作されているシリココ整流器においてはもっとも大きい部類に属し、日本曹達納入品のような46・000　A　（1ユ5V）ユlz　1・1トを含んでいる．製作実績中大きな比率を［［iめる食塩電解ではとくに大電流化の傾向がいちじるしく、整流素jtの逆耐電圧の1：昇により，　：弔一一二苗星形結線の採川が増加してきたことも特色の・つに数えられる．　整流素r・eX電流定格225　AでP．1．　V．400，500，600800、1，000Vの系列が標準としてとり入れられ，これを§⊥＿下R　正面ABl　　l一　　　「‘FA曇　，iごユ，f葦］，η一・一↓」一一一1RL■　　　　iGL．　　一一一．ユ　　　　　〕◆　　　　◆　　　o1SA「＾、川i｝Fll11RF「1　　‘：N戸目2堕1PB・瓢。口［コ⊥シリコン整流器定直充竃圧直流電流　　3、ooOkw。：1°°％連続：　　15C．。2時問‘　‘；300‘’lil；♪間　　　　　　　　　15分間隔　！　‘＝10回反復1玉…二・−1’一　　　．1　2000A牌胃に回路　　3　相全i皮Erl（SF竺．交流端子記r）一　名　　　　称AB交流端ゴGL運転表示灯〔緑）FA冷却用排気扇王1王　故障表示装置NB　直流負極端子．NP口格銘板！PB直流正極端f’旺旦異常電圧吸収装置運転表示灯（赤）SAI整流器箱＿1図3−6　SF形：J・，Jコv整流器変換機器75TB！補助回路端子FBI基礎ボルトirr’←’一’コl　　　　Il　　　　ll　　　　llFI　l｛　ll　　　lL−．＿−jE］　　　ITB　｝TB｛plB　llξ蓬≡≡｝1‘亡二締　　！r−一一⌒一一一11　　　　｝l　　　　ll　　　　llRFll　　　ll　　　ll　　　　l　　一一⇔＿＿＿」口51」‘喝7一←　嶋一2．400Type　SF　silicon　rectifier．75整流器内に合理的に配置するための各種トレイが標準化された．とくにSA−14W形は徳山曹達納入品において使用された方式にさらに改良を加えたもので在来の概念より離れて放熱板と導体だけが合理的に組合されたものである．　風冷式構造に加えて化学工場における腐食性ガスの対策として採用された純水を使用する1，500kW液冷式（SE形）整流器も，江戸川化学において1年近い運転を続けており，良質の冷却風または水が得られない使用個所に対してはきわめてすぐれた冷却方式であることが立証され，引き続き同一方式による3，565kW整流器も運転にはいった．これは従来水もれ，電食などの理由から敬遠されていた冷却方式を化学工場の苛こくな周囲条件に対する新たな解決策の…つとして再登場さ（57）57図3−7　SF形風冷式：J・Jコv整流器5．250　k“T　30．000　A　　　　　　　　（電気化学納め）　　Type　”SF”　Forced−air　cooled　silicon　rectifier　　　with　heat　exchanger　5，250　kW　30、000　A．図3−8SF形風冷式：」uコu整流器5．400　kW　60・ooo　A　　　　　　　　（三井化学納め）　　Type　’‘SF”　Forced・air　cooled　silicon　rectifier，　　　　　　　5、400　kW　60ρ00　A．図3−9SE形液冷式：Jリコ・J整流器　1，500　kW　6．500　A　　　　　　　　（江戸川化学納め）　　　Type　’‘SE”　Liquid・cooled　silicon　rectifier，　　　　　　　　1，500kW　6，500　A．せたものである．　整流装置の受電電圧も11kV，22kV級が多数製作されたが，なかでも500V　4，500　kW整流器においては；Jリコ’J整流器としてわが国唯rの66kV特別高圧の直接変電が行なわれて注目された．これは特高受変電機器を節約することによりづうv卜全体の経済性を高める上に58（58）効果ある方法として今後も製作される二とと考えられる．　納入実績の増加とともに他種変流機器との並列運転も行なわれ，同転変流機とは味の素，江戸川化学，旭硝子納入の整流器で，水銀整流器とは大阪曹達納入7，500kW整流器において実施された．　本年度はここにあげた1960年の実績を某礎としてさらに大容昂：，大電流の；」リコv整流器が各用途に製1ノ｝：されるであろうが，これらは北伊丹製作所により製作される整流素子をその背景としてさらに大容量の整流素了および制御電極付シリコ’J整流器の応用も考慮されなければならない課題である．シリコン整流器制御装置　＝」リコv整流器は従来の回転変流機，接触変流機，水銀整流器に代わりつつあるが，とくに化学工業，金属工業分野の低電圧大電流の直流電源として，その優位性が認められ、その進出がいちじるしいが，最近開発された制御格子付’ド導体とは異なり，シリコーJ整流器は整流作用をするだけで、そ2a＿　］’i体では何らの制o］能力を持っていない．　この　シリコry整流器を使用して電角召用直流電源などとするとき、定電流制御することを要求されるのであるが，当社では図3一ユoに示すようにn！飽和リアクト1レで小さな負荷変動ならびに電源変動による出力電流変化を補正し．可飽和リァクトルで補正しきれないような大きな負荷変動ならびに電源変動による出力電流変化があるときは自動的に負荷時電圧調整器が動作し’．Tr．TrRCCTT．Tr：負荷時電圧　　　調整器R，Tr：整流器変圧　　　　器　S．R：可飽和T｝ア　　　　クトル　　　Si：　7リコン整　　　　流器DCCT：　直流変流器　C，P：　定電流制御　　　盤図3−10　：」リコン整流器制御回路Control　circuit　of　silicOn　reCtifier．てつねにいかなる変動に対しても・i定出力電流に保たれる．また出力電流は連続可変が可能であり，いかなる出力電流にも設定しうる．　図3−10に示すC．Pはこの制御装置であり，定電流制御回路と負荷時電圧調整器制〔卸回路より構成されている．定電流制御回路は図3−10の直流変流器DC．　CTより検出した出力電流値を電圧に変換し，盤内内蔵の定電圧直流電源の基準電圧と比較しその微少差電圧を三相磁気増幅器2段で増幅している．この増幅された電圧を電流に変換して可飽和1」アクトルSRの直流励磁巻線に流し，微少電圧の大きさに応じて可飽和リァクトルSRの吸収電圧を調整している．　また負荷時電圧調整器制御回路は可飽和リアクトルSRの吸収電圧を検出して、その吸収電圧範囲の上限および下限で負荷時電圧調整器を動作させ電圧を調整する制御回路である．電圧検出回路には磁気増幅器を，電圧検出後タワづ変換するまでの限時回路は抵抗とコーJデ：）サの時三菱電機・VoL　35・N‘」．1巨∠�j●師■φ吟トNeqぎセf9・図3−1弍〆メ｛i’1　　＾�`｛肩　入表3−2　35年度シリコン整流器および配電盤製作実績　　1容駄　電圧花　｜〔kW）〔V）語璽冷却方式用途｝1｝fl（a）定電流制御盤負荷時電圧調整器制御回路部　Control　circuit　section　of　oll｜oad　voltage　ratio　adjUSter　On　a　COnStant　current　control　pane｜．制御方式その他旭　硝　　r−（淀il：　f’i　月1イヒ　L巨　　（浪：菱金属鉱〕寮　（大三菱金属鉱業　（秋　「H）電　　3W　fヒ　’学　　（i�k　　梅）旭　　「肖　　f’　（牧　111）三　　」ト　　ィヒ　　学　　　（　名　‘｜r屋　｝三井化学　（名古�s）二菱モンサント（四i」巾）旭　　硝　　子　（牧　lll）大阪　曹達　（尼　崎）日　本　曹達　（二本木）大阪　曹達　（尼　崎）旭　硝　子　（坂　出）1江P川化学　（浪三　井　　イヒ　学　　（・三こ菱化成（黒崎）大　　日　　電　　線近畿L1本鉄道　（恩　智）1日本国有鉄道．B　本　国　有　鉄　道‘H　本国　有鉄　道1徳　　川　　曹　　達徳　　［1」　　曹　　達1住　友　金　属‘新　三菱重　丁業1．三　菱　原　子　力　コニ業航　空　研　究　所神　戸　製　鋼　所ミ　ナ　ス　製　鉄　所ミ　ナ　ス　製　鉄　所八　　幡　　製　　鉄；菱　造　船　（長　11fi）B　S　　タ　　イ　　ヤ三　菱　造　船1川1）　　2、040速｝　1　1．500阪）｜1．2り0［L］墜ノ・ノし　プ　　（？｝　国）19，100　　　　　　　　速）　1　3、565　　　　　　　池）！4、320．4、5005，2502，46〕3，6）OI1，eOOi5，280i510　105，2907，5006305，000i　9613．0001gol　40，00011　90，　20，000！1220　24，000i　1170　　3，000‘1　10：1、00D　1115．　46、oocl　1250i　15，000．2175：　　3，6）0　113う　　7�J，OOOi　li≡≡；．　i6：�J89　｝　｜　　61　　4，000．4　1　　　2，00Clll．500．　　　！　　300．　　！　　　6りo　　l600　　834　1　　　　　　　　　37｛｝　　　　310　2　：410　　　　350　1　．230　　　　500　　1　！220．　　　　455　1基1、竃1230　　　　4β50‘1　［17012，0001！風　冷230　　6．500．1　！水冷（匡鼠冷再冷）120　10，0002　　風　　　冷500　　　9，0C｝0　1　　　　　　　　〃11B　§8：8�J8｝：�k冷｝水獅芦冷｛　　　　　　風　　冷　　　　　　　》　　　　　　　》　　　　　　　》　　　　　　　ll23015，50011齢回舗制4501　1，500．810　1，350�O500駕1；1閨1・918i　121．500　　240　50．　355242　　220；：lll．｝i2．0801114111．IOO．11風　　冷；；；；：；tr；1；；：IIll：；食塩電解lr銅精続亜鉛精練食塩琶解　　　　ll　　　　I，1　　　ii　　　　：1　　　》　il�gキ電鉄変雷所交直雷関交直電車「場電源；1セメント‘｛キルン誘引風車r二場動力「1IBM電源充電用工場動力　　　》　　　：tl1ト　11　一ノレ船自動定電流式，IVR　　〃　　　リアクトルおよびURS　　ll　　　　　；　　l　　　　l　　l　　　　ltl　　　　　　　　　　　　　　Tf　T・　　動「1自動定電流式，リアクトルおよびURSり　　　　　　　　　　　　n手　　動自動定電流式，リアクトルおよびURS手T・r・〃動動動〃自動定電流式，リアクトルおよびURSr＝　　動手　　動　レクチフロー　ドライブ　　　　　　　rt　　　　　　　　　　　　　　　〃》ll11》11t：レクチソロー　ドラfゾメ亀4図3−11（b）定電流制御盤　　　　定電流制御回路部　　　　AC　constant　cur．　　　　rentC・ntr・lpaneL定数を利用しネォ’J管と磁気増幅器を使用した回路を，またタワづ変換後，タワづ変換用電動機の制御には，抵抗とコッデンサの時定数による一定時間制動するようにして，タ’．づ変換用亀動機の電源回路の開閉以外は無接点化している．　その構造は図3−11（a），（b）でわかるようにキューピク1レ形として保守点検に便利なように垂直な鉄板に部品が取付けられている．　この定電流装置付シリコ“J整流器は，三菱金属秋田工場、三井化学名古屋工場を始めト数セ・りトすでに製作納入し，そのほとんどが無人変・昼所として好調に運転中である、直流変電所用配電盤　昭和35年中に製作納入および製作中の配電盤は別表のとおりである．　昨年度の傾向は：」Uコン整流器単位の電圧，電流ともに非常に増大し，かつ耐圧に対する特殊保護装置の改良などにより，化学関係はもちろん電鉄関係にも多数使用されたが，また一方速応度その他特殊用途として，イづナイトローJ整流器も昨年同様に製作された．　電鉄変電所としては主機器制御装置の簡略化とともに集中制御または無人変電所が多数計画され，配電盤および変電所の形態も縮少化され，保守点検も一段と合理化された．　化学用も電流容量の増大とともに，単位容量のものの合理的平行運転装置，また用途により負荷時電圧調整器および可飽和リアクト1レと磁気増幅器とを組合せた，自動定電流，自動定電圧装置，およびホー1レゼネレータによる精密測定など，多く改良された．酉己電盤も耐酸の面も考慮して気密キューピク1レ形など，すえ付場所により種々なものを製作した．w変　換　機　器（59）5961・1レElectric　Apparatus　for　Industrial　Application　　The　ycar　of／960　saw　the　prosperity　in　the　electric　apparatus　for　industrial　apl）lication　because　of　inteng．　iveillveStMellt　oll　factory　equipmellt　in　general，　although　the　demands　were　not　necessarily　even　throughout　theproductive　field．　Steel　industry　flourished　most　of　all，　accolnpallying　extention　of　blast　furnaces・electric　furnacesand　blooming　mins　for　the　purpose　of　self　sufficiency　ill　the　raw　and　processed　materials．　Two　leading　steelmallufactures　in　this　country　started　to　build　new　plants　with　a　view　to　produce　sheet　stcel　at　places　closc　to　thedistricts　of　high　demallds．　This　brought　al）out　a　big　Ileed　of　electric　equipment．　　Asteel　lnill　established　under　Japanese，Brazilian　managelnent　set　about　tlle　erectlon　of　the　plant　in　SouthAlnerica，　placing　an　order　for　electric　apParaれls　with　Japanese　manufacturcs．　According　as　the　expansion　ofsteel　mills，10ading　and　unloading　equiplnellt　of　the　raw　materials　also　came　in　denland　and　lcd　to　call　for　manyelectric　machines．　　Machine　tools　were　also　briskly　requircd　by　plants　here　alld　there　to　come　up　to　the　marketrequiremepts．　This　also　meant　thc　businesg．　thrived　in　electric　apparatus　lnakers．　　Oil　industry　and　paper　industry　propered；ceramic　industry　remained　the　g．　ame，　while　textlle　industry　wasin　a　plight．　Electric　cquipment　for　them　followcd　their　trends．　　In　the　technical　matters，　there　were　many　to　report．　New　techniques，　new　materials　and　record　productswere　found　in　plenty．　Ilgner　electric　equipment　of　record　capacity　began　to　operate．　A　22，500　kW　750　rpmmotor　for　a　wind　tunnel　experiment　was　set　to　operate．　DC　motors　for　general　industrial　purpose　were　in　a　bigdemand　in　line　with　the　tendcllsy　of　automation，　with　their　new　standard　bcing　dcsigned．　Induction　motors　alsoincreased　thcir　variety．　Control　equipment　of　diversi丘ed　applications　attracted　attention　of　circlcs．　Cypak，transistor　relays　and　1）roccss　control　were　marked　new　devices．4、　昨年度のこ1二業用電機品ぱ1↓｝要の面においては、各種産業にわたって同様ではないが，全般的には旺盛な設‖苗投資のために．非常な好況に恵まれた．鉄鋼業は各社とも原材料口給自足のために，高炉・竃気炉・分塊圧延機などの増設を行ない、二大製鉄会社は，最近もっとも需要の多い薄板を需要地近くで増産するために，新工場の建設に着手した．これらに必要な多くの電機品が製作され，また南米づラジ1レの日伯合弁の製鉄会社も建設にはいり、その電機品も発注された．製鉄工場の付帯設備である各種の荷役設備の設置も多く、その電機品の需要も多かった．工作機械は、工場設備の増設あるいは近代化のために，ますます需要が仲びて、その電機品の製造も多忙であった．石油化学1：場の建設はいよいよ推進され，製紙一1：業も印刷紙など⊥1曽産のために多忙で，新増設用電機品の需要が多かった．窯業関係は人した変化なく、また繊維［業は綿紡・化繊ともに不況の域を脱せず，これら関係では新増設1臨U機品の需要はあまりなかった．　技術の面においては，新しい技術や材料による製造が最盛期にはいった感があり、幾多の記録的事項が多かった．たとえば電動機関係では，記録的容量のユニパーサ1レミ1レ用イ1レ労式電気設備が作業運転に（よいり，22，500kW，750rpmという大容量で、新しい電気方式による風洞試験用電動設備が運転をIl融台した．オートメーションの推進によってますます需要の多い般ll業用直流電動機の新しい標準形が設けられ，誘導電動機は．中大形では一ルrクセ討1レタイづ，小形では鋼板フレームを使用したものなどの製作範囲がますます拡大された．制御装置では，誘導電動機のすぐれた速度制御方式として，リァクト1レ制御が多60（60）方面に使川されるようになった．無接点制御もますます多く使用されるよう｝こなり，サイパ1・フクのほかにトラッジスタリレーも標準化され，使用数量が多くしかも小形を必要とする工作機械用制御装置などに多く製作された．自動制御はいよいよディJ’タ）レ制御のほうに進み，工作機械や圧延機用に数値制御あるいは計算機制御が実用されるようになり，化学工業などのづロセス制御が今後の問題としてク0一ズァリづして来た．　以上は昨年度の工業用電機品関係の一般概況であるが，さらに当社製品のおもなるものをあげると次のとおりである．（変換機および電子応用機器についてはそれぞれ別項を参照願いたい．）製鉄その他金属工業用電機品　鉄鋼業は昨年度も前年度に引続きもっとも好景気のIl菜で，．1二場設備の新設や合理化のため、電機品の需要は相変わらずきわめて旺盛であった．各鉄鋼会社とも一一貫メーtsを目標にして，溶鉱炉の建設相つぎ，原料の陸揚や運搬設備などその付帯設備の新増設も多かった．圧延設備でも，［比界的に最大級の分塊圧延機などが相ついで設置され，　自動車や家庭用電器品用などの旺盛な需要から薄板川延設備の増設（よもっとも多く、またその付帯処理設備も非常に多数設置された．　”！M　liはこれらの需要に応して，圧延機用電機品や帯鋼処理設備用電機品など非常に多数受注したが、まだ製作中のものも多く、完成品のおもなものをあげると次のとおりである．オートメーvヨフは鉄鋼業関係でもますます推三菱電機・VoL　35・No．1蘂＾，AN、’十進され，相当複雑な作業も白動化されるようになった．圧延設備用電機品　富士製鉄新分塊圧延機用電機品　富士製鉄広畑製鉄所に1，140mm×2，280　mln二亟o＿1レユニパーサ1レ分塊圧延機用電機品1式を納入した，これは現在最大級の圧延機で水平O−）レはヒ0−；レと下0−）レをそれぞれ4，500　kW　lttl：流電動機によるTwin　Drive方式で立テo−1レは3，000kW直流電動機で駆動している．いずれも慣性を小さく，加速および減速時間を短縮するために，二重電機子形である．発電機電圧，電動機界磁電流は0一卜トロー1レにより制御しているが，電流制限装置には磁気増幅器を使用してその応動速度を早めている．スクリュータゥv，エ1・iL．i．開閉，マニづレータおよび圧延機前・後面テーづ｝レはJEM　1109の圧延補機用電動機を使用し，ワ＿ドレオナード制御を採用している．とくにスクリュータウ’u，エ1・ジ＋開閉およびマニづレータはIBMカードによるづリセ，，卜制御を行なうので磁気増幅器2段とo＿卜トロ＿ルにより発電機電圧を制御し．電流制限装置も磁気増幅器を使用している．定電圧補助直流電動機はすべてJEM　llo9の圧延補機用電動機を使用している．k記圧延補機用電動機の電磁制動機は新形を採用している．イッゴ1・トスケーJレ，スラづスケー）レにはホリトメタJレデテク9を使用してイッゴリトおよびスラつの停1L位置を検川している．またイ’v二ii．，トスケー）レは自動秤量ができるようになっている．　20tイOl・卜用イ7・コ・・トノ｛ギーは速度毎分400mで運転所要時間の短縮ならびに円滑な運転特性の点から走行，傾動ともにレ1ナード駆動とし，発電機はロートトo−）レによって調整され円滑な加減速を行なうようにしている．電動機はすべてJEM　1109形を採用している．表4−1　富士製鉄広畑納め分塊圧延機用主要電機一覧用途i；�j司問止三19舗「　備考蝦鴎羅竃1：薪魏1巨1蕪�o　八幡製鉄逆転式冷間圧延機用電機品　圧延機はケイ素鋼板の冷間圧延を行なうもので，その電機品は表42のとおりである．　各個発電機方式のワードレオナード制御で，各電動機は慣性を小さくするために，二重電機子形になっている．とくに巻取電動機は2台ずつ並列に配列され寸法にもきびしい制限が与えられている．　圧延電動機の速度制御，巻戻機の張力制御、巻取機の張力制御にはいずれも420　c／sの磁気増幅器を使用している．とくに巻取電動機の逆起電圧制御には磁気増幅器と電動操作界磁調整器を組合せ加減速時の慣性補償量をコイ1レ径に応じて自動的に最適値に保つようになっている．ピリーo一ルにはパイo・・卜発†E機を取付けて自動圧下畠：補償を行なっている．工業用電機品図4−1富士製鉄広畑新分塊圧延機用2×2，250kW　　　　主圧延直流電動機　　　2×2，250kW　Main　drive　DC　motor　　　　for　blooming　mill．図4−2　富士製鉄広畑新分塊圧延機用電気室　　　　Motor　rooln　for　blooming　milL表4−2　八幡製鉄八幡納め逆転式冷間圧延機用主要電機一覧・　　途週糧搾。『ぽ翻tm　　考主唖髄硫轍　11前面巻取直流電動機　　　12後ilTI巻取直流電動機　　　　2ヘイすフ用ドラグ発電機　lL圧延用直流発電機　　　2巻取田直流発電機　　　　i2・・オ・噸発電⇒12×1．6502×2602×2601001．8001，2001007502×2652×265220750530220250f500160〆「64016fi／640300／1，200　514　5141，180タンデム電機子タンデム電機子タンデム電機子15，000kW「欄電1動機駆動　東洋鋼銀調質圧延機用電機品　東洋鋼飯下松工場へ，2スタンド，調質圧延機用電機品1式を納入した．　この種の設備は，従来，．ii，下二つのワーク・0−1レを，それぞれ別個の電動機で駆動するか，あるいは，6ニオvスタvドを置き．1台の電動機で駆動していた．この設備の大きな特色は、下パ1．・クァリづロールにだけ1台の電動機を直結，駆動するもので、ロー1レ間の摩擦によりo−）レに回転力を伝える．　表4−3　東洋錐銀納め調質圧延機用主要電機一覧用　　　　途　（　電kW）（豊　（漕m）1（、鵠）電（，認）ペイオフ，り一ルエントリーテンション，1．エントリーテンション，FNo．1スタンドNo，21．タ／ドデリベリー，テンシHン，上デ1）べ1）一、テンシ，，ン、下ワインデメング，リール370　　　　　　440　　　250↓1，000300　　　　　　375　　　　　450900260　　　　　　375　　　　　450／900750　　　　　　75�J　　　　　200．’4001，100　　　　750　　　　　200／4002×290　　　2×375　　450／9002×2．SC）　　　2×375　　450！90037〔｝　　　　　　440　　　25011，000　420｝57・1�g｝　1，・5�J　4207207207207207207竺．直流発電機醒堀同期電動機は3，700kWである，（61）61　東海金属アルミ箔圧延機用電機品　ア1レミ箔の圧延は，普通鋼板の場合と異なり，その製品の性質上，薄物に適した駆動方法が採られる．この設備の特長の一つとして，巻取電動機か2段切換えとなっており，ことに，小容量の巻取電動機は，低慣性に設計されていて，広範囲の張力制御が可能である．　表4−4東海金属納めアルミフォイルミル用主要電機一覧　用　　途　（・轟　、剖、鑑、　，・9，電・，監・巻巻’tl　　　止巻巻戻曇霞、21，　1；8�l鵠8399　；；8瓢溜2×15　　220　　　　85ぽ2，500110　　　1，000410　　　　1，000110　　　1、OCO　直流発電機駆動用同期電動機は480kWである．　富士製鉄分塊圧延機圧下装置用電機品　昭和14年富士製鉄釜石製鉄所に納入した5，260　HPの分塊圧延機の補助設備は，すべて交流電動機で駆動していた．生産量増加のために補助設備を直流化することになり，第一段階として圧下電動機だけロートトロール制御によるレオナード駆動に改造し，急速な圧下運転が可能となり，また大容量の接触器を排除して保修を簡単にすることができた．主要電機品の仕様はつぎのとおりである．　　圧下電動機　　　　2台110kW（JEM　1190形）220／440　V　　　　460／920rpm　　発　電　機　　　　2台150kW　230f’460　V　1，180　rpm　　同上駆動電動機　　　　1台330kWカゴ形電動機3，300　V　1，200　rPm帯鋼その他処理設備用電機品　川崎製鉄（千葉）連続酸洗設備用電機品　川崎製鉄千葉工場納入のこの設備は，最大幅137Clnの鋼帯を連続処理するもので，速度は入側427m，’min酸洗9iS　183　m〆．min，出側229　mf’minである．酸ターJク内の1レーづ調整はパイづ挿入式電磁検出器と磁気増幅器でNo．5ピー」チ0−1レの電圧制御により行なわれ，酸ターJクと出側間のルーづは光電管式により出側発電機の電圧を制御して調整を行なっている．スケー1レづレー力以後は総括的に制御され，入側または出側の停⊥Lを行なったとき．酸洗音l！は停止せず低速となって連続して鋼帯の処理を行なうようにしてある．　この設備は当社納入の既設1号うイーJとともに2号ラィー」として運転するので，　1本のラィッで運ばれて来たコイ1レをコイ1レノ伴一で適宜自動的に1号ラインおよび2．号ラィーJに運搬するようになっており，また将来No．3ア1・つか，卜：」e一を増設してラーJニーvb’nl．，トもできるようにしてある．主要電機品は表4−5のとおりである．　川崎製鉄（西宮）連続酸洗設備用電機品　川崎製鉄西宮工場納入のこの設備は，最大幅150cmの鋼帯を連続処理するもので，速度は入側gO　m　hlin酸洗部および出側40mfminである．酸9vク内の1レーづ調整62（62）表4−5川崎製鉄（千葉）納め137cm（50　in）連続　　　酸洗設備用主要電機一覧直流電動機川　　　　　　　途アンコイラピンチロールおよびレベラ　はエビンチロ　ル隈：：1�g�i：lll懸纂サイドトリンマアッブコイラコ　イ　ノし／ぐキ“一アップカットシ・1・一スティッチャスクラッブチョ’7ノく（蕊戸II直薔可百語�b数丁塁ピ竃1ユら留13ユらむ｛；1莞；51；37日1；ll1？122・［》liilll：ili：；500，1，500575、8651，150．1、440　　　　il400’．8001，150　L．↓4｛〕　：；69、），；，。35　；ll，5語65。ユ　Il2，戸1ε18：可変電iil　Il　l；　；；　；；　；；定電圧　：＿L」直流発電機tlフト機　器　名ぼ調台数直幣∩1G　発　　電　　機　　225；8藷　馨　薩　課4G　発　　電　　機　　］70｛　2？，°｝　；；同一ヒ駆動用同期電動｝幾1・…ト1｜A・i3，…V・φ・…1・・C・・pm　　　　　　　　：容　征　　　　　　　　　　　台数1撃　．．王＿．�c一　　　　　　　　1（kW、9ε藷　ll震　1；9定　　電　　i−E　励　　磁　　機　　　　6〔｝直流電圧（V）　‘同上駆動川誘導鋤機　5。。・！一一1昇圧機およびローbトローJレセ1りト盲ヒー器一r7．rl・窪wl「i一云数了度褥P］三「誓一，1�d躍　　　　　　　　　　　　　　　　　　　21，1°lTt：AC　3．300　V　3φ50　c　s　980　rpm�g5土1お墨アンコイラ用No．1ピンチロール用アンコイラ用「…酬誘導・動…　　「rl・・燕・・φ・…1・・5・・p・！機　器　名　紺冶数直潜圧，　　　．一昇　　」t”　　機　19　1！65　N・，6ビ・チ・一・咽el−　　li｛　　機一4　．L竺1アノフコ！ラIHl同i：駆動川誘導電動機　　67　！　1　：AC　3，300V3φ50csL450rpm表4−6　川崎製鉄（西宮）納め連続酸洗設備用主要電機一覧　電　動　機．・　　　・、�m「・遅。酬，賢1　　．一長話三才＝、　　19’｝DC221）65°1’ri・56°呼声圧｛1月　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　〃　　（2G）　　むヒ　ピンチロ　ル　　　　うむ　　ユ　　　ノノ　　　　び‖9：］�g碧：jt　lllRi　i；　　：1　　；己；　アノフコイラ　　　　　！　75　　1　　〃　I　　s・　　　　〃　　（〃）　発電機tlりト「　川　　　　　途　i言wl！：台数．’E￥V｛i三i．．．nl変∵氾∵；1｝ID�h§．同⊥二駆動用誘導電動機iS80　kW　AC　3．3　kV　60　c’s　1．18C　rpmL　　’　　　　　　　　　　　　．　一　　　一．　　．．　　　　．一　　　　一　　　　　　一一．一　，　封一Ll：i幾セ1リト　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ー一　丁［一川　　　途1舗・・．間二．　一　昇　　　　圧　　　　機　　　6　i　1　　DC：〕3．　　　　　〃　　　　　　　　　9　　1　L　　　　〃　　　　　・’　　　　　　　　　　13　　‘　1　　　　〃　　　　　　　　　l　　　　　t　　　　‘　「・ij上駆動川誘導竜動機3【）kW　AC　220　V　60　c　s　l、750　rpm　励磁機セ，P卜［亘　　　途　紺ミ台数．�k。1−E．一定　三　圧　励　ca　機　i　25　．　1　‘DC　220｜　同L駆動用誘導電動機3（｝kW　AC　220　V　60　c　s　1，750　rpmI三菱電機・VoL　35・No．1ごNv．ヤ4⇒＼Aは，保守点検の簡単なパイづ挿入式電磁検出器と磁気増幅器とによって行なっている．　この設備は直流電動機の速度調整範囲を一般の酸洗設備よりも非常に大きくとって，とくに厚い鋼帯を処理する場合に大きなト1レクを出しうるようにしてある．　主要電機品は表4−6のとおりである．　川崎製鉄ショットブラスト用電機品　川崎製鉄千葉製鉄所にステーJレス，ヶイ素鋼板のショ1・・トづラスト用電機品を納入した．　この設備は昭和33年に納入した連続酸洗設備の付属設備であったが，このたび巻取機および6−Jチo−Jレを追加して分離独立したラィッとしたものである．　最高速度は60　m／minで，巻取電動機はロートトo∋レによる自動巻取張力制御を行なっている、　電動機の仕様は次のとおりである．　　　　6vチD一レレKラ　100　HP　1，150／1，440　rpm　　　　白和一1レ　　　7．5kW　850，・’1，700　rpm　　　　巻取機　　　　30kW　40α1，200　rpm　ピフチロールレNラは旧品を流用したものである，これらの電動機は85kWと35　kWの直流発電機によりレオす一ド方式で運転している．　淀川製鋼連続セン断設備用電機品　この設備は冷間圧延された鋼帯を連続t−J断するもので，同t−−i仕様のもの2セ1．，卜納入した．速度は107m／minでコイ1レホー）レタとサイドトリ’」？，サイドトリ：ノマと：J　t・一との間に光電式1レーづ調整器を使用し、ルーづは自動的に一定位置に保たれる．コイ1レ直径の変化は，磁気増幅器式継電器により検出し，電動操作界磁調整器で電動機界磁を制御することにより補償される．　おもな電機品は表4−7に示すとおりである．　表4−7　淀川製鋼納め連続セン断設備用主要電機一覧　　　　（］セット当たリ）電　動　機用途ぽ刷台数1緋1回（，監）数1コイルホールダサイドトリンマハルアンシャースクヲッブポーラベルトコンベヤコ　　ン　　ベ　　ヤ藷晋�h｝1｝　　　ち　　　：1　》　　rr400／1，6001，150／1，725850「1、7001，000！2，000600／1，200600，／1，200可変電圧　　　；定　電　圧．　　　》発電機セ，リト用途　撮引撒電（。）円可変電圧発電機定　電　圧　励　磁　機昇　　　　圧　　　　機13＿L、｝D零2°コイ　ノレホーノレタ’　J−Pl同上駆動用誘導電動機150kW　AC3．3kV　60　c　sl，180　rpm　日本金属工業ステンレス鋼帯連続焼鈍および酸洗設備　用電機品　この設備は最大幅137cmの鋼帯を連続的に焼鈍および酸洗を行な5ためのもので3セク：」ヨッから成り，最高速度は入側36．6m／min，中央部30．5叫／min，出側36．6m／lninである．酸洗タvクでは低『大電流の発電機により大電流を流すことにより酸洗効果を大きくするように工業用電機品表4−8　日本金属工業（三菱造船）納め連続焼鈍および　　　　酸洗設備用主要電機一覧電　動　機用途　舗台数電　圧　　回転数（V）　　　　（rprn）アンコイラレベラ．サ　イ　ド　ト　リ　ン　マNo．2ピンチロールNo．3ピンチロールNo．4ピンチロールテンションブライドルテンションリールスクラップチョッパ1911診｛11bC　2201　‘　　〃1　1　　〃1　　　　1i｛：：1：　　　　　　　　　650／975　‘可変電圧（1G）rs　　l　ls　　（rr　）tf　I．　tt　　（fr）　　　　　　　　　　〃　　　　〃　　（2G）　〃　　　〃　（〃）5751865　　　〃　　（3G）300／1，200　．　　　〃　　　　　（　〃　）500／1，500’定　　　電　　　圧No．1　発電機tv卜用途　臨馴台数門。F可変電圧発電機可変電圧発電機可変電圧発電機定　電　圧　励　磁　機llll11　　　　　む　　liif1G2G3G同上駆動用誘導電動機200kW　AC　3　kV　50　c．ss　11450　rpmNo．2　発電機セっト用途一語瞬「ヌ評門ぷ噺大電流発電凶・・1・［127・5・・「司上駆動用誘導電動機250kW　AC　3　kV　50　c／s　415rpmNo．1　昇圧機？．　・P卜用　途ぽ�m台∋警。矧昇　圧　機1　5　　2　DC　50　アンコイラレベラ、サイドトリンマ胴　　〃　　　　4．5　　2　　50　　No，2，　No．3ピンチロール　〃　　　　6　　1　　50　　No，4ピンチロール用同上駆動用誘導電動機30kW　AC　220　V　50　c／s　1，450　rpmNo，2　昇圧機セ1りト昇　圧　機　　　10　　　　＿1＿　　　　テンショソブライドル，テンションリ2　　　50　　　　一ル用同．と駆動用誘導電動機26kW　AC　220　V　50　c／s　1，450　rpmしてある．　この電機品の特長としては，i．各tク：Jヨッの間には深いルーづが設けられ，光電式　1レーづ調整器により，入側出側は中央部と同一速度に　保たれる．入側の溶接作業，出側のコイ1レ入換作業中　にも中央部は停止せず一定速度で運転を続け，その間　の鋼帯はルーづにたくわえられる．たくわえられた1レ　ーづは入側あるいは出側をふたたび運転し始めると，　急速に元の状態までもどされる．2．焼鈍炉および酸洗ター」クのある中央部は速度を所定　の一一定値に保つために磁気増幅器により速度制御を行　なっている．また炉内の鋼帯の張力も磁気増幅暑罰こよ　り一定に制御している．3．　巻取時の後面張力は．磁気増幅器による張力制御を　行なっているテ万ショッづライド】レによって与えられる場　合と，機械的なカーペリトドラづによって与えられる場合　の両方があるため、テvショ’Jリー1レはP．Gによる板速　制御方式を使用した．　日本金属工業ステンレス鋼帯連続セン断設備用電機品　この設備も最大幅137cmの鋼帯のためのもので最高速度は45．8　コn　．／minである．セツ断機本体の形式は異なってはいるが，電気的には制御方式は、淀川製鋼納入のものとほとんど同一である．（63）63表4−9　日本金属工業（三菱造船）納め連続セン断設　　　　備用主要電機一覧電動機ffl途［　　　容　Ell　　　（kW）ベ　　イ　　　オ　　　フ　　　リ　　　ー　　　ノしサ　イ　ド　ト　リ　ン　マフ　イ　ー　ド　レ　ベ　ラシャーランナウトテープルフィニッソユレヘフスクラックボーラ抽　1b5．5／7．5i台数1鴨v灼biE，欝l　　DC　22・［111111Stll〃tlll400／1，200　　　可変；琶日三1，150／1，725　　　　　〃　　rt　　　　　　　　　　　St｛1　　　　　’，　　　　llfr　　　　　l　　　　tt50011，500　定電圧発電機セiット用途　舗己1電（。問可変電圧発電機定　電　圧　励　磁　機昇　　　圧　　　機501521　　DC　2201　　　　　tt1　　　　50ペイオフリール用同上駆馴］誘導電動機8。kW　AC，kV　5。。i，　1，、rJo，pm　　　　　！　日本金属工業ステンレス鋼帯C、G，　P．ライン（コイル　グラインディングポリッシングライン）用電機品　この設備は最大幅125Cmの熱氾あるいは冷延ステジレス鋼帯の上下両面を同時に，最高速度18m／minで研摩するためのものである．正常な運転時にはRイオフリー1レは張力制御，テンショvリー）レはPGを使用した板速制御方式により制御されるが，巻取った鋼帯を・．都巻戻す場合があり，そのときには逆にペイォフリー1レは板速制御，テ：ルヨンリー）レは張力制御方式に切換えて，巻戻しを行なうようにしてある．表4−10　日本金属工業（三菱造船）納めC，G，　P，（コイルグラ　　　　　インディングポリッシング）ライン用主要電機一覧　電動機　　PH＿＿．．．途．一鴛謝轡電（硫「回（姦）数L．．一　ペイオ。リー’・　15　1　DC　220　i　300・，1．200可劉圧　ア　ン　コ　イ　ラ　レ　ベ　ヲ　　　10　　　1　　　　rt　　l　65�J．．1，300　　　’t　テ・シ・ンIJ　一・レ　55　　11　「t　‘：lnOi1・200　　”　発電機t・P卜1m　　　途隆晴！台数1電（v）　1！「一可・変．逗圧発「電機一「百0　’1　1−TDC−22（バー一一r−一一一　N−t−．．�i圧・麺震碧巨　．16市の・用一…　一・レ　311　22・�m±諜え；‖・テンショ　同．ヒ駆動用誘導電動機1（）OkW　AC　3　kV　50　c，is　I，450　rpm　特殊連続焼鈍設備用電機品　某工場に納入したこの設備は、鋼帯を連続的に焼鈍するもので、No　1・−N　o．3各ライvとも大体同様の方式がとられている．特長としては，1．　炉の入側出側にlb一つカーカミあり，入側の鋼帯の溶接　作業，出側のコイ1レの入換えなどの作業中も炉内の鋼　帯は停止することなく連続的に焼鈍が行なわれる．こ　の1レーづカーはNo．1ライッでは二次側に烈ミ陰極放電管　を入れ張力制御を行なった巻線形誘導電動機により駆　動され，No．2、　No．3ライ7Yでは磁気増幅器により張　力制御を行なったレォす一ド方式による直流電動機によ　り駆動されているので、鋼帯の張力はつねに…定に保　たれる．2．　炉内の速度ぱ．一定になるように磁気増幅器による速　度制御を行なっている．3．　テー」：」−z−」リールは出側】レーづカーにたくわえられた鋼帯64（64）　　表4−11電動機No、1　特殊連続焼鈍設備用主要電機一覧用　　途　舗⇒電（。）圧門，欝i　　　　　　　No，3ビンチm一ル　　7、5ファーネスロール　　3．7No．4ビンチロール　　7．5テンションリール　　　37　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1DC　220い・150／1・7257　　　〃　　　　　〃1　　　〃　　　　　〃1　　　　　　〃　　　　　　　300／1，200可変電圧（1G）　〃　　（1G）　〃　（IG）　〃　　（2G）発電機セっト用途1舗1台数電（。）圧．1可変電圧発電機可変電圧発電機50　1　DC　22011G50　1　　〃　12G同上駆動用誘導電動機110kW　AC　3．3kV　60　c，’s　1，750昇圧機tワト用　　途幡剖撒電m田昇　　　圧　　　機　　2　　　1　1DC　40　No．3ピンチロール用�`峠。贈　�c　II�l　；」；甥：繊用定電圧励磁機．　10　‘1　i　220　　　　　　　　　　　．　　　　　1同上駆動嗣誘導電動機30kW　AC　220　V　60　c．”s　1，750　rpm　　表4−12　No，2　特殊連続焼鈍設備用圭要電機一覧　電動機1」L−．．一．塗一亙Yr竺「電　圧　回転数　（V）　　　（rpm）　　」No．3ビンチロールフT一ネスロールNo．4已ンチロールNo．5ピンチロー）Lファー不スロールNo．6ビンチロールテンショノリールNo．1ループカーNo．2ループカーNo．1113．711113．7114530301101161111DC　220ltIt1賞ItItFl〃ll1．190，，1，725　1　；　　　　　ii3鵠2°Ol　”　1可変電圧（］G）1tl　　中バlt　　（’バ　〃　（2G）‘ノ↓　（川1．　〃　（〃）1　〃　　（3G）　〃　（4G）・　〃　　（5G）発電機セ1フト（1レづカー用）用途嚥w）可変電圧発電機　65可変電圧発電機　602餐�`�`驚霞lII量　　　　電　　i．1三　　台数　　　　　（V）1　「DC220　llG1　　〃　‘2G1　　〃　　3G1　　”　i同上駆動用誘導電動機220kW　AC　3．3kV　60　c！s　1．750　rpmNo．2　発電機セット用途「ll硫台数電（v）圧」可変電圧発電機　35　　2DC　22・！・G，・G［司上駆動用誘導電動機80kW　AC　3．3kV　60　c．s　1，750　rpm昇圧機セリト用　　⇒語緒電（。）圧1昇　　圧　　機　　2．5　　2　　DC　44　No．3，　No．5ピンチロール用昇　　圧　　機　　　8　　　2　　　44　　ファーネスロール用゜一トト゜一ル　3　11　　220　テv’i　”ンリー・堺磁用同上駆動用誘導電動機30kW　AC　220　V　60　c，／s　1，750　rpm　表4−13電動機　用　　　　途No．3ピンチローJLファー不スロールNo．4ピンチロールファーネスロールNo．5ビンチロールテンションリールNo．1ルーブカーNo．2ノし一プヵ一No，3　特殊連続焼鈍設備用主要電機一覧容　1］］［（kW）7，59・7；：；　富塁⇒電．1　　DC　2208　　　”1　　　μ1　　　　”1　　　”1　　　〃1　　　〃1　　　〃（。）叩］，舗」　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1．750f2，620　可変電圧（1G）※11，150／1，725　．　　　〃　　　　　　　　（川　．｝：1鵬髭1一　ε5蔑1，75ぴ2，6201　〃　　（〃）※300．，1，200‘　u　　（〃）　1、750　　　　〃　　（3G）　「　　”　　　　〃　　（4G）　．No．1　発電機セリト用途「繍！・en　lg、v、司可変電圧発電機165可変電圧発電機160I　IDC　2201i　”1G2G［・・魎嘘導電繊15・kW・・…kV…／s・，75・・pm三菱電機・Vol．35・No．1ワNv・や白4、ム．A・藍KNo・2　発電機セ1フト（1トづ力＿用）用途1舗・数電（。）圧1可．≡肇電凶351・IDC　22・1・G，・G同上駆動用誘導電動機80kW　AC3．3kV　60　c／s　1，750　rpm昇圧機tット用・ほ刷台数夙。）圧「定電圧励磁機昇　　　圧　　　機昇　　　圧　　　機昇　　　圧　　　機ロ　　ー　　ト　　ト　　ロ　　ー　　ノレ152．582411111DC　220　44　44　44　220　　　　　　　　※No，3ピンチロール用　※フアーネスロール用tlテンションリール界磁用同上駆動用誘導電動機45kW　AC　220　V　60　c／s　1，750　rpm　　注）※印は，既納品を改造して流用．　を定常位置にもどすまでの間は発電機電圧を一一時的に　上げることにより急速巻取が行なわれる．4・テンショッリー；Vの後面張力は機械的に与えられるもの　であるためコイ1レの巻太りに対する制御は定電流制御　方式によらずPGを使用した板速一一定制御方式にして　ある．　各うイッの主要電機品は表4−11に示すとおりである．　住友金属パイプミル補助設備用電機品　この設備はミ1レ入側の加熱炉内ローうテーづ1レとミルより出て来たパイづを処理するためのものである．加熱炉内ローうテーづル，　ミルラーJナウトテーづルともに，パイづカミミ1レにかみ込んでいる間だけ自動的にミ1レの速度に合し，ミ1レより離れると所定の速度まで増速される．　パイつの有無の検出はトラvJ’スタを使用した熱金属検出器により行なわれる．　表4−14に示した直流電動機のほかに各種多数の交流電動機が使用されている．表4−14　住友金属納めパイプミル補助設備主要電機一覧電　動　機用途　舗！台数1糀円，欝加熱炉ロールミルランナウトテーブルスターホイールi．51．1512212DC22噛晶17。）可魏圧（IG）　〃　　　600／650　　　　〃　　（2G）　〃　　　450，，．1，600　定　　電　　圧No．1　発電機tv卜i旦途1�b¶台当電（。）圧可変電ff三発電機定　更　圧　励　磁　機253ユ1DC〃2201G同」．1駆動用誘導電動機33kW　AC440　V　60　c，’s　1，750　rpmNo．2　発電機セvfEA途1窪w劉台数1電（。）圧1可変電圧発屯機定　電　圧　励　磁　機鍵31DC〃2202G同上駆動用誘導電動機45kW　AC　440　V　60　c　s　1，750　rpm製鉄関係誘導電動機　昨年度中に製作された，100kW以上の製鉄関係の誘導電動機は表4−15のとおりである．昨年度は，7，500kWを始め，大形の電動機が数多く作られている．　このうちおもなものをあげると，つぎのとおりである．　富士製鉄納め7．500kW　工業用電機品図4−3富士製鉄納め7，500kW誘導電動機11，000　V　　　　60c！s　14　p　514rpm　　　　7，500kW　Induction　motor．図4−4　日新製鋼納め2，250kW誘導電動機　　　　3，300V60　c／s　12　p　600　rpm　　　　2，250kW　Induction　motor．　表4−15　製鉄関係誘導電動機製作一覧納入先　　　‘！賜署v子罐1闇・式ワク番．最巴ム・断八幡製鉄．〃1U・・ll　　　　．3，000　250　　　　　　！　　　　11，000　　　　6，300　　　　3，3002253，000／3，30060Tl　〃50／60已｛6ミ8　　　　．　　51411・8001，�f。1∫欝，�g：呂‘FT114−84−3姫4−42−18：11　5002　5002．‘11；イ・レグナ　ブロワ　ミキサ　フアン35−1035−335−635−1n2003，300608900〃（巻線）50021ミル35−6tf200tlte61，200MKB45601M−G34−12190190．〃ll〃tt1：　5141，800FT（カゴ形）MKB6401456031プロワM−G35−635−1ft165’Illfト61，200｝145601M−G35−6rr150fitl41β00〃45601M−G35咋1｛150〃〃8900if45601M−G35−81り〃ttltlf441，8001，800MKFCIT3260326012ミキサポンプ35−435−7ff130．〃ls8900MKB45601M−G35〜5lr120ulti12｛600MKEU32462ボンプ34−12ll120〃〃112・iftf〃2ボンプ35−8富士製鉄7，50011，00060ll4514MSPU14−105　　−441イルグナ35−1ft1，1003，000508750FT倦線）90041ファン35−10十13503，300608900MKWB56451ファン35−4rt3401｛Il61，200MKB50601M−G35−9lr33011〃6nlt50681M−G35−2ft330fJ508750FT（カゴ）56032フγン35−8〃2203，000「’61，000MKB45681M−G35−6lt180　［3，300ll6lfFT（カゴ）50012フ7ン35−8ls1901Frtl10600MKEU32502ポンプ35−8rt1303，000rl8750MKFC32601ファン35−8川崎製鉄5003，30050i61，000MKB56351M−G35−4ll380l　　　lt6061，200〃50681M−G35−4ll2201〃〃41，800Tl45601Mイ引35−2　1130　1110〃II50〃661，000　〃MSFC　　〃326032502‘　「・1�cッシ　‘クラッシ　ヤ35−435−4神戸製鋼1，500「f6061，200MSHB6−44491プロワ35−8日新製鋼2，250lltt12600HSPU12−76−241ミル35−1住友金属450tf〃61，200MSB56452M−G35−3住友電工150flll16450rs56401ミキサ35−5lt日本金属三菱金属250！　11501103，000／3，300　　　3，000　　　　〃鷲゜tl！lミ16600／720　428　375　〃MKBMSB456864306435111ローノレM−Gミル35−234−1035・5淀川製鋼・5・13，300601・1，200MKB45602M−G35−1（65）65仕　様特1．出電周極形　　力　　圧波　数　　数　　式ワク番号用　　　途台　　　数　長7，500kW11，000V60c／s14巻線形回転子，閉鎖他力通風形ベギスタJレ形　両軸端出14−105−44イ1レクす変流装置用ユ　　固定子コイ1レ絶縁，回転子コイ1レ絶縁とも、電気的機　械的特性のすぐれたタィーi7ラスチv）ク絶縁を施してある．2．　回転r一スパイ」は，鋼板溶接構造とし，回転子用ケ　イ素鋼板はとくに厳選したものを使用し，遠心力に対する安全率を向Lしている．3．最大回転力はト分大きく，しかも力率を良好にす　るよう設計Lとくに意を用いてある．製鉄関係同期電動機　製鉄関係の各種圧延設備IUとして，昨年度も引つづき多数の同期電動機を製作した．そのおもなものは表4−16のとおりである．また現在この種同期電動機の需要はきわめて多く、八幡製鉄（戸畑）向け6スタンドタン≠ムコー1レドミ】レ電源M−G用として，わが国最大容昂：の同期電動機である11，500kW　11，000　V　514rpm　1台をはじめとして，9，500kW　11，000　Vr　514rpm　2台，3．700　kW　l1POO　V720rpm　2台など多数の同期電動機を製作中である．表4−16　製鉄関係同期電動機製作一覧納　入　先八幡製鉄（戸畑）「（舗獣1惜鞭慧レ・綱数JY式用途‘姦製富士製鉄（広畑〉1《　　　　Pf　　rt　　　　　　〃八幡製鉄（戸畑）川崎製鉄（千葉）　　tt　　　　　　et900　　3，3【TO75°i”5001”520｜”5，0001　6、60e4，400　　’t1，000　　3，30060ls’ノIfls50117209001，2003005144281，0001．o0，8ltllfl1．0！110862・414Ff6　　　　　　　　　1閉鎖風道iM・・G換気開　放lI　〃閉鎖風道換気11lls，〃ボンブM−Gtl’ノ12231135−1135−1rt35−235−7lt1！358その他の製鉄関係電機品焼結設備用直流電機品八幡製鉄および富士製鉄（室蘭）に納入した焼結設備表4−17　八幡製鉄納め焼結設備用直流機一覧電　　動　　機　　（台）　（kW）　　（V）（rpm）諮［i：多謬�g二ξ晶顧cJ《ク　　　　　ー　　　　　ラ9‖子1∋DC　22・・1・1．625（・95・5・・）；ll　l　　l膓・−　i，・…1，；・・3…231　　1：　　　∬発電機セソトボ　イ　ド　メ　ー　タ　用同上駆動用誘導電動機ポイドメータ以外用定　電　圧　励　磁　機」司七駆動用誘導電動機ll1150　1DC　　2301　　　1，150170　1AC　3，30C　6P60cs！9B8；1�J　1・7Y，）110　AC　3，300　4P60cs66（66）表4−18　富士製鉄室蘭納め焼結設備用直流機一覧電　動　機　（台）（kW）　（V）　　　（・pm）i籔ヌ舜ト睡�f発電機セソ　ト鳥914らのら；引3�m｜DC　2201　1，950（1，950／500）；11》　　　　ヨ　ハ　：lAC3．00D　　　》975　（　975／525）　　　：　　　　ltポイドメータ用ポイドメータ以外川定　電　圧　励　磁　機同｝．1駆動用誘導電動機13圭ig、器　　1，450　　　算4P　sOcs用電機品のうち直流機関係分は表4−17，4−18のとおりである．電動機の速度調整はレ1ナード制御および界磁制御の組合せにより広範囲に行なわれる．表中の速度は界磁制御による可変速度範囲を示し，界磁調整には磁気増幅器制御方式を採用している．なお，電動機は全部全閉外扇形である．　モータローラ　八幡製鉄所3大形一E場o一ラテーづ］レ用の4機種82十トをはじめ表4−19仕様のものを製作納入した・　なお，川崎製鉄葺合工場向け新形条鋼設備lll　288台，および八幡製鉄堺製鉄所向けワイドブうッジコ1場川233台を鋭意製作中である．図4−5八幡製鉄納めハスノ噛車2段減速式5kWモー夘一う　　　　　　　5kW　Motor　roller．　　　　　表4−19　　　　　モ　　　　　　　タ納人1�k亘丹糟后　：変鋼材　　11　八幡製鉄　　ll　　：；　口本砂鉄　富→：製鉄　　：：L　　：：！　：：　　：：1　　，’l　　t／lH新製瑚1　〃［八幡製鉄モータローラ製作一覧口�`護「回転⊥d（品）1ラ　1，10．75　St　L311，：：6・『警m∴∴　11：：1：15kデmO．75：：60；：li；IIIl；IltSkll9：lG8；；：Ii：t1012．272．5Ffo．5ユ1．5tf10tr32．52，61．91，31．9lt1．51．30，82，5rf5．150．71’6．11／3，45lf124．5112．919．51「13．9｛t16．418．8718．531，7．5111．417．18〃19，2ユユ　ぽ117・2i17・811914．1113200；：�gttIl裟lt。；：；1（5。：：：‡2M｝350長　さ（蒜”1：91：ls：1三゜°�l21Y〔）°1�l1翻　11，16。。”1；1謡台数17312718142329；茎；：？�c8三菱電機・VoL　35・No．1A可∂いりA◆＼、，禽》：戦電線機械用電機品　住友電工エクストルーダ用電機品　住友電工大阪製作所へ電力用太物ケーづ｝レのづうス：lt／）ク被覆に用いられる200mmエクスト1レータ用電機品を納入した．パ’，クテvショ’」キ？）°スタvより引出された心線はスクリューで絶縁被覆を施されて加圧管を通って杵づスs’」により引っ張られて巻取機に巻取られる．被覆の外径は外径測定器により測定されてスクリューとキ？づスター」の相対速度を制御することによって一定に保たれる．　パ・フクf−Jション軒づスタ’Jは2．2kW直流電動機により駆動され定張力制御をされる．スクリューと十kづスタッはそれぞれ150kWおよび12kWの直流電動機により駆動され定速度制御をされる．巻取機はフリクショツクラフチを通して6kWセ1レ：」−J受量器により駆動されキ寸づス夘電動機に力il）づルされたセ）v・」−v送量器により軒づスgvと連動している．　住友電エケーブルチュービング機用電機品　住友電工大阪製作所へ通信ヶ一つルの絶縁被覆に用いられる150mmチューbづ機用電機品2組を納入した．巻ワクから引き出された心線はスクリ丁一で絶縁被覆を施され冷却水槽を通って軒づスタッにより引っ張られて巻取機に巻取られる．巻取機は2台あって片方の巻取機で巻取りを行なっているときに他方の巻取られた巻ワクの取はずしおよび新しい巻ワクの取付操作が行なえるようになっている．被覆外形はエクスト1レータと同様に外径測定器によりスクリューとキ；づスR．−Jの速度を制御してその厚さを一定に保たれている．　スクリューとキa・づスタvはそれぞれ75kWおよび3．7kW直流電動機により駆動されて定速度制御をされている．2台の巻取機はそれぞれ3．7kW直流電動機により駆動され定張力制御をされている．　軟化機用電機品　伸線後の電線の軟化は電線の一・定長さの区間に電流を流し発生するジェール熱によりおこなうが，電線温度は発生熱と通電区間を通過する時間により決まるので，軟化温度を最適値に保つためには巻取速度にほぼ比例して電線への印加電11三を変化し，しかもその比例係数と付加する一・定値とを任意に変化できることが必要である．　某社へ6組納入した軟化機制御装置は66kVAの可飽和リァクト1レを使用して電圧を制御するもので基準電圧として一定値とパイo・．・卜発電機による巻取速度に比例した電圧を加えたものをとり、これと電線への印加電圧との差を磁気増幅器で増幅し可飽和リアクト1レのリアクター」スを変化して印加電圧を自動制御するものであり，ほとんど前記の要求を満たしたものである．　巻取機用電機品　電線の巻取機駆動用装置にはト1レク電動機，渦電流継手などが用いられていたが，巻取電動機をリァクトル制御することによりさらにすぐれた巻取特性をもつ装置として3．7kW　4台が製作された．工業用電機品　電線の線速と張力を一定とすれば巻取機のト1レクと回転数は反比例しなければならない．このため回転数をパイ0ワト発電機で検出し，その電圧の逆数値をトルクの基準値として磁気増幅器に入れ，巻取電動機の印加電圧との差を増幅して可飽和リアクト1レに入れる．可飽和リアクト1レは三相平衡に巻取電動機の印加電圧を加減して，卜）bクを基準値と等しくなるように制御するから，前記の要求を満たすことができる．繊維および製紙工業用電機品繊維工業用電機品　繊維工業関係は一般には依然として好況ではなかった．したがって電機品の需要も一般には補充品程度にすぎなかった．ただ製品の品質向上のために，織布の加工染色設備用電機品や，　また設備の合理化やオートメー：uヨ’J推進のための電機品の需要は相当にあった．　倉敷紡績シルケット電機品・水洗テンタ電機品・連続　染色装置電機品　倉敷紡績枚方工場へ：」）レtr　vo卜，水洗テーJタ，連続染色設備用各電機品を納入した．　いずれも直流減速電動機を使用し，直流発電機によるレォナード制御レンジドライづ方式である．各電動機相互の速度調整はdi−Jサー0一ル界磁調整暑Xにより自動自勺に行なうようになっており，電動発電機は据付・保守の容易な11．）ヶ一ジュニ・・卜形である．各電動機および発電機の仕様は表4−20〜表4〜22のとおりである．表4−20　シルケット用主要電機一覧最高布速77、6　m〆min電動機用途「�`劉言w割　回（，監）数No．1　マングノしNo．2　マングルテンタNo．1＆No．2　マノタNo．1　マノタ絞りロー’しNo．2、7　ワノン・No．1　ワノシャNo．2　vノタ絞リローノしNo　8　ワノシャドライヤlz）9｝▲1：；1；，，｛：；1：；］：11，450／2．070，ア1，150tl，5601，530i2、070　　　：　　　lf　　　　11発’電1幾セット可変電圧発電機定電月：励磁機駆動川誘導電動機｛　Sl　　　｛：；181　　　　65　　　　　　60c’s　4P表4−21電動機水洗テンタ用主要電機一覧　最高布速8616mmin用言貫台剰�b剰　回（転rpm）数No．1ぺ4　ワノシャNo．5　ワyシ←マングルシリンダ乾燥プレドライヤテンタ｛ll｝il；：1；：ls1，5302，070　　　11　　　1；　　　〃発電機セット可変電圧電源駆動用誘導電動機1；11，75060c／s　4P（67）67表4−22電動機連続染色機用主要電機一覧　最高布速86．6m／min用途No．1　パノダNo．2　パツダホyトフルーNo．3　パツダスチーマテンシトロールスチーマ絞リロールNo．1、　No．7　ワソシャNo．8　ワッシャドライヤ�k。¶了語1回（，蕊，数　［　1　　　1　　1，5　　　　　　　1．53↓｝2、070　｛　　　　　了：§　　　　　　　1：9言8；�J3�J　｝　；：；　　｛：謡：8；8　÷　　　　　1：ζ　　　　　　　｝：；：19；：3亨8　　　　1　｝　　：　　；：；　　．　　　　圭：9］82：；写�J　　　　［発電機セットNo．1　セクション発電機駆動用誘導電動機No，2　セクション発電機定電圧励磁機駆動用誘導電動機圭圭1｛？3137，。灘P1、7501，75060c／s　4P　新三菱重工納め新形紡績機械用電機品　新三菱重工で製作される英国Prince　Smith方式の紡績機械は，毛紡，混紡関係に使用され、工程の短縮と糸の品位向上にすぐれた特長を持っており，前年度に引続いてその需要が伸び，昨年度もつぎのように大量製作された．形式川MMF形MRD形MOD形MSG　形MRG形MAD形旦メガフレ’」クス　精紡機オートレベラ付　ドローボノクスオーフンドローイングフィニンシャオートレベラ付　スピードオーギルオートレベヲ付　ギルポvクスアンブラ・フ’fンガ・ドローボソクス亨説lii49　ij図4−6MMF形メガつレ1リクス精　紡機13kW　440V用製御箱　　Control　box　｛or　fine　　Spinning　rnaClline．図4−7MRD形ドo一　ポつクス用製御箱　Control　box　for　a　（lraw　box．　以．ヒおのおのの形，スピンド1レ数，ヘリド数，その他によって容量的にも分れるが，400V13　kW　MMF用制御箱は，機械のワクに埋込取付けする構造となっており内部には電源用ノーヒューズ訓・断器，電磁開閉器，ク”ションスタート用3φリアクタおよびリアクタタ・づ切換スイ・，チなどを取付けており，糸切れのないきわめてゆるやかな起動特性を得ることができる．　最近のMRD，　MOD，およびMAD用制御箱は、　MMFと同じように機械のワクに埋込取付けする構造で，ク・・ショーJスタート用3φリァクタを裏側に取付け表面積を小さくした．220V7．5　kWまでの電動機をMMF同様ク・．・）・・YヨTYスタートすることができる．　繊維関係標準クッションスタータ　標準クtP　：」　コ：ノスタータは，力ri形誘導電動機の1相に抵抗68（68）図4−811kW　440　V電動機用ク、p、．Jヨンスタ＿タ　　　Cushion　storter　fc）r　motor．を挿入して緩速起動し，電流リレーによって起動が完了したことを検出し，電磁接触器によって起動抵抗を短絡する．とくに精紡機，撚糸機などの起動時における系切れ防止用として設計したもので良好な起動特性を得ることができる．箱の側面に設けた切換スィ1．19により起動抵抗を加減して起動時間を変えることが可能である，電　動　機（kW）．　2，2　　3　3，7　3，7　3．7表4−23　クッションスタータ35年度製作一覧　　　　電（v）n三　　種類　1台載5007．595C〕05004402琢）4404401！−5．5440　　非可逆lll．　　．−1tl一一．÷一一一・　　　1−一’200可逆月］亡；．二■　　　27　　　　！　　二8二・一二1　二4　　　10＿−　　　55　　　　‘　　　の　　　1−一　！　IC−3形工業用真空掃除機　工場設備の合理化とともに工業用真空掃除機は工場必需品として認識されるに干りその需要は逐次増加している．三菱IC−3形工業用真空掃除機は斬新で合理的な設計による軽快なスタイ1レとともにきわめて能率的な工業用クリーナである．特　長1．2．3．4．吸込力が強力である．小形軽量である．ちりこし構造が使いやすくできている．アタ・・iチPt−Jトは能率的な掃除ができるよう吟味され　　ている．　5．　金属くずの掃除を考え特別な工夫が施されてい　　る、仕　様　ターボづoワ　　形　式　　2段式ターボづ0ワ　　同転数　　　6，000rpm　　風　量　　9m3／min　　締切真空圧　　800mm水柱　電動機その他　　電動機　SB−A形二相誘導電動機2．2kW　2　P　　　　　　200／220V　50　1　60　c，fs　　開閉器　ES　15形電磁開閉器　　押しポタッ　PNS　120形押しポタジスイv，チ三菱電機・Vol．35・No．ユ●’�kvyぺ〉，＿輪図4−91C−3形工　業用真空掃除機　InduStrial　vaCu−　umed　cleaner．　電　　線　　牛寺別柔軟4’亡♪キ〕一つタイヤコード30m手押し車式掃除機　全重量　　115kg　サイズ　　　　850×1，080×440　ちり箱容量標準付属品　ゴム管　パイづ　アタvチPt　−J卜移動ファン241内径50mm長さ2，500　mmア1レミパイづ内径56mm長さ1，300　mm平ロノズJレ，ハヶ付ノズJレ（大、小）　移動っアuは紡績工場の自動掃除機として，品質向上、人件費の節減に不可欠なものとなった．　昨年度はRF−210，260形の標準品を製作する一方，紡績機械の変遷，客先の要求もあって，従来の風量調整装置に加えて，風量分布調整装置を設けた．これは鋼板製風胴内の仕切板によって，おのおのの風胴へ適当な風量を送りこむことができるようになっている．また，風胴出口にピニーjレ製延長風胴を取付け、機械の要所近くまで吹出口を近づけ，風量損失を少なくすることができた．　風量調整装置と，風量分布調整装置の併用により，思いのままに風量をえらぶことができ，好評を博している．製紙工業用電機品　新聞紙・上質紙などの需要はいちじるしく増大し、その製造設備の増設が相ついで行なわれたので，これらの電機品関係は多忙をきわめ、当社は次のように多数を製作納入した．　日本パルプ日南工場3，700　mmラインシャフト式抄紙　機電機品　上質紙抄造用で最高抄速は300m！minである．ラィW　電　動　機　　　　　　　　　　　　　1容　量1電　圧．　　i司　転　数　　　　用　　　　　　途ラインシs・フト駆動竃動機サクシ1ンクーチリターンワイヤラ！7ブし一カダンデイサクンヨンヒノクア’プサクションフ言ルトサクションリンガプレスヘーハーロール‘（kW）2認｜；：；12il�g；1竺．（v）DC440　　おヒ　　1（rpm）　1，0001，150il、2501、650／1、85∩1、15C／1、2501，65G　1，850発電機セット310kW　　　DC　440　V80kW　　　DC　220　V60kW　　　DC　220　V500kWラ・fンシャフト用ワイヤパートヘルパ用プレスパートヘルパ用AC　3，3eO　V　60　cts　1，200　Tpm同上駆動同期電動機工業用電機品＋フトは280kW直流電動機により駆動されて400　c／s磁気増幅器および速応性励磁機により定速度制御をされている．ワイヤパートおよびNo．1つレスパートの電動機はそれぞれ直流発電機および磁気増幅器により自動負荷調整されている．使用電動機および発電機セ1・フトは左側下表のとおりである．　山陽パルプ岩国工場3，700mmラインシャフト式抄紙　機電機品　上質紙抄造用で最高速度300mlminで回転機は日本パ1レづ向けのものと同一であるがサクショックーチ，ワイヤター二万づo−1レおよびサク：JヨーJ　t°　，・，クァ，p　P°間の精密ドo一測定装置がある．　東北パルプ石巻工場5，280　mm抄紙機　セクショカレドライづ用電機品　最高抄速650m／min綱幅5，280　mm新聞紙抄造用で各セク：Jヨッは差動歯車式速度調整装置により相対速度およびドo一を精密に制御される．電動機は各専用昇圧機を介してイづナイト0ッ整流器による共通母線方式で給電される．速度制御は磁気増幅器により昇圧機の電圧を制御して行なっている．なおリーJレはたるみ取りおよびたるみ付を容易に行なえるようパイo，y卜発電機方式による精密速度制御を行なっている．各セク：」ヨッに対してド0一測定装置を付してドo一を測定記録することができる．電　動　機用途1誉、誌｝電（。）圧1回　転　数（rpm）サクションクーチワイヤターニングワ　イ　ヤ　リ　タ　ー　ンサクションピックアッブサクションリンガトランスファーロールNo．1　プ　レ　スNo．2　プ　レ　スNo，1　ド　ラ　イ　ヤNo．　2　　ド　　ラ　　イ　　ヤNo．3　　ド　ラ　　イ　　ヤカ　　レ　　　ン　　ダリ　　　　　ー　　　　　ル1詔濡｝18198118；；860IA°：II：；II》〃1，000IE1，7501，000募写11；irl電　源　イ労イトoツ整流器18タンク2，000kW昇圧機セワト　No．1セ・：，卜25　kW　1台　33　kW　1台　　　　36kW　1台　ユ9　kW　2台　　　駆動用同期電動機150kW　1，500　rpm図4−10　磁気増幅器盤Magnetic　ampli丘er　paneL（69）69　　No・2セ1・・卜28　kW　4台　8　kW　1台　　　　駆動用同期電動機150kW　ユ，500　rpm　このほかに磁気増幅器電源用40kVA高周波発電機セ’iV卜・標準速度設定用20　kVA交流発電機セ，iiトおよび定電圧励磁機セ1．・・トがある．　ワインダ用電機品　米国ぺoイト社と技術提携している新三菱「n工のワイッダは非常に好評であるが製紙業界の設備拡張でそのワイ万タ用電機品を多数納入した．ワィンダの．般的な構成は抄紙機を出た幅広の紙o−1レはア：ノワィーJドスタvドで巻戻され一定のル・クテーJ・vヨンを保ちながらスリ・，タで適当な幅に切られ続いてライターo−」レで巻始めに圧力を加えられてワインタに巻取られる、アンワィンドスタンドのパ1・・クテッションは空気操作によって与えられている．ス1ルタおよびライターo−1レ電動機はワイーJdiのワク組やスリ”，9ナイフとの関連もあって外形的制約を受けとくにスリll’タ電動機はスU…タナィフの外径より小さく，またスラスト荷重にも耐えうるような特殊な構造になっている．各電動機は直流発電機によりワードレが一ド制御をされ，ライターロー1レおよびスリv，タナイフの巻取ドラムに対する相対速度は，それぞれうイづ一〇−Jレ用・スリリタナイフ用の昇圧機により調整される．直流発電機は磁気増幅器により励磁され、紙通し速度から最高速度まで1：100にも及ぶ速度範囲を円滑かつ正確に速度制御される．加速，減速は電動界磁調整器により行表4−24　十条製紙（釧路）696cm　1　，830　m　’min（6，000f’min）　直流電動機ワインダードラムスリッターナイフライダーロール2台�i110kWO．75kW7．5kWDC　220　V〃　220V〃　110V9001ユ．ooarpm2，300rpm2、500rpm発電機セツト発電機駆動用誘導電動機ブースタブースタ発電機発電機駆動用誘導電動機1台�g1：11　rs200kW220kWl．5kW4．5kW10kW19kWDC　220V〃3，150V〃　50V〃　50V〃　220V〃　220V980rpm980rpm1，450rPln1．450rpm］、450　rpm1、450　rpm表4−25東北パルプ（石巻）528cm　1旧30　m’min（6pOOO細in）　直流電動機ワインダードラムスリッターナイフライダーロール2台；二55kWO．75kW5．5kWDC　220　V〃　220V〃220VLO50「1．250　rpm2、300rpm2．300rpm発電機セっト発電機駆動用誘導電動機ブースタブースタ駆動用誘導電動機1台lli�g100kWllO　kWL5　kW3．5kW19kWDC　220　V〃3．150V〃　50V〃　50V〃　200V980rpm980rpm1，450　rpm1，450　rpm1，450　rpm表4−26　国策パルプ（旭川）3，700　mm　915mTmin（31000　｛．’min）　　　　2セット　直流電動機ワインダードラムスリッターナイフライダーロール発電機tりト　お�i37kW！ぴらら　も　　　3・7klN「　　i　　〃　110、「Eρ紬・・11…p・11，050rpm1、5�JOrpm発電機ブースタブースタ定電圧発電機同上駆動誘導電動機1台llllll60kWlkW2kW10kW80kWlDC220Vi：　ll￥　〃　220V　〃3．000V1、450rpml，450rpmI，450　rpm1，450rpm1，450　rpm70（70）表4−27　神崎製紙（富岡）3，700　mm　915mmin（3，000　£　min）直流電動機ワインダードラムスリ．ソターナイフライダーロール2台�i37kWO．55kW3．7kWDC　220　V〃　220V〃　110V9U〔｝1，000rpm2，200　rpm2，000rpm発電機セっトおよびづ一スタ発電機　　　　　　　　1台3：tf2多　　　　�g籠�l鑛�f電動機　　1：g〔｝kW　DC　220　V2．5kW　　〃50　VlkW　　〃5〔〕V10kW　　rr　220　VUO　kW　〃3、OnOVL750　rpm1，750rpm1，750　rpm1，750　rpmユ，800rpm表4−28　日本パルプ（日南）3，700　mm　915mfmin（3，000　f7min）　直流竃動機ワインダードラムスリ・ソターナィフラfダーロー，し2台�g37kWo．55kW3．7kWDC　220　V〃　220V〃　110V900ガ’1．000　rpm2，000叩m2，000rpm発電機セリトおよびづ一スタ発電機ブースタブースタ定竃圧用発電機同上駆動用誘導電動機1台　　　50kW｛ヱ　2・翻lll　1｝鵠DC　220V〃　50V〃　50V〃　220V〃3．300V1．750　rpm1，750rpm1．750rpm1，750　rpm1，800rpmなわれ，加速時間および減速時間は運転盤で個々に調整される．また電流制限方式が併用されて発電機は整流可能の限界まで使用されて最高能力を発揮するようになっている．　つぎに昭和35年度中に運転を始めたものについて一覧表を掲げる．表中，巻取速度915m／minのものはいずれも最高速度1，472m／minまで運転可能である．　三菱製紙高砂工場スーパーカレンダ用電機品　この設備は，紙に光沢を．与える機械で最高速度は300m！minである．従来，巻取機のコイ1レ径の補償は．差動歯車あるいはプリク；Jヨックラ・・チなどの機械的なものによって行なわれていた．この装置は，巻取機に専用の直流電動機を取付け、純電気的にコイ1レ径補償を行なう方式が初めて採用された．　カレ：”」一ロー1レは，150kW直流電動機で、また巻取機は11kW直流電動機で駆動され、ともに180　kWの発電機でワードレ寸す一ド制御される．　通紙速度は7m／mi11で約1：45の速度範囲を要求されているので発電機は，磁気増幅器で電圧制御を行ない安定な通紙速度を保持するよ5にしている．　巻取機とnレヅターo−1レ間の張力は，磁気増幅器で巻取用電動機の界磁を励磁する定張力制御によって制御される．電　動　機カレンダロールドラィブJtl　150　kWリールドライプ用　　　　UkW丁．「三▽．1，150　rpm40Q／1，600　rpm1発電機tット180kW発電機　　　　　　　　　　　　　　　　　　DC　220、川　1．150　rpm同卜駆動用誘導電動機200kW　AC　3．300　V　60　c．s　L150　rpm励磁機および昇圧機セット4kW昇圧機10kW励磁機DC　65・V　lリー，、、fgDC220　V　　I　　定i9’　Jt三励磁機　　　　　　　　　　　　　　　　　　r同t，駆動用誘導電動機15kW　AC　440　V　3φ60　c，’s　1、750　rpm三菱電機・VoL　35・No．1ピ�kw、・A、，」一、　巻取機のコイル径の変化は，1：5であるが、1：4の速度範囲の電動機を使用し，直列に接続した昇圧機の電圧制御で1：5の速度範囲を持たせ，巻取張力制御は，テーパードテンショ’J方式となっている．　三菱製紙高砂工場塗工機用電機品　この設備は，紙に塗料を塗布する機械である．巻ワクから引き出された紙は，ウ．，L・，トパートにはいり塗料液の中を通リドライ？内で乾燥されてドうイパートにはいりリー1レに巻かれる．ドライ？一セクショッと巻取セク＝Y∋−Jの間には】レーピーJラピ，yトがあり，光電管式1レーづ調整器により巻取セクションの速度を制御しつねに所定の1レーづが形成される．巻取機には2個の巻取心があり，2個の電磁クラリチを通じて巻取電動機に結合されており，1個の巻取心が所定の巻取径になれば，他の巻取心に巻き所定速度で連続的に作業ができるようになっている．　この切換えの場合，クラリチを投入したときの空巻取心の巻始めの速度が，紙の速度と同期するような1司転数になっていないと，紙切れを生ずるのでホー1レドパ1，ク電動機と巻取電動機の速度差を速度差計で検出し，その検出器からの同期信号により自動的にクラvチを投入し紙切れなく連続運転が行なわれるように制御されている．　巻取機のコイ1レ径は，1：5を要求されており，電動機界磁と直列に接続した昇圧機の電圧制御とによりコイ1レ径補償を行なっている．張力調整は，電動機界磁を磁気増幅器で制御することによって行ない，テーパードテーJ・J．nv機械損補償は，昇圧機によって行なっている．　最高速度254m／minで1：8の速度範囲を円滑に運転されている．電　動　機ウエットエンドドライブ用テンションホールドバックドライブ用テンションリールドライブ用lS　kwl　1台DC　220　V5．5　kW　1台　　〃5．5kW　1台　　〃70e，860　rprn1、650il，850rpτn400，F1，750　rpm発電機，励磁機および昇圧機セット30kW発電機2kW昇圧機3．5kW昇圧機3kW励磁機DC　220VDC　50　VDC　50VDC　220　V．II発電機　　　　　　　　　1、750　rpmテンションリール爪　　　　〃テンションホールドバノク用　〃定電圧励磁機　　　　　　　　　〃同一ヒ駆動用誘導電動機45kW　AC440　V　60　cisft東北パルプサイパック制御装置　木釜の中でチリづ材料の化学処理を行なう一連の行程を無接点継電器　（サイパ1・，ク）を用いて制御するもので一連の行程の中には，（1）釜詰（LOADING）（2）送液（LIgUOR　FILLING）（3）液透（IMPREGNATION）（4）返液（LIQUOR　RETURN）（5）第1つo＿（1　stBLOW）（6）第2つo−（2　nd　BLOW）があり，自動工程の場合には順序を追って自動的にパ1レつの開閉，電動機の起動停止を行ない，この一連の行程を絶えず繰り返す．　この制御装置は，化学処理用の薬品による腐食性ガスまたは，溶液による腐食の影響と動作頻度の過酷な条件工業用電機品図4−11　東北パルづ納めタイ：Jlエスタのサイパック制御盤　　Control　panel　for　static　（cypak）　control　　of　digester　supplied　to　Tohoku　Pulp　Co．図4−12　ヒ記製御盤の内部　　　　InteriOr　《〕f　c‘）lltr〈）l　　　　panel，から従来のリレーでは不適当でこれら条件下でも高信頼度で動作する無接点継電器（サイバワク）の使用で初めて達成されるものである．　この装置は，つぎのサイパっクより構成されている．　　　1−AND　　　2−AND　　　3−AND　　　2a−AND　　　NOT一ユ／2　MEMORY　　　DELAY−20　　　1−PRE−AMP　　　2−PRE−AMP　　　50VA磁気増幅器　　　ユ50VA磁気増幅器製紙工業用誘導電動機3個9個2個2個32イ固ユ個14個7個81固2f固　咋年度中に製作納入した製紙工業用誘導電動機のうち、100kW以．ヒのものをあげると表4−29のとおりである．　表4−29から明らかなように東北パ1レづ石巻工場納め電動機がその大部分を占めている．　製紙工業用同期電動機　35年度に製作納入した製紙工業関係の同期電動機は（71）71つぎのとおりである．いずれも直流発電機駆動用である．1一牙○−n鰍速匿聴語1≡極．⇒・云一灘：一薦騨耀11111111榴螂礪！　　　表4−29　製紙工業用誘導電動機35年度製作一覧　　　　　　　　　　　（100　kW以上）納人先東9ヒバノレブS　　　　　fS‘　　　　〃　　》　　li　　　　　ツ　　Il　　1；　　〃　　t：　　ツ大昭和製紙本州製紙l　　tti　〃ll　》恒本パ・げ’神崎製紙‘　；．三撃紙i佐賀板紙i　　　　ttl王子製紙Il十条製紙ト大竹紙業1三善製紙（賜惨蟹馴響形2203，000｜50u”iilsil98：1120｜1101「s〃150lt11015D150tt115200110300‘1101illl1111；」：rlflfr〃ft；1：1；llc〃IItt58ド；；埠　　ミ　　　　　コ∵160　．3・450／220165110｜lt；〃3、300》》：2，0003．1503、300ltll：〃〃ね；1：〃〃5060lf866104108tt46446866814】2864620ta§1；4610　アロ1・？）°°1，188！18、，ζ。。｝：ll8、，6’。。、、；認　ii　428；ll｝；8881’ll：1ユ，1’・・i・1．　88　》1，8001，0001　　・矧懐｜・MKFT　5002　1　　ボンプ　i35−21隠1念鷺・；；i；MKB　5060　3　レファイナ　〃MKFT　5001　3　　プロワ　　rtMSB　4568　2〔ドヲムパーカ　〃MKFC　3260　1‘　ポンプ　　〃MKFT　500131　プロワ　　〃M5FC3�c゜Ri“’・）’プ39’1；�g’1�c：1：j・謬・齢。麗。劇麟殿霧；二！、二，｛MKB　4568・．；？；”　’＿フt・‘　SB　　4060　4　　　　〃　　　　　〃　［　rt　　　4053　3　　　ボンプ　　　35−9．MKB　4560　1　　プロワ　　34−12�e1：：i｛1∵り顎M；B6麗レフ；・瘤1｝1　　〃　　　　406〔〕．　　1　　　　　　　tt　　　　　｜35−7M・・ド56・1・IM−Gl35−11封ll麗菅効露ll　l・1　　納入　　年月i720‘MSFT．5001トsl　900化学・石油およびガスエ業用電機品　石油化学工場やガス工場設備の拡張などのために，電動機類の需要が多かった．また化学工場用直流電源として，シリコン整流器の需要も引続いて多かった．（：JUコーJ整流器については変換機器の部を参照されたい）化学・石油およびガス工業用同期電動機　化学・石油およびガス工業用として，前年度に引つづき表に示す圧縮機用同期電動機を製作した．電動機本体は安全増防爆，集電環内圧防爆構造を採用している．　なお現在三菱油化（四日市）向け3，300kW　240　rpm　2台，2，450　k“r　300　rpm　3台，東海硫安（四日市）1，800kW　257　rpm　1台、三菱化成（黒崎）1，690　kW　257　rpm　1台をはじめ多数の圧縮機用同期電動機を製1乍中である．納・先（欝、語P糟願笥・率］馴台蜘乍�l三菱化成（四・市）；65・ミ・・…1・・i257｛…281・135−11誘導電動機　昨年度は業界の好況を反映して，非常に多数の誘導電動機を製f乍納入した．そのうち100kW以．Eのものをあげると表4−30のとおりである．　この中でおもなものをあげると次のとおりである．72（72）表4−30　化学・石油・ガズエ業用誘導電動機35年度製作一覧　　　　　（100kW以上）納入先出力（kW）電圧（V）鷺�k婿数回転数（rpm）形　　　式ワク番台数用　　途納入年月徳山曹達1603，3006014514MKB蜘1プアン3卜6225re〃12醐MSB�o2キルン洛7220”ti12鍋MKFT64021冷凍機35−1�S＃71645りMSB72351プアン3ふ7200〃■41β00MKB45601キルン3与6三菱油化410〃オ23，600MKFT48032ポンプ34−U1903．〔肋5041，500安全増防爆MKFT50011ポンプ3ふ23703，300608蜘屋　外　形　MSB��1ボンプ〃1�S””61．�S0屋　外　形MKFC32402回収ポンプ〃240〃〃10720MKB50）7612ニーy・一用〃245■”61，200菓　外　形　MKB50762ポンプ”670湧”12梛MKB72501ボンプ”�S鯉賃16450MKFT72012コンプレッサ紡150〃n12600MKFT5（X）21”富士フイルム110汀5061，000MKB45601誘引通風機35−3三共製薬150”608gooMKB45681コンブv」サ35−2旭硝子UO3、（蜘508750MKB45601ボンブ錨8尼崎コークス1503，3006061，200MKB45601コンプレツサ辞3捌田”10720MKFT56032粉砕機袈テ9三菱化成150炉”41βoo半　屋　外　MKB45601ボンブ洛2160”σ61．衷）0半　屋　外　MKB45601冷凍筒翻140野Pt41，800MSB45601プロワ語4340躍n41，800屋　外　形　MSB50761フロワ35−5780〃汀41，800MSB64551コンプレプサぷ110〃狩61，200MKFC8701コンプレッサ34−1130””41，800MKB45601ポンプぽ100〃〃12�PMKB45681コンプレッサ34−11470〃〃41β00屋　外　形　MKB50761ポンプ35−7三菱モンサント150〃”8goo安増防爆MSFC32601粉砕慶34−1150『〃8蜘安楢防爆MSFC蜘2冷凍機3ふ2刎〃〃10720MSFT56031■35−1東亜熔料110〃〃23，600防　燭　形MKFC愉1ボンプ踊1953、〔蜘5023，〔めo安全増防爆MSFT4釦11ボンプ時2東洋リノリウム蹴3、蜘6010720MSB56401ロール3｝9長浜樹脂UO汐■8蜘MSB45602”35−11北海酸素150”〃9gooMSB45681コンプレフサ35−8関東酸素1953，（m508750MSB45681膚駈U日本石油1103、即，61．（mMKFC測1ボンプ35−81503，�t0〃41，500屋　外　形MKFC泣∞1ボンプ35−7三菱石油112”〃4］，500安増防爆MKFC鋤1”3駈2大阪瓦斯巳2003β006041，800MSFC4−42−361コンプレッサ鍋220Pθ16450MKFT72011”誕1，750〃”23ぷ（X）MSPV2−3卜372ぽ35−9蜘〃”4lv200FA64551プロワff　菱化成納め夕一ボコンプレッサ用780kW誘導電動機仕　様　容　昂：　780kW　4　P　6．400フレーム　　　　　　　3，300V　60c／s　　　　　　　B種絶縁　巻線形　形　式　　全閉内気循環形特　長1．　この電動機の設置場所は屋根だけであり，側壁が　ない建家であり，周囲には腐食性ガスが存在するの　で，半屋外形，全閉内気循環形、さらに防食形構造　としている．2．電動機停止中の絶縁低下を防止するためにパース　ヒータを内装している．図4−13　三菱化成納め　780kVL「4P　誘導’電　動，機330XVT　60　Cl　s　全一　閉内気循環形　　780kW　In（luction　　motor．麟饗竃蕊絃蘂琴謬紗蘂類ぶザ§シ冶三菱電機・VoL　35・No．1●」Y19、り入1．lt3．電動づラ：J上装置に新しい方式を採用しとくにス　リリづリ”」クは防食のため特殊の材質としている．4．固定子，回転子ともにB種タイ？レ弘絶縁を使用　している．東亜燃料納め195kW誘導電動機仕　様容　量形　式用　途台　数195kW　2極銅冷却管付全閉外扇安全増防爆形FT　4801フレー∠i3，000V　50　c伝　3、000　rpm給水ボンづ1台特　長1・騒音レK）レの指定が80ホッ以下に押えられているた　めに金体を角形としサイレンサを上部に装置している．2．安全増防爆でかつ屋外形であるので，外扇形であ　るが，冷却風の取入口はフレームの側面にもうけて，　冷却空気はワレームから消音器を通りふたたびフレー　ムへはいりさらに消音器経由ワレーム側面反対側か　ら出る構造となっている．図4−14　東亜燃料納め195kW　4　p誘導電動tu　3，000　V60　c／s銅冷却管付全閉　多扇形サイレVサ付　195kW　Inductiのmotor　with　silencer．図4−15東亜燃料納め110　　kW　2　P　誘導電動機　　3，000V　50　c／s全閉多　　扇安全増防爆形サイレーJ　　サ付110kW　Induction　motorincreased　safety　type　withsilencer．大阪瓦斯納め900kW誘導電動機仕　様　容　量　　900kW　形　式　　FA形巻線形閉鎖防滴形　電　源　　3，300V　60c！s　極数，回転数　　4極　1，775rpm　用　途　　づoワ　台数　1台特　長1．電動機形式をFA形閉鎖防滴形とした．このFA　形誘導電動機は最近開発された新しい形式の電動機　で次のような特長を有している．　（1）　外被，固定子部，軸受部，回転子部がそれぞ工業用電機品　　れ分離でき、電動機内部の点検，清掃が容易であ　　る．　（2）　づラケリト，および固定子は特殊機構によって　　ペースに取付けられるので分解，組立を簡単にしか　　も正確に行なうことができる．　（3）各部品が完全に分離されるので厳密な品質管　　理を行なうことができ，さらに部分の融通性が増　　大し，製作期間の短縮が期待できる．2．　この電動機は既設の同一’仕様の電動機と互換性を　有するように取付寸法を合わせて製作してある．3．　固定子巻線および回転子巻線はタイ？うスチリク絶縁　のB種絶縁としている．4．　騒音を極力低下させるために，カパーペースの内側全　面に吸音材をはりつけてある．5．　この電動機は短絡装置なしで製f乍されているが，　将来電動式短絡づラ：J引揚装置をとりつけうるよう，　構造寸法に特別な考慮が払われている．戸冑図4−16大阪瓦斯納めづロ　ワ用誘導電動機900kW　3，300　V60c∫s44PFA　閉鎖防滴形　　Type　FA　Drippro　of　　induction　　motor　　for　　blower．　大阪ガス納め誘導電動機　ガス圧縮機用　1，750kW仕　様　容　量　　1，750kW　2極　2−36−37つレ＿ム　　　　　　3，300　V　60c／s　形　式　　閉鎖他力通風形　く：スタル形　　　　　　巻線形　B種絶縁特　長1・固定子，回転子とも完全なB種タイ？レジン処置を　している．2．回転子コイ1レはバーっ〕イ1レとし，上口，下口とも別　々に非磁性パイジド線で支持し，十分な安全率をとっ　ている．3．　づラシは電動引上方式とし，集電環部は内圧防爆　構造としている．4．　両軸端に負荷がかかるので，回転子の口出線に特　殊の考慮を払っている．5．風道入口に回転油膜式エァフィ1レタを設置している．6．電動機より冷却風が出た所で，風道内にサィレッサ　を設置して，騒音の減少をはかっている．防爆および防食用電機品防爆および防食電動機一昨年度に引続き，石油化学工場・ガス工場などの新（73）73璽噸泌議隷誹3．7kW　4　P　　　3．7　kW　4P　　　3．7　kW　4P従来形防食　　　　　　　従来形耐圧防爆　　　　図4−17　新JEM防食CF形　　New　JEM　anti　corrosion　type　CF　motor．図4−18ガソリンスタンド用新　　JEM安全増防爆AF　　形誘導電動機0．4kW　4　　P200200V　5060cs　　910つレーム　　Type　AF　induction　　　metor　for　gasoline・　　　stand．念灘図4−19新JEM寸　法tiイヤレジン防食　電動機2．2kW　8　P　1521ワレーム　断面写真　Cutaway　m・del　of　anticorrosive　motor．設，増設による需要が多かった．昨年中の傾向としてはそのほとんどが新JEM寸法の電動機に切り換えられたことで，国内的にもようやく電動機の小形化が普及し始めたことは喜ぼしきことである．台数別にはつぎのとおり製作した．　　　新JEM防爆電動機（XF，　AF形）約800台　　　従来形防爆電動機（XF，　AF形）　約200台　　　新JEM防食電動機（CF形）　　　約250台　　　従来形防食電動機（CF形）　　　　約40台　．Li記防食CF形電動機の中にはつぎのタイヤレJ’−J防食電動機数十台が含まれる．これは図4−20に示されるように固定子コイ1レ周辺を当社の定評あるタイヤレili　’」で完全に保護したものでつぎの特長を有する．　ユ．　絶縁物の防食性が完壁となる．すなわちタイ？レジ　　ッの耐酸性，耐ア励リ性，耐油性はきわめてすぐれ　　ている　2．　絶縁物の1耐湿性が強化される，すなわちタイvレジッ　　の耐湿性は保証されている　3．　絶縁耐力，絶縁抵抗が大幅に向Eする　4．　コイ｝レの機械的信頼度が増加する　5．　熱伝導度は良好である．すなわちタイ？レジンは加　　熱硬化の際揮発分がなくポイドを作らず．真空含浸　　によってコイ1レのすみずみまで充填されるので鉄心　　部の熱放散は良好となる　防食形電磁開閉器　化学工場における電気機器の防食問題は，次第に卍視74（74）図4−20防食形電磁　　　開閉器　Magnetic　switchs　　areticorrosivetype．されるようになり，防食機器の需要は増加しつつある．低圧電動機用の防食開閉器類は，すでに．一・応の標準化を行なっているが，ノーじ丁一ズシ〕・断器の新形化にともない各種の防食器具の改良形を進めつつある．その一例を次に示す．　EDC−14　BA形電磁開閉器（コンピネーショ’Jライ’」スタータ）　これは従来形のEDC−14　A形に使用していたノーじユ＿ズシャ断器NF・225C形をD形に変更したもので．これにより高さを95　mm短縮することができ市量は約85％となった．　防爆形コントロールセンタ　石油精製装置用低圧電動機の制御用として，東亜燃料1二業清水工場に防爆形コ：ノトローjレtz−Jタを納入した．　これは屋外設置形で工場防爆指針dA1による構造で、共通ワクIiの前後に1一数台の開閉器を取付け，箱1二部には共通母線箱を設け，その上に屋根を取付けている．箱体および導線引込口は耐圧防爆構造，母線箱ぱ安全増構図4−21防爆形コーJトローJレセンタ（前面）（電動ノllレづ用）　　　Explosion・proof　controi　center（Frontview）図4−22　防爆形コvfo一ルセンタ（背面）（電動パ1レづ用）　　　　Explosion・pr（）of　control　center（Rearview）．三菱電機・Vol．35・No．1●；b●K図4−23　防爆形コv卜o−1レセvs（前面）Explosion・proof　control　center（Frontview）．図4−24　防爆形コv卜o−）レセ“Jタ（背面）Explosion’proof　control　center（Rearview）．図4−25防爆形コ　：ノトn−）bセVタ　（？，1！t　度計未取付）〔纐　Explosion−preofcenter．　　　0．5−22kW間の種々の容量の電動機を制御する　　　ものでコv亡ネー：」ヨ’Jうイーvスタータ11面電源1面他　　　1面からなっている．　防爆形パワーセンタ　東亜燃料工業清水工場向けとして油入変圧器を使用した屋外設置用パワーセッタを製作した、主要仕様はつぎのとおりである．　変圧器　　三相250kVA油入防爆形　　　60d3，300，220　V（標準タ・，づ付）　　　　　　混触予防板付　　　　　　接点付防爆形温度計付二次側　　NF　600　AFノーヒューズづレ＿カ　　2個　　　　　シャ断容量　25、000　A（600VAC）　　　　　配線は厚鋼電線管方式　変圧器上部の端子箱およびノーヒュー岩レーカに至る母線箱は．安全増防爆構造とし，とくに風雨の際の浸水を防止するよう接合部にはゴムパワキvを使用し，大形の屋根を設けた　二次側シe断器はr耐圧防爆構造（dC　1）である．　内圧防爆形電機品　近年化学工業の発達とともに各種のfi’スに対する適切な防爆構造が要求されるようになってきた．水素やアセチレッ，二硫化炭素など含まれているガスに対しては、油入防爆や内r防爆構造の電機品を使用する必要がある．これは発火度や爆発等級がメタTJやつ071t　7？などに比べて相当きびしいためである．内圧防爆構造は容器内に新鮮な空気や不燃性プ〕スを圧入し，容器内に爆発性ガスの浸入するのを防止できるので電気部分は完全に危険なガスより隔離できるため非常にすぐれた防爆構造であるにもかかわらず補助装置として通風監視装置が必要であり，高価となるため応用範囲が限定されている．　当社では内圧防爆形電機品として電磁開閉器と通風装置を宇部興産株式会社宇部窒素Ll場に納入した．AM造で接合部にはすべてバ，，キーJを入れ防水的に考慮されている．　電動パ1レづ用　　　　　　　1台　前　面　　　　　　　　　16台　　　1−NF　225　C形ノーtJL−kシfi断器　　　15−EKO−2×35形電磁開閉器　背　面　　　　　　　　　13台　　　2−−NF225C形ノーtT一ズシ＋断器　　　11−EKO−2×35形電磁開閉器ボッづおよび照明電源用前　面　　電動機用コッビネーショ’Jライぴスタ＿タ　　電源，変圧器，水銀灯用など1台14台4面10面　使用器具は，各種類のノーtユー」：z．，t・断器および電磁接触器である．　背面　　　　　　　　　　　　　ユ3台工業用電機品図4−26内圧防爆用通風　　　監視装置　　　Ventilation　mOnitor　　　for　inner　　pressure　　　explosion−proof．図4−27内川防爆通風装　　　置内部　　　Interior　of　inner　　　pressure　explosion・　　　proof　monitor．（75）75　電磁開閉器はパ1・千ッ密閉式とし，各ユニリトは導風管で直列に接続し，安全な場所に設けられた通風監視装置より送風する方式を採用した．通風監視装置はつoワ、圧力継電器，電磁弁，限時継電器K）レを収納している．電磁開閉器に使用した例は最初であるが今後特殊なガスに対する防爆構造として内圧の要求が起こってくるであろう．内圧防爆にしたぽあいの利点としてつぎのことがあげられる．　1．　完全な防爆構造であること　　屋外防水形を要求されるものに適している　2．　多数の電気品が集合しているばあい　　耐圧防爆品に比べ軽量でありかつjixによる腐食の　　心配が起こらない　3．　コントロ＿1レt．　−Jタなどのぽあい耐圧防爆形よりも価　　格が安くなるセメントおよびゴム工業用電機品セメント工業用電機品　工場の新増設少なくしたがって昨年度中に製作納入された台数はきわめて少なかったが，技術的に興味がある電機品が製作され，斯界の注目を集めた．　三菱セメント納めミル用誘導同期電動機　仕　様　　1，300kW　3，300　V　60　c／s　600　rpm　12極90％進み　　力率　励磁電流400A　　励磁電圧　50V　ワク番　12−63−23　　1台　特　長　1．　回転子巻線（界磁）は図4−28に示すように平衡三　　相星形結線の巻線を2個直列に接続する方式を採用　　しているので励磁電流をきわめて少なくすることがCB’　　　図4・28　三菱セメント納め　　　　　1，300kW誘導同期電励磁ぺ　　　　動機回転子回路結線　　　　　　　Connection　of　rotor　　　　　　　circuit　for　1，300　kVV　　　　　　　Induction　　svnchro　　　　　　nous　motor．図4−29現地で運転中の1，300kW誘導同期電動機　　　　1，300　kW　lnduction　syncbronous　motor　　　　running　at　the　丘eld．76（76）　できた．2．　図4−28の回転子巻線のうちOBB’O℃℃の部分　はつねに閉路された二重V結線を形成し、乱調に対　する制動巻線を兼ねている．3．　同期ひき入れのばあい回転子側は開路することが　　なく，きわめて円滑に直流励磁を与えることがで　　き、またひき入れ時つねに大きな制動卜1レクが維持　　される．　4．　励磁機の万一の棉如こそなえ，電動機は誘導電動　　機として定格負荷において連続運転できるよう設計　　されている．徳山曹達納めセメントキルン用およびファン用レクテ　ィフロードライブ電動機　fヒ　様　　キ1レン用　　　225kW　3，300　V　60　c！s　600　rpm　12極　　　閉鎖防滴形　ワク番　5，600　2台　　プアーJ用　　　280kW　3，300　V　60　c／s　450　rpm　16極　　　閉鎖防滴形　ワク番　7，235　1台　レクティフo一ドライづ方式の原理と特長は　「一般工業用電機品・レクティフロードライづ．」で説明したように、定出力負荷または定回転力負荷に対して　特　長　　1．　広範囲にわたって効率のよい連続速度制御がで　　　きる　　2．速度変動率を小さくすることができる　　3．界磁回路の抵抗を調整して容易に速度を調整で　　　きる図430　徳山曹達納めtメーJ卜用レク千っロードライづ　　　　誘導電動機　　　　Rectiflow　drive　lnduction　1110tor　fer　　　cement　Kiln。　　　鴻　　　　　　　’　　　　　　　宣パ　　　　撫∴叢癒　　　　　ド右照冗図4−31　徳山曹達納めtメv卜tJVu7アン用電動機　　　　　　　Rectiflow　drive　motor．三菱電1幾・VoL　35・No．1●●v口AxA　同期電動機　昭和30年に従来の形式のものに対して，種々のいちじるしい改良を加えて，構造簡単・取扱容易にしてかつ信頼度のきわめて高い重負荷起動用同期電動機として，新形の電磁クラリチ付同期電動機を製作しはじめてから，好評を得ておもにセメ7トミ1レ駆動用として600〜750　kW程度のものを多数製作した．昨年度は製作以来最初の輸出品として台湾嘉新セメット向けに下記仕様のクラワチモータを2台製作したt本機はとくにクラリチ部分において，摩擦面の数を従来の二面より増加させて多面式とすることにより，クうt1，チ外径を小にし重量のいちじるしい軽減を計るなどその他種々の点でさらにあらたな改良が行なわれている．　750kW　3，300　V　60　c／s　200　rpm　36極PF　O．8開放　電磁クラ・げCMC−1006形付ゴム工業用電機品　誘導電動機　昨年度中に製作納入したゴム工業用誘導電動機のうち，100kW以上のものをあげると表4−31のとおりである．　ゴム工業用誘導電動機はきわめて濃厚なカーポーJづラiYクふんい気中で運転されるため閉鎖管通風形（PV）または全閉内冷形（GB）として電動機を保護している．　ただしここに採用されている閉鎖管通風形は電動機排気口にタッパを設けて，停11二中に塵埃が侵入するのを防止し，全閉内冷形では他の従来からの電動機との互換性をもたせるために強制通風管の途中に水冷式空気冷却器を設置した特殊形式である．表4−31　ゴム工業用誘導電動機35年度製作一覧　　　（100kW以上）・竺綱幣1轡竺・懸ll・・BSタ・ヤ‘…13撒1・…11・｜・6・・72・1M豆　　　　！　　　　　　　　　　　　　　　‘　〃　　‘1503、300　60．6．1，200　MSB：−15°：鞭6°112iS°°，’6°；：MK・PV　　　　　ft1　　　　　「t日華ゴムui東海ゴム．l　tt150150111118110　　　　　　　　　　　　I　　　i灘：：：�f：⊇；；；lii三三3，300i50i60　10600t720MK，PV　5060　1　ロール§：188　i　　ε8　　‘19　　　；言�J　　1幣s≦1≡ov−i529：　SI　　？　　　：：二ご3、300160　1017201MSB　i　4560　3　ロールワク蝸用途麟・2253ほCり35−7・568・11‡トv−・Y85630　　　1　「　ローノレ　　34−12　　　　　　35−2　　　　　　35−7　　　　　　35−4　　　　　　35−9　　　　　　34−12　　　　　　35−1　　　　　　35−7工業用電機品�_、e｝図4−32　ゴムカレvタ用Vアクト　　　　1レ制御盤　　Reactive　central　paneI　　　for　rubber　calender．　カレンダ用リアクトル制御電動機　力レッタ用の速度調整は従来直流機により行なわれていたが近時交流機の速度制御が比較的容易になったので保守とすえ付価格の面から交流機が多く採用されるようになった．昨年度中に納入したおもなものは下表のとおりである．用　　途電動機容量台tW　1　摘要3本カレンダ4本カレンダドラム試験機68kW　200　V　50　c！s68kW　220　V　60　c／s75kW　220　V　60　c／s1「膿轟轟論ルによる11《1〃　誘導電動機のリアクトルf削御口ま0一つウェイ，　クレーッなどに採用されてきたが，その技術をそのまま同期速度からほとんど停止までの広範囲の速度制御に応用した．従来のものと異なっている点は，可飽和リアクト1レが連続定格であること，および速度設定用基準電圧に応じて磁気増幅継電器にょ図4−33パイァスカッタ用制御盤　　Control　panel　for　bias　　　cutter．り二次抵抗を短絡して，制御できる負荷卜iuクの範囲を大きくしたことである．　バイアスカッタ用電機品　自動車のタイ？コードを一定の長さに，　自動的に切断していくパイァスカワタの電機品を製作した．　これは，最高速50−100m／minでタイ†・｝ドを送り，一定長送ると，光電装置で検出し，急停止させ±1mmの精度で切断する．しかもこれを数秒に1回のサイクルで繰り返すという非常に精度が高く，しかも高ひん度の高速機械である．　この制御装置にはオートトランジスタの光電検出装置を使用し，その論理回路にはトラ滅ス列レー（トラー」」’スタリレー項参照）を応用した．さらに1駆動装置には，急停止のためIK形電磁クラワチとコン≠ンサづレーキを併用したなど新しい図4−34パイァス　カ・pタ月flトラン」　ユスタリレー盤Transistor　re．lay　panel　forbiaS　Cutter．（77）77試みを行ない，所期の目的を達成した．　今後この方面にもトうッジスタリレーは積極的に・応用されるであろう．　大形タイヤ成形機用電機品　電動機で回転される円筒状のフf一マにゴムシートおよび布を交互にはりつけこれをローラで形造るものであるが作業の内容上，きわめて高頻度のイーJチー」づ操作が行なわれること，GD2の大きいフkマを定位置停止させることなどが特異な点である．　っf一マの定位置停止には新開発の1回転制御スィt／vチを採用したほか，AC，　DC両づレーキを併用しとくに電磁クラリチを利用したDCづレーキは時定数を変えて適当なつレ＿キッづ特性を得られる方式にした・鹸図4−35大形・イ城形機噸　　　　　　作盤　　　　　Control　panel　f・r　　　　　tyre　molding．荷役運搬および建設機械用電機品クレーン用電機品　昨年度の受注でめだつのは，引き続く製鉄関係の設備投資の活況と，造船会社の多角経営化に備えた新設計画である．電機品から見れぽ普通制御はほとんど姿を消し，　リアクト1レ制御を始めとする特殊制御が大部分であり，とくに無接点化の要求が強くなったことは時代のすう勢を示すものである．　35年度中に製作したおもなクレー”J用電機品は表4−32のとおりである．　住友機械経由富士製　　　　　騨’図4−36　住友機械経由富士　　製鉄納めクレーン用220　　kW　440　V　60　clis　10　P　　閉鎖他力通風形　巻線形　　三相誘導電動機　　220　kW　Crane　motor．鉄納めクレーン主巻上用250kW誘導電動機仕　様　200kW　440　V　60　c／s　10極　　　　　閉鎖他力通風形　　巻線形　　　　　連続定格　　B種絶縁特　長　1．周囲温度が高く，連続定格であるためにB種絶　　縁，他力通風形としている．　2．外形寸法が極度に押えられているので，通風用　　づoワおよびモータを図4−36のようにモータの背78（78）表4−32昭和35年度に製作したおもなクレーン用電機品一覧注文元納入先なタほほIzz：1：：．1山本輪送機筑豊閲械翻麟用　　塗　110．30t溶駐鍋クレーン台凶　電動R＃量摘要3議謬渦鵠瓢鑑惰綴魏舗・ろ・時およ．補横10kW　　　　走ls｝kW。戦。｜。平、籾．ン　　　　おフドじヒ東北砂鉄i天競行クレー・　　　　　　　　1i巻S〕kW21引込20kWl走2×15kW開閉5〕kW旋20kW引込・・リアクトル制脚C方式1誌ぽ・識罐：�l縦竺��蹴蜘1御　I　　　　　　　　　　　　　　I＝…1．。ぷ．．」11灘　　　1　　　　1　　　　　　「　1　　．‘，、．．リアクトル禰劫式走2nkW一1　　1　　1　　　　　　　りびのじ．噸⇒神限鋼，天噺・・一・　　　　　　1誌肥補瓢漂�m巻・横滅の全用途YTP＿i　　　　　　　　　l　　　　　　　　　　　　＿　　　　「1。。2。，三難般1蹴゜所1天蜥・レーtr1上巻60kW　　　　　　　　1締巻3t｝k、V．　t：巷，　椅巻，　リ　アク　ト’レ制」御ズ、ノ」式　　　　　　　　1　　1　　　1　　　　　　　れヨほ三難船鴎造船所耕走行ク・一・　　l　　　　I　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　曄酬瓢畔・・枠走「f�Mアク瀕・乍・⇒ぷ当声1・捲…W灘鵠　　〃1山楯送機鵡造船所1天疑行クレ＿［　　・…一、�d・・5・W・…kW・1横15kW　走4°kWl〃宇部興産　　　　　　　　　　　　　　　　　　ン1・一ト雇腸一　‘　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．　　　　‘綱産�`鵠。。躍L、　　　　｜　　　　　　1川．巻60kW…産1・−1・・跳一・ll二補鵠　　・。蹴1。欄・1斑概．ン　　　　　　　　　11癬w・き鵠　　〃…産r…所：一肥・］　　　　　　　　　　　1措40kW　補巻20kWl　　　　　　”横5kW　走4°kWi　　　　1宇部興産　　　　　1宇部鉄工所　　10α20t天井走行クレーン1ヒ巻40kW　補巻40kW横15kW　　　走40kWrr三菱造船　　　　　1広島造総所il　　l　　10u．’30t天井走行クレーン1主巻50kW　補巻40kW横15kW　　走2×30kWff。農甑1。�鰹梶@　　　120t3巻3DkW横5kW　　　　走20kWぴ…送・ト…ト・・誤一・1鰺40kW横5kW　　　　走40kWl〃　　中にマゥットしている．　3．　周囲は0’−Jアイが多いので空気入口にエァっイ1レタ　　をもうけている住友機械経由富士鉄納めクレーン圭巻上用250kW誘導電動機仕　様　　250kW　400　V　50　c／s　10極　　　　　全閉他力通風形　　巻線形　　　　　1時間定格特　長　1．　ジvアイなど外部条件が非常に悪いので銅冷却管　　　　　　　　　　　　　　付全閉他力通風として螂？e　一駄麹’図4−37　1」アクト｝レ制御B　　方式用制御器　Controller　of　reactive　contro1＄ystem．　　　いる．　　2．寸法が制限されてい　　　るために外部通風機は　　　フレーム但111百］レこ｛黄1反ト打ナ　　　としている．　リアクトル制御　全然衝撃なく着床操作のできる巻上用のリアクト】レ制御A方式とともに．横，走行用にリアクト1レ制御B方式が多く採用された．B方式の制御器は図4−37に示すように下部に誘導器を内蔵し，誘導器はハ　三菱電機・VoL　35・N・．1●甲いv◎φ1�st勺�s一」ド1レレパーを倒した角度にほぼ比例した電圧を発生する．これによって起動時には正相リアクト1レを飽和し，運転者の欲するだけの加速卜1レクを与えることができる．停止時にはレパーを逆方向に倒して逆相1）アクトルを飽和し，任意の制動卜1レクを発生してゆるやかに止めることができるので，正確な位置決め操作ができる．　無接点化制御装置　セメーJ卜工場などで使用されるパケワトクレー−Jは，石灰の粉末による継電器の接触不良が予想されるので，主回路図4−38制御盤Control　panel．　　　　図4−39　運転盤　　　　Operating　desk．でホッパ，フィータ，コvN？を備えている．巻上荷重は20　t，揚陸能力は鉄鉱石の場合500t／h，石炭の場合300t／hで電　動　機の接触器以外全部トランジスタリレーを使用した無接点化制御装置が採用されて製作中である．今後このような要求はさらに強くなることが予想されるが，リァクトル制御にも　トラーJづスタリレーを採用して性能の向上を期することができる．　住友金属500t／h鉄　鉱石陸揚用20tマン　トロリ式橋形クレー　ン用電機品　住友金属和歌山製造所に500t／h鉄鉱石陸揚用20tマントロリ式橋形クレーッ用電機品2台分を納入した．本機は鉄鉱石揚陸用であるが，クラづパケリトを交換して，石炭揚陸用としても使用できる．形式はマー」卜oリ式陸揚機巻上驚糞胃傭仰レールクランプNo．1コンベヤNo，2コンベヤNo．3コンベヤフ4一ダ1暮｝菖i2｛暮121台175kW直流電動機175／220kW〃55kW　　　〃5kW誘導電動機75kW　　　〃75　kW　　　〃3kW　　　〃7，5kW　　〃15kW　　　〃151【W　　　〃DC　350　V　732　rpmDC　3501440　V　732／920　rpmDC　220　V　515rpmAC　440　V　60　c／s　900　rpm　　　〃　　　　　720　rpm　　　〃　　　　　720　rpm　　　〃　　　　　1，200rpm　　　〃　　　　1，800rpm　　　〃　　　　1，200　rpm　　　〃　　　　1，200　rpm能力500　t／h発電機セワト2DO　kW発電機200／280kW〃150kW　　〃1台1台1台DC　360　VDC　360／460　VDC　460　V巻上用開閉用横行用同上駆動用誘導電動機450kW　AC　3．3kV　60　c！s　1．180　rpm15kW励磁機　　　1台3kWロートトロール3台DC　220　VDC　220　V定電圧電源同上駆動用誘導電動機26kW　AC　440　V　60　c！81，750　rpm工業用電機品ある．巻上，開閉機構は等容量2電動機ウィッチでパケ・Y卜巻上の際は2台の電動機を駆動し，パケリト開閉の際は1台の電動機だけを駆動するようになっている．巻上，開閉ならび横行にはo一卜卜o−Jレを使用したワードレオナード制御を採用し，急速な加減速と円滑な制御ができるようにしてある．なお，運転の安全を期するために，パケリトが海側に進行する際は，減速開始点を通過すると速度を監視するようにしてある．この設備の主要電機品の仕様を別表に示す．　鳴戸海峡送電線架設ウインチ用電機品　鳴戸海峡横断架空送電線架設ウィ’Jチ用に製作したもので，ワードレ対一ド方式により19kW＝J一つ電動機および7．5kW巻取，巻出電動機を制御するものである．延線作業の性質上定張力制御を必要とするが，この場合は磁気増幅器による界磁制御を行なって定トルク特性をもたせ，ヶ一つ1レの巻出または巻取外径の変化による張力変動は手動で補正している．起動あるいは停止時などにも延線張力が瞬時にも0とならないようつ一スタを使用しているのが特長である．ゲート用電機品　近年造船会社がザート製作に力を入れてきたことが目だち，35年度のザート用電機品は，ほとんど造船会社から発注されたものである．ゲート用電機品のおもなものは直接制御盤と遠方操作盤があるが，遠方操作盤は屋内にすえ付けられ他の用途の操作盤と差異はない．しかし直接制御盤はタムの上に設置されるので，防水，防湿，図4−40十津川発電所　　納め　制水門用直　接制御盤　　Dam　gate　direct　　　control　panel．温度の急変，箱の堅固などをとくに考慮し製作された．　図4−40は従来のザート用制御盤よりいっそう防水，防湿を考慮し製作されたものである．　　　表4−33　昭和35年度ゲート用電機品製作経歴注丈元1鮒醐1鰍1台数1用途1製作機種新三菱重工神戸造船十津川第一発電所374制水門直接制御盤，起動器遠方操作醜抵抗器リミットスイッチ新三菱重工神戸造船愛知用水公団兼山取水口2．23取水口直接制御盤遠方操作盤リミットスイッチ112．211除ジン機直接制御盤呉造船尾鷲第一発電所7．51キャタピラゲート直接制御盤電気ホイスト　昨年度はホィストの日本工業規格〔JIS　C　9620　ig気ホィスト（1960）〕が制定されたが，当社では機種および生産量が記録的に増大した年であった．　容量的には従来の2SO，　SOO　kg，1，2，3，5tに加えて新たに100kg，7．5，10　tが標準系列に加わりこれで100　kgから10tまでの＝Jリーズが完成した．（79）79図4−42　1t超高揚　程　（241n　1段巻）　ホイスト　1tSuper　high　lift　（24m）electric　hoist．図4−41100kgお　よび10tホイスト　100kg　and　10　tElectric　hoist．図4−43　自動運転ボイス　ト用スタン　F’形操作盤　Stand　type　control　panel　for　hoist．図4−44　自動運転ホイスト用　制御器箱　Control　box　for　hoist．　揚程的には，1段巻超高揚程181n（1〜10　t），24　m（1〜3t）に対しいつでも需要に応じられる体勢を整えた．ただしこれ以上の超高揚程に対しては，従来どおり多段巻で需要に応ずる方針である　速度的には，巻上・走行とも超低速0．5n1／minという記録品ができ，これで容量的に差はあるが，巻上速度で0．5〜30m／min，走行速度で0．5〜1201n／minまで製f乍できることになったt　操作方式的には，100kgホィストに初めて床上引綱方式を採用した．またヶ一ジ付テ∫レハ，全自動式および半自動式運転の市イストを多数納入した．　その他据置形ホィストをはじめ船用ホィスト，一般用防水ならびらびに防食形ホィスト，安全増ならびに耐圧防爆形ホイスト，ホイスト付天井クレーv，クラづバケワト付ホイストなど多数製作納入し，その利用分野も非常に広汎なものとなった．80（80）モータプーリ　1kW，1．5　kW，0．75　kWにっぎ，昨年は2．2　kW，3．7kWおよび単相100　V　SO　60cfs用0．6　kWを標準系列に加え生産をはじめた．引続き，5．5kWおよび7・5　kWのものを準備中である．　歯車の仕上にスイスのREISHAVER社製NZA形歯車研摩盤で歯面の研摩をはじめたのでいちじるしく品質が向上した　単相用0．6kWのものは主巻線のほかに，第一，第二起動用巻線と起動，運転用コーJ三一Jサをそれぞれ有し，起動時から運転への切換えは熱遅延1ルーを使用するものでコ“」デ’Jサ起動単相モータにあって起動卜）Vクをそこなわず起動電流を減少させており，一般用電灯線で使用できるものである．総括制御装置　製鉄・炭坑・化学工場においては，いわゆる1一トメー：Jヨッの名のもとに各分野の自動化が行なわれ，その一環として総括制御が多く採用され運転人員の減少，安全度の向上が計られている．最近は全面的に無接点継電器を使用したオー1レサイノ鴨ク方式を採用し接点の接触不良などの事故をなくし好評を博している．　なお八幡製鉄・富士製鉄へ納入した焼結設備では焼結機およびポイドメータの自動制御を行ない焼結拡の品位の安定を計っている．　昭和35年度に納入したおもなものは下表のとおりである．・・元　蛎・．［！i・古河鉱業　「．一二津野ダム　iフ乏：｛胡鉱当　川俣ダ・　労吾！高，膿機Tl制御方式‘小松製作所小松製作所川崎製鉄大阪製鋼富士製鉄広畑千葉製鉄所原料翰送設櫨‘宇部興産八幡製鉄幸袋工作所：原欄送飾　‘・4ユ1141�e�f］：彩績酬継繊．巴当44サイノミック斌鵠1漂；慾式；−3182185サイ．・。妨式‘　　　1ブラジル・ミナス戸畑製造所原料輸送設備｜1一5．　5タイムリレー方式八幡製鉄1。蹴］1⇒：三ルサ・・。ク方式富士製鉄　1　室蘭製鉄所　　　　　　　　　　　　　　　　i　　　　　　　　　馴輸送設備121341361オー、レサイパッ肪式　　　　1　　　　　　‘巳崎コークス1尼崎＝−aクスl　　　　　　　　　　I三菱鉱業　　　美唄砿業所　　　　　i−一’焼結“よ備　　8鷲1備嘉　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　98106オールサイパック方式1．−lI27．タイムリレー力式161‘164iサ・fパック方式図4−45　富士製鉄広畑製鉄所納め照光系統盤　　　　　　Graphic　panel．三菱電機・VoL　35・No，ユり1ワ、∪A�jmAw工作機用電機品および電動工具工作機械用電機品　昨年度も需要は…段とおう盛になり，汎用機種では旋盤，研削盤，フライス盤用を主体に製作台数は1，600台におよんでおり，静止レォナード方式による可変速運転も一般化されて多数製作された．　専用機は研削関係が多く，運転の自動化と加工精度に対する要求も高くなり，加工速度の連続調整，製品の自動定寸，定位置停止などが必要となり，制御装置もそれだけ複雑になった．　制御装置では寿命と確実性の点でトラッジスタリレーの優秀なことがみとめられ，その採用は加速度的に増加しつつある．また誘導電動機のリァクトル制御は工作機械用にも使用されるようになった．　表4−34　昭和35年度に製作した汎用工作機械用電機品機竺名台　　数旋　盤研削盤円筒研削盤内面研削盤センタPレス研削盤平面研削盤両頭研削盤万能研削盤カム研削盤ポール盤ラジアルボール盤中グリ盤ブローチ盤プレーナフライス盤静止レオナード方式使用の」二作機械3702619326125921763357965924022646表4−35　昭和35年度に製作した専用工作機械用電機品機竺名台　　数研削盤穴明専用機タツプ専用機ボーリング専用機加工専用機プレーナ立旋盤プレスフライス盤ボール盤スカルビングマシンダイイングマシントランスファマシンフェーシングマシンエコーミルベルチェマシンエンドサポートインゴットピーリングレースフt一ムタイコールドヘソダブレスブレーキトヲンジスタリレー使用の［；作機械スパーミラー用電機品るr、1：flll，1117　スパーミう一は主として航空機の羽根，胴体のヶタの超硬ジュラルミッ材を高速度で切削加工するためその力1・タは電動機軸に直接取付けられる．　電動機は各部寸法，軸端の振れ，軸方向の遊びおよび振動などに対して非常な高精度が要求される．横軸力リタ用電動機は下記の仕様のものを納入した．　MK全閉水冷形45　kW（2×22．5　kW）200　V　50c／s工業用電機品s，多ぶw怒”、’tt’t、糠。，源妄獣冷ジぶ　　ttぷvVtv　　＆t’　　2極　　3．000rPIn　　　　　　　　　1台　　MK全閉水冷形75　　kW（2×37．5kW）　　200V50　c，is　　2極　　3，000rpm　　　　　　　　　1台　この電動機は取付構造上外径を非常に制限され，図4−46に示すとおり細長いフレーム内に同一出力の電動機2台をタvデムに納めた構造を採用した．したがって回転子ぷ嚇　図4−46スパ・一ミラーカ・リタ　　用：三相誘導電動機　MK全閉水冷形75kW　　200V　50c・’s　2P凝　3．000，P’M”　　　　Induction　motor　　　　for　super　miller　　　　　cutter．？図4−47スバー三う一かvタ用三相　誘導電動機MK全閉立テ水　冷形15i’ll，・7．5　kW，　600i’400　／200V，　ユ50，・100，・50c，！s　2P　　9，0006，0003，000rpm　Induction　rnotor　for　super　miller　CUtter．は同一軸に装備され十分な軸強度をもち，完全にバランスをとっている．　負荷側軸受はつレロードをかけたアンギュラココタクトNアリvづを使用し，軸方向の遊びを完全になくしている．　立テ軸力ワタ用電動機は．ヒ部軸受につレo一ドをかける構造とし，高速のため潤滑は1イ1レミスト方式を採用している・仕様はMK全閉立テ形水冷形15／11／75　kW　600／400／200V　150／100／50　c／s　2極　9，000／6，000／3，000　rpmで2台納入した．　上記電動機はいずれも冷却水が電動機フレームの外周に沿って流れる構造を採用している．　制御装置は交流駆動部分，送り関係の直流駆動部分および周波数変換機部分に大別できる．そのうち周波数変換機部分は床置形であるが，そのほかはほとんど機械のキ刊ワジ部分に積載するため小形にまとめてあり，操作は一個所に集中したくンタントスィワチによって行なう．　交流駆動部分としては合計11台の電動機を押しポターJにより起動停thする．とくにヵリタ用電力は電力計によって直読できるとともに冷却水の断水および1イ1レミストの圧力不足の警報，保護は完全を期している．　送り関係の直流駆動部分は交流電源より電子管装置を介して直流出力をとりだし，直流電動機によりキー1・リっジ部分を移動させるものである．直流電動機の速度はサイうト0ッの格子制御によって出力電圧を変化するとともに界磁電流も変化させることによって広範囲に制御している．自動運転のぼあいはあらかじめ設定されたリミリトスイワチによってキャリi・・ジ速度を早送り，切削送り早もどしなどにかえる．早送りと早もどしは一定であるが切削送りは’〈vタL」トスイリチのハンド1レによって85〜850rpmの任意に選択し実際の速度が速度計に表示される．（81）81　周波数変換機部分は交流100c／s，150　c，／sでカワタ用電動機の高速運転をするためにある．これは極数変換誘導電動機と巻線形誘導電動機を組合せた非同期誘導周波数変換機で，周波数は切換スイワチと押しポ・3−Jスイuチで50c／s，100c／s，150c／sのいずれかが簡単に得られる．　メカニカルブローチ盤用電機品　不二越鋼材にメ力二力ルタイづの高速づ0一チ盤用電機品1式を納入した．切削速度3−20m／min，もどり速度6〜20m／min，最大引抜力15tである・　主電動機は，直流19kW　220　V　650！2，166　rpm　主発電機は，直流23・kW　220　V　1．450／1，750　rpm　同上駆動用誘導電動機は，26kW交流220　V　4極のワードレが一ド方式である．この設備の特長は　1．　電動発電機を制御盤の内部に収めたパリtr−Ji形と　したため，体裁が良くまた据付けも非常に簡単である．　2．主電動機がワードレォナード方式であるため，広い速　度範囲を持ち，加減速時の電力消費が少ない．　3．　電磁弁，リミリトスイ1．フチなどを使用して操作が自動　的に行なわれるので，取扱いが容易である．　なお本機は国際見本市に出品されて好評を得た．　ユニバーサルドリリングマシン用電機品　三菱造船広島精機に納入した電動機で仕様ならびに特長はつぎのとおりである．　仕　様　MK形閉鎖通風形　ワク番号50　S　1．1／0．9　kW　2／4　P　200V50／60c／s　特　長　この電動機はフレームの外周を機械の内部にはめ込み，閉鎖通風形構造として組立て，完全なピルトィ“」形として使用するものである．ドリリックマシッス齢白レ用としてとくに外径を小形に製作してあり，負荷側の軸端にはスづラィッ溝を切って機械側の軸との連結を容易にしている．作業能率を向上するために2段速度としている．負荷側づラケリトに取付けられた可逆運転スィリチと極数変換スィワチはいずれも延長軸を取付けて，外部から操作できるようになっている．反負荷側のづラケリトには電源の受ロソケリトが取付けてありとくに端子箱を必要としない構造にしている．pmpm〆＿．．，．“「‘：”算”《�d＾こ、epご’’”了�c，一煕図4−48　ユニパーサ）レドリiJvづマ・」V　A−1電動機MK形閉鎖　　　　通風形ワク番号50S1．110．9　kW　2’4　P　200　V　　　　5060cs振動V−10級定格3020分　　　　Ulliversal（lrilling　maChine　Motor，CDG形コーンディスク研削盤用電機品これは無段変速機の伝達板を加工する専用研削盤で，82（82）図4−49CDG形⊃一　ンディスク研削盤用　て　「ill　御」　盤　Control　box　fortype　CDG　grinder．図4−50CDG形コーンデイスク研削盤　Type　CDG　grinder．操作は電気一油圧方式である．　研削サイ列レはかなり複雑で，ワークの装置，テーづ；レ割出，ワーク装着状態のチェっク，粗研，精研，スパークァウト．ワークの取はずし，IV・Pク洗浄の1サイクルと併行してトイシドレ1・；」−Jti，切込量補正などがあり，このため研削盤用制御バネ1レとしては今までにない大がかりなものになった．　ほかに信号装置や警報装置があるが，なかでもトイシ台位置表示は送り量を電圧に変換して指示計の目盛上に表わしたもので，この定電圧源として可飽和リァクト】レと抵抗を組合せた小形の定電圧装置を開発した．　本機は自動定寸装置付であるが，この定寸装置はワークの寸法をチェリクするとともにその測定範囲を自動的に切換えて，ワーク装着状態もチェリクしうる新しい方式が試みられている．　DSG　23　C形両頭研削盤用電機品　この研削盤は対称に向かい合った二つのトイシの側面でワークの両端面を研削するもので、片側トィシは交流電動機による単一速度であるが，他方は静止レオナード制御による直流電動機駆動で，切削速度を無段階に変え，両端面の広さの相違に応じてパラー」スのとれた精密研削をすることができる．図4−51DSG−23　C形両頭研　　　　削盤用操作盤　　　　Operating　station　for　　　type　DSG−23C　grinder三菱電機・VoL　35・No．1●ワじA，A’kワークはホ，yバから連続して供給され両トイ＝」間を通過して加工が終了すると差動変圧器で寸法がチェワクされる．差動変圧器から発する（＋）あるいは（一）のパ1レス信号はトィシ台にフィードパリクされて切込量を補正するのであるが，異常パ1レスによる誤動作やハvチvづを防ぐためこの信号を一応≠力トロ”J計数装置に入れ，同じ信号が設定数だけ連続して出たばあいだけトィシ台にっイードパリクすることにした．　CMG形カム研削盤用電機品　任意の形状をした回転力ムを作る独特の研削盤で加工物はマスa−nムと同一軸に取付けられ，その軸とともに図452CMG形地　　　　研削盤　　Type　CMG　cam　　　cutter．ある範囲内で移動しうるようになっている．　したがって，マスターカムはガイF’0一ラに沿って回転しながら，その軸が前後に揺動するので加工物も相似的に研削される．　またガイドo一うとトイ：Jの位置を逆にすれぽ，仕ヒがった加工物よりマスターカムを作ることもでき，そのためマスターtsム研削用の電動機が付いている．　トィシ台は通常の円筒研削盤と同様に前進，粗研，精研，スパークアウト，後退の動作を行ない，CDG研削盤と同様な直流定圧電源つきの表示計によって位置が直続できる．また適宜トイシの修正を行なうが，リレー回路により1〜3回選択できるようになっている．　交流電動機のリアクトル制御装置　交流電動機のリァクト】レ制御は従来、おもにクレーッ，o　　　　　　　　　　　　　　o図4−53TPR　1800形づうノ三ラ　　　ー用リァクトJV制御盤　　　Reactor　control　　　panel．工業用電機品一フゥェィなどに使用されてきたが，35年度は工作機用無．tt、嚇�M舶　　　誠’靭�c響1；灘�n図4−54TPR　1800形づラノミラー用三相可飽和1」ア　クト1レ　Three　phase　saturable　reactor．電動機にも実用した．　すなわち，寿工業注文のづラノミラーTPR1800形のテーづJレ駆動用電動機11kWの速度制御に応用した．　この方式は三相可飽和リアクト1レを使用し，磁気増幅器による自動制御によって速度制御するものであるが，さらに速度に応じて二次抵抗を自動的に短絡したり，減速するときは図4−55　精密中ラ・JWt用静止レオナ　　ード装置　　Static　Ward　Leonard　　device．自動的にリアクトルづう≠ンクをかけるなど新しい試みを行なっている．速度制御の範囲は、1：3ないし1：10であるが、電磁クラ1・1を併用し，テー功レの速度は5〜1，000nlm／minの間無段階に調整ができる．　静止レオナード制御装置　磁気増幅器による直流電動機の静止レォナード制御は33年度に開発したが，その後，次第にその価値が認められ使用範囲も広くなってきた．　すなわち，各種の円筒研削盤ならびに平面研削盤の主軸あるいはトイ：JWt用電動機，精密中ラリ盤のテーづ1レならびに〜・ドの送り電動機などに応用され，電動機容量も200　W，750　W，1kW，2kW，3．75　kW，7．5　kW，と多くの種類のものを製作した．　速度制御範囲は1：4ないし1：10のものが多いが，こ図4−56岡本工作機納め直　　流電動機400W150V　　3．4A2P1，000　rpm　　連続　他励分巻　　　DC　motor．図4−57豊田工機納め直流　電動機750Wユ60V6A　4P300〜3，000　rpm連続　他励分巻　励磁電圧70V　全閉外扇形　DC　motor．図4−58岡本工作機納　　め直流電動機1．1　　kW　160　V　8．6　A　　4P　　4、00011，000　　rpm他励　　DC　motor’（83）83のように広範開の無段階速1三制御の用途は今後ますます増加して行くであろう．　工作機用小形直流電動機　工作機用小形直流電動機は，無段変速を必要とする分野，とくに切削機械に広く採用されるにいたった．　現在製作中のものは2kW以下で，それぞれの機械に適合した形式となっているが、いずれもつぎの特長があり，今後多く採用される傾向にある．　特　長　1．小形高性能で三相誘導電動機とほとんど同一寸法　　である．　2．形式は主としてFK形直流電動機であって，保守　　点検の谷易なカートリtP　Jl形づラ琉】レタを使用している．　3、　振動階級はV3である．　これらの速度制御は入力200V三相または単相交流を使用した静ILレォナード方式により定速度運転制御を行なっている．　　　　　　　表4−3635年度製作一覧注　文　元新日本工機新日本工機仕様1．OkW　　16f）　V　2．500　rpm　　2P岡本工作機　　12・OkW　160V　2・讐0・pm　？P1．1k▽100V　4，000，pm　　　　　　　　　　　4P　岡本工作機400W　　150　V　1，000　rpm　2P日平産業200W　　150　V　1．500　rpm　　2P豊田工機750W　160　V　3、000　rpm　4P電動工具　昨年度における電動工具の需要はとくに活発で、現有各機種の培屋とともに機種を増し，また各機種に画期的な改良を実施して市場の要望に答えた．　電気ドリル　昭和29年携帯用工気ド1ルの日本工業規格が制定され当社は昭和30年以来日本工業規格の表示を許可されJlsマークを表示しているが，昭和35年規格改訂に伴ってJIS指定商品に25　mm電気ドリ1レを追加表示した．　携帯用電動工具につねに要求されるのは小形車L量化で，ゾ図4−59SD−10T−1　形10mm電気ド　リ1レ　Type　SD−10T−1　electric　drill．図4−60SD−20　S−3　形20mm電気ド　リ1レ　Type　SD−20　S−3　eleCtric　drill．84（84）ある．顧客の要望に応じ6．5mm標準形，10　mmの携帯用電気ドリ1レを小形軽量化し使いやすい画期的な新意匠に改良した．また佐野製作所の移動式角のみ機用に20mm携帯用電気ドリ1レの改良形を製作した．おのおの仕様は次のとおり　仕　様⇒・・輪。：撫嶋蕪鞭1・．・SD−6U−1［・．・麟�m；・・i・・！851−II−1　］　・，・・・・・・…　。ク・．1司・D−・四「16−：羅経181三：16・、Tl　1，…E・；：・・。クニ　　　　　　　　　・・ls・一・一綴閂一⇒∵「脚総m　電気グラインダ　携帯用「巳気クうイー；　v．zft，卓上（床上）用電気クラィンタは昭和33年，昭和34年それぞれ日本工業規格が制定され指定商品となった．当社は他社に先んじて昭和34年日本工業規格の表示を許可され，安定したすぐれた品質をJISマークにより表示している．卓．E（床上）用電気方イッタはJISマークを表示するとともに．設計を新たにし従来からの懸案であった事項を全部解決した．またレジノイドトイシを使用する255mnl卓上用電気クライッタと卓上用の305mm電気づライ’u9‘を新しく加えた．おのおのの仕様は次のとおり⇒轍図4−61SG−205　T−1形　卓1川電気ラうインダ　Type　SG−205　T−1　eleCtriC　benCh　grin・　der．図4・−62TG−205　T−1形　卓二上∫刊電気づラインタ　Type　TG−205　T−1　electric　bench　grin−　der，図4−63’rG−305　T−−1形床上　　　i目電　一：ltづうイこノタ　　Type　TG−305T−1　electric　　fl・・r　grinder．三菱電機・Vol．35・No．1●∨φv●A＼A1鴎仕様種類卓上用形　　名SG−150T−1SG−205T−1TG−205T−・1TG−255T−1TG−255U−1TG−305U−1Kl’i6．3。5T．1毒TG．355T．1トイシ（nlm）出力　　1（W）外径．厚さ＿　　　1200400400750750150015002200150205205255255305305旦．1919至2532　　3235550　　　　　　　　・・‘・・1硬・1・・電1「・i冠流1臓・…12．7015．8815．8819．05ユ9．0525．4025．4031．75L器1昔361＿〔亘60百百百』ρ．旦旦．3646旦4旦24．M＿旦一亙電一・聾r涙．轍‘無負荷｝。fftI（V）‘（・§）」A）巴≡OMNLOT互N馴1・・』1％L三相交流Tlud「1百．．二⊥Pl〃　　　む」竺面一200．50−　』；型亙竺亙…1；石薔石�e7．5−7ごrZ9．o　　1．8　−3．6−　：3Jt−50　！−3、？一3．06．26．06．2二旦．o．9．58，73．0003．6003、0003，6��3．OQQ旦gog1，500上8gq一3、000旦9旦1、5001、8◎K）1．5001，8001．5001．800116］三39ヱ120三特殊電動工具　近来木工・建築関係への電動工具の進出は目ざましい．業界の要望に答えて，4寸角の柱材を短時間に仕上〉ク。ご％遷…t”　　¢図4−65　EG−20　S−1形　電気溝切機　Type　EG−20　S−1　electr三c　grOOver・瀞β〜〜∀・　寒シ・驚　、．　図464　　　　PN−130S−1形　　　　電気かんな　　　　Type　PN−130　　　　S−1　　electric　　　　planer．轍∵’・鱒誌．�h謎ご＼1tdi　　　　　　r　　　　　　　’　　　　　　　　　　　　　　　　　／　　　　　図4−66　SL−100　S−1形　　　　　　’屯気vうインサンダ　　　　　　Type　SL−100　S−1　　　　　　　straight　line　aCtion　　　　　　　　electric　sallder．図4−67　HS−2　S−　1　形　電気ハンドシ＋蕊蕊：11講欝．tfせ・・工業用電機品げる電気かんな，敷居・鴨居・建具その他の溝切を簡単に仕上げる電気溝切機，木製家具の表面を木目にそって美麗に仕上げる直線往復動式の電気ラィvサーvタ，鉄板・ア）Vミ板・銅板などの切断を短時間になす電気バJド＝JVを新しく製作した．おのおの仕様は次のとおり．　仕　様品名　　　　　出力形　名　（W）　　　　1容　量（xnm）　　　　1　電　　源　窟負遜煙欝　　　　‘1無負荷回転数三撮）（k・（rpm）重量1付　属　品電気かんなPN−130S−1500切削幅1301単相切込深　350／608．010，0009．4格納箱入予備かんな刃1組外10数コ電気鱒切機EG−20S−1500切削幅　20切込深　15交流直流一〃1−10050／608．010，0009．3−3．4替刃1コスバナ2コトイシtコカーポンプヲシ1組格納箱電気ラインサンダSL−100S−185ベーノく100×183〃10050／602．03，500ペーパ8枚カーボンブ〉シ1組電気ハンドシヤES−2S−1160鋼板　231lt10050！603．42，6004．0替刃1組ドライバ1コゲージ1コシックネスゲージ1組カーポンプヲシ1組一般工業用電機品標準三相誘導電動機　新JEM寸法を採用したスーパーライーJ　Aモート1レの開発，整備により，三相誘導電動機の小形軽量化は一一応完了したわけであるが，工作機械用，その他の用途では取付スR一スの関係から，いっそう小形化を要求されるばあいが多い．このような要求に対して，つぎに述べるいっそう小形軽量化を計った新系列が開発された．　SB−R形鋼板フレーム三相誘導電動機　先に単相モート1レ100W，200W4P用として開発された707フレー乙で三相200W4Pを，また，今回やはり単相モート1レ65W、35W4P用として開発された604．3フレームで三相100W4Pの生産を開始した．100W4Pは新機種であるが，200W4Pは従来の新JEM寸法に準拠したワク番号910Sの鋳鉄フレーム製でも生産を続けており，新しく開発された鋼板フレーム製200W4Pは，特殊用途用の標準仕様として併行生産されている．　750Wについても上記の考えを延長し，新JEM寸法のワク番号1111の鋳鉄フレーム製と併行して，鋼板フレーム製でワク番号910の機種も生産することとした．図4−68SB−R形三相　　誘導電動機100W　　4P　　InductiOn　mOtOr　　100W．図4−69SB−R形三相誘導電　動機750W4P　　　Induction　motor　　750W．（85）85AMPt　．−L・一一一E−」rt−一．　　　M．一一　　一一∋L�h！坤ク扇1・1・「i．一τ・1・IMi・IQI・IS’翻10014A604．3165116．6‘45　121．51　123．31821206528　i　1051　104．81串，；9；；｝；麟18幻跳；；llll1謬i｝塾旦　図4−70　SB−R形スーパーラィv三相誘導電動機外形図Outline　of　type　SB−R　superline　three　phase　induction　motor．これら三相鋼板フレーム製モート1レの新系列はSB−R形と称呼される．　750W4Pを例にとれぽ，　SB−R形はSB−A形に比較して，各積で約70％，重量は約60％となっており，しかも機械的強度，卜1レク特性など蕗物製に劣らないので，工1乍機械用などを始めとする小形軽量化の要求に対して多くの需要が期待される．　SB−A形スーパーラインAモートル750　W4P　鋳物ワレーム製750W4Pについてもさらに小形軽量化が計られた．すなわちワク番号は従来どおり新JEM寸法1111に準拠しているので，取付寸法はまったく変わらないが，図4−72の寸法表などでわかるようにA，B，D寸法などを縮小し，重己では約20％の軽減に成功，黙F・・　　’・・〆図4−71スーパーうイvAモーblレ750W4Pの新1日比較　　　左からSB−R形　（910っレーム新形）　　　　　　SB−A形（1111つレーム新形）　　　　　　SB−A形（111ユフレーム旧形）　　　Comparison　of　new　and　old　superline−A−　　　motors　750　W．一D一一＝＿」＿−A�diB−．（］＿‘D［H・P・122122　sl新形　110　110・「・Hl・IM巨Q・ミ慧1115　］225　　95115　1194195　　！　　　　‘・52・7・5287225，15・1…21155　　212　　　275　1225　1150　i40　｜22　1，4．6一19．5図4−72SB−A形750　W　4　P新1日寸法比較　　Comparison　of　demention‘）f　new　and　old　　type　SB−A　750　W　4　P　motOr．86（86）量産にはいった．しかも機械的強度，電気的特性の点でも，従来品に比べてなんら遜色がない．冷凍機用誘導電動機　冷凍機用誘導電動機として昨年度に製作されたもののうち100kW以上のものをあげると表4−37のとおりである．表からわかるように2極3，600rpm（または3，000rpm）のものが非常に増大し製作期間も短納期を要求された．当所では客先の需要に応ずべくターボ冷凍機用250kW以上の二極巻線形誘導電動機について，下記仕様のものの新しい標準化を完成した．1．2．3．f∬s電　源3，000　V　　　50　c／s3，300　V　　　50c／s3，300V　　60c／s絶　縁A種絶縁形　式HB（サイレツサ付）巻線形GB（全閉内気循環形空気冷却器付）巻線形図4−73ターボ冷凍機用　　誘導電動機　　GB（全閉内気循環　　形空気冷却器付）　　　　巻線升多　　370kXV　　3，000V50cs2P　　Type　GB　induc’　　tiOII　motor　with　　　oir　COoler　for　tu−　　　rbo　refrigerator．表4−37　35年度製作の冷凍機用誘導電動機（100kW以上）・・先鵠ト覆」腰1欝酬ゴロ曇ξ「当¶令三菱神戸造船u　　　：　　　　Il　　　　tt　　　　II　　　　11　　　　11　　　　rl　　　　：　　　　11　大�f藤　函館定温大和屋敷デパート　浜屋百貨店荏原製作所　菱和調温　荏原製作所　　　　1：　　　　fl東洋キャリア　　　　rt5502452602602603353702603353003003003103205102602652702801501101101302301102502802703804202253、3003，3003，3003、3003β003、0003，3003．0003，3003．000∫3，3003．0003，300／3，3003．300／6，6003，3003、3003、3006，6003β003、3003，30n3，0006，6003β003．3006、6003β003、3003．0003、0003、3006．6003，6003，0003，0003，6003，0003．0003β003、0003，6003，000∫3，6003，6003．�J00／3，6003、0003，0003，6003．6003，6003．0003，600　720　600　7201，2001，500　9001，5001，5001．5001，5001，8001β0060505060505060506050／606050i60505060　’60605060602‘GB巻線形2HB　〃21‘GB　fS；：器；12HB　〃2GB　〃21HB　〃21GB　〃2　IGB　〃2HB　〃2‘GB　〃21HB，12HB　〃2‘HB　〃2‘HB　〃21GB　〃22　11050　11060110，60　16｝らむ60　！8　　MSB50i4：lll�l50　　4HB　〃60　；　4　HB　　，ノ60　　4HBGB　　〃GB　〃　MSB　MSB　MSB　MSB4HB巻線形HB巻線形2−30−222−30−−132−30−132−30−132・−30−132−30−152−30−182−30−132−30−152−30−142−30−142−30−142−30−162−30−152−30−222−30−132−30−−1340904090456045684568456845764568507650765076ttl5092　　　　　　　　　　　　F50凶15084　　1　　　　111111121212エ11：ll：1：1135−335−135−135−535−535−135−235−335−435−435−635−235−635−635−835−835−935−il35−1235−135−435−635−635−735−935−535−435−635−935−135−7三菱電機・Vol．35・No．1●▼ぬv匂⇔k，’4．電動機容量50c／s250kW300　〃350　〃400　〃60　c「s�c訂kW330　〃385　〃450　〃450　〃500　〃500　〃550　〃なお上記電動機主要材料ならびに、部品は倉庫品として在庫し，製作期間の短納をはかっている．減速電動機　昨年度は需要の増加にともない納入実績も相当なのびを示した．おもな納入実績（台数50台をこえ，しかも総容量100kWをこえるもの）は表4−38のとおりである．　傾向としては減速電動機の大容量化および屋外に据付ける屋外形が多くなった．　横形減速電動機では最大の　GM−50−EZZ形を八幡製鉄所焼結工場にべ1レトコンペヤ駆動用として2台を納入した．図4−74GM−50−EZZ形減速電動機37kW　400　V60c／s　6　P　30　rpm　　Reduction　gear　　　motOr．表4−38　35年度減速電動機製作一覧納　　入　　先台　　数総容量（kW）三　菱　化　成三　菱　鉱　業八　幡　製　鉄三　菱　油　化徳　山　曹　達菱　和　飼　料日　東　製　粉三菱セメント東北パルプ住　友　金　属新三菱重工東　北　肥　料19512610410387868077777064621，0509601，019270750125140910500130165200ASモータ　ASモータは昨年もひきつづき多数受注したがこれらに対しては画期的な改善をほどこした．　すなわち，従来の構造は複雑な形状をした磁極およびドラムを鋳銅で製作していたが，鋳鋼構造には次のような大きな欠点があった．　1．　高価で納期が長い．　2．　鋳鋼の磁気的特性にはむらが多い．表4−3935年度ASモータ製作一覧納・先1編囎欝惨酬台数1用　途i整A三菱金属三菱鉱業神戸製作所九州電力三菱鉱業住友電工住友電工三菱鉱業宇部興産1．51，52．23．73．75．57．511111、8001，5001，8001、8001，5001，5001，5001．5001、8003：14：13：13：12：13：12：12：13二115110152112ロP一ルフィーダドルポーイロールフィーダ給　　炭　　機フ　ィ　ー　ダ巻　　取　　機巻　　取　　機混　　炭　　機コ　　ン　ベ　ヤ35−636−235−735−1036−235〜236−136−236−2工業用電機品　そこで鋳鋼をいっさい廃止し鋼板溶接構造とすることに成功した．このため従来よりも安価でかつ短納期で納入しうることになった．　構造の詳細は別の機会にゆずるが，ASモータの外観にはまったく従来と差異はない．上述のように磁極構造が合理化されたので今後さらに小形化しうることが期待される．レクチフロードライブ電動機　誘導電動機を使用する速度制御方式は一般に低速時の効率がわるい点が最大の欠点である．これを改善するため古くからクレイマ方式または：Jエ1レピゥス方式などの考案があるが系全体として高価になるためきわめて限られた用途に対してだけ使用されてきた．　しかし最近のシリコッ整流器の長足の進歩により，安価で信頼性が高くしかも低速時の効率がすぐれた速度制御方式が誕生した．それがレクチフo一ドライづ方式である．　レクチフ0一ドライづ方式は次のような多くの特長をもっている．　1．　交流電源から直ちに広範囲にわたって効率のよい　連続速度制御ができる．（速度範囲は約3：1を標準と　する．　2．速度は直流電動機の界磁により制御されるから制　御電力が小さく，また自動速度調整装置を設けてさら　に速度変動率を小さくすることもできる．　3．　機械的動力の一部が誘導電動機から直接供給され　るので整流器の定格が小さくてすむ．　4．　誘導電動機によって整流器の過負荷，開閉サージな　どが保獲される．　さらに定出力負荷を運転しうるよう設計しうることも大きな特長である．しかし定回転力負荷に対しては，変形レクチフo一ドライづ方式を使用することもでき，このばあいはさらに次のような特長がある．　　　　　　　4t　　　　　　　　　「tσ蟄．：／リコン竪三器三豆抵抗　　　　言真1　．：，1．　　　　篭．重う氾直’　図4−75　15kW　220　V／｝　　50cts　1，410〜470　rpm　　コンモンフレーム形　レクチワ　　［〕一ドライづE一タ　　Common−fra　me　type　　rectifiow　drive　motor．ソヤ出器8s、l！整已器界磁才氏杭シEJコン整流器　　　パ豆直＝i　　　挺電F貝電・｝lr，〈　｛n）　　　　　　　　　　　　　　　（b）図4−76　レクチフロードライづ方式の単線結線図　　　（a）　レクチつ0一ドライづ　　（b）変形レクチフロードライづ　　Skelton　diagram　of　rectiflow　drive．（87）87撒紳騒図4−77　レクチっロードうイづ用制街1盤　　　　　Control　panel　f・r　　　　　reCtiflow　drive．1．　直流電動機の回転数は主電動機に関係なく選定できかつつねに一・定速度で運転するので定格速度が低いばあいには小形安価となる．2．2台以Eの電動機を同．速度で並列運転するときには直流電動　機およひ交流発電機はユ台ずつですむので安価にな　る．　3．　主厄動機軸に何も直結しないので軸長が短く据付　面積が小さくなる．　4．既設の巻線形電動機をこの方式に変えることがで　きる．　また約60kW以下の小形のものでは誘導電動機と直流垣動機とを同一ワク内に収め，いわゆるコンモッフレーム形としてコンパクトな構遠にすることもできる．（図4−−75参照）表4−4035年度レクチフロードライブ製作一覧楓先1（齢1語i鷺�i回転数　　　　用（rpm）途1一数1響蓋sタ抽，18　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　薮出睦1；19，．ll8il�J§：§88　　｛　　　68　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1，410〜470　　　　　　　　　　　　　　　　　1　｜35−31，105〜600　ス　ト　レ　ー　ナ　　1　35−8　　　　　　　　　｜2　35−9らるむベゴユらら　　　　セメントキルン43・一・251誘引通風機1・135−9単相誘導電動機　昨年度開発された単相モート」レのおもなる機種はつぎのとおりで，これらにより単相モート1レのスーパーライッS新系列がいっそう整備拡充された．　SP−R形分相起動形単相モートル　34年秋に発表された707フレームに引き続いてワク番号の一一段下がった604．3フレームが開発され，新たに65W35Wおのおの4Pの仕込生産が始められた．このモート1レは707っレームと同様鋼板フレームを採用し，取付寸tへMP、ユ什・L二：”＝，−6」讐一菖b6！ekSi．，1苧　　　1　　「　電ワット　極1ワク番号‘　　　「　　rc動機1軸端D川FIH中M団Ql螂S356544，。、．365116．、1　45　i　21．，A6°4・365116・6i　45　］　21・512・．・1　182i　・2・i65128…1・　　　　　　　　　123．3　194　120　65　　28　　105　10　　　1　｜　［図4−78　SP−R形スーパーうイン分相起動単相誘導電動機外形図　　　　　Outline　of　type　SP−R　superline　split　phase　　　　　single　phase　induction　motor．88（88）法はNEMA　42フレ＿ムに準じ，従来の国内品に比していっそう小形軽量であることが特長となっている．おもな用途は事務機械用，自動制御用，ファッ用などである．つぎに仕様と外形寸法を示す．　仕　様機　種形名1肋駅轍数　　　　　　　　　　　1（W）（V）（cXs）・・！璽1竃定格1分相起動形’SP−R　35i1…15・6・tl1．4L2‘1，・35L7351連続・髄・・SP−RIC・．［1・・1・・’・・…・．・2・・li．・351，725」連続重量型式承認（kg）番　　号4．35．2▽9−2081‘▽9−2082　図4−79SP−R形分川起動形単相P卜1レ左から35　W、　　　65　W．200W（参考），おのおの100V　50i’60　c／s　4　P　　　　　　　Split　phase　start　single　phase　motor．　SC−R形コンデンサ起動形単相モートル　SP−R形分相起動形モート1レの拡充とともに新たにSC・−R形コーJ；−Jサ起動形モート1レが開発され鋼板フレーム製新形モートルのシリーズが充実した。　現在までに仕込生産に移されたのは，707フレ＿ムの100W，200W，おのおの4Pで，起動用コーJデサがフレームに取つけられていることを除いてはSP−R形と構造，外形寸法が同じであり，従来の鋳鉄フレーム製SC−A形に比べてきわめて小形中量化されているが，特性面でもコッ芸万サ起動形の特長である強いト1レク特性を十分生かすように設計されている．　モート1レ自体の小形化とともにコッデッサの外形寸法を小形化し，さらに支持方法とモートルフレームへの取付位置を工夫したのですえ付スK一スをいっそう有効に利用することができる．仕様と外形寸法はつぎのとおりである．　仕　様［繊岡鋼声、己，1示仰轟188声67｛已・巴・蹴∵当・・§貫編鰍・格霞警式承9⊆銑．・C−R1・・．…：・・…　1・．・t2．・1・、・・脚351鰍・．・1▽・−2・6・AMPF「Qし≒緬≡」子け響「言∈≡≡∋　　　　　∈≡≡ヨb−PL車」「t→　トご二耐　．，三上　　コニ　f］1…畷。：。Wi。電「。晋。rlJM−NIT譜。ξ那・；聯網・li器齢1・罐罐｛織1�J�g図4−80　SC−R形スーバーラインコーJi’“Jサ起動単相誘導亀動　　　　機外形図　　　　　Outline　of　type　SC−R　superline　condenser　　　　　starting　sin91e　phase　induction　motor．三菱電機・Vol．35・No．1り●、∀一　・・N¶’⇒　SP−RT形オートカット付分相起動形単相モートル　SC−RT形オートカット付コンデンサ起動形単相モー　トル　新形鋼板フレーム製モートルに熱動安全器1一卜加，トをとりつけたもので，SP−RT形，　SC−RT形ともに100　W4　P，200W4Pが開発された．　このモート1レに使用されているオートかフトぱTI−1形からTI−2形になり高い精度の作動特性を有したまま小形化されたので，従来のSP　AT形，　SC−AT形のようにオートn，・卜取付用の端．f箱を別に設けず，反負荷側づラケ”トの内側にセ・・トしトトルに内蔵させることができた．したがって口出線が4本から6本に増していること以外は，オートカ1。トなしのモート1レと外形寸法がまったく同じである．き　d図4−81　SC−R形コンt’−Jサ竃撫�d諜曙phase　motor．　Sl−A形反発起動形単相モートル　反発起動形単相モート1レの新系列であるSI−A形はすでに200W4P，750W4Pが生産にはいっているが，35年度400W4Pが開発されこの新系列は完成した．　SI−A形400　Wは従来のSI−7　Bに比べ，ワク番号が1214から1012に下がって小形化され重量も約80％に・−315−一．・・．一・・．一．一∋　　＿　　　　］55．一一；　　：　　　　　　　1　　　　　3〔』　　　　　　　l　　l　川一☆1　　　　　　　　　　4　　−1卯φ　　一21！怯i，《一・・て＿当　　、巴嘉当　　図4−82SI−A形反発起動形単相モーfJレ　　　　Type　SI−A　repulsion　starting　Inotor．　↓−12か「．薮図4−83　反発起動形単相モートル　　　　SI−A形とSL7B形の外形比較　Repulsion　start　single　phase　motor　comparison　of　types　SI−A　and　SI−7B　motor．工業用電機品減少しているのでとくに小形軽量化が目だっているが，特性面でも従来のすぐれた諸特性がそのまま生かされている．仕様と外形寸法はつぎのとおりである．仕　様L細・・1綱語、糟曄全腰甲1全鷺腰数岡爾鑓・・A｜…1i…2・・｜・・15・1・‘…s4・晦3，61扇75・己続．21J・rl，特殊小形電動機　小形直流機　産業革新の波にのって小形電動機や発電機などの小形直流機は，事務用機械や各種1一トメーシ∋ッに使用され，35年度も生産増加が活発であった．とくに、IBMや複写機用として多数開発し増産された．　一般に各種電動機の精密な自動制御には，指速発電機が必要であるが電圧　速度特性の良い永久磁石発電機を各種製作した．直流，交流電動機のそれぞれに適合する組込み式や，独立した発電機を主電動機と干？nl・づルするものなどがある．おもな0．1，2．5，20Wのほか各種のものを製作した．　　　　　　　へぺ　ぷ　　　　　ぺくザガベ図4−84　直流発電機250w　　入力側115V出力側42V　　入力側4A出力側6A　　2P3，100　rpm分巻連続　　DC　motor　generator．図4−85　直流磁イ’i発電機　　20W100V2P　ユ，200　rpm連続　　　1）Cmagnet・gen−　　　　erator．表4−4135年度FK形直流機製作一覧t“”（W）」，Pt（・加・…pm）已磁定∋種類！25。、VA，！入力・192．59．210232020353560651502001002002002004004007502505001，0001　　　50；　　461　　　200　　13［　　　1001　　100　　エヒぬ1　　50　　115　　115　　110　　110i　　　leO　　ぬ　　，19　　｛�g1入。161出力　42出力115　　　200　　　200　1，500　ユ．200　1，800　　　650　1，200　1．800　2、0003、000s6．000ユ、5001，7001、800／．8001，8001、6002，8501、7502，8501、2003．3003，0003β001，8001，800永久磁石他　　励ll分　　巻永久磁石　　tt他　　励分　　巻複　　巻他　　励直　　巻Fl他　　励！分　巻！‘複　巻1　；　1分　司複　　巻分　　巻！t他　　励連続：1�f；1．謬撫；・；；〃tf11ll》　　　9　　　1i　　　；1　　　”　　　￥tlM（電磁ブレーキ1寸）M（電磁ブレーキfD　　　　　　　普　　｝f　　　Il発　電　動　機逆用回転変流機　ダイナモメータlI　単相交流整流子電動機　事務用機械のうち自動計算器，加算機の駆動には負荷や電圧の変動に関係しない一定速度が必要である．（89）89ぷ∨図486メガネワク加Ll用　単相整流子電動機100　W　100　V　60c・s　2　P　14，500rpm　連紹C　　　Silユgle　1）hase　com−　　　mutator　Inotor　　100W．図4−・87　単相交流整流丁電動機　　20W　loo　V　2　P　5060　c「：　　3，300rPln　30／」、定速　fbi，1つ一f．l　　Single　phase　AC　cUmlnut−　　　　ator　IIIotOr　armature．　単相整流子電動機に定速ガノけをとりつけて電源電圧および負荷の変動に対して速度変動の少ない電動機を製作した．この種電動機はとくに事務用機械に内蔵されるため小形に製作されており，また，無線防害電波によってラジポテレビなどに影響を与えないよう考慮してある．おもな製作例出力（w）已圧（v）　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1疏（A）1獺数（d・）唖数（・・m）i定格　　　iミ　　　　l　　　　　l§§　　　　：　　　　；E　　　　レ　　　　s’9Jミ§　　一一］　　　3撒5：i　　．一一i三§2−一　その他，高速回転が得られることは整流子電動機の特長であるが，この特長を利用して下記の電動機を製作した．いずれも高速のため振動を少なくし，かつ，軸受構造を特殊にして所期の目的を達成して好評を得た．　おもな製作例．厄（w）．1　J・E　・・（・掴波数（cl・）1・願（rpm）！定∋ll］　途100　　　　　100400　　　　　10060601；：98P，1恕�c�a引　小形減速電動機　コンパクトな小形電動機はいろいろの歯車を組合せ，減速電動機として広い分野に応用され，たとえぽ事務用機図4−89単相交流減速電動　機30kgcm，1φ100　V　50／60c／s　4　P　15，i18　rpm　　　Single　phase　AC　　　　reduction　nlotor．90（go｝図4−88　直流減速電動機　　125VL「　125　V　　1．7　A　2P400〜40　rpm連続　DC　reduction　motor．辱�_械には勺レト駆動，紙巻取用として高トルク，低速度の減速電動機が使用される．　34年度に引き続いて35年度も，単相交流コッデッサ電動機およびFK形直流電動機に平歯車，ウt一ム歯車等を1−3段組合せて減速を行ない、とくに，直流減速電動機はサィラトロvや，抵抗器によって広範囲な速度制御を行なうものを多数製作した．表牛42　35年度小形減速電動機製作一覧願m皿・）1・・（・）ll糟麟‘、（，�f，幽歯車1・・　き．一．一・∋・−　1．『一一召：5　100−一二　125−−　60　2厄コ驚．0．2　5060　　約20［〕　　2．0　　6：1ウ†一ム1段連続・−20−d−‘「0．20．28　50．6〔）　　約200　　2．5　　6，5：1　ウ†一ム1段＿IL’一ユ00’0．28U　J26　50／60　　1518　　30　　83．5：11一乎歯車3堕」一一一260−‘〔亡180，2「50’6Q−　・↓5　i5−−12−＿−3q止‘一平歯車2堅」L…20｛「．O．26〔亘6：⊃060−．約200．一．3・2．一‘』5・○」一ム1艮⊥　125　−1．4　　DC　60〜600　16．5　4．9：1．平歯車2段　〃一一125　T　　　1．7一一DC−　　40〜400　　30　　　．7．6：1　　平歯車　2≧旦．‘一ク＿−T20　iri．4−‘　D−C−　2べ6∩　100　　14，511ウ†一ム1段；〃　操作用電動機　各種制御用操作電動機の標準品としてlt　SOW，ユ00W，直流，単相，三相，歯車付，歯車なし等の各種組合せがある．　35年度も多数製作されたが特殊品として150Wおよび200Wの電磁づレー1付直流直巻電動機を製作した．図4−90200W電磁づレーキ付直流電動機200W1ユOV直巻　2．6A2P　1，800　rp・n　15分定格　　　DC　motor　with　ele’　　　CtrOmagnetic　brake．ひん繁な起動停止に対しても誤動作や時間的な遅れのないよう1＾分考慮してある．　ターピv発電機自動周波数調整（AFC）用操作電動機は，高温高湿の環境で十分運転できるよう，小形機にはまれなB種絶縁として25W，50　W　110　V　1，500　rpm直流電動機が製作されAFCに重要な役割を果たしている．　船用としてはおもに，三相で50W4Pから125W6Pまで各種のものがづレーキつきまたは，なしで製作したが，いずれも交流発電機月浮イーゼ1レェvV’Jの瑚ナ操作用として広く使用されている．制御器具　NS−5形交流電磁接触器　NS−5形交流電磁接触器はES−5形交流電磁開閉器用として醗したもので・従来の唾NS−15形交流電磁接触器に比べ，かなり小形化したので，制御盤，操作盤，あるいは配電盤用に好適である．　定格はAC　250　V　7．5　A，開閉部はJEM−1038のA級，1号，1種の性能をもっている．　N形交流電磁接触器裏面接続形図4−91NS−5形交流電磁　　接触器　　　　AC　magnetic　　　　　COntactor．N形電磁接触器：」リーズ（N−35形からN−155形まで）三菱電機・Vo1．35・No．1∀b’●⊆へL（NA一亀はいずれも鋼板取付板の表面接続形であるが配電盤取付けのばあい，裏面配線を便利とするため裏面接続形を製作した．　仕様はいずれも標準の表面接続形と同じで，種類はN−55，N一ユ05　Aお　図4−92　N−55形電磁接触器，裏　　　　　　　　　　　　　面接続形よびN−1　55　A形の3種　　　　　　　　　　　　　　　Magnetic　contactorである・　　　　　　　　　　　　back　connected　type．　ND−35形直流操作交流電磁接触器　ND形直流操作交流電磁接触器シリーズの一環としてN−35形交流電磁接触器の特長を生かし，電磁石部分の構造を直流操作式としたND−35形を開発した．この特長は操作コイ1レを1個とし，N形と同じくMW形熱動過電流継電器を接触器の取付板に取付け得ることである．ND−35形の開発によりND形：」リーズは，　ND−35，　ND−55，ND−105，　ND−155，　ND−305形まで全シリ＿ズを完成した．図十93　ND形直流操作交流電磁接触器　　　　左よりND−35，55，155形　　DC　operated　AC　magnetic　contactor．仕　様　最高定格電圧　定格電流　閉路シ＋断電流容量　操作回路　寿　命端子構造　性　能高圧電磁接触器妻550V30A300A（力率0．4）直流100V，200V電気的50万回以上機械的500万回以上表面接続形ンルターレス端子またはAMP端子取付構造JEM一ユ038，　A級，1号，1種　一般工業および鉱山向けとして現在までに3kV回路用として油入式のFN　205−OH形，気中式のAH　205形SH　105形およびH205形を多数製作し単独あるいはキューピ9）レ配電盤，コ万ピネーショーJライ7ス3一タに収納して納入し好評を得ている．方式1形名ドIV�i「ヌぷ価繋；遥196・年製作鱗；全製胎数油人式気中式気中式FN205−OHSH　105AH　205H205SH　205S6go＿3．600＿隻6迎L3，6003、606一H405　　3、6006UH　205　　7．200150＿1塑q20020010252004002001一36502550．一」o364130　　ね二試斐一完工一試作完了試　作　中35058050030生産禰．万一1生産開始工業用電機品　なお今同新たにH405形，　SH　205形を開発し生産を開始した．　目一ド6kV回路用として6　UH　205形を開発中である．　現在までの製作実績は左側下表のようである．　H405形高圧電磁接触器ぱ，　H形吹消磁石鉄心をもつセッターづoウアウト式で3kV三極400A定格である．　交流電動機はもちろん巻上機用電動機などの開閉ひんぱん度の苛酷な使用にも耐えしかも電気的な寿命がながく約1，600kWの交流電動機まで使用できる．　高いシャ断性能を有しシャ断容量は50MVAを有するが外形寸法はH205形と同じで堅固でしかもまとまった構造を有しており保守点検が便利である．　定格および性能はつぎのとおりである．定格電圧　　　　　3，600V定格電流　　　　　400A：Jptgr容量　　　　　50　MVA開閉ひんぽん度　　300回毎時制御電圧　　　　　600V以一ド　サイパック（無接点継電器）　昨年度回顧号に発表したサイパ…クぱその後各方面に応用され．その高い信頼度のためきわめて好評を得ている．現在さらに新しく次の要素が標準化された．　1．　1／2・SHIFT　RESISTOR要素　標準要素と同じ・j’法でポリェステ1レ樹脂で成形され内部部品は完全に防湿されている．　この要素は，・　NOT−1，f2　MEMORY　ととも『ご用いられ，信号を記憶するとともに伝送する機能を持ち，リーJづnウッタ回路を構成する場合に便利である．　2．出力用磁気増幅器　出力用磁気増幅器として次の3種を標準化した．出JJ　　　　‘　　電　　圧　　　50∫60　c　s適用電磁接触器50VA　　　　　AC　110　V150VA　　　　　AC二110　V300VA　　　　　AC　110　VN−　35N−　55N−155　3．近接リミ1フトスイ1好　鉄心の位置によるイ’：　tikbクターJスの変化を利用する方式で，検出部，基準部，増幅部より構成されている．　　a．検出部　ポリェステ1レ樹脂で成形してあるため，油，　弘アイ，化学薬品などに対してきわめて強い．　　強磁性材料をこの検出部に接近させる．　　b．基準部　検出部と，近接強磁性材料間1−10mm　くらいの感度調整ができる．　　c．増幅部　検出部，基準部からの信号を増幅する　出力はDC　24　V8W，なお増幅部には，このほか簡易　形があり外形は標準要素と同じである．　現在，製鉄用マ1．」ドガンのサイパ1，ク制御装置を製作中で，その他，製鉄，製紙，精油づラv卜方面の各制御装置にサイパ1．，クを応用納入した．　トランジスタリレーとその応用　当社ではすでに磁気増幅器式の無接点継電器“サイパ1・’（9工）91グ’を開発し，多方面に実用しているが，今度，より小形安価を目標としたトうンジスタリレーを開発した．　これはトラviJ‘スタを応用した無接点継電器で，各要素はトラーvジスタ，タイォード，抵抗，コン市サなどをづリロト配線した絶縁板の．ヒに取付け，これをポリェステル樹脂で成形し，づラづイッ式にまとめたものである．　諭理回路はNOR要素（3　N，2N）が基本となっているが，記憶回路には特別なNOR要素（3　F，2F）を使用し，その他時限要素（TD）出力要素（PA）入力要素（IR，　HS）など20種類余りの標準要素ができている．　その上，無接点リミ・，トスイっチ，無接点押しポタッ，光電装図4−9450VA磁気増幅器　　　　50VA　Magnetic　　　　三mlp］ifiel’，’t”鍵轍嚢＝談t！磁鰯図4−95近接iJ　lvトスィッチの検出部Detector　element　ofproximity　Iimitswitch・図4−97深穴ボー1レ盤内　ステ・フづつイード装｛置　　　Step　feed　device．図4−96　トうン畝タリ　レー本体　Transistor　relay．；／tWWtmbim’t　tt−s挙“鰐・諏☆曝繰寺図4−98ドリ1レ折換検出盤装置用トランづスタ1ルー制御盤　　　　　　　　Transistor　relay　control　paneL図4−99　同］二検出ペワド　　Detector　head．92（92）図4−100多軸ボー1レ盤の　制御盤　COntr《）l　Panel　of　multi　shaft　balling　machine．置，電流，電圧リレーなどの入力装置もトラッ」スタ化されまた出力装置も5〜100Wまでのものがあり，300Aの電磁接触器も直接　トランジスタリレーで動作させることができる．　　　　　ざ図4．・101無接点リ三っトスイLPチ　　　　　Contactor　limit　　　　　switch．／．．”・ズ〜◇〜一噺、§図4−102粗紡機用トランジスタ　リレー制御盤　Transistor　relay　control　paneL　　図4−103　光電検出装置　　　Photoelectric　detect〔）r．　このように人力から出力に至るまでの制御装置全体を，トラッジスタリレー化することができるよ5になり，工作機械，繊維工業，化学工業その他各方面に実用化が進められている．なおトラ謁スタは温度に特性が多少変化するが，周囲温度一10〜＋50℃の範［Jliにおいて支障なく使用できる．　TR−．5形過電流継電器　ES−5形交流電磁開閉2X用過電流継電器として，　TR−5形を開発した．　従来のTR−10形を小形化し，改良したもので，標準品の熱動要素は2素子であるが，3素子（三相四線式用）にも組むことができ，手動または自動リセリト式で，調整も可能である．　接点容量は，AC　250　V　2　Aで，加熱子別に適用電動機容量は，AC　200へ220　V　50・一　60　c！s　O．2〜1．5　kWである．図4−104　TR−5形　　過電流継電器　　（手動リセ1リト式）　　　Overcurrent　　relay．　DB形直流過電流継電器　従来，直流過電流継電器の…つとして一’tイ1レタリ：Jユポ・，卜形式のものが使用されて来たが，今般これに代わるものとして新しく設計したのが，空気痴方ユdS°・　・卜方式を用いたDB形直流過電流継電器である．三菱電機・Vol．35・No．1ワ■、v�qA＼Aw　空気Q’　・v　：」ユポワトを使用しているため，従来のオィ1レタ1，江ポリト方式のものに比べて，保守の必要がほとんどなく，周囲温度の変化による誤差は非常に少ない特長を持っている．　構造は，絶縁物モーJレドをペースとして，直列コイ1レ，鉄心，空気室およびスタリド（端子）を絶縁物モー1レドを活用してコーJパクトに構成してあり，直接鉄板パネ1レなどにも3本のポ1レトだけで簡単に取付けできる構造になっている．構造部は，完全に主回路から絶縁されており，目盛調整も安全に行なうことができる．定格は，5〜1，200Aで，長限時および瞬時要素の二元特性を有し，長限時吸引および長限時，瞬時吸引は，単独に調整が可能であるので，広範囲な特性を自由に選択できる．　目盛の一例は，長限時吸引，定格電流の100，ユ20、140％，限時は100％tリトで200％過電流時40，60秒，瞬時吸引250，400％．　接点には、マイクoスイ・巧を使用し，2個（a、b接点各2個）まで取付可能である．　すでに数百台を，主として工業用に納入し，最近では，＝Jリコッ整流器回路の保護にも使用されている．　なお，大電流器として定格1，600〜2，500Aの継電器も製作している．．←（a）DC　5〜1，200　A用　　　（b）DC　1，600〜2，500　A用　　　図4−105　DB形直流過電流継電器　　Type　c’DB”direct　current　over　current　reley．　光電継電器（ホットメタルデテクタ）　この継電器は受光器と増幅器から成っている．受光器の感光要素として太陽電池を用いているので、光電管の場合のような直流電源を必要としない，増幅器は整流回路，定電圧回路，増幅回路にトラ：ノジスタを使用している．このため電子管増幅器のようにつィうメット電源，高い直流電圧を必要とせず，低電圧で動作させることができる．　検出部はfyリコフ太陽電池を用いているので．周開温度が120〜130℃でも特性をそこなうことなく，赤線ないし赤外線における光感度がよい．したがって金属圧延工業において赤熱の鋼塊や鋼板の検出に用いて有利である．　増幅器は3段直流スイ1・チvb’増幅で，周囲温度は45℃，電源電圧変動±15％でも動作特性を保証する．内蔵のリレーは2回路2接点でAC　10　Aの連続容量をもっている．工業用電機品図4−106　受光器　Photo’receiver．OT形押しボタンスイッチ図4−107　光電継電器Amplifier　for　photorelay．　OT形押しポタツスィ，，）fの新形：」リーズを完成し，工作機械用はじめ使用範囲を一段と拡大した．　新形：yリーズは主としてポタッ〜三・ドとカム部分の開発ならびに改良にかかわるもので，その内容の要点は　ユ．表面にでるボタン部の高さ寸法を20mmに統一し　　た．　2．切換形のものは，速動力ム機構とし，また力干操　　作のできるものもある．　3．tsギ操作を除くすべての形には，18　V　2　Wの表　　示灯付：」リーズがある．・鑑v’［t，遷蓬犠逼ぺabCda．OTA−1形（一般用押しポタの　b．　OTB−1形（ぎのこ形押　　　　　　　　　　　　　　　　　d．OTD−2形（3ノ・フしポタの　c．OTC−2形（2ノッチ切換形）チ切換形）　e．OTC−3形（2ノッチカギ操作切換形）f・OTD−3形（3ノッチhギ操作切換形）　　　　図4−108　新形OT形押しポタンスィiVチ　　　　　　　　　New　push　buttom　switches．teabC’y‘’ξき週　　　d　　　　ea．OTA−4形（一般用押しポタの　b．　OTB−4形（きのこ形押しXt’タ・J）c．　OTC−4形（2ノリチ切換形）d・OTD−4形（3ノ，Pチ切換形）e．OTE−4形（選択形押しポターJ）　　図4−109　新形OT形押しポタvスイッチ（表示灯付）　　　　　　　　　New　push　buttom　switches．　CK形切換スイッチ　コvタクトづロリクの段数と，カムの形状を適当に組合せることにより，各種の回路の制御に適合する小形な，手動操作力ムスィリチを完成した．用途は工作機械，その他一般用に好適である．（93）93図4−110CK形切換　スイッチ　Change−over　switch．噸雛轍図4−111　変圧器付　　表示灯　（〕peration　indicator　with　transforiner．　定　格　AC　50∩V5A（JIS　C　4504ジ力入起動開閉器通則準拠）　連続通電容量15A　変圧器付表示灯　工作機械用制御器具，その他あらゆる用途に適する，小形でコTYパクトな，オイ1レタイト構造の変圧器付表示灯を開発した．　仕　様　電球18V2W口金S9−1　変圧器　一次電圧200／220V　　　　　二次電圧14．5／16V　DL−A形制限開閉器　製鉄機械，荷役機械，ス十1つホィスト，その他自動あるいは半自動操作の機械装置に使用される回転加接触形の重負荷用制限開閉器である．従来のDL形制限開閉器とは外観・外形寸法・据付寸法は同一〃であるが，内部の構造は相当改良した．定格・特長・改良の概要はつぎのとおりである．　1．　種類と定格・　・　臓　峰瀬　　三　　fADL−3ADL−6ADL−9ADL　12A2．　スイ1，チユニ1’・卜きll，20　一一　80「pm通電AC・DC　25　Aシャ断AC　600　V　lr｝ADC　600　V　250W　接点部はDM形］写］≧制御器，　HD形制限開閉器などと共通使用できるRS　1形接点ユニt’）トを採用した．これは制限開閉器の上部にあるマイ加レ9ク0スパーに取付・けた端子付完成品であって各回路に1個である．接点ユニtl・トは発条閉合形で，カムにより開路するので閉合位置で溶着するおそれがない．　3．カムの調整　力ムは任意の位置に，それぞれ独立に容易に調整できる．1接点についてカムが2枚あり，2枚のカムを適当にずらせてカム角度を2倍に広げることができる．カムの1組を調整しても，他の組の調整値を乱さないようとくに考慮した．カムを取換えるときは軸端のナ”i・トをゆるめればよい．カムの調整および交換には付属してある特殊スパナを使用する．94（94）図4−113カムの調整　　　Adjusting　　　　calnS．図4−112　DC−6　A　形制限開閉器　　Type　DC−6　A　　　　hlnit　SV�d’itch、図4−114　カムの取換　え　Replacing　cams．　4．　　軸と車巾受　延長軸端には継手，歯車，鎖歯車を直結する．両端はラジァ1レ玉軸受を使用してあり，制限開閉器を立テ置または任意の位置に据付けてもよい．　なお標準品は防完構造であるが，必要に応じて防滴・防水構造も製作する．電磁クラッチ　CM−A形電磁クラ。チはトルク伝達歯面や連結ネジ部分に適当な硬化を施し，またア’？ft・の軸方向スペり面に特殊な無給油軸受を取付けるなどの改良の結果，クラ1好かみ合い初期の衝撃や開閉ひん度の高い使用に対しても，異常摩耗を生ずることなくク5，．，チ動作がいっそう円滑になった．昨年中に製作したCM−A形電磁クラv，チは表4　431こ元く一　S−．　大形電磁クラ1，・チでは従来CMB形があり同期電動機と結合してセメントミ1レなどに使用されてきたが．使川経験から種々の改良を施しCMC形を完成した．図4−1ユ5にその構造を示す．改良の主要点はつぎのとおりである．　1．駆動ハつと従動ハつとの間にころ軸受を挿入した．したがってかみ合い時の衝撃力によって駆動側と従動側とが偏心した状態でかみ合うことが防止され，しかも軸受の周速が比較的低いため焼付の心配がない．　2．CM−A形と同様の多板クラ・・チ構造を採用した．このため同一伝達卜1レクに対してCM−B形より外径が小さく，重量も70ないし55％に軽減し，GD2も小さくなる．また摩擦面のスKリ速度が小さくラィニーJつの寿命が長くなる．三菱電機・Vol．35・No．1●、v一�`AN、　3・　たわみ継手の結合ポ1レトを取除くと，継手と従動ハつとのすきまから摩擦板を取出せるので，うイニvb’取かえが容易である．　4・駆動ハづを二分割しポ1レトで締付ける構造のため　分解や組立が容易である．　5・　歯面やネ；Jd部分，スKリ軸受などはCM−A形と同様の改良を施している．　神戸製鋼注文台湾嘉新セPt−J卜向けボー1レミ1レ用としてCM−C　1006形2台を製作納入した．これは伝達卜1レク12，2000kg−mで750　kW　200　rpmの同期電動機に直結されるが，工場試験でも優秀な結果を示した．図4−116はその外観である．同じ仕様のものをさらに2台，台湾ア＝JlアセPt−J卜向けとして受注し製1乍中である．　　　　　　表4−4335年製作のCM−A形納　　入　　先形爵台　　数古　河　電　工　　　l　　　　　CM−A202新三菱重　［二　　　　　　　CM・A254八　幡　製　鉄　　　　　　　CM−A256富　｛：製　鉄　　　　　　　CM−A256住　友　金　属　　　　　　　　CM−A256富　．1：伸　銅　　　　　　　CM−A256住　友　金　属　　　　　　　CM−A404＿　　＿＿　　　　　　　一一‘．ユ9913�F．�E�C，。，。，SIDE曵’�J�L�S�S�S�M�R�G�K　．�S，P／　　　�O　℃、A　　　�P　　　�M・’　　　1藪　　・／　�P　’�S∈�S＠�S旦�L　　　　　　　　　　　　▲　’　　1・一‘一　／蹴＼／ノ　4　　　’／�K一　　　�I�R　　　　　　　　　　　　　　　↓・−1・Ell！／　　1・叫．．　・、＿．ゴニニ／一巳レMl晶遇幽⊥�J必ら迦＼MiLL　S｜DE図4−115　CM−C形電磁クう1リチ構造　　　Construction　of　magnetic　clutch．図4−116CM−C　1006電磁クラリチ外観　　　Externai　view　of　magnetic　clutch．電磁開閉器および起動器　ES−5形およびESO−5形交流電磁開閉器　従来のES□5形交流電磁開閉器を，小形軽量化したES−5形交流電磁開閉器を開発した．これは新しく開発したNS−5形交流電磁接触器と，　TR−5形過電流継電器とを組合せ鉄箱に入れたものであり，開閉部の性能は，JIS　C8325，A級1号1種で，小容量力ゴ形誘導電動機の訪入起動開閉器として好適である．工業用電機品図4−117ES−5形交流電　　磁開閉器　　AC　magnetic　switch．図4−118　ESO−5形交流電　　磁開閉器　　　AC　magnetic　s　witch．　なおESO−5形は，　ES−5形の鉄箱なしのもので，盤取付用である．　仕　様　　定格容量　AC　200〜220　V　　　　　　　50〜60c／s　　　　　　　1．5kW　EK−305形交流電磁開閉器　EK形電磁開閉器シリーズEK−155形に続き大容量のEK−−305形を開発した．電磁接触器はN−305　A形，熱動過電流継電器としてMW−51形を用い，標準の箱の保護構造は閉鎖形で，性能はJIS　C　8325　A級2号2種である．　仕　様　　最高定格電圧　　　　　　550V　　定格容量　200〜200V　75　kW　　　　　　　400〜440　V　150kW　　補助回路　操作用電磁継電器および電気連動子3個　　　　　　　まで取付可能　水中モータ用電磁開閉器　水中モータは陸上の・般用にくらべて過電流に対する熱容量が小さいため，その過負荷および拘束のさいは短時間で停止させる必要がある．さらに水温が年間を通じてほとんど変わらないことからも，水中モーSの保護に熱動形継電器は不適当であるので電磁開閉器はとくに誘導形を使用した，　特　長　1．陸一Lの周囲温度に関係なく年中適切な保護ができ　　る．一一継電器定格をモータの時間一電流一一温度特　　性からぎりぎりにえらんでも安心して使用できる．　2．単相および逆相運転が防止できる．・…点検の不　　便と紀つの逆転による能率の低下を解消できる．　なお図4−119は大形水中モータ用の電磁スター≠1レタ起動ド！l，；・εil図4−119　EK−305　形交流電磁開閉器　　AC　magnetic　　switch．（95）95器であるが，このほか小形用としてジ力入起動用も多数製作している．　高圧コンビネーションライ　ンスタータ　シャ断容呈の大きな三菱BA形電力ヒューズと高圧電磁接触器，過電流継電器の協調により価格低廉にして，しかも単機で十分な短絡保斐能力と過負荷保護能力を備えた高隔動綱・。ビネー・。。ライ。図4−1翫羅�fロスタ＿タは，電動力応用分野の　　　　Magnetic　switch　for　　　　　　　　　　　　　　　　　ullder・water　motor，拡大，複雑多岐化による受電容量の増大に伴い，ますます需要は高まり昨年度も表4−44のように各方面に納入した．　またとくに昨年度はLH形高圧電動機盤系列の標準化を完了するとともに，新たに開発したH−205形（3，600V200　A　50MVA），　H−405形　（3，600V　400A50　MVA），6　UH−205形　（7，200　V　200A50　MVA）高圧気中電磁接触器を使用したLH−352（H・−205），　LH−354（H−405）形電動機盤を開発しLH形電動機盤系列をいっそう豊富なものとし需要家各位の使用選択の便をはかった．なお6UH−205使用庄動機盤の形名は未定である．表4−4435年度に製作したコンビネーションラインスタータ納　　入　　先形名台　　数王　子　製　紙大　阪　ガ　ス三菱モンサント化成三菱加工機荏原製作所東　北　肥　料藤永田造船東洋レーヨン荏原製作所BS　タ　イ　ヤ汽　車　製　造そ　　の　　他LH−332−PBLH−312−PBLH−321−PBLH−321−PBLH−32LPBLH−352−PBLH−321−・PBLH−321−PBLH−332−PLH−332−PBLH−332−PBLH−332−PBLH−332−PLH−321−PLH−312−PLH−2×321−PLH−202−5P35211376574336766311　EYD形　電磁スターデルタ起動器　電磁接触器として主接触（線電流開閉）用1個と，これよりも一段小容量の切換用2個を使用した従来の方式に対して，同一容量の電磁接触器を3個使用する新方式のIE磁スターデ1レタ起動器であり，大形のボンつなど，とくに小慣性負荷の自動減流起動に好適である．　特　長96（96）図4−121EYD形電磁スター　　　デ1レタ起動器　　Magnetic　delta　starter．　1．従来の方式では主接触用と切換用の間に一般に定　　格容量の過不足が生じたが，新方式にはこの不都合　　がない．　2．電磁接触器はすべて相電流開閉用であるため，ジ力　　入起動にくらべて定格容量がすくなくともン丁倍に　　なる．　3．切換時限は限時継電器で規整するため，三加入起　　動のばあいと同じ操作でよく，起動にさいしてむら、　　むりおよびむだが生じないことは従来品と同じであ　　る．　ターボ冷凍機用制御装置　新三菱単段ターボ冷凍機用として35年度に製作したLSH形交流気中配電箱および操作盤は表4−45のとおりである．　とくに35年度はBA形電力ヒューズを取付け：」＋・断容量を増し保護能力を大きくしたLSH形交流気中配電箱も製作した．　　w　　le“6●図4−122　（左側）LSH形交流　　　気中配電箱（断路器付）　　　（右側）　操作盤　　　（left）Air　circuit　breaker　　panel　boX．　　　　（right）Control　panel．表4−4535年度に製作したLSH形交流気中配電箱　　　および操作盤注　交　元納入先酬銅路電・土三（v）1備考新三菱（神戸）　〃　　　　　tt　〃　　　　　　flIl　　　　TrIF　　　　tt　〃　（名古屋）；　ll　ll　；；　ll　ll　l；　ll　l；　；〃　（神戸）BSタイヤ奈良屋百貨店三菱仲10号館近鉄四日市東京新一ビル日本ミシン久保田鉄工長浜樹脂丸新百貨店近鉄四日市三三菱≡イ中　27　号館崎陽軒愛媛相互銀行明治商事ビル日本テレビ明治時計鉄興社高井証券西川ビル勧銀淀屋橋緑屋新宿店中小企業会館大和産業その他八幡製鉄111114211111111111111111013，3003，3003、3003，3003、3003，3�J03、3003，3003，3003、3003，3003，0003，3003，3003．0003β003，3003，0003，0003，3003，0003β003，3003、3003，300BAヒューズ付llBAヒ，＝一ズ付tt高圧盤にB−20C形油シャ断器使用コントロールセンタ　低圧電動機集中制御用として石油化学，化学繊維関係をはじめとして鉄鋼補機用として活発な動きを呈し，さらにガス，砂糖，製材工業関係に進出，その販路を大いに拡大した．35年度は表4−46のように281面納入し製作開始以来の合計は1、850面に達した．　東洋レーヨン愛媛工場納めコントロールセンタ　DB−25形気中シャ断器を電源：」P断器として取付け，三菱電機・VoL　35・No．1∨旨．い∀輪ら‘一ng遠方からも開閉でぎるようにしてあり，電源盤の上部には遠方発振装置付の積算電力計を設けてあるので電力量は中央に集中して設けた受量器で読むことができる．各ユニワトごとに故障表示灯を設けて事故を表示するとともに中央でも警報を発するようにした．　旭化成工業富士工場納めコントロールセンタ　富士力：」ミロv工場の動力回路用として納入したものでこのコットo−1レセツタにはNEMA　TYPE‘‘B”の配線方式を採用した．なお重要なユニリトには1秒以内の停電に対しては運転を続けうる自己保持時延装置が設けてある．　東海金属納めコントロールセンタ　フォイ1レミル補機用として納入したもので電源部にぱ600Aフレームの　ノーヒューズシ〕・断器を2個取付けてある．1個をコー」卜D一ルセンタの電源とし他の1個は分岐用とした．　新三菱重工経由エジ　プト　　EDFU　SUGAR　PLANT　納めコント　ロールセンタ　新三菱重工経由で納入された電機品のうち発電所内の低圧補機電動機および全づラ’Jトの低圧電動機の大部分の起動装置として納入したものである．箪　　　　　　⊥＜ぺ　　　　し　　　　　　　　　　ノづ　づ7イ璽：嘉　　　　　　　i　　さ　　　　　　ド　　　が　　　し輪｛　！⊇ミ図4−123東洋レーヨv愛媛工場納　　めNC−2300　B形コーJトローJレセ　　ンタ　　　　　Control　center．表4−4635年度コントロールセンタ製作一覧納　　入　　先用　　　途　　1面数1　　　　　　　．　　　　　‘難レー・・搬噛化繊関r系　　　　13i　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　東洋レーヨ．愛媛．磯化繊1縣　　　　　；7−1旭化成丁業富上工場　　カシミロ／プラント　　‘4一旭tヒ戚」巳業富二七：LI　E＿，　＿1−p　7　ミ　ロ　ン　フ．≡∠．｝．一　．一　「−1　1i化学座・一一1連続加熱炉カシミロンフ「ラント↓‘6121−193．Q形　　　　名NC−2300BNC−2300B（両｜亘いN　C−2300B東」ヒ｜把＄：↓炉材題戊哩イヒ成　［；WE　fit：t　T場旭化成工業富士工場東洋レーヨン愛媛工場東洋レーヨン滋賀．r：1易東洋レーヨン滋賀工場新日本鉄工八幡製鉄東海金属三菱hll化三菱油化東洋レーヨ／愛媛ll場東洋レーヨン愛媛ll場宇部興産富上鉄広畑防衛大学日清紡蘭徳島工場新三菱重工エジプト新三菱重［ニエジブト北海道林業大阪瓦斯富士製鉄室蘭富士製鉄広畑淀川製鋼川崎製鉄千葉川崎製鉄千葉川崎製鉄千葉カシミロンプラント化繊関係化繊関係化繊関係製鉄関係フ’tイルミル右油i花学石油化学化繊関「系化繊関係ガス関係風洞用CS2　回収用砂糖フラント砂嶽肖プラントノ・一ドポードプラントガス発生設備軽油浄溜設備ガス切換機シャーリングライン第2海水ポンプ已驚完グ，石　6　8−62　ユ．　7　7　　三　6！巨184「6匡　5　11420　616特　殊　品NC−2300BNC−1900BNC−2300B特　殊　品NC−2300BNC−2300BNC−1goOBNC−1gnOBNC一瓢・甘一NC−2300BNC−19亘BNC−2300B（両面）NC−2300BNC−1900B（両面屋外形l　　NC−2300B　　パ　コ　　　　こ　NC−16・□・　　NC−2300B　　NC−2300B　　NC−2300BNC−2300BNC−1900BNC−1900BNC−2300BNC−2300BNC−2300B工業用電機品　この装置の特色はつう一J卜全体の低圧回路は380／220Vの三相四線式と計画されているため各コー」卜口叫レセ“Jタケースの下部には第4線の中性母線を設けていること，各ユニリトには三相にサーマ」レリレーを入れたこと，短絡電流に対する保護には各づJレーづの電源引込口に30，000Aの：」V断容量を有するNF形ノーtユーズ：」　一：）断器を入れた電源ユニワトを設備したことなどである．　また操作はほとんどのユニ…トが遠方からの押しポタッ操作であるため前後両面にユニリトを取付けすえ付け面積の節約を計った．　北海道林業納めコントロールセンタ　このコント0一ルtz−JタはハードポードづラーJ卜制御装置として総括制御盤と組合せて納入されたものであり標準ユニリトの高さを240mmおよびその倍数とした8段ユニリトを採用したものである．　制御盤には照光表示によるづラフィ・i）クバネルとコー」卜0−Jレtvタの操作を行なう切換押しdiターJスィっチを取付けいっさいの起動器，継電器類はコー」卜0−JレセーJタの前後両面に各系統ごとに配置されているため保守点検が非常に容易である．奪繋灘：三図4−124　旭化　成工業富士工　場納め　NC−　2300B形コン　ト0−」レセこノタ　　Control　　center．図4−125　東海　金属納めNC　−2300B形コ　ント〔〕−1レセンタ　　Control　　　center．図4−126　新三菱重工経由エ」’5卜EDFU　SUGAR　PLANT　　　　　　納めNC−2300　B形コvトロー1レセvタ　　　　　　　　　　Control　center，（97）97ノーヒューズシャ断器および分電盤　NFM形225AフレームD形ノーヒューズシャ断器　NF形225　AフレームD形ノーヒューズ汁断器に電動桑作機構をとりつけ，；」P断器の“入”“切”または“リセリドを電気的に遠方から制御できるもので，従来のNFM形225Aプレ＿ムH形ノーヒューズー［　．］・断器に比べ，取付面積は，65％に小形化された．　仕　様　表面接続形　裏面接続形　挿込接続形　極　数　　2極および3極　定格電圧（：J？断器）AC600VDC250V　定格電流（：JV断器）70へ225　A　定格：」k断容量　　AC　600　V　lo，ooo　A（JIS規格）　　AC　600　V　20，000　A（NEMA規格）　　AC　250　V　30，000　A（NEMA規格）　　AC　500　V　20，000　A（NK規格）　　DC　250　V　10，000　A（JIS規格）　　DC　250　V　40，000　A（NKおよびNEMA規格）　引はずし装置：非取換形，熱動　可調整電磁形，補助　スィ，i，チ，信号スィリチ，低電圧引はずし装置，分路引はず　し装置など取付可能　　操作電動機定格　　AC100VgA　　DC　100　V　5A　　AC　178　V　5　A　　DC　200　V　2．5　A　　AC220／220　V　4．5　A　　DC　230　V　2．2　A　　　　t：櫓図4127NFM形225Aフレー　　ムD形ノーヒューズ：」＋断器　　（裏面接続形）　　　　No・fuse　breaker．　BPA形ノーヒューズ分電盤　分岐回路シヤ断器にBH−P形ノー亡ユーズシ寸・断器を用いた電灯分電盤で，＝J？断器が挿込式になり，いちじるしく小形にできる特長をもつので好評を博している．　図4−128は東北パ1レづ納めの一一例を示す．　NF形ノーヒューズ分電盤　NF形ノーヒューズ・JV断器を使用した当社の代表的な分　電盤で，53年度も各方面に多数納入した．　図4−128は京都水道局納めの特殊品で，扉は両開き，裏ヒッジ構造とし，表示灯，計器などを取付けたものである．また分電盤内に交直自動切換装置を設けたものなどを含めて合計23面納入し好評を博した．　BHL形クイックラグ．ロードセンタ　BH形ノーtユーズシャ断器を用いた小容量の小形分電盤98（98）．E／．1・図4−128　東北パル　づ納めBPA形　ノーヒューズフゾ竜稽ζ　　No−fしlsc　　（｜istrト　　　　　　1）uti〔）［1　　｜〕tL！〕el．§「’？z’B図4−129　京都水道局納めNF形　ぷ図4−130　東洋工業納め　　　BHL形8［司路　クイツク　　　　ラク．0一ドセこノタ　　　　　8　Circuit　quicklag　　　　　load　center．あるいは引込日箱入汁断器として，近代的設備をもつ工場，ピ）tiインク，アパートなどに多数納入した・　図4−129は東洋工業向1ナの特殊品で、2〜8回路用を合計143面納入した．航空技術研究所納め遷音速風洞用1　8，000　kW三相誘導電動機　科学技術庁航空技術研究所より受注した遷音速風洞用18，000kW誘導宙動機は，昨年1月製作完了優秀な成績のもとに工場試験を終え目下現地で各種試運転を続行中である．この電動機は4，500kW直流電動機と直結し22，500　k　XVのづoワを駆動するもので、わが国だけでなく東洋最大の誘導電動機としてその偉容を誇る記録品である．　本機はまさに当社の技術の結品であり．幾多の技術的困難を乗りこえるために従来の概念から脱却した新しい設計を数多く採用し，またばく大な試作研究を経て完成されたものであり，その容品だけでなく技術革新の而において画期的な金字塔である．　仕　様　　形　式　閉鎖他JJ通風巻線形　　辻1　　プ」　　18，000k　XV　　（21、600　kW　2目寺「昌D　　電　圧　ユ1，000V　　周波数　　50c／s　　回転数　710〜70rpm　特　長　ユ．きわy）て大容量かつ高速回転なるため、使用材料，　　機械的構造および電気的設計にはあらゆる面で特別　　の考慮を払っている．　2．とくに回転子に対しては熱および遠心力による仲　　びまたは振動等に対し，たとえば回転了鉄心の組立　　方式，同転子コイ1レの冷却および端部の支持構造，軸三菱電機・VoL　35・No．1∀vv一b吟，4h亀図4−13118．000kW電動機全景　　Full　x’ic・w　of　18．0〔）O　kW　Motor，図4−132　ユ8、000kW電動機固定r　　　　　18、000kXV　NIotor　stator．図4−13318，000kW電動機回転子18，000k“r　］Vlotor　rotc）r．　の強度などほとんどあらゆる部分に新しい概念を導　人した．3．きわめて広範囲な（1：10）速度制0］1をおこなうため川転丁のスKリ周波数は般のものと比較して非常に大きくなるので，それに起因する損失の増大を　有効に防止するため，コイ1レは固定r・、回転子ともトランス脳ションをほどこし当社のほこるdif？ラスチ＝7ク絶縁を採用した．高周波発電機および配電盤　溶解や焼入などのため，高周波発電機の需要はますます増加し，昨年度は表4−47に示すような多数の発電機および配電盤を製作納入した．加熱時間を早めて作業能率をあげ，製品の品質を向上してしかも費用の低減をはかる上から，だんだん大容量発電機を要求される傾向にあるが，表の中で関西高周波工業納め250kVA　10　kc高工業用電機品周波発電機はわが国の記録品であってしかもつ0ウク構造として駆動用力コ形誘導電動機と共通軸共通ワクとなっており，防振ゴム上に据付けられる．この発電機において特記すべきことはこれを2台並行運転し500kW焼入装置を動f’p三させていることである．10kc機の並行運転は従来その高慣性のため不可能という説もあったほどでこれを行なったことは画期的といえる．　B自動車会社納入ユ50kVA　10　kc高周波発電機以外はすべて力rV形誘導電動機駆動でモノづo・・ク構造である、　tJ　Ot形誘導電動機でこのような高慣性な物を駆動するため電動機回転刊こは特別の考慮を払い，起動電流に対し電源容量の不足する所では起動用補償器を用いて250〜300％の起動電流に制限している．　軸受はころがり軸受としづリース潤滑を標準としている．づリース交換に便利な構造となっているため運転を継続したままで新旧ラリースの完全交換を行なうことができ同時に過充墳を防止するようになっている．　励磁は完全静止励磁方式とし磁気増幅器を使用しているのでレスポンスは非常に早く制御はしたがって簡単であり，あらかじめ設定されたつロクラムによりいかなる制御をも容易に行なうことができる．　当社ではさらに高い周波数のものについても需要に応じうる態勢をとっている．　誘導加熱以外の用途としてはおもに磁気増幅器用の電源であるが，磁気増幅器が多方面に用いられるにつれてこの容量はますます大となり八幡製鉄向け第4コー1レドタンギムミ1レ用においてはついに300kVA　420　c／sに達した．このほか数kVA〜数i’kVAのものを数十台製作した．　高周波発電機制御の特長としては，づロクラム制御，温度制御、定電圧制御，定電力制御，力率制御，またCXこれらの組合せなどが計画されるが，負荷の性質上非常に動作ひん度が多いから無接点形の磁気増幅器形励磁器を使用して装置の性能を向上させている．　配電盤としては，操作の自動化，ならびに多種の目的に対し簡単に切換操作できるよう操作盤の合理化など，用途，すえ付場所により種々なものを製作した．図4−134三菱金属鉱業納め100kW　500　V単相2，000　cis　　PF＝1．080　P　3ρ00　rpm高周波発電機，駆動用誘導電　動機，入力135kW　3，300　V三相50　c！s　2　P　　100kW　500　V　single　phase　2，000　ci’s　PF＝1．080　P，　　3，000　rpm　　High　frequency　generator　driving　induction　motor　input　135　kW　3，300　V　3　phase　50　c／s　2　P．（99）99　　　　　　　　　　　　　　　表4−47　高周波誘導加熱用高周波発電機製作一覧一F入先訂る三…　蕊衙1惣・・醗1一二1酬秦1瓢讐動鷺1翻きi三轡闇麸ミil：1隠：1；匙li三皐！彊籔霊請藷当：三嘉竃蓮誤ll‘ll：1嘘：：：1謬：1：・竃誤�`籔�S・関西高周波（近畿興産）三変電機神戸製作所三菱金属鉱業　（桶川）一SJM　I鍋§籔臓Z萱已1溶　解　SJM　l三菱電機長崎製作所A　自　動車　会　社日本鋳造新三菱重工（水　　島）〃　　　　〃lf　　　　Ft＆ウ知・JM　〃〃エ　　　　　　焼入1、SJML⊥　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　機　　　　‘　‘　　：　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　’　　　．台数製作年！　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　起動・〃式　　　　　　　　　‘　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　−　　　　1　昭35　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　直　　ノ、　111〃　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　〃　　　．　1　　〃　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．1−一　＿．．＿　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　起動器　．1　〃…i…li・、…31t6・，……1．・133・1・、…3：�f：糟鵠灘鍮1移；』〃．・・．　　．　　．　　　・　　　　　　　　　　　　　　　一　．　　　‘　　一　　　　　　．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1250100一竺・15e・【竺｛1哩�i6．．．3・6°°111・C−3え゜．1．3・1む゜i−li800　．　iJOOI　　40‘　3・OOOI　　1　　　1・〔11　　］25　；　3・30（）！　　3　i400400f’tl1・）…已’・肥．1…凶≡・：．・⊥　〃　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1°・°°°13363・6°°�d1・°．215±3；°13−　一．”　一一1函8・．1…i三一‘蝿澁・竺L璽羅煙直　　入　　1lf　備　　　　考発電機．固定子のみ製r乍行　運　転f製作中聖湾計講黎起編燃い1直　　入　　11昭35　　　　　　‘一一溶解SJU螺解形消・・3　　　　　　　　　　　　　　　＿，＿．一嘉　入．「SJM　1一る扉影舞蒋　．6・）　400．「i6’566．三6．3・60011‘1・oi　215　i　f3，301・‘31カゴ形’発「tt　eCとi　直　　入起動器11製作中　単　極　形1　　〃］●溶解用電気炉　アーク炉　近来鉄鋼業界の生産合理化および多角化の波にのり．アーク炉の新規設置，旧形式炉の取換えや、大形化が各社において計画され，その需要が増大してきた．このときに当たりかねて当社は，その形態を完全に一変した新形アーク炉の開発に専念してきたが，この新形炉の優秀性は，すでに定評のある当社の炉用電機品とともにわが国唯一の，また世界でもまれなアーク炉総合メーカとしての特色をいかんなく発揮して，業界の注目を浴びるに至った．　この新形アーク炉は，35年度中に川口金属工業向け20卜v炉，U」陽特殊製鋼向け30卜？y炉，ヰ1川製鋼向け40卜v炉の納入を終え，すでに稼働しており，函館ド1．・ク向け3卜一J炉，不二越鋼材向け30トン炉および口本高周波鋼業向け10b炉は，鋭意製作中で，35年末から36年にかけて，相つぎ納入される．　これらのおもな仕様をつぎに示す．図4−135　川口金属納め20tアーク炉　　　20ton　Arc　furnace．電気炉制御盤、および磁気増幅器を収納した電．動発電機　　　　　　　盤はキューピクル形とし，コvパクトな構造にな雛二次電圧　摘　要〔V）　　（V）　‘22．∩00．3so−no　1平　　底22、000330−104‘非磁鋼製球面底　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　i；：ll�g二：9i　ii非き鋼製球R’K22、000i　25〔｝〜101　　平　　　底’22，00e！　220、92．5平　　底　　　　1　　　　　　　　　　‘θ’納　　入　　先（株）中山製鋼山陽特殊製鋼（株）不二越鋼材（株）川　口　金　属　（株）日本高周波鋼業（株）函館　ド・ソク　（S米）管濡、鶏1凝篇遜　　　l　　　　　　　　　　　　　　l40303020508458458405io　P　30531205　12・500152004．8004，8004、r）OOl3、60G15、000　負荷時13．…1負荷時13、000負荷時7，500無負荷1ト芋5、000．無負X苛時・、・・十鯖時リアクト’ル容．m．（kVA）なしなしなし7501，0CO5｛’）0　アーク炉電極制御装置　昨年度中に製作納入のアーク炉宙極制御装置は表448，4−49のとおりである．いずれもo一卜卜o−）レと、磁気増幅器を併用し，精度の高い自動調整が行なわれている．　継電器式制御装置を．磁気増幅器，0一卜卜ロー1レ式制御装置に取換えたものでは，操業時問は大幅に短縮されている．　中山製鋼，山陽特殊製鋼向けのものは，負荷時タw　7e切換変圧器を使用し，タリづ数も13段と大きくなっている．100（100）っている．川口金属向けのものは，変圧器は無負荷時タリづ切換であるが，タワづ数は12段，炉体とのイーJターo’・・クは中111，山陽向けと同様，完全に行なわれている．低周波炉　三菱金属大阪製錬所に1卜一J無鉄心低周波誘導炉i．基が納入され，好調に運転中である．　これは純銅溶解用のもので，おおよその仕様はつぎのとおりである，容　　量溶解時間形　　式変圧器三相パラッス用⊃市ンサ，制御盤1式1、000kg　450　k、V1時間三相パラツス形無鉄心単相低周波炉力率改善用コッデッサ　　　　　　リアクト1レ付三菱電機・VoL　35・No．1v・“AごA⇒図4−136Ll」陽特殊製鋼納め30　t（最大40　t）アーク炉　　　　　　30　tOn　Arc　furnace．図4−137　11・川製鋼納め40t’・一ク炉　　　　　　’10　toll　Arc　furnace，図4−138中山製鋼納め40t電気炉用電動発電機盤　　　　　　　COntrol　panel，工業用電機品図4−139　中ll」製鋼納め40t　　　電気炉用電気炉制御盤　　　Operating　pane｜，‡纐編図4−　140　−一三菱金属大阪　　　　製錬所納め1t無鉄心低周波誘導炉1t《）n　Coreless　type　lowfrequenCy　ilユductionfurnace．　表4−48　アーク炉用電機品製作一覧（電機品だけ納入）　　　　　　　竃翠璽剛直唯一噺冨�l元・・一納人先1ω・麺�gL舗濡閨竃葬i・・VA…VA・糟・騰；§運1麗1：liig，§l　l酬翻ミ蕊購，．｝i濡認，幻淵；ζ1：988i　1；gs；1　＊印は昇降用モータは既設品使用　　　　　表4−49　アーク炉用電機品製作一覧　　　　　　　　（当社製アーク炉とともに納入）一・1−∴鷺羅藩藩已1三�i�fagl｛；趨・：，匡：1991−　e廟嬬仙陽特殊製鋼130｜11．1　85015　1，750　22　13，000なし　’“印は負荷時タップ切換式変圧器使用通　風　機　大形通風機　ポィラの蒸気温度を淀に保つために，節炭器を出て約380℃になった熱ガスを炉の中に送り込む方法が最近用いられている．このガス再循環通風機は火力発電所の中でいちばん苛酷な条件で運転されるものの一一’つで，ID形片吸込扇車を月’持ちとした構造の通風機が望ましい．また容量が大きくなる場合にはFB形パド1レ形通風機が使用される．　東京電力横須賀火力発電所多1B用ナは再循環通1蝋機ではガス中の灰分量が4g／m3で容量も相当に大きいためにFB−7114　DW，およびFB−7120　DWの二つの通風機を選定した．FB形パド1レ形通風機はひどい摩耗および高温度の気体に適するように設計されたもので　1．扇車には取かえ可能な凹凸のある羽根ラィすを用　　いるのでrJ‘−Jアイが堆積せず耐摩耗性が大きい．　2．扇車には側板がなく開放形羽根車となっており羽　　根断面はテーパになっているので応力が小さく扇車　　の寿命が長い．　3．風圧は使用範囲で安定な垂下特性を持っている．等の特長を持った新しい通風機でガス再循環用のほかに集ジン装置，鉱石の乾燥、回転焼結炉，製紙工場の黒液回収ポィラ，廃熱ポィラ、および高温の浸食性気体を扱う（10ユ）101一般生産工程等に用いられる．tl　7再循環通風機では通風機停1・L：．　＃Tには空気予熱暑下を出た約300〔．Cの熱空気をヶ一fy：yc5内に導き炉内の熱diスが逆流するのを防いでいる．扇車を停止させておくとクリづを起こしたり、異常ばミを・1三じたりして通風機の起動時に異常振動を起こすことがあるので．主宙動機停止中には低速のギャードモータで常時運転させている．　徳山曹達向けにはセメントミ1レ排気用シこFB　7078SW・千1レッー一次風車としてFB−7054　SWを製1乍した・　この通風機には従来の剛・渋置より確実な新しい形式の軸封装置を採用した．この軸封装置は台床に取付けられ，す一：湯が変形したり振動したりする場合にも軸封か元全に働くように設計されている．　一般用翼形通風機　FE形翼形通風機はVベルト駆動を標準とした静風圧150mm水柱以下の低rl・1で使用される通風機で，電動機冷却用，一般換気用，生産工程等に使用される．　1．軸受には自動調心，密封玉軸受を使用しこれを勺　　一シンクまたは台床に取付け，外形寸法を小さくし．　　軽七1：，安価に製作できるようにした．図4−141カ‘ス再循環通風機FB−7120　DW　　　　　風量8，500m31．min風圧430　mmAq　　　　　ガス温度374CC回転数740　rPm　　　　　’E動機出力1，100kW　　　Ventilator　for　recirculation　of　gas．図4−142　FE形翼形通風機FE−8049　DW　　　　　風量1、700m31mil1風圧100　mlnAq　　　　　回転数827rpm電動機出力45　kW　　　Type　FE　vane　type　ventilator．102　（102）　2．翼形は気流の乱れの少ない翼形に改良を加え，効　　率および騒音に注意をはらい，容易に製作できるよ　　う変更を加えた．　3．ケ＿・J−uO’は合理的な補強をして軽量化しまた振動　　を小さくした．　このようにFE形通風機は各渦こわたり性能を落すことなく，軽畠：，女価，小形へと努力を屯ねて来たため今後はTV形ターボK−v通風機にとってかわるであろ5と思われる．　　表4．5035年度ボイラ用大形通風機製作一覧ニー・ご一．元一言1・・！当ζ∴，1麗）ir慧i慧；戊東電横須賀”1ヰ竃新名占屋．　　　　　　　　〃　　　〃．常盤共同火力i　　　　Fl1九電新港ミ　　　，’ガス再循環tt強　　圧誘　　り1ガス再循環強　　圧誘　　引強　　圧誘　　引FB・・7114DWFP−7120DWTV−i45DWID−1013DWID−1013SWFA−4060DWID−1009DWTV−155DW‘FM−2073DW　11：6，5001　　8、5002　　　7、5002　　11，5002　　7、250212，6・）02　　4．750　　　　らフむ　2；8，3503℃035037049037037037027539273573588070071098073570558568011006751550820320480340　　　　　　　　　760・　　　表4．5135年度一般用夕一ボ通風機製作一覧　　　　　　　　　（含プレート通風機）注・元�j途！・・．一番．ift数1（風　r↓tmU・min）齢�g1瓢住　、富t：製鉄住父機機人J　阪　　瓦　　斯川　崎　製　鉄東北ハルプiL　州　電　　力富　．土：　製　鉄1東北ハルフ1八幡W鉄川崎製鉄Il富上製鉄l　　　s’［　　　　　　　lt　　　　〃東洋レーヨンZf」：製鉄‘八幡製鉄lll崎　製　鉄八幡製鉄．E9海金属淀川製鋼所［lrll崎　製　鉄．1哀海金属：ll「1三；q際会餅等l　　　　t「1淀川製鋼1川崎製鉄富1：製鉄l　　　rt1長崎造船！山形屋富．t：製鉄八幡製鉄i山王国際会館1　　　　〃1　　　　”1富1：製鉄．徳ll」曹達1　　，’1　　”ろζ　機　械1電動機冷却JtlrtJrt換　　気電動機冷却rftSrtJlTSrtrr換　　気TV−67【／　，）　SW　　　itTV−70　SWllTV−75　SWTV−80　SWTV−85　SWTV−−90　DWTV−95　SWvTV−95　DWTV−100　SWTV−100　DWll　　　〃TV−1n5　SW電動機冷却IFA．40↓OSW．”tS〆JTt〃Ff1　“1換気11111211213211111FA．4066DW　［1lFE−8022SW　　lt：　　”FE−803・SW［1　　　　lFE−8033SW・II　　　　　l　　　　　　　ft換　　気　FE−8037SW　　”　　FE−804∩SW　〃　　FE−8〔｝40DWi’　　　　l　　　　　　Sl電動機冷却FE−8045SW　　　　　　rtr・　［FE−8（149DW電動機冷却‘換　　気rl〃〃lr‘覧．産丁．程二撒t∫tFE−8066DW　　St　　〃FE−8089DWID−1012DWFB−7054SWFB−7078SWllll1121141111231114111　140　150　．　280　300　200　275　2501，10�J　600　7001，100　6001AOO1．5001、800　800　6004．000　150　200　200　35f｝　350　：300　400　710　800　goo　800　6501．0001，6001，9001，7001，9501，6001，7304，5006，500700t6001，000140125140ユ502002008060501008∩125120808050802001UO1001�J01ユ〔｝lVO40891085040150605011010010057575740170500／800150！　1．760　　7．5‘　1，750　　7．5　　　1　　　　！1．7601　　15　　．1．760．　　15　　‘1，75015！1，460　　22　　i1，160　おヨ　　ヨむ　　…111｜，　　　880i　　22　　1．；提寵：誤1；lll，：　1．5・10‘　　3・7　1．710i　7．51，7101、4001、2009101，0307107251，065705880．800‘880827！scol：ll；ll1’：lllf　1・｜3・7i司且li：！：：1：，9；；：三150三菱電機・Vo1．35・No．1り、vり＿IN袖表4−52　35年度一般用多翼形通風機製作一覧注　文　元・途・・‘台数．、�e�l（麗漂i割艦�l1電動卵tf　　　　　　�j　　　　t11名古屋製噺換気j！・本金属撲鞠機冷却l　　　　　rt　　　　　　　　tt　　　l富士製鉄‘　〃　　　　　　tt　　　　　　　I　　　　　FI　　　　　［l。‥1換”気［　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1住友機械電動機冷却1　　　　’t　　　　　　　IJ　　　l，　　　tt　　　　l　　ttI1住友’遣1、　　　　　　　　rt富　士　鉄、　　　　　　　rll　　　　　　　ls八幡製鉄L　　　　　　「’．　　　　”住友金属日華ゴムSt；z；　　」：　　・製　　謬失国策パルプ徳山曹達三菱製紙．川陽パ・し当ぱハ・しフ1川日本金属1＋条製紙1ブげ・ト川1川　　鉄1日本へ’vフ！神崎製紙東ゴヒハルブド　　　船住友金属1広島大学　　　　　　s．sf］　華　ゴ　ム川崎製鉄不二越鋼材淀川製鋼住友電、1：三菱製紙ブリヂストン神　　　船Ej本陶器三菱化成日本陶器　　　　　　u国　　　鉄　　　　　　〃　　　　〃lttrSts．tr．ttf，ゴ”「t〃〃”It”名r11’屋交通局　1換　　　気鉄　電動機冷却rltltlμttFltf電動機冷却排・　　風u電動機冷却IlFr｛ttt〃ittt生産工程電動機冷却生産工程，lt’舷．動機ηi頚1IFTlFOL−10　　　　〃　　　　ア’FOL−2（1TSv　　　　　irtrt「IsttlsffFOL−25lf「｛Illlt’　　　　　el「tllt’「’FOレ30uttFOL−40ll　　　　　r’t　　　　　ttFOL−50FOM−30　　　　　tt11　　　　　”nf｝FOM−30FOM−35FOH−20　　　　「t　　　　〃IfFOH−30ItSレU4flFSTf50−SS−2FN−30FN−30FC−566iltlFK−35FK−36FK−33　　　↓12．　　1　5！　　1‘9　ユ：7．‘ユ　　l　　l　6iII　　：s　il21�jミ4ill121141122111211171121141131121148714　　　　　　　　　　211283211　7．5ユ0　7，515202910202420152015524524403545274040303550805010075150150226454575100255050702022302340408878100805030455080go150il：li；lll17・・1！19�h201；1［125　1！30　38　38　35　40　38　251　30　11引1，ll’1・1；ilil　i120　351　30140　60　75　50　30　8015015011；1、：IIlgl9、5。1・・1，ll9911P，1，460／1、750　0．75　i2、900‘0．7512，900　　‘　0．75　i2，900　　1　0．75　11．750　　　0．41，450　　．　0．41，750　　　〔｝．751．450　　　0．41，450　　　0．4　　‘1，750　　1　0，4　　i1、750　　；　0．4　　｛1，75・i・．・［1，750　　i　o，4　　［1．750　　‘　0．41・750｜1・5，1，750　　　1．0瓢：；、iL750　　1　　　］　　11、75・1・．75　i1，750　　i　1．51、750　　1　1．51．7501、7501．4501．7301，4508801，1601、750ユ，7508808709701．4501，1601，16�J1，1601，4501、9001，7503，4501．7301、1601，4501，7501，7501．7501、750ユ，1602．8501，7301，7301．1601、7301，4651．4651，4500、750．752．23．72．22．23．711115．51．51．5ユ，45�J　　1　3．7　　　　　　　　　　　　　　　　L3．81．5L51．55．5　1　．0．752．20．751．53．70、40．40．40，43．7　　61．52．21．53．7132．212（H））二「：業｝手｜fa機｜W1　　　　　表4．・53　35年度軸流通風機製作一覧t芒　　　文　　　う亡　　　　，「目途　　形番台数1（風　司m3imin）1（麗）　　　　　　　　　気11神戸造船所　換i　　　　　　　　　　　　．）F　　　　　　　　　　　　tl川　崎　　重　一じ　業　，　　　　ぴ1神戸造船所　　〃　．1　　　　　　　　　　．神戸製∫乍所電動機冷却佐里i・安　ドッ　ク　　換　　　気帝都高速度交通　　　ツ長崎造船　〃’t　　　　　　　　　　　　　　Iv｛左塁｝宕ξ　ドック　．　　　〃　　　　　　tt　　　　　　　　　　　　　　　　tJ±t　　　　　　　　、　　　　　1｝長　　11fi　　｝Ui　　船　‘　　　　　”帝都高速度交通　　　〃佐　　野　　安　　〃「s　　　　　　　　　　　　　ll　　　　　　　tt　　　　　　　　　‘　　　　　　〃下関造船所　　”東　・臣　港　湾　　　・ド関造船所　　〃帝都高速度交通　　　TlFP・25　　〃　〃FP−・30FP−35FP−50FP−60FP−65　　〃　〃「’IIFP−70　　rtFP−75lt　　IIFP−80　　　tlFP・．90FP−110FP−250目Il．lll：il．；ll；．25］］24　15　15　15　15　50　821501901411501701702182002802803503003005006002、550000530302551513835405120323032303030　　　　コ　　　　　　　回転数i軸動力（rpm）1．（kW）［ll’1三醐会館；；埼ゲ1，75011，7501，7501，7503、4501、6901，4301．7751，7751，7501，7501，7501、7709601，7500．050．050．050．051．5L5L53．32．62．22．62．64．11．53．7　　　1、75013．7　　1．72。｜・，5　　L17513・7　　　1，175　3．7　　　　　　　　　　　　　　　　　　　L　　　　1．175：　5．525198・‘5．561300i　15（103）　10361−5鉱山用編弔機ロロロワElectric　Apparatus　for　Mining　　The　year　of　1960　was　the　worst　period　in　the　coal　mining．　The　most　lamentable　was　the　labor　di�Hpute　inMUke　Mine　of　the　Mitsui　Mining　Co．　Though　it　has　been　brought　to　settlement　tentatively　without　going　tothe　extremely　of　sanguinary誼air，　alps　on　alps　still　arises　on　the　path　of　both　the　ellterpriser　and　the　miners；there　is　no　lmowing　where　they　will　go．　The　Hooding　of　Hoshu　coal　mine　was　another　very　lamentable　incidentwhich　tells　the　outcome　of　neglected　facilities　due　to　the　depression　of　the　coal　busine舗．　To　copc　with　thesituation　the　manufacturers　took　pains　in　the　development　of　equipment　to　rationalyze　the　mining　industry　withimproved　e伍ciency　a、　nd　reductio1コof　milling　cost．　But　such　efforts　were　swept　away　by　the　torrent　of　seriouslabor　troubles．　Under　the　circumstances，　it　is　the　companダs　delight　to　introduce　a　number　of　new　productsherein　including　those　carried　over　from　the　previous　years．　This　is　due　to　the　company’s　rich　experience　anduntiring　endeVour．●　1960年は石炭界にとって最悪の年であった．その最たるものは．三井二池の争議といえよう．表面的には一一応の解決が見られたようであるが、労務者の減少、配置転換等にからむ労働条件その他に多くの問題が残され，今後の帰趨は予断を許さぬものがある．たまたま豊州炭坑の水没事件が突発し多くの尊い人命が失われたことは痛恨事であり史ヒ最大の不祥事といわなけれぽならない．　このときにあたり．産業合理化，能率増進．炭価切下げに対する施設の改善改良，新規，λ備の拡充などが提唱されて来たが，碗大なる労働問題の先決に重心が移行し．電機メーカとしてもほとんど傍観の形であった．　しかしながら．かかる不況下にあって，独り当社では豊�`な経験と努力が買われ，前年度よりの引継ぎ工事も含めて下”己製品の多数を紹介しうることは望外のよろこびとするところである．巻上機用誘導電動機35年度に製作した巻1機用誘導電動機のおもなものとして次のものがあげられる．　麻生産業吉隈第一立坑用600kW秀導厄動機！l：様　容　　」］｝：300kW・†・300　kW「タrノ≠ム図5−1　麻生産業納め巻ヒ機用誘導電動機FA形閉鎖　　　強制通風形300kW＋300　kW幻≠ム3，300　V　　　60　cis　12極585　rpm　　　Type　FA　300　kW斗300　kW　tan（lem　motor　　　　f（ハrmine　hoist，104　（104）特　長1．電　　　　？原　　3，300V　60　c，s極数，回転数　12極585rPm形　　式　FA形　閉鎖強制通風形巻線形ワク　番号　　6400特三絶　　縁　B種絶縁（温度ヒ昇50C）300kW誘導電動機2台をタ詳ムに配置し同一ワク内に収めたもので，その1台は誘導電動機としてだけ連転されるが、他の1台は誘導電動機としての運転のほかに減速時．ならびに微速連転時には直流制動を行ない．巻ヒ機の所要Nレク特性をil6足するようにしてある．　2．　点検ならびに分解，i目掃が簡単に行なえるように，新しい竜動機形式，すなわちFA形誘導電動機形式を採用している．　3．　？シvサイズを小さくするためと，微速運転時の温度1二昇を低下させるために，強制通風方式としている．冷却風は基礎内のタクトを通して，電動機底部より供給され、室内に排出される．ジンァィの侵入を防止するためタクト入口には空メC戸過器を設けてある．　4．スリゥづリ’JOLは軸受の外側にオーパーハーJづさせ，また、起動時の閃絡を防止するため，スリリづリーJO’間隔を1’分大きくしてある．　5．　軸受には軸電流防止絶縁を施している．　このほか特笹すべきものとしては次の仕様の量動機があげられる．　大日本炭坑納め220kW誘導電動機　仕　様　容　　量　220kW　　　　　電　　源　3，000V50cs　　　　　極数，回転数　16極362rPm　　　　　形　　式　閉釦防滴巻線形MSB形　　　　　ワク　番号　　7235大形巻上機1，1　60　kWケーベ式巻上機三菱鉱業美唄鉱業所へ納入したもので、ケージ巻上1こ三菱電機・VoL　35・No．1iVbtAA●k使用される．巻上電動機，電動発電機は勝田鉱業所納入分を転用，機械部分は三菱造船広島造船所，制御装置部分は三菱電機で新製したものである．　制御装置は次の特長を有する最新の方式を採用している．　1．　速度指令部にイッタクタを使用し、増幅は磁気増幅　　器による無接点方式のワードレォナード方式である．　2．　全速区間の負荷検出により電気的減速点調整装置　　を作動させ，負荷に応じ最適な減速を行なわさせて　　いる．　3．　保護装置として通常使用されるもの以外に電力制　　限装置により過大な電力を制限し．また電気的速度　　監視装置により全区間の速度監視を行なっている．　4．　信号装置は全トラッジスタ方式で論理同路を使用し．　　複雑な荷重条件をチェ・フク　し，これに基づき表示を　　行ない、運転回路とのイーJターO，yクを行なっている．　5．　計器類，ハンド1レ，深度計などは全部デスクセリト｝こ　　要領よくまとめられていて，運転に便利になってい　　る．　600kWスキップ巻上機　麻生産業吉隈第一・立坑用として納入したもので，スキ‘itづ巻卜用として使用される．　単胴複巻式づラッドマシッで機械部分は三菱造船広島造船所で製作し、電気部分は一二菱電機で製作したものである．　この立坑は坑底の操車，スi＝1・づ巻E，坑口放荷まで令自動運転を行なうものである．　巻上電動機は300kW誘導電動機2台を同一一・ワク内に収納し，減速および低速時は…方の電動機は発電制動，・方は二次抵抗制御により［E負荷より負負荷にわたり速度指令電圧に応じてn動的に速度制御を行なう新しい方式を採用している．　特　長　1．　上述のように300kWの2台の電動機を使用した　　自動速度調整によりスキ1，づ巻一ヒ機としてf分な低速　　を出せるようになっている，　2．　各種の保安装置のほか、運転中の負荷検出により　　発電制動切換時，負荷に見合った制動川転力が発牛　　できる．　3．　坑底操車，積込装置と連動して全自動運転を行な　　うことができる．　4、　計器類，信号表示装置などは≒スクセリトへ，スキワ　　づ運行指示，積込関係運転指示は別置の照光盤に表　　示される．　650kWケージ巻上機　麻生産業第二立坑用として製作中のもので．ヶ一ジ巻h用として使用される．　巻上電動機は325kW誘導電動機2台を使用し、減速および低速時は一一・方の電動機を低周波制御，一・方は二次抵抗制御により正負荷より負負荷にわたり速度指令電圧鉱山用電機品に応じて自動的に速度制御を行なう新しい方式を採用している．　440kW斜坑巻上機　大H本炭砿勿来鉱業所用として納入したもので，斜坑炭車巻上用として使用される単胴巻上機で機械部分は三菱造船下関造船所、電気部分は．三菱電機で製作したものである．　巻上電動機は220kW巻線ll多誘導電動機を2台使用し，二次抵抗器は金属抵抗器を使用したものである．1，160　kW立坑巻上機電機品　当社が一一三菱鉱業勝田鉱業所に納入している1，160kW単胴巻上機をケーく式巻「機に改造のL美唄鉱業所に転用することになり、発電機用励磁機，50c／s定周波電源設備，制御装置1式を納入した，巻｝：電動機，発電機，発電機駆動用誘導電動機は既納品を修理の．L使用した．この巻上機は1個のti’イドシーづ付　タワーマシンで，当初は2月　（立坑深度317．4m）に使用し．将来は4　ri（立坑深度496．2m）に使用することになっている．巻E荷屯は6t，巻上速度は2片の場合6m’sec、4片の場合13nl　secである．巻h機の運転は運転盤ヒの手動イッタクタ主幹制御器によって最高速度を設定し、巻胴軸で駆動されるづロララム運転用のイ7汐クタ｝こよってヶ一」の位置に対する速度が決定されるよ5になっている．この装置の特長を下記に列記する．　1．　巻上電動機にパイ0ット発電機を取付け，　パイo…卜発電機の発生電圧とづ口づラム制｛卸の基準電圧とを比較して．その差電圧を磁気増幅器，励磁機で増幅して発電機電圧を制御し電動機速度を制御するようにしている．　2．　電動機，発電機の過電流保護と、0一つのスベリ，機械的な：Jヨワクならびに電源へのt；一ク負荷を制限するために，電流制限装置を設けてある、　3．　主電動発電機セワトはワードレ寸�`ドノ∫式を採用しているので電力制限装置を設けてある．図5−2　制　御　盤　Control　palleL（105）　105表5−1巻上電動機　　　　　1台　1，160kW　DC　600　V　47・7　rpm　　　発電機セット1，300kW　発　電　機同上駆動用誘導電動機5kW　励　磁　機5kVA　交流発電機同上駆動用誘導電動機1　台1　台1　台DC　600　V820kW　AC　3　kV部c／sDC　220　VAC　110　V　50　c！sll　kW　AC　200　V　50　cts　4．　巻上巻下負荷の大小によって減速開始点を調整し巻時間の短縮をはかっている．　5．づロづラム速度に対してつねに速度を監視できるように，電気的な速度監視装置を設けてある．　主要電機品の仕様を表5−1に示す．鉱山用三相誘導電動機　1．　新JEM寸法防爆誘導電動機　炭坑用防爆電動機の受注は時勢を反映し，少数にとどまったが，新JEM寸法のAF形電動機を初めて納入した．　2．　HDS形コ’J▽用防爆誘導電動機　昨年に引続きHDS−50用37　kW　4　P　65台，　HDS−40用30kW　4　P　40台およびHDS−30用22　kW　4　P　15台を製作した．　3．　rt＿KJレ用防爆誘導電動機　輸入ホーペルの採炭能力についてきわめて好評で，わが国での利用活発で，国内にはすでに約30set程度の手持ちがあると考えられる，1セリトあたり普通3モータで約90台の電動機となるが，当社は国産初のホーKlレ用電動機を7台製作納入した．輸入ジーメッ社の電動機との　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．�dコs図5−3新JEM安全増防爆　三相誘導電動機5．5kW　4　P　200．↓220V　50／60c／s　1621　つレーム九検第3191号　Increased　safety　explosion・　proof　three　phase　induction　motor．図5−5　ホーべ）b用耐圧防爆三相誘導電動機40　kW　4P400／440v50160c．：s　（反負荷側より見る端子　箱保護加｛一付）．　Pressure−resisting　explo−　sionproof　three　　phase　inducti皿motor　for　use　with　hobels．図5−4　ホーベル用耐圧防爆三相誘導電動機40kW　4　P　4001440v50／60　c∫sB種絶　縁．九検3216号（圧）重量　480kg．Pressure・resisting　explosion−proof　three　phase　inductionmotor　for　use　with　hobels．爲106（106）寸法的互換性があるはもちろん，端子箱構造，固定子鉄心のセリト，軸受周辺の構造は当社多年の経験を導入した独創的方式にして，機械的にがんじょうでこの種電動機としてはきわめて小形にかかわらずりづ冷却効果はきわめて良好で温度上昇値は低く過負荷耐量が大である．　仕　様　　名　称　ホ＿くJレ用耐圧防爆三相誘導電動機　　定　格40kW　4　P　400！440　V　50／60　c！s　300りレーム　　絶　縁　B種絶縁EX−203形防爆形電磁開閉器　昨年来，坑内用切羽開閉器は逐次丸形から角形に切換えられつつある．角形の長所は取付器具が角形であるためスく一スが少なくてすみ箱体は丸形に比較して補強を必要とするが全体的には軽量とすることができる．　これは200A形非可逆式で400　V　50　c／s　75　kW用で．ある．取付品は200A電磁接触器，熱動過電流継電器，小形変圧器，操作継電器声よび順序起動のための限時継電器を取つけている．遠方操作電圧は50Vである．　　定　　格　600V　200A　　最大容量400V　95　kW図5−6　EX−203形防爆形電磁開閉器　　Type　EX−203　explosionproof　electromagnetic　switch．ホーベル制御装置　不況下の石炭砿業にとってホーKルは合理化推進の重要な役目を果すものとして注目をあびているが，昨年度も各所においてホーKル採炭方式が積極的にとりあげられ炭価引下げに大きな期待がかけられている．ホーKJレの機械部分はすべて輸入品であるが電気品については国産品が使用され，表5−2のように多数納入し好成績をあげている．　ホ＿ぺJレ制御装置についてはレリくホーべ；レとウンパホペ1レ用の2標準方式が確立できた．またボーNJレ本体に取付　　　　　　表5−2ホーベル製作実績一覧　納　入　先　形　　式「懐1備考宇部興産株式会社山陽無煙砿業所太平洋炭砿株式会社釧路砿業所松島炭砿株式会社池島砿業所大日本炭砿株式会社勿来砿業所大正鉱業株式会社中鶴砿業所日本炭砿株式会社二島砿業所麻生産業株式会社吉隈砿業所大日本炭砿株式会社勿来砿業所松島炭砿株式会社池島砿業所麻生産業株式会社山田砿業所ウンパホーベル3モータ式’レッペホーベル3モータ式ウンバホーペル4モータ式ウンパホーベル3モータ式ウンバホーベル4モータ式ウンバホーベル5モータ式レッベホーベル3モータ式ウンパホーペル4モータ式ウンパホーベル6e一タ式レッペホーペル3モータ式113111111134−1134−・1235−235−335−435−735−835−935−9製作中三菱電機・Vol．35・No．1●へφ一◆・φ一⌒．▽　　　　1　’惨　　　　　　　　　　　　もどい　いサ　ノぬ　もシ　　　　　　　　　　　　　　　　　ちモぶ噸斎⊇f，1．r，e．ぺ　　group　w・rkillg　fr・11t　swiしch．図5−8CCX　1154　R形集団切羽開閉器（レっNホーペル制御用）　Type　CCX　1154　R　group　working　front　switch．？a」、，eS．e・・eCmaPtig“ecj，．wヤ゜嚇ぐ≠s’図5−9HLX形ホーペ1レ信号灯　　Type　HLX　hobel　signal　　lamp．●図5−101SX形照明ステーシコン　　　（3kVA単相）　　Type　ISX　lighting　station．けられる電磁弁およびリミリトスイ1．，チを除く次の部品を開発した．ボーKjレ信号灯　（100　V　20　W以ド）　　耐圧防爆構造で1，200同．分　振幅3mnlの振動に耐　える耐震電球，信号および断線チェワク押しポタッを取　付けたもので，本器の使用により電球の断線事故をい　ちじるしく減少できるようになった．　照明ステーシ3ツ　　ホーベル信号用電源として．一次および二次＝」？断器と　変圧器，二次回路接地保護継電器をまとめ一体にした　ものである．防爆形乾式変圧器　昨年度紹介したように防爆形乾式変圧器およびマイッパワーセー」タ用のH種絶縁乾式変圧器鉄心は全面的に冷間圧延方向性ヶイ素鋼板に切換えられると同時に，ヶ一スについても昨年度実施した爆発試験の資料にもとづき合理的な設計を行ない，乾式変圧器の小形軽量という特長はいっそう改善され軽くてがんじょうな変圧器を製作できた．製品重量は他社製品と比べいちじるしく軽量となり鉱山用電機品図5−11三相H種絶縁乾式変兀器3、150V440　V　150kVA　50　c　s（方向慣．ケイ素鋼板使用）鱒蓑捜！f聲Three　phase　class　ll　illsi」lati・n　dry　transfk）rmer．▲図5−13200kVA　マィンパワーセンタ（ケィ光灯付台車積載形）（宇部興産株式会社川陽無煙砿業所納め）　200kVA　mine　PONsJer　center．〉や図5−12150kVAマインバワーtこノタ　（三相H種絶縁）0秣生産業株式会社占隈炭坑納め）　150kVA　mhne　power　center．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ぢ恒ス∴婦　（truck　m・Unt　rype　with　fiU・reseent　lamps．）全機種にわたって約200∬以1こ軽減されたので好評を得ている．　35年度も34年度に引続き炭坑で標準化されているユ50kVA，200　kVAをドとして多数納入し，昨年4月には製作聞始以来延べ製作容量20，000kVAを突破した．　これらのうち麻生産業株式会社吉隈砿業所向け150kVA　マインバワーセっタは二次シ∵断器として小形化した引はずし電流可調整のNF　225　D形ノ＿ヒ1＿汚レ＿力と可調整形熱動過電流継電器を組合して負荷の適用範囲を拡大したものを納入した．また宇部興産株式会社山陽無煙砿業所向け200kVAマイツパワーt−Jタは，台車積載形で’次シャ断器と同．一台車に載せるため一次引込口を左，二次引出1−1を右に配置し，さらに防爆形ケィ光灯20Wを設けたもので、砿内簡易変電設備としてト分効力を発揮できるようにしている．NX形防爆形気中シャ断器　ノーt，i．一）C・」？断器を使用した本器は，その優秀な性能により石炭鉱山では事故防止用として広範囲にわたって使用されている．従来から100A200Aの2種類を主として製作してきたが、切羽近くで使用される小容量の電動機では線路イ：疋一タッスが大きく事故の際の短絡電流が小さく、引はずし電流値の低いものを要望されていたため、ノ〉同NX−50　S形50　A用を製f乍した．　これは：Jv断容量5，000　A（AC　250V　NEMA），最低電磁引はずし電流250Aである．小形軽量であるため壁掛形としたが台ワクに取付けて据置とすることもできる．（107）　107集団切羽開閉器　気中シ＋断器と電磁［1←旧し1器を組合せた集団切羽間；閉器はユニリト式電磁開閉器にくらべ小形軽量であるため好評で各炭砿に多数納入した．　最近の傾向としてこれらの集団切羽開閉器は総括制御を目的とし多数の電動機を1個所で集中制御できるコこ小o−1レセーJタとして使川されるものが多くなり．次第に大形化している．とくに宇部興産株式璽毒騨灘《�k三欝攣藷讐　　　　　　　　　　　　　　図5−14　NX−50　S形防爆　　　　　　　　　　　　　　形気中シス・断器　　　　　　　　　　　　　　Type　NX−50　S　explosion・　　　　　　　　　　　　　　pr（Jof　air　circuit　breaker．会社山陽無煙砿業所納入のものは、電磁開閉器群は母線室をはさんで両面にとりつけボーK）レおよび運搬こ〕vKe・ホィスト，っアッなど13台分を・体にまとめたもので，大形台車に積載できるよう小形化されている、　また気中シセ断器だけを組合せた形式のものにおいても従来の単なるシ寸・断器だけの組合せでなく、各種の使用負荷に適合できるように瞬時引はずし電流値、過電流継電器とも可調整式のものが要求されるようになってきた．これは坑内のメ仁ル　’ll：故を未然に防IEする点においても好ましいことである．図5−15　集団切羽開閉器（側［9D（台車積載物Gr・up　w・rking　f，一・川tssy・itch．　（side　vie、へつ図5−16　集団切羽開閉器（台車積載形）（両面つきの片面例）　　　　　　　Group　workillg　front　switch．鰻蓼攣遥　図5−17　ccx　o204　D形集団切羽開閉器Type　CCX　O204　D　group　working　front　switch．108（108）ポンプ自動運転装置　この装置の需要は既設のものについての自動化が進んだためか最近減少の傾向である．最近高圧側接触器は気中式のものが多くなった．これは油中式に比較し接点寿命が長く，小形で保守点検が容易である．低圧側取付器具ではエァタリシュポ，三・卜式限時継電器、誘導形低電流継電器などの採用によって性能を向ヒさせている．図5．18　ボンう自動連転用又〔L十］メペ后ir「電磁接角虫暑＃盤Air　breake　type　high　v（）Ltage　electromagnetiC　col〕・tact〔〕r　for　automatic　ope・ration　of　pump．！�g脇虫�f運誌L〔、、V　Voltage　side　cO−ptaCtor　fOr　aut《）111atic《）1〕erati《）1）　　〔）f　I）Uil、｜）．讐遣榛麗き、靭一�d’’”・、戸　　　　　’”，’　滋〉・懸e雲・e”‘ぐ防爆形坑内用接地継電器　坑内のオートメーションが迅むとともに電気機械への依頼度が強くなり．配電電圧昇圧により接地保護の重要性が認識されるようになったので坑内の絶縁抵抗は高い値で保守されてきた．とくに乾燥した坑内ではさらに感度の高い継電器の必要性が起こってきたので従来の継電器よりも高感度の磁気増幅器を使用した継電器として，漏洩抵抗がある値に下がると警報またはトリリづ動作をさせるEPlM形，およびまず警報を出しさらに漏洩抵抗値が下がると自動的にトリ・づ動作をさせるEP　2　M形の2種類を開発した．　仕様はつぎのとおりである．　　定　格　電　Ji｛500，440、400，220、200V　　　　　　　　　　50，　60サイク1レ　　警報動作抵抗　100，50，20，10，5kΩ（EP　2　M　　　　　　　　　　だけ）　　トリvづ動作抵抗　50，20，10，5，2kΩ三菱電機・Vol．35・No．1�C．1．b．，，ワ●●しや◎金測定抵抗値警　報　電　源九検3148号限時継電器図5−20EP　2　M形接　地継電器　Type　EP　2　Mground　relay．�l当二軸50V　25　VA耐圧防爆形　坑内で使用される各種の機械を運転する上に限時継電器は必要欠くべからざるものであるが，昨年度は下記2種類の限時継電器を製作した．　GX−B形限時継電器　長時限用のもので用途は坑内ガス爆発防止の目的で切羽での作業開始に先だち，まずファッを起動し切羽内の空気を清浄にした後送電開始を行なうようファーJと各電磁開閉器のマラネリトコイ1レ回路とイッタロリクする限時継電器である．本器は従来のGX形の改良品で小形軽量化するとともに，長時限であるため時間設定値および経過時間が外部よりわかりやすくするためカパーにのぞき窓を設けてある．最大標準設定時間は30分である．イ“Jタロワクは4回路までである．隠獲　　　　　　　’　　　　　　　　　　　　　　　”　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ン　　図5−21　　　GXB形限時継電器　　　（0−30分）　　　Type　GXB　time誌ア　　relay・（0−30　min）図5−22AMX形限時継電器（0−200秒）　Type　AMX　time　relay．（0−200sec）鉱山用電機品　AMX形限時継電器　運搬コ”J“の順序起動および停止用として既設の電磁開閉器を使用するばあいの限時要素を設ける必要あるばあいに使用され，当社AM形限時継電器を耐圧防爆ケースに納めたもので，設定時間0−200秒，限時方式は吸引時限，落下時限いずれにも簡単に変更できる．磁気選別機　M−36D形　磁気選別機　鉄鋼原料としての砂鉄は輸入鉄鉱石に比べて価格が廉価でありかつ品質が優秀であるために製鉄の大メーカまで，砂鉄企業に進出するに至った．しかして低品位の従来顧りみられなかったものまで選鉱の対象にされるようになった．本機は原鉱品位が5％前後の低品位砂鉄を能率よく選別することができる．構造は従来みられなかった新しい機構（たとえば永久磁石を使用しているが磁束密度が任意に変えられる）を数多く取入れてある．　仕　様　原　　料　砂　鉄　　　　　磁　　石　OP磁石　　　　　磁束密度　ラファ1，500ガウス　　　　　　　　　　クリーナ200〜800ガウス　　　　　処理量　50t／h　　　　　電動機2．2kW減速電動機　　　　　外形寸法　幅2，000×高さ1，750×長さ3，350　　　　　重　　　　量　　2，500kg　納　入　35年4月北海道工業株式会社他7台図5−23M−36　D形磁気選別機Type　M−36　D　magnetic　separator．　MF−48形　磁気選別機　重液選鉱のメジウム（マづネタイトおよびフェ0・JリコV）の回収用として製作した．この形式の磁気選別機では最大であって永久磁石を使用しているが電磁石式に代わり得る強力な磁力を持っている．同形式の磁気選別機はモスクワにおいて開催された産業見本市に出品し，好評を博し，契約が成立した．　仕　様　原　　料　マクネタイト，フェo：Jリコ”J　　　　　磁　　石　OP磁石　　　　　磁束密度　1，700ガウス　　　　　処理量　20t／h　　　　　電動機3．7kW減速電動機（109）109図5−−24　MF−48形　磁気選別機Type　MF−48　magnetic　separator．　　　　　外形寸法　幅2，100×高さ1，800×長さ3，800　　　　　重　　　　　吊二　　5，500kg　納　入　35年3月住友金属鉱業株式会社　SL−65　B形　マグネチックホッパ　「乾式アセチレジ発生装置」の設備中に取付け．カーパイト中に混入している鉄片やフ．zO・Jリ⊃−yなどを連続的に除去する．アセチレッ戊1スは容易に引火《暴発する危険があるので機内に窒素iiスを封入し，完全に密閉し防爆構造とした．原料温度が高いのでコイ1レを保護するために絶縁油強制循環水冷式としている．　仕　様　原　　料　カーパイト　　　　　出　　力　DC　200　V　1．2　kW　　　　　磁ヌミ密度　　1、300ガウス　　　　　処理．吊：15　tgh　　　　　本体漏洩耐圧　0．05　kgFcm2　　　　　電動機2．2kW防爆形減速電動機　　　　　外形寸法　幅1，500×高さ1，750×長さ1，650　　　　　重　　　　］曇：　1，200kg　納　入　35年5月日本カーパイト株式会社図5−25　SL−6・i　B形　マづネvトホ．クバType　SI二65　B　magnetic　hopper、110（110）　OPシユート　ポリェチレッなどの化学原料中に混入している微細な鉄分を分離して原料の品質向上を計るのに使用する．鉄分を吸着させやすくするために磁極を3段とし，それぞれの極鉄を多少ずらした配列としているので鉄分はほとんど完全に分離することができる．　仕　様　原　　料　ポリェチレン　　　　　磁　　石　OP磁石　　　　　磁束笹W斐　　700ガウス　　　　　処　　S−g　　｛≡1：　　　10　t／h　　　　　外形寸法　幅1，300×高さ1，350×長さ1，250　　　　　〒巨　　　　：昂：　　200kg　納　入　35年8月住友化学株式会社5台図5−26　0Pシューf　OP　chute．　OPプレート　化学原料中に混入している鉄分を除去するために．既設のタクトの中間に取付けて使用する．取付容易で鉄分を能率よく分離することができる．　仕　様　原　　料　化学原料　　　　　磁　　石　OP磁石　　　　　　磁束密度　　1，000ガウス　　　　　外形寸法　幅300×高さユ50×長さ300　　　　　処理冒：3　t／h　　　　　［Tt：　　　　量：　　30　k　9　納　入　35年6月東洋高圧株式会社玉図5−27　0Pづレーf　OP　plate．I」三菱電機・Vo1．35・No．1、▼戸61−6⇔船用晶屯機口口口Marine　Electric　Apparatus　　The　shipping　world　has　been　struggling　against　unfavorable　circumstances　since　1958　and　the　year　of　1960was　no　exception．　Nevertheless，　application　of　AC　apparatus　on　board　was　making　a　steady　progress．　Markedwas　all　increasing　number　of　self−excited　generators．　Those　built　and　under　construction　by　the　end　of　theyear　were　coullted　up　to　175　for　a　capacity　above　100　kVA　alone，　the　total　output　being　65，000　kVA　and　87％ofthe　units　being　self−excited　generators．　AC　generators　driven　by　reduction　turbines　were　decreasing　in　number，but　generators　having　a　two　pole　cylindrical　rotor　made　a　debut　to　make　a　new　epoch．　It　is　expected　largecapacity　machines　are　coming　out　hereafter．1AA亀　33年度以来船舶界は必ずしも好況とはいえず，昨年度も平行線を上回るにはいたらなかったが，交流機の実用は目ざましく，ことに自励発電機の台頭は特筆に値するものである．昨年度当社が納入ならびに製作中の交流発電機は，100kVA以ヒのものだけで175台，総出力65，000　kVAをこし，そのうち「1励発電機は153台で87％の多きに達している．　減速蒸気ター　t’　−J駆動の交流発電機はその製作台数がやや低下したが，二極円筒形回転子の発電機が製作されたことは大きな　トじ汐であった．大容量機に対し今後の進出が期待される．船用交流発電機　35年の船用交流発電機のおもな傾向は，輸出用タvカの建造が減少したのにともなって減速蒸気ターthJ駆動の高速発電機の製作台数が低下したこと，ワィリピジ（NDC）向けやイッドネ：」？向けの高速貨物船用としてディーゼ1レ駆動の主発電機を大量に製作したこと，自励発電機の普及がめざましく，従来の回転励磁機付のものはごく小数になってきたことなどである．　35年度に当社が納入ならびに製作中の交流発電機ぱ，100kVA以一ヒのものだけで175台，総出力65．000　kVAをこしているが，自励発電機はその中の153台で87％に達している．自励発電機として当社では使用条件に応じてAVRなし，　AVRつきの2方式を製作しているが，その内訳はAVRなし127台，　AVRつき26台となり，船用発電機としては，励磁回路の簡単なAVRなしが…般に広く受け入れられていることを示している．性能についても豊富な経験と不断の研究によって，電圧確立，瞬時電圧変動率，整定電圧変動率などについての客先の厳格な指定を十分に満足することが立証された．　また，フィリピッ向けやインドネ＝」t向けをはじめとして多数の自励発電機が当社製のボー1レチェンづ交流ウィ“」チを負荷として運転されているが，期待どおりの好成績を収めており今後ますます普及するものと考えられる．　減速蒸気ターピッ駆動の交流発電機はその製作台数では例年より減少したが，二極円筒形回転子の発電機が製作されたことは大きなトじコクであった．この発電機は35年6月に三菱長崎造船所で進水した87，500tのモッスタタv力に塔載される2台の主発電機であり，ユ，250kVA3，6000rpmの記録品である．2極にして円筒形回転子を採用したため、容量が大きい割に外形が小さくて済んだ図6−1三菱長崎造船所納め船用ターピv発電機　　　1，250kVA　450　V　60　c，is　3600　rpm　2　P　O．8　PF　　　Marine　turbine　generator　for　Mitsubishi　　　　Nagasaki　Shipyard．図6−2　1，250kVA船用ターfi）発電機用空気冷却器　Air　cooler　for　1，250　kVA　marine　turbine　generator．表6−1船用減速蒸気タービン駆動交流発電機（100kVA以上）　　　⇒・遮綴麟陛灘：i：　　　　　　　　　　　INaess三菱長崎　Sover・　　　　eign三菱神戸三菱長崎三菱横浜三菱長崎呉造船大栄丸、，，5。1　45。1、。960875770750，　　　　t750i「’〃lllt〃ll「’tlrrft　　113，6000．8全閉他2　　　　　　　　　　L1，2001　〃1，。。1．1’〃ttftu＃閉鎖防滴〃tltltitt〃ttttfl22222tT「1tttttl35〃If〃〃tlABABNVLRAB，NKAB，NK（111）111’＼v＼T＼、表6−2　船用ディーゼル機関駆動交流発電機（100kVA以上）船　　主01ympus　ShippingCo．，　Ltd．森田臨海工業佐伯建設日本上地RexEgle．Transport日本土地宇部興産三菱而遮Anglo・American　Shipping　Co．，　Ltd．インドネシヤインドネシヤインドネシヤト　ル　コ日本水産Norniss　ShippingCo．：F代田鉱石　　輸送船NOSuold　Shipping　Co．Gotass　LarsenotaSS　LarsenH本国有鉄道フィリピン　↓NDC）フィリピン　（NDC）フrリビン　（NDC）フィリピン　（NDC）フィリピン　（NDC）フィリピン　（NDC）Olympus　Shipping　Co。，　Ltd．Nosuold　ShippingCo．Nosuold　ShippingCo，日本郵船ブイリピン大阪商船関西汽船日魯漁業大阪商船第一一中央汽船大同海運広海汽船第一汽船鹿児島商船関西汽船照国海運日本セメント日本セメント日本水産佐野安商事徳島水産武庫汽船神戸汽船池　畑　組インドネシヤインドネシヤインドネシヤ造船所：船　　　　　　　　　　　　三菱横司tfi　es　i頑・ク1・章：；：塁慧：‖謡三菱横浜三菱長崎・、鯛撫翠難：灘ヘンアル　スオー1＿1水烏丸llN�fer」1・i・・1三菱広島！昧螂緩造船呉旙三菱長崎三菱広島三菱N崎三菱長崎三ff　ft　1［r5三菱神戸三菱神戸三菱長崎三菱横浜日立造船呉造船浦賀　ドック三菱横浜三菱長崎三菱長崎三菱長崎飯野重工三菱神戸1浦賀　ドック三菱．F関三菱神戸浦賀　ドック三菱広島三菱広島名村造船三1呆造船三菱ド関佐野安呉雛佐警，製酬呉造船」佐野安：墾舗1〈曇k・1藷璽さんたる　しあ丸第4宇高丸A艦゜チンダローはどそん丸ひゆうすと　ん丸むらさき丸広啓丸海形丸浮島丸八坂丸扇下丸三菱神戸扇祥丸ドック第1金丸　　第8カ［1喜丸第1池畑丸7。。445！60687，，“1，　〃　！　〃　1〃，tl“i，　　l　l6251　　f｝　　sr・・［45・卜5001445‘”450．425400｛1Il〃〃375〃350〃It〃350344〃lt1！ft〃325312tf300280262．5250〃ll〃240225tt200180160140ll130125〃u〃u120100ttltIlu3毘45。1　，ruFllltt445450445450ttll225450｝1〃lt’t〃445450〃lr44511u1∫lirtff225445450445uttllぴ220tr445TI23044545044545°11、。ls〃60tltf〃llIt〃60li〃tftrlf〃fl〃lttt〃Il11ttv”rrtfrtrt11〃〃lt”tltttf〃tlTtltu50tlIs45・購．・i・6〔X）　〃　　〃　　〃．4　，　　I　　　　l〃Illt　l　ll450　rs514　tt　　　　　　l6001”1・2°°i”600　〃ll〃〃〃514〃600flttrttl〃ttlt514　〃600　〃Iltt450514lrItfl〃〃600ltlt514600450600720450600〃廿720〃600514600モttl720ll514600720〃600720750tlz．〃Illt1〃‘21〃　4主酢ABrt　　rtlJ〃u　　　　　　〃　1　　！〃　．〃　31〃　35　　‘　　1〃　〈也2．〃．　〃　川‘〃白41〃　　　Il〃　！〃　11〃　〃．1，2“，“：他11‡i〃tlrt〃〃〃ttfftt〃tS　l　ft…．麟tl　l　lrrt〃〃ll〃Ifull0．750．8tltttrIfrl〃｝「〃1｛llftvrt〃ttttrt〃〃〃llll〃utt〃It〃ft〃II｜1TllF〃tt〃〃〃〃〃IJlltltlu〃Tl〃ltTl〃Sl〃tl〃tltlt’rt自3〃〃〃Et〃rr他自ll1自〃〃〃〃〃〃lltr1∫tl〃ltlslltllttf他3322主‘61”iuIl〃ftJECttllLRAB〃‘JEClfIrlr製作中35製作．中2”1　35螂32333631813自「2〃ft〃〃〃ll〃〃uu他自他自〃ft1’333633322222223222llミ1〃NKABLRltuLRNKLRNK．NV“触Nv　；〃tttfls〃巨助主ltrt〃rtlltt〃〃「’「1llttu｝1u〃llll闘補助主〃flび非常nrlttNV　INK鷹ご”　PR〃〃lltl〃製作中35製作中lt35〃〃1！T’製作中lt35〃lt製作中35IlFttlll〃〃fSttrt‘1rlABNV〃LR，NKLR，PRNK〃lttl〃tt〃lt｛1〃ttlt〃Itll”「t運遮1；112　（112）図6−3　インドネシャ納め船用自励ディーtiJI・発電機　　　　400kVA　450　V　50　c，．s　600　rpm　10　p　O．8pF　　　　　　Marine　self　excited　diesel　generator．こと，全閉構造にして発電機ワクの上部に空気冷却器を設け，防弘と騒音の減少を実現したこと，空気冷却器用の冷却管に漏水防止のための特殊二重管を採用したことなどがその特長である．工場試験の結果はきわめて好成績で，とくに3，600rpmの高速にもかかわらず騒音は90〜95ホッ．程度に過ぎなかった．今後の大容量機にこの種のものの進出が期待される．交流機関室補機　電動機　昨年度は景気の上昇と本格的な交流化の波にのって表6−3に示すとおり42隻分約650台の補機電動機を納めている．すべてカコ形電動機で，しかも2段速度のものはきわめて少なく，補機．交流化が完全に軌道にのったことを示している．　管制器　自励交流発電機の採用により大容量電動機の全電圧起動が可能となり，制御の簡素化に伴い直入起動器類の系列をNEMAサイズに基づき標準化した．　電磁開閉器には性能のすぐれたN形コーJタクタを使用しているので十分な＝J？断能力と高寿命を有し，小形軽量にてしかも安全度の高い起動器となっている．　さらに電動機群の集中制御が強化されるにつれて，いわゆるコーJトロー1レセーJタが目だって多く採用されるようになった．集中制御化することの有利性のほかに保守取扱いの簡便かつ安全性の増大，艦装の経済性の諸点からみて増加の傾向を示しているものであろう．コv卜o−1レユニリトには，ノーヒューズ：」？断器と電磁開閉器組合せによる完全なコvピネー：Jヨッスタータとなっており，各ユニっトは電気的に完全にイーJターロっクされている．最近の特長としては，全船の機関室補機を全部集成し主配電盤と一体化し電力の制御を一個所で行なう方法およびボイラ室，機関室，冷凍装置などおのおのを有機的に集合させておのおので集中制御を行なう方法の2様式に大別されてい三菱電機・Vol．35・No．1りbiv●’◎●〜⇔⇔も1表6−3　昭和35年度製作の交流機関室補機造船⇒酬船主　　船名已醐台数已格三菱長崎Irtrn　　　　　lt　　〃lttl三菱神戸　　ltllFt　　　〃　　　〃ll三菱横浜　　　〃　　　〃　　　〃三菱広島ITtllt播磨造船舞鶴造船浦賀ドック日立造船日本鋼管佐野安　　ドック11笠戸ドック三保造船｛t林兼造船下関造船防　衛　庁ltIl　　　〃　　　〃4K151815292209015321516、1531　153、15371523　907　906　911　912　909　917　914　833　835　831‘829　150　151　144R−3014　519　　49　7703902　耶8　176　181　209950，　951　5471難§畔懸n　本　郵　船大　同　海　運　　　　rt日　東　商　船MOSVOLD　SHIPPING　CO．GOTAAS　LARSEN　　　　〃N，　D．　C．‘日本セメントN。　D，　C．大　阪　商’船「1�e虻ほン日本セメント　スウェゴート喜　ンスボート社三　菱　海　運N．　D．　C，三　菱　海　運R　　E　　X千代田鉱石輪送　K，K．ffインドネシヤ広　海　汽　船共栄タンカーAS　LINE関　西　汽　船インドネシヤインドネシヤ佐野安商事丸　二　商　会宇　部　興　産徳　島　水　産大　洋　漁　業日　魯　漁　業1204号艦1205号艦8701号艦8702　号　艦A　　S　　R瀬　田高　来ぶるっくりん丸大　栄未　定〃〃丸丸1丸PHILLIPNEANTONIO　LUNA扇　栄　丸　フfリピン　リザールはどそん丸ひゅうすとん丸　　未　定扇　祥　丸　　未　定富　浦　丸　　未　定水　島　丸VENDELSOさんたるしあ丸さんたくるす丸　　未　定広　啓　丸双　栄　丸チンダロウ号むらさき丸　　未　定tl第一・・金丸　　未　定辰　清　丸海　形　丸第8加喜丸第65，66大洋丸　末　定2形警備艦ft潜　水　艦1〔潜水艦救難船195HP以下58台52kW〃22〃30　〃　　〃　5　tt55〃　〃12v130　〃　　　〃　43〃135　〃　　　〃　46〃33　〃　〃　17〃33〃　〃　17〃70HP　〃12〃37　rl　Sl　1　fr70〃　〃12〃19kW　〃　2〃19〃　〃　4〃85HP　〃11〃3．7kW〃1〃170HP　〃36〃33kW　〃　8tt70HP　〃　12〃75kW　〃　8〃100HP　〃45〃60kW〃12〃60　〃　　〃　13rl65〃　〃　2〃26〃　〃　3〃67　tt　〃　10〃67HP　〃　6〃40kW〃17〃65　ft　lt　2　tt65〃　〃　2〃19　Tf　　〃　17〃33〃　〃34〃22〃　〃　5〃75〃　〃　4〃55〃　〃　3〃60〃　〃　6〃90〃　〃37〃37〃　〃52〃37　〃　〃　14〃9〃　〃　7〃9〃　〃　7〃19〃　〃　7〃A賠k：：；EILR，NKAB，NKNVft　〃AB，　AIEENK海運局ABNK対AB，　AIEENKABNKAB，　AIEENKLRNKflLRNKNKLRNKLRLRNKNKNKNK水産庁　海運局NKNK海連局防衛庁1「tlllll表6−4　直入起動器標準系列形式定闘圧日需剰・・タクタ…1性能D−10D−11D−・12D−13D−14D−15AC　440V　60c／stllstttt　　　〃　3．71122377515015A　NS−1535A　N−35P50A　N−55P100A　N−105P150A　N−155P300A　N−305AJIS−A−1−1tlllttttJIS−A−2−2る．　昨年度は大形タ・J力，貨物船などに各種数多くの集合起動盤を製作し各方面より好評を得ている．　神戸造船所納めOSWEGO社タッカのものは正面幅約12m電動機台数50台に達する最大規模のものであった．交流甲板補機　HSK形交流ボー1レチェ謁ウインチは14次計画造船NYK貨物船佐賀丸以降の実績にかんがみ軸受部，通風箱の扉，端子箱回り，主幹制御器バッド1レ機構およびその構造，リレー類の改善を計った．　その結果各方面よりきわめて好評を博し，受注増大とあいまって製品の標準化を船用電機品図6−4　D−14形直入起動器　　　　　Type　D−14　　　　　Direct　line　voltage　　　　　starter．　　　　図6−5D−12（可逆）形直入　　　　起動器　　　　　D−12　reversible　　　　　direCt　Starter．図6−6　集合起動器盤（冷凍装置）Group　starting　Panel・（for　refrigerators）図6−7　集合起動器盤（機関室補機郡）　　　　　Group　starting　PaneL　　（for　engine　room　auxiliaries）推進し，完全な量産体制を整備した．　なおもっとも苛酷な荷役の一一つとされているズーJdi一ッにおける鉱石荷役時の状況を調査し，当所HSK形交流ウイ’Jチの信頼度がきわめて高いことを立証することがで（113）　113図6−8　38t×9mウィンドうス　　38t×9mWindlass．図6−93t×36mボー1レ　　　　チェンジウイVチ　Pole　change　winch．図6−115t×30mポ＿1レ　　　　　チェンジウインチ　　Pole　change　winch．図6−10　3t×36mfi＿1レ　　　　　チェンづウインチ　Pole　change　winch．図6−125t×30mボ＿ル　　　　　　　け　　　　　チェンLノウインチ　Pole　change　winch．　　図6−13　主幹制御器　　　　　図6−14　電磁接触器盤　　　Master　c《mtroller．　　　　　　　Electromagnetic　　　　　　　　　　　　　　　　　　　contactor　panel．きた．ここに15次瀬田丸に乗船を許可されまた種々ご指導を得た日本郵船株式会社に対して感謝の意を表するものである．　また20t×9m／minボー｝レチェン訪イ“Jドラスについては実船装備機について水深50m地点で特性計測を行なった結果好成績であった．　さらに鉱石運搬船，客船向けなどとして電動甲板補機も大容量のものが要求されるようになった．甲板補機の特記すべきものとして横浜造船829番船向けのウィッドラスがある．114　（114）表6−5　昭和35年度製作のHSK揚貨機その他甲板補機造船所1・・1船主1船・1用途1容⇒台数三菱長崎tllllf　　　　trft　　　〃舞鶴造船　　　〃三菱神戸　　　　tt　　　〃Tlr’　　　〃fflt三菱横浜　　　〃rsTtrr　　　〃日立造船lllt　　　〃Ttll　　　〃浦賀ドックrr播磨造船　　　カ下関造船tt三保造船佐野安　Fックtlll大洋造船tt三菱広島πlf日本鋼管　　　〃　　　〃　　　　　　　　　　　　　　1529‘　　　　　　L1523　ll　”　；　lf1529！t　49　tt906　〃　rt　tr907！　〃1917tl835　〃lt　〃829Tt　rt3892ttl　〃　1Is日本郵船1瀬　田　丸「HSK揚貨機　　　　　PHILLIPNEN，D．　C　　ANTONIO　　　〃　　　　　LUNA〃tt〃日本郵船1瀬〃A．S．　LINE｛fN．D，　C　　〃　　〃　　　rt日本セメント　　　rt！ft｛N．D．　C　　〃Il＃REXIIll新日本汽船ttlstt3902）nンドネシヤ〃rl770lf519ll547〃181Ittt227e144lts’768Tt〃II〃関西汽船〃共栄タンカー〃日魯漁業St丸二商会rl〃大洋漁業tlインドネシヤ〃1tllll”〃lfir田　丸ttチンダロウ号〃フィリピン扇扇未リザールft！1〃栄lt祥lltl〃fS丸丸定VENDELSOtt〃伊賀春丸未tlrsttttft定むらさき丸　　tt双　栄　丸tf未未IIttll定定第2東丸未〃ll〃〃llrt定l　　　　llムアリンゲ　ウインチ已�h・HWL揚貨機　　〃HSK揚貨機　　〃HSK揚貨機　　ツムアリング　ウインチウインドラスSfムアリング　ウインチウインドヲスムアリング　ウインチHSK揚貨機IIムアリング　ウインチウインドラスHSK揚貨機ウインドラスキャプスタンHSK揚貨機　　　　rtムアリング　ウインチウインドラスHSK揚貨機　　　〃ウインドラスウインドヲスキャフスタンレ才ナードHWL揚貨機rsウインドラス揚　貨　機HSK揚貨機3t×36皿3t×36mst×30m10t×17m21t×9m3t×36m5t×40m3t×36m5tX30m3t×36m5t×30m10t×17m21t×9m10．5t×　9rn　st×20m10．5t×　9m　5t×20m　3tX36m　5t×30m10t×17m21tX　gm　3t×25m38t×9m15t×9m　3tX36m3／5tX38、”21ms7／s7／9kW21tX20m　3t×30m　st×30m22t×9mllt×9m7t×11．5m3t×36m5tX40m39kW2t×　35m3t×36mHSK揚貨機13／5t×36／21mウインドラスキャプスタンHSK揚貨機tS　　　〃　　　〃ウインドラスHSK揚貨機　　　〃ウインドラス13t×9mstXIOm3t×36m3／5t×36／21m3t×30m5tX30m22t×9m3t×30mstX30m22t×9m1214411221241441111111441121115411106111521228112210611061　　ウイーJドラス容量　　38t×9叫／min　　電動機出力　　　168　kW！120　kW／9．8　kW　　極　数　　　　　4極（巻線）／8極（巻線）／32極　　　　　　　　　　　　　（カゴ形）　　定　格　　　　　　15分ノ30分／15分　　規格　　　　　oイド船級　これは図6−8に示すとおり外形寸法，容量も最大のもので要目に示すとおり4／8極は巻線形，32極力ゴ形回転子のタッデム形を採用し，固定子ワクは2個のものを別個に巻線した後，ポ1レト締めにして一体のものとした．　この種大形になるとディスクづレー十の適用が困難なので＝Jユー形づレーキを採用し，厳密な水密力パーを施した．また制動時には電磁づレー1と32極回生制動を併用し十分な制動Nレクを得ている．　制御ノっチは正逆6ノリチとし高速4極運転では定格トルクの0．7トルクで定格ノっチ8極にノt・）チパヴクさせて三菱電機・Vol．35・No．1、●‘’N■●φ46■（）→缶いる．また各ノvfとも異常過負荷時には低速ノリチに自動ノっチバ，yクさせ過負荷解消によりふたたび自動ノゥチアっづさせている．　またカゴ形ポールチ＝−JY方式によるウィッドラス，ムァリ’JdiウイーJチなども12隻分納入しカゴ形誘導電動機による全船完全交流化が達成された．　小形船向け小容量ウィッドラスとして巻線形電動機の直接制御方式を採用し制御の簡素化を計り，かつ価格の低廉を目標とした．　艦艇用としては防衛庁2形警備艦向けに次の方式のものを納入した．　　ウイーJドラス容量　　9．8t×9m／min　　電動機出力　　　30kW／15　kW　　極　数　　　　　　6極／12極（巻線形）　づレー1は：Jユーづレーiとし直接制御方式とした．制御ノ，yチは正逆6ノっチとしている．船用配電盤　34年度に引つづき大小各種の配電盤を製作したが，当社で製作したのはすべて交流配電盤で長崎造船所建造87，500トンタッカの1，250kVA×2台のほかは全部自励交流発電機のものであり，励磁装置は配電盤内部におさめ配電盤としてコンパクトにまとめたデリドフロット形である．　また，とくに要求されて励磁装置だけ別置のキューピク1レに収納した形式も製作した．一方船舶の大形化，高級化に伴う電源容量の増大に伴い使用する部品，器具にも新設計のものを採用した．その一例として上記の1，250kVA×2台の発電機用：」V断器は当所DB形：JリーズのDB−25，　DB−50形にっぐDB−75形一AC　600　V　4，000A，定格：」？断電流75，000　A（非対称）一で船用としての使用は今回が最初である．　図6−15はDB−75形気中：JV断器をとりつけた配電盤の部分を示し，＝」e断器は電磁操作で付属のハ’Jド1レにより手動投入も可能である．また断路器は電流容量の増大に伴い刃形スイっチの代わりにコッタクトづ0ウクによる圧着接触による新形式を採用したが，米国などにおける方式（各極ごとに盤裏面により開閉を行なう）と異なりとくに要求され盤表面により3極同時に開閉ができるものであり，温度試験の結果も信頼度がきわめて高いものであることが立証された．　またAIEE　No．45にかねて述べられているが最近ようやく船舶電気回路の短絡電流値を把握して，たとえ他の回路で短絡故障があっても船舶運行上の重要補機電動機などに対する給電の持続性を保つ重要性が取あげられている．DB形気中：JV断器は選択性過負荷引はずし装置を備えており，この要求を完全に満足させうるものであり当社配電盤の大きな特長の一つである．　神戸造船所納めOSWEGO社向けav力の2×960kVAの配電盤はこの主旨にのっとり発電機シヤ断器，母線結合；Jt断器，後衛シャ断器および負荷シャ断器間の船用電機品図6−15　2×1，250kVA　主配電盤に取付けられ　たDB−75形気中シャ　断器（電磁操作）　Type　　DB−75　air　circuit　　breaker　mounted頭the　main　panel．図6−162×1，250kVA　主配電盤裏面　断路器としては刃形　スイッチは用いずコ　Vタクトづ0ヅク圧着接　触3極同時前面操作　式のものを取付けているRea・vi・w・f　2i1，250kVA　　mamswitchboard．協調をとり保護の完全を期した配電盤である．　なお国鉄宇高連絡船の電源設備は主発電機350kVA×2台，補助発電機70kVA×1台を含むもので乗組員の人件費節減のため自動操作を数多くとり入れ，監視に必要な計器，運転に必要な操作器具を一括総括制御盤に設けたもので船用配電設備として特記すべきものである．　詳細は後日発表する予定である．船用低圧バスダクト　マー」モスおよびモーJスターsv力の出現により船内電源設備もいちじるしく増大してきた．このために従来のケーづJレ蟻装工事では並列本数が増加し一つのケーづ1レが悪くなったときでもその配線取換えを行なうことが大変困難である．この簡素化を目指して新しい船内配線としてD一イvt°一タvスバスタクトを製作し長崎造船建造，87，500tモンスターターJ力向けとして納入，引き続いて第2船目も製作中である．　　仕　様定格電圧定格電流配線方式短絡強度適合規格AC　600　VAC　2，000　A三相三線式NEMAによる（印加時間8c／s）NEMA。　UL，　NEC（AB船級承認取得）（115）　115　　特　長　　　　パスタクトは2　ND−MACH．　FLAT下部に取付　　　　ける関係上7≧閉構造を採用し完全防滴形とし　　　　た．絶縁は完全B種とし，温度・上昇は周囲温度　　　　50CCで35℃以下とした．　主発電機と配電盤間の導体サイズは船舶の大形化に伴い今後ますます増大する傾向にあるから低圧パスタクトによる配線方式は有利な手段と考えられる．船用直流電機品　大形貨物船の交流化はすでに軌道に乗り，最近は中，小形貨物船あるいは魚船なども交流化される傾向にある．したがって，昨年度中の直流電機品の製作は、量的にきわめて少なかった．貿易の拡大に伴う港湾の拡充，整備，臨海工場地帯の新設，拡張のために、高性能の各種の波諜船が多量に必要となりつつある．これらの凌諜船その他の特殊船への直流電機品の進出が期待されている．　直流発電機　トルコ向け輸出船用として，6隻分注文が決まり，昨年度中に5，150卜一J級貨物船2隻分の電機品を製作した．自励交流発電機の進出により，交流発電機用励磁機は減少する傾向にある．昨年度の製作実績は表6−6のとおりである．　直流機関室補機　直流機関室補機用直流電動機としては、卜1レコ向け輸出船用2隻分の補機用直流電動機が，昨年度製作の主要なもので，その他を含めて，製作台数合計54台．合計出力610kWであった．　管制器関係でe＃　，同じく　ト1レコ向け輸出船用として新形JB形自動起動器を製作した．起動器盤内配線はすべて表面接続方式を採用し保守、点検の容易なものとした．また新形コVタクタ，リレー1亨「〜品の採用により性能の向hとスK一スの縮小を計っている．浦賀ド11，ク向けとして6隻分合計150台製作中である．　直流甲板補機　船用甲板補機中，5卜一J揚貨機，揚錨機などの容量大なものについては現在もなおレ1ナード制御方式を採用する船もある．昨年度も従来のレォす一ド制御方式の標準のものを2隻分納入した．直流揚貨機は大幅に後退した．各種揚貨機の納入実績は表67のとおりである．このほか20t×10mレオナードウイ：ノドラス、10　t×17mレオナードムアリーJtiウィvチを製作納入した．　甲板補機関係の製作台数は合計76台、合計出力2，320kWにおよんでいる．現在なおユ00kW直流電動機2台により駆動される大容量卜o−1レウイーJチ用電機品を製作中である．この電動機の電源は．交流電源よりセレンにより整流して得られる．　このほか，潜水艦救難艦向け甲板補機として，5t×36m巻上機，5t×30　mトリピ蜴ウイ冴，19　kW旋回機，30kWウィ7ドラス兼杵づスタッを製作した．本機は潜水艦116　（116）表6−6　昭和35年度納入の船用直流発電機種旦．1　亙一伯　台一竺総出力（kW）ベデスタル形発佗機ブラケ’ト形発電機交流発賃i機用励磁機一　i・kil9221，360　60　63．51，483．5表6−7昭和35年度納入のレオナードおよび直流電動揚貨機　造船所　　船　　　i，　｜　船　　名　　　形式　　容　　量　台数三菱長崎　il本郵船　瀬田丸S＃　1529　HWL　I　5　t×40　m　　4播嚇船i操∫．カ．．s紘1g　　ll；；姜瓢11　　〃　　　　　　〃　　　．　　　　〃　　　　　〃　‘　3t×36m　　10！大縦⇒　　　［　　　　HSB13・×3・m｜6充電用M−G電源と共用となるため直流電圧が240〜335Vまで変化しても操作が可能なるよう特別な考慮が払われている．また巻一ヒ機には操作上の必要から最微速ノ，りチが設けられている．　特殊船用直流電機品　横浜造船所建造．防衛庁向け潜水艦救難艦用として，巻上能力5t×36　mのジづクレー−Jを含む甲板補機用電機品1式を納入した．これらの甲板補機は，蓄電池充電用の誘導電動機駆動の直流発電機を電源として運転されるので，蓄電池充電中の電源電圧の広範囲の変化に対しても満足な性能を発揮するようとくに．考慮がなされている．　また，三菱下関造船所建造の日本サルベージ会社向け新鋭航洋救助船“早潮丸”に塔載のTowing　Machine用電機品1式を納入した．この装置は，レォナード制御方式の“電機式オートマチィリク・卜r・）イーJb’・ウイッチ”として，わが国で，はじめての国産品であり，当社独自の構想にもとつく記録的な製品である．この装置を使用すれば，曳航索にかかる急激な張力の変化は自動的に調整されるので，航海状態における曳航索の長さを従来のものよりいちじるしく短くしても，曳航索の破断は防止きれ，曳航作業はぎわめて安令かつ容易となり今後の活躍が期待されている．このウインチの仕様は次のようである．　　　　繰出最大張カ　ー一　・35t　　　　曳航索’…・一・　　　　　　・52mmφ×600　m　　　　直流電動機・　・　　　45kW　220　V　380　rpm　　　　　　　　　　　　全閉水密管通風形　連続定格図6−17　トゥイvづウインチ用直流電動機45kW　220V　380rpm　　　　他励全閉水密管通風形連続定格　　　　　　DC　motor　for　towing　winch．三菱電機・VoL　35・No．1∨qv声へA4鯖消磁自動管制装置　磁気機雷は艦船の接近による誘導磁気によって誘発するものであるが，この誘発を防止するのが，この装置の役割である．すなわちこの装置により発生する消磁電流の大きさおよび極性を制御して艦底下磁場ヒズミをなくするものである．この方式では3組のコイ1レを設けてこれに直流電流を通じ盤の誘導磁気および盤の永久磁気による地磁気のじょう乱を中和する方式を採用している．　3組のコイ1レの大きさおよび極性は手動操作により調整することができ，3組のうち1組のコイ1レは盤の誘導磁気を中和するためのもので盤の旋回角に関して自動的にコイ1レ電流を変化して艦首の方向いかんにかかわらず地磁気による誘導磁気を中和するようになっている．　構成機器は下記のとおりであるがこのうち自動管制器は運転操作に必要な各器具が取付けられ艦橋に装置されるため厳重な防水試験が行なわれており水面下1mの水中に5分間浸すも機器内部に異状がない構造となっている．コイ1レ用M−G同上用起動器自動管制器イ言号プ曽巾冨暑艮ヒューズ箱抵抗器箱221111　この装置もすでに10余隻分を納入し厳重な官庁試験にも合格し良好な成績をおさめており，本年度にはさらに大容量のものが計画されている．　　図6−18　自動管制器Alltomatic　begauss　controller．甲警用消磁自動管制装置用電機品（回転機関係）　この装置の電源として製作されたM−Gセリトは図6−19および図6−20に示すように，発電機および駆動用誘導電動機はすべて共通フレームとし，その回転部も同一一軸上に串形に組立て，重量の軽減，寸法の小形化が計られている．また，各部は鋼板溶接構造を採用し信頼を高めるとともに十分な強度が与えられ，下半部は水密構造となっている．艦内での保守点検に対しては細部にわた船用電機品図6−19Mコイ1レ用　　　　M−GDegaussing　M−Gfor　M　coil．汲一．＿多螺．図6−20　P．1コイ1レ　用M−G　　Degaussing　M−GforP．I　　coil．り注意が払われ，容易に保守しうるよう考慮されており，いずれも好成績で納入された．総括制御盤　この船は宇野　　高松間において旅客および車両の輸送に従事する鋼製のフtイト：Jユナイタづoベラを装備した発図6−21　国鉄第4宇高丸納め総括制御盤（正面）　　　　　　Master　control　panel．図6−22　国鉄第4宇高丸納め主配電盤＋総括制御盤（正面）　　　Main　switchboard　and　master　control　panel．（117）　117動機船である．主機の片方は流体継手を介してづoRラを，他方は電磁継手を介して主発電機を装備し，圧縮空気を使用して主機を始動する．　この制御盤はこれらに併う各種機械類の遠隔自動操作および監視を行なう．　構造はベンチポード形で主機計器盤，推進装置表示盤，記録兼警報盤の3つ1レーづに分けられる．　主機械計器盤には主機関係の計器，指示器，温度計，圧力計とこれに連なる起動停止表示および注意表示装置があり，エッジッテレづラフの操作により主機を自動発停できる．また稼働発電機は制御スイリチの操作上の組合せに従い，主機，電磁継手，発電機が順次運転し主配電盤上の気中＝」？断器が自動投入されるのであるが，それらに必要なリレー盤は内部に装備している．なお表面には主発電機，補助発電機，陸上電源の計器類を取付けている．　推進装置表示盤には推進装置，ヒーリーJO’装置，水密扉，補助発電機の白動運転およびその起動不能表示，補助機械類の運転状態を監視する照光盤を埋込んでいる．船内関係先との連絡用に呼出し灯付押しポタッ，電話装置も同盤に装備している．運転中に異常が起こったときは，警報ぺ1レを鳴らしその運転表示灯を点滅させる．ぺ1レを押しポタツ操作によりLヒめればそのときの異常の状態（過負荷，低油面，高温，卜1ルつなど）の文字入り赤うッづがつく．内部にはこれらに必要なリレー盤がある．　記録兼警報盤には勺レ，卜一ショッメータ，排気ガス温度計，ス6−n，主軸回転計と事務机がある．内部にはリレーおよびランつなどの作動テスト用にテストパネ1レを装備している．特殊電機品　水密スベリ装置　国鉄宇高連絡船第4宇高丸向け水密スKリ戸装置2．2kW　DC　100　V　4門形式の電機品1式を納入した．　トロールウインチ　漁船の交流化に伴い交流トロー）レゥイッチとして下記のもの製作中である．　小容量卜O−1レウインチ（山rl県調査船向け）　　　22kW　AC　440　V　900　rpm　　　巻線形誘導電動機二次抵抗制御方式　　1台　大容量トD−）レウイッチ（日魯漁業向け）　　　アフタートo叫レ操業用大形卜o−1レウイvチとして製作　　　中のものに下記がある．　　　200kW（100　kW×2）DC　220　V　600　rpm　　　直流電動機駆動船内AC　440　V交流電源より：Jリ　　　コー」整流器を用いて直流電源を得ており，交流側　　　トラッスのタリづチェンジによる電圧制御と2台の電　　　動機の直列抵抗制御と組合せにより円滑な制御特　　　性を得ている．　　　　とくに注目される点は2台の電動機組合せによ118（118）り制動巻下特性を得ている点である．　従来のM−Gセワトを用いたレオナード制御に比較して同転機の省略は市吊：の軽減，保守の容易など船舶用として特筆されるものである．凌漂船用誘導電動機　35年度に製作された竣煤船川誘導電動機のうち、主ボッづ用およびカワタ用電動機についてその仕様，特長をあげると次のとおりである．　下関造船経由池畑組納め　仕　様容　量形　式付属品ワク番号電　源回転数用　途，500　kW誘導電動機1，500kW巻線形閉鎖他力通風形くデスタ1レ形固定子および軸受測温用熱電対スく一スヒータ回転計18−76−243，300　V60c／s18極　400rpm主ポ万づ　台数ユ台図6−23池畑組納め1、500　W誘導電動機3，300　V60cs　　　　400　rpm閉鎖他力通風形　　Enclosed　forced　ventilated　type　1、500　kW　　　　　　induction　！notor．特　長　1．電動機は主ポッつとの共通台床ヒに設置された　　　補助台床に組立てられたべ≠スs）レ形で淡諜船用　　　としては当所最大容量の新方式のものである．　2．冷却風は主ポッづ室内より吸入され，甲板に設　　　けられた内装式屋外ファンによって甲板上に排　　　出される．下関造船経由東海工業所納め900kW誘導電動機仕　様容　量形　式付属品ワク番号電　源回転数900kW巻線形閉鎖他力通風形く；スタ）レ形軸受測温用丸形温度計スく一スヒータ回転計20−67−233，000／6，000　V　50c／s3，300／6，600V　60c／s20極　　300／360　rpm三菱電機・Vol．35・No．1已臼▼●吟4一一nbt負　用途　主和づ　台数1台特　長　ユ．　電動機の設置要領および冷却風の通風方式は前　　　記1，500kWに同様である．　2・　固定子巻線および回転了巻線はタイヤうスチワク絶　　　縁を施したB種絶縁（温度上昇限度70℃）で　　　ある．東亜港湾納め1，100　kW誘導電動機仕　様　容　蛆　形　式ワク番号　電　源　回転数　用　途特　長　1．　　　る．　2．1，100kW巻線形閉鎖他力通風形づうケリト形11050S3，300V　60c／s20極　360rpm主ボンづ　台数1台電動機の通風方式は前記1，500kWと同様であ固定子巻線および回転子巻線はB種絶縁（温度上昇限度70C）を施してある．曳s獲図6−24　東亜港湾納め1，100　kw誘導電動機　3，300　V　　　　60　c，’s360　rpm閉鎖他力通風形　　Enclosed　forced　ventilated　type　1，100　kW　　　　　induction　motor．下関造船経由池畑組納め525kW誘導電動機仕　様　容　量　形　式　付属品　ワク番号　電　源　回転数525kW垣形WFT形屋外全閉外扇形スく一スt一タ80023，300V　60c／s10極　720rpm船用電機品駄繋熱図6−25池畑組納め525kW誘導電動機　3，300　V　　　　60　c，　s720　rpm　WFT形屋外全閉外扇形　　Type　WFT　weather．proof　totally　enclosed　　　　fan　cooled　525　kW　induction　motor．ば　用　途　かv，y　台数1台特　長　1．軸方向，負荷側下方45度まで傾斜するため遊　　　び側にはアーJ≠ユラコッタクト玉軸受7332B−DF＋　　　20を使用し推力および軸受潤滑に対し備えて　　　いる．また負荷側軸受は反復衝撃性荷重の影響　　　を考慮しコロ軸受NU332を使用してある．　2．　電動機据付面は水面上約1m程度で操業中水　　　沫保護のため遊び側，負荷側の下方にそれぞれ　　　吸風口および排風口を有するモー効パーをお　　　おっている．下関造船経由東海工業所納め225kW誘導電動機仕　様容　量形　式附属品ワク番号電　源　回転数　用　途特　長　1．225kWカゴ形WFT形屋外全閉外扇形　やスへ一スt一タ64023，000／6，000V　50c／s3，300／6，600V　60c／s12極　500／600rpm加，タ　台数1台　　前記525kWと同様に遊び側軸受はアン主ラコ　　ンタクト玉軸受7324B−DF寸20を負荷側軸受は　　コロ軸受NU　328を使用しモー効バーをおお　　っている．2．　固定子巻線はタイヤうスチワク絶縁を施したB種　　絶縁（温度上昇限度75℃）である．（119）　119一61−7車　　両　　用　　機　　器Electric　Apparatus　for　Rolling　Stock　　To　cope　with　the　increase　of　trafftc　volulne，　the　Japanese　National　Railways　has　been　promoting　both　ACand　DC　electrification　of　the　lines．　The　Tokaido　maill　line　was　the　one　particularly　made　a　great　stride　by丘nishing　a　basic　study　on　the　car．　Now　principal　electric　apparatus　for　trial　vehicles　are　under　manufacture．Type　EF−30　AC　DC　locomotive　characterized　by　the　silicon　recti丘ers　and　one−motor．for−one．truck　system　passedthe　stage　of　trial　manufacture　and　was　about　to　enter　i飢o　mass　production．　The丘rst　locomotive　for　the　IndianNational　Railways　was　shipped　last　fall　and　the　rest　was　following　it．　It　will　not　be　long　before　the　results　ofthe　丘eld　test　are　made　known．　　For　private　railways　econolnical　and　highly　efflcient　control　equipment　was　extensively　supplied．　WN　drivetraction　motors　of　marked　dependability，　program　control，　automatic　braking　system　and　contactless　relays　werewell　reputed　of　their　llove正design．　　Communication　equipment　to　have　a　conversation　with　running　trains，　fluorescent　lighted　velltilators　unitcoolers，　and　car　heaters−all　for　the　promotion　of　the　passengers’comfort−were　produced　in　quantities．　　Laboratory　engineers　are　always　prepared　for　further　industrial　development　through　design，　trial　manufactureand　factory　tests　so　as　to　elevate　the　horizon　of　civilization・　交通量の増大に対応して，国鉄においては交流，直流電化区間の延長と電車化が推進され，私鉄においては経済性のある車両の新造が行なわれた．そのため車両用機器の生産も記録をつくり，新年度も明るい見通しである．　国鉄においては輸送力増強のための東海道新幹線の計画が着々と進められ，高速度に対応する集電装置・づレーキ・駆動装置の基礎研究が行なわれ，電機品の方式検討がなされ，本年末までに試作車を製作することになり，当社も主要機器について試作を開始した．　東北線のED71形交流機関車は3月完成し営業運転にはいっているが，追加分を製作中である．シリコン整流器使用のEF30形交直両用機関車の試作を完了し，各種試験の結果好成績で，とくにWN駆動方式による1台車1電動機の粘着性能の良好なことも認められた．なお同機関車の量産にはいり現在製作中である．北九州用交直電車の試作車も完成し新春の試験を待っている．　直流機関車・直流電車・電気式ディーゼル機関車などにも新技術による電機品が実用され，前年に引続きDF50形ディーゼ1レ機関車を始め電車用の電機品を製作した．　イーJド国鉄向け交流機関車はその1両を完成し現地に発送し，残り9両も完成したので現地での性能試験の結果が期待されている．　私鉄においては経済性を考慮した大容量電動機を使用した高性能電車が製作される傾向がある．昨年頭より営業にはいった小田急のo一鋤車は狭軌120kWのWN駆動の電動機を装備し経済性を有し，づロづラム制御によりMT編成で高加速でありながら良好な乗心地で好評を博している．この車に採用された一部の無接点化は製作中の電機ではさらに広く使用されている．帝都高速度交通営団2号線には試験を実施して確認された自動列車制動装置を採用し列車の安全運転が保証され，なおつoララム制御も採用しており，新年度の試験が期待されている．コウ配の多い神戸電鉄に納入した制御づレー千方式はカムのノt！）チ戻しをやりづレーキについて十分な安全度がある．なお近鉄の豪華車ピスタ・カーや高加速車うピ1：，卜・カーの増車の電機品その他に標準形のWN駆動方式および主電動機，使用に柔軟性のある制御装置とづレーキ装置を多数製作した．　列車のサービス向上や快適な旅行を確保するために，列車電話装置を東海道線特急電・巨に製作して好評を博した．車内に快適な明るさを与えるデラL：）クスヶイ光灯，車内の空気を換気する改良形吸込排気組合せのものを含めてのファッデリ？および天井扇風機も各方面に納入し優秀性を誇っている．　夏期に快適な旅行をするための冷房装置として国鉄特急列車にユニリトクーラおよび他の冷房装置を製作して好評を博しており，冬期に適度の室温を保つ理想的な暖房器も多数製作した．　工場においては数年先を予想される電機品の試作をして，現車と等価的な総合試験装置などを利用して工場における試験と改造を交互になし，将来の電鉄界の要望に十分答えられる態勢をとっており，客先のご理解をまって電鉄界への奉仕を念願している．電気機関車　昭和35年の製作実績は別表のとおりで，各種の機関車を製作納入したが，とくに交流電化の進展にともなう交流機関車についての技術面の進歩はめざましく，国鉄幹線用ED71形の量産ならびに関門向け交直両用EF30形の試作を行ない，また初の輸出交流機関車としてインド国鉄向けユ0両を完成することができた．　　　　　　　表7−1　電気機関車製作実績納　　入　　先　　　　　　　車イ　　ン　ド　国　鉄日本国有鉄道（東4ヒ線）日本国有鉄道（東北線）・本踊鉄道（関門トンネル）日本国有鉄道日本国有鉄道雄別炭鉱（雄別）川崎製鉄（千葉）同和鉱業（柵原）尼崎コークス種．両数已・朝WAMi2−20300形整流器式交流機関車ED71（量産）形整流器式交流機関車ED71（量産）形整流器式交流機関車EF30形交直両用機関車DF50形電気式ディーゼル機関車DF50形電気式ディーゼル機関車10t鉱山用機関車20t消火車ケン引用機関車10t鉱山用機関車20t消火車ケン引用機関車1073162112135−9〜1235−3製作中35−335−1〜12製作中35−235−635−8製作中120　（120）三菱電機・Vol．35・No．1∨●いw‘●qtr十●　1．　イッド国鉄向け整流器式交流機関車は幾多の苦難を克服して全数10両の完成をみる運びになったが，おもな特長はつぎのとおりである．　（1）気象についてはわが国にくらべていちじるしくか酷で，温度は日陰で最高45℃，日当りで最高70℃に達する．また湿度の最高は100％で雨季には豪雨，乾季には砂ジンストームという条件に対して耐えられるようになっている．　（2）性能としては1．6％。コゥ配で3，660tの貨物列車を，また5％oコウ配では2，340tの貨物列車をケーJ引起動ができて，それぞれ51．5km／h，48　km／hの釣合速度が得られることが必要である．　（3）　このような高性能の機関車にもかかわらず運転整備重量は72．5tであり，主要機器についてもきわめて小形，軽量である．　（4）　変圧器については三菱つt一ムフィiY卜式外鉄形で，タゥづ切換器によって0〜15kVを20段階に可変するタリづ変圧器，このタッづ変圧器をへて一定電圧比で降下さ　図7−1　イvF国鉄納め整流器式交流機関車Type　WAMI2−20300　ignitron　recti丘er　systemAC　electric　locomotive　for　the　Indian　Railways．　　轟図7−3　インド国鉄交流機関　車用水銀整流器　The　mercury　arc　rec−　ti丘er　system　AC　electric　locomotive　for　Indian　Nati皿al　Railways．車両用機器図7−−2　イーJド国鉄交流機　関車用主変圧器　The　main　transform−　er　　of　　ignitron　　rec・　tifier　system　AC　loco−　motive　for　Indian　Na．　tional　Rai］ways．t表7−2インド国鉄向けおよび国鉄東北線向け整流器式交流機関車要目WAMI2−20300形ED71形（量産）電気方式用　　　　途運転整傭重量機関車形式　軌　　間　車体長さ　車体幅　車体高さ　車輪径連続定格出力　速　　度　引張力最大引張力　運転速度主変圧器水銀整流器主電動機動力伝達方式制御方式ブv一キ方式　AC　25　kV　50　c／s　1φ　　　客・貨両用　　　　72．5t　B−B箱形両運転台　　　　1，676mm　　13，700mm　　　　3，105mm　　　　3，500mm　　　　1，090mm　　　　2，100kW　　　　52km／h　14，500kg　（μ＝20％）　24．800kg　（μ＝　34．2％）　　112．6km／h送油風冷式25kV1960Vx2　運続定格3，000kVAイグナイトロン単極封ジ切リ水冷式300φ×8タンク　　強制通風式　6極連続定格525kWx4台　三菱WNドライブ式　　歯車比　3．88　高圧側タップ制御，　弱界磁制御付，非重連真空・空気ブレーキ，手ブレーキ　AC　20　kV　50　c／s　1φ　　　同　　左　　　　64t　　　同　　左　　　1，067　mrn　　　　13，600mm　　　2，800mm　　　3，550mm　　　1，120mm　　　1，900mm　　　　42．5km／h　　16，000　kg　（μ＝25％）　22，800kg（μ＝35，6％）　　　　95km／h送油風冷式20kV／1，075Vx2　　　2，5601【VAエキサイトロン単極封ジ切り　風冷式　310φ×8タンク　連続定格475kW×4スプリングドライブ式　　　歯車比　5．47高圧側タップ制御，位相バーニヤ制御，弱界磁制御付，重連EL14AS形空気ブレーキ，　　　手ブレーキれる主変圧器本体，補助回転機，電熱器等の補助回路用電源400Vを得る補助変圧器および電動油ポッつが一体として組立てられている．冷却方式は送油風冷式で冷却管として冷却効果のよいつレートブイーJ管を使用し鉄心は良質の方向性ケイ素鋼板を使用して軽量化をはかっている．　（5）水銀整流器は単極，　水冷二重格子付封ジ切リィづナイトo万整流器で，連続定格は2本で725V780　Aである．なお周囲温度が最高45℃であるのでイづナイトロ“Jの冷却水温度は入口でも50℃あるので冷却しても逆弧しないで安全に運転できることが必要である．このため格子は二重格子機構として，一つは制御格子で，他は：J叫レF格子として陽極に対し負電位に保って水銀イlvを：J−1レドし，逆耐圧能力を高めて逆弧の発生を防止する構造としたほか，再冷器の冷却水の循還速度を上昇して，冷却効果をあげるようになっている．　（6）主電動機は連続定格出力525kWの大容量にもかかわらず重量は2，200　kgときわめて軽く，しかもインド特有の雨季の豪雨にも水の浸入を防ぐため冷却通風の排気穴を電動機軸の高さまでとし，下半分および整流子点検ブタ部は密閉の水密構造にしてある．　（7）駆動装置には従来すぐれた実用成績を収めてきたWNドライづ方式を採用したが，このWN＃カリづリップは伝達容量の点では世界最大のものである．　2，　交流機関車は国鉄幹線用として東北線黒磯一福島間に試作車にひきつづいて量産用としてED71形を7両納入したが，さらに3両製作中である．この機関車は北陸線におけるED70および上記の試作車から得られた貴重な経験と実績をもとにして設計されたものである．　3．　国鉄山陽本線は直流電化，九州地区幹線は交流電化となったので関門卜一Jネル門司側での交直接続のために用いられるEF30形交直両用機関車1両を試作し納入した．なお量産として国鉄は16両発注の予定である．おもな特長としてはつぎのとおりである．（121）　121F　図7−4　国鉄納めED71形交流機関車Type　ED71　AC　locomotive　for　the　Japanese　　　　　　National　Railways．　（1）　いわゆる交直両用で直流区間は全出力，交流区固は部分出力運転であるがi］三連時トッネル内22％6コウ配で1，200tの貨物列車をケン引起動ができ，40km／hの釣合速度が得られることが必要である．　（2）　機関車川整流器としては初めてのシリコン整流器式であり，これには当社製純国産エレメントが用いてある．冷却は風冷式であって底部に備えた送風機により強制通風が行なわれ，各エレメントの冷却プイッを介して発生熱表7−3一1±気方式川　　　　　途運転整備1五ぱ機関嘔形式　　　軌　　間　　　車体長さ　　車体幅　　　車体高さ　　車輪IE1時間定格出JJ　　　速　　度　　　引張ノJ最大引張力最大運転速度：E　変　FE　器シリコン整流器主　電　動　機動力伝達・方式制　御　方　式交直切換方式ブレーキ装置試作EF30形交直両用機関車要目　　　DC　1，500　V−AC　20　kV　60　c　s　1φ　　　　　　　客・貨両用　　　　　　　　96t　　　　　　B・B−B箱形両運転台　　　　　　　1，067mm　　　　　　　l7．OOO　mm　　　　　　　2，805　mm　　　　　　　3，530　mm　　　　　　　I，OOO　mm　　　　　　　1，800kW（DC　1，500　V）　　　　　　　　46．7km／h（DC　1，500　V）　　　　　　　13，800kg（DC　1，500　V）　　　　　　　20，900kg　〔μ；21．8％）　　　　　　　　85kml’h油入1こ1冷式20kV／915　V×2　連続定格320　kVA単相グレーツ結線、強制通風式　12S×2P×4A，2組　1時間定格600kW×3強制通風式，4極1台車1電動機，三菱WNドライブ式，歯車比3．88　　　直並列切換抵抗制御（DC区間）　　　直列電動機数切換抵抗制御（AC区間）　　抵抗バーニヤ制御付、重連　　　　　無加圧区問車卜切換式　　EL14AS形空気プレーキ，手ブレーキ図7−5　国鉄納めEF30形交直両用機関車Type　EF30　AC−DC　locomotive　for　the　　　Japanese　National　Railways．122　（122）の放散が行なわれるようになっている．　（3）　1時間定格出力600kWの⊥電動機に対してWNドライづを使用した1電動機2軸駆動方式であって，引張力伝達は各台車の主電動機ワク聞と連結器問を引張俸で直列につないだ特別な方法を用いているが，9月の粘着試験において予期どおりすぐれた高粘着性能を示した．　（4）li�n　i：、、．、こ：図7−6　国鉄納め．EF30形交直両　用機関車用シリコン整流器　The　　silicon　rectifier　　for　J．　N．R．　・type　EF30　AC−DC　locomotive，　　　　海底トッネ1レ内の塩害防止の目的で機関車の外板にステ“」レススティ叫レを使用するなど材料その他の面で対策が施されている．　（5）　交直切換えは専用の電圧継電器により安全確実に行なわれ，万一異電圧区間に冒進しても不安のない万全の保護装置が設けてある．　4．電気式≠イーゼ1レ機関車は国鉄亜幹線用としてDF50形を引続いて納入製作中である．　5，鉱山向けおよび製鉄所向けとしての産業用機関車もそれぞれの使用条件に合致した改良を行なった．すなわち鉱山用として同和鉱業柵原向けの10t機関車には轟麟薩毒図7−7　川崎製鉄千葉　納め20t消火車ケン　引用機関車　20　ton　　quenching　locomotive　for　the　Kawasaki　　　IrOnWorks，　Chiba．く怠図7−8　同和鉱業柵原納め10t鉱山用機関車　10　ton　mine　electric　locomotive　for　the　　　　D6wa　Kogyo，　Yanahara．三菱電機・Vol．35・No．1�s’●v∨へ”N鬼流線形を採用し，また空気づレーキ装置としてはコ万づレリサユニ1’）トを装備した．また製鉄所用として川崎製鉄千葉向けの消火車ヶン引用20t機関車も卓体を流線化し，運転室内の装備も大形機関車と同様の様式を取入れて運転，取扱，保守などの改良をはかり，いずれも好評を得た．交直両用電車　交直両電化区間を直通運転する電車としては，昭和33年3月に1編成を製作し，国鉄仙山線において種々の試験がおこなわれ好成績をおさめた．　今回は国鉄から量産を目的とする北九州線（小郡一久留米）用試作シ1」コッ整流器式交直両用電車（モハ402系）を受注し，本春早々試験される予定である．交流電化の進展にともないこの交直電車の正価は期待されるものである．　編　成　Tc．M．M’．　Tc固定編成で，クハ402＋モハ402（おもに直流機器を装備）＋モハ402t（おもに交流機器を装置）＋クハ402となり，モハはいずれも直流用主電動機4台，制御器1組を装備し直流区問は交流機器をバイパスして運転し，無電圧区間で交直切換器により交流側へ切換えて交流区間に進入するものである．　電車性能電気方式　1時間定格　最大運転速度　表定速度主要機器　主電動機単相交流　60c亀　20kV直　　流　1，500V出　　力　800kW95　km！h60．9km，／hMT46B形　1時間定格　100　kW375V300　A　1，860　rpm　　脈流対策として補極鉄心に積層鉄心，主，補極　　コイ1レ座を一部切断してある．主制御器　CS12B形主変圧器　1φ60cs連続定格800　kVA　　　　　　　　DC側　1，820　V　440　A　　送油風冷式，外鉄形，不燃性油使用，Form−Fit　　構造の特長を生かして横倒し形として電車床下　　取付けに適当とし、乖昂：、油量の軽減と冷却管　　は複管式として冷却効果の増大が計られている．　　高圧側の架線側端丁はヶ一つ1レ直結形とし，保守　　に便なるよう間接形エレファv卜式となっている．シリコン整流器　連続定格810kW　DC　1，350　V図7−9　国鉄北九州　線用交直電車向け　SUB形主変圧器　連続定格800kVA　Type　SUB　main　tral1SfOrmer　fOr　J．N．　R．　AC−DC　eleCtriC　car．車両用機器図7−10　＝uリ⊃ン整流器　　ユニリトSilicon　diodes　unit．図7−11国鉄北九難鵯繭…跳�l�`灘　con　　　　　rectifier　　　　　　tL　for　J．N．R．　AC−　DC　electric　car．e　　　　　　600A　10S×2P×4過負荷定格　1，020A　1分間強制風冷式，単相全波づリ・，ジ結線，10Sx2Pを1ユニ1’）トとし箱からの坂出しを容易にするためレール案内式に格納してある．整流体故障検出にはラッつの点灯により発見する方式をとっている．主電動機　電気機関車用　国鉄関門向けのEF30形電気機関車用主電動機は粘着改善のために，いわゆる1トラ，・ク1モータ2軸駆動方式を採用したので，図7−12にみるように従来の形式のものとは相当異なった外観を呈している．台市には横バリ，心皿を設けず台車中央に主電動機を装備するが，このため主電動機は台卓横パリとしての機能，すなわち引張力伝図7−12　国鉄EF30交直電関用MB3051A（MT51）形主電動機（1時間定格600kW七・1，500V　430A1．000　rpm）Type　MB　3051A（MT51）　　tractiollmotor　　for　J．N．R．　EF30　AC−1）CeleCtriC　IOCOmotiVe．識図7−13インド国鉄交流　電関用MB3045A形主　電動機（連続定格　525kW　725　V　780　A　1，020　rpm）　Type　MB3045A　trac・　tion　motor　for　Indian　AC　electric　locomotive．（123）　123達用としての強度メッパの…部をなすので，この部分はとくに肉厚，補強など十分留意して設計してあり，このため重量的にも電くなっている．その他卜｝レクを2方向に分ける伝導歯車装置をとりつける座を有している．　主電動機の整流子は強大な遠心力と熱応力に耐えるように10度ア＿チパッド式で，リーJクバネで強力に締付けられる構造であるので，整流はきわめて良好である．　この電動機はMT51形主電動機の国鉄名称をあたえられ，目下量産中である．　つぎに交流電気機関車としてわが国最初の輸出となったイ川：向け電気機関車用MB　3045A形主電動機は，欧州連合納入の電気機関車用主電動機にくらべて、つぎのようにきわめて軽量化されていることがわかる．菱欧州ゲ・レープ一連　　　出　力　（kW）　続　　　電　圧　（V）　定　　　電　流　（A）　格　　　　回転数　（rpm）極5257257801，020数絶縁曇機．乏　全　重　　融　比6　5221，250　4601，020−一一．4F種H　種B　種0．771　電車用　WNドライづ式高速度電車電酬幾は，その信頼性と軽量化を重点として進歩の段階を歩んできたが，その信頼性も十分確立され，また軽量化も極限に達した観がある．ここで都市通勤輸送合理化のためには　1．　大幅の弱界磁を活用し，定出力速度範囲をきわめて広くする　2．最大回転数を増大し，ス6一ドレ：vヨを大きくする（ス　　ピードレシ3とは最高回転数と定格回転数の比）　3．　電気づレーキ時の許容過電圧をきわめて高くして，　　高速から安定した電気づレーキを作動させる図7−14　小田急電鉄HE車用　MB3039A形主電動機（1時間定格120kW　340　V　392　A　1，600rpm）　Type　MB3039　A　traction　motor　for　Odakyu　Railways　’‘high　　economic　　car”．　4．駆．動装置は保守点検容易で，信頼性の大きいWN　　ドライつとし，歯幅の増大（したがって電動機軸方向　　の長さの短縮）による大歯車比の採用というがごとき高性能化に移行して行きつつある．これは一見非常に地味な傾向であるが，…歩・．・・歩着実に築かれた新技術の集積であり，このような広範囲の特性を発揮し得たことは，従来形のモーaに自動変速装置を組合せたものと同等の効果を有することは注目すべきことである．　上に述べたような性能を満足する主電動機を納入実績の中からひろってみるとつぎのようである．124　（124）　　　　1最大弱界磁．　　　　　（％）MB3039A　　　35MB3054A　　　30MB3060A　　　4｛〕　　注　＊　（最高回転数（rpm）　4，500　5、OOO　5．oeo・x．・惨騨ぱ・’“　’sigi　1溜ご　・「・・竺一；‖狂＿・9・！33、33i（�c9）・　6・53）内は定格電圧に対する比　当社試作のMT909形主電動機（120　kW）はMT46形主電動機（100kW）に対して，ヨーク外径1％増大にもかかわらず，F種絶縁（エポキシ絶縁）の採用により出力20％増でなおH種絶縁より連続温度上昇値では低下を見せて余力あることが立証され，今後わが国の電車電動機にもF種絶縁採用の先鞭をつけたものと考えている．　　　　　　　表7−4台車装架式」三電動機　　　　コ　　　ココ　　　　　　　　　マ納　入　先　　形　名　出り　　　　　　　　　　．　　　　　1・」・田急電鉄　　MB−3039−A帝都交通　！MB−1447−B帝都交通　　MB−3047−A大阪市交通局　MB−1442．N3日本国有鉄道　IMT101A口本国有鉄道　‘MT46A神戸電鉄※京都交通局京浜急行京都市交通局MB−3032−SMB−3060−AMB−3058−AMB−1442−N2近鉄（大阪線）　MB−3020−D1難線憶議日本国有鉄道　’MT46B日本国有鉄道帝都交通近鉄（奈良線）．山陽電鉄ltンド国鉄i　　．日本国有鉄道　MTgeg　MB−3054−A　MB−3020−B3．　MB−3037−A21MB−3045−A：MB−5・・2−A合　　計圭電動機製作実績　　　　　　　　　　　両．台（kW）数数�`�`12。i，、1　SS　　‘　1　75　：66264　　1　！　ららのお100　212　　　　　　　　　　　　　　　　475　7　30　　　　　　　　　　　　　　　　100‘8132758575100125‘7575751001204812318．1633483721・｜・・94175：17110　6110　236216468248s2s　i’°i　“1702納入年月備　　　考　　　　　　　　　35−1〜8．HE車用WNドライブ35−2、121WNドライブ35−2〜7‘WNドライブ　　　　　　　　　35−3　　1トロリーバス用　　　　スーパーシリース形35−3〜9　固定クイ’レ可擁駆動式il二1〜4に酬平行カルダン35−4〜835−535−635−8〜1135−835−935−935−935−9lWNドライブ1WNドライブlWNドライブtトロリーバス用　スーパーシリース形LWNドライブlWNドライブWNドヲイフWNドライブ交直両用電車　中空軸平行カルダン中空軸平行カルダン‘35−9−］2！WNドライブ135．10〜、2iWNドライブ131：liぼ�l晶用l　　iWNFライブ35−12　　新幹線向け試1乍60サイク，　　　　　ル交流直接式電車用　：つり掛式｝：電動機　　　　　｜　．．　　　　　　形878台　納入lt鹿児島［け電同和鉱業長野電鉄E1本国有鉄道韓国（京城riiT［1）�k．，MB−245−NG2MB．．256−ARGMB−556−　J6MT48MB−172　NR出　ノ」（kW）38347538両数92613　1　　　1台数」納人年月i備　考　　　　　　　　　　　　118，t1362635−2、835535−535−8〜1235−9合　　計85台　直接式交流電車用　国鉄東海道新幹線は世界の電鉄界の注目をあびて，建設を開始，目下国鉄を中心に技術者の総智をしぼって’研究試作試験を行なっているが，その一・端としてまず当社も60サイク1レ電車用単相整流子電動機MB5002A形（1時間定格170kW　200　V　1，300　A　2，300　rpm）2台を試作納入した．三菱電機・VoL　35・No．1■●v’t∨へ‘A声占駆動装置　主電動機納入実績表を見てもわかるように，広軌狭軌を問わずWN巳イづはますます好評を得て，多数採用された．とくにイッ臼玉1鉄向け交流電関用WN駆動装置は，容量の点において団：界最大のものである．このWN駆’動装置をさらに機関車の粘着改善のためにいわゆる1トラリク1モータ2軸駆動方式に応用したものが，国鉄納めEF30形電関用QD6形駆動装置である．これは主電’動機軸から動力を2方向に分ける伝導歯車装置（主電動機に固定されるのでバネ上），車軸に設けられた図7−16　国鉄EF30電関用　QD6−1形・減速歯’車装置　Type　　QD6−1　reduction　gear　unit　for　J．N．R．　EF30　eleCtriC　IOCOmotiVe．図7−15国鉄EF30電関用QD6−2形伝導歯車装置Type　QD6−2　trans−ml9．　Slon　　gear　　Ullltfor　J．N．R．　EF30　elec・tric　locomotive．表7−5　QD6形駆動装置歯車　　　伝．導　掬　車　装　置　　　　1　減速歯車装置主電動機小歯車［中間歯車1伝導小歯車軸：小歯車軸！大歯車軸歯形　1　　20度並歯重云位　　　　同　　左一匡　　　　　プJ　　　　角一｜　　　　　　20　度同左tlllモ　ジ　ュ　ー　ル歯数／歯幅（mm）．11スパーIF51／110−2．5「1同左　同左〃　　　　　　　　〃〃　　　　　　　　　rt三転　fiZ．＿量u固一数／台　車2？Llユ旦＿i±2，51222／1！0　　　　．171！120−−66，tl！5→−2．5　　　　　　一ト3．8−．一二3，8．：222減速歯車装置（バネ下）〔WN什ユニリト〕，およびこの両者を連結する可携歯車継手〔WN特かつリンづ〕よりなっている．この方式はEF30量産品にも採用され目下製作中である．歯車諸元は表7−5に示す．補助回転機　電動空気圧縮機　電気車に使用される電動空気圧縮機は構造の簡単堅固なことが要求され，小容量のものでは電動機部分と圧縮機部分とが一体となったパvナSoタイつが一般的である．機関車用大容量のものおよび電車用中容量のものは電動機を高速化して軽量化をはかっており，ぺ）レトF’　Sイつのものが標準化している．昨年は中容量ギャドうイつの新形を製作し納入した（A−・323−A＝C2000形）．これは一般電車用としてコッパクト高能率のものである．最近の設計のものは高速度電車電動機の技術を十分にとり入れてある．35年の納入実績は表7−6のとおりで，例年に引き続いて多量にのぼっている．車両用機器表7−6　電動空気圧縮機製作実績納入先1形名麟1§1札幌市交Il本車両新潟鉄工伊予鉄道同和鉱業住友機械南海電鉄神戸電鉄西鉄（大牟田線）名古．屋鉄道小田急電鉄富士地鉄帝都交通営団近鉄（奈良線）近鉄（南大阪線）大阪市交大阪市交京都市交雄別炭鉱ナ＝ワエ機日．立製作阪神電鉄名占屋鉄道大阪’市交西　　　鉄DH16　　（600V）DH16DH16DH25DH25lsItf’v〃〃＃（500V）（240V）（600V）（1，500V）D−3−F　　（600V）ltD−3−FRK（1，500V）D−−3−NUH−10　　（600V）　　　　〃M−20−D　（600V）．　　　　　tt　　　　　rt　　　　〃llM−20−D　（750V）MH16B−AK33．0＊4．2＊　納入年川2！35−15「35−3〜825　三5211　1　　ユプユ　、．、5。騒81−−1MC−2006．37＊1．8＊4．32＊4．35＊6．01．56＊35−335−735−435−10〜1135−935−335−335−4：35−635−935−735−10〜11川崎市交横浜市交帝都交通営団京浜急行京成電鉄帝都交通営団fi本エヤブレーキ日本国有鉄道東京都交u本［司有鉄道E1立製作n本国有鉄道日立製作日本国有鉄道日立製作nY−300−A＝3−Y−CA−310−A4コ3−Y−CIfA−323−A・＝C2000ト　　　ー一一MH80−C1000　　　　　〃　　　　〃：MH89−C30003．33．5126．515MH92・C3000　　　　　　　　15llMH82−C80　　　　0．375MH1009−C3000　　　　　　　　15　　　　〃計　　　　　267台ユヨらイTI35−33｜35−919101ユ旦一±4　lf1ξ竺9・3▽171．34−−12〜35−11合1王　LO．旦71034−835−1〜835−235−335−335−335−335−1〜1035−435−7〜1035−435・835−1234−1035−635−234−1235−634−12〜35−235−335−31傭　考パンガロタイプパンガロタイプRKはコロ軸受使用複整流子形（両電圧）小形直結形パンガロタイプ完全B種絶縁旧電車用国鉄標準トロリパス用ベルトドライブベルトドヲイブ一　体　形電車用国鉄標準DF50形DEL標準直流機関車標準脈流電動機改造含むベビコンED71交直機関車＊　入力を示す　電動送風機　電動送風機は主電動機用以外に交流整流器形電関の直流リァクト）V用をも製作した．主電動機用の送風機は主電動機の大容量化につれて高風圧・大風量化になってきた．納入実績は表7−−7のとおりである．　　　　　　　　表7−7　電動送風機製作実績・．・．・tl・S−．蘭1謝竺刀1　・　考1｛本国有鉄道MH88−FK33　　8．0　21　35−1〜81DF50DEL主電動機用標準H本国有鉄道MHIOO7−−FK3513．0　14　35−3　　ED71主電動機用lll立製作　　　　　　　　　〃　　　　　　　〃　　　20　　　〃　　　　　　　　　rt東　　　芝　　　　　　　　　〃　　　　　　　〃　　　24　　　〃　　　　　　　　　〃日本［司有鉄遡MH1008−FK3612．2　7135−3　　ED71直流リアクトル用IN立製作　1　　　〃　　　　〃　「101　〃　　　　　〃1東　　芝　　1　　　〃　　　　sr　l　121　fl　l　　　　〃合　計　　主電動機用　　79台その他用　　29台　電動発電機　昨年度の納入実績は，表7−8のとおりで，郊外電車用100台，市街電車用8台，国鉄向け1台，その他1台，計110台を製作納入した．形式別にみると，帝都交通向けのMG−47A−Sが大部分を占めている．最近の傾向として，新造．車両には，交流式三相60c／sのものが多くなった．この方式では，整流器と変圧器などを組合せた（125）　125充電装置が必要となるが，商用周波数を採用しているので，市販の機器の使用が可能となる利点がある．また，この方式は，集電装置の部分に対する点検，保守の面で，複流形よりも有利である．　M−Gの負荷として，ケイ光灯のほかに小形誘導電動機が接続されるような場合にも，負荷力率の変化による発生電圧の変動を生じないようにするために，自動電圧調整方式を採用したMG−54C−S（一昨年度京浜電鉄向け納入）は好評を得て運転中であるが，昨年も同一方式のMG−54D−Sを5台納入した．　なお，現在，従来のものに比して，容量の大きいM−Gで，自励交流発電機方式のものを計画中である．この方式では，発電機の出力電圧に比例する電流と，負荷電流に比例する電流とをペクト1レ合成したものを整流して，界磁コイルを励磁し，負荷の大きさおよび力率に無関係に，一定の出力電圧を得るようにしている．　また，最近郊外電車の相互乗入れが計画されている．このため新造車両用M−Gの中には，架線電圧1，500Vおよび600Vの両区間に，共用できることを要求されるものが出て来た．このような仕様のものに対し，当社図7−17国鉄EF30形電関用MG−61A−・S形電動発電機　定格電動機直流9kW（入力）1，500　V　2　P　　　　発電機交流　5kVA　100　V　3φ60　c／s　　　　　　三線式　2P　3，600　rpm　重量410　kg　　　　Type　MG−61A−S　motor　generator．図7−18　M−G．　自動電圧調整　器箱　Automatic　vol．　tage　　regulator　for　MG−61A−S　M−Gset．dV”…？’tw・噸「表7−8　車両用電動発電機製作納入実績xでは電動機を二重整流子形とし，電機子回路を1，500V区間では直列，600V区間では並列接続とする方式のものを標準方式としており，現在，数種類のこの種M−Gを製作中である．制御装置　郊外電車用　加減速度のづ0づラムコット0一ル方式と，磁気増幅器を利用した無接点制御を採用して話題をさらった小田急電鉄納入のHE車が昨年初めより運転を開始し，そのすぐれた制御方式と快適な乗心地で好評を博したのをはじめとして，帝都高速度交通営団，近畿日本鉄道，京浜急行，神戸電鉄などに次々と特長のある制御装置を納入した．　小田急電鉄HE車は，性能を一段と向上させて，引続き7編成を納入したが，さらに近く開通する帝都高速度交通営団2号線用として製作した制御装置にも，地下鉄最初のづoララムコ’J卜o叫レ方式が採用された．この方式によって得られるスムーズな起動，停止の特性は，駅間距離が比較的短い地下鉄において一段と威力を発揮するものと期待されている．この制御装置はつぎのような特長を有している．　1．東武，東急と相互乗入運転が行なわれるので，地　　上地下両運転に適するように設計され，加速度・減　　速度とも4km／h／s，最高速度100　km／hの高性能　　を有している．い←麟・｛｝ギ：，　図7−19　小田急電鉄HE車制御装置Control　apparatus　for　HE−cars　of　Odawara　　　　　　Express　Railway．2．　乗心地に最適なパター−Jを発生させ，これにした　　　　がって乗客数にかかわらず一定の加減速度制納入先形・幣蕊縣鷲八幡製鉄　　2．75　600神戸電鉄　−S「ltm西　　鉄　T1，500　　　　4．51，500大阪市電　　2　　600山陽電鉄　11．21，500京　　浜　　121，500阪神電鉄　6．3　600京都市電　了百　600　　　　2．4　600近　　鉄　　9　1，500　　　　6．3　600帝都交通　　4．8　600　　　　　1　　100日本国有鉄道　9　1，500納入育数　合計110台（内訳　郊外電車用100台　市街電車用8台回転数rpm齪（k・）台1納入本体陣・数ド月L51003，600100　22135−10513603，600420　198235−42．8籾2120一1．21003，600405　　87335−2〜6220021203，600280　603卜211001120一3，600125　51⊥235−3420021201．713，600530　　96135−43221203．51003，600530　135535−53．51103603，600373　192235−70．81001120一3，600125　51335−90．310011200．8263，600140　55335−1151003603，600420　198535−82．520021201．01003，600375　606路112鍋21200．3363，600380　宙6735−1〜90．620011203，600100　50835−1151003603，600410　245135−1国鉄向け1台　その他1台126（126）　御を行なうので，力行78ステ1ジヲ，制動67ステ・y　づの超多段制御，特殊な直並列渡り回路およ　び力行，制Wh　1つ時の戻しスデっづによる多段　減流とあいまってきわめてなめらかな運転が　できる．3．　惰行時には自動的に制動スr・）づ選択を行　なういわゆる1フスポゥディ砂を採用した．4．　停止寸前まで電気づレーキが有効で，常用　づレーキには空気づレーキをほとんど使用しな　い．5．　ATC（自動列車制動装置）と連動し，地上三菱電機・Vol．35・No．1■●φう⇒へA　　　図7−20　神戸電鉄納めCB−32C−1形主制御器箱　　　　　Type　CB−32C−1　main　control　box、信号に応じて自動的に速度制御を行なう．これは列車の完全自動運転の夢に一歩近づいたものといえる．　神戸電鉄に納入された制御装置は，当社独特のnムスィリチによる戻しステッづ機構を備えて＝Jヨックのない運転を行なうことができるほか，50％6コゥ配区間約10kmを有する同線のために，特殊な考慮が払われている．たとえぽ抑速づレー千を有することはもちろんであるが，このほか万一，空気づレー十系統に故障を生じた場合，主幹制御器を非常づレー1位置に操作すれぽ，50％6下りコウ配においても電気づレー千だけで約4　kmi’hまで減速するので，手動づレーキを併用して容易に停車させることができること，8個主電動機を単一制御しているが，そのうち4個を開放しても残る4個で電気づレー1をかけることができ安全度を高めたこと，さらに先行列車が故障した場合は，満員の乗客を乗せたままコウ配区間を連結回送できる性能を有することなどである．　近畿日本鉄道には，名阪間特急車亡スタ・カーおよび高加速，高減速を誇るラti　・y卜・カーの増備車を納入した．　京浜急行の新車は将来の東京都地下1号線乗入れに備えて製作された高性能車であって，その主制御器はきわめてコンパクトにまとめられている．　以上の制御装置は，いずれもカムスィリチ式の主制御器を有するものであるが，このほかに単位スイリチ式の制御装置も多数製作している．　帝都高速度交通営団の銀座線，丸の内線用制御装置は引続き次々と製作納入されている．とくに丸の内線用は従来のものに一部改良が加えられ，いっそう乗心地のよいものとなった．Q身難1謎図7−21京浜急行納めHB−6RB−451形断流器箱　　Type　HB−6RB−4511ine　switch　box．圏薩Mma“”図7−22　京浜急行納めCB−14C−2形主制御器箱　　Type　CB一ユ4C−2　maill　control　box．車両用機器　また近畿日本鉄道大阪線向けとして口＿力1レ車を目下製作中である．これは当社がさきに納入した信貴線用区間車と連結運転も行なうよう計画されたものであるが，信貴線用が75kWの主電動機8個を装備したMM編成であるのに対し，今回の新車はMMT編成で125kWの主電動機8個を装備しているので，連結した場合には自動的に新車の性能を信貴線用に合わせ，開放した場合はさらに高性能を発揮するよう考慮されている．またMMT編成の高加減速車であるので，粘着特性を最大限に利用できるように磁気増幅器式空転検出器を備え，空転に対する保護対策が講じられている．　器具では，当社の誇る多素子ヒューズにきわめてすぐれた：Jk断特性を有する新製品が開発された．　電車用ヒューズは，母線回路を保護できるようにパッsづラフの直後に置くのが理想的であることはいうまでもないが，一般の開放形ヒューズでは：JV断時にアークを放出するため屋根上に置くのは危険である．このためやむを得ず床下装備となり，母線回路の大部分は保護されない状態にあった．　これに対し当社の多素子ヒューズは，：Jle断特性の優秀さに加えて完全密閉構造を有し，いかなる＝JV断条件においても絶対にアークを外部に放出しないという大きな特長をもっている．このため小形，軽量であることとあいまって安全に屋根上に装備することができ，回路を完全に保護しうるので各社に採用され好評である，今回の開発品は従来品に比べて格段にすぐれた：JP断特性を有するもので，たとえぽ1，500V用ヒューズで20　mH，4，000Aを0．05秒で＝JV断することが確認されている暴　図7−23　FB−738A−15A形多素子ヒューズ箱Type　FB−738A−15A　multiple−cartridge　fuse　box．表7−9　郊外電車用制御装置製作実績納入先1形名灘［納入年月近　鉄　（大阪線）ABFM−178−15MDH新ヒスタ・カー　〃　　（　〃　）　　　　　　〃　　　　　　　　　tt　〃　　（　tt　）　ABFM−178−・15MDHA区間車　rt　（南大阪線）ABF−108−15MDH　ラビット・カー　〃　　（　〃　）　旧車改造用電機品神　戸　電　鉄　ABF−1〔｝8−15MDH　：　Poピ35−8製作中　〃35−835−8，935−7京　浜　急　行ABF−108」5MDHB　1000形2次車1035−4〜6小田急電鉄ABFM−168−15MDH　HE2次車2835−7β帝都交通（丸ノ内線）ABF−104−6EDB5034−12〜35−8〃　　（　Tt　）ll26製作中〃　　（銀座線）ABF−74−6AA1835−7．8Ff　　（　rs　）ft6製作中〃　　（2号線）ABFM−108−15MDH16，’日本国有鉄道CS−12A1335−2〜7tl〃19製作中frCB−12．131035−2〜8tl〃　　　　〃15製作中（127）　127が，＝」V断限界を求めるため現在試験を続行中である．　路面電車用　間接非自動式制御装置を代表するものとして、伊f鉄道に納入した市内線電車用の制御装置は，従来より　一一段と飛躍した性能を誇るもので，たとえぽ断流器，抵抗スイ・yチ，組合せスイリチには路面電車用として特別に開発された小形電磁空気式単位スィ，yチを使用して，回路の投入および：Jk断能力を増大させ，アークによるヂ，づの消耗をなくしてまったく保守の手間を要しない制御装置器具としてあり，またこれら主要器具のほとんど全部を主制御器箱に納めて点検に便利な配置としてある．　また力行は直並列制御を行ない，制動は非常用の発電づレーキとさらに特別非常のマスコッ直投入による発電づレーキを備えている．表7−10　路面電車制御装置製作実績納入先1形名数　量　　納入年月�l�f戸。�d鵬�f�j　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　伊　予鉄　道　　AL制御装置　　335−3　　「35−9製f乍中h　1日該図7−24　伊予鉄道納めCB−13−111形主制御器箱　　　Type　CB−13−111　main　control　box．　トロリバス用　急速な都市の発展に伴い路面交通機関の近代化ならびに経済性からトロリパスが各方面で取上げられるようになったが大阪市においても周辺市街地に順次卜oリパス路線が開かれ多量の車が運転されることになった．今回大阪市交通局に納入の制御装置はトoリパス専用に設計されたもので，つぎのような特長をもっている．　すなわち運転操作上においては　1．　力行Ra）レを踏めば主電動機は直巻特性となって　　限流継電器の作用により自動加速され，ペタルの踏　　み加減に応じた加速度が得られる．　2．力行Rタ］レをゆるめるとステリづ戻しを行なうので　　力行1フ時の：Jヨ・Pクがない．　3．制動くタ1レを踏めぽ主電動機は分巻特性となって　　制動回路の巧妙な組合せより広範囲の速度にわたっ　　て一定のづレーキカが得られ，Rタ）レの踏み加減に応　　じて三段階の制動力が得られる．　4．　制動くタ［レを十分深く踏み込むとその踏み加減に　　応じた空気づレーキが追加される．　また器具については　1．　特殊の主電動機と電磁空気操作式のカムスィリチ方式　　の採用により回路はきわめて簡単となり，また主要　　器具の全部を1枚の主制御器板に取付けて車両の後　　部座席下に納め，保安点検を非常に容易にしてある．128　（128）覧図7−25大阪市交通局納めトo・JvXス主制御器板　　　　　　Main　control　panel．表7−11　トロリバス制御装置製作実績納入先　　形　名　1数量L納入年⊥一　　　　　　　　　　　　　　　　　　ワ　　　　　　ヨらイ大阪市交通局　　トロリバX制御装1　　　　　　　　　　　　　　　　；　　製作中京都市交通局　　　　　　〃2．各力ム軸の接触指はローラつきとしてあるため，ひ　んぱんな動作に対しても十分な寿命を保証しうる．3．ステavづ進めを電磁空気式のカムスイリチ方式として　いるので制御回路電圧の変動の影響が少なく，した　がって制御回路の電源は直接架線から取っており，　M−Gを使用していない．自動列車制動装置　自動的に電車を制御しようという考えは，かなり古くから各国で研究されて来たが，それぞれの目的に応じた方式が考えられ，簡単なものは突当たりコック式の程度から，無人電車に至るまでの各種のものが実用され，かつ研究されている．　帝都交通の誇る2号線用電車に取入れられた方式は，従来のものと異なり，自動列車制御方式に属するもので，地上の信号に応じて各種スピードに連続的に制御できるものである．信号はtoサイクル軌道回路による連続誘導式であって，車上にとりつけられた受電器により信号を6vクァッづする．　車上では自己の速度を検出照査する誘導子形発電機と組合せた速度照査器および，信号条件と自己の速度との関係より常用づレーキ，非常づレーキを作用またはゆるめを行なうか否かの判断をする論理継電器を備えており，これらの装置はいずれもその大部分を無接点化するため，トうロジスタ，サイパ1・ク，磁気増幅器などを大幅に採用している．　なお2号線用電車は将来，東急，東武の地上線にも出るので，地上線に乗出した場合信号条件がまったく変わった場合にも，自動的に切換えが行なわれ，運転手もつザーにより確認操作を容易に行なうことができる．　これらの装置は無接点化されているので故障を起こす1地上信9き信劉　図7−26　自動列車制動装置づoック図Block　diagram　of　automatic　train　braking　　　　　　　apparatus・三菱1電機・Vo1．35・No．1●�Qv●へ■‘q＿N　喪　ξ�`｛葺韮馨』、◎�n◎≡　竺冨1｛］　　caヰ1ムPt8国Σ＝＝二：　ξ＝二二二ニゴ一一　一　一一一一一一一一一一一一　一　一　一一一一一『．x藷　凝　⊇晶晶s　　　　　　　　　　　　　　　s糾N＜　≡≡蟄墓訟藷設三篭繋、．ぎ　　　」臣鍋＝酬iトく皿ff旺嘉癒螺胸一　　cvら江OOES壬昌蛤廻」K［〈H匡く　峠　脳　9　0コ　　　　　　　　　　　；Etへ　lNOD士董お汰蓮ゑ8Σ胴堵ピ8oAロ　　　　ドプ　エコ�kノー一・、、＼．一一一1▲　L．．．」“呈�s婁岳樹＿　　訳1口a峠黎1砲k¢”曇FN口≡∀　　9k。顯斗細　←rc　£で一tff　・o：）体＾ピ合当田‖　　兵迂体　　gk睾培　　籾輩鯉び偏訳、　頻blk正G遷冥ぺロー竃梨⊃“V田へ＼「］P”　訳　“ご　A邑⇒99f’�u訳　　Ptく　　細峡　　　　9an｛ミ日“　　＼　　ヘ　ロ　　へ　B　n　聖　B　渓　壁　　　一、＿！議藁ξ蝶＼5へ聖へ×n宇Σイポ薫ご誘典鱗蝉轟繋纏緊塁　妾　某liel蝦RHrlヘト×K長諮頂想｛ミF，YJ　　　き田寸る　　＞1s　　へ臼　具　　　h　　　工芝丈↓t6山Σn⊃沿弓　　s　具．華ごf）t＿R乏，Nnゴ、ト旺t｛B｝〇五　ξgk竺取　口　　　　　　　　　　　　［　萬　0古細蟄田＼n　　　（　　’tW　　N　）　　　＼　　　　　　　　　　　「r＜　’卜1卜b−・　　　F×ぷ　　；ξ　　＊9Af9kづmXe剤9巽3眠×｛〈Ho集写9ミ震具塁董覇竺＼EEi　�n　題　9k　槙Ak薬当B　ec　　oΣ工K　P×巴喪・1娼Sllしさ董go、、声訟　　　ff．ミ畦○　紫当8　旺｛｝Σ　scE）　　8　　　　｛ミ日　　1　　鶴鶏　゜　丁壁　　　　　口ff聖　Ct　6　c⊃Pt漂ぷ暴沖⊃喫申＿口ヘへ口H昧糾へ2i一m　　atoiロコNσ⊇皿≡旺≡式娯｝回畏　　　　　　0　　　　　　　9旺蜘纂幕≡三蓄’D＿エ巴（L」ミKdtS’「・×穣．＋叢�_鐸｛ミ日s　板⊃　　｛t．H“−s−＃　　ざ式／ξ　　　む　　　繁〈　　x　六　　ミXF闘　ぼ“n＼繁へ　ξ⊃　　　co　．］　　　★　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　bく　△　　　1　’「＼1卜ト　Ct　　へ試口　　’　　　　　5　　べ　　　　　　ご二誉弩、」、　　雲＼∩　　ふ　9＼c　ごt卜1舗警　va8嘉v　囲へ口匹くψ　＿＿一＿＿＿一一、／ミ嘩　　塞籔　　，一一　　　寸＃　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1　　　匹9k超蟄“り1叶s≡誌　邑〈　×lN⊃1墾繋」ぼ｛〈H繍8810認当9摯1ば燃ぺ　　ほ　　《／ミ　　＿“＼ロ壬≡三丈ぷ当o§巴8娠一＾｛くH×IR8川寸燃さ9＃N主皿d頂国ヨ88亘802’68LH已曾江の皇巴P．≒＜ヘワペ＄E竺“no貿ら帳二｛〈H×IR81寸嶽「1　v　＼　ワ纂“1へ　ξfi　＿5＿巽IlOl＜　a旺o響篭齪鵠vへn丈｛ぷ　i国d，＞N，卜挫型＃区十1‘トA�J巴田帳民止図」車両用機器（129）129確率はきわめて小さいが，万一故障が起こった場合も必ず安全側となるよう回路が構成されている．　この装置は丸の内線において試作器によりその結果を確認ずみのもので，2号線用新車ユ6両に装fJ＃1され，運転へly　Fの短縮を安全かつ正確に行なうことができるわけである．　なおこの装置は電鉄界のト6vクとなっており，さらに異なった方式も現われるであろうが，現在国鉄新幹線用装置も設計が進められている．ブレーキ装置　車両の高性能化に伴い，づレーキ装置の占める重要度は実に大きく在来方式の改良研究とともに新しいつレー千装置が種々製作された．　とくに，保安信号と連動した帝都高速度交通営団（2号線）向けやつロララムコーJ卜ローラ付小田急電鉄向けおよび急コウ配線区用として抑速制動を有する神戸電鉄向けなど，つぎつぎ特長あるづレーキ装置を納入したほか，今後ますます発展する空気づレーキ系統の自動制御研究用として空気圧自動制御装置を国鉄（技研）に納入した．　1．　帝都高速度交通営団（2号線）向けづレー千装置は，営団ご指導のもとに列車運行の安全度をさらに高めるため，保安信号と連動した自動づレーキを試作の上，量産化したもので，あらゆる面における保安度が確保されているほか制御系には，すべて無接点リレーを用いるなどもっとも近代化された自動列車づレー1装置ということができる．　そのおもな特長はつぎのとおりである．　（1）づレーキ最高初速100km／h，常用減速度4km／h／s，非常減速度4．5〜5km／h／sという高性能を有するほか，キOサイク】レ軌道回路による連続誘導式自動列車づレーキを併用した電空併用づレー十装置で，先行列車との距離間隔を信号と連動して検知し白動的に所定の速度制限あるいは停車を行なうことができる．　したがって，保安度を向上しうるとともに列車間隔を短縮して輸送量の増加を図ることができる．　（2）　この保安制御系はエレクト〇ニクスの技術を取入れた独創的な速度照査器や，無接点リレーを用いた論理継電方式などから構成され高度の信頼性があるとともに装置が小形軽量となっている．　（3）東武，東急と相互乗入運転される関係上，上記信号を設備されていない区間でも支障なくづレーキが適用できるよう電磁直通のほかつレー1管減圧による自動づレー十を備えている．　（4）電気づレーキは停止寸前の約1．5　km／hまで有効でづoづラム制御とし，空気づレー1は停車および保護用となっているが各空気部品は膜板，Oリッづを採用し感度の向上とユニリト：vステムの併用により保守の簡易化を図ってある．　（5）電動空気圧縮機は小形軽量なC2000形を用いlse（130）るほか前記信号連動づレーキ作用と一般づレーキ弁作用を自動的に切換える装置や2枚膜板式中継弁あるいは空気バネ圧を利用する応荷重装置を備えて円滑な減速度切換えを可能としてある．　2．　小田急電鉄向け電車は電動車2両と制御付随車2両から成るTcMMTc編成でづodラム制御方式を適用してあるため問題となるT車の空気づレー十は，M車の発電づレーキを許容粘着限界まで大幅に利用するとともにその不足分だけを荷重対応制御によりづレーキ率を一定に保ちつつきかせるようにしたもので，速度低下にしたがって漸増するづレーキカに対しては低速で一段切下げを行なうことにより補償してある．　したがって，づレーキ弁操作により制御空気圧力が設定されるとM車ではアクチェータと荷重対応制御装置からづレーi電流のづ口づラム制御が行なわれるのに対し，T車の空気づレーiは荷重と速度の変化に応じて自動的に対応制御されるから列車全体としてはつレーi力の大半をうけもつM車のづロクラム制御に支配されるとみなすことができる．　なお，発電づレー十故障のときはM車も遅滞なく電磁直通空気づレー十に自動的に切換わること，さらには手動により在来の自動づレーキを使用することは一般のHSC−D形式と同一である．　3．　神戸電鉄向け新車用づレー十は，全線のほとんどが40−　SO％。という急コウ配路線であるため，従来のSME−D形電空併用づレー千のほか，抑速用電気づレーキが設けてある．この抑速づレーキは主幹制御器により制御しうるものであるが，抑速運転中づレーキ弁操作を行なったときは自動的に停車づレーキに切換わり，づレーキ弁をゆるめるとふたたび抑速づレーキとなるほか，万一空気づレーキ系統が故障しても電気づレー十だけで停車が可能という方式で急コウ配線区用としての考慮がなされており，現車試験においても所期の性能を得ることができた．　4．　国鉄（技研）向け空気圧自動制御装置は空気づレーi系統の自動制御研究用として納入したもので，原理的には振幅（0−4．5kglcm2）および周波数（0．05−1．Oc／s）可変の正弦波パターッを発生し，制御管空気圧をこのパターンに　　　　　　　　　　　　　　　　追随するよう自動図7−28　空気圧自動制御装置　Automatic　air　pressure　　　control　device．、�n謀制御を行なう装置であって，電磁弁のON−OFF作用による代表的な3位置制御のリレーサーボ　ということカミでき，納入後の組合せ試験においても所期以上の成績を納め，今後の車両自動運転における研究用として一三菱電機・Vo1．35・No．1寧ひ●．⇔k表7−12　ブレーキ装置製作実績納　入　先2移式近　　鉄　（大阪線）　〃　　（　〃　）　〃　　（　〃　）　〃　（南大阪線）大阪市交通局京　成　電　鉄東京都交通局富山地鉄（宇奈月線）京　浜　急　　行小　田　急　電　鉄近　　鉄　（奈良線）西　　　　　　　鉄南海電鉄　（本　線）帝都交通（丸ノ内線）　〃　　（　〃　）名古屋市交通局帝都交通　（銀座線）　〃　　（　〃　）神　戸　電　鉄（新ビスタ・カー）（　　　〃　　　）（準　急　車）（ラビット・カー）　数疑一一唖）HSC−Dll　　　　　rl　　　　　tt　　　　rttl　　　　rt1！tFrlAR−DrsAMAR−D（1　号　線）（1000形2次車）（HE2次車）SMEEtr　　〃　　（地　下　鉄）MREflSME−D66910541682282862550261018614納入年月］　　　　．一一　135一製作中lf35−735−435−935・6製作中35−635−6，7製作中35−3製作中34−11〜35−7’NiF中35−435−6，7製f仁中35−6偉力を発揮することが期待される．　5．　このほか，従来の電空併用づレーキ装置の簡易化やさらには国鉄新幹線用電気車の新しいつレーキ方式も目下検討中であり，確実にして妙味あるづレーキ装置の出現も間近いことである．直流避雷器　PR形直流避雷器は永久磁石を用いた≠セリづによりアークを耐弧性絶縁物中に引のばして消弧する方式のもので，従来の直流避雷器に比し約30％低い保護特性を有し，5倍以上の放電耐量と外雷だけでなく，ある程度の内雷処理能力をも有する画期的な避雷器である．　PR形直流避雷器はがんじょうな耐震構造となっているので，そのまま車両用避雷器として使用することができるが，車両の床下に取つけるぽあいは砂レtやホコリが巻きこまれ，ガイ；」をいためる恐れがあるので，写真のように木箱に入れたものを標準として製作しており，京浜急行，近銑山陽電鉄などへ多数納入した、図7−29京浜急行納め　木箱入PR形直流逃　雷器　　　Type　PR　　DC　arrester．ヤ�n繰噺　←や図�f纏≧〆　　Type　PR　DC　arreSter　interior．E，　、蕗’ヲ茎ll＼”；車両用機器　また，避雷器を車両の屋根上へ取つけるぽあいは，避雷器下部に防爆装置を設けた構造とすることもでき，この方式の車両用避雷器を帝都交通へ16相納入した．集電装置　1．　郊外電車用バッタづラフとしては，当社標準のS−520形，S−750形が引続き製作納入された．　いずれもバネ上昇，空気下降式であって仕様は次のとおりである．　　　　S−520形　　DC　1，500　V　ユ，000　A　　　　S−750形　　DC　1，500　V　1，500　A　これらノ缶タづラっの鈎はずし装置として手動引ひもを有しているが，これを電気的に引はずす装置を開発中である．　2、　国鉄用バッタづラフとしてはPS100A形ならびにPS903形を製作納入した．　PS100A形パツタララフは交流電気機関車用標準パツタづラフとしてED70形交流機関車に初めて製作され，その後改良が加えられED71形試作機関車に取付けられたが，その優秀な性能は引続きED71形量産機関車用に取付けられた．その仕様は次のとおりである．　　　　空気上昇　　自重下降式　　　　集電容量　　AC　20　kV　300　A　PS903形バッタづうつは北九州と本±を結ぶ関門ずい道を走る交直両用のEF30形機関車用として製作された．　PS903形バッタラうフは主舟の間に補助舟を設け，いわゆる3舟パーJタづラフ　といわれるものであって十分なる集電容吊：を有するよう設計された．とくに補助舟の架線に対する接触状態を良好にする装置が設けられている．な図7−31　PS903形バンタクラフ　　　　補助舟　　Auxiliary　slider　of　type　PS903　pantagraph．表7−13　集電装置製作実績灘砂路等￥納　入　先形名台数1鰍靭日本国有鉄道llnill轟竃曇近　鉄　（南大阪線）伊　予　鉄　　道同　和　鉱　業il帝都交通（丸ノ内線）　〃　（　〃　）　〃　（銀座線）　tt　　（　　〃　　）PS100AED71交流機関車用PS903　EF301交直機関車用PS100APS903・S−752ATt・S−524AS−734CCS−102FTIS−103BTS−3A　第3軌条集電靴　；　　　1　　〃　　　　　　　　　　　　〃14221621413200114722435−635−6製作中　rl35−635−8rl製作中35−235−835−334−12〜35−8製作巾35−7，8製作中（131）　131おずい道内における塩害防止策として不錆鋼を各部に使用している．その仕様はつぎのとおりである．　　　　空気上昇　　バネ下降式　　　　集電容量　　DC　1，500　V　1，500　A　　　　　　　　　　AC　20　kV　60　c／s　3．　地下鉄用集電装置としては優秀な実績をあげている当社標準のTS3A形集電靴が引続き大量に製作納入された．その仕様はつぎのとおりである．　　　　集電容量　　DC　600　V　500A戸閉装置　1．35年度の製作実績に見るとおり一昨年に引続き，　　　イぽ　ギ麟麟表7−14納三　E西　　　　　　　鉄神　戸　電　鉄阪　神　電　鉄山　陽　電　鉄tf近鉄（大阪線）ll、⊇；1奈酬大阪市交通局（地下鉄）ゑ‡三篇富野　電　鉄�h急�`讃黍�l：1ま2曇図7−32　EG102　形戸閉機械　Type　EG102　　door　engine．　　戸閉装置製作実績］一’疹名　1台⇒納・竺EG−102EZ　　　　　li　　　　7，　　ll　　II　　II　　llEG−136E　　；1llEG−102EZ173264845610246605211962118質的にまた量的にもすばらしい飛躍をとげた．EGユ02形戸閉機械は小形，軽量ならびに調整の確実性において好評であって，とくに両戸開式にあっては，強力にして同期特性の良好な本機は各社の新車用として，大量に製作納入された．　最近大阪市交通局に納入したEG102形戸閉機械は，両開用として2エンジッー1パ1レづ方式を採用したが，同期特性」二なんら支障ない．連結装置35−1〜335−735−6，735−9製作中35−235−8，935−135〜2製作中35−5〜835−9製作中35−7，835−435−835−8製作中　とくに　1．　K−2A−2形ならびにK−2−B形はその連結の信頼度において非常な好評を受け引続き製作納入された．この連結器は機械的に完全に密着する自動連結器であって、二つの空気通路と19心の電気回路を同時に連結開放するものでその操作は至極簡便となっている．　2．CE形の電気連結器は機械的の自動連結器の下部に取付け，あたかも密着連結器と同様の効果をあげるものであって，多編成電車の電気部分の連結開放が簡便に132　（132）図7−33　中間連結器Intermediate　coupler．表7−15　連結装置製作実績納　　入　先　　　　　　形　　　名台数1細年月大阪市交通局（地下鉄）近　鉄　（大阪線）西　　武帝都交通　；京”浜鉄　　道（丸ノ内線）（　〃　）（銀座線）（　　〃　　〉rt急　　行山　　陽　　電　　鉄II日本国有鉄道私　　鉄　　各　　社9B：袈　　己；CE−236D　　　　　　　　2CE−621C　　　　　　　　100　　〃　　　　　　　　　｜　　52　　　　　　　　　　　　　　　ヨ　　，’　　　　　！　12・・A−2　　　114中間連結器　　　　　　　　2K2B　　　　　　　　　　2　〃　　　　　　　　　　　　2中問連結器　　　　　　　　3KE57A　連結セン　　97組各種連釆占セ　ノ　　　　　　　　　　170　縦135．5〜8製作中35−634−12〜35−8製作中35−7，8製｛乍中35−4〜6製作中35−2製作中35−3行なえる点において最近の需要が多い．　3．　最近都心乗入れなどで各社の車両が同一線区を走る機会が増加して来た．当然異なった連結器を有する車両の連結が問題となっている．図7−33はK−2−A形，K−2−B形と機械式自動連結器を連結する中間連結器を示す．　4．　一般の渡し連結器は私鉄向けならびに国鉄向けに各種製作した．ギヤケース取付誘導子形速度計装置　各私鉄向けに従来より製作して来た，駆動装置のカワづリ“Jづに誘導子を電動機ワクにピリクァワづコイ1レを取付ける形式の周波数方式誘導子形速度計装置は，34年に引続き，神戸電鉄向けなど計24両分製作したが，それらの形式と異なるピ，・・クァ1’eづコイ1レをギャヶ一スに取付ける新しい形式の速度計装置を，小田急および帝都交通向けなどに計59両分製作納入した　この速度計装置は，従来の形式と異なり，駆動装置のギヤケ＿スにじvgアワづコイ1レを取付け，駆動装置のギヤを誘導子として利用するものである．6vクァワづコイ】レは干ヤの6vチに合わせて配置された磁極端にコイルが巻いてありギ？をはさむように取付けてあるから，ピ・，・クァリづコイルには，速度とギPの歯数により決定される周波数の交流電圧が発生する．この発生電圧を従来の速度計と同じように，可飽和トラーJスを含む補償器に導き発生周波数に比例する直流電流に変換して，指示計を振らせる．6リクァリづコイ1レは，振動，衝撃の激しい所に取付けられるから，それらに耐えられるよう機械的にがんじょうに，また干一17ケース内の油に浸されないように耐油性を考慮して製作されている．　この速度計装置の特長は，周波数方式を採用しているので誤差が少ない．発電機は6vクァワづコイ1レと半？が磁三菱電1幾・VoL　35・No．1●w∨・▼AMA十　図7−34　誘導子形速度計teックァッづコイ）レPick　up　coil　of　inductor　type　speed−meter．図7−35帝都交通向け　速度計　　Speed−meter．気的に組合されるだけであるから機械的な事故が皆無であることなどは従来の速度計と同じであるが，とくに誘導子を必要としないことはいちじるしい利点である．　なお，帝都交通向けに使用した速度指示計は，従来の指針のかわりに，寒暖計の水銀柱が上昇するような棒状指示の方式を採用した．図7−35はその指示計を示す．国鉄向け列車電話装置　列車のスじ一　F’アリづにともない，走行中の列車と運転司令の間の連絡，座席予約などの業務連絡のス6一ド化を計り，あわせて乗客の公衆電話サービスを兼ねた列車電話装置が，東海道線特急列車に施設された．　車内装置は，ピュリフェ内に無線送受信架2架，交換制御装置1架，操作盤1台が据付けられ，送受信用空中線は偏平構造の環状ス0，．iJ卜空中線で，ピュlpワェ屋上のユニリ　　図7−36　特急車ピュリフェ内の無線機Ra（lio　equipment　ill　a　buffet　of　express　car．トクーラの上に取付けてある、公衆電話はピュLl）フェ内電話室とパーラーカーに備えてあり，業務電話は運転士室および車掌室に備えてある．　列車に対応する基地無線局は東海道沿線に14局設置され，各基地無線局はケーづ1レ搬送回線その他を経て，東京，静岡，名古屋、大阪の統制局に接続され，統制局の交換制御装置を経て，電電公社公衆用列車台または国鉄業務用列車台に接続される．　各装置の大要については電子機器の部をご参照下さい．車両用機器ケイ光灯　ケィ光放電灯におきかえられた車両照明の普及発達は新車はもちろん在庫車にいたるまでめざましいものがある．　当社で最近実施した成績は表7−16のとおりであるが，器具は簡易形へ，点灯方式はラじリドスタートに移り変わりつつある．簡易形器具は車両の軽量化への影響のためで，国鉄を例にとれば40Wおよび20W器具とも，ケイ光ラvづを露出し，保守の簡素化と合わせて器具効率を最上としたものである．　　　　　　　表7−16　ケイ光灯製作実績納入∋器　　種i電聴び点灯方式1台数1納・朝　　　　　　　　　　京浜急行　40W　1灯12連続2列配置120（）V　120cfsヲピッド1」本国有鉄道．40Wlf丁簡易形　　　　100V　60ci’s　　〃　　〃　ミ・・W1灯maaVe　　‘DC　1・・Vリ・一点灯・95・　神戸電鉄　i40W　1灯11連続2列配置100V　60c∫sグロー　　　4両分　京浜急行　40W　1灯12連続2列配置200V　120clsラピッド　：10両分　　　　　　　　　　Lll陽電鉄　40W　1灯13連続2列配置1〃　〃　グロー　　1両分　　　　　　　　　　京都市電　i20W　1灯16連続1列配置100V　120qsインスタント10両分「ll本囚有鉄道4〔〕W　1灯簡易形　　　‘100V　60qsヲピッド　　〃　　1　　〃　　　〃　　　　1〃　〃　〃　京阪電鉄　40W　1灯器具　　〃　　‘40W　2灯器具　山陽電鉄140W　1灯12連続2列配置「　　〃　　40W1灯簡易形1富山地撒道‘40W　1灯12連続2　‖配ma100V400c／s　ラピツ　ド100Vユ20c，ts　　rr200V120c．，「sグローtl　　　t！　　　　　tl　〃　　〃　　ラピッド8両分　34−11500　135−2−−ll　　　200調光方式‘1330　　　220　　　　ユ5：　　　2両分　　　160　　　2両分35−235−41’35−5lT35−9，！1！n35−10lltt（注）　運転宝灯は除く，　　40Wl灯グローFL−40　≦．白　　　お青　　　茶電源40W1灯ラピノドLR−40青安定叩黄白40W　2灯ラピノド一レ主茶R安定o　o赤奈一4ススミ20W　1灯直流リレー電源茶電源20W1灯インスタント40wr灯ラピン1（調光　　　　　　図7−37　各点灯方式Starting　systems　of　fluorescent　lamP．　点灯方式は全体の70％近くがラじ1・ドスタートになりつつある．従来のづo一スタートに比べてカパー付器具の保守には大いに効果をあげている．　各点灯方式は図7・37のとおりであるが，とくに調光方式を採用した国鉄向け40W1灯簡易形器具は最近の（133）133　トー一一一一・71…　　　　（注）1）測定ll昭和35年2月5日　　　　　　2）測定器　マツダ5号照度計　　　　　　3）照明器具40W　1灯12連2列アクリライトカパー付　　　　　　　　　　図面番号E105904，　E105908　　　　　　4）使用ランプFLR−40W−DL　lk灯後約400時間経過　　　　　　5）測定位置床上80cm水平面　　　　　　　　図7−38　カパー器具の例　　　　　　　Example　of　cover　fixtur’e．；c卜6リクス”　といえよう・　調光ヶイ光灯は遠距離夜行電車に使用され調光時光束は非調光時の15％以下である．調光方法は従来の40W1灯100V60　clsラじジドスタート簡易形器具にDC　100　V・接点容量AC　100VO．5A以上の継電器とRW　30G・2．5kΩ電力形被覆巻線抵抗器を納め，容易に乗務員操作のできるものである．　簡易形器具に比べカパー付器具は形状こそ異なってもカバ＿材質は照明器具にすぐれているアク｜」ライトNo・431に統一されてきた．図7−38は1コパー器具の例として京浜急行電鉄新車の照度分布図である．　運転室灯はユOWおよび20Wのヶイ光ラッづであるが，最近富山地方鉄道に20W円形ヶイ光ラッづを用いたラo一つ付器具を取付けた．通風装置　当社が業界の先端を切って開発し，その後も市場占有率においてよく90％以上を保っている車両用っアッ≠リ？を初め，最近に至って伸びる傾向を示して来たパス用各種扇風機についてその概要を述べる．車両用通風装置の電源として従来は直流が多かったが，近来これが交流に逐次切換えられ価格，構造および保守上よりよい傾向となって来た．　吸込排気組合せファンデリヤ　これは従来の一一般のっアッ≠リャのように，車両の窓全開時は車外の空気を導入して車内へ送風するとか，窓全閉時は車内の空気だけを循還送風して乗客に涼感をぴえるものと異なり、車両の窓の開閉にかかわらず，つねに車内の汚染空気の排気と車外の新鮮空気の導入送風とを同時に行なう通風装置である．　これは雨天における窓全閉時とか，冬期車内暖房の窓全閉時の車内汚染空気の衛生換気用ワァッデリ？で行ない，夏期は吸込用ファッ≠リー1’で車外の空気を導入送風して乗客によりよい涼感を与えるものである．　この方式のファッデリPはすでに京浜急行ならびに東京都交通局へ納入良好な結果を得ている．これらの形式には40cmサーキュレイ：JヨーJ形（吸込形）F，　FC−40CMおよび40cmエ≠ジウスト形（排気）F，　FC−40Eがあり，実際使用時は1両当たり吸込形6台，排気形2台などの組合せで取付けられている．134　（134）用　　途　車両用通風装置形式記号　FC−40CM名　　称　40cmフアー■　1’　YP定格電圧　DC　100V図7−39　FC−40　CM　40cm　　サーキュ　レーション形ファン　デ｜J？40cm　circulationtype　fandelia図7−40　FC−40　E　40cm　　エギヲース　ト形っアンデリヤ　40cm　　exhaust　type　fandelia．同左同左同左FC−40E　F−40CM　F−40E同　左　同　左　同　左同　左　二相三線同　左　　　　200V　60c／s極　数4極　　　　4回転数　1，100±50rpm　　同　左風　　量　25〜35m3／min　30〜40風　　速　150〜200m／min20cm運転室用扇風機6同　左25〜35150〜2006同　左30〜　この扇風機は主として電車の運転室に取付け，暑い場所で絶えず緊張を続ける運転士に涼風を送るために設計したもので，従来の天井取付けのものと異なり，任意の位置に取付け，送風角度も適当に調整することができるように改良されている．羽根は新しいつラスチリクを採用して効率騒音ともすぐれたものとなっており，意匠的にも車内にマリチするように改善した．用　　途形式記号名　　称定格電圧極　　数回転数風　　量風　　速車両運転室扇風機20cm壁掛扇DC　100　V2極ユ，750±100rpm17ni3／niin120m／min図7−4120cm　壁掛形扇風機Wall　mounting　fan　motor．同　　左20cm壁掛扇AC　200　V　60　c／s4　極1，400±100rpm14m3／min100m／min三菱電機・Vol．35・No．1wv�d，→w図7−42　25cmパス　用壁掛形扇風機Wall　mounting　fan　motor　for　bus．図7−43　25cm　パス用半埋込形　サイクル扇風機Flush　mountingtype　cycle　fanmotor　for　bus．　25cmバス用壁掛扇　25cmパス用半埋込サイクルファン　最近の長距離輸送用の観光パスの発達はめざましく，これに伴って乗客に対するサーピスも向上して来た．この情勢に応じて当社がいち早く開発した露出形サイク1レっアーJに続いて各種構造のパス車体に適合する25c皿パス用半埋込形サイク1レファーJCY−25MBおよびパス網だな付近の壁に取付使用の25cmパス用壁掛扇W−25Aの設計開発を行ない広く供給している．　用　　途　パス用送風機　　　　　　パス用送風機形式記号　CY−25MB　　　　　W−25A　名　　称　25cmパス用サイク1レファーJ　25cmパス用壁掛扇定格電圧　100V　60c／s極　　数　4　極回転数　1，500±100　rpm風　　量　25m3／min風　　速　120m／min冷房装置1号編成客車ユニットクーラ100V　60c／s4極1，500：ヒ100rpm25m3／min120m／min　この冷房装置は国鉄の1号編成客車に取つけたもので，先に納入した特急“さくら”編成列車用冷房装置とほぼ同様な構造である．　この装置はユニゥトクーラと配電盤よりできておりユニ，yトクーラは客車床下に2台つり下げ，配電盤は車室内に1個を設置してある．　このユニ・yトクーラはユニリト式で，タクトによって冷風を客車内に送り，快適な温度と清浄な空気にするものである．ユニ“）トクーラ内の吸込空気部分には殺菌ラーJつが取つけられているため，車室内からの循還空気および新鮮空気中の細菌を殺して，空気伝染性の病気の感染を防止し，車室内をいっそう衛生的なものとしている．配電盤は冷車両用機器図7−44　1号編成客車用AU−23形　　　　　ユニ・りトクーラ　　Type　AU−23　unit　cooler．房用ユニ1ジトクーラおよび電気暖房器の制御をするものである．1号の客車の配電盤には隔測温度計があって，ご座所，ご休憩室および冷風吹出口の室温が測定できる．電気暖房器の制御は配電盤でできるのはもちろん，各部室（ご座所，ご休憩室，お化粧室，次室）でも単独で調整できる．　形式および定格　ユニワトクーラ　形　　式　外形寸法　電　　源　製品重量　冷　　媒　冷凍能力配　電　盤図7−45　1号編成　客車用AU−23形　ユニットクーラ配電盤　Type　AU−23　unit　cooler　panel．AU−23高さ×幅×奥行　785×1，905×1，370三相　AC　200　V　60　c／s900kgR−12（CCI2F2）12，800kca1／h　外形寸法（1号客車）高さ×幅×奥行1，700×700×200　外形寸法（330，340客車）　　　　　　　　　　高さ×幅×奥行1，700×550×170　電　　源　　三相　AC　200　V　60　c／s　製品重量（1号客車）　　177kg　製品重量（330，340客車）137．8kg　特急“はやぶさ”編成列車用ユニットクーラ　このAU−21B形ユニリトクーラは，先に納入した特急“さくら”編成列車の冷房装置と同様なものである．　オシ17食堂車用冷房装置　このCAE−8ユ形客車冷房装置は，内燃機関式でディーゼ1レ機関によって直接圧縮機を駆動する．また発電機を回し，それによって得た電力で，送風機用電動機を駆動する方式である．そのため冷房装置を運転する動力を電源車などから得る必要がなく，車両単独で冷房装置を運転することができる．圧縮機装置および凝縮器装置は車両床下に，空気調和装置は天井内に，配電盤は客車内に設置されている．仕様は次のとおりである．　　形式　　CAE−81　　電源　　DC　24V（ディーゼル機関始動　電動機の励磁　　　　　　空気調和装置の送風機電動機駆動用）　　冷凍能力　　21，400　kcal／h　　冷媒　　R−12（CCI2F2）　台湾向け食堂車用冷蔵庫　この冷蔵庫は台湾向け編成列車の食堂車に設置するため製作したものである．強力な冷却能力を持ち，短時間（135）135」一で規定温度まで冷却できる．その仕様は次のとおりである．外形寸法内容積庫内温度電　　源高さ×幅×奥行　1，850×800×7950．422　m2約5℃（室温40℃にて）AC　110　V　60　c／s　1φ　冷房装置および冷凍応用品の昨年1力年に国鉄，私鉄へ納入した実績はつぎのとおりである．納　　入　　先品名台数1日本国有鉄道AU−23形ユニットクーラ6〃CAE−81形冷房装置13日本車両　　〃一AU−21Bユニ・トク・一・7」36日本車両，近畿車両，汽車製造冷　蔵　雇4ジa一スクーラ8暖　房　器　車両用電気暖房器は電車または汽車の内部に取付けられ，冬季の暖房用として使用されるもっとも理想的な暖房器で，この暖房器の特長および性能はつぎのとおりである．　仕　様形式定格半密閉式対流形35年度の新規製品を含めて，つぎのように標準品を用意してある．構　造L　暖房器は保護力パー，発熱体および発熱体取付用ぺ＿スから成立っており，保護力パーは1．2　mmの抜穴鋼板製で十分な強度をもち，空気の循還は能率良く行なわれる上，外部から発熱体に接触するおそれがない．またカパーは簡単に取はずしができ，結線，点検，分解が容易である．2．　暖房器の取付けは床面に取付けるのが一般的であるが壁面に取．付けて使用することもできる．3．暖房器の器体には耐熱塗料が焼付けてあるから容易にはがれる恐れはない．発熱体1．　発熱体にはア1レミカヒータ（シーズワイヤ）を使用してある．この発熱体は発熱線コイ」レを引抜鋼管の中心に保表7−17　製　作　実　績竺入先暖房器形名（定格V）　（W）1製儲⇒納入朝　「｜本国有鉄道京　成　電　鉄　日本国有鉄道旦　生車　両神戸電気鉄道　日　本　車　両　日　本　車　両　日　本　車　両一．’tj立一製　作一所．　日本国有．鉄道一’H亡52ST二茎＿HE−52HE−54−ST二8HE−55BHE−55CHE−54HE−54HE−5巨日　本　車　両日本国有鉄道ST−2　日本国有鉄道．一　日本国有鉄道認鴫聾川　崎　車　両一京一成　．電　鉄三　岐　麩　道二日　本　車　両、富　ili」　地　鉄HE−57HE−56AHE−56BHE−55CST−2HE−54ST−2ST−2HE−5SST−8340　　　750　　　　　　　　56ユらくラ　　ア　む　　　　　　ユ　　3亙．−75b−　．一　．　　56：．．105．−45p　＿1　　　　　940　　　−90　　500　　　　　68115　　　300　　　　　　　152115　450105　　　450　　1幽101312105　　450340　75e125　　75012652115　　600115　300200　　450115　45090　　750105　　450125　　750250　750170　　750100　　300208524r1161　一ユ62208192　　34−10　34二11−・　　　34−12．．一　　おヨー二35−4　　35−4　−．．　，35−4　35−4−　35こ4．−　35二5．　35−5−　．．3旦　埜5−　　35−5　35−5　　35−6一　�@一7−　　35−84835−825635−93635−10合　計　　3，515136　（136）表7−18　電気暖房器仕様一覧形名｛定格外形寸法重量！記引番号声1（V）継（w）i長さ×il’：iさ×eel’f約（k・）備考STlSTST庁：sl！＄’Y−§こLSTSTSTユ三i旦s2⊥」⊥」旦13　105　　1　　450　　1　　594×160×180　1　105−　一一45f｝一一．1−4Q4？fユ．6p＿三≦・18q−　340　　　　750　　1　594×160×180IZP・．」o昏：．115−115200　20【）．−n5750．−1　594．×T60＞ii8し〕一450　　　555×11〔｝×18〔〕300−［湿きユOOを1旦二450−　　　5趣ζエ00吝180300　　　　550×］00×260450二二」551〔「×1�S区200二600　　11、100L／＜102×　70　7　6　8．5　8．5　5．4−5．4−　5．4一二7．5．−7．5−　8．5国鉄標準HE−50形［日鉄標準HE−51形国鉄標準HE−52形国鉄標準HE−53形1轍康準こHE至4形二］刃鉄標準一HE−55B形．国鉄標準HE−55C形国鉄標準＊HE−56A形国鉄標準串HE−56B形国鉄標準吋；HE−57形＊　35年度新規製産品図7−47　HE−57形　電気暖房器Type　HE−57　carheater。図7−46　HE−56A形　電気暖房器　Type　HE−56A　car　heater　　　　　　　　　　一一1．056　　＿　　　　　　　　　　．一一一　・　　　　．支苧力y／r・’ルミカt一タ　　，tすイ　　　　　　i4−8φ　　　　　一　　＝　　　　　　　　　　　一　　　　　　　　　　　　一→＿7＝一一　一．EX1・］六　　　．　　　　　　一．一　　　　　　一　．　　　一⊇コ　　　　　　　・　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　リ　　　ヒ＝＝＝＝＝＝｝：181＝＝＝＝＝ゴ　　　　　　図7−48　HE−57形電気暖房器　　　　　　　　Type　HE−57　car　heater、240200温　　160度上昇　120℃−　　8040　　　R−｝誌國　　綴昆15　　　　30　　　　45　　　時　　間　（min）60　　図7−49　HE−56A形電気暖房器温度上昇曲線　Temperature　curves　for　type　HE−56A　car　heater．ち，この周囲に耐熱電気絶縁粉末をつめ，さらに外部から引伸して堅く圧縮したものである．したがって発熱した熱は熱伝導度の良い絶縁物層を通ってすみやかに外部へ発散する．発熱体の熱分布は平均し，電圧変動の激しい線路に対しても十分に満足して使用できる．また激しい振動や取扱いに対しても十分な強度をもっ三菱電機・Vo1．35・No．ユv．匂r、�dsb「一占’輪　　温度上昇＿°C　　　　　　　　　時　　間（min）図7−50HE−56B形電気暖房器温度　　　　　　　一ヒ昇曲線　　Temperature　curves　for　type　　　　HE−56B　car　heater，JM度上昇　　6∨　　　　　　　時　間（min）図7−51HE−57形電気暖房器温度　　　　　　上昇曲線　　Temperature　curves　for　type　　　　HE−57　car　heater．”’・＼、t、ぺ1ごt”　ぺ1嚢　　　　　ド｛、≦、，、’・ジ1�l難1盟惑襟懇図7−53　国鉄土崎工場納め試験盤Test　panel　for　auxiliary　machine　　　of　DF−5010comotive．，ノ∀4−8φ取付穴ドー　　　．二；器．：斗　L4°・蕩て一鋤図7−52　HE−56A形電気暖房器　　Type　HE−56A　car　heater．　ており，酸化，吸湿その他の害を受けることがない．　2・発熱線はJISに定められた良質のニクoム線ユ号　または2号を使用している．　製作記録　過去1年間の製作記録のおもなものをあげれぽ表7−17のとおりである．DF50用補機試験装置1式および国鉄郡山工場へED71およびED46用主電動機試験装置1式を納入した．　概要は次のとおりである．表7−19　国鉄土崎工場納め電機品　　　　用　　　　途DF50補機電動機試験用1司上DCG励磁機上記DCG駆動用IM継電器試験用上記DCG駆動用IM台数出力（kW）電圧（V）回転数（rpm）　　　　　1　　　　23　　　　110　　　　1，450　　　　　1　　　　　1　　　　110　　　　1．45030kW　220　V　1，500　rpm　三相　50　c／s　　　　l　　2　　1　　3　　1　　110　1　　　1，4503．7kW　220　V　1，500　rpm三相50　c！s界　磁　他励　複巻1台1複巻2台用途DF50補機電動機試験盤継電器試験盤台数12形式キュービクノし形キL一ビクル形表7−20　国鉄郡山工場納め電機品試験装置　試験装置は工場の最終工程で使用されるもので下記を主眼として製作した．　1．操作が簡単であること．　2．使用に安全であること．　昨年度は電関用電機品試験設備として国鉄土崎工場へ　　　　　用　　　　途1同上主動機励磁用雌蹴1酬・W巴数1（鵠語聴当界磁ED71形teよびED61形主電動機試験用1　1　　1801200／300　　980　　　　　　　　　　　　　　　　　1　　　　　27　　　30／45　　　　　980　　　　　　　　　　　　　　　　　1　　　　　　8　i　　　220　　　　　　980　　　　　　　　　　3，300V　1，000　rpm　三相　50　c〆s　1台他励他励複巻　　　　用M−G起動盤主電動機試験盤操　作　盤旦、竺111�e式キュービクル形キL一ビクル形ベンチボード形LA図7−54　国鉄郡1」」工場納め主電動機試験盤および操作盤　　　　Main　motor　test　panel　and　bench　board．車両用機器図7−55　国鉄郎山コニ場納め主電動機試験電源用M−G180kW　motor　generator　for　test　of　main　motor．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（ユ37）　137一61−8i1fli屯装ロロロyElectric　Equipment　for　Aircraft　and　Ground　Vehicles　　In　the　wake　of　three　kinds　of　fuel　booster　pumps　to　be　used　for　F−86F　and　T−33A，　those　MDK−TF55000were　successfully　passed　the　quali丘cation　test　for　use　with　anti．submarine　airplane　P2V−7　and　entered　into　commercialproduction．　Considering　the　trend　of　changes　in　the　aircraft　power　supply　from　direct　current　to　alternating　cur−rent，　Mitsubishi　built　60　kVA　AC　generators　to　be　equipped　on　the日ying　Inachine．　Servomotors　operating　on400cycle　two　phase　AC　power　were　developed　as　components　of　airborne丘re　control　system．　They　have　alsowide　application　as　components　used　for　automation　in　generaL　In　addition，　MS　circuit　breakers　of　very　largerupture　capacity　with　small　size　and　light　weight　were　also　developed　for　use　in　aircraft　facility．　Togetherwith　these　circuit　breakers，　a　device　to　test　their　rupture　capacity　were　also　designed　and　bu輌lt，　operatillgwith　success．　Short　circuit　current　available　with　this　device　is　30　V　6，000　A　DC　and　115V　5000　A　400　cyclesAC．　One　of　new　manufactures　was　a　valve　actuating　solenoid　for　a　gas　turbine　under　development　by　MitsubishiHeavy　Industries　Reorganized．　Automobile　industry　is　one　of　the　most　advanced　industries　in　the　postwar　Japan．Diffusion　of　motorization　and　high　speed　in　the　traflic　backed　up　by　the　improvement　of　highways　help　promotethis　industry，　and　it　will　not　be　long　before　this　country　participates　in　the　world　competition　on　this　production．It　already　passed　the　stage　of　producing　motor−cycles　and　scooters，　building　volkswagens　and　beginlling　to　turnout　high　grade　vehicles．　Keeping　with　the　trend，　dynamos，　starters，　relays　and　distributors　were　turned　highgrade　as　well　as　compact　and　small　in　design．　They　also　became　complicated　involving　many　components．Further，　AC　generators　using　silicon　diodes，　trallsistorized　relays　and　igniters　were　newly　produced　to　manifestprogress・vte　当社はF−86F，　T−33A用の3種類の　Fuel　BoosterPumpsの開発に引続きAnti−submarine　Airplane　P2V−7用のFuel　Booster　Pump　MDK．TF55000のqualificationtestにも合格し今やその量産にはいっている．航空機の進歩とともに機上電源も直流から交流へと変遷のすう勢にある点に着目して60kVAの航空機用AC　Generatorを試作した．Airbone　Fire　Control　Systemのcompo−nentとして，　Ac　400　c！s　2　phase　servomotorを開発した．これは一般Automationのcomponentとしても非常に応用範囲の広いものである．　その他：Jti断容量の非常に大きな小形軽量の航空機用MS　Circuit　Breakerを開発した．　このMS　CircuitBreakerの：」V断試験装置を設計製作し現在有効に利用している．　この装置で得られる短絡電流は直流　30V6，000　A交流400c／s　115　V　5，000Aである．　このほか新三菱重工業（株）が開発中のGas　Turbine用のValveactuating　solenoidを開発した．　自動車産業は戦後もっともいちじるしい伸展を示した産業の一つでmotorizationの侵透と交通のspeed化に道路事情の好転が相まって今後ますます発展を続け世界的自動車産業国にのし上がるのはそう遠いことではないと予想される．現在オートパイ，スクーsの揺藍時代を脱皮し，軽三輪の時代から国民車と高級車の段階に移行しつつあり，これに伴ってDynamo，　Starter，　Relay，　Distri・butorなども小形化の一方高級化の傾向にあり，その構造も他の部分品を包含されるなど複雑化して来ている．なお：Jリコ’JO’イオードを使用した交流発電機，リレーならび138（138）に点火装置のトラーJJdスタ化など在来の電装品と趣を異にした新製品が開発された．航空機用電装品　わが国航空機工業界は，35年度には新三菱重工（株）のF−86F：1エリト戦斗機の生産がほぼ完了に近づき，川崎航空機（株）のP2V−7対潜哨戒機および富士重工（株）のTIA国産ジェリト練習機の量産が進められた．　当社においても34年度に引続き，上記各機種に装備される各種電装品を量産し納入した．さらに現在までに得られた技術的経験を活用して輸入部品を低減し，完全国産の強化を計った．　また，P2V−7用に対する新しい電装品の開発も進行し，そのうちの燃料づ一スタポンづMDK−TF55000−1は認定試験に合格して量産にはいった．　その他航空電装品の応用品ともいうべき各種機器を開発し納入した．　36年度は次期機体として決定されたF−104Jジェリト戦斗機，国産中形輸送機YS−11も軌道に乗り，新しい機器の開発が開始されるので，さらに活気を呈する年となろう．　つぎに35年度に開発された機器について述べる．　燃料ブースタポンプ　さきにF−86F用の燃料づ一スタ和づMDK−TF31400−3およびT−33A用の燃料づ一スタポッづMDK−TF29800−1および　MDK−TF29600−2を開発したが，今回は一部の輸入部品を除き，大部分国産部品を使用してP2V一三菱電機｝・Vol．35・No．1b恒∨」＿へA7用として，MDK−TF55000−1，−2および一4を開発した．　MDK−TF55000−1，−2および一4はそれぞれ対潜哨戒機P2V−7の胴体および翼内タック内に装備され，レ：Jづロェッジッ駆動の主燃料和づの補助としてエンジッ運転時の燃料の供給，燃料ターJク間の燃料の移送に使用する．　この燃料づ一スタポッづは，直流電動機によって駆動される遠心ウズ巻ポッづであり，燃料タvク内の底部に浸漬して取付けられるので，電動機部分は完全密閉の防爆形である．電動機軸の貫通部分にメ力二n）レ：J−）レを設け燃料の漏洩を防ぎ，整流火花が燃料に引火する危険を妨げている．　取付けおよび機能に関してすべての部品は互換性があり，標準部品は米軍規格品を使用している．とくに燃料系統に使用する合成ゴム部品（Oリッづ，ガスケ1・・トなど）は，ANA　Bulletin　438　aの適用を受けて加硫時より一定期間以上経過した老化部品は使用しないよう寿命管理をしている．　性能確認のためMIL規格および機体会社の仕様書にしたがって認定試験を実施した．試験項目は下記のとおりである．（1）外観仕上検査（2）耐圧試験（3）外部漏洩試験（4）防爆試験図8−2P2V−7用燃料づ一　スタポンう　MDK−TF55000　−2　正常定格　27VDC3，000　　1bh　9．0〜16．251b／in2　緊急定格　27VDC3，000　　　1bh　25．25〜321b↓in2　Fuel　booster　pump　for　　P2V−7　sub−hunters．�求@すり合せ運転試験（6）較正試験（7）駆動軸：J−1レ漏れ試　　験図8−1P2V−7用燃料づ　一スタポンづ　MDK−TF　55000−1　正常定格27VDC3，000　　1b　h　9．0〜16．251biin2　緊急定格27VDC3，000　　1b、h　25．25〜321b’in2Fuel　booster　pump　for　P2V−7　subhunters電　　装　　品図8−3　P2V−7用燃料　づ＿スタポンうMDK−TF　55000−4　正常定格　27V　DC　　3，0001b／h　　9．0〜16．251b／in2　緊急定格　27V　DC　　3，0001blh　　25．25〜321b／in2Fuel　booster　pump　for　P2V＿7　sub．hunters．表8−1燃料ブースタポンプ仕様形式MDK−TF55000−1，−2，−4定　電　動機　5　フ弩＿（連　続）電　　圧　（V）正常定格　27−D℃　　9．5一’．緊急定格27DC電　　　流　（A）ト　　ノレ　　ク　　（OZ−in）　『30二二1−6，800〜7，20022．555：5回　転　数　（rpm）流　　　　　量一｛rblh）吐fH圧力　（lblin2）10，550〜10，650　3，0009．0〜16．25　11．75．　3，00025．25〜32．0　電　　　流　（A）重　　　．量　（1b）28約8．5（8）電圧変動試験（9）起動電流試験｛1�@　無線障害試験（11）耐燃料および極限温　　度試験働　圧力損失試験（13）　汲出試験（14）高度試験交流発電機�N負“G”運転および　　空運転試験�O　耐菌試験�戟@加速腐食試験傾　耐久試験圃　再較正試験�S　耐湿試験�S　分解検査　さきにT−33A用の機上電源として使用される9kWの直流発電機を開発したが，航空機の進歩とともに機上電源も直流から交流に変わってきた．すなわち，交流にすることにより高々度で異常摩耗を発生しやすいつラ：J・整流子・拒波器などが不要となることにより，発電機・電動機とも部品が少なくなるので軽量・高能率の点で有利となり，保守・点検も容易になるなどの利点がある．当社においてもこの傾向に着目して，60kVAの航空機用交流発電機を，MSサーi　・Pトづレーカの使用しているシャ断試験用電源として試作した．　この発電機はMIL規格による要求を満足するよう設計・製作されたもので，規格に定められた冷却条件により強制通風される．内部には励磁機を備え，フラッジ取付形で，軸は中空軸と可擁軸から成っている．中空軸と可携軸は振動防⊥L機構により結合され，可携軸端の駆動側　　　　　　　　　　　　　　にはスづうインが切ってあ　　　　　　寳絃ぽ図8−4　交流60kVA発電機　120、208V　三村｜360／440c／s　AC　60　kVA　generator．りエンジッ部分と連結される．可擁軸の一部分はとくに軸径が細くしてあり，エンジッ保護のために過負荷を受けると，そこでセーJ断するよう考慮を払っている．亟量軽減はとくに重視し，っレーム・づラケリトなど構造部品の多くは特殊軽合金を用いて表8−2　交流発電機仕様定格出力　　　（kVA）定格電圧　　（V）定格電流　　LA）相　　　数周　　波　　数　　　　　　（C〆S）力　　　率．公称回転数　　　（rpm）調整可能最高画転数　一けpm7）60120／208166．73360t4400．75・．遅韮6，0006；600調整可能最低回転数最低能率　　（坦ゆm｝　　一［迦旦・一一　　　　　85　（定格負荷において）重、　　量　　　（lb）125（139）　139いるが，軽量の割に堅牢な構造となっている．なお，良好な高々度特性を要求されるので，づラシの異常摩耗を防ぐための特殊処理を施したつラ：」や，広い温度範囲にわたって良好な澗滑性能を有するラリースを封入した軸受などを使用している．　この開発経験により今後は類似のものも容易に製作しうる態勢を整えることができた．　交流400　c，is二相サーボモータ　このサーボモータは，航空機用射撃管制装置用として開発したもので，管制用電J�c機器装置中に納められたポテッショメータを駆動する目的のため使用される．しかし．これは標準形の400cs二相サーボモータに属するもので，計算機用サーボおよび了后ンショメータあるいは九パ制御用などとして航空機関係だけでなく民需関係にも広く応用できる．すでにMR−110およびMR−111の2機種が試作完了した．　1．　MR−110形二相サーボモータ　このサーボモータは全閉構造の400cs用二相力：i形誘導電動機である．二相巻線を施した固定了側はエボキ・」系樹脂を注入硬化してあるので，機械的に堅牢で，低温高温に対しても耐久性があり，とくに航空機用として適している．回転子の玉軸受は超精密級を使用し，精密加工によりできるだけ機械的損失を小なくしている．　外形寸法は36．5mmφ×42．2　mmである．図8−5　交流400cs一二相サ＿ポE＿タ　　（左）MR−110ナ形11557．5V　1．1、V　（右）MR−111形115、57．5V2．3WAC　400　c　s　tw〔戸pllase　servo　motor．　　表8−3［縄　　波　　数　　　　　　＞C　S）・・｛馴：1瓢1｝最大トノしク　　　〔g．cnV無負荷回転数　　｛rpm）最ノく出り　　lws最大出力時ト’しク　　（9−cm）最大出力時回転数　　〔rpm）時　定　数　　　〔sec）定格時間重　　　量　　（9）使用温度範囲　　（’C）MR−110形二相サーボモータ仕様　　　　表8−4已輸め　最大いしク　無負荷回転数　最大出ノJ　最大出力時トルク隔�h篇噸　定格時問．　　重　　　量　　　（9）！　使用温度範囲　（・C）46011511557、5go4、6001，1132，4000．0245連　続214一舅〜120MR−111形二相サーボモータ仕様（直例）（並例｝（9・cm）（rpm）（W）　（9−cm）　（rpm）（sec）（v）（v）（V）巫11511557．51744，8002．383．42，710｛）．01：S連　続350一領〜15し）140　（140）　2．MR−111形二相サーボモータ　このMR−111形は前記のMR−110形とまったく構造を同じくするもので，外形寸法および最大出力が若干大きい．　外形寸法は44．45mmφ×50．8　mmである．　サーキットブレーカ　このサーキワトづレーカは，P2V−−7用として開発しMS標準およびMIL規格により大きさ，重吊：，性能および一一部の材料，部品などが規定されてこれに合致するように設計製作したものである．　操作はつvbユづ1レタイづで押しdiター」を押すと閉，引張ると開となり，かつトリ・．づフリーであるため押しポターJを押したままでも過負荷となった場合トリリづし回路を切ることができる．また機構は簡単，堅牢で特長ある熱動および電磁引はずし装置を併用し過負荷，短絡に十分耐えうる．　このづレーカは航空機に使用されるため小形軽旨｛二で航空条件に合致するよう：」？断容量はAC　120V　400cs3、500　A，DC　30　V　6，000　Aで’常気Jllと高度50、000　ft相当気圧において；yヤ断できる能力を有している．周囲温度が一65℃から＋71℃の範囲で確実に動作し，また防爆試験においては爆発混合気を満たした試験器のなかでACおよびDCのシ＋断を行なっても誘爆しない能力を有する．　　　　　　　　　　　　　このサーキワトづレーカの規格　　　　留　　　MIL−C−58・9C懐求されてt”，P図8−6　MS25017−10　AC　400cs120V、　DC　30V　ユOAサーキットづレーカ　　Circuit　breaker．�M（ll）Q）（．1：1）QD飼ネ」部分の強度機械的回数再投人過負荷回数振　動較正における周囲効果いる試験項目を下記に示す．　（t）製品検査　（2）　絶縁1耐力　（3）絶縁抵抗　｛D　最終トリリつの最大範囲　（5）最終トリ”tつの最小範囲　（6）過負荷較正　（7）電圧降下　〔8）　トリけづフリー較正（9）操作体の強度�戟@加速度旧　砂力〔Lg　AC誘導耐久働　AC抵抗耐久�S　DC誘導耐久�S　DC抵抗耐久表8−5　航空機用サーキットブレーカM・部踊じ定格駈定ぴ流備考MS25017−5‘　　　　．　5i−．　〃　　．−7．　　　　　　　　　　7．5L一�c一一二1（LAC120V‘　10｜；：；言4・…　：1；1　　〃　　−25‘DC［St）V‘　251　　−　〃　　　二35　　　　　　　　　　　　35−−l　　　　rt　　　　−50　　　　　　　　　　　　1　　　501プノシ」17’ZL　7：＿1レーカ，　トリ　・プフリーJt．一［1−一》tSrtlt！tlft「rtn三三菱電機　・VoL　35・No．　1●tvvKAA働　操作力e3）機械的衝撃凶　湿　度鯛　腐　食倒　AC短絡有効電流倒　AC投入有効電流倒　DC短絡有効電流�R　DC投入有効電流剛　AC瞬間有効中間電　　流（31）DC瞬間有効中間電　　流閲　AC防爆倒DC防爆MSブレーカシャ断試験装置　MIL規格およびMS標準に規定された各種の：」e断試験が実施できる直流および400c／s交流試験電源設備で，規格に定められた回路条件を満足するように設計した．　本機の構成は19kW　220　V二極誘導電動機を用い、とくに設計された歯車機構により毎分6，000回転に増速駆動される直流発電機と交流発電機を各1台ずつ装荷した電動発電機4基と，これらの発電機により生ずる電力の一部で交流発電機と直流発電機だけを直結した発電機t・・，卜2基を浮動運転し，計6台ずつの発電機を電源として使用している．これは最少の駆動馬力で所定の短絡電流を得るよう考慮したためで，配線についても極力イ’Jピーli−Jスの軽減に努めた．　発電機はいずれも航空機用のもので仕様はつぎのとおりである．eU：’｛｝熟一一一一＝　　図8−7MSづレーカbk断試験装置（前面）Rupturing　capacity　test　equipment　for　MS　breaker．t麟蔽一．．．．s．、＿1］　　図8−8　MSづレーnシP断試験装置（裏面）Rupturing　capacity　test　equipment　for　MS　breaker．電　　装　　品　　　　　図8−9　防爆試験装置Explosion　chamber　for　rupturing　capacity　test．　直流発電機　9kW　30　V　6　P　6，000　rpm　交流発電機　60kVA　3φ4W　220V　400　c／s　8P　　　　　　　6，000rpm　各発電機はそれぞれカーポッバイル形のレ干ユレータにより電圧および無効電流を制御し，7面の制御盤により並列および独立に運転できる．　この設備で得られる短絡電流は，直流30V6，000　A交流400c／s　115V　5，000Aである．　短絡試験は大気圧および50，000ftの高度に相当する気圧で試験を行なうほかガソリ’Jと空気の爆発混合気中でも行ないうるようになっている．GCMIB用ソレノイド（電磁石）　このソレノイドは，地上用ガスターピッコンづレリサを構成する部品の一つとして開発され，ガスターt’・Jの抽気弁を操作するものである．仕様と性能はつぎのとおりで航空機にとう載される機器と同様厳しい性能を満足している．（1）周囲温度（2｝湿　　度｛3）使用電圧u）定　　格�拒ﾏ振動（6）耐衝撃（7）　スト0一ク（8）動作力（9）コ仙電流ω　動作時間圓　重　　嶺：（1・）　寿　　命一54〜十150°CR，H95％DC　20〜30　V連　続一54〜＋71℃10〜55cls振幅1．5mm10gで異常を認めず2．5mm以上全行程0．8kg以上1A以下ON，　OFFとも0．1秒以下1．3kg以下2，500時間または5，000回このソレノイドには押し棒の内側に緩衝装置が設置され　　　　　　　　　　　　相手の装置に衝撃を与え図8−10GCMIB川ソレノイド　　　　（電磁石）　Solenoid　for　GCMIB．ないように設計されている．緩衝装置の性能はつぎのとおり．　｛1｝　変f立i巨離　　　1．5mm以上　（り）変位に要する力　　　変位Ommのとき（141）　141　　　　　　　　　0．8kg以上　　　　　　　　　変位1．5mmのとき　1．5　kg以一ド　なおストo一クを調節するのは，それぞれ独立した二つの系統からなり，ストo一クの長さと位置が別々に調節でき，しかもソレノイドをガスターピv本体へ取付けたままの状態で外部から簡単に操作できるのが本器の大きな特長である．三，四輪車用電装品　昨年の回顧号で紹介した軽三輪づ一ムはその後も一向におとろえず発展の一途をたどり新しい需要層を開拓しつづけた．この電装品についてはわずかずつ改良のあとも見られたが大きな動きのないまま大過なく過した1年であった．目新しいものとしては電気式燃料わづの発売がある．一般にエッジッをコvパクトにまとめるとどうしても冷却が悪くなりガソリッを送る燃料ポッづは過熱のためペー110・Oクあるいはパーコレータを起こしガソリッを送れなくなるため，エ垣ッは停止がちとなる。この不具合をなくすとともに自由に取付位置を選びうるという利点からUC−A2形電気式燃料紀つが開発された．　構造は図8−12に示すとおりであるがその動作につい　　　　　　　　　　　　　　て簡単に説明すると，図図8−11電気式燃料ボンづElectric　fuel　booster　pump．固定接点　スプリソグ　コィル8−13においてイづ二＝yヨーJスイワチを入れると　コイ1レの回路が閉じ仕切膜に固定した鉄心は和づバネに打ち勝つ吸片力で上に動き（b）のように可動片を押し上げる．ここでスづリッつの力をかりて可動片仕切膜　　吐出口　　図8−12　電気式燃料ボンづ構造図Construction　of　electric　fuel　booster　pumP．とレパーとが反転して（c）のようになり仕切膜はボンづバネの力で押し下げられる鉄心が下がって（b）の位置になるとまた接点が閉じる．この運動の繰り返しはカムによる仕切膜の往復運動と同様に作用し，燃料を送るのである．　一方スパ1レに代表されていた通産省お声がかりの国民車は順調ながらも今一つのびなやんでいたが昨夏東洋工業がマッタクーく　R−360を発表するにおよび，業界に一大142　（142）点可動片　　イグニシ　　　　　　　（a）　　　　　　　　　　　　　　　　　（b）　　　　　　　　　　　（c）　　　　図8−13　電気式燃料ボンう動作図Diagram　showing　the　operation　of　electric　fuel　　　　　　　b・・ster　PumP．セーJセー・Jヨンをまきおこした．この30万円の車はこ他分にもれず軽量化のため涙ぐましい努力が払われそのあとがマづネシウム合金のクラックケース、　ア1レミの：」一トなどに散見される．当然電装品にも小形軽量化のために種々の手がうたれた．つぎにその特長をあげる．　ユ．図8−14DW　170，12　AR形　　　　タイナモ　Type　DW　17012　AR　　　　dynamo．　　　DW　150／12　AR形タイナモ　K−360と同じように整流子側より駆動するが他端のファ“Jでエッジッを冷却するとともに，冷却風の一部をづイナモを通過させることにより小形化をはかってある．電機子は鉄板フレームに内蔵された：」一】レタイづポールペァリッづで両側を支持しているが，この形式は従来ややもすると問題となりがちであったので，遊隙の多少広いC，形のボー1レKアリーJづを使用して解決をはかった．　　　　　　　　　　　　　　2．　MY　O．5112　AL形図8−15　MY　O．5i12　AL形　　　　スタータ　　Type　MY　O．5i．12　AL　　　　　starter，　スタータ　徹底した軽量化のため，外径をわが国最小の70φとし整流子側には鉄板製の，取付側にはア1レミニウム製のづラケワトを採用し，両側ともメタ1レは内部に油溜を設け無給油形式をとっている．　以上2者の重量を軽三輪発売当初のものと比較してみると次表のとおりでわずか1年のことながら今昔の感にたえないものがある．ダ　　イ　　ナ　　モ軽　　三　　輪ス　　タ　　ー　　タ亘8kg．6．5kgク4，5kg3．5kg　3．　TB−2AL形ギィスト虻ユータ　ェーJジーJの進行方向長さを切りつめるために潤滑用1イ）bを送るオイ1レポンづを≠イストリピュータに組み込んである．　ディストリピュータ側は別に何の特長もないが駆動側には図8一ユ7のように2組のオイ1レポンづエレメットが組み込んで三菱電機・VoL　35・No．1●w●vへへ戸べ図8−16　TB−2AL形　ディストリビュータ　Type　TB−2AL　　distributer．ある．このオイ1同わづはトロコイドポンつという内接歯車形ポ万づであって歯数4の内歯車と歯数5の外歯車よりなり内歯車の歯形は　トoコイド曲線を基とする包絡線によって形成されそれにかみ合う円弧歯形の外歯車は内歯車によって駆動され，両者同方向に回転しそれにつれて両歯車間の歯間容積が変化し吸入吐出のme・Jづ作用が図8−17のように行なおれる．　　‘it＝“s　　　　／A�h醸・轡　　　A　　　　6　　　　　　図8−17　　　　　　　フiL　μ　　　　　　　ヂロひ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　’　　C　　　　　　　　D　　　　　　トロコイドポンづ　動f乍［図Operation　diagram　of　trochoid　pumP．　ポッづケーシンづには0一タの左右に油溜が設けられ各吸入口，吐出口に通じている．なお図8−18の左側のボンづエレメントはオイ｝レをタックより吸出し，右側は潤滑を終えた1イ1レを回収する作用を行なうが，回収側には気泡が多く含まれるため容量を大としてある．ディストリビュータ側　　　　　ポンプ側　　　　　　　　　　還油側ポンプ送油側ポソプ　　　　　　　オィ�aづ＼　　／　　　図8−18　TB−2AL形構造図Constructional　diagram　of　type　TB−2AL　国民車クラスとしては上記マlpdiクーR号のほかにすでに紹介済の三菱500車があり，その他にも近い将来当社電装品を装着した新形国民車がお目見えすることになろう．このほか，くろがね小形自動車の軽四輪トラックくろがねNe−KB−360（360　cc　2気筒4サイク〕レ）も　1958年末の発売以来急速な売行きを示し，この電装品は今では当社の主要機種の一つに数えられるに至った．　すなわちDC　120f12　HR形タイナモ（負荷の増加にともないDP　140／12　FR形タイナモに変更の予定），　RS−B形リレー，MYO．6／12HL形スタータが，その電装品である．　また国産乗用車の中核をなす1，500　ccクうスのづリーJススカイライーJ，ユフサッセドリ・ウクおよびトヨKl・フトなどのデラ・，クス車は昨春以来〜！・ドランづが4灯式となり，従来の50W電　　装　　品図8−19　DC　12012　HR　形タイtE　Type　DCユ2012HR　　　dynamo．図8−20　MYO．6ユ211R　形スタータ　Type　MY　O．6，121．IR　　　　9．　tarter、図8−21　RS−B形　リレー　　Type　RS−B　　　relay．×2コが37．5W×4コのように変更されており，タイ古の負荷も夜間約50W増加している．この種の車に装着している当社の電装品としてはつぎのものがある．　づリッススカィラィーJ（スタッタ＿ド，デラ、v9ス）1，500　cc／4気筒　　DK　300／］2XR形タイナモ　　RD　300／12X形リレー　　MY　1．2112　PIR形スタータ　　MDV−4ER形≠イストリピュータ　づリーJススカイうイーJb’oリヤ（1，900　cc！4気筒）　　DK　350／12　YR形タイナモ　　RD　350／12　Y形1ルー　　MY　1．2／12　P，，R形スタータ　　MDV−4DR形ディストリピュータ　これら中形国産乗用車は今後ますますデラ．，クス化され，エーJJ”vも高速化される傾向にあり，電気負荷の増加，高速における機器の信頼度向上のために将来充電制御系統や着火機構の無接点方式とともに後述のように発電機もAC化されるものと考えられる．ディーゼル車用電装品　大形≠イー伽車用の充電装置は一昨年度までに，500W，600W，750　W，1kW出力のものが直流方式で完成され，昨年度は主力生産機種として標準化された．1kW　24　VのDTM形はその一例である．小形ディーゼ［レ車や建設機械用として昨年度開発した機種も小口改造をカPlえ標準化された．　MY　1．5∫12Y形スタータ，　DT　200112　W，RT　200／12　W，などがそれである．しかしながら昨年度のディーti）V関係では比較的大形のスタータの開発が目だっている．7PS出力のスタータではM−2041が新しく設計製作された．本品は外径125mmφで在来の130　mmφを小形化したほか補器として従来使用されていた制御開閉器UT24Aを全面的に変更し，スタータ本体に一部組み込み一部スタータ本体に背おわせる方式とした点に特（143）　143長がある．これによって，別個のUT24A用取付パースが省略でぎると同時に原価低減に寄与しうることとなった．すなわち主接点は6二lv移動機構の他端に設け，補助スイワチ．保護リレーは小形の箱に納め，これをスタータ上部に取つける構造を採用した．補助スイ1・フチ，保護リレーは，スタータの振動に対処できるよう留意して設計されている．図8−22はM2041の外観である．　このほかに6気筒，13．71，圧縮比16．8の≠イーゼ1レエッジッ用として新規に設計開発された15P．　S．スタータ，MTM　15／24形があるが次のような諸元を有し，　UTM形電磁スィワチを併用する．　MTM　15／24形スタータ諸元本体外径　　178　mmφ重　　量　　約55kg最高出力　12kW最大回転力　　26kg−m図8−22　M2041形スタータ　　図8−23　MTM　15／24形スタータ　Type　M2041　Starter．　　　　Type　MTM　15、24　starter．図8−24　UTM形電　磁スイッチType　UTM　electro−　Inagnetic　switch．　UTM形電磁スイt・1チは1，000A用開閉器，200A用補助開閉器，保安用の保護リレーのほか，スタータピニォッ干ヤとエンジッリックギャかみ合時の弱出力回転回路の抵抗を含んでいる．　図8−23，8−24はMTM，　UTMの外観を示す．地上用ガスタービン電装品　ガスター亡ン電装品では別記点火装置のほか，スタータ，タイtEもその所要性能がレシづoエーJJ’−J用のものと大幅に異なっている．すなわちスタータについては，ターピッの自力運転回転速度が数千回1分以上で駆動卜1レクはレシづoとは逆にタービン回転速度の上昇とともに上昇する点および所要出力自体もエーJ・」’v出力が自動車用レ：」づロェッジッのそれを上まわる範囲にあるので，従来の自動車用エッジッより大きい点などを考慮に入れて設計しなければならない．タイナモの関係ではエ謁ンの定格速度がきわめ144　（144）て高く数万回1分という点，とその値は固有のエン完についてはほぼ…定である点およびスタータの駆動時間に対するタイナモの駆動時間の比率が用途によって大幅に異なりその比の比較的大であるものに対しても．卜分な充電を行なうようにする必要からづイナモ所要出力が大ぎい点がレシづロの場合と異なる．　以上の諸点および高回転ターti−Jという制約からターt’：・自体の補器であるタイナモ，スタータの駆動軸が比較的繊細にできている点も設計上の重要な要素となっている．　これらの諸事項を満足させるものとしてはタイナモ，スタータをそれぞれ単体にもつもののほかに，タイナモースタータが一・体となったものが適合する場合が多い．当社で開発したC−2033形はこのタイづのもので航空機起動用liスターわに使用される目的のものである．C−2033形スタータジェネレータの主要諸元は次のとおりである．　C−2033形スタータジェネレータ諸元本体外径　　115　mmφ市　　　量　　10kgスタータ出力　　　1．8kWタイナモ出力　900W　これに併用される補器としてぱ，R一ユ028、　X／027．X．2060があり、X’・2060は起動卜1レクの平滑化のために抵抗切換制御を行なうものである．図8−25，826、8−27．8−28はそれぞれC−2033，X−2060、　X−1027、　R一ユ028である，図8−25　C−2033形タイす　スタータType　C−2033　dynastarter．図8−27　R−1028充電制御器　Type　R−1028　cllarging　　　　　controller．図8−26　X−1027始動抵抗器　Type　X口027　starting　　　　resister．図8−28　X−2060始動制御　装置　Type　X−2060　starting　　　　C（）］lt；一（）llel・．半導体整流器を内蔵した充電発電機　最近の半導体工業の発達に伴って，交流発電機に’卜導体整流器を内蔵させ直流出力を得る充電発電機が実用可能の域に到達し，当社においても24V系3kW，1kW，三菱電機・Vol．35・No．1●●い智へ●．へ”．k．白12V系500Wのものを完成した．これによって従来整流問題と整流子、電機子強度の制限とから限界に来ていた単位出力当たり重量の軽減と自動車用としては比較的大出力の1kW以上の充電発電機の車両装着をri∫能なものになし得た．また機関アイド）レ回転速度以下においても充電を開始し，なおかつ車両の高速運転時にも信頼度の高い充電系統を確立することが可能となった．　このほか保守上にもその長所が認められる．　図8−29はその代表的な3kW（1，500−6，000　rpm，30　V×100A，2ユkg）出力ものでシリコンタイォードの装着状況を明示するようカパーをはずした写真である．　蓄電池充電の目的のためと，全体の大きさを最小にしうる観点から三相星形交流機を全波整流する方式としている．これに併用する補器としては在来のものと次の2点が異なっている．一・つは逆流防止継電器の代わりに初期励磁と長期間車両を使用しないときの漏洩電流の防止図8−303kW交流発電機　（セレン　YJIj取f寸）3kW　AC　generator（sele−nium　　recti丘er　separatelymounted）．図8−293kW交流発　電機　（シリコン整流器　内蔵）3kW　　AC　generator（silicon　　recti丘er　　selfcontained）．欝・’tt滞図8−31直流3kW三相づ　り1リジ結線セレン整流器　DC　3　kW　3　phase　bridge　wired　Seleniumr　eCtifier．のためたとえば，ガ刈万車の場合1一スィ1・・チと連動するスイ1好が具備されている点，他は電流制限器を有しないことである．定格電圧における最高出力が回転速度にほとんど無関係であるという交流発電機の性格を利用してその最高出力が発電機の焼損を招かない値に設計を行ない得るからである．　冷却風とその取付位置を期待できる車両にはvリコーJdiイォードの代わりにセレッを使用することが可能で図8・30，8−31がかかる意図のもとに設計されたものである．ダイナスタータ　33年中ごろよりタイナスタータづ一ムが起こり、以来2年間の進展はめざましいものがあったが，現在一応安定した状態に落ちついたようである．現在当社の生産台数は電　　装　　品月産約2万台に達している．しかし2年間における機種の移り変わりも多く現在では125ccクラス以下のオートバイ・スクータ，および300〜360ccクラスの軽一三輪軽四輪車用がその中心となっていてとくに小形車のモー・〈・i・トにも大量に使用されるに至ったことは注目に1直する．一方125〜300ccクラスのオートバイ，スクータは、軽．三輪車の出現により生産が降下している傾向にある．　現在および将来の生産の中心となる代表機種をあげてみると次のとおりである．　1．　C−・2036形タイナスS“外仕　備　考四輪卜5・，iクに使用されたものである生産開始の予定である．径　　185mmφ様　　tiイナモ性能　150W　14V　10．7A　　　　使用回転数　1，200へ6、000rpm　　　スタータ性能　0．3kW　　　　拘束性能　9Vユ50A時　　　　　　　　　卜1レク　2．6kg−m　　　重量　　　約10kgこれはフ〒’u付で360cc　2気筒2サイク1レ軽　　　　　　　　　　　　　　本年初期から図8−32C−2036L形タイすスタータ　　Type　C−2036L　dynastarter．2、　CJ−−BR形タイナスタータ外仕備　考径　　120mmφ様　タイ托性能　80W　13．5V　6A　　　　使用回転数　2，200　N　6，000　rpm　　　スタータ性能　0．2kW　　　　拘束性能　8V　100A時　　　　　　　　　卜1レク0．9kg−m　　　重量　　　約4kg90cc　1気筒2サイク｝レのモーペ’iJ卜車に使用されるものであり，35年10月から量産にはいった。　3．　CH−AR形タイナスターQ　　外　　径　　110mmφ　　仕　　様　　タイナモ性能　70W　ユ4V　5A図8−33CJ−BR形　タイナスタータ　Type　CJ−BR　dyna−　starter．（145）　145t4　　　’　　　　　　　　　　　N　　il／，　　　　、が図8−34　CII−AR形　タイナスタータ　　Type　CH−AR　　dVnastarter．　　　　　　　　使用回転数　2，300−8、000rPm　　　　　　　スタータ’性育旨　0．2kW　　　　　　　　拘束性能　8．5V　70A時　　　　　　　　　　　　　卜1レク　0．5kg−m　　　　　　　重量　　　　　　　糸勺　3．3k9備　考　　50cc　1気筒2サイク1レのE−R・，o卜車に使用されているものであり，現在この機種および類似機種での量産は多数にのぼっている．　4．CM−AR形」イナスタータ外　　径仕　　様105mmφタイナモ性能　60W　14V　4．3A　使川回転数　2，300−8，000rpmスタータ性能02kW　拘束性能　8．6V　80　A　O．・15　kg−mEfil　f“：　　　　　　　　糸勺　2．7　k　g備　考　　50cc　1気筒2サイク1レモーnRilt卜車に使用され図8−35　CM−AR形　タイすスタータTyl）e　CM・AR　dyna−　　　starter，ており，35年中ごろから量産実施している．なお併川リレ＿RX・Fは従来の方式によるh・，トアウドルーを内蔵せず、セレ“Jで代用している方式であるが内容は割愛する．三接点式リレー　従来当社で使用しているリレーの定電圧調整器は二接点方式であった．　しかし二輪車に使用されるタイすスg一タで極数が8極以上のものでは電機子反作用の効果が小さいため，パ・・，テリーフo一トの条件では出力電圧，電流のリ・・づルが大きく，タイすモ時の整流の低下，負荷ランづのちらつき．ホー−J音の割れなどの問題があった．しかもパ，∫，テリ容量が小さいこともその影響を顕著にした．　したがってこれに対処するため三接点式1ルーを開発した．　図8−36のように三接点方式は，づイナモのフィー）レドを短絡する1個の接点を追加し，他方の接点の並列抵抗R値を10Ω程度（12V方式）にした．　二接点式の場合のRは65〜ioOΩ（12　V方式）程度である．したがって接点開閉の時定数は三接点でa’ま小さくなり電圧変動を小さくできる．しかしある回転数以上の条件では、フィー1レド直列の接点と抵抗だけでは電圧制146　（146）リレー三接点弐．．Cリ　し　一　　二接±式図8−36　リレー接続図Relay　wiring　diagrain．磁！　　　　　冊餐磯∀〆　　　　畷溺　　＿ノ図8−37　RC−Z形1ルー　　　RC−Z　relay．騨御が不可能になり，他方の接点が動作するようになる．このようにタイすモの高速，低速，二領域に分けて動作するが，電圧調整値が高速側で0．5−1V程度高くなる傾向をもっている．　この三接点方式リレーの一例として，RC−Z形1ルーを図8−37に示している．　この1ルーは、CJ−BR形タイナスタータと併用するものであり．左側のエレメントがこの三接点式定電圧調整器である．中央のはか・トアウトリレー．右側はスタータ用電磁スイ，：，チである．n・，トアウトリレーと電磁スイリチを同形に．しかもコンパクトに設計し，3エレメント内蔵で従来の2エレメット内蔵のRH形程度にまで小形化することができた．新しい点火装置　o一べ1レトrfi・EJ　；」ユが1900年高圧点火方式を完成してこのかた高圧点火方式には機械的断続器が不可欠のものとなっている．近年機関の回転数はますます増加の一途をたどり二輪車の…部には12，000rpm程度に達するものが現われてきた．このような高回転では機械的断続方式では追従せず，新しいなんらかの方法による点火方式，ないしは断続方式が望まれていた．　二こにおいて当社では点火装置にトうッづス3を使用した方式を開発した．図8−38はこの外観写真である．点火時期の検出にはスリ・，peリーJbL式によるものと，パ1レス式によるものとあり，パ1レス式によるものは磁石発電機より取出されたパ1レスにより　トラッジスタペース回路を開路し高電圧を発生するようにしたものである．これらの方式ぱ現在実車による耐久運転中であり、S．OOO　knl走行の現在まったく異状を生じていない．図8−38　無接点式1ルー　No’cOntact　relay．三菱オートラジオ　一咋年量産化したオーlbトランシスタオートラシオ，AR・820形およびAR−430形の生産が昨年は本格的に行なわれ，ポータづ1レ兼用式の前者は、その新しい方式について好評であった．三菱電機・Vol．35・No．1●●■咋●Aへ　また大衆乗用自動車の新形発表や生産が活発でありそれらの純正ラジォの開発が行なわれた．代表的なものとしては，新三菱重工の三菱500用，AR．−430　Aおよび820Aがある．その他，標準形を原形として二，三の形を生産した．　AR−430形　押しdiターJ式の標準機種で，本体とスピーヵ箭その他より構成される．各種の車に取付可能で，専用のエスndi，　−i∋−Jおよび取付づラケ，pトも生産された．　AR−430　A形　三菱500用純正ラ＝Jlオで，受信部と　スピ＿力部とが一．・体となった構造である．　性能などにっいてはAR　430形とほぼ同一である．ソ竺中線は専用形と使用する．　AR−430　B　汗多　受信部の奥行寸法をAR−430形より若丁大きくして電力増幅部を収納したもので，大形の車両，とくにパスに最適のセ，v　bである，　AR−820升多　ボータづ1レ兼用式の標準形で，相当の数亘が生産された．取はずせぽポータづ1レラジォとなる受信部本体と，それを収めるづラケlpトおよび車内取付用スピー力箱などから構成され，いかなる車にも使用可能である．　AR−820　A形　づラケワトとスピー力箱を一体構造とし，取付’けの便を計るとともに，大形スじ一力を使って，音量の増大をねらったもので，三菱500，その他の小形車に最適である．　AR−820　R　ヲ杉　標準形とほぼ同．・であるが，取付金具をマッタ，クーRAR−430形　　　AR−430　A形！AR−43〔｝B形受信周波数方　　　　　式同　調　方　式最　k　出　力使川トランノスタ電　池　電　圧消　費　電　力ス　　ピ　　ー　　カ受信部カス．部ピ‘　Ililil幅（mm）高さ（mm）奥行（mln＞重量（kg）横幅（mm）‘閉さ　（mm）奥行（mm）苗ば（kg）535〜1．605kcJii　tu　l段．　i｝］間周波2段増幅スーパーヘテロダインr重bおよび押しボタン　（5figA）　P　同調　　　　　　約2W　　　　　　　7石　　　　　　　11、15V　　　　　　約6W18×10cm備　　　考　］60　　52　143　1．8　203　123　　82　1．5kg標　準　形15×10cm　160−　142　200　3．2　ナ　シ（受「，1部に含む）三菱一50（，　［lj．18ン：10CIII　　160　　．−　　　51　　184　　2．2　　2（〕0−一．　　］56　　　go　　1．0小形一バス1目　ヒAR−820形　　AR−820　R形　・AR−820　A形受信周波数方　　　　　式同　　調　　方　　式最　大　出　力使用トヲンジスタ乍巳源　　　（　オ婿　一　ト　時）電源（ポータブノし日寺）内蔵スピーカ　ス　　ビ　　　　　カ1藷ill騨　　　横幅（mm）カス‘　　‘高さ（mm）部ピ　　　奥行（mm）　　　　　T　　　重量（kg）ッブトラケ横幅（mm）高さ（mm）奥行（mm）重量（kg）備　　　考535�`1．605kcrl周波1段．叩問周波2段増幅スー一パーヘテ・ts’　／ン手動　バyコン同調オート時約500mWポータブル時約250111W7石5．5〜7．5Vまたは11〜15　V　約2　VL「6V乾電池4AA7．5cm（ポータブル時用）12cm丸形　　170　　　50　　130　1．45　．132　　132　　　74　1，0012．Cin．？iL形同　　　左同　　左（クーベ用取付金具付）　　200　　　61　　ユ37　0．60標　準　形．　　　ドリ　　　プ　（クーペ旧取f寸金具付　）1マツダクーペその他lC｝x15cm同　　ノ：　ナ　　　シ磁昆ト）撒）三菱一500その他．電　装　品専用としたものである．　その他，さらに高性能でしかも小形の二，三の機種を開発試験中で，本年度の生産は飛躍的増大が期待されている．図8−40　AR−130　A形　　Type　AR−430　A．図8−39AR−430　形全構成Type　AR−430．�c撫��獅池図8−41AR−430　B形全構成　　Type　AR−430　B穿tt’t）9図8…42　AR−820形全構k駕　　Type　AR−820．図8−43　AR−820　A形取付状況　（三菱500）　　　　　　Type　AR・−820　A．図8−44　AR−820　R形全構成　　Type　AR・−820　R．（147）　14761−9エレベータ・エスカレータ，Elevators　and　Escalators　　Increase　in　the　tra伍c　volume　of　Japall　of　late　is　enormous．　Boom　ill　the　construction　of　new　buildings・which　is　the　innuence　of　general　economic　circles，　accompanys　the　demand　of　elevators　and　escalators，　theirrecord　in　the　nulnber　of　anmlal　installations　being　renewed　every　year．　The　results　of　production　and　develop−ments　of　engineering　during　1960　are　reported　herein　as　a　testimony　of　an　active　market　for　these　apparatus．　　First　of　all　the　development輌n　the　group　control　system　of　ele＼ators　with　basic　improvement　last　year　isw。，thy。f　me。ti。。．　A・・w・y・・em　call・dいT・affi・S…i・・1”whi・h・・nt・・1・th・・p・ni・g・im・・f・he　el・・at・・doors　was　for　the丘rst　time　introduced　to　the　market．　Transport　e伍ciency　of　operatorless　elevators　is　sure　tomake　an　improvement　with　a　leap．　　Secondly，　a　big　order　on　Mitsubishi　e／evators　placed　by　the　Housing　Public　Corporation　manifests　the　com−P。。y・s　c。。・・ib。ti。・t・th・diff・・i・n・f・t・nd・・d・1・v・・・・…　the　ap・・tm・n・h・use・lt・1…h・w・・he　c・mp・nゾ・capability　to　build　diversified　apParatus　not　confined　to　high　grade　var三able　voltage　units・　　The　engineering　development　in　the　above　mentioned　group　control　and　the　prevalence　of　apartment　houseelevators　were　the　fruits　of　many　yearsちpainstaking　efforts　on　the　part　of　Mitsubishi，　the　pioneer　in　the　line．　　Export　of　the　elevator　was　also　oll　the　sound　increase．　Installation　in　the　Ambassador　Buildillg　in　Hongkongof　a　variable　voltage　gearless　elevators　lnet　with　public　approvaL　In　addition，　there　are　a　number　of　unitsdelivered　in　1960，0f　which　description　is　made　ill　this　article．■●　近年わが国における交通需要の増大はかなりはなはだしいもののようである．一般経済界の好調を反映するピ1レラllフシュとともにエレK一タ・エスカレータの設置もまた活発で年ごとに過去の記録を更新していることは至極当然とはいいながらまことに喜ぽしいことである．そんな訳で35年度における多彩な製品の実績と技術的開発記録品をここに紹介しご参考に供する次第である．　まず35年度の特筆される開発はエレ“s群管理方式の基本的改善であり，そのうちトラフィワクセvチネ】レと称するエレN一タドァの開放時間管理を行なう方式はとくにわが国最初のもので，いずれも運転手なしエレベーgの輸送能率が飛躍的に増大するものと思われる．　つぎに34年度に引き続いて35年度住宅公団向けアパート用エレ＾く一タについても公団との間に一括納入契約したことぱ当社のエレペータが可変電圧のような商級エレK＿タだけでなくアパート用標準エレペータの普及にいささかでも貢献し得たものと思う．　前者のような技術的開発の分野においてまた後者のようにアパート用エレの普及においてその先鞭が当社にょりつけられて以後昨年のような開花期を迎えたことは感慨に耐えない．　また海外への輸出品もその後順調に伸びており，とくにアーJパサタ白レに納入された可変電圧ギヤレスエレK一タは香港における高級エレK一タの一・つとして好評である．さらに35年度に納入されたおもなものについて以下特記しご紹介する．エレベータ　関西電力本社納め乗用エレベータ　35年春に竣工したこの白レに当社の誇る最碕技術を結集した1，130kg　150　m／minの半ヤレス4台を納入し，4月より好評裏に営業運転を開始した．148　（148）　このエレペータは従来の1一トセレクトパタン方式にさらに新技術を導入した最1。；級のもので，実測の結果所期の日的をト分達成しているのを確認できた．以下その画期的な特長について概要を述べる．なお詳細は本誌35年第9号を参照、されたい．　1．　従来までこの方式の輸送形式すなわちパタッは5種類であったものを8種類に増加したので，輸送力の増加と最高度のサー亡スが可能となった．とくに新しく迫加したイーJテ’」スァリづピークのパタvは朝のラワシュ時の輸送能力を飛躍的に増大させた．　2、　今まで平常時のパターJにおける出発信号は上下両基準階でだけ与えられたのに対し，地下や屋上を含めた出発階床域を設けこの領域で先発や出発を管理することによって、待時間をより均等化しより艮いサービスを提供することが可能になった．（特許出願中）　3．　トラフィ1・クセーJチネ）レと称する新しい光電戸閉装置を設置した．この装置は加に出入りする乗降客の流れに応じて戸のしまる時期を自動的に加減しつねに戸の開いている時間を必要最少限にILめることができる．したがって乗客に対する女全性を碓保するとともに戸のむだ　図9−1関西電力本社二凸レ乗用エレペータ乗場Elevatc）r　entrance　or　hall，　Karユsai　Elec．　Power　Co．三菱電機　・Vol．　35・No．　1▼〜＼へN一峠な開放時間が減りエレペータの総合運行能率が一段と向上した．なお制御部には高ひん度動作に耐えるトラッジスタ継電器を使用している．（特許出願中）　4．今までの乗場位置知らせを止めてボー）レラ“Jターン方式を採用して乗客の乗りやすさを一段と増した．　山王国際会館およびホテルニュ　ージャパン納め　エレベータ　日本最初の複合三又形のこの高層亡1レには乗用として直流干P一図9−2　関西電力本社　ピ1レ光電装置制御盤　　　Photoelectric　COntrol　panel．ドェレN一タ2台ずつ3パンクと人貨用，貨物用として交流二段速度4台，交流一段速度1台とそのほかにDI形エスカレータ1台，タムゥェータ3台を納入した．乗用エレK一タは巾テ1レ用としては閑散時にはヒJク内の各1台が運転手なしに切換えられるスーパシづカレ1くレー・」3”Jオートォファワーサーピスとなっておりアパート用としては2カー−tlレクチづコレクチづ＝Jdユーア斗レが採用されて居住者の方々が各自自由に安全に運転できる．また入貨川エレベータは常時は図9−3　ホテ1レニューび1・パン乗用エレペータ乗場　Elevator　hall　of　H〔〕tel　New　Japan．図9−4　山王国際会館人貨用エ　レペータ乗場およびカゴ室　　Cab　of　passenger　and　　freight　elevator．ロートトローJレ制御のエレN一タ3台と交流二段速度1台を納入した．　操作方式は・持レスが3カースーパーシづカレパレー＝」n：オエレベータ・エスカレータ乗用として使用されているが貨物用として使用するときは垣の奥の間仕切り壁を中央から開き奥行を深くして家財などの運搬に便利に設計されている．このように豪華な建築にまたその運営に完全にマtVチした合理的な方式に非常な好評を得た．　天神ビル納め　乗用お　よび人貨用エレベータ　この　Clレにはギ？レス1，000　kg　150　m／min　の一トオフアワーサーピスで平常1まデスパ1＞チk〈こより最適な連転すなわち全階にむらのないサービスが得られ閑散時には1台を運転手なしに切換えることができる．交流二段速度エレベータは人貨用で平常は運転手なしで使用し混雑時には運転手付に切換えてアナーJt一タを見ながら運転するセレクチづコレクチづジュ＿ア＿｝レFが採用されている．エレK一タ意匠部分にはとくに留意され　　　　　　　　　　　　図9−5天神ピル乗用エレペー　　　　　　　　　　　　　タカゴ室　　　　　　　　　　　　　　　　Cab　of　passenger　　　　　　　　　　　　　　　　elevator．てカゴ室，乗場回りともに1−）レステッレス製とし周囲の建築デザイーJによく調和した斬新さを強調されている．　東北電力ビル納め　乗用エレベータ　興進めざましい仙台市に東北電力亡）レが建設された．このピ1レに当社は・t’：？レス1，300kg　150　m！min　2台と1，700kg　120　mlmin　1台のロートトo斗レ制御方式の計3図9−6　東北電力ピJレ乗用エレペータ乗場Entrance　of　Tohoku　Elec．　Power　Co．台が納入され操作方式はいずれも：Jラす1レパレーショッォート1ワァワーサーピスで円滑な運転が行なわれている．なお三方ワクは内ワク，外ワク組合せの幕板付で建築によくマリチしており乗場の扉はステッレス製の全面梨地腐食仕上を施して近代建築の中にも日本的な優雅さをしのばせている．　千代田ビル納め　乗用エレベータ　この新築のマンモス白レにはギヤレス1，300kg　150　m／minロ＿卜トロ＿1レ制御のエレ��一タを1パック5台で2パック計ユ0台を納入した．操1乍方式は5n一スーノ⇔づカレパレー：Jヨンおよび5カースーパシづナ1レオRレーショーJ2カーオート1フアワーサーピスでデスパワ升により最適のむだのない管理運転を行ない高能率をあげている．また力S室内部については天井は光天井で非常に明るく壁四周は全部ステッレス板を使用しているがそのiP？消しへp一ライッだけの単調さを補う意味で正面壁だけ魚網模様の腐食仕上を施した．当社独特の腐食技術とこの01tトァィ≠アで一段と異彩を（149）　149　　　図9−7　名神ピ1レ乗用エレペータ乗場Entrance　of　passenger　elevator，　Meishin　Building．放ち好評を博している．　名古屋名神ビル納め　乗用エレベータ　このピ】レにはギヤレス1，000k9150　m／minのo一卜卜o−Jレ制御のエレd一タを2台納入した．この種の事務所用としてもっとも適した操作方式は2カーセレクチづコレクチつづユーアー1レで2台が協調して運転手なしで高能率なサーピスを行ない繁閑に応じて運転手付にもなりその便利さが高く評価されている．なお三方ワクはステンレス製へ†一ライv仕上とし乗場の扉はゴ叫レドづoッズ材を使用して市松模様の腐食加工をなしその上に特殊塗装を施して落ちつきを出している．　清水本社，岩井産業本社，東京商工会議所，銀座東急　ホテル納め　乗用エレベータ　これらのピ）レには枠レスロートトローJレ制御エレd一タお図9−8　岩井産業ピ1レ乗用工レベータ乗場　Entrance，　Iwai　Sangyo　Buildin9．150　（150）図9−9東急銀座ホテJレ乗用　エレベータ乗場およびカゴ室Entrance　and　　cab　　ofpassenger　elevator，　TokyuGinza　HoteLよび可変電圧ギャードェレペータを組合せそれぞれ2台ないし数台ずつ納入されている．いずれも理想的なパック運転を実施してピ）レの機能，運営に大いに貢献している．　宮内庁仮宮殿，外務省庁舎，日本住宅公団庁舎，石河　商店，高知相互銀行納め　乗用エレベータ　これらの建物には可変電圧ギャードあるいは交流二段速度エレN一タがそれぞれ設置された．操作方式はシグカレ18レー：J∋Vオートオフアワーサーピスあるいはセレクチづコレクチづジューアー1レ方式が採用されて運転手なしの切換えが自由に選択できて，その便利さにおいて好評を得ている．図9−10石河商店ピ1レ乗用　エレペータ乗場　　Entrance，　Ishikawa　　　Shoten　Building．図9−11　高知相互銀行ピJレ乗用エレベータ乗場　　　Entrance，　Kochi　Mutual　Bank．　東洋工業、旭加工硝子，京橋ビル，旭硝子鶴見納め　エレベータ　これらの工場，ti；レの設備用として交流二段速度エレベータの大形貨物用を納入した．速度は20〜30m／min：u−JO）レ1一トマチ・・クFの操作方式とした．この種の貨物エレK一タでとくに注日すべきことは，積載物のほとんどがっt一クリフト，1一卜三輪，あるいは特殊品材の運搬のため出入口の高さに2．6m出入口幅は3m奥行は6．5mに及ぶことでこの使用条件にマリチした特殊設計をしており戸閉機構も当社が誇る高能率の乗場側上下開き，カゴ側上開きのType“C”を採用している．また車両などの出入りの場合の偏荷重を考慮して：J−Jレづリヴ5を設備したものもある．三菱電機・V《）1．35・No．1一N●’�qべ⇒A　新日本橋ビル納め　自動車用エレベータ　このピ；レに納入したものは交流二段速度3，000kg　30m／min，3stops，　Type“C”電動戸閉，操作方式は：fJク1レオートマチワクFである．従来のこの種のエレく一タと異なりまず第一・にこのエレペータの1階の出入口が公道に面していること．第二に白動車の運転手が直接エレ“sを操作することである．この条件をなんらの事故もなく円滑に使用するため信号装置で解決する方法として当社としてもっとも考慮を払い新機軸の考案を完成し実施した．（特許出願中）　信号装置としては一般の交通信号方式を導入するのが，日ごろお互いに見なれている点で誤認することもなく最適の方法と考えて，　1．緑色灯：乗場の扉は全開したから出入りしてよろ　　　　　　　しい……「出入可能灯」：」づt）レ　2．赤色灯：カゴ室内に自動車ありこの階にエレK一タ　　　　　　　が来て自動車が出ます．したがって乗場　　　　　　　に車を近づけてはいけない……「停止な　　　　　　　らびに待避灯」＝」di）レ　3．黄色灯：エレK一タは運転中です．いつ赤色灯が点　　　　　　　灯するかも知れぬゆえ注意して乗場に進　　　　　　　みなさい．または待避しなさい……「注意　　　　　　　灯」シラカレ以上この三色の点灯と警報Ksレおよび床秤機構を組合せて必要時，必要階に適切な信号を自動的に送る装置とした．これによりラリ＝Jユァワー時でもスムースな高能率のサーピスを行なって好評を博した．　ウエスタン自動車ビル納め　自動車エレベータ　交流一段3，500kg　20　m／minの自動車用エレK一タを納入した．野�c響響醤灘＝図9−12　ウェスターJ自動車ピJレ自動車エレ“s　　　　　Motor　car　elevator．　最近は自動車の増加と駐車場の問題で，新設のピ1レには，専用の駐車場を設けることは必至の条件であり，かつ自動車エレd一タの使用によってもっとも有効にパースを利用できることから自動車エレK一タの需要は増加している．エスカレータ　昨年当社が画期的なD形エスカレータを発表し市場に送エレペータ’エスカレータ　　　図9−13　クリートライザかみ合部Mesh　of　cleated　riser　and　demarcation　comb．図9−14名古屋中村百貨店1200DTTエスカレ＿タ　　1200DTT　escalator．図9−15　山王国際　会館ホ引レニューJl　Wパv800　DI形　800DI　escalator、　Hotel　New　Japan．パ図9−16該蓼裳‖　　　小樽ニュー銀座百貨店1200DTTエスカレータ1200DTT　escalator，Department　store　inOtaru．（151）　151N図9−17　小倉一E屋800　DTTエスカレータ　800DTT　escalator，　Tamaya，　K・kura・り出したが，その安全性の高いことが認識されてきている．すなわち従来のエスカレータでは，ラィザと踏板のス1マにゴム靴の先や，着物のすそが引き込まれる事故が時々あったが，D形エスカレータでは写真でみられるようクリート付のライザを採用したため≠マケー；Jヨッコムの作用とあいまって，そのおそれがまったくなくなった．　国内においては北海道から九州に至る多くの百貨店、ホテ】レ，銀行に納入され，香港にも引続き輸出されている，エレベータ用直流電動機，電動直流発電機　35年度も引続き活況を呈し納入された直流巻上機およびM−Gセリトの総計は約340台で新規に開発されたものはつぎのとおりである．　1，　GL38KM形巻上機　本機は大形歯車なし直流巻上機で，カゴ室速度は200m／min以上のものに使用する目的で製作された．出力は1時間定格38kWで，高速度を得るためローづ掛けが今まで2：1が1：1となり，したがってその軸受荷重も従来のものの約2倍となる．そのため軸受ぱローsKアリ“Jラとして小形軽量化および起動回転力の減少を計った．これらの条件において，その安全度とその機械的電気的に優秀な結果を納めている．　2，　　435RS　升多　M−G　本機はGL38KM形巻上機用電源として製f乍されたもので，43kW直流発電機，7kW励磁機，54　kW駆動用誘導電動機により構成されている．従来のM−Gセリトと同様共通っレームであるが，各部はすべて溶接構造を採用，その信頼度を高めるとともに重量の軽減を計った．　3，GD40KA形電動機　本機は出力40kWの大形歯車付直流電動機で，従来のものに比べて容量の大形化を計り，巻上機との組合せにより，その高性能が発揮される．このエレペータは，北九州若松市と戸畑市を結ぶ若戸橋向けとして日下製作中である．　以上これらエレペータ川電機品は，一』般に乗場，力づ室など豪華な装飾に比較して地味な電機品であるが，安全度を非常に高く要求されており，永午の経験にたゆみない技術的開発を加え新製品の開発がそ」こなわれている．〆麟Si轡∂〆．−pams夢．�_為図9−18　歯車付’直流電動巻上機　　Geared　elevator　motor懸幾蕊ジー蟹環颪図9−19、�c蟻紗wぷ←該；ピうlr雛、嘱〉熟畢’、泌〆1〆薪　　　eq’1　　　　　ぴば　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　に歯車なし巻1：機（GL33KA新大t’Jレ納め）　　Gearless　elevator　In（）tor．ぶ杉、・図9−20　歯車なし巻上機およびM−G　（GL33KA　406RS新大ピ1レ納め）　　　M−Gand　rototrol　set．，〜＼〜“，・　　v−−L’　”’t＾一一LへVLAA．〜〜mmへt・／’t’・．’　．x．〜HA〜〜〜∨一�j〜〜∨∨〜LへXuv152　（］52）三菱電機・Vol．35・No．1v，．旬v●6ユー10．一一iht空気調和・冷凍・空気清浄装置Air　Conditioning，　Refrigeration　and　Air　Purifying　Devices　　Refrigerating　indug．　try　made　a　rapid　progress　in　1960．　It　kept　on　picking　up　since　the　fall　of　1958　whenthe　business　made　a　turn　from　the　depression，　Increase　in　the　amount　of　busilless　in　circles　is　by　25％in　1959and　by　30％in　1960，　thus　steady　growth　being　noticed．　Application　of　refrigerating　machines　made　the　greateststride　above　all，　sending　a　number　of　new　products　to　the　market．　The　numbers　of　room　coolers　doubled　fromthose　in　previous　year．　The　refrigerating　appliances　showed　marked　increase　such　as　accounting　for　64％in　1958，67％in　1959　and　79％of　the　total　production　in　the丘rst　half　of　1960　based　on　the　amount　of　preceding　year．Mitsubishi　participated　in　this　thriving　prodtlction，　building　a　foothold丘rmly　last　year　and　supplying　large　refri−gerating　machines　to　diversi丘ed　fields，　with　30％　increase　over　the　previous　term．　Diffusion　of　smaller　unitsto　business　and　domestic　use　manifested　the　elevation　of　the　standard　of　national　living．　　Air　conditioners　involving　Unitares　and　Windaires，　appliances　such　as　ice　cream　stockers　and　refrigeratedshow　cases　were　produced　with　expanded　facilities　yet　under　rigid　quality　control　just　to　catch　up　the　increasingdemand．　Comfort　of　dwellers　is　highly　appreciated　nowadays　in　banks，　o伍ces，　restaurants，　coffee　shops　andhospitals　with　its　eventual　gain　in　e臼元ciency　of　the　business；this　was　the　motive　of　business　prosperity　whichamounted　to　65％　increase　over　the　year　before．　An　unusually　hot　summer　favored　the　ice　cream　stocker　saletogether　with　the　benefit　derived　from　the　abolitioll　of　the　commondity　tax　on　the　apparatus．　Sale　of　show　casesalso　increased　as　the　dairy　farming日ourished．　Water　coolers　were　also　welcomed　in　various　quarters．　The　airpurifying　devices　were　drawing　attention，丘nding　their　way　into　a　variety　of　spheres．t∠噛K　冷凍機業界は35年もまた急激な成長発展を遂げた．いわゆるtK底景気を脱して，33年秋以降回復に転じてより，34年25％，35年30％（推定）の増加となり，順調な過程をたどって伸びて来た．とくに冷凍機応用装置の伸張は激しいものがあり，新しい需用分野を開拓してはマスづロ製品として登場した．すなわち冷房機は前年に比し約2倍，小形応用品は約2．5倍の伸長を示し，冷凍機全体に占める割合は33年64％，34年67％，35年上半期では79％を示し，ますます増加の傾向を示した，　当社の冷凍機および応用装置もまた業界と歩を一にし，新しく発展する基礎を35年にきずき上げたということができる．すなわち大形冷凍機はサー亡ス業，食品工業，魚船方面に納入，約30％の増加率を示した．小形冷凍機は経済界の好況にささえられ，国民生活水準向上に伴い，産業用，商業用として各方面に利用された．また需用増大に伴い小形軽量の新機種を開発した．　応用製品のうちもっとも代表的なものはユニテヤ，ウイvデ？の冷房機とアイスクリームスト・功，電冷ショーケスなどの小形応用品である．応用装置は現場組立と異なり，工場でマスづロし，厳重な試験検査を経て来るため信頼性が高くかつ取扱い容易，価格低廉なため，需用は急激に増し，生産が需用を満たすことができなかった．　ユニテヤ・ウィッ≠ヤは従来どおり銀行，事務所，料理店，喫茶店，病院などの在室老の快感，保健衛生に使用されたほかに各種産業用として生産品の品質向上，均質，量産などを目的とする温湿度調整に利用されたことがとくに目立つ．前年に比し，65％の増加率であった．　アイス列一ムストり力は物品税が免除になったことと35年の気候が特別に暑かったために前年の2倍近い台数を納入した．電冷：」ヨーケースも酪農界の好況に幸いして50％増の数量を生産した．　小形応用品として新たにオータークーラを開発，発売した．約500台を銀行，工場，事務所に納入した．駅，待合室，映画館とくに生産工場，高熱工業方面における需用の伸長を期待したい．　空気清浄に対する関心は最近とくに向上しつつあり，工業方面はもちろん空気調和装置に積極的に用いられるようになった．新形の開発完成も幸いして約2倍近い台数が出荷された．大形冷凍機　昭和35年度納入実績を別表に示す．34年度に比較すると，MA形は酪農用，漁船用で伸び全体として約20％の増加、MB形は冷房用が減っているが漁船用が増え　10％の減，MC形は冷房用が伸び40％の増加となっている．　傾向的1’IZ冷房用が依然多く，ついで漁船用，酪農用，製氷冷蔵用の順である．34年同様需要は増加の一途をたどり，全機種とも一時生産が間に合わないような状態であった．表10−1昭和35年度大形冷凍機納入実績声＼還1用途＼18MA形冷　　房．17製氷冷蔵，2酪　　　農　　136互⊥⊥4126243412MB形MC形漁　　　船　　3化学工業計　　｜3546488377［3計　　8亘i工一旦L旦51‘83‘65112031116−2±＿主20421012計882344384016丁526456535946026丁万計145皇NR合計齋1411851431＿父6810623．（153）153　MA形冷凍機　特記すべきものとして下記がある．　大阪府商工会館納め　MA−6C−F形チリ：U−1・，卜55　kW　1台　　凝縮器　　KE−41−12形　　　　　　　セ！レ　260φ×1，260　mm　　水冷却器　LE−・64−　12形　　　　　　　t）レ　320φ×1，260mm　　熱交換器，受液器付　本機は圧縮機，電動機，凝縮器，水冷却器その他を共通台床上に組立配管してコッパクトにまとめてあり，全体を防振支持してある．凝縮器ならびに水冷却器は米国HEAT−X社製イフす一フィv管を使用し冷媒がフィッの付いている管内を通り水が管外を流れる形式のもので非常に小形なものとなっている．図10−1大阪府商工会館納めMA−6C−F形チリvクユニット　　　　　　Type　MA−6C−F　chilling　unit．　MB形冷凍機　特記すべきものとして下記がある．堂島ピJレ納め　MB−6C−H圧縮ユ⊃1フト大洋漁業納め　MB−8B−N　　　〃日魯漁業久里浜工場納め　　　　　　　MB−8C−N⊥1三縮ユニli）卜　　　　　　　MB・6C−N　　　〃　　　　　　　MB−4C−N　　　〃　　　　　　　MB−6C−F　　　〃　MC形冷凍機200kW　2台ユ70kW　3台75kW　2台110kW　3台95kW　2台110kW　1台　R−12用（15〜30kW）の需要が相変わらず多数を占め，MC形の主力を形成している．また昨年より販売を開始したR−22用およびNH3用は受注漸増にあり，とくにR−22用は一一般冷房用として今後ますます発展するものと思われる．　特記すべきものとしては一昨年に引続き坑内冷房装置として三菱鉱業端島鉱業所へMC−8B−F，30　kW冷水循環式切羽冷房装置2台を納入した．　一昨年の実績により各所に改造を加えたので一段と使いやすくなりまた性能も向上した．　また，不二越鋼材富山工場向けサづゼロ装置用として，　MC−8B−H，　MC−6B−H各ユ台納入した．これは冷媒IM（154）図10−2　三菱鉱業端島鉱業所納め冷水循環式切羽冷房装置　（MC−8B−F　30　kW冷凍機使用）Type　MC−8B−F　30　kW　refrigerator　used　for　coolingwater　circulation　type　working　front　air　conditionin9．R−22による三段圧縮超低温装置でメタノー）レの液温を一80℃まで冷却するものである．低圧側圧縮機吸入圧力は一720mmHgでかなりの真空であるが運転成績はきわめて良好である．　一方パリケージュニリトの大形化の要望に答えてMC形を使用したv〈・t）ケーづユニvトのPF形シーリーズの開発を行なった．　表10−2にその標準仕様を示す．これらは主として機械室に設置するものとして設計してあり，っアーJユニv卜，コ房ンシックユニリトの2室に分離可能で搬入に便利なようにしてある．　吸入排気タクト，冷却水，電線の接続だけで冷風が得られ，全自動運転も可能である．　また，これに類似するものとしてPH−4W−F形（15kW）ヒートボッづ式パリケージュニリトの試作も完成した．現在工場内で稼動中である．　これは暖房，冷房の切換えが簡単で，3個のパルづおよび1個のスィリチだけの操作で行なわれる．　おもな仕様を下記に示す．　冷凍機　MC−4B−F　冷媒一12　凝縮器　KC−15−17表10−2　パッケージ形冷房機仕様形名PF−・4W−F圧縮機送風機凝縮器形　　　式回　転　数　50／60c／s（rpm）シリンダ数　（個）シリンダ径（mm）行　　程〔mm）電動機出力（kW）形　　　式回　転　数（rpm）風　量くm3／min）風　圧（mm／水柱）電動機出力（kW）形　　　式配管接続（ガス管）※1　冷却水量（tonfh）空気冷却器エアフィルタ安全装置冷媒X2　能　　力（kcaレh）製品重量（kg）MC−4C−F1，450／1，750　　4　　　75　　　60　　　15FS−115DW　1，120　　220　　38　　5．5シェルアンド　　チ＝一ブ　KC−15−7　　　　2　　14直膨クロスフィン形4列サランハニカム織OPS．　DPS．溶栓R−1256，0001，850PF−6W−F　　PF−・8W−FMC−6C−F1，450t1，750　　6　　　75　　60　　　22FS−116DW　1，050　300　　38　　7．5シェルアンド　　チ＝一ブKC−・23−19　　2％　　21直膨クロスフィン形6列サランハニカム織MC−8C−・F1、45011，750　　8　　　75　　　60　　　30FS−118DW　l，020　　360　　45　　11シェルアンド　　チ＝一ブKC−30−22　　21／2　　28直膨クロスフィン形6列サヲンハニカム旦OPS．　DPS．溶栓OPS．　DPS．溶栓R−12R−1284，000112，0002，2002，500※1冷却水入口温度30℃※2　ASREの標準状態60　c／s三菱電機・VoL　35・No，1一””●・吟NAAA6ネジキvンパス芋甲え付キャンパスにてダクト接続巴專一●85司一一11120−一一一一→　　15rm寸oFψ寸゜（m一▲百蚕←一一1・22°＝：L璽鐙う；己　　分害1］　出口2B80込口2BC◎（N§　　　　　　，　　　　　　　　　　‘ドリロコ　　　　　　　ノア　　　　　　　　し　　　らベ　　　ノ冷�k∋＿1；・�i＼1ノ肇川　〜’Jr，，，二警1箭纂醒竃1篶　　　　　　1B右側も同じ訂T　r顯品§害1］　�k　§902090−一う15コ・←一一　21060−≡15r43°U60−一十一500一つ　　　　　　　l　　　　　　　I籍1にて「．一一一　‘1　　　　‘1　　　　　　　　　　‘：一．一：シロノコフ7ン　シロノコファン1面吐出できる‘　　；　　　　1　　　　・．＿一一一］　L−一」・　　1　　　｛：‘「一一一一一一、蛭：昼圧言占．・∫ニモ一タ‘　　　：←＿＿一一，」一一一一一一一一一−1£巴　　：＼御1牌‘丁一相‘　　［−−＾」「麟．モ　　　　　　「一“≡一塑1−一一一1脚P轡一一　一参一一叶　　　‘　　　：：邑30う‘4−15φ六21igO21130−1（W％基礎ボルト剛図10−3PF−4W−F形冷房装置　　Type　PF−4W−F　air　con〔1iti・ner．6ネジ，キャンバス　　8押え付キャンパスにてダクト接続　　　　　＃　．下ts　加致の　合塞気入□劉右側）2｝三�lご斗15し　くラエ足±空気．・諭・／1？gl　s＼L3，‘aL実02：’69蓑　　自　1　分割冷却水出口2V29入ロ2％馬写」。欄．騒右側も同じ丁一ラ9．墾蕪話Ikガ苔‖§＿§N燃認鱒9°　　）令却室ドレン　　1B右側も同じ縫運1−一一一一一一一一一一2．230一2，20015−1⊥440．1〜　15　　　｜←一四一仁蜘1←「川　　L−一…一・　　　　6ネジ，　　　　押え付　　　　にてダ｜；｜｜　　　若　　　�H前面吐出できる　差　型「　‘　土計占検扉　　　　　「一’1−　　　　‘一一・一一、塑ヒ±圧縮機　開オ器占、，302127213304−15φ穴（W％基礎ボルト用）図10−4PF−6W−F形冷房装置　　Type　PF−6W−F　air　conditioner．図10−5PH−4W−F　15kWヒ＿卜札　づ式パッケージ形冷房機Type　PH−4W−F　15　kW　heat　pump　type　packaged　air　condit三〇ner・空気冷却器　クoス　フイ’J式4列圧縮機用電動機　SB−A　15　kW　三相200V　4P　50／60c／s通風機　多翼形通　風機2台風量　220　m3！min風圧（有効）　25mmAq通風機用電動機　SB−A　3．7　kW　三相200V　4P　50／60c／s能力（冷房）　19．5ton（V．　S．）6ネジ，キャンパス押え付キャンパスにてダグト接続開放形小形冷凍機および応用品　　　　　　　　　　　te＝＋5℃　　　　　　　　　　　　te＝十32°C（暖房）　60，000kcal！h　　te＝十5℃　　　　　　　　　　　　te＝＋46°C空気調和・冷凍・空気清浄装置　国民生活水準の向上と衛生思想の発達とは小形冷凍機の需用を増大した．すなわち魚屋店頭の陳列ケース，肉屋の冷蔵庫と陳列ケース，アイスクリームストリ力店の大形冷蔵庫，ホテ1レ，料理店調理場の冷蔵庫等々としてサー亡ス業，商業，酪農業方面へ数千台納入した．　元来開放形小形冷凍機は1日形の冷凍機に属する機種であるが，その利用度は決して衰えず，ますます増大する傾向にあり，つねに新形であらねばならない機械である．その意味で従来の経験と研究とを生かして0．2kWから12　kWに至る全系列を新機種として開発すべく着手した．35年には取あえず0．75kW冷凍機（6A−08形，6W−08形），2．2kW冷凍機（6W−22形），1．5kW冷凍機（6W−15形）の開発を完了し生産を開始した．　この機種の応用品としてパ1レククーうがあるが，集乳所向け2石パ1レククーラを新たに開発，佐世保酪農協同組合をはじめ全国の農業協同組合，乳業会社に納入した．またアイスクリームスト1三功用としてとくに低温のMO−5形低温ショーケースを市場に送った．　小形冷凍機　開放形小形冷凍機を，小形軽量高速化して安価にするため開発した．その仕様は表ユ0−3のとおりである．　図10−6は新機種6W−08形の外観である．　　　　　　表10−3　開放形小形冷凍機性能形名6A−086W−086W−156W−22吸　入ガス温（°C）十5−5−15−25十5−5−15−25十5−5−15−25十5−5−15−25電動機容　量（kW）三相0．75三相0．75三相1．5三相2．2［，，］ax数（1pm）6506507808508008008509007007007809009509501，0501，050冷　凍能　力（kCal！h）2，1501，5001，1807603、2002，2001，5001，0005，9004，1003ρ502，1007，9005，5004，0502，450璽拶（1／min）．空気温度32°C8，57．5652117141226211816圧　縮　機　　　気筒数　　　気筒径形　名　　　行　程　　」mm）N2N2E2E2250．835250．8352605026050概略重量Ckg、8287143160（155）　155一　一▲　新機種の特長　　　　　　　　　．　　　禽　1．　外形寸法および重量が従来のものに比べて，非常に小さく．コジパクトになったので，据付場所が小さくてすみ，移動も簡単である．　2．　圧縮機の吸入弁，吐出弁は，衝撃耐久度　　　　　h　　　　　　　　　　　　　　　　トほが大で，高速回転｝こ耐　　　図10−6　6w−08形開放形　　　　　　　　　　　　　小形冷凍機える．　　　　　　　　　　　　　Open　type　sn〕aH　refrigeratin9　3．　圧縮機軸受には，　　machille．ボー1レKアリッづを使用しているので，摩擦損失が少く，かつ保守に便利である．　4．　圧縮機吸入口は，特殊な構造になっているので，油吐出が少ない．　5．　水冷凝縮器には，フィーJチューづを使用して，小形化している．　6．　水冷凝縮器の冷却水出入口配管は，一方に集めているので配管が便利で，かつ給水づタをノ，−1／f取り換えればどちらにでも配管できる．　CB−20形バルククーラ　酪差製品の発展とともに、その原料である牛乳の落等防止と，集乳の簡素化が必要であり，すでに牛乳の急速冷却貯蔵用パルククーラとして900リdll卜1レ，540リリト1レのものを製作しているが，咋年度さらに小容量の360り1・，1・1レ用CB−20形パ1レククーラを開発した．　特　長　1．　18−−8ステンレスみがき仕一ヒで，円筒形タ’Jクにしたので，洗浄も容易でありきわめて衛生的である．またコタ，i戸過器，カクハッ翼などもすべて18−8ステvレスみがき仕一｝二である．表10−4CB−20形バルククーラ仕様容　　　　昂．冷　凍　機冷　却　器　標準能力（気湿28°Cのとき）外形寸法キヤビネットタ　　ン　　ク3601　（2　石）6A−08空冷開放形冷凍機SB−A形　3φ　200　V　5060　c／s電動機銅管製ハイプクーラ投へ量（180の　　冷却51度　32℃→10℃　10℃→5℃　　　　　　　時　　間　　1．5時間　　1．5時間追加授人（180の　冷却温度　32°C→IO°C　lO℃→5CC（3時間以lr．経過後）　時間　　1．0時間　　　2．0時間幅1，240×奥行1，840×r「｛iさ　1、080　（カクノ・ン機を含め1、280）高級仕上鋼板メラミン焼付塗装18−8ステンレス鋼板みがき仕上図10−7　CB−20形　ハJbククーラType　CB−20　bulk　cooler．156　（156）セil｛｝lL�`も毒N∫　　　　　　ホ鯉、＼　　　　　　　　／　　　べ　　　　　　／　　　�_〜　　　　＼、、／　2．　メド乳タンクの外側につうイッそうを設け，づラィッを予冷し，冷凍力の貯蔵をするので雑菌繁殖を防ぐ温度までの冷却が急速に行なわれる．　3．排乳コ’・クは汀銅クロームメ1・キ仕上で，分解が容易であるため、洗浄しやすく衛生的である．　4．　空冷式冷凍機であるため，冷却水を必要としない．　5．　冷凍機の運転停止は，すべて自動的に行なわれ，余分な労力を必要としない．　MO−5形ショーケース　最近冷葉類や，冷凍食品を，顧客が直接目で見，手に取って白由に選択できる構造の冷凍：」ヨーケースの需要が　　　　　表10−5　MO−5形ショーケース仕様1　容　量　1セ：・・．ニド7イ・以ド拠4・1　　　　＿冷｝東装置庫内温度外形寸法キャピネノト空冷開放形凝縮表嵐SB−A形3φ200　V　O．75　kW　50i60　c．’s電動機アルミローノしポンドアルマイト仕」こおよびアルミフインクーラ　　’Xl�e却Ta号一18℃以下（外気温度30℃）高さ935×奥行700×幅1，500mm鋼板製メラミン焼付塗装図10−8　MO−5形　ショーケースType　MO−5　showcase．高まって来た．　この要望にこたえ，一昨年度MO−11　A形オーiッ：」ヨー一スを開発したが，さらに昨年はその簡易形ともいえる，MO　5形低温：yヨーケースの開発を行なった．　特　長　1．　カウーJタ部にケィ光灯を唆け、内部の全商品を均一に照明し、陳列効果を高めている．　2．　o一う付引違いトピラを採用し，ガラスの露付きによる曇りを極力防ぐために，二層くアグラスを使用した．　また中温（−5：C程度）の場合は，オーづヅで使用できるのでト亡ラを簡単に取はずせる構造とした．　3．ア1レミロー1レポーJド冷却器とともに，つり下式フィv冷却器を備え，ヶ一ス内に冷気の自然対流を起こさせ，トピラの開閉により侵入する暖気が直接商品にふれない構造とした．　4・　トピラの凍結および前手すりの露付きを防ぐために，防露用ヒータを設けた．　5．　自動復帰式の手動霜取装置を設け、任意の時期に除霜ができる構造とし，さらに霜の付着状況によって，除霜時間の長短を選択できるようにした．冷房機（ユニテヤ，ウインデヤ）’60年形ユニテヤ59年に引続き好景気を反映してユニテ？は大幅に増産三菱電機・Vo1．35・No．1■NN．一暢●匂へへA’ぺ表10−635年度ユニテヤの代表形名　　代　　表　　形　　名RU−25（スィ）形　ユ　ニ　テ　ヤRU・25（フウ）形　ユニ　テヤEU−50　B形　　　ユ　ニ　テ　ヤEU−80　形　　　　ユ　ニ　テ　ヤDU−100B形　　　　ユ　ニ　テ　ヤDU−150　B形　　　　ユ　ニ　テ　ヤHU−50　形　　　　ヒートポンプ　　　　　　ユ　ニ　テ　ヤKU−80　形　　　米倉ユニテヤ一酷酬223．755．57，55．5×23．755．5冷　　媒　　摘　　要R−12　1水冷式R−12　1空冷式R−12　　水冷式R−12　　　　　〃R−12　　　　　〃R−22　1　　“　　　　　　　　　　　　lR−12　　空気式R−121水冷式、�`、臥、　　図10−9　RU−25形ユニテ？　　　Type　RU−25　unitaire．され好評であった．’60年形ユニテ？は性能の向上のほかすえつけ，サーピスの実際面の調査を加味して各種の改良を実施した．また空気式ヒートポンづ図10−10EU−80形ユニテヤ　Type　EU−80　unitaire．HU−50形ユニテPや米殻低温倉庫用KU−80形ユニテ？、クリネ十付ユニテヤなど新しい特長を持った各種のユニテヤが開発され機種が豊富となった．また’60年形より性能の保証限度を明確にし販売の便を考慮してグリル式，タクト式のキeピネv）卜記号を制定した．表ユ0−6は各種ユニテヤー覧表である．　1．　RU−25形　圧縮機の改良のほか新たにピ1レギィ万つの窓に乗せて取り付けられるACM−25形空冷式凝縮器を開発した．　2．　EU−50B形　落ちついた子ザィーJはますます好評で騒音はいちじるしく低下した．またこの形に内蔵できる専用のクリネ？を開発しクリネ？付ユニテ？として第1号機を渋谷日本食堂へ納入した．都市の浮遊弘アイが社会問題化しつつあるときクリネ？付ユニテPは期待を集めている．　3．　EU−80形　前面パネルを広角式にした斬新な意匠は，新しい感覚で注目を集めた．この形はシーXJ後半より冷媒にR−22を入れたEU−80A形に変更した．　4．　DU−100B形　従来はG1形圧縮機を2台使用していたが新しく開発した強制潤滑式M形圧縮機1台に設計変更をし．取扱い，サービス面に格段の改良を行なった．　5．　DU−150B形　従来のK形圧縮機よりG3形圧縮機に変更し，冷媒にR−−22を使用した．外形寸法がいちじるしく小さくなった．空気調和・冷凍・空気清浄装置　6．　HU−50形　全自動の空気式ヒートポッづ装置としてわが国で初めて完成し注目された．地下水不足に悩む都市の冷暖房装置としては最適であり，またヒートポンづ装置は暖房経費がいちじるしく軽減されるので飛躍的な伸びが期待される．　7．　KU−80形　米殻低温倉庫用としてとくに設計した専用ユニテ？で全国各地に納入した．この形の低温度特性を利用して米殻貯蔵以外の用途にも活発な需要があった．　ウインデヤ・ホームウインデヤ図10−11RB形ウィvS’？　Type　RB　windaire．　33年度に開発されたRA−10A形ウイッ計に続いて35年度はRB−075形，10形，15形ウイvデ？およびRC−04AD形ホームウイーJi’ヤを開発した．　RB形ウインデヤ表10−7RB形ウインデヤ仕様形　名RB−075形RB−10形冷凍機電動機電　　源全電流⊇電遮」凝縮器　送風甑密　閉　形密　閉　形0．6kW0．75kW100V単相200V三相約9．8　A約4A冷却器送風機約30A空冷銅管アルミフイン空冷銅管アルミブイン軸　流　式軸　流　式銅管アルミブイン　1銅管アルミブインキャピラリチz　一一プ1キャビラリチ．，．・一ブ多　翼　式多翼式風　量1　　約6rn31竺in＿1　約7．5　m31min　　　　ジクロロジフロロ　　クロロジフロロ冷　　媒　　　　　メタン　R−12　　　　メタン　R−22冷凍能力1　　2．000kcali’h2，800kcal／hドレーン1　凝縮器吹付形凝縮器吹付形外形寸法亘驚額，�l　幅隻驚鵠，蓋；仕上げ1籍づ莞勢本体重量88．5kg　鋼板メラミン焼f寸，前面プラスチック1一一一87．3k9一語脚　約・，…円約1，400円入　力10．92kW1kWRB−15形密　閉　形1．1kW200V三相約6孤空冷銅管アルミブイン軸　流　式銅管アルミフィンキャピヲリチューブ多　翼　式約10．5　m3／minクロロジフロロ　メタン　R−223，900kcal／h凝縮器吹付形ψ窟　690×奥行　503　×高サ485mm鋼板メラミン焼付，前面プラスチック95kg約2，000円房可能面積概雰表1．73kW最一般事務室二和一銀　美室行食堂，喫茶店　　容　　院木．一迭＿　約20m＿2＿lm：約　　　26m2約　40m2約　10　me約　15m2約　15m2約　20m2約　21m2約6人席約8人席約　30m2約12人席約　13m2約　18m2約　26　m2　RB形ウイーJデPの外観を図10−11に示す．構造はRA形に比べ奥行が少なくなり正面面積の大きい，いおゆるthin　line　typeとなっている．このため据付が非常に便利になっている．前面吹出しクリ1レ後部にはオートスイッづ装置が付けられている．これはわが国で初めての試みでありウィーJ；？より吹出される冷風を約5秒おきに右から左へと変え部屋のすみずみまで一様に冷風を行きわたらせることのできるものである．また温度調節，外気取入，排気および送風機速度調整を行なわせることができる．　RB形ウィーJ≠？の仕様は表10−7のとおりである．　RC形ホームウインデヤ　RC形ホームウイv；ヤの外観を図10−12に示す．構造はRB形に似ているが，全体が小形に作られている．　家庭用として寝室などでの使用に便利なよう　リモートス（157）　157表10−8　RC形ウインデヤ仕様形名希凍　　　　機電動機電源送風機用電動機電流起動　　電流吐出風冷房能能量力暖房力除湿能力排気　　颪量冷媒遜　　形　　子　　法主押しポタンスイッチ（4点）．『排＿気　　装　　置．速　度　調　整　装　置豆ア出弓≡ルξ送　　　風　　　機：タ　イ　ム　ス　イ　ッ　チ一1「i一トスイッチー∠5イロットラキ　　　　ビ　　　　ッン　プ冷＿重付ヤ　　　　ネ　　　　ト房　可　能　繭　積　　　　　　　這属品三菱RC−04AD形ホームウインデヤ全密閉形中吊スコッチヨーク式2P　300　W　SCLモニ．タ＿一＿100V　1φ　50／60　cts4P30WSLモータ冷房時　6A　　暖房時　UA18／19A4／4き6＿亘pE∠里Ln．＿．1．000／1，100kca1／h1kW0．8　1／h0．8　m3／minジクロロ，ジフロロメタン（R−・12）幅550×高サ400×奥行388（『m皿）一蟹2送亘坦一冷慶，，．暖房．押しボタン式　ダンバ機構2段調整サランネットプヲスチック4枚90度風向変更可能室内側（シロコッコファン）室外側（プロペヲファン）接一2時間一断（モータ駆動式）着脱自由　コード3m付運転表示一高璽生上麹板メラミ＿叱轡喧焼付塗装居間　4．5畳　　寝室　8畳約39kg取付ワク，取付ガスケット，バイロットランプ（予備？一ノ図10−12RC形ホー　ムウイー」t’？Fig．10−11　Type　RC　home　windaire．イリチおよびaイムスイリチが初めて取付けられており，さらに暖房，排気、送風機速度調整を行なわせることができる．　RC形ウイッ≠ヤの仕様は表10−8のとおりである．小形応用品　アイスクリームストッカ　ァイス列一ムストリカは従来庫内容積に応じ30−40％の課税品であったが，35年度品から免税になったので需要が急速に伸び，今までにない画期的な増産となった．市場には，ドライアイスを使用したマホーピッもまだわずかながら見受けられるが性能，維持費，使用のしやすさなどから近い将来は完全にアィスクリームストリカが取って代わるものと思われる．　35年度品として表10−9仕様の一般用CM−030，050　　　　　表10−9アイスクリームストッカ標準仕様　形　　　名内　容　積　（の　　　　　高�c詳全互　　　　豊　　　　奥幅行　　　籍冷凍装置麟・　　　　灘庫内温度内法寸法（mm）外内貯蔵容量　（の付　属　品製品重量（kg）　CM〜030　　　31　　　醐　　　645　　　522　　　390　　　440　　　180鋼板製白色メラミン焼付仕上アルミ製アルマイト仕±密葡形自然通風式プレート形で調整3052CM−045CM−0504650852断915915磁582385395醐��180190ン焼付仕上ト仕上　　　　一一一一一ト琶一ルポンド，アルマイト佳上一「一・へ．　一一．一し外気温30°C以下）　・．　一一　．一．一一　自動温度調節器娼　　｜　　　50チ）付サンプルケース，スノ子1　　　65　　「　　　66f58（158）き壕燕鷹鷲樫牒ぷ一ご　．�d�m．甲介て竺kel−iYl’二：1i二2＼二茎藷糞箋1””ぺ※ぷ　三蕊盤ぺ∵ミ苦・：緩ぎ響図10−13CM−050形アイス　図10−i4　CM−045形アイス　クリ＿ムスト・フカ　　　　　　　　　　　　クリームスト・り力Type　CM−050　ice　cream　　　　Type　CM−045　ice　cream　stocker．　　　　　　　　　　　stocker．と特殊注文の計3機種を製作した．　特　長　1．アイスクリームの宣伝用として正面にヶイ光灯付サッづ1レケースを付けた．サッづルヶ一スにはづラスチリクの成形品で文字と実際のサッづ1レまたはカラー写真のはいる2種類がある．　2．　内箱（冷却器）は熱伝導率の非常によいア1レミo−）レポッドで庫内が早く均一に冷えるようにし，なお庫内の．．E部々分でも十分冷えるよう独特の冷媒回路を採用してある．　3．　庫内温度はつねに一20°C前後になるように温度調節器で調整してあり，客先で調整する必要はまったくない．fal与図10−15　MP−110A−5形　電冷：JヨーケースType　MP−110A−5　refrigerated　Type　MP−110B−5　refrigerated　show　case．　　　　　　　　　　　　show　case．　　　　　　表10−10電冷ショーケース標準仕様　　形　　　名　　MP−110−A5　MP−110−B5　MP−220−・ABs　MP−220−B5　　　　　　　　　　　　「1皆　　「“図10−16　MP−110B−5形　電冷＝Je一ケース内　容　積　1）110外形寸法（mm）全　高塾8全　幅全奥行752616内法寸法1　　　　全　幅（rnm）1全高430一1全斯6301101，032772620435650L．＿＿＿el9　　　＿3堕一一．・　鋼板製白色メヲミン焼付塗装2202201，1351，1351，0021，002652MO●00600�M�M410420キヤビネ冷凍装置　密　閉　形　跳禦6踏1°°W・1跳禦鋳125W庫内温貯蔵容自然通風式ブイン形アルミロールボンド，アルVイト仕上7士�i⌒昼気温35°9EIT）．」麺調節器で調整騨協ξぽξはバ1玲�f日鑑はバi付　属　pm棚，スノ子，ゴムマット，温堕瞳，ドレンホース製品重量（kg）74go115115三菱電機・VoL　35・No．1a、晶s●、’　�u●4’e〉6　電冷ショーケース　33年度にMP−140−A形1機種，34年度？c　MP−110−Al，110−B2，220−AB，220−Bの4機種を製作した．35年度は前記2年にわたる経験と市場の使用実績よりさらに使用者の便をはかり別表仕様の：Jヨーヶ一スを製作した．すなわちMP−11（｝−A5と110−B5の小形2機種とMP−220−−AB5，220−B5の大形2機種計4機種である．　特　長　前年度製作の各機種に対し　1．　庫内温度を指示する温度指示計を付けた．図10−17　MD−025　形オーSクーラ　Type　MD−025　water　cooler．　2．　トピラにマジリクハvF”Jレ機構を採用しトピラ開閉を容易かつ確実にした．　3．MP−110A5形以外の各機種には前面上部にケィ光灯を取り付け内部照明を行ない商品の陳列とくに夜間の販売を効果的にした．　MD−025，025A形オータクーラ　ー般用の噴水式（MD−025A形）のものと蛇口式（MD−025形）の2機種を製作した．　特　長　1．　共に足踏式で使い方は非常に簡単．　2．tvピネっト両側に通気口を設けてあるので背面を壁に密着して据付けることができる．　3．MD−025形は営業宣伝用にも使用できるように上部に照明用ヶイ光灯を取付けた．表10−11オータクーラ仕様形名キャビネット　外　　　　箱　外　法　寸　法　ボンネッF　断　　熱　　材　照　明　装　置冷　凍　装　置　圧　　縮　　機　圧縮機用電動藏放　　熱　　器放熱器用電動機冷　　却　　器冷　　　　媒過負荷保護装置温度調節装置電源コード水配管系統　水　　　　槽　水　　配　　管　給　　水　　口　排　　水　　ロ　流水開閉口　圧力調整弁性能能力温　度　調　節重　　　　　量MD−025仕上鋼板製メラミン焼付幅393×奥行393×高1，160ステンレス鋼板製樹脂処理高級ガラスウールケイ光（10W）灯点滅装置付50／60c／8全密閉電動機直結形分相起動単相鰐導電動機100．V．200W．50／60c／s4．313．8アンペアクロスフイン形強制通風式分相起動単相誘導電動機100V．3．516W．50／60　c！s銅管製コイル（水そう外周にロー付）R−12熱動安全器自動温度調節器4mステンレス鋼板製脱酸銅管PT3／8（管用テーバネジ）PTlf2（　　　　　〃　　　　　）ベダル弁なし25　lth（室温30°C入口水温30℃出口水温16土2℃）自動温度調節器で調節可能60kgMDイ｝25A仕上鋼板製メラミン焼付幅393×奥行393x高1，040ステンレス鋼板製樹脂処理高級ガラスウールなし全密閉電動機直結形分相起動単相誘導電動機100V．200　W．50／60　cts4．3／3．8アンベァクロス7イン形強制通風式分相起動単相跨導電動機100V．3、516W．50／60　cts銅管製コイル（冷却そう外周にロー付）R−12熱動安全器自動温度調節器4mステンレス鋼板製脱酸銅管PT3／8（管用テーバネジ）PT1／2（　　　〃　　　）ペダル弁あり25〃h（室温30°C入口木温30℃出口水温16士2°C）自動温度調節器で調節可能60kg電気式空気清浄装置（クリネヤ）最近大都会や工業地帯における大気の汚染が，ますま空気調和・冷凍・空気清浄装置表10−12昭和35年度クリネヤ製作経歴（昭和34年10月から昭和35年9月までの受注分）形　　式普　通　形自動洗浄形洗　浄　管走　行　形キ　ャ　ビネット形形　　番CG−B210CG−B310CG−B310CG〜B310CG−B330CW−43CH−B331CH−B522CH−B320CH−B542CH−B520CH−B402CH−B330CH−B330CH−B321CH−B530CH−B630CH−B212CH−B220CH−B312CH−B311CH−B220CH−B320CH−B521CH−B530CH−B622CH−B431CH−B422CH−B530CH−B420CH−B430CH−B3α2CH−B212CH−B412CH−B220CH−B321CH−B311CH〜B411CH−B531CH−B402CH−B430CH−B461CH−B432CH−B430CH−B340CH−B320CH−B312CH−B220CH−B312CH−B420CH−B520CC−BllCC−B21CC−B31CC−B22CC−B32最大処理風量（保証集ジン効率go％）m3／miロ124186ぽ〃顕�M暇1，0313721，650619330顕114969301，1162892484343102483728259301，238go9825930496743248珊5782484963104131，1363307431，6501，0747437433？2434248434496619336699132198製作台数　　l　　1　　1　1　1　1　　1　1　2　　1　2　　1　1　1　　1　　1　　1　　1　　1　　1　4　　1　2　　1　　1　　1　　1　　1　　1　　1　　1　3　　1　　1　1　　1　1　1　1　1　　1　　1　1　　1　2　1　1　1　1　1　41　46　33　35躰納　　入　　先三菱レーヨン（大竹）関西医大病院（大阪）キリンビール（尼崎）三菱レーヨン（大竹）勧業銀行（神戸）東洋レーヨン（三島）住友信託（東京）”東洋ベアリング日本電気電通ビル（札幌）本田技研日本オイルシール八欧電機瀬戸電話局味　の　素（川崎）日本銀行（大阪）トヨタ自動車（豊田）阪急デパート（大阪）”東永電機日本板ガラスビル（大阪）　　　　〃lt西武デパート（東京）三菱レーヨン（大竹）汽車会社（大阪）　　　レ明治商事ピル（東京）lt今井デパート（札幌）小野薬品（大阪）新八重州ピル（東京）ソ　L　＿（鯨）m村田真珠ビル（神戸）日本食堂（晶川）森永製菓（鶴見）越田商工（東京）積水化学（大阪）名鉄デパート（名古屋）9　　　〃Fl1’丸の内ホテル（東京）lt石川島重工（東京）日本銀行（札幌）　　　〃す大きな社会問題として採りあげられるようになるにつれ，換気空気の清浄化も真剣に考慮されるようになってきた，とくに新設のオフィスピJレディ“Jdiでは，従来の機械式エヤフイルタではあきたらず，最初からクリネ？の設置を計画するものが増加してきた．そこでクリネ？も34年度来，集ジッ性能の向上による据付スく一スの縮小およびコストタウ’Jを計り，時勢の要望に答えるべく鋭意努力を続けてきた．その結果として，前年度は高風速高集ジッ効率を有する大形クリネヤ用B形集づッユニリトが完成したが，35年度はこれをさらにキtiピネリト形列ネ？におよぼして同様性能を有するC形集づッユニリトを完成し，5種類の新キVピネsv　h形クリネヤ（CC−B）を年初来市場に出してきた．　このようにして昭和35年度（34年10月より35年9月まで）も，クリネ？の需要は前年度に引続き順調に伸びてきた．つぎに35年度の列ネPの需要状況を分析して，その特色を拾い上げてみよう．1．大形列ネPの適用分野の拡大　納入先（会社別）が前年度の20社から一躍35社と2倍近く増加した．これは換気清浄の必要性が各分野に次第に認識されてきた結果に外ならない．とくに35年度はオフィスピ1レディッつからの需要が圧倒的に多かった．（159）159、−aぺ一」図10−18CC−B32形クリネヤType　CC−B32　cleanaire．また34年度の西武デパートに引続いて，35年度は名鉄≠パートが全館の換気清浄）：目セこ　クリネヤ　を採月」したことは注目すべきである．　2．　1台当たりの容量は小さくなったが台数は増加した．　34年度は処理風量1，000m3／min以上のものが多かったが，35年度はほとん：fmutti’lptpt姶■　■百窟目図10−19キャピネット形クリネヤ　JTI電源部Cabinet　type　cleanair　powerrupply．　　　　　　　　　　　図10−20　CH−B　412形ク1」ネヤ　　　　　　　　　　　Type　CH−B　412　cleanair．どが1，000m3／min以下であった．しかし納入台数としては34年度の38台から60台とこれも2倍近く増加した．これも前述のように適用分野が拡大して規模の比較的小さい所にもクリネ？が採用されるようになった結果であって，記録的大容量のものや1個所に集中的に多数のものを納入することももちろん望ましいことではあるが，このように広い分野に侵透してゆく地道なゆき方もその発展の基盤を築く上においてきわめて重要である．3．大形クリネヤとしてはほとんどB形集ジッユニt’Jトを使　用するもののみになった．　これは据付パースおよびコストの減少がもたらした当然の結果であるが，チリの濃度の高いばあい，セーJイ質のチリが多いばあい，あるいは連続集」’−Jの必要なばあいには依然従来のA形集ジンユニワトが推奨されるべきである．ただ昨年度は最大の需要家である紡績工業に，いまだクリネ？設置の機運が再燃しなかったためにA形集づンユニ，3、トを使用するクリネヤの需要がなかったのである．4．新キpdネリト形クリネヤ（CC−B形）の需要が急速に　伸びてきた．　34年度CC形の販売数52台にたいし，35年度CC−B形では一挙に199台と4倍近くはね上がった．＋vtiネ，，卜形はその性質上コッパクトで取扱いが簡便で，しかもでき160　（160）るだけ安価でなけれぽならないが、ちょうど換気清浄化の必要性が強調されている時期に，CC−B形クリネヤがコストタウッをもって答えたことがこの結果をもたらした大きな原因であろう．施設工事空気調和装置　ユニテ？，ウイーJt”？はそれぞれ約3，000台ずつ納入した．おもな納入先はサーtJス業60％，事務所銀行20％，生産関係15％，ほか5％である．新築建物にまとめて納入する傾向が増しつつある．　大形冷凍機据付工事は表10−1のとおりであるが、そのおもな納入先は次のとおりである．　山王国際会館ならびにホテルニュージャパン冷暖房設備　昭和32年4月着工し約3年の工事期間を経て昨年3月に竣工した山王国際会館ならびにホテ1レニュー」’wパー」の冷暖房設備は当社の冷凍機応用技術の粋を集めて施行したもので概略下記のような仕様である．1．建築構造2．建築面積3．　宿泊室数4．　　　　f吏月］機暑艮　　　冷凍機汽　缶ボンづ冷却塔地下2階，地上10階，塔屋4階、鉄骨鉄筋コーJクリート造り敷地　9，260　m2床面積ホテ1レアパート共　用　計アパートホテ1レほかに貴賓室28，000　mL’13，000ML，44，000mL）85，2001n2　165室　349室　　2室MB−8C−H×260　kW×300　RT　5台　　空気調和器　　送風機設備三菱電機北伊丹製作所主工場温湿度調整設備工事MA−4C−H×37　kW×40　RT高圧水管式汽缶最大蒸発量　5，900kgh嶽竿・クoスフD一形　300RT冷温水コイ1レ式空気調和器長崎製作所製送風機3台3基1基23台4台40台　この工場はその作業の性格上厳密な除ジンと温湿度調整を要求せられ，建築自体も無窓工場として主タクトは外壁に柱形コーJクリート；iクトを立て上げるなどデザイ万としても斬新な方式を採用した．床上約60cmに吹出口を設け天井から吸込み作業面において所要の温湿度条件を満足するよう計画施工されたものである．　主要機器次のとおりである．　冷凍機：MB−8C−F　160　kW　　　　　　　2台　凝縮器：KC−160−28　　　　　　　　　　　　　1基三菱電機・Vo｜．35・No．1覧■VJ曽・∨’」　　　　　　KC−150−28水冷却器：LB−150−28　満液式フo一卜弁使用空気冷却器：16φ×1830L×12段×12列　　　　　　銅管ア1レミブイン（8枚）汽缶：平川MPボイラ1．5卜’Jクリネヤ：CHB　520（外気用）　　　　CHB　651（還気用）冷却塔：クoスフo一形　185・−D送風機および自動制御機器神戸工業（株）神戸製作所工場温湿度調整設備工事1基1基4基2基1基1基2基1式　工場使用目的は前項と同様であるが，既設工場を改修しタクトを配置し，温湿度調整を計画施工した．主要機器はつぎのとおり．冷凍機：MA−8B−H　100　HP凝縮器：80m2アルづラヴク冷却管，ネーパ1レづレート　　　　管板使用セ1レチューづ形冷却器：クoスフィッ形空気冷却器送風機および電子管式自動制御機器帝人松山工場納め温湿度調整装置用冷凍設備工事4台4基4組1式主工事は建材社で受注し，その冷凍設備を当社に下命されたものである．冷凍機：MB−6B−F凝縮器：KC−110−28（冷却塔使用）空気冷却器：（支給）冷媒制御機器および電気制御盤冷凍，冷蔵5基5基5組5組　とくに昨年は酪農界の需要は旺盛であって明治乳業，森永乳業などの大手メーヵ向けを主として全国に20工場以上の冷凍設備を施工し主としてMA形冷凍機を50余台納入した．　久しく低調であった製氷冷凍設備も昨年は多くの引合いを受け，千葉市場，札幌市場，大槌魚市場KKなどの受注を見，なお商談進行中のものも多くある．その一例は次のとおりである．　千葉市場製氷冷蔵工場製　氷凍　結冷　蔵貯　氷日産10トッ〃　5トツ　　400トッ　　400トン札幌市場冷蔵庫凍　結　　日産10トッ冷蔵　　　600トッ大槌魚市場（株）製　氷凍　結冷　蔵貯　氷日産10ドJ〃　20卜’J　1，500トロ　　700ド」冷凍機MA−6B−NMA−4B−N冷凍機MA−8B−NMA−6B−N冷凍機MA−4B−NMA−6B−N1台1台1台1台2台2台以上はいずれも建築工事を含む総合工事受注であり，後者2件は工事進行中である．空気調和・冷凍・空気清浄装置　つぎに食肉工業用冷凍設備としてはアッ子スハムKK冷　凍工場がある．　貯肉冷蔵庫　　製氷　日産3卜v　　　冷凍機　急速冷却室　　　　　　　　　　　　MA−8B−N　2台その他各地市営屠場用冷凍設備としてMC形，　MA形が主として数多く採用された．　また化学工業用冷凍設備として塩素液化装置用として山陽パ1レづK．K，大阪y−di　K．　KへMA形，　MB形冷凍機を納入した．　船用冷凍装置　わが国初めての「造船白書」が運輸省から発表されたように，わが国産業のほとんどすべてが数量景気の波に乗り高収益をあげて繁栄への道を歩いているとき海運企業の立直りの渋滞は一一一’re的な経済の繁栄からとり残され，しかも大きく変ぼうしようとしている．　このような情勢により大形船の建造も14次船以来次第に減少の一途をたどり，大形船建造造船所においては陸上工事部門の拡充強化が具体的に打ち出されて来ている，　これに反し漁船の建造は遠洋漁業を基盤としてめざましい発展をとげ漁船の大形化，そしてまた濠洲，イーJド，大西洋などの新漁場の開発などにより漁船の冷却設備は過去10力年間において34年末より35年度は第1位を示している．　そのおもな理由としては1．　最近漁場が次第に遠くなり木造船より鋼船への移行　が多くなった．2．鋼船においても次第に大形化されて来た．3．　したがって長期にわたる漁獲物の鮮度保持上必ず冷　凍設備が必要になった，などがあげられる．　以上のような一般情勢により35年度は一口にいって大形船の冷暖房関係はほとんどなく水産会社による漁船および陸上部門の冷蔵冷凍，食品工場に対する冷却装置に集中した傾向でMA，　MB形冷凍機は100台以上の台数が販売された．　以下技術的にこと新しい工事ではないが工事の一例ならびに大形漁船に対する冷凍機納入のおもなものを述べる．　三菱日本重工業（株）横浜造船所納め　糧食庫冷却および　公室冷暖房装置1．2．3．船　主　　三菱海運株式会社船名　　水島丸40，000D．W．T油そう船装置概要　この装置は主冷凍機室に糧食庫用冷凍機　　2基（内1基予備），船尾楼公室冷房用1基を　　置く，また船橋楼公室冷房用として別途船橋楼　　機械室に専用の冷凍機1基を設置した．　　　冷却方式として船橋部のDinning　Saloonは　　2基のユニリトクーラを置き冷媒配管による直接　　膨張式の個室ユニリト式である．船尾楼公室は（161）　161v”’一V−’　　　　別に空気調和器室　　　　を設け，冷媒配管　　　　およびタクトにょ　　　　る直接膨張式のt　　　　ントラ1レ冷却方式を　　　　採用した．4．　冷蔵庫　　　正味容積保持温度　　　　（m3）　　（C）魚肉庫　　26．0　　−8野菜庫　　33．5　　十2廊　室　　10．5　十4〜十6　以上に対し冷凍機SW−　6750T　2某（うち1基予　備）5．　冷暖房　（1）船橋楼　　約55M3　卜1官食堂　　　冷凍機SW　6300R　　　　　　　　　　1基　（2）船尾楼　　約130m3　　　冷凍機SW−6750T1．2．3．4．図10−21ホテ1レニュージャパンパンケットホー）レ専　用機械室Machine　room　for　exclusive　use　ofbucket　wheel　in，　Hotel　New　Japan、東造船株式会社納め漁船冷蔵装置図10−23　酪農工場機械室（明治乳業）Machine　room　of　dairy　product　plant．1基船　主　　川筋乙五郎船　名　85トン第27かもめ丸漁船装置概要タう延縄およびマ如延縄用漁船でSW−　　61000S形冷凍機1台（R−12使用）をもって　　直接膨張式による漁鎗の冷却である．漁　1槍　　保持温度　　一5ec　　　　　容　積　　　IOO・m3　　　　　冷却管全長　約1，ユ00m　水産会社関係（おもな機械納入分）1．　日魯漁業久里浜工場冷蔵向け冷蔵聴゜°°　’v）　ぽ：：：議｝・組冷凍用憐］；誹；，鵬離患卜論，。）　　　　　　　　　　　　　MB−6C−N　冷房用（300卜：；”食品加工）MB−6VC−F2．　大洋漁業1，250トッマづ0延縄漁船向け　冷凍冷蔵用　　　　　　　MB−8C−N3．　日魯漁業12，000トッ運搬船向け　冷蔵用（800トッ）　　　　　　　　　　　　　MA−6D6−N　冷凍用（日産30卜一J）　づoピ」ヨ’J用　　　　　　SW−6300R4．　日魯漁業ユ，500トッ船尾トロー）レ船向け　冷凍用（日産50トの　　MB−6C−N　冷蔵用（1，000卜一J）　　　　MB−6C−N　　　　　　　　　　　　　MA−6C−N3台1台3台2組1台2台議｝1組　　図10−22　山王国際会館機械室Machine　room　of　Sanno　InternationalAssembling　HalL図10−24千葉市場　冷蔵凍結室Freezing　chamber．　づoビジョン用　　SW−6300R　1台5，　極洋捕鯨　1，500ト　　ントo−）レ母船向け　冷凍冷蔵用　　MB−6B−N　2台　　MB−4B−N　1台6．　報国水産1，280ト　　ンマクロ船向け　冷凍冷蔵用　　MB−4C−N　2台　　MB−6C−N　1台　空気清浄装置　クリネ？の納入先は表図10−25関西電力本社納めクリネヤ　　　　　　　　　　　　　IIlstallation　of　cleanaire．10−12のとおりであるが，その一例として関西電力本社ピル納入のクリネヤ設備を紹介する．　　　形　　名　　　　CH−651　1基　CH−632　コ基　最大処理風量（90％）　1，925　m3／min　1，475　m3／min　　　　　〃　　　　　（85％）　2，310　　〃　　　　　　1，770　　〃　ユニ，！，卜　数　　　　　　　　　　　35コ　　　　　　　　　30コ　上記は三機工業（株）で施工された冷暖房設備の一部に配置したもので，づレっイ1レタとしてマ1レチバネ1レほかを使用しており空気清浄装置としては完壁な方式を採用している．　本機の現地テスト（Blackness　test）の結果90％の予定を上回り平均95％以上を記録した．162　（162）三1菱電機・Vol．35・No．1、V1”P”“A61−11通信機器および電波応用機器Communication　Equipment　and　Radio　Applicationss　　Demands　for　communication　equipment　made　a　sharp　increase　with　the　rise　of　industrial　economy　in　thiscountry　in　1960，　especially　in　its　latter　half．　This　kept　Mitsubishi　very　busy　in　ful丘lling　many　orders，　but　thecompany　managed　to　overcome　many　di缶cult　problems　by　making　improvement　or　development　of　technique　totake　in　new　concept．　Radio　equipment　installed　on　the　express　cars　of　the　Japanese　National　Railways　was　oneof　achievements　thus　brought　to．　　To　meet　the　requirements　of　reduction　in　size　and　drastic　cut　of　power　consumption，　the　company　has　takenastep　to　transistorize　all　the．types　of　VHF　band　standard　communication　equipment．　Conventional　rotary　con−verters　were　replaced　by　transistorized　DC−DC　converters　and　delivered　to　the　metropolitan　police　o伍ce．　para−metron　type　ARQ　terminal　equipment　was　also　proved　so　excellent　that　the　export　was　embodied　with　it．　　As　to　the　microwave　antenna，　many　years’study　and　discussion　bore　fruit　in　such　a　shape　as　the　largestback　net　type　Iarge　aparture　antenna，　two　of　which　were　supPlied　to　the　Japanese　Telephone　and　TelegraphPublic　Corporation．　On　the　other　hand，　super　nlultiplex　dua！feed　6，000　Mc　antenna　to　be　used　for　Tokyo　Osakaline　were　eventually　turned　to　products　as　a　result　of　many　years　development　and　thirty　six　units　were　broughtto　completion．　Their　performances　were　so　high　as　to　be　well　compared　with　any　of　the　kind　in　Europe　andAmerica．　　In　the　category　of　radar，　a　point　of　research　was　focused　to　long　range　radar　and　tracking　radar．　For　theformer　was　developed　correlated　equipment（delayed　positive　feed　back　ampli丘er）and　also　was　completed　amicrowave　parametric　airplifier　for　a　practical　use．　Against　the　latter　was　successful　in　the　trial　manufactureof　a　stabilized　platform　of　a　new　system．　Another　attempt　was　a　completion　of　airborne　autolnatic　fire　controlsvste皿，　which　was　a　second　trial　manufacture　close　to　the　heals　of　the　preceeding　years’unit．　These　are　allthe　proof　of　the　high　technical　level　of　Mitsubishi．　　Receiving　subsidy　from　the　Ministry　of　Transportation，　the　company　resumed　the　study　and　trial　building　ofmilimeter　wave　radar　having　much　higher　resolving　power　than　that　test　at　Haneda　airport　in　1959．　The　ECMdevice　emerged　from　the　state　of　trial，　now　being　built　for　practical　purpose．吟通信機器　わが国産業経済の上昇に伴い，35年度，とくにその後半には通信機器の需要が急増し，受注工事で繁忙となった．その間，技術の進歩をとり入れた新しい形への改良，あるいは開発を行ない，また幾多の難問題を克服して国鉄特急用列車無線の実用化に成功した．　装置の小形化と消費電力の大幅な低減の要求に応じて当社はVHF帯標準形通信機全機種のトラvJスタ化を進めるとともに，従来の回転コッパータに代わるトラッジスタ化DC−DCコvパータを完成して警察庁に納入した．11ラメトローJ式ARQ端局装置もその優秀性が実証され、海外への輸出を実現した．　マイクo波空中線では、長年の論議が実il　，わが国最大のパリクネリト形大口径空中線2基を電電公社に納入し，また東阪回線用に長い間開発をつづけて来た超多重用Dual　Feed　6，000　Mc空中線もいよいよ製品となり、36台の納入を完了した．これら空中線の性能は諸外国に対しても誇り得る高度なものである．　国鉄向け列車電話装置　特急「つばめ」および「こだま」の列車無線電話は昨年8月完成開通したが，この列車電話装置は，400Mc帯無線電話装置と，ケーづ）レ搬送装置と，交換制御装置を総合的に組合せて構成したもので，各種信号の授受により，列車を選択して呼出し，列車進行にともない追跡接続し，さらに他列車との混信を防止するために所要の回線を閉塞するなどの操作を自動的に行なうもので，一般電話とほぼ同様の扱いで進行する列車と地上とを結ぶ電話装置である．　地上設備としては，東海道全線を14のジーンに分け，基地局を10個所に，統制局を4個所に設けている．　各某地局は無線送信架3架（現用機2架，共通予備機1架）、無線受信架1架（受信機CH−1，　CH−2，現用，予備計4台実装），搬送端局1架および送受信空中線1式により構成されており，送信用空中線は電力分配器により，上りおよび下り方向に適当に電力を分配している．東京，静岡，名古屋，大阪の各統制局は上記無線装置のほかヶ一つ1レ搬送変換架，信号架各1．追跡交換架，中継交換架A，中継交換架B各1により構成され，また統制局の交換架間は6回線のマイク0波回線により相互に接続されている．　移動局設備は無線送受信架2架，交換制御架1架，操作盤1台，送受信用環状スoワト空中線4基により構成され，公衆電話はピュ1・・っエ電話室とパーラーカーに，業務電話は運転室と車掌室に設けられている，　以上の構成により，統制局一列車間は2回路の通話回線を構成する．ヶ一つJレ搬送装置は3通話路で，2通話路を通話回線に，1通話路を打合せおよび遠隔監視制御（163）IOS図11−1統制励　基地局超短波無　線送信架UHF　transmitt−er　bay　of　cOn−trol　　and　　base9．　tation，図11−4移動局超　短波無線送受信架　UHF　transln三tterand　receiver　1）ay　of　movable　bta．　tion．電波形式図11−2　統制局・基　図11−3　基地局ケ＿最大周波数偏移　受信感度ケーづ1レ搬送装置　伝送方式　伝送周波数　通話路容量地局超短波無線受信架UHF　recelver　bayof　　　　c（）lltr（）l　　　andbase　statiOn．づ1レ搬送端局装置Cable　　　　carrierterlninal　　equip・mellt　　　of　　basestatiOll．図11−5　列車用環状スロワト空中線　　Annular　slot　antenna　　　　　　for　train．に使用し，統制局より基地局を無ノ＼制御できる構成となっている、　この装置の仕様大要は次のとおりである．　無線送受信機使用周波数　送fi．tl出力動40WF9±10．5kc20db　gS412Mc帯および462Mc帯固定100VV不多10db　L［一ド　　通話路伝送帯域　　遠隔制御　　遠隔監視　当社は固定局7局分，移動局3局分の機器を納人した．　超短波無線電話機自動故障検出装置超短波無線電話のサーピスェリ？を拡大するために設けられる自動中継局は、交通不便な山上に建設されるばあ164　（164）群別二線式単側帯波伝送方式低群12〜60kc高群72、120　kc2方向12通話路0．3〜3．6kc各基地局ごとに5項目各基地局ごとに20項目いが多い．このような中継局は回線構成上重要な役割をもっており，障害になることは許されない反面．保守上の不便から無人局をたてまえとするのが常である．　中継局に予備機をおき現用機障害時には自動的にr・備機に切換わる方式は一・般に用いられる方式であり，常時送信の回線では故障検出は比較的容易であるが，づレストク方式の回線では，故障検出ははなはだ困難となる．　この装置は自己チェ・，・ク方式と無線制御方式とを併用した自動故障検出装置で，図11−6は図11−6　自動故障検出装　置付CRF形無線機　Type　CRF　radio　eqしlip−　ment　with　automatic　fault　detector．地建形CRF無線機に組込まれたこの装置を示す．自己チェ＝」ク同路は30分にユ回動作し，中継局の受信周波数と同一・周波数の微弱電波を試験用空中線から発射する．中継局が正常なら送信機が起動し，その送信出力の一部を検波してチェ1・・クを行ない故障を判別する．このチェリク回路により受信感度低下ス加レチ動作不良，送信出力低下，送受信電源故障などの障害が自動的に検出され，故障時には予備機に切換わる．この間所要時間は約1秒間である．　自己チェII・ク回路により検出不能の障害，たとえば変調器の故障，または：f　＝・I」ク回路1’1体の故障に備えて，無線制御方式が併用されている．これは中継局の相手固定局より操作するもので，チェ・yクと切換えを行なう固定局からチェワク信号を送れば，中継局はこれに応答電波を出し，固定局では応答電波を受信して，中継局の良否を判別する．　中継局不良のぽあいは，現用→予備切換信号を送り予備機に切換える．この信号を受付けないような中継局故障のばあいは，必ず自己チェリクにより中継局自体で，故障発見を行なうはずである．また切換信ヒ｝により予備→現用に切換えることもできる．　この装置は以Lのほかに、現用機故障中および，非常電源運転中の信号音を相手固定局に送り、注意をうながす機能も持っている．　この装置は福島県庁矢大臣山中継局，同じく背爽山中継局，東北地建欠大臣山中継局およひ愛媛県金IU中継局に設置した．　WT−4C形全トランジスタ携帯無線機　図11−7はWT−4C形60　Mc帯FM携帯無線機である．この種無線機では使用時間，経費，重量などに関連してとくに低消費電力を要求されるが，この無線機では送信機出力段まで全トラジジスタ化しているため，とくに連続使用可能時間が長い．　回路は国産小形部品中より信頼度の高いものを選んで構成した．送信出力段トランジスタのシャ断周波数と許容三菱電機・VoL　35・No．1∀v努．AAt⇒入力の限度から，送信出力は0．1Wであるがこれは国産トラーJ・J’スタの発達とともに逐次，大出力におきかえて新機種として発展させていく可能性をもつものである．この機種にはハッ陸りトを使用するものと，1個のスピーカをス6一力とマイクに切換えて使用するいわゆるス6一ヵ・マイク式の2種類があり，用途によっ図11−7スピーかマイク用WT−　4Cヲ杉全　トランジスタ携帯無　線機Type　WT−4C　all　transis−torizecl　portable　radio　equip−ment　with　speaker−mic．て選択して使用することができる．　現在の性能は表11−1のとおりである．表11−1WT−4C形携帯無線機のおもな定格仕様項目仕様　、周　波　数　範　囲　　54〜65Mc内の1波　　重　　　　　　量　　2．8kg　I二i’：　一　．・一一一法一・幅80mm　奥行295mm　高さ175mm已剛搬喘間送鴇謡鮭の割ftて丁日1時醗つ鯛　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　般使m…ジ・・数送舗）13石受｛諭2同（スピーカマイ　1逓　　倍　．数・　16−　　　一　一一　　．　一一　　　・送　‘．最大周波数偏移　　±1ekc　　　　　　　　　　　　　一ほ　　　ス　フ　リ　ア　ス　　　ガ　　　ド⇒一学�l�`一古．卵．・．一一一一　　．一．　「20ab雑音抑圧感度　　「．5μV以ド受「一スフリアス感度i−70db以下　　　　　　　　一信　選．tii　　度　工25　kcで60・　dlj以1・　　帯　　　域　　　幅　　6db低ドで士13kc以lt部杣鰍出ノ」2〔）1認量川ご宗；謝用）　トランジスタDC−DCコンバータ電源装置　図11−8は警察庁の仕様にもとついて製作納入したトうンジスタ使用の電源装置で，MPR−1形およびMPR−IA形（150Mc送信出力25　W）移動用無線機の直流電源である．この装置は以前から使用されていた回転コ’Jパータ2個を用いた電源装置と取換えて使用されるものであり，つぎのような特長をもっているので今後この種類のDC−DCコンパ＿タは回転コvパータあるいはパイづレータに代わり移動用電源として大いに活用されるものと思われる．　特　長1．2．3．機械的回転部がなく騒音が少ない．電源電圧6V用の無線機を，この電源を使用することにより，6　V、12Vのいずれでも使用できる．車体の電池接地極性がG）でも（一）でも使図　11−8　MPR−　1形用DC−DC　コンバータ電源装　置　DC−DC−con．　verter　for　type　MPR−1　radio　equipment，通信機器および電波応用機器4．5．6．用できる，能率がよい．（整流，濾波回路を含め回転コ’Jパータ35〜50　％．パイづレータ50〜60％に対し，電源電圧，負荷状態によって異なるが最高88％最低70．％を得た．）起動に要する時間が短い．消耗部分がないから保守が簡単である．性　能　1．　使用周囲温度　一ユ0〜十50℃　2．電池電圧　　6V，12V共用のレパー切換式　　　　　　　　　　で，電源ユ2V時は6V12．6A　　　　　　　　　　のヒータおよびマイク電源が供　　　　　　　　　　給できる．3．定格出力　200W4．雑音含有率5．　能率500V回路250V回路6V回路70〜90％500V　200　mA250V　100　mA−20V（パイァス用）6V　12．6A　　（12V時だけ）　　0．4　％以下　　o．2％以下　　1V以下　　標準形狭帯域トランジスタVHF／FM無線機　　当社では，真空管方式の狭帯域VHF／FM無線機として各種の標準形無線機を大量に製作して来たが，今回これに代わるトラーJO’スタ化新標準機種の量産を開始した．　　トランジスタは，利用しうる周波数帯域がまだあまり高くないことや，温度特性その他入出力イーJt°一タvスが低い　ことなど，応用面でむずかしい問題もあるが，これらを逐次解決して，受信機と電源部を全トラーJ・Jiスタ化し，さ　らに送信機の変調部および逓倍部をトラ万ジスタに置き換　　　　　顕〔一一�i。巨斎閂　　　　　　　　　　　　　　　　　　　［　「　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ミ　　後扉　　　呼出スイノチ局操、遠操切換スイ．チ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　｜　　　電源スイ　　　　　　　　　　　　　　　　　l　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　l§　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　i　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　i��巳：］回　　　　　　　’一一一・　　　〜へo　　　o∠レー弓（緑）　一〜接セン　〜ノチ／チ　チ」‖o　　　　。莞≦コ　　＼＼送信（赤）ヒューズメータ切換スインチスケルチポリウム　　前扉／4−18キリs図］1−9FS−10形無線機外形図Type　FS−］O　rad　io　equipment．（165）　165スtl−　・0電7±計電流計マイク接セン一：一　電亨（緑）回回oメ♪◎OOOOO［．／．／電　ノ霧．A．弓蘂：　チ一．↑麓司ワ　　x、’ttt＼一／400．．一・ド＼一＼　　　　ぴ描　　　　1暇弓　　　　�d膓図11−10　FS−9形無線機外形図Type　FS−9　radio　equipment・電力増葛部用司鵠接ビン　メータ切換スィ．ナ・　　、．、　　　　　　　　　　　　　．＿！．．．11＋m亨妾eンナ215ヤ‥’”　’ng　’；’　．ノク�`己戸〕接1．1ン　　XlvP　re用接aン図11−11FM−9形無線機外形図　Type　FM−9　radiu　equ垣me【〕t．表1L2　狭帯域VHFtFM無線機対照表用途藁隔已�nトランジスタ式　　　i消費電b　　　　　　‘送信‘形　名　　　　受信　　　　　　（W）1　　　卜W）備　　　　考固一〇／5！1用・・／・・’98定1501FS−5A60．　FS−5C　　　FS　−rl　A　　　FS−3C辮：’n／’s　1：ま．！は　　25．1可150601506｛）FM−5AFM−5CFM−3AFM．3C謬約1！（fReilW）．一三一…．．［羅司麹・恨・r・・怠6約19約8・‘雀羅紺「三　　　　　　　　　同　ヒ9M：鵠・…1・・1F9．、跳蕊　　　　I　　　　　　　　　　fポ〕を追け［1えた．つぎに新旧対照．表とi三要機種の外形・1’法図を示す．（［叉1　11・9〜IXI　ユ1・11）．　400Mc帯FM無線電話電波伝播試験　最近通信垣：の増加による無線川線の痴ネIV不足はいちじるしいもので，これの解決の・助として400　Mcの使用が打ち出されてぎた．　当社では表1ユー’3に示す実験til）を使用して，大阪、京都，和歌山方面；策京都区内、浦和，十葉，横浜方面；名古屋方面を始めとして，各地において伝播試験を行ない，その通信範囲と妨害雑音の影響を調査し．その実用化に必要な資料を得ることができた．　一一例として図11−12，11−13に東京都区内の実験結果と，実験中の移動局の状況を示す．166　（166）表11−3　当社400Mc実験局概要固　定　局　FS−7D形400Mc．，FM無線71い1舌装臣1　　　呼出符号　　　　　JS4AO　　　　sr］　　i皮　　数　　　　　　　　　　　468．9511c　　　空叩線↓ごナJ　　　　l5W　　　電波形式　　　　　F3移　動　局　FM−7D形400　Mc，FM〈線し楼置ri’r一出符｝）・周　波　数空中線電り電波形式通話地点　固→移ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTM5M5M5M5M5M5M3−5M5M5M5M5M5M5Ms移→問M5M5M4〜5M5M5M4M4M5M3〜5M5M5M5M5M5M5M5JS▲AP468，95A（c10WF：Sメリット記号xリ．ソト　　　　　　内　記tJ−　M1　‘　　　　たくわからたいM21困難　M3　M4　M5容　11搬送波は受信できるが，通話内容はまっ雑音が多く通舌内容がとぎれがちで了解かなり雑善が多いが通話は十分可能若干雑音はあるが問題なく通話であるまったく雑音がなく明了に通話できる琶vgtn＼　＼　　　一一一●一一司一一　　　い，械三．T：．与図11−12　東京都区内における通話　　　　　状況　　C《）mmunicatiolハin　TokYo　　　　　and　its　vicinity．空中線空中線’：1移動局空中纏電力空中線告li3線高Jl一リニヤ3段地L5〔｝m10Wλ　4　　；t’　f　・ノ　・フ’地ヒ3m図11−13実験中の移動局（400Mc帯）　　Tes　ting　scene　at　mobile＄．　tat　io　！1　．三菱竃機．VoL　35・No．1�R電’1ワA∀hS1h＄1靭’Al”，．．．’　各地での実験結果からつぎのようなことがわかった．　1．400Mcは周波数が高く電波伝播ヒいくらか不利であるが，都市雑音の少ない点から都市内の通話に｛ま60Mc，150　Mcにくらべてきわめて有利である．　2．　15km程度離れると建物によるシー1・ヘイ効果がいちじるしくなる．　3．　移動局走行中，定在波による電界の変化は低い繰り返し周波数の雑音として感ずるが，60　Mc．150　Mcにくらべて周期が早くr解反の低下が少ない．4．土地の条件が良ければ送信出力10W程度で50x60kmの通話が．1’分可能である．　Fl−3形誘導無線電話装置　誘導無線は動力線，トロリ線などを流れる高周波電流を利用する通信方式のために、普通無線電話では到1圭しにくい建物内．卜vネ1レ内でも良好な通訴ができ、また使用周波数が普通の無線機にくらべて低いために坂扱いも比較的簡単であり、製鉄所の指令所と各クレーン相互間などに多く使用されている、　指令所などの固定局はハ∋己1・トまたはスタvドマイクを用いて通話を行ない，クレーッなどの移動局はマイクoホッによって通話ができ．とくに通話に人手をとられないようにマイク0ホンは天井よりつり一卜式に，送信用スイt．、チは足踏式になっている．　また動力線，卜oリ線を誘導線として使用するために空中線結合装置として高耐圧のコ詳ン甘を使用している．↑脊ぷlefli　　　　　図11−14　FI−3形誘導無線電話装置　　　　　Type　FI−3　inductive　radiu　equipment．　　　表11−4　Fl−3形誘導無線装置のおもな定格仕様；項　　　目　　　　仕　　　　　　　示≠1送信部1（1）周波数範囲　　10〜250kcの中の1周波．�A　変　調　方　式、〔3）出　　　　　　力〔4）　　スブリアス輻射強度φ（晶制」御位相変調方式10W−40db以F受信部U）　回　路　　方　式問　選　　択　　度〔3｝出　　　　　　」）〔4）信号対雑音比消　　費寸重　　　　集中定数几性能漬波器仁†ストレート方式　　　‘標準士IO　kcで一50　db以下　　　　IWでわい率10％以下　　　　　　　　‘　　　‘λ、力10mVにおいて40　db以上　　　　　　　1　　　　　　　　　一．一一一一一一．一．一一一i　　　　送｛1時　約120VA　（AC　100または200　V）電　　ノ」　　　　受｛1，時　約100VA　（AC　100または200V）　　‘一一一．一．1．・送受イ機本体一幅ラ8。＿硬行5。5＝百rl　　・鋤。。。装。繊ご。奥。，6。mm。，引　　　　．tt．．＿・．．．一．一一．．　さ32Ω」聖n　　　　　　　　　　！　　送x｛芦機本休　約40kg量　　自動定as’　if三装縫　約36．5　1｛g通信機器および電波応用機器　本機は昭和34年に開発を終わったもので、従来のFL2形に回路上の改良を行なって送信周波数の安定度を同上させてある．製品は昭和35年にt’；1：製鉄（室蘭），幸袋工作所および尼崎コークスに合計固定5台，移動8台を納入している．　送受信機本体は固定局，移動局に共通で，本体を取付ける防振台は壁掛、据置両方に使用できる構造になっている．｝〉図11−15　SS−IE形　固定用26Mc　SSB　無線電話装置　Type　SS−1E　26　Mc　SSB　base　station　radio　equipment．26Mc帯SSB無線電話装置　超短波FM無線通信はその幾多の利点よりますます拡大しつつあるが，最近の動向として激増する品要に対し比較的狭い周波数帯をいかに有効に活用するかということが問題になっている．それに対してつぎのような特長をもっているSSB迎信方式が移動無線に脚光をあびてきた，　1．　占右周波数帯域幅が狭いので周波数割当に有利である．　2．搬送波が抑圧されており，送信電力の点で経済的である．　3。　受信機の通過帯域が狭くてよいので，雑音，混信の妨害をうけにくい．　4．選択性フェー弘つのある伝図11−16　SM−IE形移動用26　Mc　SSB無線電話装置　Type　SM−1E　26　Mc　SSB　mobile　radio　equipment．［　項厄口：一　ω　周　波　数　範　囲閨熱ノ�f　［6）　占有周波数帯亭、　（7）不要e射電力　（8）　搬送波1戎衰・比　｛9）総合歪およぴ雑fE一表11−5SS−IE形無線機のおもな定格仕様　　　H　　　　　　　仕　　　　　　　　　　　　様25．01〜27．5Mc低奄力段平衡変調方式50W士150c’s以内上側波帯3kc−50db以下一40db以下1kcにおいてS十N．トDN寸Dが20db以．1二受信部（1｝　受　　信　　惑　　度tth’）選　　　択　　　度周　受　信　　方　式（4）　影　　　像　　　比tr）、　ク　ラ　リ　フ　．r｛ヤ（6｝　定　　格　　出　　力｝B力50mW　SfN　20　dbにお1ナる人JJ　3μV以’ド6db低Fの帯域幅　2．2　kc以上3kc以内帯域外減衰傾度　90dblOCT以上二1｝．t一ハーヘテロダイン方式40　db以1・才容偏差丙にある希望波「＝号の周波数を50　els以　内の差で受fロできるように調整可能1W　消　　費　　電巨力法送1＝一時　約340VA　（AC　100V）受｛r時　約210VA　（AC　100V）幅620mm　M　eefJ　450　mm×高さ1500　mm已量　　約125kg（167）　167　　　表11−6SM−1E形無線機のおもな定格仕様　項・『　．］「一一一一イ1：　　　　・一　　様一　一］　送信部　　　　　　111鴎ぷ、�j聾鱗罪消　費　冠　ノ・墨罐鶏i｝8聡侶ε膓鶏　寸　　　　　　　法　　幅465　mm×奥行260mm×ff．1さ320mm　　　　　　　　　　重　　　　　　　ほ　　約19kg　備考　ヒの表に記載したヰ，の以外はSS−IE無線機と同じである播状態でその被害をうけにくい．　当社は固定用としてSS−IE形，移動用としてSM−1E形を製作しており，固定用は固定用無線機本体の制御部で操作可能であると同時に別の卓上用の固定用制御器でも操作を行なうことができる．（図11−15）　移動用は電池電源専用で移動用無線機本体，直流電源部，移動用制御器よりなっている．（図11−16）　本機は固定用1台および移動用6台を東京マッタ販売株式会社から受注し近く納入の予定である．AS−5形対空無線機　この無線機は周波数範囲118へ144McのA，・およびA3電波をづレストークにより送受信するものであって送信出力は40Wで電波法で規定されている諸性能を具備するものである．　本機は送受信機本体，管制器，空中線からなり本体側における操f乍はもちろんのこと管制器により約1km以内の距離で本体を操作することができる．　空中線は118〜144　Mcをカパーする広帯域右スコー−」フ　室　　s；Kξ図11−］7　AS−5形　対空無線機　Type　AS−5　radio　equipment．形空中線で防水構造になっている．　西武百貨店（池袋）屋上のヘリポートに設置される予定の本機はヘリコづタに塔載されたMAR−2A形機上用無線機およびその他の地上基地との連絡に使用される．MAR−2A形機上用無線機　この無線機は118〜ユ44Mcの周波数帯で使用される航空機用無線機であって，MAR−2形無線機の制御器をづリシュdiタ・J式からッマミ式に変更し，操作の簡易化，信頼度の向上，ならびに小形化を行なっている．本機は防衛168　（168）庁納入の　J／ARC・−1A無線機と構成はほぼ同一・であるが，外観が若干異なり，さらに送信スづリァスを減少するために低域炉波器を挿入するなど，性能の向上をはかっている、　本機の主要性能は下記のとおりである．チ？ネ1レ数電波形式受信感度送信出力送信スづリアス　　　　　　　ぎt「　　　r・一’・・声壌ズ　．E．　　　図11−18　MAR−2A形機上用　　　　　　　無線機　　　　Type　MAR−2A　radio　　　　　　equipment．8A3（A，）も可能）入力15μVにてSINユO　db以上5W送信周波数の±25％以内の周波数帯内　　25μW以下その他の周波数帯内　2mW以下jfVRC−3形車載用無線機　無線機JVRC−3は主としてジーづまたはその他の移動車両に装備し，飛行場内の適宜な位置において基地航空管制用として飛行場周辺の航空機局と通信連絡を行なうための小形超短波無線電話装置であり、昭和35年2月航空自衛隊に14台納入した．送受信機は118〜144Mcの周波数帯の8個のチk＊Jレを遠隔制御できる固定同調自動周波数切換方式であってその主要諸元および構成は機上用無線機J，’ARC−IAと同じである（送信出力5図11−19JiVRC−3形車載用無線機Type　J／VRC−3　Radio　equipmellt．W）．付属の制御器により所要の操作が可能で一つの取付板のヒに配置されている．　空中線は�_波長無指｜釧生広帯域の空中線でその全高は約1，800mmであり基部の防水筒の中には同軸の接セーJ座があり空中線取付’用のマストづうケ1，卜JMP−50を介して車体後部に取付けられる．各構成機器は軽量であり車両の走行時における振動，衝撃に十分耐えられるよう製作されている．」AN　ARC−44形機上用無線機　JAN／ARC−44形無線機は，軽飛行機塔載用小形FM無線機で、主要目的は，航空機間および航空機一地上間の通信であるが，付加装置を使用すれぽ，ホーミーJO’にも使用できる．この無線機の特長は，非常に小形であることで，そのために，電子管は主としてSMT管を使用しその他接セーJ，同軸接セーJ，卜b’Jレスイリチなどの部品も超三菱電機・VoL　35・No．1＿dりi“一拍、＼頑’A図11−20　JAN、’ARC−44　形機上用無線機本体　Type　JAN　ARC−44　airborne　radio　equip−　ment．小形のものを使用している．またRF増幅部、第11F増幅部，第21F増幅部，デスクリ部などを保守点検に便利なようにサづユニ1」卜構造とし，接センにより着脱可能にしてある．周波数切換えは，制御器の周波数切換スィ1・チによって遠隔制御され，24．0〜51．9Mcの範囲内で，100kc間隔の280升ネ1レ中の任意のユ波を選択することができる．主要性能の概略は、つぎのとおりである．　　送信出力8W以ヒ　　受信感度　1μVでS＋1VN10db以．ヒ　　本体重量　約7kg　　本体寸法　高さ202mm×奥行356mm×幅152mm　　タイナモータ電源重量　約3kg　　づイナモータ寸法　高さ145mm×奥行236　mm×幅　　　　　　　　　　86mmマイクロ波多重通信装置　昭和35年度に［事を完成したマイクD波通信装置は次のとおりである．　1．　関東地方建設局　赤城　　沼田回線　　　　　　　　　　　赤城　　薗原　　相侯回線　　　　　　　　　　　赤城一藤原　　矢木沢回線　　　　　　　　　　　野田　一栗橋回線　（いずれも7，000　Mc帯　SS−FM方式）　　　　　　　　　　　　　　　　　　　2．　　　：菱蓑乏そ〒　　東京莫悟図11−21関東地方建設局回線構成図　　　Communication　system　　　　　diagram．通信機器および電波応用機器　　　一　武蔵野同線　（900Mc帯　産業用　TV無線伝送）　関東地方建設局　多　重通信回線　この回線は関東地方建設局工憤事務所間の業務連絡ならびに利根川，荒川水系の各弘管理を統一的に運用するための通信系で，34年度に第1期分として東京一　相挨回線を納入したが，　35年度は第2および3期分として，図11−21に示すように赤城一相俣回線を赤城　　沼田区間に移設するL事とともに，赤城一一一薗原　　相俣回線，赤城　　藤原一一矢木沢回線および野旧一　一栗橋回線を納入した．いずれも7，000Nlc帯SS−FM方式60Ch容量の通信装置で、これでこの回線の総延長は250kmに達した．2期および3期で納入した主要機器は次のとおりである．　ME　3A形無線機　　　現用機　ユ0台　　　予備機　7台　MX−3T形端局装置　　（増設分とも）図11−22　関東地建赤城無人局無　　　　線機配置　　Radlo　equipments〔）f　　　AKAGI　Station。MA−7形パラボラ空中線無き電中継用反射板9式直f壬　1．2m　　4　台　　1．8m　4台　　3．Om　2台面積　6・mL’2台　　　　121112　　3　台　沼田は周辺地区の管理統制局として通話路が集中するので，赤城は幹線および支線の無人中継局として重要な役割を有し，将来さらに増設される予定の局を含めて6〜7方向に回線の分岐中継を行なわなければならないが，空中線の直径と偏波面を適当に配置して全系統に対しわずか4波のマイクO波周波数で構成し，またリーク方式と炉波器による分岐方式を適切に組合せて，簡単で経済的な中継装置の実用化に成功した．なお赤城無入局の全機器の監視制御を沼田でそjなうようになっている．図11−22は赤城局の写真である．　三菱銀行　工業用TV無線中継回線　最近，工業用TVの応用が拡大し，無線伝送の必要性が増加しつつある．当社では有線による工業用TVの多くの納入実績をもとに、900Mc帯無線中継装置を開発中であったが，このほど三菱銀行の東京　　武蔵野回線に装置1式を納入した．　この回線は，将来銀行の業務を本店などで集中管理し，敏速かつ合理的な運営を計る一方法として本店から都内および都周辺の支店へTV伝送が計画され，その実用上の種々の問題を研究する一方，教育用として使用することを目的として施設されたものである．　送信所たる本店（丸の内）には撮像機および付属機器1式と無線送信機を設備した．送信空中線は直径1・8mのパラボラ空中線で，屋Lに建設された鉄塔に取付けられているが，将来は放送用無指向性空中線が頂部に設備される予定である．受信所たる武蔵野会館には直径1．8mのパラボラ空中線と受信機1式を設備した．（169）　169φ1　送信機はTV放送と同程度の解像度を有する映像と，連絡用音声とを周波数分割多重方式で伝送することに成功した最初のものである．受信機は標準のTV受像機に簡単なコツパータを付加するという経済的な構成である．また撮像装置は全トう一Jilスタ化されていて，小形軽量に作られている．図11−23は送信機および受信機の外観で主要諸元は次のとおりである．なお撮像装置については電子応用機器の部を参照されたい．　送信機周波数範囲送信周波数安定度送信出力伝送方式伝送周波数範囲変調万式受信　コンパ＿タ　出ノJ周波数830−920Mc±0．01％以下ユOW映像　音声同時伝送映像20cls〜4、5　Mc音声0．3〜3．4kc映像AM音声FM・AM放送TVのCh　1または2図11−23　900Mc帯ITV無線　伝送用送信機　送イ言杖巨　　（イ　　），　　モニタ　　（方：）　900Mc　band　trang．　mitter　for　ITV　relay・Trallsmitter（right），　Airmonitor（left）．空中線　直　　　径　利　　　得　VSWR総合性能　映像の3N　音声の3N　映像の解像度　音声の歪減衰量1．8m21．5db1．1以下染匡音才旨数　　ユ5db　L）Jx−「帯域幅　　ユONIc　ン◎z�P、之治←　一一一�Mo纏‖図11−24　900Mc帯1TV　　無線伝送用受信機コンバータ（」二），受像機（ド）　　900Ptlc　band　receiver　for　ITV　relav．　COn−　　verter　（upper）　　TV　Receiver（lc，wer）30db　1ソ、ヒ40db　上ソ、ヒ水’lz，垂直とも約300本25db　以・L二自動誤字訂正（ARQ）時分割多重電信端局装置　当社では国際電信電話株式会社の指導によって，ARQ回線開設の初期より多数のARQ端局装置を製作してき170　（170）た．TZ−1形およびTZ−2形AR9端局装置は全屯子管式のもので，当時諸外国では主として機械式のものが使用されていたのに対し，信頼度および保守の容易さの点で注口されていたものである、その後諸外国においてはトラ万ジスタを用いたものが開発されつつあったが，われわれは近年わが国で発明された新しい論理回路素子パラメトo−Jを使刑したTZ−3形を完成した．　ARQ方式とは信号の無線伝送途上で起こるノイズやワェー訪つなどによる誤字を自動的に訂正する通信方式で，普通の印刷電信方式で発生する誤字の約99，9％以一fzを訂正できる機能をもっている．　ARQ端局装置は国際無線電信回線の品位向上に不可欠であり，国際テレii）クス回線の発展もあって近年ますますその需要が高まっているが，国際電信電話株式会社には多数納入されて，San　Francisco，　Amsterdam，　Hong−kong，　Hamburg、　Londonなどの対外回線に使用され，大いにその貝価を発揮しているほか，表11−7に示すように海外にも輸出され，引合も多数受けている．　TZ−3形パラメトロン式ARQ端局装置　TZ　3形ARQ装置はTZ−2形の諭理回路を新しい論理回路素jtパうメトn−Jによって置きかえるとともに，−P「；回路に改良を加えて開発された最新形の4チ＋剤レ時分割多重電信端局装置である．　パうメトローJを使用することによって，真空管を使用したTZ−2形に比較し消費電力は約14に．形状も約1’，’？＿に減少し，そのうえパラメトo−uの’ll永久的な寿命と相まって，信頼度の高いすぐれた性能を有している．この装置の仕様概略は次のとおりである．　構造および寸法　　前工　　面　　　　づ口，，クターミナル　督駕　　　　　　　工牛サイタ盤　　　　　　　二］：ノトロー1レ，　ジ＋1ワク　自窪　　　　　　　リレー盤　　　　　　　卜一ン・キーP盤　　　　　　　厄源飛　　　　　　　各バネ1レは扉構造になっており．簡単に　　　　　　　開いて点検ができる．　　後　面　　パラメト0−J架　　　　　　　扉構造となっており，厩：両面にパラメトロン　　　　　　　素f”，その入出力「｜路を実装している．　　寸　法　　ikiさ2，300×幅520×奥行510mm　　］C　　量二　　　　糸eJ　500　kg　　　表11−7昭和35年までに工事完了したもの晶種納人ft　1台巫．備一．一『II．．　．Ji‡そ甥」⊇竺竺社‘・822埠・・二±竺1栖台酬縄台1（1。完怠．）。、・、。1．・・竺ぷ竺｛・！・6・典ぶ…個1一�l曝壷・「1欝：騰邊竃慧罐1・本・・鉄道1、、蔦．ll囑斐．三菱電機・Vol．35・No．1●叫v■＿A．Aへ図11−25　TZ−3形パうメ　トローJ式ARQ端局装置　（正面）　Model　TZ−3　parame−　tronic　ARQ　terlni・　nal　equipment（front　view）．電気的仕様　通信速度送信入力受信出力fVネ1レ数励　　　振消費電力図11−26TZ−3形パラメ　トロン式ARQ端局装置　（パラメトロ：ノ召9）　Model　TZ−3　ARQ　terminal　　　equil〕nlent　（parametr・n　rack）．4升ネ1レの場合　200，192または1713〆Bands2チ？ネ1レの場合　100、96または85517Bauds同時式5単位信号Bauds）調歩式5単位信号Bauds）〜＞3　ン　3　図11−27TZ−3形ARQ端局　　　装置　パラメトロン　；命理回路　　　Model　TZ−3　ARQ　ter・　　Ininal　equipment，　logic　　　　　circuit．（45．5または50（45．5または502fkネ1レ回路2組（2升ネ1レ2組または4升ネ1レ1組として使用可）B，Dチヤネ）Vはサづチヤネ1レ4回路に再分割可能．その速度は主升ネ1レのワ4，1／iL），または3／42．3　Mc，変調周波数9．6　kcAC　100，115，200，または230　V，約500VA周囲条件　温度　巌高40℃主たる使用部品パラメト07Yトランシス9タイォード真空管リレー湿度　最高85％2．700　素　j”　（108　ユニt．，卜）262　f固117個47本32個　TC−1形パラメトロン式2L−5L印刷符号変換装置　本機はテーづ送仁機から送られてくる調歩式5単位信号を，同時式5単位信号に変換し．ARQ迩置送信部へ伝えるものである．　TC−1形2L−5L装置もその、論理回路はパラメトロンによって構成され、TZ−3形ARQ装置と同一寸法の架に収容され，各バネ］レも同’かまたは同様の構造になって通信機器および電波応用機器編｝チ十ネ）L　蓼支主たる使用部品　パラメトO’U　トラ’Jシスタ　タイオード　頁空管いるので，TZ−3形AR9装置と同じ要領で取扱うことができ，同装置の付属装置として使用されるものである．この装置の仕様概略は次のとおりである．　構　已　　架の外形寸法は　TZ−3形　ARQ　　装置とまったく同じであり，内部　　のパネルもほとんど同一である．　電気的仕様　　変換入力　　調歩式5単位信号　　　　　　　　45．5Bauds　または　　　　　　　　50Bauds変換出力変換速度として主チVネ）レの1／4，i！2，3／4速度も可能．10チt・ネ1レ（TZ−3形ARQ装置1台の最大チi・ネ1レ数）同時式5単位信号45．5Bauds　または50Bauds45．5Bauds　または50Bauds．サづチ＋ネ1レ　　　　　　または1，350素子（54ユニ，・卜）227個ユ42個23本　11号A形電話装置　最近音声の狭帯域通信の必要性は，とくに短波帯においてその切ヂさを増して来たので，狭帯域通信および秘話を目的とし，SSB無線機と組合せてヂ用しうる11号A形電話装置を開発，製作した．　この装置はポコータの原理を使用したものである．ポコータとはVoice　Coderの略号で、旨声の亡・1呼周波数と各スKクトラム振幅の時間的変化を伝送する．栢一タそのままでも狭帯域電話装置および秘話装置として使用できるが，実川．．iiの問題点は，じリチの抽出，復原の困難なことである．これの5点を簡易化し，t“，・チを全然伝送しないで、音声のパクトラム成分だけを伝送し，ある特定音声周波数帯内に存4三するレK）レの高低によって，有声音，無声音の区別を付け、受信側で音戸を合成する．これがこの装置の特色である．　したがって受信音声はモノトー−Jであるのはやむを得ない．送受信機間の信［｝は符号化されているので，途中の盗聴はきわめて困難である．　性能の概要は，占有周波数帯域700c：s，スRクトラム分割8個，総合直線性約40dbである．また無線機のレdル変動を考慮し，広範囲なAGC（標準入力よりの変動＋15　db−・一　−20　dbに対し±3db以内に抑圧）を掛けている．無線機には．栢一ターパクトラム符号（周波数30c／s以下）により，それぞれ8個の搬送波を振幅変調し結合（171）　171する．この装置は全トラ滅スタ方式で，づリr／卜基板によるづラxJイrノ方式を採旧している．所要電力約30W、　AC　110Vおよび220Vより供給するエリミネタ電源を「1蔵する．図11−28はその外観を示すものであって、高さlm，幅520mm，奥行225　mmの箱体に収容され，必要により標準鉄架にも実装可能である．　戸別選択呼出（セレコール）　式有線放送電話装置　この装置は農・山・漁村，とくに文化の恩恵に浴すこと図11−2811号A形電　　　　話装置Model　11−A　telephene　terminal　eqLlipment．の少なかった僻地の通信機関として脚光をあび，最近に至ってはその有効な利用と相まって施設数はますます増大の一途をたどり昭和35年8月現在で全国の利用加入者約120万戸といわれるまでに普及されてきた．　戸別選択呼出式有線放送亘話装置ぱ1回線にφ数（ニド均20戸加入）接続された加入者のうち1戸だけを選択してdlレ信号で呼出しをする特殊方式として注目され徳島県・富山県などに納入施設した．　この装置ぱ本部装置（交換機、増幅機など）．加入者装置（スt°一カー爪v．セレ〕−1レなど）および線路設備（電柱・ケーカレなど）で構成されるもので機器関係の概要は次のとおりである．　L　120回線形交換機　本機は復式三座席交換機で戸別呼出用信号発生器および選択押しrlターJスイ1呼などが組み込まれているほか，音声呼出用トラーJ・」’スタミニァムづ、放送切換用制御部ならびにラJiオ受信機等が組み込んであり，各操作部が取扱いやすい合珂的な配列になっている．　主要性能方　　　式「rll線　数扱9i回路扱　　組通話減式・百｛：漏話減衰吊復式三座席容吊：1202回路10紐×2イ：ノじ一タVス不平衡度共電式実装120　　信号発生器　　KIレ電源　2．　　200VY，r　｝杉lfXi送機　（増幅機）　本機は全加入者にマイ刀ロホンその他による各種放送およびラ三；オの中継放送をする装置で交換機または制御卓に組み込まれた制御部によりコントロー1レされるようになっており電圧増幅部・電力増幅部および電il鯖5にて機成172　（172）300・一　2、．500　cs　Odbにて測定2db以一ドユ，000cs　Odbにて測定75db以h　　　1．000c’s　Odbにて測定　30db以⊥タ＿マ：ノ　ξ巴振！旦1路　　40〜94cs281吉］2皮8　石　1　ザルマニウム　　トラッジスタ　1口IV各図11−29　120回線形交換機1201ines　type　exchange．されている．主要性能　　定格M力　　周波数特性ヒズミ　　率　　信号刈雑音比　　電　　　源　3．　スピーカホこノ　本機は加入者各戸に配置し放送時にあっては放送を受信するスピーカと，連絡通話時にあってぱ加入者相互間の通話が行なえる4号形送受話器を具備した卓上形（ペークライトモールド）および壁掛形（木箱）の2種類がある．　主要性能　　放迂芝信用ス亡一7コ8cmタイナミ，．・クスピーカ（卓上形）　　　　　　　　　　または20cmマクネチリクスピーカ（壁　　　　　　　　　　掛形）音量調整器付　　通話用送受話器　電電公社4号送受話器に準ずコード回線数20　一一　608f｝−10120、18り160、240150W100c．　sにて最大値より　一10db以内6，000ci’sにて最大値より一6db以内400c∫sにて定格出力のとき　10％以下40db以L50〜60cs　1001v「　　表11−8座席数　扱紐数　1　　　7ぺ10　2　　　16〜2r）　3　　　24、30　4　　　32へ40キ＋づタイ？二〕一ド　2m　イ・1’交換機形式別容量放送機｜　　　　準標加人者数組込の有無li無ll4．セレニ〕一）レ（戸別選抑1乎出器）300〜800　Jコ　　　コ　ン　ソーノしt膨800〜1300〃　　．1300〜2000〃2〔｝00へ3000’t　本器はスピーtsポー」とユ組で加入者各戸に設置し周波数同調形リーt：セレク9方式により多数の加入者（平均20戸くらい）が同・回線に接続されている場合その中の1戸をKlレ信号で選択して呼出す装置でK）レを内蔵したものとKlb部を分離してスピーカホ7J内に組み込んだ選択部だけのものの2種類がある．　主要性能　　同路方式　　周波数選択開閉器式　　受信周波数　　40、94cs28周波の1周波　　電　　　　　　本局供給三菱電機・VoL　35・No．1�s軸∀智b，ウL弔ら　図11−30　戸別選択呼出方式系統図Block　diagram　of　selective　calling　system．マイクロ波空中線図1仁31戸別選択呼出電　　　　話装置　　　Selective　calling　tele・　　phone　equipment．　34年度から35年度当初にわたって電電公社に納入した幅25m，高さ16　mのパリクネリト形大口径空中線2台は，わが国最大の空中線として空中線界の最大の　ト6リクとなったが，鹿児島，奄美大島での据付けも完了した．　この空中線の仕様は大要次のとおりである．　　周波数帯　　1，000Mc帯，2，000　Mc帯共用図11−32　パリクネット形大口径空中線　　　Back・net　type　giant　antenna．　図11−336，000Mcパラボラ空中線6，000Mc　dual　feed　parabola　antenna．通信機器および電波応用機器　　反射鏡構造　　づoリクに分割する　　鏡面の金属網　ステーJレスまたは同等品　　鏡面の精度　　±12mm以下　　耐風圧性　75m／secに耐えうる　きびしい仕様を克服して鋭意製作中であった6，000McDual　Feedパラボラ空中線は電電公社，東京一名古屋一大阪回線用として36台納入した．仕様は次のとおりである．　　周　波　数　　1号　5，925〜6，175Mc　　　　　　　　2号　6，175〜6，425Mc利　　　得偏　　　波VSWR楕円偏波率直　　　径鏡面精度耐風圧性重　　　量　図11−33はこの空中線の野外試験状況である．の空中線に接続する導波管部品も同時に1，000個余り完納した．空中線と同様に導波管部品もきわめてきびしい仕様であった．角曲り導波管に例をとってみると次のとおりである．　　周　波　数　　1号　5，925〜6，175Mc　　　　　　　　　2号　6，ユ75〜6，425Mc　　VSWR　　　1．008以内　電電公社向け4，000　Mcパラボラ空中線は引続き約50台製作した．　このほか電電公社向けに開発をつづけていたTJ方式と称する11，000Mc帯のo一力1レ回線用空中線の受注が決まり，このほど名古屋　　津回線，福岡　　皿倉山放送所回線用をそれぞれ納入する運びとなった．この空中線の仕様は次のとおりである．　　周　波　数　　10，700〜11，700Mc　　利　　得　　約48db　　偏　　　波　　水平，垂直偏波共用　ただし結合度　　　　　　　　　は一30　db以下　　VSWR　　　1．06以内　　直　　径　　3．3mφ　　鏡面精度　　中央部±1．5mm　　　　　　　　　周辺部±3mm　　耐風圧性　　60m／secに耐えうる　　重　　　量　　約400kg　また長期間にわたり研究をすすめていたホーvレフレクタ空中線も電電公社通信研究所向けの試作機を受注した．　三菱銀行向けITV装置に使用する900　Mc帯のパラボラ空中線を開発し，1．8mφの標準形反射鏡を採用して約45db左，右旋円偏波共用1．035以内　ただし反射係数の自乗平均値は0。012以内1．22以内（開口短絡時におけるVSWRで表わす）4mφ（3分割）中央部±2mln以内周辺部±4mm以内60m／secに耐えうる約750kg　　　　　　　　　　　　　またこ（173）　173製作し2台納入した．　大口径空中線としては上記のほか防衛庁よりVHF帯遠距離レータ用空中線を受注した．これは水平は全回転，傭仰角0〜90度のスT？：−Jb’を行ない・直径25　mの巨大な空中線で外国でも数少ないものである．もちろんわが国では最大の回転形空中線である．電波応用機器　レータでは遠距離レータと追尾レータに研究の主力が注がれた．前者に対しては相関装置（遅延正帰還増幅装置）が開発され，マイクロ波パうメトU　’vク増幅器の実用化が完成した．後者に対しては新しい方式の　Stabilized　Plat−formの試作に成功したtまた34年度に引続き航空機用の全日動射撃照準装置の第二次試作を完成した．これらはいずれも当社のレータ技術の水準を証するに足るものである．　ミリ波レータでは、35年度運輸省の試験研究補助金の交付を受け，34年度の羽田空港における試験資料に基づき，さらに高分解能を有するミリ波レータの研究試作を続行した．またECM装置も試作品の域を脱し，本格的な製品の製作にはいった．気象用レーダ　35年度には，国産レータとしては，はじめての直角座標方式のRHI指示機を有するRC−3形気象用レータを完成した．　このレ＿タは．とくに，空中線制御には水平，高低とも保守が容易で，高性能のサイラトoッサーボ方式を使用している．その主要諸元は下言己のようである．　　JM　　波　　数　　　　5，300　Mc　　送信出力　300　kW　　パ　ルス　巾冨　　　1μs　　パ1レス繰返周波数　220pps観測範囲空　中　線空中線走査　また，前記RC−3形レータの製作に引続き，り，名古屋管区気象台に設置される予定のCパッド気象用レータを受注し，製作中である．このレータは受信後の反射波に対し，距離による諸減衰を補正して，いかな174　（174）距離最大　400　km高度最大　20km直そ茎3mパラボラ水平　連続360度約10rpm任意　　　の方向に±1度にて停止可能セクタ　60度1サイク1レf3秒任意の方　　　向を中心に行なえる高低　手動一5〜＋60度上記角度　　　内の任意の方向に±1度で停　　　止可能セクタ　ー5〜＋60度　2〜6サイクJvt　　　分（可変）　　　　　　　　　　　　気象庁よ図11−34　RC−3形レ　ーづ空中線装置　Type　RC−3　radar　　　antenlla．図11−35　RC−3　形レータ主指示　装置　Type　　　RC−3　radar　　main　indicator　grope．る地点の雨も同降雨量のものは等しく表示する「等エコー装置」，および「等雨量自動撮影装置」を有する．射撃照準装置および自動追尾レーダ　当社ではかねてから航空機用，艦船用，地上用の射撃照準装置の研究，試作を続けており，航空機用全自動射撃照準装置は34年度の試作完了によって，多大の基礎資料を得たが，引続き35年度にはこれを改良し，さらに高性能なものでかつ機上用化した第二次試作を完了した．　艦船用においては全方式について検討を行なうとともにとくに艦の動揺修正用のStabilized　Platformに対して構造の単純化により剛性を大きくして精度を向上するとともに，o一ル，じ呼軸に対する慣性モーメvトを小さくした新しい方式を開発し良好な実験結果を得た．　また，自動追尾用レータでは，東大生研よりロケリト観測用自動追尾レータを受注し，製作にはいった．　この装置は，空中線直径4m，最大角速度15°i’secの大形トラワキックレーiである．　ECM装置　ECMの分野は一昨年来ますます拡大の一途をたどり，昨年度も防衛庁より各方面の器材の研究試作を委託された．　過去幾多の実績をもつ当社はさらに防衛庁の要望にこたえるために，昨年度はたとえぽ電子捜索の一段とすぐれた方式について研究をすすめ，また空中線の超広帯域化，高周波回路や受信器，指示器などの小形化へと実用機材に対する開発をつづけて来たが，遠からずその成果を発表しうる予定である．きわめて進歩のいちじるしいこの分野において当社の継続的な研究，開発は専門の方面から高く評価されている．三菱電機・VoL　35・No．1●Y曽智61−12⇒　　　　　　　　ifi　　　　　　　　弔Electronic　　　子　応Apparatus　for用機口■盃Industrial　ApPlications→　　　Ageneral　trend　in　the　latest　illdustry　is　a　trial　of　establishing　rationalization　of　process　control　in　productionthrough　high　grade　automation　by　way　of　central　control，　and　also　to　establish　a　long　range　plan　in　the　pro．motion　of　productivity　by　means　of　scienti丘c　devices　which　helps　obtain　speedy　and　correct　statics　and　informationin　a　business　control　category．　To　carry　out　them　nothing　can　be　more　important　than　electronics　by　whichmeasurement，　control，　data　disposition　and　computation　are　made　with　accuracy，　reliability　and　high　speed　response．　　　Mitsubishi　is　well　prepared　for　the　future　development　of　electronic　apparatus　through　the　renovation　oftechnique，　improvement　of　existing　products　and　creation　of　ingenious　devices．　The　company　has　a　capacity　ofmanufacturing　diversified　electronic　apparatus　with　well　arranged　facilities　and　substantial　staff．　　　The　following　is　the　salient　points　of　production　in　1960．　Any　com皿ents　or　inquiries　on　the皿will　bewelcomed　by　the　company．　　　In　the　division　of　electronic　computers、　super　precision　analog　computers　of　multi．elements　were　completed．Feasibility　of　simulation　for　any　kind　of　automatic　control　made　these　devices　capable　of　solving　complicated，d逓c111t　mathematical　problems　on　science　and　engineering．　Digital　electronic　colnputers　were　fully　transistorizedfor　scienti丘c　purpose；new　contrivance　for　speeding　up　the　operational　time　and　addition　of　such　components　asFLORA　and　DDA　enlarged　the　function　of　the　computers　a　great　deal．　　　To　cope　with　the　forthcoming　free　trade，　reduction　of　costs　in　plants　or　expansion　of　the　variety　of　productionwere　seriously　considered．　This　made　it　necessary　to　work　out　numerical　colltrol　equipment　of　machine　tools．The　apparatus　completed　by　the　company　was　so　successful　that　its　applications　were　appreciated　not　only　bytool　makers　but　by　production　concerns．　h　this　connectiol1，　the　numerical　colltrol　equipment　completed　by　thecompany　is　applicable　to　three　axis　milling　cutters　and　automatic　lathes　for　continuous　cutting　and　also　to　thelocating　in　the　precision　boring　machines　and　drilling　machines．　Automatic　electric　control　equipment　of　hob．bing　machines　was　also　among　the　rest．　　　Precision　speed　detectors　of　rotating　machines　in　the　wind　tuIIIユel，　high　precision　devices　of　draw　measure−ment　for　the　speed　differences　amollg　a　number　of　rollers　in　the　rolling　mill，　and　speed　refering　equipment　oftrains　at　ever　increasing　speed　were　aU　turned　out　and　put　into　practical　use　with　high　reputation．　　　Analog　digital　converters，　indispensable　for　data　loggers，　were　completed　in　the　repetition　type　following　thecomparison　type．　An　application　of　data　transmitting　technique　was　brought　to　completion　of　sport　medical　tele−meter，　a　great　contribution　to　circles．　　　Industrial　TV　apparatus，　operation　directing　devices　and　new　type　carrier　protective　relays　were　developedwith　good　results　as　electronic　apparatus　for　thermal　power　plants．　　　Flaw　detectors　of　metal　by　the　use　of　ultrasonic　wave　were　taken　up　widely，　doubli1ユg　their　demands　overthe　preceding　year．　To　NDI　international　conference　was　exhibited　the　first　measuring　equipment　for　ultrasonicWaVe　attenUatlOn．　　　In　line　with　the　demand　of　heat　treatment　of　large　sized　machine，150　kW　and　250　kW　high　power　highfrequency　hardenillg　equipment　operated　by　motor　gellerator　were　produced　as　the　first　home　built　apparatus，making　decisive　contribution　to　the　engineering　world．　　　Furthermore，　detectors　of　meta1，　regardless　of　ferrous　or　nol1−ferrous，　were　brought　to　completion．　They　weresuccessfully　used　for　detecting　mis丘red　detonation　caps　left　out　in　coaLA　一般産業界最近の趨勢としては中央集中制御化を図り次第に高度のオートメーショーJ化によって，生産工．程管理の合理化を確立するとともに事務管理部門においても科学機械の手法により迅速かつ正確に諸統計資料を得，長期計画による生産性の向上を図られ．つつある現況である．これら生産性を上げる機器の神経系統とも称すべき計測，制御，データ処理，計算などすべて電子技術なくしては精度，信頼度，応動の高速化などの不可欠の要素を期待できないといって過言でない．　　当社の電了・応用機器の製造機種もこれら工業界の需要に即応して多岐にわたっているが，充足された精鋭の技術陣と近代設備の整備によってこれに応じるとともに，日進月歩の技術革新によって既製品の改良研究と新製品の開発と相まって将来の発展を期している．　　以下昭和35年度に製作納入したおもな電子応用機器の概要を披露し顧客各位のご批判を賜わるとともに旧倍のご支援を願うものである．　　電子計算機部門においては，アtoク形は超精密級の多要素の完成を見，いかなる自動制御のシミュレータも可能になり，複雑難解な理工学上の数学的問題も解決するに至った．ディジタル電．子計算機はド｝学用として全トラッ」スタを使用し，演算時間の高速化に新工夫を取り入れまたFLORA，　DDAなどの付加装置によって機能を大幅に増大できる特長を有している．　貿易の自由化に伴い現場加工の原価低減あるいは精密加．工の少量多機種生産などに対処するため，工作機械の数値制御装．置を実用化し工作機械メーカはもちろん生産会社の需要にも応じ3軸フライス盤，自動旋盤などの連続切削用，精密中グリ盤，直立ボー1レ盤などの位置決め用数値制御装置を完成しまたホづ盤の自動電気ナラィ制御装置も実用化するに至った．　　自動制御の一貫機器として風洞の回転機の精密速度検出装置，圧延工程における各ローJレ間の速度差をきわめて高精度に計測するドo一測定装置，ますます高速度化される列車のス6一ド照査器などを製作しいずれも実用運転にはいり好評を博している．　データoガーには不’可欠のア加づ・ディジタ1レ変換器は比較形に続いて繰返形の開・発を完了し，芸一タ伝送技術の応用としてスポーツ医学用のテレメータを製作し斯界に一大エポ・リク　を1支1ずf尋六こ．（175）　175’e　火力発電所の電子機器としても一昨年に引続いて工業用デレピ，運転指令装置，搬送保護継電器の新形を製作納入し多くの実績を残した．　超音波による金属材料の探傷装置は普及しその需要は一昨年に比し倍化したが，材質の検査用としてわが国で最初の超音波減衰測定装置を製作してNDI国際会議に出品した．　大形機械の熱処理の需要に即応して国丘第1号の電動発電機による150kW，250　kWの大出力の高周波焼入装置を完成し斯界に確固たる実績を残した．　このほか金属検出装置として鉄金属はもちろんのこと，非鉄，鉄の判別をも可能な特殊な装置を完成し，石炭中に含まれる不発電気雷管（銅製）の検出に実用化した．アナログ電子計算機　今日世界を風靡しているオートメーショーu技術の発達や複雑難解な問題を取扱う理工学上の見地から，アすログ計算機に対する需要が急激に増大しつつあることは周知の事実であるが，今後はとくに各種のシミュレータとしてのアナoO計算機，あるいは現場技術者でも自由自在に駆使できるような簡易形アJoづ計算機に対する要望がますます強くなると思われる，　このような趨勢の中で，昭和35年に工事を完了，または工事に着手したア加づ計算機は下表のとおりである．　　　　　表12−1最近のアナコン納入実績　納入先　形式1　品　名　台数1備考早大理：E学研究所当社長崎製作所当社研究所計算機室新三菱重工（名航）三菱原子力工業富士製鉄（釜石）当社研究所計算機室日本原子力研究所いすず自動車防衛庁　技研新三菱重工（名航）山一証券防衛大学名大空電研究所当社研究所計算機室新三菱重工（名航）当社研究所計算機室新三菱重工（名航）低速度形演鄭ヒ町御盤むだ時間発．k器EA−7101形アナコンlEA−7102形アナコン｝（EA−22形）1．v．　−F炉シミユレータEA〜7103　r影　．　　　一．．自動制御川アナニ1ン関数発生器　ほか原子炉核汁測用アナコン自動制御川アナコン111111EA−7300形アナコン用繰返形同　　上超精密級同　　上同上」1式i些マ101形増設用L1燈標変換機用アナコソEA−71041じEA−7105形アナコン111超精密級超精密級自動制御用アナコンオートパイロット・シミユレータ　EA−7106形EA−7301形アナコンEA二8301形アヂコ7」（EA−100形）EA．7ユ02形増設用11　　超精密級1‘71　同　　　　．ヒ非線形演算要素EA−8302形丁lFl・A−83・1形・・用；同　　・上1［同　上　本稿ではとくに上記のうち，原子炉シミュレータと，繰返形アナログ計算機をよりいっそう充実させるために開発した繰返形非線形演算要素とについてその概要を説明する．　原子炉シミュレータ　原子炉シミュレータは，MELCOM　EA−7100形（EA−22形）超精密低速度形ア加グ計算機を母体とし，これに原子炉の諸問題に円有な特殊要素を付加したもので，おもに　1）原子炉およびづう’Jトの模擬，2）起動時の解析，3）クセノ”J害作用の解析，4）下故解析，などを目的として176　（176）騨�c　　∴　　‘ゴ・ぺ纏エ欝：箏：：二1：：fi，｛図12−1原子炉云ユレータ（MELCOM　EA−7103形）Reactor　simulator（Type　MELCOM　EA−7103）．　　表12−2　原子炉シミュレータ実装要素加算積分器加算係数器汎用演算増幅器ボテンショメータリミッタ電圧比較器関数乗算器サーボ乗算器任意関数発生器簡易関数発生器対数関数発生器むだ時間発生器　20台　20台　　10台　　56今　28要素　6要素　　3台　　1台　　2台　　1台　　2台1台（2要素）任意むだ時間発生器中性子群模擬「1路盤演算インピーダンス盤ジャ，ク盤プレパ／・チ盤ディジタ・し電圧計盤演算制御盤連　結　盤電　源　盤6素子インク書オシu装置自動電圧調整器（15kVA）付属品・予備品：21暮12121式121式いる．今般，三菱原子力工業に納入した原了炉＝yミュレータの構成要素は表12−2のとおりである．　上記の中でも，加圧水形，沸騰水形，重水減速形，天然ウラッだス冷却形原子炉の炉心を切換スィ1．・チで選択模擬できる「中性子群模擬回路盤」，これとともに不可欠な高性能の「サーボ乗算器」，熱｝レーづの冷却材の流れを模擬する「むだ時間発生器」や，とくにポ冷却炉のように，流量変化を伴う冷却材の伝送特性を模擬する「任意むだ時間発生器」そしてさらに，原子炉の起動時の動特性解析用として4；イヶ一ドにわたる中性子束変化を模擬できる「対数関数発生器」などは，とくに原子炉シミュレータ用として開発した特殊要素であってこの装置の大きな特色をなすものである．これらの要素の性能はもちろんMELCOM　EA−7100形アナコンの各要素に見合う超精密級のものであり，装置全体としてもよくパラッスがとれていて使用しやすく，高精度の演算ができる画期的な：」ミュレータである．　繰返形アナログ計算機　繰返形ア加づ計算機の特色は，演算が高速度で解がづラゥッ管上に直視できる点である．したがって問題とする系のパラメータを変化した場合にも，瞬時にその解が観測でき，また逆に解析結果より所要パラメータの値を決定することも容易である．このように繰返形計算機は，自動制御系の設計調整など系の解析合成を行なうのにもっとも適している．さらにこの計算機は，精密低速度形ア加」計算機の本計算の前後における予備計算および検算用としての利用価値をもっており、これによって計算の能率はいっそう高められる．三菱這機・VoL　35・No．1∨“bt−一一●吟．L、・A，「’■◆．A図12−2　MELCOM　EA　−8301形（EA−100形）　繰返形ア加づ計算機　Type　MELCOM　EA−　8301　（EA−100）　rep−　etitive　　analog　　　corn−　puter．t＿，，，・t　一・tt’・−t−　・’ペーwヅ轟‖蕊三�d＼村鈴鯉姉’it図12−3　MELCOM　EA−8302形　（非線形）繰返形ア加づ計算機　Type　MELCOM　EA−8302（110n−　linear）　repetitive　analog　Colll−　puter．表12−3　繰返形アナコンの構成および性能形名1構　　成1台数EA−8301性（EA−100）能1汎用演算増幅器加　算　器係数・ドテンシ．メータ解指示器1制御電源主　電　源84161111演ロ塒間10ms（繰返周波数501’60・／・）‘単休精度1％以下総合精度296以卜（400c∫sサークル・テストにおいて）消費電力　約500VAEA−8302．任意関数発生器1特殊関数発’1三器ll乗算器ジャ：ク盤電源11211‘任意関数発生器は10区間折線近似関数発生器で，各区間，コウ配独立にぶ定可能特殊関数発生器は飽和，不感帯、履歴び）3特摺：を切換｛吏斤」1i∫fiξ乗算器は精密折線近似自乗特性を使用した114自栗差方式乗算器で精度2％以下消費電力　約400VA　さて従来のMELCOM　EA−8301形（EA−100形）アナoク計算機は，線形要素のみによる構成であったが，この計算機と連結使用するMELCOM　EA−8302形非線形ア加ク計算機がこのたび完成し，これによって繰返形による各種非線形問題の取扱いが可能となった．EA−8302形計算機は，構造的にもEA−8301形計算機と同様，取扱い簡便で室内外の移動容易であり，また各盤は標準架にも装着できるようになっている．　EA−8301形およびEA−8302形アナoづ計算機の標準的構成および性能概略は，表i2−3のとおりである．ディジタル電子計算機　ここ数年来，経営の合理化，事務の機械化などの要求に伴い，芸イ」‘s）レ電子機は近代企業に不可欠のものとして注目されつつある．当社でもこの時代の要求にこたえ，科学用を主目的とした汎用のディYタ）レ電子計算機電子応用機器表12−4　MELCOM−1101の仕様　　項　　　目　論理回路および素了　　　　　プログラム制御および方式演算方式　　　　　　　　仕　　　　　　様i畠了ジえ；至↓三多7芽二ζ回鷺・4．よ0脇‘ジスタ約3・500　ストアード・プログラム力式，タイプライタからの手動制御も可能．プログラムの進行順序は逐次式，ただし命令の実行は一部同時に行なわれる　　　　　演算方式　クロ・ク周波数　　　‘約214kc　　　　i劇形鴇羅鷲蹴孚継譜鯖鵬灘数値⊂表二亘　‘酬雛数二題より旦�M麺晒r＿　　　一　　　　　，タ膿。雛響。3；賄霧�c｝611！：誤誇8，ケタ’佼　　　　　数　浮動　単長，倍長とも符号SSよび全巨二下数ば固定に同じ，指薮“＿　　　　　　　　　　　　　　　　　’」、数点．　　ii｛t　8　ビ　ノ　ト　；　　　　　　　　　　　　　　　±（10・38〜10−38）。令＿竺＿「�n砥潔謬竺禰竺行三；竺の蕊　　　　　va”類　灘瓢撃�f鯉した齢73種）ただし融通性ある　　　　＼　　一い　　　tS，　　　t［．V−，t．L、・1州H、、　．　　　、．、LJ　Wt　k←＾＾　　　　．＿　　　　L　方　式　｜遅延線形磁気ドフム，回転数3．600rpm（60　c／s）　　　　　　　　　［・般：100語フィン40本4，000語，高速：4語ヲイン8本・灘Z’　f’kぎ籔言翻�n蓑酷；�f欝・漂　　　　　’lc均アクセ1一般：7．8　ms　　∩速：4語ライン031　ms，2語ライン　　　　　　．ス2イム．一．旦・坦lns，1二ロライ．ど2．とダ室　　　　＿＿．　　　．一インデソクスレジスタ　ブvグラムで実施，INFO−3000では7個使用可能スタテfソク直列式，FLORAを併用した場合は一部直並列，t　　　　　　　　　　〔A〕モード；英k字，記号、数字，ただし数字も数として　　　　　2些1川C藷1竃讃議鰹ξ・…だけ噸…　百。デー識言三鑓3、鍔艦＿、、1、m　装置　　プリーダ　　読取速度：20｛〕〜400chls，全トランジスタ化　　　　暢≡一艦。，1議�m≡：顎。爾向，　　　　iライ　タ　　リボン赤黒制御可能，キャーりyジ24in　　付加可能な装置　　．FLORA，　DDA，磁気テープ記憶装置4台　　　　　　機　構　1テジションアーム式、26，7cmり≡レ，12．7元mテープ厄磁気テープ　　・　一一「テーラt速叉・ご25c≡五／ごまたτず121読面；：〒巻戻こ7三一約2分一記憶装置　　性　能　1スタート時間：3．Oms以内，ストップ時間；1．5ms以内，　　　　‘　　　　　1チャネル数：8　　　　1演算制御装置1，800mm（H）×700mm（W）×800mm（D）璽ぴ嶢羅6ム，1　1，1・・mm・…1岬・m（W・・・…m…必要床面積　制御卓1・ひOmm（H）×1，65垣m（W）×800mm（D）［−Jzt、要床］面ξぎ　i約工5平プゴメー・トノレ電源i能袈￥嵩�J嬬劉鍋：｛圭；：！：崔霜繧2MELCOM−1101を完成した．　この計算機は次にのべる種々の特長を持っている．　（1）スタティリク方式を使用し，全回路トラvジスタ化されている．　（2）入力動作，出力動作，演算はそれぞれ独立して制御され，同時操作が可能である．　（3）乗除算，ノ1レマライズ，＝yフトなどの演算と加減算を同時に実行し，演算時間を短縮することができる．　（4）tilL・ディっつづo・Yク方式の採用により，付加装置FLORA，　DDAなどを付加して機能を大幅に増大できる，　（5）記憶装置に遅延線形の磁気ドラムを使用しているので，情報をづロ1ワクで処理することができ、また待時間の少ないつoララムを組むことが可能である．　MELCOM−1101の仕様を取まとめたのが表12−4である．工作機械数値制御装置　1イ＝J’タ）レ技術の発展に伴い，自動制御の分野においても，この技術が導入され，まず工作機械において実現された，工作機械の数値制御化は現代における技術革新の一典型として，スポリト・ライトを浴びているが，これはディジタ1レ計算機の技術とサーボ機構の技術を有機的に結合したものである．（177）　177　従来のアto2」形自動制御としてナラィ工作機械ではモ≠）レやテッづレートが必要であったが，数値制御工作機械では指令i一つの数値情報によって制御される．この特長はづロクラムの容易さと情報伝達の精度の点においてア加ク制御では得られないすぐれた特長がある．　当社では昨年4月の第4回大阪国際見本市にも川品し，好評を博したが，そのもっとも特長とするところは＿論理演算要素に世界で初めてパラメトロッを用い、実用化に成功したことである．パラメトロンはほかの電子管やトラ’」ジスタに比して，寿命が半永久的，動作安定で信頼性が高く，電源電圧の変動や雑音で妨害されにくい点がすぐれており．工作機械のようにほかのエレクトDニクス機器と異なり，温度，湿度やジンァィなど周囲条件のよくない所ではもっとも適したものである．　以下，当社の製作した数値制御装置について、その概要を紹介する．　電気サーボ式3軸フライス盤数値制御装置　工具の運動軌跡を直線近似し，△X，△Y，△Zおよびこの間に刃物の動く時間△Tをバンチした紙テーづを用いて，これを指令テーつとしてパルス分配器にょり，△T秒間に△X，△Y，△Zに比例したパ1レスを発生する量丁化指令を発する．このパ1レス指令がf’イジタ1レサーボにより，指令：fJクoの角度に直し，さらにアナロつの電気サーボで工作機械のテーづ1レ位置を制御する方式である．宕き懲ミξ�`paをぷ瞬嚇rぎ図12−4電気サーボ式フライス盤数値制御装置Numerical　controlled　milling　machine　of　　　　eleCtriC　servO　system．　この装置の特長は帰還検出に検出サーポ系を形成させ．差動トうンスと検出ネジによる電磁結合方式を採用している点であり，パ，1）クラリシュなどに無関係にIlr．確な位置信号をフィード・パttフクすることができ，精度の高い検出が可能である，　油圧サーボ式3軸フライス盤数値制御装置　この装置は制御方式としてパ1レス分配器の出力を磁気テーづに記録する方式を用いており，づoづラムセーJタで工作機械をもっているところから図面をうけて，これをづoづラムしてパ1レスを記録した制御テーづを供給するようにしているのがこの方式の特色の一・つである．その他の特色を列記すれぽ下記のとおり．　（1）磁気テーづは位相変調記録方式であり，パルスの脱落やノイズによる妨害に強く，かつアナ0ク信号であっ178　（178）ても振幅変化による誤差を生ずる恐れがない．　（2）　レジルパによる帰還検出方式を採用しており、シックoに比して高精度の分解能を得ている．　（3）づラvドスト，’iづレイパリク，音声制御および主軸IF．逆転制御など作業能率の向上を図っている．　自動旋盤数値制御装置　設計図面よりあらかじめづロクうムされた指令テーづによって，旋盤の切削工程に数値情報で縦軸および横軸の切削指令を与え，工作物の加工を数値制御したものである．　この装置の特長を要約すれば下記のとおり．　（1）　従来のナライ旋盤に必要なテッづレートがまったく図12−5　自動旋盤数値；1｝［1御装置（国際見本lh会場）　　Numerical　centr’olle（I　automnatic　lathe　at　　international　trade　fair　in　Osaka，　1960．不必要となり，段取時間と費用を節約することができ、機械の稼働時間を合理化することができる．　（2）　多種小量生産に対して，テッづレートに比し指令テーつの作成の費用と時間を節約できる．　（3）加工精度と時間が一定で，品質にむらがなく，製品精度が一・定に保持できる．　（4）　白動制御のため一人の作業者が何台も運転できる．　（5）装置が小形で，広い据付面積を要しない．　精密立テ形中グリ・フライス盤自動定位数値制御装置　この装置は2次元の位置決めを，数値指令によって自動的に行なわせるものである．　移動方向および移動距離が読み込まれると両軸とも直図12−6精密中di　・J盤自動定位数値制御装置（国際見本市会場）　　　Numerical　positi《）ning　controlled　boring　machine　　　　　at　international　trade　fair　in　Osaka，1960．三菱電機・Vol．35・No．1●‘●一皆亀K一⇒ちに起動し，正方向のときは目標位置に近づくにつれて高速より中速，中速より低速と速度を落し，日標位置に達したとき停止信号がでる．負方向のときは目標位置を中速で…度通り過ぎ，方向を転じて正方向に低速で進み，目標位置で停止信号を出すようになっている．これは機械系のパ・・，クラワシュの影響をなくするために，つねに同じ力向より目標位置に接近するようにしたものである．表12−5　工作機械数値制御装置のおもな仕様（＊送り速度300mm／mir1のとき）1品名制御醐1論理要川入力鑓L気サーボ式巨ライス盤「厄二言Pライス盤自動旋盤粋宅立テ形　｛グリ盤1熱交換器用Pt板穴明機白動ホプ盤3軸連続3軸連続1軸連続2軸位置ぎめ2軸位置ぎめ1軸カム制御　1軸連続（電気ナライ）パラメト・ン‘光電式　2，400個　　テーフリーダ電子管パヲメトロン　1，200個　　　　　差動トランス　　　　　と検出ネジ　　　　　　　　　磁�iプ　レゾ・し・・光電式　　　1光電式テー・7’・Y−・9”17・P−1ト円板阯1圧シリンタ　　　　　　　　　　　　　　　　　　パ《繊ン1嵩�iパ弓；・。、パラメトロン1メカニカル　　ロータリ　1，50�J個　1テーブリーダ　インダクトシンインタクションモータ　　　　　　　　　　　指令精度1総合精度位置検出方式　　　駆　　動　　部　　　　　　　　　　　（mm）i（mm）　　　　　磁気増幅器　　　　　　　　　　　　　0．01　　　　0．05＊　　　　　　直流サーボモータ　　　　　サーボバ几ブ　　　　　　　　　　　　　O．01　　　　0．05＊　　　　　　油「正モータ　　　　｛4・0・・サゴモータIO，01！O、03　　　　　　　　　　　　　　電磁クフ・チ　　　　　　　　　　　　　0．01　　　0．03　　　　　ワード・レオナート　　　　｜脳クラ・チ　　0．Ol　O．1・門信：嚇い・fe］・ラ・・i讐雛聾…・一1・，・1　論理回路はdコウvタに蓄えられている移動距離に相当する数値指令から，0．01mlnごとにフィードパ11」クされる位置検出器よりのパ1レスを減算してゆき，7コゥーJタの内容が零になったとき停止信弓をだす．　位置検出器はo一タリインタクトシッ形の電磁結合方式のものを使用している．この方式では接触部分がまったくないので寿命が長く，摩耗もせず信頼性がきわめて高い．機械本体とはラ・パニ1−vで結合し，パ1・・クラリシュを除去する装置がついている．　管板穴明機数値制御装置　前述のものは位置決め回数が少ないものに適しているが，この装置は数百回，または数千回の廿置決めおよび穴明けを自動的に数値制御するものである．　位置決めの方法は前述のものと同一であるが，この装置では，停止信号が出てテーづ1レとヘワドが停止すると切削指令が出てドリ1レが下降し始める．そののちはドワつとマイクoスイttoチによって制御され，早送り下降　切削送りn，，，・…：。、鍮巖”」鱗図12−7　熱交換器川管板穴明八放f［亘制御装置Numerical　p〔〕9．　itioning　controlled　boril〕g　machille　　　　　　of　condenser　plate．下降，切削が終了すれば早戻り上昇して次の位置決めが始まる．また同一ピ，pチで多くの穴をあける場合には，同一61，チの位置決めおよび穴あけを幾度繰返すかをあらかじめ，指令テーづで指令しておけばよい．　位置検出器は前述の中づリ盤制御装置のものと同一であるが，ラ1・・クのじ巧誤差を補rEするためのテンづレートを用いるようになっている．　自動ホブ盤制御装置　クラウッザヤのクラゥニッづ面の切削加工を電気ナラィ制御により，オートサイク1レ化したものである．この装置はテッづ電子応用機器レートを用い，検出には差動トラッス方式を採用しており，磁気増軒器により直流サーボ・モータを駆動している．　この装置の特長は、従来の組屯器を用いた電気すうイと異なり，差動トラvス方式のため無接点であり，接点の損傷による1il故もなく，不感帯がないためサーボ系の特性を向上させている．オートメーション機器図12−8　自動ホづ盤制御装置　Automat三c　copyin99ear　　　　　hobber．　アナログ・ディジタル変換装置　アナロづ・ディジタ1レ変換装置はデータ処理，ディ＝J’タ1レ計測，n動制御など用途に応じて各種のものが必要である．ここに紹介する変換装置は入力アtoグ昆圧を高速度（毎秒3，000回）高精反0．1％で2進数に変換する全電子管帰還形変換装置と，入力アナoづ電圧を毎秒100回程度の速度で高精度の変換を行ない表示管で符号．小数点および10進数4ヶpを表示する全亘」・管計数形変換装置の2種類である．トラ垣スタ化された変換装置も近く完成し，装置が小形化される．　帰還形変換装置はギィYq．）レァtDづ変換器で2進数ディづタ1レぽに比例した這流を作り、入力電圧に比例した電流と比校し、亀流が等しくなるよう：イジタJレ量をきめて，2進数10ヶタと符号計11ヶタの出力をうるものである．なお入力は10チ寸剤レあり，時分割で順次変換部に信号を送る升初切換器をもち，場合によっては指定の升ネルのみ10倍のひん度で変換できる．入力電圧範囲±ユ00Vの仕様を変えることは簡単にできる．また出力｝ドも2進数以外に2進化10進などのコードにもできる．　計数形変換装置はAD・201形芸イジタ1レ電圧計の名称があり，手動でフ1レスケー1レ0．2V，2V，20V，　200Vのレッジを定めると、入力電圧はワ1レスヶ一ルで50Vになるよう伸縮され，直線性のよいきょ歯状波発生器より発生する時間とともに．」二昇する電圧と比較し，入力電圧に比例した時間に変換する、水晶発振器で同期したク0リクパルスを，変（179）　179表12−6アナログ・ディジタル変換器の仕様形　　名入力チャネル数入力電圧範囲変換速度クロック周波数出力信号帰　　還　　形10チャネル±100V3，000　回／sec33kc　符号と2進数IOケタ±0．1V〜±100V（2進数）表示m度10．1％変換確度「　・2％＋・単位計　　数　　形1チャネル±0．2V，±2V，士20V，士200V　　　（4段手動切換）最　高　　100回／sec（同期信号による）30Dkc符号，小数点，10進数4ケタ　士O．OOOI　V〜±199．9　V0．05％0ユ％十1単位図12−9帰還形アナロ）・V’イ」’タル変換装置　Analog　to　digital　　converter．図12−10AD−201形★づタル電圧計　　Type　AD−201　digital　volt　　　　　　meter．換された時間だけ計数器で10進数で計数して，結果はそのまま表示管で表示する．変換時間は10msだが外部同期により，入力升ネ1レ切換器を接続して多升ネ1レ時分割変換が可能である．特殊な測定として入力電圧と＋100Vに相当する内蔵標準電圧との差を表示させることにより，精度を1ヶタ上げて測定できる．データ処理装置などに接続し，表示と並列の出力をとり出して，簡単なコード変換を行ない，タイづラィタを駆動し，測定結果をそのまま表にまとめることができる．　精密速度検出装置　この装置はこのたび航空技術研究所に設置された遷音速風洞の主送風機駆動用4，500kW直流電動機，および18，000　kW誘導電動機の回転速度を電気的に検出し，その所要回転速度との差に比例した電圧を発生させるもので，その検出精度は1／10，000という世界でも屈指の超精密なものである．その出力で主送風機の回転速度を制御する速度検出機能とともに，集中操作盤に取付けられた押しポターu式の速度設定機構によって，負荷時電圧調整器およびパイ0ワト発電機を含む全速度制御回路の速度設定を行ない，自動的に一定加速度で所要回転数まで加速，または減速させる速度設定機能をも有している．また回転数の絶対値は計数形指示装置によって，±5！1，000rpmの精度で表示管により数字を直読できる．　回転数設定および表示の基準となるのは36個の恒温そう入り水晶発振器で，この標準周波数と電動機軸から光電的に取出した周波数とを比較して，精度の向上をはかっている．この装置の故障あるいは外部回路の故障に180（180）　　図12−11精密速度検出装置High　precision　speed　detector　for　wind　　　　　tunnel　motor．よって回転数が所定の精度を維持できなくなったときには，電動機を自動的に停止，またはパイロ1ウト発電機による制御に切換えるなどの保護回路を持ち，運転中における安全を保証している．　この装置の仕様概略は次のとおりである．　1．　構　成　　　回転数6，yクアッづ部　　　速度検出装置本体（4架）　　　速度設定部　　　回転数指示部　2．性　能　　（1）設定回転数範囲　　　　段階設定　70〜710rpmの範囲で20　rpm間隔　　　　連続設定　段階設定値を中心として±11．8rpm　　（2）精度　　　　段階設定回転数において710rpmの±0．0ユ％　　　　その他の回転数においては±0．1％　　（3）出　力　　　　0．1〜0．5　V／0．071rpm　　（4）加速時間間隔　　　　20”　40　sec，／20　rpm　速度差測定装置（ドロー測定装置）　抄紙機においては，各o−1レの速度が安定で，かつ隣あうロー1レの速度差（いわゆるドロー）が適正でなければならない．この装置はこのような機器ないしは工程の監視あるいは制御のために開発されたもので，製紙，パ1レづ，製鉄，ゴム，ti二叫レシート，電線など各種の圧延工程を含むような産業にもひろく適用しうるものである．　この装置は二つの回転体の速度差をきわめて高い精度（±O．01％）で，しかも十分ひろい範囲（±10％）にわたって容易に測定することができる．またこのように高精度の測定器であるにもかかわらず，斬新な測定方式の採用によって高い安定性をもち，長期間ほとんど無調整で使用でき，さらに速度差の測定だけでなく，単一回転体の絶対速度も前記の高精度で測定できる利点がある，三菱電1幾・Vo1．35・No．1頓冑　●」●●AkAA　図12−12は昭和35年6月東北パ1レづ石巻工場にセクショルドライづ抄紙機とともに納入したDM−1形速度差測定装置で、そのおもな性能を列記すれぽ次のようである．（この装置の詳細は追って本誌に発表の予定）　1．　測定可能な回転数範囲　　　　SOO　N　1、OOO　rpm　2．　速度差測定範囲およひ精度　　（つぎの各レV三）をイコす）　　a．　　精度　　±0．1rpm　｛こ　C　　　　狽‖定毒奄囲　　±5rPlll　　b．精度±1rpmにて　　　　測定範囲±50rpnl　　c．　精度±0．1rpmにて　　　　測定範囲±50rpm　3、　絶対速度測定範囲および精度図12−12　東北パ1レ5　納めDM−1形速度　差測定装置　Type　DM−1　draw　　　meter．　　500〜1、000rpmの範囲を±0．1　rpmの精度で測定　　可能　4．　指示および記録　　150mm幅の電r管式記録計により指示記録する．　　また操作盤などにとりつける指示計2個をf・1’Kする．　5．　その他　　速度差が規定範囲をこえた場合には警報を発するこ　　とができる．またこの装置の出力を制御信号として　　使うこともできる．　なお東北Nレづへの納入にひきつづき．回転数範囲600〜1，300rpmの1司形の装置を川陽パ1レづ岩匡に［場へも納入した．　速度照査器　当社では帝都高速度交通営団のご指導を得て，�`サイク1レ軌道回路による連続誘導式自動づレーキ装置を開発し，昭和35年1月に公開試験を行なって好評を得た．その結果，この自動づレーキ装置ぱ東京地下1次2号線用電車に採用されることになった．　速度照査器は自動づレー千装置において、指定された幾つかの制限速度にて信号を発し、軌道信号とともに，サイ11，yクによる論理継電回路を制御する機能を持っている．速度照査器は周波数を利用した速度照査方式を採用しているため、本器に与えられる信｝｝電圧が列車速度の高低により変動した場合でも，きわめて止確な速度照査を行図12−13　SD−1形速度照査2X　Type　SD−1　speed　checker．電予応用機器なうことができる．　速度照査器はすべての回路がトラッジスタおよびタイオードにより構成されているため、軽量で小形であるのはもちろんのこと，振動に耐え所要電力も少ない．　東京地一ド鉄2号線用の量産器では，回路ぱ機能別に分けたつラづイッ式のユ：1・1トに収容されている．このため回路の点検が容易で、ユニ1・トの交換が簡単に行なえる．これらのユニ1・トは引き出し式構造の箱体に実装され，論理継電回路および軌道信号用受信器とともに，電車の運転台の横に設置される．　図1213は公開試験のため試1乍したSD　1形速度照査器である．　篠斑判定器　紡績用のスラィパ機に本器を装着して，スラィパ機より送出される糸の太さの変化を連続的に指示させる測定器である．　本器の構成は本体，指示器，検出部およびこれらを継ぐ接続コード類より成り，その測定原理は商用周波数で動1乍する交流づリリづ回路を応用したもので，づりリジ回路の一・辺に可変イ“Jづクタvスを設けこのイvタクタvスを糸の太さの変化に応じて変えることによりづリリジの不平衡電流をメータに指示させるものである．　本器にはつリ・’ジのほかこれに供給する電源電圧を制御するための自動電圧調整回路も組込んでいる．検出部は内部に前述の可変イ’Jタクタッスを設けており，糸の太さの大小により動くレパーの上下運動をイ’：　tbクタvスコイ1レに伝える構造である．また指示器は内部抵抗の低い高感度1mAの広角直流電流計である．　　　図12−14　篠斑判定器外観Dehvery　measuring　bridge　for　textile　yarn．　本器の主要性能は，検出部の最大E下移動距離は5mm，総合測定精度は±7％以内，電流計1mAの振れを生じさせる偏移距離は0．7mmであり，0〜5　mmの任意の位置で平衡指示させることができる，電源入力は200V50　cls，あるいは60　c／s，所要電力は20　VA以下である．　スポーツ医学用テレメータ装置　昨年は動物を載せた人工衛星の回収が報ぜられ，宇宙旅行が話題となり，宇宙医学がクo一ズァ・1）づされた．宇宙医学や環境生理学では，特殊条件のもとにおける人体や動物の適応性や疲労の測定・解明のため，心電図・脳波・細胞内活動電位などの微小生体電圧，および脈波・呼吸・体温などを無線テレメータ装置により遠隔測定することが必要となる．（］81）　181　当社ではとりあえずマラソvなど運動中の心電圧の変化を測定することを第一目的としたスボーッ医学用テレメータ装置を，名古屋大学医　この装置の送信機は全トラv：Jiスタ化され，寸法・重量は，130×80×30mm・300gで，人体装着状況は図12−15，受信機の外観は図12−16のとおりである．この装置のおもな特長を図12−15　送信機人体装着状況AU　transistorized　telemetering　　transmitter，　equipPed　　　　at　the　waist．列記すると次のとおりである．　（1）送信機は被試験生体にとりつけるので装着による影響をなるべく少なくするためにトラ“Jジスタを用いて小形軽量化し，また耐震性を向上させた．　（2）心電圧は1mV（P・P）程度の微弱な信号であるため，平衡差動増幅器を用いてS／Nの向上をはかった．　（3）1チhネ1レのみであるが，FM−FM方式を用いたので非常に良質な伝送が可能であり，将来いろいろな信号を多重伝送することは容易である．　（4）サづキ＋リヤの復調には，つアンタストoッ積分方式を用いており，復調精度は良好である．　（5）おもな諸元は次のとおりである．伝送周波数入力信号電圧サづ十vリ？周波数メイッキvリャ周波数0．5〜200c／slmV（P・P）3kc27：12Mc図12−16受信機Telemetering　receiver．　RT−2形レーダ用距離目盛較正器　本器は軍用，民間用を問わず航海・気象・航空用などの各種レータ装置の指示器上に現われる距離目盛を精密に較正する装置であり，水晶発振器によって制御された安定なトリガパ1レスとこれに完全に同期した高精度の距離マーカバ1レス出力を取り出すことができる．　この使用法はレータ指示器のトリガ端子に本器のトリガ182　（182）図12−17　レータ用距離目盛較正　　　　　器外観　Range　marker　calibrater　　　　　　for　radar．11JVスを，またビデォ入力端子に本器の較正用距離マーカパルスを加える，このとき指示器上に現われた較正距離マーカにレータ自体の距離マーカを調整して一致させることにより簡単に較正することができる．またレータ指示器調整用トリfi’発振器として利用してもきわめて便利である．本器の主要性能は下記のとおりである．ユ．マーカとトリガ繰返周波数の関係トリガ周波数距　離　マ　ー　カ4，000PPS750PPS310PPS1．100PPS600PPS150PPS0．5，1　，1　，0．25．0．5，1　，1，　　　　2　　　　　km2．5，　　　　5　　　　　　kmil　l・　1°認e1：　　5，　　10・mil。5　，　　　10　なおmileの単位には軍用，民間用nautical　mile，　および陸上static　mileがあるが水晶発振子の差し　換えにより簡単に変更できるためご指定のmileに　することができる．2．　距離マーカの誤差　　各レッつとも±0．1％以内3．距離マーカ，トリガのパ1レス幅および振幅（75Ω負荷）パ　ル　ス　幅距離マーカWlde　　約05μsNarrew　約0．2μsト　　リ　　ガ約　2μsパルス振幅正極　28V　士12％負極　25V　士r2％正極　42V　±5％負極　32V　士5％　　各パ1レス出力の正負の極性は切換器によって自由に　　選択可能である．　4．　トリh”19Jレスの遅延時間　距離マーカに対しト朔パ1レスを約200μsまで連続的に遅延させることができる．　5．　電源入力　100V，50〜60c／s　250　VA以内　可搬式磁気測定器　主として船体磁気の測定に使用される機器で，装置は本体，電源，測定コイ）b，つり具およびこれらを連結するケーづ1レ類から成っており，磁界の鉛直成分を測定する．このほか，三軸測定コイ1レと三軸切換器を付属させることにより，互いに直交する3方向の磁界成分を測定することができる．図12−18　磁気測定器本体　　Magnetometer．三菱電機・Vo1．35・No．1●■1a一←、●1や●玲図12−19っり具と測定コイル　Hanger　and　detecter　coil．　測定コイ1レは高透磁率磁性材料の飽和特性を利用し，交流で励磁されたときの磁束波形が，直流磁界を重畳したとき発生する偶数高調波を取出して，磁界の有無を検知する．本体はサーボ機構により，つねに測定コイJVの磁界を零にするよう，逆方向磁界を作るための電流を流し，その電流により磁界の大きさを直読指示させている．したがって，周囲条件や部品特性の変化などに影響されず，安定な測定を行なうことができる．　その他，測定コイルを鉛直に保持するためのづンパ1レ機構，水深20mで使用するための水密機構には特殊の設計を行ない，正確に鉛直を保つと同時に，長年の海水中での使用に耐えるよう考慮されている．　指示はミリガゥス単位の2個の指示計により，あらかじめ設定された基準値と，それから変化した磁界の大きさを別個に表示する．変化値の測定範囲は0〜150mG，0〜50mG，0〜15　mG，0〜5mGの4範囲切り換えで，測定精度は最大目盛に対し，±5％以内である．　本体には記録計用＝J’　le　，yクが設けてあり，変化値の指示を連続記録することもできる．　金属検出装置　金属検出装置は生産工程の自動化，品質管理が重要視されるすべての工業で，大いに利用されるようになった．電気的不良導体の中に混入した金属は鉄・非鉄を問わず，またこれが表面・塊の中・包装した状態などいずれ図12−20　金属検出装　　置本体外観View　of　the　metal　　　detector．電子応用機器の状態にあっても検出できることがこの装置の特長である．　当社は先に石炭中に混入した銅製管体の不発電気雷管を鉄類が同時に混入している中から検出する装置を研究中であったが，この銅・鉄を分離して検出する装置を製作して一応の成果を得，さらに引続いて鉄の混入がとくに多い場合，特殊な混入状態においては銅としての擬似信号を発することがあるため，銅・鉄の選別能力を一段と高めた検出回路につき検討し，相当苛酷な条件においても安定に銅・鉄選別を行ないうる装置とする図12−21検出コイル架据付けの実相Detecting　coil　substance　of　fitting．ことができた．　銅・鉄選別を行なう金属検出装置本体の外観，および検出〕イル架を実際にコッペァに据付けた状態は図12−21に示すとおりでおもな仕様は次のとおりである．　1．装置本体　　外形寸法　幅520mm奥行725mm高さ1，675　mm　　電源入力　単相交流100V±10％60c／s　　　　　　　約500VA　2．検出コイル架　　コvKアNjレト通過間口　幅965　mm　高さ230　mm　　コンくア送り速度　　　55m／min　3．　装置本体と検出コイ1レ架間，最大延長距離　　　　　　　　　　　　　　　　　　　約150　m電子工業機器　電動高周波発電機による誘導加熱装置　高周波誘導加熱は，従来おもに真空管式ラ：J’1t一タにより製作して来たが，被加熱物の形状寸法が大きくなるにつれて，加熱周波数はlo，ooo　c！sで，出力100　kvA以上の高周波電源を必要とするような誘導加熱装置が，最近多くなって来た．とくに自動車工業の量産化にともなって，各ts　・JVフト・ピッ・歯車などの表面焼入の需要の増加はめざましいものがある．　10，000c／s電動高周波発電機は，わが国で最初に製作され，これを誘導加熱装置の電源として，表面焼入，oウ付などに社内で種々実用化して来たが，さらに米国W社表12−7　電動高周波発電機式誘導加熱装置製作一覧　　　　　　　　　　　　　　　自34年9月〜至35年度注文元已加熱川用途1M…おもな仕剰構成1齢豊平製鋼車輪，ピン、　その他各種焼入10kc　150　kVA巻線形3，000rpm兼房刃物シャーなどの刃焼入溶接10kc　1501【VAカゴ形3，600叩皿A自動車会社アクスル　　シヤフト焼入10kc　150　kVAカゴ形3，600rpmB自動車会社アクスル　　シャフト焼入10kc　150　kVA巻線形3，600rpm当社神戸製作所エンドリング　その他各種ロウ付焼入10kc　250　kVAカゴ形3，600rpm　近畿興産（関西高周波）各　種焼入その他10kc　250　kVAx2カゴ形3，600τpm当社員崎製作所エンドリング，クランクシャフトその他各種ロウ付焼入10kc　250　kVAカゴ形3，600rpm新三菱重工水島製1乍所アクスルシャフト，クヲンクシャフト焼入10kc　150　kVAカゴ形3，600rpm車輪焼入機械装置も含み1式加熱電源装置　　　1式アクスルシャフト焼入機械装置2台を含み1式アクスルシャフト焼入機械装置1台を含み1式電源装置1式万能焼入機械装置電源装置2式並列運転可能電源装匿1式既設の装置に並　　　列運転アクスルシャフト焼入機械装置2台を　み1式34−935−935−935−1製作中35−12製作中製作申（183）183よりの多くの技術資料や，過去における当社の技術経験を集積し各種の加熱，焼入装置をそれぞれ製作している．　1．　特長　誘導加熱装置の高周波電源としては，従来の真空管式に比して，電動高周波発電機は高周波発生能率がよく，保守上消耗部品がほとんどなく，調整もきわめて容易で，発電機の並列運転が容易である点などは，焼入深度を2mm以上にするような大きなものに対してはきわめてよい．　2．　製作実績　34年秋から35年度製作納入のものについては表12−7に示すとおりである．とくに自動車のアクス1レ：」・a一フト焼入機械装置は，ができた．　アクスルシャフト焼入装置案図12−22　アクス1レ：Jeっ　ト焼入機械装置　Case　　hardening　machine　for　axle　shafts．各社にそれぞれ製作納人し多くの経験をもつ二と　図12−22はこの焼入機械装置で，lr　t・ワトの長さは1，250mmまでのものを3本（2本）同時に焼入れることができ3di　3．300V　215kW？10V図12−23　10．000c、s150　kVAアクス1レシt，っ1’　　　焼入装igiづoックダイアづラムDiagram　for　axle　shafts　case　hardening　　　　　　　device．図12−24　／0，000　c，is　150　kVA電動高周波発電機　　　ユ0．ooo　c，’s　150　kVA　high　frequency　　　　　　　；110ttDr−generatO［’set、　　　　　　　　　　　　　　　一”v’　　ふ「　こ図12−25　車輸焼入状態　Induction　lleatn】9　　　f（）r　w・heel．図12−2610，000cis　150　kW卓愉焼入機械装置　　　　　（）ase　｝ittrdenilユg　　equiPnlel）t　for　　　　　　　　　、vheels．る．この動作法は，⊥下セvタ軸が最下部に下がった所が始動位置で，被焼入物を取付け起動ポタッを押すだけで，各種動作を全自動で焼入して元の始動位置に復帰する．起動と同時に前面トピうがしまり，被焼入物は急上昇して回転しながらその下端の焼入部が加熱コイルに挿入され，いったん停止して，高周波電圧が印加し，その下端部より加熱し始め，一定時間後に下降して，冷却液を加熱部に噴射しながら連続移動焼入ができる．このとき高周波電力はつoグラムにより，1〜4段階に位置によって切換わり，また加熱送り速度も焼入位置により自動的に0〜10mm／secの8段階に切換えることができる．焼入が終わる位置まで下降すると自動的に高周波は断となり，それから一定の冷却時間さらに冷却液をかけて，卜t’うが開き1サイク1レが終了する．184　（184）図12−27　高周波変流装置内部　　fnner　　view　　of　high　　frequenCy　Current　trans・　　former　equipment．　この装置内には，高周波山力用の高周波変圧器，力率調整用コーJヂーJサ，出力電磁開閉器など1式と，機械を駆動するための磁気増幅器や，リレー各種，補器関係部品と，焼入用冷却液を制御するパ｝レづ類が，全部収容されている．　装置の構成は図12−23に示す．焼入機械装置が2台あるのは，1号機側で高周波発電機を使用していない（被加熱物の取付け取はずしや急上昇中）時間は，2号機側で加熱し高周波発電機電源は2号機側に供給する．このように交互に高周波電源は1，2号機の焼入機械装置に供給し，1台の高周波発電機の稼働時間を有効に使用して，もっとも多く焼人軸が量産できる構成となっている．　車輪焼入機械装置　図12−25は直径300　一一400　mm幅100　mmの車輪の外周の表面焼入をユ0，000c／s　150　kWで約50秒にて焼入三菱電機・Vol．35・No．ユ智∀AAAAできる装置である．図12−26はその焼入状態を示し，図12−27はこの高周波変流装置内部を示す．　眞空管式ラジオヒータ　真空管式ラジォ亡一タは昨年度26台製作納入したが，その総出力は約330kWであり誘導加熱の応用を主としている．製作したおもな用途ならびに仕様は次のとおりである．　1．薄板の予熱・焼入を対称とした出力〜15kW，周　　波数4〜40Mcの誘導加熱ラジオヒータ　2．半導体の精製用として出力7−12kW，周波数350　　へ450kcの誘導加熱う」’オt一タ　3．小形歯車の焼入用，パイトのoウ付用として出力　　30kWおよび50　kW、周波数350−450　kcの誘導　　加熱ラジオヒータ圏麗’9’図12−28　EH−1E形7kWラ訪ピーyおよひi』1［度制御装置　　　Type　EII−1E　7　k、V　in（luctic〕n　radiu　lコeater　aTid　　　三UUtL）lnatic　lemPt・rature　c｛）ntrel　e〔luiPment．　薄板の予熱・焼人用として製作したラジォt一タは周波数がいずれも／lZ∫の2周波切換式で，タック同路の高周波電流と電圧の積，すなわち無効電力は等しくしてあり，どちらの周波数で使用しても負荷に能率よく電力を送ることがでさる．　半導体精製用EH．1D形、　EHユE形ラジオヒータは、被加熱物の温度を白動制御するために，加熱温度をつねに検出してこれを設定温度と比較し，温度変化を電圧に変換する温度制御装置を付属している．この出力電圧は磁気増幅器形広角度移相器に帰還してラジォヒータの陽極直流電源のサィラトoッ格子位相を制御し，陽極電圧を変えて自動的に出力制御を行なっている．ラジオヒータおよび温度制御装置の外観は図12…28に示すとおりである．またこの温度制御装置を付属したラJ’オt一タのおもな仕様ならびに性能は次のとおりである．　1．　温度設定範囲　1，420±100℃および　　　　　　　　　　1，200±100°C　2．　温度精度　　設定温度±0．15℃電子応用機器3．　温度偏差4．　整定時間電源電圧200V±3Vの変動による温度の変動は±0．2℃以内設定温度をステワづ状に変化させた場合，安定するまでの応答時間はザ1レマニウム炉で4〜5秒以内である．　三菱ダイアックス放電加工機　三菱造船と共同で，製作，販売される本機は，量産も軌道にのり，“タイァ1・クス”の愛称も，関係方面で広く親しまれるようになった．　放電加工機とは，油の中で火花放電を起こさせることによって金属を加工する工作機械で，いままで一般に使われてきたフライス盤やボー1レ盤のように，機械力で加工するものとは全然違った特色を持っている．なかでも，焼入鋼や，タvb’ステーJ・力＿パイドに，黄銅や銅のような，やわらかい金属で加工ができることと，三角形，六角形，スリ1．・トなど，どんな形の穴でもあけられることとは，いままで，10年も20年もの経験を要した抜き型製作などを、驚くほど容易にした．　一・般の工作機械では、とうていできないような金属加工も，工業製品の急速な進歩とともに，ますます多くなっており，今後このような方面でも，大いに利用されるものと思われる．　なお、現在製f乍中の標準機，DM−102形は，発売開始当時のDM一ユ00形以来，4度改良を重ねたもので，放電の安定な高周波車畳［司路を用い，最大加工速度1g’minAv−A」図12−29　DM−101B形三菱タィアvクス放電加工機　Type　DM−］01B　MitsubishいDIAX”electric　　　　　　discharge　machine．以．E，最良仕上面1．5〜2μH　maxの性能を持っている・DM−102形製f乍まで量産されていたDM−101B形は，さる9月に，5台が，ア刈力に向け出荷された．これら標準機のほか，さらに，新しい機種の量産計画も，三菱造船および当社研究所との緊密な協力のもとで、着々進行している，　FD−5B形超音波探傷機　非破壊検査装置のチVvt°オンとして超音波探傷機の普及は日をおっていちじるしいものがあり，製鉄製鋼，重工業，国鉄私鉄，機械工業から原子力関係，医学関係ま（185）　185図12−30FD−5B形超音波探傷機Type　FD−5B　ultrasonic　flaw　detector．での広い用途に活用されている．　一昨年発表以来好評を博して来たFD−5形探傷機はさらに安定で，使いやすく精度の高いFD−5B形に改良され，毎月5〜6台という着実な実績をもって伸長をつづけている．　FD−6形超音波探傷機　超音波探傷機のより広い普及に対応するため各方面の要望に答えて，重量約13kgの小形単能探傷機FD−6形を開発量産にはいった．　FD−6形は単一周波数であるが，装置の精度は非常に高く，繰返し周波数を大にし輝度をあげたこと，2dbステ’）つのアリテネータを組込んだこと，掃引の直線性を良　当＾t（　　　　　　　くしたこと，などにより小　　　　tt．　　冶図12−31FD−6形超音波　　　　探傷機Type　FD−6　ultrasonic　　　fiaw　detector．形ではあるが使いやすい探傷機でありとくに薄物の探傷などに便利である．　すでec　FD−4形あるいはFD−5形を使用されている客先での現場向きの増設や特定の対象物あるいは特定の研究目的に適する探傷機で，装置内部は完全なつラクィッ構造となっているので，周波数変換ユニ1三・トを別に用意してさしかえれば所望の周波数で使用することができるように考慮されている．　国鉄のo’Jづレール化の進展に伴い，かねて，国鉄のご指導のもとに開発して来たレー1レ溶接部超音波探傷装置はFD−6形（2．5　Mc）とレー1レ探査装置を組合せた完全携帯用の装置で，24Vの電源装置を有して，溶接レー1レ敷設現場での探傷ができるように考案されている．　FD−6形は小形であるので図12−31のように装置を立　　　　表12−8　FD−5B形，　FD−6形主要性能比較FD−5B形FD−6形測定範囲（垂直探傷法）探傷周波数（標準）繰返し周波数利得調整範囲窟量および寸法　　1cm〜6　m1，1．5，2，3，5Mc　50／60c／s電源同期　約60db連続可変21kg，200×290×540mm　　1cm〜4　mO．5〜10Mcの間の1周波　250c／s電源非同期40db，2dbステップ13kg，170x230×360コ臣m186　（186）てて使う場合も考え電源コードは側面に接セッで接続するように考慮した．　超音波減衰測定装置　材質内に投入された超音波の減衰定数および伝播速度を定量的に測定し，超音波の減衰および伝播速度と材質の組織などとの関係を明らかにし，疲労度など材質の物理的，機械的性質の判定を行なう装置で汽車製造（株）のご要求により開発したものである．　昭和35年3月，第3回国際非破壊試験会議が東京，大阪で開催され，この装置による溶接部の検査に関する汽車製造（株）の論文が発表され，米，独などの同様の方法による測定結果の発表とともに多大の関心を呼んだ．　現在超高圧ポィう用厚鋼板などの重要な材料の検査に使用されているが，従来のパ1レス反射式超音波探傷機とともに今後この高い精度と信頼度を持った非破壊検査装置が普及すると考えられ、発表以来各方面よりの活発な引合に接している．図12−32　超音波減衰測定装置本体Ultrasonic　attenuation　comparator．　この装置の主要性能は下記のとおりである．　　減衰定数測定範囲　約1．8　db／μs−0．03　db／μs　　　〃　〃測定誤差　±3％以内　　伝播速度測定誤差　±0．3％以内　　測定周波数（標準）1，1．5，2，　3，5Mc　工業用テレビジョン　最近の急激な電力需要増加に答えて，各電力会社では急ピッチに火力発電所の建設を推進しており，また大工場では自家用火力発電所を盛んに建設しているので，火力発電所用工業テレビジョ’Jの需要は年々増大しつつある．　このほか当社では川崎製鉄千葉製鉄所へ製鉄所用としてわが国では初めての工業用テレビジョ“」を納入した実績をもっているが，昨年7月富士製鉄広畑製鉄所へも納入し好評を博している．　放射線の危険防止用としては，島津製作所向けに放射線計測器の検査用に1台，リニ？一アクセレレータ用として当社の研究所向けに1台製作した．　上記の装置は撮像機と受像機の間をケーづ1レで結んだいわゆる閉回路テレピづヨーJ方式であるが，IT−4B形と称しテレピジョ”J信号を無線伝送する方式のものを三菱銀行に納入した．この装置はME−21形送受信機と組合せ830〜920Mc帯の1波を使用し，映像と音声を1台の送信機で同時伝送することができ，受信側は簡単なコ三菱電機・Vol．35・No．1●t1●ト、φAL’4ッパータを付加するだけで市販の放送用受像機をそのまま使用しうる特長をもっており銀行業務の合理化に大いに役だつことと思われる．図12−33は文書撮像台に取りつけた撮像機，図12−34は受像機・電源・卓ヒマイク・撮像制御機・同期信号発生器を示す．−E業用テレピジョッの信号を無線伝送するのは，撮像地点と受像地点の間の距離が5km以上離れているとか，地形上ケーう）レの架設ができないとか，または同時に数個所以上に伝送する必要がある場合，また撮像地点や受像地点が移動する場合なと技術上，経済⊥やむを得ないと認められた場合に限って許図12−33　文書撮像台に取　つけた撮像機　　　　Camera　table．轟簿灘確醗灘図12−34受像機・電源・卓上マイク・撮像制御機　　　　　　　同期信号発生機Type　IT−4　industrial　TV　equipment｜eft　te　right，　　monitor、　microphone（up）power　supPly　　unit（down）and　camera　c・ntr・l　ul・lt．”jされるのであるか、放送用以外にテレビ」ヨTV信Hlを無線で伝送できるということは，前述の銀行業務用をはじめ一般産業界において、はたまたわれわれの社会生活i：において今後大きな便益をもたらすであろうことが期待される．　X線による物品の非破壊検ffや人体の透視診断において問題になっていたのは、これら作業に従事する人のX線による身体障害と作業の困難性であった．この問題を解決するのに，工業用テレピ」ヨッの…つの応用として登場したのがX線透視用テレピジョッである．当社はX線装置のメーtsである島津製作所と協力して研究し実用可能な装置を完成した．まず被視体を透過したX線は，X線ケィ光増倍管の入力側ヶイ光膜に当たってこれを発光させ，これに隣接する光電面より2次電子を放射させる．この2次電子は高電圧の印加されている電極により加速され，集束されて出力側ヶイ光膜に当たってこれを電子応用機器発光させる．テレピジョッカメラのレンズを出力側ヶイ光膜に近接させ，発光状況を撮像し受像機に再現させる．動作の概要はヒ記のとおりであるが，この装置を使用することにより明るい場所で透視ができ．そのうえX線源から遠く離れて身体障害の危険性のない場所で作業がでぎるので，漸次この装置が使用されるようになるだろう．図12−35に受像状況を示す．図12−35X線透視用テレピ受像状況　　　　X・ray　television．　次に工業用hラーrレピジョTY装置を実用機として世に送り出すために，今までにない新しい方式を考案し1年有半にわたって実験、研究を続け自信のあるセ1・トを開発した．製品としては今春市場に出す予定であるが方式の大略は次のようなものである．　1．　カラー方式　　　フィー）レド順次方式（C．B．S方式）　2．＊走査規準　　　走査線数　405本　毎秒色1象数　20枚　　　飛越走査　2：1　電源同期方式　3．＊色順序　　赤一青一一緑　4．＊垂直走査周波数　　120c・s　5．＊　水平走査周波数　　243kc　6．＊映像周波数帯域幅　6．5Mc7．8．9．　　＊注：　運転指令装置　運転指令装置は最近の新鋭火力発電所の運転上不可欠のものとして重要視され，発電所の建設には必らず付帯設備として装備されるようになってきた．　この装置は共通に設けられた増幅器および各所に配置された多数のスt二力，ハンドセ1・・トステー・」ヨvから構成され，各ス6一力より警報呼出し音を発する警報伝達，各スt”一力を通じていっせいに伝達する指令通話，送受話器による一・般通話および2人以卜同時に行なう集団通話，ス6一力による緊急通話など各種の通話，指令を行なうものである．これに用いる送話暑罰ま騒音に対して不感特性をもつ可動コイ）v形の差動マイクを採用している．　昨年度に製作したものおよび受注の決定した発電所関被写体照度　　　　5、000　lx以1．使用撮像管　　　　Iti”］7／7038受像管　　3色受像管2ユCYP22Aまたは　　　　　430AB22　　60　c：s電源を規準としたものである．（187）　187It，i）1｛昔購ゴ1∴｛　　　］ぎ「，頴｛　　　　　　　　　1」熟熟曇；図12−36　運転指令装置本体Intercommunication　equipment．係の工事をあげるとつぎのとおりである．八幡製鉄　戸畑火力発電所富士製鉄　室蘭火力発電所電源開発　若松火力発電所八幡製鉄　新洞岡火力発電所住友共電　新居浜火力発電所増設新設新設新設増設　近時，火力発電所の出力はますます増大し，建物の規模も一段と大きくなりつつある．これにともなって発電所各機器の発する騒音レN）レは非常に高くなり、また残響時間も長くなってス6一ヵ呼び出し音の明了度を改善するための研究が唯大な課題となってきた．当社は関西電力の好意により昨年4月から6月の間数回にわたって大阪発電所の騒音の諸特性を調査し，明了度改善に関する基礎実験を行なって貴重な設計資料を得ることができた．また，現在の回路方式は増幅器、ハンドセリトステーション，スピーカなど各機器相互間の接続ヶ一う）vの種類が多く、かつ，：」−Jレドヶ一つ】レなど高級な配線材料を必要とするため配線配管工事の占める比重がかなり大きく，燃料関係を含めた広大な発電所の構内各所にこの装置を設備する場合とくに1：事費の節減が強く要望されているので，電源開発のご指導によりハvドセ・V　bステー；JヨーJにトラーJJ’スタ前置増幅器を設け、配線’r−−5）bを少なくしうる新方式について研究1旧発を進めている．　最後に，最近各種［：業におい�eその牛産能率を局めるため目動化が行なわれ、生産ll程を｝1として機械設備に依存し必要な少数の人員によ・って運転されるようになって来た．このように自動化の進んだ生産Ll場においてはそのLl桿の・部に事故か発生したとき，個々の機械を人が操1ノ｝している場合に比べてはるかに大きな損失を招くことになる．したがっこ円滑な運転を行なうためには運転員相互の迅速な連路を行なうことが大切であり．運転指令装置は発電所以外に化学1：業、紡績工業，製鉄［業などのIl場運転にも使用されるようになって来た．　昨年度納入した徳川曹達電解丁場の運転指令装置は同・r二場の整流器室・電そう・液塩・塩酸合成塔など生産工程の各部相互の呼び出し，通話に使用されるものである．　この装置は塩素ナ1スに対する特別な考慮を払って製作を行なった．図12−36は増幅器本体の外観である．　搬送保護継電装置用電力線搬送装置　PC−3形電ノJ線搬送装置は当社継電要素との協調により常時位相比較方式の搬送保護継電装置を構成する装置で、いくつかの実績によりその標準方式が確立されているものである．　昨年度はさらに方向比較方式に適用する全トラフづスタ化電力線搬送装置を開発し，当社継電装置と組合ぜて模擬送電線による実用試験を行なっている．この方式は無電流端を含む系統にも適用しうるようFS方式を併用した当社方向比較の標準方式である．一部回路を省略することによりもっとも普通のAM方式の方向比較用として使用できることはもちろんである．この装置の主要性能はつぎのとおりである．　　占有周波数帯域　1回線当たり1kc以下　　送信出力　　　　TPA−OUTにて　一｜．30　dbnl　　口午容最ノく線if’？1　ts3．　5〈　　30　db　　過渡時間　　　　　5ms以下vv188　（188）．二菱屯機・VoL　35・No．1A61−−13電子管および半導体関係Electron　Tubes　and　Semiconductor　DevicesA　　Presentday　electronics　is　ever　advalユcing．　Mitsubishi’s　progress　last　year　in　the　field　of　electron　tubes　andsemi・・nd・・t・・d・vice・w・・q・it・m・・v・1・…　1・…d・・ti…f・・w　p・・d・・t・th…gh　unti・i・g・∬。・t，。。　th，　p。，t。fengineers　is　a　great　contributioll　to　the　world．　　C・pi・g　with　the　c・mm・・cel・・nt・f・m・i・1・・1・・TV　b・・ad・a・ti・g　i・1・・t　f・II，　pi・ture・・bes　were　d，v。正。P，dtogether　with　related　devices　alld　are　now　ready　for　supply　to　the　market．　　Semiconductor　devices　were　also　added　to　regular　production　as　the　outcome　of　the　completion　of　Kita−ItamiWorks　in　last　spring．　Their　applications　are　now　extended　to　AC　electric　cars，　power　recti丘er　use，　communica．tions，　automatic　control　equipment，　electronic　computers　and　other　diversified　apparatus．　　Recei・i・g　t・b・・w・・e　p・t・n　th・t・ack・f　m・nuf・…re　a・w・11・・the　cath・d・・ay　t・b。・．　Th，，ep。，tdescribes　activity　of　study　and　development　pertaining　their　production．一．．btA　　　づうウン管工場Television　picture　tube　plant．　北伊丹製作所Kita−ltami　Works，　近年における電子工業界の進歩は秒進分歩であるといわれている．当社における電子管および半導体に関する昨年度の業績も鋭意新技術の開拓に努力をつづけ．諸種の新製品を提供してすくなからず斯界に貢献したものと信じている．　電子管関係では，昨秋開局をみたカラーテレピ放送の計画に参画して，受像管をはじめとする一連の研究開発を完成して，この計画の要望に答えることができた．　一方半導体関係は昨年4月に竣工した北伊丹製作所の生産が軌道にのり．研究所における開発と相まって，つぎつきと新品種を量産にうつして，交流電車，電力用整流器，通信機器　自動制御機器、電子計算機など各種電気機器の改善に大きな変貌をとげさせている．　づラゥ7／管の生産と’F行して受像管の生産計画も軌道にのって来ている．本編では主としてこれら新製品の研究開発状況をまとめて報告した．　　　　　　　電　　子白黒ブラウン管の製造管　昭和32年，研究所所属当時に計画着工した月産1万個の工場は，昭和33年中にほぼその目標に当達し，製品の品質およびその良品率が市場の競争に十分耐え抜く水準に高まった．昭和34年始めから，三菱テレビ用づラウーJ管の自給と，原価の低減を目指して，月2万管の増産計画に着手した．　将来さらに一段の増産をするゆとりを含めた延べ9，000　mSの建物に，旧工場の経験を生かした新しい製造機械を配置し，その間を縫うコーA’pは延べ800mにおよんでいる．管球の品質は設備機械の性能にほとんど左右されるものであるので，設備機械の高性能化を企図し，そのために調整に予想外の日時を要したが，35年8月にはようやく稼働態勢が整い活気に満ちた生産を開始した．　現在生産されているのは14RP4A（14　in　90度）（図13−1）が主体であって，少数ではあるが17BZP4（17　inllo度）（図13−2）とトう万ジスタセリト用8in管（図13−3）をも生産している．14RP4Aと互換性のある14形ノーJイオットうつ短ネリク管14WP4（図13−4）も市場の要求があれば直ちに生産しうるが，長寿命と，より美しい画面という品質奉仕の精神から，ウェスチッづハウスの特許を活用した14RP4Aを生産に乗せている．特許をさけるために，数社が14WP4の生産に踏み切っているが，当社の14WP4の開発がそれらの社に立ち遅れている訳ではない．　製造工程中でとくに基礎的研究を要するのは，づラウ’J管の寿命の90％以上を支配するカソード・画面の品質を左右するヶイ光体・フィ1レミッづ用ラリカなどであるが，これらについては研究所の専門技術者の強力な援助を得て，着々とより優秀な品質に向上しつつある．工場に専属されている技術者も漸次充実して，日夜管球製造技術者としての訓練を受けつつあるが，世界一の品質を得るには，各生産工程の技術がすべて世界一でなければなら（189）　189図13−1　14RP4A　　14RP4A図13−2　17BZP4　　17BZP4りよい管の完成に努力中である．工業用送信管出力数kWの範囲で使用される7T36R（WE−5736）を開発した．　この球は強制風冷方式で2．5kWまでの陽極損失に耐えるもので，内部電極構造はとくに高パーピァ“Jスに設計されているので，60Mcにおいて5kVの陽極電圧で表13−17T36R定格表形　名7T36R陰　　極種別幣灘トリウムタングス6．060．0　テン1　　　　1相互コ外形寸法　　　　1ンダク全長（mm）1873最大部直タンス径（mm）（mω92111増幅率22全入力に対する最大周波数鑑最大陽極定格電圧‘（kV）5入力（kW）5損失（kW｝2．5動　　　作　　　例陽極電圧（kV）5グPッド電．圧（kV）一〇．85陽極電流1（A）1．0グリッド電流（mA）210励振電力（W）250陽極出力（kW）4．1当渠国管2強制風冷5736図13−38in形トラv・J’スタ　セ・y卜用8−inch−tube　for　transistorized　TV　set．図13−414WP4　　14WP4ないというモリトーのもとに，それぞれの受け持つ分野において技術の向上に情熱を注いでいる．　姉妹品であるカラーづラウ“J管が，現在開発課で生産にはいっており，優秀な品質を示していることは次項の発表にあるとおりである．白黒づラウン管としての新管種，19in二重ガラス管・17　in超短ネ・yP管などは工場側で研究を進めているが，現在は製品として発表する段階には至っていない．カラー受像管　カラーTVもいよいよ35年9月10日から本放送のはこびとなった．研究所ではこの一翼として：JVドウマスク形受像管の研究開発を担当し，34年度すでに21丸形および17角形の2管種の試作を終わり，とくに17角形管については35年の国際見本市ではセリトの優秀性と相まって一般の好評を得た．引つづき生産設備を増強し生産の増大をはかるとともに，品質についてもケィ光面作成技術の検討をはじめ全工程にわたって改良を加え，よ4kWまでの出力を出しうる．　B級またはC級の高周波電力の増幅および発振に使用され，とくに高周波加熱用としては最適である．その定格は表13−1のとおりである．熱陰極グリッド制御放電管　最近のラづオヒータの大形化に伴って，必然的に可変直流電源も大容量のものが要求される．今回開発した5G79（MΩ一7269）は外形としては4G78と同一であるが，陰極が傍熱化されることにより耐圧が上昇し，電流容量も2倍に増加しうる．従来図13−6　送信管　7T36R　Transmitting　tube　7T36R．このクラスの高圧管としては5G69が使用されているが，5G79はこれよりもさらに小形でありながら電気的容量はこれよりすぐれている．これはガラスク0一つの形状を内部電極の形状に沿わせて，その間を一様な小間隙に保つことにより耐圧が向上されるという実験結果にもとついたものである．　　この球を三相全波で使用することにより20kV　10　Aの可変直流電源をつくることができる．表13−25G79定格表糞．形名5G79構造3極1封入≡水銀口　　金上部A14S下部D25PA外形寸法全長（mm）276最大部直径（mrn）65使用位置垂直陰　　衝種別傍熱電圧（V）5．0電流（A）5．0加熱時間（sec）300図13−517角形力ラー受像管17Rectangular　color　kinescope．最　大　陽　極　定　格墾議！墾亘‘1長一‘（kV）（kV）（A）15丁15丁12丁平均電流旦3．2サージ電　流（A）50丁平均時間（サイクル）11管壁温度（°C）25〜5525〜50相　　等米国管名7269挺晦懸図13−7　熱陰極ラ　リッド制御放電管　5G79　　Thyratron．190（190）三菱電機・Vol，35・No．1i‘dひ句ぺAAヰHigh　g．受像管の試作　近年TVセっトのトラッジスタ化に伴い，受像管の駆動特性の改善が要望されるようになった．その一手段として電子銃部に信号増幅部を付加したAtti式のHigh　gm電子銃を開発し，ユ4形受像管を試作した結果，約10VP−Pの映像入力信号で満足なコvトラストをもった画像が得られた．陰極の研究　普通の酸化物陰極の電子放射活性度の優劣およびその寿命にもっとも悪影響を及ぼす基体ニワケ1レ中の活性還元性微量成分の酸化被毒がもっとも強く起こる管球製造作業段階に対し，特殊作業方法を提案実施していちじるしい成果を収めた．　づラゥーJ管用陰極に対しては被覆厚みおよび表面平滑度の均一なものを製造するための自動スづレ装置を完成し，高精度と作業の安定化に成功した．また高圧水銀灯および＝vヨートァークラッづ用に長寿命陰極構造および陰極物質を完成した．酸化マグネシウム冷陰極　酸化マづネシウム薄膜が大きな二次電子放射率を示すことはよく知られていたが，さらに一次電子を切った後も雪崩機構によりエミv：Jヨ“Jの持続することが発見され，各方面で冷陰極真空管としての実用化研究が進められている．　試作陰極は10mA／cm2程度のエミリショッが得られており，現在パ1レス特性および劣化特性について実験を続けている．なおMgO冷陰極のエミワションは光照射によっても起動する特性があり，また動作中にはかなり強い1レミネセッスを伴う現象がある．ケイ光放電灯の研究　ケィ光放電灯の高出力化に対するラッづ設計上の基礎的問題として，ア」レ」’−J，＊1−Jの混合ガスが，ラーJづ特性におよぼす影響について研究し，　1．　発光効率に関しては管入力が小さい（陽光柱入力が約0．6W／cm以下）ときはア1レゴッが封入ガスとしてもっともすぐれ，管入力が大きくなるにつれてネォッがもっともすぐれた封入ガスとなり，クリづトッー材ッ，クリづト’J一ア｝レ」’−Jの混合ガスにおけるように，ある混合比で発光効率が顕著に高くなるような現象は見られない．　2．一方，電極破壊はネオッの混合率が増すほど加速されるなど，電極設計上の問題点が多い．　ことを明らかにし，超高出力ラーJづ用の封入ガスとしては，ネlv封入の場合のすぐれた発光効率と，ア1レゴンの場合のすぐれた電極寿命とを考慮にいれた適当な混合比を選ぶべきことを示した．（照明学会誌Vol．44，昭35，P．215）電子管および半導体関係　さらに照明経済的観点から，ヶイ光放電管高出力化の経済的意義ならびに高出力化の限界などについて考察し，　1．　高出力化は電力料金の安い場合に，とくに経済的意義は大きく，電力料金の高い場合には高出力化によって照明経費はかえって高くなることを明らかにし，　2．経済上もっとも有利な点灯時間，すなわち経済寿命は高出力化につれて急激に短くなることを示し，働程特性からきまる働程寿命に対する考察とあいまって実用的ラッづ寿命決定上の論拠を与えるとともに，高出力化につれて，ケィ光放電管の働程特性の改善がますます大きな意義を有してくることを示唆した．（「三菱電機」34巻10号）ケイ光物質に関する研究　水銀放電灯用，カラー受像管用，エレクトOIレミネセvス用，およびヶイ光放電灯用等のヶイ光物質についてそれぞれ光出力，塗布特性，粒度特性の研究を行ない，それぞれの明るさ，演色性および製造作業安定性に対していっそうの向上に成功した．とくに水銀灯用に対しては新種リv酸塩系ケィ光物質を開発し，これによる新方式の高演色性水銀灯完成も間近にある．ステレンス製・溶接機用イグナイトロン抵抗溶接機の制御用イラナイトo−Jは，最近の車両工業ノ　　　　　1　　　　　　2　　　　　　3　　　　　　4　　　（1）MI−2200／5553　Dサィス2，400　kVA　　355　A　　　（2）MI−2104！5822　　三相溶接機用1，200V　　70A　　　（3）MI−2100i5552　Cサイズ1，200　kVA　　140　A　　　（4）MI−−2050／5551　Bサイズ　600　kVA　　56　A　　　　　　図13−8　溶接機用イラナイhロン　　　　　　　Welder　type　ignltrons．表13−3イグナイトロン定格表単相逆並列結線交流制御一旦種IMI−2・5・1555・MI−21・・／5552　MI−22・・／5553使用回路電圧（V）最大平均時間（sec）最大制御電力（kVA）陽極電流｛　　（平均値）（A）制御電流（A）使用率（％）最大制御電流（A）（陽極電流平均値）制御電力（kVA）｛制御電流（A）使用率（％）250〜600250　　450　　60018　　10　7．5　　　600　　30，22，4001，3331，0002．8　　5．0　　6．4　　　56250〜600250　　450　　6∞14　　7．8　　　5．8　1，200　　75．64，800　2，666　2，0003．5　　6．3　　8．4　　140　　　200　　　　　　　　　400800　　445　　334　1，600　　890　　66616　　　28　　　37　　　19　　　35　　　47250〜60025011450　　6006．4　　4．62，4001929，600　　5，340　　4．0004．4　　　8．0　　10．6　　　35580013，200　　1，780　　1，33324　　　44　　　59故障電流（ピーク値）（A）i6，7203，7402、800［13，4507，4735，60027，00015，00011，200（191）　191表13−4　三相溶接機用イグナイトロン定格表　　　　　間欠負荷整流器結線　〜．一一＿＿　　管　種　　　　　　　　　　　　一・　　　　　　　　　　　　　一Mト2050MI−　2100MI−　2104／5822MI−2200　　500　1，200　1，5∞　　500　1，200　1，500　　700　　600　　480　　−　　　5　　　4　　40　　22．5　　　18　　−・　　135　　108　　　6　　　10　　　10　　−　0．166　0，166　12．5　12，5　12．550〜6050〜6050〜60　5∞　5001，600　100　　6　　　　　　　−　1，200　1，5001，200　1，5001，500　1，200　　20　　　16　　70　　　56　　420　　336　6．25　　6．250．166　0．166　12．5　　12．550〜60　　　　　　600　1，200　1，500　　　　　　600　ユ，200　1，500　　　　　4、0003，0002，400　　　　　　54　　40　　32　　　　　　190　　140　　112　　　　　1，140　840　　672　　　　　6．23　6．25　6．25　　　　　0．166　0．166　0．166　　　　　12．5　12．5　12．550〜6050〜6050〜6050−60ftl¶亘・10，0008、000600040002000／000806040020　　10　　　　10　　　20　　　　　　　6080100　　　　　　　4006008001．000　　　　　　　　陽極平均電流（A）　図13−9　2管逆並列結線の場合の最大定格Current　ratings　of　ignitrons　in　welding　service，250　to　600　volts．91iき二ど；璽三iIO10864使用率　（　’”　　（a）C　　　　　　　　　f吏用こ蔓　（％）　　　　　　　　　　　（b）　図13−10　2管逆並列結線の場合の最大定格Ratings　for　welder　ignitrons，　connected　back　toback　in　the　standard　weld｛ng　clrcuit．192　（192）や電機工業の目ざましい発展に伴い，従来から市販していたどのイクナイトロ万も，顕著な生産増加をもたらせたが，さらに昨年度は，新製品として図13−8のような，美れいなステンレス製イクすイトロンの製造を始めた．これらのイカイトロッの形名は、用途によって，つぎのように分けられる．　標準溶接機用　MI−−2050．i5551，　　　　　　MI−2100t5552，　MI−2200／5553．　低電圧溶接機用　MI−2053／5551，　　　　　　MI−2103／5552，　MI−2203／5553．　三相溶接機用　MI−2104／5822．　これらのイラナイトロッは従来のMI−1050，　MI−1100，MI−1200と同じく，おもに抵抗溶接機や磁化器などの大電流間欠負荷電流の制御用としてすぐれた機能を持ち，2管逆並列結線で200−600V，交流制御電流100〜10，000A，2，400kVAまでの各種装置に広く使用されるであろう．　もっとも一般的な2管逆並列結線の場合と，三相溶接機に使用した場合の定格を表13−3，13−4，図13−9，13−10に示す．　　　　　　　　半導体関係トランジスタの研究開発　トランジスタの用途は，近年ラジォ・テレピなどの娯楽用から工業用に移りつつあり，高性能，高信頼度のものが要求されてきた．すなわち性能的には，より高周波，より高出力へと努力された結果，VHF用のザルマニウム・メサ・トラッジスタと大出力用の＝JリコーJ・トランジスタが開発され，量産化を急いでいる．ザ）レマニウム・苅・トランジスタは＝」V断周波数SOO・−s−　1，000　rvfcを有し，コレクタ損失は700　mWである・これはテレCのチューナ，FM≡オ，　FM無線機，高速度計算機などに使用される．またシリコッ・パワートラッジスタはN−P−N構造で，拡散技術を使用しているため，約10Mcのシk断周波数を有し，高速度，大容量のスイリチーJb’に適している．これは材料にシリコンを使っているので周囲温度が150℃まで使用できるのが特長である．また常温では80Wまで使用でき，逆耐圧は200Vを有するものが試作されている．これにはコー1レドゥェ1レド封じを採用し，信頼度の高いものとなっている．用途としては無歪大電力用増幅器のほかにDC−AC，　AC−DC，　DC−DCコッパータなどが考えられている．トランジスタの生産　当社の半導体工場として，新たに北伊丹製作所が4月16日開所式を行ない，従来研究所で小規模で生産されていたトう’Ji’スタを，月産1，000，000個の規模で量産するに至った．　現在製産しているトうッジスタは，合金接合形トラッジスタ（低周波，および高周波用）および．ドリフト・トラVジスタで三菱電機・Vol．35・No．1∀●●へ．込宍A表13−5　三菱トランジスタ特性一覧　　P−N−Pゲノしマニウムトヲンジスタ1外代表特性7h＝25°C最大定格九＝25°Cべ一ス接地エミッタ接地動作例7ち＝25°Cエミッタ接地2S形名旧形名用　途構　造形1　　’COVεε＝−6y寸脈：Bい猷値）ぷ　　＝−6V　　＝1mA」「E＝1mA法（V）�p（V）Ic（mA），司τi（℃）　　．（芦A）一ゐ211蕊）1（蒜，1酬品1（・）脈℃，品，1認、zぽ（Ω）z［s（kΩ）PG（db）P◆max（W）ハ（kc）備　　考一152SA149TJ49高周波　　増幅ドリフトA一20一〇．5一106085γと8＝−12V0，990502．550γbsc＝200mV2SAI482SAI47TJ48TJ47周浪数　　変換混合局問発按ドリフトドリフトAA一20−20一〇．5−0．5一］0−1060608585一15γco＝−12　Vl−15竺‘§＝−12v0，9900，98540302．52．54540一9一〇．6細50△　361，000エミッタ挿入刀＝455kc2SA146TJ46中問周波　　増幅ドリフトA一20一〇．5一106085γcβ＝−12V0，980202．540一6一〇．85002037455γoSC＝200mV2SA143TJ43周波散　　変換合　金B一15一〇．5一158085一5Vと5＝−12V0，990151290一9一〇．6細50△　301．00エミッタ挿入力＝455kcγoSC＝200mV2SAI42TJ42周波歓　　変換合　金B一15一〇．5一158085一0，98581275一9一〇，630050△　281，000エミッタ挿入刀＝455kc2SA141TJ41中間周波　　増幅合　金B一15一〇、5一158085γCA＝−12　V0．9�C41260一6一〇．8剛20334552SBI34TJ34低雑音低周波電圧増幅合　金B一25一12一5010085一12Vεβ＝−25V0，9850．8※　　4γCE＝−4一〇．55010301雑音指数　　＝4db可≒100C／S低周波一122SB135TJ35電圧増幅合　金B一25一12一5010085VCB＝−25　V0，9850．8一6一1】，20361※70vとE＝十十B−B間2SB136TJ36低周浪電力増幅合　金B一25一12一5010085一12γc8＝−25V　一L5VJc＝−50mA0．8一92十十1，500十　〇．8330．161十　C−C間B級プソシュ　　プル増幅�B⇔一φ　弓60←※　直流電流増幅率　　　　　　　△印　変換利得C・G（db）十　γCB＝−2V　IC＝一一〇．2　A　　※　Vc’E＝−4V　IE＝0．5　mA一膓丁gou＿」1＝一］9一�G�D記号TCt　：VC！B：γEB：Ic　　：Pc　　：1UO　：−h21：fae　：CC　：囲囲温度コレクタベース電圧エミノタベース電圧コレクタ電流コレクタ損失ジャンクション温度コレクタシャ断電流短絡電流増幅率αシャ断周波数べ一スコレクタ間静電容量　　図13−11合金接合形および臼っトトうンジスタの外観　　　　　　Alloy　junction　and　drift　transistors．図13−11にその外観を，表13−5に形名ならびに特性の一覧表を示す．　これらは，最新の設備と，半導体生産に欠くことのできない工場内の，温度・湿度の調整，清浄なふんい気のもとで，材料受入れ検査から出荷試験に至るまでの完全な品質管理によって生産され，トランジスsラみその他の娯楽用はもちろん，機器用としても｝’分な信頼度を有するものである．　なお，これらのほかに，上述した開発品のパワートラ謁スタや，合金拡散形，メサ形超高周波用トラッジスタを早急に量産化すべく努力がなされている．整流素子の研究開発　制御子付＝」リコーJP−N−P−N整流素子の開発をすすめてきたが，ユ00A級の大形素子の試作に成功した．ザート電流40mA以下で通電状態に入れることができ，小電電子管および半導体関係rbb’　　：NF　　：vσc　　：lCSO　　：zg　　：ZL　　　：PG　　：PO　max：ノs　　　：Veso　：fi　　　：べ一ス広がり抵抗雑音指数コレクタ電源電圧零信号時コレクタ電流信号源インピーダンス負荷インピーダンス電力利得最大出力信号周波数発振注入電圧中間周波数図13−13　TV用小容量　シリ）v整流素子　Hermetically　sealed　silicon　power　diodes．　（1．6Amps．　rated）／図13−12シリコン制　御整流素子Silicon　　controlledrectifier．力で大電流の制御が可能なスイ・・チ素子として使用でき　　図13−14超小形：」リコンる．　　　　　　　　　　　　　　　ダイオード　　　　　　　　　　　　　　　　　Miniaturized　silicon　diode．　シリコン整流器は電鉄用などの高い電圧領域において使用されるようになり，それにともなって高い逆耐圧が要求されるようになった．これらの要求にそうため，さらに高い逆耐圧のものの開発をすすめた結果，1，000Vをこえる高逆耐圧整流素子を実現することができた．　テレビ用をはじめとして通信機用電流の整流用として，小容量シリコッ整流素子の要求度は高いが，この用途に（193）193対向電葡1ソルダシリコンオーミノクコンタクトモリフテ／板／x一スソノレダ飾1ペース　　　　　　図13−15適する：Jリコv整流素子の試作を終えた．最大電流容量1．6A，逆耐圧1，000Vで溶接によって気密封止としている．　回路素子として庁iレマニウム・タイ1−　F’は高い周囲温度のもとでは使用できないので，これに代わるものとして，シリコッ゜タイ1一ドを開発した．全ガうス封止の図13−16　SR200E形　整流素子　Type　SR200E　recti一　丘er　element．超小形で最高逆耐圧は500Vである．電力用シリコン整流素子　SR200E形シリコン整流素子　従来の当社の電力用整流素子はソフト・ソ1レタ方式とよぽれる図13−15に示す構造をもっていた．　現在の市販の整流素子の大部分は，なお，本質的にはこの構造に帰せられる．　この方式によって作られた整流素子は，負荷変動の激しい用途には適していないことが明らかとなった．すなわち，ペースを形成する銅の熱膨張係数ならびに，上下にモリづ≠−J板をもった：JリコッP−N接合のそれはそれぞれ約17×10−6　cm　fcmi℃，5×ユ0−6　cmlcm／℃であり，繰り返し負荷の印加により，熱膨張係数の違いから，べ一スハ’Jタ部に応力がかかり，ついには破壊に至る．このジョイット部が破壊するまで印加できる繰り返し負荷サイク1レの　　　　　　　　　　　　　　　　数Nは／リコン　　クコノタクトへ一S．里極ノ、一ド　リレタ銅へ一ス図13−17NDLコムTL，＝CL’　（1）で表わされる．ここにDは，P−N接合部の径，△Tは，接合部の温度変化，Cは常数でDをmm，△Tを℃で表わしたとき，約89，000である．この式から接合部の温度変化100℃を与えるような断続負荷を16mm径のP−N接合をもつ素子に印加すれば，約3，000回の繰り返しサイク1レで素子は破壊することになる．　この欠点を除くため，当社ではソフト・ソJレタによらないまったく新しいハード・ソ1レタ方式のSR200E形の開発に努めていたが，北伊丹製作所の開設とともにこれを量産に移した．　このハード・ソ1レタ方式では，図13−15のモリづデv板のペース電極を従来の数倍厚くし，これを融点の高い，薄いハード・ン1レタにより銅べ一スにつけた．その構造を図13−17に示す．こうすることによって，熱応力のために生ずるヒズミはすべて銅べ一ス中に生ずることになり，完全に弾194　（194）性ヒズミとなって，ジョイント部に，疲労をおこさせない．　つぎに整流素子は，応用上一定出力電圧に対して直列素子数をできるだけ少なくすることが経済的であるので，逆耐電圧の高いことが望まれるのはいうまでもない．整流素子の特性を左右する最大の要素は，母材であるシリコー」単結晶である．整流素子の逆特性は印加電圧の低い領域では，拡散による電流が支配的であり，ほぼ一定値となるが，これをこえて印加逆電圧を増加すれば，逆電流は急激に増えて，ついに接合部の破壊に至る．この電圧を降伏電圧と称しているが，素子の降伏電圧と結晶の比抵抗との関係は，一般に　　　　　　　　　iv’bn＝86PnO・64　・…　−t・・・・・・・・・・・・…　（2）　　　　　　　　　VbP＝23Ppo・75　…　tt・・・・・…　’・・・・…　（3）　　　　ρが　N形：JリコーJの比抵抗　　　　ρp：P形シリコ’Jの比抵抗　図13−18　SR200E形整流素子逆特性Type　SR200E　rectifier　element　conductivity．で表わされることが報告されて　いる．従来接合面積の広い電力用整流素子ではこの関係式を適用することができず，大体理論値の半分くらいの逆耐電圧が得　られるのが常識であった．しか　るにSR200E形では，単結晶　の製法，合金法，ならびに素子・た・すなわち・・R…E形で図鑑子SR2°°F形は・50Ω・m程度のN形＝」リコ　Typ。　SR2・・F。ec・i丘。，ッ単結晶から，1，000V以上の　element．逆耐電圧を有する整流素子が製作された．この典型的逆特性を図13−18の写真に示す．　　SR200F形整流素子　　　　　刀　SR200E形において，バー　　　〃ド・ソ1レタによる完全無疲労　　　ランシの高逆耐圧の電力用：JリコーJ整流素子を完成したが，外　　　図13−20セうミ，pP’メタ）レ＝J　　　　　　　　　　　　　　　−iレの構造装設計をさらに改善したの　　Fig．、3．2。　C。，ami，　m。、。1がこのSR200F形である．　　　seal　assembly．三菱電1幾・VoL　35・No．1■vりNAメへ320警280書三：：：ll6。竃12。蓼　三8°　　　40　　　　　　］OO　110ユ20　130　140　150　ユ60　ユ70　／80　19〔〕20］⊃　　　　　　　　　7一ス，昌度t℃）図13−21SR200E，　SR200F形：u・Jコv整流素子の1素子　当たり最大許容電流とヶ一ス温度との関係　Maximum　allowable　forward　current　versus　case　telll−　perature　of　type　SR200E　and　SR200F　rectifying　celL整流素子の陽極端子とペースとの絶縁には，通常月ラス：」一）レが用いられるが，この構造では200A級の素子において，たかだかこの絶縁距離は3mmが最大である．このガうス：」一）レによる絶縁方式では，強制風冷の場合，素子にあてる風を除ジンしておかなけれぽ，高逆耐圧素子，とくに1，000V級の素子では，外部絶縁の不備から漏洩電流が増加する．SR200　F形で採用したセラミリク・メタ1レ・＝」一）レは，図13−20の構造をもっており，絶縁距離は約10　mmにもなっている．セラミ1．・クの表面にはユー薬が施されており，ホコリが付着しにくくなっている．また，たとえ付着しても容易にぬぐい去ることができる．　したがってこのSR200　Fは交流電気機関車，：」リコッ電車などの用途はもとより，保守の簡便さを要求される電鉄変電所その他高逆耐圧素子の要求される用途にとくに適している．　SR200　EおよびF形は，上述のような種々の従来のSR200形に対する改善点があるが、その電気的特性は高逆耐圧のものが得られるよ5になった以外の点ではまったく同様であり、その1素子当たりの最大許容電流は図ユ3−21のとおりである．光電変換半導体関係　CdS単結晶を用いたPZC−1005形光導電セ；レはテレ亡画像管の明暗輝度調節装置に用いられて好評を博しているほか，光の干渉を利用したガス分析計．警報器などにかくことのできないものとしてその小形高感度の特色を発揮している．　他方焼結形CdS光導電セ1レの開発も進めていたが，一応完成し，エレペータの自動扉，街路灯の自動点滅器な電子管および半導体関係鰻Y蒙　　　　　図13−22　C（IS光導電セ1レPZC−7102　　　　　　　CdS　photo−conductive　cell．どに利用されるようになった．この焼結形は純粋なCdS粉末を活性化不純物および融剤とともにセラミリクN一スに塗布後，不活性ガス中で焼成し，じょうぶな焼結層を形成すると同時に所要の光導電特性をもたせるもので，大きな受光面積をもつもの、任意の形のものも製作可能であり，大電流形はもちろん今後いろいろのタイつのもの，種々の特性をもつものが開発されるものと思われる．今回開発したPZC−7ユ02形セ）レは500〜700　mμにわたる広い分光感度を有し，消費電力は瞬間定格1W，連続定格0．5Wであるため．リレーなどを直接動作させることが可能であり，火災報知機，煙検出器など種々の用途に使用されることとなろう．　つぎにCdS単結晶のCarrier　injection　typeの電場発光について直流で常温における実験と発光機構に関する研究を行なった．赤，だいだい、黄，緑の発光が104V／cm以下の低電場で見られ，とくに緑色発光は伝導帯より0．1eV程度の浅いトラづに捕獲された電子が，陽極から注入された正孔と結合したときに発光すると考えている．　またCdS　tlレの寿命や径年変化の改善のため，電極金属の拡散についての研究を行なった．熱拡散と電流による拡散のいずれの場合においても化学拡散のほか，格子欠陥を通じた拡散が大きな役割をしており，非常に複雑であることがわかった．比較的拡散の起こりやすいものはAg，　Cu．　Cdなどであり．Cu，　Cdは析出が容易である．　CdS：InにCuを蒸着後熱処理を行なって得られる光起電力効果についてもひきつづき検討中であるが，直射太陽光のもとでV。＝0．5V，　Is＝1mA／cm2が得られるようになったほか．電子濃度の差による逆起電力が重畳する効果をも発見し目下解析中である．　さらにノb牌＋11つが1．7eVで近赤外線に光感度をもつCdSe光導電体についても，焼結形の性質について研究を行ない、分光感度の極大が700〜800mμにあるほかはほとんどCdSと同様に処理できることを確かめたt（195）　19561−14ランプ・照明器具および照明施設Lamps，　Luminaires　and　Lighting　Installations　　Production　of舳orescent　lamps，　mercury　lamps，　germicidal　lamps　and　other　discharge　Iamps　in　1960　amountedto　somewhere　around　50　million　pieces　for　domestic　demands．　New　light　sources　developed　were　specialf］uorescent　lights　for　blue　printing　and　others　for　use　in　a　dark　studio．　Germicidal　lamps　which　go　together　withhome　refrigerators　were　among　the　rest．　High　output　fiuoreg．　ce　nt　lamps　and　high　pressure　mercury　lamps　weregreatly　improved　of　their　quality．　Outstanding　was　a　study　on　colored　nuorescent　Iamps　to　expedite　and　promotethe　growth　of　plants．　As　luminaires，　graceful　design　of　modern　sense　were　taken　in　home　use　and　table　lamps、while　high　illuminating　Huorescent　table　lamps　with　a　dimmer　for　the　sake　of　better　sight　were　completed　bythe　use　of　a　new　circuit．　Lighting　facilities　made　an　advance：high　output　nuorescent　lamps　for　factories　and　o缶ces　where　large　powersare　consumed、　and　high　pressure　mercury　lights　were　proved　favorable　for　high−ceiling　plants　and　outdoorillumination．　Novel　applications　were　high　output　fluorescent　lamps　for　TV　studios　and　de−luxe　f］uorescentlamps　for　technical　color　photo　studios．●　昭和35年度は，まれにみる高原景気で設備投資は依然として活発に行なわれ，各種商品の売行きは，すさまじくなかでも，照明関係製品の需要は増大の一途をたどった．ヶイ光灯，高圧水銀灯，殺菌灯などの各種放電管は国内で年間4，000〜5，000万本程度，生産が行なわれ照度はいちじるしく向上し，工業，商業のみならず，学校，家庭などの分野にも照明の改善が行なわれ，いちじるしい普及発達をみた．また最近の急速な自動車の普及に伴い道路照明への目ざましい進出，観光日本にふさわしく，各地の名所，旧蹟は，つぎつぎと照明され，夜空にくっきりと浮ぶ目レ≒イーJO’の投光照明など、照度が向上するにつれ各種の放電管，照明器具の改良進歩は申すに及ぼず，照明施設の顕著な躍進は，まことに目ざましいものがあった．当社は，これにこたえて近代設備の拡張を行ない，技術の研究と相まって品質の向上を計り，生産の合理化を行ない．飛躍的な生産数量の増大を計るとともに，幾多の新製品を開発し，数多くの業績をのこした、以下，昭和35年度における当社の開発新製品および照明施設を紹介する．ケイ光ランプ　照明用光源としての価値が徐々に一般に認識されて前々年度以来着実に需要が伸びて来ていたケィ光ランづは、34年中ごろから35年度にはいって一般産業界の好況と相まって飛躍的に需要が増大した．そのため，35年度は増産につぐ増産に追われることになった．また一方需要者のケィ光うッづを見る目が肥えて来たため品質の競争も激しさを加えて来た．改良の研究にいっそう努力が払われた結果ヶイ光ラッつの品質はさらに向ヒした．個々のラッづについておもな改良点をあげると，まずうじ・戊ドスタートラ’Jづについては内面電導膜が改良されて、従来とかく起こりがちであった水銀との相互作用による内面よごれ196　（196）が大いに改善された．また斯界にさきがけて，開発生産した高出力形も品質的に問題が残っていたが研究の結果解決され大いに品質が向ヒし，徐々に需要が増大して，好評を博している．近時，照明がますます高照度を要求して来ているので，この形の前途は有望であると考えられる．このほかカラードヶイ光うッつの一応用として長日性植物の生育促進用光源としての利用が研究された．これは光源ラッつとしてとくに生育促進波長域である590mμ以上を主波長とする発光域を有しており．現在の電照栽培として白熱電球よりも有効波長を1’分利用するので，効率についても，寿命の長い点についても，すぐれており，将来大いに利用されるものと期待される．35年度新たに製品化されたケィ光ラτづは主として、事務用感光紙の青焼に石英水銀灯に代わって用いられる感光用ランつと．写真暗室の照明に用いられる写真暗室用ヶイ光ラvづである．　感光用ランプ　このケィ光ランづは特殊なケィ光体を用いて、感光作用のもっとも有効な4、000　A前後の強い放射線を出すもので，青写頁の焼付や，光化学反応の促進などに使用されるものである．表141はその定格を示す、　このうちFL・−20　BL−405（UVFラryづ）は，　とくに理研光学の事務用複写器リコピー333形用として同社と共同開発したもので．まったく新しいケィ光体が用いられている．紫外線を放射するケイ光体として現在知られているものはリッ酸力1レ：」ウム亜鉛ケィ光体、ケイ酸パリゥムケィ光体，ターJdiステv酸力1レシゥムケイ光体など種々あるが，　UVFランつのケィ光体はこれらのケィ光体と異なる波長域405mμに放射のti一クを持っている．図14］に示すようにこのヶイ光体は化学1乍川の強い近紫外線を多量に放射するので、　青焼用のタイァジ感光紙を強く感光させることができる．図14−2は感光用ラッつの分光スくクト1レ写真である．三菱電機・Vol．35・No．1●●N’⇒表141形　式　記　杉FL−4eBL−−360FL−40　BL−．405FL−．20　BL−：36t）FL−2〔｝BL−．405］駄波長・a・1感光用ランプ定格表5蒜・．・�J・一・．…A間・放射線出1・（Wl3，6｛｝04，c｝5（，：1．60C，▲．�J5（1lOl【｝どり20　｜6．75．7：s．flL，］）1　　　　　　　　波　長　　（mμ）　　図14−1　各種ケイ光体の分光エネルギ分布SpectT’uTII　energy　distribution　of　variolls　phosPhurs．．図14−2　感光用ランづの分光スペクト1レ写真　（．七から405B　L1分、405　BL　3分，365　BL　1分、365　BL　3分）　　　　Spectrum　photograph　of　exposure　lamps．　　　図14−3　リコP333用FL−20　BL・405　のtlフト　　　　　Recopy　set　using　type　FL−20　BL−4051amps．20W　UVFラッづを図14−3のように6本組合せ，150mlhの速度で青焼ができ，従．来の石英水銀灯に比べてはるかに経済的でその需．要は急速に増加している．　写真暗室用ケイ光ランプ　写頁：暗室内の照明灯としてとくに開．発されたケィ光ラrコうで，暗室用うッつと称せられる．これは印画紙現像用安全光源であってフィ1レム現像用としては適さない．構造は当社のnラードケィ光ラッづの一変形であって，ヶイ光体とフィ1レタ顔料にとくに考慮が払われている．その波　　　　　　　　　　　　む長特性は5，600−　7，000　Aの波．長域にあって，徐々に長波長側に立ち上がる波長分布を有している．明るさは約401m（FL−10のばあい）で効率は4tm／Wとなり，従来の白熱電球の繊条形の安全灯1．21m／Wに比べても，またセーフライ団ラス設置形の安全灯0．51m／Wに比べてもランう・照明器具および照明施設一段とすぐれた特性を有している．寿命の点でも，はなはだ有利であることは論をまたない．今後の需要が大いに期待される．照明器具　・般の好景気による設備投資熱のオゥ盛、生活水準の向ヒが影響して，ラッづとともに照明器具もややもすれぽ需要が生産をL回る状態が年間を通じて見られた．需要増とともに質的要望度も高く，各品種の改良，開発は停滞を許されず，表14−2に示すように多器種を生産した．　これらのうちに異色あるものを選出すると，FCM−30は円形ヶイ光灯の屋外用器具で、門灯、庭園灯，道路灯などに向く廉価な量産品である．FcK・322，　FcK−38は1井板（木を薄くそいだ板）をラミネートしたピコレ板をケィ光灯器．具に．初めて使って，和風の新感覚を出している．FK−29は20W　1灯の同種器具で相変わらず最ee！［tli品として業界のト1・6つを行くものである．FK−2142，　FF．51は高照度調光式としてそれ．それ20W，15Wケイ光ラッづを使用し，30W，20Wラフづと同程度の明るさにできかつその半分の明るさに切り代えられる新回路を採用してある．FR−14はオ）レゴ叫レを内蔵したベリドスタッド表14−2照明器具開発品一覧分類1：fHケf光ぞ∫器貝‘形式記号適合ラン・プ（W）x（灯）KL−48KL−482KL−37KL−27FV−25FH−2101FV−24FV−W26．FV−12FV−−W12‘FCM−−3040×140×230×120×12｛1〆120×120八120×110×110×1取付方法天井直付け　　　rt　　　〃：壁ll付　　　け摘要　　　　．天随付け，つり渦反射カサ付耕灯　　　　耕卵ナ・壁当禁‡傷二1：kl防。。　　　　　　〃　　　　　tt　ブラスチックカパーf寸　　　　　　rr　　　　sr　lプラスチックカパー付防湿形Pl形30×1　ボールlt取り付け　外灯専用．反射カサ，プラスイ　　　　　　　　　　　．tックカパー｛寸家庭用イ光灯器具FK−29FK−29BFK　−21　5．　2FK−2152BFK−2142FCK−36FCK−37FCK−38FCK−3101FCK−3111FCK−322すそ広がりタイプのKL形llKL−31の改良形．　専用の片面、両面反射カサもあるKL−21の改良形．反射カサ付横形ブラケ・yトz薪元iンガ水銀灯器具FF−1171FF−1181FF−1191FF−51FCF−・21FR−14C−47PC−47CC−27PC−27CC−17PC−17CHP−312HL−30220　／120／12〈｝／22f］．・220×21「］形　30×1円形30×1円形30×1円形30×1「q形　3〔，ン1円形3072　10×1　10×1　10×1　15×1円形20メ1　10×1（400〜200）×1反射形（1000〜300）×1天井つりトげ，直付けil：tftt＃〃lfttIIllftleIdItttlt卓上スタンドrl11　　　　〃rf枕元’v．タンボール上取り付け天井，壁直付け3段点滅豆球付ゾノLスイソチ点灯．最廉価品3段点滅豆球付ブ・しグローxeJV4段s！’i．ma豆球f寸rrtルスイ　ッ　f・メ）・ltl．2灯用の廉価品t段点滅話球付．fJL，グロー兼用高照度調光式（60W−・30W−，k）1球→消灯）豆球付プル，グII一兼用3段点tU　v［球付プル，グロー兼fl’lft　　　　　ttll「14段点滅豆球付ブノし．グロー兼用ベン立て，ポールベン付片持形高照度調光式（20W→10W→消灯）明視スタンド3段点滅豆球付3段点滅豆球付グ「1一回路．　　　　　　　オ．ノしゴールf寸40、80W器具つリドげ用．　　　　　　2本パイブ式　　　　〃2本チ＜一ン式20、30W器具つり下げ用．　　　　　　　2本パ！fフ「式rr　2本チ’t一ン式各ワット器具つり下げ胤　　　　　　1本パイプ式　　　　〃1本チェーン式道路灯．HP−308の改良形ランプホルダ，　　　HL−301の改良形（197）　197図14−440W　2灯直付け器具KL−482．Type　Kレ482　two−40　W　direct　mountingIuminaire　　　　　　　　．図14−720W1灯最廉価家庭用器具FK−29、　Type　FK−2920、V　most三nexpensive　home　use．図14−10　10W1灯ボー1レ⇔f・jスタンド　FF−118ユ，Type　FF一ユ181　10、V　ballpen　tahle　lamp．　　ばパごぷぞ1図14−1110W1灯片持形ス’3−uf’FF−1191．　Type　FF−1191　special　eantilever　10W　table　lamP．図14−520W1灯’づうスチリフ　カパー暑琴具く　FV・・24．　Type　FV−・24　20yX『　p］ahtlc　cuver　luminaire．r．（’・／f図14−6円形30W1灯庭園灯FCM−30．　Type　FCM−30　circular　30W　Iamp　fur　garden　use、図14−8円形30W1灯家庭用器具　FCK−3101．　Type　FCK−3101　circular　ulle　30W　home　use。図1412　10W　1灯オ1レゴ叫レ1・j’　ペツFスタンドFR．14．　Type　FR−1410W　bcd　lamp　with　a　music　box．答�a鎌藤〆二�n・諜購懇鶏；ご図14−9円形30W　2灯家庭用器具　　FCK−322．　　Type　FCK−322　circular　two　30W　　hOlne　use．．・．：．　’tt図14−13円形20w1灼’　スタンド　FCF−21．Type　FCF・−21　circular　20XK’table　lamp．（a）　反射ガサ付　安定器別置　　　　　　　（b）　棒状つり下げ　安定器別置　　　　（c）　道路灯’安定器ボー1レ基部に内蔵　　　　　　図14−14　高出力ケイ光灯器具の例　　　　　Examples　of　high　output　fluorescent　luminaires．198　（198）三菱電機・VoL　35・No．1聞、、bv＼．A〆、、Nx〜‘で，外観も従来のヶイ光灯器具から飛躍している．　以上の標準器具のほかオータメイドによる多数の特殊器具も生産した．もっとも多くの納入実績を誇る当社高出力ケィ光灯の需要は引続き堅調を続けているが．それらの器具中の’1〜＝三例を写直で糸｛怜する．安　定　器　ケイ光灯安定器｝こついては大きな変化がなかったが，高圧水銀灯安定器は34年度に引続いて，表14．．3に示すような新機種の開発を行なった．表14−3　高圧水銀灯用安定器開発品一覧図14−・15　大船製作所における水銀ランづの生産Produetion　of　mel・cury　lamps　at（）funa　Works．高圧水銀ランプ形　式　記　号HDR−311　A　5HDR−311　A　6HDR−321　A　5HDR−321　A　6HDR−IOII　A　5HDR−1011　A　6HDR−1021　A　5HDR−1021　A　6HDF…312　A　51HDF−312　A　6HDF−322　A　5HDF−ls22　A　6HDF−412　A　5HDF−412　A　6HDF−422　A　5HDF−422　A　6HD−25101　A　5HD−25101　A　6HD−25103　A　5HD−25103　A　6HD−25202　A　5HD−25202　A　6HD−3202　B　5HD−3202　B　6HD−42C，2　B　5HD−4202　B　6HD−1〔〕41AsHD−　1↓）41　A　6定格電圧LV）1〔｝0tt200〃1〈｝（）Sl200fr100Ft200ttloOff200Il100冑tllt242254242254242254」601＄定格周波　数匿s）50605060506050605｛｝6｛｝506050601ヌ）605060506｛｝50605〔｝6（15f）6〔戊5060定格入力電流（A）3．8〃1．9t｛11．5”5，8tl電力損1力　率（W）　　（％｝49Sltlrt140fl11ff90ttItll95十fttSt7．Ort3．3〃89fl4．4tt60tl43Sf60lt50ll95〃96lf95tl96il適合ランプ30｛｝W　　　．「’　　〃100｛lWAlt｛1「r4，9Il3．1tt2．1り2．5rt3．：stt4．りs（23〃26〃23It30tS35rl40〃56ttgo1ホ53505452545256ft3〔lf）W　tls‘　tt4｛1（lWlf　〃tl250W　　〃1｝μ　　　’t　　　rt300W　　　tl40eWll1000WBv　HDR形安定器は、定出力形安定器であって，34年度に開発されたHDR−411A，　HDR−．421　Aと同様，始動時の入力電流が少なく，電源電圧の変動によるラッづ電力の変化がきわめて小さいという特長を有しており，この特長を助長するために，二次無負荷電圧が標準形安定器のそれより約10％高くなっている．　HDF形安定器は，2灯用フリ，Pカレス形安定器で，ケイ光放電灯用の同種の安定器と同様，1本のラッつの電流を電源電圧に対して遅れ位相とし，他の1本のランつのそれを進み位相として、明るさのチヲ井を少なくするものである．回路の特性．．ヒ，高力率形となるので，2灯を高力率で点灯するばあいには、安定器の台数が半減するので設備配線などの費用が節減できる．　標準形のHD形安定器の新機種としては，配電系統の経済化という目的で新設の建造物などに，しばしば採用されている242　V　50　c・s，254V60c／s配電方式に対応する250W，300W，400Wランづ用安定器や，460V用のユ，000WBラッづ用安定器がある．これらの安定器は低力率形であるが，HPC．形コry　・：r．，サを外付すれば高力率形となる．　高圧水銀ランつのここ数年間の需要ならびに生産は年々倍増し，現在では国内の生産数は年20万個であり，数年後の東京オリッじ・クまでには屋外照明用だけでも莫大な数量が見込まれている．　水銀灯関係の生産が無線機製作所から大船製作所へ移管してすでに1年を経過しその間，生産は順調に行なわれているが．今後の飛躍的な増産と性能の向トならびに原価低減に対して準備は着々と進行中である．　ここ1年間の当社ランづに関する変化のおもなものの一つは超高演色性ランつの完成である．デラリクス形ヶイ光　　表14−4　H，HF形ランプ定格表（抜粋一外形一部変更）ランプ形式記号HF−1000−ATHF−1000−ASDTHF−・1000−AXTH−．1000−ATHF−1000−BTHF−1000−BSDTHF−IOOO−BXTH−10eo−BTHF−700−ATHF−700−ADTHF−700−ASDTHF−700−AXTH−700−ATフンフ’人　力（W）1．000v〃tttltt全光束（1m）〃＄t7〔）o＋Ftt！f「’4〔｝1）〃〃55，00044，00060，50055ρ0055，00044，0UO60，seO55．000：37．00033、5〔｝03（1、o〔loi41、0〔｝UIS7、000HF−400−THF−40�J一DTHF・一一400−SDTHF−400−XTH−400−T管効率（lm！w）554460．555554460，55553484358，553光　色冷　白デラックス白銀　白青　白冷　白デラックス白銀　白青　白ll冷　白温　白デラッケス白銀　白青　白HF−−300−THF−300−DTHF−300−SDTHF−300−XTH−30〔トTHF−250−THF−250−DTHF−250−SDTHF．−250−XTH−250−THF−200−−THF−200−DTHF−200−SDTi30〔1ItIl：：250〃rt；HF−200−XTH−200−T200〃f’ll｝；�g巴1116，00023．OO〔｝21，00013．50012．00011．00U15，00013、50010，5009，5008、40011．50010，500HF−100−THF−　100　−DTHF−100−SDT100IIrl8，0007．2006，400HF−1〔｝eトXTH−100−Tll8、8008，00033003、0002、6003β003、30040．057．552．5454037504542383446424u363244403330263633冷　白湿　白デラックス白銀　白青　白冷　白温　白デラツクス白銀　白青　白冷　白温　白デヲックス白銀　白青　白冷　白温　白デラックス白銀　白青　白一冷　白邑白�f6銀　白A　白外形�L�L11｝　曇曇�L麗　E26うンづ・照明器具および照明施設∠’（IY9）　199””一一　　▲T．＿”iプ表14−5　HR，　HRF形ランプ定格表（抜粋一外形一部変更）　　　　　　　ランプ　全光束ランプ形式記号　入　力　　　　配光　光色　　外　　形　　　　　　　（W）　　（lm）HR−1000−AN　　　　1，000　41，000　　狭　　青　白HRF−10〔X｝一一AT　　　　〃　　37，000　　広　　冷　白HRF−IOOO−一・AXT　　　　〃　　　41，000　　〃　　銀　白29’eeHR−700−AN　　　　？00　　28，000　　狭　　　青　自HRF−700−AT　　　　〃　　25，000　　広　　冷　白HRF−700−AXT　　　　〃　　　27，500　　〃　　銀　白ノ言9翁1HR−40σ一NHRF−400−THRF−400−XT40015，50013，50015，000狭広ll青　白冷　白銀　白HR−300−NTHR−300−MTHR−300−WTHRF−30←THRF−30レーXT30010，00011，00011，5009，00010，000狭青　白263φ　1　1　　諾ロ金E39（注）HR形は300ワットだけ耐雨水用の硬質ガラス製、　HRF形は全部硬質ガ　　ラス製　　　　表14−6　青焼用水銀ランプ定格表管　　種BQA−2000BQA−2005BQA−4500BQA−4505BQ−4000−ASiif°°「BL−…電源asL⊥⊥些apLtr、鵠監藁外管材1・170i即1，390lf1，4101，354tt1，395　　　　料　　　のエロ950120石英＄　’　　　　　　　　N　　　　　tl　　　　　　！　　　　　　　　tr1，14024“丁1，220　171，2253Z5｛s　　l　tfL15045最低起1起動時�k馴�`15・・⊥≡⊥≡1，500　〃　500　9tl14Fl　91．652．515管電圧　（V）330士15985±15500士25430土20550〜600　1，550　1，700350士1（）L2⊥E−i旦10許容電流　（A）3．6〜6．6｛t5、5〜95．5〜106〜71．1土0．01．8±0ユ8〜10　　　　図14−16　各種青写真用水銀ラ’Jう上からBQA−2000またはBΩA−2005．　BQA−4500またはBΩA−4505，BΩ一4000−A，　SL−200または　PL、BL−3500．　　　Various　mercury　lamps　for　blue　printing．水銀ランづ（HF　SD形）はわが国で当社が最初1こ発表したが今回完成した超完ワクス形ヶイ光水銀ランづ（HF−USD形）は演色性ならびに発光効率の両面においてさらに優秀なものでとくに青色の出力を増したために青色においても演色性が良好となり，全光束はデラ”・）クス形よりも10％以上増している．このほか，全般のランづについて寿命および発光効率の点で数％ないしi一数％の改良が行なわれたこと，ガラス外管のサイズ，形状において…部変更があったこと，口金の接着には接着剤を使用しないメヵ二加レペースに変更したこと，ならびにガラス材質は硬質ガラス1種にしたことなどである．（従来は屋内用は並質、屋外用は硬質の2本立であったが使用者側の不注意により屋内用を屋外に使用して事故を起こすことがあったためである．）　青写真用高圧水銀ランづでは従来の標準品2kW，3．5kW，4kW，4．5kWのほかに二重管形の1．5kW，2．75kW等も標準品として量産を行なっている．200（200）＼、＾．「，表14−7　殺菌ランプ定格表定　格管　　種電　源　電　圧　（V）ランプ全長Lピンを含む）管　　　　径　　（mm）ヲンブ入力　LW）ラ　ン　プ　電　流　（A）　　　ロ2537A出　力（W）平　均　寿　命　（H）GL−10100342　25　10　0，23　1．73，000GL−15100449　25　15　0．31　33，000GB−2　　　　loo50（口金E17）23（最大部）　　　　2　0．15〜019　　0，1　　5，�J00殺菌ランプ図14−17　BG−2形殺菌ラvづType　BG−2　germicida日amp．　殺菌ラッつも需要が漸増しつつあり，新しい用途へも活発に進出している．標準品としては現在GL−10，　GL−15の2種であるが，当社独特の電気冷蔵庫用殺菌ラッづ（サニタリーラvづ）は前年以来の大好評で目下も盛んに生産が行なわれている．第1回に発表したものはGF−6形でケイ光灯と殺菌灯兼用の6Wランづであったが今回のGB−2形は殺菌ラッづ専用で2Wであるが殺菌効果はGF−6と同様である，GF−6よりGB−2に変更した理由は価格の低減と庫内発熱量の減少ならびに点滅自在であり，このラッづは点灯管不用である．照明施設　昭和35年度は前年同様，各種の数多くの新しい照明施設がヶイ光灯および高圧水銀灯などの光源の設置によって完成した．照明技術上，とくに飛躍した格段の進歩は見られないが施設全般にわたって照明効果を考慮して灯具の形状，それらの配列など照明技法の工夫より，細部にわたって照明施設の美観をさらに強調する傾向が見られた．　大口施設における事務所，工場への高出力ケィ光灯の普及，高天井工場および屋外照明への高圧水銀灯の活用もますます活発で，前々年開発の光り天井用照明材料デラ1。クス・パネ1レも豪華な光り天井の普及版として展示場・商店などの各施設にまで進出する一方，同材料は埋込器具の下面tSll一用としても広く使用された．　事務所銀行関係では玄関ボーJレ，受付，廊下エレく一タ・ボーJレまたは重役室・会議室などは建築化照明による間接照明と，光り天井，埋込，半埋込形灯具をヶイ光灯で三菱電機・Vol．35・No．1尋字s、⇒行ない白熱電球によるタウッライト照明などの直接照明との組合せは接客対象および高級な照明技法の決定版ともいうべく�@�C�E�F�G，これらと対照的な施設としては，一・般事務室における明視照明で机・1：面の’ド均照度も2001xより500］xへと漸次高照度へ進みそれらに使用される灯具も効率本位のうンづ露出形が多く大きい床面積の事務所での高出力ヶイ光灯の施設が目だつ反面，従来の半埋�@新小倉馳（小倉）玄関ホール埋込下面アクリうイトカパーFLR−40×1灯×17連×　6ダ1」．設置アJbミ天井　床上平均照度3501x．≧‘新小倉ピル（小倉）事務室埋込下面開放形高出力ケィ光灯　FLR−60H×2．机・ヒ面平均照1｛’　380　］x，�B　朝日新聞社東京本社業務局（東京）高出力ケイ光灯FLR−110　H−Wを天井よりつり下げられた鉄丸棒でささえられたソケット部分とワィ刊ンづタクhに取付けた新しい連続照明器具で18．8m×18．2mの部屋に55灯取付け，机上面の平均照度6501x，�C　三菱銀行新宿支店（東京）デラックスパネル　34Bバネ1レ1枚につきFL−404〜6本入り500〜600｜x，�D　農林中央金庫札幌支所（札幌）営業室ド面半埋込形アクリライト加｛−FLR−60　H×2×25×6列．’�E　東北電力ピJレ（仙台）エレペータ前天井FLR−40×1連続　埋込下面パッっ1レ扉EFL−30＜2埋込下面ハニカム，レーパ，�F　農林中央金庫札幌支所（札幌）会議室間接照明FLR−60　H×1×22×4小間中央の器具FLR　40・／1半埋込アクリライトhパー�G　東北電力　ピル　（イi［1台）　廊下　’ド埋込アクリ　ライトカパーの　角形灯具で　円形ケィ光　灯FCL−30　∨1灯．�H　東北電力t）レ（仙台）社長室の一部’r埋込アクリライトカパーFL−40Ww2灯．�I　三菱日本重工東京自動車製作所発動機組立工場FHR−1102（FLR−110H×2）4401x．r／1　東急くろ　がね小形自　動車製作所　（埼k）車両　組立r．J£　床面積　10、400mL，　高出力ケイ光灯FLR−110　H−W×1灯×356セットその他を取付け　平均was9　3SO　］x，う一Jづ・照明器具および照明施設（L）01）　201LL　v−”’　x＿込形下面アクリライトカパーによるケイ光灯FL−40　W×2−3灯の施設も決して減少していない．�A�B�D�R．　大工場における高出力ヶイ光灯の利用も高照度の施設としては当然のことで、この方面での応用で単にランう本数を減少させる目的でなく高照度施設としての灯具の配置を考慮していることは高出力ヶイ光灯の普及の正しいあり方として誠に喜ばしいことである．�I�J�K．また，工場での照明施設も天井の高さの相違、作業の種類により，照明方式もこれらにふさわしいものが選ばれるようになった．高天井照明における高圧水銀灯施設であり，さらに防湿密閉形灯具の採用などがあげられる．また，工場構内照明としての水銀灯は広い地域をト分照明し，保安と美観の点からも好ましいものである．�K�J、�O�Q�P．　道路，広場の照明も照度の増加が目だつとともに多く水銀灯の設置が見られる．商店街でも装飾本位のも�K　朝日新聞西部本村　（’1・か印刷［：場FLR　ユ1011’・2　ヒL紡〔反射肘十簡採光穴歩・き．�M　資生堂大船工場（鎌倉）充墳什1上室埋込下面開放形FLR−40×3殻構浩天井d・央の高き］Om　400〜350　lx．⇔　東急くろがね小形日動車製作所・卜尾工場（埼・D塗装場防湿密閉形HE−301（うンうHF−300）×14セ1りトのほか反射加f・i『灯貝21セット．・｝ノ」勾貝召［蔓　2801��．�N　旭硝子丁一葉工場（千葉）MII−302　B　器i7tt．．うンうHF−loo−SD’r．り�O　旭硝子千葉工場（千葉）ケイ光水銀灯HF−300による構内照明，�P　資生堂大船丁場（鎌倉）調周場つ一ド内FLR−40∨】防湿形器具．�Q　東北電力　ピJV前歩道　（仙台）　HF−300−X　T2灯用器　具アクリライ　トクローつ光｛原　高さ　7．2m　ポール間隔20m下50［x　ポール中間201x．ボー1レ直一�R　金沢市片町通り街路灯（金沢）ケイ光水銀灯HF−300使用一1・11”，1丁〔低ll、｛川1・’i．・↓oWい500　tl，卜．�S　丸ノ内地下駐車場（東京）lA」射ガサf］k丁具パイづプ）り　FL−40ぺl　loo　v14f｝lx．202　（20：）一三菱電機・Vo1．35・No．1”＼Aのから順次，照明効果を考慮しての装飾を取り入れた街路灯となりつつある．　また冷寒地におけるアーケード照明として低温用ケィ光灯の施設も行なわれた．�Q�R�S．　都会地の最近の自動車の普及は駐車場の設置と関連あり，地下駐車場の完成は数多くのヶイ光灯の設置を必要とするに至った．これらの点灯状況は昼夜営業の関係で連続点灯を行なっている．�S．　学校での教室照明もすぐれたものが多いが講堂などでも建築様式に合わせて豪華な施設を生み出した．この方面でもデラリクスパネ1レの利用が行なわれた．�S�S．病院照明も玄関ボー1レ，廊下，病室，などのヶイ光灯施設が増加し，さらに手術室の光りft井に多くのケィ光灯が使用された�M�S　4年後の東京オリーJt°リクを目標に各地での旅館，ホ司レ建設づ一ムもFIざましく，豪華なしかも大建築も多く，それらの照明施設も見るべきものが多い．�S�S�S�S�S．�S　東邦高校（名占屋）溝堂≠ラ・リクスパネル34C八4※8力fりi’tltネ［レ1枚；こつき　FL−401．5本人り2001x．�S　三菱病院（名古屋）玄関ボー｝レデうリクス19ネ1レ使川のケィ光灯のほか．タゥンライト併用．�S　東北薬科大学（仙台）メ（講堂アフリライトカパー直付器具FL　40×1×24×2列．イ1レ三すイト反射ガサ付器具FL−−40×2・（3　×22　ダ1」．　2001x．ケイ光灯FL−40Wの間接照明用つり下灯具．�S　仙台クラuドホテ）レ（仙台）中央階段oトFLR−10＞：1×101（FHR−19使月Dハニナ〕∠lilレーパ∩−1レ人こ井　　（5．4in×］lm）1．2001x．�S　　！lll台tiラこノトホテ1レ　〔］山台）　糸吉樽キ式場’t’t埋込アフリうイけ〕，�j一川．’1”均照度：so｛〕lx1．R．10．、2tt、3t’，2��’　ホテルニュー　こ市パン　（東　京）の個室　（和室）吟�S　ホ引にユー非ノわ（東刺の個室（洋室）�S　ホテ1にユーJ’e！Rv（東京）ロピーロピーの広さ450m　L’半埋込FL　20Wメ4づラスチlvクカパー2日具×13セ1フト100XV　tiiウーu　5イト91セ・V卜床面照度は50〜200　lx．�J　新小倉ピ｝レ（小倉）地階喫茶室半埋込下面アク1」うイト板FL−20×560W電球つりF灯平均照度1001x．ランづ・照明器具および照明施設（203）　203　また，以上のホテ】レ，事務所に付属する食堂，喫茶室なども落ち着いたふんい気にふさわしい照明が施された．�S�S．　住宅におけるヶイ光灯化も家庭電化の・翼として、標準形家庭用ケイ光灯（FL　20，30W）の普及のほかに建築化照明された高級住宅の施設には見るべきものが多い．�S�H．　なお東宮御所の建設に当社の照明施設の納入されたことは特記に値するものといえよう．�O．　商業照明の分野として百貨店照明がある．改善された照明施設として図�Sがあげられる，また，；Jヨーウィンドゥ照明は百貨店の重要な照明の一・・つであるが，ショーウィッドゥの背景に：ラ1りクスパネ1レとカラードケイ光灯を使用して季節感を出した例がある．�S．　劇場の客席照明にヶイ光灯調光装置は今日では一・般化したが間接照明を生かして開幕，閉幕の際の効果をあげるきわめて自然に調光することができる．�S�I．　投光照明も観光づ一ムの影響をうけて活発である．これらの夜景は昼間とは異なる美観をねらうべきで昼間にないおもしろさがこれらの効果を発揮するものである．�I．　また，東京高速道路下の：」ヨリピごノづ・セvタ入P1の水銀灯による投光照明も商業照明の珍しい一．・つの行き方である．�C．．�S　東北電力ピ1レ（仙台）食堂FLR−40間接照明と埋込めンライト．�M　1氏邸（東京）仕舞稽古場人　A：埋込　卜面づラスチックカパーFL−40W×1灯×2連×2セット．�Q　そごう百貨店東京店1階売場（東京）FL　40×」6｝・FL−20×8村1周VHeこつり　トCナ，　一・・．フlj・うイトカパー．　力万一継部停色アクリうイト板使ilL・ド均照度2501x．�S1氏邸（東京）応接室1こ埋込ド面アクUうイトカノ1−FL・2U八．1八2セ・りト飾りたな内FL　10入1灯八4t：iット埋込ダウンライトユ00W×3灯カーテンポゥクス内　FL−40×1×4V．　・V卜．�O　東宮御所（東京）玄関ホー｝レFL−30×ユ埋込ド面アクリライトカノ｛−6台×9ヵ所．�S　松坂屋名古屋店ショーウィンドウデう’ワクスパネル34cg↓父FL　40W−DLd2本FL　40　B・F　（撒〕う一ド）／6本．●いP¶�Q　大和劇場（富山）FLR−40調光装置付，204　（204）�R　東洋劇場oピー（東京）こ杉埋込　4’う，vクス7〈ネ）b　33　B×・10｛父22・A×4枚．�I　大船観音像（鎌倉）HF−1000−SDT×1．　HF−400−SDT×2．HF−300−SDT×1．各投光器で照明し顔の部分の照明は約50　lx．三菱電機・VuL　35・N■．1りら　珍しい照明施設としては天然色写真撮影のための写場照明がある．とくに天然色写真撮影のため≠ラワクスヶイ光灯，自熱電球の組合せを研究して施設されたものでこれからの写場照明のモ鋤とも考えられる．�K．　また．テレ亡・スタジオでのケイ光灯施設は従来，単に明りとりの程度しか使われなかったが，とくに高出力ケィ光灯を多数使用して全般照明を行ない，さらに反射形投光電球でアクt−Jhをつける力法が採用された．これは白黒テレピスタ・J’オであったがカラーテレピスタ」オとしても従来の白熱電球だけの高照度，高温度におけるスタジォに代わって今後，採用されるべき照明技法として注目に値する�L　船舶用照明も行なわれ，船室はもちろん機械室などの照明もヶイ光灯で行なわれた．�M�N．　なお，昨年度の照明施設としては「三菱電機」34巻10号照明特筆号に数多く施設例が記載されているから参照されたい．�Sス拝橋：u∋・pt°ンづtvター入口反射形ケイ光水銀灯HRF−400−T×19セット器具HS−301ガード付壁面約1，500　lx．�L東北放送TV局スタづオ（仙台）FLR−110　H−W×2×24台150W　300W反射形投光電球48個平均照度約8，000　lx．⇔ホ司レニュージ十パン（東京）写場天然色写真撮影のためのものでデラ1リクス白色（3，500°K）FL−40−35W−DL　x　110灯，　FL−30−35W−DL×30灯水平面照度2，7001x．�M関西汽船浮島丸2等船室FL−40W×1室内灯，　FL−10W鏡灯FL−6W×1寝台灯．�N瀬戸内海汽船しろがね丸機械室FL−20W×1灯直付防水形ガード付×17セ1りト．A4うンづ・照明器具および照明施設（205）20561−15Home　Electric　Appliances●　　R，m。，k。bl，　w、，　th。　p，ev。［，nce。f　h。me　apPli。nces　i。1960，・lm・・t　th・・am・a・・h・t　i・・h・p・eceedi・g　yea「・　　Electric　refrigerators　and　vacuum　cleaners　now　in　the　lime．light　as　a　result　of　publicity，　and　motor　fans・once・aid・。　b，。。、h，　verg。。f　f。ll　b。，，av，d　by　un。，u。1・hea・。f・・mm・・，・・hi・v・d・g・ea・・a1・，・h・q・・n・i・y・・ld・m・・nti。g，e，pecti。，ly　800，000，1，850，000。nd　700，000　i。・his　c・u・t・y．　Mit・ubi・hi　was　sec・nd・・n・n・i・th・production　of　new　models　designed　with　new　concept．　　Elect・i，　h，、ter，　w。，e　universally　rec。9。ized。，　i。di，p…able　apPli・・ce・i・・h・wi・・er　lif・・Th・ir　sal・amount　was　expected　to　reach丘ve　millions、　contributing　to　the　improvement　of　living・　　TV　receiver　sale　of　3，000，000　in　1960　showed　a　slight　decline　in　comparison　with　2，870，000　in　1959・　IIlcreaseof　the　production　by　all　TV　builders　brought　about　competition　to　cut　the　price．　Amid　this　adverse　circumstances・Mitsubishi　introduced　new　models　one　after　another　to　create　purchasing　desire．　　Transi�Htor　radio　were　also　in　a　predicament　caused　by　limitation　on　export．　This　had　an　ill　effect　on　theprice　in　a　domestic　market．　　However，　it　was　worthv　on　mention　that　Mitsubishi　set　foot　in　the丘eld　of　sound　equipment　by　sending　themarket　stereo　players　and　tape　recorders．　They　were　the　outcome　of　experience　with“　Diatone，，・aspeaker　ofwhich　the　company　has　been　proud　of．　They　were　well　commented　in　circles　to　promise　rosy　future・「　昨年度に引続き35年度も各種家庭電気品の普及はまことにめざましいものがあった．　中でもようやくP．　R．の行き届いてきた電気冷蔵庫や電気掃除機，あるいは一時斜陽機種といわれながらも今夏の異常な炎暑に幸された扇風機などそれぞれ全国での販売台数約80万台，185万台および70万台と前年度に比していちじるしい仲びを示した．当社においても数々の新しいアイ≠アを盛った新製品を発表してますますその市場占有率を増大することに成功した．　また冬物暖房器類もいよいよ人々の生活に欠くことのできない便利な電気品としての認識が深められ，各種あわせて約500万台の全国販売が見込まれる盛況にあり，ますます生活の向ヒに役だっている．　一方テレピ受像機はつ一ム的伸長を見せた34年度の全国販売台数287万台に対し35年度は約300万台の販売が見込まれる状態でやや頭打ちの感を呈している．さらに加えてメー力各社の生産能力の向上は必然的に激しい販売競争を招来し価格の低落を続けた．当社もその影響を受け販売価格の低落に悩まされながらも次々と新しいデザィ“Jのものを発売して人々の購買意欲を盛りトげていつた．　またトうンジスタラジォも輸出の数量規制の影響を受け，国内市場の価格低下をきたすなどうジォに取っても問題の多い年であった．　しかし一方特筆すべきことは当社がはじめて音響部門に進出したことである．従来より好評を得ていた当社自慢のスピーカ“タイP卜一ッ”の特長を十分生かしたステレォ装置ならびにテーづレコータの発売は市場より大きい期待をもって迎えられ将来性が期待される．206　（206）三菱テレビジョン受像機　前例のないつ一ム状態を示していたテレビiヨ”J受像機も，昨年度はようやく頭打ちのきざしが見え始め，業界では生産の合理化と拡販に真剣な努力が続けられた．一方懸案のカラーテレピ放送が認許されたため，各社競ってカラーテレピ受像機の発売にはいった．　かかる状勢下において，当社はたゆまざる研究と生産技術の成果をもって一・昨年を上回る10機種という多数の画期的な新製品を市場に送り，業界に確固たる地歩を残し順調な伸びを示した．　三菱テレビジョン　14　T−　930形（14形）　木製杵ピネリトにつラスチリク製の前面部を配したi一つ）V形テレビで，性能的には標準品に属する．　本機は従来の4BC8，5J6より感度のすぐれた，4R−HH　2，5　M−−HH　3を採用している．電源スイ1リチには，いわゆるづヴシュづty　＝Jユスイ1：・）チを用いているので，ツマミの先を押すだけで電源の接断ができるので一度好みの音量に合わせておけば、電源を接断するたびにいちいち音量を調整する必要がない．三菱テレピ独特のセ1レフクリーvチューすを使用しているので，チューナの接触不良が少ない．前面ス6一力方式で，タイ？卜一v　PO−741形（18×10cm楕円形）ハィファィスピーヵを使用している．本機はまたイ柿一一Jで音を聞くこともできる．づラゥン管は，14RP　4　Aであるからホーtsスのすぐれた美しい画像が得られる．使用真空管はつラウッ管を除いて，16球，ほかにセレーJas流器を使用している．トラッスレス方式で，12升ネ1レ聴視可能である．消費電力は，130　W，音声出力（無歪）1．OW，映像中間周波数26．75Mc，音声中間周波数22．25　Mc，三菱電機・Vol．35・No．1げ●Aの≠”ny図15−2　三菱テレピジョン14T−980形Mitsubishi　TV　receiver　14T−980．図15−1三菱テレt’」ヨン14T−930形Mitsubishi　TV　receiver　14T−930．外形寸法は，幅445，高さ448，奥行409mm、重量（パリキーJラtr一ス込）28　kgである．　三菱テレビジョン14T−980形（14形）　本機は，前述の14T−930形同様テーづ1レ形の標準形テレビである．写真でわかるように時計式の升ネ1レ番号が遠くからでも容易に判読できる．キ＋ゼネリトの前面に音質のすばらしいタイP卜一一JPO−840形（20×11cm楕円形）タづ1レコーンスピーカを使用しているので，鮮明な映像にふさわしいすぐれた音質が楽しめる．本機には，リモートコーJトロー1レ装置RC−115形の取付けが11∫能で，このリモコン装置を取付けるとテレビを見ている所から，升ネ｝レの切換え，電源の接断，音量調整およびイヤホー−Jの接続ができるので大変便利である．その他の性能は，14　T−930形とほとんど同じである．　三菱テレビジョン　14T−620形（14形）　本機もテーづ1レ形の標準形テレビで前記14T−930形とほとんど同じ性能を持っている．木製キvCネリトにオー1レづラスチリクの前面を配した美しいデザイッで，窓式の升ネ）Vイ謁ヶ一タを備えている．本機は6，yクァリづ端子を備えているので，レコードづレーヤを接続すると簡単にハィファィレコード演奏が楽しめる．　三菱テレピはすべて木製キv亡ネリトを使用しているが，図15−3　三菱テレビジョン14T−620形Mitsubishi　TV　receiver　14T−620．十kピネリトには劇ウレターJig装が施してあるので光沢があって美しく，長年使用しても変色や目やせを生じない．　三菱テレビジョン　14T−100形（14形）　場所を取らない簡素なデザィッで二台目テレビとしてまた買いやすい．本機は，とくにテレビとして企画された普及形テレピで，他の標準形と比べていささかも遜色のない性能を持たせ，しかも低原価で生産するために回路，構造，意匠の各面にわたって工夫が施されている．本機は，コvンレワト形で，幅535，高さ330，奥行362mm．性能は、14T−930形とほとんど同じである．　三菱テレビジョン　14T−990形（14形）　近代的なコーJソレワトタイつの和洋室いずれにもマワチするデザイーJで，脚付で発売された．三菱テレピは映像が鮮明で美しいので，各形とも好評を博しているが本機もすばらしい画質が得られる．使用ス6一力は前記タイ’i’トーッPO−840形（タづ1レコーvスピーカ）1個でづラゥ”J管の左側正面に配置されている．標準形に属し，使用づラゥッ管，真空管を始め，主要性能は，14T−930形とほとんど同じである．　三菱テレビジョン14T−800形（14形）　任意の選局ntターJを押すだけで，源スィワチがはいり，希望の升ネ1レが選局でき，しかも画面の微細調整まで自動的に行なわれる完全なワンタっチコットo−）レの画期的なテレピである．チ」一ナは当社製TU−5001形で，前後に押す方式を採用せず，じアノ式に下へ押す方式を採用しているので，選局操作が迅速に行なえる特長がある．しかも鴫�k麟謬∵’t’tパ熟鍵図15−4　三菱テレビジ∋ン14T−100形Mitsubishi　TV　receiverユ4　T−100，家庭用電気品図15−5　三菱テレピジ∋ン14　T−990形　Mitsubishi　TV　receiver　14T−990．�d，やが灘触’tti！l蝋熱一ピξ�aパ∫図15−6　三菱テレ齢ヨv14　T−800形　Mitsubishi　TV　receiver　14T−800．（207）　207上に奇数チ？ネ1レ，下に偶数チvネ1レを配列してあるめで・選局がきわめて容易であるほか，誤って隣のポタvと二つ押しても，希望升ネ1レしか選局できない特殊な機構が採用されている．　画面の微細調整を自動的に行なわせるためいわゆるAFT回路を設けてあるので，　Jeネルを切換えたり・電源電圧が変わってもいちいち微細調整を行なう必要がない．本機の使用づラゥーJ管，スじ一力は前記14T−990形と同じであるが，真空管はつラウッ管を除いて17球である・　三菱テレビジョン14T−790形（14形）　本機は，ボリューム感のある木製角形キャピネワトを使った豪華な≠ザイ’Jで，前面にタイ朴一ッPO−950形とTW−23形（5cm丸形）の2個のス6−hを使用してハイっアイ音を再生するほかトーッコーJ卜o−iレをつけるなど・とくに音響面に工夫をこらした高級形テレピで大変な好評をもって市場に受け入れられた．本機はまた輝嵐　コントラスト自動調整装置（ABCC）やAFT回路を備えさらにリモコン取付けも可能で，性能面では，チュ＿ナ球に4R−　HH　2，5M−HH　3，　IF増幅管に，新形高感度増幅管、3DK6を2本使用して，感度の向上に成功している・使用づラウン管は，　14RP　4　A，　真空管はつうウッ管を除いて17球，ほかにザ1レマニウムタイオード2個，セレッ整流器1個を使用している．ABCC用の硫化力ドミゥム光導電t）レは，当社製PZC−1005を使用している．キ寸・ピネリトは脚付で，幅619，高さ440（脚付高さ795），奥行404mmである．　三菱テレビジョン　17　T−110形（17形）　110度偏向のづラゥン管を使ったコーJソレットタイつの17形テレピで広角づラゥン管の持味を生かして，キpピネワトの奥行を極力短く設計されている．本機は前記14T−790形同様，PO−950形，　TW−23形の二つのス6−nを使用している．ワ’Jタ・Pチの電源スィリチ，じリクァリづ端子，スポリトキラー．窓式チVネ1レイ房ケータ付のほか，AFT　f・1“で・RC−115形リVvの取付けも可能である．づうウン管は，110度偏向，メタ】レパっクの17BZP　4，使用真空管はつラウツ管を除いて，17球，ほかに・Yivマニウム」イ1一ド2個，シリコ“J図15−7三菱テレピジョン14・T−790形Mitsubishi　TV　receiver　14T−790，208　（208）整流器1個酬肌ているコ2・・ネ・レ聴嗣能で・瀦勧16・W，外形寸法は幅65・，高さ5・・（鮒高さ9°°）・奥行395　mm，パワキーJO’tr一ス込重量：35　kgである・なお徽の姉妹品に轍麺け扉付1彬・・tf　17　T−110E形がある．　三菱テレビジョン　21T−220形（21形）　本機は弄校教育用にも適する扉付の木製1ヤtiネ・1・トの21形テレCで．升ネ！レ切換えはすべて内蔵のモータで行なう方式を採肌ており，正画・ある琳レ椀酬1すだけで，すみやかに切換えることができる．エレヘータ式の升ネ1レイッジヶ＿タ付で，遠くからでも受像升ネlvを容易に判別することができる．ドァスィ，vチ付であるから，扉をしめると自動的に電源が切れるほか，牛ヤ亡ネ，p　bの右側面を必要に応じて開きうる構造になっていて；」？一；」の点検サーピスが，きわめて容易である．リモコーyユニリト取付可能なほか，使用ス6一力は，17　T−110形と同じである・づラゥーJ管がくもったときは，正面のネJlをゆるめると前面ガラスが簡単に取はずせるので，づラゥーJeeの表面を容易に清掃することもできる．AFTワンタっチ電源スィリチも採用されている．づラゥン管は，110度偏向メタ1レパi、クの21DAP　4で，使用頁遁は，17・T−110形と同じである．外形寸法は，幅790，高さ572、奥行455mm，パ1・・キッづケース込重量42kgである・　三菱カラーテレビジョン　21CT・−830形（21形）　当社がnラーデレピ放送開始に対処して本格的に生産した21形ヵラーテレビ受像機で，とくに日本人の好みに合った美しい自然色を鮮明に再生させることに成功している．本機はNTSC方式の受像機であるから．カラー放送をカラーで受像できるほか，白黒放送を白黒で受像することができる．カラーテレピは・一般に取扱いがむつかしいと考えられているが，本機は多くの自動調整回路の採用により性能がきわめて安定しているので・白黒テレピと比べ「色合い」と「色の濃さ」を調整するッマミがわずか2個多いだけで，取扱いはきわめて簡ぱになっているのが特長といえよう．　　　　　　　　定格は次のとおりである．�l、←緬＝｝駅瓢蚕ミ零　蔭　錐　　まミ礁一く図15−8　三菱テレビジョン17T−110形　Mitsubishi　TV　receiver　17T−110．電　1原100V（85V，100V、110Vタワづ付）AC　50または60♂s図15−9　三菱テレピジョン21T−220形Mitsubishi　TV　receiver　21　T−220．三菱電機・Vol．35・No．1w●じA魯へ●s■〆「壺図15−10　　三菱テレt：i；ヨ7y　21CT830形　Mitsubishi　TV　receiver　21CT−　830．｝肖費電プコ　　　　　300V�d「受信周波数　　1〜12升ネ1レ映像搬送波中間周波数クロミナ“Jス中間周波数音声搬送波中間周波数　　　　　　　　　　　　　　26．75］N・lc　　　　　　　　　　　　　　23．17Nlc　　　　　　　　　　　　　　22．25Mcづラゥン管　　　　　　21CYP　22　A　21形・・楠・方式｛�d�n鷲独立方式クoマ周期安定方式　位相検波　リァクターJス管式AGC方式　　　　　遅延形キードAGCAFC方式　　　　　パ1レス幅AFCクロマ複調軸　　　　　XZ軸真空管　　　　　　　25球（づラゥン管を除く）　　　　　　　　　　シリコー」整流器2個　　　　　　　　　　∂1レマニウム」イオード2f固　　　　　　　　　　tレン整流器3個大きさ　　　　　　幅710　高さ722　　　　　　　　　　奥そ丁712mni重　量　　　　　　　80kg（本体）　テレビチャネル切換用電動機　テレピのリモートコットロ叫レ用として34年度のME−102形に代わるMO−104形を製1乍した．本機はテレ亡背面で：」t．＿・Jにとりつけられ，チューすとは．ユニパーサ1レジョイ”vトする方式を採用している，　特　長　　1．　小形コーJパクトである　　2．　消費電力が少ない図15−11M−104形テレピ　チャネル切斗奥用電動1幾　Single　phase　condellser　lll〔〕tor　for　the　change　over　of　TV　channels，家庭用電気品図15−12　M−104形テ　レビ升劇レ切換用電動　機（カパーを取除いた　ところ）S三ngle　phase　conden−ser　Inotor　　for　　thechange　over　of　TVchannels　with　coverrel皿oved．3．4．5、6．正逆転ができる自動停止できる取付けが容易にできるチd・ネIV変更があったときは部品交換だけで容易にできる仕　様　同転力　9kg　cm　ユ00V　D成速↓七　90：1　5フ〉定格1φ　50／60c／g．　2Pコ：ノ子こノサ容昂：　2SbF三菱ラジオ・三菱トランジスタラジオ　真空管を使用した高出力のホームラジオから，　トランジスタボータづ1レラジオまで各tz，vトの特長が認められて2台一3台目のラジオが家庭に滲透し相当量の需要を収めている．当社においてもこれに対応してホームラジオの2ス6一加ステムの開発によりその品種を広げた．とくにトラッジスタラジォは技術の向七と量産体制の整備により，次々と新機種を発表．国内はもとより海外に輸出されて好評を博している．　三菱ラジオ　5H．470形　本機は音響効果にすぐれた合板製キ寵ネリトの両側に当社製タイ？トー万スじ一力P−161形（16cm）を配した本格的なワイドトー−J：Jステムを採用している．電気同路は雑音を防ぐスチックァーJテナをはじめ，高出力用電源トラーJス，出力管30A5，音質調整回路など豊かですぽらしいハイファイトー−Jを楽しめるよう万全を期した．　　　受信周波数　535〜1，605kc　　　　　　　　　3．8〜12Mc出　力消費電力外形寸法　　重　量三菱ラジオ無歪1．8W30VA横幅595mm奥行160mm4．6kg最大2．5W高さ235mm　　　　　　5P−850形　直線的に構成されたスマートなデザイ：」でタイヤ）レの両側に定評ある4イヤトー’vスピーdコP−104形（10cm）を配して音源を広げているため、豊かな音のムードを楽しむことができる．またレコードづレーヤ，FMチューナの接続が可能である．　　　受信周波数　535　・一　1，605　kc出　力消費電力外形寸法　　　重　量　三菱ラジオ　5P−440形　当社製タイ？トーッ楕円スt°−ts　P−741形（18×10　cm）と、スチックァーJテナ回路の採用により，雑音のはいらない広い音域の再生を可能にした．タイヤルまわりの入念な設計と，近代建築を思わせるスピーカづルの≠ザィッは新しい3．8〜12Mc無歪1W最大1．5W22VA横幅430mm　高さ158mm奥行1201nm2，3kg（209）　209図15−135H−470形　　Type　5H−470　　radio．図15−14　5P−・850−形　　　’rype　5P−850　　　rad｛o．図15−155P−440形　　　Type　5P−440　　　　　1−a（｜i（），図15−165P−6・10形　　　Type　5P−6・10　　radio．図15−175P−420形　　　Type　sP−420　　　　radio．図15−185P−230形　　　Type　5P−230　　　radio．Ψ横形のスタイ1レといえよう．　　　受信周波数　535〜ユ、605kc　　　　　　　　　3．8・一　12　Mc出　力消費電力外形寸法　　重．量三菱ラジオ難綱無歪1W　最大1．5W22VA横幅396mm　高さ153niin奥行128mm2．3kg　　　　　　5P−640形　スじ一力の前面に縮み塗装を施したバンチンクメタ1レを配した斬新なデ＋fイーJで、スチリクアーJテナをはじめ，中波短波電蓄の回転形スイワチ，当社製タイ？卜一一vスピーカP−．52R形の採用など，5球スーパとして最高の性能を発揮する小形ホームラジオである．　　　受信周波数　出力　消費電力は5　P−−440形と同じ　　　　　　　　である．外形寸法重　量210　（210）横幅334mm　高さ148mm奥行135mm2．4kg　三菱ラジオ　5P−420形　電気性能をたかめ，じょうぶで安定した弔直：J＋一・Jにまとめられた小形2パンド5球スーパで，すぐれた性能と斬新な≒ザィyで好評を博した．横に通したタイ刊レ面には照明用の光線を導入して暗所の操作を容易にしてある．電蓄およびイ？ホー−」用端子を自蔵している．　　　定格は前記5P−640形に準ずる　　　スピーカ　　　タイP卜一“JスピーカP−104形（10cm）　　　外形寸法　横幅302mm　高さ140mm　　　　　　　奥行120mm　　　重　　量：　　　1．5kg　三菱ラジオ　5P−230形　5　P−420形と同系統の小形うJ’1で，回転形のタイ？；Vが横長のスマートなキ古ネリトによくマlvチしている．うンづ照明が効果的で茶の間や寝室に最適のtリトである．　三菱トランジスタラジオ　TR−290形　電源に単一乾電池4個を使った7石スーパーヘテoタィン方式の高出力ホームトラvJiスタラt’オで，中間周波2段，低周波駆動用2段，電力用に高性能トラッジスタHJ−34Aを使用している．高周波回路にスチリクアー」テすを採用しており，真空管式に劣らない音畢：とすぐれた感度で内外の放送をa・　t・，．，チすることができる．イ柿一ッはもちろん，レコードづレー？，FMチューナの接続が可能である．　　　受イ言1刮波数　　535−1，605kc出　力消費電流ス6一力外形寸法電　量　三菱トランジスタラジオ　8石のスーパーヘテ0タィン方式で，セパレート方式を採用しているので安定した周波数変換を行なう．これらの回路と中間周波増幅回路にはすべてドリフト形トランジスタを使って丸形のスチs’）クァッテナに結合してあるため，中波，短波ともにすぐれた感度を持っている．とくに短波帯ではこれを二つのパッドに分割したので同調の操作が非常に容易である．以上のほか、音質調整回路　タイPlレ照明装置自蔵の口力ドァッテナなどを装備しており、感度音質ともにすぐれた高級形豪華セリトである．　　　受信周波数　535〜1，605kc　3．5−一　6．8　Mc　　　　　　　　　　6．7〜12Mc出　力電　源スピー力外形寸法重　量3．9−12Mc無歪350mW　最大500mW13．5mAタイ？卜一一JスピーカP−105形（10Cm）横幅296mm　高さ125　mm奥行94mm1．5kg　　　　8　X−−91　0形無歪150mW　最大200mWUM−3　4個タイナミ1，クスピーカ（6．5cm）横幅186mm　高さ94．5mm厚み45mm700g三菱電機・Vo1．35・No．1�`●、■、幽ワ尋→　三菱トランジスタラジオ　7×493形　高周波回路には丸形のつエリコァ（10th×150mm）を，低周波回路には4個のトラッジスタを使用して十分な負帰還を行なっており、すぐれた感度とすばらしい音質は7石スーパーヘテoタイツ方式による中形ポータづ1レラジオとしては最高といえる．電池は単3あるいは積層乾電池のどちらでも使用できるようになっている．　　　受信周波数　535〜1，605　kc　　　　　　　　3．9へ12Mc出　力電　源ス6一力外形寸法重　量　三菱トランジスタラジオ　本機はトラーJJ’スタ7石，タイオード3本を使用した2パーJドの超小形牛タづ1レラジォである．周波数変換，中間周波増幅にドリフト形トランジスタを採用して小形の割合に感度はきわめて良好である．　また外部取付けのロワドァンテナおよび安定脚の構造などにも細心の注意がはらわれている．　　　受信周波数　535−1，605kc無歪120mW　最大180mWUM−3　4個タイすミu）クスピーカ　（6．5cm）横幅162mm　高さ89mm厚み42．7皿m5209　　　　7X−505形ビma＝ごぶ�l一1　　図15−19　TR−290形　　　Type　TR−290　　　　trallsistOr　ra〔lio．図15−217X−493形　　Type　7X・493　　　transistor　radio．図15−23　　　　　　図15−246X−240形Type　6X・240tranSiStOr　radiO，家庭用電気品図15−20　8X−910形　　　Type　8X・910trang．　iS　tor　radio．図15−・22　7X−505形　　　Type　7X・505　　　tranSiStOr　radio．6X−870形Type　6X・870transistor　radio，撚　蕩　　”　ヘ　　　　ナク撫」一図15−256X−145形Type　6X・145transistor　radio．出　ノ」電　源ス［：−h外形」怯重　量　三菱トランジスタラジオ　厚みを23mmという薄形ボケリトサイズの6石ポータづ1レラJ’1である．　　　受信周波数　535　一　1，605　kc出　力電　源スビー力外形寸法市　量3．9＼12Mc無企90mW　最大150mWOO6　Pタイナミ句クス6一力　（5Cln）横幅69mm　高さ107mm厚み　32mm3009　　　　6X−240形　三菱トランジスタラジオ　本機は中波専用のボtr，・，タづ）レラジオでトランジスタ6個と，タイォード1個を使用している．　　　受信周波数　535−1，605kc出　力電　源ス亡一力外形寸法無歪ユ20mW　最大150mWOO6　Pjイナミックスピーカ　（5cm）横幅70mm　高さ105mm厚み23mm2009　　　　6　X−870形　　　重　　量　三菱トランジスタラジオ　中波専用の超小形のボケワタづ1レラづオで標準乾電池をセtP卜内に収めたラジオのうちでは世界最小の一つである．6石スーパーヘテロタィーJの本機は小形ながら感度もよく，前記6X−870形とともに輸出向けとして非常に好評を博した、　　　受信周波数　535〜1，605kc出　力電　源スt°一力外形寸法重　量音響機器無歪60mW　最大100mWOO6　Pタイナミ，yクスピーカ　（5cnl）横幅70mm　高さ104mm厚み　28mm2509　　　　6X．145形無歪60mW　最大100mWOO6　Pjイナミワクスピーカ　（5cnl）横幅58mm　高さ95mm厚み26mm180g　当社のス6一力の性能は定評あるところであり，早くからオーディオ部門への進出を期待されていたが，このたびステレォ・システムおよびテーづ・レコータを発売することとなった．　ステレオ・システム　DSS−504形　ステレオ・システム　NHKでモニタ川スじ一力として採用され，定評のあるHi−Fiスt°−tO　P−610形（16cm）と，高性能5cmトウイータ（211）　211　　　図15−26三；；當　　図1527鷲�h呈　　　　　　霊三茸識。，．　　　蕊蕊：24TW．−23形を使用しており，鮮明な音色は屯厚華麗な意匠とあいまって，中級ステレオとして出色のものである．　構成はステレ才・アツづSTA−504形，ステレ1・づレーヤSTP−504形，ステレ1・ス6一力SS−504形、ステレオ・テーづ1レFB−504形の五点1式であるが、づレーヤ単独でも発売している．両升袖に中波，短波のチューナをつけ，操作の齢tなアンづ，大形モータを使った回転ムラの少ないつレー？，移動可能なス6−to・ポ1！）クス，レ｝ド，新聞，雑誌もおける美しいテーづルなど多くの特長をもっている．　おもな仕様は　1．　ステレオ・アツづ　STA−．504形　　受信周波数範囲　　　BC　535ぺ1，605　kc　2チセネ1レ　　　SW　3．85−12　Mc　2升ネ1レ　　出　力　無歪3W×2、最大5W×2　　使用真空管　　9球，12BE6×2，12BA6×2，　　　　　　　　　12AV6×2，6Bg5×2、6CA4×1電　源消費電力外形’寸法重　量2．　ステレオ・づレーヤ　4スピ＿ド，　PLI極イvタク≡ノヨvモータ　ターツテーづ）レ　200mm　クリスタ）レ’じコクアリづ（ターン1一パ形）針　圧電　源消費電力外形・i’法重　量AC　100V　50　c！sおよび60　c／s105VA幅405×奥行322×高さ150mm約7．7kg　　　STP−504形3．　ステレオ・ス6一力　イ吏用スピーカ　　　16cm　モニタ用スt：一力（P−610．形）　2個　　　5cm　トウイータ　　　（TW−23形）2個　イーv　t°一　di　“Jス　　　6Ω　公称入力　左右とも3W212　（212）ST−LP，　SP　とも7gAC　100V　50　cfsおよび60　c！g．16VA幅405×奥行322×高さ162mm約6kg　　　SS．504形§餐　　図15−28　Dss−303形　　　　図15−29　STP−303形　　　　　　　ステレオ装置　　　　　　　　　　　　　　ステレオうレーヤ　　　　　Type　DSS−303　　　　　　　　　　　Type　STP・303　　　　　stere（⊃equipmemt．　　　　　　　　stereo　player・　　南：生」吉］波数　　70〜12，000c／．s　　外形・y法　　幅400×奥行322×高さ312mm　　重　　量　　　　ノ三右とも　糸勺4．8kg　4．　ステレオ・テーづ）レ　FB　504形　　外形寸法　幅1，020×奥行322×高さ312mm　DSS−303形　ステレオ・システム　ステレオ用にとくに設計された16cmス6−nを使用している．操作は簡単であり，デザィッは華麗である．手軽にステレオ・レコード，ステレオ放送を楽しむに好適である．　ステレ1・アーJづSTA−303形，ステレ1・づレーヤSTP−303形，ステレ1・スtep力SS−303形，ステレオ・テーづ1レFB−303形の四点1式であるが、づレーヤ単独でも発売している．　おもな仕様は　1．　ステレオ・ア万づ　STA　303形　　受信周波数範照　　　BC　535〜1，605　kc　2チ＋ネル　　　S“「　3．85・〜12Pt（c　　　1チVネ）レ　　出　力　無歪1W×2最大1．5W×2　　使用真空管　　8球1セレン，12BE6×2，　　　12BA6×2，12AV6×2，30A5×2　電　源　　AC　100V　50　c／sおよび60　c／s　消費電力　　65VA　外形寸法　　幅350×奥行240×高さ180mm　屯　　量：　　　糸勺　4．5kg2．　　　　　°　　　STP−−303形　　　　　　　　　び　　　　　　イVタクシヨンモータ　　　　　　　　165mm　ステレオ’フレー？4スピード，ターツテーつ1レクリスタ1レ◆ピlpクア・・’づ　（ターンオーパ膏多）針　1．ヒ電　源外．形寸法重　量3．　　ステレオ・スte一力　使用ス6一力　イーJ　t°−di　−Jス　公称入力　再生周波数ST・LP．　SP　とも7gAC　100V　50c／sおよび60　c／s幅340×奥行240×高さ136mm糸CJ　2．5kg　　　SS−303形　　16cmス6−n（P−165形）　2個　　8Ω　左右とも　3W　80−10，000c／s三菱電機・VoL　35・No．1，、匂rピAへ一．鴫＿繍一灘　　　　　　図15−30　T−535形テーづレコーd　　　　　　　Type　T−535　tape　recorder．　外形寸法　重　量　　　約2．5kg4．ステレオ・テーづル　FB−303形　外形寸法テープ・レコ　一’ダT−535形　テープ・レコーダ幅300×奥行240×高さ270mm幅860×奥行210×高さ400mm　とくに精密加工された高性能な録音〜1’ドを使用しているので，9．5cm／secの低速度で70−10，000　c／sの広帯域をtズミなく高忠実度の録音再生ができる高級品である．会話など，とくにHi−Fiを必要としない場合には，4．75cm／secにテーづ速度を落しても十分使用可能であり，小さな5号テーづで2時間の録音再生ができる．　わが国で初めて自動停止装置を採用しており，操作の簡単確実なつu・J　：Jユポター」方式，　リモート・コーJトロー）レ，録音個所が一目でわかるカゥvs，急停止装置など数多くの特長を持っている．　仕　様　録音方式　テーづ速度　使用テーづ　マイク　スピー力　電源　消費電力　外形寸法　重量T−760形交流パイァス，半幅録音方式9．5cm／sec，4．75　cm／sec（ツマミ切換え）5号，3号リタイナミII7クマイク16cm×10cm楕円形（PO−641）ACユ00V　50　c／sおよび60　c／s約70VA幅319×奥行354×高さ185mm斎勺　ユ0．5kg　　　　　テープ・レコーダ　テーづ速度は19cm／secと9．5　cm／secの二つで，相互の切換えはポターJにより簡単に行なわれる．テーづの位置h：一一一目でおかるテーづ・カゥvタ，簡単な操作，明るい手ザィryなど，普及形としてすぐれた特性をもっている．　仕　様録音方式テーづ速度使用デーづマイクス6一力電源消費電力外形寸法重量家庭用電気品交流パイァス，半幅録音方式19　cm／sec，9．5　cm／sec最大7号タイナミ，・・クマイク16cm×10cm　楕円形AC　100V　50　c／sおよび60　c／�H70W幅343×奥行263×高さ183mm約8kg欝　　　一　　　　「i　　�`ば　　’　　　　　　　　　　　　　▼苔撫講欝、ぶ拒�d1：〉・☆図15−31　T−760形テーづレコータ　Type　T・760　tape　recrder．　スピーカ　NHKおよび民間放送局に納入する放送モニタ用Hi−Fiス6一力，当社のテレビ・ラ：」’1に使用するテレピ，ラJ”　1用ス6一力として次のような新製品を完成した．とくに，三菱鋼材との共同研究により，磁気回路に鉄一コパルト合金を使用したTW−25形スe一力を完成し、その両期的な性能は斯界の注日を集めている．　TW−25形　スピーカ　2S−305形2ウェィスE一力装置に使用する高域専用スte．hで．長期にわたる研究により，磁気回路に磁性材料中最高の飽和磁束密度（24．500　jiウス）を有する，鉄一コパ1レト合金を使用し，ユ8，000ガゥスという警異的な空隙磁束密度を得た．　これにより音響出力，過渡特性，およびtズミは飛躍的に改良された，　仕　様　　a径　　　　5cm　　最大許容入力　20W（単純音連続3W）　　低域共振周波数　1，800c／s　　再生周波数帯域　　1，800−15，000c／s±：4db　　平均出力音圧レNJレ　104　db　P−610A形　スピーカ　従来のP−610形と同じく，NHKおよび民間局の放送モニタ用に設計したものである．いわゆるフリーエ…づス6一力ですぐれた周波数特性を持っている．　イーJ　t°一　di　vスを16Ωにして市場の要求にこたえた．　仕　様　　口径　　　　　　16cm　　イ7じ一タヅス　　　　　1　6・0．　　最大許容入力　　3W　　低域共振周波数　80±8　c！g．　　平均出力音圧レK）レ97db以1・．　　高調波ヒズミ　5％以下（入力1W，100c／s以・L）　P−165形　スピーカ　ステレォ用に設計したもので，ステレオ効果に必要な高音部をとくに強調している．音色は鮮明，華麗である．　仕　様　　口径　　　　　　16cm　　イvt”一タ：」ス　　　　　8Ω　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（213）　213図15−32　TW−　25形高域専用　スピーカ　Tpye　TW−・25　1・ud　Speaker，顎図15−37　P−105　　形スピーカ　Type　P−105　s　peaker．最大許容人力図1533　P−610A　　形スピーh　　Type　P−610A　　speaker．図15−34　P．165形　　　スピーカ　　Type　P−165　　Speaker．図15−38　P一工06　　図15−39PO−6・11　　μ｝生周波数帯域　P−161形　スピーカ　ラジ才、　テレビ用．　仕　様　　日径　　イツじ一タンス　　最大許容入力　　再生周波数帯域　P−121形　スピーカ　ラジオ川．計した．　仕　様　　口fi，　　インじ一タンス　　最大許容人力　　再生周波数帯域　P−105形　スピーカ　形スピーカType　P．106Speaker．3W8．SL　形スE一力Type　PO−641speaker．広い再生帯域を持っている．16Cm8Ω2WlOO・一・IO，000c／s口径12Cmで1’分に低音を川：生するように設12cm8Ω2W110−6、000c・’s　巾一ム・トランシスタラづオ用．r］径10Cm．低音，高音のパラーuスがよくとれており，音色は美しい．　仕　様　口径　イvt°−91−Jス　最大許容入力　再生周波数帯域P−106形　スピーカ10cm8Ω2Wユ90〜5、000ci’sとくに2スピーn・ラジ1用として設計したもの．仕　様　口径　　　　　　　10cm214　（214）蜜図15−35　P−161形　　　スe一力　　　Type　P−161　　speaker．　インピータ：ノス　最大許容入力　再生周波数帯域PO　641形　スヒーカ図15−36　P一ユ21形　　　スe一力　　Type　P−121　　speaker．8Ω2W160〜5、000c／s　15cmx10cmの楕1⊥1形で，オート・ラジオ、テーづ’レコータに使川これ、好評を得ている．　仕　様川径イン1：一タツス最大許容入JJl｝｝生周波数帯域扇　風　機15cni　x　10CIη　（楕｝［］JE多）8Ω2W125、6、000c∫s　35年度扇風機の売れ行きは高原景気と初夏から夏にかけてのノミ候に・ピされ空前の売れ行きを示し，増産につぐ増産をもってしても、なお需要に応じ切れず．うれしい悲鳴をあげるほどの好調さであった．　一昨年から近代感覚にマリチした軽快なジェ1・，トス5イ1レを発売し、圧倒的な人気を博して来たが，昨年はさらに洗練された剖．イvに修1ピし，色調も落ち着いた涼感を呼ぶ中間色が多く，またつラスTl汐の透明羽根も歓迎された．　．凌扇風機は二れまで静かで風量が多いことで自：はれて来たが、昨年度はさらにモータに改良を加え単相誘導電動機特有のト1レクリ1つ1レと軸受の油切れに起囚する機械的な振動騒音などを完全に取り去り完壁とした．　また30cmギラ，，クスファンE形にはっロットパネ】レ方式を採用して速度の選択．fイムスィ・・粁の操作および首振りの操作をきわめて容易にした．この方式は扇風機意匠分野において新しい扇風機の進み方を示すものであり，顧客の絶賛を博した．このほか使いやすさ，便利さにおいては数多くの新機構を発表したが，その代表的なものをあげると次のとおりである．　自動循環給油軸受装置　油が自動的に毛細管現象で循環し，軸は完全に油膜に浮いて回転し、軸受が摩耗せず，温度も上がらず，性能がいつまでも変わらない．　フロントパネル方式　速度調整スイリチ，タイムスイ’vf，リモート首振りスイリチを扇三菱電機・VoL　35・No．1�`w’、P・●ぺふ．．‘．「’吟油切りフレール1軸田切「）樫ワ，／ヤメタルエルト押えキン　図15−40　自動循環給油軸受装置　　　　図15−41　フovトパネ1レAutomatic　circuiation　oil　feeding　bearin9．　　　　　Front　paneL風機スタンドの前面に集中し，操作をきわめて容易とした方式である．　リモート首振リ装置　従来首振り操作は扇風機モータの後部のツマミを押し、または引いて行なっていたが，これは首振り運転中はとくに困難であった．　この装置はかかる不便を改め，その操作スイワチをスタッド前面の安定した動かない部分に設けきわめて容易に操作できるようにした．　つぎに代表機種について簡単に説明する．　30cm細目扇NC形　（DM−30NC）　スワ“J形スタフドとして一昨年から好評であったが，昨年はさらにモータのト1レクリ・づルを改善し、また自動循環給油軸受装置を採用して電気的，機械的振動，騒音特性をいちじるしく改良した．　またいながらにして操作ができるリモートコットo一ルスイリチを採用し，またこのリード線および電源コートは不用なときは取はずしができる着脱づラクを開発した．　30cmデラックスファンE形（R−30E）　角形ガード，クo一ム色2本パイづスター」ド，およびフ0ットパネ1レの優雅な意匠はとくに和室のムードによくマ1．7チし，特性，便利さにおいても，いわゆるいたれりつくせりのデラワクス版できわめて好評であった．その特長のおもなものを列挙すれば，L　卜」レクリ’・づ1レの少ない静かで強力な改良コ万市ノサモ＿タ．2．数年間無洋油で使用できる自動循環給油軸受付モー　ファンクーラA形　扇風機によって生ずる風を水によって間接接触により冷却する簡単な機構で冷たい風，涼しい室温といった扇風機の夢を実現したもので，安価で手軽に設置でき，そのヒ冷凍機を使用している1レームクーラのユ馬力以上に相当する冷房能力を有している．仕　様　　タ．3．OFF，　ONおよび速度調節スイtl）チは暗　　がりでもよくわかる照明付押しポタツスィ　　vハチ．4．離れた所から自由に操作できるリモートコ　　ントD一ルスイ”チ．5．リモートコv卜o叫レスイt・）チが不用のときは取　　はずし自由な着脱づララ付．6．スターJドのフロ万トパネ1レで操作ができるリ　　モート首振り機構．7．1時間のタイムスイ1・・チ．　　　　（AR−30A）外　形　寸　塗一＿」モ　　　　　・レ　　1527mm（t’iさ）×750mmtl幅1×450mm（奥行）コンデンサモーPレ　入力45W　2台羽根30cmプラス羊ック　　2枚電圧1COV周　　波　　数冷　男　能　ノJ風浪水の使用1辻50〜60c／s室温と冷却水の温度差が10℃のとき　　2，000kcal’h15°C　のと　き　　　3，000kcal　h周　波　数高　　　速低　　速50Cis32．6m　min　l35．Om，mm　‘24．5ml　Inin60cs地ド水　　500t’min1＿色調24．5MB　minフノレシ　lrンプノし＿重量35kg勝臨　　ミ”　’”　：糊ピ　　幣図15−42　30c・n細目扇　　（DM−30　NC形）30cm　small　slit　fan，家庭用電気品誓誓垂卵印■箇嚇顕■■■廓漂■■■幽s一泊■国■口嶺■■垣師一一1軍■■■■　一一一噛■噂■■晴uama欄■■由■寅■臓領■瀕噂一　3白■■■■霞猫■■白田預嶋■■■　一ぺ鞠、〜づ図　　15−43　　30Cln　　S’う．p　クスファン　（R−30E形）　30cm　Deluxe　fan．た≡＝一ミ撫遥　・図15−44　ファンクーう（AR−3e　A形）　　　　　　Fan　cooler．　そのほか意慾的な製品を数機種製作販売した．　30cmスーパファンA形　（P・−30A）　ファ万部とスタンド部との11つが組立力式で成立っていて簡単に分離または結合することができ，卓上扇，スタvドワ．バン，ウィーJドファーJあるいは換気扇として，万能強力ファ’vである．　30cmホームスタンドファンA形　（S−30A）　スタvドファ’Yとしてト分に機能を発揮するよう設計したしゃれた感じの洋間向き扇風機で，−1二下伸縮機構によりスタッドパイつの高さを変えて羽根の中心を床上95〜146cmの任意の位置に選ぶことができる．また首振りと伏仰角（215）　215図15−45　　　　　図15−4630cmスーノわアーJ（P−30A形）30cm　super　fan．撫・30cmホームスタンドファ’J（S−30A形）30cm　home　standfan．図15−4760cm　スタンドつア“J（S−60A形）60cm　stand　｛an．の調整は卓上扇と同一構造であり，軽くて移動も容易である．　60cmスタンドファンA形　（S−60A）　別名をマ”Jモスファッとも呼ばれるように超大形のスタッドファッである．伸縮するスターJドパイづを最高にしたとき，このフ7’Jの全高は220cm，直径60cmの羽根は強力な風を広範囲に送ることができるので，大広間や屋外の集会にその真価を発揮している．つア”Jを用いたキN）チッづoワA形を発売し，特異な商品として注目を引いた．　つぎに開発機種について簡単に説明する．　25cm換気扇自動シャッタ付　（ES−25E）　30cm換気扇自動シャッタ付　（ES−30L）　家庭用換気扇としてとくに開発した機種でそのおもな特長としては1．換気能力と外観意匠をいつまでも維持できるよう耐　　食性材料の大幅使用．2．清掃性をよくするため換気扇を取付板より簡単に着　　脱できる構造とし，また清掃すれば容易に外観意匠　　が旧に復するよう塗装部分を減少しア1レマイトメリtと　　した．3．家庭の台所を引立てる明るい意匠．　15cm換気扇角形シャッタなし　（EK−15B）　15cm換気扇用シャッタ　（Z−15A）　住宅公団向けとして開発したもので，とくに15cm換図15−48　25cm換気扇自　動＝JVvタ付（ES−25E形）　25cm　ventilating　fan　with　automatic　shutter．iも当表15−1三菱扇風機仕様形名笥鰍灘，蕊、（蕊，�`薯式承930cm細目扇NC形100506032371，320　1801，520　　20040475▽9−173530cmデラックスファンE形loo506032371，320　　1801，520　20040476．5▽9−173530cmスーパファンA形1005060801001300　　1751．600　　2007585　19．5（ファンだけ11）▽9−213160cmスタンドプアンA形1005060150115　930　3601．050　39014015070▽9−212230cmホームスタンドファンA形100506032391、320　1801，520　　200404715▽9−1735　換　気　扇　換気扇の需要は年々に急速に増大しつつあるが，とくに生活改善活動の一環として台所の改善が活発となり，換気扇は台所の必需品とさえなりつつある．このような情勢の中で，昨年度はいちじるしい売れ行きを示した．　換気扇は他の一般扇と異なり売れ行きが天候に支配されることなく，普及率もいまだ低いので今後大いに生長する機種として期待される．　またそういう意味においても昨年は商品系列，機種の統合整理と，それに伴う機種自身の具備すべき性能機能の見直しを行ない，家庭用換気扇として新しく25c皿，30cmの機種を，また住宅公団向けとして15cm換気扇を開発した．　またこのほか，従来の換気扇とまったく異なり‘」0・Yコ216　（216）占＿が�_図15−50　15cm換気扇用　，JVvタ（Z−15A形）15c皿　　ventilating　fanshutter図15−49　30cm換気扇自　動シャリタ付（ES−30L形）　30cm　ventilati�rfan　With　aUtOmatiC　ShUtter．図15−5115cm換気扇角形：Jt・Yタなし（EK−−15A形）15cm　　v�ptilating　fanwithout　shutter．三菱電機・Vol．35・No．1鯨“も●図15−52　・F’pffンづロワ　（X−22A形）　Kitchen　bluNver．．y・．｝；図15−54HE1形家庭　用電動ミシン　Type　HEI　sewillg　machine（Built　in　motor）．Fへ‘A気扇用：」e・i・・タは住宅公団指定品である．　キッチンプロワA形　　（X−22A）　仕様は表15−2に示す．表15−2　三菱換気扇仕様・言燈灘瓢�f題翼⇒図15−55　MZ　7形セミ　オートシクサク三シン　Type　MZ7　semi　au−　tornatic　zigzag　Sew・　ing　maclline．形25cm換気扇自動シャッタ付（ES−25E）30cm換気扇自動シャッタ付　（ES−30L）15Cln　換　気　扇　　角　　ハフキッチンプロワ　A形1・・：91巴ば認lg1・・‘13！1’1；｝：；§91＃・・：1；当当；1100‘　　5L）　　　67　）　ミ　1・30（▲1　　　　　　　　　9　160：9｛°11・44°ミ4ド・9”17：s44．8　1�_ヲ9−2101　　　　　　　　i：iい9−1969、．，l　　　　　　　　j　扇風機用TF−5形タイムスイッチ　小形家庭電器品用として、とくに小形化に留意して製作された，ゼWイ駆動式タイムスイ1・，チで，R−30　E形扇風機に取付けられている．　特殊なカム機構によって速動する主スィ1”・チの耐久力が大きく，連続通電・時限ともに機能を確実に果すもので，一般小形ng気品にも組込み使用できるものである．　　仕　様　　　　時　限　　　　　最大　60分　連続通電付図15−56　DB　4形　工業用ミ：JV　Type　DB　4　sewing　machine．、ρ事スイワヂ容量ミ　　シ　　ンAC　100　V　3　A鐸響　　　　1図15−　53　扇風機用TF−5形　　　　　　9イムスイ，Pチ脚ノ�fF5t加es輌　35年度の三菱ミL，：」は，家庭用，工業用にわたり，新しく7機種を加え、その斬新な意匠と汗機構で非常に好評を博した．　すなわち，家庭用ミ＝Y−Jとしては，HAI−M　5形（直線本縫，カムテv6v），　HA3形q旦線本縫，1」ンクテ万亡切，MZ1形（セ∋づザづ），　MZ　7形（tミオートジづザ．ク），　HE1形（直線本縫，電動式）の5機種を，また工業用ミ：Y’Jとしては，DA1形（工業用薄物専用），　DB4形（工業用本縫）の2機種を開発した．　HEI形家庭用電動ミシン　はじめからモータ駆動用として設計されたこの電動ミ家庭用電気品＝J−Jの特長は，1．ミシッモータを，アーム内部に格納しているため，外観　意匠が優美である．2．モータ駆動のため，逆転することがなく，また長時　間仕事をしても疲労することがない．3．ボーSづJレケースを使用すれば，場所をとらず，また持　連びに便利である．4・返し縫はつ1，シュポター」式で，操作が非常に容易であ　る．　MZ7形セミオートジグザグミシン　MZ　1形とMAZ　3形の中間機種で，特長としては，1．近代的な感覚をもったッートッカラーで，づ一リ部分が　半ぽ：y・一一；レドされた斬新な意匠である．2．手動操作で自由に・：iづザづ縫ができる上に，12枚の　模様力ムの組合せによって種々の模様縫が自動的にで　きる．3．模様nム駆動装置，千鳥操作装置，縫目幅調節装置，　糸巻装置などいずれも当社独得の設計である．　DB4形工業用ミシン　DB　3形ミー［　−Jの意匠を，他の工未用ミシッ（DB　7，　USD2）と同一なものとすると同時に，つぎの機構を改良したものである．1．アームに2個所の油タvクを設け，給油を容易にした．2．送り台の取付けを改良した．3．返し縫をスづリー」O’式にして，操作を容易にした．4．モータからの駆動は，丸K）レト，Vペルトのいずれでも　使用できるようにした．（217）　217A8vt鰻lllCT’9ロ鵠呂己Σ田．1　　！　！　：ll　lミ91　x‘【一・、莞en　め　　しo　　tD．　t　　　℃　　　　　　　　　　　　1　1　　‘−　1§1∴一．。　　　　　ひ　　　ト　や　　ト　ト　ひエ　　　の9［aa‘n鳴Ln→e三　「｛1蓉∵芸主o．’　、一　÷　　　　　ltS1≡�_1∴1：；．1庄�b三一E田8己Σ巴2TΣ巴〒Σロ9〒色68己9嵩今）ΣllIi！1‘1−［8．　一�g1｜o：　　プt、　寸　　tS　tx．　ひ｝σt．Ln吟L∩tf！　　　　，　Il．1　　1’．ザ　　　ゴトね雨寸‘N−’ひ〕−　u6　Lr“ー　や　▼�i一川［1一�f已已昌　　　　　　　　　　　　1　　．　1…ご10“］Lnltr’−1”1ご　　　　　i−　1　＼　　　　　i　　　　　i　　　　　d　　　　　l、。！矧　　　　　　　1　　　　　　　：≡・．一一一L≡め1卜L　　　　　　　　　　　　：1　　；　　　i　　　　　．　　　　　　　　　　‘　　　　，　　　．　　　　　　　　　　　．　　　　ザ　　　　も　　め薯．ii芸3≒三蕎パ　　パ　　　　　−　　i　l　．1＝　Il　．　xし　‘　1　　　　　二一　　　　　　　‘　　　　　　　　　　　　　　−　i−：　｜　　：　Ill　　lO�`三＿tl　　　　ガ　にゆ　ゆ　　ひり　め　　　ザね　ド　　　　　　　　　一一一　　1：一一三一1：竺爵川．い1．s‘　？−pc←⊂oLn　tC　’＝　→　or−　　　　　　＿．1［1い等ヤ1　に1：：　詠lv“　Gま藻3承慕竃　　　副　　　　sつ　　つ蒙ぼ1そ．、桔§；二桑≧　トぐー9eM）　s馨を　　1亡1軍　　蔀酬盲主自ミ31；一〒嶋ll登rE　　　　ソ　ヨト　　運．＝　　∋の　　　　　　　　ぺ．了一；1§i‘一割川i⌒ぺ1　　・へ、−　　za≡　：　　　：≧．　≧’）1　こ三　‘　一　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Ns　　LCi’　ピペ）　‘　lI　　　　　　　　　　　‘　　　1う　　う　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ト　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　lx　＞　　　‘　ト’　　r．，最　　＿　　　1‘　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　i響奪i：！［：［・＜　＜　．x　1※’［　　ご竺　　　　｜1ミ≧竺ミご蓋、　　　　lly≧　bLO　lL台vt’べ：＝卜K−　N　　1　　．　　ぐめ　　　　　　　1・‘‘ξ　　　一　1。、　・・：　　“7，］　　　￥，・　　ニく　　　ぺ　　　1　‘　　　　．一］1　　　れ　　　　　　　　ハ　．．．一　　‘マ　　　匹　　　NI＆11‘，・−1司：∵川お9三1「・．⊆が1：”tkX　d富藝冒もlll』�niき．。1呉　志＝　ny　lマ　　th　　　　　k．1　ミ　　　ソな　　　　1山　2ヤc？　1．；　ロ　　　式う⊆1　．・　”・、淫　蚤≡と≡コ　　ぐご六τ．≧　　　ミ　　　　の　　　ふ1．．．≦　ミ　望‘ご　・・1：　．4〈　lk　i⌒　じ壬　cc・；，　t　I憂1ご　n．‘1’　二　　　ざヤ1　　’：　‘’〃9　苦ヤ（亨こ」　　肴k，g．．一�nE　　　　　　守　　　　　　　　s］　‘　　，　　・llas！1　1三t−§’．・h・］∈‘へ‘．s．一¢，　I　I．xik’へ1　へ1　えに：；−l　　l　　｜t　べ　已洛こぎ璽　　；謎　　ごiy　　‘tW‘三　　1卜尽　　　一ClI3‘さ．＿lll1・・1§ミー三≡吉�nll・i！1藁｜曇1≒ゴ簗1鑑三！割；：しこ頑づ一1−ec‘1ぺ1ドひねli　．〉・、　　　　・／　　　“1・s．！．！　彗ド　］ミ　ミ　i�d　ξ．≧1ご‘isi！　・・171蓑．室：．！ミ：1≧；苛．　　　t　．！1巨1　．’．N　l�d　≧　　　L否一　　1　＾　へ　＾田　○　鋒隠　・ド】：’Lbh　K，．‘遠‘⊥匡il‘這菖9te・’［　　≒句　　　へ　。、1ごs　　−n，1ごN　δ沁Rl＿Li．．‘．　　　　1：妻1｛：：；匡「1「！螢1‘・川tiT／＿5へに　　　1こ．tS：7！菱．s3ミ≧‘8ご1ミiミ：s．ぺ1同1一芝1｜＞1；Q　ごbTh十ヨト琶D］マ1−n；1　　　‘　　　．蓼1曇も1き≧）｜三1：已Of　tS！穴1’ζ言一　悲　・〃迄芸≒「（‘」」÷山響：．邑．埠丁：sρ　　　　　　　　　　　　　　≡亘δ　　　　戸・ぐ「：asむ　　　　　　ヲロさいニバニ＿　　契三鵠ミ＋ξ�f認嚢1謡萎！I！llil轄ミ1演　　1　　1　　　1　　　¢　　　　N宝ト峠趣’Yま弐’ブ柑〉i　＿　　Il　l　i‘　旨‘鵠‘3：　1・”：1−±1；：ご1∵：∴匡g苦　；1．‘・一：；・・：こ三1．；‘契：Rl‘　　　L‘　　一μ一　＿　　　1＾．．　　×　＿巨　‘＾t・　〉　迂吾　べ丁　・　へ⊆　sv霞運一二巨‘　LO」　　　　忍　：＝　　i5÷　　−　P“，ぴで＿　　　　＿　　　　　　〉〕ひ　　　　kll1　−1．こご1亘N　ζ｝1！ぺ会．　1三，！−一謎‘1一日ご｜〉）？‘s．£障1〆．二　睾　竺　．こめξ芭1川・−ilミ！．1　　　　　　　　　−llζめ　　　　　．」ア∨」：；匝詩輯丈ら＿望二ト1ミtユ1’＼　一ご亘1；壷．…∪ほ！lllil巳li一ご1ひ］こぐ‘　1．91’bi竺ミiLn≡1　1、　ご迫忍F⊆n駄　ζ［1娯1叉1信‘⊇1旨1当1；Liい；当．L’爵elYこ．：Pt二．3n；Vl‘亘‘N　　−・ユ　　：　十　R．☆　　　　　　　　　　轟　吉1＠．N亘嵩Lsil匡‘ひエ　ひさ　自？．1イミ．二Llbρ言�dN≡峠筏司卜：雲i腐后‡巴さ后218　（218）5．仕　様縫速度…3，000針／分（連続）　　　　　3，300針／分（断続）　用途…・・般布畠用　縫目．・…・0、51nm返し縫可能　力？『『…・全回転式　ft一タ…　・・200X］V　クう，つチモ＿タ電気冷蔵庫　家庭用電気冷蔵庫は年ごとに需要増大の一途をたどっているが，35年度も当社独得の自動霜取装置の採用，その他の性能の優秀さと相まって，飛躍的な伸長を示した．また市場においても絶賛を博した．　新たに発売した機種は951から2501まで標準形のほか，自動霜取装置付のデラリクス形，前年度好評であった殺菌灯付のスーパ形など，　8機種の多きに及んでいる．　意匠　外観意匠は一・昨年度好評であった逆Z形jLルド≠ザィッの流れをくんだもので，三菱電気冷威ぼの印象を強く打ち出した．　MR−110　GD形は業界初の試みであるスクェ？タイづ（角形）とし，扉前面にづラスチリク製の大きな飾りバネ1レをつけるなど野心的なものである．　色調は白以外｝こニュークリンとスカイづ1レーのものを作った．　特長　一一昨年度数多くの特長のある製品を販売したが，さらに35年度は次の特長を加えたものを販売した．1．　自動甫取装置　　押しポタフスタートで冷却器温　度により自動リセリトするオっ　サイク1レ式の自動霜取装置を　951の小形機種から2501の　大形機種までの4機種にとり　つけた．これはわが国では初　めてのもので好評を得た．2．　パイロリトラツづ　　1101以下の6機種に通電　状態を知らせることと，夜間，三菱電機・VoL　35・No．1＼u�`・s、＿高図15−57　MR−095BD形　Type　MR−095BD　refri−　gerator．図15−5g　MR−110GD形　Type　MR−110GD　refri−　gerator．ワ図15−58　MR−110FS形　Type　MR−110FS　re正ri・　gerator・ξ…膿≧；］：灘翻饗　　　　　　’鰻翻彩　4”te・sv．影彩÷コ♂　楡聡　　・、lty’ウ∵ぐ亥ρ灘蓑麟麟灘鍛’�n�c燃図15−60　MR・250AD形　Type　MR−250AD　refri・　gerator．’〈t　1レ部分を照明することを兼ねたパイロ・Jトラニづをつけ　た．3．キー　　・昨年は大形だけにつけたヰーを川年度は令機種につけた．この千一は施錠状態を明示する便利な構造と　なっている．4．MR−110GD形　最近流行のリt’　’uづ十・，f”Jにマ・・チしたスクェヤタイつの　もので，扉を90度開いたときに扉が千＋Eネ1・卜側面よ　りはみ出ないようにし，また扉には開放角度を制限す　る扉スト・パをつけるなど、部屋のすみに置くのに便利　なものである．またこの機種は独特の機構のマづネ1’）トバッド1レ方式で，これには当社大船製作所製のOP−S磁石が用いてある．5．その他の特長としては昨年に引続き，殺菌灯，温度指示計，上下調節可能の引出し式たな，肉皿，M’イドワィ？，そして貯蔵能力の大きい扉内板などがある．電気洗タク機　35年度の電気洗タク機は，一昨年にもましてよりよい活況を呈した．当社洗タク機としては従来よりのカク家庭用電気品ハrノ式のほか吸排水ポニノづ付のうず巻式や，　うず巻式自動反転式の改良形が加えられて機種がそろったほか，全般に品質の向L，コストの低減が進められて市場に人気を博したが，とくに吸排水ポッづ付洗タク機は，その性能と、取扱いの便利さから市場に喜ばれた．　以ド各機種について述べる．　EWD−401形　風呂場や水漕から，水が汲人Eげられ，また高い所にも急速に排水できることを上眼とし，吸排水〕細づ付を開発した．　また冬期における凍結などに原因するモート1レ焼損を防ILするための，か，トァゥト付モート1レを採用した．　EW−601形　小形軽量であるが，家庭用として十分な能力を発揮しかつ、普及価格を目標として実用本位なものとして開発した．　EW．502形　EW−501形の改良品として、とくに意匠の改善を計り使用Lの便利さをいっそう考慮した．またるイムスィuチと図15−61　EWI）401形　うず巻水流式洗タク機Type　EWD−40ユ　whir−ling　Water　type　WaSher．三蔽欝�j膓r∵二�k�n合聰…�n�n・…三・・て牛・・一警図15−63　EW−601形　うず巻水流自動反転　式洗タク機Type　EW−601　whir−ling　water　type　seifrevershng　washer．図1562EWD−40ユ形　用ボンづPump　for　type　EWD−401　1nachine．罐唾イ・（219）　219a多　　　　　　StTt”−m−zae．　　　・図15−65　Mw−202形　力クハン式洗タク桟　’rype　NIVV−202　agト　tat《）r　type　washer．図15・　64　EW　502形　うず巻水流自動反転　式洗タク機Type　EW−502　whii・−　ling　water　type　se｜f　reversing　washer．シ｜きi套》》｝　垂参》脚tW”tNt”“図15−．66　洗タク機用RM一周波数時　限。る一“’v、，　　　ぷ11形自重力反屯云タイムスイヅチType　RM−11　aut・maticreversing　　time　　S“’itchf・rwashing　machine，50cg　まklよ　60（，’sSl乏ノこ　15〃トこの間切換制御を繰り返す電気掃除機　（TC．251形）　電気掃除機はようやくその便利さを認められてきて，普及率も順調に延びてきて、今後ますますその将来は期待される．35年度ぱ三菱電気掃除機シことっても大いなる躍進の年であった．　35年度の新しいTC　251形は価格面で手ごろな価格に低減したばかりでなく，性能面でも従来のTC’203形に比べつぎのような点で大きく改良された．1．モータの改良により吸引力を増大した．2．特殊旧音材（方スポード）を使用して音を低くした．、●　一．．形わ項H　　一�i引蓉�c外形寸法重　量1鼎鞠．罐巨哀「電動凶ダ：｛．ム．（已｛装　置．ポ　ン　プ枠水装Ffi絞」．機：　　　表15−4　　各　機　種　仕　様　一　覧．一豆W厄i・τ一［−E・γ6・HEa　　EW．・・2形　i　MW−・・2・f’‘e）ず巻水流式うず巻水流目動反転ユtうず巻水流音動反転式‘カ　　　　L5kg　　　　　　　　　　1．5kg．中田一　　ny　ff　　か］さ　　　幅　　　　奥〒〒　　．1；Tさ一・48C�o×15じ�o×9．　47nmi　−170mm×400�o×82℃�o　　35kg　　l　　25．5kg　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　I9−］9479−2140100V　　　50i6｛〕　c　sSLW−4形．1コザンリSLW−6形1モート．〔ゼンマイ式　15分計オーバー7t」一式吸、排水ボンフ．付　　コ．ク式F・重》ロー『ラメこII：調r寸l　　g−2・41　ユ00V　　　50ノ’60　c／s　　SLW−5形コンデンサモートルゼンマイ，自動反転用　15分計；オーパーフ・一式／　　　　　　　　　ク　ノ・　ン　式　　　　1．8kg　　　　　　　　　　　1．8　kg幅　　奥行　高さ　幅　　奥行　口さ：480�ox450皿×900�o．475�o×495mm〆909�o　　　　29kg　　　　　　　　　　46　kg∠［∠一ホース式r「IJローラ式　　　　9−2024　　　　　　　　　　　　　9−1423　100V　　　5�J／60　c‘s　　　IC∩V　　　50．60　c．tに禦叉、．⊆蜘誌し：呂磁�b赫・・r・式．竺・1オーパーフロー式　　す一バーフロー式1　　　　　　　　　　　　　　ジ　　　　　　　　　　　　　ニノ　　　　　　　ボン　　　　　　　　　　　　　　　　ニ　＼／　　　x／　　コック式　　i　　コtt・ク式　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　巨動。一斌噺f寸1手val、v−7、．S．E「細1　　　　　　　　　　　　　　　．してはワーレッモート1レ駆動自動反転接点付を採用した．　MW−202形　NIW−201形を2面操作構造にしたもので，従来からの当社独得のカクハン機構を十分に生かしたものといえよう．　洗タク機用RM−11形自動反転タイムスイッチ　防水形、FE　xv時計式n動反転タイムスィワチで，　EW−502形洗タク機用として開発した．　このタイムスィけチは鉄板製密閉’lf　一ス内に設けた強力ワーレ万モータを動力源とし，　3個のマイク〔，］スィ，I」チを動作させて，負荷回路を切換制御する方式のもので，動力源，スィリチ部ともに最高の耐久力をもち，洗タク機の制御装置として，長期の使用に耐えうるものである．　　仕　様　　　　電源電圧　　　　ユ00V220　（220）が　メ　’　　　　州〜　　　　織　　　　　　　　　St”1　　　　　　ttS叫”　　’　　　tt　　　　　　　　　　　げ　　〜＿＿〆　　図15−67　TC−．251形電気掃除機　　Type　TC−251　electric　cleaner，を，方法を変更した．　什　様　　　電　圧　　　消費電力　　　回転数　　　真空度　　　風　．吊：　　　イミ体重量　　　型式承認吊写　　3．前車輸を改良したことにより本体の追随　　　性をよくした．　　4、その他，吸完ノカを・トげるよう床用づラシまた吸引．JJを1：げるよう延長管，づラシ類の接続100V320Wユ6，000rPIn950mm　　71〈卜主1．6m3／min4k9ア9−1639ジュースミキサ　（」M−602形）35年度には新しくJ｝vl−−602形ミ＋tiを製f乍した．　本機は従来のJM−801形強力ミ村をいっそう普及形としたものでスマートなデザィ7Y，強力な切削能力等で好　　　　　　　　　　　　　　三菱電機・Vol．35・No，1＼�_∨峠、A評を和た．　仕　様　　電　圧　　消費厄ノJ　　周波数　　電動機回転数定格時間スイ1粁J〕・，づ容品凹式承記番号家庭用電熱器100V130W50、60c／s直巻致流子電動機10，000rpm連続回転式切換600cc▽9−2058ダ入今1｛日ξ穿晦長べlP　　ぽ図15−68　JM−602形　シュースミ十サType　JNI−602　juicelUlxe1’，　昨年に引続き‖左戻器類をはじめ電気ポ1りト，卜一スタ、屯気がまなどの�e史：はきわめておう盛であり，とくに暖房器類は品種の増加とともにその生産1d：も飛躍的に増力11し，激しい販売合戦が予想されている．　35年度における新製品のおもなるものはつぎのとおりである．　RN−603形ストーブ　（100V　600W　▽8−2335）　600W石英管t−・sを取付けス〒ッレススティール製の反射板を使用した熱効1の良い反射式ストーづ．本体裏側の切換スィcpチによりon−offが切換えられ，また反射角度を4段に調節する機構もそなえた便利なものとした．　F−302形スリッパ　（100V　30W　▽8−2378）　発熱体はスく一スt−aを使用し，布地はサうッ裏はスポッジを使用．　1点力1・，トのサーモスタリトの内蔵により本体表面中央部で55’　Cを常時保つよう工夫されている．　K−20形アンカ　（100V　60W　▽8−2381）　木製コー1レ天張，タイヤル式温度調節益によりアッ力中央表面で80℃から55℃までを調節できる，発熱体はスく一スt一タを使用している．　K62形アンカ　（100V　60W　▽8−2381）　K−20形同様木製コー］レ天張，パースt−fRを使用し，温度調節は中間スィリチにより高低温に切換えられるほか，本体に取付けられたCイセ）レによりK−20形同様の調節が可能．　CH−402形ホームコタツ　（100V　400W　ア8−1886）　CH−301形ホームコタツ　（iOOV　400W　ア8−1898）　温度調節器の取付ノ」法を改善し温度に対する感応をいっそう敏感にした．また脚の取付金具は側面からもネジ止めし堅牢なものとした．　CH−511形ホームコタツ　（ユ00V　500W　▽8−2455）　発熱体は300Wと200Wの2本のア1レミカヒーsを使用，高温用と低温用の2個のUlt己調節器とt−gの組合せにより，高・中・低・断の4段階の切換えができる構造となっており，しかもこれらの操作はすべてリモートスィッチにより行なえるものである．家庭用電気品　上　板　ホームコタッ用の上板はいずれも縁イ・1とした．　また耐熱耐蒸気性にはト分留意したので表而の塗装の変色の恐れはない．　1−31形電気アイロン　（100V　250W　ア8−2457）　熱分布の均一・なべ一ス，温度上昇の少ないハ川ご1レ，　優美な≠ザィッを特長とする普及形電気アイOTJである．　NA−61形自動電気がま　　　（100V　500W　1．1リ・，卜1レ炊　▽82244）　NA一ユ01形と同系列のもので直熱式であるから熱効率がよく，また，内がまは川接式と同様取はずして水洗いが容易にできる．付属品として蒸しだながついているので，ご飯炊きだけでなく，ふかし芋，その他広く利川できるので便利である．図15−69RN　−603形ストーづ　　RN−603　electric　stove．図15−70　F−302形スIJIリバ　　　F−302　electric　slipper．図15−71K−20形アv力　　K−20bed　warmer．’図15−72　K−62形アンカ　　K−G2　bed　warmer．図15−73CH−402形　ホーム⊃タツ　　CH−402　body　　　warlller（Ko−　　tatSU）．図15−74CH−511形　ホームコタツ　　　CH−511　body　　warmer（Ko・　　tatSU），脳鞭麟茶〜粋�h（221）　221図15−751−31形電気アイロン　1・−31　electric　iron，図15−76　NA−61形自動電気がま　automatic　cooker．図15−77　PT−3形卜一スタ　PT−−3　toaster．図15−78　H−13形電気七輪　H−13electric　stove　cooking．図15−79　H−14形電気七輪　H−14　electric　coo−　king　st・ve．図15−80　TF−3形卓上天火　TF−3　table　oven，図15−81EP−3形電気ポット　EP−3　electric　pot．222　（222）ぶ辱嘩難触夢汐鑑蝉●／《、渥＿芦w’樹き　＼’ix　ぺ�`　PT−3形トースタ　（100V　600W　▽8−2301）　華麗かつ上品な討イryを誇る二連ボ・，．eア・づ式で，独特の反射板によって熱の分布が均一でむらなくパッが焼ける．連動スィリチ付であるから電気のむだがはぶけ，経済的である．ほかに；’　i　・yクス形として全メ1，7キの高級形がある．　H−13形電気七輪　　　　（100V　600W　切換スィ、，チ付　●8．2434）　600W−300　W−offの3段切換スィ1，升1『で，用途に応じて調節できるから電気のむだがなく経済的である．居間，客間に適する優美な外観を持つ高級電気L輪といえる．　H−14形電気七輪　（100V　600W　ア82454）　電気的熱的にきわめて安全であり，かつ，優美な外観を有する普及形である．　TF．−3形卓上天火　（100V　600W　▽8−2392）　発熱体が反射板と組合せて上ケースに取付けられているので輻射熱による上火加熱ができ，魚などを焼くとき煙が出ない．また、　Lケースを反転できる構造であるから下火加熱もでき，広い用途に利川して非常に便利である．　EP−．3形電気ポット　　　　（100V　500W　1．1リ1，卜IL・」＿ドf・j▽8　−1826）　EP　2形のブタ，1クマミ、バッド1レの意匠を変更し発熱体を改良した．発熱体は’ド板状で底部に突出して取付けられているので熱が広く，むだなく伝わり早く湯が沸き不意の来客時などにも便利である．　別に専用のコーヒ沸し月1のフィルaが準備されているからコーt沸し器としても利用できる．三菱家庭ポンプ　昭和35年電気井戸ボッつの日本’1：業規格JISB8314（浅井戸用）・JISB8315（深井戸用）がそれぞれ制定されJIS指定商品となった．そこで当社も昭和35年3月L場審査を受けHt｛和35年9月「1本’11’X規格の表示を許可されたので，そのすぐれた品質をJISマークによって保証している．　昭和35年度は，　従来製作している浅井戸川100W200Wに新たに浅井戸用80Wを追加，　また深井戸用の各種ポッづを製作発売した．新形ポこづのIL様は次のとおりである．w・§；形浅井戸用家庭ポ・プ　従来の浅井戸用100W，200Wのほかにさらに低廉なfili酪で市場に普及させるために80W浅井1−i用を製作した．100W　200Wと同様にオートカ1フトW’としてモート1レの，焼損防⊥Lを完全にし、自吸式とした．　」P形深井戸用家庭ポンプ　増大する深井戸用家庭朽つの需要に答えて，y一亡二∪エット式の深井戸用ポッづ3種を製作した，ター亡ジジエilうト式　　　　　　　　　　　　　三菱電機・Vol．35・No．1、NNv一b⇒A、s形表15−511トノしiンフ一荷・三菱家庭ポンプ仕様一覧（35年度）・　　W・1［1　　　・・ll：　i　・・199　1　JpS　lll　｜　・・；18・．1剛・・二・パニ「・・7二二・サ・一一・・｜・…デ・サ…二・已一1ンデ・サ…一・・⊇」宣み竪些巴電Iv（＞2．稲1吸　1、轟1．1さ判；1・）：’：」さ川　　∫」　　（W）極　　　　　　数保　　1漫　　装　　置　　　　　類　　　　一竺　　　　　（m2　　一、　IY［）　　　　80　　　　　2　　オートカノトf・1　　、フ　ス流2〔形　一・，．一三　．一一一．．　　．］・　一lo6150　　　　2　オートカノトト」クFピン　・ン．　ノ　トJit　　　125揚水苗　（Z・min）圧，、。！開蹴・・n・・Li＞131．012イ・チ1閉路〔kg・cni　L’　）＿＿「　ぷ　　s．　吸　込　：竃頂配管品　屯1£1　力　管9．・s・、E1．20．61　B・＿・一一　　　　　　　　　　　　　　　　　1　B吐　出　管昂：　　　（kg）3，．4　B84Bi，．5231〔｝01〔，｛｝2502SO　　　　2i−・カ・附　！　　　　　　　　一一1ターヒ“ン・ジrット式zオートカノト付12．i8222，0091�j　B1　B1　B33タービン・ジェノト式18『13．51・Z．．o．6ll，4　B1　B1P331002002オ’・t一トカット付ウズ流れ形185181．20．63i4　B16．5一深井戸用ポッづ（JP形）は，地上にあるターピ嚇ッつと、水中または水面近くにあるジェリトポンづを組合せて81n以上の深い井戸の水を揚げるものである．J・｝；1�竃獅ﾃは・−141・餅戸からの撚，J・ll�J撚庭紡も・一ユ4・・の井戸か嚇水し，後者は前者に比較して2倍以上の揚水能力を持っている．図1582W・2形一灘齢うT・p・W・蕪MhSLI｜…hi　h・me・川Tll・．JPS；18・隊賄づは14−2・・の」1，J・からの捌・用とL、そのいずれも浅井戸用と同様モート1レの保護にオー怜りトを川いており，自動空気補給装置つきて，素晴らしい揚水’i／i能を発揮する．DP　；18形水中式深井戸用家庭ボ・プ　絶縁材料とその加丁技術の進歩により水中モート1レが実川化され，これにボン戊を直結したのが水中ポフづである．従来家庭用の深井戸用紡つとしては，じストン式図15−83　JP形三菱家庭＊“−JづType　JP　Mits．　ubishi　h〔ハme　pump．図15・841）・1’18形三撚庭樹T・p・DP　ll8　Mi…b・・h・h・me　p・m・．往復動ボン戊，前述のジrl，卜式ボンつが使用されているがD・；；8別・輌づは・れら剛較して縞癖で据付けが簡便・騒音がないなど多くの利点をもっている（注）ウインデヤについては、本誌P口57“空気調和・冷凍・空気　　清浄装置”「ウイーJデャ・ホームウイン弁」の項をご参照下さい．へ家庭用電気晶（223）22361−16材料Materials　　　　Aproblem　confronti1ユg　presentday　Japanese　industry　is　free　trade．　All　lnanufactures　must　take　it　up　seriouslyso　as　to　be　well　prepared　for　coming　international　competition　by　producing　goods　superior　in　price　and　quality．　　　　It　is　a　well　known　fact　that　Japan　does　not　abound　with　necessary　industrial　Inaterials．　This　drawbackmust　be　overcome　b｝・ingenious　study　on　available　raw　materials．　This　signifLes’that　engineersうefforts　oll　thi�Hmatter　is　the　basis　of　success　ill　the　manufacturing　plant．　Various　activities　olユthe　part　of　Mitsubishi　in　ユ960are　eye−opening．　Studies　olユInaterials　based　oll　new　concept　are　going　one　after　another．　The　following　is　theSUmmary　Of　laSt　yeaピS　aChieVementS．　　　　In　the　materials　for　neuclear　reactors，　Zr一ユ％Nb−2％copper　alloy　was　developed　with　marked　superiority　toother　existing　kllown　material．　Trial　production　of　Nb　alloy，　separation　of　Zr　alld　Hf　and　refinement　of　Hf　wereall　COnSpiCUOUS　OUtC（）meS．　　　　Insulating　paillt　made　from　high　molecule　Inaterials“ras　one　of　basic　research．　Poly−estcr　elastomer　of　higllelasticity　a1ユd　low　shrinkage　was　developed　together　with　other　synthetic　resins、　A　standard　testing　method　ofcorona　resisth19　Power　of　insulating　material　was　established，　playing　an　iml）ortant　part　on　the　survey　ofmacllines．　Thermal　aghlg　of　magilet　wire　was　studied　exhaustibly　to　flnd　that　varnish　less　susceptible　on　theflexibility　would　Iast　Iong．　Photomicroscopic　observation　on　carbon　brushes　brough　about　a　certain　conclusion．　　　　Ag　CdO　contacts　were　stuclicd　of　their　wear　by　heavy　currents．　The　conclusion　was　that　the　proportionof　CdO　and　gl’　・u　i　Tl　size　of　ingrediellt　have　a　great　bearing　on　it．　　　　Iliperloy　was　ever　under　investigation．　　Its　impurity　and　secondary　recrystallization　wus　in　thc　slibject　ofdiscussiolユ．　Sl）ecial　element　、、rus　admixed　to　it　so　as　to　hlcrease　its　specific　resistance．　　　Ferricore　was　further　iml）roved．　OP−S　magnet　of　ber｝」Ilium　ferrite　gro11p　having　high　high　c〈｝ercive　f（、rcewas　completed．　　　Spring　materials　of　berylhunl　coPl，er　and　nickel　s三1ver　were　examined　of　their　temperature　chai・acteristic　ofa　countermeasure　to　reduce　tlle　cast．　　On　the　other　hand，　nickel　plate　to　be　ug．　ed　for　election　tube　cathode　wasput　on　the　track　of　development　by　adding　a　variety　of　elements　such　as　C，　Si，　Mg，　Al　and　W．　　　Outstanding　wlls　the　comnlellcemellt　of　industrital　production　of　shrunk　glass　as　a　result　of　tell、・ears’research．This　new　glass　has　wide　apPlication．　　　An　automatic　recording　apparatus　of　mtlglletic　characteristic　for　silicon　steel　strip　made　it　possible　to　tuke　arecord　of　iroll　loss　by　llon−destructive　lnethod．　Ameasuring　device　of　thicklless　was　also　under　way　with　regardto　steel　strip．　If　completed，　it　will　serve　for　a　precision　continuous　measurement　in　combination　with　the　fore．going　apparatus，　c（）ntributing　to　the　quality　control　of　the　plant．　Alarge　strain　visし1al　detector　of　transparentmaterial　was　alnong　llew　acconiplishinents，　which　made　the　test　of　TV　picturs　tube　easier．　Another　aChievementwas　all　utllization　of　eddiograph　to　promote　the　quality　control　of　stainless　pipe　for　neuclear　reactor�H．　　　Manufacture　of　rubber　products　made　much　headway．　Inflating　Iife　rafts，　which　had　been　imparted，　werenow　made　available．　Passing　the　QT　of　the　Defence　Agensy，　Mitsubishi　supplied　a　number　of　the　rafts　to　anavlatlon　company．＼1�`●　　貿易の自由化という問題はわが国工業界に課せられた戦後最大の難問であろう．しかしわが国が真の自主的工業国として繁栄するためには，勇敢にこれを処理して行かなけれぽならない．　　現在外国品と同じ性能をもち同じ価格でト分競争できる製品もある．これらについてはただちに自由化を行なうべきであろう．　　しかしわが国では外国より価格の’高い材料しか得られないのに，これを主材料として用いて作る製品を自由化するということはいかに考えても無理がある．これらのことについての施策をあやまればせっかく今までのびてきたわが国材料．工業の一一部には非常に大きな打撃をあたえることになり，かつまた将来性ある材料工業の発達が阻害され，わが国は永久に自主性をかい．た工業国としてあえがなけれぽならないことになる．これらについてはr卜分すぎる検討がなされるべきである．224　（224）　　しかし少なくとも外国と同じ条件で資源が得られるなら，外国と同等以上の性能のものを同．等以下の価格で作り得る材料技術をわが国は確保しておくべきである．　　この点貿易の自由化という問題をとり上げるに当たって，材料技術．者に非常に大きな期待がもたれるゆえんである．　　こういう問題からして，昨年度における当社材料部門の活躍は日ざましく，あらゆる面において新しい構想を打出したことは，今後大きい成果がのぞまれることとてよろこびにたえない．以下これについて要点をひろってみることとする．　　原．子炉関係材料においてはZr−1％Nb．−2％の銅合金の開発はZr−・Cu−Mo系に比して耐酸化性においてZircaloy−2に比して高温強度においてすぐれている点、で注目にあたいするものであり，またNbおよびこの合金の試作に成功したこと，ZrとHfの分離法を確立し，三菱電機・Vo1．35・No．1Lb一�s■AAHfの精製に独自の方法を研究できたことも見のがせない．なお18−8ステ“Jレス鋼の溶接における耐食性について基本的研究が進められた．　絶縁材料においては絶縁塗料について高分子材料の基礎的な物性の研究に立脚しての工業上の諸問題の検討が進められた，一方タイ？レ弘の2段硬化法を確立したこと，強靱な弾性と低収縮率をもつポリェステルェラストマを開発したこと，3ヵ月の可使時間を有するエポ千シ樹脂，およびサイパ1フク用として注型できるタイ？ミ1’）クス樹脂を完成したこと，ならびに従来は押型成型しかできなかったヒシレワクス＃100を改良して注型成型のできるt・」レワクス＃200を製品化したことは注日に価する．　また絶縁材料・耐コoす性を定量的に評価できる標準試験方法を確立し，これによって各種絶縁物の耐コ0ナ性を試験し，コoナ劣化による絶縁物の寿命について検詞し，現用発電機絶縁ではマィカが重要な役割を演じていることを明らかにした．　導電材料においては？づネワトワイ？の熱劣化についての研究の結果、柔軟性を失いにくいワニスほど寿命が大となることを確かめた．また炭素づラシの研究はひきつづ罰1なわれているが，普通光学顕微鏡観察によってづうシの紹織ぱポァと粒塊の集合であり，材料粒状粉末の大ぎさと形がポァの分布と形状を左右するものであることを発見した．　つづいてスリ1つリ7」つの傷損とづラシ摩耗については金属黒鉛質づラシの銅の％の変化による摩耗について検討し，銅の役割を明らかにすることができた．　なおAg−CdO接点の大電流による傷損について成分比率および粒度の影響を究明し、CdO比率が大で粒度が細かいほど投入時は有利であるが，：y？断時には不利であることを確認した．　磁性材料においてはまずハイパoイーOの製造研究に不純物と2次再結品の問題をとりあげた．その成果として，Bアls！Bηt≧95％，　ltLηt≧90，000，　Hci5≦0．12の特性をもつものを安定して生産するにいたった．さらに進んで高周波用として特殊元素をふくみ固有抵抗55μΩcm以上のものの量産準備をはじめた．フェリコァではメモリマトリ1汐スづレr／の生産をはじめ寸法精度を上げた優秀なる〜ウドコァを完成し，訪・イレータ用フてリコァについて製造条件の精密な管理に成功して単一周波数において順逆比がいずれも150以上のものを得ており．さらにマイクロゥェーづ用・低周波用のものの開発試作を検討している．また飽和磁束密度4，500，千ユリー点180°Cのものの開発にも成功した．　OP磁石ではKリリウムフzライト系の保磁力の大きいOP−S磁石が完成され自転車灯用として非常に大きな需要を開拓した．　その他の材料においてはパネ材料の高温特性をバネ限界値と強度とについて検討し，ペリリウム銅・洋白・リッ青銅について使用温度における特性の目安を得ることがで材　料きた．つづいて特殊用途に用いられるBe−Cuについて原価低減のために金属間化合物を用いることについての研究の結果ほぼその目的にかなったものを作ることができた・また同時に165合金とほぼ同等の特性をもつものが類似の製法で得られることを確かめた．　一力電子管陰極用二っケ1レ板についてC，Si，　Mg，　Al，　W等を添加元素とするものの開発をはじめた．なお米国W社商品名デス加イと同系の合金の開発に着手し650〜700°C程度の高温に耐える非磁性耐熱材料であるメ1レコロィーDの製法を確立することができた．　特殊な材料として約10年の研究の結果；」ユラック恒スの工業的生産を開始することができたことは特筆すべきことであろう．また従来不可能と考えられていた赤外線の偏光板を試作し800mμから2，000　mpaまで一定の偏光特性をもつものを小形ではあるが完成することができたことを報告する．　材料の試験装置においては，ヶイ素鋼帯の磁気特性自記記録装置を完成して，非破壊で連続的にその鉄損を記録できるようになった．さらにすすんで目下研究中の鋼帯の厚さの連続精密測定装置を作り，これをこの製造とれんどうさせることになれぽ，鋼帯の製造管理上また電気機器の製作上貢献するところ大であると考えられる．また偏光板を用いた透明体の亡ズミ検査器の大形のものの製作に成功した．これによってテレピのづうウッ管のような大形のものの成型封着などによるヒズミの検出が容易となり工程管理を有利にすることができた．またエナメ1レ線の耐冷媒性について新しい摩耗試験機を試作した．これによって合成樹脂エナメ1レ線を試験して最適のものをえらぶことができるようになったことは大きな効果である．またエディォづラフの活用によって原子炉用ステーJレスパイつの品質管理を積極的に進めることができるようになった．　ゴム製品においては，潜水艦哨戒機P2V−7用として従来輸入していったMK−12　A−1形膨張形救命いかだ（1Z人乗）を製作し，防衛庁のQTに合格し同業他社に先んじて川崎航空機株式会社から第1回分として12台を受注しその2台をすでに好成績で納入したことは，当社のもつ優秀なる技術水準を表明したものである．また昨年英国oッドジで開催された“海］二における人命の安全のための国際会議”（lnternational　Conference　on　Saftyof　Life　at　sea．　London，17the　June，　1960．）で決定をみた国際航路用救命いかだ（15人乗）の試作を完了して昭和35年7月運輸省技術研究所において投一ド試験を行ない，引きつづいて各種性能試験を行なって非常に好評をはくしたことは，付言するに価することである．原子炉材料ZrとHfの分離に181　Hfの利用　九コニゥムとハフニウムの分離研究は，原料として2〜3％のパフニゥムを含有するオキシ塩化：」’Jレコニウムを使用（225）225する．分離法としてイォッ交換樹脂法と溶媒抽出法を採択し，基礎実験としてISI・Hfを使用しジ1レコニウ乙中のハフニウムの挙動を検討した．通常のリアクタづレードとして用いられるジ1レコニウム中のハっニゥムの含量はユ00ppm以下である，　イォッ交換樹脂法については，強酸性陽イォッ交換樹脂タイ？イォッSK＃1およびt81・Hfをトレーサに使用して，樹脂に対する吸着量の変化などの予備実験より始め，種々の条件におけるilレコニウムとハフニゥムの溶離状態を検討し，ついで30・nmφカラムへの応用，さらに100mmφカラムを用いるパイoリトづラーJ卜実験を行ない，また溶媒抽出法についても同様，溶媒にへtソーJを用い181Hfをトレーサに使用し，パっチ法による基礎実験より始め，25mmφ，長さ約3mの抽出塔による向流抽出を行なった．この結果，両者ともハフニゥム含量100ppm程度の酸化ジ1レコニゥムの製造に成功した．これらの実験データの詳細については「三菱電機」33巻11号に報告したとおりである．　イォッ交換樹脂法と溶媒抽出法と比較した場合，イX’J交換樹脂法は分離において非常にすぐれているが，流出される単位容積あたりの訪レコニウム量が少なく，溶離に長時間を必要とする欠点がある．この欠点をおぎなうため，溶離剤としての硫酸に各種有機酸やそのア涯ニウム塩を添加することにより，溶離時間を短縮でき，いっそう能率よく分離精製できることがわかった．　一方ハフニゥムは溶媒抽出法で含量20％前後に濃縮され，純ハフニウム製造の原料として使用される．イォ’J交換法によれぽ97〜98％程度のハフニゥムが得られるので，ハフニウムの精製方法として，溶媒抽出法で濃縮した原料をイォv交換法で行なえば，容易に高純度ハフニウムが得られるものと推定される．ジルコニウム合金　原子炉材料として用いられるZr合金は，小さい中性子吸収断面積を示す合金組成の範囲で高温強度と耐酸化性を兼備する必要があるが，高温強度に特長を持つZr−A1，　Zr−Nbなどの合金は耐酸化性に難点がある．　このため，すでに報告した研究の延長として，耐酸化性に有効と考えられる元素のうちからとくにCuを選び，これを前記の2種の合金にさらに添加し，酸化膜の状態にあたえる影響をしらべた．　その結果，第3元素としてCuを添加した合金はいずれも酸化膜中のporeの発生あるいは発達がおくれ，これに対応して耐酸化性が改善されることが認められた．高温強度をそこなわないことはもちろんである．種々検討の結果，見出した組成のうちZ卜1％Nb−2％＊Cu合金の耐酸化性は英国において炭酸ガス冷却原子炉用として開発されたZr−Cu−Mo系合金よりまさり，また高温強度もZircaloy−2よりすぐれていることがわかった，　　　　　　　　　　　　　　　　　　（＊特許申請中）226（226）　　　　　　　　　×100図16−1純Nbの顕微鏡写真　Microscopic　photo　of　pure　Nb．Nb（ニオブ）およびその合金図16−2Nb板および条Nb　plate　and　strip．　Nbおよびその合金は原子炉材料とくに燃料被覆材として最近脚光を浴びているものの一つである．Nbはすでに良く知られているように熱中性子吸収断面積が比較的小さく（1．1バーッ，ステンレスの1／3）耐食性，高温強度等にすぐれ現在米国を始め各国でもこれら新合金の開発研究が行なわれている．三菱原子力工業株式会社でも最近粉末冶金法による製造研究に着手し，さらに昭和35年度原子力平和利用研究補助金の交付を受け鋭意研究を進めているところであるが，すでにかなりの成果を得ている．すなわちリァクターづレード，200メリシュ以下のNb粉末を原料としづレス成型後高真空中で2，200°C以上の高温焼結を行ない，タクタイ1レNb板の圧延に成功した．なお引続きZr，　Mo，　Ti等を添加した各種合金の開発研究を行なっている．18−8ステンレス鋼の溶接　18−8系ステッレス鋼の溶接時における高温割れの問題は，溶着金属に数％のっエライト相が含まれるように溶接棒の成分を制御することによりほぼ解決しているが，溶着金属にフェライト相が含まれている場合の耐食性について，さらにフェライト相が熱処理によりシラマ相に変化したときの耐食性や機械的性質の変化については疑問が残っている．そこで，18−8系ステンレス鋼のうちでもっともよく使用されているAISI　304，304　L，347の3種を選び，TIG溶接，　MIG溶接，手溶接の三つの方法で溶接し，溶着金属におけるフェライト相の分布と耐食性の関係，および，っエライト相が：Jグマ相に変化したときの耐食性と機械的性質の変化を試験した．　試験結果によると，溶着金属に10％程度までのフェライト相が含まれているときは，65％硝酸試験，金属銅添加硫酸一硫酸銅試験，および高温水腐食試験では，腐食率はフェライト相の量とほとんど関係がないようで，母材と同等ないしは良好な結果が得られた．　溶接後，750°Cで48時間加熱して，フェライト相が鋤三菱電機・Vol．35・No．1d亀｛◎吟∋一マ相に軟化すると，引張強さ，降伏強さには変化はほとんど認められないが，伸びは約30％減少し，衝撃値は60〜70％低下した．また，65％硝酸試験および金属銅添加硫ee−’硫酸銅試験による腐食率は，約2倍に増加し，高温水による腐食試験でも熱処理前にくらべると，腐食率はかなり大きくなっている．なお，750℃で48時間加熱したときの，ステーJレス鋼母材の腐食結果では，鋼材の種類によっていちじるしい差が認められ，304がもっとも悪く、304L，347の順に良くなっているが，溶着金属の場合は、304、304L，347の間にほとんど差が認められず，その腐食率は347母材の腐食率よりも相当小さいことが明らかとなった，絶縁材料絶縁塗料の基礎的物性　絶縁塗料に関してこの1年をかえりみると，急速な進歩を続けている高分子の物理や化学の体系の中に，実際との関連を見失わないようにはいって行くこと、つまりナ吉礎科学と一11；kLの諸問題の問のかけ橋を確立して行くことを主題とした．そのおもな効果は機器材料として要求される多元的性質の整理と，さらに開発しようとする材料の性質についての予想がより精密になり，ボリマについてもd　e　9．　ig　nという考え方で仕事ができるようになることである．　以ヒのような方針のもとに行なわれている基礎的な物性の聞究にささえられて，溶剤形・無溶剤形・エマ1レ」ヨッ形の絶縁塗料がポリェステJレ・エポキシ・ウレタッ・キシレン樹脂その他各種について検討され，開発が続行されている．絶縁塗料電気機器の生産ののびに比例して、絶縁塗料の使用量且酬三坐禦饗里R鯉里牛1．⊥．．1−1�_沁1⊥．L］りq祁　一　　　　　　　　　　　　　　　　，　　　りqうO重25°C，。。，］．1」．U．∴二1R　　1「　’“1中’’’口　　　　　　　　　　・・占一・−UCLUSLUCしLCL摸2T25：iC30PXi2〔｝「1R｜∩∩1005P図16−3　サーモセiVトワニスの比重および粘度の管理図　　　ΩC　chart　of　specific　gravity　and　viscosity　of　　　the　thermoset　varnish．材　　料も増加した．　製造装置の自動化は引つづき進められ，また反応缶の排気装置としてウx一タJ‘エ，りトが増設され，製品の品質向上と生産の能率増加が達成された．　タイー17レづンの使用量は，発電機の生産ののびに伴い，レ」’−」の品質向上と相まって使用量を増した．また大形コイルの組立作業を容易にするため，2段硬化性のタイPレづッが開発された．　コイ1レ塗装用のエ舟シ塗料が開発され，機器の耐湿性をさらに良くした．　サーモセリトワニスの生産は順調に進んだ．　製造作業に対しては品質管理によって製品品質の安定を期した．図16−3はサーモセ1リトワニスの管理図の一つである．絶縁材料の耐コロナ性　コロナによる絶縁材料の劣化を定量的に評価するための標準試験法を確立し，種々の絶縁物についてその耐コロナ特性を試験してきた．マイts，　tsiイ†・レジッ，コーu！lウッド等の発電機絶縁の試験によって，コロナの放電電荷量の大きさと，コoす劣化による絶縁物の寿命との関係を明らかにし、また現用発電機絶縁では，その耐コoナ性においてマィカの占める機能がきわめて大きいことなどを定量的に明らかにした．　コロナ放電の様相やコロナによる劣化の機構については現在不明の点が多いので，コoナ放電の極性効果，耐〕ロナ性に及ぼす湿度の影響、コoナにさ　　　　　　　　　　　　　　図16−4　耐コロナ性試験用　　　　　　　　　　　　　　　　　　電極　　　　　　　　　　　　　　Assemblv（，f　testel　ectro〔le　　　　　　　　　　　　　　　of　corona　resistance、らされた絶縁物の顕微鏡観察による劣化の様相など，基礎的問題の研究も実施し，幾多のf一がかりを得ることができたが，これらの基礎的問題についてはさらに研究を続ける必要がある．　このほか各種のづレミ・’クス成型板，フェノーJレ樹脂，エポキ＝」成型板などについての実用的な耐コoナ特性の比較試験なども実施した．ボリエステルエラストマ　成型用絶縁物としてポリェステ1レ樹脂を使用する場合は，キレッまたは導体よりバクリすることなく熱サイクルに耐えることが要求される．このためには、低収縮率と可　　　　表16−1ポリエステルエラストマの性質吸水率t’（1（室温24h浸水）収縮率”’il（Vol．）引張強さkgcm2引張強さkg　cm　t’ほ50°C　200　h加熱後）伸び　％｛申び　　∫落　（150°C　200　h　加熱後）破壊電圧kV，mm0、52．752．449．022524717（227）　227携性を有することが必要であるが，樹脂成分として長鎖状の酸またはア1レコールを使用する通常の可擁性付与方法では、電気的，熱的の性能低下をまぬがれない．　この性能が高くしかも強靱な弾性と低収縮率を有するポリェス〒）レ樹脂組成物が研究され，ポ1〕エステルェうストマが開発された．このものは，市：合性モノマを使用せず独自の硬化機構によるもので表16−1のような性質を有する．可使時間の長いエポキシ樹脂　エ舟シ樹脂は電気的，機械的性質がすぐれているうえに，収縮率が小さく接着力が大きいから，絶縁材料としての応用面が急速に増加している．ただ，使用上難点となるのは硬化剤添加後の可使時間が一般に短いことで，たとえぽ，アミ：ノ系硬化剤では長いものでも10時間程度であり酸無水物系硬化剤ではかなり長くなるがそれでも約1ヵ月が限度である．処理上からとくに可使時間の長いものの要求に対し，潜伏性硬化剤としてキレート触媒を使用した常温では約3h月の可使用時間を有する樹脂組成を研究した．これによるコイル含浸用樹脂の性質を例示すればつぎのよ5である．吸水率　《�d，　（宝｝品24h　浸フk，引張強さkgcm2tanδ％　25°C0．288100．57tanδ9。100℃4．85体積固有抵抗　Ω一cm　25ec体積固有抵抗　Ω一cm　10L〕ec2．24×10153，53×1013ダイヤミックス　タイ？レジッを主体とした成型用のづレミ・・クスレジッで，成型の容易なことと性能の優秀性により，ペークライトに60発執　50温度モ4030室温29℃金型5mm厚の鉄板1容量3009十］臼堅「1皿度一一トーゲノレ硬化1化　1x」11110　　20　　30　　40　　50　　60　　70　　80　　90　　］00時　間　〔min）図165　注型用タイヤミックスレジンの硬化時間と発熱温度　　　　Curerillg　chart　of　casting　Diamix　resin．228　（228）◇瀞聯喉台●鎗疎　磁図16−6　ダイヤミリクス成型品　　　Diamix　molds．逐次おきかわった．　常温硬化の注型用レジrvが開発ざれた．研究問題は・粘稠度が高いと細部まで流れ入らない，硬化反応で発熱が多いと内蔵する部品を劣化させる，硬化するまでの時間が長いと充墳材が沈完する，収縮が大きいと気泡が残ったり割日ができる，また硬化後に表面に粘着性の残ることなどが問題点である．　タイ？レづッを主体としてこれらの難点を解決した材料が作られ，サイパ1，ク（無接点リレー）の注型用レ去ノとして使用された．図16−−5にこのレ；：ノの硬化の際の発熱状況を示した．ヒシレックス　ヒシレゥクスは　Mycalex　の当社商品名である．これまでは押型成型法によっていたので、成型に長時間を要するとともに表面の機械日トを要するなどのため加丁費がいちじるしくかさむぼかりでなく，機械仕Lにともなう表面抵抗の低下などのため，利用範囲がいちじるしく制限されていた．これらの点を改善するため成型法を研究して注型成型法を開発した．この方法は従来の押型成型法に比して，成型時間が短縮し，成型後の機械仕．七が不用となるので，原価が低廉になるばかりでなく特性も向上し，かつ量産に適しているから，その応用範開がいちじるしく拡大されるものと考えている．なお押型成型品をヒシレ1汐ス＃100，注型成Jfi］品を＃200と称して区別している．導電材料マグネットワイヤの熱劣化　前回は各種類のマづネ1・7トワイ？を用いてワニス処理なしのヨリ合ぜ試片（AIEE法）で熱劣化試験を行なった結果を報告した．その際試片断而の観察から2線の接触点が軟化融着を示し，その近傍においてi＝レッの発生する二とを見出し，これが7：？命終点となる電圧破壊のおもな原因の・つであることを考察した．（「『：菱電機］34巻9号）　　　　表16−2　ホルマール線ワニス処理の影響「処理v＝一・・　［轟歳錫｝閲’1一�l！ぷ時翫悟�k。，1一翻聴：　無　「　　18い5、　　　　216｛6）−612・17、　　　4621　　1A　　　540　c15｝　　1　612（17、−9・｛｝（25）　　　8？1ヰト　モ　　　　　　　　　　　　コ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　‘　　　I　B　I　　　　．168（13）　　　　　　　　648（181、861〔24‘　　　　　　9P「1！∵τi：一≡・］！・・−i　．・i）・・21ト哩一1−・・S2ニー1油　　　性　　　　468Clrn　　　　　　576（la）・684（19）　　　1　　63∩｜　　シ　ノし　キ　ノ　ド　1　　　　　　　612　（17｝　　　　　　　　　　　　864／．2V　−・1．0〔｝8（28、　　　　　　　　　9「ΣUI　備考　18’〕tC　36hサイクル　1．0φ皮膜の厚vパ1の　今回は相レマー1レ線だけをとりあげ，5種類のワニスを施したヨリ合せ試片を用いユ80：Cにおける寿命試験を行なった結果表16−2に示すとお1）となった．無処理の場合にくらべるとワニスの種類によって異なるが，いずれのワニスでもその寿命時間が延長されている．これら三菱電機・Vol．35・No．1�dwb＿、Aの試片の断面観察の鮎朱は無処理試片と異なり，ワニスは2線接触笥1付近に多く充填され外周辺では一定厚さとなっており，この一一・定厚さの個所と，充墳個所の境界点においてキレッが発生していることを認めた．この1レッ発生が寿命終点となる電圧破壊の主原因の一つであろうと考えられる，無処理試片の寿命時間にくらべ、いずれのワニスでも寿命を増大する原因ぱエナメル自身でなく、エナメJレ皮膜ヒのワニスのキレツが原囚となるためと思われる．　ワニス処理をした場合にこのような十レリを示すワイヤはホ1レマール線のほかにエ舟シ，油性エナメ1レ線などがあり，ボリエステ1レ，ポリウレタv，：」リコー−J線　などについては別の現象を示した．　以上の結果は種々のワニスによって寿命の相違を示したので，これらのワニスの1レッに関係のある種々の性質をワニス皮膜の重破減少，収縮，伸び，引張強さ，マーvドレル曲げ（柔軟性）などの変化から調査した．各ワニスによる寿命とワニスの特長との対応は単純ではなかったが，柔軟性を失いにくいワニスほどすなわち油性，サーモe・・卜系，VJレキll・ドワニスの順に寿命1｝手間が大となっている点が注目された．カーボンブラシの顕微鏡的研究　炭素製品の微細構造については，最近X線および電子顕微鏡を駆使して多くの寄与がなされている．　しかしづラ：」製已に関して、より直接的な関連を見出すためには，むしろ顕微鏡組織について追求するほうが効果的であると思われる．二，三の例を示し簡単に説明を加えておく．　図16−7に一・例としてカーポ：ノ11S・・ク系づラ：」の顕微鏡写頁を示した．まずこの写．Eに見られる黒色の部分は深さ10べ20μのポァである．このボァの面積を多くのづラシについて比較してみると、見掛比重の順位に大略的に一・致していることがわかる．これらのポァは比較的大きな粒塊の間に介在しており、要するに5うシの組織はポァと粒塊との集合であるが、しかも注目すべきこととして、粒塊はその大きさが製造に用いた原料粒塊の大きさとほとんど1司一・であることをあげることができる、した　　　　　×300　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　×300図16−7　カーボンづラック系づラシの顕微鏡写真　　　Microscopic　photo　of　carbon　brush．材　料響・　　ヒノクコークス系　　　　カーポンブラック混合のビックコクース系　　図16−8　原料系の異なるづラ：」の顕微鏡写真Mlcroscopic　photo　of　brushes　of（lifferentmat　materials．がって，カーポー」づラi！）ク系づうシは製造時に使用された粉砕粒が圧縮焼成によっても，そのまま集合しているに過ぎないこと．ただし，成型のために粒塊間に充填されたパインタがボァに関連していることがわかる．このような組織に認められるポァの分布，あるいは形状が粒状粉末の大きさとあいまって，どのようにつうシの特性を左右するかという関連が，今後の製造研究に有力な手がかりを与えるものと考えている．また，このような顕微鏡写真から原料系，混合原料系などの相違を見わけることも可能であり，その一一・例を図16−8に示した．すなわち，粒塊の内部組織にその相違を見出すことができるようである．　この研究に協力された東洋カーボン株式会社に深謝する．スリップリングの傷損とブラシ摩耗　種々のリッづ材料を種々の令属黒鉛質づラ；」あるいは天然黒鉛質づラシと組合せ相互の通電時の特性を調査するといずれの材料もそれが（＋）極となる場合にその材質の特長を示しやすく，（一）極となる場合にはその特長を示しがたい傾向が認められた．このことはすでに報告済みである．ここではリンづ材’料としては青銅リッづだけを用い，これに対してCu％を異にする同一製法のづラ：J4種を（＋）極として組合せてづラシ材のCU％の影響について検討した結果を述べる．　図16−9に示したようにL　無電流づラi”の摩耗量はCll％がある量をこえると急　激に増大する．2．　通電時にはうラシ「：（⊥）極」の摩耗量は銅の添加に　より無通電時よりもかなり増大する傾向にあるが，さ　らにCu％が多くなると逆に無電流摩耗ゴ：とほぼ同等　となり、通電による影響が少なくなる．すなわち、づラシ（＋）極の摩耗について電流効果だけを求めると図16−9の点線に示したようになりCu％のある値において極大値をとり，それよりCu％が増えても減っても減少する傾向が注日される．　天然点鉛質づラシの摩耗．｛9：は図16−9からもわかるとお（229）　229；蔭量三／goh50403020］00直｝ft　10A／cm2通電時の摩耗　　↓　　　、　6無通電摩耗量�o　　　約130ix，”X、天然里鉛質フラン／、、無通電厚耗＼　電流効果だけによる厚耗’、　／　x・．．r’　　　　　．　　　　　　、、、x、60708090　　　　　　　　　　　ブラシ銅　（％1　　図16−9　青銅iJvOにおける（＋）極づラ＝J摩耗とCu％　　　　　（＋）pole　brush　wear　and　copPer　percentage　　　　　　of　bronze　ring．り，これらのづラ：Jに比べもっとも小さく、通電による影響もほとんど区別しがたい程度であった．したがって金属黒鉛質づラシの摩耗は，無通電ならびに通電しゅう動のいずれにおいても銅の存在が摩耗量の大を特長づけているものであることがわかる．要するにCuの役割としてつぎの事がらがあげられる．無通電しゅう動時にはCu％がある量以上に多くなるとCuによる接触点が増大し同時に黒鉛による接触が減少する．したがって，無通電摩耗の曲線に見るように機械的摩耗の急増がある．しかし，この際に通電が伴うとCuの接触点を通る電流密度はCu％大なるほど逆に減少するので，　Cu接触点が負担する電気的摩耗はまた減少する．この関係が図16−9の点線で示された曲線の極大値の右側の関係を説明するものと思う．なお，曲線の極大値の左側の関係はCu％が少ないほど摩耗量が小であることを示すが，これに対しては以下のように考えている．黒鉛量が多くなると黒鉛の接触点が負担する役割が多くなる．したがって，Cu接触の機会が減少するためにCuを通る電流密度が大になり，たとえCuの電気的摩耗が大となったとしてもその影響が全体としてはわずかとなるためであろう．以上のように金属黒鉛質づラシのCuの役割を検討すると，Cu％と相まって，さらにその形状，分布なども接触点と関連して重要な因子となることが当然推測される．銀系接点の消耗移転現象　銀系接点のうち，Ag−CdO接点をえらび，大電流による傷損の仕方について，CdO％およびその粒度の影響を検討した．　まず接点傷損の直接原因となる発生アークを吟味すると：」・t7断時においてはCdO％が大で，微細であるものほどアーク時間が長くなり，したがってアークェネ；ulも大になるが，しかし投入の接点跳躍にもとつくアークは，より低いアーク電圧を示してアークェネルギが小となることを認めた．清浄接点面に対し，大電流を一発だけ投入あるいはシャ断した後の傷損痕を調査するとCdO％が大で微細なものほどその広がりが大で，えぐられ方230　（230）が浅くなる特長が見られた．また投入時の痕跡はヲヤ断時に比較してはるかに小であった．さらに，投入，升断だけ，あるいは開閉動作のそれぞれのくりかえし運転を大電流で実施後，これらの傷損量を求めると，上記のような試料ほど：JV断時にはその動作の特長である飛散消失量が大となり，投入時には特長とする移転量が逆に小となることが認められた．以上の結果はいずれもアークェネ｝レ干と対応しても一致している．なお投入および：」？断をくりかえす普通の開閉動作の場合の傷損量は，さきに述べた投入およびシ＋断のそれぞれを特長とした傷損量の和が与える傾向と同一一・であることを示した．したがって以上のように動作を区別して試験する方法は，一般の寿命試験結果の解析にも都合のよい手段であると思う．　要するにCdOの量が多く，また微細であれぽ投入時の溶着を減少させるのに役だつ．しかし＝」kWW時には，より蒸発飛散しやすくなり，アーク時間も大となり傷損量が大となる欠点がある．したがって，使用条件に応じて，投入および＝JV断のいずれが大きい因子となるかによってCdO％の適量が，あるいは粒度が考えられるべきであることがわかる．磁性材料ハイパロイー0の再結晶　ハイパoイー0（角形ヒステリ；」ス特性をもつ50％Ni−Fe磁性合金）中の不純物の状態と2次再結晶の関係を研究し，真空溶解法における脱酸剤の最適な添加量を決定した．また溶解方法のほかに，最終焼鈍のふんい気も2次再結晶の発達に影響することを認めた．たとえば，水素ふんい気中の焼鈍でいったん発生した2次再結晶もついで行なった真空中焼鈍ではほとんど成長しない．　これらの調査の結果，BriS！BPt｝1　95％でμm≧90，000H，i5≦0．120eの特性を持つ製品を安定して製造する方法を確立した．ハイパロイー0の生産研究∫ユ510i1510　　　　　　　　　　　　　　　ooつΦ寸ぐNO　　　　　σ1σ〜（Ood　r9トこ6�I　　　　　　　nOUpaOVCCOV　　　　　　aσraa（pm（）（fi（♪　　　　　　　　　　　　　　　ddoddO　　　　　Br／Bm　（％）　　　　　　　　　　　　　　　　Hc（ぐ）e）図16−10昭和35年8月に製造したハイ加イー0の特性　　　　バラッキの一例　　　　Iregularity　of　characteristic　of　Hiperloy　pr・　　　　oduced　August　in　1960．三菱電機・VoL　35・No．1、bb●高q齢∵〈＝：　：：図16−11　サイパ・gク用ハイパロイーO巻鉄心（＃　1004）　　　　　　　Hiperloy　core．　ハイパoイーO（角形ヒステリシス特性をもつ50％Ni−Fe磁性合金）は，数年前より生産を開始し社内外に多く使用されている．用途としては，磁気増幅器，接触変流機用リアクタ，無接点りレー，パ1レストラーJスなどの鉄心に用いられている．　この合金は圧延したテーづに絶縁を施し，巻鉄心にして仕上水素焼鈍を行ない，ヶ一スにおさめられており，角形ヒスyリ＝」ス特性をもっている．　当社としてはつねに研究をかさね特性の向上と組合せ使用時におけるパラッキの小さいものの製造に努力しており，また近年からはこれらの点を満足さすために真空中で特殊な溶解をしたイーJ　j’　，」トを用いて製造しているので毎年特性はよくなり，パラッキも非常に少なくなった．一例として昭和35年8月に製造した板厚0．05の高さ12．5×内径25．4×外径32mmのものについて示せぽ図16−10のようなパヲ井のものが流れている．（この特性値は磁束密度15，000ガゥスより反転して求めたものである）固有抵抗の高いハイパロイーO　ハイパoイーO（角形ヒステリシス特性をもつ50％Ni−Fe磁性合金）としては，B，／Bm≧95％，μm≧90，000，　H・　i5≦0．120eの特性のものを製造し実用に供している．　しかし，この材料は高純度であるため，固有抵抗が低く35〜37μΩ一cmを与えるに過ぎず，高い周波数で使用されると，うず電流が大きくなる欠点があった．種々元素の添加の影響について研究を行なった結果，磁気特性表16−3高抵抗ハイパロイー0の一例1・m従来品　＊新製品No．1新製品No．2120，00086，00093，000（Bo．aGauss）1（（雲』ss）・5・…1・5・…13，60013，8eo14，50014，300Hc2　　1　Bア2’B2（Oe）　　　（％）0．100129996（、Ωe，m）0．1135559757注　（1）　試料寸法　75φ×60φ×10−O．1　（2）　＊印は従来のハイパロイーOを害さないで固有抵抗を高くすることが可能となった．　結果の一例をあげると，表に比較して示したように飽和磁束密度は1，000肋ス程度低くはなるが，55μΩ一cm程度の高い固有抵抗をもち，良好な磁性を与えていることがわかる．材　料図16−12　PMM　32×32　　　（RrZ）図16−13　PMM　16×16　　　　×4（R，−Z）図16−14メモリースタ・リク　　Memories　tuck．フェリコア　1・　メモリーマトリワクスづレー−J　トラッジスタ駆動による（280mAT）メモリーづレーッPMM32×32（R1−Z）（図16−12）PMM　16×16（Rl−Z），16×16×4（RrZ）（図16−13）を生産した．これは下記に示す性能を有しているが，さらにこれを積層したメモリース釦・ク（図16−14）でユニ1・，卜化したものを製作している．　　Rl−Z：　　　T3＝1．8μs　　RSI　＝・　30　mV　　wso＝3．5　m　V　　　Tp＝1．0μs　　8∫）N＝1002，へりドコアTw＝3μsTr＝0．5μsIf＝250　m　A五）＝150mAFc＝20　kc　従来磁気ドラム記憶装置には金属薄板を積層したものがヘリドコァとして用いられていた．しかし積層するための　トラづ1レに加えて，うず電流損の高周波における増加が本質的に避けられないので，フェライト製ヘリドが登場して来た．　これはフェライトがレコーディッづおよびリーディーJクへっドとして，高周波での広帯域にわたってうず電流損などの損失が小さく，その上に積層によらず単一つ0っクで使用可能という利点をもあわせ持つからである．この目的に沿うフェライト材料としては，3，000ガゥス以上の磁束日図16−15　ドラム用ヘッドコァHead　core　for　drum．（231）　231密度と，800以．ヒの初透磁率のものが考えられる．また外形的には一般フェライトとくらべてケタぱずれのきびしい寸法精度が要求される．たとえば〜・・ド両極間の’ド行度は±1ミクロンを必要とされ，これらがクロ，，）g，川力電圧，記録密度などに影響を及ぼすわけである．図16−15にドラム用〜，ドコァの一・群を示す．　3．　」’vイレータ月1フエリコア　ジヤイレータ用つコニリコアに隈1し新しい材質の開発，製造条件による特性の改良開発を行なってきた．すでに4Gc回転形単向管用および6Gc電界変位形単向管用フT一リコァは開発を完9し，受注により最産も行なっている．｝葺：産に対しては製造条件を厳密に制御することによって，試作品と同等あるいぱそれ以上の特性が予期以上に均一一に得ることができた．　従来一一応の特性が得られていた4Gc電界変W：形、4Gc共鳴吸収形，10Gc電界変位形の各単向管用フ，、リコァもさらに特性が改良され，単．・周波数において順逆比がいずれも150以上の値を得ている．　　　　　　●　　　　　　●一　　●図16−16　各種J’eイレータ用フェiJコァ（ほぼ実物大）　　　　Ferricore　for　various　gyrators．　2，000Mc以下の単向管用フzUコア，5Gcおよび7Gc電界変位形単向管用フェリコァの試作にもすでに着手しており，良好な性能を得ている．　フzリコァのマイクoウェーづにおける用途としては単向管だけでなく，サーキュレータ，アイソレータ，周波数逓倍器など多数にあるが，すでにサーキュレータ用フェリコァの開ブξにも着手しており，今後これらの用途に適したフェリコァが種々開発されることが期待できる．　　　　　　　　　　　　　　　　4．低周波用コァ鶏　．聾亀，／　　／　　i図16−17EIおよびEE形　変成器用フェリコア　Ferricore　for　transformer．232　（232）　低周波用コア材’料の需要は非常に多くこの日的のためにL−X材を開発した．　L−X材’は1　’ln−Zn系フェライトで高初透磁率（1，950），低温度係数（max　3×10−6）を有し，図16一ユ7に示すようなEIおよびEE形ぱおもに変成器用コァに使用される．　5．高飽和磁束密度コア　最近テレピの小形化，原価低減のためフライパワクトラ”Jスに使用するフェライト材料にはさらに磁束密度の大きいこと、千ユリー温度の高いことなどが要求されるようになってきた．この目的のためにL−N材を開発した．　L−N材ぱMn−Zn系フエうイトで従来のレM材に比べ飽和磁束密度は4，500ガウスに向Lし，これは約30％の増加に当たる．キュリー温度も約180°Cと非常に改良されている．OP　磁　石自転車灯用交流発電機のo一タに用いる永久磁石に，　　●●●・図16−18　自転車灯用OP−S磁石　OP　Magne亡for　bicycle　lamp．表16−4　自転車灯用磁石の性能比較　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1金ニー属旦二1」−OP−S磁石　　1寸法（mm）28．Oφ×20重駄（9’6228．04「×2262＿＿−u＿　　発璽董．Zj（W・．一一8．2−」　　　8．6　　　　1いままでの金属磁石に代わりOP−S磁石が使われた．（図16−18）OP−S磁石は保磁力が大きいから磁極を接近させることができるし，金属磁石のように磁極間に満を1乍る必要もいらない．いま6W自転車灯用の金属磁石とOP−S磁石との性能を比べると，　OP−S磁石を用いたほうが表16−4に示すようにすぐれている．その」二〇P−S磁石のほうが廉価であるから次第に金属磁石を駆逐して来ている．現在6W用，8W用が生産され3W用は開発中である．　　　　　　　　×560（a）　磁場方向とgii抗な［薗　図16−19　　　　　　　　　　　　（b）　磁場万向と屯直な面　　　　磁場内成型OP−S　2，　S　3磁石の顕微鏡写真Microscopic　phutograph　of丘eld　presse〔10P−S　2　andS3magnet．三菱電機・Vol．35・No．1、十�q瞥障sqA　OP−S磁石はパリウムフエうイト系磁石で結晶構造が6方品系に属し，そのC軸に磁化容易軸がある．それで磁石材料粉末を成型する際磁場を働かせて結晶の方向をそろえることができる．図16−19の（a）は磁場方向に平行な面を、（b）は同じく垂直な面を示した顕微鏡写真であるが，結品が（GausS）4，0003，000210001，000よく配列しているのをうかがえる．場内づレスにより磁気特性が飛躍的に向1二するのであって図16−20にその減磁曲線をあげる．これらの磁石OP−S2，　S3に関する応用品を現在開発中である．　2、000　　　　1，000　　〃（Oersted）図16．20　0P−s磁Z〒の　減磁曲線　Demagnetizing　curves　of　OP−S　magnets．　　この操作すなわち磁その他の材料バネ材料の高温特性　常温使川の繰り返しタワミ試験機を一部改造し炉体を取付けて，高温においてバネ特性を測定しうるようにした．それを図16−21に示す．この試験機を用いて種々の不限界値Kbr−、、kg　mm2し　　図16・21　高温繰り返しタワミ試験機1・ligh　temperature　repeated　defiectiりn　tester．908070605040302010　　　0　　　　　50　　100　150　200　250　　　　　温　度　（°C）図16−22　高温バネ限界値の加工　　　　度による影響Effect　by　cold　reduction　on　hightemperature　spring　critical　value．材　　料400300カタ　200サV．H．N．1000バネ材料の高温特性を検討している．安定な温度限界を見出すこと，およびさらに良好なるものを開発することがこの研究の目的である．　結果の一一例を当社製リン青銅（PBS−EH），洋白（NSS−2A），およびBe−Cu合金（25　alloy）について示すとつぎのとおりである．図16−22に見るように試料の加工度によってバネ特性が相違することはもちろんであるが，適当に処理されたいずれの試料もバネ限界値は温度の上昇とともに徐々に低下し，IXI　16−−23に見るように150−200°Cの範囲では常温におけるバネ限界値の約90％に達する．また，これらの関係を高温強度の変化と対応して検討しているが，一・例としてBe−Cu（25　alloy）について高温力タサとの比較を図1623に掲げておいた．バネ特性のほうがより顕著に温度の影響を受けていることがわかる．強力低ベリリウム銅合金　高強度Be−Cu合金のBeを他元素で置換し，低Beではあるが特性においておとらない合金の開発を日的とした．そのために，種々金属間化合物をもって置換の対象とし，研究を進めたがNiとAlとを置換元素として選んだ場合がもっとも良い結果を得た．すなわち1％Be−Cu合金に対して（1）Ni＋Al添加量の影響，（2）NiとAlの添加比の影響について実験したが，その結果をのべると，Ni＋AI添加量は3％がその機械的性質ならびに加二1二性の点からもっともよく，NiとAIの添加比はNi　Al3の金属間化合物に相当する組成比が最良である．また加工，熱処理を適当に選ぶことにより種々の強度，伸性を得ることができた．たとえぽ，1％Be−3％NiA13−Cu＊合金は引張強さ124　kg　nim2伸び3％，バネ限界値130kg／MmL）という25合金に匹敵する機械的特性　　　　　　　がえられ，また処理によっては引張強さ　　　　　　　102kg／MmLl，伸びユ2％の性質もえられ　て165合金の代替合金として選ぶことが　できる．なおこの合金は25alloyなどの　高Be合金よりかなり安価であることは　もちろんであるが，高温における強度の　低一ドがより少ない点においてすぐれた特　長を示す．（＊特許中請中）　　　　温　度　（℃）図16−23　各種バネ材料の高温ノ1ネ限界値　　High　temperature　spring　critical　　value　of　various　spring　materials．メルコロイーD　航空機工業，ミサイ1レなどの発達にともないそれらに使用される新しい耐熱材料が研究されてきた．電機工業においても，機器の性能の向上，小形化をはかるため，新しい耐熱材料の開発が行なわれた．　当社においてもすでに刈レコoイーX（イーJコネ1レX相当品）の生産化を報告したが，これにつづいて中級耐熱材料メルコロィーD（ディス加イ系合金）の国産化をはかり，量（233）233表16−5　メルコロイーDと輸入ディスカロイとの特性値比較表璽儲　1。。、　　　　　引　張一撞．さ一．逐｛犬強　さ特　性　値　　　　．（kg　mm2）i（kg　mm2）　　　　‘　　　108，5　　　1　　　　98．5　　　1伸び　絞り「カタサ1　　　　　　　　（ブリネル）1　　　　　（％）（9の138　　　　　　　537　　　‘　　　　284　　　1811　　“2252，0253産の段階にいたった．　メ1レコロィーDは鉄，二vb’）レ，クo∠、を主成分とする時効性合金であり，高温の焼入，時効処理をへて使用され，強度が高く，靱性があり非磁性でかつ耐熱性もすぐれており650〜700°C程度までの使用に耐えられ温度上昇のある部門での構成材料としてすぐれた特1生を有している．　当社において試作したメ」レコOイーDと輸入ディス加イとの特性値比較の一例を示せば表16−5のとおりである．電子管陰極用ニッケル板　電子工業の発展はまことにめざましいものがある．トラーJJ’スタが発達し小形の電子管の一部はこれにかわったが，なお電子管の使命は大きくますます高性能の電r一管が要求され，したがってこれに使用する陰極材料も新材料が開発されている．当社においても特殊の電了管陰極材料の開発に着手しこれを量産化するにいたった．　当社の陰極材料としてはC，Si，　Mg，　Al，　Wを成分元素とするA種，B種の2種類が開発された．その製品の溶解は高周波真空溶解炉で行なっている．1回の溶解炉は125kgで鋳塊の大きさは下部124×124mm、上部155×ユ55mm，高さ690mmの逆鋳型1融解1鋳塊である．　陰極用二・：）trJレの化学成分を示せぽつぎのとおりである．　　　表16−6　電子管陰極用ニッケル板の化学成分　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　単位　％liill燃遵属撫隔鶯鑑1嘉！1一霊！2．26注　（）を付したものは残部で示す表16−7　電子管陰極用ニッケル板の機械的物理的性質・　・ミ・1欝暇醐セ　規　　　格TISH45�J2−19　60，15・以下35以上11・．5L・／」二A（41）B（50）45．3　　1　42．448．9　39．8　112，712．3罐笥鰍罐！対憲�a8，5513．4一ト0．00486一2，069＋・．・・322　1−・・936　　　　A（41）　×125図16−24豆髭翼溶：鞭　　　　　B（50）　×125　　　（H2800°Clh）　　電子管陰極用ニッヶ1レ板の顕微鏡写真Microscopic　photo　of　nickel　plate　for　electrontube　cathode．234（234）　製品寸法は，厚さ1×幅80×長さ80mmの倍数である陰極用二1・，ケ1レ板を純水素の還元ふんい気で800℃1時間焼鈍を行なったのちの機械的性質は表16−7，また顕微鏡写真は図16−24のとおりである．シュランクガラス　量産化を計画していたが，このほど，長さ15mのコーJペヤ式電気炉，その他，機械設備において斬新な企画をとりいれた幅10m，長さ24m，240m2の工場が完成し，全　　図16−25　シュランクガラス用コンペヤ］琶気炉Conveyer　tyI）e　electric　furnace　for　shrunk　glass．面的に稼働にはいった．　一方，：」ユラーJクわスの着色研究を行なっていたが，赤色，白色などにおいて石英ガラスでは望み得なかった着色に成功した．この応用としては，目下，研究を続行中であるが，暖房器のエレメットとして画期的なものが期待されている．赤外偏光板　従来の偏光板は可視部ではよいが，紫外部と赤外部では偏光しなかった．すなわち長波長側では750mμないし800mμで急激に偏光度が下がりはじめ，900mpa以上になるとほとんど偏光性が認められなかった．　可視部用偏光板の製造方法中，薬品処理と熱処理を変化させて，図16−・26に示されるような特性をもつ赤外偏光板を試作した．図16−26でゐは単体透過率，Hnは平行位組合せ透過率，H⊥は直交位組合せ透過率である，　この特性については　1．偏光度は400mμから2，0001nμまでほとんど100％である．　2．SOOmpaから2，000　mpaまでの偏光特性（k，　H［F，H⊥）が大休一定である．　50　40　30　2「〕．二1・4LシJ　　　　eしこ）　　　　さ’／，＿／　　　：utt．じ　　　1、200　　　14こ‘0　　　1，600　　　1，800　　2，000　　　　　　　　、度　長　〔mμ）　　　　図16−26　赤外偏光板の分光特性　　　Spectrum　　characteristic　of　infrared　light　　　deflection　board．三菱電機・Vo1．35・No．1vti、宙亀hA白　3．数％であるが可視光をも透過させる．　以上のように従来の偏光板の可視部における偏光性と同程度のものであるが，処理の関係上大形の偏光膜を製作しにくい欠点がある．材料試験装置ケイ素鋼帯の磁気特性自動記録装置　ヶイ素鋼帯の磁気試験は，現在コイル状の鋼帯の両端部からエづスタイッ試片を採って行なわれているが，これは破壊試験であり，また鋼帯の全長にわたる特性のパヲ井の把握ができない．そこで非破壊でしかも連続的に鋼帯の磁気特性を高精度で測定しうる装置の出現が強く要望されているが，磁気測定部（とくに鉄損測定）に問題が多く，現在のところ実用化されたものは見当らない．この要望に応ずるために，連続自動記録装置の設計を行なった．これは，試験コイ1レ内を一定速度で鋼帯を通過させ，特定の磁束密度における所要磁化力および鉄損を連続的に自記するものである．　問題の磁気測定部の内鉄損測定法としては，（1）定数補正法（2）比較法（3）Hコイ）b法を自記可能な方法としてとりあげ，種々比較検討を行なった結果，Hコイ1レ法驚電三：↑田≒董増福器難灘1撫購惑ヌ図16−27　鋼帯の磁気特性自動記録装置用磁気測定部Magnetic　measuring　sections　of　tlutc）matic　magneticcharacteristic　recorder　of　silicon　steel　strip．が原理的にも正しく，正確に測定できることを確かめた．　このHコイ1レ法とは，直接測定によって得た磁化力と2次電圧を積分して得られた磁束密度の積をとって鉄損を測定する方法である．　その特性試験を行なった結果は誤差ユ％程度であった現在，検討中である鋼帯厚さの連続精密測定部と，波形率自動補正部が組合されて稼働を開始すれぽ，鋼帯の品質管理および電気機器の製造一ヒに大きな利益があるものと思う．材　　料ヒズミ検査器　偏光板がナSsスやつラスチ，，クなどの透明体の光学的異方性たとえば熱ヒズミなどを検出できることはよくしられている．従来も小さな被検体をしらべるtズミ検査器は市販されていた．今回は，テレビ用づラゥーJ管や1升ピッなどの大形被検体のヒズミを直視でき，ヒズミの種類と程度を検出できるヒズミ検査器を製作販売した．その特長はつぎのようである．　1．　tズミを鋭敏色板の出し入れにより色差または明暗差で見ることができる．　2．　ヒズミの種類つまり圧力と張力の差，およびその程度を付属のガうス棒と位相差板により検出できる．　3・有効体積は20×26×40c皿3で試料ステづの高さを調節することにより大小任意の被検体のtズミが見られる．　4．　　　　　　　　　　　　　　図16−28DS−3形ヒズ三　　　　　　　　　　　　　　　　　検査器　　　　　　　　　　　　　　　　Strain　detector．　　　全重量は約38kgできわめて安定しており，縦あるいは横のいずれの位置からでもヒズミが見られる．エナメル線の耐冷媒性試験機　密閉形冷凍機のモータに使用するマづネ，．，トワィ†は，一般のマクネワトワイヤとしての適性が要求されるほかに耐冷媒性が要求される．このため冷媒による抽出試験，発泡試験が行なおれ、また冷媒液中の電気的性質が測定される．R22はR12に比べて溶解力が強いからエJPtjレ皮膜を軟化させ、皮膜は機械的損傷をうけやすくなり，これより事故がおこるといわれている．　このため冷媒液中におけるエナメル線の摩耗試験を行なった．この場合冷媒の蒸気圧は室温で「高いから，耐圧容器中で測定する必要があり，図16・−29に示すような試験機を作った．耐圧容器中にじアノ線をはりこれと直交して図ユ6−29に示すように試料のエナメJレ線をおき，試料の一端に所定のオモリをつける．軸封したモーgの回転により試料は6アノ線ヒに上下に動き摩擦される．液化　図16−29　冷媒液中の摩耗試験機Apparatus　of　abrasion　test　in　the　liquidrefrigerant．（235）　235した冷媒をこの摩擦部以上に入れておく．この場合試料が6アノ線との接触部で屈曲されていることがJls試験法と異なるが，空気中での両試験機の摩耗試験の結果はほぼ相似している．　　表16−8原子炉燃料要素用ステンレスパイプ仕様の概略　　　　化学成分ω　　　一i　−　一±　　法　（mm）　　．一一6iSi：M’nSlp‘C・　Ni　F・［外一径1≡≡旦厚上三亘竺，’躍艀謬蹴雫1甥。。瓢，，，残1…56＝1−…3　7．7，0・o．o・・　C．・3・O．・216°°＋！1・．1　5・・　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1　　　　この新しい試験機により各種の合成樹脂エナメル線を試験して冷媒液中で耐摩耗性のよいエナメ1レ線を選ぶことができた．一般に冷媒液中の1耐摩耗性はツ1⊆気中よりもよい．これは冷媒液によりエナメ1レ線皮膜は軟化されるが，一・万液は潤滑作用をするためと考えられる．F均して油中がもっともよくR12液，　R22液の順である．混合液ではR12と油の混合液のほうが，　R　22と油の混合液の場合よりよかった．エディオグラフ（うず電流探傷器）の使用例　当社では原S一炉川ステvレスパイづやその他精密線管材の製迫を行なっており，その欠陥または寸法ムラに対する非破壊検査機としてエギィォづラフを設置使用している．この装置の原理の大要は、つぎのとおりである．　づリワジ川路に組み込まれた二つのサーチコィル内を材料が通過するとき，もし欠陥が通過すればつリ・・ジ川路に不平衡電圧が発生し，これをづラウッ管一1・：の図形で観察したり，あるいは記録計にえがかせたりすることによって欠陥の存在を知ることができる．　図16−31は原電子測器株式会社製エディォづラフの写旦図16−30　エディォララっ回路図　Circuit　diagram　of　Eddiograph．○無欠陥図16−32236　（236）　図16−31　エ≠イォララフ　　　　　Eddiograph．◎　��　◎　（2）内部欠陥　　直径大　　表面割れ　　直径小　　欠陥の種類によるづラウン管の図形　　Images　on　Brauntubes．でtEが記録計、右がスタピうイザおよび直流増幅器，リレー装置で真中がエディオづラフ本体である．図／6−30にその回路図を示す．　被測定材料の寸法が変化するとその抵抗値が変わり，また熱処理ムう、加サ、組織などが変化すれば宅気伝導度力変わってづラウ7Y管に種々の図形があらわれる．図16−32にそれを示す．　実用例としてつぎに当社製AISI　304　L形ステ7）レスの加圧水形原子炉燃料要素用ステンレスパイづの材質テスト中にあらわれたつラゥフ管の図形を以下に示す．　なおパイづの仕様の概略は表16−8のとおりである．　図16−33は直径小．図16−34および図1635はそれぞれ表面の縦割れで材質の欠陥を示すものである．すなわち図16−37（a）は1司16−34，図16．37（b）は図16−35に対応するものであり．ともに引抜方向にそって表而にあらわれた欠陥である．また図16−36は内部欠陥を示している．このようにつラゥッ管の図形からある程度欠陥の種類を見分けることができる．　さらにこの材料には品質管理がきわめて厳格に要望されるのでエ≠イ1つラフをそのロv・卜検査に使Jfiして効果をあげている．　この場合日記記録装置を使用するが、もし材料に欠陥がなければ図16−38（a）、欠陥または寸法ムラなどが生図1633　［〔］：径が小さい場合の外形欠陥の図形をあらわす　Image　oll　Brauntuhe，図16−35　克面の縦割れ；こよる材料欠陥の肉形をあらわす　Image　oll　Brauntube．図16−34　表面の縦割れによる材料欠陥の図形をあらわす　Image　on　Brauntul）e．図16−36　内部欠陥の図形をあらわす（づo一ボー」レまたは結晶割れと思われる）　Image　on　Brauntube．（川図16−37｛b）三菱電織・Vo1．35・N‘）．1ti一∀◎A台、tメ（a）　　リ　ト†−rlLI　　　　じ　　　　1　‘　「　11　1　　　　［パ　　川げ　　　　　　　ト　　　コ　　A−1図16−38（h）1　　　　　　、　　‘　　l　　l　　　　「一「　　　I　　　　　　Iコ　　　　　　　＿‘ti｝一日　　　　l　　ll　　’　1　）　↓　∫　　A−2図16−40　ロヴトA（a）　　　　　　　　　1　　　　　　　　　1　　　　　　　　　　　　　　　　　　ト　　　　　　　　　　1」　　！　　I　　I「「「「「「　　　　　　l　　A−3高さ図16−39　　、　　　、l　　　　　t　　　　　l　　　　　　　A−4（b）uさLot　A．　　A−5　　B−1　　　　　　　　　B−2　　　　　　　　　　B−3−＿＿＿　　　　　t＿＿＿＿1＿＿＿L＿＿」＿＿＿＿　　　　　　L＿＿一図16−410リトBLod　B．　　B−4　　　　　　　　　B−5−＿＿＿　　　　　」＿＿」＿＿＿L＿一＿＿＿＿ずれば図16−38（b）のようになる．この場合横軸はパイつの長さを示し両端の山はパイづ端末部が，サーチコイ1レ内を通過したときあらわれるものである．図16−38（b）にあらわれた二つの小さな山は欠陥ないしは寸法ムラがサーチコイ1レ内を通過したときあらわれるものであり，その山の高さは図形がタFj形になったときは図16−39（a）のように水平切線の高さ，また傾斜したときは図ユ6−39（b）のように直線の端末の高さを示している．　すなわち欠陥または寸法ムラとしてあらわれた山の高さは，これらの程度を示していると考えて良い．　図1640および図16−41は前述ステvレスパイつのo，P卜検査を行なったときの一部の記録図である．図ユ6−40はロリトAのもの，図16−・41はロ1，卜Bのものを示す．D、，卜Bはロ1三，卜Aに比べ欠陥が多いことが一弔にしてわかる．これは調査の結果焼鈍ムうであることが判明した．ゴ　ム　製　品MK−12A−1膨張形救命いかだ　この救命いかだはHi崎航空機株式会社岐阜工場で製f乍されている対潜哨戒機P，コV−7に搭載されるもので，今回初めて国産化されたものである．その構造および材料はすべて米軍規格（MIL−R一ユ8494、　MIL−1−18369　A）にもとついて製f乍されたもので．昭和35年6月試作完了、昭和35年7月にQTを受け、これに合格した．現在［｜1航より第1回分として12台受注している．　1．構造の概要　図16−42に示されるようにこの救命いかだはUPPERTUBE．　MAIN　TUBE，　SEAT　TUBE，の三っの独立した気室からなっていてMAIN　TUBEはさらに2コの独立した気室に区画されている．MAIN　TUBE材　　料はINFLATION　GEARが取付けられていてCO2月スで自動的に2コの気室が膨張される．他の気室はそれぞれ手動ポ7づで充気されるようになっている．またこの救命いかだはCANOPY（天幕）が取付けられていて風雨，波浪，日光から乗員を保護するようになっている．CANOPYの外側は特殊な赤色染料（ネオッレワド）で染色されていて遠方からも容易にいかだが発見されるようになっている．これは4コのパネルからなり，それぞれジワパでつながれていて収納時はパネルはいかだの前後左右の舷側にまとめられるようになっている．　このいかだの定員はユ2人で，その浮力はMAIN　TUBEだけで約1・200kgを有している．収納したときの大きさは495φ×1，143mmで重量は約45kgである．　2．付属品　この救命いかだにはつぎの付属品が収納されている．�F�A�B�C�B�E�F�G�H�I�J�K�L付属品収納袋手動ボンづすイ0氾一ド（長さ17m）呼　笛オー1レ（レーターリフレクタの支柱にもなる）ハツモっクヘワトあかくみスポッジあかくみパケッシーアーJカシヤワクナイフ信号鏡ボケ1・トコンパス（防水形）貯水袋（ピニー1レ製）UPPER　TUBE　181φ2個2個4本1個2個2枚1個2個1個1個1枚1個12個lNFLATIONMA咽TUBE　362φ8GEAR＼SEAT　　TUBE305φN1↓　4，597CANOPY↑レ・　　　　ジノノ“忠竺k自1／SEAANCKER一図16−42　MK−12　A−1救命いかだ概略図　　Sketch　of　type　MK−12A−11ife　raft．（237）　237　　　　図16−43　MK−12A−1救命いかだの航空機　　　　　格納場所Pocket　for　type　MK−12A−11ife　raft　oll　air　plane．　⇔　�Q、　　　る装置）　心　バウリrv（天幕と同じfi’ム布で信号に用いる）　�Q　懐中電灯　�R　天幕用支柱（ア1レミ合金製）　3．　格納および放出方法　この救命いかだの格納部は、：ノジッ・tセ；レと胴体との間の翼内にあって、アを開けて格納される．トが手動で．Release　Handleを引くか，天　　一ifl2LC）一　＿ワ天幕支・三　　　図16−44　MK−12A−1救命いかだ　　　　　　　（対潜哨戒機用）　　　　　　　Type　MK−12A−11ife　raft．�J　海水着色剤（海水を黄色に着色して発見を容易に　　するもの）　　　　　　　　　　　　　6個　　海水脱塩剤（海水を真水にする薬品）　　　12組　　海水浄化装置（海水を太陽熱で蒸留して真水にす丁蒜元話（・ア・ジ）o，リンダライフラィンレニ）図16−45　MTA−15形救命いかだ　概略図　Sketch　〈〕f　life　raft．12組／枚1f固3組　　　　　　　　　　　　　　図16−43のように左翼エ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　翼・Li面の　ド　　　　　　　　　　　救命いかだの放出方法はパイo，・　　　　　　　　　　　　　　　　　　　あるいは引かない場合でも機体が水ヒに不時着すれぽr働的に機外に放川されるようになっている．MTA−15形膨張形救命いかだ　この救命いかだは国際航路に就航する船舶用として試作されたもので，一般船舶用のものと比較して構造が異なっている．すなわち」二部気室の・部に天幕支柱になる弓形の気室が2条とりつけられてあり，かつ天幕はその支柱とヒ部気室のi：面周開にとりつけられている．またエァマ・・トになっている底布は下部気室の底部周囲に取付けられてある．また底には4個の水のうが取付けられ波浪に対する安定性を増している．このいかだの特長はll動的に天幕が展張されることで、　般船舶用のようにf’動でX幕を展張する必要がない．すなわち収納されたいかだを投ドすると上部気室および下部気室に取付けられているCO訪スシリvjのパ1レつが働き上部気室、一ド部気室が膨張するとともに人幕支柱も同時に膨張して天幕が展張されるわけである、また底布が下部気室の下面にあるため舷の高さが一・般のものより高く居住性がきわめてよい．238　（238）　ユ．構造の概要　この救命いかだの定員は15人．．L部気室，下部気室の浮力の総計は約2．700kgでその構造の概要は図16−45のとおりである．　2．　付属品　この救命いかだにはつぎの付属品が収納されている．�F　付属品収納袋　　　1f固�K　ふいご（ホース付）　2個�D　カイ（つ1・ク付）　　　2本径　あかくみパヶッ　　1個�D　あかくみスポンジ　　2個（6�_　　匡方7S〈1　？，　・チ　　　　　　　　　　1　イ固�Fけい索（10m）　　2本�G信号紅炎　　　　6本�H　修理用具　　　　1式Clis，　つ0一チ　”J　tiナイフ　　　　　ユ　本�O�R心�J芯‘161〒3．図16−46　MTA−15形救命いかだの立会検βESuspector　testing　of　type　MTA−151ife　raft．図16−47MTA一ユ5形救命いかだ付属品Type　NITA−−151ife　raft　and　accessories．：Jヤ・・クナイフ安全カッ切り水のう　（i／−］・クf’D呼　笛落一ド傘付信号筒iノクナJレミ：ラ懐中電灼’（ラフトライす）投下試験1個1個11固1個2組1個2個　昭和35年7月運輸省技術研究所船舶艘装部において各関係者立会の5え20mの鉄塔より投下試験を実施したが良好な成績を得た．．：三菱電機・Vol．35・Nu。1ov¶�q一已61−17A原子力関Nuclear　Power係＼　　　Close　to　the　heels　of　JRR一ユreactor，　JRR−2reactor　reached　the　critical；home　built　JRR−3　reactor　was　underconstruction　with　an　aim　to　be　completed　in　May　1961．　　　Athermal　testing　reactor　and　an　experimental　deceleration　apparatus　for　the　sake　of　obtainillg　necessaryinformation　of　designing　reactors　were　put　to　practical　operation．　The　project　of　building　a　subcritical　nuclearapparatus　made　an　advance．　Canned　motor　pumps　were　proved　of　their　excellent　performance　through　practicalapplications．　　Study　on　ultra−high　temperature　plasma　considered　to　be　a　source　of　nuclear　power　of　the　next　age　was　onthe　progress　by　the　use　of　research　equipment　in　actual　operation．　As　components　of　the　equipment，　non−inductivecondensers，　ignitrons　and　other　control　apparatus　were　developed　in　parallel　with　the　main　experiment．　　　Of　radiation　generating　apparatus，　Van−de．graff　accelerators　were　built　in　quantities　and　a　variety　with　suc−cess．　Further　linear　accelerators，　Cockcrof卜Walton　type　accelerators　were　also　among　the　objects　of　researchtogether　witll　the　study　of　ion　source　for　accelerators．　　Pile　oscillators　alld　neutron　monocrolneters　which　are　applications　of　radiation　from　reactors　were　in　successfuloperation．　In　addition，　neutron　spectrometers　and　7−ray　g．　pectrometers　were　also　manufactured　while　fast　neutronchoppers　were　in　the　stage　of　development．　　Manipulators　both皿echanical　and　electrical　operation　were　built　for　use　in　irradiation　rooms．　Special　hoistswere　also　added　to　the　production．　　Various　developments　were　made　witll　radiation　measuring　instruments　so　as　to　be　in　regular　production．Development　were　also　begun　with　nuclear　reactor　measuring　instruments　and　hu皿an　counters．　　Regarding　materials、　description　was　made　in　the　separate　chapter　of　materials．　Mitsubishi　Nuclear　PowerIndustry　was　now　ill　a　position　to　producc　nuclear　reactor　fuel，　the　achievement　of　which　was　reported　in　thischapter．””輪　JRR−1原十炉に続き，　JRR−2原r炉が臨界に達し，純国産のJRR−3原子炉は昭和36年5月完成の目標で製作が進められている．　原子炉設計に必要な設計資料を得るための原丁・炉熱模型試験装置，中性子減速実験装置は昨年実動を開始し，さらに軽水減速臨界未満実験装置の計画も進んだ．千ヤ：ノドモータポンづはこれらの装置に実用され性能が確認された．　次代の原子力電源と目される超高温．づラズマに関する研究が進み研究設備も実動を開始し，この設備を構成する機器として無誘導コーJデーJサ，イづナイトo’Jそのほかの制御機器の開発も並行して進められた．　放射線発生機器ではヒJ・≠・クラーフ形加速器を多種製作し実績をあげたが，さらにL）ニャァクセレータ，コ1・）ククロフト形加速器の研究も進み，加速器用のイ1−J源の研究も行なわれた．　原子炉からの放射線を利用した装置としてパィルォシレータ，中性了・Eノクoメータなどに実績をあげているが，さらに中性子スRクトoメータ，iivマ線スKクトロメータなどを製作し，高速中性子チョ，ハパの開発に着手した．　放射線照射室で各種操作に使用されるマニづレータは機械式，電気式各種が製作され，また特殊ホィストも製作された．　放射線計測器については各種の開発を行ない製品化しているが，さらに原子炉計測器およびヒューマーJtOウッタなどの開発に着手した．　材’料については，本年は材料編に組込んで紹介した．なお三菱原子力工業（株）で製造段階にはいっている原子炉燃料に関する成果を集め本欄に記述した．原子炉設備　」RR−2原子炉用水平ハンドリングキャスク　JRR−2原子炉は臨界に達し，その運転に必要な垂直ハ万ドリ万クキleスクに続いて，水平実験孔の取扱いを行なう水平ハvドリック＋ヤスクを完成納入した．本機は照射試料の挿入格納およびづラiの交換格納などを行なうもので，照射試料としてCo6°1，000　Cを取扱えるものである．キfeスク主要部はキVスク本体，　tpスク調整機構およびづラク操作機構よりなる．16トッのキVスク本体は，キeスク調整機構により，上下・前後・左右に微調整される．実験　　　　図17−1　水平ハンドリvづキvスクHorizontai　handlingcask　for　JRR−2　reactor．（239）　239孔の中心と＋寸・スクの中心とが一致すると最高1．1卜一Jの実験孔づラづをづラク駆動機構によって粋スク内に引込む．このほか付属品として力づtルホ1レタ，力づセルポ1レづコvティナおよびづラづ交換格納のための機器類がある．　JRR−3原子炉水，ガス系統　JRR−3原子炉は，日本原子力研究所の第3号実験用原子炉である．JRR−1が輸入で，　JRR−2が米国A．　M．F社の設計をもととして大半の製作を三菱0）レーづで行なったのに対して，JRR−3は設計，製作ともわが国の技術で行なうことを目的として発足した．照射試験，アイントづ製造などの目的とともに純国産技術による原子炉製作を大きな目的としている．　したがって，国内の各原子力クJレーつがJRR−3の製作に関与し，そのうちの水ガス系統を三菱ク1レーづで担当した．そのうちで当社の担当部分は，水，ガス系統のうち，重水系統（減速材および冷却材として使用される）およびヘリウム系統（重水の純度保存および再結合を目的とする系統）および電気関係である．　原子炉の形式は，天然ウラーJ重水形原子炉で，その主要仕様は，熱　出　力熱中性子東燃　　　料減　速　材反　射　材制　御　棒　　　炉体外形寸法である．　JRR−3の設計検討は昭和32年始めより行なわれ，翌33年2月に大略一次設計を完了しカナタのAECLにて検討した後，詳細設計に移り昭和36年5月末完成の予定である．　重水系統，ヘリゥムガス系統は，炉心に直接つながる系統で，その仕様はもっとも厳格である．　工事内容は重水系統，ヘリゥムナiス系統の機器および配管部品の製作で、現地搬入後は菱口重が据付けを行なう．　腐食，もれを極度に嫌うため，材料はすべてステッレス10MWO．9×1013n／cm2，　sec（炉心平均）天然ウラーJ（約6t）重　水　　（約25t）黒　鉛　　（約80t）tsドミゥム中空円筒棒（アlvミ被覆）対辺距離ユ2m，12角柱　　図17−2　JRR−3原子炉建家外観Outslde　view　of　JRR−3　reactor　building．240　（240）鋼で一・部，取はずし可能にする個所を除いては，すべて溶接で接続し，ネジ込み，フラーJ・Jiによる接続は最小限にとどめている．　また，配管はすべてドレーJが完全に抜けるように注怠して設計され，据付後水，ガス系統の全体の洗浄、乾燥の後，重水の注入が円滑に行なえるようにしている．　全製品はすべて，染色試験による外部キズ，X線試験による内部キズ，水圧試験による強度，ヘリゥムリークテストによるもれのチェックがなされ，試験後は酸洗い，不働態化処理，純水洗浄の処理がなされる．　その後乾燥して，完全防湿梱包して現地搬入するため，材料の加工工事よりも検査のほうがはるかに大きな仕’lll量を占めるのが特長である．原子力機器および試験装置　キャンドモータポンプ原子炉，あるいはテスト1レーづ中で，高温高圧の流体をもれなく循環させるためのキV・」ドモータポッつとして，35　　　　表17−1キャンドモータポンプ製作実績誌薔麗豊曙ピ，誌闇1、議15122°5°21　・，°°°3・・14°24　16°．”i2°°15°2　i　3，°°°1　32°i’4°5°12°　9・）−144・5・41，…4・ミ・；・・16・・．−li5°一一些i竺一4．・1聖竺11きO．一」7°L塑．　納　入　’た三菱原子力工業　（株）科学技術庁金材　研日本原r一力研究・　所JRR−3用厚子力局補助金図17−3工場試験中の　利学技術庁金属材料　　　「肝多E　fiJ〒　　｜6」　し　ナ　　　　　　1　1　　k“ア　：卜＋：ノドモ≡一タボこノニラ　11kW　　cannecl　motor　pump　under　test　in　the　factorv　for　National　Re−　searCh　Institute　for　l　｛etals．．図17−4　350kVA＋vンドモータm“−uう用高温高圧テスト1レ＿づ　　　　High　temperature　and　high　pressure　test　loop　　　　for　350　kVA　canned　motor　pump．三菱電機・Vol．35・No．1●vb1｝A図17−5テスト1レーづに組　i］Lてられた350kVA　千　ti　−」ドモータポンう　350kVA　canned　motor　pump　assem−　bled　in　test　loop．年度中に別表のもの4台を製作した．　いずれも，電動機巻線には，H種絶縁を使用し，軸受は水潤滑の軸受となっている．また，巻線を保護するキv−Jを始め，直接水と接触する部分にはすべて不鏡鋼を使用している．　350kVAの粋ッドモ＿タボッづは，昭和33年度の原子力局補助金を受けたものであり、新三菱重工（株）と協力して電動機，ポッづだけでなく、300℃140kg／cm　L’の高温高圧のテスト1レーづも同時に作っている．　このテスト1レーづを用い，キャンドモータポッつの高温高圧時の総合特性試験を行なっている．　原子炉熱模型試験装置　昭和33年度原子力平和利用研究費補助金の交付をうけたもので，設置場所は三菱原」t・力工業（株）研究所である．昭和35年6月第1種IE力容器として法規に某づき埼玉労働基準局の諸検査をうけ据付けを完了した．　この装置は軽水形原子炉炉心の熱的設計に必要な強制循環中の高温高圧水の伝熱特性および流動特性に関する資料を求め，あわせてフうッジ継手，各機種からのもれ防止に関する研究を行なうための実験装置であり，試料部，主1レーづ，純水系，給水系，および計測制御装置から成る．　試料部は電熱線を不銃鋼管に絶縁封入した燃料棒模型でその外形寸法および構造配置は？vT一形原子炉炉心に用いられているものとほぼ同じで、外径14mmφ，全長約600mm，6，こ・チ17mmの正方格子上に配列される．　主1レーづは伝熱試験部をなす圧力容器，一次ルーづに圧力を加える加IEX−，2基のキャッドモータポンづ，2個の1リワィス流量計，2個の流量調節弁，もれ試験部およびこれを接続する配管系からなり一次冷却器に接する高圧部はすべてタイづ347不鋳鋼製である．…次系のHE力は設計値180kg／cm2常用圧力140　kgfcmL’温度は加圧器を除き約250℃である、　純水系はイォv交換樹脂塔，シェルチューづ形再生熱交換器，2基の冷却器および配管系，流量計，締切弁，ドレvなどからなり，キ＋ッドボンつのパイパスラィッとして接続され、高圧低温で連続浄化を行ない一・次系の汚染を防止する、原子力関係図17−6　原子炉熱模型試験装置全景　　　Vie、v　of　thermal　testing　loop　　　of　PWR　type　reactor．図17−7　原子炉熱模型試験装置の計装制御盤　　Measuring　and　controling　boards　　　　of　thertnal　testing　lo（）P．　図17−8　熱模型試験装置：｝三要機器配管図Schematic　diagram　of　thermal　testhlg　｜（x）P．　給水系は加圧器と圧力容器出口配管との間にパイパス接続され．逃出弁．毛細管式減圧装置，横置シェ1レチ1−“5形凝縮器，1．5kWの高圧充填ポッづおよび配管系から構成され一次系に対する連続給水の役をする．　なおシステム流体の循環に用いた杵ンドモータポジづ1よ，設計IEカユ70　kgicmtl，設計温度300℃のNX　5203形（241）　241杜ッドモータポッづである．これはさきに原子力平和禾！用補助金で試作したNX　5202形キ＋ッドモータボーJづとほぼ同様の構造寸法であるが，イパラその他について改良を加えたものである．性能は200V　50c／s電源で流量80m3／h，全揚程24　m，入力13．5　kWで順調に運転している．　計装制御装置は原丁炉熱模型装置を安全かつ円滑に運転制御し，各点の物理量の測定を能率よく行なうためのもので，これには物理諸量の測定回路や記録計，指示計が含まれ，また運転に必要なスィリチ，運転状態を指示する表示盤，警報器がとりつけられている．　さらに1レーつの温度，加圧器内の温度が一定になるよう炉心および加圧器のt一タ出力を制御する調節計も付属している　中性子減速実験装置　臨界量の推定を正確に行なうための減速面積測定装置であり，三菱原子力工業（株）研究所に設置した．この装置は不銃鋼製の主ターJクおよび弘づタvクよりなり，タムづタンクには30　kvy「のア1レミtOt一タを内蔵して　ヌーJク内の水温をボンづで循環しながら上昇させる．　測定した中性了減速面積の測定は，中性子源にRa−一・−Beを用い，軽水だけの場合と，軽水中にそれぞれ5％，10％，15％のボイドのある場合とについてである・軽水だけの場合にはIBM−650で計算した理論的結果：SG−B1近似で54組近似で求めたもの）と比較的良い．一致を示したが，ボイドのある場合には必ずしも良い一致を示さないので繰りかえし測定中である．なおポイドはワクリ1レ樹脂製のパイづを水中に配列して作った．　測定にはIn箔（約100　mg℃mL｝の厚さで20　mmφの大きさのもの）にAlあるいはCdを被覆したものを使　　　図17−9　中性子減速実験装置Experimenta｜　nelltr〔〕11　clece｜erati‘｝11　app［Lratしls．Cd　　　ln箔　　　Cd242　（242）図17−10　測定月ln　　　　箔　　　In　　　foil　　for　　　rneasurlnZ．用し，In箔の活性化された放射能は純鉄20　cnlでシ＋ヘィした低パワクづラゥッド測定装置で8｛1る．（この低パ1・ククラウ∋：装置で標準のGM計数管を使用した場合の／ll　・・tクづうウンドは約2Cpmである）．また中性子源から｜’分に遠いところでは中性子束分布測定用の小形分裂計数管を使用している．　引き続き現在測定中のポイドの効果について精密測定を行なった後，非弾性散乱による減速効果を測定して，さらに現在炉の設計計算に使用している理論計算の結果と比較するために，軽水中1こThO，，と不銃鋼（SUS−7）を軽水中に配列して測定する予定である．　小形中性子発生装置　原一」二炉の実験用中性子源として試作中のものである．この装置の特長は比較的簡単な装置でRa−Be中性子源よりも多量の中性子を発生できるもので，中性子減速実験装置と軽水減速臨界末満実験装置との中間段階の研究に使用し，大形装置の開発のための基礎資料を得ることを目的としている．　この装置の加速管は横形としてターず・・トは中性子減速実験ターuクのフう一」・」’穴からターJク内に挿入できるようになっている．電源は直流電圧125　kV、最大負荷電流ユOmAのものを使用している．　イォン電流はできるだけ大きく1mAまでを目標とし、研究を行なうr・定で二つの形式のものを試作している．その　一つはパッ・；・づうーっ形加速器に使用して100μAまで得られた形式のものである．このイlv電流でD−T反応を利用した場合中性1’一発生量は10iOnfsec程度である．　またこの装置はパ1レス状に中性子が発生できるようになっており，パ1レス発生中は　10　p　9．　ec、繰りかえし数は1kcである．　タ＿ず1，トにはZrにH3（三重水素）を吸着させた形式のものを輸入して使用するが，ここで30〜300Wの熱の発生が予想されるので冷却はフレォvを使用した冷凍機で行なう．　現在イォッ源部，加速管部，などの部品は入手し，三菱原子力工業（株）研究所でイォン源の試験中である．　軽水減速臨界未満実験装置　二の装置は軽水減速原子炉の炉心物理量の測定研究と，技術者の教育訓練とを兼ねるように設計したもので，昭和35年度の原」つフ補助金を受けて計画し，現在三菱原子力工業（株）研究所で実験に使用中の中性子減速実験装置を改造して実施する計画である．　二の装置の利点は絶対に安全であり，臨界未満を維持したまま，多くの実験を高い精度で測定できることである．実験は指数関数実験ならびに臨界近接実験なども行なうが軽水減速炉の炉心設計に必要な炉心物理量の測定であり，加速器と組合せてパ1レス法による測定を行なう．　配置図に示すように，主要部分は主ターJクおよびその三菱電機・Vol．35・　No．1、りq砂し4hAへ循環系，加速器（中性了発生装置），測定装置である．　−FターJクは不鋳鋼製で直径1，600mm深さ1，700　mmであり1，500×1、500×1，000　mm3の黒鉛ぺ吉スタJレのftに設置されている．　循環系は，主タ’Jクの容量の号のタムづタンクを持ち，この中に30kWの電熱器を内蔵しているので、減速水の温度を常圧で沸騰しない範囲で上昇させることができる．　炉心は主タ7）クの中に別に燃料棒配列ワクを沈め，それに適当な配置の燃料棒を沈めるようにし，燃料は2Sア1レミの厚さ1mmの被覆管に納めた直径約24mmのUO，，（天然ウうv）Kレ1・・トであり、全使用量はUO．として2．27トッである．将来適当な時期に軽濃縮ウランを少量装荷する．　中性子源としてはRa−Belcを所有しているが，パルス状の中性子源と，比較的高い中性子束密度を得るために加速器を建設中で，電源は300kVのコ”ククoフト，ワルトTノ方式を採用し、川力の安定化と高中性子発生量を目的として設計している．　この加速器の・つの特長はパ1レス運転のできることであるが、これは加速管の出ロィlvピームを振ることによって目的を達するように計画している．パルス幅は2−100　P　sec，パ1レス繰りかえし数は0．1ベユO　kcの範囲であるが、今後計画が進むにつれて7Y）vス幅をもっと小さくする予定である．　測定装置は中性jご宋分布の日記測定記録．パ1レス法のための時間分析回路，線源のモニタ回路．安全のためのモニタ回路がおもなものである．時間分析回路は；f一トをシフトする方式で30回路のものを計画しているがこれのダムプタンク臨界末満実験タンク　／／嶋器∵炉心ポ回ン転プ亘歪Vac　Setし1、F1／／乏1ツ1策機Vac　Set800c／s　発電機　rM−G）　　　⊃ノククロノト　　ワルトン　　高圧電原部トー5・75加速管部里鉛ペデスタル　　〃　一多゜°　　z（炉物理実験室）電動扉一’fg⊃〃／500二・　　ソ／〃「／／1モニタ系および装置操作盤実験　測定系加速管　操作盤　　　　（実験測定室）　　図17−Tl　臨界未満実験装置の配置図Layout　cliagram　of　subcritical　nuclear　apParatus．原子力関係計数装置の分解能は1μsecであり，・r一トのシフトの早さは，0．1μsecとしている．　超高温プラズマ発生設備　昭和33年度および昭和34年度原子力局委託研究費の交付を受けて設置したが，rl乍年度は電源、観測器なども次第に充実し，現在三菱原子力工業と共同で本格的なづラズマ発生実験を続行中である．　実験に主として使用している装置は，内径120mm，平均直径600mmのガラス製放電管を有する鉄心2トッの小形環状放電装置であって，鉄心に巻かれた一次コイルにコ万≠ッサ電圧を印加し変圧器と同様な原理によって放電管内に環状放電を発生する通常のohmic　heating方式と，放電管壁に直接巻かれた銅管コイ1レ、銅板コイ1レにそれぞれ高周波，直流電流およびコry；”」サ放電電流を通じづラズマの予備電離および加熱，安定化を行なう方式とを同時に実施することができるようになっている．こ図17−12　小形環　状放電装置　］「roiclal　　（lis＿charge　appara・　tus　　for　　ultra−　high　　tempera−　ture　plag．　ma　re・9．・earch、（t・rustube：　Ineal1｛lia，600nun．　　　1）ore　120t111n），図17．13　小形環　状放電装il胃放竃　状況　A　ph・t・gr三lpll　c）f　　　t　r〔）i（1乏il　　　（｜　is．　−　charge　　　図17−14　ガイ：J製大形環状放電管Large　porcela｛n　torus　tube．　（mean　dia．1200　mm．　　　　　　　1）ore　240］llll））（243）　243れらの各電源電圧の印加順序をタイマによって自由に制御することにより，予備加熱としての誘導ピッチの効果や，反転安定磁界の効果などをたしかめることかできる．　このほか，内径210mm，平均直経1．200　mmのガイ＝J製としては世界屈指の環状放電管も排気を完了し，また出力100kW，2〜20　Mc高周波発振器をはじめとする各種大電力発生電源設備，補助機器，観測機器も順次整備を完了，実験に使用されている．　超高温プラズマ発生用機器　づラズマ発生のために大規模の電源および付属機器が必要である．目下実験に使用しているもののうち重要なものを次に列挙する．　無誘導コッ芸ッサ　超高温づラズマ研究のために特別に製作したコ7≠ンサである．1パ’Jク当たり25kJ，15．8／31．6　kV，現在4バックが環状放電装置の回りに配列され，コッデッサ各ユニリト出力端と放電装置の間は大電流同軸ケーづ1レで接続されている．　イづナイト0ッおよびその制御装置　瞬時高電力の発生のためのスィ’i）チの開発はつラ」マ研究の技術的課題としてきわめて重要なものであり，特殊構造のイラナイトo−Jの試作を進めているが，それに先だちづラズマ実験室で現用イラナイトo−Jによる60〜100　kAの大電流クラvt三一」tiの試験を行ない，また現在無誘導形に改造した電鉄用イづナイトoッGu−31　Aを試験の意味をかねてづラズマ実験に実用している．なお，このイリナィト0ッの制御のために特殊設計の点弧および格子制御装置を作製，上記イグナイトoッと同じキrピク1レに格納して使用している．これはpulse　forming　network，およびづ0・井kJti発振器で発生したパ1レスを絶縁トランフ，で30kVの電位にあるイラナイトロvに伝送する方式のものである．　実験制御タイマ　各種放電装置の制御のために製作したもので，この装置の上半は早い現象，下半は遅い現象の制御に使用され図17−15　高温づうズマ研究用無誘導コvデvサ設置状況　Non’induct三ve　capacitor　bank　with　co・axial　eable　　for　ultra’high　temperature　plasma　research．244（244）図17−16高温づラズマ研究用イbtイトov設置状況　　Ignitrons　for　ultra．high　temperature　　　　　　　　Plas皿a　research．るタイマ群から成っている．各種のづラズマ発生実験方式を手早く実施できるように特殊な配慮が施されている．　その他観測装置として3素子一：　−Jクoスコーづ2台，流しカメラなどを使用中で高速度コマ取りカメラ，50Gcマイクo波測定器なども現在準備中である．放射線機器および計測装置　バン・デ・グラーフ形加速器　日本放射線高分子研究協会東京研究所に納入したVE−3形は最高加速電圧3MV，最高ピーム・エネ1レギ2．8MeV，最大電子電流300μAが得られ，ピーム・エネルギ2．4　MeV，電子電流150μAにおいて連続運転可能であり，目下順調に稼働している．図17−17　つラズマ　発生実験制御用　タイマ　Timer　for　con・　trol　　of　　ultra．　high　　tempera−　ture　plasma　ex−　perlment・　VE−3形に引き続いて製作した工業技術院名古屋工業技術試験所向けVC−3形は，1本の加速管を用い，しかもターJク外部からの切換操作だけにより適時イォッ・ピーム，または電子ピームを加速できるもので，世界で最初の試みとして注目されていたが，この装置も，種々の困難を克服して，昨年4月づoトン・ピームのエネ1レギが3・2MeVに達し，ピ占乙電流は1．9　MeVで120μA，3．OMeVで60μAを得ることができ，数時間の運転における安定性も非常に良好であることを確認した．電子加速のほうも調整をほぼ完了し，所期の仕様を満足する結果を得た．　なおパッ・デ・づラーフ形加速器の心臓部ともいうべき絶縁KJレトはゴムと布とを張合わせて，エジドレスに作るもので，電気的特性と機械的特性とを組合せて優秀な絶縁ぺJレトが完成するわけである．　絶縁ペルトの基材である各種ゴムと各種繊維とにつき，その特性を研究した結果，優秀な基材を見出すことができた．その基材に特殊な加工を施すために新しく2台の装置を製作し，本格的に絶縁KJレトを製作できる段階に三菱電機・VoL　35・No．ユi●、∋図17−18　絶縁ぺ］レ　ト加1「装tSt．　Fablicating　apPar−　atus　for　insulation　belts．達した．試作した絶縁ベルトの特性は優秀で，その成果はVC−3形ノ1−u・≠・ララーつ形加速器においてト分発揮された．　加速管のイオン光学的設計　中性子発生装置，づo卜v加速器などの実験用イオv加速装置の計画に関連して加速管の基本的設計を進め，さしあたって同軸同径の円筒形加速電極の組合せからなる静電レ万ズ系の収束を取扱った．この種の計算は弱い薄レンズとしてはZworykinらにより一一次近似計算が行なわれており、かなり有効に利用できたが，強いレジズの場合で，加速間隙が径に比べて無視できない場合にはKerkpatrickなどにより求められた実験式を用いて推定する方法しかないので，このような場合について厳密な数値計算を行ない，さらに拡張した．さらに焦点，倍率，および収差を求め，この種加速管の設計上必要な資料を得た．ユ25　kV，300　kV，500　kV，600　kVの加速管にっいて一一次近似の計算および細部計算を遂行して設計をほぼ完成した．　エクステンションチューブ系　この系はリニ？・アクtレータからの出力電子ピームを実験に便利なようにターザット・エリヤ内の適当な場所に導く装置であり，日本原子力研究所20MeVリニP・アクセレータの付加装置として製作納入した．　この系は，ドリフトチューづ，排気装置，モニタおよびイーJターo・，クなどからなる．ド1」フトチューづは4mないし0．5　rnの非磁性不銃鋼管で作られており、地磁気が走行電子ピームの方向に影響を与えないようにパーマoイシートで包み．かつ地磁気を打ち消す方向に磁場を作る消磁コイ1レを備えている．　ドリフトチューつの接続にはISムガスケ，・トとアルミニゥム線を使ったメタ）レガスケ1．・トを併用し、放射線によりdiム日スケVlトが劣化し，真空もりができても系内に影響を与えないようになっている．ドリフトチューづを全部接続すると全長約30mにもおよぶ長大なものである．　このドリフトチューづは4台の排気装置でユ0−6nlmHg程度の真空にまで排気され，排気装置は300　llsの速度を原子力関係図f7−19　エクステ“Jシ∋ンチューづ系の一部One　part・f　extensi・n　tube　system、持っている．真空に関する事故が生じた場合，ほとんど完全に系を保護することができるようなインター0ワクが施されている．この保護装置には，口径100mmの速動パ1レづをはじめ，いろいろ注目に価するものが含まれている．また，すべて制御室から遠隔操作するため，種々のモニタが用意されている．　イオン源試験装置　このイわ源試験装置は種々の条件をかえてイォーJ源の安定動作状況を実験できるようになっているので，この装置を使ってイわ源の性質を解明し加速器の性能向ヒを計ることができるが，これを日本原子力研究所パン・デ・づラーフ実験室に納入した．　この装置は，ガス供給系，加速集束系，分析用電磁石，排気系，高周波発電機，および電気系などから成りたっている．　ガス供給系は水素，重水素，ヘリゥムなどのガスを，パラのムリークあるいは，機械的リークを通じてイオロ源に流入させるが，この流量は0．5cc／hから5cc／h程度可変で，サーミスタ流量計で測定できる、　加速集束系は3組の静電レッズからなり，おのおのは50kVに耐える月イシで絶縁されている．電磁石は約9，000fiウスまで飽和しない優秀なもので，原子イオーJと分子イォッの存在比の測定ができる．排気系は新たに設計したアレ＋サーJdi形の水銀拡散ポッづを使用し，10−7　mmHgまで排気することが可能である．　イオv源の電源はコ・f）PクDフト形式による50kVの引出電源およびユ25Mcの高周波発振器，3kVのづo＿づ用高圧直流電源などからなっており，これらはすべて絶図17−20　イわ源試験装置Ion　source　testing　apParatus．（245）　245　図17−21　イォン源試験装置の分析用電磁石Analyzer　magnet　of　ion　sf）uree　testing　apParatu，・縁架台に乗せられ，400c，‘slkVAの高周波発電機から供給される．　つぎに，このイオーJ源試験装置によって得られた二，三のデータを示しておく．月　　ス引出電圧づローづ電圧イわ電流水　素20kV　3kV310μA　　（ただしfocusは10　mmφ程度である．）　中性子スペクトロメータ　JRR−1原子炉に取付ける実験装置として，パイ】レ1シレータおよび中性子モノ夘メータを納入して実用に供しているが，さらにJRR−2原子炉に設置するための中性子スRg卜ロメータを昭和35年6月完成し，　JRR−2原子炉実験孔に据付けを終わった．　本器は原子炉から得られる強い中性子束を利用して波　　　む長1A程度の単色中性子束を作り，これを試料に当てて散乱の様子を測定することにより，物質の原子配列をしらべる装置である．　原子炉が1万kWの高出力で運転を開始すれぽ世界でも最大級の中性子強度を有するパクトoメータになるものと期待されている．　同じく原子力研究所向け高低温用中性子モノク0メータも完成した．これは昭和33年11月に納入した中性子蔭鰍図17−22　原研向け中性子スKクトoメータをJRR−2原子炉　　　　に据付けたところ　　Neutron　spectrometer　installed　at］RR−2　reactor．246　（246）図17−23　原研向：ナi｝a　・t’tl　T一スKクト0メータ1則　定制御装置　C・ntr・Uing　and　meaSurlng　　appa−　ratus　of　IleutrOn　spectrometer・な欧ぷ講藩聾灘モノクロメータに続く2号機であって，JRR・1原子炉に据付けられることになっている．　中性子スくクトoメータに取付けて用いる結晶高速回転装置も完成した．これはパクトoメータの試料で散乱させられた中性子のエネル干分布をはかる装置である・　なお昭和36年3月完成の予定で，電気通信研究所向け，物性研究所向けの中性子スRクトロメータを製作中である．　ガンマ線スペクトロメータ　原子炉から得られる強い中性子束が物質に吸収されると，いわゆる捕かくわマ線を発する．このガッマ線のエネ1レ干スくクトJレを分析調査すれば，その物質を構成している原子の核的特性を知ることができて，原子炉構成物質の選択や；」？ヘィ設計に関した資料を得ることもできる．今回製作した日本原子力研究所向けのガッマ線スKクトoメータはJRR−3原子炉に使用されるものであり，水平ピームチューつからの中性子束をサンづルに吸収させてこれから出るfi’　−Jマ線をスくクトoメータ内にあるマイラ箔にあて，べ一タ線に変換するいわゆる〕フづトーJスくクトoメータ方式のものである．く一タ線は引続き磁場内を走行するからその曲り方によってエネ1レ干を測定することができる．測定しうる1］ッマ線のエネ1レギ範囲は約100keVからユOMeVであり，その分解能は2％程度である．　スくクトoメータ本体は純鉄で作られ，．L下合わせて20，000ATのコイ1レによって主軌道面に約1，400肋スの磁場が生ずる．スくクト0メータの内部はK一タ線が衰弱しないように高真空に保たれており、この真空を破らないように外部からマィラ箔を張ったコ訓一タを出し入れしたり，スリリトの幅を調節したりする機構が必要であり，図17−24加マ線ス　ペクト0メータ　（上音r）　磁極を取除いたと　ころ）　Gamma−ray　spec・　trometer　with　UP−　permagnetic　pole　removed．三菱電機・Vol．35・No．1kt�q雫s戸sこれらの設計製作には苦労した点が多い．また磁極のコゥ配に対する精度は±2／10．000程度が必要であり，軌道問隔やコvパータの位置などに対しても高精度が要求されたので、真空技術と機械加工の両面でいろいろと学ぶところが多かった，　本器のおもな仕様は次のとおりである、　　主車九道’Pイ壬　　　　　　300mnl　　主軌道固隔　　　180・mm±0．ユn・m以　　　　　　　　　　下　　コイ1レァーJ8ア回数　．？．O．OOO　AT　　コイ1レ損失　　950W　　全リーク率　　5μ〃h以下　　重　　量　　5t高速中性子チョッパ　高速中性子チョ，・）／〈の試作に関する研究図17−26　MA−E2形電気式マ：づレータType　MA−E2　electricallycontrolied　manipulator．で，昭和35年度原子力平和利用の補助金を受けて昭和36年3月末完成を目標に研究を進めている．これは実験用原子炉に付属する中性子実験装置で1eV〜10　keVの高速中性子を対称とし原子炉中性子パクト1レおよび中性MotorF｜eXlbleshaf／ミ／一・一　　　こ・、1、　　、　一’CDa　、“ぶ＼＼“＼＼へChopper　rotorDamper　cyhnder　図17−25　っアストチョ1ッパ組立図Assembly　drawing　of　fast　chopper．子断面積を測定する装置で，その本体は直径50cm重さ100k9のス1」ワトを切ったo一タを15，000　rpmの高速で回転させるものである．当社ではすでにパイ1レオ・」レータ，各種の中性子スくクトロメータを完成しており，この中性子チョワパの完成によってこの種一連の実験装置はすべて完成されることになる．　マニプレータ　機械式マニづレータは大学や研究機関から受注し製作を続けており、MA−P形にさらに改良を加えたMA−P2形を完成した．この形は横方向の行動半径を拡大するためにマスタァームとスレイづアームを独立に左右旋回を行なわせるようにしたもので左右±10度の範囲を電動で調整できる．これで従来のものよりさらに広いホゥトケーづ内に手を伸ばすことが可能となった．　電気式マニづレータ　MA−E形をさらに改良し，走行台車に乗せ、ITVを自蔵して運動できるロポワトMA−E2形を完成した．サーボモータは低慣性能率の新形に変更し，制御系の減衰回路を改善して，はやい運動にも応答するよ原子力関係うになり，操作は一段と容易になった．図17−27　大阪府立放射線セーJタに　納められた機械式MA−P2形　マ＿フレータ　Type　MA−P2　mechanical　mani・　pulator　for　Osaka　　Prefecture　Radiation　Center．また走行台車も前後進旋回をサーボ系で遠隔操作でき，ITVの監視により、完全な遠隔操作を行なえる0ポi！・トになった．　ホットケーブ用特殊ホイスト　ホiYトケーづ用特殊ホイストとして容量3卜’Jおよび1トンのものを大阪府立放射線中央研究所に納入した．3トンホイストはo一へi！）ド形式のものでモルールで三つの照射室を縦走する．モルー｝レは3個所にわたって約2m半径で屈曲し，蛇行している．各照射室はそれぞれ：」leヘィ扉で隔離されるため，レールはその部分で新三菱重工業（株）製作のはね上げ装置によってはね上げられる．このため給電方式としてはヶ一つJレ給電方式を採用し，ヶ一つ1レ懸垂車により，蛇行して約20m走行する．3卜一Jホイストの最後の行程にあたる大容量の線源を取扱う照射室では，この3卜訓iイストのモルールに1卜一Jホイストが設けられ，両者の同時操作あるいは，3トロホイストを退去させ単独操作ができる．この1卜vホイストは3卜一J市イストと異なり，　　　　　　　　　　　　　常時照射室内にあるた　　　　　　M’・　．．　　　　　め，電気部品はすべて放図17−28　1卜vホイスト　　　1　ton　hoist．射線損傷を避けるため，：JVヘィ壁の外に設置され，走行およびフっクの昇降はすべてワィ拘一づによって駆動される．　放射線測定器　汎用放射線測定器は多種の開発を終わり社外，社内の要求にこたえて，多数生産中であり，今後さらに増大が見込まれている．またすでに一昨年から開発していたものに（247）　247図17−293トンホイストと1bvホイスト　　　3　ton　hoist　and　l　ton　hoist．ついては改良形を開発した．　最新形のおもなものを列挙すれぽ，前置増幅器ND−1222，比例増幅器ND−1443，高圧安定化電源ND−］521、ND−1522，　ND−1552，波高分析器ND−1621，計数装置ND−1312，　ND−1313，計数率計ND−1712A，　GM管用10進計数装置ND−5126，　GMカゥvタヘワドND一コ121．シッチレーショ’JtOウーJタヘリドND−1151，　ND−1152，サーペイメータND−1842などであり、さらにGM計数管，　BF3計数管などの検出頭もすでに開発を終わって引続き生産中である．　これらの機器はすべて，部品を厳選して信頼度の向上を図り，故障個所の点検を容易にし，総合機器として使用に便利なように標準寸法に統一し通風に留意してある．　原子炉制御用計測器　原子炉制御用の中性子閃係の一連の計測器の開発を，三菱原子力工業（株）と共同で行なっており，さしあたり東京工大核分裂実験装置に使用する予定で，対数汁数率計，対数出力および炉周期増幅器，戻全増幅器の3種図17−30前置増幅器ND一　　　　ユ222　ND−1222　preamplifer．248　（248）図17−31比例増　幅器　ND−1443　ND−14431near　ampli丘er．図17−32高圧安　定化電源　YD−　1552　ND−1552　stabilized　high　voltage　power　supply．図17−33言1数率　計ND−1712A　ND−1712　A　CoしTllting　　rate　］11etel’．類に着丁した．　対数計数：丁計は，計数範川1ないし10‘　cps、対数変換部はCooke−Yarboroし1gh方式（ターJクIr」1路つみ工ね形）．対数出力および炉周期増幅器は入力電流範囲が10”ilないし10−5Aで対数変換部はRCA−　9004を使用している．炉周期増幅器は保護動作の性質を考慮して2系統とし，スクラム信号用としてね分時定数0．2秒の回路　FS汲用として微分時定数0．5秒の回路を有しており，指示計H盛ぱ一30秒〜。・＋3秒である．　安全増幅器には中性子電離栢用高圧尾源，同亘離箱出力厄流増幅指示部（ユ0−Gへ10−4A），制御棒保持電流用電源，　FaSt　scram回路（5msec以下），　Slow　scram（30　m　scc以下）回路が含まれる．以Eすべて仁空管回路方式である．　以上のほか，制御棒駆動用サーボ増幅器の開発に着丁しており，磁気増幅器、トう’Jジスタを使旧したトリ・づ回路の比較検討を行なっている．　ヒューマンカウンタ　ヒューマvbウvタは人体が内蔵している放射能を検出分析する装置であり，天然に内蔵している放射能について測定し，微弱な放射能の人体におよぼす影響について研究するとともに原子力産美が進展するに伴って生ずる自然放射能レ勺レの変化，およびその人体に対する影響を調べる装置である．　この装置は日本放射線医学総合研究所から受注して二菱原子力工業（株）と協同して製作中のもので，体内からのγ線をNalおよびづラスチ・・ク：」−Yチレー9の2種で測定できるようになっており，NalのほうはRCL−256チャネル波高分析器に接続されていて直接γ線のエネ1レギスKクト1レを求めることができる．　通常体内に存在する放射性物質の・nIX　K亘Ra溺などがおもなものであるがいずれも成人で10−8curie以下であるから測定効率を一ヒげて，しかも測定時間を長くしなけれぽならず、また外部からの放射線のパ”ククラウ’Jドをできるだけ減少させなければならない．したがって使用材料の持つ自然放射能を厳密に吟味しながら工事を進めている．　シ＋ヘィ用鉄室は2室に分れ放射能について十分吟味した銑鉄を使用し，三菱日本頂工業（株）で製作中である．壁の厚さはNal用室では200mmづラスチ・・ク室用150mmであり，これらの室の内のり寸1去はそれぞれ260cm×170cm×180　cm、と225　cln×90　cm×157　cmで鉄の総使用量は約70tである．　Co6°照射装置　Co60照射装置を三斐レイヨッ（株）に納入した．これは三菱電機・Vo1．35・No．1v羊∨●bA一”“N；；ナ3チLr繰藷　　　　図17−34　電子回路装置づロックタイ杉うム　　　　　Block　diagram　of　hし11nan　c（）ulltel’．線源容器，線源駆動装置，および安全制御装置から成立っている．放射線源としてCo6°を用い、容器は線源を格納したまま運搬輸送にも耐えられる．線源の駆動方式は容器内に格納された線源をステンレス鋼索によって照射時に所定の位置に正確に引き上げる方式を採川している．装置に対する一連の操作は簡単であるが，種々の安全機構によって誤動作や危険性をSJF除し確実に照射あるいは格納が行なえるようになっている．なお緊急時には線源の格納を手動によって迅速にまた確実に行なうことができる．原子炉燃料　CP−5形燃料（ウラン　アルミニウム合金）　材料試験炉．研究炉などにおいてウラッーア1レミニウム合金が広く賞用されていることはすでに周知のとおりである．わが国でもすでに三菱珈一つの手によりJRR−2原子炉が東海村に建設され近く臨界に達する予定となっている．この形式の燃料は米国においては高濃縮ウラーJ（濃縮度90％以一ヒ）を使用するので合金成分中のウラン量は20％以下の低合金となるため製造加工ヒの困難は比較的少ないが，米国以外ではほとんど中濃縮ウラーJ（濃縮度20％）を使用ぜざるを得ないので．ウラー」の含有量は45％以ヒとなり成形加ll上かなり困難な間題が残っている．　三菱原一f’力．1二業（株）ではこの種燃料の近い将来の国産化を目指してウ5v一ア1レミニウム合金の基礎的な研究を行なって来た．ウラrvを45％以・1二含む合金においては凝固時に包品反応によりUAI4なる金属間化合物が析出されるが，これは非常にもろくまた大きな角形の異相としてあらわれるため圧延成形時に種々の　トラづ1レを生じ，一般にはSiを添加することにより包品反応を抑制してUAI3として分散析出させる方法が採られている．　これらの現象を解明するためSiのほかZr，　Tiを選び，おのおの1−3％を添加したものについて変態機構の金相的研究を行ない，また圧延時の　トラづルの一つで原子力関係　　　図17−35　45U−Al　　　　×400　　　　（析出化合物はUAI．，）Chemical　comPound　sel〕arated　in　UA�d　　図17−36　15U−3Si−Ai　　　x400　　　　（析ILI化合物はUA13）Chemical　connPound　separated　ill　UAI3．あるド1・ラポーッ効果を減少させることができた．引続き燃料要素の試作を進めている．　UO，，ヘレット　UO，iRレワトの製造上，品質のパヲ井および歩留りは大きな問題とされている．この点に関して三菱原子力工業（株）で独自の製造技術を開拓することができた．すなわちイェo一ケー千またはUF6から均質なUO，粉末を作るE菱金属研究所の研究と提携して、この粉末よりさらに適当な粒度ならびに分布をもった安定でしかも焼結性をそこなわないような粉末に再調合し，メ力二力ルフo一ティ’JC）‘タイスを使用した全自動連続式油圧づレスにより，直径の2倍までの長さをもった均質な圧縮体を作る．さらに焼結ふんい気を適当にコントローJVすることにより，操炉上実用的に容易なユ，500℃前後の温度で表17−2に示すような理論値の95％の高比重をもち，研摩仕上を省略しうる程度に寸法精度のよいKレリトを作りうる見込を得た．このため従来全工程中のくず，oスの約8割を占める研摩工程のくずを極力少なくすることができる．さらに不良くレリトを再酸化，還元してuo，コ粉末として再使用することにも成功し，歩留りをいちじるしく向．1二しうる見通しを得た．　以上の製造技術を用いて，現在約500kgの生産設備を整備し，主として成形加工費の低減に関する工業化試験を実施中である．本年度ぱ東京大学および三菱原子力（249）　249工業（株）の臨界未満実験装置用燃料として天然UO2Rレ・．v卜（φ25　mm×25　mm）約26，000個（約2・8　to］ユ）の受注および自家用生産を行なう予定である．さらに．昨年10月より日本原子力研究所の半均質系実験装置用燃料として20％濃縮UO，約85　kgを委託加工し，黒鉛一UO2ディスク（φ44　mm×10　mm）約25，500個（約870kg）を製造中である．　なお直径の2倍以上の高さのUO2ペレワトは現在の粉末冶金技術では製造困難であるが，高さの大きなべレ，・・トを作ることができれば，それだけ製作個数が減少し，一炉心当たりの製作費が下がる．このため押出法による研究に着手し高比重でしかも寸法精度の比較的よい，径10mm，長さ200　mm程度までの棒状UO2，　ThO2燃料体の製造の見通しを得ているが工業化までには至tていない．目下原子力補助金をうけ，特殊押出装置を設計し，工業化試験を実施中である．表17−2UO2ペレットの性質寸法精度φ　　（mm）h　　（mm）一」一　　一　　　．一一　　　　（9／CC）比　　　重（％）通　気　孔　　　　〒一気孔率（％）＿　丁閉　気　孔硬　　　　度　　（V．H．N）抗　折　力　　（kg／mm2）熱膨張率　　（−1℃）熱伝導度　（cal／cm　sec°C）0／Uグレインの大きさ顕微鏡組織気　　　　　孔耐　　食　　性　　　（大）不　　　　純　　　　物7．6：ヒ0．0115．2ニヒ0．110．3〜10．594〜960〜0．54〜5．5750士258〜129．95×IO’e　（20〜800°C）0．03　　（25〜4000C）2．0010〜20μ　多角形1μ以下で均一に分散300°C85気圧pH10水中500　h変化しtsいAg　O．3　PPm以下　　Fe　500　PPm以下Al　300　　〃　　　　Mo　200　　〃B　　　　2　　　〃　　　　　　Si　500　　　〃Ca　lOO　　rt　　　　　Ti　50　　〃Cd　　1　　　〃　　　　　　C　　200　　〃　スゥェージング法による二酸化ウラン燃料体製造　原子力発電の経済性の立場から燃料費の大幅引下げが要請されている．このため従来のRレ1！）卜法に代わって，スゥェージッづ法が新しく注目されて来た．これは燃料体の被覆管となる金属管にUO2粉末を充填して密封し，スゥェージンク加工して内部のUO2粉末を高密度に匿結させ，両端を再溶接密封して燃料体とするものである．この研究は昭和33年度原子力平和利用研究補助金の助成を得て三菱原子力工業（株）で行なって来た．　スゥェージンづ加工をすれぽ内部のUO2粉末は周方向からの繰り返し圧縮により粒子間隙は減少し，粒子聞の局部的接触点にはいちじるしく応力が集中して発熱し，かなりの高温になることが確かめられた．この高温と大きな応力下において，原子の拡散移動が促進され，焼結，ち密化が急速に行なわれるものと考えられ，UO2圧縮体が短時間に高密度に達することが明らかになった．しかし他方，スゥェー弘ク加工により被覆管に小さなIt’ッ欠陥を発生することがあり，一つの問題となった．そこで素管の製造来歴，化学組成，欠陥，組織，粒度，内面の仕上状況，さらにスゥェー9’−JO’加工法（とくにタィスの形250（250）状，圧縮率，加工温度，加工速度，打撃ひん度および熱処理の影響など）を検討して，欠陥の発生をなくすることができた．　以上の研究の結果，0．5　mm肉厚のステンレス被覆管をもった外径7〜　IO　mmの燃料棒の密度を冷間加工で理論密度の90％，熱間加工で95％に達せしめることができた．密度の長さ方向のパヲ井は1mの燃料棒に対して±0．4％以内であった．冷間加工では2mの長い燃料棒も容易に作ることができて，外径，肉厚の寸法精度は±丁編mm以下，直線性は偏差が0．25　mm／m以内で良好であった．このほか特殊合金を用いてスゥェー＝’−JO’加工することにより寸法精度よく，欠陥のない中空燃料体の試作に成功した．　昭和35年5月，IAEA主催の「燃料要素の製造に関するシン柑ウム」がウィーッで開かれ，この研究の一部を発表して多大の反響をよんだ．図17−371，100℃で熱間スゥェージしたUO2固結体の電子　　　　　顕微鏡写真（研摩して腐食した面）　　　Electron　microscopic　photogram　of　UO2　　　produced　by　hot　swaging　method　at　1，100℃．　ウランおよびトリウムカーバイド　UCはUO2に比べ熱伝導度がよく強度もかなり大である．しかも高融点で膨張の異方性もなく照射に対する悪影響も少ないため，核燃料体としてきわめて有望といわれている．しかし水または水蒸気中では不安定なため水冷却用原子炉には不適当とされている．最近He，　Na，K，Biおよび有機剤などを冷却材とした種々の形式の原子炉が開発されるようになり，これらの冷却材に対し安定なウランおよびトリウムカーパイドが新しい燃料体として最近大いに着目されるようになってきた．　三菱原子力工業（株）ではUO，核燃料体の研究とともにウラ“Jおよびトリウムカーパイドの製造研究を行ない，現在のところつぎのような成果を収めている．すなわちUO2とCとを当量配合し，10−4　mmHgの真空中で炭化し表17−3，17−4に示すような性質のUC，　UC2粉末ならびに焼結体を製造することができた．　この方法は現在発表されている工業的な二，三の製法，たとえばウラーJまたはトリウムハイドライドと炭化水素とのガス反応により作る方法や，ウラッまたはトリウム金属と黒鉛とを溶融法により作る方法や，ウラ’Jまたはトリウ三菱電機・VoL　35・No．1一もトs表17−3　UC，　VC2粉末の性質（−20メッシュ）性質粉末比重　（g／CC）「・線　　回　　折Combined　C1＆・1蕊UC　粉　末13．6UC相だけ4．78以上0．03以下4．81以上UC2粉　末11．6大部分UC2ごくわずかUC相を認める8．90以上0．04以下8．94以上表17−4UC，　UC2焼結体の性質（φ10mm，　h　10mmペレット）性質　　　　　（％）比　重・　　　一一一．一　　　　（gtCC）気孔率（％）開気一万UCペレ／ト91〜9312．4〜12．70〜0．5　閉　気　孔rC6扁・三□C　17〜9c　　l−−　　　　free　C（％）応「⊂匹4．77以LO．01以下X　　線　　回　　折硬　　　度　　（VHN）抗　折　力　（kg／皿m2）熱伝導度　　（cal／sec／OC／cm）結晶粒度（μ）4．78以1二UC相だけ750〜80015〜30O．05　　（200〜400°C）50〜100（多角形）UC2ペレット95〜9711ユ〜11．60〜0．53−58．96以上004以下9．00以1：大部分UC2相ごくわずかUC相を認める550〜60015〜300．02　（200〜400°C）50〜100（ラメラ状）ム酸化物と炭素とを中性または還元気流中で炭化する方法などに比べ，つぎのような利点をもっている．すなわちユ，500〜2，000℃で1〜2hの短時間で反応が完一rし，未反応物もなく高純度で一定の組成のものが得られ，かつ安定で発火の危険性もなく，しかも原料の入手が容易で比較的安価に工業的な規模で製造しうる．　これらのウラーJto一パイドはすでに日本原子力研究所を初め東北大学その他へ納入している．なおトリウムカーパイド，ウラッおよびトリウムの複合炭化物なども同様な方法で試作している．　少量添加物による改良天然ウラン燃料　金属天然ウう一Jを原子炉燃料として使用する場合，その複雑な結晶構造のため中性子照射による変形などのいわゆる照射損傷を起こすことが知られている．これらをできるだけ防止し，高い燃焼率を得るための研究がすで図17−38　天然U．　β焼入　Natural　Llt・alliurll．　β　queIlched．図17−39　U−Nb　（0．13Po）−Mo　（0．08％）γ焼入，　α焼鈍　7−quenched，α　annealed．×100×100に広く行なわれて来たが，三菱原子力工業（株）においても少量添加元素による天然ウラーJ燃料の改良研究を行なって来た．その目標とする所はいうまでもなくウラッの結晶粒度を細くしかつその結晶方向をラvタムにすることにある．添加元素は中性子経済の上からもできるだけ少量添加するのが望ましい，　研究過程においては各種添加元素のウラーJに対する影響を詳細に検討するとともに，結晶粒微細化反応についてある程度理論的に解明することができた．現在主として熱サイク1レ試験による炉外テストをほぼ終了し，近く炉中照射試験を行なって最適合金の選定を行なう予定である．’ls原子力関係（251）　25161−18研究所の概況wOutlook　of　Research　Laboratory　　Aquarter　century　elapscd　in　September　last　year　since　Mitsubishi　Research　Laboratory　was　inaugurated．In　1935　a　small　institute　was　set　up　at　a　corner　of　Kobe　Works　to　make　study　on　various　aspects　of　engineeringproblelns。　It　has　grown　into　a　present　laboratorべat　Itanli　with　its　site　of　26，400　square　meters，　and　a　pcrsonnelof　more　than　850．　The　floor　space　is　21、800　sql　are　meters、　of　which　2，260　square　meters　is　a　new　extensioncomplctcd　last　year．　The　laboratory　has　beerしplaying　a　role　of　a　backbone　of　the　productive　industry　of　thecompapy　for　25　years．　Bchind　evぐry　product　of　the　company　stands　the　painstaking　efforts　of　the　laboratorya1ユd　all　diversified　apparatus　are　tunned　out　as　a］1　0utcome　of　discover｝・and　invention　on　the　part　of　researchers・There　arc　eight　departments　closely　related　one　another．　Subject　of　study　covers　large　power　machines，　electro．nics，　nucleonic�H　and　allied　materials．●　　　　　　　　増築された研究所本館　　　　Newly　extende（l　main　buil（lin9‘，f　Research　　　　　　　　　　Lab〔〕ratorv．　昨秋9月をもって研究所は創、t，25周年をむか；Lた．戦時中の混乱期はあったが、おおむね順調な発展をとげ，つねに生産［場の力強いパ1・クポーフの役割を果たして来たと信じている．　電気第・、電気第二，物理第一一，物理第二、化学第一・，化学第二，材料、機械の8研究室と，工作部門を受け持つ工務課，社内絶縁ワニスの生産を担当する塗料課X事務部門としての総務部の3課の組織は昨年同様でちるが、実験室の増築，実験設備の増設、研究陣容の充足にはみるべきものがあり．多種多様の研究項日と取組k、それぞれの成火を収めている．　咋年春には，生産態勢のととのった半導体関係のEb，1：［を北伊丹製作所へ移管したことをはじめ．無線機製作所との緊密な連けいのもとにカラーテレビジョ’Jをはじめとする電了盲関係の研究�渠ｭを行なったことは，別項「電j”管および半導体」編に詳述したとおりである，　原子力関係では、中性Y・パクト［コメータをはじth’）と十る原子炉付属実験装置を原子力研究所へ畜彗入したこと　加速器類．放射線計測器類マニづレータなどの研究開発，超高温づラズマ発生設備の整備なとの成果を収めたが、二れらの詳細は別項「原1’・ノJ［YY係1編に記載したとおりである．　一方「材料」編に詳述したとおり，各種合金材をはじめとする特殊金属材料の研究，導竜材料，絶縁材料、特252　（252）殊恒スなどの研究開発，材料試験法の研究にもそれぞれ成果を収めている．　世界科学の急速な進展にともない，企業体における研究活動の重要性が再認識されはじめているが，当社は創設以）kこれに口を注いでおり，各製1乍所における製品開発と研究所における研究活動とは不離’体の性格をもつもので、・［記の3編はもちろん，その他の各編に編入されている新製品完成の陰には研究所の血が通っているのであるが，本編では主として各編との重復をさけ，研究所を中心とした回顧が行なってある．　　　　　　　電力機器関係高速気流の研究　空気：」e断器の升断性能を決定的に支配するノズ）レ空気流の研究については，理論的研究と並行して；JユリーレーJ法による観測実験が実施されており、すでにいくつかの基礎的に重要な成果が確認されている．　とくにもっとも百要なノズ）レ内部の気流の状況を把握するために、三次元流を二次元流として観測しうる次元変換方法について考察し，簡単なR−Y変換ならびにC−C変換の方法を提案し、これを史施している．これによって他の方法ではきわめて困難なノズ1レ内部の気流の推測がある程度可育匿となった．　同時に実物に近い一一三次ノ亡モ；）レも試作され、その入U出nの気流の観測から，内部の気流をより［E確に推定するための努刀も払われている．　これらの研究結果から．ノズ［レ内部の圧力，流速の分布，　　　　図18−1高速川充の川うヒSchlieren　Ph（，tographs　of　the　air　flo−−in　a　nozzle　of　an　air．blast　c｛rcuit　breaker，三菱電1幾・Vol．35・No．1∨bs●N．e一s衝撃波の発生とその移動などに関して多くの現象が明らかにされ，：Jk断現象に及ぼす空気流の動的な影響の定量的な把握が次第に行なわれるに至った．　定量的把握をより正確化するため，同一・杜1レに関してのマ1・ハ干渉計による実験装置が同時に試作されてお仇これらの方法を並行的に推進することによって，ノズルにおける高速気流の様相はいっそう明らかにされてゆくことが期待されている．　図ユ8−1は三次元一二次元変換を行なって撮影されたノズJレ内の気流の諏リーレ’v図の例である．SF6の消弧特性に関する基礎研究　シ＋断器の消弧媒質として，約半世紀の間用いられて来た油や空気に代おり、W社では，良好な絶縁物で，かつ、安定、不活性な戊玖として知られるSF6が，消弧に卓越した性能を有することを見出し，第3の消弧媒体と称して，すでに新しい形式の三ル断器を各種開発しているのは周知のようである．当社においても，最近．SF，に関する研究を続けており，すでに簡単な実験装置によって研究を進め、SF6中での：JV断現象に関係ある基本的諸量、たとえば、残留電流と回復電圧，残留電流とシ寸・断電流，アーク時定数と回路条件の関係，などについての特性を把握することに努め，その結果，さらに詳細な実験研究を実施するための基礎的な多くの足掛りが得られた．また、平等，および，不平等電界中、SF6ナ扶の絶縁耐力特性においては、電気的負性気体特有の興味ある現象を，確認することができた．とくにアーク時定数の小さいSF6ガスを対象とするため，そのアーク動特性の究明には，非常に高性能の各種測定装置を必要とするが，それら，測定，ならびに，試験装置の開発と試作にも大きな努力が払われ，いくつかの斬新な測定装置は、今後の研究に対して偉力を発揮することとなろう．　一方，SF6ナSZの物理的、ならびに流体力学的な諸特性に関しての理論的研究も進められており，とくにSF6の定常流に関する問題や，粘性に関する問題については，見るべき成果があった．空気シャ断器のアーク動特性　各種：」V断器のアーク：JV断現象に関する詳細な研究を実施しつつあるが，その一連の研究の一部として，昨年はとくに空気吹付＝」e断器の動特性に重点がおかれ実験的ならびに理論的な研究が行なわれた．最近問題となっているキロメート）レ故障の際に出現するような，固有周波数の非常に高い再起電圧を与えた場合には，アーク慣性の非常に小さいといわれている空気＝」V断器でも，：Jti断能否が純粋の絶縁耐力回復特性と再起電圧との競争とによって決定されるのではなく，電流零点近傍におけるアーク空間への入力と消弧室のアーク冷却力とのエネ1レギ平衡によって定まることは、いまや周知の事実であるが，精密な実験と理論的考察とを並行的に進めて，この現象研究所の概況がかなり詳細に究明されるに至った．すなわち各種の測定が容易なように作られた小形のモデ1レ：Je断器を用い，精密な電流電圧の測定装置を使用して，電流零点近傍の電流電圧波形を詳細に測定するとともに，流しカメラによるアーク半径アーク輝度，づうズマ部分の流速の測定，シュ1」一レッ法によるノズ1レ中の気流の観測などの物理的諸量の測定をも行なって，ノズJレ中のアークに関する数多くの実験資料を得た．　一一方ノズ）レ中アークの消弧現象に関する理論的な解析を行ない，アーク時定数，アーク柱からの損失などのアーク動特性を決定するパラメータが理論と実験結果とで非常によく一致することを確認している．　さらにこのようにして得られたアークの動特性方程式とキOメート1レ故障の際の系統の特性とを組合せて，その際に出現するアーク電流電圧波形をア加づコーJt°ユータにより計算したが，実験の結果得られた波形と計算によって算出された波形とがきわめてよく…致することを確認し、その計算をさらにおし進めて，特性パラメータのわかっている空気i／l断器についてはキoメート1レ故障に対する熱的耐力を計算から正確に求めることが可能となり，実用される：JV断器についてもそれをある程度推定することが可能となった．電力系統の短絡電流と再起電圧　開閉装置の適用上重要な系統の短絡電流ならびに再起電圧に関する研究調査は引続き行なわれている．　短絡電流に関しては社外の協同研究活動への協力によって短絡電流の精密ならびに簡易計算法の確立に努力が払おれ系統特性の実態調査への某礎的な準備が行なわれた．とくに短絡電流の減衰特性に関する調査方法についてはh分精度のある計算方法が確立されるとともに，複雑な並列系統特性の簡単な評価方法についても，研究と提案が行なわれた，　近い将来における電力系統の増大に伴なう短絡容量のいちじるしい増加に対処するための機器適用面からの検討は重要な問題として浮び上がりつつあり，今後も活発な研究が継続されるであろう．　再起電圧に関しては，最近いわゆるキ0メート1レ故障に関連して研究はふたたび活発となり，とくに：Jti断器の試験方法についての研究が進められた．これは別記する‘JV断器の動特性に関連して今後の機器の適用を左右する大きな問題であり，最近の研究の重点が置かれているものの一つである，発電機絶縁の機能試験　運転中における電気機器絶縁の機能を正しく評価し，絶縁設計の基礎資料を得ることや，実用機器の絶縁劣化の様相を知ることなどを目的としたいわゆる機能試験の重要性は，単機容量の増大による信頼性の向上，新しい絶縁方式の適用などによってますます大きくなって来た（253）　253が，当所においても水車発電機のコoナ劣化，熱劣化，ターVl　？」発電機の負荷変動に伴なう膨張収縮による機械的劣化など，実用発電機に起こるいろいろの長期劣化の様相を、各種の絶縁方式のものについて検討するための設備が整備された．従来のこの種装置では，供試コィレ導体に加熱用電流を通電し，コイ1レの対地絶縁は無電旺の状態でヒートサイク）bを繰り返していたが，今回の装置ではコイ1レ絶縁には一一定の高電圧を印加し．別電源からか1熱用電流をコイ】レ導体に通電してヒー附イクルを繰り返し供試コイ1レは実用運転のぽあいとまったく同じ条件て試験できるようになった．また従来t一トサイク1レによる電気的特性の変化は．一定の周期ごとにチr，pク電圧を印加して測定し，またコイ1レ絶縁の永久偏位はつイ？Jレイーづなどによって絶縁物表面の偏位量だけを測定されていたのが普通であるが，この装置では，コロす発生量の変化，tanδの変化，静電容量の変化などの電気的特性の変化を，試験中常時自動記録計で記録し，さらに膨張収縮によるコイ1レ導体と絶縁物との機械的変位を常時追助するため，コイ1レ導体の偏位と，絶縁物表面の変位とを，特別に開発した偏位計によってそれぞれ自動記録するようになっている．このほか，加熱冷却の繰り返しは，あらかじめ決められた周期によって自動的に切り換え，またコイ1レ温度や鉄心温度の制御などもすべて自動的に行なえ　　　　　　　図18−3　電動機モ≠｝レづラント　　　　　　　　M−Gmodel　plant．どの研究が行なわれた．　また東北線，九州地区，東海道新幹線などの国鉄電化計画により，直流変電所や整流器機関車に付随して発生した交流キ電系統の誘導障害，キ電用新形変圧器，機関車用高調波炉波器などの諸問題の対策にも協力して各種の研究が行なわれている．イグナイトロンの基礎研究　半導体整流器の進出に伴ない，水銀整流器の今後の研究目標はもっぱら高圧整流器の開発に重点が向けられている．当社では高島直流送電用としてすでに50kV100A定格のものを製作したが，その貴重な運転経験を図18−4（a）探極特性の実測　オシロクラム　Oscillogram　of　the　pm）be　characteristiCS　cUrve．　　　図18−2　機能試験用各種記録装置　　Recording　equipment　of　various　charac・　　　teristics　for　functi〔）nal　test　on　insulation　　of　generator．るようにもなっている．　今後この装置によって，高圧発電機コイ1レの電気的および熱的劣化の様相や，ヒートサイク1レによるコイ1レ導体や絶縁物の偏位と絶縁特性との関係、コイ1レ温度の上昇率や下降率と偏位との関係などが明らかにされ，絶縁詔計に対していろいろの情報が得られることが期待されている．　　　　　　電力変換器関係水銀整流器の応用研究　水銀整流器の応用としてイづtイトo−Jの速応性格子制御機能を活用した電動機制御が工業上ますます広く行なわれる現状にあるので，モ≠】レ整流器やモ≠ル電動機を組合せて実際の電動機応用装置と等価なモ≠1レづラーJトを構成できるような研究設備が整備されるとともに，電動機内部現象研究のため磁束測定装置，整流火花測定装置な254　（254）基礎とし，さらにユ00kV以上を目標とする高圧イづすイトoッを開発す図18−4（b）　づラズモララフ　　　Plasmograph．べく伊丹製作所と密接な連けいのもとに内部構造および放電現象に関する徹底的な基礎研究が進められている．高圧器ではとくに使用材料が逆弧耐力に重要な影響を有するので既設の20kV用等価試験装置を使用し，各種陽極材質，処理方法について逆弧の比較試験を行ない，これに関する有力な資料が得られた．また内部現象については最近完成したづラズモづうフ装置により放電空間内の諸量の関係について基礎研究が行なわれている．高圧整流器は最終的に密封形が望ましいので，従来のガラスシー1レに代わる封着法として大形セラミ，・，クシールの実用化研究を進め，封着技術が確立された．この方法によれぽ中間陽極部の絶縁構成が容易となり，また高温まで熱化成を行ないうる利点がある．三菱電機・Vol．35・No．1�`●●bぐ⇒、　このほか，ミ1レモータ，溶接機など工業用イづすイトo・Jkおける寒冷時の起動特性改善のため、Xe，　Aなど不活性ガスを封入するガス入りイづナイトoッの研究を行ない・封入ガスの種類，圧力が決定され，ガスのクリーッァ・づに関する興味ある現象が観測された．　また，イクすイト0−Jのいちじるしい過負荷耐量を利用し，瞬時数10万Aの通電を目標とする核融合研究用高圧スイ1・lf’vttiイt5すイトローJの開発が進められており、これに関連して陰極点の挙動，器壁への転移現象について基礎研究を行ない多くの重要な成果を収めた．電力用半導体整流器　電力用半導体整流器の最近の発達のうち，とくee　・JリコーJ整流体の逆耐電圧の向上と電流容量の増大には注目すべきものが多い，P．LV．1，000　V，電流容量200　A級の整流体は完全に実用段階にはいっている．一方整流体の過電圧，過電流耐量や破壊現象の測定が活発に行なわれ，これら高電圧、大電流の整流体を用いて整流器の実用製品を作るための多くの設計資料も得られている．　　　　　図18−5　半導体整流器特性直視装置　　　　Apparatus　for　measuring　the　characteristics　　　　　of　sellli．conductor　recti丘ers．　また制御極付シリコッ整流体に対する基礎研究および応用研究も進み，その制御保護方式や直並列接続などについて多くの成果を得るとともに，その応用としてのモータコットo一ルなどの研究も行なわれている．今後はさらにインバータ，ウェルタなどの各種電源装置あるいは工業応用に対する制御素子として，電子管あるいは磁気装置に代わり広く進出することが予想されるので，そのための基礎研究が急がれている，　　　　　　　電気計算機関係計数形電子計算機　遅延線形磁気円筒を主記憶装置に用いて全トラッジスS化された研究用の計数形電子計算機の組立が完了して，試験調整中である．本機は変形2アドレス方式（イッデ1。クスレジスタ4個）を採用し，記憶容量4，046語，クo・1，ク約200kcのものである．本体には総合演算を向上させるために，加減算と乗除算ケタ移動を同時に行ないうる制御方式，「辞書引き操作」に便利な論理方式などの工夫が施されている．本体のほかに，浮動小数点演算（群演算を研究所の概況　　　　図18−6　計数形電子計算機MECOM−LDl　　　　　　　　　Digital　computer．含む），10進22進の数変換，各種探表操作などの特殊演算を加速させるための付加装置FLORAも研究試作され試験調整中である．双方を並用すれば，可能な命令の種類約150種となりわが国では注目すべき演算機能となる．入出力にはタイづラィタ，紙テーづ，磁気テーづ装置が4台まで動員できるようになっているが，ア1レファベリト（ALGOL記号を含む）記号を多数用意し，各種のオートマティワクづロララミーJO’が可能となっている．　1一トマディ・・フクづDC）うミッつとしては，広義のミニマムアクセスが考慮されフo一ティッづアドレス方式となっているMAMA，およびFORTRAN用語を通用させうるMUSEなどが研究的に計画され目下づロづラミー」O’進渉中である．　これらを総合して、実稼働にはいった暁にはわが国では特色のある注目すべき自動電子計算機となり，その成果が期待されている．なお本機には研究試作機としてMELCOM−LD1なる二・。クネームを付けられているが，本機を基本として命令数の整理をした製品化（MELCOM−1101）が無線機製作所で進渉中であり完成が期待されている．詳細は「電子応用機器」編参照のこと．磁気円筒記憶装置　先に通産省の補助金の交付を受けて磁気円筒記憶装置を完成したが，今回は前記電子計算機MELCOM−LD1の主記憶装置として遅延線形の磁気ドラムを完成した．これは書き込みへっドと読み出しヘリドとを別個にもっており，書き込み〜vドで書き込まれた信号は次に読み出しヘリドの下を通過後消去〜”Fで消去される．信号を記憶しておくためには読み出された信号を直ちに書き込み〜yドにより書き込まなければならない．したがって磁気ドラム表面はこの場合遅延線としての作用をもつ図18−7　遅延線形磁気円筒　　　　記憶装置　Delay　line　type　magnetic　drum．（255）　255ことになり，このためこの方式を遅延線形と呼んでいる．上記計算機はこの遅延線形式を極度に利用した論理方式を採用しておりわが国最初の開発装置である．　磁気ドラムの製作には超精密の機械工作を必要とするが，今回のものは専用の特殊な切削装置を用い，大きさは300φ×380で回転体表面の偏心0、5μ以下とLう好成績が得られている．記憶用磁心特性測定装置　大船製作所と共同して記憶用磁心の研究開発を進めているが，その一環として電流パ1レス発生装置を設計、製作し磁心の特性測定に活用している．この電流発生装置は，いわゆるづ口方ム電流発生装置であって，8ステ1つのパターJ発生回路と，3台の電流増幅器とを組合せ，各電流増幅器の出力電流1］，12，13を任意の時間パターッにしたがって発生できるようにしてある、電流増幅器は小形の図18−8　記億用磁心特性測定装置　Pr・gra川ned　pulse　pattern　generator，　この装置のおもな仕様は次のとおりである．　パ1レス間隔　　　10μs、50ms　パルス　幅　　　　　2tL9．　・N　30μs　振　幅　　　0〜1．5A　立上がり速度　0．2μs−10μs／A　定電流特性　　負荷電圧　50Vまで±2％以内　　　　　　　　　　　　100Vまで±10％以勺相似形電子計算機磁心だけでなく、10〜20mlnφ程度の比較的大きい磁心の特nをも測定できるように大ぎい負荷電圧が出る場合にも定電流特性を保つように設計して歩る．また電流」，、ム、万は各増幅器で単独に�m定できるほか，∫1ぱ竺、13の比を一定に保ちながら振幅を変えることもできる．今後の磁心特’目、の研究に偉力を発輝するものと思われる．　当所における過去数年にわたって汎用の相似形電子計算機の演算回路に関する基礎的研究の成果として，無線機製作所でEA−22形計算機が誕生したが，引続き同製作所との相互協力のもとに，電力問題を主対照とした特殊な相似形計算機の開発研究も行なわれた．おもなものを下記する．　安定度計算機　交流計算盤で，系統安定度を計算するためのもので，これの完成により，現在の電力系統における過渡安定度の計算を完全に自動化することができた．この種の問題256　（256）の解析に偉力を発輝している．　アレスタ・アナログ　電力系統におけるアレスタの動作責務などの解析のため．T　ra　n　g．　i−ent　Network　Analvserと共用しうるものとして開発された．これに　　　図18−9アレスタ・アtaラより，たとえばヶ＿づ1レ　　　　Arrester　analog．系統における長波尾サー」’に対するアレスsの特殊動作責務の解析がきわめて容易となった．　サーボ乗算器　低速度相似形計算機に用いる，高精度，高速度の400C／s形サーボ乗算器で，従来のものに比し動作周波数特性を一段と向上させたものである．前記の過渡安定度計算機のサーボ機構として偉力を発輝している．計算機の応用　相似形司算機，計数形計算機、交流計算盤などを駆使して各種の解析的研究が行なわれ，計算f一法についてもいろいろと研究されている．その主要なものを下記する．　L　広大なる電力系統の電気的過渡現象（LightningSurge，　Switching　Surge）を計算する方法として，当所においては，送電線上の電流・電圧を前進波および後進波に分けて考え，系統を連立定差微分方程式の形で表示して計算を行なう方法が確立された．　2．　計数形計算機によって、微分方程式を数値計算する場合の誤差について理論的な研究を試み、Euler法，Modified　Euler法，　Runge−Kutta法などにつき，数値計算の誤差と計算ステtPつとの関係が明らかにされた．　3．　最近自動制御装置のスィ，I」チ要素として，　NORがよく用いられるようになって来たが，NORにより構成される組合せ論理回路を計数形計算機に設計させ，かつその中からもっとも経済的な回路を選ばせるづDづラムが作成された．　4．　論理素子の応動速度の遅速は，しばしば論理回路，とくに非同期式回路の誤動作をまねき，そのチェI」汐はかなり煩雑である．したがって設計された論理回路が希望通り動作するかどうかチェ1・クするために，計数形計算機のづoづラムによるLogical　Simulatorを作成している．このづ0づラムは応動時間の遅速を考慮し，つねに両極端について論理回路を模擬するものである．自動電子計算機の活動状況　電子計算機Bendix　G15Dは昭和33年設置以来，すでに稼働6，000時間以上に達しているが真空管の交換を行なったほか保守時間はわずかで各方面の技術計算，数値解析に用いられている．昭和35年2月には磁気テーづ装置（MTA−2）（記憶容量1巻当たり約30万語，テーづ三菱電機・Vol．35・No．1＿｛●v、，A⇒　図18−10　磁気テーづ装置と結合し計算中の電］計算機　Digital　computer　under　computation　in　coupling　with　　the　magnetic　tape　unit．読み取り書き込み速度430字／秒，情報走査速度2，600字1秒）1台とフレクソライタ（オフライフ印刷穿孔機）1台が設置され前者の設置により比較的大容量の情報をすみやかに扱えるようになり，リニァづロづうミvつなどの計算に応用される．後者は計算機への入力速度および手数の軽減に役だっている．各種の依頼計算中標準的な問題でしぼしぽ使用される関数値計算や数値解法に対しては1レーチvあるいはサづ1レーチ’uが蓄積準備されている．このうちおもなものは，kg　N71微分方程式の解法（2種）、リニアづログラミッラ，高次式の求根，曲線近似，ぺ1リセ1レ関数などで，システムづログラムとしては微分解析1レーチーJ（DAS　24；白動制御系の計算をづo・）ク線図の手法で行なうもの）および工作機数値制御入tJテーづf’「成光づラ∠、などがあげられる．　　　　　　　超高周波技術関係アンテナの研究　1．　マイクo波超多重通信用アvテナは性能向上のための理論および実験研究が引続き行なわれている．6．000Mc帯超広帯域伝送用左右両旋共用円偏波パラポラァンテナを電気通信研究所ご指導のもとに引続き改良研究し、電圧反射係数自乗平均平方根0．010以下，電r楕円偏波率1．07以下の性能が得られた．これらは昨年末日本電信電話公社東名阪中継線に無線機製作所より納入されたが，世界最高級のものである．11，000　Mc帯広帯域伝送用水平垂直両偏波共用パラポラァ万テナも10，700　一　11、700　Mcにわたって，利得約48db入力電圧定在波は1．06以下，水平垂直両入力間相勾：結合度一30　db以下，水平垂直両偏波識別度一30db以下という高性能が得られている．また，800Mc垂直偏波，2，000　Mc水平垂直両偏波共用の大口径パラポラアフテナおよびホー−」リフレクタアーJテナの研究も続行されている．　2．特殊アッテナとしては遠距離レータ用，電波望遠鏡用および衛星通信用などの大口径高利得アッテナ，レータス6一ドメータ用ア”Jテナ，ドッづラナビゲータ用アッテナ，小口径高利得アーJテすとしての誘電体棒アッテナおよび大口径低慣性能率可搬式アッテナとしてのパラパ1レーッァvテナの研究などが進捗中である．研究所の概況　3．　VHFおよびUHFの同軸給電アッテナに関しては、航空機の高速化に伴いそのアー」テナは必然的に埋込み形となり，したがってまた逆にアーJテナを考えずには航空機の設計ができないようになってきたので、VHFテール千？’」づアツテす’VOR用空洞アーJテナおよび環状スOL・トアーJテナなどの研究を昭和35年度通商産業省鉱工業技術試験研究補助金により行なわれた．環状ス0りトァーJテナは東海道線ピジネス特急に公衆電話が設けられることになったので，図18−11縮尺模型による中　形輸送機の各種アーJテナ輻　射指向特性の測定　Radiation　pattern　measure・　Inent　Of　VariOUS　antennaS　for　medium・g．　ized　transport　bv　meanf　of　scale’niodel．　　これに用いるものの設計資料を作成しこれに基づき日本国有鉄道へ無線機製作所から28台納入された．また，現在の旅客機のVHF通信用づレードァvテナの小形軽冨：化，広帯域化の研究も進捗中である．超高周波伝送路に関する研究　L　マイクo波伝送路としては，導波管形移相器および種々の導波管形ハイづLj　，p　F’回路の広帯域化の理論および実験研究を行なうとともに、マイクロ波アッテナおよびその給電導波管路の性能向kのため導波管形円偏波発生装置、左右両旋円偏波分離回路および水平垂直両直線偏波分離回路などの改良研究が行なわれている．またVHFおよびUHFにも用いられているストリ1つ線路・誘電体伝送路，イメージ線路および表面波伝送路などの研究も進捗中である．2．特殊伝送路の研究としては、アンテt反射鏡に用いる種々の形状の網目の金網の電波反射透過の理論および実験研究が行なわれている．また国産最初の地上レータ用tt−Jドィt／・）チ構造ラドーム，通信用アーyテナ雷害対策用金網人り誘電体ラドームおよびジェリト機機首ラドームなどを産んだラドームの研究も引続き行ない，いっさいの電r一装置全体をアッテナとともに収容する地上大形ラドー∠、の研　　　　　　　　　　　　　　究も無線機製作所、世図18−12　左右両旋円偏波分離回　路を用いた6，000Mcパラポラアン　テすの一次輻射器　Prirnary　radiator　of　6．000　Mc　paraboloidal　mirror　antenna　with　dual　circularly　polarizationEelector．田谷製作所と協力して行なわれている．マイクロ波におけるフェライトの応用　電子線形加速器用の2，SOO　Mc，ピーク電力1MW，平均電力1kW，順方向挿入損失1　db，逆方向減衰15dbの大（257）　257電力共鳴吸収形単向管は水冷式にするとともに，フェライトの温度特性を研究し負荷の入力電圧定在波比が：oに達してもなお平均電力1kWに耐えるようになっ急　電界変位形単向管は動作原理の基礎研究と性能改善の研究とを継続的に行ない，広帯域用として5、925−6・425Mcにわたって，挿入損失0．15　db，逆方向減哀3（［db・順逆比200という好成績を得ている．なお，このlil究の結果に基づき無線機製作所で製作したものが日本扉：信電話公社の東名阪6，000Mc超多重無線中継線に昨年末納入された．　単向管の需要急増に伴ない各周波数帯のものにつき設計資料を作成するとともに，パラメトリック増幅器用サー十ユレーSも5，300McT形，1，300　McY形サーキュレー一タを開発し，また切換スィリチ，可変減衰器などの研究にも着手している．　以上に用いているマイクo波用フェライトおよびかネlvトは大船製作所との共同研究によるものである．図18−13　6．ooO　Mc電界変位形単向管　6．000Mc　fleld　displacement　type　isolat｛〕1‘，パラメトリック増幅器　バうメトリ1、，ク増幅器の理論的研究および実験的研究を行ない，電力利得17db，帯域幅34　Mc，　VG　B　rk　24〔｝　Mc・雑音指数3dbとい5きわめて広帯域の低雑音増幅器を従来は狭帯域であると考えられていた空洞形パうメ・リワク増幅器で実現した．なお，Lパンド遠距離レー女Lパッド追尾レータおよびCパryド気象用レータに用いる高感度低雑音受信器用バうメトリ1，ク増幅器の設計資料作成も進捗中である．　また，パラメトリiック増幅器用タイォードの測定法を研究するとともに，その試作研究も着々と進捗中である．　なお，昨年度中の超高周波技術関係の技術研究社外発表は20件をこえており，うち1件は電気通信学会稲田記念学術奨励金を受領した．．．igiiiiliifl“…図18−14　広帯域低雑音バうメトリ，uク増幅器Wide　band　low　noise　parametric　amplifier．258　（258）　　　　　　　計測　関　係核磁気共鳴吸収の研究　磁場の精密測定および制御用として，づ0卜一J・スピッの共鳴吸収実験が行なわれた．共鳴検出用試料としては鉱油（Apiezon　C）を，0．4　cc程度のアンづ1レ1こ封入して用い，原研向けβ一スくクトロづうワの1／4模型として作った磁石につき測定し，つぎの結果が得られた．　1．　磁場測定精度一一　10−5，これは磁場の不斉一！“lrttl”からきまる，共鳴吸収共線の幅の値と同程度である．さらに良い磁石では，10−7の精度は十分期待できる．　2．　磁場測定範囲400・一一　10，000　riウス，共鳴信号の強度は試料体積の2／3乗に比例すると考えてよいので，試料を増せば下限はさらに下げることができる．上限は20，000ガゥスまで可能と思われる．　今後，適当な試料物質を用い，P．QR．　E．S．R．を応用して，測定可能な磁場の下限を下げることが計画されている．これらはHall　Generator，　Rotating　Coil　Methodとあわせて、磁場の精密測定に一・役買うものと期待されている．トランジスタ化安定励磁電源これまで中容量の電磁石用電源としては真空管を．大容量のものには直流発電機が使われていたが，近来，パワートラ記スタの進歩にともない，当所でもこれを用いた，安定電源が開発された．構成はTJ353段のチョ，・パァンづ，位相検波器、および，3段の直流ア’」づにより，出ノJ大電流を安定化する．図18−15は名大に納入した120A−40Vの電源で，直流アッづ1こはTJ37、　H　10各1個，パワートうッジスタ2N1099を15個用いている．直流電流の変動は±0．01％以下，リ1りづルも同程度以下におさえることができている．自動平衡形指示計　電気量の測定で電位差計を使用する測定法は，精度がすぐれている点でよく知られている．を自動化したもので，である．図18−15　トランジスタ　化安定励磁電源　（60V120　A安定　度0．01％）　Transistorized　magnet　power　Supply．　　　　　　　　　　　　自動平衡計器はこの測定操作　　　　　　　　　　記録計にはよく使われているもの　　　　しかし，測定の目的によっては必ずしも記録計を必要とせず，指示だけでt一分であるという要求も多いので，その目的に応じた自動平衡形指示計の開発が完了した．　二の計器の性能は下記のとおりである．　　　測定範囲（全目盛）　　　　5mV　　　目盛板直径　　　　　　　118mm三菱電1幾・VoL　35・No．1｛∀k乙⇒，“（、　　　　図18−16　自動平衡形指示訓Electronlc　indicator（automatic　balancing　type）．目盛板角度指示速度（全目盛）精　度感　度電　源300度　4秒±0．5％02％ユ00V　測定回路には電位差計式とづリワジ式がある．定用ポテッショメータを有し自動調節計の設定回路として使用することができる．直動検出装置50または60　c・’s　　　　また設　数値制御工作機のテーづル位置検出や各種の変位検出用として高感度，高精度、パ1，クラリシュのない無接触の長所を有する電気的検出器の研究試作が行なわれた．　この装置ぱ検出端およびこれを駆動するサーボ系から成る，検出端の構造は一・・次要素と二次要素からなり，．．・次要素は円埼状鋼棒の表面にパィファィうにコイIVを巻き，また’1次側は鋼製「「1筒のスリーづ内側にコイ】レをノ1イファイラに巻いてある．　・次二次間の関係位置により二次側に発生する電圧が異なり，両コイ1レが完全に重なり合ったとき結合度が最大、二次コイ1レが一一次コイ1レの中間に来たときもっとも疎で，この点を中心として位相が反転し軸方向の運動に対しほぼ正弦波関数波形に近い電圧が発生する．したがって移動方向に沿って1じ，チごとに関数の零位置を見出し得，軸の回転角は零位置の移動量に比例するから，回転角から1t3　・y　fの端数を読み取ることができる．二次コイルの出力は各ターッの出力の和で，・一次コイ1レのターッのピリチに誤差があっても，二次側の全ターッで平均化されて小さくなる．サーボ系回路は一次コイ1レを高周波で励磁し，二次コイ1レ発生電圧を増幅，位相弁別，検波し正負の直流に変換してチョiJ）71で60　cs変調し，サーボ増幅器を通してサーボモータの制御巻線に導かれる，サーボモータは減速歯車を介し一一次コイルを連結し，サーボ系が定常状態に落ちついたとき，二次電圧の出力が最小で，・一’次コイ1レと二次コイ1レの相対関係が定まった位置に保たれる．サーボ系はバーJチーJb’防止のために発電機帰還を施してある、図18−17は試作した直動検出器の一次および二次コイ1レで，装置の仕様は以下のとおりである．　　　一次コイ1レ長　　　　　660mm　　　二次コイ1レ長　　　　　100mm研究所の概況サーボモータ図18−17　直動検出器　Linear　transducer．　　　．ハイ1レピ1・チ　　　　　　　　　2．5nlm　　　測定精度　　　　　　　11；lvチの11000　測定長すなわち’次一］イ1レの長さは要求に応じて任意の長さにでき，測定誤差は1じリチ間のサーボ系の精度で決定されるから測定長全体からみた測定精度は非常に高いものとなる．各種オートメーッヨッ機器の検出端として広い用途が期待される．自動温度補償形サーミスタ風速計　気流の平均風速測定器として実用されているTA−1形サーミスタ風速計の改良形として自動温度補償形サーミスタ風速計が完成された．これはTA−1形の測風素子に感，繊←．図18−19　自動温度補償　形サ三スタ風速計測風　素子Automatic・temperature・　controlled　thermistor　anemometer　head．図18−18自動温　度補償形サーミスタ　jML速言一i’　Automatic−　temperature−　controlled　thermistor　anemometer．∪温サーミスタピードを組み込み後者の出力で測風エレメントの印加電流を制御させることによって自動的に気流の温度変化に対する補償を遂行させる形式のもので試作器の測定範囲は0〜5，5〜20，20〜40m／「secの3段切換え，温度補償範囲は　一3〜60℃にわたり温度指示の機能も兼ねている．全トランジスタ化計数印字装置　原研へ納入の中性子スくクトoメータ用に開発されたもので，各6ケタのづリセリト・チVネ1レと主計数升ネ1レとから成り，主計数チkネ1レの計数値を別の2ヶタの測定番号とともに直列入力形づリッタによって0．8秒で印字記録を完了する．　さらに中性子パクトロメータの自動測定のための操作および制御回路をも含んでいる．　スヶ一ラ回路は入力パ1レス分解能3マイクo秒を有しまた周期3マイクo秒までの可変タイマ回路としての動作性能をも持っているので上記用途のほか，周波数，時間間隔，（259）　259蓬　図18−20　全トうンジスタ化引数印字装置　All　transist《）rized　〔ligital　c《」umtillg　al“l　printing　unit．　　　　　　SltJ）丸　�hぷtVh撰繍熱∴垣∨b　『II川川講回転数などいろいろな物理量の目動測定に用いる⊆とかできる．　装置は35個のづリ7ノト配線バ・，“J−」のILi，トにより構成されており380個のトラーJ・Jiスタ，200個のタィオード、30個の小形リレーを使」−Hしているが消費電力はわデかに65VAである．装置の安定性，信頼度にはとくに主を用いられている．2成分用赤外線ガス分析計　多数混合成分の戊iス濃度を連続的に分析するのにきわめて有望な赤外線戊炊分析計は、近年わが国で急速に実用化の動きを見せているが，1成分当たりのコストが割高であること、保守に手間を要するなどの事情に．1り1台で同時に数成分の分析が口r能な分析計が望ましい．図18−212成分用　赤外線ガス分析計　Tw（」　component　type　infra・red　gas・　anaEizer．350　mm，高さ750　mm，質量分析装置　IA−222形赤外線戊iス分析計は同一試料中の2成分の月ス濃度を数分おきに交∫1二に分析できる．光受的本位法を採用しており，光学クサピが両成分に共通なので2成分の同時測定は不可能であるが，通常の化学工業づoセスでは濃度変化はあまり急激ではないから’jE．EI：測定でも’分な場合が多い．　今回試作した第1別幾はco、　co，，用で，フMケーJレは各0−0．1％、0〜O．05％、吸収セ1レの長さ最大40A）mm、所要電力約120W（恒温用ヒータを含まず），外形は幅350　mm，奥行　　重量約50kgである．　超高真空質量分析計および電子増倍管　超高真空質量分析計MS−415は昨年電気試験所に納入され、引続き自家用装置も組立調整が完了した．一’分なペークァウトの繰返しと溶接個所，メタルガスケっトのリ・一クの問題、メタ1レパルづ，イオッポフづなどの技術的問題点については引続き検討を続けているが，部分的にはかなり解決を見た．イオ嚇ンづを用いてユ0’9　mmHgの到達具：空度が得られ，10＾7〜10−6mmHgでの静作動分析が可能になった．　さらにイォv検知感度を高める目的で研究製作された二次電子増倍管について，予備実験と特性の測定な行な260　（260）図18−22　高貞空質　量分析計用の二次　電子増f音管Electron）．vluLtiplierf・rhigh　vacuUmlτ】ass　s・　pectrenleter・鈎瓢効糸…冑　　☆ヂ’　・吋．　t・1．図18−23　高貞空質量　分析計用電子増倍管　用高圧安定化電源　Electron　　rnu｜tiplier　Power　，．　upply　f（，「　high　vacuUm　mass　spectrumeter・った．その結果振動容量電位計と組合せて使用することにより3〜4勺タ感度が．Lがり，1×10“isA以下の微少イオロ流を測定でぎることが確認された．図18−22，18−23は電」�c増倍管およびその副ll安定化電源をしめしたものである．　質量分析計も電∫�c増倍管の開発により，超高真空．ドの残留版の分析をト分の感度で行なうことができるようになった．分析管を改造し電f＋増倍管を組み込むことにより，10’iL’　mmHgの分圧の微量：成分を測定できる見通しがついたことが，この分野における大きな収獲であった．　固体試料分析二重収レン質量分析器　固体試料用の質量分析器の第2FJ’　uaか完成され，国際見本市にも出品された．　　　図18−24　固体試料分析用一二重収レン質量分析器　　Double　focus　mass　spectrograph　for　solid　analysis．　京都大学に納入した第ユ号機の製作および稼働経験から，調節機構を最小限にしぼったため，図18−24に示すように全体として簡単化されたものとなっている．また使用する写真乾板が少し大きくなったので，1回の露出で撮影される質量範囲が広くなり，水素からウラーJまでを2回の露出で分析できる．さらにイォッの電気的な検出も併用でき，二次電子増倍管の取付けも考慮されている．三菱電機・Vol．35・No．1●v、、lL百一、sインパルス加速形質量分析計　イlv源で作ったイ加を静冠場で等1［，ネ1畔になるように加速し，磁場で曲げて運動量スくクト1レを作れぽこれがそのまま質量スKクト1レになる．これが通常の質量分析計の原理である．この手順を逆にして，すべてのイォッが等しい運動量をもつようにイ：パ1レスで加速し，適当な電場を通過させてエネルギ・スペクト1レをとってもやはり質量スペクト1レが得られる．この原理にもとづき，磁場を必要とせず，電場だけで構成される質量分析装置を研究した．試作装置による予備実験では，ア1レゴッ，窒素などのイォー」を幅0．5μsec，高さ70　V程度のパ1レスで加速し，同心円筒形の電場でエネ1レギ・スくクト1レをとることにより成分イォッに分離することができた．さらに改良を加えることにより分解能の向上が期待される．系統制御および自動制御関係アーク炉によるフリッカ防止用機器　大容量アーク炉の増設に伴い．最近，わが国においてもワリu）n問題はク0一ズァ1つされて来た．　当所においては，機器製作場所との協同によって、直列コご芹ンサ方式，同期調相機と緩衝Uアクト1レとの組合せ万式（同期調相機の直列⊃ガ：ノけによる補償方式を含む）につき，系統特件，アーク炉の動揺特性を考1自：しても一，とも経済的な設計を行なう方法が確立された．自動電圧調整器（AVR）の速応比　連続形AVRの普及に伴い，　AVRの速応比と系統特性との関速は、ますます重要となって来た．　当所においてぱ、負荷シ＋断時の機圧E昇の抑制．過渡ならびに動態安定度の増准の見地より，AVRの速応比がいかにあるべぎかについての解析的研究が行なわれた．並列リアクトル　都巾における’r−．汕系統の拡大，あるいは近い将来における400kV送電の可能ll生にかんがみ，並列りアクト1レは重要性を増して来た．当所においては，系統のBIL（基準衝撃絶縁強度）と並列リ・ドクト1レ補償度の関連性を研究し，並列リアクト1レ容量の決定法が確立された．　また，リアクト1レ補償線路において、単相再閉路時の回復電圧の抑制法につき新しい万式の考察も行なわれている．制御系の設計法　制御系の山計法として，現在各種のものが発表されているが，それは，系の一部の性質だけ問題にする結果，設計者はこれらの理諭を総合し，個々の問題に取捨選択して応用しなければならない．そのため，現実の系の設計には，理論だけでなく広い経験が必要になるのが現状である．研究所の概況　設計を理嚇的に，統一的に進める手法について研究を重ねてきたが，非整数階積分，むだ時間，飽和などの概念を導入し，線形・非線形の領域におたって各種の性質を調べ，とくにサーボ機構（位置を信号とする制御系）について統一的な設計理論が得られている．自動最適化装置OPCONの開発　あるCriterionの値を最大または最小ならしめるように二つの変数を自動的に調節する自動最適化装置OPCONを開発し，これをSchering　Bridgeの自動調整の問題に応用した．．、t’　�`，tU令∴Ax．．1≡　’befu　lゴOl二　義、　　○ぷ　　蟹、図18−25　自動最適化　装置OPCON　Optimizing　controlsystenn・　二の装置の開発は多変数の極値制御を行なうという点でオートPt一シ　．・　r」の次元を一段と拡張したところに意味があり、今後づotスの最適制御の問題などへの応用が期待されている．　なお，変数が3，・1と増加した場合についても，計数形計算機の上で多くの実験か屯ねられ，その動作論理，ステワづ幅の選び方などが求められた．　二の実験用に作られた計数形計算機のづoづラムはそのまま設計の問題に利用され，多くの可変数の組合せの中からあるCriterionの値を最大，または最小にするような設計値を能率よくえらび出すのに用いられている．自動制御機器　　灘騨一竿　　”1・つき�_，　　．’口o　　曾’　　一憾図18−26　磁気増幅器　、武験装i置　’1’esting　　　set　　　for　tnagnetic　ampli6er．　磁気増幅器　磁気増幅の動作は鉄心特性の非線形，入力回路の相合結合などによってきわめて複雑であるが鉄心を等価的に抵抗と考え，制御磁化特性（CMC）を基にした磁気増幅器の制御特性について理諭的，実験的検討を行ない，磁気増幅器制御特性におよぼす磁心特性，整流器，波形等の影響について種々興味ある結果を得た．図1826は磁気増幅器特性試験装置の外観を示す．また最近とくに要求の高まって来た高利得磁気増幅器回路の研究を行ない，安定ts　tE帰還を施した回路およびトラ謁スタと鉄心を組合せた半サイク1レ比、答の自己平衡形回路の開発も行なわれた．　NORシミュレータ　無接点リレーの発展に伴なって　トラーJJ’スタNORが急速に一般化し実用期にはいって来た．当所でもこれの開発に意を用い，計数回路または論理．回路など子イJiタル制（261）　261mpwwwy図18−27　NOR：J三ユレータ　　図］8−28　厄気炉d度制御装置　　　NOR　Simulater．　　　　　　Control　equipment　f）r　　　　　　　　　　　　　　electrical　furnace．御に実用化し，また一・般的な問題を扱うため図18−27に示すようなNOR：Jミュレータを製作した．これはトう：ノ誤タNOR　100個，エミi！フタフtロワ10個を始めilf間遅れ要素，｜ル＿要素などを含み各種諭理回路の設計および校討にきわめて有用である．　電気炉の温度制御装置　この装置は高周波加熱炉の温度を制彿1するもので、その構成は温度検出部，P．LD．調節部および磁気増幅器形移相を経てう跡ヒータのサイラトOrvの格子制御を行なう主1レ＿つと，昆源冠圧の変動による外乱を過渡的に制御する補助1レーつからなっている．制御特性は旦況〔宣圧の変動±5％に対して設定炉温±0．01％の精度を有し，取扱い操作もきわめて簡単である．図ユ8−28にその外観を示す．工作機の数値制御　昭和33年度通産省補助金の交f・1を受けてトラごルスタ化した数値制御指令装置および竜寸一計算機Bend　Lx　G15Dを用いた指令テーづ作成用のづoづラム方式を完成した．n動切削はまず加工物の切削面の主要点の座桔（∴次元）あるいはその関数形と切削速度や刃物の形状，加・11精度などの数値を定めた形式でタイづし，紙テーづに穿孔する．計算機はこのテーづを日動的にLな取って定めた誤差内にはいるように刃物の経路を計算しその結果を指令262　（262）図18−29　数値制御　指令装置N　umerica　controlunit．テーつとして穿孔する．指令装置はこのテーづ指令にもとついて’r作機を駆動する．おもな仕様は次のとおり．　入力装置　光電式テーづ1」一タ600ch／sec　論理回路　約300個のトラッジスタパ1・ケージ　駆動部　　磁気増幅器，直流モータの組合せによる・」　　　　　　一ポ方式　検出部　　精密検出用ネジと差動変圧器による方式と　　　　　　Nultrax方式の両老で実験している．　機械部　　Ball　and　Nut　Screwを用いた高精度の送　　　　　　り方式を採用している．　　　　　　真空計技術関係　近年，真空に関連した’1二業および研究がいちじるしく広範に進歩して来た．当社においては多年にわたって，百．計測装置および真t｛ポジづに関する研究を続け，ここ1，2年の間につぎに列記するような機器を開発した．これらはいずれも生産’1［場においてト分使用に耐えるように設計されたもので，動作の安定性，精度，他の関連機器の安全を考慮して製作されたものである．超高真空イオンボンブ（HV−2A形）　最近の物性研究などにおいては超高真空が用いられる二とが多くなって来たが，超高真空を作るもっとも簡単なボンつの・つであるイわポジづが完成し，超高真空用質図18・−30　超高頁空イォンポンづ　（HV−2）　Type　HV−2　H．H．V．10N　pump・図1831イォ　ンポこノづ（IIV−　2）冠源Type　HV−2APoWぐr　sourCCfor　　U．II．V．10N　pUmp．q・：分析装置や，送信器などの排気に実用されはじめた．　このボンづは冷陰極放電により生じた気体イオ“Jを陰極に約3kVの竜圧で衝突させ陰極材料であるチタvをスパ’．・タさせ，これを陽極に付着させてつねに新しい’r　・ytt膜を形成さIo’イ1c）／t　　10hmrnHglo・710婿s10・9‡；�_ぷ；、州．一已一「「r’r　r「一一］己01　　　　10i　102　］Oi　104　　　イオノ言乙．（μAl図18−32　イオv電流と真　空度の関係　Relation　between　ion　current　and　pressure．三菱電機・Vol．35・No．11bり十、、一Nsせることによって☆づ作用を営ませるものであって．完成したHV・2A形は図1830に示すような，約100nl　lll　声」，　｝1？：さ糸（ノ　37　m　ln　eつ秤1月フて3、　卜易樋同ま　ハ丁　θ）iR）｝艮・5fなしこの箱のil1に収められている．（屯源は司ユ83］に示す）　到｝SE　L’！：空度は約1×ユ0−9　muH9以ド、排気速度は約51s，電離電流と貞空度の関係は図1832に示すように直線的関係になるので，一種の真空汁としてもk用することがでぎる．超高真空電離真空計（IG−BA2形）　超高真空の測定には，軟X線による測定誤差の少ないBayard−Alpert氏の考案した，いわゆるB−A形電離真空計管球を用いるのが普通である．この管球で10”ii　mmHgの’りrダ，までの真空度が測定できるが，10−111nmHgのとき電離電流は電子電流を0．1mA流して10−llA程度で，きわめて微少である．図18−33　超高貞空　’｝邑嵩｛f　し，〔’ノ；E　，；　i　し丁．H，V．　i（）llizati《，n　gauge’　90イ18語；舗・IX　i：　　103　　10・4　　10−s　　10．6　　　　　真空度（mmHg）　　図18−34　校正曲線　　　　Calil）ration　Curve．　　　　　　　　　　　　1　　　　　　　　　　　　‘ト　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　⊥＿‘　　　　　　　　　　　　　　　　‘　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　‘　　　　　　　　　　　　‘］0．7このような極微少電流を安定にかつ正確に測定することはきわめて困難である．　この超高頁空電離頁空計（IG−BA2形）は、．ヒに述べた困難を解決し簡単に超高貞空が測定できるようにしたもので，つぎに示す特長を有している．　1．　電削電流を測定するための高感度直流1曽幅装置（メータのフ1レスケー1レで1×10−］1A9段切換え“7ケダ’）を自蔵している．　2．　2個所での測定がn∫能である．　3．　電f電流は2，1，および0．1mAで安定化できる．　・1．　各電極を電」�e厨撃によ一）て脱パスできる．（約100WDC）　5．　真空度悪化のときに，フltラー“ry卜回路を∪」ることのできるリレー回路をもっている．　6．　フィラメット電圧は，広い範囲にかえることができるから，仕様の変わった測定管球でも使うことができる．対数直読式電離真空計（IG−LB3形）　普通の電離真空計の回路は，電離電流を直線的に直流胡　所の概況図18・35　k・t数　直読式電離真　空，il　（1（」−LB3）　Type　IG−LB3　1りk・・SCale　tyPe　i〔）1）iz？Lti《）！ユ　9ジUlge．一鉱麹灘≡tith）tW　　　det’t磐瀞es．tt　　　　　　　　　　　　　　．〉ニク”P’増幅したものである．広範囲の測定を行なう場合に，貞空度の急激な変動のあるとき，自動記録，自動制御を行なうためには手動でrange　selecしorを切換える必要があるので非常に不便である．　この頁空計ぱ電子電流とイ加電流の比が真空度に対して比例関係にあることに着目して，電離電流1電子電流の対数を直読するようにしたもので，1×ユ0−3−1×10’7mmHgの真空度を直読することができる、　対数増幅回路に2、500　M，Q．の高抵抗を使用しており，微少電流を取扱っているので，真空度の選択と回路の絶縁に細心の注意を払って，図18−34に示すようにかなり良い直線的な特性が得られた．冷陰極電離真空計測定球（MT−2形）　いままでの冷陰極電離真空計の測定球は，ガラスで作ら図18−36　冷陰極電離貞空計測　定球（MT−2）　Type　MT−2　cold　cathode　type　ionization　gauge　tube．れていたので，破損しやすく，永久磁石の取付け，位置ぎめが困難な場合が多かった．　このMT−−2形測定球は，非磁性不銃鋼製とし，小形強力な永久磁石　（ユ，300ガゥス）を測定球に直接取付け一・体としたもので，冷陰極電離真空計PG−R1形と組合せて，1×ユ0−6ないし，1×10−3mmHgの真空度が測定できる．また各種真空機器の自動制御用にひろく使用され安定な動作をしている．　このような金属製の冷陰極電離：真空計’管球はわが国最初のもので，特性の点からも誇るに足るものである．高圧電離真空計（IG−HPI形）　一・般の電離〉「［空計で（ま，IOu3・一　lo−s　mmHgの範1月：1では良い直線性を示し，精度の高い測定が可能であるが，liQ］10Lt　lc）　i　−1．、　　　　1〜lo．・．　L▲　　　　　　　‘　10i10h　］0610・5104］O．」10210．1　1　　　→　真圭度（mmHg）図18−37　高圧電離頁空計　　　　特性図　　　Calibration　curve．1じt？」］ulI1リ4　　10　　　　　102　　　　　10．3　　　　−．1（μA）図18−38　高圧電離真空計　　　　特性図　　　Calibration　curve．（263）263図1839　［1川　竜11［∵’�llIligh　l）　’essuT’Ci：）niztttinngauge・二れより高い圧力ではフィラPt　ryトの消耗が大きく、校1卜値が直線的でなくなり、測定がほとんど不【i∫能になる欠点があった．　この高圧電離真空計1よ，測定管球に特殊のLl　」．tzt・してフィラメ’Jトの消耗を少なくし，平均自i11行路を考ぼした電極構造として1〜ユ0−6mmHgの範囲で直線的に測定できるようにしたものである．　フィラメーJトには，レニウ乙（Re）線を用いた．レニウ∠，は9ッづステーyより水循環性が少なく，高温でももろく／nく．焼損しにくく、化学的に安定で，しかもタツづスb＝：．とほとんど同‡度の熱電子放射があるので、この種の！（・ヒ計のフィラ　S　：yトとしては最適である、したがって、二れらの特長をもつ高圧電雅頁空計1よ質品分析膓｜1自の1：人1こ｝導入系の圧力指示，高範囲に変動する貞空系，たとえば真空溶解炉などに用いることができる．　特性を図18−’37に示す．二の図はL［｛．空k−（LI−）の特性を示したが，i＋一・／一の特性は図1838に・」1すS　5に．良い直線性を示しているので、ば力巳流を30μA＼1mAの範囲内の任息の値で使川することができる．サーミスタ真空計（TG−R1形）　2個のサーミスタ素子の．・方は高貞空に封［：⊂標把球と　　　　　　　　　　　　　　　し，ほかは測定てべき　　　　　　　日生装置中に開放され流　01　　管球中に？ウ：ノトした4）Lコ　0．0］　　　　　　　高真空C（10”immHgr）　　103　102　10−1　1　　］0　　　　　真’空度（mmHg）図18−40　’日流一．ピ�e判蔓お性Cut・rellt・・s　degrec・f　vacUUmcliaracteristic，図18411t一三　スタ　！　　1il　TyPc　TG　Rl　t11cユrl⊥11st《）1−　gauge・0になるよ5に∂1節して．『sくと．　貞；�k｝�d変fヒに伴ってづリ1・」川8各のハラーJスがくずれ、メータが振れ指示を∫ノ’える、その特性は図18−10のようになる．この特性から明らかなように10“3〜1mmHgの真空度の測定が可能であるが，サーミスタの熱容量、多孔ピ、抵抗特性の不ぞろいなどのために他の真空計に比べて、L壬は大きく，10％程度である．264　（26・i）　この貞空計も與空機器の自動制御用に多・（川いられ，」i常に安定に動作を続けている．　　　　　　　その他の研究液状陰イオン交換体の分析への応用　液状1ロイ／’t：’交換体として知られているNド；シニ1レ、トリア1レ中レメ千ルアミry（Alnberlite　LA−1）はウう二・）∠、の粕製に関して，かなり広範囲に研究されているが，分析への応用は少ない．高分了量アミッによるイォッ交換抽川法は迅速分析に好適であるので，当所では鉄鋼材料および非鉄合金分析への応用研究が取り・1二げられ進捗tTである．　Fe−Zr中のZr，ア〕レミ合金中の1匝鉛の簡便．迅速な分析方法を確立し，現在非鉄合金中の種々の元素の分析研究を行なっているが，この液状陰イわ交換体による分析万法は今後，かなり広範囲に応用できるものと思われる．磁器と金属の封着　ヲン1け法を旧いて、鉄系金属を両ア1レミナ磁器の外側に封着する万式の開発研究が行なわれた．’卜導体整流体　　　　　　CCI・amic，mettli　s．　eal　f‘｝r　　　　　　　selllic《）n（luctc，1・　rcctihcr．用の外装を製作するための，金属膜の生成条件、口‘・fJ川の予備処理、「〕り剤のに択および，oウ付条件を検討じ製作．．1：程が‘『立された．さらにまた大形電f’機器に川いる直径　200　llllll以上の磁器！全属封着部の試作｝二も成巧している．ヒシオーム生産的方法の研究　川定休抵抗器ヒシ1−／、GのiFi産化の酬究を行なつた・製ご［1程を9段階とし）どのうちり一ド歩着穴の加i口1程を除いてはすべて自動化し、熱処理1］菜もト訴1レカi方式を採用して．1：産の日的に沿うような試作設備を研究した．現在この装置を用いて．ユ12W，δよび／W形の試作を行なうかたわら，品質、歩1ヒりおよび装置の改良に関して種々検1；・1カ＼続けりれている．非直線抵抗体　非直線抵抗体として避川器牛」性要素：およぴパ1）スタの研尤はSic結晶の選択，結合材料，焼成温度および炉内ぷんい気などの研究を行ない，パリスタでは非直線係数を大幅に向上させ，避侶器特性要素に［．”・Jしても、非吸湿れで放電耐量および非頂線性のすぐれたものか得られるよ　うiこ’な”）ナこ．　つきに、シ：・断器およびじL−．』などの三パ・断特判を改良するための特殊抵抗体を研丘試11し，ピー1一ズ用のものは実用に供しており、空気シ寸・断器用のものは同器の開発と並行して，近く実用試験を行なう予定である．吸収式調湿機　塩化リチウム水溶液の吸湿性を用いて連続的に大気の湿度を調節する吸収式調湿機を問発した．その主要部は液：菱己札・Vul．35・No．1‘、4、、A、s　　図18−43　吸収式調湿機　　Absorption　type　humi〔lity　　controller．かなり激しい腐食性を示すので試作機の年間性能試験と並行して現在なお広く耐食試験を実施中である．溜・調湿塔・再生塔・溶液ボンづ・送風機および配管系から構成され調湿塔において気流の減湿，再生塔においては増湿が行なわれるので広範囲に湿度調節を行なうことができる．　試作機は処理空気量10　m31minで約9　kg！hの除湿能力を有し運転条件の変更によって20−80％RHの範囲に湿度を変えることができる．塩化　リチゥム　水溶液は金属材料に対し放電加工の研究　放電加工の基礎研究として単発放電による放電痕形状の解析をおこなった．放電痕形状を直径と深さとに分けて考えると，直径は，放電電流と放電時間の関数として表おされ，放電電流のえいきょうは材料により異なり，0．4−0．8乗，放電時間のえいきょうは，材料に無関係に0．4乗に比例する．　深さのほうは，上記直径をもつ短時間アークが，材料表面に存在し，アークの脚になる部分がその材料の沸点になっていると考え，放電時間中に伝導された熱によって材料内部が溶融点に達する範囲を計算によって求めた．その結果は一部鋼，鉛などの他は，深さの実測値よりも，はなはだしく深い値となり合致しないが，一方放電痕の中央縦断面を顕微鏡的に観察して求めた結果によれぽ，上記以外の銅，亜鉛，黄銅，Svdiステ’Jなどは，一度溶融したと認められる金属が残留し，残留層の底を示す線までが，熱伝導から求めた結果とほぼ合致することがわかった．　これにより，加工の機構が，かなり定量的に解明され，実際の加工における加Z速度，仕E面，表面層などの解析，予想が容易となった．電子写真の研究　静電記録装置の試作　物質の光導電性と静電吸着現象とを応用し温て，乾式で迅速簡便に処理させる電子写真法　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　度において，光導電性半導体表面の静電潜像を連続的に可視像として記録させる静電記録装ε一20置を試作した．図18−44はこの試作装置を示したもので光導電性物質としてセレッを金属ドラム面に蒸着被膜し，回転状態で帯電，露光，現像，転写，定着，除電，浄化を順次行なわせて連続的に記録させるもので，応用としては粋うクトローJ，タイポトロッなどの特殊陰極線管　研究所の概況図18−44　静電　記録装置Electrostafic・ecOrdingapparatus．と共用して高速記録，電子計算機の記録，オシロづラフの記録などの高速度現象の記録があげられる．　電子写真光導電物質の研究　エレクトロファクス方式の光導電材料である酸化亜鉛は　　　　　　む3，600〜4，000Aの紫外域だけにしか感度をもっていないので，光源をはじめ光学Eの問題で種々の不便がある．そのため酸化亜鉛固有の感度を1工井見域の任意の波長に移動する必要があり，現在色素による増感が行なわれている．添加色素としては，フ勺レイr」系色素，異種環式系色素を基本とし，その他種々の色素について電気的性質を中心に増感による機構にいたる研究を行なっている．原　子　灯　放射性同位元素トリチウム（H3）クリづト7J（Kr85）ガスをヶイ光物質を塗布したガラスクローづに充眞してトリチウムクリづトッガスの発する低エネル≠ペーs線により刺戟発光させるいおゆる原子灯の試作装置を完成し原子灯を試作した．　原子灯には無電源，長寿命，軽量，可搬などいろいろの特長があり，ヶイ光物質の選択によって緑色，赤色などをつくりうるので，これが完成すれぽ鉱坑内・飛行場・鉄道などの標識灯的照明用として，広く活用されることであろう．電子冷凍用材料　最近RJレチェ効果を利用した冷却装置が注目されている．高性能の電子冷凍用材料として，ビスマス，司レ1レ，アーJチモーJおよびセレーJの固溶体の改良をしてきたが，る＝2×ユ0−3／℃　の特性をもった材料の試作に成功した．現在試作しているP形とN形の材料を組合せた冷凍素子を真空中で測定した冷却特性の一一例を図18−46に示す．3020高温倶1］1001020低温個1］304001020　　　30　　　　　電流tfX）図f8−45　試作冷凍素子の冷　却特性　Characteristics　of　thermo、　electric　element．　図18−46　冷凍素子Thermoelectric　element．（265）　265一　　　ス騰聡■　中山製鋼向け40t（最大出鋼量50t）山陽特殊　　製鋼向け30t（最大出鋼量40　t）完成　最近アーク炉はいよいよ大形化し、欧米においては200t，わが国においても70tの炉が稼働している．当社が今回完成した上記の炉は大形炉として開発した新形式のものであって，．戸づsつり上旋回式と称している．そのおもな特長を列記すると　1．炉づタ旋回式であるから加トリ形にくらべ炉が使いやすい．　2．炉体には炉づタ重量がのるだけであるからうムで押し．二げて旋回する形式のような偏荷重が炉体にかからず変形がない．　3．傾動用oッカは3本であるので強度上非常に安定した梼造となっている．　4．炉の操作は全部電動式であるから油圧式のような熟練，保守を必要としない．また完全な電気的インタ0リクを行なっている．　炉用変圧器は両者とも炉用に最適のっナームっイワト形で，中山製鋼には15，000kVA　125．％過負荷（最大二次電圧350　V），山　　　中山製鋼株式会社納め40t（最大50　t）アーク炉（炉殻径5，200　mm）陽特殊製鋼には13，000kVA（最大二次電圧330　V）いずれ1，負荷時Slpづ切換器付である．冷却器は水冷式で空冷式にくらべ，据付面積がいちじるしく狭く，騒音もなく．電気室内で送風機の風圧に悩まされることもない．　シャ断器は開閉頻度の多い炉用に設計した空気：Jh断器で、この1台で開閉とシv断の両方を兼ねすでに何10万回も、コーJタクトの保修を行なわず，使用している．　当社は，受電設備から炉体までのアーク炉の一貫メーカで，わが国においては唯一の存在である．このことは炉の受注がら炉体と電気室の配置の決定、設司製作据付配線，最後の炉の性能の確認に至るまで総合的な技術と、それに伴う責任をも・。て客先の信頼に答えることができる．266　（266）　フ　　　ラ　　　ツ　　　シ　　　ユ欝蟹講蕊鷺驚叢響■　三菱原子力工業向け原子炉シミュレータ　原子炉の設立，運営にあたり，その安全性と経済性との見地から，原子炉およびづラ”Jトの特性をあらゆる面から解析しておく必要がある．この場合，原子炉シミュレータは不可欠な装置とされている．　このたび，三菱原子力工業に納入した「原子炉シミュレーS」は，当社標準製品であるEA−7ユ00形超精密低速度形アtoti計算機を母体とし，これに原子炉の諸問題に固有な特殊要素を付加したもので，使用しやすく，しかも高精度の演算ができる画期的なシ三ユレータである．　とくに、加圧水形，沸騰水形，重水減速形，ガス冷却形原子炉の4種類の炉心を切換スィ1フチーつで任意に選択して模擬できる「中性子群模擬回路盤」熱レーうの冷却材の流れを模擬する「むだ時間発生器」や，ガス冷却炉のように，流量変化を伴う冷却材の伝送特性を模擬する「任意むだ時間発生器」、そしてさらに，炉の起動特性解析用として4ディケードにわたる中性子束変化を模擬できる「対数関数発生器」などは，原子炉：」1ユレーS用として開発した特殊要素であって，この装置の大きな特色をなすものである．　　　　　原子炉誤ユレータ　　　　　本体（左）およびインク書オシoこの装置の主要な要素を列挙すれぽ下記のとおりである．　　演　算　増　幅　器　　　　　　　　　50台　　fiテvショメータ　　　　　　　56台　　リ　　三　　ワ　　タ　　　　　　　　　28要素　　電　圧　比　較器　　　　　　　　6要素　　関数乗算器　　　　　　　3台　　サーボ乗算器　　　　　　1台　　任意関数発生器　　　　　　　　2台　　簡易関数発生器　　　　　　　　1台　　むだ時間発生器　　　　　　　2要素　　任意むだ時間発生器　　　　　　　　　　　1台、v哨木●A、’亀N二a一スフラッシユ対数関数発生器デイづタ1レ電圧計づ　＋　・s　ク　盤演算イ“JtS一如ス盤中性子群模擬回路盤ひ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ロハ　ッ　チ　　ヘ　　イ電　　　　　　源6素子イ’Jク書わo定　電　圧　装　置■　自動最適化装置OPCON2台1台1台ユ台1台1台1式1台1台一シェーリング・ブリッジの自動調整への応用一　OPCON（Optimizing　Colltrollerの略，米国ウエスチyづハウス社の商品名）はウェスチ渇ハウス社の研究所でその原理が開発され，Computer　Control用のComputerにとって代わるとのtvッチフレーズで主としてうロtスの制御に用いられている．　今回当社研究所で開発した自動最適化装置OPCONは＝」エー1ルク・づりリジの自動調節を行なわせるために作られたものであるが，その論理回路は二つの調整要素（R3，　C4）を自動的に調節してづリ1リジのパランス電圧e，を最小にするように働く．　この種の制御は従来のオートメー・Jヨンの次元をさらに広げたものであるが，つぎのような特色がある．　1．多変数制御　　二つの変数を制御している．変数の数は同一原理のまま3ないし4に拡張することは可能である．　2．極値制御一極大点あるいは極小点を求める制御でしかも極点での関数値が未知であってもよい．　自動最適化装置OPCONの応用としては多変数の極値制御が要求されるすべての分野をあげることができるが具体的にはつotスにおける最適化制御や、アナロラ計算機で境界値問題を解くための自動調整などに用いることができる．　この装置の論理回路にはスイッチ素子として抵抗一トランジスS形のNORを採用し，これだけで全回路を構成している．使用個数は約300である．ブリノジ■　遅延線形磁気円筒記憶装置　計数形電子計算機に用いる記憶装置にはいろいろなものがあるが，現在組立調整中の全トランジスタ式計数形電子計算機MELCOM−LD　1に用いる遅延線形磁気円筒記憶装置をこのほど研究所において完成した．　この装置は書込ヘッドと読出へtO　Fとを別個に有するもので，書込へ1リドによって書込まれた信号は読出ヘッドの下を通過したとき読出されそののち消去へvドによって消去される．信号を記憶装置にたくわえておくためには、読出された信号を直ちに書込へ1リドにより書込まなければならない．したがって磁気円筒回転体表面はこの場合遅延線としての作用をもつことになり，このためこの方式のものは遅延線形と呼ばれている．　この装置の記憶容量とその配分，アクセスタイムなどを表に，またこの装置の外観を写真に示す．　磁気円筒記憶装置が他の記1意装置と異なる大きな特長は超精密機械であるということでそのため材料・軸受・工作法についていろいろな考慮が払われた．そのため回転体表面偏心0．5μ以下という好結果を得ている．　　　　　　　　　　言己1意容量と　アクセス9イム遅延線形記憶萩記憶轟干瞬齢｝鮮；1¶；・声舶2　〃4　1f100　〃108　〃t9fk為’z8語16“i64〃ll4β004，888語　ライン＿o＿　’s’k46ラ�a一「1⊥も’61’6ラ�a⊥｛）⊥　膓鋼サ，！ll》薮イ1数ライン＿L’1膓tl’6ラ�c　「16毛ち平　均アクセスタイムランダム156　Psec3127．8msec遅延線形磁気円筒記億装置変換器化装置増幅器ノジ■　トランジスタ化安定励磁電源の　　試作完了　研究所でトラン汲タ化された安定な励磁電源が開発された．大形電磁石の励磁電源としてこれまで用いられていた方法は1．　直流発電機を使用してその界磁を適当に安定化　する方法2．　真空管を多数並列にして励磁電流を直接制御す　る方法（267）　267ニユースなどであるが，いずれもかなり大がかりな装置となり，構造的にも消費電力の点でも不1逢済であった．最近40〜80WのパワートランジスタカS人丁三lij’fj旨｝こtgり1日産山5も1吏川li∫「rEとなっ撒このて，これを使用して従来の蠕［空管制御回路をトうン玖タ回路にあらため装置の小形化に成功した．制御方式は頁空管式と大差なく，励磁電流を標準抵抗に流しその端子電圧を標準電圧と比較し，差をチD・クパ増幅器、位相検波器，1白：流増幅器で増巾畠しパワートランジスタにあたえて制御するもので，全回路がトランみタ化されている．増幅部の利得10a，電流安定度は普通の使用状態で10−4が得られているが，標準抵抗，標準電圧を恒温にすることによりさらに1〜2ケタ安定度をあげることが川能である．　この方式で出力電圧最大60V，出力寛流5〜ユ50Aの範囲の各種励磁電源か作られており，従来貞空管で行なわれていた中出力以Lの安定励磁電源はすべてトうン」スタ化することができる．従米の定電流回路と北較し、外形・19法で1　」：S，仙格で約2，3にすることかてきた．　写貞は6kVA励磁．〕イ山｝1のもので，使用したvXワー．　bランソスタ1よDelcu製2NlO9915本（並列），出力電圧50　V，　ll　ii　YJ電流120A，竃流安定度0，02％12hである．収納後のゴムボートおよび保形材オ叫レ■　国際航路船舶用「自動膨張形救命いかだ」の　　本格的研究開始ワイ‘■　三菱MX形ゴムボート大量輸出　昭和35年10月にMX−2形ゴムボート10台およびMX−3形」’6nt−　h　20台計30台が世田谷製作所で製作され輸出検査に合格しホン〕v向けに輸出された．　これは戦後はじめてのゴムボートの輸出であり，またその一括受注数量においては防衛庁をのぞいて戦後最メ（のものであった．　この膨張形ゴムボートの特長としては，手軽に運搬ができカつエジ」ン取付11∫能であることで，合成ゴム引布によるパテイ形本体気室と底fiiおよひエu：」’−J　rc袋よりなり，川河または沼海における連絡・索引用として使用されるものである．　その概略仕様およびMX−2ならびに3形の製品写真をつぎに示す．形定全全式員長幅気室の浮力工こノづン，馬プ」MX−2形　2人2．2m1．05m364kg1．5kV戸UMX−3形　3人　2．6m　1．05n1445kg1．5kW　昨年6月にロンドンにおいて，英・米・仏・独・ソ連など世界の海運国が，国際救難会議を開き，わが国からも運輸省船舶局長が政府代表として，また産業界から日本郵船・川崎重工などが参加して，大形国際航路船舶に適した救命いかだについて検討し，その具備すべき条件をきめ条約として各国の批准を求めることになった．　当社では，この条約の発効にそなえて，他社に先がけ，すでにこれとほぼ同一の救命いかだの試1乍（MTA形救命いかだ本文238ぺづ参照）を完了したが，さらに使用材料の材質および付属品ならびに構造上における研究を，本格的に開始することになった．　この救命いかだが正式に国際航路の船舶に採用されるようになれば，従来の木製救命ポートはなくなり，今後，救命具としての実用性が向上し，かつ船舶として外観上非常に優美になるものと想像される．　つぎにこの救命いかだの具備すべき条件を示せぽ，つぎのとおりである．1．2．3．4．重さが　180kg以下であること大きさは　6〜25人乗まで自動的に　天幕が張られるもの1人で裏返しのできるものv声268　（268）⇒」●AsA，傷峠　5．30日間海上で雨露にさらしても変質しない　6，　＋60〜一一　30℃の気温において作動し得るもの　7・定員の算定法，床面積（ML））を0．372で除した数　なお、従来のMT形あるいはMTB形救命いかだにくらべすぐれている点はつぎのとおりである，1．2，3．炭酸ガスにより自動的に天幕を張ることかできるいかだの底に4個の水ノウをそなえ、波浪に対し安定性を増してある重心が下になったため，安定性および居住性がきわめて良い■　SA−1形　自動点滅器　街路灯・公園照明・工場構内照明・橋梁照明・広告灯・門灯・保安灯などを自動的に点滅させるSA−1形自動点滅器が今度開発された．　この自動点滅器は硫化to　Fミウム光電導セルを利用したもので，周囲の明るざに応ドて動作し，夕方暗くなれぱ自動的に点灯し。朝方明るくなれば自動的に消灯するようになっている，タイ∠、スイッチによる時聞制御と異なり，明るさに応じて点滅動作が行なわれるので　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　SA−1形まことに合理的である．　　　　　　　　　　自動点滅器　本器の利用によって「つけ忘れ」「消し忘れ」が防がれ，電力費，労力（保守）費の節約ができる．この自動点滅器のおもな仕様は次のとおりである．形　　名電源電圧周　波　数負荷の電圧負荷の電流点灯照度消灯照度消費電力重　　　量外形寸法SA−1AC　100　V50cls　60　c！sAC　100　V（電源電圧と同じ）15A約701x晴天で春分，秋分の日没後約14分の明るさに相当約150　lx晴天で春分，秋分の日出前　約9分の明るさに相当約0．9WO．4k970．5φ（円筒部最々わ　d14（全長）■　DS形　指示計器　本器は今春開通予定の帝都高速度交通営団（東京地下鉄）2号線新車用速度指示計として開発したものである．この計器の指示方式は在来の指針指示に代わり寒暖計式の棒状指示であり，さらにあらかじめ設定された指示値を境として指示線の色彩を変えることもできるので直視的読取りが容易となり，監視用計器としてその需実の分野は広いものである．　駆動要素として永久磁石ri∫動コイIV形を用いてあるので，目盛ぱ平等となり感度が高く車両用としてとくに機械的良度に留意したため耐衝撃性が大である．　特性はすべてJIS　C　1］02に適合するものである．外形寸法　　100×180×170mm有効日盛長　　120mn1指示線幅　2mm確　　度　　1，5級消費電力　DC　9　mW以下制動時間　約2秒DS形速度計■　ゲルマニウムデンドライトの製作　最近半導体の結晶として芋ンドライF（リ“’−J状結晶）が注目をあび，当社でもその製作に成功した．　製作されたデンドライトは厚み0．2〜0．4mm，幅2〜5　mmのものである．　種に，双晶面のあるものを用いること，引上時のゲルマニゥムの融液が過冷却であること，および引上速度が従来の方法より非常に速いことが製作上の要点である．　トランジスタを作るのにデンドライトを用いると，普通の引．ヒ結晶を使用するのに比べて，ザJレマニウムの使用t§：が10〜20％となり，また、製造工程の白動化も可能となる．（269）　269■　新住友ビル向け最新鋭エレベータ大量に受注　かねて．同業各社聞で活発な受注競争が行なわれていた，住友商事の新住友tl　lv（大阪市北区北浜町）向けエレ”1一タ　（大量16台）はこのほど全号機とも当社が一括受注に決定した．　今回受注したエレベー7は，去る昭和32年に、当社が　わが国で初めて開発した「全自動群管理・運転手なしエレベーヲ」と通称される，“オートセレクトパタンオート方式エレベーダである．8台のエレペ＿タをユノ1’−」クとする8　C−ASP−A方式2パンク）〕iら成り立つ画期的なものである．この方式は、ピ1レ内の交通伏況を，電子頭脳を利用して自動的に判断し，その時期にもっとも適した輸送形式（パタv）を自動選択するもので，輸送形式によ八つの種類がある．　このエレペータのおもな特長は，一ヒ記のほか次のとおりである．　1．　日動戸閉装置として，従来は単に安全装置として釆用されていた“光電戸閉装置’に，さらに飛躍的に輸送能率を向上させるために，乗客の流れに応じて，戸の開いている時問を自動的に加減する．トラン諏タを電子頭脳とした“巳フィ／：）クセンチネ1レ”を設置する．　2．　各工レペータごとに出入ローヒ部に設けていた従来の乗場位置知らせに代わって、乗場の乗客に、8台のうちのどのカーがもっとも早く到着するかを容易に予知させるために，到着および行先方向をラvうとゴLJO　tcよって事前に知らせる　“ホー1レうvターン方式”を採用する．　このエレベータのおもな仕様は，下記のとおりである．駆動方式操作方式容　　量速　　度停止｛固所完成時期可変電圧歯車なし　0一トbo−Jb制御8力＿　オート　tレクトパタン　オート　　　2パンク1，400　kg　　　　定員　21名1501n／min1〜8号機　　B，），BI，1〜12　計14ヵ所9〜12号機　B4，　B3、　B1〜12R計16ヵ所13〜16号機　　　　Bl，1〜12計13　tO所昭和37年春ごろの予定　このように，大量受注であるとともに、当社のエレペータ技術を最高度に生かすもので、完成の暁は，斯界の注目を集めることとなろう、■　東京工業大学　核分裂実験装置受注　東京工業大学では，原子炉物理の研究と学生の訓練を日的とした臨界未満実験装置を建造することになり，これを当社で一括受注した．この装置は、最初は臨界未満実験装置として使用されるが，将来簡単な改造を行なうだけで，5kW程度の原子炉として運転できるようic設計されている．　燃料は20％の濃縮ウランで軽水減速冷却形であり，＝Jtヘイ実験用水そうやサーマ1レコラム（熱中性子柱）などの実験設備が付属している．このほか，制御棒を炉心の任意の位置に挿入一トる方270　（270）制御棒駆動製置操作プリッジ。炉心水面・。三．燃料制御棒サーマルコラムee　’　D影Wlサーマドア1�dlo。．・�d＼’．　　　　　，　　　　●　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　・o．　シ゜　’。�`’　　　　　　■　　　　　4　　．スパージャ　　　　　　　　　ダンプライン、　tt皐　　．　　e．。バ9・’カドミウムシ羊ノタ東京工大核分裂実験装置サーマルコラム式や，炉心にポイドを発生させるスパー非装置を設けることが計画されている．また制御棒は，安全性向上のために，スクラムの原因が生じてから300msec以内に炉心に挿入されるような加速装置を採用する計画である．計測制御装置は，起動用の計数率升ネ1レ，対数および炉周期弁ネ1レと安全チ†ネ1レの3系統から成っており，安全性確保のために，種々のイーJタOvク回路が組込まれている．　この装置の製作項目は次のとおりである．　　（1）　原子炉本体　　（2）　水ガス系統　　（3）　計測制御装置■　三重県明和町　戸別選択呼出式有線放送電話　　装置受注　このほど，三重県多気郡明和町計画の有線放送電話装置1式を受注した．　この有線放送電話装置は本部（放送交換所）に180回線交換機と500W放送機（図1参照）を主とした装置を施し，2，170戸の加入者にいっせい放送（告知放送その他）および電話交換をしようとするものである，町の計画によればこの加入者数は最終的に2，800戸になる予定である．この規模は町村としてかなり大きなもので，当社として施設する最大のものである．　この装置の大きな特長は戸別選択呼出方式　（セレクチづ・コーJレ略してセレコーJレと称する．図2，図3参照）を採用していることである．これは1回線に接続される数戸（普通10〜25戸程度）のうち1戸を選択し呼出す装置である．この選択方法としては（1）パ1レスによる選択，（2）周波数による選択，さらにこの方法は二つに大別される．すなわち（a）1波によるもの，（b）2波以上を組合せる（リード・セレクタ）等であるが，当社が�`it●1V、．吟“9メk？へ用いている方法は1波による周波数選択である．使用周波数は40〜80　c，・sを2c／s間隔で分割し，1回線20戸までを標準としている．　最近になって各社とも，この戸別選択呼出装置を完成し売り出しているが，当社はこれにさきがけ製品化してすでに1力年以上を経過しており，改良に改良を重ねているので現在ではもっとも安定した装置として誇っている，500W放送機図1　交換機と放送機〆ジttt�c鍵図2　tレコー1レ信号発振器図3　セレコー）bとテレフiVスt°一力珍ttt，ニュース■　三菱テレビジョン14T−350形　本機は，2倍の感度を誇る超高感度HHシlj一ズ管2本のほか，新しく開発した3DK　6電子管により、よりいっそうの美しい立体的な画面を見ることができる、　美しい中音・迫力ある低音を再現する23×12CIn大形楕円スピーカ、ス，・1・Jした高音にすばらしい偉力を発揮する5cm丸形スピーhを使用しており．また画面を乱すチューナの接触不良をなくした画期的なセ1レっクリー−Jl、一すの採用によりいつまでも美しい画面が得られる．　このほか，イヤホーン2個使用でき、ピックァリづ端了と音声出力端子がセットされているので、レコード演奏や録音もできる．　受信方式　インターEiJP方式（1〜12升ネ1レ）　づラゥv管　14　RP　4−A　36　cm　90度偏向メタJレパ1リク静電集束電　　　　　　　　　　　磁偏向方式　真空管16球　感　　度　超遠距離用（近距離に切換可能）　アvテナ入力　300Ω平衡形　電　　源　100V（ユ05　V、110　Vタvう付）50，60　cis　？レン整流器　　RS−06　電源整流　消費電力　120W　スピーカ　づイ？卜”JPO−950形強戊パーマネvトタイす三1リク　　　　　　23×12cm楕円形　　　　　タイヤトーンTW−23形ノ1一マネuトダィ†ミック　　　　　5cm丸形　AFC（自動周波数制御）平衡のこぎり歯形方式　AGC（自動利得制御）　改良セン頭1直整流方式　映像中間周波数　26．75Mc　音声中間周波数　22．25Mc　音声出力　無歪　1．OW　キ＋ピネ1りト　卓上形（脚取付可能）　　　　　　幅564mm　高さ450　mm（脚1付830　mm）　　　　　　奥行417mm14T−350形正価￥60，000月賦￥63，000（271）　271本本社社営業所　研究所　製作所　工場　所在地　東京都千代田区丸の内2丁目3番地（東京ピJレ内）（電）　和　田　倉　（201）大代表　1611本楠品事業部蕊者1瓢田蹴窪賠丁目2°駕漠欝鵠1本社臓部懸都媒駆，鵠内1五襲8麹堪語蟹1東京商高営　業　所大阪営業所名古屋営業所福岡営業所東京都千代田区丸の内2丁目20番地（三菱≡喜1事ピ1レ31階）　　（電）　　東戊；〔　（211）　fk表　2511大阪市北区堂島北町8番地1（電）大阪（34）代表5251名古岸1「問コ区広小路通り　（電）本局（23）代表6231福　岡　市　天　神　町　58　番　地（天神ピ1レ内）●札幌営業所仙台営業所富ILI営業所広島営業所高松営業所小倉出張所静岡駐在員金沢駐在員岡山駐在員（電）　　葡　岡札幌巾大通（電）　　札　幌　（5）　　代表　6231り西1丁目13番地（　3　）　　　　　　　f｛こ　　表　　　　　　　9　1　5　ユ仙台1’j大町4丁目ユ75番地（新仙台e’　Jレ内）（電）　　仙　台（2）代表　6101富山ti安住町23番地2（電）富【1」（2）0151広島市M’堀63番地（昭和日レ内）（電）中（2）2211高松ii寿町1丁日4番地（第一生命ピ1の（電）高松　（2）代表4416ピ1レ直通5021小倉市京町10丁目28ユ番地（電）小倉（5）8234静岡riy：ζ服町2丁目1番地（電）静岡（2）2595（3）2962金沢市田丸町55番地1（電）金沢（3）6213岡川市内山下30番地（佐々木ピ1レ）（電）岡山（3）2948研　．Lf，eL’　　所　　兵庫県尼崎市南清水字中野80番地（電）大阪（48）8021神戸市宍庫区和田崎町3丁日（電）兵庫（6）代表504ユ兵庫県尼崎市南清水字中野80番地（電）大阪（48）8021長崎市平戸小屋町122番］也（電）長崎（3）代表　3101兵庫県1三崎市南清水字中野80番地（電）大阪（48）8021名古屋市東区矢田町18丁目1番地（電）名古屋（73）1531静岡il’小鹿110番地（電）静岡（3）0141〜0145岐阜店中津川市駒場（電）中津川10・54・226和歌UI市岡町g1番地（電）和歌山（3）代表ユ275福岡市今宿青木690番地　（電）福岡（4）代表1568福山市沖野上町6丁目709番地（電）福山代表2800姫路丁’i千代田町840番地（電）姫路代表6900神奈川県鎌倉「行大船（電）大船（067）代表2121東京都11［田谷区池尻町　　（電）東京（414）代表8111福富jLep，’IBltl了も1境右喬田『　ユ　番王也　　　（電）　郡u」　　1220〜1223伊丹市大鹿字主ケ池1番地（電）伊丹代表4736東京都世田谷区池尻町　（電）　東京（414）代表8111札幌市北二条東12丁ITI（電）札幌（2）39761、●神戸製作所伊丹製作所長崎製作所無線機製作所名古屋製作所静岡製作所中津川製作所和歌山製作所福岡製作所編山製作所姫路製作所k船製作所世田谷製作所郡山製作所北伊丹製作所無線機製作所東　京　二1二　場札幌修理工場次号予定三菱電機Vol，35　No，2O　r｝寸剖〜電戊J）11口発≡’fEけ1系内ぷ）30、000　kW、�jテ軸iフランシス水i匡C中部電ノ川口発電所華内め32。ooO　kVA／！g車発電機運転llil御　装置および配電盤設備900kW　FA形誘導電酬幾◎MX−1　T形搬送電話端局装置ODM−1形速度差測定装置（ドo一メータ）○イづすイトo：ノ整流器の速応制御とそのモデ1レ●神戸電鉄300形新卓用制御装置○空気圧自動制御装置○推力軸受摩擦面のづiJv卜模様と摩擦関連現象OJRR−2｛llF究用原子炉｛21違2作、剰け1およぴ試験．一○交流：」・”・断器の合成等価試験に関する基礎的考察○永久磁石発電機の図式解析OGM部ll占について（2）一油圧機21七○ジ】レコニゥムおよびその合金の高温酸化（3）○技術解説：粒子加速装置の展望（2）雑誌「三菱電機」編集委員会委員長常任委員〃ノノノノSf’ノ’，ノノノノ吉村誠一郎浅井徳次郎荒　　・井　　　潔安　　藤　　安　　二．ilf村　宗　明小　川　清　一小堀富次雄高井得・一・郎中野光雄馬場文夫常任委員委〃〃〃It”tt幹　事　船　宗　　山員　片　関　津　豊　　米　井橋正信村　　平田蛍＝岡　局　不野　　博村　隆田　準　tt一野　俊　彦一ヒ　八　郎（以上50音順）昭和36年1月ユ3日印刷　昭和36年1月16日発行　　　「禁無断転載」　定価1部金100円（送料別）編集兼発行人　　翻�拒ｺ細区丸の内2丁目3番地吉　村　誠　一　郎印　刷　所　　東京都新宿区市谷加賀町1丁目大日本印刷株式会社印　刷　者　　ぷ郡新宿区・｝硲加賀町1丁目　高　　橋　　武　　夫発　行　所　　三菱電機株式会社内「三菱電機」編集部　　　　　　　　　　　　　　　電話　和田倉　（20D　1611発　売　元　　東京都千f−t・FI区神田錦町3の1株式会社オーム社書店　　　　　　　　　　　　電話（291）0915・0916　振替東京　20018v、iワ．272　　（272）A模擬上庖保線路ぺ三（丁朋�bレ則器計）　▲わが国最大の摸擬送電線完成模擬］上ILイ！l（、1昂1’の目li’Jはf’L　a、の　、t　J　・q　］L・、［V披、　rj　］、t，，　りこ流、，1i，］　；1　（，　，’9とて（よllな‘）二とのてきなV示統の保護1‖屯LUピ1「，　i「動制1⊥jl！（，ii’Yをメ、「．，L1・kMHi」と川　LりYN’／ヒて駆動し、系杭内にLかなる現象力・ηしこも　PT、　CT　瓜fl「1」屯ll、1し流、）・戊、系汁と　改し、系仇の⊥11｝」杁丁］己よもら・）ん．・1旦汲八TLLの川迦解1）i乞flなL、諸現気乞＿川川路としll〔1砥的に1山卍し、各先か久心しこその床仁艮1浩をぱ川てきるようにするためのものて○る’現（i／L］Jkし�d設bFh，よ第／川フ♪て、　る小　屯1い艮直500］．　NX、　人JJJI「‘｝j’iLJL∫150　kvA　tsよひ200　k、　A、　水力端1，1±i！J［50kVAの3Y［，、］liLl，∫iお∴し11，、→LL込屯・！」Q、1fr；12［［ll相、210klu｛目当のものてちる（ij〈力Sii‘；1’iL．　，lu｛200　kVAを」1「Tl‘えし：1メ「］j’iしUt，Lとなる〕�c⊥）A特ユ2315678　長ば合屯源か大きいため超赫月系統に対しても試験［lll度か優秀てあるl！l、」各ソ）｝FI・」｛皮》4］1］iJlカ・よし・全屯叫中位放か多い11川内閉路か吋能てあるイif，　LJ」換えか佃便碓’人てある，，山1壮L置か完備し、，：1則か谷易てあるTmmc　Congtant（Ta）ヵ・lllilvこ変えられるとく‘こ保，臼｛：‘屯装置の昧険を」1川（Jとして設。1され，　1’分な試1険谷瞬を有している＜模擬ム如泉側各甲位∴レ．蕊ノ≡菱ステレオフ1レ■ヤSTP−・504形正価　Y11．500月賦　Y　1　2．300DSS・504ステレオ装置4点1式　正価Y43，300　月賦Y46，300　　STP　504形ステレォフレーヤ　Y　11．500　　STA．504形ステレオ　アンフ　￥18、000　　SS　504形スヒーカシステム　￥11、000　　FB　−504形ステレオテーブル　￥　2，800一一一減馬菱〒−117もル】一早塾mpxき凌　　　　　　　●T−535形正価　Y46，000月賦　Y49，000



