

















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































関西電力人阪発電所の全景‖‖　！’A●「一「L�`　　　　「1L・l　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　VOL34　T960関西電力株式会社大阪発電所納め208，696kVA内部冷却式ターtr　v発電機は　写真のように現地すえ付けを終わり公開運転も無事終了した．本機は東洋における最大容量であるばかりてなく　固定子およひ回転子の両コイ1レに水素戊1スか通る　内部冷却方式で　わか国における新技術てある．●主変圧器の仕様容量ユ90MVA　Ii別三相式送油風冷一　次　17．2kV　　　　　　　　△二　次　80．5−77−73　5−72kV　　　人総重量240，000kg　油量50・000・1床面積　6，600×4，900mm高さ8・050mm台数4台一一一菱電機昭和35年第　34　巻総目次第　1号　昭和34年度回顧特集巻　頭　言　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　取締役社長　関　義長発電機器　汽力発電機器（タービン発電機・汽力発電所補機器および制御盤・火力発電所主要配電盤）　水力発電機器（水車発電機）　ディーセル機関発電機と配電盤（陸上用）　（水力発電所用配電盤、送配電機器　変圧器（大形変圧器・特殊用途の変圧器・負荷時タノブ切換装置・巻鉄心形柱上変圧器）　交流／ヤ断器およひ直流ソヤ断器（GW形油／ヤ断器・新形直流高速度ノヤ断器）　避雷器・断路器および変成器その他（避雷器・断路器・計器用変成器）　電力用コンデンサ　配電盤およひ計器（遠方監視制御装置）　継電器（ンヨーケース用TMS形タイムスイノチ）　記録積算計器変換機器　半導体整流器・風冷式セレン整流器・イグナイトロ／整流器・自励式周波数変換器・直流変電所用配電盤工業用電機品　製鉄その他金属工業用電機品（圧延設備用電機品・帯鋼処理設備用電機品・製鉄開係誘導電動機・製鉄関係同期電動機・　　溶解およひ加熱炉用電機品・電線機械用電機品・モータローラ）　繊維および製紙工業用電機品（繊維工業用電機品・製紙工業用電機品ノ　化学・石油およひガス工業用電機晶（同期電動機・誘導電動機・防爆防食形誘導電動機・石油精製工場用無接点制御装置）　セメントおよびゴム工業用電機品（セメント工業用電機品・ゴム工業用電機品・合成樹脂フイルム巻取溶断装置用　　電機品）　荷役・運搬およひ建設機械用電機品（クレーン用電機品・ケート用電機品・電気ホイスト・モータプーリ・総括制御装　　置）　工作機械用電機品およひ電動工具（工作機械用電機品・電動工具）　一般工業用電機品（三相誘導電動機・小形電動機・同期電動機・制御器具・電磁開閉器およひ起動器・ノーヒューズノヤ　　断器・コ／トロールセンタおよひ分電盤）　特殊品（高周波発電機・高周波発電機用配電盤・風洞用電動機・通風機・電動自動扉）鉱山用電機品　巻上機用誘導電動機・大形巻上機・小形巻上機・HDS形コノヘヤ原動機・防爆形電磁開閉器・EX−207形防爆形　　電磁開閉器・ホーヘル制御装置・ローダ制御装置・防爆形乾式変庁器・防爆形気中／ヤ断器・特殊CB形磁　　気選別機・SL形マグ不チノクホノパ・UM形連続式つり上電磁石・DT−8形磁気試験機・OP除鉄器船用電機品　直流電機品・中形掃侮艇用掃侮電源装置・船用交流発電機・交流機関室補機・機関室補機管制器・交流甲板補機・船　　用配電盤・消磁自動管制装置・特殊電機品・BA形交流発電機・AQB形50Aフレーム埋込ノヤ断器エレヘータ・エスカレータ冷房・冷凍・冷蔵・空気庸浄装置　新潟市場冷蔵株式会社納め冷蔵庫・MA形およびMB形冷凍機・MC形冷凍機・陳列ケース・アイスクリームス　　トソカ・DU−100R形ユニテヤ・RU−25形ユニテヤ・クリ不ヤ（電気式空気清浄装置）車両用機器　電気機関車・交流電車・電気車用主電動機・電気車用駆動装置・ディーゼル電気機関車用回転機・電気車用補助回　　転機・車両用電動発電機・簡易交流電車主電動機用中相誘導電動機・インド向け輸出交流電気機関車用相変換機・　　路面電気車用制御装置・郊外電車用制御装置・帝都交通向け自動列車制動装置・ブレーキ装置・集電装置・戸閉　　装置・連結装置・周波数方式誘導子形速度計装置・車両用通風装置・車両用冷房装置・車両用暖房器・車両用電機　　品試験設備電　装　品　航空機用電装品・航空電子機器用回転機・特殊車両用電装品・三菱オートラジオ電子機器　航空機関係の電子機器・超短波無線電話装置・マイクロ波多重通信装置・電波機器およひマイクロ波空中線・電　　子計算器・ディジタル技術応用機器・電子応用機器ラノブ・照明器具およひ照明施設　ケイ光ラノブ・高圧水銀灯・殺菌ランプ・照明器具・安定器　照明施設家庭用電気品　三菱テレヒノヨン受像機・三菱ランオ・ダイヤトーンスピーカ・崩風機・RC−04形ホームウイノデヤ・ミンン・　　家庭用電気冷蔵庫・電気洗タク機・電気掃ソ機（クリーナ）・ジュースミキサ・家庭用電執器・三菱家庭ポンプ材　　　料　　絶縁材料（内部冷却形発電機用絶縁材料・絶縁液体中へのカスの飽和溶解度・アルキノド樹脂・絶縁塗料・ダ　　イヤミノクス成形品）　導電材料（MS系電車主電動機用ブラ／の開発・マグ不ットワイヤの熱劣化・スリノプリノグの傷損とブラノ　　摩耗・銀系接点の消耗，移転に関する研究・Cu合金の研究・エポキノガラスプリント回路基板）　磁性材料（ハイパロイーOの製造研究・フェリコア・カーホニル磁心・OP磁心　　　　　　　　　　’　構成材料（バ不材料のハ不特性・真空焼鈍による製品・特殊ハ不用メルコロイーX・高膨脹性のガラス封着　　合金・テレビ撮像管用ニノケルクロム）　材料試験装置（高感度交流記録磁束計）　ゴム製品（大形航空機搭載用救命浮舟・パラバルーソ・膨脹形防舷物）原子力関係　委員会活動・原子炉建設に参加・機器およひ装置・計測およひ実験装置・材料関係　研究設備研究所の概況　半導体関係（トランノスタ・ノリコン電力用整流体・ノリコソ単結晶・Cds光導電セルの開発研究・電了写真の研究〕　電子管関係（カラー受像管・光電子増倍管・切換放電管・kW級高出力進行波管の研究・大電力送信管・鉄槽格子　　制御放電管・陰極材料関係その他・ケイ光灯の研究・ケイ光物質に関する研究）　電力機器関係（電力系統の短絡電流と再起電圧・ノヤ断現象の基礎的研究・／ヤ断器の等価試験・機器絶縁のコ　　ロナ試験・直流絶縁試験・衝撃電圧試験）　電力変換関係（イグナイトロンの基礎研究・イグナイトロノの応用研究・自励式イノハータ・電力用半導体整流器）　電気計算機関係（相似形電子計算機・電力経済配分計算装置・計数形自動電子計算機・自動電子計算機の活動状況・　　計算機の応用）　超高周波技術関係（マイクロ波伝送路に関する研究・アノテナの研究・マイクロ波におけるフェライトの応用）　計測制御関係（超高真空質量分析計・固体試料分析用二重収レン質量分析器・赤外線ガス分析計・変位検出器・　　新しい制御回路・水銀灯電源用定電流装置）　機械関係（放電加工の研究・塑性加工の研究・回転軸の振動問題）　その他の研究（新形固定体抵抗一ヒソオーム・紫外線透過ガラス・ノユラノクガラス）　ニュースフラソ／ユ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　…　　　　　　・91011171924243440444651575959656571747773808599103103109109116120120126126142142153153171171177182182199200202205207210210213213222223223225227230231233234236237238（1643）　159第　2　号近畿日本鉄道名阪特急“新ビスタカー”用主電動機およひ制御装置　　　　　　　　　　　　　　　　　　浅越泰男・相田茂夫　244高速大容量直流電動機（1，500kW　1，800　rpmおよび500　kW　3，600　rpm）　　　　　　　　　萬谷　広・神浦秀太郎・有働星一　252住友銀行大手町ヒル向けクリ不ヤ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　武藤　哲・酒井正侃　260米穀低温倉庫用KU−81形ユニテヤ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　何合昭男　269精密交流記録磁束計　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　野口英男・土屋英司　273アナログディジタル変換器　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　馬場文夫・渡辺文明・石田哲爾　281高速度電磁接点　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　岡　久雄　　287DL形陽極ンヤ断器　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　岩垂邦昭　2991ランノスタ搬送電話端局装置　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　北垣成一・室田　慎・篠原　博　305水銀整流器の等価試験　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　阿部久康・山口峯男・池田和郎・塚本昭二　310〈技術解説〉　自動制御（2）　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　真鍋舜冶　　325　火力発電ノリース，テレヒ∫業用テレヒジョン　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　335＜原子力清報＞　JRR−2原子炉（1）　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　荘田勝彦　346〈文献抄訳〉　トラノジスタを応用した同期電動機制御装置・多数組合わせの減速機構・ホール増幅器の原理とこれか設計上の　　考慮・ンリコンスイノチ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　352〈ニュースフラノシュ〉　医学用テレメータ実験に成功・中部電力株式会ネ1川口発電所向け32，000kVA水隼発電機完成・半導体整流器保　　護用FL形低圧速動ヒュースFT形低圧表示ヒューズ生産開始・避雷器現場試験器・中山製鋼向け40t（最　　大50t）アーク炉およひ山陽特殊製鋼向け30tアーク炉受注・三菱銀行向け900　Mc帯バンカーヒジョン受　　庄・関西電力交流計算盤第2期増設工事受注・電通研向け中性子デフラクトメータ受E　　　　　　　　　　　　　　　　354〈特許と新案〉　（特）自動滅菌装置・（特）弁形避雷器円盤素体・（特）冷蔵庫の箱体　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　272，357第　3　号ボイラ用大形通風機2，000kW全閉外扇形誘導電動機SP−R形新形単相モートル連続亜鉛メノキ用120トン低周波誘導炉工作機械数値制御装置新形直流高速度ンヤ断器コンデソサ形計器用変圧器電力系統問題への計数形計算機の応用MELCOM繰返形アナログコンピュータ（EA−100形）新形ノーヒ＝一ズノヤ断器Sバンド2kW進行波管MELCOM精密低速度形アナログコンピュータ（2）＜技術解説》　火力発電ノリーズ＜原子力情報＞　JRR−2原子炉12）《W社文献抄訳〉　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　宮内貞夫　　　　　　　　　　　　　　　　　藤山辰之・甘粕忠男　　　　　　　　　　　　関野　博・小野勝啓・梶谷定之　　　　　　　大浜　侃・小池道義・中村幸雄・荻野　脩　　馬場文夫・渡辺文明・小島一男・中島　碧・松本大四　　　　　　　　　　　　　　　　岩垂邦昭・渡辺睦夫　　　　　　　　　　　　　　　　　志村　勲・早瀬通明　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　芝俺寿宏　　　　　　　　　　　　　　　大鳥羽幸太郎・和田　宏　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　高見　滋　　　　　　　　　　　　戸田哲雄・建石昌彦・竹延真哉馬場文夫・大鳥羽幸太郎・柴谷浩二・松本孝郎・桑田　博蒸気タービノ｛2）再熱式蒸気ターヒンの調速制御機構360367371378386393400411421429445452463荘田勝彦　469　1960年代の主要なる直流電源としてのノリコン整流器・新しい半導体装置・ウエストペン電力会社へ納人の半　　導体整流器の励磁機方式・航空機用高温トラノスー整流器組合わせ装置の新材料・テイスニーラノトのモノレール・カー《ニュースフラノノユ》　台湾電力谷関発電所向け57，500kVA水車発電機完成・台湾石門発電所51，111kVA水車発電機2台受注・富士　　製鉄広畑製鉄所向け9，000　kW圧延電動機完成（世界最大級）・ベトナムへTM−2形膨張形救命胴衣900個　　を輸出・西武百貨店ヘリポート用無線通信装置・コロナパルスのひん度分布を測定する新しい測定装置・超　　高真空用質量分析計・負荷時タノブ切換器付変圧器など大量に受注・レクチフロー駆動方式の電動機受注く特許と新案〉　（新）回転式電解研摩装置・（新）電気ハノダゴテ＜最近における当社の社外寄稿一覧＞　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　366・377・399・478480483451第　4　号　近代の自家発電特集近代の「自家発電」特集について　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　荒井　潔自家発電用タービンの形式選定規準　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　藤井　紀自家発電用三菱エノノヤーウィスタービンおよびガハナの構造　　　　　　　　　　　　　　　藤井紀・山本茂最新の三菱エノノヤーウィスタービンのノズルおよひ動翼の設計　　　　　　　　　　　　　　　　　　　津田鉄弥三菱ウェスチングハウス自家発電用タービ／　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　大久保敦生最近の自家用ターヒ／発電機　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　志岐守哉・甲斐　高自家用火力発電所の中央制御　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　武下定四郎データ処理装置による火力発電所の監視と制御　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　武田英夫・竜田直紀自家発電における系統との連けい問題　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　馬場準一・林　重雄自家用火力発電機における自動電圧調整方式　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　尾畑喜行自家用ターヒン発電機と短絡比　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　加賀貞広自励タービン発電機　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　甲斐　高・九里英輔タービン発電機直結励磁機のブラノと整流子の2，3の問題　　　　　　　　　　　　　萬谷広・有働星一・林　昌宏く技術解説〉　火力発電／リース，ボイラ（4）屋外形ボイラ　　　　　　　　　　接地方式の問題　発電機の接地方式《文献抄訳〉　気化冷却変圧器の開発と現状・325MWタービン発電機・回転系の振動《ニュースフラノノユ〉　航技研向け遷音速風洞用18，　000　kW三相誘導電動機完成・北九1ト1交流電化変電所納め単相屋外用空気ノヤ断器　　完成・ロープウェイのリアクトル制御5m／secにスピードアノブ・1，000　Vノリコソ整流体・極微少イ　　オン電流側定用電子増培管・パラメトロン式AR9端局装置タイ国・インド不ノヤ国より受注・輸出向け　　発電プラント続々受E・富士製鉄室蘭向け31，250kVAタービノ発電機受注・関西電力向け超高圧ソヤ断　　器受注・関西電力向け超高圧自立形避雷器受庄・超高圧研究所向け150MVA短絡発電機など受注　　　　　　　・〈特許と新案〉　密閉形油入変圧器・電動機制御装置く最近における当社の社外講演一覧〉《最近登録された当社の特許およひ実用新案》　　　　　　　　　　　　　・　　　　　　　　　　　　　　　　　…543，589，486488495508516529544549560569570573582590595597599603604605160　（1644）第5号四国電力野村発電所納め6go　kW横軸チューブラターヒノ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　山本秋久東北電力人氷田発電所納め1・365kWチューブラターヒン　　　　　　　　　　　　　　　　　織田明男・福上剛太郎チューブラターヒン誘導発電機，運転制御装置およひ配電盤　　　　　　　　　　　　　　藤山辰之・甘粕忠男・松尾　潔関西電力大阪発電所用配電盤　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　堀　謙二郎’60年形ユニテヤ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　河合照男’60年形ウイノデヤ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　牛田善和・高橋克已Lハンドのレータ装置における送受信切換回路　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　井上義男・田原清一400Mc／FM狭帯域無線機（1）（FS−7　D形固定用およひFM−7　D形移動用）　　　　佐藤　i8・黒田忠光・吉田元之・桂川　弘エナメル線およひ合成コムの電気的性質におよぼす冷媒と油の影響　　　　　　　　　　白井万次郎・原　仁吾・平林庄司銀系接点の消耗移転現象�A　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　山森末男・森田義男・岩村武志・政木淑人く技術解説〉　火力発電ノリース，蒸気ターヒソ（3）　誘電体混合物の誘電率　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　喜連川　隆・有田不二男く文献抄訳》　電場発光ケイ光体と印加電界，外部放射の間の諸関係・ブイラテルフイアの高速車《ニュース7ラノンユ〉　水車発電機の完成（（D関西電力読書第二発電所向け，（2）電源開発芦ノ瀬発電所向け）　　ノリコノ整流器続々完成　　（（1）三菱金属工業秋田製錬所向け，（2）江戸川化学浪速工場向け，　　　　　　　　　　　・パラメトロン使用の　　工作機械用数値制御装置完成（ω中ぐり盤自動位置決め用数値制御装置，（2泊動旋盤数値制御装置）・ケイ素鋼　　帯の磁気特性連続自記装置・自動醗訳機・列車電話装置（400Mc帯）受庄く特許と新案〉　電気機器油槽の冷却装置・電気崩《最近における当社の社外講演一覧〉〈最近登録された当社の特許およひ実用新案〉608616623634641649こ53658671677693702710712716717670第　6号　管　球　特　集光電子増倍管　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　西岡　直17角形カラー受像管　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　鷲尾信雄熱陰極格子制御放電管の使用上の諸問題　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　岡田武夫・青木伸一三菱工業用送信管　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　岡田武夫・松山　清受像管用電子銃の高9．化　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　鷹野　泰水銀灯の色補正　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　立原芳彦・秦　卓也・粟津健三受信管の管壁温度　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　古本正二・石川博章・山田好文電力制御用放電管　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　竹内宏一・丹羽　健・藤田雅弘マグ不トロンMX−502およびMX−702　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　戸田哲雄・河中健造・正田茂雄ラピソドスタート形ケイ光ラ／プにおける接触抵抗と端部黒化　　　　　　　　　　　　　　　　久保幸正・村井直道特殊ヵラートランプの長日性植物栽培における応用　　　　　　　　　　　　　　　　　　大橋忠一・岡本佳生・大田重吉高圧水銀灯の現状　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　小椋義正管球製品一覧表く技術解説》　火力発電ンリーズ，運炭設備（2）運炭設備　　　　　　　　　　塞気ターヒノ〔4）串形タービンと並列形タービノの考え方とその概要《文献抄訳〉　具さ苫re欣賠λ古法，≠ずヰヱ　　t　；・ノ・シワ　々　’レJe↓、−i面xethl「佐泊上［z田　　4ea　b＃・〒4」ヨ、v袖」L　Lt　　−＾　　“　L”　rmμ一rロ　　　nt�`一→＾　朕已几・仁rlJ［zdNフ　di　’！　’！／ワ　　SbC4∨’冑添＋叩JIW衣且　　xew［⊥勿‘冑刈フ「e）　ノーク　畑理表庭L　’　1唄さ女主　A　　イッチ・電動機負荷指示計くニュースフラッシェ》　168kV　7，500　MVA油シャ断器完成・三相20，000　kVA　70　kV分路リアクトル冗成・北九川交流電化変電所　　用三相スコソト結線変圧器完成・三菱「スーパラインD」形直流機製作開始・衝撃値測定装置防衛庁へ納入・　　大衆乗用車用トランジスタオートラジオ発売・100kgホイストと10・tonホイストの出現・新構想の船用　　トゥイングウイノチ完成・原子炉熱ループ実験装置の計装《特許と新案〉　（新）扇風機羽根車・（新）扇風機の壁掛装置・（特）周波数特性直視用信号発生器・（特）ケーブルクレーンの　搬器位置表示装置　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　758，789，《最近における当社の社外寄稿一覧》＜最近登録された当社の特許およひ実用新案＞　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　763，720728738744751759794773785790794797799801807809811815816817第　7　号82V120　kA風冷式／リコノ整流器　　　　　　　　　　　　　　　　　　加藤又彦・坂田邦寿・小林凱・奥村儀一小田急電St　‘‘HE車”用電機品およひ空制装置　　　　　　　　　　　　　　　木島寛冶・浅越泰男・管田恵之助・北岡　隆電車用自動列車フレーキ装置　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　管田恵之助・竜田直紀24kV単相キ電線用屋外空気ンヤ断器　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　五十嵐芳雄・富永正太郎・森岡昭二連続焼鈍設備用電機品　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　新谷保次磁気増幅器形電気式水位調整器　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　岡本孝冶・渡辺　宏改良形遠隔側定装置　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　北垣成一・上田重夫・室田　慎・竜田直紀カノトアウトリレーAN　3025−300　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　兼松豊・都築勇吉巷鉄心形柱上変圧器　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　松井武男・木野崎泰三絶縁材料の耐コロナ性試験法　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　原　仁吾・平林庄司高速航空機用埋込み形アンテナ　　　　　　　　　　　　　　　とその諸問題　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　喜連川隆・武市吉博シェノト機機首ラドーム　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　尾島学二・石黒克己・前田祐雄・喜連川隆HU−50形ヒートポノブ式ユニテヤ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　河合照男ワーレンモータの印加電圧と起動特性　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　高野直冶・益田鑑五《技術解説〉　火力発電ンリースσ建家（1）消火装置く文献抄訳〉　モレクトロニクス・代表的電力用ノリコノトフンシスタ・記憶力を持った撮像管《ニュースフラノ／ユ》　日本生理学会でスポーノ医学用テレメータ装置公開・JRR−2・・ントリングキャスク完成・エレファント変　　圧器完成・関西電力ヒル納めオートセレクトパタンオートエレヘータ完成・深井戸水中ポンプ用モ　　ートル量産にはいる・東北パルプ向け抄紙機速度差測定装置完成（トローメータ）・ヒソレソクス‘‘200”・　　八幡製欽新洞岡発電所向け43，750kVAターヒン発電機受庄・関西電力姫路発電所向け4号機192　MVAタ　　ーヒン発電機受注・電源開発若松発電所向け75MWタ・一ビソ発電機受注820831845855860865870874881890898909916920923926928（1645）　161＜特許と新案》　（特）冷蔵庫・（新）スタンド扇風機の支柱く最近登録された当社の特許および実用新案〉＜最近における当社の社外寄稿一覧》932933897第　8　号アーク炉用フォームフィノト形変圧器　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　荻野脩・大杉実インド向け交流電気機関車用相変換機（1）　　　　　　　　　　　　　　　　　　大野寛孝・八木　勝・臼田長一・和田義彦CH−B形クリ不ヤ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　斎藤寛さい断までの時間を制御した変圧器の衝撃電圧試験法　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　岩崎晴光・中原孝一ユニノト式照光形模擬母線　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　立石俊夫消弧現象研究のための測定装置およひ制御装置　　　　　　　　　　　　　　　　　　潮　恒郎・伊藤利明・八代稜穂・大倉敏幹電力系統開閉サージに対する系統損失の影響　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　黒場準一・森本英男テレメータリングサブキャリヤ発振器のトラ／ジスタ化　　　　　　　　　吉田武彦・石井茂・藤掛勝・忍足博車両用電磁弁の諸問題　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　中野雅行・小原太郎・白庄司昭・高橋　清超音波減衰測定装置　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　松元雄蔵・開発久次・西尾　冶各種単向管　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　喜連川隆・中原昭次郎直列インバータ総論（1）一諸形式の特性の相互関係一　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　河合　正く技術解説〉　火力発電ノリーズ．補機火力発電所補機用電動機　原子炉の計測制御�A八島英之《文献抄訳》　カゴ形誘導電動機の加速特性・トリニスタスイツチ・ンリコン整流器の過負荷保護・5kWンリコ／・スイノチ　　ングトランジスタ《ニュースフラノンユ〉　放射線医学研究所向けMA−P3形マニプレータ・新形の赤外線ガス分析計・アレスタアナロク・名古屋気象　　台向け気象レーダ受注・富士製鉄釜石製鉄所線材ミル用電機品受注・住友電工伊丹製作所線材ミル用電機　　品受注・住友共同電力新居浜西発電所二期75，000kWタービン発電機受注く特言午と新案》　（特）タイムスイソチく最近における当社の社外講演一覧》　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　990，9369499589679769819919981012102010271038104710561064106610691026第　9　号建築と電気特筆　建築設備の伸展と技術者の養成　山王国際会館ならびにホテルニュージャパンの設備　山王国際会館ホテルニュージャパンの冷暖房装置の概要　山王国際会館ホテルニュージャパンの冷凍装置　山王国際会館ホテルニュージャパンの通風機　山王国際会館ホテルニz．一ジャパンの三菱水封式電動水中ポンプ　山王国際会館ホテルニュージャパンのエレベータ，エスカレータ，　山王国際会館ホテルニェー？ヤパンの電気施設　山王国際会館ホテルニュージャパンの照明設備　山王国際会館ホテルニL一ジャパンのNC形コントロールセンタビル用20kVキューピクル　　’・　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1127自動車用エレベータ　　　　　　　　　　　　＞　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1137関西電力本社ビルの4カーオートセレクトパタンオートエレへ一タの実態調査　　　　　　　　　　　　　　　　1141三菱D形エスカレータ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1150閉鎖三段式パワーセンタ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1154ティジタル演算高速化装置〔1｝　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1159インド向け交流電気機関車用相変換機（2）　　　　　　　　　　　　　　　　　　　大野寛孝・八木　勝・臼田長一・和田義彦　1167マグネットワイヤの熱劣化　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　森田義男・坂田桂三　1179＜技術解説》　火力発電ンリーズ．蒸気タービン（2re）1再熱蒸気ターヒンの油圧式調速装置　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1196〈文献抄訳〉　原子炉炉心の新しい接合技術・ノヤ断器は油か，空気か，ガスか・鋼管製造装置のサイパソク制御tシリコン整流器の適用技術　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1204＜ニュースフラソシュ》　九州電力長崎変電所の／リーズコンデンサ実運転にはいる・台湾電力向け開放形ヒ＝一スカノトアウト完成・　　クリ不ヤ付ユニテヤ・MA−E形電気式マニプレータ・高電圧制御用の熱陰極クリンド制御放電管5G79　　（MQ−7269）・関西電力尼ケ崎第三発電所および中国電力新宇部発電所向け192，000　kVA内部冷却　タービン　　発電機受注・帝都高速度交通営団2号線新車用電機品受注　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1206《特許と新案〉　（特）送電線保護装置・（特）遠方監視制御方式　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1209＜最近における当社の社外講演一覧》　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　107b＜最近登録された当社の特許およひ実用新案》　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1085・1126　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　桜井省吾　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　青山越男　　　　　　　　　　　　　　　佐野礼次郎・志波東一　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　清水一朗・　　　　　　　　　　　　　　　　　　　宮内貞夫　　　　　　　　　　　　　　　　八木勝・本間吉夫ダムウェータ　　　　　　　　　　石川理一・三木秀夫　　　　　　　　　　　　　　　　井上八郎・高橋平三　　　　　　　　　　　　　　　　高島秀二・橋本武雄　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　梶田保雄　　　　　　　　　　　　　　　　・瀬戸義雄・矢野広男　　　　　　　　　　　　　　頗原田三郎・百合草　釧　　　　　　　　　　　　　　　　宮城　晃・板垣晃平　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　武長　豊　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　横浜　博　　穂坂衛・嶋村和也・中島正志・吉江高明・首藤勝1072107410771083108610891093110511141123第　10　号照　明　特　筆　現代建築の考え方と照明　東宮御所の照明　アメリカの照明雑感　ケイ光灯の高出力化と照明経済の考察　道路照明における各種光源の経済比較　屋内照明の経済性の検討　建築化照明意匠　中天井工場の照明と光源の選定　高圧水銀灯照明と保］から見た灯具の構造　旅館伊豆「八景園」の照明施設　ノリコノ式交直電車関門ずい道用EF　301形交直両用電気機関車新キャ己不ソト形クリ不ヤ（CC−B形クリ不ヤ）20MVA　77　kV分路リアクトル直列インバータ総論（2）　　　　　　　　　　　　　　平山　嵩・乾　正雄　　　　　　　　　　　　　　杉山　寸・吾郷侃二　　　　　　　　　　　　　　河合　登・山本壮ロ1　　　　　　　　　　　　　　　　　　　竹田俊幸　　　　　　　　　　　　　　　　　　小堀冨次雄　　　　　　　　　　　　　　　　　　佐々木武敏　　　　　　　　　　　　　　　　　　小笠原善丸　　　　　　　　　　　　　　　　　　小堀富次雄　　　　　　　　　　　　　　　　　　　田中民雄　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　小川　　淳　　　　　　　　　　　　　　小原太郎・横畠洋志戌越泰男・小原太郎・相田茂夫・菅寿郎・横畠洋志　　　　　　　　　　　　　　斎藤　寛・籔内一郎　　　　　　　　　　山内敦・清水英範・青木俊之河合　IL12121219122212251238124612511259126512701275127912931300130b162　（1646）気中アークシャ断現象　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　伊藤利朗　1319ディジタル演算高速化装置｛2）　　　　　　　　　　　　　　　　　穂坂衛・嶋村和也・中島正志・吉江高明・首藤勝1333〈技術解説〉　火力発電ノリース・タービ／発電機の基礎　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1344　　　　　　　　　　建家（2）outdoorとindoorの決め方　　Crane　Capacltyの決め方　　　　　　　　　　　　　　　　　1346＜文献抄訳》　水銀ラノブの最近10年間の進歩・金属工業の駆動装置に応用された新しい電気方式・アルミ電解設備に接続さ　　れたノリコン整流器の過渡電流　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1353《二s．　一スフラノ／ユ》　イ／ド向け輸出超高圧変圧器完成・東京電力東千葉変電所向け120，　000　kVA低騒音変圧器完成・中性子スペク　　トロメータ完成・国鉄ピン不ス特急用環状スロソトアンテナ完成・ホーヘル用40kW耐圧防爆形誘導電　　動機・坑内用接地継電器　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1355〈特許と新案〉　（新）ピストノ装置・（新）内燃機関点火装置　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1358《最近における当社の社外寄稿一覧》　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1359＜最近における当社の社外講演一覧》　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1258，1299，1318，1332第11号JRR−2研究用原子炉〔1）L仕様特性およひ構成）計数形電子計算機の特殊演算高速化方式航空機用HFおよひVHFテールキャノプアンラナGM部品について（1）航空機用燃料ブースタポノブ航空機用　リレーAN　3370艦船用埋込ノヤ断器AΩB形およひNΩB形導波管ハイフリノド回路の広帯域整合新形式のユニノトサフステー／ヨノ低圧速動ヒューズ発電機絶縁の耐コロナ性1列イノハータ総論（3）一基本形の抵抗負荷時の過渡動作一く技術解説》　火力発電ソリーズ　火力発電所における通信設備　火器管制装置（F・re　Control　System）＜文献抄訳＞　36万kWの原子力発電所・トリニスタ三極素子による電力逆変換・うず電流つぎ手Ktニュースフラノノユ》　インド国鉄向け交流電気機関車1号機完成す・10，000kVA自励タービソ発電機相ついて完成・東京電力向け　10，000kVA　60　kV／69−345　kV負荷時乾式タノブ切換器付変圧器CR−URA形完成・350　kVAキャ／ドモータ　ポンプ完成・わが国最大の模擬送電線設備による試験研究開始・SR　200　F形電力用シリコソ整流素子生産開始　・ンユランクカラス工場完成・東京電力横浜火力向け224，000kVAタービン発電機受庄く特許と新案〉　電気がま・電気湯沸しく最近登録された当社の特許および実用新案》《最近における当社の社外講演一覧〉　水野　茂・長井五郎・岸田公冶・渡辺聡　1362豊田準三・中塚正三郎・吉江高明・前田良雄・首藤　勝・壷井芳昭・菅　忠義・魚田勝臣　　1373　喜連川隆・武市吉博・平岡敏也・松村長延　1385　　　　　　香取由之・森川　洋・熊沢俊冶　1391　　　　　　　　　　　奥田安男・蓑輪　冶　1396　兼松　豊・小沢靖彦・小川　一・沢田　忠　1404　　　　　　　　　　　高見　滋・横井　繁　1409　　　　　　　　　　喜連川隆・立川清兵衛　1419　　　　　　　　　　　　　　　井上八郎　1429　　　　　　岩崎行夫・小林　凱・岩崎晴光　1437　　　　　　　　　　　原　仁吾・平林庄司　1448　　　　　　　　　　　　　　　　河合　正　1452　　　　　1464岡本正彦　147114771479　　　14821390，　14831372，　1463第12号　エレクトロニクス特集巻　頭　言国鉄列車電話　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　寺井和己・佐藤FM通信機における位相同期復調方式東京国際空港における24，000Mcレーダの試験RC−3形気象レーダ6，000Mc超広帯域伝送用左右両旋共用円偏波パラホラアノテナqoO　Mc帯工業用テレヒジョノ無線中継装置三菱トラノンスタテレビジョノ受像機8P−116形三菱17形カラーテレヒジョン受像機MELCOM−1101計数形電子計算機｛1）計数形電子計算機MELCOM−LD　1の論理要素磁気円筒記憶装置工作機械数値制御装置�Aトランンスタ形論埋要素トラソジスタリレー制御方式ノリコ／可変容量ダイオードGM環境試験破術解説〉　制御電極付ノリコノ整流素子とその応用　　　　　　　　　　　　　　　　　　加藤又彦・室賀　淳・・」・林　凱・岡　久雄　1617　粒子加速装置の展望（1）　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　今村　元　1627改献抄訳〉　超大形ターヒ／発電機の経済性・「業制御用計算機の開発・384　MVAタービン発電機　　　　　　　　　　　　　　　　　　1637〈ニュースフラノ／ユ》　帝都高速度交通営団新宿変電所向け1，500kWイクナイトロノ整流器用H種絶縁乾式変圧器完成・FA形900　kW　誘導電動機完成・タイヤレジノ防食電動機（低圧・・ラ巷）　オートカノト付スーパーライノS単相モートル・SI−A　形スーパーライ／S反発起動単相モートル・ノリコソ制御整流子完成・外灯専用ケイ光灯の発売・10MVA負荷　時タソプ切換変圧器大量受注　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1639〈特許と新案〉　（特）超音波探傷装置・（新）超音波探傷器　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1642最近における当社の社外寄稿一覧　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1530，1563，1584最近における当社の社外講演一覧　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1611，1636　　　　　　　　　　　　　　　　更田健彦　1486晋・北垣成一・上野芳雄・奥村　徹・桂川　弘　1487　　　　　　　津村　隆・小林信三・大田尭久　1494　　　　　　　樫本俊弥・近藤輝夫・石井栄一　1502　　井上義男・森川　洋・植田英雄・藤井祥男　1507　　土井博之・青木昌司・河津祐元・大橋啓吾・　　加藤修助・沼野雄司・樫本俊弥・森川　洋・　　大林愛弘・喜連川隆・立川清兵衛　　　　　1515　　北垣成一・上田重夫・阿部　修・木本裕之・　　道家昭彦　　　　　　　　　　　　　　　　1524　　　　　　　糸賀正己・柳川　滋・野口善男　1531　　　　　　　　　　　　杉多重雄・植竹勝人　1539　馬場文夫・渡辺文明・嶋村和也・高橋幸四郎・　中島正志・樋田俊一　　　　　　　　　　　　1544　　　　　　　　　　　中塚正三郎・壷井芳昭　1555　　　　　　　　　　　　　　　　前田良雄　1564　　馬場文夫・渡辺文明・小島一男・中島　碧・　　俵口久元　　　　　　　　　　　　　　　　1573　　　　　　　浜岡文夫・大野栄一・山崎英蔵　1585　　　　　　　吉田太郎・酒井靖夫・宮　幸助　1596　　　　　　　　　　　　清水潤冶・杉本和彦　1607　　　　　　　　　　　香取由之・木下親郎　1612（1647）163本社　営業所　研究所　製作所　工場　所在地本社｛闇都裏噌区春の脇丁目猶鰻東京f肥1本舖品蝶部團禦駆丸認丁目2°額（ヨ罐畷1本社蹴部團都諜田鴨？兜丁棲鵠∫狸邦望1東京商品営　業　所大阪営業所名古屋営業所福岡営業所札幌営業所仙台営業所富山営業所広島営業所高松営業所小倉出張所静岡駐在員金沢駐在員岡山駐在員東京都千代田区丸の内2丁目20番地（三菱商事ピ1レ3階）　（電）東京（211）代表2511大阪市北区堂島北町8番地1（電）大阪（34）代表5251名古屋市中区広小路通り　（電）本局（23）代表6231福岡市天神町58番地（天神ピ」レ内）（電）　福岡　　（5）札幌市大通り西（電）　札幌　（3）　代表1　丁　代　表目13番6231　　地9151仙台市大町4丁目175番地（新仙台ピ｝レ内）（電）　　仙　台（2）代表　6101富山市安住町23番地2（電）富山（2）0151広島市八丁堀63番地（昭和ピ1レ内）（電）中（2）2211高松市寿町1丁目4番地（第一生命tiル）（電）高松　（2）　代表4416　ピ1レ直通5021小倉市京町10丁目281番地（電）小倉（5）8234静岡市呉服町2丁目1番地（電）静岡（2）2595（3）2962金沢市田丸町55番地1（電）金沢（3）6213岡山市内山下30番地（佐々木ピ1レ）（電）岡1」」（3）2948研　　究　　所　　兵庫県尼崎市南清水字中野80番地（電）大阪（48）8021神戸製作所伊丹製作所長崎製作所無線機製作所名古屋製作所静岡製作所中津川製作所和歌山製作所福岡製作所福山製作所姫路製作所大船製作所世田谷製作所郡山製作所北伊丹製作所無線機製作所東京工場札幌修理工場神戸市兵庫区和田崎町3丁目（電）兵庫（6）代表5041兵庫県尼崎市南清水字中野80番地（電）大阪（48）8021長崎市平戸小屋町122番地（電）長崎（3）　代表　3101兵庫県尼崎市南清水字中野80番地（電）大阪（48）8021名古屋市東区矢田町18丁目1番地（電）名古屋（73）1531静岡市小鹿110番地　（電）静岡（3）0141〜0145岐阜県中津川市駒場（電）中津川10・54・226和歌山市岡町91番地（電）和歌山（3）代表1275福岡市今宿青木690番地　（電）福岡（4）代表1568福山市沖野上町6丁目709番地（電）福山代表2800姫路市千代田町840番地（電）姫路代表6900神奈川県鎌倉市大船（電）大船（067）代表2121東京都世田谷区池尻町　（電）東京（414）代表8111福島県郡山市境橋町1番地　（電）郡山　1220〜1223伊丹市大鹿字主ケ池1番地（電）伊丹代表4736東京都世田谷区池尻町　（電）　東京（414）代表8111札幌市北二条東12丁目（電）札幌（2）3976次号予定三菱電機Vol，35　No，1理運度里題獲隻ご○巻頭言○発電機器○送配電機器○変換機器○工業用電機品○鉱山用電機品○船用電機品○車両用電機品○電装品○エレペータ’エスカレータ○空気調和・冷凍・空気清浄装置○通信機器および無線応用機器○電子応用機器○電子管および半導体○ランラ，照明器具および照明施設○家庭用電気品○材　料○原子力関係○研究所の概況〇ニュース’フラlp＝Jユ雑誌「三菱電機」編集委員会委員長常任委員〃〃〃〃〃〃〃〃吉村誠一郎浅井徳次郎荒　井　　潔安藤安二市　村　宗　明小川清一小堀富次雄高井得一郎中　野　光　雄馬場文夫常任委員委幹〃〃〃〃〃〃　船　宗　山員　片　関　津　豊　米事井橋　正　信村　　平田11ir岡　局　rs野　　博村　隆田　準　二野　俊　彦上　八　郎（以上50音順）昭和35年12月13日印刷　昭和35年12月15日発行　　　「禁無断転載」　定価1部　金100円（送料別）編集兼発行人　　鯨都千代田区丸の内2丁目3番地吉　村　誠　一　郎印　刷　所　　東京都新宿区市谷加賀町1丁目　大日本印刷株式会社印　刷　者　　東京都新宿区市谷加賀町1丁目　高　橋　武　夫発　行　所　　三菱電機株式会社内「三菱電機」編集部　　　　　　　　　　　　　　　電話　和田倉　（201）　1611発　売　元　　東京都千代田区神田錦町3の1株式会社オーム社書店　　　　　　　　　　　　電話（291）0915・0916　振替東京　20018r164　（1648）表紙説明目下建設工事中の関西電力株式会社大阪発電所の航空写真である．同発電所の出力は4×156．000kW，発電機は内部冷却方式の新形機，水素ガス圧4．2kgi’cm2で208696kVAの出力を有する．4台のうち1台は当社が昨年製f乍納入した大容量国産新記録品である・完成のあかつきはわが国電気事業界に一大偉力を加えることになる．昭和35年第34巻第1号（昭和34年度回顧特集）目次巻　頭　言…・・……………・……………………………’……”………”………’’”取締役社長関義長　9発電機器・・…・…・………　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　10　汽力発電機器（ターピ：・発電機・汽力発電所補機器および制御盤・火力発電所主要配電盤）・…・………・………　11　水力発電機器（水車発電機）一…・　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　17　ディ＿ゼ1レ機関発電機と配電盤（陸ヒ用）（水力発電所用配電盤）　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　19送配電機器…・…　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　24　変圧器（大形変圧器・特殊用途の変圧器・負荷時タリう切換装置・巻鉄心形柱上変圧器）…・　　　　　　　　24　交流：Je断器および直流＝Jヤ断器（GW形油：JV断器・新形直流高速度：」k断器）　　　　　　　　　　　34　避雷器・断路器および変成器その他（避雷器・断路器・計器用変成器）…………・…　　　　　　　　　　　40　電プ」用　コンデンサ　…　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　44　配電盤および計器（遠方監視制御装置）…・…・…・　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　46　継電器（ショーケース用TMS形タイムスイッチ）……・一・・−　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　51　記録積算計器・…　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　57変換機器一・　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　59　半導体整流器・風冷式セレン整流器・イづナイトロン整流器・自励式周波数変換器・直流変電所用配電盤…・・−　59工業用電機品…・…・　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　65　製鉄その他金属工業用電機品（圧延設備用電機品・帯鋼処理設備用電機品・製鉄関係誘導電動機・製鉄関係同　　期電動機・溶解および加熱炉用電機品・電線機械用電機品・モータローラ）　　　　　　　　　　　　　　　　　65　繊維および製紙工業用電機品（繊維工業用電機品・製紙工業用電機品）…・……………………・…・…・……・・71　化学・石油およびガス工業用電機品（同期電動機・誘導電動機・防爆防食形誘導電動機・石油精製工場用無接　　，点＄ll御1装置）　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　74　セメントおよびゴム工業用電機品（セメント工業用電機品・ゴム工業用電機品・合成樹脂フィ1レム巻取溶断装置用電　　機占古）　・・　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　77　荷役・運搬および建設機械用電機品（クレーv用電機品・ゲート用電機品・電気ホイスト・f一タづ一リ・総括制御装置）　78　工作機械用電機品および電動工具（工作機械用電機品・電動工具）……・・…・…・一・……・…・…・……………　80　・一般工業用電機品（三相誘導電動機・小形電動機・同期電動機・制御器具・電磁開閉器および起動器・ノ＿ヒュ　　＿ズ：J・ti断器・⊃v卜o叫レセンタおよび分電盤）・…　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　85　特殊品（高周波発電機・高周波発電機用配電盤・風洞用電動機・通風機・電動自動扉）…・………・……・一＿　gg鉱山用電機品・　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　103　巻上機用誘導電動機・大形巻上機・小形巻上機・HDS形コンNP原動機・防爆形電磁開閉器・EX−207形防　　爆形電磁開閉器・ホーペ1レ制御装置・ローダ制御装置・防爆形乾式変圧器・防爆形気中＝Je断器・特殊CB形　　磁気選別機・SL形マグネチックホ1フパ・UM形連続式つり．ヒ電磁石・DT−B形磁気試験機・OP除鉄器　　　103三菱電機株式会社igf｝戊H電機iVi　tt・…　一・…　一・・・・・・…　tt・−t・・・・・・・・・・…　’一・・・・・・・・・・・・・・・・…　一・・・・…　tt…　−t・・・・・・…　一・・・・・・…　tt・・・・…　一・…　　109　直流電機品・中形掃海艇用掃海電源装置・船用交流発電機・交流機関室補機・機関室補機管制器・交流甲板補　　機・船用配電盤・消磁自動管制装置・特殊電機品・BA形交流発電機・AΩB形50Aつレーム埋込）e断器109エレK一タ・エスカレータ…・………・・…・…・・…・…・・……・…・…・…・・・・・・・…　…・・………・・……　一…’・……　……・…・116冷房・冷凍・冷蔵・空気清浄装置・………………・・………・……・…・………………………・………・…・…120　新潟市場冷蔵株式会社納め冷蔵庫・MA形およびMB形冷凍機・MC形冷凍機・陳列ケース・アイスク1」一ムスト　　ッカ・DU−100R形ユニテ？・RU−25形ユニテ？・クリネヤ（電気式空気清浄装置）・・…・……・一・・一・…・・………120車両用機器・・………・・ttt・t…………・…一・………・………・・………・…一…・・…………・……・・………・・126　電気機関車・交流電車・電気車用主電動機・電気車用駆動装置・≠イー也レ電気機関車用回転機・電気車用補助　　回転機・車両用電動発電機・簡易交流電車主電動機用単相誘導電動機・インド向け輸出交流電気機関車用相　　変換機・路面電気車用制御装置・郊外電車用制御装置・帝都交通向け自動列車制動装置・づレーキ装置・集電　　装置・戸閉装置・連結装置・周波数方式誘導子形速度計装置・車両用通風装置・車両用冷房装置・車両用暖　　房器・卓両川電機品試験設備）…………・・……………・…・・……・・…・……………・……・…………・・・・…　126電　　装　　【品　，、．．．．＿．．．．．．．．P．，．．＿＿．＿．．．．．．．．．．．＿．．＿．．．．．．．．＿．．，．，．．＿．．＿．．＿．．＿＿．7＿．，．．．＿．＿．．・・．・・・…　一・・・・…　　142　航空機用電装品・航空電子機器用回転機・特殊車両用電装品・三菱オートラ：Jlオー…・・一・……　一・…一・・・…　142tiE　一r一　機　暑斥　・・・…　−tt・・・・・・・・・…　一・・・…　一…　’・・・・・・・・…　一・・・・・・・・…　一・・…　一・・…　一・’・・・・・・…　一’・・…　一・・・・・・・・…　tt・tt・153　航空機関係の電子機器・超短波無線電話装置・マイクロ波多重通信装置・電波機器およびマイクロ波空中線・電　　’　　子計算器・ディジタ1レ技術応用機器・電子応用機器……・…・・…・…・……………・…tt・……・…………・・…・・153ランづ・照明器具および照明施設・……………tttt・…・………・……・…・…………・…・……・………・…・…171　ヶイ光ランづ・高圧水銀灯・殺菌ランづ・照明器具・安定器………………・一………・……・……一……・……171　照明施設・………………・・…・……………・……・…・………・…・…………・…・……・………・・………………・177家庭用電気品・・…・………・・・・………・…一・・……一…一…一一一一・一…一一・…・・………………182　三菱テレピジョv受像機・三菱ラジオ・タイヤトーvス6一力・扇風機・RC−04形ホームウイv；，？・三⇔・家庭用電気冷蔵　　庫・電気洗タク機・電気掃ジ機（クリーナ）・：Jbユースミ村・家庭用電熱器・三菱家庭ボンう一……・…・……182材　　　　料・・………………・・………・………・…………・……・・…・……・……・・………一………・………199　絶縁材料（内部冷却形発電機用絶縁材料・絶縁液体中へのガスの飽和溶解度・ア耐ッド樹脂・絶縁塗料・ダィーr7　　三ックス成形品）……・・…・…・……・……………・………・・…・・……………・………・……・……・……・……　200　導電材料（MS系電車主電動機用づラシの開発・マづネットワイ？の熱劣化・スリッづリンラの傷損とづラ＝」摩耗・銀　　系接点の消耗，移転に関する研究・Cu合金の研究・エポキシガうスづljント回路基板）・一…・…・…………・−202　磁性材料（ハイパoイーOの製造研究・っエリコァ・カーポ⊃レ磁心・OP磁心・・一…・……・…・・………・・一・…・・…・・205　構成材料（バネ材料のバネ特性・真空焼鈍による製品・特殊バネ用メ1レコoイーX・高膨脹性のガラス封着合金・　　テレピ撮像管用ニッヶ1レクoム）＿＿＿．．＿．．．．．．＿．．．．．．．．＿．＿．＿．＿＿．＿＿．＿＿．．．＿．．．．．＿＿＿．…一・・207　材料試験装置（高感度交流記録磁束計）・……………・・……・……・・…………・…・………・……・……・…・……210　ゴム製品（大形航空機搭載用救命浮舟・ノ〈ラノXJレーン・膨張形防舷物）一…・一一一・・………・…・・一・…・…・・210原了力関係・……………・…・…………・……・……・…・・…・…・・……・…・……・……………………・…・…・213　委員会活動・原子炉建設に参加・機器および装置・計測および実験装置・材料関係………・…・・……………213　研究設備・・……・…・……・P…・・…・…・・……・…・・……・…・…・・……………一…・…・……　…・・…一・・……・・…222研究所の概況……・・……………………………・…・…・…………・t・・…・…・………・………・…・……・・t−……223　半導体関係（トうンジスタ・コ」・’jコン電力用整流体・＝」リコン単結晶・cds光導電tjレの開発研究・電子写真の研究）223　電子管関係（力う一受像管・光電子増倍管・切換放電管・kW級高出力進行波管の研究・大電力送信管・鉄槽　　格子制御放電管・陰極材料関係その他・ケイ光灯の研究・ケイ光物質に関する研究）…・……………・・……225　電力機器関係（電力系統の短絡電流と再起電圧・：JV断現象の基礎的研究・シ＋断器の等価試験・機器絶縁の　コot試験・直流絶縁試験・衝撃電圧試験）…・…・…・一・一・…一…・…一…・………・…・・…’……………227　電力変換関係（イラtイトo−Jの基礎研究・イ労イトロンの応用研究・自励式インバータ・電力用半導体整流器）・・−230　電気計算機関係（相似形電子計算機・電力経済配分計算装置・計数形白動電子計算機・fi動電ヂ計算機の活動　　状況・計算機の応用）…・・……・…・・・・……・……・……・・……・・一・…・’・・…………………………・……・231　超高周波技術関係（マイクロ波伝送路に関する研究・アンテナの研究・マイクロ波におけるっエライトの応用）ttt・t−233　計測制御関係（超高真空質量分析計・固体試料分析用二重収レン質量分析器・赤外線ガス分析計・変位検出　器・新しい制御回路・水銀灯電源用走電流装置）……・ttt・・t…　…・…・………・・……………・・……………・・234　機械関係（放電加工の研究・塑性加丁の研究・回転軸の振動問題）・……一…一・・…・………・・…・……・…・236　その他の研究（新形固走体抵抗一・tvオーム・紫外線透過ガラス・シュランクガラス）・………・・…・……・・……………237ニュースフう1’，＝yユ…『’’’”…　『……tttttt’’’’’’”…’’’’’’’”…’’’’”……’”…’’”　t　’tt’’’”・・…・・…・・・…　………　2382（2）4■“MITSUBISHI”DENKI　Vol．34・No．1・1960Mitsubishi’s　EngineeringDevelopments　During　1959CONTENTSForeword……・・・…一・・…一一・………一・一・一・…一…・・一・………President　Yoshinaga　SEKIPower　Generating　Equipment−・一・一・・・・・・・・…一…一・・・…一…一………一…・一………一・・…・　　　　Steam　power　generating　apparatus（Turbine　generator，　Auxiliary　apparatus，　Control　panel　　　　　　　for　steam　power　plants　and　Main　switchboards　for　thermal　power　plants）…一・…一・・…　　　　Water　power　generating　aPparatus（Water−wheel　generators）…一一一・・…・…・…一……　　　　Diesel　power　generator　and　switchboards（Switchboards　for　water　power　plants）・・…・…・・・…Apparatus　for　Transmission　and　Distribution　of　Power・…．＿．．．．．．．．．．＿．＿＿．．．．．．，，，　　　　Transformers（Large　power　transformers，　Speciai−purpose　transforlners，　On−load　tap　changers　　　　　　　and　Wound　core　type　pole　transformers）・・一…・………一…・………・一・・一…一……　　　　AC　circuit　breakers　and　DC　circuit　breakers（Type　GW　oil　circuit　breakers　and　New　type　　　　　　　DC　high　speed　circuit　breakcrs）・・・・・・・・・・・・・・……・………・…・・一…・…・……・・・・・……＿＿＿．．．　　　　Lightning　arrester、　Disconnecting　switches　and　Potential　transforlners．…・一…………・．・，・＿＿．　　　　Power　condensers…・・一・…一・・・・・・・・・・・・・・……・…・…・・…・・・・・・・……・・・・・・・・・・・・……・………・・・・・・・・…　　　　Switchboards　and　Meters（Supervisory　control　apparatus）…・…・……一・・・………・一一．．．．．，　　　　Re［ays（Type　TMS　time　switches　for　show　cases）　・一…一・一・・一一…・・・・・・……一・・…．．．　　　　Recording　watthour　meters−一・・・……・・・…一…一……・……・・・・・・・・・・・・・・……・一・一・・・・・…一・9101117192424344044465157Converting　Machinery・一・一・・……・・・……・…………・一・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・………一・・…’・・一…59　　　　Semi−conductor　recti丘ers．　Air−cooled　selenium　rectifiers，　Ignitron　recti丘ers，　Self．excited　fre−　　　　　　　quency　converters　and　Switchboards　for　DC　power　station…一・一……・・・・・…一…・・・…　　59Electric　Apparatus　for　Industrial　Applications．一・・．＿．＿．．＿一＿．．．＿．．＿．＿＿．．．．，65　　　　Electric　machines　for　steel　mill　and　metal　manufacturing　industries（Electric　machines　for　　　　　　　rolling　mill，　Electric　machines　for　strip　steel　treatment，　Induction　motors　for　steel　mills，　　　　　　　Synchronous　motors　for　steel　mills，　Electric　apparatus　for　melting　and　heating　furnaces，　　　　　　　Electric　aPparatus　for　electric　wire　manufacturing　machines，　and　Motor　rollers）・一…・65　　　　Electric　machines　for　textile　and　I）aper　industries（Electric　machines　for　textile　industry，　　　　　　　Electric　machines　for　paper　industry）…一・・……………一・一………一・・……・・・…………　　71　　　　Electric　machines　for　petroleum　and　gas　industries（Synchronous　motors，　Induction　motors，　　　　　　　Explosion．proof　and　corrosion．proof　induction　Inotors，　and　Contactless　control　equipment　　　　　　　for　oil　re丘neries）　・一・一・・・…　一・…　一・一・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・…　一・・・・・・・・・・…　一・・・・・…　一・・一・・・・・・・・・…　一・・…　　74　　　　Electric　machines　for　cement　and　rubber　industries（Electric　machines　for　cement　industry，　　　　　　　Electric　machines　for　rubber　industry，　Electric　machines　for　synthetic　resin丘lm　winding　　　　　　　and　cutting　apparatus）・・・・・・・・・・・・・…　一一・・・・・・・…　一・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・…　…・・・・・・・・・・・・・・・…　…・・・・・…　　77　　　Electric　machines　for　cargo，　transport　and　building　constructions（Electric　apparatus　for　　　　　　　cranes，　Electric　apparatus　for　gates，　Electric　hoists，　Motor　pulleys，　and　Central　control　　　　　　　equipments）一・一・・一・………一一…・…………・…一・…・…一・・…一・・一・……・…・…・一・78　　　　Electric　apparatus　for　machine　tools　and　motor−driven　tools（Electric　apparatus　for　machine　　　　　　　tools，　and　Motor−driven　tools）・・…………一・………・…・…一・………一・一・・………………・・80　　　General　industrial　electric　apparatus（Three　phase　induction　motors，　Small　motors，　Syn−　　　　　　　chronous　motors，　Control　apparatus，　Electro．magnetic　switches　alld　starters，　No−fuse　circuit　　　　　　　hreakers，　and　Control　centers　and　distribution　panel）　・・……・・…・・・・・・・・・・・・・…　…・…・・…’一・　85　　　Special　apparatus（High　frequency　generators，　and　Switchboards　for　high　frequency　generators，　　　　　　　Motors　for　wind　tunnel，　Ventilators，　and　Motor−operated　automatic　doors）・……一・．．．，．．　ggElectric　Apparatus　for　Mining…一・…・…・＿＿．＿．＿．．．．．，．．．＿＿．＿．．．．．＿．．．＿．＿．＿．．103　　　1nduction　motors　for　hoists，　Large　hoists，　Small　hoists，　Type　HDSconveyer　prime　movers，　Ex．　　　　　　　plosion．proof　electromagnetic　switches，　Type　Ex−207　explosion．proof　electromagnetic　　　　　　　switches，　Hobel　control　equipment，　Loader　control　equipment，　Explosion−proof　dry　type　　　　　　　transformers，　Explosion．proof　air　circuit　breakers，　Special　type　CB　magnetic　separators，　　　　　　　Type　SL　magnetic　hoppers，　Type　UM　continuous　lifting　magnets，　Type　DT−B　magnetic　　　　　　　testers，　and　OP　iron　scrap　removers　・・…一…一一…・・・……………・……・・一・・……一………・103Marine　Electric　Apparatus…一・・＿．・・．．・…＿＿，．，．．．．．．．．＿．．、．．＿＿＿．．，＿．＿＿．．．＿．．，，10g　　　Direct　current　machines，　Medium　mine　sweeper　power　supply　equipment、　Marine　alternating　　　　　　　current　generators，　Engine　room　AC　auxiliary　machines，　Controllers　for　engine　room　AC　　　　　　　auxiliary　machines，　Auxiliary皿achines　for　deck　use，　Marine　switchboards，　Demagnetizer　　　　　　　automatic　control　equipment，　Special　electric　apparatus，　Type　BA　AC　generators，　Type　　　　　　　AQB　50　A　frame　fiush　type　circuit　l）reakers…………一・・一…・一…・・…・・・……・……・・一・…　109Elevators　and　Escalators−・・・……．＿．，．・．＿＿．＿．＿，．．．，．＿．．＿＿＿．，＿＿，．＿＿．＿，＿＿116Air　Cooling，　Freezing，　Cold　Storage　and　Air　Puri丘er　Devices．．．・．＿．．＿．．．．＿．．，．120　　　Refrigerator　for　Niigata　Refrigeration　Company（Type　MA　and　type　MB　refrigerators，　Type　　　　　　　MC　refrigerators，　Show　cases，　Ice　crealn　stockers，　Type　DU．100R　Unitaires，　Typc　RU．　　　　　　　25Unitaires　and　Cleanaires“　Electric　air　puri丘ersち’）一・・・・・……・……・・…一・・・…一・・一…120（3）3Electric　Apparatus　for　Rolling　Stock…一一一・・・……・・・・・……・…一．．．．．，．＿．＿．．＿．．＿．126　　　　Electric　locomotives，　Altemating　current　locomotives，　Traction　motors　for　electric　cars，　Driving　　　　　　　gear，　Rotating　machines　for　Diesel　electric　locomotives，　Auxiliary　rotating　mach輌nes　for　　　　　　　electric　cars，　Motor　gencrators　for　electric　cars，　Single　phase　induction　motors　for　simpli．　　　　　　　丘ed　electric　car　traction　motors，　Phase　converters　for　AC　electric　locomotives　exported　　　　　　　to　IIldia，　Control　equipment　for　surface　electric　cars，　Control　equipment　for　suburban　　　　　　　electric　cars，　Automatic　train　brake　equipment　for　Teito　Kotsu，　Brake　equipment，　Current　　　　　　　collecting　devices，　Door　operating　equipment，　Couplers，　Frequency　system　inductor　type　　　　　　　speed　meters，　Ventilating　devices　for　cars，　Air　conditioning　equipment　for　cars，　Room　　　　　　　heaters　for　cars，　and　Rolling　stock　electric　apparatus　testing　devices　……・………・・・・・…　126Electric　ApParatus・一・一…・一…一・…・・…・一……・・…・…・…・・……・一…一………・・…・・一・・一・142　　　　Aircraft　electric　apparatus，　Rotating　machines　for　aircraft　electronic　apparatus，　Special　roll．　　　　　　　ing　stock　electric　apparatus，　and　Mitsubishi　auto　radio…・・・・・・・・・・…一・一…・・・・・…………142Electronic　Equipment・・’・・…一・・一・・……………一・・一一………・…・・…・・・…一・一…一・・・・・・・・…153　　　　Electronic　equipment　for　aircraft　use，　VHM　radio　telephone　equipment，　Microwave　multiplex　　　　　　　communication　equip皿ent，　Electric　wave　apparatus　and　microwave　antenna，　Electronic　　　　　　　computers，　Apparatus　for　applied　digital　technics，　Electronic　apparatus……・・一・・・・…一…　153Lamps，　Lighting　Fixtures　and　Illuminating　Equipment＿＿＿．＿，．．．，＿．一＿．．＿＿．．．，．．171　　　　Fluorescent　lamps，　High　pressure　mercury　lamps，　Germicide　lamps，　Lighting丘xtures，　and　　　　　　　Ballasts・・一・・・……・………一……・……・……・…・・・・……一…………………・・・…………・……・……　171　　　　111uminating　equipment．．＿．．．＿．＿，，．＿＿．．．．，．、．．．．．．．．．．．．．．．．，．．．．．＿，．＿＿．．＿．．．．＿．，＿＿＿．・・177Home　Electric　Appliances・・・・・・・・・……・……一・・・・・・・・・・・・・・・…一・一…一．一……一・一…一・一一182　　　　Mitsubishi　TV　receivers，　Mitsubishi　radios，　Diatone　speakers，　Electric　fans，　Type　RC−04　　　　　　　home　windaires，　Sewing　machines，　Home　electric　refrigerators，　Electric　washing　machines，　　　　　　　Electric　vacuum　cleaners，　Juice　mixers，　Home　electric　heaters，　and　Mitsubishi　home　pumps　182Materials．＿．．＿＿．．．・…一・…・一・・……・…・…・・一・……・一・・一一・……・…・…一・……・……・・．＿199　　　　1nsulation　materials（lnsulation　materials　for　inner−cooled　type　generators，　Saturation　solubility　　　　　　　of　gas　to　insulation　liquid，　Alkyd　resin，　Insulation　paint，　and　Diamix　mold・・……・……200　　　　Conductor　material（Development　of　MS　system　traction　motors　brushes，　Thermal　deteriora−　　　　　　　tion　of　magnetic　wire，　Damage　of　slip　rings　and　wear　of　brushes，　Study　on　consumption　　　　　　　and　transition　of　silver　contacts，　Study　on　Cu　alloy，　and　Epoxide　glass　printed　circuit　　　　　　　base　plates）　…　一・・・…　一・…・・・・・…　一・・一・・・・・・・・・・・・・・・・…　一・・・…　一・一・・・・…　一・・・・…　一一・・・・・・・…　一・・一・…　202　　　　Magnetic　materials（Study　on　manufacture　of　hyperlloy−0，　Ferri．core，　Carbonyl　magnetic　　　　　　　core，　Op　magnets）　．＿＿．．＿．＿．＿．＿．．＿＿，．＿．＿．＿∵＿，．．＿．一…・…・…一・……・−205　　　　Construction　materials（Spring　characteristics　of　spring　materials，　Vacuum−annealed　products，　　　　　　　Melcoloy．X　for　special　spring，　Glass　sealing　alloy　for　high　expansion，　Nickel　chromium　　　　　　　for　TV　pick　up　tubes）　・・・・・・・・・……・…一・・・・・・……・・…・……・……………・………・……・一・一・207　　　　Material　testing　devices（High　sensitivity　AC　recording　magnetic　Hux　meters）・・一・一一210　　　　Rubber　goods（Large　aircraft　life　boats，　Paraballoon，　InHation　type　fender）・・…・………・…・・210Nuclear　Power…一・……・一・…・一・…・・…・……・・…・…・…一・・……・………一・・一・…・…一一213　　　　Activity　of　committee　participating　in　nuclear　reactor　construction，　Machines　and　arrange−　　　　　　　ment号Measurement　and　experimental　equipment，　Materials………・……・一・………・−213　　　　Research　facilities・・……・・………一・・……・……・…・…’・・・・・……・……・・・・・・・・・・………・・…・・…・・…・・…　2220utlook　of　Engineering　Laboratory．．・・＿．＿＿＿．＿．＿．．．．＿．．．．．．＿．．，．＿．＿．＿．＿．＿．．＿．＿，．223　　　　Semi−conductors（Transistors，　Silicon　power　recti丘ers，　Silicon　single　crystals，　Development　　　　　　　and　study　of　Cds　photo　electric　cells，　and　Study　on　electronic　photograph）　……・……・・223　　　　Electron　tubes（Color　picture　tubes，　Multiplier　photocells，　Change−over　discharge　tubes，　Study　　　　　　　on　kW　class　high　output　travelling　wave　tubes，　Large　power　transmission　tubes，　Stcel　　　　　　　tank　grid　control　discharge　tubes，　Cathode　materials　and　others，　Study　on　fiuorescent　　　　　　　lamps，　and　Study　on　phosphor・………・・…一・…・・一一…一・…・・……・…・・…一・・…一・…225　　　　Electric　apparatus（Short　circuit　current　and　restriking　voltage　of　electric　power　system，　　　　　　　Basic　research　of　interrupting　phenomena，　Equ輌valent　test　of　circuit　breakers，　Corona　　　　　　　test　of　insulation　of　machines，　Direct　current　insulation　test，　and　Impulse　voltage　test…227　　　　Electric　power　conversion（Basic　study　of　ignitron，　Study　on　the　apPlication　of　ignitron，　Self−　　　　　　　excited　inverters，　Se皿i−conductor　power　recti丘er）　……・・・………………・…………………・・230　　　　Electric　computers（Analog　electronic　computers，　Electric　power　economical　distributioll　caし　　　　　　　culating　device，　Counter　type　automatic　electronic　computers，　Activity　of　automatic　electro．　　　　　　　nic　computers，　Application　of　computers）…・………・…・…一…………一・………・…・…−231　　　　Super　high　frequency　technique（Study　on　microwave　transmission　line，　Study　on　antenna，　　　　　　　and　Application　of　ferite　on　lnicrowave）…・………一………・…・・…・……・・…・一・…一…233　　　　Measurement　control（Super　high　vacuum　mass　spectrometer，　Double　convergence　mass　　　　　　　　spectrograph　for　solid　sample　analysis，　Infrared　ray　gas　analyzer，　Displacement　detector，　　　　　　　　New　control　circuit，　and　Constant　current　device　for　mercury　light　source）・…一…’…234　　　　Machinery（Study　oll　discharge　machining，　Study皿plasticization，　and　Vibration　of　rotat．　　　　　　　　ing　shaft）・…………・・・・…　一・……・・…・・…　……　…・・…　…・・…　……・…・…　……　一…・・…　………・・…・…　236　　　　0ther　studies（New　solid　resistance　Hishi　ohm，　Ultra−violet　ray　penetrating　glass，　and　Shrunk　　　　　　　　glass．＿＿．．＿＿＿．．、．．＿．．＿．，．．，．＿．．．＿．．．，．＿．＿．＿．．．．．＿．，＿．，．、．＿．，＿．．．．．．．．＿．，＿，．＿．，．．、．『＿．．＿．．．．・・237News　Flash．＿．．．．．，．．．．．．＿．．、．．．＿．．，＿＿＿，一．．，＿．＿．．．．，＿＿＿．．，＿．＿＿．．＿．．．＿．．．＿　2384（4）ひ最終出力38万kWという本邦最大容量を誇る電源開発田子倉発電所納め105，000　kVAカサ形水車発電機」　水　中　　108000kV，’　、Zテ申由　フランンス　水申　　3　fl　イ1効落，イ　105m　1182m　流　吊　3×105m3　secl発屯機　105000kVAカサ1杉水申発屯機　　　　3台　50しb　　　167rPn1　1？2k、f弍変川器　105000kVA斗粉lj＿相人川i器　　　3台　50cs　　1322875kV　，き、イ由コig　（令」人ゾ断器287“V節lihタンク形JV断器　　7台　1200S　12000MVAわか国最大容量の記録的製品31　2，000　kVA特別三相式超高圧変圧器　（電源開発南川越変電所納め）外鉄形姻｜器の牡長を《芒押した特別　相人十｛ll造℃米lrl　Arlnco村の‘’＞lll］H延力向1／1ケイ糸鋼板を使川して弔吊・・1法を軒滅することによi）　，各相分割輸送をlij能とした八てもcl　1すへきものてある低落差発電に経済的なチューブラタービン発電機　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　第1号機四国電力野村発電所納め形入イ」効落ノY水車出力流量回転数乎量＼横申由｝L挿↑1形力づラノ水中　　　〕「多ノ人］968n1　　　　　　　　　　　　　　　デ芒∫L暮馴日ノ」690kW　　　　　　　　　　　　　　　　　t，U．ILllm］se・　　　　　　周波数7201pm　　　　　　　回転数1805t　　　　　　　　　　　　　市吊＼、メ／　蕩／／／植直山力『ユ形回ボム子660kW6600V60cs720rPln135t糞同期調相機キューピク1レ開閉装置（：Jt断器測）23kV　6，000　A　2，500　MVA　　　　屋外キュービクノL開閉装置電源開発南川越変電所へ納入した312，000kVAマンモス変圧器の完成と呼応して，その二次回路制御用のこれまた本邦大容量の記録を誇る屋外t＝ユーピク1レ開閉装置23kV　6，000　A短絡容量2、500　MVA（15．4　kVにおいて）が注目のうちに完成した．CM−44形ネットワークプロテクタAC　190　V　600　A（800　A　2時間）シャ断電流10，000A無停電によるサービスの向上を図る関西電力向けにわが国最初のネ1・トワークづoテクタ25台を完成した．全フィータが事故のとき以外は無停電配電が可能で，かの伊勢湾台風のときもネV）トワークを組んでいる関西電力千日前地域は無停電であったことは，この装置の特長を物語っている．＃　あ100　kVA三相柱上変圧器に巻鉄心形を採用東京電力向けとして低圧ll−，　，t，ンti用100kVA二相柱ヒ変圧器を製作した．　電圧　　一次　3．450　F−3，375F−　　　　3，300R−3、225−3，150　V　　　　二次　115199V　人　　　　（三相四線式）　イ」属品　過負荷警報装置　　　　過負荷＝」k断装置　　　　その他日本最大の徳山曹達向け82V　120，000Aシリコン整流器　完成最近化学工業にシリコv整流器が電解用としてめざましい勢で伸びており，当社では住友化学，味の素などへ相次いで大容量整流器を納入しこの方面でリードしてきたが，今回さらに徳山曹達へ食塩電解用として世界最大容量の：Jリコン整流器を完成納入した．この整流器は120，000　Aの出力で回路や機器の構造に多くの新しい方式が採用されている．高周波焼入装置150kVA　高周波発電機　　　国産化に成功した高周波焼入溶解用発電機（豊平製鋼所へ装置1式納入）150kVA　1φ高周醗融災1台　　　　　　　　　　千．一ピク1レ配電盤　　　31自i10．000　cs　400　V　375　A　・108　P　3，000　rpm全閉空気冷却器付　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　高周波変流器　　　　　　1式罐璽蹴繊1台　　　　　　醗置　　　1台3300V「・O…　　2P　3・000・1・m　　　　　　　　　　　10、0000s高周波コゴ。サ4個航空研究所向け遷音速風洞用　4，500　kW直流電動機この直流電動機は当社で製作中の18，000kVV　誘導屯動機と直結し，合計22，500kWの出力として遷音速風洞試験用として使用されるものである．1：場試験を完了した1・500kW直流電動1長匡．（ll1央に新しい構造σ）両開き戸が☆けてある）呉造船所納め貨車輸送船用55トンエレベータこのエ1パータは呉辺船で建造された　冷凍貨車専用運搬舟1｝”　City　of　New　Orleans号”に坂付けられ．生の果実を積載した冷凍貨卓を連ぶためのものである．づラっトフt一ムの「1　tfilを合わせると巻卜重量は73トンになり、エレK一タの大容最の記録品である．；リトウェイトを少なくするため巻取ドラム式にしたこと．トリつやピリトのクリヤランスが小さく一女相二特殊の「：夫をはらったことなど　かずかずの特長を備えている．ODトンェレベータのづうワトフォームーヒ部にあるのかハワチカパー1二甲板にすえ付けられたエレ卓タ巻上機すべての難問題を解決する　　低速形精密アナロク計算機おもな特色123．4．5678．今電子管式てあり，刮算速度が早い高精度である信頼度か高い汎用，専用の組合わせ式づレノわチホート画期的な演算制御機構を持ち，取扱いはきわめて容易演出機能を倍加するue）ク盤多くの特色ある演算要素保守点検か容易東北線用ED　71形交流電気機関車昭和32年北け線用として当li」か’括製rlしたED70形よりもさらに人川力である．粘着ド1能，2両弔辿総括制御力式　客卓の電気暖房電源なとに牡別の考慮か払われている日本原子力研究所向け」RR−2原子炉の完成この実験用原J’炉の熱出力1よ10MWて，市水を用いたものとしては［ll界最人てある．全三菱協同のもとに最尚の工作技術を駆使して完成したもの．第1号原子炉にすえ付けられた中性子モノクロメータ日本原r力研究所のJRR−1て使用される物理実験装置で，昭和33年11月すえ付完了，以来好成績で稼働中でわか国最初のものである．中性子モノクロメータ機械装置（側面から）JRR−2原子炉λぶわが国最初の静止自励式インバータ山一一両f券納め3×45kVA電r計算機電源川自励式イ’Jハータ　は、3，300　V　二相50　c　’sを220V　−：相60csに変換するため．入力交流を一度サイラトロッて直流に変換し，さらにその1自流を交流に逆変換することをすへて静LI一器て行なうイ1組で．出力側交流は入力側交流とは無関係に，希望の高精度の’igfi−・周波数を得ることかできる画期的なものて耐順葡1か高く，再弧特性の良好な鉄槽格f制御放電管7G14Aか使用されている．［“ll川1｜旧81｜llll｜1‘‘ll｜田｜1馴11‖｜6111｜lllll”ll川11n‘1川川皿1川｜1‖■1｜｜｜1‖lll‘1川｜川1‘｜11「111旧｜｜川1旧‘11111｜1旧11｜1［1‖11‘1｜lll｜1‖nl｜11【川寵1川1｜ll1馴1‖［1”1｜lllll1“｜川1｜1｜1訓il｜「｜‘1n川fil酬‖脚｜1‖II朋川｜‖｜鷹1澗11「11111｜川‘訓｜ll｜！1酬1｜IIIInrmMll旧田11‘‖1｜1111‘‘川11U憎訓1‖ll剛1‖lml■訓‖‖II巻取締役社長　関頭義昌＝■長　昭和35年の新春を迎えるにあたり　つつしんでお祝いのごあいさつを申し上げます．　昨年度のわが国経済界は　前年度の沈滞からみごとに立ち直り，春以来各方面とも活況を続けて多忙な年を送りました．ことに発電所から家庭まで，社会のあらゆる産業と民生に直接結びついておりますわが電機業界は相次ぐ受注の増加と，かずかずの製品記録，絶えざる技術の進歩に　めざましい発展を示しましたが，当社もその一翼をにないまして躍進的な業績をあげ得，いささか社会に貢献することができましたことを喜びといたしている次第であります．　ここに例年のとおり，昭和34年中における当社技術の成果をとりまとめ　記録いたしたいと思いますt社会のあらゆる部面に直結しております電気機械工業の重要性にかんがみ，これらの技術成果を土台といたしまして　なお今後いっそうの研究努力をいたしたいと存じております・　昨年度の製品について一言申し述べますと，年初から現地で組立中でありました　わが国最大の記録品　電源開発会社田子倉発電所105，000kVA水車発電機は6月から非常な好成績で営業運転にはいり，同じく南川越変電所312，000kVA三相変圧器も1号機が夏から営業運転を開始しております、また画期的な内部冷却方式を採用しましたわが国記録品，関西電力大阪発電所208，696kVA火力発電機も　すでに完成し引き続き同形のものを九州電力会社新港発電所向けに鋭意製作中であります．電子機器関係では，ARC−27無線機などが　依然として高い技術的評価を維持し，また新たにミリ波レーダの試作など積極的な努力を示しました．商品部門におきましても　鋼板モートル・巻鉄心変圧器など標準電機品の進歩もいちじるしく，家庭電気品につきましても　テレビ・ラジオ・電気冷蔵庫・扇風機・洗タク機などを中心としまして，販売機構の充実とあいまって　品質の向上と　機種の充実に格段の躍進を試みております．　輸出の面でも　発変電機器・エレベータ・トランジスタラジオ等について　台湾・香港・フィリピン・インド・アメリカ合衆国などに，着々その実績を示しつつあります．　このような各方面の進展に備えまして，昨年度は　機器の大形化，量産化の要望に即応できるよう　各製作所工場に多くの設備投資を計画して逐次実施に移し，新たに北伊丹工場を設けて半導体素子の量産化も近く実現しようとしており，商品研究所も本年中完成を目標として計画中であります．その他当社の系列でその運営を助ける菱電機器株式会社，菱電運輸株式会社もすでに稼働して業績の向上に大きく寄与しております．　当社は，わが国産業界の健全なる成長と，国民全体の福祉向上のために　「品質の奉仕」に日夜努力精進を重ねておりますが，本年も相変わらずいっそうのご愛顧とご支援をお願いして巻頭の言といたします．‖1田1酬111”1111111旧lllllll［11111旧llll‘！‖1‖lilll｜‖ll随1｜1川川ll川川旧VII【1順1［ll【1111M［【1［11111111［｜1‖11111111i［M田il［1■IM肛lllll【則ll旧馴lllll！llllllll鵬ll田【1【lll［111111HI［1川【111111Ul［1111Mlllllllllli111旧！IIII‖1111［llllUll田mll【｜111【11”11Hl［1田11111［111｜‖M］11111旧lllll｜1｜旧‘1田111旧則田11111U【111｜lmUl［ll］NllllllL　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（9）960−1発昂亀機器Power　Generating　Equipment　　The　year　of　1959　saw　a　completion　of　the　epochal　inner−cooled　steam　turbine　generator　rated　208，696　kVA．From　the　viewpoint　of　economy　in　unit　cost　of　power　generation，　advantage　of　power　transmission　to　a　loadce・t・…nd・1…ati…lity・f・・mbi・・ti・・with　w・ter　p・w・いteam　p・wer　pl・n・・a・e　g・i・i・g　i。　p。P。1。，ity，which　has　lent　an　impetus　to　the　design　of　high　capacity　and　high　eMciency　machines．　The　unit　given　aboveis　one　outcome　of　it．　Self．excited　alternaters　or　stationary　exciting　system　were　con丘ned　to　small　machinesformerly，　but　they　found　their　way　in　the　region　of　large　power　llnits．　This　owes　a　great　deal　to　the　markedd・v・1・pm・nt・f・emi−…d・・t・r　recti丘ers・Spectacul・・t・end　w・・an・・ti・i・y　i・・h・b・ildi。g。f，・eam　p。werstations　for　non．utility　purpose．　Business　on　diesel　engine　driven　generators　also　flourished．　Three　105，000　kVAumbrella　type　water　wheel　generators，　which　drew　attention　in　the　circles　were　completed　and　put　into　com．mercial　operations．　They　were　proved　very　satisfactory　in　the丘eld　tests　with　good　results　beyond　exl）ectation．Th・m・・t・・t・t・ndi・g　w・・th・i・・t・11・ti・n・f　t・b・1・・t・・bi・・g・nerat・・s，　th・丘rst　t・i・1　i・this　c・unt・y．　Th。y，。itfor　a　low　head　and　with　their　simple　construction，　the　future　is　quite　promising．　Automatic　or　one．man　controIsystem　for　water　power　stations　is　now　widely　accepted．　For　the　purpose　of　good　quality　and　stable　powergeneration，　electric　goverllors　are　becoming　popular．　A　number　of　other　apparatus　and　instruments　developedare　all　found　contributing　to　better　engineering．　昨年は当社発電機器製作史上に記念すべき記録更新の年であった．　すなわち火力用発電機においてはわが国最初の内部冷却式S一ピン発電機を完成した．これは関西電力向けおよび九州電力向けの208，696kVA機で前者はすでに製作を終わり，工場における各種試験および公開試験を経て目下現地において鋭意組立中である．この方式の特長はいうまでもなく，その冷却効果の大なることであって，この方式を採用することにより重量・寸法を増大することなく大容量機の製作が可能となった訳である．　発電単価の経済性，負荷地点への送電有利条件および水力発電との使用合理性などにより火力発電の増強が要求されかつ大容量機の高能率な点から，今後の火力用発電機は大形機の需要がいよいよ増加しよう．　この内部冷却機を完成したことは実に意義深いことでさらに将来の大容量機製作を容易にさせる貴重な記録をつくったものといえるのである．　また自励交流発電機ないし静止形励磁方式が従来の小形機の範囲から飛躍して漸次大容量機までに採用可能となったことは，一つの画期的のことといえよう．この方式によるものは回転形励磁機に付随する保守煩さ・騒音などの問題もなく，新しい電圧調整方式による速応性の優秀性などきわめて効果的である．この方式のものが採用可能になったことは半導体材料が発達しタイオード，ノ1リスタなどの優秀なるものが製作されるに至ったためであり，今後の進展が大いに期待されるものである．　火力用発電機器については自家用のものが大いに盛況　10（10）を呈していることも注目される．これは主として工業白体の進展によるもので，八幡製鉄向け31，250kVA機のようにその容量も非常に大となった．また建設される事業所もすこぶる多くなり，工業経営上の新しい特長となるものと考えられる．　≠イーゼ1レ機関駆動の発電装置はその目的は上記とは多少相違するものであろうが，これらについても多数の受注製作を行なった．　自励式がこの機関発電機に多数採用されたことはこれまた当期の特長といえよう．　水力発電機器については一昨年来製作完成を見た電源開発会社田子倉発電所向け105，000kVA水車発電機ほか1式のすえ付終了，官庁検査完了の記録をあげるべきであろう．　この水車発電機はその出力においても，カサ形構造の点においても世界的に大容量機ということができる．最終40万kW出力といわれる同発電所はすでに当社の3機の稼働を見てその偉容を誇っている．　この発電機は当社においても従来の経験と技術を総合発揮するとともに慎重に製作を行なったものであるが，工場および現地において行なわれた試験結果はきわめて満足すべきものであった．その一例として短絡比は保証値1．1に対して1．24，電圧変動率は力率0．9において23．1％，全負荷効率は定格力率において保証値97．8％に対し98．03％という好成績であった．　田子倉発電所向け機器において一つの記録をうち立てた当社は引続き大小多数の水力発電機器の製作を行なっ三菱電機・VoL　34・No．1ている．たとえば関四電力（読書）向け80，000kVAを初め・記録的大容量力づラジ水車と直結される電源開発（滝）向け50、000kVA機など特長あるものその他の多数である．　もっとも特長ある製品は四国電力（野村）向けおよび東北電力（人来田）向けチ1一つラターごン発電機である．これらはわが国鳴矢であり国産第1号機，第2号機である．この方式のものは構造が簡単で効率も良く低落差利用にきわめて有効で，電力会社においても続々設置される傾向にある．　発電所における監視制御はいよいよその充実が期せられる情勢に進んでいる．　火力発電所の中央監視制御は大容量発電所においてすでに以前から実施されているが，昨年においては自家用発電所についても各所にその実施を見た．たとえば本州製紙（釧路），八幡製鉄（戸畑）など多数ある．この方式によって人件費を減じかつ高能率・確実な運転ができることとなる訳である．　水力発電所においてはすでに自動または一人制御方式が広く行なわれており多くの効果を発揮しているが，良質安定の発電を行なうため電気ルけが多く採用される情勢になっている．また電圧調整に磁気増幅器形式のものが多く採用され，保護継電方式・計測もいっそう完壁のものとなり，電流限定，力率限定など確実となった．遠隔制御もまた確実のものとなり静止形のものがだんだん取入れられてきている．　一方チューづラターCvが採用されたことから，調速機は持たないが起動停止あるいは増速に特殊な考慮を要する制御方式が確立された．　発電機制御についても画期的な事項はやはり静止形自励方式が採用されたことであろう．この方式はもとより火力・水力機ともに適用できるものであって電圧調整にすぐれたレスM°−Jスを示し有効な制御を行なうことができるものである．　以下に34年度における当社のあげたかずかずの実績を紹介する．汽力発電機器　一昨年来製作中の大容量機が続々完成した．とくに国産初の内部冷却ターピv発電機の完成は新紀元を画するものといえよう．自家発関係はふたたび活況を取りもどした感じで多数完成または製作中である．自家発ではまた単機容量が10，000kVAを超過するものが増えてきたのが目だっている．発　電　機　器　　関西電力大阪発電所納め208，696　kVA内部冷却　　　　　　　　　ターピv発電機208．696kVA　inner−cooled　turbine　generator　for　Kansai　　　Electr三c　Power　Co．，　Osaka　Power　Stat三〇n．夕一ビン発電機　内部冷却夕一ビン発電機　一昨年来，工場の全能をしぼり，鋭意努力を重ねてきた関西電力大阪発電所向け208，696kVA（ターピーJ定格156，250kW）機が完成し工場試験にてきわめて良好なる成績を収めた．本機は設計的にも，材料的にも，また工作法においても，従来とまったく異なる要素を多数含み，幾多の個別的実験と研究の上に成功したものである．　重量は固定子153t，回転子28tで，寸法的には従来の75，000kW級と大差ない．すなわち，鉄心寸法をたいして変化させず，冷却効果の良くなっただけ電流密度を増加させ，容量を増大させているので，単位周長あたりのアvくアターJは従来の数倍となり，この影響として発生する漂遊負荷損の増大を押えるため，たとえば，鉄心両端にエンドシー1レドを設け，⊃イ1レ保持環を非磁性としたり，新構造を採用した．また，冷却効果は非常に改善されるので，風量は小風量でさしつかえないが，風圧としては従来の数倍を要し，ターピーJ側に多段づロワを設けた．同時に通風の点から各部構造に付帯するすき間については製作途時に十分測定して設計的にも工作的にも，慎重な管理が必要である．　材料的には，非磁性のコイル保持環，非磁性鉄系統のクサピおよびdリリウム銅のクサピ，固定子コイ1レ冷却管材料，固定子コイル端部支持に使用する，鉄に匹敵する高い抗張力を持つ絶縁材料などが新材料である．　工作法としては，固定子コイ1レ冷却管の成形，回転子コイルの曲ずおよび溶接がもっとも重要点で，このため幾多の特殊工具を製作使用した．　工場試験においては，数百点の特殊サーモカっづ1レを製作し，鉄心積層内や端部構造物の各部だけでなく，固定子コイ1レの絶縁の内側にも多数埋込み，銅の真温度を実測した．この試験は各種ガス圧，各種電流において実施し良好なデータを示したが，今後の機械に対する正しい設計法と運転法に満足な指針を与えるであろう．　水素系統も従来の真空処理方式に代り，ガス圧が上が（11）11　　　208，696kVA　g＿ピン発電機固定子（通風用ペントチューつが見えるがテーうでふさいである）208、696kVA　turbine　generator　stater．　　　　　208，696kVAタ＿tLJ発電機回転子　　　（胴部中央の白い部分に冷却ガス出口穴が見える）　　　　　208、696kVA　turbine　generator　rotor．っても水素消費量の増加の少ない複流形を採用している．　今後単機容量が300MW，400　MWと増大しても，本機のデータを基礎にして単に寸法および重量を増加させるだけで，各部構造はまったく変更の必要はないので，新時代を迎える準備は完了したということができる．なお，大阪機に引続き，同一定格の機械を九州電力新港発電所向けに製作中であり近々完成の予定である．　水素冷却夕一ビン発電機　完成は2台であるが，おのおの特色を有する．　四国電力松山発電所向け95，909kVA機は同発電所1号機に引続く屋外形である．しかし，本機の屋外形は1号機と異なり，外観に意を払い，四国電力と協同のもとに，s一ピv・発電機・励磁機ともにエvクローづ＋を設けしかも角形になっている．三つのエーJクO−VVは相似形にして，継目の雨仕舞はもちろん，分解取はずしにも十分の考慮をしているが，細部においては隅の形からペーJチレータの12（12）形まで全体的に調和のとれる寸法とした意匠的に特色を有するものである．　住友共同電力西火力発電所向け88，235　kVAは定格としては姫路＃2と同一一・で標準定格であるが，タービンがE菱造船で製作されたW社形ター　tf　−」である点に特色がある．官庁試験も迅速に終了したが．成績は好評であった．　自励交流発電機　自励交流発電機は昨年から船用として別項のように多数採用され，そのすぐれた特性を発揮しているがさらに大容量ター亡ン発電機にも用いられるようになった．　可動部分がないので従来整流子の摩耗や腐食が問題になっていたパ1レづ工場，人絹工場などに今後広く採用されるものと思われる．現在10．000kVA　8，000　kW　3，000V3，600　rpm　60　c！s発電機用の励磁装置を製作中で，今春には当社製の既設発電機と組合わせて運転を開始することになっている．また引合，受注も活発で下記の受注が決定し鋭意製作中である．　1．Ll」陽パ1レづ岩国工場向け　10，000　kVA　1台　　　　　3，300V　3，600　rpm　60　cfs　2．大竹紙業　大竹工場向け　5，000kVA　1台　　　　　3，300V　3，600　rpm　60　c／s　自励発電機の特長はすでに種々の文献に発表されているがとくに系統と並列運転を行なう大容量機用として一ド記のように注意を払っている．　1．　磁気増幅器式自動電圧調整装置を付加しこれに横　　流補償および力率限定制御を行なって大系統との並　　列運転を発電機の容量に応じて効果的に行なえるよ　　うにした．　2．整流器は小形高効率の’」リコン整流器を用い内部　　抵抗を極力小さくして起動時の電圧確立を容易にし　　た．　3．各部品は三相短絡時，あるいは外雷などのサーシ　　に十分耐えうるよう考慮して決定した．とくに＝yリ　　コン整流器にはサーJlアづジーパ・パリスタ・分圧器を設け　　回路構成上も完全なサージ31レーフとした．　自家発用タービン発電機　景気の上昇にともなって自家用発電機の発注も活発で盛況を呈している．とくに昨年度は単機容量が次第に増加して，八幡製鉄向け31，250kVA機を初め10，000　kW程度の容量のものを多数納入または製作中である．輸出も激増しDurano　cement（フィリ6v）向け　5・000　kVAを納入したのをはじめ，牌スタv向け15・000　kVA　3台・台湾糖業向け1，500〜3，750kVA　6台およびエつづト向け4，720kVA　2台などを製作中である・　製作実績は別表に示すとおりで，その内訳は10，000　　　　　　　　　　　　　三菱電機・Vol．34・No．1kW以上10台，5，000〜10，000kWが5台，5．000　kW以下が11台となっている．形式としてはつラケリト形3軸受式が増加し10，000kW以下はほとんどすべてこの方式で製作している．腐食性のふんい気のある目家発に納入する励磁機は密閉通風とし励磁機用空気冷却器をおく方式を標準としているが，成績は良好でづう：yや整流fの異常摩耗などもいちじるしく減少した．　山陽パ1レづ岩国工場向けの10，000kVA機は従来の回転励磁機と自動電圧調整器の代りに静止励磁方式を採用し，保守の簡略化と過渡特性の改善を目ざしている．この方式は船舶用または陸上小形エンジン発電機用には広く採用されているが，陸上用大形機にこの方式を採用したのはこれがはじめてで，業界でも記録的な製品である．端子電圧に比例した電流と負荷電流に比例した電流をベクト｝レ的に重畳して整流し界磁コイ1レを励磁するいわゆる複巻目励式で，整流器としてはシリコンタイオードを使用する．　各種サーづまたは短絡事故などの際にも十分な耐力を有するよう整流器を構成するとともに万全の保護装置を備えている．電圧の微細調整は磁気増幅器形のAVRによって自動的に行なわれ，また横流補償器を備えているので系統との並列運転も従来のものと同じできわめて容易である．　昨年度の新しい進歩の一・つは新タイP5スチリク絶縁であり，ハーフコイルとして製作する自家用発電機には水素冷却発電機と同様に新絶縁を採用した．これにはエポキシ基ににた化学構造を有する新しいづイ？レJ’vが使用されタービン発電機製作実績　　納　　入1　　−　一　西電力‘関1九州電力1四国電力：住友共同電力1八幡製鉄！八幡製鉄宇部セメント住友金属‘‘1パキスタンPIDC日本合成三菱鉱業1高三菱油化｛四日市，神崎製紙‘tU陽パルプ；日本バル＞l　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　L！大昭和製紙：三菱製紙神戸製錬ト…三菱ポンネル台湾糖業台湾糖業台湾糖業白河パルプ台湾糖業台湾糖業1台湾糖業　先大阪火力新　　港　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1松　　山新居浜西　1一戸一畑一1戸畑；　　西　；和歌山　　　島‘Fenchuganj：　四日市　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1§。l　u　南1鈴　　川中　　川DuranoCement（ブイリピン）EDFU広屏北島東港三嵌店白総南竜河爺投宕凄v葛1、議電　圧（V）回転数（rpm）台数備　考＊298，696‘1　　4．218，0003，6001i納入＊298，6961°95，909｝　88，2351　　　　．1　4．2　2．1　2．1一18，00013，80013，800　3，600；　3，60013，600｜lI1：�g｛乍実　‘　　納　入　　　‘31，250一U，0003，600‘　　1納　入31，25d18．7501・亀75・1一一一　11，0001　11，000　11，0003，6003，6003，600　　　1　　　111製作中納　入製作中17・5001一11，0003，60011納　入15，000　　　‘一3，000｛3製作中15，000‘　6，6003．60011納　入ll劃一一　3，3001己3°°3，6003，60011　　1製作中製作中10，000i‘　　一3β003，6001製作中8，750　｜3，3003，600．1製作中瓢一一一認3，000　　　13，00011製作中納　入5．0001一　　13，3003，600　　　111納　入4，720　　　‘一6，6003．00012製作中4，375一3，3003．60011納　入3，750一2，2003．60011製作中2．5001一3，3003，6001製作中2・50句一2，2003，6001製作中2轡1・500i1．50C1一一一3，3003β003β003，0003，6003，600111製作中製作中製作中1，500，一3，3003，6001製作中†印は内部冷却，°印は屋外形発　電　機　器八幡製鉄戸畑製鉄所納め31，250　kVA（25，000　kW）　　　　　　　　タ＿ピン発電機　31，250kVA　turbine　generator　for　Yawata　　　　　Steel　Mill，　Tobata　Plant．ているので，耐熱性にすぐれまたtanδ特性も従来のものより一段と改善されている．そのおもな特長は　1．耐熱性が従来のタイP5スチック絶縁よりさらに改善　　されている．　2．tanδが小さくその温度コウ配もゆるやかである．　3．　絶縁破壊電圧が高い　4．機械的強度が改善されている．　またづ1レドコイ｝レとして製作される小形タービン発電機に合成樹脂絶縁を採用することは，極数が少なくコイ1レピッチが広いのでコイ1レ入れおよび巻線作業の点で非常に困難であるとされてきたが，これに対しても材料に特別の考慮を払った結果，低圧づイ朽スチリク絶縁を応用できるようになり，今後すべてのターピhJ発電機がタイヤうスチっク絶縁で製作されることになった．一般に電力会社よりも悪いふんい気の中で運転される自家用発電機はこれによって信頼度をいちじるしく増加できるものと考えられる．　さらに軸材の点でも，製鋼技術の発達と製鋼工場の設備の拡充により真空造塊方式が軌道にのりはじめたので，組織が均一で欠陥の少ない強じんな軸材が確実に入手できることになるものと思われる．汽力発電所補機器および制御盤　補機用誘導電動機　近来の傾向として，補機モータは全般的に大容量化してきたが，昨年も前年に引つづいて多数の大容量機が生産納入され，いずれもすぐれた性能を発揮して好評裏に運転している．そのうちでも東京電力納入の2，000kW10Pは全閉外扇形として，当社では記録的であるし，同じく1，100　kW　8PMKB形はつラケリト形として当社の記録品である．　もう一つの傾向として補機モータはほとんど全面的にカゴ形が採用されてきて，すべてジ力入レ方式が原則化し　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（13）13構造・保守・運転ともに簡易化されてきたことであろう．　誘引通風機や強圧通風機などの大形化にともない，GD2が大となる傾向がいちじるしくなると，これらの力・1形誘導電動機に残されたほとんど唯一の弱点として，起動時の温度上昇に対するo一ターパーとエンドリー」b’のロウ付部位の問題が表面に出てくるが，当社ではこれに対して，D−s一パーとスロ1りトを特殊構造として強く密着固定し，接続法として誘導加熱oウ付を全面的に行なうことによってこの問題を完全に解決し得て，いずれも好評裏に運転されている．　さらにまた前述の通風機用電動機あるいは循環水ボーJつなど，数千kWに及ぶものまで屋外設置方式が採用されるようになってきたのも特色ある傾向といえよう．昨年中に製作納入した補機電動機のうち100kW以．Lのものを別表に示すが，表中形式の記号にWがついているものはすべて屋外形である．　別表製作記録のうちから特色あるものについて以下2，3紹介する．　1．東京電力横須賀発電所納め2，000kW　4，000　V　50c，’s10Pは誘引通風機駆動用であり，銅冷却管付外扇形の電動機としては記録品である．ヒジ軸受は，軸箱部を本体に取付ける方式としているため分解調整が容易である．回転子部，とくにD一ター11−一，エン刊ンクおよびそれらのoウ付部分（Induction　Brazingによる）は、ファン起動時の温度上昇に対して十分安全に設計されている．⊃イib絶縁は，ヨ什レSi−J絶縁を採用し信頼度を高めている．　2．九州電力新港発電所納め1，250kW　3，300V　60c／s10Pは，同ターti’　v発電機の予備励磁機1，150　kW駆動用誘導電動機である．＃直結の主励磁機の補修・故障時に使用されるもので，直結形励磁機と同等の特性を出しうるように，駆動電動機はとくに500％以上の最大卜1レクを持つように設計されている．励磁機と同一ケーシンつの中に設置され，Rデス列レ形で励磁機との中間にう乏編、Tぷ　　　　・き　　・．　　　拍　　　　　　　　　’　　・�a1：’“＼　　：陛三ぐ　ーパ’ぷ露liメ　東京電力横須賀発電所納め誘引通風機川　　　　　誘導電動機FT形　　　2，000　kW　4，000　V　50c／sユOP2、000kW　induction　motor　fnr　induced　f　、R　ll14（14）ライホイー・）レをイ∫している．冷却風は電動機遊び側の通風扇より侵入し電動機を冷却後，フライホイー・）レの外周に坂付けたファーJづレードより外部に排出される．コイ1レはタイヤレジーJ絶縁を採用している．　3．東京電力横須賀発電所納め1，100kW　4，000　V　50c、s8PMKB形誘導電動機　この電動機はガス再循環用通風機駆動用であり，MKB形としては最大容量のものである．タイ？5スチリク絶縁を施したB種絶縁であり温度上昇限度はNEMA規格に準拠している．電動機の出力に対して通風機の慣性モーメントが大きいため起動時の温度上昇に対しては十分な考慮が払われている．　4．九州電力新港発電所納め1，860　kW　3，300　V　60c／’s2PMKEV形誘導電動機　主要汽力発電所補機用誘導電動機製作経歴（100kW以上）納　入　先九州〔力（新港）””　　”東京電力（横須賀）●　　trtt　　〃四国電力（松山）　　　　〃　　　　〃関西電力（大故）　　　　　M　　　　　ttΨ部竃力　（新名古屋〕　　　　　e常磐共同火力　　　　〃B本合成ゴム　　　〃”三　菱　製　紙　　〃三　菱　油　化三菱レイヨン八　幡　襲　故大昭和髪飯re日本パルプ　　”エ　ジ　プ　ト興　亜　石　油メζ日本セルロイド宵土写真フイルム（齢1．760脚2，0CO1，12，1，67‖270鋤3螂幣國螂形式用途　　60　　60　　≡≡　　≡≡　　iミ；講ミ萎’竃竃1ii’繋：：lg2150　3．1　　3．　3，1　　3．300；；弓：：：：lg▲11410讃［i171lse1911111111：2212410816108866228682082410108821086612261026242122821082641263．1，0003．1，3．3，73．60073，1，1．1．ooMKEVWB（カゴ形）FT（カゴ形）WFT（カゴ形）MKEVMKEVFT（巻錦形）FT（巻槌形）MKEVWFT（カゴ形）WB（カゴ形｝FT（カゴ形）MKFCWF（カゴ形）FT（カd形）MKB給水ポンプ循環水ボンブ肪引通風機ダストエギゾースタボンプ強圧通風機徴粉炭嶺スートプロワコンプレッサ肪引通風園ガス再循環通貝機強圧通風領ガス再循環通風概アッシュボンプミル高圧繭ボンブ給水ボンブ賄引通風機強圧通風嶺石炭粉砕機循環＊ギンプ徴粉炭甑ダストエギゾースタボンブ給水ボンフ’鰐引通貝機ガス再循環通風機強圧通風機石炭粉砕機蛤水ボンプ吸出通風榎微粉炭直押込通風懐排炭機スーツブロワコンプレッサ給水ポンプ強庄通風嶺肪引通貫複飴水ボンプ勝引適貝機給水ボンブ強圧通風機給水ボンプ循環水ボンプ給水ボンブ駒引通貝機総水ボンプ肪引通貝楓肪引通鳳国給水ボンプ跨引通旦極強圧通鳳国空気圧餉口誘引通員■・・トク番曄2222263212121023222−3α　　340　　　34！99000　　34tll　　　34！9　　　341115076　　34β　　　34！910−63−2590459040so404」50761324222632515321111111221211231�S竃4−42−10［X）0竃璽曇：；a℃：叢竃：4560　　34／8　　34ig　　34i8　　S41950s4　　34／32一函十一1　34／72−30−　　34’8鷲1；；i；1：：；：135t4劃1；1；1；；ili！；；；｛l！三菱電機・Vo］．34・No．1ご　L喩垣塾薮・愚　　　東京電力横須賀発電所納め通風機用誘導電動機　　　　　MKB形1，100　kW　4，000　V　50　c　s　8　P　　　　1，100kW　induction　motor　for　in〔luced　fan．　この電動機は汽缶給水ポンづ駆動用誘導電動機であって，既設のWestinghouse社よりの、輸入電動機と特性およびすえ付寸法の互換性を要求されたものである．固定子コイ1レにはタイヤラスチ・・ク絶縁を施し回転子パーにはクサピ形パーを採用している．同転子エンドリyiには非磁性のシュリンクリーJO’を焼パメしパー端部には騒音防止ア1レミリンクをかぶせてある．給油方式はオイ」レリーJク併用強制給油方式で遊び側軸端の干ヤボー」づによって給油される．停止時のメづ低下を防止するためスく一スヒータを設けるとともに低電圧によって電流乾燥を行なうことができるようにしてある．　火力発電所制御装置　事業用，自家用を問わず昨年度も火力発電設備の新設・増設があいつぎこれに従ってボイラ・s一ピーJならびにその補機関係の制御装置の製作も活況をきわめた．　昭和34年度に当社が製作納入した火力発電所向け制御装置のおもなものは別表に示すとおりである．　8拝業用の大容量火力発電所に中央制御方式が採用されるのはもちろんであるが，自家用でも設備容量の増大に伴ない次第に山業用と同じく中央制御方式によるものがス＿ツづoワ　自動制御盤Soot　blower　automatic　　control　panel．発　電　機　器捻スーツづロワ集合起動盤Soot　blower　collective　　starting　panel．1中国電力1住友共同電力1−一一　．一．1四国電力　昭和34年度火力プラント向けボイラおよび夕一ビン　　　　　　　関係制御装置主要製作実績納　入　St　1制御機器　　．厄御一装一ガー一1＊九州電力本州瓢八魎鉄日本国有鉄道宇部興産新宇部発電所　　（2期）新居浜発電所松LLt発電所　　（2期）新港発電所　　（1期）釧路工場戸畑発電所　　旦期）川崎発電所宇部セSント　　　　．．［一日本合成ゴムi四日市」二場三菱製紙三菱ポンネル＊白河パルプ＊大昭和製紙1＊日本パルプ1中川工場広島一〔場白河コ場鈴川工場1・　　一已菱油化一．日南工場四日市工場＊興亜石油　　1麻里布工場‘三菱造船　　‘関西電力大阪広島精機　　　発電所（3期）；　〃　　1　〃（4期）｜一�e一．一麟募ガ幣覇・〃　　i鱗瀦繁縞　　＊印は製作中瓢k賠ビン麟繊繊6翻叩　　　　　　　　　　　L　　　　　　　　　　　tf　　　　　　　　　　　L…　一．・．　　　　「一一・一一一，　．一．一一．1　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　踏瓢竺｝壁曇i�l繊i劃・・9．t・d酬・・ヲ・缶議晶劉壁1まか一一i25・…kW・一‥機：鉱繭轟嘗呼盤ほか　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　26…lh…．一一1曄註場制御竺か一一15，000kWタービン1機タービン中央制御盤耀既一ピ・・｝麟�f蕩繊i：翻露；虻鰹�f籠�c：，40t／hボイラ　　　　1缶1形制御盤　　　　　　　　12，000kWタ・一　u．1機1タービン計器盤　　l　　　　　　　　蹴蹴筥耀灘璽輌7，800kWタービン1機37t／h　ボイラ　　　　　1缶　　　　　　　　〃150t／d回収ボイラ　1缶．　　　　　　　　　　　　，　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　10，000　kWターヒン1機タービンi81御盤およびボ1100t／hボ（ラ　　　　1缶　イラ脂‖御盤40ピhボイラ542t，hボイラ　　　　〃908tfh　ボイラ726t／h　ポイヲ緬認嬬醜絋びCX．・缶顧�c゜ワ用sua「eat　1　　　　　ココ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　＿．−l　　　r−・一＿−i　1缶‘曇二議緯躍弓禦御　1缶　　　　〃多くなってきたことが昨年度の特色ある傾向としてあげられる．これらの中央制御盤はいずれも少数の運転員をもって安全・確実しかも高能率な発電所運転を可能とするよう十分な考慮を払うとともに外観についてもきわめて優美なものとしている．　スーツブロワ自動制御装置　ポィうにとってのスーッづロワの有用性ないしは必要性についてはいまさら記すまでもないが，従来その目動制御装置について優秀な国産品が得られないのが一’つの難点になっていた．　この情勢に対し当社で昨年度より製作を開始した自動制御装置は完壁な制御ならびに保護方式を備え成績優秀で好評を博している．　コントロールセンタ・分電盤　発電所の新設あるいは増設に際し，その近代化が要求され制御装置はますます複雑fヒしているが，低圧補機電動機および電灯電熱回路の集合盤であるNC形コントo−1レtvタおよびCNF形分電盤は大いにその真価が認められ昭和34年度も引つづき盛況を呈し別表のようにコーJ卜o−・；レセンタ107面，分電盤16面を納入した．　各ユニリトは特殊仕様のものが相当含まれているが，すべて標準化してコンパクトな構造にし面数の節約をはかった．（15）15発電所補機用コントロールセンタ，分電盤製作経歴1　　　　納　　へ　エ　　L八幡入　　　　先1用副面副形名　　　製鉄曄田電力掛＿已繋竃弁裂巖蕩警　　　　　　　　　　　ff＃、一±ニゴ遜；輪。二　　　”　　　　　　　　1−　　　　　　　　　　　　一・亡Fff火カー一⊂　三一一一一　”　＿・．”一．一　　”　一L盟西電’万一惨北電力　　　〃三重火力発電所大　阪　発　電　所1　る二i3　る：1ヨ2二7＿．276NC−2300B−1ltCNF　　　　INC−2300TNC−2300BCNFNC−2300BNC−1900BNC−2300Bu上　田　発　電　所　　水力8　12　＿ti人来田発電所　＿1’Tl　1．　北海道電力滝川火力発電所納めコントロー1レセンタ　このコ’J卜o−1レtvタ4面はB形であるが，とくに主回路端子だけ下部取付けで制御端子はすべて上部に取付け右端天井部に導線引出し口を設けた，いわゆるB形とT形の混合である．　2．　中部電力新名古屋火力発電所納めコーJ卜O−）レセvタ・分電盤　第2期（220，000kW）用として納入したコントローJレtンタ5面，分電盤13面は主としてユニリトサーピスとコンモンサーピス関係に使用され，乾式変圧器盤と分電盤およびコント0−1レセーJタの三者が列盤を構成している．また変圧器盤と分電盤は上部に電源引込用ケーづ1レタクトが設けてある．　3．　中部電力名港火力発電所納めコントo一ルセンタ・分電盤　本機は補機電動機用として製作したがすえ付位置の関係上コーJ卜o−1レセンタ，分電盤ともに前後両面を最大限に活用しスく一スおよび床面積の節約をはかってあり，ボイラ関係NC　1900　B形7面のうち6面で構成されている．1群は上部にケイ光灯照明と接地用表示灯を設けたものである．　4．　関西電力大阪発電所納めコントロー）レセンタ　第1期（昭和33年度）に引つづいて第2，3，4期低圧補機電動機用としてNC−2300　B形76面を納入したが形式は第1期同様NEMA−B形によるものである．　NEMA−B形コントo−Jレセvタは引出し用端子を省略しケづ1レを直接ユニ1りト端子に接続するため特殊なシーケンスでもユニリト内は標準配線となり設計製作が標準化できすえ付時の配線も容易となった．火力発電所主要配電盤　昭和34年度に当社が製作納入した火力発電所向け配電盤のおもなるものは別表のとおりである．昨年度は表をみれぽ判明するように関西電力大阪発電所の2，3，4号機用配電盤の製作に多くの時間を費している．この大阪火力向けの配電盤は1号機用のものと比べて細部においては幾多の変更が行なわれているが，大綱においては米国の設計会社≠Jレパートの設計になる1号機用とそろえるために大きな変更はなされていない．ただし4号発電機が当社製である関係上，3，4号機用については中央制御室設置の発電機制御盤も当社で製作した．九州電力苅田発電所向けの配電盤は3号機用であってこれについても大阪火力向けと同様のことがいえる．住友共同電力新居浜西火力向けの配電盤には新鋭火力としては初めて自動同期装置が設置されなんらの問題もなく自動同期投入に成功した．三菱鉱業高島向けの配電盤には自家発電設備としては初めて磁気増幅器形AVRが設けられ，八幡製鉄戸畑向けの配電盤には自家発電設備としてはこれまたまれな母線保護リレーが設けられている．帝国人絹三原向けの配電盤は既設の10MW発電機の励磁装置を静止形に変更するためのものである．従来の励磁装置は回転形の励磁機を使用し，これに抵抗器形や磁気増幅器形などのAVRを組合わせることによって発電機の端子電圧を一定に保ってきた．この回転励磁機は時定数が大きい欠点があったのでこれを省略し，発電機端子か　　　　中部電力新名古屋発電所納めユニット　　　　　サ＿ピスコvho＿Jレtvs分電盤Unit　service　control　center　distrlbutionpanel　for　Chubu　Electric　Power　Co，16（16）a＞．中部電力名港火力発電所納めNC−1900・B形コントローIVセvタ（ケイ光灯照明接地表示灯付）　Type　NC−1900　B　control　center　for　　　Chubu　Electric　Power　Co．　関西電力大阪発電所納め主配電盤Generator　controI　panel　for　Kansai　　　　Electric　Power　Co．三菱電機・VoL　34・No．1　　関西電力大阪発電所納めメs】レクラ1リド配電盤Metal　clad　switchgear　for　Kansai　E］ectric　Power　Co．ら整流器を通して界磁電流を供給する自励式交流発電機が発達してきた．この自励式発電機も最近までは1MWから2MW程度の小容昂機に適用されてきたのが，今回の三原向けで10MWまで増大させることができた・昭和34年に製作納入した火力発電所向け配電盤一納　入　’t　　形一一ス‘関西電か大阪メタルクラ’ド‘　　　　　　　　‘　　　　　ノtワーセンタ　　　　　　　　キュービクル　　　　　　　　開放形｜　　　　　　　　：特殊二重形　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　i九州電ノ・　Alj［eメタルクラ・ド1　　　　　ノ；ワー一センタ　　　　　　　　ノニワl　　l　Iキ．一…レ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　巨州電力噺一ns一メタルク＝1”ド住友共同電カミ新居浜西：二市形l　　l　竺�c，。　　　　　1　　　　　メタルクラソド‘　　　　：　　　パワ＿センタ　　　　　．　　　‘開放形1三…　1門彊［　　　　　　−L≧一±クル1・幡⇒⇒麓一．1　　　　　　　　開放形　　　　　　　　iキューピクル　　　　　．一一1ザ：と．�cグ．一・i−一竺一1−一已鵠⇒こ：≡。二「：　−l　l≧三二一大昭和製紙　鈴　川1開放形　　　　　　　　　　　　　　　　　東洋レーヨン1二島　メタ・しクラノド凌ポンネ・し1広島：二重形　　　　　i　　　　机形　　　　　　　　　　　キュ　ヒクル｜　　　1　巴・・…ド　　や　　　　　げ神戸製鋼‘アユフノ開放形（フ1リヒン）l　　　lキ，＝一ビクル　　　　　1　　　　　メタルクラソド1　　　　　　　　　ノいノーセン　タ‘　　　　　　1　　　　　　一富上フ・ルム1足柄開放形川本合成ゴム　uq日市i特殊机形　　　　　　　　．二重形l　　　　l　　‘キ、＿．・、・・L　　　　　！　　　　　メタノしクフソド　　　　　　　　　ハワーセンタ［1刷操副美唄二重形　　　　　　　　　ノ・「ノーセン　タrF部興殉宇部開放形1三菱製紙　中　川　開放形　　　　　　　　　　．午　．L一　ヒ　ク　ノし　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1発　電　機　器1・面数．備　　考　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1；ll｝鍋k7TG（23・‘　8ミ　　エヨ　　　　2i　　．．．ミ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　32　156，000kW　TG用　1　11；　　　一ミ　　4i　　　　‘　　，‘’，5，。。。玉南面ゴーi‘；：1　　361　　421　　　g．・　　　　　＿　．・一一「117・5°°kVA　TG∋！　　4−121一云000亘元厄一1　121’1　　6；・lL−1−1−一一一．一．　　2　i12，500　kVA　TG用鳥＿＿一｜；！』−1！　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　4　‘15，750kVA　TG用　　4　　7　　16　　　　ヨ　・瓢　　5　L4・一一一一　　・一‘−　10i　　1水力発電機器水車発電機　昭和34年度中に製作完了したもの，あるいは製作中の水車発電機は別表記載のように読書第2発電所向けの80，000kVAを筆頭に合計18台をかぞえ，そのうち50，000kVAをこえるものが7台という盛況ぶりである・　また一昨年工場試験を終って現地すえ付を行なっていた当社の記録的製品である田子倉発電所向け105，000kVA　3台は無事官庁試験を終了し34年6月1日から営業運転を開始した．運転および諸特性は別稿（「三菱電機」33巻9号）にて詳述しているのでご参照願いたい．　Fi下製作中の読書第2発電所向けのものは80，000kVA　200　rpmというわが国屈指の大容量の発電機であるが，田子倉に引つづき上部案内軸受を持たない完全なカサ形構造を採用している．本体の構造および材質については大体において田子倉の経験を活用しているが基礎を強固にするためにS7−Jレづレートを廃しがんじょうなリーvO’K一スを採用し，また推力軸受の冷却水管にはヒレ付のアライトOvを使用して冷却効果の増大をはかっている．　滝発電所向け50，000　kVAはわが国では記録的な大容量力づラーJ水車に直結するもので150rpmという定格回転数から考えればカサ形を採用することは容易であるように思えるが無拘束速度が355　rpmと比較的高速でしかも推力水圧と水車回転部重量の合計荷重が田子倉向けユ05，000kVAより大きくなり，したがって推力軸受がきわめて巨大化するのでカサ形としての安定が悪くなるので本機では，回転子一ヒ部に上部案内軸受を設けたいわゆる半力サ形を採用している．数年来工場試験に際して無拘束速度試験を実施するのが流行し，当社でもすでに10数台のものについてこれを行なう機会を得た．したがっ　田子倉発電所納め105，000kVA　水車発電機　105，000　kVA　waterwheel　generators　atTagokura　　　powerstation．工場試験中の川口発電所向け32，000kVA水車発電機32，000kVA　water　wheel　generator　under　test　in　the　　　factory　for　Kawaguchi　power　station．水車発電機製作実績已入先住友共電富山県庁北陸電力東北電力中部電力岩手県庁台湾電力電源開発＊関西電力＊北海道庁＊電源開発＊中部電力＊富山県庁発電所名語醐語五王Mg　i　l×12，600大長谷第二　1×12，600称名川第二11×9，000上　田［1・as，o・oJII　　　　　口　12×32，000岩洞第二「1・9，800谷　　　関芦　廼　瀬読書第二二　　　股　滝畑薙第二室　　　牧2・鍋8／1�f11×16，500．2×50，0002×50，000　　　　　　　　　　t1×25，0001　11，000−一　　一1．11，00011，00011，00011，00011，0006，60013，80013，20013，20011，00011，00013，200＊印は製作申のものV．P，（立テ軸ベルトン）V．K．（立テ軸カプラン）醗「魎‥轡45045036015025750030030020033315032736060606050605060606050506060V．P．V．P．V．P．V。K．　コ　のlv．F．‘V．F．V．F．V．F．lV・K・IV．K．V．F．V．F．7070go17018070250170400110320240120V．F．（立テ軸フヲンシス）てほとんどすべてのサイズのものあるいは構造にわたって，各部の応力の測定あるいは設計値と実測値の比較検討を行なうことができたので特別の要求のない限り，無拘束速度試験は省略願うように努力しているので昨今ではあまり実施しなくなった．上に去る9月に昨年度はじめて無拘束速度試験を行なった川口発電所向け32，000kVAの写真を示す．　当社では戦後台湾電力向け輸出品として天輪発電所用28，500／25，000kVAおよび龍澗発電所用62，000／54，000kVAを製作納入しているが，3番手として谷関発電所用57，500／50，000kVA　2台を完成した．いずれも米国規格によるもので温度上昇が80℃および60℃の場合のそれぞれについて二重定格を保証している．谷関発電所用のものは客先の要求により起動卜」レクを減少させる目的で推力軸受の扇形受金に高圧油を送るいわゆるオイ1レリフトを設置している．　チューブラタービン発電機　国産第1号機および第2号機である四国電力野村発電所向け660kW，東北電力人来田発電所向け1，300　kWのチューづうS−t‘v発電機を製作納入した．おもな仕様は別表のとおりである．　現在まで，水力資源開発上低落差地点は，水量が豊富であっても，建設費が割高となり採算がとれなかったが，チューづタービン発電機をま18（18）　1．　小さな機械で大水量を流し得て，しかも効率が良　　い．　2．　構造が簡単で，すえ付工事，土木工事費が少なく　　て済む．　3．　運転保守が、安全確実である．などの特長を備えているので，最近低落差地点開発の新機種として，斯界の注目を浴びてきたものである．　今回製作したものは，発電機としては，構造が簡単で強度的にもじょうぶなカゴ形三相誘導発電機であって，冷却方式としては，全閉外被水冷形と称し，固定子ワク外面は流水に洗われており，発電機内部の発生熱はすべて固定子ワクを通して外部の水に放散される形式のものである．このために固定子鉄心外周面は，固定子ワク内面に密着させる必要があり，固定子鉄心の外径がヶイ素鋼板の定尺幅より大きいために，幅の広い材料を特別に注文し製作した．固定子ワクは鉄板溶接構造で，外周には整流および放熱効果を増すためにヒレがついている．また固定子ワクは水中に設置されるために溶接接合部や，カパー類の接着面からの漏水を防ぐために，耐圧試験を行ない万全を期している．　固定子コイ1レは，発電機の設置場所が水中であるので，耐湿性のすぐれたタイPレジv絶縁を施している．また固定子コイ」レの温度測定用として，サーチコイ1レを埋込んでいる．　回転子は，同期速度の2．8〜3倍にも達する無拘束速度に連続に耐える必要があり，エン的ンクの遠心力による破損を防ぐために，非磁性鋼製の押え輪を焼パメし，エンドリンクの応力を押えた．回転子鉄心も遠心力による応力が大きいために，高抗張力のケイ素鋼板を使用し，丸抜きの鉄心とした．軸は鍛鋼製で，超音波探傷を行ない内部欠陥がないように注意した．　軸受は強制給油方式を採り，軸受温度を記録し，指示する温度計を備え，軸の振動を測定する振動計を軸受部に取付けてある．また軸受潤滑油のための油流継電器を排油管に取付けてある．　両発電機の共通点は上記のとおりであるが，大きな相　　　　チューブラタービン誘導発電機製作経歴　　　　　　　四国電力野村発電所　　　　　　　横軸，カゴ形誘導発電機納　入　先形　　　　　式冷　却　方　式使　用　状　態出　力　（kW）電　圧　　（V）周波数　（c／s）回転数（rpm）定　　　　　格重　量　　（kg）水車製作所水車出力（kW）回転数　（rpm）増　　速　　比全閉外被水冷形水　　中6606，60060720連　　続14，000新三菱重工業神戸造船所6907201：1（直結）．　　東北電力人来田発電所　横軸，カゴ形誘導発電機　全閉外被水冷形　水　　中1　1，300　3，300　50　1，000　連　　続　12，000　三菱造船長崎造船所1獅1・・3（遊星歯車増速装置）三菱電機・VoL　34・No．1四国電力野村発電所納め660kW　　誘導発電機（反水車側）　6，600V　60c／s　720　rpm　10P660kW　induction　generator　for　Shikoku　Electr｛c　Power　Co、・い〉・鋳＄〉漁　　　N　　　　　÷§　　　　　　　　　　　’　k四国電力野村発電所納め660kW　　誘導発電機（水車側）　　6，600　V60　c！s　720　rpm　10P　660kW　induction　generator　for　　Shikoku　Electric　Power　Co．東北電力人来田発電所納め1，300kW　　誘導発電機（反水車側）　3，300kV　50　c　’sユ，000　rpm　6　P1，300kW　induction　generator　for　　Tohoku　Electric　Power　Co．違点はつぎの点である．四国電力野村発電所向け660　kWのものは，水車と発電機はカリづリ’Jグにより直結されており、水車の同転数と発電機のそれとは同じであるが，東北電力人来田発電所向け1，300　kWのものは，水車と発電機の間に増速装置があり，水車の東北電力人来田発電所納め1，300kW誘導発電機（水車側）3，300V50　c／s　1，000　rpm　6　P1，300kW　induction　generator　for　Tohoku　　　　　　Electric　Power　Co．東北電力人来田発電所納め1，300kW　　　　誘導発電機回転子1，300kW　induction　generator　rotor　for　　Tohoku　Electric　Power　Co．回転数を3倍に増速している点である．この増速装置は遊星歯車を使用した増速装置であって，水車の回転数が同期速度の何％かのオーバスピードになると，づレーtが作動して，水車と発電機の回転数が同一になるようになっている．これはドイツからの輸入品を使用してある．　今後この種の発電所は多数建設されると思うが現在九州電力神子発電所向け1，530kWの誘導発電機を製作中である．デイーゼル機関発電機と配電盤（陸上用）　ディーゼル機関駆動交流発電機　34年度も非常用を主として多数のディーゼル機関交流発電機を製作納入した．特長としては非常に高速化され陸上ディーゼル機関駆動交流発電機ならびに配電盤　納　　入　　先）E海一道　放　送神　　鋼　（比　　島）電電公社　（京　　都）北　　炭　（中　　研）東光電気（ボーラ化粧品）三菱鉱業　「チ　リ　ー」新潟鉄工　（勧銀本店）三菱地所　（東銀ビル）　　〃　（丸ノ内駐車場）1横　　浜　　銀　　行名　古　屋　市　電電電公社　（大　　阪）　　〃　　（福　　井）伊　　奈　　製　　陶新潟鉄工　（勧銀堂島）旭硝子（鶴　見）　　以上いずれもSFS開放形電電公社　（千代田局）発　電　機　器出力（kVA）電　圧（V）回転数（pm）ミ極数周波数（c／s）1台数1配　電　盤制御方式面　数　　　一・．一一「．　3003，3007508！502NH形　　1自動起動4lt51414　｜6012HN形tS1；劉6，600720101601｛HN形　キュービクルtt23003，3001，5004501HN形〃26．600／3β001，0006501HN形1187．54401，200　16608キュービクル81　　　8751，000　　16501〃自動起動2；　300　1tt�o101　　！501tt11　　　500　　　11　　　　”1，500　　14　1501〃11　　　1501　　　　〃1，000　　161501It自動起動1250　！1，000　　1Il6，600720514　　1　　　　r1り14　i　　l6060111（自励式）1　　　一｛HN形キュービクル〃〃3Il　　300IF　　　｜60012601｛HN形　キュービクル〃21　　　5003，30072．110601HN形12006，6001，200660　i1HN形自動起動27503，30050012501HN形lr1開放形11250　　　　，　　　　　　1　　ぴ3°°1375‘　　16　　　150‘［　2　デスク｛　HN形　キュービクル遠隔制御自動起動5発電機は既納品（19）19　　電電公社（大阪）納め　芋イーゼ1レ機関駆動交流発電機Diesel　engine　driven　AC　generator　for　T．　T．　Corporation．てきたことと自励式が増加しつつあることである．34年度製作実績表を見ればわかるとおり，4極，6極機が約過半数に達し，34年以前に比較していちじるしく相違し小形軽量化が急速に進んでいることを示している．また高速化に伴い発電機の制動巻線には特殊な構造を採用し，十分な機械的強度を持たせている．　目励式は近年船用として登場して以来，その卓越した性能のために陸上用にも使用され，その数は増加しつつある．特・長としては保守が簡単で可動部分がないので信頼度が高いこと，静止形ARVの使用により緩慢電圧変動特性も従来のSR形ARVを使用した回転励磁機付に匹敵し，瞬時電圧変動特性ははるかに良好になっている．当社は船用の豊富な経験をもとにして電電公社大阪市外局に1，000kVA自励式を製作納入し，現在電電公社※京市外局向け2，000kVAをはじめ多数製作中である．　ディーゼル発電機用配電盤（125　kVA以上）　昭和34年中に製作納入したディーゼ】レ発電機用配電盤は別表のとおりである．これらのディーゼ1レ発電機のほとんど全部が買電停電時の非常用自家発電機であって，数年前より発達した目動起動装置を備えるものが毎年増加していることはこの装置の信頼性を裏づけるものである．またこれらの中容量発電機用配電盤にはSR形AVRが広く使用されているが，最近では自励式発電機と静止形AVRの組合わせがそのすぐれた特性（とくに瞬時負荷変動とその電圧回復特性において）のため，回転形励磁機とSR形AVRの組合わせにとって換わる傾向が見られる．とくに起動電流の大きいモータ負荷を有する非常用自家発電機においてはこの特性のため，一段小さい発電機容量でも希望条件を満足することができ，この方面における自励式発電機の普及は将来とくに有望である．　自励式発電機としては船舶用および小容量発電機には多く製作されているが，陸用中容量のものとしては別表　20（20）　SUGER−　　BA　PLANTラジオ大分放送BAI鹿児島銀行DAI東京都庁‘DA西日本放送iBA日赤京都病院IDA　　　　　l　l伊予鉄ビル‘自励八幡製鉄BAl三菱日本重工DA　　　　　　　　　　　　　　　1東京都庁DA　　　　　　　　　　　　　　i北海道放送DA鯵鑑：IQ［三菱鉱業DAl昭和ビルデfl　ング日本衛‘DAl。劣鑑醐DA‘　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1福助足袋　　　　　DA　大阪支店　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ll福山市役所DAl　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　l室蘭市役所DA　　　　小形交流発電機製作経歴（125kVA以下）…隠巴諜・・一ミ・副豊前，i殴所DA　125　rs．3。072。‘i　　一灘螂業・A12522・・・…i・�i嚥端団鋤酬麟DA　1・・6・…：9…1開放縮・・認織。8麟：．BA　1・・i　・…−1躍・・⇒・・　g　ec　er論トナイルBA　1°°1，863°°‘75°i　1：同　1・瀦＝1九州電ノJ　　　　　　DAI　香椎病院　　．，日ノドセメント　1’d‘リi宮嬬。所・A栗橋ポンプ場DAI長麟院：自・天理教（本道’）DA　　　　　　　　　　　　　　　1　」ヒ　侮　道　電　プJ　　自b）Jl　　　　　　　　．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．中部日本放送DA防　衛永井海運BA．　　　　　　　　　　1東邦レーヨン1自励防　衛i昧端協1EA　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1農材省鍋田　　　　　‘EA　干拓事務所　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　足利銀行DAコ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1鐘∴罰1：iI　　t一目　」よ入粥’　［　　　1　注90808080808075757560505050454040404040エジフ’トナイノしDA　30kW　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　l三宿病院DA　31．25‘　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　L　　　　　　　　　　　　　　　　製作　　　　　　　　　　　　　　　　年月　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　34i6　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1　　　　　　　　　　　　　　　　‘34／11　　　　　　　　　　　　　　　　34／11　　　　　　　　　　　　　　　　．34，’7　　　　　　　　　　　　　　　　34／5：／22。：・・…1・磐嚥支tt働鞠34／・‘6，600！　1，200　1　　　　　　　　　　　　　．　　　　　　　　　　　i　34／53，300　　　900　1　：　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　34／6　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　；；：i’劉一…形聯讃。。；1；1・22・9・・1暢放蛸壁鋤．手動起動1・4・，1・122・1・…；1膓放舶壁支�`差裂羅置・細：22・｛…1…　　　。闘鍵置34・・2°922。閲。。！・1箱形　働起動33／12　　1　　　　‘　　‘庁e助20kW．し1151’2（）02庁‘自励15kW　　　　210　1，500i　1　‘　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1　34t4頴：：：：［雛き菖�g籠ll罰ii：群1霞隠竃鷺1ミ1：　　21011、2001閉鎖垂直白、完形　手動起動　133i12　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　：igi　l：：：：1∵上lsしボタン鷲21　　22・i・・…i・ミ＜⇒手動・卿・4…−31　　22・1・1・…‘1．膓放垂［搬持，同上134・1138922・・卿‘・醗直⊇1錫覧灘。・4，・．　　　　220　　1，500　1　　　　　　　　　　　　　　．　　　　　　　　　　　　，　34，43・‘22°：…‘1卵直鰍’1‘鋼籔。3411・・．・・・・・…．・閉鎖随自・膨軍當麟置3411　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　・・122°11珊環魎1繍‘−F・…　‘・4，，・！：塙�lら…・・持講繊：．25　2201・2001　　　　　　　　　i34．4，　　　　　　　　　　　　電源切換装置125　　220‘1，0001開放亜直自立形エンジン保護134．2．　‘　　　　　　　．　　　　　　．装置　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1　　　　22�J　　1▼200　1　．　　　　　　　　　　　　　　‘24　　　　　　　　　　　　　　　　　133／12．‘22・　　　．箱　形；籠難難34〆1ユ；，。．2259。。12　　　．動　　33t、21・・；22・1・…1謝蹴臨。融補・装置，・4・’・煕・si・・・…1・箱・閨櫟豊i　34・・115　1　　220　1，200　1　．　　　　　　　　　　　　1　　　　　　　　　　　34’11．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　・522・ミ・叫一・1禰・・4！11115　　220　LOOO‘11開放垂直自立形　同　　上　　　　　　　　　　　　　　　　　：34／715‘2201，2001｜　　　　　　　！3416、522。1，，。。11，　　　I　　l，…　I　　　I　　　l　　　　　　　　　　　　　　　　　l出力10kVA以．ドは省略中の電電公社大阪市外局向け1，000kVAのほか現在電電公社向け2，000kVA，電源開発長山発電所向け250kVAなど多数製作中でなる．　小形交流発電機とその配電盤（125kVA以下）　小形交流発電機とその配電盤の製作実績は別表のとおりであるが，そのほとんどは非常電源用として使用されている．とくに自励交流発電機は試作の段階から標準品として無線機予備電源・各種電動機・および電灯負荷の非常用電源として特記すべき性能のため賞用されるにい　　　　　　　　　　　　　　　三菱電機・VoL　34・No．1鴫　�c灘　　　灘嚇・＝蜘燃絃繊　’h”xtt1、罰　九州地方建設局納め　　自励交流発電機30kVA　220V三相60　c　’s1，200rpm　6P　O．8　PF　　　連続定格30kVA　self　excited　ACgenerator　for　KyusbuLocal　Construction　　　Bureau．う∪オ大分納めBA形　　交流発電機　80kVA　6，600V三相　60　c！s1，200　rpm　6P　O．8PF連続定格Type　BA　80　kVA　AC　　generator　f・r　　Radio　Oita．九州地方建設局納め自励交流発電　機用静止励磁器電源切換装置　Static　exciter　power　supPly　　change・over　device　for　　　Kyushu　Construction　　　　　Bureau、九州地方建設局納め自励交流電機　　用発電機盤自動制御盤Generator　panel　and　automatic　control　panel　for　Kyushu　　　Construction　Bureau．発　電　機　器蒸日本科学技術研修所納め自励交流発電機Hl　　　　静1上励磁器付発電機盤Generator　panel　with　static　exciter　for　　　　self　eXCite〔l　alternatOr．台湾中央信託局納め　自励交流発電機5kW　220V三相60c∫s　4P　1，800　rpmO．8PF連続定格5kW　self−excited　ACgenerator　for　Taiwan　　Central　Trust　　　Bureau．WtL”魯、蕊惑∨．　　：鰹藩たり多数製作された．　自励交流発電機は普通の交流発電機の回転励磁機を取除いた形式となるが，づラ：」部分の点検調整を容易にするため閉鎖防滴構造とし，2〜30kVAはスマートな意匠のスー1〈一一ラインAモー�jと相似の形状とした．すなわちづラシ側づラケ・・トを五角形とし，nパーを取はずせば容易に内部が点検できる．また，回路方式は2〜5kVA程度のばあいは操作保守とも簡易な界磁抵抗形電圧調整方式とし，10kVA以上のぽあいは可飽和変流器を用いた自動電圧補償装置付として電圧変動率を1％以下に押えている．このほか配電系統の昇圧から6．6kVを採用したものが順次製作されつつあり，このコイ1レ絶縁にはタイ？レづンを使用して絶縁の強化を計っている．　九州地方建設局に納入した　30kVA　220　V　60　U自励交流発電機2台は停電の警報と同時に蓄電池による直流送電を開始し，その間に自動起動して電圧を確立させ，電源母線を常用より非常用に自動的に切換えて送電する方式を採用したものである．なお静止励磁器を自動制御盤裏面に，電源切換装置を発電機盤裏面に収納して発電機全体のすえ付スく一スを非常に減少している．　このほか小形発動発電機としてタイヤパワーなる商品名のもとに，1および2kWの自励交流発電機を新三菱重工業株式会社とタイァリづして多数製作し，NHK，各（21）21電力会社などの通信予備電源や小動力の常用電源として多数納入した．水力発電所用配電盤　昭和34年度における水力発電所用配電盤のおもな製作実績は前掲の表のとおりであるが，昨年度において特記すべき事項および今後の動向として注日されるものを列記すれは，つぎのとおりである．　1．　わが国において最初のチューづラg一ピーJが完成した．　2．　大容量機について電気fi’ノけ　を全面的に採用さ　　れる傾向となり，現在まで輸入品（ASEA−KMW　　社製）にたよっていたが，国産品に切換えられた．　3．　磁気増幅器形自動電圧調整器が多数採用される傾　　向となった．　4．　自動制御装置（たとえば水位調整器）は静止形に　　移行する傾向にある．　上田発電所向け配電盤　只見川水系の開発にともない，3号機として増設されたものである．したがって，ほとんどのものは既設1，2号機と変りないが，それにしても2，3の改善がなされた．そのおもなものは，電気ガバナを採用したこと，記録計は親時計による集中制御式にしたこと，低圧回路にDB形気中＝JV断器を採用したこと，などがあげられる．　岩洞第2発電所向け配電盤　北上川総合開発の一環として開発された発電所で，この発電所は上流約5kmの岩洞第1発電所より制御される遠方制御方式が採用された．　遠方制御方式は，従来より好評を博している同期式が採用されている．計測・制御・監視のおもなものを列記すればつぎのとおりである．　1．　計測　発電機電圧，発電機電力，発生電力，　　　　　　蓄電池電圧（常時）　　　　　　発電機電流，負荷制限位置，発電機調整電　　　　　　圧値，水槽水位（選択）　2．　制御　発電機起動停止，発電機調整電圧制御，水　　　　　　位調整器使用除外，負荷調整，ストレーナ制　　　　　　御，クリースボンづ制御，送電線：JV断器制　　　　　　御，送電線断路器制御　3．　監視　上記制御の表示，各種故障（一括）圧油ボ　　　　　　ンづ運転，所内排水ボンづ　水位調整器として，磁気増幅器により直接負荷制限電動蔑を制御する静止形水位調整器を採用した．水位調整範囲は30cmである．　自動電圧調整器は界磁抵抗器形であるが，発電機過電流保護特性を付与するため，電流限定式，力率限定式調整電圧規正方式と系統状況に応じていずれにも選択しうる方式がとられた．　　　　田子倉発電所主配電盤Main　control　panel　of　Tagokura　power　station．　野村・人来田発電所向け配電盤　わが国最初のチューづラ発電機が製作されたことは特筆すべきことである．前者は水車と発電機は直結され，後者は発電機は遊星歯車を使用して増速されている．発電機は誘導発電機で，調速機は付属せず出力調整器だけを付属している．　水車の制御装置は，普通のカづラン水車とほとんど変りない．緩起動制御などに起動停止確認装置が従来とも使用されてきたが，従来のものは直流方式をおもに採用していた．この方式はつラ：Jを必要とするが，チューづラ発電機においては水車発電機内の点検は困難であり，づラ：」の保守も十分に行なうことができないうらみがある点を　　　　　　考慮して，両発電所とも交流式の起動停止　　　確認装置を新たに製作された．　　　　人来田発電所においては，遊星歯車を使用しているため負荷升断時の過速度は発電機にとってきわめて苛酷なものとなる．このため，発電機の過速度時には遊星歯車による水車と発電機の結合を弛緩することによって，発電機の過速度防止を行なうことができた．　このほか，野村発電所においては，岩洞発電所と同じく磁気増幅器形水位調整器が採用され，また両発電所とも誘導発電機であるので，自動同期装置を改良した自動スNリ検出器が用いられている．22（22）三菱電機・Vol，34・No．1試験中の電気ガパナ　　（東北電力上田発電所向け）Electro・hydraulic　turbine　generator　　　　　　under　factory　test．水力発電所用配電盤製作経歴納入先発電所名巳剴三一；；四国電力野　村；東北電力！人1・住友共電：五王i・北陸電パ称名川第二‘＊中　部　電　力　1川1・電源開司芦・i＊北海道倒二　股i＊台　湾　電　力　1谷台数×出力（kVA）1×9，8001×25，0001x　　660電　圧1回転数「周波数（V）　　　（rpm）　‘　（c／s）　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　来　　田　11×1，300　　　　堂　　1　1×12．600　∋k、瓢　　　　　　　　　　　　　　　瀬　　！　2×43，000　　1・・16，…　　　　　　　　　　L水車i�f舗1制御方式i自動電圧調整司備考1＊富　山　県　庁1＊関西電力ト電源開発i＊中部電力L＊北　陸　電　力議書第篁11x25’°°°畑1＊関　西　電　力　；読1・四国電力ほ滝牧　　　6，600　　11．0001　　6，6003，30011，000　111，000　　！11，000　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　13，20011，000　　‘劉2×57・5°°｛13・8°°薙書橋1×80，0002x50，0002×50，0002×16，7003×17，0001×5，50011，00013，20011，00013，20011，0006，60011，0005001507201．000450360257300333300360200150‘　　　273／327　　　360　鋤　　　450　　　　　　V．F．　　　　　70505。　　V．K．！、7。60　　　チューブラ50　　　チューブラ‘60　　　　V．P、　　　　706〔｝　　　　V．P，　　　　　9060　　　　V．F，　　　　18060　　　　V．F．　　　　17050　　　　V．K．　　　　11060　　　　　V．F．　　‘　　25060　　　　　V．F．　　　　12060　　　　V．F．　　　　40050　　　　V．K．　　i　　32050／60　　　　V．F．　　1　　24060　　　　V．F．　　　　15060　　　　　V．F．　　　　39060　　V．F、1　50　　　　　　　　　　　　　　　　　．遠方制御　｜界磁抵抗器形　1一人制御II　　　　〃遠方制御，全　自　動tr　一　｜界蹴抗・・M　i　　　　〃一　人　制御　｜磁気増幅器形lsSt〃rr「「ltIllltt〃rs界磁抵抗器形　！n　　　　〃磁気増幅器形　　　　〃e電気ガパナ誘導発電機lt電気ガバナtt電気ガパナltil界磁抵抗器形　1自　動　化17　　　　　　　　　　　　　　　1t　〃　ト〃＊製作中東北電力人来田発電所納め主配電盤Switchboard　for　1，300kW　turbine　　　　generator　of　Hitokida　　　　　　　power　statlon．発電機器（23）2360−2送配話亀機器Apparatus　for　Transmission　and　Distribution　of　Power　　As　the　project　of　power　resources　development　moves　from　villages　to　mounta輌ns　and　from　mountains　tomountain　recesses，　the　scale　enlarges　with　increase　in　unit　capacity　and　voltage．　Now　the　concept　of　400　kVtransmission　Iines　is　on　the　threshold　of　embodiment．　Mitsubishi　built　a　number　of　record　products　in　1949　underthe　circumstances：the　one　coming丘rst　is　two　3ユ2　MVA　transformers　delivered　to　M輌nami．Kawagoe　Substation　ofthe　Electric　Power　Development　Co．，　the　next　to　be　quoted　is　a　130　MVA　three　phase　transformer　shipped　assem．bled　to　Hon−na　Substation　of　the　Tohoku　Electric　Power　Co．，　the　transportation　being　made　with　a　huge　freightcar　Shiki　400．　　Pole　transformers　using　M　cores−wound　type　cores−are　now　being　produced　in　an　incrcased　number　andcapacity　with　excellent　results．　Relays　and　meters　for　use　on　distribution　switch−boards　are　of　now　improvedtypes．　Type　GW　oil　circuit　breakers　delivered　to　Tagokura　Power　Station　are　numbered　by　seven，　being　provedexcellent　in　the　field　tests．　電源開発がだんだん里より山へ，山から奥山へと進むにつれ規模が大きくなって，単位容量や電圧も大きくなってきて，ただいまでは400kV送電の検討を始められている．このときにあたり当社でも34年中にはいろいろの記録製品を出した．すなわち電源開発株式会社の南川越変電所へ納入の312MVAの変圧器2台を始めとし，東北電力株式会社の本名変電所へ三相組立輸送のユ20MVAの変圧器がある．ついでにこれは誹400という大物貨車を使用した．　柱上変圧器もMコァを使用して巻鉄心形として優秀なものを製作し，数量および容量も増大してきた．　また配電盤用の継電器，計器なども多くの改良をなされた．　シャ断器においてはGW形油：JV断器を電源開発会社の田r倉発電所にすえ付けられるものを7台納入した上で現地試験にも優秀な成績を納めた．　　　　　大形変圧器組立工場Assembly　shop　for　large　power　transformers．24（24）変圧器大形変圧器　昭和34年度も前年度に引続き大形変圧器の製作は活況を呈し，電源開発南川越変電所納め312MVA変圧器の記録品をはじめ，特筆すべき多数の変圧器が製作納入された．一昨年度東京電力中東京変電所に260MVA変圧器2台の33年度の記録品を納入好成績で運転中であるが，昨年度にはさらにこれを上回る記録品の312MVA変圧器を製作して毎年記録品は当社で独占している実状である．　このように主要超高圧の幹線にすえ付けられる変圧器は年を追って大容量になりつつあり，将来予想される275　kV　500　MvA，ならびに400　kV変圧器の製f乍を考慮して新大形変圧器の組立工場を完成し，第1号変圧器として上記南川越312MVA変圧器が組み立てられた・新工場は建家1，570　m2，軒高23　m，床平面安全荷重55t／0．2　mt’で，走行起重機は主巻250　t，補助巻50　t　1台をすえ付け将来は2台になる予定である．これにより将来予想されるいかなる大形超高圧変圧器といえども組み立てることができる態勢がととのい，また100MVA以ヒの変圧器を同時に5台製作できるト分な床面積を保有することができた．　特別三相式変圧器は外鉄形フメーム・フィリト変圧器の特技として好評を得，312MVA記録品をはじめ多数の変圧器が引続いて製作されたが，外鉄形変圧器は車両形構造の設計にも好適の構造で，この面の研究もおこたりなく，新二菱重工三原製作所の協力を得て狭軌鉄道としては世界最大の240t積24軸シ千一400B形大物車を製作　　　　　　　　　　　　　　三菱電機・VoL　34・No．1して，まず東北電力本名変電所に120MVA超高圧変圧器2台を製作し三相車両形で現地まで組立輸送した．　近年広域運営の考え方から主幹系統の連系が進展するにしたがって大容量変圧器にも負荷時タ，vづ切換器を付属させることが普及してきたが，本名変電所120MVA変圧器は超高圧変圧器に初めて直接式の負荷時タリづ切換器が採用された変圧器で，負荷時タ・1つ切換変圧器として記録品である．　また大火力発電所用主変圧器としては大阪火力用2，34期の190MVA，苅田火力用3期の190　MVA変圧器が完成し，水力発電所用主変圧器としては記録品の電源開発田子倉発電所の105MVA変圧器3台が運転にはいった．　方向性ケイ素鋼帯を業界で先端を切って採用し始めたのは当社であるが，国産のG級ケイ素鋼板もようやく量産の軌道にのり，当社の外鉄形変圧器はすべて方向性ヶイ素鋼帯を使用することに切り変った．外鉄形変圧器は方向性ケイ素鋼帯を使用するのに適した構造で，その特長を最大限に活用することができる．このため切断用スリっタ，焼鈍炉を設備して製作の態勢はすべてととのった．昭和34年度に製作したおもな大形変圧器（20　MVA以上）：。入訂＿　　（南川越）東　北　電　力、　　120　　（本　名）1関　西　電　力　　　190　　　（大　阪）九　州　電　力　　　190　　　（苅　田）東　北　電　力　　60／66／30　　　（秋　田）1航空技　研　　30イ　　ン　　ド　　　32．5　　（コトラ）東　北　電　力　　　25　　　（上　田）北海道電力　　39　　（雨　竜）三　菱　鋼　材　　　30　　　（深　川）日本国有鉄道　　　25　　（東淀川）＊東　京　電　力　200／220／100　　（南東京）＊イ　　　ン　　　ド　　　　90（ガングワール）＊イ　　　　　ン　　　　　ド　　　100／90／35　　（デリー）＊イ　　　ン　　　ド　　　60　　（ノくニノこッ　ト）　（ダルコット）1＊関西藷詔　8°‘＊中　部　電　力　　　301　　　（中　川）［＊中・。1�`　321＊富　　山　　県　　　25　　（室　牧）声戸製⇒・・容量（MVA）1電圧（kV）275／147／15．4287．5／16180．5／17．2230／17．2161／66／10．5　66／11138／11161／10．5110！110−6766／22相数1台数特33特3特3333特3特3380・5／22／（6・5）13275／147／15．75　　　3　220／132　　　　　3220／66−33／11　　3　220／66　13　　　　　　　　　　　　　　　　ト154／13．2　　特3　77！33　　　32221112111112231冷却方式送油風冷ttIstllftt送油水冷送油風冷li17　　　　　　　　1！・…／1…∈同　　　　　　　一　　　　　　　・1〃80．5／10．580．5／33特33備　　　考わが国最大容量負荷時タップ切換変圧器としてわが国最大容量大阪発電所3号器および4号器苅田火力3期YT形負荷時タップ切換変圧器冷却器別置形UT形負荷時タ1ップ切換変圧器予備1相を常設油入自冷1送油風冷送油水冷1送油風冷1油入風冷‘送油風冷‘　　　　　　　　　1ぷ自冷！　　〃　　　　‘　lt　　y別置式負荷時電圧調整単巻変圧器注：．印　製作中　　特3は　特別三相式送配電機器　電源開発南川越変電所納め　275kV　312　MVA変圧器　　　　　　275kV　312　MVA　Transformer　　　for　Minamikawagoe　s！s，　Dengen−Kaihatsu　Co．　前表は34年度に製作および製作中の20MVA以上の変圧器であるが，新設計のものはすべて方向性ケイ素鋼板を使用している．　電源開発南川越変電所納め275kV　312MVA変圧器　変圧器の定格は　　特別三相式外鉄Form−Fit形送油風冷式　50　c／s電圧一次　　二次　　三次diA量一一一次　　二次　　三次　　等価総重量外形寸法275−268．75−262．5kV　人147kV　　　　　　　人15．4kV　　　　　　　　△240MVA264MVA120MVA312MVA500，000kg　　　　　　　9，470×6，140×12，120（高さ）mmで2月に1台，11月に1台完成し，1号器は好成績で運転されている．もちろん，容量，電圧においてわが国最大の記録品である．この変圧器の大きな特長としては，　1、　わが国における最大容量の記録的変圧器であり，電圧も一次275kV超高圧，二次147　kVの高電圧で，世界的にみても特記すべき大容量超高圧変圧器である．　2．　このような大容量変圧器にかかわらず特別三相式構造により輸送重量111tで，組立輸送を行なった．　3．　重量の軽減と特性の向上を図って最高級のケイ素鋼板である米国のArm−co社の冷間圧延方向性ケイ素鋼板M−6XおよびM−7Xを使用した．　東北電力本名変電所納め287，5kV　120　MVA負荷時　タップ切換変圧器2台　変圧器の定格は　　三相外鉄形負荷時タリづ切換変圧器　送油風冷式　　電圧一次　275±12．5　kV　9点負荷時タ・V　7°切換　　　　二次　161kV　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（25）25　　　　　　東北電力本名変電所納め　　三相120MVA　287．5，i161　kV　SUB−UT形負荷時タ1りづ切換変圧器（UT形負荷時タvi切換器付）　　　　On−load　tap・changing　transformeτ　　　　（with　type　UT　on・load　tap　changer）　　　　Hon−na　s　’s　Tohoku　Elec，　Power　Co．　　　（三次　21kV）　　容量一次　120MVA　　　　二次　120MVA　　　（三次　40MVA　安定巻線）　　周波数　50c／s　　総　重　量　　296，000kg　　外形寸法　11，950×5，120×9，465（高さ）mm　わが国の送電主幹系統は275kV超高圧送電線により大規模に連系されつつあり，その一端として田子倉一本名線の建設と本名変電所の完成により東北，電発，東電の水火力系統が並列にはいることになった．この変電所の連系変圧器120MVA　2台を当社で製作納入したが，これは必然的に負荷時電圧調整器付を要求され，検討の結果超高圧変圧器としてはわが国最初の直接式が採用され負荷時タ1りづ切換超高圧変圧器が実現した．負荷時タツづ切換器は多年の実績を有するUT形負荷時タっづ切換器で，287．5kV側中性点端に取付けられている．写真はこの変圧器の外観を示す．　120MVA変圧器は従来のように特別三相式構造とせず，超高圧変圧器として初めて車両形構造とし，前述のように誹一400B2形大物車により普通三相変圧器として組立輸送した．輸送重量は180tで，福島県の現地まで東海道線，東北線（甲線），盤越西線（乙線），会津線（簡易線），電発専用線（丙線）の悪い鉄路条件の困難のもとを，積載限界いっぱいの空間を使って輸送された．　400kV送電用変圧器の試作　400kV送電の計画が基礎的に審議されつつあり，近い将来その実現が期待されているが，それにそなえて400kV変圧器を試作し種々の試験を行なっている．試作変圧器は1φ，3，000kVA　400　kVl275　kV／3．3　kVでBILはユ，500　kV　400　kV／275　kVは単巻結線である．　26（26）シキー400BI形大物車による120　MVA変圧器の輸送姿　View　ofユ20　MVA　transformer　transportation　　　by　SHI−KI　400BI　special　waggon．　　400kV変圧器（試作）コイ1レCoil　assemblies　of　400　kV　transformer　　　　　（experimental）．写真は絶縁をほどこしたコイ1レを示す．　中形変圧器（20，�okVA以下）　電力用変圧器としての中容量内鉄形変圧器は昨年も10，000kVA以ヒ8台，5，000　kVA以」二約30台と活発な製作が行なわれた．　特殊分割形変圧器では昭和31年初めて北陸電力に納入した8，000kVA特殊分割形変圧器以来，…昨年回顧号に記載したように標準方式も確立し，昨年は製作実績3台をあげた．　全装可搬式変圧器では近年とくに現地組立の作業を省略するために要求が多くなりつつあり，昨年は吉田工業向け三相60c／s　5，000　kVA全装可搬式変圧器を始め，5台の製作実績をあげた．　負荷時電圧調整器付変圧器では10，000kVA　3台を製作した．　外国向け変圧器では，台湾電力向け2，000kVA，3，000kVA，5，000　kVA合計11台，エつづト向け1，250　kVA6台，ピJレマ向け2，000kVA　2台と19台の製作実績をあげ，国外に対しても非常に発展した．　内鉄形変圧器に冷間圧延方向性ケイ素鋼帯を採用　昨年度紹介したように当社大形外鉄形変圧器鉄心には全面的に方向性ケイ素鋼帯を採用しているが，昨年初めて内鉄形変圧器鉄心にもこれを採用した．採用するにあたって，従来の短ざく形鉄心構造をやめて方向性ケイ素鋼帯の優秀な特性を生かすために額ワク形鉄心構造（写真参照）を採用した．内鉄形鉄心は外鉄形鉄心に比べ，鉄心幅の種類が多いなどの不利はあるが，当社では工作　　　　　　　　　　　　　三菱電機・VoL　34・No，1上十分解決を得ている．昨年の製作実績は納入，製作中のものを合わせて7台を数えており，今後中容量内鉄形変圧器の特性の向上，価格面の優位さからますます方向性ケイ素鋼帯を使用する傾向にある．おもなものを下記の表に示す．　　　方向性ケイ素鋼帯使用内鉄形変圧器製作実績納　入　先　1容量（kVA）北海道電力　　　16，500八幡製鉄　　15，000ル〔　亜　　燃　　＊斗　　　　　　7，500丸　善石油　　　6，000　　　形　　式　電圧（kV）相数，、｜一一dR−r�M．53　　　　CR　　　　110／223　・CR−URS「　　77i3．4531CR　r　77／33台数納人年Jl1　　　　34／112　　製作中1　　　　〃1　　　　〃組立中の　18，750kVA　負荷時タリづ切換　アーク炉用変圧器　　三相60c／s　　18，750　kVA　22kV／395〜139　V　Arc　furnace　form．　　　fit　shell　type　transformer　withon’load　tap　changer．　　　八幡製鉄納め　内鉄形変圧器額ワク形　　鉄心変圧器　三三村160c／s　110，22　kV　　　15，000kVAType　D　core　for　CR　type　　　transformer．　超高圧400kVブッシング完成　一昨年，絶縁階級200号の耐塩害づwシーJO’を完成したが，これに引続き昨年度は400kV級の超大形づリシンづを完成した．　このづ’p・J−Jb’は当社の標準構造で定評のある中心締付方式（center　clamping　type）を用いた完全密封油入コンデンサづっシンク“OT形”をどうように採用しており，外径が細くかつ機械的強度の高い特長を有している．　づっシンラの定格および諸元は下記のとおりである．定格電圧定格電流衝撃耐電圧（1×40μs）商用周波耐電圧乾燥（1分）　　　　　　　注水（10秒）超高圧400kV油入コfvサづッ；JVづOT形　400kV　Oil−filledcondenser　bushing　　　type　OT・送配電機器400kV600A1，800kV825kV660kV　　　づリシンク全長　　　　　　　　7，670mln　　　づ1ワシンク全重量　　　　　　　2，750kg　　　」二部ガイ管長　　　　　　　　3，640mm　外観は写真のようである．　このづ・V：」vづは現在製作中の試作400kV変圧器と組合わせて各種試験が実施される．特殊用途の変圧器　アーク炉用変圧器　近年アーク炉は新増設が相当行なわれ，同時に合理化，高能率化のために大形化の傾向にある．したがってこれに使用されるアーク炉用変圧器も大容量のものが要求されるようになった．当社はアーク炉用変圧器としてフt一ムフィット外鉄形構造を標準化，そのがんじょうな構造と，炉体に適合した特性をもって使用者に好評を博し，昨年度も別表に示すように活発な製作を行なった．これらのうち三菱製鋼向け18，750kVAは下記のような特色をもっている．　定　格　三相60c／s　18，750　kVA送油水冷式　　　　　一次　22，000V　　　　　二次　395〜ユ39V　16V間隔17点負荷時　　　　　　　　　　　　　　タ1つ切換　重量　50，000kg（油なし）　油量17，000　1特　長1．　アーク炉用変圧器としてわが国最大容量記　録品である．2．二次電圧395〜139Vの全範囲を16V間　隔で17点に負荷時に切換えできるようにし　た．それゆえ操業中のひんぱんな電圧切換え　も簡易となり，電源に与える悪影響も減じ，　炉の最適二次電圧での運転が容易となった，3．　負荷時タリつの切換えは低圧側に直列変圧　器を設けて行なっているが，このばあい低圧　　　　　　　　　　　　　　　　　（27）27　昭和34年度製作のアーク炉用変圧器（5，000kVA以上）頂入先相数暦爾台数言・1・祷「形コ・菱製’鋼1∵了「−1戸一「＝　ミる・」・39‘議翻・中山・…三二99−L爾⊥、一三±9二・・61i馨猛’八監製鉄36・・1」�I胆｛・，6＿19・．・−1・・．≡庭＊川　口　金　属　3　　50　　7，50011　　22　［280〜104送油水冷　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　�f’蕪已⊃−ll⊥；：：：：．hi＿！　9，i　l：；1二：遂竺1蒜：。曇翠認三巴・已：誤1−1＊印は製作中　　コイ1レは大電流であるため主変圧器との接続には多大　　の資材を要し，その作業も相当なものとなるのが普　　通である．この変圧器ではこの欠点を除去するた　　め，変形L字形コイ1レを考案，主変圧器との接続線　　を短くするとともに簡易化し、かつ二次端子配列を　　目由にできるようにした．　4．　主変圧器，直列変圧器を並置し，二者を一体とし　　てフf一ムフィワト構造としたので，構造は単純かつが　　んじょうとなっており，床面積も小さくすることが　　できた．　整流器用変圧器　表に示すように：」リコン整流器用変圧器の製作が大半を占めたのが特長である．　上記変圧器はすべて直流巻線電流が数千アンくア程度になるので，銅板コイ1レを採用しているが，この形式のコイルは大電流用としてきわめて製作が容易である．また直流側結線方式としては直流電圧90V以上のものには三相全波結線，それ以下のものに対しては二重星形結線方式を採用している．　つぎに直流電圧調整方式であるが，電源電圧6．6kV　　　　　　　整流器用変圧器製作実績60c／s　3／2×2×三相SUB形3，120kVA＝Jリコv整流器用変圧器60c／s　3／2×2×3Phasetype　SUB　3，120　kVA　SilicOn　rectifier　　transformer．以下，調整容量500kVA程度のものに対しては誘導電圧調整器を使用して無段階式としているが，上記範囲外の高圧，大容量のものに対してはURS形負荷時電圧調整器と可飽和リァクト1レあるいは主変圧器をタリづ切換変圧器として，これと可飽和リァクトルを組合わせ，同じく無段階とする方式を採用している．　上記種々の変圧器のうち，代表的なものとして徳山曹達向け82V120　kA：Jリコン整流器用変圧器の概要を述べる．　変圧器は30，000Aユニット用4台，交流側結線は人，△結線をそれぞれ2台とし，組合わせ12相方式となっている．定格電圧（V）結　　　線台数直流出力納入先形　式容　量（kVA）周波数（c／s）交流側直流側交流側直流側電圧調整方式味　の　素SR1，780503，670210△△11．V．R．250V6，000A江戸川化学　（山　北）rr1す310ll8，400115△△2URSとS．L．140V8，000Ax2〃lr1β10lf8，400115人△1”140V8ρ00A徳山曹達SUB3，1206017，90085△ぷ酋2URSとS．L．82Vl20，000A〃tt3，120”17，90085人酋囲2〃江戸川化学　（大　阪）SR−URS1，750”21，000190〜120△人1S．L．230V　6，500A三菱金属　（大　阪）ll1，550”22，0DO75±35△△1”120V10，000A”〃1，550〃22，00075±35人△1”三菱金属　（秋　田），，5，3405063，α）0231．5±132．5△1人△1”500V9，000A旭　硝　子　（牧　山）SR3，120604，28085△内囲1URSとS．L．82V30，000A三井化学　（名古屋）〃2，280”14，10093△囲kalVLX1”90V40，000A電気化学　（青　海）SR−URS3，20050／6010，500112士38△〆人△2S↓．175V30，000A（注）LV．R：誘導電圧調整器，　URS；負荷時電圧調整器，　S．L：可飽和リアクトル28（28）連続定格送油風冷式定格容量定格電圧周波数相　数外鉄形フi一ムフィ1りト（冷却器別置）3，120kVA交流側　17，900V（三角または星形）直流側　　　85V（並列二重星形）60c／s交流側　三相直流側　2×2×三相　　（相間リァクトル2台別置）　総重量（冷却器除く）　15，300kg　油　量　　5，2001　床面積　　1，700×3，250mm　高　さ　　3，700mm上記仕様のように直流巻線は2組の二重星形結線よりなり，各組に相間リァクNレ1台が組合わされる．この場合直流巻線の陽極側，中性点側もともに外部端子に接続し，さらにこの2端子は互に外部磁場を打消すように一対あて組合わされ，全体として端子は＋，一の交互配置を行ない，全体で24個の端子を有している，そして変圧器外部で相間リァクト｝レとの接続を行なうようになっている．　　　　　　　　　　三菱1電機・Vol．34・No．1　2組の二重星形結線間の直流電流の平衡をとるために，交流巻線も2群に分割し，さらにこの交流巻線群問に平衡リァクト1レを挿入するため，交流側トウ管は6本となっている．　またこの場合の直流電圧の調整はURS形負荷時電圧調整器と，この段間を無段階調整とするための可飽和リァクト］レの組合わせにより主変圧器の交流側電圧を変化させて行なっている．　なおこの場合の調整器と可飽和リアクトルは主変圧器4台を同時に調整する容量を有しており，調整器の仕様は下記のとおりである．　　　連続定格　　　内鉄形　油入自冷式　　　調整容量　　　4，100kVA　　　定格一次電圧　13，200V　　　定格調整電圧　5，940　V周波数相　数総重量油　量床面積高　さ60c／s三相31，300kg10，300　14，430×4，052mm3，557mm　H種絶縁乾式変圧器および不燃性油入変圧器　H種絶縁乾式変圧器は，その安全性と経済性を認められて，広く使用されるようになり，とくに，発変電所，ピjレディー■b’，工場などのいわゆるパワーセvタとして，ほとんど標準的に用いられるようになってきたので，当社のH種絶縁乾式変圧器の製作も活況を呈した．昨年度の製作台数は約200台，延べ製作容量は約40，000kVAに達したが，その中で記録的なものとしては，電源開発田子倉発電所の所内変圧器として納入した，2，000kVA負荷時電圧調整変圧器2台がある．この変圧器に取付けられたURD形負荷時タリづ切換器は，完全に油なしのタリづ切換装置であるため，保守点検は極度に簡単となった．このURD形負荷時タリづ切換器の出現により，乾式変圧器も負荷時電圧調整変圧器として製作できるようにな　電源開発田子倉発電所納め　2，000kVA三相50　c∫s　　13kV／3，300±300　V負荷時電圧調整乾式変圧器Forced−air−cooled　dry　type　transformer　with　type　URDon・load　tap　changer，2，000　kVA　three　phase，50　cycle，　　　　　　　13　kV13，300±300　V．台湾電力向け　300kVA三相60　c／s　l　l　kV／220V　　　　H種絶縁乾式密封形変圧器　　Sealed　dry　type　transformer，300　kVA、　　　three　phase　60　c／s，11kV／i220　V．り，乾式変圧器の用途に新しい一面を開いた．そのほか注目されるのは，台湾電力向け300kVA密封形乾式変圧器で，これは変圧器中身を，密封外箱中に納め，窒素を封入してあるので，普通の乾式変圧器のもつ利点のほかに，どんな外気条件の場所においても使用できる特長があり，あらゆる種類の変圧器の中で，もっとも安全な変圧器である．また一般的に，鉄心材料として方向性ケイ素鋼板が使用されるようになり，乾式変圧器の小形軽量という特長をいっそう改善した．　同じく不燃性の変圧器として，不燃性油（タイァクo−）レ）入変圧器も，フィリ6v，ドラノセメントに1，000　kVA以下9台を輸出したのをはじめ，多数製作された．負荷時タップ切換装置　電源開発の進展，電力需要の増加にともない系統の連けいはますます多岐化され，これを合理的，経済的に運営するため負荷時タっづ切換変圧器は不可欠の情勢にある．とくに高圧切換えによる負荷時タリづ切換変圧器は，負荷時電圧調整器よりも経済的にまさる点でますます関心を高めており，当社でも従来から製作のUT形負荷時タ1りづ切換装置に加えて，新しい方式によるYT形負荷時タっづ切換装置を完成した．また特殊なものとしてURD形負荷時タリづ切換装置，交流電気機関車用負荷時タリづ切換器もあいついで完成した．以下昨年度製作の新形負荷時タリづ切換器につきその概略を紹介する．　YT形負荷時タップ切換装置　YT形負荷時タっづ切換装置は次のような部分から構成されている．1．2．3．4．負荷開閉器（主開閉器と抵抗開閉器よりなる）限流抵抗器タdl）づ選択器操作機構（29）29これらは図のように結線される．この図はタっづ＃3から＃4への切換動作を示したものであるが，タ1つ選択器の切換え，主開閉器の移転，抵抗開閉器の移転の順序で切換動作を完了する．YT形負荷時タ1・づ切換装置の特長を列挙すれば次のとおりである．　1・タツづ間橋絡時の限流イut°一タvスとして短時間定　格の抵抗器を用い，負荷開閉器は早切り方式であるた　めきわめて小形の構造であり，づ，，，　・」　−J　b’マウント形とし　て高圧側中性点切換方式の負荷時タっづ切換変圧器に　適する．　2・切換えがきわめて短時間に行なわれ，この間2段　階の電圧変化で切換えが完了する．　3．　負荷開閉器は主開閉器，抵抗開閉器ともに：yV断　電流と回復電圧が負荷電流に無関係につねに同相であ　り，アーク時間が短く接点の消耗が少ない．　4．　切換動作中に短絡事故を生じても，主開閉器で力　率1．0の：JV断をただ1回行なえばよいから，安全に　切換えうる確率が大きい．5．負荷開閉器は両切り形フィンガタイつとしているか　ら開極速度が高く，かつフレキシづ1レ：」V−Jトを使用しな　いため，高ひん度操作時の信頼度が高い．6．　操作機構が万…切換途上で停止しても，負荷開閉　器はもとの正常位置で接触を保ち続けるか，一挙に切　換えを完了するかで，中途半端な点では絶対に停止し　ないから，巻線，限流抵抗器の焼損のおそれはまった　くない．7．操作スづリvb’は多数を並列に使用しているから，テ抵坑ξ’　　2／＼、　ID1元　　　3gi　　　・藷　6　　　（a）＼．毒　撰　閨　器24Cb；5LT口ロ苛・一佃　　　　　　ユ2　　　342　　］　　　34　　55（c）？4（d）　　　　　　　（e）　　　　　　　ぴ）YT形負荷時タリラ切換装置の切換順序135〒Changing　sequence　of　type　YT　on−10ad　tap　changer．30（30）　　　　　YT形負荷時タツづ切換装置の外形　　　　Outline　of　type　YT　on−load　tap　changer．　万一一・スづリー」）’の一部が折損しても支障なく運転できる．　8．　限流抵抗は各相1個で足り，切換器信頼度の向上　装置の小形化に役だっている．　YT形負荷時タツづ切換装置は昨年はじめ試作を完了し，引続き種々の試験を行ない十分満足すべき結果を得た．昨年末に完成を見た東北電力秋田変電所納入78，000kVA負荷時タ，・づ切換変圧器は下記の定格を有するものであって，高圧中性点側にYT形負荷時タっづ切換装置を取付けている．　　三相外鉄フt一ムフィ・1・卜形送油風冷式電圧　一次　　　二次　　　三次容量　一’次　　　二次　　　三次　　　　　（等価容量　　負荷時タリづ切換器　　　　ただし　上部ガイ管だけ100号図に上記変圧器用に製作したYT形負荷時タっづ切換装置の概略外形を示す．　UT形負荷時タップ切換器付変圧器　特筆すべきものとして，無電圧切放装置および特別三相用負荷時タ・V7°切換装置がある．　東北電力本名変電所納め三相120MVA負荷時タ1・づ切換変圧器にはUT形負荷時Slワづ切換器とともにこれの無電圧切放装置を取付けた．この変圧器は田子倉仙台　　　　　　　　　　　　　三菱電機・Vol．34・No．1154kV±14　kV66kV10．5kV60，000kVA66，000kVA30，000kVA　78，000kVA）　　　YT形9点絶縁階級80号u無電圧　誓VW？J：6奈　　・仲胴　　　　＼馴嗣器　　　　　　無電圧切放装置の結線図　　Connection　diagram　of　disconnecting　device．北海道電力雨竜発電所納め　39、000kVA特別三相式　負荷時タつづ切換変圧器の外観（右端は予備相）　Special　three−phase　transformer　equipped　with　　type　UT　single−phase　on・load　tap　changer．間の超高圧系統の潮流制御に用いられるため重要度がきわめて高く，長時間停電の機会がほとんどないため，無電圧切放装置により負荷開閉器を無電圧状態とし，変圧器は運転を継続したままで点検，油のo過が可能な構造となっている．これにより負荷時タ・りづ切換器はつねに新鮮な状態での運転ができる．図にその概略結線を示す．　北海道電力雨竜発電所納め三相39，000　kVA負荷時タ，・）°切換変圧器は，本体が特別三相式フf一ムフィワト構造であるため，単相のUT形負荷時タリづ切換装置を本体各相に取付け，これを1個の操作機構から駆動する構造とした．特別三相式では，予備は1相分だけで足りるが，この予備相にもタリづ切換装置1相分を設けてあるため予備の取換えが非常に簡易となる利点が買われたものである．写真にこの特別三相式負荷時タッづ切換装置の外観を示す．　URO形負荷時タップ切換装置　電源開発田子倉発電所納め2，000kVA負荷時タ1りづ切換乾式変圧器2台に初めて取付けた全乾式負荷時タ・りづ切換器である．この変π器は巻線はもちろんタ1・づ切換　送配電機器　　　　URD形乾式負荷時タッづ切換器の外観　　　　Type　URD　dry　type　on−load　tap　changer．器もすべて油を使用しない乾式構造とし，絶縁物には不燃性の材料だけを使用したもので，爆発燃焼のおそれがまったくなく高い信頼度を有している．タリづ切換器の定格はつぎのとおりである．絶縁階級電流容量：切換段数6号A500A11点（±5段転極切換式）この負荷時タ1三つ切換器はつぎのような特長をもつものである．　1．爆発，火災など油による事故の憂いがまったくな　く，負荷開閉器も汚損油のo過の必要がないため保守　点検が容易である．したがって屋内使用，キューピク1レ収　納形に適する．　2．　負荷開閉器，タリづ選択器，駆動機構は同一平面上　に配置し，全容が一目で判然とするため点検が容易で　ある．また全装置を車輪付の架台上に組んだ引出形で　あるため，キューピク1レへの収納が便利である．　3．負荷開閉器はトづJレリー」クによる早切り機構と空気　吹付磁気吹消形を採用したため，全電流域におたり短　いアーク時間で開閉が可能であり，接点の消耗が少な　く，信頼度が高い．　写真はキューピク1レより引出されたURD形負荷時タリづ切換器の外観を示す．左下部は負荷開閉器，左上部はタリづ選択器および転極開閉器，右部は駆動機構，制御スイリチ類である．　交流電気機関車用負荷時タップ切換器　国鉄納入東北線用ED713形交流電気機関車は調整変圧器に設けたタリづを負荷状態で切換え，整流器用変圧器への供給電圧を調整して速度制御を行なう方式が採用され，特殊の負荷時タ，・　pe切換器が搭載されている．切換器は動作ひん度が高いにもかかわらず，堅牢軽量で信頼性，耐久性に富むよう種々の留意が払われたものである．写真にその外観を示す．負荷開閉器は空気吹付磁気吹消形気中開閉器を用い，高ひん度操作時の信頼性を増（31）31交流電気機関車用負荷時タつづ切換器　　On−load　tap　changer　for　AC　　　　　locomotive，巻鉄心形柱上変圧器　単相50kVA　　　50♂s6−3　kV　210−105　VWound　core　type　pole　transformer．　　巻鉄心形柱上変圧器中身　単相20kVA　50c！s（内鉄形）Wound　core　type　pole　transformer　　　　　　　content．し，保守点検の簡易化に留意した．タ1リづ選択器は外鉄形変圧器の側面にじか付けした油入形で，25点の固定接点を円筒状に配置した回転形とし，可動接点はo一う形として円滑な動作と重量の軽減に留意した．おもな特長は次のとおりである、　1．　外形寸法，重量を極力小さくし，車両搭載に適す　るよう各部の構造，材質を吟味した．　2．　タっづ選択器は電流の開閉を行なわないから油入　形とし，接触子は間欠運動，コotiリ接触とし耐摩耗性　がrvaい，　3．　駆動機構には電磁クう1リチを使用して起動，停止　の制御を確実にした．巻鉄心形柱上変圧器　巻鉄心形柱ヒ変圧器は33年度において千数百台を各電力会社へ納入したが，34年度はヒ期分約3，000台を製作，納入し，さらに下期分として約10，000台を受注して順次製作，納入中である．　従来電力会社の巻鉄心形変EE器の採用方針は，負荷の増加による柱上変圧器の容量増大を対象とした15kVA以上の機種に重点が置かれているが，10kVA以下の小形機種においても無負荷損の減少を対象に順次採用されている．　当社の巻鉄心形柱上変圧器は，他社の追随を許さないMコァの優秀性が認められ、その成績は非常に好評である・すなわち　ユ，　〕アの接合部は各層板が階段状になっていて，重　合接続をしているので，リァクタンスがきわめて低く，磁　気特性がすぐれている．　2．固着剤および接着剤を使用していないので，運転　中の磁性の低下や騒音増加などのいわゆる経年変化の　おそれがない．32（32）　3．　分解，修理が簡単で，しかも特殊の材料や設備を　必要としない．　4．　以上の各特長によって，製品特性の均一と安定お　よび修理後の特性復元が容易である．　・ヒ記のMコァの特長が各電力会社の注目するところとなっている．　タイトランス500kVAまで製作　配電線の6kV昇圧に伴って3kV系の既設へ給電するためのいわゆるタイトランス（Tie　Transformer）は300kVAまで製作していたが，さらに容量を拡大し500kVAまでの需要に応じうるようになった．　タイトランスは一次6kV，二次3kVで，同容量の二次低圧の標準変圧器に比し短絡点イーJ　t°　−di　−Jスが自己イvt”一タンスに対し比較的小さいため，従来の300kVAまでの容量のものもとくに瞬時短絡強度に重点をおいた設計を行なってきたが，500kVAになると電磁機械力は当然300kVAよりさらに大きくなる．したがってこの点を十分考慮し，とくにタリづ巻線のアンバラーJスによって起る電磁機械力（とくに軸方向）の増大することを極力押えた設計とし，またコイ1レの上下に置かれたコイ1レ押え金も十分強固なものとして，自己イーJt”一タvスだけによるJECに規定された瞬時短絡電流に対しても十分耐えうる構造となっている．　RA形三相500　kVA標準変圧器　従来コイ1レが断面コパン形の円筒巻とした形式（RA形）では，単相三相とも300kVAまで製作していたが，この方式で三相500kVA，一次電圧3，450〜2，850　V，二次電圧210Vの仕様のものを受注製作した．　この方式は円盤形コイ1レに比し，構造上半径方向ならびに軸方向の機械的強度が，容量が増加するにつれてとくに問題となるので，瞬時短絡強度には十分の考慮を払って設計されている．　　　　　　　　　　　　　三菱電機・VoL　34・No・1単相10kVA　CSP形変圧器10kVA　CSP　Transformer．　　　　東京電力納め　　三相100kVA柱上変圧器3Phase　100　kVA　pole　transformer．w　東洋曹達納め　CL形リァクト1レ単相60clsリァクタンス3％連続定格　　　回路電圧　3，300V　　　定格電流　500A　　　　CL　Type　reactor．　CSP形変圧器　普通の変圧器に被害に対する各種の保護装置を備えたもので，配電用変圧器としてはもっとも進歩した変圧器である．　台湾電力向け見本品として下記仕様のものを納入した．　　単相10kVA　60　c，’s　　2台　　一・次電圧　3，450F−3，300R−3，150F−3，000F−2，850F　V　　二次雷圧　110／220　V　　規　格　　ASA，　NEMA　絶縁階級　5　A　　単相5kVA　60　ci’s　2台　　一一次電圧　6，900F−6，600R−6，300F−6，000FV　　二次電圧　1101220　V　　規　格　　ASA，　NEMA　絶縁階級　8・7　A保護装置として一次側に高圧ヒューズおよびLV形オートパ1レづ避雷器，二次側にNT−2形低圧回路：」P断器とその外部操作ハンド1レおよび過負荷標示灯を備えている．　CSP形変圧器は下記の特長をもっている，　1．　低圧回路討断器により過負荷および二次短絡に　　よる変圧器の焼損を防止する．　2．　変圧器自身が故障したばあい，高圧ヒューズによ　　って電源へ被害の波及するのを防止する．　3．　避雷器により雷害から変圧器を保護する．　東京電力納め三相100kVA柱上変圧器　パンキンづ用として2台納入したもので，銀座歌舞伎座裏通りに設置された．　仕　様　　定　格　　三相100kVA　50c／s　　電「i三一・次　3，450F−3，375F−3，300R−3，225−3，150V　　　　JI次　115f199　Vノ＼　（三相四線式）　　保護装置　過負荷警報装置，過負荷シ＋断装置　特　長　1．　柱上設置の関係一L、重量，外形寸法が制限されて　送配電機器　　いるので巻鉄心形，円筒形ヶ一スを採用し，中身は　　331／3kVA　3個積重ねて三相結線したものである．　2．　変圧器の過負荷保護として油温および二次電流に　　より動作する過負荷警報装置（黄色ラーJづで表示す　　る）と過負荷＝」V断装置（：JV断器が動作して赤色ラ　　ンづで表示する）を備え，いずれも外部より手動ハ　　ンドルで復帰できる構造となっている．　3．　過負荷保護装置にはNF−225形ノーtユーズ：ue断　　器を使用し，巻線の最高温度に対応して動作するよ　　うになっているので変圧器を有効かつ安全に使用で　　きる．　4．巻鉄心（Mコア）の採用により鉄損および重量が　　軽減されている．　乾式空心（CL形）リアクトル　従来，空心リァクト1レの導体支持具，台ワクはtメーJ卜，アスペストセメント，木などを使用していたが，セメント，木などは作業性，耐熱性が悪く，多くヒピ割れを生じた．昨年，これら欠点を除くために導体支持具，台ワクにポリェステ励ラスレ」−J，支持柱にエポキ：Jレづンを使用したCL形リアクトルを開発し，前者に対し3−5倍の機械的強度をもたせ，作業性を良くすることに成功した．昨年の製作実績は下表に示す．　　　　　　　CL形リアクトル製作実績・・い螂・幣圧・鷹叶・％・ス・数鞠・　東　洋　曹　達　　　　　　1　　　　　　　　3，300　　　　　　　　　500　　　　　　　　　　4　　　　　　　　　3　　　　H召　34／6　大阪曹達　　3　　　3，300　　　　400　　　　2　　　他6　　　34／8｛齢蝶　・　11，…　　656　　・　・5製1乍中　　　〃　　　　　　　　1　　　　　　11，000　　　　　　　1，050　　　　　　　　3　　　　　　　　6　　　　　　〃　MSP形限流形リアクトル　低圧回路の集中制御および低圧動力系統の大容量回路の限流用としてMSP形限流形リァクト1レを開発した．これは回路短絡時に短絡電流を分岐回路：ve断器（NF形ノーtユーズbV断器）の：」V断容量内に制限するために主　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（33）33　　MSP形　　　　　　MSP形限流形リアクNレ取付状態限流形リァpNレ　　　　　　　　　　　　Type　MSP　limiting　reactor　Type　MSP　　　　　　　　　　　mounted．limiting　reaCtOr．幹母線に使用するものである．　定格の標準仕様はつぎのとおりである．定格電圧（V）600；Illnインピーダンス（Ω）60（c／s）　　50（c／s）O．010．e150．010．0150．01002O．OO＆30．01250．00830．0125000830．0166定格電流（A）600、；。，；，n容　　量（kVA）60c／s主　要　寸　法　（mm）直径陣さ重量（k・）3．65．41．62．40．51．0355、；。jjIf280330260300210250657540453035注　主要寸法は大略である．特長，構造　1．　小形で簡単な形状である．　2．　自己シーJレド形で他の構造物への影響少なく，コン　　トローjレセンタやロードセンタなどの箱内に取付けて使用　　する．　3．　損失が少なく，温度上昇が低い．　4．乾式であり，取付けおよび設置が容易である．　以上のような特長をもち，主要構造は特殊絶縁の銅ケーづ1レを連続的に円板状コイ1レに巻き，各コイ1レは放射状スく一サで他のコイ1レ円板と隔離され，その最大直径とほぼ等しい2個の絶縁板ではさんでいる．また短絡時の磁束の影響を減らすため，シールド材を充てんした：u−1レド板をコイ1レの絶縁板両端に置き非磁性金属スタリドを通して両端で締めつけている．取付けはこの軸を使用して行なう．　箱入り取付構造で500V50，000Aの同路条件の短絡試験で短絡衝撃力に耐え，箱に異常を与えないことになっている．交流シャ断器および直流シャ断器　交流汁断器は超高圧用のGW形の記録品を電源開発会社の田子倉発電所に納めたほか，154kV用以下のものは多数関西電力会社を始め諸所に納めた．そのほか空34（34）気；Jヤ断器の30kV用の大容量のものも製作した．GW形油シャ断器　GW形：JV断器の記録品として一昨年来製作されていた電源開発田子倉発電所向け250−GW−1200T形油＝yle断器7台は昨年3月現地すえ付を完了し4月および5月下旬現地試験が実施されいずれも好成績であった．　4月28日同所2号主変圧器の励磁電流VV断試験が実施されたが良好であった．翌4月29日只見1号線を使用した南川越までの線路充電電流：」k断試験が実施され再点弧再発弧ともに皆無であった．また5月30日にはユ線地絡に対して再閉路責務による人工故障試験が実施されたがいずれも好成績のもとに終了した．　なお奥只見発電所納めの同形：JV断器7台が目下製作中である．　上記超高圧用に続いて140kV級の記録品である：Je断容量をもつ関西電力伊丹変電所向け140−GW−1000形油：」k断器13台を製作中である．この：JV断器は3相再閉路用で消弧室は4点切で大容量用に設計されている．　おもな定格はつぎのようである．形　名　　　　　140−GW−1000定格電圧　　　　　168kV定格電流　　　　　1，200A定格；JV断容量　　7，500　MVA定格シV断時間　　3サイPJレ重量（油なし）　　18，000kg油　量　　　　　　　15，000　1　　　電源開発田子倉発電所納め　　250−GW−1200T形油：Je断器Type　25〔）−GW−1200T　oil　circuit　breaker．GW形油シャ断器製作実績（昭和34年度）納　　入　　先電源開発奥只見発電所電源開発足寄発電所北海道電力宇円別変電所　〃　　新札幌変電所　〃　滝川火力発電所　　　〃　　　　新ホL幌変電所　〃　滝川火力発電所電源開発長山発電所関西電力伊丹変電所形　　　名定格電圧（kV）250−GW−・200Tl　30旦170−GW−350　　11　　11　　：2041111；’定格電流（A）1，20014〔FGW−1000800；IIll16811，200定格シャ断容量（MYA212，0003，5001j：1110，000台数7’T1121ヨ±13備　考製作中製作中　：製作中　6−BLS−15形油シャ断器　7．2kV，150　MVA級として開発した新形の共通タンク形油：J？断器である．この：J？断器は構造上にも種々の特色をもっている．すなわち　1．　＝JV断性能のよい消弧室を各相に1個取付けた．　2．　消弧室の取付けは同じ側とせず交互に配置して相間距離を合理的にちぢめた．　3．可動接触子をビンづ形としてタンク内部リンク機構を簡略化した．などである．したがって従来の同一容量の：」V断器にくらべて占有面積および重量は非常に小さくなり小形化の目的を達した．短絡電流＝JV　ua試験の結果もきわめて優秀な結果をおさめアーク時間は1．6〜0．7サイク」レにおさまっている．定格電圧が3．6kVになっても升断容量は150MVAを保証しうる．なお工場試験では7．2　kVで230MVAの短絡電流：」V断試験にも成功している．この：J？断器の定格およびおもな数値は次のとおりである．形　名形　式定格電圧定格電流定格シャ断容量6−BLS−15共通タンク形油＝vv断器7，200V600A150MVA（3．6　kVおよび7．2　kV定格投入電流定格短時間電流定格開極時間定格＝Je断時間絶縁階級定格再起電圧無負荷投入時間油　量重量（油なし）　＊（において）32，800A（65，500A）＊12，000A（24，100A）＊0．055秒5サイク1レ6号20kcO．2秒601260kg　　　　　）内数値は3．6kV，150　MVAのときの値　新製品を中心とするDH形磁気シャ断器　当社で磁気：Je断器の生産を開始してからすでに数千台を送り出し各方面で好評を博しているが，今回従来の豊富な経験と資料に基づき，まったく新しい構想のいわゆるセvタ・づ0一アウト式磁気シV断器2種が開発された．これら：vk断器の定格は下記のとおりで，その外形写真を示す．形　名定格電圧定格電流定格：uV断容量定格投入電流定格短時間電流定格＝JV断時間定格開極時間絶縁階級定格再起電圧標準動作責務3−DH−7．5A3．6kV1，200A75MVA33kA12kA5サイ7）レ0．06sec6号20kc甲号または乙号3−DH−303．6kV3，000　A300MVA131kA48．2kA5サイク1レ0．06sec6号20kc甲号または乙号これら；」V断器の特長は次のとおりである．　　6−BLS−15形油＝Je　ua器　　7．2kV　600　A　150　MVAType　6−BLS−150il　c輌rcuit　breaker．送配電機器正面パ汁をはずした3・6kV75MVA　1，200　A磁気：JP断器Magnetic　circuit　breaker　with　　front　barrier　removed．　接触部点検中の3．6kV　300　MVA　　　　3，000A磁気ン＋断器Magnetic　circuit　breaker　under　inspection．（35）35磁極排気ミソ0欠ノ自コイノレ　　　アーク・ホーン前アースタノブ　　　　　　　　　　　　　固疋アーク・接触子　3．6kV　300　MVA磁気：J？断器tvタづo一アウト式　　　　　　　　　消弧室断面図Cross　section　of　blow　out　type　arc　quenching　chamber．¶腰「9’576］ド娑　　ス　　‘豊丁lt421　t28・多勿　　一｛一　　　　・　一一　　　　　　　　　　・36kV　50MVA　l　200A　U汗多‘失’L・　　　　　　　36kV　75．MVA　I．200A　H升多婁失’C♪H形鉄心とU形鉄心を使用した磁気汁断器　　　　　　　外形寸法比較Comparison　of　type　H　and　type　U　magnetic　　　　　　　circuit　breaker．　1．一般に磁気シ＋断器の消弧室の磁場は吹消コイ1レの近くではもっとも強く，コイ1レより遠ざかるにしたがって弱くなり，コイ1レ近くの消弧板は消弧能率が高く，遠い部分は能率が低いという欠点があるが，これらの新形：」e断器は，図に示すようにH形鉄心を使用し消弧板を2群に分け，従来のU形鉄心の場合より各消弧板がコイ1レに近くなり，はるかに強力かつ均一な磁界が得られるので消弧室の全部にわたって消弧板の消弧能率がきわめてよく，大容量のものまで比較的小形に設計できるようになった．図に従来のU形鉄心の3．6kV　50　MVA：u・t’断器と新形3．6kV　75　MVA＝」V断器の外形比較を示すが，：」？断容量は50％増加しているにもかかわらず外形は小さいのを見てもtvタ・づローアウト式がいかに高能率であるかがわかる．　2．　H形鉄心の使用により消弧室まわりの形状が吹消コイ1レを中心として対称的になり，したがって開極極間の電位分布も良好となって従来磁気＝yP断器でしばしば問題にされた開極極間衝撃電圧レN）レに対しても比較的短い絶縁距離で十分余裕ある設計が容易にできるようになった．　3．　メタjレクラ1／，ド挿入用レパー装置を利用して、図に見　36（36）3．6kV　300　MVA　3．000　A磁気：JV断器川　　　　可動および固定接触子Movable　and丘xed　contacts　for　magnetic　　　　　　circuit　breaker．られるように消弧室をヒンジのまわりに回転させ接触部を簡単に点検できるようにした．　4．磁気シk断器は吹消コイルの磁場だけでは小電流シ＋断時に磁場が弱くてアーク時間が伸びる傾向があり，補助空気吹付装置を備えるのが常識になっているが，これらの：Jk断器は従来の6ストン式空気吹付方式をやめ強靱な合成ゴム膜を使用した容量の大きい高能率のパリファを備えているので小電流でもアーク時間は短く，負荷電流，励磁電流のひんぱんな開閉にも最適であり，コンデンサ／ll　−」クの開閉も大容量に至るまで無再点弧を保証できる．　75MVA＝」V断器では構造の…部を最近開発された強靱なガラス・ポリェス司レ・モー）レドで製作したので外形寸法はH形鉄心の使用とあいまって図のように縮小され，また各相が独立していて調整点検に便利になった．　300MVA＝」P断器では，大電流定格に対し接触部にはじめて図のようなフィンガ式を採用し，づ”：Jンづその他の通電部の設計にも細心の注意が払われたので小形でしかも裕度ある電流容量をもつ接触部ができた．また，操作機構も131kAという投入電流の強大な電磁力に対して定格操作電圧の85％以下でも余裕をもって投入できるよう特別な考慮を払って設計された．この：u？断器はすでに大阪瓦斯に6台納入され運転にはいっている．　これらセンタ・づo一アウト式磁気シ＋断器の開発による貴重な資料に基づき，現在さらに高圧大容量のものや従来のものの小形軽量化に対してこの力式の適用を検討中である．　C形空気シャ断器　横吹付形消弧方式を採用したC形空気：JP断器は昭和27年に最初の製品が納入されて以来，次第に実用性能の面で改良を加えられながら，最近の空気＝JV断器普及の波に乗じ，電圧12−24kV，電流600〜3，000　A，シャ断容量1，000−1，500MVAのものが多数製作されてきた．　　　　　　　　　　　　　三菱電機・VoL　34・No．1横吹付形空気：yV断器は，二点切方式や抵抗シャ断方式を用いず高い再起電圧固有周波数のもとで大きな短絡電流がシ＋断できるのに加えて，定格電流が4，000−7，000Aとなっても並列に接触子を迫加するだけでよく，きわめて簡潔な構造でその目的が達成される．／〉回、これらの特長を生かして電源開発株式会社南月1越変電所向けとして16．8kV　2，500　MVA　6，000　A空気シ1・断器1台，16．8kV　2，500　MVA　3，000　A空気：yp断器6台が製作納入された．その主要定格は形　式電　圧電　流：」？断容量再起電圧周波数；JP断時間操作圧力絶縁階級20−C−250Lフ杉空気シd断器屋外用キューtlPJレ設置冷却用ファン付16．8kV6，000A（または3，000A）2，500MVA15kc5サイP）レ10kg／cn〕2−920号BなおこのV？断器の開発にあたっては，定格電流6，000Aの：JV断器の10，000回連続院閉試験を含む各種の形式試験が行なわれ将来の大容量空気シ＋断器製作に対する貴重な経験と資料が得られた．現在関西電力株式会社読書第2発電所向け同期投入器として1二記：y・’p断器の消弧室を小形にした18kV　500　MVA　5，000　A開閉器を製作中であり，今後発変電所の大容量化に伴いこの種の大シV断容量，大定格電流の空気＝」・t・断器の採用が期待される．　CF形電気炉用空気シャ断器　電気炉開閉用のCF形空気：ue断器は，昭和30年23　　　　　　電源開発南川越変電所納め　　16．8kV　2，500　MVA　6，000　A　C形空気：」p断器Type　C　air　blast　circuit　breaker，16．8　kV　2，500　MVA　6，000　Afor　Minami−Kawagoe　Substation　of　the　　　　Electric　Power　Development　Co．36kV　500　MVA　600　A　CF形電気炉用空気：Je断器　　　（汁断器後方は異常電圧抑制用抵抗体）Type　CF　air　blast　circuit　breaker　for　arc　furnaceswitching　duty　36　kV　500　MVA　600　A，　equipped　with　　surge　supPressor　（back　ground　of　the　breaker）．kV　500　MVA　600　Aのものが製品化されて以来，　1．　可動接触f’はシャ断と断路作用を兼ね行ない構造が簡単なぽかりでなくシャ断器開位置において，シャ断器を分解することなく可動接触r−，固定接触子を点検することができ，保守が容易である．　2。　500MVAのシ？断容量を有しているため保護シャ断器を省略でき，回路構成が簡単化される，　3．定格操作気圧が7kglcm2−9で非常の際には工場の動力用圧縮空気供給系統が利用できる．　4．　異常電圧抑制用抵抗体によりリァクト1レ，または無負荷変圧器開閉時の異常電圧はきわめて低く抑制される．などの特長が認められ電圧24kV，電流600〜2，000　A；」e断容量500MVAのものが多数製作されその多くはすでに2万回以上，あるものは10万回をこえる操作実績を収めているが，この経験を基に36kV，500　MVA，600A電気炉用空気シャ断器が開発され，日伸製鋼株式会社に納入された．その主要定格は形　名電　圧電　流：yV断容量：yP断時間30−CF　50形電気炉用空気訓・断器　　36kV　　600A　　500MVA　　8サイ7）レ再起電圧固有周波数操作圧力絶縁階級屯　量7kc7kg／cmL’−930号A1、350kgさらに神戸製鋼株式会社向けとして同形シv断器を製作中であり．最近の電気炉容量の増加による回路電圧のヒ（37）37昇にともない，このPt−　・JP断器が多数受注される見込である．　DB−75形低圧気中シャ断器　先年来，生産工場，発電所，船舶，ピJレ≠イーJつなどの低圧給電回路の保護に，DB−25形およびDB−50形：JV断器を多数納入し好評を得てきた．さらに昨今の低圧電源容量の増大に答えて，DB−75形，　DB−100形；uV断器の開発を進めていたが，DB−75形が完成したので，今般新しく設備した低圧大電流短絡試験用変圧器（三相，10，000kVA，1．4％イーJ　te−li　−」ス）を使用して，三相，600　V，89，000Aの交流短絡試験を実施し，オ：Jotiラムに示すような好成績を得た．大短絡電流のCO責務は一般にきわめて苛酷なものとなるが，この＝JV断器は，電磁反発力軽減のための特別構造（特許第241030号）と，すぐれたコvタクト構成をもち，成層した電磁ソレノイドによる高速度投入とあいまって，1／2サイ列レ後の電磁反発力6一クNo　985−8−2　DB−75形低圧気中：JV断器Type　DB−751〔，wvoltage　air　circuit　　breaker．投入引は　し操作電流開極点量wほw�g1電　　　流Wφ1竜爬鞭φ漏蜥L一ぷクロスアーム突入シャ断行程e−一一一一シャ断責務CO　　　　給与電庄600V（Oに引続き2分後　　シャ断電流891000A（％サイクルにおける全電流RMS）DB−750−2分一CO短絡試験わロづラム600　V　89、000　AOscillograms　of　a　standard　interrupting　duty　cycle　　　　　　　at　600　V　89．000　A．DB形シャ断器の定格以前に投入を完了させるので，CO責務を完全に遂行する．DB−100形もDB−75形とほぼ同様の構成にしており，間もなく完成する．これらの完成によりDB形低圧気中：JP断器の諸定格は別表のように系統だったものとなる．新形直流高速度シャ断器　新形千電用直流高速度＝JV断器を完成し，国鉄技研に納入した．この＝JV断器の定格および特長はつぎのとおりで，国鉄向けの標準形として使用される．　定　格　定格電圧　　　　　DC　1，500　V　定格電流　　　　3，000A連続および3，000　A　1時　　　　　　　　　間10，000A1分間　定格動作電流目盛　6，000A，8，000A，10，000A　定格シe断容量　　突進率3×106A／sの回路におい　　　　　　　　　て推定短絡電流最大値50，000A　操作・保持方式　　空気操作電気保持方式　特　長　1．　口∫動部分は極力軽量に構成され適切な構造の大容量消弧室をもっているので，：JP断容量が大きく限流特　直流高速度：JV断器　　1，500V　3，000ADirect　current　high　speed　　circuit　breaker　　1．500　V3，000A．形　名　電　　　　圧　　一（v2　−」A）［断訓交流　直流交流直流1（A）器2＞［25°以下16。165。一‡：ll9　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　已・旦L−一一1−一一seT°°°600−481　250以下　　　　　　　　　50，000480−241　　　　　　　　　　　　1，000　　2，000　　　60、000240以下　　　　　　　　　　　　　　’　75，000定格蹴∋定格。。定格短最　大　値DB−25DB−50DB−75DB−100600−481　250以下‘mo−241　　　　‘3，0004，000［240以下600−481　250以下480−2411240以下1i‘’°°°6’°°°75，00075，000100，000100，000100，000150，000　　　1過電流引はずし装置のコイル定格電流（交流）（A）　　　　　　　短限時引はずし要素をもつとき（回路時間・流麟ぼ1聴流は定格短時間電流をこ斑・・…　き　雛イ晶鱗羅ぱイ晶25，000　i　100ニー　　　−　　　　150〜　600　　　1　200〜1，60050，000　　400〜1，60075，000100，00040〜6001　　600−1　175〜　　600600〜1，6002，000　〜3，0004，000350〜1，6002，000　〜3，000　4，000200〜　600400−−1，6002，000　〜3，0004，000250〜　600500〜1，6002，000　〜3，0004，00038（38）性がすぐれている．　2．　動作電流目盛および短時間電流容量が大きく，選択特性がすぐれているので，大きい電車負荷をもつt電線の保護に適している．　3．　主回路電圧印加部分と低圧制御回路間の絶縁強度が高く大電流を：J？断したときのアークに対しても十分考慮された絶縁構造をもっている．　DBF−40形主界磁シャ断器　大容量のターピv発電機は，予備励磁機を備える場合が多い．発電機運転中に，励磁負荷を正規の励磁機から予備の励磁機へ（あるいはその逆も）移すためには，主界磁回路に：JV断器を挿入する必要が生ずる．またこの主界磁：」？断器の＝JP断能力が高いと，界磁回路の絶縁強度がゆるす範囲において，高抵抗値の界磁放電抵抗を使用することができるので，発電機の交流側　　　　三三菱電機・Vol．34・No．1　　　r）BF−40形　主界磁シv断器Type　DBF−40　fielddischarge　breaker．短絡のような危急の場合に，励磁の急速な減衰を可能にし，短絡による損傷を軽減できる．　さきに，約10万kW未満のターピv発電機の主界磁：」　le断器として，　DBF−16形（375　V，1，600　A）を各新鋭発電所に納入したが，今般開発したDBF−40形は，500V，4，000　Aの連続定格をもち，DBF−16形の場合と同じく主界磁汁断器としての，あらゆる苛酷な；yV断責務を遂行することができる．関西電力大阪発電所，九州電力新港発電所向けに当社が製作する15．6万kW内部冷却発電機の主界tw　・」？断器として使用される．　SM−8形安全ブレーカ　近時家庭電気器具の発達普及はいちじるしく，危険な過電流や短絡電流を安全確実ec・・」V断するづレーカも負荷の増大に応じて定格を変更して使用できるものが要求されてきた．　三菱SM−8形安全づレーカは内部要素に触れることなく，2種類の定格（たとえぽ定格5Aのものを10　Aのづレーカに変更する）に変更して使用でき，小形軽量で取付状態で負荷側端子づタ内部の切換板の接続換えだけで接続電線をゆるめる必要なく確実容易に定格を変更することができる．本器はまた，アvRア制用電流制限器として，北陸電力へ多数納入している．　　定格電流　　10（5）A，15（10）A，20（10）A，　　　　　　　　30（20）A　　定格電圧　　125V　　定格：JV断容量　　　　　1，000A　　極数および動作要素数　　二極一素了　BM形安全ブレーカ　電灯需要家の屋内配線の引込口に取付け，開閉器として使用でぎ，かつ危険な過電流および短絡電流に対し安全に回路を：JV断するBM形安全づレーnとして次の機種を開発した．　BM形二極一素子　表面取付形安全ブレーカ　　定　格　125V30　AF（1．5　A，3A，4A，5A，　　　　　　　10A，15　A，20　A，30A）　　定格シャ断容量　　1，500A　BM形二極一素子　埋込形化粧板付安全ブレーカ　日本住宅公団の要望により開発したもので，アウトレ・リbポリクスに取付けられるよ5，外観優美で取付場所が少なくてすむ．　　定　格　　125V30　AF（1．5　A，3A，4A，5A，　　　　　　　10　A，15A，20　A，30　A）　　定格＝Jle断容量　　1，500　A　BM形二極二素子　表面取付形安全ブレーカ　　定　格　　125V50　AF（5A，10　A，15　A，20　A，　　　　　　　30A，40　A，50　A）定　　格特　　性その他BM−M形安全ブレーカ仕様一覧定　格　電　圧　（V）史格電流（A）定格シャ断容量　（A）定格周波数（c／s）極数および素子数基準周囲温度　（°C）200％電流引はずし試験125％u110％　　電　流　試　験＠％電流時延試験短絡電流シャ断容量接続可能な電線径2501，　2，　4，　5，　7，　9，　10　　　5，000SOr　60三極二素子一二．．亘20〜50秒（JIS　4分以内）3〜5分（JIS　60分以内）　　不動作4〜7秒（JIS　45秒以下）ξ000A最　大　外　形　寸　法　　　ユぷへ　　ロほロ奥行86．3x幅75×高さ13�JSM−8形安全づレーカ　Safetybreaker．送配電機器　BM形二極一素子表面取付形安全づレーカ　　Safety　breakerfront　mountillg　type、轟勲　　　懸BM形二極一素e　埋込形化粧板付　　安全づレーカSafety　breaker　withblush　type　style　plate．　BM形　二極二素子　安全づレーカSafety　breaker．　BM−M形安全づレーtsSafety　breaker．（39）39　　定格＝JV断容量　　125V　5、000　A　　　　　　　　　　　250V　2，500A　BM・M形電動機保護用ブレーカ　定格出力2．2kW以下の汎用誘導電動機の力人レ起動ができ，電動機の過負荷，単相運転，短絡電流などによる事故を防止する壁掛形鉄箱入りの完全電磁形の電動機保護用づレーカで仕様は表のとおりである．避雷器・断路器および変成器その他　避雷器では長波尾長用のものが完成した．また断路器，可溶器，継電器などにも新規開発品ができた．これらを次に項を分けて述べる．避　雷　器　オートバルブ避雷器　SV−W2形避雷器は，抵抗パーサを有する内雷処理用避雷器として，すぐれた保護特性を有し，好評を博してきたが，量産態勢も整ったので，34年4月より，10kV以hはSV−A3形を廃止し，全面的ee　SV−W2形を採用することにした．SV−W2形については，すでに一昨年に汚損特性や特殊動作責務試験を含む広範な形式試験を行なったが，その後特性要素の改善により保護レペJレを10％低減し，関西電力立合形式試験では1．6E，3，000ARMS回路で，10kAサー＝Jlおよび長時間サー・」による10回動作責務試験を行なった．現在東京電力南東京変電所用260kV超高圧避雷器6相を製作r］1である．　3，6kV用のSV−A3形も，34年8月より永久磁イー1を挿着したSV−G形に切換え，中部電力立合形式試験では10kAサージを印加1．8Eで600　Aをこす続流を＝」V断している．この避雷器はC’CR　rt1v・，）e方式を用いたもので衝撃比が低く，6kV川で衝撃放電開始電filは21kV程度である．　配電線路用避雷器についても，SV−G形と同じ1’f・）づを用いたLV−G形避雷器に変更した．これによって現在のJECユ3ユの発変電所用避雷器以liの性能が15られる，　なお汚損塩害対策として、の」ンコri　A’ウンド塗布につき試験を行なったが，普通なら外面セン絡に至るような市汚損領域でも，放電開始電圧の変動は軽微で，きわめて有効であることが確かめられ，現場での使川が推奨される．　放出形避雷器　EV形子アイオン避雷器は放｝i」形避雷器規格JEC−142（1957）に合格する唯一・の避雷器として配電系統に多数取　40（40）3kV　　　　　　　　　　6kV　　　EV−A形デァイわ避雷器Type　EV−A　expulsion　Ughtning　arresters．付けられてきたが，直列杵っづを頭部にそなえた写真のようなEV−A形に改良され，新たに6kV避雷器も開発され，昨年4月関西電力立合形式試験を終り各支店に納入された．これはギ＋っづ長がはじめから固定されているので，そのまま取付ければよく，干寸叩づ長の整定不備による事故を防ぐとともに，生きた部分の露出を防いでいるので取扱いがきわめて簡単安全となった．　衝撃電圧発生装置　超高fE大容量機器の衝撃試験や緩波頭サージに対する特性の研究にそなえ，昨年初め伊月製作所人物工場に4，000　kV衝撃電圧発生装置を完成した．構造は写真に示すように直立ラ旋階段式移動形で全長13m以Lに及ぶが斜めの支持ワクがはいっているので揺れがほとんどなく，全自動遠隔操作方式となっている．おもな定格特性は下記のとおりである．　形式　　　SU形　定格電lll　　　4、000kV（100kV　40段）4、000kV衝撃電圧発生装置全景4，000kV　Impulse　generator．全静電容量定格エネ1レギ充電方式人きさ　なお電圧較［E装置として，き，および300kV，0．007μFのこ〕−」デLJサ10段からなるCR分圧器をそなえ，急シューu波形測定時の誤差を最小にしている．　電力ケーブル試験用1，050　kV交流発生装置　大日電線株式会社が電力ヶ一つルの試験を目的として建設された超高圧実験室に1，050　kV交流発生装置を納入した．この装置は，単相60サイク1レ200kVA　fE弦波発電機を電源とし350kV，350　kVA試験用変圧器3台をカスケード接続として1，050kV，1，050　kVAを連続発生できるものであり，超高圧電力ヶ一づ1レの長時間耐圧試験，ピース破壊試験に適するよう設計製作されたものである．おもな機器の定格はつぎのとおり．　試験用変圧器　　3台　　　一’次　　　3，300V　400　kVA　連続定格　　　二次　　346，700V　350　kVA　　　〃　　　励磁巻線　3，300　V　150kVA　　　〃　補償用リァクト）V　3台　　　3，300／1，650V　50−10020α2550−100　kVA　絶縁架台　　　2基　　　350kV用　常用荷重　23，000　kg　　　700kV用　　　〃　　　23，000　kg　その他1m球粋つづおよび直列抵抗器　1式この装置の特長を列挙すればつぎのとおりである．　1．補償用リァクトルをカスヶ一ド各段に挿入し，負荷の　　静電容量と並列共振をとる方式としたため，進相電　　流による電圧上昇，カスケード各段変圧器の負荷分担　　の相違による電圧変動などの悪影響を除き，かつ発　　電機および変圧器励磁巻線の容量をいちじるしく低　　減できた．　2．　変圧器は3台とも同一仕様としたため，互換性を　　もつとともに3台を星形結線とし三相試験ができる．　3．　試験用変圧器は電圧波形のtズミを小さくするた　　め磁束密度を低くするとともに，負荷静電容量との　　直列共振をさけるため漏洩リァクター」スをできるだけ　　小さくした．かつ試料破壊時に発生する異常電圧に　　耐えるため線路端の絶縁，内部電位振動の抑制に考　　慮が払われている．　4．　リアクト1レは試料の静電容量，試験電圧に応じ上記　　のような電圧，容量切換えのタリづを設けてあり，　送配電機器0．5t，tFf’40＝0．012511　F100kJmarx回路倍電圧直列充電方式底面積　5．123m×5．123nコ高　　さ　　13．2661n　　　　　わが国最大の2m球間げ　1，050kV　1，050　kVA交流発生装置変圧器部分の外観　　　　Exterior　view　of　1，050　kVユ，050　kVA　　　　　　　testing　transfOrmers．　これを適宜選定することによってつねに完全に近い　補償を行なわせることができる．5．充電部は最短距離でコOナの発生を押えるため，　十分のコロナシー1レドを施した．6．絶縁架台は常用荷重で震度0．5に耐える強度をも　たせた．かつガイ管単体について曲ゲ破壊試験を行　なってこれを検証した．写真は1，050kV交流発生装置の外観である．断　路　器　V形，H形屋外用断路器　断路器として重要な接触部に時効性銅合金の材料を成形処理して使用することにより接触部の信頼度を高め，とくに対塩害地用として好評を博しているものである．　昨年も関西電力大阪発電所にV形定格電圧80．5kV，定格電流2，000Aなど29台をはじめ多数納入した・　LC−C形屋内用断路器　母線電流の増大に伴い，大電流断路器の要望が多く従来は温度上昇・短時間電流および操作の上から多分に困難視されていたが，電発南川越変電所に定格電圧23，000V，定格電流6，000　A，短時間電流94，000Aのキューピク1レ用大容量断路器を製作し，各種試験に優秀なる成績LC−CW形断路器　23，000V　6，000AType’‘LC−CW”〔lisconnecting　switCh．LC−CW形断路暑翻圧縮空　気操作機構7kg　cm2　Pneumatic　operating　　　mechanism．（41）41を得て納入した．　この断路器は2段配列の導刃を開路・閉路に際して2段モー・yヨンの接触を行なうもので，多重線接触の効果とあいまって操作が軽快で，確実な接触をするものである．　操作は圧縮空気で行なわれるが，手動操作もできるものである．　LCB形負荷断路器　LCB形負荷断路器はその優秀fa・yV断特性が認められ昨年も多量の製品を各方面に納入したが，とくに電源開発南川越変電所には1ユーピク1レ内装機器として，写真に示す23kV　3，000　Aの空気操作の大容量LCB形断路器を納入した．23kVのLCB形断路器消弧室は励磁電流30A100回，5A500回の＝J・t・断能力を有しているのであるが，本器は4，500kVA変圧器の励磁電流：」V断用で10Aも開閉できれぽ十分であるので定格＝JV断電流を10Aにさげて3，000Aという大容量づレードの開閉時の’yヨ，1・クを軽減するためとくに操作速度を遅くしてある．この操作速度を遅くしたため600A定格品では付属していなかった特殊投入用コvタクトをクリリづ側コ　　LCB形23，000　V　3，000　A負荷断路器Type　LCB　23，000　V　3，000　A　interrupting　switch．42（42）屋外用LCB形3，450　V　600　A負荷断路器　　Outdoor　3，450　V　600　A　type　LCB　　　　　interrupting　switch．vタクトの．L部に設け接触部を保護している．　また屋外用として，写真のような屋外Svt’ネIVトに収納した3，450V600Aの負荷断路器を製作，三菱油化四日市工場などに納入した．このキ叱ネワトは三相ケづ！レ用ぺ）レマウス付でケーづ1レは裏面よりはいり，直接断路器に締付形端子に接続され，底面にぬける構造となっている．　屋外用負荷断路器　新しい変電所の計画にあたって従来：Je断器を使用していた回路に負荷断路器と電力用可溶器とを組合わせて使用し，より経済的な変電所を建設することはすでに広く知られてきた．また，変圧器励磁電流の確実な：」V断という点でも負荷断路器の信頼性は高く評価され，昨年度は九州電力を始め種々の産業会社にも納入された．　なおこのVLB形負荷断路器は，消弧媒体として最近とくに：」＋断器界で注目をあびている六弗化イオウガスをいち早く実用化したもので，そのすぐれた消弧作用のためにきわめて簡単な消弧機構を使用しており，したがって信頼性も高いものである．一．一方完全密閉形であるのでその寿命中はまったく保守を必要とせず，操作回数の少ないところではとくに有効なものであろう．〆旬　VLB形負荷断路器　　34．5kV　600　A　　　Type　VLBl（，ad　interrupting　switch　　34．5kV　600　A．　DXM形カットアウト　ー一・昨年関西電力第3期試験で好評を得たDXM−2形ヒューズカリトァウトは33年3月に行なわれた第4期試験でも6・9kVで2，000　Aから4，000　Aまでを一一様な特性でシ＋・断に成功し性能の優秀なることが確証された．標準製品としての生産も始め台湾電力をはじめ各方面に多数製作納入した．　負荷：」V断用のシ〕・断レノ仁付ヒューズカリトも開発試験が完了し山工国際会館へ納入されたが，このカっトァウトは消弧室なしで投入容量が大きく，短絡回路をも機器の損傷や，操作者への危害のけ念なく投入できる特長をもっている．　配電線系統で簡易断路器として使用して取扱いに便利なDXM−D形断路づレード付力1・トァウトも開発製作を開始した．この加，トァウトの定格は連続通電電流200A，過電流強度4，000　A4秒を有し，接触部は強力なスづリ　　　　　　　　　　　　　三菱電機・VoL　34・No．1　　DXM−LB2形負荷：JP断力ワトァウト　　　　　6，900　V100AType　DXM−LB210ad　breaking　cutout　　　　　6，900　V100A．灘1縫嬉※”／1・，・，　，i’　｛、、　　v・勲’eqDXM−2形ヒューズtSlyトァウト　　　6，900　V100AType　DXM−2　fuse　cutout　　6，900V100A，緯一蝋，．，ノXXI’　DXM−D形ディスコンカットァウト　　　　　6，900　V200AType　DXM−D　Disconnecting　cutoしlt　　　　6，900　V200A．ンづコvタクトが雨よけカパーで保護されているので，保守なしで永年無事故で使用できる．またこの力1・トァウトは亡ユーズ筒と取換えればすぐにヒューズカっトァウトになる．計器用変成器　計器用変成器については絶縁と特性向上に重点を置き，改良を重ねタイヤレ」’−u含浸形乾式変成器は関西電力中部電力における形式試験に合格し，また変成器鉄心には全面的にCコァを採用し、60kV計器用変圧変流器0．5M級精密検定にわが国受検定第1号で合格し，引続き100kV精密検定付計器用変圧変流器を製作した．　ダイヤレジン含浸計器用変成器　一次，二次巻線は当社独特のタイヤレジンで真空処理したもので，この種モー）Vド形に起りやすいボイドあるいはキレipの問題は，レジンの特性と処理方法とあいまって全然考えられず，吸湿性，耐熱性，薬物性，機械力に強く，経年絶縁劣化の心配がほとんどなく，あわせてCコァの採用により特性の大幅向上，外形寸法の縮小，ならびに価格の低減を計ったものである．変流器，計器用変圧器　　　　　　　　　　　　　　　とも使用鉄心をCコァ　　TVC−1形タイ？レジン　　　含浸計器用変圧器　　Type　TVC−1　diaresinimpregnated　voltage　transformer．　送配電機器に切換えた．3kV，6kV，10kV級のものを各誤差階級を通じ多数製作した．また関西電力，中部電力における形式試験（48時間，50℃温水に含浸，引続き5⊂C冷水に2時間，95℃温水2時間繰り返し3回の試験）にも優秀な成績で合格した．　HS形計器用変圧変　流器　鉄心にCコァを採用し特性の向上を計り，また電流比切換えはガイ管頭部で行ない，完全密閉窒素封入形とし絶縁劣化を防ぎ，また昨年4月より実施された精密検定において，HS−6形60　kV計器用変圧変流器が優秀な成績で合格した．また当所において最初のHS−10形100　kV計器用変圧変流器を製作納入し好評を得た．亀賓癬曇’�a乏ぷ�f瑠HS−10形計器用変圧変流器Type　HS−10　metering　outfit．　コンデンサ形計器用変圧器　コンデンサ形計器用変圧器（以下PDと略す）は近来その性能が電磁形PTと同様までに向上し，また回路電圧が高くなるほど経済的になるから，66／N／TkV以トでは電磁形PTの代りに盛んに使用されている．　L　種　類　PCA　2形PDは結合コv十’vサ形PDで1］イ管に封入した油入結合コンデー」サと組合わせた形で，200VAと500VAの二次負担が標準である，　PBA−2形PDは変圧器やシ＋断器のコン方サづ，・’Jvjと組合わせた形で線路電圧により負担が異なり，110／∨百kVのとき45　VA，275，V　3　kVのとき180　VAが定格負担である．　2．構　造　写真はPCA　2形PDの外観とPBA−2形PDを油＝y？断器に取Nけたところを示す．結合コンデンサまたは　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（43）43コン芸ンサづ1リ＝」vb’のタリづと大地間電圧を漏洩リアクタイ・］’主変圧器で低圧に変圧し，漏洩リアクタンスと結合コン≒ンサまたはコンデンサづlt）・J・・Jb’の静電容量を共振させている．主変圧器一次側には保護間げきがあり，線路側よりサージが来襲したときと，PD二次短絡時に放電してPD回路を保護する．また主変圧器一次側には接地開閉器があり点検の際に操作者を保護する．結合コーJデー」サを搬送用に共用するときは高周波塞流コイ1レを付属させる．　3．　特　長　（1）主変圧器はポリエステ1レ系樹脂のづ什レ：J’vによる乾式モールド形で，絶縁強度大きく耐久性，耐熱性に富み，吸湿しないから保守はまったく不用である．　（2）PCA−2形結合コンデンサ形PDはJEC−140の1．0級の誤差特性が標準であるが，0・5M級も製作可能である．PBA−2形コンデンサづv：」−Uづ形PDは周波数特性だけ2．0級であるが，その他誤差特性は1．0級である．PCA−2形とPBA−2形PDはいずれも無調整形である．　（3）主変圧器はとくに低磁束密度で設計してあるから，保護間げきの放電復帰，二次短絡復帰および接地開閉器の開閉により分数調波振動のような異常現象を生じない．　（4）二次短絡に対しては保護間げきが放電して保護する．二次短絡時の二次漏洩リァクタ上昇端子電圧は数百ポ1レトであるが，タイ？レジンモ叫レド形であるから，二次短絡に対して絶縁強度大きく，また耐電磁力強度も大きいから，リァクタ端子間に保護間げきは不用で，主変圧器一次側の保護問げきによる保護だけで十分である．二重保護の意味で変圧器類の熱容量を考えて低圧保護ヒュづを取付けている．　（5）過渡特性は一次側完全接地時波高値で25．％以下，1．5サイク】レ以内に消滅する・　（6）PCA−2形PDの結合コ湯ジサは電力線搬送用に共用できる．　（7）PBA−2形PDは：JV断器や変圧器のコンテンサづ1リ：Y−JO’はもちろん，壁ぬきつu：u−」tiや引込線用のコンデ“Jサづv＝yvb’を利用して電圧要素を取りうる．したがって結合コンデンサが不用であるから非常に安価である．また断路器も不用で汚損に対しても結合コvl−Jサ形に比べて有利である．超高圧では結合コvデLvサ形PDと同様の二次負担と誤差特性をもつコーY≠−」サづv）：uンク形PDが製作可能となった．　（8）PCA−2形結合コン方サ形PDは電力需給用として0．5M級も製作可能である．　PBA．2形コー」デー」サづ1・：f」O‘形PDでは、コン≒ンサづ1・シンつの静電容量の制限に44（44）より187v’3kV以L：のときだけ電力需給用0．5M級として使用できる．需給用BCTと組合わせると非常に安価となるL，1二場で受検定可能となるからいっそう経済的になる．　4．定　格「　　　　　　　　PBA−2形コンデンサブッシング形PDI＿・　　　．一一．　　一・　　　　　　　　　　　　　　・一　　　一　　　　　　　　　　　　　　　　一一一次電圧一一せY）定格負担：k　（VA1誤差特性　　　　　　　　　竺�hH∵当漂当�h：　規格　JEC−140，　周波数特性だけ2．0級，その他はすぺて1．0級．　187V　3　kV以1：では0．5M級として需給用に使用できる．一次電圧　（kV）定格負担＊　（VA）誤差特性　　　PCA−2形結合コノデンサ形PD66白／≡1　77／J／3．　110fl！／∬　　154レ／3　　187／1／3　　22〔｝’レ／3　　275「｝／3　‘　　　　　　　　　＊　定格負担は二次，　　　　　　　　200または500規格　JEC−1401．0級が普通，0．5M級も製作可能　　三次巻線に同時にかけられる最大負担を示す電力用コンデンサ　一般電力用コンデンサ　ー昨年に当社の大形二〕ンデンサを単器形に切換えて以来受注も漸増し，咋年度はとくに大容量器の受注が従来に　154，〜／3kV　200　VA　　PCA−2形PDType　PCA−2　couplingcapacitor　potential　dev｛ce　154v’3kV　200　VA．　　　　　　油：JV断器に取付けた　　　154，’〜／3−kV　80VA　PBA−・2形PDType　PBA−2　condenser　bushing　potential　device　　mounted　on　the　oil　circuit　breaker　tank．10，000kVA　22　kVコンS’vサパンク（単器容量666　kVA）　　　10，000kVA　22　kV　Capacitor　bank−unit　　　　　　　capacitor　666　kVA．単器形コーJ　1’vサ三相500kVA　6，600　V　50　c／s　KT形　　　　　（小形のものは200kVA）3Phase　500　kVA　6．600　V　50　c、　s　tank　type　capacitor　　　　（small　capacitor　is　200kVA）．比べて増加したのが特長である．　工場設備も大容量器の製作に適するよう整備拡張されとくに紙巻設備は斯界に誇りうるものである．　昨年度に完成したおもな大容量コンi’　−Jサとしては，当所設備として計画した10，000kVA　22　kVパンクがあり単器容量は666kVAである．また、科学技術庁（航研）向けとして3，000kVA　ll　kV，旭硝子向け3，000　kVA6，600　V，1，000kVA　3，300　V，千代田化工1，000　kVA3，300　Vなどがあり，これらはいずれも単器容量500kVAとなっている．　なお，現在神戸製鋼向け33kV　2．000　kVA×2パンクを製作中であるが，これは一・昨年製作した同種のものの増設である．　昨年度はまた6，600−3，300　Vrild用器も多数製作されたが，この種のものは配電電圧の昇圧に関連して今後も増加してゆくものと思われる．隠　ム　喜◆Ut”　　　　　　　一　　　一一　　　　　　　ゆww　　　　　　　t　　　　　　　　　ぴ送配電機器不燃油入ユニット形　　　コンテンサ三相6，600V30　kVA　60cls　KUF形Non．inflammable　oil．filled　capacitor，　unittype　3　phase　6，600　V　　　30　kVA，3．000kV　衝撃電月E発生器とCR分圧器3，000kV　Impulsegenerator　and　CR　voltage　divider．　不燃油入コンデンサ　不燃性合成油“タイヤクロー｝レ”入コンデンサは小形軽量でかつ経済的に製作できるので、近来ますます需要が増加しつつあるが，昨年度当社においては100kVA以一ドの6，600　Vないし3，300Vの小容量器は不燃油入ユニ11・卜形で製作することとし，すでに量産にはいりつつある．　また不燃油入コンデンサの大容量集合形のものは屋内変電所用として賞用されているが，昨年鉄道会館に納入した600kVA　3，300　V　50cs器はこの種の記録品であり，H種乾式絶縁の直列リァクト1レとタイ？レJ‘v含浸の放電コイ1レなど完全不燃性の機器を美麗な千ユーピク1レに収納している．　サー」アづy一パは一昨年よりすべて不燃化されており，昨年度も多数出荷した．　特殊コンデンサ　昨年度とくに激増したのは高周波水冷式コンデuサで，高周波焼入装置用10．000サイク1レ275kVAのものは兼房刃物，豊’F製鋼，日本硝子繊維株式会社などに8台，焼結炉用2，000サイク1レ150kVAのものは三菱金属ノUl・．桶）ll各工場に32台製作した．写真は水冷式コン市サである．　特殊品としては当社工場設備として3，000　kV（将来4，000kVに増設）衝撃電圧発生器用コン：vサと3，200　　高周波水冷式コン≠ンサ　　440V　300kVA　10，000c．s　　　　　KUW形Water−cooled　high　frequencycapacitor　440　V　300kVA　IO．OOOcs　　　　type　KUW．（45）45kV分圧用コー」デLvサを完成した．写真はその外観で，とくに分圧コ渥ンサはCR分圧器で分圧タ1，）づを出すため多段式となっており，全高9mである．　また，熱核融合反応用コン≠ンサも完成したが，これは20kV　100　kWSの充電エネ1ばを有し，特殊構造として残留イujクタンスを極度にへらし，またリード線のインタクタンスをへらすため，大電流の同軸ヶ一つ1レを使用している．　ガイv形コvデvサとしては北陸電力向け66kVP．D．用を完成，八幡製鉄向け110kVを製作中である．配電盤および計器　メタルクラッド配電盤および低圧メタルエンクローズ　ドキュービクル　［t乍年は、メタ1レクう，リド　酉己電盤，　f氏廿：　メタルエンクローズドキエー亡ク1レにとって2，000Aを最大定格電流としていた時代から，3，000Aあるいはそれ以．ヒを定格電流としたメタ1レクラッドおよび千亡ピク1レに前進した年であった．すなわち3．45kV級のメタJレクう1リド配電盤は磁気＝」e断2＃　3D　H−30の完成とあいまってirk断容量300　MVA，3，000　A定格のものが製作された．その第1号として大阪瓦斯北港工場に納入され，現在運転している．　低圧メタ1レDクローズ侍亡ピ列レは：」t断容量50，000　A，定格電流1，600Aより，　DB−75の完成とあいまって汁断容量75，000　A，2，000−3，000A定格のものが製作された．また界lew　・v＋断器千rピク1レとしてはDBF−40の完成に伴って：ye断容量DC　40，000　A，定格電流3，000　Aのものが関西電力大阪発電所第3号機用として納入された．46（46）　　大阪瓦斯納め　メタルクラッド配電盤Metal　clad　switchgear　for　Osaka　Gas　Co．　大阪発電所（関西電力）納め　界磁キューピク1レExciter　circuit　cubicle　for　Osaka　Power　Station．　今までのメタルェンクローズドキューピクルは，試験位置，断路位置に：」F断器を引出したとき，扉をしめることができなかったため使用E不便な点があった．この点を改良した閉鎖三段式を開発し，運転位置，試験位置，断路位置のどの位置に：」V断器を置いても扉がしまるよ5になった．　特高キュービクル開閉装置　昭和26年東京電力南鞘町変電所に500MVAの油：」P断器を入れた20kVキューピク1レ開閉装置を納入し，引続いて日比谷変電所に1，000MVAの横吹付形空気シP断器を入れたものを納入して以来，�`一ピク1レ方式による開閉装置のすぐれた特長が顧客の認識を得て約450面の製作実績をあげた．また昨年度も別表のように活発な受注があったが，この間絶えざる創意と工夫が講じられ，たとえば外形寸法についてみれぽ，製作初期の同…定格のものに比較して容積が約7割に節減された．これは内蔵機器がキューピク1レ収納形に改められキューピクルに合理的な組込が可能となったからである．　電力需要の増大にともない電力系統も増大し，特高tユーピク1レ開閉装置においても大電流，大容量のものが要求されるようになってきた．この要求にそって昨年度は電源開発南川越変電所の主要変圧器三次回路制御用として，16．1kV，6，000　A，短絡容量2，500　MVA，　BILユ25kVのわが国記録品を製作し現在良好な成績で運転されている．　この1ユーピク1レ開閉装置は収納される各機器の容積，重量，発生熱量および操作力が大きく，かつ異状電流による電磁力と常時の大電流によるうず流損も大きくなるのでっレームの設計にあたっては，柵度ヒ昇対策，重量，電磁力，操作力などの荷重分布の問題とさらに，運転，保守，点検などの簡便なることを考慮に入れた実用性能を主眼とした設計がなされたものである．　以来キューピク1レといえば単なる金属箱でこれに開放す　　　　　　　　　　　　　三菱電機1・Vol．34・No．1え付形として設計されている機器を収納し母線を張りめぐらした，スイリチハウス的なものと混同されることがあったが，一三菱特高千ユーピク1レ開閉装置はたとえば変圧器の電＊　〃　．（芦の瀬発電所）屋内外旺　〃　　13．g−　3，000　　　　　　　　　：力＊”（滝発電所）‘屋内用”　11・5−6，°°°　　東北電力（上田発電所）　　tt　　〃　　　　　　　　　　　　　　　IL5　　　　　　　　　　　　　　　　　　2，000会　一〃（秋田変電所）．rs”外用〃　1Y5　2，000・社r関醜刀（鍾発電所「‘嗣・手」〃　13・・　卿ll・1三。躍蕪�l1；竺ll：1＆°1係1四醒力（松U溌電所）’！〃．rt　13．8　．6・9‘．1台縞硲糎鞭L［〃一垣壁酸・3・8‘．・，5・・　　三菱地所東銀ビル（東京）1　〃　　〃　．1　23．0　　　6001そぎ�k讐劉；一；−L三：1−12：9の　一　　　　　　　　　　ヒ．　　　　　　　．一一　一　　＊ソニー株式会社（東京）1屋外用　〃　　　23．0　　　6001他＊京都水道局（蹴ltge水場）屋内用　〃　　　23．0　　　6001　　1八幡製鉄（光製鉄所）　　〃　　〃　　　23．0　　1，200†印　製作中のものを示す，　昭和34年度特高キュービクル開閉装置製作実績　　　　　　　　　　　　　　　定　格　　事　項　　　面納　入　先　形口間f糟流醗潜悟，数電源開発楠川越変電所）酬用隔壁形　16・1　6・000‘2r500：1259　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　−1　．一一600　1120　81，500　　　　　80　　91、000ミ110111，00e　　　　　80　　411，000　　‘　　120　　13，400　　　　150　　　33，400　　‘　　150　　　31　　　　　　　　　2・0001−110‘41850　　　　95　‘　6．1，000．120811，000　　120　8　　　　　　1．000　　1　　120　　611，000　　　　120　　　5‘i，oob’−112σ61，000−1・1201h．中身すなわち鉄心，コイ1レとこれを保護してその性能を発揮させるタvク，ラジェータのように，キューピク1レ収納機器とフレーム，側板などは設計的に一体となって組合わされはじめてその性能を発揮する開閉装置であって，内蔵機器との合理的組合わせをさらに探究，改良することにより，経済性，実用性をさらに高め，その進歩，発展が約束されるものである．　屋外用スイッチハウス　簡易屋外形スイ11，チハウスとして正面に低圧ノーtユーズ分電盤と3kV受電用ヶ一つ1レヘッド（左側）を設け，裏面にはBA形電力ヒューズとRA−T形3φ100　kVA油入変圧器を設置したものを八幡製鉄光製鉄所へ納入した．うピリンス機構により風雨にも十分耐える構造となっている．　　　　　　　電源開発南川越変電所納め屋外用隔壁形16．1kV　6，000　A　2500MVAキューピク1レ開閉装置16．1kV　6，000　A　2，500　MVA　Outdoor　segregated　phase　type　　cublcle　switchgear　for　Minami−Kawagoe　Substation．　　　　　　　関西電力大阪発電所納め屋内用離相形18kV　600　A　3、400・MVA千ユーピク｝レ開閉装置］8kV　600　A　3，400　MVA　Indoor　isolated　phase　type　cubicle　　　　switchgear　for　Osaka　Power　Station．送配電機器八幡製鉄光製鉄所納め屋外形スィ1ソチハウス（正面）　Outdoor　switchhouse　　　　　（front）．交流変電所用配電盤八幡製鉄光製鉄所納め屋外形スィッチハゥス（裏面）　Outdoor　switchhouse　　　　（back）．　昭和34年度におけるおもな配電盤の製作実績は別表のとおりであり，技術的に多くの新機軸が織り込まれたのであるが，そのおもなる2，3の実績および傾向について説明する．最近における…次変電所のいちじるしいパンク容量の増大と並行して，漸次負荷時自動電圧調整器付が採用される傾向にあり，（本名，雨竜，秋田，南東京）また一方これらに接続される送電線の保護継電装置としては、常時位相比較式搬送継電装置が九州電力，国鉄向けとして8端子納入された．また最近の都心部電力需要の増加は表示線継電器に適する短距離送電線の新設や拡張となり，これらの系統に対して，昨年度総合開発されたHCB−3形常時電流循環式交流表示線継電器と，　HDB−4形協力式電力方向比較式表示線継電器の標準化がなされ，東京電力向けとして18端子を納入または製作中である．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（47）47大阪瓦斯（北港）納め　縮小形べ一Jチポード配電盤　　　Desk　type　miniature　switchboard．　送配電系統の強化に伴い，配電用変電所あるいは工場電源としての特高受電設備もlll　−Jク容量は増大の一途をたどり，それに伴う新しい問題と新しい対策が講ぜられてきた．これらのうちそのおもなものを列記すると次のとおりである．　1．　受電用変圧器パンク容量がユ5，000kVAに達するものが採用され，そのため300　MVA，3，000　A磁気シャ断器を主とする機器が製作された．　2．受電線電圧は60kV以上が大半となり，送電系統の・環となるものも多く，高速度継電器が採用されつつある．　3．　配電系統容量の増大に伴い，パンクニ次側はPT接地系より漸次高抵抗接地系に移行しつつある．　4．　系統短絡容量の増大は，CTの過電流強度の大幅引トげが要求され，これに対してCOS形少勢力過電流継電器系列の標準化とあいまって15VACTの採用が一・般化された．　7．　末端o一ドtンタなどの高圧側短絡容量減少のため納　　入　　先新一三菱重工　（神戸）旭　硝　子　（千葉）北海道電力　（雨竜）大阪瓦斯　（北港）吉田工業　（生地）台湾電力（台南他）三菱鉱業　（高島）三菱地所（東銀ビル）阪神電鉄（出屋敷他）東京電力　（室町）＊八幡製鉄（光）＊航空技術研究所宇富士一セメント（室蘭）＊住友金属　（大阪）水中国電力（麻里布）＊日本原子力発電交流変電所用配電盤製作実績　　　制御機器および送受配電線70kV受電　10kV　3kV　feeder　主変3×10，000　kVA60kV受電　6kV　3kV　feedeT　ヒ変2×10、000kVA2×6，000kVA　ロードセンタ110kV　60kV　送電線　主変1×39，000kVA（UT）70kV　受電3kV　feeder　主変2×15．OOOkVAロードセンタ60kV　受電6kV　feeder　キ変2×5，000kVAロードセンタ30kV　送電線3kV　feeder　ロードセンタ10kV　受電3kV　feeder　｝三変3×4，000　kVAZ・kl　v寵3kV　feed・・m・・7印kVA22kV　送電線20kV受電　3kV　feeder　主変1×1．000kVA（URS）100kV　受電　　20　kV　　3kV　feeder主変2×15，000kVA，1×3，000kVA60kV受電　11kV　feeder主変1×30，000kVA，1×15，000kVA（TM）敬V鵠3kV　f三・der一亘⊃≡・・k亘一一一・20kV受電　3　kV　feeder　主変2×3，000kVA40kV受電　3　kV　feeder　k変1×6，000kVA（URS）60kV受電　3kV　feeder　l三変1×5，000kVA＊印は製作中48（48）機器の運転などに支障をきたさない程度の限流リァクト1レが製作された．　8・　メタ1レクヲワド配電盤と集中監視制御のための縮小形Kvチfi一ドの組合わせを推奨し，多くの変電所に採川された．　9．　複雑なる系統に対しては系統の運転状況の明確なる把握を目的として．照光式模擬N線が強く要望され，これに対してまったく新しいアイ子アに基づいて照光単位が開発採用された．これは母線の連続表示が可能であるとともに，前面よりランつの取換えが可能であるという一・大特長を有し，その点灯方式は，電話用リレーとづ1レター−J式：」P断器または断路器の操作開閉器とを組合わせて運転回線の点灯，操作時のフリリカ，故障回線のフリっ力を行なわせ，運転，操作を簡便にした．　離相母線　離相母線とは各相をそれぞれ別個の導電性の金属箱で囲み，相短絡を絶対に生じないようにし，しかも密閉形であるので保守は容易であり，また絶縁物としてfiイ：Jを使用しているので寿命は半永久的となるようにしたものであるが，近年その長所が広く認められ，火力と水力とを問わずほとんどの大容量発電所において使用されるようになった．当社においても早くから製作を始め多くの納入実績をもったが，昨年は従来のPB形の改良としてHB形を納入し，幾多の点で好評を博した．すなわち　1．支持部をユニ…卜形としたために取扱いの重量，大きさがきわめて小さく，輸送が簡単であるぼかりでなく，現地すえ付時間が約半減した．　2．構造が簡単となり，すえ付時の・t法裕度が大きく組立作業が容易となった．　3．水密性、防＝」‘−」性が良くなり保守が簡単となった．　4．　部品の標準化ができ，工場での工数が減り，納期が早く経済的となった．などである．　昨年度にはHB形の1：記の特長すなわちユニ1りト形あるいは外箱構造をそのまま取り入れ，さらに経済的とするためにKB形を開発した．図はKB形の構造を示すもので，一点支持形とすることによって従来の二点支持形に比べてより経済的となるようにしたものであり，さらには万一のガイシによる事故の確率を半減させたものである．短絡電流による機械力に対してはア1レミニウム合金製の箱に：J一ス電流が流れることにより箱内の母線にかかる電磁力は約1／5になることは広く知られていることであるが，母線の支持を弾性的とすることによって母線が箱内の電磁力の零となる点に移動できるようにし，支持ガイシの曲ザ荷重を極力小さくするようにしてある．　　　　　　　　　　　　　三菱電機・VoL　34・No．1　また母線材料として従来は銅が使用されてきたが，アルミニウム合金母線が米国においても近年とくにクo一ズァ1つしてき，米国における離相母線ではほとんどその半数がア1レミニウムで母線が作られるに至っているので，当社でもその経済性の上からもこれを試作し，工作ヒの問題を検討，満足な結果を得ることができた．　一方わが国においての離相母線の用途は従来は発電機同路に限られていたが，将来は都心変電所の建家敷地の節約，あるいは美観，保安の上から米国においてみられるように60kV，70　kV回路にも離相母線が使用されるであろうし、また塩ジン害防止のためにも工場の60kV，70kV受電にともなって使用されるであろうと思われるので，70kV級ア1レミニウム母線の離相母線を試作した．写真はこれを示すもので下方は箱を取り去ったときのものである．この離相母線はBIL　400　kV定格電流，1，200Aのもので，曲折部はV−1レドを施してあり，また母線端部あるいはこの離相母線に接続されるテレスコーづ形の断路器との接続個所には図に見られるような：J−）レドが施してあり電界の集中にさけるように設計されている．F　　口　　嘔囚　　、　ヨ『＼　　　　　／口／／月計’　接L支擁触・性板　丈勘イソ　　　　　　　　　　　　　接続箱　／支酬　　　　　　　　　　　　／ltSl一クコンパ接停箱　　KB形離相母線Type　KB　isolated　phase　bus．送配電機器　70kV離相母線70kV　lsolated　phase　bus．　低圧バスダクトプラグインバスダクト　近年，tllレ，工場などのマンモス化と建築設備の高度化にともない、これらの電気的負荷はいちじるしく増大してきた．このため従来の金属管工事では，低圧屋内幹線が非常に複雑多岐となり，一つの配線が悪くなったとき，その配線換えを行なうことが大変困難である．　この簡素化を目ざす新しい配線材として，づラづインパスづクトを開発した．　特　長1．2．3．4．5．6．7．ll：寿命が半永久的である．設置が容易である．任意の位置から自由に負荷を引き出すことができる．　づクトの両側面には，30cmごとに負荷を引き出すづラクインホー1レがある．づラライー」ホールにはアウトレリトカノ仁があり，その開閉はスライド式になっている．　スく一スをとらない．　体裁がよい．　経済的である．　機械的強度が大きい．　様定格電圧　　AC　600　V定格電流　　AC　225〜1，500　A配線方式　　単相二線，単相三線，三相三線，　　　　　　三相四線適合規格　　NEMA，　UL，　NEC，　　　　　　電気工作物規程第151条の2．短絡強度　　NEMA規格にょる（印加時間6c／s）　定　格　電　流　（A）　　　　　　　最大短絡電流　（RMS）　　　　225　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　15．000　　　　400　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　25，000　　　　600　　　　　　　　　　1　　　　　　　　　　　〃　　　　800　　　　　；　　　　　　，’　　　1・…　　　　：　　　　〃　　　　　1，250　　　　　　　　　　　　　i　　　　　　　　　　　　　　　〃　　　　1，500　　　　　　　　　　‘　　　　　　　　　　　”　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1　NFP形ノーヒューズシャ断器　NFP形ノーtユーズシャ断器は，づラクインパスタクトから負荷に給電する分岐回路を引き出し，NF形ノー亡ユーズ：」・t・づラクィンパスタクトとNFP形ノーしユーズiJP断器の組合わせ例　　　　Combination　of　plug・in　bus（luct　and　　　　　　type　NFP　no−fuse　breaker．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（49）49　　NFP形　ノーヒューズ・JV断器Type　NFP　no・fuse　　　breaker．断器でその分岐回路を安全に保護するものである．　特　長　1．　ノーじユーズ汁断器による確実な回路保護　2．　便利な取付け　　　NFP形ノーtユーズ：」＋断器をパスタクトにHSZ付け　　るには，単にチョウナットを締めるだけで確実に固定　　され，パスタクトを加工しなくてよい．　　　パスタクト母線との接続は着脱容易なクリリづ式であ　　る．ただし箱内：」V断器が600Aフレームおよび800　　Aフレームはポ1レト締め式である．　3．　操作が容易　　　＝」k断器の開閉は，箱の外部に設けた操作ハンドル　　を，o一づまたはフ1ワクで操作する．　仕　様箱内［」t・断器配線方式50Aっレームから800Aフレームにいたる，NF形ノーヒューズ＝Jヤ断器を収納．AC　600　V以下の単相二線，単相三線，三相三線，三相四線．遠方監視制御装置　自動制御装置，保護装置および機器自身の信頼度の向　　上越南線集中監視制御盤（制御所，高崎変電所設置）Supervisory　control　panel（controlling　station、　Takasaki　s／s）．　50（50）遠方監視制御継電器盤（上越南線，被制御所用）　　　Supervisory　control　relay　panel　　　（Joetsu　line，　controlled　station）．遠方監視制御装置の製作実績（昭和34年度）；・⇒・・醐制鯛1罐、罐、‘・パ勤1暑鋸1有変馴　　　‘竜　野i　　二・．L塑電所1，　1上郡1　．燕所｜　　”　　　変電Pt．∵一｜渋変塁。｛　・．・　一｜　　　｜津久田ll　　　x　　　1変電所｛〃・．1・。巌‘一一〃．醒所‘岩手県庁住友共電t’　　　、　v＿t日本国．有鉄道．西武鉄道1中国電力岩纏；1五王堂発電所1戸　塚一変電所小　平　1変電所麻里布変電所被制御所設備　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　姫篇麟・・　4§磁・・／4イグrぷ蔽禦器1「’　：17’9．E−・．∴　　L’．　　　〃　　　‘　41．4　1　　　4　　．　　　〃　　　　　〃　　，　　　　　　　　　〃高変竃。‘9．・．．・‘脇巫　　〃　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ぴ　”　：19・4　4　　”　34／4　　1×2，000kW　　　I　　　　　　　　：　　　　　　　　　　　　　　　．一　　〃　　　〃　　　　　31，1　．　　　　4　　　　　　’ノ　　　‘　　〃　　　　　　　　　　　　　　　1×3，000kW　〃．41・・‘・‘〃：〃‘1。、�qkW〃1・・，1・4�j：〃　、：痴kW離「1：1：1輿1｛灘；　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　横変勧四1一麟…グ設嚇ζ騨器所鑑一｛一一i’4−｛願一イグ磁；⇒流器岩変竃。・J・24．彊認〃‘蹴磁汐ま上に伴って，新設，既設の発・変電所など電気設備の無人化，遠方制御化が一般化してきており，遠方監視制御装置は従来の制御所1対被制御所1の形から1制御所より共通設備によって多数の無人被制御所を集中監視制御する形に移行して，ようやく本来の目的である系統の合理的運営手段としての性格を強く表わしてきた．　当社はさきに国鉄山陽線姫路変電区5変電所（大久保、加古川，曾根，姫路、英賀保）の集中遠方制御装置を納人したが，今回はこれに加えて3変電所（竜野、有年，Ii郡）の集中制御装置を製作納入した．これで姫路制御所より8変電所約80kmにわたる区間が集中監視制御されることになった．また同じく国鉄上越南線では高崎変電区5変電所（新前橋，渋川，津久田，沼田、」二牧）の集中遠方監視制御装置を製作納入した．この装置により高崎制御所より5変電所約52kmの区間が集中制御さ　　　　　　　　　　　　　三菱電機・VoL　34・No．1れる．使用連絡線は1．3mm径4心，挿込形小形継電器の使用，常時滅灯式状態表示方式の採用など山陽線姫路変電区の場合とほぼ同様であるが，系統集中制御盤を縮小机形として制御操作および状態監視の便をはかっている点，今後の系統集中制御盤の傾向を示すものといえる．　遠方監視制御装置の当社昨年度の製作実績を別表に示す．　照光模擬母線　1．　一　般　発変電所の系統複雑化にともなって模擬母線がますます重要視されてきた．そのもっとも近代的なのが照光模擬母線である．系統の故障をただちに表示するのはもちろん，系統を人為的に変化させようとするときには，その模擬部分を自動的に点滅あるいはっリivtoさせることもできるから複雑な操作も適切に行なうことができる．　2．　特　長　ここに記載する模擬母線は下記のような特長をもち，とくに盤表面より照光盤を装脱する機構に特色をもっている．　（1）　従来の平面の点々式照光を1本の連続した模擬N線とした上に盤表面より突出させてあるために立体照光をなしたいへん明確である．　（2）電球の取換えは従来は盤裏面からであったが，それを盤表面より簡単に装脱できる．　（3）模擬母線のケースも盤表面より装脱できる．　（4）電球取付部のソケットを小形化し，どのような回路機構にも支障なく盤表面に取付けられる．　3．　構　造　（1）照光板　電球により照光する単位体であって，その照光部は台形をなし，底面になるにつれ狭くなり，その底部の中央に半球形の切欠きを設け，その切欠き内に光源電球を挿入し，表面部と切欠き部分以外は全周にメリ＋を施してある．この照光板を1本の連続した模擬母線として使用しても一様の輝度をもつように台形の角度が考慮されている．その取付は照光板を配電盤の抜穴に挿入して押し込めば照光盤底部の板により鎖錠nムの先端は押し下げられ，心棒を支点としてカムの突出部は外側に移動しながら押しバネの押圧により支点をこして自動的にカムの切欠き部と照光板の係合部とが食込み係合して取付完了位置になる．押し込むときも引き出すときも死点まで押すか，引くかの力を作用させればそれ以後は自動的に押しバネの力によって鎖錠および解錠作用を行なう構造である．　（2）　ンケリト　送配電機器翻阪神電鉄に納入した照光模擬系統盤Illuminating　mimic　bus．照光単位体とそのソケットUnit　and　socket　of　illuminating　mimic　bus．　U字形の絶縁物よりなり，その両端に突出したッパを設けそれによって盤裏面より締付けられている．このソケリトには照光板を保持するカム装置が内付されていて，照光板の装脱が確実にできる構造となっている．その装置は照光板を配電盤に固定するときの引張りと取はずすときの押し出しとを1個のバネで兼用し，鎖錠力ムが上下の一方向に移動するだけで鎖錠および解錠作用が簡単にでき、そのバネも自由に調整できる構造となっている．　4．　　模擬f葺線　ケース　照光盤の突出部に側面より挿入して1本の連続した模擬母線として直線の形態をなしている．その取はずしは照光板より抜きとるようにすれば簡単にはずすことができる．　5．電球の着脱　電球は表からでも裏面からでも坂はずしができ，照光板の底部に穴のあいた電球保持板があって，これに耐熱性の止め輪を介して電球の頭部が挿入されている．ケースおよび照光板を上方に引き上げるとカムおよびバネの鎖錠機構ははずれて照光板は電球を装着したまま引き抜けて電球の取はずしは簡単である．　なお断路器，変圧器などの：Jvdi”）レを標準化し，その組合わせによる模擬母線の主体照光を計画中で，これにより配電盤の美観はいっそう充実されることになる．継電器　NPC−122形搬送保護継電装置　この装置はPCとNGRを有するいわゆるKコ系で，継電保護に必要な接地有効分電流が少ないため位相比較を行ないにくい系統の保護に適しており，とくにNGR（51）51設置点（零相電源）が保護区間の片方側に限定されているため地絡故障時零相の無電流端を生ずるような系統でしかも両端同時汁断を必要とする場合に使用される．またこの装置は系統NGRの開放投入が零相電圧（Vo）により制御される系統で，かつ短絡優先を行なわせる系統に適合するよう設計したものであり，短絡優先は一線地絡検出継電器により行なっている．すなわち1線地絡に限り方向比較式地絡保護を行ない，その他の故障はすべて位相比較式短絡保護を行なうものである．　短絡保護は両端局より流入する場合には両端同時に，また一端局より流入する場合には流入端だけ2〜4サイク1レでトリリづ回路を形成するようになっている．　本品は九州電力築上発電所一嘉穂変電所間および築ヒ発電所一川崎変電所問の送電線保護として納入した．　故障回線選択継電装置　この装置は，東北電力阪東副長創案の「PC系または，非接地系の故障回線選択方式」を製品化したものである．従来消弧リァクト1レ接地系統の故障回線選択には満足すべき方向がなかった．今回r地絡故障時，回線別零相電流の初期過渡第1波が故障回線と他の健全回線とで極性を異にすることを利用して，かかる送配電系統（非接地系も含む）の故障回線を選択しようとする装置を試作した．　試作品は，4回線選択用とし，入力を切換えるだけで送電線用，配電線用に共用しうるようにしてあり，これらは，真空管回路からなる電源盤，鎖錠盤，手動点検盤起動盤および電圧継電器，補助継電器などから構成されている．外観を写真に示す．　なおこの装置は8月頭初，電力中央研究所において，模擬送電線による動作試験を行ない，実用可能のことが譲慈　　NPC−122形　搬送保護継電器盤　　Type　NPC−122Carrier　relay　paneL52（52）　　故障回線選択装置Front　view　of　fault　circuitsselector　for　power　systemgrounded　by　peterson　coil．確認され，現在，東北電力佐沼変電所にすえ付けられている．　NPC−220形搬送保護継電装置の現地試験　この装置は33年10月九州電力苅田発電所一西谷変電所間の直接接地系22万V超高圧送電線保護として納入したことは昨年述べたが，今回1線地絡故障による人工故障試験が行なわれた．試験結果は内外3回の地絡故障に対していずれも正動作を行ない，内部故障時，故障継続時間は5−6サイPJレであった．本品は短絡，地絡とも正相と零相電流を合成装置に導入合成し，両端局の位相を搬送波により比較し，保護動作を行なうものであるが納入後約1力年を経過した今回の試験においても，各継電器とも経年変化なく安定した保護動作を行ない信頼性のある装置であることが確認された．なおこの装置は三相：JV断，三相再閉路方式を行なっているが，いずれも異状なく再閉路動作を行なった．　夕一ビン監視計器　ターピン監視計器は蒸気タービンの起動時および運転中の状態を監視するH的で，偏心記録計，振動記録計，軸位置記録計，膨張差記録計，シリンタ膨張記録計を製作してきたが，今回これらの装置について大幅に改造した．また新機種として，速度一ガパナバ1レづ位置記録計を開発した．　偏心記録計は動作原理をまったく変更して回転軸の浮上がりに対する調整を不必要にし，また600rpm付近まで正確に指示するようにした．振動記録計は電子管増幅偏心記録計制御箱　　　（表面）Control　cabinet　ofecCentriCity　recOrder．　偏心記録計検出器Detector　of　eccentricitv　　　recorder．　偏心記録制御箱（内部）Control　cabinet　of　eccentricity　　　　　recorder．三菱電機・VoL　34・No．1器を簡素化し出力トう一Jスに方向性ヶイ素鋼板を使用して軸の回転数の低い場合の特性を改善した．膨張差記録計は従来油圧検出管を回転軸に接触させて膨張差を検出しセJレVvモータの回転角度に変換していたが，これを軸位置記録計と同様の動作原理に基づく接触面のないリァクタを使用する方法のものを製作した．したがって検出器以外の装置は軸位置記録計とほとんど同じものにすることができた．シリーJA’膨張記録計は従来膨張差をセ1レ：」ンモータの回転角度に変換するものを製作したが，今回ポテンショメータを回転させるものを製作し検出部分の周囲温度の高いときにも使用できるものとした．新機種として開発した速度一ガパナパ1レづ位置記録計は，同一記録紙上に回転数とガノけパ1レづ位置とを記録するようにしたもので，同期速度付近ではガパナパ1レづ位置を記録し，それ以下および以」この回転数の範囲では回転数を指示記録するようにしたもので，2種の動作の切換えはガノけ油の圧力で動作する油圧リレーにより日動的に行なうようになっている．　なお各装置全般として装置の較正保守について従来のものよりはるかに容易に行ないうるものにし，長期間の信頼性をうるように，できる限り電子管を用いず，接触面のないリァクタを用い，やむなく電子管を用いるときはできる限りその数を少なくした．記録計には同じ形式のG形直流記録計を用い全振電流および端子間抵抗値を統一した．また記録計以外の各回路要素をキ迂ネ，vトに一括しておさめ扉を開けることにより全回路が露出するようにして点検など容易にできる構造とした．　誘導子形起動停止確認装置　水車発電機などの超低速度回転を検出する方法として，回転軸に取付けられた導電性セグメントとそれに接触するづラ：Jにより間欠電流を取り出し，瞬時動作限時復帰式継電器を動作させて数同転以内の回転数を検出する直流式接触形の起動停止確認装置を多数製作納入したが，最近チューSラター　t’vを使用する発電づラントが開発されるに及び，それがたびたび点検できない特殊性からづラ：yなどの取換部分がまったくない保守上有利な形式のものの製作が要望されたため，交流式無接触形の誘導子形起動停止確認装置を開発した．　これはリァクタの磁気回路の空げきが変化するときのリァクタvスの変化を応用したものである．直流式接触形の場合のtクメントとづう：」に相当する検出部分として回転軸に直結される適当なミジを有する誘導子と，その誘導子の回りに一定角度で配置された2個コの字形積層鉄心を有するリァクタを使用する．誘導子が回転するとリァク9のリァクターJスが変化し，リァクタに流れる電流が変化　送配電機器誘導千形起動停止確認装置検出器Inductor　type　start−stoP　detector．　　起動停1卜確認装置用磁気増幅器Magnetic　amplifier　for　start−stoP　detector．する．その電流の変化を磁気増幅器で拡大して消勢後も数秒の時限をもって復帰する特性をもつ瞬時動作限時復帰式継電器を動作させて直流式接触形と同じように数回転以内の超低速度の回転数を検出する．　ネットワークプロテクタ　各都市の配電用電力は電気機器あるいは家庭用電気品の増加により急激な増加を示している．また一方電力に対する考え方も質の良い電気，P丁能な限りの無停電によるサー亡スの向上が問題となってきた．低圧架空ネ1・）トワーク方式は1926年アメリカのノ1リクス白レ市において初めて行なわれた．わが国では関西電力で戦前W社より地中用のものを輸入したが，大阪市千日前用に昭和33年8，月当社で架空用のものに改造し，さらに昭和34年9月わが国最初のネIP」トワークづロテクタとして三相四線式線間電圧190V用のものとしてCM−44形が25台製作された．　ネ，ハトワークづ0テクタはネ1リトワーク式低圧交流配電網のFl動制御と高圧フィータ保護に用いられる：」V断機構である．図はネ1・トワークの一例を示すものである．この系統は1ヵ所または数ヵ所の変電所，これからネっトワークまで配電する数っイータ，これより分岐するネ1・）トワーク変圧器，その低圧側にあるづoテクタ，およびこれらのづDテクタを連結する低圧ネt・）トワークよりなっている、　このようなネt・）トワーク固有の問題としてフィーtsi故障時の故障電流の逆流を切る装置がぜひとも必要となる．このフィー」故障による逆流電流を切ることのためにはヒューズも考えられようが，故障電流が必ずしも最大負荷電流より大きいという保証はないし，またネP・）トワーク側の　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（53）53変電所母線’1　　　　　’　　L＝＿　変電所内フ・一ダシ、・断器　高圧フィーダ’　　　一　　　　　　レ「・・叫ネ、トワ｜・ランスネントワプロテク、低圧ネ　トワイ・　　「碑・司11善▲　　　一尋抽　　　　．　　　｛イー：巨ゴ「一イー一養　　　　一コ哨一一　　　ネ1フトワークづ0テクタ使用例図Schematic　diagram　of　network　system．故障によっても切断するのでネっトワーク保護用としては適さない．したがってネリトワークの保護には逆流を検出する継電器によってトリ1りづする：」V断器が必要となる．なお低圧側ネリトワークの故障は需要家内部ならぽ受電口におけるヒューズの溶断により，またネっトワークそのままの短絡，接地は配線が目ら焼き切れるかまたはネットワーク網に区分用に入れてあるヒューズにより故障除去させている．また低圧側の接地は通常中性点多重接地方式となっている．　またこのようなネリトワーク方式の適用される地域は高度のサービスを要求されるような地域であり，この面からも保守経費の節約の面からもつoテクタに自動再閉路特性の付与はもちろん，開閉制御の自動化が必要である．　ネリトワークづ0テクタは上記の性能を満足させる：vp断器，飽和変流器，CNM−1形主制御継電器，　CNP−1形位相点検継電器，その他必要な付属品を一つの箱におさめたものである．　　　CM−44形　　ネiPトワークづロテクタCM−44　network　protector，　54（54）　特　長　ネ11・トワークづロテクSは前述の低圧交流配電網の自動制御と高圧フ仁タ保護をするため次の特長を備えている．　1．　無電圧投入特性　ネリトワークに接続されている全フィータが開の状態でネリトワーク側電圧が零のとき，フィータ側の電源側：」e断器が投入されればそれに連なるネ1・，トワークづロテクタは投入される．　2．　過電圧投入特性　っイータが故障でいったんづoテクタが開かれその故障が除去された場合ネt・Jトワーク側にはすでに電圧が存在している．＝vV断器を閉路するにはCNM−1形主制御継電器，CNP−1形位相点検継電器により次の条件を確認の上閉路する．　（1）ネリトワーク電圧・，よりトランスニ次側電肝治が少しでも大きいとき．　（2）っエージンク電圧Ae＝el一ε2がづoテクタ投入後の通過電力が正方向に流れることを保証しうる場合．　（3）elとe2との位相が一致しないときは閉路しない．これはっイータ故障修理時などに位相接続を誤ったときにおこる．　3．　逆電力：」　le断特性　電源側に故障のあった場合：」V断器がトリリづする．さらにもしフィータが変電所において＝JV断されると，ネリトワークトうvスはネリトワーク側から励磁される．この場合にも：」V断しうるような特性をもっている．　CM−44形ネっトワークづoテクタ　ネリトワーク変圧器の容量が90〜150kVA程度のネりトワークに適したもので，定格電流800　A，＝Je断電流10，000Aである．：J？断器はADS形800　Aつレームデァイわスイ　　　リチを使用し，操作方式としては開路は30〜210　　　v，閉路はAc　150−210　vのモータ操f乍である．　　　　　　CM−44形　　　　ネットつ一クうロテクタ内部Inside　view　of　CM−44　network　protectorまた：y？断器はづロテクタの扉をしめたままの運転状態で側面にあるハンド1レで手動での開閉操作および自動運転に切換えることができる．リレー，：JP断器，操作機構は引出し可能な台の上に取付けられて，主回路，接地端子をはずすことにより箱内より引出すことができる．　CM−22形，　CM−88形ネリトワークづoテクタ　関西電力向けとして架空用三相四線式線間電圧190V，定格電流800Aのものを製作したが，定格電流400AのものとしてCM−88形，定格電流1，200〜2，000AのものとしてCM−22形も準備中であり，電圧も440V級のものも製作可能である．またこれらのものを地中用として完全防水形　　　　　　　　　　三菱電機・Vol．34・No．1にも製作できる．　ネ11，トワーク変庁器，づロテクタによる配電線の近代化により無停電供給による需要家へのサーピスが向Eし，また各変圧器パンク問の融通が可能であるので供給力が増し負荷増加による工事，施設費の低減にもなる．さらに電圧変動の改善にもなり，外観的には架空配電線の簡素化により装柱の見苦しさを軽減することができる．　ネットワーク継電器　低圧配電線をネll，トワーク方式化すれば，最近すさまじい勢いで増加しつつある一般電力需要に対しもっとも経済的に即応できるばかりでなく，電力供給技術ヒ理想とする無停電サーピスが確保できるのである．このネE）トワーク化にはネっトワークづ0テクタが必要であるが，このづoテクタに内蔵され，その生命となるものにつoテクタ継電器がある．　当社は関西電力の千日前地区ネっトワーク化計画に協力し，ネリトワーク継電器を開発し，わが国ではじめての実用に供することになった．　今回開発されたネ，1）トワーク継電器は　　　CNM−1形主制御継電器　　　　　　ヘマリ　　づ　ゴドノパ　ヲロ　レ　　　ノいニオいドぎ　　　　し・INr−1　ノ「力、た↑日、円、杓ミ紺ご屯群の2種である．　CNM−1形主制御継電器はネ・・トワークづロテクタの開閉を制御する主体となる継電器で　1・　ネ句トワーク側が無電fl三のばあいに1電線が生きれ　　ばネ1・トワークづロテクタを自動的に閉成する．（無電圧　　投入特性）　2．　ネリトワークが生きているとき千電線電川がネ，。トワ　　ーク電圧より十分高いときにネ句トワークづロテクタを自　　動的に閉成する．（過電圧投入特性）　3．　低圧ネ1りトワークから高圧i電線に逆流するときに　　はただちにネリトワークづロテクタを開放する．（逆電力　　：y・断特性）という機能をもち，これを小形軽量な機構で完全に満足するように設計されている．　CNP−1形位相点検継電器は，ネ’・トワーク電圧とキ電線側の電圧との位相関係を点検し，ネリトワークづoテクタのポvt°vb’動作を防止する役日をはたすものである．　故障検出継電器・表示線継電器　当社は昨年度HCB−3形表示線継電器とHDB−4形表示線継電器を完成し，都心部の表示線保護方式の進歩に貢献したが，昨年度もひきつづき東京電力鶴見　特殊製鋼一塩浜問3端子，塩浜一大師問2端子保護などを完成納入した．　昨年度は，このような表示線継電器などと結合して使用される故障検出継電器としてとくに設計された，SFU−1形三相不足電圧継電器とSE形接地過電圧継電器が完成し，さらに応用能力を強固なものにした．　またSE形継電器の姉妹継電器として，　SEC形過電流継電器も製作され，各方面の瞬時過電流保護に使用された．SEC形継電器は標準として下記の整定範囲のも　　　　　　　　　のがあり，その範囲内であれば連続SFU−1形三相不足電圧　継電器Type　SFU−1three−phaseundervoltage　　relay．的に整定変更が可能である．　　　0．5　2A　　　2−−4A　　　4　・16A　　　10　40A　　　20−80AなおSEC形継電器には，1ヶ一スに1要素をおさめたSEC−1形継電器と，1ケースに2要素を収容したSEC−2形継電器の2種類が用意されている．　母線保護継電器　空心変成器により母線保護を行なえば，CT飽和による誤動作の問題癖　　　　　　束　　○　　　CNM−1形　　　　王｛固」御1継電暑x　　Type　CNM−1network　master　relav．送配電機器藻鍮　　　　CNP−1形　　　位相点検継電器　　　Type　CNP−1　network　phas　ing　relay　SE形接地過電圧継電器Type　SE　ground　overv（、ltage　　　　　relay．SEC−2形過電流継電器　（引出し形tr一ス）Type　SEC−2　instanta−T］eous　Overcurrent　relay，　　　　　　（55）55かなく、簡単でしかも信頼性の高い保護を行なうことかできることは周知の山がらである．当社はこの空心変成器とこれに結合されるLC−2形継電器を開発各方面に納入し好評を得てきたのであるが、高抵抗接地系統で空心変成器により接地保護を行なうには、LC・2形継電器よりさらに高感度な継電器を必要とする．　この点をカパーする目的で，昨年度はLC　−3形継電器が開発納入された．この継電器はトランジスタ増幅器を内蔵し，高抵抗接地系統の接地保護に十分な感度を有している．　二痕母線保護の特異なものとしては，八幡製鉄戸畑製鉄所東変電所の母線保護がある．この装置はつスタイ電流方1「1」により二重母線を選択保護するもので，Hps−3形電流ノ∫向継電器が使JHされている．LC−3形母線接地保護継電器Type　LC・−3　bus　ground　　relav　with　transistora〕npli丘er　providing　highsensitive　grOund　protection　with　air　core　couplers．混水率検出継電器　HPS−3形電流方向継電器（引出し形ケース）Type　HPS−3　double−busselective　relay．　混水率検出継電器は水車，水車発電機などの集油槽中のターピン油，潤滑油などに混入ナる水分の量を検出して警報し，油中水分の増加による軸受の焼損などの事故を防止しようとする目的に使用するものである．　この混水率検出継電器は検出素子，混水継電器，絶縁変圧器，短絡防止用抵抗から成っている．検出素子は写真のように薄い極板を多数積み重ねてあり，この極板の間を油が流れるように集油槽内に挿入して取付ける．油中に水分が混入してくると極板問のリ寸一つイvte−di−」スが変化するからこの変化をこの検出素子で検出する．また吸水，吸油性のまったくない絶縁材料を用いてリーケージイvt°一タンスの経年変化がないようにしてある．混水継電器は永久磁石、可動コイ1レ形の直流継電器で可動コイ1レの軸に可動接点がついており，また任意の警報位置に設定しうる固定接点がついている．油中水分の量がある値　56（56）　混水検出素子Detector　of　waterCOntent　in　emUISiOn　　　state．難以上になるとこの継電器の接点が閉成され，この接点回路につながれたつザー，またはランづで警報する．　この混水率検出継電器は油中水分3％以ヒを検出し，警報するようにしてある．ショーケース用TMS形タイムスイッチ　三菱MO−11A形オーi」ショーケースには，そのユニリトに付着して冷凍効果を妨げる霜を除く装置を自動的に作動させるために，当社製TMS形タイムスイリチが取付けられている．　このタイムスイっチは，5分から60分の間で任意に定めた負荷同路通電時間を，2時間から24時間周期の間の任意の周期で，連続的に繰り返すことができるので，冷凍機などのほか一般機器の運転制御に使用しても，正確安全な操作・人件費節減などに大きな効果があり、広範囲に使用できるものである．　仕　様電　源時計装置目盛板周　期通電時間スイッチ容量ぷa。AC　100　Vまたは200　V50　c／’sまたは60c／sワーレンモータ式電気時計24時間目盛付スイ・，，チ作動用セ1リトネジ穴24個付2〜24時間（整数時間）の問で任意5〜60分の間で任意1φ2Tマイクoスイ1：，チAC　250　V　10　ATMS形gイムスイiVチ　Time　switch．三菱電機・Vol．34・No．1記録積算計器　HT形積算時間および通電回数計　ヶイ光灯の点灯時間と点滅回数を調査したり，またはあらかじめケイ光灯の寿命を調査して置き，一定の点灯時間および点滅回数になったら事前に取換えるなどに使用する目的で開発したもので，積算時間計要素と小形度数計を内蔵したものである．積算時間計は5ヶタの指針形計量装置を設け，最低位指針1目盛が1時間である．また通電回数計は4ヶタの現字形計量装置を有する小形度数計を設定している．　　　　HT形積算時間および通電回数計　Integrating　time　and　CUrrent−On　number　　COUnting　meter．　MWS−Z5形精密積算電力計　　（特殊衝流発信装置付）（表面接続用）　　（トラン」スタを利用した特殊衝流発信器）　近来一段と精度を上げて公正に電力量の取引を行なうため電力量を1ケタ小さい単位で読み取りまたは記録することが要求されてきた．そこでトうンジスタを使用して積算計器の計量装置より“摩擦トルク零で衝流信号を取出す”特殊衝流発信装置付MWS−Z5形精密積算計器を開発した．　この計器は次項のMZ−3HF形印字式記録積算計器と組合わせ使川することにより在来の記録計器より1ヶタ小さい単位で印字記録することができる．送配電機器MWS−Z5形精密積算電力計　（特殊衝流発信装置付）Precision　watthour　meter．　なお配電盤取付用としてはMWS−BZ5形精密積算電JJ計（特殊衝流発信装置付）を開発した．　MZ−3HF形印字式記録積算計器（表面接続用）　最近電力量を計測し印字記録する場合一段と精度を一ヒげるため在来の標準品MZ−3D形記録積算計器に比して1ヶタ小さい単位で記録することを要求され開発したものである．計器の概略はMZ−−3DF形記録積算計器とほとんど同様である．ただ本器はトランジスタを利用した特殊衝流発信装置付積算計器（MWS−Z5形およびMWS−BZ5形など）と組合わせて使用するため発信装置用の直流電源装置および衝流信号取出用のリレー部分を付加内蔵している．　なお配電盤坂付用としてはMZ−3H形印字式記録積算計器を開発した．　本器の開発によって印字式記録積算計器の需要の分野がさらに増大した．劃認撫口　鷺　　　　�s…ス　�A　　MZ−3HF形　印字式記録積算計器Pr三nting　type　recording　　　　meter．　MF形およびMU形広範囲積算電力計　MF形単相広範囲積算電力計　最近米国の積算電力計の負荷特性は，その定格値の600％強まで誤差が少なく，したがってほとんどの計器は15A定格に対し100Aまで，また30A定格に対し200Aまで使用できるようになっている．　一一方わが国の積算計器は図のような負荷特性の経歴を有している．　図より明らかなように1953年ころからその特性は飛躍的に改良され200〜300％までその誤差はきわめて少なくなっている．よって1955年JISの改定にあたり200％を定格値とし100％負荷においても特性を保証したいわゆる広範囲規格が制定された．　この規格では小形単相計器の外形寸法，端子寸法などに関しても規定されているが，その後現在まで負荷特性の進歩には見るべきものがなかった．今回当社においては諸種の困難にもかかわらず，600％過負荷まで誤差のきわめて少ない計器の開発に成功した．　これを従来の計器と比較すると図のようになる．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（57）57　十20誤　←10き　・竺＿10　−20　十20誤＋10き　・色＿01　−021949年　　　　ll951年1953年　　　，／、／＿一　一噌、〆1一一　　　’．　　　／1、、　　、、＼　　　、＼、100電流1％）200300　　11953年MF−30形、．三z‘＿　　↓　　、、i　　　、‘・．・一I　　　　　　　　　　　　　　　I十一“一一「100200，1，°；％400500600　　　　　　　　　　　　電　　　　　）　　　　　積算電力計の負荷特性変遷図　　Changes　of　watthour　meter　load　characteristic．JISでは小形計器に対し，その定格は10（5）A，20（10）Aの2種類を規定しており（変成器付はのぞく），また実際問題として規定された端了ではその最大許容電流はせいぜい40Aまでであって，それ以上の電流は温度上昇，ワリトロスなどにより制約を受けるのと，米国と日本とでは需要家の負荷率も異なっているのと，二つの理由により当社においては米国より低い定格すなわち5Aを基準値としこれに600％の過負荷耐量を有する計器すなわち30Aまで保証した計器を開発したのである．　したがってこの計器は上記JISに規定した2種類の定格に対し十分特性が保証されることになるし，また大きいほうの定格すなわち20（10）Aの需要家に取付けた場合には，従来の計器の2倍のト1レクを有することになる．　　MF−60形　広範囲積算電力計Wide　range　watthour　　　meter．　MF−30形がすなわちE記の計器であるが，さらに500％まで誤差の少ないMF−60形もあわせて開発したのである．　その他おもな特長は58（58）　1．振動，衝撃に対して安定　回転円板がはいる間げきが広くなっているため輸送などによる振動衝撃に対して安定である．　2．　長い寿命　制動磁石は高級磁鋼の周囲をtilイカストにした．またハイト1レクであるため機械的良度が大きいなど長い寿命が期待できる．　3．　その他　耐候構造であり，組立調整が容易などの長所のほかハイトルクにもかかわらず電力損失はきわめて少なくなっている．　MU形三相広範囲積算電力計　MU形はMF形の特長を生かして製作した三相計器であるが．回転円板を1枚にして小形軽量にしたものである．　　　MU形三相広範囲積算電力計Three　phase　wide　range　　Watthour　meter．　その性能はMF形とほぼ同じであるが，三相計器としておもなものを下記に示す．　1．　三相計器は変成器付が多くしかもその乗率は10の整数ぺ千倍がほとんどである．したがって小歯車比の計量器を使用することが多い．　小歯車比は摩擦が大きいためト1レクが強い場合は有利である．　2．ハイト｝レクであるためとくに軽負荷の誤差変化がわずかである．　3．　1枚円板であるため外形寸法が小さく各電力会社の単相重負荷屋外計器箱に収納することができる．　4．1枚円板であるがその相互干渉は少なくASA規格に十分合格する．　5．　調整はすべて前而より行なえるので非常にらくになった．三菱電機・VoL　34・No．160−3変　　　換　　機Converting　Machinery器　　Ignitron　recti丘ers　of　seald−off　type　a　represemative　of　mercury　arc　recti丘ers　and　silicon　and　germaniumrecti丘ers　single　crystal　type　recti丘ers　were　standardized　in　1959　into　further　types，　so　that　some　of　them　are　massproduced　to　meet　the　requirements　in　many　applications．　As　for　mercury　arc　recti丘ers，　their　practicability　anddependability　are　manifested　in　their　adaptation　for　direct　current　motors　driving　or　for　alternating　current　electriclocomotives．　Single　crystal　type　semi−conductor　recti丘ers　are　now　in　employment　for　the　rationalization　of　equip−ment　in　various　kinds　of　electro−chemical　industry．　Their　operation　results　are　proved　superior　to　the　conven・tional　machines　and　their　future　is　quite　rosy．　水銀アーク変換装置の代表例である封ジ切リ形イづナイトロン整流器と単結晶形整流器（シリコv，ノルマニウム整流器）とは34年度にはいってその機種の標準化が一段と進展し，そのうちの若干は多量生産形式をとって各種の応用部門の需要に応じうる段階になった．水銀アーク変換装置は直流モータ駆動用または交流電気機関車用として出力電圧制御を実施する実用性と信頼性とが顕示されつつある．また単結品形半導体整流器のシリコy，ず；レマニウム整流器は各種の電気化学部門の設備合理化の波にのって採用され，実用期にはいっており，その運転実績は良好であって在来の変換装置に比して優位性が実証されてその将来性は大いに期待されている．半導体整流器　34年度にはいってシリコン整流器の需要はさらに多くなり，かつ大容量のものへと発展し，表に示すような受注状況である．運転中の＝」リコー」整流器は他種のものに比して実用上便利であり，すぐれていることが実証されて大容量のものは；Jリコン整流器へと関心がたかまりつつある．またシリコーJ整流素｝は昨年度にはいって100A級のW社製品から200A級のものへと進歩し，他方三菱製シリコv整流素．r一で100A級のものを使用した120V，104A級シリコン整流器，1，500　V級570　kWが製1乍納入された．かくして輸入のシリコン整流素子が国産化しつつある段階である．一・方シリコン整流素子のP．1．V．の値も日進月歩の状況であってW社製品も400Vより700V，800V，900V，1，000Vと進展し，国産品も350Vより500V，600V−・・1，000Vと標準を向上させた．　与1レマニウム整流素子は400A級，　P．1．　V．250〜400　Vを標準にしており，シリコン整流素子のような大きな変イヒ1まなし、．　シリコン整流器　食塩電解用直流電源としてのシリコン整流器中82V120kAは日本における最大電流記録品であり，30　kA変換単位，4組より構成されている．食塩電解用直流電源は塩素ガスによる腐食作用があり，それを防止する意味で純風冷式冷却方式のほか，水冷式再冷器付風冷式，冷凍器付および液冷式などが考えられ，別表に示すようにそれぞれの立地条件に応じて製作されている．また他種の変換装置と並列運転を行なうことも必然的に生じ，味の素，川崎工場へ納入した1，500　kW　250　V　6，000Aの水冷式再冷器付シリコー」整流器は回転変流機，ザ）レマニウム整流器とそれぞれ並列運転し満足な結果を得た．亜鉛精練用500V9，000Aは日本における直流電圧最大値のものである．　所内電源用としては300kW　240　Vの：菱造船，115Vl230　V両用で115kWの名村造船所向けなどの中容吊：のものが運転した．　電鉄用としては500kW　600VD種定格の風冷式＝uリコン整流器が回転変流機と並列運転しており満足すべき状況にある．　特殊用途としてはターボ発電機などの静止形励磁器としての＝」LJコーJ整流器（45　kW　150　V級）が製f乍されつつある．三菱造船納め300kW　240V　1、250A　　　シリコン整流器300　kW　240　V　1，250　A　Silicon　rectifiersupplied　to　Mitsuhishi　Shipyard．ぐ同左用トレー内部構造Interior　construction　for　the　silicon　　　rectifier．（59）59徳LU曹達納め　82　V　120　kA　風冷式シリコv整流器キューピク1レ8面配列Silicon　rectifier　cubicles　82　V　120kAair　cooled　type　for　Tokuyama　Soda．　味の素納め1，500　kW　250　V　6，000　A　　　　風冷式シリコン整流器Exterior　view　of　1、500　kW　250　V　6、000　A　　　　air　cOOIed　si］icOn　rectifier．同左用＝vリコン整流器の扉をあけトレー　　　　　を引出したところThe　tray　of　the　above　silicon　rectifier　drawn　out　by　opening　the　door　名村造船所納め115kW115　Vf230　V両用1．000　A！500　A　　風冷式＝」リコン整流器Air　cooled　silicon　rectifier115kW　115／230V　1，000f500　A，　啄ぷパ廷滅L一法廊嚇撫　江戸川化学，山北工場納め1，120kW　140V　8，000　A風冷式シリコン整流器Silicon　1，120kW　140V　8，000A　air　cooled　recti丘er　for　Edogawa　Chemistry，　　　　　Yamakita　Plant．v．纏磯　　鷺獄ジ・ペ　ダ　つ、　’灘癬、’国鉄，仙山線用交直両用シリコン整流器出力570kW　1．500V級420A連続定格Silicon　recti丘er　570kW　1，500V　420Acontinuous　rating　for　use　on　National　　　　Railways　Senzan　Line，徳山曹達納め82Vl　o「　，OOO　Alユ＿ピク1レ　　　　　　1面の外観Exterior　view　of　one　82　V　15，000　A　　cubicle　for　Tokuyama　Soda．　ゲルマニウム整流器　”Slレマニウム整流器は小形で大容量であるばかりでなく，低電圧で用いても効率が非常によいなど多くの長所を有しており，低電圧・大電流を要するメリ千用やア1レマイト用の直流電源としては好適である．与Jレマニウム整流器は：」リ〕’J整流器に比べて使用温度限界が低いという欠点はあるが，メ・，キやア1レマイト用では腐食ガスのため風冷はあまり用いられず，ほとんど水冷であるためこの点はなんら問題とはならない．当社においては小容量のメ1・）60（60）3kWおよび7．5kWゲ）レマニウム整流器3kW　and　7．5　kW　germanium　rectifiers．三菱電機　・Vo1．　34　・No．　1千およびア1レマイト電源として，入力開閉器・変圧器・ゲ】レマニウム整流器を始め，メータ・保護装置などを一つのキx一ピク1レ内に収めたパっケ⊃形のザ）レマニウム整流器をメ，vl用およびア1レマイト用直流電源として製作した．写真はこれらの装置のうち3kW形および7．5kW形の整流器と22．5kWの整流器である．風冷式セレン整流器　，毒繍爾○・1，嚢湘轟，・・一一・’・’“弍c酋ヒw・・ve＾…ww�q”講驚一�n灘纐懸、　　搬磯淫該や　い’　・�n’it・t　・・lt　轡・　　　　　　　9，　　　　　ニゆ　キ　　ごバペア　　懸鞭慈畷、22．5kWゲ1レマニゥム整流器22．5kW　germanium　　　　rectifier．　大容量のセレーJ整流器は風冷・油冷その他の方式により，自冷方式による場合の定格電流より電流を増加して使用し，所要整流板の枚数を減少して小形にすることができる．　セレーJ整流器は低圧大電流を必要とする電解用電源．高圧を必要とするコリトレ1レ集ジン装置用電源あるいは種々の制御装置に使用しそれぞれその特長を発揮しているが，220・一　440　V前後の電力用としても多くの応用面があげられる．その一例として交流電源より直流励磁可飽和リアクト1レおよびtレン整流器よりなる磁気増幅器を介し，直接直流電動機を駆動する装置の風冷式セレン整流器を製作した．写真はこの整流器の内部構造を示すため前面nパーを取はずした外観である．　整流器は高さ1，080，幅700，奥行800mmの鉄ワク組tr一ス内のヒ部に収められ，下部にづロKsワ下ンが取付けられ，下部より室内空気を吸い込み，ファンによる送出空気がtレン板を平等に冷却するように適当に配置さ　　　　　　　　　　　　　　れた整流板および穴明鉄　　風冷式セレン整流装置Exterior　view　of　fan　cooled　　　selenium　reCtifier．変　換　機　器板を通し，ケースLinsの排出穴より排気される構造になっている．　この整流装置の定格はつぎのとおりである．　　整流方式　　　三相全波（づリ”，」）　　交流入力電源　　　380V　三村160cs　　直流出力　　　450V　100A　　頂量　　　200kgイグナイトロン整流器　33年に引続き34年度も多数のイづナイトロン整流器を受注，製作したがその状況は実績表に示すとおり，200余ターJクに達しているが，とくに水冷式イづナイトロッの多いことが注目される．これは水銀整流器の温度調整に対し水冷式の長所がよく認められた結果と考えられる．初の交流機関車の輸出品として注目されていたインド国鉄向け交流電気機関車用水冷式イタすイトロンが完成，予備試験も好成績に終り，順次発送されつつある．これは南国の苛酷な周囲条件に対し設計上十分な研究を経て製作されたもので，その原形はすでに北陸線・東北線で運転されており，長年の経験からロコ積載の条件を考慮して種々改良が加えられたものである．さらにoコのほかに昨年は移動変電所に水冷イクナイトロンが採用され小田急電鉄に1，500V　3，000　kW（12ターyク）を納入した．これは従来のイづoコ　と同様風冷再冷器式水冷であり，変動の激しい電鉄負荷に対し立地条件としては不利な車両積載にもっとも適したものと考えられる．また特殊用途として航空技術研究所の遷音速風洞送風機の制御用に1，500V5，000　kW（24タンク）が製作された．これは誘導電動機と直結した直流電動機をイづナイトo−J整流器で駆動し．回転数の精密調整を行なうものでこの種用途としてはわが国初めてのものである．この制御方式は電子管および速応性磁気増幅器を用いた格了制御方式であり，電動機の回転数をピート法でα01％の精度で検出し，電子管増幅器で増幅して速応性磁気増幅器によって格子電圧の、71ヒがり位相を変えてイづナイトロン整流器の出力電圧を制御し，これに接続された直流電動機の速度制御を行なうもので，その精度はO．03％以下である．　このような水冷式イ劣イトロー」のめざましい進出に’P行して風冷式イクナイトロ’Jの研究も続けられ，種々の整流タンクの開発が行なわれており，そのうち一部は実用に供されている．これらは新たな観点から設計を行なわれているもので次に述べる等価試験装置により十分な試風冷式密封形イづtイト　oン整流器　（1．500V　3．　、OOOkW）Air　cooled　seale（l　type　ignitrOn　reCtifier。（61）61　　　　　　　　　　　等価試験装置Equivalent　testing　equlpment　for　mercury−arc．rectifier．験が繰・り返され，あらゆる点から吟味検討されている．　最後に特筆すべきは等価試験装置の完成であるが，これは水銀整流器の逆弧が陽極電流通電終了時の残留イオンと飛躍逆電圧に関係するという理諭に基づき考案され34年度イグナイトロン整流器および配電盤製作実績　　　…　　　欝間語繊欝1冷却方式‘‘富　［［lj也　鉄　（稲荷町）　ILOOO　1、5�J0　　667　　1　　　60小　　川　　急（足　楠）　3」〕00　　〃　2、000　1　　50　　　〃　　　　〃rr　　　　　　（毛多　　動）　、　　　t’　　　　　κ　　　　　　lr　　　　　1、　　．　　St　　．　　　lt　　　，　　　　〃　日本国有鉄道（津久田）　　〃　　〃　　〃　　1　　〃　　風　冷　　　〃．‘　　　t’　　　い・．牧）　　Fr　　rr　　rr　　1　　〃　　　rf　　　　tt，秩父鉄道（イ．∫　原）12，000　　〃　1，334　1　　〃　水冷ll｝冷　　〃1　名　1巨屋　市1琶　（新『也　ド）　1　1、500　　　600　2，SeO　　　2　　　　60　　　　　tr　　　　　　　〃｛西　　鉄噺八幡）1500　“　8341　〃　〃　　〃西　武鉄　道（小　平）13、000　1、500　2，000　1　　50　　　〃　　　　〃　三岐鉄道（丹生川）　　500　〃　　334　1　60　風　冷　　〃航　　　　研　　　　　　5，000　L5003，333‘　1　　50　水　冷送風機制御ほ陸線L国鋼品，�g；，．22：9；8；：929｛　ワ　　：　鷲顎，束北〃　tt　　ED713　　2，046　　660‘3，100　　1　　50　　　rr　　　　　ソ　イ　ン　ド　　ィ　グ　ロ　コ　　2，265　　725　3，120　10　　　〃　　　　〃　　　　　〃1航空技術研究所遷音速風洞川イづすイトロv整流2X試験状況　　Ignitron　rectifier　set　f（）r　transonic　wind　tunnel．用　途　　制御方式x冷再冷1電訓蓼卿禦遠方制御・人制御遠力制御Sl・人制御　〃fl遠方制御一人制御一一人制御lflltf　〃た試験法で，負荷条件と責務条件を別個に整流タuクに与え，その責務を1’分苛酷にして短時間に多数の逆弧を発生させ，実使用時の逆弧発生の確率を推定しようとするもので，従来使用されていた負荷試験によるよりも消　　　　　　費電力は少なく，判定も容易となり，現在製　　　1　　品，とくに開発品の特性比較に活用されてい一一　　　　る．　　　　　　　自励式周波数変換器　　　　　　　　最近精密電了機器の’FE源装置として定電圧｝1；灘隠v隠麓［　　　：　　ては回転機形，静LL形に大別され各種の方式　　　！　　が考えられるが．・方使用機器が電子計算機や　　　　　1　　　　　　テレ亡放送機が主でありこれらはt’Jレの中に　　　　　　　34年中シリコン整流器および配電盤製作実績。□t鶏騰舗舗獣as用途。、び。。，、制御方∋　　　　　　　　　類　　（kW）（V）　（A）　里　　　　　　1　　　｜・、・1｜。の1二。・素些蹴1…25・6Ψ・鱗謬量自讃流式1近・讐・r麺・○．…6・・83・灘嚥鍋自動禰土1式．・�`�jll．、・霧，学一　1’12・14・8・…3−　　i！灘漂｜1名一村造船所　〃　1・5！・115123・．・，…／・…　漕繍用1籠『妄芦！・，元厄，達lr・一・・84・，・・‘・2元・・；・i三・…　．罐套ミi；冨蒜瑠1：：1：：1：：一：裟lll‥1　鐸幕：　：　菱　金　肛1風冷式シリ　　　　　　　　　．　　　　　　　　　　　　　：（大阪精練所）　菱　　金　　属（秋田精練所）　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　電　気　　化　学‘一宣⊇丁：場）‘旭　　硝　　子　（牧山工場）一三　　井　　化　　学　（名占屋丁．業所）三菱モンサント化成1　（pqu市］：場）　162（62）　　　　　1，200　　　120コン整流器　　〃　　　　i　4，500　　　5001　　〃　　　　i　5，250、　　175　　　　　　　i−　　〃　　　　　2，460．　　　82　　　　　　−−1−　　〃　　　　1　3，600　　　　90　　〃　　　　　　5、280　　　220　　　　　　・．　　1　10，000　　9，0001　30，0001−一一一｜30，000．　40，000　24，0002‘銅精練用一一‘1！亜鉛精練用ゴ嚇難冷器。11　　　”11食塩電解用　　　　　1i　　〃rttttfll設置される関係上．基礎，振動，雑音などの問題を考えれば静止形が有利であり自励犬周波数変換器が注［1され，昨年は山一’証券，北海道放送，一三菱原子力工業の各社に納入し好成績で稼働している．諸元はつぎのとおりである．納入先使用日的変換器の方式定　格台　数ゴ三回路用電子管〃〃，一」周波数制御方式μレ証券電子計算機UFC用直列自励式入カー三相　3．3kV　50　c／s出力三相210V　60　c〆s45　kVA　　　　3三菱サイラトロン　7G14A　3×12本水晶発振器北海道放送テレビ放送機用直列自励式入力三相　6．6kV　50c，ls出力単相100V　60　ctS　45　kVA　　　　3三菱サイラトロン7G14A　3×12本水晶発振器およびテレビ同期信号｜三菱原子力‘電子計算機IBM650用直列自励式人力：三相　3．3kV　　50　Ci．s出力‘二相208V　60　　c〆s60　kVA‘　　　　1三菱サイラト　ロン　7G14A．　　24本水晶発振器三菱電機・Vol．34・No．1　　自励式周波数変換装置Self・excited　frequency　changer．　これらは永年研究所で研究開発された改良形直列式で直列形と並列形の特長をたくみに組合わせたものであり主回路用サイラトOvとしてはとくに変換器用として開発された7G14Aを用いている．北海道放送向けのものはテレピ同期信号（垂直または水’17・）によって変換器が制御され同期信号と電源が完全に同期し，とくに中継放送と自局放送の同期信号の切換（Gen，　lock）時にも完全に同期している．これは回転機形では得られない大きな特長である．また同期信号が中断したときには自蔵の水晶発振器により運転を続けるよう考慮されている．直流変電所用配電盤　昭和34年中に，製作納入および製作中の配電盤は，別表のとおりである．　昨年度の傾向としては，イづナイトロン整流器は全部密封形となり，制御が容易となったため，遠方制御およびタイムスィっチによる運転方式が数多く採用された．　また化学工業用の低圧大電流のものは，Itl動定電流装置付シリコン整流器が使用された．以下昨年度中の特記事項を述べる．　イグナイトロン整流器用配電盤　小田急移動変電所向け配電盤は，その特殊性から盤をなるべく縮小化しかつ保守の容易を考えて構造上あらゆる考慮がはらわれた．たとえば受電，整流器，直流給電関係を1面に納め操作はこの1面だけで簡単に行なえるようにした．また直流キ電車は整流車と直接接続せずに，単にキ電所として使用できるよう配電盤は計画されている．絶縁強化も万全を期して直流高速度：vv断器の操fiFliil路には絶縁変圧器を通しかつ，シャ断器本体とアース問には接地検出継電器を挿入して事故の早期発見ができるようにしてある．　シリコン整流器用配電盤　千ユー亡ク1レ形，自立形，壁支持形，気密キ．L−　t：ク1レ形など耐酸の面も考慮してすえ付場所により種々なものを製作した．　制御方式としては白動定電流式を採用し，その方式としては，負荷時電圧調整器および可飽和リアクト［レと磁気増幅器を組合わせたもの，また直流電流継電器と誘導電圧調整器を組合わせたものなどを製作しているが前者は電流調整の密調整を可飽和リァクト1レにより行ない粗調整を負荷時電圧調整器により行なうものである、　保護装置としては直流側のシ＋断器がなく」イオードの保護としては速応動ヒューズと直流過電流継電器とにょり協調をとり，かつヒューズ断線の際には配電盤に警報し個々の表示は整流器に取付けてあるラッづにより行ないtユーズの取換えの便をはかってある．小田急移動変電所（整流器盤）　Recti丘er　switch・board．変　換　機　器小田急移動変電所（所内盤）Station　service　switch−board．（63）63ステンレス製・溶接機用イグナイトロン　Ml−2100／5552　溶接機用イラナイトo−Jは従来から，MI−1050，　MI−1100MI−1200などを多数市販してきた．これらは当社独特の製法によるもので，形状も多少米国品などと異なっているのであるが，最近のステンレス製造技術の進歩により，米国品と同一形状のステンレス製イクナイトnvの製造も可能になったので，外観の美しいステンレス製イづナイト0−」の生産をも開始した．写真は従来のMI−1100形（右）と，新製品であるス▽レス製MI−2100形（左）を比較したものである．　このMI−2100イづナイトo−」は，もっとも一般的には2管を逆並列結線にして，抵抗溶接機，電動機，あるいは炉温制御などに使われる交流電流制御用のイづナイト0ンであって，最大制御電力1，200kVA平均陽極電流140Aの，5552相当の容量をもっている．これの定格を別表および図に示す．溶接機川イづすイトローJMI−21C）0　形（左）とMI−1100形（右）　　［gnitron　for　welder．64（64）2管逆並列結線交流制御の場合の最大定格回路電圧　（V）＿．＿．，，．．．陽極電流最大平均時問　（sec）最大制御電力（kVA）．．．．．．．　　平均陽極電流（A）．．tt．tこきのの　制御電流　（A）と　　使用率　（％）ft　k平均陽極電流（A）．．＿．．t．　　制御電ノJ（kVA）．．，．．．こきのの　制御電流　（A）と　　使用率　（％）．250　一一　600　V，1，200kVA　　．75．6A　．140A．．400kVA250　　　　450　　　　6001ぷ　1ぽ1，、。：8｜　75．6　　　　　　75．6　　　　　75，6　」4，8。。　2，67。　2，。。。；　　3．4　　　　　　　6．3　　　　　　　8．4　：140　　　　　　140　　　　　　140　　　400　　400　　400　：　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1，600　　　　　　888　　　　　　666　19　　　　　35　　　　　46制御電力　kVA　制御電流CKt　最大値／ff星10ρ008，0006ρ004，0002，0001，0008006004002001001010，0008，0006，0004ρ002、0001，0008006004002001002040　　6080100　　　200　　　4006008001，000平均陽極電流　（A）M仁2100／5552」γ＝250V450V応ノ　　鰯600V1　　　L5暢γ：回路電圧実効値τ：最大陽極電流平均時間1　　　　　　2　　　　　　4　　　6　　8　10　　　　　20　　　　　40　　608010　　　　　便用率　（％）　　MI−21005552の最大定格Maximum　rating　of　MI．2100，／5552．三菱電機・VoL　34・No．160＿4工業用i1f1i喝機口ロロElectric　Apparatus　for　Industrial　Application　　Business　on　electric　apparatus　for　industrial　application　thrived　last　year　in　view　of　demands　though　therewere　considerable　di｛ferences　among　various　industries．　Steel　industry　is　among　those　flourished　and　machinemanufacturing　with　the　automobile　building　as　its　nucleus　prospered，　too．　Production　of　machine　tools　showedthe　highest　record　after　the　war，　being　accompanied　with　a　big　demand　of　electric　apparatus　to　them．　Oil　andchemical　industries　and　also　gas　industry　were　fairly　good．　With　increase　in　the　consumption　of　paper，　equipmentconcerning　the　paper　manufacturing　was　in　a　high　demand．　On　the　other　hand，　textile　industry　was　still　indepression　though　there　was　a　slight　sign　of　recovery．　Demands　for　electric　apparatus　were　unavoidablyinHuenced　by　the　tendency．　Technical　progress　of　them，　however，　is　ever　on　the　move　with　the　developmentof　materials　and　designs．　New　products　were　introduced　one　after　another　and　the　most　outstanding　was　thesemi−conductor　recti丘er，　which　was　increasingly　adapted　to　chemical　industry．　A　power　source　of　direct　currentmotors　was　also　favoured　by　it．　Autolnation，　the　most　up　to　date　concept　in　industry，　now　came　to　demanddependable　control　devices，　leading　to　the　employment　of　no−contacts　relays．　With　the　advance　of　study　onelectric　computers，　automatic　control　turned　to　digital　control　with　the　use　of　calculation　control　and　numeric丘gure　control．　昨年度の工業用電機品は，これを需要の面から見れば，全般的には好況であった．しかし各種工業の間には，かなりはなはだしい差があった．鉄鋼業関係は好況に恵まれたものの一つで，その他自動車工業などを中心とする機械製造工業関係も好況で，工作機械の生産が戦後初めて多忙となり，その電機品の需要も多くなった．石油化学工業・ガス製造関係など化学工業の一部も，良いほうであった．紙の消費が増大し，製紙設備関係の需要も盛んであった．繊維工業は多少の立直りを見せたが，まだ操業短縮継続の不振で，この方面の電機品の需要は振わなかった．しかし昨年度始めから好況に向かい，次第に尻上がりとなって持続されていることは喜ぽしいことで，このために受注電機品も製作中のものが多い．　電気機器の技術的進歩の面から見れば，従来の機器の種類に属するものは，新しい材料や設計工作などの工夫によって，大部分面目を一新した新形になったことは，すでに前年度に述べたところであるが，さらに一歩前進して新しい研究による従来とは違った機器の種類に属するいろいろの新製品が，盛んに生産されるようになった．半導体整流器は本格的に生産されるようになり，化学工業用直流電源としてはこれの採用が一般的となり，さらに電動機用直流電源としても，次第に増加しつつある．工業のオートメーショvはますます推進されているが，そのため制御継電器の増加による保守の困難を解決するために，無接点継電器の使用がいよいよ盛んになってきた．電気計算機およびこれと一連の研究が進むにつれ，自動制御もディジタ1レ制御のほうに発展し，計算制御あるいは数値制御などが使用されるようになってきた．製鉄その他金属工業用電機品　鉄鋼業は昨年度はもっとも好景気の工業で，工場設備の合理化や新設のため，電機品の需要は相変らずきわめて旺盛であった．製鉄工業用電機品については，この近年わが国電機製造者も多数の製作経験を積んで，設計工作の技術も非常な進歩を遂げ，出力の増大や自動化のための複雑な制御の要求にも，困難なく応じられるようになった．　当社はその出力で記録的な，2−2×2，250　kW，0±40／80rpm，双電動機式，2×1，500　kW，0±60f150　rpm，立テロー1レ付，分塊圧延機用イ1レb’ナ式電気設備を，富士製鉄広畑製鉄所向けとして受注製作中である．帯鋼処理設備用電機品も前年度に引続き多数製作したが，その中で連続焼鈍設備用電機品は，わが国最初の製品で，多数の電動機を使用し複雑な各種の自動制御を行なうものであるが，きわめて好成績で運転されている．圧延設備用電機品　八幡製鉄第3冷間圧延機用電機品　八幡製鉄戸畑製造所に設置された広幅四重式可逆冷間圧延機の電機設備を納入した．称呼寸法は533／142cm×204　cm，最高圧延速度は500　m／minである．この圧延機は冷間圧延（p一トおよびコイ」レ）および調質圧延を行なうことができ，主電動機および発電機の仕様はつぎのとおりである．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（65）65用　　途巻もどし機右巻取機圧　延　機左巻取機電　動　一旦発　　電　　機＊2×150kW　300’1，200　rpm単電機子　1，120　kW　250’750　rpm二重電機子　2、980kW　150’300　rpm二重電機子　1．120kW　250／750　rpm二重電機子　300kW　220　V　1，250kW　750　V2×1，600　kW　750　V　l．250kW　750　V　各個発電機方式で発電機は5，220kWの同期電動機で駆動されている．主電動機および発電機の通風は共通の押込送風機を使用したア1・づドラフト方式である．　圧延電動機の速度制御，巻取（巻もどし）電動機の張力制御はいずれも磁気増幅器を使用している．とくに巻取電動機の制御には磁気増幅器と電動操作界磁調整器を組合わせた新方式を採用し加減速時の慣性補償量をコイ1レ径に応じ自動的に最適値に保つようになっており，ピリーo−1レにパイロリト発電機を取付け自動圧下量補償を行なっている．磁気増幅器の電源には420　clsを使用している．　八幡製鉄第2調質圧延機改造用電機品　昭和ユ4年に納入した調質圧延設備の改造で電機品は一部旧品を流用している．称呼寸法は45．7／124cm×107cm，最高圧延速度は458　m／minである．主電動機の仕様はっぎのとおりである．　巻もどし機　　　　125kW　300／1，200　rpm　圧延機　　　　　　373kW　250／350　rpm　出側張力ロー）レ（上）112kW　275／300　rpm　出側張力o−1レ（下）　56kW　275！500　rpm　巻取機　　　　　　224kW　3001ユ，200　rpm　昇圧機を持った共通母線方式で830kWの直流発電機により給電される．これらのうち，圧延機用電動機だけは旧品を流用した．出側張力o−1レ用電動機は上o−1レ駆動用が二重電機子，下ローJレ駆動用が単電機子で上下いっしょになって双子形となっている．巻取機，出側張力ロール，巻取機の張力制御にはo一卜卜o−jレを使用している．　　　　　東洋鋼板納入127cm連続酸洗設備　　　　　　　　　主要機器一覧　電　動　機1アンコイラNo．1ピンチロールプロセッサNo，2ピンチロールNo．3ビンチロールNo．4ピンチロールサイドトリンマアップコイラアッフカットシャースクラップチョッパ1台1台1台1台1台1台1台1台1台1台190kW　iDC220　V　780’1，280　rpm可変電圧75　kW　IDC　440　V　575！1．150　rpm、　〃370kW75kW75kW28kW28kW45kW37kW19kW　　　〃　　780／1，280rpmDC220　V　850／1、065　rpm　　　〃　　　　　　　　　〃　　〃　　　850’1、440rpmtt　　　　　　　　tl　　〃　　850／1，065　rpm　　〃　　　550rpm〃　　　72511，440rpm発電機セット　〃tI　〃”Ittl定電圧　IL．野増220kW発電機500kW　　　〃175kW　　　〃100kW　　　〃1台1台1台1台DC　220　VDC　440　VDC220V　　　rtアンコイラ用No．1ピンチロール，プロセッサ用No．2，　No．3ピンチロール用No．4ピンチロール，サイドトリンマ，アップコイラ用同上駆動用同期電動機1，100　kW　AC　3，300　V　60　c／s　900　rpm励磁機昇圧機セット70kW　　励磁機22．5　kW昇圧機7kW　　　〃1台1台1台DC　220　VDC　60　VDC　30　V定電圧励磁機No。2ビンチロ・一ル用アップコイラ用同上駆動用誘導電動機130kW　AC　3，300　V　60　c／s　1，180　rpm66（66）　　　可逆式冷間圧延機用主電機品全景Full　view　of　main　electrical　equipment　for　cold　　　　　　　reversing　milL帯鋼処理設備用電機品　東洋鋼板連続酸洗設備用電機品　東洋鋼板下松工場に設置されたこの設備は，最大幅127cmの鋼帯を連続処理するもので，速度は入側4．83m／s，酸洗部および出側1．78　m，fsである．酸ターJ　7内の［レーづ調整は電磁検出器と磁気増幅器によって行なわれ、酸タンクと出側との間の】レーづ調整は光電管式で出側発電機の電圧を制御することによって行なっている．酸洗部の帯鋼は原則として停止せず，出側を停止したときも，低速で帯鋼を送り出すようにしている．　No・1tevチo−）レ用電動機は現在電動機として使用しているが，将来づoセっサが増設されるとドうワグ発電機として使用されるようになる．　主要機器は表に示すとおりである．　川崎製鉄連続酸洗設備用電機品　川崎製鉄葺合工場に設備されたこの設備は，最大幅102cmのヶイ素鋼帯を連続処理するものである．速度は酸洗部0．76　m／s．入側あるいは出側0．76　m！s（連続）1．02m／s（短時間）である．この設備は従来のものと異なった点が多く，その特長は1．入側，酸洗部および出側が別々の部分としてでな　く．一体として制御され，定常状態では各部分同一の　　　　　　川崎製鉄葺合納入連続酸洗設備　　　　　　　　　主要機器一覧　電　動　機レベラNo．1ピンチv一ルNo　2ピンチロールNo．3ピンチロールNo．4ピンチロールサイドトリンマテンションリールスクラップチョッパ1台1台1台1台1台1台1台1台19kWllkWll　kW19kWllkWll　kW37kW7．5kWDC　220　V　850／1，700　rpm　　　〃　　　　850〆2，100rPIn　；85。，111。。，pm　〃　　850∫2，100rpm　〃　　850！1，700rpm　　〃　　　　300／1，200rpm　〃　　500〆1，500rpm発電機セワト35kW　発電機　1台　DC　220　V35kW　　〃　　1台　　〃12．5kW　　〃　　1台　　　〃60kW　　〃　　1台　　〃25kW　励磁機　1台　　　〃3．5kW　昇圧機　1台　DC　60　V可菱電圧1　〃　　［　11　11定k圧レベラ，No．1ピンチロール用No．2．　No．3ピンチロール用No．4ビンチロール用サイドトリンマ，テンションリールレ用　　　　　　　　　　　　　　　｜定電圧励磁機No．2ピンチロール用　　　　　；　　　　　　　　　　＿＿1同上駆動用誘導電動機190　kW　AC　3，300　V　60　cls　1，750　rpm三菱電機・　Vol．34・No．1　速度で運転される．入側と酸洗部，酸洗部と出側の間　の1レーづは，それぞれ酸洗部の速度を基準として光電　管式調整器により定位置に制御される．2．　入側あるいは出側を停止するときも酸洗部の帯鋼は　停止せず低速で移動する．したがって入側1レーづは　ヒ昇し，また出側ルーづは下降する．このため両JV一ピ　vプt；iE．，トはF分深いものとしてある．入側あるいは出　側を再起動すると，1レーづは正常の位置まで急速に復帰　する．3．　酸タンク内のルーづ調整は電磁検出器と磁気増幅器　により行なわれるが，電磁検出器を挿入式としたた　め，簡単に取出せるようになり，保守が楽になった．4．　No．46vチローjレとサイドトリンマの間に浅い1レーづが　あり光電管式調整器で，定位置制御を行なうので，サイ　ドトリーJマが安定に運転される．5．巻取はマvドレ1レ形であるのでコイルの直径に応じて　巻取電動機の界磁を磁気増幅器で制御している．後面　張力は機械的に与えられるので従来の張力制御によら　ず，PGにより板速一定の制御を行なっている．　この設備の主要機器は前表に示すとおりである．　富土製鉄連続焼鈍設備用電機品　富士製鉄広畑製鉄所に設置された連続焼鈍設備はわが国最初のものでそのうち，焼鈍炉の温度制御以外の駆動装置用電機品を製作納入した．この設備は板幅最大1mのストリリづを60　m／minないし300皿fminの速度で連続して焼鈍するものである．この設備にはコイ1レ巾レタ2組，テンションリー1レ2組，および炉の入側と出側に1レつの貯蔵用タワーを有し，入側におけるストリ1りつの溶接作業中あるいは出側におけるストリ・1・つの切断および巻取作業中にも炉内には連続してストリっつが通り，焼鈍作業が完全に連続して行なわれる．炉内のストリリつの速度は一定に保たなけれぽならないから，炉の出側のNo．4つライド1レ駆動電動機にパイロ・・，卜発電機を連結し，磁気増幅器を介してセンタセクショー」の発電機電圧を制御してNo．4つライドルの速度を一定に保つようにしている．また炉内のストリリづの張力も・・一定に保つ必要があり，炉内のストリっつの張力はテン：」ヨvデバイスで決定されるから，テンション≠バイスは直流ト1レク電動機で駆動して，磁気増幅器で制御される専用の発電機から給電し，テンションデパイス駆動電動機のト1レクを一定に保つようにしてある．入側，出側の1レーづタワーの張力もテv・」ヨンデパイスと同様に直流卜1レク電動機で制御され，ストリリつの溶接作業中あるいはストリリづの切断巻取作業中にも炉内のテンショーJが一定に保たれるようになっている．入側および出側1レーづタワーは1レーづの位置を電子管式1レーづ制御装置により検出し，磁　工業用電機品　　　　　　　　連続焼鈍設備制御盤　　　Control　panel　for　continuous　annealing　line．気増幅器を介して各発電機電圧を制御して，ルーつの位置を一定に保つようにしている．同様にNo．2つライド1レとNo．3つライド1レ間の1レーづ，およびテーJ・JヨーJ子パイスの位置も電子管式1レーづ制御装置により各前段の駆動装置の昇　電　動　機1　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　−一　　　　　　　　　　　　　　　」DC　220　V　400／1、600　rpmコイルホルダピンチロール入側ヘルパロールNo．1プライドル入側　〃　　　〃　　出側No．2　　〃　　入側　〃　　　〃　　出側No．3　　〃　　入側〃　　　tt　　出側セソタヘルパロールシールロPルNo．4ブライドル入側　〃　　　〃　　出側No．5　　〃　　入側　〃　　　〃　　出側出側ヘルパロールテンションリール入側ループタワーテンションデバイス出側ループタワー2台1台24台1台1台1台1台1台1台26台1台1台1台1台1台1台2台1台1台1台40kW7．5kW2．2kW15kW22kW22kW15kW10kW20　kW2．2kW2．2kW15kW22kW30kW50kW2．2kW75kW26kWllkW26kW〃rtlltlll1，〃tfft〃ll〃「1ttfrtlllu〃850／1，700rmp1，150：2，300rpm　　〃　　　〃tttfIFv1，150／2、300　rpm650／1，300rpm850／1，700rpmtl　　　111，150’2，300rpm　l�n；�_発電機セリト200kW発電機　　　l　DC　220　V　l　1，200　rpm入側�f。；機巨ii麺同上駆動用同期電動機820kW　　AC　3，300　V　60　c！s　1，200　rpm30kW発電機　　　　DC　220　V　1，750　rpm入側ループタワー；蕊1　　1　1　1　II温�c�nス同上駆動用誘導電動機93kW　AC　3，300　V　60　c！s　1750　rpm135kW発電機　　　［DC　18V　l　7．500　A　450　rpmクリーニング用同上駆動用同期電動機160kW　AC　3，300　V　60　c／s　450　rpm昇圧機セリト10kW昇圧機lf4kW10kW10kW10kWitll！1〃lt同上駆動用誘導電動機10kW昇圧機10kW4kW20kW10kWt：II同上駆動用誘導電動機20kW昇圧機4kW20kW20kW脚〃〃同上駆動用誘導電動機｜　DC　50　Vi　　〃1　　　　〃rt　　　　〃　　　　〃55kW「　DC　50　Vl　　　　〃　　　　〃　　　　〃　　　　〃55kW　DC　50V　　　　〃　　　　〃　　　　〃55kWAC　3，300　VAC　3，300　VAC　3，300　VNo，1　コイノレホノレタ・No．2　　　〃ピンチロール入側No，1ヘルパロール〃　No．2　　〃No．1プライドル　60c／s　1，150　rpmNo．2ブライドルNo．3　　　〃センタNo．1ヘルパロール　〃　　No．2　　　ttNo．4ブライル　60c／s　1，150　rpmNo．5ブライドル出側ヘルパロールNo．1テンションリールNo．2　　　　〃　60c／s　1150　rpm60C／s定周波電源40kVA交流発電機1kW励磁機50VA　パイロット発電機同上駆動用直流電動機AC　220　V　　1φ　　1，800　rpmR9　21：U42。。，sl37kW　　DC　220　V　〃（67）67圧機の電圧を制御してその位置を一定に保つようにしている．　この設備の主要電機品の仕様を前表に示す．　八幡製鉄連続焼鈍設備用電機品　八幡製鉄戸畑製造所に設置された連続焼鈍設備のうち交流駆動電動機とその制御装置，クリー二vク用大電流発電機セv卜，および定周波定電圧発電機セリトを納入した．それらのうち主要電機品の仕様を下表に示す．　クリー二vづ用大電流発電機tット瓢驚議．言漂霊甑二二一一．1　定周波定電圧発電機tりト20kVA交流発電機50VAパイロット発電機同上駆動用直流電動機AC　115　V　60　c／s　1φ　1，800叩m莞ジ゜ξc4；蒜　　　；　同上電源用電動発電機セリト23kW直流発電機　　　　DC　220　V　1，750　rpm2，5kW励磁機　　　　　　　〃　　　〃　　定電圧励磁機　1kW　　〃　　　　　　　　〃　　　〃　　交流発電機用　同上駆動用誘導電動機　　　30kW　AC　200　V　60　c／s　1，800　rpm　磁気増幅器電源用発電機セリト　35kVA交流発電機　　　　　AC　220　V　60　cts　1φ　1，800　rpm　50VAパイロット発電機　　AC　40　V　420　c／s　　　　　〃　同上駆動用直流電動機　　　37kW　DC　220　V　　　　〃　同上電源用電動発電機セっト1・；1＝評一一lbc：2°V1ご卿。。。励磁機　1kW　’t　　　　　　　　〃　　　〃　　交流発電機用［同上駆動用直流電動機　　　55kW　AC　200V　60　c／竺L坦Orp皿　八幡製鉄シャーライン用電機品　米国ウイー−J社製188cmコyV一ライーJ用電機品を製作納入した．レ1ナード方式で運転され，入側とコv“，パィラ部の出側とは別個の発電機で制御される．この種機械で制御上問題となるのは，ストリっづの1レーづ制御であるが．光電管式1レーづ調整器により良好な運転が行なわれている．新しい構造として⊃イ1レホーJレタの前に6vチo−Jレを設けその間のストリっづに一定張力を掛ける方式が採用されているが，磁気増幅器により張力制御を行なっている．　電動機類の仕様はつぎのとおりである．　　　　　八幡製鉄向け188cmシャーラィン機器□寧精醗コイルホー，し719ピ　ン　チ　ロ　ー　ル122サ　　ノf　　ド　　ト　　リ　　ン　　マ1　　19スクラ。ブボーラ119ハ　ル　デ　ン　シ　ャ　ー175ベ　ル　ト　コ　ン　ベ　ヤ　　7、5ロ　ー　ヲ　レ　ベ　ラ　45ベ　ノレ　ト　コ　ソ　ベ　ヤ　　　75プライムシートコンベヤ　7．5オイリングマシン　7．5注；2202202202202201220220220220400／1，600850／1，7001，150／1，725850／1，700575／7401，150／1，750575／1，1501，150／1，7251，150／1，7251，150／1，725スクヲップポーラは定電圧駆動である．ライン速度91m／min発電機セット1台　160kW　220　V　　　1，170rpm1台90kW　220　V　　　1，170rpm同一lr．駆動誘導電動機228kW　3，300　V　60　cts1．200rpm　八幡製鉄No，2シャーライン用電機品　米国メスタ社製既設品の改造用である．電動機類の仕様は別表のとおりで，制御方式は大体前項と同様である．　68（68）八幡製鉄向けNo，2シャーライン機器名1　ペ　　イ　　才　　フ　　リ　　ー　　ル　　　　2x5　　　1　　　2201ピ・チ　・一、レ1・5　　2201サイドト1】。マ！37　　2201　シ　　　ャ　　ー　　　レ　　ベ　　ラ　．　　　55　　　　　　220　インスベクシnンコンベヤ　　　7．5　　　220　リゼクトパイ。オー．・，ンベヤ｛2。7．5　　220‘　　オ　　　　　　　　　　　！イ　　　　　　　　　　　フ　　i　　　　　5．5　　　　　　　　2201No，1プラ・fムパィラコンベヤ　　　5．5　　　220L　No．2プライムパィラコンベヤ　　　5．5　‘　　220‘　リ　ゼ　ク　ト　コ　ン　ベ　ヤ　　　　　5．5　　　　　220‘一　　一　日新製鋼フライングシヤー用電機品容・・kW・己圧（・・「回麟（rp・・450tl，8001，150／1，4401，150／1，725690／1，035850／1，700850！1，700850／1，700850／1，700850∫1，700850／1，700　米国ウイーン社製：」k−5イv用で，電動機類の仕様は下表のとおりである．制御方式は大体前記と同様であるが，鋼帯が厚く1レーつが浅いので，ルーづ制御の応動が早くなけれぽならないので，被制御電動機に昇圧機を設け，この界磁を光電管調整器で制御し，電圧制御によって1レーづ制御を行なっている．また鋼帯の先端部をつねに所定尺にセーJ断しスクラっづを少なくするためにセッ断機の刃の起動位置をつねに一定にするように光電管による定位置停止制御を行ない良好な運転を得ている．　　　　　日新製鋼向けフライングシャーラインー言言・1欝馴9欝議璽繁゜T�h　　　　　　　　　　220　420／1，050　200kW　220　V　1・180　rpmプロセシングアンコイヲ1150：：：∴ノ三：i」趨馴同議欝響・・c，rs　大同鋼板スリッタ用電機品　大同鋼板尼崎工場スリワタ設備の電機品を納入した．この設備はクラリチの切換えによりスリっティーJづおよびサイドトリミvづ作業の両方ができ，最高速度はスリっティvb’時122m／min，サイドトリミンづ時305　m／minである．電動機の仕様はつぎのとおりである．　巻もどし機　75kW　450／1，500　rpm　スリリタ　　　22kW　1，000／1，500　rpm　張力o−Jレ　22kW　1，000／1，500　rpm　巻取機　　　150kW　36011，200　rpm　これらの電動機は225kW直流発電機によりレ君一ド方式で運転している．巻もどし機および巻取機用電動機はo一卜卜ロー）レによる自動張力制御を行なっている．製鉄関係誘導電動機　各種用途に対する100kW以」二のものをあげると別表のとおりである．　この中のおもなものは次のとおりである．神戸製鋼向け21000kW誘導電動機仕　様　出　力　　2，000kW　電　圧　　3，300V　周波数　　60c／s三菱電機・Vol．34・No．1揃苅癬・1「醗譜聴鞠．・○・番嗅｜亘暴麟1八幡製鉄‘…‘・，…1・，…i・・61MK・C．3254・雰ゾーミ34／・1　　　　　　　　　　　　　　　　　　L　”　．120i　　〃　　i2001冒二讃輪ll　　“　　　igO　lI　　〃　　　2，000川崎製鉄　140三菱金属　110　〃　i150‘噺製鋼い・・．．呈本鞠…　〃i250．清水鍛造［　　2601：”：；．；；3禦3，3003，000〃3，300600！1：認19911：Clllll：i：：：：1器IIilil5011605011126．6‘88；2‘610166MKEVMKBMKBMKBMKBMSPVMKB　．MSBMSBMKB特1．2．　　　　　　41MKB　　　　　‘i　　　　　：11ぽ2巻線形回転子，閉鎖他力通風形ペデスタJレ形両軸端出2−36−44つロワ1台・24621・・プ134／！・1鑑1：i麗：2認11　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　4568　2　圧縮機　34／9　‘5060：li〃．34，f9｜2−36−44　1‘プロワ　34／94560　1M−G　l34！24560　．1　圧延機134／8　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　6435　　．1　1　　　〃　　　　34／45068　1‘M−G　‘34∫94568．・IM−・34…｜，6430．1M−G　34／lol5640　11　圧延機　34／4　1極　数形　式ワク番号用　途台　数　長　　固定子，回転子とも完全B種絶縁．　　回転子〕イ1レはハーフコイ1レとし，上口下口とも別　々に非磁性パイッド線で支持し，十分な安全率を保　っている．3．　固定子鉄心にはT級ケイ素鋼板を使用し，回転子　には機械的強度の大きいS3ヶイ素鋼板を厳選の上使　用してある．4．両軸端であって片側におのおの1，000kWずっの　負荷がかかるので，回転子口出線に特殊の考慮を払　っている．製鉄関係同期電動機　製鉄関係各種圧延設備用として昨年度製作したものは別表のとおりで，すべて直流発電機駆動用である．ほとんどの電動機は標準のものより大なる脱出回転力を要求されいずれもこれらの要求を満足させている．また1，2八幡製鉄（戸畑）納め第3コー）レド用5，220　kW同期電動機　11，000V三相60c／s514　rpmPFO．8閉鎖風道換気形Enclosed　air　duct　ventilation　type　5．220　kVL「synchronous　motor．工業用電機品の電動機を除いて，定格力率は進み力率をとっており，これにより脱出回転力を大にするとともに工場全体のJJ率改善に役だたせており，同期電動機のもつ大きな特長を遺憾なく発揮している．・昼．、鵠獣醗糟欝・8w−fP．一竺口雛、八幡製鉄（戸畑）‘820　3，300　601　900iO．8　8　　開　放　1133／9‘　　〃　　　〃　i930　i〃　1〃　！　720　i　1，0　10閉鎖風道換気　133／11．　　　〃　　　　　〃　　15，220i11，000．　　rr　　｛　　514　10．8：14　、　　　　〃　　　　1　1　i　　〃　　　　　　　　　　　　　　　　　｜　　　　　　　　　　　　　　1富士製鉄（広畑）　820　3，300　〃　11，200‘trI6　　開　放　　　133／12　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　‘ご。，論）1、；lll；…；認：；：1：ll　II，、1’、巨。ぷ；把；；劃1・三‘li堂．溶解および加熱炉用電機品　富士製鉄釜石製鉄所第10高炉巻上機用制御装置　700t斜塔パケリト式高炉巻上機用として磁気増幅器およびロートトロー1レを使用したレオナード制御方式電機品を納入した．斜塔パケリト式はターンテーづ］レおよび炉頂における荷重変化がきわめて大きくかつ着床精度が必要であるが自動速度調整装置により所定のスケづユー1レに従いきわめて安定な運転を行なうことができる．　その大要は下記のとおりである．　　　　　釜石製鉄所納め高炉巻自動速度制御盤　　Automatic　speed　control　panel　for　b　la　s．　t　fllmace．　鉱石巻上量　　　　17t　］一クス巻1　kll　　5．8　t　巻一1二速度　　　　　90　m／min　巻E用直流電動機　160kW　440　V　600　rpm　レオナード発電機　　203kW　450　V　1，170　rpm　写真は速度制御盤である．　アーク炉電極昇降用電機品　八幡製鉄に30t炉用1組，｜1イ申製鋼に15t炉用1組L台湾仲鉄に3t炉用1組を納人した．八幡製鉄，11伸製鋼に納人のものは磁気増幅器と0−bトロー）レ式発電機により電極昇降電動機を制御し，台湾伸鉄に納入のものは0一卜卜ロー）レ式発電機だけで電極昇降電動機を制御した．これら高感度の制御装置を使用することにより，低慣性高卜1レクの電極昇降用直流電動機の採用とあいまっ（69）69・竺歴・数1灘欝、雨�c議竃1・機1・V職当…　　　2・2　6・・　3　・・75・　3．7牒鞠’ll。1’．，※、�b膓；　；※印は旧品流用て，きわめて優秀な制御性能を発揮している．　連続メッキ用亜鉛溶解炉　連続亜鉛メっキ用の亜鉛槽は従来鉄槽が多く使用され，これを下から重油で加熱して溶融したが，この方法は鉄槽の寿命が短く温度の制御も困難であった．今回日新製鋼大阪工場に設置された連続メリキ設備の亜鉛槽は鉄槽を用いず耐火ライニンク材を用いた誘導加熱方式が採用された．　この炉の注目すべき点は炉体と，加熱方式であって，まず炉体について述べると，炉内に入れられる溶融亜鉛の量は120tであって，これだけの大きい亜鉛の溶解槽を耐火5イニー」O’で構築したのはわが国で最初である．　つぎに誘導加熱装置であるが，加熱電力は最高1，200kW常用800　kWで，これを8台に分割して，炉の各辺に2台ずつ取付けた．誘導加熱の形式は有鉄心升ネ1レ形で，この升ネ1レを有する異形づoっクは構造複雑で，その取付部は溶融亜鉛の湯面よりかなり下にあるため圧力も高く，さらに亜鉛は非常に漏れやすいのでその施行には特別の注意を払った．8台の加熱装置のうち1台が故障しても1台だけ取換えることができず，やむを得ず1台だけ運転を停止したばあいそれだけ出力の減少となるので，8台がそろって完全に運転できることが要望された．日新製鋼との共同研究の下に昨年10月運転を開始して以来，今日に至るまで，昼夜連続運転されているが，8台とも健全でまだ亜鉛が漏れたことは一度もなく，このことは，国内はもちろん，米国における実情にくらべても，非常に優秀な実績である．今回は，メリ十槽のほかに，イv　j’v卜溶解用として，別に小さな，容量10tのづリメ〕レトパスをもうけ，これには，出力200　kWの誘導加熱装置を2分割して取付け，メっキパスの亜鉛の消耗を補充するようにしてある．誘導式亜鉛溶解槽の特長を総括すると次のようである．　1．　温度制御が非常に容易かつ正確である．　2．　大電力を投入できる．　3．誘導力クハッ作用のために，温度分布が均一であ　　る．ユ20tの溶湯のぽあい，各部の誤差は±3℃で　　あった．　4．耐火物の寿命が，鉄なべ式にくらべて長い，　5．　作業場が清潔で熱気にさらされない．70（70）　　　　誘導力n禦｝月ヨニ〕イルC・il　f・r　inducti・n　heating．　　チ十・ネル　イ寸異ヲ形づOlリクRefractory　block　of　induction　　　　　heater．　住友金属連続鋳造機用電機品　溶鋼から直接ピレ1・トを鋳造するための電機品で，ピレ1・）トを引出すピvチロー1レ用11kW電動機と，鋳形をll　”下に振動さぜるオシレータ用7．5kW電動機から成っている．ピvチ0一ルの速度は湯の流れに応じて調整され，オシレーsの速度はt°vチロールの速度につねに追従する必要があるのでそれぞれ専用の発電機によリワードレオナード制御を行ない九レー3は磁気増幅暑3によって速度制御を行なっている．このような電機品2組を住友金属製鋼所へ納入した．電線機械用電機品　住友電工連続伸線機用電機品　住友電工伊丹製作所に連続伸線機用電十tdthを納人した．この設備は鋼線を連続的に伸線するもので6基のかまよりなり・各かまは37kW直流電動機により駆動される．6台の直流電動機は直列に接続され，260kW直流発電機よりDC　600Vで給電される．6基のかまは任意の数だけ運転できるように，機械に取付けた制御開閉器を操作することにより簡単に接続を変更することができる．この設備の電機品の仕様を下記に示す．　直流電動機　37kW　6台DC　110　V　720i’1，800　rpm　直流発電機　260kW　DC　600　V　1，180　rpm　励磁機　　7．5kW　DC　220　V　1，180　rpm　同上駆動用誘導電動機　　　　　　　290kW　AC　3，300　V　60　c，’s　1，ユ80　rpm　古河電工平角線巻取機用電機品　古河電工平塚製造所に平角線巻取機用電機品を納入した・この設備は焼付炉内を通った平角線を2回ほど朴づスタンに巻き，リーJレに送ってリー」レで平角線を巻取る．梓づスタンは0・75kWの直流電動機で駆動され，一定の材料に対しては定速度で運転される・リーJレは電線を巻　　　　　　　　　　　　　三菱電機・Vol、34・No。1取るに従って巻径が大きくなるので回転数を下げなけれぽならないが，これはリー）レの駆動機として交流卜1レクE一タを使用し，その特性によって自動的に回転数を下げるようにしている．またリー1レに電線を巻取る場合に，i」　一）レを軸方向に移動させて電線を均一に巻取るようにしてある．移動装置は0．2kWの直流電動機で駆動されるが，移動速度をリー）レの回転数と比例させるために，リー1レに19イ0，y卜発電機を連結し，ロートトロ吋レによって移動速度がパイロ1ワト発電機の出力電圧に比例するように制御している．キャづスターJモータもロートトo−Jレ駆動にしてある．　住友電工立テ形押出機用電機品　通信用ケーづ1レのピニーJレ被覆に用いられる．37kWス列ユー用，3．7kW⇔づスタン用，15　kWオイ1レ札づ用各直流電動機は各個発電機方式により駆動される．被覆の厚さはスクリェーと杵づスターJおよびオイ1レポンづの相対速度によって決まりスクリューは1：10，千？づスタンおよびオイ1レポンづは1：20の広範囲にわたって運転される．被覆の厚さを一定に保つためtl＝　60　c，ls　tw気増幅器により定速度制御を行なっている．各電動機の全負荷変動に対する速度変動率は1：2の速度範囲内で0．8％，ユ：10の速度範囲で2．5％以内となっている．モータローラ　製鉄製鋼部門において設備の近代化にともないモータo一うにもますます苛酷な作業を要求されるようになった．　写真に示すものは富士製鉄室蘭製鉄所中小形工場の仕上圧延機前後のo一うテーづルのなかでもとくに大形ローラに使用されるものである．このモー夘一ラは大きなC・D2を高ひん度での正逆回転連続運転に耐えられるよう、機械的および電気的設計がなされている．　8kg−m　200　V　50　c／s6P　ローう周速　3．4　m／Xsec　o＿ラ寸法　300φ×3，300　L　　起動　卜1レク　8　kg．rn富士製鉄室蘭製鉄所納めハスパ歯車1段減速式モータローう　Spiral　gear　one　step　reduction　type　motor　roller．工業用電機品繊維および製紙工業用電機品繊維工業用電機品　繊維工業関係は一般には依然として好況ではなかつた．綿紡関係はとくに不振で操短を継続し，電機品の需要も補充品程度にとどまった．化繊・毛紡関係はやや生気を回復したが，工場設備の増設は少なく，電機品の需要も下記のような特殊品が多かった．しかし従来のものとかなり相違している点に技術的興味がある．　新三菱重工向け新形紡績機用電機品　新三菱重工で製作される英国Prince　Switch方式の紡績機械は，主として毛紡績関係に使われるが，工程の短縮と糸の品質向一Eにすぐれた特長が認められて需要が大いに伸び，34年度はつぎのように大量製作された．MMF形　メガフレリクス精紡機MRD形　オートレKル付ドローポワクスMOD形　オーづンドo一インクフィニ，v・」eMSG形　オートレペJレ付スじ一ドオー≠JレMRG形　　　〃　　　≠ルポリクス74台35台11台51台3台以上のおのおのの形についても，ス○ド1レ数・へ1パ数・あるいは，ストッづモー＝Jヨン信号回路などによって種々の容量に分れるが，写真は240錘，10kW　MMF用の特殊品で，電源：JV断器からクvivヨーJスタート用三相リァクト】レその他いっさいの制御装置を一一つの盤にまとめて機械ワクに埋込取付けできるようにしたものである．右下は最新形のMRG　fJレポv）クスに使用した機側取付用制御盤である．なお，MMF・MRD・MODのすべてに採用されている三相リァクトJV起動方式は糸切れ防止のための，クっショvスタート用として，従来の抵抗起動よりすぐれた特MRG形靴ボっクス用制御盤Control　panel　fortype　MRGgill　box．MMF形メガフレックス精紡機用制御盤Control　panel　fortype　MMFmegaflexspinning　machine．（7工）71　10ASF形ポ・P卜式空気精紡機Type　10　ASF　air　spinning　frame．性を有するので，起動特性の問題になる紡織機用として好適である．　ポット式空気精紡機電機品　一三菱造船広島精機製作所で完成された10ASF形ポ1・卜式空気精紡機の電機品を多数納入した．この空気精紡機はスーパーハイドラプト装置とポワトによる巻取装置を組合わせたもので，リーJク精紡機にくらべ巻取時の張力は1／3〜1’5で糸切れが少なく，t？1・トの回転数は16，000〜18，000　rpmで2べ3倍の能率を有している．電機品は空気精紡機1台に三相誘導電動機1台（22kW，4Pまたは22　，’15　kW，4i’6　P）があって，ボII・卜304錘をKJレト掛けで駆動している．ポリトが上記のように高速であり，起動時間は30〜60秒かかるので電機品の起動特性についてはとくに考慮が払ってある．　制御装置は制御盤・操作盤・リミリトスイリチおよび電磁行よりなっており，すべて機械本体内に取付けられている．とくに制御盤は寸法が極度に制限されたため電磁継電器は小形なNZ形を使用し，ノー亡ユーズvp断器・電磁開閉器およびタイマの取付けはパースを縮小するよう考慮した．　フライホイール付織機用SBFA形三相誘導電動機　フライホイーJレ付の1レームモート1レは，一般に毛織機用に多く使用されている．その利点は，織機の1回転の動作のうちに生ずる、朽打ち，箴打ちなどのセツ頭負荷に対して，その必要なNレクをフライホイー）レから放出することにより，過負荷を緩和し，織機の速度変化を少なくし，運転中の電力量を節約することにある．従来は，この種）レ＿ム用SBF−A形閉鎖形三相誘導電動機750W　200V　50160c！s1，000il，200　rpm　　6　P111tl　フレ＿ムType　SBF−A　enclose（13　phase　　inductionnN｝t《）r　∫イ）t・llDon1．72（72）の1レームモートルとしてMKF形を製作していたが，今回新しくスーパーライvA系列に切換えたSBF−A形1114フレームを開発した．　このモート〕レの特長は，外形寸法をJEM−1110の標準寸法にあわせたこと，フライホイーjレは織機運転に適したGD2をうるために特殊構造にしたこと，モートル軸とっうイホィー1レのはめ合部はテーパとし長期間安全運転できるようにしたこと，フライホイーJレカパーをもうけて外部よりの損傷に対して保護していること，軸受は十分に耐久力のあるフtアウェイ：」−1レポー」レKアリvb’を採用しいることなどである．　なお同種のフライホイール付1レームモート1レとして，全閉形SEF−A形1314フレームも製作した．製紙工業用電機品　一般刊行物や宣伝用印刷物の増加などのため，各種月｜紙の増産が必要となり，製紙工業用電機品の需要はかなり多かった．抄紙機用電動設備では，新しい精密可変減速機の発達によって，ライーJ・」＋フト駆動方式が再認識されるようになり，セクショカレ駆動方式に強力に対抗するようになったことは、電機製造者の注円課題となった．　三菱製紙中川工場3，700mmラインシャフト式　抄紙機用電機品　抄紙機は1：質紙抄紙用で抄速は150　miminから450m！minまでである．ライ’」・v＋フトは520　kW直流電動機により駆動され400c／s磁気増幅器および速応性励磁機により定速度制御を行なっており全負荷変動に対する速度変動率は最高速度で0．4／06全速度制御範囲内で0β％以内である．ワイヤパート，No．1づレスパート，サイズづレスパートの各〜レパ電動機群はそれぞれ直流発電機および磁気増幅器により定電流制御を行なっている．使用電動機および発電機tりトは下記のとおりである．　電　動　機ラインシャフト駆動電動機サクシ：，ンクーチリターンワイヤダンディーロールランプブレーカサクションピソクアップリンガーロールサクションフェ）Lトプレスペーパー口Hルサイズプレス　　〃　　エキスパンダ　　〃　　ヘーハーロール発電機tv卜580kW　　DC　600　V　I135kW　　DC　220　V110kW　1　　〃　　123kW　　　　　〃9口）kW　　AC　3，150　V520kW100kWllkW3．7kW3．7kW26kW37kW26kW1．5kW19kW2．2kW1．5kW1台1台1台1台1台1台1台1台1台1台1台1台DC　600VDC　220V；Illllllラインシャフト用ワイヤパートヘルパ用プレスパートヘルパ用サィスプレスハートヘルパ用50c／s　900　　rpm850〆950　rpm1．650／1，850rpm　　　II850／950　　rpm　　：1，65011，850rpm850／950　　rpm800／900　rpmL650／1．850rpm1，000　rpm同上駆動同期電動機三菱電機・V《）1．34・No，1　三菱製紙中川工場スーパーカレンダ用電機品　力レ滅一〇−1レは300kW直流電動機により駆動され330kW直流発電機によリワードレ打一ド制御をされる．発電機は磁気増幅器により励磁され急速な加速減速にも円滑な運転をし，紙通しおよびo−Jレ加圧開始時の低速運転が安定に得られ1：20の速度範囲で運転される．　三菱製紙中川工場ワインダ用電機品　巻取ドラムは37kW直流電動機2台，うイ如一1レは3．7kW直流電動機2台，スリッタは0．55　kW直流電動機6台により駆動される．スリ1ワタおよびライ如一1レ電動機は全閉形B種絶縁を採用した．ワイvタのワク組やスリvタ」イフとの関連もあって外形的制限を受け，とくにスリ，・タ電動機はスリ1・sJイフの外径（200　mm）より小さくまたスラスト荷重に耐えうるような特殊の構造になっている．各電動機は90kW直流発電機によりワードレ対一ド制御をされライ知一1レおよびスリリタナイフの巻取ドラムに対する相対速度はライ如一1レ用2．5kW昇圧機，スリ・・タナィフ用1kW昇圧機により調整される．直流発電機は磁気増幅器により励磁され紙通し速度20　m／’minより最高速度1，475　m’minまで円滑に運転される．加速減速は電動界磁調整器により行なわれ加速時間および減速時間は運転盤で別々に調整される．電流制限方式が併用されて発電機は整流の限界まで使用され最高能力を発揮するとともに最大安全限度を自動的に押えるようになっている．　五条製紙塗工機用電機品　五条製紙に塗工機用電機品1式を納入した．この設備は紙に塗料を塗布する機械で，片面塗工と両面塗工とができるようになっている．すなわちNo．1塗工機でH面を塗工し，No，2塗工機で他のH面に塗工するようになっている．塗料を塗られた紙はドライ？内で乾燥され，カレーJdiを通ってリーJレに巻かれるか，力っタで切断されて製品となる．ドうイPの出口側にはルーつがあるが，そ電　動　機No．1塗工機　　　　　　　8　kW　1台　DC　220　V　1，450／2、040　rpmNo．1スムージングローラ　　8kW　1台　　〃　　　　〃下部ドライヤチ＝ンコンベヤ　8kW　1台　　〃　　　　〃No．2塗工機　　　　　　10　kW　1台1　　〃　　　　〃No．2スムージングローヲ　　8kW’1台　　〃　1　　〃　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　上部ドヲイヤチェンコンベヤ　10kW　1台1　　〃　　　　〃ラインシャフト駆動機　　181　kW‘1台1　　〃　　　900／1，200　rpm‘　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　発電機セ・りト150kW発電機　　　　DC　220　V　　ユ，450rpm同ヒ駆動用誘導電動機170kW　AC　3，000　V　50　c！s　1，450　rpm励磁機および昇圧機tりト15kW励醐　　　DC　22・V　i定電醐磁機3kW昇圧機　　　　DC　50　V　I第1塗工機用3kW　〃　　　　　　〃　　｜第2　rt21kW　〃　　　　　　〃　　iラインシャフト駆動用同上駆動用誘導電動機50kW　AC　3，000　V　50　c！s　1，450　rpm工業用電機品れを光電管リレーで検出し電動操作界磁調整器を操作して，1レーつの後続機械駆動電動機の界磁を制御してルーづを一定に保つようにしてある．カレーJdi・リー）レ・加・タの駆動はうイvbVフト駆動としているが，その他の機械は各個に電動機で駆動される方式になっている．No．1塗工機の速度がこの設備の基準速度となるので，No．1塗工機駆動用電動機にパイロリト発電機を連結し，磁気増幅器を介して発電機電圧を制御して，No．1塗工機の速度を一定に保つようにしてある．この設備のライーJ速度は公称122m／minであるが，過電圧で137　m／minまで使用できるようになっている．この設備の電機品の仕様を前表に示す．　王子製紙苫小枚工場リワインダ用電機品　新聞紙用5，283mmリワイvタ　用電機品は昨年末から運転を開始し，短時日で営業運転にはいり．好調に運転を続けている．　最高巻取速度は30．48　m　’secでわが国最高のものである．　巻取電動機容量は55kW×2台，うイ知一1レ駆動電動機容量は5．5kW×2台，ス1ルタ駆動電動機容量は0．75kWx7台で125kW発電機によるワードレオナード制御方式である．　張力制御方式はエァシリvづによる機械式のものである．写真は電磁制御盤および操作盤である．王子製紙リワインタ操作盤Operating　　panel　　forwinder．王子製紙　uワインタ電磁制御盤Magnetic　control　panelfor　winder．t・憎剣魯豊（73）73　製紙工業用誘導電動機　34年度に製1乍した製紙工業用誘導電動機のうち100kW以上のものをあげると別表のとおりである．　別表より明らかなように三菱製紙中川工場アート紙製造設備用電動機がその大部分を占めている．　34年度製作の製紙工業用誘導電動機一覧（100kW以上）：概先1（齢薔．譜鷹援1形式ys，‘9i　m途紗：三菱製紙　1103，150　1，000　50　6MSB　4，56G　2　iルーップロワ34i8：載繍1無1！；三菱製紙．　　370　　　〃神崎製紙．150　3，300三菱≡製紙　　　220　　3，150�d勢…3，…本丼1製紙i　450　．・L’．〃　　　　〃　！tr　　ttお　　　　　　ガ　　び25。50：24，’…〃i8〃428　　　　〃　　　14　　　〃　〃　4レファイナ　〃　‘2！レファイナ‘4，568111MG4，56013．レファイナ　　　ユレファイナ5・06811フ・琳ンフ1　　　　　　ス　パカレン5，6451ダMGl・、…3卵ジ・’　’Lダ：8，035　2ジ→ルダン　　　7アイパーマ．4、560　1　　　スタ34t833：10．34〆434，r534／534／834／834Y634i933／118，・352�iクレアイ．3411　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　化学・石油・およびガス工業用電機品　前年度に引続き，石油化学丁場誹ス：「場などの新設あるいは増設による需要が多かった．受電設備関係では電力会社の配電電圧の格上げにともない20〜30kV級から60〜70kV級に格ヒげのための需要が多く，また最近の新しい配電方式による新設工場もあった．電解用などの直流電源としては、半導体整流器の採用が本格的になり，シリコン整流器設備を多数製作納入した．（受電設備および整流設備についてはp．59を参照されたい．）同期電動機　昨年度も従来と同じく石油化学・ガス化学工業にも，圧縮機用同期電動機が多数製作された．おもなものは別表のとおりである．　いずれも電動機本体は安全増防爆構造，集電環部分は内圧防爆構造を採胴しており，使用環境に応じて「工場電気設備防爆指針」に準拠して製作している．　とくに二菱油化（四日市）向け560kWには，電機子コイ1レ・界磁コイ1レとも「タ什レ：Ji−」絶縁」を施している．とくに界磁コイルについて「タイ†レジv絶縁」処理を施したのははじめてであって，界磁鉄心とコイルとを一体にかためる新しい絶縁構成により，微少空げきに至るまで樹脂で完kに充填され，したがって絶縁抵抗の低下はなく，耐湿性・耐薬品性・耐油性などの特性ならびに熱劣化に対する特性もよく，また空げきがないため熱伝導がよくしたがって内部の温度コウ配が非常に小さく，コイ1レの温度一ヒ昇が低くなるわけである．化学工場のように有害プ5スの存在する環境において使用されるものについては最適のものといえる．74（74）三菱鉱業（大夕張）納め1．790　kW同期電動機3、000　V三相50cs273　rpln　PF　1．OShaftless　synchronous　motor　for　compressor．三菱油化（四日市）納め900kWl司期電動機3，300V三相60　c　s　327　rpm　PF　1．OShaftless　synchronous　motor　for　compressor．三菱化成（黒崎）納め485kW　同期電動機Hl励磁器8．5kWセレン整流器110V77ASelenium　recti丘er　forsynchronous　motorexciter．　制御装置として自立千ユーtl　71レ形構造の：J●断器盤・継電器盤・操作盤を製作三した．操作盤は機側すえ付のため内圧防爆構造を採用している．とくに三菱化成向けのものは励磁方式としてセレン整流器と誘導電圧調整器を使用しており，同期投入方式は従来の時限投入の代りにスKリ検出投入方式を採用している．二亘　　人　　竺．　：」霊・‘一蔑扉一15酵1竺三弩i厚舗一□製讐年月　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ミ蓼雑濃日za3！199ほ：98；29；Z｜1：1器；1灘1護雛渣鵠1’9991；：98；認1；ll：8；C；i謬　　　　　　　　　　　　　　三菱電1幾・VoL　34・No．ユ誘導電動機　昨年度製作された100kW以」二のものをあげると別表のとおりである．　この中から特長のあるものをあげると次のとおりである．　三菱造船経由旭化成納め810　kW誘導電動機　仕　様　　容　量　810kW　　形　式　空気冷却器付全閉内気循環巻線形　　ワク番　2−36−22　　電源　3、000V　50　c！s　　回転数　二極3，000rpm　用途　ターボ空気圧縮機　　台　数ユ台　特　長　1．　電動機の設置場所付近に腐食性ガスおよび爆発性　　版充満の恐れあるため、外被をとくに全閉構造と　　し，冷却器をぺ，・，卜内に入れ，内気を冷却させるも　　ので，この形式としては最大容量である．　2．　岡定子巻線および回転子巻線にはタイPSスチリク絶　　縁を採用している．　3．集電環の電動短絡およびづう：yの電動引揚げ装置　　を有し，全自動の起動を行なうことができる．また　　集電環部は全閉構造とし，その内部に清浄な空気を　　吹き込みさらに内部圧力を大気圧より高くして爆発　　性ガスの侵入を防止している．　大阪瓦斯納め2，200kW誘導電動機　仕　様　　容量2，200kW　　形　式　巻線形閉鎖自己通風形　　ワク　番　4−42−36　　電源　3，300V　60　cts　　回転数　四極1，800　rpm　　用途　圧縮機　　台数2台　特　長　1．　固定子巻線および回転子巻線はタイヤうス91・ク絶縁　　を施したB種（温度E昇限度70℃）である．　2．　冷却空気は室外からエァタクトを通して電動機内に　　取入れられる．タクト入口には油膜式牢気ロ過器を　　設けてある．　3．　集電環は全閉構造で一般工場防爆設備指針に準拠　　した内圧防爆構造である．　三菱化成納め550kW誘導電動機　仕　様　　容　量　550kW　　形　式　力ゴ形閉鎖自己通風屋外形　　ワク番　7250　　電源　3、300　V　60c／s　工業用電機品　　34年度製作の化学石油ガス工業用誘導電動機一覧　　　　　　　　　　　　　　　　　　（100kW以上）納・先「，品1幣1醗1鷲纈1一形・ほ繊腿一麟：大阪瓦斯1　；ll東北肥料：〃‘尼　　崎1已一クZl北海酸謁1大阪瓦斯llー菱化成；菱油化1　“　1日本石油：二菱油化‘大阪瓦斯‘　　　〃　”：‘『三菱油化．‘二菱化成‘1旭化成i220370125220370550165300250340　3，30011，800？・300i　　4503，3001　　　　むむ4401　720　　　　　　　　　　13，0001　5003，0001，5001　　　　　　　　　　　　　　　　　3、3001，800‘3，300　　　7203，30011，800・・3・・1・・8・・24・｛3，3・・：鵬；；；｝91‘�f甚：：：：：1・5・1・，3・・150　3，3007201，2006009007206001，80060045060　16FTヵゴ形　17201　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ll撚�k7；19・1。・・50　12MSB　　　　56351ポンプ504MSB　　l　50841ブ。ワ60　4MSB　　　　564511フロワ　　　　　　　　50　10MSB　　　　506816・14：MSB　　5・762排風機60‘4MKB　　‘45601プロワ1§1麗籔き闇【写　　‘　　　　　　　　l　　　　　l5010WFTカゴ形　5001　　‘．　　　　　　　　　　　　160　8MKWF耐爆　324060110‘MKFC　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　SIO　13・OOOi　3・eOO‘警罐巴＝；llミ1漂1、。｜、。160112MKB60　14MKB・・！晶・ゴ形6°i161GB巻線形5。！2GB糎形2ガス圧縮機21石炭粉砕機21コンプレッサ　　　コンプレッサ　　　2空気圧縮機　　　　コンプレッサヨヨノユむ326021空気臓織34i6�l：：竃難・ll：15602　3コンプレッサ33／10‘565・1；イモンドミ33／122−・6−221・爾ミ空気圧1言61溺警　！341334∫43493311234／834／734／2‘33tlO3498134，’933ilO．34！1　　回転数　10極720rpm　　用途　雑用水ボンづ　　台　数　1ft　特　長　この電動機はNEMAに定義されているWeatherProtected　type　IIに準拠した屋外形であって，分解点検を容易にするためエァ＝u−1レド，エンドカパーを簡単に取はがすことができるようにしてある．また固定子コイ1レにはタイヤラスチリク絶縁を採用したので，水洗いによって内部の掃づを行なうことができる．防爆防食形誘導電動機　前年度に引続き，石油化学丁場・ガス工場などの新設・増設などによる需要が多かった．昨年中の特記すべきものとしては，新JEM寸法に準拠した電動機を多数納入したことである．新JEM寸法の電動機は従来形に比べ，取付寸法，セーJタハイトが大幅に縮小され，小形軽量化され，耐圧防爆形を例にとってその重量を比較すると下表のようになる．かつまた合理的な設計を行なうことにより温度一ヒ昇も低くなっている．　　　　　　　耐圧防爆形電動機重量比較　　　　従来形を100％とした場合の新JEM電動機の重量％1容量丹：；瘤一鑓［；：，1一鵠；一�l22「75・三　昨年の需要としては，安全増防爆形，防食形の屋外形が多く，一般工場諸設備の屋外形化が行なわれていることを示している．新JEM寸法の電動機はまだ緒についたぽかりであるから，当分は従来形と新JEM形との併行製作が行なわれることになる．　新JEM電動機の2，3について簡単に紹介する．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（75）75新JEM寸法防食耐圧防爆CFX形誘導電動機　3．7kW　200／220　V50／60c．s　6P1621FType　CFX　corrosion−proof　　explosionproofinduction　motor　ofnew　JEM　dimensions．新JEM寸法耐圧防爆XF形誘導電動機3．7kW　200／220　V5060cls　6　P　1621　FType　XF　Pressure−「esistant　exPlosionproofinduction　motor　of　newJEM　dimensions，N新JEM」‘法防食CF形誘導電動機　　0．75kW200220V5060cs4PllllFType　CF　corrosionproofinduction　mOtOr　Of　neWJEM　dimensions�u新JEM寸法防食CF　形誘導電動1幾19kW　200！220　V50，’60c、i’s　4P　2027FType　CFcorrosion・proof　　　inductionmoto「of　new　JEMdimensions．東北肥料納め11kW　200V50cs4P350F固定子パラ巻コイ】レタイ？レ：」一■絶縁施行後Stator　coil　finished　withdiaresin　insulation．　新］EM耐圧防爆XF形電動機　XF形電動機は写真に示すように，当社多年の経験と技術の結晶というべきもので，工場電気設備防爆指針の　76（76）dA2までの製作が可能である．端子は合理的なスタリド式引込方式を採用し，端子箱は，管配線用受口・lrッ十v式引込口・キP5タイ竹一つ1レ用べ」レマウス．ア＿マ＿ドケ＿S）レ用引込口のいずれも取りつけ可能な構造としてある．実際の需要は防爆と防食の兼用の指定が多いので，二重フレーム冷却構造とし，電動機表面を平滑にし，要求あればポ1レト類をパテで埋込み完全防食形（CFX形）とすることも可能な構造をとっている．これを写真に示す．ミジ絶縁はマイラ加工紙を全面的に採用し，小形軽量化されたにかかわらずJISC4201（1959）の特性には余裕をもって合格し温度ヒ昇も低い．屋外形の場合は，屋外力パー付とし，軸貫通部にはオイ1レ：」一）レをつける．　新jEM安全増防爆AF形電動機および防食CF形電動機　AF形CF形は二重フレーム冷却構造にして同一っレームとし，端子箱の構造を異にするものである．すなわちCF形端子箱はコンパウンド埋込式でAF形は安全増防爆端子箱となる．上記はいずれもっ打ウェイ：y一ルポールペァリー」b‘を使用し，信頼度を増している．　屋外形はカパーなしで必要部分にはゴム19・Vキッオイ1レ；」−1レpク：y−）レにより防水処置を講ずる．　バラ巻コイルダイヤレジン絶縁防食電動機　パラ巻コイ1レタイPレ」ンの絶縁は工作一ヒの困難性，ひいてはコストの点より今まで実現できなかったが，昨年度は比較的安価にこれが試作に成功しさらに，製品としても11kW　4　P立テ形の防食形電動機を納入した．づ什レづv防食電動機は，構造物の防食処理のほかに，固定子コイ1レを特殊技術によって強固なタイPレ弘にて包み完全に保護したもので，タイ？レジンのすぐれた耐薬品性とあいまって文字どおりの完全防食形としたものである．したがって高度の防食を必要とする場所や，従来の絶縁物に対してとくに不利な腐食性ガスの存在する場所およびとくに防食電動機の信頼度を要求される場所などに最適のもので将来の発展が期待される．タイ礼ジン絶縁の実施状況を写真に示す．　コークス炉用電機品　コークス炉用電機品の昨年度製作したおもな電機品は、別表のようである．　三菱化成注文の押出機用では，押出用が間接制御，走行用が半間接制御で，ならし用，ブタ取用は直接制御である．押出機の特長は，振動が強くジッァィが多いので押出機用制御箱・保護盤などは，機械的強度と防ジン構造の点をとくに考慮して製作した．　装炭車用電機品も押出機と同様であるが，給炭用だけ現場すえ付のため屋外防ジン形の制御箱である．三菱電機・VoL　34・No．1「it文元1三菱化成（黒崎工場納）1大甑斯　　　34年度押出機用電機品押用．途一「　　摘　　一　要出走行用　KE形45　kW　8　P　1台B種絶縁半間接制御機押出用　〃　55kW　8　P〃　〃　　間接制御牒＝り；瓢筑　　直典護。。。1。。。歎辮盲1台巻。形車給炭用　MK−FC形5．5kW　4　P　5台カゴ形屋外用謬。�m。［SF元；：認1：1ξ；　石油精製工場用無接点制御装置　腐食性・爆発性ガスなど石油工場の特殊性のため従来の電磁形継電器では保守が容易でなく，かつ寿命が短かかった．最近は制御装置を無接点化される傾向にあるが当社は東亜燃料清水工場向けとして，接点を持った継電器をいっさい排し，サイパ1ワク無接点継電器を使用して，51個に及ぶ電動弁の遠方制御装置を製作した．これらの電動弁は相関連しているため，複雑なイVター0，vクを施し，遠方の操作室から簡易に操作できるようになっている．セメントおよびゴム工業用電機品セメント工業用電機品　丁場設備の新設あるいは増設もほとんどなく，したがって電機品の需要もきわめて少なかった．　三菱セメント向けミル用誘導同期電動機　つぎの仕様のものを製作中である．　1，300　kW　3，300　V　60　c！s　600　rpm　12　P　力率　90％（進み）　　励磁電流　400A　励磁電圧　50V　　ワク番　12−63−23　1台本機は次のような特長をもつものである．1．　回転子巻線（界磁）は図に示すように平衡＝湘屋形　結線の巻線を2個直列に接続する方式を採用している　ので励磁電流をきわめて小さくすることができた．2．　図の回転子巻線のうちOBB’O℃℃の部分はつねに　閉路された二重V結線を形成し，乱調に対する制動巻　線を兼ねている．3．　同期ひき入れのぽあい回転子側は開路することがな　く，きわめて円滑に直流励磁を与えることができ，ま　たひき入れ時つねに大きな制動卜1レクが維持される．4．　励磁機側の万一の事故にそなえ，電動機は誘導電動　機として定格負荷において連続運転できるよう設計さ　れている．5．　集電環部分へのジンァイの侵入を防止するため，本　体は開放形であるがこの部分だけとくに全閉外扇形を　工業用電機品CB’A三菱tメント納め1β00kW誘導同期電動機回転子回路結線励石銭機　　　Connection　of　rotor　circuit　　　　for　1，300　kW　induction　syn−　　　　chronous　lnotor，採用している．熱交換部には鋼管を使用している．　三菱セメント納め石炭ミル用電動機　石炭ミ1レ用375kW　8PMSB5645フレームの巻線形誘導電動機を納入した．ゴム工業用電機品　この方面の電機品の需要はきわめて閑散であったが，電動機については一段の工夫がこらされた．　誘導電動機　ゴム工業用誘導電動機はきわめて濃厚なカーボンづラ・，クふんい気中で運転されるため閉鎖管通風形（PV）または全閉内冷形（GB）として電動機を保護している．　ただしここに採用されている全閉内冷形は他の従来からの電動機との互換性をもたせるために強制通風管の途中に水冷式空気冷却器を設置した特殊形式である．納入先（齢電（v）圧腰鞠麗鷲繁1回転・�g姦用途製：熟1；：：巖：璃目；繋雛醤；　合成樹脂フィルム巻取溶断装置用電機品　新三菱重工へ納入のもので合成樹脂フィ1レム量産の意図にそうべく巻取速度の向ヒ，溶断時間の合理化に留意されている．　フィ1レムの巻取速度は最大67．5　m／min，最小6．5　m／minで巻取られるが，巻取D−）レ径が変化しても一定の張力を与えるためモータの回転数が変えられ，卜1レクを一定に保つためモータの電圧が調整される．　n，・gは直線上に張られた1本のニクoム線を500　−800℃に熱して空間中を走行しているワィルムに直角かつ，一’線に運動させて瞬間的に溶断するものでその線径はフィ1レムの種類および巻取速度で変わる．　制御盤はト1レクモータ・づレーキモータの起動運転装置；押えo−）レ作動装置・卜1レクモータ電圧調整装置およびかワタ用電源装置を含んでいる．か1・タは両端にレパーを介してスづiJ　−Jクを取付けつねにある程度の張力をもたせてあり，両端の絶縁は高温のため垣ス基材＝vリコン積層材を使用している．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（77）77繰晦職轍繍絃鴨輪新三菱重工納め合成樹脂ワィ；bム溶断用力1リタSynthetic　film　cutter．新三菱重工納め合成樹脂フィ1レム巻取機用制御盤Control　panel　for　synthetic　resin丘lm　winder．　荷役・運搬および建設機械用電機品　荷役機械関係は，製鉄工場設備の合理化や増設などのための需要が多かった．一般起重機には交流が多く使用され，当社のリアクト）レ制御方式の優秀性が認められて，ますます多く採用されるようになった．大形のアvロータなどには，いぜんとして直流レオナード式が採用される傾向で需要も多かったが，まだ製f乍中のものが多い．運搬輸送機関係では自動化がますます進められ，その制御装置は複雑化のために，保守の点から無接点継電器の使用が多くなってきた．クレーン用電機品　昨年度に製作したおもなクレー−y用電機品は別表のとおりである．リァクト1レ制御を採用したものが多くなっているのが特長である．リアクトル制御クレーン　クレーv用1」アクトレ制御は用途によってA，B，Cの三方式がある．A方式は巻おろしのように，電動機にかかる負荷卜1レクの方向が一・定しており，電動機が制動卜　　昭和34年度に製作したおもなクレーン用電機品注文元納入先　用途　台数　電動機容量　　備　考　　　　　　　10tパケット　　巻175　kW、開閉75巻おろレ・直嚇1」住友機械八幡製鉄付水平引込ク　1kW、引込20　kW，　動方式　　　　　　　レーン　　　　旋30kW，走2×15引込・・リアクトル‘　　　　　　　　　　　　　kW　　　　　　　　　制御　　　‘　　一一一15tバケッ．ト‘　1巻75kW，開閉301巻おろし・逆ト万　　　　　　　　　　　　　　　引込30kW，　ク制動方式　　”　　　〃　　付水平引込ク　1kW，　　　　　　　：レーン　i旋15kW，走4°kW‘引錨アクトノし微金畷酬�iこ↓ツミ1竃騰曇辮麟編行‘一〃．禦ア・1竃雛竃籠繊ご1：：　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　kW　　　　　　　　　制御［・樺・・浜綱9完・リ11瓢騨kW�`竺．1・・：　，1晒。鍵需。翌‘漏欝瑠、5醗1場繊ヱ　　　　　　　　　　　　　走40kW　　　　による速度制御宇部醗1八幡化学じ了椴弄「、藷品鷲．，躍「等詞二電動機式　　　　　　　　　　　　　1走15kW　　　　　　　走行クレーンM・叶づ聖・郡「灘惜・酬�f緋‘一一．・．　一　一一20J5　t　’｝井走一一主巻30　kW．祈巻　　　　一一一‘　tt　‘　〃　　行クレーン　115kW，横3kW，　　　〃．　　　　　　　　　　　　　　　　　走15kW。。元．十。。。i聖。竺．、1嵩欝留．，醗携聾。翻　　　　　　　‘　　　　1　　走25kW　　　　　　　　　‘　78（78）1レクを出す領域でとくに精密な速度制御が必要なものに適している．基準電圧を適当に設定し、パイロっト発電機で速度を検出し，その差に応じて磁気増幅器と可飽和リァクト1レで電動機の．・次電圧を調整する定値制御であるから，速度は任意の値に設定することができ，さらに微速調整用誘導器により連続的に停止させることができ八［幡製鉄納め10t水平引込クレーン引込用電磁制御盤　Magnetic　control　panel　for　horizontal　draw−in　crane，る．34年度は巻・ヒ用誘導電動機50，30，20，15kWの各容量について実施した．　B方式は可飽和リァクト1レを誘導器たけにより励磁し，コントローラのハンド1レを倒した角度にほぼ比例したト1レクを発生させるものでフィードパ・・クは行なわない．負荷卜1レクがいつも電動機に反抗しており、しかも大きさがほぼ一定のものの速度調整に適している．他の二方式に比べ簡単で安価である．34年度は横・走行用電動機30，25，15，7．5，3kWの各容量について実施した．　C方式は負荷卜1レクの方向と大きさがどのように変化しても、たえず速度を設定値付近の・定した値に制御する方式でA方式を拡張したものである．34年度は引込用誘導電動機30，20kWに実施した．ゲート用電機品　づムザート用および，干拓fl　一卜用雷機品は，前年度に引つづき需要が増してきた．　青森市注文のものを除くほかは，全部現場操作用の屋外形制御箱である．いままで比較的小容量の干拓ず一トのものが多かったが，川口発電所納入のものは本格的なタムゲート用として用いられるものである．　すなわち制御箱も大きくなるので，防湿・防水・箱の注　文　元田原製作所lt　　〃名占屋造船1！青　森　市　　rl川　1崎　重　丁tf34年度製作のゲート用電機品すえ付場所川口発電所　　　　rl「s足　羽　川　　　　rt水　道　局　　　　rr金沢梯川東京者匡竪川｜　電　動　機37kW　カゴ形1．5kW　　〃2．2kW　　〃11kW　　　〃3．7kW　　　〃2．2kW　　〃3．7kW　　〃1．5kW　　〃llllkW　　〃台数1622321252用　塗堰堤門決写板制水11「1　〃排砂門三菱電機・VoL　34・N・．1田原製作所経由川口発電所納め　　川崎重工経由東京都竪川納決写板付堰堤門用制御箱Control　panel　for　dam　gate．め両面扇付聞門用制御箱Control　box　for　dani　gate，with　dOOrs　on　both　sideS．強度などをとくに考慮して製作された．電気ホイスト　荷役の能率化をはかって新しく高速形ホイストとして開発したHN形（250，500　kg），　HB形（1．2，　3、5t）ホイストは，前年度すでに相当機種量産態勢に移っていたが，昨年度はさらに引続きロー〜・，b形・タう1レレー1レ形の量産化など，標準機種の拡充を行ない，順次従来の低速形のHRA形ホイストからの切換えを完了した．　その他特殊品の注文も多く，ケー’」’イ・1’テ1レハ・超高揚程・超高速度・超低速度・2段速度・防爆形・防食形・船用・定置形・自動半自動運転など多数製作納入した．2tケージ付fJレハホイストHB．−2LM形Type　HB−2LM　hois．　t　with　2t　cage．モータプーリ　土木建築現場に不可欠の口∫搬式ペルトコンペ十用として固定軸形のBN形モータづ一Uは、1kWの需要がいちじるしく伸長した．　なお昨年度は新たに1．5kWと0．75　kWを標準系列工業用電機品ff、gsfs．vg」’t’　一　　　　　　　　　BN−1形モータづ一リ　　　　　　　Type　BN−1　motor　pulley．に加え生産を開始した．　仕込品とは別に耐月｛防爆形・低速形および特殊寸法のものも受注製作した．総括制御装置　化学・製鉄・炭鉱などにおける新設工場ではi連の製造設備の総括制御が多く使用され運転人員の減少，安全度の向Lが計られているが最近はとくに順序起動・順序停止の主幹制御回路1こ無接点継電方式（当社名サイパ・・ク方式）を接用し接触不良などの事故をなくし性能の向上を計っている．　なお三菱鉱業高島砿業所へ納入した選炭設備の総括制御装置は水選機の自動制御を行ない選炭品位の安定を計っている．　昭和34年度に納入したおもなものはド表のとおりである．納　入　先　　　　　　電用　　　途　　　　　．高圧三菱砿業高島鉱業所　選炭設備本州製紙釧路一1二場　　1連続苛性化石灰焙焼　　　　　　　装置冨士製鉄室蘭製鉄所　　二次破砕設備大阪瓦斯北港工場　　石炭および骸炭処理　　　　　　　設備日東製粉晴海工場　　ナイロ設備山本輸送機　　　　　室蘭埠頭設備8262動　機　　　　　制御方式低圧　　計132　　140，サ’イノcック方式54：sc　　〃24：，4　，り　　　ユユロ　　　　　び・8！・・Zll押しボタン14i　14サ伊Z方式撒馳軸◎o斑錘鞠胸醐　　託∵ll�i繋甦艦醸竃；講◎計灘即澄綴箇騨　警よく．　　　三菱鉱業高島砿業所納めパゥム自動制御盤　　　　　　Baum　automatic　control　Pane｜，三菱鉱業高島砿業所納めパウム自動制御盤内部Interior　of　Baum　automaticcontro｝panel．（79）79≧�ft．、．、tt　tt＿�d織こ緩　　　　三菱鉱業高島砿業所納め　照光盤　　　　　　　　Illuminated　paneL工作機械用電機品および電動工具工作機械用電機品平面研削盤用静IEレォす一ド制御盤Static　ward　leonard　controlpanel　for　surface　gr三nder．　　　昭和34年度に製作した汎用工作機械用電機品注文元1広島精機日平産業新潟鉄工所tt〃〃ttr｛rtItttttflIlftSlトヨダ1機StTtll｛t：新日本1二機〃9Tf↑s若ILi鉄丁所tttt「1‘不二越鋼材　　　　tt　　　　tttl　　　tt「1唐津鉄コニ所．日立精機．会田鉄工所80（80）　　　　件DEO形　　エリコン旋盤DMO形　　　　〃MD形　　ボール盤全自動心ナシ内面研削盤CLG−2形　センターレス研削盤CLG−3形CGE形CGS形SHG形SGH形DSG形UGA形UDA形SM形2HM形11EM，11EMV形　咋年度も引続き工作機械用の需要は，活発であり，別表のように多数の汎用機種電機品を製作したが、新しい専用機種もさらに増加の傾向にあり，静止レオナード方式による定速度運転制御が平面研削盤のほか円筒研削盤にも採用されて計5件名円筒研削盤lt平面研削盤lt両頭研削盤．b」能肖1」盤形ポール盤サンドスランド　リジノド　ミルミーリングマシン　　　ノ1・形フライス盤RA−10×45形RA−16×75形RSP−15×50形RU−28形腎RH−20形RMN形RB−H形RB一皿形BF−130形NR−1500形NR−1800形RM形FB−2形NBL形NBV形NUV形NBS形ボブ研削盤178　cm3AU形300　t深穴ポール盤ラジアルポール盤ジh・ンド・しン研削盤　　　〃llItTl　〃精密立テ形中グリ盤〃横中グリ盤　ラジアルボール盤！1fl横中グリ盤ブローチ盤　　IIllブローチ研削盤（静11iしオナード方式）大形旋盤ターレント旋盤グロス　クランクプレス台数104162　　　1　　8　40　．　　4　5　：　　2　6　1　1　1　181　　　1　　5　　　1　21　14　36　‘　20　．　　5　11　2　‘　3　‘　g　l　　5　　5　　3　　4　　4　．　　1　．　　2　15　ユ0　17　　4　10　3　1　11　　　　　11信島精機l　l　　　　；11　　　〃tlミ　　“：日平産業ltIlffuTl！s新潟鉄工所rr不二越鋼材1岡本r：作機t［k同機械！　　〃．新　三菱重」：｛1『1〈　金　属　　　　tt’t　　　　〃　　昭和34年度に製作した汎用工作機械用電機品注文先　納入先．　　　件　　　　名　　　　　　　　　　1．一一日本精工岡部鉄工1フオーム　　　”　　　　　フtPム‘日華ノくルプ新三菱重・1：tf三菱電機：東匝バルブ　バルブ　トヨタ自動車．VEG形　　〃　　：SSG形新三菱重工　CP形！北芝電機　UGV形：住友金属IASG形i光洋精・1　1RIS形不二越鋼材‘　　　　　　　RGA形三菱製紙他．菱電機器．富　L　重　ピll酒井鉄1：所ll神戸造船所和歌川製造所Il　　　tt　　rtネジ切（雄ネジ）専用機　　　　タイ　タッピング専用機　　　　タイ　ドロハリング専用機端面研摩専用機歯車箱加工専用機前輪ささえ加工専用機モータフレ＿ム（鉄板）専用機　　　トランスファ　マシン　　　　　ノベルブエンド研削盤　　　　　セクター軸研削盤　　　　　クランクピン研削盤　　　　　抜形ロータリ研削盤　　　　　脚用切落研削盤（ge　ll：レ　　　　　オナード方式）　　　　　超仕ヒ盤　　　　　ロール研削盤ロール研削盤100t　　　　フレスフレーキスパー’tラPSG−6C形　平面研削盤（静止レ・t　　　　　　＋一ド方式｝両頭工ノジ．ノレー十両頑端面削機大形旋盤ビレソトヒーラ自動ネシ切機自動面取機スクリ　L一オンマシン：台数一　11131412121114171121111111製作した．運転の日動化とあいまって作業能率や加工精度に対する要求は．・段と高’くなり，加［速度の自動調節・加L品の自動定寸・磁石か・，sの自動修【Eについても．各種の変動条件を考慮した確実性が必要となった．したがって，制御装置も高度で複雑なものとなってきた．それとともに，装置の長寿命と二］ンパクトな構成がますます重要となり，小形高性能器具が採用され，さらにまた無接点化の傾向にある．精密自動位置きめや、数値制御の研究も大いに進み，各数組受注して製作中である．　全自動心なし内面研削盤　広島精機に全自動心なし内面研削盤用電機品を納入した．これはボーJレKアリーvO’内輪の軸穴の研削を自動的におこなうもので，制御は（電気一油1・E）式である．従来納入のこの種，研削盤用制御装置は制御箱の背面を操作盤として両者を一体にしていたため寸法が大きかったが，新しく開発した小形のNZ形電磁継電器を使用して，制御箱と操作盤を別個にしたので制御箱は従来の約半分の寸法となり，内面研削盤のAll，　f’ストワつの背後に収納できるようになった．全自動心なし内面研削盤Automatic　internal　grinder．　　　　　　　　三菱電機・Vo1．34・No．1　　SGH形’ピ面研削盤Tきpu　S（｝FI　sur「a〔・e　grin‘h・1・．　SHG形平面研削盤　口平産業に納入し，国際見本市にも展小された、電磁升1・クの長さが1、800　mmあるわが国最大の’ド面研削盤である．電磁弁・制御による油圧駆動方式で，まず，トイシが水平方向に早送りで進み，加「物に接近すると往復ごとに前後方向の送り込みも加わって、トうパース研削を行ない，所定の送り込みが終了すると，トイシ頭が垂直方向に切込まれて，ふたたび水’1！1ノ∫向の送り込み研削が行なわれる．この繰り返し動作のうち，粗研・精研に応じて自動的に切込み量が変わり，自動停止によって切込みをやめてから所要回数のスパークァウトを行ない，トイシは・1：ノ∫ならびに後方に逃げ，テー’5　jvを停止して1サイク［レを終了する．すなわち，3方向の動作を順序制御して研削するもので，大形のためにとくにトイシ〜リドが電動昇降になっている．また自動消磁装置・油温自動調節装置も内蔵している．　精密横中グリ盤　新日本工機納入のBF−130形横中づリ盤は駆動装置として37kW電動機ユ台を備え，単一速度であるが歯車比変換用の油圧電磁弁と多板式電磁クラリチの選択操作によって，スte　vド1レを31段に，へっドおよびコラム送り速度を24段に変速できる．この目的に応じて31ノリチと24ノリチの2種の選択スイリチを開発し，スピンドル回転数と送り速度相互間には電気的イーJターo・Vクを施して両者がつねに一定の関係速度にあるようにした．　速度選択の際，歯車のかみ合わせを容易にするためZS形ゼoス6一ドスイリチを用いて自動的定量インチッづを行なっており．またコうム，ヘリドにア加づ式自動位置ぎめ装置を設けて能率の向上につとめている．　また，選択スイっチと同時に8方向スイっチを開発し，操作用くvdivトスイリチの小形化および操作の簡易化をはかった．工業用電機品BF−130形横中づリ盤用制御盤Control　panel　ior　typeBF−130　horizontal　borillgmachine．ブローチ盤BF−130形横中づリ盤用ペンタントスイッチPendanl　switch　with　pre・s．　elec　tor　for　type　BF−130horizontal　b《）ring　machine．　不二越鋼材向けに各種油圧式　50一チ盤用電機品を製1乍した．とくにNUV−−20A形20卜一J立テ形づローチ盤は国際見本市に出品され，リフトの下降（づo一チ挿入）キー前進（づローチをラムに固定）ラム下降（切削）ラム上昇，キー後退，リっトーヒ昇の一連の各工程を電気操作により自動化したものである．　．亡作内容によっては，リフト不要あるいはキー不要の条件が生まれるので，数組の自動運転サイク1レを自由に選択できる方式とし，各工程間には厳重な電気的イvターo／／，クを施して事故の発生を防止した．側面に制御箱を取付けたNUV−5C形づo一チ盤Type　NUV−5C　broaching　ma・chine　with　control　box．NUV−20A形づD一チ盤用制御箱Control　box　for　typeNUV−20A　broachingmachine．．（81）餅　RGA形ロール研削盤　日平産業納入のロー1レ研削盤用電機品は電動機9台の制御が往復台上の運転台においておこなえるよう操作系統を全部集中している．従来のものと違っている点は往復台移動と切込量の関係である．すなわち往復台が右端にくるとリミっトスイっチにより停止し，同時に切込みをかけてターリ後往復台は左行する．左端ではタリーするだけで切込みはおこなわず右行し，これを繰り返す．主軸駆動は4段速度電動機とクラリチで8段に変速させ，またトイシ駆動26kW　3段速度電動機とともにいずれも電磁式極数変換を採用している．　定寸装置用磁気増幅継電器　従来，自動定寸装置の検出用としては，イvJヶ一タ式・エァマイクロ式，あるいは，電気マイクo式など種々あるが，その機能上いずれも微小入力であり，かつ，浮動的に接触する不安定なものが多い．したがって加工品の定寸を確実にするためには，時延特性と増幅作用が必要であるが新たに，小形の磁気増幅器にス千りづ特性と，時延作用をもたせたマイクロリレ’一一を組合わせて増幅遅動継電器としたものを開発した．入力は数mAでたり，今後定寸装置以外にも多くの用途が期待される．，，、讐ご；；’緩熟雛▽二　磁気増幅継電器　Mag・amp　relay．　電子管式直流電動機制御装置　真空管とサイラトoンを併用した工業用電子管装置は各方面に多数使用されているが，このたび工作機械とくに切削機械に使用する電子管装置を製作納入したのでその概略を紹介する．　工作機械に使用する電動機は一般に小形のものが多く，また速度変化範囲の広いことを要求される場合は一一般に直流電動機が制御を行なうに便利であるが，小形電動機に対して普通採用されている速度制御のように，個々の電動機に直流電源を供給するための発電機を設けることは非常に不経済となる場合が多い，　この装置は交流電源より直接サイラトロンを介して直流出力を取出して直流電動機に供給し，サイラトロンの格子制御を行なうことによって出力電圧を変化し，また信号に　82（82）蹴撫、SkS・‘魏饒ξゆ�f　を轟　1，，。，pm　　　，，5。rpm　　　・・L畷L竺・電子管式直流電動機制御装置外観ApPearance　of　electronicmotor　control　device．1ア50rpm　　　　以下繰り返し旦、玉り　　　　切　‘摘　　　　　　逆　早も・・　　’咽〕S巨　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　乍云　　　　1　750rpm転　　　　　　　　　　切削工程図　　　　　Sequence　diagram　for　cutting　Process．よって界磁電流をも変化し電動機速度を広範囲に制御することができる．写真はこの装置の前面力パーを取はずした外観である．　ここで使用したこの装置は，切削機の切削速度を予定した指令に基づいて変化させるためのもので，切削機を取付けたKvドの送り速度を変化させることによって行なうようにしたもので，べっドの走行をこの装置により制御される直流電動機を駆動して行なうものである．Kリドの送り・もどし・あるいは速度制御はすべてリミっトスィっチによる信号をこの装置に供給することによって自動的に行なわれ，図に示すような工程によっている．　早送りと早もどしはいずれも1，750rpm−一定で，このときは切削は行なわない．切削速度は運転台のバーJドル操作で，85〜850rpmの間の任意の速度で運転することができ，速度変動率は任意の速度においていずれも±1．5％以内に維持することができる．　この装置およびこれに使用された直流電動機の定格はつぎのとおりである．　電子管式直流電動機制御装置　　交流入力電源　　AC　220　V　60　c／s単相　　直流出力電圧および電流　DC　550　V　5　A　直流電動機　　容　量　　　　1．5　kW　　電圧電流および回転数　　　　　　　　　　　440V　4．3　A　85／1，750　rpm　」KA形多板式電磁クラッチ　33年度発売のJK形電磁クラリチについて，使用実績に基づいて，画期的な改良を行ない，34年5月からJKA形に切換えた．おもな改良点は，卜1レク伝達経路の合理化と，トルク調整ナっトの回り止めの改良である．この結果，摩擦板の研究とあいまって励磁断直後の残留　卜1レク　　　　　　　　　　　　　三菱電機・VoL　34・No．1は定格の6〜10％ときわめて優秀な性能が達成され，各方面から非常な好評をいただいている．　摩擦板の研究に関しては，新たに特殊化学処理摩擦板を開発し（特許申請中）、これらの100万回寿命試験を鱒JKA形多板式電磁クラリチ（＝Jvdi）レ）Multi・plate　type　magnetic　clutch．行なって，優秀性を確認した．　33年10月から34年9月までの納入実績は1，000余台となり，工作機械を主として，製造工業における専用機械にも多数の需要が見られた．電　動　工　具　1954年電気トリ1レ（JISC9605）の日本工業規格が制定され1958年携帯用電気クうイーJdi（JIS　C　9610），1959年卓」二用（床上用）電気づライvタ（JISB6301）の日本工業規格が制定規格化された．　従来電動工具といえば電気ドリ1レまたは電気クうイvO’で代表されていたが，最近とくに各種産業の合理化とともに，各種作業用の特殊電動工具の需要が増大し，相当数の特殊電動工具が輸入されている現状である．年々飛躍的に増大する特殊電動工具の需要に応じ，つぎの仕様の各種を開発製作したが，現在さらに多様多種な特殊電動工具を開発製品化している．　125mm電気アングルグラインダ　用途によってテー肋リづ形・オっセリト形レジノイドトイ：」を使用して，鋳物のパリ取り，湯口切断，溶接面のピート取り，鋳物・鉄鋼などの金属面の仕上から，コvクリート・花揖岩・大理石など石材面の仕上研削など，使用範囲きわめて広く，従来のサンドK一パを使用した電気サジタに比べて数倍の作業能率を示す．　仕　様　　形　名　　　　　PA−125S−1　　出　力　　　約300W　PA−125S−1形125　mm電気アンづ1レクラインタType　PA−125S−1125　mm　electric　angle　grinder．工業用電機品容　量電源種類電　圧全負荷電流　　無負荷回転数　　重　量　電気ハンドグラインダ　小形トイシを20，000回転以上の高速で回転させて，タイカストの金型・づレスの抜型・押し型の仕上修正，合成樹脂・陶磁器などの穴あけ，小物品のパリ取り・カェリ取り，その他細部の加工仕上に使用する工具である．　仕　様形　名出　力容　量電源種類電　圧全負荷電流無負荷回転数重　量ユ25φ　レ＝Jtノイドトイシ単相交流・直流100〜110V5．OA7，500rpm7kgHG　−6S−1約ユ00Wトイシ径32mm単相交流・直流100〜110V2．OA23，000rpm2kg　　　　　　　　　謎疹　　　　　　　　　　　　　　　　　　　噸　　　　　　HG−6Sl形電気ハンドタラインダ　　　　　Type　HG−6S−1　electric　hand　grinder．　電気タッパ　マ・J−Jタっづまたはハvドタつづを使用してネ：’立てをするもので，特殊クラッチ装置によって，ネ＝Jlが所要深さに切削されて，タリづを引けぽ回転が自動的に逆回転してタリつが抜き取れる．　仕　様　　形　名　　　　ET−8S−1　　容量　　　鉄鋼8mm軽合金W3／8　　ET−8S−1形電気タッノlType　ET−8S−1　electric　tapper．（83）83　　電源種類　　　単相交流・直流　　電　圧　　　　100〜110V　　全負荷電流　　2．4A　　無負荷回転数・ネジ立　300rpm　　　　　　　　　もどり　620rpm　　重　量　　　　3．2kg　180mm強力電気アングルグラインダ　180mmのわセリト形レづノイドトイシを使用し金属・石材その他の仕上作業に使用，重作業用として高能率を発揮する．　仕　様形　名出　力容　量電源種類電　圧全負荷電流無負荷回転数重　量PA−180S−1約500W180φレづノイドトイシ単相交流・直流100−110V8．OA7，000rpm8kg　・尋［lill　l：：iiEi，　　PA−180S−1形180　mm強力電気アーfJレづうインタ　　Type　PA−180S−1　heavy　duty　180　mm　e｜eGtnc　　angle　grinder．180mm石材用電気グラインダ石材専用の電気づラィンタで．最大HVJ　750　W仕　様形　名出　力トィシ外径トイシ幅　　内径　　砥粒　　粒度　　硬度電源種類　PG−180S．1　400W　180mm　50mm19．05mmC16M　単相交流・直流　　　　　PG−180S−1形石材用電気づラインタType　PGト180S−1　electric　portable　grinder　for　stone．84（84）　　電　圧　　　　　100　一一　110　V　　全負荷電流　　6．5A　　無負荷回転数　3，600　rpm　　痕　量　　　11kg　電気ドライバ　NS−6S−1形電気ドライパをIE逆転可能にし，ネJlまたは」，・）トの緊締力を調整する調整ナ，vトの操作を容易にするように改良した．　仕　様形　名出　力能　力電源種類電　圧全負荷電流無負荷回転数重　量NS−6S−2約40W締付小ネジ8mm　tLy　b　6　mm単相交流・直流100〜110V2．OA900rpm1．8kg＝一　　還撫鞠臓　　輪畿鞠鞠　　　噸羅臨NS−6S−2形電気ドうイバType　NS−6S−2　electric　screw　driver．　180mm電気ポリッシャ　ボリエステ1レ塗料の使用に伴い，塗装面の坤出仕上に従来より強力な電気ポリv：J＋の需要が増大した．180mmのスボンジパ1りトに羊毛di−Jネットまたはフェ】レトパっトを取付けて塗装面の仕上に使用する強力形電気ポリ1・1・Jヤである，PL−180S−1形1801nm電気ポリリ升Type　PL−180S−1180　mlnelectric　polisher．ft：様　形　名　　PL−180S−1　出　力　　300W　能　力　　180mm　電源種類　単相交流・　　　　　　直流　電　圧　　100〜110V　全負荷電流　5．5A　無負荷回転数　　　　　　2．200rPm　申　　吊　　　6．4kg三菱電機・Vol．34・No．1一般工業用電機品三相誘導電動機　一一般工業用誘導電動機として昨年度に製作されたもののうち100kW以1二のものをあげると別表のとおりである．　冷凍機用誘導電動機　別表からわかるように100kW以上の電動機の中の過半数は冷凍機駆動用であった．前年度製作の冷凍機用電動機には一般につぎのような傾向が認められる．　1。容量が次第に大きくなりつつあることはもちろんであるが，さらに回転数が斬次増大の傾向にある．たとえばターボ冷凍機用では四極1，800rpm（または1，500rpm）から二極3，600　rpm（または3，000　rpm）に変わってきた．　2．電動機の騒音がとくに厳重となり，大容量高速のものでも75ないし80ホン以下を要求されることが多くこのため電動機形式としてサィレーJサ付（HB形）または冷却器付4閉内気循環形（GB形）がしばしぼ採用された．　3．　新設配電系統では電動機の供給電圧として6、600Vを要求されることが多く、このため電動機の特性ならびに絶縁関係に多大の苦心が払われた．　FA形誘導電動機　FA形（Fully　accessible　type）誘導電動機は新しく開発されたものでつぎのような特長をもっている．’・難一卵饗・二三1：無ご　cllぷ毬工＿．　．．．．　．．一，一一・一・・−mu”：’r“　　9・1，＾�d　v｝’1　　　葦　ヴ工業用電機品ターボ冷凍機用誘導電動機（サイレーJサ付）HB巻線形280kW　3，300　V50cs2PType　HB　inductionmotor　with　silencerfor　tube　　refrigerator．簸鱗糀灘　　260kW3、300V60cs　　2P　　Type　GB　inductiOn　　motor　with　air　cooler　　　for　turbo　refrigerator．≧畷鍛簸，A噸蹴1分解図Each　part　of　FAtype　　　inductionlnot‘ハr．瞥・　　　　チ　　　　　　ベ・壽琴，1ブ　ベ　induction　motor．蓼攣騨’34年度製作の一般工業用誘導電動機一覧（100kW以上）納人先二　　　菱i神戸造船　　：1．t［菱利1調温‘伴原製作所　　rtrl快阪暖房1昭和設備‘森永乳業tfi、ii　j・・．−rs廟日工業新三菱重1二1旭硝　子ト．k：都。。1住友機械ij　　菱神戸造　‘t新三菱重工‘航空研究所i　　　〃　　　1住友機械1　　　　　　　　　　　　　　　　l　　et出力（kW）捌250270捌3751101651251501002301golgol90110150160110190　　　船1220　　　已　　　　；19住友電xl　2go　　　　　ロむ恒竺県庁‘」10笹罐麗　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　3，0003，〔mo‘503，300　3，6003，000．3，0003・30013・ao3，0DO，3．0003，300‘　7503，300．1，5003，300匡5003，000　1，5003，300‘　9003，300　　7203，ISO　16003・ISO　16003，0003，3003，0003，3003．3003β003．3003，3004403，0007501，8001，5009001，0001．OOO1．2001．2001．200375605060505050506060606060506060｜50605060505060606050挺一こ2　　HB2　巻線形2GB巻線形21GB巻線形liG罐形4HB巻線形4iHB巻線形4：HB巻線形sl　MSB1012121088484486666616MSBMSBMSBMSBMSBMKBMKBMKBMKBMKBMSBMKBMKBMKBMSBMSBMSB特　長1ワク台i！番号i竺i2−30−13：27∞特112−30一ユ4‘111700特1．2−30−18　　　ユ1　456011　4568｜1　456011．　4560：14560150765068506850925076‘456845601：lll：1用途酬　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1冷凍機　　34−6’ノ；；：；：；IIIIt’設備用　　　プレノシvト34−3　　　ファン456・1順空・・一・・1・4−・；lll；［鷲｛　　　　　　　　　　　　　　5060111フ・ン：34−4．5060！1！　ボンプ　34−4‘5060　11　MG　3；−55076　1　　MG　134−2漂：巴鯵ほ芸lM．41：・・−91ζ箆�f註ll：34−1！34−4‘i34−5‘‘33−1234−5134−6．lI34−91．　写真のように外被・固定．子鉄心部・軸受部・回転　子をそれぞれ台床より分離することができ，電動機　内部の点検・掃」・ならびにすえ付が容易である．2．　づラケ，1，トは精密な機械加工を施し，特殊機構によ　って台床に取付けられるので，回転子を正確な位置　に容易に固定できる．また，固定子側板と台床との　聞には特殊なジョイントを用いているので分解再組立　を非常に簡単に行なうことができる．3．外被だけを変えることによっていろいろの形式の　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（85）85　　電動機が得られる．　4、　リードの接続は電動機内で行なわれ，さらにつな　　ぎ部分には十分なスく一スを設け，側面の一ド部力ノ仁　　を取はずせば容易に取出しうるので，従来の突出し　　た点検の困難な端子箱は不要となった．　ヒ記のような特長のほかにさらに製造工程を並行に進めることができる点から納期の短縮および各部品の品質改善が期待できる．　社内電動発電機駆動用として製作された一例はつぎのような仕様である．容　：di：電　源回転数回転子形成外被形式ワク番1，100kW3，300V　60　c／s8P　900　rpm深ミジカゴ形防滴形8−53−18　汚水処理ポンプ用水封式水中電動機　当社の深井戸水中ボンづ用水中電動機の構造は，水膨張調節装置を装備した水封式を特長としていることは，本誌34年1号において説明したが，今回その特長を応用して，汚水処理ポンづ用水中電動機を完成した．これは電動機上部にボンづを直結して，さらに同一ヶ一ス内に納め，汚水処理槽内に沈めて使用されるものである．…誓…�f一慈一黛86（86）汚水処理ボンづ用水封式水中形三相誘導電動機0．4kW　200V　5ぴ60cis　1，50011．800rpm　4PWatersealed　type　un−derwater　motor　forsewage　Ul　e．三菱化L機経山北海道砂鉄納めGM−125EZZV形減速電動機95kW3、300V50cs6P67rpm　　重量　．「　．300　kgType　GM−125−EZZVgeared　motOr，三菱鉱業，高島鉱業所納めGR−EZ32形減速機　　50kW　440　V　60　c／s　36　rpm　6　P　　流体継手TD−50電磁づレ＿千AB−7F　電動機50kW全閉外扇形　　　　Reduction　gearing　device．　直結されるボンづの径が大きく，しかも水槽内に投入されるものであるから，電動機は外径を太く，高さを低くして安定を保ち，さらに写真でみられるように下部はボンづモート1レのセリトを納めるケースの取付けをかねて，外径の大きなツパを持った構造としている．軸貫通部分その他の水密構造に関してはとくに考慮が払われている．出力は0．4−3．7kW程度のものである．　減速電動機　一昨年超低速形の三段減速電動機の標準が確立したので三菱減速電動機として3．1rpmから750　rpm（50　c／s）までの横形および立テ形のものが標準として準備でき昨年はより広くの産業分野および用途に進Mした．また立テ形減速電動機の需要は相変わらず増加し多数製作納入したがこのうち記録品として95kW　6Pの容竜のものを製作納入した．電動機は巻線形三相誘導電動機である．　減速電動機の減速機部分は独立してGR形減速機として従来多数製作納入したが，このうち写真に示すものはN）レトコンペヤの原動機に使用した一例である．コ’Jぷの原動機としてこのような組合わせは典型的なもので今後も多数使用されるものと思われる．　単相誘導電動機　新形三相i一ト1レのスーパうインA系列に対して新形単相モート1レをスーパうインSと名づけて新しい系列を逐次整備しつつあるが．なかでも特筆すべきものにSP−R形分相起動単相モート）vの開発がある．　SP−R形分相起動形単相モートル　さきに当社は新NEMA寸法によるSB−A形三相モート1レを開発し，これが新JEM寸法制定の運びとなってわが国標準三相モー　F）レの小形軽量化にrl火を付けたのであるが、ふたたび単相モート1レにおいても業界に先んじて新NEMA寸法48フレームに準拠した707フレ＿ム新形単相モート1レを開発し，いちじるしい小形化に成功した．　開発を完了した機種の仕様と外形寸法を次表に示す．三菱電機・Vol．34・No．1仕様1機　　　種形　名出力（W）電圧（V）鷺�k懐全負荷電流（A）全荷負回転数（rpm）定格麟1分相起動形SP−R形100100・・／・・「3，4／2．7　1，440／1，735適続｛臼〃〃150100・・／・・1・4，2／3．6　1．430／1，715一・1・・一〃　「加100・・／・・1・5，1／4．4　1．425／L715叫＆1L・十R1；19tA一A4一‘一鶴AMP端子F　　FNKず断面A−Aシュウ動SO、／6ecε100Vシ　　　　外ワクの上側から見て　外形寸法一覧Outline　dimension．轟　　　　　　SP−R形分相起動形単相f一トJV左から100W，150W，200Wおのおの100V50／60　c　“s　4　P　　　　　Split　phase　start　single　phase　motor．き、　　　　　　SP−R形とSP−A形の外形比較　　E側SP−R形200　W　4　P　右側SP−A形200　W　4　P　　　Comparison　of　types　SP・−R　alld　SP−．A　motor．この外形寸法よりわかるように新寸法では100W，150W、200Wと出力に応じてモート1レの全長が遊び側に延びているが．取付寸法はまったく同じという利点がある．またこのモートルは専用溶接機で加工された鋼板製のっレーム，取付足を使用し，小形化とともに堅牢でいちじるしく軽量化されている．従来のSP−A形に対する重量比は100W4Pでは約79　％，150W4Pでは約73％，200W4Pでは71％となっている．　外被の構造は閉鎖防滴形であるが，さらに細目の通風穴を用いて保護形としての条件も満足している．　工業用電機品　SC−AT形　オートカット付コンデンサ起動形　単相モートル　これまでコン完サ起動形単相モート1レは，100W　4Pと200W4Pが標準品として仕込生産されていたが，新たに400W4Pを開発し，さらにこの系列を拡充した．仕様は下表のとおりで，熱動安全器1一トか，卜付が標準となっている．とくにト1レクの強化をはかっているが．ワク番号はB910で，小形に設計され，新JEM寸法のSB−A形三相モート1レ400　W　4　Pと取付寸法が同じという利点がある．せ一様。三1．・・．鵠煙罎驚1三亙12“・サSC−AT形，4°°11°°1　・・，’・・4・・…7・・11翌・1連・・8・・1オートカ・りト伺’コンデこノサ起動形単相モートルSC−AT形400　W　100V　5060　cfs　4PCondensor　start　typesingle　phase　motorwith　autocut．　Sl．A形反発起動形単相モートル　反発起動形単相i一ト1レの新系列であるSI−A形はすでに750W　4Pが生産にはいっているが，続いて200W4Pを開発し，生産を開始した．　このモートルは反発起動形の特長である強いト1レク特性を生かしたまま，従来のSI−7形に比べてワク番号が1012から910と一段下がって小形化され、三相モート1レと取付寸法が合わせられている．仕　様｜撫鶯灘1竺騰灘曇麹繊小形電動機反発起動形単相E一トJVSI−A形200　W　100200V50！60cs4PRepulsion　start　type9．　ingle　phase　rnotor．　小形回転機はFK形直流機・整流子電動機・単相誘導電動機・誘導器などで，主として事務機械用・各種自動制御用に製作されている．事務機械用はIBM・複写機などに使用され，複写機には干ヤードモート1レが使用されて　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（87）87直流減速電動機1W　100VO．25〜2rpm全閉形15分定格，歯車比，1，000：1　　DC　geared　motor、直流減速電動機5W　95V2〜60rpm　閉鎖自己通風形連続定格，歯車比66．8：1　　DC　geared　motor．直流減速電動機15W180V3．7〜72、5rpm閉鎖自己通風形，連続定格，歯車比45：1　　DC　geared　motor．直流減速電動機30W　120V18．8〜2．22rpm　　厚月鎖自L⊥通風形，連続定格歯車比45：／　　DC　geared　Inetor，交流減速電動機3W　200V単相50／60　c／s200　rpm全閉形連続定格，歯車比6：1　　AC　geared　motor．資藤交流整流子電動機35W　100V単相50／60cs4，500　rpm閉鎖自己通風形30分定格　AC　commutator　nlotor．操作用電動機45　W100V1，370rpm　閉鎖自己通風形連続定格0・lwma石発電機付　　Operating　motor．発電動機出力250W42V6A3，300rpm　連続定格，　人力　1ユ5V　3．7A3，300　rprn連続定格、閉鎖自己通風形　　　　　　Generator．小形減速電動機製作経歴（W）ぷ！1・・1｜100トtoo：501｜　5011so　L　y）［　100　100．105　go；　451　　　ら　15：　3・1　2501　11　31鞠「・∋，v，ぴ鷲罵竺1・・−1励磁：竺　　　　　　　∵�h：1i∵竃1∵‘　　　　　　　；三一　一藷’ii　　　　　∴自：：｛：iii　II＃il　ll　l　　　　　　60−60015　〃　　〃　1〃1連続：　　　　　　　〃　　　　　　7．5　．　　　〃　　　　　　　　〃　　　　　　　〃　　　　●1001002〈，02∫｝01001002no2001001001Z512512595180］20241�J0200．（50　t60　c！s）L8　1；：lll：；i；：託；｛1｛；lll：：1闇…田sl2へ6°ト8・53．7〜72．5120　1　45：1ウオーム1段［他励2．22〜48，8｜60　　i　　45：1　　　　　　〃　　　　　！　　rr・露胤螂瓢鱗．1・・．・・i1：1，・・齢訓fl　ll30分15分1連続1FK形直流機製作経歴出　力（W）3560200t蜘750250W250　VA電　圧（V）　　100　　’1：　　llll謂15　出力　421　人力1151　出力115回転数（rpm）励　磁2，000　　　　他　　励1，500　　　　複　　巻2，850　　　　　　　〃獺　　；3，300　　　　　　　rr・．…i・3・6°°　　　1種　　類注M：電動機G：発電機　　G　　M　　G　　M　　M　　M発電動機逆用回転変流機いる．自動制御用としては直流電動機や誘導器がおのおのの特長を利用して使用されている．88（88）　減速電動機　減速電動機（ギヤードモート1レ）は，高卜1レク低速度の用途，たとえば，事務用機械の0一う巻取・スイリチカム回転なとに使用され，変速するものはサィラトo−J，または抵抗制御などによって規定範囲の変速を行なっている．　電動機部分は直流はFK形を，単相交流ではSL形（〕−J芸LJサランニーJ　b’式）とし，減速機部分はスパーおよひウhムギヤ1〜2段の減速を行なっている．いずれも小形でコンパクトな形式であるため賞用されている．　整流子電動機　単相交流で高速またはn∫変速用として直巻電動機が使用されているが下表のものを34年度に製作した．とくに事務機械でも計算機，加算機には定速月パす付が使用されている．饅「鷲1竃『鷲�a�c亘⊃二　　35　　　1　　　　〃　　　　　　　　4，500　　　　　　　〃　　　　　　　　　〃　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　定速ガバナ付1．劉一1．；釧一IP．［：妾亀鵠．…発電動機　直流電圧の変換をするいわゆる直流変圧機を発電動機方式で出力250Wのものを製作したが，M−G方式より小形・軽量となり特性も良好である．入力115Vを出力42Vに変換し，　IBMリレー電源として使用している．　定格　出力　250W　42　V　6　A　3，300　rpm連続　　　　　　　　　　　　　　　　　三三菱電機・Vol．34・No．1　　　　入力　115V　3．7　A　3，300　rpm連続，分巻　操作用電動機　標準の50W，ユ00　W，単相，一三相交流および直流電動機のほか，各種自動制御系にサー紅一タとして分割界磁直巻電動機が使用され，制御系と組合わせ各種信号に応じた動作をしている．おもな使用場所は水門庁一卜開閉用，ターEン自動回転数（周波数）調整（AFC）用で，その仕様はつぎのとおりである．　　　　　　分割界磁形直流電動機製作経歴�k．？　〒vF　9瀦　励磁　定格　備　考　　25　11・　1，37・　直巻　連続罐劉で1・37「pm　　45　　100　　〃　　　〃　　　〃　　0．1W磁石発電機付　　100　　　　110　　　1，700　　　　〃　　　　　〃　　　AFC用　誘　導　器　o一づウェイやクレーvのリァクトル制御の基準電圧発生装置として誘導器を製作した．本器は一一次側（固定子）に，ある電圧を加えて二次側（回転子）を回転させると回転子の角度に応じた電圧を発生する一種の誘導電圧調整器である．この基準電圧によって主動力源である誘導電動機の制御が行なわれ，モータの等加速度加減速が非常に円滑に行なわれる．おもな定格は下表のとおりである．1舗電圧，▽�i次亙麟出避極数E亘一　　200　　　　　200／200　　　　50／60　　　　　1　　　　　2　　　連　　続　　200　　　　　　　　　200／100　　　　　　　　50160　　　　　　　　　2　　　　　　　　　　2　　　　　　　　　〃　　550　　　　　220／220　　　　　50／60　　　　　2．5　　　　　2　　　1　時間　　　1．100　　　　　　　　　220／220　　　　　　　　50／60　　　　　　　　　5　　　　　　　　　　2　　　　　　　　　〃べ∵ξ　い隔べ響’、1誘導器　200VA　200／200V　単相　50／60c／s2P連続定格　　　　Inductor．同期電動機　同期電動機は昨年度も大小多数製作されたが，製鉄関係・化学工業関係については別記したとおりである．前述以外のものについて下表に示す．当社関係の試験用設備であって直流発電機駆動用である．また交流発電機として運転可能のように設計されており，50c／s運転もできるようになっている．．納入先‘（翻語漂糖欝極数1力率形式韻製僻月1鵜製｛乍所：45・・1・，…‘…　6・8iL・，開放11・・／・1制御器具　“サイパツク”要素　無接点継電方式か各方面に使用され始め，これに使用　工業用電機品　．　t　l　シ　t　lサイパ1リク要素Cypak　element．名　　称記　　号接続1−AND寧゜AND要素2−AND12345　　6●3−AND�@2345　　6●2a−AND聯゜OR要素2−OR蹄゜NOT要素NOT−％MEMORY12345　　6永久記憶要素RE−MEMORY12345　　6　RM遅延要素　　　　　（1秒）　　　　　（3秒）DELAY12345　　6●｛10秒）20秒123�C5　　6●入力要素［N−TRANS1−PRE−AMP12345　　6●中間増幅要素2−PRE−AMP12345　　6●する“サイパ1リク”要素が完成した．現在上表に示す各要素が標準化されており，いずれも同一寸法で一つの電源端子台に15個まで坂付けられる．各要素の側面には上表の記号と接続図が表示されており容易に識別ができる．各要素は必要な鉄心・抵抗・整流器・および接続端子を写真に示すようにづリント配線を施した絶縁基板上に取付け，全体を37×75×53mmの同じ大きさにポリエステ1レ樹脂で成形している．これらの要素を組合わせた“サイパリク”方式は従来のリレー方式に比べてつぎのような特長をもっている．　1．各要素は磁気鉄心・金属整流器および抵抗器から組み立てられており，可動部や消耗部がないので信頼度が高く寿命が長い．　2．　各要素の動作時間は電源周波数の半サイク1レで高速動作ができる．　3．各要素は10mW程度の入力で動作し，約300mWの出力が得られる．　NZ形交流電磁継電器　従来の交流電磁継電器に比べ小形軽量で，電気的接触　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（89）89の確実なNZ形交流電磁継電器を開発した．　この電磁継電器は，NR形電磁継電器と同様に，多数の電動機で駆動される専用工作機械の自動制御や，押しポターyスイ¶ワチ・リミっトスイっチによる遠方制御などに　　　NZ形交流電磁継電器用いられる．　　　　　　　　　　AC　magnetic「elay’　構造は支点形電磁石を用い，接触子構造は切換式（4極4ab接触）で，接点圧力はab接触とも一つの押しバネにより一定で，適度のワィ齢づ動作と，銀接点の使用により接触不良を防ぐ構造となっている．　仕　様　　定格　AC　250　V　5　A　　閉路および：J＞断電流容量　AC　250　V　50　A　　寿命　電気的50万回，機械的500万回以上　　開閉ひんぱん度　1，800回／h　Tl形熱動安全器（商品名オートカット）　現在製作している熱動安全器は，TI−1，　TI−3およびTI−4形の3種類であるが今回新しく，　TI−2，　TI−5およびTI−6形を完成した．　TI−2形熱動安全器は，　TI−1形を小形にした常時閉，自動復帰式の熱動安全器で，主として，AC　125　V以下，容量750W以下の単相電動機に使用する．　TI−5およびTI−−6形熱動安全器は，3対の接点を有する常時閉，自動復帰式の熱動安全器で，主としてTI−5形は，AC　250　V以下，容量2．2　kW以下の三相誘導電動機に，またTI−6形は，　AC　250　V以下，容量3．7kW9：　　90（90）〃ル　　TI−5形，　TI−6形　　　　　オートカット接続図　　　Connection　diagram　　　　of　auto−cut．　TI−2形　　　TI−5形　　　TI−6形TI形熱動安全器（商品名オートかりト）各種　　Thermal　safety　device（autQcut）．以下の三相誘導電動機のY結線の中性点に接続して使用する．　ZS形ゼロスピードスイッチ　工作機械の歩調に合わせて，電動機の急停止を正確に行なわせるZS形ゼロス6一ドスィワチを多数製作した．本機は従来の逆転継電器が機械的遠心力によって動作させたのに反して，電磁力によって動作する高性能スイ，！，チであって回転数検出が正確で，かつ機械的にも強く，工作機用として多く使用されている．おもな用途は，（1）逆相制動用，（2）ゼロ付近速度検出用（たとえぽ遠心分離機，中）リ盤など），（3）上昇速度検出用（たとえば多段速度モーsを加速度制御するぽあい），（4）Anti・plugging用などがあるが，そのほか本機とリレーを組合わせ数台の電動機を1台ずつ逆相制動をかけたり，また同じような操作によって数台の電動機を同時に起動させることもできる．　定格は下表のとおりである．抵抗負荷電流（A）誘導負荷電流（A）最大セン頭負荷電流（A）最大回転数（rpm）AC　125　V5515AC　250　V　5　5151，800DC　300V4315ZS形ゼoスピードスイ1リチ250　V5A最大回転数1，800　rpm　　Zero　speed　switch，　PNS形押しボタンスイッチ　PB−120−3形押しポタンスイっチに代る新形で　1．　押しdiSvが大きく操作が容易　2．　配線および点検が容易　3．体裁優美などの特長を有する．　定　格　AC　600　V　3　A，　AC　250　V　5　A　　　　　閉路および：」k断電流容量　　　　　　AC　600　V　30　A，　AC　250　V　50　A　本器はES−5形，　ES−15形交流電磁開閉器，　NS−15形交流電磁接触器などの操作スィivfとして使用する．漕6）1鞠灘一PNS形押。＿　　　　　　　　　　Push　button　switch三菱電機・VoL　34・No．1　HD形制限開閉器　製鉄工場向けハリチウェイ形制限開閉器であって，これまでのSH−20形に代るものとしてHD形重負荷用制限開閉器を開発した．定　格電　圧（V）250600量大糟　・・断（A）　　AC（A）25252515抵　抗吹消磁石あり2510シャ断回一路吹頂磁石＿tsし156．5DC（A）　誘一導回蕗吹消磁石あり21吹消磁石なし10．4特　長　1．　完全密閉構造で防ジジ・防滴・防湿に対して十分　　考慮してある．必要な場合は防水構造のものも供給　　できる．　2．　作動レパーを時計方向あるいは反時計方向いずれ　　に作動させてもよい，作動レパーはケースの両側面　　いずれの側に取付けてもよく，その変更も簡単であ　　る．360度中，15度刻み24段階のうち任意の位置　　にレパーを設定できる．　3．　作動レパーは自己復帰式である．　4．　軸受には含油合金を採用したから，軸受部を注油　　するわずらわしい手数がなくなった．　5．　接点は1個または2個あり，常時閉接点・常時開　　接点は任意に組合わせられるし，その組換えも簡単　　である．　6．　電圧の高い回路や誘導回路，作動速度の低い場所　　に使用する場合には消弧用永久磁石付接点を使用で　　きる．器　OC形交流電磁石　一般工業設備の自動化に伴い交流電磁石の需要も高まったので，つぎの小形電磁石を開発した．　1．　OC−11形　従来のOC−81形（OC−82形の改良）に代るもので，小形で吸引力の大きい電磁石である．　2．　OC−83形　小形で吸引力5kg程度のものを要求され，これにご工業用電機品交流電磁石OC−11形，OC−83形　AC　magnet．たえて製作したもので，大きさはOC−82形の鉄心を厚くしている．3．　特　性吸引力　（kg）最大スト0一ク（mm）電圧（V）周波数（c／s）励磁電流（A）製品重量（kg）電動操作式小形抵抗器OC−11形　　　OC−83形　　　3約30100／110　200／220　400144050／600．250．8　5約40同左同左0．552．0　最近自動制御の発達にともない電動操作式小形抵抗器の需要が非常に多くなった．今回開発されたK形抵抗器はその減速機構と抵抗器可動腕との連結方法が従来のものとまったく異なり特殊な方法を採用している．すなわち抵抗器に固定された円筒の外側には補助開閉器用力ムを，内側にはスチーJレポーiレクラリチが設けられてその摩擦によりつねに連結されている．ゆえに抵抗器可動腕が両極限にて止まれば連結を絶ち，減速機構に無理な力を与えず機械的な故障が皆無である．抵抗器には両極限に遊びノ・1，チを設ける必要がなく抵抗値を有効に使用することができる．手動操作は減速機構を介せず直接抵抗器可動腕を操作することにより減速機構との連結を絶って行なわれる．付加する補助開閉器の数も上記円筒を長くすることにより最高10枚まで具備することができる．この操作機構はいろいろな小形抵抗器はもちろん回転形オートトラーJスなども駆動することが可能である．K4−1000H形抵抗器Type　K4−1000H　motoroperation　rheostat．　補助スイッチ付NS−15形電磁接触器　現在製作しているNS−15形電磁接触器，　ESO−15形，およびES−15形電磁開閉器は，電気連動子として常時開接点1個付のため，常時開接点2個以上，または常時閉接点1個以上必要なばあいは使用できなかったので，（91）91補助スイッチ付NS・−15形電磁接触器Magnetic　contactor　withauxiliary　switch．今回新しく常時開または常時閉接点の補助スイ1・チを4個まで取付けできるものを完成した．　補助スイリチには，マイクロスィッチを使用しており，その定格および性能はつぎのとおりである．　定格電圧AC　250　V　連続通電容量　5A定格容量　AC　125　V　5　A　　　　　　　AC　125　V　3　A　　　　　　　AC　250　V　2．5　A　　　　　　　AC　250　V　1．5　A機械的寿命　500万回以上電気的寿命　50万回以上開閉ひん度　7，200回／h絶縁耐力　Ac　1，500　v！minN−302A，305　A形交流電磁接触器抵抗負荷誘導負荷抵抗負荷誘導負荷　従来のFL302，305形に代るAC　600　V　300　AクラスのN−302A，305　A形電磁接触器を完成した．これは各種電動機の運転用，抵抗負荷その他に使用する標準交流電磁接触器である．　定格　N−305A形（三極）N−302　A形（二極）　　　　定格電圧AC　600　V　定格電流300　A　　　　閉路：JV断電流容量3，000A（力率0．4）　　　　定格容量200V　75　kW，400〜550　V　150　kW　補助回路　電気連動子4個まで取付可能　端子構造　表面または裏面接続形　構造，特長　N−305A形は従来のFL−305形に比し　　て取付面積は約65％に小形化されている．主要構　　造はニードJレKアリンクでささえられた絶縁軸に可動接　　触子および可動鉄心部分が取付けられている．可動　　鉄心は可動鉄心受をかいして可動鉄心ささえに取付N−305A形交流電磁接触器AC　magnetic　con−tactor．92（92）　　けられ，それは可動鉄心受の球面凸部にあたり固定　　鉄心に吸引されたばあい自然になじんで密着する　　ようになっている．接触子は銀合金を用いおのおの　　の接触子部分はデァィオvb’リリト付特殊磁器の消弧室　　を備え，固定接触子ささえは1回巻の吹消コイルを　　形成している．可動接触子はナィフェッづでささえら　　れ，固定接触子と接触後エリジを支点として回転し　　押しバネをたわませ接触圧力とオーパートうペルを与　　える．　N−302・A，305A形電磁接触器はいずれもJEM　lo38の交流電磁接触器の規格に適合しA級2号2種の性能をもっており，各種制御盤配電盤に使用し好評を得ている．　ND−305形直流操作交流電磁接触器　N−305A形電磁接触器の接触子およびその他機構部分を用い操作電磁石部分だけを直流操作としたもので，直流操作交流電磁接触器はこのND−305形を加えND−55，ND−105，　ND−155およびND−305形の新しい＝」リーズを完成した．使用実績としては東北線ED　71交流電関補機回路用の接触器として使用中である．（注：交流電関ED　71用交流電磁接触器は三菱電機が担当）　定格　定格電圧AC　600　V　定格電流300　A　　　　閉路：」V断電流容量　3，000A（力率0．4）　　　　補助回路　電気連動子4個まで取付可能　　　　制御回路　直流1001200　V，110／220V　端子構造　表面または裏面接続形　　　　　ND−305形直流操作交流電磁接触器　　　　　DC　operated　AC　magnetic　contactor．　H205形高圧電磁接触器　H205形高圧電磁接触器は三相3kV回路に使用する気中式電磁接触器でH形吹消磁石鉄心をもつセンターづローアウト式消弧機構を採用して‘yV断性能を向上させたので：J＋断容量が高くひんぱんな開閉に耐えしかも長い電気的寿命をもつ．　各種の電動機運転などの用途はもちろん巻上機用電動機などの苛酷な使用にも耐える．　各極ごとに支持ガイ：」・常時通電磁気吹消〕イ［レ・鉄心および特殊磁器製の消弧箱などが設けてあり保守点検が容易である．　　　　　　　　　　　　　三菱電機・VoL　34・No．1H205形高圧電磁接触器High　voltage　magneticcontactor．　定格および性能はつぎのとおりである．　　定格電圧　　　　3，450V　　定格電流　　　　200A　　＝」V断容量　　　30MVA　　開閉ひんぱん度　300回／h　　電気的寿命　　　50万回以1二　　制御電圧　　　　600V以下　なおLCの共振回路を利用した電気的寿命等価試験装置を設備し単相3，300V　100A，200　A級の電磁接触器の寿命試験を経済的に行なっている．電磁開閉器および起動器　ES−5形交流電磁開閉器　従来の交流電磁開閉器を一段と小形化したES−5形交流電磁開閉器を開発した．　この電磁開閉器は，新しく開発したNZ形交流電磁継電器を改造し電磁接触器として用い，過電流継電器にはTR−10形過電流継電器を組合わせ小形の箱におさめたもので，ES−15形交流電磁開閉器に比較して取付面積で78％に小形化されている．ES−5形交流電磁開閉器AC　magnetic　switch．　仕　様　　定格電圧　　　AC　200i200／220　V　　定格周波数　　50／60／60　cs　　定格容量　　　1kW　　性　　　能　　　　JISA−1−1　操作スイッチ付ES−15−7　A形電磁開閉器　ES−15形電磁開閉器は，一般にPB−120−3形押しポターJスイリチで操作するが，今回新しくES−15形電磁開閉器に，押しポタンスイリチを内蔵したES−15−7A形電磁開閉器を完成した．　工業用電機品ES−15−7A形交流電磁開閉器　　AC　magnetic　switch．　押しポタンスイッチには，常時開と常時閉の単極単投のマイ夘スイっチを使用しており，その定格および性能は，NS−15形電磁接触器の電気連動子として使用している補助スイッチと同じである．またこの電磁開閉器は，外形寸法および取付寸法が，ES−15形電磁開閉器と同じであるが，過電流継電器が動作したとき，外部よりリセっトするリセb・）トポターJは備えていない．　屋外形，防ジン形電磁開閉器　従来，電磁開閉器の保護構造には，統一されたものがなかったが，このたび写真のような新形式のものを開発した．　外箱は鋼板製，焼付塗装の壁掛式で金属管工事に適し着脱式のブタと箱の接合面にはネオづレー」／ll・vt−Jを施し，また軸貫通部ははめ合い寸法を大きくして，雨滴やつンァィが侵入しないようにしている．なお軽度の腐食性ガスのある場所や，薬液の飛まつのかかるおそれのある場所には，耐食塗装のうえ準防食形として使用できる．EKW形電磁開閉器の一例Example　of　magnetic　switch．特　長　1．　鋼板製のため軽量で，外力に対する抵抗力が大き　　い．　2．器具はすべて箱に内蔵し，操作はすべてブタの表　　面からできる．　3．EDW形電磁開閉器は，　NFW形ノーヒューズ・J　ti断　　器とEKW形電磁開閉器に分けても，箱の深さが　　変らず，また幅を合わせることができるので多くの　　種類を合理的に並置できる．　製作しているおもな機種はつぎのとおりであるが，各種の付属器具付や自立形も製作でぎる、　　ESW形　電磁開閉器　　EKW形電磁開閉器　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（93）93　　EDW形　電磁開閉器　　NFW形　ノーtユーズ・」V断器　高圧コンビネーションラインスタータ　高圧電磁接触器，電力ヒューズ，過負荷継電器の協調により単基にして十分な短絡保護能力と，過負荷保護能力を具備した高圧コvビネー：」ヨンラインスタータは，付属器具の進歩とともにますます信頼性の高いものとなり，かつ原価低減および標準化の促進により廉価でコンパクトな製品となり高圧電動機制御のラィvスタータとして各分野に広く進出した．　昨年度に納入したものは下表のとおりである．高圧コンビネーションラインスタータ製作経歴　　　　　　　　　　　　　注　製作中のものを含む納　　入　　先富　　士　　製　　鉄大　　阪　　瓦　　斯小松製作所三菱鉱業（高島）三　菱　化　工　機東　　北　肥　　料日　本　石　油　　　〃興　亜　　石　油三菱セメントBS　　タ　　イ　　ヤ三菱モンサント化成王　　子　製　　紙東　洋　製　作　所旭　　　硝　　　　r一住　　友　電　　気．三菱モンサント化成住　友　機　　械屋内・屋外屋　内　1；　；’　Il簑2　11　11　11　：　〃形名LH−312−PB　　IILH−332−PB　　Il　　11flLH−332−P　　II「1LH−321−PBLH−321−P　　IIll台　数936112214312211154211大阪瓦斯北港工場納めLH−312−PB形高圧コンピネーショvラインスタ＿タHigh　voltage　combinationline　starter．妻t91　EYD形電磁スターデルタ起動器　主接触器用にEKO形電磁開閉器，スターヂ）レタ切換用にN形電磁接触器を2個，および切換時限設定用にAM形限時継電器を使用した減流起動器である．　手動式起動器と比較した特長　1．押しポSv式のため操作が簡単で，遠方制御がで　　きる．　2．電磁式のため，停電後再送電のばあいでも確実に　　減流起動ができる．　3．　高精度で時限調整範囲の広い限時継電器を使用し94（94）　　ているため，切換　　時限を合理的に設　　定でき，またつね　　に整然と起動でき　　る．　4．　過負荷保護装置　　を自蔵している．　最高適用電動機はつぎのとおりである．200〜220V　37　kW400〜550V　75　kW　上記仕様のほかに，つぎのものも製作している．　1．回路保護用に齢　　　　　　　　　　　EYD形電磁スターデ1レタ起動器　　　　　　　　　　　（自立形）の一例　　　　　　　　　　　Example　of　magnetic　star・　　　　　　　　　　　　delta　starter．　NF形ノーヒューズシ＋断器を組込んだもの．2．電流計・各種信号灯・押しポタンスィリチ，または制　御回路用ヒューズなどを内蔵するもの．3．壁掛式のほか，自立形・または特殊保護構造のも　の．　夕一ボ冷凍機用電動機盤　新三菱単段形ターボ冷凍機用電機品のうち昨年度中に製作した誘導電動機盤は別表のとおりである．とくに昨年度はt’）レ配電線の6kVへの昇圧が目だち主電動機用スq一タとしてLH−204形高圧電動機盤を使用し需要にこたえた．また最近のピ1レの大形化電力応用の拡大にともなう受電容量の増大により，低廉にしてしかも＝」？断容量大で保護能力の大きな三菱コー」e‘ネー・uヨンスタータがこの分野にも進出した．　ターボ冷凍機用操作盤Operating　panel　for　turbo　　　refrigerator．ターボ冷凍機用LSH形交流気中配電箱（断路器付）AC　air　distributer　box　withdisconnecting　switch．三菱電機・Vol．34・No．134年度に製作した新三菱ターボ冷凍機用電動機盤注　文一元新三菱（神　戸）u　　〃ll1∫lr納人；L新三菱（名占屋）ttv藏，ギLk　　　　　；iコ：　　　　　ヒ　　　　　　ノし　　　　1I勧銀ヒル1泉山ビ・・神銀名占犀升　田　ビ　ん川1会館福助ヒル重　1ニヒ　ル勧銀堂島ビル臼　w　．9幕￥台数丁．11111111電動機盤名ターボ冷凍機用高圧電動機盤High　voltage　motor　panel　for　turbo　refrigerator．ノーヒューズシャ断器LH−202SRALH−202SRALH−202SRALH−202SRALH−202SRALH−202SRALH−204LH−202SLH−204S差同轄：；：：99；：199；：認1：�l6，600　備　　考BAヒユーズ別付BAピコ・一ズf・1ft　　　tt暴騨璽　　　　　Yt：cr“L　：　：L　告蕊晶　墨捗聾き覆　　；　ピ田　薗書ターボ冷凍機用操作盤Operating　Panel　forturbo　refrigerator．　NF形ノーヒューズシャ断器の新形シリーズ　ー昨年から昨年にわたりNF形ノーヒューズ・」e断器の新形Vリーズを完成した．新形：Jリーズの特長は（1）小形化，（2）電磁引はずしを可調整とした，（3）特性の向上などにあるが，400A，800Aなどの新しいフレームサイズを完成し，豊富な機種をそろえて需要家各位の使用選択にいっそうの便宜をはかった．　NF形100AフレームC形ノーヒューズシャ断器　現在標準のNF形50　Aフレーム・ノーヒューズ升断器の通電部分を改造し，100Aフレームに格上げしたものである．したがって在来の100Aフレームに比べもっとも小形にして安価な＝」？断器である．　　仕　様　　　定格電圧　単極　AC　125−277　V　　　　　　　　　　　DC　125−250　V工業用電機品NF形100　AつレームC形ノーヒューズ’JV断器　No・fuse　circuit　breaker，　　　　　　　二極および三極AC　250−500　V　　　　　　　　　　　　　　　DC　125−250　V　　定格電流　70，90，100A（25°C）　　定格升断容量　各電圧で5，000　A　　引はずし装置　非取換形，熱動一電磁形　NF形225AフレームD形ノーヒューズシャ断器　新しい開閉機構，引はずし装置および消弧装置をコンノわトに組合わせてなる，もっとも小形な225Aフレーム・ノーヒューズ・J＋断器である．電磁引はずしはカパーを取はずすことなく使用者によって各定格電流とも最低約300％から最高1，000％の範囲で6段階に調整できる．NF形225　AフレームD形ノーヒューズ・JV断器No・fuse　breaker．　仕　様　　定格電圧　AC　600　V，　DC　250　V　　定格電流　70〜225A　　極　　数　二および三極　　定格＝JV断容量　　　　AC　500　V　20，000　A（NK，　NEMA規格）　　　　AC　600　V　15，000　A（NEMA規格）　　　　AC　500　V　10，000　A（JIS規格）　　　　DC　250　V　20，000　A（NK，　NEMA規格）　　引はずし装置　非取換形，熱動一可調整電磁形　NF形400Aフレームノーヒューズシャ断器　225Aフレームと600Aフレームの中間サイズとして要望されていた400Aフレーム・ノーヒューズ・JP断器を完成した．　特　長　1．取付面積が600Aフレームの約70％ですむの　　で，分電盤・配電盤などを小形化できる．　2．　自動引はずし装置は，使用者により瞬時引はずし　　電流を，定格電流の最低（L）約300％から最高NF形400　Aフレームノーヒューズ汁断器　　No・fuse　breaker．（95）95　　（H）1，000％の範囲内で6段階に調整できる．3．補助スイ・1，チなど，いろいろの付属装置を内蔵で　　きる．　仕　様　　定格電圧　AC　600　V　DC　250　V　　定格電流　　250へ400A　　極　　数　二および三極　　引はずし装置　熱動一可調整電磁形（取換可能形）　　＝Jti断容量　　　　AC　600　V　15，000　A（NEMA規格）　　　　　　〃　　10，000A（JIS規格）　　　　DC　250　V　20，000　A（NK規格）　NF形800Aフレームノーヒューズシャ断器　この種：JP断器としては最大定格である800　Aフレー4を，長年の経験と技術によってわが国で初めて完成した．　特　長　1．外形寸法は600Aフレームとまったく同じで，他　　の器具に比べて取付面積が小さい．　2．　自動引はずし装置は，使用者により瞬時引はずし　　電流を，定格電流の最低（L）約350％から最高　　（H）1，000％の範囲内で7段階に調整できる．　3．他のフレームと同じように，いろいろの付属装置　　を取付けることができる．NF形800　Aつレノーヒューズ詐断器No−fuse　breaker．ノ　仕　様　　定格電圧　AC　600　V　DC　250　V　　定格電流　700および800A（25℃）　　極　　数　二および三極　　引はずし装置　熱動一可調整電磁形（取換可能形）　　汁断容量　　　　AC　600　V　30，000　A（NEMA規格）　　　　DC　250　V　20，000　A（JIs，　NEMA規格）　電動機保護用NF形ノーヒューズシャ断器　現在標準のNF形ノーヒューズシ＋断器を一部改良し誘導電動機のづ力入レ起動開閉器として用いるシ＋断器である．すなわち電動機の起動・停止・過負荷保護ならびに短絡保護を1個の＝J＋断器で行なうことができるが，　96（96）電動機保護用NF形　50A　つレームA形ノーヒユーズ汁断器No−fuse　breaker．主として開閉ひんばんでない用途を目的とする．　仕　様　　定格電圧　AC　250　V三極　　定格電流　50Aフレーム　15〜50A（40℃）　　　　　　　100Aフレーム　15−90A（40℃）　　　　　　　225Aフレームユ00〜150A（40℃）　　定格容量　50Aフレーム　11kW　　　　　　　100Aフレーム　22　kW　　　　　　　225Aフレーム　37kW　　定格：」V断容量　　　　　50Aフレーム　5，000A　　　　　100Aおよび225Aっレーム　ユ0，000A　BH−M形ノーヒューズシャ断器　AC　250　V，5，000A　の：JV断性能をもち，ノーヒューズ分電盤の主回路・分岐回路用として，また配電盤用として，表面形・裏面接続のいずれにも使用できる小形軽量なノーtユーズ升断器で仕様は表のとおりである．「元、　フ　　　レ　　　ー　　BH−M形仕様一覧竺万　1二極二k．’r一ム　（A）　　　　　　　50　　　　，r　＿r，‘「定格仕様三極二素チ　　50定　格　電　流　（A）　　15、20，30，4�J，50　　15．20，30，40，50定　格　電　圧　（V）　‘　　　　250　　　　　　　　　250定格周波数　（c！s）1　　　50，60　　　｜　　　50，60定格シ・断容量（A）　一一一5，000　　−L．．−5・oo旦形　式　承　認　番　号　　　▽　5−2837　　　　1　　▽　5−2837接続可能な電線径　　1．6mm〜22mm2　　L6　mm〜22mm2最大外形寸法（一）1鵠塁蕊　‘蒜彊蕊正味重量（kg）1　　0・5　．−1−　　0・8BH−M形ノーヒューズ・」V断器　　Type　BH−M　No’fuse　　　breaker．三菱電機・VoL　34・No．1コントロールセンタおよび分電盤　新しく設備されるづラントの低圧電動機集中制御用として，コントo−1レセンタは必須なものとなってきた．また従来のrifい設備を改善するばあいにも利用されつつある．昨年は時代の花形である石油化学や化学繊維工業および最新のピ1レ≠イub’にも多数納入し製作開始以来の合計は1，400面に達した．一般工業およびビルディング用コントロールセンタ　　　　　　　分電盤製作経歴　　納　　入　　先日本石油化学　千鳥工場Tl旭化成Tl業　富1：工場　　　　　　rt．東洋レーヨン愛　　媛1三菱油化四日市」：場　三菱鉱業　大夕張工場1　　　　　　”山王国際会館ll旭硝子丁：業鶴見工場rlf　　　田　　　［　　　業：　三菱油　化　四El市⊥場1Tl東洋レーヨン　愛　　媛航空技術研究所Fl本合成ゴム　VU　H市工場．　　　　　　　　　　　　　〃　　　　　　tt旭化成工業富⊥工場：　　　　　　rt日本合成ゴム　四H巾｜：場tt　　　用　　　途石テ由化学プラント「Jカシミロンフフント　　　rt化　繊　関　係石　油　化　学メタノールコニ場　　．1’ビルア（ングffガラスT．業フγスナー用伸線関係石　油　化　学v化　繊　関　係風　洞　補　機合成ゴムブラントヲfltカシミロンフラントll合成ゴムプフントtl面数　　　形　　　名　4　　　　NC−1900B37　NC−2300B（屋外形）46　　　　NC−2300B23　　特殊品7　　　　NC−2300Bl　　　　　CNF22　　　　NC−2300B　l　　　　　CNF67　　　NC−2300B12　　　NC−1600B6　　　NC−1900B19　　　NC−230GB3　　　　　CNF21　　NC−2300B（両面）3　　　NC−230（：B7　　　　　　〃184　　NC−23〔IOB（両面）16　　NC−1900B（〃）8　　　　　CNF6　　特殊品2　　　NC−230〔B　l　　　　　　　　rt　2　　　　　〃（屋外形）　日本石油化学千鳥工場納めコントロールセンタ　41面中37面は屋外構造で国内で初めて製作された．このコントローjレセンタは屋内形標準品の上部におおいをつけ前後面に大扉をつけて二重構造をしたもので外形寸法は1面あたり幅600mm高さf2，500　mm奥行700　mmである．特殊仕様のため“水圧2　kg　cmL’をrl径5mmで2mの距離から15分間注水して内部扉の表面まで惨水しないこと”というきわめてきびしい条件を満足している．日本石油化学千鳥工場納め　屋外形コントo−1レtンタ　　　（12面．2面，5面，7面，の各列盤）　　　　Control　center　outdoor　type．工業用電機品山］．国際会館納めNC　2300B形⊃ントロー1レセこノタにつスタクトを接続するよ5になっている）Control　　　centerprovided　f・r　busduct　　connectionon　the　top．　　一　鷲1膨　　　　　諭《　　H　　　　埠　　　　�`　◆’　〆　翻釦�`：　　途．　　　　　　　藩　　、蔭1」　：x、∨照、。・山王国際会館納め表示盤（コーJ卜0−JレtンS形式としたもの3面）Indicating　panel　of　control　centertype．麟1�c禦蕊；（2台のボンづを交互運転する）　　Control　　center　　for　　　　alternate　pumpdriving．　山王国際会館納めコントロールセンタ　ピ1レ子イーyつの低圧電動機制御用ならびに各種電灯回路分岐用として地下電気室設置塔屋　　　設置ボイラ室　設置ボンづ室　設置NC−2300B形NC．2300B形NC−2300B形NC−1600B形50面12面5面12面を納入した．地下電気室設置のコントo−Jレtvタは1001レーづに分れ，各づ）レーづ別にE相300kVA（または三相4W300　kVA）変圧器と，コyトロー1レt’Jタ上部の水平母線間は1，000　Aのづスタクトで理想的な接続を行なった．塔屋設置のコーy卜ロー1レセーJタは3つ）レーづに分れ垂直N線を底面を貫通して延長し，階下に設置の300kVA変圧器と接続した．地下電気室設置のものは電動機回路用を　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（97）97正面に電灯回路用を後面に互に背中合わせに取付けパースを有効に利用している．なお正面の中央には各電源の電圧計・電流計・電力計・積算電力計および故障表示灯などを集合した表示盤を3面のコ“J卜o−Jレセンタ形式にして監視を容易にした．　ボンづ室設置のコント0−）レセVタは天井が低いため高さ1，600mm奥行320　mmのものを新しく製作した．揚水・排水ボンづ用には2台のボンづを交互に運転する装置を組込んだものもある．交流電灯電源が停電したぽあい自動的に直流予備電源と切換える交直切換盤にはとくに停電時だけ投入するNF−600　Aフレー6電動操作ノーtユーズ・yV断器が組込んである．　東洋レーヨン愛媛工場納めコントロールセンタ　同社ニータ用ボンづ25kW　11台および26　kW　11台計22台の電動機を制御するもので，上部に設けた3，200Aのづスタクトで中央の電源盤に設けたDB−50形気中シャ断器に接続している．　東洋レー3ン愛媛Il場納めNC−2300B形コ　’JトローJレセンタ　（電源盤　および3．200Aづスタクト付）　Control　center　with　power　supPly　novel　　　　　and　bus　duct．　航空技術研究所納めコントロールセンタ　航空技術研究所に納入された22，000kW遷音速風洞低圧補機電動機用のコントoヨレセンタは，昭和34年度に開発した新形で従来扉に取付けていた信号灯・押しボタンなどの制御器具を扉から分離してコントロー）レパネ1レに取付けている．このパネルはユニ1‘，トケースにtvジを介して取付けているので製作や試験のばあいはもちろんのこ98（98）航空技術研究所納めNC−2300B形コントo−）レtンタControl　center．と，すえ付後の保守点検が非常に便利になった．さらに扉を折曲げて縁取りした結果，構造上扉を強化しただけでなく非常に外観意匠が向上した．　日本合成ゴム四日市工場納めコントロールセンタ　日本合成コム株式会社に納入したコントo−Jレセンタはつタジェン共重合関係として186面，脱水素関係のバ1レづコントo−1レtZvタ16面，分電盤8面と大量の一括工事であった．これではパワーセンタのフィータ計画に合わせて特殊構造の電源ユニリトを製作した．電源ユニ1りトは460V定格で25，000Aの：JP断容量をもつNF−600　Aフレームノーtユーズ：JP断器を主升断器とし，その他積算電力計・電流計・同切換開閉器より構成されている．蕊総、．懸竃騨3蓼嚇吋癖．畦�a憾警煽1ヨ璽≡、，t　ン三�fttI’v・日本合成ゴム四日市工場納めNC−2300B形コーJトロー）VセンSControl　center．　旭化成工業富士工場納めコントロールセンタ　カ：yミoン繊維製造用電機品としてNC−2300B形46面および特殊形制御盤23面を納人した．とくに重要な工程の電動機回路は買電停電時電源が自動的に自家発に切換わるようになっているため，コントローJレtvタの電磁開閉器に自己保持時延装置を追加して1秒以内の停電切換えにたいしても自動再投入して運転を継続できるようにした．また特殊形制御盤は現場に設置するため標準のコントo−］レセンタより密閉構造をさらに強化しコッパクトにしたものである．旭化成・L業富士工場納め特殊形制御盤Special　control　panel．三菱電機・VoL　34・No．豊平製鋼向け　高周波発電機　150kVA　10・000　c・s　3，000　rpm　400　V誘導電動機　200kW　3、300　V　巻線形防振ぺlpド付High　frequency　generator　150　kVA　10，000　c　s　3，000　rpm　400　V，Indnction　motor　200kW　3．300V　wound　r｛〕tor　with　vibration　isolater．兼房刃物向け高周波発電機（手前）　150kVA　10，000　c　s　3，600　rpm　400　V豊平製鋼向け高周波発電機（後方）　150kVA　10．000　c／s　3，000　rpm　400　VHigh　frequency　generator　150　kVA　10，000　c．s　3，600rpm　400　V．（forwalred）High　frequency　generator　150　kVA　10．000　c、s　3，000　rpm　400　V．（back）高周波誘導加熱用高周波発電機（34年度納入）納　人　先　　　用　　途　　形　名豊平製鋼　焼　　入　SJM兼房刃物．焼人，ロウ付｜SJM某　　社　溶　　解．SJM　〃　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1．三菱金属鉱業　　溶解，焼結　　SJM　　〃形　式　品許雫v兜曙極数9欝鑑．ア禰却器付　・5・　4・…　，…全閉，空気冷却X‖f寸　　　150　．　　400　　10，000　　　　　　　　　　　　1　　　‘　　　　　　一一．一．．一；．一一．1　　・　　　　〃　　　　　100　1　　　　　　　　　　440　　　　　　　　　　　　10，000　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　〃　…1…12・…408336336　80　．　　椴傭出ノ、駆。�k�`▽機式一台数　　　　一　　．（kW）　（V）一　巻線形全閉，空気3，000　　　　1　　　　1．0　　　　200　　　3，3〔〕0　　　3　　冷月129f寸日∫と　う継　　　　1　　　　　　　　　　　　　　r・・…111・・鵠　・・3・・13翼姦髭：糟；1・，…　11．・福．・，…13．　〃　　33・…111・・yg　3・…3　　〃　　3高周波発電機特殊品　昭和30年度に完成し以来社内用として内部冷却式ターボ発電機，カコ形誘導電動機などの製作および特殊合金の溶解などに寄与していた数千から1万サイ9Jレの大容量高周波発電機がようやく一般にその真価を認められ昨年度においてぞくぞく受注し多数納入した．　とくに豊平製鋼向け150kVA　10　kc高周波発電機は50c／s地区用としてわが国で初めてのものであって炭車車輪焼入用として使用され隣接機からの衝撃を緩和するため防振ペリド上に組立てられ，駆動用巻線形誘導電動機とは歯車式可とう継手を用いて直結されている．　豊平製鋼向け以外のものはすべて垣形誘導電動機により駆動され高周波発電機と共通軸，共通固定子ワクでいわゆるモノコ1リク構造となっている．　工業用電機品　軸受は従来から実績を持っているころがり軸受であって非常に大きいDN値にもかかわらずつリース潤滑を採用し構造を簡単にしかつ軸受保守を容易にすることができた．　なお発電機界磁制御は磁気増幅器式としその優秀な性能によって製品の完全な均一性が保証され製品の品質や歩止りは飛躍的に増大した．　当社ではさらに高い周波数のものや容量の大きいものに対しての需要に応じうる態勢をとっているため従来輸入されていたこの種発電機の完全国産化が成ったことになる．　誘導加熱用以外の用途のものとしては磁気増幅器用電源として周波数400〜500d，数kVA〜数10　kVA，単相または三相のものを多数製作した．　とくに水車発電機磁気増幅器用電源として電発芦廼瀬発電所向けのものはその運転の確実性のため水車発電機軸に高周波発電機を直結している．（99）99高周波発電機用配電盤　金属の熱処理・焼入・溶融などの誘導加熱に対し，加熱制御の容易なこと，加熱速度の早いこと，オートメーショvに好適なこと，コスト低下に役だつことなどの利点のために最近数千から1万サイク1レの大容量高周波発電機が利用され，昭和34年度に納入または製作中の配電盤は別表のとおりである．　高周波発電機制御の特長としては，たとえば真空炉などでは電圧がある値を超過すると炉中に放電を生じ大電流が流れるのでこれを制限する必要があり，繰り返し作業にはづoクラム制御を採用し，また加熱効率を最大にするには発電機は加熱工程中つねに一・定最大出力を保持することが望ましいなど，種々の要求に対して制御方式としては定電圧方式，定電流方式，定出力方式，またはこれらの組合わせ，づoグラム制御などが計画されるが，負荷の性質上非常に動作ひん度が多いから無接点形の磁気増幅器形励磁器を使用して装置の性能を向｝二させている．　配電盤構造としては主回路納入十ユーtJク1レの導体ならびに器具配置について高周波による損失ならびに計器・継電器の影響を少なくするよう特別な考慮がはらわれている．納　入　先　　用　　途容　K　　電　圧　　周波数150kVA　　400　V　10，000　c／s　　　　400V　　10．000cis制御方式：豊平製鋼焼　入兼房刃物焼入，ロウ付150kVA某　　　　社｜溶　　　解　100kVA　440　Vl　　　　　　｜1・三菱金属鉱業1溶解，焼結　100kVA　　500　Vl−．　　．110，000c／s2，0f）Oc／s　定電圧（磁気増幅器形）．（磁�f縣形）．　定電圧（磁気増幅器形）　定電圧（磁気増幅器形）風洞用電動機　航空研究所向け遷音速風洞用4，500　kW直流電動機　この直流電動機は18，000　kW誘導電動機と直結し，合計22，500kWの出ノ」として遷音速風洞試験用として使用されるものである．lOO（100）遷音速風洞用4，500kW直流電動機　　　4，500kW　DC　motor．直流電動機の仕様は定　格形　式最大同転力絶　縁4．500kW　　連続使用　1，500　V710rpm閉鎖他力通風形　二電機子形250夕6　　1　ffJk「昔1完全B種　　　温度ヒ昇　　70℃　4，500kW，7ユOrpmの出力は単電機子では製作できないので二電機子形とした．また二電機子としても一電機子の出力2，250　kWで710　rpmは直流機としては製作可能の限度に近い数値であるから，電機子巻線としては二重重巻方式を採用した．づラシ材質と配置を適当にして最高速度において250％負荷にても良好な整流状態をうることができた．　づラシ整流子の点検に便利なように’．二電機f’の両方の整流子を中央に集め中央の戸の中にはいると両電機f一のづう：」関係が点検できるようになっている．　．二電機・刊よ電気的に直列に接続され5，000　kW，1，500Vイづナイトロッ整流器より給電される．電動機の速度は710rpmから70　rpmまで連続的に整流器電圧を変化させて制御される．その設定速度は精密速度検出装置によって1　10，000という超精密な精度に調整される．　写真は工場試験を完了した4，500kW直流電動機でrb央に新しい構造の両開き扉を設けてある．　納入先　！　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　c関西電力大阪押込通風　TV−145　　　　　　　　　　両吸込　　〃　　　ガス再循環ID−1008　　　　　　　　　　片吸込∫L州電力刈田押込通風　TV−145　　　　　　　　　　両吸込　．　　〃　　　ガス再循環ID−1008　　　　　　　　　　片吸込‘東京電力押込通風　FA−40891横　須　賀　　　　　　　両吸込‘　　〃　　　誘引通風　ID・・1015〃所　　　　内　1：場換気　TV−951　　　　　　　　　　　　　　片吸込：叢鵠覆．穣鷺却TV”7s；．当社（伊丹）変圧器冷却TV−95　tr｜航　　　　研電動機冷却TV−100　tr．大阪瓦斯．T：場換気　TV−70　〃｜E4　　形lI山］：国際会館　　：　　1　　；　　ll航神戸製鋼n新製鋼　菱製紙昭和34年度夕一ボファン製作経歴用途形式蹴謡ぽ。1馬9慧．欝�`考屋換気”；；jlII研電動機冷却FA−4060〃　　　　　　　ll　　　　　I二場換気川［国際会館換　気；：ll；litlilIIIIIITITV−105　　両吸込TV−65　　片吸込1↑　　　　llTV−62　i・5’・TV−70　〃‘　　　　rt　　　　　　〃u　　　　搾le　　　　tl　〃　　〃　6　　〃　　　〃　12　　　　　　1FA−4030〃　11FA−4037　rt　1FE−8027　〃　　1FE−8030　〃　　1FE−8027　〃　　1　〃　　〃　1FE−8030　〃　　1FE−8033　〃　　1FE−8027〃　　1rl　　　tt　1　〃　　〃　1FE−8037　　　1　　両吸込　〃　　〃　1　　　　　　　　　4　6．8004　4，5802　6，8002　4，5802　9，5002　14、4001　　7602　　2201　　2402　　2201　　9002　　3001　1β001　　113．1　　1081　　　801　　2001　　1701　　1951　　165　　238．　　　200　2，000　　　300　　　420　　280．　　　340　　　283　　　269　　　388　　　396　　　368　　　360　　　283　1，215　1，160305　　　　880　　　448　V．C．172　　　　880　　　298305　　　　880　　　448　　V．C．172　　　　　880　　　298410　　735　820．V．C，525　　590　2、000．1．D．160　　1．ユ80　　　3411　　　　300　　　1．580　　　1．170　　　7，511　　　　300　　　1．5140　　　1、000　　　205150　　　1，760　　　　1590　　680　　5576　　1，540　　　3，71；1｝：ll；；：；馨｝：；；1；：；19｝：；19；：；1；撰；：；lll｝：？112111111漂蒜篇｝：；91；：li641、17・5．5｜ll｝：ll8　｝｛‘111｝：；18；：；．’9；‘1：t；；il｝！89　　1，0851　　37‘三菱電機・VoL　34・No．1通風機　ボイラ用通風機　ボイラの容量が大きくなるとそれに従って強制通風用の押込および謝樋風機の絹もノくきくなる・この場合には通風機の効率の良否によって所内電源の容量が大いに変わるので少しでも良い効率の通風機が望まれる．　東京電力横須賀発電所＃IB納め押込通風機は羽根断面を航空機翼形にしたために最大効率90％という好成績を得た．FA形翼形通風機はこのほかに微粉炭噴射用・一’次空気送風用・一般生産工桿の給排気用・炭鉱および鉱山の主要扇風機などに適している．この通風機は　　　　　昭和34年度多翼形通風機製作経歴・　　　　　　形　式姦（黒，譜。）（風　ITlmmAq）｛「麗警鷺舗　　　　　　　　　FM　2073　　　　8，270　　　　　　　　　　　両吸込　　　　　　　　　　　tr　　　　　〃関西電力大阪誘引通風九州電力刈田　　〃日本国有鉄道電動機冷却FK　33富　士　製　鉄　　　　〃　　　　SL−T（所　　　　　内　　　〃　　　200S−18ブリヂストン1　　〃　　FOM　40タ　　イ　　　　ヤ1阪神電鉄‘　　Tr　　．　FOH−20X長　1崎　造　船　一般換気　　FOL−30　　ツ　　　　　　　ノ　　　　　　　　し　　ら　　〃　：〃　　　〃1住　友　機　械電動機冷却FOH−20X日本国有鉄道　　　〃　　　FOL　401　　　　　　　　　　　　　　　　　　1t　　ノノ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ら　　〃　　1　　〃　　FOM−35日本陶器生産丁程　FC−566　　rt　　　l　　〃　　　　　　”富十製鉄電動機冷却FOL−20　　tl　　　　　　l　　　　　l71川崎製鉄　〃卜鴻製鉄　ttI阪神電鉄．　〃1八．幡　製　鉄　　　　rtl川崎製鉄；　〃　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　三　菱　　油　　イヒ　生産．r二程1戸1賄鉄道電動機冷却FOL’2〔）　　ノノ　　　　　　　　　び　　　　　　　　き1！｛濃為竃；1　．認�eo　　〃　　　‘　　　rt　　　FK−35　　〃　　　　　　rt　　　FK−36　　　rt　　　　　　　〃　　　　FK−35　　〃　　　1　　〃　　　FK−36：　　，t　　｜　，，　　FK−351　　　〃　　　1　　　〃　　　FK−36菓洋鋼板工場換気　FOL−40住友化学I　rt　　FOM・30！iii崎製鉄．電動機冷却．　FOL−25日　本陶器生産工程　FC−566日本国有鉄道電動機冷却FK−331住友電気　　〃　　FOM−35　　　　41　　　　　2．　　　　　5　　　　　　　　　　ユ　　　　1｜　　　　　　ユ　　　　ー　　　　　み　　　　1i　　　　1：　　　　　　　　　　1　　　　1：　　　　　　1　　　　　2！　　　　　　1　　　　　　2ft　　　　　l’　　　　．4μ　　　　　2tf　　　　　4FOL−60　　　1FOH−20×　　2FOL−30　　　1‘FOL−20　　　］FC−566　　　2　　　　　21　　　　！1　　　　‘ll　　　　li　　　　il．　　　　　　｛　　　　　　！　　　　、1：　　　　　11rt150720e1003541353120220140］2050502040151753550ユ5404018020120806080608060807030150100457　　　　675lt　　　　　　　tfユ20　　　　L450］5　　　1、760180　　　　2．40070　　　　95045　　　1、67538　　　1，15025　　　1，75019　　　　〃38　　　1．690150　　　1、46R／　　　1．760200　　　　　rr150　　　　rr100　　　　1、730100　　　　〃20　　　1．75030　　　　〃20　　　1、76050　　　　70545　　　1，675100　　　　1、75020　　　　　〃140　　　　1、760155　　　　3、50060　　　1、400201〔｝0　　　　1，465200　　　　〃60　　　　〃200　　　　〃60　　　　tr200　　　　〃60　　　　’ノ8065　　　　〃30　　　1，465100　　　　　1，73012075昭和34年度軸流通風機製作経歴　　　1　　　　　　　　　　　ム　　　　　　且　納入先　用途四国電力換気帝都交通　rti長崎造船船用飯野舞鶴　rt‘帝都交通換気！航　　研1〃辰崎造船船用　　〃　　　　　　　〃　　　〃　　　　　　　　　rt　　ヵ　　ウインチ1所　　吋　〃佐　野　安．換　気　　　〃　　　　　　　〃　形　　式FP−50FP−110FP−30：FD−261FP−60｜FP−30FD−26　　びFP−70FP−30　　　にノFP−75FP−50933Ff　90．37150．71・5｝0．75．0．750．56．0．75‘26．ヨぴ，11♂37．。．、；il：li2．21°’3；：6，731，750　‘　0，3716’1，12’1，：2・1，［2．21、160　1　3，72．23．71‘　1．450　1　　　　91，160　1　3．7L1　風　里　　風　圧　　回転数電動機数〔m3’min）CmmAq）i（叩m）（kW）‘｝：目‘；1i．上9060030140150301831412183030350821525304525155050503030お301，7009803，5001，7401，4303，0001，800llrr3，5003，5001，7201，6901．15．60．52．21．50．753．42．64ユ0．50．54．51．5工業用電機品東京電ノコ横須賀発電所納めFA−4089両吸込ターボファーJ　風　量　　9，500　mis　min　　　風　圧　　410　mmAq回転数　710・pm　　　　電動機　820　k“’　　　　　Turbo．fan　suctioll　at　both　sides．一ヒ記のように効率が良いだけでなく騒音が低くなり外形寸法も小さくてすむ．この通風機の容量制御はTV形およびID形ターボファー」と同じくd一ンコry卜D−）レによって行なうので低負荷においても高効率が得らるれ．横須賀発電所のボイラは908t「hの蒸発量を持っているので誘引通風機も非常に大きく単機で2，000kWの出力を出す．この誘引通風機は入ロタンパで容量制御をするので操作機構が簡単である．同用出ロタンパはまた非常に大きいので仕切板で2分割し羽根を3点で支持するような構造とした．　一般換気用通風機　FE形翼形通風機はVぺ｝レト駆動を標準としており電動機冷却・一般換気用・生産工程用として使われている．　そのおもな特長はL　羽根が航空機翼断面をしているので非常に効率が良　い．2．　騒音の大きさおよびサイク1レが減る．したがって静　粛な運転ができる．3．軸受はヶ一シーJグに固定してあるため，外形寸法が非　常に小さくなった．　従来のTV形ターボファンは直線状後方傾斜の羽根を使用していたために気流が羽根面から離れやすく騒音が大きい欠点があったがFE形ターボファンでは気流が翼形断面に沿って流れるためこの気流の乱れによる騒音が減った．通風機の効率および騒音制限に対する要求はますますはげしくなることが予想されるので将来板羽根を使ったTV形は姿を消し新しい翼形ターボファーJが使用されるようになると考えられる．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（101）101東京電力横須賀発電所納めID−1015両吸込ターボファーu　　　　Turbo・fan，　suction　at　both　sides．電動自動扉　33年度，直流電気式1’i動扉を開発し，紡績工場に納入したが，昨年度は病院手術室川として2台，紡績工場向けとして15台納入した．　この方式は，速度やト1レクを容易に制御できる直流分巻電動機によって加速・減速するから扉の動作はきわめて円滑・安全で，自動扉としての要求を完全に満たすものである．すなわち，開き速度は高速であるが，閉め速度は低速度に下げ，さらに終端近くでは4段に減速して低速度・低卜1レクに設定し，安全を期している．　制御回路はエレd一タ部品を使用しており，高ひん度で使用しても故障の心配はない．　今後，自動扉としてますますこの直流電気式が採用されるとおもわれる．　　直流電気式自動扉Automatic　door　DC　operated，ID−1015両吸込ターボファン　風　量　　　14，400　m3／min　風　圧　　525mmAq　回転数　　590rpm　電動機　　2，000kWTombo．fan　suction　at　both　sides．102　（102）三菱電機　・　Vol．　34　・No．　160・5鉱山用ifi亀機ロロロElectric　Apparatus　for　Mining　　Mining　industry　in　1959　was　in　a　serious　depression・threatening　to　be　aggravating　further・Aplan　to　disposeshime　Coal，mine　of　the　Japanese　National　Railways　became　an　object　of　public　concern・　In　Fukuoka　Districtalonc　a　stock　of　coal　reached　3，540，000　tons　as　of　the　end　of　June−increase　by　42・4％as　compared　with　that　ofthe　previous　year．　The　number　of　coal　mines　abandoned　il11958　was　99・to　which　28　were　added　by　the　end　ofJ。。。；mi…swh・1・・t　th・1・b　numbered　18・000　i・・h・丘rst　h・lf・f　th・yea・・P・・i・g・・e・i・us　s・・i・l　p・・bl・m　whi・hneeds　a　radical　countermeasure．　This　is　an　agc　when　the　industrial　rationalizatioll　and　e伍cicncy　improvementmust　be　contemplated　through　a　cooperative　effort　of　Iabor　and　management・　Under　the　circumstances　nothingnoteworthy　was　found　with　electric　equipment　for　coal　mining　like　the　preceding　year・but　a　few　products　givcnhereunder　are　the　pride　of　the　company　notwithstanding　the　adverse　conditions・　国鉄志免炭坑の買山間題を初めとして，昨年の石炭界は未曾有の不況にあえぎ，いっそう悪化の傾向にある．福岡管内だけを見ても貯炭が昨年6月末354万わ（前年同月比42．4％増）に達し，炭鉱の休廃止は33年度中99鉱，34年度4−6月28鉱に及び・炭鉱労務者の減少は昨年1〜6月で18，000人の多きを数え，重大な社会問題として抜本的対策の確立が強く要望されている．かかる時代にこそ労資一体となって産業合理化と能率増進を計らなければならない．遺憾ながら前年度に引きつづき電機品は低調で見るべきものもないが，この不況下において下記製品のかずかずを紹介できることはまことによろこばしい次第である．巻上機用誘導電動機　34年度に製作した巻上機用誘導電動機としては次のものがあげられる．　麻生産業吉隈鉱業所納入300kW．誘導電動機　仕　様　容量　　300kW　　　　　電源　　3，300V60c！s　　　　　回転数　12極600rPm　　　　　形式　　MSB形　　　　　ワク　．番　　　6435　　　　　台数　1台　特　長　　1．　回転f・二〕イルはとくに半サイコイ1レのパーワイン≡　　　vO’としている．　　2．　回転r・電圧を低く設計し，集電環の閲隔を広げ　　　起動時セン絡を防止している．　　3．　集電環部を耐1爆構造としたJISCO901に準拠　　　した安全増防爆形である．大形巻上機300kW単胴巻上機麻生産．業へ納入したもので，炭車の運搬に使用されるものである．特　長1．制御ぱすべて油圧により円滑容易に行なわれ　　る．2．　計器類・バー・」　IUIレなどは全部≒スクセリトに及領よく　　まとめられていて，運転に便利になっている．イ．ヒ　様　巻上機形式　SH−−320鋼索直径鋼索張力鋼索速度巻月同直径巻胴幅鋼索巻取長電動機301nm7，820kg230nゴMi112．200mm1，400mm2，030m300kW　麻生産業納め300kW単胴巻上機300kW　single　drum　hoisting　machine．（103）　103小形巻上機　小形巻．ヒ機の昨年度の新規なものに，つぎの11つがあった．　35kW単胴小形巻上機　巻胴のなかに歯卓をすべて1人j蔵したMH形のものとしては最新の構造で容量的にも最大のものである．仕　様　形名　ローづ張ノJ　o一づ速度　ローづ直径　o一づ巻込長さ　電動機MH−50−SBX3，100kg62．5nゴ1nin18mm600m35kV�d「400V　50c’s4Pl耐｝E防爆全閉形　15kWタンデム形複胴小形巻上機　MH形単胴小形巻1機2台をそのままタンギムにならべづレーキ，クうリチの操作取丁だけを後万にまとめたものでMH形標準品との交換性をイ1’する特長がある．　fl：様トづ張ノ」トづ速度o一つ直径oづ巻込長さ電動機1．100kg70mmi1116mIn750m15kW　500V60cS4P耐圧防爆全閉形三菱鉱業美唄砿業所納めMH．50　SBX形　小形巻上機Type　MH−50−−SBX　small　winch．HDS形コンベヤ原動機　本機は坑内切羽および付近のH形コu“の専用原動機として出発し，ついで片盤その他のっレ千シづ1レパンコンペ†の駆動にも用いられていたが，昨年度はさらにロータおよびホーペ）レの駆動に用途が拡大され相当台数製作納入した．　o−一タなどにおいてはコンペセの12〜23の速度が適しているのでコン計用37kW減速機の減速比を70：1　104　（104）　　HDS−40形コンペ’17原動機（ロータ川として新しい組合わせの場合）　　Type　HDS　conveyer　motor．まで増加し，低速軸｜r］1転数を2024rpm　50・60ci／sとして30kW電動機および流体継手との新しい組合わせとした．防爆形電磁開閉器　新形電磁接触器を使川した小容量用の切羽開閉器を製作した600V級15A30A50Aの3種類で，小形・重量軽減・取扱いの容易を考慮し，容器は角形，背面スタリド方式とした．ポ1レトはゆるめるだけでなく，カパーはヒ謁式としケースカノ仁には補強兼取手となる板を溶接している．．ヒ電磁接触器はいずれもA級1号1種合格品で長期間の使用レこ耐える．従来50A以上のものでは50Vの遠ノ∫操1乍を行なうばあい小形変圧器と操作継電器とを川いていたが，この形では操作継電器は省略し，主接触器コイ1レを50Vとした．コイ1レの励磁電流小さく，投入電圧が低いため，1’分遠方から操作することができる．製品市旨｝：は15A…35　kg、30　A…38　kg．50A…45　kgである．写真は30Aのものを示す．EX−　35形防爆形電磁開閉器Type　EX−35　ex−pl・si・npr・・f　magnetic　　switch．EX−207形防爆形電磁開閉器　防爆形電磁開閉器は，これまで100A以上の標準は100A，150Aおよび300Aであったが今回200A形を製作した．最近坑内用のコーA’Pは次第に大容量となり，駆動用電動機は30kWまたは37kW　2台同時運転を行なうことが多くなり，従来の2台の開閉器を同時　　　　　　　　　　　　　三菱電機・Vol．34・No．1ペベw：繊シ人�_噸EX−205形防爆形　電磁開閉器Type　EX−205　ex・　Plosionproof　　magnetlC　　switch．に投入する方式では，保守・取扱上から不便であり2台同時起動できるものが要望されていた．これにたいして300A形ではあまりにも大きくなるため200A形を製作した．本器は150A形と同じく丸形ケースとし，取付品は引き出すことができる．ケース上部に電源用ケーづ1レへっド，左右に負荷用づラづを取付けている．　本器の特長は，2個の電磁接触器を対称形に製作して取付けているため，電磁コイルはいずれもカパー側にあり，操作継電器・熱動継電器・ヒューズおよび操作用変圧器などの補助回路関係の器具は，すべて前面に配置してある．したがって保守・点検が容易である．操作回路電圧は50Vとしている．　電磁接触器：FN−205−EX形　　性能A級1号2種相当品　　最大負荷容量　200Vで50　kW　　　　　　　　　　400Vで95　kW　　可逆遠方操作形　製品重量230kgホーベル制御装置　炭鉱切羽作業合理化の一環としてdS−KJレ採炭方式がわが国に導入されて日は浅いにもかかわらず，近年各所で積極的に採用されている．ホKJレは採炭作業の完全機械化を目的としたものであり，採炭・積込・運搬の一連作業を合理的に自動化したもので，従来の方式に比べ出炭能力をいちじるしく増加することができるので注目をあびている．　ホKJレは機械部分は西独ウェストファリ？社，電気部分はつ一Pt・−Jス社製品が使用されているが，わが国の坑内事情　ホーペJレ用CCX　1154　RC形集団切羽開閉器Type　CCX　1154　RC　group　working　face　sw三tch．鉱山用電機品　　ホ＿KJb監視盤Hobel　supervisory　panel．ホーペJb湘1御盤≡Hobel　control　　pallel．畿ら亀1嚢、紅》グ礎μ爆　　　　’“※∴’頑箔　云＼黙魔．，珍嚥�_鐸：’、　　　　　　　　　彩燃■舗∵璽磐ホーベル制御装置製作表納　　入　　先ホーベルの形式1備　　　　考　　　納入年月松島炭砿大島砿業所レッペホーベル制御盤付　　　　　　　　　34／3〃　　　　　　　〃レッベホーペル制御盤，監視盤付　　　　　34／8〃　池島砿業所レツベホーベル制御盤付　　　　　　　　34／9宇部興産山陽無運砿業所ウンパホーベルマインバワーセンタ付1式　製作中太平洋炭砿釧路砿業所レッベホーペルマインパワーセンタ付1式　　”に不適当な点があった．当社では昭和32年国産第1号として制御装置1式を三菱古賀山砿業所に納入したがその後改良を加え昨年度は別表のように納入した．　この装置は制御回路がいちじるしく簡略化されすべての面に改良を加えているため，ボーく）レ運転は容易となり，十分その能力を発揮している．制御装置は電源装置と集団切羽開閉器・制御盤・監視盤に分れいずれも耐圧防爆構造となっている．ローダ制御装置　ロータとは従来から使用されている切羽用タづ1レチェー・v二］vベヤのトラフにo一タと称する切削・積込装置を取付けたもので，ウーJパ形ホーペ】レの一種である．　本機は三菱下関造船所の指導により完成した国産ホーKJレとも称すべきもので，これにより従来輸入していたホーくJレは今後o一タに変わって行くと思われる．　o一タ制御装置の特色は，一度ローdを運転すれば自動　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（105）　105　　o一タ制御用電磁開閉器Loader　control　magnetic　switch．　　　o一タ信号表示灯Loader　signal　indicating　lamp．　　o一ダ制御盤Loader　control　panel．106　（106）o＿タLoader，o一タコンペヤ全景Loader　conveyer　full　view．的にロータは石炭を削り取るためコンペセトラフに沿って往復運動をつづけ，石炭切削が進むとともにコーJ榊も自動的に炭壁に移設して行くことができるためホーKJレよりもさらに一歩前進した最新式の採炭機械である．昨年度は電動機を含む電気品1式を下表のとおり納入した．ローダ制御装置製作実績　　　納　　入　　先一天正中憂．砿業所旦．竺旦旦一砿業亘　形　　　　式4看釘機付3重動機付納入年月　34／8　34／9防爆形乾式変圧器　防爆形乾式変圧器はマインパワーセus用としても多くの需要があった、昨年は数年前からの懸案であった耐圧容器の爆発試験を，工業技術院資源技術研究所九州支所の協力を得て実施することができた．これにより大形耐圧防爆容器の強度計算Eの諸資料を得ることができた．防爆」二現在までの容器でf分な強度のあることがわかったが各部のタワミ量を均一にするため，容器の設計を一・部分変更した．（本誌Vol．33　No．8参照）　150kVA用乾式変圧器の容器の爆発試験Explosion　test　of　dry　type　transformer　tank．　　　　　　　　　　三菱電機・Vol．34・No．1三相150kVA耐圧防爆形乾式変圧器Pressure・resistant　　dry　type　transformer　　3phase　　150kVA．　変圧器の鉄心は従来T−90級のケイ素鋼板を使用していたが今回方向性ケイ素鋼板を採用し全機種について切換え中である．これはいちじるしい方向性を有し磁束密度を約25％大きくとれるため，それだけ鉄心を小さくすることができる．このため約20％重量を減少することができた．ただし鉄心締付ポ1レトは鉄心を貫通せず外部より締め付けるため，床面積は同じであり，ケースの大きさは変りない．写真は方向性ケイ素鋼板を使用し新ヶ一スに入れたものである．防爆形気中シャ断器　ノーヒ・仁ズンセ断器の名で広く知られている気中：」ヤ断器を使用したNX形気中シ＋断器は，その優秀な性能により，これを使用されている鉱山では幾度かの危険防止に役だった経験のあるところが多く，坑内保安上の必需品となってきた．この形は現在まで製作してきたNX形から，電流計，表示灯，低電圧保護装置，　TR形熱動過電流継電器およびこれ用の変流器などを取り除き，ノーtユーズシャ断器および小形化した熱動過電流継電器も取付けて，小形，軽量としたものである．使用場所は従来，分岐点，機器の点検用などに使用されていた区分開閉器に代るもので，その主目的は短絡保護，とくにヶ一つ1レの保護である．容器は角形，背面スタッド方式で力パーポ1レトはゆるめるだけでよく，加仁はヒー」Ji式である．使用条件に要求されるケづ1レクランづを全製品について取付けるようにした．従来形と重量を比較するとつぎのとおりである．　　NX−200　110　kg−74　kg　　NX−100　90　kg−55　kg　写真にこれを示す．　坑内用気中＝yV断器においては，その使用上から融通性あるものが必要であり，瞬時引はずし装置を可調整形にせよとの希望が多かったが，昨年度の200Aのものはこれを満足するもので6段階にわたって調整することができ，NX−600形においては8段階にわたって調整することができる．特殊CB形磁気選別機　乾式高磁力磁気選別機であってとくに磁性物の多い粒状原料（イ1レミナイト，マvh’‘vなど）の選別に適当である．　振動する給鉱トイを原料が流れているときに磁性物は，−L部の極鉄に吸着し，べ）レトによって運び出される．上部の極鉄は原料の流れに平行であるために原料中の磁性物の含有率に関係なく処理量を増すことができる．仕　様　電力磁極幅磁極傾斜角度磁束密度　外形寸法　電動機容量重量DC　200VO．3kW80mmO〜40度10，000ガウス幅1，050×高さ1，000×長さ950給鉱トイ用　0．2kWぺ」レトトイ用　0．4kW650kg納入先　小松製作所34年3月納入1　　　　，職鰯NX−100　S形防爆形気中討断器Type　NX−100　S　explosionpro（ぱ　　　air　circuit　breaker．・繰ガ’NX−200・S形防爆形気中諦断器Type　NX−200　S　explosionproof　　　air　circuit　breaker．特殊CB形磁気選別機Special　type　CB　magnetic　　　　separater．鉱山用電機品（107）　107SL形マグネチックホッパ　従来捨てられていた酸素製錬の転炉かすを粉砕して磁気選別を行ない，非磁性物中に含まれている銅を回収する方法について共同研究を行なった結果，完成したものである．とくに原料温度が高いのでコイ1レ冷却には絶縁油を強制循環させて水冷式としている．　仕　様電力磁束密度ドうム寸法外形寸法電動機容量　重量納入先DC　200　V　2．5　kW1，400ガウス600φ×600L磁極幅　　450幅1，550×高さ1，675×長さ1．350ドうム回転0．4kW油ボガ　0．75kW1，300kg日本鉱業株式会社34年7月納入k’　　ASL形マづネチリクホリパType　SL　magnetic　　　hopper．UM形連続式つリ上電磁石　塊状の非鉄原料（石炭，銅鉱など）中に混入する鉄片を連続的に分離するためには従来「マクネチックホリパ」や「電磁づ一リ」を用いていたが前者は効率は良いがすえ付場所に制限され，後者はすえ付は問題ないが磁力が弱いなど，一長一短があった．本機はコー■く？KJレトの原動づ一リの前方に傾斜させて取付け，原料が移動しているコv“NJレトの慣性によってペルト面より離れて前方に浮上したときに，強力な磁力によって電磁石面に吸着させ，その面に装置されたべ1レトによって連続的に機外に運び出し分離するようにしたものである．　仕　様　　電力　　　DC　200　V　1・8　kW　　磁極幅　450　　磁極数　　　六極　　　　　　　　　磁束密度　1，800ガウス　　外形寸法　　幅1，270×高さ755×長さ2，600　　電動機容量　0・75kW　　　　　　重量　　2，000　kg　納入先　浜野組　　34年7月納入　108（108）　　　　　　　UM形連続式つり上電磁石　　　　Type　UM　continuolls　type　lifting　magnet．DT・B形磁気試験機い，磁気選別機を使用している鉱山では鉱石の品質管理上絶対に必要な試験機である．　仕　様　　電力　　　200V6kW　　磁束密度　20，000ガゥス　　流水管　　振幅45　　DT−B形磁気試験機Type　DT−B　magnetic　tester．　外形寸法電動機容量　50W　　　　重量納入先　日本鉱業株式会社　　　　日本軽金属株式会社周期40〜200回／分ネジレ角35度幅540×高さ640×長さ680OP除鉄器150kg34年7月納入34年8月納入　配管中の一部分に本器を取付けて液体中に存在する鉄片（ナ1ジトポ1レトなど）を除去するために用いる．液体の流れる方向に対して極鉄をクシ形状に配列して鉄片を完全に吸着させ，吸着した鉄片はハンド1レをゆるめフタを開いて行なう．　仕　様　　OP磁石　　　　　　磁束密度　600ガゥス　　極板4　　　　　パイづ径　25　　重量　3kg　納入先　戸田工業株式会社34年9月納入　OP除鉄器OP　iron　remover．三菱電機・VoL　34・No．11！〆60−6船　用　電　機　品　　Marine　Electric　Apparatus　　The　depressioll　in　the　shipping　world　did　not　yet　pick　up　and　business　for　marine　electric　apparatus　wasrather　quiet　in　1959・　As　a　general　tendency，　altemating　current　machines　came　in　to　take　the　place　of　olddirect　current　equipment　on　board．　Alternators　of　self．excitation　are　now　in　vogue　with　two　types：one　is　withoutthe　automatic　voltage　regulator　and　the　other　is　with　it．　The　one　without　AVR　is　simple　in　circuit　and　possessedof　short　recovery　time　in　an　instant　voltage　fiuctuation，　while　the　one　with　it　has　another　advantage　of　feasibilityin　parallel　running　with　other　machines．　Their　capacity　is　increasing　with　the　enlargement　of　the　tonnage　ofthe　tanker　and　now　a　generator　of　1，000　kW　was　built　for　the　equipment　on　a　mammoth　tanker．　33年度に引つづき船舶界は必ずしも好況とはいえない．ことに交流化が実用期にはいり直流機全般の受注は数指を数える程度に過ぎない．これに対し交流機の台頭はめざましく，ようやく交流船が本格化し製作台数も相当数に上っている．直流電機品　船用電機品の交流化は昨年度において本格的な交流ウインチの実用化まで進みこれに対し直流機の分野は次第にその圧力を受けつつある．34年度製作経歴がこの時代の波をよく示している．　直流発電機　昨年度の直流発電機は表に示すように量的にも出力においても特記すべきものなく一般電機品は交流化し直流機の用途はサJbペー・」’船またはドレ，pJi？船などの特殊用途の分野に進む傾向にある．一例をとれば三菱下関造船所建造中の日本サ1レKl＝」船がそれである．この船は直流主発電機3台を有しそのうち1台は110kWエ謁ン・100kW直流発電機・120　kVA交流発電機の順に直列に直結して，常時は交流発電機を直結からはずし必要に船用直流発電機応じて容易な直結機構により交流発電ができる装置となっている．　直流機関室補機　昨年度の補機電動機の製作はほとんど見るべきものなく，もっぱら新形直流機の開発に努力した．新形直流機は回転子の慣性を少なくして，加速・減速・逆転が敏速で速度変動率も少なく，起動回転力が約5倍も出て特性・信頼度ともに高い．整流子側づラケリトは五角形で五つの窓からなり機械の安定と保守点検に意を用いた．写真は定格15kW　220　V　650／2，200　rpm閉鎖通風形・船用新形直流機の外観を示し特殊用途にも適用できる性能を有する．　直流甲板補機　昨年度の甲板補機は，トローJレウイーJチ総計212kW　5台分およびムァリーJO’ウィンチ総計67　kW　3台を製作した．電動揚貨機はレオナードウインチの製作にはめぐまれず，表に示すようにウt一ム＃方式HWB形総計328　kW　20台分，スパー肯方式HSB形総計632　kW　28台を製作した．直流電動揚貨機種類ペプスタル形発電機ブラケット形交流発電機用励磁機計製作台数4712総出力　（kW）3603354373815kW　220　V65012，200rpm直流電動機DC　generator．造船所船　　主船　　名形式容　　量台数三菱神戸ステーツ　　マリン社S＃895HWB3t×30皿12尾ノ道造船流球海運宮古丸S＃58〃2t×24m4Sf協和汽船S＃68ll3t×24m4三菱ド関三菱海運あなかん丸S＃523HSB3／2t×30／45m2lfIl〃”〃6〃〃lt〃512．5t×3α60m4〃鹿児島三島村興南丸S＃534tt2t×18m2fl〃〃〃3／2t×30／45m2名占屋造船ダルモア社S＃150tt5t×30　m8Ttss〃〃〃2〃廿1「lslt2中形掃海艇用掃海電源装置　航路港湾の安全確保，国土防衛の見地から，かねてより開発製作を急いでいた33年度中形掃海艇用掃海電源装置は昨年8月工場試験を終え，エーJ・J−Jとの組合わせ試　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（109）109験もきわめて好成績で完了H下蟻装中である．　この発電機は地磁気への影響をできるだけ小さくするために磁気回路以外の構造部は鉄材を使用せずすべて非磁鋼製の特殊鋼または非鉄金属が使用され，発電機から発生する漏洩磁束も最小となるよう特殊配線が施されている．この発電機の外観は写頁のとおりで，その要目はつぎのとおりである．　発電機定格　725／300kW　315／250　V　2，30011，200　A1，135／1，300rpm断続／連続六極全閉自己通風冷却器付　冷却器定格容量30kW風量75　m3／min入口空気温度72℃出口空気温度50°C　制御装置として接触器盤・継電器盤などがありいずれも耐食ア1レミ合金を使用した自立防滴構造で漏洩磁束を最小とするよう，特別の考慮をしている．船用交流発電機　34年の船用交流発電機の大きな特長は自励式が急速に増加し，国内船はほとんど自励式に移行していることである．34年度に当社が製作した，および製作中の船用自励式交流発電機は全部で71台に達し，全数の約6割を占めている．当社では使用条件に応じてAVRなし，AVRっきの2方式を多数製作し，いずれも優秀な成績を示した．　．ヒ記の2方式のそれぞれの特長を簡単に記すとrAVRなし」は同路が簡単であること，瞬時電圧変動時の回復時間が短いこと，などである．しかし，定格力率で漸変電圧変動率を過少に押えるときは，高力率運転時の並列運転に十分注意をする要がある．rAVRつき」は漸変電圧変動率が全域にわたって良好であること，並列運転が異容量のものでも横流補償装置で安全に可能であることなどである．しかし，電流変成器に直流励磁巻線をもつため「AVRなし」に比較して電圧変動の際の回復時間が若干長くなる．　当社製第1号の船用自励発電機とボー1レチェーJ・：i交流ウイーJチを搭載した日本郵船佐賀丸は5月に長崎造船所での厳重な荷役試験に合格して太平洋航路に就航，期待どおりの活躍を続けている．荷役試験の結果では，全ウイvチ稼働時にも端子電圧はほぼ430〜465Vの範囲にあり，定格電圧（450V）からのずれは瞬時一4．5〜＋3．5％にすぎず，電灯のちらつきも全然問題にならなかった．また荷役試験オシロを解折した結果は，電力，電流の分布がともに計算値とよく合致し，今後の計画の貴重な資料となった．　輸出用ターJ力の主発電機容量はここ数年来500kW，600kW，700　kWと徐々に増加してきたが，マンモスタンカ110（110）中形掃海艇用掃海発電機725，　300　kW　Minesweeper’s　generater．神戸造船所向け船用自励交流発電機（AVRつき）　　262．5kVA　ACG．950　V　60　crs　850　rpm　16　P　O．8　PFSelf’excited　AC　generator　with　AVR．横浜造船所向け770kVA　s一ピv発電機　　770kVA　450　V三相60　c！s　1，800　rpm　4　P　o．8　PF770kVA　Turbine　generator．三菱電機・Vo1．34・No．1船用減速蒸気夕一ビン駆動交流発電機船　　主造鉛所船　名容　鳳〔kVA）電圧（V）周戚数（c！�H）回転数〔叩m）力率形式励磁機容量くkW）台数用途製作年度規　格Norst訂三菱長崎Nae8s750倣601，�o0．8閉鎖42主昭34ABShLppingThunder防滴Co．，　S．　A．Nor●tar穿Nae8s〃〃〃”〃パ”厚”■”ShippingVoy8gerCo．，　S．　A．東京タン方蓑麻里布丸775〃■■”方4．5■〃””大同海運”えれべすと丸750〃鐸’■”4”””’大同治連●ぢ厚σ”●艀方亨蹄7■Norkergen’875〃■’””5厚”7”ShippingCo，Onasis三三菱横浜770”1t冒方防滴5．5，”trLRAng［o・三菱長崎1，250〃”3，600〃全閉17””製作中ABAmer》canShippingCo．，　Ltd．Anglo・”ぴ〃”＃方”扮＃””席AmericanShiPPmgCo．，　Ltd．Tran50ceaniげ1，100〃〃■カ〃16”〃’”ShippingCo．Trans�teanic’●〃”鐸∀v■’”t’ShippmgCo．Hemisphere〃■厚”’tび●’7●■Transporta・non　Co，Hemisphere■ぎ〃”●■笈”口”〃”Transporta・tio凪Co．Hemi叩here’”〃『■”■■”■厚■Tr8n叩oHa・non　Co．船用ディーゼル機関駆動交流発電機船　　主造舶所船　名容　量（kVA）電圧〔V）周波数（c／s）回転数（叩m）力串形式励磁機容量（kW）台数用途製作年度鐸　格NorstarShipping三菱長崎Nae附Thunde【94姻607�S0．8閉鎮防滴251非常昭34ABCo．，　S．　A．Nor8t8r〃N息ess’”■t’万”蒋”将9ShippingVoy8gerCo．．　S．　A，東京タ！カ”麻里布丸1柘”〃””〃4””ガAB，　NK大同南運カえれぺすと丸94lt艮綬〃”2．5■”””日鉄汽船三菱下関三　水　丸go225”●■〃32主蒋NK大同海運三菱長崎94蜘”v”ゲ2．5工非常＃AB．　NKNorkergen方350’解””■45■””ABShipping　Co日ノ出汽船三菱広島225445〃600”〃自励2主カNK千代田鉱石”350”〃514■”■’＃”冑輪　送　船B本郵船三菱長崎300450〃■0．75θ’3”■LR，NK日　　　本三菱下関120〃’�o0．8〃o1非常”NKサルベーノ大同海運三菱長崎高　来　丸275230”’〃〃〃2圭田B．NK大敗商船三菱神戸お2，5445＃450防滴”3＃w■飯野晦運飯野重工350■女514’’●”仔●大阪商船三菱神戸泌2．5＃”450”t館■”■照国痴運呉造船鹿児島丸250〃■�oワ■2口’NKMaritime三菱神戸醐刷”514’113■燈ABAgency　Ltd，三菱晦運三菱横浜lgo445ワオ■自励2t曽NK関西汽船三菱神戸捌77600’■3■穿船　舶安全法日東商船繭永田造　　船210u’■”■2’●eNK太平洋海運名村造船137．5猷”●●”厚〃層■協栄タンカ播磨造船240■震砲77．53’●”千代田鉱百三菱広島脚■＃5140．8■■2■製作中’鯖　送　船Anglo・二：菱長崎400450■600■■51非常■ABAmericanShippingCoっLtd．Ang且o・”ワ，ワ”＃■■9●ワAmencar1ShippingCo．、　Ltd．Phillppine敵野重工�S445冑●方自励3主’LR，　PRPhilippine（NDC）浦　　賀ド　ン　ク344硯ワ514””18tr’AB．　PRPhmppine日立造船”〃■t睡口6■（NDC）1■tS呉造船尊〃”●寝■3口■●”三菱神戸fiσ”■「ガ，｛■”げ≡達横浜曽”曽ワσ9ワ「7■”三菱長崎”■寝口’「”’■’船用電機品の出現によりついに1，000kWの線に達した．これに対しては3，600rpm（二極）の円筒界磁形タービン発電機として極力小形軽量化をはかるとともに，全閉構造にして発電機外ワクの．ヒ部に空気冷却器を設け，防ジンと騒音の減少をめざしている．空気冷却器には漏水防止のため特殊二重管を採用している．この画期的な発電機は35年早々に完成の予定である．交流機関室補機　電動機　昨年度は一昨年度に比較して製作台数はかなり減少したが，別表に示すとおり，なお20隻分の補機電動機を納めている．　34年度納入のD1形で特筆すべきは，まず操舵機用�C�H詩　　　｝‘�J有＼i　　　　i1“lt日9卜E�d幽、ノF〆�C文／�A　　　　，�@　　い｝電動磯肉　｛ebi　ll村丁’　　　　1遊ピ側ピ�Fノ’�G�INo．�@�A�B�C�D�Gi！　　　「1�A　　　　　　　’i�@Tl　負荷側　　　部名品　　　　　　　No．　　　部品名軸　　　　　　　　　　�F　グリース駆除環ボールベアリング　　　　　�G　ハネブラケット　　　　　　　�H　グリースニップル端カパー　　　　　　　�I　センリングナノト　　　　　�Jセンロソクワッシャ　　　　船用交流電動機の軸受構造　Construction　of　marine　AC　motor．　昭和34年度納入の船用交流電動機造船所三菱長崎ltlrlttt船番　　船主船　名電動機台数　　lt一三菱神戸　　”　iII三菱横凶　　　　　　　　　　　　　　i　　”　　　1三菱広島ト播磨造船呉造船飯野舞鶴　　〃佐ノ安ド　ッ　ク藤永田三保造船防衛庁15031508．1515‘1504150511519．899鰯827833148スタンダードオイルコンパニイ大同海運　　　〃ナエスシッピングコンパニイTl910i開西汽船　　　ttマリタイムキャリアーフリメ7社オナシス社三菱海運日邦汽船5221国際汽船36‘照国海運46飯野海運44　アクィラ社166関西汽船66日東商船　　　徳島水産　r．L．Lenz　En　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　l　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　えべれすと丸　〃！　未　定　　“lNaess　　　　〃Thunder暢已｛　　　　　　‘　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1　　　　　　　‘63　く　才しない3L　55　　　　　　　　3301ympic　　120Leader　　　　　　　　33　　　　　　　　．30国　　際　　丸　60鹿児島丸‘tt鶴　邦　丸‘86　　　　　　　　165　　　　　　　　130東　和　丸152第二三嘉喜メL　75　　　　　　　　、37t27kW以下43台〃〃〃llulf〃〃tlff〃tlll〃〃〃llIl〃已格　AB51〃‘AB，　NK46　rtl　〃49〃　　ABll〃　〃〃　〃11〃142〃2〃24〃18〃26〃8〃igrt‘40〃35〃23〃3〃118〃，llttt！NKLYD　NK　　〃　　〃　　〃LYDNK17水産庁起動壼．．※※※※※※※50〃AB，　NK※※起動器欄の※印は集合起動盤を採用したもの．（111）111電動機の軸受部の改善である．すなわち操舵機用電動機は2台装備のうち1台は予備として航海中運転を停止しているが，船の振動により停止中の電動機軸受に短期間にスリ傷事故が発生しやすい．その対策として73形複合形のKア1」vづにづレロードを与える方式を採用（アンギzラコンタクトKアリub’DB方式）を採用した結果，事故を完全に防ぐことができた．昨年度製作の操舵機用電動機は，すべてこの方式としている．　つぎに軸受部分の改善で特筆すべきは，写真に示すとおり軸受内部に）リース駆除環を装置して，オーパづリースを確実に防止できる構造を採用した点で，これによりオーパクリースにもとつく軸受温度上昇ならびにつU一ス漏れを交流甲板補機　33年度には，14次計画造船のNYK貨物船佐賀丸にボー1レチェンジ方式による交流力ロウイーJチ3t×36　m／min，20／20！4．3kW　4／8／32極を16台製作納入し，好成績で稼働中であるが，さらに同一形式で5t×30m／min交流ウインチの試作をも完了した．　　ウインチ容量　　5t×30　m！min　　電動機出力　　29／28／5．9kW　　極　数　　　　　4／8f32極　電動機形式は3tウイーJチと同様全閉外被強制通風方式を採用しているが，5tウインチで特筆すべきは，3tウイン毛　　÷　　ドTF　　　　　　　　　　べ、＞x伸”　　　　＼　　　　　　　　　　　　　馬’　．湛∀“�c’斑w−　　　　　　　　　、　　　w　　、肱　Aヤ，　　　’ウ　　く　　　こ、“　　　　　　s，ぷ，，麟　　　　　　’・《岳　雀　慈1　　　　　　．●繊竃9　、　　　’藤彰紗亙一’与’�`灘灘　　　　　�n＾、壷撚≒嬢’≡衙�`・ノ∨・∨　与、’口総’ゲ斑　拳徽鐸・。霊・w／／k’｛轟　’ノ、A舞鶴造船所，飯野海運タンカ鶴邦丸集合起動盤Collective　startingpanet．同上扉を開いたところCollective　start−ing　Panel　withdoor　open．巨彰ha’一ジーふ。＿・�`書　・交流ウィンドうス主幹制御器AC　Windlass　master　coutroller．　交流ウインドラスコントo−1レバネJVミAC　Windlass　control　paneL防ぐことができる．なおこの軸受構造は34年度後半以降納入のものから実施している．機関室補機管制器　自励交流発電機の採用により，従来に比し大容量の電動機をも全電圧起動が可能となり，最近の機関室補機起動器類は簡素な形式と漸次変っている．同時に各電動機群の集中制御，いわゆるコーJ卜o−）レセvタが目だって多く採用されるようになった．　昨年度は大形タンカはいうまでもなく，中形船以下においても，各種数多くの集合起動盤を製作，船体計画に合致した形態を選び，各方面よりの好評を得ている．　112（112）チの試作結果にもとづきとくに起動停止時の発生損失を小さくし，しかも内部空気を循環させて冷却効果をあげるように考慮していることである．試験結果もきわめて満足すべきものであり，完全B種絶縁とあいまって高いひん度の荷役に対しても，機械的にも電気的にも十分耐え，高い信頼度を得ている．　現在3tウインチ，5tウイuチ，3，’5　t切換形交流ウインチを含めて合計6船分をひきつづき製作中で，HSK形交流ウイー」チの製作台数は100台を突破することになる．　ヵゴ形交流ウイvチの実用化にひきつづいて，さらにウイーJドラス，ムァリーJクウインチの試作を行なった．　　ウイーJドラス容量　　20t×9m／min　　　　　　　　　　　　　三菱電機・Vo1．34・No．1電動機出力極　数電動機形式94／67116　kW4／8／24極全閉自己通風形昭和34年度納入HSK揚貨機その他甲板補機造船所評璽　　ll二⊆神戸lr船　主；瓢　　11　　11　一竺一船　　名佐　賀　丸　　S＃　1527　　　S＃　166　　　　　；ttくれない丸S幸　910　　　〃　　　　　　　　tt形　　式HSK揚貨機l　　llウインドヲスキャプスタンウインドラスキャブスタン　容　　量3t×36　m3t×24　m5／3t×24〆14m12t×9m5t×11mllt×9m7t×11．5m1台数’l　i　II　〃　速度特性としては，第1／ll，チに定格速度のほぼ1i’3の微速を得て，錨鎖のホースパイづ収納時の操作を安全にした．第2／ll，チは定格ノっチとして，8極巻線，第3ノ・・チは軽負荷高速度用として4極巻線を備えた三段ボーJレチェーJジ方式となっている．特長としては，第3ノリチにても立錨の状態をも含めて，片舷揚錨可能なるようt’分なト1レクを得ており，定格ノ1！）チト1レクの0．7トルクでノっチパリクさせる方式を採用している．またつレーiには交流ウインチと同様にディスクづレー千を採用し，制動時には回生制動を併用して十分な制動卜1レクを得るようにしている．マスタコーJトローうは，従来の操作台とスイワチ部分別置きとせず一体形とし制御器具は極力簡素化してコンパクトにまとめ，しかも信頼度の高いものとした．　現在5船分製作中である．　ムァリンづウイジチも，ウイジドラスとほぼ同一形式を採用し現在3船分製作中である．　ムアリvb’ウイーJチ容量　10　t×17　mlmin　電動機出力　　　　33／33／7．4　kW　極　数　　　　　　　418／24極神戸造船（大阪商船向け）しあとる丸（貨物船）配電盤　　外形寸法　全幅7，130×全高　2，250×奥行1，800　　発電機　AC　262．5　kVA　445　V三相60　c／s　3台　　　　　　Switchboards　for　marine　use．船用電機品　さらに三菱神戸造船所納め関西汽船別府航路向けとして，二段“e−Jレチェ謁方式による⇔づスタン7t×11・5m／min　22　kW’22　kW　4／8極を納入した．　これらの完成により全船の甲板補機を，極数変換形力コ形誘導電動機で統一を計り，安価で信頼度の高い船舶の完全交流化の達成へ到達することがでぎた．船用配電盤　国内船はほとんど交流化が実施され，これに対応すべく船用配電盤も＝JV断器・計器類および小形器具（切換スイリチ・照明器具など）にいたるまで，大部分新形の高性能のものを標準化することによって，盤もi1’vドフロv卜形のコンパクトな標準品を完成してきたが，最近のものは回転励磁機を使用せずに，セレン整流器を介して直接交流発電機の界磁を励磁する，いわゆる自励方式が実用化されており，船体蟻装その他の理由で配電盤内に自励装置部品の一部または全部を収納させる要求が急激に増大してきた，　ここに紹介するものは自励部品を全部収納した盤の例で，特長の一つとしてこれと同容量の発電機（AC　445　V60　c！s262．5　kVA×3台）を有する，従来の回転励磁方式を採用した盤との比較（従来のものの値を100と仮定）を次に示す．回転励磁式自　励　式発電機盤の幅給電盤の幅配電盤の全幅全重量1001001001001208893107　ただし高さと奥行については両者同一条件である．　上表から判明するのは発電機盤は自励部分品を収納する関係でやむなくスく一スが増大するが，発電機スく一スの減少，船内職装．ヒの結線簡略化で十分償われよう．　また給電盤で値が減少しているのは100Aフレームに：yk断容量を減少することなく小形化された新製品（B形）を採用したためである．　配電盤の生命である＝」？断器類のうち，気中：J・le断器はDB形，また埋込＝JP断器はNF形をもって当社の標準としているが，DB形の優秀性が世間に認められ，現在三菱配電盤の一つの魅力となっている．　またNF形ノーtユーズづレーカの小形化も終り，配電盤の小形軽量化にも効果をもたらしているが，最近自励交流発電機が多く採用されるので，発電機盤の構造，とくに励磁装置の配置やその他船としての取扱いをさらに簡便にするよう，構造上の工夫もつねに念頭において製作している．　昨年度は交流直流を合わせ，大小各種の配電盤を納入　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（113）　113下関造船所，鹿児島県三島村客船興南丸配電盤　　　　直流40kW発電機2台Switchboards　for　marine　use　for　2−40　kW　　　　　DC　generators．　　　　　　　　　　　　　　　　　　ぎ　　　　い・蓑、｛　．”饗。寒蓄一※　奪蕎募＃　ま　　ゆ　　　　　　　　　　ふ　　　が　　ゐ　べ　　く　ts糞。．、皐一9　笛ぺ　警丁パ日ボ汀τ行xぷ了�k　　　　　　　　　　　　　　　董目．竃旨輻讐蓄　　　　　　　　　　　衡　　　書　　　ぷ　　　　　　　　　ww−←’　　　　　　　　v．＿、一一一…t”一“ttt神戸造船所，関西汽船客船くれない丸配電盤　　　　交流250kVA発電機3台Switchboards　for　marine　use　for　3−250　kVA　　　　　　AC　generators．・泌〜自動管制器Automatic　controller、114　（114）　信号増幅器一Signal　ampli丘er．したが，引つづき発電機容量1，250kVA　2台のマン1ス級ターJts配電盤の製作に進みつつある．消磁自動管制装置　一昨年に引続いて昨年度も艦船用消磁自動管制装置を製作した・この装置は艦にM．P．1．3個のコイ1レを設けて，これに直流電流を通じ艦の磁気誘導磁性および艦の永久磁化磁性による地磁束のじょう乱を補償中和する方式を採用している．　M．P．1．の各コイル電流の大きさおよび極性は手動操作により調整することができ，1コイ1レは艦の磁気誘導性を補償中和するためのもので1コイル電流は艦の旋回角に関して自動的に余弦波的変化をなし艦首の方向いかんにかかわらず地磁気による磁気誘導分を補償中和するようになっている．　この装置は次の各機器により構成されている．Mコイ1レ用M−G（IM1，　DCG1）同⊥二用半白動起動器P．1コイ1レ用M−G（IM1，　DCG2）同一L用半自’動起動器自動管制器（外観を写真に示す）信号増幅器（内部を写真に示す）ヒユーズ箱抵抗器箱特殊電機品1台ユ台1台ユ台1台1台1台1台　外海における1万t以上の船舶の救難えい航を目的として建造される日本サ1レK一ジ株式会社の大形えい船に装備されるトウィンづウインチを下関造船所より受注し鋭意製作中である．本機は自動的にえい索の長さおよび張力を調整して荒海における円滑なえい航を可能にさせるもので，国産としては最初の機械であり種々特殊な装置を備えている．　仕　様ローづ張力巻取速度繰出最大張力ローづ直径巻取長さ電動機制御方式20t10m／min　　　　　　　J35t52mm640m45kW　DC220　V　380　rpm全閉水密管通風方式　連続定格ワー　！iレオナード制御，界磁自動調節装置付　なお，この船は直流船であるが交流船の救難に備えて120kVA　450　V　600　rpm　AVRなし自励交流発電三菱電機・Vo1．34・No．ユ機（当社製）をも装備する．臼杵鉄工所納めBA形　　　交流発電機20kVA　230　V三相60　c／s　900rpm　8　P　O．8　PF　連続定格閉鎖防滴形Type　BA　AC　generator．BA形交流発電機　34年度船用交流発電機としてづラケ・v卜形，割軸受構造の20kVA　230　V三相60　c／／s　900　rpm　8　P　O．8　PFを臼杵鉄工所に納入した．この発電機は2，000　tタンカの主発電機で，コンづレリサ，およびエンジンと結合するものと，エン弘だけに結合されるものとからなっている．小形軽量で軸受が分割式のため点検がきわめて容易である．　外形寸法　外径650mm×長さ1，100　mm×高さ970　　　　　　　mm　重　　量　630kgAQB形50Aフレーム埋込シヤ断器　AgB形50Aフレーム埋込＝JV断器は，100AフレームA形を小形（取付面積で約65％）にした耐衝撃形＝v＋断器で，艦艇用に使用するため，防衛庁海幕の要求によって嘆　AQB形50　Aフレーム　　埋込＝JP断器Type　AQB　50　A　frame　flush　　　mount　breaker．製作したものである．定格電圧はAC500VDC250V極数は2および3（二極；」V断器は三極：Je断器の中央極導電部分と消弧装置を取除いたもの）定格電流は15，　25，および50A（基準周囲温度50°C）；」？断容量は，　AC500Vでは10，000　A，　DC　250　Vでは5，000　Aである．自動引はずし装置は，熱動一電磁形で，電磁引はずしの最小動作電流は，定格電流の600〜700％と1，200−1，400％の2種類がある．　この：」V断器は，規定された振動および衝撃に耐えるため，一般のノーヒューズ・」V断器より強固な構造とし，自動引はずし装置は衝撃緩衝装置を備え，緊急のばあいは自動引はずし装置を拘束できる装置をもつほか，端子は：」V断器の着脱に便利な差込形接続器付である．　このvp断器は，主として，艦艇の配電盤や分電盤などの回路：」P断器として使用するが，耐衝撃性を要求する車両用：JV断器としても好適である．船用電機品（115）　11560−7エレベータ・エスカレータ　　　　　　　　Elevators　and　Escalators　　Recovery　of　the　general　economic　world　from　the　end　of　1948　to　the　beginning　of　1949　was　so　quick　thatthe　depression　hanging　low　in　the　past　seemed　a　dream．　Building　circles　are　no　exception．　Especially　in　thelatter　half　of　1949　the　production　of　elevators　and　escalators　by　Mitsubishi　surpassed　any　in　the　past　as　a　resultof　the　boom．　In　addition　to　this　marked　increase　in　production，　conservative　effort　of　development　and　impro−vement　of　technique　was　kept　on；diffusion　of　standard　elevators　designed　for　apartment　house　by　taking　practicaluse　as　its　primary　aim，　improvement　of　comfort　in　riding　on　general　geared　elevators，　and　popularization　of　groupcontrol　of　elevators　are　the　fruits　of　the　endeavour．　Among　those　built　in　1949，　a　55　ton　elevator　to　be　used　forfreight　car　transport　ship　and　type　D　escalators　provided　with　cleat　riser　steps　are　epochal　products．　Export　ofelevators　and　escalators　inaugurated　in　1948　is　on　a　sound　increase．　33年末から34年初頭における一般経済界の立直りは，過去の低迷が疑われるほど急速かつはなはだしいものであった．もちろん建築界もその例外ではなくとくに後半，当社のエレd一タ，エスカレータの生産はともに過去の記録をはるかに越えた．このような生産増大とともに，また一面では地味な技術的開発，改良がたゆみなく続けられた．これらの一例はすでに33年度の回顧号でも指摘したように，実用本位を旨として設計したアパート用標準工レペータの普及，一般計一ドエレK一タの乗心地改善，エレK一タの群管理方式の普遍化などが採り上げられ大きな成果をあげた．　とくに34年度に開発されたもののなかでも以下説明する呉造船所納め貨車輸送船用55卜vエレK一タ，クリートラィザステリづを採用したD形エスカレータはまさに画期的なものといえる．　また輸出向けも33年初めて開始されたが，その後順調に伸びア1レハンづラ白レ，tvトラ1レ白レ，アー」パサターホテルなどに多彩なエレペータ，エスnレータを納入したことも特筆され　　上甲板にすえ付けられたエレペータ巻上機An　elevator　winch　installed　on　the　upper　deck．116　（ユ16）るべきであろ5．エレベータ　呉造船所納め貨車輸送船用55トンエレベータ　話は昭和32年10月に始まり，34年7月末納入というエレd一タでは未曾有の大容量機であった．この船は，呉造船所建造の輸出船で“New　Orleans”号と命名され，貨車に積んだ果物をそのままこの船に積載して，米国と西インド諸島を往復しようとする画期的設計である．この貨車の積載重量が55トンあり，この鉄道貨車を積み込み，メー’J≠，viとタvクトワづデワ十の昇降に使用するのがこのエレN一タである．このエレ“yの特殊性はつぎの点にある．すなわち船舶用として市量軽減の意味で，パランスウェイトを用いずドラム巻として計画されたこと，昇降路のトリづ，じ1・トの余裕（う一yパイという）が極度に少ないため，こ信頼性が高く極力動作時間の少ない大形電磁づレー十を採用したこと，加5るにス6一ドルけによる着床前速度検出を行ない安全性を上げたことである．またエレペータのづ1・！）トフa一ムに非常止めが装着されたことも特筆されてよかろう．　巻上機は交流二段速度で，巻ドラム4組を有し使用ローづは4群32本22mm径である．ただし巻上機械室の高さが船の本質的要求のため約1，600mmに制限されたので電動機，歯車，ドラム，づレー千の寸法が制限され，かつ床面は船首に向かって20／1，000のコウ配があり，また運転中の船のローリンづ±5度を見込まなければならないなど，普通の白レに設備されるエレK一タでは想像されない幾多の特殊条件を克服して見事34年7月末の立合試験に好成績をおさめた．　野村証券第ニビル納め乗用エレベータ　このピ1レには干ヤレス1，000　kg，120　m／minのロートトロ斗レ制御のエレやs3台が設備され，当社の3カーセレク　　　　　　　　　　　　　三菱電機・VoL　34・No．1　　　　　野村証券第二t）レ乗用エレヘータ乗場　　　　　　　　Entrance　for　elevatorトパターyオートの操W方式を採用された．この方式にはあらゆる交通状況に適応てきるように多種の輸送計画か用音されており，運転丁なしてむらのない効率のよいサーヒスか得られる．　なお三方ワク，乗場のJ」eはコ叫レトっロンス材を使用し，とくにその扉は市松模様の腐食仕上を施して豪華な建築によくマ）チしている．　住友銀行大手町ビル納め乗用エレベータ　f？レス1，000　k9，150　m／mmのロートトロー〕レ制御のエレK＿タ3台と同しく十Pレス1，100kg，150　m／lninのもの1台か設置された．操作方式は前者は当社の誇る3カーオートセレクトirSvオート方式か採用されている．刻々変化するあらゆる交通状況がすへて電子頭悩で分析判断されて最適の運転，すなわち各階に対しむらのないサービスか得られ，運転手も監督もいらない．　名古屋城納め乗用エレベータ　戦後14年を経てわか国も文化に交通にまた産業経済なと，すべての面で着々と復興の一途をたとり，もはや∨vPt“N“P．．＿一．u4＿．〃．．．一綴蜘　名古屋城粋レスエレヘータ1，600kg　105　m／mm　2台並列　　　　Gearless　elevator　1，600　kg　105　m／mlnエレベータ・エスカレータ住友銀行大千町t）レ乗用工レペータ乗場　　　Entrance　for　elevator戦前をしのいてきた今日“尾張名古屋は城でもつ”の名占屋市の；J−Jホ1レ金の號名古屋城が昔なつかしい姿で再現した　この近代建築の粋をこらした建物のなかに当社は最高級のギヤレス1，600kg，105　m　lmlnロートトo−】レ制御：」ラナルパレーション，オートオファワーサーtス方式のエレペータ2台を納入した．乗客20名用のもので今後ますます活躍の観光名古屋市のためその一翼をになっている．　東急溜池ビル納め乗用エレベータ　このUレにはTPレスとしては従来のものに比較してもっとも小容量のエレK“を納入した．すなわち容量800kg　150　m／minのo一トトo−1レ制御のエレ“s　2台で操作方式は2カースーパーシクカレパレー：JヨーJ，2カーオートオフアワーサー一　tスとなっている．交通の繁閑に応して運転手つき，運転手なしの切換えか自由に選択てき，満員となれば自動的に通過するなと便利なため，好評をト享している．古河鉱業ビル，塚本素山ビル，ソニー本社ビル納め乗用エレベータこれらのtJレにはギヤレスロートトo−）レ制御エレペータか，　　　新装なった名古屋城The　newly　furnlshed　Nagoya　Castle（117）　117大阪福助足袋ピ1レェレペータ乗場　　　Entrance　for　elevator．福助足袋ピ」レェレペー効ゴ室天井　　　Car　ceiling　for　elevator．大阪東映会館ギeレスェレベータ乗場Entrance　for　gearless　elevator．大阪東映会館エレベータ垣室Car　forgearleSSelevator．それぞれ設備されている．2台あるいは4台ごとにパンクとなっており，平常はシクカレ操作で運｝転手がついているが閑散時にはパンク内の2台または1台を運転手なしで運転するオートオファワーサーピス付となっている．　箱根小涌園納め乗用エレベータ　交流二段1，950kg，45　m／minおよび800　kg，60　ml　コ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ロmmのエレ・、一タがそれぞれ2台ずつ設置され大形のエレやタは定員19名で運転手つき，小形のエレやタは2カーセレクチづコレクチづJdユーア1レ操rドを採用している．カコ室，乗場には豪華なジュータンを敷いて，温泉におとずれる客に十分快適なサーe’スをするよう細心の注意をはらった．　なおこのほかに厨房用エレやs1台が設置された．　旭硝子，神戸マツダモータース，日本テレビスタジオ　納め貨物エレベータ　これらの工場，t’）Vの設備用として交流二段あるいは一・段速度エレd一タの大形貨物用を納入した．　速度は15〜　45　m／min＝JvO’　Jレオートマチi，・クFの操作方式とした．この種の大形エレやタで注目すべきことは，積載物のほとんどがフ汁一クリフト，オート三輪あるいは特殊器材の搬送用のため，出入口の高さは最高3．3m，出入口の幅は2．5〜3．Omカヨ室奥行は6．6mにおよぶことでこのような使用条件にマリチした特殊設計をして，戸閉機構も一段と研究を加え高能率のType“C”あるいはType“D”を採用しており好評を博した．　大阪福助足袋ビル納め乗用エレベータ　このピJレには直流可変電圧井一ドェレペータ（1，000kg，105m／minシづカレパレー・JヨーJオートわアワーサーピス）2台をすえ付けてパンク運転を行なっている．　カゴ室の天づタ部は二重天井でその中心に尭ユーザを設け天井内部から間接照明を施した雅趣のあるデザインである．　大阪東映会館納め乗用エレベータ　このピ1レには干？レスエレN一タ　（1，500　kg，　150　mlminスーパーシクカレパレーションオート1ファワーサーピス）2台を納入し　　　　　　　てA’vク運転で輸送能率を上げている．　　　　　　　2台とも閑散時には自動運転に切換えら関西電力大阪発電所エレベータ保護幕付力ゴ室Car　wallswithprotectingcurtain．れる．三方ワクはカーづドタイづで電気式インジケータを内蔵している．カゴ室天井回り全体はアクリ1レ樹脂成形板よりなり，40W，20Wヶイ光灯計6本による間接照明で非常に明るい　舶室に設計してある．三菱電機・VoL　34・No．ユ　関西電力大阪火力発電所人貨用エレベータ　新鋭のこの火力発電所には4台の1，500kg，60m／minの交流二段速度エレN一タをすえ付けた人貨併用であるから貨物搭載の場合垣室壁面を傷付’けないために保護幕を張るように細心の注意が払われている．エスカレータ　D形エスカレータ　ェスカレータの要点はいうまでもなく運転を静粛，円滑にさせること，乗客の安全が絶対に確保されなければならないこと，その他すえ付保守が容易なことなど考えられるが，安全であるべきエスカレータの従来の難点はステリづラィザにあった．この問題はたとえばエスカレーsが上昇もしくは下降運転に際して，階段状から水平になるステtVつの踏面と隣接ステっつのライザが相対的に付近の物　　　三越本店エスカレータEscalators　in　a　department　store．　　　三越本店工スカレータEscalators　in　a　department　store．エレベータ・エスカレータ体を食い込むように運動する根本的欠陥にあるとされており，そのため従来しばしば履物の先，着物のそでなどを食い込む事故がとくにエスカレータの下降運転に多く発生した．これらを防止するため，当社のクリートライザはその凸部が隣接ステっづの踏板のサッと，微小間げきではまり合う構造として，ちょうどクリートステリつとコムづレート（ク：J板）との相互関係を形成させるようにした．またクリートライザと隣接踏板とは非常に微小間げきであるか＝「已壌．”騨ゾc長崎稲佐山納めリァクト｝レ制御o一ラウェイ用制御盤The　control　panel　for　reactor　control　of　rope　　way　supPlied　to　Inasayama，　Nagasaki．ら，もし万一相互に接触しても音を発したり破壊することのないよう，ライザに対向する面を30mmステリづ全幅にわたって，十分柔軟性に富む黒色樹脂製とした．この横の一連の黒色樹脂の配列は乗客のエスカレータへの乗り降りの際の踏面，境界線を形成し，従来のセーフティラインよりはるかに有効である．（この部分，特許出願中）　当社はこの安全性を誇る画期的なD形エスカレーSを国内では東京「三越」百貨店，名古屋「松坂屋」百貨店に，海外では香港tントラ1レピルに納入した．　観光ロープウエイ用電機品　33年末白浜トづウェイにリァ外Nレ制御を実施して以来，河口湖に2号機（75kW）長崎稲佐山に3号機（110kW）を設置した．　0一つウェイのリァクト1レ制御は，クレー−yのリァクト1レ制御を発展させたもので，定常特性，過渡特性ともとくにすぐれた性能をもち，さらに電動式基準電圧装置によるづoづラム制御を行ない，oづウェイとしてほぼ理想的な運転特性をもっている．これに加えて速度チェリク，自動制御チェivt7など故障検出装置を備えてとくに安全を期している．　長崎稲佐山のものは，リァクト1レ制御のすぐれた制御特性と安全性が認められて，ロつの速度を5m／secに上げることが特認された．（従来のものは3．6　rn／secに制限されている）　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（119）　11960−8冷房・冷凍・冷蔵・空気清浄装置Air　Conditioning，　Freezing，　Cold　Storage　and　Air　Purifiers　　Inユ959　the　refrigerator　business　picked　up　very　much　with　a　boom　in　a　general　market．　It　is　reportedthat　all　the　manufacturers　sold　out　old　stocks　in　this　term．　Mitsubishi　Refrigerator　Division　flourished　too，　clearingthe　products　of　the　previous　year　at　the　beginning　of　summer　and　changing　over　its　production　to　an　increasedbasis　though　this　hardly　met　the　requirements．　Of　various　refrigerating　equipment　supplied　to　the　market，Cleanaire　stands　out、　selling　in　a　good　number　with　increasing　demands　since　the　installation　in　Seibu　Depart−ment　Store．　Air　conditioning　with　this　device　is　now　attracting　attention　of　other　department　stores．　Erectionof　large　scale　equipment　of　the　kind　is　going　on　in　San−no　International　Assembling　Hall　and　is　expected　to　lasttill　coming　March．　Refrigerating　apparatus　operation　on　ammonium　refrigerant　are　6nding　their　market　in　dairyfarming　with　marked　progress　in　technique．　Business　on　Unitair　and　Windaire　also　made　a　great　stride　and　theproduction　could　hardly　catch　up　the　demands．　Ice　cream　stockers　and　MP　show　cases　were　also　welcomed；their　future　is　quite　promising．　34年度は，景気の向上に伴い冷凍機業界も活発化して各メーnとも，33年の在庫品を一掃している．当社冷凍機部門も，昨年度の在庫品はシーズン突入の前に早くも一掃され，生産計画の変更のできるものは増産に切換えたが，大形機・小形機・冷房機などについてはいずれも不足のため割当を余儀なくされた．クリ牌についても，西武百貨店に納入を機として，百貨店業界に大きな刺激を与えるとともに，各業界にも関心を持たせる結果となっており，今後の商談はますます活発化するものと思われる．　大形工事は山王国際会館の付帯設備工事1式施工は現在進行中で，35年3月に完工する予定であり，そのほかでは，とくにアンモニ？冷媒使用の製氷冷蔵・酪農業界には順調な躍進を遂げ，技術的｝こは装置の自動化が進められている．　冷房機器の需要は33年度に比較して大幅の増大が見られ，床置形のユニテP，窓掛形のウイン井などもともに：」一ズーJ途中で，販売制限を余儀なくされた．　小形応用品では，アィスクリームスト1功のほかに当社のひとり舞台ともいうべきMP陳列ヶ一スは予想外の好評を博し，増産に次ぐ増産をしたが，需要時期との関連もあり大幅の販売制限を行なったが，将来食品販売用の小形vヨーケースの需要が激増するものと考えられる．新潟市場冷蔵株式会社納め冷蔵庫　一昨年10月契約し昨年5月末竣工した新潟市場株式会社の冷蔵庫は当社の冷凍技術の粋を集めたもので，多くの目動機器を採用し，冷媒制御についてはフ1レ牛トマチL：）クの最新冷蔵庫である．本社施設部で施工を担当し、冷120　（120）　　　　新潟市場冷蔵株式会社全景View　of　the　cold　storage　at　Niigata　Market．　新潟市場冷蔵株式会社納め　MB−6C−N形冷凍機Type　MB−6C−N　refrigerating　machines　delivered　to　　　　the　cold　storage　of　Niigata　Market．凍機械設備，電気設備，エレペータ，コンペ†などを納入した．冷蔵庫としての能力は製　氷貯　氷冷　蔵凍　結日産日産　20t1，000t2、500t　10t冷凍機は長崎製作所製MB−6C−N形（110kW）2台　　　　　　　　　　　MA−8B−N形（75　kW）　1台三菱電機・VoL　34・No．1　　　　名占屋製作所製　1．9t貨物エレペータ　　1台　　　　その他　　　　　各種電気品　など規模は中級であるが，機能は日本最高の冷蔵庫であり，業界の注目をあびている．MA形およびMB形冷凍機　昭和34年度納入実績は別表のとおりであるが，傾向的に依然冷房用が半数以ヒを占めついで漁船用，製氷冷蔵用，酪農用，fヒ学工業用の順となっている．昨年度の需要は例年にない活況を呈し一部機種は品切れ状態となったほどである．MA形，　MB形同様MC形が冷房分野に大幅に進出していることは冷房の普及が大建築物より次第に一般事務所，映画館，レストラー」などの小建築物にまで伸びてきたことを示している．また冷房用MB形への冷媒22（CHCIFのの使用が多くなってきている．　特記すべきものとして下記がある．大洋漁業　MB−8C−N形圧縮ユニ・・卜　　150　kW　5台石川島重工向け（パキスタン国向け）　　　　　　　　MB−6B−N圧縮ユニit」卜130　kW　2台帝人松山工場向けMB−6B−F　　〃　　110　kW　5台徳山曹達向け　　MB−8C−N　　〃　　55　kW　2台食糧庁深川倉庫向け　　　　　　　　MA−6UB工凝縮ユ⊃卜55　kW　1台lltltl　　　　　　昭和34年度　冷凍機納入実績き謙1；晦：■il際　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　酪　　　農　　　8　　5　1　9　　　　，　3漁　　船一　12　　28　　21　　　2　　5　1　1　　　5化学撲一二丁21f1−．‘2コラー　30kW　1台　　MC形　　　　　　　　⊃旦．‘35．　　　　　1［1．tl2　　1　　　3些一　4　　！．一MC形冷凍機　一昨年来冷媒12（CCI　，，F・，）用としてMC形を量産各方面に多数納入しているが，昨年新たにアッモニ？（NH，），および冷媒22（CHCIF2）用の開発を完了し本格的な生産を開始した．この新機種の部品はほとんどが冷媒12用の部品と共用で，おもな相違点としては本体にサイドクーリーJ）’を施し，油冷却器を取付けまた安全弁を取付けるだけで船用として使用できることなどがあげられる．　別表は標準仕様・能力表を示す．　特記すべきものとしては，一昨年に引続き坑内冷房用として三菱鉱業端島鉱へ冷水循環式切羽冷房装置MC−8B−Fを納入したのを始め，北炭夕張向けとして直膨式切羽冷房装置MC4B−Fを納入した．　冷房・冷凍・冷蔵・空気清浄装置　　　MC形　アンモニヤ（NH3）用冷凍機標準仕様　　形’　　　　名　　　　MC−8−N　　　MC−−6−N　　‘　MC−4−N一気筒亘　　，−75　　．−75　［　75．一行程606060　気筒数　一一1・．8・　，一一一昏一　1　　4・　気筒配置　　　　　　’・YIV　　I　　ΨΨ　　　　VV　容量制御方式　　　　　　　ガス圧操作　‘　ガス圧操作　．　ガス圧操作「蓉量制御範囲（％）　　1・・，．75，5・1．．100，柘，33−11��，55−一一　駆動方式　　　一ミ　Vベルト　‘　Vベルト　：　Vベルト　百．．転　数（φ緬1．1，200　　‘　1，200　　．　1，200．　電　動　晋．（kW）　　　　22　　　　　15　　‘　　11　吸入側止弁　　　　　　　　21／2　　　　　　2112　　　　　2　　　　　　　　　　　　　2　　　　　　　　11／2　　　　　　　11／4　　　　　　　　　　NH3用冷凍機冷凍能カ　　　　　　　　　　ー糎温度L一百媒塵旦．・工i・）　　　　　　　　　　　（・c）　騨讐　鷺幣　鷺轡　　　　　　　　　　‘＿　　　　　　　　　一　　　　　　　　　　　　　　‘　　　　　　　　　　一　　一一　　　　　　一　吐出側止弁　一．二　　　　　　M；影，形　名：回転数1　　　　　　　　　（rpm）　　　　　　　　　　　　　　　　　　，MC−8−N　I　1，2。。1　　　　　　　　　　　　‘MC−6−N　l　1・2°°　MC＋N　｜1，200　MC形，　　形　　　　名　　［ミーヌ　筒一径　　11　行　　　　程　　　　　已、1閨；ll　illl　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　十　5　　　　　　31．2　　　1　　　29．3　　　　　　　−　5　　　　　　　19．6　　　1　　　18．1　　　　　　　−15　　　　　　11．4　　1　　　10．2　　　　　：±l　　ll：！　　｝1：｛　　　　　　　−15　　　　　　　7．6　　−L．．　．g．旦一一冷媒22（CHCIF2）用冷凍圧縮機ユニット標準仕様MC−8B−H　　75　　　　　　　　　　　36．322．012．0　　，27．216．59．018．21LO6．0気　筒　数気筒配頂容量制御方式容量制御範囲　（％）駆動方式回　　転　　数　（叩m）電’動二機一（kW）吸入側止弁吐出側止弁608ΨXYガス圧操作100，　75，　50Vベルト1，800MC−6B−H　　75606ΨΨガス圧操作100，66連Vベルト1，函Oo453721f22　　　21／21−　　　11／2MC−4B−H　．，7P604VV　ガス圧操作＿−100・50　．Vベルト1，80022211／4MC形　冷媒22（CHCIF2）用冷凍機冷凍能力形名MC−8B−HMC−6B−・HMC−4B−H回転数（叩m）1，8001，8001，800蒸発温度一（°C）　±9−．一一5　±1−一　5　tl　−5冷　凍凝縮温度（32°C）183、000151，000122，000138，000113，50092，00092，00076，00061，000凝縮温度（38°C）170．000138，000111，000127，000104，00083，00085，00070，00056，000能　力　（Kcsl／h）　　　1鷺群　　　口＿、一156，000126，000100，000117，00095，00075，50078｝50063，50050，500　この直膨式はソリ上に冷凍圧縮機，電動機，油分離器ドライ？，ストレーナ，空気冷却器をのせ，保護力ノVをのせ一一体となして直接冷風を作り出すものである．　下記は仕様，特長を示す．　仕　様　　冷凍機　　　形式MC−4B−F　冷媒12　　凝縮器　　　形式KC−12−8　　空気冷却器　4列×22段　づレートフィvクう　　　　　　　　能力48，000kcallh　　電動機　　形式MK垣形耐圧防爆形　　　　　　　　15kW　500　V　50　c／s　4　P　　電磁開閉器　形式EX−53−Z　耐圧防爆形　特　長　1．台車上に装置1式をのせ，切羽の進行とともに移動簡単．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（121）　121MC−6−N冷凍圧縮機　　　（NH3用）MC−6−N　refrigerating　compressor　for　use　　　of　NH3．MC−4B−H冷凍圧縮機　　（R−22用）MC−4B−H　refriger・ompressor　forofR−22．　　北炭夕張鉱業所納め　直膨式切羽冷房装置　　　　（MC−4B−F　15　kW冷凍機使用）Direct　expansion　type　air　conditioning　machine　for　　working　face　of　Hokkaido　Coal　Mine　　　　MC−4B−F　15kW　refrigerator．3．電気機器はすべて耐圧防爆形使用．4．　直接冷風が得られる．陳列ケース　前年度製作のMP−140−A形陳列ケースの特長を生かし，よりお客の使用目的にあった，別表仕様の陳列ケースを製作した．大きさ別には，小形（内容積110　1），大形（内容積220・1）の2種，サービス別（牛乳ピーJの出し入れ）には，前上面（110，110−A形），後面（110−B2，220−B），前後両面（220−AB）出し入れの3種とした．　特　長　前年度製作MP−140−A形に対し　1．たなの前，または後半分を開閉式にして，下段の牛乳ピvの出し入れを便利にした．　2．上前のガラス引戸を2枚とも簡単にはずれるようにし，掃除のしやすい構造にした．（MP−110，110−A1，220−AB形）　3．前面のガラスをRアガうスとして防熱をよくするとともに，ガラスの露つきからくる曇りを少なくし，貯蔵品の見えにくくなるのを極力防いだ，（MP−110−B2，220−B形）　4．　外部から運転状態がわかるように，運転標示灯をつけた．（MP−110，110−Al，220−AB形）　5．移動に便利なキVスタおよび手掛をつけた．　仕　様形名内容積（亘外形　　全　高寸法（mm）全　幅全奥行キャビネット　2．　半自動運転で終始運転者がついている必要なく，操作バ」レづ，圧力計などはサービス面にまとめてあり操作容易．冷凍装置圧縮機電動機冷却器1庫内温度MP−110−A1110996752570MP−110−B2　　110　1，0607726辺MP−220−AB2201，105MP−220−B2201，1051，0021，002630640鋼板製，白色メヲミン塗装密閉一形100V　50／60c／s　（起動コンデンサ付）100W　　　　r　　　　125Wアルミロールボンド，アルマイト仕上10°C以下（ただし外気温度35℃以下）自動温度調節器付MP−110−A形　陳列ケースMP−110−A　show　case．MP−110−B2形　陳列ケースMP−110−B2　show　case．ご一。”t’”’kU”，一・”．s．b’憎驚袖�_∨、膏MP−220−AB形　陳列ヶ一スMP−220−AB　show　case．�_MP−220−B形　陳列ケース　MP−220−B　show　case．122　（122）三菱電機・Vol．34・No．1L6●ト貯蔵容量付　属　　品墾窒重量（与9）一牛　　乳　　　ピ　　ンゴ。マ。ト（、枚）．，子（3枚戸レン悪＝E（、本司144本158本324本315本た　な　（3枚）．一一．3q．90たな（6枚）．IX緬信初！！oアイスクリームストッカ　ァィスクリームスhvnは，使い方が簡単しかも便利なこと，維持費が安いこと，アイスクリームの品質保持が確実なことな1どから非常に普及し，マホーtl−」にとって変りつつある．　34年度品としてCM−056形アイスクリームストっ力を製作した．なおアイスクリームストッカは，従来30−40％の課税品だったが，34年度から免税になったので，ますます発展するものと思われる．　特　長　従来のアイス列一ムストv力に対し　1．アイスクリームの宣伝効果を増すために上面にサンづ1レケースをつけた．　2．冷却効果を増すために内箱（冷却器）をア1レミロー1レポンド（パイづ：J一ト）とした．　3．外部から運転状態がわかるように運転標示灯をつけた．　4．移動に便利なキvスタおよび手掛をつけた．　仕様形名内　容　積外形寸法内形寸法キャビネット外　　　箱内　　箱冷凍装置庫内温度貯蔵容量付　属　品製品重量CM−・056561全高1，110　全幅605　全奥行605有効高さ530　幅405　奥行250鋼板製，白色メラミン塗装アルミロールボンド，アルマイト仕上密閉形125W　100V　50／60c／s（起動コンデンサ付）一20°C±2°C（ただし外気温度35°C以下）自動温度調節器付アイスクリーム90ccカップ240個　または60ccカップ414個　または　パー560個サンプルケース，スノ子（1個）キャスタ（4個）110kg；gps織鱗麟縫ぺぎ　ぷ叉烈一3・一一…づ翫鯵・CM−056形アイス列一ムストリカType　CM−056　ice　cream　stocker．冷房・冷凍・冷蔵・空気清浄装置　DU−100R形ユニテヤType　DU−100R　Unitaire．1DU−100R形ユニテヤ　米穀を低温度に貯蔵しておくといつまでも米が新鮮で�l�`�f麸≧還蕊に：i質」つある．　DU−100R形ユニテヤは，米穀低温倉庫用として設計開発されたもので，遠心式噴霧機と併用して倉庫を10℃80％の条件に保つことができる．セットラル方式に比べて次のような利点があるので，今後の需要は多いものと思われる．　特　長　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　一　”、v＿＿’tt　1．倉庫の通路にすえ付けられるので績立した機械室がいらない．　2．倉庫内がいくつにも別れている場合，そのうちの一室，あるいは数室だけを冷却することができるから経費が節約できる．　3．タクト工事が不用，または非常に短くて済むので施設費が節減でき，既設の倉庫t保温だけ追加すれば簡単にすえ付けることができる．仕様形　　　名DU−100R形＊冷凍能力外形寸法（mm）高　さ幅奥　行キャビネット圧　縮　機凝　縮　器冷　却　器送　風　機12，000kcal！h1，7001，208789高級仕上鋼板製，フェノール樹脂エナメル塗装半密閉K形5・5kW』Pシェルアyドチューブ式強制通風クロスフイン式風量150m・／mi。2．2kW元＊　天井75　mm，壁50mmの絶縁をした倉庫約50坪を冷却　することができる．（123）　123RU−25形ユニテヤ　34年度の新製品として，EU−50A形（3．73　kW）ユニテ？とRA−10A形（0．75　kW）ウィーyl？の中間の能力をもつRU−25形ユニテヤを開発した．　このユニテPは，従来の形式を破った新しいユニテ？であって，外形は写真のように，スマートな小形であり，軽量である．とくに高さが低いのが大きな特長で，窓際にすえ付けても採光をさえぎらないので応用範囲が広くなった．またこのユニテPは，凝縮器を取換えることにより同じ本体を使用して空冷式にも水冷式にもなるので需要に応じやすい．とくに空冷式にもなるということは，近時ますます必要になってきた．都市の水道水，井水不足の問題を解決していっそうの進出が予想される．　仕　様水　　　冷　　　式　　「　　空　　　冷　　　式　RU−25形（スイ）　　　　　RU−25形（クウ）　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　6，000kca1／h　　　　911　　　　　　　　　　　　　　911　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1　　　1，150　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1、150　　　　−　　　　　1−　．−51S　−　　　・　　438　　−」高級仕上鋼板製，ソフトブルニ∠・ヱ三一ピ塗装隼上一一　　　　　半密閉F形2kW　4　P　　　　！　二　重　管　式　　　　強制通風クロスフイン式　i　　　　　強制通風クロスフイン式　　　風量22．5ms！min　O．2kW　4　P　　　　｜形　B形集ジンユニリトType　B　dust　collecting　unit名　冷凍能力＊外形　　高　さ寸法（m皿）幅一奥行キャビネット圧　縮　機凝　縮　機冷　塑　器送　風　機製品重量（kg）220本体200　凝縮器70e＊　空冷式は凝縮器の外形寸法を含んでいない，L−一　；，一＿．、　1〈U−25形　ユニテヤType　RU−25　Unitaire．裳轟　　クリネヤ（電気式空気清浄装置）一へ　過去数年にわたりわが国における電気式空気清浄装置　　のパイオニヤとして，その改良研究にまた適用分野の拡大　　に不断の努力を続けてきたクリ秤も，昭和34年度（33　　年10月より34年9月まで）に至ってようやくその努力　　が報われてきた観がある．すなわちクリネヤ自体として　　は，従来のA形集ジンユニリトの代りに同一集づン効率に　　対して1．5倍以上の風量を処理し得て，しかも重量はそ　　の1／3に満たないという画期的な高風速高集ジン効率を　　有するB形集づンユニリトが33年末より市場に出たこと，　　および従来の温水洗浄用粘着剤（Shell　T−675）の代り　　　　　124　（124）　CH−B881形　クリネtType　CH−B881　Cleanaire．｛に冷水洗浄用粘着剤（ADEX−B）が登場したために，クリネ？の洗浄装置がきわめて簡略化されて維持費の低減が可能になったことである．またクリネ’17の適用分野としては，従来から最大の顧客であった紡績業界がまだ完全な立直りをみせていないときに，デパートや自動車工業がクリ社の新分野として開けてきたこと，および事務所亡ルにおけるクリネヤの適用がいよいよ本格化してきたことなどである．写真にスく一スの縮小と原価低減という一石二鳥の効果を収めたB形集ジンユニ1リトを示す．つぎに34年度クリネヤ製作経歴表からうかがわれる顕著な動向について若干説明を試みる．　1．　自動車工業関係　トヨタ自動車株式会社が±橋新工場に大容量のクリネ？数台を設置したことは，同社の最近における異常な躍進とともに自動車工業界の34年度におけるトじリクの一つにあげることができよう．これはB形集づンユニリト総数321個で，後述の西武芸パート向けに比肩すべき画期的大規模なものである．とくにCH−B8162はユニ1りト144個を縦8段，横18列に積上げたもので，単機容量としてはわが国随一である．写真に示すものはその中の一一　　　　　　　　　　　　　三菱電機・Vol・34・No・1）4t6’レつCH−B881形クリネーt’である．これは他の自動車Pt・一力をかなり刺激したので，クリネヤのこの分野への今後の進出が大いに期待されるところである．　2．　通信工業関係　トうvジスタや電子管などの製造工程ではチリは禁物であるから，その工場換気にクリ神が使用されるようになるのは当然である．前年度は東芝小向工場に相当数のクリネヤが納入されたが，34年度には日本電気にユ74個のB形集ジンユニリトおよびそれに必要な電源部が納入された．なお当社のトランジスタ工場（経歴表中三菱電機研究所とあるもの）にもCH−B形クリ＊？が設置された．これでトラ完スタや電子管関係で大形クリネヤを設置した所は，東芝，日本電気，ソニー，三洋電気および当社の5社になった．　この業界は最近の花形産業であるため設備の拡張が急速であり，それとともに品質向上や原価低減など激烈な競争に打勝つための根本的条件を助成する手段として工場のair　cleaningが重要視されているので，今後ともますますクリネ？の需要は増加するものと考えられる．　3．　合成樹脂工業関係　前述のように紡績業界の景気立直りが今一歩の感があるために，この方面へのクリネ？の需要は依然停滞気味であるが，これに代るべきものとしてこれも新興産業の一つに数えられる合成樹脂工業からの注文が漸増している．東洋レーヨン，長浜樹脂などがその例である．合成樹脂の製品には繊維，成形品，フィ1レムなど種々あるが，その素材となるチリづの形状は大同小異であり，その製造工程中に清浄空気が要求されるわけである．したがってこの分野におけるクリネヤの適用個所は現在のところ綿紡における精紡工程とは少しくその趣を異にしている．　4．　ピ1レディンク関係　クリネ？も病院向け以外は最初は製品の品質向上や機械装置の保護を主目的として設置されたものがほとんどであったが，最近ようやく本格的に保健衛生の見地から利用されるようになってきた．その代表的なものが事務所ピSレの換気清浄化である．環境の清浄化に伴い結核罹患率の減少，疲労感の減退，事務能率の増進，衣服調度の汚損滅少，清浄費の低減など幾多の好結果が報告されている．前年度の記録品であった住友銀行大手町ピ1レ向けに引続いて34年度も関電白レや清水建設などに大容量のものが納入された．　5．　デパート関係　デパートのように人の集散往来の激しい場所では，衛生冷房・冷凍・冷蔵・空気清浄装置ll形式1−．一・普通形自　動洗浄形ll洗浄管1走行形　昭和34年度　クリネヤ製作経歴（昭和33年10月から昭和34年9月までの受注分）キャビネット形　　　　　最K一処理風量形　8（瓢殼紗　　　　　（m31m三n）CG212CG310　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1CG411　　へ　　む　　　　CG−B312　：CG−B422　！CW43CW43CH870−D　　‘CH−B740　1CH−B741CH−B652CH−B752CH−B670CH−B660CH−B312CH651−SCH−B320CH−B311CH−B302CH−B202CH−B8162CH−B881CH−B561CH−B420CH−B622CH420−DCH632−SCH−B651CH−B520CH−B631CH−B450CH−B521CH−B311CH−B412CH−B222CH−B750CH−B302CH−B430CH−B462CH−B5122厄1703801654348256806803、1701，7332，0212、2692．7442，6002，2284341、9253723102481658，5824，2912，0634961，2384551，4752，1046191，3641，2388253105784132，1672487431、816722製作台数11111111ユ9i1112121111131121111111121211納入］日本赤十字病院（大阪天六）キリンビール（尼崎）中外製薬（東京）天　理　教（名占屋）毎日放送（大阪）西日本テレビ（福岡）東洋レーヨン　（三島）　　〃　　　（岡崎）　阪本紡績（大阪）　　西武デパート（東京）1　；　1　　　　〃　1　　　　”　；　　　”L　　　　　　　　　tt　関電ビル（大阪）　新大阪病院　　　　ζ　　　　ツ　　トヨタ自動車工業（豊田）‘　　；　己林中央籠（札幌）　長浜樹脂（滋賀）1巴轟雇繭詰�g）　　　　　　　　　ツ　清水建設（東京）　　　　　　　　ぴ　1　　“　1三菱製紙（京都）　，西武デパート（東京）　　　　rr東京都庁（アイソトープ研究所）CC−・IBCC−2BCC−3BCC−4B28578511310151017名鉄デパート（名古屋）　　；＃小　西　六（東京）的見地からは無論のこと，陳列品の汚損防止，清掃の軽減などair　cleaningによって得られる利益はきわめて多いが，その規模が大き過ぎるためにair　conditioningは施してもair　cleaningは機械式air丘lterでお茶をにごしているのが現状である．とろが今回東京池袋の西武≠パートがクリネヤ12台（B形集ジンユニっト総数333個）を設置し，全館のair　cleaningを実施した．これは日本最初の試みであり、その成果が大いに期待される．これに刺激されて名鉄デパートが全館のair　cleaningをクリネヤによって実施することになったが，ほかにも東京，名古屋，京都，大阪各市内の有名デパートが盛んにクリネ？の設置を計画しており，34年末までにはなお相当数の受注成約が見込まれている現状である．　6．　tvt’ネット形クリネP　小形小容量のクリネヤとしては十ヤピネット形があり，目下従来のCC形に代りB形ユニットのような高風速，高集づン効率の新キ古ネリト形を製作中である．一一」4’”t〜1（125）　125／‘r60＿9車両用機器Electric　Apparatus　for　Rolling　Stock1　　Electric　railway　circles　made　a　strenuous　efforts　to　the　end　of　modernizatioll　of　transportation　and　rationali−zation　of　management．　To　strengthen　the　tra鐙c　power　of　the　trunk　line，　electric　railway　projects　w輌th　thehighest　speed　in　the　world　were　set　about，　leading　to　earnest　study　on　ground　equipment，　car　construction，　tractionmotors，　driving　system，　electric　breaking　system　and　other　associated　subjects．　In　the　AC　electri丘cation　of　TohokuLine　of　National　Railways　which　followed　suit　of　Hokuriku　Line，　type　ED701910comotives　provided　with　axleweight　compensation　and　voltage　colnparison　control　system　were　delivered　with　success，　showing　excellent　resultsin　the　improvement　of　adhesion．　Another　achievement　is　a　completion　of　type　EF　3010comotives　mounted　withsilicon　recti丘ers　to　operate　on　both　alternating　and　direct　current　lines．　Alternating　current　locomotives　to　runwith　illduction　motors　also　drew　attention．　Among　exports　alternating　locomotives　to　be　exported　to　the　IndianNational　Railways　are　expected　to　display　the　high　level　of　Japanese　technique．　To　private　railway　collcerns　agreat　many　Mitsubishi　products　were　supPlied　to　elevate　horizon　in　the　comfort　of　passengers．　Air　conditionersand　program　control　are　among　the　rest・亡　輸送の近代化と経営の合理化を目指して，一昨年に引続いて電鉄界は真剣な努力が続けられた．　東海道新幹線の輸送力増強のため世界電鉄界最高の速度に対する万全の地上設備・車両構造が研究されているが，その電動機・駆動方式・電気制動方式などにその具体化が見られつつある．　北陸線，仙山線においては鹿児島線北九州の交流電化や交直切換，広くは新幹線の基礎試験の意味も兼ねて整流子電動機方式，交流電車および：Jリコン整流器の運転性能試験が継続されている．　北陸線のED70形交流機関車18両による営業運転に引続き交流電化された東北線用の試験として軸重補償・電圧比較制御方式を実施したED7019形交流機関車を昨年始め納入し，粘着性向上に優秀な成績を示した．東北線50　cfs用ED71形試作車の性能試験も終了し，各社の特長を採用した国鉄標準形交流機関車が目下大量に製作中である．　シリコン整流器搭載のわが国最初のEF30形交直両用機関車の試作車も完成し，関門地区における試験が期待されている．この機関車はWN方式による1台車1電f−・一一t動機方式を始め種々の新方式を採用している．　交流電車としては誘導電動機を使用した簡易交流電車が試作され目下長期試験中であり，今後の発展が期待されている．　インド国鉄向け交流機関車はその1両を完成し，残り9両は目下製作を急いでいる．各国注目のひのき舞台でわが国の技術水準を公開する日も近いであろう．　直流機関車・直流電車・電気式ディーゼ」レ機関車などにも性能・サービスの向上に最新の技術の電機品が実用され，前年に引続きDF50形ディーゼJレ電気機関車を始め126　（126）各種の電気機関車および電車用の電機品が製作された．　私鉄界においてはすでに標準化されて量産に移ったWN駆動方式および主電動機，客先の要求を十分に満足しうる単位スイリチ方式またはカム式の制御装置，電空併用にもっとも適したSMEE形やHSCD形づレー千装置その他車内換気用のファンデリPおよび天井扇風機，車内照明用のデラリクスヶイ光灯，複流式電動機など多方面においてその優秀性を誇っている．　快適な旅行を満喫するために国鉄・私鉄を問わず冷房装置を備えた豪華列車が続々と登場しつつあるが，一昨年の特急あさかぜに引続き昨年はこ料車用を納入し，さらに特急さくら用およびオロネ10形2等寝台車用冷房装置などを納入して好評を博している．　特筆すべきは近鉄の豪華版たる名阪特急，づoづうムコントo−Jレの先駆者としての小田急のローカル車である．前者は大出力，高速性能を発揮した記録品であり，後者はMT編成で；vヨックレスの高加速度を目指した経済車である．　帝都交通においては地上信号に応じて自動的に電車の速度を制御する自動列車制動装置を試作し，列車の安全運転の目的を達したことはもちろん，将来のオートメー・」ヨンあるいはつoクうムコントロー1レに対する貴重なる資料が得られた．　なお制御装置の研究のため現車を模擬したフライホイーJレ式の試験装置を伊丹製作所に設備し，DC1，500　V回路の8個電動機制御方式の力行・制動の模擬テストも可能となった．　このように昨年は性能の向上とともに器具の簡略化につとめ，できる限りの試験研究を工場内において実施し，さらに現車においてはその性能を確認するという理想的三菱電機・VoL　34・No．1・4、＼　　　　三菱鉱業納め8t鉱山用電気機関車8t　mine　electric　locomotive　for　Mitsubishi　Kogyo．電気機関車製作実績　納入元．　　　i4＿・．．　　種イ　ン　ド国鉄lBBM／2−20300形整流器式交流機関車1　　　　〃　　　　　　　i　　　　　　　〃　　　　　　　　　　　　　〃i日本国有鉄道　ED7019形　　　　　〃　　　　‘1〃（東　北　線）　ED713　形　　　　　　　〃〃（　　〃　　）　ED71形（量産）　　　　tl　　　　　l〃（関門トンネル）　EF30形交直両用機関車1　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．　　　〃　　　　DF50形電気式ディーセル機関車　　．1　　　　〃　　　　　　　　　　　　　　〃　　　　　　　　　・麻生産業（吉隈）16t鉱山用機関車三菱鉱業（崎戸）　8t　　　tSI　雄　男［1炭　鉱　（veYJIj）　　　10t　　　　　　　rt川崎製鉄（千葉）　20t消火車’）ン引用機関車両数　納入年月1　　　34／119　　製｛乍中1　　　34／21　　　34／47　　製作中1　　　　　　Jl11　　　　34／1〜1218　　製作中1　　　34／83　　　　　tt1　　製作中一L　　”一項インド国鉄向け整流器式交流機関車要目目�c方計　運転整備重量！　機関車形式　　　軌　　間　　　車体長さ　　　車体幅　　　卓体高さ　　　車輪径　連続定格出力ト。三。鞠　最大運転速度　‘　主　変　圧　器1水銀整流器1主　電　動　機　動力伝達方式　制　御　方　式ブレーキ装置インド国鉄向けBBMI2．送油風冷式，25kV／960　V×2イグナトロン単．極封ジ切，電気方弐用　　　　　　途運転整備重量機関車形式　　　軌　　間　　　車体長さ　　　車体幅　　　車．体長さ1時間定格出　力　　〃　　速　度　　〃　　引張力最大引張力最大運転速度・Ll　変　　圧　　器tリコン整流器i三　電　動　機動力伝達方式制　御　方　式交直切換方式ブレーキ装置　　　20300形AC　25　kV，50　c／s，1φ　　客・貨両用　　　72．5tBB，箱形両運転台　　　1，676mm　　13，700mm　　　3，105mm　　　　3，500mm　　　1，090mm　　　2，100kW　　　52km／h14，500kg（μ＝20％）24，800kg（μ＝34．2％）　　112　6　km／h連続定格3，000kVA　　　水冷式　300φ×8タンク　強制通風式，6極連続定格525kW，4台三ge　WN　Fライブ式　　歯車比3．88　高圧側タップ制」御　　弱界磁制御付　　　非重連真空・空気ブレーキ，　　手ブレーキ国鉄向けED713形（参考）1　AC　20　kV，50　c！s、1φ　　　　同左　　　　64t　　　　同左　　　　1．067mm　　　13，600mm　　　　2、805mm　　　　同左　　　　1，120mm　　　　1，900kW　　　42．5km〆h　16，000kg　（μ；25　Oat　）22β00kg　（μ＝35．690　　　90km／h　同左，20　kV／966　V　×　2　連続定格2，200kVA　　　　同左　　300φ×8　タ　ンク　　　　　　‘　　　　同左　　　　　　’連続定格475kW，4台　；　スプリングドヲイブ式　　　歯車比5．47　同左，位相パーニヤ制御　および弱界磁制御付　　　　重連EL14AS形空気ブレーキ，　　　手ブレーキEF30形交直両用機関車要目　　　　DC　1，500V−AC　20　kV　60　c．ss　1φ　　　　　　　　客・貨両用　　　　　　　　　　96t‘　　　　　　　BB’B箱形両運転台　　　　　　　　　1，e67　mm　　　　　　　　17，000mln‘　　　　　　　　　　2，805mm　　　　　　　　　3，530mml　　　　　　1．800kW　IDC　1，500）1　　　　　　　46．7km／h（　〃　、　　　　　　　13，800kg　（　　rt　　）　　　　　　　20、900kg　（μ＝21．8Yo）‘　　　　　　　　　　85km／h‘　　　　　　油入自冷式，20　kVf915　V×2：　　　醐ク蔑壁驚議o�l錨齢　　　　　　　12S×2P×4A，2組　　　　　　　強制通風式，4極：　　　　1時間定格600kW，3台　　　1台車1電動機，三菱WNドライブ式　　　　　　　　歯車比3．88　　　　　　台車・連結器間直接伝達式　　　｛麟�f麟鵠鰹晶圏1区剛　　　　　　　抵抗パーニヤ制御付　　　　　　　　　　重連　　　　　　　無加圧区間車ヒ切換式l　　　EL14AS形空気ブレーキ，手プレーキ　　　　　　国鉄納めED713形交流機関車，　　　Type　ED713　AC　locomotive　for　the　Japanese　　　　　　　　　National　Railways．な状態に進んできた．これらの成績を生かし，工場試験設備を活用し，さらに客先のご理解のもとに，各方面にわたって技術的な研究を続けて新年度への躍進を念願している．車両用機器電気機関車　昭和34年の製作実績は別表のとおりで．各種の機関車を製作納入した．　L　交流機関車は交流電化の重責をにない，輸出向けにまた国内用としていっそうの発展がなされた．　昨年より設計製作を進めていたインド国鉄向けイ労イトロン電気機関車10両は，第1号機の完成とともに引続いて製作中であるが，その機関車要目は国鉄向け試作ED713形と比較して別表に示すとおりである．　国鉄向けとしてはED70形を改良するとともに50♂s，60c／s両用としたED7019形を納入した後，続いて※北線向け試作ED713形を納めたが，とくに粘着性能を改善するための位相パー二？制御は当社独自のすぐれた方式であって，量産用ED71形の設計方針に取入れられたことは注目すべき事項であった．なお東北線向け量産ED71形7両を受注し製作中である．　2．　国鉄山陽本線は直流電化，九州地区幹線は交流電化となったので，関門トンネ1レ門司側の交直接続用としてEF30形交直両用機関車の誕生をみたおけであるが，交流区間部分出力とはいえ：yリコン整流器式．1台車1電動機式，台車・連結器間引張力直接伝達構造など新方式が盛り込まれている．　3．電気式芸イーゼ；レ機関車は国鉄亜幹線用としてDF50形が引続いて納入され．それぞれの配属線区で活躍している．　4．鉱山向け，製鉄所向けとしての小形機関車も，それぞれの使用条件に合致した改良設計を加えて製作納入している．交流電車　H本国有鉄道で一昨年来計画されてきた交流専用電車　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（127）　127と簡易交流電車が34年3月および6月に試作車として完成し、前者は北陸線で，後者は仙山線で試験が行なわれ，いずれも所期の好成績をおさめた．また33年3月試作した交直電車に昨年はシリコン整流器を取付け，仙山線で試験の結果そのすばらしい性能がh分に発揮された、　簡易交流電車　比較的輸送量の小さな国鉄地方線【ヌ：を経済的に交流電化する日的のため試1乍されたもので，駆動モータとしてカゴ形誘導電動機を用い，変速機として電磁クラ・・チ制御の遊星歯車装置と流体継手を併用した簡易交流電車でつぎのような特色がある．　1．駆動モータは交流機中もっとも構造が簡単でしか　　　もじょうぶなカコ形誘導電動機であるから，ほと　　　んど保守の手数を必要としない．また誘導機であ　　　るがゆえに同期速度をこせばそのまま発電機とな　　　り，車にはつレーキがかかって電源に電力を回生　　　する．　2．一定のノッチではコウ配の上り下りにかかわらず　　　　辮竺ぺ筆　　　簡易交流電［巨　（クモ？790−11）AC　electric　coach（KUM（）YA　790−11）．128（128）　　交流専用電車（クモヤ793−1）AC　electric　coach（KUMOYA　793−1）．　　　ほぼ一定の速度を保つから，歯車比の切換えで得　　　られる8段のノっチによって，自由に速度を選定　　　することができる．また回生づレーキを減速用また　　　は非常用としても用いることができる．　　　　これは液体変速機式の簡易交流電車とは性能上　　　もっとも異なるところで，磁星歯車式の最大の特　　　色である．　3，　液体変速機式に比し効率が高い．　試作車はクモ？　790−11とよばれ，電機品を当社で担当製作し，変速装置を新三菱重工で製作した．試験の結果は十分所期の性能を発揮し，効率の良さ，回生づレーキの自由な適用という大きな魅力とともに実用化の可能性を実証したが，さらに今後の使用実績にもとついて研究をかさね，簡易交流電車としてその名の示すとおりの目的にほんとうにかなったものに育てるよう計画中である．　交流専用車　北九州線区間用として試作されたもので，110kWまたは150kWの交流整流子電動機4台を永久直列接続とし，変圧器の二次側で速度制御を行なうものであって，当社では150kWの主電動機の競作に参加し，試験の結果好成績をおさめた．この試作車には抵抗による発電づレー千装置を備えてあるが，せっかくの変圧器タリづを生かし，さらには電力を節約する意味からも当然回生づレーtの使用が考慮されるべきであって，当社でも鋭意研究中である．　交直両用電車　交直両区間を走行する電車として33年3月試作以来好成績をおさめている当社製交直電車に，水銀整流器にかわって：yl」コン整流器を取付けた．33年11月にはW社エレメントを使用したもので試験を行ない好成績を得たが，34年9月には当社製純国産エレメントを使用したもので試験を行ない，その優秀性を立証しさらに長期試験を続行中である．　水銀整流器よりはるかに保守に手数のかからないシリコン整流器の実用性が，次第に確実性をましてきたことは，整流器式交直両用電車の実用化に急速に明るい希望をもたらしつつあり，国鉄で計画中の常磐線用交直電車　　　　　　　　　　主要性能要目1形　式i簡∴鷲、車一．�n，竪電気方式　　　単相50　c／s20　kV　　　　　　単相60cis　20kVl出　　プJ　　　134kW連続　　1　　600　kW　1時間i最大引張力，　　　2・675kg　　　｜　　　7・080　kg　　　　　　　　　　　　　　　　　　95km亘　一一　　　　　　　　　92kmh最大運転速度1主鞠機・・「亘・kW輔…・1−…V・5・kWw・・流子‘制御方式　　　電磁歯車変速8段制御　　　　　　変IE器二次側制御レ・一キ1・…一…噸・・一キ馴繁託吋および　　　　　　　　　　　　　三菱電機・Vol．34・No．1もシリコー」電車として着々設計が具体化している．この常磐線用交直電車はモハ91形電車に交流区間用電源部を追設するように計画されており，MT46A主電動機や，補機の脈流対策などについても研究がすすめられている．電気車用主電動機　電気機関車用　国鉄東北本線用イづナイトロン電気機関車ED71形用としては，昨年試作した結果にもとついて共同設計され，一部設計変更の一LMT101A形主電動機（連続定格475kW　660　V　775　Aユ，140　rpm　1，925　kg）として，本格的量産を開始した．これはED70形イ労イトoン電気機関車，ED60，61形直流電気機関車と同様，国鉄最新の電気機関車用として全面的に採用されているものと同様，完全バネヒ台装架の電動機で一一段減速固定クイ1レ式lirとう駆動方式のものである．　また，国鉄関門向けとしては九州の交流と結ぶ交直両用：Jl」コン整流器形電気機関車EF30形には，1台車1電動機でWN巳イづ方式によって2軸を駆動するもので，粘着特性の向上をねらったものとして画期的のもので、MB3051A形主電動機（1時間定格600kW　1，500V　430A1，000　rpm）3台を製f乍中である．　電車用　最近大都市では、郊外電車と地下鉄の相互乗入れが計画され，電車電動機には地下の高加速，高減速，地．1二の高速と非常に苛酷な条件を満足する性能を必要としてきた．京成電鉄，京浜電鉄に納入した主電動機は近き将来この両用の性能を発揮するよう設計されたもので，前者はMB3028E形主電動機（1時間定格75　kW　375　V225A　1，650　rpm実力85　kW）の直流直巻補極付で，最大弱界磁35％，過電圧容量800V最高回転数5，000rpmで，後者はMB3058A形主電動機（1時間定格75kW　375　V　225　A　1，350　rpm）の補償巻線付で，最大弱界磁25％，過電圧容量900V最高回転数4，500　rpmで，いずれも界磁コイ1レはH種絶縁物を使用しているがF種（ユ55℃）の温度」二昇規格を採用している．　前年度電鉄界にアリピー］レした2階式展望室付，冷暖房完備の近鉄豪華特急車（ピスタ・n−）に引続き、昨年度は同名古屋線の改軌完成と同時に大阪　名占屋間を走る名阪特急ピスタ・カー用として納入のMB3020D形†電動機（1時間定格125kW　340　V　410　A　1，800　rpm）はC形を一部改良したものである．平衡速度が平たん線で125　km／’h，33．3％6の上りコウ配でも95　km，・hの高性能をもっている．　車両用機器国鉄EE　71　交流電関用MT101形主電動機（連続定格475kW　660V775A1，140　rpm）Type　MT101　tractionmotor　for　J．N．R，　ED71AC　electric　locolnotive．京成電鉄向けMB3028E形主電動機（1時間定格75kW　375　V225A1，650　rpm）Type　MB3028E　trac−tion　motor　for　KeiseiRailway．欝、近鉄名阪特急用MB3020D形主電動機（1時間定格125kW　340V410A1，800　rpm）Type　MB3020D　trac・tion　motor　for　KinkiNippon　Railway　fromOsaka　to　Nagoya　su・per・express　car・［国鉄単村｛60サイクル　交流専用電車用MB5001A形整流子電動機（1時間定格150kW　200V1，030　A　2，280　rpm）Type　MB5001A　singlephase　60　c，　s　AC　com−mutator　　motor　　forJ．N．R．　AC　electric　coach，　狭軌用WNドライつの電動機として最大の容量を有する小田急電鉄HE車（TMMT編成）用MB3039A形主電動機（1時間定格120kW　340　V　392　A　1、600rpm）は最大弱界磁35％過電圧容量950　V（全界磁）最高回転数4，500rpmで，定員の2．5倍で加速度3km／hls，減速度4．5　km　h，　sの区間車，急行車兼用である．　路面電車用として呉市交通に納入したMB336LR形主電動機（1時間定格50kW　600　V　98　A　1，100　rpm）は，路面電車の高速化を従来の標準MB172NR　SN50形主電動機（1時間定格38　kW　600　V　73　A　820rpm）の外形寸法のままで，高速化と完全B種絶縁の採用と，防音＃の併用とあいまって実現したものであ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（129）　129主電動機製作実績　台車装架式主厄動機納入先．形名（品醐台数納入｛1・）1　i備需　都　交　通　MB3047A　　　　55　2　8　　34i’1‘日本国有鉄道　MT49　　　　　400　　　2　　34，’1　　　　　　　　　　　　　　i一秩．父二鉄二道　MB3032A．　　　75　4　16　．．34i3日本国有鉄道IMB5001A　　　150　　　2　　〃−iLi一陽　電　鉄‘MB3037A2−　　110　2　8　　34i4　　　　−−1−・一・　　一一京都市交通局lMB1442N2　　　100　2　2‘　34〆51近鉄・）・・　・・、SCI　1．M…2・D　・252498　iIifi一成　電　鉄lMB3028E　　　　75　10　40　　34／8長　野　電　鉄　MB3032A　　　　75　2　8　　34Y9小田急電鉄　MB3039A　　　120　8　32　34ilOヒ　　　帝　都　交　通‘MB3047A　　　　55　10　40　　　〃1近鉄（大阪線）‘MB3028A2　　　75．10．42　34ilO京　浜　急　行！MB3058A　　　75　8　32　　〃・本国轍道MT1°1A　．竺5114434’ll；　．　M。，。5、A　、。。13，1京浜一・急一行．MB3028A．　75−’2　rtl近鉄（ft占屋線）　MB3020D　　　125−5・20　34112　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　日本国有鉄道　MT46A　　　　100　41166　　〃．趣都“交通・膿綴　．99設ε一合　　　　計‘　　　　　　　　　　　605台．つり掛式主電動機納入先「形名（齢1醐呉　市交一一盾iMB356［R　−　　50．−3−一秋　田　市　電一lMB172NR−　　一．38　1ユロー陽一電三軌．1−　　　〃　　一二　　〃「5．　　　　　　　　　　　　．u二1二4札幌．市交通！　　〃∨仙　台　市　電　一M直1元NRG　　　　〃14一三一菱一鉱一業ll．MB268BR．　　　26！日本国轍道IMT48　　　100　1　12近鉄（大阪顧）−MB211CFR　　i5’0一三一菱一鉱　業一MB262BR　　！　26　3i麻　生　鉱　業　MB252DR　　i　19　1・茎二識萎一撒2謝k艶1器一P合　　　　　計台数工一2一ユ0−8二　二1−？3　　　　　　　考　‘　　　lWNドライブ　　　固定クイル式可‘　　　　とう駆動式　　！　　　WNドライブ　．　　　‘60サイクル直接　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1　　　‘式交流電車川中　　　‘空軸平行カルダ1　　　　　ン　　　　　　　　　　　‘　　　‘WNドライブ1　　　‘トロリーバス用　　　‘スーパーシリー　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ス形　　　　‘　　　名阪特急車用34／6〜10　　　WNドライブ　　　WNドライブ｛a「U　　　L　　　　　　　lt　　　‘HE車用　　　lWNドライブ1　　　‘WNドライブ：　　　　　　　カ　　　　　　　　　　　y蚊遠イ脇！　　　　固定クイル式　　　　可とう駆動式　：　　　‘EF30形交直両1　　　‘用電関川　　　　WNドライブ　　　　WNドライブ｛、　　ソ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　”　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　叩空軸平行カル　　　　ダ！　　　　　‘　　　　W．Nドライブ　　　　ニ．〃．．．｝1、掴。ll‘12納入年月　34．2　−．−1．．　Jl　・・．−　　　li3諺二、2　3415−−　34，834i12−　”備　　　　考事賠ギヤ使用二一DF50ディζゼール電関用マインロコ用　　　　　　　　　　　　　　136台って，使いなれた従来の数多い路面電車のスピードァリづにはもっとも経済的であるといいうる．　直接式交流電車用　国鉄北九州線向けとして試作されたクモ’1’793−1用として世界で最初の60サイク1レ電車用単相整流子電動機MB5001A形（1時間定格150　kW　200　V　1，030　A2，280rpm変圧器起電力3．O　V）2台を試作納入した．電動機は台車装架で駆動方式は国鉄最新形電車用と同じ中空軸平行加タン駆動である．電気車用駆動装置　昨i：度も電車用WNドライづ駆動装置は近鉄向け名阪特急用を始め多数を製作したが，小田急HE車用として製作した狭軌用WNドライづはMT編成用として120kW主電動機の動力伝達を行なう新規開発品である．　機関車用としてイvド国鉄向けに開発した超大容亘のWNドうイづ駆動装置は世界にその類例を見ないものとして世の注目を浴びている．その諸元は次のとおりである．　130　（130）インド国鉄回けWN80A形計ユニリトType　WN80A　gearunit．インド国鉄向けWN580A形特力1りづリンづType　WN−580−A　gearcoupling．WN580A形干？hl，，づ1」一．b’　　形式タづ1レェキスタカレインタカレ干ヤ形　　許容偏位　両軸偏心　　±17mm　　　　　　　両軸左・｛−f動　±12mmWN80A形ギnニリト　　形式　一段減速ヘリカリ・f：セユニリト，全密閉・仲ケース付　　歯車比　17：66＝2：3．88　　モ：Jiユール　　　11　　圧力角　　20度　　ねじれ角　20度　その他国鉄向け厄気機関車用の固定中空軸式駆動装置も引続き多数製作しているが，試作EF30形国鉄関門用交直両用機関車に新構想のWNドライづを応用した1台車1電動機2軸駆動装置を開発中でその成果が期待されている．ディーゼル電気機関車用回転機　33年に引続き国鉄向けDF50形電気式≡イーゼ1レ機関車の電機品を多数製作納入した．とくに昨年は紀勢本線が開通しこの新路線に三菱形DF50形D．E．Lが20数両一括集中使用され，好成績裏に運転中である．　なおDF50形D．E．Lのド要回転機は次のとおりである．　　DM49形｝：発電機　　　700　kW　450　V　1，560　A　800　r1）m　　　最大厄圧700V　最大竜流2，400A　　MT48形主電動機　　　100kW　225　V　520　A　410　rpm　　DM50形補助発電機　　　40kW　110　V　364　A　470　rpm1660　rpm　連続定格　　　　　　　　　　　　　　三菱電機・VoL　34・No．1　　　45kW　110　V　410　A　660　rpm　850　rpm　1　ll　li・川定格　　DM51形励磁機　　　2．O　kW　40　V　50　A　2，000　rpmこのほかに補機の電動駆動用として主電動機冷却ファー」電動機，放熱機用っアーy電動機，空気圧縮機用電動機，機関冷却水用海水札づ電動機などを付属している．　なお咋年度は寒冷地向けD．E．L．としてDF5033を製作し好成績を納めた．電気車用補助回転機　電気車用直流補助回転機のおもなものは電動空気圧縮機と主電動機用電動送風機である．　電気車に使用される電動空気圧縮機は構造の簡単堅固なことが要求され，小容量のものでは電動機部分と圧縮機部分とが一体となったパ調0タイつが一般的である．機関車用大容量のものおよび電車用中容量のものは竃動機を高速化して軽量化をはかっており，d）レトドライつのものが標準化した．この種の電動機には最近のすぐれた高速度電車電動機の技術を十分にとり入れてある．34年の納入実績は別表のとおりで，例年に引き続いて多量にのぼっている．　電動送風機は別表のとおり製作納入した．主電動機用の送風機は主電動機の大形化につれて高風圧大風量の傾向が見られる．　　　　　　　電動空気圧縮機製作実績納・先　・7，‘縄傾鰍年月　備　　考罐苫嬰　　：．II灘1馴鵠．　　‘　；，辮｜當蕾輌6（6°°Vl　i〈：3’°）6：議liバ〃ガ゜”プ牌翻　　　il灘1：酬藁纂DH25兇゜°V・一一91　1，IE，言轟鑓BH：麹黙、・・…｝‘；鵠�g励・タ・プ小　田　急1　　〃　　　　　　8，　　　　　　　　　　　　　　　34，17當1閨輌”11ボ蕊遮，、。1麟．�f‘B二1：鵠゜v）！l：llj‘6蹴こll！・Kは・・軸。，・用　　一一　1　　−（1・500V）一一一．　　　一・．i　　　　．一、大阪di交D−3−N−一一，（6・37）−1−34・6一複癒彬…一一一．1難墾1：1：1：蹴：！：lil：：‘ll嚇降言編西武鉄道IMH16B−AK3　　6．0日本国有鉄道MH57−AK4　．　6・51横浜市交MC−200　　　（1．56）1帝都交通Y−300−A〜3−Y−C3．3蛮鷲粋31臼A−3−Y−・．…認罐評・・2−…一’1°・375‘、景�c�h暮M部C1…目翌霊欝MH・9−C・…‘‖織！よ菖．MH92−C・…ピ　　国有鉄道　その他　　　　　合　計：’llli「飴34�B〜434i3〜734／134／234，，5電車眉国鉄標準（旧）機関車用国鉄標準（旧）ベルトド7イブ3419「ベルトドヲイブ　　　50　‘　34／1〜11』・5　2・51−il15　　1‘　［2　　　　　電車用国鉄標準　　　　　‘ベルトF’ライブ　　　　　lDELDF50用標準　　　　　1ベルトドライブ　　　　　．機関車用標準一7i3400〜11「ベルトドヲ・fプ　＿3螢，品11ED・・，71用べ・・ン34／934i734i734，，3399台車両用機器（　）内は入力を示す二　　　　　　主電動機用電動送風機製作実績納・・1・名三語，．徽「納・こi・tl月一τ・．　杉’1毒爾鉄百．MH88−FK3318．・1・21342−8　i　b亘DE5・用藤．・本醐鉄道MF−17克ふ35｜・．・‘334！1・EF…関門・・川　A計　1　　　　　　　24台車両用電動発電機　昨年度の納入実績は，別表のとおり，郊外電車用72台，市街電車用38台，国鉄向け5台，計1ユ6台を製作納入した．形式としては交流式が，大多数を占め，とくに三相60c・’sの商用交流のものが多くなったのが目だっている．交流式では制御用直流を得るため，セレン整流器と変圧器などを組合わせた充電装置が必要であり，一般にM−G用自動電圧調整器箱とは別に充電装置を付属した形式のものが多く採用された．　M−Gの負荷として最近ファンデリヤ，天井扇などの小形誘導電動機および冷房用また圧縮機用っアジ用中形誘導電動機が回路に接続されるようになり，これら電動機の起動kVAおよび力率が従来の方式のM−Gでは問題になりつつありとくに力率の悪化による電圧の降下は，他のケイ光灯回路に悪影響を及ぼし，ケィ光灯の寿命が短くなる原因とも考えられる．当社ではこの負荷力率の変化により発生電圧に変化を与えないような自動電圧調整方式の試作を完了し京浜電鉄向けMG−54C−Sより実施している．また一般にケイ光灯の寿命に悪影響を及ぼすと考えられている瞬時の電圧上昇を少なくするためM・一・G本体の起動時または再起動時（電圧中断時）に生ずる過速度防止のためのIJレーを付した回路方式のものを昨年度の製品には取付け，好結果が得られた．　車両用発電機としては，従来は照明，制御，ファジなど　　　阪神電鉄JET　car用MG62S形電動発電機定格　電動機直流6．3kW（入力）600　V　2　P　　　発電機交流3．5kVA　110V3φ60　c　s　　　　四線式2P3、600　rpm重量370　kg　　　　Type　MG62S　motor　generator．　　　　　M−G白動電圧調整器箱Automatic　voltage　regulator　for　MG62S　M−G　set．（131）　131　　　　　　　　　　　車両用電動発電機製作納入実績「で一嘉一一∴漂⊇蕊璽，欝�k�h慧鵠。納・台・納綱・三三＝�lM43C：llll　51。、三3．1°旦瓢．　ll：、、ll，1：�l西　　　　鉄MG−40E−S　　　7　　15002．8200　2　120　1．2　100　36001405　　S7　　　3　34／2〜81flll台市電MG−55B−S　　　24　6001．2100　2　12・［一一　一一・36001−121　59−一一一4−34131。都市電ご�l一一：；；蒜：lll一目；：一゜8‘．二霊に；：．一皇三�l！　　　　MG−44D−S　　　2、7‘600‘1　100　1　120　0．5．100　36001160　　p2　　10　349〜10ミ秩父鉄道iMG−61−S　−一百’！　1500　i　5−100360　　−一一‘36DO．1・42a　19ぎ一2−3・4i2秋亘古一電IMGニー　　ヨ．81−6・竺：�Q…−1・−i20−一．一一．366・［i・25．　SL．　・−34，，1・一帝都交通‘MG−47A−S　　　4．8　6002　200　2　120　0．3　　36　3600　380　　87‘　　4　．34i3　　−　　　　　　　　　　・・一一一　　　．・一　　　　　　・　　．　一　　　　　　　　　　　一．−1−一　．一．　一一　　　　一阪神電鉄MG−62−S　　　　6、3　6003．5110．3　60　　　，　　　3600｜373‘192　　44．34／5〜12　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　山一．一陽MG”54B”S−．11・2−15°°42°°2123−．Lτ19°36P旦153旦：−gC−−4−−OP14．1　　　　　　　　　　　7　　　　1500　　2．2　　200　　2　　120　　1．8　　　100　　3600　　　405　‘　　　87　　　　　　2　　　34！9長野電鉄‘MG−4eH−Sk一重7s．一緬MG−40G−S　　　675　750！2．喜200　2　120　1．2　100　36001415・一一9S−I　　i．”！34」10−1近・一蜘（百B−S・．−9　・5・・15…　36・一一一一　36・「．42・．1−i98，　8−34tlO’．京　一浜M＝54ごS　l2−一「15面S−20021203．5丁0036訂‘530（135）一一4−34／11八幡製鉄［MG−32A−S　・．・561｝・一：　　‘　・．5−…3緬11・・；22−・−1　34！11　　　納入台数　合計116台（内訳　国鉄向け5台　Iii街電車用38台　郊外電車用72台　その他1台）　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（　）内は計画重量　この電動機は種々の性能試験の結果，予想どおりのすぐれた性能を示し，とくに回生制動はいかなる条件下でも確実に利用することができて誘導電動機としての特長を遺憾なく発揮した．に使用されてきたが，最近は，冷房，主電動機の磁気増幅器制御の電源などに使用される計画もあり、容量も50−60kVAの程度の大きなM−Gも必要となり，また周波数も磁気増幅器に好適の400c「s程度のものが必要となりつつある現状である．簡易交流電車主電動機用単相誘導電動機　この電動機は，国鉄向け簡易交流電車主電動機用として計画，製1乍されたもので，連続定格134kW，1時間国鉄向け簡易交流電車主電動機用MKEV形単相誘導電動機　134　kW　400　V　50　c、　s　4　P　1，500　rpm　770　Sフレーム連続定格　H種絶縁起動電動機および遠心力スイッチ付起動電動機7．5kW　400　V　50　c，　s　4　P　1，500　rpm　30分定格　A種絶縁コンデンサ起動形コ詳ンサ350μF1，000　W．V．　Type　MK　EV　single　phase　induction　motor　for　J．N，R，　　　　simplified　AC　electric　car　traction　motor．定格200kWの出力をもち，単相誘導電動機としてぱ，世界最大容量を誇りうるものである．この電動機は，つねに一定速度で回転し，その出力は流体継手，磁星変速機を経て動輪に伝えられるもので，速度制御は磁星変速機の歯車の組合わせによって行なわれる．起動は別に設けた二］vl’　−Jサ起動単相誘導電動機を使用して800　rpmまで加速し，その後，主電動機を投入，起動を完了させる方式としている．構造は全鋼板溶接製とし，反負荷側には起動電動機および制御用遠心力スイリチを取付けられ，これらの回転部分は主電動機と同軸で，オーパハンづされている．132　（132）インド向け輸出交流電気機関車用相変換機　この相変換機はイーJ　F’向け輸出交流電気機関車補機駆動用電源として，予備を含めて全数11台製作されたもので，単相の交流入力を三梢の交流出力に変換する機器である．その容量は連続定格150kVAで，わが国ではこの種の機器としては最大容量を誇るものである．この相変換機は2×37kW　4　P，1×2．2　kW　4　P，1×2．2　kW6P，1×11kW　2　P，2×11，，．5．5　kW　2i’4　P計7台の補機駆動用三相誘導電動機の電源となると同時に，同軸にオーパハvづされている4kW直流発電機を駆動するものである．この相変換機の特性は，全負荷時（150kVA）で，出力同路の電圧不平衡率は2．8％程度であり，ほぼ三相平衡に近い状態が得られ，また全補機をいっせい起動したぽあいには，回路電圧の不平衡率は35％程度にとどまり，いっせい起動をト分保証することができる．また全補機が拘束状態に陥入っても十分安定した運転を持続することができるだけのトルクを出し，起動方式としては分相抵抗起動方式を採用していて，1秒内外で起動を完了することができる．インド向け輸出交流電気機関車用MKO形相変換機　150kVA　400　V　50　c，．’s　4　P　1，500　rpm　780つレーム連続定格　H種絶縁　入力側　単相交流400V50c／s　450A　　　　　出力側　三相交流400V50　ci’s　215A　4kW直流発電機直結　　　Type　MKO　phase　converter　for　AC　electric　　　　　　locomotive　for　export　to　I．NR．路面電気車用制御装置　路面電車用間接制御装置には，主回路スイリチとして電磁接触器あるいは電磁接触器とカムスイリチの組合わせが多く用いられてきたが，高加減速への推移，さらに電　　　　　　　　　　　　　三菱電機・VoL　34・No．1制の常用と高性能なるに従い，主電動機の容量：の増大、スイっチの動作回数の増加をきたし，断流器や抵抗スイっチの接触子荒れが無視できない問題となってきた．これを一挙に解決するために従来の概念から離れた斬新なアイデァをもって，路面竜車用として高さが極度に節減された小形電磁空気式単位スイiVチを製作した．とくに亘圧部と＝Jリンタ部分との絶縁構造に特長をもっており，最近のすぐれた絶縁物を用いることによってはじめてなし得た方法である．このような小形にもかかわらず一一・次および二次吹消コイ1レを併用する消弧機構の採用により従来の大形に負けない強大なシ＋断容量をもっている．　電磁空気式の一つの欠点として電磁弁を有し，これが保守面への影響が大きかったが最近の電磁弁は弁部の摩耗によるすり合わせなどの必要のない新形式のものとなり，さらに極度に小形となってこの問題も解消された．抵抗制御スイ・・）チにカムスイ11フチ式を用いると操作電動機の駆動にM−Gが必要となり，電磁接触器式としても投入に相当の電力を要するため，M−Gかあるいは大容量の制御電源用抵抗器を必要とする．　34・F2月に呉市交通局に納入した制御装置（3両分）はこの小形電磁空気式単位スイリチを採用，断流器2個，UP98形小形電磁空気式単位スイiPチ　定格　電圧600V　　電流350A連続　　　空気圧5　kg　cm　Lコ　　　最低動作空気圧　　　　3．5kg　cm　L’　　　　インタロ1リク　4　λ�j　Type　UP−98　unit　switch、　　　CB−10−176形主制御器箱Type　CB−10−176　main　controller　box．路面電気車制御装置製作実績1　　納　入　一亮［一　　　　　　　．　　一一一　呉　市　交　通　局　仙一li　−ihi一交一通一局形式一］些ゴ三一麩L道＿（lji内一顔）京都市交通局大．一京些泉一阪一．市交　通局土佐電鉄（市内線）’都市・交一通肩一幌一市一交通局．都市交通局合　計HL制御装置UM−35亘断流器理一壇已HL制御装置AB制御装置4　　　　34／4：3　　．製作中9〃AB　　〃UM−35B断流器UM−35D　〃トラックブレーキ装置トロバス制御装置z−1＿一”2　‘　　　〃10．　　　　　．34／71　ニー製｛乍中2　　　　341536車両用機器抵抗制御スイvチ6個，電制回路用2個、計10個の単位スイ1・チを1箱に納めてある．この小形電磁空気式単位スイ1！・チの投入には，小容量の電磁弁を励磁すれぽ良いので，制御電源抵抗は非常に小さいものでト分である．郊外電車用制御装置　帝都交通の路線延長，近鉄の大阪名古屋間直通完成などのために，需要が多く制御装置も多数納入され，とくに，名阪間特急車亡スタ・カーは試作のものに，さらに改良を加え12編成分が次々と製作完成されている．とくに，主幹制御器には最新のデザインを施し，主制御器箱は，1箱として軽量化をはかるなどいろいろの点で改善されている．また，高速運転の自動化のために，速度継電器により100〜110km！hの速度に白動的に保つことがでぎるようになっている．その他，秩父鉄道，長野屯鉄へ納入された当社の誇る単位スイリチ式の制御装置も好評である．さらに，現在製作中の小田急向け新車の制御装置は，電車用として画期的なもので，つぎの点に特長を有している．　1．TMMT編成であるが，加速度3km！h・’s減速度　　　4kmh、sをもつ高性能車である．　2．主力ム軸を井により結合されたパーゴカムスイ1ワチ　　　により，少数のスイ111チで，力行（74＋8）ステ，づ，　　　制動74ステiV　peをもつ多段式制御器で空転の発　　　生，主回路電流の波形率，主電動機の整流に対　　　する影響，乗心地の点で，すぐれた特性が得られ　　　る．　3．限流継竃器によるON，　OFF制御によらず，無接　　　点式の直流変流器，磁気増幅器による連続制御を　　　行なっており，限流値はパターンにより　づ0づラム　　　制御されるので，性能，乗心地がすぐれており，　　　また保’ザの面からも非常にすぐれている．　4．　磁気増幅器式高感度空転検出器を有し、空転発生　　　の場合はもどしノ1・Jチにより，減流するようになっ　　　ている．　　　　　郊外電車用制御装置製作実績納　入　｝t・　　　　形．　　名IrYr都交通（丸の内線）　　　　：1　　　　11帝都交通（銀座線）　　　　ll　　　　び日本国有鉄道（モハ100）1　　　　　　　　　　　「’秩　　父　　鉄　　道長　野　電　鉄1近　鉄　（信　貴　1⊥DI小　田　急　電　鉄1京　　浜　　急　　行合　計ABF−104−6ED　　　　　ll　　　　　lj　　　マを　　　　　　lillCS−12CB−12（13）ABF−108−15EDHCABF−108−15EDHBABFM−108−15MDHABF−168−15MDHABF−108−16MDHB数量16両6〃6〃6〃4u8〃2〃10〃6　sr9　lt22〃2〃2〃10〃めび8�c133両納入年月　‘：S311U33／1133／1234it34533、11：嬉1349製竹≡中3413〜834／1へ834／334／9製｛乍中　；1（133）133近鉄新形ピスタ・カー川KLI20形主幹制御器Type　KL120maSter　COntrOllerfor　Vista　car．　近鉄薪形ピスタ・カー川CB−16C・1形ヒ制御器箱Type　CB−46C−1　mair〕control　box　for　Vista　car．秩父鉄道向けMU−11−202形主制御器箱　　Type　MU−11−202　control　box．　この電卓ぱ，さきに，小田急の好意により小田急本線で，好結果　　　　　　　　　　　　　　ほをおさめたフロクラムコーy卜0−1レ・カーの実用化の第．一歩であって、将米の電車として注目に値するものであろう．帝都交通向け自動列車制動装置　この装置は電車の運転間隔を短縮し輸送率を向上させる場合に追突事故を〔働的に防IEする口的で，先行車と　　　　　論理継電装置　Static　brake　control　al）pal・atus　　by　the　use　（，f　“Cypak．”　　　　　kc軌道回路連動自動列車制動装置車上継電説明図　　　　　Schematic　block　diagram　of　autoMatiC　train　brake．　　　　　　　　　　　　キ（コ”t　fクル　軌亘回路’『　　　　主電肇＋醗一・の関係距離を色別灯示する従来の信号現示と連動して変化するL計　J一入力と電車の速度を区分して　ON，　OFF変化する速度照査入力とを受入れて組合わせ継電を行ない全づレー千リレーまたは非常づレー千リレーを落ドさせるようにしたもので，その帽：継電系統は図示のとおりである．　信号変化の市．L伝達のためキoサイク1レを搬送波とし数10サイク1レに信号変調する軌道回路が新設され，電車の第1車軸で短絡されて流れる軌道電流が台車に取付’けた受電器に誘導される．受信装置からは信号区間に応じてA〜B出力のいずれかが得られ，一方速度照査器からは指示速度以ドのとき45，15、8kmhそれぞれの出力が得られ，組合わせ継電のためには無接≡点式諭田甚継電器サイバllフクを用いている．　試作品は昭和34年10月に帝都交通丸の内線で現巾試験を行ない予期どおりの成果を収めることができた．ブレーキ装置　1　卓両の近代化に伴い，車両の高速化ならびに長編成電動列卓の発達はめざましいが，電空併用づレー千装置はこれら輌呵の発達にいちじるしい頁献をもたらした．今後ますます発展する車両に対応してづレーキ装置はつねに研究改良を加えられているが，最近次の改良がなされた．　（1）　荷口対応限流値調整装置　乗客の荷市の変化に対応してづレー十率が自動的に変化し荷重に関係なく一定の減速度が得られることは運転上望ましい．写真は台車の空気バネのIE力を利用して「i∫変抵抗器を加減し限流flFJIを変化させて電気づレー十力を自動的に調整する．　（2）　二亟接点調圧器　エ’［”づト向けとして従来のS16C形のB接点1個を2接点式のものを新しく製作した．　　　　　　（3）　電磁弁コイ1レのモー1レド化　　　　　　従来の巻ワクによる含浸コイルは湿気の浸人　力行切　電空情用フレーキ　（電磁直通式）　力行ガ　非富フレーキ　　（：気）列車停止位置「・「1工．・．」膓フ　区　　間6T　15T　　‘4T　　　3T2T1　　1T　　　一「b．・kc軌道回路　無設備　�_　　w　　lx．G　　　YGY　　　YYR1R2一号　　入　　力AB　　　CD一全プレーキ　45k　’h　　一15km／h15km／h　　一　一一．一（2）一限度　非常ブレーキー一．一」　一　些kwh一　　　．一一　　一．一限進人速度一　　　1一15km〆h　l（1）8km／h（1）8km／h（1）8km／h　　一一．一一認有効区間一一一　巨1）o　　一一（1）0一．一’（D　Oにより層聞短絡がしばしば発生するのでコイ】レをモー1レド化することにより巻ワクを廃［liし電磁弁コイ1レの信頼度を確保することができる．L；1一信f，1制限速度L注：（D　8km！h以下で進人停止後運転席を離れて確認スイノチ（バネ復帰）を操作する．　　（2）　キロサイクル軌道回路設備区間への出入端で地上の信号切換キー盤用キーでキースイノ　　　　チを操作する．134　（134）　荷重対応限流値調整装置Actuator　for　variable　load．三菱電機・VoL　34・No．1　納　　人　　先1小田急電鉄巳撃憂皇廷　　　　　ii名　占　屋．鉄　道ii〒　　　　　　　　St阪　神　電　鉄lf南海電鉄（高野線）近鉄（信貴IL｜線）t十：　〃　（大　阪長　野　電璽霞曇帝　都　交1！　　　　　〃　　　　　rf日　　：i’乙　　製　　fノ「≡1秩　父　鉄‘ナ　　　　　L’呉　市　交　通．伊　予　電ブレーキ装置　製作実績形　式　ブレーキ1数景製造’閉　備　考線）鉄｛r鉄通Il〃fStt”｝1〃rtrt〃lsIr　　　　　　　　SMEE　e’　　　　　　　　　　rt　　　　ft　　　　　　　　MRE　〃1「　　　　　　　　　　　　　　　Tt　　　　「1大阪．市交通局AMA−R　　　　　　所　AR−D　　　　　　道　　　ゲ　　r・　　　　　　ワ　SM−3TI　　　　　　　　　　　　　　　u　　　　　　局　　　St　　　　　　鉄　　”　　　弁形式　　ME38A　3編成．33，ilO〃　　　　　　　〃tt　　　　　　　　　TlSt　　　　　　　　　fl〃　　　　　　　　　　ft〃　　ME38Ltt　　　　　　　Tf〃　　ME38A．〃　　　　　　　　　rt〃　　　　　　　”Sl　　　　　　　　げrt　　　　　　　　　〃t｝　　　　　　　tl　　ME42　　　　　　　−−34，’51下　　　　　　　　lt　　ME23Tl　　　　　　　　”　　ME24C　　　ft　　2編成Ff　　　　　　　Ef明治鉱業（上芦’別）札　幌　市　電エ　　シ　　フ　　トトフックブレーキfS　　　　　　　　lS−16B　　　　　　　　：S・．16BD，国　　　　　　　鉄　SEBD　　　　”　　　　　．SELD＊町］は簡易制御器付を示すv　　　　I　lttl　　　　↓　tt　　　　5　〃　Tl　　　　　　n　　rf　　　　12両　　　　30両　　　　4両　ll　　　　　　1）　　「1　　　　1　〃　ll　　　　　“　　ll　　　　ユ3　〃　　　　61両　　　　50両　　　　2両　　　　16　〃　　　　5　．”IT　　　　　　　　　It　　　　5両ttr3　ss？1｝1・　　　11台　　　’1台IME38　．20両ME381．3両　　　　　　第5次　　　　〃　　SE車　　　製作中　HE車　　　　34，．2　　　　34．6　　　　34．7　　　　345　　ジLソトカー　　　　34，512編成　製作中　　　　　〃　　　名阪特急、　　　　　St　　　　　　　　　rt　　　　34．7　　　33．．11　　丸の内線　　　　製「乍中　　　　tl　　　　　33．12　　　8艮　8Y　線　　　　製作rlτ　　　”　　　　34．．5　　　　34「2　　京胞電鉄向け　　　　34ilKnti　　34f2　　　　　　34↓3　　　（イ山台「li電［1’」iナ）　　　　34t　　　　製1乍中　　　製作中　　　　　rt各175台　製｛乍1［‘　　キハ用　　　　　　34．1　　　　モノ、　90　H］　　　‘33ほO　‘ヒジネス川VM300形電磁弁にもモー1レド化を行ないこれを標準化する．　2．　電気づレー千と電磁直通づレーキを併用したいわゆる電空併用づレーキ装置は国鉄新造電車ならびに私鉄の郊外電車，地下鉄などの新造電車においてその標準づレーキ装置として広く採用されている現状である．．ll表は最近の製作実績を示す．集電装置　1．　郊外電車用パーuタクラっは良好な特性をもつS520形，S750形がバネ．L昇空気下降式として標準化されており，立．上がり折りたたみ両動作時とも空気緩衝作用を行なうものであるが，さらに折りたたみ緩衝を改善するためS756AC形において，オイ1レタンパを併用することによりパ万タ高さに無関係に完全緩衝を実現することができた．　2．　地下鉄用集電プリは引続き優秀な実績を示し大量納入を持続している．　　　　　　　　　　集電装置製作実績　納　　入　　先　　　　形　　　名；「1本国有鉄道IPS　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　秩　父　鉄　道．S−734CCVtノタグラフ帝都交通（丸の内線）‘TS・3A第．：軌条集†匡　iww‘大　Il　本　鉱　業　D．21AトIlリホーtL1長　　野　　電　　鉄　S−752Aパンタグラフ三菱鉱業（細旬．S−102F　　〃長　　野　　電　　鉄　S−752A　　　〃帝都交通（銀座線）　TS−3A第二三軌条集電靴R本国有鉄道　PS903パンタグラフ　　　　”　　　　　　PSIOOA　　　’1　車両用機器1台　数納人年月121611122421433ユOi33，i10134．ノ334’．334／434．．434．9製作中1／t　　　　tt備　　考交流電車用6t電関片］EF301　関門交直電関用ED71交流電関用・方　　　　　　　　　　S752A形パンタづうつ　　　　　　　　Type　S752A　pantagraph，　3．　交直両川機関車の人容量川パンタクラフとして，PS903形を完成した．戸閉装置　昭和34年における戊コ閉装置の製1乍実績は，別表に示すとおり量的にもまた質的にもすばらしい飛躍をとげた．とくにEG102形を用いた両開式戸閉装置は，完全　　EG102EZ形．戸閉機械Type　EG102EZ　d（x）r　engine．　納　　　入　　　先一近畿日本鉄道西　日　本　鉄　道秩　　父　　鉄　　道ノj・　　田　　急、　　電　　鉄山　　陽　　電　　鉄大阪rh’交通局（地ド鉄）小田急電鉄阪　　神　　電　　鉄長　　野　　電　　鉄大阪市交通局（地下鉄）西　　L1　本　鉄　道近畿日本鉄道大　日　木　紡　績一三菱レーヨン（幸圧］）日　本　レ　ー　ヨ　ン戸閉装置製作実績形　　　　　・名EG−102−EZEG−102−EZEG−102−EZEG−137−EEG−102−EZEG−138−EEG−136−EEG−102・EZEG−102−EZEG−102−・EZEG−102−EZEG−102．EZEG−136−EZEG−136−EZEG．136−EZな同期特性と小形軽量のため好評で，各社の新車用として採用され，　とくに1坂神〆竜鉄Jiエb：）卜・カー用や大阪地下鉄新車用として，大量生産を行なっている．　一・方，　・交流式も，主として化学紡績工場用として引続き納入している．台数　98　13　ユ6　32　20　40　112　432　12648　　　1　　　2　　　2　　　　1　　　3納入年月33／11　34！933／11　34／7　33ti12　34／2　34／4　34　’4　34！934／5　　34／9　34i，9製作1111！If　34／2　34．1．6　34．’6連結装置　K2形密着連結器は33年度にノ］1続き京浜電鉄に納入した．この連結器は，機械的に完全に密着して自動連結するとともに，二つの空気路と19点の低圧回路を同時に連結および開放しうるもので，操作簡便で信頼性がある．また，CE形電気連結器は一般の自動連結器の下部　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（135）　135　納　　八　　先帝都交通（丸の内線）大阪市交通局（地ド欽）帝都交通（銀座線）　〃　　（　〃　）近　鉄　（大　阪　線）帝都交通（丸の内線〉大阪市交通局（地下鉄）京　　浜　　急　　行連結装置製作実績形　　ほユ　：：：；認　llC�l。K二2A−2式K2B形密着連結器Type　K2B　auto−　matic　tight・lock　　　coupler．台　数　　　納人年月　8　　　　　34／3　］0　　　　　34／4　20　　　　　3419　12　　　　製作中　18　　　　　　〃100　　　　　　　〃　54　　　　　　　tt　10　　　　　　〃に設けるもので，多編成列車用として妙味があり最近の需要が多い．周波数方式誘導子形速度計装置　WN駆動装置などを使用する新鋭電気卓には従来より誘導了形速度計装置を多数製作してきたが，それは駆動装置の力1ワづリーJづに取付けられた誘ies　r一と電動機ワクに取付けたピ，・クァ1・づコイ1レとよりなる誘導f形発電機の発生電圧を直接整流して指示器を振らせる］f式であるため発電機の空げきなどの変化による発生電圧の変化の影響を免れることができず，改善を要望されていたため今回それらの影響を受けない周波数方式の誘導子形速度計を開発した．　この速度計装置は誘導子形発電機の発生周波数にだけ比例する直流電流で，指示器を振らせる方式で発生電圧駕讐．；：，．Slinipa「a速度計指示器SI）eed　in〔licator136　（136）誘導子形速度計t°　・リクァッづコイ）レPick　up　coil　of　incluctor　　type　speedometer．　補償器CUmpensator．納　人　先秩父鉄道京阪電鉄近　　　　鉄京成電鉄大阪市交通局山陽電鉄長野電欽近　　　　鉄近　　　　鉄帝都交通周波数方式誘導子形速度計納入実績台　数　．　2　111　1　；　95　237台目　　　盛0−120kmノ．hO−120　kmlhO−150km，lhO一ユ20km，ihO−IOO　kmihO−120krn／hO−100km／hO−120　km！hO−120kmlhO−IOO　km！h1納入年月　　備　　考34A；11il；lll製lk、　II34／9速度リレー付速度リレー付　　　　　合計の変化には影響を受けないものである．　装置を周波数方式にするために補償器を大幅に改造した．すなわち補償器内部に車輪径補償タっづ切換スイっチ，セレv整流器のほかに周波数方式にするための小形の可飽和トランスを入れた．可飽和トラーJスは，鉄心にB−Hカーつがク形に近い特性をもつ当社製ハイパロイー0巻鉄心を使用した特殊トラvスで，わずかの励磁電流で磁束が飽和する．この　トラーJスの一・次側に鉄心を飽和させるに十分な発電機の電圧が加わると，その二次側には発生周波数にだけ比例する交流電圧が発生する．この電圧を整流して指示器を振らせ列車速度を測定する．またこれらのほかに補償器内に微調整用可変抵抗器を回路に直列に挿入し，tレン整流器の特性劣化などによる指示のわずかの狂いを容易に補正しうるようにした．車両用通風装置　数年前，当社が帝都高速度交通営団からの依頼で開発したファ汚リPによる強制換気方式がきっかけとなりその後この方法が煉原の火のように広がって，昨今では国私鉄を問わず新卓設計のときには必ずこの方式が採用されるようになったばかりでなく，昔の占い車両にまで首振り扇風機または壁掛形扇風機を取付けて，乗客へのサ上スに万全を期するようになった．　当社でも一一咋年までにファンデリセを含め，車両用扇風機を10種類以1：開発したが，昨34年はさらに次のような新形を製作して各方而に納入し好評を博した．　とくに注目すべきことは，国鉄特急「こだま」その他私鉄のノuスト1つ特急車に最近採用され始めた冷房車でも空気の流動がなけれぽ乗客に不快感を与えることがわかって冷房効率の低ドを犠牲にしてでも1車両に2個または3個の排気扇を取付けて，強制通風方式がとられたことで，当社でもこの用途のための排気扇を2種類開発した．今後このような方式が列車冷房の標準形となるであろう．　65cm天井扇風機　これぱ台湾へ輸出する車両に付けるため1乍ったもので市販の天井扇とよく似ているが，車両用としてとくに全　　　　　　　　　　　　　三菱電機・VoL　34・No．1長を低くしてワクが直接天井に取付けられる構造になっていることと，危険防止のガードがく・1いていることが変っている．形は別に新鮮味はないが羽根径が大きく風速の分布が広いので車両用としては恰好の製品だから今後輸出車両向けとして推奨したい．仕様は次のとおりである．　　羽根直径　65Cln　　電動機定格　連　続　　　　　電　圧　DC　24　V　　　　　入　力　55W　　　　　lu］転数　600±50　rpm　　　　　形　式　全密閉形直巻二極電動機　　風　　　星：90　m3／min以E　　起動電流300％以下　　1卓両に10個取付けられる　20cm天井扇風機　この扇風機は，主として電車の運転室天井に取付け，絶えず緊張を続ける運転士に涼感を与えるために設計されたもので，長時間あたっても良いように適当な風速が選んである．づうスチリク羽根とメラミン塗装の本体は小形美麗で，狭く殺風景な運転室のマスコっト的存在として今後の車両にはぜひ必要なものである．　　羽根直径20cm　　電動機定格　連　続　　　　　電　圧　AC　200　V（DCも製作可能）　　　　　入　力　28VA　　　　　回転数　1，400±50rpm　　　　　形　式　全密閉形クマ取コイ1レ起動単相電動機　　風　　　速　100　m／min以上　　風　　　量　14m3／min以上　30cm車両用排気扇　排気扇本体の外観は市販のものと類似であるが，ただ吸込形であるため羽根のうなりが逆向きになっていることと，写真のような吸込口が付いているのが特長である．吸込タクトは古ラー」　f”を通して直接外気とつながっているが，風の出口が小さいので排気風量は1台につき15m3／minくらいであるから，車内の気流の速度を1m／sec程度にするためには3台程度の排気扇が必要になる．　25cmバス用サイクル扇　冷房装置やファンデリヤの付けられない車両に，天井取付のサイク1レ扇を付けることは常識化してきたが，最近は長距離輸送の観光パスにもサイ列レ扇が用いられるようになった．パスは電車に比べて振動が多く，かつ天井も低いので，電車用と共用には行かず，客先の意向も入れてパス車体専用の扇風機を作った．　車両用機器65cm車両用天井扇65cm　ceiling　fan．20cm車両用天井扇20cm　ceiling　fan．30Cln車両用排気扇30cm　exhaust　fan．弩　排気扇用吸込。　　Air　diffuser．25cmパス用天井首振扇風機25cm　cycle　fan　．forbus．　『軒先から軒先まで』というキVッチフレーズでその機動性を売物にした観光パスづ一ムの今日，バス用サイクルファッの需要の前途はまことに明るい．　　電動機定格　連　続　　　　電　圧　AC　100　V（DCも製作可能）　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（137）　137　　　　入　力　42VA　　　　回転数　1，500±50rpm　　　　風　速　130mmin以1：　　　　厘V　　量　　30m3’lllill　t／−L　終りに昨年1力年に国鉄私鉄各社へ納入した車両用扇風機の実績をかかげよう．　　　納　　　入　　　先　　‘　　品　　　名　　　台数｜　大阪市交通�h鵠◆繊’瓢　…m・・ンデ・・　　97・；　帝　　　都　　　交　　　通　日本国有鉄道・小田急その他　日本一旦一有1一鉄一道こ　東　　　急　　　　車　　　両1小田急その他1　　−一一一車両用冷房装置　ご料車2号用冷房装置50cmファンァリヤ　　　　420…m．・・ク（・7；ンー・・67・20cm温水暖房器用ファン　　11865cm天井扇　　　　　　　　　408換気扇その他　　　　　　　　‘　482　　合計　一‘・，竺　この冷房装置はこ料車2号に取付けられたもので，皇太子殿下ならびに美智子妃殿下が近畿地方へご旅行のとき使用された．　この装置は先に当社で納入したこ料車（陛下用）の冷房装置と同様な方式のもので，ユニットクーラ1台を車両床下に，配電盤1個をご出入台に取付けてある．ユニリトクーラは機器を一つのユニリト内に納めたユニ1りト方式のもので車両とはタクトによって接続されていて，ご座所およびご休憩室の冷房と空気の清浄を行なうものである．この装置の電源は車両床下に設置された蓄電池および発電機より供給されている．　形式および定格　　冷房装置　　　形　　名　CAT−32　　　外形寸法　高さ×幅×奥行　862×1，690×900CAT−32形冷房装置Type　CAT−32　airconditioner．ご料車2号に冷房装置を取付けたところImperial　car　equipped　with　air　conditioner．　特急“さくら”編成列車にAU−21Aユニットクーラ　　　　　　　　を取付けたところExpress　train　equipped　with　type　AU−21A　unit　coolers．AU−21Aユニ1りトクーラType　AU−21A　uniteooler．　　　電　　源　DC　24　V　　　製品重量　650kg　　　冷　　媒　R−12　　　冷凍能力　6，000　kcal／h　　　圧縮機　　　　　　　形　式　開放形　　　　　　　回転数　550rpm　　　凝縮器　づレートブイン強制通風空冷式　　　送風機（凝縮器用）　軸流形　　　電動機（凝縮器用送風機および圧縮機用）　　　　　　　　　2−6kW　4　P　　　冷却器　づレートブイッ強制通風空冷式　　　送風機（冷却器用）　多翼形両吸込　　　電動機（　〃　）400W4P　特急‘‘さくら”編成列車用冷房装置　この冷房装置は先に特急“あさかぜ”編成列車用として納入したものと同様な方式のものである．　この装置は1車両にユニiPトクーラ2台を客車床下に配電盤1個を車内に取付けたものである．ユニiPトクうはユニリト式で各車内とはタクトによって接続され，客車内の冷房と空気の清浄をする．電源は編成列車に接続された一つの電源車から集中的に発電されて各車両に送電されている．“あさかぜ”編成列車用の冷房装置に比べつぎのような改良がしてある．　1．　冷房能力を強力にした．　2．　食堂車用のユニリトクーラ内に殺菌灯を取付けて，　　車室内からの循還空気および新鮮空気中の細菌を殺　　し，空気伝染性の病気の感染を防止し，食堂車内の　　環境衛生を向一ヒするようにした．　3．“あさかぜ”編成列車用のユニりトクうにおいて新　　　　　　　　　　　　　三菱電機・V《）L34・No．1　　鮮空気取入部分からはいる細かいホコリ，煤煙がは　　いり従来のメタルっイ1レタではロ過が困難であった．　　今回のユニリトクーうにはオイ1レパス式エァフィ1レタを使用　　し非常に効果があった．4．　また，食堂車のユニっトクーラでは新鮮空気取入タンパ　　部分にタンパモータを使用し，車内よりタンパの開閉が　　行なえるようにした．そのため非電化区間で列車が　　トンネ1レを通過中はタンパを閉じて煤煙の侵入が防止　　でき，車内は快適なものとなった．　　　　納入台数　　　　15両分　　　　形式および定格　　　　　ユニ・りトクーう　　　　　　形　　名　AU−21A　　　　　　外形寸法　高さ×幅×奥行　　　　　　　　　　　　　　　805×1，839×1，301　　　　　　電　　源　三相AC　200　V　60　c／s　　　　　　製品重量　810kg　　　　　　冷　　媒　R−12　　　　　　冷凍能力　12，800　kcal／h　　　　　配電盤　　　　　　外形寸法　高さ×幅×奥行　　　　　　　　　　　　　　　　　1，200×700×200　オロネ10形2等寝台車用冷房装置　この冷房装置は日本国有鉄道の加ネ10形2等寝台車に設置したもので，日本車両製造株式会社へ納めたものである．　この装置は1車両でユニ1りトクーラ1台および配電盤1個からできている．ユニリトクーラは客車の床下に配電盤は車室内に取付いている．ユニ・リトクーうはユニリト式で客車内の空気をタクトによって導き冷却器によって冷却し，ふたたびタクトによって送風し客車内の冷房と空気の清浄をする．配電盤はユニリトクーラおよび発電ユニリトの電気制御を行なう．この装置の電源は同一客車の床下につり下げたディーゼ）レ機関と交流発電機を組合わせた発電ユニリトより供給されている．なおloネ10形2等麻台車は急行“彗星”および“十和田”に連結されている．　　　　納入数　　20台（20両分）　　　　形式および定格　　　　　形　　名　AU−31車両用機器　　AU−31ユニ1りトクーラType　AU−31　unit　cooler．外形寸法電　　源製品重量冷　　媒冷凍能力圧縮機配電盤高さ×幅×奥行　　　　　785×2，520×1，238三相AC　200　V　60　c／s1，080kgR−1219，000kcal／h半密閉形　1，720rpm電動機　　7．5kw　4　P高さ×幅×奥行　　　　　　1，200×800×300車両用暖房器　車両用電気暖房器は電車または汽車の内部に取付けられ冬季の暖房用として使用されるもっとも理想的な暖房器である．この暖房器の特長および性能は下記のとおりである．　1．仕様　　　　　形式　半密閉式対流形　　　　　定格　下記のように標準品を用意してある．　2．構造　　（1）暖房器の代表的構造を示せぽ図のとおりであ　　　　る．　　（2）　暖房器の取付は床面に取付けるのが一般的で　　　　あるが壁面に取付けて使用することもできる．　　（3）外部は1．2mmの抜穴鋼板製のカノ｛一で保護　　　　してあるから空気の循環は能率良く行なわれ　　　　る上，外部から発熱体に接触する恐れがない．　　　　また，nパーは簡単に取はずしができ，点検や　　　　分解が容易である．　　（4）暖房器の器体には耐熱黒色塗料が焼付けてあ　　　　るから容易にはがれる恐れはない．　　（5）船用としてとくに軽合金を使用した暖房器も　　　　用意してある．　3．発熱体　　（1）発熱体にはア∫レミカヒータ（：」一ズワイヤ）を使用し　　　　てある．この発熱体は発熱線コイ）Vを引抜鋼管　　　　の中心に保ち，この周囲に耐熱電気絶縁粉末　　　　をつめ，さらに外部から引伸して堅く圧縮した　　　　ものである．したがって発熱した熱は熱伝導度　　　　の良い絶縁物層を通ってすみやかに外部へ発　　　　散する．発熱体の熱分布は平均し，電圧変動の　　　　激しい線路に対しても十分満足して使用でき　　　　る．また激しい振動や取扱いに対しても十分な　　　　強度をもっており，酸化，吸湿，その他の害を　　　　受けることがない．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（139）　139電気暖房器仕様一覧「形一｜記号1§T一ST！−ST‘w二STSTSTSTSTST名番憂　123456788A8B．STL−・9−ST．Llo一一定電圧（V）　105一型5−．一旦40−一一一1了旦一　100100　格容量（W）45045075075075090500300105　　　450115110115115200一』go309450　　外形寸法　　　重量長さ×高さ×奥行約（kg）594×160×180　　　7404×f60×180　「．　6　　一594×160×180594×160×180594×160×180404×160×180404×160×180555×110×180555×110×180555×110×180550×100×180550×100x1808．58．58．5665．43．55．45．4　　備　　　　考国鉄標準　HE−50形国鉄標準　HE−51形国鉄標準　　HE−52形国鉄標準　　HE−53形！一一一1一国鉄標準　HE−54形1船舶用　　　　　　　1船舶用　　　　　　　！国鉄標準HE−55B形国鉄標準HE−55C形　絶入先三菱造船汽車製造日本車両汽車製造京成電鉄秩父鉄道近畿車両近畿車両汽車製造日本車両（特急平和用）長野電鉄インド国鉄京成電鉄川崎車両製作台数　60−一一口｝o．　　68−一3121301046296製　作　実　績暖房器形名　　　定　　　格　ST−8A　　　115　V　200　W　HE−54　　　105　V　450　W　HE−54　　　　　　　　〃　HE−54　　　　　　　　〃　ST−2364149112el−20312128ST−6HE−54HE−53HE−54HE−55BHE−55CST−2ST−3ST−−2HE−53合計　2，262台150V750W100V500W105V450W170V750W105V450W115V300W115V450W納入年月33／1033／1133〆1134／134／134／1341234／2105V300W−一」200V750W125V750W170V750W341334／434t434／534／534／7HE−54形電気暖房器　Type　HE−54　car　　　heater．4−9φ．取付言司ア「刀�nミ万ヒ＿タ　　509　　お云↓、1　　x　　支待ガイシ　　r　・一φ一o　−erl　o−o　535−555一一う　EH−54形電気暖房器Type　EH−54　car　heater．≡≡一序24C　　200温度　160上昇　120モ〜　　8040140　（140）L一・15　　　30　　　45　　時　間（mln）頃一　　．．140　　辛　‘1−180−一一　HE−54形電気暖房器　　温度上昇曲線60　Temperature　curves　　　for　type　HE−54　　　　　car　heater．　（2）発熱線はJIsに定められた良質のニクロム線1　　　　号または2号を使用している．4．　温度特性　　　　温度特性の代表的なものを示せば図に示すと　　　　おりである．5．　製作記録　　　　過去1年間の製作記録のおもなものをあげれ　　　　ば表のとおりである．車両用電機品試験設備　国鉄主要幹線の電化拡張，各私鉄の路線強化に伴い，電化区間に対しては，各機関区の試験設備の変更，路線拡張，増強などに関しては試験設備の更新，強化が必要となる．これら関係工事として33年国鉄鷹取工機部にMT42形主電動機およびこれら補機の試験設備1式を納入したのに引続き，昨年は国鉄大宮工場を始めとして国鉄大井工場，国鉄幡生工場，私鉄向けとして山陽電鉄に試験設備を納入，さらに国鉄郡山工場，国鉄土崎工場向けの試験設備を製作中である．納入試験設備の概要は次のとおりである．　　　　　　60kW電動発電機DCG　60　kW　1，500　V　1，475　rpm他励A1−KPExc　lkW　110V1，475　rpm複巻A1−KSIM　75　kW　3β00　V　1，500　rpm三相50　c／s　　　　60kW　motor　generator．　　　　高速度＝Je断器試験用電動発電機DCG　60　kW　12　V　5，000　A　730　rpm他励Al−KPExc　2kW　110V　　　730　rpm複巻AO−JIM　92　kW　3，300　V　　　750　rpm三相50　c／s　60kW　motor　generator　for　interruption　test　　　　　of　high　speed　circuit　breakers．三菱電機・Vol．34・No，1日本国有鉄道（大宮工場）納入電機品　　　　用　　途　　台数出力（kW）雛（v）：�h，酷　界磁MT42，　MT43主電動機試験用　　　　　‘　　1　1　　120　1170／300　‘　　1，475　　　他　励　　同上　　　励磁機　　　　　　　　　　　　1　　　　　2　　　　110　　　　　〃　　　　複　巻　　　　　　1上記DCG駆動用IM150　kW　3，300　V　1、500　rpm三相50　cts　1台補助回転機試験用　　　　　　　　　　　　　‘　　1　！　　　60　　1　1，500　　　　1、475　　　他　励同上　励磁機　　　　　　　　　　　　　　　　1　　　　　1　　，　　110　　　　　〃　　　　複　巻上記DCG駆動用IM75　kW　3，300　V　1，500　rpm二相50　c！s　1台高速度シ。断器試験用　一　　一　　lf．　　60−　一．i2　｜　730　　他励　A（トLP同上　励磁機　　　　　　　　　　　　　　　　　　1　　　　　2　　　　　110　　　　　〃　　　　　複　巻　　　AO−J上記DCG駆動用IM　92　kW　3、300　V　750　rpm一湘50　c／s　1台付属機器試験用　　　　　　　　　　　　　1　　1　　　　45　　　　　80　　1　　980　　　他　励同上　励磁機　　　　　　　　　　　　　　　　1　　　　　1　　　　110　　　　〃　　　　複　巻上記DCG駆動用IM　55　kW　200　V　1，000　rpm三相［沁q」s　1台形式iワ幡A1−HSA1−HS452・1615レ12A1−KP　　37B−20−2×lA1−KS　　　121・1256D−9−2×7　　191A1−KS　　　372・14A1−KS　　15B−7・5−2　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　日本国有鉄道（大井工場）納入電機品一一一一用　　途　　｜台数i出力（・W）電圧（・）隅．酷．・磁！形式・・番i�f鑑�lT⌒動機⇒；13；115°�h　Ll5°他“励1霊：跳1、　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　11　　15　；　110　｛　〃　　複巻　B21−KSI15B−7・5−1　同上DCG用励磁機　上記DCG駆動用IM　55　kW　200　V　1、500　rpm三椙50　c！s　1台1瓢灘。C　　．1　乙、、幻1ご�f｜瓢：1漂41上記DCG駆動用IM　llkW　200　V　1，500　rpm三相50　c！s　1台　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　日本国有鉄道（幡生工場）納入電機品1　　用　　途　　1台数1出力（・W）電圧（V）R．酷！界磁　形式i・・番：　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　主電動機電機子層間短絡試験用　　　　　　1　　1　　　　3　　　　　　15　　　　1，750　　　他　励　　　AO−KS　　19B−6−21　1こ記DCG用励磁機　　　　　　　　　　1　　1　．　　0．5　　1　　110　　　　〃　　　　複　巻　　AO−KS　　　101・111．1記DCG駆動用IM　5．5kW　220　V　1，800　rpm三相60　cts　1台　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　山陽電鉄納入電機品摘　　　要一『一　　　一一一一・一一11畿・Ircv齪　　　　　　1幽智7絶麗リハぱ　　ゆ　　　どヒガ　ゐうも　　ゐおロ　コもサ1−i摘要ハうヒぴ　ううトれ　アい　ほヒのpai゜鍵1ぽ�g摘　　　要0ぽ5ぽ灘L・一　・・．一　塗．−　1・≡1□・・kW・1・・…　犠吾1一界・lMT40ほか7種の主電動機試験用　　　1　　1　！　　50　　　220／110　　　1，170　　　他　励1試験遷轍∫胴磁機　　　　　　；11　　17．5　　as／45　　　〃　　　〃　上記DCG用励磁機　　　　　　　　　　　　　1　1　　　3　　1　　220　　　　　〃　　　；　複　巻　ば己DCG駆動用IM　95　kW　3，300　V　1，200　rpm三椙60　c／s　1台　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　日本国有鉄道（土崎工場）納入電機品形　式AO−KSAO−KSAO−KS（34−10現在製作中）ワク番41C−−18−441C−7−2171・11摘要　　　　用　　途　　台数「出力（kW）電圧（v）巴欝‘界磁1形式ミワク番�h。灘鷺麟験ql　　．ll21　11111ダ　�f鵠i蕊　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　lL記DCG駆tUHI　IM　30　kW　220　V　1，5〔｝O　rpm三相因）c！s　l台欄試験用　　　　　　　　1・1　　3　　11・ll，45・「複∋A1−KS1151・12上記DCG駆動用IM　37kW　220　V　1．500　rpm二相50　cJs　1台　　　　　　　　　　　　　　　　　　　日本国有鉄道（郡山工場）納入電機品（34−10現在製作中）台数肋（・W）電圧（v）早蕊剤界磁3kWL75kW95kW　50kWEXC　　�tG　　　｜M　　　蹴　　　　　用　　　　　　　途ED71形およびED46形イグロコ主電動機試験用同ヒ　試験主電動機励磁用上記DCG用励磁機200130030t45　220980980980形　式ワク番　　　摘23kW　30kW　lkW�tG　　IM　EXC要3kW　37kWDCG　IM99igQ＠11118027　8上記DCG駆動用IM　260　kW　3，300　V　1，000　rp皿三相50　c！s　1台他　励他　励複　巻AO−LSAO−HSAO−HS摘要65C−33−841C−16−4253・21180kW260kW　2AW　8kWDCG　　　IM　　　　DCG　　EXC納　入　先用途日本国有鉄道（大宮）llIttltl1！｛｛日本国有鉄道（大井）　　　　〃3．3kV　受：電盤各M−G起動盤主電動機試験盤補機試験盤高速度シャ断器試験盤補機試験操作盤高速度シャ断器操作盤M−G起動盤主電動機試験盤1　　形　式　キュービクル形　　　　〃　　　　〃　　　　〃i　　　　　　　　tf　　　机　形　　　　rs　キコービクノレ形　　　　〃面数131211121納　入　先日本国有鉄道（大井）山　陽　電　鉄　　　　tt　　　　〃日本国有鉄道（土崎）Il日本国有鉄道（郡山）用途補機試験盤M−G起動盤主電動機試験盤操作盤補機試験盤リレー試験盤MG起動盤主電動機試験盤操作盤　　形　　　式キューピクル形HN形　〃机形HN形llll　〃ベンチポード形1面数DC　1．500　V補機試験盤Auxliary　machine　test　panel　　　　　　DC　1．500　V．車両用機器　　試験設備用高圧受電盤High　voltage　receiving　Panel　　for　test　equipment．111112111　　高速度シe断器試験盤Test　panel　for　high　speed　　　circuit　breakers．（141）　14160−10嗣屯Electric　Equipment　f　　　装　　品or　Aircraft　and　Ground　Vehicles　　Electric　equipment　for　aircraft　has　made　a　marked　development．　AN　3370　relay卯which　we　have　beenworking　hard　for　last　few　years　has丘nally　passed　the　quali丘cation　test．　Studies　on　alternating　current　generatorsand　on　power　supply　system　for　a　middle　capacity　passenger　plane　have　showll　so　much　progress　that　their　designhas　become　possible　if　requested．　The　production　of　fuel　booster　pump　TF　55000　for　the　submarine　patrol　planeP2V−7　is　going　on　satisfactorily，　the　first　unit　being　to　be　delivered　sometime　in　the　spring．　Testing　capacity　forvarious　electric　appratus　has　been　increased；afuel　booster　testing　stand　made　by　Sprague　Company　and　agenerator　testing　stand　made　by　the　United　Company　are　a皿ong　the　newly　installed　ones．．　　Electric　equipment　for　ground　vehicles　has　also　advanced．　Transistorized　auto．radios　were　completed　toappear　on　the　market．　For　a　specia1−purpose　car，　new　models　of　hydraulic　pump　driven　DC　motor，　DC　motorblower，　DC　geared　motor　and　others　were　successfully　developed．　For　usual　automobiles　and　trucks，　all　theapparatus　were　made　smaller　in　dimensions　and　lighter　in　weight　partly　because　the　voltage　in　cars　has　beenchanged　to　12　volts　from　the　previous　6　volts　and　partly　because　the　standardization　for　apparatus　has　beenstrongly　carried　out．　航空電装品の開発も非常に進展し小形高性能の大電流Relay　AN　3370の開発を完了し目下生産中である．国産中形輸送機用交流発電機および電源方式の研究も完了し，いよいよ設計に着手できる段階に至った．また対潜哨戒機P2V−7用のFuel　Booster　Pump　TF　55000　もThompson社と技術提携して来春早々に製作を開始し認定試験を受検する予定である．このほかARC−44用の高性能小形回転機3種を製作した．また特記すべきことは　Sprague社のFuel　Booster　Pump　Test　Stand　とAltitude　Test　Standを設置したことにより今後FuelBooster　Pumpの完全なtestができるようになったためFuel　Booster　Pumpの完全国産化が可能となった．またUnited社のGenerator　Test　Standを設置したためDC　30　VおよびAC　400　CycleのGeneratorの開発に非常に役だつものと思う．　一方Ground　Vehicle用電装品では，消費電力の少ない　Transistorized　Auto−radioの製品化を行なった．特殊車両用としてHydraulic　Pump駆動用のDC　Motor，Ventilation用のDC　Motor　Blower，　DC　Geared　Motor，電力および通信用のSlip　Ring，　Solenoidなど小形高性能で耐振性を有するものを開発した．このほか一般車両用電装品はDynamo，　Starter，　Relay，　Distributor，　Mag−netoなど各種の新形が開発されている．その特長は6V系から12V系へ切換えが行なわれたため小形化されて単位出力あたりの重量が軽くなりまた標準化が行なわれたことである．　142　（142）航空機用電装品　わが国の航空機工業界は一昨年に引続き，昨年度にはF−86F，　T−33A両機の生産が進み，新たにTIF2国産＝Jlエ1りト練習機の量産が開始された．川崎航空機（株）は3月をもってT−33Aの計画機数を見事に完成し，新たにP2V−7対潜哨戒機の製作を開始した．　当社においてもヒ記各機種に対する納入を行ない，量産により，さらに航空電装品の製作に関する経験と自信を得て，完全国産を進める一方，新しい機器の開発を開始した．すなわちわが国で初めての燃料づ一スsM°−Jづの試験装置を完備し，完全国産を可能にするとともに輸入部品の低減を計った．　なお従来開発について，困難視されていた大電流リレー（200Aまでのものが）認定試験に合格し，量産にはいったことは特記すべきである．　また通産省交付の応用研究補助金による，中形輸送機用交流発電機の研究および電源方式の調査研究も完了した．　本年度は，数年来開発してきた種々の製品を完成し，技術的にもこれらを集約して新しい機種の開発への飛躍の年になるといえよう．　つぎに昨年度に開発された機器について述べる．　燃料ブースタポンプ　さきにF−86F用の燃料づ一スタポンづMDK−TF　31400−3を開発したが，今回は，極力国産比率を高めごく一部　　　　　　　　　　　　　三菱電機・VoL　34・No．1髄”　＜　渓i蚤　ぷ・’lt＞　T−33A用燃料づ一スタme　“Jう　MDK−TF29600−227　VDC　6，0001b，　h　14〜25　psiFuel　booster　pump　for　T−33A　　　　jet　trainer。　　　　　　　燃料ブースタポンプ仕様定格電圧定格電流電動機トルク定格回転数吐出流最吐出圧力定格時間重　量の輸入部品を除き，た．　T−33A用燃料づ一スタボvS　MDK−TF2980（L127　VDC　3．3501b　h　8〜12．5　psiFuel　booster　pump　for　T・−33A　　　　jet　trainer．MDK−TF29600−227V　DC28A　最大1010z−in6，000rpm6，0001b〆h14〜25psi連　続15．81bMDK−TF2980（Fl27V　DCllA　最大22．50z・in6，300rpm3，3501b／h8〜12．5psi連　続9．21bほとんど国産部品を使用して開発し　MDK−TF29600−2およびMDK−TF29800−1燃料づ一スタポンづは，それぞれづエット練習機T−33Aの胴体ターJク内および翼内ターJク内に装備され，づエリトェフづン駆動の燃料ボンづ，その他の燃料機器と共同動作して燃料タンク内の燃料を一定の圧力でエーJV−J部へ圧送するものである．　この燃料づ一スタ杭づは，各タンクの底部に取付け，燃料中に浸漬されるので駆動用電動機は完全な密閉構造であり，軸端にインペうを取付けた遠心形電動燃料ボンづである．M°−Jづ部分と駆動電動機部分が一体になっており，とくに危険な燃料を使用して高速回転を行ない，その上に寸法的制約もあって油切り機構は非常に複雑な機構をしている．標準部品もすべて米軍規格に従っており，燃料系統として使用する合成ゴム部品（0リーJb’，ガスヶリトなど）には加硫時期を表示し，その部品の加硫したときより一定期間以上経過したものは絶対使用することができない．　この燃料づ一スタポンつの認定試験は，米軍仕様（MIL．Spec）に従って実施され，その試験項目は下記のとおりである．　1．　MDK−TF29600−2　（1）外観仕上検査　　　　（5）すり合わせ運転試験　（2）耐圧試験　　　　　　（6）較正試験　（3）外部漏洩試験　　　　（7）駆動軸：」−Jレ漏れ試験　（4）防爆試験　　　　　　（8）電圧変動試験　電　装　品2．（1）（2）（3）（4）（5）（6）（7）（8）（9）胸（11）（9）起動電流試験（10）無線障害試験（11）耐燃料および極限温　　度試験囮　圧力損失試験（13）流昂：試験ω　汲出試験�求@高度試験　MDK−TF29800−1　外観仕上検査　外部漏洩試験　すり合わせ運転試験　較正試験　駆動tw＝」−1レ漏れ試験耐圧試験圧力降下試験汲出試験高度試験電圧変動試験耐燃料試験�戟@負“G，，運転および　　空運転試験�P　耐菌試験（1鋤　加速腐食試験（19）耐久試験剛　再較正試験鋤　耐湿試験閏　分解検査�K�L（ID�窮O（11（lg�ROo）倒�S低温試験空運転試験耐菌試験耐久試験再較正試験耐湿試験起動電流試験無線障害試験防爆試験流量試験分解検査航空電子機器用回転機　ARC−44用回転機　航空電子機器用同転機としてはすでに搭載通信機ARC−27用，搭載レータAPG−30A用として4機種が認定試験を合格し，製作，納入中であるが，続いて搭載通信機ARC−44用として次の3機種を製作した．いずれもきわめて小形で高々度においても高性能を有しており航空電子機器の周波数帯の切換え，同調用電動機，冷却用送風機などとしての用途を十分満足させるもので，このほかの用途にも広く応用されている．　1．　駆動電動機　二極直流直巻電動機が用いられ，全閉構造である．小ARC−44用駆動　　電動機26．5V40　g−CIn　18，000rpmDrlvlng　motor　fo　　　（32mmφ×48　mm）．　　　　　　ARC−44用駆動電動機定格電圧　　　　　　1　　26．5V定格トルク　　　　　　　40g．cm定格電流　　　　　　　1A以下定格回転数　　　　　　　　18，　000　rpm定格時間　　　　　　　　10　sec接，50　sec断の断続定格重　　量　　　　　　　　　　　　　0．13kg（143）　143風　速定格電圧周波数定格電流定格回転数定格時間重　量ARC−44用送風機仕様2．8m／sec　（0．5m前方で）27V三相400　cJsO．5A9，000rpm連　続O．08kgARC−44用直流電動機定格電圧定格トルク定格電流定格回転数定格時間重　量26．5V59・cmO．5A以ド60rpm連　続O．27kg形軽量で，フレーム部分の外径は32mmである．　2．　送風機　400サイク1レの三相垣形誘導電動機により，づoKうファーJを回転させ，通信機内部の空気をカクハンし冷却するものである．3機種の中でもっとも小形で，フレームの外径は約25mmである．　3．　直流電動機ARC−−44用送風機　27V2．8　m！sec　　9，000　rpm（約25mmφx33　mm）Fan　for　ARC−44．轟　　　　　　　霧ARC−44用直流電動機26．5V5g−cm　60　rpm（約32mmφ×93　mm）DC　m（）tor　for　ARC−44．　’jレ＿　AN　3370−11）C28　V　200　A　relay．　リレ＿　AN　3370−21）C28　V　200　A　relay．リ　レ　ー　仕　様　二極永久磁石励磁直流電動機に遊星歯車を用いた滅速機構を直結したもので，とくに無線障害を防止するために，特殊のコーJi’−Jサを内蔵している．　リレー　今回認定試験に合格したリレーはAN3370−1，　AN3370−2で大電流の開閉用であり定格はDC　28　V，200　Aである．従来開発されたこの種の航空機用リレーの中では最大容量のもので，開発から認定試験合格までに3年半の歳月を費した．　第2次大戦中米軍において，1ルーAN3370の電流＝JP断能力は，800Aであり当時の許容重量は2．35ポンド（1．07kg）であった．その後高性能接点の研究が進み：」・ti断能力は，2・5倍の2，000Aになり，逆に許容重量は半分の1．25ポジド（0．567kg）と飛躍的に性能が向上したので，このリレーの開発では接点自身の能力が高度に要求されたのはもちろんであるが，同時に許容重量1．25ポンド（0．567kg）以下と規格で制限され終始制約を受け試作改良を重ねた．　このリレーは一55LCから71℃の周囲温度と50，000フィートまでの気圧のもとで，1ルーの規格MIL−R−6106BおよびAN3370に要求される性能を満足し，また規格MIL−E−5272による環境試験を満足する．たとえぽ2，000Aを50回異常なく開閉し，また過負荷の1，600Aを50回開閉した後1，200Aを投入し，200Aをシャ断する電動機負荷試験を50，000回繰り返しさらに，過負荷を50回開閉することができるなどの高性能を有している．規格MIL−R−6106Bが要求する試験は下記のとおり苛酷なものである．　144　（144）AN　番　号AN　3370ト1AN　3370−2定格電圧　1　定格電流DC（V）　1　　　（A）　1§　：　　袈定　　　格連　続連　続（1）構造検査（2）絶縁耐力試験（3）吸引電圧試験（4）落下電圧試験�求@コイル電流試験（6）接点電圧降下試験（7）コイ1レ温度上昇試験（8）過負荷試験（9）電動機負荷試験（10）誘導負荷試験�J　：JP断試験�R　高所作動試験試験設備�L　高所使用回数試験�M　連続作動試験�N　高温試験�O　低温試験�P　低温曝露試験（18衝撃試験�梶@振動試験�S　加速度試験別砂弘試験�R　湿度試験　　塩水噴霧試験e4）　防爆試験　昨年度に設置した試験設備のおもなものは燃料づ一スpボンづ試験設備および航空機用交流発電機テストスs’Jドである．このうちづ一スタポンつの試験設備はMIL規格に定められている認定試験項目を完全に行ないうるわが国最初のものでこの試験設備の完成により初めてづ一ス鋪vつの国産化が可能となった．　現在T−33Aジェリト練習機に装着するづ一スタポンづ2種の認定試験を実施中である．なおこれに引続いて認定試験を受験すべくP2V−7哨戒機用づ一スタポンづMDK−TF55000の社内試験を行なっている．　ブースタポンプ試験室　づ一スタポンつの試験には航空機用ガソリーJを初め数種の　　　　　　　　　　　　　三菱電機・VoL　34・No．1石油製燃料を使用する関係上爆発，火災の危険をともなうので試験室を設置するにあたりつぎのような考慮を払った．　1．　換　気　　燃料蒸気は空気より重いため床面上に停滞する．こ　のため床面近くに排気口を設け室内空気がつねに新鮮　な状態を維持するよう換気する．換気量は3分以内で　室内空気が排気される大きさとし換気は吸出排気とし　室内空気が室外に漏出しないようにする．このように　して室内の可燃性蒸気濃度をつねに安全限界内に保つ　ようにしている．　2．　電気設備　　室内に設置する電気設備はすべて耐圧防爆構造とし，　試験室外と連絡する配管はコーJ？〈ウンドを詰めて外部と　＝Je断する．なお電源その他試験室内に設置する必要　のない電気機器はすべて室外の機械室に設置し遠方操　作するよう配置した．　3．　消火設備　　炭酸ガス自動消火装置を設け万一の事故に備えてい　る．この設備は火災発生と同時に熱応動する感知器が　動作して警報を発し約10秒後に炭酸ガスを放出する．　この間に作業老は室外に退避する．　4．　その他　　静電対策としては室内に接地線を張り試験装置はす　べて完全に接地した上で使用する．また床はつねに散　水して乾燥を防ぐ．　　試験室内で使用する工具類は銅メリキし衝撃による　火花の発生を防止する．　ブースタポンプテストスタンド　飛行条件と類似の条件のもとにつ一スタポンづの特性試験を行なうためのテストスタンドで米国Sprague社から輸入したものである．本機の性能はつぎのとおりである．電　装　品　燃料づ一スタポン芳ストスタンドFuel　booster　pump　test　stand．　　　　燃料づ一スタlivS高度試験装置Fuel　booster　pump　high　altitude　test　equipment．航空機用発電機テストスタンドおよび400　c／sACロードパ’JPAircraft　generator　test　stand　and　400　cycle　AC　load　bank．　　試験液　　MIL−F−7024　Type　IおよびType　I［　　流量　　　0−45，000PPH　　吐出圧力　o−−60psi　　電源　　　　DC　30　V　200　A　　　　　　　AC三相　400　ci’s　208　V　30　A　ブースタポンプ高度試験装置　航空機が一L昇する過程においては燃料タンクの液面にかかる大気の圧力は急速に低下し燃料は激しく沸騰蒸発する．　このような条件のもとにつ一スタボンづを運転してもべ一パロリクを生じないことはもちろんポッつの性能が低下してはならないのである．　地上においてこれと類似の試験を行なうことができる装置がこのづ一スタポンづ高度試験装置であって，本機は7psiのリード蒸気圧力を有する航空機用ガソリンを使用したとき9分で50，000フィートの高度に到達する能力を有するものである．この装置は真空ボンづで高度を変化し発生する蒸気はドライァイスの　トラっづで捕蒐する構造である．　航空機用発電機テストスタンド　航空機の電源は直流から交流400c’sに移行するすう勢にあり中形輸送機，次期戦闘機にも交流発電機が搭載されることは確定的であろう．これら交流発電機の試験用として米国United社からテストスタvドを購入し研究る開始した．　このテストスタンドは直流，交流発電機の試験を行ない　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（145）　145うるものでト1レクメータにより入力の直接測定も可能である．なお本機のおもな性能はつぎのとおりである・　低速側出力軸　　2，350−9，000rpm，連続出力50　HP，5分間出力105　H）　高速側出力軸　　3，000−11，600rpm，連続出力50　Hコ’，5分間出力75　H）D−“IKvク　　AC　120／208　V　42　kW　max　　DC　30　V　600　A　max　AC誘導負荷には400　c∫s　AC　o一ド／l　−vクを使用する本機の容量は60kW　40　kVarである．特殊車両用電装品　咋年度防衛庁向け車両用電装品として，油圧ボンづ用直流複巻電動機，換気用直流電動送風機，直流減速電動機，　　　　　　　　轟　　　　　　　　　　スリっづリvク，　ソレノイド　直流電動機24V　160A　4P　3，000rpm　30分定格，複巻DC　compound　motor　24　V　160　A　4P3，000　rpm　30　min　rating．　直流電動機起動器箱DC　motor　starting　box．出　　　力電　　　圧電　　　流を製作した．これらはすべて純国産で小形にして高性能であり，かつすぐれた耐振性を有し，各種の総合技術を結集して短期間に製作することができた．　直流電動機　本機は油圧ボンづ駆動用として使用されるもので，四極直流複巻電動機であってその構造は横形，づラケリト形，両軸，閉鎖自己通風形，玉軸受付である．とく　直流電動機仕様3kW　　　　　　回　転　数3，000rpm24V160A4定　　　格30分励　　　磁複　　　巻極　　　数tt　噺＼　　頴送．風　量風　圧文簿「ぎes，g電動送風機風量15m3　min風圧45mmAq24V　5，000　rpm　2P連続Motor　fan　air　volume151113min　air　pressure45　mmAq．　　　　電動送風機仕様風　　機　　　　　　　　直　　流　　竃15m3i’min　　出　力　：　300W　　　　　　　　　l　　　　　　　lll45　mmAq　　電　）E　l　　24　V　ll　　　　　　　　電　流　1　　20A　‘146　（146）一動　機極　数　　　　　2回転数　　5，000rpm定　格　　　連　続に過負荷耐量が大きいこと，耐振形などの要求にマlvチするよう製作された．　本機には熱遅延リレー管と抵抗とを組合わせて起動電流を制御し，遠隔操作できる起動器箱をおき，起動を容易にすると同時に電動機および蓄電池を保護している．　電動送風機　特殊車両内の換気を行なうため2台を吸入，排出用としてすえ付けられている．　本機は二極直流分巻電動機に軸流っアンを結合し遠隔操作用のAN　3350リレーを内蔵してケー：Y　−J　ti内に定置されているものである．　ファー」は特殊ア1レミ製の5枚羽根を使用し，指定の風畠：風圧をうるよう製作されている．かような小形で高性能の軸流ファンは製作例も少ないが特殊設計によって実現することができた．本機の外形寸法はケー＝u−yづで約200φ×200Lである．　直流減速電動機　本機は狭い特殊車両内の空間を有効に利用するため立テ形で，低速，高卜1レク運転を行なう直流減速電動機であって電動機，電磁クラ，1）　iF，ウt一ム特によって構成されている．　電動機は。四極直流分巻電動機とし，ウi一ム＃との間に当社製JKA−0．6　S形電磁クラ・チをおき電動機の起動停止をひんはんに行なっても電磁クラ・チによって，機械的および電気的衝撃が直接，電動機に作用しないよう保護されている．　負荷との結合はウi一ム＃軸で減速して直結され，また各器具を組合わせた制御箱によって手動，自動，回転方向の切換えおよび寸動作用を容易に行なうことができる．直流減速電動機仕様出　　　力1．3kgm励　　　磁分　　　巻電　　　圧24V‘　　定　　　格‘＿一30　　　分電　　流　　　40A　　　　　回　転　数極　数　　4　　−i一竺一速比200rpm17　｝　�c鴻‖梁爾　，，当嶺　　　　　ぢ　　　繕　　　：謬麟�a”“t）い・ぷ磯、r自i充t威速電重ヵ機　　1．3kg−ln　24　V200rpm　4　P　30分定格，分巻　　　DC　geared　motor．直流減速電動機制御箱　DC　geared　motor　　control　hox．三菱電機・VoL　34・No．1　スリップリング　スリ・‘づリンクは回転部と固定部との電力および通信搬送を行なうものである．通電容量は，電力回線1回路250A，通信回線10回路各1Aであり約6rpmで両回転ができる．電流の伝達にはつラ：」と青銅リvb’を使用し，づラシは，電力回線には金属づラ：Jを，通信回線には黄銅片を使用している，　　スリ・りづリング24V電力回線250A　1回路通信回線　1A　10回路　　　Slip　ring．　とくに，設置場所が狭いのと振動があるため，小形かつ堅牢に製1乍してある．　　　　　　　　スリップリング仕様　　電　　　圧　　‘　　電力回線250A　　　　　通信回線1A　　　　　　　　　　　　　　　　‘　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．．　　　　　　　　　　　　　　　　　　一一一一　一24V1回・路．i9−PL幽　ソレノイド　電磁力により中央の軸が押し出されて相手方に押出力を与えるもので，強力な保持力を有し小形で堅牢，かつ防完を考慮した全閉形で特殊な用途に用いられる．　　ソレノイド仕様電　　圧　　　24V保　持　力「　定　　格30kg　以上3＿s）ソレノイド24V保持力30kg以上　3分定格　　　Solenoid．三菱オートラジオ　当社では，従来真空管とパイづレータを使用したオートラジオを生産していたが，今回全トランジスタによるものとして，AR−820形とAR−430形の製品化を行なった・トラッ9’スタオートラジオの特長は，もっとも故障が多くて雑音の発生源でもあったパイづレーsを必要とせず，また真空管のようにヒータ電力を要せず，スィ1ワチ投入後ただちに動作すること，小形・堅牢・長寿命であるから，づリント配線とあいまって故障率を低下できることなど数多い．また消費電力がきわめて少ないので，AR−820形のようなポータ伽兼用式も可能である．トランジスタは熱的に制限があるが，セっトの長期にわたる試作試験の結果．十分な実用性を確かめることができた．　AR−820形は，ス6一力箱と受信部本体用づラケリトおよ電　装　品びホイっづ空中線を，あらかじめ車体に取付けておけば，受信部をづラケリトに挿入するだけで1一トラ調となり，電源は車載蓄電池から供給される．携帯用とするときは，づうケ1・トから引き出すだけで，内蔵の乾電池・ス6一力・アンテナに切換り，高級なポータづ1レラジオとなるものである。　AR−430形は，最大出力約2Wの押しボタン式純自動車用高級ラジォで，従来の真空管式とほぼ同等の性能を有し，しかも消費電力は約5分の1となり，外形も相当に小形となった．両者の主要な仕様と，外観を以下に掲げる．　　　　　　　　　構成・寸法・重量　　　　　悌位mm）．一一．一一一⊥　　AR−i？・・．−i−AR−439形　一ミ　受　信　部　50H×172W×130D約1．5kg　50H×160W×142D約1．8kg，　　　　　i130H×130W×77D約0．8kg‘203H×123W×82D約1．5kg　スピーカ箱蜘丁プラII　　…6k・　　　　一付属品その他i　　　約2kg　　　　　　　約2kg　　　！方　　式受信周波数同調方式最大出力スピーカ最大感度使用トランジスタ電池電圧消費電力1　高周波1段増幅　スーパーヘテログイン535〜1，605kcI　手動同調iポータブル時約250mW’オート時　約500mW　ポPタブル時　　8cm　オート時　　　12cm10μV以下（50mW　tH力）7石　ポータブル時　　6V　　　　12Vまたは6V　オート時　　　　極性切換え　ポータブル時約350mW　オート時　約700mW‘同　　左　同　　左手動および押しボタン式2W15×10cm，18×10　cm23×12cmのいずれか1　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　110μV以下（500mW出力）‘7石　　　　　　i12V　　　　　　　　：極性切換え　　　　　　　‘約5WAR−820形オートラジオ（受信部）The　AR−820形autoradio　　　　reCeiving　section．四輪車用電装品　　　　ロ1．　タイナモ　と　リレー（1）小形化AR−430形オートラジオ（受信部）　Type　AR−430　autoradio　　　receiving　seCtiOn．　例年のように小形化が進められ，下図（左）に見るようにほとんど限界であるというところまで進歩した．これらの進歩は材料の向上，定格速度の一ヒ昇，工作技術の進歩のほかに，機関や車両の寿命に見合った耐久性をねらうことなどに対する基礎的な実験によって推進されたものであるが，とくに昨年度中に採用した手段のうち目だったものは冷却効果の上昇，整流を改善する設計法などである．写真はDK300W12VX、R形でその代表例である．　�A　標準化　各機関固有の微妙な差異から従来個々の電装品は少しずつ異なった設計内容を有していたが，外径90mmφに　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（147）　147　　AR−430形オートラジオ全構成Type　AR−430　autoradio　whole　assembly．　上記標準機種のうち90mmφのDP形については，タイナモ自身に限流特性をもたせ，かつ定電圧調整器の電流に対する電圧の特性を垂下させ，焼損防止に限流リレーを併用しないで成功している．　下図（中）は新旧両形の出力特性を示している．　（4）小形リレー　AR−820形オートラジオ車体取付状況Type　AR−820　autoradio　mounted　to　a　car．っいてはDP形を，100　mmφについてはDK形を標準とし，主力生産機種は取付寸法などを除いてほとんど統一され，工場の生産性向上に寄与している．写真はDK形のDK　300　W，／12　V　XI（左端），　DK250W／12VD（中央），　DK　250　W／12VU（右端）の外観である．　（3）限流形　在来一般形として採用されていたRH形を一回り小形化したRS形が小形四輪車用に採用されている．　写真はRH形とRS形を比較撮影したものである．　2．　スタータ　（1）小形化と加工性　在来の6V系から12V系に切換えることが国内では普遍化したこと，国産パll，テリの高率放電特性がここ数年来急速に進歩したことと，これに見合うスタータの設計常数の選定基準が十分研究されたこととがその推進力となって，スs−sは一段と小形化されてきた．もちろんこれに伴った工作技術の進歩も小形化促進の一一因である．　小形化の代表的なものはMAO．8形，　MYO．6E形などである・　またMYO・6E形に見られるように継鉄加工，界磁鉄心加工が連続稼働の専用機で無切削加工できるように，ある程度の工作誤作を見越して設計され，生産性向上を意図して設計されている点も昨年度の収穫の一つである．DK　300　W／12　VXIR形ダイすモType　DK　300W　12VX，R　dynamo．DK形タイナモの各種Various　kinds　of　type　　DK　dynamos．頴　・這囎RS形リレー（左側）とRH形リレー（右側）の比較　　　Comparison　between　type　RS　relay　　　（left）and　type　RH　relay（right）．kg／／kW26　　27　28　29　　30　31　　32　33　34　　　　昭和　年度タイすモの単位出力あたり重量変遷Changes　of　weight　per　unit　output　　　　　of　dynamo．148　（148）AべO3020101．000　　　　2．000　　　　31000　　　　4、000　　　　51000　rPm　端子14Vにおける出力電流Output　current　at　terminal　14　V．20�j1・／／’14’＼剖／・　　／／　・／「／／／’　　◇・　　　　26　27　28　29　30　31　32　33　34　　　　　　　昭和　年度スタータの単位出力あたり重量変遷　Changes　of　weight　per　unit　　　　output　of　starter．三菱電機・Vol．34・No．1MYO．6E形スタータType　MY　O．6　E　　starter．MD−2　PL形デイストリピュータ（左側）従来品MD−2　MR形ヂィストリピュータ（右側）APA向け1／4　t車用電装品　　Electric　apParatus　　　for　1’4　t　car．Type　MD−2　PL　distributor（left）andold　type　MD−2　MR　distributor（right）．　写真はMYO．6E形の外観を示したものである・　（2）小形ディーゼ1レ四輪車用スタータ　小形ディーゼル四輪車用スタータも機関起動に対する基本的特性を把握することによって，複巻機を採用したMJH−E形を製作し，従来のこの種のものより20％ほど起動性を良くすることに成功した．　またこのスタータに内蔵されるオーパうンニーJづクラッチは1kW以上のものに使用した経験は初めてであり，大いに注目されるところである．　（3）点火関係　ディストリピューsでは内部機構の検討を重ねた結果，小形化に成功し，MD−2　PL（MD−29L形）として国民車に装備されている．　写真（上の中）に従来のものとの比較写真を示す．　4．　特記事項　（1）APA向け114　t車用電装品　24V系のMJF形スタータ，　DJF形タイナモ，　RJS形リレー，MDK，形ディスト虻ユータ，　IC−J2形イづ：・Jヨー」コイ1レが開発されたが，スタータについてはMIL−S−3785　A，Type　IIの試験に合格するもの，づイナモ，リレーについてはOrdnance　drawing　C−90947の試験，さらに全機種にっいてMIL−F−13927Aの防力ピ試験の各試験に合格DG　120／12　BCタイすモDG　120／12　BC　dynamo．国民車用電装品の1組IC−Mイづ二；JヨーJコイ1レIC−M　ignition　coil．電　装　品　　　MD−2　PL　　芋イストリピュ＿タMD−2　PL　distributor．MY　O．6，．12ERスタ＿タMY　0．6，’12ER　starterすることが要求されて製作したものである．　写真はこれら1組の製品の外観を示す．　（2）国民車用電装品　数年来各社で研究中であったものが，ようやく日の目を見るよ5になった．とくにDG　120／12　BLタイナモ，　RS−Bリレー．　MY　O・6／「12ERスタータ，　IC−Mイクニショuコイ】レ，　MD−2　PLディストリピュータというのは将来も発展をするこの種の車の標準として改良を加えられてゆくものと思われる．　写真はヒ記の1組の製品を示す．　（3）　真空ボンづ　付　タイナモ　大形車のづレーキ装置には真空倍力式が採用されるのが多いが，このうち」イナモの一端に真空ボンづを取付けて図の配管を行なった作動機構のものがある．写真はこの用途に使用するDK　250，，12　ER形；iイナモの外観である．　ディーゼル車用電装品　咋年度において≠イーゼ1レパス用電装品の小形化を達成した後，ディーゼ1レト5，vクおよび建設機械用電装品の新規開発が要望された．とくに建設機械にあってはその使用条件からみてジンァイやどうの浸入を防ぐため密閉形であることが要求され，また長期間放置される場合も多いのでリレーには特別な配慮が必要である．以上の要求にもとづき下記の製品が開発された．　1．　建設機械用定電圧式タイナモ　（1）DT175／6BR形（密閉形）タイナモ　　出　　力　　175　W，電圧7V　　使用回転数　1，600〜−6，000　rpm　　重　　　量　　　糸勺　12kg　　ヨーク径　　125mmφRS−Bリレ＿RS−B　relayDK　250i・’12　ER形タイすモType　DK　250，12　ER　　　dynamo．ふそう大形建設機械のうちガソリンェンジン始動式建設機械の充電用に使用される．ペダル真空計真空シリンダ　　　　真空ポンプル　　　　　リンク．　■●　・o・・　●　■　・真空タ．ンク’●、　　　コントロールパルプ≡iマ・タシリ・ダフレキシプルチューブ．．＝　　　　　オイルラインフロントホイールリヤホイールシリンダゴ弐シリンダ　　づレー千系統図Brake　system　diagram．（149）　149DT　175i・6　BR形タイナモ　　　DT　300，24　BR形タイナモType　1756BR　dynamo．　Type　DT　300，24　BR　dynamo．　（2）　DT　500／24　BR形（密閉形）タイすモ　　公称出力　　500　W，最高出力600W，電圧29V　　使用回転数　1，200〜4，000rpm　　重　　　　量：　　　糸勺　25kg　　ヨーク径　　150mmφ　大形建設機械中電気始動によるものに装着される．　（3）DT　300／24　BR形（密閉形）タイナモ　　公称出力　300　W，最高出力350　W，電圧29V　　使用回転数　1，600−5，000　rpm　　重　　　　量　　　糸勺　14kg　　ヨーク径　　125mmφ　ふそう中形建設機械用として開発された．　なおこのタイすモを通風形とし，低速での充電性能を高めたものは，　DT　300／24　AR形で　使用回転数　1，400〜4，500rpmとして，ふそう：イーゼ1レトラリクに使用されている．　2．　建設機械用定電圧式リレー　（1）　RD　175／i6　A形リレー　　形　　式　　チリ1レ式三素子リレー　　電圧調整値　7．85±0．25V　　電流制限値　25±1A　　重　　　　量　　　　糸勺　0．7kg　DT　17516　BR形タイナモに併用される．さきに述べたように長期間にわたり使用しない場合はチリ1レ式リレーでは定電圧接点面に絶縁性の酸化被膜が発生しtイナモは自励作川を失なって充電不能に陥るがこのリレーではこのような場合，電気的に被膜を破壊する保護回路をもうけてつねに確実な動作を得るよう考慮されている．　（2）　RB　300／24　A形リレー　　形　　式　　チリ1レ式三素子リレー　　電圧調整値　29．5±0．5　V噸篭壷　RD　175！6A形リレーType　RD　175，6Arelay、150（150）　UT−24　A形制御開閉器Type　UT−24　A　controller．　　電流制限イ直　13ゴ：0．5A　　　市　　　　吊：　　　糸（J　O．7kg　DT　30ぴ24　AR形およびBR形タイナモと併用される．外観および寸法はRD　175／6　A形1」レーと同一’で従来の24V，三素一fリレーに比べ重量で1！2以下と，6V，12V級なみに小形化されたわが国初の製品である．この1ルーにもRD　17516　A形と同様の保護回路を設けている．　3．　ディーゼ1レエンジジ用制御開閉器UT　24　A　昨年度開発されたMT　7　A形5．5　kW／24　Vスタータと組合わせふそう6気筒8，550cc　155　psエーJJ’vに使用される．　主スィluチ，補助スィt・チ，および保護リレーの3素子からなり主スィリチは小電流で励磁する補助スイllJチにより開閉されるので，車体の始動押しポターuスイリチを含む回路は小容量のものでよい．またピニオンとリンラ升のかみ合い始めにはこの開閉器内の抵抗がスタータに直列に挿入されスタータ回転数をほぼ112に下げるのでなめらかなかみ合いが得られる．　この開閉器のもっとも特長とするところは保護1ルーであって，　〔1）エンジンが完全に始動したときはタイナモの十分な発生電圧により始動回路を開くので始動用押しポターJを押し続けてもスタータがエン弘によりオーパラv二vb’されることはない．　（2）始動に失敗したときスタータの回転数がほぼ300rpmに一ドがるまでは，スタータの誘起逆起電力により始動回路は開放されるので，惰性による高回転のうちに，6ニオンが再かみ合い動作に移ることがない．　このように，6ニオン，クラリチ，およびリンク秤は予測される事故から完全に保護される．　重量　約4．1kg　三輪車用電装品　昨年来小形四輪車にくわれつづけていた三輪車業界は“軽免許で乗れる”というtv・”チ・フレーズのもとに軽三輪車を売出し，これが折からの消費景気にマリチして，一・一つのづ一ムが作られた．軽三輸車向けとして，　当社は東洋工業のK−360，T−600，ホーづ自動車のホーづスs一その他には従来どおりの単独形電装品を，また新三菱重工にはタイナスタータを納入中であり，軽三輪車の大増産とともに，現在では毎月6，000セ，：・トをこえようとしている．　軽三輪車は車もエンジンも小形であり，パースにも制限があるためとくに小形化が望まれるため，一般に12V式でありあるいはタイナスタータを採用する向きもある．　タイナスターgは1台でスタータとタイナモの両老をかね　　　　　　　　　　　　　三菱電機・VoL　34・No．1る便利さはあるが，そのため単独なものより大形化し，ある限度をこえると保守なども考え合わせたときかえって不利になるが，軽三輪車程度が一応限度ではないかと考えられる．　1．　マッタ軽三輪K−360，T−600　　用電装品（1）DW−9R形タイすモ　ェvジv冷却用ファvを取付けうるようにづラケっト両端より軸が出ており，整流子側より駆動する．　スやスの関係で，N）レト張力の調整はつ一リ部で行ない，調整ワリ：yeを加減して日的を達する．周囲の熱気をうけるため，冷却が期待できないので比較的大形となっている．併用リレーはRH−Q形．　（2）MD−2　QL形≠イストリピュータ　従来にない超小形のディスト虻ユータである．　（3）MY−9L形スタータ　電磁押込式1一パランニー」b’クラ1，チ形の小形スタータである．　2．　レオ号用電装品CG−AR形　　　リ　　タイナスタータ　レオ号は軽三輪車のi！tラvクス版で，エッジンは4サイク1レ310cc，単気筒で，かなり重いため，外径185mmφの大形内回転形」イナスタータが装着される．この製品は写真のようにエーJづv冷却ファー」断続器を組込んである．また装着位置の関係でタストシールにはとくに考慮が払われている．しかし電量は12kgをこえ，単独形電装品のそれにほぼ匹敵する重さとなっている．　三輪車用電装品　ダイナスタータへの移行　従来，オートバイ，スクータにはマ）ネトー，タイナモまたはACジエネレ…タときまっていたが，33年中頃本田技研のドリーム車にスタータが装着されるやにわかに各社ともス　電　装　品MD−2QL形ディストリ　　ピューs　Type　MD−2QL　　　　distributor．MY−QL形　　スタータType　MY−QL　　　starter．DW−QR形タイ　　　ナモType　DW−QR　dynamo．RH−Q形　リレーType　RH−Q　　relay，→欝灘、騨ewi《♪））　uatズ1　CG−AR形タイナスタータType　CG−AR　dynastarter．RC−E形リレーType　RC−E　relay．　．謹恕St運　昆CA−02形（外回転形）ダィナスタータ　　Type　CA−02　dynag．　tarter．タータ装着の方向へと進んできた．しかし」イナモ　と　スタータを分離形として採用したのは本田技研だけで他社はほとんど12V方式の」イナスタータ（」イナモとスタータを兼用させたもの）の装着へと移行した．　34年中頃までにはユ25cc車から250cc車の範囲のものはほとんどこれに変り，月産1万台をこす状態となっている．　さらに34年後半には125cc車クラス以下の90　cc　lg，50　cc車用の」イナスタータの開発が行なわれた．現在量産中および開発中のおもなるものは以下のとおりである．　ユ．　外回転形タイナスタータ　量産中の唯一一一の機種としてCA−02形がある．写真のように電機子をフライホィール形に配した直結式である．外径180mmφでタイすモ出力120　W、スタータ出力0．3kW，拘束Nレク2．8　kgm，慣性重量275kgcm2である．　2．　内阿転形タイナスタータ　量産中のものは10数機種あり，試作中のものも多数にのぼっている．これらはいずれも直結式のものであるが，その代表的なものの大略仕様は別表のとおりである．　CD−．AILとCE−BRの構造は写真のようである．他の機種も構造的には類似している．　3．　リレー　タイナスタータ用リレーの主力機種としてRC−D形リレーがある．　これはタイナモ時に使用する定電圧リレーと充電スイっチリレーおよびスタータ時に使川する電磁スイ1・，チの二つのエレメーyトを内蔵したものである．　農発用マグネトー電装品　近年連続の豊作続きで農業用エvJ’vおよび耕うん機の発展がい　　　　　　　　　　（151）　151CD−AIL形（内回転形）タイナスタータ　Type　CD−AiL　dynastarter．CE−BR形（内回転形）タイすスs−s　Type　CE−BR　dynastarter．　RC−D形りレーType　RC−D　relay．　MF4−DL，形ACジェネレータType　MF4−D2AC　generator．FAC−1BL形マラ朴一　Type　FAC−1BL　　magneto．Q−103　A形セレン整流器Type　Q−103A　selenium　　　　rectifierちじるしいが旧来の農発に比べ，軽量小形化され高馬力のエンジンになったことはいうまでもない．また夜間作業に便利なようにへリドランづが装着されまた，需要家の希望によってはポタンーつで始動できるスタータ付まで誕生した．昨年中に開発された新機種は下記のとおりである．　1．　MF4−D2形ACジエネレータ（空冷農発用）　フライホィー1レは，エンジン空冷用のファーJ付の鋳鉄製でこれに磁石および極片を取付け適当なハズミ車効果をもたせてあり，電機子の断続器はタスト：」−Jレを行ない，また各口出リード線はゴムづリシュを挿入し，コーJ≠vサにはゴムキ＋リづを取付け，完全につストシー1レを行なっている．無論このっうイホイー）レ形マづネトーには点火ならびに点灯コイ1レをもうけ，夜間作業に便利なようにへリドランづが装着されている．　そのおもな仕様は下記のとおりである．　　内回転形ダイナスタータ仕様一覧翻蒜已1鷲竃辮蕊竃5鷲　　　　　　　　　　　　　‘　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　一・回転数瞬時最高回転数点火性能点灯出力勢車外径ハズミ車効果重：量2．300−4，000rpm7，000rpm7mm以ヒ／300　rpm7〜12mm／4，000　rpm15W16〜8V210mmφ約390kg−cm　L’約6．9kgFAC−1BL形フライホイー］レマづネトー。D　。、LI。。165φ一一　　　　一　　・　一一‘　．CB−DIL，〃　156φ　一　i．‘一．CE−BR　　〃　134φ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　CE−SR　　〃　1134φ　．・目　l　lC−1061　　試作i120φ　　　＿　，　　　1−iic−1064　　〃1110φミー．＿．＿一　　一・一‘C−1053　　　−　　1　　1　　　　1約130　　2．8　　100　　「〃115　　　1．6　　　　100　　　　　　　　　〃・2011・01…”1301　・−1−一一　！　一〃100．　　　0．9　　　　　90．．一：・　　　．L一1，450〜7，000約1001，450〜7，0001，700〜7，0001，700−　一一11，800　「〜巳四一501・6‘100　1〜7，00013345250cc　2〜lcyl350cc　2〜2cy1200cc　4〜lcy1125cc　2〜1cy1250cc　2〜2cyl125cc　4〜4cyl125cc　2〜2cyl125cc　2〜1cy1250cc　2〜2cy1125cc　4〜2cy1　．1125cc　2〜2。y114　　90cc　2〜1cyl　　　　　　　：　　　・・：惣。。。・・‖≡liヨ§　　　　　　　　　　　　　　　｜　　一・一’一　　‘　　　一．・−　　　t’i・・φ：．〃・・i．・・隅��1．5Lgcc　2〜1・yl　MCO．3／6形スタータおよび9−103A形セレン整流器と組合わせたスg“付農発エ滅ン用フライホイー1レマグネトーである．このマクネトは点火，点灯，充電用コイ1レをそなえ，点灯コイ1レは夜間作業のためのヘリドランつの電源に，また充電コイ1レはスタータの電源であるパ・1庁リにQ−103A形セレン整流器を通し，充電を行なっている・またその上このマクネトのもう一つの特長はフライホイー1レに内蔵された特殊ガパすを有することでこのガノけにより始動が容易になったことである．　おもな仕様は下記のとおりである．回　転　数瞬時回転数点火性能点灯出力（AC）充電出力（DC）勢車外径ハズミ車効果重　　量：ガパナ性能200〜4，000rpm6，000rpm8mm以．］二！2，000　rpm7mm以．上／3，500　rpm15W／6−8V1．OA以上／2，500　rpm1．5A以下／3，500　rpm290mm約2，065kgcm2糸勺　21．1kg進角度40度152　（152）三菱電機・VoL　34・No．160−11昂弔子機器Radio　and　Electronic　Equipment　　The皿ost　striking　topic　in　1959　was　the　success　in　the　moon　rocket　which　was　the丘rst　step　toward　thegoal　of　man’s　long　dreamed　space　ship．　The　guidance　of　the　rocket，　telemetering　of　many　measured　quantitiesto　learll　the　collditions　of　the　universe　from　hour　to　hour，　and　radio　communication　informing　the　state　of　flyingare　all　the　results　of　the　development　of　high　grade　electronics．　The　attainment　of　the　complicated　calculation　ofthe　moon’s　orbit　is　no　doubt　the　gift　of　speedy　and　precise　electronic　co皿puters．　Another　topic　was　the　finaldetermination　of　the　site　of　the　forthcoming　Olympic　Games　to　Tokyo．　By　the　day　of　opening　of　the　meeting，television　may　be　so　advanced　that　the　TV　relaying　by　the　use　of　a　man　made　satellite　becolnes　no　idle　fancy．Thus　the　progress　in　electronics　is　a　key　to　the　improvement　of　productivity　for　coming　industry　and　helpspromote　all　the　manufactur三ng　apparatus　as　well　as　modern　arms．　Mitsubishi’s　untiring　effort　with　the　mostup−to−date　facilities　and　competent　technicians　is　making　a　great　contribution　to　the　electronic　circles．　In　thissense　reports　on　various　pieces　of　electronic　equipment　developed　last　year　are　of　quite　signi丘cance．　昨年の世界第一一の　トte　l・・クは人類の永年の夢であったoケ1・小が科学の粋を集めてついに月世界に到達し得た．ロケリトの誘導，時々刻々宇宙の状態を地ヒに伝える多くの計測量のテレメー・タリンづ，TE．常の飛しょ5状況を知らせる無線通信などすべて高度の電子技術の成果のたまものである．月世界への複雑な軌道計算も高速にして精密な電子計算機によって達成されたものであろう、また待望のオリンじ・クが日本において行なわれるときにはテレt；　Jiヨン中継が見通外電波伝播や人工星によって全世界のすみずみまで放送されるであろう．このように急速に進歩した電子技術は近代兵器だけでなくあらゆる産業機械に活用されますます高度の生産性を七げきわめて信頼度の高い精密な電子機器が脚光をあびつつあることは衆目の一致するところである．　当社は近代設備と優秀な技術者の充足をもって，例年に増して多くのすぐれた電了機器を生産し斯界に寄与した．ここに過去1年を顧みて各種機器の概要を披露し需要者各位のご批判を仰ぎ今年の飛躍の指針としたい次第である．航空機関係の電子機器　航空機搭載用超短波無線機AN／ARC−27の対向地ヒ局として製作したAS−2形の経験を生かしたAS−3形およびAS−4形を製作しそれぞれ富士重工（宇都宮），新三菱重工に納入した．航空機積載に必要なアryテナおよび防振に対するすぐれた性能を有する装置を製作し得た．またF86Fなど機上電子機器の電源に使用の小形，高性能の電源トラー」スおよびJANIARC−44形無線機の電源タイナモの開発にも成功した．　AS−3形対空無線機　この無線機は225．0〜399．9Mcの周波数帯を使用する振幅変調送受信機であって送信出力は20Wである．回路構成はAS−2形とほとんど同様であるが．受信3周波（指定の2周波の同時受信が可能），送信1周波のづレスト・ク通信方式を採用しているため，受信機の回路構成　　　　　　　　　　　　　　AS−3形対空無線機周波数切換回路に工夫　　　　　　　　　　　　Type　AS・3　radio　equipment．を施し，とくに機器の信頼度の向上をはかるため，　　　　　　　　　　　　　送信機終段の4F15　Rはもちろん前段の2C39　Aにも常時微小電流を流Lて，電子管の劣化を防ぐなどの考慮が払われている．　AS−4形対空無線機　この無線機の周波数帯は　118〜ユ44Mcであって，VHF帯の機・E局に対向する地ヒ局である．本機の同路構成の主要部はすでに機ヒ局用として型式検定に合格したMAR−2とほとんど同様であるが，これにエリミネー・タ電源を付属させ，AC　100　V　で動作するようになっている．本機の主要性能は下記のとおりである．升ネ1レ数通信方式電波形式周装数切換方式送信出力受信感度空中線8づレストク方式振幅変調押しfiターy式自動同調10W入力10μVにおいてLS’N10d1り以．Lマっチーuづスタづ付づラウv形（垂直偏波無指向性）（153）　153∵事　　AS−4形対空無線機Type　AS−4　radio　equipment．○　取付ピ．1◎＠　　　・・スナ：○　　　＼［　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　／・Oo�H�S○　航空機用埋込形短波，超短波通信アンテナ　従来の航空機用短波および超短波通信アー」テナは，一一般に線条形アンテナおよびスタづ・アーJテナがそれぞれ用いられているが，航空機の高速化に伴い，これら機体外部に突出した構造による空気抵抗は急激に増大して航空機の性能を低下させるとともにアンテナ自身の信頼度も低下する．無線機製作所では，昨年4月発足したYS−11形中形輸送機設計協会の電子小委員会で決定された分担研究項目の一つとして，通産省より研究補助金をいただいて，研究所との共同研究により空気抵抗零の埋込形アvテナの開発を行なった．すなわち縮尺機体模型，実物大尾翼模型により種々の形状寸法の埋込形アジテナを試験し，イvt°　一タ　−vス特性，ふく射特性および短波，超短波アー」テす両者の相互作用などに関する多くの良好な実験結果を得て，YS−11形輸送機の首記ア“Jテナ実現が可能となった．上記　　A−12用防振装置Vibration　isolator　for　typeA・12gun　sight　range　servo，L郭フレ　ムr　　　‘200．・」一一一一一�H己1Ooo結果は，さらに将来の高速ジェ・・卜輸送機用アンテナ設計のための重要な資料となるものである．　機上用防振装置　本機は　『距離サーボ．II；；iil；ii｛、、9σ＝：：＝：D1　クノノ・ノIfi1，”・7／〃・　ク．ン、ンコム　　　支　巳§と・装置　A−12』　（F86　F＝Jiエリト　戦闘機に搭載）に装備するために設計・製作されたもので，新三菱重工名占屋航空機製作所に納入した．　機E用防振装置の性能は，一一般にMIL−C−172Bで規定されるが，本機は構造一ヒMIL規コの字形全具　　ハ不クンション相　　　一＾一一L−一’一〇一　一一一一一　一一下吾Rフレ　ム　　　　　不　／防振機構の概略Schematic　iUustration　of　vibration　is．　olation　mechanisn1．154　（154）上部フレーム”　下部　フレームセルフロンクナノF・A−12用防振装置の外形図Schematic　drawing　of　　　vibration　is　oiat（）r．　「距離サーボ装置A−12」　　を取付けた防振装置Type　A−12　Gun　Sight　Range　Servo　mounted　on　the　　vibration　isolator・格をそのままあてはめることができず，MIL規格に準拠した三菱規格を作成し，認定試験を受け納入したものである．　特長は外観上もっとも重要な防振機構もきわめて簡単な構造にもかかわらず，MIL規格の振動，衝撃，高温，低温などのきわめて苛酷な試験に合格していることである．しかも重量わずか700g（搭載機器の距離サーボ装置A−12は重量83kg）で機上用として適している．　本機の認定試験結果を振動試験だけについて記す．　　　　　　　　　サイクリングig，St一需評亡匿露註［・．誌旦　　　　　　　共振試験時の最大伝達率一・　竺　上下一方。IY一右定瓦譜eti。加、］　　500％以下　　　　　　　220％　　　1　　　　430％　　　1　　　　370％　機上電子機器用トランス　F86　Fなどに搭載する機上電子機器に使用する小形，高性能の電源トランスを開発した．　このトランスは400cls用であるので，従来の0．35　mmのヶイ素鋼板のかわりに，0．1〜O．05　mmの方向性ケイ素　　　　　　　　　　　　　三菱電1幾・VoL　34・No．1レ・達率％1云達率紘　　　　　　　印加　周　波　数　（c／s・）　　　室温における＝JV断効率Isolation　e伍c三ency　at　room　temperature・500向向向向　　　　　印加周波数（c／s）　　十85℃±2℃の＝」k断効率Isola．　tion　e缶ciency　at　十80（℃　±2‘C．400伝　300達率房2001000振動印加方向‘、＼1上下方向一一一左右方向測定方向上下方向左右方向向510　　　　　　20　　　　　30　　　　　40　　　印加周　波数　（c／s）衝撃試験後の：」e断効率Is・lati・n　eMciency　after　sh・ck　test．’，「　　∠50　55機上電子機器用400c！s　80　VA電源トランス　400　c／s80　VA　transformer　of　source電　子　機　器鋼帯を使用したか．小コァを用い，B種絶縁を適用するなどして極力小形化につとめた．　容量約80VAのものの外観は図に示すとおりで，1’］抜鋼板を使用した従来のものに比べ，屯量は1．1kgから4509へと約半分以ドにすることができ容積もまた約60％程度，定格負荷時の能率，温度上昇などの諸特性もきわめてよく，機上用電子機器の小形軽量化に役だっている．なおか・トコァの製作は当社伊丹製作所に依頼した．　電源装置（ダイナモータ）　F−86F形ジェ1・，卜戦闘機およびT−33A形ジェリト練習機に搭載するAN，・・ARC−27形無線機用タイナモ＿Sの量産など航空機用無線機の電源装置には数多くの実績をもつ当社は，こんど防衛庁L−19・E形連絡機搭載のJAN／ARC−44形無線機用タイナモータを開発した．　航空機用のタイナモーsはその用途上従来より小形軽量であることが，つねに要求されているが，最近はさらにタイナモータ本来の機能のほかに，チューナ駆動用E一タや無線機内部冷却用ファンモータをも兼用させるように，他の機能をタイナモータにもたせ復合された構造をとり無線機自体の重量を軽減する方向に進んでいる．　このタイJE一タも無線機に送信および受信用直流高圧電力を供給するほか，同一電機子軸上に磁石発電機を取　　KL−A形tsiイすモータType　KL・A　Dynamotor，付け，三相交流を発生し，無線機内部のファvモータなどに電力を供給する構造となっている．　主要な性能は次のとおりである．形　　　名定　　　格外被の形通風方式外径寸法重　　　量KL−A形負荷A45秒，負荷B15秒の連続電磁：JVヘイ式H己通風形70mm直径×172　mm長19kg　　　　　負荷A　1負荷B入力・DC・　1無　IXl．tEi−fi．�b）1一誌　｛X｝．出力！DC）1設　iXl出　一力　百　　　1出　力　　（VA）　　　〔AC）‘力　率　　　　　　　　　　（V）　　　　　　電　圧　　　　　　‘周波数　　（c／s）26．526．53．1i6／d一4・1−．−1540．173200．125烈70．0310　一一qJ30．6274ユ0超短波無線電話装置26．5・緬ニー二超短波無線通信は，その幾多の利点により，利用面は（155）　155ますます拡大しつつあるが．最近の動向としては，激増する需要に対して比較的狭い周波数帯をいかに有効に活mするかということと，機器をトうンジスタ化することによって，その利点をどこまで発展させるかこの二つにしぼられている．　前者については，改正電波法令に基づく狭帯域　FM無線機の標準化や新しい形式の選択呼出装置があり，さらに新しい周波数帯として、400Mc帯狭帯域FM無線機が実用化されつつある．　後者については，小形携帯用無線機から，車載用無線機へと，急速に開発から生産へ移行している．　地建形無線機　地建形無線機とは各地方の建設局および関係官庁で使旧される無線機で，150Mc帯用と60　Mc帯用の2種類があり，いずれも固定用（CRF形），可搬用（CRC形），移動用（CRM形）の3種に分れている．機器はいずれも外観・部品配置・調整個所・操作の場所などが統．Aされてい工使用者側にとっては非常に便利になっている．　固定用は固定用無線機本体の操作部で操作可能であると同時に，別の卓上用の固定制御器にても操作を行なう二とができる．　可搬用はrl∫搬用無線機本体のほかに可搬用交流電源とrl∫搬用直流電源があり，この両方の電源を別々に用いて商用電源でも、また，電池電源でも使用することができる．機器はクlv　＝u　コン台上に取付けられており，その名のように簡単に運搬することができる．　移動用は電池電源専用で，移動用無線機に移動用制御器を接続して操作する．　　　　　　　　　　　　　　　機器の概略の性能は　地建形固這用無線機本体　Type　CRF　base　stationradio　equipment（comP］ete）　156　（156）　　送信出力（固定用）　　50Wまたは25W　　（移動・可搬用）　　ユ5W・10Wまたは　　　　　　　　　5W　　受信S／N，100％変調　　時入力Odbで20　db以上で，このほか郵政省の型式検定試験の項目はすべて満足している．　つぎに大略の大きさと重さを示すと，　　　　幅　奥行　高さ　　　（mm）（mm）（mm）固定用　600　4501，600一．∴．。＿　．　＾＿　　　　　＼一・・’一ぷ・�e　　’ここ二’w…’�n＝地建形移動用無線機本体Type　CRM　mobileradio　equipment（complete）．川∫　搬　用　無　線　機　交流電源　直流電源移　動　用地建形可搬用無線機本体Type　CRC　transportabletran9．　mitter　and　receiver510510510380警察庁rv−1形」受令機370　　315300　　300250　　300520　　230重さ（kg）18312231　本機はさきに本誌に発表した全トランジスタ超短波FM受信機の改良品で，警察庁のrv−1形」受令機仕様書にすべて合格している．受信周波数は29．5−・一　44　Mc内の一一波で，トうンジスタ8石を使用した水晶制御スー−1〈一ヘテoタイン方式のFM受信機であり，高周波トうンジスタによる高周波増幅を付加して大形機器に劣らない程度の高感度である．電池消費は9Vで7mA程度のわずかであるため，BL−006　P形の乾電池で連続30時間以上，断続使用ではもっと長時間使用できる．　本機の外形は137×72×32（mm）の小形で，づリント配線を採用し電池を含め360g程度の軽量であり，ボケっトにも収納して使用できる．警察官が各自携行して指令の受信に使用するため，とくに動作の妨げとならないようアーJテナもつり下げぺ1レトに組込みになっている．普通このアンテナで受信可能であるが，弱電界で受信する場合は帽子の中に入れて使用するトリづネリトァンテナの使用により，さらに感度の向上ができる．本機は基地局よ「V−1形」受令機1式（共鳴管，トリうネットァvテナ，皮ケース，本体）Type　V−130　Mc7FM　receiver（complete）（acoustic　resonator，topnet　antenna、　carring　caseand　receiver）．り指令する場合，市街地で5〜10　kmくらい，見通し場所では相当な距離までの指令が可能であるため，警察のほか消防・電力・保線・造船・鉱山などでの用途も広いものと思われる．三菱電機・Vo1．34・No．1　WT−3A形　150　MclFM，　WT−3　C形　60　Mc　FM　トランジスタ携帯用無線機　従来の携帯用無線機の最大の欠点は，電池消費の大きい点であった．電池消費の少ないことではトラン」スタは最適のものであるが，発明以来日が浅くVHFで使用できるものはまだ高価である．この特長と欠点を考慮してサづミニアチZア管とトラv‘」スタを併用するいわゆるハイづリb，）ド方式としたのが本機であり，従来の全真空管式のものに比し電池の寿命が2倍以kにのびている．重量も電池とも3．6kgで全真空式のWT−2形携帯用無線機の23以一ドであり，しかも電気的性能はメ力二加フィ1レタその他の小形部品を採用し，大形機器に近い回路構成とし，真空管のものに比しまさるとも劣らない．操作そのほか従来の携帯用と変化はない．用途も軽量・可搬・低消費電力の特長により，警察・消防・報道・鉱山・保安などのあらゆる部門で効果を発揮できるものと思う．　つぎに本機のおもな性能を示す．　　周波数範囲　54−65Mcまたは148〜162　Mc＼WT−3　C形60　MclFMトランジスタ携帯用無線機1式WT−3A形150MclFMトランJ”スタ携帯用無線機受信部上面UpPer　view　of　receiverunit　of　type　WT−3A．　　　60Mc’FMrized　walky　talky．　　外形寸法　300×200×80mm　　重　　　量　（電池を含む）　　3．6kg　　送信出力0．5W　　スづリアス輻射　一50db以下　　受信感度　入力OdbでS／N　15　db以卜　　受信選択度　±25kcで一65　db以下　　受信帯域幅　6db低下で　±13　kc以．ヒ　　受信スづリアス感度　±55db以卜　FS−7　D形およびFM−7　D形400　Mc！FM無線機　従来より使用の60Mc帯，150　Mc帯は電波が非常にふくそうし，400Mc帯の利用が叫ばれるようになったが，当社はその要望にこたえて，固定用としてFS−7　電　子　機　器D形，移動用としてFM−7　D形無線機を製作している．特性を向上さぜるため，送信部には同軸フィ1レタを，受イF亨部シこ↓よ　メ力二丈〕1レつイ｝レタを使用しており，件能は郵政省の技術基準案を満足するものである．　用途は官庁，会社，鉄道，タクシー・などの業務上の通信ばかりでなく，走る列車と家庭間の電話など，その使用は広範囲である．　機器の概略性能をあげれば次のようである同定用　送信出力　20Wまたは10W受信感度　20dbQS＝2μV寸法FS−7　D形400　Mc／FM無線機Type　FS−7　D　400　MclFM　base　　station　radio　equipment．FM−7　D形400　Mc，’FM無線機　Type　FM−7　D　400　Mc，FM　　mobile　radio　equipment．　　　　　　　　　　　　520×380×1，155mm　　移動用　送信出力　10W　　　　　　　受信感度　20db　gS＝2μV　　　　　　　寸　　　法　　415×460×227mm　　　　　　　電源電圧　6Vまたは12V　FM−8　A形150　Mc帯／FMトランジスタ車載無線機　本機はすべての小形目動車に搭載できる構造とし，送受信機ともVHF部分に真空管を併用したいわゆるハイづリ1・ド方式のトランジスタ化小形無線機で，送信出力は3Wである．無線機は制御器・受信機・送信機の発振変調逓倍のトランジスタ部分を一・箱体としたタ1ワ；Jユポード組込部分と．電源と送信機PA部を一体としタ1・シ司一ド下部に取付けるすえ置部分の二箱体に別れ，この間をケーづ1レで接続している．これはトラvジスタが周囲温度50℃以Eで使用できないため発熱部分を別箱体としてトランジスタ部の温度｝二昇を防ぐためである．性能は使用温度範囲がトランジスタ部が50℃になることを除き従来の全真空管式と変化なく、郵政省の型式検定試験に合格するものである．　本機は消費電力が少なく，自動車のエン謁用電池を共用できる点が非常に有利でありしたがって用途も小形無線用のほか近距離の移動用に好適である．本機の性能　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（157）　157FM−8　A形150　Mc　FMトランジスタ車載無線機1式外観Type　FM−8　A　150　MピFM　transistorized　radio　equipment、籔⊇臨徽磁　　FM’8A形　15°M・FM＿一一一脇w”騨＄’gnygg一は次のとおりである．　タ・Y　＝Jユポード組込部　寸　法　重　量すえ置部　寸　法　重　量3Wトラ謁スタ車載無線機ダゾシュ板組込部Type　FM　8　A，15e　Mc／FM　transistorized　radioequipment（dash・boardtype）．255×155×80mm3．Okg225×110×225mm7．0　kg　　　　　　　　　本機の消費電流1只。。己「電鷲・L消欝二。塁；，ご一　受　　信　　時　　　　〃　　　　　1．2　　：送信ヒータを含む　送　　　信　　　時　　　　〃　　　　　5．2　　：受信ヒータを含む　タクシー無線選択呼出装置　同一周波数を共用するタクシー無線などにおいて，相互に通話機密の漏洩を防ぐとともに，共用加入者が1z等に電波を利用しうるように，新しく選択呼出装置が開発された．　この装置は帯域内1周波または2周波の並列組合わせによる選択呼出で，移動無線に起りがちな外来雑音の変動や電界強度の不規則な変動のもとでも安定確実に動作するように設計されている．　写真は基地局に付加する装置で，選択受信機，信号発信器，時限装置，時間遅延装置および電源部は「ヨ立鉄架内に収容され，操作はすべて小形卓ヒ形操作器の押しポタ；ノ　ケこよ　り子iなう．　右上の写真は移動局の選択呼出付制御器で，選択受信，選択呼出を行なうとともに通常の無線機制御もあわせ行なうことができる．小形化と消費電力の低減を計るためこの装置はすべてトラッづスタ化されている．　寸法，重量　　　　　　幅　奥行　高さ　　　　重量　　基地局装置本体　　　500×300×1，000mm　60　kg　　基地局装置操作器　　　　150×130×85mm　1．O　kg　　移動局装置　　　　　　180×150×60mm　1．6　kg　158　（158）選択呼出基地局装置Base　equipment　o∫selectivecalling．選択呼出移動局装慣Mobile　equipment　ofseleCtive　Calling，マイクロ波多重通信装置　昭和34年度に工事を完了したマイクロ波多重通信回線は次のとおりである．1．　防衛庁陸上幕僚監部　　東京　　横須賀回線　　（8，000Mc帯　SS−FM方式）2．　関東地方建設局　　　東京　　相俣回線　　（7，000　Mc帯　SS−FM方式）3．　東武鉄道株式会社　　新栃木　　下今市回線　　（2，000Mc帯　AM−FM方式）　当社のマイクD波多重通信装置は経済的な建設と運用のために，それぞれの使用目的にもっとも適合した機器を設計，製作して要望にそうべくつねに努力しているが，昨年度はすでに実績のある機種の回路方式，部品，実装形式などにさらに改善を加えて標準化するとともに新周波数帯の開拓にも努力を払った．中でも無線搬送SS端局は60　Ch容量，全トラv‘」スタ端局国産第1号機を製作納入した．　前記各工事の概要と機器の内容は次のとおりである．防衛庁陸幕　東京　　横須賀回線　この回線は防衛庁　東京一一一横須賀間に施設された8，000　Mc帯SS−FM方式60　Ch多重通信回線であって，無線送受信機GPV−3およびパラボラ空中線GAV−5各2式を納入した．　無線送受信機はさきに日本国有鉄道の熊本　　鹿児、島同線に納入したME−3形無線送受信機と同・一方式のものであるが，構造ならびに実装方式を全面的に変更して幅520、奥行225，高さ2，000の標準架に収容し，いわゆるback−to−back方式とし形名もME−3　Aと更新した．　また空中線も吹付けホーンの支持フレーム構造などに改良が加えられている．　写真は無線送受信機の外観で，主要諸元はつぎのとおりである．　　　　　　　　　　　　　三菱電機・Vol．34・No．1GPV−3形無線装置（前面内部）Type　GPV−3　radio　equipmenし　　．野田　　　　　1．4m2　ビーム・レフレクタ関東地建付図　回線系統図Communication　svstem　diagram．無線送受信機GPV・−3　　送受信周波数範囲　　送信管および出力　　変調方式　　変調周波数　　t−J頭周波数偏移　　受信方式　　雑音指数　　帯域幅　　総合SIN比ピーム給電の反射板　Plane　reflector．　　　　　　　　　　　　明智平　　　　　　　　東武鉄道付図　回線構成図　　　　　　　　　　Channel　route．7，750・一　8，100　Mcフライストロン，0．5　W以．EFMO．3〜316kcゴ：100kc　Chリ　　ヲロ　　　　　　　　　むタつルスーハ14db以下約2Mc100kc相当Chで無評価にて58db　空中線　GAV−5（【自：径3m）　　　利得　　　　　　　　44db以f−　　　VSWR　　　　　　　1．2以下　関東地方建設局　東京　　相俣回線　この回線は，図に示すように，東京および相俣を両端末局，野田および赤城を中継局とする3区間構成で，利　電　子　機　器本社　　　無線機および端局装置Radio　and　multiplexing　equipment．赤城4已．蕩誓零　　　　　戸　　　　木　　　　平　　　　市　　　　　　　　　　1‘　　3　　　　　　　　　　，1　　2　　　　　　　　　　　21　　23　　1　　　　　‘，　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　］　　　　　　　　　　　　l　　　　　l2・　　1　　　　　）　　　　　　　保　守　　　　‘　　　　　　　　　＄回　線太線は既設通話路細線は新設通話路　　赤　城　　東武鉄道付図　通話路構成図C・nstruction　of　telephone　channels．恨川，荒川の各タムの管理を統一一的に運用するための通信系として計画されたものである．　しかもこの1レートは，関東地方建設局の通信系の幹線となるもので，そのルートの各局において，VHF，SHF，その他の支線通信系との接続が行なわれる．　無線機の使用周波数は6．700　Mc帯，通信方式はSS・−FM，通話路容量は60　Chである．　その他の仕様は，前記防衛庁陸幕向け無線機と，同様である．　空中線は，東京　　野田区間および，野田　　赤城区間におのおの直径1．8　m，赤城一．一相俣区間に直径1．2m，1．8　mのパラボラ空中線を使用している．東京局でぱ，写真に示すような支柱形50m鉄塔の頂部に、1．2×1．2　mEの反射板を設けピーム給電法を採用している．　端局装置は，GT形小形実装方式であるが，各構成バネ1レの部品配線は，すべてづリント配線を採用し，さらに小形化し，づラクィーJ式バネ1レを用いた合理的な実装によ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（159）　159る，占有体積の縮小を図るとともに、保守運営に．便なる構造としている．　さらにこの装置の活性回路は，わが国で、はじめて全トランづスタ化を完成し，装置の小形化，安定化に大きな飛躍がえられた．　写真は，相俣局の機器配置で，左が無線機，中央が端局装置である．　東武鉄道株式会社　新栃木　．下今市回線　当社では，すでに東武鉄道株式会社に本社一赤城回線，本社一一新栃木回線として，2，000Mc帯AM−FM方式のマイ夘波多重通信装置，ME−1形無線機ならびに，MX−1形端局装置を納人し，好評を得ているが，今回，第3期工事として，新栃木一一下今市回線を，納入しこの回線の総延長は，200kmに達した．　この装置は，SS−FM方式に比べて，機器の構成，取扱保守が簡単であり，任意の局間に小通話路を構成して分岐，挿入が容易に行なわれるので，経済的に有利であり，性能一ヒもなんら遜色がないなど，数多く特長をもった当社の標準機種である．　回線構成　全回線は，図に示すように，本社から杉戸を経て赤城に至る1レートと，同じく本社から，杉戸，新栃木，明智平を経て下今市に至る1レートからなり，杉戸，新栃木および明智平においては，将来の増設も考慮して図示のような，各中継方式が巧みに組合わされている．　通話路構成　通話路構成図に示すように，各局相互間を結ぶ　ト・）レタイ？］レ電話回線を構成するほかに，各局共通の保守回線を有し，局間打合わせの電話のほかに，故障警報の伝達に使用している．　MX−1　T形搬送電話端局装置　東武鉄道2，000Mc　AM−FM方式マイクD　lr］1線に納入の30Ch容量AM方式搬送電話端局装置MX−1形をトラ∪スタ化したMX−1　T形の試作機を完成した．写真はその外観および構成ユニリトを示すものであって，高さ1，500　mmの架に30Chを収容する超小形実装である．　MX−1形は各通話路を構成するに必要な回路はすべて一・つの盤に実装され，各通話路に共通な部分がなく，回線の分岐挿入が容易であって，とくに小容量かつ多岐な川線構成が経済的にできること，回路構成が簡単で取扱いやすいなどの特長を有しているが，これのトランジスタ化にあたってもそれらの特長をi一分発揮するとともに，さらにその使用実績からいくつかの改良を加えた．その主要なものをあげると，まず，従来の信号方式は搬送周波数偏移方式であるが，川路構成をより簡単にしてまた動　160　（160）f乍の確実性を向1：するためにこれを搬送波のレK｝レ差断続方式に改めた．これにより無線機に対する負荷を軽くする効果も期待される．つぎに、送受信帯域ロバ器をつぼ形コァを用いた集中形容量結合狭帯域ロバ器に変更し，受信増幅器は使用搬送周波数帯域を平たんに増幅する負帰還増幅器として，各通話路に対して同一一の回路を用いるようにした．づリーJ卜基板によるづうクィン万いまって，0ハ器および搬送波発振器だけが搬送周波数によって変化し，その他のMX−1T形搬送電話端局装il胃Type　MX−1T　multiplex　terminal　　　　　equipment．　　　　　　　　　　　戸式のユニ1，卜轍とパ　　　　　　　　　　　�s　　　　　　　　　　　　　　受信増幅器ユニリト　　　　　　　　　　　　　　　　RA　unit．　　　　　　　ユニリトはすべて各通話路同一として，製作ならびに保守をさらに経済的にさせたこと．また，変調器にはリンプ変調搬送波重畳方式を採用し，変調特性の改善をはかったなどである．　その主要特性はつぎのとおりである．伝　送　方　式通　話　路　数通　話　方　式搬送周波数通　話　帯　域周波数特性：f午　　ア忘　ヒズミ　率装置内雑音漏話減衰量音声入出力イ．th．一・di　vス線路側インt�`タンス通　　話　当　　畠二送信出力レ勺レ振幅変調方式（DSB）30Ch同時送受話方式305へ595kc，　10　kc　l昌ll年毒，　ノ」く品制御0．3〜3．Okc搬送1区間で偏差3db以ド30db以ヒSiN　60　db　以」二　（言平イi』iイ直）60db　⊥I　Ii　　600・n±20％平衡75Ω±20％不’ド衡四線式の場合　十8db　送信側　一8　dbm，　受信側Odbm二線式の場合　一8　db　送信側　0　db　m，　受信側　一8dbm線路端子で　一25　dbfCh　　三≡菱電機・VoL　34・No．1　　受信入力レペ1レ　　線路端子で　一15　db／Ch　　信　号　方　式　　搬送波レKJレ差断続方式　　タイ？Jレ伝送tズミ　　±5％　　消　費　電　力　　約2　W／Ch　MX−3・T形搬送電話端局装置　関東地方建設局納入の7，000Mc帯SS−FM方式多重通信装置の端局装置はマイク0波多重電話搬送端局のトランづスタ化としてはわが国で最初の例であるが，その主要性能はつぎのとおりである．伝　送　方　式通　話　路　数通　話　方　式伝送周波数通　話　帯　域周波数特性音声ヒズミ率装置内雑音漏話減哀量音声入出力イ訓�`タンス線路側入出力インピータンス通話当量　四線式の場合　　　　　　送信側　　　　　　二線式の場合　　　　　　送信側送信出力レd）レ　線路端子で受信入力レKJレ線路端子で変復調方式　3段変換方式搬供方式　水晶制御，同期ずれMX−3T形搬送電　話端局装置　Type　MX−3　Tmultiplex　terminal　　equipment．　電　子　機　器搬送波阻止単側帯波伝送方式　（SSB）60Ch同時送受話方式60〜300kc打合わせ　0．3−3．4kcO．3〜3．4kc搬送1区間でCCITT規格の3／5以下30db　以一ヒS／N60　db　以ヒ　（評lr而イ直）60　db以E　　600Ω±20％平衡　　　75Ω±20％不平衡　　　　＋8db　−8dbm　受信側　O　dbm　　　　−8db　Odbm　受信側　一8dbm　　　　　−25db／Ch　　　　　−15db／Ch　　　　　　±0．001％以下搬送波漏洩　30db以下信号方式　3，850c／s相当周波　　　　　　数無通話時送出帯　　　　　　域外1周波方式信号伝送ヒズミ　±5％以下消費電ノ］約4　WICh電波機器およびマイクロ　　　　波空中線　ECM装置　ECM　とはElectronic　Counter−measuresの略語で防衛電子機器すなわち相手側レータ，通信などの情報をくまなく捜索，解析して，その結果を作戦に利用しあるいはこれらを無能化しようとする電子機器の総称である．　ECMは一般に秘扱いとなっており，きわめて文献資料にとぼしく，わが国においては立ちおくれの感があったが幸いにして当社では昭和29年ころよりこれの開発につとめ防衛庁の要求に応じられる体制がととのっている．　まず機上用の捜索受信機のわが国最初の試作に成功し昭和31年に防衛庁技術研究所に納入したのをはじめとして，陸海空用の種々の試作研究品をも納入した．　機上用捜索受信機の性能は全レータ帯域にわたり連続操作ができ，受信感度はわが国技術レNJレの最高をゆくものである．　納入した試作機は大部分防衛庁において実用試験が行なわれてその性能が立証されている．　最近では防衛庁技術研究本部ならびに第一研究所の指導により開発したより精密な性能をもつ機器を受注している．　ECMの機器は他の電子機器に比してとくに高度の性能が要求され，また進歩がいちじるしいものであるので新しい技術の開拓に日夜努力を続けている次第である．　レーダ装置　当社は34年度において，国産づr’t・卜機搭載用AN／APG　30　Aレー’diを34台完成納入し，さらに昨年に引続き，艦船用大電力対空レータを製作納入した．34年度はとくに，きわめて用途の広い高性能PPI指示機を完成するとともに，ミリ波レー’diの分野においては，航空局ならびに運輸技研の援助により，かねて研究を進めていた24，000　Mcレー一’fiの試験を羽田空港で行なう機会を与えられ，空港管制用レータの設計に必要な貴重なデータを得ることができて，多大の成果を収めた．　高性能レーダ指示機　各種レータと組合わせて使用しうる，最大指示距離範囲約560kmの艦船用高性能PPI指示機を完成し，防衛庁へ納入した．この指示機は電子カーン1レと，距離スト0　一一つをオフセ’Jタさせることができ，画像の　オフセーJタとともに広範囲にわたって任意の2目標間の方位と距離を迅速に測定できる．　さらに従来のPPIとしての用法以外に，たとえば，航空機に搭載されたレータにより，海上・陸上・上空などの捜索，観測を行なう場合，航空機でのレー一タ画像を受信する装置と組合わせてこの指示機を2台以上用いれば，1台の指示機では現場を中心とした状況を知り，その中の任意の目標を選択して，他の指示機ではその目標　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（161）　161瞳　　く臨鞠嚢高性能レータ指示機Higher　quality　radar　　　indicator．高性能レータ指示機電源部Source　of　higher　quality　　radar　indicator．を中心とした画像を描かせ，その周辺の目標との関係を刻々詳細に知ることができるなど，きわめて多様な用途が期待できる．　24，000　Mcレーダ　年々交通量の激増する空港，港湾などにおいて，最近交通管制用高分解能レー一タの設置が望まれるようになったが，当社では昭和30年よりミリ波レー一タに関する研究を行なっており，今回当社の24，000　Mcレータ（性能に関しては「三菱電機」第32巻，第1号昭和33年に紹介）を使用して，昭和34年7月羽田空港において実験を行ない，設計に必要な多大の資料を得た．　　羽田空港における24，000　Mcレータ空中線24，000Mc　antenna　at　Tokyo　International　Airport．162（162）1kmレンジにおける空港のpattern　Airport　pattern　inユkm　range　実験により，人間を目標としたとき，距離分解能約8m，方位分解能約40分の結果を得，人問の動きも観測することができた．また，エコー一の形状，大小によって、人間と車両などの判別もnr能な見通しを得た．添付写真のPatternで，滑走路よりまさに誘導路にはいろうとする飛行機の形状が現われている．　この実験の資料に基づき，それぞれの用途に適応した，さらに高分解能のレータの研究を続行している．　射撃照準装置　射撃照準装置のレータは，各種レータ中でも最高度の技術を要し，またその計算機は理論的にも，実用的にも高精度でなけれぽならない．さらに弾道／算機の設計には，砲やロケ1・トの≠一タを分析しなければならず，とくに航空機，艦船に搭載するものは動揺修正などめんどうな問題がある．優秀な照準装置の国産化が要望されているにもかかわらず，まだ実現しないのはこれらのためである．　当社ではかねてから，地E用，艦船用，航空機用にわたり・FCSの研究，試作を続けており，34年度春，全自動式機上用FCSの試作を完成した．　マイクロ波空中線　さきに電電公社，東京　　宇都宮間伝播試験用として納入した6，000Mcパラボラ空中線はその後伝播試験も終了しこの結果をもとに，実用同線用としてきわめて性能の高い空中線を製作中であり35年6’x−8月ごろに東京一名古屋一一大阪同線用として36台納入する予定である．　この空中線系に川いられる導波管部品も同様に高い性能が要求され，測定器も従来とはまったく異なった超精密づリt・○を使用し反射係数は0．001以一ドの景を測定するものである、　電電公社向け4，000　Mcパラボラ空中線はすでに納入台数は300台を突破しこれの導波管は延べユO，OOO　mにおよんでいる・この4，000Mc回線を奄美大島へ延長するため鹿児島との間を無中継で結ぶ見通し外通信がいよいよ実施されることになり，これに使用する大口径空中線の製作を当社が担当することになった．空中線の大きさは高さ約161n，幅約25　mのもので最初は250　Mc帯で通信が行なわれるが近いうちに800Mc帯あるいは，2，000Mc帯が併設されてテレ亡の伝送も行なわれるはずで，将来この回線が沖縄まで延長されることになっている．　このほか電電公社向けにはTJ方式と称する11，000Mc帯の0−・加レ回線用空中線，ホー・−Jレフレクタ空中線などを開発している．三菱電機・VoL　34・No．1　一方当社で製作している多重通信機用のパラポう空中線も製作台数が年々増加している　　　　　　　　　　　　　とので，性能の向上とと　　　’もに価格の低減をはかるため形を標準化した．写真は昨年1月防衛庁へ納入した直径3mの空中線でその主要性能は　周波数　7，750〜8，100Mc　開口能率　約70％　VSWR　1．05以下　ファストサイドo一つ　一28db以下　耐風圧　　60m／s　重　量となっていて，　7，000Mcパラポラアンテナ7，000Mc　parabola　antenna．　　　　　　約300kg（取付ポ1レトなどを含む）　　　　　　　この種の空中線としてはいちじるしく軽量であり電気的にもきわめてすぐれたものである．電子計算機　仏人パスカ1レが1642年に今日の卓上計算器に見られる歯車の組合わせによる計算機が史上に出てから300年後の今日電子管または半導体を用いた自動電子計算機の発達はとくにめざましく，事務用，汎用を問わず科学計算用として高度の理論計算がきわめて高速度になされるようになった．大形機としてはIBM，　UNIVACなどがわが国にも数多く輸入されているが，当社は先年Bendix　15　D形のDigital　Computerを輸入し技術計算に偉力を発揮しているが，国鉄技術研究所の指導を得てさらに演算速度の向上化に成功を収め得た．さらに今年は中形電子計算機の開発を完了し，科学計算を主目的としたMELDICを世に提する予定である．　自動制御の発達に伴ってAnalog　ComputerおよびSimulatorの需要も増大し，さきにEA−1形アナコーJを製品化したが，高次の線形および非線形の微分方程式を高精度に解く精密Analog　Computer　MELCOM　EA−22形およびEA−100形を生産し新三菱重工名古屋航空機製作所に納入した．　ディジタル計算機の演算高速化装置　この装置はstored　program方式の直列2進数式中形電子計算機の付加装置で，本体の演算速度を高めma−trix演算，　Sorting操作などに特別な機能を発揮させるべく計画されたもので，日本国有鉄道技術研究所の指導　電　子　機　器のもとに開発製作された．　本体のディJ’sJレ電子計算機はModi丘ed　Two　Address方式の磁気ドラムを使用した中形電子計算機で，現在国産されている計算機のいずれよりも小形であるにかかわらずその機能ははるかにすぐれている．　この装置は本体の計算機が翻訳編集1レーチ’」によって行なっている浮動小数点演算に対しとくに専用のarith−metic　circuitを設けて演算速度の向上をはかり，さらに本体で直列式で行なわれている乗算を直並列式に改めたほか，1個の演算指令によって加減乗算のBlock演算を行なわせることができるようにして機能の増加をもたらしている．　現在広く使用されているIBM　650などの大形電子計算機は入出力機器の規模および機能の点で非常にすぐれており，これと中形以下の計算機を同列に論ずることはできないのはもちろんであるが，データを内部に導入してから後の演算速度においては本機はIBM　650級以上で，中形電子計算機の高性能化という面で将来の一方向を示すものといえる．　この装置の機能の概略は次のとおりである．　1．信号伝送方式　直列式（一部直並列式）　2．数字の表現法　単長29bit／wordの2進数　　　　　　　　　　　（含符号）芸イJ’タJレ計算機の演算高速化装置（内部）Floating　pointoperation　adapterof　digital　computer．倍長　58bit／wordの2進数（含符号）民、総ディジタ1レ計算機の演算高速化装置（正面）Floating　Point　operationadapter　of　digital　corn・puter・（163）163　3．　小　　数　　点　固定小数点および浮動小数点両　　　　　　　　　　　用　4・　演　算　指　令　本体を除き27種　5．　クo，・ク周波数　108kc／sec　6．　演算速度の例　　（1）浮動小数点加減算　　1．08ms　　（2）　　　〃　　　乗算　　1．08ms　　（3）ペクト1レの内積（要素53）約28ms　　（4）　　〃　の加減算（　〃　）　　〃　　（5）　108語の中の最大値選択　　〃　アナログ計算機（MELCOM）　各種のオートメー・」ヨ“Jや⊃“」トローJレ技術の発達と複雑難解な理工学上の問題の解析の必要性が高まるとともに，一般のアナoづ計算機に対する需要が急激に増大してきた．この傾向は今後ますます顕著になると思われるが，とくに，各種の：」ミュレータに対する要望が今後は強くなると考えられる．　このような風潮の中で，昭和34年に工事を完了，または工事に着手したア加ク計算機は，下表のとおりである．納入先「形式品　名「台数1備　考当社長崎製作所新三菱重工（神船）三菱造船（長崎）新三菱重工（神船）早大理工学研究所当社長崎製作所当社研究所計算機室新三菱重工（名航）新三菱重工（名航）当社研究所　計算機室電力中央研究所三菱原子力工業当社研究所計算機室新三菱重工（名航）低速度形嚢形時分割形関数乗算器EA：12形「アチーログコンピュータ時分割形関数乗算器EA−13形アナログコンビュ　’一タ演算制御盤むだ時間発生器EA−21形アナログコンピュータEA−22形アチログコンピュ　’一タ特殊非線形演算要素時分割形関数乗算器11311iEA−1アナコン用1と・11式EA−33形アナログコンピュータ原子炉シミ，；レータ1　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　EA−IOO形アナログコンヒュータEA−ioO一形アナログコンピュータ21111EA−1アナコン（第2期）増設用EA−1アナコン用EA−1アナコン（第3期）増設用EA−1アナコン用EA−1アナコン用超精密級超精密級EA−22形増設用EA−21形増設用W社アナコン増設用関数乗算器超精密級　上記のうち，時分割形関数乗算器は一昨年通産省の補助金を得て完成したものの製品化で，昨年の本誌1月号に紹介されているからここでは省略し，以下昨年度の，二大卜6っクスともいえる低速度形超精密級のEA−22形ア加クコvt°ユーSと，“°一・タづ1レ繰返形のEA　100形ア加ラコーJt°ユー一タとについて概略の説明をする．　EA−22形アナログコンピュータ　34階までの線形および非線形微分方程式を解くことができる最高級の低速度形アtoク計算機であって，昨年7月に完成，はなぱなしく公開展示会を行なった．この計算機は一昨年新三菱重工名古屋航空機製作所より，航空機およびGMの運動解析と飛しょう模擬を主目的と　164（164）　　　　　　　　・轍’昆鴛紗紗、　　　　　　　　　　　　　　　κ稔’EA−22形ア加クコジピュータ　　　　　、　（左より）本体，インク書オ：」ロ2台，　熱ペン書オシロType　EA−22　analog　computer．麟ぶ，；ジして受注して以来，当社研究所担当者の基礎研究に関する全面的協力を得て，無線機製作所において試作機による実験検討を重ねた結果，完成を見たものであって，その規模の大きさとその精度の高さからいって，国産品としてはこの種計算機の最高峰ということができる．しかも本機は非線形演算要素も全部電子管式であるので，計算速度が速く，高性能の演算増幅器とあいまって非常に広い周波数範囲（すなわちω＝0．1〜60rad／sec以上）tlこわたって高精度の演算ができる点は，まったく他の追従を許さないところである．このほか，本機は汎用演算増幅器用のJ’v，i）ク盤をもっているから増幅器の利用上融通性に富んでいるほか，汎用および専用の演算回路接続板（づレパリチポー一　F）があるので，演算回路の組立が簡単で非常に手軽に高度の計算を行なうことができ，また電源の投入や出力電圧計の範囲切換え，過負荷保護，設定電圧におけるホーJレド操作などの演算制御動作がすべて自動的に行なわれるので，取扱いが非常に簡便であり，さらに．それぞれのユニリトは互換性のあるづラプィン式であるので，点検調整に便利である．　この計算機は，つぎの要素によって構成されている．加算積分器加算係数器汎用演算増幅器係数ポテ’J・Jヨメータリ　　ミ　　v　　タ電圧比較器関数乗算器関数乗除算器任意関数発生器簡易関数発生器三角関数発生器自乗・平方根発生器むだ時間発生器正弦波発生器演算抵抗器盤　　　　16台　　　　18台　　　　16台　　　112個　　　28要素　　　6要素　　　　12台　　　　2台　　　　3台　　　　6台　　　　3台　　　　2台2台（4要素）　　　　1台　　　　1台三菱電機・Vol．34・No．1　演算蓄電器盤　　　　　　　　　　　1台　ジ？t！）ク盤　　　　　　　　1台　づレパリチ盤　　　　　　　1台　演算制御盤　　　　　　　　1台　連　結　盤　　　　　　　　1台　固定演算インじ一タンス　　　　　　　　　　1式　計算用補助リレー　　　　　　　　　　　1式　電　源　盤　　　　　　　　1式　づレパッチポ＿ド　　　　　　　　　　　　　　30面　　調整用電圧計　　　　　　　　　　　1台　遠隔制御装置　　　　　　　　　　　1台　　四素子インク書九〇装置　　　　　　2台　　四素子熱くv書オシo装置　　　　　　　1台　　自動電圧調整器（20kVA）　　　　　　　1台　　接続コード　　　　　　　　　　　　1式　　づレパっチボー・ド収容箱　　　　　　　　　　4台　　付属品，予備品収容箱　　　　　　　　　　2台　　その他付属品，予備品　　　　　　　　　1式　つぎにこの計算機のおもな性能をあげると，つぎのとおりである．　入出力電圧範囲　　　　　±100V　演算増幅器最大出力電流　20mA　演算増幅器クリ1リド電流　2×10−10A以下演算増幅器ドリフト単体精度総合精度積分器の保持特性演算増幅器の入力と倍率過負荷表示基準電圧づレパリチポード　接続点数所要電源　なおEA−21形は，　EA−22形に対するあって演算要素数が少ないほかはまったくEA−22形と同じである．この計算機については，本誌34年6月号（33巻第6号117く一のに紹介されている．　また原子炉＝Jiユレータ　も，　U233，　U235，　U235−Pu23g，P23gの4種の原子炉に対する遅発中性子模擬回路，対数関数発生器，サーボ乗算器および任意むだ時間発生器をも　電　子　機　器100μV／h（入力換算）±0．1％±0．2％（ω＝1rad／sec）±0．5％（ω＝4rad／sec）±3％（ω＝60rad／sec）いずれも30秒間のサーク1レテストにおける誤差3分間で±0．1％以内10入力（1，1．1，1，1，ユ，4，4，10，10）ネオーJ管表示，づザL・警報±100V±0．01％1，320点AC220　V　50／60　c／s　16kVA（計算機本体だけ）　　　　　　モテ1レセ1りトで難難雛護EA−100形繰返形アナ0づコンt°ユータType　EA−100　repetitiveanalog　computer．っている点を除けば，EA−22形アナコー」とまったく同じであるといえる．　EA−100繰返形アナログコンピュータ　繰返形アナコvの特長は，演算が高速度でかつ解がづラウン管上に直視されることである．したがって，パうメータを変化させた場合の解析や，逆に解析結果から系の最適条件を求める，いわゆる：J−Jセ・Jスの問題など，自動制御系の設計調整には非常に便利である．　本機は8階線形微分方程式，あるいは4元2階などの連立微分方程式を解く能力をもち，非線形要素と併用すれぽ各種非線形問題を取扱うことができる．　本機の構成は次のとおりである．　　演算部　　　　　　　　　　　　　1台　　　　演算増幅器　　　　　　　　　　　8台　　　　加算器　　　　　　　　4台　　　　係数ボテv：」ヨメータ　　　　　　　　16台　　解指示部　　　　　　　　　　　　　1台　　制御電源部　　　　　　　　　　　　　1台　　主電源部　　　　　　　　　　　　　1台　演算増幅器は汎用であり，演算イ詑一タンスとして内蔵の演算抵抗，コv≠vサを0一タリースイっチで選択することにより，容易に各種の伝達関数を実現できる．　また本機はその取扱いや室内での移動を容易にするため，構造面においてもとくに配慮されている．　本機のおもな性能は次のとおり．　　　演算時間　10ms（繰り返し周波数50／60　c／s）　　　単体精度約1％　　　総合精度　2％以内（400c／sサーク1レテストにおけ　　　　　　　　　る振幅および周波数誤差）　　　消費電力　100V50／60　c／s　600　VA　　　　　ディジタル技術応用機器　アナログ・ディジタル変換装置　この装置はアナロク入力電圧をディづタ1レ量に変換するFeedback　encoding形の変換装置である．　Feedbackencoding法とはア加グ入力電圧を電流に変換し装置内　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（165）IOO部で発生する2進数表示の標準電流とを比較して，ちょうどその両者が等しくなるような2進数codeを作る方法で，非常に精度高くまで変換速度の大きな方法として知られている、　この装置は10弁ネ1レの入力電圧を時分割で順次に2進数に変換する機能をもち，場合によってはいずれか1升ネ1レだけを10倍のひん度で変換することもできる．変換後の出力は2進数として表示され，また装置外部に取出されるが，Binary．Decimal変換回路なアす0クテイシタル変換装置Analog　to　digitalconverter．どの符号変換器を付加することによって簡単に任意のCodeに変換することが可能である．　この装置の主要性能は次のとおりである．入力電圧範囲変換精度入力升ネ1レ数変換速度変換ひん度　　ク0つク周波数工作機数値制御装置±100V±0．2V10チ？ネ1レ（ただし任意の升ネ1レだけ選択可能）360μs／1information280　in　fo／sec　（10チ十ネ1レ）2，800info／sec　（1　チ十ネJb）33kc／sec　最近の急速なる経済伸長にともない，諸工業においてはその生産性の向上のためまた品質の均一化のためAu−tomatic化を考慮するようになった．工作機の数値制御についてもこれらの目的の一環として計画されるようになり，当社においては昨年来三軸フライス盤数値制御装置ならびに自動曲線追跡装置を開発しほぼその製作を完了して調整中である．　三軸フライス盤数値制御装置のおもな仕様は次のとおりである．　1，指令　紙テー・づ，数字は2進化10進法パリティチェ　　　リクコード，111）レスユ／100mm2．3．4．入力装置　光電式テーづリー−di，読取速度200Ch／min．論理回路　パラメトD−JL約1，800個より構成される．（D−Bコンバータ，各種レ＝」’スタ，｛i1・一・r回路，パ1レスディストリピュータなどより構成される）D−A変換部　論理回路よりのディジタ1レ指令をアナロク指令に変換する．（トラv‘」スタ増幅器，力vpイザ，サーボモータ，セjレ：」ンなどより構成される）166（166）　5・駆動部　磁気増幅器，直流サーボモータによる電磁　　　サーボ方式　6．　位置検出装置　検出用ネジを別に設け，このネつが　　　Kvドに取付けた特殊な差動変圧器の出力により　　　移動量に比例して回転する構造のもので，検出精　　　度1／100mmでパリクラ・シュには無影響である．　この装置の特長としては，紙テーづを使用しそのコードが10進法であるのでテーづ作成が容易であること，論理素子として信頼度の高いパラメrOvを使用していること，位置検出装置は電磁的方法を採用しているのでパ11・クうリシュに無影響であることなどがあげられる．　自動曲線追跡装置は原図上に描かれた曲線を光学的制御系により自動的に追跡し，フレーム・カリタまたは機械的切削機を原図上に描かれた曲線と相似に移動される装置で，図面だけで加工できるのでテンづレートを必要とせず多種少量生産に適する．おもな仕様は次のとおりである．有　効　画　面曲線の線幅追　跡　速　度追　跡　精　度光　　電　　体　　　サーボ・モータ　　　駆動　モータ　以上開発中の装置のほかに各社より受注した工作機械数値制御装置ならびにそのおもな仕様は表のとおりである．594×841mm1．2〜0．2　mm1．2　2．4　4．8　9．6mm／sec±0．25mm硫化力ドミウム光導電セ1レ2×5mm2100V60c／s1W100V60　c／s　1　W　1，800rpm品　名…i一響子酬位…・　　　指令精度駆動部　（総合精度）　　　（mm）S孟嚇大阪…⇒・⇒警嶽・・轡腰品，§鱗螂欝璽罐鞭本鷲1・…旋盤数値制御装置吉川機械　　メカニカラックピニ1畑�n�h糖：繊�c1軸連続　　800メカニカルテープリーダ光電式テープリーダラックピニョン補正テンプレートり一ド，スクリウクラッチ誘導電動機交流サーボモータ油圧増幅1・8．L）O．005，0．01（O．02〜　　　0．03）（8：81）　TZ−2形電子管式ARQ端局装置　当社では昭和30年度より国際電信電話株式会社の指導によって自動誤字訂正（AR9）方式の時分割多重電信端局装置を開発し，その後逐次改良を重ねついに世界最初の全電子管式ARQ端局装置TZ−2形を完成した．本機は国際テレっクス回線の発展とともに34年度までに合計21台納入され，国際電信電話株式会社においてSan　Francisco，　A皿sterdam，　Hamburg，　London　などの対外回線に使用され，大いにその真価を発揮している．　ARQ方式とは信号の無線伝送途上で起るノイズやフ　　　　　　　　　　　　　三菱電機・VoL　34・No．1　　　　　TZ−2形ARQ端局装置Type　TZ−2　electronic　4，i2　channel　multiflex　ARQ　　　　　　telegraph　terminaLエージー■0’などによる誤字を，自動的に訂正する通信方式で，普通の印刷電信方式で発生する誤字の約99．9％を訂正する機能をもっている．　この装置は2升ネ1レ用を基準として設計され，2升ネ1レで使用する場合は1架，4升ネ1レで使用する場合は2架より構成される．架は送信，受信，駆動および電源の多数のパネルより成るが，これらのバネ1レはすべて機能別に細分され故障の場合には予備パネ1レと簡単に取換えることができる．またこれらのバネ1レはすべて同一構造のユニリト＝JVv＝」に組立てられ，動作中に引出して点検を行なうことができる．　本機は国際電信電話株式会社における実績によって，広く海外からも引合を受け，すでに台湾国際電台にも5台納入されて近く実用回線が開かれる予定である，　本機の仕様は概略次のとおりである．　1．　寸　法架　寸　法バネ1レ寸法2．電気的仕様　　通信速度送信入力受信出力電　　　源消費電力電　子　機　器高さ2，460×幅520×奥行650mm（電源を除く）高さ250×幅95×奥行450mm45．5Baudsまたは50　Baudsサづチ＋ネ1レの通信速度は主升ネルの1／4，1／2または3／45単位テーづ送信機（5単位同時断続式）調歩式不等長5単位信号AC　100　V，110　V，115　V，200　V，220Vおよび230　Vいずれにも使用可2升ネ1レ用　約1．5kVA4升ネ1レ用　約2．5kVA　パラメトロン式ARQ端局装置　この装置はTZ−2形電子管式ARQ端局装置の論理回路を近年わが国で発明された新しい論理回路素子“バラメトoジ’によって置きかえるとともに，…部回路に改良を加えて開発された最新形の4升ネル時分割多重電信端局装置である．本機も電子管式と同様国際電信電話株式会社の指導により開発したもので，33年度に試作第1号機を，34年度に同第2号機を製作しさらに実用機6台を受注し，すでに試作機および実用機4台は客先に納入されて実動にはいっている．　本機に使用されているパうメトo・J素子とはL，C，Rだけを使用した半永久的なスイっチンづ回路素子で，近年電子計算機，電話交換機などに利用されるようになってきた．当社でも早くからその利点に着目し，すでに本機のほかモー）レス・5単位符号変換機（づラリセ1レ万国博覧会において受賞）に使用し，工作機械の数値制御にも応用しつつある．　本機はこのパラメトo−J素子を使用したことによって消費電力を電子管式の約1／4に，また形状も約1／2にまとめることができ，TZ−2形の架（2升ネ1レ）とほとんど同一の1架に2升ネ1レ用の回路2組が実装され，1架で2升ネ1レ用2台または4升ネ1レ用1台のARQ端局装置を構成させることができるようになっている．　本機は国際電信電話株式会社だけでなくすでに海外からの引合も相当数あり，今後半永久的な誤字訂正装置として活躍が期待されている．　この装置の仕様概略は次のとおりである．　1．架の構造および寸法　（1）前面　づoリクターミカレ盤　　　　　　エキサイタ盤1　　　　　　　三；elリク　・　コ：ノト［〕−1レ　盤　　　　　　リレー盤　　　　　　卜一v・十＋一盤　　　　　　電源盤　（2）　後面　パラメトロン架　（3）寸法　高さ2，300×幅520×奥行400m皿　（4）構造　前面の各バネ1レは扉構造となっており，簡　　　　　　単に開いて点検ができる．　　　　　　パラメトoン架も扉構造となっており，その　　　　　　扉両面にバラメトOv素子，その入出力回路　　　　　　などが実装されている，　2．　パラメトローJ部　（1）使用素子数　2，700素子（108ユニ1・卜）　（2）　バネ）V　分割　送信盤　2面　　　　　　　　　受信盤　2面　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（167）　167　　パラメトローJARQ端局装置　　　　正面Parametric　4／2　channelrnultifiex　　　front　view．パラメトロンARQ端局装置　　　パラメトロこJ架ARQ　terminal　parametoron　　　back　view．工千サイタ盤n　1面　（3）　トラu・」’スタおよびザ1レマニウムタイオード　　　パラメllo“J論理回路の入出力回路に使用　　　　トうv‘」’スタ　　　　　　　260　素丁　　　ヰ1レマニゥムづイォ＿ド　120素了　3．　エキサイタ盤1　パラメトOv励振用に使用される高周波発振部で，発振周波数2．3Mc，変調周波数9．6　kc，出力各絹約45　Wである．　以上のほかの電信端局装置としての入出力規格は電子管式TZ−2形とほとんど同一である．電子応用機器　FD−5形超音波探傷機　近代工業において製品の品質向上のため金属材料ならびに製品の検査，すなわち金属材料の内部欠陥を加工前あるいは，加工中に品物を破壊することなく検査し発見することは製品の信頼性を高めるとともに原価低減の・一助となるため非常に重要視されるようになってきた．　超音波による金属材料の非破壊検査法はX線，c＞t線，磁気探傷法に比し装置が簡単で，測定精度が高く，かつ　　FD−5形超音波探傷機本体およびカパー付属品箱　　　　Type　FD−5　supersonic　fiaw　detector．168（168）大物の検査も可能であるため最近数年間に急激に普及しすでに超音波探傷は製品および素材の納入あるいは購入時の必須検査項目になりつつあり，たたその応用範囲も広く大形鍛造品はもちろんのこと薄板，原子炉用材料あるいは人体にあててがん組織または心臓の働きを見る医療診察に用いられるようになった．　当社では昭和24年にFD　101形探傷機を発表してより，FD　102，103，4形と研究改良を加えてきたが，さらに最近の進歩した技術を取り入れた写真に示すような外観の新形探傷機FD−5を製作し，すでに国鉄，鋼材メーカその他各方面へ80台近く納入し好評を得ている．　工業用テレビジョン　工業用テレtLJヨーJ装置は炉内燃焼状況監視用として，またポィラの水面計監視用として最新の火力発電所には不可欠の付属装置となり，ひきつづき関西電力，四国電力，九州電力，住友共同電力，日本合成ゴムの各発電所に納入し良好な成績をあげている．また原子力関係では，今回はじめて三菱原子力工業ヘファーJデクラフ用としてITV装置を納入した．　工業用テレビづヨーJは撮像現場の環境が悪く，撮像機として耐熱，耐震，防＝」一■，防湿などの特性を備えることを要求される場合が多く，また取付位置，寸法，重量などに極端な制限を受ける場合が多いので，従来の撮像機を改良し下記のとおり占有容積にして3割弱に縮小し重量を4割弱に軽減した．　なお最近，セメント製造工業におけるセメー」トの造粒状況や，キ1レーJ内のセメー」卜焼成状況監視用として，ITV装置利用の実験を行ない好結果を得た．　　　　　　　撮像機寸法重量新旧比較新旧幅　（mm）　100154高さ　（mm）　　　140　　224長さ　（mm）　260蜘重量　（kg）38　　　　　　　　　工業用テレピ・J’∋−J　　　　　　　　　Industrial　television．　“ダイアックス”放電加工機　“タイァリクス”の商品名で一昨年度から製作を開始した放電加工機が，いよいよ量産にはいった．本機は，三菱造船との共同製作品で，機械装置を三菱造船広島精機が　　　　　　　　　　　　　三菱電機・VoL　34・No．1　　　　三菱“　5iイアックス　”外観Type　DM−100　Mitsubishi“DIAX”electric　　　　　discharge　machine．担当し，電源装置を三菱電機無線機製作所が担当している．　放電加工機は，油の中で発生させた火花放電によって他の工作機械では加工できないようなかたい金属を加工したり，複雑な形のあなをあけたりする機械で，その用途は広い．加工には機械力を使用しないから，細いあな，スリリト，やわらかい木に彫刻するのでもむつかしいような形などが，容易に得られる．また，普通の工作機械の工具にあたる電極は，加工する品物がどれほどかたくても，黄銅，銅のようなやわらかい金属でよい．　本機の特色は，いままでの直流電源だけによる放電回路に，高周波をあわせ用いていることで，この高周波の作用によって，加工能率が一段と高くなっている．この高周波重畳方式は，三菱電機研究所における数年来の研究の結果開発されいまもなお，いっそう高い性能を目指して，基礎研究が続けられている．　ここにあげた写真は，最初の量産機，DM−100形である．このDM−100形に，一部改良の手を加えたDM−101形も，すでに量産している．　高周波誘導加熱装置　真空管式高周波誘導加熱装置　誘導加熱の利用は年々その需要が多くなってくるが，最近においては量産の際，被加熱物質の加熱温度の均一化がとくに重要視されるようになった．当社はさきに高周波出力を連続的に簡易に変化するため発振管陽極直流電源にサイラトロン3本を用いて，その位相角を変えて発振管陽極電圧を任意に増減する方式を採用し，さらにご　電　子　機　器の移相器にサーボモー・sを直結して，電源電圧，被加熱物温度などをっイードパリクすることにより自動制御を行なってきた．　最近製作したEH−1　C形出力10　kW，　EH−1　D形出力12kW，周波数350−450　kcのラ調ヒータにおいては，移相器に磁気増幅器形を採用した結果，その応動はきわめて早くなり，また磁気増幅器に制御巻線を設けたためごく微小の電流で高周波出力の制御が可能となり，その精度も高めうることができる．　これらは高周波焼入のように加熱時間が数秒程度の短時間使用の場合，あるいは単結晶半導体の精製長物の連続加熱の送り速度制御などに用いれば品質管理上きわめて有効である．　MG式高周波誘導加熱装置　高周波誘導式加熱装置としては真空管式と高周波発電機式とがあり，前者は主として数百kc以上，後者は10kc以下の範囲で金属焼入に利用されているが，最近とくに問題になっている大形＃，車輪の表面焼入には10kcの大出力高周波発電機が適することはすでに知られてい　　　MG式高周波誘導加熱用焼入装置Applicator　of　high　frequency　induction　heating．るとおりである．　　　　　　　　　　　　　　　　　ゼ　当社ではつとに高周波誘導炉による金属溶融用として主として3，000c／sの高周波発電機を数十台製作した実績があるが，最近になって豊平製鋼所ほかに納入されたMG式高周波誘導加熱装置は，出力150　kW出力電圧400V，10kcの高周波発電機に，運転用配電盤，調整用高周波コーJデーJサ，加熱用変流装置および加熱コイ1レ，冷却水循環用電動機より構成され，写真のような焼入装置でトロっコ外輪，内輪の一発焼入を行なっており，今後この方面に大いに伸びる需要に提供している．　運転指令装置　　　・　火力発電所その他騒音の高い場所で，迅速，確実な指令通話を行なうための装置で，増幅器本体および各所に　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（169）　169　AE−1　C形運転指令装置増幅器本体Type　AE・1C　operational　communication　　　system　ampli丘er　cabinet．　TM−T2形送量器Type　TM・T2　transmitter．　TM−R　3形受量器Type　TM−R3　receiver．　標準発振器盤Standard　osciilator．配置された多数の拡声器，バーJドセットステー・Jヨ“Jより構成され，各拡声器より警報呼出音を発する警報伝達，各場所にいっせいに発する指令通話，送受話器による一般通話2人以上同時に行なう集団通話，拡声器による緊急通話など各種の通話，信号を行なうものである．　昨年度に工事の完了したものはつぎのとおりである．　住友共電新居浜西火力発電所　徳山曹達　関西電力　大阪発電所（第1期）　関西電力　大阪発電所（第2期）　関西電力　大阪発電所（第4期）　八幡製鉄戸畑発電所写真は関西電力大阪発電所納入機の外観である．　TM−23形遠隔測定装置　当社のアナoラ式遠隔測定装置はいわゆる周波数平衡式に属し，被測定量に比例した直流電圧が得られるような変換器を使用して電力，流量，温度，位置など各種の量の遠隔測定を行なうことが可能であって，任意の伝送路による多重伝送に適していること，測定量の総合，再伝送を行なうことがきわめて容易であるなどの特長をもっているt　写真はその主要回路方式に根本的な改良変更を加えTM−23形として昨年9月，中国電力神野瀬発電所に納入したこの装置の外観である．改良の主要点は装置の安定度向上のため周波数検出素子としてク形ヒステリ：Jス1レーづ形の可飽和変成器を採用し，さらに水晶制御発振器を設けその標準周波数を検出して基準直流電圧を発生させたこと．またこの標準周波数を装置の較正用にも使用し，正確な較正を容易に実施できるようにした点などである．　一次計測器および指示計または記録計を除いたこの装　170　（170）欝淫ぞご　PC・3B形電力線搬送装置Type　PC−3B　power　line　carrier　　　　　equiprnent．置の総合精度は±1％以下，総合応答速度は1秒以下である．また，標準直流入力電圧は0〜40mV，変換周波数は15〜35c／s，出力は1，SOO　n，1mAの指示計および記録計を接続することができる．PC−3形電力線搬送装置　当社継電装置との協調により，常時位相比較方式の搬送保護継電装置を構成するこの装置は，いくつかの実績によりその標準方式が確立されているが，一般搬送装置に比べて一段と高い信頼性と，保守の容易なことを要求され，送電線故障時の不規則な伝送特性の変化，衝撃的な雑音に抗して絶対確実な動作を行なわなけれぽならないこの装置の目的にかんがみ，納入機器の調整結果，運転実績を詳細検討して，回路部品，回路方式の改良，改修を加え，さらに万全の安定度が確保できるよう努力を続けている．　昭和34年度に実施した工事はつぎのとおりである．　1．　九州電力　築上発電所一嘉穂変電所　　川崎変　　　　　　　　電所　110kV　30　km　2．　日本国有鉄道　新鶴見変電所　　武蔵境変電所　　　　　　　　154kV　25　km　3．　社内用　簡易搬送端局装置写真は日本国有鉄道納入機の外観である．　また，昨年7月九州電力北九州幹線系において人工故障試験が行なわれ，西谷変電所　　苅田発電所220kV18kmに納入のこの装置が良好な成績を収めたことが回顧される．　なお，PC−3形の改良に努めるとともにさらに占有周波数帯域を縮小する方式，無電流端対策を考慮した方向比較，位相比較複合方式など新方式について検討を行なっている．　　　　　　　　　　　　　三菱電機・Vo1。34・No．160−12ランプ・照明器具および照明施設Lamps，　Luminaires　and　Lighting　Installations　　The　years　of　1957　and　1958　saw　poor　business　in　the　field　of　lamps，　iuminaires　and　lighting　installations，but　from　the　spring　of　1959　the　market　colditions　began　to　improve　gradually　and　toward　the　end　of　the　yearthe　bus輌ness　tumed　active．　Along　with　this　trend　of　the　economic’world　orders　on　and　products　of　the　compay’sproducts　for　lighting　were　increased　collsiderably　in　comparisoll　with　those　of　preceding　years．　Progress　of　theworld　also　brought　much　improvement　on　quality　and　new　development　of　the　products　with　a　number　ofsuccessful　results．　Hereunder　are　given　brief　descriptions　on　newly　developed　lulninaires　and　lightinginstallations．　昭和32，33年の不況に続いて，昭和34年は春ころからようやく景気好転のきざしが見え，逐次活発な市況となりつつ年末を迎えた．経済界のこの動きの後を追って，当社の照明用製品の受注，生産も昨年，一昨年にくらべて順調に伸び，また時代の進歩とともに，製品の質的向上や，新製品の開発に，数多くの業績を残した．　以下昭和34年度における当社の開発新製品および照明施設を紹介する．ケイ光ランプ　広く一般にその真価が理解されてきたケイ光ラッづは昨年度においても着実にその需要が増加し，一段と増産を続けてきたがまた一方品質性能に対する各社の競争はますますはげしさを加え，とくに光度，動程などの諸特性，端部黒化防止の向上に研究努力が傾注されてきた．前年度開発を終えた高出力ケイ光う一Jづもその後高照度を要求される工場，事務所などにその価値が認められて徐々に施設され，また初期に起った性能上の間題については改良研究の結果大いに品質が向上してきた．いまなお若干未解決の問題は残されているが，それは今後の向上の余地として，研究が続けられているのでこの形のランづの需要はますます増加するものと期待される．昨年度新しく開発された品種は，小形ケイ光ラーJづ，反射形ケイ光ランづ，40W円形ケイ光ラッづ，純緑色力ラードケイ光ラ”」づである．　小形ケイ光ランプ　ヶイ光ラ“Jづは，今やほとんど白熱電球に置き換わって照明界に主役を演じつつあるがその広範囲な応用面を満たすために，今回4W，6W，8Wの小形ケイ光ランづが開発された．この種のランづは，そう高い照度を要しない局部照明，調度品と組合わせて装飾的な照明などに今後の需要が期待される．これらのランつの規格は表のとおりである．小形ケイ光ランプ規格形式記号FL−4DF七4D−DLFL−4WFL−4W−DLFL−6DFL−6D−DLFL−6WFL−6W−DLFL−8DEレ8D−DLFレ8WFL−8W−DL　　　大きさ　長　さ種　　別　　　　（w）1（mrn）蒜瀞欝舗鞠昼　光　色アフックス昼光色冷　白　色デラックス冷白色昼　光　色デラックス昼光色冷　白　色4lt〃〃61トu134，5ulltl210．5〃lf15，2〃〃〃15．2tttl0，125〃tltl0，147〃It160藪f〃lt｛frtll90　5．0007210080195156220SlllElllttllデラックス冷白色tl，sIIttfl175｛1　1昼　光　色8287．015．20ユ70tt295〃　　．デラックス昼光色〃〃〃〃〃235　1Il冷　自　色ll〃〃llft330〃デヲックス冷白色1F〃〃ttu265　：〃反射形ケイ光ランプ規格形式記号・・i�k罐二・霊・・臨：敦弄鱗欝欝繍IFL．4。R．W冷白色lFL−40R−W一デラックスDL　　　冷白色FL−20R−D　昼　光　色曙醐竃きIFL．40R．D　l昼光色16，5004，500rt6，5004，500llZo〃！t20〃rt‡罐・う羅笥4部　　　11，198‘〃〃580〃〃436〃38FSsr38〃”一25If0．435　200　2，170i　　546〃　　　　〃　　　2，420　　610〃　　　　〃　　　1，870　　4720．露100⊃豆［214“！“　930236−〃−z4・L竺0．311100　680　172〃　　　　〃　　　　510　　1287，5001〃｛t7，500．trtl一一15，0001ll　反射形ケイ光ランプ　普通のケイ光ラーJづは，長期間使用中にその表面に，ホコリがたまり，上向きの光りをさえぎるためにいちじるしく光度を減ずる．とくに，ホコリの多い工場などの場所に使用する場合その傾向が顕著である．このような場所に使用する目的と，また灯具に反射板を省略して，しかも強い下方の光度を得る目的で自体の内に反射膜を内蔵した反射形ケイ光ランつが開発された．この種のラッづは全光束としては反射膜による内部吸収のため一般ランつの87％程度であるが，直下の照度はランづだけの場合一般ランづの約200％に達する．　その規格は表のとおりである．　40W円形ケイ光ランプ　円形ケイ光ラーJづは，その寸法形状が日本の建築様式に適しているためか，非常に多く用いられてきているが，（171）　171円形ケイ光ランプ規格形　　式・・擶ご）1（外径mm）i（鵠議！欝榔輪IFCL−20D　　昼　光　色　　20FCL−20D一　アフックス　　　　　　　　　　〃DL　　　　昼光色FCL−20W　冷　白　色　〃FCL−20W一デラ・7　）ス　　　　　　　　　　〃　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　DL　　　　冷白色FCL−30D　　昼　．光　色　　30FCL−30D一　アフックス　　　　　　　　　　〃　DL　　　　昼光色FCL−30W　冷　白　色　〃FCL−30W−’アヲックス　　　　　　　　　　〃　DL　　　冷白色FCL−40D　　昼　光　色　　40FCL−40D−・　　　　　アフックス　DL　　　「昼光色　　　”FCL−40W　1冷　白　色　〃FCL−40W一アフックス・　　　　　　　　　　〃　DL　　　　冷白色32±・：2・8士7tltl〃tlIflltl11IJSltllttl1226±7tr144±3．TtTt　〃375±40．〃flll162：ヒ31620：ヒ70vll‘379：ヒ7315＋3　435＋50一〃・，＼lt．“1f’　”‘llllftTtlfll　　　　　　む　　　　む　〃1720〃！・，・2・rt　　　810〃　　1，350，・1…8・〃　．1，500rl　　1，2002°°‘2・25°1”　1・800i”　2・550i”　2・040；5，000，〃〃tf〔tll〃uftrtltIs　100比　80二6・不　40ノレギ　20赤　色4，000　　　　　5，000　　　　　6，000　　　　　7，000　　　　波長　（li）橿色純燈色カラードケイ光ランプ　　　　　　　　t10080604020　0　100比　80三6°不　401v・・従来の燈色ケイ光ランプ　’41000　　　　　5，000　　　　　　6，000　　　　　ア，000　　　　波長　（A）10080604020　010080604020　0H．4004、000　100比　80二6。ネル　40ギ　20黄　色4，0005、000　　　　　6ρ00　　　　71000　波！　（A）青色比工ネ　　100ル　　80ギ　　60　　40　　20　　　05，0006，000今回その要求を満たすために20　W，30W形に加えて40W形を開発した．これで20W，30W，40Wの：Jリーズが完成したので，これらを組合わせることによってなおいっそう広範囲の応用が考えられるようになった．これらのランづの規格は表のとおりである．　純緑色カラードケイ光ランプ　前年度開発された純赤，純黄，純燈，純青色力ラードケイ光ランづはその色光の純度が認識されて，商業照明，工業照明などの各方面に広範囲に応用されてきたが今回さ　　　　　らに特殊な用途を満たす目的で純緑色力ラード　　　　　ケイ光ランづを開発した．これで一応力ラード　　　　　ケィ光ランつの＝Jリーズが完成したので今後ま　　　　　すますこの種ランつの需要が，期待されるよ　　　　　うになった．規格値ならびに，分光エネ1レギ分　　　　　布は，それぞれ表，図のとおりである．7，000　高圧水銀灯HF−400（・令白色）41000100「比　80．：：：12v・・1／純青色カラード　　　ケイ光ランプ　従来の青色　　　ケイ光ランプ4，000　　　　　5，000　　　　　6ρ00　　　　　7、000　　　　波長面100805，000　　　　　6，0007，∞0HF−400−D（温白色）4，0005，0006，∞071∞04，0005ρ001・・ピ1：1［1算色L従来の緑色　ケイ光ランプ純緑色カラードケイ光ランプ　　4．OOO　　　　　51000　　　　　6．000　　　　　7，000　　　　　波長　（A）図Al〜A5カラードケイ光ランづ　　分光エネJvl分布曲線A1〜A5　colored且uorescent　lampspectrum　energy　distributioll．　172　（172）6040206，0007，000　　0　　　　4，000　　　　　5，000　　　　　6，0∞　　　　　　7，000　　　　　　　　　　　　む　　　　　　　　波　長（A）図le−7　各種水銀ランづの分光エネ1レギ　　　　　　分布曲線　Spectrum　energy　distribution　curves　　　of　various　mercury　lamps．HF400−X（銀白色）1＝麟麗�g　　　　l　　　lFL−20Y−F　純黄色0，999　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　FL−20B−F　．純青色　0．918　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　lFL’20G−F．純緑色‘0・928．FL−40R−F　純赤色11．000Fレ40YR．F！純艶1．000FL−40Y−F　純黄色　0．999　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　FL−40B−F　純青色．0．918FL−40G−F　純緑色10．928　この1，2年高圧水銀灯およびケイ光水銀灯の普及はめざましい。その用途も高天井工場，ピjレ投光照明，街路広場，公園など従来の白熱電球はもちろん，ケイ光灯でも十分な照明が実施し得なかった場所に利用してその効果が認識されてより急そくにこれらの分野に進出した．　昭和34年下期には従来，水銀灯を製作していた無線機製作所より多年ケイ光灯および照明器具製作の担当場所である大船工場へ殺菌灯とともにその製作を移し，さらに本格的な量産を開始した．　う’Jつの効率および寿命などの品質の向上はもとより，製造方式の研究により能率を増進し，さらに原価低減を行なった．　新管種の開発では昨年の100W，700Wの高圧水銀灯およびケィ光水銀灯のほかに250Wが新しく製品に追加された．また，ケイ光水銀灯の種類にはこの種のものとして画期的　　　　　カラードケイ光ランプの種類i形式記号　‘種別ミ色純度主欝長1鳶二叡量欝；6蓋¶：キhき1ほ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．　　　‘　　　　　．　　　1638061105820472053306380611058204720533020rt　．trlt！140！1ftttft0．375，tttl　　、，：｝10．436‘1ttftrr〃100ttfl〃〃200ttttttlt1100　5，000220　　rl640　rr1701　〃3201rt260　5，000580．　〃　　　　　　　　　　　L1，690i　　〃450　〃820　〃三菱電機・VoL　34・No．1HF形水銀ランプ定格表　　形　式　記　HF−1000−A　HF−1000−ATL　HF−1000−AX　HF−1000−B　HF−1000−BT　HF−1000−BX・li《ぽ凝HF−1000−ASDTHF−1000−AXTHF−1000−BSDTHF−1000−BXT　　　　　　　−1HF−700−AHF−700−ATHF−700−ADHF−700−ADTHF−700−ASDTHF−700−AXHF−700−AXTHF−400HF−400−THF−400−DHF−400−DTHF−−400−・S　DHF−400−SDTHF−400−XHF−400−XTHF−300HF−300−THF−300−DHF−300−DTHF−600−SDTHF−300−XHF−300〜XT1，000lt〃ltllttff　〃ξ「　〃700　〃　〃ilIlTSu400nlfullIt　〃tl30055，0001き44，00060，500ll55，000lf44，00060，500＝−37，000｛133，500f，30，00041，0001！21，00019，000tl16，000tt23，000lt13，500lt12，000fl11，00015，000　　〃10，500ll9，500tT　8、40011，500ll　8，000lf　7，200tt　6，400　8，800　　”一一　3，300ll　3ρ00li　2，600　3，600tl　　　　　　　　　　　　　　　　　　　管効率‘（lm／W）55Fl4460．5u55tl4460．5Il53｛！48IT4358．5‘152．5〃47．5lf40．0H57．545tl40ll3750＃光　　色HF−250HF−250−THF−260−DHF−250−DTHF−250−SDTHF−260−XHF−−250−XTHF−200HF−200−THF−200−DHF−200−DTHF−200−SDTHF−200−XHF−200−XTHF−100HF−100−THF−100−DHF−100−DTHF−100−SDTHF−100−XHF−100−XT外　　形lf〃r｛1；〃ltおむ；1》Il29°ll：こ100iluIl〃1！ll42「f38Il3446li40”36E∫3244Ir鰭割§顯　（A＞　　　（A）　冷　　白　1　　〃　　　　1デラックス白　銀　　白”　冷　　白！t　　　　　デラックス白　銀　　白ll　冷　　白tl　湿　　白ヲ「デヲックス白　銀　　白ff　冷　　白　1Ir　　　　　・温，白1デラックス白1ll　銀　　白lt　冷　　白ll　温　　白r｛1デラックス白　銀　　白‘＿　Lt　冷　　白　　　ぴ　温　　白i銀rt白ランプ回路1安定時　起動無負荷電圧‘　　　　　時　間　　1　　1　　　1goφ　　1　91　　‘i　�k□金　　　lE39　　．一一」．1150φ罵D金．E39dK一｛　　，．　2be　6　　1　忠‘口金　　lE39」ll　　　　　1　　　1？c　　　　　　　l§．　　　　　‘□金　　　　　　　FRa　　r−一」　　　　　I、0｜。ユ‘・・。ク・斗。侭　　　　　　E39　．　冷　　白tt　湿　　白肛デラックス白　銀　　白　　tt・Pt−1　　　　　　　　　　　　　　　　　　L　Io　写　　　N□金E39冷　　白讐　温　　白　　　ソデラックス白　銀　　白lf14．0flflttFf6．0ff〃Ft〃10．0Tl1！Tllfll　〃5．7fl　〃　〃｛1fiTl　〃4．3「’　rrIlTt　〃ll3．7Flllll｛1　〃tl　2．5lt　〃tl　〃　〃n33u30fr2636「1冒竃　　　　（V）8．3　　　i　　200〜220tl　　　　　　　　　　”〃　　　｜　　　〃Tf　　　　l　　　　　げfe　　　　L　　　　　V4．0　　　　　460〃　　　　　　　　　　〃tf　　　　L　　　　　ff酵　　　　　　　　　　　It”一：一．．1’5．9　　　．　　200〜2201’tt　　　　　　　　　　　lf〃　　1　　〃〃　　　　　　　　　　〃tl　　　　x　　　　　uII　　　’　　　　Tt〃　　　　　　　　　　　　tl3．瓢一1‘200〜22・：［1lt　　　　∫　　　　　lln　　　　．　　　　！1lf　　　　　　　　　　ll　　　　　　　　　　　　lf　　　　，　　　　　tllf〃一．［〃2．5　　　i　　200〜220ft　　　　l　　　　　！fTl　　　　l　　　　　「1”　i　　「’1’　　　　　　　　　　tfll“　　｜　　“〃　　1　　〃　　　　　　　ト2，1　　　　　200−220u　　　　　l　　　　　lf〃　　　　　　　　　　　　tr！t　　　　、　　　　　tl〃　　　　　　　　　　〃〃　　　　　　　　　　u〃　　　　　　　　　　〃1．7　　　　　200〜220Tl　　　　‘．　　　　　Irll　　　　．　　　　　Illt　　　　l　　　　　ftll　　　　�d　　　　　tlrr　　　　　　　　　　　　〃rt　　　　　　　　　　　rfL5T「Il〃ttftlt0．9〃〃”lF〃｝t　（V）　　130　　rfll　　〃1｛　　265tt　　〃1〈fl　　　　Il．　　130l　　　　tS　　　11　1−．こ　130tl　　　〃　　　〃rs　　　〃　　　〃lf　130ll　　　〃Sl　　　〃　　　〃ls　130ll〃llrtlllt130ttttll〃tt「’1−一一200〜220llttllTl　　　〃tl（min）　3．5∫fllltFf　　6　　　〃lPlf十f　　4　　　〃tttf　　　〃fry　2．5fflf　　　〃ll：「t，ff　3．5lltf1　”It　　　〃1　　〃　　　4l　　　ll　　　〃！f1　“1　　　〃II　　　4‘　　　〃’　　　ll　　　〃↓　　　Tl　　　　IIlt．　4．51　　〃1　　〃【t　　〃　　〃　　〃毅当力護14．5　　任　意‘普　通　‘　〃　‘　〃　　硬　質Sl　　　　　　lr　　　l　　　Tltti〃　普通：　9　‘鉛”直1璽§　1　〃　：　〃　i硬　質　〃　1　〃　　　〃　〃　　‘　　〃　　［　普　通〃　　　〃　1硬　質　1‘4．5　　1　｛／　　，意　1　　普　　通l　lI璽§1！1；硬，質；lil叢豊4．5　　任　意‘普　通　〃　　　〃　　硬　質e　　‘　lt　l普　通　〃　　　〃　　　硬　質　tt　　　　〃　　　普：通　〃　　　〃　　　硬　質　〃　　　〃　　普　通　〃　　　〃　　硬　質120ll〃〃lltf41！fl〃rrrtll45rt！1urtrrft5〃lftS〃iftt3〃fllltl〃tl任　意1！ff　〃　〃lllf荏意ttTl「1uIl1！任　恵ll「’lrlftt〃任意一〃lrtt〃！slt普　通硬　質普　通硬　質ll普　通硬　質普　通硬　質普　通硬　質lf普　通硬　質普　通硬　質普　通硬　質「’普　通硬　質普　通硬　質普　通硬　質1！普　通硬　質な高演色性ラーJづであるHF−SD形Gラリクスヶイ光水銀うvづ）を完成した．このラvづは従来品にない新ケイ光体を使用し，さらに水銀固有の緑，黄の強いパクト1レを吸収する特殊フィルタ膜をもっているので図のように分光分布が可視光の全域にわたって点灯時の光はデラクリス冷白色ヶイ光灯と同様，きわめて演色性がよく，室内照明にも十分満足できる照明が可能となった．殺菌ランプ　殺菌ラッつの需要もこの1，2年とくに活発となり，公衆衛生の見地よりは多人数の出人の激しい百貨店劇場などの利用も増加する…方，一般家庭の台所，料理店，喫茶店などの小口の需要に対してもGL−15（15W）およびGL−10（10W）を前年同様生産した．また．特殊な形のものとしては電気冷蔵庫MR−110ES形（デヲ。クス形）にサニ列うンづ（殺菌ランづ）を付けたことである．このように電気冷蔵庫内に殺菌ラーJづを付けたことは1世界でも珍しいものである．この殺菌ランづはラッづ入力6Wで紫外線透過鳩スでできていて管内の一部にヶイ　ランプ・照明器具および照明施設サニタリ＿ランづ取付状況（ソケ1りトシまサニタリーランづ　と白熱電球と　共用になっている）Mounting　of　sani−combines　for　useof　　sanitary　lalnpand　　incandescentlamp）．ラvづhlY一により紫外線は直接目にはいらないLamp　cover　prevents　the　ultraviolet　rays　’　entering　directly　human　eyes．（173）　173三菱殺菌ランプの定格定　　形式記号格　　　　　　’・・．・一＿’〜GL−10GL−15璽．�f、三，裁　；2：；：：　管　　　　　　　　　径　　　　　　1　　　　　25　　　　　　　　　　25　ラ　ン　プ　入　力　　（W）　　　　　10　　　　　　　　15　ラ　　ン　プ　電　流　　（A）　　　　　　　0．23　　　　　　　　0．31　　　　ロ　2，537A　　出　　力　　（W）　　　　　　1．7　　　　　　　3　平　　均　　寿　　命　（時間）　　　　　3，000　　　　　　　　　3，000光体が塗布してあるので殺菌とケイ光灯の照明の両方の作用をするものであって，ランつからの直接照射のほか，庫内壁の反射と空気の対流によって食料品，飲料水などの殺菌が行なわれるものである．耐薬品形ヶイ光灯具FHR−C412B　Flourescent　lamp，　chemica1−pr・of．特殊防爆形ケイ光灯器具FP−B41　Flourescent　lamp，　special　explasion−　　　　proof．照明器具　標準ケイ光灯器具　従来から生産していた諸器種の改良とともに，異色ある新製品として，つぎのような器具がある．　完全に総塩化ピ⊃レ製とした，耐薬品形器具FHR−C41B（40W1灯），　FHR−C412B（40W　2灯）を開発した．ピニ1レ電線管によって電源の配線を行なえぽ，塩化ピ：Jレを侵す少数の薬品を除いては，問題なく完全なもので，従来品よりはるかに広く種種の腐食性に耐えうる．　また炭坑用の特殊防爆形器具の20W用に続いて，40W用FP−B41形式検定九検第3048号（特）を開発，これによって困難視されていた炭坑内のケイ光灯照明も容易に実現されるであろう．　光天井照明の透光拡散材料は，今までメタクリ1レ樹脂板がほとんど使われていたが，最近光天井照明の普及にと標準ケイ光灯器具新開発品一覧　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　形式・・号齢獅・・取付方法摘！KL−47FH−4101FA−462FA−462BFY−402BFY−403BFB−−443GKL−21FP−212KL−11FHR−C41BFHR−C412BFV−W10FP−B41FP−　B21KLR−11012KLR−812KLR−612FSR−8040×1　〃40×2ffls40×3tS20×120×210×140×140×210×140×120×1110×280×260×2　　　　　　　一般照明用．天井，　　　　　　　ξi二｛1；18°x11lf　　〃　　〃　　〃　　〃ll　　ttu　　〃耐薬品形　　〃防湿形炭坑用特殊　防爆形l　　　　lfー般照明用　　rt　　びショーケー　ス照明用光天井用透　光拡散板ff”　　　　　　IKL−46　　　　　　　同形　　壁ジカ付1のラピッドスタート用　　　　　　　KLR−46もある，天鍔ξまたは反射・サ付顯・馴乱‘　　　〃　　　‘FA−452の改良形．　　　1　　　　　　1FA−462　B　の改良形．　同rs天　井　埋　込　　　　〃tf天井，壁ジカ付天井つりまたは　ジカ付天井，壁ジカ付天　井　つ　りll天井，壁ジカ付　　　　〃　　　　lj　　　　ll　．’c−一．．一適合ワクありn　　　　〃　　　要の改良形，　形のラピッドスタート用　FAR−462Bもある．FY−402と同形の廉価品．FY−403と同形の廉価品，FB−442Gと同形の40　W　3灯用KL−5の改良形，FP−412の20　W　ffl．KL−10の改良品　　　1FHR−C41の改良品．塩ビ　製ボックス付．FHR−C41Bと同構造の40　W2灯用．家庭用にも向く小形防湿器1　具．FV−W20の姉妹品．40W防爆器具の新製品．FP−B20の改良品，KLR−11002の改良贔．KLR−802の改良品．KLR−602の改良品．1．8m長さのショーケース　に納まりの良b器具．約0．6m角の吸音テックス　模様成形．約0．9皿角の異形波模様成　形．約0．9m×L2mの十字星　模様成形．もない，低価格と建築物にふさわしい装飾的なパター−vをもつ材料が要望され，これに答えてデヲ・・クスパネ1レの生産を開始した．デラiVクスパネルは透過率，耐光性をとくに研究した硬質塩化ピニ」レ板を成形して，種種のレリーフ模様を付けたもので，高効率，美麗，安価，不燃性，その他多くの特長をもって，需要家の期待を満たしたものである．簡単に組立てられるバネ1レワク取付金具なども同時に開発した．　昭和34年度に改良開発した工事用標準ケイ光灯器具を列挙すると表のとおりである．　家庭用ケイ光灯器具　数年来，年を追って数と種類を多く要望される家庭用器具は，昭和34年も前年度よりさらに多器種を発売し　　　　　　　　家庭用ケイ光灯器具新開発一覧形式⊇1箒謡・∋点　　灯　　方　　式摘FK−27FK−27BFK−28FK−28BFK−2102FK−2112FK−2122FK−2132FK−32FK−312FCH−30‘FCK−32FCK−33FCK−34FCK−35FCK−302．FDK−312FF−1151FF−1161FF−50FCF−20FR−12FR−1320×1「eftll20×2　〃lliI30×130×2円形30×1円形30×2円形20×1II　〃ll　〃　〃10×1ff15×110×1，r天井つりまたはジカ付　　〃”　　〃　　〃ff　　〃”lf　　〃　　〃tl　　〃lF1fll”スタンド　　〃　　　Pt　　〃枕もとスタンド　　”3段点滅式豆球付プルスイッチ点灯！最廉価晶3段点滅式豆球付プル，グロー兼用3段点滅式豆球付プルスイッチ点灯最廉価品3段蝋式豆鮒プル，グ・−Pts　l4段点滅式豆球付プル，グ”一兼用1和風　　　　　　　〃　　　　　　　　　　　　　　2灯用の廉t！　　　　　　　　　　　　　　価品Il3段点減式豆球付プル，グ・一兼剛4段点滅式豆球付プル，グロー兼用3段点滅式豆球付プル，グロー兼用tf　　　　　　　〃　　　　　　　　〃rs4段点滅式豆球付ブル，グロー兼用縛押しボタンスイッチ点灯　　　　　　　　〃ft3点滅式豆球付プルスイッチ点灯lllt円形ランプ用の廉価品和風角形丸形和風角形丸形廿和風角形和風飾り棚式和風あんどん適174　（174）三≡菱電機・VoL　34・No．1　　　　冒　｛　　1　、、1薩攣襲製轡　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　i20W灯普及形家庭用器　　　具FK−28Fluores�tnt　laInp　20W　home　　　　　type・円形30W1灯家庭用　　器具FCK−32Circline　30　W　home　use．円形30W1灯家庭用　　器具FCK−35Circline　30　W　home　use．鼎円形30W2灯家庭用　　器具FCK−312Circline　2−30　W　home　use．飾りだな式枕もとスターJド　　　FR−12　　　　Bed　lamp．20W円形ケィ光灯　　　スターJドCcircline　fiuorescent　lamp　　　　desk　lamp．　　　　　　道路照明用水銀灯器具　HP−308Street　lighting　mercury　luminaire．ランプ・照明器具および照明施設反射形水銀ラvう用器具　HL−301　（ガ＿ド　ィ・1’　　　のばあい）　Reflector　type　mercury　lamp　fixture　with　guard．　　　　　　　　1・W家庭用殺菌灯　　　　　　　　　GK−10　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Germicidal　lamp．　　　　　　　　　　　　｜た．直管，円形ラーJづ用のつり一ドげ器具，スタンド類で表に示す諸器種を新しく作った．そのうち量産が生んだ奉仕価格品FK−27，　FK−28は前年度のFK−26に続いて好調な売行を示した．やや高級品としては，円形ランづのつり下げ器具が，相変らず好評であった．また変ったものとしては枕もと用の小物入れ付あんどん形スタンドFR−12がある．　水銀灯器具　目下急速に普及しつつある水銀灯照明に活用されるよう水銀灯器具も表に示す各器種を開発した．主として道路照明用と投光照明用で，それぞれ目的に合った配光を水銀灯器具新開発品一覧1形式舗適需rプ‘用途　　摘　　　　要HH−304N　400〜200屋内照明用　ホウロウ仕⊥げ反射カサ器具．狭配光形．1：：：�l。よ，。。　ll：。よる底�f配＿・5Wkpt．HP−3・71…一…広場醐用‘全4麟竪�f≡一ブ器具・つり下式とi・・−3・8vi・・醐2駕禦ダ付グp一ブ器具ランプ噸HS−1001‘1、000〜700投光照明用投光器．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　lHL−301　1，000〜300．　　〃　　1反射形ランプ用ホルダ．形式記号適幅ヂ鮒方法GKL−10　10×1GK−10　1　　〃　　天井つり殺菌灯器具新開発品一覧　　　　　　　　摘要天井，壁ジカ付簡易形．　　　　　　家庭用．プラグ，つり金具，プルスイソチ付得るため，特殊な設計が施されたものである．数多くの器種の整備にともなって，水銀灯が今後ますます多方面に利用されるであろう．　殺菌灯器具　家庭電化熱の向ヒで，家庭においても殺菌灯を使用する向きが多くなった．当社では，家庭でも容易に購入，使用できる10W殺菌灯器具2器種の量産を開始した．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（175）　175安　定　器　ケイ光灯安定器　　　　　　　小形ケイ光ランプ用安定器巴竺二・淀纏竺壇�i麟語翌頼掴酋ジ・：．FBC−4A5　　　100　　　　50　　　0．125　　　2．8　　　51　　　FL−4i　　tt　−4A6　　　　ps　　　　　60　　　　　〃　　　　2．6　　　50　　　　〃　tf　−6A5　　　　rr　　　　　50　　　　0．147　　　3．4　　　63　　　FL−6！　　rr　−6A6　　　1t　　　　　60　　　　　rr　　　　3．0　　　60　　　　〃　〃　−8A5　　　rt　　　　50　　　0．170　　　3，0　　63　　　FL・8　〃　−8A6　　　　〃　　　　　60　　　　　tt　　　　2．8　　　62　　　　〃　欧米諸国において普及している小形ケイ光ランづがわが国でも使用されるようになり．JIS規格にも入れられることになったので，この規格に適合する小形ケイ光ラーJづ用安定器を開発した．　一般の建築物における照明では，40Wケイ光うンづの2灯用フリっカレス形安定器がもっとも多く使用されているので，鉄心の構造に改良を試み，づo一スタータ起動方式およびs6wドスタート方式の40Wランづ用のこの種類の安定器の小形軽量化を完成した．従来の相当機種に対する重量低減率は7−13％，容積低減率は10−20％である．　　　　　40W　2灯用フリッカレス形安定器形式・・号．瀬壁醗一醸認．．豆謬i五言1齢・・プlFD−412C5　1　100　　　　50　　．　LO5　　　20　1　95　　FL−40×2　rt　−412C6　　　　　　〃　　　　　　　60　　　　　　1．04　　‘　　19　　「　　　〃　　　．　　　　　〃び　づお　ら　コ　　ぴむご。言袈，、66il　i21；§ll、66〃　−422B6　　　〃506050605060FD−412C6　　　110　　ツ　づロ　　　　　けら巨DR−412B611101　　〃　−412B6　　115　　　　　　　　　　〃　−422B6，　　210　〃　−422B6　　220　む：：；tr0．491il、；：器1：91−8：；；：：liO・9．あ　　　　め；　三21　　　　〃22　　　　〃21　　，　　〃18．5　　95ユ　　　　　　ノノ；；：；20　1〃20　1　〃　　：ボし　づむ　　　　ll　　rt　　　　　一．FL−40×2lt．FLR−40×2　　；；）1　当社では，従来より造船関係の各メーカに協力して船舶用ケイ灯の開発に力を注いできたが，今般船舶用のケイ光灯関係のJIS規格が制定されるのを機会に，この規格に適合する安定器を全機種にわたって開発した．この安定器は，安定器およびランつの周囲温度が50℃まで．L昇しても支障なぐ勤作するという特長を有している．　　　　　　　　船用ケイ光灯安定器一・長≡　叉酬「定醗甦格翻噺［　　　ヨ　る　　　　ユユらにε；　ll二81　；；：：91，8　　；fr　二〇〇　一．・r．　　　　　　　　　　　　　コロう　　；；　　鵠iIIil：199．　l　　l：1；1＿　一一”一一一　　．−　n．870．電i万損　　　適合ランプ（W）　2．8　　FL−4　3．0　　　〃−6　3．（1　　　　〃　−8　3．8　　　〃　−10　3．5　　　　〃　−15S　5．O　　　　tt−20　6．0　　　　　〃　−3011．0　　　　　〃　−40　その他特殊な用途をもつものとして．FLR−40形ラじ1‘，ドスタートラーvづ1灯100V400　c　，’s車両用安定器FDR−42A40およびFL−40形ラvづ1灯100　V　50　c，’s　60cls防爆形安定器FD−B41A（FBC・−B20Aと同系統の安定器で温度ヒi一ズ内蔵）を開発した．　176　（176）　　　　　高圧水銀灯用安定器（新機種）形式1・号定幣圧門醗数麟留；’［語¶祷1齢・・プ．　　ロロむ　　ら　　　のむに；；鍛5−；嶽：�jご。言91騰　；に跳62；。　〃　−421A6　　〃506050605060506050605060高圧水銀灯用安定器むぷ　　　　ロ；、　16；：、　16、ll2　，66∫，　6911、　　；tr　　　　　　　　　　tt611116；161，11er　100W　　ガ　250Wl　　　　　ll1…Wll1・，…WAtl！400W　　二　　”．＿一．　高圧水銀灯の活発な需要の増加に対応して，新機種の開発および既開発機種の改造を行なった．　上の表のHDR−4HAおよびHDR−421Aは定出力形安定器であって，電源電圧の変化によるランづ電力の変化が従来の安定器を使用した場合のそれに比していちじるしく小さいという特長を有しているので，電源電圧が少ない．激しく変動する場所で使用してもうッづの光束の変化がこの安定器では、二次無負荷電圧を従来の安定器より約10％高くして，電源電圧が低くなってもラッづ電力があまり減らないという特長をより効果的にするように設計されており，また起動時の入力電流が定常時のそれよりも小さいという別の特長もあるが，普通の方式の安定器に比してやや大形になるという欠点をまぬかれない．　　　　　　高圧水銀灯用安定器（改良機種）ke式語「頁幣圧�kぽ数麟紹1雫酬そ％き「齢・・プHD−3103C5．　　100　　　　50〃　−3103C6　　　〃　　　　　60〃　−3202C5　　　　　200　　　　　　50〃　−3202C6　　　　〃　　　．　　60〃　−4103C5　　　　　100　　　　　　50〃　−410306　．　　　　〃　　　　　　　　60〃　〜4202C5　　　　　200　　　　　　　50”　−4202C6　　　　　〃　　　　　　　　603．7　｜33　　90　　300W，l　　　　　　　　　　　　　　2．5　　　i　　21　　　　　64　　　　　　　〃4．9　！　39　190　1　400W〃　　　　　　　〃　　　1　　　〃　　　‘　　　　　〃3、3　　　　　23　　．　　64　　　　　　　〃11　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　11　　　　　　　　　　　　　　　　　　　11　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Tl　・ヒの表に記載した各機種のおもな改良点は小形軽量化であって，磁気的特性のすぐれたケイ素鋼板を使用した結果従来の相当機種に対して重量が13へ28％，容積が14〜33％減少した．200V用リァクタ形安定器は低力率であるが，高力率にするためにはHPC形コッ≠ッサを外付けすれば良い．　その他目下開発中のものとしては，400Wラッづ2灯用フリ1・・カレス形安定器HDF−412A（100　V用），　HDF−422A（200V用）および300Wラ万づ用定出力形安定器　HDR−311A　（100　V用）．　HDR−321A　（200V用）などがある．　近時，事務用機械の普及に伴って複写機の発達がいちじるしいが，当社でもこの傾lflJに対応して，ユ．5　kWおよび2．75kW青焼用水銀灯用安定器を開発した．　　　　　　　　　　　　　三菱電1幾・VoL　34・No．1照明施靹訳　昭和34年度も前年同様，各照明施設にケイ光灯が多数使用された．また，この1．2年の大きな傾向は高圧水銀灯が各施設に試験期間を脱して多数使用され始めたことであろう．個々の施設において意匠および設計E，種々の照明技法の工夫が見られるが全般的にはこの数年間とくに飛躍的な発展はない．このことは照度の向上とあいまってむしろ健全な進歩の過程をたどったものと見てよい．　ケイ光灯は照度その他の照明技術・Llのよい条件を満足させる効率本位の照明．．．丁場・事務所・銀行に使用され，白熱電球は効率は二の次としてふんい気を重んずる箇所に補助的に使用されているがこれらの光源の特閂の相違は今日ではまったく区別されたものとなっている．　照明器具と照明施設との関連性については器具メーカとしても建築とマ・・gしたものを考慮し効率本位の器具設計．優美な意匠の設計r建築様式と　一体となった照明方式は絶えず努力されているわけであるが数年前より大きな桝日のルーパ使用のものは1暫時、姿を隠し、）V一パ使川の場合は意匠的におもしろい乳白色づラスチリク製，細かいアルミ1レーパ，六角1レーパのようなものが多く使用されている一一方，器具下面の照明材料としての各種ナおス，づラスチリクス材の使用も盛んである．�@〜�C　工場では効率本位のケイ光灯工場用反射ガサ付器具がほとんどで事務所では埋込形またはつり下形器具が一・般に使用され，形状の簡単なものが多くヶイ光灯もFL−40×（2−3）灯がそれらの標準形ともいえよう．事務所ピ；V内でも玄関ボー）レ，ロピー，エレK“前などの客の出入する箇所は前年同様，直接照明，間接照明併用の多彩な技法が用いられている．�D〜�G　新開発のデラリクス・パネ1レも，豪華な　ラソプ・照明器具および照明施設．1三：菱1荷事ビノレ　（束京）1階玄関ホーノし・六角ルーパ付FL−40×5灯用連続器只・・一フンプのべ一ス部分は交互にソケノトを取付けルーバ面のかげが出ないようにしてある．‘：1rFi原市民会館（lti原rb）1階階段室：1・一ルヒの　FL−20〆4　・k！月1硬質塩．｛LヒニJしノJバー｛寸ハイフつり一ト29上ミ3セ・ト　シ，フルな立ア形デザfンでおもしろい床1．約1001x．�D新大手町ビル侠京）1階却同，一ルFL−40　W×1灼用乳白色アクリライトカバー半埋込連続38連器具×3列と間接照明による組合わせ照明、床上24｛）　lx．、7’1，一右　議当堂前vピーFL−20×8半坦1込絞り形アクリライトカパーのものてあるが非常に薄い形状のスタ4tし�H新大千町ビル内（　　　　L・東　　　ヂ1　　／、）千疋屋喫茶室…・乳白色アクリライトカパー半埋込FL−40×2灯用連続器具のほか、カウンタLその1二にFL−40×1灯ド面は細かいアルミルーバつり　1＝器友〔取f寸け　170〜2601x．�C池内ビル（札幌）FL−20×IO灯旧ンヤンデリヤ風器具ンvンデリヤは往々にして形状のおもしろさだけをねら．た意匠のものが多いがこのぶ計では意匠のよさのほかに全般照明器具としての機能が1’分具備されている．�Edi川市庁舎（千菓県）市長室FL−40Wx2灯用2連器貝直付で最近流行の乳白色の総アクリカバP器具，手前の応接室はケイ光灯の外に白熱電球によるピンホール器具がちりばめてある．�G同⊥　議事堂内　天井周辺の間接照明およびビンホール照明，巾央の円形器具は　FL−40×7十FL−20×2ハニーヲイトルーノぐ使用，（177）　177光天井の普及版として各施設に使川されるほか．器具の照明材料としても活川された．�H〜砂高圧水銀灯も屋内の利川は高天井のIl場，室内体育館に使用され．とくに新開発の高演色性水銀灯は議場などの室内照明にその用途が拡張された．また，高大井」：場における水銀灯照明も本格的な施設が続出した．�M〜�S‘1））東ポ商品、陳列所k，kEl：）従来のラ　f光灯による・フKンソfTtノグ照明を光り大月二に改造したもの、デラソクス・・ネル34C，ケイ光灯FL−40Wx2・k」ハネノしIl映部8↓）Olxdり小田切商frii（東川li；接室ワクは木製ナグリ仕f，器）k］．デラノクスベネJし22A形vmo”tl�_tlttl←1やv．NttHp’trua「づ釆ラ人　　IHII∨tww課ny≠“wwva−HvaA−一．冷、�J（．》lytぐ1北鉄病院（金沢）　玄関申寄せのデラノクスハネル34C×20枚使用の埋込照明による光天1卜．ぼ東一三河総合事務所（豊橋）　デ‘7ノクス・・ネ’し　34C　形の光天井による事務室内の照明�L三菱電機千駄プ谷会館い↓こ小）　食斗のト照川は・．ノノケζパネル33B形1枚・1一つ使川したlilli41？K！L．�M加岡県庁議事堂（n，｝iilti）水銀灯によるシャンデリヤ器只でシャンデリヤ中央部に高演色楓：ケィ光水銀★IHF−400−SDと周辺にラ’イ光水銀灯HF−10U×3灯，および白熱電球150W×3灯を交互に配置した恵匠のもの．光源の高さ6m，平均照度1001x．q・1’．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（a）　　　　　　　　　　　（b）釧路11i魚揚［1「場（釧路）　うf光水銀’ヒJHF−20u用匡方水形器具は両側およびド画に夜）tし回転．「る2；↓只（a）ヒへfゾっ販射ガサ1・lHF−30｛｝×1灯と］’燃1E球15〔｝Wx2・k」組合わせ器只（b）．�O合同酒糖旭川工場（旭川）　ケイ光水銀灯HF−3CO器具で反射ガサは換気をよくするとともに天非面にも光の出る特殊構造のもの．安定器は内蔵している．�P三菱造船ド関造船所（下関）　HF−・10001001x↓w三菱造船長崎造船所（長崎）溶接1二場さ27皿．HF−400光源‘�g，178　（178）三菱電機・Vol．34・No．119．旭・r’業伊日1『場（「｝9宮）　　HF　l｛〕OO▽65　台、　室広さし5m・9｛）mW　IOO　IX．罰フしスL鞄川崎〕HF−3Q（｝1）・teo・t」．・i／，11寸ミ建鉄　（1三草）　1・IF−40〔）．トノ．北丁一fl・尚ri，山r∫∫路灯　（1杜L；‘，）　HF−300Tソ30匂．　商店街の照明でぱ従｝（．白熱電球、’rイ　光灯およびネオーuサインの併用が多かったがこのL2年は急に水銀灯の街路灯またはその併川が盛んになe）　．いずれも路Eの照度P］Eに役だっている．また．アー・ケー・ドにも同様の理lhで水銀灯の活用が「［だってきた．�S一�S　この傾向は商業的な街路照明よりさらに道路照明へと発展し．本格的な道路照明としてハイウTイ形の水銀灯器具が多く見られた．　建造物〔｜体の照iVlも夜ツ1⊆に浮きLがらせる投光照明は都市美を形成し．昼間と違った新しい造形Kを生み川すにいたった．「丞　高出力ケイ）［：灯の施設も順調に1］：なわれ．とくに人光火．高効率のFLR110H（110W）は人rlの1A；要に応じ大ll場．大面積の室内の高照度照明としてその効火を発揮している．また．高出力ケイ光灯の｝辻外照明の例としてεハ．　　　　　　ご1堂局1商1‘L街山路・k」（．kllJ、．）HF−300一浅1∵1い」｝端Lll」ア…−1：　（a・L・／t｝　　　　　　光源高さ7m．Tパ8・tl．HF−300x3n　匂坦人」L｝ヱ「貨1，］i神「「1，i膓（神戸l　H　4001’《光器使用．訪尼II9｝中IC向爪律rアーフー「ご　〔1己崎）HF−100Dx租台アーラード介長200m．　）！L源b；」さ7m　’1《均照度即［x．HP−305V特殊ヒ　タ」f’］プゴラ　f，グV一フ：器具ランフ・照明器具および照明施設LT．n本建鉄（千葉）　FHR　ll∩2　fllO、V・2叱い反討力“卜1器只．　　　当1場川　　朝ll新聞‘山体IL（灼り　FHR　110W×1　・k！x・6辿　　　器貝　C女緬器は別伯所にJlk付け）　直ド　4601x　rl‘間　　　　ls6（）lx．Cl79）　179米軍沖縄基地送変電設備工事変7琶所の構内照明JHとしてFLR　110H−W×36tIワトが完成輸出された．ソケっトはとくに防水形を使用し、器具は風速140miles　hに耐える構造のものである．�P〜�S　近ごろのL’ilレフづ一・ムを反映して夜間練習場が各地で開設されているがここでも夜問照明に水銀灯が一役かっている．�S　ケイ光灯FL−30（30　W）は．光束が20、40V　の中間というよりも．寸法トの要求より使用される場合が多いが大口施設としてFL−30×6灯アクリライトカパー半埋込形がある．�S　施設として昨年度の大きな話題の’つであった東京タワー・も当社より数多くの照明器具を納入したが写真は1階ホー1レの照明施設状況である．�S　また，最近の事務所白レ内には各種施設があり新大手町ピ1レ内にはレストランはもちろん．喫茶店，理髪店，歯科医，商店なども多い．�M　発電所施設としては関西電力大阪火力発電所の発電機室にはケィ光水銀灯HF　1000　を多数使用したが．　さらに給水ボンづ室ではふくそうした給水パンつのため照明も非常に困難であるがケイ光水銀灯HF−200で透明ヒづ付ガうスの全面づ0一つ式器具のため作業面はもちろん，空間・．天井面まで明るくその点検を容易にしている．また，中部電力新名古屋火力発電所配電盤室同じく新太田切水力発電所の屋外照明がある．�O〜�S180（180）�S関西電力大阪火tJ発電所（大阪）HF−200透明ヒグ付ガラv．グL・一ブ器具、翰秋田市‘1唆卸市場（秋田）FLR−110W×2灯×10セ・ト　’｛z均3501x，；］1）福島ゴ，しフ練習場（大阪）　HF−400×7刻使用�Q東京タソー（東京）1階ロビー　FL−40　W　1灯6連アクリフイトカパー半埋込器具150〜2001x，�S中部電力新名古屋火力発電所肖己電盤宝（名古屋）　波形アクリヲイト板を使用した光天井方式で天井面の明るさの差を少なくするため約100mm天井面より下げた構造．ケイ光灯FLR−40W−D×126灯十白熱電球40W俳常灯）×23灯，照度は札上面930　lx，盤面．E部510　lx．盤面中部3601x．�S米軍沖縄基地送変電設備・1：事変電所構内照明用　FLR−110HW×1灯7フットウイト器具×36灯一2本のポールで支えられた反射がさ器具内に1灯ずつ入れてある．似111綴座ブ’ノく一ト（東京）地下食堂　FL−30W×6・r川半埋込アクリライ1・カバP器具220〜：380　lx、�M新大手田rビル（東京）内理髪室　FL−・40W×2灯および1灯用埋込下面開放形器具．FL−20W×1灯反射形ミラーブラケット　水平面1，300〜1，8001x，鉛直面500べ8001x（いずれも作業面），中部電力新太田切水力発電所（長野）屋外変電所および放水路の照明HF−400Tx1灯用透明ヒダ付ガラスグローブ器具9セツト　ポール柱高さ5mおよび6m，構内約101x，放水路約51x．三菱電機・VoL　34・No．］　昨年度の新開発として関係方面の注目を浴びた特殊防爆形trイ光灯器具（炭坑用）FPB20（20W×1灯mの本格的実施例として松島炭砿・人島鉱業所がある．また防湿耐食形器具の使用例も森永乳業西宮丁場tl−」詰室その他にある．�Q�S　変った水銀灯の実施例としてはHF−300をドlvク側壁に埋込んでドワク内の船の修理作業を容易にした例，熱帯植物温室の照明にHF−2000T×4セ．。卜使用の例などがある．�I�M　和室の座敷・住宅の応接川も丁イ光灯によって近代照明化されたものといえよう．�K⇔　その他．地卜鉄．体育館の照明など施設の用途．t［的に応じて細かく配慮された器具が取付けされた，�M�E：rN松島炭砿大島鉱菜所　炭砿用特殊防爆形う．イrc・k］FP−B20（20W防tw　bイ光灯×1・lt　r用）器則吏川lUl一三菱造船ト関造船所（卜関）ドソケ内部の照明　ドノク側壁の埋込形HF−300による照明で船底部で101x．．：姐森身（乳業西宮r場（西宮）　ビノし請卑FHR−C402（FLR−40　Wく2灯用）防湿耐食形器具使用，�J九州火学　熱帯植物温室　HF−200Tヒダ付ガラスグローブ器具4セット光源高さ4m，平均照度3001x．（豆f’駄ケ谷会館（東s？1）和室　FL．．4c）Wx1灯2連2列封D込形ガラス和紙ばり器具．床の間卜部FL　40　W×1灯．lt3K氏邸（神奈llD応接宝　FL−20W×3灯‡］腿1酒iアリクブイトカバー器具4台、飾りだなFL−20Wl灯埋込ド面アクリフイトカパー，宝広さ3間×2問．．H，地卜鉄‘義事堂駅前」「亭車場　〔東京）FL−40Wさ2灯用2連器具、安定器iま　ノ、　ン　ナノe⊃　：7　し　　ンジに内蔵，つリド！’イ　ーノ　i．3m．愉西ノ宮高校（西富）室内体育．館FL−40Wシ2灯用保護ガー］”付埋込器貝．ランプ・照明器具および照明施設（181）18160−13家庭用i　tS亀気ロロロHome　ApPliances　　Man’s　adoration　of　better　life、　so　to　speak，　is　a　source　of　demand　for　new　home　apphances．　The　vear　o『1959was　a　prosperous　term　as　far　as　the　home　appliances　are　concerned．　The　number　of　TV　receivers　throughoutthe　country　amounted　to　2β00，000．　Washing　machines　and　fan　motors　sold　both　in　1200，000　units；refrigeratorsamounted　to　500，000　sets，　all　the丘gures　manifesting　increasing　demands．　In　the　case　of　Mitsubishi　products，　thesales　alnount　increased　by　43％　compared　with　the　previous　year，　and　it　is　expected　further　35％increase　incoming　year．　This　trend　gave　an　impetus　to　produce　appliances　not　only　in　quantity　but　in　variety　based　ollnew　concepts．　The　booln，　it　is　believed，　partly　owes　the　marketing　oll　the　part　of　the　manufactureg．　and　partlyowes　mass　commullication　which　arouses　interest　and　creates　desire　of　people　on　the　products．　人々の“より良い生活”へのあこがれは最近の大きな耐久消費材の需要となって現在わが国景気の大きな支柱となっている．　叩でも家庭電気品の伸びはξ［にめざましいものがある．たとえぽ34年度テレピ受像機の全国販売高は280万台という大ぎい数量となっており，また洗タク機，扇風機はいずれも120万台，冷蔵庫ぱ約50万台と見込まれまったく急ピ・，チの普及といえよう．　当社の場合にも34年度家庭電気品の販売高は33年度に比し約43％増であるしさらに35年度にも引続き35％以トの増加が期待しうる状態である．　34年度における家庭電気品はこのような数量的増大けだでなく各種の新しいアイ1アに富む製品が発表されて質的にも大きな進歩を遂げた．　このことは需要家の喜ぶ製品を所望の時期に給供できるようにしたマーケiVティンクの進歩に負うところが大きいし、また人々の購買意慾を大きく揺り動かしたマスコミのノJや古ンストレーション効果などもあずかって力があったといえよう．いずれにせよ昨年は数多くの品質すぐれた製品を発表して人々のより良い生活に奉仕し得た喜ばしい年であった．三菱テレビジョン受像機　〒レ亡ジ∋ン受像機の普及はとどまるところを知らず、昨fド10月にはついに300万台を突破した．この驚異的発展の裏にはテレピジョン受像機の品質の向Lと，価額の低減が大いに貢献していることはいうまでもない．当社はたゆまざる研究と長期にわたる量産技術の成果をもって昨年度も多数の画期的な新製品を市場に送り，これが普及に貢献した．　三菱テレビ　14T−700形（14形）　本機はril価5万2千円というテレピ史・ヒ空前の奉仕lllli額で発売され，業界に一大セーJセーションを巻き起した画　182　（182）期的なものである．性能的には他の三菱テレ亡や，他社製品と比べてなんら遜色がなく，ただ構造面で性能に影響のないアクセサリ的なものをすべて削除した兎用形テレビである．写真に本機の外観を示す．前面はオー・）レづラスチ，vクで、づうウン管の前面部はカーづに沿った透明なポリス子o一ル樹脂の成形品を用いている．　完全トランスレス方式で，づラウン管は90度偏向、メタ）レパ…クの14RP4A，使用真空管はつラウーv管を除いて16球で・ほかにtレン整流器を採用している．12チ＋ネ1レ聴視可能で，接点の接触不良の起らない当社独特のセ1レフクリー・ンチ丁一寸を使用している．使用スピーカは当社製cイヤトーンP−52形，12cmパーマで，影像rti問周波数26．75　Mc．音声中間周波数22・r25　Mc．’ド衡形ノコ判歯状波AFC．改良形セン頭値整流形AGC付で，消費電力130　W、i“1　M：（パ1・千ンクケー・ス込）26kgである．　三菱テレビ　14T−450形（14形）　写真に示すようにスマー・トなデザイッで、づラスチ1．・ク製の球面スクリーンを採用して，ヒズミのない美しい画面を得ることに成功している．本機はまた独特の音響機構による前而発声方式を採用し，ハイファイ化をはかり．ツマミの文字の光る升ネルインジケータを採用して受像の便に供している．使用チューナ，づラウ“J管，真空管をはじめ電気的仕様は前記14T−700形と同一4である．　三菱テレビ　14T−260形（14形）　本機は豪華で近代的なコー」SJレ1．，トタイづで、脚をぱずすとテーづ1レ形にもなる．低巾音用，高音川の一1つの専川ス6−・hをキャピネ1，）トの前而に備えた前面2スt’　一・n方式を採用し，トンコントO−lv付になっているから，豊かですばらしいハイファイ音が楽しめる．本機はまた受像中のチ＋ネ1レ番号が明るく大きく浮き出る大形ft・ネルィンジケー・sを採川している．　f吏月1スt“一・力　は当社製」イ？卜一ンPO−950ノ杉（23×12cmタ円形，低中音専用）およびTW−23形（5cmメL三．菱電機・VoI．34・No、1　　三菱テレピ14T−700形Mitsubishi　TV　type　14T・−700．　　三菱テレビ14T−450形Mitsubishi　TV　type　14T．450．　一一三菱テレ亡14T−260形Mitsubishi　TV　type　14T．−260．形，高音専用）で、使用チュー・ナ・づラウン管・真空管類・電気的仕様はほぼ14T−700形と同様である．　三菱テレビ　14丁．160形（14形）　本機もづラス丁リク製の前由瑠1に木製卦ピネ，i・　hを配した三菱テレヒ独特の≠ザインである．姉妹品のリli−・トコントロー’）レ装置付’14T−　160M形も同．．一ギサ．イーyである．本機は最高級品をねらったものであるから，前記14T−700形と異なり，すべてギラtVクスとなっている．キ＋亡ネVJトの外形・卜法は幅482　mm，高さ476　mmという超大形で，数nl離れた所からでも受像［liのチ？ネ）レの’1：［」別できる時計式チト相レイン∪仁’タを｝釆川している．　本機も2ウエイスL°一力システムのハイファイテレピで，ウーファのPO−950形はil三1i「ii問llに、1・ウィータのTW−23形はIE面ノ，−1ド部に取付ーけらオじCいる．　使用チ1　一．す、づラゥン管は前記14T−260形と同じであるが，使用真空管はつラウンflCi；を除いて17球で、とくに鮮明で安定した影像が得られるよう配慮して設計製作されている．　14T−160M形は，　iJモコvJ：・・戊卜付で，テレ亡から5m離れた所から電源の接断，チ寸・ネ1レ切換，画面の微細調整、イ柿一ンの坂付けがn∫能である．　三菱テレビ14T−160形Mitsubishi　TV　type　14T−160．家庭川電気品　三菱テレビ　21K−680形（21形）　写真を見ると　一i．1でわかるように，コンンー−1レ形の超豪華21形テレtJで，現在のテレビ技術の総合1仮とでもいうべき画期的な特長と判1能をもっている．すなわち静電的ウオづ1レス朴ニンづ方式によるわが国初の“走査線消去方式”のテレ亡として業界の注口を集めているほか，」イ†ト・ンP−84形，20cmフリーエ・1弓2個と，　TW−25形、5Cmパ＿マ1個，計3個のスじ一・力によるハイファイスピーたシステムの採川，リモー・トコントo叫レユニ・，卜1・j’，遅延千一ドAGC，ノイ杵’t・vtニラの採用など、まさに画期的な性能をもっている．　使川づラウv　’ill’；はウわ1レ川の21ALP4A（W）で，便用真空管はつラウーyfE；を除いて20球、ほかにノ∫ルマニウムiイオー・ド2個とtレ：／整流器を使川している．消費屯力は170Wて、低周波出加よ無歪1．8　W，最大2．5　W，外形・j’法は幅776mm、　高さ　1，015mm．　奥行600　mmで、弔量75kgである．　三菱カラーテレビ21CT−810形（21形）　わが国におけるカラーテレピジョンの標準方式はまだ決定をみず、現在はNTSC方式による実験放送が行なわれ　　三菱　テレビ　21K−680」彦Mltsubishi　TV　type　21K−680．　　三菱力ラーテレピ21CT−810形Mitg．　ubishi　colour　TV　type　21CT−810．　　　　　　　　　　（183）　183ている段階である．当社は数年前よりこれの試作研究を続けてきたが，昨年NTSC方式の21形力ラーテレビ21CT−810形を完成した．1・〜12升ネ1レ受像可能で，映像搬送波rl．1間周波数26．75　Mc、クoミす：yス中間周波数23・17Mc・音声搬送波中間周波数22．25Mc，づラゥン管は21CYP22，使用真空管はつラウv管を除いて25球，ほかにシリコン整流器2個，ザ1レマニウムタィオード3個を使用している．消費電力350W，スt°一・力はタイ朴一ンPO−950形（23×12cmタ円形），　TW−23形（5cm丸形）各1個で，キぜネリトの外形寸法は，幅710mm，高さ733　mm，奥行650mm，重量80　kgである．　テレビチャネル切換用単相コンデンサモートル　テレピ受像機の性能向ヒの…環としてチェーナのリモートコーJ卜D−・1レが広く行なわれているが，これに使用する操作モー・卜1レを製作した．特1．2．3．4．長きわめて小形である．消費電力が少ない．正逆回転ができる．自動停止ができる．　（リモコvスイ1：，チを一度押してはなすとモート1レは1チ　＋ネ｝レ切換えて停止する）仕　様　10kg−cm，100　V，1φ，50；60　c　’g．，2P　減速比　　　　　90：1，5分定格　コン≠ンサ’容量　　　2μFt”．t．11”lg・fs　　TV升ネ1レ切換用単相　　　　コンテンサモート）レ10kg／cm．100V，50i60　ci’s，4P　　減速比90：15分定格Single　phag．　e　condenser　motor　fortlle　change　over　of　TV　channels．三菱ラジオ6H−340形三菱ラジオ　トラッジスタ技術の進歩に伴い，真空管に代るトランジスタラJ’オの特長が認められて，その需要は急激に上昇している．当社でもこれに対応して，従来から発売しているホームラジオに加えて　トランジスタラジオの新品種をつぎつぎと発売，国内はもとより海外でも好評を得た．　FM放送・中波・短波の放送を受信できる高忠実度のラジォで，FM専用の新形真空管を使用し，雑音の少ない高周波増幅回路，安定した発振方式，忠実な検波方式　184（184）と最高の技術を駆使して設計してあるのでFM・AMラ」’オとして最高の性能を発揮する．高周波増幅兼周波数変換管に12DT8，第2検波AVC兼低周波増幅管に19T8を使用したtレジ整流器付の6球スーパヘテロ」イン方式で，受信周波数はFM・80〜90　Mc、　BC・535〜1，605kc，　SW・3．8一ユ2　Mcである．出力は最大1．5　Wで．好評の当社製P−67A形ス6一力を採用，スチリクァンテナの併用により雑音混信のない美しい音色で聴取できる．またレコードづレ？に接続すれば電蓄としてLPのハイファイトvを楽しむことができる．千忙ネリトは高さ240mm，横幅430　mm，奥行166　mm，重量6kgである．　三菱ラジオ　5P−860形　本機のためにとくに開発された，当社製P−741タ円形スtr一力を使用し，広い音域の再生を可能にしている．またラジオおよび電蓄のいずれにも効果のある音質調整ツマミを設けてあるので，好みの音色を任意に選択することができる．出ノJは最ノ〈　1．5Wで，受信周波数はBC・535〜1，605kc，　SW・3．8〜12　Mc．朴ピネ・フトは写真に示すように横長のスマートな1−Jレづラスヂ1，ク製で，3ト功ラーに仕Lげられている．高さ149　mm，横幅503　mm，奥行130　mm．重量2．36　kgである．　三菱ラジオ　5P−730形　スじ一力の前面に金色の円板をあしらった斬新な芸ザイフで．中波・短波・電蓄切換え，およびイ柿一ン挿入穴をパネ1レ前面に設置し操作の便がはかられている、本機は中間周波増幅管に相互コ7」」クタッスの大きい12BA6を採用したほか，音質に定評のある当社製P−52R形ス6一力を使用して性能の向トをはかってあり，小形ホームスーパとして最高の性能を発揮する．受信周波数はBC・535〜1，605kc，　SW・3．8−　12　Mc、出力最大1．5　W，使用真空管は12BE6，12BA6，12AV6，35C5および25MK15，キャピネリトの大きさは，高さ146　mm，横幅340mm，奥行120　mm，重量2．3　kgである．　三菱ラジオ　5P−−510形　キャピネリトの前面を立体的に分割した新しいデザィッでタイ？）レが波長表示を施した短波帯と中波帯に分けてあるので，選局が非常に便利である．性能は前記5P−730形と同じ．本機はキ寵ネLI」トの色調をみどり色，あお色と2種類に分けて生産した．　三菱ラジオ　5P−310形　新しい感覚のもとに，豪華なタイヤJレパネ1レとスt“一力放声穴を組合わせ，2卜一vカラーに仕上げている．　本機は5P−510形の姉妹機で，性能は5P−730形に準ずるものである．　　　　　　　　　　　　　三菱電機・VoL　34・No．1　三菱ラジオ　5P−280形　電気性能をたかめ，じょうぶで，安定した垂直形；」e−：Jを採用した，新開発の小形2パンド5球スーパで，すぐれた性能と斬新な≠ザィ’Jで好評を博した．キ卍ネリトはづラスチ1リク成形技術を駆使した流線形で，茶の間や寝室にもっとも適したセリトである．定格は5P−730形に準ずる．粋ピネ1。トの大きさは，高さ140mm，横幅315mm，奥行，130．5　mm，重量1．8　kgである．　三菱トランジスタラジオ　7X−190形　本機は，いくぷん大形のヰ記ネ・1・トではあるが，中波・短波ともに抜群の感度をもつ高級形3んド1叫レウェ＿つのPt°　一一タづ1レラジオで，7個のトラvJ’スタと、2個のタ6H−340形Type　6H−340　　radio．鞭5P−860形Type　5P−860　　radio．5P−730形Type　5P−730　　radio．5P−510形Type　5P−510　　radio．5P−310形Type　5P−310　　radio．5P−280形Type　sP〜280　　radio．家庭用電気品イオードを使っている．とくに短波帯では，これを二つのパンドに分割したので同調が非常に容易で，安定な受信ができ好評であった．受信周波数範囲出　力電源（9V）外形寸法重　量　三菱トランジスタラジオ　本機は，タイヤ）レ部分に特長をもつ小形の7石式，2パッドオー）レウェーづラ」’　1で，国内の放送はもちろん，遠く海外の放送も聞くことができる中級ラジオである．中波・短波ともに自蔵の高性能フェライトコァァッテナで放送をキVvチするが，短波用には別に11段伸縮の0リドァロテナも自蔵している．　　受信周波数範囲　　535−1，605kc　　　　　　　　　　　および　3．8〜10．5Mc出　力電源（6V）外形寸法535〜1，605kcおよび　3．5・一一　6．8　Mc　　　　6．6〜12Mc無歪120mW積層乾電池M106Aまたは　単3（UM−3A）を6個厚さ55mm，幅182　mm，高さ109mm860g（電池とも）　　7X−920形　　重　量　三菱トランジスタラジオ　前記の7X−920形のデザイvがわりであるが，性能的にもさらに感度の向ヒをはかり，タイヤ1レの可動距離を長くすることによって同調を容易にするなど，改造を加えた．　現在，オ’一’iレウェーづ式での輸出の花形である．　　受信周波数範囲　　535〜1，605kc　　　　　　　　　　および　3．8〜10．5Mc出　力電源（6V）外形寸法無歪　80mW積層乾電池4AAまたは　単3（UM−3A）を4個厚さ43mm，幅165　mm，高さ110mm620g（電池とも）　　7X−540　ヲ杉　　重　量　三菱トランジスタラジオ　本機は，ボヶ1リトにもはいる，中波専用の小形ポータづルラ」‘　1で，トラv＝J’スタを6個と，タイ1一ドを1個使用している．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（185）185無歪　80mW積層乾電池4AAまたは　単3（UM−3A）を4個厚さ43mm，幅165　mm，高さ100mm620g（電池とも）　　6X−720形　7X−190形Type　7X’190transistor　radio．　7X−540形Type　7X−540tranSiStOr　radiO．　6X−140形Type　6X−140transistor　radio．　7X−920形Type　7X−920transistor　radio．　6X−720形Type　6X−720transistOr　raclio．　8X−690形　Type　8X−690transistor　radio、受信周波数範囲出　力電源（9V）外形寸法重　量　三菱トランジスタラジオ　トランジスタラジオの小形化は，各セリトメー丈〕ともに非常な積極性を示し，次々に新形が発表されている．この6X−140形は，当社が手がけた中波専用の超小形のボケ1ソトうジオで，標準電池を使用したセリトのうちでは世界最小である．6石スー−79ヘテロタイvの本機は，小形ながら感度もよく，操作部をすべて頂部に集め，ボケリトに入れたままでも片手で操作できるなど工夫がこらしてある．　この6X−140形は，前記の6X−720形とともに，輸出用として非常に好評を得た．受信周波数範囲出　力電源（9V）外形寸法重　量186　（186）535−1，605kc無歪　40mW積層乾電池006P厚さ28mm，幅28　mm，高さ104mm250g（電池とも）　　6X−140形535〜1，605kc無歪　60mW積層乾電池006P厚さ26mm，幅58　mm，高さ95mm180g（電池とも）　三菱トランジスタラジオ　8X−690形　本機は，小形・高性能の2パJドオー】レウェーづラJiオで，当社初の8石式であり，とくに高感度をねらって2個の高周波用ドリフトトランジスタを使用している．セ！lレ＿卜方式の周波数変換回路は，安定な受信性能を保証し，また，低周波部には，十分なネガチづフィードパリクをかけているので，雑音の少ない，美しい音色を楽しむことができる．受信周波数範囲出　力電源（6V）外形寸法重　量ダイヤトーンスピーカ535〜1，605kcおよび　3．9〜12Mc無歪　120mW積層乾電池4AAまたは　単3（UM−3A）を4個厚さ41mm，幅143　mm，高さ85mm520g（電池とも）　10数年来，タイヤトンス6一力として親しまれてきた当社のスピーカは，第1級品としてNHK，民間放送，音響機器メ功の指定をうけ好評を博している．新工場には，民間会社としては，東洋一を誇るりっぱな無響室をもち日夜研究を続け，よりよい製品の完成に努力している．　放送モニタ用スピーカ　高度な技術を必要とする高忠実度放送モニタ用スじ一inは，当社技術陣の長期にわたる研究の成果と，永年の経験によって完成されたもので，前述のように，NHKをはじめ，各民間放送会社などに多量に採用され好評を博している．今回，新たにつぎの製品を市場に送り出した．　　　　東洋一を誇る新無響室Test　on　speakers　in　an　anechoic　room．三菱電機・VoL　34・No．ユ璽p−84F形スピーカ　Type　P−84F　　　speaker．　　　　　　　　　　　PO−840形スピーカ　PO−950ヲ杉スピ＿力　　　　　　　　　　Type　PO−840　speaker．Type　PO−950　speaker．‖　PO−741形スピーカType　PO−741　speaker．�q1　P−104形スピーカType　P−104　speaker2S−305形2ウェイスピー力装置　Type　2S−305　two−way　　　speaker　（levice．　　中部日本放送向けコーナ形2ウェイスte　一　t］装置　Corner　type　two・way　　speaker　device．　2S−305形2ウェイスピーカ装置　既報の2S−205形2ウェィス6一力装置を改良したもので，おもな仕様はつぎのとおり．NHK指定番号方　式最大許容入力再生周波数帯域クoスオーパ周波数ラインインピータツス高調波tk使用製品　低域専用スt°　＿to　高域専用スrr　−tsSC−52ウェイ方式20W（連続3W）40〜16，000c／s1，500cfs15Ω入力10Wのとき50　c，isで7％以下　　位相反転形朴ピネっト　　ハイパスフィ1レタ　総重量　中部日本放送向け　コーナ形2ウェイスピーカ装置　かねて，大形の高忠実度モニタ用ス6一力装置のコー一ナ形が要望されていたが，中部日本放送の依頼により実現を見ることができた．　この装置は，小さい調整室に適するように壁かけ式コーt形とし，ステレオ再生用として2台1組として納入，　家庭用電気品　PW−125形（「1径30　Cln）　TW−25形（口径5cm）　　BR−221　形　HP−170　形50kg　磁　石　ラジオ・テレビ用スピーカ　放送モニタ用ス6−−toで得られた高度な技術から生産されるスte一力は，テレピに，ラ」’オに用いられいずれも好評を博している．　PO−950形スピーカ　テレビ前面用スピーカですばらしい低音・中音を再生し，既報のTW−23形高域専用スピーIOの高音とあいまってHi　Fi音を楽しむことができる．　口　径　　　　　　23cm×12　cm（タ円）　最大許容入力　　　3W　再生周波数帯域　　　70〜5，000c！．g　ポイスコイルイーJt°−」−Jス　　4∫Σ　PO−840形スピーカ　テレビ前面用ス6−nで，タづ1レコー−y方式により，高音から低音まで全帯域の再生に成功している．　口　径　　　　　　20cm×11cm（づ円）　最大許容入力　　　3W　再生周波数帯域　　　70・一　13，000　c／s　ポイスコイルイ’Jt°−」：ノス　　4Ω　PO−741形スピーカ　ラジオ用，テレピ用として，自然な音が得られるような再生帯域幅をもったスピーカである．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（187）　187好評を得ている．仕様は2S−305形2ウェィスt°一一力装置に同じである．　総重量　　　　61．5　kg　P−84F形スピーカ　このスピーカは，単一コー−J方式のもので，亡ズミが少なく，偏差の少ない平たんな広帯域特性を得ているモニタ用スt°一力で，北海道放送などに広く用いられ好評である．　口　径　　　　　　20c皿　最大許容入力　　　5W　再生周波数帯域　　　70〜10，000c／S　ポィスコイルイーJte−」−」ス　　8Ω　　　　　　　MK−5A　35　mmφ×25　mm口　径最大許容入力再生周波数帯域ポイスコイJVインピータンスP−104形スピーカ18cm×10cm（タ円）1．5W140〜6，000c／sSΩ　小形うジオ用ス6−・toで，長時間聞いても疲れない快適な音質をもっている．　口　径　　　　　　10cm　最大許容入力　　　2W再生周波数帯域　　120〜6，000c／s　ポイスコイ1レイvt°一一divス　　8Ω扇　風　機　扇風機の売れ行きは景気の影響より，夏の天候に左右されるのが毎年の例である．　昨年は6月ごろの天候不順のためその売れ行きが心配されたが，幸い7月初旬から異例な高気温が続いたため文字どおり飛ぶような売れ行きを示し8月半ばには「売る物がない」とうれしい悲鳴を上げるほどの好調さで，扇風機の需要層の広さを如実に示したのはなんとしても愉快なことであった．　以下昨年度扇風機の進歩の跡をふり返ってみよう．　意　　匠　まず昨年度扇風機で意匠上特筆すべきことは，多くの機種に宇宙時代にふさわしい＝」’エリトスタイ1レを取入れたことである．　そのスtr−　F’感あふれるデザイーJは近年デザィ’J感覚がいよいよ鋭くなった近代人のし好にマリチして，製品発表の当初から終始圧倒的な人気を博することができた．　またお座敷用の変り形として発売したアフドv形の25cmお座敷扇は日本座敷によく調和するものとしてこれまた広く歓迎された，　色調も一昨年好評をうけた’P一ト“J方式を大幅に採用するとともにづうスチli）ク羽根に透明着色のものを採用して使用時の涼感をいっそう強めたことも成功であった．　特　　性　扇風機のワクの温度上昇はもちろん低いほど望ましいことである．従来三菱卓上扇は閉鎖通風形コーJデンサモー・卜1レを使用しているので力率がよく，温度上昇もわずか10℃前後であったが，昨年度の扇風機は後部力パーをジェリト形にするとともに，後方に花弁形の通風孔をもうけてモータ内部の通風をいっそう容易にしたので，ワクの温度はさらに2℃ほど下げることに成功した．　また不断の努力を続けてきた羽根用づラスチック材料の研究も，強力な透明着色のづラスチっクの新材料を見つけ　188（188）て，従来のものよりさらに耐衝撃性や耐熱性がすぐれたつラスチっク羽根を作ることに成功することによって報いられた．　構　　造　意匠の改善とともに機能の向ヒに費された努力は，昨年度も他社にさきがけて下記のようないろいろ新しい機構を生み出す結果となった．　1．　　リモートコv卜D−一一）レスイ11）チ　ー昨年はリモートスィリチを付けてたいへん好評を博したが，昨年度はさらに一歩を進めて速度の調節まで遠方操作のできるようなスイっチを付け江湖の絶賛をはくした．　2．着脱コード　扇風機の移動時や格納のときそのコードがじゃまになりがちであったので，35cm以Lの大形卓ヒ扇のコーFiを着脱自在にした．　3．　お座敷扇上下機構　お座敷用として首が上下に伸び縮みする機構のものは一昨年ごろからの流行で，昨年も各社から数機種ずつ発売された．当社では30cmに2種，35　cmに1種お座敷扇を出したが，その機構は：JV−7°R−J・J｝レのようにラ旋とピvを使って上下させるほかに，クラっチを付けて掛けはずし自在にしたもので，扱いが簡便になり故障もほとんどなかった．　このほか押しポターJスイリチ，同転N一ス，片手操作バーJド1レなど，一昨年好評の機構は多く採用した．RC−04形ホームウインデヤ　小形軽量を目標に昨年度開発した家庭向け冷房装置である．　電動機にはわが国で初めての二極300Wコンデンサモート1レを用い，圧縮機はスコっチョーク機構を採用，今までよりさらにコンパクトな熱交換器を開発するなど，最新の技術によって全重量39kgというわが国でもっとも小形軽量の冷房装置を完成することができた．　ウィーJ≠？は「最後の家庭電化製品」としてその将来性を期待されているものである、アメリカでは600W以ヒのものが多く，400W程度のものはわずかであるが，わ　PC−04形ホームウイーfPType　PC−04home　wlndaire．三菱電機・VoL　34・No．1ぼ・覇，20cmジェ・りトつアン　　　（D−8E）20cm　Jet　style　fan．30cm細目標準扇　　（DM−12N）30cm　Standard　fan（with　mesh　guard）．　　　　　　　　∀25cmお座敷扇風機　　（RM−10A）25cm　Japanese　room　　　type　fan．　30cm標準扇　　　（D−12N）30cm　Standard　fan．30cm細目標準扇　　（DM−12H）30cm　Standard　fan（with　mesh　guard）．30cmお座敷扇風機　　（RM−12B）30cm　Japanese　room　　　type　fan．30cmお座敷扇風機　　　（R−12C）30cm　room　type　fan．30cmデラ1リクスつアン　　（R−12AB）30cm　De　luxe　fan．、　や　◇t’　35cmお座敷扇風機　（RM−14A）　35　cmJapanese　room　type　fan，　20cm角形換気扇（ES−8A）　　　　30　cm角形換気扇（ES−12J）20cm　Exhaust　fan（with　shutter）．　　30cm　Exhaust　fan（with　shutter）．�j　　　　　　　　　”；”w；t．T“S’　　　　’ぺ’�hw‥一甲・v・・　．　’・・−−30cmホームサイクル（CY−12A）　30cm　Home　cycle　fan．家庭用電気品（189）　189が国では電力事情などを考えると家庭用には300−600W程度の小形ウイ完ヤが普及するであろう．　仕様冷房能力圧縮機電動機千til9・Jタ全負荷電流外形寸法冷　媒凝縮器送風機冷却器送風機風　量1レー・パ全重量冷房可能面積付属品255φ　フ0ヘラつアン銅管一アルミフィvキ？ピラリチューづ140φ　　シロ1リコフアこノ約5　m31min　二段速調付づラスチt・，ク　ユ80度風向変更可能39kg8畳リモー・卜コントD一う900kcal／h（60　c／s）（ASRE標準条件による）密閉中づり形　重量15kg2P　300W　100V　50／60c／s起動用150μF　運転用20μF約5．0×5．5A幅455×高さ315×奥行430mmジクoロジフロロメタン（R−12）空冷　銅管一ア1レミフィンミ　　シ　　ン　当社の工業用ミ：」−Jは，従来より非常に好評をうけているが，今回新しくDV2形二重環縫ミ・fJを完成し，顧客の要望にこたえた．　DV形二重環縫ミシン　つぎのような多くの特長をもっていて好評を博してい二本針二重環縫ミ：」VCylindrical　2−nee（lle　　　double−looping　sewing　machine．る．　1．2本針二重環縫ミ：」−Jで，筒べ・Pドを有し，筒縫が容易にできる．　2．　男子；JP’p・パ洗マ・作業衣などの薄物用で，下糸が無限であるから高能率である．　3．　従来の本縫ミ：J’Jと異なり，縫目に伸縮性があるので，腕・膝などの屈伸部の縫製に最適である．　4．上軸と下軸との伝動はタイミー■b’K）レト（6アノ線入り）を使用し，軸受にはボー）レKアリvjを使用しているから，騒音がなく，軽快であり，最高回転数は4，000rpmである．　5．2本針の針間じ・チは，3．17・〜6．35mmに付属品の変更によって変化させることができる．6．クラiYチモート1レ（三相400　W　2　P，または三相250W2P）を使用し，　VぺJレトで伝動する．三菱電気冷蔵庫仕様一覧形名総　内　容　積　（1）外形寸法（cm）内形寸法（cm）高さ幅奥行高さ幅奥行キャビネット（内・，外箱扉）冷　　凍装置冷却器扉だなMR−250籾151．2面’67．61頁MR−110ES112112・45457．471．5．＿1・501−’一＾幽　　疋2平均　　43MR110E112亘烈5457．4テ1玉平均　　37，5　−．ft−−一一ニピ　　鋼　　板　　．製，　　　メ　　　ラ　　　ミ　　　　42Slt均　　　37．ち一一．．MR−095A9397：95457．4高級5742平均　　38．8　　　　　　ン　焼　付100V　leOW　50／60　c／s塗　装密閉形100V　125W50！面c！s　　（起動コンデンサ付）密閉形アルミシロールボンド製，　霜取り標示器付（MR−250，　MR−110E，　MR−110ES，　MR−｛｝95A），　全幅箱形（後板中だな付）庫内灯付属品　製　　氷　　皿一二匝一．一．．．一上　　　げ　肉た一補温果　物　カ　ゴ　　　皿一　　　な助　　血　度指示計（中抜だなに付属）野菜入（ブタ付）霜　　　取　　　皿．フレッシュバッグ一脚．　　ゴ　　ム　調節ネジ（前脚）．一扉　　用　　錠重量（kg）20　W，カバ＝，防湿リング付　　　　．大2．1　　　　1　（ブタ付）・（引出式5段．ヒ下調節うち中抜1枚）11！1大2，小．3あり2鍵2コ付1−SO．・全．　幅一　箱　　形・段認黍」重亙1運．内灯兼用）カバ三付　　　　　小211（ブタ付，仕切板2枚付）・（引出式5段上下調節うち中抜1枚）．．1111大2，小3あり一’−t280　　　　　　　　　（起動コンデンサ付）　　　　　　　　　　　　　　　　　冷却器扉付　　全一　幅一一箱　．形　．　　　　．一傘．　幅　　L・　形一・段爆刹3段｛醗）：五wご一lbl三1“二、防重亘ング碕一「−20vアLカバr．随．gei］）−lvグ付一　　　　　　　ノ」、　2　　　　　　　　　　　　1　　　　−一　二．　　　fJ、　2−　　　　　　1　　　　　　　　1　　　　　　　　1−一’1（ブタ付，．仕切板2．枚付）．　「．−1−（ラタ付ご仕切板2枚付）　　・（轡罐下鞠　「魂出�i鑑�K二　　　　　　1　　　　　　　　　　　　　　　　　　1　　　　　　1　　　　　　　　　　　　　　　　　1丁111大2，小3大2．小3あり　ニー　一一279あり．−2．66190（1go）三菱電機・Vol．34・No．1誕菜MR−095　A形Type　MR−095Arefrigerator．MR−110ES形Type　MR−110ES　refrigerator．�_泌二糠ふr・一　　・一一鷲　　　tS無sべUt　　、、盟酵　　纒塑蔭戦7、mmPt　　　　　MR−110E形Type　MR−110E　refrigerator．MR−110E形Type　MR−110E　　refrigerator．MR−250形Type　MR−250　　　refrigerator．家庭用電気品家庭用電気冷蔵庫　34年度の三菱電気冷蔵庫は，家庭電化の普及とともにすばらしい躍進を遂げた．新たに発売した機種は4機種9種類であり，とくに斬新な意匠とともに，小形機種に採用した新しいバッド1レ機構とベタ1レォーづナ，MR−110ES形に採用したサニタリランづ（殺菌灯）は，非常に好評を受けた．　意　　匠　外観意匠は，扉正面の飾り板とバッド1レにより形作られる逆Z形の斬新な意匠とし，各部に豪華な感じの金色を配して，ゴー1レドデザィ’Jの名のもとに，市場で好評を博した．　また，外部の色調は白以外にニュー）リーv・スカイづ1レー・レモンィェロ・ホワイトローズの4種を製作した．　仕　様　190ペーづ三菱電機冷蔵庫仕ec　一覧参照　特　長　34年度品に新しく実施した特長のおもなものは，つぎのようである．　1・　殺菌灯　　庫内に殺菌灯を取付け，従来の低温度による貯蔵効果のほかに殺菌による効果をも兼ね備えたまったく新しい構想のものを製作した．　2．　ハvド1レとWJレ　　小形機種には扉の開閉操作が簡単な新しい機構のバーJド1レを採用した．　また，左下すみに扉開放用のKづJレをつけ使用上の便利さを増した．　3．　温度指示計　　全機種に庫内温度を表示する温度指示計を庫内中央部のたなに取付けた．　4．庫内部品　　その他庫内部品を細部にわたり改良し，そのおもなものとして上下調節可能の引出だな，肉ITIL，ガイドワイヤ，霜取皿，扉内板などがある．　5．　冷凍装置　　前年度に引続き改良を重ね安定した優秀な性能のものを製作した．とくに圧縮機は，全機種中つり形の新しい構造のものにした．電気洗タク機　電気洗タク機は全国的には，咋年も引続き好調に増加しており，当社の製品の販売も順調に伸長した．当社洗タク機の特長となっている巴形パ1レセータをはじめ，絞り圧力調整装置・正逆転切換装置・コi！）ク式排水装置・水位調整装置などの機構を続けて採用したほか，新たに時計式タイムスィっチ，絞り加減のインジケータ，自動反転装置などを取入れ，つぎの3機種が開発された．（191）　191”IxAcぷ膏．ぷ　　　　　1・s、　　　’ua。．de　　　　vぺ∨“wn，1　　へEW−303形うず巻式洗タク機　　　Type　EW−303　whirlpool　type　washer．EW−501形うず巻自動反転式洗タク機　Type　EW−501　whirlpool　type　　automatic　reverring　washer．EW−311形うず巻式洗タク機仕　様　電　圧　　　100V　周波数　　　50c／sまたは60S／s　電動機　　100W4P分相起動式単相誘導電動機　洗タク容量　1．5　kg　タイムスイリチ　時計式　15分　絞り機　　　手動ゴムロう式　圧力調節装置付　ゆすぎ装置　オーノわo一式　排水装置　　ユ1・ク式　水位調整装置　3段調節式　形式承認番号　▽9−1476EW−303形うず巻式洗タク機仕　様電　圧周波数電動機洗タク容量タイムスイIIJ・チ絞り機ゆすぎ装置排水装置　水位調整装置　形式承認番号EW−501形うず巻式自動反転式洗タク機仕　様　電　圧　　　100V　周波数　　　50c／sまたは60c／s　電動機　　100W　4　P単相コvf’vサ電動機　洗タク容量　1．8kg192　（192）100V50c／sまたは60C！s100W　4P　単相コv；’Jサ電動機1．8kg時計式　15分手動コムo一ラ式圧力調節装置付内蔵形1一パフロー式コリク式　2段調節式　▽9−1759　　TC−203形クリーナType　TC−203　vacuum　cleaner．　　　　タイムスィ’・チ　時計式　15分　　　　絞り機　　　手動式ゴム0一う圧力調節装置付　　　　　　　　　　内蔵形ゆすぎ装置　オーパフo一式排水装置　　コ，1，ク式反転サイク1レ平均35秒運転　3．4秒停止形式承認番号　▽9一ユ901電気掃ジ機（クリーナ）　ようやくその特長を認識されてきた電気掃ジ機は順調にその普及率を高めており将来が期待されている．34年度にはTC−202形の改良品としてTC−203形を製作した．この形は従来のものに比べ真空度を大きくし，特殊消音装置を使って音を小さくしたほか，ブタの開閉をいっそう容易にしたり，コムホースをより軟かく軽くするなど種々の改良が施されている．ことに，バッドルがコー・　F巻きを兼ねたこと，付属品に万能きり吹きを加えた点は好評であった．　仕　様電　圧消費電力回転数周波数電動機真空度風　量形式承認番号ユ00V320W15，000rpm50−60c／s直巻整流子電動機950mm水柱1．4m3！min▽9−1639ジュースミキサ　：J’ユースミtサは依然確実な伸びを示しているが，昨年度はつぎの2機種が開発され，とくuc　JM−601形は一般の要望に答え，モート1レ部分とコっつとを一体としたので，低価格で売り出すことができ好評を博した．　　　　　　　　　　　　　三菱電機・Vol．34・No．1　　へ　　き獄l！り　総・　　　　　　簿　ぺ鮮聯パジ　JM−801形強力ミ村Type　JM−801　juice　mixer・jM−801形強力ミキサ仕　様電　圧消費電力周波数電動機回転数定格時間スイリチコ1。づ容量製品重量形式承認番号100V180W　JM−601形魔法三村Type　JM−601　juice　mixer．50−60　Ctfs直巻整流子電動機高速9，500rpm　低速7，500　rpm連　続高速，低速2段切換800cc4kg▽9−1706」M−601形魔法ミキサ仕　様電　圧消費電力周波数電動機回転数定格時間スイ1りチコリづ容量製品重量形式承認番号100V110W50−60c！s直巻整流子電動機10，000rpm連　続回転式切換（ON−OFF）600cc2．4kg▽9−1705アイスクリームフリーザ　先に開発したHF−1A形，　BF−1形はいずれも氷を使用するものであったが，新たにRF−1形を開発した．この品は電気冷蔵庫の冷却器を利用するようになっているので，操作は容易である．耐食ア1レミニウム製で，完全な防錆処理が施されており，翼はナイロン製であるから清潔，かつ衛生的である．家庭用電気品RF−1形アイスクリームフリーザ仕　様電　圧　　　100V消費電力　　13W容　冒：　　　800cc（約8人前）コード　　2m製造時間　　夏季で約20分家庭用電熱器　家庭用電熱器は熱源としてのガスとせり合いしながらも一一般家庭への電化の普及とともに増加してきた電気への近親感にささえられ，近来その需要はますます伸びており，34年度にも電気でなければ得られない便利さ，安全さを主眼とした種々のアイ芋アのものが数多く発表された．　そのおもなものを拾うとつぎのようである．　NA−101形自動電気がま　　（100V　600W　1．8リリト〕レだき　▽8−2095）　直熱式であるが間接式の特長である内がまの取はずしができる構造としたので，熱効率がよい上に水洗いが容易で理想的な電気がまである．麟念�l浮’一一濠�b．暴撫NA−101形電気がま　Type　NA−101　electric　cooker．FR−1形自動っうイパンType　FR−1　automatic　　frying　pan．TF−1形卓上天火　Type　TF−1　table　cooker、（193）　193　NA−60形自動電気がま　　（100V　500W　1．1リリト1レだき）　NA−80形に続く間接式（いわゆる三重がま）である．内がまが取はずせるので水洗いが容易であり，蒸し物もできる．　FR−1形自動フライパン　（100　V　l　kW　▽8−2071）　熱効率のよいア1レミtSt一タ鋳込み式で寿命が長く，正確鋭敏に動作するぺo一式自動温度調節器の動作によって，タイPJレを回すだけで最低70℃から最高210℃までの温度を自動的に保ってくれる便利な調理器である．　TF−1形卓上天火　（100　V　400　W　▽8−1553）　上部加熱式で熱効率がよく，魚や肉のあぶらは受け網の下にたまりもえることがないので煙がたたないのが特長である．食卓を囲んでの即席料理に便利なものである．　BO−1形天火　（100　V　800　W　▽8−1878）　料理の種類に応じて適当な温度が得られるよう400Wの発熱体を上下にそれぞれ2組取付けてあり，切換スィリチによってつぎの4段階に容量が切換えられるので用途が広い．また前面扉に耐熱ガラス製ののぞき窓があるのでオーづッ内の状況がよく見え便利である．　　　　　上　　　　800W　　　　　上・下　800W　　　　　下　　　　800W　　　　　下　　　　400W　自動温度調節器，およびパイ0りトラvづ付である．　PT−2形トースタ　（100　V　600　W　▽8−1636）　PT−1形よりやや丸味を帯びたデザイーJである．ボっづアリづ式で，ッマミを下げると電気が通じ，ッマミを上げると11　−Jが飛び出し，同時に電気が切れる“連動スィ・v9”付である．2枚のパッが同時に両面焼ける．　EP−2形電気ポット　　（100V　500　W　1，400　cc▽8−1826）　絶縁された平板発熱体を底部に取付けてあるので，熱のむだがなく，経済的である．銚子や牛乳ピッも乗せられる．別に専用のフィ1レタ（こし器）が準備されているから，コーヒ沸し器にも利用できる．　B−15形電気温水器　B−4B形およびB−12形同様引出し式で，一般家庭向きの普及品として製作したものである．通電後約35分で45℃，約70分で85°Cとなり，自動温度調節器により，25分おきに2〜3リly卜1レを使用しても，最高温度85℃を保っている．　仕　様　　電　圧　　　　　100V　　消費電力　　　600W　194　（194）　　　BO−1形天火Type　BO−1　electric　oven↑PT−2形卜一スタType　PT−2　toaster認EP−2形電気ポット　Type　EP−2　electric　pot，影�f響購1鞍鞭懸B−15形電気温水器Type　B−15　electric　water　heater．タ・Jク容量SVク寸法製品重量コー一一ドすえ付方法形式承認番号7リリト1レ高さ　360mm（すえ付足とも）直径　215mm6．7kgナVづタイーt’コード2mすえ置，壁掛兼用▽8−1721三菱電機・VoL　34・No．1　AS−3形スチームアイロン　　（100V　600　W　ターJク容量200　cc▽8−1899）　AS−2形の改良形として作られたやはり滴下式の高級スチームアイ0−Jである．　押しポタッーつでスチーム式からドライ式に簡単に切換えることができ取扱いがいっそう容易になった．　合成繊維の多い近代生活には欠くことのできない便利な（t明日のアイoプ’といえよう．　カラーアイロン　つぎの4種のカラ’一一アイロ”Jを製作したが，いずれもその落ち着きのある色調は好評を博した．形　　名消費電力色　　調ハ’Jド1レ1−41　　　　　　1−42　　　　　　1−51250W　　250W　　350Wあずき　　すみれ　　みどりすみれ　みどり　クリーム木　製　　・く一ク　　　く一一ク　　　　　　　　　　ライト製　　　　　うイト製構　　造　普通形　　普通形　　普通形形　式▽8−　　▽8−　　▽8一承認番号　　613　　　1810　　　1760　A−45450Wあずき　水K−一クライト製自調温度調節器付▽8−　　1806　K−17形電気アンカ（山形）　　（100V　60W二重安全装置付　▽8−1807）　合板製コー一）レ天張りで，低温式発熱体を木箱上部の裏面に密着させたので，通電するとすぐ暖かくなり，かつ表面温度が均一一になる長所がある．　K−30形電気ソフトアンカ　　（100V　30W　二重安全装置付　▽8−2023）　表面は耐熱度の大きいモ1レトづレ’J製で，内部に発熱体として銅ニリケ1レ線を使用してあるので，柔軟性を持った構造となっている．胴ざわりが柔かく，アv力として用いるほか，種々の用途に役だつ万能採暖器である．カバ’一一，中間スイリチ付．CH−101形電気ホームコタツ（ヤグラ付）　　（100V　100W二重安全装置付　▽8−1885）CH−201形，　CH−351形の姉妹品で，小形軽量，アンカとしても使用できる．　CH−301形電気ホームコタツ　　（100V　300W二重安全装置付　▽8−1898）　CH−402形電気ホームコタツ　　（100V　400W二重安全装置付　▽8−1886）　いずれもワク付反射式コタ’pであるが，CH−402形は先に好評を得たCH−401形の改良品で，　CH−301形はこれの小形のものである．ともに座机として使用できるように，別に上板が準備されている．　家庭用電気品AS−3形スチームアイロンType　AS−3steam　lron．・　　竺識1−51形力う一アイoン　　Type　I−51　　colored　iron．　　K−30形　電気ソつトアンカType　K−30　electricsoft　bed　warmer．　　CH−101形　電気ホームコタツ　　（扮ラ付）Type　CH−101　electrichome　body　warmer．　　CH−301形　　　電気　ホームコタツType　CH−301　electrichome　body　warmer．（195）　195　RN−602形電気ストーブ（ネオン管式）　　（100V　600W　▽8−1901）　2個の石英管t一タを取付けたストづで，輻射熱が広くゆきわたり，反射式ストつとしては理想的なものである．3段切換スィ1リチにょり，OFF−300　W−600　Wの容量切換えができる．　R−1202形電気ストーブ（角形対流式）　　（100V　1，200W　▽8−1992）2個の600Wガイ盤式発熱体を使用した対流式ストーづである．各独立したスィっチにより，任意の発熱体をONOFFできるようになっている．　R−1203形電気ストーブ（バルコニ形）　　（100V　1，200W　ヲ8−・1990）　R−2003形電気ストーブ（バルコニ形）　　（100V　2，000W　　ヲ8−1991）　いずれも反射式であるが，発熱体はtiイ：yを使用しない露出形であるから，熱効率もすぐれており，通電と同時に赤熱するから，超速熱式ともいえる．パルコニを思わせる見るからに暖かそうなデザィーJで，各独立した3個のスイi：1チにより，つぎのとおり3段階の容・量切換えができる．　　　　R−1203形　　　　R−2003形　　　　　400W　　　　　666W　　　　　800W　　　　　1，332W　　　　1，200　W　　　　　2、000　W　DR−601形電気ルームヒータ　（100　V　600　W　温度　　ヒューズ，安全スイっチ付　▽8−2044）　パースt一タを使用した対流式で，表面温度が低く，火傷や火災の心配がない．上部のパイづに，タ加・衣類などをかけて乾燥器としても使用することができる．本体が傾斜すると電流を：y＋断する安全スィ1‘，チと温度ヒューズとを取付け，過熱防止にとくに考慮が払われている．パイOl・，トランづにより通電を確認することができる．　FH−1201形電気ファンヒータ　　（100V　1，200W　安全スイ1，，チ1・1’▽9一ユ802）　600W石英管t一タ2個とファ’Jとを組合わせた温風機である．2個のスイっチにより，つぎのとおり3通りの使い分けができる．　　　　　1，200W　ファ式一タ　　　　　600W　ファ沈＿タ　　　　　600W反射式ストーづ　F−602形電気足温器　　（100V　60W　二重安全装置付　▽8−1860）　合板製コー）レ天張りで，足踏板裏面に低温式発熱体を密着してあるので，速熱式であり，かつ，表面の温度が　196　（196）曽　　RN−602形　電気ストづ　（ネわ管式）　Type　RN−602　eleCtriC　StOve（neOn　tUbe　System）．R−1203形電気スト＿づ（パ1レコニ形）Type　R−1203electric　stove．，ノ£”VL．＿s．＿．＿＿＿．．．　　　　一一一一一“”−H・…＿＿”’一1・，s　　DR−601形　電気；レームt一タ　Type　DR−601electric　room　heater．　FH−120形　電気っアンヒータ　Type　FH−120e［ectric　fan　heater．F−602形電気足温器Type　F−602　electric　foot　warmer．三菱電機・VoL　34・No．1均一になる．カパーが容易に取はずせるので，アーJ力としても使用できる．　Q−3形電気クッション　　（100V　40W　サーモスタリト付　▽8−1857）　モ）レトづレー」製で，fV，yクを開けば簡単に内部の発熱体が取出せるので，シーズッオフにも普通のクII，・」ヨッとして使用できるから重宝である．カノll−，中間スイリチ付．　Q−4形電気座ぶとん　　（100V　40Wサーモスタつト付　▽8−1232）　表地は米沢お召織で，升ワク付であるから中の本体を取出して，表地の洗タクができる．中間スイlvチ付．　SH−3形電気かけぶとん　　（100V　50Wサーモスタリト付　▽8−1617）　：」一卜類の一一種として製作したものである．温度調節ならびに電気の入り・切りは，リモートコット0一ルで行なう・升リクを開いて保護力パーを取はずせるから，簡単に洗タクできる．　Q−5形電気座ぶとんカバー　　（100V　40W　サーEスタ・）卜付　ヲ8−1858）　カパー内側に発熱体を取付けたもので，普通の座ぶとんにかぶせれぽただちに電気座ぶとんとして使用できる．中間スイっチ付．　HK−2形電気ひざかけ（化繊製）　HK−2A形電気ひざかけ（ナイロンモケット製）　　（100V　60W　サーモスタ1ワト付　ヲ8−1616）　HK−1形に続いて製作したもので，いずれも肩にかけたり，腰にあてても使用できる．カパーは升リクで取はずせるから，洗タクは可能である．中間スイ，IJチ付．　HK−3形電気座いすカバー　　（100V　50W　サーモスタリト付　▽8−2032）　座いすにかけて使用するように製作されたが，肩あて，腰あて，ひざかけとしても使用できる．カパーはfV・Pクで簡単に取はずせるから，洗タクに便利である．　Q−5形座ぶとんカパーとともに，手持ちの品を容易に電化させようというアイヂァである．　SB−1形電気毛布（純毛製）　SB−2形電気毛布（化繊製）　　（100V　120Wサ’一一モスタ・y卜付　▽8−2097）　毛布の間に発熱体を取付けたもので，温度調節，電気の入り・切りはリモートコントローラで行なう．　ER−315形電気火鉢（丸形）　ER−316形電気火鉢（丸形，流れ模様）　E−317形電気火鉢　（角形）　SE−319形電気火鉢（スタンド形）　　（100V　300W　▽8−1809）　家庭用電気品　Q−4形電気座ぶとんType　Q−4e｜ectriC　pad．　HK−2形電気ひざかけType　HK−2　electric　blanket．　HK−3形電気座いす　　hパーType　HK−3electric　chair　　cover．一養一、晶ぷ．・．、、慧禄ぎミ∈亡・、之，：’・、言己蒙醗茎き　　　　　ぷ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ny±欝瀧諜ぶ灘、一一、，　SB−2形　電気毛布　Type　SB−2electric　blanket．纏ER−315形電気火鉢　Type　ER−315electric　braz三er．　E−313形（丸形），E−314形（角形）の改良品である．OFF−150　W−300　Wの3段切換スイリチ付きコードを取はずしできるようになっている．いずれも，灰および差込式灰皿付である．　なお，ER−319形の脚はネづ込式で，簡単に取はずせるから，和洋両方に使用できる．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（197）　197E−317形電気火鉢　Type　E−317electric　brazier．SE−319形電気火鉢　Type　SE−319　electric　brazier．ER−511形電気火鉢　Type　ER−511　electric　brazier．　ER−511形電気火鉢（丸形）　　（100V　500W　▽8−1811）総桐製で，OFF−250・W−500・Wの3段切換スィっチ付で，コー’ドは取はずしができる．乾燥防止用水皿付で，電気炭周囲のガードをはずせば七輪代用ともなる．灰および差込式灰皿付．198　（198）三菱家庭ポンプ　ポッづの吸込口の改良，独得の自動空気補給装置の採用，ボ“Jづ部分を全砲金製に改良，など多くの改良によって，＊°−Jづの揚水性能はいっそう向上した．　また，200Wボンつも100W紡づと同様に自吸式にし，進相用コンデッサ付とした．　仕　様形名モTトノしボンプ種類　　　星（v）周百：薮（・／・）電勘理」醜一（・pm）出　　　力（W）進相コンデンサ容量　　　　　（μF）そ　の　他吸上．亘さ（m）押上高さ（m）標準揚水量（〃h）圧力スイッチ作動圧力　　　　（kg！cm2）吸込管呼び径吐出管呼び径製　　　品　　　　重　　　量　⊆kg）WP−151A，　WP−161Aコンァンサモートル10050601，460　　　　　1，74510020　　　　　18オートカット付7．558001・27993／43！422WP　251，　WP・261コンデンサ起動（進相コンデンサ付）10050601，445　　　　　1，740　　20070　　　　　50オートカット付881，2002．0〜0．911一3？＿　　　WP−151A形三菱家庭fivS断面図Section　of　Mitsubishi　home　pump（type　WP−151A）．．P　191形三菱家庭楊　　Typ・W・191Mitsubishi　home　pump．三菱電機・Vo1．34・No．160−14材料Materials　　It　is，　so　to　speak．　a　missile　age，　which　may　soon　lead　to　a　space　ship　age．　Realizing　its　share　in　the　realmof　scientific　development，　Mitsubishi　is　striving　hard　to　elevate　the　horizon　of　its　engineering．　Study　andacquirement　of　materials　possibly　the　best　for　the　purpose　is　to　set　the　matter　on　the　road　to　goal，　thus　strenuousefforts　being　made．　A　variety　of　insulating　materials　made　of　synthetic　resin　have　been　developed　and　contri．buting　to　the　building　of　giant　generators．　Of　conducting　materials，　brushes　for　traction　motors　are　remakablyexcellent．　Study　on　silver　contacts　is　worthy　of　mention，　many　new　facts　being　brought　to　light．　Printed　wiringbase　plates　of　epoxide　glass　will　sure　to　play　important　part　in　the　electronic　industry　in　future．　Hiperloy，　mag．netic　material　of　very　high　quality，　is　improving　its　quality　further．　The　Ferricore　family−M．F　material　fortransistor　radio，　M−G　material　for　short　wave　radio　equipm頭t，　K−E　material　for　FM　antenna　and　TV　baloon−isnow　on　the　list　of　merchandise．　Construction　materials　including　bronze，　nickel　silver，　beryllium　copper　springsare　available　in　the　best　conditions．　A　large　vacuum　annealing　furnace　of　unique　desigll　has　helped　completesuperior　mangenin　resistance　wire．　Image　orthicon，　vidicon　and　storage　tubes　have　been　improved　of　theirquality　by　the　completion　of　nichrom　alloy　by　vacuum　melting　and　vacuum　annealing．　Melcoloy　for　hightemperature　spring　material　for　use　of　electron　tubes　is　now　ready　for　supply　to　displace　imported　material．Kovalloy−the　glass　sealing　alloy−is　also　made　available　in　any　quantity．　ミサイルの発達は人類の争いに終止符が打たれることを予言しており，宇宙間を自由に飛ぶoケワトは人類の領域を拡大しようとしている．まさに科学の進歩は大飛躍の時代に突入したといえよう．　当社においてもこの時代にわが国電気機械工業の重鎮として，その責務を果してきた．昨年中重電機器においては変圧器および火力水力の発電機において，わが国最大をほこる超大形品を完成した．電子機器においては防衛関係の新機器をはじめ高性能をほこる電子計算器の完成をみた．商品においては国民生活向上のため新しい機構，進んだ構想を生かして新製品の開発が行なわれた．これらに対して当社の材料はどんなに動いたかについてふりかえってみたいと思う．　絶縁材料についてはエme十・J樹脂の応用が208，696kVA内部冷却ターピーJ発電機の完成に大きな役割を演じたこと，液体絶縁体の動作特性の究明の一端として液体絶縁体へのガスの溶解度の検討を行なったこと，ア1レtuド樹脂製造過程のア1レコリ：」ス反応の研究によってづリセリド組成の変化の詳細を明らかにすることができたことがあげられる．　導電材料については電気車主電動機用づラ：」として一昨年開発したMS−5，6つラ：Jについて研究を進め，さらに整流特性の向上した改良品を完成することができたこと．スリリづリvつの損傷とづラ：J摩耗については数多くの実験をつみ，（＋）側の現象はつラ：J材質によって，また（一）側の現象はリーJ）材質によっておもに決まるという結論に達することができたことがあげられる．　しかし銀系接点の消耗移転に関する研究は，とくに大書すべきことであって大電流領域におけるAg−CdO、Ag−Wおよび純銀接点の動作を解明し，その使用限界をつきとめさらに進んで接点製法そのものに示唆を与えることができた．またエ絆シガうスづリーJ卜配線基板の完成は幾多の試作実験の結果完成された独特の製造方法によるもので，その基板の特性は国内他社製品に比して決してまさるともおとるものではなく電子機器今後の飛躍的発展の一助になるものと信じている．　磁性材料については50％二っケ1レ鉄磁性材料いわゆるハイパ0イの角形ヒステリ：Jス特性は量産的にはBr　i5！Bm≧95％，μ〃2≧90，000，Hc≦0．125のものを得，実験的にはBr　i5／B沈≧97％，μ勿≧110，000，　Hc≦0．10を得るに至り，同業他社に対して優位をしめるに至ったが，さらに各種手法により広い意味での不純物の量およびそのありかたについて二次再結晶とむすびつけての研究が進められている．またフェリコァ関係では新しい用途の開発によって，トランジスタラ」オ用の中短波兼用のM−F材，短波帯でやや感度が下がるが放送波帯の感度の得られるM−G材，FMアンテナ用テレt’IYJレーJ用として利得が得られるK−E材などが商品化された．　構成材料については，リv青銅，洋白，Nリリウム銅などのバネ特性を繰り返しタワミ試験機および片持ち屈曲疲労試験機を用いて検討し，これら材料の最適処理条件を確立することができた．独特の設計になる大形真空焼鈍（199）199炉の設置により優秀なる特性のマンガニン抵抗線が完成された．またイメーづオ1レ＝JコーJ，ピ芸イコン，蓄積管などの構成材料としてのニクロム合金が真空溶解と真空焼鈍の組合わせにより完成され，つづいてこれらの管球用の高温バネ材料としての米国イ’」コ祉一X相当品を完成して，これをメ1レコロイーXの商品名で管球メーカに供給することができたが，ともに管球用輸入材料の駆逐に大きく役だつことと思う．最後に当社がガラス封着合金としてすでにコパーoイの商品名で市販しているものに軟質ガラス用として膨張係数95〜100×10−7および105・一一・110×10−7のKV−100およびKV−110の2品種を加え需要に応ずることができた．絶縁材料内部冷却形発電機用絶縁材料　大阪発電所納め内部冷却形発電機は，その構造および性能が画期的のものであるだけにその製作にあたり材料の開発の面において非常な苦心が払われ，製作担当者と研究所との間に緊密な連絡を保ちながら研究，試験が繰り返えされ今日の成果を得た．　固定子コイルの絶縁はタイヤラスチリク絶縁方式を採用したのはいうまでもないが，その含浸にはいっそう性能のよいエ台シ結合を持つ無溶剤ワニスを用いるとともに，マィカテーづにもそれに適合する特殊のものが開発された．一方コイ1レ製作の方法においても検討が加えられて，ここに光輝ある第1号機の誕生を見たのである．　そのほか各所にエポキシ樹脂，づレづレク樹脂，づレミリクス樹脂などの新技術を応用し，また特殊なメラミッガラス積層品，導電性積層板なども開発使用された．　当然のことながら1号機の絶縁材料については製品の輸入，原材料の輸入にまったものも少なくないが，それらを参考資料として国産品の開発に当った結果は国産2号機，3号機の製作に対し大きな自信を得ることができただけでなく，水車発電機をはじめ一般大形回転機器の絶縁工作技術向kに資するところが少なくないと信ずる．　　　　　　内部冷却形発電機コイ1レ断面　　　　Section　of　inner・cooled　type　generator　coil．200（200）絶縁液体中へのガスの飽和溶解度　密閉形変圧器の内部ガス圧には絶縁液体のガスの飽和溶解度が関係する．このため絶縁鉱油・不燃油・：Jリコー−J油・ヒマ・」油などへの各種のガスの飽和溶解度を液上のガス圧を1気圧として，20−80℃の間で測定した．測定の結果は別表に示す．鉱油には市販の変圧器油3種を用いたが，あまり差がなかったのでその平均を示した．温度上昇とともに窒素・空気の溶解度は増加し，酸素・炭酸ガス・フレわ12のそれは減少する．鉱油以外は窒素・酸素・空気だけを測定した．不燃油と三塩化づっエニ1レ中へのガスの溶解度は鉱油より小で，温度の上昇とともに溶解度は増加する．シ1」コー−J油（50c，　s）へのガスの溶解度は鉱油より大で，いずれのガスも温度の上昇とともに溶解度は減少している．　　　　絶縁鉱油中への各種のガスの飽和溶解度　　　　　　　　　　（ブンゼン係数）　　　　　　　　　　　単位　％但・矧空気1旦・1』亙酸・；炭酸ガスフ・オ・1・11k8　1：ll　l：6　；：99　12：6　！；：1　・麗：　　　　§8　　　　1　　　9：き9　　　　　　　9：6　　　　　　§：日6　　　，　　　1§：6　　　1　　　§§5　　　‘　　　　　き8§　　　｜注：油面上のガス庄は1気圧　　　鉱油以外の絶縁液体中へのガスの飽和溶解度　　　　　　　　　　（ブンゼン係数）　　　　　　　　　　単位　％∵・　醗　不撚ラ竺竺i・・＝一一・油1…油1窒酸空　i　20　i　4．5　　　　　れ　　　　　　らロ　素1　60　1　5，2　｜　80　　　』・5　「56−　　8．7「素　　鵠　　1：ll　　l　　　80　　　　　　9、5　　　20　ミ　5．4気li§lil；油面Eのガス圧は1気圧；：1｛：ll：ll：ll：1篶1｛：（ll：61；：1；i611：♀1§：｝1：；！：ll：1注：アルキッド樹脂　サーモセリトワニスとして，広く賞用されているア1レキリド系ワニスは内容がかなり複雑なため，樹脂の生成過程や組成構造とそれらの性質の関係の詳細については未知の部分が少なくない．品質の確保とさらにすぐれた品種の開発のために，原料からワニスになるまでの製造段階，絶縁処理の段階，処理後の使用段階のおのおのに対して基礎的な検討を加えて，材料としての理解を深めることが計画された．　ア1レ十’”　F’樹脂は化学的に見ると二塩基性酸と多価ア1レコーJレからのポリェステ1レを骨格とし，これに適当な乾燥性と可とう性をもたせるために脂肪酸基を導入したものである．脂肪酸基導入のもっとも普通の方法は脂肪油モノ）リセリド法といわれる方法で，あらかじめ油脂と5リセリ　　　　　　　　　　　　　三菱電機・VoL　34・No．1ンを反応させ（ア1レコリ：yス），ある程度モノクリセリドに富むよ5になってから酸成分を加えエス引レ化させる．このア1レコリ＝vスで得られるづリセリド中にはiノ，」，トリづリセリドと未反応のづリセリンを含み，当然のことながら，この組成が後の反応段階ができたワニスの性質に影響を与える．したがってアルコリ＝yス反応について研究して，クリセリド組成の変化の詳細を知ることは原材料の選択と同程度に重要なことである．吸着クoマトクラフィを利用して組成を求め，その結果を速度論的に考察して，種々の条件のもとで，どのように反応が進むかを明らかにすることができた．　引つづいてエステ1レ化の段階について検詞中である．これに併行して，耐熱劣化性のすぐれたものの開発を進めその性能を試験中である．　一方において絶縁ワニスのような材料では，要求される性質の内容が複雑であるため，性能検討の手段もつねに進歩してゆくべき問題で，これについては皮膜物性の一面を動力学的性質から系統づける仕事が続けられている，絶縁塗料　電気機器の生産増加にともない，絶縁塗料の需要量がのびた．　大形発電機のコイ1レの絶縁処理は，タイー1’　L　J’　−J（ポリェス司レ樹脂の一種）が引き続き使用されているが，レ＝」’　rコは耐熱性のすぐれたものが新たに開発され，これを応用することにより，機器の性能を一段と向Eさせることができた．　耐酸モータのタイPレ＝J＋−J処理法が完成し、、実用試験ですぐれた特性を示して、需要家の好評を得ることができた．なおタイ？レジン製造用の諸材料は、輸入品から国産品への切換えが進んだ．　サーモセ・vトワニスの各種機器への適用範囲が拡大されたので，このワニスの生産量は塗料総量の大半を占めるにいたった．製造用諸材料の国産品への切換えも順調に進んだ．　製造作業は管理図の活用によって円滑に進行し，製品品質の安定性を確保することができた．図はサーモセリトワニスの管理図の一つである．写真は塗料加熱がまの一部を示した．ダイヤミックス成形品　づイヤレ＝J’vをガラス繊維，無機充填材，重合触媒などと練り合わせて柔かいパテ状とし（通称づレミっクスレ；ンの一種），これをかたに詰めて加圧・加熱すると，容易に　材　　料叉09フ比　　096重　　09525℃R0010　　　　　　　　　34年9∵1∵1月t12nrffit’　ptp−s月二鴫�k8�jL一：一　・ミー・一枯叉x．ムム⊥／　　　！　‘一・一一一一．L−一一　　　…　日li三：一一　＼工9L∪吐300200度　　　100？92；lcR　50　　　0・叶・−1月一＋12月］箒、月、月・・月・．一・・フ庁⇒．　、　，一　一　‘　　　＿　一．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　USL／v〆一、／ド唖△＿工＿仁モセiYトワニスの比重および粘度の管理図　　ΩC　chart　of　specific　gravity　and　vig．　cosity　of　the　thermoset　varnish．L’3L．UCL　ワニスがまVarnish　kettle．成形品が得られる．　ペークライト成形品にくらべてつぎの諸点がすぐれている．作り方において　材料をつくるのにペークライトより手間が少ない．　かたに詰めるとき流れが良い．　低温短時間で固化する．成形品において　衝撃強度が大きく，収縮率が小さい．　耐アーク性が強く，その他の絶縁特性もN一クライトよ　りすぐれている．　着色が自由である、　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（201）rOl　づレミリクスレジッの欠点は，ポリトラィつの短いことや、作りかたによっては電気的機械的性質にパラ‘井ができることなどであるが．ポリェステ1レに関する知識経験を応用することにより，これらの欠点を実用Lさしつかえない程度に解決し，電気機器部品としての利用分野を拡大することがでぎた．写真は成形品の一例を示した．噸汽論許a：MDV芋イスト1」ピュータキうりづb：SA配電器C：　モー1レドコンミコテータd：MH高圧端子e：　アv力用　ンケv卜f：電話用分線端子9：　テレピつライパ・リクトランス　用　ポdvh：IFT基板i：GT管用ソケリト　　　　タイPミっクス成形品　　　　　Diarnix　rnold．導電材料b0　　9◎；・◆，MS系電車主電動機用ブラシの開発　電気車主電動機の進歩は最近とくにいちじるしく，づラ：」にも従来と異なった観点から新たな特性が要求されている．当社においてはすでに摩耗少なく，欠損のない，しかも整流性能のすぐれたn−fivづうll・ク系づラシの開発を行なっており，さきにMS−5，6の開発経過・特性・実用成績などを報告した．この種のづラシは開発以来多くの電車電動機に実用されているが，その後，良好な成績を収めている．　引つづきこれらのづラシよりさらに整流性能を重視した，耐摩性，耐欠損性のすぐれたつラ：」を開発することに努力しているが，原料・製法などの相違による実用特性への影響を調査した結果良好な原料系，および製法を見出すことができた．これらによる現車実験を行なっているので，近くその性能，実用成績は報告できる予定である．　202　（202）　この両種のづラシの特性について，その比較の一例を以下に示した．離・稟！…ピ圏麓）�l、i（弾性率kgtmm2）霞欝三・11編頭1・・一・・1・・一・・125・以こ・・ピ遷：・・以⊥酬・元。；認・6165・5−・・i2S・以上！願1哩，。∂漂；・・以⊥マグネットワイヤの熱劣化　従来のPVF線，油性エナメ1レ線も含めて最近の各種のマづネ1。トワイ？について　160・−240℃　の範囲で耐熱特性を検討した．試験方法は寸法減少率，熱可とう性，ヒート：」ヨ・・ク，加熱劣化による破壊電圧の低下，AIEE　No．57のチェっク電圧印加による試験方法などであるが，おもにこのAIEE試験方法を構成している各因子の影響を調べることを中心とした．　PVF，ポリエステ1レ線などについて得られた結果の大略を示すとつぎのようである．　1．　加熱劣化による破壊電圧の低下と，AIEE法によ　るチェリク電圧法の比較では，前者のうち破壊電圧が　チェ1・ク電圧以下となる個数の％と後者の破壊個数の　％とは同等である．　2．　AIEE法のねん回数を7〜20の間で変えても耐　熱寿命に影響しない．　3．　皮膜厚さが異なると耐熱寿命に影響する．印加時　間（1，10，100秒）の相違は影響しない．　4．　相対湿度75％，96％では影響しない・　5．加熱サイク1レの時間をとくに短くすると寿命に影　響を与える．　6．ワニスの影響は，ワニスなしの場合の寿命を縮める　場合と延ばす場合がある．たとえばつエノー】レ系ワニ　スはPVF線の存命を延ばすが．　t？リエス刊・線，：」Uコ　ーッ線の寿命を短くする．　つぎに劣化試験片を顕微鏡的に観察してみるとたとえばある社のPVF線の寿命サイク1レは160℃（5〜9サイク！レ），180℃（3〜7サイク1レ），200⊂C（3〜7サイク｝レ）などの間にあるが，このチェt：）ク電旺以下となる可能性の生じた180°Cの3サイク】レではすでにより合わされた2線の密着個所断面にキレ1りを生じていることが認められ，加熱がさらに進むにしたがってキレツの発生ひん度を増大する．したがって破壊はキレツが主因となっていると考えられる．この千レッは2線間で加熱によって軟化融着した点を中心に起っており、熱冷サイ7）レによって影響をうける点から考えて，熱冷サイク1レの繰り返しによる融着部の熱ストレスによるのではないかと考えられる．ワニスによって　　　　　　　　　　　　　三菱電機・VoL　34・No．1やや寿命が延ばされるのはおそらくワニスの固着によってこれに与える影響を緩和しているためであろう．　撚合数・電圧印加時間・湿度などによって影響されないのはキレッによって生ずる電圧破壊によるからであろう．さらに加熱すれば線に直角に円周に沿う1レツが生ずるがこれは皮膜の本質的な劣化で破壊とは別個のものである．　ポリエステ1レ線ではPVF線と同様に皮膜は融着するが加熱とともに皮膜厚さの減少が顕著に進行する．キレッはPVF線に比べるとかなり高温でも生じにくい．この破壊終点となる原因もおそらくこの周囲にできるキレッが主因であると考えられるが目下その原因を究明している．　またワニスの影響についても同様の観察を続行している．スリップリングの傷損とブラシ摩耗　さきに青銅・高力黄銅・ア1レミ青銅鋳物・ニリケ1レクロー・ム鋼リンクと金属黒鉛質・天然黒鉛質づラ：Jなど数種のづラ；Jとの組合わせを用いて直流0〜20A！cm2の範囲で＝vユウ動実験を行ない，（＋）（一）側それぞれのづう：」，リ’JO’の摩耗リーJク面のあらさ，接触電圧，温度L昇などを測定しその一一部を報告してきた．その後の結果を含めて総合した結果を金属黒鉛質づラ＝uとの組合わせで説明する．　づラ：」摩耗：（＋）極のづう；」摩耗度は同一製法の場合，銅％のたかいつラ；」がやや摩耗度がたかい傾向を示すが，リ’：　C）b材料が異なってもほとんど影響を5けない．（一）極づラシ摩耗度は銅％によってとくに影響されずほぼ一定のf直を示すが，リンづ材料によって異なる摩耗度を示す．なお（一）極づラシ摩耗は長期の運転が行なわれた場合、普通の摩耗度よりかなり増大する例が認められる．　青銅リンクで行なった電流密度の影響では（＋）極づラシは銅％の多いものがとくに電流密度によって摩耗度を増大するが，（一）極づラシの摩耗は無電流の場合を含めて電流密度の影響をあまり受けない．　リンO’摩耗1一定電流密度の場合のリーJb「摩耗度は同一i1）−JO’材料では（＋）側の摩耗度は（一）側の摩耗度に比べてつねに小さい．この両者の摩耗度はいずれもつラ：Jの銅％と無関係にほぼ一定の値を示すが・とくに（一）側のリvb’摩耗度はそれぞれのリーub’材料で異なった値を示す．　青銅リvOiで行なった電流密度の影響では，いずれの　材　　料場合も（一）側の摩耗度が大きく，（一）側では電流密度で増大するが（＋）側では電流密度によらない。また無電流摩耗は（＋）（一）側摩耗の間に位置する．　リー」　ti　・」ユウ動面あらさ：中心線平均あらさは（＋）側リー■b’では走行時間によって増大せず，（一）側では増大する傾向にあるが，約3万km走行後のあらさで比較すると（＋）側に比べて（一）側のあらさがつねに大である．　リvb’材料による相違，電流密度による影響などはリー■b’摩耗の傾向と同様である．　以ヒまでの結果を総合して（＋）極づラ：J側ではリッづ摩耗は防がれるが，づラ：y自身の摩耗が原因となっていること，（一）側ではリー■b’自身の摩耗が行なわれ，それによってづラ：」摩耗が影響をうけていることなどが考察される．これから，（＋）極づラ：」側の現象は主として（十）極のづラシ摩耗が，（一）極づラ：J側の現象は主としてリーJク摩耗がいずれもおもな要因をなしており，（＋）側の現象はつうシ材質によって，（一）側の現象はリvJ材料によっておもに定まると結論することができる．銀銅・銅リ滅の場合においても，また天然黒鉛質・カーポvづラ1・ク系づラシなどを追加しても同様のことを述べることができる．銀系接点の消耗・移転に関する研究　近来，航空機用リレー接点として注目されているAg−CdO接点と，35％のAgを含むAg−W接点，ならびに普通の純銀接点について，直流，大電流を開閉した場合の消耗，移転現象を観察した．従来の多くの報告はドとして接点現象による寿命や損傷の程度を消耗移転の量的関係から説明したもの，あるいは回路条件，開閉条件との関連から考察するにとどまるものが多かった．ここでは接点の損傷経過を顕微鏡組織の観察をもとに検討を加え，これらと消耗・移転，あるいは接触抵抗などの諸数値との関連を追求した．　まず，対向した未使用の同一一接点に大電流を投入して最初の一発による溶着現象をその接点の組織との関係から観察した結果，微細な粒子を均一に分布する混合物接点のほうがよりよく溶着の悪影響を阻止できることがわかった．ついで動作特性の測定には，普通の開閉動作のほかに，投入あるいは訓・断時にだけ通電する方法を加え，傷損による顕微鏡組織の変化の観察を容易にした．その結果，純銀接点では，消耗・移転の大となるにしたがって溶着しやすくなるのは当然であるが，ほかのAg−CdO接点およびAg−W接点においても，大電流にな　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（203）　203るにしたがい，前者では，CdOの消失に伴う純銀による移転層の発達，後者では，Agの飛散によるW−richな堆積物の生成があらわれ，ともに接点の機能を十分に発揮し得なくなる欠点がある．　これらより，接点の使用限界を知ることが可能であり，さらに製造法の検討によってはある程度の改良が．．卜分期待される二とがわかった．Cu合金の研究　Cu−Be系合金について，他の元素を添加することによる性質の改善，および高温における性質の検討の二つの問題点を中心として研究した．添加元素としてCoを用いた場合の影響はすでに「三菱電機1　34年5号に報告した．　さらに1・7％および2．1％のBeを含有するCu−Be合金に少畠：（0・3−2・0％）のZrを添加した合金の各W質をしらべCu−Be−Co合金と対比した．この結果0．3％のZrの添加で合金の結晶粒度が微細化し機械ll勺性質も改善されるが，従来使用されているCu−Be−Coよりとくにすぐれた点は認められなかった．ただover　agingがややしにくい長所がある．　これにつづいてCu−Beに金属間化合物を添加した数種の合金についてその性質をしらべた．たとえば1％Be−Cuの二元では焼もどし硬化がほとんど認められないのに対し，これにある種の金属問化合物を添加した合金では顕著な焼もどし硬化性があった．ただし高Be含有の合金は本来相当に良好な特性を有しているので，さらにこれに金属間化合物を添加してもとくにいちじるしい効果を認めがたく，今後の検討は主として低Be合金を対象として改良を試みることにした．　高温の機械的性質については高温硬度計と高温屈曲試験機を用いてしらべた。この結果，焼もどし処理したCu−Be合金の約200℃までの機械的性質は常温とあまり変らないが，300℃ではかなり低下した．　この場合CoあるいはZrを含有した合金はやや高温まで高い強度を維持し，また高温の仲びも大であった．なおまた真空溶解した合金は大気中溶解のものにくらべて高温伸びカミややよし・．　つぎに高導電性で比較的高温まで強度のよい合金として少量のZrを含有したCu合金の研究を行なった．この合金はおもに加工硬化による高強度を高温にさらされても維持しうるところに特長をもち，Zr含有量のやや多いものでは焼もどし硬化もやや含まれる．　実験はZr含有量および加工度をそれぞれ変化させた試料について　204　（204）機械的性質ならびに導電度を測定し，さらに700℃までの温度にさらされた後の性質の変化をしらべた．この結果，たとえば0．14％Zr−Cuの80％加工材では引張強さ51kg，導電度約95％を示し，約450℃で焼鈍したのちも性質の変化は少なかった．高温高強度高伝導度のCu合金の開発の一’iつとして取Lげている．エポキシガラスプリント回路基板　従来づリント回路基板には，ほとんどフエノー1レ樹脂紙基材積層板が使用されていたが，最近になって複雑な機能の機器やきわめて精密を必要とする機器用に，耐熱判．・耐湿性および電気的性能がすぐれ，機械的強度がきわめて大きくかつ各種条件ドにおける変形の少ないガラス布基材によるエ群シ樹脂積層板が用いられてきた．しかし国産で性能の良いものが得られなかったが，当社は昨年以才（各種エ群シ樹脂および各種培ス布を用いての数多い試1乍研究の結果，現在表に示したような性能の鳩ス布基材エポキシ積層板のづリン1・回路基板を量産できるようになった，　つぎに当社製ガラス布基材エポキシ積層づリント基材を使用し，エワチvb’、ハンタ利けおよび回路部品を取付けた場合の実例を写真に示す、試験用テストパタンをエッチンづした基板Base　plate　etche（］with　test　patterns．　　　電子計算機用パタンをエッチuクした基板Base　plates　etched　with　l）attern　for　electronic　computer．　　　　　　　　　　　　三菱電機・VoL　34・No、1　　　　づリント配線基板を用いた電子計算機用回路Electronic　computer　circuit　using　printed　eircuit　base　Plates．　　　　　エポキシプリント回路基板の標準寸法　　　　　　　　（片面・両面銅箔はりのもの）　　　　　　　単位mm　　厚　　　　さ　　　　　　　　幅　　　　　　　　　長　　　　さ　標　　準　．許容差　　標　　準∵　葺．容一差一｜標一・準一．1　託宣．差　　　一　　　　　　　　　　　　　　　一‘−　　1．2　　　　　　　：ヒ0．15　　　　　　　480　　　　　　　　ゴヒ10　　　　　　　　480　　　　　　　　士10　　L6　　　　　　　：ヒ0．15　　　　　　　480　　　　　　　　：tlO　　　　　　　　480　　　！　　　　：tlO元、．蹴の嘉�lきさ1亘示石＿であ�l『〒誠整厄三蛭i，6・“　　　YLOOOmmを標準大きさとする予定である．　　　　　エポキシブリント回路基板の諸特性1　　　項　　　　目　　　．‘　　性　　能　　！・Z−「竺磯疑・・　1．Lsmm以下一．巴・・⇒設竪　　　�g；三�f：；一一．・一接E．塑凶常駐90・口向li対し工．一．一」・3□3kg’・m．幅．一・・・凶子蹴錘’療晶≧襟：と、応。．一己ひ11潔躍2rOこ30放竺一ρ・・一・…　　　　　　　　　‘誘電率（1Mc）、4．0〜5，0　　　　　　常　　態　　誘電正接　（1Mc）　　2．0〜4．0％　　　　　　　　　＊絶縁抵抗　　　　　］　106皿百以’P．　　一一一一電気的特性　一一　　　　‘『霧一看率一σM司一i4，0〜5．5”　　一一一一．．・　　　　　�fぽ罷正接・1M・）i　−21・−ISI一ニー　　　　　　　　　　　　　　　‘IO3　MΩ以上　　　　　‘　　　　　　＊絶縁抵抗ilE：壇’印試験方法はASTM，　D257−54Tにょる，磁性材料ハイパロィー0の製造研究　磁気増幅器・無接点リレー・パ1レス変圧器・接触変流機用リァクタなどの鉄心に重用されている角形ヒステリ：」ス特性をもった50％Ni−Fe磁性合金帯（ハイパロイーO）については，その真空溶解による製造研究の第一段階を終了した．　実験試料（試料寸法10×60φ×75φ）においてはBris！Bm≧g7％で、μ初≧110，000，　Hd　5≦0．100eのものが得られるようになり、Br］5／B7，2≧95％で、μ〃m≧90ρ00Hc≦0．1250eのものを高い歩留りで実用に供しうるようになった．　しかし，−1：記研究段階において，ほとんど同一工程を経たもので，かつ分析結果にも差異がないにもかかわらず，最後の仕上焼鈍において，たまにいわゆる二次再結晶が早く（より短時間あるいはより低温で）発生するも　材’　　料のがあった．また同一のイー」　i’りトを2分割して，一方をそのまま，他方を真空アーク溶解したのち，同じ工程でテーづにしたもので，両者の分析結果には差異がないにもかかわらず，二次再結晶発生状況に大差を牛じたものがあった．　これらの結果からみて，不純物の量だけではなく，そのあり方や形などが二次再結晶発生を左右していると考えられ，この点について引続き研究「bである．フェリコア　中短波兼用アンテナコア　（1）M−F材　トランジスタラジオでも短波を聞ける中短波兼用が登場し，これにたいし感度的に十分の特性を有するM−F材を開発した．　これはM−E材とほぼ同じ透磁率特性を持ち、12Mcまでの高周波損失が少なくなっているM−E材の改良品で感度面で3〜4dbの向1：である．　（2）M−G材　高周波まで損失の少ないフェライトはおのずから透磁率が低く，これが中短波兼用アンテナコァの放送波帯における感度不足となってあらわれる（中波専用アンテナコァに比して）・よって短波帯でやや感度が下がるが放送波帯でM−F材より4−5db感度を上昇させ新しい魅力を持たせたのがM−G材である・このアーvテナコァの使用によりぷ／Nも3dbE昇している・透磁率はM−F材より40％程度高くなっている．　FMラジオ用アンテナコア　およびテレビバルーン用コア　200Mcまで使用可能な超短波材としてV−E材を開発した．二線平衡トラーJスとしてテレピチェーナバ1レーvに用いられ．十分の利得が得られている．　形状はスリーづコァを2個一体にした眼鏡状で能率的にも効果的である．　FMラづオの場合トランジスタではインピータンスが小さく結合比を良くすれぽ利得上昇ができるのでコァの便用が望まれる・V−E材によるネジコァがそれである．　メモリコア　記憶回路用コァとして外径2φ、1．75φのメモリコアを開発した・最適駆動電流0．5−0．9　AT，スイ，‘，チ万づタイム2．5μs以下の特性を有する第二，三種のものである．さらに現在トランジスタ駆動電源に適する小電力用コァを開発中で2周波メモリとともに近いうちに量産化される．図にパ1レスメ剖コアおよび2周波メモリニコアの直流磁化曲線，スイリチ回路用トラ’Jスフラクサの寸法の一例を示す．　自動制御用コア　近時フェライトを特異の条件下で自動制御に利用する機　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（205）　205鍵臨一B（gausses）　　　↑B（gausses｝↑1．1φ卜3，00031（刀02，0002，（X沿1，0001，αX）321’　2　3　−◆H　　　　　　3　2　1　　　　　　　　　　■■1　2　3　一ウH　　　　　　　　　　　　　　　　　．・223．5φ1±（Oe）（Oe）I　　　　　　lil　　　　　　ll　　　　　　l［　　　　　　　13．5一「一88φ　　バ1レスメモリコァ　　　　　　　2周波メモリコァ　　直流磁化曲線　　　　　　　　直流磁化曲線　　Direct　current　　　　　　　　　Direct　current　magnetizing　CUrVe．　　　　　　Inagnetizing　CUrVe・運が生れている．これにたいして高温，水蒸気中でもその効果を発揮する特殊処理をコァの表面にほどこしたものを開発した．　ジャイレータ用フェリコア　マイクoウェ’一’■づにおける単向管は次第に需要が増大しているが，これに使用するフェライトは特殊な性質を要求されている．当社ではかねてからこれにたいして独自の研究を行なっており，回転形・吸収形・電界変位形など各種形式で各周波数帯用のっエライトを開発してきたが，昨年は6，000　Mc電界変位形単向管用っエライトに画期的な高性能の製品を完成した．　パラメトロン　従来パラメトロvは材料についてだけ製造していたが，材料だけでは本当の使用者の要求が十分にのみこめず，パうメトo−」用として最適の材質を見出すのは困難である．このほか需要者からの要求もあったのでパラメトローJユニリトとして製品を作ることになり試作品を製作した．パラメトロッは電子計算機・ディジタ1レ制御などに大量に使用されることが期待されている．カーボニル磁心スイッチ回路用　トランスつラクサTransfluxer　forswitch　circuit．　n一ポ：Jレ磁心は鉄の微粉末を絶縁して成形したものであって，その特長とするところはフェライト磁心に比して温度係数の低いこと，数百メガサイ9Jレに及ぶ高い周波数特性の得られること，寸法精度の高いこと，加工性の良いことなどである．　当社においても高周波磁心材料の総合的生産の見地からその開発を行ない，昨年は量産の検討と特殊形状　206（206）重量百分率（％）5060　70　　｛80　　　　　90鋼睡寧�h紗�n醗警竺�h勘’中、tV＞’、h’募∵w，　tt）／翻’趨1｛！ΣカーポニJレ　磁’亡♪霧嶺繕ee嚢轍　　　　　　　　　　Carbonile　magnetic　cores．の磁心の製造法の研究に主力を注いで，大量に生産を行なう準備を完了した．　すでに社内需要をみたしており，さらに他社からも大量の引合いがあるので，本年は飛躍的な増産が見込まれている．従来カー・ポコレ磁心は通信機用に限られていたが，最近テレピジョーJ受像機にも使用され始め，この方面に大量に使用されることが期待されている．　頭記のように寸法精度の高いこと，加工性の良いことなどの特長を有しているので，比較的小形で複雑な形状のものを作ることができ，丸棒リード付コァとか，六角穴のあいたネ＝」コァなどで直径が3mmφ程度から10mmφくらいまで各種寸法のものが試作されている．OP磁石　酸化物焼結体のOP磁石は最近とみに需要が高まってきている．ゴム磁石・エレクトロファっクス用磁石・進行波管用磁石・トランづスタラジオ用磁石・レシーバ用磁石・ドァ用磁石・オイ1レ＝J−・Jレ用磁石など高範囲のものを開発・試作を行ないあるものは製品化した．写真の右側はテレビの補正用」ム磁石で，左側はレ＝J−lt用磁石である．中でもゴム磁石は大船工場と世田谷工場との協力で開発されたゴム中にOP磁石粉末を含有するもので，ハサミなどでも　　1：288　気　　　600CGauss）　　　400　　　200、、、、、Br、、伸び、　、　、　　、　　　、　　、10　　20　30　40　50　　60　70　容量百分率（％）ゴム磁石の特性糠600　　慈…伸嚢lll雑200　−di1°°墨　　　§　　　響、Characteristics　of　gum　magnet．羅，《　艦灘獅惣凝三二　　蒙灘：瑳tt’蕊1　’�d�d∫考�_・、が毒ザ　鞭＾・ぷ。　　三�_　1七；・∵　　レシーバ用および補正用OP磁石OP　rnagnets　for　reciever　and　corrector・　　　　　　　　三≡菱電機・Vo1．34・No．1容易に切断でき，複雑な形状にすることが可能で，しかも可とう性を有する永久磁石である．その磁気特性と可とう性は図に示すようにたがいに反比例しているが，おのおの望む特性のところで製作することができる．　　構成材料バネ材料のバネ特性　バネ材料として，当社はiJ−J青銅・洋白・およびBe−Cu合金を生産市販している．これらの材料についてはその特性の安定性および寿命が問題であり，kb80　　70　　60応　50　　40カ＿　　30k％。、2・　　　101！　　　　　、、、、、一PBS−75（加−度66．8％）一一一一PBS−60　（カロ工度37．5％）　　　破　　　暫　　　鍵　　　8　　　轡＼、　f　　　数OT40kg／mm2i〔曲ゲ応力）γ06二こ：〜一一一パタlc＼●、05、、　　　PBS−75−一一PBS−60、、04囲安全を見込んだ値As　Rolled　100150200250　3003501、R。ll，d　fO・15・2・・25・　　　　焼鈍温度（℃）低温焼鈍ec対するパネ限界値Limit　value　of　spring　for　low　　　temperature　annealing・　　　　　　“繰り返しタワミ試験機”によるバネ限界値と“片持ち屈曲疲労試験機”による疲労特性を測定し，最適の加工処理条件を検討している．　図は当社製リーJ青銅の（PBS−60）と（PBS−75）の2種に対して実施した結果である．焼鈍温度とバネ限界値あるいは破断までの繰り返し回数の関係を示すが，焼鈍温度250〜270℃×2hの場合に，バネ限界値の最適な処理条件はまた疲労限界値の最大とも対応することが認められた．これらについて高温時の特性との関連など，測定のための準備も完了した．真空焼鈍による製品　合金の加工材は需要家に納入するとき，用途によっては加丁のままの硬い状態で納入する場合もあるが，たいていの場合需要家での仕事をやりやすくするため軟化状態で納めるのが普通である．しかし合金は軟化さすためには高温で焼鈍を行なわなければならない．この操1乍のため金属の表面が酸化して光沢を失いきたなくなる．　当社においてはこれを防止するため現在まで各種合金の焼鈍にたいしてエキ洲ス，アーJモガスなどの不活発性ガスのふんい気を用いてぎた．しかし非常に酸化しやすい合金においては，表面に金属光沢をもたせたまま什ヒげるのは，これらのふんい気でも不十分である．そこでこんどこれらの合金を完全に無酸化で光沢よくRげるために，真空焼鈍炉を設置した．　新設した頁空焼鈍炉は大形2基，小形1基で，加熱時あるいは保温時すべて5×10−5mmHg以一11のよい真空度で操業することができる．　これらについて詳細をつぎに述べる．　真空焼鈍炉の概要　1．　大形炉（日本真空技術株式会社製）材　　料2．3．4．30C　350　　　　　焼鈍温　度　（℃）応カ…定の場合の焼鈍温度に対する　　　破断までの繰り返し数　　（応力＝40　kg　mm2の場合）　　Number　of　repetition　untilebreakdown　for　annealing　temperature　　　　　of　a　constant　stress．500φ×4．000最高使用温度800一C小形炉　（丸本工業株式会社製）150φ×1，100最高使用温度1，100C排気系　（日本真空技術株式会社製）主排気系には≠イフユー」’。ン朽づ．エJdエク鋪ッづ．ロ＿タリポンづをそなえているほか予備および冷却中のために副排気系として，エ：Jbエクタポンづ，ロータリポッづを組合わせたポータづルボーJづtl・，トが用意されている．真空計　（日本真空技術株式会社製）亡ラニ真空計，電離真空計真空焼鈍を行なうおもな合金1．　　マンガニン　線　　　この合金は最近加工性が問題視されるようにな　　ったので，高温で仕上焼鈍をしなくてはならなく　　なった．しかしMnを含有している関係上変色し　　やすいために，従来の低温で行なっていたアー」モtiス　　　真空焼鈍装置全景Vacuum　annealing　equil〕menL（207）　207　　　　小形真空焼鈍炉Small　vacuum　annealing　furnace．2．　　大形真空焼鈍炉加熱部Large　vacuum　annealing　furnace、真空焼鈍炉配竃盤Vacuum　annealing　furnace　panel．ふんい気焼鈍にかわり，高温の真空焼鈍を行ない要求に応じている．二Ultrlレクロム合金　二・ケ1レクOム線は，使用のとき通電すると表面は酸化され黒変するので，従来ぱ普通の焼鈍を行なって出荷されていたが，商品価値の問題で金属光沢をもったものが要求されるようになり，需要家の要求によっては，真空焼鈍をして納入している．　また真空溶解をした二b・）ケルクロム板は，テレビの撮像管であるイメージオ1レ：yコv，ビディコーJ，蓄積管などの構造材料として真空中で用いられるので表面の酸化物および吸着i’iスを極度にきらうのである．このためこの合金は，真空焼鈍を行なって仕上げなけ才しばならない．大形真空焼鈍炉全景および副排気装置　Large　vacuum　annealing　furnace　　　　and　sub−evacuater．3．軟質ガラス封着合金　　　軟質鳩ス封着用の合金には、Crが含有され　　ており量産的な水素焼鈍においては，表面がわず　　かな酸化をおこすので，使用上の要求として，現　　在は真空焼鈍によって仕・1二げられている．4．　その他　　　バネナHリ：ノi’ii銅・鏑司二1リケル合金・二1・）ケルおよひ：　　二っケ1レ合金も需要家の要求により真空焼鈍仕Eの　　製品として納入している．特殊バネ用メルコロイーX　テレピ撮像管イメー一〇1）レ＝y二〕ンおよびカラーテレピ受像管用シ再ウマスクなどに用いるバネ材料は，セil」卜後の脱ガス処埋とかガラスの封着などのため，400℃以上の温度に何回か加熱されるので，一般市販の従来のバネ材料ではその目的を達することができない．当社はこの特殊バネ材料として引レコnイーXを供給している．　現在イメーJ’オJレシコン用バネ材料としてこれをNHK，日本電気および芝電気などに納入しているが，これは成形加工後セ1．，トし脱ガス処理を行なうと自然にバネ性が強くなりRCAのものとまったく同・の効果を・tこして需要家に喜ばれている．　またカラー受像管用シセドウマスクにつけるパネ材料としてはこれをNHKおよび大日本印刷に納入しており，これが国産のカラー受像管製造メーカにシ＋ドウマスク　と図1A点　　　　Wト25．・一半�_＾01タ　02リ稀0・3　0410タ876品4　2へタリ　07mm入手のままr｝つ　　　0へOlタ　02リ命03　04　　　　　　　L〔XX）　　　　　　2‘000　　　　　3，000　　　　　荷　重　（9）図2　ステンレス（USA製）10タ8：・輌42へタツ07mm440“C×2h舌麦t｝ニレ　　　10へ01タ87、　・．・：・竺03�I4　04　　2　　　　　　　　1，000　　　　　　2，000　　　　　　3，000　　　　　　　荷　重　（9）図3ステンレス（国産某社製）　　図4　　　　　　へタリ　　　07mmバネ処理後さらに440℃×2hダつ＝　　　　　　　1，000　　　　　　2，000　　　　　　3，000　　　　　　荷　重　（9）メル：］oイーX（三菱電機製）208　（208）三菱電機・Vol．34・No．1組合わされて供給されているが，この場合シヤドウマスクは受像管前面にケィ光塗料を塗布するため少なくとも3回以上の着脱が行なわれる．この繰り返し作業にバネの狂いがないうえ，さらに：」　v　F‘ウマスクを固定的にセ1リトして受像管のガラス封着作業のためおよび脱ガス処理のために400℃以上の温度に加熱される．しかしこのときの位置の狂いは�b。mm以下・制限されて・…畑oイーXはこの苛酷な要求を満足している、　メルコ0イーXのバネ特性をほかの材料のバネ特性と比較するために板厚0．7mmの三菱製ルコoイーXおよび日本製ステーJレスとを：Jef‘ウマスクのバネに成形し，アメリ力製CY−P　22用ステvレスパネの3者について図1のように試験した．すなわち図に示すようにtリトして一端に荷重を400gごとに増加したときのA点の変位量（すなわちタワミ）および荷重をかける以前と荷重をかけてからこれを取り去った後のA点のズレ（すなわちヘタリ）を測定すると，図2〜4のようになる．　以上の結果からメ1レコoイーXはステンレスに比べて一定荷重をかけた際の変位量がもっとも小さく，バネとしてもっとも強い．またメ1レコロィーXは荷重を取り去った後のA点のズレが荷重3kgまではもっとも小さく復元力ももっとも強い．　このメ】レコロ仁Xのバネは弾力性が大であるうえに，耐熱性をもち高温においてもバネ特性を失わないという大きな特長があるため，さらに用途が開けつつある．高膨張性のガラス封着合金　従来ガラス封着合金（コバーoイ）は，イづナイトOv大形真空管の硬質ガラスとの封着材料として使用されていたが，最近家庭電器品としての円形ランづ口金材料とかテレピ・づラウv管のアノードポタン材料などの需要が増してきた．これらは膨張係数の大きい軟質ガラスである．したがって当社は従来のコパーoイ製造技術を生かし研究の結果，つぎに示す仕様の合金の開発に成功し，現在需要の多くを満たしている．つぎに特長および物理的性質ならびに使用例の写真を示す．　特　長　1．真空溶解炉で鋳造しているので，材料十ズもほと　　んどなく，深絞りに適した加工性をもっている．　2．真空焼鈍炉で軟質焼鈍を施してあるので，表面は　　清浄な光輝をもち，使用ガラスに適した好みのづリ　　ー−」をつけることができる．材　　料標準組成記嘉．．NiKV−IOO43、0”一）85KV−11047．o　L　豆．＿（登）霧・．「残一二物理的性質項・亘種桓・’膨張係数（100〜400℃）1！1引旦一・強　ざ一伸　　　　　　　びモリクセン値一一　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1　　KV−100　　　　　　　　　KV−11095．0〜100．0×10r7　　　　　　　105．0〜110．0×10−7　　　　60　kgtmm2以下　　　　30％　　　以上　　　　　8．0　　　　　以上のアノートポタン二］パ＿ロィ＿100（KV−100）　で作られたアノードポタン　Anode　button　made　of　　　　kovalloy−100．　Anode　button　of　braun　　　tube　for　TV．テレビ撮像管用ニッケルクロム　テレビカメラの台数が激増し，またその使用が激しくなるにつれ撮像管の需要が多くなり，従来RCAから輸入していたイメージオ1レシコンを，国産でまかなう研究がNHKを初めとして各メーカで開始された．当社においてもイメーづカレ＝Jコンほかt’ディコv，蓄積管などに使われる材料の研究を行ない，現在各社に納入している．これらのテレピ撮像管の構造材料として，当社で研究しているものは，つぎの条件が必要である．1．2．3．4．非磁性であること．絞り加工が容易であること．管に組込んでのちガスの放出が少ないこと．高温度において適当の強度を持つこと．　これらの必要条件に合致した材料には真空溶解の二リケ1レクoムがもっとも適しているので，当社ではニリケ1レクoムの原料を真空溶解し加工後真空焼鈍をして納入している．　製造寸法は要求によって変るが，幅は100，110，160mmなどであり，厚みは0．03〜0．8　mmで長さは幅の倍数取りまたはつーづである．圧延後真空焼鈍をしているので無酸化で表面は金属光沢を有している．　なお納入先はつぎのとおりである．　　NHK，芝電気，日立製作所，日本電気，松下電子工　　業，その他．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（209）209つぎに特性，化学成分および使用例の写真を示す．　　　　　　　機　械　的　特　性引張強さ　　‘　　伸　び（kg／cm　！’）　　　　　（％）65〜95　　　　　　25以L　エリクセンt直　‘　　硬　　　　さ　　〔mm）　　　　〔ビッカース）ミ　　7以11　　　　200以ド　　　　　　　化　学　成　分　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　単位：％エ　6・．云e−．−6　Mこ一＿9・　そ・・75−95　18−2・2．0以・ド1。．、5以下‘Z5以ド．0．5−1．5。．5以下ニッケ1レクロム板の使用例　（蓄積管）One　apPlication　of　nickel　chromium　plate．ニッケ1レク0ム板の使用例　（テレビ　撮像管）One　apPlication　of　nickel　chromium　plate．材料試験装置高感度交流記録磁束計　磁気材料や半導体などの非線形特性をもったものの交流特性を，迅速かつ正確に自動記録する装置を試作した．　従来からこうした測定器に関する研究は広く行なわれており，現在ではdク日レメータを利用したものがよく用いられているが，接点開閉時間を正確に作り出すのが困難なことや，測定周波数範囲の狭いことなどが欠点であった．　今回試作したものは，真空管ザートを用い測定波形のうち約2μs分だけを取出し，これを直流化してXYレコータに供給するものであって，この種の測定器では困難であった偶数次高調波を含んだ波形であっても，正しく容易に記録がとれる．　この装置の感度は電源変動による制約が大きいので，電圧変動率が5×10−s程度の安定電源を用いている．したがって入力約10mVでレコータを働かすことができる・また測定周波数範囲は50−1，000c／sであって，総合精度は大略1％である．　　　磁気材料の測定に用いるときの回路構成　Circuit　composition　used　for　the　measurement　of　　magnetiC　mater｛al．210　（210）　高感度交流記録磁束計で測定した方向性ケイ素鋼帯　　　　　　　Z15のヒス7iJ　・Jス1レ＿づHysteresis　loop　of　oriented　silicon　steel　strip　measuFed　with　high　sensitive　AC　recordiIlg　flux−meter，ゴ　ム　製　品大形航空機搭載用救命浮舟　このゴムボートは，自衛隊のC−4形輸送機に搭載されるもので，輸送機が海．」二に不時着した場合の救命用：仏ポートである．　この」ムポートは，自衛隊の要求による国産化の第・歩として藤倉ゴム工業株式会社，住友電気工業株式会社および当社が各1台ずつ試作を行なったもので，7月下句に久里浜沖において，各種の試験を実施し，外国品に劣らない優秀な成績を納めた．　特長としては，この種のボー・トでは非常に軽量でありかつ数多くの付属品をそなえていることである、　つぎにその仕様および写真を示す．仕様定　員　6人全　　長　　3，660mm全　　幅　　1，730mm気室の直径　450mm気室の浮力　約1．OOO　kg収納寸法　　500mmφ×900　mm総頂量　（付属品を除く）27．5kg付属品　てあり，　示す．1．　海水蒸留装置　　　この装置は太陽の幅射熱を利用して海水を蒸留　　して，飲料水を得る装置である．　　　気温によりその熱吸収率は異なるが，夏期の高　　温時では1時間で優に300ccの飲料水を得るこ　　とができる．　　　　　　　　　　　　三菱電機・VoL　34・No．1付属品は写真に示すように，多種にわたりそなえ　　　そのうちでもとくに変わったものをつぎに大形航空機搭載用救命浮舟（6人用）　L｛fe　boat　carried　on　air　plane．（1）2�B含�D�E�F�G（9’．�I1�J海水蒸留装置Sea　water　evaporator．鶯戸　人形航空機搭載用救命浮舟付’属品C・）mPonent　accest　ories　of　life　boat．オヨレポンうパケツ付属品袋シーアンカ　　　　　�I　�J　　⇔畿羅需驚k‘大形航空機搭載用救命浮舟付1萬品C〈）1nPonent　accessories　of　life　boat．付属品名称　　　　　�K　　　　　�L　　　　　�Mバウリン（対航空機信号用布）二］一すりつレクタ海水蒸留装置水のう信．号筒釣具2．　　コーナリフレクタ�O�O�P�Q�R�S�S標色具反射鏡スfiンJ’スfivJi磁石懐中電灯食糧日焼止軟コウリIPづスチvク（荒れLトめ口紅）応急修理用具　　　これはポートの船首に立て，その構造ぱ11枚の　　約560×560×790　mmの三角形金網（二…加レクロム　　合金）よりなる電波反射板・腕・支柱・支持亡モ　　からなり，電波反射板は相互にほぼ直角でレー・タ　　から発信する電波をよく反射して遭難地点をすみ　　ゃかに察知させる．判’　　料パラバノし一ン　当社は長年ゴムdi−・bを製作してきたが，その二iム引布・二仏布加工の技術および経験を生かし、今回テレピ放送のいわゆるField　Pick−up（6，000　Mc）用として写真のような径約2mの移動用アンテナを伸びの少ないゴム布で試作した．　これは常時は折りたたみ格納し、移動に便ならしめたもので，現地で架台に取付け簡単に充気できる可搬用アンテすである．1．　構　造　アンテナの構造は，片側透過膜，片側反射膜のパラボラ状のパラボラ反射鏡と．その周辺には反射鏡の形を保持するための円環状の反射鏡保持チューづからなっていて．反射鏡保持チ・．一’つの外周には架台ワクの取付用に等間隔に取付具が付着している．　なおこれの充気には．コンづレ1ワサ，手ブイi，あるいは当社がゴムボートに長年使用している炭酸ガスによる充気装置を使用すれば．簡単に充気できる．2．　材’料　パラボラ反射鏡および反射鏡保持チ丁一iには，伸びを少なくするためガラス布（ECC−118相当品）にネオづレンゴムを被覆したもので表のような特性のものを，鏡のほうには1層，チューつのほうには2層にして使用した．　なお鏡の片側反射膜には内面に銀粉を塗布し反射鏡とした．なお被覆寸ムは銀によって，おかされない配合にした．ネオブレン被覆ガラス布の諸特性厚敢引　張　強伸ご”耐　　モ気　密一汗　1：印　．さび竺：ささ　度くコソト式荷市lkg　500向モミ後3．　寸　法　　　最大直径　　　有効径　　　集点距離4．　電気特性　タ　　　　　　7一　ヨ　　　　　　　　コ　タテヨコとも　タテヨコとも（水　　素）2，150mmφ1．600mmφ800nユ1n0．280、0．2851nm373gm2112．9kg　5　Cln　1幅76．6kg　5　crn　幅9．5”、1民状なし3811m2，24　h電気特性については日下試験中であるが，推定特性値としては，一ド記のものである．　　　周波数　　　　　6，000　Mc帯　　　不1」　　f［｝　　　　　　　　　37db　　　卜・∠）幅　　　　2度　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（211）　211ll欝竃　む　　リハフハ】レーンParaballoon．膨張形防舷物＼＼．＼＼x溢　架台に取付けたパうパ1レーンParaballoon　mounted　on　a　rack．　当社で開発した膨張形防舷物は，昭和33年北洋鮭鱒漁船（6，000卜“J級）に実用され好評を得たが，昨年はさらに需要家の意見を入れ改良を加え、円筒形4本組および5本組防舷物を開発した．　九州地区においては単式のものが手操船（100〜150トの用として最適であることが認められ次第に実績を高めつつある．　防舷物への要求仕様は，これを使用する船の大きさおよびその船の作業形態によってそれぞれ異なってくるので当社としては防舷物への需要家の関心が高まってくるにつれて，さらにその要求仕様を満たす防舷物の完成に努力をつづけている．　防舷物の昨年における納入状況および新形防舷物の写真をつぎに示す．　　　フィード　　キキ電線支キ電線パラボラえ周整ハン　　パラパ1レーンの断面図Cross　section　of　paraballoon．パラボラ反射鏡曲線座標　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　10点からy方向Iy軸からx方向50100開口角130度0．83．21502002503007．23501−−t−一互0045012，719．928．7ヨ9．o5工66竺50点からy方向5506006507007釦．800即goo950y軸からx方向96．3114．6134．6156．1179．1203．8230．1258．0287．434年度膨張形防舷物製作実績50079．61．0001−−F　轍318．5納入1月日1k納　　入　　先形　　式日　魯　漁　業第1海上保安庁日　　魯　　漁　　業日　本　漁　綱tt日本水産長崎支店海　上　保　安　庁　　　〃日　　本　　漁　　綱i球海上保安庁1陥形日本水産長崎支店本洋魯幸本本き夙　　　　　　　　｜綱　i業　1業1産　1綱　1産材産産業円筒形v　〃li　〃tl　形　ttlltl〃ttfl〃ltTl〃Tt”〃IItタ（単　式）（　〃　）（　〃　）（4本組）（　〃　）（単　式）　　　　　　　　　　　　　　（単　式）（　〃　）（3本組）（単式）1　　　　　　　　　　　　　　（5本組）1（〃）1（〃）1（3本組）（単　式）（　〃　）（3本組）700φ×1，500　　　〃400φ×1，500700φ×3，000fS700φ×1，500　400φIT1「600φx1，300700φx1，500700φ×3，000700φ×1，500600φ×3，000　　　〃　　　〃700φ×3，000600φ×3，0〔沿700φ×3，000700φ×3，0002　；　2／141　‘　　〃4　　　2i’28；ば162　　3／274　　3／2820　　　3／301　　　〃4　　　　tl8　：　4／12　　　〃4　！　4∫172　　4／182　　　4！241　　5！191　　　5／201　i5／302　　6／62　　9／104　　　9／162　1　　rr1　　　　rt膨張形防舷物円筒形4本組　W．　Inf］ating　type　cylinder　inflated　fender．膨張形防舷物円筒形単式　（外被付）（1，000mmφ　×1，500mm）Inflated　fender　cylinder　　type　unit　to　be　inflated　　in　operation．日大日宝日日宝東暁日大水漁漁漁水漁漁水資本　水洋　　漁tl（単式外被付）（単式）．（〃）11，000φ×1，500：：　　　膨張形防舷物円筒形5本組Inflating　type　cylinder　inflated　fender．212　（212）三菱電機・VoL　34・Ne．160＿iら原子力関係Nuclear　Power　　The　work　relative　to　the　peaceful　utilization　of　nuclear　power　has　made　a　further　step　in　advancingcompared　with　the　previous　year　by　the　completion　of　the　installation　of　a　JRR−2　nuclear　reactor，　and　also　byconcluding　the　detailed　design　of　a　JRR−・3　unit．　In　the　sphere　of　apparaius，　the　study　of　manufacturing　cannedmotor　pumps　is　now　on　the　right　track，　trial　manufacture　of　thermal　testing　devices　of　nuclear　reactor　and　fuelelements　is　making　a　steady　progress，　and　special　magnets　generators　and　vacuum　quick　acting　valves　have　beenbuilt　for　trial、　Of　many　measllring　experimental　apparatus，　completion　of　an　electric　manipulater　is　worthy　of皿ention；in　the　manufacture　of　neutron　monochrometors　and　neutron　spectrometers　results　are　well　comparedwith　foreign　make．　To　the　Van　de　Graff　accelerator　a　unique　device　has　been　added　by　the　company．Special　stainless　steel　and　zirconium　as　vital　materials　of　reactors　are　under　steady　experiment　and　manufacture．As　research　facilities　a　linear　accelerator　room　and　a　betatron　experiment　room　have　been　built　adjacent　to　theVan　de　Graff　accelerator　room，　which　has　brought　radiation　research　equipment　in　perfection．　原子力平和利用に関連する製作は昭和33年度よりもさらに充実して，昨年度はJRR−2原子炉のすえ付を完了して本格的試験を実施する段階になりまたJRR−3原子炉については細部設計が終了した．　機器に関係する分野では，密閉電動ボ”Jづの製作研究が軌道にのり，また原子炉熱試験装置および燃料要素試作研究が進み，さらに特殊磁石発電機および真空速動パ｝レパなどを製作した．　計測実験装置としては，電気式マニ6ユレータを完成したのに引続き，中性子モノクo・Pt・一タおよび中性子スくクトoメータの製作にあたって諸外国に負けない実績を収めた．パッ≠タラーフ形加速器についても独得の考案を加えた装置を製作した．　原了炉に必要な材料としての特殊ステンレスおよびジ1レコニウムについては，基礎研究・製造研究が着実に進んだ．研究設備については先に建設したパーJ芸クラーフ形加速器室に隣接して線形加速器室およびペーター・卜D−J実験室を1：」L：；緩∴�nぎべ二で�lご∵∵’ビ・tt　�dパベ’・　ゴ　　’、−　　　　　　　　　　　　　　JRR−2建家全景　　　　　　　　　The　whole　view　of　JRR−2　reactor　building．追加して放射線実験室として完成した．なお，超高温づラズマ発生設備を建設して各種研究に着手した．委員会活動原子力発電，放射線化学，放射線計測など関係の委員会活動は引き続き活発に行なわれているが，そのうち，原子力発電関係については次のとおりである．　原子力発電所の設計研究　関西電力との協同研究　（ほかに，電気試験所，三菱原子力工業，新三菱重工，住友金属工業，住友電気工業，住友化学，住友金属鉱山，大林組および竹中組が参加）186　MW，ドレス≠ッ沸騰水形原子力発電所の設計検討を　JRR−2原子炉本体The　main　structure　ofthe　JRR−2　reactor．　　ボンづ室の配管The　piping　system　in　the　pump　room．　　　　　　　　　JRR−2制御室　　　The　control　room　of　JRR−2　reactor．終了し，報告菩を作成した．　っついて，電気出力約ユ70MW（熱出力約620　MW）の人然ウランーn水減速，電水冷却，圧力管形動力炉をもつ発電所の設計検討を開始したが，ほぼ，その最終段階に到達した．　なお参考として，冷却材が1は体または有機液体である場合の検討もあわせ行なった．　中部電力との協同研究（ほかに，三菱原子カーF業，新三菱市工および．三菱商事が参加）　ヒとして加圧水形原．∫・力発電所の机］二設計につき、種々の研究課題や問題点とくに燃料サイクル問題を検討した．　九州電力との協同研究（ほかに，：1菱原1り」丁業、　：菱造船および：菱商事が参加）　中部電力との協同研ク忘と同様，i：として加圧水形原1”力発電所の机⊥設計やμ日題点検討のほかに，とくに、九州電力が現実に独立過熱器付加圧水形原一（一　Jl　rE電所の設計ならびに二己拝を発注するとした場合の仕様についての調査研究を行ない，ほぼ最終的報告を作成する段階に至った．原子炉建設に参加　」RR−2原子炉（CP−5形）　三菱功レーづ各社の協力のもとに昨年8月に原子炉本体．冷却系統機器ならびに配管のすえ付を完了し，当社の　　　　　　　JRR−2垂直ハ，，　Fリンづ千＋スク　　　　　　JRR−2　Vertical　handling　cask．分担の最後となるサー・　’？）レコラムづラファイト積みも入念な注意のもとに作業を終rした．なお各部分ごとの漏洩試験もヘリウムデテクタにより厳董に実施し，ボンづ、づ0ワ，パ1レづ、ボーう1レb一テv，制御棒駆動装置などの機能試験も順調に進捗している．この後は主重水配管，ヘリウム系配管ならびに機器内部を十分洗浄乾燥し，頂水を入れるばかりで，燃料の入着をまっていよいよ本格的試験にはいりうる段階となった．　」RR−2垂直ハンドリングキャスク　本機はJRR−2原子炉の垂直ピームチー一つの取扱い，および制御棒の取換えを行なうことをH的としたものである．　tt・スクは最大270mmの鉛のシ＋ヘィ壁を有する胴部と，3台の巻1二装置を内蔵した頭部機構よりなり，電磁行で作動するづラづは，原了炉炉心まで挿入されてH的物をつかんで引Iiげることができる．　今回納入した品目にはこの杯スク以外に照射試料を入れるカづセ）b，力づtlレ荊レタ，放射能を有する試料の運搬に用いるコvテナ，および制御棒をづ一）レ上で操作する場合の補助機器類などがある．　おもな要目を示すと，形　式巻1機胴　fgs朴スク高さ重　吊：ウィンチタイづ三頭旋回式巻ヒ荷〒El　220　k　g　1　台巻ピ速度最大3・m、　niin減速比14無段変速電酬幾DC　150　W　2台づラづマb’ネi・）卜式最大鉛厚さ270mm60kg　2台許容試料放射能1、000　C（CO6°）4、400mm251　」RR−3原子炉（国産1号炉）　日本原子力研究所の仕様も決定し，36年3月完成をめざしていよいよ製作の段階にはいってきた．当社は・：菱づjレーつの・員として減速弔水冷却系およびヘリウム系の酉己管；，　．這輌五水　千＋ンドモー・タ、　ヘリウムづロワ　各不重制御iバルう，ヘリウム清浄装置およびそれらの霞気設備の設計製作を担当し，細部設計も大略終了している．　使用材料は耐食性の点よりステvレススチー」レ（SUS7）を使用し，亟水系の機器ならびに管の接合はすべて溶接とし無漏洩を期している．機器および装置　密閉電動ポンプ　原子炉あるいはテスト1レーづ中で高温高圧の流体を無漏洩で循環させるための密閉電動ボンつとして、現在っぎのものを製作中である．そのおのおのの電動機巻線にはH級絶縁を使用し，巻線を保謹するte−」には不銃鋼を用い、軸受は水潤滑としており，その他直接水と接触する個所にはすべて不銃鋼を使っている．一三菱屯機・Vol．31・No，11．15kW密閉電動ポ7Yづ　三菱原「力工業向けで，そのヒ要目は定格入力電　圧周波数極　数　同期lnl転数　扁　度　圧　力　これは当社が前に昭和31年度原r・］J局補19」金で製作したものと同一・定格であるが，構造には多くの改良が加えられている．なおボンづ部分も当社で製作している．2．11kW密閉電動札づ　科学技術庁金属材料研究所向けに製作中のもので，定格出力電　圧周波数極　数15kW220V60cs：極3，6001’1｝M320C140kg　Cm□　同期回転数　温度　常用　　　　最高　圧力　常用　140　kg，ic皿：）　　　　最高　175k9／cmLコ　完成予定は本年3月であり，ボンづ部の製作は新三菱重一1二が担当している．3．90kW密閉電動紡づ　国産1号炉向け定格出力電　圧周波数極　数11kW220V50c／s二極3＞000rpn1318℃350℃　同期回転数　温　度　圧　力4．　350kVA密閉電動ボ“Jづ　33年度原子力局補助金を受け試作中のもの定格kVA電　圧周波数極　数同期回転数温　度圧　力90kW440V50c／s四極1，500rpm40℃3kg／cmLi350kVA440V60c／s四極1，800rpm300°C140kg／cmL’　この電動機には一部ステーJレスの代りにクラッド鋼板が用いられ，またステーJレスの肉盛が施されている．本機は昨年末ほぼ完成し，本年2月から高温高圧のテスト1レーづに組込み，総合テストを行なうことになっている．　水ベアリングの研究　密閉電動ボッづは高温高圧水に対する無漏洩循環M°’」原子力関係横形水ペァ・」　−J　di試験機Ilorizontal　type　svater　　　　lエear111g　　te　s＿　ti［ハ9　　　machine．つとして債要性が認められているが，その構造L二回転部が高温高圧水中に浸っているため水潤滑Kアリンつの問題がある．そのためKアリンク試験機を用いて種々な材料の組合わせと種々な荷重条件で，温水中で運転試験を行ない、耐食性とKアリvづ材料が完全潤滑からはずれたとぎの焼付性や摩耗性などの観点から，信頼のおける組合わせ材料を選定し，その負荷容量について性能を確かめている．この研究はさらに引き続き計画を進めている．　原子炉熱模型試験装置　原子炉熱模型試験装置は昭和33年度原子力平和利用研究費補助金の交付をうけたもので，この設置場所は三菱原子力工業株式会社研究所であるが，現在ほぼ主1レーづの部品の製作を完了した．　この試験研究の∪的は加圧水形原丁炉の炉心配置を熱的に模擬し，実用に近い状態で熱伝達率，流速分布，温度分布および圧力損失を実測し炉心の熱的設計資料を求めることである．またこの1レーつの＿−MSを利用して高圧高温水の漏洩に関する試験をあわせて実施し，原子炉に適した締結法の研究開発を行なう予定である．　試験装置は試料部，主1レーづ，純水系，給排水系および計測制御装置に分けられる．　試料部は電熱線を不銃鋼管に絶縁封入した燃料棒模型でその外形寸法および構造配置は？−Jキー形原子炉炉心に用いられているものとほぼ同じで，外径14mmφ，全長約600　mm，じ・チ17　mmの正方格子状に配列される．　主1レーづは伝熱試験部をなす圧力容器，一・次1レーづに圧力を加える加圧器，2基の密閉電動ボンづ，2佃のオリフィス流量計，2個の流量調節弁，漏洩試験部およびこれを接続する配管系からなり一次冷却機に接する高圧部はすべてタイづ347不鋳鋼製である．−i次系の圧力は設計値180atg常用圧力140　atg，温度は加圧器を除き約250℃である．　純水系はイlv交換樹脂塔，：」エ1レチューづ形再生熱交換器，2基の冷却器および配管系，流量計，締切弁，ドレンなどからなり，密閉電動ボンつのパイパスラィンとして接続され高圧低温で連続浄化を行ない一次系の汚染を防止する．　給排水系は加圧器と圧力容器出口配管との間にパイパス接続され，逃出弁，毛細管式減圧装置，横置シェ1レチューづ形凝縮器，1．5kWの高圧充填ボンづおよび配管系から（215）　215構成され一次系に対する連続給排水に任ずる．　計測制御装置はJV−・づ各場所の温度分布，流速分布，流量，圧力，水位，加熱装置の入力などの指示，記録あるいは制御警報を行なう装置であって、高圧高温状態でかなり高い精度と信頼度が要求されるため，水位計や差圧計などのように新規に開発を要する検出器，変換器および伝達機構などがあらわれ装置全体の設計とともにこれの試作調整に多くの努力が払われている．　加圧水形燃料要素の試作　動力用原子炉では燃料要素に要求される熱負荷が漸次増加してゆく傾向にあり，今後ますます強度的にも苛酷な状態にさらされることが予想される．そこでまず加圧水形燃料要素を試作し，製造上の技術的問題点を解明すると同時に検査基準ならびにその方法を確立することを企図した．この試作研究は三菱原子力工業（株）研究部より昭和33年度原子力補助金の申請を行ない燃料棒の試作だけ認可されたのでこれに協力して研究を行ない，9月末，燃料棒の試作を完了した．加圧水形燃料要素は多数の燃料棒をoウ付と機械的方法で等間隔にたばねたものである．　試作した燃料棒は外径8．56mm，内径7．50　mm，有効長1，320mmのステンレス鋼製被覆管の中に外径7．37　mm高さ7．5mmの酸化ウラvくレ・，トを挿入し両端につラi！Jグを入れ溶接したものである．酸化ウラーfレっトは三菱原子力工業（株）燃料部で製作したもので，被覆管の材質はAISI304Lで世田谷工場始め2，3のメーカの試作管を用い，これとSuperior　Tube　Co．（U．S．A．）製品との比較を行なった．管の検査としては通常の材料試験のほかにエァマイクロメータによる内外径の連続測定，真直度測定，うず流探傷器による各種欠陥の連続探傷，内外水圧破壊試験，高温水中腐食試験などを行ない，検査基準ならびにその方法の確立という点にとくに努力した．エァマイク日メータの使用により，精度±0．001mmの内外径自動記録が可能になった．またうず流探傷器による測定では寸法的欠陥をはじめ組織不均一，熱処理不良，材質的欠陥，異質などの各種欠陥の定量的測定の見通しを得た．常温より350℃までの最高圧力1，000　kg！cm2の内外圧水圧試験装置を設計製作し，熱処理，腐食試験過程における耐圧試験を行なった．またオートクレーづにより350°C，140kg／cm2における長時間の高温水中腐食試験を行ない耐食性についてのデータを得た．端部溶接はTIG法によりヘリウムふんい気中で行なった．被覆管とRレワトのすきまはヘリウムが充填されているので，’〈1レリト挿入後管中の空気をヘリウムで置換する必要があり，特別な溶接装置を製作した．溶接部に対してはマクロ試験，顕微鏡試験のほか，X線検査，ヘリウム漏洩試験，水圧破壊試験および各種腐食試験を行なった．216　（216）　　　　燃料要素模型The　model　of　the　fuel　assembly．PiugTube一　…d・d｛TIG）　　　　　　　　　　　　　　　　　　　He，25A　］50mrrtXm　m　　　　　　　燃料棒端部溶接試料The　sample　of　the　fuel　rod　with　welded　end　plugs．一がプ吟蘂“蜘ノ’”“鞠〆　　Wetding／興・・言・’・’Utさ溺脚N」騨］蜘1空＆　　　　　　　800kg／c�u函遜話≡繭≡遜9　84・・轟遜蚕濁醜≡已函錘闘・…　　　　　　　　　　　　856φ×053m／m　　　　　　被覆管水圧破壊試験The　hydraulic　rupture　test　of　the　sheath　tube．　以上の基礎実験を基に，高密度酸化ウラv8レ11）トを管に挿入し，ヘリウム充墳無漏洩密封の燃料棒の試作に成功した．　中性子減速実験装置　原子炉の臨界寸法を決定するのにわが国では理論計算にたよる以外に方法がなかった．しかも現在われわれが使用できる計算方式では，加圧水形原子炉のような軽水減速炉を設計する場合臨界量で数％ないし10％の誤差を覚悟しなければならない．この誤差の原因として考えられる設計因子についてはいくつか予想されるが，軽水減速炉の場合には減速面積の数値が非常に大きな原因になっていると考えられている．　したがって臨界量の推定を従来よりも正確に扱うための方法として減速面積を実測することにした．　装置は全不銃鋼製で，主ターJク，タンづタック，架台，水循環系よりなっている．主ターJクの寸法は，放射化法で十分な精度を得られるように大きくとり直径160Clnとした．この装置では軽水または有機減速材を取扱うことができ，減速材と各種原子炉構成材料の混合物，ホイドを含んだ減速材，高温の減速材について測定が行なえるように計画されている．温度上昇の上限は約80℃である．三菱電機・Vol．34・No．1　この装置に使用する中性子源はRa−Be中性子減（1C）のほかに現在製作中の中性子発生装置に切換え，D−TおよびD−D中性子を使用する．この中性子発生装置はパ1レス運転が可能であり，1μsec程度の幅の中性子パ1レスが得られるように設計している．　電子加速器用永久磁石発電機　パvi’0ラーフ形またはコリククOフト，ワ1レトー」形加速器のように超高電圧を発生させ，この電圧によりイオッ，またはエレクトoッを加速する形のものでは，高電圧端でイオvまたはエレクトoッを作る必要があり，これに電力を供給するのに絶縁変圧器などを使用する方法があるが，この方法はその絶縁の点より非常に大形となる．ここで上記高電圧端で励磁、スリりづリーJO’，づラシなどのまったく不要な永久磁石発電機を設置し，この駆動に絶縁ペルトまたは絶縁軸などを使用すれぽ，加速器は小形化され，また保守の必要なく好都合である．かような川途のために下記の発電機を開発した．　1．　F−1068形永久磁石発電機　当社VC−3パーu　i’クテー）形加速器一L部電源用として製1乍したもので，上段づ一・リ内に永久磁石が挿入され，軸を通じてリード線が出ている．発電機直径108φ，長さ300のもので仕様は下記のとおりである．回転数電　圧容　量周波数4，000rpmユ00V500VAユ34cisF−1068永久磁石発電機　　ss！�nType　F−1068　permanent　magnet　generatOr・2．　F−1095形永久磁石発電機　阪大原子力工学教室のフェOスタリク用上部電源として製作したもので，駆動は絶縁棒により下部から駆動される．おもな仕様は下記のとおりである．回転数電　圧容　量周波数3，500rpmユ00V400VA175　c／s　真空速動バルブ　最近製作したパvlづラーフ形加速器や，線形加速器などの加速装置の電子線の取出窓の真空保持をアルミ箔で行なうが、ア1レミ箔は電子線による過熱やわずかな衝撃，接触などにより，破れやすい．ガラス配管や，戊おス器具を真空装置の末端に取付けるような機器装置の場合なども，同様不安定でこわれやすいものである．このような装置が大規模なものになるに従って，一部の破壊が装置全体を短時間に修理困難なほどの，致命的な事故を引起原子力関係真空速重力　パルづVacuum　quick　　valve．させると十分考えられる．そこで真空計および装置全体の安全保護を「1的として，速動パ1レつの設計，試作を試みた．真空速動パルづは，装置の重要部から離れた場所の不安定部（アルミ箔，ガラスなど）の近くに設けることにより，いっそうの効果が上がるが，弁の閉塞時間が非常に短時間であることが望ましいのは当然である．そこで真空度の低下をフィリ，IJづス真空計によって検知し，それを電気的信号により弁閉塞機構を動作させるような構造としてある．　弁閉塞はバネのエネ1レFを利用して動作と閉塞を行ない、圧力差によって保持するような構造で，弁閉塞時間は実測で0．05〜0．06secであった．漏洩試験の結果でも漏れがないことを確認している．最初の真空速動パ1レづ9V−38Sの製作にあたっては確実な動作と：J　一）レの効果に重点をおいて作ったので1二記のような結果となっているが現在試作中の9V−50s形では弁の閉塞時間を短縮することを主1恨として，材質，機構を改善したので，計算値でO．015　secになっている．現在までに口径38mmφのQV−−38SとQV−38Lを製作してパvi’づラーフ形加速器に3台、質量分析器に4台，線形加速器に1台を取付け現在稼働中である．なお引続き日本原子力研究所向けのExtension　tube系に取付ける口径の大きなQV−100Sを設計中である．計測および実験装置　電気式マニピュレータ　機械式マニ6ユレータとしてすでにMA　M形とMA−P形を完成し大学や研究機関より受注，製作したが，さらにこれら機械式とほぼ同様の機能をもち，しかもマスタとスレイつの間を電気的に結合させた電気式マニ6ユレータMA−E形を昨年4月完成し国際見本市に出品した．このマニEユレー・タは操作する側と従動する側との間を双動サーボ機構で結合して，従動側を操作側と同様の運動をさせるだけでなくト1レクを操作側にもどし感覚を伝えうる機構になっている．電気式の特長はマスタとスレイづを完全に分離して1本のケーづ1レで結合すればよく，従来の機械式のように1ヵ所に固定されることなくホリトケーつの中を自由に移動できるため1台で数台分の作用ができる．また電気的に操作力の拡大を行なえるので操作重（217）　217　　　電気式マニピュレータElectrically　contro］led　manipulator．量30kg以トの大容量：のマニt�`レータの開発が可能となった．　パイルオシレータ　原r力研究所に納入し．JRR−1原子炉に装置したパイ1レオ：Jレータはその後好成績で運転を続け，各種材料の中性子断面積の測定に役だっておりその測定精度も10−3cm2の1−」に達し，この数値はウォータポィラで行なわれた実験としては外国にも例のない好精度のものである．さらに現在の精度を1ヶタ増すために原子力研究所の注文によりくアチェ琉一タイつの実験孔構造の改造を昨年8月完了した．この成果が実現すれば原子炉用づラファイトの断面積の測定が少量の資料で測定できることになり中性子断面積の測定用としてきわめて有効な装置となる．　バンデグラーフ形加速器　日本放射線高分子研究協会向けおよび研究所用としてのVE−3形に引続いて製作した・r業技術院名古屋工業技術試験所向けVC−3形は，1本の加速管を用い，しかもタンク外部からの切換操作だけにより適時イオン流または電子流を加速できるもので，世界で最初の試みとして注目されていたが．今回，種々の困難を克服して新放射実験室での試験も終了し，現地で調整中である．この装置による高分子物質に関する研究成果が発表されるのも間近いことであろう．　最後にVC−3形の仕様の概略を示す．・．加　速1加　速1　　　　　　電　　子（μA）1電流　　　　　陽イオン（μA）　．高1　最大外径（mm）　　圧寸　タ　　最・1・内径（mm）。；　。，、。。、1い取胎面積（mm・）．　　　高圧タンクフタ（t）重　一一一・　　　　　．　　　　　　．　　‘　　鏡　板　　　　（t）．量　　　　．．・　　　全重量　　　　（t）　つりLげ高さ（mm）　　　！　種類充填ガス　　　　　最大圧力（気圧）　ベルト幅（mm）　ベルト速度（m／sec）　絶縁柱の長さ（mm）　ベルト駆動用モータ高圧電極用に具備するもの三菱バンデグラーフ形加速器（VC−3形）一覧粒　子　　　　　　　　　　　電子または陽イオン電・1−　　　1・一・M・…kV1「　200，　　　50　　1，850　　1．（X）0　　5，2001　3，000×L500　　約5÷約1．2　約1．21　約9　　約9、000　　N三ト（15、200【、）CO2‘　　25　饗　　20　　2、100　5．6kW：二極　　Ll相誘導電動機1パ電子銃、RFイオン源およびその電源．ノ40kVlmA直流高圧電源f∩電子イ才’／切換機構憎if・・S・・mm・　　−1…o閂幅（mm）；法　奥行（mm）　電圧分布　電圧安定N2ガスポンベ（6md）（本）CO2ガスポンベ（30　kg／cm2）（本）単相110V（kVA）．三相220V（kVA）3，200−・20°　コロナート†ソフ’　コロ十ポイント31　3　520　　　　高電圧発生部High　voltage　generating　column，　218（218）　　走査部Scanning　apParatug．、　　　制御盤　　　Control　paneL三菱電機・VoL　34・No．1　中性子EノクロメーSNeutron　monocrometer．　中性子モノクロメータ　日本原子力研究所のJRR−1原子炉に取付けられた実験装置としてパイルオシレータについで中性子モノクロPt・一一タが完成した．この装置は中性子線の干渉散乱を利用して単結晶（ZiF，　NaCl，　Pb，　Be）を用いて，単一エネ1レギの中性子を選び出す装置であり中性子線を用いた種々の実験に利用される．この装置を用いてすでにJRR−1原子炉から出る中性子のスペクトルが精密に測定された．　装置は中性子線を引き出してくる実験孔内部の構造と単結晶と検出器をrE確に1：2の比で連動する本体，これら計測制御する測定記録機構の三つで構成される．本体構造は，検出器や升ヘィ体，パラッス重量など約1，500kgの重量を乗せ，結晶台との間に正確に1：2の回転比で自動送りを行ない，その角度の精度は1秒まで読み取られる精密機械である．またスリっトや結晶台の微細調整をすべて遠隔操作で行ない，その位置指示も電気的に行なわれるようになっている．測定もすべて自動的に行なわれ，スケうで測定された結果はづリンタに記録される．角度送りも制御されたサーボモータで20〜60秒の角度を希望の角度に自動送りし，測定記録を繰り返す．これら一連の操作がポターJ一つで連続的に行なわれ，完全に自動化されている．　中性子スペクトロメータ　中性了モノクロメータが好成績に運転されており，経験を評価されて，日本原子力研究所の中性子スくクトロメータを受注した．この装置はモノクoメータで単一化したエネ1レギの中性子線束を用いて，土オメータにより結晶構造や磁性体の研究を行なうものでJRR−2原子炉にすえ付けられる．結晶構造の研究には従来X線や電子線が用いられていたが，原子炉の発達により中性子線を用いても回析像が得られるようになり，パクト0メータが実現された．米英両国では，すでに数十台のパクトoメータが運転されており，この方面の研究はいちじるしい進歩をとげ原子力関係ている．この装置は約重量20t．全長5mの大形精密実験装置で強力な磁場を作るマづネ1，卜270℃内外の低温を用いるクラィオスタ，，，トなど各種の付属装置を含んでおり，測定記録運転はすべて連続自動で行なわれる．本年3月末にはJRR−2原一’Y一炉に取付けられて運転を開始する．　放射線計測器　ガイガー計数管，中性研lBF，計数管，シッチレ＿・Jヨvカウッタ管などの検出器はすでに製品化が完rしているが引続き性能の改良，新形の開発研究を続行中である．　線形増幅器，直流増幅器，計数装置，計数率計，高圧安定化電源などの電子管回路装置の標準化も終って，社内外から要求される機器に実用されているが，さらに性能の向上と新機種の開発にも意を用いている．　最近この種の機器もトランジスタ化の傾向にあるので，この方向にも意を用い，一般計測用としてトラッジスタとづリット配線を用いた10進計数ユニll，トを試作した．これは2進計数用にも使用可能にしてあり，従来の真空管式のものに比して，消費電力は約1／25，小形である上に計数分解能は約3倍という高性能のものである．ネオッ表．盛�n　講＿。。。ノ　　　　　ew　　　　　“　　‘、　　計数率計Counting　rate　meter．s響膠彩“警＝噺晦“∨義lll　　か　　　’姫、　　　　　が　　。盤G．M．スケーうG．M．　scaler．一騨織爆　　トランジスタ10進計数ユニリトTransistorized　decade　counting　unit．（219）219示回路には工夫を施し，高逆耐圧のトラッジスタを必要としないようになっている．　放射線計測には計数印字装置がつきものであるが，この印字制御回路もトランジスタ化を行ない、現在製作中のニュートoンスペクトロメーsに使用すべく目下進捗中である．　原子炉シミュレータ　原子炉誤ユレータは，低速度アナロづコvt°エータに，原子炉動特性の解析に必要な特殊要素を付加したものである．研究所で試作した第1号機につづき，三菱原子力工業（株）向けのシミュレー・タを，製作中であるが，これはEA−22形精密低速度形ア加づコンピュー・タを母体としたもので，精度の点，また使用の簡易さの面においても画期的なものである．　とくに炉心部要素では，加圧水形，沸騰水形，重水減速形，天然ウラーuh”ス冷却形原子炉の炉心などの模擬が，一つの切換スィリチで簡単に変更できる．また熱ルーづの冷却材の流れに付随した各所の「むだ時間」を模擬する，「むだ時間要素」や，冷却材の流量変化の動特性に及ぼす影響を調べるため，これを模擬するr任意むだ時間要素」などがある．また原子炉の起動時の動特性解析のため，対数関数発生器を備えつけ，5デケードにわたる中性子束の変化を模擬することができる．　また原子炉シミュレータの主要な要素を列挙すれば下記のとおりである．　　演算増幅器　　　　　　　　50台　　ポテ；ノ三ノヨメー・タ　　　　　　　　　　　　　　　56　イ固　　リミリタ　　　　　　　　　28台　　関数乗算器　　　　　　　3台任意および簡易関数発生器むだ時間発生器任意むだ時間発生器対数関数発生器遅発中性子模擬回路盤3台2台1台1台1台他220　（220）　むだ時間発生器盤Transport　delay　paneL　計測　器　原子炉用づoセス計測機器は三菱原子力工業株式会社と共同で開発を行なった．これらの機種には温度計，圧力計，流量計（差圧式）などがある．いずれも高温高圧の水冷却原子炉に使用する目的で設計されたもので運転圧力140kg／cm2，試験圧力280　kg／cm2に耐えるようになっている．圧力計，流量計の出力は差動変圧器から電気的信号としてとり出され，増幅，あるいは変換されて，指示および制御に使用される．これらの計測器の仕様の概要は下記のとおりである．　　　　　　　原子炉計測器仕様！計測器搬素ポ測‘≡範囲一丁，二元確度一ec考：き匿き玉1霊二震隠二愚i蓮閻憾・証一・璽麟・・％…離劉材料関係　原子炉燃料要素用ステンレスパイプ　加lll水形原子炉の燃料要素被覆ステーJレスパイづは，原子炉の中枢部であって，その内部は燃料のウラvくレ・・トに外部は高温高圧の軽水tlこ接触しており，このバイつの側壁を通じて，必要とされる熱エネ1レギが抽出される．したがって耐食・耐圧性に有害な欠陥・材質ムラおよび肉厚・外径・内径などの寸法のバラッキ・曲りなどをいちじるしく忌避するだけでなく組立時のoウ付・溶接などの加工によって高温における耐食性に有害な，いわゆるtッシタイチ・Ji−Jb’と称されるCrCの折出を，十分防止するだけの低炭素含有量であることを必要とし，かつまた健全にして清浄度の高いことが要求される．したがってこのパイづにはとくに真空溶解された極低炭素オー一ステナイト系AISI304L形相当のステッレスの継目なしの管が採用されている．これに要求されるおもな性質として，「化学成分」および1一寸法の許容差」を別表に示す．　つぎに製造法としては原料をとくに吟味し溶解には150kW，100　kg高周波誘導加熱真空溶解炉を用いた．得られた鋳塊のC含有量は0．01％以下となっている．　ヒ記インゴ1・トを鍛造面削・セッ穴して素管に加工し，圧延引抜を併用して製管を行なっている．製管工程中にとくに注意しなければならない点は，つぎの3点である．　1．滲炭を防止するための完全脱脂　2．材質ムラ・セーJ　・」タイチ弘づを防止する均一かつ適確　　　なる焼鈍　3．寸法のパラッキを防止する工具および機械の管　　　理　当社においては現在まで研究を重ねつつ製品を製造し　　　　　　　　　　　　　三菱電機・VoL　34・No．1　　　　　　　　　化　学　成　分　　　　　　単位％　C　Si　］M・　P1S　　Ni　　C・　．−F・て・三・6．・5，・2．・・1三61・1・T・…3・1・…二⊇1竺一・…91・　　　　　　　　寸法の許容差　　　　単位mmFi−Sil厚さ1　”訂一ゼ�_盲1・．’9−1・”k．⌒　　　．　　　　　．　　　　　　　　　　　　　　　　　500mmにつき・級・．53±・．・27．・・±・．・3．1．・．56±・．・3・，…±’8脇鴨当�eな　　　‘　　　　　l　　　　　　　　　　　　　　　lらない　　・一百級「万．53±厄τ．7．50±O．058．56±0．0訂一．〃　i　　〃．一・」　　　　　　　　鋳塊の化学成分　　　　単位％rt『−　1　℃．　1　Si−‘　Mn　l　　P　　I‘　．S　　l−Ni　I　Cr　［Fe規一兀く・．・3・・．75　1・2．・・！・・．・4・1・・．・3・，8・°°三。。1＆騙。：b・1　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　鋳塊分析三qoo9−o．「‘一．1：亘コ塑亘二q�@ら・：豆L−1−19・001＿zq　　　　　　　　　製　品　寸　法　　　　　単位mm一　　　陽。鯉最工轟三1磯劇二嘉。□遍差：元格「護二二認コ1漂需1±禮1ぷ豊L莞21一ミー・一｛E二　璽　・覧一§；i≡≡1　　　§；§｝i　　　［二二ξ≡≡≡き二｜≡§≡§▲≡≡　　　　　§；≡≡≡iニ　ー　≡il§i≡　二たが，その概要を上表「鋳鋼の化学成分」および「製品寸法」に示した．　寸法測定は，製品を100mm間隔に切断，長手方向および円周にそった約100点ほどの平均値および標準偏差であり，2〜3本同一〇ットより抜取り測定した結果を平均したものである．　標準偏差は規格には限定されていないので，規格範囲を6σとして計算し参考値とした．現在さらに材質の改善および寸法のパラッキの減少を目ざして研究を行なっている．　ステンレス鋼のロウ付　PWR形原子炉燃アtvづりでは，構造上ステvレス鋼のoウ付が大きな問題となる．一般にステ”Jレス鋼のoウ付ではoウ付部の耐食性，耐熱性，強度などが母材ステーJレス鋼に匹敵するか，またはそれに近いことが要求される．また0ウ合金は融点が低くなじみ性が良好で，かつ実用上の便宜性からロウ合金の加工性も考慮しなければならない．このような観点から広範にわたる種類のロウ合金を試作し，それらのロウ合金による18−8ステーJレス鋼のNi−Si−B合金によるロウ付部の顕微鏡組織（倍率100，10％　修酸電解　エ・リチ）Microscopic　structure　ofbrazing　part　by　Ni−Si−Balloy．原子力関係擁黙難癬蕊該1麟．ぷ�a：搬撃・　　　　　　　Ye∨sやv　　’　　。　　　・　杉彩’＾ご〉砥←や“ぽ“：《ミぷ∵、、，ぷ�a諺竃；撒；該⊇：’顯一、．濠膠畿逐�c藩Ni−P合金によるロゥ付部の顕微鏡組織（倍率75，10％　修酸電解　エッチ）Microscopic　structure　ofbrazing　Part　by　Ni−P　aUoy．供試ロウ合金一覧　　ロ　ウ　合　金　　1　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　i：Rl二蕊亀金II　LN艶　Ni−Si−B合金二Ni−Cr−Si−B合金一一　一　一　“　Ni−Mn合金　　　　　Ni55，［‖簗慾：⊥・雛［Ag−Mn合金　　　　　一Ag85，　Mn150ウ付特性を試験検討した．化　　学　　成　　分Nig3，　Si3．5，　B1．9　　−　　　　　Si5．6，　B3．5　　Si13Niカ，　C可亘一Sig’NI73，（⊇旦6，　　・　　Mu45N176，　Mn15，　Sig1融点1（℃）Pd38，　Ni40，　Cr12，　Si9　1，152　1，180二1，054　1，0041，055一1昔1！・118−1　試験の対象としたロウ合金系は，Ni−Si，　Ni−Cr−Si，Ni−Si−B，　Ni−Cr−Si−B，　Ni−Mn，　Ni−Mn−Si，　Ni−P，　Pd−Ni−Cr−SiおよびAg−Mnである．　oウ合金の成分ならびに融点の表およびoウ付部の代表的な顕微鏡組織の写真を参考に示す．　なお，これらのロウ合金のうち，SiおよびBを含むNi系ロウ合金の数種を選び，ロウ付時におけるロウ合金の拡散実験を行ない，oウ付によるロウ合金ならびに母材ステ’Jレス鋼の顕微鏡組織の変化を検討した．たとえぽ，Si，　Bを含むoウ合金による場合は，oウ付時間が短いとロウ合金の層に金属間化合物の相が多量に残るが，時間を長くすると，拡散の度合が進んでロウ合金の層は均一な固溶相になる．oウ合金が均一な固溶相になると，40％沸騰硝酸，5％沸騰硫酸に対する耐食性がいちじるしく良好になる．　ジルコニウムの精製　核燃料の被覆材として用いらる高純度＝J’Jレコニウムの精製に，放射性同位元素181Hfを使用して，ハフニウム含量100ppm以下のジ1レコニウムの精製することに実験的に成功したので，この基礎実験に基づいて，イオv交換樹脂法で約10cmカラムによる連続溶離実験装置を製作し，リァクタクレード用のジ1レコニウムの精製を実施した．また，溶媒抽出法では約2．5cmのカラムを使用する，段階式連続向流抽出装置で連続向流を行ない，同じく　リァクsづレード用の＝Jbルコニウムを精製できた．　ジルコニウムおよびその合金の高温酸化の研究　前年度には純Zrの高温酸化とこれにおよぼす固溶不純物の影響をWeight　gain　curveの測定と酸化膜の顕イわ交換連続溶離　　装置Continuous　　elution　apParatUs　l〕y　ion　exchange　metho〔L（221）　221微鏡的観察から検討したが，これにひきつづきCu，　Ni，　W，　Mo，Nb，　Ti，　Sn，　A1との各種Zr合金について高温酸化の研究を行な　　　　　　　　　　　　　　組立中の核融合実験装置った．検討した問題点　Experimental　theromo・nuclear　fusion　　　　　　　　　　　　　equipment　under　construction．は（1）Weight　gaincurveの測定による耐酸化性の検討，（2）酸化膜の特長の顕微鏡的観察，（3）酸化膜の結晶構造のX線回折による検討，（4）酸素拡散層の検討などであり，このほかに酸化にともなう寸法変化の測定も行なった．各種Zr合金をこれらの各問題点についてしらべてみると，表に要約したような特長を有する二つのづ）レーづに大別されわずかな例外を除いて各問題点の結果の間に明らかな対応関係が認められた．このような結果，．ヒ記の問題点のいずれかを検討することによって大よその耐酸化性を推定することができるはずで，将来の耐酸化性Zr合金の研究に利用できよう．また耐酸化性がきわめてわるいZr−Al合金にCuを添加すると，酸化膜の特長が変化し，また耐酸化性が改善されることを認めた．なお，以一Lの各合金の高温硬度もこれに併行して検討した．　　　　　　　　　　1　　形　　　　　　　　　　　H　　形　　　　　　　　　酸化膜の顕微鏡　break　away　前後にわたる全酸　酸化膜は多孔質縦の割目覧継による特1砦聾購鵠麗歳竃稟三当少なく局部的な肥大なし・　　　　　　酸化速度がおそい．break　away！酸化速度はやく　break　耐酸化性　　・時間は長い．したがって耐酸化性．away　timeが短い．耐　1　　　　　‘はよい．　　　　　　　　　　　1酸化性がわるい．　　　　1　　　　　　酸化増量に対する寸法変化大．酸1寸法変化少ない．母材と　‘　寸法変化　　　　　　化膜と母材の密着性はよいらしい．　の密着姓に欠けるらしい．−tt＿．．　　　・　　1＿．一一一．一一．　．＿．一一一一一．一　　　一一．一『，「酸化膜の結晶構　初期酸化膜中の　tetragonalあ　混在が比較的多い．皇塞竺1▲蓬已竺竺ご竺ミ・�f罐�fぽ回；　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　酸素の拡散層の　拡散層が厚い．酸化膜に接する母　拡散層は薄い．酸化膜に　｜　　　　　　　　　　　　　　　　　接する部分の硬度が低い．1　　　　　　　材の硬度が高い．　　　　　　　　‘特長竃竃雛騨難籔欝撫1＊例外で酸化膜の特長以外はII形　バンデグラーフ形加速器用絶縁ベルトの研究　パンデづラーフ形加速器の心臓部ともいうべき絶縁N）レトはゴムと布とを張合わせてエッドレスに作るのであるが，電気的特性と機械！iくJ特性とを組合わされて優秀な絶縁ぺ1レトが完成するわけである、　昭和33年8月以降，現在日本で使用されている絶縁ぺJレトおよび外国製品について調査検討を重ね，また絶縁KJレトの基材である各種ゴム（天然コム，づタジエv一スチレン（GR−S），ネオづレv，づチ」レゴムなど）および各種繊維（綿，絹，ナイ0ン，テリレV，テト0ンなど）を用いて試験片を多数製作して研究した結果，外国製品にまさるとも劣らぬ基222（222）　　　（A）放射線実験室　　（B）線形加速器収容室　　　（C）　べ一タトoン収容室　　　　放射線実験室　　Irradiation　laboratOry．材を見Hlすことができる見通しを得るに至った．したがってこれらの素材を使用した，絶縁K）レトも外国製品よりすぐれた特性のものが期待される．研究設備　放射線実験室　昭和33年に第1期工事として完成したパンデづテつ形加速器を収容する放射線実験室の東側に，新たに線形加速器収容室およびK一タトBv収容室を建設した．　線形加速器室は16．8・m2の地下室を含めて約150　m2あり，その電源および制御室は約50　mLコある．　K一タトo−y室は約90　mL’あり，その電源および制御室は約66　mL’の広さがある．　K一タトoン室には，すでに組み立てられて稼働中の24MeV　K一タトoンを移し換えることになっている・　　以上のほかに約160m2の実験室，68　mL’の工作室が付属している．　超高温プラズマ発生設備　将来の核融合反応炉の実現をFI指して各国で超高温づラズマの研究が盛んであるが，前途ははなはだ遠く，数多くの着想と同時に基礎的諸特性の把握が要求されている．一万この研究は関連する分野がきわめて広いから，関係分野の技術的協同が必要である．当社は昭和33年度原’f一力局委託研究費の交付を受けて三菱原子力工業とともに下記の設備を建設，実験にとりかかっている．　・」・形直線状放電設備；内径60mm，長さ200　mmの無電極放電管を使川し，予備加熱の研究を行なっている．　小形環状放電設備；内径120mm，平均直径600mmの7iラス製環状管，1・5トンの鉄心からなり，高周波およびインパ1レスによる予備電離および加熱，一次巻線からの長時間継続大電流注入のための研究を行なっている．　大形環状放電管；内径210mm，平均直径1，200　mmの磁器製大形管であり，工作法の研究とともに，高周波などによる加熱の研究に使用される．　上記装置の電源機器として100kW高周波発振器，100KJ無誘導コンデンサ，短絡発電機，イづナイトoンなどを使用している．そのほか各種計測機器も順次整備中である．三菱電機・Vol．34・No．160−16研究所のOutlook　of　the　Research概　況Laboratory　　The　main　events　in　the　last　year　on　the　activities　of　the　Rcsearch　Laboratory　are：inauguration　of　KitaItami　Factory　as　a　result　of　research　work　on　the　semi−conductor　in　the　laboratory，　and　establishment　of　amechanical　engineering　department　to　cope　with　increasing皿echanical　problems　confronting　the　industry．　TheKita　Itami　Factory　specializes　the　production　of　semi　conductor　devices　which　are　now　limelighted　nowadays．With　the　addition　of　the皿echanical　engineering　depart皿ent　the　activities　of　the　Research　Laboratory　aredivided　into　eight　categories．　All　the　eight　departments　are　in　close　cooperation　to　carry　through　integratedresearch　work．　The　main　subjects　of　the　research　cover　Iarge　power　electric　power　machinery　and　system，electronics　and　nucleonics．　ここ数年にわたり研究所で行なわれた半導体関係の研究の輝かしい成果として，半導体製品を専門とした北伊丹工場が誕生した．これは昭和34年度における特筆すべき事項の一．一つであろう．近代産業として誕生する工業は，関連する技術分野がきわめて広範囲にわたるものであるが，この新工場も関連研究部門および生産部門の緊密なる協力を基盤として生れたものである．　機器の大形化，高性能化の方向に向かって推進を続ける重電機工業，ついに月世界旅行の第一一・歩を踏むまでに人類の夢を実現可能にさせさらに躍進を続ける電子工業，新エネ1畔活用という人類の生活にきわめて重要な意義を含む原子力工業，などいずれも当研究所の活動の対象となる分野であるが，いずれについても上記のように緊密なる協力態勢のもとに研究活動が続けられている．研究態勢としては，昨年頭に機械部門の強化として，機械研究室が設けられ，研究部門として電気第一一，電気第二，物理第一一，物理第二，化学第一，化学第二，材料，機械，の合計8研究室となった．このほか工作部門を受持つ工務課，当社の絶縁ワニス製造を担当する塗料課があり，総務部をも含めて人的陣容も強化され研究所としての　形名態勢が一段と強化された．　　　　　　一一．＿．　　　　　　　　　　　　　　　　　　2SA149　上記の各工業の新分野の発展に応じ　　　　　　　　　　　　　　　　　．2SA148て各研究室においてはとくに新技術に2SA147　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ついての研究活動に意を注いでいる2SA146が，＿方，各鄭・脈場におけるee　12SA143　　　　　　　　　　　　　　　　　　お　ユね品に直接関係する一般的研究活動に対2SA141しても不断の努力を払っている．した‘2SB134　　　　　　　　　　　　　　　　　　2SB135がって研究成果の中には，各製作所および工場における製品の改良，発展の中に織り込まれて報告されているものも多くある訳であるが，ここでは主として研究所を中心とした事項を列挙し2SB1362SB1372SB138構　造　　用　途ドリフト高周波増幅〃rtFfアロイ1，Tttt〃lttl〃アロイ，主ヒユて報告する．ただし，そのうち原子力関係，および材料関係の大部分は，おのおのそれぞれ「原子力関係」および「材料」の見出しの部でまとめられてあるので，そのほうを参照されたい．トランジスタ半導体関係　三菱トランジスタは，数年にわたり基礎研究，量産化研究，量産を通じて研究所で実施されてきたが，前述のよ5に北伊丹工場も新設され，本格的な量産態勢となってきた．小形で安定性が良く特性の均一一なことを特長として，ラ：J，オ用，テレビ用，その他電子機器用として各種生産が行なわれ，各種機器に使用されている．当社の標準6石ラジオ用トランジスタは，すべてP−N−P合金形で，その性能は表に示した．トう一■0’スタ回路に1組として使用される温度補償用バリスタVB11も生産されている．　トランジスタの利用面が広がるにつれて大出力のもの，　　　三菱製トランジスタ特性表　　　　　　　　　　　　　　P−N．−Pゲルマニウムトランジスター一一最・大　是一格一「一一　．一一．　一特．一世　…’L周囲遍［愛＝る゜C−一鵠ム倒，塁，勲一品；笥嘉繍ξ旧名　　　　　　　　　　　　　　　　1　　　．−20周波数変換　〃混合，局部　〃発振　　　‘中間周波増1〃幅　　　　；周波数変換．−15周波数変換　〃中間周波増　”幅　　　　1低雑音低周．−25麟増幅卜小出力低周1〃波増幅　　1蛮篇鳩力i−3°大出力電カー60増幅高周波増幅一20VHF一10　　60！t　　・　　lttf　　　　　lf〃　　　　　〃　　　　　　　　　　　−15　　〃u　　l　　lf”　1　”−50．100”i”’−50　　〃−2　＊10（A）lfW）−21＊10蛤］（冨）70lttllfH〃　　．〃u〃lstttt70　　　一15（V（IB＝一ユ2V）lflr　　−5（VCB　・＝　−12V）TlIl　　　−12（VCB＝−25V）1’　　〃　　−3000（VCB＝＝−30V）　　−3000（VCB＝−60V）　　−5（VTCB＝−12V）　　　2（VCB；−6V）lftlfl　　12（VCB＝−6V）fl　　〃　　35（VCB＝−6V）　　〃．・．99・：・・；・・「〃ミ・・14sIrt［・・；・eI　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　I　rt　　　20　　40　　　　　　　　〃0．985，0．9800．985ミ〃i※50　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．※7010・4“　一［−TJ37　　一　一〃｜十i・J38　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　2　　10．990　10011501−TJ61（VCB；−6v）1　　　　　1　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1　　　−；TJ49　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1　　　−；TJ48　　　−lTJ47　　　　」TJ4615　　go　　−TJ43　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　18　175　−，TJ42・｜6・−TJ・・…1−1・i・J34〃1−［15；・J35”1−i　’5i’J36ホ　放熱板付（200×200×1mmAl）　　※大信号電流増幅率　　†　at　Ve＝−2V　lc＝0．2A　　　　　　　　　　　　　　（223）223高周波領域で使用可能のものが要望されるようになってきたが，これらについてもゲiレマニウムパワーhランジスタ，ドリっト形高周波トランジスタが量産されている．（表，写真参照）．各種ドリフト・トラーY・Jdスタはシャ断周波数（fa）20〜60Mcをカパーして，短波用として機能を十分に発揮するものであり，出力10W級のTJ38は砺がきわめてわずかで，Vぴが高いことが特長である．　最近の新製品としては，50〜150Mcにおいて動作し、テレピ用，FM機器用，その他用途の広いものとして，合金拡散形トラン：Jlスタがある．写真は，このトランジスタのエミリタ，ペース部の構造を示し，シ←断周波数一エミ・ワタ電流の特性は図（曲線）に示した．さらに高周波の領域で用いられるものとしては，メサ形（いわゆる人工衛星形）で，100　一　1，000　Mcのものを試作中であり，出力50−100W級の電力増幅ITIとしては，：」リコン巳謁スタが試作検詞されている．ドリフト・トランジスタ　と　パワ＿トラジスタDrift　transistors　and　apower　transistor．1509ンヤ断周　　100波数f。c硲50合金拡散とトラ謁ス3の内部Internal　view・f　a　alloy−（Iiffused　trang．　istor．　／／、　　　σ／　　　　　　合金拡散形トうン玖タの：Je断周波数特性Cut　off　frequency　characteristics　of　alloy−　　　　　　diffused　transistors．224　（224）シリコン電力用整流体　＝yリコン整流体はP．1．V．が高いこと，200℃に近い温度においてもP．LV．が低下しないことなどの長所がある．その反面製作上に困難な点が多いために，その実現が遅れていた．当所ではこれらの難点を克服して，SR−100形，SR−200形の2種類の電力用整流体の試作が完成し量産態勢をもととのえつつある．　SR−100形は最大許容電流150　A，　P．1．V．500Vに達するものであり，国鉄仙山線の交直両用電車向けとしてSR−100形シリコン整流体　Type　SR−100　silicon　　　　rectifier　cell．、SR−200形：JiJコン整流体Type　SR−200　silicon　　　　rectifier　cell．すでに納入ずみで，国産整流体によるわが国最初のものとして注Hを浴びたものである．SR−200形は前者につづいて試作完成したもので許容電流250Aの大容量のものである．リー・ド線が太い点を除いては，外形寸法はすべてSR−100形と同一で，　P．1、V．もほとんど変らない．国産整流体としては，電流容量につきわが国最高の記録品であり，小形にもかかわらずきわめて高性能である．　過負荷耐量‘I」k能としては，SR−100形については，0．1秒間で2，600　A，10秒間で1，200Aを示し，　SR−200形では，0・1秒間で5，500A，10秒間で2，500　A（半波波高伯）を示している．いずれも全負荷運転時における値であって，過大電流に対しても十分な安定性をもっている．シリコン単結晶　大容量：vリコーJ整流体の製造開始にともなって，従来の経験を生かして，新たに工場用シリコン単結晶引上装置を開発した．この装置は，取扱いの容易さ，振動防止のための機械的精度の向上などに留意して設計されたものであり，これを用いて大容量整流体用の良質の：」リ〕ン単結晶が順調に製作されている．三菱電機・Vol．34・No．1　　　シリコン単結晶引上装置Silicon　single　crystal　pulling　furnace．CdS光導電セルの開発研究　最近エレクト〇ニクス用部品の固体化の傾向が強まり，光電変換部品として可視光線にすぐれた感度を有するCdSセ1レの要求が高まり，たとえばテレピ用の自動輝度調節装置やリモートコーJトロー）レ，街灯の自動点滅装置，工作機械や計量器の自動制御，各種計数装置，写真機用露出計など各方面に多量に用いられるようになってきた．当所では従来より，CdS光導電セ1レの研究を続け単結晶を用いた小形セ1レ，粉末を使った大形大容量セ）レを製品化し，その改良に努力してきた．．蘂騨に日◎　種々の形式の硫化が三ウム光導電tJレVarious　types　of　CdS　photoconductive　cell．　最近の成果としては，直径2mm，長さ8mm程度の超小形CdSセルを開発し，また単結晶を用いた小形セ1レの改善を行ない，長寿命のものが得られるようになった．許容電流値の大きい各種t）レの製品化をも行ない，上述の各種用途に即応しうるようになった．これら一連のCdS　tルは写真に示してある．トラー」ジスタと共用することにより，あるいはまた直接に制御部を動作させることも可能であり，今後各種ホトリレー用として，ますます　研究所の概況発展するものと思われる．電子写真の研究　電子写真，あるいは乾式写真，静電写真と称される記録印画方式は光導電性半導体を利用した新しい分野に属するもので，印画，複写をはじめとし，高速度現象の記録への応用が注目されている．当所ではこの方面の研究に早くから着手し，いわゆるエレクト0ファっクス方式については三菱製紙株式会社と共同研究を行ない，UNIFAX試作機を発表した．　写真はこの試作機の本体とヒューザを示したものである．三菱製紙の製作にかかる400×365mmの大きさの感光紙を使用するもので，大形の複写，引伸し，あるいは写真製版に供するのに好適であり，ピ講ス＝Jヨーに公開され注目を浴びたものである．　　　叢ば糎’　　　≡灘デ≒欝　　　・夢ぶ呼一吻一一一ぶ：宏1　　　　　　　　　　ノ　　　　　濾エレクトロっアックス式静電複写装置Model　UNIFAXEIectrofax　type　electrostatic　copying　apParatus，　　　　　　　model　UNIFAX．　　　　　　　電子管関係　前年に引続き各種の電子管が開発された．おもなるものを列挙すると下記のようである．カラー受像管　力ラーiレピ用受像管として，：Jeドウマスク形三電子銃三色受像管の開発を行ないつつあったが，21CYP22，および430AB22（17形角形管）の試作を完了した．前者はガラスパ】レづ，シ＋ドゥマスクなど一都に輸入部品を使用したが，後者は全部国産部品を使用した．完成品を実際のセっトに装着し試験中であるが，満足すべき良好な品位の映像を得ている．光電子増倍管　昨年に開発完了したものとしては，VP−IP22をあげることができる．RCA−IP22の相当品であり，ビスマス・t・yウム光電面を用いているのでS8の分光分布特性を示し，赤色光に対する感度がよく，比色計などに応用することができる．代表的な動作特性は，供給電圧として　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（225）　2251ti　カラー受1象管21CYP22Color　kinescope　21CYP22．　カラー受像管430AB22Color　kinescope　430AB22．1，000VDCを与えた場合に，陰極感度が3μA’／lmで陽極感度は0．6μA．μlm，陽極暗電流は0．25μA以下のものである．切換放電管　レー−diの送受信に使川される切換放電管のうち，前置切換管（Pre−TR管）5939　Aの開発を完了し，製品化も終り防衛庁に納入した．これは厳密なる検査規格に完全に適合するもので，今後レータなどに多数川いられるであろう．諸特性は次のようである．　同調周波数　　　1，280、ユ、292　Mc　電圧定在波比　　1．4以下（at　1、300±50　Mc）　挿入損失　　　　0．3・db以下，、ぐン轟光電子増倍管VP−IP22Photomultipliertube　VP−IP22，　226（226）切換．放電管5939APre−TR　tube　5939A，弧光損失i届i曳　エネ1レ≠！1可f夏時悟j0．3db以ド0．026ジュー）レ　b）、］ご3・6μs　以一ドkW級高出力進行波管の研究　MW級の大電力クライストロvの前置増1隔器として使用できるような，kW級の大電力進行波管の開発研究を行なっている．飽和liWJ　2　kWの大電力のものを，普通の進行波管に使用されるヘリっクスを用いて完成した．製作が容易で他の同程度の出力を有するものに比しその特性はなんら遜色はない．動作例を下記する．ヒータ電圧t一タ電流ヘリ1リクスJEI王力ソード電流パ1レス幅周波数利　得パ）bス　出ノ戊集束磁’界9V12A7〜10kV1．2〜1．5A3．5μs2，800　一　3，600　Mc30db2kW1，500　カウス●一一一一一一型k垂　大電力進行波管TW−302High　power　T．W．T，　TW−302．大電力送信管　従来より100W級〜100kW級の送信竹の系列1ヒを行なってきたが，この系列の最高liVJに位置するものとしてWE−895の開発を完9した．機械的強度や，熱的安定度を確保するため，ワィラメント構造その他に特別な考慮が払われている．格r一はタンタル線を使川して，ノflVタ作川を行なわせ高！て空を保持させている．ラジオ周波数帯の発振，変調．増幅に用いられるものであり，rl茱応川面でも，高周波加熱器，超音波洗浄器，超音波加丁器などに川いられるであろう．特性使川例は表を参照さ　　　　　　　　　　WE．．895特性閲｜馴［蕊�l蕊趨欝鱗竃曇欝　　　　タングスWE−895テン湘　　19　　　　139　　37　　6　　　17　　−2，25　　　　加熱1．一．．・一一　　　　＝一亘過動」二eliI麟直流蕊直流・極・…　損・蟹直流i纏，嘩鮮麟‘（A）　　（A｝　　CkW！　（kW）　　（kV）　　（kV）　　（kV）　　9　　　　　　　　2　　　　　　150　　　‘　　　40　　　　　　　　17　　　　　　　　　1　　　　　　　1．71　　　　　　　　　　　　　　　　　　　最大外径寸法　　　冷　　　却繰直流顯直流腋瓢一亘・1直一・最小楕最楓量‘・治　（A）　（A）　（W）　（kW）．（mm）．（mm）（1min）m：l　min　7，5　　1，0　‘1．700．100　607　171．100．0．15　WL−895　　　　　　　　　　　　　三菱：電機・Vol．34・No．1れたい．　　送信管WE−895Transmitting　tube　WE−895．鉄槽格子制御放電管　サイラトD−vとしては国内では最大容量の7G14Aの開発を完fした．外囲器には鉄槽を使用しているので機械的に堅牢であり，熱放散もよく，電流容量に比較して小形であるなどの特長がある．熱陰極にも特殊な工夫がなされ，寿命としては数千時間の使用に耐えられるようになっている．また耐電圧が高くことに順方向の耐圧の回復が早いように内部構造が設計されているので，インバータのようにとくに良好な再点弧特性を要求される回路に適している．　このサイラトロー」は100　kW以下のn∫変直流電源や，100kVA以下の溶接器，10　kW以下の電動機制御に現用されているほか，放送電源，大筋E子計算機電源の周波数安定用としユ00kW程度の周波数変換器用にも使川されている．特性については表を参照されたい．　　　　　　　　　　7G14A特性；斗1蓼�l：難輪働竃蒜麗i’・d・・A⇒・lk一彊とう導一；1一元罷瞬516，56・隔15セン頭陽極　　　　　陽極電流電圧　　　　　　　　　　　ランユータニ耐順一厨逆モーン頭平均　平均　　編度電n　電圧電　流電流　時間　　℃C）（V）　（V）　（A）　（A）（sec）3・…3，…　1・・12・5‘1513・−5・＼3　　�`・声昧　　　　　　　　　　　　　　⇔ノ　　　　鉄槽格子制御放電管7G14AMeta｜．shell　grid　controlied　diseharge　tube　7G14A．陰極材料関係その他　各種電子管に使川されるオ村イドカソードにつき，陰極材料tvタが組織された．金属真空溶解ガス分析装置，発光スくクト1レ分析装置，ガスクロマトづラフ，質量分析装置，金属表面電位測定装置，粉末粒度測定器，熱テンピu，ぺ1・クマン分光光度計などが充実完備され，原材料，各加工段階についての材料，および完成部品としての陰極の品質管理態勢が完壁となった．このような組織を通じて，完全にライフテストまで行なわれ，品質保証が十分に行なわれた陰極が生産されつつある．　研究所の概況一　また排気中の真空度の自動制御装置も開発製作され，排気スケ弘一1レが合理的に導ぎ川せるようになった．従来は実験と経験だけにたよっていたものが，最少の実験回数で最適の排気スケ＝：1ユー）レが得られ，また従来の排気スケ三左一1レが合理的に改良できるようになった．ケイ光灯の研究　いわゆる高出力ケイ光灯（HO），超高出力ケイ光灯（VHO）を含めて，光出力の人きいケイ光灯について研究中であったが，つぎのような基礎資料を得た．　1．高出力時における発光効率の低下を防ぐための冷　　却効果に関する定量的資料．　2．　管長の大小により，適用すべき冷却方法の具体的　　な優劣に関する資料．　3．管径と発光効率の関係を示す具体的資料．　4．封入ガスと発光効率との関係についての資料．これについては，高出JJの場合と，低出力の場合とでは，発光効率を良くするために，ア1レゴンとネオンとの混合比を適当に選択する要があることを知り得た．　今後もあらゆる角度からケイ光灯の高光出力，高発光効率に関する研究を続ける予定である．ケイ光物質に関する研究　カラー受像管用ケイ光物質　各色のケイ光物質を含めて，新しく採用されたスラリ塗布法によるケイ光面の製作にいかなる条件があるかを確立した．　リン酸亜鉛：マンガン（赤色）については，明るさ安定性の点で多少の難点があったが，基礎研究の結果，その基体組成が屯要な因子となることを知り得た．反応時の液の濃度、温度，PHを厳密に調整し，新しい表面処理法をも適用することにより，」1常に優秀なものが得られるようになった．　エレクトロルミネッセンスケイ光物質の研究　100〜2，000V，40・一　3，000　c，1　sの電場において緑あるいは青色に発光するZnS：Cu（Cl）、　ZnS：Cu（Al），に関する研究を続け，効率良好なものが得られるようになった．これらのケイ光物質については，その成分はもちろん，合成時のふんい気，後処理の条件による影響を詳細に検討した．電力機器関係電力系統の短絡電流と再起電圧　開閉装置の適用ヒとくに屯要な系統特性としての再起　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（227）　227電圧に関しては，その後引続いて当所においても研究調査が行なわれたが，主として従来の考察の不満足な点が検討されて，新しい問題がいくつか明らかにされた．とくに，系統の苛酷な再起電圧条件は，多くの場合プ複周波数特性であることに注目して，いわゆるキoメート1レ故障，あるいは局所電力のシ＋断などの場合の系統特性を複周波数現象として再検討することによって，系統苛酷度について根本的に考え直す必要のあることが明らかとなり，シ＋断器の試験規格あるいは試験方法に関して新しい合理的な方法を具体的に確立するための努力が行なわれた．とくにキ0メート1レ故障の：up断は世界的にも大問題となっており，空気シ＋断器の設計に新しい方向を与えようとする傾向が見出せる．　再起電圧と並んで重要な系統特性である短絡電流についても，将来の系統の発展に備えて詳細な再検討を行なおうというのが最近の機運であり、協同調査委員会活動が開始されたが，当所でも将来の方向を決定する重要な問題として取り上げ，とくにその計算方法などについては，相似形あるいは計数形計算機などの使用による精密な計算方法の確立のための努力が行なわれて，かなりの成果が得られている．シャ断現象の基礎的研究　シ＋断器，開閉装置などの設計の基礎となる電流＝」V断現象の研究は引続いて行なわれているが，とくに各種シ＋断アークの電流零点近傍の特性の究明に主力がそそがれた．　この関係の研究は，測定装置の性能のいかんが支配的であり，研究活動の大きな部分が，測定装置のいっそうの性能の向上と整備とに向けられ，高性能の専用増幅器や，精密なる零点検出装置などが各種類新たに開発されて，とくに短期間の微少残留導電性の究明などに偉力を発揮するようになった．　これら測定装置による実際の実験的研究もいくつか実施された．モデjレ空気升断器のW断特性に関する基礎的究明，電力ヒューズにおける回路：苛酷度と残留導電性ならびに：」V断性能との関連性，消弧板細げきアークのシ＋断特性の基礎的研究，などがそのおもなものである．これらの実験的研究によって非常に興味ある結果が多く得られ，各Pt　・」V断アークの電流零点近傍の機構が次第に明らかとなってきた．　実験的研究と並行して：JV断機構の理論的解析も行なわれ，従来より行なわれていたいろいろな考察を修正した簡単な数学的模型を設定して，各種の：JV断アークの特性を統一的に取扱い，アークの外炎時定数と回路常数の　228　（228）関連性およびExtinction　Peakと残留電流ならびにbP断性能の相互関係などがある程度明らかにされて，さらに詳細精密な解析的研究を行なうための出発点を与えることができた．　きわめて基礎的なものであるにもかかわらず，これらの研究成果のいくつかは製品の設計に反映されて，開発と改良のために実験的な貢献がなされつつある．シャ断器の等価試験　さきに，：JV断器などの合成等価試験を行なう場合の電流源回路として蓄勢リァクト1レを使用する方式が，アーク電圧の高い場合や，アーク時間の長い場合などにとくに有効であり，小形の短絡試験設備のもっとも有効な利用を実現できることを報告した．これは短絡発電機の出力を逓降変圧器によって大電流に変換し，整流装置によって整流して直流として蓄勢リァクト1レにキ電し，発電機のもつ機械的工ネ1レギを磁気エネ1レギに変換してリアク刊レに蓄積しこれを短時間のアーク期間中にアークェネ1レ干として放出し，合成等価試験の電流源回路として使用しようとするものである．供試器のアーク電圧は，アークによる電流の減少に応じてL助読によって与えられ，アーク時間ならびに電流の波形は適当に補助開閉器によって制御される．さらに電流零値寸前に通常の等価試験の場合と同様に高圧回路が印加されて再起電圧が賦与されるのである．　この目的のために研究用の蓄勢リアクトルが完成し，新設されたが，これを2，000kVAの小形の短絡発電機と組合わせることにより，アーク電圧10kVで，電流10，000Aを60サイク1レの3サイク1レ以ヒ流すことがTI∫能である．これは発電機単独の使用と比較すると電流源回路の能力をユ0倍程度に増加させたことになり，今後：JV断器や，大電流アークについての基礎研究に大いに役だつことが期待される．　　　蓄勢リアクト｝レおよび整流装置Reactor　and　recti丘ers　for　synthetic　test．　　　　　　　　　三菱電機・Vol．34・No．1機器絶縁のコロナ試験等価試験の高圧振動同路装置ギ十Vづリアクト1レおよび蓄電器Equipment　in　thehigh　　voltage　　oscil−latory　　circuit　　　forsynthetic　testing．　絶縁材料や絶縁組織の耐コoナ性については各方面で大きな関心が寄せられているが、まだ統・一された試験法がなく，また従来の試験法では単なる比較試験で耐コoナ性を評価していた．当所では絶縁物の耐コロナ性を定量的に評価するため，コ0すの放電電荷量あるいは放電エネ1レ干を定量的に測定する方法を確立し，さらに数多くの異なった試験電極を用いて，⊃ロナ放電の安定性，放電電荷量の度数分布，コnすの放電波形などを調べ，これらの総合的な結果から図に示すような電極配置を一応の標準電極と決め，この電極によって各種材料の耐コロナ性を試験中である．発電機の主絶縁に用いられるはがしマイカは，1発のコoナエネ）レ半が約4〜5×IO−5ジュー」レのものが約109発で0．015mm程度侵食されるが，これはポリェチレンや当社で発電機絶縁の含浸に用いているタイヤレジンに比べると，約1，000倍程度の耐コoナ強度をも　　　　　　　　　　　っていることになる．またタイ　認�jξ驚　コoナ測定装置Corona　measuring　　equipment．研究所の概況十レジンはコーyパウーyドに比べると約10〜20倍の耐コoす強度をもっていることなどが明らかにされた．上部電極　　　　、試料　　　　　　　　｝　　　　　　下部電極　耐〕ot性試験電極Electrode　for　the　corona　　　　resistanCe　teSt．　従来の）Oナ試験では試料の内部に発生する内部コOナと．リード線や試料の表面に発生する外部コロナとを分離して測定することができなかったが，検出抵抗両端に表われるコロナパルスの極性が内部コOナと外部⊃ロナとでは，電源の同一位相の範囲内で互いに逆になることに着目し，電源の正または負の半サイク1レ期間だけをカリトしてコoナを測定する装置を用い，発電機コイ1レの場合にはガードリンクを取付けることによって，内部コロナと外部コロナを分離して測定することに成功した．この方法は変圧器の油中コロすと気中コoナの分離にも適用できる見込で，その応用面はきわめて広い．直流絶縁試験　発電機絶縁の保守試験や，直流破壊電圧の予知のために絶縁抵抗一電圧特性を測定する方法は従来から広く用いられているが，直流試験では吸収電流が相当長時間継続して流れるので，試験時間が長くかかることが難点であった．直流試験における吸収電流の補正について提案されたER・Schleifの方法を拡張すれば，試験時間を非常に短縮して試験できるので，これを現場試験に適用する場合の誤差の問題，吸収電流と漏洩電流の分離法などについて理論的ならびに実験的に解析し，2，3の注意をすれば現場試験に簡単に適用できることを明らかにし，実際に適用する場合に必要な数値表などを発表した．また従来吸湿程度の判定に川いられている成極指数や漏洩指数の物理的意義を明らかにし，成極指数や漏洩指数よりも漏洩比による判定法が合理的なことを述べその判定基準を提案した．さらに絶縁抵抗一電圧特性から破壊電圧を予知する場合，従来のように等日盛づラフ用紙に曲線を描かず，10gR対VVの関係で曲線を描くと，破壊電圧の予知のli∫能性がいちじるしく増大することを発表した．衝撃電圧試験　昨年は現場実測関係に重点を置き次のような現場測定器を開発し，また各所において現地試験を実施した．　電力系統の絶縁協調は避雷器の保護特性を基準として行なわれる現在，現用中の避雷器の特性試験を行なうことは必要なことである．避雷器の保護特性として重要なサージ放電開始電圧を現場において簡単に測定できる装置として，空心パルストラーJスおよび波高電圧計を用いた避雷器現場測定器を開発した．　また電力系統の異常電圧を統計的に研究するための簡易測定器として異常電圧弁別計数装置を開発して，送配電系統に発生する外雷，内雷のような異常電圧をその波（229）229AA高値により弁別し，その発生回数を簡単，確実に記録できるようにした．これらの測定器は，さきに開発した電流L，　：L　−」度測定器とともに目一ド発変電所その他の現場で活用されている．　配電線の耐雷設計において避雷器と一つの柱．ヒ変圧器との保護距離の関係は今までに明らかにされているが，　避雷器現場測定器Field　tester　for　arrester．多数の柱Ll変圧器が分布している場合は明らかでなかった．関西電力と協同で和歌山において試験配電線を用い多数の柱．L変圧器が配電線路に分布しているときの避雷器の保護範囲，進行波の伝播特性などについて実測を行なった．　交流電化区間である北陸線米原一敦賀問の直列コン≠ンサの設置されているキ電線において、米原変電所より｜片送り」した場合，敦賀において機器の焼損「j｝：故があった．この原因の探究と，将来の避雷器、車両を含めたキ電川路の絶縁保守，設計資料を得るためと，次々と計画されつつある国鉄交流電化に対する参考試験として，国鉄と協同のもとに同回路の開閉サー：」／の実測を行なった．異常電圧の発生原因につき当所の交流計算盤および，相似形計算機により検討した結果，分数調波の発生ならびに米原変電所の電源側に含まれる第11調波と，米原．．敦賀間48k皿の十電線路と同調する現象も発見し，今後の交流電化の計画に対し有益なる参考資料を得た．電力変換関係イグナイトロンの基礎研究　イクすイトロッは最近数年間にいちじるしい進歩を遂げ，各器種の封ジ切形が開発され多量製産に移されている．当所ではこの1年間風冷式イづナイトo−yの性能を完壁にする研究に弔点をおき，内部構造，運転条件の改善に関する全般の基礎的諸問題を徹底的に再検詞幽した．この研究のため内部構造を実験的に変更できるで与ルイクナイトロンを製作し，10数種類のタンク構造について等価試験法によりそれぞれの特性を検りした．また蒸気圧力計にょリィづすイbO−y運転中の内部ズ医気圧分布、蒸気流の測定を行ない，ターJクの形状，内部構造ならびに冷却法に関する重　230　（230）一水銀整流器の等価試験装置Equivalent　test　apParatus．要な設計，対策資料が得られた．これらの結果はすでに伊丹製1乍所において実際の製品に適用され，着実な成果を収めつつある．　また逆弧等価試験はすでに4年間の実績を収め、多くの器種について系統的に1：−gを集積することができた．目一ド実負荷と対照して等価性の椀司に努めている．現在までの結果では，等価試験で得られる逆弧率は実負荷に比較して全般的にかなり大ぎい傾向にあるが，実験結果から飛躍逆電圧＝」丁ン度が逆弧率に電要な影響を有することがわかり，／〉後等価試験で逆電圧シュッ度を規定し，実負荷条件と　致させれば等価性は飛躍nくJに向上するものと期待される．　なお仁記基礎研究と並行して伊丹製作所，および無線機製作所と密接な協同態勢のもとにガス入りイクナイトoンならびに高圧密封形イづナイトロンの開発研究を進めている．イグナイトロンの応用研究　イづナイトロンの応用研究としては次のようなものが行なわれた．　ユ．3、000kW級電鉄川整流器として12相づ｜Ju［」’結線イづナイトロー」整流器が実用され，これにともなって12相整流器・変圧器のモllレが試作されたので，模擬整流器装置による試験が行なわれた．この試験により標準形式の決定に対する有ノ」なる資料が得られた．　2．　イプナイトローy整流器による巻線形誘導電動機の速度制御方式の研究が行なわれて諸特性が明らかにされ，直流電動機の速度制御に関する研究も進捗中である．　3．抵抗溶接機は抵抗とコー」；−」サの組合わせによる時定数を調整するアナロブ方式のタイマで制御されていたが最近ではパ1レス信号による≠イジタル方式のタイマが使　　　　　　　　　　　　　二三菱電機・Vol．34・No．1用される傾向にあるので，計数放電管を応用したタイマの研究を行ない，三相低周波抵抗溶接機用デ力トロンタイマを試作した．自励式インバータ　研究所で開発された改良形直列イーuパータは，伊丹製作所との密接な協力態勢によっていよいよ実旧化段階にはいり，今回製作所の手により，山…証券向け電j／計算機電源，北海道放送向けテレ亡放送電源として2器が完成し，すでに現地納入後順調な運転を開始している．これらは機器ノ∫式がすべて当社独自のものである．後者についていえば、テレ亡電波の謳直同期信号成分に完全に同期した百数i・kVAの電力を発生する目的をもつ画期的な新製品であり，当所もこの完成に対し全面的に協力して種々な問題点の克月回こあたった．（59べ＿ジ変換機器参照）．　　　　研究用自励式インバータSetf−excited　inverter　as　used　in　laboratory．電力用半導体整流器　電力川’卜導体整流2X・41：近来めざましい発展を遂げ，とくに最近のシリコーy整流器の進出はいちじるしい．当社でも別項のように，電流容量二200A級，　P．LV．400　V級のものが実用段階になった．これに伴い整流体の基本特性の試験研究も活発に行なわれ，負荷時における過負荷耐量試験ぱ，負荷条件，冷却条件など考慮して行なわれ、最適設計条件を見Hiすための貴重な資料を得た．またサー・ジ耐量試験，およびサー・ジ保護方式に関する試験も数多く行なわれ，実際の製品の現地試験とも比較して，サージに対しては一・応卜分な対策を実施しうるようになった．　一つ∫固体サィラトロンともいうべき電流制御の口∫能な半導体整流器の出現にともない，それらの制御方式についての研究も鋭意進捗中である．　研究所の概況電気計算機関係相似形電子計算機　過去数期にわたって当所で行なわれた汎用の相似形電子計算機川路に関する基礎的研究成果をλC盤として，新三菱「n．〔より無線機製作所が受ia三した精密相似形電lt計算機の製作につき全面的に協力し，その成果として国産最高級の記録的な↑｝1似形電子lll算機EA−22が無線機製1乍所で完成した．詳細は電r一機器の部を参照されたい．　同時に繰返形の相似電f一計算機についても理論的考察を行ない，無線機製作所で製作されるEA−−100についての基礎資料の作成を行なった．電力経済配分計算装置　これは特殊目的の相似形計算機の・一種であるが，火力発電系統だけを対象とするものはすでに試作完了している．火力併川の系統の経済配分については系統運営・L考慮すべき因f’が多く，いまだに数学的処埋法の完全な確x’Lがなされていない．当所ではあるモデ）レ系統についての配分計算を行なう回路方式を考案し，これによる計算装置の試作に着手した．計数形自動電子計算機　クol・，ク周波数200　kc，記憶容挙：約4、000語でモギィファイド2アドレスノ∫式のオールトラン」スタ計数形電了計算機を無線機製作所のJ・じ1援を得て試作研究中である．この計算機は入出力装置としてタイづライタ，テーづパン升，光電式テづリータが接続されるが，このほか，テーづパン升，光電式　テー・づリー・タ，　カードパンチ十，　カードリー’タ，　イen　Xk（テーづ　装置カミ　　　　　　　　　　　　　　それぞれ4台まで接続可　磁気円筒記憶装置正面　（通産省補助金による）Front　view　of　magnetic　drumInemory　equipment．能としたものである．本機には総合1杓演算能率を向Lさせるための特殊な方式が採用されているが，各個の四則演算時間を飛躍的に向Eさせ，特殊の諭理演算や数値変換などを行なう機能を有する演算高速化装置の試作研究も並行して行なわれ，ともに近く製作完fの予定である．　計算機用の記1意装置としては，低速度磁気円筒　　　　　　（231）　231．移〆tt1聯鍵’一綴ぽ渓’滋編乙絃’・抑ふ　　　♂ヒ”rt磁気円筒記憶装置本体（通産省補助金による）　　　　　　Magnetic　drum．記憶装置が昭和32年度通産省補助金により，昨年春製作完了した．引続き遅延線形の磁気円筒記憶装置を試作中で，近く試験調整が開始される．磁心記憶装置についても，大船工場と協力して，回路，材料両面から研究中である．自動電子計算機の活動状況　自動電子計算機G−15Dは，昭和33年春に設置されて以来，各方面の技術計算，数学的解析に供されており，計算システムの整備も進んでいる．稼働状況については毎月の運転時間，依頼計算の処理状況，保守などについては月報として各所に報告されている．計算機運転時間の95％以・ヒが，実際の計算やつ0づラムの調製に用いられ，保守や機能チェリクに要した時間は5％以下であり，きわめて稼働率が高い．　現在までに実施された計算のおもなものを列記すると　1．電力系統の安定度，経済配分などに関する計算　2．電気機器の特性，電子回路および空中線系の計算　3．原子炉の設計計算　4．構造力学の諸計算　5．熱計算　6．自動制御系の解析　7．小形変圧器設計，電鉄走行曲線計算　8．飛しょう体の弾道計算　9．微分方程式，代数方程式，超越方程式の求解計算　10．モンテカ1レ日法，最小自乗法の計算　11．　マトリEJクス演算などであり，その他きわめて広範囲に実働している．この中で注目すべきものとしては，計算手順の容易さ，計算精度の高いこと，結果の処埋が簡単なことなどの理由で，従来交流計算盤などで行なわれていた問題も一・部計数形自動電子計算機に移される傾向にあり，また設計計算のあるものについては，いろいろの条件やデータを与えることにより，ただちに設計計算ができる1レーチーJが　232　（232）ディi；タJV演算高速化装置をう口づラムにより試験中のG−15D電子計算機The　G−15D　computor　testing　the　digital　arithmeticoperation　accelerating　device　by　its　progran1，完成している．また計算機の融通性に富む利点を生かして，rl動制御系の計算については，アナロづ計算に用いるづロリク図の≠一タをそのまま用い，微分方程式のような数学的表現が不必要となるような＝」ステム（DifferencialAnalyzer　Simulating　Program）も当所で完成された．　依頼計算は今後ますます増加の傾向にあり，計算機：Jステムの拡張として，磁気テーづ処理装置，っレクソライタなどが近く設置される予定である．　なお浮動小数点演算および一群の数値をまとめて処理するづロリク演算の高速化を計ったG−15D演算高速化装置（国鉄技研向け無線機製作所製作）については，具体化の検討と具体案の作成，および総合づロづラムテストは当所で行なわれきわめて満足すべき結果を得ている．（電子機器の部参照）計算機の応用　計算機の応用面では，解析的分野で幾多の貢献をなし，系統技術問題の発展拡大を目標として設備の増強を計り，新理論の展開，新計算手法の開拓などを行なった．　　コロすアナロづ装置Corona　analog　device　新計算手法の開拓としては前述のように電力系統の過渡安定度，短絡電流の計算などを計数形自動電子計算機により実施したことは注目すべきことであろう．　理諭的な面の展開としては，電力機器および系統関係ではAVRの速応比と過渡安定度との関係，同期機の界磁喪失現象，異常電圧に及ぼすコ三菱電1幾・Vol．34・No．1ロナおよび零相大地損失の影響，連成振動による異常電圧発生機構などの解明など列挙できる．　日動制御理論面では，実際の系との関係を明らかにすることに努力が払われた．とくに実際の系では，機器の有する飽和特性などの非線形要素の影響のため，現在の埋論では不1分である．またこれらの設計には経験にたよることが多く，統一した理論的手法は確立されていない．この点に関し検討した結果，レータや工作機械の数値制御関係に代表される系などについて非線形性をト分考慮した設計理論を得た．さらに飽和とむだ時間をふくむ系で，従来の理論では不正確な場合について，正しい解を得るための理論的研究を行ない・応の成果を得ている．　づロセス制御などにおいて，づロセスの特性を知ることなくつねに系を最適の状態に置くように自動的に追尾するいわゆる最適制御（Optimizing　Control）は，多数の制御変数の調整も可能とし，一般に広く自動監視に用いられるべき将来性を秘めているが，この種問題の検詞とともに具体的に適用すべき装置の試作研究にも着手した．超高周波技術関係マイクロ波伝送路に関する研究　1．　直交2波共用あるいは左右両旋円偏波共用のマイクo波アーJテナおよびその導波管給電路の性能向上のため，種々の導波管回路素子の超広帯域整合の研究ならびに円形導波管直交2波の分波回路の研究を行なってお　　　　　獣毛ヘァーロ1リク形電波吸収壁材Microwave　absorber　of　rubber・impregnated　animal　hair．電力透過率測定中のジェ・ット機用ラドームThe　radome　for　jetairplane　under　themeasurment　　ofpower　transmissioncoef5cient．り，たとえぽ円形導波管と2本のク形導波管とを接合したハイづリ1・ド同路も5、950−・6，175　Mcまたは6，175−6，425　Mcの帯域において，各分岐路からの入力定在波比1．02以下、ク形導波管相互の結合一37db以下のものが得られた．　2．　新三菱重工業株式会社の援助をいただいて世田谷工場との共同研究により，ジェ11）卜機ラドームの試作を完了し，レ〜タ基地用大形ラドームも無線機製作所およびiH：田谷工場と協同研究を進めている．またアンテすやラドームの研究に必要な電波無響壁用吸収材も世田谷工場ですぐれたものが得られるようになった．なお種々の材料のεおよびtanδの測定，その他マイクロ波測定の研究をも行なっている．　3．メーザの調査研究を行なうとともに，超遠距離レーづに必要なパラメトリV’ク増幅器の研究も行ないつつある．アンテナの研究　1．　マイクo波超多重通信用アンテナは性能向上のため埋論および実験研究を続けている．6，000　Mc帯超広帯域伝送用左右両旋円偏波共用パラポラァンテナは日本電信電話公社電気通信研究所の指導を受けて，電圧反射係数平均0．012以下，電力C円偏波率1．22以下で，広角度輻射特性がきわめて良好であり，ホーvレフレクタァンテナにも劣らないものが得られた．また　11，000Mc帯広帯域伝送用水平垂直両偏波共用パうポラァンテおよび250　Mc，800Mc，2，000　Mc（水平垂直両偏波）の3周波数帯共用見通外通信用衝立形巨大パラポラァvテす設計のための基礎研究をも行なった．　2．　特殊アンテナは小口径高利得アンテナとして誘電体棒アー」テすの基礎研究，軽量高利得風船アンテナの開発研究および超遠距離レータ用アーuテナの研究も実施されている．　3．　VHFおよびUHF帯同軸千電通信用アンテナは国産最初の：Jlエリト練習機UHFテ叫レ軒っづア：yTナの開VHF帯　テーiレ千evうアンテす輻射指向特性測定中の国産中形輸送機YS−11120縮尺模型One・twentyth　scale−modelof　YS−11　transport　planeunder　the　measurement　ofVHF　tail−cap　antenna　radi−ation　patterns（In　a　fewyears．　this　I）lane　is　to　bemanufactured　　in　　thiscountry）．　　　　　　（233）　233発研究で得られた技術を基礎にして，中形輸送機YS−11のHF帯およびVHF帯テー！レ千VilフづアーJテすならびに両者併設方式を通産省試験研究費により研究を行ない，輻射指向特性，イー」te一つンス特性ともに優秀な結果が得られている．マイクロ波におけるフェライトの応用　共鳴吸収形単向管は誘電体装荷による改良研究を行ない，従来知られているものよりも格段にすぐれた順逆比損失比約100の4，000　Mc共鳴吸収形単向管を完成した．大電力共鳴吸収形単向管は電子線形加速器用の2，800Mc，⇔頭電力ユMW，平均電力1kWのものの試作を完了した．電界変位形単向管は管内電界分布を測定し，従来1・▲分に解明されていなかった逆方向減衰機構を明らかにし得て，さきに日本電信電話公社の6，000Mc超広帯域中継試験回線用に納入したものに改良を加え，5．925−6，ユ75または6、175−6，425　Mcにおいて，順方向挿入損失0．15db以下，逆方向減哀33　db以ヒ，入力定在波比は順逆両方向とも1．02以一トという良い値を得ている．さらにまた、超遠距離レー・t“用パラメトリ・・，ク増幅器に用いる1，300　Mc帯の3導体ストリ・v　）e線路の単向管およびYサーキxレー・タの試作をも進めている．用いているマイクロ波用フ丁うイトは大船L：場との共同研究によるものてある．4．000Mc共鳴吸収形剃句管4，000Mc　resonanceisolator。計測制御関係超高真空質量分析計　最近の質量分析計としての目標は分析管内の真空度を極カーヒげて残留プ」スィわを少なくし．微昂：万ス、微量不純物の分析を可能にさせることにある．この種分析計はガラス製のものはしばしば製作された例があるが，機械的精度，再組立可能なこと，試料の取換えの便利さなどの点から金属製分析管を用いたものが要望される傾向にあった．当所では，分析管にステーJレス製のものを用いて，これに関する開発研究に成功し，MS415形超高真空質量分析計を完成した．450℃で十分K−’0アウトを行ない，10−9mmHg以上の高真空を実現して，低パリククラウンドの質量分析計として，微量試料の分析を可能にさせる優秀な性能を有している．2台が完成して電気試験所と当研究所に設置され、組立後2週間の連続排気を行なって，　234　（234）　　　　MS415形超高真空質量分析計Low　background　mass　spectrometer　model　MS−415．真空度10−8mmHgで分析計としての調整が完了している．固体試料分析用二重収レン質量分析器　さきに当所で完成し，京都大学に納入された固体試料分析用二重収レン質量分析器については，引続き実稼働による実験研究が1’　i’　7icfiわれ、つぎのような成果が得られた．　1．　定性分析は容易に行なわれ、大体1分間の露出で数ppm〜数十ppmの不純物の検出が可能である．　2．　定量分析を行なうときにはフfトメトリをしなけれぱならないが，本器の場合は得られた質量スベクト1レと同位体存在比とから比較的容易に検出線を作成することができる．この点分光分析におけるフォトメトリよりも簡単である．分析精度は、とくに厳密な操作をせずに±8％程度が実現できる．同付体希釈法によれば、分析感度、精度ともにさらに向1，することが期待できる．　今後の実験研究によりいっそうの成果が期待でき、関係者の注「｛をあびている．　　　固体試料分析用二重収レン質量分析器Mattuch−type，　double−frocusing　mass　spectrograph　　　　　for　the　analysis　of　solids．　　　　　　　　　　　　　　　　凌電機・Vol．34・N‘）．亀赤外線ガス分析計　赤外線ガス分析計は，赤外線吸収を利用して気体の濃度を連続的，瞬間的に測定する計器で，化学工業のづロセス制御には不可欠のものとなってきた．当所で開発した分析計は，断続して人射する赤外線を音響に変換するパクトロフlv方式を用いたものであり、分析感度が高く、微量成分の分析に適し、安定性，精度、信頼度のきわめてすぐれたものである．N，）中のCO，を分析する場合0〜0．5％の範∬1］では，測定精度ぱ±1；6である．この装置をアクリ1レニトリ1レ製造工程のづロセス制御に応川するLi的で、某化学Ll業会社と共同研究が進捗中である．　　　高感度赤外線ガス分析計High　sensitive　irユfrared　gas　analyzer．変位検出器　サー・ポ系における変位検出要素として差動変圧器が研究されていたが，微小変位川として測定範囲±0．1mm分解能5μ程度のものが完成した．また環状鉄心を使用して±0．5mmまで直線範囲として使用可能のものが作られるようになった．これらは工作機の位置制御や自　　　　　　　　　　　　　　動選別器のヘリドとして鉄心形差動変圧器Core　type　〔li任erential　　transformer．研究所の概況直接の変位の測定に使われるほか，づ1レドン管，差圧セJレなどの一次検出器と組合わせて圧力や流量うその他種々の物理量の計測に用いられる．この差動変圧器の出力はサーボ指示計に加えて指示あるいは制御に用いられるものである．　これに関連してトランジスタと印刷配線を用いたサー・ポ増幅器も試作された．三菱トラ謁スタTJ35を2段，　TJ361段電力増幅段にはTJ37　PPを用いて，電力利得90　db，出力5W程度を得ている．新しい制御回路　1．　制御回路には従来磁気増幅器回路が広く用いられてきたが，最近の傾向としてこれを発展させ，トランジスタと磁気コァとの組合わせ回路の実用化が促進されるようになった．当所ではW社Royer氏によって考案されたク形波発振器の実用化研究を行ない、当社製トランジスタと鉄心により試作完fした．これは1個の直流電源からその電圧に比例した周波数を有する交流出力が得られるもので，アナログニィジ列レ変換器としてテレメー・タなどに活川できるほか，効率のよい静止形高周波電源ともなる．この場合交流出力は容易に昇圧できるので，これを仲介として、低圧直流電源から高圧直流電源への変換にも利用価値が大である．　このiu｜路で鉄心に制御巻線を設けて周波数の制御を微少電力で行なうVall　Allenの回路についても実験中である．　2．　鉄心の記憶作用を利川した磁気力ウンタも新しく取ヒげられた回路の・つである．設計と調整により種々な形式が可能であるが，標準の10進数力ウvタとして動作させる場合は，10個目の人力パ1レスで鉄心は飽和し，トう一」Jdスタスイd・）チが動作すると同時に出力を生じて，鉄心を‘‘0”状態にレセ・・トするものである．この場合は，鉄心1個，トランジスタ1個，タイオー・ド2個で10進カウーJタの1ケタが構成される．　このほか磁気鉄心と　トラン」スタの組合わぜは，微少人力増幅同路にも，大電力の出力用にも利用面が多いので，いろいろな方式につき研究中である．水銀灯電源用定電流装置　これは3．5kWの水銀灯直流電源装置として開発したものである．水銀灯はその特性ヒ、起動時は内部イ’vピー・タッスがきわめて低く，点灯後数分間に徐々に増加して安定するから水銀灯を保護するために起動時より定常状態に達するまでの間，端子電圧を絶えず制御して自動的に定電流を供給する要がある．今回開発したものは，磁気増幅器および可飽和リァクト」レを主要素としたもので，所要特性を十分満足する性能を得た．制御特性を下記する．　負荷電流：起動時5，15A　定常状態5A　定常状態での負荷電流変化：　　電源電圧220V±30　Vの変動に対し5A±0．07　A　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（235）　235　　　以下　　電源周波数60±3cls　　　の変動に対し5A　　　±0．05A以下　　電源電圧変動に対す　　　る出力電流の応答　　　は0．5秒以内　なお停電などで水銀灯が消えた場合は，負荷端子電圧を1，200　Vまで1二昇させ再点灯を容易にしている．この装置にはサ　　　　　　　　　　　　　　水銀灯用定電流装置イラトロン，整流管以外は　　　　　　　　　　　　Constant　current　supPly　（levice耐久性要素で構成されて　　　f・rmerculy　arc　lamP．いるので保守が容易であり，整流管については十分な余裕を与えているので寿命もきわめて長いと思われ，tレvまたはシリコン整流器を用いれば，半永久的な寿命を期待しうる．　磁気増幅器形定電流装置は，操作簡単，消耗性わずか，しかも大容量のものが容易に作りうるので，充電電源など利用分野はきわめて広いと思われる．放電加工の研究機　械　関　係　さきに注目を浴びて開発完9しその優秀性を認められた放電加工機の製品化も終り，最近では放電加工そのものの基礎的研究に重点が置かれている．放電が次から次へと起る場合を考え，放電が分散的に進行する場合と，ある1点に集中する場合とを見川し，その条件を明らかにした．放電の分散は間欠的な放電であることを意味し，仕上面，電極消耗など加工ヒ良い結果を示すが，放電の集中は，比較的長い時間のアーク放電を意味するから，仕1二面，電極消耗放電の短絡事故など悪い結果となる．・般に加」二能率を上げようとして充電抵抗を減らすと，放電の集中を起す．このような条件でも高周波を重畳すると放電が分散しやすくなり，高周波甫畳方式の優位な点の一一つが明らかとなった．　つぎに放電後に放電点に起る現象の観察をして、短絡申：故の機構を明らかにするため，放電後放電点周辺に生ずるもりヒがりの生成時間を測定した．この結果放電時間に比べると，約20〜30倍くらいの長時間後に，両極から発生したもり上がりが互に接し合うことが判明した．これによって短絡事故防止の点についても，高周波重畳方式が有利な効果があることがわかり，加工機構解　236　（236）明に一歩前進したものと思われる．塑性加工の研究　純材質的立場から板金の加工性を比較するために，Ductilityを含めた加工硬化特性を採り」二げた．その特性は，相当応力と相当tズミの関係として与えることがもっとも妥当と考え，この関係を求める方法を誘導した．これは表面に微細網Hを写真焼付した試片を用いて引張試験を行ない，破断点に至るまでの数点において荷重とヒズミ分布とを測定し，3軸方向のヒズミ成分から，1軸応力状態を想定し，これに基づいて応力分布を計算する．つぎにこれらの応力を求積して全荷重を計算し，実測荷重との偏差により修正係数を求めて，さきに想定した関係を修正する方法である．数種の材料につき実験した結果は、この想定が実験誤差の範囲内で妥当なることがわかった．　その他，クサピ絞り装置による試験性を検討するため，両面クサピ絞り曲ゲ装置，およびこれと同等の寸法を有するFl筒か・づ絞り装置を製作して，タイ丸味部における曲ゲの影響，および側面シ1ウ動摩擦などにつき実験　（a）ク粘絞り装置　　Wedge−draw　tooI　（b）クサピ絞り曲ゲ装置　Wedge−draw　and　bend　tool　　（c）　かジづ絞り装置　　　　Cup−draw　tool　（d）油圧絞り装置　　　Hy（lraulic　draw　apparatus　　絞り加工性研究のために試作した一連の試験装置　　Aseries　of　trial　apparatus　an（l　tools　for　investigation　　　　　　　of　deep−drawing　formability．し，また液圧ならびにゴム圧を利用する方式についても試験装置を試作して研究を進めている．回転軸の振動問題　回転機の振動問題を考える場合，軸がいかなる状態で回転しているかを知ることは必要なことであるが，ことに危険速度をこえて回転している軸に対しては，機器の振動および騒音を減少するためにも，満足しうるつりあ　　　　　　　　　　　　　三菱電機・Vol．34・No．1’レAい修正をすることは必須条件である．このためには，危険速度をこえるタワミ性回転軸の場合は，静的不つりあい，動的不つりあいだけでは不十分であり，さらにタワミの状態を知る要がある．従来のつりあい試験機ではタワミについては満足な解答が得られなかった．昨年開発したつりあい試験装置に改良を重ね，十分な感度と安定性が得られたので，さらにつりあい修正に要する時間の短縮と精度向上について研究を進めている．　量産工場では，回転機のつりあい修正については精度のほかに修正所要時間が大問題である．この点についてもつりあい修正作業時間を大幅に減少させうることが明らかになったので，取扱簡潔な装置を試作研究中である．その他の研究新形固定体抵抗一ヒシオーム　きれない，やけない，じょうぶで小形な固定抵抗を求めて開発したのがこの抵抗である．　この抵抗は，磁器でできた心の中に，抵抗部が形成され，表面は磁器殻で被覆されている刈…ドオームである．材料および製造方法の基礎的な研究を終り，目下量産的方法の開発にあたっている．　t・．1−・ムの特性は，従来の固定抵抗器よりじょうぶなばかりでなく，固定体抵抗器として困難視されている，JIS　C　6408の目標規格GおよびMIL−R−11Bの規格を満足する優秀なものである．　この抵抗は，いろいろな形状のものにすることができて，丸棒形，角板形などがある．前者は前記両規格を満足する従来の形状であるが，後者はt・」オームーHと称しまったくの新形である．紫外線透過ガラス　殺菌灯，冷蔵庫のサニタリうvづなどのために開発されてきたこのガラスは，短波長の紫外線透過率については類を見ないほどの優秀な特性が得られていたが，長時問使用に関しては，透過率の劣化度に多少の難点は免れな研究所の概況ヒ＝JオームーG形固定体抵抗器Type　G　Hishiohmsolid　resistor．ヒシオームーH形固定体抵抗器Type　H　Hishiohmsolid　resistor．かった．これにつき，ガラス組成に関する研究，希金属類の使用などをいろいろと検討した結果，劣化現象の改善にきわめて満足すべき成果を得た．シュランクガラス　石英ガラス類似品としてのこのガラスの製造上問題となる熱処理過程では，温度分布が良好でかつ能率のよいトvネル炉が要望されていた．当所ではこの種卜vネ1レ炉そのものについての試作研究を行ない長さ5mのものを完成した．引続き20mのものに取りかかっているが完成後はこの種ガラスの品質向ヒ，原価低減に多大の期待がよせられている．　また均質なガラスを得る目的で，ガラス原料の溶融，カクハン法につき実験的研究を重ねてきたが，このほどガラス内の比重の分散度と，カクハvを行なったガラスの均質性との関係を確かめた．これに関し旭硝子株式会社研究所の援助を得て比重分散度計測装置を完成した．（237）　237　　　　　ス響講■　センタ・ブローアウト式12kV　750　MVA　　2，000　A磁気シャ断器完成　わが国の磁気：」k断器としては最大容量である　12kV　750MVAの：JV断器がセンタ・づトァゥト方式を適用することにより製作可能となった．当社では、さきに3．6kV　75　MVAの小容量のものからはじめ，つぎにこのクラスでは最大容量の3．6kV　300　MVA　3．000　Aを製作し，　tンタ・づローアウト方式磁気シャ断器の研究開発を着々進めてきたが．このほど下記の定格に示すような12kV　750　MVA　2．000　A　10−DH−75形磁気：Je断器が完成した．形　　名定格宙圧定格電流定格周波数定格シP断容吊：定格投入電流定格短時間電流’走格シ引断時間定格再起電ll：定格開極時間　定格投入操作電圧　定格引はずL’t圧この＝」h断器の特長としては10−DH・．7012kV2、000A5060cs750MVA98．5kA36．1kA5サイクル15kcO．06secDC　100　VDC　100　V1，　消弧室吹消磁石にH形鉄心を採川したので磁束分布が従　↓（のU形鉄心の場合よりいっそう均等かつ強力になり．また　消弧板積層中に排気ミジを1誌ナたのでアークの安定性も向ll　しイ九ガス排気の能率もよくなったため12　kV　500　MVAシ　＋断器の消弧板よりかえって少ない板数で750MVAのw　断容量：を持つことができる・2．　極間の電付．分布が対称的になり開極極1用の絶縁レV）レに対　　　　　　　　　　　　　　　しても十分余裕ある；；λ計がでIE面パリ†を取はずした12kV　750　MVA　2，000　A10−DH−75形磁気：Jヤ断器　きる．3、　定格電流2、000　Aの接触部　は従米のづ1jlリジ式を廃ij・．L　簡単な枯造としたので可動部　の質丁：が減少した．などがあげられる．　当社の大容量シ柏断試験場における試験では，三相実負荷試験で13kVにおいて36　kA．異相地絡を模擬する単相試験で単極に12kVを印加して28　kAの：uk断に成功し、衝苧rL圧試験においては対地，極間とも98kV以上に耐えることが確認され．温度ヒ昇その他の試験にも満足な成績が得られた．238　（238）　　フ　　　ラ　　　　ッ　　　シ　　　　ュ響慧講蕊灘鶏籔叢警■　小田急HE車用電機品完成　小田急電鉄HE車用主電動機および制御装置がこのたび完成，1月6日より現卓性能試験にはいり所期の高性能を発揮し．斯界の注目の的となっている．　HE車はTMMT固定編成の忌行各停兼用の新鋭車で・この固定4両に対して1組の制御装置でMB−3039A形主竜動機（340V392A120kW）8台を制御し．加速度3．Okm’hs，常用減速度最大4．Okmhs、で乗客の多少にかかわらず．一・定に、かつ起動および制動初期も乗心地を快適にするようなづoづうム制御を行なうもので、各器具においても従来の一般郊外電車では使用されていないかずかずの妬機軸を採用してある．CB−53C−1」形三1：制御1暑Fs箱　じ電動機・制御装置および制御方式におけるおもな特長をあげれば次のようである．1．　力行・制動ともパー二P方式による超多段∪」行81段　制　動73段）の抵抗刻みおよび界磁制御を行なって乗心地を快　適にL、かつ「t、丁速からほとんど停1卜寸前まで厄【剖力を有効に　させる．2．　11’FE動機は高速電制時の過’nv’に備えて耐電圧1．OOO　Vと　してある．3．限流1ル＿を使用せず，マづアンづ｝こよるカム軸操作占動機　制御を行ない従来使用されているような高ひん度の短絡1ル　ーを用いずに超多段制御を行なうことができる．4・　抵抗制御用力ム軸はもどしステlpう制御を可能なように特　殊機構としてある．5．　超多段式のためMT編成でもかなりの高加滅速が得られ　るがスリリづ．ス十1：・ド検出装置とLてマづアンづを使用してい　るためその感度を容易に選択でき確実な動作が期待できる．6．　非常の場合に備えて間接非rt｜動制1飼1も可能である．7．　上電動機120kW×8台用の大容量：のしかも革新的方式に　よる制御装ilであるが器具は軽量小形で保守点検は容易であ　る．　この制御装置は工場でっライホィ叫レ付電動機と組合わせて現車試験と近似な条件で力行・制動・スthD　，，guづおよび各種運転操作に対して異状のないことの確認を行ない．好結果を得たので1月20Hからの営業運転においても所期の好成績が得ら2’1るものと確信されている．■　関門用EF　30形交直両用電気機関車　直流電化の山陽線と、交流電化の九州との連絡は交直両用電ぷ’気機関車によることが決定し　先般来当社で試作車111可の製作を進めていたが、近々完成し日本国有鉄道に納入されることになったE引渡後は当分の間米原機関区に配属され，直流は東海道線、交流は北陸線でそれぞれ性能試験が実施される．なお国鉄では35年度にこの電気機関車15両程度の発注が計画されており，36年41］の電化開通後は、ll番牛　・1・倉問で使用されることになっている．　この機関車の大きな特色は次のとおりである．1．商用周波数60cs交流部分出力と，直流全出力との両用　されるものとして、1｝堺最初のシリコン整流器式交直Fllj用電　気機関卓である．2，　新方式の1台卓1電動機駆動方式、引張力伝達方式を採　川して，台車の構造簡易化を計るとともに，1軸空転を完全　防IEし，粘着特性が良好で、パー二？制御とあいまって，22‘1m　コウ配を重連で1，200tけん引して起動することができる・3．交流区間では・ヒ電動機の3個直列と21固直列の組合わせ　によ1）　．合理的に部分出力運転を行ない，伯：流区間では3個　直列と、3個並列の組合わせによる全出力運転を行なう・4．　vリコーJ整流器は，当社製純国産品である．5．ずい道内の塩害防止のたぬ機関車の外板にはステンレスステ　ィー」レを使用したことはもちろんガィン類にも十分な対策を施　してある．6．交直切換えは専用電圧継電器により，安全確実に行なわれ　万一・異状電圧区間に冒進しても．万全の保護装置が設けてあ　　、プQ・EF−30形機関申要t’1用途　客貨両用電気方式　交直両用、単相交流20kV　60cs　　　　　　　　　　直流1，500V機関車方式　シリコン整流器式軸配置　B−B−B運転整備重量　96t機関車性能　1時間定格出力　1、800kW（DC　1．500　Vにて）　1時間定格引張力　13，800kg（同　　ヒ）　1時間定格速度　　46．7・km　h（同　　D　最高運転速度　　　85　kmhl三電動機　1時間定格　DC　1、500　V　600　kW　　　　　430A1，000　rpm　3台強制通風動力伝達方式　1台車1電動機．歯車継手による台車装荷　　　　　　　（WN式）交直切換方式　無加圧区問2札ション車上切換方式整流器　＝」リコーJ整流器　強制1通風　単相づレーッ結線450kW　　　　1、500　V，300A連続．560A30秒変圧器　内鉄形油入自冷式，320kVA　20　kV　920　V×2制御方式　電磁空気単位スイッチ式，間接非白動（パーニヤだけ　　　　　自動）．重連総括制御，パーニヤ制御付集電装置　PS−903形，3舟形パンタづラっ2台づレー千装置　EL−．14　AS形空気づレーキ装置および手づレーtニュース■707フレームスーパーラインS新形単相　　モートル生産開始　　（SP−R形分相起動単相誘導電動機）　汎用単相E一ト」レの新形として開発されたもので．現在までド記の機種の開発が完了し，昨年11月から生産を開始した．形　名鵠嵩獣ぽ�k極語！鵠遷欝1髭霧＿＿＿＿＿＿　　　−　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ユ00　707　100　50／60　43．4，／2．71．440／1，735　6．3　申請ril　SP−R形　　　　　　　1　．　．　　・一一．‘一一．一一一　　　　　．一（分9f起動形）’59　AT°τ一一1°°ii°L69．i　4‘竺・6‘1・：≡二7157二□蓮「1‘　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　200　B707　　100　i　50i’60　　4　5．II4．41，425／1、710　8．3　　111nv中　100W．150W、200W4Pとi−b）レの出力によって全長が変わるが．取イ・1寸法はまったく同じになっている．　特　長　1．　新NEMA　、jw318っレ＿ムに準拠していちじるしく小　　形化されている．　2．　鋼板製っレー6，鋼板製」反14足を使川し、堅牢でしかも軽　　吊：化されている．　3・　トルクや温度L昇などの諸特性は介理化され、　・段とll，1　　11している．　・1・　運転が静かである．　5．　完全な閉鎖防滴形で保護方式も・卜分なト．斬新なデザイン　　と美しい塗装により外観がいっそうスマートになった．　6・強化された絶縁方式，高級シー1レドdi−）レベァV−J　），信頼度　　の高い遠心力スィッ千などの使用により故障がなく長い寿　　命が保証される．　707フレームSBR形三相モートル　上記新形単相モート】レの開発と同時に1司じ707っレーム｝こ・」・形化された新形三相E一トJレが誕生した．・・鍋絢酬糟1極数葡麟1翻護鶴晶晶、二．�l：・雨・・，了�l二1，41。1，，。d二ご1�lご｜　つク番フナはA707で4ヒr記SP・R形と外形寸法．取付寸法とも同じである．．s率☆b＿s，　　　　事鱗ξ！毒輪　　　　　　99新形単相モートル■　蓄勢リアクトルによる等価試験回路　研究所ではかねてより各種の汁断器等価試験h’式を研究中であったが、最近新しいアィデァとして蓄勢‘」ア7b．iレを使用する方式を開発し、装置を完成した．　従来の各種の合成等価試験方式では電流源回路として主として短絡発電機を使い、これに7］　1］の電圧源回路から再起電圧を賦（239）　239ニュース与するが，その場合電流期間中の所要のアークェネ1レギには発電機回路の磁気エネ1レギが使用されるのであって，発電機はばくだいな機械的エネ｝レギを蓄積しておりながら短時間のアーク期間中に消費されるのはわずかである・　蓄勢リァクトJVの使用は短絡発電機のもっとも有効な利用を目ざしたものであって，大容量のリァクト1レに，短絡発電機の整流tli力である直流をit：電し，発電機のもつ機械的エネ1レギを磁気エネルギに変換してリァクトルに蓄積し、これを短時間のアーク期間中にアークェネ1レ1として放出し，合成等価試験の電流源回路として使用しようというものである，　実施回路は図1に示すとおりであって，発電機出力を逓降変圧器によって大電流に変換し，整流装置によって整流して直列の蓄勢リァクト1レに電流を流す・リァクト1レの電流が十分に立Lがったところで（同時に発電機はエネ1レギを失って減速する）補助開閉器SAを使用して電流を供試器に流し，供試器を開放してアークを発生させる．供試器のアーク電圧はアークによる減少に応じてL　di　dtによって与えられ，リァクト1レのエネ1レギはアークェネ1峠として消費される．アーク時間ならびに電流の波形は適当に補助開閉器SBeこよって制御される．さらに電流零点寸前に通常の等価試験の場合と同様に高圧回路が印加されて再RLSλLん　　R点〜GS】TSc　　S瀦SβSHSρ寸♪ミL一由G　短絡用発電機　　　　　Sh　補助用シャ断器　　　G　高圧蓄電器Sl　保護，技人用ンヤ断器　SH　分流器　　　　　　Sl1抵抗R　整流器　　　　　　　　F　　火花間げき　　　　　E　高圧直流電源L　蓄勢リアクトル　　　Re　受信始動装置　　　T　逓降変圧器SA，SB，　SC補助用開閉器　　TR　送信装置Sp　供試用シャ断器　　　　Lh　高1刊gT路リアクトル　　　図1蓄勢リァクト1レによる等価試験回路s宇　壌瓢入　　　鞠ワ織　　　一‘f＃試器電流高圧振郵己路電三供試器1嵩子電「王＃〜再起電圧　　　　　　　アー∧電圧　　　図2研究所に新設した蓄勢リァクト1レおよび整流装置240（240）起電圧が賦与される．　図2は電流ならびに電圧の変化の様相を説明したものである・写真は新設した蓄勢リァクト1レおよび整流装置であっで　これを2，000kVAの小形の短絡発電機と組合わせることによi）　”アーク電圧10kVで，電流10kAを60サイク1レの3サイク1レ以ヒ流すことが可能である．これは発電機の単独の使用と比較すると電流源回路の能Jjig　10倍程度に増加させたことになり、今後：」V断器や大電流アークについての基礎研究に偉］Jを発揮するものと期待される．■　べ一クライトにかわるダイヤミックス成形品　　（ダイヤレジン製品）　タイ？しジン（ポリェステ1レ樹脂の・一種）は絶縁材料として，電気的にも機械的にもすぐれた特性を持っているから，高圧大形の機器から，小形の機器にも応用されて好成績を得ている．　液状タイヤレジンにガラス繊維，無機充墳剤，重合触媒などをまぜ合わせて，柔らかいパテ状とし（づレミックスレジンの一栢），これを加圧加熱すると容易に成形品が得られる．ペークライト成形品にくらべて次の諸点がすぐれている．L　材料をつくるのにペークライトより手間が少ない・2．　着色が自由である．3．型につめるときに流れが良く，低温短時間で固化し，収縮　率が少ない．↓．衝撃強度が大きくt耐アーク性が強く，その他の絶縁特性　もよい．絶縁破壊電E（kV）　常温90℃絶縁抵抗MΩ　常温水中煮沸2時間後耐アーク性（sec）常態曲ゲ強度（kg／mm2）　常態130°C，　48　時問後働撃値（kgcm℃m3）常，態130VC，　48　時間≡麦加熱変形（％）　130℃，48時間後吸水性〔％）　水中　48　∬寺間後成形品の特性値　　　　　42〜43（厚さ2．03〜2．07mm）　　　1　　38〜41　　　　　　　　　　　　　　　　　　　o◇　　　　　1．5〜3×10s　　　　　182一已二｛；：；　　　　　　　　　　　1　　　　　23．0〜26．0　　　　　22，9〜26．0　　　　　0〜O．05　　　　　0．11〜0．14才軸T”「’”“mp’N，　iシ1「t　しノ　　覆見ge　　　パ毒tt−「　，tt「’ξy．　　、「　”『f’Vo薄撫i｛　燃一遠蓬響霧曝糠勲タイヤミ1リクス成形品纂書　うレミックスレジンは材料の保存可能期間の短いことや，成形品の電気的機械自ζJ強度のパうッ千などが欠点とされているが，タイヤミックスはタイ1・レ∪ンに関する知識経験を応用することにより，これらの問題点を実川E解決し、電気機器部品として応用の分野か拡大している．写真は成形品の数例である．■　ディジタル演算高速化装置　この装置は中形自動電子計算機Bendix　G15Dに伺WJ［］して本体の演算機能を大幅に増人させるべく計画されたもので，浮動小数点加減乗算、ll：li速度乗算，づ1レ＿づ加減乗算およびSortingなどを簡i輌こ行なわせることができる．この装置を併用することによってBendix　G15Dの演算速度は約10倍に増加し、種々の科学計算に威力を発揮する．現在各所で使用されている米国製大形電子計算機はその規模，人出力装置などにおいて非常にすぐれており、これと直接比較することはでぎないが現在までに各社で製作されている国産の大形電子計算機に比較するならばその演算速度，使用のフレーシt”リティーなどにおいてはるかにすぐれている．この装置に採用された直並列式の演算方式およびづロ1リク手法は中形電丁計算機の動向の一つを示すものとして注目に値する．この装置の性能の概要は次のとおりである．　1．　内部数値固定小数点，2進数29ケタまたは58’JS（う　　　　　　　　ち符号1ケタ）　　　　　　　　浮動小数点2ぽ〜2−IL’82，3．4．5，6，鱒命令（・劫番地斌総数27種演算方式　直列式および直並列式主要演算速度　加減算；1．08ms（浮動小数点）　・本体　　　　　　　　　　　　　　1　　　　　　　　　　　の茄以下　　　　　　　乗算；1．08ms（固定小数点）　本f本　　　　　　　　　　　　　　1　　　　　　　　　　　の約頭　　　　　　　　　　　ユ．08ms（浮動小数点）　　本体　　　　　　　　　　　　　　1　　　　　　　　　　　の10以下論理回路部品　貫空管およびゲ1レマニウム」イオード消費電力　　　　約2．5kVAこの装置の詳細については近く本紙に発表する予定である．■　台湾電力へ5．2−7、8kV用DXM−1形　　オープンカットアウト大量輸出　さきに生産を開始したばかりのDXM形オーづンかvトアウトぱ，その優秀性が認められさっそく台湾電力へ日本製品第1号として、3，500個輸出することになった．　従米，台湾電プJでは，このオーうンかvトアウトの分野は．米国製品で独占されていて、これが受注には製品の品質が種々問題にされた事情もあり、納入後米国製品の中にまじって使用される本品の成績には、諸方面から大いなる期待をかけられており，われわれも日本製品第工号の重責を果すたぬその生産には慎重を期している．　定格　　形名　DXM−1形　　定格電圧　5．2kV、7．8　kV　定格電流　100A　　w断電流　R．M．C3、000　A　適合短絡　NEMA　SG＃2　　納入予定　35年5月ニユース受注に先立ち当所大電力’」？断試験場でシヤ断試験中のDXM−1形6900　Vヒュ＿ズカットアウト■　ミナスジェライス製鉄所向けプレートミル　　電機品受注　かねてより引合中のミtス製鉄所向け電機品中305cmづレ＿トミル用電機品1式は当社に発注のことに決定した．電機品仕様の概要は下記のとおりである，　1．　2High　Revers．　ible　Mill（Broa（ISide）　　　　　3，350kW　750　V　35・70　rpm直流電動機　1台　　　　（同上用11gner　Set）　　　　　2，000kW　514　rpm直流発電機　2台　　　　　3，000kW　11，000　V誘導電動機　1台　　　　　Fly　Whee｜1台　2．　4High　Reversible　Mill（Finisher）　　　　　2，600kW　750　V　35−90　rpm　l白流電動機　2台　　　　　450kW　750　V　200−600　rpln直流電動機　1台　　　　（同上用11gner　Set）　　　　　2，000kW　514rpm直流発電機　3台　　　　　500kW　514　rpm直流発電機　1台　　　　　5，250kW　ll．000V誘導電動機　ユ台　　　　　Fly　Wheel　l台3，4，5．6．7．8．9．10．11．Variable　V《）ltage　DC　Auxiliary　Electrical　Equipment，Constant　Potential　DC　Motors．Auxiliary　AC　Motors．Power　Source　for　AC　an（l　DC　Auxiliaries．Ventilating　Equipment．High　Tension　Switchgears．Control　Panel．Operatoピs　Control　Panel．Spare　Parts．　づレーbミ｝レ用電機品についてはすでに八幡製鉄に納入した406cmのもので実績もあり，その実績を買われて今回の受注が決定したものであるが，づラ」’）レ向けとしてミ1レの電機品1式を輸出するところに今回受注品の大きな意義が認められる．（241）　241本社　営業所　製作所　工場　研究所　所在地本　　　　社東京商品営　業　所大阪営業所名古屋営業所福岡営業所札幌営業所仙台営業所富山営業所広島営業所高松営業所小倉出張所静岡駐在員岡山駐在員金沢駐在員神戸製作所伊丹製作所長崎製作所無線機製作所名古屋製作所静岡工場中津川工場和歌山工場福　岡　工　場福　山　工　場姫　路　工　場大船工場世田谷工場郡　山　工　場研　究　所無線機製作所東京工場札幌修理工場東京都千代田区丸の内2丁目3番地（東京ビル内）（電）和田倉　（20）　代　表　1631・2231・2331東京都千代田区丸の内2丁目20番地（三菱商事ビル3階）（電）東京（211）代表2511大阪市北区堂島北町8番地1（電）大阪（34）代表5251名古屋市中区広小路通り（電）本局（23）代表6231福岡市渡辺通り2丁目（電）　　福　岡札幌市大（電）　　札　幌　（2）通り西1丁　（2）（電気ビル内）代表　6031　　目　13　番　地代表　7236仙台市大町4丁目175番地（新仙台ビル内）（電）　　仙　台（2）代表　6101富山市安住町23番地2（電）富山（2）0151広島市八丁堀63番地（昭和ビル内）（電）中（2）2211高松市寿町1丁目4番地（第一生命ビル）（電）高松（2）代表4416　ビル直通　5021小倉市京町10丁目（五十鈴ビル）（電）小倉（5）8234静岡市呉服町2丁目1番地（電）静岡（2）2595（3）2962岡山市浜田町20番地　（電）岡山（3）2948金沢市田丸町55番地　（電）金沢（3）6213神戸市兵庫区和田崎町　（電）兵庫（6）　代表　5041兵庫県尼崎市南清水字中野　（電）大阪（48）8021長崎市平戸小屋町　（電）長崎（3）代表　3101兵庫県尼崎市南清水字中野　（電）大阪（48）8021名古屋市東区矢田町　（電）名古屋（73）1531静岡市小鹿110番地　（電）静岡（3）0141〜0145岐阜県中津川市駒場　（電）中津川10・54・226和歌山市岡町（電）和歌山（3）代表1275福岡市今宿青木（電）福岡（4）代表1568福　山　市　沖　野　上　町　（電）福山代表2800兵庫県姫路市千代田町　（電）姫路代表6900神奈川県鎌倉市大船　（電）大船（067）代表2121東京都世田谷区池尻町　（電）東京（414）代表8111福島県郡山市境橋町　（電）郡山　1220〜1223兵庫県尼崎市南清水字中野　（電）大阪（48）8021東京都世田谷区池尻町　（電）東京（414）代表8111札幌市北二条東12丁目　（電）札幌（2）3976次号予定三菱電機Vo1，34　No．2○近畿日本鉄道名阪特急“新ビスタ・カー”用主電動機　および制御装置○高速大容量直流電動機○住友銀行大手町ビル向けクリネヤ○米穀倉庫用KU−81形ユニテヤ○精密交流記録磁束計○アナログーディジタル変換器○高速度電磁接点ODL形陽極シャ断器○トランジスタ搬送電話端局装置○水銀整流器の等価試験○技術解説：自動制御（2）　　　　　：火力発電シリーズ　　　　　　工業用テレビジョソ○原子力情報：JRR−2原子炉（1）雑誌「三菱電機」編集委員会委員長常任委員11〃ff〃〃fl〃llSt吉村誠一郎浅井徳次郎荒　井　　潔安藤安二市　村　宗　明小堀富次雄高井得一・郎中　野　光　雄馬　場　文　夫船橋正信松　田　新　市常任委員委幹〃Il！1T！！t〃lf　宗　　山員　新　　岡　進　竹　津　豊　松事井村　　平田栄ご雀焉≧藤貞和内　真　一村　墜賎二上　八　郎（以上50音順）昭和35年1月12日印刷　昭和35年1月15日発行　　　「禁無断転載」　　定価1部　金100円（送料別）編集兼発行人　　東京都千代田区丸の内2TH3番地　吉　　ボS　誠　　’　郎印　刷　所　　東京都新宿区巾谷加es　H］1丁目　大日本印刷株式会社印　刷　者　泉京都新宿区市谷加賀Hllr目　高　橋　　武　　人発　行　所　三菱電機株式会社内「三菱電機」編集部　　　　　　　　　　　　　　　電話　和田倉　（20）　1631　　　　Ll本出版協会会員番号2ユ3013発　売　元　東京都千代田区神田錦町lsの1株式会社オーム社書店　　　　　　　　　　　　電話（29）0915・0916　娠替東京　200⊥8・，・号中央制御室ト一�k�`・　w−一一一　　・一ニバ�ltt　“　＿�k濯鱗オートメーション時代に



