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^東北電力八戸火力発電所納タービン発電1

東北地方とくに北部地区の電力需要の増加は最近きわめていちじるし

く,水力資源に乏しい同地域Kは必然的K火力発電所の急速な建設が

望まれ,東北地方における唯一の工業地帯である八戸市に第1期工事

150,oookW の最新鋭火力発電所が建設され,去る 10月27日現地

で盛大な落成式が挙行された.

写真は同発電所に新設された2号機タービン発電機である.タービン

は新三菱重工製 75,oookW で発電機定格は

92,oookvA 75,oookW 8150。PF 13,20OV 30 psig である
過去K製作した多数の水素冷却タービン発電機の技術と経験を生かし
た新鋭機であり,今後の満足な実績が期待されている.

東北電力八戸火力発電所
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表紙説明

建設小の屯源開発株式会礼田十倉発譜所
(福島県南会津郡)を下流から見た夜京であり
ます・との発電所完成の暁には羊」'効貯水姑 3
億7千万m3,発電所什νj38 万kW の出ノ」
を誇る本邦最大のものでありますが,現イiξψ1
社ですえ付小の主要機器は計両4台のうちド
記3台でありまして,本イド5 打にはすえ付を
完rする予定であります
1{水卑 108.00ORW 立テψ11 ランシス
水車3台
有効落羌(り'門の 105m
所卜止 3 × 1051n3 Sec

1.ξ発屯機 105,oookvA カサ形水車発電機
50 C S,167 rpln,13.2kv

.'"、
f二1

主変圧器 105.oookvA 特別三相式変斥器
3 六 50CS,13.2287.5kV 送油水
1令工丈

シ十1析器 287.5kV節洲1タンク形油入シ十
断2§7 台に0OA 12,00OMVA

本社東京都千代田区丸の内(東京ビル)
(電)和田倉(2の代表 1631.2331

研究所兵庫県尼ケ崎市南清フ
戸製作所神戸市兵庫区利田崎
名古屋製作所 古屋市東区矢田
伊丹製作所 南清'ケ崎兵庫県 j'
長崎製作所 j、屋 1長峪市 干
無線機製作所 'ケ崎市 南清兵庫県f

市大奈川県鎌倉船工場
田谷工場東京都世田谷区池尻

福島県郡山市字境橋山 工

兵庫県姫路 千工場 田
沖工場 野山

津川工場岐阜県中津川 駒

和歌山工場和歌山市岡

福岡市今宿青岡工

静岡市小鹿Ⅱ0岡工

家庭電器工場名古屋市東区矢田町

無根匙製作所東京都世田谷区池尻町
札幌修理工場札幌市 12

大阪営業所大阪市北区堂島北町8番地〕
(電)大阪(34)代表 5251

名古屋営業所名古屋市中区広小路通
(電)本局(23)代表 6231

福岡営業所福岡市渡辺通リ2丁目(電気
ビル内X電)福岡(2)代表6031

札幌営業所札幌市大通リ西1丁目(大通ビ
ル)(電)札幌(2)代表 7236

仙台営業所仙台市東 丁 63
(電)仙台(2)代表 6101

富山営業所 山市安住町 23 の 2
(電)富山 4692.5273.2550

広島営業所広島市袋町6(富国生命ビル)
(電)中(2) 2211

高松営業所高松市寿町1丁目4(第一生命
ビル)(電)ビル代表 2-5021

1自通代表 2-4416
小倉出張所小倉市京町]0 丁目(五十鈴

ビル)(電)小倉(5) 8234

'、三秀電襟様式會融
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(昭和三十三年度回顧特集)
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着々完成に近づく田子倉発電所

105,oookvA 水車発確機 1 抄機の川松 fつり込み作業

105,oookvA 132 kV 4,00O A 167rpm

50CS 立ブ軸カサ形

固定子と別に組立てられた山1転・f (重量約 474ton)は

220ton クレーン 2台忙よりすで忙バーレル上Kすえ

付けられている固定子の中忙つり込まれる.
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組、':,す久付小の 105,oookvA I(変Ⅱ_1器(2 号機)

1"川斗U式屯器として1、"刈列小により横倒しのま主搬人

された後び真でわかるよう忙鉄柚Kよ「て,世立作菜を

行ない:樹として釧介わされたところてある.

ブッシング,コンサベータその他イ、".ボ"!"!,をつけすえイ、1

場所忙移動のに脱気江油を而なえば完成する.

(写臭はいずれ、 33年Ⅱ月撮影)

込権線用 250 GW 120OT形節油形油人シャ断器の悼容

287.5kv l,20O A 12,00O MVA

尚速度樹および単樹叫閉路式

超高凡」油入シャ1析器としてシヘ,断容竜Kおいてわが国の

虻鉄日リ製品でめる.
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初めて屋外に設置された

四国電力松山発電所の水素冷却タービン発電機
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わが国最大容量の超高圧 260MVA 変圧器

(東京電力中東京変電所納)

わが国ぱかりでなく獣界的K見て劃'雁"すべき大容靴越

商圧変氏器である.亟壯の幌減と1針生の向卜を岡って,

ケイ索釧板は米国 Armc0 社の製品を処用Lた.

仕様 4寺刎_三什1式外鉄 F硫m・Fit 形送油倭U令式

電圧一次 281.25・・275-268.75-262.5kv

、'1夕 H7kv

三ξ1欠 15,75kv

ー・1ケ,20O NIVAキ翠'{【1

、、:ι欠 220 入IVA

り欠 10OMVA

勺}イ■¥下{辻 260MVA

総電¥: 437、oookg

タ"杉寸法 10,320×6.020mm

高サ 10,990 mm
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四国電力松U_1発電所に新設された当社初め
ての屋外形水業冷却タービン発確機である'
定格は

81,176kvA 69,oookW 85夕6 fF 13,20OV

3,60山'pm 15Psjg であり,リj包.1忙兌られ
るとおり励形餅幾k・,1り忙住人 1'Π11のエンクロ
ージ十を備えている
屋外形は発確所延設佐の低波を1-1的とした
、のであり,米匡1の例に、水すどおりノ>後
この郁の発磁所の、汁1!π力述り川することが則
待される.
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日本最初の大電流用シリコン整流器

三饗化成1、1加奇、f場に納入した第1 リ機忙ついで化艾化学

冊川_1工場に納めた食塩確解川シリゴン繋流1惜である.能

*のよさと保',子の湘易化の 2'.怠力叫'1↓ιであり,将来この

桃業界での利川が注口されている.
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The universal business recession a丘ected adversely to the electrical manufacturing industry
in 1958. But orders for apparatus carried over from the preceding term were completed one

after another in this yeat which kept the business for power generating equipment rather active.

The most outstanding of the achievements is a l05,oookvA vertical water wheel generators epo.
Chal machine now' in opel'ation and a 208,696kvA inner cooled steam turbine generator under
Construction.1n the control equipment, central control boardsand control centers earned

Wide rec0即〕ition of their superior performance and high operating e伍Ciency. Electric wateT

Wheel governor and magnetic ampli6er type automatic voltage regulators were built with
incteasing stability. High voltage selenium recti6ers were completed with mar1妃d results for

POW'er supply to cottrel equipment. The Mitsubishi Nudear lndustry co. set a foot in April
With promising future, while 八litsubishi Electric is taking pains in fundamental researches.

発電
■a

POW'er Generating Equipnlent

1"1武景気といわれ,また咋午は急転してなべ底景ヌ(と

呼ばれて,わが1司の経済界・事業界はこのところ変化の

激しい経緯をたどっている.このことはわが心畿製造の

分町,k、大きく影糾しているが,京いKも火ノJ発確・水

/J発冠などいわゆる圃源開発の事業はとの状況KI,かか

わらずその逮設が活発に続けられている.

発電亊業は諸τ業の根幹をなす、ので,これをゆるが

せKすることは諸企業の発媛を1札,りし景氣挽1川の望みを

途い、のとしてしまうであろう.

昨午発欝機揣の発江ことに内家川発心諸,没姉忙おいて

幾分の鈍化が兌られたが,前斧Kおいて大,汁両が進めら

れた後ではあり,製造向においては下1寺τ'Ⅱ忙繁忙をき

わめ竜においてもまた質において玉新しい技術を加えて

いちじるしい発炭を遂げることができたのである.

すなわちノk力機においては紀銖的立テ岫人形機1、U十介

発確所向け 105,oookvA をソ白戊し,6ナ1Kはその艦水会

を催し,火ノJ機においては内部冷却発屯機 208,696kvA

機の製作が進捗し部分の震水を行なうまでに系てφ

るのである.

また制御装置において中火制御盤,コントロールセン

タなどはいよいよ高度の性能を発揮する構成となり運転

効率を高めるものとすることができた.また電気式水市

調速機,磁気増巾器形自動電圧調整器などもその安定性

を増し,前者の周波数感度は入力岡波数 0.01 サイクル

の変化に応動,後者の場合は420サイクルの高周波を電

源として使用したため磁気増巾器の応答速度は総合で

0.03秒以下となった.また変ったところではコットレル

装置の電源用として高圧セレン整流器が完成したなど輝

かしい業績となったのである.

タービン発電機

水素冷却タービン発電機

製作実績は別表忙水すとおりである.75,oookW級を

60CS 1 台納人し,他IC 3 台製竹刈・.であ50C S 2 "A1 1,

る.これらのうち新宇部発俺所 75,oookW 機およびこ

の表にないが,松山発電所二1.66,oookW は昨年8H

および9乃忙相紕いで官庁'貳験を終了,営業運転にはい

つた.また八F,発電所二2.75,oookW 機は 10 fl,鶴

見発電所二5.75,oookw'は 12j1にそれぞれ官庁試験を

終了,営業運転にはいった.これらのうち特長のあるのは

新宇部機の新冷却水系統と松山機の屋外構造であろう.

新宇部機の冷却水系統は,復水全部をガス冷却器に通

.菱電機. V01.33. NO.1

奴f力発'心に関しては吽午4刀{饗原f/J、じ業株式太

社が発足しi舌発な活動を削始したのであるが,当汁忙お

いてはなお扶礎研窕を継続するとともに心力系統に導人

する場介の6者1剖}選を検,ト1してぃる

凉子ノJ発磁K関してはその安令竹および経済外Kつき

快玉な検討が加えられる趨勢忙令ったことはノ>後の進朕

のために突に"ぶべきことである.

吽イド度は・川:{ド皮に比し,心ノJ公礼・1、1'弐発と 1,,新

,没'il'1111iKおいては段落の惑じであたが,大¥〒11■機は

尖納期であるため,1二場内は川1午度K引つづきt円況で

あったが, H家発関係は知納期であるため忙,・咋郁度

忙比すると,納入機数,製作中の機械数と玉幾分減少を

フバしている.

汽力発電機器

6 (6)



約

1刈西電ノJ

電 力九州

中同竃力

四国電力

東京電力

東北電力

住友共同電力

戸畑八幡製鉄

宇部セメント 西

菱鉱業 高島

菱油化 四日市

苫小牧王子製紙

rfe,{コ」」'製紙

昭チ11 イゴ油 Uu e 11」

フ,りヒγ デュラノセメγ 1

倉敷レイヨン '山

1三;,1qjご菱ボンネル

n':訓桑製糖 美幌

印は屋外形*印は内部冷却

し淡水を部通し,かつ復水K対しては復水冷却器を設

伸jしないと仏うノブ式である.このガ式によれば,水を鮮j

約でき,発確機投失の風収ができ,かつ冬などに海水社ι

が低、トした場介で、,復ノ1q謎はそう低下しないので,低

洲ガスの制御K愆を削いる蟇がないという長所をもって

いる.しかしとのガ式採用のむずかしさは,髪1季海ノ1<11・1

度が島い場合K,低む,{ガスが 50C K、達し,コイルの

溢度がどうか,振動発生はないかという点の觧決を必饗

とすること kある.コイルの11ii1度の点では,この機械は

15 Psig 乃,oookw; 30psig 81,522kW 定格でタービン

定怖は 75,oookW であるので,常時は 15Psig 述転と

し,」亘季最悪時は 75,oookw l_ⅡノJでガス圧を 30psig

まで上げることを杉慮した.また,低温ガスが高いこと

忙辰閃する振動発*は或る郡度 Centering の剛整によ

人

ケービン発電機製作実績

大敵小央

新心

新宇部

松山

鶴見第二

八F

新居倶西

先
容母
(kvA)

*208,696

*208,696

95,909

95,909

92,000

92,000

88,235

31,2訊)

18,750

17,500

9,375

8,750

フ,500

6,250

5,000

3,750

3,750

2,500

水身1ガス
圧力最高
(psi宮)

60

60

30

30

30

30

30

四国電力松山発電所納 66,oookw

屋外形水素冷却タービン発電機

Outdoor type hydrogen cooled turbin

generator,66,oookw {or shikoku
Electric power.

中国電力新宇部発電所納 75,oookW タービン発電機(現地すえ付)

HydTogen cooled 加rbine generator 75,ooo kw {or
Chugoku Electric power

確圧
(V)

18,000

18,000

13,800

13,800

13,200

13,200

13,800

11,000

11,000

11,000

3,300

2,200

3,300

3,300

3,300

3,300

3,300

↓」0

回転数
(rpm)

3,600

3,600

3,600

3,6Ⅸ)

3,000

3,000

3,600

3,600

3,600

3,600

3,600

3,600

3,600

3,600

3,600

3,600

3,600

3,600

伽吉

り 50 C 程度まではないというガ針で進ノVプぞ.

現地Kおける予備試験および官庁'試験は 7j1ボから

8月で海水温度の、つと、局い季断jであっ九が,その

結果から見れば,低1品ガス温度,コイルの1品度いずれ

、計算値以下でとくに後者には余補があったので,最

悪時といえども 15Psig 75,oookW 可能という結論

となり振動、なく現在好凋に運転中である.このガ式

はそのもっている長所とガス圧K対する新しい杉え方

という点で注目される.

松山発電所紅.66,oookW 機は当社最初の屋外発

選機で外観は添付図にハすとおりである.励侮餅幾回り

ジャKは通気船のフ了ンと口過:樹を,没けのエンクロ

点検行の化心地に愆を払ったが,この低どその運転ホ,'i

果力り_"た.ゞ〔喫に1"リ1H亢ドで測定して,人1,1空ヌU肌度

33 C の場介忙エンクUージャ外衣血礼ι度は 48C に、

逹したがエンクUージ~内部の乍ヌ訓,波は 36C 催度で

あり,点検時の化心地はさほど恕くなかった.その他1怖

造としては励磁機ハウジングは引出式でエンクUージ十

内で励磁機を 1'分点検できる様度K1用くことができる

が,ンZ全:kリ1抜いてしまうためKはエンクロ ジヘ,のト

ア部分から外部忙そのままリ1拔けるよう忙杉虜:した.冬

季休'松時には過度に11,1皮が低ドする場介の1坊止としてヒ

タを佛え,サーモスタットでil,1度■,'1節できるようκし

ている.

雄外形は米 qでは採川の90を次第に琳加しているが,

製作中

製作中

納人

製作中

製作中

製作中

製作中

製作中

製作中

納人

納ノ、

製作小

台
数

ー
ー
ー
ー
ー
ー
ー

入
人
納
納

ー
ー
ー
ー
ー
ー
2
1
ー
ー
ー

入
入
入
入

納
納
納
納

三
三



国内で制到西以西では、つと採片」されてしかるべきでは

ないかと、思われる

内部冷却発電機

現在 208,696kvA (タービン定格 156,250kw)機を

関西電力および九州電力向けに各1台製作中であるが,

関西電力向けは工程、次第に進み,本午初め完成の予定

である.

△機の重亘は,固定子 153t 同転・f 28t で,組立て

た場合ブラケットその他の重量を含み 203t となろが,

関西電力向けの発電機は組立てたまま出荷することKな

ろう.この製作に際しては,その都度,部品ごとに個別

的な実験を重ねてきたが,工場試験においては,鉄心,

ニイルその他・セ蟇削")Kサーモカプルを数1'f点川!込み,

前代ポ聞の膨大な試験を,汁1師してぃる

自家発用タービン発電機

製作実績は別表忙水すとおりであり,その内訳は

10,oookW 以上 3 六・,5,000~10,oookX刃'が 5 台 5,000

kW 以卜が4台となっているが,このほかK受注力Ψ、1定

して製作の準備を進めてぃるものk lo,oookW 以上 2

汽力発電所補機器および制御盤

補機用誘電機

昨年は新鋭大容量輸入フフントと並1丁して,国産新鋭

フフント、また着々と整備を進め,文字どおり火カブー

ムの年であった点で特記すべきであろう.

補機モータにっいていえば,昨年に着τされた大容

量機が続々と誕生し,それぞれすぐれた性能を発揮して

好評裡忙納入を完了し,わが国電力界K,ひいては産業

界全般に貢献することができた.なおさらに大容量機の

計画、行なわなれているので将来の発展が期待される

火力発電所補機モータは,すべてカゴ形を採用し,す

べてにジカ人レ起動ノj式を行なうというひとつの定形が

確迂した感があるが,・般工場H1の小容卓1ヨ家発俗所の

補機モータについては,その電源容旦が上ヒ較的小さい関

係上,モータジカ人レ起動時の確圧降ドを避けるH的で

減電圧起動方式を採用する例があった

斜ヤkホンフ用モータは 2,10okw' 4P,1,850kW 2P

をはじめ多数納入された.この種高速度大容量カゴ形モ

ータはこれまで多数の製作例と優秀な技術を確保してき

たが,咋イギはさらK 段の絲験を祐んだこととなり,将

来の数下 kW の入容量機忙対しても目下鋭意計画中で

ある.昨年はとくに速風ノj式の改良,ベアリング部分の

愉造の晦検討,機械的騒音低ト,1田定fコイルのグィヤレ

ジン絶秋の採用,回転子邵分とくにバーの材質および工

ンドリングとバーの口一付部分への lnduction Braze

採用などにおいてとくに進歩がいちじるしかった

誘引通風機用モータは 1,550kwloPを筆頭に多数製

作された.ほとんどが閉鎖通風形屋外形でとくに強度の

塗外防ジン構造を肩する全閉外扇形屋外形玉少数製作納

人された.これら両形式の屋外形モータについてすべて

標準化を完了することができたの、昨午の収穫であった

強圧通風機用モータは670kW をはじめ相当の屋外形

モータが製作され,強圧通風機用モータもまた尾外形化

の傾向がΠだってきた

秀引通風機,強ル1通風機の大形化にと、ないそのGD.

が大となる傾向がいちじるしくなってきたのでこれら卵

動七ータの回転fバーおよびエンドリングなどについて

は,起劃川寺の温度ヒ男.にとくに注意して設計し,エント

リングとバーの口一付音防ナへの lnduction Braze 採用

とあいまって,遺憾なきを期した.いずれ、好評裡に運

'極糾・,である.

臼本セメントヒ磯工場 13,333kvA(12,oookw)タービン発竃機
Turbine generator 13,333kvA for Nippon cen)ent

"A

10,oookW 以下 6 台などがある1 1,

小容殿機では,一昨年に引続きブフケ*ト形が多数製

作され,ダイヤラスチック絶秋と高級ケイ業鋼板を採用

した最新の設副'により,小形軽量で高能*であるので客

先の好評を博してぃる

昨年度は白家用発電機で、単機容量の増加がHだち,

10,oookW 以下の機械の受江が多くなってぃるが,これ

に対して玉その電要性に留恵し,高能率化と取扱の簡便

化にとくに恵を川いている

'饗鉱業高島可けの 17,50okvA機は大形の巻上機を

負荷とする関係上,発五機定格に対して相当大きな割合

の負荷変動があるため,磁気増巾器形の速応励磁方式を

採用して安定度の増進を月ざしてぃる

8 (8) 二菱電機・ V01.33. NO.1
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循環水ポンフ用モータはすべて立テ形が採用され,昨

年は 650kW 20P 屋外形の記録的大容量機が多数納人

された.との種モータは比較的低速度が採用されかつホ

ンフのスラスト荷重をモータ側のスフストベフ'りングで

もつことKなっているため構造が複雑となり,屋外形構

造とする場合とくに通風効果に留意して設割'された.い

ずれも好評裡に運転中である.

なおタービン発電機の電動励磁機駆動用の最大トルク

500%以上という特殊仕様のモータがはじめて製作納入

された

別表に昨年製作された主要火力発電所補機モータの経

歴を示してあるが,この中より2,3のモータ Kついてそ

の概略を紹介しよう

1.中部確ノJ新名占屋発竃所向け給水ホンフ用 2,100

kw'4P ぱ芋奥K水すような Cubicle Type を採用して

いる.通風方式は,モータ上部轍方向両血より1令却空ヌ(

を吸人し,ヒ部両側向より排出する方式で,機械的騒音低

ドの1-1的で鉄心訊1のエアタ'クトを固定f, 1川転 f部にお

いて互い述いとし,冷却空ヌ(吸人1_1および排鵬Πの壁画

には吸音物質のフィニングを付なっている.起耐j確流の

減少と起動トルクの増大をΠ的とし山1転子はクサビ形ハ

ーを採則し,機械的振動防止のN的でバーの底面には両

側からクサビ錚井反を打ち込み,バーを鉄心忙密着させて

すように外ワク下部両側面4個所から冷却空気を吸人し,

マルティフルラジアル方式によりモータを冷却した後,

外ワク下部より床面に軸方向に排出する.回転子バーは

特殊材料のクサビ形バーを用い,起動特性,運転時特性

の向上をはかり,機械的に、さらに高度の信頼度を右す

る.エンドリングKはシュリンクリングを焼ばめ, ノ、^

の底面にクサビ鋼板をキ丁込み,エンドリングとバーの口

一付には lnduction Braze を採用することは 1 の場合

と同様である

回転子忙はエアダクトを、うけず回転子バーの端部に

は,機械的音響防止の目的でアルミ合金の音響防止りン

グをセットしてある.一般忙この種高速度モータのべア

リング部分Kは油漏れ防止の"的で内部ファンのHリJK

よるエアハッキンをもうけ効果をト.げている.給油方式

は遊び仙N岫端K股置したA'ヘ'ホンツ Kよる. Jイル絶秋

はダイヤレジン絶縁を採川してぃる

給水ポンプ用誘導電動機 MKEV 2,10okw
4.00O V 60 C S 4P

Feed 訊,ater pump inductlon lnotor 2,10ok、入,4.00OV

(9) 9

いる.またエンドリングは迷心ノJKよる1心力集中防止の

円的で非磁性鋼のシュリングリングの焼バメを行ない,

ノぐーとエンドリングの口ーイ寸は lnduction Braze をが也

行して,この部分の機械的信頼度の増加をはかっている

固定子コイルは,信頼度の高いダイヤレジン絶縁を施し

てある.オイルリング付強缶1蜂舗由方式を採用している

2.関西竃力大阪発電所納め給水ホンフ用 1,850kw

2P は Westinghouse 村:から輸入のモータとの特性 b.,

、1'法上の互換枇を菱求されたモータで,通風は写頁K,パ

発Ⅷ機都

関四竃力納給水ホノフ則誘導奄動機 MKE＼'1.850k圦
3,30O V 60C S 2P

Feed water pump induction mot0τ 1.850kW 3,30OV

^

3.九州電力苅田発電所納循環水ホンフ用 550kw

20P は,関西電力大阪発電所納 650kW 20P とと、に

この種立プ形モータとしては画期的な、ので,前者は

28t のホンフスフストに耐え,後名'は 32t のスラスト

荷重に耐えるスフストベアリングをモータ上部k設置し

ている

4.中部電力新名占厘発電所納め1,550kwloP は,閉

鎖通風形屋外形のこの稲モータとしては記録品で NEM

A Motor & Generator standard lC定義されてぃる

Weather protected Machine Type Ⅱ K合格い¥る

、のである. 1旦1転子部分とく忙口ータバー,エンドリン

グおよびそれらの口一f寸部分(1nduction Braze によ

る)は,ファン起劃川寺の温度上昇に対い'分安全に設計

されている.コイル絶縁は,ダイヤレジン絶縁を採用し

信頼度を高めている

5.九州電力苅田発電所納め 1,050kW 8P は,同タ

ビン発電機の予備励磁機975kW駆動用のもので,キ

ヤ連結の毛励磁機の補修,故障時に使胴される*ので,1百



主要火力発電所補機用誘

納人先出力電圧回転数周波数'

袖戸迭船 2,100 4,000 1,800 60 4

関西雄ブJ I,850 3,300 3,600 が 2

徳山ソーグ 1,200 0 0 " "

日本Ⅱ4有鉄道 800 3、000 3,000 1/

寸」国 IE 力" 3,300 3,600 /ノ

住友共電 1/ 0

四国確力 ノノ1/

富上製鉄 1/

菱油化 /ノ

鐘淵紡敏 丘

川峪製鉄 ガ

三菱レイヨン 1/

中都電力

1、:九州 力 /ノ ノノ

関西電力

関西確力

日本国有鉄道

中国電力

宋北耻力

仕友共批

菱鉱業 1/

50

750 0 /ノ

720 ガ J/

485 3,000 3,000

200 3,300 3,600

930 υ 1/

3,000280 リ

3.600175 リ

7201,550 4,000

935 3,300 ノノ

/ノノノ0

800 3,300 600

500 3,000 750

450 ?70 3,300 120ノΦ0

420 3,000 750

υ 3,300 720

250 " 900

170 リ ノノ

155 3,000 1.000

600 3.300 "

150 3.000 750

670 4,000 900

450 3,300 υ

/ノ ガ 0

330 " /ノ

300 ガ が

1.000280 3,000

1、500270 "

250 3,300 1,200

185 リ "

1,800180 υ

1、000175 3.000

1,800125 3、300

900120 "

110 ノノ ,ノ

670 4,000 720

300 3,300 900

0 " υ

240 " 3,600

335 ↓40 720

320 3、300 900

電動機製作経歴

形式ワク番号用途

MKEV 4 42 37靴水ホンフ

2 36 35 1/ノノ

2 36 25 1/リ

ノノ

3,000

3,300

3,0Ⅸ)

"

ガ

1/

ノノ

/ノ

1/

"

υ

リ

1/

1/

16

"

ノノ

/ノ

リ

"

"

0

3.000 1,000

/ノ

国策パルフ

川峪製釼

本州製紙

小部篭力

九州電力

関西電刀

"

1/

1/

/ノ

MKFT 4802 リ

MSEV 2-36-22 1/

2-30-13 /ノノノ

780MKEV /ノ

10065 誘引通風機MKWB

9000 "ノノ

J/

ノノ

/ノ

J/

ノノ

10

MKB

UKEV

NKEV.V

MKWB

MKO

MK"

/ノ

"

/ノ

J/

/ノ

0

12

8

10/1?

8

10

8

/ノ

6

/ノ

8

リ

/ノ

ノノ

1/

J/

徳ilU ソーグ

Π本晒有鉄道

宋北'"カ

中国電力

件左→1'E

菱 1臼化

本川製細

則亜イイ油

リ

3.300 1,200

"

1/

が

MKFI

NIKWB

J/

6 MK、VB.V 1500 特循閑水ホ

0

リ

J/

"

ノノ

NSFC

50

/ノ

1/

ノノ

0

」ノ

ノノ

/ノ

1/

6450 W υ

9055-W ノノ

6450・W "

7245 "

5068 /ノ

5060 リ

4568 ノノ

6J50 1/

4568 J/

8050・W強圧迎風機

5600""

NIKB

/ノ "

スーソノ 1

アコンフ

ノサ

灰流小ン、

,i

"

"

/ノ

"

0

/ノ

0

,J

菱払業

中部電力

九州電力

側西電力

中国靴力

関西確ノ」

九州屯ノ」

関西雌力

中部電力

徳山ソーグ

住友共電

日本国有鉄道

東北電力

三菱鉱業(岫戸)

"(高島)

国鍍ハノしフ

関四電ノ」

九州確刀

住友共椎

九州地力

四国電力

染京硲ノ」

束北匙力

中国磁力

住友共電

関西電力

九州砥力

関西電力

仕友共電

東北電力

九州確力

東北確力

/ノ

ンフ

八IS B

J/

NKWB

NIKB

1/

,J

/ノ

九州電力納循環水ポンプ用電動機 MKEV ＼
郭o kW 3,30O V 60C S 20P

Circulating water pump induclion motor 550kW 3,300 ＼'

ホ,!i形励磁機と同等の特性を1_"しうるようしこ,駆動モータ

はとく K 5000。以上の最大トルクを1_"すよう K'没i;1さ

シソグの 11,1K,没1邑1!され,れてぃる.囲Π威機と同

ナKタル形で励磁機との,・川州にフフィホイルをイiしてい

る.冷却空ヌ(はモータ遊び側の通風扉より没入し,モー

女を冷却後,フフィホイルの外1'4忙取付けたノ,ンノレ

イドKより外部忙村1.川される. J イ儿はダイヘ'レジン絶

祿を採川している.

コットレル高圧電源用セレン整流装置

什様

15kvA 淵1ノ臣皮セレゾ察流裴擶仏称

コットレ儿リιジン生{・1111:川途

ー{村1令波整所f'繁流ガ式

油人口冷式冷却ガ式

/ノ

/ノ

1/

1/

/ノ

881

870

MKEV.V

MKWFT

八IK EV.V

グ

50

1/

ノノ

/ノ i/

υ

60

1/

1/

ノノ

ノノ

1/

ノノ

/ノ

トレル高圧電源用セレン整流器:コツ

Selenium recti6er foT high voltaRe power
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ヘ力竃死,剛波数 30OV オ115060CS

1血流 60kV 20omA出力確1+,選流

コ・川、レル削1貞流品H1確源裴胤として従来般K使川

されていた機械的整流器忙比し,寿命が長く,騒音や心

波障轡、なく,またセしン察流器により三相令波桃流力

式を採用しているため偵流波形がよく,したがっで常岫

運転竃圧を●jくとりうるので染ジン効*を向 bすること

ができる.昇圧用変圧器およびセレン繋流器を1側のタ

ンク内に納め,油冷式Kしているため,まとまり、よく

すえ付が容易で,制御や保守K、使利である

関はこの装償の外観写奥である

火力発電所制御装置

'弁業削の大容量新鋭火力発確所をはじめ,片家発"設

備を含めて,その新設,増設は依然として活況をきわめ,

これ忙伴ってボイフ,タービンならび忙その補機関係制

御装置、各種にわたり多数の製作納人をみた

咋午度忙当社が製作納人した火力発屯所向け制御装省

のおもな、のは別表K水すとおりであるがこのうち1寺色

ある玉の忙ついて説明する

中央制御盤

いわゆる新鋭火力発確所のもとも特長あるものは

島度の中央蜘・1,制御ガ式の採用であり,中央制御盤の

良否がその述転能*をブfイiするといって、過,、1ではな

.

0

東北電力八戸発電所中央制御解

Central conlr011〕onel foT TohoRU Eleclric Power

し、

0
令

通風・給水・タービンおよび発竃機と制御対象別に分

けてそれぞれに諸計器の他操作用器貝を、取付けとれ

を休として弛列設慣し,かつこの中央制御盤を亀っ

て,いわぱ小央制御室を構成させるような配諸をとっ

た、のである.いずれ、少数の運転員を、つて安分,

確実しか、高能率な発電所運転を可能にさせるよう 1'

分な杉1愈を払うとと、に,羽和のとれたきわめて優美

な外観の、のとしている

スーツブロワ自動制御盤

(ーツノロワはポイノの熱効率をたかめ,その信頼

性をます上で非常に重蟇な、のであるが,現在まで優

秀な广1動制御装置が国産では得がたいのが実状であ

る.この情勢に対し当社では昨年度から斬新な制御力

式の弓とに,完單な保護奘胃を備えたr、1動制御俳の製

作を開始し,ご.菱造船広島精機製作所向けとして納入

した

コントロールセンタ分電盤

火容疑のフフントの建'没忙イ半って,補機NJ-,ソト U -

ルセンタ、"幾あたりの所姜面数が多くなり,旺盛な希;

喫とと、K,巣約した器具構造の利用により血数の節約

が妾望されている. NF I0OB 形ノーヒューズシ十1新器

の製作開始忙より,高サ 360,巾 510 の基本ユニット内

K 20OV 11kW 則,400~50OV 19kW 用のニンビネー

ンヨンスイッチを組込むことが可能になった.また分岐

g

舮

00

^

ザ

000

爵

゛、

四国電力松山発電所(1 期)中央制御盤

Central control panel {or sl】ikoku Electric power

中国欝ノJ新宇部発確所および1川1訓確力松山発確所納

への中央制御雉と東北確カハ「f発磁所納人の中央制御

魅はそれぞれ現在のわがル1における織鋭火ノJ発確所の

中央制御竜の繞榔成の標淮ガ式を代表する最刷水池の

、ので,前者は監視・,祉録諸計器取付の特殊二重形キ

ユービクルの直立盤と,操作諸器具を装備した特殊べ

ンチボード・形制御盤とから成り,また後耆はすべて1由

立盤として,各血をスーツノロソ・臂井児・温度・ミル・

発

^

電機器

NCU 2B 形コントローノレセンタユニット

Conlrol center unit
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1'・'路確源だけの明途の場合κは NF I0OB を 2個基水

ユーツ 1、1大」に納めることができるからスヘースの鮮絲勺 b

きわめて有効である.

1寺殊什様として,動ノ川・j乾式変j1ι器を組介わせたもの,

あるいは分電継ユニットとコンビネーシ,ンスィッチュ

ツトを組合わせたもの,さらには引込シャ断器を有す^

るパワーセンタと列盤Kして休裁を介わせたコントロ

ルセンタ玉製作されてぃる.

下表は昭利33午度中に製作したものの一覧表である.

1.中部竃ブJ新名占屋火力向けコントロールセンタ,

分電盤新名古屋火力第1号機削として別表のとおりNC

昭和 33年度火カプラント向けボイラおよびタービン
関係制御装置主要製作実績

NCU 特殊形コントロールセンタユニ

Specialtype control cenler unil

(電力関係)
コントロールセンタおよび分電盤一覧表

納人光 面数用途

中部竃力新名占屋 7火力

15" "

屯力大 69IJ

"力名 3"

開発田f 33

41

ノノ

^

中部竃力新名古屋火力発電所納 CNF 形分電盤

Distribution panel

LH 形配確盤 CY 形 CX 形御釧般

式ーツノυリ H 卯」1州御毅

ホイフおよびターヒン中央;剖御盤ほか1式

クーヒγ中央制御盤ほか 1 式

ホイフ計部盤版か 1 式

六イノ;W御盤ほか 1 式

小山

納

1川則逃力

人

ノノ

,.

R!.

宋.北地力

230OB 形コント U ールセンタ 2 面 NC 230OT

形5面, CNF 形分電盤 15 面を納入した.

コント Uールセンタは各ユニットとも内部に

取付けたノーヒューズシ十断器または俺磁開閉

器のサーマルリレーがトリッフした場合には扉

に取付けたアンバーフンフを'点打して事故を表

ポするようになっている.

CNF 形分笠盤は 50A から 60OA フレーι、

に糸るノーヒューズシ十断器を組介わせて取付

けており主幹動力盤竃灯盤,直流盤がある.

2.関西電力大阪火力および九州竃力苅田火

/J向けコント U ールセンタ

/J 新宇邪充電
所 1期
松山禿確所
(1 抑D

人戸発遣所
(1 期)

矧見第 発
朔)"所(2

新東示発確
折(3 期)
下集発篭所
(2 101)

新名占屋発
選所(2 J切)
大阪兆確所
(2 期)

(3 均D
新宇都発竃
(2 j剖)

新居浜西発
'所
新東呆発遣
折(3 10D

1川H 市工場

央」R 確ノ」

(昭和33年度)

名形

NC 230OT

CNF

NC-2300

NC-230OB

:菱雄機. V01.33. NO.1

"

制御機揣

75,oookW タービン 1機
2印thホイフ 1缶
75,oooklV ターピン 1機
280t h ボイラ 1 缶
75,oookW タービン 1 機
260t h ボイラ 1 缶

75,oook訊1 タービン 1 機

ノノ

小部確力

"

1剣四 ^

阜

、11■ U I"カ

ν住友共向火力

「ιι 力

1/

435t h ホイフ 1 缶

NC 2300

NC 230OB

,ノ

Y火永奄力

制御共置

ホ'フおよびターヒン巾央制御盤ほか 1式
運炭関係総括制御裳置 1 式

ボイラおよびタービン小央;Ⅲ御盤様か 1式

小剖

菱油化

口本セメノト

726t h ホ本ラ 1 缶

542t h ボイラ 1 缶

/ノ

工子製纈

壁化成

菱ホン才ノL

介敷レイヨン

Ce

ターヒン小央制御盤ほか 1 式

コソトロールセソタおよび現4}1例御雜1式

大【ツプロワ用染合届動盤 1 式

75,oookW タービン 1機
260t/五ボイラ 1 缶
75,oookW ターヒン 1 機
260t h ボイラ 1 缶

435t/h ボイラ 1 缶

印捻製作中

1/

L磯場

、A e ,1 t」1,

興旦li l・i 油

1/

}、1!勺 1 昆ι

昭チ11 イi 1仙

12,oookW タービン 1機

6,oookW タービン 1 機
20ot d 回収ホ芥ラ 1缶

55th ホイフ 1缶

3.oookW タービン 1 機
35t h ホイラ 1 缶

30t h ホイラ 1 缶

仏局τ場

1上1 渠パルフ

'山_1.井ι

ボイラおよびタービン中央制御盤ほか1式

ボイラおよびタービン中央制御盤ほか1式
述炭関係総括制御装置 1 式

スーツブロワ用集合起動毅 1 式

LH 形配遊無 CY 形 CX 形制御盤

麻Ⅱι始」」."ι

1/

1」U H 11」 1 場

/ノ

旭川 1.場

生永州・W 紙

" U 邱;11、凶了ノ、」0

40thボ'7 1缶

50t/h ボイラ 3 缶

40t小ボイラ 1 缶

/ノ

仏島柑機

心'H山業所

戸畑発地所

ホイフ制御盤および付麟'1,

LH 形配竃毅 CX 形制御繋

12 a2)

訓路 1'場

川峪発確所
(2 】UD

25,oookW ターヒン 1機

40o t d 1川収ホーフ 1 缶

/1

LH 形配確熊 CX 形制御繋

J/

1/

260 t h ポイラ 1 缶
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関四竃ノJ大阪第1期および九州地ノJ知田第2期の 150,

OookW 火力発電所工事はいずれ、米国ギルバート会社

のコンサルタントKなる、ので,国内発注機器としての

コントローノしセンタは,タービン,ボイラ補機電動機用

その他として100面以 1二の多数を製作納人した.今まで

Kない構造的な特長は NEMA-B 形を採用してケーフ

ルの引出しを画接ユニット端子K接続して配線するよう

計画したことで,この構造のため製作の工程を非常K短

縮することができた.非常用コントロールセンタは,そ

関けq竃力火阪火ノJ発電所納 NEMA B 形
ノントローノしセンタ

Control center

の竃源を所内施源と非'常用発竃機とから助換供給できる

もので, U」換川として DB 25 形気巾シャ1断器2 台とそ

の操作糯を 8向列W料鰯逃として組、'/:納人した

3.確i原開発川 f・倉発途11折納人,ン 1、.・,ールセンタ

H・1f倉向け,ント U ールセンタは 1~3 サ機の補機111

として NC 230OB 形を介,汁 33 面納人した.

水ノJ発竃所Kおいてはとく忙拘動化が積様的K行なわ

れており各ユー"トは中央の指分Kよって白動運転がで

きるよう Kなっている.もちろんユーツト側Kおいて屯

手動運転ができるよう忙艸しポタンや信号灯および確流

,汁をつけている.またフロートスイッチなどで制御され

るユニット Kはユニット1勾に小形のマイクロリレーを1佼

付けてスヘースを肩効K手ⅢUしている.とく K地ド室な

ど"111父の多い場所K設擶されるもの忙は嶬板をつけ湿女(

の汝人を防ぐとと玉Kスヘースヒータ忙よって内部窄気

の乾燥に剛恵した

NCU 5 形ユニットのり'1戊忙よってこの場介 120kw

40OV の竃動機をジカ人レ起動している(NCU 5 形ユ

ツトは 20OV 75kw,400~50OV 150kW までジカ

人レ起動が可能である) NCU 5 形ユニットは 60OA フ

ヒューズシャ断器と N-305 形電磁接触器レームのノ

が主要素でありコンビネーシ 0 ンユニットとしての引出

構造は困難であるので各器具どとK簡畄.忙取付け取はず

しができるよう忙杉鱸した

外面に取付けた外板はすべてアク,レし板を使用したの

で一段と優美な外観となった.

電源開発冊'f倉発電所納 NC-230OB 形
ントローノしセンタ

Control center

火力発電所主要配電盤

昨半度飛躍的忙増加した新鋭火ノJ発確所および1'1家発

福'没備はさらに k判・する景ヌiK伴ってますます増大し,

技術的に、多くの新機岫がj眺り込まれた.

昭利 33 作度K当社が製作納人した火力発確所向け配

圃稚のお、なものは別衣のとおりであるが,そのうち

2,3 の特記すべき、のについて,溌明する.

関西電力大阪発電所向け配電盤

い1所の発繼機は W礼から怖へされたわが1司で最初の

156,oookW 機で当礼は 3β0OV 補機jl」メタルク,*ド,

440V 補機用ハワーセンタおよびJ ント,.,ールセンタ,

送権儲,1{変ル器川送風機制御桃などを製作した この

うち送風機制御權は洲度りレー忙よってノ,ンおよび油

ホソフのク'ソレーフ1例御を行なっている.メタルクノット

Kは試験位造と操作位1胃とをⅨ1別する位胤開閉器を取村

けてぃる.またこのメタルクフットKぱ"流乾燥裴置が

取付けられてないので,別Kメカリング奘置を取付けた.

ハリーセンタにはメタルクノ、・トに従来取付けられてき

た外付補助開閉器(シャ1析器を試験位靴で操作して、動

作しない、の)が新たKjU加された.

なおこの発電所の,没'汁は米同の'没計会礼であるキルハ

トが胴当し各種の点で従来の七え力'と変っていると

ころがある. L述の点、その一例であるがそれ以外K

3,30OV 同路の接地電流を 1,50OA 忙選び各キ電線の接

地りレーとして瞬時動作の電流りレーを採用しているこ

と,3β0OV Eータ回路の保護りレーとして熱動りレー

(13) 13発粛機器



を採j・U していること,メタルクフットおよびハリーセン

タ取付けの操作開閉器は献験位償だけでその機能を果す

こと,などがあげられる.

九州電力苅田発電所向け配電盤

この発心所も大阪同様ギルバートの.没"1'になり町社の

製作担当範剛、大休同様でその内容もまた類似である.

ただしこの発電所と西谷変繼所との間の 220kV 送竃線

Kは HKB2 形常時位相比較式搬送紕電裴買が納人さ

れた

中国電力新宇部発電所向け配電盤

この発餌所で1'芋箕すべきことは磁父増巾器形Π動心Π

嗣幣器が初めて実用化されしか、その動1""11はきわめ

て満足すべき結果をボしたことである.この抵かに自動

無効竈力闘桃装置,月動力率開整装置が設置され,発電

機を定無効電力または定力*で運転することができる

よう忙したこと,発電機界磁同路用界磁シ十1析器として

DBF 16形シ十1新器が新たK採用されたこと,などがあ

げられる.

東北電力八1「発モ所納 AVR 、.

＼VR cubicle for T0110kU 於le(,1ri'

とれらの発堆1折向け配磁淋では幽動無効屯ノJ闘整裴讃,

口動力*例整裴貿を除いて新宇部向け配電桃K類似して

いる.ただし松Ⅱ"1発電所には冉動負倩調秘饗置があるこ

と,現場制御の多いことなどが新宇剖北異なり,八戸発

電1折では列1柳肋憾機を,没貿されたこと,中,た11斯卸室の盤

削償が火阪,知H・1,多条川などと同様であって机形制御

榔がないことなどが鼬なってぃる.
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中部電力三重発電所向け配電盤

この盤は昨年度K当社が納入した2号機用K続いて

逮設された3 号機用の配電盤であって,1,2 号機用と"

べて股置された.,・や央,制御盤がケフフィックハネルであ

ることは1,2号機と同様であるが2サ機則よりは幾分小

さくなうている

東京電力鶴見発電所向け配電盤

との発屯所の最人の1!i」辻は確気関係りレーを中央制御

雫、K,没買せず, H、'央1ⅢⅡ釦室のドK,没けられたりレー室K

渠められたことである

その他最近の自家発心,没備KはノJ*限定裴枇,幽動同

期裴貿,進択シU析裴靴を,没讃されるところが次第に増

加してきたことがとくK目だっている

ディーゼル機関発電機と配電盤

(陸上用)

テ4ーゼル機関駆動交流発電機

近甲心力,".恬がとみに女定化してきているが,プイ

ゼル発磁機は火ノJ発屯所,ビルディングの井常用確i棟お

よび島與,僻地などの般屯力i原として盛んK製作され

てぃる.また最近デバーゼル機関が午々大容量機まで島

速化される傾向にあり,それK作い発電機、従来の、の

と比較して,小形幌唯:Kなっている.また火力発心所非

常用プイーゼル発欝機は比皎的火容亀の、ータを起動す

るので,瞬時確ル降 Fが問越となる.火力発屯所非'常11」

発電機はその',1、i、を杉1点した 1'分な性能を玉つよら K,没,;1

製1午されてぃる.このような用途のJP常川発心機は1瞬1呼

遜圧降1'と保'小の点から,Π励式交流発屯機を採川した

ほうが打利である

またビルディングJP常刑発電機で変圧器の一次側K川

力を挿人するため,6.6kv K端子電圧を選定することが

あるが,小容量高圧機は機械のサイズが相当大きくなる

ので,別K専用変圧器を設置した抵うが有禾Uになる場合

、あり,その事情K最適な方式を選定すべきである

ディーゼル発電機用配電盤(125kvA 以上)

昭和 33 作中忙製作納入したディーゼル発電機片抽亡心

盤は別表のとおりである.これらの配電桃中半数以ヒが

ディーゼル機関の白動起動裴置を備えており, Jレ常用の

、のでは起動だけでなくシ十1析器の投人まπ二'自動的に1」

なう、のが多い.またこれら,・1^容最の発駕機用配繼継忙

は SR 形 AVR が取付けられており,その優秀な件能

は広く知られてぃるが,最近ではさらKwm茲機なしの同

励式発竃機の実j刊化が盛んK行なわれる機j坐にあり,当

社Kおいても小容電の発確機および低電圧中容暈の発電

機で数多く納人されているが,ディーゼル発電機のよう

忙単独に運転されることの多い、のでは今イ髮この冉励式

発電機が使用される傾向Kなる、のと杉えられる

女小,鬨西電力洲木発"所向けの],250kvA 発亀1機3

fM)は淡路島への送屯用海中ケーブルでの〕苦確確力が飽

和のため忙新しく股償される常川の発電機用であるが,

"
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筌地 1
(東京海上)
Π本電波.
九州電ブ
イ苅田発延所)
関西雄力
(大阪発電所)

JI

(洲本発電所)

什友商Ⅲ

ーゼル発電機用配電盤製作実'

配電盤形式発

出力
(kvA)

関西電力大阪火力発電所納 50o kvA 440V 514ゆm
60CS PF O.8 交流発竃機

AC Generatot 50o kvA foT Kansai Electric power
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(V)(rpm)(C S)数

3.300

発電機器

ノノ

514

600

"

西新居浜発電所

リ

】87.5

馴叩

1,250

/ノ

"

6600

3,300

220

4.10

3.3【)0

iJ

形

開放

J/

1/

,ノ

制御方式面数

自動起動 2

15) 15

1/

150

ノノ

"

トー
ビウノし
"

5N

扮0

1/

60

/ノ

倒放
キュー

ヒク,し

"

33 イ1

自脚」起動

3

/ノ

開放

キュー
ビクノし
キュー
ビクル

"

ノノ

リ

υ

ノノ

/J

ノノ

ノノ

1/

ガ

ノノ

ノノ

製
午

」
ー
ー
4
2

リ
一

0
0
6
5

b
8

イテ

1
 
2
 
1

0
0
0
0

2
0
5
0

7
6
7
9

0
0
0
0
0
5
0

5
0
0
0
5
7
5

7
5
3
5
2
3
7

1"0060

印
釦



W斗鯏捌の1'1動匙動裴蹴のほかプ・イー七ル樹捌のノイ

補機類、すべて自動または遠隔操作するようKしている.

小形交流発電機とその配電盤

ディーゼル交流発瓦機ならびKその配篤盤は 32年度

と嫉とノVど変らない所}蟇があり,別表に水すよう K多数

製作納人したが,そのほとんどは非常則子備竃源として

使用されている.冉励交流発電機は 32 半に引続き製作

研窕され, AVR付ならびに AVR なしのものを 15kvA

程度で防衛庁,中剖川木放送,足利銀h,村楽ビルなど

κ,2~3kvA 科'度で 110V,1φ,50~60C S,4P で冬

地K納へしたが,いずれも負倚の変動K対し確ル変動が

少なく,瞬時応答亀良好ですえ付向稍が縮少され好評を

えている.とく K小剖虻門U攻送向け 15kvA,110V,1φ,

1,20orpm,0.95PF はテレビ電源屯用として使用され

確ル変動牽+1%以ドでブレビ撮影用忙駆使されてい

る.陟冗制〒向け 15kw,20OV,3φ,1,5001,80orpm,

5060CS,0.8PF は防衛庁の1'1励交流発電機として最初

の納人Ⅲ',で、あり,かつ,5060CS 共片井幾であるなと

業界の汗Πをうけた製品である.足利銀行,有楽ビル納

ヘ"ムはともに非雋、胴で前偕は AVR なし,後者はAVR

付U励交流発屯機であるが, AVR なし交流発電機の場

介ぜ,定格力率の、と忙おいて当j干変動*土1.5%以下で

あり,その他内励交流発竃機としての符神の1!i長を十分

に発揮している.

このほか小形発動発地1機としてグィヘ'ハリーなる商゛,',

右で'1および2kWの同励父流発繼機を新三饗電工株式

公社とタイアッフして製作し将ガ向からの衞妾が盛んと

なうている.この発電機の諸ルは別表のとおりである.そ

の他防術庁窄幕向けとして10okW 交流発電機およびキ

ユービクル形発"機盤,匙典社向けとして33/6.6kv,150

kvA 発俺機および発俺機盤などの特殊吊,玉製作した.

足利銀行納自励交流発電機

15kvA 220V I,ooorpm 50CS 3φ 6P O.8PF 連続定格

Self・excited Ac generator
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納人先

昭和鵠年度交流発電機製作実績(10kvA 以上)

道圧回転数出力

配竃盤の形式
ヘ')(Tpm )(kvA)
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水力発電機器

水車発電機

昭村133 午度中に製作光fあるいは製作小の水卓発竃

機は表忙記載のようK犬曽有の盛洸を呈している.製仇

台数は、とより単機容量は飛躍的K増大し,水午にわた

る希望がついに現実忙現われた

機器y,

閉鎖唯硝自、'形

1用放垂適自」ι形

開放雄直雌支井形

"

M.G ,1ι,1

ノノ

閉鎖釆直由0形

開放垂1白唯支1!」形

開放電値噴文1■形
(杣繋十"

開放飛1白堺之IU杉

/ノ

制御方式
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HO

720
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QO0

剛鋤Ⅲ伯制立形

"Ⅱ放飛1白' H 、'f 形

33/8

332

r動起動

風i1司高サ 3.7m115m

凧転子重冕 460 t

岡定子電革 164 t

弓〒1.:¥ 760 t、

.'

幟造 1二苦心を払た',1、、を豊約すればマ欠のとおり

である

典型的なカサ形としヒ部案内軸受を省略してし

か、女定した運転を保託できる構造としたこと

この結果_上記のような長大な外径,巨火なる蓄勢

輪効果を保有しているKかかわらず,令重量を幌

減することができたばかりでなく,発確機釡岡も

低くなりかつ起重機容暈亀写ノιに見るように200 トン起

重機2台で操作できることとなり,この種大形機として

はきわめて軽量であることを実証している.

固定子コイルは昨作から縁働を開始した新絶縁物工

場で製作したダイヤラスチック絶縁を採用したワンタ

ンコイルでその絶縁諸特性のすぐれていることはもちろ

ん等価温度上昇試験Kおいて、 46C というきわめて余

裕をもったコイルであるといい得る

つぎに主軸の構造であるが写呉に水すよらに両フノソ

ジ付一休の椴造構造を採用した.人:口径のフフンジは 1

部で回転千と接続し,小径のフフンジはド部で水車軸と

結合する.この特長は上部フフンジ上面にスパイダを乗

せポルトKよって結合している.したがって着脱は簡単

であるため分解組立に際しては主軸と結合を解き,回転

子重量から主軸を除いて起重機容量を決定できるこたで

ある.さらに上部フランジの下面が直接推力軸受のラン

ナと接続し,外周は案内岫受のシュウ動面を形成してい

(17) 17
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AVR I、1

「動起動
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1、800
1.500
1、800

閉鎖飛遣自立形

開放爪直凖又易形
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削放゛肖1範支晶形

開放北岫11,ノ:1杉

開放乘1百畔立!U杉

1刑放促rl" J 形

当動起動
竃源釖換装置
下動起動

苛動起動

/ノ
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33

捻
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33

甥5

33 U

33 10

332

334

333

3310

337

339

33 1

1 33Π

玲3

/ノ"

すなわち一昨年台湾竃力竜澗発電所向け 62,000

kvA を完成して横軸機の記録を更新したが,続引

き田子倉発電所向け 105,oookvA を完成し立フ

軸機の記録を、あわせて破ることができた.写真

は去る6月工場航験を終了後開催された展尓会に

おいてテレビ竃波にのせて照会されたへ景である

C場試験のプータの部は次のとおりである

IH 力 105,oookvA 力* 09

13,20O V' 周波数 50CS

1七所'〔 4,6船A 川転数 167ゆm

GD9=15,50o t.m゜

観絡比=1.24

効* 983%(/J*江.0) 98.0%(力率

0.9)

風洞外径

製品重冕

/ノ

弥1

鍔3

扮9

334

33 1

331

332

331

/J

33

335

33 1

33 1

331

334

333

720

"

"Ⅱ放埀1白1住之1υ影

剛鎖飛仙'肉ψ形

開放Ⅲ1"Ⅷコヒ1■'形
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水力発電所主要配電盤

昭和 33 午捜におけるおもな水U発心所川内寸紅継の製

作実績は, 1祠掲の去のとおりてあるが,このうち,Ⅲ f

介発池1所は,その令'没仙容堆Kおいて,わが国の「祀銖的

なものであって,内亡心盤設側jKおいて、,1J篭すべきも

のである ノ)、, その特長の概蟇を列記すれば,つぎのと

ミ饗心機・ V01.33 ・ N0 1

¥北

' 4工

台数X出力
(kvA)

I×]1,000

3×」05,000

I×2,000

I×12,600

I× 12,600
I×9.000

I×25,000

2×32,000

I×9,800

2×57,500

J X」6,500

2×43,000

称老川m二

HI

川 1 」

ぞ 1詞第

谷

J ^'

,印仕製".中の 1,の

Y. F (立テ軸フウンシス)

H F (悩゛血フランγツ、)

堆辻
( V)

11,000
13.200

3,300

11.000

11,000
11、000

11,000

11,000

6、600

】:3,8(川

11,000
」3.200

Ⅲf倉兆確所向レ岫

Main sha{t

る.したがってハメアイ部が少なく形が単純であるため

すえ付忙際しては則岫だけで帖受訓察やセンタリングを

実施できるので,作業は欄単でしか、_」上確である

これK付随して推力軸受はフン十および台盤を2分剖

としている.'岫受は・1_引油ド端のド部ブランジ bで紲亡を

水車発電機および配電盤製作実績

回転数
(rpm )

360

166.フ

750

450

450

;扮0

150

257

500

100

,33

川0仙

周波数
(C S)

60

50

50

60

60

60

50

60

水

V.1J

V. K

卓

同転子つり込中の田十倉向 105,oookvA

105,oookvA Generator t010r being lifted

(,゛_テ,'11・、ルトン

イ 0.テ軸力フラノ

主励容乱
(kw)

85

500

20

70

70

90

170

180

70

250

HO

170

制御カパ

人制御

途ノj,制御

人制剖

グ

J/

叫動逃1十劉"献

界匙拭抗器形

磁気」竹「1」器形

邪磁抵抗噐形

,1

連力刷剖

人刷御

JJ

"
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田子倉発電所向 105,oookvA 水車発電機

105,ooo kvA lvater wl〕eel Heneralor for TagokurR
PO、、,er slalion

ASEA.KM圦I H屯食υ

Ⅲij
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界値抓机器小
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匙ヌ(増IU器形

リ
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"

,E ユ{カ,、・」

行ない付'1禹の'辻!:動機付ケ郡条裴1縦を利川して 11辻児位枇K b

"・させる.したがって'川1受部の',は検の必塾を小じた場介

忙は発心機本休は分觧することなく,"'降裴般を利川し

て岫受部だけド降させることかできる

介、・つ推か岫叉について1『'北すべきことゆ袖扣リj9りot

忙何1久て女令にしかも'岫受洲皮 50 C 以 1、'で述ψ厶できる

ことである.加1形シユーの数を従来のものより多いもの

を採川したことと,従火の厨形シユーの文捕ソj法はトカ

から111形の点でささえていたが,このような火形機て

はシユーに加わる倚飛分佃をできるだけ均忙する必安

があるので,シユー喪血K 4 木の'F役1ビーニ、を挿人した

またおのおののシューK加わる負荷の配分を知るため

忙,し'形シユーの艾1暁水K"1靴管を使川し,負荷1呼の変

形鞁を指水させて荷遍のバ,ンスを指水さけている
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おりである

田子倉発電所向け主要配電盤および制御装置

1.運転制御装置

峅幾,所内機と、,発電機盤上の宅幹制御器を操作し

て,停,止から並列までを内動的に行なわせるー・ノ＼制御式

であるが,水申用補助機は,潤滑油補給ホンフを除き,

すべて自動制御または配電盤から制御でき,所内巡回の

際の監視および保守を容易忙するため,その起動器類は,

圧油装置関係,給水裴置関係,排水装置関係に大別して,

コントUールセンタ(主機圧油関係・5 面,給水関係

・3 画,所内機圧油関係・1 面,給ノk関係・1 面,所

内排水関係 1 血)に収納した

2.調速機

Ξ1ι機用調速機として ASEA-KMW 社製電気ガバナ

をスエーデンから輸人し,水車発電機の一人制御方式に

組人れた.田子倉発電所の送電線は'重母線式で,発竃

機はいずれの母線に、接続できるため,母線と発電機と

の矧介わせ関係は種々あるが,どの場合に、,両母線別

K,その総合負荷をil"継できる裴1織をガバ十に付属させ,

1緒視机には,総介負荷餅1桃抵抗器と絲Y¥心力計とを取付

けて発確所の,窃能*述松を便忙させた.また,簡単な確

力変換裴朧を紕介わせれぱ,迎絡線負倩鯆寄制御が行な

えるようkなっている

3. 1'1動'心1-11,1"1惚淋

岡1"'波発心機を確源とする磁父増11」器形門動確H1朋染

揣を1史川し,発心機を迦"流から保'渙し,発心機の耐¥

1製皮まで系統屯1上の解迂k寄芋させる取大耐喰形確流1製

定裴識を付j禹させた.この裴楓はもちろん,"動磁圧制

察裴機1'1身1,, UJ換スィッチ忙より簡単K仙用除外がで

きるが,また,あらかじめ1'1動冠圧朋察器の訓*繼H{を

,没ンせしておき,水*:発心機を起動すれば, 1'1動磁j・11剖察

ぷを使川して選ル十:衡を行ない,系統忙"動的忙Ⅱ列し

た後,発確機1ゼj11を,没定確ΠIKI'1動割繋するよう忙、な

つている. 1'1動磁j・11附犠器は,磁ヌU曽1'1」器およ酷澗犠繊

"器類を 2脚の,確動商1"覗皮発地}機,界儀開閉器, yi!燧

'澗幤器をそれぞれ 11田の,合'汁 5「1署のキ',.ービクル忙収

めてある

4 11発途:機1川路キュービク九

1{発"機 13.2kv l'・,Ⅲ名は,部相母線で主変圧器に導か

れ,275kV に昇上匠される半.位接続ノj式で,さらK,1,2

号機からは,2,oookvA,33kV 乾式所内変圧器を収め

たキュービクルに令る航相昌際泉が分1岐している.断路

発心機瓣

器,変流器は離相母線中に収め,計器用変圧器,中性点

接地抵抗器,自動電圧調整器用電源変圧器は,キュービ

クルに収納して離相母線と接続してある

5.所内キュービクル

所内 33kV 回路は,2,oookvA 所内発電機1台,お

よび 1,2号機に接続される 2,oookvA 所内変圧器2台

で構成される一重母線式で,キ電線4回線,所内高圧 4

回線を含む 17 面の 33kV メタルクラッド形配電盤,2

面の所内変圧器キュービクルを設け,所内発電機,所内

変圧器との接続は密閉母線で行なった.所内動力回路は,

33kV 二重母線より40okvA乾式変圧器を経て降圧さ

れた420Vで,単位接続方式であるが,予備圧油ホンプ,

予備排水ポンプなどの予備機は,共通に設けた予備用変

圧器を軍源としている.また,所内電灯,電熱用として,

40okvA,210V 乾式変圧器 1 台が設置されてぃる以

外に,420-210V 非常用変圧器が設けられ,上記の電源

が曳般の際にはF1動的に非常用変圧器忙切換える装置を

付属させた.これらの所内動力電灯回路は,前記の 33

kV メタルクラッド形配屯霊と介わせて,2 鮮忙分割し

た合「汁 34 面のメタルクラッド形ハワー・センタ,およ

び 6 面の幽立閉鉦鋼りノーヒューズ俳忙収めてある

6.配俺継室設置の配電継

1三継,所内俳,記録盤,継心器挑の4垪から幟成され

ている.卞糯は,畊幾4六,送確線4回線の腎井見制御を

行なう計器,表永鵬スィッチ,および11脚支,'く位測定獣

1織を取f寸けた玉のでべンチポード形 81釦とし,',1、ミ検を¥〒

昜にするため制御机の傾斜脚,心0:劇は解川コ.忙開閉でき

る擶造とした.また,貯ノk池水位計忙は訓'i則市猷捌 80m

を Icm の精度で読み取ることができる反松表水器形の

、のを採jl」した.所内桃は,所内発確機,所内変圧劉を

はじめ,所内ハリー・センタを制御するもので,7 画か

らなる 1-1'脚飛1内オ織とした.,氾金1"擶は, 1{機,送確線,所

内洪1係川 7 脚からなる片商爪:1代鷲で,それそ'れの竃ノj,

無効確ノj, il'度,流靴などを確 f管'r衡式iL!金吠寸1'忙'祀金1

させるほか,般障祀録村'K市人な亊故項Πを記銖させ,

生た郁機運松祀録創'を'没けて発電所の運松,保守を1史K

させてある.また,,延鉄紙は岡眺御蜂呆を施さない同・11」

のものを使削して互換"1をもたせ,統取スケールを付属

させてある.継心器盤は 14 山からなる 1'、:形山向盤で,

保護継竃器,倒動制御用継緯器をまとめて取付けて,冽

室に設置されている.これらの配竃盤の端子台は,いず

れ玉,床下のケーブル処理室に設けられ,配線処舞に便

(19) 19
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制動

安定
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横流
.補償暑

この凋速機は竃十管式で,

高周波_誘導
確気部分は当社で,機械部完電枝、、、、、、電動柱

分は凱:菱電にが,それそ

れ川当し,綿密な 1:場試験

をhない,件能を確認した

玉のである.幟成ぱ'気f,i
0

りを機被的動き忙変換する

術1」御器,油凡けーぷ〔'-4,
出力

復1月UI・},1、フンシヨメータな制御

制動
どを収納したアクチェータバイアス

出力
と,j剛波数検出回路,貞窄

1巴、"剖1」器,保'漢裴置などを

収納した制御盤およびその

郭動確源となるゴニ轍に偵結

した水久磁行発'機からな

つており,特長としては,々方

各部と、精樹に作により,副励骸厳工

{,イ頼,1.をー.」めるととも K,

/クチ'ータ鎖錠,"1動ゴ

イル,小、'1:位1資渕1佐裴省な

ど忙より,,ilM峡 bのIN扱を

Υ〒yノκしたことである

この選女(式制迷機は,インケL メンタ儿速唆

,例定* 0~120。川'変で,過波速度■M定*は最大

560。である. 1司波数感度は,人ノJ1剖波数 0・01

C S の変化VC より,フ'ク・j・,.ータリーポ Lータ

が変位する感度を4,つている

また水小.発'機の令負倚シヘ,内i1呼の,遵悦田

1、、、ータの不動11寺1州は 0.15 砂である.現地

で系統j、叫波数を急、K O.2CS 変動させたときの

開速機サーポモータの1心鬮ルU才 7.13゜0 であう

メこ.

電気式水位調整継電器

所畄ι込み式水ノJ発徒!1所κお'いては,水小・の1由

川流暈が水榊への流人水竜と同壯忙なるよらK

永東を述松することが必姜である.確ヌ{式水侍訓"絲蹄紅

器はこの操竹:を施ヌ("動的κ1」'なうため,伎1誰される¥ーノ)

で,水一N水伎を低ぽ・延K斜けJし水向変動を抑制するよ

う水小:の使川流敬を開繁して k,祀のH的を逹しようとす

る、のである.

現在までぃくっかの発屯所に電瓢式水位凋整継竃器を

製竹;納人して寺たが,北陀,U力牧発確所,1訓"県仟近発

{炎"機. V01.33 ・ NO.1

出

P

力

ハ'イアス

剛

皿

制御

7

磁気(増1'1」器形白動電圧訓熟器結線1刈

Connection diegram of magnetic ampH6er type automatic Y011age re芸Ulalion

リアクタ

安定用奏圧暑

交流
発電桟

゛゛,

:HH.
置、阜卑

, N、ー'1

亀.、闇^

晝

■

悼
■1

世

-N

L.

川ノj磁父゛円11」都

OUI{川l maRne11C Hn11〕1ifler

ド1動竃托凋幣拂

Aut0Ⅱlatlc 、 oltage Tegulalor l)nnel

不1」なよう製作した.とくκ, 1-{外変確所までは門薜泉距剛

が約 250m K達し,その門ι線には 19 心の多心りーノ

儿が使汁1されるため,確線の引川噸炉忙ついては 1'分な

杉慮を払りてある.

電気式水車調速機

1川国確ノJ加杖発'所に,'捷製確父式水申調速機を納

へし,,1式験を行ない,その1'馴小が従来の機械式嗣速機よ

りはるか忙すぐれていることが'芙別1された
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ぽ発田子倉発電所向 50OVA

水久磁石発電機固定十部」

Stalor uf 50O VA ma底nets・

父enerator for Tagokura

PO、ver stauon

心所向けk新ノノ式の磁父式水位W§繋紕確器を製作納人し

た.従来のガ式では導水弁開度操作モータは水位調幣継

信器と組合わせた乱調防1に紕竃器Kより,同ーパノしス巾

および同休止時問のハルスにより動作させていたが,

漸方式の、のでは水位に応じた導水弁開度への開繋のイi

すぎゃハンチングを完令に防止するため新しい乱哥苛1坊止

1叫路を付加してある.との乱調防止L口1路は CR 1叫路より

なり小位k応じた導水弁開度の位践からの鯆移電K比例

して導水弁開度操作气ータK勺:えるハルスの巾および休

1上時問が変る.すなわち鯆移最が大きい時は人きなIUの

ハルスを勺:えて休止時間を知くし,偏移竜が小さくなっ

てくるとパルスの11」を小さくし休止朕則勺を大きくして過

渕幣やハンチングを光全K防止できるようkなってい

る.またこの導水介開度操作モータへのハルスの11」およ

び休止時間はCRの値を変化させることにより種々に変

え1与るし,/1く位変動ガ向検1_"継電器および水位帯調整継

"器の感度を変えることによって、,芥発電所に応じた

最迪条件で使用することができる.

磁気増巾器形自動電圧調整器

火容量同期発確機汁ルして新しく磁父増11」器形"動磁

ル調整器を開発した.420CS の,町j司波を"源とする气

段プッシュフルの磁気増1リ器によって, 1此接K 1ξ励磁機

を励磁している.高周波電源を使j'Uしているため磁匁増

IU器の1心答迷度は総介で 0.03 Rbj11.トとなり,また増1"

*が「拓いので,繼111偏葦はきわめて小さい.現作次の各

発竃所で好成績で運転してφる

1.中国俺力新宇部発篭所 75,oookW ターボ発繼機

2.四国電力松山発竃所 66,oookW ターポ発電機

"発田了・倉発電所向50OVX

永久做朽発電機「岡転十部

Rotor o{ 50O VA max

nets・Renerator

1川国電力加枝発亘所納電父
/iノぐナ/クチ_,_ータヤ、・ヒ

ElectriC 菖Overnor ιICIUι11er
Cabinet

3.東北繼ノj 八j-,発確所 75,oookWターポ発"機

とのほか,繼源朋発田子倉発"所向け 105,oookvA水

中発電機用としても,工場で組合わせ試験を行ない,そ

の性能を確。忍し,なお数台引続き製イノ劇・,である.

図はこの裴置の結線図,写貞は自動電圧訓幣器桃,出

/J用磁気増11」器である

電気ガバナ用永久磁石発電機

値女(ガバヲ用地1源としては,運転信頼度が良く,かつ

良好な竃圧波形が姜求される.その点を考慮して当社は

界磁に水久磁行を使川した叫転界磁突極形を標準忙して

いる.遜源開発田子倉発屯所向けとして 50OVA 110V

36P 166,7rpm 3φ 60C/S 3 台が製作が完了し,この磁

右発竃機は次のような特長を、つている.

1.回転子コイル,集陶環およびブラシがなく,回転

部の亘父剛煽ヨ点が存在せず,保守点検がほとんど必要が

ない.

2.出力屯圧波形が良好な祀弦波形となっている

第3高胴波 0300,その他問調分合計 1.0%

3.電父ガバナの半.弛外坐転νj換時の電圧変動率が

500 以下である

4.並列運転される磁石発電機間の相差角調幣装置が

ついている.

5..グネットには 1'分な女定度を、たせている

なおこの磁石発電機はハイロット励磁機の下部に設置

され特別なスペースを必蟇としない.

また現在東北確力上田発電所向けとして50OVA如P,

中部竃力第2川口発電所向け 50OVA 28P の磁石発電

機を製作中である

1川1司世ノJ加枝発電所納暄気
/jバナキコ.ーヒクノL

ト:1ectric Hovernor cul〕K'1e

発欝機器 (2】) 21
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Apparalus for

Enlargement of the capaC北y of apparatus and increase in their voltage resu}ted in with the

augumentation of the construction un北 in the power resourcesdevelopment. The company'S

Products have made an advance along the line of this trend. Transformers built for the Tokyo

Electric power company last year were rated at 260MVA,281.25kv, while the one having a

Capacity of 312MVA was started and is now under construction. To transport these giant units

assembled, a 240・ton freight car was added to the schedule of construction. The success in

these record productS 底reauy owe to the use of cold r011ed oriented silicon sheet steel. of

Other related apparatus for transmission and distribution of power stand out type Gw ch'cuit

breakers capable of operating on 330 kv circU北S.

配電

Transmission and

楓源開発の工・舸の単位がだんだん火きくなってくる忙

従いその機器の容量,笠ルがますます大きくなるし尚く

なる.昨年.中に製作した、のの,十,忙いろいろな記録品が

出た.すなわち変圧器では東京竃力中東京変電所の

260MVA,281.25kV の 2 台を始め,190MVA のもの

では関西電力および九州電力の火力発電所忙納入する、

のなどがある.さら忙Πド312MVAの容量の、のを製

作中である.なお近ごろの変1・鳶器は組立輸送をされるの

で変圧器の容量増大とと、に大物貨卓を必要とするに小

り,目下240 トン稍のものを作っている.ケイ素鋼板、

良質の冷問圧延方向性鋼板を盛んに使用した柱上変圧器

では鉄心の特殊な工夫をした M コアーを使用し磁気特

性を改善した.

シャ断器においては関西屯力の新愛木変電所へ GW

形の油人シャ断器を納めて現地。式験をした.これは 330

kV の回路電圧で、充欝電流をシャ断可能の、のである.

目下同じく GW形で電圧 287,50OV シャ断容冕 12,000

MVA の1)のを製作している'これは電源開発会社の田

子倉発電所忙すえ付けられる玉のである

避雷器では磁気吹消形の1貞流避詣器の製作に成功し

た.また長波尾長用の交流避雷器に、自信のある1、のが

できるようになった

ついで断路鵬,"1溶器,継電器などkも多くの改良",

ができた.

機器

Distribution of pow'er

30MVA をこえる玉のは突忙 13 台を製作納人した.変

jE器の人容暈化の傾田は最近とく忙いちじるしく,まず

火力発竃所Kおける発確機の単機州力の増大kともな

い,ユニット・シスブム採ナ"Kよる・を変H磊伴のノく容呈化

が顕箸となり,これら大火力およびダム式大水力発電所

の楓力を受竃する変電所キ変雌器、当然大容冕となる.

この傾向は大容量変圧器の卓般が抵とんどなく信頼外の

大きいこと,および火容量化して、組刺倫送可能になっ

てきたことなどがこれを挑進させているのである.

これを実例で水せば大火力発電所則し変圧器として人

阪火力 1期 77kv,190MVA,苅田火力 2期 230kv,

190MVA があいついで完成する問K千葉火力を受ける

中東京変電所の東洋の記録品である 281.25kv,260

MVA変圧器2台が完成し運転Kはいった.'カソくグム

発竃所として田子倉発確所の 2釘5kv,105MVA 変仟

器3台がす久付を終り運転を待っておりこれを受ける本

午の記録品となる南川越変俺所の 287.5kv,312MVA

変圧器を製作中である

33年度K製作光fあるいは製作小の 20MVA 以ト.の

変ル器を衣に水す.当礼は 20MVA 以 kの火形変Ⅱ1器

は外鉄形ノオーム・フィット柚造を採用するが,内鉄形

変1モ器の製作弔倒捌をやや拡大していく方針で,吽午は20

MVA の変圧器に内鉄形の製作例が載っている.

33 午度には外鉄形変Ⅱ1器忙ノブ向外ウィ祭釧板を令向

的に採削すること Kし, L場設備を完備し,新設,汁はす

べて G級コ/ー(冷岡ル処ガ向竹ケイ業鋼椴)を使川し

たことは特筆火書すべきことであろう.また変ル器の火

容ht化忙そな久て 240 トン人物貨'1〔を新製し,250 1 ン

,越電機股備の新大形変尿瓣上場を新設した

大形変圧器

昭和 33 午は大形変圧器製作の分野Kおいても太'円4」

の活況を呈し,10OMVA をこえる大容量変圧器が7台,

22 (22)
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33年度に製作したおもな大形変圧器(20MVA 以上)

納入

染京電力

先

巾喚凉

九州心ノJ (メ1ⅡΠ)

関ル確ノ」(大敵)

,E源開発(田 f・介)

小国竃ノX新宇部)

小部冠力ω,ⅡD

"源開発(芽登)

:菱鋼村(深川)

」菱製綱(長崎)

容丞 MVA)

吋4 200220 ]00

電Π:(kv)扣数台数

2812514715.75 3 2

190

190

105

90

3033 15

3」

30

2520 15

神1「製鋼

H本鉄掖

H女命蜘

遊源開発(1封川越)

230 17 2

XI

九州枇力(メ卵D

関西竃力(大r長)

東北確力(本名)

80.5172

2875 13

115 13.2

フ733 10.5

195.5 10 5

6622

68223.45

S4 25

18.820.69 ■

20

、( 2.10264 120

東京電力小東京変電所納 260MVA 281.25kV 260kv

一汁H送油風冷式変圧解

260 MVA {orced oil air cooled transformet

送酉L 確機豁

働杉

午価260MVA
わ、最大バ竜
輸人オリエノ
ト・コフ一使用
オリエγ1 .^

T一使川

(1.友共地(新居浜) X

ス

せ'印熨"'小

~ノ

東京電力中東京変電所納 281.25W,260MVA 変圧器

変j十器の定怖は

1'"川工相式外鉄 Form・Fit 形送油風冷式 2台

'1琶1・モ 1クく 281.25 275 268.75 262.5kv

y欠 147kv

三1欠 15.75 kv

¥〒:北・ソ欠 20OMVA

マ欠 220MVA

コ欠 10OMVA

"庁価容● 260 MVA

総電¥:437,oookg

外形、上法 10,320 6,020 10,990 し布サ) mm

で、ちろ/Vわが1、叫最火?ゞ゛ヅである.との変ル1器のノ、きな

r、

、ノ

190

190

120

80.533

6622345

フ722

特Rとしては a)わが田Kおける最大容敬の祀録的変

1十器であるぱかりでなく,"界的にみて、特筆,・べき大

容尾超岡圧変圧器である.(2)このような大容景変圧器

にかかわらず特別'相式櫛造Kより組亡輸送を行なうこ

とができた.(3)モニ唯の嵯減と特件の向にを図って,現

イ1ξ人下しうる耽"三級のケイ業鋼板である米1司 Arm・CO

社の冷間ル延力向件ケイ業則板 M 6×,および M 7X

を使削した'

関西電力大阪火力発電所および九州電力苅田火力発電

所納 190MVA 変圧器

とも K 156,50okW 発確機忙接統されるユーツト式 1{

変"ι器で大阪火力1円1は 77kV の送堆線忙昇j・ゼされ,

知H1火ノJは 220kv K昇"1する.いずれも1'"刈'相式榊

造で輸送の便を,汁り,'心令分割形とし低足側の二角形§,'i

線を共通コンサベータ内で行なうて,コンサベータ側1而

より三相端子を出し発冠機の凱村11止線忙接続される.

変足器の定格は大阪発心所が

特別桐式外鉄形 Form・Fit 形送油風冷式 1
'.、
! 1

容殿 190MVA

返斥'次 172kv

、:次 8057フ 73.5 72kv

総電' 238,oookg

外形、法 7,610 4,900 8,050 (高サ) mm

知田発地所(2 ND は

特別相式外鉄形 Form・Fit 形送油風冷式 1 六

容鼠 190MVA

f琶ル・次 172kv

送"11水冷式

(23) 23

75

230 17 2

&).5 17.2

287.5161

オリエン1

了一使用

69 12.6

内鍬形

JJ

わか1叫最大特別
1相式

弟3円1

第 21り1,弟 4 期

負松i1時タリフ UJ
換式

,J

九州電力苅田発竃所納 190MVA 23017.2kv

三相送油風冷式変圧器

190MVA forced oil air cooled transformer

^

1
3
2
1
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3
3
3
3
3
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2
1
2
2

嵯

1
 
2
 
2

3
 
3
 
3

・
▼

、
＼
燧

子
イX



コ欠 230 220 210 kv

総亟、披 248,oookg

外形寸法 7,590×5,450×9,062 U高サ) mm

引続いて大阪発電所2期,4期,知田発電所3期を製竹

小である.

電源開発田子倉発電所納 2釘.5kv,105MVA 変圧器

IHf介発竃所は只見川の_埒充K位胤する大グ'、式発確

所で将来は 105MVA 発繼機4hとなり,佐久間発確

所をしのぐわが国最大の水ノJ発池1所である.この 105M

VA 11変ル器は佐久問発心所IU 船MVA 11変ル器と同

形でさらにひと川り火きいが,冷却力式が送油水冷式κ

なっていることと,上部タンクまで各相分割される借造

にしている点が相連する.発彪所付近は冬則の積雪はな

はだしく最品 4m にもおよび,しかもこの発楓所は

Peak station で I Htこセン頗負仰1寺の数時1州しか運転

されないため,送油風冷式では送風機が雪Kうずもれ起

動を困難にするので,送油水冷式を採用した、ので,別置

の冷却器が地下室内に設置される.なお変圧器カバー上

にバヘースヒータを股置して祐モ対策が老慮されている.

定格は

1'"刈 t柑式外形 Fm'm・Fit 形送油水冷パ 3 /、、1 1

容電 105MVA

屯"1 '次 287.5 275 262.5kv

二次 13kv

総重"{【 265,oookg

外形、j'法 6,910 5,760 11,210 (,1'1iリ・) mm

冷間圧延方向性ケイ素板

前述のように当礼は昨午から大形外鉄形変止器はすべ

て冷問jモ延方阿枇ケイ業釧板を使用するガ針を定め,小

東京の 260kvA 2台を始めとして多数の変庄器がこの

優秀な材料を玉って製作された.衣中の※を付するも

のは力向性ケイ宗釧帯を使用してぃる.

変j十器K使用する材料のうち,変比器の1"生を左右す

るもっとも重蟇な材料はケイ索釧板であり,その優秀な

ものが採剛できる円をわれわれは渇望していた.冷問托

延ケイ楽釧板は単ノフ向に圧延して方向性がいちじるし

く,拶げ員, W"競心流が小さいだけでなく,波打'がなく

砧*の人きいすぐれたケイ案釧板である.このようなケ

イ索鋼榎を使jUすることにより,鉄心の磁来密度を商い

値忙とりうるので,垂叶t,外形、上法は火11」に減少し,し

かも鉄損,励磁冠流を小さくなしうるのである

特記したいととは外鉄形変1十器は冷間H1延ケイ業鋼板

?4 (24 )

の使用忙きわめて適しており,その性能を最大限有効に

i舌用できるととである.それは外鉄形変圧器の鉄心構造

が同一巾の鉄心積重ねからなり,しか、その鉄心巾は比

較的小さくて,冷却のための油隙や締付ポルト穴がなく,

締つけが平板令向であるから,磁束の通路が均・て1失心

に機械的ヒズミを残さな込.したがって工作的に枇能の

低卜することがない訳でガ向枇繼気鉄板を使則するに剣

適の繍造である

組立輸送

咋午度組、N瑜送"j能容¥」狠易!は飛躍的k」曽火し佐久1削

発屯所jH変ル器として初めて,^商ル変1十器を組ウ'愉送し

た当礼は同じく1'1別 1樹式構造をもって中東京 260

MVA,知田 190MVA の変j、1_1器を組立怖送し,いかな

る超商圧火容竜変Ⅱ1器、組辺輸送できる技術を、つてい

る.特別三相式は輸送を容易にする点で有効な構造であ

るだけでなく単相器としての利点、を兼ねていることが高

く評価されてしかるべきであり,とくに制限重量の小さ

い山間の発繼所用変圧器にはまねのできない臭価を発揮

する

しかしながら組立輸送の問題を安易な特別三相にだけ

逃避することが能でないことは玉ちろんであり,輸送技

術の向卜t,没'汁の変革Kより,輸送条件のよいスラーシ

"ンκは普速3朴1でいかなる変j王器、輸送する努力を忘

れている誤ではない.当社は大物貨卵.の製作において業

界の光鞭をつけたが 33午度Kは 240トン禎大物貨車の

製作を新三菱重工に依頼し現在完成試験中である.これ

は製作中の木名 120MVA を福島県本名変電所まで愉

送するのにまず仙用されるが,これによってノ>後は 300

MVA 程度の変ル器までがすべて組立愉送される

内鉄形変圧器においても当社は特殊分割愉送法を杉案

して発"所jH変圧器などで現地乾燥を省き剣寸Fをえてい

るが,その後接ノh剤や加工方法の収良忙つとめ,いっそ

う経済的に製作"j能となり,33 午度は 12,60okvA,66

kv (富仕鴫り,12,60okvA,33kv (化友g3.めを優秀

な成績で納入した

中国電力新宇部発電所卯MVA 変圧器

この変川器はシ 1 120,.1〔で中:1山j形つりかけ式トノス愉

送された.'般K火力発磁所は海凶忙雉設され塩害を受

けるので,このヌ、j策が岡題Kされる.このため前述の大

阪知田発確所の 190MVA変圧器のブッシングはそれそ

れ一段 M粘のものを使川しすなわち 100 号',200 号にな

つている.新宇部発心所ld司様・段上げて 140 号のブッ

旋竃機. V01.33 ・ NO.1
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器の鎗2, m 3 号機として七菱鋼材向け 7,50okvA,22

kV 270~110 V ・.柑 50 C S,化ム(:令j禹向け 7,50o kvA,

22kv'280~104V :相 60CS を製作,いずれも 15 t

炉用に使用される 4,ので狄少な確ヌ(イt,"削怜な使用忙対

してホーι、ノイ*ト形の4'U色をよく発掛1している

休友欝 1:株式会礼では増火する心カケーノルの舗蟇K

1心ずるため生産設備を増強され,その一端としてケーフ

ル耐1+,式験,没備の1{姜機器を当礼で製1午納人した.この

,没備はケーフ'ル忙対して長j＼のままでドフムテストを行

な5のをF1的とした、ので非常K入きな進相確流が流れ

るため,貳験削変牙1器の容量は 3,850kvA と記録的な人

きさとなってぃる.

また近年発電所,変竃所の容望,俄圧が増大化する傾

向にあるとき,これら発変電所の機器,厩線などに対す

る新設時の耐圧試験や,運転時,保修時の試験用として

,i式験用変圧器を常置される傾向が多い.当社ではこれら

の元望に答え全装可搬式の試験用変圧器,誘導電圧調整

器,制御眺などを多数製作納入した

娜燃忰の不燃性油入,乾式変圧器の製作、機器不燃化

のH的でそのリJ妾が漸増し活況を¥した.不燃性油入で

はキ1ービクノしに収納された制御竃i原川,ビルの磁灯,

迦力j"などの上ヒ較的小容姑の変j・1ι冷を多数製作した.柁

式変ル器ではユニッ 1、サブ形式の門亡心榔忙収納される、

のが多く,この形式が乾式変ル器の標凖的'没豊ノj法とな

りつつぁる'乾式変「1{僻と不燃忰の乾式負荷時タッフU」

換器を紕介わせた 2,oookvA,13kV 33 kv loo。

札150CS2 hを製作小である.咋午オくで昭和 29 午製仇

開始以来製作した H 見絶秋帷式変ル器は約 430 台.柾

120,oookvA に述した

以下忙主蒙な変凡{器忙ついてその特長を.述べる

三相全波結線整流器用変圧器

この結彰掘才二市星.形§峠泉以 kに巻線の利j"率が良く,

交1貞流荏線の容柚も相'nしく,変Ⅱ{器内休としては確ノJ

川変圧豁となんら災なるところがなく,怯度的κがんじ

よう K作ることが容易である.さらに樹「削りノ'ク 1、ルを

必妾としないので同一1代流竃力の従来の変圧器に比べ市

堆、約 15゜d桴度減少する.また1貞流巻線は三相である

忙、かかわらず心流側波形は人相となり,糾介わせト

相とすること、容易である.さらKこのホA線では 1幣流

器の逆電圧は従来の、のの半分となり,¥導体整流器と

組合わせた場合その特色を発抓することになる.別表に

この結線の製作実績を水す.関表中 14,00OA シリゴン

幣流器用変圧器は低倦Π_1,大電流用として最適の外鉄形

とし,直流巻線は銅板コイルを採用した.

三相全波結線製作実績

件,;丑粕人亢形式
数ナ・、十・帥也:・・」ー・、 1"ゞ,;数伽1 占(kvA)

50 66 121 人人3.310 1 1,50OV I.oookw

小田急碓鉄
2,270 1222 1 1,50OV 2,oookwノノ "

(藤沢)
1川U本鉄迫

595 60 66 3 3 0.498 2 60OV 50okw"

(八幡)
扇 111地鍬

1,1!め 22 」.2 1 1,50OV I、oookw" リ ι(稲仙)
村友化, 120V 14,00OASR 2.000 1.69 0.1/ノ
(岡111) シリJン

H皐1叫有鍬通 1,50OV I,oooklv501.160 1 2322ノノ

(火井1町) ンリヨン

1川重千鳥十'柑結綵

ΩUardruplex %igzag・star

12 Phase connection

四重千鳥十二相結線整流器用変圧器

八幡製鉄j"・小1くトリ・"フじ場向け1門所亡心源 3,60o kw

3 台,3,210kW 2 h,2,40okW 1六は芥セットと

、イグ十イト U ン 24 タンクを仙1,Uすることとし,かっ

また確源容皐:、きわめて大であるので,秀導1娯,1'11りj止と系

統のノJ*故詳のため変j11器は1川飛下鳥 1':村様,.絲呆とし,

さら忙陽槻ハフンリを併用した

谷線擶造として交流側は2併靴列として同・鉄心脚忙

谷き,心流側進村・1,遅村・1下鳥谷線をそれぞれ 1二'祉芥併父

流谷線忙細介わせた.さら忙心流知谷線,1司↓{谷線,父

流谷綵の1偵忙鉄心側より州榊し,父流谷線は11則剖杉,イ

ル, 11'〔流」く知i谷線ともらせノV 谷としてノι,,λ',朴1を谷き

介わ,ぜ、機被的κリ剣叫な

1ぎi造忙するとと、に]2

1川の山1流谷線の,松流リγ

クタンスを」女fliならしめ

レ'υ1 コ'ノ

011 0/2

4 W1 1/ y
女

2 0 2

U2 2女2 y

関四竃力納 1,0001ζVA 3.3 kV 480 V '1中1 60C S

自冷式H種絶縁乾式変斥器

C}ass H insulation dry type trans{ormer

これら変ル器の定格は

別表のとおりであり,内

都榊造を芋ノιで水す.

{饗?針幾・ V01.33 ・ NO.126 (26)
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納人

人幡製鉄

四重千鳥十二相結線製作実績

容量周波数 電圧形式
kvA)(CS)交流側

CR 4,570 60 1,375

3.0400 J/ リ
"

尋

ーー巨一

忠

(kv)
直流側

0.8

^時

住友電工納 3β30kvA 350kV 試験用変庄器
3β50 kvA 350kv testing transfoTmer.

次 350,00OV

出力 3,850kvA 1時間

750kvA 連続

油込総重量 28,oookg

2.誘導電圧調整器 1 'A

一次 3,30OV

二次 3β00土3β0OV

出力 50okvA 1時間

3・進相電流補償用りアクトル全 5 台

電圧 6,60OV

谷量 125 250 500 1,000 2,oookvA

各 1時間

試験電圧は試験用変圧器一次電源側に設けた誘導電圧

調整器で調整し,さら忙試験用変圧器の一次に並列に上

記5台のりアクトルを適宜並列に入れて,二次側の進相

電流を補償するようにした.5 台のりアク Nしを選択す

ること忙よってりアクトルの補償 kvA を 125kvA か

ら 3β75kvA まで 125kvA おきに加減することがで

きる・また,一次電圧が低仏ばあいは,りアクトルの補

償kvA は電圧の自乗に比例して低下するから,適当な

逓昇変圧器Kよりりアクトルの端子電圧だけを定格近く

まで昇圧するように考慮されており,あらゆる試験竃圧

において、つねに完令補償に近い状態で試験用変圧器の

電流容量いっはいまでの試験が行なえるようにした.こ

のような構成Kより,電源および誘導電圧調整器はほと

んど負荷電流を流すことなく,あらゆる定格,こう長の

電カケープルの耐圧試験が可能である

試験用変圧器は,高電圧大容量であるため,特殊な巻

線構造とし,試料セン絡時の衝撃を考慮して線路端の絶

縁はとくに強化するとと玉に,初期電位分布を良好にさ

(27) 27

台数

1/

八幡製・鉄納整流器用変圧器 4,570kvA 13.75080OV
3 10φ 60 C S

Recti6er transformer

直流移動変電所用整流器用変圧器

定格容里 3β50kvA D種定格内鉄形送油風

冷式

周波数 50CS

相数交流側三相

画流側 2X三相

定格電圧交流側 22-21-20-19kv (三角形)

直流側 1,370V (二重星形)

相問りアクトル,陽極バランサ内臓

製作台数 1 台

上記変圧器は結線,巻線構造と亀に従来のものと亦り

ないが,鉄心に方向性ケイ素鋼帯を使用し, T級ケイ素

鋼板を使用した玉のに比べて約 200。の重量軽減をはか
つた

つぎK製作中のものとして国鉄東北線イグナイトロン

電気機関車用変圧器 2,220kvA 1 台がある.変圧器構

造として外鉄形,結線巴して相半波であることは従来

の ED 70 形用変圧器と同じであるが,整流器用変圧器

の交流側にタップ変圧器を設けて,このタッフをユニ、、

トスィツチKより負荷時に切換えをhない,喧流電圧の

制御を行な5ようにした点が従来の低圧切換え方式と主
つたく異なる

ケーブル耐圧試験用変圧器

主要機器の仕様は下記のとおりである

1.試験用変圧器 1 台

一次 6,60OV

送配電機器

一
÷

^
題
康
.

璽
慶
.
一
駐
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.
一
鵠
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せるよう静屯シャヘイを施している.さら忙,秀起電圧の

変余をできるだけ少なくするよう杉慮された、のである・

全装可搬形試験用変圧器

1.東jバ確ブj納

30okvA,200,00OV 変H三揣誘導確ル嗣叔器

捌御キュービクル,球間際など 1式

2.来jK"力納

30okvA,100,00OV 変ル器その他同卜1式

3.関1川,"/J納

30o kvA,100,00O V 変j上器その他1司 1二1 式

これらの,没備はいずれも遊休塒は他の工事現場へ移,没

流則し,"小酷な使用を喪求されるため,試験用変圧器に

.,

誓
貰. 関1」q屯ノ」納 30okvA I001、＼

令製"j搬試駮用変Ⅱ1器

30okvA lookv {U11y equip・

Ped transl)ortal)1e testin蓼
transformer

はとく忙次の',はを杉旛:した、のである・

a.屋外使汗」K迪するよう光へ密閉へ溶接構進とした・

b.4 トン利iトラックで簡単に運搬できるよう靈蛙,

、j'法を降減した.

C.運搬時の.'寺州iな振動にたえるよう'・ヤ身の構造、と

く K強圈Kした.

d.簡単K砧載,祐おろしできるような外回りの配微.

とした.

e.,.式料セン絡1埒の衝撃Kたえるよう荏線の絶歌構造

を強化した.

なお1司塒に納入された,湾導俄托'削繁閤,制御キュービク

ルなど、いずれも同じような削応:がなされた、のである

台湾"/J納詫上変1上瓣

Pole transformer

二次定格1琶H_{

この変ル器Kと

ルが JIS 蜆格よ

・次谷線

二次谷線

となっている.

同じく台湾磁力谷鬨発"所工牛"對応川としてト'祀仕様

の、の 169 台を納入した.

単相 60C S 5,75,10,20,75kvA

一次定1怜ゼH」 66β.3kV 共川,令容;辻3 タッフ付

マ欠定格遜ル 110220V ただし 75kvA は 220

440 V

1村・1 60C S 30kvA

一次定略確11 6.633kV 共川,令¥〒1止3 タッノ村

1欠定+各屯ル 110220V

この変Ⅱ1器の什様は,すべて ASA,NEMA楾準Kよ

つて製作され,一次ゾッシングはカバー取什形を採川し,

絶秋1塔級は 8.66kV 級が適H」されている.すなわち,

商川j'覗皮耐逝ル

沙く谷綵

マ欠巻線

何1衝峡"托

75kv令波 15 40μS

88kvW断波

110220 V

く K愛求されたH:様は,鮪用j品波..1i十心

り】1勺く

次谷線および鉄心(入地)リ勺 22kv

次巻線および鉄心(人地)1剖 5kv

台湾竃ノJ納柞ト.変"1都
Pole transforrrer

柱上変圧器

二礼は鞍後台湾磁ノJ向けK多数の村汁'.変ル附を輸H1ル

てぃるが,33年度、 1,270 台を納人した.その什オ茶は

ト記のとおりである.

単.相,60C S 3,5,75,10,15,25,37.5,50kvA

'次定略確"1 6.633 kv jw]」, zi§容IU:4 タッフ付

28 (28)

:次巻線および鉄心(火地)剛 26kv

一次谷線およぴ鉄心(大地)1川 10kv

巻鉄心形変圧器

冷問jf延ノj向性らイ楽鯏帯の国内址産化忙と、なっ

て,谷鉄心形変圧器の時代となりっつぁる.当社は'般

祝俺線用の柱上変圧器として,その初期忙,鉄心接僑材

を用いたいわゆるCエアーガ式の鉄心で製作した・現在

作1内では,ほとんどがこの織造の、ので製作されている

サ菱、せ{幾. V01.33 ・ NO.1



が,当社はさらK,主ったく新しい

擶造,製作法による M コアーを開

発し,この鉄心を使用した柱 1二変圧

器を発表した. M コアーは図k木す

ように,1 個所の接合部を有し,そ

れがステッフによって五に重合して

いる接着材を使用しない鉄心であっ

て,変圧器を製作した場合次のよう M コアー」荏鉄心
八4 Core

な1泓そを、つている

1.ステッフによる重合接続をしているのでりアクタ

ンスが低く材料の磁気特性を活用できる.

2.組立に特殊な装置を必要とせず修理、容易であ

り,また修理後の1リ性変化がない.

3.製品の特性が均一でかつ笈定である.

4.経年変化の心配がない.

5.騒音発乍の恐れがない.

コアーと巻線の組立はコアーを数個のグルーフに分割

して,1 グルーフずつ接合部を広げて巻線内に挿人し,

令グルーフを挿人した後バンド締めを行なう.図は M

コアーで製作した巻鉄心形変圧器の中身枇造,荏鉄心形

柞 1二変le器の外観を水す

M コアーKよる巻鉄心形札 L変圧器は,すで忙各屯力

会社へ500台以 1・.を納人し好信平を得ている

,

(29) 29

タイトランス

配、線の 6kV チ1J1ι忙と、ない 3kV 系既設姉への鷲

IUのため,タイトフンス(Tie・transformer)の需愛力§

蜘加してきた.絲済血1杓期血で,!'堅K1心ずるため,300

kvA 以 Fのタイトフンスを屯力会社の規怜に淮じ標池

化した.仕様は下'忙のとおりである.

単朴1および'+11,50 C S および 60 C S

淡定格確j+ 6.6kV 4 タッフ村

次定格電ル 33kv,3.45kv

タイトフンスは才欠側で知絡を起した場介同容蛾の

1欠低Ⅱ1の標池変H1器Kくらべ,短絡点インヒーダンスが

1'1d インヒーグンスに対し割イ、小さいため,とく忙瞬11!f

知絲搦金度K,没'汁上杉1点力斗厶われ, ndインヒーグンスだ

け忙よる1瞬時知絡確流k対し数1Π1以 1・.佃1えうる鴛絲御儉度

を、つよう製作されている

谷鉄心形柱に変圧器

~vound core type pole
transformer

M /ーを使用した柱し変圧瓣

の小身楴造

Interi,)r construction of pole trans・

former using M core

谷鉄心形柞 1:変圧器

、入'ound typeCore

transformer

送削屯機イ1

タイ 1、ラソス小.村.! 30o kvA

30o kvA tie trans{ormer

タイトフンス単朴130k

30 kvA tie transformer



NT・2 形変圧器用回路シャ断器

柱上変圧器における過負荷および短絡保護用の回路シ

ヤ断器で,変圧器の油中で一次回路に接続し,変圧器を

有効適切に使用することができる、のを開発した.

ユニットは早入一早切開閉機構と熱形引はずし装置と

を,耐熱性のモールドケースに一体に組込んだ単極シャ

断器で通常,変圧器の種類に応じて2個あるいは3個の

ユニットを組合わせ,ーつのレバーで全極同時に開閉で

きるようになってぃる

引はずし装置には,一定以上の過負荷で二次回路をシ

ヤ断する、のと,それより低い過負荷で補助接点、を閉じ

る信号あるいは警報用とがある.動作時の変圧器巻線温

度は,前者ではその最高許容温度付近に,後者では前耆よ

りゃや低い値に整定される.さらに過負荷引はずし装置

忙は,変圧器を任意時問過負荷状態で使用できるように

調整(かく極同時に)する非常用レバーを備えてぃる.

仕様(試作品)

定格電圧 125250V

極数極

最大シャ断電流 AC 220V 5,00OA

遭用変圧器容量一次遜比 6.9~5.73.45~2.85kv

二次電圧 22WⅡOV

容量単相 5,フ.5,10,15,20,25kvA

このシャ断器は超高圧送電線の送電端の条件を満足する

ため,330kV で線路充電電流を無再点弧シャ1新できる

よう,とくに 8点切の消弧室を用いている.試験の結果

375kV まで完全に無再発弧無再点弧シャ断できること

が示された.このシャ断器のお、な定格はつぎのようで

ある

定格電圧

定格電流

定格シ十断容量

ンヤ断時間

重量(油なし)

油

2875 kv (30o kv)

80OA

5,00O MVA

3 サイクノレ

28,ooo kg

29,4001

NT-2 形変圧器用回路シ十1析
器(単梱用)

Type NT-2 Circuit bl'eaker
fot transformer

交流シャ断器および直流シャ断器

交流シャ断器は超高圧用の GW 形の記録的のものを

関西電力株式会社の新愛本変電所に納入したのを始め油

入形のシャ断器を多数製作した.その抵かガイシ形のシ

ヤ断器玉製作しまたガイシ形の空気シャ断器玉開発した.

GW 形節油タンク形シャ断器

250-GW-50O T形

関西電力株式会社新愛本変電所に1台が納入された

30 (3の

250-GW 50OT 形油シャ断器関西電力新愛本変電所納

Type 250-GW 50OT oil ciミCuit breaker

なお現地納人後 7月5,6Hに新愛本成出問の線路允

電電流と,同所1号変j土器の励磁電流のシャ1析.式験をお

こなった.その結果前耆は無噂点弧無再発弧であり,後

者は変圧器三次Kりアクトルを入れた場合で最大153倍

の異常竃圧であった

250 GW-120OT 形

竃源開発株式会社田子倉発遁所納の7台を製作中であ

る.このシャ断器は上記の 5,00OMVA Kくらべて,消

弧室の強度を上げ,油量重量を若下多くして設計されて

いる.送竃電圧 130%の上昇を考え,消弧室は 8点功

である.8月22,23日第 1 台目について,当所試験設

備によるシャ断試験をおこなった.お、な定格はつぎの

ようである.

定格電圧

定格電流

定格シャ断容量

シャ断時間

重量(油なし)

油量

^

287.5 kv (30o kv)

1,20O A

12,00O MVA

3 サイクノし

29,10o kg

33,0001

三菱電機・ V01.33. NO.1

量



250CW 120OT 形油シャ断器工場組立中
Type 250イ〕W 120OT oil circuit breaker

200-GW 500 形

九州電力株式会社苅田発電所と西谷変電所に8台が納

入された.とのうち西谷変電所の 1台を除き,他はすべ

て三相再閉路用である.西谷変電所納の 1台忙つぃて 5

月形式試験を完了した.おもな定格はつぎのよ5である.

定格電圧 230 kv (240 kv)

疋^1目所t 1,20O A

定格シャ断容量 5,00OMVA

シャ断時間 3サイノル

重量(油なし) 22,oookg

油量 18,5001

励磁電流シ十晰

給与電圧
kv

263.75

励磁電流
(A)

4.8

使用変庄噐 27526ツ250 166-11kv
99 90 45 MVA

262.5

"

開極時問
(C S

1.80
1.75
180

1.80
1.75
1.80

1.ε0
1.75
1.80

1.80
1.75
1.80

1.80
1.75
1.80

1.80
」.75
180

ノノ

4.4
"

/ノ

4.6

丁ーク時問
(C S)

0.28
0.41
0.33

0.14

J/

170 GW 350 形

ひきつづき北海道卜勝幹線の拡張Kと、なう増設のシ

ヤ断器が製作され,電源開発株式会礼の芽登第..発遜所

の2台が納入され,糠平発電所の1台と,北海道屯力株

式会社・岩松発見所の2台が製作中である.

56.0
55.2

56.8

56.0
55.2
56.4

4.6

シ十断時ルヨ
(C S)

2.08
2.16
2.13

1.94

0.24

0.08
0.29

シ十断
極数

250-GW-120OT 形油シャ断器短絡電流シャ断試験
粭与回復固有再起電圧シ十断電疏 開極 7ーク動作
電圧電圧

0波数振巾率AC分DC分RMS 時問時問振巾率AC分DC分RMS貞務
(kv)(0。) (C S)(C S)
94 1,900 10 1,920 2.00 0.70
90 1,750 12 1,780 225 095

変圧噐異常
電圧倍数

1.10
0.76
0.86

1/

ノノ

0.29

0.26
0.50

0.14
0.59
024

0.28
0.38
0.13

全極

2.04

1.88
2.04

250-GW-50OT 形油シャ断器現地試験結果

允電電流シ十断使用線路新愛本・1求出間約 90 km

給与電圧充電電流 シ十断時
再点弧 河倦弧(kv) RMS(A) 問(C S)

51.2 2.09
278.75 5】.2 2.26 1/

52.8 2.15 1/

52.0 2.20 ガ

52.8 2.12 Ji

52.8 1.93 1/

52.0 2.11 」ノ

52.8劇 2.32 υ

52.8 2.22 リ

51.2 2.10 "

52.4 2.36が

53.6 2.21

50.8 2.06
52.4 2.25"

52.2 2.16

50.8 "

52.4,

52.2

50.8 J/

52.4,
/i

52.2

1.03

0.74
1.35

0.83
1.12
0.85

0.認
1.40
1.53

1.04
1.21
0.97

0.78
0.76
1.19

209
2.01
2.30

1 94
2.34
2.03

2.08
2.13
1 93

174

11之 1亟

J/

110

90

95.5

90.5

94.0

90.0

97.0

93.0

94.0

90.0

96.0

91.0

3

50

I a 極

1.8

開極時問
(C S)

1.80
1.75
1.80

1.80
1.75
1.80

1.80
1.75
1.80

1.80
1.75
1.即

1.80
1.75
1.80

1.80
1.75
1.80

1.80
1.75
1.80

15

5

CO

1分

CO

開極,

25

フ.6

17,000 1.85

1.6

1,780
2,690

2,360
4,9卯

4,670

29,00

26,000
10,000

8,900
29,600

25,000

注:

丁ーク時
問(C S)

0.29
0.51

0.35

0.40
0.37
0.13

0.31
0.57
0.42

0.30
0.61
0.41

0.26
0.50
0.36

0.50
0.36
0.57

0.45
0.21
0.56

10

1.6

14.9

15

93.0 25、600 21 26.600 2.25

シ十断時問にはそれぞれ補助継Ⅲ噐動作時問(0.2CS)

800

10

1.5

GM 形油シャ断器

140-GM 500 形および 10O GM 500 形忙っづいて製

(31) 31

1,810 2.25
3,200 2.00

2,360 2.25
5,250 2.00

4,720 2.25
36,000 2.00

26,800 2.25
11,500 2.00

9,000 2.25
29,300 2.00

25,300 2.25

"

200-GW 500 形油シャ断器短絡電流シャ断試験
九州電力株式会社立会

1.5

10

ソ

時問
(CS)
2.70

3.20

20【) GW-500

動作
責務

14.9

1.5

給与
扱圧

(kv)

0.80

0.75

0.75

0.60

0.50

0.65

0.50

1.10

0.65

0.60

0.95

95.0

固有再起
シ十断電流回彼 羅圧

冠'周波娠巾AC分DC分 RMS
(゜。)(kc)(A)(0。)(A)
95.5 1,570 7 1,590

91.0 1,500 6 1,510

0.80

3.05

2.75

3.00

2.60

2.75

2.65

2.75

3.10

2.90

2.60

3.20

送配電機器

異常竃Π
倍数

1.0 以、

150

15.フ

ノノ

170・GW-350

1/

3

ノノ

1.8

2.65

2.30
2.11
2.37

2.25
1.96
2.36

"

0.55

を含む

5

15.4

1,530
2,000

1,940
4,750

4,570
9,55

9,350
13,200

13,100

240

1.6

フ.6 1.6

開極
時問

(C S)
1.75

1.85

1(製作中)

2.80

"

10

ノノ

フーク

時問

(CS)
1.05

1.05

(製作中)
(・)

1.5

1,580 1.85

2,060 1.75

1,960 1.85
4,800 1.75

4,750 1.85
10,300 1.75

9,900 1.85
16,500 1.75

16,9Φ 1.85

1/

10

納

シ十断無電圧
時問時問

(CS)(CS)

2・80 13.6
2.90

関西電力新愛本変近所
遅源開発田十倉発箪所
か奥只見発電所

九州電力苅田発電所
0 西谷変電所
Jノ苅田発電所
"西谷変電所

電源開発芽登第二発電所
"糠平発電所
北海道電力岩松発電所

GW 形油シャ断器経歴表(昭和 33年度)

延怖定怖定格シー
λ 名形 竃圧遅流断奔量台数網占

(kv)(A)(MVA)
250-C、U」50OT 300 800 5,000 1
250-GW・120OT " 1,200 12,000 7

j/ フ(製作中)ノノ 1/ 1/

1.5

J/

人

3,500

1.05

0.85

1.15

0.85

0.90

0.75

1.05

0.75

0.75

5,000

13,200

1,2伽

204

"

2.90

2.60

3.00

2.60

2.75

2.50

2.90

2.50

2.60

58

7
 
2
 
1

6
1

0
,
.
 
1
 
0
'
 
0
1
 
0
 
0
'
 
0

8
 
0
 
1

]
 
2

十
極
ソ
断
数

認
爺
認
認
 
5

9
 
9
 
9
 
9
 
9
 
9
 
9
 
9
 
9
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卸
部

O
 
C
」
ー
ー
C
 
O
 
C
 
O
,
C
O
 
^
0
ι
0
1
分
1
0

全
極

0
0
0

0
 
0
 
0
 
0
 
0
 
0
 
0
 
0
0

0
0
0
 
0
0
0

0
0
0
 
0
 
0
 
0
 
0
 
0
0

0
 
0
0
 
0
 
0
 
0
 
0
0
 
0
 
0
0
0
 
0
0
0

0
"

玲
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0
部
 
9
認
玲
如

0
ガ

玲
玲

が
 
0
 
が

器
邪
郭
駈

リ
リ

"
が

"
υ
グ

"
"

#
υ
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1
 
1
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作された 70 GM 350 形(定楴確"180.5kv,定榔心流

1,20OA,延怖シへ↑析容昂; 3,5COMVA)は,納人笑繊

60 台をとえた.さらに消弧宅を新形Kした定格竃流が

1,80OA の 70 GM 350A 形を製作,関西屯力新大阪火

/J発確所へ納人した.外形は 70 GM 350 形とほとんど

1司一で,その定略は

70 GM 350A形新

80,50O V定桜確ル

1,80O A定惰磁流

定牝シャ叫容靴 3,50OMVA

0.C4 Sec定怜開極時岡

延格投人操竹:nソJ lokgcm'

令シャ断時1剖 5CS 以ト

なお同形式のものは,1t'氾の阪かに関西冠ノJ姫路火ノJ

発愈所,1司j6峪第2火ノJ発冠所および化友典電新居浜西

火ノJ発屯所などへ,汁 15 台納人した

C 形空気シャ断器(大電流用)

当社では,10~30kv,500~2,50O MVA 牢メ(シ U新

器として横叺付形 C形シャ断器を製作し定格電流 2,000

A 以下の、のは昭利27 午以来多数納入されてきた 牙又

近系統容電の増加K従い定格電流の大きなシャ1析僻が堅

求されているが桜吹付形では可動および冏定コンタクト

を詑列K付加するだけで簡単KΠ的が逑せられる.'リ女

は昨午台湾竃力竜澗発電所K納入された C 形窄メ(シ十

断器でその主要定格は

1,50O MVAシャ内17〒,11{圧 Hkv'・1.
「{エ

操作女U上 10 kg cm9流 4,00OA' 1、;
I L!'

171.
所' 1,80o kgシ十断時問 5CS 肝 IL

である.

この抵か電源開発徠式会礼南川越変確所向けとして

16.8 kv,2,50O MVA,6,00O A および 3,00O A C 形0邑ヌ(

シャ断器を製作中であるが今後大権流,人シキ断容堆川

として構造簡単で保守点検の容易な横吹付形窄気シャ1析

器の利用が期行される.

.

O j'酷第2発屯所, ノノ

「印は墻',与地向け上して 1・i俳ガイ松 100 牙串三緑のもの

.

Ⅱ kv l,50O MVA 4、00O A C 形空ヌ(シ十 1村沸#

Type c compressed air circuit breaker

111くV 150O MVA 4,00O A

会

70 GM-350A 形油シ十1析部消瓜室および接触部

(ヤンホールから見たととろ)

Arc extinguishing chamber and contacts of type
70-GM 350A oil circuit brealくer.

^

"

^

納

鬨西逃力

小1呼IE/J

小1叫遊ノ」

九州確刀

排路発電所

人允

小曽桜変確所

新'r部発磁j折

子部変竃所

ル谷変雄所

GM 形油シャ断器製作経歴

r,

" 1.1゛役変雄所

1到1川雄力敷i北変lk所

"

"

形名

140 GM 350 168kv

140 GM 5【〕0 120kv

10O GM 馴)0 】20kv

" 0」丹変心四1

"、τ花変確所

f 】 1 変11t1折"

"酉島変雌所

"湊川変匙所

"柳ド変雌所

1ノ酉局変IU所

関岬心力新大敵発北所

,J

"

120 kvJ/

120 kv"

120 kv1/

84 kv70 CM '35()
別kvυ

84 kvJ/

84 kvIJ

84 kv四

84 kv"

84 kvIJ

84 kv0

841、 Vノノ

GM 350A (F) 84kv70

84 kv/ノ

8↓kv"

81kv"

84 kv

6.9kv,10OMVA. DH 形磁気シャ断器

磁気シャ断器は当礼で製作開始されてからすでK製作

台数数下台忙及び,発変電所,工業関係など芥ガ画k絶

火な好詐を博しているが,このほど外形寸法のきわめて

小さい 69kv,10OMVA の 6 DH I0 形が1刑発され

た. 1凶K外形'り:貞,衣の従来の 3.45kv,20OMVA 磁

ヌ(シへ↑析掃; 3 DH 20A および 3 DH 20 との外形、1'法

の比較を行ない卜祀K什様の棚略を水す.

6.9 kv定格屯"ι

600~2,00O A定格施流

定格シャ1析容址 10OMVA

定格シャ1析心流 8,40OA

ノ

{饗遊機. V01.33 ・ NO.1

.

;数怖

80O A 3.5【)O MVA

8【川 A 3,εα〕 NIVA

80O A 5.00O MVA

1,20O A 3,50O MVA

1,50O A 3,50O MVA

1,20O A 3,50O MVA

80O A 3、50O MVA

1,00O A 3,50O MVA
80O A 3,50O MVA

1,00O A 3.50O MVA

1,00O A 3,50O MVA

1,00O A 3,50O MVA

1,00O A 3,50() MVA
80O A 3、50O MVA

80O A 3,50O MVA

].20O A 3.50O MVA

1,80OA 3,50O MVA

1,20O A 3,50O MVA

1,80O A 3,50O MVA

1,00O A 3,50O MVA

/L

ガ

j/

32 (32)

1/

3
2

J
8
1
4

5
3
2
2
1
6
4
1
3

9
 
3
 
3
 
2
 
2

1
 
十
 
1
 
t

ー
ー
ー
ー



定格技入電流

号絶縁階級

定格シャ断時問 5CS

このシ十断器の本休は従来より使用実漬ある 3 DH

20A 形の、のを使用し,消弧室吹消コイノしなどを 6.9kv

川K新しく開発した、ので'貳験は充竃屯流,励磁確流,

知納遜流のシヘ,断'波験をはじめ冬種の項Π忙っいて1」'な

われきわめて優秀な成績をおさめた

近畊 6,90OV 系統の普及とと、 Kメタルクフッド外形

の縮少が要望されており,このシャ断器の需要はます主

す増火すると杉えられる

14,00O A

6

形

3 DH・20A

3 DH 20

式

6 DH I0

6 DH I0

定桜雄流

(A)

600
1 200

2.000

600

1,200
2、000

定桃'"圧

(kv)

,.45

ソ・断¥f量

(MVA)

2m

3.45

6.9

6.9

20 AW IOA 形空女(シ A,1新器 20kv loo MVA 60O A

Type 20 A气V-10A aiτ 1)1ast circuit breaRer
20kv looMVA 60OA

」1、」,、
(mm)

1.635

1、635200

形司
巾
(mm)

568

818

100

Ii)0

ンヤ断f米証取低圧ノJ 5 ヌUJ

20 AW I0 形と比べて改造された点は,

1.シャ断部K詑列に熨常屯死川怖1川」の非直線抵抗体を

つけて彫Ⅱ陰"流シャ断時の異常電j十を対地電圧波局値

の 2000。以卜におさえたこと

2.シキ断部の分解点検を容易忙Lたこと

3.従火2個あった気槽をダ円形の、の1イ問Kして消弧

室鋳物を簡t直化したこと

4.岡定接触子の滑動通確部Kフィンガ接角虫子を採用し

たこと

5.断路部操作機構を簡半.化い攻1璋の確*を少なくした

こと.などがあげられる

将来交流電化にと、なってこの種空気シャ断器衞致の

↓し通しは明るく,また高圧タンク形空気シャ断器の基礎

資料を得られたという点から、意義深い、のと杉えられ

る

法
奥1'f
(mm)

586

583

1,855

1,855

6 DH I0 形 6.9kv looMVA
1.20O A 磁父(シキ断器 C前凾レぐ
り~をはずしたところ)

Type 6 DH I0 69kv lookvA
1,20OA magnetic alr clrcult
breaker with front barrier

relnoved

568

818

586

583

交流電車用空気シャ断器

さき忙 ED70 形交流俗気機関卓j・1」空父シー析器 20

AW I0 形を 8台製作した休験忙、とずき,最近米玉1で

突川K獣せられはじめたタンク形空ヌ(シキ断器の杉えを

収人れて昭和33年3乃交直電屯用空気シャ断器として

20 AW IOA形を製作し,仙山線Kおける同車の試験に

は優秀な戍績をおさめた.このシ十断器の外形ぱり・久の

とおりで,化様は下'祀忙水す

23kv定格磁ル

60O A定格遜流

5060 C S定格川波数

定格シヘ,断容卓 10OMVA 単相

定格投人竃流 11,00OA

標準動作責務 01分 C03分 CO

DC 110V操作電圧

7 気圧操作気圧

DBF・16 形界磁シャ断器

DB 形シャ断器の系列として DBF 16j杉界磁シ十断

器を開発した.人容竜のタービン発磁機は,ア脚励磁機

を備久る場合が多いが,兆心機運転小K,励磁負荷を 111

蜆の励磁機から,予備の励磁機へ(あるいはその逆に、)

移すためKは,モ界磁山1路にシャ断器を挿人する必斐が

ある.また上界磁シャ断器のシキ断能力が高いと,界磁

同路の絶縁強度がゆるす範鬮Kおいて,高キ氏抗値の界磁

放繼抵抗を採用することができるので,発電機の交流側

DBF 16 形外磁シU析器

Type DBF 16 6eld circuit
brea1くeT

(33) 33
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短絡のよらな危急の場合に,励磁の急速な減衰を可能K

し,矧絡による損傷を軽減することができる

中国確力新宇部発電所,東北電ノJ八戸発竃所,倒国竃

力松山発電所などに納入した DBF 16 形界磁シャ断器

は,、1ξ界磁シ十N折糊として 375 V,1,60O A の迎続定格

であり,画流 1,90O V,8,00O A 以 1二のシ.,1析能ノJをも

つている

このシ十断器を電鉄および'般用心流シH析器として

仙j1■する場介には,直列過電流引はずし裴置を裴備させ,

牙N戯放竃コンタクトは将旭1付属させない.750V,1,600

A,シ AI'析確流 16,00O A,令シへ1折ト!寺問 3 サイクル(60

ース)の忰能を、つCS

DBF 16 形界磁シャ断器は,高サ 2,30omm, 11」 800

mm のキュービクルに 2 六を引出構造ですえ付できる

=ンハクトな構成である

DB25 形低圧気中シャ断器用直列過電流引はずL装置

DB25 形専用に,新しく直列過電流引はずし装置(写

真)を開発し,関西電力大阪発電所,九州電力苅田発電所

に多数納入した.この装置は下祀の特長をもってぃる

1・目盛調整装置や機橋部を,主回路から完全に絶縁

した

2・小穴を使わない1個の時限バルブで,長限時およ

び瞬時,あるいは長限時および短限時の引はずし特性を
与えるようにした

3・温度による特性の変化は無視しうる程度K少ない.

4.復帰性能がよい.10秒以内で復帰する

5・復帰可能な時間性能がよい.復1Ⅷ可能な時間は全

ンヤ断時間の約 35%以上である

DL 形陽極シャ断器

製鉄用圧延電動機駆動電源として使用される水銀整流

器の保護裳置として製鉄方面に多数納人された.陽極シ

ヤ断器を使用することにより個別方式の圧延設備におい

ても水銀整流器逆弧のさい,逆弧相だけの欠相で電動機

34 (34)
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日亜製鋼

八儒製欽

伺」

同上

H暉製鋼

人

DL 形陽極シャ断器納入実績

先

(呉)

(戸却D

定怖電

(V)

DC 600

DC 750

DC 250

DC 250

DC 600σE崎)

圧 定楕電流
(陽極竃流実効値)

1,000

500

600

600

1.000

数

三菱電機・ V01.33. NO.1

の連続運転を可能にすることができる

SM 形安全ブレーカ

アンペア制用電流制限器として,電灯需要家の屋内配

線の引込口に設けて,契約容量を超過する負荷電流の制

限をhなうとと、に,過電流および短絡電流を安全にシ

ヤ断する玉ので従来主として東京電力に納入されてぃた

SM 形安全ブレーカは,昨年度さらに原価低減の目的で

家庭電化の進hによる需要家の要求に従ってっぎのよ5

な機種を開発した

SM・1A 形安全プレーカ

東京電力什様の単極1素子,4端子,メタルカバー付

で,旧 SM 1形の接触子部分を経済的に設計変更し,

原価安とした、のである

定格 125V,30 AF (5 A,10A,20 A,30 A)

シへ↑析容厘 1,00OA (AC)

SM・6 形安全プレーカ

二極1業子の標準形尾内取付用安全ブレーカで,東北.

北陸・四国・九州・北海道各電力会社向けとして製作し

た、ので一昨年開発した SM-2 形安全ブレーカの小形

化と原価低減をはかった亀のである

定格 125V,30AF※(5A,10A,20A,30A)

シャ断容量 1,00OA (AC)

注 30A 以下の※印定格以外の定格のもの、,特殊

品として製作できる

DL 形陽極シ十断器

Type DL anode breaker

DB-25形低圧気中シャ断器用直列過
"流引はずし裴置

Dc overcuTrent trゆPin8 device
for type DB-25 10w voltage
air circuit l)reaker

台

4
 
羽
 
1
 
ー
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SM-1A 形安全ノレーカ

、1'}'pe sM-1A sa{ety breaker

bⅥ 6 形'女全ノレーノノ

Type sM 6 Safety breaker

SM IH 形安全ブレーカ

家庭用電気器具の使胴の増人κと、ない般欝灯舗製

家の負倚、増大して,定略 30A では不足するので,よ

り大きい定格施1流川の、のを東京確ノjの饗求で開発した

もので,朧造はIH SM 1 形と忙てぃる

定格 125V,70 AF (40A,50 A,60 A,70 A)
'',

,1析容可1 2,50OA AC

BH 形ノーヒューズシャ断器

ヒルナインク,ノ'ハート,"1ヰ交,プ'ハー 1、,客務所,

病院, 1:場などの分岐1川銘シ A↑断器および,リ1込Πシヘ,

断器として1厶く仙用されている BH 形ノーヒューズシ

十断器は,昨卸さらに次の新機種を開発して一般市場の

蟇望に答えた

BH-P 形 2P /ーヒューズシャ断器

すでに販光小の BH P 形単杓U 業fの、のと,同

系列の1.ので大きさは BH P,1P を 2 個合わした大き

きである.賀'源端・fは IP と向じく 7 フグィン式で,共

通の取付台 BPA 形に取イ寸けられ,分竃盤の取付側積を

小さくするととができる.その仕様は次のとおりであ

る

SM IH 形安全ブレーカ

Type sM IH safety breaker

^

BH P 形 2P /ーヒ
气,剛〒辯;'ーニノ、ソ

'1'ype BH P 2P nofuse
1)reaker

避雷器

SV W。形避雷器

環状の水久磁イiを川いた SV W'。形避側'器は,最大

の内宙処弾能ノJを有する経済的な避雷器として好許を鬮

し,関西電力 20kV ケーブル系絖用 93 相電源開発芽

登発電所 180kV 6相をはじめ多数納入し,爆発防止裴

買をそなえた SV-W。A形避雷器、,九州電力苅田発竃

所に 220kV 6相,中国竃力新宇部発電所に 10okV 4

(35) 35

BH 形ノーヒューズシャ断器

すでに販売中の BH 形(125V,5,00OA シ气,断容暈)

の内部要素を強化変更して,20OV(AC)回路忙も使用で

きる、のとした.ビルディングなどの 20O V ケイ光灯

の分岐山1路保護用K好適である.仕様は次のとおり ,

単極1素子

定格竃升1 250V 50AF

定格欝流巧A,20 A,30 A,40A,50 A

定格シ十断容量 2,50OA (AC)

なお本.吊は,125V (AC)では鱸格シ十1析容量 5,000

A である

BH M 形ノーヒューズシャ断器

対地互圧 250V (AC)の BH 形より発展したノーヒ

ユーズシ十断器である.卞同路および分岐同路忙使用,

央佃接絖もでき,取付台を用いれぱ船舶用と、なる.巖

近の 250V の尾内配線の増大にマッチした製品である.

畄.極,'極,極の系列小の取初のむのである.そのfl

様は次のとおり,

:極2索fjじ通引はずし形

定格電圧 250V (AC) 50AF

定格竃流 15A,20A,30 A,40A,50 A

定格シャ断容冕 5,00OA (AC)

、.脚二"雌1、

轟・

BH M 形ノーヒ_,.
ズシ十1斯器

Iype BH M nofuse breaker

送配電機胤

、"゛、、.M '、

避雷器・断路器および変成器その他

二樋2業f典通引はずし形

定格電1、1」 125250V 50AF

定格竃流 15 A,20 A,30 A,40 A,50 A

定格シャ断容量 5,00OA (AC)

125250V 単相一沫宗式同路の外線忙接続して,使用で

きることをボす



SV-W.A 形 70kV 避雷噐の汚損試験状況

Soiling testing type sv-W2A 70 kv lighting
arrester

相,東京電力花畑変竃所に 140kV 6 相などを納入し

た

とくに花畑変電所用の避雷器は 140kV のケーノル系

統 10km の内雷処理にそなえて,2ms,50OA 20101の

放電耐量試験,10kA サージによる 10 同動作責務,i式験

をはじめ,50,oookvA 知絡発電機を用いた汚損時の商

用周波放電開始遜jE,汚損時の動作責務試験など広範な

形式試験を行ない,良好な成績を収めた.写貞は等価霧

中法による汚損状況を示す

磁気吹消直流避雷器

長午忙わたる基礎的研窕を絲て,昨告は新形'流避雷

器の製品化に成功した.この避甜器は永久儀石による放

射状磁界により,〆ークを而打瓜性絶縁板中に引伸ばして

消弧する方式の弁形避雷器で,標淮形のPR形と特殊内

'用のPT形とがあり,図はその外形を不す.この避儒

器は昨年6ナ1,国鉄立合形式航験において, PR 形は

5,00OA の大竃流,2ms,30OA の長11寺問電流および

5A ヒューズ溶断時のサージ忙よる各種動作責務試験を

Iiない, PT 形は 10,00OA の大竈流,2ms,50OA の

長時1拐確流および,20~30A のヒューズ溶断時の・サ

ジkよる動作貴務試験に

、格して,8月,9月の

雷雨期問中,高崎線に取

付けられ,粛や,高速度

ンへ↑断器動作時のサージ

による動作記鉄が得られ

た

断路器

1癌外用断路器については,性能の向ヒに関しては亀ち

ろん,従来のガイシの精度,強度をさらに良くした高精

度細形ステーシ"ンホストガイシまたは中実ステーシ"

ンホストガイシを使用する傾向にあり,この種ガイシを

使って水平2 点切 H 形断路器垂直切 V 形断路器とい

ずれも数多く製作された

下の写貞は細形ステーシ,ン木ストガイシを使用して

而、j塩害用のため大地絶縁を kげた 230kv,1,20OA の

V 形断路器の外形写貞である

尾内則断路器としては母線竃流の増

加忙と亀ない大屯流用断路器の要求が

多く,とくにキュービクル内または部

相母線内に取付ける断路器の場合は温

度上昇およびスペースの点からの制約

が多分にあり,紀録的な玉のが製作さ

れつつある

U饗接触部は銀接触あるいは多重銀

線接触のガ式により洲度 1:昇をできる

かぎり低くするとと、に操作の幌快を

,汁ってある.製作小のものの仕様は下

表のとおりである

↓糾

1馴

10 矧

九川選力刈H1発竃

所納V形断路器

Type v discon、

nectinR switc!1

PR 形直流避雷器

Type pR lightning arresters
for direct current clrC11it

台沼ナ、旨ノJ公口h逸樹納キュービク

ル用 DW N 形1析路器 11,500
V 3,50O A

Iype DW N disconnectin琴

Switch H.50O V 3,50OA
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確源開発

人

1/

ん

(田子倉)

(南川越)

ⅦB 形負荷断路器

変電所機器のより経済的な儁成を杉久ると,従来シ、

断器を,没償してぃた個所に1山磁カヒューズと負荷断路

器との組介わせ,あるいは負侍断路器だけでで亀これと

置換えることができる場介が多く,すでに米同忙おいて

は広く用いられている.比較的低圧回路の屋内用として

は LCB 形が占く実用されてきているが,高圧で屋外用

としての VLB形はその雁史、新Lく,昨年は工業関係

の受電変電所向け忙製作されたが,電力会社において玉

13.20O V

23、(K川 V

化

6,00O A

6,00O A

3,00O A

様

電動機操竹

圧縮凖気操作

ム散



次第K認識され,関心を、たれてきたことは喜ばしいと

とである.現在電力会社からの引合いがかなり活発であ

る

特長として

1.消弧力の強い SF。ガスを使用しているので,消

弧機構が簡単で,恬頼度があり,寿命中はまったく

保守を必要としない

2.シキ断動作中以外は当礼 V 形断路器とまったく

同一の通竃回路で,断路器の特長をそのまま、つて

いる

箱に入れて喧接手動操作する、のと,操作市由を経て遠方

操作手動操作するb式と2種ある.また広島ガスへは双

投のヒューズ付断路器を納入した.これは図に示す

VLB 形負荷断路器 34.5kV 60OA

Type vLB load lnterrupter switch
34.5kV 60O A

LCB 形屋内用負荷断路器

この断路器は変圧器の次側Kシャ断器代りに広く使

用されるようKなった.尾内ではたとえ小竃流て'もとれ

を開閉することは危険なためシャ断器を使用されていた

が,この LCB 形負荷断路器で代用できることとなりス

ヘースも少なくてすむ.とくに最近は電カヒューズと艾

用して短絡保護能力、、つた設備とするため,図に尓す

ヒューズ付負荷断路器を製作し1坂神電鉄,住友化学なと

K納入した.とれは断路器のヒンジ側ガイシとヒュース

のクリップ側ガイシをーつにした3個ガイシの機器で,

、辛 ^

癌閉形 LCB BA-20OC 形

断路器(単技)

Type LCB BA 20oc en、

Closed type disconnectiD容

.witch (SP)

力用可溶器

BAL 形 60OV 電流制限形電カヒューズ

発変電所の 40OV 計器用変斥器の一次イ則保護用K定

格竃流 2A,シャ断電流 100,00OA を有する BAL 形

竃カヒューズを開発,関西電力大阪火力発電所,九州電

力知田発電所他へ多数納入した.このヒューズは外観写

真に尓すよう k筒形ヒューズの一種で,筒全長は 115

mm,径は 20mm の非常K小形でありながら,限流蒙

素の作用で100,00OA シャ断する大能力を肩しているこ

とが当所 50,oookvA の短絡試験

設備で確かめられた.シャ断時力

ス,肖響はまったく出さず,流通

竃流、波高値4,00OA 以下K押久

限流効果人である

驫 DBA形ドロッフアウトヒュース

ンヤ断性能の優秀なことは関西

電力多奈川発竃所などで実際に故
60OV 2ABAL

障をシャ断実証されつつあるの限流形電カヒューズ

Type BAL current で,さらに実用性能の向上を図る
Hlniting type power

ため種々の改造を力口久た.図のfU8e 60O V 2 A
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驚閉形 LCB BA 20OC 形

断路器(双技)

Type LCB-BA-20oc en・

Closed disconnecting

.witoh (DP)

LCB-BA-20OC 形ヒュース付負荷断路器

23,00OV 20O A

Type LCB-BA-20oc load interrupter sW北C
With power fuse 23,00OV 20O A

送配電機器



DBA 2形69,00OV の外

樹りメ真に水すよう忙 b ド

の7"ク火を特殊形状忙

変更して,フック操作を

容易kし,令具をすべて

哉銅ダイキャスト化して,

"1溶筒取換時の交換枇,

ドロッファウト動作の確

実性を完令にした.とく

K支持ガ'イシK中実のラ

ツフガイシを採用したの

で,耐汚損件能が向上し,

かつ軽量となった.なお,

関西竃力納移動変屯申削

冠カヒューズはその特殊

j"途K合わすため,1刈K

水すようなガイシ 30 度

傾斜取付 60 度ドロッフ

ノ'ウト擶造の、のを製作

洞k1人した.

DXM 形カットアウト

ヒュース

昭利 32年度K開発以

火リ1きつづき各種性能'式

験を実施,実用性能の確

,認K努力しているが,/>

11・!1さら忙このカットアウ

ト Kr肖弧室を付属させ,

負荷屯流を開閉できる

DXM B1 形ヒューズ村

"、

計器用変成器

,il'器片」変成器Kついては絶秋忙とく忙電点を置き,絶

縁油入計器用変成器Kは,不燃性油ダイヤクロール充填

のものを,また乾式変成器Kはポリェステル系特殊樹脂

タイヤレジン含浸形を採則してきたが,昨作は特件扣11

忙、つと玉軍点を省き,変成Z強失心K C コアーを採削し,

外岡蜆格忙介格する製山を製作した.

MP 形ダイヤレジン含浸形計器用変圧器

一次,、コ欠遂線は当社独特のダイヤレジンで貞窄処蝉

したもので,この神モールド形K走りりゃすぃポイドある

いはキレツの問題は,しジンの1寺"と処陣ブゴ法と相ま

て令然杉えられず,吸和1判.,1耐熱忰,薬物判1,機械ノJK

悔く,経イギ絶歓劣化の心門ιが抵と/Vどなく,あわせて C

コアーの採jlJ1こよりIU忰の人11」向ト.,外形、上法の縮小,

ならびK価楕の低減を,汁った玉のである.3,300110V,

6,600110V ともに 20O VA,6 サ A の、のを将誤荒1塔

級を通じ多数製作してぃる

MC 形ダイヤレジン含浸形変流器

MP 形寸器用変且ξ器と師井莱次, 1欠"イルをタ'イヘ,

レジンで典空処蝉し,鉄心忙C コアーを採片jしたもので,

その1'寺長とするところは MP 形計器用変圧器と同様で

ある

DBA-2 仟3 ドロップアウ 1、

電カヒューズ 69,00O V,
20O A

Type DBA-2 drop0川 lype

Power fuse 69.00OV
20O A.

.

.

DBA 2 形移動変竃卓削ト

ロップノ'ウ 1、電ノJ ヒ,,ー
ズ 34,50OV 150A 60

度ドロソプ

Type DBA-2 dropouttype

Power fuse for mobile
Substation 34,50O V 150

A 60゜ drop

開発,関西竃刀読書発確

所Kおける現地試験に出
、

ハ,',し,負イ'Π苞流 6.9 kv,

30OA の開放,知絲片心流

6.9 kv,2,40O A のシャ

断K成功,優秀な成績を

納めた.1刈は本品の外観

でその定格は確圧 7,80OV,連続通欝俗流 20OA,開1削

遜流力* 0.5 で 20OA,シ十1析屯流非対称実効値 5,000

A である.

成

DXM B1 形ヒューズカッ

トアウト 6,90O V 20OA

'rype DXM-Blfuse culout
6.90O V 20O A

'麦宙機・ V01.33 ' NO38 (3ど)

MP-0 形タ'イ,V レジ

ソ含浸計器用変圧器

1'ype Mc o diaresin

immersed voltaRe
transl'ormer

MC 0 形タイ<,レシン介浸
ぢじ所i井非

Type ⅣIP-o diaresin
immersed currenι

transformeT

BS・S 形分割形変流器

最近 70kV 以ト.の1"1路K油人ケーフルが非'常K多く

採jl-1されてきたが,油入ケーブルの関係 LケーノルをUj

断することなく,変流器を分割して装着する分割形変流

器のリi裳!が多くなった.当社 BS・S 形変流器はこの目

的Kまったく介敏した変流器で,鉄心忙Cコアーを使削

し,変流器組辺が簡単でしかも商性能のものである.変

流比は 1,000 800-600 500 400 3005 A の多重上ヒで,そ

'劃"

をチソイスツノノ



BS S 形タイヘ,レジン含浸変

流器

S diaresinType BS 11n

r11ersed Current trans

formet

LC 形空心変成器

rype Lc linear coupler

(39) 39

のUJ換えは倍j単で特件は 1.0 級,次"流 50OA 以上

は 40VA,30OA は 15VA であり,関西電力その他忙

多数納入済みである

LC 形空心変成器

LC 形空心変成器は LC形厩線保纏差動紕磁器と組介

わせて従来の変流器を使用した厩線保護方式に代り,1、

つと、信頼性の局い厩線保護を行なうととができる.窄

心変成器は変流器より鉄心を抜いた構造のため 1欠,

次巻線間の相互インピーグンスが変流器に比しきわめて

少な込ので,故障が発生したときの過渡古郊章電流K含ま

れる1自流分を二次回路に仏達せず,鉄心、がないため鉄心

の飽利という問題も起きないので,変流器のように過波

時に大きな変成比誤荒,位相誤差,波形のヒズミを与え

ない.また二次回路を開放して玉高電圧が発生しないの

で,二次回路のUJ換えにより完令な選択保護ができる

定格は相丘りアクタンス 0.005Ω(60CS),汗容誤差

士1%で,次側K I,00OA 流れたとき_二次起鴛力が

5V Kなる設,汁である.外観はトゥ管形変流器とまった

く同様でトゥ管形変流器の取付く所ならばどこにでも取

付け町能である.シャ断器に内臓される場合が多いが別

償きにすること、できる.中国確力その他に多数納人済

みで好評を得ている.

コンデンサ形計器用変圧器

コンテンサ形計器用変圧器(以 F PD と略す)は師1

路繼圧が局くなる抵ど経済的となり,絶秋の儒頼度が

遭K,性能は竃磁形 PT と変らなくなったから,66

V3kV 以上では電磁形 PT に代って盛んに使用され

ている

1.神類

送削

154 V3 kV 20O VA PCA-1

形 PD

Type pcA I COUPHng capaci・

tor potential device、 154
3 kl、 20OVA、

機 ZX

油人シャ1析器に取付けた 154V3 kV 45VA PBA 1 形 PD

Type pBA-1 Condenser bushinR potential device mounted
On breaker lank

PCA-1 形 PD はホ占イ→1'コンデン・り・j杉 PD で,カイ管容

器に封人した油人結合コンゲンリと組合わした形で 200

VA と 50OVA の_二次負扣が標準である. PBA-1形

PD は変庄器やシャ1析器のコンデンサブッシングの静竃

容量を利削した形で,線路庖ルKより負扣が異なり UO

V3 kV のとき 25VA,275 V 3 kV のとき 10OVA

の一次負担である

2.構
ι1
」'」

写貞は PCA 1 形 PD の外観, PBA 1 形 PD を油

人シャ断器K取付けたところを水す.構造は紬介コンテ

ンサまたはコンゲンサノッシングのタッフとノU也問磁j[

を漏洩りアクタ付主変圧器で低圧K変圧し,漏洩りアク

タンスと糸占合コンブ'ンサまたはコソデンサブッシングの

静電容量を共振させる.乍変圧器一次側には保陛間隣辻

接地開閉器があり点検の際に繰作斉を保護する.結合,

ンデンサを搬送用に共用するときは高周波塞流コイルを

付属させる

3、特長

(1)変圧器はホリエスナル系樹脂のタイ六,しジンで

竃



含泣した乾式で,絶糘強度大きく,何↓久性,而す熱"

K富み,1吸洲1しないから保守はまったく不川である

(2) PCA-1 形ホ占合コンデンサ形 PD は JEC 140

の1級の誤差喉"主である. PBA-1形 PD は JEC

140 の2級の性能であるが,ーニ次胴藥形であるから

1 級κ開整"j能である

(3)モ変1ト.器は低磁宋密度K設計してあるから,傑

護間隙の放屯復"や接地開閉器の開閉Kよる分数調

波振動のような異常現象を発牛しない

(4)保ミ倒剖陳はガイ管上,1人の避Ⅱ、;器業 fを削いてい

るから傑喪能ノJは 1'分に女定かつ確実である

(5)過波1別斗は次側抗1ノ金接地時波高値で 25゜0 男1

ト,1.5 サイクルレノ.内K消滅する

(6) PCA 1 形 PD の結合コンデンサは屯ノJ線搬送

川K共胴できる

(フ) PBA-1 形 PD は,シャ1断器や変圧器のコンテ

ンサブッシングは1,ちろん,雌ぬきブッシングや引

込線用のコンデン・サノッシソグを利用して電圧要素

を取りうる.したがって§,1i介コンデンサが不用であ

るから安価である.また断路器、不用で汚損に対し

ても結合コンデンサ形に比べて肩利である コンフ'

ンサノッシングK BCT を付属させれぱ電流要素を

容易K取りうる

(8) PCA 形 PD は竃力儁給用確圧妾業として 66/

Y §kV 以ト'のすべての川路電1モで利用できる

定桜

P02C 形を新たに製作した.纖造上さきκ発表した

P02B 形と異なる点は, P02B 形は変成器箱の底部に

PT, CT を平脚的K設践しているのに対し, PO-2C 形

は筋の中ほどに設けられた取付板の上面K CT,下画k

PT をミ謝皆している.この PT, CT はいずれもダイヤ

レジン絶縁処蝉をほどこしており, CT は2分割鉄心K

よる予磁化ノゴ式を採用している

仕様

適用規格 JISC1713

誤差階級 1.OM 級 0.5M 級

絶縁階級 6・号B級 3号B級

周波数 50C/S 60C/S

計器用変圧器 6,600/110V 15VA

または 25VA

3β00/110V 15VA

または 25VA

PO-2C 形乾式計器用変圧

変流器

Type po-2C instrument

transformeT (PT and

CT)

一炊電圧

(kv)

66 ゾ 3

フ7 V、 3

UO V、3 25
20f)

110 γ、互154 y' 3 H0345
別)0

187 V、 3 60

220 V' 3 80

275 γ' 3 100

※定格負扣は二炊と●炊巻線に叫時にかけbれる最大負担をエナ

現在大負担容耽を取りうる PBA 2 形 PD を製作中

で, PBA 1 形 PD の約21門の負扣容最で 275/V§kv

のとき 20OVA,110/V3 kV のとき 50VA の二次負

扣.を子定しているから 187/V 3kV 以ト.では電力需給用

忙使用できる.したがって超高圧系統では結合コンデン

サ形 PD と同様の二次負担と誤差特性のコンデンサフ

ツシング形 PD を結合コンデンサ形 PD の代り K安価

K提供できると思、う

PO-2C 形乾式計器用変圧変流器(屋外用)

相需給計器用として,すえつけ取扱に便利な構造の

規惰
PBA 形
定格負担※
(VA)

JEC-NO
PCA 形
定格負扣
(VA)

三次電圧
(V)

和姓の

二炊電氏

(V)

計器用変流器 5~30OA 15VA

特長

1. PT の一次端子を露出部のない形とし,端子と箱

との空問距離を節減して床面積を小さくした.また

PT, CT の取付構造を変えて箱を高くした

2.ガイ管はポールトランス式の曲ったガイ管を使用

しており,カバーによって破損を防いでいる

3.その他箱のふたおよび二次端子箱ふたの締付構造

を変え内部点検の際ふたの取はずし,取りつけが簡

単に行なえ,ポルトなどの部分の紛失のおそれのな

いようkした

PO-3 形乾式計器用変圧変流器(屋外用)

台湾電刀の洗文によりP03形単相計器用変圧変流器

を開発した.この形は.相用の PO-2B形を単相用とし

て小形Kし,かつ取扱を便利な構造に改造したもので箱

の内部にはダイヤしジン絶縁処理の PT, CT を各 1個

おさめている

仕様

二菱電機、 V01' 33 ・ NO. j



遭用規格.ⅡSC1713

誤差階級 05M 級 1,OM 級

絶秋階級 6号B級 3 弓B級

周波数 50 C S 60C S

,汁器則変jモ器 6,600110V 15VA または 25VA

3,300110V 15VA または 25VA

変流器 5~30OA 15VA

TP・1 形可搬式計器用変圧器(屋外用)

冬期渇ノk時における路線の電圧降下測定など,変圧器

を亀ち運んで測定記録を行なら場介に使月・1するため新た

に開発した亀ので,強化ホリエスプル樹朋で作られた外

箱にポリエステル札判旨でモールドされた谷線K力向性ケ

イ素鋼板の巻鉄心を使用した計器川変Ⅱ三器1悃をおさめ

ている

P03形乾式計器用変圧変

i"〔2昇

Iype p03 instrument

transformer (PT and

CT)

一昨年より着手したコンデンサの単器形化は昨年度に

おいて完了し,10okvA 以ヒはすべて単器形で製作し,

受注、増大したが,単器形化にと、なう牛産設備の合理

化や冬種研究は昨年、引続いて行なわれた.写貞は当朴

単器形ゴンデンサのイ列でKT形→相 30okvA,3β0OV,

60C S である.

昨年度に完成したおもなンブンサとしては神戸製鋼

納三相 2,oookvA,33kv,60CS 2組があり,これは

絶縁架台を各相共通として床画積の縮小を汁っており,

単位コンデンサは単相 333kvA,33/~ノ吾" kv (写貞参

照)より構成されている.

また,所内試験設備用として製作中の 12,50okvA パ

ンク、完成したが,(写真)構成コソデンサは 417kvA

X30台,19.8 1326.6kV のUJ換えが可能で,絶縁架台

で値列接続され最大20okVの充竃確流試験、可能であ

る.

特kは変圧器の運搬および取つけを容易にするため小

形で報量の、のにしたことで,一次電圧は 6,60OV およ

び 3β0OV 共胴の:次νJ換式となっている.

化様

適用規格 JISC1712

誤差階級 3.0級

周波数 50 C S 60 C S

変日.比 6,600 3,300ⅡOV ( t次UJ換式)

定格負担 15VA

総重'亀 9kg

TP1形可搬式計綣用変圧器

Type Tp l portable instrumenι
trasfor1Υler

コンデンサ単器容俄増人の機運に文、1処して,当社では

増設予だの 10,oookvA かンクは単位容卓 666kvA

X15台をもって構成することとし,現在鋭'愚製作巾であ

るが,屶11Kサーモカッフルを川!人した 417 kvA (写貞)

コンデンサを,武作し,湘度ト.昇,貳験を施行して各部の温

度分布を測定したが,温度分布はきわめて良好で,陶11

120% 6時岡 10090 8.5時樹 120od 24時問巧8% 6

時間に及んでなんらの異常なく,さらに火容讃化の見通

しもたった.これと並行し火容耻化忙と玉なら絶絲紙の

改良、行なってぃる

電力用コンデンサ

一般電力用コンテンサ

送配電機噐

:獎標湫単器形JンプンU
ξ+制 30okvA 3,30OV

60CS KT 斤3

Standard tank type capacitot,

3 Phase 30okvA 3,30O V

60c s type KT

特高削単詳形コンテンサ

単樹 333kvA 33/V互'kv
60CS KT 形絶縁架台

惜載式

Special high.voltage Ca・

Pacitor sin宮le phase
333kvA 33 V 3kV 60

Cs type KT

(41) 41
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12,50okvA コンデンサバンク

半.位,ンフンサ 417 kvA 19.8 13.2 6.06 kv KT 形X30

最,司使用電圧 20okv (直列)

Capacitor bank 12,50o kvA
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卯
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折ダイヤクロ・ノレ
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内削捌。1度分布i則定中の単部形コンデンサ 417kvA 3,30U＼

Iank type capaciter under measurement o{ internRI

temperature distribution 4!7 kvA 3,300 ＼

不燃油入コンテンサ

ン・リ川不燃州1として従来 5」盆化ジノ1 ンノ と

1ξ休とする"ダイヘ'ク U ール"を使j十}していたが, 1,"知1

のように OC 付近忙おいて tanδおよび静確容亀の変

態、,1、〔を村し,寒冷」也におけるコンデンサの投入1雌や,仙:

流,ン0、ンサの使片卯寺忙不都介の朱じる懸念があった.

このため当村.では他社K さきがけて 3"'{化ジフェ ^^

在 11休とした"低11,1}U*Ji タ'イヤケリー儿"の1}H発にあた

り,町午度κおいてわが1司最御jの1氏i吊川四iグイ・V ケリ

凡人りゴンテ'ンリをi製1/11,りハ1Ⅱ 1 ン寸」'ンリや+j シノ

■ノーバ川として多散納人を'亢: f した."低11・1川新ダイ

ル"は1刈に水すよら忙 tanδおよび誘磁*かヘ'ク 11

作来のグィ十ク U ール忙くらべて 20 C ほど低11,{側に移

iiしており,零ート40度以 bで技人されるかぎりなんらの

異常を生じない、ので今後の当社心燃油人コンデンサの

標準となる、のである.昨午度受ルしたお玉な竃力用不

燃糾1ゴンテン"としては鉄道会餅小'水ナ 1朴1 60okvA,

4?( 1B)

旧タイヤリロール

・4 -to 0 勿
白

風(゜C)ノヨⅡ

簡竃容蹴洲度1"4

、、

/6ワ J

^^

ヨータ'T

・五0 -4 -20 0 才四ιリ 影

温度('C)

仏nδ粘,{度特判

岻温用新ダ1・ヤクロー儿 J ンオン,の特一1

Characteristics o( new low.teml)eraturs diaclor

3β0O V,50C S があるが,これは1削ダ1」り/クトル(乾式

H 種)放竃ニイル(乾式ダイヘ,レジン形)とと玉にキ,.

ビクルに収納されるものである.

その他のコンデンサ

ネ、ti介"ンデンサ形 PD としては小1制礼!1/J1司け 110 kv

川 7台(リj貞)の納人を' f したほか,.化11夕心ノj向けに

66kV 片jを製作小である

特殊マンデン"としては畍午度小は特祀すべき1,のは

ないが,製作小のもの忙 3,oookV 衝燮磁圧発小器用"

ンデンサとこれ川の 3,oookV 分H二器川"ンデンサとあ

り,後者はとくに将)K 4,oookv HJまで使ナ11可能な、の

で1司サ 8.6m という大きな屯ので,いずれ、所内で仙

胴される.

^'"

^^
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1 、

1 } 1B ダイヤクロ・ノレ

必

J

ノ

影

結合ヨンデンサ形計器用変成器 PD

ⅡokV 20OVA KP 形(而↓塩祥用に 140 号ガイ管使削)

Coupling capacitor potenlial device 110kV 20O VA type KI^

:菱?翻機. V01.33 ・ NO.1
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メタルケラッド配電盤

いわゆる新鋭火力のあいつぐ新増設忙より火力発電所

向けのメタルクラッ昨記電盤が多数製作された.これら

の発電所ではユニットの容量が増大し補機用メタルクラ

ツドの母線容量は 2,00OA,シャ断容量は 20OMVA と

大きくなった.さらに母線容量 3,00OA あるいは 4,000

A,シャ断容量 350MVA,定格電流 3,00OA という玉

のを,ただいま製作中である.また火力発電所補機用メ

タルクフッド配電盤には,高圧電動機が休止中に吸湿し

絶縁が低下するのを防ぐため電流乾燥を可能にし,さら

にまた電動機側のメガリングができるようにした電動機

乾燥装置付メタルクラッド配電盤が用いられることが多

い.写真は電動機乾燥装置付メタルクラッドの一例であ

る

配電盤および計器

50OMVA,定格電流 2,00OA といった、のが多い.主

回路用と所内回路用とがありそれぞれ屋外用と屋内用と

がある.屋外用の例としては電発秋葉第2発電所向けの

、の,屋内用として電発芽登第 2,愛媛県肱川発電所の

、のなどがある.またブスダクト、大容量の、のが製作

され,鉄板製で 3kv,4,00OA 定格の、のを関電大阪

火力向けとして納入した

水力発電所用メタルクラッド配電盤としては 11kv,

納入先

畠根県(八戸川)

中國電力(新宇部)

東北電力(八戸)

関西電力(大阪)

田源開発(芽窒第1)

愛媛県(肱川)

中国電力(新宇部)

尼酢製鋼
袖戸製鋼(灘浜)

陌e電盤製作実績メタルクラッ

内外別

屋内

用途

発電所用
1/

が

"

中国電力新宇部発電所納

火力発電所補機用メタルクラッド配電雛

Metal clad switchboards for auxiliaies of

Steam power plant

1/

0

ンー断噐

6-DH-25
3-DH-5
3-DH-20A
3-DH-20
3-DH-20A
3-DH-20

3-DH』20A
3・DH-20
10-DH-50
3-DH-15A

10-DH-50
3、DH 5

3・DH 20A

3・DH 20
3-DH 15
10・DH 50
3・ DH 20A
3・DH 20

6・DH・25
3-D11-15A
10・DH・50

3・DH-20A
3-DH-20

3-DH-20
3-DH-20A
3-DH・20A

6-DH-50
3-DH-20A
3-DH-20A
3-DH-20

3-DH-15
3-DH-5
3-DH-15
3』DH-20A

6-DH-50
3-DH-20A

3-DH・20A

3 DH、20A

3 DH 20A
3 DH ?OA

3 DH 20A
3 DH 20A

F I00

B 28B

B 22C
B 20C
F 100
F 124

F 124

F-124

B 20C
B 22C

鉄西
三菱化成(黒崎)
東京電力(鶴見第2)

0

J/

/ノ

33/1
32a2

#

1/

鞄縁略級

6号A

1/

33/3
33/6

"

三菱化成(黒
町
商水菱=
大阪ガ

"

/ノ

亭

/ノ

八幡製鉄(第2ホノト)

面数

1/

変電所用
発電所m
変電所用

0

"

納入年月

32/12
ノノ

33/1

1/

九州電力(苅田2期)

八幡メノキ

"

/ノ

崎)
ノレ

ノし

ス

"

ビ

iJ

10 号A
6号A
10号A
6号A

0

発電所用

/ノ

B S タ 气,

★阪ガス(西 n)
爽京丞力(爽池袋)

沖E1 本粕
大阪ガス(柳 戸)

沖 化菱
菱 油 化
S タ

(刺1大阪ガス
菱
帆八

畑)八幡製鉄

1/

/ノ

/ノ

0

33/4
/ノ

33/8

"

変電所用

/ノ

33/5

/ノ

33/10

10号A
6号A

"

0

32/12

#

33/4

認他
33メ5

0

/ノ

耐

33/6

発匙所用

変電所用

11

/ノ

1/

給円

/ノ

10号A
6号A

/ノ

0

J/

33/6
33/9

1/

1/

"

j/

"

八幡製鉄(戸畑)

"

"

送配電機器

リ

1/

33/3

J/

耐

1/

千代田化工
八幅製鉄(戸畑)

日清紡(徳島)

爽洋レーヨソ(三島)
菱光丁セテート
中部Π↑力(木町)
八幡製鉄(戸畑)

J/

1/

/ノ

0

33/6

33/フ

/ノ

"

電動機乾燥装置付メ

タルクラッド配電

豐

Metal clad switch・

boatds with motor

drying apparatus

/ノ

"

"

1/

11

"

JI

/ノ

υ

33/4
33/9
33侶

33/5
33/4
33/フ

J/

ガ

#

"

1/

#

リ

11

i/

υ

"

33侶

"

J/

0

1/

1/

33!3

(43) 43

"

10号A
6号A

33/4

33/8
33/9

33/6

33/9
33侶
33円
33/5
33円
33/10
32/12

33/6

J/

"

1/

ガ

,ノ

山

柳製

1/

"

/ノ

人幡製録(ホ,ト)

薬製田辺

近)長野県 (撫
東邦レーヨン(徳島)

電源開発(秋葉)

関西電力(神戸港)
=菱化成(黒崎)
日本鉄板

1/

庁

1/

33/10
0

給応

33/2

33/6

リ

/ノ

/ノ

/1

1/

1/

F I00

F I00

B 22C
B 20C
F-124

B-20C
F-124

B-20C
F-100

B・20C

F-124
B-20C

F-124

3-DH-15A
3・DH-5

3-DH-20A
3-DH-20

10』DH-50
6-DH-25
6-DB-25
3-DH-20
3-DH-15
3-DH-15A
B-2CC
B-28B
B-28B
B-22C
B-20C
B-20C

"

/ノ

"

"

"

1/

,ノ

1/

/ノ

IJ

33/3

"

"

32/12
33/5

/ノ

四

発匙所用
変電所用
"

発電所用
"

変電所用

J/

υ

33崎

33/フ
33/5
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特高キュービケル開閉装

キュービクル方式による開閉装置のすぐれた特長が顧

客の認識を得て,昨年度玉特高キュービクル開閉装置の

活発な受注があった.

特高キュービクル開閉装置の特長は,各要素の性能が

高くしか玉バフンスしていて,実用性能のすぐれてぃる

とと,保守点検が容易でかつ安全であること,全体がコ

ンパクトKされてすえ付容積が小さいこと,外観が美し

く洗練されていることなどであるが,電力会社などでは

性能面が第一条件であるのに対して,百貨店,ビノしなど

向けのものは,限られたスペース内に収納できるかどぅ

かすなわち,すえ付容積の小さなことが先決条件となる

場合が多い.これらの問題をキュービクル内蔵機器の開

発と相主って解決し,昨年度中忙製作を完了した特品キ

ユービクル開閉装置は別表のとおりである.

昭和 33年度特高キュービクル開閉装置納入先一覧

仕納人先

"U西電力(袖戸赴変電所) 34.5kV屋外用 60OA
東京電力(新来京発電所) 23kv ノノ 1,20OA I/ "

台湾置力(諸淌発 1武所) 11.5kV 三!内川 3,50OA ],50OMVA "
東京電力(大手m]変電所) 23kV υ 1.20OAI,00OMVA "
中国電力(新宇部発電所) 138kv " 60OA I,90OMVA雌桐形
住友共電(西発電所)が ノノ /ノ

東北電力(八戸発電所) 13.2RV " "

束京磁力(鶴見第2発電所)" "リ

電源開発(托lf介発電所) 0 ""

/ノ)υ"( JJ"

筒屋百貨店(小介) 23kV 屋外川" 1、00OMVA "
(大 1坂)"昂内川"海会館 1/ #

(,ノ),,刺1 ビル ノノ ガ1/ ,ノ
メ

住友銀行大下町ビノL(来」」0 " /ノ1/υ i/

t菱地所大手Ⅲ1ビル(")" "リ " "

"、菱商亊ビル(")" " " 1/ノノ

長野県庁(克ド近発電所)115kV別外m2,00OA " 1/

日本国有鉄迫(朴田変電所)23kV 屋内牙1 60OA " /ノ

東京都交通司(伯戸変電所)が ノノ 1/ ノノ "

ビ

ノレ

交流変電所用配電盤

訟午度に引続いて,別表のように数多くの配電盤を完

成した.これらの配電盤に対しては,稙々の点忙おいて

絶えざる俐意と工犬が'而ぜられ,32年度K比べて一段と

向上進歩の跡がうかがえるのであるが,ここではそのお

もな傾向の 2,3 について説明する.

まず一次変電所Kついては,最近のバンクの容電の増

加はいちじるしいものがあり,その必然的結果として送

電線の増加,将郁計測および操作ズィッチの増加をきた

しているのであるが,これらを網中監視するためK,各

回路の独、:性を主張しつつ,いかに合理的に配竃盤を小

形化し,令休を配置するかという点に多大の考意が払わ

れた.主た力てれら重蟇送屯線の保護継電装置として

は,搬送および表4絲泉継篭力式が漸次増加してきつつあ

る

搬送継電器としては別表のように各種系統に対して採

_菱電機. V01.33. NO.1

様

」,00OMVA 隔壁形

東京電力大手町変電所納

23kV 屋内用 1,20OA I,00OMVA キュービクル開閉装置

23kV に0OA I,00OMVA indoor cubicle switchgear for
Otemachi substation, Tokyo Electric power company

台汚電ノJ滝澗発函所納

11.5kV 屋内用 3,50OA I,50OMVA キュービクル開閉装置
11.5 kV 3,50O A I,50O MVA 血door cubicle switch尽ear {or
10ng chien hydTO・electric power station. Taiwan power
Company

44 (44)

1

16

4組
" 4組ノノ

],80OMVA " 4組
" 4組1/

1.50OMVA " 20細
断1唯形 2/ノ

面数

円本同右鉄達柳田変電所納

23kV 屋内用 60OA I,00OMVA キュービクル開閉装胤

23k V 60OA I、00O MVA indoor cubicle switC1培ear for

Kanda substation. Japanese National Railways
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用されており,その多くは高速度相再閉路を併用して

系統の安定化を計るとと、に,継電器自体なおいっそう

高速度化が吉慮されている.また保守,点検,模擬試験

などK対してもきわめて便利なよ5τ夫が施されてい

る

一方表尓線継電器としては,一連の東京電力向けの、

のを完成または製作中であるが,その注目すべき傾向と

しては,表示線の心線数を少し増加することにより,指

令トリップ方式の採用と高圧シャ断器の省略,あるいは

多端子回路の継電方式の簡易化などーつの新しい傾向を

尓している、のといえよら.なお表尓線監視には代表監

視方式をとっている

納入先

中国電力

九州電力

東京電力

つぎに配電用変電所あるいは工場電源,ビル電源とし

ての特高受電については,バンク容量の増加はいちじる

しいものがあり,各種工夫が講じられてきたが,そのお

玉なる玉のについて列記すると下記のようである.

1.バンクニ次側の短絡容量がいちじるしく増加し

た.そのためにシャ断容量の増加と各種配電器具の過電

流耐量が考慮された

2.バンクニ次側の接地方式が漸次抵抗接地系への移

行が考慮されてきつつある.

3.負荷断路器の使用およびこれと電カヒューズの組

合わせによりシャ断器の省略が検討されつつある.

4.高圧および低圧キ電線のネットワーク化に伴い,

新宇部発電所一宇部変砥所

搬送および表示線保護継電装置製作実績

'Ⅸ皿発変電所名

染爪電力

苅田発電所一西谷変電所

新束京発確所一闘輪変電所
一洗足変電所

粂京電力

東京電力

九州電力

日木
国有鉄道

新東京発電所一蔵前変電所
一花畑発硲所

塩浜変電所一犬師変電所

塩浜変電所一叫見発碓所
一特殊鋼変枢所

継電方式

搬送

築上発電所一揚秘変確所
一川岫変電所

新鶴見発佑所一武蔵境変電所

送電線

UokV 消弧リ
アクトル系
220kV 値接接
地系

1/

表示線

中国冠力

靭

n

66kV抵航接地
系ケーブノし系

グ

本鉄板

回路数

2回線2端子

同和鉱業

66kV抵抗接地
系ケーブノレおよ
び架空混合
66kV抵抗接地"

先

宇部変電所ⅡokV 送冠級仙

1/

住友金属

搬送

交流変電所用配電盤製作実績

制御機器および送受配電線

'マデ
フt;

菱光アセテート

南陽工場

2回線3端子指令トリソフ

,

/ノ

"

ⅡokV 消弧リ
アクトル系

僻

棚原工場

3回線3端子
(変則)

66kV抵抗接地
系

菱化成

高速度三相再閉
路

東洋レーヨ y

徳山ソーグ

三菱商酬 Eル

0

大阪製鋼所

2回鞍2端子製作中

受電 66 kv,11 kv,33 kv Feeder
土変 I×15,boo kvA,1 10,ooo kvA
受碓 66kv,33kv Feeder
上変 2 3,oookvA, URS 形負荷時タ
フ仞換

受1Ⅱ 77kv,20kv Feeder
主変 2×20,oookvA

受電 66 kv,33 kv Feeder
上変 I×3,oookvA

受電 66 kv,3.3 kv Feeder
キ変 I×フ,50oo kvv

33 kv Feeder

3.3kv FeedeT

各種インタ【ロックが強く要望される

5.メタルクフッド配電盤の積極的採用

と,縮小べンチボードの組合わせ'による中央

制御および監視が一般化され,また複雑なる

系統Kは種々の目的を、つた模擬系統盤が採

用される機運Kある

6.消費 VA の少ない各種過電流継電器

が開発され,これがために,変流器の負担は

いちじるしく減少した

フ.多回路総合積算量記録計が開発され,

今後多方面に使用される機運にある.

8.変圧器の負荷時タップ仞換装置として

は,稙分1寺性を肩する CJ形電圧継電器の開

発,あるいはまたタイムスイッチによる整定

値の自動的変更などいちじるしい進歩をみ

た.

富山.C 場

2回線3端子υ

変則2回線2 "
三相高速疫再閉路端十

指令トリソフ

大手町ビル

黒幣工場

2回線2端子製作中

大阪瓦斯

島工場

大阪瓦斯

大阪瓦斯

岩崎丁場

九州電力

配確盤形式

特殊机形
開放形

メタルクラソト
机形閉鎖二玉形

「瑚圧キニービクル
机形閉鎖二電形

受旻t 22kv,3.3 kv FeedeT
主変 I×3,oookvA IVR 付

束京電力

神戸工場

受電 22 RV,33 kv Feeder
主変 I×3,oookvA IVR 付

四国電力

受1に 22 kv,3.3 kv Feeder1也
主変(2×5,oookvA)

神戸製鋼

酉島工場

神戸製鋼

西谷変電所 220kv,110kv,66kV 送電線他

受電 22kv,33kv Feeder
ヨ1変(2×5,oookvA)他

机形閉鎖二重形

染千葉変電所

国府変電所

メタルクラッド
閉放形

ユニットサブ形式
メタノしクラ.ト

メタノレクフノド

メタノしクフノト

特高キニーEクル
メタルクラト

特高キニーピクル
メタルクラノト

メタノしクラノト
低圧キュービクノし
特殊机形
9 放 J

ノタルクラソド

低圧キュービクル
特殊机形及閉鎖二重形

メタノしクラノド
低圧キュービクノレ

机形および閉鎖二重形
特殊監視盤

閉鎖二重形

机形および閉鎖二重形

机形および閉鎖二重形
低圧キュービクノレ

メタルクラソト
特殊机形
与放形
低圧キューEクル

メタノしクラノド

高圧キュービクル
特殊べソチボード

メタノしクランド

開放形

八幡化学

バワーセンタ

低圧閉鎖形配電盤としてハワーセンタの需

要は急激に増加し別表のように多数製作され

たが,この問,非常に小さく設計されているハ

ワーセンタの空問を最大限忙利用するため,

変流器の占める容積の縮少を副'り,貫通形の

BS 形変流器を採用したので,すえ付保守K

便利になった.一方変成器を引出形とし保守

の完全を期した.また変圧器の容量、増加し

ており,1,50okvA の変圧器キュービクルを

製作し,また現在DB 75形気中シャ断器(シ

ヤ断電流7,50OA, AT480V,定格電流3,000

A)を収納するキュービクルを設計中である.

(ι5) 45

33 kv Feeder

脇浜工場

大 日

灘浜工場

北睦電力

電線

ⅡokV 送電線

菱油化

66kV 送電線

受硝 77kv,33kV 送竃緩
主変 2×25,oookvA

他

送配電機器

送受電 33RV,33kv Feeder
主変 I×16,00ORVA,1×12,50o kvA
2×6,oookvA,1×3,oookvA

四日市工場

呉羽変電所

他

3.3 kv Feeder

他

3.3 kv Feeder

3.3 kv Feeder

主変 I×3,oookvA URS 形負荷時タ
プ切換

老

入

三

三



中国電力新宇部発電所納ハワーセンタ
(遠い方・・・・・750 kvA,440 V 補機用)
(近い方・ 50okvA,220V 補機用)

Puwer・center

パワーセンタ製作実績

庄文

四国砥力(松山)
中国確力(新宇部1期)
東北電力(八戸)
関西電力(大阪リ躬)
巾国確力(新宇部2期)
(徳島)日消
甜菜日本

冠源開発(田子倉)
禦京電力(鶴見)
九州電力(苅田21明)
仕友共電(新居浜西火力)
八幡製歓(戸畑)
名古昂市電(新那古野)
関西電力(大阪2期)

" 3期)
" 4期)

四国匙力(松山)
九州電力(苅田3期)
台湾電力(谷関)

4.ガスケット方式を変更し,信頼度を上げた

5.従来の支持部2個所を一単位とした、のでは箱K

ルーフ電流の流れるのを防ぐためK一方は絶縁を施した

が,各支持部を単位とすること忙よって,その必要がな

くなり,絶縁取付けの組立時の不注意kよる誤り,ある

いは絶縁材料の不良Kよりループ電流が流れて起る局部

発熱の心迺こを除去し,組立を単純化した

なお現在 10,00OA 定格程度K電流容量が増加した場

合の経済的な,かっ安定度の高い強制冷却方式の研究,

あるいは,よりいっそうの構造の簡単化,アルミニウι、

母線の採用などにっいて研究を行なっており,近くこれ

らが実用の段階となるであろう

昭和 33年度に納入および製作中のものは下表のとお

りであるシー断器変圧噐断路器

DB 50

DB 50, DB 25, TR, DS
DBF 16, DB-25, TR
DB-50, DB 25, TR
DB-50, DB 25, TR
DB-25

DB・25
DBF-25
DB 25

DB 25, DB 50、 TR
DB 25, DB 50, TR, LCB
DB 50
DBF 16

DB 50, DB 25, TR
DB 50, DB 25, TR
DB・50, DB 25, TR. DBF 40
DB 75, DB 50, DB 25
DB-50, DB 25, TR
DB 50

一方これらのパワーセンタ間を結ぶ BUS Duct では中

国電力新宇部発電所向けに Low lmpedance BUS Duct

を製作した

面数

3

26

4

30

17

3

5

18

1

23

44

2

9

13

18

19

納人年月

33 1

33 1

334

338

339

製作中

雜相母線

従来の PB 形籬相母線に代り昨什Kは HB 形を新た

K開発し,製作納人した

HB 形の特長とするととろは,

1.従来の部相母線は支持部分2個所をーつの単位長

サとしていたのを各支持部をーつの単位とした.これに

よって輸送単位が小さくなり,輸送および現地での取扱

が簡単Kなった

また,すえ付作業の際の建腔その他の寸法誤差に対し

て大きな裕度をもち,すえ付作業が容易Kなった

2.従来の高鵯闇母線カバーは溶接部分があったが,

HB 形においては,曲げ作業だけとなり,溶接Kよるヒ

ズミの問題が少なく,形状に対して信頼度が高くかつ経

済的となった

3.離相母線カバーのボルト締めをやめ,クランパに

よる締付形としたため,組立作業が容易となった

46 (4の

0

元注文

中国電力(新宇部火力)

東北電力(八戸火力)

東京電力(鶴見火力)

関西電力(大阪中央#1)

※"("#2)

九州電力(苅田火力#2)

( 0 #3)莞ミ"

※中国確力(新宇部火プD

轍住友共俺(西火力)

※九州電力(新港火力)

必四国匙力(松山火力)

336

製作中

ガ

財

338

製作中

か

0

/ノ

1/

0

"

定柘電底

15Hkv

/ノ

定怖枢癒

4,50O A
1,20O A

J/

23kv

※印捻製作中のもの

"

"

J/

形名

PB

/ノ

ノノ

フ,00O A
1.20O A

15 Hkv

面数

1/

υ

J/

23 kv

HB

υ

1

15Hkv

1/

4,50O A
1,20O A
4,00O A
1,20O A
フ、00O A
1,20O A

450OA

2

1

1

1

"

1

"

1

υ

ノノ

新形HB 形誹相母線
BIL HokV 4,50OA T 分岐部

110 k＼type HB isolated phase bus BILNew

4,50O A Tee branC11 Section

遠方監視制御装置

発変'所運営の合理化,ド1動化の進炭とと、K,迷方

監視制御玉従来の制御所・被制御所が 1 対 1 の関係か

ら,広範囲に散在する発・変電所・開閉所などを無人化

してこれらを1制御所より集中的に制御監視する系統集

中制御の形をとるK至った.国鉄山陽線の電化Kあたり,

新設変電所群(大久保・加古川・曽根・姫路・英賀保)

ご菱電機. V01.33. NO.1

B
B
B
B

P
H
P
H

元

8
 
6
 
4

ー
ー

が
"



が無人変電所として姫路制御所より集中監視制御される

ことになったが,この装置は当社製作によるもので,こ

の種装置としては新しいものである.被制御変電所は約

10km 置き忙配置され,これを 1個所おきにとって2群

に分割して同じ姫路制御所より制御されている.連絡線

遠方監視制御装置の製作実,

納入先 1被制御所
発電所

三菱金属工業川口第2
1

日本国有鉄道キ電室

被制御所設備

す

同上
^^

]×3,OMkw

制御所

発電所
川口第1
発置所

同

LRS,LCS 形照光形開閉器

LRS,LCS 形照光形開閉器は,制御開閉器の取手にフ

ンフをっけ,シャ断器の閉,開忙応じて,それぞれラン

フを点滅させる、のである.すなわち LRS 形は,取手

を水平にすると,シ十断器を開の状態に制御し,ランプ

を消し,唯浦Kするとシャ断器を閉の状態に制御し,ラ

ンプを点灯する.この開閉器を模擬母線のついた配電盤

に剤」込んで使用する.また LCS 形は, LRS 形と同一

外形寸法であるが,スフりングリターン形で操作後,取

手位置がつねに中点に復帰する

なおこれらの照光形開閉器はランプの点検装置を、

ち取手を手前に引くことにより,フンフの断線か否かを

知ることができる

大久保上同
変電所

同上変電所
M根同 土
変確所
姫路同 上
変確所
英賀保上同
変批所

南海櫂鉄堺東,

京浜急行田浦.

距雜連絡線
(km)(心線数)

築中遠方監視制御盤仙臣路中央制御所)

Control board in Himeji control center

上 新子安
変電所

大阪
変電所

送配電機器

1.5

横浜
変電所

遠方監視制御継電器

盤(被制御変電所)

SupeTvisory contr01

relay panel

FTU 形テストスイッチ

FTU 形テストスィッチはユニット形の試験端子であ

フ.1

姫路
制御所

14

は各群にそれぞれ13mm径4心ケーブルを共通に使用

制御電源は DCI0OVの蓄電池を使用してV、る.将来は

被制御変電所3個所が加わりこう長約 80k血 8変電所

で集中制御されることになる.この装置には機器の状態

表示に常時滅灯式の採用,挿込形小形継電器の使用など

種々の新方式が試みられており,遠方監視制」御装置の分

野に新紀元を画する、のということができる.

また,電力量の選択計測が,ハルス蓄積選択時放出形

の方式によって初めて実用され,従来専用していた連絡

線を減ずることができるようになった.この装置は京浜

急行(田浦変電所)に初めて納入された

遠方監視制御装置の当社昨年度の製作実績を別表に尓

LRS 形照光形開閉器

Type LRs iⅡUminated
Switch .

ユー

4.5

同上 17.6 4

4

FTU 形ブスト
スイッチ

Type FTu test
Switch

26.1

ι

符号式 33/4

同上

9

東京都電憂,沙・1愛U所 3.5 12 同上
小田急足柄松田 10.5 11 同上

32/11

同上

同期群
選択式

操中
制御式

4

9.5

向上

口上

I×1,90okvA
DC I,5ΦV
キ電總シ十断噐
(×9)

83.83
変電

翻戸,-39 9

1.9

335

伺上 33八
4

6.8

イグナイトロン

整流器
2×3,omkw

」 1

33/1

4

伺上 33/1

^^^,,

イグナイトロン

整流噐
I×3,(X羚kw

同上

伯染働

4

同上

同上

選択式

同上

33/1

仙

伺_E

33/1

同

喪

33姶

、1万、

製作中

製作小

向_1

イグナイ 1、ロン

継流噐
I×1,50okw

2×2,ωokw

イ47) 47

一
1
,

k
機
咽

車
1

納
年轟
豊
同
同

水
3

、



る.これKは5種類あり, FTU-P 形は電圧回路。式験に

用い, FTU C形は FTU S形と組合わせて用い電流川

路試験に用いる.またFTU S形は将来増設見込または

個数ボ確定のとき,予備穴あけのめくらぶたに使用する

また回路別を明らかKするため異なった回路問忙使用す

る. FTU-E 形は両端の縁ワクに用いる.このテストス

イッナは,この11」だけの穴をハネルにあけておけば容易

にとりはすしができるようKなっていて,構造が簡単で,

がんじょうであり動作が確実である

継電器

わが国の電力系統は非常K複雑で中性点に Pec0や抵

抗を人れて接地している玉のや直接接地、あり,通信線

などへの誘導問題、やか主しいので継電器の製作の方向

からみて、要求がむつかしい.昨午の間k開発または改

良されたお玉な継電器は狄のようである

過電流継電器

過電流継電器は、つと、ルK各方面で使用され,あら

ゆる植力系統において玉っと、基礎的な保護素子となっ

ていることは周知のとおりである.最近の電力技術の進

少はこの分野に対して、より精度の高い主た,より信頼

性のある継電器を要求し,また十分な故障の選択性と機

器焼損保護能力を尚めるために限時特性に対して、いろ

いろなことなった特性を要求するようになってきてぃる

当社はこのような斯界の要求K対1心し,一昨年新しいE

形電磁要素による COS1形反限時過電流継磁器と

COS2 形強反限時過電流継電器を開発したのであるが,

これk引続き昨年は COS3 形長限時過電流継電器,

COS・4 形反限時定限吽過電流継冠器, COS5 π勿封灰1製

COS 形過電流継電器ラインおよびその応用範囲の比較

形名 1 動竹・時問 時限比較※

HC形電圧抑制付過電流継電噐

Type Hc voltage restraint
Overcurrent relay

時過電流継電器を開発した. COS3 形継電器は従来の

CO-LH 形過電流継電器, COS4形継電器は従来の CO

形過電流継電器に相当する特件を有し, COS5 形継電

補は COS4 形継施劉と COS 1形継欝鵬の.判剖の特性

になっている.これらの継確器の時1製比較と応用分野は

付表のとおりで,いずれ、変流器の負打1は 2.5 ないし 4

VA の低負相であり,調幤機構などは多数の改良が加え

られている

また過確流継確器の分野では蚤榮形継鴛愛粲K確圧

抑制の効果を付加したHC形竃圧抑制付過電流紕電器も

製作された. HC 形継電器は過波現象ロハ器を有してぃ

るので動作は比較的商速度であるに、かかわらず過波現

象忙対して不感動性が大であり,そのよ5な懸念のある

系統の過電流保淡に適している. HC 形継電揣の第11回

製品は東京都内のケーブル系統の接地保喪に感用された.

熱動継電器

屯動機の過負荷保護は従来COLH形過電流継電器に

よっておこなわれてきたが,こ

れが COS3形過冠流継屯器と
塑

なって血Πを新すると同時に,

あらた k BL け杉11,{度継冠器を

削発した

BL1形溢度継繼器は保護機

器負荷電流を変流器を通じてヒ

ータKみちびき,その熱に1心動

FT BL ID形温度継電するバイメタルによって働く継
器

屯器で,般機器過負倩保護に
Type FT-BL ID tem、

迪した電流通過状況対動作時間Perature relay

特性をもつように設計されている. BL-1 形継竃器は電

動機は、ちろん発確機やこれと同じ過負倚温度上昇特性

をもつかぎり変圧器の過負倩保滋にも、ちいられる.

BL-1 形継電器は BL-1S, BL-1D の2種類があり,

三菱電機. V01.33 ・ NO.1

COS 形過電流継電器

Type cos overcurrent relay

48 (48)

COS 2

COS-3 k 限時

COS 4

遜常最適とされる応用分野

附動機傑護1こⅢいる.長時問で起動電流や安企桜
投時圖以内の過負荷には膳動しない.反眼時特糾

25抄であるから大きく過負砧ナれば短い動竹・叶限とな
る.立た瞬時要某1てよ。て重故師は町速壇でW り
出ナととを標準としている

赦脚rU流か大巾に変動ナるばあいに速する.タ,
フ仙匙流の 10~20 倍の人力で仕完全に雄限時の2秒
特性になているので時限だけによって段晧艷定
を行な5ときに杜最適である

送匙腺もしくはフィーグの短絡保惑接地傑護また
は鮫絡接地保護に川いる.大人力で仕発限時刊て
あるが.小人力では COS-4 よりもj父限時性とん

2.娼秒っていて,故隊逃流が小机股に変化ナるよ5な系
絖や並行凶1線でときどき単回線で迎転されるよう
な場所の過雄流保護に利用価値の大きい特性を亀

限時
限時

COS 5

てコ

弱灰限時

一次,二次,高圧配電線とかフ'ーグの保護忙侃
適の特性を玉つ.ー'次保護継電器として用いうる反限時 2.52秒
ほか後伽保賤継電器として亀よく川いられる.時
限ダイ十ルと時限特性の広範囲の可闘染能力によ
り協調動作を容易に行たわさせることができる
どの程度の反限時特性が良いか捻敏蹄電流の火き強反限時 1.53秒
さ,所要保護時問,近仞の継電器の特性から決定
ナればよい

※時限ダイ十ル 10 のときのタゞプ値鴛流の 1,000%の入力IC対する動作時問

COS I

灰
定



またバック接点付の、のも製竹

される. BL 1 形継電器はすで

K竃発田子倉発電所,関西電力

大阪火力発電所,九州電力苅田

発電所,東北電力八戸火力発電

所ほか各所忙使用されはじめて

いる

発電所保護継電器

COS形過電流継電器やBL I CA 5 形北率差動継電
器

形溢度継電器は多数新鋭発巨所
Type cA 5 di丘erential

忙もちいられたが,抵か忙玉 relay

COQ 形逆相過電流継N器やCA 5形比率差動継電器な

ど新股計の継電器が使用された

COQ 形逆相過確流継電器は同劇機の逆相過電流保'

のためにとくに設訊'された誘導形継竃器で,COS形過心

器と同様の構造を、ち,別に逆相分ロハ器が付属してい

る

LC2 形厩線保護継電
器

Type LC-2 bus pro.

tective relay

同期機が接続される系統に二線短絡,二線接地あるい

は一線接地などの不平衡故障が発生すればそれら同期機

には逆相冠流をふくむ'收障電流が流れる.この逆相電流

は同期機内部で回転子と逆方向に回転する磁界をつくり

回帳子表血K大きな過流を誘起して遍度を上男.させ,こ

れを放胤しておけば回転子に重大な損傷をあたえるとと

になる.一般K同期機の逆相電流耐量は

HDB4 形表示線継電器

Type HDB-4 ditectionalcom.
Parison pilot lNire Telay

ブル系統の増加はいちぢるしい、のがある.とのような

状況からみて表水線継電器の進歩発二は当然のホ占果であ

つて,とくに咋午はケーブル系統の過波現象の解析やそ

れに対する対策をふくむ表示線継竃器の総合的開発がお

こなわれた.そのホ古果従来の当社標準形表4絲泉継電器て

あった HCB 2 形継電裴置は HCB 3 形糸佳電装置に発

展し,また高抵抗接地ケーフル系統の接地保護用として

HDB 4 形表水彰絲凶電器を開発した

HCB3 形表示線継電器は二重環形喪素を主妾素とす

る常時遜流循榮式交流表ボ線継電器で人力装置,絶縁変

圧器,「1-1利変圧器など種々の補助装置と組合わせてひと

つの保設装置を形成する.これらの各構成器具はぜんぶ

標準化され,それらを適宜組介わせることによってあら

ゆる系統の保護に適用できるように吉感されてぃる

HDB4 形表木線継厄器はやはり一重環形要業を主要

素とする協力式電力方向比峻方式による表ボ線継電器で,

ケーブル系統でとくに有効分電流の小さい場合K、ちい

られる.そのため HDB 4形継電器の設計にはとくにケ

ーブル系統の過波現象に応動しないようにぢ慮がはらわ

れている. HDB 4 形継凾器はその本質上 2 端子でも3

端子で同じ保護能力を菊し,回製品は東京電力新東

京門輪洗足闇3端子保護忙

、ちいられた.この系統の充電

竃流は約530A で,一方有効竃

流は 10OA である.なおとの3

端子区問の短絡保護にはHCB

3 形継電器が使用されてぃる

母線保護継電器

咋年の回顧号でCA-6形比率

差動継電器とLC2 形母線保護

継竃器が開発されたことを述べ

たのであるが,本年からこれら

(49)四

HCB-3 形表示線継電器

Type HCB-3 Pilot wite rela)

であらわされるとされており,常数 K は同期機の種類

忙よってことなる. COQ 形継電器はこの逆相遜流,汗容

特性に対し抵ぽ定の余裕時問をもって動作するように

なっており,整定、同期機の種剣ル定格地流がわかれば

ただちに整定できるようになっている

CA 5 形比率差劃孫佳電器は動作コイル同路に飽羽、1変流

器を玉ち電流が大きくなると感度が低下する飽和比心差

動継電器である.この特件によって小さな故障とくに接

地故障忙、動作できしか、大故障でのCT誤差によって

誤動作する心配がない.また付属飽和変流器のために消

流分制狙止されるのでCT過波誤作電流に、応動しにく

い特性をもっている. CA 5 形継志器は故障電流の大き

い火力発電所フィーダのケーブルなどの瞬時保護に最適

であるが,発電機や変圧器の差動保護に、、ちいられる

表示線継電器

都心部電力需要の増加は表小線継電器の適する短距齢

送電線(20km 以下)の新設や拡張となり,とくにケー

送配電機器
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の継電器、いよいよ実用血に大きくクローズアップされ

てきた. CA-6 形継電器は中国電力久田発電所6端子母

線保護用に納入されたほか,現在9端子母線保護用K製

作中である.また空心変成器式母線保護は各方面に好

評を博し,昨年春中国電力新宇部火力発電所母線保侠用

として納入,現地実動'i式験忙成功,現在運転中であるほ

か,屯源開発田子介発楓所,関西電力大阪火力発電所な

ど用に、製作された

C」形積分動作電圧調整継電器

負荷時タッフW換は変jモ器,誘導電圧調整器などに使

用される継屯器として一般忙は瞬時動作形の電圧継電器

と乱剥防止用に1製時継電器とを組介わせて使用してい

る.しかしこれで、電圧紕電器に高速度局感度の、のを

使う関係から過渡的な置"ξ変動に1心動しやすく補助継確

器の損耗がはげしいという不都介が起っている.この欠

陥を打開するためこのたび積分形動作特性を有する CJ

形電圧調整継竃器が開発された.すなわちCJ形電圧調

整継冠器は系統が電圧調整を必要としたときだけ接点、を

閉じる、ので,過大な電圧変動に対しては比較的はやく

動作し,またわずかな竃圧変動で、ある値以上長時間続

けぱ動作して剥整動作を行なうようにしている.調整動

作が完了すれば継電器の

接点は瞬時に原位置に復

帰してあらためて動作を

始めることになる. CJ

形継電器は基凖電圧タッ

フとして,105 V,110 V,

および 115Vの 3 タップ

を備え,不感動範囲は

土1%から土4%までF・CJ 形電圧調整継電器

05%ごとに整定できるType F・CJ voltage regulation

relay
ようになっている.また

動作時間はダイヤル5のとき 1090 の電圧変動で 10秒,

1%の電圧変動で 40秒となりこの値を適宜に変更でき

るようダイヤルは 1から 10 主で目盛している.このよ

5な調整継電器には多くの補助継"器が付属するのであ

るが CJ 形継電器はそれらを令部同ケース内に収容し

て,直接調整動作K用いる補助継竃器以外は CJ形継宙

器 1個でよいようにしている. CJ 形継電器は東京電力

東池袋変電所,山王変電所その他に納人されている

NPC・櫛形常時位相比較式搬送保護継電装置

NPC-121形搬送継電保護装置は, PC 3形電力線搬送

50 (5の

端局装置と組合わせた常

時位相比較式高速度搬送

保護継電装置である.こ

の装置は短絡保護忙つい

ては両端局正相確流のN

相を搬送波忙より相万.に'
碁電

比較し,内吾配攻1璋時Kは

両端同時忙,また1端局 C

より流入の場合は流人端

だけ 2~4 サイクノしでト

リッフ山1路を形成し,接

地保護については両端局 NPC 詑1形搬送保護継電装置

Type NPC-121 Carrier pro・の零相有効分竃力の力向
tective relay scheme

判定結果を搬送波により

相互に通知して内外故障の判定を行ない,無電流端の右

無に関係なく NGR (中性点接地抵抗)投入時より 4~

8 サイクルで両端同時にトリップ回路を形成する、ので

ある.この装置は短絡故障時位相比較により保護動作を

行なうのは、ちろんのことであるが,とくに PC (ペテ

ルゼンコイル)と NGR を有するφわゆるぺコ系で,継

電保護K必要な接地本」効分確流が少ないため位相比較を

行ないにくい系統の接地保護に適している.主た NGR

股置点、(零相確源)が保'変区問の片力側K限定されている

ため接地故障時岑相の無電流端を生ずるような系統で,

しかも艮酌糊同時シャ断を必饗とする場令Kその特長をい

ちじるしく発揮する、のである.またこの装置は NGR

の開放投人が一線接地検出継電器により制御される系統

で,かつ短絲優先を行なう系統に適八するよう設計した

、のである.この裴置の短絡優先は一線接地検出継地器

動作時だけ接地保護方向比較を行ない,その他の故障は

すべて短絡保護すなわち位相比較により保喪動作をhな

う、のである.写真は昭和 33年5月中国電力新宇部発

電所一宇部変竃所問の送電線保"装置として完成納入し

た亀のである

NPC220 形常時泣相比較式搬送保護継電装置

NPC 220形常時位相比較式搬送保護継亀装置は,PC

3 形電力線搬送端局装置, HKB・2形搬送継危器,Φ形

鴛流検出継竃器,FDS 形短絡検出継電器,ED形接地検

出継電器, GST 形出力装置および補助継電器類から成

る高速度搬送保役継確装置である

この装置は短絡保護,接地保護と、,位相比較方式を

採用してぃる.すなわち各端局においてそれぞれ正相電

三菱電機. V01.33 ・ NO.1



流 lb 零相電流 1。の合成電流 qけK'1。)に応じた電

圧を導出して,両端局の q汁KI。)の位相を搬送波によ

り相互に比較し,故障電流が両端局から流入する場合に

は両端同時に,また1端局だけから流入する場合には流

入端局だけ 2~3 サイクルでトリップ回路を形成する、

のである

したがってこの装置は,画接接地系,または抵抗接地

系などのように比較的に零相電流 1。の大きい場合の短

絡,接地保護に適している

一般に直接接地は超高圧の重要幹線に多く,とのよう

な系統ではたいてい保'区問の両端において直接接地さ

れ,また各端と、 Back power を有しているため,保

護区間内部に故障が発牛すれば両端局から 1けKI。が

流入する、のである

κの値は各適用系統ごとK般障匪流"1'算を行なって送

定を行なうが,般的には, k'を 8~10 下'度以 1二に逃

定してΠ動的接地優先力式を採用している

したがって,'相知絡(2φS),ニ,相短絡(3φS),

相短絡接地(3φSG)などのように般障冠流中に爵相屯

流 1。が含まれない時は仟'相植流 1.の位相比較を行な

い,その他の故障,二相短絡接地(2φSG)一相接地

(1φG)異地点異相地絡などのよう忙故障電流中に零相

電流 1。が存在する時は,κ1。が 1,の 2~3 倍以上と

なるようにκを選定しているので,主としてKI。の位相

比較を行なう、のである.なお,この方式は短絡故障検

出要素として高速度距雛継電器を使用しているため,最

小故障電流が最大負荷電流以下の系統に、適用可能であ

り,また内外故障の判定は両端局の危流位相関係いかん

だけにより行なっているので,悦,洲とか系統動揺で誤動

豊

作の恐れ、なく,方向要素、必要としないので至近端故

障に対して亀内外故障の判定が正確である.主たこの装

置は簡単な継電器の組合わせであるため所要盤面積が少

なく保守点検が容易である.なおとの方式は雨列蓄電器

系へ亀適用しうる、のでありとの点は他の方式に比しと

くにすぐれてぃる.この装置は昭和 33年10月九州電

力苅田発電所西谷変電所問 2201くV,18km の超高圧送

遜線の保護装置として納入した

HXS・2 形接地りアクタンス継電器

HXS-2 形接地りアクタンス継電器は,低インヒーダ

ンス接地系統保護用として地絡点までの零桐りアクタン

スを測定し保護区問内の一線地絡故障を検出する接地距

籬継電器である

との継電器はさきK開発完fい川国電力宇和島線接地

保,漢用として宇和鳥変電所K設置された玉ので,去る 8

月1Πから3ΠKわたる現地試験に良好な1焚績をおさめ

ることができた

この系統は相手端津賀変電所K当社単を変圧器を設胃

し,60kvpC 系を昇圧直接接地化したこう長35km K

及ぶⅡokV 直接接地系統である

今回の人工故障試験は単巻変圧器の前後より1相をと

り出し故障点 OCB投入により,ヒューズ接地の高圧側

および低圧側,一線接地事故を人工的に発q三させた亀の

である.主た宇利島変電所に設置されている HXS-2形

継電器は第一段と第二段を肩し,第一段は単巻変圧器中

夬を想定して整定され,その動作によって宇利鳥線の二

相再閉路をhなわせる亀のである

人工般障試験のホ占果,その継冠器が祀しく距籬測定動

作をlfなうこと,また,この紕確器Kよるi耳閉路動竹:が

安定なことなどが確認された

配電線保護

都心部の現在の惰製増加状況

K即1心し,その 1二1一分なサーヒ

スを紕持するKは,配屯線の甲

新,噸化がぜひと、必、喪である

とく忙都心邵の低「E1司路はネッ

トワーク化するととが,、つと

も効果的な対策と杉えられる

わが国の低j下ネットソークは戦

前大阪市の一部K実施されては

いたが,戦争によって中断され

(51) 51

下日前低圧ネットワー
ク用ネットワークフ
ロテクタ

Low volta宮e aerial
Iine network pro.
tector.

NPC 220 形搬送継電器盤

Type NPC-220 catTier relay panel

送配電機器
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ていた.今回関西電力におかれては,これを復活される

とととなり,当社、とれ忙協力,戦後最初の低圧ネット

ワークは大阪千Π1狗地区に昨年6月完成実用運転にはい

つた.ネットワーク配電を安全に実用するにはネットワ

ークフロブクタが必要である.写真は千日前に使用され

たフロテクタの外観を木している.プロテクタは高圧山1

路の故障時ネッ 1、ソークからの逆流をシキ断する抵か,

,隔1ゼ側iψ心塒にも白動シキ断し,また高圧回路が生きれ

ば適当な条件の、と忙白動n乳各する.このような保護と

制御をおこなうため忙ネットワーク・りレーが使用され

ている

記録積算計器

,心録積算寸器は昭和 28年に開発して以来発・変竃所

の臼動化あるいは半内動化のため多数使用されてきた

との,汁器は開発以火改良に改良を重ね,現在では初期の

製ム,',忙比べて竹能は段と優秀で引'器に対する信頼性、

大なるものとなり需要は逐次増加してぃる

,汁揣の信頼"1がW1大するKつれて,この,寸器を大口宙

/J収引川として取上げられる機運が宅じ咋年度はこれK

遡心するMZ3DF形記録積算計器(衣面取付表面接続)

を各確力会社に多数製作納人した

一方つぎ忙述べる,種々の新形発信器(衝流発イ,器刊

砧算゛怜め〔MWS BZ 形, MWS-Z 形, RWS BZ 形,

RWS-Z 形, MWO BZ 形,

MW'O Z形と種々の新形受

量器(.記録裴置) MZ I0 形,

MZ-40 形, MZ 3H 形およ

び特殊継屯器RZ1形などの

特殊什様の製品を開発し発,

変砥所の广1動化に拍」五をか

け,確力取引用計器として電

/Jの公 11ι取d1に,あるいは職

視N七汁器として電力需給の合

皿化忙,その使用範囲を一段

と拡大するととができた.

MZ3DF 形記録積算計器

電力取引用記録計器として

発信器,受量器と、に表画接

続形の玉のを開発した

一方印字時限は1「侍問ごと

に印字する、のを標準品とし

析大九み線

送りハ

40
^^^^^^^^^^^^^^^^^^

10 】3 δ昇、

ぶ0

印字の例

3

10

MZ3DF 形記録稙算計器

Type MZ 3DF recoTd.

ing wa札hour meter

0

02・

MZ-10形記録稙算計部

Type Mz lo tecording
Watthour meter

0.、

槽算量き示す

、

。墨

MZI0 形記録積算計器用記録紙(60分時限印字のもの)

Recording paper for type MZ-10 recording watthour meler

^^^^^^^^^^^^^^^

01110四92゜

0 1 ? 020092:
0 1 293.,9 1:

十

9
0

0

10
0

ていたが 30分時限,あるいは

15分時限で印字する、のをあ

わせて開発した.なお印字時限

の相述忙よる形名は別K1叉別し

ていない

MZI0 形記録積算計器
生、、、、、

作来のものは一定時限ごとに

累算積算量を5ケタの数字で印

字していたが,との5ケタの累

算記録とと、k一定時限内の累

算記録の差を2ケタの数字で同

時に印字する,記録計器を開発した.この,汁器を使用す

ればあとで記銖を整理する場介,従来行なっていた計御

(新しい記録値より占い祀録値を減算し定時限内の禎

算量を算出する)を行なう必要がなくきわめて能*的で

ある.

発信器,受量器ともに外形寸法,取付寸法は作来の

MZ3D 形と同寸法であって,取換えに使としてぃる

制御心源は交流制御で停電時、作動する.,謎録紙の折

たたみなどMZ3D形の特長はそのまま態ね備えている

MZ如形4回路記録積算計器

多数の記録積算計器を各フィーグに詑べて取付ける際

には,配電盤忙おける計器の取付画積が大となり仙怖、

かさむ欠点があるので,4 回路の禎算亘を同一記銖紙に

同時忙印字記録する受量器を開発した

本器は在来の MZ-3D形記録積算計器4台分を1台に

まとめたものであり MZ3D形を4台取付けるのに比し

7090 取付面積を縮小することができた.

また在来の MZ-3D の特長はそのままそなえさらに制

τゴ菱電機. V01.33. NO.1
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0

0

0 日付記入個所

0

4

MWO-BZ 形広範囲積算屯

力計(発信装置付)

Type MWOBz broad
range watthour meter
With transm北ter

0

MWS-BZ 形精密積算電力
計(発信装置付)

Type M訊TS-Bz precision
Wa杜hour lneter with

transmltter.

0

3021

3032

3043

0

0

8

87

87

0

精密積算電力計(JIS-C 1212 に適合する、の)に衝

流発信装置を付した MWSBZ形およびMWS-Z形精

密積算電力計を開発した.また精密禎算電力計において

は指針形計量器を指定されているが,計里を読みやすく

するため現字形計量器を使用した衝流発信裴置付積算電

力計を要求するところ、あるので,これにj;6 じるべく

MWOBZ形衝流発イ卿裴置付広範囲祐算電力割を開発し

た.一方在来の RLBZ 形あるいは R1げZ 形衝流発

信奘置付積算無効電力計より一段と精度を1司上させた

RWS-Z形および RWSBZ形衝流発イロ裳置付積算無効

電力計を開発し形式承認をえた.

肌・BZ2 形特殊衝流発信装置付積算電力計(精密級)

在来の衝流発偏裴置付積算電力計と受量器(記録計器)

との伝送線は3本線として発信装置の開閉器は圓路の

投人専用として使用し寿命,性能を向上させていた

挿々の条件により伝送線を2本線にする喪求のときは発

信器側に QR 1 形または QR 2 形衝流途称,引工送継'器

を紲介わせてこれに応じていたが新しく発信器の積算計

器斐業の軽負荷時の特性を向上させ同時に伝送線が2本

Kなる特殊衝流発信器付殖

算電力計を開発した

一方 MWS-BZ2形特殊
,ノ

衝流発信装置付精密枯算電

力削1製作している

特殊使用例として発信器

と受量器の間を電力搬送装

置を使用した積算電力量速

MLBZ2形特殊衝流発信装隔自動記録を実施し好結果
置付積算電力計

Type ML-BZ2.peoialbal.をえた
anced cutrent watthour

meter with 1τansmitter

00

56

1 2

0

MZ・40 形記録積算計器用記録紙

Recording paper fot type MZ-40 tecording watthour metor

御屯源の負扣を一段と少なくし,印字用力ーボンテーフ

は MZ3D形の手動切換えに対し白動W換えとし,計器

の保守を一段と便にした

MZ・3HF 形記録積算計器および ML・Z5 形,特殊衝流発

信装置付積算電力計

(標準朶率の 110乗*で「氾銖する記録積算電力計)

記録積算電ノ兆十を大口電力取引用に使用される際,在

来の、のは発信器二次側積算量 lkwh につき1回,衝

流を発生させているので乗率XI,000 とか XI0,000 と

かの大口電力取引に使用した場合はあまりにも計量単付

が大きくて,冠力取引の公正をきしがたい点があるので,

これを 110kwh ごとに 1

1"1衝流を発中させて冠力取
ユ

1 リ1の公11モをきする、のの要
求があり,発信器および受

融器の一部を根木的に改良

し新製品を開発した.すな

わち在来品のような接点は
^

用いずトランジスタを用い

た機構で,ソしス発生数が増
MZ-40 形積算量記録計

大して、,積算計器の性能Type MZ-40 recording
Watthour meter をまったく低下させない、

のを製作した

積算計僻の1川転子に連動して同される黄銅板製の羽根

車が近接して設けられた,_二つのコイル問1精を横例ると

衝流が1同発生しこれによって受量器の記録車が回動し

数字車をーつ進ませる,高性能の発信器および受量器で

ある.

衝流発信装置付積算電力計

送配電機器

9 2 6 0 0

92700

92800

(53) 53
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RZ1 形積算量総合継電器

芥フィーグの禎卸雄を"膨功Π算する§佳選器を開発し

た.すなわち3回路までの衝流伊貞算量)を受けてこれ

を加算し,ふたたび衝流(総合積算量)として送り出す

継屯器であり,上記の41叫路紀銖積算計器と組合わせて

用いるときは3風路個々の記録と同時に残り1回路Kは

この3川路の総A積御

壯を,祀鉄させることが

f^寡1^^ できるなど,木器を利

jUすることによって稙

G 形セルシソ式記録割'内訊休苗造

Inlerior censtruction of type G

Selsyn tecotder

渠中途ガ監視削御装置用

QR Ⅱ形祐算選力里速隔

指水ナ1絲蹄心器

別項忙、祀載のあるよう

に渠H・,途ガ監視制御,変電人

所,没備の耳北して製作し

たものであり,衝流発信器

付砧算計器と釦合わせて子ΩR Ⅱ形槌算電力'述隔
指尓用継電器

変屯所に置き別途に親子両Iype ΩR-11 intersrated
Powet remote indicating

変遁所に設肺された渠中遠Telay

ガ靴祝制御装置忙よって親変田所で,芥所の千変電所の

鞁算址指水を涜むH的で使川される

選択式遠帰則定装置用 QS1 形選択積算計送量器

途陥測定裴擢忙おいて,被冽御所の祐算壯を途隔地の

捌御所において逃択的に測定する装附に紕介わせ削いる

、のである.在来逃択式遊隔測定装劉においては稙算墓

K関するものは測定できず必ず専ナ1』仏送線を使川してい

たが本揣の製作Kより祐算堆以外の他の測定姑と同様逃

択的に測定することが司能

Kなった

木器は衝流発信器付槌御

,汁器と釧合わせて被制御所

に識き,衝流発信器付砧御

,汁器が一定11寺U小・1,K発小し

た仙流数を位置量として溢

存し別途K制御所,被制御

所間に,没けられた選択装置ΩS1形述択砧算計送塑念H

Type ΩS-1 Selective 忙よって任意の時刻に速方
inteTgrated amount

の制御所において積算量にtransmltter

三菱電機. V01.33 ・ NO.1

RZ1形積算量総合継電器

Type Rz l integrated amount
totalizing relay

制御椎源は交流確源を使用しているので取付場所の制

約は受けない.

積算量総合継電器組合わせ用 CM・1 形衝流数変換継電

CM-1 形衝流数変換用継七ハ

Type cM l relay {or imP口Ise
CUTrent conveTslon

54 (54)

さきに小形で精度の

11';jい GM j杉(1t〔流〒le

金支、櫛允,Ⅱ', Hι1上剖')お

よび,GD形記鉄計(交

iプ;む、祉金"心ijiL'il',1{'j玉二1、,

磁ノJ,汁,熊効屯ノJ'汁,

川波'汁)を川したが,

とのたびセノしシンエ丈1記

録計を1刑発した

これは在来の G 形

記鍬「什の計測喪業割")

をセルシンモータに羅

換えた、のであるが,セルシンモータの精度を筈すると

となく任意の発信器回転角に対して,一定の記録紙11」K

記録させうるものであり,タービン監視膨張計の受量記

録計,水位記録計,弁開度記録計,その他各種セルシン

発信器の受量記録副'として,その用途は広く期待される

だろう

精度は発信器の同転角度忙対する指水値の誤兼が土2

00 以下である

積算量遠隔測定装置用機器

将種の衝流発信器付積算計器の削発Kより各種積算量

の速隔測定が盛んになり種々の特殊機器の要求がなされ

る現状である.これらの要求に応じ次の機器を開発し速

隔測定の新分野を開拓した

器

ト'ι RZ 1形稙算厄総介継確器を仙j・1」する場介将フィ

ーグの発信器の乗率が宍なる場介,衝流発信饗置付祐御

'汁器より発ιkされた衝流をそのまま受信すると位どりが

異なるため,総介積算唯K,淡羌を小じるからこの場介各

フバーダの乗率を同じ位にするため忙木器を開発した

したがって乘率の異な

るフ'ーグを総合する

ときは,衝流発信装置
^

付積算計器と祐算'総

A継確旅の削にポ器を

紕介わせ使j・11する

G 形セルシン式記録

僻:竜台d釣1計および1貞堺

量表ボ計の利用範倒を

一段と拡大させた.

◆
毒
◆

計



復兀させて計測するための衝

流数温存装置である
, 1

脚・4 形積算遠隔測定用 ゛,

受量器
MT4形積算量遠隔測定用

遠隔測定装置の環として 受量器

Type MT4 inter筈rated
製作した、のである

amount telemetering

従来これらの目的に使用さ recelveT

れる、のKは MT 1 形, MT 2 形, MT 3 形があるが

いずれも機器の外形寸法が大きく配電盤の占有面積が火

きくなり不経済であった

そこで配電盤における占有面積を極少Kさせる目的で

上記より一段と小形化したものを製作した.これKよっ

て配竃盤の占有面積は従来品の14以下になり好評であ

る.

曜、21 ソケット形単相広範囲交流積算電力計

東京電力および関西電力の依頼Kより製作された、の

であって,その構造の概略は積算電力計のべース爰面に

突出した刃形端子を紋け,凹形端子を内臓したソケツト

Kさし込み,ソケット内で竃源および負倚に接続して使

用する方式に変えた、のである

その特長は,刃形端千および問形端子の配列および什

置を規格化すること忙よっ

て,冬.メーカの製作した稍、

'

算電力剤'を・つのソケット

に容易に取付け,取はずし

うるとと玉 K,現場,}式験に

おいて,槌算欝力訓'の,拭験

を簡畄.に行ないうる利'はをME 21 ソケット形単+Ⅱ
広範開交流積算電力削

、つている.なお従来の祐Type ME-21 Sockel
type single phase

算当力,汁は屋外露出の場合broad range AC
Watthour meter

は計籍箱に人れて使用され

ていたが,ソケット形の祐
師
^●、 算屯力計は,そのまま屋外^^

仙川できる長所がある

精密積算計のボール軸受

さきk発表した MWS

形稍密祐算確力計および

Rwsr 形稙算無効確力計

彬§多ゞ疹 (「三菱欝機 V01.32. NO
§蒔召§

1,1958, P.30,31 参,勲)の

精密積算計のボール軸受
下部軸受はピボットであっ

Sha{t of ptecision
Watthour meter

たが今回これをボール軸受

ハノしス発信装置

Pulse transmitter

前納料金装置

Device fot advance

feepayment

(55) 55送配電機器

に改造して寿命を延長することに成功した.

これは通称二重宝石形と、いわれる、のであるが,と

くに次の点に新機軸をとり人れ性能の向上をはかってい

る.

1.ボールには硬度が高く,しか、さびない特殊釧を

用φているので寿命が長い

2.上部および下部の各宝石は曲率が異なっているの

で傾斜の影響が少ない

3.回転子はあらゆるガ向Kガタが少なく F部釜イiは

スフりングで支持されているので振動イ動撃に強い.

前納料金積算電力計

近年一般電力需要家のうち,とくにアパート,病院な

どのためK前納料金積算電力計を使用することにつき,

電力会社においていろいろ検討されている.またメーカ

、研究開発を急いでいるが,当社はその試イ乍品1台を東

京電力に納入した

お、なる仕様および特長

1.定格 10OV 30A 50CS

2.稍算電力計と前納装置を分難し,稙銛1:竃力計には
5kwh ごとのハルス発信装置を取付ける.

前納装置は積算施力'1'からのハルスを受けて,技

人メタル数の陶力を消費した場介肉動的に開閉器を

開く

3.貨幣を直接投人せず竃力会社で製作販光するメタ
ルを使用する.メタルの大きさは 50円ニッケソレ貨

と抵ぽ同じ

4.メタル 1個により 5kwh の飼力俄を使川できる,

技人個数は 1度に 10個まで

メメルの仙i桜は米定

5.技人メタル数は指針Kより表水するが,令部消贊
した場介ネメンノンフをと、して停確舞1・"を表水す
る

6.前納裴置の内部忙女令ノレーカを裴皆した、の、

できる

フ.ハルス受信部は鴛磁イ、iとマイク 1 スィッチの斜1介
わせにより動作確実で停磁の場八も洪詞J作がないよ

う忙した



59-3

Direct current has its partin electric industry l〕owever much alternating cun・ent ma s read
diversi負ed applications. converting machinery is thus in demand for aⅡ the time to come.In

However, the method of conversion has undengone changes a great deal. silicon recti丘ers and
germanium recti6ets are now lime・1ighted, the former being used for high voltage and the latter
for relatively low voltage. Aside from these semi.conductor, product,ignitton recti6ers especia11y
Of a sealed 0丘 type are welcomed by various quarters for their versatile applications. The most
UP'to'date ones are of the bridge connected type that is utiHzation of the features of water_cooled
ignitron.

性項

換機

Converting Nlachinery

喧流電力変換装置としては昔時竃動発竃機より回転変

流機,回転変流機より水銀整流器,水銀整流器、多陽極

より単極へと移行し,当社のイグナイトロン整流器は封

ジ切リ形の標準化が確立し多里製産の段階Kはいった.

昨年は半導体整流器が脚光をあび研究所において,シリ

コンダイオードの試作に成功した. W 社製ダイオート

を輸入して,三菱化成(黒崎)へΠ本最初のセ,トを納人

したが,さらに住友化学(岡1」Dへ 120V,14,00OA 1台

を最近納入した.製作中のものには三菱造船(長崎)向け

の玉のおよび電鉄用シリコン変電所がある.ゲルマニウ

ムダイオードは研究所で製品が完成し,東海電極向けを

納人した.半導体整流器は実用性と優位性が実証され,

大きな期待と希望を玉って前進しっっある.

■■

者旨

半導体整流器

整流器は俺ヌ(工学の1心jl」分野忙おいて重饗なる使命を

はたして今Hの地盤を確保したのであるが幣流裴臘とし

てその効*,信頼度,保勺.的観点からする絲貧および設

備費などの諸点からして芥稲各様のι整流揣が製作され

た・しかし大屯力用1貞流確源として理想的形態を貝備す

る、のが半導休整流器であり,そのうち玉っとも広範囲

の用途を有する、のと杉えられる玉のはシリコンとゲル

マニウム整流器とがある.前者は高確圧用に,後者は比

岐的低電圧用に使用され,、つとも村利なる総介的変換

裴置が製作されようとしてぃる.

現在当社で販光,製作してぃる標推のシリコンおよひ

ゲルマニウム整流器は次表のとおりである.

シリコン整流器

確力片」シリコン整流器の第 1 号器として 125V,2,100

A液冷循環力式,風冷式冉冷器付の確解用のものが'菱

化成,黒崎工場に納入され1力年間の満足すべき運転実

績を得た.また 120V,14kA,隹友化学向けの風冷式

シリコン整流器沼運転に入れえた.

電鉄用としては 1,oookw,1,50OV, E 種定格;

1,50OV,60OA jHシリコン冠車を運転試験し,さらに

50okw',60OV の地上変電所向けのものを製作中であ

る.以上はすべて風冷式であり,無人変電所機器として

の特長を具備してぃる.

ゲルマニウム整流器

東海電極向けとして水冷式6V,2,00OAの、のを製作

完了し,納入する忙いたったほか,65V,500OAの水冷

許容最大セン頭逆三社圧
直流電流(平均値)
順方向降下
許容逆電流
最高動作温度
最高保存温度

目

冷却方式

56 (5の

シリコン整流部 1 ーデルサニザΣ整所譜f-ーー
250~40OV

ⅡOAn セル(三相)
1.4V(三相回路)
40mA

(十)200~(ー)650C
(十)175゜C
風冷式立たは液冷式

400~50V の問 8 杣類
40OA または 20OA/1セル(三相)
0.7V (三相回路)
10omA

(十) 65~0゜C
(+) 80゜C

シリコン整所t2H変換i北N

Silicon diodes btidge asselnbly

液冷式または風冷式

化学用シリコン整流器の抽斗形変換単位

Removable tray showing silicon power tecti6er and
balancing teactors for electTochemical service.

=聾電機. V01.33. NO.

一
"



1,50OV 60OA シリコン電車用シリコン整流器
Air cooled type silicon recti6er foT multiple・unit Car.

'゛

゛

封形であり,これには従来製作されてきた風冷式と,さ

らに33年になって顕著な進出をみせた水冷式とがある.

風冷式密封形イグナイトロン整流器

32年に引続いて電鉄用として 1,50OV,2,oookw,

3,oookw' 6 タンク,60OV,1,oookw,1,50okw/6 タン

ク,を製作,総製作タンク数は 150 に達してぃる.この

風冷式密封形イグナイトロン整流器の形式としては東京

都電亀戸変電所納め 60OV,1,oookW 6 タンクに示さ

れるキュービクル形,製鉄用圧延機直流電源として納人

された日亜製鋼呉工場のガーネット形,また電鉄用とし

て多数製作したオーフン形がある.主た京成電鉄宗吾変

綱所納の 1,50OV,2,oookw,6 タンクにみられる一列

配置、単極形密封形イグナイトロン整流器の特長を発揮

した、のである.

二斐化成黒崎工場納 125V 2,10OA シリコン整流器

屋外形のシ十断器,変圧櫟,シリコン整所甜Hの夕絲溌

View of silicon recti6er instaⅡation in KurosakiworlくS,

MitsubiS11ikasei. This unit is rated at 2,10OA 125 V DC.

^

式ゲルマニウム整流器を製作中である.この抵かゲルマ

ウムのダイオードとして 10,00OA 分に相当する個数

を納人したのをはじめとして小容里の、の数種販売した.

写貞は P.1.V 40OV のシリコンダイオードを使用し

た 1変換単位シリコンおよび 120V,14kA,化学用シ

リコン整流器の変換単位の抽斗形の玉のの外観を水す.

なお_1二の冴に〔はシリコン1区f巨1司けシリコン噺冬所i器・の夕十雀見,

125V,2,10OA シリコン整流器の燿外すえ付状況を水す.

ーーー"

納人先

菱化成
黒崎工場

住友化学
岡山τ場

日本国有鉄道

¥導休整流器
の極類

液冷式シリコン懸
流器

風冷式シリコン塾
流器

風冷式シリコン魅
流噐

風冷式シリロン整
流器

風冷式シリコソ整
流器

水冷式ゲルマニウ
ム整流器

水冷式ゲル々ニウ
ム整流器

日本国有鉄道

菱造船
長崎造船所

東海電極

1自疏電圧
(V)

東京都電亀戸変電所納 1,oookW 60OV 風冷式
密封形イグナイトロン整流器

Ait cooled sealed type 地nitron recti6er for Tokyo
Metrop0Ⅱtan communication Bureau.

125

直航世流
(A)

密封形イグナイトロン整流器

33年中K製作されたイグナイトロン整流器はすべて密

変換機器

120

1,500

2,100

川途および
その他

電解用霞源
無人,屋外j羽

食塩電解翊N,000

1,500

250

667

600

6

1,200

E神定怖

65

2,000

シリコン電車削

所内直流硝源

5,000

日和製鋼呉工場納にookW 60OV 風冷式

密封形バグナイトロン整流器

Air cooled sealed type ignitron recti6er for

Nichia steel Mfg. CO. Kure works.

水冷式密封形イグナイトロン整流器

33 午中にもっと、いちじるしい発展をみ、せたのは水

冷式密封形イグナイトロンで製作タンク数も風冷式の 2

佶K達している.

33年鉄道父流紅化としてイグナイトロン電気機関卑

用に 20cm 液冷式密封形イグナイトロンが開発されて

以来,竃鉄用に化学用にと水冷式密封形イグナイトロン

(57) 57
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納入先

東浜急h川油変延所

牝古屋而確邪.」,町裂れE所

1司鍬新 f女変'E所

"覇」狗蛤 0

東京都確珀」変'"所

帝都交辿殴関"

横浜市鎧袖奈川変雄所

日亜製鋼呉T場

八幡製釧

京浜急111,メ:岡変二U所

国鉄竜野変地所

グ有作変確所

" 1.郡変匙」折

容爪(kw)

2.000

1、000

3.000

3.000

1.000

1.500

1,000

1.200

500

2.000

3、000

3,000

3,000

2,400

心H・ヘリ

],500

600

1 500

1 500

600

600

600

600

600

1,500
1 500

1,500

1,500

1,500

33年中イグナイトロン整流器および配電盤製作実績

,E流(A)矧穀 j司波数(CS 延怖タンク数冷却力式ホソフ

2 凪冷なし501.3:,3
?601,667 ノノ ノノ

2502、000 /ノ リ

E502,000 ノノ "

501、667 "ノノ

6 2502,500 /ノ/ノ

6501,667 υ υ

12×3602、000 /ノ"

660834 1/"

つき6 2501,333 J/

たし2,000 60 "

602,000 1/1/

602,000 /ノ グ

603,200 " J/

50 ノノ/ノ北陸線イグUJ

央北鞍イグUコ

イ y ド国鍬イゲU コ

小川急Ⅲ鉄移動変雄所

術1Ⅱ地鉄稲荷町変世所

ノノ

616× 4

3,000

1、000

795

人制御1,500
600

フ75 4

J/

2,0α〕

1,667

/ノ

υ

/ノ

ノノ

八幡製鉄納 3,60okW 750V 水冷式密上"杉

イグナイトロン整流器

Water cooled sealed type ignitron recti6er

foT Yawata steel Mfg. CO., Ltd

υ

川途

電鍬

υ

ー・人;N1御

/ノ

"

1刊イイ鉄迫戸塚変電所納ノリッジノjパ 3.oookw l,500＼

水冷式密封形イグナイトロン整流器

ater cooled sealed type bridge connected ignitton

recti6er fot Japanese National Ra丑Ways
Tozuka substation

の進出が阿だってきたがさら忙 33年は 30cm 水冷式

密封形イグナイトロンが開発され,爾鉄用 1,50okw,

3,oookW 級整流器として,また圧延機直流屯源用とし

て八幡製鉄に納入された.これらは従来の水冷力式にさ

らに改良を加え完令密閉循環力式とし漏水,電食の完全

/ノ

1/

形耿

オーノン形

ガーネ,ト形

オーフン形

1/

申両搖敲

1/

i/

/ノ

ノノ

24×1

8×1

8× 1

1/

リ

ノノ

"

J/

1/
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遠方制御無人

"

ノノ

/ノ

/ノ

圧延

キーービウノし」杉

キ斗ービクル形

ガーネノト形

直流送電変換装置

Mercury.arc converter equipment {or hi宮h

Volta宮e direct current transmission.

三菱電機. V01.33 ・ NO.1

防止を実施してぃる.さらに特筆すべきは水冷式単極密

上、1形イグ J イトロン懐流器の特長を高度に利IUしたノリ

ツジ結線方式の変換装置の完成で,現在別表にボすよう

に国鉄r塚変屯所,小田急、冠鉄藤沢変電所および1川Π本

鉄道新八幡変電所で運転中である.

また前記交流電化の一翼として交流電車を完成,さら

に大形のイグナイトロン電気機関車を北陸線,東北線に

送出し,また遠くインド国鉄のイグ十イトロン電ヌ、機関

卓用の水冷式密注"杉イグナイトロンを製竹叫・,である.こ

れはとくK南国における高洲に対し十分昭愆された,没計

がなされている.

なおかねてより工場試験がつづけられた高圧心流送電

装置が完成し現地三菱鉱業高島忙すえ付けられ,30kv

のわが国最初の喧流送電試験運転が行なわれた.これは

本土^高島間を 5km の直流海底ケーノルでホ,'1ぶ、の

で送電とと玉に 60~50CS の剖波数の変換も行なら、

ので,約6カナ1Kわたる,試験により各柿の貰市な資刈を

"
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人制御
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うるとと1)k,わが国の本格的直流送電実則化K対し第

一歩を踏み出した

イグナイトロン整流器制御装置

イグナイトロン整流器の応用分野の発朕とと、に,そ

の制御、長足の進歩を水し,磁気増巾器,あるいは電子

管を使用したそれぞれ特長を為するイグナイトロン制御

装置が完成され,アナコムによる解析方法の発達と相ま

つて製鉄,製紙力血の直流機内動制御Kすぐれた1'寺性を

ポすにいたった.とのお、なる、のを水すと次のとおり

である

製鉄用としてはΠ亜製釧納人の広巾釧帯圧延機用の州

別耶動力式静止レオナード電訓江,20okW イグナイトロ

ン整流器制御盤および八蟠製鉄納入の連絖熱間圧延設鯆

用個別駆動力式静止レオナード電源 3,60okW イグナイ

トロン整流器の制御盤が製作された.これらの制御方式

は儀気増巾器を用いたイグナイタ制御方式であり,パイ

ロット発冠機の小力偏差を磁気増巾器で増巾し,イグナ

東北ハノしフ納抄紙機電源用 1,40okw

イグナイトロン整流器制御盤

Control panel for l,40ok工刃 ignitron recti6er

{or paper miⅡ of Tohoku pulp co

H逓製鋼納広巾鯛帯圧延設備用 1,20okw
イグナイトロン整梳器制御盤

ntrol panel for l,200 1ζW ignitron recti丘et

hoop mi11 0{ Nichia steel Mf底. CO

イタ点弧回路の移相りアクトルの直流励磁を変えてイク

ナイトロンを位相制御する.イグナイトロン整流器の出

力端子には電動機電機子が接続されているので,これに

よってきわめて信頼度のたかい即応性にとんだ電動機の

心度制御が行なわれ満足すべき結果を示した.

抄紙機確源としては東北ハルフ納人の 1,40okw "源

川イグナイトロン整所謁号があり,この制御プラ式は電子省

および速1心性磁気増巾器を用いた格子制御方式であり,

イグナイトロン整流器の出力確j・1ι偏差を電子管増11」器で

川1巾して速応性磁気増巾器によって格子電圧の立ち上り

f立相を変えてイグナイトロン整流器を電圧術1Ⅱ卸し,この

整流器の出力臥線に共通K接続された複数個の直流電動

機の迷度制御を行なう、のである.試験結果によると定

'常編差 0.1%以下,同復時問 0.1秒以下というきわめ

て良好な特性を示し,抄速 396mmin 以上ですぐれた

運転成績を示している

このほか竃劃びHイグナイトロン整流器制御盤のうちで

特記すべきものは同鉄山陽線納入のイグナイトロン整流

器制御盤である.これは 3,oookw l,50OV 風冷式イグ

ナイトロン整流器の制御盤であり,高圧盤と低圧盤が分

籬しており,低圧盤がキュービクル構造,高圧盤がアン

グノしフレーム金網ばりであり,高圧器具取イ寸盤はガイシ

によってワク組より絶縁されている

八幡製鉄納連続熱間圧延設備用 3,60okw
イグナイトロン整流器制御盤

Control panelfor 3,60okw i号nitton tecti6er

hot strip m辺 of Yawa捻 Stee1 入lfg. CO

変換機器

臼 恩

伽

直流変電所用配電盤

昭和 33年中に,製作納人および製作中の配電盤は,

(59) 59
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名古屋市電新那古野変電所給電線

キュービクル(正面)

Feeder Hne cubicle of Nagoya

Municipal Railway

番

.
0

1゛゜?

姫路中火制御盤

The central control panel of Himeji

所Kおいては,その傾N」が顕著である.さらに国鉄山1場

線および上越線のようK集中遠方制御方式、着々と進み,

その結果子変電所は無人となるため,配電盤の形態およ

び変電所の形態も,一段U衛略化されてきた.

また注目すべきは,シリコン整流器の進出で,化学則お

よび電鉄用として今後火いに発展する、のと思われる

つぎに諦午度の技術的に1、壁Hすべき、の 2,3 をあげ

.

.0

魯

店

.

名古屋市電新那古野変電所給電線

キュービクル(扉を開いたところ)

Feeder line cubicle of Nagoya

Municipal Railway

国鉄上越線の集中制御方式変電所を始めとして,各繼鉄,

化学工場,製鉄工場向けなど種々あるが,お、な、のは

別表のとおりである

最近の傾向としては,整流器の密'J形の発達とと、に,

遠方制御方式変竃所がますます増加し,ととに"鉄変施

.

る

直流給電線キュービクル

名占屋市電新邪占野変確所納人の、のは,山斬蔀A屯綵

ンヤ断器を点検手入れに使利な引出形としかつキューヒ

クル前面はデットフ U ント形とし, J反検保守忙安全な織

造としてある.またシャ1斯器が1'1動シャ1析した時には,

抵抗測定継電器(9 回線に対し共jlJ) Kよって,給電線

の抵抗を測定し,抵抗値が悦定値以 1二ある時(給五線が

健全の「Hn にはシャ断器を再閉路する、のである

接地混触検出継電器

変電所忙おいて,接地,江師虫1到係事故の早期検出は'其

故の拡大防止とともに非常に翫饗なことである.その刈

策として下記のようKそれぞれ検出継磁器を挿入して援

地,混触を検出している

64P-1 母線ワク糾了ース樹

64 P-2 アース樹レーノし

64P-3 1割述度シャ断器木休/一大1川

64P-5 整流器制御權アース問

60 (60) 遊電1聳. V01.33 ・ NO.】
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工

Electric

The year of 1958 did not see prosperity as the pTeceeding year because of general depres'
Sion that brought the reduction of operation in induSれ'y and the postponement or cance11ation
。f new projects. However, the demand for apparatus needed for long range plans of heavy
industdes or electtic power development sustained relatively litue e丘ect, which made the com、
Pany fairly busy. From the technical standpoint the progress and development were remal'kab e,
because the new technique brought.in and research resulted・in after the peace restoration borne
fruits this year, taking the shape of improvement of old designs or the introduction of ne圦ア Pto '
Ucts, thus the quality of manufactures keeping a steady advance・

用電機品

Apparatus for lndustrial Application

昨年度の工業用電機品は,これを需要の面から見れば

あまり好況ではなかった.これは前年度後半から引続い

て,一般産業界が需要減退のために不振で,生産過剰の

ために操知を行なう、のも多くなり,,伎備拡充の繰延や

'1・,止をする情勢であったからである.しかし長期計画を

要する重工業関係や確源開発関係の需要は,比較的に影

郷が少なかった.

製造画からこれを見れば,短納期である軽工業関係の

製品は,産業界の不振Kよる注文減少がただちに影劉し

て,あまり多忙ではなかったが,長納期の電工業関係の

製品は,千持注文品の製造も引続いて多く,相変らず多

忙であった.

技術而から見れば,咋午度は人いに,進歩発媛の年で

あった.戦後の新しい技術の導入や,研窕の結果がいよ

いよ実をむすび,従来の旧形製品に代って,火部分新製

品や改良形になって,製品は面目一新の感がある.また

産業のオートメーシ,ンは,どしどし推進され,このた

め忙新しい技術と新機稱の製品が,次々と発達しつつぁ

る.これらの結果はまだ製作中の、のが多いので,その

発表は後HKゆずり,木牙忙おいては,昨年度巾に完成

した製品のおもなるものを紹介する.

備の電機品多数を製作して,この方面Kおける多くの実

績を作るとと、K,般富なる貴重な技術的経験を得た・

圧延窒備用電機品

八幡製鉄熱問ストリッフミル用電機品

'仁連続方式で当社は1上上ル延以後の圧延用電機設備を

納入した.称!1乎寸法 69135CmX203Cm,最'巧ル{延速度

は 11.7 m S である.6 スタンドで第1第2 スタンドは

減速機付,第3~第6 スタンドは画結である.屯源はイ

グナイトロン整流豁で各スタンド別の各個給電方式であ

る.冬圧延電動機の定楴はつぎのとおりである.

3β60klN 750V 175350rpm、}
1.

3β60kW 750V 175350rpm第2スタント

3,360kW 750V 84168rpm芽工3 スタント

第4 スタンド 2,980k訊1 750V 110/220rpm

第5 スタンド 2,980kW 750V 130/260rpm

2,240kW 750V 150/330rpm第6スタンド

各電動機と、鋼板が口ールに突入したときの過渡整流

をよくするため継鉄を成層構造忙してある.ブラシ保打

器は新形の GT 形(キ'十ングタイプ)を採用した.速度

製鉄その他金属工業用電機品

鉄釧業は長期計画を蟇する重工業に属し,その電機,Y,

、大物で比較的長゛製作朔岡を要する関係から,一般産

業界不振の*にあって,他の工業用電機品に比して,不

況の影耕を受けることが少なかった.しか、先Kすで忙

受注した、のが多数で,幾多の紀録的な製品を完成納人

した.ことにストリッフミル関係は,熱問圧延,冷ル別王

延,処理設備などにわたり,わが岡の代表となるべき'没

試験中の 3,360kW 直流電動機

3,360 k工入I Dc mi11 motor under test

(6D 61
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制御用パイロット発電機は減速電動機の形式をとり,可

燒継手(ギャフレックスカプリング)で主電動機と直結

してある.

テーブルロール用1貞流繼動機は600番ミル形鼈動機を^

参杉として新に開発した、ので,慣件能*が低く令閉防

水形で負荷側軸端の油切りは十分水密にできてぃる.端

子は接続個所6個のコネクタを使用してあるので接続の

切離しが非常に簡単にできる.

日亜製、呉工場熱問ストリッブミル仕上圧延機増強

日亜製鋼においては,従来より巾の広い製品を生産す

ることになり,先年当社が納入した仕上圧延機屯気設備

の増強を行なった.その電機品は次のとおりである.

1.3 台直流電動機 1,120kw' 60OV

4001,ooo rpm

2.3×20okW 昇圧機十60okW 同期'動機

3.6×3kW 口ートト U ール十26kW 誘導電動機

4.10okW 励磁機十5kW 基準励磁機十131kW 誘

導電動機

5.15kvA 40OC/S 交流発電機+15kW 直流電動機

6.3 台風冷式密封形イグナイトロン整流器

1,20okw' 60OV 六相 12 タンク

フ.1台負倚時電圧調整器 60okvA 村1 60CS

8.3 台整流器用変圧器 1,610/2,270kvA 三/六樹

9.3 台陽極シャ断器六極 60OV 3,00OA

10.1式制御装置

第1ないし第3 スタンドは,既設の 1,120kW 1貞流瓦

動機に,新設の 1,120kW 直流電動機をクシ形に血結し,

速度制御用のパイロット発電機の僑圧と基準繼圧とを比

岐して,磁匁増巾器,ロートトロールを介して,昇圧機

Kより速度制御を行なった.なお椎源としては,既設の

3,50okW 直流発電機2台を使用してぃる.

第4ないし第6スタンドは高度の瞬時速度降下*と回

復時問が要求されたので,各個に 1,20okW イグナイト

ロン整流器を新設し,パイロット発電機の電圧と基準逃

62 (62)

テーブルロール用 3kW 直流電動機
3 k工入T Dc motor for table t011.

2,980 kw

2,980 kw

2,980 kw

2,980 kw

3,730 kw

流器聳

Recti6er panel.

圧とを比較して,磁氣増巾器を介してイグノイタ制御κ

より藥流器の電圧を制御して述度制御を行なった.

なおこのスタンドKはそれぞれ陽極シー析聨を股け,

欠相運転ができるよらkしてある.

この股備のように,ー'連の仕 1ニル延機の中で1而半のス

タンドは外圧機により速度制御を行ない,後米のスタン

ドをイグナイトロン整流器により迷度制御を行なったの

は画期的なことであり,またきわめて短期問のうちに既

股屯機品の撒厶移設を行なうと同時に,新'没確機品のす

え付調幤を終ったのは特笹に値する.

川崎製鉄千葉製鉄所冷間タンデムミル用電機品

四雨5 スタンドよりなる冷間述統圧延.没岫で口ールイ1

法は認 135Cm 142Cm,圧延迷度は最尚 23m S であ

る.各スタンドおよび谷取電動機の定格はつぎのとおり

である.

90270rpm

135360 rpnl

20050orpm

鮮工4 スタン 250580rpm

350820rpm

746kw 22590orpm

第5 スタントは 3確機十形であるが,その他はすべて

2 確機f形である.山}源は各仙給確ノゴ式で谷発1.餅幾の定

格は第 1 スタントより第 4 スメンドまでは 3,20okw,

虻;5 K タンドは 4,10o kw.11取1"は 820 kW である

第5スタンドは将来拡帳する、ので,今川は股備してな

い.5台の発心機は2組のMGセ"トKなって駆動用同

j切屯動機の出力は 6β60kW と 7,760kW である.発描

機 3,20okW は 428rpm を採用した.今までは 3,000

kW級は 360~375rpm であったが,今1旦1は合理的な設

=菱電機. V01.33. NO.1
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川崎製鉄千葉製鉄所納タンデムミル電動機
Dc miⅡ motoTs for cold tandeln miⅡ.

川峪製鉄千葉製鉄所納タンデムミル用電源電動発電機

Motor generator fot Dc power source

計方法によって 428rpm まで同転散を高めるととがで

きた.

通風力式は地下室を共通の風胴に使用した UP Draft

方式である.フィルタは AAF を使用した.

制御方式は昭和 28 午に八幡製鉄納人第'冷問圧延設

備用とまったく同一で,竃圧口ートトロール,1R補償口

トトロールなどを使用した口ートトロール方式である.

八幡製鉄第一冷問タンデムミル改造用電機品

昭和 14年に完成した第一冷間連続圧延設備の改造用

の電機器であって,改造ではあるが電機器は阪とんど新

製である.機械の称呼は 46A24CmX137Cm,最高速度

15.2m/Sである.主圧延用電動機および発電機の定格は

豆動機定格 発電機定怜

第1スタンド 1,490kxV 110330rpm l,60okw

第2 スタンド 2,610kW 170450rpm 2 1,40okw

第3 スタンド 3β60kW 22554山'pm 2 1,80okw

第4 スタンド 3β60kW 250625rpm 2 1,80okw

巻取 840kw746 kW 16060orpm

給電方式は各個発電機方式で,スタンド電動機用発電

幾7台は2組のセットに分れ,それぞれ 5,60okW およ

び 6β60kW の同期電動機で駆動している.

第1スタンド用電動機は単電機子形,第2,第3 スタ

工業用電機品

ン Fおよび巻取j丹冠動機は 2電機子形,第4 スタンド1、1、j

は3心機乎形である.

電動機および MG を股附する屯気室は別に設けてな

い.排気は察流 f側エンドベルより Mi11 Area に排出

する UP Draft 力式である.

なお改造工喫がー'次,二才欠と分れたため谷取川発電機

はスタント冠動機用発屯機と別のセットになっている.

この,没備に対しては磁気増11」器Kよる制1卸方式を採jl・1

した.磁3貳増11」器の屯源は 420CS である.当所におけ

る試験結果では,従来の同転式開整器より早い応動性が

得られた.

八幡製鉄調質圧延機改造用電機品

第1調質圧延設締改造

昭利 14年に納人した開質圧延設備の改j告で電機品は

ほとんど新製である.称11乎46124CmX137Cm 最高圧延

迷度 12.7m S である.芥圧延電動機および発電機の定

格は 電動機定略 発電機定格

泳モ 20o kW 3001,20orpm 20okw、1 シ

圧延機 22妬kW 50070orpm 550kw

出倶ナ張力 1二 187kw' 50070orpml
310kw

F 兜kW 50070orpm

谷 取妬okW 135490rpm 50ORW

圧延機用遣動機は2電機子形の双子駆動方式である.

また出側張力用電動機は1二下双十郭動方式で,ヒ電動機

は2電機十形である.

制御方式としては各個発電機方式を採用し,磁気増巾

器を使用した制御方式としている.

第2調質設備改造

第1調質設備と同様昭和 14年納入したものの改造で

電機器は一部旧品流用である.称呼は 46/124Cmxl07

Cm,最高圧延速度 7.6m/S である.給電方式は昇圧機

(63) 63

3.360kW 第3スタンド用直流電動機

3,360k工入I Dc m0加r for NO.3 StRnd.

.
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をむった共通長絲宗b式である

125 k圦1

373kw

各儷の定格は

3001,20o rpn〕遂モ ーノ

250350 rpnl延1・・

27550o rpmⅡ2kw川側張力 k

56kw 27550o rpn〕

3001,20o rpm取 2241くW谷

とれらのうちル処川だけはIU品を流刑した.また出側

帳力用は H則が2電機子,下側が単電機子で,1二下いっし

よになって双子形になっている. jじ通発電機は830kw,

耶動用同期電動機は 930kW 720rpm である.

制御力式としては口ートトロールによる力'式を採用し

ている.

神戸製鋼アルミ圧延機用電機品

製戸製釧長府工場においては,現在ア儿ミシートを威

延小のメスタ社製叫段冷閥1ヒ延機忙,巻モドシ機,フフ

イドル,および荏取機を増設して,アルミシートだけで

なく,フルミストリップの圧延を、可能にさせるよう忙,

没備の改造を1丁なった.

巻モトシ機とを取機とは口ートトロールにより白動的

忙張力を一定に保つように制御されるが,圧延機種が多

樋にわたり,定格の 15 ないしν6 の負荷で運転するこ

とがあるため,張力朋穫裴圖Kは特別の杉慮を払ってあ

フ

フンロイフ用

NO.1 ヒノチロール川

AC 3,30OV 60C S I,20orpm

NO.2,3 ヒソチロールⅡ」
N0 4 ヒンチ U -,レ..」イ 1

ン,,了ワコイラjⅡ

AC 3,30OV 60C S I,20orpm

/ノ

ヤ愛機器は下表のとおりである

1/

八幡製鉄 NO.3 連続酸洗設備主要機器一覧表

動機

フロセソシyグ丁

NO.1 ヒンチ

Iqo.2 ノノ

NO.3 "

NO.4 /ノ

丁ソフ堂イラ

サイドトリンサ

336klv

発電機セ*ト

650kW 発電機

85kw

170k訊1

170kw

同上馴動用同削電動機

"

60okw

75kw

75kw

75kw

37kw

56kw

56kw

J/

モ止延機川1貞流確動機(1,120kW 60OV 300600ゆm)

は現在稼倒巾の、のを使用し,巻取機用直流電動機(112/

168kW 60OV 225/450円oorpm)は客光手持の玉のを

修哩して使用した.

今回納入した電機品は下記のとおりである.

1.1 台直流豆動機 90kW 60OV 3501,50orpm
"A
1 1

2.1 台直所t電動機 3.7kW 220V 4001,60orpm
"A
1 1

3.10.5kW 昇'jし機十2×3kw ,.,ートト U ール・1 15kw

H・圧機十37kW 誘導電動機

4.1式制御裴制

富土製鉄広畑製鉄所連続酸洗設備用電機品

富士製鉄広畑工場K設置された迎続酸洗股偵の電機品

を納入した.板巾は最大 191Cm であり,速度は人側

1.68m s,出側円56m S である.この装置においては酸

タンク内のストリッフのノしープ調整はグンリ、ーロー儿K

よる機械的調整方式が採用されている.酸タンクと出側

那仟ルの問のルーフ調整は光電管式ルーフ訓整器による

/j式としている.現在稼働中の1号フィン忙比し光電管

式ルーフ調整器の使用された点,また1Ⅱ側部門のセ打断

が走間セン1析となり,能率的作業がlj'なわれるノJ式とな

つた点が異なっている.

鷺要機器は下表のとおりである.

富士製鉄広畑 NO.2 連続酸洗設備主要機器一覧表

電動機

850 1,065rpm

DC 60OV

DC 220V

J/

フロセ,シングフンコイラ用

NO.1 ヒソチローノし用

NO.2,3 ビソチローノし片j

NO.4 ヒンチローノし,丁ツフコイラ用

AC 3,30OV 60C/S 90otpm

0

1,20okw

"

1/

"

/ノ

ノノ

ノノ 将来蜘股

帯鋼郷里設備用電機品

八幡製鉄連続酸洗設備用電機品

八幡製鉄戸畑工場に'没脳された 203Cm 迎絖酸洗装償

の俺機吊・,を納入した.速度は入側 2.54 m/S,出側 1.02

である.酸タンク内のストリップのループ調整は電磁検

出装置によってhない,酸タソクと出側部門との問のル

プ調整は光電管式ループ湘藥器によって定ループ制御

が行なわれる.

64 (64)

アンコイラ

NO.1 ヒンチロー

NO.2

NO.3

NO.4

フソプコイラ

サイドトリソ々

トリ

187kw

67kw'

67kw

75kw'

37kw

45kw'

22kw

発電機セット

210kW 発1せ攘

幼kW 町

1""_邸動用誘耳1屯動俄

165kW 発電機

125kW ノノ

祠上凱動用誘遵地動機

DC 220V

,ノ

川崎製鉄千葉製鉄所連続酸洗設備用電機品

川峪製鉄千葉工場に,没置された 127Cm 連絖酸洗設備

の冠機品を納入した.このノインは本邦最闘の迷皮であ

り,人側は 7.1m/S,Ⅱ・1側は最高 3.8m'S である.従メぐ

のものK比し速度の高い点でピンチロール忙は昇圧機を

取付けている.酸タンク内のルーフ調整は竃磁検出裴制

により行なわれ,酸タンクと出側倍閉ヨとの問のルーフコ

ルは光電管式ループ調整器忙よって制御されントロ

メ旋電機. V01.33. NO.1

1/

DC 220V

ト,・,ー
/ノ

336kw

DC 220V

1/

1/

ノノ
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る.人側部門および酸タンク部門は作業時間を短紺する

ためと酸洗効果を増すために従来のものに比し構造が異

なり,確機品.、かなり人きなものとなってぃる

そのキ蟇電機品はド表のとおりである

川崎製鉄千葉工場 127Cm 連続酸洗設備主要機器一覧表
フノコイラ 15kW 2台 220V 長X) 1、50()rpm
ヒンチロールオゞよびレベラ 150kW 1 台 220V 575 865rpm
ケ1 ツ,ータ'ビノチ Uール 56kw ]台 220V 1.1501、』40rpm
'2 'ンチリール 37kW 1台 220V 1,150 1,440 rpm
#3 /ーグヒソ+ U - 93klv 220V

"A

1,150 1,440TpmL

ズウ'ーノしプレーカ 150k工入1 2fr 220V 400 80orpm
'↓'ンチUー/L 75kw 220V'、

1,1501、440rpm
乃kw,ンチローノし .ι▲

220V 1,150 1,140rpm-0

"ンチUール 56kw l 220V 1.1501,440rpm
サイ トトリンー 75kW 1台 220V 1,1501,'140rpm
/フコイラ 75kW 1台 220V 6901,035tpm

か 485rpm

6501,20orpmJ/

」"に文すナる発確機セソト
人側発這機セ,1

250kW発近機 220V

150kW発置機 220V

420kW発電機 220V

同上駆動同期電動機

出側発靴機セット

85kW 発電機 980tpm 220V #5 ビンチロール
250klV 発鍍機 980rpm 220V #6 ヒンチロール,サイト トリンサ,

アッフコ'ラ

同上駆動誘導電動機 425kw' 3,30OV 50C3 1,ωOTpm

6501,20orpm

ガ

"

"

発電機セ・1

520RW 発竃機

別okw J/

岡1駆動用同期竃動機

75kW 発確機

10okW ガ

詞卜駆動用誘迫電動般

/ノ

アン=イラ,ビンチロールおよびレベラ,
#1 7ーーグビンチロール川

#2 ヒンチロール,#3 フィーグビンチロールju
スケールプレーカ,#4 ビンチローノし用

90oklV 3,30OV 50C S I,ooorpm

八幡製鉄ホットフィニッシャー用機品

八幡製鉄戸畑工場に成置されたホットフィ ニ、 ツしノ气,ー

jけ心機品を納入した.この設備はホットストリップミル

より且{延されたコイル状のストリッフを定尺にセン断す

る機械であり,速度は 1.78m S で板巾は 191Cm であ

る.この定尺セン断はフフィングシャー忙よる連続定尺

セン断と,ア*プカットシヘ,ーによる連続セン断の 2ノノ

式が行なえる機械構造となっている.アッフカットシ十

ーでの定尺セン断は動作1回数が多いためレオナード制御

を行ない,急速な加減速を確実にljなわせ,またコンタ

ク類の保修を容易にするようにしてぃる.ヒンチロール

とサイドトリンマ問,サイドトリンマとシャー間のスト

り"フの定ルーフ柳Ⅱ卸は光電管式ループ調整器Kよって

制御される昇圧機の電圧制御によって行なってぃる.ア

ン立イラとピンチロール間のストリップは磁気増巾器に

より定張力制御を行ない,ス 1、りツプのタルミを生じな

いようにしている

575 1,1舶rpm

定電圧および昇圧機セ*ト

DC 220V約kW 励磁機

JkW 昇圧機 DC 50V

23.5klV ガ ゛1

23.5kW ガ 庁

10kw " "

1司1:馴動Ⅲ謡導動機

DC "OV

DC 220V

821kw

DC 220V

90orpm

ノノ

194kw AC 3,30OV

AC 3.3【X) V

1.150rpm

剛

この股備は連続セン断,没備としては大形のもので,そ

の主愛機器を別表に水す

八幡製鉄 127Cm 連続セン断設備用電機品

八幡製鉄戸畑工場に設置された 127Cm 連統セン1新設

備の電機品を納入した.薄板専用の連続セン断機で速度

は 4.1m S である.ピンチロールとサイドトリンマ間お

よびサイドトリンマとハルデンシャー問の 2個所にルー

フがあり,光電管式ループ調整器により一定のルーフを

保持するように制御している.ピンチロールおよびサイ

ドトリンマ電動機忙1'1冽に接続した昇圧機の界磁を光電

管式ループ羽整器で励磁し,その竃圧制御により定ルー

フ制御を行なっている.コンベヘ,にはパイラが3仙所あ

り,蜆格はずれの板は自動選別され,りゼクトハイフK

挿人される1削御ノノ式となっている.コイル寸、ールダとヒ

ンチロール問のストリ"フは磁気増巾器により・定の帳

/Jを保持するように制御されている

当社ではこの種セン1析機を多数納人しているが,この

ラインは最高速の玉のであり,またコンベヤ関係はハイ

ラが多数ある複雑な構造の、のであり,電動機、多く使

j・1」されている.冠動機は 93kW ないし 7.5 kW で,,;1

18台 30okW で 190kW および 170kW の直流発竃機

によりレオナード制御される

八幡製鉄2号コイル準備装置用電機品

八幡製鉄戸畑工場に 9.1m/S の1号コイル準備フィン

が嫁倒中であるが,今1司 10.2m/S の2号準備裴置が設

置され,その電機品を納入した.この装置において制御

上むずかしい点は高速Kおけるルーフ制御であり,それ

を光竃管式ループ調整器で行なっている.ととKコイル

ホールダは立イル径の変化K対し,ルーフを一定にする

ために竃動機の速度を光忙よってJイル径に1心じ変化さ

せなければならない.このコイル径の変化に応ずるコイ

ルホールダ電動機の界磁の追随は2号機の場合には電動

界磁調整器による方式とし,その駆動電動機をヤグァン

(65) 65

へ剛操 h 叶1

ソート=ンフ操竹.川

60C 5 90〔)rpm

キ'りオーパゴンべ十jⅡ

丁ノフセノトシー川

50C S I,20orpm

グ

/ノ

1,80orpm

6501,20orpm

リ

120RW AC 3,30OV

1/

"

が

定確庄D功凪機

7γコイラ用

フロセンサアンコイラΠj

ノ、ノレプ;ノシ十一1打

サイドトリン,用

50C S ].20orpm

"

"

動 機

DC 440V

リ

ノ

DC 220V

ノノ

4001,40orpm

575 1,150rpm
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コイ儿染備裴伊川川斯卸継

Control panel for coil preparation line.

ノリレーによって制御している.亢確管式ルーフ訓整揣

の出ノJにより昇圧機を制御し定ルーフ制御を行なうが,

コイル径が小さくなるK従って封・j上機の電圧は上昇して

雄動機の速皮を」・ブ1・させる.その匪圧ヒ昇が或る限度を

こえるとΥグ/ンフリしーが動作L,確動号蔀茲調整冷が

凱動され,そのノイル径忙1心じた心動機界磁の位置に憾

延される.したがって儿一フ朋桃K対する昇膨機磁圧の

変化範鬮は狄い範山1でよく,また起動畊つねにその"の

ノイル径に1心じた述皮で起動させることが容易となるの

で女定に動i午するととができる.このノj式kよるコイル

凖鯆ノインは1,X上製鉄jム"11 L場にも納ノ＼され,4 jNこ隊

倒」され,とのノj式の父ξ延なことをづξ証している.

8 六の返動機より!駆動され,総'汁約 336kW でソート

レオナードノj式κより;例御される

神戸製鋼経由富二1..製鉄納
3,50o kW 3,30O V I,80orpm 60 C S 4 P

ターボ圧縮機用誘導電動機

3,500」ζ工入linduction motor {or tuTbo-compressor

1'!i l.ι

a.固定f,同転fと、光全B卿絶秋

b.回転子コイルはハーフコイルとし,上口,トH と

U刈々K非儀性バイン1絲泉で文持され,ト分な女全

嘔を保たせている.

C.同松子スハイタは,軸忙釧板を1百接溶接した構造

で 1'分な通風血稙を与えている.

d.固定子鉄心にはT級ケイ永錚井反を使削し,回転十

Kは機械的強度の大きい S.ケイ素釧板を厳選の上

使刑してある

製鉄関係誘導電動機

谷神用途忙対する 10okw 」り、1二のものをあげると別

衣のとおりである

以 1二の小のお、なものκついて安点をあげると次のと

おりである.

引リi製釧絲山,'"U:製鉄向け 3、50okW ターポル蒜井幾

j・丹屯動機

納人先

八幅製鉄

1御御
ノ

]20

125

HO

150

150

190

250

275

300

1,100

3,500

回転数周波数極
(rpm)(C S)数

3.300 600 60 12

" 12# ガ

" 61,200グ

41,800 1//ノ

0 89000

" 6に00/ノ

0 6/ノ /ノ

0 6ノノ"

" 6/ノ ノノ

グ 1,800 υ 4
# 4"/1

ノ

a.3,50ok、ヘ『 3,00OV ],50orpm δOC S 4P

巻線形回転十,閉鎖強制通風形

b.3,50okw' 3,00OV I,80orpm 60C S 4P

巻線形回転子,閉鎖強制通風形

qお a.は富・ト:鉄室1、爾納め, b.は同広畑納め
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0

/ノ

/ノ

NISB

MSEV

MSB

MKFC

MKB

MSEV

MSB

υ

竒上製鉄
(中1」釧経巾〕

60

グ

が

ガ

0

υ

形式

川齢,製釧

4-50-36

4568

2-30-13

6450

3253

5060

3234

5060

/ノ

1/

MKEV

MKB

リ

50

/ノ

71コワ

ターホ圧縮機

ワク

番岩

3246

5060

4560

4560

4560

4568

5060

票)60

5068

4-42-18

4』50-33

3,500
140

280

600

110

220

150

410

柳戸製鋼

臼亜製鋼

U本亜鉛

Π本鋳造

"

υ

1/

フプン

給水水ンフ

:フ丁;ノ

コンへ气'

"

3,0Ⅸ}

3,300

33 2

33 1

33.1

33/ 1
33 3

33 4

3310

33 9

1/

J/

0

1,500

1,000
300

1,000

に00

1/

用

1/

#

循閑水ホンフ

海水飛ンプ
MG

グ

/ノ

/ノ

途

50

MSEV

MSPV

グ

製鉄関係同期電動機

製鉄関係各極圧延設肺蛸として昭和 33年に製作され

た、のを,1ιすと別表のとおりになる. 1.{として直流俺源

としての心動発電機娜動用である.川崎製劃K千集)向け

フ,760kw l'、,」1引電動機は当礼で製件した同期心動機のう

ちで最火容量のものである.

なおこれら電動機Kついておもな特女をあげると,

1.6,60OV 級以上の、のについては固定子コイルに

は「ダイヤレジン絶縁」を施し,また 3β0OV 級の

もの忙ついて亀,優秀な性能をもつ合成樹脂系サー

モセ"トワニスを用い, V、ずれも絶縁に対する信頼

・菱?'機. V01.33. NO.1

/ノ

納人
年H
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納入先

川崎製鉄(千葉)

富士製鉄(室蘭)

グ(広畑)

八幡製鉄(戸畑)

訟1"畩" 1坤""胎憾鄭
0

"

,

υ 930

が 820

東洋鋼板 1,120

0 1、200

富士製鉄(広畑) 820

八幡製鉄(戸畑) 336

ノノ

" 0

焼準炉用操作盤

OpeTation pane! for normalizing futnace

住友金属桜島製鍋所向け炉床回転装置

回転炉は運転上,回転炉床の減速時問をつねに一定に

しか玉最小に制御する必要があり,このため従来はワー

ドレオナード制御により操作されていたが,この裴置で

は三相カゴ形誘導電動機 15kW 8P と,3 台の竃磁ク

ラッチ JK-20 形とを組合わせ,屯磁ブレーキを用いず

操作する玉のである

三菱鍋材深川アーク炉電極制御用電機品

'菱鋼材(深川)へ 10t 炉用電機品を納入した.アー

ク炉の電極制御には従火口ートトUールを使用していた

が,近年は磁父増Π」器が使削されるようKなった.磁気

増巾器の使用により,低慣性高トルクの確極昇降用直流

電動機と相まって,竃極制御裴置はきわめて優秀な成績

を収めている

また台湾伸鉄公司向け 3t 炉電機品、納入されている.

電線機械用電機品

昭和33年度も住友電気工業の注文で,軟化機,および

チュービング機と協調運転を行なわせるための動カセル

ンンの電機品を製イ乍した

軟化機の電機品は,電線の軟化装置にかかる電圧を,

キャフスタンの速度の平方根に比例した電圧値に自動的

に制Ⅱ卸する必要がある.このため可飽和りアクトル,磁

気増巾器,平方根電圧発生発電機などにより自動制御す

るものである

おもな電機品

1/

性を高めている

2.ほとんどの電動機が大なる脱出回転力を要求され

いずれ、これらの要求を満足させている

3.746kW 以下の電動発電機用の電動機を除いて,

いずれ、固定子を軸ノj向Kシュウ動しうるようk考

慮されており,巻線の点検修理その他分解時などに

きわめて便なるよら忙なっている

11,000

3,300

720

900

/ノ

,ノ

514

900

1,2(川
450

ノノ

1/

"

"

グ

/ノ

1/

08

1.0

0.8ノノ

庁

33

ノノ

ノノ

0

開放

1/

閉鎖風道換気形

開放

加熱および溶解炉用電機品

川崎製鉄葺合工場準炉用機品

増産設備用として,鋼板,ステンレス鋼板の種類,

厚サによって,加熱炉および水空冷区間への搬入,

搬出,ならびに通過速度を一括制御する電機品を製

作した.とれら鋼板の搬入,搬出には,、下記電動機

によって行なってぃる

三相カゴ形誘導電動機 15kw'8P 2

AS電動機 7.5kW 150~1,50orpln 2

,..、^.^、._

、、荏工叉悔'し、く電璽〆〆,ン蚤、芽斉・'よ

0

/ノ

/ノ

一
^

跡

5,60o k工刃 11,00O V 60 C S 514 rpm pF O.8 進み

閉鎖風道換気形同期電動機

Enclosed air duct ventilation type 5,60o kw

Synchronous motor

剣、ト.いずれ玉八幡製鉄(戸畑D第'冷延改造用宙機品である

It業則竃機晶

0

J/

(67)釘

"

1/

6、860 kw u.00O V 60 C S 514 rpm pF O.8 進み

閉鎖風迫換気形同期電動機

Enclosed ait duct ventilation type 6,8601ζW

Synchronous motor

'換気形 M・G
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台
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軟化機 1

1φ 40kvA 180/52V および 8kvA 18013~27V

油入変圧器 60kvA 可飽和りアクトル

台動カセルシン 1

セルシソ電動機 5.5kw AC 竃動機

繊維および製紙工業用電機品

繊維工業用電機品

一般にこの方面は業界不振で綿紡績方面の需要は少な

く,特記すべき、のは少ない

前紡より精紡まで一連工程の竃機品としては吉田工業

向けK 11,000 錘用を納入した.機械取付けスヘースの

関係で制御器具の小形化を要望されたので開閉器箱その

他に特殊の、のを製作した

その他りング用クッシ,ンスタータを者隣新剪,富士紡

などに約100台納入している.いずれ、過電流りレーK

飽和りアクトルを入れて,長時問起動ならびに繰返し起

動ができるようにしてある

毛紡績関係で新三菱重工がイキ'りスの Prince smith

と提携製作した一連の新形機種は,化繊などの混紡に、

好適であり,工程の短縮,品質の向上に画期的の、ので,

当社はその全電機品を受注製作した

スフ,人絹関係の新設,増設、一段落をつげ,需要減

退,業界不振のため中止または延期となったもの、あ

る.わずかにインドケソラムの新設プラントにケーク精

練機自動運転用制御装置が,精練ポンプの制御盤1式を

含めて輸出された.

新形紡績機用電機品

このたび新三菱重工が英国フりンススミス社と技術提

携して開発した一連の紡績機の電機品を製作した.新形

紡値機を工程上から旧形と比較した図を次に示す.これ

からわかるように,従来8工程必要であった、のが4工

程で済むことになる

電気制御装置の機能の点からみて新形でとく忙吉慮を

払ってある点はスぜードオーギルを除き他はすべて飽和

リアクトルを電動機の一次に三相平衡に挿入して減竃圧

緩起動を行なっている点である.したがって電動機の速

度トルク特性が十分平らな玉のを使用すればりアクト

ノしのタップを切換えることにより等加速度で起動時間を

比較的広範囲に変化して起動することができる.その他

特長とする点は糸切れを検出するマイクロスィ、"チ類や

68 (68)

在耒方式

キ.インタ
ギル
.^

新方式

スピンドル
インタ・ギノ

メ・トレベラ付
スEードオーキル

.^ ウェイ
ボックス

ダン子イ
しデゞサ

・^ ドロー
加汐ス

・^

オートレベラおよびプレゾシャ・Fラフト
付ド日・ボ・クス

タ'ンテ'イ
0・バ

オ・プンドロ・イング
フィーツシ市

■^ ダンディ
フィニッシ市

.^ フライヤミたは
キ"プ秩栃枝

■■■^

紡緒

Spinning

メガフレックスリング
精紡桟

工程

Process

メガフレックス精紡機

Megaaex spinning machine

メガフレ*クス稍紡機用制御盤

Control panel for mega丑ex
Spinnin宮 machine

6

メガフレ*クス精紡機用接続箱類

Iunction boxes for mega丑ex spinnin三 machine

メガフレックス精紡機用フンフ
ボックス

Lamp box for mega丑ex
Spinning machine

三菱電機. V01.33. NO.1

台



ドアーインターロ"クが多数装備されていること,糸切

れを検出して電動機を停止させ,それを表示する信号灯

が各種取付けられていることなどである

LK-31,32 形開閉器箱

般に紡績工場では 40OV 級の電気品が多く使則さ

れており,回路保護用電源開閉器として従来は LK51A,

52A が使用されているが,形状が大きいのでこのたび

20OV 級の LK IE, LK-2E と同一形状,寸法で 40OV

級の開閉器を製作した.写臭のよう忙刃形開閉器部分K

はデアイオン消弧装置をつけ,プラグヒューズを使用し

て外形寸法を縮少した

インドケソラム向けケーク精練機用制御装置

新三菱重工から納入されたケーク精練機の制御用とし

て納入した、のである.ケーク精練機は人絹製造工程の

一部であって,ポットに巻取られたケークをそのまま特

殊構造のトラックk積込んで 1サイクル約30分の化学

処理(*酬勅を十数回行なうことにより人絹糸を完成す

る、のである.十数台のトフック使用し,循環する方式

を採っているのでケークの積おろし以外Kは人力を姜せ

ずすべて自動化されている.したがって周期用制御箱忙

はそれに必要なシーケンスドラムスィッチ(モータ駆

卯D,りセットタイマ,電磁りレーなどの制御器具を取

付けており,外部の制限開閉器や圧力開閉器などと関連

LK 31 形開閉器勧

Type LK-31
Switch box

インドケソフム向ケーク精練機制御装置
操作盤

Opera6ng panelfoT rayon cake

6nishing

インドケソフム向ケーク精練機循環ホンフ則電動機制御箱

Circulation pump motot control box for rayon plant

して自動運転を行なうようになっている

操作盤には起動用押しポタン,切換開閉器,信号灯お

よび警報用ブザー,ベルなどをつけている

電動機制御盤には 17 台の循環ホンフモータ運転用の

ノーヒューズシャ断器と電磁開閉器を内部に取付け,扉

には電流計,信号灯,操作用押しポタンをつけ,コント

ロールセンタ形式にした

なおこれらの箱はその環境による特殊なガスによって

悪い影響を受けないように密閉しており,エヤーパージ

用のニップルを取付けている.

またインド向けとして高温多湿地区の使用に十分耐え

るよう考慮してある.

日清紡向けシルケット機用電機品

日清紡美合工場に直流レオナード方式によるシルケッ

ト機用電機品を納人した

この機械は綿布のつや出しを連続的に行な 5もので,

表のように多数の減速機付直流電動機を使用しており,

各電動機は1台の直流発電機より給電され,その電圧に

より全速度が整定される

玉

阜

工業用電機品

インドケソラム向

ケーク精練機制御

装置周期制御箱

Sequence timer

for rayon cake
6nishing

埜
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ハッケージ形電動窕電機盤

Package type motor 倉enerator.

.

と 1司_ヒした.

1.風速調整装置がついた.

紡機の稙類,糸の番千,風綿の多少などによって目的

"'1.tの所饗匝U丞は異なる.このため,、つと、適した風速

力町斗られるよう,きわめて容易忙,しかも広範囲に風速

が訓樂できる裴置を取付けた

2.ノ,ξイi4 制のノズルは令矧νj向闘整可能となった

¥貞の前ノj力絲茄賓機械に風を送る RF-210 形で,駆動

製置を備え, 1二部K風速洲整装置が付いている.後方が

RF 260 形で犬井の掃除を門的とする.

什様

最高布速は 91mmin で,各電動機の関係速度はダン

サーロール調整器により自劃珀り忙調整され,布の関係速

度を正確に保持する.

制御装置として,防ジン,防滴構造で監視点検の便利

なように M-G およびその起動機を一体としたパッケー

ジ形制御盤と各種操作器具をーつの箱に納めた操作盤を

製作した.

RF-210 形およぴ
RF-210 形移動
フ丁ン

Movable fan.

シルケ*ト機用主操作盤

Main operatin窟 Panel
for meTceti2ing
Inachine.

用

均圧々ングル

NO.1 マング

NO.2 "

テγタ

NO.1 マツタ送り口ール

NO.1 マツタ絞り口ール

NO.2 ヤツタ送り口ール

NO.2,ツタ絞りローノし

NO.1 ワプシ十

NO.2 "

NO.3 #

NO.4~NO.9 ワソシャ

NO.10 ワッシ十
ドラーヤ

羽根径

RF-210 形

406 mm

静風圧

屯動機

1,740 rpm

65 mvmin

6mm 水柱

250W 4P

冠源 10OV 5060CS 、

200220V 50/60C/S

天井移動ファン

移動フ丁ンは紡纃工場の自動掃除機として品質向上,

人件費節減に役だち,引続き好評を得ている.33年度に

は本体について下記の改良を加え,性能外観と、に一段

70 (7の

フ.5

22

0.75

1.5

0.75

3.フ

2.2

1.5

2.2

1.5

5.6

5.6

200220V 50/60C/S 三相

ヌE行速度 20~50m/min 左に同じ

アンダーフレームクリーナ

このクリーナは,精紡機のフレーム内部に取付け,前

後2個のシロッコファンによって,フしーム内部および

リングレール部分を雋、時清掃する装置である.本体は,

2 個のシ U ツコファン,2 個のファン用モータ,走行モ

タ,走1井鮒怖の将部から成り,伸:線レールに懸垂して

走行し,桔紡機のギャエンドおよびアウトエンド終端で

自動的忙反転して走行する.2 個のシロッコファンのケ

RF 260 形

406mm

1,740 rpm (60 CIS)

85 mvmin (60 C/S)

18 mm 水柱(60C/S)

40O W' 4P

61

Ⅱ8

NO

102

UO

96

102

102

]02

102

220

65.5

29.5

11.5

U.75

16.2

11.75

12.5

17.55

16.2

17.55

16.2

8.18

27.5

三菱電機. V01.33. NO.1

左に伺じ

、、、

アンダーフレームクリーナ

Underframe cleaner.
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ーシングはお互に逆方向κ回転しながら走行するから,

フレーム内部をすみなく清掃することができる.

通常,精紡機のフレーム内部は定期的忙分解掃除して

いるが,このクリーナの採用によってまったく不要とな

り,精紡機の稼勵能率は向上する.

仕様

シロッコフ丁ン直径

風量/ノ

静風圧/ノ

モータリ

ケーシング阿転数

走行速度

4Pノじ行モータ

1'i

揖抗暑箱

P、、

2,/50
配電箱

90mm

3.6mvmin (1個あたり)

12mm 水柱

SL形全閉 60W 2P 2個

10rpm

31n lnln

4.閉動作の終端りミットスィッチが働いてから,な

お若干の時間,タイマによってモータを駆動するから,

扉とナ→当りゴムの問に隙間を残すことがない

5.閉じている扉を容易K人千Kよって開閉できる

したがって万一の場合に、安全である

6.しまりつつあるとき,ふたたび踏榎を踏むと反転

して開動作に移る

フ.大形の扉まで可能である(扉重量で 40okg まで

可能)

8.ほとんど保修を要しない

出入口巾 1β20mm,出入口高サ 2,120mm のときの

仕様は次のとおり,外形図はこの寸法を六す

什様

力式

扉の構造

踏板

電 払亰

整流裴置

レ

直流電気式自動扉

現在まで空気式自動扉を,主として紡領工場向けに多

数納入して好評を得ているが,33年度には新たに直流電

気式自動扉を開発した.この方式は自動扉として必要な

機能を下記のようにすべて備えており,納入先からその

特性について賞賛を得た.将来,紡績工場だけでなく,

一般工場,倉庫,事務所などK採用されてゆく、のと思

われる.その特長とする点は

1.直流分巻電動機によって駆動し,開閉終端では 4

段に減速するから扉の動きは円滑である.すなわちほと

んど零速度で戸当りに当るから開閉終端の衝撃はまった

くない

2.開動作は速いが,閉動作は低速度,低トルクで行

なう.したがってしまりつつある扉を人手で簡単に止め

るととができ,爰全である

3.開閉速度は抵抗Kよって容易に調整できる

ノレ

SL形全閉 30W

20O V 5060 C/S

山形鋼 30×30×3

(71) 71

単相

2木

踏板操作直流鴛父式

全釧製 28mm 惇

Imxlm,6mm しま剣岡板帳(標準)

200/210V 50/60C S "相

セレン整流器

125XV 全閉 DC 125V

開 5~6Sec,閉 6~8Sec

モータ

開閉所要時間

製紙工業用電機品

この方面も業界不振のため特記すべきものは少なかっ

■■

た.

東北パルプ向け 361Cm 抄紙機用セクショナルドライ

ブ作業運転

昨年度納入の東北ハルフ石巻工場に設置された新聞紙

用 361Cm 抄紙機のセクシ"ナルドフイブ電機品は,昨

年当初より運転を開始し,短時日で営業運転にはいり,好

訓に運転を続けている.速度は 10.2mS で本邦最高の

ものである.電源にはイグナイトロン整流器 1,40okw

を使用し,ワードレオナード制御を1丁なっている.速度

が高いのでセクシ,ン電動機に直列に接続した昇圧機の

電圧制御により速度制御を行なっている.その昇圧機の

界磁は差動歯車式速度調整器忙よって制御される.また

高速であるという点、からワイヤーハートおよびプレス部

にはへルパードフイブガ式が採用されており,その制御

としては磁気増「1」器による定電流制御方式を採用してい

る.7台の各セクシ"ン電動機の容量は 187kW ないし

75kw'で,そのほか 45kW ないし 112kw'のへルパ

一電動機が5台使用されている

製紙工業用誘電動機

.

.^Itl
0)

ミモ・ダ

1影0 戸のレ・

押し卞タン

2β戸の厘み＼、

十.ーーーーーー』一ーー.ー'

工業用電機品

'段 加勿

直流電気式自動扉

Automatic door eleC柱ic type

10
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子板 位置スイチ
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昨年度製作した誘導電動機の力、な、のをあげると下

表のとおりである. MKB, MSB形が多く,とく忙大形

の、のが倒だってφる

製紙工業用誘導電動機製作表(75kW 以上)
'A

出力電圧回転数周波数極 ワク 口
形式先 番数(kw)(V)(rpm)(CS)数

MKO 871製紙 150 3,300 1,2(川 60 6
MSB 4560110 3,000 750 50 8 1ノし

4568MSB 1190 3,300 1,800 60 4
MKB 19035450 3,300 450 60 16
7235 1MKB370 3,000 428 50 14

MSB 8040450 3,000 428 50 14
8035MSB370 3,300 450 60 16、ノし

化学・石油・ガスエ業用電機品

前午度K引続き,石油化学工場,ガスエ場などの新設

あるいは増設などKよる需要が相当K多かった.この中

で,ブロワ,圧縮機用などが玉っと玉多い

ワ

"

ホ

納入
途用
年月

M・G 33/ 6

33/11フ丁バ,スタ

ターボ冷凍機 33

33デスクリフ丁イナ

デスクリプフ'ナ詑12

デスクリフフイナ製作ヰ

フ'スクリフ丁イナ 32/12

1/

誘導電動機

咋午度中K製作納入のおもなる、のは F表のとお

化学・石油・ガスエ業用誘導電動機製作経歴

゛り、

、、、,咲〔a
,,4゛巷

連々冨丈゛.1i、'

4568

4560

(10okW 以上)

出力電圧回転数燭波数極
納人先
(klv)(V)(rpm)(C/S)赦

_菱化成 635 3,300 1,800 60 4 MSB

J/ 4 MSB335 0 "/ノ

屋外

150 // 1,200, 6 MKB1/

屋外

/ノ

三菱油化納 56kW 3,30O V
1,80o rpm 60 C S 4 P

耐圧防爆屋外防食形誘遵電動機

56 kw Explosion.proof
OutdooT anticotTosion
induction motor

三菱ボンネル納
130kW 3,30OV I,20orpm

60 C/S 6 P
耐圧防爆形誘導電動機

130 k工入7 Explosion.ptoo{
induction motor

て二ー_、一靈趨

シェーカーコンベヤ用
10kW 6P 耐圧防爆形三相
誘導電動機

10 kw Explosion.proof
induction motot

三菱電機. V01.33. NO.1

巻上用

酸索フロ

ン

ノノ

J/

三菱油化

ガ

2 プロ ワ

2ガ ス

コγフレッサ

1ミキサ

135

120

Ⅱ0

500

370

240

150

J/

5068

i/

/ノ

υ

形式

1/

1,800

1,200
J/

J/

900

720

600

0

"

J/

符1峨"',
、

ワク

番号

5650

"

/ノ

"

"

150

財

1/

1/

6 ノノ

MKB6

6 MSB

8 MSWB

10 MKB

12 MKFT
耐爆

8 MKWF

ある

ガスエ場のブロワ用巻線形 2,oookW 4P は一昨年も

製作納入したが,昨年は電動ブラシ引揚装置を改良し

た・化学工場,石油工場は設置場所の関係上,抵とんと

が防食形で,屋外形玉多く,また工場防爆指針に準拠の

耐圧防爆形の電動機、相当の数にのぽった.比較的容量

の大きいモータに採用される銅冷却管付全閉外扇形の耐

圧防爆形、製作した

化学工業の急速な進歩にと、ない,種々のガスの発生

が考えられる関係上,それに対する腐食の問題が重要と

なり,昨年はとくにエンドリングとバーのろ5付部分の

防食の問題,防食塗料の問題,コンジットボックスの構

造などに進歩を見た

工場防爆形電動機

般工場防爆に関する知識が急速に普及して,化学工

場,石油工場,化繊工場などからの工場防爆形電動機の

需要が昨年は主すます増加してきた.

1・防爆等級、 A, B, Cおよびそれぞれ1級,2級と取

扱われる爆発物質の内容

に応じて各種の防爆形電

動機が要求されるように

なった. 、

2.外部配線、厚鋼管使用,

鋼帯ガイ装ケーブル, /、

成ゴムケーブノし,キャフ

タイヤケーブノし使用と,

各種使い分けられるため

150

150

100

"

ガ

5076

用

フ

2ガ
コンフレ

2 冷凍

J/

/ノ

4560

900

0

/ノ

100

1,200

900
/ノ

ノノ

1/

1 コンフレ

100

75

"

/ノ

"

1/

大阪ガス

6440

5650 W

5076

5603

1/

J/

M-G

コンフレノサ

ノレ

ーダ

海水ホノフ

ータ

コソフレッサ

3再冷却
ホ

"

56

37

37

2,000
370

三菱油化納
10o kW 3,30O V
にoorpm 60CS 6 P
耐圧防爆形誘導電動機

10o kw Explosion.proof
induction motor

に00

1,800

6 ノノ

8

8 MKW'F
耐爆

6 C

耐爆
4 VKE

4 MKWF

グ

"

1/

"

3260

/ノ

プ

J/

3260

0

/ノ

0

3,600

3250

4568

3240

0

300

250

130

Ⅱ0

125

370東北足料

"

//

J/

1,800

0

0

/ノ

4 か

2 0

2 MKWF

MSEV4

MSB4

屋外

4 MSB

4 MKB

4 MKFC

4 リ

10

4

財

ノノ

"

コンフレソサ

ガ ス

ヨンフレソサ

1 型ンフレノサ

4艸

1ホ

870

/ノ

650

80001王

780

/ノ

440

3,000

0

フ70

780

0

0

"

720

ターボブロワ

末ンプ

185

120

760

660

670

4-42-36

5640

:ノネ

J/

日産化学

昭和石沽

1,500

1/

220 3,300

/ノ

130

が

50

1,000

900

30

UO

70

MSEV

S

屋外

MKB
→外

6 MKFC
耐爆

6 か

2 MKFT

2 MKWF

72 (72)

"

5076

4560

3250

0

/ノ

3ホ

220

3,000

3,300

プ

"

"

1,200

J/

60

口

/ノ

870

5084

/ノ

J/

3,000

3,600
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に,電動機、それぞれK適した端子箱構造が採られる

ようになった.

3.一般電動機ばかりでなく,クレーン,ホイスト,減

速電動機,その他いわゆる応用電動機に、この種防爆

電動機が多数使用されてきた

誘導電動機用制御器

印C 形防食形電磁開閉器

防食形電磁開閉器としては従来電磁接触器と過負荷継

電器とを取付けたEA形を製作してきたが,今回ノーヒ

ユーズと電磁開閉器とを組合わせたコンビネーシ"ン・

ラインスタータを製作した.種類は EDC-10,Ⅱ,12,13

および14の形があり,最大使用容量 20OV 級で 37kw

までの、のを製作できる態勢にある

構造および特長の要点はつぎのとおりである

1.電動機1台ビとに瞬時引はずしおよび過負荷保護装

置がつくため完全な保護ができ,事故は局部で食止め

他への波及を防ぐ

2.女(中シ十断器はシャ断容量大きく,シャ断時問は 2

サイクル以内で非常K短かく安全である

3.取付品は鋳鉄製の気密容器内にあるため,汝食性の

物質のある所で不安なく使用できる

4.カバーはチ"ウ番式で必要に1心じてはずすことがで

きる.カバーの締付けボルトは埋込式としているため

ポルトの腐食がなく,点検,手入れが容易である

5.導線引込口はコムハッキン方式とし,必要K1心じて

電線管取付方式とすること、できる雛造としている

取付品

訊X 形防爆形電磁開閉器

新形の電磁接触器を使用した工場防爆用の壁掛形電磁

開閉器を製作した.箱体は「工場電気設備防爆指針」に

準拠する耐圧防爆構造で鋳鉄製である.下部の端子箱、

耐圧防爆構造で,ケーブルの引込みは電線管方式である.

種類は定格 60OV 用 15,25,50,100 および 150A の

各標準を設ける.電磁接触器はN形,熱動過電流継電器

は MW 形で手動りセット方式としている.

1

EKX 25 形
防爆形電磁開閉器

Type EKX-25
explosion proof
magnetic switch

1

EKX 25 形
防爆形電磁開閉器

Iype EKX-25 explosion ptoof
magnetic S工勘itch

PNX 形防爆形押しボタン開閉器

工場防爆用の壁掛形押しポタン開閉器を製作した.入

切の押しポタンだけの、の,および

投入を示す表示灯をつけた、のとが

ある.箱体は「工場電氣設備防爆指

針」 K準拠する耐圧防爆構造で,鋳

鉄製である.下部の端子箱、耐圧防

虫暴祥首造で,ケーフノしq)弓1込みは電線

管方式である

本器は引込口に釧γ管をネジ込み,

スタンド形としても使用するととが

できる
NF 形ノーヒューズシャ断器

N 形電磁接触器

MW 形熱動過電流継電器

交流電流'1

2

1

.

'^

EDC一Ⅱ形
防食形電磁開閉器

Type EDC 11
Corrosionproof
magnetic switch

NX 21形防爆形
押しポタン開閉器

Type pNX-21
explosion proof
Push button
Swilch

EDC-11 ク

防食形地磁開閉器
(NF-55、 N-25)

Type EDC-U
Corrosionproof
magnetic switch

工業用電機品

^

従来主としてアンモニア合成関係K用V、られていた人

形圧縮機用同期電動機は,石油化学ガス化学工業の発達

とと、に,この方面に大いK用いられるようになってき

た.昭和 33 午に製作した圧縮機用同期電動機は別表の

とおりである

いずれ、電動機本体は安全増防爆構造,集電環は内圧

防爆構造を採用しており,使用環境に応じて「工場電気

設備防爆指針」に準拠して製作している

圧縮機玉対向形の、のが阪とんど採用され,そのため

従来のものK比して,電動機の、つ蓄勢輪効果(GDりは

小さくなりまた回転数、高速とすることが可能であり,

(73) 73

同期電動機

ー
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納入先

(大夕張) 1
三菱鉱業 1,800 3,000 50 1

三菱油化 9卯 3,300 60
(四日市)

(黒崎)

ル吻佃 1'。ー*
回娠数
(rP皿)

2731.0

したがって電動機を小形軽量とすることができる.また

一般に漸次大容単の、のが製作されつつある恬勢Kある

22

22

1

1.0

セメントおよびゴムエ業用電機品

形

1.0

327

軸なし,安全増防爆
禦電環内圧防爆形

この方向は,設備の新設または増設少なく,昨年度中

製作のお、なる、のをあげると,つぎのとおりである

300

・川・・

片軸受形,安全増防爆
染電環内圧防爆形

グ

セメントエ業用誘導電動機

昨年度製作した、ののうち特筆すべき、のは次のとお

りである.

日本セメント香春工場納入粉末機用誘導電動機

仕様 90okW 3,30OV 720rpm 60C/S IOP

"AMS0 形りク番 10 53 16 2

との雌動機は集確榮部を全閉構造とし,ジンアイ侵人

防止忙杉1点を払い,さら忙返動匁絲行ノフシ引拐裴機に新

しい機枇を採jl」したものである

このほか,乃1くW 以 kのお、なものをあげると卜表の

とおりである

製作中

3

1

,

40P 開放形 CMB-1752 形竃磁クフッチ付

とくKクラッチ部分について改良が施され,さらにす

ぐれた性能で運転されるよう考慮されており,今後と、

これら運転実績を基忙してますます本来の性能を十二分

に発揮するよう研究してゆくつ、りである

グ

ゴムエ業用誘導電動機

昨年度製作した、ののうちお、なる、のは次のとおり

である

BS タイヤ納入バンバリーミキサ用誘電動機

仕様 60o k工Ⅳ' 3,0003β0O V 600720rpm 5060 C S

10P 冷却器付全閉内S乱循環形ツク番 1225

2台

この電動機は周囲条件がいちじるしく悪いととろで運

転されるため全閉構造とし,さらにすえ付の関係上冷却

器を電動機本体より雜れたところにおきこの問を通風ダ

クトでつないで強制通風を1丁なうようにしたものである

この低か,75kW 以 1:の、のをあげると下表のとおり

である

納入先

菱
セメント

出力
(いV

75

電圧
(V)
3,300

"

75
75

95

回転数周波数極
(rpm)(C S)数
900 60 8

1、200
900

1,200

荷役・運搬および建設機械用電機品

形式

MKFC

ワク

番
870

i/

この方血は,32年度に引続いて相当多数の需斐があっ

て多忙であった.その技休珀り傾向としては,種々の研究

杉案が行なわれ,従来の標准品を広く一般K使用すると

いうのでなく,それぞれその川途Kもっと、適した、の

を使用するようになった.交流竃動機のりアクトル制御

や,サイハ*ク無接"絲佳竃器なども受注製品K使jlJされ,

ノ>後の発朕がWⅡ¥される

用 途

クラソシ→

1 排気フナ y
1 クーラ集ジン機
1セメント
セハレータ

871

870
873

出力
納入先

(R、V

BS タイ十 150 ニノコーフ' d

ン」グυ^ノし

M-G 3310
ローノし 33 4
ノぐンノぐり一 3212

キサ
ノレ 3212

途

H木セメン
八復otor

納人
年月

334

ノノ

電圧
(V)

3,300

ノノ

セメントエ業向け同期電動機

重負倚起動用同期電動機として優秀な件能を発揮して

いるクフッチモータ」は咋年度Kおいては:菱セメン

ト(黒崎)に階酎士様のものが1台納入された

750k、N 3β0OV 3φ 180rpm 60CS PF O.9

336
336
336

"

260
300

150

ト納 90okW 電動機川"動フフシ引揚裴桝

Operated bTush li{ting mecl]anism f01
9001ζW induction motor

回耘数周波数極 式形
(Tpm)(C S)数

900 印 8MKBPV

0

ノノ

300

ノノ

0

1,200
5N
600

0

納人
年H

33 2

三菱竃機. V01.33. NO. 1

720

6
14
12

BS タイヤ納
30okW 三扣誘導電動機
30okW 3,30OV 720rpm
60CS IOP MKBPV 5640

30o k工入1 3 Phase
induction motor

MKB
MSBPV
MKBPV

J/ 10 MKBPV 5640

5060

5060

7200特
5630

Ⅱj
台
数

1
 
3
 
1
 
ー

6
8
6

財
0
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数
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υ
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h
 
"
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注文先

住友機械

納入先

丁

J/

^

昭和33年度に製作したおもなクレーン用電機品

用

7tパケット付
門形ジプクレーン

"

1ノ陸上コソべ气1/

6t ,ぐケノト付大阪ガス大阪ガス
(北港) 水平引込栖形クレーン

富士製鉄 20t 天井走行クレーノ住友機械 (広畑)

205t
/ノ "

天井走行クレーン

新=菱重:C 120 20t
J/

(神戸)天井走行クレーン

307t
宇部興産宇部鉄工 リークレーンガント

り八幡製鉄 30t 天井走行クレーン

- 307.5t

宇部鉄工天井走行クレーノ
1/

7015t
/ノ1/

天井走行クレーン

社205t当

伊丹製作所天井走行クレーン

12t ,ぐケソト付
住友撥械八幡製鉄 水平引込門形クレーン

備

ボノクスウインチ

14t バケヅト付
橘形ゾプクレーン

ノノ

1/

ゴア向誘導電動機外観
20okW 40O V 50C S IOP

20ok工刃 Special induction
motor for cTane hoist

(75)乃

40ot h

プリノジコyべヤ

途台数

八幡製鉄納 40kW りアクトル制御クレーン用制御盤

Control panel f0τ 40 k工入l reaclor control crane hoist

τ業用電機靜,

電動機容母

巻 10ok訊1,開閉 40kw,
旋 15kw,走 15kw '
巻20okw,開閉75kw,旋 30kw,
横 30kw,'走 2×40kw

1 コソべ十 20k訊T,走 30kw

15kwンべ代,10k訊7
30kW など

3

クレーン用電機品

昨年度忙製作したおもなクレーン用電機品は別表のと

おりである

リアクトル制御は,交流クレーン用としてその優秀性

が認められて,船蟇が増加してきた

リアクトル制御クレーン

クレーンのりアクトル制御はかなり広く用いられるよ

うになり,昭和33年度に製作した、のは 5,10,30,70t

のガントリークレーン,ならびに天井クレーンに応用し

た.電動機は 15,20,30,40kW の各容量の、のにつφ

て実施した

リアクトル制御は'誘導確動機の一次側に,'"動機のト

ルクを増減できるよう,移相変圧器,ならびK2台の可

1

匂

毒

ノノ

1

10 10~50kw

巻 125k訊『,開閉 40kw',引込 15k訊1 ポソクスウインチ旋 20kw,横 30kw',元 75klv1

2 巻50kw,横10kw,走60kw

を巻 50k訊7,補巻 30kw,1
横 7.5kw',走 40kw

:巻 50kw,補巻 30kw,1
横 15kw,走60kw

主巻 40kw,補巻 20kw,1 横 7.5kw,走 20kw '

1 巻如kw,横 7.5klv,走 30kW 巻リ丁クトル制御

上巻 40kw',補巻 20kw,
横 7.5kw,'走 20kw"1

・む巻 40kw,補巻 20klv, 主巻りアクトル制御1
横 20kw.走 40kw

主巻 30kw,補巻 15k訊ア,1
横5kw,走20k、V

巻10okw,開閉10okw,等容量二匙動機式
引込56kw,旋如kw,走60kW 引込ワードレオナート1

イードバック制御を行なう

、のである.全荷重と無荷

重とで,速度は 2~3%位

しか変化せず,直流のワー

ドレオナード制御にも劣ら

ない特性をしめしている リアクトル佑11
御用主幹制御

水平引込クレーン 器(誘導器付)
Masterトノし制' 住友機械の注文で,大阪 Contr0Ⅱer for
reactor

ガス向け 6t ならぴに八幡 Contr01
Crane hoist

製鉄向け 12t の水平引込

クレーンを製作した.これらダブノレリンク
トノレ佑1'

式水平引込クレーンでは,作業能率を高め

るには引込時の荷の動揺を最d、にしながら

制御することが必要なため,八幡製鉄向け 12t クレー

ンでは,引込操作だけワードレオナード制往1を行ない,

また現在製作中の 10t および 5tクレーンでは,引込操

作を誘導電動機のりアクトル制御を行なっている

ゴア向けクレーン用電機品

鉱石の揚陸,貯鉱および船積みなどを行なう港湾施設

台用電機品で,3 台の揚陸用 7t 門形ジブクレーン,2

の貯鉱用ブリッジコンベヤ,1台の払出用 14t橋形ジコ

クレーソ,ならびに 1台の船積機からなり,これらの各

機問は陸上コンベヤによって連絡されている電機品を製

作した

この中でジブクレーン用巻上竃動機は,上ヒ較的大容量

の連続定格で,しか、防ジン構造とする必要があるので,

特殊の設計を採用し,竃動機の外ワク上部に1個の空気

冷却器と,2個の電動ブロワを収納しており,主電動機が

停止中K、主電動機内外部の空気は冷却器を通過し高い

冷却効果を維持している
^^^●●..

牢気冷却器は写真に尓すよ ー"一鳥鰯:・・・'..

'...:^;::::

うに多数の防食アルξ管か 琴・、・・・、・
一諸'

ら成っている

本機のお、な仕様は次の

とおりである

'、

出力 20okw' 1 1-1

10okw' 1 'A1 1

電圧 40OV

周波数 50CS 十極

飽和y アクトルを挿入し,

ハイロット発電機,磁気ナ曽

巾器などによって速度のフ

巻
ク
補
丁
主

俊
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釦
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"
●
●
:

ブの
御
ι
仰
よ
キ
側
一
次
レ
ニ
ブ
巻
一
補
タ
,
ス

主
ラ

巻
ク
補
7

主

コ
走



,ア向用牢ヌU分却器およぴ"動ブロソ

＼1r coo}er and m010r l〕10、、'er for crane hoisl

としても,とくに扉を'電Kした玉のを製作した

注

雨館

佐

(足羽タ"三、,

ド

藤

nlotor

ε"、δ

゛ニー

゛"0

コ(

"'1-1シノクレーンjU操作h

(イ_f 丁似Ⅲ 1])

、1ib crane 01)eralion sland

ク(八郎
1:

Π勺波グ'、その他

電気ホイスト

ー'"

フじ

亀

^^

^

D-

HR A 形ホイストの乍産とは別K, HN 形 q衛易形

^

与

潟)

業

の最産

^

形式

述統延桃

^

,式作および HB 形(11¥通形 1,2,3,5t)の単産'試竹

をジ' f し,これで 14t から 5t までの新形ホイス 1、の

柚産態勢玉 1心完成した.なおリ1紕き"通形においても

標湫什様の施心形および懸垂形は冬 tとも堆産にはいっ

た

台

^

卓

数

^

写

ゲート用電機品

磁動概容靴

令剛強捌通風形

を線形1艸1試・f・

ダ'ニ、ゲート1Ⅱ,およびド拓ケートjljとして,叫仟'1133 イ1

哩もト,iご心機品を製作した.八郎潟向け制御箱は1雫外川

U'1UJ "ンべ气,jl」楳イノ1汁譜

Conveyer 01〕eration

1〕anel

15kw

750W

1.5kw

2.2 kw

3.7 kw

新形では谷 1"赳ゞ度が HR A 形にくらべ,郭~60ヅ0 lhj

速化されると川時に,迅}磁ノレーキを始め芥部を強化し

て耐久度を増し,"'管の向[.を1叉1つている.(詳細は昭

和33 午8H 弓K掲載)

HN 形 14t 確動辻11i形忙おいては, U 一ヘッド形と

の旅jl」形とし,すでして,1式作、完 f,竜1雫に移ljした.

ダブルレー儿ホイストも,5t および 3t を各数台製

作納へし,標池の系列K加えることができた

その他1'1殊"""の江文、多く,嵐拓揚科{,越Ⅲ迷皮,防

爆形,防食形,船舶川および1'1動運松の、のなど多数製

作納人した

ゲート用制御箱

Gale control box

76 (76)

函館ド"ク(八郎潟)納
ゲート用制御箱

Gate control box.

HB 5HM形電ヌヤ上イスト

5t 竃動走行形尚揚程

5 ton motor hoist

BN 1 形モータフーリ

士小;,建築現場に冷}愛の多い,"j搬式べルトコンベヤ

川恬1定軸形モータフーリの,試作研究は,数午前から行な

つてきたが,使用条件に、つとも適した仕様,構造とそ

の内容を決定し,昨年度より1捌仮をはじめた.その仕様

とお1、なる4'1Rは下記のようである.

1捷'屯機・ Y01 33. NO.1

イストの

2
3

寿

、ゞ
一
】t5

ソ
y
/升Hと)t2141

一
昇



1上様

フーリ寸法

電動機出力

"極数

"形式 令削形カコ形川転f

"定1名 述絖

波迷ノj法 単純・ξ段減速

減迷比 27.5:1

没11¥1 m:一上 50 kg

特長

1・""'度ヒ昇が低く,定格1、H力Kおいて連統使用が可能

2・見!:気的,機械的K余裕があり,過負倩耐亀が火

3.歯屯の門ι列は,三段減速にもかかわらず,「1」方向 2

列に配しているので,その衞造および軸受艾持が簡n3.

かつがんじょう

4.特殊拙造により,歯申.室内に生、1人するグリースの所

要量は必饗最小限ですみ,潤滑、効果的

5.防水,防ジン朧造の完備

220 径X380 巾(mm)

35.56 Cm

5060 C S 3542 m min

Ikw

4

BN-1 形モータフーリ

入40tor pU11ey

(フフ)フフ

三樹誘導電動機
工作機械用電機品および電動工具

工作機械用電機品

'b雫の介凱化のために、〔作機械が史新され,新燐な機

械が数多く開発された.加工粘度や作業能*ζが飛畍!的に

1河 kするとと、に,述転のオー 1、メーシ"ン化にはめさ

主しい玉のがある."動辿松の傾阿は〔1村lj に作機械の分

野だけでなく,広K ガ、UI-1工作機に、迪j"討τている.す

なわち, 1'1動定寸,ナノイ加11二,粘1支の"動袖111,加 1:

速度のド1動謝惟,あるいは, UJ研削〔其の川動修111なと

であって,述転行は機械の運転状況を1毓祝するだけでよ

い、のができている.これらの商枇能機械の使命は,そ

の屯機品によってはたされることが多く,したがって,

制御装置、複雑,巧妙な、のになってきた

昭和33年度に製作Lた汎用工作機械用電機品

総括制御装

32午に引続き多数製作納人したが,お4,な、のは F表

のとおりである.

なお,最近は噸序起動,順膨停止.の主幹制御同路に無

接点、継厄ガ式(サイハック・システム)を採用し,事故

の絶無,保守の容易など性能の向ト.にその,!j長を発押さ

せている.

富士製鉄室蘭向焼結設備用照光眺およびイ乍盤
Control panel foY sintering plant.

納

"源開発奥只見グム

財御母玄グム

市士製鉄室蘭製鉄所

住友金属小介製鉄所

麻生産業

日本炭鉱商松砿業所

富士製鉄釜行製鉄所

大阪ガス

三菱鉱業高勘砿業所

人 光 川

クラノシングフラント

鉱

写真は富士製鉄室蘭製鉄所へ納入した焼結設備用照光

盤および操作盤である.

下業用電機品

途

石焼

炉挿

炭選

耐

遅
■^^

19

4

10

2

13

6

注文

軸

入

股

コ

澁伽

装置

備

広 J●捌機

動

低圧

67

24

76

14

78

98

8

14

132

コ

クス

クス

炭選

1/

フじ

機

肘

86

28

86

16

91

104

8

14

140

則出装匿

コ y ぺ『゛

傭IX'

"

/ノ

1/

H平産業

制御力式

/ノ

梨合操作削閉器

集合判1しポタン

限時継遅舗ガ式

竃動}三幹制御罧

限時継電噐方式

下動 11幹制御器

櫂動主幹制御噐

集口判1 十タノ

サイ、ク方式

門

DE0 形工"塁ン旋雛
DM0 形 ノノ

MD形ポール椎

TRB 形超仕上機
オーフン・1tーハーノレー+

2 形センターレス研h1捲ι
3形

杉

/ノ

"

1/

8

1/

新潟鍬工所

/ノ

CLG ガ

CGE 円筒研削盤
SaG 平面研削盤
DSG 両頭研削盤
UDA 形ポール盤
SM サンドストラン1

SMD 形 ノノ

SMV 形 ノノ

リジソト

2HM 形

RA-10×45

RA・16 75

RU 28 形

RHH-25 形ラジフルポー儿織
RH-20 ノノ

RMN 形 ノノ

RB一Ⅱ 稍密立テ形小グリ織
NR-1500 ラジフルボール繋
NR-1800 形 0

2"cm 大形旋群
178Cm J/

152Cm フジアノしポール療
10ot クフノクプレス

LC-32 形ターレソト旋盤
60ot ホ、トプレス

速度

/ノ

"

/ノ

トヨグ 1:機

ノノ

名

1/

凋1Π本 1」機

1/

1/

/ノ

台散

料川鉄工所

ノノ

ミル"」オートインブ,クス装伽
ミーリyグマシノ

ヅ.ンドルン研削乗

唐沌鍬工所

101

82

71

8

ノノ

ノノ

会田鉄↓所

桐生機械

大平製作所

ノし1ンノ1

ノノ

・
ー
.
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昭和33年度に製作Lた専用工作機械用電機品

納 入

本精工

本雛子工学

すゞ自動車

日平産業

先

新淘鉄工所

新日本工機

岡本工作機

会田鉄工所

/ノ

ーゼル機噐

菱電機

"

件

ツバ(外)研削盤

ギ十口ーリングーシソ

四頭生産フライス盤

デフケージ加」:専用機

ダイ十フラムツタ加工車用機

電車モートルプレーム加工専用殿
精密中ぐり盤

VFG 形パルプ研削盤

SKG 形シ十ーナイフ研削盤

180NR 形口ール研削盤

工軸立テ形巾グリ報

PSG・6B 形平面研削繋

35t クランクフレス

ギ十ソフシキー

立テ形旋盤

ラジ丁ルボール盤

ヨダ自動車ト

崎製

島造身

菱重

名古尾機械試験所

菱電
0

注文元

新三菱薫工

"

"

J/

昭和 33年度に製作納入した工作機械用電機品は,別

表のとおりであるが,新規な制御装置を採用したお、な

玉のはつぎのとおりである

CLG 形センターレス研削盤

日平産業納入のセンターレス研削盤用電機品は,容量

ならびに制御方式によって数種類を製作したが,制御は

いずれ、(電気一油圧)方式である.機械の動作から,

ド形とインフィード形に大別される.加工スノし一フイ

物はフィーダから自動的に送られ,研削された製品は自

動定寸装置で計測されて,もし,仕上寸法が許容公差範

囲をとえてフフスになればトイシ台が白膨珀りに 2 ミクロ

ン前進して補正をおこなう.また,ヤイナスになれば機

械はサイクル終了後に停止.する.このほか,研削数量を

カウントして,あらかじめ整定した数量に到達すると,

ドレッサを駆動してトイシ面の修正をおとない,また,

修正によるトイシ面の消耗量だけトイシ台を前進させて

自動的に補正する.これらの動作はすべて連続的に自動

運転されろ

ンドル回転数が数十段忙変速できる.テープル送り速度

は九段変速であるが,これは二段速度電動機と,6 個の

電磁クフッチの組合わせを採用した.ヘッドの横送り速

度、同様な方法で五段変速である.また,ヘッド,アー

ム,およびコラムのクランプは電磁弁による油圧操作で

あるが,テーブノしのクランプはトノしクモートルによって

いる.本機に取りついている各種油庄ポンプは,油圧系

の動作時だけ駆動するように限時継電器の組合わせ忙よ

る特殊制御方式を採用している.このほか,アームが下

降して停止するときは,停止の際にわずかにヒ昇させて

歯車列の背隙による精度の狂φをなくすような方法がと

られている

大形旋盤

唐津鉄工所K 2"cm旋盤用電機品を納人した.本機

はべッドの長サが 13m 、ある大形機械で,主電動機は,

カゴ形 37kw,6812 16P,220V,60C S の四段速度

である.機械の性質から..正転,逆転,停止をひんぱん

K繰返すことを考慮して,特殊な制御ガ式を採用した.

すなわち,この旋盤では電動機回転子,および負荷の慣

性が相当に大きくなり,したがって,停止の際の惰走時

問が長くなるので,その時間を短縮するために,逆トル

ク制動をおこなう.電動機の停止は逆転継電器で検出し

かっ,逆トルク制動時のセン頭電流を押えるために,電

動機の一次側K直列抵抗を挿入して過大電流をさけると

と、に電動機を保護している

ツバ(外)研削盤

広島桔機の注文でツバ(外)研削盤用電機品を納人し

た.これは口ーラベアリング用外輪のツバ部分の研削を

自動的におこなう、ので,制御は(電気一油圧)力式で

ある.機械の動作は作業工程図にポすように,まず口ー

ダから加工物が供給されるとワークヘッドが後退,右へ

移動,さらにバックォフ量だけ前進して研削位置が定ま

菱電機. V01' 33. NO.1

名 台数

CLG 3B 形センターレス研削継

Type cLG 3B centerless grinder

RB・Ⅱ形精密立テ形中グリ盤

新日本工機の注文で之テ中グリ盤の俺機品を製作した

これはラジアルポール盤のアーム端に補助コラムを設け

て,テーブルが移動できるようにした、のである スヒ

ンドル電動機は単一速度であるが,12個の電磁弁を選択

操作することにより油圧クラッチが切りかわって,スビ

78 (78)

RB Ⅱ形

精密立テ中グ

Type RB-

Vetticaltype
borer
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加工物の
動き ②⑦

f

⑦0'デ0グ 1加1物の スノ「、クァウト精粗早
原位置

①乃口・,Dグ1 " 1
L_y

ノバ(外)

Sequence diagram

^

^

る.つぎにトイシ台が移動して左ツバの研削工程(早送

り,粗研,精研,スハークァウト,早モドシ)を終了する

と,テーブノしが右hしてトイシ台の位置をかえて同様K

右ツバ研削の工程をおこなう.左,右両ツバの研削が終

了すると,ワークヘッドは前記の逆をたどって原位置に

、どり,最後に加工物がアンνーディングされて 1サイ

クルを完了し,これを"動的に繰返す玉のであるが,1サ

イクルの所要時間は数 1・秒K調察される.トイシ面の修

正,およびそれに伴うテーブル移動量の補祀は一jイクル

カウンタを整定して数サイクルに 1度おこなっている

以上述べたように,各部の機構が定められた順序kし

たがって動作する機械において,、 U順げを問述えて動

作した場合には,トイシと加工物が衝突して機械を破摸

することになる.また,従来の継電器方式によるインタ

ーロックは停屯などでくずれるおそれがある.これを完

全にするため新しくシーケンスドラムスィッチを開発

して採用した.シーケンスドラムスィッチは小形ギャー

ドモートルで駆動される一種のドラムスイッチで, モー

トルとドノムスィッチの問を電磁クプッチで連結してい

る.使用目的は,機械の順序動作をつかさどるタイマで

はなくて,インターロックのためのシーケンススイッチ

である.すなわち,モートルは連続回転しており,外部

からの信号により電磁のクラッチが励磁されると,確実

にドラムズイッチを1ノッチ

進めて, 1ヨ己の接点によって

電磁クフッチの励磁をたって

停止する.ドラムスイッチが
.

1ノッチ進んだことによって,
●A

浪峡、罷潮腕γ,
、

つぎの工程の回路が構成され

る、のである.1 ノッチ進む

ための所要時間は約 0.14秒

である.写貞は 30 接点で 1

トイラ台Φ動き

研削盤の作業 C程図

Of automatic internal grinder

回転が 30 ノッチの、のである

180NR 形口ール研削盤

新潟鉄工所納人の口ール研削盤用竃機品は,計6台の

電動機の制御が往復台ヒの運転台でおこなえるよう操作

系統を全部集中している.円筒研摩,キャンバリング研

摩,テーハ研摩,端面研摩の選択および往復台のクラン

フ,トイシ台の前進,後退,ん送り,右送りなどの切換

久は,制限開閉器を使用して完全Kインターロックして

いる.加工品駆動は.'段速度電動機と竃磁クラッチの組

介わせKよって九段に変速させ,その回転数は表示盤か

ら直視できる.また,トイシ駆動用 30k圦7 二段速度電

動機、電磁式極数変換を採用している.往復台移動用の

四段速度電動機は歯車列のUj換えによってトイシ台の送

り玉できる

PSG・6B 形平面研削盤用制御装置

(静止レオ十ードノj式)

岡本〔作機忙納人した平圃研削盤の 1、イシ軸竈動機は

DC I.1kW で,叫転数が 1,000~4,ooorpm の範鬨で任

愆k例整が可能の、のである.また,電源電圧の変動や

負倚の変動に対しても,幣定速度が変動しないようにす

るために,屯動機に1人川歳したハイUツト発電機の発生電

ルを基準電足とつねK比岐して,その差篭流が磁気増巾

器を経て, 1"/J増11」器の可飽利りアク 1ソレの励磁を制御

し,電動機の端子冠庄を増減するようにしたフィードバ

ソク方式の静止.レオ十ード装楓を採用した.補助Π1路と

して制御系の安定をた玉つためのダンヒング同路や速峪

性をよくする主回路竃流のフィードバック回路を設けて

ある

JK 形多板式電磁クラッチ

工作機械の自動化に対して,繼磁クノッチの利用が急

激忙増大している. JK 形電磁クラッチは,昨年初頭か

ら本格的販売を開始したが,各方面からご好評を受け,

9月末現在,総計300台を納入した.納人先,使用機器

を一覧表に示すが,汎用,専用工作機だけでなく,繊雜

機械,ほか一般機械への1む用が貝だち,自動車関係での

(79) 79

JK 形電磁クラッチ(シングノし)

左から 0.6,12,2.5,5,10,20 の各形

Type JK magnetic clutch.

シーケンスドラムスイッチ

Sequence drum switch

工業用電機品

③
⑦



IK 形電磁クラッチ納入先一覧(339 E

莊父兀最終納入先使用機械名選1 クフ,チ
JK 5D

広島粘機いナゞ内動卓四頭生麼フフィス JK 20S
JK 40S

JK 5S
電車モータ加τ専社『

J1 割機!' JK 5D用機伊丹製作所
JK IOS

怜

^"ニ゛

岡

Dc j杉'E磁チ十ツク
200×500×80 mm

Iype DC
nlagnetic chuck

コ

・般

作

」ー
1」

新Π本丁機

鉄

電動工具

6.5n仰強力形携帯用電気ドリル

連統して作業したり,あるいはキリの村IHソJを人きく

して少しで玉作業能ヰζをト.げようとする作業場向けK,

従来の SD 腿 4 形と靴行して強力形の SD 6T 1形を

製作した.

SD 腿 4形K比帳して心動機容壯を坤ル,携帯や緤作

忙使利な小判形のソク忙した.

什様

東 1羊紡ほか

N. S. K
その他

完全防水形

昌迎工作

大阪機械

Ⅱ本放霞加工

丸見尽

束洋工業

菊川鉄工

H 立製竹:川岫

炉材工業

新 n 本」:機

"立製作川岫

'上匙機"

現在)

個数セ
ト数台

島速ギル巻取用

ロロ判】受ツハ研際
盤

ナライ旋盤

丁

JK I.2D

JK I.2D

JK 2.5S
JK 20S

JK 12S

JK I.2S
JK 2.5S
JK 2.5D
JK 5D

JK 25S

JK 5S
JK IOS

JK 06S

JK 12S

JK 2.5S

JK 2.5D

JK IOD

JK 20S

JK 2.5D

JK IOD

JK 40S
JK 40D

JK IOS
JK 2.5D
JK I.2D

JK O.6D

JK 2.5S

JK 2.5S
JK 2.5D

JK I.2S

JK-2.5D
JK・0.6S

JK I.2S
JK、2.5S

JK・2.5S

JK 如S

JK I.2S

JK-1.2S
JK-1.2D

JK O.6D

嫡塾

1/

ターニング般

放冠加上機

石けん製造機

冷凍機市

木工機

ボーリ'グ,'ノ

]

しが休憾"である. DC 形確磁チャック忙は押しポタン

・つで"動的忙逆確流を流す消磁裴置が付属する.加

じ物に介わせて羽染H盛を介わせればなんら困難なく

取りはずせる.不時の停電Kは残剛磁気でしっかりと

加工物は保持されるから危険がない.

J/

1

新 1菱市京都

久傑田鉄工

川機械
」
1 1

n 本匙炉

住女化学

小池酸梁コニ業

Π立製竹.川哨

大敵変圧器

'」1 L・リ1』.↓
フノレム

゛菱屯機無線機

住友金屈大畩回松か

雄磁チA・ツク消磁裴胤

~1aRnetic ch11Ck demagnetizing device

ノノ

名形

鼓大サン孔能力

織源郁類

.「; ルIU

負倚確流

力

1

J/

1/

13

J/

75mm 横中グリ盤

フレーナフラノミ
フー

劉塚

SD 6T I

6.51nn〕

心流・父流単柑

100~110V

2.4 A

130W

当 社
無線機製竹:所

呼称、」'法
巾X長サX1噺サ(mm)

200×500×80

300×900×110

300× 1,200× 110

自動秤量機

'

「1

オく 1

産

コンへ气,

"

DC 形電磁チャック仕様

極問ピ,チ竃 圧

(mm) (V)

DC 11016

25 0

25 J/

ノノ JK-1.2Sか

"伊丹 JK I.2S

^

大限鉄工石古屋イ小 GLS 平面研麻盤 JKI.2S I

沈;、1:;工作機披,繊;綾雑機械,産;産業機械,自;内動車,
木工;木工機械,一般;ー・般機械

/ノ

消磁裴鎧仕様

刎置形(丁ーノルまたは凡'幽對、D

確ル DCⅡOV

消N心力約4W

アセチレン溶接機

220×226 226mm

1/

DC 形磁五態チ A・ソク 300× 1、20OXⅡomm

Type Dc magnetic chuck

J/

名古屋

豊田自動車

ノノ

1

/ノ

同大船工場

1

実用化が水唆されている.

DC 形電磁チャック(自動消磁装置付)

確磁チャックは,平画研削だけでなく,フフィス,フ

レーナなどのU」削加工にも使1Ⅱして,工作能*を上げる

ことができる. DC 形繼磁チャックは,従来品忙徹底的

な改良を加えた玉ので,その1寺長は次のようである.

1.製府力強大施}磁式であるから永久儀イ、iなどより赳

磁力を局く取ることができ,鉄心は介皿的形状で,飽利

が少ないので,吸ノ片力は 10kg cm.まで保創1される

2.温度上昇極少コイルの合廻化により消艘俺ノJが少

なくなった.このため乾式で使用して、上昇沸度はわ

ずかに 10C 以下となり,精密工作の斐求に合致する.

3.消磁装置付電磁チ十ツクは電流を切っただけでは

残詔磁気忙より加工物はなお強く吸荊されて取りはず

80 (8の

▲、

産

変"1器鉄心功断機

巻線機

三菱電機. V01.33. NO.1

消費竃力
(W)
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無負倩時川転数 2,20orpm

令負倩時同転数 1,450rpm

而.:
1 「

{戸: 23kg

(キ十ブタイヘ'ケーブルを除く)

32mm 携帯用電気ドリノし

25側η携帯用電気ドリル

心両工場,造船工場,その他重工粢向けK 25mm 心

気ドリルを製作した.一方従来製作していた 32mm 確

ヌ(ドリルは電動機容壯を増し,最大出力約 3kW として

強ノJ化した

什様

SD-6T-1 形

6.5 mm 強力形

1鍔粥;用電ヌ、ドリノし

Portable electric dri11

125mm 携帯用電気グラインダ

携帯用電匁グフィンダは日本工業規格σISC961のが

近々制定される予定である.この規格に合致するように

一部寸法を変更すると同時に,電動機を強力化した.最

丁:業用電機品

大幽力約

仕

形 名

最大サン孔能力

返源種類

Ib: ル

令負荷遅流

1 1 1 力

無負荷時川松数

令負荷時「川'松数

亟:
1 1

60OW である.

様

形 名

確動機川力

トイシ寸'法

粒硬度

確源稲類

燈 fl:

令負荷確流

熊負倩岡転数

市ξ

TD 25S I

25 mm

交流二樹

20O V

PG-5T-1

約 30OW

125× 19× 12.7 mm

30 P

心流,交流単樹

100~110 V

5.O A

4.54.2 A

TD 32T 2

32mm

父流_側

20O V

5345A

1,20O W

200240 rpln

185220rpm

25 kg

約 1,00O W

215260rpm

202242rpm

22 kg

誘導電動機

般τ業刑維動機として咋年度は非常に多数の確動機

が製作糾y＼された.その小で 10okW 以ヒの屯動機を

あげると別表のとおりである.

11乍剣叟もサイレンサ付ターホ冷凍機用'1秀導竃動機の締

蟇が非常に多かった.これはビルデバングなどのような

静かな場所忙使川され,とくに騒音の低いことが饗求さ

れるので一段と改良を加えた.

日新電機向け短絡発電機駆動用誘電動機

1,250 kw l,80orpm 60C S 4 P 遂線形回転十・閉鎖1ι1

己通風形12時間定格

特長

a.回転子コイノしはハーフコイノしとし, 1ニロ,下口と、

(81) 81

{[1

r l.
FLI

4,80o rpm

63 kg

PG 5T 1 形 125mm 携帯用電ヌiグフィンタ

Portable electric grinder

城後の新しい技術の導人や,研究の§'果による新製品

の開発が荊々と進み,多数の新形製品や蚊良形が完成さ

れた

確動機では,新標梁'相誘導確動機XーハーノインA

形の1刑発は,種々の出力および匝1転数の広い範囲にわた

つて拡帳された.また41殊用途に対して、つと、適した

柿々の心動機が光成された.

制御装置において、,'心磁接触器,紕鸞器など新標浄1

形の柿類力斗広帳され,1、ザ村F」途に対してもっとも適した

挿々の器具、完成された

TD 32T 2形
32mm

携帶用竃ヌ(ドリル

Portable
electric dri11

一般工業用電機品

ID 25S 1 形
25mm

携帯用電ヌ(トリ

Portable

electTic driⅡ



新:菱重」二納ターボ冷凍機用
2201ζW ' 3,00OV 50 C S 4 P
サイレンサ付電動機

220kw motor with a SⅡencer
for turbo tefrigerater

別々忙非磁性バイン際泉で支持され, 1、分な安全率を

洙たれている

b.山1転十軸は,発地機短絡時のネジリに耐えるよう,

特殊釧を用いている

C.同転子スハイグは,軸から削り出した擶造で1、分な

通風画稙を与えている

d.とく Kスベりを小さく設計してある

納入先

新'菱重工

出力
住W)

130

/ノ

電圧
(V)

3,450
2,000

3,0Ⅸ)
3,300

3,000

3,000

3,000
3,300

3,000

回恢数
(tpm)

1,800

1,000
1,200

1,500

1,500

1,500
1.800

"

周波数極
(C S)数

60 4

ノノ

370

スーハーライン A Eートル(SB-A形)

0.4.0.75,2.2,5.5.11,22 kW 4 P

Type sB A superline A motors

フフンジ取付形を、包含しており,その標準形式は次の

とおりである

当社形名」に式称呼

SB-A 形1.床収付横軸閉鎖防滴形

SF-A 形2.朱取付横軸全閉外扇形

SE A 形3.床取付横軸全閉形

SB-V 形4.フフンジ取付立ブ軸閉鎖防滴形

SF-V 形5.フウンジ取付立テ軸全閉外扇形

SE-V 形6.フランジ取付立テ軸全閉形

SB F 形フ.フフンジ取付横軸閉鎖防滴形

各容竜の鴛1,2 の 4 極,6 極ならびIC 4 の 4極,

動機は仕込小産されている

連続定格の閉鎖形および全剛外加1形に対する各容

唯,各極数の迪用ツク番は下表のとおりである

荏原製作所

390

5060 6

形

520

1,080
UO

150"

3,300

50

50

5060

MKB

/ノ

式

3.000

3,300

3,300

3,300

MSB
サイレンサ付

J/

1.500

ワク

番号

4560

/ノ

170

205

50

1,500

1,800

1,200

1,800

1,500

1,800

什友機械

"

J/

50

1』

3,000

6、600

IJ

東洋製作所

205

4576

/ノ

/ノ

用

4

MSB

4568

訊)76

5084

MSB

ーイレソ田付

3,000

H 新竃機 1,250

寺崎 1甘機 1,250

浜坂竃機 220

泳田電線 150

大洋漁業Ⅱ0

奥村組 150
2600

J/

1 ターボ冷凍機 338

M・G

途

3,000
↓00

3,300

3.300

3.000

3,300

3,300

MSEV

MSB

MSB

サイレンサ付

720

7235

1/

】、500

720

1,200
900

1,000
1,200

1,800

1,800
720

900

600

720

600

5645

,

1 7'スクリ
イナ

2 ターホ,令41L機 33 1

MSB

内気循別
MSB

田イレンサ付

MSB4

10 MSBPU

MKB6

MSB8

MSO6

60

6450

↓・42-17

4560

」560

1/

"

50

60

60

60

5060

12

33 2

336

33 3

リ

20313,300

3,300
3.300

3,300

3,300

3,000

スーパー Aラインモートル系列

いわゆる新JEM寸法とよばれている JEM1110a956)

に準拠した,小形,桃竜化された当社の新形三相誘導磁

動機スーハー A フィンモートル系列は,逐次払充整備さ

れてきたが,今回ようやくその最終段陪である 2000 7

レーム(22kw' 4P)までの整備を光fし,生産態勢に

はいった

この系列は閉鎖形,全閉外扇形ならびK全閉自冷形よ

りなり,床取付横軸形だけでなく,ウ:テ軸形および横軸

8?(82)

4568

訊)76

/ U ソ

ホンフ

ターポ冷廩機

33 1

が

60

2027

5635

33 1

337

334

33 1

4

4576

5060

5068

4560

871

2031

1/

MSEV

/ノ

六:ノフ

ターボ冷凍機

巻_1:膿
M・G

命凍機

MSB

MKFC

MSB

MSB

MSB

332

335

υ

」 39 23

333

kw

各容量,各極数の適用ワク番号一覧表
極数 10

υ

1 知絡発屯機恥
動

5076

3268

5060

5060

5640

335

333

33 5

339

3331/

0.4

0.75

"

1.5

2

339

2.2

910

339

33 4

331

335

33 1

338

;

3.フ

910

↓

0.0

1111

910

フ.5

IHI

1114

6

Ⅱ

ⅡⅡ

1114

1314

15

1114

1314

1318

8

1625

1824 2031
半 1828

1828 2027
※(2027)
2027

※(203D

)は全閉外勗形のワク番号を水ナ

ⅡⅡ

均

1314

1318

1621

SB W 形巻線形スーハーラインモートル

フイン三相誘導電動機は,SB W'形極線形ス ^ノ、^

従来のMS形標準系列に代る、のとして新しく設計製作

された、ので,フレームならびに負倩側のブラケットは

SB 形の、のをそのまま流j・Hしているので,同一ワク番

号の SB形と取付寸法はまったく1司じで,通風ノゴ式,軸

受構造など、同じである

反負荷側のブラケットはがんじょうな鋳鉄製で,スリ

、菱電機. V01.33 ・ N0 1

22

1314

1318

1621

注※(

1314

1318

1621

1625

1318

1621

12

1625

1824

1828

1318

1621

1625

1824

1621

1625

18281625

1824

1828

1828

1828

20312027

人
月
 
5

納
年
 
3

台
数

一
一

一
一

一
一
一

一
一

1
 
2
 
2

フ
ー
ー
2

4
 
4
 
」

2
2

4
 
4
 
6
 
4

ー
ー
2
1
ー

即
卯
幼
和

1
 
2
 
3

1

釦
印
釦
釦
卸
釦

ル
機
機
ブ
プ

一
綏
卿
ン
ン

4
4

削
,
"

ー
ー
ー
ー
ー
8

削
"

4
0
8
2
0
0

ー
ー
ー

1

0
5
5
0
0
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7
 
3
 
1
 
5

2
1
3
1
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釦
釦
印
釦
釦
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yフりソグ部分を内臓しており,フフシ点検窓は鋳鉄製

カバーを玉って閉鎖され,防滴構造となっている

SB-W 形の適用ワク番号一・表(60OV 以下)

"・、、、、極数
kw ^、、、、

巻線形スーパーフィン
モートノし(SB-W 形)
15kW 6P

2236 フレーム

Type sB 工入1

SuperHne motor

(83)部

22

30

4

フォアウェイシールボールベアリング

スーパーラインAEートル系列の軸受として,従来の

ゴムシールの並巾密圭上Kールベアリングに代って,今回

密封ボールベアリングの決定版ともいうべき画期的な新

形フォアウェイシールボールベアリングを完成して,全

面的に採用されることとなった

従来の密封ボールベアリングに比べて構造上大きく異

なった点は,ベアリングのΠ」寸法を広くして生J入グリ

ス量を増したこと,シール機構を改良し各例ルも2枚の

金属シールフレートによるラビリンス方式としたことで

ある.その断面写真は図に示すとおりで,内側のシール

プレートは外輪に固定され静止しているが,外側シール

フレートは内輪に固定され軸とと、K回転し,外部から

伎人しようとする異物を遠心力によりはねとばし,狭い

長いフビリンスと相まって,密封効果は格段に向上した

広巾にしたことにより,グリース封人量は従来の約2倍

となり,さらに潤滑性能は亀ちろん
r

ぜ亀
のこと耐湿性,耐熱性,耐老化性な

ど各特性のすぐれた,密封用グリ

スとして、つと、すぐれたグリース

が封入されているので,寿命の点で

、大巾に改良された
フォアウェイシー

この新形ポールベアリングの採用ノレボーノレベアリン

グ断面写真
により,軸受部の保守,手入れのめ

Four way sealed・
0仟 b且Ⅱ bearing んどうは除かれ,床ド,高所,機械

組込などの用途では,その効果はとく忙大きい

減速電動機

昨年度の新しい、のとして,三段減速の超低速形の減

速電動機(GM NE形)の標準を確立し,そのうち数機

11業用電機晶

37

2232

2236

2536

2540

6

2236

2840

2536

2540

2840

8

2536

2845

2540

亀

28如

2845

10

2540

2840

3245

GM-65 EVV 形減速電動機
50k工入1 3,30ov loo rpm
60CS 4P

50 k工入l geared motot

2845

3245

3250

GM-712 N上P
形減速賀動機

5.5kW 440V 12rpm
60C S 4P

geared motor

種を製作納人した.標準は

4,6および8極の確動機を 、

使用し,50C/S で 3.1rpm

から 15rpm までである.構造は低速形(GM E 形)の

電動機部分と減速機部分との間にさらに一段減速歯卓を

挿入した、ので(写真参照)すえ付方法は GM-E 形と

同一である

また昨年1年問で注目されるのは,化学工場の撹桙機

用に立テ形減速電動機の需要が増加してきたことで,

0.75kW から 50kW までの、のを多数製作納入した

以上をふくめ昨年のお亀なる納入実績(台数30台以上

で,しか亀総容卓 10okW以上)は下表のとおりである

数納人先

菱 剣、

菱 化

消紡

氷田製什所

iε東洋

生

三菱日本重工

富士セメント

富上製鉄

減速電動機納入実績

容量範囲(kw)総容住W)

0.4 451,560
0.75 30474

0 4 ~22388

0.75~37640

0.75~H222

1.5 ~26385

0.75~19114

0.4 ~11249

1.5 ~ 5.5100

円板形磁ブレーキ付電動機

電動力応用分野の発展忙伴い,急停止をひんはんにく

りかえす用途に円板形電磁ブレーキ付電動機の需要が急

激にふえてきた.円板形電磁ブレーキには AD B 形交

流励磁とDD形直流励磁のものが製作されている. AD

B 形は 3.7kW 主での小形電動機に, DD 形は 5.6kw

以上の中形電動機に使用される、ので, DD 形にはセレ

ン整流器を付属させるのでとくに直流電源を必要としな

い.これら電磁ブレーキはいずれ亀最近の小形化された

電動機に合わせ新たに開発完成した亀ので,小形ながら

強力であり,制動能力,温度上昇,ブレーキライニンク

の摩耗など従来の、のに比べとくにすぐれ,つぎのよら

な多くの特長を亀っている

台

詑
能
肌
知
防
U
釣

ー
ー

蕗
均

6
2
3
3



DD 5形円板形直流竃磁ブレーキ村
SBA形相誘導電動機
フ.5 kW 4 P 二1625Fr

フ.5 kW 3 Phase induction motot
AD 2B 形円板形 With Ac disc type magnetic brake
交流電磁ブレーキ付
SB-V 形三相誘導 1.小形軽量化された電動機
電動機

UEM-111の K合わせ製作され15kW 4P #1114Fr
フ.5 kW 3 Phase

た電磁ブレーキで小形で強力でinduction motor

With Ac disc type
ある.magnetic brake.

2.機械的にがんじょうで確実な制動ができる

3.すべての調整が外割仂、らでき,保守が簡単である.

4.制動部分は露出せず,釡閉形か防滴形kするととが

できる.

5.横形,立テ形のいずれにも使用できる

仕様はつぎのとおりである.

励 名形磁

AD-1B

AD-2B
流
AD-3B

AD-4B

DD 3

DD-4沈

DD 5

注竃止,j闊波数は竃動機巴10」

SN 1 形分相起動半.札1
SN 3 形一相クフッチモークフッチモートノし
トノし 40OW 20OV 5060C S20O W I0OV 5060C S 4 P

2P べルト洲整台付20ow split phase start single
Phase clutch motor. 40OW 3 Phase clutch motor.

用してある.

4.クラッチ機描はグリース潤滑のため注油の必要がな

く,したがって油の流出による縫製品の汚損がない.

仕様はつぎのとおりである.

17.5

交

22.5

1白

SPAT形オートカット付分相起動形単相モートル

SCAT形オートカット付コンデンサ起動形単相モート

クラッチモートノし

クラッチモートルの代表的用途は工業用ミシンの駆動

用である.最近の工業用ミシンは従来の、のに比べ,縫

調子,回転数についてはるかに高性能,高速度の、のが

完成され,これを駆動するクラッチモートル、それに1心

じた玉のが必要になった.また最近は工業用ミシンの多

くが集団運転より単独運転のクラッチモートルK改善さ

れるに系り,その需要が商主ってきた.

SN クラッチモートルは,従来のクラッチモートルの

欠開を荷々検討し,漸たに完成し,冕産されるに系った

、ので,各秬1二准ΠJミシンの"1能を 1'分発扮途せ,*赤

能率向上に役だっている.このモートルの11長はつぎの

とおりである.

1.急速起動,急、停止させるについて,とくに吉噂した

構造忙なっている.

2.電動機剖"),クフッチ部分をユニット化して分解,

澗整を容易にしている.

3.,岫受はすべて給油不川のW沙1',1、一πべ/りンゲを使

別(RI)

制動トルク(k三 ln)

0.8

1.'

2.2

4.4

ル

心動機M

分樹起動単相
電動機

定

連

12

である

桃

続

樹
誘心逃動機

グ

重垂(k創

形名

ノ

SN I

出力

(W)

水封式水中電動機

深井戸ホンフに使用される電動機は,従来の地ヒ設置

形からすえ付,保守に便利な水中形に変りつつある.当

社では,さきに,電動機内附1にi叉水のない,乾式水中電

動機を完成したが,今回さらに,'動機内部にあらかじ

め清水を封入する,水封式水中電動機を完成した.この

水封式の特長とするところは,電動機の越転,停止によ

り内部の清水に膨張,収縮が起って、,水膨張調節装置

の作用により,外部に逸出することがなく,したがって

外剖功、ら、砂ジンを含んだ水が侵入してくることがない

ので,軸受および絶秋巻線をいためる心、配が抵とんどな

くなった点にある.

仕様 3.フ~22kW 20OV 3,0003,60orpm

5060CS .極

深井j=ホソフ用
水生1式水中竃動機
U k工入1 20OV 3,60o rpm
60C S 一●飯

11kw submerKed
type weⅡ motor

SN 3

電圧
(V)

200

4川、V 一御に捻ノL卜訓整台かつく

凡 1、側整台を含めた臣旦を示,、

200

全負荷回転数
(rpm)

100

§三'100 2()0 2,8703,400

200

1,425 1,720

1,380 1,660

j岡波数
(C S)

訊〕 60

訊) 60

定格

4

轍+11北ート、しは谷線の化様や同路の鬨係にイ也のモー 1、

πにくらべで焼ln・",牧が多く,その 1'分た対策は恒K 獣!

饗,樹裳.＼ 01.33. NO.1

別〕 60

重量
kg

逓続

4 連続

速紋2

19

極
数

5
6

6
9

W
U
開
的
玲



オートカット付
分相起動形轍樹モート
右側 SP AT 形
10OW I0OV 5060C S 4 P

兆側 SP AT 形
20OW I0OV 50 60C S 4 P

Split phase statl single phase motors with
automatic thermal cut、0丘 100工入1,1eft 20OW

同期電動機

同期電動機は昨年度も大小多数製作されたが,製鉄関

係・化学工業関係・セメント関係については別記したと

おりである.前述以外の、のについて下表に尓す.いず

れも当社関係の設備品である.

オートカット付コンデンサ起動形単相モートル
右側 SC AT形 10OW I0OV 5060CS 4P
右側 SC AT形 20OW I0OV 5060CS 4P

Condenser starl single phase motor with automatic
thermal cut、0丑 100工入1,1eft 20OW.

望されていたが,当社では昨年初めこの焼損事故を防止

するためにオートカット付単相モートルを開発した.

オートカットは起動困蹴または運転中の過負荷によっ

てモートルが過熱されたばあいすみやかKEートルを確

源からWり航して焼損から保護する役Πを玉った熱動保

.変装置であり,オートカットはその商品名である.

オートカットは直径約 3Cm,高サ約 1.5Cm の円筒状

のべースのなか忙バイメタル,接点,ヒータが組込まれ

た、ので,写貞のような端子箱の中でモートルのワクに

坦!込式にとりつけられているため,バイメタルはモート

ルの電流kよるヒータの加熱忙よるのは、ちろん,モー

トルの鉄心,巻線の温度上昇Kよる加熱によって玉作動

するようになっている.したがって作動はまったく確実

である

従来の汎用単相モートル,分相起動形 SP A形,"ン

デンサ起動形,名.10OW' 4P,20OW 4P にオ トカッ

トを付けた.オートカット付分相起動形 SP AT形,オ

トカット付コンデンサ起動形 SC AT 形,各 10OW

4P,20OW' 4P をまた汎用単相モートルとして生産し

ている.なお,外観,寸法について、写貞のよう忙スマ

トな小形端子箱がつく以外,従来のオートカットなし

のモートルと変りがない

納

当社神戸製作所

入 先

当社伊丹製作所

1 祥量
住W)

1,680
560

450

ノノ

FK 形小形直流機

事務用機械

32年度に引続き田M用として多数製作された.32年

NEMA56 フレームの開発に引続いて 42 ならびに 667

レームの NEMA寸法をとりいれた、のを開発したが,

いずれ4, FK形で閉鎖自己通風形,カートリッジブフシ

確圧
(V)

3,3Ⅸ)

回転数
(rpm)

600

900

600

J/

/ノ

ノノ

1/

(85) 85

形式

J/

開放

フレームの 60W Eータは防振支持形で振動絶縁が完令

なため事務用機械としては取適の、のといいうることが

できょう.直流機kおいて NEMA寸法をとり人れて製

作してぃるのは当社だけであって,斬新なデザインと小

形,堅牢,良好な特性K対して噐要家の好評をえている.

IBM向けとしてNEMA42 フレーム相当で250VA逆

用同転変流機を多数製作納入したが,電機子巻線K特殊

な補助巻線を施し,或る人力電圧K対し希望する出力電

圧が出しうるようKしてある.(従来の逆刷回転変流機は

人ノJ電圧と出力電比の間Kは定の関係があって補助機

器を使j11しなければ希望の1"力電圧が得られなかった.

なおこの原理は同転変流機に、利用できる、のであっ

て,特許出願中)そのためこの逆用回転変流機はダイナ

モータガ式より、特性がよく,小形に製作できる

お、なる製作経雁

1.0

用途1製作
M-G 33

,製作中

叉

ア1ンク

上業用電機'ロ,

ホノしグ

小
(W)

25

35

60

100

200

250

400

750

250 VA

(V)

30

100

Ⅱ5

100

100

40

40

150

人力Ⅱ5
出力Ⅱ5

注 G は発電機, M は電動機

力 匙 圧 回転数
(rpm)

3,000

2,000

1,500

3,600

1,750

2,8刷〕

2,850

3,3(川

3.6卯

励 匙 定怖

連続
0

1/

秘

ノノ

/ノ

1/

ノノ

分巻

"

/ノ

類

"

1/

0 逆用回転変流機

日本IBM納
FK 直流電動機
(防振形)

60 工入1 115 V I,50orpm
閉鎖形連続定格

Type FK Dc motor
60 ミ刃气,ibralion・proof.

/ノ

台
数
一
2

ー
ー

力
沸
四

極
堂
口

"
グ

波
貼
釦

24にくとる

M
 
G
 
M
 
1
 
G
 
M

リ、

巻
励
巻
巻
巻

複
他
複
分
複

しノ

8
地



日本IBM納
逆用同転変流機
川力 250VA 115V
3,60o rpm 60 C S
PF I.0 述続

入ノJ 115V DC 2P

Inverted rotary converter
250VA

イ主友巨丁納 FK形
心流電動機(固定形)
100IN I0OV

3,ooo rpm

Type FK Dc motor
100 工入I stationary type

操作用電動機

1柴作用電動機はエンジンガバナコントロール,断路暑昔

開閉則捌察抵抗器シュウ動用などの電動操作用に使用さ

れている.認年度忙、をに製作されたのは下記の、のであ

る

ノー＼、

全電圧起動の電動機の運転保護用として好適である.な

お EK0形は EK 形の外箱なしの、のである.

仕様最局定格電斥 AC弱OV

スE^菜予'冕: EK(0) 105155 形

2237 k工入r 200~220 V

37/50kw' 400~550V

形名

GA

出力
(W)

/ノ

GB

50

100

50

100J/

電

GC

(V)

"

100~200

GD

GJ

圧

100

別

50

100

/、

20U

2{〕0

50

回転数
(tpm)

/ノ

1/

"

1,7ω

周波数
(C/S)

"

0

200~220

/ノ

100

J/

"

850

EK-105 形

電磁開閉器

Magnetic switch

DC

"

1,700

励磁

"

/ノ

"

850

1,700

直巻

定格
(時問)

"

/ノ

HO

J/

/ノ

[K-35 形電磁開閉器

EK-25 形の電気的性能を向」二させて定格容量を格士

げした、のである. JIS A 級 1号 1種で,しか、 EK-

25形と同じ寸法のため,経済的な起動開閉器として使用

できる

仕様最尚定格電圧

定格容量
/ノ

/ノ

リ

2,000

"

ν4

220

1/

1/

分巻

50/60

備

グ

0

3,000

1,700 1
1,750

0

/ノ

"

DC

"

1/

"

/ノ

/ノ

0

分巻

標準
キ

/ノ

"

0

60

1/

/ノ

ν4
/ノ

ν120

υ2

υ4

直巻

分襍

標準コント
ロールモータ

しA形, GC形直流操作用電動機

Dc operating motor

制御装置および器具

EK・105形,[K-1閃形,εκ0-105形および EKO-1聞形電

磁開閉器

EK-15,25 および弱形に引続いて,より大容量の

EK-105 および 155 形を開発した.と、に JIS C8325

A級1号1種の性能を亀っており,電源容量が十分で,

86 (86)

AC 550V

75kW 200~220V

11kW 400~郭OV

bK 35 ヲ

"磁開閉器

Magnetic switch

GB形, GD形
偵流減速操作用電動機

Dc geared operating
Inotor

菱電機. V01.33 ・ NO.】

EK 形特殊電磁開閉器

標池の閉鎖形に対して外箱ならびに保'漢構造を防水形

としたEK形電磁1捌閉器を開発した.閉鎖形と同じ容印

で使ナ"できるとと、に防ジン形,防滴形,防マッ形およ

び屋外形として、使j・Hできる.なお閉鎖形とどうよう電

流'汁,表水灯または艸し木タンスィッチつきおよびこれ

らの可逆式の防水形竃磁開閉器、製作してぃる

EK 形電磁開閉器(EK一弱一7 形)

Magnedc switch

,
タ

力
一

三

船
モ
1
f



ES-15 づ

電磁開閉器

Magnetic switch

ES 15 形, ESO-15 形電磁開閉器

ESI0 形および ESO-15 形電磁開閉器の完成に引続

き,定格容量の格ヒげを行ない, ES-15形および ESO

15 形電磁開閉器を完成した

これらの電磁開閉器は ES I0 形および ES010 形屯

磁開閉器の榊造および特性を若干改良したものであるが

取付J法および外形寸法はまったく同じである.また定

格容量は, AC 3.7kW 20OV,3.7kW 400~440V で

JIS C8325 交流電磁開閉器の規格に介楕し, A級l dl

種の性能をもっている

ES-2×15 形, ES02×15 形可逆式電磁開閉器

非可逆式ES-15 形および ES015 形電磁開閉器にさ

らに 1個の NS-15 形竈磁接触器を増し,機械連動子と

と、に箱に収めるか,1枚の板忙取付けた、ので,電動

機の可逆運転に用いる.標準は2個の電磁接触器を横に

ならべ,電父迎動子(常時開)をおのおの1個取付けた

、ので,制御の必喪に1心じた挟WFスィッチを用いて,正

逆および停_止,起動・寸行・停止およぴ急停止用などに

川いる

ES2 15形可逆式電磁開閉器

(飽和りアクトル付)

Reversin倉 magnetic switchs
With saturated reactor

込形計器,信号灯を取付け,取扱いよういな構造で,

JEM-1097A 級忙該当し,一般工場動力用二相カゴ形誘

導電動機のジカ入し起動器や巻線形誘導電動機の一次開

閉器としては、ちろん,使用回数のひんはんな各極用途

の電動機の長期間にわたり無保守運転ができ,また変圧

器の一次開閉器として、使用できる.定恪および性能は

つぎのとおりである

定格電氏 3,450 V

定格電流 10O A

25MVAン十断谷冕

昂開閉容 A級 373kw

開閉ひん度 300回時

屯気的寿命 5万回以 1

制御電圧 220 V 60C S 20O V 50C S

LSH 形交流気中配電

LM 形油入配電箱

油入配電箱の絶縁

油の'点検,あるいは

必要に応じての取換

え畔祭して,油タン

クの取はずし,取村

けが安全かつ容易に

できるようタンクリ

フタを'没けた.また
LM形 油人配電箱(タンクリフタ付)

信号回路および他のimmetsed switch standOil

With a tank liftet
器具とのインターロ

ツクができるよう補助接触子を常時開,常時閉各3個ま

で取付けられる構造とした

DF 形直流電磁接触器シリース

製鉄工業その他般直流回路の,例御に使用する電磁接

触器として,さきに完成した 50A フレームに引続き,

10OA,150A,30OA,60OA,90OA 定格を開発した

いずれ、単極であり,10OA,150A,30OA 定格には常

時閉合形がある.おもな特長は

1.可動鉄心ヒンジ部分はナイフ

エッジ形べアリングであり,寿

命が長く保守が容易である

2.強力な磁メ(吹消と適切な消弧

室構造により,定格電流の10倍

のシャ断容量を、つている

3.電気連動十を含め接触器全体
DF-600 形

直流電磁接触器がフレーム上Kユニットとして
Dc magnetic

組立てられた構造で,盤面取付 Contactor

注 ES 形は外知つ

き, ES0 形は外箱な

し

LSH 形交流気中配

電箱は開閉器として,

SH I05 形高圧電磁接

触器を使用し,変圧器,

計器用変流器,過電流

継電器などの制御用器

具とともK鋼板製の箱

忙納め,箱の前面に埋

LSH形交流気中配電箱
積算電力計押しボタンスィッチ付
Ac air break switch box
With watthour meteT and

Push buttorl

工業用電機品 (87)幻

傷

箱

皇啓

拳
側
'



けが使利で冉刑整が不塾である

4.消弧室は簡単K 上ノjに同転でき,接触十の点検保司

1,前向から容易におとならことができる

N35 形電磁接触器

N 形屯磁接触器系列の完成K引続き, N 25 形電磁接

触器の定怖容唯:の格しげを行ない, N 35 形電磁接触器

を^"成した.この確侮井剣叫器は

N 25 π灸棚滋按触器の外形、」'沙

および取付、j'法を変えないで,

擶造および4"11を片十改良した

玉ので,その定格容竜は, AC

60OV,30A である. JEMI038

の交流電磁接触器の燭格に適合N 35 形 池磁接触料

Nlagnetl( Contactor
し, A級1号1種の性能を、つ

SHI05 形高圧電磁接触器

SH I05形尚圧電磁接触器は,'樹父流 3,450V K使

川する気中式僑磁接触器で長い電気的寿命を、ち,ひん

ぱんな開閉忙耐え,しかも,小確流から人冠流まで確実

kシ十断できるので,各種用途の電動機運転Kは、ちろ

ん,変圧器の次開閉器としても使用できる

将極ごとに支持ガイシ,

磁気吹消しコイル,鉄心お
、

よび特殊磁器製の消弧室な

どが設けてある.定怜およ

び性能はつぎのとおりであ

る

ている

NS15 形電磁接触器

1ξとして, AC 250V 15A 以下, AC 440V IOA

以下の岡路の開閉用として使用するための,小形で安価

な心磁開閉器である. JEM I038交流電磁接触器の規格

忙介絡し, A級1 抄1種のセ1オ兆を玉っており,そのお、

な特長はつぎのとおりである

1.ナイフェッジを使用した動作機楢で,摩擦が少なく,

儁頼性のある,円滑な動作をする.とくに接.,蕪を俳K

場介は,2 佃のはなしバネKよって,利赤飯的に開路す

るので,動作は電ノJによってあまり影粋を受けず,傾

斜した場介でも硫実忙動作する

2."j膨ゞ邪分の動きは,ナイフエッジの文',無k よって妙ι

'され,つねに一定の径路で接点が動き,したがって

動作にむらがなく,接点のおどり、少ない.また機枇

は非常に単純で,動作機朧の摩粍が雁とんどなく, i_1

油の必要、ないので,長扣11州にわたって信頼枇のある

動作をする

3.接触子部分が1川血にあり,またすべてのネジおよび

部品が前向より取りはずせるので,接触子およびコイ

儿の保'1点検が容易である

NS2X巧形可逆式電磁接触器゛ー

令

2 例の NS15 形標淮雄磁接触令)

副'争、,

容を横または縦Kならべ,機械迎
、之ム
ev

動子を取付けた、ので,磁動機の
髄

可逆運転に用いる.おのおのの電、、

磁接触器忙は常時開の電気連動子

を 1個ずつ取付けてあり,また制

"

御の必獣!に1心じた操竹,1スイ

ツチを用いて正・逆および

、停止,疋'動・寸行・停止お
'゛',

よび急、停1にΠ」などKI,心川で

きる.

ND 形直流操作交流電磁接触器

好評のN形交流電磁接触器の1寺長を乍かし,確磁石部

分の構造を変えた適流操作式の ND I05およびND 155

形交流電磁接触器を完成し,クレーンその他の需要に1心

じた

仕様

菱確機・ V01. 33. NO.1

NS 2×15 形
"j逆式電磁按触器(新脚杉)

Reversing magnetic
Conlactor

形式記ぢ

最高使Ⅱ1 電斥(V)

定怜電流(A)

閉路シ十断竃流(A)

定桜容量
400~550V

作確磁コ d ル(V)

数

気迎動r

迅1'削

井送は JEM I038 の A 級

200~220V

ND I05

AG 60()

100

1,000 ※

22kw

37kw

DC 110,220,

3

4 個まで取付けられる

表面接銑形

:゛1

ND 155 形

心流操作式交流電磁接触器

Dc operaled AC
magne訂C contactor

定格電圧

定格竃流

3,450 V

10O A

25 MVA

ND 155

AC 600

150

1,500

37kw

75kw

440,550

ン十断容昂

SH-105 形
高圧電磁接触器

High voltage magnetic
Contactor

NS-15

遼磁接触器

Nlagnetic contactor

朋(認)

襍
極
椎
端



開閉ひん度 300回時

俺気的寿兪 5万回以1二

60OV 以下制御電圧

AY 形直流多接触継電器

従来の LD 形に代るものとして, AY形1"流多接触継

電器を完成した.イ上様は定格電圧60OV,通権容里 10A

ン十断容里 120VA (1貞流 60OV ,誘導負荷)で接点数最

大ぱ常開8接点,常閉6接点である.お、な特長は

1.可動鉄心ヒンジ部分はナイフエッジ構造で,動作が

円滑で摩耗が少ない

2.接触部は銀接点、を使用した二重釖形で,各接'点問K

隔壁を挿入し,重負

荷用である

3.欽板ベース 1二K継尭'

電器全体がユニット
゛毒

として剤1、'してられた
峯

描造で,盤面への取
形、流厄磁多接触継電豁A、.

付けが便利で,阿訓
Dc magnetic multi
Contact relay 整が不要である

仕様

MW 形特殊熱動過亀流継屯布

Thermal overcurrent rela)

MW 形特殊熱動過電流継電器

MW 形熱動過電流継'器(常時閉接点)の元成に引統

き,常時開接点付MW形熱動過電流継遜器を完成した、

この過電流継電器は標準の MW形過電流紕電器のサー

モスタットユニットを取換え,りセットボタンおよび調

整バネを取除いて接点を常時朋,門動復帰式にした、の

である.したがって外形、」'法および取付、上法は標準の過

電流継電器と同じである.常時開接点付 MW形過電流

継竃器は,竃動機の容電により,12,22,32,および 42

の 4 種類があり,接点の定格は AC 60O V,1A, DC

50VA (最大 IA)で,確動機の過負荷運,松K対する熊

縦その他の制御1川路忙1,占用できる

操作電磁コイル

時限調整範鬨

開閉部の容電

AM 21 形限時継電器

(落下限時形,補助スィ*
チ1個つき)

T}'pe AM-21 time limit
re1ιly wilh (1rop time
Ⅱnlit aux swlrC11

AMA-2j珍"敏継電器

(スナップスイッチ 2個つき)

Ma宮netic relay

It 業 jⅡ電 1幾,',',

交流電圧

(V)

Ⅱ0

220

440

550

限時継電器AM 22

(吸引限時形,補助スイゞ

チ1個つき)

Tyl)e AM 22 time limit

relny with pUⅡing time
Iimit aux swilC11

AM 形限時継電器

AM形限時継心器は確磁媒作の宅気式1製時紕心器で,

交流制御装置における制御蟇楽として,工作機械, コン

ベヤ,溶接機および倒動順序動作奘置などで,固有の時

延作用を亀って回銘を開閉するばあいの時限の設定に,

小形で外氣の温度変化,気圧変化の影轡をうけず,調整

が精密,容易で時限を広範囲に変えられる点で,利用度

の広い継電器である.これKは落下限時形と吸引限時形

の2種類があり,1 組の開閉接点を、つ限時スイッチの

ほかに,時延性のない補助スイッチを2組まで取付けら

れる. 1製11寺スイッチおよび補助スイッチ K は,ともに

PR 1 形スナップスイッチを使用している

.

電流

連靴および
シ十断

15

10

T1 形特殊熱動安全器(商品名オートカット)

現作製作している削唖力安令器は, T11 形であるが.

(R9) 89

AC 60OV 以下

02~200砂

つぎのとおりである

AMA 形電磁継電器

AM形限時継電器の限時機構部分を除いて交流多接点

継厄器とした、ので,小形,軽厘で取付面積が小さく,

接点が露出しないスナッフスイッチであるため,開1羽動

作確実で寿命が長く,制御装置のインターロックや補助

継冠器として用仏る.スナッフスイッチは AM 形とど

うよう PR 1 形を使削しており,2 剤_1(2 Xab)まで取

付けられ,開閉部の容吊および撚作回路の定怖はAM形

とおなじである

(A)

突
辿虎讃圧

(V)

125

250

8

堆流

コイル負倚

0.30

0.15

(A)

抵抗負倚

0.60

030

入

0
 
0
 
0

4
 
り
一
 
16
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T1 形特殊熱動安全器(オートカ*ト)

Specialthermal safety device

今回新しく T13 および TI-4 形を完成した.

T13 形熱動笈へ器は T11形熱動安全器のバイメタ

ルを取換えて,りセットポタンを取付け,常時閉手動復

帰式kした、のである.また TI-4 形熱動安令器は,同

じくバイメタルだけを取換久て,常時開自動1剣吊式にし

た、のである.取付寸法および特長は T11形熱動安全

器と同じで, T14 形熱動安全器は単相竃動機の過負荷

または拘束運転K対する警報その他の制御回路に応用で

きる.

仕様

定 AC ]25V IOA格

DC 110V O.4A

磁気的寿命 AC 125V 35A I0,000回以上

DC 110V O.5A I0,000回以上

迪用電動機 AC 250V 以ト,容暈 750W 以下の

単相電動機

PNW 形押しボタンスイッチ

容畔は鋳鉄製で,外部のレバー忙よって媒作でき,防

水佛造σIS C4002)になっているから,水滴や飛ぐツ

のかかる場所に使用するのに迪する

容器の形は PNW 110 形,120 形および 120 6 形用と

PNW-130 形および 140 形用の2極類からなっている.

内部のスイッチは, PNI00・形艸しポタンユニットを使

川し,定格五流は AC 250V 6A および AC 60OV 5A

である

種類は PNW 110 形(1 ',1、り, PNW 120 形(2 点),

PNW 120 6 形(1J怠のてんびノV式), PNW 130 形(3

"魚)および PNW 140 形(4 ',1D の 5種類がある.

PB-3 形
携帯用電気ブロワ

Portable electric
blower.

NF 形 225A フレーム C形
ノーヒ、,,ーズシ十 1析:部の内

泓描造
Inlernal construction of
nofuse l)realくer

局部乾燥用として使

川されてきたが,従

来形のシロッコファ

ンをターポファンに

変え,電動機の容量を坤ルて,風量風ルを大きくしプで

仕様

名形

風

風

接触十の開畍距敵

力人

屯源種類

電 圧

全負荷電所t

毎分回転数

雨

PB 3

290mm (フk柱)

2.4mvmin

180W

直流,交流単相

100~110V

2.O A

10,50o rpm

2.6 kg

ノーヒユーズシャ断器およぴ分電盤

NF 形ノーヒューズシャ断器

長年の研究と絲験により,その品質を低こる当社のノ

ヒューズシへ↑析器は,昨午、格段の飛躍を遂げた.と

くιC 225A フレー1、および 10OA フレームの新形を完

成し,かつ 50A フレームの性能向上を,汁つて一段と需

変の途を開拓した.

NF 形 225A フレーム C形ノーヒューズシャ断器

現行 225A フしーム H 形の開閉機構,消弧裴置およ

び確磁引はずし裴置を大lbk改良し,外形寸法を変える

ことなく,その性能向にを計った

1.確磁引はずし装置は各極と、接極十k磁極との空

隙を変化させるカム裴置を玉ち,冉動引はずし裴置カバ

一側向の荊整用ツマミで使用者Kよって瞬時引はずし越

流を定格電流の最低(L)約 300%から最高(H)1,00090

の範開で6段階忙調節することができる.

2.り剛刈機俳は脚楽化し,途}ヌ(的,機械的忙強化を,什

つて1耐久竹1の向 bを,汁っ

^

H,

1挺'ゼ機. V01.33. N0 1

/r:から

PN圦'形判1しボタンスイソヲ

PNW-110形, PNW 120形. PN圦

PN＼入 130 形, PNW 140形

Push button switches

.

電気ブロワ

携帯用磁気プUソは諸種牧測戒のジン fイ排川,その

90 (9の

120 6 形 3

圧
量

プ



を増し,かつ,消弧装置を強化してシャ断能力の向上を

言十っブヒ.

仕様 AC 60OV, DC 250V 二および三極 70~225

A,シャ断容量 AC 60OV, DC 250V :10,00O A σIS

'旦格), AC 60OV, DC 250V :20,00OA (NEMA規格)

NF 形 10OA フレーム B形ノーヒューズシャ断器

長年の研究の結果,在来品と同一性能でいちじるしく

小形化した二極および三極の 10OA フレーム,ノーヒュ

ーズシャ断器を完成した,

特長

1.取付面積が在来品の 50%ですむので,分電盤,

配電盤,制御盤などをいちじるしく小形化できる.

2.補助開閉器,信号開閉器,分路引はずしなどの村

属装置を内臓できる.

仕様

AC 50OV, DC 250V電定格 圧

15~10O A定格竃流

極および極極 数

熱動電磁形(非取換形)引はずし装置

シャ断容量

゛

AC 50OV

AC/DC 250V

AC 250V

^

1

性能向上を計った NF形 50A フレーム
ノーヒューズシ十断器の内部構造

左:二極右:三極

Internal construction o{ nofuse breaker

277V で 5,00OA の格上げK成功した.

NF 形ノーヒューズシャ断器の埋込形取付ワク

NF 形ノーヒューズンヤ断器の付属装置の一種で,自

立形配電盤や制御盤の表面からシャ断器を容易に取付け

るととができ,かつ接続導体を取はずすことなく,シャ

断器だけを盤の表面から取はずすことのできるノーヒュ

ーズシャ断器専用の埋込形取付ワクを完成し多数納入し

た.埋込形取付ワクは取付ワク,フラッシプレートおよ

び裏面接続用スタッドなどで構成され,シャ断器の各フ

レーム,各極用の種類を、つている.

1.シャ断器は取付ワクに絶縁して取付けられたスタ

ツドにナットで表面から固定する

2.取付ワクは盤に娜込み,ネジまたはボノし卜で固定

する.

3.フラッシフレートは,取付ワクにネジ止めするこ

となく簡単にはめこむようになっている

15,00OA (NEMAおよびNK規格)

10,00OA σIS および NK 規格)

20,00OA※(NEMA 蜆格)

楽定格電流 60A 以上に限る

NF 形 50A フレームノーヒューズシャ断器

50A フレームおよび極ノーヒューズシ十断器の

定格シャ断容量は従来 AC 50OV あるいは DC 250V

では 2,50OA (NEMA, NK 規格)であった.

近時電源容里の増大に伴う定格シャ断容量の格上げの

要望にこたえて,通電部分,消弧装置を改良し,さら忙

低定格電流の、のについては短絡接点(短絡時バイメタ

ルに流れる電流を他の導体に分流させる回路の接点)を

設けて外形寸法を変えることなく,定格電圧 AC 60OV,

DC 250V 回路で定格シャ断容量を 5,00OA に格上げに

成功した.

同じく単極シャ断器でも従来AC 125V あるいは DC

125V でシャ断容量 5,00OA であった、のを AC 254~

工業用電機品

NF 形 10OA フレーム

B形ノーヒューズシャ断器
左.二極右:三極

Nofuse breaker,

Ieft d.p ri宮ht t. P 1.在来の裏面接続スタッド付に比べ保守が容易であ

る.

2.配竃盤や制御盤が安価K製作できる.

B'A 形ノーヒューズ分電盤

BPA 形ノーヒューズ分電盤は,分岐回路シャ断器に

BH P形ノーヒューズシャ断器を用いた新形電灯分霊盤

で,つぎの特長を、つている

1.取付面積をいちじるしく縮小できる.

2.分岐回路シャ断器は,電源端子がプラグィン式で

あるからシャ断器の取換えに手数がいらない

3、完全なデッドフロント形である.

埋込形取付ワク付 NF形
225A フレームノーヒューズ

ンヤ断器

Nofuse breaker with 丑Ush

mounted frame

(91) 91
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左:盤内部 右:扉を開いたところ

BPA 形ノーヒューズ分電盤の製作一例

Nofuse panel boatd

4.どのような配線方式に、構成できる.

5.埋込形のものでは建物の壁厚を薄くできる.

6.主回路シャ断器はNF形ノーヒューズシャ断器を

使用する.

フ.配線および点検が容易である.

BPA 形ノーヒューズ分電盤の箱寸法の一例

列使用されるため,60OA ソルダーレス端子3個を各村・1

ごとに取付けてある

3.広島ガス向け

動力および電灯用であるが,1面で製作してあり,電

灯用は交流電源故障の時で、点灯を必要とするため交直

自動切換装置を内臓している.なお回路は動力用に4同

路,電灯用には9回路分を設けてある

分 岐

単極 15A,10 回路

回

同上

路

師」上

数

注1

2

20 回路

C肝形分電盤

電力化織関係などにNC形コントロールセンタと並置

して多数納入したが,とくに下記3社には単独に製作し,

電源用として低圧動力盤および電灯盤として納入した.

1.大阪ガス神崎川工場向け

低圧動力盤および電灯盤用に2面列盤とし,低圧動力

盤は NF-225A 3P6 台を 6 回路用として使用,電流計

電圧計および積算電力計付とし,電灯盤^

は NF-225A 2P 4台を 4回路用に使用,

電流計2個,電圧計および積算電力計冬

1 個を取付サた.

2.大阪ガス岩崎工場向け

上記神崎川工場向けと同じ用途である

が低圧動力盤,電灯盤と玉単独設置であ

る.また低圧動力盤は NF 60OA 3P 3
^

台を3回路用とし,電圧計および芥 NF

には電流計,磧算電力計付としてある

なお低圧動力盤は 1,20OA 引込容量が

必要であり,電源引込用端子には3心フ

ナル,ι赤宋 250mm.を各+村ごとに 3 斜

コントロールセンタ

低圧電動機の集中制御用として使用されてぃるNC形

コントロールセンタは,製作開始以来その安全性,保守

点検の容易な点など長所とするところが認められて,総

生産面数は800面に達した.

コントロールセンタおよび分電盤一覧表

納 入 先 用 途面数

三菱金属直勘精練所硫酸フラント

束洋レーヨy 愛媛工場ボイラ補機

三菱油化四日市工場用 水

石測ヒ学プラント1/

42 回路

上記寸法吐主回路シ十断器たしの中性線端子盤付のぱあい

()内寸法は在来品の玉の.

高サ(mm)

510

(56の

610

(63の
960

(91の

巾(mm)

385

(51の

奥行(mm)

92 四2)

120

a45)

幡

部日

易

三菱金属直島精練所納入コントロールセンタ

新菱玉工神戸造船所から同社に納入された航酸フフ

ントの制御装置として納人した NC 230OB 形コントロ

ールセンタ6血で前後両面に起動機ユニットを組込み,

後面ユニットの制御部分(電流計,信号灯,判1しポタン)

だけ前血に集めて制御と監視を容易にした

J/

製鉄

木放送協会

19

29/ノ

5

暖冷房換気 16

(昭和33年度)

名形

NC 230OB (両面)

NC 190OB

NC 230OB (両面)

NC 190OB イ両面)

NC 230OB (両面)

NC 190OB

NC 230OT

東洋レーヨン愛媛工場納入コントロールセンタ

同社ポイフ柿機の電源用として納人した NC 190OB

形コントロールセンタ 6面で,内部には 10OA,225A,

および60OAのフフグインタイフのノーヒューズシャ

断器を合剤'12個取付けている.5面0:の玉のは 1,50OA

容暈の電源用ブ"シングを 1:而に,他の 1而は右側面 1二

{菱選機. V01.33. NO.1

広島ガス納
CNF

ノーヒューズ
分電桃
Nofuse

1)anel boRrd

'菱金属偵島精練所納
Contr01

コントローノレセンタ

Center

6
 
6
 
4

八
中



東洋レーヨン愛媛工場納コントロールセンタ

Control center for Rayon plant

部忙取付けている.

三菱油化四日市工場納入コントロールセンタ

および分電盤

コントローノしセンタは 3 セクション,14 グノし一フに分

れ,各グルーフどとに電源引込用として,60OA フレー

ムのノーヒューズシャ断器を入れたユニットを設けて普

通電源側K設けるシャ断器盤を省略している.前後両面

忙ユニットを股けてすえ付面積を最少Kしたため, NC-

230OB形コントロールセンタ 29面て肩f162 台 1,20okw

の電動機を制御することができた.そのすえ付総面積は

フ.68 m乞である.

CNF 形分電盤はコントロールセンタと列盤かまたは

付近に設置され,電灯回路および動力回路の分岐用とし

て合計10面納入した

各電動機には力率改善のため進相用コンデンサを各ユ

ツトの裏面部に取付けてあり,自動手動および故障警

報の表示を別置の監視盤に、表示するため補助継電器が

各ユニットに組込まれており,故障の時信号灯を点灯す

ると同時にブザーを鳴らすよう製作されてし、る.またー

部電動機(11~37kw'8台)はスターデルタ起動である

が,11kW 用だけユニット段数を 1 段大きくするだけ

で限られた指定面積内に設置できるよう製イ乍した.

高周波発電機

近時磁気増巾器制御の利用が広まるにつれ,その速応

度をさらに高めるためその電源として高周波を広く用い

るようになった

磁気増巾器用としては周波数 400~50OC/S 数10kvA

単相または相の、のが多く単極誘導子形として製作し

ている.火力発電所用として防ジン性が要求されること

があり,そのー・例として中国電力新宇部発電所向けに製

作した 5kvA 110V 相 3,60orpm 420C/S 高周波発

電機がある.これは駆動用電動機などとと、にキュービ

クル内に密閉され,冷却用空気は無騒音・ファンにより外

部よりエアフィルタを通じて吸入されるので,キュービ

クル内の気圧はつねに外気より高くなっていて,すき間

からのごみの侵入が1坊止される.キュービクルの外周は

全面ドアになっていて保守点検に便である.

菱油化四日市工場納
NC-230OB形コントローノしセンタ
(前後両面使用の前面を示す)
Control center

如

、

中部日本放送会館(CBC)向け

温度調整用として送風機用(2.2~37kw)10台,ホン

プ用(1.5~37kw)20 台の電動機を集合制御するため

NC-230OT形 16面に収納製作した.

工業用電機品

癖

菱油化四日市工場納
NC-230OB 形
ローノしセンタコ:ノ

(電源ユニット裏倶D

Control center

中国電力新宇部発電所向

磁増巾器用高周波発電機

High fTequency generator

foT magnetic amPⅡ6er

航空機の電源として従来から用いられていた直流は近

来高周波交流忙移る傾向があり,これに対する地上電源

または試験などの用途に 400~1β0OC/S の高周波発電機

を製作した.

多極誘導子形の周波数2~10kc,容量150kvA程度

の、のは近年ますます応用が広まり需要の度が高まって
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おり,従来より、さらに周波数の高い,容量の大きなオ

周波発電機の受注に応じうる態勢をとっている

正弦波発電機

10kvA 程度の正弦波発電機は磁極の形状,固定子巻

線の分布巻係数,短節巻係数,結線力式,位相帯角度の

選定,鉄心のスキュー,制動巻線,空隙,ミゾの形状,

磁束密度,その他種々の点に老慮を加え突極機として製

作しヒズミ率が極度に小さいものとすることができた.

大口竃線注文のケーブル高圧試験設備用電源の 200

kvA 単相高周波発電機は分布巻二相界磁および制動巻

線付円筒形回転子機で同期電動機により駆動され無負荷

電圧波形ヒズミ率が 10、'のオーダの純正正弦波交流を

発生する.この機械は固定子に対して玉回転子に対して

、あらゆる手段を尽しており,詳細は別稿で発表の予定

である.

正弦波発電機定格

20okvA O~3β0OV 単相 1,20orpm 60C/S

PF=0.5 進相六極連続定格開放円筒界磁形

回帳子 SFC 形

駆動用同期電動機定格

134kw' 3,30OV .ご、相 1,20orpm 60C/S

PF I.0 六極連続定格開放 SFS形

て溶接する結果

1.酸化,窒化の

おそれがない.

2.溶剤を必要と

しない.

3.アーク溶接と
不活性ガスメタルアーク溶接機ガン

してすぐれた特性を Gun for inett.gas metal arc welder

有している.

4.ガス溶接のような容易な作業性を有している.

5.清浄作用のため軽合金の溶接も容易である.

このため,あらゆる難溶接金属に対していろいろとす

ぐれた溶接性を発揮する.アルミニウム,ステンレス,

銅を始め難溶接金属の溶接需要の増大に伴い今後の活躍

が期待される.

アーク溶接機

今回不活性ガスメタルアーク溶接機が試作開発され近

く需要に応じられるようになった.その概要は次のとお

りである.

式直流消耗性電極形形

溶接電流 50OA 連続 650A 60%使用率

溶接の種類

手動,半自動,

全自動,アルコ

ンスポット溶接

心、線 1茎

1.2φ 1.6φ

2.4φ

最大心線供給速度

15m/min

本機はアークや溶不活性ガスメタルアーク溶接機

制御装置 接部を不活性ガスで
Control apparatus for inert・gas

空気からシャヘイしmetal arc welder.

94 (94)

抵抗溶接機

特記すべきものとしては,当社長崎製作所用として大

形三相低周波形スポット,プロジェクシ"ン兼用機およ

び当社無線機製作所用スポット専用機が製作された.と

、に重量約6トンで,この種の、のとしては本邦最大の

、のに属し,米軍規格 MIL W'ーフ973 (machinesize4)

に準拠し,その概要は次のとおりである.

定格容量 150kvA (50%使用率)

最大短絡電流 100,00OA

最小制御電流 10,00OA

標準加圧力 4,20okg (給気 5kg/cm')

最ノj、 450 kg

950mm標準懐寸法

引上ストローク 90mm

加圧方式は二段加圧方式で,可動部分にっいては低摩

擦,低慣性とし,

圧カレスポンスが

良好となるように
.

留意されている.

これら溶接機には

電子管式タイマが

付属し,6 本の小

形イグナイトロン

(MI-1200)が使用

されており,溶接

電流はこのタイマ

によって精密に調

相低周波形プロジェクシ"ソ
スポット兼用溶接機

3 Phase low frequency
Projection・spot welder.

三菱電機. V01.33 ・ NO.1



単相スポット溶接機
(タイマ付)

Single phase spot welder
With timer.

^

単相多頭シーム溶接機用
タイマ

Timer panel for single
Phase multiple seam
Welder

二相低周波形
ロジェクション

溶接機用タイマ

Timer panel for
3 Phase welder

1 単相ポータプルスポット
溶接機用タイヤ

Timer panel for single
Phase portable spot
Welder

整され Pre・heat, current Decay など

被溶接材料に適した溶接電流が任意に得

られ,軽合金,非鉄合金などにすぐれた溶接が得られる

なお同一仕様の玉のが当社静岡工場向けとしてさらに 1

台製作されている.また当社名占屋製作所向けとして単

相スポット溶接機が製作され,タイマは多頭シーム溶接

機用,マルチプルスポット溶接機用として単独に製作納

入された.またいすゞ自動卓向けとしてホータブルス飛

ツト溶接機用タイマが製作されたが非常に小形にまとめ

られ,イグナイトロン開閉器のすぐれた性能と当社独特

の電子管タイマと相まって従来の電

磁接触器を用いたタイマに代るもの

として注目されている.

水分を除いてから炉に送る.停電したとき,原料ガス圧

が下ったとき,および燃焼室内の温度が下ったときなと

には自動的にりレーが作動して原料ガスの供給を断ち,

災を防止するようになっている(当社世田谷工場納入)

Furnace atmosphere10o m3 h enerator

熱゛^

通風機

ボイラ用通風機

最近のボイラ用燃料として重油を使うことが多いため

誘引通風機の形式および構造に特別の注意を払わなけれ

ばならない.現在国内で使用されている重油には硫黄分

が多く含まれていて,通風機各部の腐食およびタール分

の回転部分への付芦が問題となってきた.

ケーシング内に外気が伎入するとその部分の高温ガス

は露点以下となり,ガス中の硫黄分は亜硫酸を生成する

ので,ケーシングと主軸,ベーソ軸およびダンハ軸との

殴通部にはパッキングまたは与圧したハッキング箱を使

用して冷空気の侵入を最小限K止める.主たとくに高温

度の、のに対しては軸貫通部に耐食性金属をカバーする

方法をとっている.

熱空気を再循環する押込通風機は扇卓羽根にタール分

および飛灰が付着して不つり合を生ずる可能性があるの

でがんじょうな構造になっているが,通風機各部を定期

的に水洗するとか,適当な噴霧装置を設けて運転中適時

水洗するのが良いと考えられる.

関西電力大阪発電所納め ID-1008 片吸込ターボファ

ンおよび中部電力新名古屋発電所納め ID I013 片吸込

ターボファンはとくに高温ガスを取扱うガス再循環通風

機で特殊の耐食扇車を用い,各部寸法および材料は高温

度におけるクリープに十分耐える構造となってぃる.

関西電力姫路発電所納めΦ 1012 および中部電力新

名古屋納め ID-1013 はいずれ、記録品で空冷軸受を使

用している

後者の ID-1013 はタール分の付着を杉慮して入ロダ

ソパで風量調節を行なう.

関西電力大阪発電所納め FM-2073 はシロッコ形誘引

(95) 95

炉気変成器制御盤

Control panel
0{ furnace

atmosphere
generator

10om'h 炉気変成器

金属部品を光輝焼鈍や光騨焼人す

るとき,突氣中の酸素による酸化を

防ぐために,炉内に充満させる不活

性ガスの発宅装置である.原料は都

市ガスを使用し,これを燃焼室内で

燃焼させ,その発生ガスを冷却し,

工業用電機品

炉気変成器



関1川電力姫路発電所納 TV-135 両吸込ターボフフン
風 昼( 4,60o m3 min 風圧 310mmAq
師1転数 880ゆm 電動機 330kw

Double inlet turbovane fan

氾動機冷却

風機で値段が安く,小形軽量ですむ上比較的高効率で運

転できる利点がある.との通風機の風尾調節は入ロダン

ハでhなうことができる.

火力発電所機器の容量増大化の傾向と機械的電気的集

ジン奘置の進歩によりこの形式の通風機は今後大いに用

いられる、のと杉えられる.

一般換気用通風機

工場換気および電動機冷却用としては高効率のTV形

ターホファンが用いられ,船舶用,卓両用としてはすえ

納人先

亜 f 製紙羽1込逓風

関1」q雄ノJ姉路 /ノ

誘引通風1/

関1川心ノJ人敵艸込通風

ガス冉衙梨J/

イ1 友共1"」1"/J 邦込通風

誘引通風IJ

小部地力艸込通風
新名,リ削

関西電力姫路発電所納 ID-1012 両吸込ターボファン
量 8,ooo m3 min 風圧 370mmAqr l

電動機 80okw師1転数 592rpm

Double inlet turbovane fan

昭和33年度ターボファン製作経歴

台風(m'1 風(mm 回転数祇動機形 備ぢ途 式
数量 minj圧 Aq)(rpm)住W)

1,250 280 1,180 95V.CTV 95 両吸込
TV-135 # 4,600 880 330 #310

370 592 800 0IDI012 1/ 8,000
880 448 "TV145 ガ 6,800 305

ID I008 片吸込 880 2984,5&〕 172

300 1,160 185 V.CTV-105 再吸込 2,500
ID-1009 " 4,600 700 420 υ340

TV-145 " フ,500 885 672 "380

用

,ノ

037

22

1.5

2.2

0.37

0.37

0.37

0.37

0.75

0.56

0.75

"

/ノ

#

村場所の点から容量の割に小形幌量なオー 下ナンスフ了

ン,または軸流通風機が用いられている.

FOL 40

FK 33

FOL-40

FOM 40

FOH、20

"

υ

1/

1,160

ノノ

30

57

41

45

65

58

45

150

150

210

120

25

1/

誘引通風

ガス再循環

心動機冷却

場換気

,化{ルフ雄動機冷お1央

峪製了 J/

什友令属小介 "

抑 」・'製 J/

岫製 υじ

戸製袖 "

蛤製 全 j/ノ、

納人先

1/

関西電力大敵誘引通風

、社徳引ld)

ガ(梅1」D

"(り卜ja)
BSタイ

製鋼塾劃

機械"

斬 製鍬ノ

畩 五W

機械

瓦断

菱 化成

本 砂鉄Π

製鉄

帖 製鍬

納人先

昭和33年度多翼形通風機製作経歴

IDI013 "

ID I013 片吸込

TV・65 "

TV-67%"
TV」70 "

TV80 "

用

/ノ

途

1川国冠ノJ松山発雄機冷却

仕友機械磁動機冷却

一般換気

1/

50

36

38

30

30

30

30

120

120

150

100

150

昭和33年度軸流通風機製作経歴

風量風圧回転数電動機途 形 式
(m3 min)(mmAb)(rpm){kw}

FP・50 90 1,700 1.1

1,450 0.75800

1,450 0.7550"

FD-26 12 1,フ75 3.4190

1,フ75 2.6142/ノ

198 1,740 3.4J/

FP 70 1,760 4.1218

FP 乃 280 1,650 3.フ

FP 90 1,650 5.2280

FP ]60 450 5.6850

ネ」.

新

幡

"

形

FOH 30

三菱造船長峪一般換気

車両川

電動機冷封1

(1J】ナ})変Ⅱ"都冷却

心機充確機冷却

心機 n

製釼確動機冷却

1.場換気

川

/ノ

FM 2073

両吸込
FU 25

TV 85

11,500

6,500
Ⅱ0

180

300

225

320

450

420

435

420

600

700

220

1,000

1,000

900
750

1、000

900

800

2,000

1,900

2,400

1,800

2,100

2,200

"

式

/ノ

1.750

1,400

1,150

1,160

1,160

1,160

1,130

1,450

1,450

1,750

1,160

2,850

1/

飯野舞鶴

菱造船長哨

佐の安ドソク

TV 90

J/

J/

0

/ノ

1/

/ノ

FK 25

50SS 2

J/

0

染萪'レーヨン

八幡製以

TV 95

490

350

70

140

NO

180

70

130

100

100

100

100

100

Ⅱ

80

80

100

80

80

80

65

140

80

100

100

40

50

"

"

/ノ

風量
(m3 min)

8,270

"

ガ

ノノ

1/

318

1

20

j/

"

700

705

1,450

1,760

1,760

1,460

975

1,160
970

880

850

880

880

300

705

705

880

700

700

700

600

880

705

700

587

350

375

SL

1/

/ノ

TV 95 両吸込

1/

"

菱造船長町一般換気

"

管捌器冷却

雌動機冷却

0

14

1/

風圧
(mmAq)

457

"

"

"

#

1,568
672

3.フ

フ.5

15

19

Ⅱ

22

15

15

15

22

22

1.5

26

26

30

22

30

30

15

75

56

75

56

26

37

産、「:程」

,琶動機冷却

郁戸製鋼砥動機冷却

新→菱杣船 所'
'ンチ

22

"

TV I00 片咲込

ノノ
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1.1
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1.5
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0

SL 、D

FC 471

FC 566
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υ

TV・105

"

野舞鶴一般換気餓

社飾川刷) 1/

三菱造船長哨 ノノ

士製釧 匙動機冷却ンiイ

幡製鉄ノ、 /ノ

ノノ

回転数電動機
(rpm)(kw)

675 933

/ノ

"

/ノ

発確機冷却

工場換気

12

]2

60

70

50

50

18

15

50

]20

150

8

25

15

J/

υ

96 (96)

TV・105 両吸込

"

"

/ノ

1/

/ノ

FOL・20A

FOL 25

/ノ

800

800

1,400

】,150

1,150
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1,730

2,900
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1,730

1,760

1,760

1,750

1,680

1,750

1,750

1,730

1,750

TV U5

υ

1/

J/

/ノ

作友機械 ノノ

「村.(伊丹)車両川

TV-]35 再吸込

か

FOL 25A

F0工』25

リ

0.19
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/ノ

"

1
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ガ

J/
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八帆製

11 "E 製

菱鉱
大タ

菱化

1/

1/

三菱電機. V01.33. NO.1
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From 1956 t0 1957 mining industry kept on aourishing in line with the general industrial
trend.1n coal mmmg, transport, coal dressing, ventilation, drainage and air conditioning, the

rationalization and development were taken up as w'eⅡ as the improvement of fadHties. Holvever,
the year of 1958 Saw the slackening of business in general, which brought a sudden decrease of
Coal、demands, reduction of imported coal and crude oil. This unfavorable situation was aggravated
by labor 0丘ensive and new projects were aⅡ Suspended. Electric apparatus forminin builtthis
year were not very remarkable, being mosuy products carried over from the previous year. some of
them, however, are worthy of introduction as improved designs on old ideas.

鉱山用電機 1
Electric Apparatus for Mining

1 ",

ゞ

31年とろから産業界の好転に順応して,鉱山界玉よう

やく多年の不況から脱皮し,採炭,運搬,選炭,通気,

排水,暖冷房など,各部門の合理化と1羽発,,及備改善,

立テ坑の新設計画が具体化されようとする機運にあった

が,33年にはいって一般工業界はふたたび低羽となり,

イヨ炭需愛は激減し,加えて米国炭の値下り,重油の値下

りなどのため,貯炭過剰ルなり,出炭抑制に伴う原価心j

をきたし,労倒攻勢、大きくひびき,増産計1血による原

価低減と産業合理化は見送りの現状である.したがって

33年度の電機品も低洲で見るべき、のはないが,*い前

年度からの引継ぎ工事玉あり,新しφ技術を加えた 2,3

の製品を紹介できるのはよろこばしい.

巻上機用誘導電動機

認年度製作した巻上機用誘導電動機のうちお、な、

のとして次の二つがあげられる.

ご菱鉱業上山田砿業所納入坑内炭車単胴巻上機何」誘導

電動機

仕様 280kw' 3,30OV 450rpm 60C S 16P

MSB 形 ワク番 7235 2台

三菱鉱業古賀山砿業所納入坑内炭車単胴巻上機用誘導

電動機

仕様 30okW 3β0OV 40orpm 60C S 18P

MSB 形 ワク番 8035 2 '、

上記は,いずれも集電環部を耐圧防爆構造とした安全

増防爆形である.

この抵か,75kW 以上の電動機をあげると下表のと

おりである.

大形巻上機

485々42kW ボビン巻上機

三菱鉱業高島砿業所へ納人した、ので,わが圈最初の

ポビン巻上機である.本機はフフットロープの特性を十

分生かした記録品で,立テ坑掘進のずり運搬K使われて

いる.

納入先

羽幌炭鉱
大和炭鉱
三菱鉱業
フトラス

鉱山

出力
(kw)

112

260

75

75

籍1勝ぶ1,票〒極訓^劃ワ劉翻1"*

讐判11繍判11烹ぼ

特長

(1)フフットローフであるから巻胴の惜造は非常忙

簡単で,すえ付面積、小さい.

(2)ボビン巻の特性として,電動機負荷の変動が少

ない.

(3)クラッチにはヒンクフッチを使用しており,簡

単に口ープの長サの調整ができる.

(4)制動装置には気圧を使用し,迅速・確実に制動

できる.

(5)計器類・ハンドルなどは全部デスクセットに要

征はくまとめられていて,運転に便利になってぃる.

(97) 97

485kW ボビン巻上機

Bobbin hoisting machine



(6)電動機は極数変換式で,立テ坑が浅いときは低

速で運転できる.

仕様

DH-427巻上機形式

98mm 巾X17mm 厚鋼索

9,150 kg鋼索張力

450225m min平均速度

1βoomm巻胴直径

鋼索巻取長 1,10om

485kW 巻線形誘導電動機電動機

560kW 単胴巻上機

三菱鉱業上山田砿業所へ納入した、ので,炭車の運搬

に使用される.

鋼索張力

鋼索速度

巻胴直径

巻胴巾

鋼索巻取長

電動機

14,533kg

250m/min

2,40omm

1,20omm

1,570ln

巻線形,秀導宙動機2 ×30okX入7

巻上機用制御装

三菱鉱業高島向け 485P40kW ボビン巻,三菱鉱業 b

山田向け 560kW単胴巻,三菱鉱業古賀山向け60okw

単胴巻などの制御奘置1式を製作した.

(1)制御はすべて油圧により円滑容易に行なわれる.

(2)計器類.ハンドルなどは令部デスクセットに愛

価はくまとめられていて,運転K便利Kなっている.

仕様

巻し機形式 SH320

34mm鋼索直1蚤

11,50okg鋼索張力

30om mln鋼索速度

2,40omm巻胴直径

1,20omm巻胴巾

鋼索巻取長 1,660m

2×280kW 巻線形,誘導,瓦動機電動機

60okW 単胴巻上機

三菱鉱業古賀山砿業所へ納人したもので,1靭';し560kw

と抵とんど同じ構造である.

仕様

SH-320巻上機形式

36mm鋼索1貞径

98 (98)

560kW 単胴谷上機

Single drum hoisting machine

集団切羽開閉器

採炭方式の◇理化が進むにつれ使用される屯気品の容

最台数と、増加してきたため,数個の切羽開閉器を組介

わせ一休とした集団切羽開閉器は空問の占有率を減少し,

保守が簡便Kなり,さら忙移設費が割安Kなるなど経済

的理1"からその1'丁色が,認められ,33年もいちじるしく多

数納人した.このうち太'F洋炭砿に納ノ＼したCCX0604D

形はコンチニアスマイナ用としてとく忙設訓'された玉の

で,デアイオンノーヒューズシャ断 60OA,20OA,10OA

CCX0604D 形集団切羽開閉器

太平洋炭砿釧路砿業所納

Group working face switcl〕

毎

CCX0104D 形集団切羽開閉器

.菱鉱業美唄砿業所納

Group working {ace switC11

t=菱電機. V01. 33. NO.1

、.゛、

.
、

ー
」
、
§
,

t



CCX0206 形集団切羽開閉器

Group working face switch

よう特別の考慮が払われてφる.

また日鉄鉱業北松砿業所に納入したーインハワーセン

タは台卓付として機動性を卜分発揮できるよう忙坑内運

搬の便を計って製作した

33年度実績は乾式変圧器を含め次表のとおりである

マインパワーセンタ製作実績表

ず寺

納 先入 台数(kvA)気中シ十断器網考

CCX0104D 形集団開閉器

Group working face switch

を組合わせた、のである.目下好調K運転を続け引続き

第2号機玉目下製作中である

33年度における納入実績は次表のとおりである

集団切羽開閉器製作実績表

"

日鉄鉱業・嘉穂砿業所

羽幌炭砿鉄道・羽幌砿業所

日本炭砿・高松砿業所

羽幌炭砿・築別砿業所

"・羽幌砿業所

"菱鉱業・高島砿業所

日本炭砿・高松砿業所

り・二島砿業所

三菱鉱業・高島砿業所

日本炭砿・高松砿業所

三菱鉱業・高島砿業所

麻生産業・上三緒砿業所

雄別炭砿・尺別砿業所

三菱鉱業・上山田砿業所

常盤炭拡・茨城砿業所

日鉄鉱業・北松砿業所

三菱拡業・高品砿業所

砧

火止虻闘・中鵡巳美所

訂厶炭戊・凸栓巴奘噺

U虐炭塁.門松立又1芳

曼賀.芙・ 1引{芯某竒

,

人

33/10

亢

松品炭臥

菱虻又

羽槌炭暫

菱虻陸

Ⅱネ炭広

雌捌炭厄

1,1.古虻業

二菱該業

,U11 」' フ,イ、」〕

ⅡO CCX 215■R

110 CCX02ωD

110 CC X0即11」

■ω CCX02山D

4m ccx0155R

UO CCX010ID

5ω CC'1255武

4卯 CCX2122D

゛10 CCX Ⅱ56R

4伽 CCX0204D

CCX020ID

CCX02山D

CC X 1255R

CCX0206D

CCXO】山D

」40 CCX11ε6R

ⅡO CCX0104D

NO CCX120?D

大砧↓'蒸折

助戸芭柔所

焚別戚藁所

島島建業所

諾松駄業酬

N別皿業1訴

佐賀巴共所

帖円砥業所

上山Ⅲ融幣所

北松砥数所

1品巴髮所

北松献焚所

釣跡女系噺

マインハワーセンタ(台車付)

Power center on a tTuck

(99) 99

瓢コ保

150

100

150

150

150

150

200

150

150

200

200

150

150

150

150

150

150

150

150

300

打鉄佐業

畳竺業

U鉄虻文

太干iΥ炭凪

肯

2 21刃A

1-2卯A

4、2ωA

■^)A

4×20OA

訳

琶佳器」mユ'

4 150A

防爆形乾式変圧器

H種絶縁変圧器と二次開閉器とを組合わせた耐圧防爆

形マインパワーセンタは 33年度、 32年忙引続き需要

が大きく多数製作した.33年度の特色として切羽電動機

の容量増加にと、なって次第Kハワーセンタ容量も大き

くなってきたことである.とくに太平洋炭砿向けコンチ

ニアスマイナおよびシ十トルカ用として 30okvA 乾式

変圧器を含む配電機器1式を納入した

本器は 150kvA 乾式変圧器2台を同一台床上K並列

に置き機械的電気的に一体として結合させた、のであり

必要に応じ 150kvA 変圧器2台に分離して使用できる

鉱山用電機品

4×20OA

4×20OA

4 1mA

ト6mA
2 1卯A
2・劉玲A
1 頓頁】A

4 加)A

4 2ωA

4 2伽A

16mA

6・2mA

4 1印A

1・^A

4 】ωA
ト^IA
2一鰍)A

耐・美唄砿業所

太平洋炭砿・釧路砿業所

ι伺

ノノ

5-150A

4 20OA

5 1εOA

毛

納入
年月

33 1

332

架団仞羽開閉器付

6 150A

"

挫h 暫付

33 1

3×20OA

払 HC.ケート HC川

5 1励)A

渠団Ujゆ」聞閉器付

/1

ji

33゛2

丘

J/

333

334

6・150A

4×20OA

4×10OA

払HC.ゲートHC川

」

333

33 J

が

集団切羽開閉器付

/ノ

払 HC.ゲート HC 川

/ノ

"

335

リールカー川
ドス=,イ,川

4×20OA

336

33P

台車付

集団切羽開閉器付

1/

Ⅷ

1/

338

336

13・9

33 10

'"歓

0

337

染団切羽開閉聨付

/ノ

,

/J

"

338

鈴円

SHX 形防爆形高圧気中電磁開閉器

防爆形高圧気中式の電磁開閉器は従来20OA形を製作

してきたが,今回 10OA定格の、のを製作し始めた.本

器は JISC0901 宙父機器の防爆構造(炭坑用)およ

び「工場電気設備防爆指針」に準拠した耐圧防爆構造の

ケースに納めたもので,従来使用されてきた防爆形油入

開閉器K代って,炭砿および工場防爆用の電源開閉器,

高圧三相誘導電動機のジカ入レ起動用およびマインパワ

ーセンタ用などの応用範囲の広い開閉器である.

本器の定格特長はつぎのとおりである.

定格 3,450V I0OA

シャ断容量 25MVA

最大負荷容量 3,00OV 373kw

150kvA
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SHX 162 形同圧氣中電磁開閉器

q責算電力計付)

High voltage ait break switch
(with wa壮hour meter)

特長

1.小形輕量である.高サ 1,050mm 重量 440kg

2.保守が簡単で,カバーはヒンジ式でボルトはゆる

めるだけでよく取はずす必要がない.消弧箱もヒン

ジ式で接点の点検は容易である.

3.シャ断特性が良好,デアイオングリッド式消弧装

置と強力な吹消コイルおよび特殊合金接触子の採用

により大電流,小電流と、すみやかにシャ断できる

4.開閉機構が簡単,紅磁石と接触子部分の配列とそ

の機構は低圧用電磁接触器k忙た簡単な構造である

ため,長期問使用しても円滑に動作する.

?

今日

業大夕張砿業所納入 410kW 4台非防爆形224

kW 3台防爆形がある.いずれ、菱金属礼製

の自動水圧弁を取付けている.おのおのは机形

制御盤で操作ができ各号のホンフは,常用運転,

間欠運転および予備用としておき,との順序は

制御盤 1二の切換スイッチによって内[ト1に変更す

ることができる.高圧用起動開閉器は乾式電磁

接触器を使用した.224kW 用忙は軸受温度継

電器を防爆形とした、のを製作した

SHX Ⅱ2 形高圧気中電磁開閉器

(積算時問計付)

High voltage air 卜reak switch
(INith wa廿hour meter)

防爆形坑内用接地継電器

坑内用接地継電器は坑内配電線路の40OV化

とと、にますます需要が増加してきた.33年度

はさらに EP-2B形二段動作式接地継電器を製作した.

本器は接地漏洩が発生中に強h送電をhなうことを防

止するためk用いられる、ので,接地漏洩の度合によっ

てまず比較的漏洩抵抗の高い値でべル,ランプなどによ

つて警告を発し,さらに漏洩抵抗値が低くなると自動的

に電源開閉器をシャ断するようにしている.

ポンブ自動運転装置

石炭および金属鉱山用のポンプ自動運転装置は,33年

度、多数納入したが,代表的なものをあげると,三菱鉱

高圧気中電磁開閉器 224kw
ポンプ自動運転用

High voltoge air break switch
for driving 224kw pump

100 (10の

EP2B 形防爆形坑内用接地継電器

Explosionproof ground relay for pit

お、な特長を記すと次のとおりである.

1.段動作方式の採用

1 段Π 6 30kΩ(件縦を出す)

2 段FI 0 10kΩ(广1動的忙シ・ヤ1析する)

2.動作表パ器を付けている

接地ネW選器動作時の表水忙よって原閃がわかり

やすくなった

3.線路の絶縁抵抗を測定できる

重目盛の抵抗計Kより 0 1,oookΩまで1厶範

囲忙わたって止確忙絶歉抵抗を測定できる

防爆形軸受温度継電器

Explosionproof bearing

temperature relay

Use

特殊クロケット形磁気選別機

磁鉄鉱を湿式で選別する場合に精鉱の品位や実収

率をいかにして向上させるかということは従来から

三菱電機. V01.33 ・ NO.1



日鉄鉱業八茎砿業所納

特殊クロケット形磁気選別機

Special crocket type ma号netic separator

の研究課題であった.本機はヒックァッフ部K電磁石と

セパレート部に永久磁石(OP)を直列に並べて作られ

た特殊クロケット形磁気選別機である.電磁石と永久磁

石のそれぞれの特長を取入れてあるので従来の磁気選別

機で至難とされていた鉱石の品位および実収率の向しを

計ることができる.

納入先日鉄鉱業八茎砿業所

納人Π 33年9 j1 10 0

仕様

磁鉄鉱選鉱用特殊クロケット形磁気選別機

磁極巾 90omm

ピックアップ DC20OV 4kw

磁束密度 1,000~2,500ガウス

絶縁油強制循環水冷式

OP 磁石セノぐレート

磁束密度 800ガウス

外形寸法(巾) 130omx(高サ) 1.450

mmx(長サ)3.20omm

15Vh

5,ooo kg

三菱金属鉱業研究所納

R-3C 形磁気試験機

Type R・3C magnetic testing machine

納入先旭硝子(株)

納入日 33年3月

仕様

鉄片除去用 UM-4B 形つり上電磁石

磁化電力 DC20ov lkw'

磁極巾 360mm

磁束密度 1,500 ガウス

外形寸法(巾)730mmx(高サ)484mm

X(長サ) 760mm

重量 60okg

弱磁性物選別用 R-3C 形磁気試験機

磁化電力 DC 20OV 150W

磁束密度 10.000 ガウス

巧,000 ガウス(30分定格)

磁極寸法(巾) 65mmx(長サ) 250mm

外形寸法(巾) 850mmx(高サ) 975mm

X(長サ)850mm

匝 量 50okg

R・3C 形磁気試験機

弱磁性物を連続的に湿式選別(10,000ガウス程度)す

る磁気選別機は今までに外国に、その例はなく当社で開

発した R 形磁気選別機が最初である.本機はその機構

を改良した実用的な試験である.すなわち,ベルトに前

後の震動を与えてべルト上の原鉱が比重および磁気吸引

の作用を受けて選別が効果的に行なわれる機能を玉って

いる.

旭硝子納 UM4B 形つり上電磁石

Lifting magnet

(101) 101

UM-4B 形つり上電磁石

本器は粉砕する原料中に混入している鉄片(たとえぱ

ボルト,ハンマ,タガネなど)をあらかじめ除去してクラ

ツシャの保護を目的として製作された強力な電磁石であ

る.

三菱金属鉱業研究所

33年2月

納入先

紗]入日

仕様

鉱山用電機品

量
量

処
総
理
重
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Financial retrenchment 又ave a blow to shゆbuilding industry in 1958, going so much as to

Cancelsome of orders on new vessels. Thus demands for Dc rotating machines for marine

Use were on the gradual descrease. on the other hand, Ac marine apparatus came to the front

riding on the wave of Ac electri丘Cation. The demands on Ac machines, continued from the

Preceding year, brought many new orders on Ac generators, Ac marine induction motors and

Other Ac auxiliary apparatus as if they would make up the depression in the line

機用電

Nlarine Electric Apparatus

金融引締による不況で,予定建造船の解約もあり,昭

和 32年中頃以降船用直流機は全般的に受注減の途を

たどってきたが,父流機は昨午K引続き交流化の波K乗

り必ずし玉不況とはいえない.33 午度巾の製品を多数こ

紹介できるのは幸である.

船用直流機

金融引締による不況で,予定されていた建造船の中止

された玉のがあり,また,交流船のいちじるしい進出な

どにより,昭和 32年中頃から船用直流機全般の受注は

減少の一途をたどってきた.昭和 33年の製作状況は次

のとおりである

直流発電機

昨年製作の直流発竃機として特記すべき事項には,た

とえば,神戸造船所納入の 160kw,230/115V,520rpm

三線式発電機のように,端子箱側面をよろい戸式とし,

自己通風の一部を端子箱内に導入して極力端子部の通風

を考慮した、の,主発電機の並列運転特性を良くし調整

を容易Kするため特殊巻線方式(新案第424866 出願中)

、1

65kw 225V 60orpm HL 形船用直流発電機

Dc generator for marine use

類栖

ペデスタル形発電機

ブラケソト形

交流発電俄用励磁機

レオナード方式補機電源用発電機

計

露

/ノ

33年度納入のおもな船用直流発電機(10okw
出力電圧地流船 船 名
(klv)(V) A)

日東商船 100 225 444

飯野海運 230140 607

三菱海運 225150 666

150/ノ /ノ リ

230115160

225
180

112.5
230 230

注文先

三菱下関

"神戸

0 下関

160kW 230115V 520rpm 線式船用直流発電機

3 Wire system Dc generator for marine use

1,045

102 (102)

/ノ

,神戸

"下関

0 神戸

製作台数

39

ノノ

台湾招商局

YK

クノしク y

デス社

S#526

久島丸
S#900
S#522

S#523
ハイソン号
S#903

栄福丸
プレ丁デス号
S#889
'口丁りス号
S#890

S#894

S #895

玉栄丸

0J/

1,305

35

87

166

総出力(k訊1)

フ,750
253

151.5

1,998.5

10,153.0

ガ

日本水産

0

ステート

々りン社

1/

を試み,好ホ占果を得たような、のがある.また,国内航

路の小中形船主発電機用として,ブラケット構造の HL

形を開発し,多数製作した.この形式のものは,オイル

リング給油方式で,保守,点検が便利なようKとくK留

意されている.また,継鉄は,二分されているので,分

解すえ付が容易で台板取付面積を縮少する特長を村する.

その他,防衛庁向け,中形怜海艇用725kW1市海発電機を

2 台製作し,また,交流発電機用励磁機およびレオナー

ドウインチの電源用発電機など、,32年に引続き多数製

_菱電機. V01.33 ・ NO.1

日本水産

1/

以上)

回転数
(rpm)

600

450

550

0

0

230

240

240

300 600

台数

696

800

1,000

/ノ

/ノ

0

520

600

470

ノノ
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作した.これら発電機の台数および総出力ならぴに

10okW 以上の発電機の経歴表は,別表のとおりである

直流機関室補機

大形船の交流化Kしたがって,補機電動機は 32 午に

比して減少し,148 ÷↑,2,070kW の製作にとどまった.

うち 121 ニ、 1,743kW は立テ形である.「コ,

直流甲板補機

甲板補機は神戸造船所納入の 60kW 揚錨機をはじめ

し,67kW トロールウインチ,43kW ムアリングウ

ンチ,および 43kW レオナードウインドラス,なと

"A

1,162kW を製作したに1,

直流電動揚貨機

直流電動揚貨機は,国内船,輸出船向けの合計で118台

製作し,レオナードゥインチも 58 台製作した.輸出船

向けは,主として,ウォームギャ方式HWB標準形が用

いられ,国内小形船はスパーニ段切換方式HSB 標準形

が多く採用された.その経歴表を別表に水す.

33年度納入直流電動揚貨機

船主 造船所 船名 容量形式 ム数

飯野血述 、二菱神戸 久島丸 HWB 3tX30m 12

S#900
台湾招商局 ハイソン号 121/ 1/ 1/

S#903
クルクソデス社 プレ丁デス号 5tX30m 12" "

S#889
ホロ丁りス号" 121/ J/ 1/

S#890
1/ S#894 3tX30m/ノ "

倫崎造船 海寿丸 J/

尾ノ融造船 S#58 2tX24m1/

三菱下関 S#526 HSB 5tX30m

品根丸
S#1509
J/

長良丸
S#306
"

多賀春丸
S#3848

寮涜暑

5tX30m
3tX30m

菱長崎造船所に納入した日本郵船向けの 30okvA 発電

機は国内最大容量の自励発電機でつぎK不,ーように卓.越

した性能を有している

定格

30okvA,225kw,450V,514rpm,60C S

0.75PF,14 P, AVR なし倒励

励磁回路

リアクトル, CT,セレン整流器および誘導電圧調

整器の4個の部品だけから成り非常川瑚単な同路で

ある

起動

特殊設計のため補助装置なしで電圧は容易に確、フ:さ

れ,ヒステリシスの影響亀小さい

外部特性

定格力率における整定電圧変動率は無負荷と全負荷

の問で土1.0%にはいり,またどのよう KブP冬を変

えて、土3.0%をこえる端子確圧の変化はなかった

瞬時電圧変動

定格電流の 12006 の突入負荷に対して,最大電圧

降下は 7300 で 10 サイクル以内K整定し,240%

三菱長崎

"

椢崎産業
琉球海運
日東商船

削

三菱海運

名

/ノ

4
14

2tX18m

〆/誘埠電圧調竪暑

1/

リ

形式

HWL

大島運輪

"

交流完電桜
リアクトル

三菱長崎造船所納 AVR なし自励交流発電機
30okvA 514τPm H P

SeH.excited AC 宮enerator without AVR

船

N

容

1/

大洋造船

主

YK

S#1527

33年度納入レオナード揚貨機

/ノ

S#522

3tX36m

量

新日本汽船

5tX40m

3tX36m

台数

/ノ

1/

造船所

(103) 103

"

S#523

三菱長崎

N Y K

ノノ

/ノ

5tX40m
3tX36m

14

/ノ

名村造船

船用交流発電機

32年K 引翫き1川極,六極の大容量機が多数製竹這れ

たが,タンカの大形化に伴い単機容量はさらK増大して,

1,000~1,50okvA ιC達する傾向にあり,これとともに

全閉空気冷却器付の構造が計画されてぃる

貨物船では全船交流化を目ざして極数変換形交流ウィ

ンチが広く採用されるとと、K,その電源として自励発

電機が続々と製作,納入されてぃる.当社では AVR な

しと AVR付の2種類を製作し優秀な成績を収めた

船舶用電機品

30okvA 自励交流発電機結線図

diagram o{ 30o kvA seH.excitedConnection generator
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30okvA 自励交流発電機励磁裴置

ブEから誘導電圧調整器,りアクトル, CT,セレン整流器

Excitation device {or seH.excited Ac generator.

船用ディーゼル機関駆動交流発電機

励磁機
Ⅵ船所船名容量電圧周波数回転数力 率形式 容量船 主

kw

'.菱長崎滋賀丸 280 450 60 514 0.8 閉鎖 6 3 主昭33LYD,木郵舶FI
NK防滴

三菱広島おせあにあ丸 250 445 J/ "/ノ0/ノ"

脊山丸 225 6001/ J/1/ 0

.菱下関耕許{丸 280 " 514 1/1/

三菱長峪 300 450 " 自励が/ノ

1/

1/

藍

日木郵船

Transoceanic sMppin宮 Cotp
J/

Globe Tanker's lnc
1/

J/

/ノ

Ca11folnia Transport corp
/ノ

Norstor shippin8 CO, S.A

大同海運

来京夕y力

Suarez campania s.A

Goodwind steamship corp

The Texaco (penama) 1nc

"

/ノ

Transoceanic shipping corp
/ノ

Globe Tankers,111C

"

/ノ

1/

1,80o rpm 4P防衛庁納31年度甲形笙備艦用 4501ⅣA
交流発電機

Ac generator for a guard ship

2 宅昭334

6.5 1/ 1/"

/ノ

Ttesnsoceanic shipping coTP

/ノ

J/

0

2

187

187

94

94

125

125

94

Norstar shippiれ宮 CO., S A

大同海運

東京夕y力

445

芝長崎

/ノ

菱広島
/ノ

三菱長崎

Iqaess
Thunder

1/

#

/ノ

'菱神戸

1/

J/

0

1/

/ノ

/ノ

削

#

1/

1/

0

1/

450

445

720

"

1/

/ノ

Sentigo
Idaho

0.75

0.8

"

/ノ

94

156

375

375

750

750

875

釘5

750

750

875

875

750

船

防御1庁(31

エパリγ社

ステート,りンネ_1

フりメラ社

丸善石油

H央商船

オナシス社

防衛庁(OSP)

オナシス社

レ,クスネ」

飯野海迅

1/

0

"

"

1/

1/

i/

J/

/ノ

/ノ

/ノ

/ノ

0

J/

主

午度甲形杵)

ノノ

/ノ

/ノ

0

J/

/ノ

1/

"

/ノ

"

750 1//ノ 1/ /ノ1/

フ75 "# "J//ノ

船用減速蒸気タービン駆動交流発電機

造船所船名わ'電圧周波数回転数 力

笶長崎むらさめ 450 450 60 1,800 0.8

三菱耕1戸 625 訂 1,200 /ノ/ノ

625 ノノノノ ノノ ノノ1/

825 /ノ J//ノ" 1/

#第3つはめ丸550 445 0 ""

呉造船 750 450 1,800/ノ 1/

二凌横浜 フ70 1/1/ 00

{菱柳戸 550 /ノJ/ J/ /ノ

"長凹1

'菱横浜 フ70 1//ノ J/ J/

0

1/

0

の突人負荷に対しても最

プぐ遁圧降下は 17.1%忙

とどまり,14 サイクルで

整定した.

電圧徴細調整

誘導電圧調整器を操作す

ることにより端子電圧を

400~480V の範剛で容

易にしか、連続的に例整

できた.

また大阪商船向けとして,

三菱神戸造船所注文の定格

262.5 kvA 445V 450rpm

60C S 16 P O.8PF の自励

交流発電機はAVR要素を

、つた、ので,現在鋭意製

作斗1である.

AVR 要楽を、つ自励交

流発電機の利点、は全力率に

沿って,無負荷から全負荷

まで整定電圧変動率が良好

であるこど,横流柿償装置

が取付くので,並列運転は

容易に可能であること,な

どである. AVR 要業のも

たないタイプK比較して電

圧検出部が付加されるが,

そう複雑な構造とはならな

/ノ

"

"

ノノ

1/

125 450

125 /ノ

250 /ノ

90 1/

125 445

150 450

262.5 445

3 P O

1 補助 0
1 1//ノ 1/

1 " 0 J/

1 /ノ" 1/

1 1//ノ ノノ

1 /ノ/ノ /ノ

1 財製作 0
中

0 " AB,NK
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写典は防衛庁納め31年度
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正誤表

V01.33 NO.1 殉召和33年度回顧特集」のうち 104 ページ,船用ディーゼル機関
駆動交流発電機および船用減速蒸気タービン駆動交流発電機の表を下記のよら
に訂正仏たしますからお切り取りの上貼付して下さい.

船用デーーゼル機関駆動交流発電機

日木郵船

三菱海運

央邦海巡

水迩庁

日不郵船

Transoce3nic shipplng cotp
ノノ

GI01〕e Tankers,1nc
ノノ

CaHfornia TranspoTt coTP
ノノ

N0τ5tar shipping co., S.A

大同海運

吏京タンカ

飯野海迅
ノノ

防衛庁(31年堤甲形弊)

鋭野池述

エパリγ村

ステートヤリン社

プリメラ社

佐藤口汽飴

丸辨石;地

防衞庁(OSP)

火阪商船

船 主

"

0

リ

陽衛庁(綴午皮111形弊)

エー'りン村

ステートマリン村

ブリメラ料

丸立イ「油

括典'兪、」嘉〕

オナシス社

防衛庁(OSP)

オナシス礼

レノクス才1

Suarez calnpenia s A

Goodwind stealnship corp
The Texaco (panama) 1ΠC

熱 上

船用減速蒸気タービン駆動交流発電機
1 」.-1..1 ▲^

1、'i"゛所鳥',・,(kvA).へり 1(C S) ft)合1)!力1ξ1 形式容1,t 、1、,1用途iUι÷却怖 1
{三獎R兵リむらきめ 1 4501 450} 60 1,800 0.8 1111a l .1 1 21.、。.

江菱却戸' 16251,1・ 1,⑳0 ,防副 6・,,,1 11υ 625:"、,""1,',,,
ノノ 825"四リノノ

JJ " jJ /J ゛ノ

"打工3つばめ丸 550'↓151 "" ゛ノ J/ 000 NKノノ 冉

生船 、1501 リi50 1,800 リ J/ 」ノ
,ノガノノ NK'ノノ

气 ノノ ,ノ ルリ JJ υ
LYDJ/,ノ

,ノ J/リ J, JJ ,ノ リ

J/ J/ J/ JJ 2,J

LYD0,0

J/
,ノ ,ノ ゛ノ JJ ゛ノ J,

LYDノノ

三菱広島 JJ ノノ 3.5 1 ノノ゛ノ リ ,ノ

A
四 J/ υ ,J /J ノノj/

" ,J ,ノ "ノノ ノノ

」ノ 0 ,ノ」,

I TrきΠ50ceBnic S11ipplng corp

I GI01]eTaDRers,1DC.

υ
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大祠海述
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菱造船(下関)納 DA 形交流発電機(補助)
50kvA 450 V 720ゆm 60CS 3φ PFO.8 (閉鎖防滴形)

Type DA AC 号enerator (for auxiⅡary use)

上交流発電機で,防衛庁規格忙準拠して製作されとくに

小形怪里に製作されている.しか玉良好な諸特性をもち,

とくに瞬時電圧変動率には十分な考慮を払った設計にな

つている.またその用途上,構造的には耐衝撃性に留意

し,下半部は厳格な水密試験を実施し,完全な下半水密

拙造になっている

DA 形船用交流発電機

33年度船用交流発電機として三菱造船(下関)納めDA

形 50 kvA,450 V,720 rpm,60 C S,3 φ,0.8 PF,10P

を製作納人した.本機の特長とするところは,

1.小形幌冕である

2.ブフケットタイフ,割フフケット構造でメタル部

分の点検が容易である.

注(従来この種のものは 720 フレームを採用してぃ

たがとれを610 フレームで製作し,大形機と同じ割フ

ラケット拙造である.重量も従来品であると約1,60okg

であるが本機は 1,070kg の!怪量である.)

20 数隻分の機関室補機類の納入が見られ,イ衣然大形タン

力が圧倒的に多い.そして,単独分散設置の起動器から

漸次集中制御方式へ移り,いわゆるコントロールセンタ

の採用が同だっている.

機関室の限られたすえ付面積での計画では,あらゆる

点、においてかく集中制御化することの有利は認められな

がら,非常危急時の災害を極限に食い止めるという船の

特殊性から一部には危倶を、たれないで、なかったが,

これの対策が十二分に考慮された今日では,保守取扱の

簡便かつ安全,舷装の経済上からこのような傾向を示し

ているのであろう.

、し場所的に許されるならば,電力を供糸合する主配電

盤と一体にして,電力いっさいの制御を一力所で行なう

計画とすれば,以上の効果はさらに大きい.

そのほか昭和 32年度実施した船体振動の実態把握に

対し,船用機器の種々の構造忙再検討を加え,故障の絶

滅を期して質の向上を目ざしていること、イ寸園する.

船用機関室補機用管制器

辻船景気の最盛瑚を終えた 33年度ではあるが,なお

交流甲板補機

交流力ーゴウィンチとして従来のワードレオナード方

式K対し新しく極数変換式による HSK形ウィンチを製

也

^を
^

鵡

,1

三瞬

11
喜

^

心

船用集合起動盤

Group S仏rting panel f0τ

船舶用電機品

餐

Inarlne use

^

3HSK 36 交流ウイソチ

Ac motor operated winch

船用スーツブロワ制御盤

Soot blower conttol panel
for nlarine use

HSK 形交流ウイン

チ主幹制御器

Master contr0Ⅱer

for Ac winch

HSK 形交流ウィンチ用

コントローノレノぐネノし

Control panelfor Ac winch
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作し自動交流発電機と組合わせた公開試験を実施した.

新力式の HSK形3tX36m ウィンチは自励交流発電

機の光成忙よりウィンチにカゴ形電動機を採用した、の

である.速度1寺件としては第1ノッチ忙低速度,微速用

として 32 極巻線を,第2ノッチは中速度用として8極

巻線,第3ノッチは幌負荷高述度用として4極巻線を備

えた'段小ールチェンジノj式となっている

志動機は定述度1芋陛(分巻特性)であるが,様な加速

1ソレクで加速できるため加速時問が短かく,十分な荷役

時問特性が得られ,また制動時Kは十分な制動トルクを

1_{_けためスリッフの減少,ブレーキフイニングの摩耗減

少忙有効でありきわめて安定した巻下特性を得ている

コントロールハ才、ルはマストハウス内忙収め防滴構造

小形とし,かつ前面接続の形式を採って操作保守を容易

Kしてぃる.そのほか高ひん度の荷役に対して、機械的

ならび忙電氣的に卜分耐え,永年の使用に適するように

老憲されている.

二斐広島造船所納めニャルコス社向けとして 33B3侶

kw,4侶B2極ポールチェンジ方式によるムアリングウイ

ンチ MSK7tX24m3台納入し好成績で稼働中である

特殊電機品その他

水密すべり戸装置

"1鉄宇品連絡船鷲羽丸の水密すべり戸装置 1.9kw

DC I0OV 3 門形式の電機品 1 式を製作納人した

純交流化練習トロール船

従来の漁船はほとんど直流船であるが今度、ド関造船所

で建造された水産庁大形トロール船(1,20ot)耕洋丸は

光全K交流化された特筆すべき船で,各種の新しい電機

,'.1,が搭裁されている.これら電機品はその抵とんどを当

礼で製作納人したが,おもな、のを拾えば次のとおりで

ある

トロールウインチ

釘kw DC220V 600ゆm 1貞流冠動機駆動でしオヲ

ド制御 1 台

揚錨機

37kw' AC440V 90orpm 谷線形'誘導竃動機で電磁式

"A
:次抵抗制御 1

キャフスタン

22kw AC440V90orpm 巻線形誘導電動機で直接式

二次抵抗制御 1台

106 (106)

造船所

三菱長姑

HSK 形交流電動揚貨機
Ac n)otor hoist

船

昭和 33年度納入の船用交流電動機

"

,
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1509

1527

1507

1493
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1486

1487

1500

1495

1496

1502

881
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902

828

818

823
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υ

ボートウインチ

11kw AC440V 90orpm 巻線形誘導竃動機で1肖接式

次抵抗制御 1 台

冷凍機

MA 4 形冷凍用圧縮機 22kw AC440V 90orpm 巻

線形誘導電動機 2 台

MA-6 形冷房用圧縮機 48kw AC4如V 90orpm 巻

線形誘導電動機 1台

"

0

播磨造船

油賀船渠

" "i

オナ

菱

●交流電動揚貨機

菱艮山 1527 討本郵船 20/20/4.3kw' 4832 榔 HSK 3tX36 16 台

ワードレオナード式ウィンチ用 M-G 駆動交流電動機

インチ容量出力(kw) 納入台数 ウ

HWL 3tX36m41

" 5tX40m72

80 か"

90 1/1/

3 /ノ

フ/ノ 1/

22 J/ 1/
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船用誘導電動機

32年度にひきつづき改善された D1 形により別表に

示すとおり多数の誘導電動機を製作納入した

また特筆すべきことは H 次計画造船の貨物船に全面

的に極数変換式カゴ形交流ウインチが採用されたことで

ある.この方式のウインチは当社が最初忙着目実用化し

た、のであり,古く昭和 11年から製作した経験を、つ

ているが最近までこれが全面的に採用されるK至ってい

なかった.しかる忙静止励磁式交流発電機の実現と相ま

つてこれが将来の交流ウインチの標準方式になろうとし

ているととは主ことに喜ばしい.

今回われわれは次のような定格の交流ウインチを試作

公開しきわめて好評を博し,ひきつづき現在1船分16台

を製作中である

ウインチ容量 3t 36m min

電動機出力 202043kw'

極 数 48B2 極

電動機形式全閉外被強制通風形

、つとも改善された点は,従来の閉鎖強制通風方式を

全閉形にしたとと,および完全 B 種絶縁を採用したこ

とである

また現在 5t30m min の同一形式の、のを開発中で

あり,これが完成すれば全船極数変換カゴ形誘導電動機

を使用する甲板補機で統一され船舶の、つとも安価なそ

して信頼度の、つと、大きい完全交流化が達成されるこ

とになるであろう.

よび小形器具(切換スィッチ,照明器具など)に至るまで,

抵とんど新形の高性能の、のが標準化されたので,配電

盤はデッドフロント形のコンパクトな標準品を完成する

ことができた

シャ断器として発電機回路に DB 形シャ断器を使用

し,給電回路には NF 形埋込シャ断器を使用し,いず

れ、瞬時および時限要素をもった引はずし装置付の、の

を採用している.とくに NF 形シ十断器内音Bには緊急時

に遠方よりトリップさせる引はずしコイル付の、のを指

示された、のだけ取付けた

自動電圧調整器は当社の SR形(埋込形)を採用し,

小形耐振構造になっている

発電機の電圧調整は励磁機をイスムス特性としたので

大形の発電機界磁調整器は使用しないで小形の励磁機用

界磁調整器を取付けた.

経歴表

船用配電盤

国内船は大部分交流化が実施されシャ断器,計器類お

巾高サ奥行

神戸造船(大阪商船)ほのるる丸 7,660×2,250×1,800

発電機 AC4妬V 312.5kvAX3台(貨物船)

AOB 形および NOB 形埋込シャ断器

,,
^

^^^准゛
'^卓.゛

"島●
fi'

船舶用電機品

大阪商船もんてびでお丸納配電盤

Marine switchboard

防衛庁艦艇用シャ断器である AQB形およびNQB形

埋込シャ断器は,31年度および 32年度(一音D建造分

にっいて当社で製作した.とくに 10OA フレームシャ断

器は消弧室および開閉機構を強化して性能の向上を図り

10OA フレーム A 形ど呼び多数納入した.

製作台数

10O A フレーム:882

225 A フレーム:74

AΩB 形 10OA フレーム

A 形,三極埋込シャ断器

Flush mount circuit

bteaker

NI-105 形電磁接触器

防衛庁海上自衛隊の艦船用耐衝撃形電磁接触器は,こ

れ主で NI-25 形(25A)および NI-55 形(50A)を製

(107) 107
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作し好店平を得ているが,今剛さらに容量の大きい N1105

形を完成した.この屯磁接触器は,防衛庁規格 NDSXF

8005 艦船川機器商衝噛検査方法に規定された耐衝樂迪

外階級田 IA に合格しており,擶造および1寺長は標準

N 形危磁接触膳と類似である.

仕様

定格容亜 AC 50OV I0OA

極数'極

端子構造表画接統形

付属器入雄丸道動子(常時開,常時閉接点合計 4

個まで)機械連動子(可逆式の場合)

性能投入シ十断容量A級

耐衝撃適性階級 H11A 級

耐振動性振巾3mm,振動数 1,000匝Vmin

製品逐.塗約 15kg

NI-105 形電磁接触部

Magnetic contactor.

船舶用暖房器

農林省水産練習船用暖房器として下記の暖房器を製作

した.とくにアルミカヒータを使用した暖房器を船舶K

採用したのは今同が初めてである.

仕様は次のとおりである.

働考

ー'ー"^、^'^、""'」'、ー^'.、"、]J、.戸"'、、"〔一【〕'^'、、J^」一、"^."」.^.^、ーー、.^.、、、、、.^ー.^J^.、〕.^.、」_"、_「]

ブルミカヒータ使用

ズ,ぐースヒータψ

^^^^

W8 形電気暖房器

Type w-8 electric toom heater.

^^

ED 70 形イグナイトロン電気機関車補機性

能試験

電気機関車用高速度シ十断器

0電車用電空併用ブレーキの発達

084kV 1β0OA3,50OMVA タンク形油シ十断器

0仰訂捌風洞モデルテスト忙おける機械共振系の

'^.^^

,、闘ミミ^C§きど、ゞ^、、、、

^之ミ^^^^、、、、、、ミ^"、

＼、ミミミ

次

三菱電機

TS-8A 形甜気暖房器

Iype sT-8 electric roonr heater

WT 3形VHFFM トフソジスタ携帯用無線

機

号予

V01.33

、゛^

.^、_^、ー"、ー、"、_

108 (108)

r、

疋.

NO.2

0方向性ケイ素鋼帯のヒズミによる特性劣化

0電力用半導体整流器同路の諸問題(1)

0レーダスピードメータ

0固体試料分析用二重収レン質量分析器

OHXS-2 形接地りアクタンス継電器

0水素冷却発電機忙おける水素純度の考察

0技術解説:火力発電シリーズ

ボイラの自動燃焼制御裴膿

(A C.C)(2)

~>

三菱電機・ V01.33. NO.1
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工

Business depression in 1958 Slackened the activity in variouS 丘elds of industry. The case of

elevator and escalator business is no exception. But the in丑Uence worked somewhat di丘erent

from other lines. Reduced in numbers of insta11ation, the elevators made advance in quality

through the deliveration of users, which did more 宮ood than harm. outstanding isthe increased

Use of automatic operation in the hour of light tra伍C. several elevators are also put under

Selective.C011ecuve controlso that few cars wi11 take care of passengers with high e缶Ciency.

Escalators also have come to be recognized as indispensable equipment in modern dvilization.

The most marked achievement is a 55・ton elevator built for the equipment on an export・ship,

the size and capacity manifesting the steady progress in the technique.

レベータ
Elevators

一昨午度から昨午.にわたる経済界の諸々の停沸すなわ

ち金融引締め,新たな設備投資K対する緊縮処置はわが

国経済界K大きな陰影を投じたが,エレベータ,エスカ

レータの生産忙おいてはその影料は比較的ゆっくり現わ

れ,しかもどちらかといえば牛産数量の縮少という形で

現われず,むしろそれらのーつつがよく吟味された実

質本位の、のとなったことで多くの技術的進歩を促し村_1

変らず多彩な年であった.また輸出がその緒についたこ

とは:与ばしいことである

マンモスビルとうたわれた大下町ビル忙新股された可

変電H1ギャレスエレベータ 12 台を初めとして新大下町

ビルK 12 台,三饗商事ビル,確屯下代田庁舎,朝Hビ

新朝日ビル,新大ビルなど忙多数の取尚級エレベーノし

タを納人した.さら忙口本仕'ゼ公団納入アハートjl」エレ

ベータ,御母イくダム向けダンフカーj・H lot エレベータ,

三菱ボンネル向け防爆エレベータなど洗目すべき、のが

多かった.

・エスカレ

and Escalators

タ

帝国ホテル第二新館ギャレスエレベータ

1,20ok三 105 m min

Geatless elevator にoo kg l05 m min.

昨午の山1顧号で、指摘したように,運転手なしの全内

動エレベータはますます増加の傾向を示し,事務所用工

レベータは閑散時Kは運転手なしで使用するのが常識と

なり,さらに設置台数が多い場合Kは閑散「侍にうち2台

を全冉動で協調運転する2力ーオートオフアワサ

ビスが採用されるよう Kなった.

比較的混雑しない建物で 2~3 台の運転下なし釆用工

レベータを設備する場合にはこれを 1 バンクとし 2 力

カーセレクチブコレクチブ操作とするのが常3

識となり,別々に運転するのは1Π式と考えられるように

なった.さらにオートセレクトハタンオート方式、

混雑する高級事務所ビルに続々採用される機運忙あり,

住友大手町ビル,野村証券ビル,旭川市庁舎にすえ付中

である.

なおエスカレータでは国際見本市船として遠く南米に

出向くアトラス丸に 80OS形,帝都高速度交通営団の地

(109) 109

仙台市七十七銀行エレベータ乗場

Entrance for elevator.



下鉄駅用として国会議事堂前駅に設置された120OL形,

その他五番館に5台,天満屋に3台,一畑電鉄松江デパ

トに2台,阪神百貨店,士佐電鉄,フードセンタ,風

月堂ビルなどに続々製作された.

ついで注目すべき、のを紹介すると,日本電波塔向け

乗用ギャレスエレベータ5台,乘用交流二段速度エレベ

ータ1台があり,昨年12月完成,世界最高の鉄塔用工

レベータとして異彩を放っている.また関西電力黒部

第 4 発電所向けギャレスエレベータは容量 2,oookg,

速度 120m/min,昇降行程 232m K達する玉のであ

る.大容量エレベータとしては容量 55t の交流二段速

度貨車用エレベータがあり大きさでは戦前戦後を通じ最

大級のもので輸出船に設備される.輸出向けとしてギャ

レス 3台をはじめとして9台のエレベータを製作中で,

ギャレス,速度 240m/min オートセレクトハタンオ

ト方式で光電戸閉つきというわが国では初めての記録

品が生まれようとしている.

なお 33年度製作されたエレベータ,エスカレータの

中から特筆すべき玉の2,3をあげてご参考に供したいと

'fξ{う.

大手町ビル向け乗用エレベータ

ギャレス 1,150kg ならびに,1,oookg速度 150m min

トトロール1川御エレベータ 4バンク剤・12 台が設の口

備され,その高性能を活用し東洋一のヤンモスビルの縦

の交通機関の主力となっている.シグナル操作オート

オファワサービス付で各バンクと、にうち 1台は閑散

時には運転手なしで使用できるようになってぃる.

東京海上大阪支店,三菱商事ビル,新大手町ビル向け

エレベータ

これらのビルKはギャレスロートトロール制御エレベ

ータ速度 150m min のものが合計 24 台設備されてぃ

る.

3 台あるいは4台ごと忙バンクとなっており平常はシ

グナル操作で運転手がついているが,閑散時にはバンク

内の2台を運転手なしで協調運転する2力ーオート

オフアワサービス付となっている.

三饗商亊ビルエレベータカゴ操作盤

Car operating station

二菱電機. V01.33. N0 1

大手町ビル 1~6 号機 1.150kg 150m min
ギヤレスエレベータ

Gearless elevator l.150kg 150 m min

二菱商司fビルエレベータ飛』昜 1、150kg 150 m min
ギャレスロートトロール付シグナル1架作4台岐列計8台

Entrance for gearless elevator

大于町ビル 9~11 号機 1、oookg 150 m min

ギヤレスエレベータ

Gearless elevator l.ooo kg 150 m min

110 (11の
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北海道自治会館,高知市役所向け乗用エレベータ

前者は可変電圧歯車つき,後者は交流二段速度エレベ

ータであるが,いずれ、いわゆる2 力ー(ジュープレッ

クス)セレクチブコレクチブ操作となっており,2 台

のエレベータが運転手なしで自動的にチームワークをと

つて運転するようになっている

北海遭自治会館エレベータ朶場G.D.2 力ー

セレクチブコレクチブジューアル操作

80okg 90m min 直流全向動

Enlrance {or elevators in

Seleclive c011ective dual

G.D.2.car

Operatlon

関門トンネルエレベータ乗場

Entrance of Kan.Mon highway tunnel elevator

~＼＼~＼、＼、、、

北海遭自治会館りレーキ十ビネット 2 力ー

セレクチブコレクチブジューアル操作

Relay cabinet for 2 Car selective c011ective

dual operation

関門海底国道トンネル用エレベータ

本土と九州を結ぶ関門海底国道トンネルは,昭和12年

5月着工以来 21年の長年珂を経て去る3月9日開通式

をあげた.これK使用する大形エレベータ4台は直流可

変電圧歯車つき,定員40名,速度 90m min で地上と

60m 下の地下道間を結んでいる.エレベータは毎時

1,500 名を運ぶことが可能で本土と九州は国道と,国鉄

トンネルとによってまったく陸続きとなり運輸上,産業

関門トンネルエレベータカゴ室

Car of Kan・Mon hiRh圦,ay tunnel elevator

上K与える利益は計り知れない大きな玉のであろう

日本住宅公団向けアハート用エレベータ

局層の一般侘セ用としてとくに実用本位に設計された

アハート用標準エレベータで当社は日本住宅公団と緊密

な連携の、とに,設計の標準合理化,保守サービスの簡

易化,婦人子供にも安全でしか、招4乍容易,住居者の収

人K見合う低廉な価格を目標とし標準設計を定めた.現

在日本住宅公団名古屋市本重町アハート,同じく東京都

アジア会館,同じく三の宮など逐次納入されている.と

の仕様の概要は次のようである

方式交流段速度歯車式 AC-1 EBS 方式

櫟作セレクチブコレクチブコントロール 2BC

積載容量 750kg 定員 10 名

速度 30m min

使用電源 20OV 50CS または 210V 60CS

巻上機および電動機 EMF-310L

または EMF-310S

(111) 111エレベータ・エスカレータ
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日本仕宅公剛名古屋本電

町アハート用エレベー

タ乗場

Entrance {or elevat0τ

in an apartment house

善上鋼索および口ーヒンク

カゴ寸法および扉方式

BB 形電動戸閉装置, SS 扉方式,

罪安全スイッチ村

ガイドレールカゴオモリと 1,13 キロレール

衝突受 バネ式衝突受

倍床誤差 土25mm 以下

ヒ記のうちBB形電動戸閉装置は運転手なしで卿人子

供K、安全なようにとくに設訓'されたもので,高性能を

誇る AA-4 形電動戸閉裴置とと、に今後のエレベータ

の電動"閉の根幹をなす、のである.

EBS ガ式は負荷の多少に応じて瓦磁削動機のかかる

11J期を諦逃隆し統床誤差を減小する.このノj式は交流一段

運転下なし釆用エレベータの実剛性を大いK増進する、

のと期待される

御母衣ダム向け 10t 貨物エレベータ

幾多の難工'Ⅱを伴うことで有名忙なっている"源開発

御厩衣グι、では工哥U司として・ヒ砂をi1町械したダンフカー

の述搬に人形貨物川エレベータを使j11する計両が立案さ

れ,かかる恕条件K心↓えうるよう'没,汁された当礼エレベ

ータが納人された.とくに江Πすべきはかかる大容敬向

日本住宅公団名古屋本重町アパート用エレベータ牧餅成室

Machine room for apartment house elevator

H 小:イ上宅公1寸1アジ/会鮮

エレベータ父流段

速度 750kg,30m min
セレクチブコレクチ

ブ全白動式操作

Ac one speed 750kg
30mmin. selective

C011ective automahc

Contr01

リ2 (112)

日木住宅公団アジア会館エレベータ機械室
Machine room for elevator.

御吐衣タム 1二q'J刊エレベータカ、オ{
Elevator car for construclion worlく of Mil〕oro dam

御母衣ダムτ亊用エレペータ

巻ヒ機 EM 800 形

電動機 41kW 824P

Traction machine and motor foT elevator in

Construction work of Mihoro dam

三菱電機・ V01. 33. NO.1
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けとして,ガバナートリッフ形の早ぎき非常止め"1S-

90"形を開発使用したことである.またあらゆる点で防

水,防食が考慮され,今後のダムエ事の進捗K 人寄与
しうる、のと信ずる.

新朝日ビルエレベータ

新朝日ビルギャレスエレベータ 11砦乗場
4 台ノぐンク 1,10okg 150 m min

Entrance foT gearless elevator

大ビル本館ギャレスエレベータ乗場
3 "、ンぐンク 8001くg 150 m min

Entrance f0τ宮earless elevators

W1日新聞社(東京)貨物エレベータ 3,oook宮 30m min
二段速度乗場の扉は屯動上、F開閉 C 形扉
AC 2 Speed 3,ooo kg 30 m min freight elevator

大阪新朝日ビルには 4台バンクの容卓1,10okg(15人

乗),速度 150m min,スーパーシグナル操作,ロート

トロール付ギャレス乗用エレベータおよび人貨用,貨物

用エレベータ 5 台計 9 台を納入した.

大ビル本館および新大ビルエレベータ

大阪土地建物より大ビル本館Kギャレスエレベータ 3

台および新大ビルに6台受注してすえ付けた.いずれ玉

ロートトローノし付速度 150m min の、ので,とくに後

者は斬新な建物の意匠にマッチした最新形の設計で,機

械室、写真で示すように床面積を広くとり保守に便利で
ある.

新大ビノしギャレスエレベータ乗^
2×3 台ノぐンク 1,2001ζg 150m mi

Entrance for gearless elevator.

エレベータ・エスカレータ

新大ビルエレベータ機械室
ギャレスエレベータ 3 台バンク計6 台

Machine room for gearless elevator.

高松第一生命ビルエレベータ

歯車付のエレベータは交流,直流可変屯圧とも多数製

作すえ付けたが写真に木す高松第一生命ビル向けの2台

バンク,1,10okg,105m/min,シグナル操作の可変電圧

ギャード形エレベータはその一例である.

(113) 113



高松第一生命ビルギャードエレベータ乗場
1、1001ζg l05 m min

Entrance for Dc geared elevator

天満屋および一畑デハート 1200 形エスカレータ

岡山市の天満屋百貨店へは1階から4階まで 1200 形

2 人乗のエスカレータ3台を納入し,また松江市一畑百

貨店には山陰地方最初のエスカレータ2台とエレベータ

2 台を納入して好評を博している.

エレベータ用ギヤレス巻上機および MG

33年度におけるエレベータ用巻ヒ機および MG は,

戦後数年間の発育期間を終えて,建築業界の盛況とと、

に、つと、はなやかな年度となった.33年度の特色とし

ては,32年度Kおいて比較的小形機の伸長が大きかった

のに比し,中形機のいちじるしい伸長が目だった.とく

に性能の点で格段の優秀性を水す口ートトロール制御の

ものがそのほとんどを占めており,今後の発展の方向を

示しているようである.

33年度中Kおける実績を水すと,ギャレス形では,

GL56A 形,4 台, GL45A形,4 台, GL28A 形 36 台

で中形機のいちじるしい川峡が目だつ.また小形のギャ

ト↑剣系は GD35A形 5 台 GD25A 形 27 台 GD15A

形 2 台で小形機は伸びなやんだ.

60CS 系 39 台であって"A
MG は 50CS 系 73 「1,

50CS 系のいちじるしい伸長が目だつ.

また目下鋭意開発中の機種としては 20om/min の高

速を目ざし,今後の高速度標準形となる巻ヒ機および

MG がある.

本機の概要は次のとおりである.

松江一畑百貨店 120OL 形エスカレータ

Escalators in a department store

岡山天満屋百貨店 120OS 形エスカレータ

Escalatots in a department slore

完成発送をまつギャレス巻上機

GeaTless traction machine
岡山天満屋百貨店 120OL 形エスカレータ

Escalators in a department store

114 (114)
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1.巻上機

形式 GL38KM 形

出力 38kNV

電圧 260V

回転数 89rpm

励磁他励

定格 1時間

エレベータ補機モートル

エレベータ補機モートルとしては戸閉機械用 50W,

125W,170W など KN セレクタ用 15W Eートルな

どを多数製作したが 170W および 50W 戸閉用モート

ルは FK 形で全閉,カートリッジタイプ,ブラシホル

ダ,シールドボールベアリング付で開発し,その良好な

る特性は戸閉機械の機能を満足させてぃる

お、な補機モー 1ソし仕様

出力電圧回転数励磁定格用途
(W)(V)(rpm)
50 125 600 他励(分巻)連続戸閉用

125 ガ 800 リ ク /ノ

170 グ 直巻600

15 グ 2,500 ク

2. MG (電動発電機)

形式 435RS 形

出力 4328kw

電圧 260208V

回転数 1,460rpm

励磁口ートトロール制御

定格 1時間連続

観光口ーブウエイ用電機品

近年各地K観光用口ープウエイの架設が盛んになり,

制御方式

次抵抗制御

リ丁クトル制御

一次抵抗制御

リ丁クトル制御

洲本向口ーフウエイ用制御盤

Control panel for rope.way

33年度、安全索道の注文で,別表のものを製作した

とくに昨年は,従来の誘導電動機の二次抵抗制御に代

つてりアクトル制御の、の、製作した

エレ<ミー

1時問 1/

連続 KNセレクタ

エレベータ戸閉機械用直流電動機

50W 120V 90orpm 他励連続定略

Dc motor for elevator door closing device

・エスカレータ (115) 115

設
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中

口湖畔

場 所

塔山

ローフウエイのりアクトル制御

ロープウエイの運転特性は,円滑なる加減速ならびに

停車場付近における低速連転が,負荷の大小,正負にかか

わらず,つねに同じょうに行なわなければならない.こ

の運転特性に対して,誘導電動機の二次抵抗制御だけで

は不可能で,従来は機械的ブレーキを併用し,このブレー

キトルクを運転手の感によって制御して運転している

リアク Wし制御は,この運転特性を運転手の感忙たよ

らず自動的に行なわせるようKした玉ので,誘導電動機

の一次側に,5 台の可飽和りアクトルを挿入し,2 個の

出力磁気増巾器,1 個のフッシュフル磁氣増巾器,パイ

ロット発電機などによって,速度のフィードバック制御

を行ない,負荷の大小,正負にかかわらず定の速度で

運転する玉のである.基準電圧の変化を階段的に行なわ

ず,連続的に行なえぱ速度の変化は非常k円滑になる

このため基準電圧発生装置として誘導器を使用し(基準

電圧を回転子の電圧からとっているので,回転子の角度

により基準電圧は変化する),す'なわち誘導器の回転子を,

ギャードモートルによりゅっくり回すと,ノッチ忙よる

設定速度までこのモートルの回転に比例して,等加速度

の加減速が円滑に行なわれるようにしている.

電動俄容量

56kW 8P

0 8P

37kW 8P

75klV 8P

56kW 8P

75kW 8P

エレベータ戸閉機械用直流電動機

170W 125V 800ゆm 他励 1時問定略

Dc motor for elevator door closin宮 device
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Demands for refrigerating equipment ate ever increasing. Most of the appHcations are for
the air conditioning and after them come ice makin宮 for cold storage. The most unique
application is a cooling air device for a working face in the mine so as to help miners work
Pleasantly. As an air driers in a refuse burning plant, the refrigerator has found its way into
a new application. The air conditioning equipment has now received broad recognition that to
insta11it in any place of work is a paying business. Thus the company's products 'windaire
and " cleanaire " are widely accepted by business promoters.

冷蔵・空气清:装置.

g, Freezing, cold tor昭e 如d
Air puri6er De▼ices

MA

33年Kおける輝かしい歴史は「冷凍機特約店」の発足

である.販売の拡充とアフターサービスの万全を期し

て,4月1日特約店,全国 77 社が改めて戦列に加わっ

た.今後の活躍と組織網の運営とに期待している.

さて世界的の景気の後退の影響は冷凍機界、主ぬがれ

ず,昨年は生産過剰に悩まされたが,約 20%以上の前

進をしたことはよろこばしいことである.

まず大形機は一昨年開発した MC形冷凍機が量産に

移され,市場に出て好評を博した. MA形, MB形はー

昨年と同様冷房,工業,乳業方面などに利用されたが,

船用方面の利用は激減した.たとえば,一昨年完成した

読売会館K続き山王会鯲,日活撮影所の総合工事を受注,

森永乳業,明治乳業の各地工場の冷凍装置などに使用さ

れた.また米穀貯蔵の低温倉庫は国家的大事業として注

目されてぃるが,農林省深川令庫を受注し斯界の注日を

集めている.鉄道用冷房機を三菱鉱業ぜ勅に納入し,新

しい応用分野を開いた.

小形機の生産は工場が完備され軌道K乗ったが,販売

がこれに追いつかなかった.その販売数量は約 2,000台

程度にとどまった.しかし食品衛生の思想が一般に普及

するとと、に小形機の応用はすべての面に徹底し,その

利用がますます増しつつある.魚屋のシ,ーケース,牛

乳屋の冷蔵庫など小形機の利用は末端にまで浸透しつつ

ある.乳質改善を目的とするバルククーラ,凍結食品の

販売を対象とするオープン形シ,ーケースが開発牛産に

移され軌道に乗りつつある.

小形冷房機ーユニテャ,ウインデャーの利用はサービ

ス業から家庭にまで及び,その需要はますます普及し,

一昨年の 30%増の販売をしたが,それに、かから十生

産過乗ルなり,グソピング傾向さえみえてあわてさせら

116 (116)

れた.これは急、激に伸びた斯業の過渡現象であって心配

の必要はない.有望なる中心、機種として大きな伸ぴが期

待されている.

小形応用品すなわちシ,ーケース,ストッカなどの受

注も数千台となった.今後の食品はマスプロ規格化さ

れ,魚,肉は乾物屋で,牛乳はパン屋で亀買うことがで

き,販売亀またマスプロの傾向にある.販売容器として

の小形応用品は今後の発展が望まれる

電気集ジン器(クリネヤ)は大手町ビル,仕友ビルを

はじめ紡績会社方面に引続いて納入し好評を博している.

とくに西武百貨店の令館除ジンのためクリネヤを受注し

たことは今後デハート,ビルディングなどの人の集まる

ところには従来のヤルチパネルフィルタ忙代ってクリネ

ヤが取付けられる第一歩として特筆すべきことである.

以下代表例につき列記する

MA, MB, MC 形冷凍機

昭和 33年度納入実績は別表のとおりであるが,冷房

用が大部分を占め,ついで製氷冷蔵用,漁船用,酪農用

となってぃる.機種別忙見ると,大形機MB形は昨年同

様の売行を尓したが,中形機MA形は多少減り,これに

とって代り小形機MC形が出ている

特記すべき、のとしてまず第一に山王国際会館向け冷

房装置がある.読売会虻向け冷房装置にっぐ近代的設備

昭和33年度冷凍機納入実績

4

M C 形

3

8
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である.本誌脱稿時製作すえ付中であった

山王国際会館向け冷房装置

冷凍機: MB-8C-H 260kW 5

凝縮器: KC 280 38 5

蒸発器: LB 240 38 5

切羽冷風装置

この装置は台車上K冷凍圧縮機,電動機,油分籬器,凝

縮器,ドライヤ,熱交換器,水冷却器をのせ全体を保護力

バーでおおってある.空気冷却器および送風機は採炭の

前進とともに移動できるよう別に設置し,上記装置と冷

水配管で接続する.下記はその仕様および特長を示す.

冷房・冷凍・冷蔵・空気清浄装置

山王国際会館納冷房用 MB-8C-F 形冷凍機

Type MB-8C-F refrigerator

つぎにフバリヒン国向け輸出船用として

三保造船所向け MA 6B F 6

石川島重工向け MC 4UB F 2

がある.凝縮器は耐食性を考憲してネーバル黄銅製管板

およびキュプロ・ニッケル・フインドチューブを使用し

ている

冷凍機の新分野開拓の夙みとして,炭鉱労務者の労働

環境を改善し,作業能率の増進を図る団羽冷風装置を完

成,ご菱鉱業端島坑へ納入し,好成績のうちK無事3力

月の稼勵を完了した.

三斐鉱業納切羽冷風装置(冷水循環式)

MC8BF 形冷凍機使用

CO0Ⅱng air device for working face

With type MC 8B F Tefrigerator

什様

冷凍機形式 MC8BF

冷媒 CCIJ.

凝縮器形式 KC-17-15

水冷却器形式 LB-25-15

能力 79,oookcalh

電動機形式 MKカゴ形耐圧防爆形

30kw' 40OV 50C S 4P

電磁開閉器形式 EXI03C 耐圧防爆形

遠方操作押しボタン式

九丸冷却器 7列X28段

11 長

1.台卓上K装置1式をのせW羽の進行とともK移動

簡単

2.サービス面に各種操作弁および圧力計をまとめて

あるので操作容易

3.半自動運転なるため終始運転者がついている必要

がない

4.電気機器はすべて耐圧防爆形使用

5.大きさは坑内制限寸法内Kおさめてあり,外カバ

ーは落盤Kよる機器の保護となっている

石神井ごみ焼却場乾燥設備

現在までの焼却場は運搬車がきたときだけ焼却炉を使

用していたが,非能率であるためごみため室を設け定時

焼却を考えたが,この室の保健および臭気上困難な問題

忙遭遇したので,ビみため室に乾燥外気を送風し,ビみ

表面の乾燥ならびに空氣の新鮮化を計り燃料の節約を計

画した

この乾燥外気を作るために冷凍機を使用し,空気の冷

却による脱湿乾燥装置が設置された.焼却場の敷地は

14,912m.で,建家のうち工場面積は地上4階地下1階
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石川島重工納 MC4UB-F 形冷凍機(船用)

Type MC-4UB F re(riRetator (marine use)

台
台
台

台
台



で 7,597m.ある.焼却炉は5基で能力は8時間作業で

1875ton である.ごみため室は 105mX4mX20室か

ら成る.

この設計は東京都庁営繕部でなされた、ので,中2階

忙空気調和器を設け,895mvmin の外匁を取入れ,まず

井水スプレイによって約 25゜C まで冷却し,フレオン22

を直接膨張した第一次冷却器で13~15C,第一次冷却器

で 3~6C まで冷却脱湿する.この脱湿された空気をご

みため室の両側に設けられた風導を通じごみため室に送

り込まれる.また室内空気は排風機により 1,30om' min

で煙突中に排気される.

装置概要

冷凍機

4基形式 MA-6B-H

回転数 1,ooorpm

之、み大め室
ガ25t

森瓢ゞーヘ
オ/オ2 )令、]

形式 MA-6B-F 56kW 冷凍機

_菱屯機. V01.33 ・ NO.1

Ξ.1-1
外^Υ

づ/.5tr "'1
万、可、,'「!ニニ、"1
.'^"、

冷凍桟凝綣暑 P

,

L_リ

石神井ごみ焼却場乾燥設備用冷凍機
Ait drying eqUゆment for refuse burnin宮
by the use of a re{Tigerator

冷凍能力 301,50okcalh ただし凝縮温度

吸入温度

ナ尭却炉
、ug'.、.=1、

石神井ビみ焼却場乾燥設備装置

Drying refuse for burning. at shakujii

j邑フk
タン

.

'

熱交換暑

容量制御 3300,6600,100%

冷媒フレオン 22

電動機巻線形 75kW 人極相 3,00OV

凝縮器

形 it シェノしエンドチューブ式 2 基

仏熱面稙 90.9m.

冷却器

形式クロスフイン式第一次,第次各4基

加熱器

8基形式クロスフイン式

予冷器 1基

送風機 22kw 1基

排風機 19kw 1基

フ.5 kw' 4 基ホンフⅡkW 2 基

30 C

5゜C

118 (118)

石神井ごみ焼却場全景

Refuse burning plant.

その他の実施例

その他の実施例の一部をあげると次のようである.

福岡地区

福岡RKB毎日放送株式会社納人冷房装置

形式 MA8BF 冷凍機 2基

75 kw'遅動機

能力 140R.T

名古屋地区

名占屋,長者町地下繊維問屋街納入ヒートホンフ式冷

咲房

メ
=



愛知文化講堂ヒートポンプ式冷暖房

形式 MB-6C-H 170kW 冷凍機

名古屋オリエンタル中村百貨店正面玄関エヤーカーテ

ン

間口 72m

福岡 RKB 毎日放送納

Type MA-8B-F

MA 8BF 冷凍機

refrigerator.

名古屋オリェンタル中村百貨店納エヤーカーテソ

Air curtain in a department store

RAIOA 形ウインデヤ

33年開発した RA075 形ウインデャに続いて RAIOA

形ウィンデャを開発した.意匠は写真のようK前面カバ

ーがインジェクションモールドとなり,空気の吸込は下

部,吹出は上部のルーバとなってぃる.

大体の仕様は下記のとおりである.

名古屋長者町地下繊維問屋街納
ヒートポンプ式冷暖房用冷凍機 MA 6BF 形

Type MA-6B-F refri8eTator for heat pump type

air conditionin名

,/
゛

{'

＼

噂,
島・

.

圧

凝

仔

冷

密閉形

0.75 kw

空冷,釧管,丁ル

判1流式

銅管,丁ルミフイ

多堤式

9.5 m3 mi力

20OV ・細

条勺 4.2 A

ま勺 20A

フレオン F-22

約 3,ooo kcal h (60 C S)

凝縮部叺付形

11」 651mmX奥行 796mmX高サ 380mm

鋼板,メラミン焼付,前面フラスチク

フラスチノク

約 125 kg

電

動雅

愛知文化講堂納ヒートホンフ式MB-6C-H形冷暖房用冷凍機

Type MB-6C-H Tefr喰erator for heat pump type
air conditionin宮 equipment

冷房・冷凍・冷蔵・空気清浄装置

練能力

所

レ

形 司

ン

約 30m2

約 17mo

約 21mQ

約 9 人儒

約 20m?

ノ、

量

般

最大冷房可能面積概算表

'1工 務

RA-10A 形ウインデャ

Type RA-10A windaire.
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牛乳陳列ケース

牛乳消費匡の増大Kつれて,市販牛乳の店頭販売が盛

んKなり,厚生省令K玉介致し,またお客のし好にもあ

つた 10C 以下に保存できるような貯蔵庫が必、要となっ

た.さきにブライン式のジュースクーフ(ビール,乍乳,

ジュースなどの冷蔵)を製作したが,今同は,陳列ケー

スKなることを重点に杉え, 1二,前面ガラス張りの牛乳

陳列ケース MP-1如A 形を発売した

什様

外形,」法高サ

巾

奥1〒

キャビネット

冷凍装置

製品で,軽量であること,形物ができることなどが

特長で,このケースでは,粒を大部分と形物を一部

使用した

4.冷凍装置は家庭用電気冷蔵庫と同様K完全密閉形

で,注油,1仟」除などの必要なく,また】モ縮機,放熱

器などは冷威庫と共通部品Kして原価低減をはかっ

た.冷却器は家庭用電気冷威庫K全面的忙採用した

アルミロールボンド製で,この種小形冷蔵機器の冷

蔵器としては最適の材料であることを証明した

MP 140A 形

1441

94.4 Cm

1002 Cm

卿

57Cm

仕上鋼板製,白色メフミン塗装

密閉形,10OW,10OV

5060C/S (起動コンデンサ付)

10 C 以下(ただし外気 35゜C 以

下),温度調節器付

内温度

貯 'X ン_ニー・.

92 kg製
「コ
ロロ

11 長

1.貯蔵室の上面をガラスの引前面をガフス窓K

して牛乳陳列効果を最大にした.

2.内箱Kは排水用穴を設け,ゴムホースを付属させ

て清掃をしやすくするとと、に,部品の防錆には十

分注意して,衛生的に問題のないことを期した

3.外部からの熱の佼入を防ぐ絶縁材には,発泡ホリ

スチレンを使用した.現在,家庭用電氣冷蔵庫なと

に一般K使用されているガラスウール忙代るべき新

30 台

クリネヤ(空気清浄装置)

経済界はいわゆるなべ底景気で沈滞気味であるが,ク

リネヤの需要は着実に漸増している.これは換気空気の

清浄化が各方面でますます身近な問題として認識され始

めてきたーつの現われであろう.とく忙33年度は,紡債

業界においては深刻な不況にもかかわらず,不況切抜け

の絶対的条件である製品の品質向上を計るために,クリ

ネヤを設置しようとする気配が濃厚であること,また電

子産業や放送関係kおける需要が増加したこと,さらに

エヤー・コンディショニングを力伍す近イ弌的ビルディンク

がクリネヤの性能,効果K注圃し,その設置計画が本格

"

昭和33年度

形

CC-1A
CC-1B
CC-2B

キャビネット形クリネヤ納入実
自昭和32年10月1日

至昭和33年9 f130 H

番

CC-3B
CC-4B

最大処理風皿
(保証集ジン効率 90%に対し)

In3/1niTI

牛乳陳列ケース MP 140A 形(正面写真)

Type MP-140A mⅡk show case

120 (12の

計 5,フ70 m3/1nm

昭和33年度大形クリネヤ製作経歴
昭和32年10月から昭和33年9月立での受注分

最大処理風'

式

34.0

28.3

形

56.6

ι亀

〒通形

84.9

96 台

113.2

CG-422
CG-322

CG 230
CG 2Ⅱ
CG 310

CH 給0・D
CH 320 S
CH 750 D
CH 780 D

CH 862 D

CH 851・D

CH-411-D
CH-220-S
C亘一330-D
CH-312-S
CH-302-S
CH-311-S
CH-312-S
CH-402-S
CH・411-S

CH 420-S
C亘 431-S
CH 520-S
*C11B-412

"(,00。'。机)

納入台数

n1 1nln

755

566

340

189

170

32

25

洗浄省

走行形

21

510

340

1,980
3,170
3,320
2,550
37フ

226

510

396

226

283

396

301

37フ

453

830

566

527

納

東京芝浦竃気(小向

人

大阪特察病院

1/

朝四放送(堺)
京都大学病院
民成紡敏(名古屋)
大日本紡裁(大高)
阪本紡縦(大阪)

/ノ

υ

気象庁(束京)
東京芝浦電気(小佑D
富士テレビ(東京)
キュービー.マヨネーズ(名古屋)
住友銀行ビル(東京)

1/

計 21,20o m3/min

/ノ

"

"

υ

J/

1/

"
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的になってきたことなどが大きな特色である.

別表に小形のキャビネット形および大形クリネヤの納

入あるいは製作実績を木す.大形クリネヤのうち東芝,

気象庁(電子計算機室用),朝日放送,富士テレビなどの

亀のは,いわゆる電子機器の製造あるいは保守のための

除ジン用であり,住友銀行ビル向けの、のは全館にエヤ

コンディシ,ニングを施す近代的ビルの換気空気の^●

清浄化に使用される代表的な例である.

最近は電気式空気清浄装置の高風速化が問題Kなって

いる.すなわち,従来の、のはほとんど保証集ジン効率

9090 に対して称呼風速が 1.7m S 程度であったが,こ

れを 2.5m S 程度Kまで引上げようとする、のである

保証集ジン効率 85%の場合は前者が約 2ms,後者が

約 3m/S である.これは所要スヘースの縮小と原価の

低減という一石二鳥の効果を、たらす.当社においても

33年度はこれの試作研究が鋭意進められ,近く本格的生

産が開始される見通しである.別表中住友銀行ビル向け

の末尾に*印で示した CHB 412 形クリネヤがこの高

風速,高集ジン効率クリネヤの第1号機であり,とれは

とくに住友銀行ビノし建設当局者のビ好意によって率先採

用された、のである

( 121) 121

写真はキャビネット形クリネヤの一例として CC 4B

形を,また大形クリネヤの一例として民成紡漬納めCH

750 D形クリネヤをそれぞれ尓す

CH-750-D 形クリネヤ(空匁流出側)

Type cH 750 D cleanaire (Air outlet side)

戸'＼、、

CC・4B 形クリネヤ(空気流入側)

Type cc-4B cleanaire (Air inlet side)

冷房・冷凍・冷蔵・空気清浄装置

CH 750 D 形クリネヤ(空気流入倶D

Type cH-750 D deanaire (Air inlet side)



The electri6Cation of railways by commercial・frequency power is now seriously taken up

everywhere. The Japan National Ra11Ways is a forerunner in the 皿'oject, using r011ing stock of

diversi6ed designs such as exdusively Ac locomotives, AC Dc ones, Ac coaches, and AC DC

In addition to the ignitron recti6er, silicon recti6ers are about to come out. The formerCars

is so successful and rec0又nized that ten ignitron electric locomotives are under construction by

Mitsubishi fot export to lndia for its national railways.1n the domestiC 6eld the most modern、

ized equipment including the air conditioner is put into a practical use as an epochal event

aside from a number of outstanding developments

Electric

両

輸送の近代化と経営の合理化という命題に,磁鉄界を

あげて真剣なる努力が払われつつあるが,この線に沿う

鉄道電化の研窕の対象として,商用周波数単相交流屯化

が国鉄において取上げられ,その研究成果は着々と実施

に移されつつある.すなわち,北陸線(田村一敦賀)は

すで忙開通を見ているが,さらに東北線,常磐線,北九

州線など,1~2年後の開通を畏標K,交流専用機関車,

交直両用機関車,交流専用電車,交直両用電車などが研

窕され,その動力方式、水銀整流器力式,半導休整流器

方式,幣流子竃動機方式,誘導屯動機ノゴ式,等々,ある

いは設計の段階にある玉の,あるいは試作試験の段階に

ある、のなど多種多様の方式が試みられ,また試みられ

ようとしている.さらに,幹線輪送力増強のため父流冠

化による東海道新幹線の新設が決定し,東京大阪問約

60okm を 3Π捌司で斜抵、うとする世界鉄迫史kいまだか

つてない新構想で,5年後の開通を同標に研究態勢には

いった

北陸線の交流電化は, ED70形紅丸機関卓18両忙よっ

て,約1年3 力月の営業運転が続けられているが,さら

忙軸重補償,ノッチレスコントロール,牢転検知などの

対策を施して,1,200 トンケン引を国指し ED7019 弓車

を日下製作中である

交流機関卓,交流電卓の試作車としては東北線用の局

圧制御式イグナイトロン屯気機関屯ED71形,誘導梱動

機と磁星変速装置を使用する簡易交流電卓,北九州線用

の整流子電動機式電車があり,また,すでに仙山線Kお

いて運転中の交直両用電車に対する 150mmφイグナイ

トロン整流器,シリコン整流器の試験、あわせて1丁なわ

れ,電車用交流動力として貴重な資料が得られた.

インド国鉄向けイグナイトロン電気機関車 10 両は,

122 (122)
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用

foratus

機゜"

011ing stock

すでに図血のノ兵認U具られて,鋭意製作中であり,その

勣1両目は 34 午Ⅱ月に船積発送の予定である

1貞流竃車,゛流機関申,五気式ディーゼル機関車なと

K電動機,発竈機,制御装置,暖・冷房装置などの最新

の技術を採り入れ近代化された電機品が実用されつつあ

るが,その代表的な、のとして,近鉄特急"ビスタ・カ

国鉄モハ 90形直流電車,特急"あさかぜ", ED60,

形直流機関車, DF50 形ディーゼル機関車などが,輸送

/J増儉とサービス向ト.の主役としてはなばなしく耀場し

ている

台卓裴倚方式のヒ志動機,多段式の砥空併用制御裴置

は私鉄Kおいても1広く普及し,標準化されて'産k移っ

ている.当社は主電動機においては狭軌用も含み WN

唾動力式(すでK製作台数 1,000台を突破した)制御装

置においては 8個モータ佑併卸(1,50OV 電車線電正の場

介)の多段式,ブレーキ装置Kおいては SMEE 形,

HSC D形, AR-D 形の電空併用方式を標準とし,その

他屯内換父用の強制通風式ファンデリャ,卓内照明用の

デラックスケイ光灯,複流式電動発電機を用い,あらゆ

る面に斯邪をりードし,将来の発展が約束されている

なお,新方式としては京者翫打のトロリーバスK,いわ

ゆるスーハーシリースモータを製作し,ノッチレスの電

気ブレーキを行い,趣転性能の向ヒを達成した

また,加速度,減速度のプログラム・コントロールを

小田急竃鉄において,式作試験して,予期以上の成果をお

さめた.この試験から,理想的な加減速を行えぱ,シ"ツ

クなく相当の高加減速度が得られて,無接点の制御方式

に対する飛躍の可能性が確認された.このような乗心地

の向上と点検保守を不要とする電車制御方式のオートメ

ーシ"ン化は,今後の興味ある研究課題となるであろう.

三菱電機. V01.33 ・ NO.1



このよう忙,昭和 33年度は近代化された電機品の実

用期であったし,さらに数年後の技術的飛躍K備えた重

要なる研究開発の年であったと玉φえる

電気機関車

昭利 33年度忙おける竃気機関卓の製作実績は別表の

とおりで,各種の電気機関車を製作納入した

とくに日木国有鉄道向けでは試作機関卓として ED60

形の1貞流電気機関車を製作し, ED7019 形, ED71 形の

交流機関車を製作中である

ED60形俺気機関車は茆幹線の旧 ED形五ヌ(機関屯の

代替用忙試作された、のであるが,電気的,機械的に種々

の新ノブ法を採Π』し別表K尓すように幌竜,大出力で EF

形電気機関中にまさると、劣らない性能で,技術の進歩

を如実にあらわしている

ED7019 形交流機関中は前年製作納入した北陸線の

ED70 形交流機関卓を母体として,イグナイトロン整流

器の格子制御,軸重移動に対する電気的補償などを行い

納

臼本国有鉄道

人 先

,ノ

υ

電気機関車製作実

゛i

゛ノ

DF50 形

EF58 形

EF15 形

二菱鉱業(新入)

"(ニニ子)

"(端島)

美唄)"

麻生産業(吉隈)

"(")

川崎製鉄

IJ

"

車

電気式ディーゼル機関車

電気機関車

ED60 形 リ

ED7019 形交涜機関車

ED71 形 1/

鉱山用電気機関半8t

8t ノノ

5t ,

9.5 t J/

6t

6t

20 t

1/

性能の向上を計り,また 60CS と 50CS のどちらの周

波数で、使用可能である

ED71 形交流機関申は東北本線に使用される機関車の

試作で,出力を増加し商圧側制御を採用している.

また国鉄唖幹線のディーゼノし化に貢献して゛る DF50

形竃氣式デ'ーゼル機関車も前年K引続き多数製作納入

したが,とく K寒冷地向けとしてエンジンなど機械部分

も1髪房を行う寒冷地用 DF50 を製作中である

この抵か鉱山用竃気機関卓など、多数製作納入してい

極

"

/ノ

ED71

束北本線
64 t

B B 箱形
轍相交流 50CS,
20 kv
1.90o kw
16,ooo k三
42.5 km h
90km h

GU-31B形密封液
冷式8本
DC660V 475kw
台
台車装架

スフりングドライ
ブ式
土変圧噐一次側制

イグ十イトロン格
子制御
弱界磁制御

用

運転整佛重量

識関車形式

電気方式

時問定榔出力

形

用線 区吏
避転惟伽所量
心関車形式
,気方

連紋定栩出力
引帳ノ」
速度

侃大迅転速震
イグナイトロン整流器

主置動機連続定怖

装架方式
動力伝達方式

制御方式

両数

(坑内削)ノノ

(坑外用)1/

消火車ケン引用電気機関車

途

式

主0601

印60 形電気機関車要目

交流機関車比較表
ED7019ED701 7018

化陸線
62 t

B B 箱形
皿、相交流 60CS,
20kv
1,50o klv
14,70o kE
36.5 km h
90km h

GU・20 形剛対液
冷式8木
DC570V 375kw
台
台車装禦

スプリングドライ

プ式
上変圧器二炊側制

_菱鉱業納 8t 鉱山用巨メ寸幾関車

electric locomotive for Mitsubishi Kogyo8 t Mine

"

最大運転速度

主置動機1時問定格

グ装架方式

"動力伝達方式

制御方式

る

/ノ

56 t

BB 箱形

直流 1,50OV
1560kw

130ookg (全界磁)

"km h (全界磁)フ7km h (40%界磁)
90km 、h

DC750V 390kW 4台

台車装架

クイノし式

総括式非自動ノソチ進わ方式重連式,直並列2段組
抵抗およぴ界磁制御,自動パーニャ制御,軸重仁1,

移動補償用界磁制御,再粘荊用電機子分路制御

国鉄納 ED60 形電気機、卓

Type ED60 electric locomotive for the Japanese

National RailW契'S

引張力

速度

客

332.3

332

334

334

334

334

332

イグナイトロン'

グナイタ制御
弱界磁制御

貨

機関車

両

印60,EF15,EF認電気機関車性能比較表
列車ケン引つり合速度

1時問定格 (k1力 h)
軸配註重母 出力速皮引恨力50ot旅客列車 1,ooot貨車

(klv)(km h)(k宮) 00 00 100 00 00 00 100 0( t)

73.5 52.3 62.5 4813,44
B-B ε6 1,ε60 72.7 80.5フ,570 96フフ

44.6]5,900 702 51.7 60.643.9
IC ' 1C I02 1,900 52.412,70084.5 62 7155.5

]0.250 86.2 69.5 76.268
2C C2 115 1,900 81 87.28,18010086

用

ED60 '; 1

全界磁EF15
600。界磁

全界磁EFε8
60"。磁牙ゞ

界磁

申両用機器 (123) 123

6↓ t

B B 箱形
単相交疏 6050
C S,20 kv
150okw
H,70o kE
36.5 km h
90km h

GU 31B形密封
液冷式8本
DC570V 375kw
台
台車装架

スプリングドライ
ブ式
主変圧器二吹側制

イグナイトロ y略
f制御
弱界磁制御

月
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交流電車

交流電化の進展に伴い,それぞれの特長を有する交流

電車が試作されている.すなわち

a.交流専用電車

b.簡易交流電車

C.交直両用電車

の3種類でこのうち a と b は目下試作中であり, Cは去

る3月完成し国鉄仙山線忙おいて各種の試験が行なわれ

たが,いずれ玉好成績を納め所期の性能を発揮している

交流専用電車

国鉄北九州線Ⅸ間用として試作中の、ので,150kw

交流整流子電動機4台を永久直列接続とし,迷度制御は

主変圧器の二次側制御忙より行なうもので,竃父ブレー

キは1百流補助励磁式で常用とするなど,父流卓としての

特性を遺憾なく発揮している.なお,この電車は,国鉄

主催の協同設計で1両試作のため,当社は心臓部である

交流整流子電動機の製作を担当している

性能要目

電匁力式 単相父流 60CS 20kv

電申編成 MD十T十T

15km h sec

速 3.o km h sec

最大引張力 1,フ70 kgX 4 六、

最大運転速度 95km h

主電動機 交流整流子式

150kw' AC20OV I,030A 2,280rpm

中空軸式平行カルダン

主変圧器次側制御

最大運転速度

主変圧器

誘導電動機

制御方式

92km小(平坦線)

連続定格 20okvA 20kv "0 140V

油入自冷式

単相 50CS 40OV 134kwX1台

流体接手付,電磁切換変速8段制御

制御電圧 DCI0OV

回生ブレーキ(主幹制御器),空気ブレ

ーキ

電気方式

最大引張力

124 (124)

ブレーキ装置

交直両用電車

既設の直流電化区問と交流区間との接続方式を合理的

に解決するため国鉄のご下命により試作・完成した、の

.菱竃機. V01.33. NO.1

駆動方式

制御方式

簡易交流電車

国鉄交流電化計画のうち,簡易化どその特殊機能の利

用を目的とする第3方式として所要機器当社担当の具体

化をみた、のK,駆動モータとして単相誘導電動機を用

い変速機として多段電磁クラッチと遊星歯車装置を組合

わせた磁星変速装置と流休接手を併用した,8 段電磁切

換式簡易交流電車があり,その大きい特長は回牛ブレー

キが8段各ノッチと、利用できるとと、にコウ配路線に

お仏て向動的に力行と回生ブレーキが行われ,操作ノッ

チに対応する一定速度での運転ができることである

性能要目

単相交流 50C/S 20kv

2,675 kg

で,各樋の現車d式験において玉予期以ヒの性能を発揮し,

交流竈化において残された玉っと、人きな問題を当社に

よって解決したことはまことにご同慶の至りである.

この電車は,電源車と電動車の2両編成を、つて12

ツトとし,交直切換は無加圧区問を介して行う方式で

あるため,操作が簡単確実であり,また万全の保安装置

を完備するなど数多くのすぐれた特長を有している.

性能要目

電源車十電動車永久連結編成

単相交流 50CS 20kV および直流電気方式

1,50O V

1時問定格出力聞4kw,速度 62.5km小(60%

SF)引張力 3,220kg (6090 SF)

最大運転速度 95km h

外鉄形フォーム・フィット送油自冷式主変圧器

20k v l,855 210 V 440418 kvA

密封液冷式イグナイトロン4本整流器

単相ブリッジ結線

MT40BX4 台主竃動機

肖動加速式,抵抗制御,電磁空気カム制御ガ式

軸式

父直切換方式無加圧区間仞換・電磁空気3ポジシ"

ン式

交直両用電車

dual purpose electric carsAC DC

Ⅱ

一
1

力 度
度

速



ブレーキ装置空気ブレーキ,手ブレーキ

電気車用主電動機

電気機関車用

ED60形は旧式の ED形の代替用K国鉄が発注した新

形直流機関車で,最近の製作設計技術の進歩により大馬

力の主電動機を装備することが可能になったので,従来

の EF形に匹敵する性能をもってφる.さて従来の直流

電関用主電動機は車軸つり掛式の玉のであったが,今回

ED60 用に設計製作した MT-49 形主電動機(1時間

40o kw l,180rpm 連続 362kw' 2,10okg)はさき K

製作した ED70形交流電関用 MF I00 形と同様完全ハ

ネ上台車装架とし,一段減速固定クィル式可排駆動装置

を採用している.このためモジュールは 10 と小さくで

き,したがって歯車比を 5.47 と大きくし主電動機回転

数を高く採り,優秀な絶縁物を利用しているので,出力が

40okW と大きくなったに、かかわらず,重量は MT

42,43 形(1時間 325kW 80orpm 3,80okg)の約

5500 と大巾に小形軽量化された.絶縁には電機子完全

B種,界磁はH種を併用し,それぞれ温度上昇を 12σC,

150C (F 種相当)まで許容している.また界磁弱めは

誘導分路法により前例のない 40%界磁まで可能で,高

速性能を十分活用することができる.

電車用

私鉄向けの主電動機で注目をあびた、のに世界でも初

めての二階式展望室付,冷暖房完備の豪華近鉄特急車ヒ

スタ・カー(vista car)忙納入した MB-3020-C 形(1

時間 125kW 340V I,80orpm)主電動機がある.と

の(MCM)(TCTTC)(MMC)編成用の主電動機は軽量,

高回転数で,台車装架としては最大を誇る出力 125kw

であるが実際Kは(MCM)(TCTTC)編成によるコウ配

運転時の過負荷を老慮し,温度上昇K十分余裕をみて熱

的には 150kW 級(375V)の実力を、たせてぃる.し

たがってコウ配路線で経済的に有利な"電動車・付随車"

の組合わせ編成を採用してしか、画期的な高速運転が"j

能になった.電機子鉄心には優良な D 級ケイ素鋼帯を

用いて鉄損の減少を計り,主極,補極コイルには熱伝導

の良いシリゴーンゴム・ガラステープを用い,またライ

国鉄 ED60 直流電関用 MT 49 形主電動機
(1時間 40okW 750V 575A I,180ゆm)
Type MT-49 ttaction motor for J. N. R. ED60
electTic locomotive

納先入

日本国有鉄道
^ノー

成電鉄
日本国有鉄道

近鉄(大阪鞍)

日本国有鉄遭

京都市交通局

大阪市交(地下)
西蝕(大牟田線)
ト田急電鉄
都交'
日本国有鉄道

電車用
EF15 EF58 直流電関用

形名

MB-3026・A2
MB-3028-A
MB-3028-D
MT-100

(MB-3036-A)
MB-3020-C

MT-49

(MB-3040-A)
MB-1442-N2

MB-3035-A
MB-3028-A3
MB-3032-A
MB 1447-B
MT-46-A
(MB-3018)
MT-49
(MB-3040-A)
MT-1仇
MB-3045-A
MB-3047-A
MB-3032-A

主電動機製作実績

台車装架式主電動機

(kw)両数台数納入年月
250 1 331
75 8 32 334~335
75 6 24 334
375 13 332~3311

甫

125

400

100

17

伽 考

ED45 艷流器形電関用
WN ドライプ

納入先

日本国有鉄道

4

335

338

ED70 整流器電関用

特急ビスタ.カー用, WN
ドラバプ

ED60 直流電関用

トロリーバス用スーパー
シリース形
WN ドライプ

8

400

338

64

0

475
525
55
75

MT-48
(MB-340、AVR)
MB-252-DR
MB-262-CR
MB-252-AR
MB、256、AR
MB-231-AFG
MB-172-NR
MB・556-J6G
MT-40B
MT-42

形

2

名

釣掛式主電動機

1 酬1詠糊物

4
44

8
16

694 台

製作中

(狭軌)

モハ 90 電車用

車両用機器

計

(125) 125

100 19

19
22

15
34
90

37
75
140
325

ED71 艷流噐形電関用
整流器形電関用
WN ドライプ

116 33/2~33/12

33/3
33/3
33/4
335
16 336
339

337~3310

/ノ

近鉄特急ビスタ・カー用 MB-3020・C 形主電動機
(1時間 125 kエハフ,340 V,410 A.1,80o rpm)

Type MB-3020-c traction motor for Kinki Nippon
Railways super・express " vista car "

ザには高温ハンダを採用しコウ配運転時の温度上

昇ピークに耐えるよう設計している.

また帝都交通丸の内線用として MB 1447 B形

主電動機の大量一括受注玉あり,これにより当社

製WN駆動方式Kよる高速度電車主電動機は広軌

用,狭軌用を含めて 1,000 台を突破するに至った

一方また本年度は国鉄モハ 90 新形式電車用の

中空軸平行カルダン駆動 MT-46A 形主電動機の

量産が開始された.
10

DF50 ジーゼル電闌用

々インロコ用

備

61

231

考
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トロリーバス用 MB 1442 N2 形スーハ

シリース主電動機(1時間 100

kW 60O V 114 A I、70o rpm)

Iype MB-1442 N2 " super・series"
traction lnotor for dynamic hra1ζing

tr011ey coach

トロリーバス用

本年度京都市交通局の新鋭トロリーバス用に MB

1442 N2 形スーパーシリース主電動機(1時問 100

kW 60OV I,70orpm 65% F 70okg)を開発納人した.

との新形式電動機は偵巻および分巻界磁を内蔵し,力1」

時は直巻界磁だけを用いて、つと、都合のよい純粋な喧

巻電動機となり,ブレーキ時は分巻界磁だけを用いてこ

れまた、つとも都合のよい分巻発電機となり特殊な差動

制御回路と併用してノッチレスで広い速度範囲Kわたり

1'1動的K一定のブレーキカを発生する.すなわち心荏確

動機では力行時理想的な性能を発抓するが,確気ブレー

キでは複雑な制御ノッチを喪しかつスムースな一定ブレ

ーキカが得がたいという従来の欠点、を解決しトロリーバ

スの蟇諸に答えたのがこのスーハーシリース形、モ竃動機

で将来国内,海外向けトロリーバス専用の標準品となる

、のである.この電動機は完令:B種,インポリュートフ

アンによる通風効果の増火,設計工竹斗断商の向 1二などに

より分荏界磁を収容したK、かかわらず従来の卜Uリ

バ'スjH、モ電動機 MB I005 A 形(1時問 10okW 600

V I,70orpm FF 80okg) K比し雨量 12゜d 減と'怪竜

化され,誘導分路法Kよるご段,最小 35゜d界磁まで人

巾の弱界磁制御が可能で強力な加速,減述,高速性能が

確保され,歯卓比 11.65,タイ气,11'Π丕 1,030 mm ιC対し最

大75kmh の述度が得られる.また加速およびノレー才

時の整流を安定させるため電機子スロット,補極鉄心,

ブラシおよびブフシ保持器,電機十鉄心糾1え,分谷コイ

ル保設用異常電圧抑制器など機械的,電気的設計に細心

の考慮力辻厶われている

338

納

J'

人

近畿日本鉄適

西日本鉄遭

帝者愉':」速度交通営引

小田急電鉄

秩父鉄道

帝都高速座交通営団

'ンド国鉄

成

先
WN
カフりノク

工入7N 510 A,

WN 510 A4

訊IN 550-A2

WN 510 A

IVN 510 AO

WN 525-AO

WN 525 A2

柄『N 510-A9

WN 580-A

鉄

WN 駆動装置主要納入実績

容乱
klv)
75

75

125

80

75

75

75

55

520

^N

キ十ユニト

工入IN 20 A

WN-10 C

凡VN-50、C3

訊IN-20 A

WN 05 A

訊IN 27-A

WN 26 AO

WN 05 A

WN 80 A

歯車比

能 19

95 18

7918

8819

123 17

81 16

82 15

123 17

6617

1 "台数納人年打

32

24

336 ヒスタ・カー用17

33 1032

335~33 12256

狄飢川338・、33 1260

狭執用製作中16

8 /ノ

大容量機関車用44 "

4

ι市

ED70 予備

判

j丘'失

338

4

33 12

_菱電機. V01.33 ・ NO.1

ビスタ.カー用 WN-550-A]形ギ~カフりンク

Type 工入7Nうう0-A2 gear coupling.

製作中

ED60 用

」1{ ijt

ED7019 牙j

ED71 用

近鉄「ビスタ.カー WN-50-C3 形ギ十ユーノト

歯卓比 7918 (モジュールフ,よじれ伯 21 皮)

Type wN-50 C3 gear unlt

屯中j刊可挑駆動力式の決定板として当礼が誇る WN

式駆動裴置は咋年も帝都高述度交通営団丸の内線向け

64両分をはじめ多数製作したが,昭和28午製作開始以

来昨午 11 村を、つて通算 1,000台を突破するK斤ミリ,

製作中のもの、含め通算約 1,150台の多きK迷した.咋

午度の製品のうち特箪すべき、のは近鉄家雌1寺急卓ビ

スタ.カー用K納入した 1251くW 上冠動機刑 4 両分

で广遜市用駆動裴麗としてはわが国最大容量の、のであ

る

、.^、、、

電気車用駆動装置

行電鉄

126 (12の

また光乍匹1鉄 ED451 丈流機関嘔用Kわが1司初めて.1式

作し,一咋年ED70形 18両忙正式に採用されて好成績

をおさめた囲定中空Ⅷ式駆動裴償は, ED60,61 形高性

能心流機関小k、さらK改良を加え標徽形式として採用

される忙斤{つた.この駆動裴置の減述比は 15:82 1

固定中空軸式駆動装置納入実績表

納人先

日本目有鉄遉

日本国有鉄道

日本国右鉄道

日本国肩鉄道

形式

QDI

QD2

ΩDI

QD2・A

幽車比

91 16

容'
(kw

375

8215

91 16

台数

82 15

400

納入年月

4

375

12

475

電

急

杉



5.47(M=10)で,引続き東北線用 ED71形交流機関車

にも採用された.なお昨年受注したインド国鉄向け交流

機関車には世界最初の大容量 WN ドライブを採用する

ことになりすでに製作手配した

ディーゼル機関車用回転機

昨年k引続き国鉄向け DF-50 形電氣式ディーゼル機

関車の電機品を多数製作納入した

主要電機品定格は

DM四形主発電機

70okW 450V I,560A 80orpm

8 極他励(始動直巻付)連続定格

最大電圧 70OV

最大電流 2,40OA 市量 5,oookg

DM50 形補助発冠機

40kxU 110V 364A 450~850rpm

8 極分巻連絖定格

自動電圧調整器付重卓:890kg

DM51形励磁機

2.okW 40V 50A 2,ooorpm

6 極特殊邪磁連続定格飛壯 350蚫

MH86 形冷却水ホンフ用電動機

2.8kW 110V 32A 1βoorpm

2 極分巻(安直令D 連続定格電竜 180kg

MH87 形放熱器フ了ン用電動機

711kW 110V 77124A I,0001,20orpm

4極直巻連続1時問定格し卓325k又

DF 50 形デ4 ーゼル機関屯は本年度から国鉄標準と

して多数製作することとなり,製作、従来二菱だけで製

作してぃたが新たに川崎および日立において MAN 形

エンジンと組合わせ屯機品は三菱の、のと大休岡一の、

のを製作することとなった.各部品の互換性を、たすた

め,共同設計会議が、たれた.なお今までの使用成績よ

り不具合なる点の改良がなされた

ED60 形機関車用 15kW 電動空気圧縮機(ベルトドライブ)
形名 MH92-C3000

Type MH92-C3000 15 kw air・compressor (belt・dri"e)
for type ED60 10comotive

納入

京都市交通川
大'反市、'
H本車両
、分交通
札幌「1i交通j'.」

鍬1栢海確
11 、γ,製竹 所

南加電 釧
"住製" 所

道伊予欽
at 玄'
名占県鉄道
西日木鉄道

1 1 1M
'鉄秩

京都市交通/司

吊都交迎

帥雌鉄メ

立製作所
小田急'琶鉄

1.1本叫有鉄道

Ⅱ本1倒有鍬迫
日立製作所
日本車両

日本国有鉄道

帝都交通

小田急'鉄

"本国有鍬遭

"本国有鉄適
日立製作所

名

DH 16 (60O V)

電動空気圧縮機製作実績

容量
(kw)

(3.0)

38}

DH 16 (50O V

DH 25 (60O V)

ED61,61 ビシ
ネス特急用標迅
ヘルトドライフ

台数納入年村

17 331~9

336~フ

333

338

337

338

331

33 1 4

334

33 1

33 1

33 12

339

336

33 12

DH 23 750V

DH 25 ].50OV

電動空気圧縮機

電匁車K使用される竃動空気圧縮機は,衞造の簡便堅

固なことが要求され,電動機と圧縮機とが一体となった

バンガロタイフが一般的て,小容量の、のの標準品となっ

てぃる.機関車用Kは電車用の中容量の、の、含めて

体構造,ギャカップルは重量軽減の意味で用いられなく

なり,,・でに国鉄などにおける新設計の、のからは姿を

車両用機器

納入先形名气V 台数納入年月1 締考

ーー・1・ー
^4^ーー.^^.^.,^^

(3.0)

U.2)

UH I0

D 3 F (60O V)

M 20 D (60O V)

伽

/q ンガロタ'フ

M 20 D I,50OV)

MH16B AK3

MH57 AK4

考

a.8)

(6.12)

(432)

MH85 MC2D

Y 30O A 3 Y C

A 310 A2 3 Y C

MH80 CI000

MH89 C3000

(127) 127

日本田肩鉄道

日立製作所

(4.35)

6.0

6.5

3312

338

335

3311

33 1~3

331~H

335~6

339

332

333 10

335~11

331~9

331、、8

331~3

333~フ

33 10

日本国有鉄迫

升

直結形

消してしまって,確動機と圧縮機とを分齢したべルトド

ライブタイフの、のとなっている

電屯用では電気ブレーキが常用されるのてりト形のバン

ガロタイブ,機関車用では必要な空気量を 1セットで供

給するために大形化してべルトドライブタイプがそれそ

れの支配的分野を占めている.火形の、のでは電動機を

高速化して重呈幌減をはかっており,この種の電動機に

は最近のすぐれた車両用主電動機の技術を十分にとり入

主電動機用電動送風機製作実債

MH92、C3000

9.5

3.3

4.1

ノぐンガロタイフ

絶縁完全 B 郁

6.5

15

櫂車用棟池UH)

その他

機関車川標"11(旧)

15

ベルトドライプ

ベルトドラ'プ

モノ、 90 用標準
ベルトドライブ

4

DEL DF50 用
ベルトドライフ

9
 
2
 
^
 
4
 
3
 
^
 
3
 
^
 
2
 
1
 
^
 
8
 
^
^
^
 
5
 
2



れてある.

33年の納入実績は別表のどおりで例年.に引続いて多

冕にのぽっている

主電動機用電動送風機

上電動機用亀動送風機は別表のとおり製作納人した

車両用電動発電機

本年度の納人実績は別表のとおりで郊外電屯用 99台,

市街確車用 30 台,国鉄向け 34 台,計 163 台を製作納

人した.本年度の特長としては従来多数製竹ILていた交

旧両用K代り交流だけの出力の形式のものが多数採用さ

れた.交流の周波数、今までは抵とんど 120CS の、の

が圧倒的であったが,木午度は国鉄を初め各私鉄で商用

周波数の 60CS のものが用いられ,かつ相数、2相より

3 相K変化した.すなわち商用電源と同一の亀のが採用

されるとととなった.とれはケイ光灯その他の器具、而

販の標準品が使用できるという利点があるためで,周波

数の低下によるケイ光灯のチフツキ玉3相として車内配

線を適当にすれば問題がないとの瑜啼倫Kなったためであ

る.交流だけの出力となったので保守の画で整流子がー

つ減り楽になったのと,電圧調整が従来交直両用では交

画等の電圧差が調整困難であったのが交流一本となった

ので罰幣容易となった.しかし制御回路電源としては依

然山流が必要なため丈流H力よりセレン整流器などKよ

る充電装置を'けこれに'施池を浮動充電する同路を採

用し必要なる直流竃源を得る方式が多く採用された

制御方式としては従来どおりの可飽利りアクトルKよ

る鴛圧洲整方式を採則しているが,とくに起動および再

起動特性の改善のため電動機電流による電流継電器を使

用し電動機電流の過大時に可飽和りアクトルの入力を増

大させ,竈動機側調整界磁を強め界磁とするととKより

セン頭電圧の発牛を防止する方式を採用した

路面電気車用制御装置

間接自動式路面電車制御装置

路面電車の新卓としては剛接肉動制御方式があまねく

使用されつつあり,電制常用さらにまた経済的なスポッ

チング方式の採用などにより1高性能の奄卓が製作されて

いるが,これに作って制御器只の増加を、たらししたが

つて床下スヘースをいよいよ苦しくする傾向にあるので

市条'竜小形の電機品の開発が必要である.33 午 3月京都

定格 電動機

発電機

..

重量 390kg

阪神電鉄向 MG-59-S 形電動発電機

Type MG-59-s motor generator

直流

父流
8.okm (人力) 60OV 2P
5.okvA 110V 60C S 3φ

4 線式 2P 3,60orpm

納入

MH77D DM43D

日本国有鉄週 MH77C DM43C
MH81-DM"

MG "D S

京都市電 MG 53S
MG 60 S

帝都交通 MG-47A-S
MG-43B-S

近畿日本鉄道 MG・57A-S
MG 50 S

先

昭和認年度車両用電動発電機製作実績

直疏 直流交疏発電機電動機 発確機式

kw v kvA V φ Cskw v Tpm
6 1,500 3 ]002,500
6 1,500 3 1002,500
1,500 5 100
2.7 600 1 100

1.8 600 0.8 100

2.4 600 0.3 100

4.8 600 2 200

9 1,500 2 100
1,500 5 1009

.3 600 2.5 200

1,500 2.8 20
4.5 1,500 2 200
8 600 5 110

1,500 2.8 2007

6.75 750 2.8 200

3 600 2.5 200

国鉄向 34 台市街電車用

形 納人年判

西日本鉄道

阪判1 電鉄 MG 59-S
小田急電鉄 MG・40F-S
重交通 MG 40G-S
予鉄道 MG 50-S

納入台数合計 163 台(内訳

33 1

385~8

332.5.8.

339.12

338.11

336

3310

3310

339.10

333

XC ⅡⅡ2 形カム接触器箱

Type xC 11-112 Cam.switch contr011er box

128 (128)

玉「回転数
納入

本体制御台数
460 27 3

460

650

160

125

55135

87380 64

545 105

410 192

370 115

8405

280 9

390 187 13

100 3,600 415 132
1003,600 415 95
100 3,600 370 115

郊外電車用 99 台)

60

120 0.5 100 3,600
120 3,600
120 0.8 26 3,600
120 03 36 3,600
120 2.5 100 3,600
60 3,600
120 1 100 3,600
120 1.2 100 3,600
120 3,600
60

120 1.2

120 1.2

120 1

30 台

市父通司納入の制御装置(5 両分)は従来

のAB形制御装置の諸器具をできるだけ小

数の器只箱に収納し,電機品の軽量化とス

ースの縮少をはかった、のとして注目さ

れる

写貞K小す制御器箱は従来のカム接触器

箱,継電器箱および主電動機開放器の3箱

相当品を1箱にまとめた、のである

トロリーバス制御装置

新形トロリーバス制御装置(10okW 電

二菱電機・ V01.33. NO.1

XC Ⅱ一112 形カム接触器箱

Type xc-11-112 Cam.switch contr011er box

2
1
ー
ー
2
2
3
2
2
2
3
2
2
2



KF 20 形主幹制御器(フレーキ制往松#)

Type KF-20 master contr0Ⅱer

(foT both powerin容 and bTaking use)

動機1台制御用9両分)が 33イギ 8月京都市交通1,)忙納

人された

この制御装置は主竃動機とと、忙レ.1内初めての新形式

でその信頼性,低艇な紲持費およびその述転性能Kつい

ての期待に十分符え,冬方向の好評を得る、のと子想さ

れる

この制御装置の概蟇はつぎのようである

主電動機には直巻界磁の抵かに分巻界磁を備えてぃる

が,力行時忙はキ電動機を直巻電動機として制御し,制

動時には1貞巻界磁をW獣して分巻界磁だけを使用する

この分巻界磁は架線より他励磁され,阿機子を流れる

制動電流の増減に伴って界磁電流は門動的K変化し,巾

が或る速度に下るまでは抵ぽ一定の制動力が得られさら

に低速になれぱ制動力は次第K減じてゆくのでステッフ

刻みを行なわずに円滑な減速ができる.したがって制動

周期中の動作器具は不要である.

これがこの制御装置の信頼性およびすぐれた運転性能

その他の長所の生ずる主原因をなしている.

なお今回の制御装置納入に際しては,あらかじめ工場

で制御装置と主電動機を組合わせて現車と等価な試験を

行い所期の設計どおりの性能を確認し得たのできたるべ

き営業運転において、優秀な成債を得られるととが十分

期待できる

郊外電車用制御装置

ビスタ・カーといえば,大阪宇治山田間を結ぶ近鉄

自慢の,2 階建展望車付新鋭11急、嘔であって,その家華

さとすぐれた性能は,33年のヒ*ト作として電鉄界で知

らな込人はない.この竃ボの制御装置は,他のキ要電機

,!融とと玉K,当社がとくに新技.fl'して納人したカムスイ

ノチ式の、ので,つぎのようなすぐれた特長を有してV、

る

トロリーバスエ場試験奘置

Tr011ey coach electrical equipment arranged for stand test

1.大形電動機8個を単一制御し,

総容量 1,50OV I,10o kW という,

電車としてはわが国最大の容量を有

する、のであるKかかわらず,器具

の介鏗的な新,没'汁と,回路の簡単化

とにより,小形幡量となっている

2.主回路は,心並ダ山座りがなく,

'気ブレーキは中央共通回路のBス

イッチを投人するだけというもっと

、筋半な同路であるが,低速運転を

必喪とする時は,主忰制御器の取手

により,直列運転も可能なようにし

京都市交通局

路面電気車制御装置製作実績

形式数量納人年月

AB 533/11

ノノ

札

KL99形主幹制御器

1'ype KL99 masteT
Contr011er

"

"

幌

AB

半両用機器

UM 35B 形断流噐

市

ABF トロリーバス電機品

電

UM 35B 形断流器

KR-8

5

15

9

製作中16

12

南海確鉄

納入

UCB400 形カムスイッチ

Type ucB-40o cam switch

帝都交通(丸の内線)納 CB-19 形主制御器箱

Type cB-19 main contr011er box

1111 1 1!

(129) 129

先



てある

3.135km h という高速から電気ブレーキを適用す

るため,弱界磁ステップを使用しているが,最初の一定

時問は,全界磁とし,初期電流の誘起を促進させている.

このガ法は従来の予備励磁ブフ式K比してはるかに効果的

で,今後の制御装置における電気ブレーキ初期の問題を

觧決する力向を示唆したものということができょう

4.界磁制御器は,逆転器および直並列同路切換用ス

イッチをーつにまとめ,同軸に配した電動操作のカムス

イッチで,1貞列運転や,鴛気ブレーキ初期の切換、,す

べてこの器具によって合理的に行うととができる

その他カムスィッチ式の、のでは,31年初納入以来好

評のうち忙運転されている,京浜急行の730形用制御裴

置を 33年に、4細成分納入した.この京浜急行用の力

ムスィッチは、とより,32 イ1ι 10月以来近鉄ラビット・

カーにおいて,激しいひん度を、つて使用中のカムスィ

ツチの,1年後の成績は,まことに見るべきものがあり,

チップの荒損の極端に少ないことは,驚嘆に値する、の

で,当社製カムスィッチの洲かしい実績を残した、のと

して,点ぴK堪えないところである.

近鉄納 MU 201形主制御器箱
Type MU 20l main contr011er box

単位スィッチ式制御装置では東京地ド鉄丸の内線の路

線延長と,銀座線の輸送力増強対策によって,33年度K

は合計 72 両分という大量注文を受け,続々製作納入さ

れた

その他小田急施鉄 2200 形用として,第4次卓第5次

中用 ABFM 形が合H+11編成分,また富士山麓電鉄,

伊予鉄道向けとして, ABF 形が各1両分納入された

小田急第5次申.は乘心地の改善や,スキッド防止のた

めに,第4次小Kさらに改良が加えられ,伊予鉄道向け

の、のは新設計された、のである

国鉄向けとしては,新設計のモハ 90 形電車用制御装

置, CS 12A, CB 12, CB 13 が多数納入された.この

制御装置は,高加速,高減速K適したように共同設計さ

れたもので,界磁制御器,制動転換器,抵抗短絡スィッ

チなどがーつにまとめられ,1 側の操作確動機で駆動さ

れることが1寺長となっている先納入

近畿H木鉄道(ビスタ・カー)

帝都交通(丸の内線)

郊外電車用制御装置製作実績

ノノ

1/

J/

帝都交通(銀小線)

"

υ

小田急電釧(2200 形 4 次)
5汰ノノ

形

0

/ノ

ABF

ABFM

'イヨ:!」佐官"釧
'ヤ1伊チ鉄
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ブレーキ装置

1.冠車用電空併用ノレーキ裴置は国鉄新造電屯用と

して標準化の確定がなされるーガ,私鉄関係において玉

郊外冠Ⅲ,地下鉄の新造卓用標雄装置として迪j'Uされて

いるが,さらにつぎのような発展がなされた

ブレーキ装置製作実,
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帝都交通銀(銀座線)MRE形

納 入

0

先

形

空気ブレーキ装置その他

K-2A

CE 621 B

"

形

プレーキ

財 M"

大販市交通局

名古屋市交通局
(地下鉄)
路局1台湾鉄

8両
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2両

備

333

WN車

考

42台 33 1~9

25台製作中

74台 33 1、.9

1組認7

1組 3310

ED60 形において起動ヒーク竃流を押えるための限流起

動抵抗切換方法の実施および交流車における誘導電動機

トルク特性に対応する無負荷起動法の改良が行なわれ良

好な成横を得ることができた

a.特急列車の中間車かくし運転台に設置して,構内

入換なだに用いる力行・ブレーキ両操作可能の簡易

形主幹制御器の標準化

b.高速から低速主で摩擦係数が抵ぽ一定で耐熱性を

、つデスク・ブレーキやコブラシュウの実用化

2.直流卓および交流車における電動空気圧縮機起動

方法の合理的な改善がなされた.すなわち,画流機関車

MG 七

集電装置

1.郊外竃車用ハンタグラフは良好な特性を、つ S

520 形, S750 形がバネ上昇空気下降式として標準化さ

れており,立上り折りたたみ両動作時とも空気緩衝作用

を行なう、のであるが,さらに折りたたみ緩衝を改善す

るため S 756 AC 形において,オイルダンパを併用す

ることによりハンタ高サに無関係に光全緩衝を実現する

ことができた

2.地下鉄用集電グツは引続き優秀な実績を示し大量

納入を持続している.

ト付

簡易制御器

(近鉄納ビスタ・カー用)

SUト.contr0Ⅱer

戸閉装

昭和 33年における戸閉装置の製作実漬は別表に示す

とおり,量的に、,また質的に亀,すばらしい飛躍をと

げた.とくに, EG-102 形を用いた両開式戸閉装置は,

完全な同期特性と小形軽量のため好評で,各車の新車用

として採用されている

一方,交流式、主として,化学紡績工場用として引続

き納入している

S-756-AC 形パンタグラフ

(折りたたみ緩衝用オイルダンパ付)

Iype s-756-Ac pan加graph with oil.dampers

for cushion in l0訊,ering

集電装置製作実績
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48 製作中
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連結装置

K-2-A形密着連結器は32年度に引続き京浜電鉄に納

入した.この連結器は,機械的に完全に密着して自動連

結するとど、に,二つの空気路と 19 点の低圧回路を同

連結装置製作実績

台数
6t 電関用

地下鉄電車用
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時に連結および開放しうる、ので,操作簡便で信頼性が

ある.また, CE 形竃気連結器は一般の自動連結器の下

部に設ける、ので多編成列中用として妙味があり最近の

需要が多い

車両用通風装

屯両用の通風装置として従来の口然通風ガ式のかわり

K電動送風機による強制通風方式を採用することは今で

は新車設計の場合の常識となり 32年度までにこの種の

目的で開発された送風機はフ了ンデリャ3種類,サイク

ルファン2種類,寝台中用ファン2種類,その他で,そ

れぞれ国内の各電鉄会礼K大量ど採用の実績を、つてい

るが,33年度はさらKつぎのような新機種を開発し前項

の諸機種忙合わせ別表のとおり国・私鉄各社へ多数納入

した.

新湘南形サイクルファン(CY 16N)

写貞のとおり一見1行販のサイクルフフンと1司じょう忙

兇える露出形であるが車向向けとして全高が市敗晶よ

り 50mm 小さい低か取付け,取はずしが容易で落、F防

止用の安全金貝がついているのが特長である.この機神

は国鉄新湘南形竃卓に多数敗付けられたが取付け忙4励刈

の工夫を要しないため同・私鉄の旧車向けとして亀好適

な、のである.仕様はつぎのとおりであるが心流竈源用

、製作可能である

定格および形式

寸法 40cm

電動機定格 連続

定格電圧 単相交流 10OV

定格周波数 60 C S

定格入力 85 VA

定格回転数 1,400土50 rpm

置動機形式 半密閉形蓄電器分相,誘導宙動機

羽根形式 Π」広 3枚羽根(ジ,.フルミソ製)

村判

220m min 以 1風速

1-1

風 70m3 mln 以」』1!.

温度上判・ 15゜C 以 F (フレーム)

耐電n 交流 1,20O V 1分問

絶縁抵抗 10MΩ以上(常む',常沍D

起動電流 17090以下

外形寸法は別図のとおりである

温水暖房器用ファン(EC-8M)

このフ丁ンは確ヌ(機関中の運転室専用の、ので運転者

の座席底部の洲水暖房器Kよる袖'1風を室内に送氣するの

に用いられている.使用場所が特殊なために一般には知

られていないが国鉄の確気機関中Kはほとんど採用され

ていて快適運転に一役買っている

新湘南形サイクルフフン(CY 16N)

CY-16N cycle fan
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定格および形式

寸法

電動機定格

定格電凡

定格入力

定格回転数

電動機形式

羽根形式

1!j 性

風速

風

温度上昇

20cm

}卓綱ι

浦流 10OV

27W 以干

2β00土596rpm

二極雨巻密閉形電動機

ジュラルミン製3枚羽根

180m/min 以上

25 m' mln 以 1二旦孟

フレーム 15 C 以下

コイル 30C 以下

耐電圧 交流 1,20O V 1分問

絶縁抵抗 10MΩ以に C常11Ⅲ,'常湿)

起動屯流 30006以下

外観は写貞のとおりである.

化粧室用 20cm 換気扇(EC 8N)

木品は屯両用炊ぽう,便所,化粧室などの臭気を拔き

納 先人

帝都交通近鉄その他

大販地下鉄京浜,京成,西武その他

日本国有鉄道ナハネ用

日本国有鉄道モハ 90用.新湘南形用,小田急
阪神,西鉄その他

33年度車両用送風機納入実表

車両用電メ(暖房器

Car heater

室内換メ陀させる強力換気扇で写真のように短い風胴が

つき後部ガードから吸込んで通路または車外に風を出す

ため壁埋込形となっている.33年は小田急 SE 車その

他に納入し好成績を収めた

形式は直流直巻電動機で回転数は 1,750rpm,軸受は

玉軸受が使用してある.1分間の換気量は 17m.以上で

一般市販の、のより相等強力な、のであるから今後との

方面の用途に相等使用されることであろう

C

名
^

Π口

50 cln フ丁ンデリャ

アルミカヒータは表而温度が 300゜C をこえない

(133) 133

40 C訂1 フ丁ンデリャ

35C1れ送風攘

会

40cmサイクルフ丁ソ
その他

数量

444

733

433

車両用電気暖房器

卓両用電気暖房器として ST形電気暖房器は、つと、

鄭想的な暖房器で,その特長はつぎのとおりである

a.発熱体Kアルミカヒータを使用しているので,熱

分布が'F均し電圧変動率の激しい線路に対して、十

.

40cm 循衆式

ブリャ(FC 40E)

↓O cm circling type
Fandelia

化粧宅用 20cm 換氣嗣

(EC-8N)

20cm ventHation fan

767

'秀1兵ば'釜鳳^
i、

卓両用機器

350m 送風機

(EC-14M)

35Cm Blower

車両用電気暖房器

CaT heater

分満足に使用できる

b.また激しい振動に対して、十分な強度を、つてい

る



よう設計されている上,ヒータ内部のマグネシャ絶

縁物は純度の高い、のを使用しているので暖房器の

寿命は半永久的である

車両用冷房装

特急"あさかぜ"編成列車用冷房装置

この冷房装置は国鉄が誇るデラックス特急、"あさか

ぜ"編成列車に納入した、のである

特急、"あさかぜ"編成列車は国鉄で初めて全客巾に冷

房装置を取りつけた画期的な玉のである.

この装置はユニットクーラと制御装置からできてお

り,ユニットクーラは各車両床下忙2台つり下げ,制御

装置は各車室内に1台を設置してある とのユニットク

ーラは圧縮機,凝縮器,送風機,電動機,液ダメ,冷却

器,グンハ,エアーフィルタなどをーつのワク組に取り

つけてカバーで包んだユニット式の構造の、ので,冷却

した空気はダクトによって客室天井に送り吹出し客室内

を快適な温度と清浄な空気にする、のである

還気、ダクトを通してユニットクーラへ導びかれる

制御装置はユニッ1、クーラ,送風装置および暖房装置の

心気制御を行なう、のである.この制御装置の箱内には

ノーヒューズシャ断器,電磁開閉器,切換開閉器,押し

ボタン,信号灯,ヒューズおよび端子盤がはいっている

冷房装置の電源は荷物車の電源室でディーゼル機関を

駅動して交流発電機を回しとれより供給されている

形式および定格

y トクニユ、ニ、

形式

外形寸法

妃電機. V01.33. NO.]

7

, f-',
「{立

AU-21

高サ X 巾 X,11テ 805 mmxl,839nMれ

XI,237mm

AC 20OV 60C S1冴{

特急"あさかぜ"2等寝台車(AU21 形ユニットクーラ)
UDil cooler for the 2nd class sleeper of " Asakaze."

製品重量 770kg

フレオン F-12冷媒

冷凍能力 12,80okca1小

圧縮機

形式'r密閉形

叫転数 1,720rpm

五動機 5.5kW 4P

凝希袷世冷式

送風機(凝縮器用)多翼形両吸込

返動機(") SF-A075kW 4P

フレートフィンJ杉冷却器

送風機(冷却器用)多翼形両咲込

"動機(") SF-AO.75kW 4P

11御装置

外形寸法局サXIU 奥付 1,20omm 70omm

X240 mm

AC 20OV 60C S'「1
測!f包

特急"あさかぜ"編成列車用送風装置

この送風裴置は夏季以外K客耶.床下K取つけて客車室

内の換気および刈度詔整を行なう、のである.この装置

はユニットクーラを取はずした後へ 1 車両に 1 台取つ

ける.これを遜気制御する制御装胃はユニットクーラの

、のを使用して操作する

形式および定格

特急、"あさかぜ"編成列車

Special express train " Asakaze."

特急"あさかぜ"2等寝台車(AU21 形ユニットクーラ)

Unit cooler 五tted to the 2nd class sleeper of special

express train " Asakaze."

134 (134)



(a)

特急"あさかぜ"

Central equipment for
express

Q.@

晶

(b)

冷房装置制御装置

aiT conditioner o{ special
" Asaka2e."

形名

外形J法

特急、"あさかせ"送風装蔵

Ventilation device for " Asakaze."

製品重量

風 里:

風圧

電動機

電熱Z&

加湿装置

納入数 22 ".、仁1

特急"あさかぜ"編成列車用冷蔵庫

この冷蔵庫は"あさかぜ"の食堂屯に設置し食料湿,を

低温度に貯蔵する、のである、

形式および定格

外形寸法高サX巾X奥1丁 2,10ommX780mm

X805mm

内箱容稙 0.5881n3(総容積)

03船m.(有刻溶積)

AU 21

特急J'あさかぜ"食堂車冷蔵庫

Refri宮erater in the dining car of " Morning Breeze."

電 i原

庫内温度

冷凍装借

朽サX巾X奥1〒 305mmX629mm

1,237 mm

AC 20OV 60C S

196 kg

20 m3 min

20mm (ノ大キ吟

0.75kW 4 P

3kw'

i青フk1噴i劣手t

AC 20OV 60C S

5C

圧縮機ノ倉密閉形 0.82kW 電動機

凝縮器空冷強制通風式

冷却器 U形全巾プレートクーラ

納人数 3 台

"あさかぜ"およびビジ才、ス特急用ジュースクーラ

このジュースクーフは"あさかぜ"およびビジネス特

急J村として納入した亀のでジュースビンを低1品度に貯蔵

する、のである.

形式および定祢

外形寸法高サ巾X奥行924mm 580mm

X860mm

"ビジネス" 6 台

車両用機器

貯蔵容量 52 /1ゞジュースビン

電 AC I0O V 60CSル東

庫内温度 8C

冷凍装置圧縮機全密剛形02kw

凝縮器九冷強制通風式

冷却器ハイフクーラ

納入数"あさかぜ" 3
'A
仁1

アノしミカヒータ,スヘースヒータの応用品としての特

殊電熱器の需要は年とと、に増加の傾向にあるが昨年度

製作したお、な製品は次のとおりである.

国鉄向け特急、"あさかぜ"用電熱器

特急列車"あさかぜ"は 13 両編成の 2.3 等特急で
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章

国鉄納 CR 7 形電気レンジ

1卸川線式 20O V 115V 15.21バΥ

Type cR-7 electric range

争

貞

・、＼

、、、

、、＼

＼＼、入＼
、ト
＼＼
＼

国鉄納 HE一驗形力ーヒータ 115＼' 450訊

Type HE-55 Car heateT

とれに装備する電熱器として下祀の、のを製作した.

1.電気レソ ジ

食堂東内の料理室に備え開理用忙使用する玉ので定怜

は下記のとおりである.

CR 7 形形式

定桃 三相四線式 115V 20OV 15.2kw

什様 チューブ熱 2kwX2個

阪(アルミカヒータ式熱板)

露出形熱板 2kw'×1側

児込形熱板 3kwX2側

オーブソ(3.2k工刃 1 悃アルミカヒ

ータ発熱休)

戸だな 1側

との電気レンジは発熱体にアルミカヒータを多く使用

しているので発熱休の寿命がkいのが大きな11長となっ

ている.

2.電曳U髪房・器

冬則の車内暖房用電熱器として力ーヒータを製作し

た.仕様は下記のとおりである.

1電1鉄納 WE-5 形電気温水器 3φ 20OV 3.5 厭V 501

Type wE 5 electric water heater

田鉄納 D-1 形電熱器 3φ 20OV 3kw

Type D-1 electriC 11eater

発熱休としてアルミカヒータを使用しているので寿命

が長くi敷しい饗動に対しても 1・'分の強度を、つているの

が火きな1!j長で客席の下,洗血所,化料宅などKすえ村

けられる.

3. 1にヌU胤水器

冠気淑水器は全車両Kすえ付けられ,,捌皿用および洗

面用の温水を沸かすのK使用される.

仕様は下記のとおりで発熱体Kはアルミカヒータを使

川し,喧接水中に人れてあるので能*がよく寿命、長い.

ノじ

容

枯侃圧

半密閉式対流形

HE-55 B 形 HE 55 C 形

U5V Ⅱ5V

300 訊7 450W

136 (136)

杉名

WE一Ⅱ

WE』1

WE 2

WE 3

WE 4

WE 5

3φ 20OV 2kw

3 φ 20OV 35klv

0

4.送風装附用電熱;榊

送風機内部に取付けられて使川するヒータでアルミカ

ヒータを使用しているので尖動忙強く寿命が長い.定怖

は、ド記のとおりである.

舐水容呈

30 ι

υ

/ノ

用途

2等襄台(個宇用)

2等寝台(大部屋用)

3 等緩泡'.耶Ⅱ」

3等車川

一食堂車用

,等寝台碓則0

401

50 ι

鯆耆

床下つり下け

洗画所の下に
取付け

ー.饗竃機・ V01

形

ノノ

ズ井つり1げ

0

名

洸面所の下に
取付け

延椛

1 3φ 20OV 3 k、入1

一
.

畿

怖延

形

式

名

杉

量



電装品

Electrical Equipnlent for Aircra丑 and
Ground vehicles

A士ter a long time of interruption, aircraft industry in this country has come t0 1辻e again
Today many types of aircraft are being produced by many manufacturers; some given licences
from American companies and others designed by Japanese manufacturers. E丘orts have been
made by us to meet these situations and a variety of electrical equipment has been success・
fU11y developed in our company. Engine driven Dc generators, fuel booster pumps, electro・
mechanical actuators, hydraulic pump motors, vibrators for instrument panels are particularly
Worthy of mention. sma11 motors are also developed to be instaⅡed in communications equipment

Sealed relays and circuit brakers are also manufactured in quantity. Auto・radios, constant voltage
dynamos for Diesel bus, magnetos, starters, generators and so many kinds of electro・mechanical

equipment are added to the company's products for ground vehicles

航空機用装品

わが国の航空機界は 32甲に引続き33年度、 T 33A

ジェット練習機, F-86F ジェット戦闘機の国産化が進

み,また富士重工住相で試作したわが国独自の設計にな

る TIF2 ジェット練習機がその飛1丁試験に成功するな

どまこと忙有恵義な半であった

ψ村:におφて、 32年度Kサ1続き山1転機関係では直流

発電機,燃料ホンフ,将種アクチェータ,油圧ポンプ用

電動機,削'器盤用バイノレータなど,航空一子機器用回

転機,また11iⅢ卸機器関係では将種シールドリレー,カッ

クス, PRC (projector Release controD など,また

特殊機器としてはグリップスティック,スロットルレバ

ーなどの大部分が認定試験K合格して(一部は受検中)

納入中である.

以 1二のうちには一部を輸人部品Kよった、の、あるが

将来は極力国産品に置き換えるよう計画中である.材料

などの研究開発にはなかなか困難な問題があり質とと、

に少里の開発忙、採算をはなれた協力を希望したい.ま

た中形輸送機の国産化に対し当社は電源系統の研究なら

びK交流発電機の研究に参画している.

つぎK各機種の概蟇を述べる

直流発電機

ジェット絲習機 T 33A の機上用電源でジェットエン

ンンの前部忙取付けられ,エンジンからi咸速機構を経て

凱動される、のである

米軍規格 AN3633-1A を設計基準とし,性能は M丘

-G-6162"航空機用エンジン駆動直流 30V 発電機のー

般規格"の要求に合致し,外形寸法,取付部分寸法,冷

却用空気取入口の構造などはいずれ、米軍規格AND の

要求を満たす、のである.

この大極直流恊励分巻発確機はフフンジ取付形で,軸

は中空軸と可焼,岫とから成り,可燒軸端の傷区動側はスフ

ラインが切ってあり,可燒軸と小空軸の間には振動防止

板、設けられている.冷却空気は機体の進行によって生

ずるラム圧により発冠機悦1と直角の位置K;;斐けられだ取

入口から流入するよう忙なっている.冷却条件はすべて

MIL-G-6162 に規定されたように高度とと、に変化す

るが,整流子,軸受およびブラシは良好な局高度特性を

要求されている.すなわち,ブフシおよび整流子の摩粍

は地.上において全負倚で1001埒問運転し,高度 3,500 7

イートに相当する叉圧,一弱C の温度で全負荷で約96

時問運転し,合計で許容摩耗量の 20%以下でなければ

ならない.また尚度 50,000 フィートに相当する気圧,

-40C の温度で7500 負荷で約 18時間運転したときK

は,汗容摩耗厘の490以下でなければならない

この発電機の認定試験は MIL-G-6162 に基ずいて行

なわれ,その項倒は次のとおりである.

(11)運転位置試験(1)外観仕上検査

(2)電圧洞整可能最品速(12)界磁電流'験

(13)制御界磁抵抗悦試験度,式験

(3)加熱試験 (14)無線障'、式験

(15)"繞軸試験(4)整流試験

(16)整流子,軸受および(5)最低迷度'拭験

(6)均圧コイル返圧試験 フフシ特性,試験

(フ)過述度試験 (17)耐久'パ験

(18)固有振動試験(8)耐圧貳験

(19)耐湿試験(9)脈動電圧試験

(2の耐菌試験(1の能率,貳験
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定格竃圧

定格竃沈

定格回転数

辿続運娠回転数

訓整可能暈低回転数

劉整可能最高回転数

最大界磁翻整竃流

最低能率

量

直流発電機仕様

30V

30O A

3,000 8,ooorpm

6,ooorpm

3,50o rpm

10,00O Tpm

8A

65%(70~100"。負倚において)

61 1b

機上用直流発電機 30V 30OA 6,000ゆm

Dc generatoT for T-33A jet traineT

(21)分解および検査 (22)可燒軸セン断試験

燃料ボンブ

TF-31400燃料ホンフはジェット戦闘機F-86Fの燃料

タンク内に装備され,ジェットエンジン駆動の燃料ポン

プ,その他の燃料系統機器と共同動作して燃料タンク内

の燃料を一定の圧力でエンジン部へj1三送する、のである.

この燃料ポンフはタンクの底に取付けられ,燃料の印

忙沈むので,完企な密閉構造を必要とし,竃動機の軸端

にインペラを取付けた遠心形電動燃料ホンフである.

碓動機は四極直流複巻二段変速電動機で,正常定格と

緊急定格とで使用される.緊急、定格では弱め界磁方式を

用いることによって高速を得るよう忙なっている

オイルシール部品にはとく忙厳格な注意力牙厶われ介成

ゴム製の" 0"りング,ガスケットなどは製作時期を明

記し,加硫後一定期間を経過した、のは絶対使用しない

ことになっている

この燃料ポンプの認定試験は AAF28422B に従って

行なわれ,その試験項Πは下記のとおりである

(1)外観仕上検企

(2)すり合わせ,貳験

(3)較正試験

(4)緊急定格低施ル試験

(5)駆動軸シール漏洩試験(その 1)

(6)遊びホンフ",ソJ摸火'拭験

(フ)入力欝圧対吐出圧力試駛

(8)高度試験

(9)極限温度試験

(1の耐久試験

138 (138)

定格電圧

定格貫流

竃動機トル

定格回転数

吐出量

吐出圧

定格時間

弔量

燃料ポンフ仕様

正常定格

27V

フ.8A

2d oz.1n

6,50orpm

3,60o lb 互

8.2~12.5 Psi

連統

「

緊急定格

27V

15A

400 OZ,1n

8,9ωtpm

3,6卯 lb b

16~22.5 Psi

連続
81b

F-86F 用燃料ポンプ TF-31400

27 V 6,50O Tpm 3,60o lbn1 8.2~12.5 Psi

27 V 8,90O Tpm 3,60o lb h 16~22.5 Psi

Fuel booster pump for F-86F jet 五ghter

(11)再較正献験

(12)空運転試験

(13)駆動軸シール漏洩試験(その 2)

アクチェータ

外部忙対する作動力の伝達方向により,F 86F 用ウィ

ングフラッファクチェータのように直線状往復運動をす

る、のと, F-86F 用および T-33A 用キャノヒアクチ

エータのように而1転運動をする、のに大別されるがいず

れも小形軽量の上に防爆構造が要求されている.

用途と構造の概要は次のどおりである.

F 86F 用ウイングフラップアクチェータ

ジェット戦闘機 F-86F の左右主翼後縁胴体寄りのウ

イングフラッフの中央部にあり,ウイングフフッフを上

下させるためのアクチェータである

このアクチェータは,電動機部分,電磁クラッチ,確

磁りレー,減速歯車およびジャッキスクリュー部分,サー

マルフロテクタ,および接続箱からなる.接続箱にはセ

レン整流器,抵抗器,無線障害防止用ロハ器,伸長制限用

および収有酬捌狠用りミットスイッチなどが納められてい

る.屯動機は一極分割界磁直流偵遂直動機で,出力 1ソレ

クは屯磁クラッチ,減速歯申を経てジ十ツキスクリュー

の雌ネジに伝えられ,雄ネジの伸縮によってウイングフ

プッフを上下させるようになっている.さらに両側のウ

インブフラップに取付けられた各ウイングフラップアク

チェータは可燒軸で機械的に連結されており,1 個が故

障したときで、他の、ので両側とも動作させることがで

三三吏電機・ V01.33 ・ N0 1
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F田6F

使用電圧範囲

定格電流

定格負荷

収縮りミソト負荷

定格時問

重

用ウイングフラップアクチェータ仕様

22~30V 定桜 26V
13 A

1,0051b (平均値)
650土10o lb

3血in 接 17min 断の断続定格
131b

F86F 用ウイングノフッフアクチェータ

Wing 丑ap actuator fot F-86F

きる.伸長制限用および収縮制限用りミッ 1、スイッチは

ジャッキスクリューの伸縮長サを決定するが,伸縮寸法

は土116inという厳重な公差で規制されている.伸縮時

の負荷とストロークの関係がU形曲線で表わされ,それ

ぞれ動作時問が規制されている.ロードリミットスイッ

チはアクチェータ忙 650士10olb の引張荷重が加えられ

たとき,自動的忙電源スイッチを切るようになっている.

なお静止しているアクチェータに最大5,060lb の圧縮お

よび引張荷重を加えて、構造部品が損傷しない

F-86F 用キャノピアクチェータ

ジェット戦闘機 F 86F の採縦席後部Kあり,操縦席

の天がい開閉用のアクチェータである.

このアクチェータは電動機部分,電磁クラッチ,減速

歯車およびトルクリミット機構,サーマルフロテクタ,

無線障害防止用ロハ器などからなっている.電動機は

極分割界磁直流直巻電動機でトルクリミット機構は天が

いを完全に密閉するために定格負荷 1ソしクより大きい

100~140in・1b 制限負倩トルクでスリップするようなき

わめて精巧な機構である.さらに天がいが勝手忙開いた

り,閉じたりしないことが要求され出力軸から 50in・1b

以下のトルクでは回転しない

T-33A 用キャノピアクチェータ

ジェット練習機 T 33A の操縦前席の背部Kあり,操

縦席の天がい開閉用のアクチェータである

このアクチェータは電動機部分,歯中箱部分,出力軸

の鎖車部分一無線障害防止用ロハ器部分に分けられ,電

動機は二極分割界磁虐流直巻竃動機で電動機部分と歯申

箱部分の樹に楓磁クラッチを有し,歯卓箱内には平歯車

ウォーム歯車があり,ウォーム歯車軸の両端忙鎖卓を取

付けている.なおウォーム軸は電動機によることなく,

手動で、回転させられるように可挑軸取付用スフライン

がWつてある.ロハ器箱Kは正転回路,逆転回路用とし

てそれぞれ1個ずつのロハ器が格納されている

26 V I,0051b (平均)

jet 6ghter

F-86F 用キャノピアクチェータ仕様

使用電圧範囲

定格負荷トルク

定格電流

過負荷卜九ク

制限負荷トルク

保持負荷トルク

定格時問

使用謂圧範囲

電動機定格出力

電動機最小回転数

定格負荷トルク

最小静止負荷トルク

定格時問

T-33A 用キャノビアクチェータ仕様

玉

重

量

量

20~30V 定格 26V

23 in.1b (735 rpm
15.5 A

65 in.1b (40O Tpm
100~140 iわ.1b

50 in.1b

55eC 接 3min 断(正転)

10seC 接 3min 断(逆転)の断続定称
9.1 1b

20~30V 定格 26V

ν4HP

11,ooo rpm

150ln.1b (65ゆm 以上K て)
360 in.1b

12SeC 接(6SeC 正転,6SeC 逆転)

5min 断 3サイクル./時問の断続定格

6.51b

F■6F 用キ十ノヒアクチェータ 26V 23in.1b 735rpm

Cockpit canopy actuator for F-86F jet 6ghter

T-33A 用キ十ノヒ/クチェータ 26 V 150in・1b 65 rpm

Cockpit canopy actuator tor T-33A jet traineT

竃装品

さらに大きな力が加わって、天がいが勝手に開いたり

閉じたりしないことが要求され,出力軸からは 360in・1b

の静止負荷トルクが掛かって、逆転しないような構造に

なっている

いずれのアクチェータも認定試験はきわめて多種類で

複雑である.たとえば F-86F 用ウイングフラップアク

チェータでは,電動機部分は AN-M-40 により,アク

チェータどしてはノースアメリカン社の仕様書に基ずい

て行なわれ,その項目は下記のとおりである.

電動機部分の試験項目

(1)加熱,速度および整(3)過速度試験

流試験

(2)耐圧試験

n11n

(4)起動試験
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(5)整流子およびブフシ(フ)衝撃試験

の摩耗試験

(8)運転位置試験(6)加速試験

アクチェータとしての試験項目

(11)高度試験(1)外観仕上検査

(2)運転チェック試験(12)塩水噴霧試験

(13)振動試験(3)負荷試験

(4)行程および停止.試験(14)耐菌試験

(15)砂ジン試験(5)衝撃荷重試験

(16)防爆試験(田静的負荷試験

(フ)ロードリミットスィ(17)脈動電圧試験

(18)無線障害試験ツチ試験

(19)寿命試験(8)高温試験

(2の過熱保護試験(9)低温試験

(1の耐湿試験

F-86F 用油圧ボンフ用電動機

ソエット戦闘機 F-86F の胴体中央部にホンフとと 1^

に装着され,緊急油圧系統が一定圧力以下に低下した時

自動的に作動して油圧を発生する、のである

この電動機は減速歯車付きの四極直流複巻電動機で,

ポンプとはスプラインにより直ゑ占されており,かつ防爆

構造になっている.出力,電流が大きいK、かかわらず,

小形,軽量で高高度において、高性能を発揮できるよ5

忙なっている.

この電動機の認定試験はノースアメリカン社の仕様ぎ

K基ずいて行なわれ,その項目は次のとおりである

(1)外観仕上検査(2)加熱,速度および整流試験

(3)耐圧試験 (13)耐菌試験

(4)過電圧試験 (14)砂ジン試験

(5)起動試験 (15)防爆試験

(6)整流子およびブラシの摩耗 (16)脈動電圧試験

試験 (17)無線障害試験

(フ)高温試験 (18)加速試験

(8)低温試験 (19)運転位置試験

(9)耐湿試験 (2の衝撃試験

(1の高度試験 (21)寿命試験

(11)塩水噴霧試験 (22)無負荷試験

(12)振動試験

バイブレータ

ジェット戦闘機 F-86F の操縦席前面の計器板に取付

け,計器板を絶えず振動させることKより計器の指木を

正しくするものである

構造は永久磁石で励磁された_二極直流竃動機の軸端K

不平衡オモリを取付け約 40~50C/S の振動を発生する

もので,磁気シャヘイ装置,電波障害防止用コンデンサ

とと、に金属ケースの中に納められている.金属ケース

の一端にはコネクタがあり,他端には計器板K装着する

ための取付足がある

磁気シャヘイ装置は種々の精密航空計器と近接して取

付けられるので,バイブレータから約 140mm 獣れた

空問に置かれた航行用ジャイロコンパスの指針に3度以

上の振れを与えないよう設計されている.永久磁右もト

記の振動および一郭C から 71C まで広範開に変化す

る周囲温度に対して磁気特性の劣化を防止するように精

選した材料,適切なる処理を施してある

このバイブレータの認定試験は MIL-M-8609"航空

機用直流電動機の一般規格"に準じて行なわれ,その項

目は下記のとおりである

(1)外観仕上試験 (12)運転位置試験

(2)負荷試験 (13)耐湿試験

(3)耐圧試験 (14)衝撃試験

(4)加熱試験 (15)振動試験

(5)速度試験 (16)整流子およびプラシの

(6)過速度a式験 摩耗試験

(フ)振動力試験 (17)耐菌試験

(8)磁気シャヘイ試験 (18)塩水噴霧試験

(9)極限温度動作試験 (19)寿命試験

(10)無線障害試験 (2の砂ジン試験

(11)加速試験

二菱電機. V01.33. NO.1

使用電圧範囲

定格出力

定格電流

定格回転数

定格時問

重丑

「-86F 用油圧ボンプ用電動機仕様

173~28.7 V 定格 23V

0.96 HP

45A

1,80o rpm

連続
14.51b

F 86F 用油圧求ンプ用電動機 23V O.96HP 1β00ゆm

Alternate hydrauHc pump motoT for F-86F jet 6ghter
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使用電圧範囲

回転数

最大電流

定格時問

握動力

重量

バイプレータ仕様

29~24V 公称 28V

2,400~3,00O Tpm (27 V で
0.3 A

連続

2.41bs (2,5(冷ゆm で)
10 OZ

バイブレータ 28V 振動力 2.41bs (2.50orpm で)

Instrument panel vibrator for F-86F jet 6ghter

シールドリレー

ンールドリレーは小形リしーをケース内に気密對印し

た、ので,高空において気圧が減少して玉,ケース内を

大気圧に保ち電流の開閉を容易にする、のである.

シールドリレーのうちコネクタ取付けの玉のは,コネ

クタで外部へ接続するとと玉に,取付けを、兼ねている

またケースに取付板が設けられた、のは,ネジ端子で外

部へ接続するようになっている.コネクタは MIL C

5015B に合格する玉のを使用してぃる

-55C から 71C の周囲温度で硫実K動作し,また

漏気試験のため,液体に浸したりレーが約 81,000 フィ

トの高度に相当する気圧中で,ケース内の気体の漏洩

を示す気泡が全然発生しないという玉ので,定格電流の

6 倍で閉路し定格電流を開路する電動機負荷試験を 50,

000 回行なう高性能を有する

ケース内を気密對印するということは,高度の特殊技

術を必要とし,今後航空機がますます高高度を飛行する

に従い,この種のシールドリレーの忰能は、ますます高

件能を要求される

本器の規格 M丘一R-6106B が要求する試験は下記の

とおりである

(1)構造検査 (12)漏気試験

(2)絶縁耐力試験 (13)温度サイクル試験

(3)吸引電圧試験 (14)オゾン試験

(4)落下電圧試験 (15)高温試験

(5)コイル電流試験 (16)低温試験

(6)コイル温度上昇試験 (17)低温曝露試験

(フ)電動機負荷試験 (18)衝撃試験

(8)誘導負荷試験 (19)振動試験

(9)高所作動試験 (2の加速度試験

(1の高所使用回数試験 (21)塩水噴霧試験

(11)連続動作試験

電装品

AN部品番号

AN鈴08-1

AN3310-1

AN33U-1

AN3312-1

定格電圧

シールドリレー仕様

DC 28V
AC Ⅱ5V

レー

,

定格電流

"

JJ

10A

,

"

極

0

3 極双投

4 極双投

2 極双投

3 極双投

定

連続

格

AN3308 1 DC28 V

AC115 V IOA

Sealed relay

AN3310 I DC28V

AC115 V IO A

Sealed telav
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ンーノしドリレー

AN3311-1 DC28 V

AC115 V IOA

Sealed relay

カットアウトリレー

カットアウトリレーは発電機と蓄電池の問に接続され

発電機電圧が規定値に達し,かつ母線電圧より規定され

た値だけ高い場合だけ充電回路を閉成するとと、に,な

んらかの原因で蓄電池から発電機へ逆流を生じた場合,

ただちに回路をシ十断する逆流りレーである.

-54゜C から十71゜C の周囲温度で確実に動作し,90OA

を投入しそのまま 60OA,30OA に減少してシャ断する

操作を 5,000回繰返した後,50,000 フィートの高度に相

当する気圧中で 2,50OA を 10 回シャ断しうるという

高性能を有してφる.

本器の規格 M丘一C-5026B が要求する試験は下記の

とおりである.

(3)無電圧母線試験(1)構造検査

(4)逆流試験(2)差動電圧試験

ヨ"ー

AN3312-1 DC28 V

ACⅡ5 V IOA

Sealed relay

財
,
,

レリド

国
春
含
捗

零
ず
,
寺

零
、
゛
容
、

リドソ

レリド



(5)操作スイッチ試験

(田電圧降下試験

(フ)絶縁耐力試験

(8)過負荷試験

(9)主接触器試験

(1の"1ND"回路試験

(11)サージ負荷試験

(12)シャ断容量試験

(13)耐久試験

(14)誘導負荷試験

(15)発電機界磁損失による逆電流試験

(16)ケース絶縁試験

(17)主接触器の開閉速度試験

(18)カットアウト動作時問試験

(19)低温試験

(20)高温試験

(21)衝撃試験

(22)加速度試験

(23)振動試験

(24)砂ジン試験

(25)湿度試験

(26)耐菌試験

(27)塩水噴霧試験

(28)防爆試験

項目は下記のとおりである.

(1)構造検査

(2)絶縁耐力試験

(3)吸引電圧試験

(4)落下電圧試験

(5)コイル電流試験

(6)温度サイクル試験

(フ)漏気試験

(8)高温試験

(9)低温試験

(1の塩水噴霧試験

(11)オゾン試験

AN 部品番号
AN 3025-300

(12)電動機負荷試験

(13)りレーコイル温度上

昇試験

(14)高所作動試験

(15)高所使用回数試験

(16)誘導負荷試験

(17)低温曝露試験

(18)連続作動試験

(19)衝撃試験

(2の振動試験

(21)加速度試験

カットアウト

定怖電圧
DC 28V

リレー仕様

定怖電流
1 30OA

USAF部品番号1 定桜電圧
52C522-2 1 DC26V

P2 カメラコントロールボックス仕様

P2 カメラコントロールボックス

P2 カメラコントロールボックスは F-86 に使用し,

地上撮影用の P2カメラを設置した室内の温度制御用の

リレーを組込んだ制御箱である

外に水銀スイッチ,アクチェータがあり,水銀スイッチ

で温度を検出してこの制御箱のりレーを動作させ,これ

によってアクチェータが動作することにより,排気ガス

の流通を調節して室内温度を一定範囲内K保っている

リレーは気密にシールドされ,-54C から十71゜C

までの周囲温度および 50,000 フィートの高度での使用

に十分耐え,かつ小形軽量に設計製作されている.

適用されるノースアメリカン社仕様書が要求する試験
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カットアウトリレー

AN3025-30O DC28V 30O A

Cutout relay

定格電流
5A 2 極双投

ディマーコントロールボックス

ディ.ーコント U ールボッケスは T-33 tこ使用し,警

桜灯回路ごと忙 200Ωの抵抗を接続することKより灯

火管制時各種の慾縦灯の光を捌節するりレー3個と前記

抵抗 16 本を同ーケース内K納めた制御箱である

リレーはいずれ、気密忙シールドされたものであり,

またりレーと抵抗問の配線は特殊耐熱性電線を使用して

いる.適用されるロッキード社仕様書が要求する試験項

目は下記のとおりである

(8)連続作動試験(1)構造検査

(2)絶縁耐力試験(9)衝撃試験

(3)吸引電圧試験(1の振動試験

(4)落下電圧試験(11)加速度試験

(12)過負荷試験(追加試験とし(5)尚温試験

て)(6)低温試験

(フ)りレーコイル(13)電灯負荷試験(追加試験と

して)温度上昇試験

デーマーコントロールボックス仕様

極

P2 カメラコントローノしボックス

P2 Camera control box

ロキード

部品番号
613217

定格電圧

DC28V

定格電流

3A

33. NO.1'菱電機・ V01

16 極単投

定格
連続

格
続

定
連

延
連



ブロジェクタレリーズコントローノし A-3

フロジェクタレリーズコントロールは F 86F に搭載

されるロケット発射管制器である

連続自動発射と手動発射のいずれでも操作可能であり

-54゜C から 71゜C の周囲温度と 50,000 フィートの高度

までのいかなる条件が組合わされた場合で、,自動発射

のハルスは 0.1士0.01秒の範囲にはいるという高性能で

かっ非常に小形に設剤'されている.また,振動試験中K

も正しいパルスを出すことができる

本器の規格 M丘一C-007050B が要求する試験項目は

下記のとおりである

(8)振動中のパルス試験(1)構造検査

(9)高温試験(2)絶縁耐力試験

(10)低温試験(3)振動試験

(11)高所試験(4)寿命試験

(12)湿度試験(5)過負荷試験

(13)塩水噴霧試験(6)閉路電圧試験

(フ)自動パルス試験

フィマーコントローノしボックス

Dimmer control box

ハンドルは4日問一54C から+85C の周囲温度を

繰返し与えてヒズミが 2%以下,また 30olb の荷重忙

耐える特殊のモールドで成形されてぃる

本器の規格Mル S5210Cが要求する試験は下記のと

おりである

(1)振動試験

(2)温度試験

(3)湿度試験

(4)塩水噴霧試験

(4)砂ジン試験
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(田強度試験

(フ)構造検査

(8)絶縁耐力試験

(9)操作試験

aの耐菌試験

スロットルレバー

本器は F 86F 用スロットルレバーの握り部分に相当

し,本体は特殊のモールドで成形されたものである

レバーは前後K動かして燃料調整用K用い,左右に回

転して射撃用レーダを手動で調整する

その抵か頭部には,エアブレーキ用トグノしスイッチ 1

個,ケイジングおよびマイクロホンj'Ⅱ押しポタンスイッ

チ2個を装備している

本器単独では認定試験を行なわず,

機体会社で機体に取付けた上,スロッ

トルレバー系統の一貫したえ忍定試験が

行なわれる、のである.

グリッブスティック B-8A

本器は F-86F, T-33A用操縦捍の握り部分に相当し,

機関銃発射および写真撮影用の引金スィッチ1個,昇降

舵および補助翼操作用の4方向スィッチ1個,および各

種用途の押しボタソスィッチ3個を握ったまま指先で操

作できる位置に装備したハンドルで,各スィッチは米軍

規格によったものである.

電装品

プロジェクタレリーズコントローノし A-3

Projector release controltype A-3

グリッフスティック B8A

Grip stick type B-8A

航空電子機器用回転機

ARC 27 用回転機

航空機搭載通信機 ARC-27 Kは周波数帯の変換,同

調用電動機,内部通風用送風機,および外部からの強制

冷却用送風機などが用いられている.いずれ、高高度に

おいて十分性能が発揮できるように細心の注意を払って

設計,製作された玉のである

スロットノレレノぐー

Throttle leveT



1.駆動電動機

駆動電動畿には二極直流分巻電動機が用いられてお

り,全閉構造で小形,軽量に製作されている.

2.内部送風機

t極直流直巻電動機によってフロヘフフフンを回転

させ,通信機内部の空気を撹胖し冷却する1、のである.

3.外部送風機

極直流分巻電動機の両軸端に左右対称のシロッコ

フ丁ンを取付け,密閉された通信機セットの外部を冷

却する、のである.シロッコファンの羽根の余部は 1

枚の板から抜き曲げした、のである.

定格電圧

定格トルク

定格電筬

定格回転数

定格時問

軍量

ARC-27 用駆動電動機仕様

27.5 V

432 g.cm (約 004811P)
3.2A

9,00O Tpm

6SeC 接,9SeC 断の断続定挌

0.38 R三

ARC-27 用外部送風機
27.5 V 4 m3 min lo,00O Tpnl
External {an for ARC-27.

APG 30A 用外部送風機

航空機搭載通信機 ARC27 と伺様,レーダの外部か

ら強制冷却するために,この外部送風機が用いられる

との外部送風機は二極直流直巻電動機の両軸端に大,

小各 1個ずっのシロッコファンを取付けた、ので ARC

-27 用外部送風機の場合と同様,シロッコフ丁ンの全立11

の羽根は1枚の板から抜き曲げされてぃる

APG一釦A 用外部送風機仕様

ARC 27 用駆動弔動機

27.5 V 432 g.cm 9,ooo rpm

Driving motor for ARC-27

風速

定格電圧

定格出力

定格電流

定格回娠数

定格時問

重垂

ARC-27 用内部送風機仕様

5 m/sec (50cm 前方で)
27.5 V

ν50HP

1.1 A

12,ooo rpm

連綾

0.39 kg

全風量

定格電圧

定格出力

定格電流

ARC-27 用内部送風機

27.5 V 5 m seC 12,00O Tpm

Internal fan {ot ARC-27

約 4m3 min
長サ 60cm

27.5 V

25W

1.6A 以干

4,70o rpm

連続

1.6 kR 以 1

風母

定格電圧
定格出力
定格電流
定稿回転数
定挌時問
,量

(参考値)(常気圧て
のグクトを用いて

ARC-27 用外部送風機仕様
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とれらの ARC-27用および APG-30A用回転機はい

ずれも M丘一M-86四に準じて認定試験が行なわれ,その

試験方法に多少異なる点があるが,その項目は下記のと

おりである.とくに無線機器用であるために,無線障害

が重視され, MIL-M 8609 に準拠して MIL-1-6181B

(航空機用電機ならびK電子装置忙対する障害の制限お

よび試験)の適用を受けることとなり,0.15~20MC の

範囲Kわたって伝導性の無線障害試験,および 0.15~

150MC の範囲にわたって幅射性の無線障害試験にそれ

ぞれ合格することを喪求される

(1)外観仕上検査 (4)加熱試験

(2)負荷試験 (5)速度試験

(3)耐圧試験 (田整流試験

二菱電機・ V01' 33. N0 1

APG-30A 用外部送風機
27.5 V 約 4 m3 min

ExteTnal fan fot APG-30A

4m3 min (両側)(60cm の長サ
のダクトを用いて)
27.5 V

υ10HP
4.6 A

10,ooo rP1力
連続
1.1kg

数転
問
量

回
時
怖
格
定
定
重



(フ)能率試験

(8)加速度試験

(9)極限温度動作試験

(10)起動試験

(11)整流子およびブラ

シの摩耗試験

(12)耐菌試験

(13)無線障害試験

(14)過速度試験

(15)耐湿試験

(16)衝撃試験

(17)振動試験

(18)塩水噴霧試験

(19)寿命試験

(2の風速試験(ファンだけ)

(21)風量試験(ブロワだけ)

三菱オートラジオ

AR 56 形に引続き, AR 210 形を製作した.本機は

内部の押しボタンスイッチ機構および前面意匠に新しい

着想を加久,セットの奥行寸法を 20mm 短くし,電気的

忙は温度上昇による感度低下K対してとく忙考慮を払っ

た.また短波放送の普及と相まって AR-210 形と組合

わせて使用する AT-320形短波チュー十を製作した.短

波チューナにはバンドスイッチを設け,時と所忙応じて

3.6.9MC のうち, 1,つとも条件の良いバンドの放送を

選びうるようにした.また,各バンドと 1,40db 以上の

電界強度があれば実用性十分である.一方,新しい機種

としてトランジスタオートづジオを開発した.本機は良

好な感度, AVC 特性,選択度,音質をうるよう設計k

注意し,とくに電池電圧と周囲温度の変動忙対して動作

を安定させること忙重点、をおき.信頼性の向上に努めた

AR-210 形オートラジオおよび AT-320 形

短波チューナ車体取付けの一例

Type AR-210 auto・radio and type AT-320
Short.wave 加ner mounted on a car

AR 210 形オートフジオと組合わせると高周波一段

増巾の二重スーパになり,そのおもな性含髭は次のとお

りである

受信周波数 3.9MC,6NIC,9.6MC HI」後それぞれ

約 10okc

第1中間周波数約 1,630kc

度出力 05WSN20db で 10μV 以ド感

消費電力 6V 55A 12V 33A

AR 210 形とと1,K取付けの一例を写真に尓す

^

1. AR-210 形オートフジオ

おもなる性能は次のとおりである

受信周波数 535~1,605kc

中問周波数 455 kc

感度出力05WSN20dbで10μV 以下

選択度士10kC離調で一25db 以下

電気的出力約2.5W

消費電力 6V 4.2A,12V 25A

全構成と車体に取付けた一例を写真に示す.

2. AT-320 形短波チューナ

AR 210 形オートラジオ全構成

Type AR 210 auto.tadio components

、、、

お、な性能は次のとおりである

受信周波数 535~1,605kc

式高周波一段,中間周波一段スーハー

ヘテロダイン

使用トラスジスタ 8fl

度出力 05WSN20db で 15μV 以下感

選択度士10kC籬調で 20db 以下

電気的出力約 2W ただしヒズミ率 1090 以下

消費電力 05W 出力時6V O.4 A 12V O.2A

動作保証電圧公称電池電圧の士3090

動作保証温度周囲温度 50~-10C

朧成は受信部電力増巾部.スビーカ,アンテ十各1個

電装
口

ロロ

全トランジスターオートラジ

オ受信部内部

Interior of tTansistorized

auto.radio.

(145) 145

全トランジスタオートラジ
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および取付け関係の付属品1式からなる.図は受信部内

部の写真を示す

製作台数,ただし 32年9月~33年10月

AR-210 形オートラジオ 400 台

AT-320 形短波チューナ 50 "'、

車両用電装品

四輪車用電装品

1.小形化と 12V 化

自動車工業界の値下げ競争忙伴って,余儀なくされた

電装'品小形化とそれK関連する 12V 化の問題は,ー・昨

年より一歩さらに歩を進めた.すなわち一昨年度大略の

開発を終了した.外径 90mmφ,出力 20OW,電圧

14V,回転速度 1,800~フ,ooorpm の DP 形グィナモ,

リン機関を採用する中,小形車においては普通であった

が,これらに電流制限りレーの一素子を加えた三素子形

しギ1レータが採用される傾向が現われ,RH300 形小形

三素子形レギュレータが開発された.これはダイナモが

小形化され,しか、申の電気負荷が車のユーザで余分に

装備される向きがあり,グイナモの焼損の恐れがあるた

めである

MYP 形スタータ

Type MYp starter

DP 形ダイナモ

Type Dp dynamo

外径 80 mmφ,出力 lkw,冠ル 10 V,1"1転速度 3,000

ゆm の MYP 形スタータは,その後の改良を経てわが

阿の代表的四輪車(総排気量 1,000~1,50OCC 4 気儒D に

装着され実績を収めている

2.商級車用ダイナモ

一方四輪車の一部には冷暖ガ裴償,無線機を取付ける

4.国民車用電裴品

6V 系統,12V 系統と玉に開発が進められたが,33

年度中にはこの種の小形四輪車用電装品の行き方の具体

線らしき、のが打ち出される機運にある

ディーゼル車用電装品

1.最近のディーゼルバス,トラック用電装品の傾向

a.24V 系の電製品をもったディーゼル車では,バッ

テリの占めるウェイトが非常に大きいので,スタータ以

外の電気負荷への電力はすべてグィナモから供給する方

式が企休のコズトダウンおよび軽呈化にとって有利であ

る

RH 300 形レギュレータ

Type RH-30o regulator

豪華な、のがあり,かかる電気的大負倚を有するものに

は標準形ダイナモとは別途仕様の外径 112mmφ,出力

30OW,電圧 14V,回転速度 1,700~フ,ooorpm の

DKT 形が開発採用されている

3.三素子形レギュレータ

従来ディーゼル車以外はカットアウトリレーと定電圧

リレーを有する二素子形レギュレータを用いるのがガソ

b.冷暖房装置やケイ光灯など負荷の増大に伴い,さら

K大容量のダイナモが必要となった

C.スタータとしてはピニオン飛込動作が確実で,アヤ

チュアシフト形に比べて安価な電磁押込式に移りつつあ

る

以ヒの傾向から,新た忙ド記の、のが開発された

2.ディーゼルバス用電圧式グイナモ DT 750B 形

公称出力 750W 最大1Ⅱ力 90OW 定格屯ル 29V

「川極使用剛転数 1β00~4,ooorpm 重量 27kg 右回転

ふそう,りアエンジンバスに装借されている.ヨーク径

150mmφでサイズとしては従来のDF60OW形とほと

んど同じである.機械的強度の点で,これまで一番難点

のあった駆動側べアリソグには,初めて中荷重用,6300

形を使用Lている

3.ディーゼルパス用定電圧式ダイナモDTI00OA形

公称出力 lkW 最大出力 12kW 定格電圧 29V

四極使用回転数 1β00~4,ooorpm 重量33kg 右回転

ふそう,大形りアエンジンバスに装着されている ヨー

ク径 165mmφ関門国遭トンネルの開通により,宇部

^福岡間を結ぶ国鉄特急バス用として設計されたもの

二菱電機. V01.33 ・ NO.1

DK1 形ダイサ

Type DKT dynamo
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DT-100OA 形ダイナモ

Type DT-100OA dynamo

で,高速運転に対応して整流にはとくに留意して製作さ

れている

4.ディーゼノしバス用チリル式三素子形レギュレータ

RT750B 形, RTI00OA 形

重量約 3kg,電圧調整値 295土05

電流制限値 RT750B,31~34A

RT I00OA,41~44A

前記 DT750B 形および DLI00OA 形と併用するレギュ

レータで,あらゆる負荷状態およびダイナモ使用回転数

の全範囲Kわた.り 295士0.5V の範囲で電圧を調整する

ことができる.

R頂形レギュレータ

Type R頂 tegulator

5.ディーゼルノぐス,トラック用電磁押込スタータ

MT7A 形

最大出力 5.5kw 拘束トルク

電 圧 19.5 V 10 kg/1,00O A

回転数 1,20orpm

四極,多板クラッチ式,ヨーク径 130mmφ重量23kg

ふそうバス,トラックの 6気筒,8,550CC エンジンに使

用されている.始動時,スタータ主回路に直列抵抗を挿

入して回転数を下げるとと、に,へりカルスプラインで

あるため,ピニオンリングギャかみこみ時のシ"ツクが

少ない.

三輪車用電装品

1.軽三輪車用電装品

三輪車は近年大形化,高級化をたどり,ここ数年間異

状な伸展を示したのであったが,小形四輪車との競争が

激しくなり,伸びなやみの状勢にあり,昨年度は逆に,

250~40OCC程度の軽三輪車の需要が見直されてきた.と

の軽三輪車向けに新たに DC 形 10OW グイナモ, RA

形レギュレータおよび MC 形 03HP スタータが開発

された.

そのおもな仕様は次のとおりである.

DC-100 形ダイナモ

MCO.3 形スタータ

Type MCO.3 Statter

RT-100OA 形レギュレータ

Type RT-100OA tegulator

(147) 147

6.中形ディーゼル車用電装品

従来わが国に見られなかった総排気量 2,00OCC 程度

のディーゼル車が完成され,これに装着される電装品 1

式が開発された. MJH 形 1.5kw'スタータ, DJH 形

250W'ダイナモ, RJH 形三素子形レギュレータがそれ

である

ヨーク外径

量重

RA 形レギュレータ

電圧調整値無負荷時

10O XV

7V

2,000~5,ooo rpm

85mmφ

約 38kg

MT 7A 形スタータ

Type MT-7A startet

MC 03

出

形スタータ

力

6.8 V

03kg

装

8V

口

ロロ

03HP

5V

1,ooo rpm

手動押込式

45kg

DJH 形ダイナモ

Type DJH dynamo

DC-100 形ダバナモ

Type DC-10o dynamo

RA 形レキ、ユレータ

Type RA regulator

力
圧
数転

出
電
回

電

時
量

荷負全
重

圧
数
式
量

転

電
回
形
重



二輪車用マグネトー電装品

1.交流ダイナモ化

従来二輪車の点火装置には,マグネトーが使用され,

したがってフライホイール形マグネトーの発電力を点灯

や充電に亀利用していたが,始動性の点で,よりすぐれ

てぃるバッテリーイグニシ,ンに移行する趨勢にある

しかしながら DC ダイナモにするにはコスト高になる

ので,一般に AC ダイナモとセレン整流器の組合わせを

使用する、のが多くなってきた.従来この種AC ダイナ

EKはフライホイール形が普通使用されていたが,昨年

度は内部磁鋼回転形 ACグィナモ GU-B形を開発した.

とれはクランク軸にとりつけた菊形磁石を口ータとし,

ロータの外周に発竃コイルを固定させ,軸方向ならびに

外形寸法を短縮できた、ので,温度上昇を考慮してB種

絶縁を施してある.そのお、な仕様は次のとおりである.

回転数常速 3,000ゆm

充電出力(セレン整流器を通り6Vバッテリを

充電する時の値)

遊方向電圧Ⅳ)
ω即 2P m

二菱電機. V01.33. NO.1

四5 /0 /5 20

./0 正万向電圧(▽)

20

電

30゛

通仞

ーーー

静特性曲線

Static characteristic

GU-B 形ダイナモ
Type GU-B dynamo

2.一輪車用セレン整流器

昨年度はACグイナモと組合わせて使用される二輪車

用セレン整流器を新たに開発した.

二輪車用セレン整流器は,取付場所に制約されるし,

コスト上から、きわめて小形K製竹這れて,定格値をは

るかに上回る電流を整流しているのが,車の走行時の通

風を利用して,定格値の 3~4 倍の電流を整流するのが

普通である.その抵か,二輪市用としての特殊性によく

耐える玉のでなければならないが,当社の二輪車用セレ

ン整流器は,これらの要求によくマッチした特性をもっ

ている.すなわち

a.逆耐電圧が高い.般の:輪中用交流発竃機の逆屯

圧は 10~30V 程度である.また蓄電池を取はずした場

合は,10OV 以上に達することがある.これらの逆電圧

がセレン整流器の破壊の原因となっている.これらの事

故をなくするため,二輪車用セレン整流器は最大電圧

85V の逆電圧に耐え,短時問ならぱ 10OV 以上の逆電

圧に耐える.

b.耐熱性,耐振性,耐湿性にすぐれている

C.過負荷によく耐え老化が少ない.

3.自動自転車用マグネトー

昨年度の二輪車業界は 125~250CC級の車の伸びなや

みから,50CC程度の自動自転車(モーヘット車)の製作が

各社で活発に行なわれた.とれは自転車利用層を対象と

して計画された、ので,一昔以前の白転車にエンジンを

つけたという、のではなくて,完全なオートバイスタイ

ルの一般家庭向二輪車である.これが点火ならびに点灯

用としてきわめて小形な MFQ-1形フライホイールマク

ネトーを開発した.そのお、な仕様は次のとおりである

NIFQ-1BL 形フライホイールぐグネトー

回転数常速4,ooorpm

瞬時最高 9,ooorpm

点灯性能(ご針 gapmm)6mm 以上応oorpm

8 mm 以上/3,ooorpm

(AC) 10W/6~8V

110mmφ

約 16 kg・cm"

約 13kg

夜 2,ooorpm

で 10A

昼 2,ooorpm

で 4A

最大外径 138m

mφ

重量約 2.9kg

.

Curve

亀

Ω一102 形セレン

整流器

Type Ω一102
Selenium recti6er

奪
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点灯出力

勢市外径

勢車効果

重

MFΩ一IB 形マグネトー

Type MFΩ一IB magneto

(
A
〕

正
方
向
竜
淀

β
 
6
 
4

2

量
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Amazing progress in the 6eld of electronics is changing the aspect of the world. Extension
Of human vision by means of Tv as weⅡ as the communication aⅡ Over the globe with radio
equipment is the marvel of the century.訊lith its unrivaled engineering sta丘 and thorough
fadlities, the company has been striving hard to develop new equipment in this realm. Through"
Out the year gone by, e丘orts have been focussed on the production of heat resistant, vibration、
Proof, pressure、reslstant and super.smaⅡ Sized appatatus for aviation use. Dependability, high
Sensltivity, freedom from troubles, stability, high e伍Ciency have been the everlasting target to
aim at in radio and electronic equipment.

子機
■■

Radio and Ele tronic quipment

テレビ放送が全国ほとんどいたるところで聴視でき,

トラソジスタラジオがホームラジオとして真空管式にと

つてかわろうとしている今日,通信はもちろんのこと,

近代産業の合理化には事務所,工場を問わずエレクトロ

ニクスの技術なくしてはなんらの進歩発展玉期待できな

いといって過言ではない.また大陸誘導弾,人工衛星,

月ロケット,原子力潜水艦等々とやつぎばやに完成され

てゆく近代兵器kおいて、電子技術の粋の結集のバック

アップがあって始めて完成されたことに思いをいたして

玉,エレクトロニクスの発展は他の産業に比し加速度的

に発展しつつある.

一方当社においては精鋭な技術陣と近代生産設備とに

よって一瞬の休み、なく開発に努力して世に送り出した

過去1年問の新しい電子機器類を回顧してみると,

(1)高度の耐熱,耐振,耐圧および超小形化の要求さ

れる航空機用電子機器

(2)激増する需要に対応するための混信軽減と軽量小

形の VHFFM 無線機

(3)技術面での高度の信頼性と保守面での取扱い容易

さとを認められ実用に供された AM-FM方式, SS-FM

方式のマイクロ波多重通信機

(4)航空機jHとしての特殊条件下の小形レーグ,さら

に SN 改善,捜査距離増大の大形レーダ,また分解能

力増大のミリ波レータ

ン化K必要な高信頼にして(5)産業のオートメ ノノヨ

安定な各種の電子管応用機器および生産機器

(6)高精度にして高度の計算能力を、つアナログ電子

計算機,ディジタル方式によるパラメトロンを使用した

自動誤字訂正装置

(フ)マイクロ波応用部品としての 4,00OMC6,00OMC

パラボラアンテナおよび可燒導波管,ジェット機搭載電

子機器用として低温特性と機械的性能のすぐれた防振ゴ

ム

(8)航空無線機の電源として超小形,軽量,高効率の

三拍子の特長を、つた直流発電動機

(9)交直電車,溶接機などに活用されている各種イグ

ナイトロン

等々数多くの製品となった.つぎ忙それぞれの概要を説

明して品質向上化された標準製品と、ど、ご愛顧を賜ら

んととを願う次第である.

航空機用電子機器と電源装置

航空機用 UHF 無線機 ANARC 27

本機はジェット戦闘機および練習機に搭載して,航空

基地あるいは艦船との間,ならびに航空機相互間の連絡

無線電話装置としてUHF帯で使用される無線機である.

本機の国産化に当っては米国製作会社であるコリンズラ

ジオ会社と製造実施権契約を結んでおり,昨春から生産

Kはいってぃる.本機に使用する国産部品および無線機

本体は米空軍品質管理規格(MルーQ-5923C)に準じて,

送受イ,機 RT-178 ARC 27
(左)無線識粂台 MT-822ARC 27

(右後)主,制御塁一626

(右前)座席制御器 C-628ARC-27

航空機用無線機 ANARC-27

Type AN ARC-27 radio equipment

(149) 149
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防衛庁の厳重な認定試験に合格しており,生産の合理化,

品質管理の向上には見るべき、のがあった.

AS・2 形 UHF 対空無線機

概要

本機は前述のANARC-27無線機(航空機搭載用)の

対向地上局として設計製作された 225~40OMC の AM

無線電話装置であって,昭和33年1月に新三菱重工(小

牧)へ納入し,以来良好な動作を続けつつ今日に至って

いる.以下本機の概要を紹介する.

構成

本機は下記の亀のから成ってぃる.

本体架(1)送信部,受信部,変調部,操作

部を含む

電源架(1)本体架,速隔操作器用

遠隔操作器(1)

空中線(1)

キ電線(所要長)

付属品(1式)

(1)地上基地局用として設計されてぃるため,装置全

体の保守点検がきわめて容易である.

(2)冷却用ファンを4個使用してラック内の強制空冷

を行なっているため,温度上昇による回路素子の劣

化がない.

(3)送信機出力管は 4×150A を軽負荷で使用してぃ

るため,従来とかく問題となる出力管の性能劣化が

ない.

(4)簡易時限スィッチ回路(特許第236793号)を使用

し,製造コストの減少を計った

屯気的仕様

燭波数範囲

通'方式

チャネル数

電波形式

送信出力

周波数安定度

discone 形

JRG-17/U

接続ケーブル1式

ハンドマイク,レシーバを含む

225~40OMC

フレストーク方式

2 チャネノし

A3 (A2 も可能)

25W 以上

-20 C~+50 C において

土0.005%以内

(送受信機とも水晶制御)

無変調搬送波に対して一50dbスプリアス

幅射強度

変調方式陽極シャヘイ格子同時変調

受信回路方式二重スーパヘテロダイン方式

中間周波数第1中間周波数 11.5MC

第2中問周波数 1.4MC

受信感度 1,00OCS 30%変調

入力 15μV で S/N lodb 以上

スフりアス感度一50db 以下

中間周波帯域巾 6db 低下で 40kC 以上

中間周波選択度 60db 低下で 30okC 以T

空中線インピーダンス 50Ω

特長

本機の特長を列記すると下記のようである.

150 (15の

AS-2 形六J空無線機送信部,操作部

Type AS-2 radio eQuipment (Transmitte

電源装置

昨年来,当社では航空機搭載無線機用直流発電動機の

生産を開始しているが,これの開発にあたっては,航空

機搭載という性質上,極度に小形,軽里化がはかられ,

しか、高効率で相当苛酷な使用条件でも安定した動作を

行なわしめるよう技術面および工作面より種々検討が加

えられた.この新たなる研究成果の適用は,防衛庁の性

能試験および社内における特殊試験忙、きわめて良好な

成績を得ることができた

昨年はこの経験を十分活用するととも忙,さらに新し

い技術を導入し,当社発電動機の標準品と沼いうべき品

質の一段と向上した数々の発電動機の開発が行なわれた.

KH 形および KJ 形直流発電動機

KH形およびKJ形発電動機は民需用としてそれぞれ

警察庁P・4形送信用発電動機およびP-3形受信用発電

動機の入力電圧6V用を 12V 用,24V用とするため,

一菱電機. V01.33. NO.1

AS2 形ヌす空無線機受信部,変朋部

Type AS-2 radio eQuipment (Receiver)



新たに開発された、のである.入力電圧が高くなったと

はいえ,同じ出力でその重量減および容積減は KH 形

て際勺25%, KJ 形て際勺38%に、たっし,かなりの小形,

軽量化が実現されている

主要性能

K亘形発電動機

10OW出力

定格 10秒運転,10秒休止の周期的使用で1時間

外被の形密閉形

通風方式自然冷却形

効率 7390

電圧変動率 7%

外形寸法 90mm 直径X KH 形発電動機

Type KH192.5 tnm 長
motor・generator

量 42kg重

10

ー、ーーーーーー、

KJ-A 形

DC 12V

入力電圧
人力電流

FS・3形固定用無線機

FM-3形移動用/ノ

FS-5形固定用グ

FM-5形移動用 0

FM-6形移動用 0

WT-2形携帯用無線撥
WT-3形",

MPR-1形移動用無線機
PR-3形""

対空用UHF無線機

形名
ー'ー'』、^_

約 3.9 A

KJ 形発電動機

出力 25W

定格連続

外被の形密閉形

通風方式自然冷却形

効率融%

電圧変動率 8%

外形寸法 73mm 直径X155mm 長

重量 2kg

DC 250V

VHF/FM 無線機生産台数

0.1 A

KJ-B 形

DC 11.8V

約 12A

20OMC帯用

KH・A 形

新規格の小形 VHF午M 無線機

郵政省ではチャネル数を 2 倍Kするため 150MC は

40 kC セノぐレーション,60 MC は 30 kC セノ~レーション

として技術基準を定め,送信出力 IW 以上の無線機に

対して電波研窕所で性能試験を行なって技術基準を満足

する機器に使用許可を与える方針を採ることとなった

当社はこの試験に合格した FS-3 形, FM 3 形に引続

いて,小形無線機として FS 5, FM 5, FM 6形の新規

格標準無線機のシリーズを完成した.各機種の外観は写

貞に示すとおりで,主要性能は次のとおりである.

主要電気性能(冬機種共通)

150MC,60MC 帯内の 1波

周波数許容偏差 0.003%以内

スフりアス幅射強度帯域内一80db 以下

帯域外一60db 以下

受信逃択度土25kC 以士.で 70db 以上

(60MC 帯は土20kC で 70db 以上)

スフりアス感度 80db 以上

感度抑圧効果 80db 以上

相互変調特性 65db 以上

FS-5 形固定用無線機

送信出力 10Wまたは5W

寸法巾40OX奥行"2X高サ185(mm)

量 約 25k宮重

FM-5 形移動用無線機

送信出力 10Wまたは5W

寸法巾291X奥行40OX高サ161(mm)

重量約20kg

FM-6 形

送信出力 5W または3W

寸法巾265X奥行360X高サ155(mm)

量 約 15kg重

なお,既納旧規格無線機を,新規格に合致させるための標

準改造要領を確立して改造形新規格無線機の標準を開発

した.本機は FS-1形固定用, FM-1形移動用無線機の

(151) 151

150~

160MC 帯用

DC 50O V
0.2 A

DC 25V
約 1.9 A

60MC帯用

KH-B 形

DC 25V

DC 250V

2

約 5.6A
DC 50OV

30MC 帯用

1-・,・・1

02A

0.1 A

V肝FM 無線機

VHF 帯は世界的な傾向として需要の激増に対応する

ため,割当周波数間隔を縮少してチャネル数の増加を計

る方向に進んでいる.

これに伴い混信妨害を軽減するための技術的要求はよ

り高度のものに移行している.

一方トランジスタは国内の量産態勢が整備されて品質

価格と、に向上してきたため,携帯形などの小形無線機

に逐次使用されるにいたった

以下に当社で過去1年間に開発した主要無線機の概要

を述べる.

電子機器

KJ 形発巨動機

Type KJ

motor・generator

出
出
カ
カ
電
電
圧
流

胎
部
m
即
開
記
W
肪

加
鈴

即
即
 
7



FM 5形移動用無ネ劇幾

Type FM 5 VHF FM
mobile Tadio

telephone equipment

FS5 形固定用無線機

Type FS-5 VHF FM
6Xed Tadio telephone

equlpment

送信部シャーシを新規格品に交

換し,それぞれ所要の加工を施

した、のである.一例として,
..尋

150MC 用 FS IAW 形, FM-
亀

訓.

.゛

IAW 形無線機の内部配買を写 ^毒

司ι

熟壷

貞K刀くす. 券御捌T-ー出膨慳
ι

戸、風災害用同時送受話
.,避

回.超短波無線機

国鉄九州地区へ納入の、ので ^

とくに災宅などで有線通信が杜
.

絶したときなどKは国鉄主喪地

区相亙問の連絡用として大きな

役割をはたす.

機器は当社標準の FS3C12A
FS3C12A 形災害用同

形 60MC 同時送受話用で写真 時送受話超短波無線機

Type FS3C12Aのように各部を固定架に組込み
VHFチM emergency
radio telephoneこのうちの制御部を用いて無線
eqUゆment

機を自由に操作することができ

る.架の大キサは高サ 2m,巾 60cm,奥1丁 45Cm で,

竈気的な性能は送信出力 50W,受信機の入力側忙はフ

'ルタを裴備して選択度の向上を,汁ってあり,郵政省の

60MC 帯30kC セハレーシ,ン規格に、合格している.

心源は AC I0OV にも 20OV に、対応できるようにな

つており,また腎報裴貿として送信出力が減少したとき

や受信入力がなくなったときには白動的K警報用ブザー

が鳴るようにできている.

この無線機は有線の電話回線を、接続することがで

き,制御部の切換スィッチによって無線機同志の通話は

、ちろん,無線機と自局または他局の電話,また両局相

亙冏の電話通話、簡単に切換えて行なうことができる.

WT-3 形携帯用無線電話機

貞空管に比べ数多くの特長をもつトランジスタを利用

してVHFFM無線機シリゞの機種として取大の実

用性を有する物升片形無線電'装置を完成した.この装置

は従来の WT2形に比べて小形様量かつ長寿命でIDC

同路,メカニカルフ'ルタを挿人して性能を一段と向 k

させた,取扱い働単な無線確話装置である.

1.周波数 150MC,160MC または 60MC 帯の 1周

i』'

2.送仏出力 0.5W

3.受信出力 2mW 以上

4.感度入力 odb で S/N 15db 以上

三菱電機. V01.33 ・ NO.1

.

謡'

FM-6形移動用無線機

Type FM 6 VHF/FM
mobile radio

telephone equipment.
."ー^ー

FS-1AW 形固定無線機

Iype FS-1AW
VHF FM 6Xed radio

telephone equipment

152 (152

FM IAW 形移動用無線機

'rype FM-1A工入I VHF FM mobile radio
telephone equipmenl



5.選択度土25kC で一70db 以下

6.使用半導体および真空管

トランジスタ送信部 5 受信部 8

受信部 1シリコンダイオード

受信部 5ゲルマニウムダイオード

受信部 4送信部 4SMT 管

フ.通達距雛市街地で約 2km

見通し距離で約 10km

8.使用電源ヒータ用 UM IA (1.5V) 3個並列

トラソジスタ用 4AA (6V) 1個

プレート用 BL-145B (67.5V) 2個

(送信時偵列,受信時並列)

9.電池寿命送伝 1,受イロ3 の割合で1日1時問使用

して約 18日

量 剤ヨ 3.6 kg10.重

(空中線および送受話器を含む)

11.寸法巾 295X奥行 80X高サ 132.5(mm)

(提手を入れた場合 222.5mm)

全トランジスタ超短波 FM 受信機

従来超短波帯受信機の全トラソジスタ化は,困難で高

価になる、のと考えられていたが,本機ではこれを解決

し,簡単な回路と安価な部品を用いて比較的高性能を得

ている.写真は警察庁向けに試作し好評を得た 30MC

帯の全トランジスタポケット形受信機の構成の一例で,

特別の形のホンを併用したイヤホン方式の、のである.

このほ力吽寺別の形のケースに収納した小形スピーカを使

用すること、可能である.本機は FM 方式を採用して

いるため,既設のVHF/FM送信機からの指令受信が可

能であり,50W'局よりの指令可能距離は,平坦な市街

地で約8km 程度であり,防衛庁,警察,消防,電力,

保線など種々の用途がある

本機の概要

周波数範囲 30MC帯 60MC 帯 150MC帯のうちの

子機器

WT3 形携帯用無線機

Type wT-3 VHF FM
Portable radio

telephone equipment

左より帽子丁ンテナ,接続箱,ホン付イ十ホン,受イ言機本休

全トランジスタ米ケット形受信機
AⅡ transistorized vHF FM pocket type receivet

がある

マイクロ波多重通信回線の経済的な建設と運用のため

には,通話路数,中継方式などを異にするそれぞれの使

用目的,あるいは使用条件に、つと、適合した機器を選

定すべきことはいうまで、ないが,との意味において当

社は通信用として割当てられている各マイクロ波周波数

帯をカバーする各種通信方式の無線送受信機,空中線,

端局装置を製作し,各種のビ要望に応ずるとと亀に,さ

らにいっそうの改善改良と新機種の開発に努力を払って

いる

回路力式

外形寸法

重 量

電池消費

感度

(153) 153

適

I il'

水晶柳打釦スーハ FM 方式

巾約70X高サ約140X奥行紗β3(mm)

電池付約 40og

6V 積層乾電池1個で約 30時問

入力 20μV で S/N 比 20db 以上

" 100μV で S/N 比 40db 以上

本機の特長

1.小形軽量でポケットに収納できる

2.価格が安く,電池消費が少なく,維持費が安い

3.操作が簡単で特別の形の共振ホンを使用して込る

ので騒音の激しい場所で玉親局からの呼出しが可能

である

4.動作の妨げとならない新杉案(実用新案出願中)の

帽子アンテナで高能率な受信ができる.

マクロ波多重通信装置

昭和 33年忙工事を完了したヤイクロ波多重通信同線

は下記のとおりである.

1.東武鉄道株式会社東京^新栃木回線

(2,00OMC 帯 AM-FM 方式)

2.日本国有鉄道熊本^鹿児島回線

(フ,50OMC 帯 SS-FM 方式)

3.秩父セメント株式会社木郷秩父回線

(2,50OMC 帯 SS-FM 方式)

また工場において新規に閉発した機種として

フ,50OMC 帯進行波管送受信機

電



前記各土事の概要と装置の内
赤城

新栃木
容は下記のとおりである.

東武鉄道株式会社
40.4 km"飲m

本社新栃木回線

木回線は通信方式として当社
杉戸

独特の AM-FM 方式が採用さ

J57kmれた.この方式はパノしス方式,

あるいはSS FM方式に比べて

業平橋機器の構成,取扱保守が簡単な

回線構成
抵か,多くの特長を有し,しか

Channel route

も性能はなんらの遜色なく,彰、

鉄通信幹線として使用するような場合には最適の通信方

式といえよう.

本回線はレピータエ事のほかは,無線機,空中線,端

局装置など機器の製作納人は、とより,回線計画設計,

鉄塔工事,電源工事,すえ付工事などいっさいを当社が

担当した.工事の概要は下記のとおりである

回線構成

通話路構成図に示すように,業平橋,赤城山,新栃木

の各端局と杉戸中継局を結ぶルートを構成する.杉斤で

城

J 0ケ

保守回線

2研

はへテロダイン中継によって業平橋,赤城を結ぶとと亀

に新栃木ルートに対してはビデオ中継を行う.回線総延

長は約 150km である.

通話路構成

通話路構成図に示すように各局相互間を結ぶトールダ

イヤル電話回線を構成するほかに各局共通の保守回線を

有し,局間打合わせ電話のほかに,故障警報の伝逹に使

用している.このように任意の局問に小通話路を構成し,

簡単に通話路の分岐ができることが当社 AM FM 方式

の特長である

すえ付機器

主要すえ付機器は下記のとおりである.

1.2,00OMC 帯 AM-FM無線機

端末機現用機 4

予備機 2

中継機現用機 1

予備機 1

2.3m パラボラ空中線 6

3.端局装置 3

(赤城局端局装置は無線架に実装)

写真は杉戸局の空中線鉄塔である.

日本国有鉄道,k本鹿児島回線

この回線は図K木すように熊本および鹿児島を両端

局,出水を中問中継局とする2区鳥畔琶成で,九州縦断の

幹線通信系の一部を構成する、のである.使用周波数は

フ,50OMC 帯,通信方式は SS-FM,通話路容量は 60ch

である.

無線送受信機は熊本および鹿児島は現用機,予備機各

1台,出水は現用機2台に対し,金峰Ⅲ

50m2
共通の予備機1台を有する.本5靴m

62座

機は周波数負帰還受信方式を採熊本

用し,スレッショーノしドレベノし
67づ'km

と準漏話雑音の改善を行ってあ

ることが最大の特長である.

空中線は各局共直径 3m の

出木/J0債 ハラボラ空中線を使用している

m5km ,ー)ノクg疫 端局装置は当社の新設計に係
紫尾山
2"50m.

る背中合わせ実装形式を採用し,

4づ' km
床面積の軽減を図っている

機器の主要性能は下記のとお

城山 りである
同線ルート図

無線送受信機Channel toots

三菱電機. V01.33 ・ N0 1
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(左およぴ右)現用機(中央)予備機

フ,50OM0 帯 SS-FM 送受信機(出水局)

フ,50O MC-SS-FM multiple radio equipment

高埼

秩父オニ

ノノ 2km秩父オーQ、

^2,5卯HC回課

40OMC 回縲

・・・・ーケーブル回繰

釜伏

士 免

60ch (他に打合回線 IC

搬送波抑圧単側帯波方式

4kc

鹿児島局端局装置

フ,50O MC SS-FM multiplex teTminal equipment

(155) 15§

本郷

0丸ノ内本壯

秩父セメント株式会社無線通信系統図

System diagram of radio communication
Chichibu.cement miⅡ

原

1

2

送受信周波数

送信出力

送信周波数安定度

受信方式

受信機帯域巾

受信機雑音指数

フ,445 MC 7,605 MC

IW

土0.0590 以下

二種スーハヘテロダイン

2MC

14db 以下

ドレベノし一86dbm 以ドスレッショーノし

AC 20OV +50。

約 70OVA

8~264kc4.超觧周波数

5.音声周波数帯域 300~3,40OCS

6.信号方式 帯域外1周波方式

フ.電源 AC 20OV 土596

写真は出水局無線送受信機および鹿児島局端局装置を示

す

3

66km

4

5.

源

9.消費電力

空中線

1.ビーム巾

2.利得

3. VSWR

端局装置

1.通,舌路容量

2.変調方式

3.通話路間隔

電子機器

焦谷

秩父セメント株式会社本郷秩父回線

本回線は秩父セメント株式会社無線通伝系の幹線ルー

トを構成する、ので,2,50OMC 帯 SS FM 方式を採用

し,48通話路の容量を有する、のである

(1)回線構成

図に示すように同社本郷分室および羊山を両端局,釜

伏を中問中継局とするマイクロ波回線に,両端局から有

線または搬送ケーブルで延長し,本社と秩父第一工場を

結ぶトールダイヤル多重電話回線の幹線ルートを構成す

るとと、K,釜伏および乍山において 40OMC 分岐回線

と接続して周辺各工場を連絡する玉のである.当社は今

回新設された 2,50OMC 帯送受信機,空中線,および各

端局装置ならびに中継架装置のいっさいを製作納入して

現地すえ付工事を完了した.(40OMC 回線は既設主たは

移設)

(2)機器の概要

無線送受信機は各局と、予備機を備え,故障時に自動

切換久を行わしめるが,とくに釜伏局は完全無人局とし

て運用され,遠隔制御ならびk遠隔監視を行う

空中線は本郷一釜伏区間は各直径3m,釜伏一羊山の区

間は各 12m のパラボラ空中線が使用されている.

端局装置は前記国鉄納入の、のとほぽ同一設計である

各機器の主要な性能は下記のとおりである.

無線送受信機

約 1度

44 db

1.1 以下

電

6
 
7
 
8



/.
fル

本郷局端局装置

(容量 48Ch,実装 18Ch)

2,50O MC SS-FM multiplex terminal

equipment (48 Channels).

徐間〆.
▼

U阿

Vゆ即

m/PUI

進行波管送受信機(中継機)ブロ*ク図

Block dia8ram of lrave11in8 Wave 杠lbe receiving equipment

フ,50O NIC イ砦
進行波管送受信機

フ,50O Mc multiple
radio equipment

Using travelHng
Wave tube.

'ー'-1

/fム
メN
ガα

心尻

/J0ιβPf

^トι畷
囲圏

3m

XJリフP
0

1,T
N

IW
' P

,,

最高 224kc4.

300~3,40OC S5.

帯域外1周波6.

トーノしダイヤ

ル方式

カ.ノエは無線送受佶機(現用機,予備機)お

よび本銀獣"備同装置の外観である.

フ,50OMC 帯進行波管送受信機

当社は 1二,祉の冬種マイクロ波多重通信

裴置のほかに,ノソしスガ式の機器につい

ても製作納人の実績を有しているが/訓川さらK 240ch

程度までの大きな通,;舌路容量の SS FM 山1線川として,

新たに進行波管を送偏増巾為忙川いた送受信機の開発を
.゛

した.

木機の構造は写貞k水すようK,行小Aわせ州機K迪

するき k う体拙造とし,端1'.)装胤と設計の統一を図ると

と¥寸くすえ付床1Ⅷ禎の補小を"1能とした.

ポ機のヅU ツクグイヘ'は図に,パすようιC,クフイスト

U ン直接変朋,進行波管増巾ノj式とし,また製作ならび

K運川 t.の経済を杉噂して,1人Ⅱ邪接絖の変更によって,

端ボ機または小継機のいずれでも使用"J能な山1路榊成と

した.詳細,試験データについては近く発表の予定である.

0ル
fル

2.

(左)現用機(右)予俳1幟

2,50O MC 帯 SS-FM 送受信機

2.50O MC SS-FM multiple rndio equipment

3.

変刑ガ式

通話路間隔

,倒群周波数

音声周波帯域

信号方式

1.

27 db

35 db

2.

送受イロ周波数

送信出力

変調方式

変調周波数

受信ガ式

受信機帯域11」

受信機雑竒指数

線

利得

48Ch (他に打合回線 Ich)

3.

電子管応用機器

技術の発於とともK乍産上科の介N化は闘佰頼と女仙

にして女定な産業機器が安求される.次述の各郁の確十

管峪用機器は生産機器と生産を確立させるためのバック

ボーンとしての機器とある.オートメーシ,ン機器の電

子制御は工作機械の数値制御を始め,各種測定器によっ

て得られたアナログ量のディジタル変換装置,コンパレ

ータなどKついても開発研究が進捗しており,今年中に

ご菱電機. V01.33. NO.1

4.

5.

SSB

6.

4 kc

2,460 MC 2,580 MC

IW

FM

フ.

1.

03~224kc

2. VSWR

端局装置

1.通話路容量

156 (15の
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これらの成果を批供できる、のど解偏している

金属検出装置

従来の金属検出裴置は絶縁物中の金属を発見する性能

しかなかったが,実用上鉄,非鉄金属の分雛が必要な場

合が多くあるのでこの問題を研究した.その結果特殊形

状のコイルを用い,金属Kよるじょう乱磁界の位相検出

を行うことにより鉄,非鉄金属の分獣が可能なることが

わかり試作機を製作した

炉内消火報蒙置

この裴置は発電所に設備し,ボイフ燃焼室内の火炎が

消失した場合に瞥報を行う装置である.装置はのぞき窓,

光電管検出装置,増巾および電波装置よ川却戎される

のぞき窓はボイラ燃焼室内の火炎を監視できる位置K取

付けられ,シャッタ,イ〒英ガラス,熱線吸収フ'ルタ

を備えてぃる.光電管検出裴胃は貞空銀セシウム光電贊

PL 50 V 増巾管2木,レンズ系よりなり,全体は空冷さ

れてぃる.増巾および電源装置は前記検出装置と約如

m離れた位置に取付けられる.そして炉内の照度がある

定値以下に下った場介弊報器を動作させるようにして

ある

うず状ス

Slit type

定精度は土590 である

工業用テレビジヨン

ン装置はいよいよ実用化の時代とな工業用テレビシ"

り,火力発電所用として東北電力,関西電力,中国電力
また水面など各電力会社に炉内燃焼状況監祝用として,

計彦視用として納入し良好な成績をあげっつぁる・とく

に炉内監視用1.T.Vの生命と、いうべき撮像機冷却箱お
よびのぞき窓は数度の改良と独特の設計Kよりうず状ス

リット形を製作し,冷却の完壁を期することができた
ミノし監視用としてまた重工業関係としてはストリツフ

納人して良好な結果を得,今後同種類の応用の発展が期
待される.

放電加工機

放電加工機は液休中の放電現象を利用して,焼入鋼,
その電超硬合金など堅い金属の加工をする装置であり,

源同路は一般Kはフザレンコ回路と称されている直流電
源と抵抗,ゴンデソサを組合わせた亀のが用いられてい

直流と高る.当社は数年来との装胃の研究を実施して,

周波竃源とを併用した独特の方法を確立して優秀な性椛
を肩する放電加工機を完成し,第1ぢ機を昨年国際見本

リット形炉内燃焼監視用のぞき窓
{urnace 6re watching window

゛,

糸むら判定器

textileDelivery measuring bridge for Varn

糸むら試験器

紡績用のスフィバ機に太さi則だ用ヒックァッフを村属

させ,糸の太さの変化を連続的に指小させる装置である.

裴置は本休,指示器,検出部およびこれらを継ぐケーフ

ル類からなり,原孫的には商用周波数で動作する高感度

のブリッジ回路で櫛戎されている.本休にはブリッジ忙

かかる交流電圧を制御する小形幽動電圧調整回路,ブリ

yジの、F衡を調整する同路および不平衡電圧を取出す検

波回路がある.指尓器は高感度で内部抵抗の低い lmA

直流電流計であり,また検出部は糸の太さの大小Kより

動く機械的レバーの上下運動をインダクタンスの変化と

して取出す構造である.

検出部の最大上下移動距雜は7mm,電流計lmAの

振れを生ぜしめる偏移距離は約 0.7mm であり,0~フ

mmの任意の位置で平衡指示させることができ,総合測

電子機器

三菱放電加工機"DIAX"外観

Mitsubishi " DIAX " eleclric dischat客e tnachine

(157)巧7
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市に出品し続いて量産を実施中である.また装買の機械

部は三菱造船広島精機において製作してぃる.

本機の外観は写真のとおりであり,そのお、な性能な

らびに特長を列記すると次のとおりである

1.加工速度は仕上面 20~30μのとき約 lg min,

2~3μのとき 0.05gmin であり,精度の高い加工が短

時問で行なえる.

2.盲穴(止り穴)の穴底の加工が電極形状に対し放

電加工機としてはきわめて正確な忠実度で行なわれる

したがって最造形などの加工、きわめて好名K合である

3.複雑な形状の輪郭は従来の回路では忠実に加工で

きなかったが,高周波電界を併用することにより鋭いコ

ーナ部分、容易忙加工でき,抜形,引抜ダイス,モール

ド形などの加工が正確に行なわれる.

4.高周波電界による放電の安定化と適切なるサーポ

機構との併用によりきわめて笈定な放電が持続されるの

で,加工中の調整は不要であり,短絡などによる面の荒

れなどがない

5.加工機械装置はセン孔装置と研摩装置とを備えて

いるため広範囲の応用ができる

6.電流,電圧,コンデンサの値を則換える装置があ

り,仕上面の荒さ,加工時問,竃極材料Kよりこれらを

適当に切換えできるよう忙なってぃる

フ.各種安全装置を備え,かつ操作はきわめて容易な

るようにしてある

ラジオ・ヒータ

誘導加熱用ラジオ・ヒータとしては EH IC形10kw,

EH 4A 形 30kw, EH 5A 形 50kW ラジオ.ヒータ

を製作した.またこれら高周波加熱装置に付加した自動

焼入機械裴置も2種類製作した

これらの装置は周波数350~450kC で,電源はサイフ

トロン制御によりその陽極電圧を任意に変えることがで

きるだけでなく, EH IC 形においては被加熱物温度を

検出して設定温度との差を帰還してっねに一定加熱温度

に制御できるようにするため,磁気増巾器形の位相器を

付加してある.主たEH 5A形においては電源電圧の変

化にかかわらず一定直流電圧が得られるような自動電圧

調整器を設けた.

自動焼入機械装置は焼入試料を装置にチャックして,

押しポタンを押せば自動的に上昇しコイル内に試料がは

いり停止する.そして同時に回転を始め高周波が印加さ

れ,タイマで設定された時問が経過すると高周波が断と

なり,冷却水が一定時間コイルより出て自動的に下降し

て、との位置にもどる全自動装置である.今一つは上記

の一発焼入れとは異なり連続焼入用の、ので,高周波が

印加されると回転しながら,一定速度で下降しかっ冷却

されるようになったものである.いずれの場合、停止位

置はマイクロスィッチによってあらかじめ定められ,ま

た2種類の試料の加熱条件を簡易に切換えられるように

なっている

誘導加熱用フジオ・ヒータとしては EH 6Z 形 8kw

のプラスチック予熱用の装置を製作した.この装置はモ

ールド材料 5kg を 25分で予熱できる能力を、つてぃ

る.この装置を利用することによりモールドの精度は上

り,品質の向上が期待できる.

AE-1B 形運転指令装置

火力発電所その他の騒音の高い場所で迅速,確実な指

令通話を行なうための装置として運転指令装置を製作各

方面に納入してきた.この装置は増巾器本休および多数

の拡戸器,ハンドセットステーシ,ンより構成されてお

EH 5A形 50kW ラジオ・ヒータならびに自動焼入装置
Type EH-5A 50 kw induction radio heater and

automatic case hardening apparatus

158 (158)

AEIB 形運転指令裴置増巾器本休

Type AE-1B opeTational communication system
ampli6et cabinet
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り,(1)各拡声器より警報呼出音を発する警報通達.(2)

全場所にいっせいK発する指令通話.(3)送受話器によ

る一般通話.(4) 2 人以上同時に行う集団通話.(5)拡

声器による緊急、通話の5種類の通西舌,信号を1丁うことが

できる.写真は住友共同電力株式会社新居浜西火力発電

所に納入された増巾器本体の外観図であり,発電所本館

系統として拡声器用出力40OWおよび電話用出力 6W

の増巾器,運炭系統として拡声器用出力 10OW および

電話用出力 3W の増巾器を収めた現用,予備の増巾器

と制御架とを示している.この両系統はそれぞれ各系統

独、'にあるいは合併して使用でき,またハンドセット 28

台スヒーカ33台が全館忙わたって配置されてぃる

PC3A 形電力線搬送装置

HKB2 形常時位相比較搬送保護継電方式に使用され

る搬送装置で,同方式継電器

部との協調により,送電線保

護区問の高速度保護動作を行

う玉のである.その性質上工姦雫
般搬送機器と趣を異にすると

ころは,とくに信頼度が重視
奉

される点で,回路部品忙は厳

選主義をとり,かつ電気定格

に十分余裕のあるものを使用
^ー.

.
している.また本装置は常時

,

==

位相上師交式であるから,常時

装置の白己靴視が可能で,1司
PC 3A ,

路各部の故障瞥報とと、に,電力線搬送装置

Type pc-3A power Ⅱne 装置の異常はただちに白動的
Cartler equlpment

に警報される構成となってい

る.

写真は,九州電力株式会社苅田発電所,西谷変電所問

220kv,17km の送叫区間にすえ刊サられた、ので,

搬送周波数 1号線 160kc,2号線 170kc

送信出力 故障時50db,常時40db 以下

最低受信レベル 20 db

であり,予備機を府し,自動切換機構およびテスト1司路

を備えて保守に便なるように製作されてぃる

ンビュータとがあるが,当社ではすでにEA-1形低速度

アナログコンヒュータを自動制御,航空,造船などの設

計上の計算用として各産業界に納入した.最近は電氣,

機械,航空などの非直線系,過渡現象の解析の需要に呼

応するため,通産省の補助金を得て,関数発生器,関数

乗算器,むだ時間発生器などを開発し,精密形アナロク

コンピュータ EA 20, EA-22 形の製作を開始した.

昨年当社に輸入した Bendix G-15D Digital com.

Puter の演算速度を倍加する研究が行なわ九る一方,当

社独自のディジタルゴンピュータを世に間う時期、近い

ディジタル技術の結集である TZ2形 ARQ (自動誤字

訂正装置)を各国対向用として国祭電竈に納人するとと

、に台湾政府に玉2チャネル5台を輸出した.国際電電

ではこのARQ端局装置のパラメトロン化の研究に着手

し,当社はその試作第1号4チャネル1台を幾多の困難

を克服して完成した

関数乗算器

時分割4変数形関数乗算器であり,高稍度の電子管X

イッチ,フりツプフロップ回路および演算増巾器を組合

わせ,入力変数 U, X, Y, Z K対い虫立に UX, UY, UZ

の3種の積を得ることができる.時分割で動作するので

精度が高く,かっ使用周波数範開、高くとれる特長を右

している

関数発生器

Function generalor
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電子計算機とその応用機器

電子計算機は数値を軸の回転角や電圧などの物理量で

表わされた情報を取扱うアナログコンピュータと,文字

や数字で表わされた情報をそのまま取扱うディジタルコ

電子機器

関数発生器

ディジタルアナログ変換器,フりツフフロッフ 1"1路

および演算増巾器を組合わせ,時分割形関数乗算器の動

作原理を応用して,折点問を直線で補間する折線式関数

発生器である.任意関数を発乍させるには前面板Kある

関数乗算器

Function mⅡltiplier



ホフンシ"メータの目盛により設定でき,いちいち関数

の近似すべき折線の傾斜を杉える必蟇がなく,主た全奄

f管式であるので使用周波数、高くとれ,精度が高い特

長を淌してぃる.写貞は折線数16,入出力電圧土10OV,

最大IH力電流 10mA の玉のである.

パラメトロンを使用した

AR04チャネル時分割

多重電信端局装置

1.架の構造とJ法
.

前面にはブロックターミナ

儿盤,エキサイタ權 1, ソ十

yク盤,りレー盤および電源

盤を配列し,パラメトロン部

は裏面のドアー式パネノし両面

忙実装している.寸法は2β00

(高)×520 (巾)×40omm (奥

行)であり,電子管式 ARQ
TZ-2 形

端局装置の約半分の床面稙に俺子管式ARΩ端局裴償

Electronic time division
なっている.multiplex ARΩ terminal

equipment(Type TZ-2)
2.パラメトロン1邪

900 枚(2,700 素子)のハラメトロンで構成される送,

受倫部をそれぞれ両面に, AB チャネノし, CD チャネノし

をそれぞれ 1二部,下部に,そしてその岡に適当K駆動部を

配列してぃる.この憾かエキサイタ盤1からの商周波勢

力を繋Aしてハフメト、、,ン同路に加えるエキサイタ盤2,

トフンシスタあるいは人形ハフメトロンコアを使用した

人1"/J1司路,位相計,4 f へ,ネル,2 チャネル,サブディ

ハd グ動{乍切換用のジ、・ツク繼を実装している.

写貞はハノメトロン ARQ 端局裴1省のそれぞれ前向,

後面を水してぃる

レーダ装置

当礼は船舶用,艦船用,気象用,陸 1二用レーダの実績を

重ねてきたが,国産ジェット機搭載用として特殊条件下

に高信頼の小形レーダの試作を終り,さらK空中線を大

形にして SN を改善して探知距航の増大をはかった艦

矧り司大形レーダを完成した.また力ーリターダを通過す

る貨車の速度をクフィストU ン忙よってレーダ周波数の

連続波をハラポラアンテナから幅射し,ドプラ効果によ

つて測定するレーグスピードメータを作1鉄K納入した

AN APG 30A レータ

ハラメトロンを使用した
ARΩ端局装置(前面)
Parametronic time division

multiplex ARΩ terminal
equipment (front view)

160 (16の

3.エ・1 リイタ擴

ハノメトロン励州剣村に仙川される■」j"覗皮発振部で,発

振周波数 2.15MC,変調周波数 96kc,出力波形は大略

10090のく形波,高周波せん頭出力値は各相約 10OW最

大で,6AQ5 MT管 10木をハフフッシュ忙接続してい

る.

4.確源雛

エキサイタ部を動作させる1肖流局j士碓源,ヒーダ遜源

およびハフメトロンバイアス用電源を供総する部分であ

る

ANAPG 30A L タ

Type AN APG 30A radar

航空機挌戯用 RA 1形レーメを昭利28什K完成して

以来,航空機用レーグの試作を続けてきたが,今同国産

ブエッ杵劃芥載用として, AN APG 30A レーグを受注

した.

このレーダは多くの1-1標中の'Π標を選択して追尾し,

その刻々の距航を知るととができ,高速度航空機に搭載

し,かっ 18,ooom の高空において、信頼枇を為するよ

うに,部品はとく K1窃牲能の亀のを使用している

艦船用大形レータ

本邱最初のせん頭出ノJ約 70okw, L バンド大形しー

ダを昭和 30年に完成したが,さらに探知距齢を増大す

るために空中線を大形にした、のを完成し納入した

このレーダは牢中線装置,送受信装置,測距指示機,

ビデオ増巾器,各・所制御器よりなる

三菱電機・ V01.33 ・ NO.1

パフメトロンを使用した
ARΩ端局装置(脊面)
Parametronic time division

multiplex ARΩ terminal
equipment(behind view)



艦船用大形レーダ空中線装債

Marine redat aerial

に納入したパラボラアンテナは,その後数多くの経験に

基ずき,機械的にも電気的に、改良したものを完成した

これら改良を行なったアンテナは,引続いて電電公社

の 4,00OMC マイクロ波回線用として,旭川一帯広問を

はじめ,仙台山形秋田問などK 33 イド度1-1・'1C納人の

予定である

電量は,従来の 570kg の、のが 420蚫と約25%幌

くなった.電気特性としては広角のハターンが改善さ

れ,入カインヒーダンスも従来の円偏波式では 3,600~

4,20OMc tこわたり VSW'Rく1.08 の規格の、のを VSW'R

1.06 に下げ得た

6,00OMC パラボラアンテナ

これは電電公社の新しい 6,00OMC ヤイクロ波回線用

のアンテナで,超多重,超超多重通信およぴカラーテレ

ビ中継が目的である.まず東京宇都宮間で予備試験が

行なわれ,34年度の東京名古屋大阪回線建設資料に

される.写奥はとの外観であって,ミーはラ遭径 4m

で鉄遭輸送の都合で3分割してある

.

●卑

.

◆

^

1{

.

艦船用大形レーダ送受信裴償

Transciever of large radar

応用部品

4,00OMC ハラボラアンテナ

すでK本'志 V01.31 NO.7 無線機特巣りにも紹介され

た 4,00OMC ,イクリ波同線川として H ポ雌信心話公ネ1

J

4,00OMC パラボラアンテナ(改良形)

4,00O Mc parabola antenna (modi6Catio

子機器

重電の幌i咸と枇能向上のため,Π<確信電話公社のビ

指導忙より各所K新しい杉1点を払,てある. 1ξ痩諸兀は

次のとおりである

周波数 5β60~6,115MC 6,115~6,370MC

利得 45 db

入カインピーグンス VSW'R I.02 (N標)

入力端子および Feeder は2組あって, Magic T を

使用した特殊な構成により左右両旋回の円編波を共用で

きるアンテナである.この両旋回の円偏波を左右交互K

隣接して配置することKよってルートの周波数間隔をせ
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6,00OMC ハフボフアンブナ

6,00O Mc parabola antenna
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ばめ,全体の収容回線を多くしている.

このアンテナに組込んだ導波管、,配管用の導波管も

とくに精密忙引抜いた、のを使用している.また導波管

;郁品、入カインヒーダンスは VSWR を 1.01~1.02 を

H標とした、のであって,アンテナと1司様にすべて超稍

密級の測定器により胴整を行なっている.

可燒波管

ーイクロウェーブの導波管仏送路は,曲ゲ,ネジレが

"j能であり,かつ耐振性のすぐれた可燒導波管の使別K

よって,より合理的な内ι管をイ」'なうことができる.すな

わち任意の角度を要する曲り部分とか,導波管軸のわず

かに食い違う部分の接続,機械的振動や熱変化によって

導波管に生じる内部応力の吸収のために,この可燒性の

ある導波管が必要となる.

すでに,本誌 V01.32 NO.フエレクトロニクス特集

号でFWシリーズとして紹介した可燒導波管は引続き各

ガ画に納人しているが,さらK通信回線用としてとくに

冠気特性のすぐれたインターロック式を開発した.この

電気特性は,一伊ルして 4,00OMC 用のものでは 3,600~

4,20OMC にわたって電圧定在波比は 1.03 以下である

日下製品化している品種は一覧表に示すようである.

現イ1{,11,00OMC 帯の新しい多重回線に使用できるイン

ターロック式を開発中である

可繞波管一覧表

能機械的性の良いゴムが開発されてこの形式より採用

しており, APG 30A などジェット機搭載電子機器の防

振用に使用した

このクッシ,ンの主要特性は下記のとおりである.

形 名

CA・3

仙玉範囲

(kg)

2 4.5

4.5 10lb)

068~1.3

a.5~31b)
CA』1

静的バネ'常数

(k倉 m)

0.54~1.22

周波数(MC)

4,000

6,0Ⅸ}

0.12~0.24

防振装置外観左 CA-3形右 CA-1形

Type cA-1 ←ight) ond cA-3 (1eft)"ib,otion.proof
mount for aircraft electric equipment

フ,000

共赴て倍率

FW04C

FW06C

FW07A

FIV07B

FW07C

FWIOA

FWIOB

菱電機・ V01.33 ・ NO

交流電車用イグナイトロン

小形密封形イグナイトロンは,溶接機用あるいは整流

鵬用としてすでに,写真のようK各種の製品が市販され,

さらK新製品の開発が続けられているが,33年度の新製

品として特記すべきものは,左端に示した交流電車用イ

グナイトロンの完成である

最近の鉄道の交流電化計画の進展につれて,交流電化

区問に、大都市岡辺を起点どする交流電車を運行させる

必要性が痛感され,とく忙交流区問一直流区間いずれに

、乗入可能の交直電車が要望されている.この交直電車

の・方式として,イグナイトロソ整流器を積載して直流

辿巻電動機を躯動する力式があるが,本器はとの目的の

10,000

3 倍以下

使用偏嘘輯剛

(゜C)

3 倍以下

郁

インターロソク式

インターロソク式

コンポリュート式

コソボリュート式

-55~+85

-55~+85

防振クッション

/ 11鮒谷載竃・「機器ナ1」の防振クッシ"ンとして,

米軍規格MIL C-172B を満足する CA 1形および CA

3 形を開発,製作した.

このクッシ"ンはゴム袋の小穴からの空気の出入によ

つて広い周波数範囲にわたり振動を緩衝し,共振点付近

のシ十断特性も良好になるよう設訓'されてぃる

当社世田谷工場の協力により低温特性のすぐれたまた

162 (162)

dンターロソク式

コγボリュート式

口 y ボ,..ート式

類

#6 #フ

30OA

50A 20kv

20OA

240A

10OA

70A

120A

56A

(非ネ、レ

(ネ'レ)

屋内用 4,00O MC 帯

可燒導波管(FW04C521)
4,00OMc band 丑exible

Waveguide without jacket

(非ネジレ)

(ネジレ)

ゴTI

ゴ◆1

#2

#3

#4

#5

#6

#フ

#8

#3 #5ゴi2 #4

二重格子付M卜1306 形交流電車用

電圧 三重柿子付MI、1205 形

整MI-1201 形 バッフル付用流器

接機 2,40okvA用MI-1200 形 1白

流器整MI-U01 形 用 ノぐツフノし付

MI・Ⅱ04 形三相溶接機用

MI-1100 形 接機 1,20o kvA

接機 60okvAMI-1050 形 溶

密封形イグナイトロン各種

Sealed 培nitrons

#8

有
教

鮎

8

突
援



ため忙開発された竃卓用イグナイトロンであって,つき

Kこの特長をあげれば,

1.タ暫蚤 184φ,高サ 620,重量 30kg に痢卸卜された

小形軽量器であり,砲車の床下股置に好都合である.ま

た走行中の振動に十分耐える耐振拙造になっている

2.交直電卓用として適するよう,直流 1,50OV 回路

に単相両波結線またはブリッジ結線のいずれK、使用可

能のよう,耐逆弧力が卜分高く設計されている

消イオン格子に包まれた制御格子を、つた.重格,J

十構造のイグナイトロンであり,格子の制御機能がすく

れ,1占流竃比の制御、可能であり, 1与点弧特性もすぐれ

てぃるから,将来の電力風生制動K、使用できる

4.本器は単K電車用だけでなく,1,oookW 級の整

流器や,電動機制御用などの多くの用途に、活用するこ

とができる

なお本器は工場試験を完f後,8 刈末より国鉄仙山線

において,試作交直電車に取付け,好調に実用試験を継

続中であり, A・後の交直電車の発展K貢献することであ

ろう

フェリコア

フェフイトを用いた尚姑」波磁性材料フェリコアはテレ

ビジ.ン,フジオ,各種通信機など忙ますます広く用い

られてきているが,昨年度の特筆すべき、のは,材料と

して 6,00OMC ジャイレータ用と矢厩皮ラジオ用アンテナ

コア M E 材,形状的忙はカラーテレビ用1局1阿コア,110

度偏向コア,丸足小形フライバックトフンスコアの開発

である

恰点'公社K納めたが,新たK 6,00OMC 帯に電界偏位

形単向用フェリコアを開発し単向管にとりつけた

2.中短旅用ラジオ用アンテナコアとして M-E 材を

開発し,知波における感度をして従来品より 2~4db の

ゲインの向上を、たらした

3.カラーテレビ用コアとして,偏向コア LWI08

MI,コンバージェンスコア LU06 M1 を開発し,展尓

用力フーテレビにとりつけられた

4.110 度偏向コアとして LS72 M1 を開発し,各テ

レビメーカの試作品に供され, n0 度ブフウン管の出現

に備えている

5.現在LU15 M1がフフイバックトフンスコアの標

準寸法になっているが,セットの小形化K答えて脚部丸

形の連の小形フフイバックコアを開発した.とくに

LU12 MI, LU12 M4 は有効磁束断面稙を大にして高

能率を期待できる、のである.

1 さきに 4,00OMC 帯として回転単向管用を日本竃

電子機器 (163) 163
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ンブ・,.買月器具"よび,.召月施設

rnmps,見' hting FixtⅡres and 1ⅡUminating Equipment

The depression in the previous year was carried over to the year of 1958 and the 6eld of

ⅡIuminating en又ineering was so badly a丘ected as to check the rising trend of production of

Ⅱghting 6Xtures. HOW'ever, quality competion came in to take the place and improvement and

development were seriouly considered. The orders for auorescent lamps were changing from a

big one lot for new buHdings to multitudinous sma1110ts, which, though not e伍Cient in economlc,

manifested the dependability on Mitsubishi design was on the increase. The rapid start auorescent

Iamps were earning recognition,1590 of the number of auorescent lamps sold in 1958 being of

this new pattern. Fluorescent mercury lamps and high pressure mercury lamps were 6nding

new m砥'ket with gradual popularity.

昭和 33年度は 32年度末期の景気後退に続いて,や

がて市況が好転するのではないかとの種々の憶測を裏切

つて抵とんどの業界が沈沸気味のまま終った.各種商品

が需要の頭打ちから弱含みの中忙,電気商品関係は需要

の伸びなやみというより,むしろ各社の増産が大きく,

これが売込み競争にしのぎを削る状態で,その結果,品

質,性能,価格の改善が当然きびしく要求され,当社の

照明関係製品、これに応じて改良,開発研究が貞剣に進

められた.

ケイ光灯では一般の不況が反映して,割合大口の大工

事が少なくなり,小口零細な需要がふえ,採算面からは

非能率的ではあったが,当社ケイ光灯の一般需要層から

の信頼度は強く着実に受注しており,家庭用ケイ光灯な

ど、所期の販売量を確保している.一方ケイ光灯の用途

が次第に特殊分野にまで拡張されたため,従来のケイ光

灯では使用に耐えないばあいもあり,これに対処して新

アイデアによった製品も逐次製品化された.また数年前

から使用されているラピッドスタートケイ光灯は,品質

と性能がようやく一般に認識され,昭利認年(1 貝~

8月)における当社の受注ランプ本数(40W ランプ)は

普通のケイ光フンフの 15夕0 を占め,とく忙大口受注で

はこの比率が非常に大きくなった.

高圧水銀灯はケイ光灯よりも普及が遅れているが,そ

の需愛は、つぱら上昇を続け急、速に普及しつつぁる.国

内電機メーカ各社、,ようやく発売開始の機運を見せ,

やがてケイ光灯に続く販売競争が予測される.当社では

これらに即応して,高圧水銀ランプの量産設備をすでに

完了し,品質も安定しているので,昭和 33年以降は新

用途開拓のための新製品開発に向っている.この問にあ

つて,高圧水銀灯JIS、決定案が上提され,高圧水銀ラ
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ンプ JIS C 7604-1958 および高jモ水銀灯用安定器 JIS

C 8110 1958 が制定された.

照明技術上から昭和 33年を顧みると,照明学会から

答申された照度基準が JIS 照度基準 JIS Z 9110-1958

として採択され,制定された.これにより昭和 28年照

明学会制定の基準よりも照度が引上げられ,かつ広範囲

の施設に適用できるよう項目が増加細分化されたので,

実用的価値が非常に大きくなった.

さらに殺菌胴低圧水銀放電管が JIS C 76備一1958(案)

として決定案が上捉され,近く制定の段取りとなった

以下昭和 33年度に当社で開発された新製品および納

入照明施設について記述する.

ランブ

ケイ光ランブ

業界の激しい競争の中でケイ光ランプの改良研究には

非常な努力が払われた.とくにケイ光物質の改良,工作

方法の改善によって,光度減哀忙対する品質の向上はめ

ざ主しいものがある.32年度忙開発されて他社に先駆け

業界にデビューした高出カラピッドスタートケイ光ラン

プは,33年度忙はいって着実に需要を増してきて,高照

度を要求される場所にその貞価が認められている.その

性能に関しては,開発以来改良研究に非常な努力が払わ

れいちじるしく向上してきたが,この種ランプの大電流

密度忙よる特異性より,なお研究の余地を残している現

状である

33年度新しく生産開始したフンプは,円形ケイ光フン

プ 30W,20W,カラードケイ光ランプおよび防爆形ケ

イ光フンフである

円形ケイ光ランプ

近年ケイ光ランプは一般家庭用として,ようやくその

ゞ菱電機. V01.33. NO.1



真価が認められ,その需要は急速に増加してきているが,

とくにこの円形ケイ光ランプはその形状が直管形のラン

プよりまとまっていて,和室に調和しやすいために非常

に好まれ,その需要は生産を上回るほどの現状である.

このランプは直管形に比して円成形加工が必要なため

K,その生産には幾多の困難を伴うのであるが,これら

の問題を研究解決して昨年度初頭より量産を開始した.

今後はその需要にかなうべく,さらにその生産設備を

改良,増強する計画である.

現在生産されている円形ケイ光ランプの定格は下表の

とおりである

形

FC L-30D

FCL』30W

FCL 30W-DL
FCL 20D

FCL 20W
FCL-20W-DI

式

三菱円形ケイ光ランプの定格

とくにこのシャヘイについて,放電を妨げず,しか、完

全な防爆構造を有するよう研究の苦心が払われている.

このランプは特殊防爆形器具に組合わせて使用され,

現在 FL-20, FL-40 の形の、のが製作されており,こ

れらの特性は一般の予熱起動形ケイ光ランプとほとんど

同様である.

高圧水銀ランプ

工場などの屋内照明,ビル外郭照明,街路,橋架,鉄

道踏切の照明など最近における高圧水銀灯およびケイ光

水銀灯の進出はめざましい、のがあり,当社は6年以前

からこれの研究試作および販売を行なってきたが時勢の

推移とと、にその生産を研究所から無線機製作所に移し

本格的な量産を行なっている.最近 1~2年間における

変化のお、な、のは

1.製作方式の改革

石英熟練工を要せず,機械加工により能率の増進

と原価低減を行なう

2.品質の向上

発光効率および寿命(光度減衰、含めて)が従来よ

り 15~20%増した.

3.新管種の開発

ワット別にいえば 10OW,70OW の、の,形別で

は 40OW,70OW,1,00OW の反射形およびケイ光反

射形の、の,シルバーホワイトケイ光体塗布のもの

が新しく製品に加わった.

4.形名の変更

すでに制定された高圧水銀灯のJIS規格に合わせ

て形名を一覧表のように変更し,ランプの寸法など

三菱高圧水銀ランプー覧

ラγプの大キサ(W)カヅ=内吐全先束 a血)

色の種別

カラードケイ光ランプ

従来の単色ケイ光ランプは,ガラス管内面に塗布され

たケイ光体自身の紫外線励起による可視線放射の特性を

利用したもので,波長分布は相当な範囲に分布されてい

るため,その色調は鮮明さを欠くとともに,ケイ光ラン

フの本質的な水銀可視線の存在により混色となって,仏

つそう純度を失う欠点を、つている.

カラードケイ光ランプはガラス管内面に特殊な顔料層

をまず形成させ,さらにその内面にケイ光体を塗布する

ことにより上記の欠点を補い,従来の単色ケイ光ランプ

の色調を強調する、のである.

現在製作されている、のは下表のような 4 種類であ

り,すでに特殊な用途に対してこの種のランプの要望が

聞かれており今後の発展が期待されている

三菱カラードケイ光ランプの定格
ランプ定格
流確圧
(A)(V)
0.375 100

池温度大キサ益ン乱
(゜K)

6,5(玲
4,500

(W)
30

/ノ

6,500
4,500

(A)
0.62

1/

,格全光束

i/

0

20

/ノ

( V)

1卯
ノノ

1/

0375

/ノ

am)

1,340
1,500
1,100
900

1,020
750

/ノ

1/

均
命
(h)

5,000

/ノ

/ノ

/ノ

0

11

"

/ノ

J/

J/

/ノ

色の種別刺激純度'0式形

FL-20R-F 純赤色 1.000 638 20
FL-20OR-F 純燈色 1.000 6Ⅱ
FL、22GO F 耗黄色 0.999 582
FL-20BF 純青色 0.918 472

FC-40R-F 純赤色 1.000 638 40 0.435
FL-40OR-F 純檀色 1.000 6U
FL-40GO-F 純黄色 0.999 582
FL40B-F 純青色 0.918 472

*東尭,色,物理学集 4 参照

防爆形ケイ光ランプ

炭鉱または石油,化学,工場など引火爆発性の雰囲気

内で使用する目的で防爆形ケイ光ランプが開発された.

このランプはその電極部をシャヘイすることによっ

て,引火爆発性の雰囲気内でランプが破壊して、外気に

絶対に引火しな゛ような構造になっている.

ラソプ・照明器具および照明施設
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、との規格から多少はずれていた、のを訂正した

殺菌ランプ

殺菌ランプの研究試作は東芝と当社が噛矢があったが

従来その生産と販売にあまり力を入れていなかった

しかし需要面の増大とと、にランプ,器具の量産を開

始し, GL-30(30W),GL 15(15W)の他に GL-10(10W)

および特殊な形の、の、開発し販売を始めた

HRF.1000 形 lkWケイ光

反射形水銀灯
Fluorescent re丑ection

mercury lamp

工事用ケイ光灯器具開発品一覧表

HF・700形 70OW ケイ光水銀灯

Fluorescent mercuTy lamp

HRF.400 形 40OW ケイ光

反射形水銀灯
Fluorescent te丑ectlon

mercuTy lamp

舳鵠

KL 46 40 、V 1 灯

従来の KL 45 の姉妹形./tネ突

き合わせソケ,ト使用.伺形のラ

ビソドスタート用の KLR、46 亀

1司時に開発

'

照明器具

工事用ケイ光灯器具

32年度K引続き改良品,新形開発品を数多く発売し

た.注目すべき製品としては,耐薬品形器具,防爆形器

高出カケイ光灯用器具などである.耐薬品形器具伺
フ゛式,

FHR-C41 はオール塩化ビニル製の新構想による、ので

従来市販されている耐食形器具が各稙材制・を使用してい

る関係上実際は部品中の仏ずれかが伎され兀全な耐食性

を玉ってぃないのに対し,非常にすぐれた亀のであり,

少なくと、塩化ビニルを侵さない薬品ガス中ではまず問

題なく使用できる.防爆形器具 FP B20 は炭坑のメタ

ソ,プロパンガス中で安全に使用できる特殊防爆形で,

従来困難視されていた炭坑内のケイ光灯照明を解決した

亀のである.32年度に生産された高出カケイ光ランプ忙

対する器具として各ワットにつき反射カサ付器具と,建

築化照明用の KL 形器具を生産発売した.以下昭和 33

年中に開発生産された工事用器具を一覧表に示す

166 (166)

H・700形 70OW 高圧水銀灯

High pressure mercury lamp

HF・200 形 20OW ケイ光

水銀灯

Fluorescent mercury

Iamp

P 403R 1又91カサ

」.記の KL-46, KLR 」6 に取

りつけて,局部照明剛に使用する

片面反射カサ

灯

灯

(20W 1灯)の姉

FH 49 40訊11 灯

従来の FH・48の姉妹形.バネ突

き合わせソケノト使用.同形のラ

ヒ,ドスタート用の FHR 48 {

同時に開発

FH 492 40W 2 灯

従来の FH 482 の姉妹形.ハ才

突き合わせソケ,ト使用.向形の

ラピッドスタート用の FHR 492

亀同時に開発

FP・412 如W 2 灯

乳白フラスチノクカパー器具

ネ突き合わせソケノト使用

FB・U 40W 1 灯

天井埋込用下面ルーパ.従来の

FB-40 の姉妹形.バネ突き合わ

せソケ、ト使用

"ノ、

FB-442G 40訊12 灯

天井埋込用下面銀モールスリガラ

ス.従来の FB-432G の姉妹形

FHR 041 40W 1 灯

耐薬品形総塩化ビニル製器具.従

来の FHR-C40 より亀さらに

強度の耐食性を有す.ラヒソドズ

タート点灯力式

乢R D402 40W 2 灯

ケイ光打調光装置用器具.建築化

照明に適するよう安定器は別個に

取りつける.ラヒ.ドスタート鳶

打方式

肌 30

κι・5

従来の

妹形

30W I

20W I

KL-4

三菱電機. V01.33. NO.1



P-30IR 反射カサ KL・30 用

P :衿1肝反射カサ KL 5 用

おのおの士記の鮒貝1こ取りつけて局部照

明1こ使用する片面反射カサ
)

P 302n 1又射カサ KI.30 用

P 知4R 反射力田 KI,5 井1

1二記片面反射カガに文.jし、両lm1父射カリ

と鳥いうべき令般照剛則のカサ

FA 232 20W 2 灯

従来の FA 222B と向形である"

'd'の改良により価怖を引下げた.チ

ノ、フラグi寸

家庭用ケイ光灯器具開発品一覧表

FV W20 20、、】灯

FV WI0 10、v l t/

浴*,"Hjなどに使川ナる1り」況密閉形

フメチクカハー剛;↓L.1tj'{.ノフ

ト両川

fL
Ⅱ甘

兵

FK 26 20W 1 灯

FP B知 20W 1 灯

炭坑Π」特男;防以形器貝.透Ⅲフラスチソ

クカパー付網W1形.形式検心番り九検助

2712 号(特j

"及形最康価'Y,.・段点厳式豆

球付.1"」形でグロー点灯兼用に

した FK 26B I,同時に朋充

Fκ 25 20W 1 灯

三段'・.滅式豆球付

悲朋

家庭用ケイ光灯器具

家庭電化梨辻と、に家庭用ケイ光灯の動きは相変らず

活発で,これK作い各挿デザインの新形つり下器具,ス

タンドを発売した.小で、普及形 FK-26 は.球付_段

点滅式でランプ付'正価900円という文字どおりの奉仕品

としてデザイン,価格と、業界をりードしたものである.

また円形ケイ光幻器具は親しみのあるデザインが受け,

発売以来非常な売行を尓した.その他異色を放った片}1」

式スタンドやオルゴール付スタンド,雅味のある手Ⅲ風器

具などいずれ、好評を博した

ランプ・照明器具および照明施設

FH升 1102 U0Ⅵ 2 灯

FHR 802 別W 2 灯

FHR 602 60W 2 灯

.」1ⅡノJ ラヒノドスター!

ケイ光ラγフ川反射カサ

付器貝

グロー点幻

FK 232 20W 2 灯

侭

1川段ゞi滅式豆球付

態川

KLR 11釦2 HOW 2 灯

κ[R 802 80訊12 U

KιR602 60W 2 幻

1冉」1"カラヒノ 1'スター 1

ケイ光ランブjⅡ器県.仙

築化照明j"で安定邪は抑

側に取りつけるむの

グロー点灯

Fκ 272 20、V 2 灯

顎

利風,踏水紙人りフフ式チノク

側敬.四段魚滅式U球付グロ

ー.'!J.灯態川

Fκ 282 20Ⅵ,2 灯

"及形磨価品.1川段゛、滅式豆球
付. 1・」形でグロー点灯悲刷にし

た FK 282B ¥,例時に朋発

Fκ 292 20、V 2 灯

フラスチ,ク側叡使川. uq段.ψ

滅式豆球付.グυ一ゞ.仕]兼川

FK 31 30W 1 灯

段ゞ.ミ滅式豆球付

Fκ 302 30W 2 灯

和風落水紙人りプラスチ,ク

側阪.1U殴点滅式豆球付.グロ

一点打兼Ⅲ

167) 167



FCK-30円形 30W 1 灯

和風プラスチフク側板.三段点減式豆球

付.グロー点打兼用

F0κ一31円形 30W 1 灯

下面透明拡散プラスチ,クカバー

点滅式豆球付.グロー点灯兼用

ケイ光灯特殊器具

オーダメイドの特殊器具のお玉な納入先はつぎのとお

りである.(昭 32.9~昭認.8 納入分五十音順)

愛知県東三河総合事務所,旭フフィバグラス,大手町

ビル,高知市役所,フ7銀行,新朝日ビル,住友共電新居

浜火力発電所,そごう大阪店,鈴与ビル,大丸京都店,

中国電力宇部火力発電所,帝国ホテル,東京海上大阪支

店,土佐電鉄,南海会館,阪神電鉄,兵庫県農業会館.

このうち大手町ビル(東京)はわが国で最大のマンモ

スビルで延111β01平方メートル地下3階,地上9階で,

このうち 3,8,9 以外は全部当社ケイ光灯が使用されて

いる.このビルに使用されたケイ光ランプは実に26,000

本Kのぽるぽう大な数である.また新朝日ビル(大阪)

は大手町ビルに次ぐわが国第二の巨大建築物である

高圧水銀灯器具

高圧水銀灯の、つと、利用価値のある屋外照明用とし

て,これまで数種の器具を生産しているが,今回道路照

明用に適した配光を、つHP-305形器具を開発した.プ

リズムガラスによって H-400 ランプを使用した時最大

光度は 8,400カンデラに達する、のである.取付方法別

に HP-305V (つり下式)と HP 305H (片持式)とが

FF・1131 10W スタγト

三段

普及形廉価品

FF-19 10W スタγト

FF-1101 10W スタンド

台上面ラシ十地徴静電植毛

FF-1121 10訊1 スタγト

台上面ラシー地チェック模様静電椣モ

カサ前面フラスチック板

FF 1141 10工刃スタンド

オルゴール付

HP-305H (片持式)HP-305V (つり下式)

Type HP.305HType HP.305V

ある.また同形で広場照明用忙,プリズムをスリガラス

Kした HP-306V, HP-306H 形、開発した.

1俤(168)

FF 1111

片持形

ツチ

安定器

ケイ光灯安定器

ケイ光灯の2灯用安定器は遅相回路と進相回路を組合

わせたフりツカレス方式が多く採用されていたのである

が,最近ではケイ光ランプが改善されフりツカの問題は

ほとんどなくなっているので安定器のフりツカレス方式

は単K力率改善の一方法として使用されている.

ラヒッドスタートケイ光ランプは従来の 40W から高

出力形として 60W,即W,ⅡOW と次第にランプ入力

の大きい、のが生産されるようになり,この高出カケイ

光ランプの安定器にフりツカレス方式を採用するとすれ

"菱電機. V01.33. NO.1

10W スタンド

三段点滅式豆球付 回転式スイ



ば起動電圧およびフンフ電流などの関係から安定器は大

きくなって高価になるので高出カランプ用安定器には直

列逐次方式が採用されてφる.高出カランプ用安定器に

直列逐次起動方式が採用された結果との方式の特長が認

識されて 40Wのラピッドスタートランプ2灯用安定器

もフりツカレス方式から直列逐次起動方式K移っている

進相直列逐次起動方式

FDR "12A 形および FDR "22A 形笈定器はフン

フ電流が進相になっている直列逐次起動方式のFLR40

形ケイ光ランプ2灯用安定器である

進相直列逐次起動方式の安定器は電圧の変動K対して

、またランプの周

囲温度の変化に対

してもランプ竃流

の変化が少なく,

フりツカレス方式

異常が発生した場合で、誘爆のキケンがない特長を有し

ている.

耐薬品ケイ光灯用安定器

FDR-C41D形およびFDR-C"D形安定器はフピッド

スタート安定器を硬質塩化ビニルのケースに密封した、

ので,酸,アルカリなどの蒸気が発生する化学工場用に適

した安定器である.またこの安定器を使用したケイ光灯

器具は硬質塩化ビニノしの反射板と耐薬品構造のランプソ

ケットで組立てられたきわめて簡単な機構の器具である.

FDR.4412A 形安定器
Type FDR.4412A ba11ast

進相直列逐次起動安定器
定格
...、電力損力率 「.冠圧

(V)(C/S)(A)(W)(゜。)(V)

100 50 1.08 23 95 295

60 1.06 21 nノノ1/

200 50 0.54 21 /ノ/ノ

242 リ 0.44 19 1/ ガ"

FDR-"22A6 200 60 0.53 19 υ /ノ

254 // 0.42 18 0 0J/

形式

FDR-"12A5

FDR-4412A6

FDR-"22A5

"

8.3

のように電圧や周波数の変動により2灯のフンフの明る

さに差ができるような欠点、がないのでフりツカレス方式

に変って需要が増加することを期待している

防爆器具用安定器

可燃性ガスが発生する鉱山,工場などに使用するケイ

光灯用安定器として開発した FBC-B 20A 形安定器は

ケイ光灯の回路に異常電流が流れて安定器の巻線の温度

が上昇しケース表面温度が 95~10OC になった場合回

路電流をシャ断して可燃性ガスへの誘爆を未然に防止す

るように安定器の内部に温度ヒューズを装置した、ので

ある.従来の防爆ケイ光灯器具は

ランプの破損を防止することを主

K吉慮されていたが FBC-B20A

形安定器と FL B20 形ケイ光フFBCB20A 形安定器

Type FBC、B20A ンプを組合わせて使用すればラン
ba11ast

プが破損した場合で、また回路に

防爆器具用安定器

定格
弓だをC力電流電力損力率適ム、ブ俤考電圧形式
(V)(CS)(A)(W)(%)

F L-B20100 50 0.375 5 64FBC-B20A5
0 60 // 4.5 63FBC-B20A6 /ノ

110 "" 5 58 01/

115 0 " 5 56 /ノ/ノ

1/

(169) 169

35

/ノ

"

"

FιR-
40X

0

43

/ノ

伽考

1/

"

,

J/

"゛'艇1湘"1加゛城1坤1酪゛畷゛、31"*

/ノ

0

"

FDRC41D テ杉安定器

Type FDR.C41D
ba11ast

耐薬品器具用安定器

高圧水銀灯用安定器

高圧水銀フンプの演色性が改善されるにと、なって島

圧水銀灯の需要、増加し,街路照明,工場照明などの特

定な用途であった、のが最近では高照度を必要とするあ

らゆる万面へ使用されるようになり安定器の機種も数多

く生産されている.

表に掲げた、の以外に目下開発中の高圧水銀灯用安定

器は 10OW ランプ用,250W ランプ用およびその他20

種に及んでいる.

,ノ

"

"

"

1/

ラソプ・照明器具および照明施設

定格
形式電圧

HD-210IA5 100

HD-210IA6 リ

HD-3103B5 ,

HD-3103B6 ガ

HD-3106A5 "

HD-31船A6 "

HD-3202B5 220200

HD-3202B6 "

HD-3204B5 0

HD-3204B6 か

HD-3207A5 2Ⅸ)

HD-3207A6 ,

HD-4103B5 100

HD-4103B6 "

HD-4106A5 か

HD-41備A6 ガ

HD-4202B5 220200

HD-4202B6 "

HD-4204B5 0

HD-4204B6 #

HD-4207A5 200

HD-4207A6 "

HD、7202A5 "

HD-7202A6 υ

HD-10202A 財

HD-10202A ,

高圧水銀灯用安定器

力電流電力損力率負常電絡流適
(C S)(A)(W)(0。)圧(V)(A)フ

グ

J/

2.45

"

3.6

1/

5.8

70OW

2 13 44 230

0

1/

2.5

1/

1.6

ノノ

2.5

/ノ

4.フ

/ノ

フ.4

250

0

220

26

/ノ

"

"

55

2.4

27

1/

3.フ

/1

"

0

58

30

"

20OW

1/

300

"

J/

"

働考

#

90

29

3.8

/ノ

jl

庁

64

1,000IV

A形

ノノ

/ノ

1/

0

3.2

"

1/

1/

J/

2.1

220

32

"

ノノ

1/

"

"

3.2

1/

36

4.9

11

"

J/

学

5.9

"

グ

40OW

"

34

5

"

R
4
L
 
一
り
グ
υ

6
5
6
5

0
0
0
0
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0
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0
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4
 
6

4
 
4
 
4
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2
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0
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釦
駒
釦
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R
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.
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一
一
一
一
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一
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一
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暑,1.
照明施゛邑竜、

昭利 33 圷度("召和 32年太期を含む)に納人した照鯛施股の一部

をことに紹介する.なお本誌 V01.32, NO.9.1958 照明特集に、

料丁載せられてぃるので(表紙喪および 92~95 ヘージ)あわせ参照

願いたい.

地下室にあるバーで,大きなはり巴壁体によって作られ

たすみに,三角形のアクリライト板を張り.ケイ光灯を

入れたもの.意欲的な変うた照明である.米津風月堂

工菱電機. V01,33 ・ NO.1

商店の照明

専F且店 Speciality store

1ⅡUmination of store

各師の食料品店が・・つの建物内IC染合して.デバー 1・式

の売場ιなている.細長い建物に合わせて 40W 1幻

犬井埋込,成形アクリライトカメーの解貝を連続した玉

の.フ-1・セγタ(東京)

1

美容室 Beautysalon

Deparlment stote

高出力 60W 2 灯 3 連による光場照明.ト画は約 25mm 角の細かいルーパで,乳白色末リ

スチロール樹脂の射出成形,昼.である.鍬板製兀ーメに比べて.光を透過するためソフト壮感じ

で,r常に美しい.そビう(大阪)

卯W 1 灯天井半埋込ルーバ器具と白熱電球ダウンラ

イト,柱周囲1こルーバロールを配し,さらに鏡灯をつけ

た非常に1明るい美容室.影が権とんどでていない.伊勢

丹(染京)

飲食店の照明

食堂 Dinin8roon〕

喫茶室 Tea rooln

111Umination of resta山'ant

90cm 角で貞空成形した丁クリラ

を 8灯入れ,"1央に角形アネモスタ

しく整うた犬井面を柵成tている

照明である.米沖風月堂(来糸)

40W 2 灯のルーパ付天井半埋込器具と,調理場をモグ

yなつり下器具で照明している.墜面の飾りだな内に、

ケイ光灯が用いられている.伊勢丹(東京)

170 (17の

食堂 DiningToom

ビヤホール

イ'、__

パー内に 30W

ι取りつけ、美

C、食堂C,しい

Beer.haⅡ

染会に使用される食堂で,室の中央付近に噐具が寄せら

れ,別に壁両を明るくナる間接照明が施されている.中

夬は 40W 6灯天井埋込で,丁ネモスタゞト問に体裁よ

くはめ込生れている.米津鳳月堂(染京)

40W 1 灯を迎続して天井に埋込み,下面をポ製のガラ

ス陣・f・カパーにして,趣味的な室内を作うている ^^

ートーキ,ー(東京)

ノ气一 Bar

.

ト
0
、デ



Kitchen調理場

約 3m の等問偏で 40W 2 灯丁クリライトカパー器

具が天井にじか付けされて仏る明るく広い調理場.帝国

ホテル(東京)

ビルの照明

事務室 0伍N

事務室 0伍Ce

0伍Ce buildlng111Umination of

事務室 0伍四

天井にじか付けされた郵政省指定の標準形器具である

効*のよい代表的な亦務室照朋.仙台郵政局(仙台)

天井娜込器貝であるが,下面併]放でやはりランフ露出形

式である.前の 2 例とと、に雅近の照明の傾向であろ

5.40W 2 灯を味の索テ,クスに合わせて 3.6mX3.9

m m1需に配匿してある.昧の粲大阪支店

ホール HaⅡ

0伍Ce事務室

女定器部分を天井に納め,ランフだけを天井面から出し
たシンプルな器具で,外観のス々ートさ巴清掃の手数が
少なくてす力利点がある.坪あたり 40訊1 ランプ 09ネ:
の割.自治会館(札幌)

会議室 Councilchamber

、イフつり下げ形の噐具であるが高出力 60W 2 灯用で

机士而の平均照度 350IX で高出力形ケイ光灯の偉力を

発川1していろ.7菱電攘名占屋製作所新館.(名古単)

1

広い宅に卯W 1 灯天井即込下両成形丁クリライトカバ

ーの器具を 0.9mX23m 問縛に・面に井べて,みビと

な天井を形成ている

エレベータホール EI.沌tω h011

話父換室 Telel)honeexchange ro01Π

木はだを生かした木製ルーパ上に 40W を 47 台敢り付

け,周囲に 150W 白熱電球、ド面開放ダウンラ'トを 14

台配置してある.机上 4501×.中部H'力1川日 1"営業所

人口,階段,エレベータが集ウたホーノしで 40W 1 灯の

連続埋込噐具を並へて,美しいシ々椣様を作一ている

有楽ビル(大販

電電公礼指定の卯W 1 灯棣"形交換室用訟貝で,フン

プの周囲K回転するシ凡.光板があり,交換台土に値射亢

が当らな仇よ 5 になてい乙.小岡電通総合庁舎(広1;W

通路 Passa8e

Entrance ha11玄関ホール

ランプ・照明器具および照明施設

ビルの地下食堂街の通路.照明器具の配価が捻むやかな

気分を出している.中央は 40W 2 灯,両側捻 40W I

打,これKダウンライトを加えて.床面 150~220IX を
出している大手町ビル(東京)

打放しコンクリー 1、,大谷イiなど材質感を強く表現した

宝内で.黄色のサラン張天井d く圧フノ、に KI'形噐具力

はめ込まれている法政火学染,

通路 Passage

( 171) 171

地下鉄コンコースでは通路を商店街に利用することが多
い.中央忙 40W 2 灯用下面梨地モールガラス埋込器
具194連取付けた鳥ので床面の平均照度 250!X.名古屋
憂者町地下街(名古屋



階段 Staircase

踊場の壁の隅角部を

丸く仕上げ,そこに

40W 1 灯 3 連器

員を縦に埋込んであ

る.ブラケット類に

よると,十分な照度

が倶にくい踊場玉,

このよらにナれば

40W 6 本が体裁よ

く納主り,非常に助

るい.米泳鳳Π兆

剖U;0

銀行の照明

営業室 Business ro0主n

工場の

機械工場

§呉明

Machine

1ⅡUmination of bank

営業室

111Umination of

Shop

叺抜天"に 40W 3 灯埋込器具を連斜させ、従来よく井1

いられてぃたつり下舗具やプラウ、ト類をいさい廃し

た明るい営業宝北海迫拓矧釧〒・f人敵支店

factory

組立工場 A翁ombly 血OP

明るい高出カケイ光灯による照明で 110W 1 灯器具か

犬卦にしか付けされ 2 台 1 組にして安定船は尤ノj柱 1

部に取りつけられている.朝臼金属τ業(火阪)

食品工場 Con{ectionary works

Business roonl

^

叺払ズ井にルーバロール照朋力UⅡいられている

はフルミの劫板をハチの巣状にこしらえたもので,

のルーパローノレと主たく沢なた感しである

行(大敵)

淌潔を保たなければならない食品.工場ぐは,漕」照皮を必

姜とする.8mX8m の小問に FH-183 形器具が 6 台

ナつ使用されている.天井け味の禦テクス.味の素大
阪支店

配電解組立上場の闘出力ⅡOW 2 打用反射カサ,器貝の

ハイプつり取付けのものて・組立作業を容易にしている

ξ菱電機神戸製作所(神戸)

製紙工場 P叩獣 mⅢ

精密イ士上工場 Precision 6nish shop

庫 Watehouse

ノし^ノ、

従*

三菱釧

ι峯

'ムi煕皮を要ナる精密作業であるため FH 揺2

低くうり下げ,局部煕剛は川山られていない

U厶舟)

メッ^:工1易 Eleclric plating plant

天井の商い大工場の高圧水銀灯照明

貝を天井に埋め込んで使われている

300・D 王子製紙(苫小牧)

、ーも・'

犬非走行クレーソのある席天井の重量物倉剛で,光源が

筒い所に取りつけられるため 80、ν高出ノ」ウ d 光灯の

FHR-802 形器具によウて適当な照度を得ている住友

電工伊丹工場(兵床県)

172 (172)

EleCぜic room亀気室

MH 302B 形器

ランプは HF、

^

形噐Hを

吏洋:「.業

メフキの前処理作業で高湿度とむるため,密閉形器具が

用いられてぃる.40W 3 灯 2 連で、下面仕透明ガラ

ス,保護ガード付である. n木ナン"ナル金銭登録殿大

磯工場(神奈川県)

学校の照明
1ⅡUmination of scho01

教室 Classroom

jータ盤にそりて↓OW

て,33 六取りうけてある

通)

2 灯 FP-402 形器具を連栽し

n木セメン 1・上磯工場(北血 WYV2 灯天井埋込下面囲放器貝が 7mX12m の教

室に9台取りつけてあり,十分な照度を得ている

大妻学院(東京)

三菱電機・ Y01.33 ・ NO.1

一
、

豊
御

言
●
1
●

,
一
1
●

11

.
'



学生控室 Student's waitinR rooln

吹抜となっている控

室で,ケイ光灯と白

熱電球つり下ダウγ

ライトを市松状に交

互に配匿してある

ケイ光灯噐具は卯

W1灯側面パンチン

グメタル下面朋放の

玉の.怯政大岸(東

京)

講義室 Lecture ro0111

写生室 Sketch roonl

10mX18m の室に 40圦1 2 灯噐具を 18 台と,黒掖,

照明削として角段調節ができる 40W 1 灯 3 連つり F

器貝がある.いナれも聴講岩の月にラ yプがけい●たい

よらシ山光板がついている.怯政大学(東非

最1二畊にある広い召生室で斜め枯・fに組主れた捻りに対
して詐共の向きを縦,髄K配匠しておもしろい天井を棚
成している.器貝杜如W 3 灯 FA 413 形.大妥学院
(東京)

大講義室 Lectute ha11

二1ミテ jレの旦貫明 111Umination of

玄関ホーノし Entrance haⅡ

フロントオフィス

10.5m 巾の高架道路に高圧水銀灯 HF-300-T を 60m
間開に千鳥に配価され 10~20IX の朋るさとなってい
る末ール高サは 5m.高速遭路(東京)

(173) 173

,

''

から構造の屋根をささえる大きな捻りが楕子状に組まれ
さみに井ゲタに護した小はり内に川訊71 打ナつはめ込

生れている法政大学(東京

Ftont 0缶Ce

Uヒーを」質ねた人Π永ールで 40W 1 灯器只を 10 台ず
つ模様風に配してある.器異は側面は木製.、ド而は丁ク
リライ 1.で.粥ちついたふ人い気を川 L ている.帝1、1小
九(東j;0

hotels

玄関ホール

ルー,ぐ口ールによる明るい7 口γト.ルーパは前例と1司
じフルミ製であるが,ごく釦かい六g1形で一見天井のよ
うた外観である.大阪グランドホテ儿

.^^

7

、

個室

フールの照明 1ⅡUmination of a po01

Privale roonl

Entrance ha11

1"」じく玄関ホールであろが.天井が高くノレーバロールに
より照1到されている.ルーバは丁ルミ板をハチの巣状に
竹られた亀の.大阪グランドホテ凡

豪証な特別宝の1弓問.天井灯仕 20W 6 灯フクリライ 1、
カパー邪旦.フ口丁スタンドと Uf上スタンドは 30、V 11]
形ケイ光ラソプと 60W 当熱確球の組合わせで,各自由
に点誠できる.天井灯とι玉に日本趣味を拓り込ノνだ器
呉である.粥国ホテル(東」10

公会堂の照明

111Umination of public haⅡ

9 コース 50m プーノレの両サイ
計 36 個で水中照明をしている

,

/プ・照明器具および照明施設

ド,水面下に丸窓があり,そこから高圧木鍍灯 HR-30ON を合
上の写真はプールサイドの床下通路から見た所.東京都休育館

道路の照明

雌面乞矢井に問接照明が売されている.
形ケイ光灯プラケノトを点んと配して,
効米を」,げている.肉治会魚(札幌)

1ⅡUmination of

自動車専用道路

ーー^^^

^

壁面捻 30W 円
図案的な美しい

Street

Motor car road

」
、



街路 StTeet

路1所附坤の走る 22m "の道路の歩.

打つけたポー儿が 15m 問編にあり

"三りイ来京)

'゛貼'

和室の照明

座敷 Sitting

車道問に高圧水銀灯 HF

25~30IX の高照度、た

111Umination of Japanese rooms

応接室 DmW山gTooln

アーケード Arcede

400-DT

ている

ー"ーー、

10 畳問の船底天井に 40W 4 灯を天井に埋込

み,下面を木製わくのスパングラスでカパー

している.神奈川電気(東京)

:JH二水銀灯 HF 300-D が丁ーケード屋根小央に 10m 問隔で取 1〕ノコけ●れ
即 451X の非常に明るい商店街であろ栄町通0 イ門司)

矧'舟白の旦呉明 111Umination of marine

最近の船舶では陸上の諸施設における条件と異なる場合が多いに、かかわらず

照明の改善が行なわれ,ケイ光灯が多く採用されるようになった.

機関室 Engineroomサロン Salon

広縁

和風に仕上げたイス式の応接室 40W 2 灯 4

連埋込器具で.ルーパはスギ製素地のま立で

ある.伊勢丹(東京)

Room veranda

天井が低いので 20W 2 灯用乳白色丁クリライトカパー

の埋込器貝であるがカバーが天井面より下K出ているの

で配光亀よくたウている.111下汽船・山花丸

、

,

化註タルキの問に 20W 2 灯を埋込み,木製ス

ハングラス張障子が仕め込主れている.神奈川

電気(東京)

174 (174)

下面ルーバの 20W 2 灯用防滴形器具のつり卜取付けで

ある. 111下汽船・111花丸

食堂 Dining rooln

乳白色丁クリライトカバー付の 20W 1 灯用器貝のハイ

ブつり下取付の、のである.山下汽船・1U花丸

、■゛ノ『..、.

三菱電1幾. V01.33. NO.1
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Once accustomed dvilized life wiⅡ never be forgotten.1n the dire years of power shortage

electric appliances were the object of reproach as devices wasting precious power. xvith the
restoration of peace most of them have been again introduced and welcomed. A11 kinds of

electric heating eqUゆment are now in use as we11 as electric fans. washing machines are no

10nger luxuries, employed even in the rural distticts as a time saver so as to spend the farmers

time for other productive labor. Rice cookers are also acclaimed by people as a means to get
rid of daily nuisance.

庭用
110亜ne

三菱テレビジョン

相次ぐ放送局の増設に伴い,聴視者数は急力ーブを、

つて上昇しつつあるが,反面市場は激化の一途をたどっ

ている.当社はこれに答えて無線機製作所内に近代設備

を誇る新テレビジ,ンエ場を建設し,昨年4月末から稼

鋤したが,これによって品質の向 1二,生産の令理化が可

能になり,市場で好評を博するとと、に牛産h数は飛躍

的に増大した.

三菱テレビ 14T 560 形(14 形標準形)

前面スヒーカ,プゞフックススクリーンで好評を博した

テレビで,累計5万台生産された.スヒーカはダイヤト

ン P-740 形 10cmX18Cm ダ円形で,正面ブラウン

管の下方に装着されており,従来のテレビのようk側面

から出た音を聞くのではなく,正面から出たナマの音が

聞けるので豊かでヒズミのない音色が楽しめる.本機は

テレビから数 m 離れた所で確源の接断,スヒーカの音

量調整,イ十ホーンとスピーカの切換可能な_斐ブレビ

電気

Ppliances

コーノコ、ニツ

ーナ付で,ブラウン管は広角メタルバックの 14RP4A,

使用真空管はブラウン管を除いて 16 球, トランスレス

方式で映像中闇周波数 26.75MC,音声中間周波数 2225

MC,消費電力 140W,重量 24kg である.

三菱テレビ 14T-580 形(14 形標準形)

14T 560形同様前面スヒーカ方式の,デラックスス

クリーンである.チャネルインジケータ付で,性自舶勺に

は 14T 560 形をさらに改良したもので,映像はきわめ

て明るく,せんさいで,同期は安定しており故障率はき

わめて低い.本機はセルフクリーニング機構を設けた画

期時なチューナを使用しているので,チューナの接触不

良は皆無に近い.従来の三菱テレビはいずれ、木製キャ

ビネットを使用しているが,本機のキャビネットは最新

の塗料ホリウレタンを用いて栗色に美しく仕上げられて

いる.本機、りモートコントロールユニット R-365 形

の使用が可能である.12 チャネルW換式で,ブラウン管

は 14RP4A,使用真空管はブラウン管を除いて 16 球,

トランスレスノj式で,映像中間周波数 2675 MC,音声中

間周波数 22.25MC,消費電力 140W,電量 24kg で

ある.

三菱テレビ 14T 600 形(14 形超高級形)

木機はさき忙好評を博した 14T 590 形の姉妹品で強

可能である.りモートコント U ールユニットを併用する

と,イヤホーンで静かK聞きながらテレビを鑑賞すると

と、できる.12 チヘ,ネルU」換式の高感度カスコードチュ

モー

菱ブ

Mitsubishi

レビ 14T 560 形

Tv type 14T 560

三菱テレビ 14T-580 形

Mitsubishl Tv type 14T 580

二菱テレビ 14T 600 形

Mitsubishi Tv type 14T 600

(175) 175

ロ
ロ
ロ
ロ
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電界地域から超遠距離の弱電界地域Kわたるあらゆる地

域で,安定した鮮明な映像の得られるいわゆる釡距離用

受像機で,現在のテレビジ,ン技術で期待できる最高の

性能を、つた受像機である.すなわち遅延形キードAGC

ノイズキ十ンセフの採用を始め,平衡形ノコギリ歯状波

AFC, J如剣象増巾器の採用,隣接チ十ネル映像,音声

仙jト,ツフの付加,音質司§整器付など,あらゆる向か

ら映像品位の向上と安定化,斉質の收筈がはかられてぃ

る.11 チャネルUJ換式で,ブラウン管は 14RP4A,使

用真空管はブフウン管を除いて 19 球,映像中間周波数

21MC,音声中問周波数 25.5MC,重曳 26kg である.

本機はイヤホーンで、聴取可能である.

三菱テレビ 17T 180 形(17 形高級形)

本機は人製キャビネット忙オールフノスチックの前血

板を配した豪華なデザインで,'り:真に水すように前血ス

ヒーカガ式に加えて,剖整ツ、べはすべて前圓に.没置し

操作の使がはかられている.チ十ネルインジケータ付で

屯源スイッチを人れるとチ十ネルナンバが美しく蝉く.

木機はわが国で初めてチューナの接触木良の起らないセ

ングチューナを採j・11したブレビである.シノしフクリ

ヘ,ーシ部分は前記 14T 600 形が允J'Hされていて,遅延

形キード AGC,ノイズキ十ンセフ,平衡形ノコキ'リ歯

状波 AFC,二段映像増11」器,隣按チヘ,ネル映像,高小

両トフッフ,音質調整器付で,17 形テレビとしては最

高水準を行くものである.りモートコントリールユニッ

ト R 365 形の使用が可能で,12 jへ・ネルリJ換式,ノノ

ウン管は広角メタルバックの 17AVP4 A,使用真空管

はブラン管を除いて 19 球,峡像中間j司波数 26.75MC,

音声中間周波数 22.25MC,消贊電力 180W,重敏 30

kg である.

テレビ用画像管

研究所忙おいて長期忙わたり慎重な試作研究を進めて

きた当礼のテレビ用画像管は,いよいよここで昭府132イ1

10g無線機製作所にその製造課が新設され量産忙はいっ

た

管種としては 356Cm広角メタルバック管 14RP4A

を 1ミ軸とし,35.6Cm 70 度メタルバック「14HP4(M)

および 43Cm 広角メタルバック 17AVP4A を生産し

た.数量的にはまだ大した量ではないが,品質的には

1.人日本塗料との共応」研窕によるケイ光休の吹俳

2.ウ社資料K基ずくアルシゞツク基礎ノッカの,さ

らk11本の現状忙マッチするような改善

3.とく忙慎重な寿命試験による品質管理

などの成功により,他汁製品をしのぐまで忙令った

14RP4A 14HP4(M) 17AVP4A いずれ玉CES

に規定された標準品であり,1血向が明るく美しいこと,1'h

件のばらつきの少ないこと,寿命的忙変動少なぐ女定し

ていることなど厳格な管理の賜といえよう.

近い将来忙菱ノフウン管村き:菱テしビが市場をHI

するΠ、近いど期待されてぃる.

二菱電機. V01.33. NO,1176 (17の

三斐テレビ 17T 180 形

Mitsubishi Tv type 17T-180、

11HP4(NI)形

テレビ用1師像贊

11HP4(NI)
1＼ picture tuhe

HRP4A 形

テレビ用画像餐

14RP4A

Tv picture tube、

17AVP・1A 形

テレヒ用1山i像敏

17AVP4A

Tv picture tul)e、



三菱ラジオ

トフンジスタ技術の進歩に伴い,貞空管に代るトフン

ジスタフジオの特長が認められて,その需要は急激忙上

昇してぃる.当社で、これK対応して,従来から発売し

てぃるホームラジオの低かに,トランジスタを使用した

携帯フジオを加えて品種をそろえ,生産を開始した.昨

年度は市場の好評にこたえて,これら両機種と、画期的

M産の態勢にはいった

三菱ラジオ 5P350 形

フフスチックのキャビネットを採用して,全機種を 3.5

~12MC まで短波放送が聞ける性能とした抵か,本機お

よび5P 130 形はステックァンプ十を採用しているので,

冠源雑音k悩まされないばかりでなく,アンテ十やアー

スを帳らなくて、受信できるので,ビルや家庭の中の好

みの場所に脚単K移動して放送を楽しむととができる.

トランスレス方式で,受信周波数は 535~1,605kc,中

間周波数 4郭kC スヒーカはダイヘ,トーン P 52 形,使

用貞空管は,12BE6,12BD6,12AV6,35C5 および

25MK15 キ~ビネットの人きさは,高サ 152mm 横Π」

38 mm 奥1丁 127mm 重最 2.41くg である.

三菱ラジオ 5P 130 形

キ十ビネットのハネルバック血を金銀色K堵裴した笑

しい2トーンカフ一仕 kげの品位のある落諮いたデザイ

ソである.定怖

は 5P 350 形と

三菱ラジオ 5P-710 形

キャビネットの前面と並行なバーチカルシャーシを採

用して機構の合理化と電気的性能の安定化に効果を発揮

した新機種で,中問周波増巾には相互コンダクタンスの

大きい真空管 12BA6 を採用したほか,音質のよい P

52R 形を取付けて性能の向上をはかってある.本機はキ

ヤビネット色凋をソフ色,若草色,ラクグ色と趣好にあ

わして3機種そろえて生産した.定格は 5P 350 形に準

ずる.

三菱ラジオ 5P-960 形

セットの前面にイヤホーン用ジャックをg箭えているほ

かは前記 5P 710形と同の性能である.キャビネット

の色調は,ソラ色,若草色,ヒバリ色の3種類がある.

三菱ラジオ 5P 乃0 形

ハネルハ*/ K小:Π模様をあしらった怖新なデザイン

で,ハネル小央にある同転形のスィッナで,中波,短波

電蓄のUJ換えができる新しい設計が加わり,イヤホーン

jl」ジャックを 2個備えているので,小形ホームスーハと

して,最高の性能を発抓する.定格は前記 5P 710形と

1Π」じ.本機はキ十ビネット色闘を,クリーム色,アジサ

イ色,若草色と3種類忙分けて小産した

三菱トランジスタラジオ 6X 脇0 形

ノエリコアを用いた高佶Ⅱ灰1司路,サーミスタで柿償さ

れたフッシュフル」哲巾の川ブル斐1回銘と,トノンジスタ技

術を駆使してフりント1反に紲込んであるので,6 イ_iスー

ハヘテUダインガ式として取尚の性能を発揮する.イヤ

ホーソ用ジャックを 2個用意してあるので, スヒーカの

音を消して静かに聞くことができる.受信周波数 535~

1,605kC 中間周波数 455kC 電源の V 積層乾電池 BL

MI06 を 1個,スヒーカ 65Cm ハーヤネントダイナミ

y ク,外,形寸法lt」 153mm,信,ナフ8.5

. mm,奥行 36.8mm,電昂:475g (電池

込)である.

三菱トランジスタラジオフX-550 形

川力増巾段を除いて,低周波一:段増11」

を行なった7右トノンジスタフジオで,

すぐれた感度特枇を、つている.また小

形ながらスピーカkは 80mm のグイナ

ミックを備えて独特なネガテバブフバ

ドバックをかけているので,鶚かな美し

い音色を楽しめる.出力 10omW 外形

寸法,巾 171mm,高サ 875mm,奥行

(17フ) 17フ

__一翻^
抽一ーーーー^

=ニニ===^
'案誌タ=誌#,

5P 350 形

1'ype 5P-350

同じであるが,

イヤホーン用の

ジ十ツクを前画

K備えて,操作

が容易である.

5P 130 "ヲ

!ype 5P 130

◆
^

5P 710 形

Type 5P-710.

家庭用電気品

1 1

5P 960,1そ
Type 5P-960.

.

5P 750 形
Type 5P 750

.

1
1
ー
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40.5mm,重量 495g (電池込)でその他の定格は前記

6×-530 形に準ずる

三菱トランジスタラジオ 6× 300 形

パンチングメタルと,真空蒸着を施した美しいパネル

を合理的に組合わして,ポケッタブルな寸法に設計して

ある.また同調用と電源の開閉旅音量調鮮朔のツヤミを

側面にそろえて出してあるので,片手忙よる操作が容易

であるなど携帯性能k l'分工犬をこらした,超小形6石

スーハヘプロダインノj式のフジオである.出力 55mw

電源 9V 積層乾竃池 BL O06P を 1 個,外形寸法,巾

113mm,高サフ2mm,奥行 35mm,重量 390g (電

池込)である.

三菱トランジスタラジオフX-370 形

中問周波増巾一'段,セハレート方式による周波数変換

を行なった,画期的な7石スーパヘブロダイン方式を採

用しているので,すぐれた感度と安定した性能を発揮す

る.とくに高枯N皮回路に効果のあるハンドル派用のフレ

ームアンテナを備えて゛るので,国内外の放送を明了に

キキ*チできる.なお中波,短波のUj換えにはインジケ

ータを使用して,短波帯域を2バンドに分け目盛の広い

設計Kなっているので,操作が便利で,隣接した各局の

逃択が容易忙なるよう工犬されている.主た出力段のト

ノンジスタの温度補償には枇能のよいバリスタを使用し

てある.受信j,'d波数 535~1,605kC 35~6.8MC,6.6~

12MC,川ノj120mw '、^源 9 V 積層乾櫂池 RO06 田L

Iype 7× 37C

MI06)を 1 個,外形寸法,巾 182mm,高サ 109mm

奥行 55mm,重量 820g (電池込)である.

ダイヤトーンスヒーカ

"高度の性能""安定した性能"をとくに必要とする

放送モニタ用スヒーカは,スタジ司で行なわれているさ

まざまな斉を忠実に調整耆に仏え,放送の音質を席井見す

る、ので"クセ"のある片を、つてはいけないむずか

しさがある.

ダイヤトーンスピーカでは既報の P 60F 形スピーカ

2S 205 形 2 ウェイスピーカ装置が以前からモニタス

ピーカとして採用され好評を博してきたが,今回さらに

P 610 形スヒーカおよび P 84F 形スヒーカの 2 種を

発表し,新しく定められた B.T.S.規格にこのスヒーカ

が業界最初の合格を得,高級スヒーカとしてゆるぎない

地位を確保した.

P-610 形スビーカ

NHK および民問局の放送モニタ用スピーカとして新

しく設計した、ので,幣合共振形コーンを採用し,正確

に定めたコルゲーシ,ンとフリーエッジにより,偏差の

少ない広帯域特性を得ている.とくに位相反転形キ十ビ

ネットにも取付けられるよう十分なダンビングをあたえ,

ヒズミの少ない特長をもっている.

Π 1予 160mm

取大許容入力 3W

再牛周波数帯域 80~10,00OCS+ 5db

ポイスコイノしインヒーグンス 6Ω

MK 5A 25mmφX20mm磁イ〒

P 84F 形スヒーカ

P-610 形スピーカと同様,圧攻法な股計を行ない半

コーンで全帯域を再*するスピーカで当社製高級テレビ

FM ラジオに使用され,広くその真価がみとめられてい

る.

_゛ー^

6×-530 形

Type 6× 530.

6× 300 形

Type 6× 300

178 (178)

20omm口径

3W最大許容入力

再,k珂波数帯域鉐~10,00OC/S土5db

ポイスコイルインヒーダンス 8Ω

MK 5A 35mmφX25mm磁石

TW 23 形高域専用スビーカ

高音の必要性は FM 放送がhなわれていっそう強く

なってきて, 1b場K口径の小さいスヒーカを則いた 2個

以上のスピーカ裴置が多量に出ているが, TW-23 形ス

菱電機・ V01.33. NO.1

フ× 370 形



P 610 形スヒーカ

Type P 610 speaker

ピーカは高音だけを再生する本格的な、ので,すみきっ

た最高音を室のすみずみまで伝えるすばらしい指向性を

、つている

50mm0 1毛

2W'最大許容人力

1,500~15,00O C S士 8 db再生j剛皮数帯域

ンぜーダンス 15Ωボイスコイルイ

MK-5S-DG 20mmφX15mm磁石

P44 形スビーカ

通信機用して設計した、ので雑音の中で音声が明了k

聞けるよう,たびかさなる聴感試験のデータを、とに,

再生帯域と,シャ断減衰特性を定め製作した.現在通信

機用としてもっと、多く使用され,歯切れよく,明了度

の,高いスピーカとして好評である

0 1→、 10omm

最大許容人力 3W

再牛周波数帯域 300~4,00OCS土 10db

ボイスコイルインピーダンス 6Ω

MK-5A 25mmφX20mm磁石

P-54 形スビーカ

通信機用として設計した、のでP "形スヒーカと同

様,歯切れがよく明了度の高いスゼーカである

ロイ茎 125mm

最大許容入力 3W

再生周波数帯域 250~5,00OCS+ 10db

ボイスコイノしインピーダンス 4Ω

MK-5A 25mmφX20mm磁石

ノ
P 84 F形スヒーカ

Type p-84F speaker

TW 23 形高域専用スヒーカ

Type TW-23 Speaker
exclusive use for

high pass

いわゆる家庭電化ブームの波にのって,扇風機の需要

家庭用電気品

P 44 形スヒーカ

Type P 44 Speaker

P 54 形スヒーカ

Type p-54 Speaker

は卸年増加の一途をたどっているが,これに伴う1司業メ

ーカの増産態勢の確六は必然的K販売戦の激化となり,

また新機種の競争と玉なった.33年度はこの線に沿って

恵匠,色調の更新に加えて数々の新機構の導入と扇風機

の生産台数累計200万台突破記念拡販h事のお陰で折か

らのなべ底景ヌ北天候の不順に、かかわらず,当社扇風

機は 32 午度を 20%近く、.上回る販売実1漬を上げるこ

とができた.いま 33年度扇風機の特長を回顧してみよう.

意匠

昨年は詳細なlb、場調査の結果に基ずき扇風機のガード

に細目形を多く採用した.すなわち 25Cm,30cm ホ

ーム扇,40cm スタンド扇など従来荒目であったものを

含め,全生産量の 60%近くを細目ガードとした

また 25Cm 細目ガードにパラボラ形式を採用して,こ

の種の扇風機意匠のマンネリズムを脱したこと、特筆に

値する.また 30cm には首が伸縮できるお座敷扇や,斬

新な高級扇なども市場の人気を集めた

特性

当社が数年前,他にさきがけて研究の結果採用したプ

ラスチック羽根は,今では扇風機の常識となっているが,

この材質や性能など忙ついては,不断の改良研究を続け

ており,昨年はさらに耐衝撃件の材料の採用と,羽根ポ

ス部および翼のネジリ角度の改良忙よって,性能を一段

と局めた.

またコンデンサ付モートルの採用を広め,換気扇を含

め 25 機種中 21 機種に高性能の三菱コンデンサモート

(179) 179

扇風機



、

20cm ロヤンスフ丁ン

20 cm Romance fan.

犬副,.
25Cm 標準扇

25 Cm standatd fan

30cm 細目標準扇

30cm Narrow opening
Standard fan.

30cm ホームフフン

30cm Home {an.

＼、
゛

30cm 高級扇

30 cm High class fan.

30cm 標準扇

30 cm standard fan.

35Cm 細目扇

35Cm Narrow openlng fan.

.

30cm お座敷フ丁ン

30 cm Japanese toom fan

ノ

40cm 細目扇
40cm Narrow opening fan.

40cm

40cm

1即(18の

30cm デラックスフ丁ン

30cm De Luxe {an.

,、

サイクル扇

Cycle fan.

30cm 換気扇

30 cm ventilation fan.

140cm 天井扇

140 cm ceiHng fan.

40cm スタンド扇
40 cm stand fan

ームー.ー゛

三菱電機. V01.33. NO.1
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ルを使用した.固定子巻線の絶縁にマイラを使用し耐久

度を増したこと、併記しょう.

機構

昨年度は,今までにない数々の新しい機構を他社にさ

きがけて採用した.まず第一はスィッチで,今までの回

転スイッチのほか,押しボタン式スイッチ,りモートス

イッチ,タイムスイッチなどである.とくにりモートス

イッチは扇風機から雜れた場所から運転,停止ができる

ようにしたもので,市場の人気を独占した.

また風向きが自由に変えられるよう,ベースの下部に

回転機構を取付け,指一本で本体の向きが思う方向に向

くようにした 30cm の高級扇とお座敷扇は,その便利

さを買われて好評をはくした.

その他置台のいらない首の伸びる機構や,片手で首の

角度が調節できる雲台機構などを採用して,昨年、扇風

機界の王座の地位を確保した.写真は昨年度扇風機のう

ちのごく一部の、のである

ンの発展もいちじるしいものがある.当社はこの間にあ

つて, HAZ-L 形ミシンおよび, MAZ3 形ミシンを完

成し,好評を得てぃる.

HAZ-L 形ミシン

1.りンクテンビンを使用した家庭用ミシンで,多段

式ドロップフィードを備えている.

2.照明用ランプは,アーム水平部に内臓され,縫製

作業に適当な明るさを提供する.

MAZ3 形オートマチックジグザグミシン

1.国産最高級の性能を、つ,オートマチックジグザ

グミシンで,多種類の模様縫が自動的にできる.

2.8枚の模様カムと2個のカム接触子の組合わせは,

模様ダイヤルの操作で簡単に選択することができ,

希望の模様の番号に合わせればよいので,取扱いが

きわめて容易である.

3.ダーナ,ドロップフィード(多段式),ビルトイン

ランプなど,最近の傾向をすべて備えている.

家庭用ミシンの最近の傾向として,照明用ランプを,

アームにビルトインする、のが多い.一方ジグザグミシ

家庭用電気冷蔵庫

昨年度は5機種 15 種類を発売した.大形の MR-230

形および 180,110C 形は,部分的改良にとどまったが,

MR-110D,095 形の小形 2 機種を新しく設計し,顧客

の要望にとたえた.

MR-110D,095 形電気冷蔵庫

仕様

MAZ3 形ミシン

nlachineType MAZ3 Zigzag sewing

〆・'《カカ,陽身ず'、、ン
Ijゴ"・■Ji匹二"

1

形

内容積 q)

高

巾

(cm)

家庭用電気品

名

HAZ-L 形ミシン

Type HAZ-L sewin三 machine

サ

行

MR-110D

巾

キ十ビネット

サ

奥

冷凍装匿

112

冷媒

製品重1正(kg)

112.5

行

54

お、な改良点

1.白色以外にホワイトブルー,ビンク,クリームの

3 種の着色品を製作し,設置場所に適した好みの色

を顧客が選択できるようにした.

2.ハンドノし機構を,オーバーセンタ機構によるドグ

ルタイプの新形にし,ドアの開閉をいっそう容易に

また確実にした.

3.扉内面の凹面に扉だなを取りつけて,ビン類など

の貯蔵に便なるようにした.

57.5

71.5

高最仕上鋼板製,メラミγ焼付塗装

密閉形,10OW,10OV,50/60C/S (起動=ンデンサ付)

フレオン(F-12)

84

42

MR-095

38.5

93

99

54

57.5

(181) 181

40

72

シン

奥

高内
法
寸
法
卿

、
、
、

脚
C



家庭用竃気冷蔵庫MR ⅡOD形

Electric refrigerater {OT home use

door opened type MR 110D

4.冷却器は,大形冷蔵庫と同様に,アル

ミロールボンド製で全巾形を採用し,冷

却能力の増大と,庫内温度の均一をはか

つた

5.圧縮機は中つり形の新しい構造を採用

して,振動騒音の低下をはかるとと、

に,とくに耐久性のある弁機橘を採用し

て故障の絶無を期した

¥゛"

、

家庭用電気冷蔵1車

Electric refrigeratet

type MR

電気洗タク機

電気洗タク機は 33年度もヒ昇の一途をた

どり,前年度を上回る活洸を呈した.とく K

噴流式洗タク機に加えてうず巻式洗タク機が

開発され,当社独特の撹枠式洗タク機とと、に3機種並

行生産の形となり,機種を豊富に取りそろえたのでその

選定が便利Kなり好評であった.また各機種と、,絞り

圧力調整装置,正逆転切換装置,排水コック,水位調整

装置などの新機構を率先採用し,同時Kコストの低減を

図ったことが伸長の原因をなしている

PW 153 形噴流式洗タク機

PW 154 形噴流式洗タク機

PW-1聞形噴流式洗タク機

仕様

10O V電

50/60 C/S周波

動機出力 10O W電

分相起動形単相電動機電動機

洗タク容量 1.5 kg

182 (182)

MR 095 形

for home use

095

PW 153 形噴疏式洗タク機

Type plN-153 Pulsator

type washer

PW 154 形噴流式洗タク機

Type pw-154 Pulsator

type washer

時計式(15分定格)タイムスイッチ

り機手動ゴムローラ式ネ交

ゆすぎ装償オーバフロー式

則 301 形うず巻式洗タク機

EW 302 形うず巻式洗タク機

仕様

圧

岡波数

確動機出力

確動機

洗タク容量

タイムスイッチ

絞り機

ゆすぎ装置

水位調整装置

10OV

50 C S 削,60C S 用

10O W

分相起動形単相電動機

1.8 kg

時計式(15分定格)

手動ゴムローラ式

オーノゞフロー式

三段調節式

三菱電機. V01.33. NO

PW・155 形賓流式洗タク機

Type pw-155 Pulsator

type washer

/

圧
数



排水装置 コック手丈

ー/"
EW-301 形うず巻式洗タク機

Type EW 301 、vhirlpooltype washer

EW-302 形うず巻式洗タク機

Type EW-302 Whirlpooltype wasl〕er

MW-201 形かくはん式洗タク機

Type MW 20l a倉itater type washer.

EW 302 形にはいずれ、セレクトスイッチとタイムス

イッチを休とした,当社製タイムスィッチ方頃訓寸けら

れている

これらタイムスイッチは TW 14 形, TW-14A 形,

TW 14B 形と改良をかさね,とく K特殊カム機構を備

え寿命長く動作確実なタイムスイッチと,セレクトスイ

ツチ操作軸を同とし,洗タク機操作を便不1」忙してい

る

MW 201 形

仕様

10O V電

5060 C S周波

電動機 1_H /J I0OW

機コンデンサ起動形単相電動機竈動

コンデンサ 100μF (電解コンデンサ)

洗タク容卓 2kg

時計式(30分定格)タイムスイッチ

絞り機手動ゴムローラ式

ゆすぎ装置オーバフロー式

排水装置コック式

洗タク機用 TW 14 形タイムスイッチ

三菱洗タク機 PW 154 形, PW-155 形, EW-301形,

家庭用電気品

かくはん式洗タク機 形タイム

ツチ

Switch

TW'14B 形Kいたっては,タイムスイッチのスイッチ

部とセレクトスィッチの主回路スィッチをーつ忙まとめ

てぃるので,在来のタイムスィッチ忙比較し作劃北電動

機保護の点で一段と確実となった

家庭用タイムスイッチ

家庭用電気品の普及にと、ない 32年度の TG-1 形

および TG 2 形に引続き,33年度は 12時間制の TG-

10 形および TG 15 形タイムスィッチを開発した.

TG-10 形タイムスイッチ

電気温水器,電気ストーブ,排気扇,ラジオ,および

照明器具などで,予定した時刻に回路を閉じ任意に決め

た時問が経過した後回路を開く操作を自動的に行なわ

す,二段切換式の 12時間タイムスィッチであり,手数

(183) 183
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を省き,電気をムグなく使うには好適の、のである

電気がまなどを希望の時刻に"入"としたい時やま

た,ある時刻に"切"としたい時にも使用できるよう

になっている

置時計形テンプ式ゼンマイ時計方

12時間目盛板最小目盛 10分目盛

切換ツマ 「入」用ツマミ 1 個

「切」用ツマミ 1 個

単極単投 AC125V IOAスイッチ

TG-15 形タイムスイッチ

電気がま,電気こたつなど,各種電気器具を希望の時

刻に自動的に「入」または「切」としたい場合に使用す

る中二針置時計形の 12時間タイムスイッチである.

秒針付であり,優美な形態を備えているので置時計と

して玉適当で用途は非常に広く,釖換時刻の設定は赤針

を希望切換時刻目盛に合わせ「入→団」または「切→入」

の希望の側へ切換スイッチを入れればよい.

仕様

方

スイ ツ

文字板

TG-10 形タイムスィ ヅチ

Time switch

TC-202 形クリーナ

Type TC-202 Vacuum cleaner

任意に定めた時刻にスイッチが動作

して切換わる

ガス乾燥機用 TF-2 形タイムスイッチ

ガス会社製作の,洗タク物乾燥機に取付け自動停止さ

せるタイムスイッチとして TF-2 形を開発した

仕様

最大時限 60分

250V,6 Aスイッチ

三菱電機・ V01 33. NO.1

電気掃除機(クリーナ)

家庭電化の花形として 32年度急激に需要の増大をみ

一躍脚光を浴びたのが電気掃除機である.33年度は新た

に次の2機種を開発したが,いずれも日本間向きに改良

されとくに使用と持運びが便利なように車輪を付け,形

状に工夫がこらされている.開発された2機種は一般向

きの普及形と事務所,病院などに、使用できる大形で,

いずれも付属品を完備した万能形である.

置時計形テンプ式ゼンマイ時計

単極 AC125V IOA

12時間目盛

時,分,秒針および切換用赤針付

切換スイッチにより「OFF→ON」ま

たは「ON→OFF」のいずれかに選

ぶ

切換え

TF-2 形タイムスイッチ

Time sW北Ch

184 (184)

TG-15 形タイムスイッチ

Time switch
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TC-202 形クリーナ

仕様

電

消

周

電

圧 10OV

費電力 270刃V

波数 50/60CS

動機直巻整流子電動機

空度 70omminAq

量 1.2mvmin

1 式付
口
ロロ

クリーナ

風

付属

TC-402 形

仕様

電

消

周

電

ジュースミキサのブーム玉去り,一時ほどの活況を呈

していないが,需要、安定し確実な伸ビを示している.

昨年度は普及形を1機種開発し,2 機種を並行に発売し

たが両機種と、細部に玉わたって改良を加え,さらにコ

ストの低減を図ったので好評を博した.

家庭用電気品

圧

費電力

波数

動機

空度

量

10OV

450W

5060 C S

直巻整流子電動機

1,ooo mm in Aq

20mvmin

1 式付付属
口
ロロ

JM-5 形ジュース ミキサ

Type JM-5 juice Inlxer

JM-5

仕

形ジュースミキサ

様

圧 10OV

費電力 140W

波数 50/60C/S

動機直巻整流子電動機

コップ定格容量 80OCC

定格時間連続

スイッチ高速,低速二段切換え

川 6 形ジュースミキサ

仕様

10OV

10OW

50/60 C/S

直巻整流子電動機

60O CC

連続

切断切換え

JM-6 形ジュースミキサ

Type JM-6 juice mixet

TC-402 クリーナ

Type TC→02 Vacuum
Cleaner

ジュースミキサ

家庭用電熱器

家庭用電熱器は家庭電化の普及に伴い需要はます主す

増加しつつあるが,当社が昭和 33年度に開発した亀の

は次のとおりである.

K-15 形電気アンカ(10OV,60W 二重安全装置付)

木箱をかまぽこ形にすることにより高サを低くし,使

用温度に達するまでの時間を短かくするとと玉に就寝時

足を乗せやすいようにした.また温度調節用のダイヤル

を木箱の側面に設け寝ながらで、容易に操作できるよう

にした.

C-302 形電気コタツ(置用)(10OV 30OW 二重安全

装置付)

発熱体の上下に反射板をつけ,発熱線を赤熱させるこ

(185) 185

圧

費電力

波数

動機

コップ定格容量

定格時間

スイッチ

真

周
電

真
風

電
消
周
電

電
消



とKより通電するとすぐにやぐら内部が暖かくなるよう

にした.また従来のコタツではやぐらの上部が必要以ヒ

K熱くなる欠点があったので,やぐら側面に熱を有効に

分布するような反射板の形状としこの欠点、をなくした.

CD-602 形電気コタツ(掘用) 10OV 60OW 二重笈金

裴置付

C603 形電気コタツ(掘用) 10OV 60OW 二重爰全裴

置付

いずれも角形の近代的なデザインでツートンカラーを

採用している.

CD 602 形はやぐらの犬井K取りつけられる温度訓節

器により座ったまま容量のUJ換え(60OW,20OW)お

よび温度調節 G金,巾,弱)が倒山にできる.

C-6船形はコードの中問に取りつけられた四段W換ス

イッチにより手元で電気の人り,如り,ならびに容量の

UJ換え(60OW,40OW',20OW)ができる.

CH-401 形ホームコタツ(10OV 40OW 二重安全装置

付)

足が自由にはいる速熱式やぐらコタツでワクと発熱体

は簡単に分解組立できるので冬期以外は発熱体をはずし

ワクに上板をのせて座机として、使用できる便利な、の

である

肌・601 形卓上電気火ぱち(10OV 60OW)

近代的感覚を生かしたスマートなデザインと美しい色

調を、つており,段仞換スイッチにより容量のU」換え

(60OW,30OW UJ)ができるとと、忙水肌により室内の

乾燥も防止できる.また保護網をはずすとヒ輪として玉

使用できる.

R 501 形電気ストーブ(10OV 50OW)

軽快かつスヤートなデザインで灰射面の角度はツマミ

を回して真上および下方へ 15 度自由に変えることがで

きる.

R-604 形電気ストーブ(10OV 60OW')

R-1201 形, R-2001 形の姉妹品で縦形ポビンとワイ

ドスクリーン状の広角反射板を使用し,三段釖換スイッ

チ忙より容量の切換え(60OW,30OW 匂D ができるよ

うにした.

R 801 形電気ストーブ(10OV 80OW)

当社独特のスタンド式ストーブで反射面の角度は上下

60 度,左右 120 度に本体の高サ、最高 67Cm から最

低 57Cm 主で,また二段切換スイッチにより 80OW' 400

W,切と三段階に切換えできる.

186 (186)

K-15 形電気アンカ

Type K 15 electric bed
Warlner.

^

C-302 形電気コタツ(置用)

Type c-302 electrlc body

C 603 形竃父コタツ

(掘用)

1'ype c-603 electric
body warmet

Warlner.

CD 602 形コタツ

(掘用)

Type cD-602 body
electric warmer.

CH401 形ホームコタッ

Type cH-40l electric home body

^6
^

、、'arnler

HR 601 形卓上電気火ばち

Type HR 60ltable

type electric bTazier.

R 801

1'ypo

形電匁ストープ

R-80l electric

Stove

R 501 形電気ストーフ

Type R-501
electric stove.

三菱電機・ V01.33 ・ NO.1



F301 形電気足温器(10OV 30OW,二重安全装置付)

スリッパ状の足温器でスリッパの表面にははだざわり

がよく,じょうぶなサラン布を使用し,スリッパの内部

にはスペースヒータ式発熱体とサーモスタットが設けら

れ,軽くてはき心地がよい特長がある.

F-601 形電気足温器(10OV 60OW',二重安全装置付)

当社独特の低温式発熱体を使用した木製足温器で発熱

体が踏板の裏面に密芹しているので通電するとすぐ踏板

が暖かくなり,かつ踏板温度は均一でどの部分、快い暖

かさを保つととができる.

SH-2 形電気シーツ(10OV 50W)

SH 1形(高級形)の原価低減を行ない,普及形とし

た、ので温度調節器箱はSH-1形のバイメタル式の代り

に抵抗式を用い本体の大きさ、SH-1形の約半分程度と

した.

HK-1 形電気ひざかけ(10OV 60W')

電気座布団,電気万能温布,電気シーツに引続きこの

種系統の暖房器具として開発した亀ので3個の自動温度

調節器が発熱体に直列にはいっているので過熱により火

災をおとす必配はまったくない.

EP-1 形自コーヒー沸器(10OV 30OW' 850CC (5

人分)用)

わが国で初めてコーヒー沸器を自動化した、のでコー

ヒーができ上ると自動温度調節器が働いてコーヒーの温

度を一定に保つのでコーヒーが煮たったり冷めたりする

ことなく,いつ、おいしくコーヒーをたてることができ

る.またコーヒー沸かしの抵か,酒のかんや牛乳沸かし

に玉使用できる.

EK-1 形自動電気やか人,(10OV 50OW' 1.21 入り)

自動温度調節器付でお湯が沸騰すると電気が切れるの

で電力の節約ができるほか,パイロットランプによりお

湯が沸いたことが一目でわかる特長がある.

AS-2 形スチームアイロン(10OV 80OW,タンク容

量 180 CC)

当社独特の機構を玉った滴下式高級形スチームアイロ

ンを開発した.本器の特長は次のとおりである.

家庭用電気品

R-604

Type

形電気ストーブ

R-604 electric

Stove

F-601 形電気足温器

Type F-60l electtic
foot warmer

F-301 形電気足温器

Type F-30l electric
foot ^armer

SH-2 形電気シーツ

Type sH-2 electTic sheet

HK-1形電気ひぎかけ

Type HK-1 electric blanket

^

◆'

EP-1 形自動コーヒー沸器

Type EP-1 丑Utomatic

C0丘ee percolater

EK-1形自動電気やかん

Type EK-1 automatic
electTic ke壮le

や'＼
AS-2 形スチーム
アイロン

Type AS-2 electric
Steam lron

(187) 187



NA-71 形自動電氣がま

Type NA-71 automatic
electric cooker.

NA一心形自動電気がま

Cooker.Type NA-41 automatic electtic

1.滴下式であるから使用中熱湯がとび出したり爆発

する心迺三がない.

2.使用中スチーム式から簡単にドライ式へ切換えが

できる.また始めからドライ式で、使用できる.

3.タンク容量および電気容量が大きいので蒸気の噴

出金が多く,また1回の注水で使用できる時問が長

4.アイロン掛けの途中で、必要に応じて水をつぎ足

すことができる.

5.ハイロットフンフ付であるのでアイロンが指定の

溢度に達したことがΠでわかる.

NA 71 形自動電気がま(1.261 だき,10OV 50OW)

NA-41 形自動電気がま(0.721 だき,10OV 450W)

さきに開発した NA 2 形(1.81 だき)のシリーズ品

として NA-71 形(1.261 だき)および NA-41 形(0.721

だき)を開発した.いずれ、直熱式で熱効率がよいので

磁匁代が安く経済であるととも忙操作が簡単である.

NA 80 形自動気かま(1.81 だき,10OV 80OW)

NA 2形の普及形として開発した、ので内がまを取は

ずして使用できる問接式である.したがって水洗いが容

易でありかつふかし物が手幌にできる特長がある.

NB 1 形自動電気なべ(10OV80OW,使用容量1,50OCC)

料兇の種類に応じ,いつも最適の温度で調理できるよ

うにした白動温度調節器付竃気なべで 50゜C から 200゜C

まで広範囲に温度が調節できるので食物の保温,煮物,た

き物,焼物,揚物などあらゆる料理に使用できる.また

なべの内部に水がはいらない特別の工夫がこらしてある

ので水洗い、できる.

188 (188)

い.

NB-1 形自動電ヌ、なべ

Type NB-1 automatic

electric pan.

NA-80 形自動電気
がま

Type NA-80 auto・
matic electric cooker.

H-11 形電気七輪

Type H-11

electric cooking
Stove

NB-2 形電気なべ

Type NB-2 electric

Pan.

MT-11 形電ヌ(トースタ

Type MT-11 electric
toaster

H 12 形屯刃七輪

Type H 12 electric

Cooking stove

NB 2 形電気なべ(10OV 60OW,使用容量 540CC)

NB 1形の普及形として開発した、ので内なべを取は

ずして水洗いができるとと、に二段切換スイッチにより

60OW',30OW 切の 3 段階に容量の切換えができる.

三菱電機. V01.33 ・ NO.1

PT 1 形電ヌひースタ

Type pT-1 electric
toaster



H 11 形電気七輪(10OV 60OW)

H 12 形電気七輪(10OV 60OW')

電気七輪の新形として高級形のH一Ⅱ形と普及形のH

12 形を開発した.いずれ、電熱線を空中に浮かせるよ

うにして熱が下部へ逃げるのを防いだ独特の熱板を使用

しているので熱損失が少ない.また H-11形はスイッチ

により 60OW,30OW と容量の切換えができる.

MT 11 形電気トースタ(10OV 40OW)

PT 1 形電気トースタ(10OV 60OW')

電気トースタの新形としてターンオーバ式の MT一Ⅱ

形とホッファッフ式の PT 1 形を開発した

MT-11 形は焼上ったハンが冷えないようにトースタ

の上にのせることができる.また PT-1形はハンを入れ

てツマミを下げると電気が通りツマミをヒげると電気が

切れる"連動スイッチ"付である

10OW 三菱家庭ホンフ

20OW 家庭ホンフにひきつづいて 10OW 家庭ホンフ

の量産を始めた

仕様

形 名

押ヒ 1台サ

標準揚水匿

圧カスイッチ

作動圧力

吸込管径

吐出シ管径

電動機

WP 150, W'P 160

(50C S 井D (60 C S ND

6m

WP-150 形三菱家庭ポンフ

Mitsubishi home pump

6m

750 l h

開路 13kg cm゜

閉路 0.7kg cm'

1.9 Cm

1.9 Cm

10OW 4 P I0OV

コンデンサモートノし

コンデンサ容量 20/18μF

5060 C S I,460 1,745 rpm

22kg

1.自吸式ポンプ.少量の水で短時間K呼水を完了し,

またチェックバノしブを内臓しているので,フートバルフ

の必要がなく,呼水の操作が非常に簡単である

製品重量

WP 150 形_菱家庭ホンフ

Mitsubishi home pump, cover removed

2.すばらしい送水能力

ホンフの形状.精密な工作仕上によって,ウェスコホ

ンフとしては最高の効率を得ている.

3.強力な三菱コンデンサモートル

ホンフ専用としてとくに成盲1'したコンデンサモートノレ

を使用しているので起動電流が小さく,また 70V の低

電圧で、モートルおよびポンプの性能忙変りがない

4.モートルの焼損防止装置オートカット付

独特のオートカット装置は低電圧,凍結などの悪条件

に原因するモートルの焼損を完全に防止する

5.完壁な軸封装置

ポンフとモートルを結ぶ軸には夕付奇式メカニカルシー

ルを使用しているので,漏水や空氣の吸込がまったくな

く,また軸の摩耗、少なく長期の使用に耐える

家庭用電気品 (189) 189
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59-14

Incited by the dawn of the atomic age, the home building of jet planes and the regular

Outset for automation, industrial materials made great strides in 1958. Electric insulating

materials of organic substance were increasingly used with appreciation. The heat resistant
Characteristic of magnet wire was studied; brushes for traction motors were developed and

hitherto unknown problems on the wear of the slip ring and brushes were brought t0 Ⅱght.
Vacuum nlelting furnaces made a great contribution to the improvement of magnetic materials,
Which came to be we11 Compared with any products on the market. BeryⅡium copper reached

the state by no means inferior to foreign products. Nickle chromium turned out was so good

that its machinability and less gasess content were w'orthry of appreciation for use with
Vacuum tubes.

本

わが国における原子力工業の芽ばえ,噴射推進機の国

産化,オートメーシ"ンの本格的稼働などに刺i敷されて

昨年度における工業用材料はまことに大きな進歩の足跡

をのこした.

当社において、その製造する機器の大形化,高性能化

にと、なって使用材料についていっそうの検討が加えら

れ,これについての研究がつづけられた.この成果につ

いて顧みる.

絶縁材料についてはホリエステル系の絶縁物,サーモ

セットワニスの実用化およびマイラ絶縁の適確なる評価

ができたことがあげられる.

導電材料については各種ヤグネットワイヤの耐熱特性

を窮めたこと,電車主電動機用ブラシの一種を開発実用

化したことがあげられる.ことにスリップリングとブラ

シ摩耗について多年の検討が実を結び,今まで解明でき

なかった問題について解決の糸口を得たことは特筆すべ

きことであると思う.

その他磁気消弧直流避雷器の材料についてみなおしを

行ない,その性能を高めたこと、見のがすことはできな

い.磁性材料および構成材料につぃては真空溶解炉の稼

働により,ハイパロイ系磁性材料の特性は一段と向上し,

内外いずこの製品と比較して玉,主ったく遜色のない玉

のとなったことをはじめべりりウム銅も外国品忙なんら

ひけ目を感じない特性を示すに至り,管球用ニッケルク

ロムは加工性および含有ガス量において優秀性をみとめ

られてきた.またテレビ,ラジオをはじめ各種通信機の

飛遜的発展にともない,フェライト系磁性材料の需要面

は拡大の一途をたどり,これにと、なう特性の改善が急

テンポに行なわれた.

190 (19の

Materials

亀"

最後にべりりウム銅の分析に関し新方法を提案して同

業者の贊同を得て, JIS 分析法を確立する段階に至った

ことはよろこびにたえないところである.

電気絶縁塗料

1.大形発電機や計器用変流器,変圧器などには,コ

イルの絶縁被覆にホリエステルレジンワニスが使用され

ているが,レジンの性能向上と品種増加Kついて開発研

究がおこなわれた.

コイル周辺のすき間などの詰め、のには,普通のワニ

スと充坂材を練り合わせたパテ状の、のが用いられてい

たが,固化後は溶剤の蒸発によりゃせるのが欠点であっ

た.ポリエステル系の詰め、のは,ポリエステルワニス

の無溶剤性と,固化レジンの電気的,機械的性質の優秀

性とによって,これを発電機の絶縁材料として使用する

ことにより好成緒をあげることができた.

その他ポリエステル系コイルワニスの耐熱性の向上研

究,ポリエステル系形物およびブラッシングボンドなと

の開発研究がおこなわれ,いずれ、良好な製品を作り得

て,これらをタービン発電機の絶縁材料として使用して

機器の性能を向上し得た.

2.サーモセットワニスの諸原料は輸入品から国産品

に逐次かわってきた.製造は管理図の利用によりますま

す円滑K行なわれ製品の品質はいっそう均一となった.

図はサーモセットワニスの管理図の一例である.

石油化学工業の発展により新規の溶剤類が発表された

が,これらの材料の利用については,実用上大きな変動

二菱電機. V01.33. NO.1

絶縁材料



を与えることなく,各種のワニスにとり入れることがで

きた.

材料の変更と新規製品の開発にともなって,品質管理

の規格類は必要に応じて改訂と新設がおこなわれた.製

造設備として間接加熱式ワニスがまと,ポリエステルレ

ジン用真空ねり機が増設された.これらの実物写真をか

かげる.

卯勿
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マイラとその Comblnatlon の特性

最近の合成樹脂フィルム材料のうちマイラ,トリアホ

ール, D。-202 およびヤイラ Combination などについ

て種々検討を加えてきた.そしてその中で、ことに耐熱

性に重きをおいた実験結果を,「三菱電機」V01.32,NO.6

に発表した.その結果を要約すると下記のようである.

マイラの機械的,電気的性質は他のフィルム材料に比べ

かなり良好であるが,破壊電圧に比し耐久電圧が低く通

常のワニスクロスと同程度である.マイラを 90゜C 蒸気

中で連続加熱した場合,引張強サは早期劣イヒをきたし加

水分解の影響が見られる.また加熱,吸湿サイクルを繰

返すと,加熱だけの場合の劣化寿命に比べていちじるし

く伸びる.耐熱劣化寿命については引張強サ,伸ビが急

変する点が見出され,との点を寿命限界値と仮定して寿

命曲線をひき,その20,000時間寿命温度を調べると125

C となる.この臨界点が引張強サの 70%値(基準値)

にほぽ概当するので,これと同様な比較の綿テープは約

35 C 低い. combination の寿命比較は単純ではなく,

基準値のとり方に問題があり,熱劣化後のヲ金度をφずれ

が受持つかによって基準値をかえる必要がある.本文中

には 2,3 の例を刀くして寿命値を推定してし、る.またマ

イフ,トリアホールは加熱Kより細片化の現象が見られ

るが D。202 では見られなかった.引張強サの耐熱劣化

では D。-202 が一番すぐれている.つぎにヤイラ,トリ

アホール, D。202 の破壊電圧による耐熱劣化は検出し

得なかった.なおマイラ Combination の機能的な評価

試験としてモートレットを用いた実験は進行中であり,

材料単独の結果との関連性などは今後に残された興味あ

る問題である.
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トワニスの比重および粘度の管理図

{ speci6C gTavity and viscosity of
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ワニスがま

Varnish ke杜le.

材 料

真空ねり機
Vacuum kneader.

導電材料

マグネットワイヤの評価実験

マグネットワイヤは最近にいたって各種の、の力泳召介

されつつあるが,社内の仕様標準を作るため従来のPVF

線,油性エナメル線、含めて,耐熱特性を検討した.試

験方法は寸法減少率,熱可繞性,ヒートショック,破壊

電圧の低下などであり,加熱温度はヒートショックを除

き 160 C,180 C,20O C である.推定寿命の基準を何%

にすべきかは不明であるが寸法減少率 25%,熱可燒性

による伸ビ 25~3%,破壊電圧の劣化は初期値の 50%

(191) 191
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をそれぞれ基準値として用いた.これらの結果を要約し

て大略の寿命温度を与えると別表のようである.表中 1,

Ⅱ,Ⅲの値は各ワイヤの大略の耐熱性の比較を与えてい

る

ワニス処理の場合は非常に複雑な現象をフバし,ワニス

の耐熱性にはなはだしく左右されるように思、われる

引きつづいて寿命結果におよぽす種々の要閃の影響,

試験の方法などについて検討している.

線

基準値を仮定した場合の大略の寿命温度

シリコン

丁ノしカネックス

ネオマール

ダイ十メル

極

(1)破壊電圧
50%の寿命曲
鞍より(2 万時
問)(゜C)

^ ホ ンノ

余りウレタソ

フミラン

油性エナメル

P V F

#

約 150
140

実用成漬を収めている.

1.特性

(Ⅱ) 25%寸
法減少率曲線よ
り(1 万時問)
(゜C)

※寿命推定の基準としては不適当

"

130

プラシ

MS-5

MS-6

MS 系電車主電動機用ブラシの開発

28年,帝都交通K納入した MB 1447 A 形主電動機

忙は米国 W 社力ーポンブラシを用いて好成績を得てい

たが,補充の円滑化を図るためと今後の電気車用主電動

機の高速軽量化への移行に迫随するため国内開発を必要

とする事情にあった

従来からブラシについては多くの問題点があり,種々

の研究が行なわれていたが,当時電車主電動機用ブラシ

としてX名であった国内数社のものと外国系ブラシの数

極について検討を行なった.凋査の結果は従来のわが国

の電申主電動機用ブラシは主としてツリ掛式電動機を対

象として強度や靱性に主眼をおいたヒッチコークス系で

あり,一部にはこれに配合,その他に改善を加えている

、の、見られた

外国系のある種の、のは強度,整流ともに良好で摩耗

も少ないスート系ブラシが用いられており,新しい電車

方式の主電動機用ブラシに対する目標のおき方,スート

系ブラシに対する老えガなどを一新する必要が痛感され

た

約 155

140

130

"

105

90~100

/ノ

見掛け
比重

~1.60

~1.63

(Ⅲ)加熱後キレツの方法
より(゜C)
5~10%
(1 万時問) 訂

真比有孔

以上~

0

125

120

100

100~110

1/

2.

硬度

45~70

約 135~140

125~135

125~135

台車装架式高性能電車による実用成績

詞＼＼".
項'、~

抵抗力比抵抗
g 。(ΩCm)

250 0・0035

0.0030

以上~・

プラシ寸法

100

(低くなる)
130

130

低く壮る

90~1,000

95 以下

100~90

均摩耗
(mmn万km)

弾性率

InTn里)

~800

~800

帝都交通

ナぺり面,側面

16×50
X50

27,200

1.07

良好
良好
なし

灰分

以下

以下

備考走行km は31年8月~32年9月までに調査した当時の走行kmを示ナ

以上のように現在納入したブラシは各電鉄会社の好評

を得ており,国鉄で、採用されている.さらに良好な整

流性能を、つ強度のつよいブラシを開発するために研究

試作を続行しており,また現車実験を行なっているので

近い将来一段と飛躍した電車主電動機用ブラシをうるこ

とができると考えている

以上の試作研究,量産化については東洋力ーポン社の

恊力による、のであることを付記して深謝の意を表する

京浜急行

係數

以下

以下

16×40
X50

70,000

0.75

欠損
強度
(時間)

以土

以_上

用途区別

車用主電

ツリ掛式
主電動機

長野電鉄

28,038

0.86

1/

16×40
X50

15,000

134

,

富士山麓

1/

16×32
X50

17,000

084

1/

1/

"

か

ガ

X50

94,180

1.25

"

"

"

X50

68,965

0.46

スリッフりング傷損とブラシ摩耗

Nicr 第1種, HBSC2 (高力黄銅鋳物), ABC2 (アル

ニウム青銅鋳物), BC3(青銅鋳物)その他銅系りンク

の 2,3 を用いて金属黒鉛質プラシと天然黒鉛質ブラシ

でシュウ動実験を行なっている.今のところ一部の結果

を得たにすぎないが,つぎのように要約できる.天然黒

鉛質ブラシでは黒鉛%の大きいある種のブラシで,い

ずれのりングで、(十)極ブラシより(ー)極ブフシの摩

粍が大きい.金属黒鉛質ブラシでは,ブラシの種類によ

つては BC3 リングで示したと同様, HBSC2, ABC2 な

どのりングで、(十)極摩耗が大きくなるが, Nicr りン

グではいずれのブフシも(ー)極摩耗が大きくなり,ブラ

ン摩粍の極性差は一般にいわれるように単純ではない

またブラシの摩粍は Nicr りングでは(十),(ー)と、比

較的大きく, BC3 リングでは般に小さい.りング摩耗

はいずれのブラシで、(ー)側の摩粍が大きいが, Nicr

リングでは(十),(ー)と、いずれのブラシで、摩耗がみ

とめられない.一例では BC3 リング(ー)側で約 30μ,

ABC, HBS りングで約 20μ, Nicr で抵とんど 0 であ

る.りング摩耗,りングあれの進行はブラシ材質にもよ

るが,りング材質の強度に関係するよ5に考えられる

三菱電機・ V01.33 ・ NO.1

1/

ガ

原料系に、検討が加えられ,スート系を巾心にした多

くの配合による試作と種々の試験が行なわれた

30年度後半には現車実験が開始され,整流子面,ブフ

シ面,ブラシ側面の良好な点,摩耗度が少ないことにと

くに注目された.現在,量産化しているブラシは MS・5,

MS-6の2種類で下表のような平均特性を、ち,良好な

192 (192)
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リングの材質およびブラシの種類を広げて同様の実験を

行なっている

BC3 スリッフりング傷損とブラシ摩耗

直流 10Acm.および無電流で BC3青銅鋳物製スリ

ツプリングによるシュウ動実験を行なっている.結果の

一部を下記要約のように本誌 V01.32, NO.6 材料特集

号に発表した.

実験には8種の金属黒鉛質ブラシと1種の天然黒鉛質

ブラシを用いた.また BC3 鋳物の組織は3種類とした

が,りング摩耗,フフシ摩耗などからみてとくに差があ

ると老えられなかった.金属黒鉛質ブラシはいずれ、

(+)極の摩粍が(ー)極ブラシの摩粍より大で黒鉛質で

はその逆である.また黒鉛質%の大きい金属黒鉛質は

これと同様の結果を、生じうることがわかった.りンク

摩耗は金属質、天然黒鉛質のいずれも(ー)側((ー)極

ブラシ倶D が大であった.また金属黒鉛質ブラシの(十)

極ブラシ摩粍の大きい種類は(十)側りング((+)極フ

フシ側)をまったく摩粍しなかった.(ー)極ブラシ摩耗

のとくに大きいある種類のものは(ー)側りングをも摩

粍しなかった.(+)極ブラシ摩粍の小さいある種のブラ

シは(+)仰抄ングをかなり摩耗した.以上のほか接触

電圧,温度上昇なども参杉として実験に用いたブフシを

そのシュウ動現象上,ブフシ摩粍の小さくりング摩耗の

大きいグループ,ブラシ摩耗が大きくりング摩耗の小さ

いグルーフ,天然黒鉛質およびそれと類似の性質を示す

黒鉛%の大きい、の,メタリック 00の大きい、の等々

の4種に大別した

以上のブラシは摩粍の大きい1種をのぞいて無電流で

も通電時に匹敵するりング摩耗を生ずる.これにひきつ

づいて電流その他の影縛を数種のブラシにつぃて羽査し

ている.

K危害予防の見地か
ノ

ら,写バ忙木すような . 宝

樹脂ガイシを。式作し

て,その実用性を"式験

中である.

一方その性能を確か

めるため,1,50OV 用

避雷器について,国鉄

技術研究所において,

ヒューズ溶断動作責務

樹脂ガイシを用いた避雷器
試験を受け 25A のヒ

Arrester using resin insulator
ユーズの場合(このと

きのサージエネルギ約 15kJ)に、余裕をもって動作責

務を果すとと、に,形式'試験を受けた結果これまた十分

余裕をもって合格した

さらに 33年8月国鉄高崎線および上越線に 10台す

久付けて現地試験を行なった結果,外雷に対しては、ち

ろん,開閉サージに対して、よく動作責務を果したので,

その実用価値を確認することができた.

実用避雷器

Practicable arrester

磁気脊弧直流避雷器用材料

放射状磁界を有する磁気消弧直流避宙器の特性K関し

ては,たびたび報告したとおりであるが,その後実用価

値を高めるための研究を行なった.

まず部P 材料として,永久磁右,耐弧磁器,竃極材

料分圧容量,分圧抵抗およびその他の構造材料を再吟味

して改良K努めるとと、に,収納ガイシおよび収納方法

も研究し,耐久性および耐震性を強化して実用性を高め

た.その結果写真に示すような実用避雷器を5るとと、

料材 (193) 193

バリスタの商品化

シリコンカーバイト・バリスタは,低圧回路のサージ

吸収,火花消去および定電圧回路などに盛んに用いられ

るようになってきた.当社で玉以前からこの非直線抵抗

体の研究を進めていたが,特性、よくなり,製品の安定

度、増し,十分実用性を有するようになったので,"三菱

バリスタ"として商品化した.

比較的大きいサージエネルギの吸収装置には別表に示

すVA形を,小電流回路の定電圧装置としてはその要求

に応じて VAM形を製作供給する.写真は VA形の外

観である



形

VA 形三菱バリスタエレメントの特性

DC 連続通電 サ

制限電圧定格諺圧電'1 電力

3E (V)(W)E(V)(mA)
20 25 0.5 60

25 1.040 120

1203740 1.5

70 2.028 210

20 2.0 300100

70 4.0 21057

50 300100 5.0

150 6.0 45040

VA・3202

-330↓

VA-5204

5307

5410

VA・8507

-8610

88]5

別

0.028

電流波高値

(A)
6.1

6.1

9.1

6.9

4.8

13.フ

12.0

96

吸収可能
エネルギ

(J )
60

90

170

250

刃一J 形

国産電解クロムを用いた

ニツケルケロム電熱材1種

ツケルクロム電熱材'1種(NCHI)は一般に用いら^

れる電熱材としては最高級品である.したがって使用さ

れる原料は十分吟味されたものでなければならない. ;ニ、

ソケル地金については,わが国におけるその品質は世界

の最高水準に達し,ほとんどすべての合金の原料ニッケ

ルとして使用されるようになったが,金属クロムは現在

すべて輪入品である.最近鉄興社で純度の高い電解クロ

ムが工業的の規模で生産されるようになりニッケルクロ

ム電熱材'1種の原料として使用し得られる可能性が生じ

たので数次にわたって試作実験を行なった.試作の結果

の概要を表忙示す

クロムのガス分析値(当社研究所分析)

電性シリコーンラバ

ビニル基含有シリコーンゴム(W-96, DC410, DC430

など)を用いて種々の力ーボンブラックを配合したゴム

の特性について検討した.カーポンブラックにはアセチ

レンブラック(C.F.), vulcan c (C.F.), vulcan x.C.ーフ2

(C.F.), phⅡblack o (H.A.F.),二麦力ーボンブラック

(H.A.F.)を用い,加硫剤には Di・tert・butylperoxide,

Di・cumylperoxide を用いた

以上検討の結果つぎのことが判明した.

一般に力ーボンブラック 60 部以上配合して成形加硫

することは困難で,導電性は CF 級の、のが、つと、

よく,40 部配合,250 C,6時問加硫の、ので,体積固

有抵抗は 10Ω・cm 以下を示す. CF 級力ーボンブラッ

ク充墳ゴムについて,抵抗におよぽす素練り条件,成形

圧力の影響は他の合成ゴムの場合に比し非常に小さい.

加硫剤の量は導電性にかなり影響があり,加硫剤が多

くなると抵抗は低くなる.また体積固有抵抗は加熱によ

り急、速に低下する、の玉ある.導電性の温度特性は30~

150Cの範囲では,40部配合の、のは温度係数はいずれ

、正である.これらの力ーボンブラック充墳シリコーン

ラバの引張り強度は 30~50k創Cmo,伸ビ 300%程度

である.また高い固有抵抗を得るためシリカ系充填剤を

混合した導電性シリコーンラバについても検討した.

バ・5形

VA 形菱バリスタ

Type vA Mitsubishi buTisuta

』-6形

^

ロロ 麺
全ガス瓜

(CC/100 Ξ)

ガス含有量

8.02

HO

クロムとニッケルのガス分析値(当社研究所分析)

27.14

HO0

3.80

CO

+N2

1981

0.03

02

ガス重量(%)

ル(A3219) 0.00427

0.18

(CC/10o g)

4.00

0.0338

02

JIS 特殊

0.332

6.51

0.09

Nn

注

A

0.0249

鉄興社における{琶解クロムのガス分析値は 00 0.46%, NO 0.032%,

HO 0.005%であった.

試作ニッケルクロム電熱材1種の分析値

CO?

0.02

0.0154

H9

その他

0.000324

0.06

0.00270

0.01

溶解
番号

ガス含有量(ccnoog)

0.00304

02

0.02

0.07

摘

0.000936

1069

46.フ

Nセ

使用クロム

0.56

465

1070

英
テノしミ

要

計Kよる

19 2

Hセ

1086

12.3 34.0

194 (194)

国製
トクロム

鉄興
田解クロム

30.1

0.3 10.5

引

1070 の再溶解

溶解
番号

1069

1070

1086

967

5113

C

使用原料クロム

英国製

1070 の再溶解

摘

】,700゜C で15~
20分問抽出,黒
鉛ルツポを使用

<0.1

試作ニッケルクロム電熱材1種の特性

要

Ni

<0.1

02, CO, CO0
の酸素はナべて

化学

フフ.44

<0.1

合計して 02 と

CO

フフ.28

固有抵抗

(μΩ Cm)

試料鋳塊 110.1

鉾塊1 109.2

試作ニッケルクロム電熱材1種のガス分析値(当社研究所分析)

成

Ct

0.10

フフ.01

分(%)

Fe

0.13

溶解
番号

19.34

0.12

19.41

1069

ガス重量(%)

0.18

19.30

02

寿

712.0

583.2

305.2

172.6

1070

Mn

0.00355

0.16

1086

1.47

0.00561

兪値

S

^^

0.26

NO

Si

1.47

0.00805

0.0248

・・・・ 1
(回) P

^^

1.07

1.48

0.OHO

HO

1.10

品新

0.00205

0.0105

ガス

0?

英国製
テルミソト
クロム

鉄興社
電解クロム

1.17

0.00210

含有母

N2

金属クロム分析値(製造元分析)

0.00600

5.0

伸ビ

(%)

24.5

Cr

(CC/10o g)

フ.8

19.8

99.19

(baD

99.31

H2

113

C

8.8

23.0

0.04

計

478

Si

8.4

23.5

化学成分(%)

0.020

0.11

67.2

Fe

摘
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1,700゜C,15~20
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ボを使用,0?,
CO, CO,の酸
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て 0,とした
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なおこの実験の詳細については,本誌 V01.32, NO.6

材料特集号に発表した

ツケルクロム電熱材1種溶解番号 1070 の、のの鋳

塊本体は鍛造でわれてしまったので,ビレットにするこ

とすらできなかったが,これを再溶解した NO.1086 は

鍛造熱間圧延,線引と、なんら問題なく加工することが

できた

しかし清浄度低卜のため忙磁熱材の寿命値はすこぶる

低下して実用にはならなかった.初溶解のものが椴造性

不良で冉溶解した、のが鍛造性良好であったのは,初溶

解の、のでは鋳塊の凝固中におこった電觧クロム中の力

ス放出による、のと老えられる.電解クロム中の含有力

ス量を減ずること,または溶解前忙これを処理すること,

あるいは貞空中で溶解を行なうことにより近い将来に国

産電解クロムを用いたニッケルクロム電熱材1種の製造

、可能になると信ずる

磁性材料

空溶解によるハイバロイ 0 の製造研究

磁気増巾器,接触変流機用りアクタその他の鉄心K用

いる角形ヒステレシス 500O Ni Fe 磁性合金ハイハロ

イ 0 については,すでに大気中溶解による、のの製造研

究を完了し, B九。 B仇之9596 でμ挽ど70,000, Hd。三0.16

Oe (試料寸法 10×60φX75φ)の、のを実用に供して

いる

しかし,この程度の特性では不十分なので,さらに特

性向上をねらって真空高周波溶解ならびに真空アーク溶

解による、のの製造研究に着手した

両者と、溶解方法,加工方法,熱処理方法などになお

多く研究すべき点が残されており,満足できる点に達す

るにはまだ相当の期問を要すると思われる.

現在まで明らかになった、ののうち溶解方法kよる特

性の比較の一例を示すと別表のとおりである

即

m

づ

ゞ
ゞ

お

込゛

Ⅲ

゛ 、ヘ

竜化力ψω

HMAV ハイパロイーA 真空溶解品の標準
HMAI /、イパロイーA 大気中溶解品の上限
HMA9 ハイパロイーA 大気中溶解品の下限
PC パー,ロイ第1種の規格
PA パー,ロイ第2櫛の規格

真空中溶解品と大気中溶解品の直流特性曲線

Direct curve of vacuum in the melting dignity and
atmosphere in the melting dignity.

〔A〕

〔B〕

〔C〕

試料
番号
厚サ
(mm)

0.1 7.64

0.1 10.聞

0.1 11.00

μ t11

(×104)

備考

HI0
(oe)

巧

0・ー・0・'・・・'10・ー・0・
0.14? 13.61 14.1" 1.聞5 14二,

0.127 14.10 14.51 1.00 14.52

0.116 14.93 15.0710.30 14.88

a)〔A〕捻真空高周波溶解とこれを7ーク溶解,〔B〕は大気中溶解とこれ
を丁ーク溶解した亀のの比較である.また〔C〕は真空高周波溶解によ

る、のである

(2) M は大気中溶解, V は真空高周波溶解, A 捻奥空丁ーク溶解

(kG)

m

"゜" 1 "'゜(kG)1(oe)

空溶解によるハイバロイーA の製造研究

高透磁率を、ち保磁力が小さく履歴損失およびうず電

料材

"

"

Ⅱ

5

ハイパロイーA の直流 B-H特性曲線

Charatcitistic curve direct of 召一a Hiper110y.A

流損がわずかな特性をもつ,無方向性50% Ni-Fe磁性

合金ハイハロイーA は従来当社において大気中溶解によ

り製造されていたが,特性の飛躍的向上をはかるべく,

直流特性表

(kG)
11C15

"-1

^^

1ぶC,/e ι力a四,e

Br15/Bm
(%)

0 02 04 06 0βノ

僅化力(0ι)

真空捻解■
大気牛応解品

0.034

( 195) 195

m 20 JO

特性

種類

ノ、イノ{ロイ A
(真空中溶解)
ノ、イノぐロイーA
(大気中溶解)

厚サ
密度密度化力
BO.3 BIO HIO B,・μ0 μ机 Hμ,π

(mm)(× 10り(×104)(oe) (kG)(kG)(oe)(kG)

4.83 16.23 0.030 10.98 15.79 0.150 6.700.35

0.35 1.59 9.0 0.050 9.98 15.23 0323 7.27

パーマロイ第1
(規格)

籾透磁
率

ノぐーヤロイ第 2
(規格)
ノ、イノ{ーニソク

0.4 10.0 0.058.00(W 杜)

注(1)ハーマロイ第1種きよび第2種の残留磁束密度 B",保磁力 EC は B

5kG より反転して求めてあるが,当社製品およぴW社(米国ウエスチ

ングハウス社)製品は B川=10kG より反転して求めてある. Bルー5

kG より反転して末めると B,・は約 11. HC は 5"~? 3 に減ナる

(2)〔〕内の数値は参者値

1~2 >2.0

1~2 >8.0

>5.0

〔3.5田く0.050>5.0

〔3.50」<0.035>6.50

>9.50
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貞空溶解忙よって製造を始めた.この結果最大透磁率が

大きくなる上に,保磁力もまた非常K小さくなった

別表に当社ハイハロイーA の大気中溶解の、のと真空

中溶解の、のおよびこれと比較のため 78.5% Ni-Fe合

金ハーマロイと米国ウエスチングハウスネ十のハイパーニ

ツクの特性表をかかげる

図に当社ハイハロイ A の大ヌ(巾溶觧の玉のと真空中

溶觧の、のおよびパーマロイ第1稙および第2種の規格

値から直流磁化特性曲線を比較した

真空中溶解のハイパロイーA はパーマロイ染 1種より

特性がすぐれていることがうかがわれる.

図にハイハロイーA の大気中溶解のものと貞空中溶觧

のものの直流磁化特性岫線の比較をかかげる.

高性能なハイハロイ 45

ハイパロイ妬とは,当社で製造する妬% Ni を含

有する Fe-Ni 磁性合金で,いわゆるパーヤロイ第3種

に相当するものであり,変圧器用鉄心・継電器用鉄心お

よぴシールドケース材料などとして用いられる玉のであ

る. Fe Ni磁性合金で 50% N を含肩するすぐれた物

性のハイハロイについて製造経験を、つ当社は,さらに

高性能なハイパロイー45 の開発を行なった.

原料にはとくに選択された鉄およびニッケルを用い,

10okW の当社製高周波気中溶解炉で溶解し,造塊後椴

造圧延をえて,必要な厚ミの板に製造されるのである.

需要家はこの板を購入後打抜,深絞り,および灣曲加工

を行なった後,水素焼鈍を行なうわけである

最近の当社のハイパロイー45 の厚サ 0.35mm 板の特

性は,板を外径56mm 内径40mm のりングに打抜き,

これを乾燥水素中で仕上焼鈍を行なった、の忙ついて,

JISH妬32 および JISH4533 によって特性試験を行なっ

たホ'果,表のような値を示してぃる.比較のため忙パー

マロイ第3種の特性、併記した.なおここに上記の結果

からその直流磁化曲線および実効透磁率曲線を図忙水し

ハイパロイー45 の B-H 曲線

HゆerⅡoy 45 0f B-H curve

V

JO

特性

25

棚類

最大透030elo oeB I0
初透磁 最大匙率ででの最での最するプ案厚サ

2四

ノ、イノ、ロ
イー45

ノ、^^ロ

Hμ?π BO.3μ0 μ"

(mmx x l04)(× 104)(oe)(RG)

0.35 0.34 3.45 0.170 8.45

イ第3訶

注(1)

直流特性

ノ』e

ノ、5

(左)
(右)

0.35 >0.20

/0

OP 磁石の顕微鏡組織 X400

従来の OP 磁石
従来の OP 磁石にりン酸バリウムを添加したもの
Micloscopic structure of op magnets

.菱電機. V01.33. NO.1

ハイパロイ 45 吐残留磁束密度 B,・および保磁力 HC 捻 Bm=10kG よ

り反転して求めてある.パー,口げ第 3種のよ 5 に B川=5kG より反

転して求めると当社の B)・は約 1を, H゛は 56~を/3 に減ずる

〔〕の数値は参考値

0/四2 四J α507/0 20 J0 づ0

周疲数(KC)

ハイパロイー45 の実効透磁率曲線

Hiper110y 45 0f e仟ective petmeability curve

( 2)
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各種 OP 磁石の特性

● OP磁石② OP-N磁石③ OP-N磁石④ OP-S磁石

Characteristics of various op magnets

i

@

@

m卯

.

.

5卯

テレビジョン偏向系コア

1.テレビジ,ン偏向系コアとしては,現存黒白90度

偏向用コアとして LS63 M4 が、つぱら用し、られている

が,新たにⅡ0 度用として LS71 MI,カフーテレビ用

として LWI08 M1およびコンバジェンス用コア LU06-

M1 が出荷された.110 度偏向コアは各テレビメーカの

試作品K供され,110 度ブラウン管の出現に備えており

展示用カラーテレビK後二者のコアが用いられている現

状である

ノづ"mm四j
β" f会0邦 ot門ルゴ}

種々の形の OP 磁石

Op magnets in various sizes

その特異な性質すなわち保持ノJが大きい,複雑な形、、t

の、のがつくれる,値段が安い,などにより最近とみに

その応用を拡大しつつある. OP 磁石はフェフイト磁fl

ではもっともその歴史が占く, A、から 20 イ1り狗に当社で

工業化された、のである.しかし,従来のOP磁石では

機械的に弱いなどの欠点があり,近年当社で、機械的

磁気的K改良を加えたOP磁石が開発され,現在その量

産化が行なわれつつある

新しいOP磁石Kは,従来の OP磁石すなわちコバル

トフェフイトとマグネタイトの固溶体にりン酸バリウム

を添加した、のと,バリウム系フェライトとの2種があ

る.写貞はOP磁石にりン酸バリウムを添加した、のと

しない、のの焼成後の顕微鏡紲織を示した、のである

が,添加物を加えた抵うが結晶粒生1冥は小さい.保磁力

は粒径Kほぽ反比例するから,添加物を加えることによ

り磁気特性の向上が得られた.バリウム系フェフイト磁

石は,当社独特の方法で製造され,機械的に強く,保磁

力の大きな磁石である

OP 磁石の最近の応用面としては,テレビジ"ン用各

種マグネット,通信機用各種マグネットがあり,その他

小形発電ランプ,オイルシール用マグネットなどたいへ

ん広範囲に及んでいる.

料材

しぶ6J-N4 形

ιU06 Nノ形

ιJフノ・Nノ形

各種テレビジ"ン偏向用コア

COTes for de丑ection use of TV Sets

しぴノ4一が2形

ιW/0β Nノ形

しぴノ2-N4形

各種フラ芥バックトランス用コア
Cores for 丑y.back use in Tv sets.

2.フライバックトランスとしては,角形脚部断面を

、つ LU15 M1 の寸法が日本の標準寸法になっている

が,セットの小形化に答えて脚部断面丸形の小形コア

LU14 MI. LU14 M2・ LU12-M2 を出していた.しか

しまだテレビセットメーカの研究期問であって能率その

他に幾多の問題が残っている.との能率攻善の意味で

LU12 タイプで有効磁束断面積を大にして高透磁率の材

料を使った LU12-MI・LU12-M4 を開発した.前者は

締めっけビスを備えたコイルポビンを使用して,コア中

をビスが貫通しないような方法をとった、のであり,う

ず電流損の面で、すぐれている.後者はトランス系の締

めっけに板状金属による曲げ締めつけ方法を採用する場

合の形状で,作業面で非常に高能率を期待しうる.

ラジオアンテナ系コア

1.中波ラジオ用として最近のトランジスタラジオの

( 197) 197

ι加2-N/形



小形セットにマッチする小形アンテナコアを中段に示す

ように数種開発し従来の highQ製品の好評をますます

維持している.なお塗装アンテナを開発し,セットの美

観に一役買ってもいる.写真の最ト.段がホ ムス ノ~

用,下段が塗装アンテナである.

空溶解製品

1.真空溶解炉概要

当社で原子炉用金属材料の溶解および各種合金製品の

特性向上ならびに歩留向上を目的として設置し,昭和33

年4月より稼働した 10okg 貞牢溶解炉の設備は大略つ

ぎのとおりである.

構成材料

アとして用いられているが,各種同調コイル・高周波コ

イル用に現在の棒状ビス付コアの抵かに小形を目的とし

てネジコア化を行なってきた.

2.ラジオ 1FT 用コアでその標準形となりつつある

ドラム形コア LV四 C1 形, LV04 C1 形を開発した.

3.なお IFT の微司司用コアとして,モールドカバを

ほどこしたコア,ホームスーハ 1FT のシーノしドにモー

ルドコアを採用した.

4.通信機用,テレビ用に力ーボニルコアを開発した.

短波帯から超短波帯にかけて C-A,C-B,C-C材がある.

Cores

1.真空溶解炉外観およびブースタホンプ

Vacuum melting furnace and boostet pump.

2.短波ラジオ(中短波兼用)の普及にともない,短

波域においてそのゲインを増大させるために,新たに

M-E 材を開発した. M E 材は tanδμ。・-1×10、'(10

MC)の特性を有し,棒状バーアンテナにした場合従来の

M-D材に比し図のようなすぐれたQ 周波数特性を有し

ている.よって感度において 2~4db 高くなった.

各種ラジオアンテナ用コア
Cores fot radio antenna.

a

2ω

勿

臘滕

リ1
廠■ノ0φVづ0

/2φ1ナブル線

コイル位債は

コア中央

ガヂノ0万ひfノメ1f'づ4

ガfhクノづひP/

*e'6J

二菱電機. V01.33. NO.1

3 4 づ 6 7 6 g /0 ノノ f(1、1C)

M-E 材アンテナコアΩ一f 特性

Ω f characteristic of antenna core of M.E material

ジャイレータ用コア

さきに 4,00OMC 帯として回転単向管用フェフイトが

電電公社に納人されたが新たに 6,00OMC 帯に電界偏位

形単向用フェライトが開発され電電公社向け単向管に取

りつけられた.

その他

1.4φ程度のネジコア付ラジオ用 IFT の主磁束「

198 (198)

各種ラジオ 1FT 用コア縦断面
VeTtical cross section of various Tadio lFT
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2.配電盤および操作盤

Switchboard and operation board

^

2.製品

( 1 ) ヅケノしクロム

真空溶解のニッケルクロムは,イメージオ、ルシコンの

構造材料として広く使用されるようになったが,イメー

ジオノしシコン用材料としては非磁性で絞り加工が容易

で,さらに夷空中でガスが出ないということが必要であ

る.火氣中溶解品では部品加工前に焼鈍して、バネ性が

強く,外国品,たとえばRCA などの、のと同じ形に成

形できないきらいがあったうえK,管に組立てた後,ガ

ス放出が多く使用に耐えなかった

真空溶解ニッケルクロムができるようKなってこれら

がすべて解決され,管K組立後ガス放出がまったくなく

なり,部品に加工するのが非常に容易忙なった

(2)べりりウム銅

貞空溶解炉の糘働とと、に従来大気中で溶解製造を行

なっていたべりりウム銅の製造忙これを利用することと

(1)央空炉(日本貞空技術株式会礼製)

飯圧 250V溶解量 10okg

真空度 10、.mmHg(溶觧中)周波数 2,50OCS

電力 10okw

Gas Ba11ast pump (ドイツレーポルト社製)

(日本真空技術株式会社製)Booster pump

Holding pump (大亜機械株式会社製)

(2)電動機(当社長崎製作所製)

回転数 2,940ゆm出力 190kw

電圧 3,30OV 形式水冷式

周波数 50CS

(3)高周波発電機 (当社神戸製作所製)

周波数 2,50OCS出力 150kvA

電圧卯OV 形式水冷式

(4)高周波変圧器 (当社伊丹製作所製)

容量 150 kvA 形式水冷式

電圧 150~250V

写真1は真空溶解炉外観および Booster pumP を木

す.写真2は配電盤およぴ操作盤で,中央後方は冷却水

用水量調節用フローリレー装置である.写真3は真空溶

解炉内部を示す

料材

3

Interior of

真空溶解舮内部

Vacuum melting furnace

,父料

大気小溶解
真空溶觧

特性
成分(0。)

Be

1.96

2.00

CO

0.29

0.30

(199) 199

機
Π1 延のま
引帳弧サ
(kg mm,)
84 4

79.フ

加0 /50 2卯 250 JOO J50
硬1ヒ共理温庚('C)

注 HRA はダイ十モγドコーソ 60k宮荷重

真空溶解

Melting in the vacuum

的性質
硬化処理後(320 CX2h)

引張強サ伸E (0)(kgm血0)"
138.5 1.4

31146.2

'/

05時向

ム画向
4 隅伺▼@

/00 万0 2卯 2影 J卯 J50

候北処理温庚('C)

注 HRA はダイヤモγドコーγ 60kg 荷重

大気中溶解

Melting in the atmospheTe.
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した.大気中溶解で製造されていた、のには成分のぱら

つきの抵か伸ビが乏し゛という欠点があったが,真空溶

解で製造された、のは硬化処理後引張強サおよび伸ビが

非常にすぐれ,成分のばらつきが少ないため品質の均一

性が得られた

とれらの機械的性質をボすと表のようになる.また図

Kは大気中溶解の、のと真空溶解の玉のの硬化処卿温

度,時間とカタサの関係をボした

銅ニッケル亜鉛合金(洋白)の継目なし直管

タービン発電機の冷却通路に用いる,長尺の継目なし

異形直管を下記仕様に玉とずき試作研究の結果,製造に

成功した

1.特性

(1)引抜加工による継同なし異形偵管である

(2)非磁性で電気抵抗性大である.

(3)適当な弾性を、ち熱サイクルによる変形に噸1心

する、のである

(4)固定子の成形に応ずる程度に加工性良好である.

の粘度が変化し,低温でワックスを遊籬しやすくなった

り,冷媒と油が2層に分雛する場令があり,また油は特

殊な劣化傾向を示す

エナメル線はフレオン類に浸漬された場合,皮膜が軟

化する、のであり,またフレオン類が皮膜中に浸透する

ことによりエナメル線の絶縁抵抗が減じる.これは液態

の絶縁抵抗が低いフレオン 22 の場合Kいちじるしい

ハッキング用ゴム材料は合成ゴムの場合で、フレオン

類K1叉漬される時,その多くは膨潤し,その電気的忰質

銅ニッケル亜鉛合金(洋白)の継日なし直管

Seamless strai8ht tubes o{ copper, nickel zinc a

2 物理的性質

(1)標準成分

ツケル・銅・迎鉛・微量添加U戎分ニ.

(2)引張強サ 36~46k創mm.

(3)伸ビ 30%以上

(4)結晶粒度 0.015~0.035mm

(5)耐圧度 3.5kgmm0 以内

弧料

ー/0

フLオンノ2

フレオン22

休

0

楕疫

m

フレオ>だと
冷凍枝油

化(%)

20

フレオン22t
令凍枝油

曼、青そ

冷凍機に実用される有機材料

冷沫機冷媒として般に使j・Uされるフレオン類は溶解

力の強い材料であるため,これとと玉に冷凍機中で使用

される冷凍機油,エナメル線,パッキング用ゴムなど有

機材料がフレオン類によってうける影響を試験した.ま

た従来フレオン 12 (CF.CCI.)で使用されてきた材料玉

フレオン 22 (CF.CCIH)では使用できない場合がある

冷凍機油はフレオン類と混合して使用されるため,そ

200 (20の

JO

フレオン油による介成ゴムの膨潤(室溢15日問放漬)

Expansion of synthetic rubber of Freon oi}

、変化する.こと Kフレオンと油の江ヒ介液にi冥漬した場

合にその膨潤が大きい.関は例として数郁の介成ゴム

をフレオン 12,フレオン 22,フレオン 12 と冷凍機油

(,15のおよびフレオン 22 と冷凍機油(1:1V01)社ι合液に

15日1閉室温で浸漬した場合の膨潤を示す.試料寸法は

5×15×30mm である.図中体積減少を水す試料は試料

成分中に浸漬液に溶解する成分があることを示してぃる

紹

アルミノンによる Be~CU 中の Be 比色法

アノしミノンを発色試薬とする Be 比色法を検村し Be

~CU 中の Be の迅速定電法を確立し詳細はすでに 33

年6月号の「二菱電機材料特渠号K発表した.本法を

要約するとつぎのとおりである.試料は Be 含有量 1.70

~230%の、のでは 0.2g, Be 含有量 0.5%前後の、

のでは 0.5g をとりこれを少'の塩酸および過酸化水素

水K溶解し一定屯となし 150 を分取U急ぺい剤のエチ

レンジアミン四酢酸,安定剤のゼラチン溶液,発色試薬

のアルミノン溶液の定量を加え一定量となし正しく 20

分間放置後,光電比色計などを用い540mμ付近の波長

における吸光度を測定し,これと同時に操作して測定し

た標準試料の吸光度より検量線を求め, Be 含有量を決

菱電機. V01.33. NO.1
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定する、のである.以上の分析所要時問は 35分間内外

であって操作の簡易,定量の迅速などの点からとくに製

造工程の管理分析として適している

本法公開と同時に国産Be~CU母合金の代表メーカで

ある日本碍子,および横沢化学のご希望によりそれぞれ

公開技術指導を行なった.また国内伸銅メーカの恊同機

関である伸銅協会技術委員会の要請により,関東側分析

分科会の1市上発表を行ない続゛て東西合同分析分科会K

おいて、本法を発表した.つづいて業界誌である仰銅協

会の伸釧月報 9j・1号の技術資料覧にこの内容を転載

して発表した

Be~CU 分析ノj法のⅡS化Kついて工業技術院より伸

銅恊会,技術委員会,分析分科会あて原案の委託申H_佐

うけた.種々検討の結果今回発表の本法をJIS原案とし

て採用し提出するととが決定した.なお工業技術院にお

ける Be~CU 分析ガ法専門委員会は 34 作 3月に発足

の予定である.

防舷物

複式円筒形の防舷物が昨年の北洋漁業Kおいて日魯漁

業の1辻船昌栄丸(約 10,ooot)で実用,父験が行なわれ好

ノ,400

母船舟へリ

ゴム製

゛ゞ,、◆◆◆◆◆◆◆゛、ξ、、◆゛;1ヨ鳥、、、、、、、・、、、、之春^盟

、!:春Xξ必¥゛弓X冬ξt側膨ず
取付索、゛"J二・'弓無無、、、、、松,

1辻船と 150t キ十ツチ十ホートの接舷時における防舷物
Fender to be used f0τ且 mother ship when Teceivin菖

a 150 ton catcher boat

20ω

成績を納めた

実用試験は漁労開始の5月初句から終fの7月中旬ま

での問で延べ300時間に達する接舷に使用された.小は

150t 級キャッチャボートの接舷から大は 2,ooot の沖

積船の接舷にまで及んだが六同すべきことは 2,ooot の

沖稍船の接舷においてさえ氣ノウの初圧 0.1kg の場合

でわずかK内圧の上昇は 0.6kgcm'にすぎなかったこ

とである.しか、従来の防舷物と比較してノーシ,ツク

であることは船休の破損防止の愆味から、きわめて重喪

なことで!隆量であること,格納容積が小さしへことの二つ

の特長を加えて他の防舷物に比較して性能的に非常に為

利であるといえる.日魯漁業において、今後全面的に使

用する機運であるし,またこれは極洋抽鯨において、早

くから注同されている問題である.

この実用,;式験においてこの抵ど防舷物の央価が品めら

れたのである.ここK本器の構造および実用試験中の穹

長の 2,3 を木す

複式円筒形防舷物の構造

Construction of double cylinder type bU仟er

網

会ば700φ

よりとり
空気弁金具

'

針被

気ノウ

母船の舷側につるされた三菱防舷物

Mitsubishi fender hung alongside a mother ship

材 料

防衛庁ジェット機用 C.A 形1人乗救命ボート

F 86 D, T 33 などジェット機の使用忙ともない救兪

卞ートはハフシュートとと、にパイロットが直接身につ

ける装備品となった

C. A は米陸軍のパイロット装備品として製作されて

いる、のであるが,これの国産化の第一歩としてその'貳

作を当社が担当した.フライソグテストは岐阜の空幕実

験航空隊において数度忙わたって行なわれたが,米陸軍

C. A 形と比較してなんら遜色がないことが立証された

さらに久里浜沖において浮上テストが行なわれたが,こ

れ、好成績で試験を終了した.
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以上で試作は光fし大体国産化が決定したので昨年度

末からは国産C.-A形がハイロットの装備品として登場

することが約束されたわけである.試験中の写貞をここ

に不す'.このポートは折たたみ装備した場合は座席のク

ツシ"ンの役をなす、のである

CユーA升3
救命ボート

C2-A 形1人乗救命ポートをハイロットに装備したと ころ

A pilot with a life boat carried on his back

法規改止Kともなうもので救命艇Kかわるものとして制

定された、のである.丙形と厶形との構造の相述は付属

品の相述を除けば天幕が付いていることと,甲板布忙空

気層を存しているということである.これは遭難者の寒

冷時における保温と1乱雨または直射H光に対する防護で

ある

ム形膨張式救命イカダは国内航路に従事する貨客船が

対象でその搭載数は所要救命艇の 25%以上と決められ

ている.造船業者の説ではグビットが不要なため甲板が

広く使えること韓量であるため船の安定K良い結果をも

たらすこと化くに小形船の場介)また乗客1人あたり

の価惰が救命艇より安価であることなどをあげている

1960年Kは英国 FDR 会社がこのほどイカダをロイト

級船舶忙適用することを捉案するそうであるが,現在の

状勢ではこの提案は可決の公算が火きい.したがって膨

帳式救命イカダの前途はますます有望であるといえる

ここに,ム形救命イカダの内部構造と付属晶および犬

深を装備した状態を写貞によってボす

乙形救命イカダの天幕を装備した状態

Type B life raft with a top tent

乙形膨張式救命イカダ

従来使用されている丙形膨帳式救命イカダK対して今

回ι形膨張式救命イカダが登場した.これは8月1日の

久里.浜における浮上テスト状況

Floatation test of the Hfe boat

4形救命イカダの内部構造と付属品

Intetnal Construction o{ type B Hfe raft and accessories

エア・ダクト(A旧 DUCT)

202 (202)

航空機に使用する吸氣管,排気管を開発し,航空機会

社に納入しているが,これはガラス布に合成ゴムを含浸

したもので図のような枇造を有する、のである.これに

は別表のように釧線Kよる補強の有無および使用温度区

分(郭~+135C,郭~+25σC)の下芥汁4種がある.

なお蟇求される試験項Πとしては而1熱・曲ゲ・耐寒・耐

水・i耐蜘・1耐Hξ・耐油・1H1Ⅲ1・振動などがあるが,とくに

シリコーンゴムを使用する高洲用ダクトは,而持奥性には

悔いが,耐焔性および剛性にはシリコーンゴムの特性上,

難点があった.これらを解決し納入し好評を得ている

例として新明利興業忙納人した 50.8×508mm の S1タ

イフのグクトの試験結果を別表にボす.寸法としては長

サ 508~2,185mm など,口径は 44.5mm,50.8mm,

工菱電機. V01.33. NO.1



76.2mm など各種の、のを製作している.それらを写

真に示す

三菱電機
製品規格番号

世ヒキー8412-A
(鋼腺補強)

世ヒキー8413-A
(補強鋼線なし)

タ '

WNE

WSI

NE

SI

フ 使用温度(゜C)

-55~-135

-55~+250

-55~-135

-55~・1,250

異状なし

^^

1秒以内で消火ほとんど焦げなし

異状たし(重量則Π知 12.フ゜。)

異状なし

タト層ガラス布

使用合成ゴム

才、オ

ン,

レy

2.曲ゲ試験

製品または 304.8mm長サの試料をできるだけ鋭い力

ーブに曲げ,断面積のくずれとか材料変化のないように

し,曲率半径を求め,最大曲率半径が公称ダクト内径よ

り、大であってはならない.

3.耐寒試験

25.4 15.24mm の試料をタイプ NE, S1 とも一55土

5C の低温槽中で3時間放置し,とり出してただちに両

端を、つて 180度まげ,キレツその他ハガレなどの異状

があってはならない

4.耐水試験

63.5×304.8mm の試料を水中に 72時問浸し,とり

だし 24時問室温K放置し層ハガレ,その他の異状があ

つてはならない

5.而蚊色試験

原品および耐水試験後のそれぞれより635×304.8mm

の試料Kつ゛て上部 12.7mm をクランプし,垂直につ

るし通風から試片を守り試験する.試片の下端を径 9.5

mm ブンゼンバーナの頭部より 19mm!はなしてつる

し,空気穴をふさぎ,焔を 38mm 長サに凋整し焔を試

片の下端巾の中央に 12秒問垂直にあて,,ぐーナを撤去

する.バーナ撤去後試片の燃えている時間および焦げ部

分の長サを測定し,下表K合格しなければならない.

ネオフレγ

シリコー:ノ

コーノ

卓一波形

内層ガラス布

エア・ダクト(釧線補強ナシ)

Air duct (without wire reinforcement)

,りナ
約タ
m

カフス部分

ガラスコード

ピアノ線 カラス布

エア・ダクト(鋼線有搦剣

duct (with wire reinforcement)Air

"
U

h

U
h

Π
1 1
11

゛

// 1/ 11
///1 11

なおダクトの米国関係規格としては, MIL D 7756,

MIL-D-6441,ロッキード会社の LACI-927a などがあ

り,これらを参考にした当社製品規格は防衛庁の承認を

もらっている.そのうち試験力法の一例を要約して示せ

ぱつぎのようである

1.耐熱試験

製品または 304.8mm 長サの試料の内部に NE タイ

フについては 135土5゜C, S1 タイフについては 250土5 C

の熱風を,周囲往。度室h皿の、とで 72時間ダクト内に通

し,この試験終了後,曲ゲ試験を行ないキレツ・継目の

ホゴレなどの異常があってはならない.

エア・ダクト

Air duct

6.耐油'験

製品より 25.4×152.4mm の試片をとり,MIL 06082,

NO.1120 の油中に 100土2 C で 72時間1交し,層間ハ

ガレ(Delamination),ゴムハガレ,またはいちじるし

く膨潤などの変化があってはならない.

フ.屈曲試験

長サ 304.8mm のダクト試料の一端に一部木製イン

サートを入れ左右おのおの 40度で 50CPM,10,000 サ

イクル試験を行ない,破れなどの異状があってはならな

い.ただし 1サイクルとは試片 40度曲げて垂直位置に

返ることをいう

8.振動試験

長サ 304.8mm のダクトを振動試験機に一端を接続

し,他端 305mm Kつき約 5mm の全振巾で,2,000

CPM で3時問行ない層間ハガレ,キレツなどの異状が

あってはならない.

燃先時問伊め

3 以内

5 以内 1ゴ^Ξ1
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59-15

Reinforcement of facilities and manufacture of apparatus to promote the peaceful utiⅡZation
Of nudear power showed a remarkable advance in 1958. The water boiler type research reactor,
JRR、1 With which Mitsubishi made a start in the participation of construction for nuclear power
Projects reached the critical state in August,1957. Then a cP5 type research reactor, JRR.2,

Was nearing completion.1t was then, thought about the time t06nish the practical design of a
homebuilt reactor, JRR・3. To cope w'ith the situation the Mitsubishi Atomic power lndustry
Company was estabⅡShed with Mitsubishi Electric Manufacturing as its core by aⅡ the a伍liated
Concerns on Apri1 10,1958

す、 子力関
Nuclear pow'er

原子力平和利用を促進するための設備増強および機器

製作は一段と充実して,当社として原子炉関係工事の第

一歩をしるした湯沸し形実験炉(JRR I)は昭和 32年8

月に臨界忙達し,さらに CP-5 形実験炉(JRR-2)の完

成、間近く,国産1号炉(JRR-3)の具体的設計、完成

する時期に到来した.

との時期において原子力関係の仕事、ようやく大地に

足をつけ,積極的に需要に応じる態勢が必要となって,

三菱関係会社の協力の中核となる三菱原子力工業会社が

昨年4河 1日に発足した

原子炉機器に限らず,計測および実験装置,材料なと

に関して多方面の開発が行なわれているが,なお一歩を

進めて核融合に関する研究に、積極的K参加することに

なった.

係

委員会活動

三菱原子力工業株式会社(通称MAPD の発足ととも

に,原子力関係委員会活動の主体は同会社に移ったが,

電機メーカとしての立場から参加すべき面も多々残され

ているので,その面においては社内外と、積極的に活動

を続けている.

134MW'ヤンキー形発電所の設計資料検討を終り,昭

和33年1月,「134MW 加圧水形原子力発電所の研究

として報告書を発表した

これに引きつづき,新たに MAP1 が参加して,シッ

ピングポート発電所に関する詳細な資料の検討や,中部

電力が現実に国内に原子力発電所を建設するとした場合

の種々の要領についての調査研究を行なっている

九州電力との協同研究(三菱電機,三機造船および「

菱商事が参力の

134MW ヤンキー形発電所を主体として加圧水形の

原子力発電所の資料調査研究を終り,昭和33年5月,「加

足水形原子力発電所の設計資料」として報告書を発表し

た.

原子力発電所の設計研究

関西電力との協同研究(三菱電機, MAPI,新三菱重

エ,住友金属工業,住友電気工業,住友化学,住友

金属鉱山,大林組,竹中組が参加)

186MW ドレスデン沸騰水形発電所の設計資料の検

討を行なっていたが,その約 95%の作業を終り,報告

作成にとりかかっている.

中部電力との協同研究(三菱電機,新三菱重工および

三菱商事が参加)

204 (204)

これに引きつづき,中部電力の場合と同様,新たに

MAP1が参加して,シッピングポート発電所に関する詳

細な資料の検討や,九州電力が現実にメーカに原子力発

電所の設計ならびに工事を発注するとした場合の要領K

ついての調査研究を行なっている.

原子炉建設に参加

CP-5 形原子炉 a9R 2)

今年春の完成を日ざして,三菱グループ各社の部品製

作、進み,現在東海村原子力研究所において組立作業中

で,軽7太タンク,ビームチューブライナ,プラッグコン

テーナなどを含め原子炉外かくの建設を終り,重水ポン

プ室熱交換器すえ付,各種配管,排気ダクト取付などが引

続き施工されている.当社では昨年3月ころから本格的

に工場製作にはいり,担当分である実験装置,へりウム

ガス系統およびその機器のすえ付,計測器の取付配線を

行なった.

原子炉の重要部分はすべて無漏洩を要求されるが,ア

三菱電機・ V01.33. NO.1



ルミニウム溶接部分に対してはどくにきびしく,カフー

チェック, X線撮影検査,へりウムデテクタによるりー

クテストを実施して無漏洩を確めている.またシールプ

ラグの重質コンクリートはプレパクトエ法により均一高

密度を得る方法をとった.

当社で製作したお、な、のをあげると,

1.ビームチューブおよびプラグ

2.上部シャヘイフラク

3.鉛シャッタ,ポーラルカーテンおよび駆動機構

4.サーヤルコラムならびにグラフ丁イト加工

5.へりウム系,排気系,換丸系およびそれらの機器

と配管

6.計測器全般およびすえ付

JRR-2 建屋全景

The whole view of JRR-2 building.

ずじ、

^

熱交換器室

Pump room.

、、,

'ノ

原子炉本体全景

The main structure of the atomic reactor.

1よ

..、、
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L

ビームチュープすえ付管

Beam tu、e Ⅱner.

. .

原子力関係

原子炉前面盤

Reactor face plate

上部シャヘイプラグ

Top plug

へりウムリークテスト

Helium leak test
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フ.気送管装置1式

8.電動機,配電盤ならびに配線

などである.

国産 1 号炉(JRR 3)

JRR-3 は日本原子力研究所K第3 ぢ実験炉として,

昭和 35年に完成を予定されている天然ウフン重水形原

子炉で,わが国の技術者Kよって設副され,できるだけ

国産の材料を用いて建設される.咋午2月一次設計を完

了し,カナダ AECL で検討が行なわれた.当社はその

うち三菱グループが担当した水ガス系統の・一部である減

速冷却重水系およびへりウムガス系の設計ならびK製作

を担当している. JRR-3 のおもな仕様を Fに記す

熱出力 10MW'、、、

熱中性子束 1.O×10玲ncm.seC 休亥心部平均)

燃料棒天然ウフン,アルミ被覆

減速冷却材重水

反射材黒剣§

制御棒カドミウム,ステンレス被覆

法面問距肌 8m,12鈎村寸

菱電機. V01.33. NO.1

機器および装

90kW 密閉電動ボンフの製作現況

原子炉中の冷却材を,無漏洩で循環させるための 90

kW密閉電動ホンフを製作中である.そのお、な喪目は

電圧"OV,周波数 50CS, UU極,1,50orpm,圧力 3

kg/cm゜,温度 40 C であって,圧力,温度は低いが,電

動幾巻線にはH種絶縁を使用し,巻線を保護するキャン,

水潤滑の軸受の構造,耐食性のケーシング,無漏洩シー

ルなどの材料,設計,工作忙はいろいろな老1点が払われ

ている

大形密閉電動ボンブの計画

33年度の原子力局の補助余の交付を受け昨年8見から

製作K着手した.これは当社でさきK製作した 15kw

密閉電動ホンフ,製作"・,の 90kW 密閉電動ホンフから

歩進んだ実用規模の大形高圧商温のものであり,お、

な要目は下記のとおりである.定格kvA 350kvA,電

圧 440V,悟」波数 60C S, P[岬亟,1,80orpm,圧力 140

kg/cm.,温度 30O C.

なおこの電動機Kはスブンレスの代りにクラッド鋼板

や,ステンレスの肉盛りを行なう特殊加工法がとられて

いる.またポンプ,電動機を高圧,高温で試験するため

のテストループ、,あわせて製作中である

2備(206)

蒸発装置

Heavy water evapolator

原子炉重水熱交換器

電水炉の重水を冷却するK川いる熱交換器を航作し

た.冷却管および管板には AIS1 タイフ 34フステンレス

鋼を使則し, U べンドチューノ'重管板式として蚤ノ1くと

.次冷却水との澁介を防いでいる.現作種々の試験を行

ない,ノ>後のかかる原子炉用機器の設計ならびに丁作ト

の貰電な資料を得て゛る

重水蒸発装置

咋年lg,水性均j 灯1縞界集合体の上要部のつであ

る重水蒸発裳置をΠ本原千力研究所から受注し,8j1納

入した

水性均質炉は動力用原子炉の消望な形式のつとして

オークリッジ国立研窕所やウエスチングハウス社Kおい

て早くから研究されており,凉子力研究所Kおいて、研

先計画のつK2領域スラリ形水性均質炉をとりあげて

いる.

この蒸発装置は集合体炉心部の UO.燃料と重水減速

材との混合比の開節や燃料取換えのための重水分離をつ

かさどり,朧'1界量,転換比,周期の測定のような物理実

GM 計数省イGM一β1, GM βⅡ. GMーツ)

GM counter



BF.,計数管(ND 8122)および Na1 シンチレータ

BF3 neutron counter and Nal scinti11ator

ンンチレーシ"ンカウンタ(ND 5511)

Scinti11ation counter

武ユ

計数装置および高圧電源

Scalar and stabilized Hv power supply

幅

計数率計(ND-1711)

Counting rate meter

争 ゛

線形増巾器(ND 1442)

Linear alnpli6er

験や流体摩擦損失,粘度,倹食率測定のような工学実験

のための主要機器である.その構成は蒸発装置本体,

スト分離器,重水コンデンサ,貯槽および付属装置から

原子力関係

熱中性子計測装置(ND-5311)

TheTmal neutron measuring device

なり,現在同所忙おいて種々の実験に実用されている.

5kV 高圧女定化電源(ND 1552)

5 kv stabilized Hv power supply.

計測およぴ実験装置

放射線測定器の製品化

放村線測定器は従来毛として礼内jl」に製イ午してきたが

取近原子力産業の発朕Kと、ない礼外からの注文、」曽加

してきたので,従来からの機種の故良と新機種の開発を

図り,客筋の蟇求忙、1心じられるよ5,一迎の製品化を

終った.製品化に際して七慰された点は,増加する需妾

K対1心できるよう_C作上の標準化を図ったこと,性能の

向ヒ,とくに信頼度の向士.K詔意したこと,各種測定器

問の相互接続を便利Kしたことなどである.現在までK

製品化を終った機種は次のとおりである

ガイガー計数管類, BF.中性子ヨ十数管類,中性子電離

箱,計数装置各種,線形増巾器,直流増巾器類,高圧爰

定化電源各種,各種シンチレーシ"ンカウンタ,計数率

(207) 207

、
、
、



'il',単チャネノしi皮商分千斤号号,10 チイネルガ魚高分木斤器,

サーベイメータ各極,その他付j禹,砧各神である

原子炉シミュレータ

昨隼度は原子炉の動特性の解析および制御装置の試験

に広く用い,動特件の解析K関しては,コールグホール

形炉で燃焼度がましたとき起る負の温度係数の影瓣およ

び加圧水形炉の動ヰ↓"および事故時の1心動などにっいて

種々の見地から検村を行なうた

な、のは6素子へンオシロ用レコーディングァンフ1式

およびサーポ乗算機3台である

ペンオシロレコーダーアンプ特性

6Channel,土10OV で較正, BiaS 土50V,土10OV

倍率 X I,×2,×5,× 10,×20, Normal, Reverse 付

増巾器

チ,ツパ増巾器俐

100μV hドリフト

利得 DC部 5×10゛ AC部 400

1:H 力土10OV,土25mA 以ト.

ンオシロ 4Channel

速中性子スヘクトロメータ

中性子飛1州寺問法Kよる速巾性千スヘクトロメータを

阪大工学部の注文により試作した.全体は中性子検出部

飛行時問波高変換部ならびに波刷分析器より構成される

、のである.測定される時問間隔が数 10mμSeC とい

う矧いものであるため,検出部にはとく KTransitTime

の1厶がりの少ないシンチレーシ,ンカウンタを使用した

バイルオシレータ

原子炉を胴いて材刈の中性十咲収断血積を測定する装

置であり,木機はH木原子力研究所の JRR I K装着さ

れた

原子炉の実験孔中に中性子の電航箱と測定する,貳験片

を人れ,試料を炉内で動かすことによって原子炉K牛ず

る中性子の乱れをしらべて吸収断面積を測定することが

できる

試料は実験孔の'・ドで 15~40cm の振巾で30~150rpm

の回転数で正弦運動をなすようにできており,その同転

ヘンオシロ,レコーグーアソフ

Record血g ampli6eT for tl)e pen osci110graph

さらに二重サイクル沸騰水形原子炉の動特性の解析忙

、ひんぱんにシミュレータを用い,動特性の機構Kつぃ

て理觧を深め問題点の所在を明らかにすることができた

制御装置の試験に関しては,研窕所で,沈作した原子炉

'1'測制御裴置と痢・1介わせて制御棒の位置より中性子東k

令る伝達関数をシミュレータで模擬し,その制御動作の

特性を凋べた

原子炉シミュレータの安業でさらに追加完成したお玉

1:、,§11 1
.運.藷繋Tξ
:乞●■.ー. i り

,、,含是皇二::
美青一::':

,」
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Pile osci11ator
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速中性子スヘクトロメータおよび10チ十ネル波高分析器
(ND-5411)

Fast neutron spectrometer and lo channel pulse
height analyzer
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数,振巾の精度はいずれ、1%以下の値に設計されてい

る.回転は 40OW の誘導電動機を用いて行ない,磁気

増巾器,可飽和りアクトルを用いて自動制御を行なって

いる.機械装置で強い中性子の流れにさらされる所はと

くに材料の選定が制限されており,耐食性,放射線損傷を

考えて材料の表面処理などに種々工夫をこらしてある

中性子モノクロメータ

原子力研究所 JRR 1 原子炉に取付ける実験装置(中

性子モノクロメータ)を受注し,納入した.

中性子線の千渉散乱を応用して原子炉の中性子から単

ーエネルギのものを選びだす装置である.全長約 3m

で,約2m の腕が回転軸のまわりを自由に回転し,その

回転角に相当したエネルギの中性子線が得られる

角度Kはきわめて高い精度が要求され,2秒の角度ま

で読めるようになっている.

原子炉の実験孔に取付けられるので,操作はすべて遠

隔から行なうととができ,また数日問にわたる連続運転

が必要なととから測定およぴ記録はすべて自動化されて

いる.中性子と物質との相互作用についての膨大な基礎

的データを得るためK,との中性子モノクロメータはや

がて大きな力を発揮する、のと思われる

MA P 形マニビュレータ

数百キューリをあつかうマニヒュレータとしてさき忙

MA-M 形を完成したが,これに続いて数千キューリを

あつかうホットラボ用の MA P 形を完成し国際見本市

にも出品した.このヤニヒュレータはマスタスレイブ式

の機械的な、ので操作重量は片手で約5kg,また手や指

の感覚、十分で微細な操作を完全に行なえる.スレイブ

の腕は操作側のスイッチで白由に角度を変化することが

できるので,行動範囲は非常に大きくなっている.また

ホットセルへの着脱はスレイブの腕を水平にしてシャヘ

イ壁の貫通孔から出し入れすればよい.スレイブの腕の

運動は AC I0OV の電源により小形モータで簡単に行

なわれる.お、な材料は耐食アルミ合金と 188 ステン

レス鋼からなり,多数のポールベアリングを使用してあ

り,総重里はシャヘイ材を含めると約 30okg となる.

加速器用イオン・電子源

3MeV のバンデグフーフ形加速器のイオン・電子切換

えの予備実験として,イオン源,電子源の実験,および

切換機構の予備実験がhなわれた.この加速器はこれま

でK例のない,イオン流と電子流をタンク外部からの切

換操作だけにより切換えられるよう設訓'されており,そ

の操作機構は重要視されている.イオン源としては原子

イオンの生成効率のよい高周波放電形を使用し 120μA

のビーム電流を得た.また電子銃は側方に配置し,偏向

磁場で 90 度偏向され加速省k導入される.全電子流 2

mA に対し 1.6mA の宙子ビームが加速管にとり出さ

れている.両者の仞換えは外部操竹押豊よりトルクセルシ

ンによりルサイト棒を移動させて行なってし、る

ベルト起電機

科学研究所向け忙製作した 2MeV 250μA 電子線加

速用べルト起電機(フフン・デ・グラーフ形加速機)に引

続き, VE 3 形(日本放射線高分子研究協会向け)は装置

の発送を完fし目下現地で組辺LI・,である.同じく研究所

用としてのVE 3形も新放射線実験室で組ウ:を完了し日

F調整中である.両2台と、除働するΠは間近い

原子力関係

一才ニビュレータ

Manipulater

(a)高電圧発生部

High volta8e 三enerating Part

(209) 209



材料関係

メルコロイーX (ME[CO[OY-X)

原子炉用密閉電動ポンフを製作する場合に,電動機の

回転子および固定子を高温高圧の液休から保護するため

に用いられる密閉材料インコネルX (米国インターナシ

,ナルニッケル会社製品)に相当するニッケル合金のメ

ルコロイーX の製作忙成功した

本品は AMS 弱42D 規格に合格する時効硬化性の二

ツケル合金で別表の品質を有する.

なお本品は約70OCまですぐれた高温強度を有し,耐

酸性ならびK広範囲忙わたる有機無機の化合物にたいす

る耐食性に富んでいる

化学成分

(b)

The

全

Whole Vlew

VC3 形(工業技術院名古屋工業技術試験所向け刈」の

イオンー電子源則換実験(応圷"勿理 27.422.1958)はわが

国最初の試みであるが,昭和33年2月K良好な成績を収

めた.目下部品製作玉順調に進んでおり,新放身蜂泉実験

室での組立が開始されるの、近H中である

最後K VE-3 形の仕様の概1略を示す

(C)制

Conlr01

一菱べル 1ソ起?'機

Van de GraaH type

ーーーーー.

御盤

board

(VE 3 形)

accerelator

要

規

三菱べルト起電機

乢子速粒子
2 3MV

速電圧 +50kv

250μA流
最大内径 1,500

タソク最小内畳 1,000
(mm)高サ 4,200
取村台面積 2,500
(mm?) X I,500

'!i圧タンク蓋(t) 5.0
板(t) 1.2
電(t) 78
(mm) 8,000
Nを十(15~
200,)C02
25

280

20

項

メ,L コロ'

処

恪

機械的性質

寸

焼

ジルコニウム

ブルコニウムはその中件・f1吸収断面積が小で,耐食性

、良好なところから原子炉用の重要な材来卜とされている

が,実用にあたってはより良好な高温強度と耐食性を有

し,かつ本来の特性である核的性質を維持しうるような

合金の開発が望主れている.そこでその基礎的な問題の

つである酸化の機構,特長などの詳細な検討をジルコ

ニウムおよびその2,3の合金について行なってきた.

研究結果の重要点をあげると,まずジルコニウムの酸

化につぃては,酸化雰囲気,不純物,などの影響として

検討した結果, N, AI, SW などの含有によって break

away がいちじるしく短時問で起ることを知った.生た

酸化膜の発達を顕微鏡的に観察し,その酸化様式は試料

の種類Kよって異なり,連続的,不連続的の2形式を認

めた.また酸化の重要な閃子とされる breakawayにつ

いて種々な点から検討し,酸化K伴って膜と金属の境界

に生成する1心力と関連があることを認めた

核燃料の被覆材'として使用される高純度ジルコニウム

の精製K,放射性同位元素 Hf矧の利用により,ハフニ

ウム含量 10oppm 以下のジルコニウムが得られる最適

三菱電機・ V01.33 ・ NO.1

理

法

鈍 後

重

量 重
つり上高サ

充ガ郁類

墳最大圧力(気圧)
ペルト巾(mm)
ベルト速度(m sec)

引張強サ
(kg/mln?)

硬 化後

(VE3 形)加速器一覧表

艶縁牝の長サ(mm) 2,100

ヘルト岬動Ⅱ1モータ 5・6kw .極
40kv lmA

直流,■圧甜源
島圧磁矩内に

磁右発1'機 250W
具姉する玉の

フ'フメソト

< 91.4

>109

降伏点
(k三/mm?)

<42.2

>703

752

123.0

210 (21の

ロナ.イ

26 本

3

5kvA

20kvA

伸

高サ(mm)
操作霊
巾(mm)

寸法
奥行(mm)
分布Ⅱ二

安定ノノ

N0ガスボソベ(6m3)
CO0ガスホン、

(301熔 Cm2)
単相 HOV
相 220V

336

(%)

78.4

ビ

>40

>20

45.8

流計

236

1,700
2.500

1,200

後
後

化
鈍

硬
焼

景

加
加
確



分籬条件が確立できたので,パイロット・プフントとし

て,つぎの研究を実施中である

(1)イオン交換樹脂法

10.16Cm 力フムK よる連続溶離装置を組上むて,か

フニウム分離実験を実施する

(2)溶剤抽出法

ミキサ・セトフ装置により,ハフニウム含量約20

Ppm 程度の、のが得られたので,ついで 2.54Cm

カフムの向流抽出装置により,ハフニウム分離を実

験中である

研究設備

放射線実験室

最近各種の加速器が原十核研究をはじめとして種々の

研究用または工業用として、利用されている.その開発

と応用とを目的として,まず第1期工事にべノし卜起電機

を収容できる新放射線実験室を計画してきた.昭和噐

年11月,建設工事に着手し,昭和33年4月に竣工式を

あげることができた

実験室は強い放射線を取扱うので,とくKそのシ十へ

イには最大の注意を払った.構造は鉄筋コソクリート,

地上5.6m より上部は鉄骨スレート張りである.逮坪約

地
'、

30lm.,延約 483m.,その内訳はべルト起電機本体室

(軒高 12m),照射室(放射線障害を防止するため地下

室にした),制御室および居室の4部屋からたっている.

本体室にはべルト起電機が2台設置できるようにしてあ

り,そのために 5 トン・ホイストがある.照射室は VC-

3 形のイオン加速にそなえて,分析用電磁石が使用でき

るようにレールを2組用意してある.制御室は制御盤が

3 台設置できる.

放射性材料実験室

放射性材料の実験は,従来一般実験室の一部を改造し

た、ので行なっていたが,実験項目および取扱数量の増

加にと、なって拡張の必要が生じたので, A、回放射性材

料実験専用の建物を新築した

この実験室は写真に示したように鉄筋コンクリート建

平厘で,建物約202m.,管理室・α実験室,βツ実験室

(高レベル)・βツ実験室(低レベル)・測定室・換気機械

室の6室に分れている.

内部構造は,放射性材料による汚染防止に留意されて

いることは、ちろんであるが,床はロンリウムを用い,

壁面は R1ぺイントを塗装し,とく忙汚染の危険のある

ところには,ポリエステルライニソグを使用した.排気

の洗浄奘置,排水の除染設姉K、特別の老慮を払った.

放射線材料実験室

Semi.hat laboratory

放射線実験室

Radiation 1且、oratory

原子力関係 (211) 211
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研究所の

Oudook of the Engineering

One of features of industrial research ca11S for a11・out engineering in a broad range nowa・

days. close cooperation among varied sections is a sole key to promote studies in the labora・

tory. The latest trend of t山'ning machines to larger size, phenomenaldevelopment of electronic

industry and peaceful utilization of nuclear power have given a new guidance to the research in

the engineering laboratory. on the other hand, general subjects confronting engineers in each

Wm'ks and factory are given untiring e任otts t0 6nd out u〕e best practicalsolution. The reports

from the laboratm'y hence, indude improvement or development of factory products as weⅡ as

the fruits of painstaking work of searching into unknown.

研究所における研究活動は櫂気,物理,化学,機械,

材料の多方面にわたり,きわめて広範囲かつ多岐となっ

ているので,研究管理の便宜 1二,冠気第一,電気第二,

物理第一,物鄭第.',化学第一,化学第_ニ,材料の7研

究室と工作部門を受持つ工務課ならびに当社における絶

縁ワニス類の製造を担当する塗料課の組織となっている

が,今日の工業研究のーつの特長は広範囲の技術の総合

を必要とするので,各研究室の緊密な協力Kよって研究

を推進している.

近年,玉電機器の大形化,越子工業の飛躍的な発朕あ

るいは原子力の平不"利用が僑実に推進され,とれに応じ

芥研究室においては,とくにこれらの分野にわたる新技

術の研究活動に愆を注いでいるが,ーガ,各製作所およ

び工場における製鳥に心接関係する一般的研窕K対して

も不断の努ノJを払っている.したがって研窕成果の小に

は,各製作所および工場における製品の改良,発展の小

忙織り込まれて趨化されているものも多くあるわけであ

るが,ことでは主として研窕所を小心としたヨ杠頁を列挙

して報告することにする.ただし,そのうち原子力関係

および材料関係の大部分は,それぞれ「原子力関係お

上び「材料」の見出しのところにまとめられてあるので

その嫉うを参照されたい.

概況

見aboratory

た.ここでは作業場,試験室はすべて空氣調節を行なっ

て防ジン,防湿K注意しているが,特長とするところは,

全作業場を画一的な条件で空気剛節することを避け,と

くに低湿度を必要とする作業場以外はパッケージ形空父

痴節装置を使用して,各作業について最適の条件で闊節

を行なっていることである.11産されたトランジスタは

主として当社製のトランジスタ・フジオ,通イば機などに

使用されて優秀な成績をおさめている.

電力用ゲルマニウム整流体

屯力川ゲルマニウム整流休として水冷式MS200形お

よび MS 400 形にリ1き続いて,風冷式 MSF 200 形を

開発した.これは冷却水を得るに困雌な場所における直

流装朧,あるいは冷却水を必安としない湘易な風冷によ

る冷却が饗望されるような機器K辿している. MSF-200

形をjUいた偵流確源装枇の第1弓機として 180V I0OA

トランジスタ

フジオ用および各種通i'機用 1、フンジスタについては

独自の製作技術によって歩留と品質向上とをはかり,単

産のための生産方式を確立し,昨年なかばに建物の増築

と量産機械の設備が完成してから木格的な生産を開始し

21?(212)

半導体関係

金倉

^

^

180V I0OA ゲルマニウム整流器(阪大工学部納)

180V I0OA 訊,ater cooled 暮ermanium tecti6er.

. V01.33. NO.1ミ塑心機
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風冷式 MSF・200 形整流体

Air cooled germanium recti6er

element. type NISF・200

の定格の、のが阪火工学部K納人された. MSF 200 形

は逆方向特判1は MS 200 形と同じであり,冷却風速

10m sec Kおいて 140A の訂容出力電流が得られ,過

負倚耐敬として 0.1秒問で 3,10O A,6秒問で 2,20O A

(半波波高{1貞)の値を有する

これらゲルマニウム整流休は,製作技術に改良を加え

ることによって逆耐冠圧が卸ル,とくに MS 200 形お

よびMSF 200形ではこの和のケルマニウム整流体の限

界と杉えられていた 20OV の関門をこえた 40OV に及

ぶ、のの製作K成功した.また MS400 形は 1側で

40OA,3 相で使用して 1,20OA の出ノJが得られる人容

融を誇る、のであるが,外裴に改簿が加えられてその機

能は一段と向上した

新外装による MS・400 形整流休

Type MS・40o germanium
recti6er element

禎が大きく大電流が得られる PZC

801 光導電セルを開発した. PZC

801 は可視部全城にわたって感度が

あり,南接りレーを働かすこと玉で

きるので広い用途を、つている

光導電や電場発光の研究には材刈

単ホ,1i晶の物理的性質の探求が重要

なので, cdsznS の巨大単結晶製

作を続行中であるが, cdS に関して

は Fr61ichS の力法,竃素流通気巾昇華法,石英管中生J

入法を,貳み,紬昂成長の模様,蒸気圧,分解圧などを観

察測定してホ.1i晶の条件を決めた.その結果 15×15×0.5

mm,7X7×5mm 程度の畄赤ι1品は容易に製作できるよ

うになった. znS について、 40×3×02mm 程度の半

ホ,'i晶が得られ,またツ線用シンチレータとして使用する

Na1 単赤よ晶、 60φX50mm の、のが製作できる

ゲルマニウムKついては高周波トランジスタ開発の

環として,拡散成長形単結晶の試作を行ない目標とする

シャ1析周波数 30MC 以上の抵ぽ満足すべき亀のが得ら

れた.シリコン整流器用単結晶玉引続き製作を行ない,

抵抗値およびライフタイム改筈のため,とくに温度制御

装屑の改良を行なった

CdS 光電セル

単結晶 CdS を用いた小形光導電セル PZC-201 は光

電計数装置,光電制御方式ならびに光学的諸測定などの

用途に利用されて好評を得ているが,引続き単結晶やセ

ルの製造法などK改良を加え,感度の増大と長寿命化の

研究を続けてきたが,最近入きな単結晶を製作し,これ

を用いてβ線, N線の強度測定用セルを,沈作した.これ

は GM カウンタでは測定困難な 0.1~1ぴrh の輩劇用を

測定できる、のである.また CdS 粉末を用いて感光面

半体材料

^

研究所の概況

CdS 光導屯セ九

Cds photoconduct武,e ceⅡS

ー"ー

CdS 単結品

Cds single crystal

6m
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CdS 単結晶

Cds single crystal.

ー、』舎一」亟一外形寸法陽極陽極陽極
形名種別電圧電流(最大部遭径地巾率圧電流失

1-・・・・ーーーーー6C24FT 11 12150 47.6 30 3,000 4(川 400

N可単結晶

Nal slngle crystal.

5.

熱陰極放電管

クセノン對入の放電管はすでに相当管種開発を完了し

て工場に移され生産されているが,新しく 4G14(CIK)

2H28 の 2 管種を開発し,クセノンガス封入熱陰極放電

管の系列が低ぽ完成した.現在製作してぃる管種を列記

するとつぎの8管種である.

2D21,1G50A,4G14,5G32(C3J),2H28

5G84(C3JA),6G21(C6J),6G85(C6JA)

水銀蒸気封入放電管として大形の鉄槽放電管7GHにつ

いて,局い]f逆耐庄を有するように格子構造に改良を加

え,溶接器だけでなくj司波数変換器やモータ制御などの

}"途に、辿するよう忙した.

強制風冷

ガラス

温度温度
180 150

180 150

電子管関係

ケイ光放電灯

バルブ内面忙導電性薄膜を施したラピッドスタート形

ケイ光灯の有する特色ある諸性質Kついては咋年すでκ

公表したところであるが,本年も引続き研究を行なって

゛る.フィラメント加熱をエンドアーク発ιkの程度まで

行なえば,管長約 60cm までは湿度の影響をまったく

うけず,かつ起動補助装置がなくても管電圧程度の低い

電圧で起動するととを見出した.またラピッドスタート

形のフンフ点灯中におけるフィフメン 1、加熱電力が発光

能率にいかなる関係を有するかを検討した結果,加熱電

力の約 50%が光出力に寄与し,残り 50%が無益に消

費されるととが確かめられたので,この形式のランプ設

計上の方針が決定できた.

光出力のはるかに大きい SHO (superHigh output)

ケイ光灯については基本的必要条件を明らかにできたの

で,近く開発に着手する段階となった.

送信管 WF.403

'1'ransm武ting tU11e 工入7F-'103

大形水冷送信管 8T89,8TI0 の製作は帆迫Kのって

きたので,新しく VHF 帯まで使用できる出力数百ワッ

トの小形三極管 WF-403, WF 6C24 を開発した.その

特性はつぎのとおりである

214 (214)

U

極超短皮管

P・1・M 多重通信機に使用されているマグネトロン

MX 702 はクリック性雑音が発、していたが,この雑音

は外部回路に影縛されていることが判明し,単向管の挿

進行波管 TW-801

Traveling wave tul)e TW■01.

一臂^

_ご菱電機・ V01.33. NO.1

送信管

一
一



入忙より除くことができた.ま

た 5β0OMC 帯大出カマグネト

ロン MX-501 はディスペソサ

形カソードを使用してマトリッ

クス形より良好な結果を得た

フ,50OMC 帯進行波管 TW-

801 は交番磁界集束形を採用し

て一応初期の目的を達したが,

引続き新形の試作を開始してい

る

ビディコンの試作

TV用撮像管のうちで小形に

して比較的高感度のビディコン

の,式作研究を続けているが,ヒ

ディコン特為の残像,焼付現象

など、実用範開にまで幡減する

ことができ感度、いちじるしく

向上して,一応当初の目標であ

つた RCA6198 相当管の試作

はほぽ完成した

としては在来の深赤色ケイ光体よりゃや劣るが,効率は

]090 以上改善された.また新しく発見したケイ酸塩系ケ

イ光体は紫外線により青色のケイ光を発し,水銀灯の欠
0

けている 4β00~5,20OA の波長を補う特性を有するの
0

で,とれと深赤色ケイ光体を混じ,さらに 5,000~6,00OA

の波長に対しフィルタ効果を有する外管と組合わせ,演

色性良好なケイ光水銀灯の試作に成功した

2.カラーブラウン管用として青,緑,赤色それぞれ

光学的特性と安定度のすぐれたケイ光体の製法を確立し

また白黒用としては大日本塗料株式会社との協同研究に

より,色調,明るさ,安定度と、優秀な、のを完成し,無線

機製作所においてブラウン管の製造に使用されている

陰極スリーブ用ニッケル

グリッドエミッシ"ン,相互コンダクタソスおよび寿

命などに対し,厳格な条件を要求される,電気計算機用な

どの貞空管の陰性スリーブ用ニッケルについて研究を千1

ない,グリッドエミッションが少なく,相互コンダクタ

ンス低下の少ない陰極用ニッケルの製造K成功し,この

ツケルの作用機構を明らかにして,再現性の確実な製

造条件を決定した

酸化物被法

さきに陰極用炭酸塩製造法の研究により高圧整流管の

耐電圧向上に成功したが,さらにこれら炭酸塩を被覆す

るにあたり,斬新な手段を用いることによって作業速度

を低下させずに,表面の平滑度をいちじるしく向上させ,

耐電圧のいっそうの増加を可能にさせた.

陰極物質

H・0 ラソプ, SH・0 ランプの陰極物質としてガス放

出が少なく,また陰極近傍端部の黒化の少ない玉のを研

究し,ランプの寿命延長に成功した.

ガラス

1.シュランクガラス(石英ガラス類似品)について

は引続き研究を行なっているが,送風式あるいは回転式

などの特殊な工夫をした大形電気炉の製作に成功し,温

度分布のよい加熱処理ができるようになったので,品質

が向上し,歩留りがよくなって,ケイ光水金艮灯のステム

材料として,量産t程忙流れランプの価格低減に寄与し

た

風作品ビディコソ

Vidicon 6198 (trial

manufacture)

光電子増倍管

光電子増倍管 VP931A 光電子増倍管 VP-931A

Photo.multlplieT. type(RCA 931A相当品)を開発し
VP 931A

た.とれは増倍段数 9,分光分

布特性S-4,陽極供給電圧 1,00OVのとき陽極感度 4.5A/

Im 以上,最大陽極電流 lmA,増倍率 10',陪電流 0.1

μA 以下である.小形,堅ろう,軽量で,しか、高性能

であるからフォトタイマ,スペクトル定量,シンチレー

シ,ン・カウンタなどの微少光量を取扱う分野で威力を

発揮することが期待される.これは SO-C.光電管,六段

増倍光電子増倍管の製作技術を十分駆使し,さらに向ト

させた成果である.

2.導電ガラスはラピッドスタート形ケイ光灯に使用

されているが,従来長時問点灯により,導電膜からの原

閃によるよどれが問題になっていたが,ガラス管あるい

は導電膜にいろいろ処理を施すととにより,護とんど完

(215) 215

電子管材料

ケイ光体

1.ケイ光水銀灯用のケイ光休として新しくりソ酸ス

トロンチウム系の、のを開発した.厳密に調整された雰

囲気中で焼成されたこのケイ光体は,長短いずれの波長

の紫外線によって、励起され,桃白色のケイ光を発し,

その効率は 481仇/W で温度特性、良好である.色補正剛

研究所の概況



令にこれを防止するこどができた.

マイケロ波伝送路の研究

1.ぐ,イクロ波アンブナおよび導波管制Υ心路の性介E向

上のため,いろいろの遵波管風路業十の超1厶帯域察介の

研窕ならび忙11形導波管の研究を行なっており,たとえ

ぱ 6,00OMC 帯用 Magic Tee 、 50OMC 以上の帯域に

わたってその入力電圧定イ噂皮比は E・H両分波と玉1.015

以下になっている.

2.特殊伝U雪路の研窕は,ジェット機用ラドームの試

作およびアンテナやフドームの研究K必蟇な電波無糾軍

1111吸収材の試作研究を川田谷τ場と恊同して行なってい

る.

3.ヤイクロ波伝送路研先の一衆としていろいろの制

料のεおよび tanδの測定の何杉モ,その他マイクロ波

測定の研究をi・1なうとと、に,ヤイクロ波周波数標淮奘

肌(原子時計)の'汰作研窕を行ない,さらに MASER

の111宗!前T究を開始している.

マイクロ波関係

の研充、行なっている.

マイケロ波ジャイレータ

さきに日本電倫電話公礼の東示名古屋大阪

4,00OMC 回線に納入された広帯域1川転形単向管は好成

績をおさめたので,さらに 6,00OMC 偕超広、特域中紕用

電界偏位形単向管を試作した.これは鵬方向挿入損火

03db 以下,逆方向減衰 20db 以士.,入ノJ電庄定在波

比は順逆両方向とと亀に 1.02以下である.また4,00OMC

帯共鳴吸収形単向管を試作し,各種単.向管の長短の比較

研窕を1丁なった.用いているジ十イレータ用フェフイト

は大船工場との共同研窕による、のである.最近ではフ

エフイトなどを用いる強磁性MAVAR の調杏研究を始

めている.

アンテナの研究

1. qイクロ波超多重通信用アソテナは次的'貼射キ

磁系の改良などによる入ノJ電圧定在波比改善の研窕をh

な 5 とと、に,リH口電界の振1、1」および位相分布のアンテ

ナ幅ぢ"S牲に及ぽす影紳の酬論的研光と実験的研窕を行

なっている.その結果従来1ヨ本冠信冠,轟公礼へ納入して

いた 4,00OMC 広帯域パラボラアンテナKついて、性能

が吹違され,入力電圧定Υ甫皮比は 3,600~4,20OMC にお

いて 1.04 以ド忙なった.また 6,00OMC 超超多重電訊

小紕川左右両旋共川11扣'皮ハラポノアンテ十の,汰作研窕

をH本確信値Ji公社確気逓信研窕所の指導をうけて突施

した.その1隆か1重大アンテ十に関する,没,汁資料を下、}てい

る.

2. VHF および UHF 帯の師」'Ⅲ1キ確アン0 十として

は,・般K Tail cap Antenna と称されている舳窄機

川兄汝!アンづ十および Sharlく6n Antenna と11乎は'れて

いるへりコフタ1Uアンテナの実川化研窕をヅιfし,また

前ガ幅リすビームの巾が広くしか、後ガ帳射のきわめて少

ない固定無線局用のアンテナの開発研究など、行なった.

これらはいずれ、製品化され実用に供されてぃる.なお

飛しょう休用のホーミングァンテナその他特殊アンテナ
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質分析計

囲休用二重収レン質電分器娚嘱田が完成されたほか,

大形質量分析計,直視形質量分析計の電源部,分析管部

に若干の改良が加えられた.また徴少イオン流を検知で

きるように而子炉1倍管の研窕が進められている.中形質

靴分析計は引続き金属材料の放出ガス分析,一般ガス分

析に使用されてぃる. MS 形漏洩検知器は分析管を完全

に金属化(ステンレス)し,排氣系,確源部にも改良を

施された新製品が完成され,5×10-71UseC の漏りは安

定K検知できることが硫かめられた.

計測関係

固休献料分析用二重収レン質量分析器

Mattauch.type, double.focusing mass spectrograph
for tl〕e analysis of solids.
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分析器は高周波スハーク形イオン源を用い, Ma杜auch

形で写真乾板上にスペクトルを撮影する.このためすべ

ての元素を対象に,盲点なく使用でき,かつ痕跡分析が

可能である.隊働実験のホ,!i果,所期の分解能(ス小"、

の巾 0.15mm のとき 50のを得たほか, zr 印の Hjの

分析, UO.の分析をはじめ原子炉材料の分析,半導体材

料および同位兀業分凱装置で分けられた同位元楽の純度

や同位元素をトレーサとして用いる研究には,さらに広

い分野が開拓できる、のと期1!fされる

熱的風速計

サーミスタ風速計

各種空冷形機器をはじめ弱風機の性能試験,空気調和

用機器の開発などに風速計は欠くことのできない計器の

ーつであるが,現場の実用向きとしてはまず第一に取扱

朔便な小形計器が望まれる. TA-1形サーミスタ風速,汁

はこの愛望にこたえて開発した、のであるが,昨年まで

に約 20 基の製作を行なった.これらは現在社内外で便

利に使用されているが,最近これと電子管式'1ι録形を組

合わせて風速紀録';1'の開発,i式作を行なった

熱線風速計

熱的風迷胤'のなかで熱線式は、つと、雁史が'く,宗

十がJP常に小形Kなり気流を乱すことが少なく,低速感

度が良好で,とくK丸流の乱れ測定はこの抵かに力法が

ないなどの幾多の長所を、ちながら,経午変化,ぜい弱

性,岡囲温度の影瓣,商速領域での飽チ1吽寺性などの欠点

のために広く実用化されるに台っていないが,当所では

いろいろ研窕を行なって,平均風速用および乱れ測定川

熱線風速'汁を開発し,吽年はゴ:換性の広い標池楽子の1刑

発および Deacon 形補償川路の,試作を行ない突j1打ヒの

口τξを 1'、}た

題がないなどの多くの長所かあるので最近かなり注目を

集めてぃる.当所ではさきに水冷および空冷形の吸収式

冷蔵座を試作したが.さらに改良を加え,庫内容積 425 /

の機器の標淋化を行ない,現イ1淵本建鉄において生産さ

れている

つり合試験装

当所Kおいては,さきにきわめて'_1j稍度の MW 形可

搬つり介'父験機を開発し,今1ほでいろいろな機械のつ

り合修lfに利用され威ノJを発抓してきたが,郁助発確機

を駆動し得ないような小形機器の振動測定および振動原

因探求用のつり合試験奘置の必要を涌感し,その開発に

努めてきた.その結果最近試験機が抵ぽ完成した.これ

Kよってたとえぱ冷蔵庫j何圧縮機の振動の振巾および位

相を測定して,クフンク岫のつり合オモリの重量が適当

か否かの判定が11t硫K行なわれるようになった.また検

振器だけを軽量用検振器と交換することKより,従来困

難であった扇風機ガードの振動測定も容易にできるよう

になった.この裴置は小形機器ばかりでなく人形機器に

も利用できることはもちろんであるが,刷波数分析、,寸

能である

ほかに,冷戚1屯用1上縮機クフンク,袖のイ上 1二げの均一化

をはかるため,航化カドミウム光4孕心セルと,汁数放直管

とを紕合わせメd'ιWli則定法を杉えたが,このノj法による

とつり介,試験機を川いた場介と1司一精度で仕上げる作業

時1川は 110 以卜k短細できるはかりでなく,取扱共邦

、少ないという11j1ξを、たすことができる

水素冷却器性能試験

"1」年ICリ1紗八、て G6ttingen 形ヌ(密風洞を川いて水

楽冷却ターボ発磁機川冷却鵬の芙jl」圧ノJ水索ヌ(流小忙お

ける性能,汰験を行なった.1{として内都冷却器川 U フイ

ン答冷劃M1と W礼で実川されているエリフイン管椣川J

およびウルポ'りン午井奥剛について実施し貰重な,没計資料

乞 il、}た

吸収式冷蔵庫

家庭用のエレクトロラックス形小形吸収式冷蔵庫は,

朧造が簡単で可動部がないため故障が少なく,騒音の問

研窕所の概況

HL 5V 形リーク・デテクタ

従来の HL 5形リーク・ナブクタは吸リ1器の収Fの部

分などを耐熱樹脂で製作して,女定に午岡 5CC(STP)

の漏洩を検知することができたが,この裴羅では被検知

HL 5V 形リーク.デテクタ

Halogen sensitive leak detectoT type HL-5V
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容器にフレオン 12 を加圧充填する必要があり,真空容

器の漏れ捜しには適していなかった.そこで特殊の検知

業子をガラスに封入して,これを真空容器に取付け,拭

ヌ(して外部からフしオン 12 を吹付ける操作により,真

空漏れを検知できるようにした.この場合の感度は 5X

10、.μHg・1・sec、,である.この竃源は HL・5 形と共通

で,加圧容器用の吸引器と,真空装置用の検出素子を備

えれぱよい

計数指令装

自動制御Kおけるシーケンスの指令を計量回数,巻数

または回転数などによって発する場合が非常に多く,計

数指令装置の信頼度は系全体から考えてきわめて重要な

ことである.最近試作した計数指令装置は,このような

観点からすべて磁気論理要素を用いて構成し,完全に無

接点化したため,寿命は計数ひん度に無関係で,ただそ

の使用材料の寿命によってだけ決まるから,ほとんど半

永久的であり,信頼度はきわめて高い亀のとなった.こ

計数部

検出部

計数指令装置検出部

Pick・up of counter and director device

の裴遣は現在自動巻線機に使用してきわめて優秀な性能

を発抑してφる.巻綵数は2進法回路で計数し,あらか

じめ定められた巻線数に達したときパルス出力を発生

し,操作用電磁コイルを駆動して巻線機の運動を規制す

る、のである.巻線数の検出,計数,比較,選択および

出力回路に全るまですべて無接点化されており,その構

成はブロック線図にボすとおりである.装置の仕様はつ

ぎのとおりである

1.計数方式 2 泡法

2.ケタ数 フケタ

3. 1汁数容量 0~127

4.最大計数速度 150rpm

5.出カパノしス 125V 97mA

り力、十信

0

豪示打

出力部

計数指令装置のブロゞク線図

diagram of counting directing appatalusBlock

送択
回路

0 表示灯

増巾暑

回

喪示灯

7頭起重機用電子管式クレーンスケール

抵抗線ヒズミ副'を応用した口ードセルと電子管平衡阿

路を組合わせたいわゆる電子管式クしーンスケールは,

deヤice

訓'数指令裴償

Counter and diTecter

device

218 (
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フ頭起重機電子管式クレーソスケール

Electronlc cTane scales

すでに開兆して,レードノしクレーンの荷物の碵み上げな

どの重量途力表ポに使用中であるが,さらに積算ならび

に1川数創'を付加して港湾フ娘のジブクレーンに適用し 5

るよう改良して製作した.計重範囲は 0~3t,楕度は創

量装置として士ν200 以上,感度 VI,000,積算値ケタ

数6ケタ,最小単位 10okg,回数指示ケタ数 5ケタの

忰能を有し,指示装置は運転室内に設置される.グラフ

菱電1幾・ V01.33 ・ NO.1
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が基準同サに到達すると表示灯が点灯して,瞬時重量を

指尓し,零復船の際に積算計を駆動し間欠積算を行なう

ようになっている.積算指示ならびK回数指示は手動零

復j市が可能であり,動作はすべて自動的忙1丁なわれる.

とくに連続運転で長寿命を保つよう,各要索の堅ろう性

と動作の確実性を考慮している

装炭車,秤量車用印字装

さきに品炉用計重機を開発し,コークスの高炉自動装

人制御に威力を発揮してφるが,さらにその印字部分に

改良を加え,差動変圧器,電子管平衡回路,平衡電動機

と組合わせて,装炭耶,秤電車で運搬されるコークス,

石炭,鉱石などの亜亘を自動計量印字する装置を開発し

た.たとえば装炎車用印字裴置の性能は秤量 20t,印字

最小畄.位 50kg,印字ケタ数5ケタでボケタは 0で固定

され,令ケタ数移電所安時問 10秒,印字所斐時階H秒

で,汁玉卓の極類別に符牙で印字されるようになってい

る.印字機構のクフッチ店脱,記銖車圈定,打印,記録

紙および力ーボン送りなどすべて1ι1劃珀り忙行なわれ,印

字媒作は途力'から行なうことができる

クタンスに蓄積された磁氣エネルギが電圧の形になって

電流をしぽりっつぁるシャ断器の極間にあらわれ,アー

クエネルギを与えるわけである.電流波形は直列並列の

イグナイトロン回路によって制御される

との方法は秒単位のエネルギ蓄積は機械的に,ミリ

秒単位のエネルギ蓄積は磁気的に,マイクロ秒単位の工

ネルギ蓄積は静電的に行なうのが亀っと、有効である

という原則を具現する亀ので,短絡用発電機の亀っと、

有効な利用であり,その応用による今後の基礎的シャ断

現象研究の成果が期待される.

'

シャ断現象に関する基礎的研究

交流シャ断器の消弧現象は電流零点近傍Kおいてアー

クのコンダクタンスがアーク期問中の非常にイ氏い値から

消弧後の非常k高い値に主で短時間に急、激に変化する現

象である.との現象を究明するため多くの研多モ者,設計

行などKよっていろいろ実験的研窕が行なわれてぃるが,

これらの実験のほとんどが消弧室の絶縁同復の測定とい

う形てイ丁なわれてきたのであって,電流零点近傍の電流

とくに消弧後の残留屯流の測定が技術的忙圈難である

ため,消弧室のコングクタンスを連続的に求めた例は非

常に少ない.当所では消弧現象を零点近傍のアーク抵抗

の変化の測定から完明すべく,特殊な電流測定IH分流器,

増巾器などの開発を行なってきたのであるが,これらの

測定器を使用して,とくに空気シャ断器の消弧現象の究

明に亀っと亀基礎的な亀のであると思われる空中問隣の

電流零点近傍における導電性を測定し非常に興味ある結

果を得ている

との研究は空気シャ断器の研究の第一段階となるべき

亀のであって,現在製作中のシュリレーン法による気流

観測装置あるいは試作空気シャ断器なだによって,さら

に詳細な研究が続けて行なわれつつある

.

電力系統の再起電圧と回復電圧

電カシャ断器の短絡シャ断苛酷度に関連して,系統の

再起電圧ならびに回復電圧についての研究は,伊界的に

重要視されている問題であるが,わが国の実態調査を主

目標として協同調査委員会活動に対して,当所の研究陣

亀積極的に協力し,多大の成果をおさめることができた.

すなわち,系統の特性に関しての広範な調査が遂行され,

これによって,シャ断苛酷度の規格化に関しての基礎が

与えられるとと、に,とくに回復電圧については,その
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裴炭車用印字装置

Digital printing device for cokes weighing

電気機器に関ずる測定,試験関係

ι^^

シャ断器の等価試験

シ十1析器の等価献験方法として電流源に直流電源を使

"Jする合成,式験法は新しい適切な方法として各界の注目

をあびたが,さらにこれを発展し,アーク電圧が高く,

アーク時問の長いシャ断器に対して適用するための研究

が行なわれている.すなわち電流源回路に高インダクタ

ンスの蓄勢りアクトルを挿入することにより,これに低

電圧直流源より大電流を供給して,高いアーク電圧をか

なりの時問にわたって与えることが可能になる.インダ

研窕所の概況

^
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亜要性にもかかわらず,従来やや見過されていた点が多

かったのであるが,これに対し幾多の独自の指導的な研

究が行なわれ,興味ある多くの点が明らかにされた.それ

と同"に,回復倚酷度のシ十1析性能に及ぽす影瓣ならび

にシ十断器残留竃流などの何1路苛酷度忙与える影料なと

に関して、基礎的な研究が続けられており,開閉装置の

介隙的な開発と適用に資するべく努力が行なわれている

なお,との研窕成果は当所から代表が出席して 1958

午のル1際大電力網会議において桜告された

絶縁試験

漸しい絶縁材料の発達,絶縁技術の進歩と相主って,

楓気機器の絶縁特性Kは主すます高度の特性が要求され

るようになったが,そのーつにコロナに関する問題があ

る.発電機コイルのコロナ試験法は一応確立されたが,

絶縁材料・の耐コロナ性に関する研突はいまだその途上に

あり,この試験法の研究を兼ねて,マイカ積層板の耐コ

Uナ試験を実施し,さらにダイヤレジンその他の材料に

つぃて耐コロナ試験を実施中である.ダイヤラスチック

絶縁はすでに実用期にはいっているが,従来のコソパウ

ンド含浸高圧コイルの各種の比較試験を行ない多くのデ

ータを得るとと、に,発電機コイルの直流試験における

成極現象は,複合絶縁物間の界面成極に、とづく要素が

非常に多いことがわかった

工十メル線をフレオン中にさらすとその絶縁抵抗が低

下することが知られているが,各種のエナメル線の耐フ

レオン吽を測定し,あわせて絶縁抵抗が低下する原丙に

ついて、探求した

現場における遜気機器の絶縁劣化判定試験は,=菱令

属細倉砿業所,富 1二製鉄室蘭製鉄所,中部電力名港発電

所などで実施した.主た関西電力志津川発電所の主発電

機につぃて,関西電力その他と協同で計画的な第2回目

の絶縁経午変化測定を行ない,幾多の貴重なデータが得

られた.絶縁劣化の模様を知り劣化判定法を確立するに

は現場における保守試験のデータを集めこれを検討する

ほかに,実際に絶縁破壊,式験を実施し,非破壊的な試験

結果と破壊電圧との相関を知るとと亀市要なととで,幸

い富士製鉄室蘭製鉄所の同期電動機および市流発電機に

つぃてその機会が与えられ,数多くの各種試験を実施し

たホ.,i果,非破壊試験による絶縁特性と破壊電圧との相関

ならびに破壊の前駆現象などについて多くの新しい事実

を知ることができた
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新形直流アレスタの現場試験

新しく開発した磁気駆動を応用の直流アレスタは,伊

丹製作所においてPR形および内雷により大きなエネル

ギを、処理しうる PT形を製品化されたが,これの実地

,試験を行なうため昨午夏期雷期問中,同鉄のつぎの変竃

所に取付けた

高崎線神保原変確所 PT 形 1
.ι一、
1-1

PR 形 31ノ子別碕ガ
'..、
1 1

PT 形 2b越線洪川・
'ー、
11

PT 形 2 台リ 1召田リ

PR 形 2
'A

"士樽" 1 1

これ忙はアレスタの動作を記録するためデンソメータ

記録器(楓流波高値測定器)を取付けアレスタの動作を

確認するとと、に放電電流の波高値を測定した.また沼

田変電所には4エレメントの自動高速度ブフウン管オシ

口を設置して,アレスタの端子電圧峠泉路電圧)および

放電電流の波形を記録した.

咋年は相当の雷の発生があり,各所においてアレスタ

が動作し,また変電所の高速度シ十断器が動作したとき

の開閉サージでも動作し,その動作責務をなんら支障な

く果して,外雷だけでなく内雷K対して、優秀な特性を

発揮した

衝電流シュン度測定器

逃心線Kおけるセン絡率が従来の予想を上回っている

ためいろいろな'武験が行なわれているが,そのーつとし

て急シュン波頭値K対するガイシ連のセン絡電圧が低い

ことから广a才心流の最大シュン度力洲梯遉とされている

米岡,スエーデソなどkおいては,この雷電流シュン度

を実測するため,とくに設計された電流シュン度記録器

を用いてぃるが,当所では電ノJ会ネ1:からの喪求、あり,

=菱'[t1幾. V01.33. NO.1

灸,

国鉄高崎変電所K取付けて試与知十,の PR 形アレスタ

Type pR arrester under test al National
Railways' substation
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電流シュン度測定器の原理

Ptinciple of the measuring instrument of current Sleepness

記霽紙
'/

つぎのよ5な電流シュン度測定器を試作した

これは導休周囲の変化磁界が導休近傍に置かれたコイ

ルK電圧を誘起することを利用した、のである.図Kお

いて放電問隙に誘起される電圧は次式で表わされる

ー^両2

放電同険

8

恪子系統と陰極構造K改良を加えたもので,制御格十と

消イオン格子を取付け,消イオン効果を肩効Kするため

新方式の消イオン構造を付加し,直流 1,50OV 回路への

使用に適するよう耐電圧機能を強化して,電車の床下設

置に都合よく軽冕小形化された液冷式イグナイトロンで

ある.

本器はすでに工場試験を完了し,国鉄仙山線において

試作交直電車に取付けて実用試験を続行中であり,今後

の交流電車の発達に寄与する、のと期待される

これ忙よりコイルの巻数 N の相違する玉のを数個な

らべこれらのコイルK誘起する電圧でセン絡する一定の

セン絡電圧をイiする問隙を冬コイルK取付けて躍けぱ,

間隙のセン絡Kより冠流のシュン度を測定することがで

きる.本器はセン絡の記録として硝化綿の薄膜で作った

記録紙を間隙の問に挿人するようKした.昨午は関西確

力の北陸'砕線および飛騨幹線K取付け歯竃流のシ',,ン度

を測定した

"*一加紅0・ヤ,">

イグナイトロンの研究

伊丹製作所および無線機製作所で製作されている各管

種のイグナイトロンについて逆弧,再点弧,逆電流その

他連の重要特性を系統的に測定して,性能を把握する

とともに特性改善忙対する貴重な資料を得ているが,と

くに等価試験による逆弧の基礎研究に関しては摺々成果

をおさめており,との研究結果から逆弧の低減策として,

陽極回路に高初導磁率の可飽和りアクトルを設け,陽板

電流終了後の飛躍逆電圧域において,電圧偏平段を作る

と逆電圧責務を軽減し,逆弧率をいちじるしく低減でき

る可能性が示された.との方式は数次の工場実負荷試験

から 1'分所期の効果を肩することが確かめられ,今後陽

極りアクトルの併用によって整流装置の容量を火巾K引

上げうるととが期待できる.

また当礼イグヲイ 1、..,ン整流器の特色を遺憾なく発村i

させるR的から,屯鉄用変電所に 1'二樹ブリッジ結線イ

グナイトロン整流器を採用すること忙なり,基礎資料を

求める倒的で,国鉄戸塚変電所を対象とした模擬装圖に

より新方式回路の問題点、を実験的忙検討した.この力式

による変電所は,すでに実運松にはいり好成績をおさめ

ている.

西武電鉄忙納入された 2,oookW イグナイトロン惚流

器移動変電所設置k伴う,通信線誘導障害の問題を検副

すべく,交流計算盤により交流,漕流両系統を完全k模

擬し,実験と計算により通信線k発乍する雑高を推定す

ること忙成功した.同時に西武電鉄と当社との協力によ

り,所沢変電所を中心とする大蜆椣な通信線誘導障筈の

実測が行なわれ,当所、これK協力して成果をおさめる

ことができた.

その他水銀整流器による直流電動機の速度制御方式の

研窕,誘導電動機の速度制御に水銀整流器を応用すべく

静止セルビウス方式などの研先を行なっている抵か,伊

(22り 221

電力変換装置関係

交流電車用 MI-1306 形イグナイトロン

密封形イグヲイトロンの新製品の朋発や,既納品の性

能向 kのため,つねK製作工

場と協力して,各種イグナ

イトロンの進歩発展に貝献し

ていることはいうまで、ない

が,33午度小の特記事項をあ

げれば,写真に水すような交

流電屯用 M11306 形イグナ

イトロンを完成したことであ

る.本器はさきに交流電気機

ト関車用として北陸線に活躍中交流電車用イグナイ
ロン MI-1306 形

の GU-20 形密封形イグナイType MI-1306 Sealed
ignitron for the AC
electric cat トロンをさら忙小形化して,

河



丹製作所と密接な連けいのもとK,50kV 以しを目標と

する尚圧密對形イグナイトロンの開発研究も活発に行な

われてぃる.また研究用モデルイグナイトロンを使用し

て,陽極,格子系の電界シャ断方式,中問陽極段数なら

びに真空圧力と逆弧耐力の関係,中間陽極分圧法などに

ついて研究を行ない,内部構造諸元が実験ならびに理論

的に決定され,すでに伊丹製作所において試作に着手さ

れている.

電力用半体整流器の試験

当社におけるゲルマニウムやシリコンなどの半導体整

流器の受注や生産は,いよいよ活発忙なってきたが,そ

れに伴いその基本的1'!j性の把握や確実な保護対策の研究

が盛んに行なわれた.

最初の段階で問題となったサージ保護対策は,逆耐圧

40OV 級までの整流休につき,怖酷な条件下でパルス梱

圧印加試験を行なって,耐サージの限界を知り,主た実際

りかなりょく,連続'1'均戚大 20OA の MS 200 形では,

半波波高値 3β0O A で 33CS,8,00O A で 4CS まで

耐えた例、ある.

自励式インバータ

紡績用 150C/S 電源として多年の研窕Kより完成され

た,改良形直列インバータの実用化は,先年のべたよう

に,すでに完了しているが,その後この方面の需要が停

とんしているので,目下製作担当の伊丹製作所において

電子計算機,放送機などの商用周波数電源としての応用

分野が開拓されつつある.

この方式は元来非常K苛酷な用途に耐える電源として

開発された、のであって,この種の用途に対しては 1・分

な裕度をもって使用しうることは,従来の成果から確信

できることであるが,実用化に先だち万令を期するため,

当所において,商用周波数の出力に対して、つと、適助

な回路常数の選定およびこの種小容量の電源として好適

な主回路,補助回路の決定などKついて,実験的研究を

行ない Mナ確信をもって受注に1志じうる基礎資料を提供

した.Π下数台の機器が受注巾であって,これらの運転

実績の成果が, A、後の静止形インバータの発展を示唆す

る、のとして即1待される.

半導休整流器過負荷試験装置

Over・10ad testin8 apparatus for semiconductive recti6er

の風路に進入するサージの性格とひん度を,とくK製作

した半導休雅流器用異常電圧選択計数器を用いて測定し,

さらにこれらの試験結果からバリスタなどのサージ吸収

装置を選定しうるようにしたので,サージに対しては十

分な保護を行なうことができる.また半導体整流器は電

流容量の大きい反面,過負倚耐量が小さいといわれてぃ

るがその限界を知るため,電磁接点を使用して 60C/S半

波の過電流を希望時問(1CS から数秒まで)だけ被試験

整流体に流し,その電流休止期間中に一定の逆電圧によ

つて流れる逆電流を観察する過負荷耐量試験装置を製作

した.これは比較的小形の装置であるが,10,00OA 近く

の過電流を流しうる.この装置によりa式験した結果,当

社製ゲルマニウム整流体は過負倚耐量が,その公称値よ
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高島

昭和 28年着手以来,多年の努力により完成されたわ

が国最初の直流送電設備が,昭和認年2月より現地に

すえ付けて運転を開始した.当所はこの計画の発足当時

より鋭意研究を進め,かつこの設備の設計や工場試験な

どについて、伊丹製作所をはじめ,その他製作扣当場所

に対して全面的な協力を惜し主なかったが, A、度の現地

運転開始時の実測K、積極的K参加し,各種変換器,人

工故障試験,その他イグナイトロン飛躍逆電圧や中問電

極による電位分割の様相,制御機器のうける誘導障害の

測定などについて寄与した

岳路間直流送電設卸見地実測

計数形電子計算機

Bendlx G-15D 電子計機の活用

昭和 33 午 2月末に設置された Bendix G 15D は,

その後各種の準備段階を経て順調に稼倒して,各方面の

技術的問題の計算,数学的解析を行なっており,またサ

菱電機. V01.33 ・ NO.1

電気計算機関係



ブルーチンの惚備、進んでいる.その嫁働状況をみると

令運転時間から日常の保守や調整をのぞいた 95%以上

の時間は実際の計算やフログフムの検査,校正,媒作の

実那K使用して,満足すべき成績をあげている

現在まで忙実施した計算のおもな、のは

1.電力系統の安定度,電力経済配分などのi汁算

2.電力機器の解析

3.原了燃料の燃焼度,原子炉およびシャヘイの設,1'

4.構造力学

5.徴分方程式,代数方程式の解法,マトリックスの

計算

など各方面にわたっている.これまで数学的計算能力の

限界で,空白に残された諸問題が解明され,また在来の

設計計算が高速化されて当社の技術水準の向上に資した

ところが多い.

磁気円筒記装

通産省の補助金の交付をうけて'武作研窕中であった低

速度形磁気円筒記憶装置が最近完成した.また目下計画

中の計算機に使用するレサキュレーシ,ン形の磁気円筒

記憶装置および高速度記憶裴置として磁心ヤトリックス

記憶装置の研究を進めてぃる.

1.関数発生器

折線近似方式であるが折点の座標を各独立にホテンシ

"メータで設定すれば,折点間は時分割にとり1ヨ動的に

直線補問して関数を発生するもので,従来の、の忙比し

て関数設定が容易である.また簡単な改造によって乗除

算要素として用いること、できる

2.関数乗算器

入力変数 U,X,Y,Z IC対して積出力 UX, UY,UZ を

時分割方式により発生し,これも簡単な改造により,ベ

キ,ベキ根,除算などに用いうる.

電力経済配分計算装置

G-15D 計算機

Digital computet type G-15D

電力経済配分計算装置

Economic load dispatcher

電力系の各発電所間のもっと、経済的な負荷配分の計

算に用いられる、ので,6 発電所,6 融通点の裴置を完

成した,精度はディジタル計算機によるホ,キ果と比較して

0.8%以内である

交流計算盤の増設

発電機3単位を増設して,既有の6機と△わせて発電

機単位は9機となり,現右の父流計算盤の'伎備はつぎの

とおりである.

発電機単位

線路単位

負荷単位

相似形子計算機

新形密アナコムの開発

高精度アナコムの線形要素については,すでに開発完

了し,引続き非線形要素の研究を進めた.非線形要素に

は静的精度のほかに周波数特性が重要であり,これに適

したつぎの時分割式の、のを2種試作した.

研究所の概況

シャンノ、
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2 紀録ブーフル 1'1'測机

20特殊単W

これKよって当所の屯会(,汁鈎:機は,ディジタルコンヒュ

ータ,アナ U クコンヒュータ,遉流il'御:盤とあわせて,

いよいよ充実され,各種問題の解析などK威力を発揮し

ている

ディジタル・ボルトメータ

交流計算盤の読み取りをディジタ儿化し,記録を自動

化する目的で,ディジタル・ボルトメータを試作開発し

た.これは電圧比較方式忙よる玉のであって,入力増巾

器,比較器(comparator),,ソしス分配器などからなり

長水には機械式の回転表尓器を用いて,10 進,4 ケタの

表水を行なっている.これK要する時間は約2秒である.

超音皮振動子の研究

放電加τの研窕とと、忙,超音波を応jUする加上Kつ

いて、研窕を行なっており,能率のよい振動fを研完し

て,従来もっと、高能率と知られている直線段付工具よ

り、,実際上,より高能*の振動子を計算および実験に

より見出した.これは従来の指数関数形ボーンのに下に

直線形棒を配した玉のである.

絞り加工性の研究

金属の応力とヒズミの関係が適当な形で表わされる

と,金属のあらゆる機械的な動作性状はそれの表現,す

なわち三軸方向に関するある組合わせの表われにすぎな

いという考えの、とに,第1段階として金属の応力とヒ

ズミの関係を一朏心力と一般ヒズミで表現しようとし

た.これは引張試験で破断忙至るまでの局部的な現象を

追求することで得られた.すなわち降伏点までは抵抗線

ヒズミ計を用い,それ以上は Photo grid 法により微小

標点内の局部ヒズミを測定した.とく忙クビレ現象以後

については軸方向および軸直角方向についての変形分布

を測定して,軸応力状態に対する補正をhなった

第2段階として,このよ5にして得られた材料の応力

とヒズミの関係(塑性域で直線的である)を前提として,

円筒におけるフノンジ部の材料の流動状態,したがって

1心力とヒズミの分布を解析して,その絞りの可能限界か

ら材質を比較した.卞としてアルミ板につきク田ビ絞り

試験装置を用いてこの結果を検討した.結果kよれば塑

件域における偵線の傾斜,耐力(1制犬点),引帳強サおよび

最大破断伸ビから絞り性が判定できることが判明した.

ブイジタルポルトメータ(右)と直流計算盤(ブ0

Digital volt meter and Dc net、vork calculator

放電加工機

さきに当所で開発された放電加工機は,その優秀な性

能が認められ,*餅幾学:会の第 1 回明石記念賞を受賞し,

また三菱造船1広島精機Kおいて,取りあげ,製品として

販売されるはこびとなった.

昭和 33年度の圃際見本11」には,_麦造船広島精機と

恊同で試作した放電加工機を展示実演して多大の興味を

引仏た.展水した、のは,セン孔のほか放電研摩、でき

る、ので,期間中,無故障,無事故であった.

この放電加工機は,機械部,電源部と玉いっそう改良

され機械部分は三菱造船広島精機Kおいて,電源部分は

当礼無線機製作所において製作されている.

224 (224)

機械および試験関係

',

金属材料の高温強度試験

令属材料の高温における機械的1!j性を簡単迅速に,か

つ,少量の試料で測定するため在来のタワミ,試験機を改

良した"研昆屈曲試験機を開発した.これは厚サ 03~1.0

mm, 1Ⅱ 10mm,長田 60mm 以下の短ざく状の試片

を用い,これ忙1貞接通逃して約 500~80O C の温度まで

加熱し(所蟇時剛,数分)そのときの仙ゲモーメントと

卑
●
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曲ゲ角度とを同時測定するようにした、のである.温度

測定は測定部に点溶接した熱電対を用い,モーメントと

角度の測定は竃気1_H力として取り出し,いろいろの感度

上b冬で XY レコーダk冉記される

インコーネル X およびステンレスにつき約 600゜C の

温度まで測定したが,温度による1心力とヒズミ関係の変

化および強度低卜ならびに両者の差異を明内に示した.

とのほか高温引張試験機,高温顕微鏡,クリープ試験

機などを新しく設置した.

ブラスチックの械的性質の研究

プラスチック材料は近代感覚Kマッチしているため,

家庭用電機品などに従来の金属材料におきかえられ,構

造材料として用いられるようになった.これらプラスチ

ツク成形品の設計にあたっては引張強サ,伸ビ,弾性係

数,耐衝撃性,耐クリープ性,耐クレイジング性および

これらの方向性,温度特性などの機械的性質を考慮しな

ければならない.とくに応力のかかる部分に使用したり,

透明度を必要としたり,溶斉1ル接触したりする部材とし

て使用するようなときは問題である

樹脂としては主としてスチレン系,アクリル系につい

て研究を行なってぃるが,これらは射出成形Kよって製

品が作られることが多いので,試験片と製品との機械的

性質の関連が単純でなく,オリエンテーシ,ンが複雑で,

残留応力が比較的大きい特質がある.これらの相互関係

について究明をhない,適当な材質の選定,設計の改善

を行なって仏る.

研究を行ない,これを銅合金中の亜鉛の分析に応用して

良好な結果が得られた.(三菱電機 V01.詑,NO.6参照)

またりン酸ストロンチウムケイ光休の分析に応用して

、,迅速簡便な方法が確立され,りン酸亜鉛ケイ光休中

の亜鉛は EDTA 滴定法により直接分析できた.

その他殺菌灯用ガラスの主原料のケイ石粉中の微量の

鉄(0.002%以 F)の迅速分析法が確立され,また原子

炉材来ルして,核燃料の被覆材として用いられるジルコ

ウム中の徴量の炭素および鉄の分析法亀完成した.^

バイロセラム

陶磁器様窯業製品として,鋼鉄より、堅く,アルミ ニニ
,

ウムより軽い,そして電気的に優秀な特性を亀つといわ

れているパイロセラムの試作研究を行なった.膨張係数,

融点などが幾分劣るが,結晶は密で,硬度,ワソ曲強度

などの十分大きな値の亀のが得られた

分析法の研究

最新の分析法として,イオン交換分析法と EDTA滴

定法を併用する迅速簡便で,しか、精度の高い分析法の

その他の研究

1.磁器と金属の封着については,モリブデン法に引

続いて,チタンおよぴジルコニウムを用いる活性金属法

の研究を行ない,チタン板を特殊処理するととにより,

チタン合金や,チタン心線などを用いないで,1 回の操

作によるモリブデン法により優秀な封着法を見出した.

木法は近くシリコソ整流器などに実用の予定である.

2.チタン酸バリウム磁器の応用として,強電機器用

容量要素として実用できるよ5になった

3.アルミナ系絶縁物の応用として,アルミカヒータ

の絶縁物を試作し,従来のヤグネシャ系に比し,性能が

同等で,製造の容易な、のを完成した

4.特殊電子管回路研先のーつとして,従前より開発

されていた計数印字記録装置を, トロン・モノク^■ユ_

ロメータのスケーラおよびその印字記録部として適合で

きる回路構成を設計し,試作調整を完了した.

そ の 他

(225) 225研窕所の概況
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WN 駆動方式とは主電動機を台車わくしぐネ上)に車軸と平

行に装架し,車軸に装備した一段減速へりカルギャユニ"トと

の問を可とうギャカプリングで連結して動力伝達を行なう亀の

で,この方式によって主電動機は従来ツリ掛式で悩まされてい

た軌条からの振動衝撃から解放され性能が向しし,また大減速

比が得られるので大巾な高速軽量化が可能となった、のである・

この方式は W社の考案Kなりその発途の歴史は33年前忙さか

のぽるが,現在の姿で本絡的に大形電車忙採用されたのは1948

年 New York 地下鉄の新車 750両であった.当社はこの成果

に着目し W 社との技術提けいの、とに昭和 28年帝都高速度

営団丸の内新線の新造車 30 両に上記 New York 地下鉄の車

両と同一仕様の75kw wN 駆動電動機を製作納入するという

画期的な大事業を完成,当時20年といわれていた日木とアメ

り力との技術のおくれを一挙にとりもどし,わが国電鉄技術革

新の力強い第一歩となった.この WN 駆動方式の信頼性に強

い確信を、つた当社では独自の研究のもとに昭和 29年には広

幌用の 110kW 級大容量のもの,さら忙昭利 31午忙は従来不

可能視されていた狭軌電車への WN 駆動の進出など朴1ついく

開発を完成して適用分野を拡大し,今や全国各地の私鉄に愛用

されるにいたり現在までの総受注台数は約],300台に迷してい

る.なお日下製作中の芥ンド国鉄向け交流機関車用の主電動機

は連続定格525kW という記録的なWN駆動を採用している

フ'^ツ gノユ、

圃台風22 号て救命ボート大いに活躍す

"乍年は 7 " 22日に 17 号台風,9 j・1 18 1ヨに 213ラ台風,

9月26日に 22号tげ鳳の三つの台風が関東地ガを襲った.この

現象はまことに近年まれなものであった.こと K台風 22 号は

風速こそ 30 メートルそこそこであったけれど,短時間のうち

に約 500 ミリの豪雨を、たらした.このため東京都内におい

て1力排水の不十分Kより予川1せざるところに浸水事故をおこ

したことは,新聞砧 1二その他に報告されたとおりである

活蹄小の救命ポート

勢ぞろいした WN 駆動電車電動機

感謝状

この時に当って当社世田谷工場は,9月26日夜半東京消防

庁第3方面本部の要諸Kより,保管中の救命ボートを数隻救難

のために提供した.その功績は実にめざましい、のであって,

救命ボートの真価を高揚した.

これにっいて去る 10月25日消防庁第3方面本部長より写

貞のような感謝状を受けた
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■国鉄上越線における新形直流避雷器の

現場試験

咋夏国鉄電化課のご協力を得て7月下旬より国鉄上越線の各

変電所において,当社研究所で開発した磁気消弧間隙を有する

新形避宙器 PR 形および PT形を取付け現場試験を行なった.

これらの避雷器は従来より格段と苛酷な保護能力を要求された

国鉄の新しい仕様書(案)に合桜する、のである.避雷器を設

置した変電所は次のとおりである

1PT 形遜雷器袖保原変電所

PR 形グ1崎リ'=1

IE.」

PT形 1/渋川リ

PT形グ沼田グ

PR 形グ上樺/ノ
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各避雷器には動作を記録するため,テンソメータ式記録器を

挿入し,また沼田変電所には四要素高速度自動オシログラフを

設置して避雷器の電圧,電流を記録し,あわせて線路の異常電

圧を測定した.

日下引続き試験中であるが 9月下旬までの 2 力月間の実績

は次のように 4 個の避雷器が動作しており,うち 2 個は雷に

より,うち 2 個は高速度シ十断器動作時の Switching surge

により動作して新形避雷器が外雷,内雷ともに有効に動作する

ことを示した

7月31日神保原変電所において高速度シ十断器の動作

時にそのときの Switching sorge にて動」作.

放電電流約 20A

8月1日渋川変電所において付近の落雷Kより動作,

放電電流約 550A

8月2日神保原変電所において付近の熔雷により動作,

放電電流約 1,00OA

8 村 13日高崎変電所Kおいて高速度シャ断器の動作時

にそのときの Switching surge Kて動作,

放電電流約 30A

なおこれ忙用いた増巾器およびチ,"ハアンフはアナコムの

要粂としても使用できる高性能の、ので,その特性はつぎのと

おりである

士250V -50OV電源

士10OV出力電圧

出力電流 士25mA

200μV h,500μV dayドリフト

ゲイン直流部 80,000 チ,ツパ部 400

カットオフ周波数抵ぽ 40kc

PR 形避岱器

ブンソメータ式

記録器

コ_^二天

■{氏速度アナコム用レコーダアンプ

低速度アナコムで計算を行なう場合,諸量は偵流電圧(最高

士50V,士10OV など)によって代表されている.そして計算

結果は,一般にへンオシログラムにヨ己録される.アナコムの計

算には,つねにいくらかの誤差はつきまとう、のであるが,現

状ではこの総合誤差の、つと、大きな部分は,記録した力ーブ

の読取り誤差といってよい.またアナコムの使いやすさについ

て、,レコーダの扱いやすさに影響されることが非常に大きい.

このよう忙記録器関係はアナコム本体と同じく重要な玉のであ

りながら,本体に比べて,改良の努力があまり払われていない

うらみがある.こんど原子炉シミュレータ用としてレコーダア

ンプが完成したので,ことにその性能を紹介する.

チャ才ソし数 6

XI,×2,×5,×10,×20スケーノし

士50V,士10OV ただし 10OV フノしスケールノぐイアス

符号 ヘソのふれを正負に切りかえられる

渡辺測器製最大振巾 20mm^ソオ、シロ

士250V,-50OV 入力 AC I0OV 40OW電源

内蔵の士10OV でぺンオシロの最大振巾が較正

得られるように調整できる

増巾器およびチ,ツパアンプ 6 組

ニフ^ツ三ノコ、

.、..

局崎変電所における避雷器取付状況

.
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卑号
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■静止形自励式周波数変換装受注す

従来周波数変換装置としては電動機および発電機の組合わせ

からなる同転形変換機が使用されてきたが,取近では電十計算

機用,ブレビ放送用電源としてきわめて高精度の出力周波数お

よび電圧が要求され,なお事務所内設置という条件に対して回

転形では種々の欠点があり,適当な容量の静止形変換器の出現

が望まれていた.当社伊丹製作所と研究所の協同研究忙よって

このたび山一証券向け電子計算機電源用および北海道放送向け

テレビ放送電源用としてこれらの要望を完全に満たしうる静止

形変換機を受注するととができた

この装置は上記用途以外に高周波電源または定周波電源とし

て各種工業関係に大いに活用できる、のであり,静止形とは主

同路が放電管(サイフト0 ン・水銀整所謡R)りアクトルコンデ

ンサ,変圧器などのいわゆる静止機器だけで構成されている、

のを指し,電動機および発電機の組合わせからできている1引転

形と比較すればつぎのような特長がある

(1)能率が高い.

回転形が数1000程度なのに反し静止形は80~950。程度で,

今回の変換器は主回路だけの能率は 9300 である.またあ

らゆる補助機器を含めた総合能率は鮎0。である.

(2)騒音振動がほとんどない

保守が便利になるばかりでなく,事務所に設置する上に大き

な利点である.

(3)ナえ付工事が楽である.

(4)出力周波数の制御が容易である.

(5)故障の処置が迅速にでき簡単である.

(6)価格が一般に安い.
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■読書発電所向け発電機など受注

フ'^ツ三ノニ、

関西電力読書第二発電所(長野県木曽川水系)向けの水車発

電機,変圧器,配電盤1式を当社が受注したが,その大略仕様

は次のとおりである.

発電機:三相交流同期発電機カサ形回転界磁閉鎖風道循

環形出力 80,oookvA 力率 90% 20orpm

主変圧器:屋外用特別三相式送油風冷式外鉄形

出力 80,oookvA

冒きれないやけない新形固定抵抗

(ヒシオームーG)

最近のエレクトロニクスエ学が求めてやまない,じょうぶで

小形な固定抵抗として名乗をあげたいわゆるソリッドオームは

おおむね炭素粉末を樹脂で固めた、のであるから熱に弱く,電

父的性質も満足でないだけでなく,経午変化なども比較的大き

い欠点がある.

ことに紹介するソリゞドオーム(ヒシオームーG)は磁器体内

部に網目状に炭素鎖を密閉して抵抗部とし,さらにその外周は

向じ磁器質を十分焼結した絶縁殻で被覆しているので,空気・

湿気などを透過するととなく,かつ高い絶縁耐力を有して仏る

端子部は用途忙応じてさまざまな構造にすることが可能である

が,一般用RC形はりード線を金属ろうで埋込んだ形式の、の

で,内部および端子部の構造は付図に示すとおりである.

このような材質と構造とからできあがって仏るので,多少酷

使して玉きれたり,やけたりすることなく, JIS C 6406 固定

体抵抗器の約 1.5倍の容'まで使用できる

■ 三菱膨張形防舷物

日ろ漁業の実用試験に優秀な成績を収めた

当社の膨張形防舷物は日ろ漁業の好意により,かねて北洋で

実用試験を実施中であったが,との抵どその結果の報告があり,

今までの防舷物の観念を一蹴する抵どの好成績を収めた.

この結果について,日刊水産経済新聞ではつぎのように批評

している.従来のタイヤ・竹・綱などでは母船に接舷する独航

船・仲積船が破損すること、あったが,「三菱膨張形防舷物」は

きわめて柔軟性に富んだ接舷をし衝撃は全然感じられず波浪の

あるとき玉理想的な接舷ができる.また軽くて持ち運ぴが便利

で空気を抜けば格納容積、小さくてすむなど日ろ側では手ばな

しの賞賛をしている.

日ろ漁業での実用試験を要約すればつぎのとおりである.

1.期間 33年5月19日~33年7月上旬

2.試験担当船日ろ北洋母船昌栄丸(6,355トン)

3.防舷物の構造寸法

僅暑質
絶緑般

リード線

金属ろう

ヒシオーム断面図(RC 形)

抵抗屯、

畢付索

J,勿0

形記号Pおよびし

はそれぞれキ十ツプ

状および帯状のりー

ドをつけた、のであ

る・

4. 接舷条件

母船に接舷した船は50~80

トソ仲積船で接舷延時間は 61

接舷時防舷物の内圧変化

複式円筒形防舷物(3 本組)

5

内圧変化
独航船

0
ミ大は仲積船

Cの約 12

C・・、つと、高い圧力

を尓コ、Z,000 トン仲積

防舷物 船で 0.6k容km乞以下)

以上の突験結果より今後の構造として5本組防舷物の開発,

そのほか表面の防舷物,摩擦および口ープの取付位置の問題が

残されておりとれらについて検討中である.

'山^
空気弁

む400

^'

金具

トン木造流網漁船より 2,000

時間であった.
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三菱膨張形防舷物
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誘導同,.電動椴
月漲^^^田 j11 工.土易糸内

特長

1.起動および引入トルクが大き

く,起動電流が小さい.

2.力率改善ができる.

3.空ゲキが大きい.

4.ダンピングトノしクが大きい.

発行所

誘導同期電動機は,起動時には巻線形誘導電動機とし

て起動し電動機が同期速度に十分近づφたときK,界

磁コイル(回転子コイノし)に直流励磁をあたえて,同

期電動機として運転する玉ので,構造は空ゲキが大き

いこと,スリ"プリングの数が若干増加することを除

いては,まったく普通の巻線形誘導電動機と同一であ

ります.したがって巻線形誘導電動機と同期電動機の

特長をかね備えております.

フC

周波数

極数

回転数

1,10okw

3β0OV

60 C S

10 P

720rpm

麻生産業田川工場納

誘同期電動機
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