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Construction Equipment of the Yomiuri Hall Bdg.

Head Office Shukuro OKUBO

It is the Yomiuri Hall Bdg. which Mitsubishi has through taken care of in the design and

installation of electric equipment.
no window.

This unique building stands on a triangle site with almost
The most conspicuous is an air-door installed at the main entrance.

Fluorescent

lighting with a dimmer provided in a large main hall on the seventh floor is also worth mentioning.
Air conditioning equipment, elevators, escalators and all other advanced electric apparatus are

found here and there.
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Elevators and Escalators of The Yomiuri Hall Bdg.

Head Office  Hikokazu INOUE

Restoration of peace and rehabilitation of facilities after the war have brought an increase
of large buildings, which, in turn, has come to attach greater importance to elevators and
escalators. They have been markedly improved of the way of application and progressed of
their function. In such application as in the case of department stores a combination of
elevators and escalators has become popular. One of good examples is those provided in The
Yomiuri Hall Bdg. of recent completion. There are a variety of installations to suit respective
uses in the building where a department store, T.V. hall, theater and bank are in full swing.
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Fig. 2. Car of passage elevator.
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A Combination System of Elevators and
Escalators in Sogo Department Store

Head Office Takeo KIMURA

A newly completed Sogo Department Store in Tokyo is equipped with a combination system
of elevators and escalators for transport facilities of passengers, designed for this purpose from
the very beginning. Actual tests conducted on July 25 and 26, 1957 in respect to the transport

capacity and operation characteristics verified that the combination system of elevators and
crisscross type escalators was ideal as the equipment to accommodate customers. This article
also gives accounts on the conditions in acceleration and deceleration measured with a Geiger
meter and of the results on practical tests of speed changes, noise, number of starting per

day and power consumption.
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Underground Exira High Voliage Substation
Equipment of the Yomiuri Hall Bdg.

Head Office Hachiro INOUE

In the heart of Tokyo Metropolis the Yomiuri has completed a new lofty building of
almost windowless design. Its unique appearance surprises sightseers and passers-by. But
more spectacular is electric equipment used inside the building. Of varied arrangement, this
article deals with underground extra high voltage substation equipment which is built employ-

ing the top ranking apparatus and a new mode.
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Fig. 1. The Yomiuri Hall Bdg. Fig. 2. Oil immersed self cooled transformer.
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Fig. 10. 125kV diesel generator.
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Air Conditioners, Air Doors and

Kitchen Appliances of The Yomiuri Hall Bdg.

Head Office

Takao UCHIYAMA . Nobuo TSUKAMOTO

The Yomiuri Hall Bdg. is equipped with air doors which are epocal installations ever tried

in the Orient in addition to air conditioners and electric kitchen appliances.

The air condition-

ers consist of units of Type MB Mitsubishi refrigerators having a capacity of 1,050 tons of ice

freezing. All allied equipment comprising blowers, motors and control devices were built by

the company. The driving method for the refrigerators and accessories for air conditioning is

the latest automatic control.

report accounts for their particulars.

The kitchen appliances are also the most up-to-date. This
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Hluminating Equipment of The Yomiuri Hall Bdg.

Ofuna Factory Shuji TAKASHIMA . Takeo HASHIMOTO

The Yomiuri has completed a new building which is of a new style with almost no
windows. Most part of the spaces are used for a department store, the rest being for
the Yomiuri Hall and TV video hall. Under such conditions lighting equipment for this

building has to encounter many new problems.

The company has taken up this proposition

and designed special indirect lighting fluorescent lamps on the 1st floor, illuminated ceiling on
the 2nd floor and many novel lighting fixtures including fluorescent lighting dimmers used for

e a theater.
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Electronics Works
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Audio System of The Yomiuri Hall Bdg.

Fumio BABA - Kétaro OTOBA - Shin ISOZAKI

Mitsubishi has supplied Sogo Department Store, Yomiuri Hall and TV Hall in the Yomiuri
Hall Bdg. upon completion with Audio systems of varied specifications. In the department store

sales counters and offices a number of speakers are installed to make public address, radio

recital, record and tape recorder music performance through power amplifiers of total 250 W

the maximum. The Yomiuri Hall audio system is a Hi-Fi theater public address system used

for a similar purpose to the above. In addition, there is a consolette in comformity to the broad-

casting standards to be used in the case of TV relaying. The TV Hall audio system consists

of a sound mixer and public address system annexed to it as a TV broadcasting studio.
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Fig. 16. Mixer consollete for Yomiuri Hall PA.
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Electric Installation and Wiring of The Yomiuri Hall Bdg.
Head Office ~ Minao YAMAZAKI

The Yomiuri Hall Bdg. with its unique floor space—a nearly triangle shape—requires a special
consideration to reduce dead floor spaces in the installation of various electric apparatus in
addition to its appearance. Mitsubishi has taken up this proposition and has heen successful
to meet the demands from the viewpoints of engineering and appearance. The report
describes the details together with other new undertaking in the arrangement.
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Auto, Select-O-Paitern Auto, Group of Operatorless Elevators

Supervised by Electronic Brain
Nagoya Works Akira MIYAGI

The Mitsubishi Auto Select-O-Pattern Auto is a group of operatorless elevators operated
through supervision of an electronic brain of the latest development. In this system an elec-
tronic computer solves traffic problems to coordinate operation of the elevators in the bank,
distributing equal services to all floors. Working 24 hours a day, it will meet the changing traffic
demand by changing over the system from one operating pattern to another instantly. It can
be applied to any building of busy traffic service such as offices and hotels with satisfaction.
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A-C Two Speed Elevators with Double
Winding Wound Rotor Type Induction Motors

Nagoya Works Takeshi KANENO . Takeshi MICHIHASHI - Chikara ITO

A-C two speed elevators are provided with a tandem squirrel cage rotor type induction
motor as a standard apparatus in the conventional design. The motor has a number of superior
features, yet many points need further improvements. Under the circumstances, a new motor
has been developed in view of improvement of starting characteristic, reduction of temperature
rise, i.e., enlargement of starting frequency. This is of a double winding wound rotor type
proved very satisfactory in many applications.
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Small Air Conditioners

UDC 621. 565
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Shizucka Factory = Yoshikazu USHIDA

Two types of air conditioning devices are in general use now-a-days:

one is to prepare

cool air or cold water at a center and circulate it through individual rooms, while the other is to

provide a small refrigerating apparatus in a room to be cooled or at its nearby place.
Mitsubishi Windaire and Unitaire are among the latter and are now widely applied. The

company, however, is striving hard to elevate their quality with an aim of simpler operation,

improved performance, reduced cost and freedom from troubles.
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W.E. Johnson, D.H. Fax, S.C. Townsend: The
P. A. R. Homogeneous Reactor Project (Westing-
house Engineer, Vol. 17, No. 2, Mar. 1957, pp.
34~39)
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High-Speed 5kV Circuit Breaker. (Westinghouse
Engineer, Vol. 17, No. 3, May, 1957, p. 80)
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R.E. King, V. Janonis:
For Aircraft combines silicon diode.
with a magnetic amplifier regulator to provide
high-powered rectification from a static device
(Westinghouse Engineer, Vol. 17, No. 3, May,
1957, p. 82~85)

New D-C Power Supply
rectifiers
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Norris D. Gove: The Cross-quad 3,600 3,600
(Westinghouse Engineer, Vol. 17, No. 3, May
1957, p. 86~87)
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つMITS篭Bls｝H梧響K』・　　　　　　建築E電気特集L）読完会館の夜景（東京有楽町）1VOL31　1957近代的建築様式を誇る読売会館の心臓部に当る特高受変電設備は，三菱電機が最新の技術の粋を集めて製作，納入したもので日夜たゆみなき営みを続けている．WH型メタルクラッドおよびメタルィンクローズド型NF低圧盤（1）特高22kV側はル〜プ受電方式で，20−C−100型空気　　遮断器を使用し，配電器具類と共にキュービクルに収納　　してある．（2）主変圧器は2台を一般動力電燈用と夏季冷房用とに分　　離し，電力の合理的使用と点検，修理に便利なように考　　慮されている．（3）3．3kV側配電盤はもっとも信頼性あるWH型メタル　　クラッドを採用し，3−DH一ユ5型磁気遮断器を収納した．（4）低圧側には遮断容量の大きいNF型ノーヒューズブ　　レーカを使用，デッドフロント様式の閉鎖型低圧盤とし　　た．（5）さらにビル用変電所に初めて使用されたNC型コント　　ロールセンタが各電動機回路の中央管理に光彩を放って　　いる．（6）地下変電室全体の中央監視制御は縮少机型制御盤で行　　う．22kV側主変圧器およびキ：・・一ビクル群（1）主変圧器　2台×2，000kVA，3相，22／3．3　kV，50　c／s，　油入自冷式窒素封入装置付（2）特高側遮断器　2台×20−C−100型空気遮断器　遮断容量100万kVA，圧縮空気操作式縮少型ベンチボード監視制御盤NC型コントロールセンタ1．∴でw∵∴こ：∵ぺ寮�n�nζ�n　　双　　　　　　　　　　　　　t’・t”tte”・；．ttゾ　∵tt　　　　　　　　　表紙説明　　　　建築付帯設備全嶽にわたり三菱電機で施彩／　工し，本年6月東京有楽∬1∫に完成した読売”　　会館の夜景であります設備については本文　　　に群述してありますが，建築概要は下記のと　　　おりであります．　　　　建築主　株式会社　読売会館　　　規模敦骨鉄筋コンクリPtト造地下　　　　　　　3階，地上9階，塔屋4階9　　　　　　建坪　1，000　S6坪季　　　　　　延套p　　9，59750　坪　　　　　　軒高　3101n　地下　15．3m　　　　　　総高460m　　使用区分Ssよび面積　　　　地下3階，中地下3階　機械室，電気　　　　室ほか　　　　　　　　1，08419坪　　　　地下2階から6階までそごう百貨店　　　　売場　　　　　　　　　　6，56612坪　　　　　（地下2階，地下1階の〜部を住友，　　　　　神戸両銀行で使用）　　　　7階から9階まで読売ホP・ル，テレビ　　　　　　ホーノレ　　　　　　　　　　　　　　　　1，678、67　ま年　　　　塔屋1階以上　機械室，篭気室　　　　　　　　　　　　　　　258．52坪　　　　　　　　　　　　　　言†　　9，59750　坪A三髪電樹斌倉耐《嫌醒製願名罐噸区矧町本　　社　東京都千代田区丸の内（東京ビル）　　　（竃）和田倉（20）代表1631・2331研　究　所兵庫県尼ケ崎市南清水神戸製1乍所神戸市兵庫区和田｝騎町伊丹製作所長崎製作噺無線機製作所大船工場世田谷工場郡山工場福山工場姫路工場和歌山工場中津月1工揚福岡工場静岡工場札幌修理工場大阪営業所名古屋営業所福岡営業所札幌営業所仙台営業所・∴ン山営舗　　広島営業所高松田張所兵庫県尼ケ崎市南清水長崎市平戸小屋町兵庫県尼ケ騎市南溝水神奈川県鎌倉了盲大船東京都阻田谷区池尻町福島県郡山市宇境橋町福　山　市　仲　野　上　町兵庫県姫路市千代田町和　　1歌　　山　　市　　岡　　lllぎ岐阜県中津市駒場安森福　岡　市　今　宿　青　木静　岡　市　小　鹿　110札幌市北二条東12大阪市北区堂昆北町8番地1（電）大阪（34）代表5251名古屋市中区広／」・路通（電）　本揚）　（23）　f覧表　6231福　岡　市　天　神　町（電）　FP　（4）　7031−7036，i　L幌了↑了大　通　　リ　自葺　3　／　5（電）札幌（2）代表7236仙台市東一番丁63（電）　イ191台　（2）　｛kt表　6101富山市安住｜li∫23の2（電）　富江14692・5273・2550広島市袋町6（富国生命ヒル）（電）　中　（2）　2211〜4高松市紺屋Hf　34番地（電）　薩i松　3178・3250小倉市京町10丁鼠（五十鈴ビノレ）　（電）　（5）　ノ」、倉　3614昭和32年第31巻第U号（建築と電気特集）目巻頭言　　　・読売会館建築設鯖江事について読売会館のエレベータおよびエスカレータそごう百貨店東京店におけるエレベータ・　エスカレータのコンビネーションシステム読売会館の地下特高変電設備読売会館の冷媛房・Xヤードア・厨房設備読売会館の照明施設読売会館の音響設備読売会館の電気機器据付配線工塾その他・オートセレクトパタンオート全日動群管理　運転手なしエレベータ次常務取締役　岸本久雄　　　　　大久保夙郎井ヒ彦馬場文夫・大鳥羽幸太郎・磯崎2重巻線巻線型交流2段速度エレベータ小形冷房装置酬解曇　　　　　木村武凱　　　　　井上八郎内山隆夫・塚本信雄高島秀二・橋本武雄　　　　　　　　哀　　　　　山崎皆男　　　　　　　　　宮城　晃金野武司・道橋武・伊藤力　　　　　　　　　牛田善和電力用ゲルマニュ　”一ムおよびシリコン整流器｝聴嬬⊇134MW−PWRに関する諸問題ζw恨バ！2351219253541δ2566467加藤又彦　70木村久男・前沢芳一　77小倉出張所ホー一ル効果とその応用，PAR均質炉計画，5kV高速度磁気迄断器，新しい航空機の直流電源方式，CROSS一ΩUAD　3，600−3，600タービン発電機　　　　　　82〜85｛・一ス・ラ・ヨ　才一トセレク1・パタン全自動群管理エレベー・タ名古摩の名玖ヒルに登場，エレベ　ータx．場完成，原子炉制御装置の完成一敗電工納人6トン油圧式天戊榊駿ロ拭　iピ気ttr’i，　ノUl昨ぎプ」向230　kV節油タンク判速｛析器製｛乍lll　　　　　　　　　　　　86〜87　最近における剖トの社外講演一覧　　　　　　　　　　　　　　　　　88（931）11！lilillllllllll11！lllllllllSlllllll！ll！1｜1‖撚1・llll‖Sll踊．IIIIillll；ll［ill；：｛llllll≡いll・iEII｝lllZ”　’1　IXIIIIIIgl！［ll‖‖｛掴ll1馴lll撚1｛ll！［III：・tl：IIII「：｛lll！llW；llll順IIIIIII：IIIIII間llililil！lliトlllll・｝｝・1！曄1｛1照llllllll’1｛i澗i［lllllllllllll蜘Illllll！ll順lllllll　◎　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　三〆糞駄巻頸晶翻闘常務取締役　岸本久雄　ここ数年来，各地に水力，火力の発電所が続々と建設されました結果電力事情は年々好転するとともに一般産業はもちろん，大小建物内の電気設備も昔日に比べてまったく隔世の感があるくらい進歩しました．これは施工主ならびに建築ご関係者各位が建築主体工事に対し諸設備を付帯工事として軽視されず，われわれ電気機器業者に深いご理解とご指導を賜わった結果と存じ厚く感謝する次第であります．　建築と電気特集は昭和28年，年頭に第1号を発行しましてから毎年1回ずつ出しまして今回で5度目となりました．試みに1号より順次一覧しますと，建築設備用電気機器発達の過程が歴然とわかるように思います．たとえば，エレベータについて申上げますと，運転の能率化として昭和27年新丸ビル高速度エレベータ8台にMD−4型自動出発信号装置をEl本で卒先して付けまして，おおむね所期の騒的が達せられましたが，今夏，名古屋名鉄ビルに完成しましたオート・セレクトパタン運転手なし方式は，これに比べて格段の進歩を遂げまして，アメリカにおける最新型運転方式とくらべなんら遜色のない優秀なものであります．エスカレ・・一タにおいては27年末東京白木屋百貨店に終戦後の第1号を納入して以来逐年納入台数を増加しまして，すでに二百数十台を突破しましたが，外観のデザインは中央部透明型から流線全透∀燃w明型に至るまで建築意匠にVッチしたものを納入して好評を博しております．　その他冷凍機では大容量の高速多気筒MB型圧縮機を完成しましてターボ圧縮機Kよる冷房の領域に進出すると共に，小形冷房としてユニテヤ，ウインデヤを開発し数次の改良を加えて量産しましたが，今夏は需要に応じ切れぬ有様でありました．　とくに本年度の顕著な業績として，いささか自負するものに去る5月竣工しました東京有楽町駅前読売会館総延坪約9，600坪の最新建物内の全建築設備があります．これには当社の総合技術を発揮しまして，館内輸送設備としてエレベPtタ，エスカL／　一タ計25台を初め，冷暖房，給排水衛生，エヤードア，全照明設備，特高圧変電設備，館内電気配線設備から館内の劇場，テレビホールの音響設備，そごう百貨店の放送設備等の隅々に至るまで当社で一括完成したのであります．当社としましては総合コントラクタとしての自信を得ましたので，今後この種のご計画に対しご需要家各位のご愛顧とご指導をお願いたします．　したがいまして，本号は読売会館内の建築諸設備を主題として編集，これに名鉄ビル納入の最新型エレベータや新型交流2段速度エレベータの実測などを掲げてご高覧に供する次第であります．li≡1刻目順1關il旧酬眉llilillllllli別橿lllll‖ll蹴曜‖1醗II澗順馴1燗ll拙llll‖目順ll川‖‖慶翻1‖剛ll掴帽1馴1目旧lilll幌ll洲目ll獺問朋順llEl‖1彗削則剛川1‖‖1馴則‖ll‖il川Elll引1日i涌‖則lll働1川岬1‖lil圓｜1‖副馴1川i眞1‖順幽‖ll‖1｛灘旧順　2（932）　＼　za◇ノx蒸ぶ一」57−1◎9k読売会館建築設備工事について本M二大　久　保　夙　郎＊Co孤struction　Eqniρ瓦旨1e丑t　of丑Re　Yomiuri　Hall　Bdg・Head　Of若ceShukuro　OKUBOを　　It　is　the　Yomiuri　Hail　Bdg。　which　Mitsubishi　has　through　tak題　care　of　in　the　design　andinstallatiOn　Of　eleCtriC　eqUipm□t．　ThiS　Unique　bttilding　StandS　OII　a　tてiangle　Site　Wi飽almoStno　window．　The　most　collspicu◎us　is　an　air・door　iiistalled　at　the　main　entrance．　Fluorescentlighting　with　a　dimmerρrovided　in　a　large　main　hall　on　the　seventh　Hoor　is　also　worth　mentioni1棺。Air　conditioning　equipment，　e王eva加rs、　escalators　and　all　other　advanced　electric　apPara旭s　arefound　here　and　there．ミ”＞　Lまえがき」一�B　当社が始めて建築設備を総合工事として受注し，去る5月2◎目に完成を見ました読売会館について，その計画，工事概要ならびに℃事経1違などを述べてみようと思います．2，建設の企画　読売会館建設の発端は戦時中読売新聞と報知新聞が合併になった際，不要になった報知新聞の社屋を当時庄力社長が他1三1期するところがあって確保しておられたのがみなもととなり，ようやく機が熟して同社長の信念としておられる大衆のための施設としてここに読売会館が誕生したのであります．それも川館の改築または増築というのでなく延坪約2200坪に及ぶ鉄筋コンクリートのlil館を完全に撤去し，外に類のない新しい設備を備えた最新方式の建物として実現されたのであります．建物の構成としてはいわゆる大衆への利用，便宜に副うよう大ホー一ル，テレビホールを主とし残余の部分に百貨店，銀行などを収容することに方針が決められたのでありますが，折良くかねて東京進出を企画してその実現を見なかった大阪の十合百貨店がこれに参加のことになり計画は急速に進展したのであります．3、工事の発注方式　つぎにこの工事の発注方式はまず設計者を決め工事は一括請負いすなわち建築業者に全工事を一括して発注するのでなく，5つの主要部分に分割してあらかじめ信頼の置ける業者を選定して特命でつぎのように発注されたのであります．設計監理鉄骨，鉄筋類セメント生コンクリート村野，森設計事務所L3本鋼管株式会社日本セメント株式会社東京コンクリート株式会社＊　施設部長建築主体工事　　清水建設株式会社建築設備工事　　三菱電機株式会社（鉄製ル←バおよびブロックガラス壁面工事を含む）4．工事の進め方　計画ならびに工事の推進方法としては読売，十合および設計事務所の主脳者に特命を受けたわれわれ業者も加えその企画推進に参与させられることとなり，業者の責任はますます重くなったのであります．その具体的な推進方法としては基本となる2つの会合力ζ設けられ，その1つは「金曜会」と名付けられ毎週金曜日に正力社長が主催され施主側および設計事務所にわれわれ業者が加わり基本方針が遅滞なく決定されました．もう1っの会合は「木曜会」と名付け筏遡木1｛ξ1臼に村野，森設計事務θ『が1’1三体となり各業者が協力して設けられたぐ読売設r汁事務所」と現場関係者とが会合し設計の促進，工程の調整等に当り，その他各社の下方ll弓志の〕12絡のためには促進協力会などを設けて工事の［1］滑を期したのであります．以上のような組織をもって工事の万全を期したにもかかわらず斬新な設計に対する工作上の菌難や関連工事の間に起る工程の食違いなど幾多の困難はありましたが常に関係者の間の善意ある協力により所期の目的を達成することができたのであります．5．異色ある設計　つぎに読売会館は数多くの斬新な設計を取り入れてありますが，これは常に一歩進んだ考えを持っておられる正力社長がその設計に当り経費の面を犠牲にしても内容，外観共に異色あるものにしたいという熱意に答えて，意匠設計の権威者である村野藤吾先生がかねての抱負を遣憾なく発揮された結果によるものであります．その成果を得るためにわれわれ業者もできる限りの努力はいたしたつもりでありますがそのおもなものをあげれぼ以下のとおりであります．（933）3（1）西側に面する大壁面をタイル状の天然大理石で張　　りつめてある．（2）その他の壁面は鉄製ルーバを横に等間隔に取付け　　その間をガラスブロックで張ってあり，外観上各階　　の区別が付かないような構造になっている．（3）エヤードアを百貨店正面入口に設けてある．（4）百貨店として使用される地下2階から6階を通じ，　　床面中央に昇降同時運転のために大形エスカレータ　　を2列に設けてある．（5）7階大ホールは螢光燈調光装置を設け，客席配置，　　ガラスモザイクその他音響的にも新しい設計を取り　　入れられた．（6）テレビホールはNTV専用ホールとして特殊電源　　設備を設けた．（7）和洋折衷の善美をつくした迎賓室が9階に設けら　　れた．（8）屋⊥には国宝妙見像が祭られ，庭園が設けられた．（9）地下1階の銀行には地ヒ階かレ，のサービス用エレ　　ベータが設けられた．　　　　　　　’6、工事概要この工事の概要はつぎのとおりであります．一般事項工事名称所在地敷地面積構造規模建築面積延面積　最高の軒高　最高の高さ　着工　完成設備概要特高変電設備株式会社読売会館新築工事東京都千代田区有楽lll］’1の131，004．087坪鉄骨鉄筋コンクリート造地下3階地上9階　塔屋4階769．730坪9，597．520　i平31m43m昭和30年12月25日昭和32年5．月20日22kV受電，容量2×2，000kVA　3φ照明設備音響設備冷暖房換気設備衛生給排水消火設備厨房食品売場設備エヤードア設備昇降機設備鋼製建具硝子工事火災報知機設備7、む　す　び全館螢光燈照明1式大ホール，テレビホー一ル，百貨店用225HP圧縮機6台使用上水給水，井水給水，給湯，排水，消火各設備デパート6階大食堂，地下2階店員食堂，2階および7階パーラ百貨店正面入口1ヵ所エレベータ10台，エスカレータ14台外壁ルーバ，建只，ステンレス柱等1式外壁面ブロックガラス，ショーウインド等1式全館報知機設備1式　以一ヒ工事の推移と概要を申述べましたが本会館が落成し予期以上にその成果を発揮しています今日，かえりみますにこの大工事が大きな事故や困難もなく完成を見ました大きな原因が2つあるように思われます．その1つは終始一貫して正力社長を中心とした強力な企画の推進であり，いま1つは直ちにこれを実行面に移して設計施工を進めた業者の団結の力だと思います．この種工事についてはとくに人の和ということがいかに重要であるかということを痛感させられました．技術的な面は他の稿に譲りましたのではなはだ取りとめのないことばかりを申述べましたが，この種の工事についてなんらかのご参考になれば幸いです．　終りに臨みこの工事に関し終始一方ならぬご厚意とご指導を賜りました正力社長殿始め，山岡常務取締役殿，十合有富副社長殿，村野設計事務所長殿，清水建設鈴木常務殿，衣川建築部長殿，日本建鉄早川会長殿，その他関係の皆様に深く感謝の意を表する次第であります．N、／ノ4（934）三菱電機・Vol．31・No．1157　iloUDC　　｛，S2’1．　87i｝等読売会館のエレベータおよびエスカレータ本社井上彦＿：1；Elevatoms　a孤d　Escalators　of　The　Yo�oiuri．Hall　Bd［g．Head　O伍ce　　　Hikokazu　INOUEや　　Restoration　of　peace　and　rehabi蹴ation　of　facilities　after　the　war　have　brought　an　increaseof　large　bui固ngs，　which，　ill旭m，　has　come　to泣tach　greater　importance加eleva加rs　andescalators．　They　have　been　markedly　improved　of　the　way　of　application　and　progressed　oftheir　function．　　In　such　al）plication　as　in　the　case　of　department　stores　a　combination　ofelevators　and　escalators　has　become　popular．　One　of　good　examples　is　those　provided　in　TheYomiuri　Ha玉l　Bdg．　of　recent　completion．　There　are　a　variety　of　installations蜘su輌t　respectiveuses　ill　the　building　where　a　department　s蜘re，　T．V．　ha］1，　theater　and　bank　are　in　full　swing．1・、・−1．Rkまえがき　今回完成した読売会館は盛りだくさんな近代的諸設備が非常に合理的に納められた代表的なビルである．　この建物はその使用において，百貨店，テレビホール，劇場および銀行と各種に用いられているので，設置された諸設備が互に十分な関速をもって有効にその機能を発揮しなけ才しばならない．　ここでは，この建物に設置された館内交通機関としてのエレベータおよびXスカレータがどんなもので，どのように有効であるかを述べてみたい．　完成後エスカレータの本格的な復列配置とその効果，およびエyベータとの関連についてしらべるため，現場にっいて2Fl間にわた1）交通調査を行い，その結果は木村武雄氏の“そごう百貨店東京店におけるエレベ・・’タ，エスカレ　reタのコンビネーシnンシステム「iに詳しく述べられているので，本稿は主として各エレベータ，エスカレータの仕様とその概要について記した．2、エレベータおよびエスカレータめ仕様との建物のエレベ・一一，i3　　　　エスカレータは，その使用日　　ドア｝　　　2　　　3　　4　　5　　　§　　ア　　　δ　　9　　ig　　9｝　　lz　　l3　　　　　　］図　建物平瀬（1階）　　F三9、1、　Plan　of　the　building　（1st　fiooy）・施設部的に応じ各種の型のものが採用されている．つぎにこれらの大略の仕様概要を示す．（1）　用　力容速巻客用ヱレベータ　Al，　Aロ，　B3号機＿＿3台　　　途：　　　式：　　　量：　　　度：　　上　機：囹動発電機：昇降行程：昇降路翁嵩：停」｝二箇所：戸　　閉：百貨店客用直流可変電圧ギヤレスカ〜スイツチオ’ベレーションロート］・ロール付1，60（）kg　　定員　16　名105　m／minMD−105型　直流　28　HP3岨P−／5kW−4．5　kW（連続定格）AI号機　32・845　mAo，　A3　号機　　39．2051nA！号機　47．065mA2，　A3号機　47．065　mAl号機地下2〜8階　10箇所一As，　A3号機地下2〜9，　R階　12箇所4枚戸中央聞　電動式　AA型（2）貨物用および店員用エレベータ用　　途：方　　式：容　　量：速　　度：巻上機：電動発電機1昇降行程昇降路全高：停止筒所：　　　　　　　　Bi，　B2，　B3，　B．±号機＿＿4台　B，，B．t号機　百貨店貨物用　BL），　B3号機　百貨店店員用　直流可変電圧ギヤ・・’ドカrwスイッチオペレー　ション　Bl，　B．l　tRcr機　　1，90◎kg　B2，　B3号機　　1，250　kg　　定員　　12　名　90m《min　Bl　髪多機　　　　　　E』V至E−800　狸ξ　　45｝IP　B2，　B3号機　　EMK−−585型　　3�JHP　B．t　号機　　　　　　］［DAIH−585　型　　35　HP　Bパ機42HP立3　kW−45　k“γ（連続定格）　BL，，　B3，　B．1号機　30　1−IP−／5kW−4．51（W　　　　　　　　　　　　　　　（連続定格）：　　Bl，　】32　号機　　36．632m　B3，　B．1拶機　34．057m　I3エ，　BL，，　B3，　B．t　号機　　43．057　m　BI号機　地一F　3階〜8階　12箇所（935）5戸　　B2号機地下3階〜8階13箇所　　Bri号機地下3階〜7階12箇所　　B｜号機地下3階〜7階11個所閉1カゴ乗場共　Bl，　Bj杉機　　　　　　　　　　　　4枚戸中央開　　　　　　　B，・，B3号機　　　　　　　　　　2枚戸2枚片開（3）貨物用エレベータ方　　上昇降行程：昇降路全高：停止箇所：戸　　閉：容速巻（4）　方電動式電動式用エレベータ　C号機．＿．1台式：交流1段速度ギヤードカースイッチオベレー　　ション量：1，300kg度：20　m／min機　EMF−475−M型　交流　10　HP　　13．635m　　19．335rn　　地下3〜1階4箇所　　乗場2枚戸　板戸片開き式　　カゴタタミ格子戸　手動戸閉　　読売ホー・し用　貨物エレベータ　F号機，．．．1台　　　式：交流一一一段速度　ギヤードシング・しt’一トマチ　　　　　　ック才ペレーション　　　　量：600kg　　　度：30m／min　　上　機：EME−320−S型　7．5　HP昇降行程121．2095m昇降路全高：27．817n1停止箇所：1階，7階2箇所戸　　　閉：乗場　2枚戸　片開き式　　　　　　カゴ　タタミ格子戸　手動戸閉容速巻（5）百貨店買物品運搬用リフト　J号機tt．．．1台　方　　式：交流2段速度ギャードダウンコレクチブオ　　　　　　　ペレーシr．tン容　　　量：50kg　速　　　度：60m／min　巻　．L　機：　FE−5型　1　HP　昇降行程：22．14m　昇降路全高：24．08m　停止箇所：地1〜6階6箇所戸　　　閉：手動　ヒ下中央開き（6）銀行用乗用エレベータ　G号機．．．．1台　方　　式：交流2段速度　ギヤードセレクチプコレクチ　　　　　　　ブオベレーション　容　　　量：600kg　定員　7名　速　　　度145　m／min　巻　．ヒ　機：EMF−475−L型　ユOHP　昇降行程18、181m　昇降路全高113，7811n　停止箇所：地ド2〜2階3箇所戸　　閉：2枚戸片開き式電動BA型（7）エスカレータ　D【〜Dτ，El〜EτP7機，．　ユ4台6（936）型式：地2〜地下1階用欄干．有効幅：踏段幅：定．格容量1速度方式：傾斜角度：巻．ヒ機：内側パネル：外側パネル：地1〜1階用1〜2〜3階用3〜4〜5〜6　1葺皆月」1，2001nm1，010mm8，000人／時27m／min30度ES−501　型強化ガラス製ユ200−L型IL）OO−US型1200・LS　型1200・L型昇降可逆式　　　　　　　　　　　10HP　　　　　　　　　　　　スリムライン照明入　　　　　　ウオールナット合板仕ヒげ　下端スリムライ　　　　　　ン照明燈付デッキボード：アルミ合金引抜材　表面白色ア・しブライト　　　　　　仕．1：3・エスカレータとエレベータの用途上の問題点　わが国においてエスカレータを設置するのは，ほとんど百貨店に限られており，事務所ビル等では全然使用されていないのが現状である．百貨店において使用される場合も，エレベータの方に館内輸送の重点が置かれていて，エスカレータ自体の使命としては，エレベータの補助的な役目と，店内の装飾の一一役を受持つ程度のように考えられてきたが，最近になり，百貨店の特殊性や，百貨店客の心理にうまく適合するエスカレータの特性によって，百貨店においては，店内の交通機関として今まで花形であったエレベー舛こ替って，エスカレータを主体として，エレベータはその補助交通機関とする考えが台頭してきた．　この建物では，当初からまったくこのような考えでエレベータおよびエスカレータの設置を計画したものであって，この考え方を実現したもっとも代表的な建物である．　すなわち，この建物で百貨店として使用されている地一ド2階から6階までの間に，14台の2人乗（1200型）エスカレータを設置し，しかもその設置方法は’ド行して2列とし，一ヒ昇下降が同時にできるようになっている、　エレベータの場合は，目的階に行くためtcエレベータの到着を待ち，扉が開いてカゴに乗り，目的階に到達して降りるのであるが，エスカレータでは連続して乗ることができるので，待つ必要もなく，最近のように、入館する客が，百貨店に来ることを一一種のリクリェーションのような気持で百貨店にはいり，陳列された商品を見て，初めて購買欲を起す客が多くなり，したがって…応館内の全階を見て回る客が多いので，このような状況に対しては，エレベータよりも，待つ必．要のないエスカレータの方が，望ましい設備と考えられる．　特定階を目的として上昇または下降する客に対しては、速度の速いエレベータの方が有利であるが，館内を見て歩く客には，エスカレータの方がよほど便利である．三菱電機・VoL　31・No．］1、／ぺxつ〉学・　・1　．iis　エスカレータが上り一一方の1列しか設置されていない場合は，効果はうすいが，この館のように，上昇および下降1司時に，また連続的に乗継ぎができるように，2列を都合よく配置した場・合は，IUI　−F　2階から6階まである売場が，同一フロアにあるのと縄じような効果を得られることになる．　本館においてはこのようにエスカレータをヒ体とし，エレベータを補助機関としたので，エレベ〜タは，百貨店客用として，16人乗のものを3台誌置したのであるが，エスカレータで輸送している入鮒者の数は全入館者数の92％程度であるので，エレベータで輸送する必要のある人数は，他の百貨店などに比し，きわめて軽滅されている．Lたがって他の百貨店においては，1台のxレベータは乗客人数が多いので，1往復に要するエレベータの一周時間は，4〜5分を要しているにもかかわらず，この建物では，Xレベータが定員過刺になることはほとんどないから1往復に要する時間は平均2分半程度である．　これは乗客出入時聞が他の百貨店のエレベ・・一タに比べて相当短縮されているので，このような場合はエレベータとしては1日の往復回数を増加させることができ，1往復の輸送人員は少くても．lEllの輸送量はかえって増大させることができる．したがって結果的にはエレベータを強化したことになり，エスカレータを台数を増力nして，エレベータは少い台数でも，1寺時聞においては，5台〜6台のエレベータを遠置した他の｝。1貨店と同程度の効果を持つことになる．　この建物においては百貨店客の大部分の輸送を，14台のエスカレータが受持ち，劇場，テレビホールおよび食堂に行く客の大半と，百貨店客の一部および屋上へ出る＼送匿梧（シロコファン天芦畠笑　憲円察　手スぴ　　　通／乏2図　客用ユレベー・タカゴ室Fig．2．　Car　of　passage　elevator．；涜売会館のエレベータおよびエスカレpaタ・パ上通河猿　3図　客用エレベータ店内案内板Fig．3．　｝nξormation　board　of　store．客をエレベー一　bで輸送しいる．　本館に設置されたエレベータは，台数としては11台にヒるが，このように百貨1苫客輸送のために振向けるエレベ〜タが3台で1’分なので，残り8台はそれぞれ貨物川，1こf貨店店員用，銀行用，劇場用と専用エレベータとして使用するととができ，きわめて有機的に運営できることは，この建物の機能をあげる上に非常に有利となる。　このように百貨店においては，エスカレ・・タを主交通機関とし，エレベータを補助交通機関とする組合せ方は今後ますます適用される方式になると思われる．4．各種エレベータの特色4図客用エレベー・タ呼かけ知　　らせ盤お・よびカゴスイッチF逗．4．　Operat輌on　board　三n　　　the　car．　アlAバンクエ｛〆　　　べi…tタ　このエレベータは百貨店客用に使用されているが，出入口の扉を4枚戸中央開きとし，カゴの大きさに比し，出入口の有効幅をとくに広くし，乗客出入を容易にし，その所要時聞短縮をはかり，『百貨店ドリきとしての能率をよくしてある．　乗場は館内のウォルナット合板による内装仕上にマッチした木日塗装として，上品でおちついた効果をだし，また基準階は単色のラッカ焼付仕上である。　インジケータはとくにニアク］」製のもので，表面を透明アクジ板の加工品でおおってある．　カゴ室は，2図に示すように，吊天井型とし，これにアクジ板のグロ・・一　ti　gC　，1る半聞接照明とした軽快な感じの意匠で，換気はカゴ（937）7　　　5図Aパノクエレヘータ屋ヒ階乗場Fa95．　Landmg　place　of　A　bank　elevator　at　the　roof．室天井の］二に設備された換気扇により，カゴ上のグクトを通り吊天井の衷側からカコ内に流人するようになっていて，送風Llを露出しないような形になっている　カゴ背面壁にステンレス目地があり，その1つはイ1〕i］にひきだしうるようになっていて，なんらかの原因てカゴ室内の乗客が天井に設けられた」｝＾常脱川日よリカゴ外に脱川する必嬰のある場合に，り闇｛弟子となるのである　カコ」品【｛には黄銅板ホソイ｝・フロンズメソキの螢光燈照り1人�_�`内※内板が取イ・1　1”j一てあり，同時に，この1占内案内販にカコの粒置知ラセが糸ll合せてある．なおエレヘー−／？のカコ内とエレヘータ機械室あるいは竃気係員室との迫絡設備として各カコ内に，テし：1　一ルを設け，これにより自由に各場所と高声通己することかてきる．　またこのユレヘーf3　ts　U　一一トい了一ルIJてあるのて負荷の大収な変化に対する！j【1速，滅速の変化が自動的に補ばさ丸るので，常に乗心地のよい迅速な加速，波速1重転か可能で，実効速笈が同く連転効率のよいエレヘータてテ／＿　　　　　　　　；’　　　　、ぷ2F§た川欝▼　1　　§口「領Ψ　　　　　　　　　　　　　　　一　　　べ腰1∈1§1エしベータ昧室　｛　1　き　1　　＞　llL⇒＿」副｝§ミ7〃1自3／．／iili／li／彩＿　▽｝　｜山｛　　　18（938）　6図　Cエレへ一タ昇降路縦断面　　（下部機械室　セリ上ク駆動式）F19．6．　Vertical　sectlon　of　hoist　way．あると同同に，着床速度が低くてきるから負荷の大小にかかわらす着床誤着を小さくてきる特長をもっている．　イ，Bバンクエレベxu夕　B正号機およびB，号機は貨物専川として設留されたものであり，百貨店の扱う仕人商品を各売場まで運搬づ≒るもので，家貝など相当大形の商品もあるので，カコ室もとくに大きく，また客用と同様に出入1コ有効幅をてきるだけ大きくするために，4枚戸中火聞力式を採｝1」している．　貨物エレヘータの迩転においては1往復における伽1二川数は比較的少ないから，速度の2ii　V＞エレヘー一タを選ふことは非常に有利で能率がよいわけて，本館においても直流可変速度式90m∫minのエレヘータを使川しているが，これは貨物由川エレヘータとしては高速のものてある．　このエレベー一／／はfl入ll目W；場か地卜3階にあるのて，荷扱いの関係で地ト3階の釆場のみは反対側にあり，したがって，カコの川人隣は両山人1コになっている．　このエレヘータでは大形荷物，あるいは手摺坤使用の付物を運搬するのて，カゴ室の堅面にきすがつきやすいから，壁［血1にロンリュームを張りつけ，Uンリュームのつき目はステンレススチールの目地金物により押えてある．便月］駄態は実に良好て，t−tンジp一ム表抽はクノションiLbとな1），きすが付かない　B2＞」・　ix　kS　kひBs渉機は百貨店店員）1］に使川されているか，型式はB1号機およひBsl引幾とほとんど同…てあるが，日1渚よりもカコか小さく，兎場の川人目も一力だけにあb，出入＃の扉は2枚戸2枚1丁開式である．　ウ，CXレベータ　このエレへ一タはやはり貨物用であるか，主として地階売場の繭晶連搬に使用される．したがって停1ヒ簡所も，B3階，　B2階，　B正階お・よひ1階の4箇所てあるが、建物の債造の関係で昇降路直上にエレベータ機械室を設けることができず，また昇降路頂部問隙の少いために，6図のようにセリーLク式駆動力法とし，下畠日幾械室力式を採剛した、これによってきわめて狭い場所に1’分機能を発揮できるものを設置することがてきた．　東場の三方枠，扉，カゴ意匠はまったく　Bハ／ク⊃レヘータと同一の方式を採川した．　X，FXレベータ　この建物の7階が劇場およひテレビフb＿ルに使川さ］，uているのて，このエレベータは劇場君よひ5レビホールにおいて使川する芝居やショーの小道具類を漣搬する1：1的て。隻置されたものであIJ］，したかってこのエレヘータにおいては，趣搬する品物の性質一ヒカコをとくに高く設ilYし，川人口有効品さは2，300mmとなっている．また川人口は1階およひ7階にあるだけで，昇降路の途中の3箇所に，万一の場合にそなえて，非常脱出口を設けてある．　このエレベータては，1階は建物外の道路に函して出三三菱電機・Vel　31　・No　　l工ぷ、づ〉＜／シ’1つ｝、　1　，1　階はこれと反対　側の建物内に面　して山入口があ　るために，カゴ　面した乗場は，　に，エレベータ　釆場の扉の外側　に別に防水用の　　　　　　　　　　・　　　　　’”・扉があって，風　　　　　”　　　　　　　　�d・、雨に対する防護　　　　　　　　　　　・　　　／　　を施してある．灘壁羅難騨聾聾雛灘蟹羅響醐の｝、髄の　　　7図Fエレ心タ某場踊　　　関係で，カゴの　F・s’・・7Fr・・tvlew・fh・▲ld・・r・f　形状がとくに不　　　　　Felevator　　　　　　　　　　　　　　　　　等辺五角形であるが，このような不規則な形状のエレベータは，現在この建物にあるものだけであろう．　オ祖Glレベータ　このエレベータは住友銀行専用のエレベr・タであるから，銀行で使用する階，B，階，式階および1階の3箇所のみをサービスする．ここで使用されている釆場位羅知ラセは電気機械併用式であるが普通の電気式タイプにレボルビング型を組合せた8図のようなものである．　カゴは螢光燈による問接照明方式で，デフユーザ型電気扇を設備してある．　カ、」リフト　このリフトは百貨店の各売場来店客が購入した商晶を配送部へ回送する日的で，設置を計画されたものであ1），最初の計画ではトレーエレベータ式のものを設置する案もあったが，建物の構造や運擬する商品の関係，あるいはその運搬方法など，種々の点から能率のおちない高速リフトとして，60／15mの交流2段速度ダウンxxレクチブオペレーションリフトが設置された。　8図　Gエレベータ乗場位置知ラセ盤Fig．8　Position　indicator◎f　G　e▲evator読売会館のエレベータおよびエスカレ〜タ・井上　このリフトは配置の関係で，エヤダクトの内部に設置されているので，昇降路は鉄塔債造として，その外壁を気密型に鋼板で密閉する方式とした．　停止箇所がB1，1，2，3，4，5，6階の7箇所停止であり，リフトとしては相当多いので，各階出人口のところに，9図のように釆場f立置知ラセを設けてある。　これら以上のように，読売会館に，没置されているエレベータについて略述したが，このエレベータは，リフ　9図　｝リフト出し入口正面Fi9、9　Front　vlew　of　openlng　　　to　J　hftトを除き，入間の乗降する全エレベー・タは，テレコールによる通信設備で，各機械室および電気係員室と直接高声通話できるようになっており，また電気室に各エレベ…一タの監視に便利であるよう，全部のエレベ・・タの運転燈盤が設けられており，電気室およびエレベr・タ機械室において，エレベータの運転管理を完全に掌握している．5，エスカレータの大要　この百貨店に設置されたエスカレータは，配置，意匠，あるいは防火上の点に付いて，種々の特色が見られるので，その点について略記して見る．　ア，配置について　一般にエスカレータの据付場所，および配置の方法については，つぎに列記するような事項を考慮する必要がある，すなわち　（め　エスカレータは建物全体のうちの入の流れる中心位置に設置されることが望ましい．　（2）位置は建物の玄関からもっとも乗りやすく，また館内でもっともその存在の見やすい位置に設置したい．　（3）エスカレ・・一タの配置にあたっては，できるだけその占有面積を縮小し売場面積の使用を有効にすべきである．　（4）　エスカレータの乗1）口正薗，および降1）口正面の間近に構造物があって乗降に障害となったりすることがないようにすること．　（5）乗継ぎの際の乗客の歩行距離をできるだけ少くし，また乗継ぐべきつぎのエスカレi・タの乗口がわかりやすく，スムースに乗れること．　以上のように，エスカレ・・一タの配置については，種々の考慮をはらう必要がある．（939）9　エスカレータの配置では，複列配置の場合は，　a．交叉配置　b．平行配置　C．平行重ネ配置　の方法があるが，ここではこれらいろいろの方法を検討し建物1）構造ともにらみ合せ，複列交叉配置を採用し，2〜3階1苅（おいてのみ，防火上の見地から平行配置を採朋している．　この建物では有楽町駅寄りのエヤー・ドアになっている玄関からの入店客がほとんど大部分であるから，この玄関から入館した客が，そのまま直線的に乗りやすいように，縦長の建物に対し長手方向に，建物のほぼ中央に位置するように配置された．　エスカレータのある場所は，周囲の柱に垂直シャッタを設備し，エスカレータの一画と，その他の売場フVアを仕切ることによって，おのおの分離した防火区画を構成できるから，個々のエスカレー・タに対しそれぞれ水平シャッタを設ける必要がない．したがって構造上特色ある意匠スタイルを採用するごとができた．　地下2階から3階床下までを一区画として，エスカレータ側面部において各階床とエスカレbeタ外装とのつながりを断って，吹抜き状とし，吹抜部においては各階床端部に手摺柵を設けただけの構造である．これにより復列交叉配置のただ1つの欠点であるエスカレータ利用客の店内に対する視野の縮小を避ける方法をとっている．　］◎図に示すようにエスカレーダ鋼』イ☆己の1階天井（2階床）を大きく吹抜きとして，1階において2階の見通し，また2階において1階を見通すために効果をあげている．　このビルではXスカレータの防火は前に述べたように，他の売場と垂直シャッタにより仕切られているが，エスカレータが地下2階から6階まで連続して配置されてい10（940）占一田一モ岳叩由．　　1　ffE平ajロー・1　　10　図　　エスブフ　レータ酉己置】ぎig．　10。　　Escalator　arrangement・平面　　　11図　エスカ“レータ乗場Fig．11．　Landing　place　of　escalator．るから，頂直シャッタを閉鎖した場合，相当両いダクト状となるので，途中の3階床にエスカレ・・一　／i用水平シャッタを設けて，エスカレータだけの防火区画を，さらに上下に分けている．水平シ・・タもエスカ・一タ棚客の酬を妨げない　づように床下からセリ出し，エスカレータのゴム手摺の曲線に合せて閉るようとくに工夫されている．　イ，外装意匠　ここではエスカレータ外装意匠について，種々あたらしい方法を採用している．つぎにその概要を述べてみよう．　（1）エスカレータのスタイルの選定については，地下1階から1階までのD2号機およびE2号機を1200〜US型（上部および中間部ヌードスタイル），　D3，　D4号機およびE，，E4号機を1200−LS型（下部および中1司部ヌt・ドスタイル）として基準フwアである1階をとく　　　　　　　　　　　　　　　　　　に軽快にするた　］2図　エスカレータ外観Fig．12．　View　of　escalator．め，交叉型の4台のエスカレ⌒タが全部透明強化ガラス越しになるよう，考慮がはらわれた．他の8台のエスカレ　一一タはコこ部1／i｜｛員lj≦≧面ス　リ　∠こ、ライy照明入の1200−L型である．　（2）　外側板仕上げについては，本館で広く使用されているウオルナット合板を使用してあるが，エスカレータ外側部にご三三菱電機・Vol．31・No．11Is導く兵1id〉ばぎ」等》3’・　ぶ1ノ÷ざ肇　　　　f3図　エスカレータ下端照明部F輌9．13．　Illuminated　part　of　elevator　bottom．のような合板材を使用したのは最近ではあまり例がなく，そのおちついた感じは非常によいものである．外側に合板を取付けた方法は，エスカレータ1・　yスに2寸5分角の根太をボルト締とし，これに1寸角の竿ブチを通し，その上に4分厚の幅約1，000mmのウオルナット合板をホゾ継ぎにして，かくし釘で竿ブチに取付けたものである．外側板上部はデッキボー一ドにつながるアルミ合金引抜材の押縁金により化粧十字ビスで取付けられており，また下端はアクリライト照明グn一ブにつながっている．　外側部にあるステップローラ点検孔およびゴム手摺張り車用点検孔は共に外側のウオルナット合板材と同一材の蓋でおおわれている．　（3）下端照明は，13図のようにエスカレータトラス端の両角部に5mm厚アクリ板を加工したグローブによるスリムライン照明で，これはエスカレータの外装の勾配辰憾ぽしたがって最下部エスカレータから最上部エスカレータまで，切れ目なく連続的に施されているのはきわめて壮観であり，店内における照明および装飾の一部になっていると同時に，店内客に対しエスカレータの場所を強調し見やすい効果を発揮している．　この照明用のアクリグn・・一ブは1本の長さが約1，000mm位であり使用する場所によって，種々の形のものがあり，アクリグロ　一一ブの継ぎ日は，丁字形断面の同材によって接続している．　この照明は310本のスリムライン直線管おぽび曲管と，同数の1燈用安定器が使用されている．　（4）ウオルナット合板外側部と建物床仕上が接する部分は，ヘアライン仕上を施した厚さ2mm，高さ190mmのステンレス幅木により，床のアスタイル仕上と，エスカレー・タ側面の合板仕上とを，スマートに見切ってあり，合板とステンレス幅木とは，白色アルブライト仕上のアルミ合金押縁金によって連続している．読売会館のエレベ・一一タおよびエスカレー’タ・井上璽、　　　　　　　　　　　　　　　　　　　｜E？ぺ　�`’〔：亘ヨー−ffF・亘コZFiige−．〃ぴ〃［量圏B2／「　司……乙：…x−−　E4ξし匡亘　　3F　　　　岬＿9ハ一一一一ワ　o｛｝WN　14図　エスカレータ昇降経路　Fig．14．£scalator　routes．　ウ，エスカレ・−1タ使用の状況　エスカレータが14台もあり，この配置が復列交叉型になっているから，1系統を上昇用に，1系統を下降用に使用することにより，乗客は希望時に，どの階にも乗り継ぎによって到達することができるので非常に都合がよい．一般に百貨店の開店時には，ほとんど店外に出る客は少いから，入店客を迅速に効果的にそれぞれの目的階に輸送するには，1階より上層階に行くエスヵレータは早朝の特定時問にだけthA部上昇運転をなし，1階よ1）下層へ行くエスカレータは全部下降運i伝をすれば能率がよい．また逆に閉店時においては前述と反対に上層階行エスカレ・・タはすべて下降運転を，下層階行エスカレー・タはすべて上昇運転をなし，入館客を迅速に1階へ誘導することが望ましい．　エスカレP・タでは可逆運転がきわめて簡単であるから，これら限られた特定時間は前述のような切換運転が行われる、　この百貨店においては開店直後10分聞は下層階行エスカレータは全部下降運転を，また上層階行の＄のはすべて上昇運転を行い，閉店10分後に1系統は下降用，1系統は上昇用に切替る．また同様に閉店前1◎分前に上層階エスカレータはすべて1階を基準に下降運転を行い，下層階のものは1階を基準に上昇運転を行っている．6，む　す　び　百貨店の交通機関のあり方としては，ここで紹介したそごう百貨店の行き方は理想的なものの1つであると考えられるから，これらのデー・タが今後の百貨店におけるエレベー・タ，エスカレータの計画に多少とも参考になれば筆者の幸である．（941）1157＿11iそごう百貨店東京店におけるエレベータ・エスカレータのコンビネーションシステム本AComh加．a竃ion　Syste】ua　of　Elevators　aitdiEs£alagors　in　Sogo　Departme丑t　Store社Head　Of資ce　　　　　ξ　　　　　そ↓　　　　　　くUbC　621．876｝　　　　　　　VN・、木　村　武　雄＊Takeo　KIMURA　　Anewly　completed　Sogo　Department　Store　in　Tokyo　is　equipped　With　a　combination　systemof　elevators　and　escalators　for　transport　facilities　of　passengers，　designed　for　this　purpose　fromthe　very　beginning．　Actual　tests　c頭ducted　on　July　25　and　26，1957　in　respect　to　the　transportcapac三ty　and　operation　characteristics　verified　that　the　combi1lation　system　of　elevators　andcrisscross　type　escala乞ors　was　ideal　as　the　equipment　to　accommodate　customers．　This　articlealso　gives　accounts　on　the　conditions　in　acceleration　and　deceleration　measured　with　a　Geigermeter　and　of　the　results　on　practicai　tests　of　speed　changes，　noise，　number　of　starting　perday　and　power　consumption．ブ〜　｝．k1，まえがき　戦後百貨店は急激に増加して，大都市はもちろん中都市に至るまで各地に新設や増築が続出した．百貨店の設備としてエレベータ，エスカレ・一・一タの使命は一般ビルのそれ以上に重要であって，悪い輸送設備の百貨店へは，お客は寄りつかないといっても過言でない．　最近完成した東京国鉄有楽町駅前にある読売会館の大部分を占めているそごう百貨店東京店の輸送設備は，従来の日本の百貨店の方式と異なり，エレベ＿タ，エスカレータのコンビネーション・システムとして最初から計画された画期的なものである．　32年7月26日，27日同店の輸送能力ならびに運転特性の実態調査をした結果の概要を説明する．一般事務所ビルの実iqijについては，すでに新丸ビル，旧丸ビル等を行い雑誌「三菱電機」で発表したが，ω（2｝百貨店の輸送設備の実態調査はまだ発表されたのを見ないので，今後の百貨店の新計画や増改築のご参考になれぼ幸甚である．］表　米国における百貨店の密度比百貨店Abraham＆StrausGrimbel　Brothers地　　名輸送能力の％密度比エレベェスカ〜タレータR．H．　Macy＆Co．Heams　Dept．　StoreWoodward＆Lathrop　FKaufmann　Dept．　StoreMandel　B壬othersSears，　Roebuck　＆　Co．1！The　Bon　M乏1rcheBrool〈lyRNew　York　City！fTtWashingtonPittsburghChicago　　〃11Seattle25　　2531　　25192421182719101815363625472503075752，輸送能力の実測　ア、エレベ・・一タと複列Xスカレータ併用の特長　百貨店内の輸送機関としては，エレベータとエスカレータであって，両者を併用することによって店内交通の円滑化が成し遂げられる、とくにエスカレータは米国では全売場への交通の75〜85％を受持っている．1表は米国における百貨店の輸送能力の％と，あとで説明するdensity　ratioを示す，また2表は日本における数例を示す．　輸送能九経常費，占有面積と建設費，宜伝効果などから考えて，エスカレ・・一’タはエレベP・タに比べて有利であることはいうまでもない．とくにエスカレータをそごう百貨店東京店のように複列配置にしたばあいは，もっとも効果がある．実測の結果その特長の数例をあげると　（1）階から階へ昇降とも連続的な流れで顧客を待たさずに円滑に運びうる．　（2）交通の変動に対し融通性がある．昇と降は押ボタンだけで簡単i’C変更できるから，店内の顧客が一部分の場所に満員になったようなぼあいには，この可逆を利用して容易に調節することができる．　（3）エレベータと異なり開放型で降りながら各階の2表　日本における百貨店の密度比　　　1　　　｛　　　　1　　　　　　　　　　　1　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　冷1　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1’　　》　　　（］　　　8564647553751007012　（942）　　　＊営藁き部｝幾械技術音B長　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ミ百貨店1地名A百貨店BCDEF〃1！ll〃〃　東〃京　　ll已阪1京都密度比142727．517．51524輸送能力の　％エレベー肉エスカレータ162317174223847783835877三菱電機・VoL　31・Noほ1　　　i　　i屑、tff1弩）ラ　該売場の大部分が眺められるから，お客にとっては便利な店内の交通機関であり，店にとってはひゃかし客の財布の紐を解いて有効な買物客に変えることになる．　（4）降り客の過半数はエスカレf・一タが受持つから客捌きがよく，入店者数が多いにかかわらず店内はあまり混雑しない．　（5）　エスカレPt一タを複列にしたため，エレベータは昇降とも満員以上に乗らずに済むからお客に対するサービスは格段によくなった．　しかしエレベータの利用度も決して低くない．まず老入とか不具者でエスカレータに乗りにくいばあいとか，初めから特定階を目的とする人はこれを利用するからである．　従来H本の百貨店ではエスカレ・i・タの配列として，単列型がほとんどであったが，今回そごう百貨店東京店に完成したものは複列交叉型でB2階から6階まで計14台の2人乗エスカレ・・一タで，これに直流可変電圧ロートトur　p・ル付ギャレスエレベータ3台を｛井用して，輸送能率をあげている．　イ，輪送能力算定の基礎計算式　米匡1においては，百貨店の輸送能力の算定としてdeR−sity　ratio（密度比）をもって表わしている．すなわち　　　　　　　1階を除く売場面積（カつ密度比　R・　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　…（1）　　　　　　　　　1時間の輸送能力　Rの値は20〜25が適当で，それ以上になると輸送設備が能率的でないと称している、Rの値を低くするためには，待時間がなく輸送能力の大きなエスカレータとエレベータを併用することで，とくにエスカレータを主に，エレベータを副として設備することがもっとも望ましい方法で，そごう百貨店東京店はその好適例である．　エレベ・・’タの台数算定の方式はいろいろあるが，簡単な式はつぎのとおりである．　S・＝1周運転距離m（始発階を出発して同階へ帰るま　　での往復距離）　lt＝1周運転中の停止階数Z＝乗客1人当り出入時間ツ＝1周運転毎の乗客数C・・　1階における乗客数γ＝定格速度　（m！sec）（sec）tr．　＝1停thごとの平均損失時間　（sec）T・＝＝　1周時間　（sec）Q＝i時間に1階から運ぼなければならない乗客数P＝1時間に1台のエレベータが1階から運ぶ乗客数　（ただしエスカレータの定格輸送量は2入乗で毎時8，000入である）N＝エレベー・タ設備台数エ旦＿＿＿＿＿．＿＿．P（2）　　　　60×60×C　　　　　　　　　　　−一一…・・…・一・一…・（3）　　P＝＝　　T→＋・纏…一…・一…一一…・一・（・）　なおエレベータには循禦喘という欠点があり，乗客が待たなければならない平均時間，すなわち始発階をエレベータが出発する時間間隔で，この値の少いほど乗客に対するサービスがよいこととなる、　ウ、そごう百貨店東京店の輪送能力実測　（1）　輸送設備の配置　本誌5べpaジ「読売会館のエレベータおよびエスカレータ」の1図に示すように出入口はA，B，　C，　D，　Eの5箇所あり，そのほぼ中央に主輸送機関である複列エスカレ・・一タ14台が配綴されていて，客用エレベータ3台は食堂，テレビホ・一一　7V，劇場および屋上に行く経路として都合のよい場所が選定されてあり，また売場および店の出入口との関係も良好な位置にあって，理想的な配置方法である。　（2）実測方法　運転特性の実測は後述するとして，能力判定するために　a．各出入口の入店者数の実測　　b．各工スカレータの乗客数の実測　　C．各客用エレベ〜タの乗客数と1周時間の実測を，1時閥ずつ41司すなわち26，27両｛ヨで約40名をもって8回行った．　（3）入店者数　実測時間は午前2回，午後2回計4園4時聞で，7月26｛三1（金曜）は20，765名，27H（土曜）は24，502名であった．　開目弓∫苫‖寺亥‖は磁」者『ま　101｝￥S〜181｝寺，Z麦者は　10　f｛寺〜18時30分であるからiElを通じた総入店者数はおおむね想像できる．　ただし実測当日はときどき小雨が降り晴天のときよりも減じていると想像される．　入店者数の時間的変化を15分ごとに示すと1図のようで，ピークは12時から13時30分頃である．出入口5箇所のうちで，国鉄有楽町駅にもっとも近く，エヤ醐o刻rw7fipafi％　　x薄淀7月〃日zδ窪aX，ふ　　　　　　　　　　6堅入吻警吻＆」ti，’W又翅∨吻1卿　　　　　／、、、3511鵜5ξ5罷�hi／1｛｝　　　1｜　　　　言2　　　　13　　　　14　　　　15　　　　1§　　　　｝？　　　言自　1｛｝．5　　　　騰　　esil　　時）　　　　］図　そごう東京店入館者数Fig．　1．　No．　of　passengers　enterlng　dept．　store　　　　Tokyo　Sogo．そごう百貨店東京店におけるエレベP・タ・エスカレ・・一タのコンビネーションシステム・木村（943）133表入館者と1階におけるエスカv・・一タ利用者比率測定日時7　月　　26　日　（金曜）7月27日（土曜）・・一・・h2−・31・4−・51・7−・Sl平均P°鑑入館者数　A・，・・sl・⇒…681　・・S3sl14，536112�l｝14寵7鱗均已1⇒⇒て議薮評582已1　・・66gl　・・59・1　i　・・7461・／A％1・・sl・3・・1　92．・1／…2・｛・∋4676｛8318gい27179　i・・197　1・…篭　5，gso　　’ヤ聾6卿矢Enは乗路嵩の進行方同を示サカーテンのあるA入口は圧倒的に多く，全入口の入店者の67％を占めている．この入口に向って2階行，地階行エスカレータの乗場のあることは適切な配置である．　（4）入店者と1階におけるエスカレータ利用者比率　3表は1時間ごとの入店者，1階におけるエスカレータ乗客数，およびその比率を示す．開店後1時閉において，100％をこえるのは，エスカレータに乗るまでに1階売場を回ってVる顧客の多いことを示している．この表を見ても大部分の入店者はエスカレ・・一タを利用していることが判明する、　（5）エスカレータによる入の流れ　店内のお客が一部分に停滞せず各階に分散されることが望ましいが，エスカレータの乗客数調査によって明らかなことは各実測時間を．通じて　a　1階より上階へ，または下階へ進むほど乗客数は減ずる．8時間の平均で→＿∨＿＿mh＿「「＿＿一＿与＿＿＿一＿＿�d＿、＿＿∨82F　　　　8ξ　　　　　　IF　　　　　　2ξ二　　　　　3F　　　　　　4F　　　　　5F　　　　　　6F　　　　　　信床　　　2図　xスカレ〜タ乗降者分布の一例　　　　　　（7　戊≡］　27　EI　p．m．2．30〜3．3◎）　Fig．2．　Distr三bution　of　stairway　passengers．　　　　　（p．111．2．30〜3．30　27th　July　l957）　　　　　　　6階で降りる人数．lifg”Y署荒ソ｝lfS｝tsfh−9i，＝48％　　　　　　1階で上階へ乗る人数　　　　　　　B，，階で降りる入数　　　　　　　　　　　　　　　　　＝76％　　　　　　1階で下階へ降りる人数　b．6階より1階へ，またはB2階より1階へ進むほど乗客数は増加する．　　　　　聾�f議数一・9・％　　　　　　；慧裟詩・5・％　1階と最上階または最下階問のエスカレータ乗客数の分布を示すと2図のようになる．　1階はつねに他階に比べて乗降客が幅模する．また14表　客用xレベータの輸送能力測定117月26日測ljlTl　定　　時　　刻　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　上昇方向に乗った人数1硝拗に拒た人⇒合計乗客数往　復　回　数平均　1　周時間（min，　　sec）定｛1櫟止劇（・・c）い購剛疎客数1727H測定測　定　時　亥‖上昇方向に※った人数1下紡艇乗。献訂合計乗客数往　復　回　数iF均　1　／灘時羅目　（sec）1階停止時間（sec）1周時間中の乗客数Al号　機行先階　Bl＞1，2，3，4，5，61　10．一．11112〜13　　　E98　　　291i41　　　174139　　　465292114〜1519014433423　　　　　　　　　　　　　17づ811611302q125　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　12／25”　　　2／5G”　　　2／37”　l　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　l1平均24．52t・ヲA2　号　1幾行先階B2，　BI，ユ，4，6，　S，　R　（17時よijRに行かぬ）州A3　乞｝　機　　　行先階　B1，　1，5，7，　R（17　時よ　L）　Bl，　1，　3．　5．　7　となる）23”　　　16．7”　　　　　　14・81221胴1｛12−・3巨・一・si・・一・sI94731−一16725己“・。・い8・｛、55「33｛11・一・・112±1旭5117−18！⇒・S712251・・5248　　　205541　　　391202128s蓑　　971…／i　1平均125　122・7｛25・；221｛・・76431446⇒・…　1　2t・1〃119．5〃11＿＿＿1　　　　　　　　　　301　24　　　　　　　　　　26　　　　　コ　　　　　　　　　　　エ3・06〃12・33・12’23〃　　l　　　l　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　422174”i1＿＿＿126”　　　　　25”28平均27L21・s”119”鷺∋已巨聞≒團1−−mu　t−一一已1」’1　　　　　　　11｝1　　　　　　　｛14．71L6平均16人6．7�s批。1雷。11樵。11電。｛163　　　19244　　　161｝・・7353196い531　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　115S35411426727　　　　18．6　　　　11、5｛24已・23〃1｛22・8〃ls・・222，40”222／39”16〃　　1　　17・4，ノ161625平均23．22’26〃1・9・・”11・・惨ll1ぴ当a瓢塩誌職・・ffl…2091・・6208318　　　312159148532122い・2・39〃l　　　　　　　　　　i3／06”eq・1・・ノ16．228520203，14”18”26306242’25”16”12、8炉…−1・誌・�e。1・撫。｛　｛11・｛5＿三£225Il　16当　230芸剴平均22．2人1｝3°7272／20”19．7”11A455252t21”．19．6”18．2257403666242，39”1S．8”27．7119112231302’06”18．7”7．7平均26．5平均IS入備考：1周時間中の※客数の平均値には10時〜11時の値を除く．14（944）三菱電機・VoL　31・No．　II　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ピ　　　　　1　　　　　　］　　　　　》　　　　　　　　11　　　　　　11　　　　　き　　　　　｜　　　　　1　　　　　］　　　　　｜　　　　　》　　　　　］ttttt，　i．s−1　　　　　　　　　　　i　　　　　　　　　　　　　｝i∀1、》∀k’…　．1＞階における乗降客数を比較すれぼ8B寺間（8回）の測定の平均繊耀吉識霧籔蹴で・囎と地階間の乗降客数はほとんど同数であった．　実測申の1時間当りの最大乗客数は1階〜2階聞上昇客で4，300名で最大能力毎時8，00◎名の54％に当り，なお輸送能力に余裕のあることを示している．もっとも日曜は当然平日より多く70〜75％すなわち毎時5，6◎0〜6，000名を運んでいる．　（6）エレベー一一／fの輸送能力　3台の客用エレベP・タについてカゴ内と1階乗場とで1周時間，1階における停止時間，各階の乗降人数を記録した．これを基礎にして集計すれば，4表のようになる．　a．乗降の多い時刻は12時〜13時でエスカレ・・“タと一致する．したがって1周中の平均蘂客数も12時〜13時が多い．　b．平均1∫；溺寺問は1階の｛亭止時間も含め最小2分6秒最大3分14秒である．エスカv・一一タを単列にして上昇専用としエレベータを併用した既往百貨店における1周時聞は平均4分30秒紘である．これはエレベータや階段を利用していた上階からの下降客を下降エスカレータが吸収するためである．3図のように下層階における下降エスカレータの利用度はたいへん碕い．　c．4階行es　A，，　A，2台，δ閨行はA玉，　A32台，6階行はA，，A，2台，　R据行はA，，　A，2台であるから，1階におけるそれらの閤への待鴎問は平均11鎖考間のi！，とな1），百貨店用エレベ・・一タのサービスとしておおむね良好である．　d．1階より定員（16名）以上で出発した翻合は581往復中26畷約4．5％に過ぎないから，乗客は弛店のように窮屈な思いでエレベー・タに乗ることはほとんどなく良好なサneビスということができる．　工，実測結果の検討　（1）密度比　2　隣ζ以」二の売揚馨ξ程i＝3β12坪≒118，000　fピ3図　利用度の多い下降用エスカレー・タ，2階よ1）1階へ　　Fig．3．　Downward　escalator　fully　utilized　from　　　　　2ndF．toユstF．脇　　8，づ汲±熟み遍挺磁繊錫一　克之箋蜜3皇2θ7su轟3気薮35、2§δcu　　　　4図　階高と各機の行程F▲9．4．Floor　he▲ght　and　stroke　of　elevators　1時間の輸送能力はエスカレー・タは毎時8，000入であるが，実用能力として70％にとればδ，600人である．エレベ・一一一タは平均1周時間を実測結果から2分30秒とし，1階で定員16名を乗せるとすれば，xレベータ3台では60×60×16×3　　　　　　　＝1，152人となり，1階から上階ヘエスカ　　　150レi・タ乗客数を加算すれば1，152Ψ5，600＝6，7δ2人となるから　　　　　R．，pp80◎9　。17．5　　　　　　　6，752　良好な設備といわれている20よりも低い値であるから今後売場蔵積が拡張されても匿題とならない．　またエレベi・タとエスカレータの最大輸送能力の比率は　　　エレベ・・“タ　　　17％　　　エスカレータ　　　83タ6　　　の割合となる．　（2）計算上のエレベー一’タ1周時間と実測値　各階高を示すと4図のとお’りである．　a．A1号機　　　行先階　B，，1，2，3，4，5，6．　　　S＝22，24×2二x44．48　m　n＝＝11，　　tn＝2．O　sec，　　7＝28，　　V＝＝　1．75　m／sec，　；F5．5　sec（4）式を用いて　　　　τ＿坐塑＋11。5．5＋18。2＿122、sec　　　　　　1．75　百貨店のエレベータはお客に対するサービス本位のため1階以外の階の停止時聞があるので約10％を増加する必要がある．すなわち　　T＝・122＋12．2　＝134．2　sec　となる．塒間当りの往復匝牛灘一・帽　b．A2号機　行先階B，，　B，1，4，6，8，　R　前と同様に　　S・・　78．414　m，　n・11，　t・2．0　sec，γ＝・　18，　　γ⇒。75m垣ecち＝5．5　sec　　　　78．414　　　　　　＋11×5．5→48×2Ψ10％lost　time　　T＝　　　　1．75　　　＝155secパ闇当りの往麺蛎響一23回　c．A3号機　行先階B，，1，5，7，　R　　S＝70．536m，　n＝＝7　　　　70，536　　　　　　十7×5．5十18×2÷10％10st　time　　T＝＝　　　　上75そごう百貨店東京店にお・けるエレベータ・エスカレータのコンビネーシvaンシステム・木村（945）15　　　＝・　126　sec　　1時間当り　往復回数一廻一28．5回　126　実測値はなおこれより往復回数が多少減じているのは，百貨店として顧客に対するサービス本位から必要以上に停止時間が多い結果であると思われる．3，5表単列エスカレータと複列エスカレータを使用した場合の経済上の比較所　要　台　数建　　設　　費経常費（年間）人件費1人当り月3万円償　却　費　（5．8％）保　険　費　（0．8％）動力∴保持費　　1案　（1）単列エスカレータicよる計画エレベータ1，600kg　105m／min　8台エスカレータ2人乗　　　7台エレベータエスカレータ　計￥104，000，000￥　　70，000，000￥　　174，000，000計￥　　　10，800，000￥　10，100，000￥　　　1，400、000￥　　3，290，000￥　　25，590，000　　エレベータ・エス力　　　鰯酬の増減　レータ併用2方式の設備費，経常費の比較　ある規模の百貨店を計画するとき，輸送設備としてエレベータのみを用いることはもはや現在では時代後れでかかる計画をする者は皆無と思うが，昇方向のみの単列エスカレータとエレベータを併用する方式と，昇降の複列エスカレータを主にし補助としてエレベータを使用する2つの方式が考えられる．　日本の従来の大百貨店は前者の例で，米国の大百貨店や今回のそごう百貨店東京店は後者の例である．　そこで，そごう東京店の実測データを参考にして両方式の比較をしてみよう．まず設備台数を計算しその結果経済的な比較をしなければならない．　第1案単列エスカレータとエレベータ併用のばあいのエレベータ台数．　エスカレータはB，階より6階まで2人乗7台である．　1階より上方へのエスカレータは5台で，1階の平均利用者は複列の場合よりかえって輻綾して最大輸送能力の70％位運ばなければならないから8，000×0．7＝5，600人とする．　お客に対するサービスをよくするためにエスカレータで昇った人のif2はエレベータで降りると仮定すればエレベータは毎時2，800人の降り客と1，000人の昇り客（実測による昇方向の1時間当り最大数）とをさばく必要がある．すなわち2，800＋1，000＝3，8000人／時である．　容量1，600kg，定員16名のエレベータで1周時間は2分30秒とし，1周ごとの乗客数を21人とすれば（実測結果より）1時間1台のエレベータの輸送量は　　　　　　P−Q°×霊2！≒…人　エレベー一　B設備台数2VはN一漂一…≒・台　すなわち　エスカレータ　地階行を含め　7台　　　　　　エレベータ　　1，600kg　105　m／min　8台備考　そごう百貨店大阪本店の2階以上の売場面積は東京店よ　　　り20％多く輸送設備は単列エスカレ・・一タ2人乗6台，　　エレベータ1，600kg，120　m／min　8台である．エレベータ5台分の1階当り床面積は乗場たまりを含め15坪売場B2〜6階で8個所　15×8＝120坪売場が減ずる　　2案　（H）複列エスカレータICよる計画〔1）《m差　　額エレベータ1，600kg　105rn　’min　3台エスカレータ2人乗　　　14台エレベータ　　　・SI　39，000，000エスカレータ　￥140，000、000　計　　　　￥179，000．OOO計￥　　　9，360，000￥’　　10，400，000￥　　1，440，000玉　　3，300，000￥　　24，500，000￥　−5，000，00�J一1￥　　十1，090，〔｝0016（946）　　　　　　　単列エスカレータと複列交叉型工　売場面積120坪2案　　　　　　　スカレータの据付面積はほとんど　の方が有効　　　　　　　変らぬ、したがってエスカレータ　　　　　　　については増減なし　第2案複列エスカレータを主としエレベータを補助としたばあいのエレベータ台数．　これはそごう東京店の現在設備で　　複列エスカレータ　　　計　14台　　客用エレベータ　　　　　　3台　両案の経済的比較をすれば5表のようになる．表中の建設費は据付を含めた概算価格で，人件費は運転手（交替者を含む）スタータの給料，制服代，保険代などを見込み1人月3万円と仮定した．償却費は機械の寿命を30年として30年償却とし，電力料は1kWh　5．5円，保守サービス費は1・台当りエレベータ．月1．3万円，エスカレータ1万円と仮定した．　第2案を第1案と比較すれば，建設費で500万円高くなるが経常費が年間109万円安くなるから数年で建設費の超過は取り返せることとなる．なおその上第2案で見逃すことのできない利点は売場面積の犠牲が少くてすむことである．　エスカレータの据付面積は単列でも複列交叉型でもほとんど変らない．　エレベータの据付平面積は1階当り5台増加することにより乗物たまりを含んで約15坪を要する．B，階から6階まで8売場があるから売場のみの減少でも120坪となりその評価は相当大である．すなわち新設百貨店はもちろんであり，既設百貨店でもエレベータの台数を減じて単列を複列エスカレータに改造することにより将〕kの利益をもたらすことになる．　シカゴのマーシャルフィールド百貨店では，店内交通の行詰りから綿密な交通測定の結果，既設エレベータ10台を取り払いその跡ヘエスカレータを複列交叉型に地階から9階まで18台を据付けて大々的に売上げの増加をもたらしたということである．4・運転特性の実測　ア，一　　　般　百貨店のエレベータは事務所ビル用と多少趣を異にして乗客の種類もいろいろである．したがって運転能率の三菱電機・VoL　31・No．11ノ／叉∠つ；；：1　．。褒パを3i⇔　ξ　　1　　膓　　3　　4　　5　．tf　　ノ鵠筒（5ee）5図（a）　速度時間曲線　荷：五1，60Gkg　1階飛運転　Fig．5　（a）．　Spee（l　time　curve，▲◎ad　1，600　kg　　　　　　stopping　at　every　other　floor．川鐙曇玖る殉w3ボgrJ　2　　　／　　　z　　　3　　　4　　　∫　　　ぷ　　　7　　　　　　　苔　窪　（see）　　5図（b）速度時間曲譲　無荷重1階飛運転Fi9．5　（b）．　Spee（l　time　curve，　no　load，　stopPing　　　　　at　every　other　fioor．∀’〜、．◇〆　／1ti曇当襖　　7汐　　o　／　23　4　5　6　ク　8　9　∬鏡自（sec）　5図（c）速度時間曲譲　荷璽1，6◎Okg　3階飛急行Fig．5　（c）．　Spee（玉tlme　curve，10a（11，60（）kg，　express　　　　　　non・stop　fr◎m　5　th　to　g　th　floor．　　　方は多少犠牲にしても快適な乗心地を確保することが必　　　要である．これに反しエスカレータは連続運転で運転方　　　法は簡単であり乗心地は機械的な設計工作据付に注意す　　　れぼよく，むしろその配置のいかんによって輸送能力が　　　左右される．　　　　今回そごう百貨店東京店のエレベー・タ・エスカレータ　　　の運転特性を実測したが，この実測は日常運転時の特性　　　を比鞍的簡単な方法で測定し百貨店用エレベー・タ・エス　　　カレー一　4の基準計画に対しいかにマッチしているかを調〉　　べる実用試験である．　　／10　速％fil　ne％捌v30　　／汐一1　イ、　Xレベwaタ定格速度と走行時　　　間の実測　測定器具として竹本蒐機製速度記録言トを用い，　定格了育壬　（1，600kg），　1ん荷重（800k9），勾ξ肴」二仁（運庖ミ者と剖‖定者2名）の3種で各階停止，i階飛停止，急行璽菰の3種をそれぞれ測定した．その一部を示すと5図のようであるが，記録計で画いた曲線を直交軸上に置換えて画いたもので理想速度曲線に近い円滑なものになっている．　乗場およびカゴ扉の開1羽速度の実測1直は　開騨寺聞1．5〜1．7・sec＞｛鞠L6　sec　｛羽扉‖寺ト鑓　　1．7〜1．9sec　　ジ均　1．8　sec　扉は4枚戸2速度中央開の最新型で有効開幅は1，25◎mmである．一一診｛｝　　　　1　　　　　2　　　　3　　　　鼻　　　　5　　　　　s　　　　7　　　　　自　　　　§　　　　19晴旧（see）　5　図　（d）　　速度‖寺自男沮｛線　　無荷意　3　階飛急行F三9．5　（d）．　Speed　time　curve，　no　load　express　　　　　n◎n・stop　from　sth　to　gth　Ho◎r、　1停止ごとの損失時間tr．，すなわち目的の階間を全速で走ったばあいに比べ，実際の運転のように起動，全速，減速，停止，扉の開閉順序の運転過程をとったばあいに余分にかかる時間で，上記の実測曲線から計算するとち＝δ．5秒となった．　ウ，加速度，減速度の測定ならびに乗心地の簡易測定　エレベー−f／の輸送能率と乗心地にもっとも麗係の深いものは加速度，減速度で普通では加速滅速の時間を長くすれば乗心地はよいが走行時閥力漫くなる．このエVベータには当社のロートトロール制御を用いて，その特長6図　試験申のガイゲル振動記録計Fig．6．　Ge三ger　vibrometer三n　　　　　　operation．rt−一　　一鋳向　　　　旭遠度　　　　　　　　鰻奏漣F謬惑遠緩．1，EOOtlg上昇7図　上昇および…ド降のときの加速度滅　　速度幽線4F〜6F間Fig．？．　Acceleration銀d　decelerationcurves　when　car　ascending　and　de・　scendlng　between　4th　and　6th　floor．そごう百貨店東京店におけるXレベータ・エスカレー一　Sのコンビネーションシステム・木村（947）17である乗心地がよくしかも走行時間を短かくするように計画されている．　加速度，減速度の簡易測定としては，ガイゲル振動記録計が小形で簡使である．6図はこれを乗用工vべ一タのカゴ床に置いて測定しているところを示す．測定結果の一部を示すと7図のようで良好な運転状態であることがわかる．　エ，カゴ室内騒音測定　ギヤレスエレベータであるから巻上電動機は低速回転であるし，歯車減速装置がないので機械的振動騒音の発生源はほとんど生じない．またそらせ車，つり車とワイヤロ・一一プから伝わる可能性のある振動はカゴ室とカゴ枠を防振ゴムで絶縁して防止している．　カゴ室内の騒音はエレベータ機械室の騒音やダクト内の排気音，隣接の他種機械の騒音などが昇降通路を空気柱として共鳴伝達されるものと，カ：　t”室白体から発牙する音響とである．カゴ室白体からの騒音は換気扇と人声である．これを1三1本電子測器製sound　level　meterで測定したところ，つぎのような値が出た，　閉店後扉を内外とも閉じて換気扇を停めたときのカゴ室周囲音は，地階50ホン，1階53，7階〜9階53，屋上階55ホンで7階以上からは隣接のダクトの排気音がはいってくる．　開店中カゴ室天井にあるシロッコ2間萸気扇を運転したばあいは69〜71でカゴを昇降させると72ホンとなった．　乗客が20名乗ってカゴ運転中の騒音は（換気扇江転）6表　起動回数，消費電力量（1＞　客用エレベータA3号機　サ・・一”ビス階B，1，5，7，　R消費電力量（kWh）75〜85になる．85ホンのときはエレベータガールが売場案内の声を出したときである．また小供が瘤高い声を発したときは90ホンに達した．　なお店内売場の騒音を調べたところ，1階で68〜73，地階で68〜75，屋上で64〜72ホンであった．　またエレベータ機械室内は全機停llr．のとき周囲音は55で，3台とも運転のばあい78〜80ホンでほとんどru動発電機の迂転音である、　以上のように周囲音が高いのでエレベータ自休の騒行は無視できるため客に対してエレベータ騒音による不快感を与える恐れはない．　オ，起動回数，電力消費量の測定　エレベータはA3号機について開店時より閉店1時まで15分ごとに己録し，エスカレータは連続運転であるから1ハ自店時と閉店時につV’・て機械室の入孔を聞いて調査した．その絆果は6表のようである．1e．0011．0012．0013．0014．0015．0016．0017．0018．0018．30起　動　回　数7／267！277／26　02204336428551071127114781727　02364546538641058127514941751188107142127．834．840．446．853．55、む　す　び　以上そごう百貨店東京店の乗客輸送設備の実態調査の結果を例として，百貨店におけるエレベータ・エスカレータのコンビネーション・システムについて概説したが複列エスカレータによるコンビネーション・システムは予想以上に効果的であることが実証された，結論として　（1）降り客をエスカレータが過半数受持つから入店者の多いにかかわらずあまり混雑しない．つまり入店者の新陳代謝が著るしくてllいよい環境を作る．　（2）　エスカレータで降りながら売場の商品を眺めてその階で降りる客が相当数あることは複列エスカレータの特長である．　（3）　エスカレータを複列にしたため，エvべ一タは昇降とも定員以上に乗ることはきわめて稀であるからお客に対するサービスは格段と良好である．　（4）　経済的にも複列エスカレータを設けるププがはるかに有利である．　終りにこの実測を行うにあたりご賛同をいただいたそごう百貨店東京店白石部長，小松課長，加1ゑ課長ならびに全面的にご協力を得た当社施設部井上技師，名1�`戸製f乍所品管課森光係長変厄サービス株式会れ斎藤課長，村上，大沼，中野各技師その他多くの方々に深く感謝する次第である．この拙稿が百貨店の輸送設備計画ならびに既設々備の近代化にあたり建築設計者やエVべ一タ関係者に多少のご参考になれば幸甚の至りである、〉ぐ’∀£　　’sき　　1蕩ぼ　　　　　　　　　　　f　　　§　　　i（2）エスヵレータD3号機　1階2階間上昇運転10　HP時　　刻消費電力9（・W・）ご室湿（℃）10．001一018．3035．83040　　　　　　　参　考　文　献（1）高性能エレベータについて　木村・〜絨外　　支冠機　　28巻2号（2）丸ビルおよびそのエレベ・一一タの交通実態調査　オ村　　　　菱』g機　　30　巻　　］0　号ご’18（948＞三菱電機・Vol．31・NQ．115了一112読売会館の地下特高変電設備　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　本　　　社井上UDC　621．311、4八郎：tUnderground　Extra　High　Voltage　SubseationEquipment　of　the　Yom桓ri　Hall　Bdg・Head　O伍ceHachiro　INOUE、　　In　the　heart　of　Tokyo　Metropohs　the　Yomiun　has　completed　a　new　lofty　buildiBg　ofaimost　wmdow玉ess　design　Its　unique　appearance　surprises　sightseers　and　passers−1）y　B戚more　spectacular　ls　electrlc　equipme雄used輌nside　the　build鎗g．　Of　varied　arrangemeRt，　thisarticle　deals　with　underground　extra　high　voltage　substation　equlpment　which　ls　built　employ−mg　the　top　rankmg　apParatus　and　a　new　modeLまえがき　東京都の中心街有楽田］駅シこそひS．　IJ；つ読売会館の建築様式がすぐれた構想により，近代的感覚をとり人れたモダーンな会館にふさわしく，地下特高変竜、1隻備も現八竃気設備の粋を集めたものでその内容について概説する　　　　2，主変圧器　　　　　ア、単相と3相　　　　　設置場所が貴ぽでかつ狭薗な地ド変竃所においては，ff　　　変庇器を単柑とするか，3相を選ぶかは田大なる要糸で　　　　ある．米國では最近3相変圧器が使用され，わが国にお　　　　いてもその傾向にある．竃力会社の事故統計において新♪セ�c�c麟≧�fζ�f；濃竺嘉　　　　費も設備費も3相のカが有利である．　　　　　イ、単位容量とバンク数h・ゑ　　］図読売会館Fi9，1　The　Yomiuri　Ha｝1　Bdg　変圧器の単位容量およびバンク数を決定するには種々の要素があるが，一般的に夏季に全館冷房を行う建築物では，冷房用電力と普通竃燈動力用竃力とは使用竃力境が接近するのが普通である．読売会館の場合も11図単線接続図に示されるとおり冷房用竜力は約1，�SOHP，竃燈月1変庄器の設備容呈が1，290kVA，動フ」用変圧器の設備容旦が1，425kVAとなり，合詩して2，715　kVA　と．なる．負荷率を：没備変圧器容量の75％と見て約2，025kVAとなる，ゆえに・−Awa用の普通電燈動力∬］の主変且．器を2，000kVA，3φを選定し，冷房用電力は一・般聞竃力と別のバンクとし，その容艮は若干余裕があるが一般用竜力の2，◎OO　kVAと同一とし，臭季以外の冷房の必要のない期問は予備となり，その期間に修班1および点検を行うよう考慮したのてある　ウ，変庄器の選定　完全な不燃性変竃所の要望は月．ポ樹脂（シリ：ン）の　　2図　油入自冷式変圧器（読売会館納入）　　　　3φ2，000kVA　22／33　kV　50　c／sFig　2　0，l　immersed　self　c・・1ed　transformer＊業務蔑状k（Y49）19’躍、．i’t・’11　・’／�d・v〜ご1wPt・「．，　�e3図　20kV　キ・”一ヒクノレ（20−GICO型空気遮断器収納）　Fi9　3　　201ぐV　cublcle．饗遜嚢嚢欝�f�a、　　4図　20−C口00型空気速断器　　　　　ζユーヒクノレ内首1≦　　F194．　Intenor　of　alr　blast　　ClrCUIt　breaker　cubicle発明によるH種乾式変圧器およひ不燃合成油変圧器の実現を生じたのであるが，遺憾ながら現段階においては伽額がぴ価である不利がある．読売会館ではこれらの点を考慮にいれて，主変圧器は3相2，GOO　kVA　22膓33kV50c／s，油人白冷式窒素封人装羅伺を2台設備し，一般電燈動力川と冷房用とに分灘し季節的に冷房の必裳のないときはこれを切り帥し竃力の合理的使用を成しうる2図はこの主変圧器2台と20kVキ認〜ヒクル間およひ3kVメタノレクラノト問はフスタクトにて連紀し完介皆溜j型を形成している　　　　　　　　　　　　　　　　’3、2◎kVキrビクルと空気遮断器　従来コムパートメン1・取付の油入遮断器がもっぱら使用されていたが，遮断特呂の優秀な空気遮断器が出現して以来，空気遮断器を美麗な201＜Vキュービクルに収納した形式のものを採用している．3図は20−C−100型空気遮断器を収納した20kVキュービクルの写真で，4図は20−G100型空気遮断器の写貞である　その特ムを記述するとつぎのとおりである．　1．　油を全然使用しないので火災の危｛’毒　　　　　　　　　　　　　5区1圧縮空気発生鼓置　　　　　　　　　　　　（キューヒクルに収納されたもの）　　　　　　　　　　　　Fig．5．　Interlor　of　compressol　　　　　　　　　　　　cubic｝e　5．空気遮断器は鉄板製キュービクルに収納して所要回積を節約し，かつ感電の危険かない．　6．空気遮断器の操作庄力は常時IO気圧である　空気巫断器の操作圧力としては比較的低いのて空気洩れも少く取扱いも簡単である．　7．　圧縮空気発生装概は従来はCA型として独一l」1、した立力休のキュービクルに収納されていたが読売会館納人のものは，5図のように20kVキュ〜ヒクルの一▲部に収納されているので麟己管は非常に短縮され空蒙v洩れはほとんとない．比縮空気発生装置は交直両用式にして圧縮気槽の気圧か低下すれば5HPの交流誘導電動機は自動的に運転し，気圧ナ分となれぱ自動的に竃動機は怜止する．気圧異常低下または交流電源停止の場合は自動的に3HPの直流電動機は運転して気圧ヒ昇する．気圧が翼常低下すれば配電盤室に警報する．　8　20kVキュービクルに収納してある3極断路器のうち，受電に近いものは東京電力株式会社の要詰によll）ケーツルの接続点検を便利にするため3極輻塒ても任息］表単位閉鎖配電盤の型険がなく，油の劣化ならひに補給の問題はない、　2．　他力消弧であるため小竃流から大電流にいたるまで1ムい範囲にわたって，短い電弧時間で聞路し，接触部の損傷もきわめて僅少である．　3．補助タンクの⊥に迦噺器本休が1｜fi接取｛・1けられてあるのて遮断器の占有面積が非常に少く，同し竃圧，同し遷，断容量の油人〕巴断器の1／2〜1f3である．　4．　［Tf動接触部が断路器をかねて設パしてあるのて接触部の点検が容易である．No共　　tUl　3　　べ　　き　条　　｛メ｛　　　　　階　　　　　　　級A　B　C　D　一lt　r　G　亘1麟巴露鷺甦括し蹴金“已　　　　1　　　　　l　　l　　　　　　　　　　　lト1°1∵÷パ÷一ニピ　　　○］○に101∋司二　　　　　　　　　｛　　　　　　　　　　1一1　　構造⊥L巨1路の機器に付属しない250V以2　　ドの回路の器具は句これを接地金麟嗣態に　　より｝回路および配線と欝隔すること　　　1回雛織は接地命鶴隔舶こよl」　｛ifiの部分1　3　・ど離椀すること　　　　　　　　　　　　　1＿　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1　　　　　　　　　　　　　　　　　…一一’一一一一：……「二…寸’1−……−1−一一一・　辻断器の間獺人態では離撚力｛襯てきパ4　　いように鎖錠装ぽをぷけること　　　　　1二巨｛G91AI°°「〜パ是繍よ酬・きる縦・ある・と　1−　　1「亘灘；�l鷺灘�K讐窪軌三「…｝，L＿L一ぎ。。。。。。。。磁。。属訂ニパ♂・戸、一’ww（’∵�n｛τ1で一1○　　O　　o7たは絶縁壁により離隔すること⊃躍嚇・鳳・縁…酬［はト�鴛ｪに絶縁すること　　　　　　　　　　　　　　　　じ戸にζ二に「・　　き二「一二巳○2G（950）付記　　ヒヨペに示すA，B，　C　　等の各級の配電盈はそれぞれ○印を仔した条桝を具鋪するものとする三菱電機・Vol　31・No　11〕ζ＼〉ソ夕づえ　多鼎ペペ、、「e，μ4る後ノ多当．ξ　　の単極のみでも開閉しうるよう特殊の機構を施してあ、　る．　　4，WH型メタルクラッFと磁気遮断器　　　従来一般的には開放型配電器具を鉄管枠組に取付けて　　　使用されていたが，厳護および断路器の誤操作による負　　傷ならびに不慮の故障を生じたので，これを防止するた　　　め近時キ＝。．一一ビクル型またはメタルクラッド型が採用さ　　れつつある．キュー一ビクル型お’よびメタルクラッド型の　　解釈についてはあいまいであったので，1956年電機工業　　　会で定義を作りJEMづ114として発表されたのである・　　　その内容は1表に示すとおりで当社のメタルクラッド型　　　はこのH種に相当し，すべての黍件を満足したもので　　　ある．　　　　ア、WH型メタルクラッド　　　　当社のWH型メタルクラッドはNEMA規程による　　完金なる装甲開閉装置（Metal　clad　switchgear）であ、　る．WH型メタルクラッドは油を使用しないデアイオン　　磁気吹消遮断器を収納している．メタルクラッドの構造　　　は，キュービクル型のように，単に配電器具頴が鉄板で　　被覆されているのみでなく遮断器は単に水平運動により　　回路と接続または切離されメタルクラッドに出入するい　　　わゆる遮断器が引出型であるため遮断器の端子を遮断部　　　として特殊チュージップコンタクトによって引出され　　　る．通竃中に開路して故障の惹起および接触部の焼損す　　　ることのないよう厳茎な鎖錠装置を付してある．接触部　　　分は銀張りまたは銀鍍金を施し接触抵抗を少くしてあ　　　る、ぴ線および接続銅帯はマイカルタその他の特殊絶縁　　　物で完全に絶縁し安全第一の構造となってbる．　　　　読売会館のWH型メタルクラッドは6図のように，　　　その構成は下記のとおりである，》▽　乏受電兼計器用変圧器欝変圧器2次盤母線連絡盤高圧鎖電盤2面2面1面6面WH型メタルクラッドの表面の可揺盤には積算電力6図　VVTH型メタノしクラッド　（3−DX−5型り又納）　Fig．　6．　Type　WH　metal’clad　switchgear．読売会館の地下特高変電設備・井上　　　　　7図　縮少型監視制御盤Fig．7．　Reduced　size　superv三sory　contr。1カoaτd．計，各種継電器および制御開閉器類を取付けてある．　イ，磁気遮断器　磁気遮断器は油なし遮断器として多年の要望を満足して開発されたもので，その特長はつぎのとおりである．　（1）絶縁油を全然使用しないので火災発生の危険はなく消弧室は軽くて簡単に取外しができ，接触部の点検も早くかつ容易である、　（2）消弧室は耐弧性絶縁物の特殊耐熱陶器製であるから，消弧物質の劣化による遮断能力の低下はなく，開閉頻度が多くても消弧室は半永久的に使用できる．　（3）主接触部は銀コンタクトで通過電流が大きく，竃弧接触子は耐弧性合金を使用してあり，遮断による損几は油入遮断器に比較して非常に少い．　（4）　メタルクラッド［聾《6盤に二もっとも〕蕊当な構造を有し，水平運動のみで軽快に引出しができる．　（5）遮断性能は実験の結果油入遮断器に比してすこぶる優秀で，所要寸法も少く据付場所も少い．5、監視制御盤　配電盤は一般的に直立閣放型で半埋込角型の計器および継冠器を取付けたものが普通であるが，監視制御を蚕点的に行うため，常時監視制御を必要としない各種継電器および積算電力計を6図に見えるようにWH型メタルクラッドの正面に取付け，縮少型監視制御盤は7図のように縮少型の机型とし正面に最新の広角度目盛の半理込の各種計器k2◎mm角のものを取付け，斜顧部に制御聞閉器，信号燈および全体の系統を明示する模擬母線をコンパクトにていさいよく取付け，地下変篭所全体を中央監視制御することができる．　故障の表示はDA型ドロツパ式集合故障表示器を電圧計型漏魁計と共に盤の上部に取付け，故障箇所の監視を一一一　illl瞭然たらしめている．ビルの地下変電所の監視制御盤としては将来もILの形式のものを推奨したいと考えている，（951）218区1　低圧配電盤（NF型ノーヒ”一スブレーカを取付）　　　　Fig　8　Low　voltage　switchboard．6．低圧回路の遮断耐量　低圧動力および電燈盤はもっぱら刃型閉閉器およひ筒型ヒューズが用いられていたが，遮断耐量の不安のため爆発，破壊して火傷の原因となり，ヒ＝一ズの中身の取換の手数，接触部の過熱など多くの欠点があった．NF型ノーヒュ・・一ズ遮断器はこれらの欠点を除き，さらに安全第一のデットフuント式の低圧盤を形成する．8図はその写真である．　近時低圧回路の遮断耐量が1誌」題視されるようになり，当社のノーヒューズ遮断器およびDB型気中遮断器か召目されるようになった．NF別ノーヒュ〜ズ遮断器の遮断耐量はつきのとおりである，NF−600　AFNF−225　AFItNF−100　AFllNF−50　AF600VIIj600V川250V用600V用250V用250V用25，000A20，000A10，000A15，000A10，000A5，000A　低圧回路の遮断容量は電源変圧器の容呈により影響されるのでその決定は考慮を要する．すなわち最大故障電流の計算の概算値は次式でなされる．最大故障繊ユVA×1101（9・09；×κ，×K，kVAK，　　　　　V×N’3×X変圧器容縫低月二回路電£E変圧器その他の合成インピータンス非対称値に対する乗数（125％）2表9図　NC型コノトu一ルーセンタF19．9　Type　NC　controlしenter．　　　K，　　　　竃動機が発電機1乍κ］するための栗放　　　　　　　　（110〜120％）　吐売会館の低圧各回路の短絡故障に対し的記NF型ノーヒューズ遮断器で十分な遮断容鐙を有するよう各変圧器のインピーダンスを標準のものより若干多く設計したのである．その詳細は2表に示すとおりである7．NC型コントロー；レセンタ　従来電動機の管制装解である竃磁ぬ入起動器と回路θミn紗｛1閉器箱などは氾動機の近傍に個々に取伺けられていたが，これらをユニノトにまとめ，さらに信号装置その他竜動機晃団を運転するに必要な器只を集中し，竃動機の中央管理を行うものがコントロールセンタてある．このコントロールセンタは化繊工場およひ新鋭火力発電所補機用として奴評を博しているが，ビル用変竃所に採刑したのはこの読売会館が最初である．9図はその写真てその特長はつぎのとおりである．1．234効果的な中央監視制御スペースの有効かつ経済的な利用取り付けおよび配線手数の節約標准品の集成であるから互換凹があり増設変更か容易である5　蘭胸操作であるからU線に触れる危険はない1456Trの谷縫（kVA）3・S3003×1θO3×753×15e3×1003×30イノビーダノス　（vg）鍵5�_v・（・）i　Tr8、予備発電機と蓄電池　最近の電力会招は豊富にして良質の電気の供給をn標　　　　　　　　　　に巨額の経費を投じて新鋭火力発　　　　　　　　　　竃所を着々建設し，また新しい計回路力式∋、kX。、臨敏　　　　　　　　　　　　　　11綿谷パ縮誠｝一・⇒　　　　　　　　　　　　　120　（夕ξ）　1…V・・f・’・WL　82｛一＿三＿＿L582　　　　　　5，160　　　　　14，900＿10825582　　　　　　5，160　　　1　　14】900ユ8，00018，000rf100V，1φ，3Wlt062一　…1へ　≡1　　　4　「，ww　　　5，460　　　　15，700　　　　19・�JOOfl1・じ＿≡L三。一一一・・3⊃5・759・・1…。・1・82｛・・1・」…1・83・3s，e・・「ttum…11・25｝e？・139512，28・／・｛3，8G・anl22（952）画が続々進捗している．さらに22kV送電にルt・プ方式の実施はfr‘子電事故の皆無，電圧降下および周波数低下などはない．この事実を信頼して予備ジーゼル発電機を設置してない会館も実現している．読売会館では偵重に考慮した結果，最少限客用エレへ〜タ1台三菱電機・Vol　3いNo　1／＜3ひ乏“ノ14：�_pm　　彩屡竃∴粘｝メ」　　　　き　　　竃蓑墓§ri心　�iぎ　め�kth，　t　　　A．’　吟♂詩蒙窯　　9＜　　　議舞轟藝蕪論這漣苦褒躍迂慾セ晋ざ竣注奪を蜜亮巴セ轡蟹　＜宏署滋電1「二：コ　　　　　ス菊⊆〜」uれ・／べn　s該ぼ�bぎ望≡鷺Pt灘ばtit，　　za　　　＜鰭箋蓑1鴫　　　ww惑註ぷ諺9§1��＞oの頁　　　＝≧7誓bl＃工／〈　　工＿　　　1＜碗＼e約Ly．N　ウ島〉佑一こ吟t囎？＜詫箒　窯〉　�f　　wRでtS＜k　’・蓑�n呼8きt“　　吟e＝b9’　　ン紮t　x＜Pご咋9P＿∠弼⌒匹二：］L．＿．」羅ご浸蜜裂≧・寮�a　　　　　這　＜毅畿ごil詣9sO司蒙鷺1§∨〉　　　呂▽＼　　　姦　　　罵　　　き　　　×　　　N↑ふ洛，1／1琵竃ro1×≧　kピ霧　ぎ8ば4　Mt71ta、旬　嚇　　vrt←tX8　　　　tt・’tt、戸　　　　ec8St＼Mi＜戸1め�f§§蕊＝L一一　第這警・�k　　る1了G1fte　lポ譲塗望ヨ9箋　＜　＞M’x；r．ee　＜o＞。，一�i　≦｛擾領§　s鷺一己恰一TT−一＝t　　　　　＞o戊×緩管　一白岱：義　謹§　　　　そぺ　　　　　　　×ハ藩一｛｛ぎ　　　一　　　霧　　芭　ゴ○需一、：　　　　　　　ぺ　め嚢蓑　議⊇｛　　．　　　　　　　　　　　　　　　　≧三く　ろ8　　0り一鴎　　⇒　エパ　　　　　ヱ雲一　　　　　く　多∀　罐一．◎◎＝≧…�b芸亮　ひ　　　　　　　ざ　　　　ヒ　　　　邑　　佼　，蕎・…輔　　　　　　L　　ぷく諺　さ鰭．t・t　　　　　　　　．　Uttt�`o×ぶ慶o×　否一否廷羊蕊．ぎ9コL」冷苫1一司し＝1：妻竺8ぷ　tOnd　ン　　Φ　o竈L−＝一＜9デ‘．ttttt一トL”ttiF−’“山一．．・．．一傷　　　　　　　　　　　　　　　l　　　　　l　　　　　l　　　　　I　　　　　　　　　　I　　　　　I繍己｛　　　lt｛　ぎ　t　　　　nt＝已　k＝　　　’v・t≧e・ξllξll・§隠漂員　　「’ノF　←＜　　　　　ミ♪m　　　　　×＼　　　　cu8　　　　　NfiVw亀←wu＜va．8n：←icx　ロざ6ト　と※8n湾　”｛　　びべ鴛埠t、♪　タ窪8　’St　Pt戸＞eぺ蕎§　＜六ぎ＼8　自FべPt　」　uaOニー薫？・一く�O＋⇒�Mぺi輪　　　　　　￥≧ン高旨る一・卓　　　b1魑くコ宕”s’r　ンc×＾・ひ一のx6＠　　≧　＜＞m　ンoo　緒吉一．・x�`．�`「−oご領e　　　　　　＜ン藷蕪竺鞠諺元舗9m一治　　ン⇔ぷ∂一ろ　　Pt梛一　〈〉　ン　ゆ吉�k巳呉灘≧m．／，／ΦP・pmzaバ　　　匡需1婁◇v5’　　　　昌読売会館の地下特高変電設備・井上（953）23］0図　125kVAジーゼル発電機Fig．10．元25　kV　diesel　generator．分，消火栓ポンプ，排水ポンプの電源を確保することを考えて125kVAの非常用ジーゼル発電機を設置し，買電電力停電の事実を確認の上，直ちにジーゼル機関を自動起動している．このジーゼル機関は三菱日本重工業（株）の製品である．　また蓄電池容量は会館内に十合百貨店が開店営業されることを考慮して600　AH（H本電池製ファイバークラッド式エボナイト槽入密閉型）を採用したのである．9、む　す　び　本文は総延坪9，552坪の読売会館の地下変電設備の大要について賂述したのであるが，多少なりとも需要者各位のご参考になれば幸甚の至りである．　現在ビルの変電設備は電動機回路は50HP以上は3kV　3相3線式，それ以下は200　V　3相3線式，電燈回路は100／200　V単相3線式va　kっていたが，最近ビルの使用電力の増大により，従来の動力200V級，電燈100V級の電圧では低過ぎて，銅量および電線の太さ，電動機およびその管制装置などに経済的にも技術的にも不満が感じられる傾向である．今回東京電力株式会社で“　242／420　V配電のおすすめ”という印刷物を発行されて，使用電力の大きいビル，工場の需用家各位ならびに工事業者，機器の製造業者に説明されたのである．このおすすめにより新しVd構想をもって，新しい配電方式を検討し，400V電動機およびその管制装置であるDB型遮断器，ロードセンタ，コントロールセンタ等の進歩的な製品について考慮したいと思う．ご指導とご批判を賜りたいと存ずる次第である．＜許Pき姦1＞i24（954）三三菱電機・Vol．31・No．11つ57−113読売会館の冷暖房・エヤードア・厨房設備本社UDC　697内　山　隆　夫＊・塚　本　信　雄：1；＊Air　ConditioitersラAir　Doors　a且dKitchen　Applianees　of　The　Yo】tniuri　Hall　Bdg．Head　O缶ceTakao　UCHIYAMA　・　Nobuo　TSUKAMO’rO墨　　The　Yom｛uri　Hal茎Bdg・is　equipPed　with　air　doors　which　are　epocal　installations　ever　triedill　the　Or呈elユt　三n　addition　to　air　conditioners　and　electric　k江chen　apPliances．　The　air　condition．ers　cons｛st　of　units　of　Type　MB　Mitsubishi　refrigerators　having　a　capacity　of　1，050　toRs　of　icefreezing・All　allied　equipment　comprising　b至owers，　motors　and　control　devices　were　bUilt　bythe　compaRy・　The　driving　method　for　the　refrigerators　and　accessories　for　air　conditi（）ning　isthe　latest　automatic　c・1ユtr・L　Theぱchen　apPliaRces　are　als・the　m・st　up・t・−date．　Thisreport　accounts　for　their　particu至ars．導》�_1，まえがき　近代の建築においては，冷媛房設備は必須の条件である．冷暖房の方式などについてはすでに一般的に知られているが，このたび竣工した読売会館は1つの建物の中にそれぞれ性格の異なった読売ホtWル，テレビホール，そごう百貨店，および神戸，住友の両銀行などを有し，建築構造的にも，意匠的にも，おのおのの異なった特色をだすのに種々施工上照難な面があった．本稿においてはこれらの冷暖房，エヤードアの概要と当社の冷凍機設備蔚よび厨房ならびに食品売場設備の概要について述べる．2、冷暖房装置の特長　冷暖房設備は，地下3階機械室に冷凍機，ならびに凝縮器水冷鋪器および付属凝縮水ポンプ，冷水循環ボンブ，汽罐およびこれに付属する真空給水ポンプ，オイルテレビ瀬�hぺ◇　∨総7…≡プ≒＝≡　≦≡＿≧≡＿ザ≡≡・工＿精＝欝1葬講w”席一鰹上水檀　渓眉衰漢還　翻摺窓筑語日被犠室　客用王賦づ桟銭室／議六⇒肩一べ纏一・／ぷ　パ　‘　ド狂　　　　虚碩r一渓灘　　　　　｛］　　　　陸　｛　料31凹i　　l　　　　lき《｛　　　　ノ　　　　｜l　r　、�`　「舞　　　日毒l　　　l＼illiヂ　　び享α1l　l、｝　　日P目　　　　目　辮13s8i1　　｛、＼　　　　　　　　　　　　　　　　　　、バーナ，油庫室を設けてある．冷暖房方式は主としてセントラル方式を採用し冷房対象が管理上異なる部分に対しては一部当社のDU型ユニテヤを設けた．系統を大別すると7階以上の迎賓室，読亮ホ・・ntル，テレビホール，およびその付属ロE’　一一等の空気調和用機械設備は塔屋と屋上に設け，6階以下のデパ・一一トならびに銀行などの空気調和用機械設備は地下3階および地下中3階の機械室�@　　＠�B億）�B�E　�P�D�H�O�J�Kt室1�M嬢�O�P趣�M＠�J◎彩◎禽◎・象　　タ＼」　　　　　　　　　枝錆主　　　　　庵笥窒　　　　　　1図　読売会館建築断面Fig・1・Cross　section　of　the　Yomiur三Hall　Bdg．＊施設部冷凍機課ξ銅課長　　　＊＊施設部　　2図　地下3階機械室，電気室配置図Fig．2．　Arrangement　of　mach｛ne　ro◎m　on　　　the　undergroun（1　3rd　f］o◎r．　・（955）2§　　　　3図中央操作制御盤塔屋の読売ホールの送風機，排風機のスイッチはこの盤で行われる．　　　　Fig．3．　Central　control　pane1．5図　天井吹出ロ　ホールへの吹出はこの天井面にある太い線からスリット型の吹出口からでる．細い線はデザインを示す．Fig．5．　Air　blowing　outlet　on　the　ceiling．に設けてある．6階以下のデパート系統のダクトは，建築構造の関係から一部高速ダクトとし，主として天井面からのSL型吹出口およびユニバーサル型吹出口によって分布させている．なお，7階以上のダクトに4図　塔屋4階の機械室ecあるコン　　　ビネーションラインスタータ　　左端は空気調和自動装置の電　　子管パネルを示す．　Fig．4．　Combination　line　starter　　　in　the　machine　room　on　the　　　roof．L−1、．・　一一一一⊥∴；−it，／，，11二、：泌内7図　新鮮空気取入ロ　ガラスブロック　1個毎に穴をあけてある．この裏側に水　切リルーパが取りつけてある．　　　　Fig．7．　Fresh　air　inlet．　は送風，排風による騒音を除去するための特殊消音装置　を設け，とくに読売ホールの吹出口には，建築意匠にマ　ッチさせた，特殊吹出口が備えてある．冷凍機設備は当　社製MB型高速多気筒冷凍機6台を使用し，凝縮器への　冷却水設備は，屋上にクロスフロー型クーリングタワー　6台を設け，地下水の洞渇，地盤の不良化を未然に防い　だ．空気調和設備用ならびに換気設備用の送，排風機の　うち，風量が大きいものは，音響・効率を考慮して，当　社製サイレントベーンタイプのTV型ターボファンを使、用した，機械室の一一隅にはガラス張りの室を設け，中央　操作制御盤を置き，これによって地下3階機械室，塔屋　機械室，屋上その他各所の冷暖房，換気，衛生給排水，　消火設備の遠方操作ならびに監視（冷凍機の圧力計，電　流計，水槽の水位標示，警報装置を備えてある）エレベ　ータの運転監視を行い，冷暖房系統の温度も知ることが　できるようにした．また各系統ごとに空気調節の自動装26（956）　　6図　SL型吹出口　　　4階売場天井面Fig．6．　Type　SL　air　diffuser．置として，電子管式，電気式の自動温湿度調節器を設けた．なお機械室内低圧電動機の中央監理方式としての希望にこたえて，当社のNC型コントロールセンタを設けた．3、機器配置ビホール，6階以下はデパートを対象としている．がって，それぞれの要望の折合をつけることが必要であった．デパート側としては，デパートの機能上，ターミナルデパートとして夜間営業を考慮して3階より6階まで，1〜2階，地下階の3系統のダクトシステムの要望　いかなる建物でも，最初の計画において機器の配置計画を決定することがもっとも大切な問題である．読売会館の計画に当り，もっとも苦労したのはこの問題であった．前述のように，建物の使用目的が7階以上は読売ホール，テレ　　　　　　　　　　　　　した　　　8図　迎賓室と吹出口Fig．8．　Outlet　in　the　guest　room．三菱電機・　Vol．31・No．11（、’＜（’・〉つ7A、｝コb触ぴ，．　｝があった、（この計i　1当時は百貨店法がまだ施行されていなかったので，1〜2階ならびに地下階を夜聞営業するという考えであった）また地下中3階を店員の更衣室および警儲員室に使用する．よって納晶その他の事務を取扱う場所としては地下3階が必要である旨強調された・また建物が敷地の関係で三角形の形をしているので，売場面積が犠牲になるようなダクト配置，階差の少い建物のため凌下にダクトを配置するようなことも田ると種々制約を受けて，機器の選定，配置，据付にもっとも苦労した．結局地下3階梁下16尺（約4．8　m）を有効に利用して空気調和用ダクト，機械室および電気室の換気ダクト，衛生；消火設備の配管，その他冷暖房の熱源供給の冷温水配管などを立体的に取りまとめるように計廼iした．したがって冷凍機設備も写真でみるように立体的据付となった．t表建築面積稜別｛蔭別　　坪数1屠別1坪数B．3　FL　l　　？S◎・681　6　FL本B．3Fli　ti303．51763．4◎17　uB．2　ttB．1　111　　　tt2　　　　tl3　　　1i769．73？きθ．68　　1　　8　　　μ7朗．68758．88673．78？碩．婚　ぎ　　　〃　｛　　7as．go5　　　11　5中　　tt1768．40447．489　　　tt9中　　lt407．1454．32R．1　方91．95R．2　鐸55．53l　R．3　tl　　　R、455．5355．535f　．74　　1−　　　計9，147≠76地下鑛1記琴Lピ1：認1／欝43D．76合計廷Q．　．5，Ft7．524。冷暖房仕様概要　ア、建築仕様　この建物は敷地面積1，004坪，地上9階（一部11階：幕務所）地下3階の鉄骨，鉄筋：ンクリートである．その建築面積は1表のとおり．　イ、冷暖房装置の概要　第1系統より第9系統までは調和器に夏季は冷水，冬季は湿水を供給して冷風および温風を送る．その系統別の送風機仕様は2表に示す．　調和器の構成は送風機，マルチパネルエアフィルタ，冷水＝9ル，加湿装隠温水コイ・し薪蔭燃である．冷9図　TV吐25型80　HPターボプアン　　　　Flg．　9．　　Turbo与an．水および温水コイルの型式はクmスフEン銅管アルミフィンを使用している．再熱器の熱源は凝縮器の冷却水を利用した．温水は汽罐室の蒸汽によlj熱交換器にて得ることにした．すべての送，排風機は写真に示すように防2表送風機仕檬概要E，〉冷浸設系酬用途1酒扉””staf−　be乏1234567891◎11121珪珍デパート治よび事務室il二19ζ二こ1擁嫁擁1緩売ホール1テレビホ＿ル診よび付鱗室17〜8階ロビ〜誇よび搭務室パ旬W禰託�叶欄�1迎　翼　室　裡戸銀行鉛よび住友銀行　2蔭パー＞　6階食嚢　7蔭食嚢lTV−125　62，460・fm　　　　　　志茎，lge　cfmI　TV−115　　　　　　36，（燈Ocfm　ずソのエむらにζ：2　！1徽ご　＃3a／4　　　　　7βo◎cfm　＃33／4　　　　　7，＄）Ocfma　＃　21／2　　　　　　3，4◎◎cfm　＃4V2　　　10，620　cfm　DU−−84ptニテヤ　3，200　cfi漁　DU−151i　DU−8180HP　　1台50HP　　1台40HP　　2台301工P　　　　各1台20HP1◎HP　　2台7．5HP　　1台？．5HP　　1台3HP　　1台10HP　　1台1HP　　1台摸気設簡鞭1途隣w送風機12345678910111213141516171819地下3ξ皆機核室および電多江室1！各　階　便　房3−←6陪デノく一ト6　階　欝　霧　　　　ル塔屋暢域蜜．幾下1欝食贔売場幾下2蔭潔房8欝詞光室広　　倍　　塔地下3階害池室9鳥篭池室7，＄階ロピー泊下　1〜2　階｛莞夏弄凝場鍵所診よび慈｝室映　　写　　灘テレビ，迎賓室用庖所2階バーヲ給※排気tt給気鋒気titt潔TV−9◎TV−95｛’V−SC妻6み2＃3＃422，0�JOcfm40，（沿Ocfm15，300cfm38，000cfm3，70◎cfm7，200　efm6，030cfm4，000　efm3，5GO　cfm3プ300cξm6，0◎Ocfm　3（X｝cfm35B　c£rn4，500cfm60〈｝　e｛rn　900　cfm　420　cfm　250　cfm　920cfm2◎HP40　HP7．5　HP15HP3HPsNP2MP3HP2HP21ip2HPlf4　HP阜HP2HPl／4　HP1己HP1／8HP1／4HP1／4HP1台1台1台1台1台1台1台1台1台1台1R1台1台1k1台1台1台1台1台10図　6M−14−Sセクショナルボイラ　　　Fig．10．　Sec銭onal　boiler．読売会館の冷暖房・エヤeドア・厨房設備・内山・塚本（957）　27．振ゴムを使用し共通架台に支持されている．デパート系統の風導部（ダクト）の給気側はすべて防火を考慮して1インチのロックウール板を使用した．調和器の仕上はプラスタ仕上を行った．冷水，温水配管は2インチコルク保温筒を使用した．5、汽罐設備の概要　この設備は地下3階にセクショナルボイラ2基を据付け暖房用熱交換器2基，給湯用熱交換器1基，およびオイル加熱コイルにそれぞれ低圧蒸汽を送る．還水は真空還水方式とし，それぞれトラップ装置を経て真空ポンプ2台によって汽罐に返える．汽罐の燃料は重油を使用して燃焼装置として全自動オイルバーナを使用した．重油は油庫室内にオ／fルストレージタンクを設置し，約6日分を貯蔵する．おもな機器の仕様はつぎのとおり．　（1）汽罐　　　　　　2基　　　　型式6M−14−Sセクショナルボイラ　　　　　　　　（鋳鉄製分割式汽罐）　　　　能力　　5，4◎0，000BTU／h　（2）　オノfノレノぐ一ナ　　　　　　　2組　　　　型式　Ray　AR∫P　144＃6　　　　　　　電動機直結ロータリ型バーナに下記装置　　　　　　　を組合せた全自動式バーナ　　　　　a．　自動着火用JPバーナ（高電圧スパーク　　　　　　　着火）　　　　　b．　自動温度調節器付電気式油予熱器　　　　　c．高一低燃焼制御装置　　　　　　　　・　　　　　d．　無着火時完全保護装置および自動制御装　　　　　　　置　（3）　真空給水ポンプ　　　　2台　　　　型式　エバラ　4ACIIS＃4　複式真空給水ポ　　　　　　　　　　　ンプ　　　2馬力6，冷凍機設備　三菱高速多気筒冷凍機2台を1組とし，冷凍機上部に強固な架台を組み，水冷却器，凝縮器を設けて1系統とする．3系統の構成をしていて，No．1お・よびNo．　2系統はデパート系統に使用し，No．3系統は読売ホール，テレビホ・・ル，その付属ロe’　・一，迎賓室および銀行系統に使用し一部エヤードア・デパートにも使用している．したがってデパート休日の際に銀行およびテレビホi・ルのみの冷房運転の場合はNo．3系統の冷凍機1台のみで十分行いうる．MB型高速多気筒冷凍機についてはすでに本誌（1956Vo1．30，　No．10）に紹介ずみであるので冷凍機の仕様，自動装置，据付などについて述べる．　ア、冷凍機の仕様概要　　No．1系統　凝縮器冷却水クー一　yングタワ使用　　　　　　　　　水量　常時5m3／m垣　　　　　　　　　　　　最大5．5m3／min　　　　　　　　水冷却器能力　370冷凍トン（U・S・）28（958）　　　　K図冷凍設備　（この型式で3組ある）　架台の上部に左側より水冷却器，熱交換器，凝縮器がある．　　　　　Fig・11．　Refrigerating　equipment．　　　　　　　　冷水出日面度　1i℃水厳4．3　m3《min　　No．2，　No．3系統　　　凝縮器冷却水　クージングタワ使用　　　凝縮水，水量　常時4．5m3／min　最大5　m3／min　　　水冷却器能プ」　340冷1東トン（U．S．）　　　冷水出口温度　9．5℃　　　同上循環水量　4　m3／min⊥記仕様に基き冷凍機の仕様条件をつぎのように選定した．a．No．1系統　　冷凍機　　　　MB−8C−F　（730　rpm）　　2　台凝縮温度蒸発湿度吸入圧力吸入温度液過冷却度冷　　媒　　凝縮音舞　　　　KB−275−28　　　　　　　ra　一一フGンチュ　一一ブ使用　　　　　外径×長さ　　840φ×2，850（mm）　　　　　ガス入口接続　5”×2　　　　　液出口　接続　4”×1　　　　　安全弁　　　　口径52　mm　1個　　　　　水通路　　　　2パス　　　　　水出入口接続　10in　　水冷却器　　LB−330−28（満液式）　1　jk§　　　　　外径×長さ　　964φ×2，850（mm）　　　　　液入口接続　　2ソ2in×2　　　　　ガス出口接続　6in×2　　　　　水通路　　　4パス　　　　　水出入口接続　8in　　　　　安全弁　　　　　　　　　口Z蚤　22mm　　1　｛固　ロ　一・フィンチューブを使用し満液式として内部に特殊液分離装置を有す．b．　　No．2，　No．3　系統　　　　　凝縮温度　　　44℃（9．7k9／cm2ゲP・ジ）　　　　　蒸発温度　　　4．5℃（2．55kg／cm2ゲr・ジ）　　　　　　　　　　　　E菱電機・VoL　31・No．1144℃（9．7k9／cm2ゲージ）6．5℃（2．8kg／cm2ゲージ）2．4kg／cn12ゲージ11℃5℃フレオン12　　1基tttttttべ　　　　　i　aべ，1ぺ1　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1　　　　　　　　　　　　　　l　　　　　I　　　　　i　　　　　｛　　　　　｛　　　　　｜　　　　　l　　　　　l　藷1　　　　　　　。｛ttPt　l　　　　　］　　　　　］　　　　　｛　　　　　｜ご1　　　　　　　　　1　　　　　｜　　　｛　　　｜　　　　　　　｜　　　　　　　　〉｛　　　｜　　　］∀うノ12図　LH402特型配電盤Fi9　12　　Spe¢ial　distribution　　　　panel．吸入圧力吸入温度液過冷却度冷　　　媒　　　　　　　13図　　　　　　Fi9．13．　2．2kg；c1がケージ　9℃　5℃　フレオン　12　　　　ガス接続，水接続も，その外径のみ異なる．　　　各1基C型力ムコンType　C　camcon．　凝縮器および水冷却器の構造，No．1と同じであるが，　　凝縮器　　　KB−260−28　　　外径×長さ　　　　84◎φ×2，850（mm）　　水冷却器　LB−270−28　　　外径×長さ　　　　904φ×2，85◎　（mm）c．熱交換器　　　　　　　3基　液冷媒と吸入ガスとを熱交換させて冷凍能力を増すと共に，圧縮機に液を吸入させないよう十分な熱交換面積をもたせてある．その大きさは3基とも同じである．構造はセルエンドチューブ型にして冷却管はローフィンチューブを使用している．　　外径×長さ　　　　380φ×2，200（mm）d．電動機および管制器電動機は高圧巻線型モータを使用したがその起動力式としてはカムコン使用による自動起動方式を採用した．　　電動機　　　MSB型　　　225　HP　　6台　　配電盤　　　LH−1◎2特型　　　　　　6面　14図　自動膨張弁（PO−200）取付Fig．14　Automatic　expans！・n　valve．読売会館の冷暖房・エヤpmドア・厨房設備・内山・塚本　　　　　　　起動器　　C型カムコン　　6台　　　　抵抗器　　GB型　　　　　6紮　　e，安全弁取イ・1　圧縮機，凝縮器，水冷却器，　　　　　　　　　　熱交換器，−1Eルドラムに　　　　　　　　　　取付けてあつて，その放出　　　　　　　　　　配管は屋外に導いた．　　　イ、冷凍機の自動機器および運転方式　　　冷凍機の自動運転方式は半自動運転方式を　　採用している．すなわち運転に際しては必要　　な操作止弁を開いて配電盤のOCBを投入す　　る．このあとは自動調整装置が動き，自動ア　　ンロードをする，自動調整装置はつぎのとお　　り．　　　　　　（1）　自動膨張弁PO−200（ALCO製）各　　　　　組に2個（付属膨張弁，冠磁弁一式を含む）　（2）蒸発圧力制御弁SFC−68インチ各組に1｛固　この蒸発圧力制御弁はFづ2用としては最大の大きさのものである．米国Hubbel社の製躍1にして，温度調節器により負荷の変動を検出して，モジュトロールモータを作動して，蒸発圧力を制御する．　Hubbe1　Back　pressure　regulator　　　E1eCtriC　COmpenSated　type　付属品　（a）Modutrol　motor　with　1’elllete　coll・　　　　　　　　　　tr◎l　unk　　　　　（b）　Pote雄io　meter　therm◎stat　自動アンm・・一ドの方式は吸入圧力の変化により圧力開開器を作動させてシリンダアンロneドを行い，100％，75％，50％の3段階を2台並列運転で行い，さらにそれ以下の軽負荷の場合は1台の単独運転を行い，7596，5◎タ6］5図　アHムス｝’ロング社の自動不凝務ガス狡装置Fig．15．　Automatic　nen・condensed　gas　extractor．（959）29　16図　�激g傑順己管（EPR取付）F19．16．　Low　pressure　side　plpmgとシリンダアンロ・・一ドをさせる．すなわち介負荷に対して最少銀度25％までのアンtt　一一ドを行いうる．　ウ、据付およひ配管　機器の配置は11図に示すように強固な架台の1二に水冷却器，凝縮器，熱交換器などを設置した．架台の据イ・1は建築の柱にその力をもたせずに独立しているから振動その他が建物に伝わることがない．また圧縮機の据伺は防振ゴム支持を行った．酉己管の大きさは各圧縮機よりの吐出管は5インチ，凝縮器よりの液管は4インチ銅管，熱交換器より8インチ吸入管でその途中に蒸発庄力制御弁を設けて各圧縮機va　6インチ吸入管で接続している．また配管の防振装置としてVibτa−Sorber（米国製）を使用した．満液1式蒸発器に対する間題として当然油民しなどが問題になるが，この解決として要所要所に油抜きを取付け，また水冷却器の中の液の一部を常時熱交換器にもどして，ここで冷媒と油に分離させている．なお一部水冷却器の吸入ガス管よリガスと一緒に油が混合してくるので熱交換器の叩のガス速度は相当遅くしてある．このような大容量の冷凍機装置では不凝縮性ガスの処理が問題となる．従来の冷凍機設備では保守員の経験と感によって空気抜きを行っていたが，これでは冷媒も一・緒に放出するため損失が大きいので22図に示す自動不凝縮ガス抜器（米国アー・ムスト；rング社製）を取付けた．　エ，冷却塔設備　凝縮器への冷却水設備は従来地下水に依存していたが近時高層建築が隣接して，その地下水の使用星が増大するにつれて地下水の不足を生じている．読売会館の寸地条件も地下水に恵まれず，また多大の経費をかけて深井戸を掘っても将来の維持管理等の経費を考えて，絶対安心な冷却塔設備をすることにした．冷却塔の仕様はつぎのとおり．1．2．3．4型　式　　　　　クロスフロー型高さ×声］口×夢さ行　2、5m×6．5m×30m風量×風圧×、〔焉プ」55，000cfm×1／t　in　SP×75HP能　力　　　　　　185冷凍トン（U．S）ただし外気湿球温度27℃のとき　入口水温　36．5℃　　　川口水湿　32℃30（96e）醤麟麟嘔講喉�i�`一璽�兜ﾜ一繰一滋亥　　　ゆぱ　　　欝鴎・、　　　　〜ツ　　　　　ビ　　ヤ　　　　　ヘ　ノ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ぜ　　　　　んペフぷく　　　　　　　　　　　が　　　　　　　　17図　冷却塔外観　　　　　　　1’1917　Coo］lng　tower、　　　　　　　　18図　冷却塔酉Lt羅　　　　　　　leンチコウ塔の汲側に2基ある　　　　　　Fi9・　18　　Coolmg　tower　layout　なお，この冷却塔（クーリンクタワ）に使用した軸流通風機は三菱FP−2／0準を使用し，通風機の取付けは振動，音耕を考慮し，他の送風機と1司媒に防振ご仏を使用し共通架台に支刊して所期の効果を得た．なお柚流通風機の設計に当り考慮したのは苗聾の点であった．この要望に添って設誌製Wされた結果，現宥70フz一ンW度で所期の成果をあけた7・エヤードア（空気扉）設備　ア、エav　wwトアの概要　商店やテパード悌客のillノ＼の多い所では川人口扉をいちいち開閉することは心理的に非常に煩雑感を与え，お客の吸収率を低くする原因となっている　しかも厨を開放しておくと室内の冷暖房した空気が外に逃げて効率が低下ナるし，障埃などの侵入により商品が傷むごとが大きな悩みとなっている．　また一般の生産工場においても工場内の掲湿度調普を行ない，外界よりの塵竣の侵人靱ξい，かつ製品の出入が激しい所においても扉の問題は大きな悩みになっている．このような悩みを解決するために考案されたのがエヤードアである　すなわちエヤードアは扉を使用しないで，しかも付けたときと同様な効果を挙げるよう，考家さ丸たものでスイスにおいて研究され，広く発達したものてある　しかも歴史的にもまだ浅く，数年前にスイスに誕生した装留てあり，アメリカにおいても1955年10月オハイオ州シンシナチイ郊外のw一クットに初めて取一三菱†琶機・X，701　31　・No．　119．メずタζ⊃ぺ二�c�h、”〉　　　］9図　読亮会館のanヤー・1「ア　（外剤1よb）エヤー・ドアの一ドで吹出さ才τる空気で涼んでいる人もいる．　　　　　　　　F三9．19．Air　door．付けられたばかりである．また最近の恒報によると1958年実現をめざしてPAAで計画中のニュふ一ヨーク巨際空港には旅客がエヤーカーテン（エアードア）のお蔭でどんな天候にもわずらわされず自動ぶから直ちに旅客機に乗込める空港ビルを計画中とのことである．またB本にお・いては本年5月に竣工した読売会館に取付けられたのが最初である．　エヤー・ドアは出入灘における外気に対する障壁として下向に吹き出す気流により梼成されてfO”　IJ，もちろん昆虫や塵埃および風雨等の侵入することのできないいわゆる空気の嘉である．エヤードアの構成は…般に吹出空気の採り入れ方式により2種に大別される．すなわち同じ空気を循環させて吹出すヂ編環型」と循環させない「非循環型」とがある．読晃会館のXヤードアは後者に属する．吹き出される空気は機械室にお’いて，染メミ中の塵竣を除胡し，加湿度の調整を行なったのち送風機により吹｛］1｛口に送られ，吹出目ノズルを通して吹川される．吹出された空気は床に設けられた吸込目より吸込まれ，循環　　　　　　20図　読��会館西鰯囹入日エヤー・ドアのある繊入日と同じ｛］；1を有しながらテンバライトドアを1枚だけ閲けておくので多勢の客の出入｝）には不便である．　　　　　　　Fig．2◎．　　Mrest　slde　ex三t．型なら，再び機械室で空気調和を行なったのち吹出日に送られる。また一方非循環型なら態挨を除却したのち大気中に放出する．吸込日の下に設けられたピット内には水洗装置を設け，砂塵を除却することもできる．　エヤードアによ1）吹き出される空気の速度は，使周日的外ヌ（菜件等により決まる1顕題であるが，一般に外気が微風の状態では頭の付近でなんらか風を感ずる程度で婦入の頭髪を乱すようなことはない．またこれがために不愉快な感じを起すこともない．　ではエヤードアは風庄に対してどのくらいの効果があるかということについて，アメリカエヤーカーテン会社エleワーF’・・イ・ガイガアクス氏は「設計技術上毎時4◎哩（約18n∀sec）の風を防ぐことができるが，商店等の…搬建物の場合は毎時15哩（約6．7　m膓sec）の風が設計の限度と考えた方が妥当である」といっている．その理由としては，毎時40哩の風を防ぐことはこれに要する設備費が非常に膨大になることと吹出す強い空気が不愉快な感じを与えることを挙げている．　実際，わが国では東京都内における年間の1時刻別平均風速はΨ央気象台の資料によると21図に示すように約5m／sec位である．しかしこの値は風速計の位置が26．9mの所にあるので，これを地上1〜2mの高さの位置員逡｛｝　　　　　　　5　　　　　　　19　　　　　　　｜5　　　　　　　299　　　　　　　5　　　　　　19　　　　　　1s　　　　　　2ij5運5s　　　　　　i　　　　　　　｝舞　　　　　　15　　　　　　2∂蓬繋e　　5　　鯵　　15　　欝e’　5　　　　　21図東京都内時刻別平均風速　　　Fig．2L　Average　air　velocity　class近ed　by　laour三n　Tokyo．涜売会館の冷暖房・エヤードア・厨房設備・内lll・塚本5　　　fO　　が　　　ur（961）3122図　読｛売会館のエヤードアの吹出口，吹込口　上部の螢光燈のない格子の部分が吹出口となっており，床の細い線の部分が吸込日である．吸込口の下に水洗装｛置がある．Fig．22．　S三de　vlew　of　alr　door∨ち一窓気馳人筏シ］メ、う＼，／、＼ム｝�_昌メ給危＝吹銅◇▼フ＼i　　［v　　†lv，　　7ク十《）畷λ巳�`／＼　　亨”▲，／w、▲▼＼→；1ず＼＼A←　　Pフルタり／クーノ貰、⊂一ク1　　　＼＼区蕎え　モータ　　　　　　　　　〆フ・ルタモーク、＼r1ぷ桟24図　読売会館エヤードア説明図　F三9．24．　　Prmciple　of　alr　cloor23図　読売会館のエヤードア全艮（館内より）　　　Fig　23．　Fuil　vlew　of　alr　door手　蓬　〔ヨ｛ζ，サ　　　　一1　　｛　　1］　　｛　　1曜ロ　　　　へ　ー｝一暖込臼ノ＼○　←口一　　　　　　　ヒフき　　　　　　　｝イ2　　　タ歩○送員撲に換算すると平均風速は1〜2m／sec位になる．したがってエヤ…rドアは5・V5　m！secの風に対抗できるように設計するので暴風や突風以外は遮断できる．　冷暖房期における熱の遮断効果，エヤードアのある所は館の内外が，明確に2層に分れるのに対し，エヤードアのない所は温度勾配が漸次変化しており，館内から冷暖房した空気の流出がある　イ、読売会館のXヤn・ドア　読売会館のエヤードアは24図に示すような構造をしている．この型式の特長は室内の湿湿度1調整された空気をとることにより，冷凍機，ホイラの運転経費の節滅を行い，冷房時は吹出空気の湿球温度の低い状態を得られるように考慮した　さらに熱遮断をより有効にするために温度調整用クUスフイン型冷却器（冬期は加熱器）を設けて，自動温度調節を行い，人休に対して快感を与えるようにしてある　エヤードアの取伺場所　南側出入に1　　　　　　　　　　　個電有楽田丁駅申央口寄り）　　出入1」の大きさ　　問日5．1m　　高さ21m　　吹出日の大きさ：問口0．95m　高さ5．1m32（962）瀕　謹　ピ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　フ　ヒ　　送　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　イ　1　　民　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ん夕　戟　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　タ　25図　エヤードア系統図（循環式の場合）　　1？i925・Air　door（Clrしulation　type）　　吸込口の大きさ：問口1．9m　高さ5．1　m給気系統　1．　吹き出される空気は5階から地下2階までの各階　　より館内の空気を取り，一部外気を加える，　2．地下3階に機械室を設け，塵埃の除去，および自　　動温度調整を行なっている．排気系統　1．吸込口より吸込まれた空気は，地下3階に設けた　　機械室で塵埃を除去したのち，犀ほり捌出する．　2．吸込口の下のピソトに落ちた砂犀は，水洗悲羅に　　より洗い流す．　なおエヤードアの直後に引込式のフvハノイトトアを設け，強風時に備えると共に川1店前およひ閉Ill｛後外部ンヤッタが上がっているとき客が店内にはいることを防ll、している．8，厨房設備　そごうデパi・ト6階大食堂，2階パーラ，7階特別食堂，地下2階店員食堂，および読売会館9階迎賓室用パントリ等の厨房室の器具設備，竃気工事，冷蔵庫およびインテリヤ等の冷凍装置，給・排水，ガス供給施設，換気施設等をそれぞれの特色に合せて施工を行った、つぎにそのおもなる概要と特色を述べる．三菱電機・VoL　31・No　liパ◎�dノT玩乏trt…”t’eq　〜bUノざノ　　　　　26図　地下2階店員食堂厨房室才前は食器洗流場s左手奥は下流，ガスレンジがみえる　Flg　26　Kit（hen　m　the　underground　2nd　fiOOI28図　左側ステ／レス張り冷蔵庫人r−1ドアー　dイ央は洋　食調理場　右手は巾華調理場を見る　（6階大食堂）　　　　　Fi9．28　　Vle“　of　kltchen8　　　ζ　　　8　　　ξ　　　ζ・2　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ひζ．＼1／崇◎汐（　　・田∪±　　＿睦sl齢1・艦←ス・　　　　1　　≡霧獲哨ミx3、己　　鴎影゜腰ぺ。綱蚕汐きシ8。又灘｛　　　　　ノ：｝i藷織一2　ノl　　l｛　　　　・L」v39、習9“竣取…1∀…一　　　　　　　　　　　　λら　＼1δ1・認2砕ノタ　万　　令　　含　　　　≠エ　　　　　　司に1窪≡．�`〉濤�n1ピ劾令　　令　1○　O　o　灘�h紘≡※x　・　（澗　　』恥　　　＿　　　　　　　　　　　　　　　＾1　　　　　　　　　　　　　　　　　　　マ　　o◎o　。○　　　　　　　　　　　《汽ヒ含湯令　　令　　　　　　介魏　　す　　　　　喫哀閤負　　し叉　　　　ノキ桑し台　46清　　　　　し　　カスコ〆ロ台11iS食器戸蟹1　品ソ9・1麺｛鎚鞭・続・k52　箸養｝台及寸ミノクスi53　ハ　ノ　フ　ノ　ク｛託留wい冶と｝5引η言　　歳　　同ζ　　Ix　　！　　台57劇霧幣留鵬｛601ア沃い巌し齢∵・警166巳デもしイ／テリヤ荘き111111111111BlII　5　i　1ぱ灘、�i〆誌ぱ1�g5131；i蕗II駕匿§葦85品名キ・ヒa／14／テyヤ冷　　蔵　　麟7　一　ブ　ル命演機カバー揚7濠援‖　（3｛’2HP）ガス＝〆ロ台ホノトフレfUトコ〜ヒーアーノ桁　氷　鼓　置動力th米機’＞x∨　　　）　w）　　」　　4　　1；テ　　ー　ブ　　ル洗米水Uj台炊　　鍮　　器ブ　洗　い　流　しfi　　込　　涜　　しテ　　ー　　ブ　　ルスロノフ／ノク聾　圭日　圭　＄　il三　1　1　1　3　1　1　1　1　　　　27図　6階厨房室配置F！g、27　Anangement　of　Sixth　fisor　k三tchen29図　ソフトクリーム売場よ1）厨房カウンタの全景　　　（6階人食堂）　　　　Fi929　COU蹴e・of　kitchen．吐売会館の冷暖房・エヤードア・厨房設備・内山・塚咋s　　ア、地下2階店員食堂　　デパー・ト従業員約1，200名を4交代　に給食を行う厚生施設としての性格を　有する日的に副って器呉の配1置を計画　した．また灘当てられた厨房区鰯は閲　口が広く，奥行の狭い場所であるので，　いわゆる一般食堂なみの献t／を考えナ　実用本位に二杉慮した　　イ、6階大食堂　　6階大食堂は客席500の規模を為し　いわゆるテパー1・の食堂としてすべて　の杁立を用意しておる．すなわち喫茶，　すし，和食，そば頚，中章，洋食雪の｝麺多様の糎時宿ま雄来磯　式と趣向を変えて，客席より厨房室の　見通しをされるA“　一・プンキッチンとし　ての性格を要望された．　　この要望に副うべく，衛生上，籍匠　上の相互の調和を杉えに入れて27図　に示すように分類して肖己置を行った．　流し，脇台，調理台，テーブル簿は取扱　いに便なるように二飼材を使用し，抽川　面はステンレス製とした．冷蔵庫，イ　ンテリヤ等の製品もステンレスで外装　を行った．なお給湯設備は厨房室に湯30図　厨房炊飯室　中央は3段1．斗5升炊飯器3台　右手t｝lllit貯米装置のタンク，下部は洗米器，左働は野莫洗3槽流しがある　　　　　Fi930　Rice　cooXmg　arrangement（963）3331図　下司≦は丁朋より配　脱・台，流台，脇台，　カ　スコンロ，⊥．、弔丁前よ　　り食劉目吊戸棚，前方　はカスコノロおよじ湯　沸器用捌気フー1，正　面には三三凌電気冷蔵自　かイ」る　串央の台はy　・一一ヒスワコノ　　（9階ハ／トジ）　　£19　3i　　K二itchen　　32図　冷凍ケーンri932　Refrlgeratmgいse3表　厨防およ「J食品允場小形冷凍機品編・切　司33図　ヌートタイフ牛肉冷蔵室Fi9　33　　Beef　col（l　storage34図　小形冷凍機　　CW−6500T　1台CW−6300R　1台　CW−620◎R　1台Fi9　34　　Smali　refr三geratmg　machme没　嫡　内　バ数登　虞置陛！冷⊥桟兀戊ク食　9　♪　歳　s　l�c∵�cい斤　　　蔵　　　庫イノァリ寸と冷etilし“　蔵　・パ‡まill　fi　i？　1奇貨ケープf「　味　ケ　ー　）sl食　　　ρ　凌　tバターb　−w川・・レノV−・パ　　　1　各111各21111564142榴　幻｛地・2：1地ト1IIll〃t！1）tlC“　6300RCVX　6）eORCXN　　6bOHCW　in1DOIIし“　6200RCXN　　65GII｝c・　600・・　　C“「　6300R　CW　6200R　CW−・6300R　CA61�JOH　CA61eOII32192121fa532311Ill111111122沸ボイラを設けてある　カス似給主乙4イノチ，水道給水主毯4イノチて一切の設編に供給している　ウ　9階パントリ　9階ハン1リは疏乳会飽迎登室の）k客用の湯沸場を主として計画されたものて，田己腿宝的役剖を行う　したかって厨房設加ぱ句頁31図にみるように手洗器，流し，配膳台，カスコノロ，カス湯沸器，電気冷底層鵡を配置してある9、食品売場設備　テハー1の地下1階は食品坑場として食品衛生法に基き必要な手洗い，流し設偏の外にそ九それの売場に応した冷凍ケ‥ス，果物セルフサ’一一・itス冷凍ケ・・一ス，食品貯蔵室を設けた　これらの冷凍機はすへて当祉の小形冷凍34（964）　　　　　　35図　L・ルフリーヒス冷凍クース　　　　Fig　35　Se▲f　servlce　refrigeratmg　case機を使用した　厨房およひ食品ん場小形冷瓜機の1，隻〆L内容は3表に示す　冷凍ケースは外法ド1］口・1紘6尺口さ3尺8寸奥行は抵面2尺5寸上面1尺8xjて木組は松材を民朋し外［ll；銅板張り1コラノカ吹伯仕．上てある　背面は引戸とし止苗iは12mmのヘアグラスとしその押橡には188ステノレス板を使用する　内部の棚仮告はステ／レスてある　なお内側面はクースの配置か一番端になるもののみヘアカラスを使用し他の隣接する内側面に鏡を使用し陳列効果を挙けた　牛肉用冷蔵室は間口18尺臭行12尺高さ98尺にして内部防蝕は天月，堅は4インチ床は6イノチ炭化コルク張りとし内部仕上は壁画タイル張りまた床も衛乙1一ヒモサイクタイルとし入口盲は188ステンレス張りとした　なお正面に幅4尺高さ3尺の2亜ヘアカラスの窓を取付けヌードタイフとした三菱電機　Vi　ol　31　10　11ぐ＼t’tv膓べノfii1　ぐ〉影、57−114ミ戊1）C　　628．　973大船工場高島秀二＊・橋本武雄綜IU菖恥加誠i孤g　E甲ipme蹴　of　The　Yo欝i欝i　Ha丑脱g．Ofuna　Factory　Shuji　TAKASHIMA・Takeo　HASHIMOTO％　　The　Y・miuri　has　c・mpleted　a　new　building　wh三ch　is・f　a・tew　style　with　alm。st、、。wi・d・w・・M・・t　pa・t・f　th・・paces　a・e　used　f・・ad・P・・tm…tst・・e，　the・e・t　b・ing　f。。the　Yomiuri　Hall　and　TV　video　halL　Under　such　conditions　I三ghting　equ三pme泣　for　thisbuilding　has　to　encognter　many　new　problems・The　company　has　taken　up　this　proposition・i・d　desig・ed・pecia1輌・・di・ecパighting舳・・esce・t・lamps・n　th・1・ほ…，ill・mi・ated　c・ili・g・nthe　2n（1豊oor　and　many　novel　lighting　fミxtures　including　fiuorescent　lighting　dimmers　used　fora　theater．タ｝ノ乏Lまえがき本会館の照明施設は全般的に見て建築餌薄想が斬新であっただけに技術と意匠の面において多くの新しい問題に直面した．1階の大半をしめる特異な螢光燈間接照明あるいは2階の型アクリライトを使用した光天井および劇場に使用した螢光燈調光装置などその他多くの新しい面で一応の成果を納め得た．以下全体の照明設計および実施例について詳述する．2，　　目召　　明　　§≦t　言十　地下3階，地上9階で構成されたこの会館中，ハイライトともいうべき地上1階および2階は全体を平面的ic高照度にする従来のデパート照明を避け，アクセントの面白さを出すように努めた．納入器具の配1の大略としては　（1）地下3階機械室は反射笠付40W　2燈器具　（2）地下1，2階売場は埋込4ew　2燈下面ガラス　　　　器具　（3）1階は柱回り間接照明器具とダウンライトの併　　　　用および吹抜け部分建築化照明　（4）2階売場はダウンライトおよび部分的な光天井　（5）3〜6階売場（6階は食堂）は埋込4◎W3燈　　　　下面アクリライト器具　（6）7，8階ロビーはダウンライトで劇場は螢光燈　　　　40W調光装置　以上のとおりであり納入器具を1表に示す．　なお2表には各階別およびおもだった箇所の平均照度を示した．　照明器具の配置については各階中主要な階数として地上別階から6階までを1図から3図までの器具配直図に表わした．3．特長ある照明施設の紹介　斬新な建築にマッチさせるために照明施設の意匠と構造について細心の注意を払った．以下面白いと思える施設の一部を写真によ1）4図から12図に示す．さらに劇場調光装置については4項に別に取上げて説明する．4・劇場調光装置　7階から8階を貫く大劇場の客席照明用として｛3図およびほ図に示すように壁面凹所ならびに天井に4◎Wラピッドスター・憤光燈を使用した調光装置を採用した．以下この調光装置の大略を説明する．　ア．三菱調光装置の特長　FLR〈◎型ラピッドスタート螢光ランプ2燈を直列に接続してFDD−412A5型調光用安定器ならびに調光変圧器を使って逐次起動させる方式であり調光範囲はe．5％以下の暗部から10◎％の明るさまで滑らかに調光できる．また任意の途中の明るさで連続点燈することあるいは速時点燈することも可能な信籟度の高いものである．　イ、調光変圧器従来の白熱電燈の調光に使用しているもの胴様の摺動型単巻変圧器で調光に際してチラッキの発生がないように各ノッチの電圧分布に留意してあり滑らかに明暗の2　≡表≡　　読黄≡会≦猫照度一覧表場所測定位置地下1．2階売場1　　階　　　〃1階吹抜ケ部分2　階　売　場3〜6階売場7．8階ロビー銀行営業室工レベータ前便　　　　　　所階　　　　　　段2階パーラエヤPカーテン前劇　　　　　　場机　　上il床　　上机床机床t！〃If上上机床　　上平均照度（lx）　240　130　270　220　270　　80250〜310250〜30080〜120　150　280　140調光装置＊技術課長　＊＊技術課（965）351表読売会館納入器具一覧表各　階　別　器　具　台　数；1己　号器種　　　　　　　　　　　　　　　1　　　　　　　　　　　　　　　ミB3　BM31　B2　　　　　　　　　　　　　　　1Bl12345617819　　　　　1Rランプ別　ランプ本数F　L白　熱　燈F　S　LA2A3a2B．lB　3BL）B［bsb、bab3b2blFlH2MlH〜2H。lh2LLslれhetV2ViV5vlVlO．tVl�P2V101V151Sr200rl5erteer60r2FSLSFSLT　Y　y　y2　yノ旙出型40W2燈　〃　40W　3焼　〃　20W2燈埋込澱4�JW4燈　　　　下函ガラスrt’ノtt’ノ；tuItTi1140W3燈　1　ig藍アク　リ40W2澱　下面ガラス40W　1燈　’ノ20W8燈　　．．ド面アクリ2�JW7閲Y｜形10W　4燈アクリ20W6燈　下麟アクリ20W3燈　下面ガラス20W2燈　〃20W　1燈密閉型40W　1燈反射箔1付4aw　2燈　〃　40W　1燈　〃　40W　2燈防湿ft　　　　　isew　　l　　燈　　　lt　〃　20W　2燈簡易三難4�JWl燈　〃　　〃　　　防湿　〃　20W1燈tt　　’・　　　防澱　〃　三〇Wi燈ブヲケット則40W　2燈’ノtllt’ノlitl40Wl燈20W2燈10Wヱ燈20W　1燈10W4燈］OW　2燈1　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　110w1燈1　　tx　　　lsW　l燈　　　　　20W3燈シャンデリヤ　　　　　iOW　3燈グウン7イト200W　　〃　　　　150XY　　〃　　　100W　　〃　　　　60Wt・　　　2cdス�lンi�f｝　’！　　　　48T6×4〃　　木製25T6×2、〃　　　　f日下　25T6×4〃　　　　　’ノ　　tl2T6×4〃　　間接賠T6×4柱回り間接照明13866221f28913344II　4sE｛、G427510562162164553537111　　　　　　　　131　　　　　　　　35124851994212｛461063102392　1311613824112453；劇場蹴器具4°w1燈97413931lI1147E1658112234110542846183173952154115621］651722102415621e5928317021012215521053293741103821302181239172105223IO2017210201079．9224115662G8542S20252261117249672ln711523222211141‖W4020　IIパ3227109231’n｛12ピ1・・2sl　2296　17　　211　，，11435161277176312355412162942641？23715IOW203El2c）150・…6・陣梱憐10合計ぽ00E391｛227714、27435203583雲4一l　l67　　　　　　　Eil3�JIl1160≡15816428f15655671115213862035S34452673068351036（966）三菱電機・Vol．31・No．1i◎“づ戸　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　」　　　　　　　　　　　　　　　　　　　｜　　　　　　　　　き　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　》ヂざ1鼠＿子1　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　｛tt．》タ3」膓6FEDBA」／9ED98Aノ愚　晶。團　回回回回　翻23　　　　　　　俗Eswwl　2　　　　　　　　　　　　1311撫　　　　　　　　　　10s三ま・≧　　s＿　　　　　　　　　tS　　　　　　　　　　　＼、　‘蜘　　　∫工互　　　劉器汕三4　　5　　8　　ク　　s　　9　　〃　　1　図　　1階照明器具配綴図　Fig．コ．　Arrange配nt◎f　lst　fioor　lighting短ures．ノノ倉露國゜1妥鍔1A・・酸紗4�J1⊥i．ユ＿1｝’　i玉�J1封’1　l　l40　1＿1＿1＿亙l　l20　1＿Ll⊥1　　401☆1．ユ鵬1…L・1・一嚥趨ll・li・劉491工斑t　11　図　滲　照23紹一1光り天井写真図6参照蜘2�J1⊥口＿123読売会館の照明施設・高島・t橋本4　　　　5　　　．8　　　7　　　　β　　　　9　　　〃　2　図　2階照明器具配置図　Fig．2．　Arrangement・f　2nd　fi・・r　lighting　fixtures，ノ1／2（967）3731fffi」EDcBAe9fi曜�_、ぽ己号　　　名　　　　称he　反　　射　　笠　　付1　　簡　　　易　　　型露　出　型　　　　　〃ラケット　　込　型ラケットリムラィン階段下込　型易　型W202020401040204048T664T642T648T64040数7丁2丁丁111421431台丁丁3丁695備　　考　｛　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1幽；�`�`�`誤三�_三1恥溶　　圏　躍　墨　團　垣　認　露　隠　口箔［コ　　〔コ　　こ］　　口　　口　　［1　　〔］　　口　　O　　口　　口　　〔1　　〔コ　　ロ　　ロ　　こ］　　｛コ　　［コ　　こ1　　　　　　　　　　　。27e！τ［コ　　〔ユ　　こ］　　口　　m　　口　　〔］　　口　　口　　〔コ　　〔］　　口　　〔コ　　〔コ　　［］　　口　　口　　口　　〔］∋1．警10図参照、s曳NkXNド図参照NNN綴　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　圃za　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　一　　　　　　一　　　　　一．　　　　一　　　　　一　　　　　一　　　　　＿　　　　　＿　　　　　＿　　．　　一　　　　　＿　　　　　＿　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1w　　　　　　N　□□口□□胆□＝□□D□□□□口叫□tt□m臨Vl／隣1°°ge□’v□’、f・el團゜ギ嚇。・ノ　　　　　　Z》　　　　　　　3　　　　　　　4　　　　　　　5　　　　　　　6　　　　　　　7　　　　　　　グ　　　　　　　ρ　　　　　　　ノ汐　　　　　　ノ／　　　　　　　ん2　　　　　　λヲ　　3　図　3〜6階照明器具配置図　　　　　Fig．3．　Arrangement　of　3rd〜6th　floor　lighting　6xtures．つ4図　1階エスカレータ部分吹抜照明および2階光天弁Fig．4．　　Illumination　of　escalatorand　illuminated　ceiling．�nnttべF5図　1階売場柱回り間接照明およびグウンライトFig．5．　頚uminatlon　of　lst　f］oor　counter，38〈968）6図　2階パーラ・一一光天井（赤，青，緑，黄，燈，白のアクリライトをモザイク状に配置している）　　　Fig．6，　Illuminated　ceiling　of　2nd伽or．三菱電機・VoL　31・No□1…＿　．fil−一典、，〉　　　7図　1階〜2階　階段照明用光天井Fig．7　111ummated　ceilmg　of　lst〜2nd　fioor　stalr．　8図Fi9　＆’　．’」ソ　　c　’∵：．　」1．　　　・‘　　　．　　　　「1．⊃（．．�j「「．i．L’／．．　　　　　　�g1’．驚�j．．功．．．．」　　・・　＼　”’t’，　　　　　　／　　　　　　　　　ノノ’　　／　／地下1階　住友銀行人日の6尺×8尺の光壁Illummated　wall　of　underground　bank　oMce。9図Fi9　97階剖場ロビースリムライン照明およびダウンライ1・Theater　lobby　sl！md・wn　light！ne　lightmg　and涜売会館の照明施設・高島・橋本｛0図　スリムライノ階段照明（階段下面の端部を　　　連続的な線を画いて照明している）　　　　Fi9．10　　S▲IM　lme　stalr　lighting．11図　2階売場ダウンライト（燈只中に渦巻状　　　の特殊装飾あり）Fig．11　Down　light　of　2nd　fioor　sales　counterFig　l2　］2図　3〜6階売場埋込器艮Flush　mounted　fixtures　at　3rd〜6th　floor　　13図劇場内部Fig．13．　Interior　of　the　theater．（969）399Fig］4．14図　劇場調光器具配置図Arrangement　of　di1〕ユmers　for　thealer・電波障害防止コンデ）サ　　∠1　情／『i’「Mw絵掻加慈変圧器蛍光ラ）プインピダ）ス〃％黒ノ％％茶迂％亨灰〃寸へ⌒△⊥Stsxy3白ご＝　　i∈一一一．一一コ漏淺変巨器　一〒蛍光ランプ（花ゾ）15図　FDI）−412A型調光川安定器の恒1路　　F三g！5．Dimmer　bft．　｝last　c三rcuit．3表　　調光用安定器定格o　8…一（＝｝一・一一蕊ふ」（w．一．．内ル．8工l　　lパ＿＿パほ一内ハ争い�s一一375：：．二…出顯B385F｝1595一「一「内12x2−5xθ5歓　　　16図　調光周安定器の外形図Flg　i60utline　figure　of　dimmer　ballast．電　顔1．！　　　調光変圧る仁一一＋’一一’�n　　　　　l　　　　　l　　　　　｜　　　　　L抱具訪　　L％1L−・・t−一一一一＿＿．t．＿＿＿．＿．〜＿＿一＿＿，E　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　灰「一一“’t’”一’一’＿”’t’＿tt…一一一一黒冊一FPD−SI2c、安定馨‖蛍光ランプ　（焔ノ）蛍光うンフ“　fガh2タし一＿＿＿＿＿一＿＿＿一＿一ニー一＿＿＿＿＿．＿＿一．＿＿。一舳A〃5naさへ6e比光4ti束％29∀　　　17図　調光装置基本回路図Fig］7　Fun（lamental　circuit　of　dilnmers．P／oo804fi　　　50　　　Be69　　　4e　　　？．o認光麟面　（°／e＞　　18図　調　光　特　↑ノ1三Fig　l8．　D三mmer　characteristic、7009lll1慧馴撒1警2次短1内　　　　蔵端把�c（・＞1（・F）・−2A州州・・112酔・i・・�J1Ω・�_加減ができてかつ任意の調光度において｛吏用しても不具合ない構造になっている．調光操f乍は電．動により舞台の調光照明と伺期させることも適当な時差をつけることも可能なようi・cなっている．　ウ，調光用安定器　FDD−412A5　型調光用安定器のPlifti／6を15図に二，外形図を16図に，定格を3表に示す．　二江，　　動　｛乍≡言見　明　電圧制御逐次起．動方式1・Cよる本調光装置の基本回路は17図のようにきわめて簡単なものである．1個の調光用安定器にFLR−40型ラピッドスター｜・螢光ランプ2燈を直列に接続して各ランプの陰極に一定電流を通じ連続加熱しながら調光変圧器をもって調光用安定器の入力電圧を変えてランプ電流を制御する．すなわち電源スィッ40（970）チを閉じると陰極加熱変圧器により各螢うitランプの陰極が加熱されて点燈の準備が完了しつぎに調光変圧器の川力電圧を0から逐次⊥昇させると漏洩変圧器の出力電圧力ぷ例に接続された2燈の螢光ランプの両端に加えられてまずNo．1のランプがグ11・一放電の状態で点燈し女台めさらに調光変圧器のと｛：1力電圧の⊥昇に伴ってNo．2のランプもグVl　ke放電の状態で点燈し次第にアーク放電に移行してゆく．点燈頭初のランプ電流は0．001A以下で明るさは0．5％以下であリランプ電流が増加して定格｛直の0．435Aになると明るさは100％になる．　18図に示すようにその状態ははなはだ滑らかでチラツキが発生することもきわめて少くよく156燈の螢光ランフによる調光で劇場の意匠を｛；1韮鵬成し雰1川気を柔いものにしている．5，む　す　び　読売会館の照別施；1隻は建築照釧の粋を尽したものであっただけに多くの新しい問題を提起してくれた．これらの問題の一応の解決はさらにつぎの前進の基礎として考えざるを得ない．　ここに意匠と構造についての構想をいただいた村野建築事務所ならびに清水建設（株）の諸賢に深謝すると共に本社関係者のご協力に謝意を表明する．三菱電機・VoL　31・No．11◎＜G酉一ttttt．．ll＿　’1・・s一57−115UI）C　621．395．9？：725．82無線機製作所馬場文夫＊・大鳥羽幸太郎a；’9・磯　崎　真＊＊Audio　System　of　The　Yomiuri　Hall　Bdg．E工ectronics　Works　Fumio　BABA・Kδtar◎OTOBA・Shin　ISOZAKI辱　　Mitsubishi　has　supplled　Sogo　Departm位t　Store，　Yomiuri　Hall　and　TV　Hall　in　the　YomiuriHal正Bdg．　upon　completion　with　Audio　systems　of　varied　specifications．　In　the　department　storesales　counters　and　o伍ces　a　number　of　speakers　are　installed　to　make　pttblic　ad（iress，　radiorecital，　record　and　tape　recorder　music　performance　through　power　amplifiers　of　total　250　Wthe　maximum．　The　Yom沁ri　Hall　audio　system　is　a　Hi−Fi　theater　public　address　system　usedfor　a　similar　purpose　to　the　above．　In　additiei3，　there　is　a　consolette輌n　comformity　to　the　broad−cast垣g　standards　to　be　used　in　the　case　of　TV　relaying．　The　TV　Hall　audio　system　consistsof　a　sound　mixe撒and　pttblic　address　system　aRnexed　to　it　as　a　TV　broadcasting　studio。”〉r，．．21，まえがき　読売会館は地下2階より地上6階まではそごう百貨店であり，7〜9階には読売大ホールおよびテレビホールがあって前者は座席数約1，300の多目的の貸ホール，後者はNTVの公開テレビ番組のための専用スタジオとして使用されている．　当社では会館建設に際し行った付帯電気設備の一環として，百貨店に対して各階売場事務室に対する案内，呼出放送を随時行う拡声装置を，また読売ホールに対しでは融通性に富んだ場内外拡声装置お・よびラジオ，TV中継の際に使用する調整設鰯を，テレビホールにはTV放送用音声系統のスタジオおよび副調整設備，またこれに付随した場内外の拡声装置を納入した．　以下3ブロックに対するそれぞれの使用目的に応じた音響設備の概要を紹介する．2．そごう百貨店音響装置　この装置は地下地上合計8階の各売場に対して案内，呼出し放送およびレコ　一一ド，ラジオ，テープ演奏を行い，また電気室，各階事務室などに対しても指令，呼出放送ができるものである．増幅器本体および調整卓は9階の放送室に設備され，すべての操作はここで行われる．　ア、構成および仕様機器の構成および数量はつぎのとおりである（1）調整卓　　　　　　　　　　　　　　1台　　前置増幅器，ラジオ受信機，ミキサおよび　　レコードプレヤ組込，系統選択スイツチおよび非常　　VJ替スイツチ組込（2）出力増幅器本体　　　　　　　　　　　1台　　50W電力轡冨器現用5台予備1台＊機器製造部第3技術課長　＊＊機器製造部（3）　マイクロホン　　ムービングmイル型卓上スタンド付（4）スピーカ　　内訳P−83D型プラスタ仕上柱　　　　埋込用キャビネット付　　　　P−83D型ベニヤネリツケ仕上　　　　柱埋込用キャビネット付　　　　P−67型壁掛型キャビネット付レフレックスホ　一一ン型（5）　テープレw・−tダ　　可搬型，マイクロホン1個付（6）　その他工具，サPt　＄ツトテスタ・　イ，スピーカの配置および系統1台44台20台12台11台1台1台予備品など1式　各階売場面積は約2タ000m2であり，スピーカは｛図のようにほぼ中央部のエスカレー・タの周囲に4台，当社？−83D型8inパーマネントダイナミックスピーカを柱∠K3ノH6FEDc9Aノへ「＼｝　　　＼］　　　2　　　3　　　4　　　5　　　6　　　7　　　8　　　8　　10　　　｝｝　　12　　13　　1図　そごう百貨店売場スピーカ配置　　　Fig．1．　　Loudspeaker　arrangements．（971）41　　　　T3s3・宅ぽ�h�S究二己匂麺容欝一ざ�`づレ1］−LltS．・ブし一ヤ　　　ーノr1，）乙痴�h　許．題s3　　　　砺ゐでテ�`入力◎　きマ5三ニタス〔三一刀5酬爵一「�S弓駄��ト…・難�S�M躍懸�_　　　　　⊇av’き惑評　　　　　ぴ回　　　　◎｛1　　・1◎◎◎監　　　　�L箆じ皆弍�cξ・’A＝−N　　　　↑�Mぷ｝一…−ll�d一・幾｛パ�b�_．i1＿挫’　＿パ｛，たcラ）久三；・2編・「1阜パ1t〔L［「；i一万遷些　ll　　．　　1三誕聾墜�j痙墜�j醒竺　、9｝座ヨ燈　　罐コ、　　　　　　　　　　　3＝コー1二二1：パ1　ヘ　　　　　　　　　　セ　ふ　　　　　　　　　ぴ．＿　　に≡≡コ「　二霊綱忽一　　　　l＿＿T＝　　　　　　　　息．；一’ニテ塁芦一一’1フジャび・。・・　［urpa一　　　　　　　　一rr：／　’”　：r’＝lr’“　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　、　　　　　　　　　　　　　　　＿一＿−　1　　　　　　　　　　　　　　　umnv　　−　　　　　　　　　　　　　　　　　l　　　　l　　　　　　　　　　　　　　　　　　　l　　l　　　　l　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　i⊇ジ£一．彩巳ル　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1．一、　・　　　1　　　　　　　　　，　　　　　・ジT　　　＞　　�c・逗：�n；ジ　ー，、1いざパ1　　　；・　　　　1、　　：　　μpa箋界　　　　　　　　　　　　＾　　．　　、　　i．　〉　　　　　　　�`・5　　4　　3　　7　　｛　　　緊｛z　B　　　L　　5　’．6　　　　汀｛　t“G’aS　tb　th’”　“n　“’“°7しづ←††ず二竿辞閂翼・］、　　　　　　l　　l／／、l　l＞Lレ九ノクヌλ汐型、　スt’vt�n齢∵ご。xl／膓膓�nグ�n↑．］�nξ．ぶ二二≡≡三≡・・　・　　　．．、““ド　　　1　’一　　一ぶ　∵三二二三三≡≡⇒　　　　　　一　　　一一�s　l　　　　l　　　　　　　　　　　　し　　Σ　　　　　一　　　　一一一一一一一　一一〜−HF　tB−一一一一　　　　　　　　　　’　　　　　　1　　　　　　　　　　　i　　　　　　　…　　一　一　　………　　　一　　　　　　一一　n・一一di　　−　一　　　　　　　　　　　　　　オ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ド　ぷ　　　　　　へ　　　1　　卜　酔軸輪ふ萬ノ〉古　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　｝　　　ワ9ヅ1訂ilご　豆戸へ　　　　　　　1　　　　，＿＿　　一　　　　　　　　　　　　一　三＿二＝一　　　　　＿　　｝…　　「＝∵−：一一＝ゴ　　　　　3図　そこう百貨ltl了増幅器系統図　　Flg・3　　Schem，mc　cl　iagram　o《the　amPl1看er　sybteln　2図F正9　2そこう百貨店昔響装置スピーカ系統lll≡把1�d・1・，�_�d　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　各惜売場は2図のよ　うに地2および地1陪，　1階および2階，3階　および4階，5階およ　び6階をそれぞれ1系　統としている　また従　業員のための連絡用と　して別に事務室系統を　設け，以ヒの5系統を　放送室で選択サービス　てきるようtcしている．　　事務室系統は各階百　貨店関係の電気室，事　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　務室，控室などに壁掛　　　4図　そごう百貨店川調整卓イ掴ガラス徽レr−17レヤそ前テー7’v，＿卿納棚　　　型木製キャビネットFlg、4　Consolette　for　Sogo　P　A．　system　　　P−67型6i／2　lnパーマ　　　　　　ネントダイナミックスピーカ（8図）合計11台，およ　　　　　　び屋上のレフレックスホ・一一　y型スピーカ1台によって構LOu（｛Speaker　layout　m　the　department　stOreに埋込み配置して全区域に対して音響サ〜ビスがなさ九ている．その外観は6図，7図のようなものてある．　このスピーカの最大人力は約5Wであるのて，2階分を1系統として約40Wの電気的出力を供給するようにしているが，実Hjの結果はこれでほほ十分である．42（972）成されている、　ウ，増幅器系統　増幅器類はすべて放送室に設備されており，各系統のスピーカ摺を駆動する山力増幅器擬よりなる出力増幅器架と，その他の前段増幅器類およひ操作盤，レコードプレヤなどを収容する調整卓に分けられている．その回路三菱電機・VoL　31・No．11Qζぶ⊃〉�_r才、透護∴　．弐．昨．’：．‘．’．，ノ�d」ノ、　，，∵：：「，．，”　元、、，，，，「‘ゾ・．’e，．ぺw＼、　・〜（パ　　三�d☆ノ＼6図　そごう百貨店売場ベニヤネeソケぷ　　柱埋込スピーカFi9．6．　Flush　mounted　speaker　at　　　　a　sales　COしmterA　　　5図　そごう百貨店用川、　　　　　　　　　　プ」パウ輻〜器架　　　　1？i9　5　　Power　ampl漁一　　　er　rack　mounted　With　　　　　Slx（　50“latt　power　arn“　　　1ぷe主s〉8図　事務室パ」61，3　IR壁掛）回　　スピーカFsg．8．　Wa］l　m◎unted　spealser　　　　for　offlce　use系統は3図に承すものである．　（1）調整壕・＋2レー29　．．1〆る…8∀蒲一’1？3＄40　εo礎迎　　鋤o団雛田紘o鎗�鞄c　2趣o　ぱ狙6田蝸鋳9鐙∬田z田鱒　　　　　　　　　　瓢雪薮　（兄）溺瓦レベル　　　　　　　　　　　　　　　　　入力レベル　　ー75dbm人　カ　　　　　ー75dbm　一笈　　　　　ikカレベル　　＋5dbm掛　　カ　　　　　　　　　ー5dbm　（1kc）　　　　　　1）ISTORTION　　　　　　　　　l　Oタ↓，　　・NIIC　VR−8　　　　　　　　　　　　　出力レベル　　　　　　Odbm　　MAS　VR−13　　　　　　　　　　　　　MAX　GAIN　　　　　　867dbs∫N　　42db　　　9図　そごう百貨店調整卓周波数特挫MIC入力　　　Fig．9　Frequency　character　of　control　de＄k．　　　　操作盤のプッシュボタン切萱によって予備増幅　　　　器に切欝えることがてきる．　　　レコードフレヤは本卓に組込まれ，机面のカ　　ラス蓋を開けて使川てきる．？f　・一ンテ〜ブノしは　　3スピートで微調整可能であり，ピックアップ　　はターン才一バ式クリスタル型を使用している．　　　（2）　出力増幅器架　　　川力朋幅器は現∫｛］5台，予備1台で，これら　　は5図のような増幅器架に実装さkている．　　　各増輻器は最大川力約50WのものでUY−80　　7のAB2級によっており，スピーカ回路として　　7◎Vラインを採用しているので負荷は約98Ω　　である．また電源回路は自蔵している．　　　現在のところ，売場系統用では8inスピー　　カ8個分として約40Wでよく，調整卓の綱限　　　　増幅器および各出力増粗器の利得調整器によっ　　　　て｛胡限し，これをその山力に合せたレベル計に　　　　よって監視している．余裕のある増幅器を使用　　　　することはクリッピング歪発生の危険を減少し，またこの装置の場合には各スピーカは比較的小容積の密閉箱に収容されているので，この程度の余裕では万一短時間過大出力が自噸されて＄スtf　一一力が破壊することはない．　この出力増幅器の特性の〜例を10図に示す．　電源はA−C100V50c／sであるが調整卓の1”　一一トトランスi（　3り8◎〜110Vの変動に適応でき，入力は調整卓も含めて最大約1．5kVA程度である．　（3）　テープレコーダ　同じ内容の案内放送をくり返したり，あるいはテープ音楽を流すことができるようにテ・・一“プレコーダを1台そなえているが，放送室以外ても録畜できるように可搬型としている。常時は調整卓右袖の引出し棚に収容しており，そのままでも録畜，再生できる構造となっている．7図　そごう百貨店売場フフスタ仕　　上ξi院L埠込スピ〜カFt97　Flush　m・画ed　speaker　　　　at　a　sale＄　counter　3図において出力増輻器酊を除くすべ”の回路を収容し，さらにレコードブレヤを自蔵している　日常の取扱操｛ノ1はすべて本卓によって1うもので、阜上にはマイクmホンを置き，1入で操1／1しながらアナウンスするのを普通としている。外観は4図のこときものである、マイク，レコ　Ptドプレヤ，ラシ才，テープレコーダの各出力は混合増輻され，簡巣な制限増幅器を経て出力増幅器郡に送り込まれる．出力増輻器の各系統ごとの出力はレベル計およびモニタスピーカKよりWJ換え監視でき，また別にラジオ出力のみは装置の系統とは無関係にモニタス1te　−dカに出すことができる．　各スピt・力系統の選択動作はそれぞれの系統を受持つ川力増幅器のB電源をljiM［」することにより行い，万一いずれかの出力増幅器の動作不良が起った場合には調整卓読売会館の音響設備・馬場・大鳥羽・磯崎3、読売ホールの音響装置　体席約1β00を有する読売大ホールにおける音楽，演（973）43＋4レ＋2スb7ボンー2ス＿4品3e　4｛］　　6〔｝　8｛｝1〔］〔｝測定レベル人　力出　力2ea　3egξ［｝〔｝　　§ee印｝θ、舞｛）0　2ggc　　　　49｛｝s§β｛｝ge．8ijBlg，雛〕g　m頗｝9　　　周波数（％）　　　　　　　　　DISTORTION−145dbm　〜冗　　　　幽力レベル5W　　　　　　　　MAX　GAII｛2922dbs　（100Ω）」IO図50WPA周波数特性No．1　Fig　10．　Frequency　character．47％50W437db芸，識演などの実演番組の拡声あるいは舞踊伴奏，効果，幕合音楽を提供したり，また場内外の呼出し案内放送を行うために納入され，とくに劇場用拡声装置として音響忠実度が優秀で使用上融通性に富むように考慮が払われている．　増幅器類は2階席後方の調整室に設備され，一一一9fjの操作はここで行われる．　なお当ホ←一ルにおけるラジオ，TV放送弓］継の便を図るため，マイクロホン回路は放送規格を採用し，ジャック盤の選択によリステージ上のマイクmホン韻力は当場内拡声系統と並列に，あるいは独立に後述の放送用調整装置に送りこむことができるようにしている．　ア，機器の構成　当ホール拡声系統の機器の構成および内訳数量はつきのとおりである．（1）調整卓　　　　　　　　　　1式　　内訳　前置増幅器（PA規格）　　　　　調整増幅器（　”　）　　　　　試験増幅器　　　　　発振器　　　　　電鍵，アテネー−／？，計器など（2）増幅器架　　内訳30W出力増幅器　　　　　10W出力増幅器　　　　　ジャック盤1架6台2台1台1台1式4台1台1式マイク分岐用トランス（放送規格）10組　　　　　調整卓電源部（3）　レコードプレヤ　　　　　　1台　　　　　据置型2連式（4）　スピーカ　　　　　　　　　　1式　　内訳　ステージ横Z2　in山2in複合型　　　　　　キャビネット入　　　　　ロビ・・一用8in壁埋込　　　　　　キャビネッF入　　　　　モニタ用8in壁掛型　　　　　　キャビネット入　　　　　控室用6t！2　in減衰器イ」44（974）1台4台3台1台3台　　　　　　壁掛キャビネット入　　　　　事務室用8　llt　　　　　　　　　1台　　　　　　壁掛キャビネノト入（5）マイ舛ホン　　　　　　1式　　内訳　RCA　77DX型　　　　　　　　3個　　　　　へrnシテイマイクwホンF型　　2個　　　　　　床ヒスタンド付　　　　　ムービンクコイルマイクロホン　　3個（6）　ステーシ用マイクnホン昇降装置　3台　　　　　電動式2段伸（7）巻ヒ式マイクロホン昇降空ミ置　　2台　　　　　電動式コveド吊（8）　マイク，スピーカ用端子箱（9）壁埋込接続箱（10）付属品，予備晶イ，場内音響サー一ビスについて1式1式1式　一般にステーシにおける実演を客席に対し有効に拡声するには，客席に平均約80dbの音響レベルを与えることができれは通常十分である．映画劇場てはその再生音の内容によってはさらに高い音響レベルを必要とする場合も考えられるが，実演の場合にはマイクを通さない音とのバランスあるいは視覚との関係よりさらに低いレヘルで使用されるのが普通である．また技術的には客席の音響レベルをあまり大きく想定することはハウリングの危険も増大し好ましくないので，当ホールでは最大音響レベルは約80dbとして設計された．　読売ホ・一ルの室体積は約5，000m3であり，ここに約80dbの音響勢力を充満させるのに必要な音響出力は残響時間によって大きく相違するが，当ホールは多目的の墓�i亘　　　　　　　　　　一　漬fm川ll図　普通の目的に対しもっとも適当な残響時間を有するi；　”一　　　ルにおいて80dbの音響レベルを得るのに必要な音響出　　　力とその最適残響時間Fig．11．　Acoustical　power　required　to　produce　a　sound　　level　of　80db　as　a　function　of　the　volume　of　the　　　auditorium　for　optlmum　reverberati皿tlmes．三菱電機・Vol　31・No　11《）（：｝・1ゼ．乏　・・、〉1、、1　錫　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　＼　　　　K　　　　［唖垂二⊃「�堰@「署一一　　　　　　　　　　　　　　　　　　13図　読売ホrvルおよびテレビホf・・’ル機器系統図　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Fig．13．1・t・・c・nnectl・n・abh・g　1・y…t・　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（975）45　　　読売錐の講誠為掛鳩羽畷崎i　　ウ．マイクロホン系統および付属設備　　ステージ前面には13図のようにエレベータ（EV）式マイク゜ホン3台が常謎れ，そのほかステージ・卜、には　2個付マイクコンセントが8箇所，オーケストラピットに1個付マイク・・セ・トが4箇卵・あ。て，瀕式スタ　ンド付マイクロホンを適宜接続できるようにしている．　　また別略献井には巻上式吊マイク2台澱備され・以上25回線のマイク回線は灘室増幅器架ジャック盤喋中している・さらに調盤ではアナウンス用マ　イクを使用するがこれは直接ジャック盤に差込み使用しまたエコールームのマイク等を使用するためテレビホールとの連絡回線もある．　エレベータ式マイクロホンにはもっとも多く使われるものとして特性が良好で使いやすく，また放送にもそのまま使われることもあるのでRCAの77DX型可変指向性ベロシティマイクロホンを使用し，TV中継の際に艶でまた目劇にならないよ撫ラヒ沢グ・一仕上のものを採用している．移動マイ“nホ・には髄なべ・シテ，型を2台そなえている．　エレベータ機構は電動式であるが当ホールの床下スペースはきわめて小さく，床上約1．6mのマイクロホンスタンドはそのままステージ下に収容することができないので2段伸構造として苦心が払われている．昇降動作は鰹室より遠隔操作するもので，また・テージ横でも操作できるスイッチを有している．巻上式吊マイク昇降機蹴同じく鋤式で調盤より遠隔操作により上下し，マイクロホンにはダイナミック型を使用している．　　　　　オマイマイ　　　　［言・ξ三’”i’［・ド1、．、》べ．’　　　ぐを’L・一：ξ・．1こ啄・・、、蕪・．総、，二耳点1き14図　2段伸電動エレベータマイクuホンFig・14・M・・…pera・・d・1・v…d　mi，，。pl1、me．　エ・増幅系統および機器増幅器架ジ・・ク盤に酪マイクコ・セ・ト噸のほかにレコードプレヤ出力その他を集中しており，一方ホール拡声用増幅器群の入力端子および後述の放送用xeas装置にマイク回線を接続するための連絡回線も収容されている．また別に1本のマイクを場内拡声と放送に同時に使用するためのアイソレーショントランスの端rも設けられている．　このジャック盤でパッチングを行って希望するマイク端子やラインを選択し，調整増幅するのであるがその系統は15図に示すもので，マイク入力以外は600Ω伝送回路網によって構成されている．マイク入力は30＿150−600　n可変となっている．46（976）三菱電機・Vol，31．No．11））〉一∀ノ、，　　　　　総図　読売ホーノレ調整卓Fig　16　M三xer　consollete　for　Yomiuri　Hall　PA　入力は6台のマイクwホン前置増幅器および2回路のライン入力の混合回路を経て調整増幅され，出力増幅器群に送り込まれる．tV　lj　tc検聴匝脇をそなえて増幅回路各段階のプmグラムを切換えてモニタスピーカによli｝監視できる．　出力増椙器は各スピーカ系統ごとにそなえてお吻，場内主スtf　一力2系繍こ対してはそれぞれ30　W定格のものを敏用し，客席後部用およびurピー川は幾分小さい出力のもので間に合うところであるが，万一いずれかが故障した際には融通できるようにいずれも同じく30W定格のものを使用している．また別に10W定格のものをそなえ控室，事務室スピーカを働かせるが，場合によリエコールームのスピーカを駆動することもできる．IW　」はいずれも70　Vラインとして送り出している．　（1）調整卓　前霞（HA），調整（BA），試聴（MA）各増輻器を内蔵しジッヤク端子以外の調整系統をすべて牧容している．16図は調整室内に据伺けられた所で巾央のVUF，トはBA出力を，右端のVU計は各出力増幅器出力をそれぞれ監視する、左端の電鍵かエレへ〜タマイクおよひ客癌吊マイクの昇降操作スイッチである．　各増幅器の内容については割愛するかその特哲のイ列を19図に示す．　（2）増幅器架　前述の各出力増幅器，ンヤノク盤および調整卓増幅器用電源装置を実装しており，楢造は］7図のようである．　30W出力増幅器はUY−8◎7によるAB1級PP，10W増幅器は6V6によるAB，級PP方式であって，その詳細は省略するがいすれも劇揚用高忠実度増輻器として優秀なもので，その特性の一｛列は20図に示す．　（3）　レコードプレヤ　幕合音楽演奏，舞踊伴奏あるいは効果等のために18図のようなレW一ドプレヤをそなえており，使用上融通性をもたせるため2連式となっている．仕様は放送規格に準ずるもので2組とも3スピード用でアームはオイルダンプ型，カートリッジはムービンクコイル型でダイヤモンド針付としている．読売会館の音蕩設備・馬場・大鳥羽・磯崎し吉ノ竺17　図　　読売ホー一ノレ増編器架Flg□7．　Amp▲lfier　rackt−’〃必微ゑ協　「「・Xt　　　，　　　　　．．．．　．　　　　　　　　’　　　　　　　　　　　「‘　　・　「　．　　　”t　　／t、　．ノ．’，、「’‘　．1／tl．Fl彩£珍∪〃肇｛8図読売ホールレコードフレヤFigユ8　Record　player　console．嚇幽肝魎翫協七1十ゑトートー1い｛　｛＿］｝　・川　　、…十『・コ）　　　　｛1　　　　　　》　　�_ぐ　l　l　　い｛＋2iT／　，　　　lme＝1三　　｛　　　l　　lりik　’“i−”’：一ぺ�d一…］一…］プ　ベ1≡9Tl　　　I　　l一←　　攣一2ぐ　　　　　　　　　　　　　　1し　　⊆⊥t　　　＼　zc　…タ　　ス…←　　　l　　l　I　l　　　i＝一l　　l　　　�d；　　　13｛｝　削｝　　sa　馨s　lee2面］9fiee‖＿閲8田田刀阻　2舞eg　印田6則§餌似0旬額ε朋ce　　　周波歎　（％）　　　　　　　　　　S、N　　59db　　　19図　読売ホ〜ル払声用調整卓総合周波数特姓　　　　　　　　　（MIC　INPUT）　　Flg　19．　Combmed　frequency　character　of　publiC　　　　　　　　a（玉dress　contro｝desk　前置増幅器を各組ごとに1台白蔵し，その混合と日力を送出している．また電鍵操作によりこのブレヤに組込まれた検聴回路およびスピーカによって試聴することもできる．4，読売ホール放送中継用調整装置　大ホールでラジオTV中継を行う場合の副調整装置と（977）47ヤ2ble．l　o　レー2　奈　≧　db＋2放；　　−2　　　　　　　　　　周波数　（c／s）轡蟹ト・き竺・耀1・・き竃�kMAX．　GAIN　47．2　db　　　MAX．　GAIN　47．2　db　　　OdbのときS／N　　　　　　67　db　　　　S！N　　　　　　　69　db　20図（a）拡声用30W出力増幅器周波数特性　　Fig．20．（a）　Frequency　response　of　output　amplifier．5　歪ヲ％　　　VR　MAX．　　　〔1kc／s　に2　　　おいて）　　　　　−25　　−20　　−／f　　−／0　　−5　　　　　　　　入ナ］レペノレ　（dbm）　　20図（b）（拡声用30W電力増幅器）直線性特性　　　Fig．20，（b）　Lirユearity（power　ampli丘er）．して納入され，回路構成および電気的仕様，使用部品はすべて放送規格に適合するものである．　装置は場内拡声系統とは別に21図のような独立した調整卓として放送中継室に収容されており，−V　4ク回線を場内用増幅器架のジャック盤にて選択接続すればその後の調整操作は拡声系統とは無関係に行うことができる．　ア，機器の構成　放送中継用調整系統はつぎの機器より成立っている．（1）調整卓　　内訳　前置増幅器　　　　　調整増幅器　　　　　試聴増幅器　　　　　ジャックパネル（2）（3）（4）イ，1台8台2台1台1式　　マイクブリッジアテネータ付1組　　電鍵，アテネータ，計器など　一切調整卓用電源装置　　　　　1台モニタスピーカ　　　　　1台　　8in壁掛キャビネット入付属品，予備品　　　　　1式　　　調整系統　調整系統は22図のようなものでマイク入力以外は600Ω伝送回路網により構成されている．この全系統は21図の調整卓にすべて収容されている．　増幅器の電源は別に壁掛型の電源装置から供給され，48（978）　　　・・．．・r”e．●躍　鍛「t’憾　，一把禁饗＿運壕　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　義1：1�nパ’／巳＿♂21図　読売ホール放送中継用調整卓およびモニタスピーカ　Fig．21．　Broadcast　mixer　consolette　for　the　Yomiuri　　　　　　Hall　and　monitor　speaker．ヒータは直流点火である．各増幅器の仕様，特性は後述のテレビホール川のものと同様である．5，テレビホール用音響装置　読売会館7〜9階のテレビホールにおけるTV公開放送のための音声副調整装置および場内外拡声装置として納入され，TV用公開スタジオとして必要な一切の音響設備を含んでいる．　回路構成および電気的仕様，使用部品は放送規格に適合するものである．増幅調整系統は映像用副調整設備と共に副調整室にすべて収容され，調整卓および増幅器架に分れており，すべての操作はここで行われる．　ア，機器の構成　テレビホール関係の機器の構成および内訳数量はつぎのとおりである．（1）調整卓　　内訳　前置増幅器　　　　　調整増幅器　　　　　試聴増幅器　　　　　発　振　器　　　　　高低域濾波器　　　　　電鍵，　　　　　計器など（2）増幅器架　　内訳30W出力増幅器　　　　　10W　　　”　　　　　ジャック盤　　　　　調整卓用電源部（3）　レコードプレヤ　　　　　据置型2連式（4）　テープレコーダアテネータ，トランス1台　11台　　3台　　1台　　1台　　1台　　一切1台　　3台　　1台　　1式　　1台1台　　　　　　　　　　　　　　　　　1台　　　　　据置型東通工BS−3M型（5）　スピ・・一一力　　　　　　　　　1式　　内訳　場内用12in＋2in複合型　　2台　　　　　　キャビネット入三菱電機・VoL　31・No．11ご〕、多、”’／f，）」シ＝捻幽詳轡酬　　　　　　　　　　　　　　　　　韓蹴忽　　　　　　　　　　　ぴ　　　　　　　　　　　　　　　ハ潔　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　・1�m�`頸＿＿……＿＿」　　　　　L…．．＿＿＿、一一　　　　　　　　　　　　22図Fl9．22．閨「「一勘　　　　　　　　YU”fes渥顕　　　　　　　　　　　ぎげげへぺ　ご　　　　　　　　　　1励＼　　　　　　　　劇…＿愚響嚇　　　　　　　　　　　　　　　　　　　轟　　鋤L4　　　　回　　　　　　　　　　　読売ホール放送中継川調整卓系統1湖Block　diagram　of　the　n｝ixer　consolette　for　radlo　anポどV　broadcasts　froni　Yomiuri　l担ll．　　　　　客席後部月」8i1〕　　　　　　埋込キャビネット入v　ビ’一月］　81n　　　if　　　　　モニタ用8in　　　　　　　　　　壁掛キャビネット入　　　　　控室flj　8　in減衰器f寸　〃　　　　　調光室用6巳ilユ　　　　tT　　　　　エコールーム月12S−205元‖　　　　　　スピーカシステム（6）マイクW・ン　　　　　　1式　　内訳　RCA　771）X〕『‖スタンド付　　　　　ムービングコイルマイク12ホン（7）　マイクプリッジアテネータ付’（8）　巻1二式マイクロホン昇降装置　　　　　電動式コー｝ご昂（9）　マイク，スピーカ用端子箱　　　1式（1◎）　壁埋込接続箱　　　　　　　　　　　1式（11）　f寸属1舅！1，予備品　　　　　　　　　1式4台1台1台1台1台1台娼固3個1台2台23図　テレビホール∫目2個付マイクコンセン｝・　　Fig．23．　Consent　for　a　m三crophone．読売会館の音響設備・　SII3場・大鳥羽・磯崎teletiBtfiOPOtiSca　イ，　マイクロホン系統　13図の系統のようにテレビホールのステージ周甦1の壁に23図のような2個付マイクコンセントが7箇所設、けられ，ステージおよび客席上部の天井には電動昇降式吊マイクをそなえている．以上のマイクlxeホン16§線およびエコールP・ムマ・fク回線その他はすべて増幅器架のジャック盤に集中している．　ステ“一ジでは床上スタンド付マイク1」ホンを必要に応じコンセントに接続して使用するものとし，マイクロホンにはテレビ放送用として適当なRCAの77DX型無光沢グL・　一一｛二1：上のものを；g意している．　吊マイクにはム・・’ビングコイル型を用意しているが，必要に応じほかの＄のと交換することもできる．　このスタジ才関係のマイク川力インピーダンスはNTVの所内方式に合せて150Ωに統一している．　吊マイク昇降機構は大ホール用と同じもので電動式にて調整卓から遠隔操作により上下する．　ウ、場内外拡声系統　当ホールはTV用公開スタジオとして使川されるので，この装置の主目的はもちろん放送系統に音声を効果的に送り出すことであるが，これ｝こ伴って番組演出上，場内外の拡声放送を行うことも重要である．すなわち場内では客席に対して番組の全部あるいは一部を拡声すると共に，ステージに対しても演繊上録畜，効果音あるいは繍彗中には副調整室からの1・　一一クバックを拡声することもある．　スピ・・一力は現在のところステージ両側に大ホールと同じ当社2ウエイ高忠実度システムを1台ずつ，また客席には8inP−83D型を4台，それぞれ壁面に埋込み配置している．ステージおよび客席用スピーカ群はそれぞれ（979）4924図　ffレヒホール控室用スte　一一力Fi9　24　Speak−er　In　a　waltmgroom1系統として増幅器架の30W川力増幅器に接続さltしている．また控室，調光室およひロビーにはプログラムを流し，あるいは呼出し案内，指令を発するためア項内訳のようにスピーカをそなえており，この系統も30W出力増幅器に接続されている．別に効果用としてエコ〜ルームには12inおよひ2m複・合型スピ〜カシステムを用意し，これを駆動するため10W川力増幅器をそなている．　エ，増幅調整系統およひ機器　当ホール関係の増輻調整系統は25図のものてマイク人力以外は600Ω伝送回路網によって構成されており，放送用音声調整系統，場内外拡声用調整系統およひ検聴回路に大別される．前箭増幅器および各ラインのプロクラムはレベル調整の後，放送およひ払声向系統独1）．に選択することができる．　（1）調整卓　各前置（HA），補助（内容は前置増｝幅器と同しもの，したがってHA），調整（BA），モニタ（MA）増幅器を内蔵している．前置増幅器の人力には30づ50−600Ω切26図　テレヒホール副調整室内機器据付杁乏兄　　　　　中央は詞整ヰその左レW　−mドフレヤ　　Fig．26．　TV　I−lall　contro｝room　　　　　27図　テレヒホール副調整室内機器肪ll伺状況中央は増紬☆架ての右テープレコtWタ　，t‘鯛頴整ヰの⊥には疋｛タスヒーカが見えるFlg．27　TV　Ha】lcontrol　roomぐろGム�u，−F−．f．一＿T＿丙一＿“〆一＿一一一席，一一“≡“一一丁・m−n・≡参一一丁←w−一一一“参＾戸一一＿旛“一‘＿一一一恒’m＿・“n・一一一一一一一一一←一一一一一P−一一一一一“w“＾÷““w→一一一“一一珈ひ、ぶ．．．su、�_25図　テレtfホ’一ル調整系統図Fig．25．　Block　diagram　of　the　TV　hall　consolette．50（980）三菱電機・VoL　31・No．11�j・�kノ、�_、�_、、、、〉＃idも　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　43dh　　　　　　　　　　　　　　　　　5§till＿‖胃｛ご蔭砥一◎Lwski隻Y・2桑9祇一2　　　｜　　　　　　　≡　　l　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　l　　　　l　　　ミ　　》　　ぐ　‖　　　｝　　　l　　o　　｝　　　・　：　｝　　　　　　　　こ　　　　　　　　　　　　　1　ま　・　，＿⇒＿訟ぶ　　　　　　　　　　　・　　　　　　　・　　⊇妻＿（＿＿↓在＿＿＿＿〜＿｝一、　　…永甲1　　　∈　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ぺ　　　ぐ　　　　　　　　　　≡1ii　茸　　　　　　　　　i　　　　ls1ii　　　　　l　、　又　　　i　　　　　　　ぐ　　　　1　　，　　　　111ぷ賄　旬田畑　　舐03凹汕卵卵麟it　2目凹　　研田訓砲的灘幻　漁�梶@　　　　　　　周頴籔　（％）　　　　　　　　S／N　56db　28図（a）　テレビ＊・一・　？v調整卓総合周波数特性　　　　　　　（MIC　INPUT）　］ぎig．28．　（a）　　Comb▲ne（l　frequency　reSPORse　　　　　　　of　COITtま↑ol　（lesk．＋25ec2ijl　l｛11令認・・5巳ee弍5　−一　4e二項〕　、　．　−35　　　　　−3｛｝　　　　る入力レペル（dbm）　　　VR　MAX（1kc／sにおいて）28　図　（b）　　前置増輻器直ま裏｛生特性Fig・28．（b）　　Pτeampli最er　linearity．3歪　x替スイッチが設けられている．外観は26図中央に見えるもので，中央のパネルには放送用調整系統，右側パネルには拡声系統のそれぞれ電鍵，アテネー一タ，VU計が配置されている．左端パネルには吊マイク昇降操作電鍵がそなえられている．その前にはトークバック用マイクロホンが見える．　各壇幅器の回路構成，詳細仕様などについては省略するが，いずれも放送規格として信頼度，電気的特性ともに優秀であり，28図に特性の一例を示す．　（2）　増帳｛器架　拡声系統の各出力増幅器，調整卓電源装置およびこの装置の全部のジャックを収容するジャック盤を実装してrs“b，27図中央のものである。　25図において各増幅器出力に設けられたジャックもすべて本架のジャック盤に収容されているため，調整卓と本架の間には多数のプmグラムラインが往復している．　出力増編器の内容は大ホール拡声用のものと同一である．　（3）　レコードプレヤおよびテP・プレコ・一一ダ　このホール関係では主として効果用としてレコードプレヤをそなえており，26図左側に見えるように構造は大・k・一ル用のものとほとんど同一である．　またTV演出上テープ録音を使用することも多いので，副調整室には27図のように東通工製BS−3M型据置式テープレコーダを設備し，入出力回路を前記ジャッ読売会館の音讐設備・馬場・大鳥羽・磯崎士允tJO　＄カレ＋reペル＾＋f5ピち＋5　　　　　　　　入力しペル（晶m）−VR　MAX　・…GAΣN　58　dbのとき（1kcZsにおいて）　　28図（c）調整増輻器亘謝生特｛生　　Fig。28．　（c）　Contro！amplifier　linearity◇45÷sifピピず　÷201E●xM／｛、抱や　　　　　　　　，’＿＿蜘”vム終一16．5432ノ　　　　　　　　　　　　　　　　　汐　　一70　　−s9　　誰　　一一50　　−45　　−・40　　　　　　入力レベル（dbmう28図（d）　試聴増謡器直纏性特性F三g．28　（d）　　Cheeking　amp玉i6er　linear三ty．歪xク盤に出して必要に応じ調整卓を通して録音，再生できるものとしている．6，む　す　び　以上読売会館3ブuックに対する音響装置につき主として機器の構成を紹介したが，現在いずれもLil常の業務興行あるいは連絡に使用されており，所期の目的を達している、　劇場あるいは百貨店その他における音響装置の計画に当ってはその音響サービスを行う場所の広さ，容積，騒音レベル，室の音響特性およびその使用員的等にあわせて仕様をきめるべきはもちろんであるが，建築意匠の観点あるいは施工上の問題と十分な音響効果を得ることは互に相反する条件となることが多く，とくに劇場などではその建築意匠と音響効果の両者の協調が必要であり，実際の工事に当っては十分協議の上施工さるべきである　以上建築物に付随した音響設備の実｛列としてなんらかの参考となれば幸いである．　　　　　　　　　　文　　　　献く1）　H［．F．　Olson　c｛　Elements　of　Acoustical　Engineering”　　　1st＆2nd　Edltion　D．　Van　Nostrand　Co．　N．Y．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（981）5157−116読売会館の電気機器据付配線工事その他本社UI）C　62／．311．4：621．316．3川崎皆男＊づ」レElectric　g耐allation　and　Wiring　of　The　Yomi頭HaU闘g・Head　O缶ceMinao　YAMAZAKI　　The　Yomiuri　Hall　Bdg．　w▲th　its　ullique　Hoor　space−a　nearly　triangle　shape−requires　a　specialconSideration　to　reduce　dead　fiool“　spaces　in　the　insta］1ation　of　various　electric　apparatus　illaddition　to　its　appearance．　Mitsubishi　has　tak四up　this　proposition　and　has　been　successfuIto　meet　the　demands　from　the　viewpoints　of　engineering　and　appearance．　The　reportdescribes　the　details　together　with　other　new　undertaking　in　the　arrangement．謝こ会館電気機器の据剛己線工事その他について概略を説明する．1，受電方式　受電は22kVのループ方式で「千代田環線」に属し1図のような接続になっている．日・変比電谷所霞闇電言き爲　※京ピル　　蔀庁　　］図　千代田環線Fl9．1．　Chiyo（la　rlngline．2、電気室据付配線　ア，配電方法　当館ぱ地下3階地上9階（後方事務室は階丙を低くし11階にしてある．）塔屋4階という構造になっているので6階までは地下3階の電気室より配竜し，7階以上は5図のように塔屋上に設けられた電燈用（単相変庄器30kVA　3台，75　kVA　3台）動力用（単相変圧器30　kVA3台，150kVA　3台）変圧器および塔屋2階に言隻置された配1匡盤を経て酋己電し能率よく全館に配電している．なお地下3階変屯室と塔屋変電所との連絡ケーブルは事故の際を考慮し予備ケーブルを布設してある．　イ，機器の配置　電気室の平面が三角形に近くかつ狭陥なため機器の配置は苦心したができるだけデッドスベースを少くすると共に外観を杉’慮し2図のように片側に受電ならびに主変圧器1次用キュービクルおよび主変圧器を醗パし同合せにニメタルクラッ1ご那」｜］圧盤を設置し，コントロールセンタと監視制御盤をlt・flj合せにして低庄盤の後方側1面に　90°の角度に配置した．その他低圧用変圧器，静電蓄竃器等は低圧盤および：／tントロールセンタに囲まれた裏側に灘置して露川1允心部分を通路から隔離してある（3，4図）．125kVA非常用ジーゼル発電機は騒音防止のため隔離した室内に設置し，排気管は煙突まで地下3階の床下に配管してある．　非常燈用ならびに制御用蓄電池（600AHファ・fバクラッド式エボナイト槽入密閉型）は6図のように1耐振型2段式木台に1、支置し床面積を節約してある．　ウ，機器間の配線　22kV受竜キュ〜ビクルー一主変圧器一33　kVメタルクラッドf司はブスダクト（3．3kVメタルクラッ1ご一低圧用変圧器同はケーブル）にて接続し，動力用変圧器よリケPt�@事　務　室�H店用エレベ・・タ�B貨物用エレベータ�C汚水ボンブ室�B煙　　　　突�C地『〆機械室給　気　　用　送　鼠　機�Fポ　ィ　　ラ�Gi由　　　ぼこ　　　室�H浴　　　　室�S貯　　湯　　槽◎排水ベンプt）」こ水・揚木ボンプ�Q井水揚水ポンプ�S消　火ポンプ�Q冷　凍　機�S　3−6　階月▲詞有］器�P1−2階用洞羽1器�Q地階用調豹1器�Q冷三束機用配促盤簸暖房用熱交換器�S監　視　室�S中央操｛k≡制御盤＠電気室監視制御驚1�J　コ　　ン　　ト　ロ　ー　ル　　セ　　ン　　タ◎動　力，電　燈　用　　変　　月三　　器�S　ill3　電　蓄　‘t　器�P低　川動力お　よび電燈盤・◎　メ　　　タ　　ル　　ク　　ラ　ッ　　ド　配　電　盤�S変　　ll三　　器�S　1．il　‘＄　発　電　機�S遮断器キt・，　一　　ビ　　ク　　ル�S受　電　キ　．・　t〜　　ビ　　ク　　ル�H蓄　1琶　池　室∫蓼）エ　ヤ　ー・F　ア　用　機　械　装　置�N排　水ボンプ↓�O冷却水ポンプ�於站p循環ボンプ�P銀fT　fll調和器　（地　｛・巾　R　時）／翻　　　　　　　　　／＼　　　／　冷．｝　　　／．　　／tt、一蟻齢こ�n＼ガo．鵠◎ン　　　　2Y↓　　〃…l　　　　　l・窪計o　　／／i”smmesTm目　　　；z5　＿．．−1．、24　　　　1　ma’z3　3b1ξRi　　／’声令竃避7ぷ舞元鷲だ＝　lzこ　13≡lzこ13／14　．”茸魏8細倍季ヨ」、ザー⊃1て2s因1tu　　　口口　　　　c〕　　　　9　　　　鵬パ　デ　びべう　ヨil．』lliふ』〔1　ソ　9一33ロ　　　ロ£］　口　　　　B　　　口　　　　　　　　Ω　　　　鷺52　（982）　　　　＊　方匠言隻剖≦2図　読売会館地下3階｛幾械室電気室配置渓l　Fig．2．　Underground　machine　room．’J三菱電機・Vol・31・No・1111　　　　　　　　　　　’1　　　　　　　　》　　　　　　　　1。．、1⊃1　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1　　　　　　　｜’｛　　　　　　　｜　　　　　　　l　　　　　　　i　　　　　　　I　　　　　　　l　　　　　　　l　　　　　　　lジ．�_l　　　　　　　　i　　　　　　　　　≒F、3》3図　地下3階変電室配置（その1）Fi93　Un（lergr◎und　substati・nω　　　6　図　　電漣1室内麟；Fi96　Battery　room　lntenor　　　　　／謹縫壺　　　　　　　　　　　　　　　臨購繍藍華議4図　地下3階変電室曽d置（その2）　　　　　5図　塔屋変竃所Fig　4　　Underground　substation　（2）　　　　Fig　5　　Roof　substation．ブルにてコントロールセンタを経て各動力負荷へ，電燈用変JEE＃leよリプスダクトにて低圧盤を経て各幹線へ接続するなど冠気室は充電部分をできるだけ蔭蔽し安全度を高めてある．（7，8図）3、負荷設備　負荷設備は下表のとおりである容舅已考　　　7図　プスダクト（キen一ビクノレー主変汀三器声」）F膓9・7・Bus　duet（between　cubicle　and　maln　transf・rmer）〆負　荷　種　別箇　数Yf：jri一動・酬幕房鰭�遠封演ﾗ｛翻幣駆動酬幕講その他の負荷1台80　i｛P7台ll，068燈1526燈1，425〃1，00379kW50052〃333台1，17G　HP21台7台3265〃53kWテレビホールを含む4・電燈動力幹線設備　通常建物の電燈動力幹線は建物の楢造とスペースの関係上電気的に不経済な片隅に施工されがちであったが当館は電気的には理想的な建物・映エスカレータまわりの4本柱内に幹線を立上げ動力用3稲3線式，電燈用は単　読売会館の電気機器据付配線工事そ‘DILI・山崎灘難難議謎翻響ジ鷲一ノw・ぎ　；〆・パ・　・　　�a灘難難診1〆�d／濠攣繋念．、簾8図　ブスダクト（主変圧器一33kVメタルクラノ｝ご間）Fi9　8．　Bus（玉uct（bet∨een　maln　transformer　an（13、3　kV　　　metal　clad　SWitchgear）相3線式で各階各負荷に配電されている．　各階に設備した分電盤はノーヒューズブレーカを採用して極力小形にし柱の意匠にマッチした仕上げにしてある．9図のとおり分電盤の扉は柱と同質のウォ・一一ルナットを貼り閉のときは一見分電盤の位置がわからないようになっている．（983）53　　9図　分電盤（扉閉のとき）Fig、9　　1）iStributiOn　pane｝（（IOOr　CI◎sed）5，主要資材　電線管は埋込部は1分厚，隠蔽部，露山部は5厘厚を使用し電線ケーフル類はビニ・fUル電線，ネオプレーンシースコムケe・・一一ブル，ビニール制御1ケーブルを使用している．6、その他当社で取まとめた設備概要　ア，銅製建具およひシャッタ　内部銅製建只およひ2階より1階まで下るシャッタおよび横引シャッタを使川してある　　スチールサッン　　　291刷　　スチールドアー　　　329個　　スチールシャッタ　　2◎2個　イ，カラスフ認ックおよひルーバ工事（10図）　有楽町駅より見える独特な壁面で特殊な鉄製溝（ルーバ）とカラスフロソクの積み口ねで構造計算，雨仕舞，色調箸模型および試作の結果により創造されたものである．　ウ、アンチサンカラス工事（ll図）　1，2階のショーウインド用アンチサンガラスは大きさの点で国産品て間に合わす輸入したもので実物による強度試験の上施工されたものである．　X，火災報知器設備　（1）2mmの銅管を全館天発に配管し室内温度25　　℃以」二の温度ヒ昇をしたはあい，管内空気の膨張　　により中地下3階の受信盤に表示する．（AT−4型　　感知器）　（2）　館1内の一部に火災を認めたはあい，全館要所に　　設匿された手動器中央の樹脂ガラスを破り，ボタン　　を押すことにより受信盤に表示する．　（火災報知器　　MAW−4型手動器）　（3）館内に火災を認めたばあい，または受信盤に表　　示されたはあい，直接消防署に報知する警察警報を　　申地下3階，1階および7階に設置してある．（MM　　式手動器）54（984）10図　ガラスプロノクお’よびル・・一・バ　　　（7階内部より見たところ）F19ユ0．　Giass　bl・cks　and　1皿vres・11図　アンチサンガラスFi9．11．　Antisun　glass．12図10kW定電圧定周波発生装置（テレビ用電源）Fig．12．10　kW　constant　voltage　constant　f士equency　generatmg　eqUlpment・オ，電話設備地下1階都庁側より引込み読売ホ・・ル，テレビホール三菱電機・　Vol．31・No．11’e　　塞気．メソゾ’　　　　　　　　　1　　　　　　　　　ぺ　　　　　　　　　　　　　　　　1る1x〉陶tt　タsタ13図　宣磁時計，エスカレータ前取付（両面形）　　　Fi9．　13．　　　Electromagnetic　　clock●盤／襯＼15図　電圏時讃，読売ホ〜一ル貴翁室取付　　　Fig　　15　　Electromagne匂c　clockおよびそこう百貨店用として9階交換室に立上げ，神￥’銀行，住友銀行用としては地下の各銀行交換室に配線してありその機種はつぎのとおりである．　　読売会館用　　　32形6◎園線共電式交換装置　　そごう百貨店用　L／S式200回線自動交換装置　　住友銀行用　　　1〜AB　40回線共電式交換装置　　神戸銀行輿　　　32形40回線共電式交換装置　力、テレビ用電源設備　テレビホール客席下の空間を利用し，テレビ用電源10　　　14図　電磁時計，読売ホール皇取付Fi9．14．　］巳lectr◎magnetic　ci◎ck　wall　mounting・田図　電滋臨誘，ラしヒーs・一ル内壁取付　Fi916　Electromagnekc　clockkVA定電圧定周波発生装置を設備しテレビ用竃源車を放送の都度駐車する必要をなくした．据付場所狭臨のため強制通風とし小形にしてかつ室温上昇を防いである．また特殊設計による耐振装置を施工し建物への振動を防ぎテレビジョン放送に万全を期してある．　キ，電磁時計設備　当社標準ならびに特殊意匠設宿こなる電磁時計は63櫃鰍伺けてある．特殊意匠の数種を13〜旧図に示す．メ読売会館の電気機器据付配纏工事その他・山崎（985）5557−−117オートセレク昏パタンオート全自動群管理運転手なしエレベータ名1｛fJt；製作所UDC　821．876　6213078宮城晃ご�d］　9A蝋oう§e豊e礁�J・Pagter踵A斑oうGroup　of　Ope宇atorless　Elevators899▲perv』sed　』）y　Electron輌c　Brai茎aNagoya　WorksAkira　MIYAGI　　The　Mltsublshl　Auto　Select−O−Pattem　Auto　ls　a　group　of　operatorless　elevators　operatedthrough　supervlsloll　of　an　electronic　bram　of　the　▲atest　development　　In　this　system　an　elec−tronlc　computer　solves　tra伍c　problems　to　coordmate　operatlon　of　the　elevators　m　the　bank，dlstrlbutlng　equal　servlces　to　all　600rs　Workmg　2Ωours　a　day，　it　will　meet　the　changmg　tiaffacdemaiユd　by　changmg　over　the　system　from　one　operatmg　pattern　to　another　mstalltiy　It　canbe　apphed　to　any　b田lding　of　busy　traf五c　servlce　such　as　o缶ces　and　hotels　wlth　satisfaction＼．．．t’ξ筆Lまえがき　近ぐi，運転丁なしエレヘータに対する需要か急1山に赫まり，当社かII’1《i製作した交流エレへ〜タの70％，可変電月歯巾つきエレヘータの30％，パ∫変電U歯中なしエレヘータの4％が運転手なしで使用てきるものてあったか，本η前半にはこの比率はさらに増加しおのおの72％，46％，13％となり，高級エレベータほと増加の率か高い．　これは遊転手なしエレヘータの安全姓や確実性，ならひに経済性か一般に認められて，従来は此較的閑散な刑途に限って鍵用されてきた迎転丁なしエレヘータか此較的混邪する建物にまて）旦出し始めたことをがしている．当社ではこの気運に各えて今1司わか国最初の木格的な全自動紺鯉ll運転丁なしエレへ一タである71‘　・一ト　セレクトパタン　S”　Ptト　ンステムを開発し，名古屋駅前の名鎧、ビノしに二a弓伺1つ＾，　n召不目　32　／1　8月女了合乍ぞ絶｝こ≡だ月］i逆｜恒ミに｛まいった　1図は名占厚駅前に偉容をほこる名釣、ビル，2図は澗ビル10階のエレベータ束場である　オート　セレクトハタン　オート　システムは交通の輻峡する大事務所建築において2〜8台のエレヘータWを氾子頭脳を利川して四ノ＜時中運転τも1；；lf督者もなしで，　完く〉にド1動自勺に二もっともf髭当《よく，　サ・一ヒスよく，管理運用する方式てあって，従来のセレクチツ，コレクチフあるいは2カー，3カー，コレクチフ（D（ジ＝一プレックス，トリブレソクス，コレクチブ）とはまったく系列の異なる縞度に自動化されたエレベータlllである．オートメーション時八にふさわしいこの方式は今後続々と採用される機運にあるので，その概要を紹介してこ参考に供する．2・オートセレクトパタンオートが生れるまで三1．，t該　診竃　　　　　　　　　　　多　　　　　ご　。1ジごu’ky借　1図名鉄ヒ　ルF191　MeltetSu　BUIIdmg56　（986）　　　　〉　｝支創、∫音｛；2図10階莱場F工9　2　　EEevator　halr三菱電機・Vol　31・No　11＼乏馬…、．．P〆」　オー一ト　セレクトパタン　オートを理解していただくために最初に運転手なし乗用エレベータの系列とその発達について簡単に説明する．　ア，比較的閑散な運転手なし1レベータ　運転手なしエレベ・・一タの歴史は古く，最初に考えられたのがシングル　X”　一一トマチック操作で，今から65年前に初めて劉乍された．1つの呼に応じて運転中は他の呼がきかないためにきわめて閑散な用途に限られるが，もっとも安価なために現在でも製作されている．　ついで1度に多数の呼が登録できるシングル　wレクチブが現れた．この方式は安価ではあるが乗場ボタンに昇りと降りの区別がなくむだな停止をするために能率が悪い．　この方式の欠点を救うためにダウン　コレクチブが考えられた．ダウン　コレクチブでは昇り運転中のエレベー−／／を途中階の乗場ボタンで止めることはできないが，中間階から上へ行く必要のないアパートでは十分実用性があり，価格も安い．　っいで当社ヵξ昭和10年に開発したセレクチブ　wレクチブ撫乍は乗場ボタンに昇りと降りの区別があり，呼は同時に多数登録され，上昇中はボタンを押した順序とは無関係にカゴ内行先ボタンと乗場ボタンの昇ボタンの押されている階に停止しながら上昇を続け最高呼に答えた後自動的に下降に移り，下降中はカゴ呼と釆場降り呼に答えながら下降し最低の呼に答えた後上昇に移る．この方式は1台のエレベータを運転手なしで使用する方式としてはほとんど完全なもので，比較的混雑しない小事務所，病院，高級アパート等の運転手なしエレベー−／7として，あるいは混雑する建物の蓮転手つきエレベー一／？を閑散時シご運転手なしで使用する方式として好適なため急速に普及した．　1台のエレベータでは輸送力が少ないので，当社は昭和3◎年に上記のセレクチブ　コレクチブエレベータ2台をfF　一ム　ワークをとって協同運転する2カーコレチクブ操作を開発した．　2カー　コレクチブはあまり混雑しない中事務所，病院，高級アパート向けの運転手なしエレベ・・一タとして好適なため多数使用される機運にある．この協同運転方式は3カー以上にも拡張することができるが，これらの方式は本来交通の比較的はげしくない建物においてできるだけ簡単な安価な装置でむだの少ない運転をすることを主眼として発達したものであって，交通量が多い場合には運転手つき運転に比べ輸送能率が低く，混雑時には運転手と監督をつける必要がおきる．　イ，混雑する運転手なしエレベーt夕群　交通の輻榛する大きな建物の縦の交通を円滑にし建物の経済効率を向上するにはエレベータを数台ごとに1組にして総合的に，かつ時々刻々に変動する交通需要に即応して機敏適切｝（管理運用する必要がある．とくに多数の蓮転手なしエレベータを管理するには優秀な自動群管理装置が不可欠となる．　アメリカのWestinghouse電機会社似下W社と略す）が1949年に世界で最初の自動硅管理運転手なしエレベータ群Selectomatic　Automatic（2）をニューヨーク電話会社ビルに納めて以来，アメリカでは自動群管理運転手なしエレベータに対する関心が急速に高まり，事務所向けに納入されるXレベータ中運転手なしエレベータの比率は1950年には12．6％，51年には37．7％，52年には58％，っいで53年にはW社で全自動群管理方式Automatic　Tra伍c　Pattemが灘発さプし運転手なしの比率は8◎％に達し，56年にはついに90％をこえ，ホテルの客用はもちろんのこと百貨店の客用にも進出し始めた．これは運転手なしエレベータが運転手つきエレベータにまさる経済姓と良妊なサービスおよび輸送能率を示し乗客ならびに建物の管理者に満足を与えたことに起因する．　わぶ国では人件費が比較的安く，一般入の機械に対するなじみも欧米人に比べてうすいので，一一’ee外来者の多い混雑する建物において運転手なしエレベP・タ群力ζ運転手つきXレベータ群を駆逐してしまうようなぶ態は当分起りそうもないが，一般外来者の上ヒ較的少ない大事務所建築の乗用エレベ・一一／？として運転手なしエレベータ群がはなはだ有望であると宅え三菱電機ではわが国の実状に合う全自動群管理遥転手なしxレベータとしてオートセレクトパタンオートシステムを聞発すべく鋭意研究中であったが，今回これを完成し名鉄ビルの事務所会館用9，10，11号機として納入した．　このエレベータの仕様要項は下記のとおりである．　駆動方式　可変託圧歯車なし　11・・一ト1・ロール制御操作方式3カー　オート　セレクトパタン　；s．　maト　容　　　量　　1β001（g　　　　　　定員　　24名　有効床面積　3．9m2出入口輻　1，400　mm　2　CO　速　　度　15◎m／min　停止箇所　B、〜10階，11箇所3図はこのcaレベ〜タの機械室である．3図　名鉄ビルオートセレクトバタンエyベータ機械室　　中央に立っている非常操作鍵によって，カゴ内と電　　話で連絡をとりながら機械室から日由にカゴを連転　　できる．　Fig．3．　Meitetsu　Bui｝ding　attto，　select−o・pattern　auto　　　elevator　machine　room．オートセレクトパタン1“　一ト全自動群管理運転手なしエレベt−一タ・宮城（987）57tig71表　一x−　・一一ト運　　　lls　　ii　　jXL、い｝運椰なし織遮転ず1・．．．．　　一．．．．L・　Lク・ベタンわパ・ンスグム1蜀］］の種類　　　　　　　　説　　　　　　　畷　　　　1運伝汀なしで群管理甥ぼの指令つ＊とに最艮の　　　　1チームソークをと一）て運転する．細転P，剛繊　卜・紅…憾繊繍楓…題楓1　　　　　　　　　　　チームソークをとって運転する．螢　　　　　愚�l�f際�f糞；三とカゴ劫き　　　”’tt−r”t…　………∨一．・．一一一一1−一一一一一一一一　　　　一一一一一一一一一一る｝き蹴一管一・曄漂ま鴛よび三誕ミ「：つきとし専　i＃　運　転カゴ内f：動低速運転機械き｛非常低速運転1この運転に絃いったカゴは欝管理の系列力・1，t”放されて他のカゴとの相互干渉がなくなり　；1｛呼には答えなくなL）カゴ内行先ボタンだけで運ll転される・そのカゴを特別e）目的に専用したい｝i　’or，vならびに保守のときに使｝llする．　　　　　｛b峨幡のUD紗・球遠遡勧・でパ1る・紺・賊砿きに｛刻1する・　　　1�b…　………t’t’一’tt　・’一一．　　　　tT’r　　　『「「　　　　1非常用で機械至の非常操作龍で低速運伝するこ」とができる・　　　　　　　　［3，オートセレクトパタンオートシステム　オート　セレクトパタン　オート　システムは逮物内の交通市要を日動的に分析し総合判断して，下層の階を言めてすべての階に対してむらのない，能率のよいサ〜ビスを与え，しかもむだ運転を防ぐ．　1バンクのエレベータの数が2台あるいは3台の場合と4〜8台の場合で多少方式が異なっており，前者を2カー，3カ・一　＊−F　セレクトバタン　＄’　“”ト，後者をマルチカーオート　セレクトバタン　オートというが以下混乱をさけるために3カー　’di　vaト　セレクトパタンオ・・”トを主として説明する．　このシステムは1表に示すように種々な形で運用されるがその主要な機能は，セレクトパタン方式，−A−　−1・セレクトバダン，運転手なしの3つで代表される．　ア、セレクトパタン方式　セレクトパタン方式は三菱屯機が昨年発表（3）した目動群管理方式で，その要点はエレベータによる交通の状況を4つの基本的輸送形式すなわちパタンに分類し，その時期にもっとも適したものをダイアルで選びエレベータ群を管理することである．各パタンにおける運転は時々刻々の交通�u要そのものによってn動的に調整されてもっとも合理的でかつ能率的な群管理が行われる．3カー一一　オート　セレク1・パタンのパタンはつぎの4つから成、ノ1つ　（1）　昇リピークUp　Peak　l1のパタンは溺の椙勤時のように，1階からの昇り客が非常に多く，各階相互間ならびに降り客が非常に少い場合に利用する．　（2）　　斗ξ’常II寺　Ofξ］E）eak　ピーク時ならびに閑散時以外にはこのバタンを利用する．平常時には交通状態はつぎの4つの状態の間を時々刻々に移り変るが，セレク1・パタン方式はこの変動に即応する．58（988）a．バランス状態　　交通il；は朝と夕方のラッシュアワーほどではないが　なお相当に多く，昇りと降りがほぼ同じ位ある状態で　エレベーヌガ沁りに妻する時同と降りに要する時開が　ほぼ等しくなる．　b．昇りが多い状態　　この状態は昇りの交通量が多く，これに比べて降り　は少いが極端には少くない状態である．　c．降りが多い状態　　この状態は降りの交通硅が多く，こカに比べて昇り　は少いが垣端には少くない状態である．　d．沁り降り共に多い状態　　この状態は交通遺は朝と夕方のソッシュアワ〜に近　いが，昇り降りの方向差が少く両方殉共に〕］−1当混雑す　る状態である．b，　c，　dの状態を・括して混雑状態と　（0∬Peak　Heavy）呼ぶカこいずれの状態でも少いソ∫向　の交通：1とが昇りt“　一一クの降り方絢ならびに降りtf　P一ク　の昇り方向の交通量に比べて大きいことすなわち昇り　降りの交通量のかたよりが極端ではないのが特色であ　る．　（3）　降リビ〜クDown　Peak　このパタンは夕方の退勤時のようにビル内の人が各階からいっせいにエレベータで降りようとするために降りの交通蛍が非常に多く，各件柑々1門ならび｛（昇り客が非常に少ない泌合に適1芯する．　（4）　囚故時Off　Hour　夜問あるいは休日などのように昇り客降り客共に少く交通が日撤的な場合に利用する．　つぎに各パタンにおけるエレベ・一　U群の運転状態を3カーセレクトパタンi’　一一トすなわち運転手なのセレクトパタン方式によって説明する．　（1）　昇りピーク　昇リピークには1階にあるカゴは到タ転1順に先発の指定を受ける．先発のカゴの乗場には先発燈（．抽こまいります）がともり乗客の乗り込みをk進する．カゴ操作盤には“行先階のボタンを押してお待ちドさい”　という表示が凶る．出発の時期は前にH：1たカゴが出発してからの時卜llと乗客の乗り込みの時聞で決まる．川発の時期が来るか，あるいは満負になるとゴングが鳴って戸が閉り始めると同時に，莱蜴の先発控は直ちに他のカゴに移されて，釆場の待客をつぎのカゴに誘導する．満員の場合には強制戸閉に移り乗りすぎを防ぐ．　⊥昇中のカゴはカゴ内行先ボタンおよび乗場の昇リボタンの押されている階に停止しながら上昇を続け，最高のカゴ呼と頑高の乗場降り呼に答えた後直ちに下降に移る．すなわち⊥昇中カゴは空になり次第最高呼自動反転をしてできるだけ早く1階に戻ることにより輸送能率を向上する．　昇リピーク時には地下からの呼びに応ずるカゴは1台に｛剖限される．二三一菱電｛幾　・Vol．　3｜　・Ne．　il，t”’v・ξ�n　ew必、ノ＼、　〉　阜’x、〉ノ　（2）　平常時　平常蹴⊂はバンク内のエレベータは1惜として通常上下の基準階の間を1周運eli一する．カゴは1階と上の基準階で到着1頓に先発の指定を受け，ついで出発指令を受ける．　基準階で満員になったカゴは直ちに戸を閉めて出発する．繊発指令は，前に出たカゴが出発してからの時間による時隔出発と，カゴと呼の関係f／Eiiと混雑の稗度によるスペーシング方式との組合せによる．　昇りと降りの交通量が等しい場合にはカゴは1階と⊥の基準階からほぼ等しい間隔で出発し，交通呈が多いと同隔が延び交通量が減ると間隔が縮まり，常にカゴを時間的に平均に分布させ各階における待時間を平均に短くして最良のサービスを与える．交通蒜要は時々刻々変動するため上の基準階の出発時期が来てもまだカゴが到着しないことが起る．この場合には先頭を王昇中のカゴが最肖呼で自動反転し下1寵に移っておくれを取戻す．下の基準階にお・くれて到着したカゴは乗客が乗込み次第上昇に移る．交通鯖がある程度以下に下ったときは呼があるまで出発をおくらせてむだ運転を防ぐ．　交通茸が激増すると自動的に平常の混雑状態となり時隔出発の基準時問を約3／4に短縮すると同時にすべてのカゴを最高呼反転とし輸送力を増強する．　サービス台数を変更すれば輸送計両は自動的に変更される．　（3）　降りピーク　この状態では交通はほとんど降りばかりとなるから，Xレベータバンクは各階の降り呼をもっともよく処理できるように再編成される．3カー　セレク1・パタン方式では2台が上層行，1台が下層行となる．下摺の最上階をわれわれは負荷中心と9−EF’一んでいるが，負荷中心はその建物の交通状況により選定される．　バンクを2分することにより．ヒ眉および下層に均等な一9’　ptビスをすることができるようになり，かつ平均停」ヒ数が減少し1周時間力ζ短縮するので輸送能力が増大するから，ビルを早く空にすることができる．上層行と下層行のカゴはそれぞれ自己の担当任務を持ってSS’　1），それぞれ別々に出発指令を長けるが自己の担当する層に余裕があれば自動的に他の層を応援する．したがって上層と下層の区分は固定的なものではなく時々刻々の交通箭要に応じて負荷F｝・1心が自動的に．｛ゴトに移動するかのように動作する．上邪行はすべての昇り呼と上層の降り呼を主任務とする．1階で乗る昇りの客を下層行ではなく上層行に誘導するために上層行の先発燈はつけ放しとし下層行の先発燈はっけない．カゴは1階では乗降が終1）次第ビ方に出発する．乗場の昇り呼に答えるのは上栢行の内の1台に限られる．上層行は．ヒ層で最高呼反転し直ちに」下降に移る・下降幅．礪の降滞をのせ韻にな泌　　第自動的に通過して1階へ急ぐ，カゴに収容余力がある　　限り下層の待ち客ものせて降りる．　下櫓臼：のカゴは下1｝階の降り呼を1三任務とし，昇り呼には答えない・1階では即時出発指令を受けて降り客が出玖窮上昇する．下眉を上昇叩に下1｝｝階の呼が予定数に達すれば下層の最ζt苔呼で自動反転し直ちに下e斧に移る．下層を上昇中に下｛自階の目乎が予定数に達しなければカゴは上昇を続け」二川で最高呼反転してヒ判の降り客を乗せながら下降するが，下層階の呼が予定数になり次万残りの上層の呼を無視して通過し，下層の呼に答えて1階に戻る．降りit“　一一ク時には地下からの呼びに応ずるカゴは1台に制限される、　このようにして3カ・・一　セレクトパタン方式は降リピーク時にも各階に｝二均にサービスししかも最大の翰送力を発揮する．　（4）　閑散時　閤散時には呼がなければすべてのカゴは1階で待機する．このパタンでは先発以外のカゴの戸は閉めてむく．呼が生ずると先発のカゴが川発する．呼が継続してある場合にはカゴは1階と⊥の基準階から…一定時間ごとにβ溌するが，カゴに乗客が乗って行先ボタンを押すとこの時間は短縮しカゴ内の客の待遠しさを軽減する．上の基準階の出発時期が来てもカゴが到茄しなければ先頭のカゴは最高呼で反転する．このパタンではカゴは呼があった場合にだけ運転するから多くの場合最高呼反転となりむだ運転が防がれる．閤散時には実際にIL転する必要のないヵゴは運転後一定1剖司で電動発電機を自動的に休止する．したがって長時同呼がないと全部の電動発竃機が休止する．運転の必要がおこれば必要なだけ順次起動する．・イtrkuaト　セレクトパタン　（特許出願中）　セレクトパタン方式におけるパタンの選択に函子i；惰：機を利用して交通「要を自動的に分析総合してP働選択を行うのがオート　セレクトパタンである．　オート　セレク1・パタンは時々刻々の乗場呼の方向，数，分布，継続時間，カゴ内の乗客数，カゴの運行方向および位置，停｛llの数と通過の数など，あらゆる交通状況より総合判断を下し，常にそのときの交通∫r3要にもっとも適するパタンを自動的に選択する．　各パタン同を移行させるための条件には1分以内サンプリング，1分間サンプリング，1．5分間サンプリング，4図3カーオ〜ト七レクi’バタンブuック図Fig・4　　3　car　auto　select＾o−pattevn　l）lock　diagram．オートセレクトパタンオート全自動群管理運転手なしエレベータ・宮蜘ξ（9．　8f）591�C　　出力竃王里盤　　��睡・�S�S�S一�S�C　◎　◎匝P＞�F　�K　◎匿霊〉　�H　　◎　　�P匡〕〉�C　　�K　　◎E≡〉　�A　　◎　　◎　　　　　へ1レ��・6ト・t’し　　障　　　　管　　障��パタンスイッチ一運用切替スイッチ5図　出発管理盤　Fig．5．　Starter　station．および瞬時条件などがある．　1分以内サンプリングでは交通状況がある条件に達するとサンプリング　サイクルが始まり，交通状況が大きく変化すれば数秒で変換し，交通状況がゆっくり変化すればゆっくり変換が行われる．1分以内に変換の条件が満たされなければリセットしつぎのサイクルに移る．　1分間サンプリングでは交通状況がサンプ1Jング開始条件に達するとサンプリングサイクノしが始まり1分間交通状況が連続的に所定の条件を満しておれば1分間の終りに変換が行われる．もし変換が行われなければサンプリング開始条件が成立している限り1分間の周期でサンプリングを繰返す．　1．5分間サンプリングは1分間サンプリングと同一要領でサンプリング周期が1．5分となっている．　瞬時条件は交通状況の大きい変化に即応するための条件である．　5図は1階の乗場に設置される出発管理盤で，そのパタン　スイッチを自動におけば上記の自動選択が行われ自動の表示燈と選択されたパタンの表示燈が点燈する．またパタンを手動で選択するには指針を希望のパタンに合せるとそのパタンが選ばれて表示燈がともる．　オート　セレクトパタンを名鉄ビルにおいて実用した結果は予期以．・ヒに良好で，自動選択は手動選択に比べ実用一ヒはるかにまさることがわかり，以下のことを確認した．　（1）　自動選択は常に適切機敏に行われ，熟練者の手動選択にまさるとも劣らない．手動選択は案外適切を欠くことが多く，とくに交通状態が頻繁に変動する場合には機敏に行われにくいから，交通状態の変化のはげしい建物ならびにラッシュアワー以外には監督者を置かないビルには自動選択が不可欠である．，．・i¢？　▲oミ1・、．．・｜1�d1・60（ggo）9行　先　釦行先宣鋒灯戸　陶　銅ぶ　、　．　　r6図（a）　カゴ操作盤　（運転手つきの状態）Fig．6．（a）　Car　station．板6図（b）　カゴ操作盤　（運転手なしの状態）Fig．6．（b）　Car　station．＼P）N　」　（2）交通状態は建物によって，また日によって不規則に変化するので，パタンの移り変りもけっして朝は昇りピーク，昼間は平常，退勤時は降りピークと時間割のように行かないことが多い．したがってパタンを自動的に選択するにはスケジュールタイマでは不適当であって交通需要そのもので制御することがぜひ必要と思われる　ウ．運転手なし方式（オートセレクトパタンオート）　　v．　エレベータの利用者が乗場の昇りボタン，降りボタンのうち自分の行きたい方向の押ボタンを押すと応答ランプが輝やいて呼が登録されたことを示す．1階と上の基準齢あるエ。べ一4のうち、台だけが先発の指髄受　、）けそのエレベータの出入口の上に先発燈（上へまいりま��◎○○○○○〔＝⊃�H�F�D�F�F�D�K�A�E�A�A�A�D○○○○○○���Cす，下へまいります）が輝いているから1階からi二に行く乗客ならびtCl：の基準階から下に∩：く釆客はそのカゴで乗らなければならない．先発のエレベータ内のカゴ操作盤には“行先階のボタンを押してお待ち下さい”という表示燈が輝いているから（特許出願中），乗客はなるべく早く自分の行きたい階のボタンを押す．行先ボタンを押すと登録燈7図　補助カゴ操作盤Fig．7，　Auxiliary　car　　　　　station．三菱電機・VoL　31・No．11＼Lpts〉／、．／／」が輝いてその階に止ることを示す．したがって自分の行きたい階の登録燈がすでに輝いている場合にはあらためて押す必要はない、　乗客がまちがえて先発以外のエレベータに乗り込むとカゴ操作盤に“他のエレベータが先に出ます”という表示燈が輝いて乗換えを求める．　XレベPtタは群管理装置によって管理されているから1階と上の基準階では乗客が乗込んで行先ボタンを押しても必ずしもすぐには出発しない、出発時期が来るとゴングが鳴り乗場の先発燈が消えて，他のエレベータに移されると同時に，出発するXレベータの戸がゆっくりと閉まる．戸が閉って錠がかかるとカゴは出発する．上昇中のカゴはカゴ内の行先ボタンあるいは乗場の昇1）ボタンの押されている階に順次自動的に停」］二しながら上昇を続ける．カゴ内の乗客はカゴの出入口の上部の位置知らせを見て園的の階で降りる．満員の場合には乗場呼は自動的に無視さkてカゴは通過する．カゴが梧ヒする階に近づくと乗場の出入口の上のゴングが鳴るから乗場で待っている利用者はそのカゴの方へ歩みよる．間もなくエレベータが到着し戸が開く．中聞階では戸開後2〜§秒でブザーが鳴りついで戸はゆっくり閉り始める．この時間はカゴに乗り込むお客がいる場合には5秒に，カゴから出るお客ばか1）のときは短く自動的に変化する．乗客がこの時聞内に出入できない場合にはカゴ操作盤の開ボタンを押すかまたは戸の前縁の扉安��スイッチを押えれば戸は再び開く，逆に急ぐ場合にはカゴ操作盤の閉ボタンを押せば戸の閉る時期が早くなる．上昇中のエレベータは普通上の基準階まで行ってここで先発，出発の指令を受け下降に移るが交通状況によっていわゆる最高呼自動反転をする．下降中はカtf操作盤の行先ボタンならびに乗場の降リボタンの押されている階に順次停止しながら下降を続け1階に至り，地下行に指定さカない限り上昇に切換わり先発，出発の指令を待つ．　（1）　地下　屋上動作（特許出願申）　地下，屋上のある場合にはカゴ内の地下階ボタンあるいは屋上階ボタンを押せばカゴは基準階で反転ぜず日的の階まで行く。地下の乗場ボタンあるいは1階乗場の降リボタンを押すと一番適当な状態にあるカゴが地下行に選択される，1階乗場の降リボタンは往々にして誤って押されるので一定時聞の間に実際に乗客がカゴに乗込んで地下階ボタンを押さなければYセットする．地下から2階以上へ行く乗客を乗せて1階に戻ったカゴは，1階に他のカゴがいる場合には直ちに出発させ，1階に他のカゴがなく先発に指定された場合　m出発を促進し，カゴ内の乗客の待遠しさを救う．屋上行も地下行と同様に扱う．　（2）戸の｛剖御　運転手なしエレベP・タでは戸の自動開閉がエレベP・タの輸送能率，安全，乗りやすさなど種々の見地からはなはだ重要で豊富な経験によるゆきとどいた設計が要求される．　a．安全と乗りやすさのため　カゴが混んでいる場合には着床の際戸を開く時期を少しおくらせ，押し出された乗客が敷居につまずくおそれ．がないようにする．（特許出願中）　戸の閉る速度を少しおそくするとともに，戸の慣性を極力小さくして，戸の運動エネルギを制限し，戸のどの部分にはさまれても危険がないようにすると同時にカゴの戸の前縁に全長にわたって扉安念スイッチを設け，戸閉め申は，このスイッチを十分戸の前方に突出し，さらにその反力を極力小さくして乗客にさわった場合にほとんど気付かれない位の手ごたえで敏速に再開する．　なんらかの原因で戸が途中で閉まらなくなれば自動的に開閉を繰返し障害を排除する．　乗り過ぎを防ぐために約80タ6負荷になると戸を閉め間もなく強制戸閉に移る．　　　　　　　　　　　’　万一自動で開かなくなった場合にも乗客が容易に粥けて出られるようにする．　b．輸送能率を上げるため　戸聞きは高速度で行う，カゴが空いていれば着床と同期して開く．戸の全開状態では扉安全スイッチを引込め出入1）の邪魔にならないようにする．　中間階では戸が閉いてから閉り始めるまでの｝t寺聞をカゴに乗込む客がいる場合には長く，カゴから出る客ばかljのときには短くする．　乗客が戸を押えているために運行がさまたげられることを防ぐために約20秒聞戸がおさえられていると強制戸閉に移る．　c．強制戸閉（特許出願中）　カゴの負荷が約80％になると3〜5秒で，それ以下の場合は戸が最初に閉り始めてから約20秒で強制戸閉が始まる．ζの状態になるとブザーが鳴り続け扉安全スイッチを押しても戸は開かなくなり，その位置に立往生する．からだを引けば引いただけ閉ってくる．もし物がはさまってぬけないような場合にはしばらくすると物がぬける程度だけ開いて再び閉る．　d．光電戸閉（特許出願中）　運転手なしエレベータの運行能率は戸の開いている時間で大きく左右される．それで戸の開いている｝1寺聞を必要な最少限に保つことが望ましい．　このために新しい光電戸閉が考案された．この装置はたとえばつぎのように動作する．カゴの戸が開き切ってから3〜5秒以内に人が出入りしなければ戸は閉り始める．カゴ内乗客の呼びだけで停止した場合にはカゴが空いていれば最初の人が出入口の光線を横切ってから0．9秒以上出入が途絶えると戸が閉り始める，カゴがある程度混んでくるとカゴの奥にいる人が出るのに時間がかかるのでこの時聞をカゴの大きさによって1．3〜2秒に延長し，さらにつぎの人が出入口を横切ってからL3秒以上出入が途絶えると戸が閉り始める．オeトセレクトパタンオート全自動群管理運転手なしエレベータ・宮城（991）61　乗場の待客は比較的ちらばっていることが多くまた出入口から離れた所にいるおそれがあるので時間を長目に選ぶ，戸が閉りかけてから人が光線を横切ると戸は再び開くが前記の時間出入が途絶えると戸は再び閉まる．満員のためあるいは一定時間以上出入口をふさぐと強制戸閉となり光電装置は働かなくなる．実際には戸を閉め始める時期はさらにパタン，運転方向，混雑の程度，中間階と基準階と最高呼反転階の区別などにより巧妙に調整されるので，乗客の出入りが促進され，戸が途中で開閉を繰返す回数が減り，戸が開いている時間は必要な最小限に保たれ，しかも扉安全スイッチと共に乗客に2重の安全を与え，エレベータのサービスを大いに向上するから費用が許せば採用されることをおすすめする．　エ，運転手つき群管理運転　出発管理盤の運用切換スイッチを運転手つきに切換えるとそのカゴが1階に到着した後運転手つきに切換わる．運転手はカゴ操作盤の引戸を押し下げ運転バーを使用して運転する．運転手は基準階で先発表示“行先階のボタンを押してお待ち下さい”がついたら乗場の待客を誘導してカゴに乗せ，乗客の行先を聞いて行先ボタンを押し，出発信号を待つ．ゴングが鳴って出発燈がついたらできるだけ早く運転バーを押して戸を閉めて出発する．運転手つきでは戸閉の速度は早くなり，扉安全スイッチは引込んだ位置に保持される．中間階では乗客の出入りが終り次第戸を閉めて川発する．その他の点は運転手なしと同様である．　オ，専用運転　出発管理盤の運用切換スイッチを専用に切換えるとこの運転にはいる．この運転ではカゴは群管理の系列から解放されて他のカゴとの相互干渉がなくなり，乗場呼には答えなくなりカゴ内行先ボタンだけで運転される．特定のカゴを特別の目的に専用したい場合ならびに保守のときに使用する．　カ，自動応急処置　セレクトパタン　オートでは異状があった場合にエレベータ群の機能がなるべく低下しないようにするために自動的に種々の応急処置をとると同時に出発管理盤と機械室に表示と警報を出し復旧を促進する．　（1）バンクとして　　　a．　出発管理装置が故障の場合には応急出発装置　　　に切換り，管理故障表示燈がともり，警報ベルが　　　鳴る．　　　b．管理回路のセレン電源に故障が起ると自動的　　　に励磁機電源に切換り，表示燈がつき，警報ベル　　　が鳴る．　　　c．主電源が停止した場合にはエレベータはもち　　　ろん停止するが，電源回復時には半数ずつ自動起　　　動し電源遮断器がトリップするのを防ぐ．　（2）各個のエレベータについて　　　a．　出発すべき状況にあるにもかかわらず出発が62（992）　　できない場合には，まず戸閉動作を反復して障害　　を排除する．出発が一定時間おくれたならばその　　カゴを一応群管理からはずし他のカゴの運行に影　　響を与えないようにする．さらに一定時間出発が　　できなかった場合には表示燈がともり警報ベルが　　鳴る．出発を邪魔している原因が取り除かれると　　カゴは直ちに出発し同時に群管理下にはいり常態　　に復する．　　b．1階以外の階で戸が開かなくなった場合には　　一瞬表示燈がつき警報ベルが鳴り，直ちに自動的　　に他の階に行き戸開きを繰返す，1階に至るも戸　　が開かなければ表示燈がつき作報ベルが鳴り群管　　理からはずされる．1階では戸は外から開けるこ　　　とができる．　　c．　エレベータが過速して調速機の第1接点が切　　れるとエレベータは直ちに滅速してもっとも近い　　階に停止して戸を開き表示燈がともり警報ベルが　　鳴り群管理から外される．過速の原因を除き調速　　機をリセットするまでは再起動できない．過速が　　急激な場合には直ちに非常停止する．　　d．電動発電機が徐々に過負荷になった場合には　　　エレベータはつぎの正規着床階で戸が開いた後電　　　動発電機が停止し表示燈がともり警報ベルが鳴り　　　群管理からはずされる．（特許出願中）　　　e．非常停止ボタンが押されると表示燈がつき警　　　報ベルを鳴らし，このボタンの乱用をいましめる．　キ、付加設備　（1）補助カゴ操作盤　カゴが大きい場合には主カゴ操作盤の反対側に袖助カゴ操作盤を設け押ボタンを押しやすくする．　（2）　非常操作盤　機械室に非常操作盤をおき非常の場合機械室から低速で安全に運転することができるようにする，　　とくにご注文のある場合　（1）高声電話　カコ室と管理室あるいね機械室との間に高声電話を設けると非常に便利である．簡易電話ですませることもできるが必ず乗客に電話機の所在がはっきりわかるようにしなければならない．　（2）光電戸閉　本文参照　（3）自動アナウンス装置　“上へまいります”“下へまいります”“行先階のボタンを押して下さい”“戸を押えないで下さい”“他のエレベータにお乗換え下さい”“赤い非常停止ボタンが押されたために動きません．必要がなくなったら引戻して下さい”等のアナウンスを自動的に行うことができる．　ク，その他の問題点　（1）乗り過ぎによる危険はないか　カゴの荷重が80％になれば戸を閉め始め数秒後には強制戸閉にはいる．強制戸閉では戸はからだを引いただけ三菱電機・Vol．31・No．11▼＼�dx箏／tS」3閉1），開こうとしても開かないから，ごく自然に乗り込みが制限され，出勤ならびに退社時間のピークで�S◎〜115％位，名鉄ホールの映画が終って超混雑の場合でも130％以内で出発する．したがって一般にはプレ・・’キは150％過荷重まで安全なように調整している．　名鉄では客先のご要求もあり百貨店ならびきζ名鉄ホール用として運転手つきで使用することもあるので135％以上乗った場合に二は動かないようにしt’乗過ぎ動きません”の表示燈をつけベルを鳴らすようにしたが，これをつけたからといってブy−一キ調整をゆるめるわけには行かないので一般事務所建築ではこの装置が必ずしも必要とは認められない．　絶対に乗過ぎのおそれがない建物では過衛重試験は125％でよいが，ときどき乗過ぎの起りうる建物で前記の荷室｝鑓限装置の動作点を　110％程度（過荷重試験が125％の湯合には安全保証値は115％より低く選ばなけれぼならない）にして乗過ぎを防ぐ計画は乗り過ぎの場合に人がすぐおりないのでいたずらにエレベータの運行をさまたげ，また乗客の不評を買うのが常であるからおすすめできない．　（2）　輸送能率はどうか　カゴの荷重が定格の80％になれば戸を閉めるので運転手つきに比べ少しの人しか乗れなhのではなbかと心配される向きもあるが，事実は前に述べたように混雑時には定格荷重のほぼ100％以上乗ることになり，これは定員の約�K5タ6以上乗ることになりしかも乗り込み縛間が短い．　運転手なしでは出発条件がととのえば直ちに戸を閉めて出発するから自然乗客の出入りが早くなり，戸閉速度がおそいにもかかわらず運転季つきとほぼ同じ輸送力を持つことがわかった．これは運転手つきでは出発信号が繊てから出発するまでの時聞ならびにゆっくりしている入を待つ時間が相当大きく，これが全体の翰送力を低下させているためである．名鉄ビルでは朝の出勤は心がけのよい人が多いせいかあま1）集中せず昇リピーク状態にならないことさえある．約700名の退勤時に降リピーク5分聞，名鉄ホール（1，0◎0）名がはねたときに降りピーク7分間で平常パタンに戻り十分な輸送力を持っていることが実証された．　（3）乗客の不なれといたずら　名鉄向けセレクトバタン　オートを計画するに当りわれわれは乗客の不なれといたずらに対する対策にもっとも苦心したが，実際に使用した結果は予期以上に良好であった、このエレベータの地下階の出入口は駅前地下街の街路そのものにあるので通りかがりの買物カゴをさげたおぼさんや，いなかから来た人が勝手に利用できる状態にあるが，けっこうあわてもせず乗りこなLていた．これは近頃百貨店のエレベ・・一タにシグナル操作が普及したため一般の人がカゴ操作盤を見なれていることと“行先ボタンを押してお待ち下さい”という表示燈を見て安心するためのようである．また混雑する場合にはカゴ操作盤の近くの人が他の人のかわりに行先ボタンを押してやる美しい習慣が生れつつある．したがってこのヱVべ一タ程度の工夫がしてあれば外来者の比較的少い事務所建築では乗客不なれについては心配ないと思われる．　（4）故障が多くないか　故障については実用期間が2ヵ月足らずのためはっきりいえないが，少くとも現在までのところ故障はなく，自動装置は運転手よりもむらのない確実な運転をすることが認められた．ほとんどあらゆる運行上の不調は故障として表示されるので運転手が不当に運転を乱すと管理者に警報されることがわかったため，百貨店や名鉄ホー・ルへのお客を運ぶ際には運転手が乗っているにもかかわらず制翻装羅は運転手なしの状態で運用されている。　（5）表示装置　もっとも注意すべき点は先発燈と位置知らせである．群管理エレベー一タでは1階の先発燈と降り矢印は乗客の乗りやすさを左右する．したがって先発燈と降り矢印は従来の憤習にとらわれることなく思い切り大きく日立つものとし乗場のどこからでも注日を引くものとしなければならない、このためには乗場f立置知らせはむしろ目立たない簡素なものにしなければ意匠的にスッキリしないのではないかと思われる．この点建簗設計者のご指導とご協力をお願いする、またカゴ内位置知らぜをよく見えるように工夫することもはなはだ大切である．　カゴ操｛乍盤はできるだけ簡素なものとし，どうしても必要なもの以外はつけないように心がけないと，なれない乗客が｝璽転しにくくなる．たとえぼ呼かけ知らせ，他機知らせ，計器類は自動エレベータでは避けるべきである．4，む　す　び　以上最近当社が名鉄ピルに納入したわが匡撮初の本路的全自動群管理エレベータを例として三菱のオーF　セレクトパタン　オート方式の概要について紹介するとともに若干の意見を述べて諸賢のご参考に供する次第である．　　　　　　　　参　　考　　文　　献（1）最近の三菱エレベータとその標準について戸∫合，宮城　　　　E三菱電機　1952／11（2）　　The　Continu三ng　Trend　toward　Operatorless　1議evators　　Walker　G．　Whlξe　1954（3）セレクトパタン方式宮城三菱電機　1956！10オpaトセレクトパタン　9“　・−ls全自動群管理運転手なしエレベP・’タ・宮城（993）6357・−1182重巻線巻線型交流2段速度エレベータ名古屋製作所U更）C　621．876金野武司”；　e道橋　武ぷ・伊藤　力＊＊ぺA・CTwo　Speed　Elevators　with　Do司bleWi孤ding　Won孤d　Rotor　Type　Induct』on　MogorsNagoya　WorksTakeshi　KANENO・Takeshi　MICHIHASHI・Chikara　ITO　　A・Ctwo　speed　elevators　are　provided　with　a　tandem　squirrel　cage　rotor　type　inductionmotor　as　a　standard　apParatus　in　the　conventional　design．　The　motor　has　a　nmnber　of　superiorfeatures，　yet　ma町points　need　further　improvem題ts．　Under　the　circumstaRces，　a　new　motorhas　been　developed　in　view　of　improveme就of　starting　characteristic，　reduction　of　temperaturerise，　i．　e．，　enlargerp飽t　of　starting　frequency．　This　is　of　a　double　winding　wound　rotor　typeproved　very　satisfactory　in　many　apPlications．ろ1、まえがき　従来当社では交流2段速度エレベータ用亘動機は，標準として8／32極タンデムカゴ形誘導電動機が用いられてきた．この尼動機は構造が簡単堅牢であり，ここ数年来エレベータ用竃動機としての特牲が吟味再検討され，乗心地の点では大いに改善された．　しかし近来建築・設備の合理化，輸送能力の強化などの点から　（a）　起動電流の減少　（b）　起動頻度の増大　（C）　据付面積の縮少などが要望され，この要求を満足しよりよい姓能をもつ交流2段速度エレベータを続要家に供給する日的で，2重巻線巻線型誘導口動機を開発し，すでに各所に納入して順調に稼動している．　ここに2重巻線巻線型交流2段速度エレベータの諸特　　1図　2重巻線巻線型誘導電動機付巻上機Fig．1．　Traction　machine　with　double　winding　　　　　w餌nd　rotor　type　motor．64（994）　　＊技術部　　＊＊工作部性を説明し，実測結果を示して諸賢のご参考に供する次第である．2・2重巻線巻線型誘導電動機の特質　新しく同発された2重巻線巻線〕頂秀導冠動機付巻」機を1図に示す．　この這動機が従来のタンデムカゴ形誘導七動機に比べすぐれている点を列挙すると，　（a）起動亀流が小さい．　起動時尖頭電流，実効起動雷流が小さくなり，したが　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　琴って霜源変圧器，電源遮断器，ヒューズの容｛：および配電線の太さ等が従来より小さくてすむ．　（b）　亘起動頻度に耐えうる．従来のタンデムカゴ肱臨醐機では起動頻度繭分　パ3回が限度であり，これ以上の要求に対しては強制通風を行って温度上昇の問題を解決していたが，2重巻線巻線型では実用の最高起動頻度（毎分3．5回程皮）に対しても十分余裕のあるものとなった．　（c）据付面積が減少した．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　＼トルクo　　〃　　tZ2　〃　za4　05　a8　〃　　％　ne　〃　　　　　　　滑り　　　　2図　トルクー滑り特性　　　Fig．2．　Torque−slip　characteristics．三菱電機・Vol．31、・No．11岩ざぐ、／“’�`〉」1表董床誤差負　　荷｛1次　　濃麟顔％　　｛（kg）1次電圧（V）電流（A）1上」．LL1・三1下・　　as　　で　　　　210　　37・1田　　　206　　45竺璽ご叉臥．⊃2°i＿旦495　　　205　　　449〔）0　　　210　　　41．5這度（m／藩　　床　　誤　　差　　　（rnm）規床合せ回路を取外した揚合面・）・糾蛎吋蛎階｝・階∈｛碍⇒⇒s9・el−1　一｝−3三ヒゴ竺57．95＄．e58．558．9一戸3−5　　−1十3　　牽2工9　　−1±0ヱK−tS三三．−2竺一．．tS一x−’tS⊇−t｝9−一一2　　　　　　　ト3三｝烈虻ニピ竺一　　一7　　−4二1三鯉ローパ1−2≡仁三ヒ当⊇＋s｝＋6　＋7　＋41＿＿一．ny＿1＿＿＿．＿　＿＿�i　　＿i1…i　　　　　　　　　　　　　　　　　　N卜25　十12　十鐙｛一←二丁　…一　’tmm；一゜1−2…−1＿r＿lt＿　E＿＿，＿＿／旦竺口…1±eI−i　従来のタンデムカゴ形は高速側8極，低速側32極であるのに対し，2重巻線巻線型では高速側6極，低速側24極としたため枠が小さくなって軽量となり，また2重巻線としたため軸長も従来より約20％減少した．　（d）電動機の制御特性が良好である．　巻線型としたため，2次抵抗を変化することにより2図に添すようにトルクー滑り特性を任意に比∫列推移することができる．また設計・調整の複雑さを避けるため高速側，低速側各巻線間の相互干渉を除去するよう電動機設計に特殊の考慮が払われている．従来のタンデムカゴ形ではことに低速側電動機の負の滑りにおける制動特性の良否は減速時の乗心地に致命的な影饗を与えるととがあり，電動機設計に多大の苦心が払われていたが，2重巻線巻線型ではそれほど重大ではない．　（e）高速から低速切替時の電動機騒音力ζ皆無である．　（ξ）　速度変動率がきわめて小さい．等である．3，実　　　　測　金沢地方貯金局に納入した2重巻線巻纏型交流2段速度エレベーmタについて実測した結果を以下に示す．ア、仕　　様　用　　　途　速　　　度　容　　　量　電　　　源巻k電動機　巻上機　ローピング　制御方式イ，測定結果（1）　着床誤差乗用60m／mini，0◎◎kg220V　60c／s　3相2重巻線巻線型誘導電動機6／24　極　　2◎　HPEMX−475S型1：12BC（DWA）ARL会社の資料を参考にして改良され，動1乍を繰返さないよう配慮されているので，床合せ勤作がきわめて円滑正確であることは2重巻線巻線型のみならず，最近のタンデムカゴ形交流2段速度エレベータの1つの大きな特長である．　．20！　　温蜜　よ　　昇〃ε　定格速度60　m／min最大15　mm　　　　　45m／min最大12．5　mm　　　　　　30m／1簸in　　最メ（　1011〔1Mを標準としているが，1表に見られるように床合ぜ回路を取外した場合の最大着床誤差25mmが正規に床合せ回路を動1乍さぜると10mm以下に収まり’i”分実用に適するものと思われる．　エレベータ用新型器具の閉発に伴い，‖i胸回路もWestinghouse電機　　　　　　　　とくに床合せ［亘i路はoノFig、3．（2）涜渡上昇　　d　　　　3　　　　“　　　　3　∬　　　詩　芭3図澱度」二昇特牲Temperatuve　rise　characterlsties．　3図は全負荷，起動頻度毎分3回における電動機各部の温度上昇（寒暖計法）を示す．曲線の立上りが零点に合っていないのは，しばらく運転した後，測定を開始したためである．本図は毎分3回の起動停止で測定した結果であるが電動機各部の温度上昇はきわめて低く，実用の最高頻度で使用しても十分余裕のあることを示している．　（3）　　電3〕？肖嚢｛量　2表に金負荷，起動頻度毎分3閲における電力消費鍛を示す．　起動電流の減少により，電源設備の容量の減少と共に幾分電力消費簸も低減した．2表　竃力消費漬（全負荷，起動顔度3回Zmin）時　　　liti　　　（h）篭力消費x（kWh）�J016．42　　　　3　　　　4�e5］1s．・123．6529．8　ブレーキを強く締めればそれだけ最初の床の狂いが滅少し，床合せの動作回数は少くなるけれども，床合せ回路の動乍特性上着床が正確になるとは限らず，反面着床時の乗心地を害する結果となる．1表は着床時の乗心地を害さない程度のブレーキ率における着床誤差を示したものである．当社の床合せ方式付交流2段速度エレベータでは藩床誤差は3表　各種エレベータの電力消費蜜｛機扇1＿一＿＿．t＿wwAC−1｛⊃C＿2（タンデムカゴ形）　AC−2WR（2重蓑頴巻線型）VVGD⇒絡懸欝1貨勃用貨tWffi采　用莱　用VVGL　　　桑　用25HP　45品i・瓢凶　e・920NI）60　m《min　1ぷGO　kg20HP　6◎m！mln　1．000　kg2．63．0・・H…輌卿k・巨・2・H・・5・�u面・蜘・・1　・．・竃力消亥（kWh／ll）3、55．86．04S6．42重巻線巻線型交流2段速度エレベータ・金野・道橋・伊蔭（995）65，識壕を滋�f：滋難姦ジ荻2：簗1〃惣・ゾつソ〉　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　灘ζば一’身弓！ソ涜’ルlw’；・，ノ’タリ・．’‘；，：．メ　、∫・　∫　．、，・r　f　・　、　，／t／ft／　1／｛tt’E．・t．．フ絃ぐ∧簸轡籔�c◎憂轡聴鱒鍵N輸難響一／／ゾ川’∪げ、）t〆・’　「「’　　　　一登．’de”ン’t　v　’プ　　　／　　／凄乙ぶtt　’t「’〃ぽい「ゾ：《’・1咋，灘鷲�j：〆�nジ芽ζ�cジ冤　4図　運転特桝一全負荷上昇および下降Fig．4　0perakng　characteristics−fulBoad　　　　hoistmg　and　lowermg．＝�lづ〉羅轟云轟藩ヌ議診詮．　　5図　運転特什一平衡負荷上昇および下降F19．5　0peratmg　character！sttcs−balance　load　　　　　hoistmg　and　｝owerl！lg＜4表運転常数｝。、　　　　令撒ミイ�`L｝ξ一一一一一一一一一一1−一　　　　一一頒俗降　1人　　加　　込　　度0（i5　m《seし含075m／seび加　　　　己　　　　1＃f　　　間28sec26sec』羅　　≧　叉＿＿亘．一＿A’J　1・40eMM采’jl，300mm　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　※　大　滅　込　度｛　065m・e己�J7msec2減速時燭（入低速になるまて）20sec20sec滅速肥離（　　同）貿I　l　25a　rn　rn約1，300三nm　参考のため当引各種エレヘータの電力消費lilの比較を3表に示す．　（4）　運転特性　4，5，6図にそれぞれ全負荷，’1’：衡負荷，無負荷における昇降時逆転曲線のオシIIグラムを示す．2重巻線巻線型電動機ではタンデムカコ形に比し，GD2が半滅した．歯車付エレベ〜タ運動系の全綴性効果の大半を占める電動機のGDコが小さいほど，起動電流は少くてすむが，〜方電動機発生トルクの変化に対して衝撃が出やすくなる．この点2重巻線巻線型交流2段速度エレベータにおいてはノッチの数および配分に十分注意を払い，起動電流を極力押えると共に乗心地を害さないように二努力した．　4表は全負荷上昇および下降の運転常数の一部を示したものであるが，オシロにも見られるように，加速側と減速側の速度特刊はよく似ており，最大力遮度と最大滅速度の差が少く，減速も迅速円滑にZlわれ，減速距袖をさらに短縮して実効速度を上げることが可能である．これらの点は起動電流，速度変動率の減少と共に従来に比べ相当顕著な進歩を如実に二示している4、む　す　び以上2重巻線巻線型交流2段速度エレベータの特性実　6図　運・法特刊一熊負荷上昇およひ下降F196．　Operating　characterlstics−no　load　　　　hOistmg　and　lowermg．測結果について概略説明したが，一応品足すべき制果が得られたものと思われる．　交流2段速度エレベータにおいては，所袈馬力数か大きいほど2重巻線巻線型の方がタンデムカゴ形に比し良さが出てき，比較的小馬力においては両者の差はあまりなく，むしろ構造が簡単堅牢であるタンデムカゴ形の方が適しているものと思われる．この見地から当社ては15馬力以⊥は2重巻線巻線型誘導電動機，10馬力以下はタンデムカコ形誘導電動機を標φ｛原動｛幾として採川することになった．　近来自動化の進歩，自動制御の発達と共に交流2段速度エレー・ヘタにおいてもなお改善工夫すべき点は多々残さ九ており，皆様のご批判ご教示により今後さらに改良を加えて行きたいと思っている．　終りに臨み本実測に当りご指導ご協力いただいた関係諸賢に深く謝意を表する．ζぺr°「．tt　ご∀＼〉一◇66（996）三菱電機・Vol、31・No、1157−119小形冷　房装置UI）C　　621、　565静　岡　工　場牛　　田　善　和＊S�o謹Air　Co丑轟it輌o孤ersShizuoka　Factory　　Y◎shikazu　USHIDA　　Two　types　of　air　conditioning　deviCes　are　ilユ　general　use　now−a−days：　one　is　to　prepareco◎l　ai撒or　cold　water　at　a　c題民r　and　circulate　it　thr四gh　individual　rooms，　while　the（）ther　is　toprovide　a　small　refrigerating　apParatus　i1ユ　a　room　加　be　coole（董　or　at　its　nearby　place．Mitsubishi　Wi・daire・・d田itaire　are　am・ng　the玉atter　and　a・e簸・w　w三dely　apP］ied、　Thecompa町・however，　is　striving　hard　to　elevate　their　quality　with　an　aim　of　simpler　operation，i即roved　performance，　reduced　cost　and　freed◎m　from　tro醐es．tS〕一ノ1，まえがき　冷房には中央で冷風または冷水をつくり各部屋に導いて行う中央式冷房装置と，冷房する部屋の中，あるいはその付近に装置を置いて行う局所式小形冷房装置とがある．以下最近開発を完rした3種の小形冷房装置についてご紹介する、2．ウインヂャ（窓掛式冷房装置）　ウインデヤは窓枠に取り付けて電源を接続すれば，直ちに小部屋の冷房を行うことができる装置であって冷却水は必要としない．装罎は内部が2つに仕切られてお｝3，室内空気を吸って除塵を行ったのち冷却ならびに脱湿を行い再び室内に吹出す部分と，奪った熟を室外空気に発散さぜる：部分とに分けられている．機械は大体室タ↓頂1に納められているが，切換スイッチなど制御器呉は室内側に納められている．送風機は室内側には多翼式，室外側には軸流式のものをそれぞれ取り付け両軸モータによって同時に駆動されている．今回閉発を行ったもののおもな特長はつぎのとおりである．　ア・圧縮機は柚を蕪直方向とした全密閉型であって，電動機を圧縮機のフレームに組込んだ直結式で外側のシエルより防振装置を介して支持されているいわゆる中吊型である．tfストンはアルミ鋳物を使用して往復部分の質鷲を減じたため中刷幾構と相まって，振勤は外部へほとんど伝達されず騒音に関しても非常に静かにすることができた．潤滑油はクランク軸末端より遠心力によって吸上げられ各摺動部分に分配されている．　イ、3／4HP単相の場合起動電流が少くなっている．冷凍機に使う圧縮機用竃動機は大きな起動トルクを要求されるため，起動電流を少くすることは困難であり，従来の3／4HPは，国産外国産を問わずいずれも約45A程度の起動電流であった．しかしわが1詞においては配電事稽により，ll：1己変電設‖ll言のない所で使用する100　V単相電動霞の起動電流は33A以下であることを要求されているので，販売面において大きな制約を受けていた．今回のRA◎75型ウインデヤは装置白体の開発と同時に電動機の研究も行われ，電動機としては特殊巻線を使用することによって起動トルクを滅ずることなく起動電流を従来の45A程度より拘束電流28A起動時最大電流約31A程度に落すことができたので，どこでも使用できるウインデヤとして市場に提供できることとなった．　IHPの場イヤは電源が3相交流であるからかかる問題はない．　ウ，窓掛式の冷房装置は先に〕杢べたように，電源のみ用意すれば冷房ができるという利点があるが，この利点を生かすために冷却器で取り去った室内空気中の水分を凝縮器に振掛けて，外気中に熱と一緒に発散してしまう必要がある．このため通常凝縮器の下部にドレンパンをもうけ，凝縮した水をこの中に導き，軸流送風機にスジンガージングを取り呑fけて，水をかき上げ風によって凝縮器にぶつけていたが，送風機の」釧狂1に渦流がヌ起るためか，しぶきが逆流して，ドレンパン外に飛び出すことがあったまた夜中に雨力歎込んでlleレンパンが満水し，翌朝天気になった場合スイッチを入れると，スリンガーリングによって満水している水がかき回され，こぼれ落ちるという難点があった．今回のものはドレンパン内にオ・・一一“バーフw一ならびに邪魔板をもうけ，また送風機羽根周辺の仕切板に水の案内をつけることによって，かかる問題は解決された．　］図は外形写真を示し，1表は仕様である．3・ユニテヤ（パッケージ型空気調和装趨）　ユニテヤは冷房すべき部屋の中あるい、はその付近に据＊技術諜（997）67‖」・芦沈診，rぷ力』’r・’　　◇�a“　＼　〉・＼＼　．t，　　　　�`・1）．／　　　　　　．　＼�c謬難議馨　　　　　　縷1図　RA型ウイ／デヤ外形Fi91　Type　RA　vMndalre1表　ウイノテヤ仕様哲能型外形寸法　（概略）1RAO75RA1�JA輸66G×稿さ390×奥行800mm一1圧　縮　｛幾　　iVJ　力3／4HP能　力　　（60cfs）…−1　　　　　　　　−−　　　1，900Kcaは一1電源全電流（含送風機）100　V　　単　　相約IOA1HP2，800　Kcal／h起　動　電　流遇負f｝ぎ｛尤護装置送　　風　　機風　最　（室　内）エアーフイルタ200V3相約33A一H約32A一一一一一1自動リセノト翠丁動リセノト型3ξ内聞多諸式・外気纒軸流式・〜｛ξ動機は両辛白275cfm350cfm　　　　　　　　　…””−mh’1”””7’i．グラスゾール式（II《換｛よ衛］カノぐ〜をはつしてf了う）1「ee99。　nv「訊送品楊パ澱勉嬬付けて冷房を行うユニバ・式装置であって，電源ならひに冷却水の川意をすれは，直に冷房が行えるものてある．当社は5HP，75HP，10HP，15HPのものを製作してきたか，今回5HPはSU型がEU型に，7．5HP，10HP，15HPはDU型がDU−A型に変ったので，その概略を説明する．　ア，EU型　EU型は従来のSU型を変えたものであるか，据付の床面積が小さくなっており，また装置か機械室，送風機室，プレナム室の3つに分解てきる構造として搬入に便利にしてある　プレナム室は部屋の中に匿いて直接冷風を吹出す場合は，そのまま使用するが，タクトをつなく場合は取りはずして送風機吹出Flを直接ダクトに接続する．庇縮機は従来のSU型に使用していたものはクランクケースとモータ・ハウシンクとがボルト締めとなっていたものを1体の鋳物としたほか全休として小形化してある．冷却器はほんど水平としてその下に吸込空気室をもうけ，吸込空気の分布をよくすると同時に，エアーフィルタと裏面の盲蓄を交換することにより，後吸込型に簡単にできる．吸込ロは従来ルーハ式てあったものを2図のように横スロット型とし，吸込空気はスlrットの閥を通って吸込空気室にいはる．前パネルの吸込に両側は68（998）’〆s−／る蕊3図　EU50型ユニテヤ内部lFi9　3　　Type　EU　50　unl−　　　　talre　Mterlor．2図　EU　50型ユニテヤ外形F19　2　　Type　EU　50　unltalre　　　5図　DU　80−A型　　　　　ユニテヤ内部Fi9．5．　Type　DU　80−A　　　unltalre　lnterlor．4図　DU　80　A型　　　ユニフ＾ヤ外戊影Fi9　4　Type　DU　80−A　　　　　unltalre1黙．離滋ぷ藩t，灘影娠＼…　　ぺ　ぺ鯉冷涙バ　　漁れ三菱電機・Vo1・31・No　11ζ〉ぺ〉〉ぐ’”／＼＿ジ＼き一、�_ドアー式となっており簡単に内部の点検ができる．冷却水ならびに電気配線は左右いずれの側からも簡単にできる．　イ，　Du−A型　DU−A型は従来のDU型と外形にお’いてはほとんど変りがないが，ただ吸込ロルーバが固定式となり簡単に取りはずしてエアーフィルタの取り換えができるようにした．内部は構造を簡単にしてサービスが容易に行えるようにしたほカ�_EU型と同じく，冷却器をほとんど水平にしてDU型では後吸込ができなかったものを可能とした．送風機用電動機は　DU型では機械室に取り付けてあったが，DU−A塑は冷却室に上げたためベルトの振動が少くなっている、　2図はEU　50型の外形を示し，3図はその内部である．2表　二しニラ1・ヤのf，i：燦型名EU−｛ie　lDU−BOA・−1・一　｛高　　さ　　　mm｛　　　　　　さσ砂。付）19。；　1づ高」fel　搭　　　　mml　l実　　Ff　　　mm−12，1451、leo5852，0852，3so］，40�J68�J2，2502，5951，5函＄102，3752，7551βo◎S701副�b藷�o。、魅・駄�f芸h（6°醐　　　　　　　　　iCS65α　l　　CSOSK1翻珊　ミ繊・，…　　　3gl　雲　　む　　うむまこくヨ　　　　　ミ　モくジく　一級増戸級袈1　　　　　5・／．2　　　　　　　　　　7．5×21送真1　　“《02＿DRS　　　　N［02＿DRSl　　（1�JOA）×2　　　　（150A）x21　　　　　1，05◎　　　　　　　1，1101　�g　　駕　　　　　　25　　　　　　　　　　25　　　　2〜3　　　　　　　　3〜51凝1蔚　器器　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　配管接緩（直列）ガス管三n｝　　　’ノ　　　　（並ダli）　　　〃　　　、�f�l葺　｛129．22．2正面面積m2列　　　　数霞　　　　速　mi〆sec0．35　42．8冷　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　i力　RET．TONS¢3F−−12能4．5　1壕5？．17．2蹟吐65．5ki媛5、�J�J．563　　42．661F−12⊆品鳶量k91，訂？．573ee．s25　　42．27i．13　42．491F−i2　｝F−129。3L23013．61，3・・1＊1＊9＊3ユニテヤ≡聲箕吹出口にぶける有効静風月三議惑湯度35．5℃　冷却承灘度26．？℃　ただしDU−150A型は冷却水湯度23。9℃A・S・R・Eの穣準状態60c／s　4図はDU　80　A型の外形，5図はその内部である．2表はユニテヤの仕様の一・覧表である．4、む　す　び小形の冷房装1綴は生活の近代化とともに，ますます発達するものと思うが，操作の簡便，性能の向上，価格の低下ならびに故障の絶無を欝標として今後進んで行きたいと、思う．》ピーn’＼　〜’　’’”　’”t’’”／〜「t”t’＾一べ〜「〜ズ∨〜tStX・t−＾t−〜∨〜・ペヘン＼〜〜／”，t”’／・∨・・tt・・．＾”t””t・，〜・�j、ドペ、t’v’’．」ノ］、形冷房装置・牛絹（999）69そホ董角琴説電力用ゲルマニュームおよびシlj　1ン整流器伊丹製1乍蕨加藤又彦芸Lまえがき　半導体整流器中ゲルマニュームとシリコン整流器とは最近にいたり大きな期待を背負って直流電力界に進田し在来の水銀整流器，接触変流機に比較されるにいたった・電力用ゲルマニューム整流器が発表されたのは1952年であIV，その後2力年して1954年には1つの整流体（ダイオードまたはセルとよぶ）で平均電流100〜200Aの風冷式または液冷式半導体整流器が製作発表されるにいたって関係者の注目するところとなった・現在はゲルマニューム整流器が電気化学工業分野に，ことに大電流用電気分解部門に使われ，シリコン整流器がそれに次いで実用化されつつある状況である・　これらの新型式の整流器の基本原理とその概要を説明し，現在諸外国で製作されている半導体整流器の定格および特性，これが応用分野を選定するにあたっての基準について設計的立場から解説しようとするものである・2、半導体の諸性質固体のうち金属とよばれるものは電気（を運ぶ電子が電界に」：り自由に動きうるものである．これに対して絶縁物とよばれるものは電子があるにもかかわらづsこれ力働きにくい状懲ζあるものである．その中間の半導体というものはその抵抗値が単に金属と絶縁物とσ）中間にあるものというものでもない．最近半導休という語が使われだしたのはトランジスタの発明に負うと有抵坑（9−cm）ノ〃｝em）1c．｝〜ノv一びρP−6eミ　　　　　　ー　　　‘…「r一．・　計lgl3　　　　　　1el4一癒］5　　　　　　　］il15　　　　　　｝9干縄続度／，3（a）1図　ゲルマニ　。、一一ムの不純　物密度と300°　Kの固有抵抗　との関係曲線ころが多く，金属や絶縁物にみられない特異な性質をもっている．すなわち　（1）温度により半導体の抵抗値が変化し，温度上昇により抵抗］直は低下する．換言すれば半導体は　　　　くZR、；ζ7γ（＝潅渡による抵抗値の変化）〈0であって金属とは逆である．　（2）　＼P導体の電気的特｛生はわずかの不純物によって大きく変化する・　1図はゲルマニュームの不純物密度と固有抵抗自1の変化を示したものであり，不純物密度が10i！！cm3より多いものはゲルマニュームの固有抵抗は不純物の含有鍛に逆比｛列しているが，それ以下ではほとんど一定である．　（3）ホ〜ル効果および熱電能が金属に比して著しく大きい．　（4）光によって電気｛云導が変化する特性がある・　この外半導休と金属，半導休と半導体との境界面に特有な現象がみられその例としては非オーム性，増幅作用などがあ汐られる、3、半導体の電気伝導　’汐尊体を］寺長づけることがらはhole（穴）による導電現象の説明である．これは古くから金属の災常ホ〜ル効果を説明するのに使われた概念である．嘱導休中電子が電流の運び手となって1乍用する’？）のをN型の辛導体（negativeの頭字〉とよび，hole（穴）が運び手となっているものをP型（posltlveの頭字）とよばれる．　すなわちゲルマニュ〜ム結品構造内1・C）f〈純物としてアンチ’t：’ン，燐，砒素のような5価の原子（周期律表による）を導入すると2図のように5個の電子のうち4個は内部原子結合内にはいり，5番自の電子はわずかの電荷によって原子核に結ばれるため熱擾舌もにより格子を通して俳梱し電流の運び手となる．（∂）ρ型ル型（b）　　2図（a）N型ゲノしマ　ニニーム5価　の不純物を挿　入（b）P型ゲルマ　ニx一ム3佃1　の不純物を挿　入○　○　○　　　　　○O　l�堰@・　9轡9。。こ・二・。°。1・∴�`�堰ib）　十○−b　司HS（c）1：°1憲哩鷲寵゜3宝嶋一く）　　e−−bo　O　　　O・。°3中＠　　　　�G　　ゆ轡　　�P　9十Ol孔　　et電子3図　P−Nジャンクション70　（1000）　　　　＊　」支fボ｝書IS三菱電機・　Vol．31・No．11Srtt　ttt．’“ご！ベドrド∨「声タ’　　ば”Y’＼◎�_技術解説つ（∂）（b　）端子馨金4図　P−−NジャンクシHン冷却片で霧管＼　　　　　　　　、　　　　　　　　　　　　、　　　　　、接頑＼／轡1初詞　裂窪些＼＼禰丁’　　シ〃．／恥クワッシヤ＼　　　なぶここ；べ〉∫」ノ　9　i　ノ　’　メ　’≡ぶ＿〆1∨　《I　I　｛　t　l　l　t蕊こ“　　　　　　、へ織≡　べ、＼溶接婿霧o巨絶蘂物澱こミ・ご◇s∨、’ここ・’　ぶ一「一頁掻箋子｛芽気管ρwジャ〉ク　　ション5図G・E・製ゲルマx”一ム整流器の構造例　　　　　ねじ6図　シリコン整流器の内部構造〉eq｝”，）ノ�d」こうした8）のがN型である．また鰯素，アルミニューム，インジ＝。一一ムのように3価の原予を不純物として導入すると3個の価電子では共有結合をつくるのに竃子が1個不足する．それでこの原子のまわ1）には穴があることになる・これがP型である．N型とP型との間の接合部はP−Nジャンクションとよばれるもので整流特性をもっている．これが定性的な説明は3図（a）（b）（c）で了解される．3図（a）は静的なP−NジャンクションでP型にはhole（穴），　N型には電子が多くあることを示す。3図（b）はP型に正，N型に負の電圧を印加するとP型内の穴は正極に反発されると同時にN灘の負極に引かれて移｝」行き，N型内の電子は反対に動き穴を満しながら再結合する．　3図（c）は（b）と反対のときで穴，電子ともにそれぞれの電極に引付けられて電荷の運び季がなくな1），わずかに熱擾乱で生じた穴と電子によって逆電流がながれるのみであり，この両作月ヨで整流｛乍用が行われる．　以上説明したようにゲルマニュームやシリコンのように不純物の種類とその含有葺▲によって不純物半導体となし，その伝導の型を制御しうるものは1つの結品のうち一部分がP型，他の部分がN型となっているものを製作することができる・P−Nジャンクションは整流性を有するがP型領域では竃流はすべて穴により，N型領域では電流はすべて電子によって運etitるがジャンクションの1寸近では電流はP型領域よりN型領域へ移動する穴と逆方向へ移動する電子との両者により運ばれる、これらの｝剖合は次式で示される、　　　　　　　　霧禽1�i晋一一ttt（・）　ら，ipは電子，および穴によって運ばれる電流密度．　W�bNpはN型およびP型領域の遮び手の密度、　if　7Zl吻はN型およびP型領域の電気伝導度．4，P−Nジャンクションの製造方法　つぎの3種の方法がある．すなわち（a）単結晶生成のときにN型またはP型の不純物のつぎに入れる結品生成型（growntype）；（b）N型（P動のSgit，tvik，・Eigの両側からP鯉（N型）をf乍る不純物との合金による合金型（Alloy　type）；（c）1蓑結晶の表面に不純物を拡散させて薄膜をつくる拡散型（1）三ffusion　type）である．　（ユ）Grown　Junctionの製法　ゲルev“二　・・　P・　！・の場合について説明すればゲルマニュームをグラファイトの＃端に入れて溶融し，単結晶の種子（シーle）のついた棒を溶融ゲルマニュームの内に浸し，棒を回転しながら徐々に引上げると円形のゲルマニx一ムの単結品がえられる．この方法は温度｛剖御がきわめて厳格に実施されなくてはならなb．　（2）　Alloy　Junctionの製法　ゲルマニュームのN型単結晶体を薄片の円板に切断しその｝二にインジュームの小円板を接触1させて水素炉内で加熱すればインジュームがゲルマニュームと合金を作りながらゲルマニュームの中に侵入して行きP−Nジャンクションを作る．　電力用半導体のジャンクシurンはこの方法で製作されている．　（3）Diffusion　Junction　N型のシリコンをボロンの蒸気中で一定時間熱すればポロンがシリコンの内部に拡散してある深さでP−Nジャンクションが生成される．この方法は広い面積に一様に薄い接合部を作るのに有利である．　4図（a）はGrOwn　Junctionの，4図（b）はAlioy　JunGtionの製造方法によって作られたものであって蜜気的特性もことなっている、5・半導体電流器の種類と定格　電力用半導体整流器の代表例としてはゲルマニューム，シジコン整流器の2種類があげられる．4図（b）に示したP−Nジャンクションを1つの密封したケt・スに入れ，外界の空気，湿気の浸入を防止し，絶縁封入部を通じて陽極りt・ドを引硅｛してケース倶1を（＋）側端子兼放熟片または冷却溜とした楢造の電力用整流器が今までに製1乍されている．5図，6図はゲルマニ。t，一ムおよびシリコン整流器の内部構造を示した一例である．　7図はW杜製の平均電流250A，水冷式ゲルマニューム整流器8図は平均蜜流1§OA級の風冷式シIlコン整流器の外衛写真である．　9図，10図はW製シリコンとG．E製シリコンの代表例の外形寸法図であり，1表は特性比較表である．　ll図は8図に承したシyコン整流器に銅板の冷却片をとりつけてブリッジ結線に接続したユつの変換単億の外観写真であり，電流容艮，電圧定格を増加するときにはこの変換単位を並列，直列に接続して所要の定格をうるようにする．　ゲルー“　＝　：・　一一ム整流器は温度上限の制限値が65℃程度であ電力用ゲルマニ．x一ムおよびシリurン整流器・加藤（1001）7］技術解説7図　W社製250A　ゲルマニ＝，　一一ム整流　器（水冷式）＼彩　一雀識8　図　　VV老E製風冷式シ1）　コン整流器150A平均　起流P．LV．250V1表　シリコン上ヒ較特性表…で…�l．．�n　W紗，，ン繍器＿＿．．．＿一　　　　　＿1　．．．．＿．＿＿＿＿9図W社製風冷　式シリコン整｝克器　（N−5082型）G．E．＊±シリ，。整流器　1／％穴　｛　｛誓　1一　　　、i・3　　　G1　　　　　　　　　　　1v−一一o　ミ21　海　］　　　　　　i・一．．／ケ栗雛電回ツク箔縁拘，型名N−5082　　　　P．1．Vの穂扇（逆電擁三最大纏）400，　　350，　　30G，　250，　　200，　　150，100，50V3相ブリ　ジの川　力　己　流tnd350A　　　冷却風40°C4JA60300，200，10G，50V225A（スタツ1禰度1GO°C）　　　　　　　1◎図G．E社シリコン整流器（4JA60型）最大尖頭澄流値く1　サ　イ　ク　ル）1，800A領方向隆下（平　均　位）1．2・1V　　　（1GOA負荷）…　一………べ一一………「’…＾一　mi−　一一　｛最大逆電流債　　　40mA（最大定格逆龍目三で憩θ゜C）900A　一一…∨…………1…へ一一．tt’一．藻緬哩1　・19・C−・＿竺竺巴Lニー一一・竺＿…工．IV　　　（100A負荷）〜∨一一一一一一一一一一50mA（最大定格逆砲／：で2006C）9−200°c〜−c35ecnト　200eC〜…65°C蓬ぶ∀”叩leegwalge難涜・騨最大勤作周波数1…�n二7�n一一…び1　振　　　　動125kc　50091Gg〜1GOcps＿＿＿＿＿＿A．るために小容：1のものは風冷で，大容量のユニットは水冷式のものが多id．これに反してシリコン整流器は許容温度が165℃程度であるため原則として風冷式である．これらのダイオード（1つ¢）セル）の絶縁破壊は上記の熱的破壊の外にZenerの絶縁破壊とよぶ許容逆璽圧を超過したときにP−Nジャンクションが破損する破壊とがある．前者の温度制限はダイオ〜ドの周囲の冷媒の湿度または冷却空気の温度によって12図に示すように1組のブリッジ結線回路で正方向電流の定格がきまっている．これらの川線群のすべての点は動作時にはほぼ同一のジャンクション温度になっている．Zenerの絶縁破壊は回路条件によって許容値限度内に保持することになる．しかし単相整流洌路と多相整流回路とでは電流通電期目と逆電圧印力li期間とがことなる．ゆえに同じ尖頭逆這圧値に対して多相整流回路では単桐に比して余分に加熱されることがある・したがって多相整流同路では定格は下げて｛吏用するのfi；一一一一・eeの方式である．また間欲負荷のようなものに対してはP−Nジャンクションは2種類の温度過渡現象を受けるためダイオードの熱容］i：と冷媒の温度と冷却片の熱容．ピによって温度．ヒ昇限度が決められる．直fiftg琉599電流？9v〃1｛図　ブリッジ結線に組立てたシリ　　コン整流器変換単位（三菱製）1　　　　　　　1　　　1　　　11l　　lt製∴一・一1∀’Nく祖き泌　　｝舗銃趣蛭玩29　　　ω　　　60．　　　　　　　周〔司温度禰　　一　　　　田o　　　　　　Izc　　　　　　　l姐　（℃）12図　シリコン整流器（N−5082型）の亀流定格　最大過負荷耐」（弔寺間特性についての一例をシリコン整流器で示せば13図のとおりである．この数値は一一定の回路条件と冷却条件のもとにおける特性であり，ダイオードの電流容辻のとり方に余裕をとれば上記曲線は縦軸のパーセント負荷の変化分だけ移動することになる．72　（IOO2）三菱電機・VoL　31・N◎・／1、　ラ．．／k．鰺違多t・ke，・’、L十苧�b舞協茎　｛　　　1｝モ、　　　！秒2若　σ抄　／分　｛　　　｝治e］fi　　　m　　　　　　　　5｛）　199　　　　　5｛｝｛｝　IP＃e　　　　5雲｝§t｝｜o顕　　　　　5ij9田e　i8　　　　　サイクjL　（劒％）13図　最大過負荷電流一時間特｛生蘭線6，］P−Nジャンクシ1ンの熱の発生と放散5〆’　　　P−Nジャンクシvaンは2種類の加熱作用によって温度上昇　　する、その1つは順方向降下であり他の1つは非通電期間中の　　逆電圧によって行われる．v　　　ジャンクションの力目熱は正方向電流波形に無関係で全サイク｝、。に械。て鞠｛け泌平縦方向鳩竃力（の献式で　　表わされる．r、1：v殉a・Pド　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　・（2）》・’」　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　〈3）n“∫1・・　　if　＝負荷電流瞬時値　　V／　・ifによってきまる正方向降下の瞬時値　　γア＝逆電圧の瞬時値　　ir＝　Vrおよび運転時のジャンクション温度による漏洩電　流の瞬時値　　T　：1サイクルの周期　ゆえにP−Nジャンクシreンで発生する全平均加熱電力（Pt）は≧欠式で表わされる．　　　　　　　　　　　Pt　・Pf＋Pr…………・…一一…（4）　シリurン整流器ではPf＞＞Prで〜般にPrは省略しうるといわれている．　半導体整流器では本体から冷却片に（4）式の熱を伝達せしめそこで放散せしめる．それゆえ定常状態では（5），（6）式の関係が成立する．　　　　　　　　　　P‘＝」鴎（Tj−7ン）・一…　一・・シ・・…　F−・・一・（5）　　　　　　　　　　乃＝κr（Tf−Ta）・・…一・……一（6）　（4）　（5）　（6）　式よ二り　　　　　　　　Pe：＝：K（Tj一コTa）＝　Pf＋Pア・tt・tt・一・・・・…　t・（7）　　　　　ノむ＝ジャンクションと放熱片との熱伝導度Tj＝ジャンクションの温度　　　　　Tf＝放熱片の温度　　　　　Tα＝冷却媒体の温度　　　　　鰺＝放熱片と万の媒体との熱伝導係数v，．．K5・K∫　　　　　K＝　　　　　　Ki“，一　Kt　ζの方程式はジャンクション内の熱損炎とジャンクション自体の温度と冷媒の湿度との関係を示したものである．14図は種“」　∫1・・また同様に逆電圧による加熱は。一｛1・・�堰@　　　　　　　　1）t＝’　川・パヒ．「．／’t「．”・／．…メ〜’「、：’「闘、・∵川〃．’．L冨．．乃電力用ゲルマ：ユ・・一ムおよびシリコン整流器・加藤　14図実線は　2，000陶min　の強制風冷式のとき点線は自然通風のとき髄閣�m曇4へMwv　pm　　　15図一一re電圧診よび負荷条件下でのダイオードの熱的特性／0　／技そ肯　解言克　◇隷2斐お8放散ワo）9　患3ジ％’s，耀　剖　　Sg2　　3　4　5グ7　99／e●却片の長さ臼めジャンクシn＞の温度々の冷却条件，取付条件下における典型的な熱放ほの関係を示したものである．　また15図は上記の諸式の関係は1つの具体的条件を入れて示した例である・図中O点は周囲冷媒の温度でありOAは冷却片の放熱特性であり，ダイオh−一一ドが付勢されたときジャンクシsuンで発生する熱簗汚，　Prの和がPIの曲線で示されている．OA線とPz曲線の交点（妬）が安定運転点である．無負荷時にはルち点であり，負荷条件によってルf韮，λち点間を移行するがその早さは負荷によって決まる．もし負荷電流の過負荷，冷媒の湿度上昇，冷却条件の減少がおこれば乃曲線とOA繰は極端なときには交らなくなる・ダイオードは温度上昇しジャンクションは融解点に達するかまたは熱歪によって破損することになる．7、半導体整流器の諸特性　ゲルマニュームとシリコン整流器ではそれぞれを構成する構成材料自体の固有の特性によって差を生じることはもちろんである．その主因となるものは融点の差である．2表は固有特性2表塾灘の劉摺成材料⊆ぺ鮮已ヅ・・蛎…翻1壬1三。．譜哩測色；6582．7当IVB族ゲルマニ｝一　ム整流器｛ピニ…塵剣インジ。。　一”ム95815・・m　酬　15472Im〕族ivlaglrmiエ｝（1003）　73技　術　解　説表である．この表より明かなようにゲルマニPt’　pmム整流器は温度限界値が低いことがわかる．　（1）電圧一電流特性曲線　ゲルマニューム整流器の電圧一電流特性曲線を潅渡を変化量として描いたものが16図である温度の高いほど順方向降下は同〜電流値に対して滅少するが逆電流値は同一逆電圧値で比較すれば逆に増加する・その割合が温度とともに著しい増加を示す．一定冷却条件下で逆電圧を増加して行くと一定値で急に逆電流が増加し，遂には破壊することになる．　シリコン整流器でもこれと同一傾向がある．20図はこの関係を示した一一Ylである．またシリ＝ン整流器の順方向降下一湿度特｛生曲線の代表例を100A級の大電流容量のもので示したのが17図であるLこれも温度⊥昇に応じて順方向降下は減少している．　こうした代表的曲線は一般に（8）式で表わされる・しかしこの式はGrown　Junct三〇nの製法のゲルマニューム整流器にはよく適合されるがシリコン整流器では理論的に予期された（8）式の関係からはずれることが多い．その理由の1つとして『電子16図　ゲルマニューム整流器の特性曲線工鮭世に荏萱i一彗琴籔⊇定口昧＝・‘　f　，　　　　　，　≡．il｝・一U　　　ll・一　　門一醐山＿山｛…1一一　　．　　・　　＝｛z捲l　l「一A−−y−fl−一一i−一・li／一一f−・y−一・膓一1十1rr’−r−rrアγ∫γ一ミ一［い、いア7？1了了「一一＿ig°kal、）い！庇ノτ哲残ikkkVl〜一ロ鷲三ヱ、等一　　一E　　　　　　　　　　　　　タ　　　　　　　　　；　　　　　　　　〉ξ　　　　　　　　±、　，甲1十ぺ⌒一・亀涜密度％�u口｝ij“1　ノひ叫瞑ふ∪」4ぐ漸‡1〃3川l　　ELし⊥．L彗≡・一　　　〜　　　ひ　　　；　・、＿ぶ5−！s．．lt口｝雄＃巳層プヒ，一TnF］｛　　U　ト‥F卜�n　1し川　11u川〔｝　　　　〔｝、2　　　日k　　　　gs　　　　e．8　　　1．9　　　1．z　　　　L4　　　　　　　額方何鋒下（v）17図　シリコン整流器1順方向降下特性曲線74　（1004）回路結線方式腸極電流波fl三逆電圧波形18図ホールストレ。ジ効果（の　　電流渡形コンデンサなLのときの逆電狂浪王　　　　　　　　　　　　　　　⊃ンデンサ挿入時の　　　　　　　　　　　　の　逆電圧波形19図　ホールスト〜レッジ効果に対する保護　　　蓄電器の作用なだれ』による増倍機構が指摘されている．　　　　　　　　　1　一　1，［exp（Cl　“vk’oT）−1］・　　　　　　　　　　・（8）　　　　　fs　・＝飽和電流値　　克＝ボルツマン常数　　9＝電荷　　　　　ア＝絶対温度　　　v＝電圧　シリコン整流器に対してはJ・Sh｛elds氏は（9）式を提案している．　　　　　　　　　・一・−p［9（v−fR　　2kT）］一…一一（・）　　　　　在＝常数　　　R＝シリコンの実効抵抗　］7図の100A以下の電流密度の曲線の傾斜はすなわちd（10gJ）！dVはg／2kTに等いし．しかし電流密度が大となるとRの値が重要となってきて曲線の傾斜は減少してくる．すなわちRの値が正方向の損失をますことを意味する．この点は設計上配慮が必要である．　（2）ホール・ストーレツジ効果　この現象は水銀整流器の重畳角と飛躍逆電圧に相当するもので転流最終期に陽極電流カミ零の点をとおり逆方向に流れる，すなわち逆電流をともなうもので18図のように転流最終期に陽極電流に突起が生じて逆電圧にパルス電庄が発生する現象である．電力用の半導体整流器ではこの現象は少いといわれているが電流の急激な増加時の保護力式として蓄電器を挿入すると19図（b）のような状況が19図（C）のようにパルス電圧が吸収される．この現象は在来の整流器にはみられない特異皐項である．　（3）　糸色縁破壊　電圧一電流特性曲線，16図において逆電圧を一定温度条件下で増加するとPWジャンクションは永久破壊をすることにな三菱電機・VoL　31・N◎．11，1．　　etv．〉曳》。≒、〉3，ff．逆電圧v∨抱ole6eaera｛iefiM；。Ω’途‘汁馴’8亘顔6繍Region　　暢川〃川摩ll　l　　l　；　　　　」酬｛、l！1淵ll馴1酬掴1　ll！紗！！M　　1all戸｜9−5　　　　　　m−q　　　　　　言ぴ3u　　　　］9−2　　　　　？gi破電⌒s．1克電溌。（A／cmり2◎図　シリコン整流器逆電流特性　　　　　　　　　（M備）21図　　シリコン≡慾流器の不純物警｝度とジャンク　　ションの破壊電圧の変化特性るが，高電圧のゲルマニューム整流器ではZenerの絶縁破壊よりむしろ熱的条件による破壊で逆電圧最大値が決まると報告されている．シリコン整流器はジャンクション灘｛度は300℃まで許容しうる特性があるため実用上はこれより低温で使用される．その場合には熱的破壊というよりはZenerの破壊が逆電圧最∫ε；∬直を決定することになる．　またB．T．H社のシリコン整流器の逆電圧一逆電流特剖三曲線，20図では復元性の特性を添した領域が一定の冷却条件下であることを明かにしている．筆者の実験結果では20図とはことなった特性をも経験しているこれにつbては別に発表する予定である．　さらに絶縁破壊電圧（Yb）と材料内の不純物密度（A「d−ATa）ξ三「‖（∂）3相弓波蒙灘∋銘〈由3椙アル〉整蕩銭整　　　　（の　相面リアクトル付2蓮星型議課　　　（〆）　3摺ブ￥ッジ頴合　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　整流回路�j渉　　　　盟図半導体整流回路電力用ゲルマ　：ユ　・一ムおよびシリコン整流器・加藤技　術　角翠　説との聞には21図に示すような基本関係がある．これを数式で示したものが（10）式である．　　　　　　　　　γb・・C（AldrATa）n…一・……・一（10）　絶縁破壊する領域ではシy＝ンのAl▲oy　Junctionのダイオードでは温度の影響は少く，陥の湿度変化による係数は0．1パーセン｝・　Sl℃程度であると報告されている．＆回路方式　電力用半導体整流器の主回路方式は水銀整流器のときと基本的に変化はない．ただ逆耐電圧値が水銀整流器に対して低いためにダイオードに印加される逆耐電圧値の低くてすみうる整流回路すなわちブリッジ結線方式が利戊穏きれる．　使用される代表的整流回路は22図（a）（b）（c）（d）の4回路であり22図（c）は相間リァクトル付2重星型結線とよばれ従来水銀整流器で主として使われたものであり，逆電圧が（v’6”　・　Es）を必要とするため低電圧のものに有効である・よってシリコン整流器で直流60V以下のものにはこの回路が適切であり，セルの所要数が同一出力電流値｝こ対して半分ですむ利点がある．　直流60V以上のものに対してはすべてブリッジ結線方式が信頼度がたかいという利点があるが，将来シリコン整流器で1セルの逆耐電圧値が500V以．力こもなれぱまた整流回路方式を再検討する必要がある．　23図は3相全波整流回路における直流電圧波形と変圧器相霞圧の関係を1窯示したものである．　半導体整流器は低電圧，大電流負荷用に主として使われるのでダイオードの並列運転が必要となる．そのときにはダイオードの特呂三が一致していることが必要である．必要によっては電流平衡装置をもちいるのil）　一一案である．また直流電圧値が1つのブリッジ回路出力で不足するときはダイオードを直列に接続することが考えられる．この場合も特性の’一一・twが要望されるが，ダイオードに並列に抵抗または蓄電器を並列に挿入して電圧分布を均一一化する方法がある・またブリッジ直列方式とよぶ分割結線方式があり，このときは変圧器を直列に電流がとおることになる．AcA　B　c　A3摺婁波（ブリッジ回銘）整流講の波Hジヒ’直流電圧出力波圧23図　ブリッジ回路整流波形（1005）　75技　術　解・説�b24図1◎00kW，255Vゲルーtニュー一ム整流器大きさ3ft×3ft×7ft−6　in（r。，jさ）のもの2組25図　シ9コン整流器とセレン整流器の比較　保護力式は外謡保護として交流側，直流側に適当な避垣装置をおくことが大切である．また過電流保護として藩速度可溶器をブリッジごとにとりつけることも必要である．24図は1，000kW，255　V，風冷式ゲルマニューム整流器の主；頑路方式と保護方式を示したものである．　この種半導体整流器は水銀整流器のように整流器自体で出力電圧を調己することができないから交流入力を変化する装置を設ける必要がある．つぎの3種がある．すなわち　（a）負荷時電庄調整器……大容鑓のものに使う．　（b）誘導電圧調整器……clコ小容量のものに使う・76（1006）　（c）　可飽和リアクトル……（a）と組合せて使う．　直流出力電圧の変化が連続的であるものには（b）または（a）（c）の組合せ方式が採用される．9、そ　の　他　（1）能率と適用範囲　能率は電圧，電流値によって変化する・また回路方式によっても変化するので一概に決定しかねるが60V級でゲルマニューム整流器の総合能率は94〜95％程度であり，120Vのシリコン整流器で総合能率は95〜96％である．整流器のみでは99〜98％である．　もっとも能率よく，信頼度が大きい状態で逢伝されうる直流径圧，電流はゲルー？二”一一ムでは60・V，25kA／1セット以下であり，シリコン整流器では130V，25　kAぼセット以’ドであろう．直流ゼ圧がこれ以上のものではダイオードを2個直列にする必要がある．これに反して電流容量，25kAにはダイオードからする制限は一応ないが変圧器のブッシングの点で制限が生じてくる．　用途としては電気化学用但流電源，メッキ竃源，アーク溶接機，充電装置，電気鉄道などがある．実用化された代表例はゲルマニューム鵠流器で65V42　kA；15　V　160　kAがある．　（2）寿命　半導体整流器の寿命というのは順方向電庄降下が最初の値の3倍程度に増加する年月をもって寿命がきたとすれば相当長年月使月］可能と考えられている．しかし外国文献に発表されたところでは60，0GO‖守同といわれている．箸U箇所の破損というのは取扱，使用条件いかんによっては発生するr∫能性はあるが欝通に使っていたのでは破損のおそれはない．P−Nジャンクションの変質も一応考えられない．ただサージ電圧の侵入，冷却条件の上限許容値を超過したとき，過負荷などによって破損するのみである・　（3）　セレン整流器との比較　シリコン整流器は165°Cまで使用できるがセレンは125℃以下でなければ使えない．セレン整流体1枚の順方向の電圧降下は約1．4Vであり，7枚で10Vになる．シリコンではIV以下であるため能率はシリコン99％に対してセレン95％となる．換言すれば整流体中の熱損失はシリコンの方がセレンの1／5以下である．25図はセレン整流器とシリコン整流器（手に持ったシリコン整流体）で比較すると大きい立方体と黒い…偶の立方体との比になり70：1であるζとを示している．　また2，000ワットのゲルマニューム整流器は大きさ8｛hn　1；で重さ12オンスであるのに対してセレン整流器捻330in3で重さ3ボンドである．したがってぴ積比は1：40；蚤ギ比は1：4である．三菱電機・VoL　31・No．　llシ杉＜埠ぺ〉逼3一、する諸問題本　　社木村久男普・前沢芳一eexま　え　が　き　　　　　Westingh◎use社のR．　L　Witzke　Kは昭和32年5月の原tS，’　　　　子力日米産業合同会議に出席のため来日ぜられ，前後十数回に　　　　わたってYankee型134　MW原子力発電所に関する諸問麺に　　　　ついて解説を行った．　　　　　ここに報告するのは筆者が企画した三菱グル・・一プ（MAP）と　　な　　｝　の懇談記録であるが，文献にはない伯当突込んだ話が盛り込ま　　　　れており，興味深いものがあると思われたので，W社東京駐在　　　　員Strauser氏の許可を得て，発表させていただくこととした・　　　　　なお，Tape　recorderに録音した英語は，研究所の真鍋舜治　　　　技師によij翻釈せられたものを，筆者が整理補足したものであ　　　　る．。》ノ▽藷質問］、PWRの建設費に影響する要素および安全性　について　W：PWRの費用に大きく作用するものに建設地の選択がある．そしてPWRの安全性のためにどれだけの敷地を要するかという質聞をきくが，これはむしろ経済の聞逼である．現在建設中の13却00kWの発電Yfで種々の設臓（必要な敦地は10エーカ以下である．その外に立入禁止区域があるが，これを決定するものはその州の法律とべ一バーコンテーナである．地価の安い所ではプラントの費用を削って広い禁止区域を設けることが得策であろうし，高けれぼ逆である．したがってこの問題に閨して個々の場合の地価を調べずに，一般的な答を出すことはできない．　この発電所を例にとれば，正常運転時には種々の設備に必要な敷地以外はいらないのであるが，事故の場合を考えなければならない．もちろんわれわれは事故の起らないように十分注意しており，設計方針はきわめて保守的である・　敷地の広さの決定のときに考えられる事故として，2，000　psiの系が破れ，水がなくなll　、しかも炉心が熱を出して，遂に燃料が溶鰍放射性物質力；吐き出された場合を考えている．いま放射性ガスがコンテーナに充満したとき，壁を通して外部にもれる放射線が禁止区域を定めるわけである．この場合　1，000ft離れた所で最初の1時間に10レントゲンになるが，AECの規貝‖によれば人間の一生に許容される放射線は25レントゲンであるから，2時間半いては危険ということになる．　これ等の観点から2つの事柄が考えられる．第一に居住者を立退させうる区域を作り，事故時には速やかに居住者を立退かせることと，べ一パーコンテーナにさ9・tcシ・・一・IVドをすることで，これは費用がかさむ．したがってより詳細な検討が必要であろう．敷地の選択が種々の困難を伴うのは，AECが目安としてつぎの法則を採用しているからである．　　　　禁止区域半径（mile）＝0．01×ン懇出力（kW）　これをこの発電所に適用すれぱ，7mileに達する．しかしもちろんこの規則は強制力をもつものではない．　米国に於いてはこの聞題に関し，個々の場合について検討を加えており，：k；5．べ一バーコンテーナは禁止区域をよほど小さくする．また種々のシk・ルドや安全装置も大きな影響を与える．またヤンキkeアトミックとコンソリデーテッドエジソンのいずれの場合も敷地の選定を行っているとき，他の要求からこれだけの広さが必要ということとなった．　現在ヤンキt・アトミックの建設費の詳細な計算を行っているが，その敷地の土地の状態が大きな影響を与えることがわかった．ζれは日本でも考えられることであるが，ご承知のとおり圧力容器はとても重いので道路の改修を行わなければならなかった．　いま1つの問題はヤンキーアトミックの場合ベーパーコyテーナは地上に設置されていることである．このような設計にしたのは道路をすぐ横までつけ，建物のクレーンで重量物を吊り上げるためであるが，これは地震の多い地方では使えない．シールドを含めベーバーコンテ　一一ナの重量はほぼ20，000，eoO　lbであるから，これを地上に支えておくことは望ましくない、地霞の多い地方ではこれを半地下式にしなけれぱならないが，これが直ちに費用の上にひびいてくる．そのときの地質と地下水が問題になる．　過去においては費用を発表したこともあるが，あまり望ましいことではなかった、過去のいろいろの計画でわれわれは費用を示さなかったが，他の人々は費用を出した．このことよりPWRは高価なのであまり触れたがらないのだと誤解された．私がブラッセルの会議に出席したときにも費用の問題は最後まで残されるべきだと主張した．われわれは他の人々より現実に即した費用を知っており，他の人々はいま費用を示したとしてもでき上ったときには予定したより高価になっていよう．したがって費用の間題は私の持参した資料を用い，さらに個々の条件を考慮に入れて，詳しく計算できるまで触れるのを延期したいと思う．　っぎにPWRの安定性と安全性について言及したい．ヤンキープラントの安全性について考えるとき，最初に入れる過刺tlNVL7−LM7−LXMNItNNLXNLzakNNN7LrLNN7NN7tX7trkrtN7tN7tN7tN7tlt7LNItXrLr−LNXXNN“）L7eLNLN7“L7L）−L7tN−LILNN“XNNXXN“−Lrt7−LXrLLXrtLltlLLN7LNrll“一““rLNN7tNXXNNXXk＊原子力技術部長（工博）　　＊＊原子力技術課長（1007）　77　XXxxxxxxxxxxxxxNxx，“xxNN，（XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXNXコ“XXNX）・XXXXXNXNX｝・XNX・“XXNNxtSStx・txxxxxx・txxxxxxxxxx“‘NXXNNXN““XN反応度が問題になる．ヤンキーの炉心の寿命はio，OOO時間であり，この間に燃料の移しかえをする必要はない．このためには多量の過刺反応度をあらかじめ入れておかなければならない．これが炉の安全に悪影響を及ぼすようにも考えられるが，実際にはこれだけの過剰反応度が1度に出てこなければ閥題はないわけである．実際制御棒を抜きだす最高速度は大きな設計上のパラメ・・一タで，われわれは20sec以内に即発臨界にならないように選んだ．このように炉心に入れられる反応度の割合はきわめて小さいので負の温度係数によって自動的に消されるのである．実際この種の炉では負の撮度係数の効きはおそいのだけれど，制御捧の動作がおそいので出力サージは十分制限される・　さらに爆発したときどうなるかという問題と別箇に，この炉にはそういうことが起り得ないということがいえる．われわれは潜水艦の炉についての経験からこれはきわめて安全だと思う．そして陸上の炉についても同じ考窟：が払われている．また事故の場合にはべP一バーコンテ　一一ナがある．一時はべ一一パーコンテ・一一’ナの必要姓について疑問がもたれたこともあった．われわれとしては起りうるすべてのことを指摘し，その場合に起る放射能の強さを計算し，そしておのおのの国でその規則を調べて，べ一パーコンテーナを用いるかどうかを定めさせる．　負の温度係数は燃料よりむしろ水の中にある．いま，出力が上って水の温度が上ると膨張して炉心巾の水が少くなり，中性子を滅速する｛乍用が減って，その結果U238に吸』又されるものが増える：このようにして増加した反応度を打消すのである、実際このような炉ではタービンの出力を零から定格出力まで変化させれば，炉は制御俸を動かさなくても自動的に迫従すると思う．実際にわれわれがそうしないのはその変化中に起る冷却材の平均温度の変化により，蒸メ（の圧力が安全上望ましい範囲を越えて変化するためである．　ガス冷却型の炉では減速材の漏度変化はPWRほど大きくなく，したがって負の温度係数はかなり小さい．この意味でPWRはガス冷却型よリイ∫利と思われる．質問2、べ・・パ・コンテーナを省略し，PWRの建設費　を低下できるかW：PWRを小さくできるかという質問であるが，舶用ではもちろん小．形にできるし，また陸上用でも小形にできるが，経済問題がこれにからまる．舶用では鉛のシールドを用いたが陸上用ではコンクリートを用いる方が女価でその結泉必然的に大きくなる．また舶用では系全休がコ∬擁性をもつようをこ，たとえば小口径のパイプを用いるような注意を払っている．この質問の答としては舶用は小形であり，また陸上用も小形にできるが，経済的ではないといえる．　ベーパーコンテーナについてはわれわれとしてはその主所の条件や規則によって左右されるので，可否を推奨することはできない．われわれとしては人口密度の多い場所に設遣する炉はもっと経験を得るまでべ一バーコンテーナを採用すべきだと思う．実際アイダホ州のアーコの炉はべP・バーコンテ…一ナをもらていない．したがって個々の場合を検討してきめるべきである．　つぎにコールダーホール炉がべ一パーコンテーナをもっていないことであるが，私としてはコールダーホール炉がシッピン　　．tグポート炉の場所にあれば，安全だとは言えないと思う．もし　Vシッピングボートにべ一バーコンテーナの無いコールダP・ホP・ル炉をおいた易合，これ以上改造をすることはできなかろう．フランスではガス冷却炉にべ一パーコンテーナをと1）つけてある．強調したいことはシッビングポートでもヤンキーでもべP・パーコンテーナがつhており，コールダーホールにはついていないとしても，これはpWRには必要で，ガス冷却炉ではいらないということではない．ただ英国と米国がそういうふうに決定しただけである．日本ではこういう情報を考慮した上で自分自身の決断をすべきだと思う．質問3，炉心の寿命と縷縮度について　W：炉心の寿命や濃縮度の問題であるが，どの形の夢iでも経済的に動力をぼるためには，炉心のヌ」命を長くとらなければならない．PWRは酸fヒウランを燃料としているが，これには先ずUF6からの変換が必要である．つぎに酸化ウランで小さなペレットを作るが，これは現在とても蕗1価である・まず圧縮して固め，焼結した後全部研磨する．つぎに不鏡鋼の管に入れ組立を行う．また使用した燃料を処理工場に送る場合’12インチの鉛の箱に入れるので相当重く，運賃が相当かかる．つぎに硝酸ウラン，硝酸プルトニウムにする費用，またこれをそれぞれUF6やPu金属にする費用がかかる．　したがって1ζW当りの費用を下げるには炉心の寿命を長くしなければならない．これはコールダーホPtル炉でも同じであろう．われわれは制御可能な縫四で炉心寿命をできるだけのばした．制御は制御棒と化学物質と両方で行うが，これは炉心寿命をのばすための努力である．現在では化学物質はshutdownだけで，高温での運転時には制御棒のみに頼っている・IG・OOO時同は両汽時｛自］御俸のみで制御できる限度と考えられる．これ以上についてはもっと経験をつんでからにしたい・10，000時1司は燃料を炉の中で移動しないとした易合で，もしある時同たったら外側の燃料を中心剖；に移しかえ，新しい燃料を外側に入れるというようにすれば20，000時間まで延ばすことができる・現在では経済計算はio，OOO時間を基礎として行っている・あらかじめ入れておく過剰反応度の外に放射線損停の問題がある・これは以前日本から使節団が来たときかなり問題になった．米国において0ユ％以上燃焼した燃料についてのデ・一・タは秘密であったが，これは解除になり，私もある種のデータをもっている．さらにこれ以．h燃焼したものについて／0日後に来るシlvウプ氏ももってくるようにいった・これらについてAECがはっきりした文響にすることが望まれるが，現在あるデータからでも10，000時間が妥当であることが示される・　濃縮度については制御できる限り，たくさんの過剰反応度を入れたい．ヤンキーの場合，最初の濃縮度は2・6％，10，000時間後には1．9％となる．いま2．6％のウランの値段と1・g％のもののクレディットを調べれば，U23sは1g当り155Sすることになる．　2．6％のものが7，500，000＄，1・9％のものが5，000，000　＄で，U23sは170　kg消費されている．この値段は面白いことに濃縮度によってあまり影響されない．しかし，inven一XXNxxxxxxxxxxx”9XXXXXXXXXXXNXコtxxXX）“XNNXxlfttXXP“NXXNNNコーXX）Gtst　iXXxxx−s“tl」：XNX“xxxxxxt）Lxx−（xNt）“”−txxxNxxx“．t“LKxxxxtsxL　NxXXXx“−L−t“L7−L“LXXNXtrgXN　78（1008）　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　三菱電機・Vol．31・No．11ビ〉tt’t／ttt�`づ●戦曳�bLrSLNNLxr−：“、“、、“NrhLNNLNLN“wwwwx“tx“LxrtvaputxxxNrNXwwNXtuxxXNNXX7LNNNxuXNzaxuXtaXrt“NltwwXILVtXXX“rL7t、xxxxxrtixTNNx““N““N“N““、〉1〆、　t・・y・h・・g・によって鯛財・さぷ濃徽がぷパれだけ　　　炉心にぴ35が多く勧，ドルが固定されるから，invent・xy　　　chargeはかさむわけである．燃料を貸与する場合，買翻する場　　　合でも条件は異なり，買却の場合は融資桑件で異なるH本で　　　は貸与の形で轡料が受けられれば4％のinvemory　cha培eが　　　かかるだけだからよいように思う．濃縮度の問題は重要視され　　　すぎるきらいがあり，実際にはもっともっと重要な門遺が外に　　　あると思う．、墨「∵」質問4，燃料ときせ金について　W：まず燃料の選択には放射線損傷と冷圭日材との化学反応を考えなければならない．燃料にいかにきせ金をかぶせたとしても，多少のきせ金を通しての漏洩を考えなければならない．UO2は放射線のもとで，外のいかなる燃料よりも長期間健在である．｝ivfW9，’tonはきわめて大きい．これは低濃縮の場合にっいてであって，；’j濃縮には合金が用いられ＞MWI），’ton　il＞大きいが，陸上動力炉としては経済的でない．すなわちUO2がもっとも大きなMWD／tonを出せると考えられる・つぎに冷却材との化学反応であるが，純粋のウランは水と爆発的に反応するもので，腐食の度合が大きい・したがってウラン金属を水と一緒に用いるためには合金にしなければならない、このときは合金の材料をたくさん使わなければならず，ウランのはいる余坦1が少くなる．面白いことに米国でウラン合金として出発した計画で，中途でUOa’に転換しているものがある．　UO2と水とはまずきせ金で分離されているから，起りうることはきぜ金が一部破れて腐食によりUO2が水にとけ出すことがあるが，そのときは浄水装羅がこれを取除く．このようにUO2は放射線損傷と腐食の2つの見地から最良で，われわれが選んだのもそのためである．　きぜ金の厚さについてのべると腐食の度合はきわめてわずかで，現在選んだ厚さでは，燃料の寿命に影讐を与えるものではない．普通腐食を問題にするとき平均の腐食を言うが，これはさして重要でなく，局部の腐食の方が閥題である、材料は均…ではない、これは重要な問題であるが，外に2っの重要な問題が厚さを決定する．第一にUO2が放射線を出す過程でガスを出し，これは大体吸収されているが，寿命が長いと解放されてベレットにひびを生ぜしめる．そしてきせ金の中で圧力上昇をひき起すので，これをきせ金の厚さの選択のとき考えておかなければならない．平均の腐食は1mi1以下できせ金の厚さは15m三1であるから問題ではない．　ヤンキーの燃料についてのべると，もしきせ金が破れてもshutdownは行わない�dこの場合考えられることはきせ金の浸食でUO2が水の中にとけ出すことである．しかしUO2は浄水装置でとり去られるのでシールドの外の放射線が安全な範囲である限り，運転を続ける．コーノレダーホールのように燃料棒破損の検出装置をつけていないが，われわれは不要と考えたからである．言葉をかえれば，たとえ破損箇所がわかっても何もしないのである．そのときは連続的にUOgをとり｛去り，運転を続行する．もし破損が大きすぎて除去が追いつけず，放射能が許容値以上になれば，shutdownしなければならない．こんなことは起らないであろう．コールダーホールでは非常に凝った破損検出装置をつけているが，その型の燃料要素としてはもっともなことであろう．しかしどちらが安全かという但］題ではなく，破鎖の意味，さらにその結果についていちいち考慮を払わなければならない．　1次系に放射性物質がはいったとしても，放射線レベルが低い限り運転を続けてよいと思う．なぜならべ・一・2｛・・一コンテーナがあるから，放射性物質を大気に逃がすことがない。べ一パー・コンテーナがなければ1次系が破れたとき，人々に危害を及ぼすから，1次系に放射性物質を入れたまま運転すべきではない．　rpルダP・ホールではきせ金が破損しても1週間運転できるというが，ヤンキーでは放射線レベルが低い限り無制限に運転できる．　冷却材に水を使う炉で，燃料のきせ金として現在考えられるのはジルコニウムと不銃蘭である．また現在アルミニウムの合金で希望のもてそうなものもある．これは温度が低ければ使えるしまたジルコニウムと纏1食について競争できるようになると思う．ジルur・＝ウムと不銃鋸を比べたとき，ジルコニウムは中性子の吸収が少いが，価格が高いので不錫鋼を使っている．これは経済の問囚である．UO2を用いる場合どちらでも使える．ヤンキーでは不蕩綱の技術を剤発しているが，やがてジルコニウムの価栢が下り，また良い核的性質のため寿命を長く取りうるごとになればジルヲニウムに変えてもよい．　現在米国で売られているジルコニウムのスポンジは5＄／1も未満であるが，経験から言えば炉心でUb使うのに，5　lb必要である．したがってプ襟の値段は少くとも25＄／恥である．　もちろん濃縮度を高くして不銃鋼を使ってもよいが，ジルコニウムの値段は下っているので，蒋来性はあるように思う．われわれが採用している腐食についての資料から言えば，不鏡鋼の方が良いがどちらを使ってもさしつかえない。アルミニウム合金を用いれば，核的性質はよい・やがて不銃鋼より核ft矧質がよく，かつジルコニウムより廉価なものが得られるかもしれない．しかし棒状の燃料ではアルミニウム合金を使ったとき内部のガス庄に対抗するだけの引張強さが得られないかも知れない．いまは不錫鍋を用いることにしているがこれにこだわっ．てはいけない、　不鏡銅の種類については304Lと347の両方とも考えている．347の方が刊贋がよいが費用がかさむ．しかし鋼の値段は金体から見れば僅少なので，これは大した問題ではない、結局3G4Lを用いることになろう．多数の燃料棒を使用して炉心を作り，長期問の予測をたてるには，多数の統計的資料が必要である、もちろん実験炉を用いてサンプルについて笑験できるが，結局は本当に動かしてみないとわからない．これが材料を選ぶ規準になろう．　材料については厳玉な仕様を用いており，とくに薄い材料を用いるのだから，ミルの面を調べ，局部腐食が起らないように注意している．このように現在では必要以」’に厳三なイパ了1を用いているが，それに要する費用を知ればもっともなことがわかろう・材料費は大きなものではないので安全のため滋重な仕様を用いて仁る．　われわれの腐食の程度に関する資料からみれば不銃鋼でも，ジルコニウムでも冷去n材速度は35ff　sec以上にできる．　しかtSN“sur−LNrttsNNNXNNLNXLNr＝“itXNN：“ta“）−tN）tl“LRLXNwntretN”tVL““、、“M“、“、、va“x7tlL““NLNNrtSL“eVt？tSN“NNN“U｝LN、．LNS／XM““、k“““、、134MW−PWRに関する諸問題・木村・前沢（1009）　79XXNNN−、tXNNXXXXNrtXNNNxxrXXXT、tNXXXXXNxrtNrtXXXXXNXNNxrktX−・・tXNxxrgNN7NLnLrNtrNtrktxTtrNtXxxrNtrtrhtT−−txxxNxNNx7Lx7N／xxxr．Lx7，cxrNtxrNLx7NLxssNssxxNxNxxxxxTvYし腐食の度合はきわめて低く，燃料棒の寿命もたかだか2，3年だから問題にしていない．これは浸食でも同じ．われわれのデータからすれば35ftlsecより大にと2るが，実際やらない理由は今までやった経験がないからだ．この速度は相当速いようだが，一般に原子力では材料の性質と筒い熱流束のため，流速を大きくとらなければならない．これは経済的なことではないが炉心では違う．質問5，核燃料のBurn　upについてW：Burn　upは200．000　MWDに対し，ウラン24，400　kgから計算できる．　将来の燃料についてはUO2が相当長い間よいと思われる．米国で合金の研究があるが，これは時問も費用もかかる．やがてUO2位よい合金もできよう．たとえば不鏡鋼についても，適当な性質のものが得られるには随分長い間かかっているのだ　UO2の純度については私は知らないが，非常に純度は高い．仕様は非常に厳格である．質問6、シッピングポートでは，板状燃料がseedに使　われたがヤンキーでは棒状である．将来はどうなるかW：ヤンキーではi9−一の濃縮噺しいとき2．6∠）を用いており，燃料は俸状である．シッピングボートでは高濃縮ウランをseedとし，天然ウランと合わせて月］いる．　seed型の炉では高濃縮ウランが必要であるが，これは現在輸出できない．2◎％濃縮のものもseedとして見れば高濃縮のものほどよくない．高濃縮度の場合，たとえ20％位でも合金で板状にするか，棒状でUO2にするか，その他の方法でうすめねばならない．でなければ単位体積当りのウランが多くなり，熱伝達の量が大きくなる．私の考えではseed型の炉心の長所は，炉心のU235の量が均一濃縮型のものより少いことにあると思う．さらに高濃縮ウランの代りにプルトニウムがseedに用いられるようになると，天然ウラン中にできるプルトニウムの量はseedで消費されるプルトニウムより多く，天然ウランープルトニウムサイクルが得られる．そのときは濃縮ウランが不要になり，拡散工場がなくてよい．これも1つの長所であるが，現在よいプルトニウム燃料がないので確かにそうとはいいきれない．　ここでも特殊事情を考慮に入れねばならぬ．たとえば日本で燃料処理工場ができ，炉で照射されたヲミ然ウランからプルトニウムを分離できれば，seed用のプルトニウムを生産でき，濃縮ウランを米国から入季するより便利がよかろう．　われわれは融適生を考慮して設計しているので，seed型炉心をヤンキーに入れ均〜型炉心をシッピングポートに入れることもできる．私の考えでは暫くの問は経済上の観点からseed型より均一型の方がよいと思う．長期間にわたっての予測は立てられない．質問7，炉心の設計において燃料に対する水の体積比　が小さいのは熱的条件をよくするためか．それとも初　期転換比を増すためかW：水対燃料の比率の選定は，核的，熱的の考慮と機械的設計により影響される．水対燃料の比を小さくするには，まず冷却材の流速を上げる．あるいは流呈が与えられたならば，燃料棒を集めてド隔を狭くし，熱伝達をよくするから1つの長所がある．また燃料棒を集めれば転換率すなわちウランからPUの生産される率は上るLしかしこのためにはU23Sがたくさん要るのでinventory　chargeは上るであろう．12＄／9のPuのクレデイッ｝・とinventory　chargeのかねあいで経済の問題となる．　米国にある炉の設計で，よい機械的設汁すなわち燃料俸の間隔がそれほど狭くない場合，熱伝達も良効であるが，物理学者は余り妊まない、われわれは機械的熱的設計を行ってから濃羅i度を定める．　また計算方法には秘密条項はなく，計算にはIBM計算機を用いている．しかし精度についてはわれわれはまだ実験結果k二大部分頼っている、ヤンキー一の炉心について計算以外にすることは4分の1のスケールの炉心を作り，臨界状態にし核的常数を求めることである．この結果，最終設計をきめ，炉心を作b，また実験を行っている、質問8，炉の制御についてW：制御方法は平均湿度一定がよいか，蒸気圧力をより　一一定に保つため，平均温度を変化させた方がよいかについては，現在では平均温度を一定に保ちたいと考えている．これは本質的に炉が欲することである．もし制御を行わなければ炉はほぼ平均温度を一定に保つ．今，平均温度一定を含まない運転プログラムを採用した場合は，ちょうど炉に自分の欲しないことをやらせるようなものである．平均温度一定に対する反対意見は，負荷が下ったとき蒸気圧が上ることである．たとえば全負荷で500　psiなら無負荷では700〜750　psiとなろう．したがって蒸気発生器の外殻を高圧に耐えるようにせねばならぬ．これはタービンの高圧側もパイプも同様である．しかし蒸気圧を一定に保つことによって，2次側で得た節約が1次側で増す複雑さを十分埋め舎わすとは考えていない・もちろん，そういうプログラムを計lpiしていないというのではなくて，とくに過熱器をつける場合，無負荷時の蒸気圧は平均温度一定では高くなるので過熱器付プラントの費用がかさみ，無負符で平均温度を下げる意味もある．われわれは今ζれらの評価を行っているが，現在としては平均湿度一定がよいと思う．　炉心の寿命が長くなると制御棒だけでは制御できなくなり，化学物質を用いる．炉をshutdownして低い温度にするときに，化学物質を用いる．高撮で運転しているときはこの必要はない．化学物質を用いることは，多数の制御棒を用いずに，炉心の寿命を延ばすよい方法である．多数の制御棒を用いるときは高価になる．頭部に穴をたくさんあけねばならぬし，また駆動機構もたくさんいり，また上部に広い空間を設けねばならなN7tr−L7t7−LN7SLrtlL7SLNL7LN7｛XNL“−L7ta／NKNrtlL7−Lr4LNrtNNI−Ll−LNTtNNLILKNNKIbiLN−LILLSLILNTtNrNLXNNMLNNSLN、NNNNXNNKXNXNXXXXMLXXSCXNNXNNXkXNNXXXNNNNXMNXNNNXNNX“XL、80　（1010）三菱電機・VoL　31・N◎．11，d「≒　］｛t’一．，ノ　　　　　　　　　｛　　　　　　　　　　1　　　　　　　　　｛　　　　　　　　　　　　　　　　　　　l　　　　　　　　　l　、1　　　　　　］　　　　　　｜1　べ　　1／｛　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　姶悔　い．私として齢胸膣を全剖堤めて化学物質にしたいと思うが，　　　　安全のことを考えると制御棒の方がよいと思う．多少の制御捧　　　　を使うことは必要であろう．　　　　　ヤンキ〜絹の制御棒の材料は1浸終的には決められていない．　　　　ある点ではハフニウムが最良の中性子吸収杉であるから，その　　　　方を用いたいと思うが，これは高価である．また入手が園難で　　　　ある．そのため他の材料を考慮しているので，その1つがコバ　　　　ルト合金で，他がポluン鑓である．ボロン剥を実際用いたが，　　　　その欠点は十分ボロンを入れるともろくなることである．中性　　　　子の吸収，機械的強度，腐食の度合，さらに熔接の1‘」題等を考　　　　えねぱならない．制御俸選択についての大きな研究があり，数　　　　種のものを選んだが，反終的にはまだきめてい・ない．1年位の　　　　うちにきめよう．考えているのは50％＝バルト合全である．≒　　　　窓メ係に過熱器をつけた場合でも平均温度一・定をとる方がよ　　　　いと思う．すなわち過熱器で絃1］三力が高くなるわけだ．蒙b’〉鰯9・W社ではPWR以外にどのような鯉の炉　　　　を開発してし、るか　　　W：われわれは常1こすべての型式の炉について研究してお　　　り，とくにAqUeOuS　HOmOgeneOus　ReaCtOrの大きな開発計　　1例がある．ここではウランのかわりに1・ジウムを用いている．　　　またBWRの開発も行なっている．またDetroitのぴ速増殖　　　炉聞発の一・員であって，相当の資金を供給している、一一・twの人　　　は，われわれが役に立つ炉はPWRだけだと宅えているように　　恩っている．われわれとしては，現在すぐ作る炉としてはPWR　　が他のどんな炉よりもよいと考えてはいるが，PWRだレナ1こ関　　心を集めて外の炉を忘れることはできない．したがってかなり　　　の他の研究に協力Lている．　　　〔注〕W社は公表されている炉の外，つぎの9栢類の炉を　　1謂発中である．　　L　A（lvanced　pressurized　water　reactor　core　using　multi・　　　　region　loading．》　　　　2、　　B◎i｝ng　water　reactor　us111g　a滋n玉三nium　core．　　　　3．　　Gas　cooled　reactors．　　4．Pressuxized　water　sy−stem　tislRg　a　fiash　tank　ior　steam　　　　pr◎ductiOn．ノ�d爵5．6．7．8、Improvecl　pre＄sur三ze（］w泣er　systenユs　for　200“・iW　P三an｛s．Feasibiilty　of　plutoniuin　fueled　reactor．Supercr三t三cal　reactor　cycle．Cross　feed　reactor　for　natura］aR（l　sl三ghtly　enrjched　1・eavy　water　systems．9・Zirconium　hydride　ln・clerated　socl三Ulユ・C・・lecl　high　tem−　perature　reactor．質問10、BWRぞ安定な運転が行あれれば，圧力が低　くて溶接が容易だからPWRよりよいと思われる．BWRの将来性如何W：われわれはもちろん13WRの研究をしている．アルゴンヌのBWRの研究に長い間従事していた入がわれイノれの紳間にいる．BWRの方がよいとわかればBWRを作るが現在ジり評佃｛はつぎのとお・りである・　10〜15MWの小さな発電断で1｝1純灘鷺サ’fタルが用いられる場合（たとえばアルゴンヌ）にはパ3WRはpWRより価格の点ですぐれているだろう．しかし大きな発電所で単純サイクルが使えないときは間題がある。たとえばわれわれはコモンウェルスヱジソン社の200MW複式サイクルについて刊用できる資料から，圧力容器とパイプの綱の騒を求め，lb．fl，Wを計算した所，圧力がわれわれの2，eoO　1）siの代りに1，0◎O　Psiであるにもかかわらず，ヤンキーtとほぼ同ぎ．ξであった．さらきこ制御の理山から熱交換器を用い半分の蒸メtはPWRと陶じようにして得られている．ただ半分の蒸気が直接得られる．もちろんわれわれはC期間にわたってBWRを考慮しないわけではない．やがてこれらの｛司題を解決する新しい方法がわかるかもしれない．もちろんわれわれは密接にこの研究についていっており，われわれ自身の考案ももち，この方がよいとわかれば製作もしよう．経済1二の比鮫からはっきりした�hA面を出すこととなる．　PWRで絃設計は保守的でよくわかった技術を用いている．質問H，PWRに過熱器を設置することについで　W：これは経済．1二の問題で重油や石炭の値段とIEJヂ燃料の値段による．さらにもう1つ考えねばならないことは，今われわれのやっているものは，ユ34］VIWでこれ以上原子力だけでいくにはさらに開発が必要で，これに対する準備はできていない．したがって134MW以上必要な場合に，それに重油燃焼装置をつけたとき，その増加した費用を調べると，重油が高いことを考慮しても，これがよいことがわかる．R．L．　Witzke氏の略歴　R，L．　Witzke氏は，1934年Iowa州立総合大学の£気工学科を卒業し，同年ウェスチングハウス社の電気事業部に技師として入社した．1952年にウェスチングハウス社の工業原子動力部のマネPtジャt・“に任命され，口ぴの原子動：ノ丹［業が拡大するに伴い，1954年にし叢原子動力部のプラント部のマネージャとなった．次いでウ社の民同原子力部が設立されると，その応用技術部長に任命さf＆，ベルギー向原子力発電所11，500kWの責任者として，そのll醗を完成した・nL7mLxxx“XTtxx“N““NwwXrNXNLNN｝IXXNXM7LrLN“tX7ac““rtU／XXNILLPI““““、““HgLrtXXLXXNXtuxx“ntrs￥“XXTLX““““XXLXXN“M／N−一／N”LXN．“w134Mw−PWRに関する言名問題・本村・日II沢（／0i／）　81　　　　　　才一ミック　　　　　　コンタクト願抗　之�e；〃型半導体　接倉く≧出力電圧ホール効果とその応用T．R．　Lawson，　Jr．：　The　Hall　Effect　and　its　Uses（Westinghouse　EngiReer，　V（＞L］7，　No．3，　May，1957，P、71〜73）一一一．ト・・壬’igζ＿定電流　唖瘍はx氏面に垂］蔓3図　接合ホー・し起電器　磁場中に置かれた導体に磁場に店直な方向に「己流が流れると，磁場と電流の両方向に垂直な方ドリに電位差が生じるホーノし効果は，1879年に発見されてから最近までは多分に実験室的現象であるに過ぎなかったが，近年半導体に関するク31識が進歩するIC伴って実用化のきざしが現われ始めた．　fンジウム・アンチモンやインジ・ンム・砒素のような金属川1化合物半導休の特性を利用してホール起畦器（］図）と称する川路素子が開発されてきた．　・般の金属はそのような装ll拍こよってユμV程度の冠圧しか生じないが，1’已のようなΨ導休はユv以llのJj．：．を生じ鋭敏なリv一をi▲分働かすことができるから，ホール起電器にはド言己のような各種の応絹が杉えられる．　L　アナ！1グコンビ：・．　一一タの要素　（a）　績およびIJI乗　2つの電気挺の積を求めるのに使用できる．1つの碕を電流ぐ他の硅を磁場で」ξわせばよい．同様に1つの冠ス（拭を自乗するのに使用できる．周波数限界はIOILi〜10i’i　c，sである、　（b）　恒1転角　磁場がホール起電器を9ぴ以外の角度でつらぬくと山力は起電器の蘭の垂線と磁場の方向との余弦に比例する．したがって1吋転角の正弦または余弦を電気縫に変換することができる．　2．　位置表示　起電器の出力tt永久磁石の磁極と起氾器の距離の1痢数であるから位置表示器として使用できる、　3．　磁坊測定　ホール起艦器は非常に小さくすることができるから磁場分布を正確に測定できる．また磁場の時闘的変化の測定ic使用できる．　4．　大電流の測定　2図に示すようにして人藏流¢）測定を非常にlll確｝こ，かつ＃！1路中に測定器を入れることなく測定できる，　5．　過渡現象の電力測定　ホール起電器は応動周ト初非常に短いので1固度現象の，ピ力測定に利月］できる．ヒューズの溶断時や避1；器の絶縁破壊時の電謹場グホーノレ電ff　Vgオーミック⊃〉タクF　l　l定電流ら1図　ホーノし起電器る並場β￥導体　　／　／：高伝導物質唖渠　　1一’4図　一↑・い：ノ盤ホーノレ電圧〜β〜ノ2図　大電流の1則定力を直接オシUスコーソにて観測できる．　6．　　ワットメータ　可動部分のないソットx一タを作ることができる．このソットメータは負荷の力率に関係なく自動的に死力を表ぶする・　7．　直流定動機の内部トルクの測定　数種の方法で行うことができるが，もっとも鰯函のノノ法1：L磁極片のユつの領Ilの空隙にホ〜ル起i亘器を置き，電機子電流ピ比例した遣流を起冠器にi窺す方法である．起山器の出力し圧紅ぱ冠動機の内部1・ルクに比例する．　ヒ記のようなホール起厄器γこも欠点がある．すなわち川力インピーダンスが非常｝こ低く0．01〜20Ω程度であることである・多くの測定川路ではこの装置より頑大出力を取り1／1，iすことができない．これに反して接合ホー・レ起這器（3図）と呼｛工れるものはパい抵抗を持つ単結1｝引1からkl1られていて，高い出力インピーダンス（500kΩ程度）を持っている．接合ホール起し器の拶誕論はよくわかっていないし，特性も線型ではないが，出力インピーダンスが高いことが望ましい場合などに多くの応用が見川される．　　　　　　　　マグネトレジスタンス　金属や半導体が磁場の中シこ置かれると�`気抵抗が増加することが知られていて，マグネトyジスタンスと呼ばれている．この抵抗増加は使用材料のキ“’リアのモビVティに比例するから，電子が非常にメ（きいモビリティを持っている金属間化合物半導休（lnSb，　InAs）の出現によってマグネトレジスタンスの実川　　　　化が11∫能になった．適当な材料を使月］し，適当な形態　　　を持った装置はユ0，000ガウスの磁場中1こ｛�gかれると，　　　磁場のないときの抵抗値の20〜50倍もの抵抗値をが　　　し，磁場測定一や位置表示｝已使用することができる．し　　　かしこの装置には抵抗が零にならないこと，川力イン　　　ピ〜ダンスが低いことなどの欠点がある．実験にしば　　　しば使用される形態は4図のようなものでコルビノ盤　　　と呼ばれている．　　　　　（研究所　吉松誠…・訳）＼μ琢〆ゾ門　　　　　　　　　　i　　　　　　　　　　I司　　　　　　　l　　　　　　　I　　　　　　　　　　　　　　　i82　（1032）三菱電機・Vol．31・No．11’％ノ、　PAR均質炉計画W・E．Johnson，　D．　H．　Fax，　S．　C．　Townsend：TheP・A・R・Homogeiieous　Reactor　Project（Westiiユ9−house　Engineer，　VoL　17，　No．2，　Mar．1957，　pp．34〜39）　　　　PAR（Pennsylvania　Adwnced　React◎r）はAECの動力　　　炉醗発計洞のうち水均質炉計洞に属し，WKiとPennsylvania　　　Power＆Light　Cor．が共同開発し，1962勾三Pa州東・＄Sにお　　　いて操業を開始することになっている室支（出力15万kWの動　　　力炉である．　　　　炉の型式は増殖の可能｛生をもつSingle　regionまたはTwo　　　regionのTh−Uサイクルで，1図および2図はそのSingleregion型の参考設計の1次系およびプラント全系を示す．圧　　　力容器は外径1δft，厚さ6ftのほぼ球形で内側に熱遮蔽をも　　　っ・宿熱型の2，000psi加日三器はサージ宝と別にし，重水だけ　　　を入れてスラジ沸騰に伴うCak三ngを防いでいる．圧力容器川　　　日は4ループにわかれ，それぞれ2組の2頁締切弁で無停止保，〉　　　守ができるようになっている．系内の中性子照射によって解削　　　した重水の90％は触媒によって内的に結合され，残り10％は　　Xeなどの気体分裂生成物を遠心翼列の〉〈1体分離器まで送りこ　　　むために用いられる・メ（体分離器を通過したスラリは蒸気発生　　　器を通り，キャンド＝e　一タポンプを経て容器に婦り，再び臨界　　体積に達して分裂過程にはいる．　　　　1次系に出入する流れには（1）滅体分離器から放出される蒸　　気気体混合物，（2）キャン1ごモータボンプ上部からはいって軸　　受をスラジから守る少辻の重水，（3）サージ室への凝縮分を袖　　　う加旺器への残わ縁，（4）気｛体以9＄の分劉三成物を除き新墨蛋1001　　　1司　　　1�d壽1図1次系設計内予隷へ逼評董一づ1　19P気�鰹o杢藝嵩ご［＿轡幾霧崇『サづ室タ曝薩りパL炉懸　　　　プ＿気体分髪器次ポンプタービンへ蒸気斐生器　一鑑水　・撰寮≧じ藁，，鰭、　　．　　　　　　　　　　　　abt1　g・穣理系｛と学足翌　　　叢霧ス三りi霧　　再生スラリ蓑裏2図　系　統　賂　1測w社文献抄訳しい燃料を送りこむ1ヒ学処理プラントへの瀦tの・1つがある．再構成されたスラリは気休分離器からの再結合重水と共にポンプの吸込側から1次系にはいる・軽9’afrl；のときは補助貢水培が不足するから，ぷ流の…消；を側路し這心力の場で分瀦した後蒸溜して補給する．　頓の制御は燃料濃度の調節により，駒ヒは盆三流の捌≡出によって行う・これらを司るのは燃料取扱系統である．　PARの型式はHRTと同様であるが，商用動力炉としてはまったく新しい分野であるから，W社ではスラリの物埋｛ヒ学的研究・ス列術匙）流ノ」〆棚院材料の放射線損傷，スラ｝］eこよる材料の腐食侵食の問憩など基礎朗な研究を広く実施している．3図はその実験装置のユっで碕圧高溺の20◎gpmスラリ循環ノい一プをヌす．　（研究∫行　明石克寛訳）3図　2009pm高温1鶉i目三スラリ循環ル＿プ5kV高速度磁気遮断器High−SpeedδkV　CIrcuit　Breaker．（Westinghouse厨gineer，　Vol．17，　No．3，　May，1957，　p．80）　今度4・16　kV配電h那洛のため遮断時声］2c”sの　o「o−−1）HI−IS埠1高速度磁気遮断器力ζ開発された．この遮断器は定格電流600A，遮断容1ξ30，000A（瞬時電流40，000A）で従来の150MVA遮断器の代りにも用いられる．この高速度遮断で故障電流1こよる架空線の損傷を軽減し，停竜を少くし，保守の手数を省ける文う｝こなった．　可動部はすべて軽量で強度の高い材料を使用し，投入操作電流が過大にならないようにしてあり，また，可動部の摩擦を少くするためにm　・一ラベアジングを使用した．ウエスチングハゥスにおける5kV高速度遼断器の製作状況（1013）　83　高速度1・リソプ装置と1：記の洗煉された機械的優秀性とが相まって，トリップコわしがイ；『勢されてから接触子が開きはじめるまでわずか3，；4サイクルという高速反を得ている．　　　　　　　　　　　　　　（｛1・juv｝｛襲｛喬≡yijr　　’1　　ノ｝く∫liノこ｜］1），」］）新しい航空機の直流電源方式シリコン整流器と磁気増幅器による一一R．E．　King，　V．　Janonis　：New　D℃Power　SupplyFor　Aircraft　conibines　si目con　diode．　rect諭erswith　a　magnetic　amp随er　regu｝ator　to　providehigh−powered　recti丘cation　fronユ　a　static　device（Westinghouse翫gh〕eer，　Vo1．17，　No．3，　May，1957，　p．82〜85）　最近の航空機に必要とする直流電源は使用条｛〃1スがヲ�_1∫に苛醗になり，セレン整流器では限界に達してきており，しかも磁気増幅器，変圧器，導線絶縁3すべての構成要素がその苛酷な使用条件に耐えられるものでなければならないが，W9二では航空機用の直流電源としてシリコン整流器を使用し，磁気ガ1幅器で自動fL圧調整を行う大宅X淀の直流電源装置を同発した．　シリコン些流器　シリコン整流器は高温（120℃）fこおいて艮用でき電圧降下が少なく能率がよく，セレンに比べ才しば寸法ならびに．T．t．，：がきわめて少く，さらに逆方向電流が非常に少し・ので自己飽和型磁気増幅器の増幅度を緬める効果をもっている．シリコン整流器の電流容：｜：は整流素子の結合部分の温度によって決定されるが，この部分の温度が商くても限界点以下ならば標準状態と同様すぐれた特轡三をもっているが限界点を超過すると急に悪くなる．したがって過負荷特性等の特殊条件シこ対してはよく考慮されなければならない．　なお，高空においては冷却条件が変化する．たとえば強1貯【1通風の場合60，000　feetのil；；」度においては平地の約6倍の温度上昇を来たす故この点も考慮しなければならない・　変圧器の｝妾続　脈流を少くする意味から12相高流を整笥己して直流を得るようにしているが12相高流はつぎのようtc　Lて得ている．すなちわまず3相電源より移桐用の変圧器によって，30°位相のずれた2組の3相電源を｛乍り，さらにその各々から，2次側に中央淵弓子のある3つの単相変圧器により，6｛1：確源を作る．そしてこれらの2組の6相竜源を組合せると，］2相交流電源が得じ）れる・　磁気増幅器による，E圧調整　12｛目交流魁源の川力側には，整流器と紅列に可飽和リアクタが接続され，この12個のシリコン整流器と可飽和リアクタとは12椙の自己飽和型磁又（増幅器を形成する．　磁気増縮器を設計する．L二には120℃の周1，LI三1温Lξのi牧にいくつかの物理的問題が解決されなければならない．すなわち鉄心を納める箱は鉄心を振動による衝撃から守るばかりでなく200℃の高iililに1耐えるようにしなければならない．またコンパウンドは一55°〜＋200℃の温度変化に対しても耐えなければならない．これらの要求はSilastic　ceramics，　Tefionお・よび高湿月］84　（1014）3φ入力（・vS5°）3φ入ねc−15°）．avr　o頁荷已交流入わジji＞整字曇1図　1段日磁気増幅器li’il路｛≒辱；　　　　トうンスシリコン整流．暴薫罵＝＝鵬　一≡一《⊃ンデンサリアクタ2図　2段日磁気増幅器「fil　gk2◆設目巷繰∀へ　1ざ肘Mρべ、べPhenolics等の材料を伎用することによって解決した。1図，2図に示したように，1段日の増幅器は普通の全波ブリッジ型の自已飽和型磁気増編器であり，制御巻線には整定電流を流す巻線と出力電圧に比例した電流を流す巻線とがありその差電流によって制御する．すなわち出力冠圧が減少すると磁気増幅器の出力が増加するように制御される．そしてこの出力によって2段目の12個の磁気抽1！滴9の川力が据加するように制御される．　各相の平衡　連転特性の安定性ならびに脈流を最小にするためには12相の各梱が平衡している必要がある．このために2段目磁気増幅器のリアクタの交流巻線に並列に抵抗を接続し，この抵抗値を調整することによって各縮の「Vl衡をとるようにした．　並列運転いくつかの疏電源を共勘舗に接続する場合には・翻　　くに負荷を分担する必要がある．本装虞では直流電源の各ユニッ　ごノトの因力電流を各ユニットの1段日の磁気増幅器の制御巻線｝こ績還することによって行っている．　むすび　以⊥のように設計された本装置の試験結果は非常にすぐれている．すなわち室溜においては交流電源冠ロノよらび｝こ周波数の　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　＼．，i，　5％の変化に対して厄圧変動率は1％以内であり25G％の過負荷においてもthユV以内である・過汲特性は非常に速く，負荷を接続した助合0．08秒で整定L圧の1V以内になる．また650％の短絡這流より無負荷｝⊂した場合0．G4S秒で固復する・　　　　　　　　　　（名古屋製作所　戸谷利雄・吉｝壬1太郎訳）CROSS。◎UAD3う6（》�J一3う600タpmrmビン発電機Norris　D．　Gove：　The　Cross−quad　3，600　3，600　パ（Westinghouse　Engineer，　Vol．17，　No．3，　May1957，p．　86〜87）1i　．i　　　　　　　｜∨》菱焚き1／三三菱電機・Vol．3］　・No．　至1！“、va＞＿＿　1）　　　　警∵ノ高圧ター已ン　低綴ターピン　発電義＜｝採｝仁ユ斑挟｝・［ユ　　　　　　　う　　　　　　　　　　　　　トr“’一“；二二二丁…＝一一w一一オ　　　　　　　エ｝［コ総《　　　　　　　↓1　　　》　　　ヤー一一一一一一・一、‘　　　　　1　　　　　び　　　　　　　　　I　　　l　　　　　タ　　　　　　　　　　］寧間さ三ターピ〉　　低圧夕七ン　　牽電蓑　　｛図　Cr。ss−quadの蒸気の流れ　W社ではPubl三c　Service　Electric　and　Gas　Company　ofNew　Jerseyの300，00◎kWまでの定格で，入口蒸気圧2，◎00から3，◎00psig，入ζ1蒸気温度1，00◎，1，◎50，1，100°Fのタpmビン発電機に新しい形式のクロスコンパウンド3，600rpm機を設計した・これはクロス・ンパウンド4流タービンでcrOSS−quad’と名前をつけられた．従来のクロスコンパウンド機の1，800rρm軸の代りに3，600rpm軸としたもので，2軸共に3，600　rpmとなる・この配置はδ0◎MW定格まで応眉可能であるがその場合には6流排※が必要となる．　3，600／3，600組合せの主要な利点は2つの並朔タービン発電機が織とんど同一にできることである．唯一の違いは，1軸は高圧タービンを持ち，他の軸は中間圧タービンを持つということである．その他の部分，低圧タービンとか発竃機とかそれに関連した連断器類は両者に同一で，両軸に共通部分がほとんどになるので，発電所としては保守の経費節約になる．　cr◎ss．quadの蒸気の流れは1図に示す．ボイラから高圧タービンにはいパ再熱器を通して中闘圧タービンにはいる．その後その両端からぶのおの，複流低圧タービンに行く．両低圧タービンを通った蒸気は共通の復水器にはいる．したがって相当多ぼの蒸気は，高圧タービンにおいては単流，柑駆三タービンに．？。“いては複流，　XEEIタービンにおいては4流となるわけである．　タ〜ビンは2，350psl9，1，100◎F，再熱温度1，050°Fの高い蒸気条件で運転される．1，100°Fの入日蒸気温度では，入口管やノズル等には才一ステナイト鋸を使用し，1，050°F以下の蒸気温度ではフェライト鋸を使用している．高圧タービン部分では完全なmaSS顧ow　coollngを応用しているので比較的ケーシングの温度が下がり，簿い厚昧で済み，ボルトの径も小さい．　3，60◎β，6GOク・スコンパウン｝ご組合せは変ってはいるが各部分都分は従来の設計で十分立証されている．　再熱蒸気の圧力と低圧タービン入日圧力を適当に選べは，両軸にかかる負荷の翻合は適当な点に選ぶことができる．この割合は運転範囲の広い部分でかなり保たれる．2っの3，600rpm軸はおのおの伺じ容蟄の発冨機を雛動し，発電機は定格点29◎MW出力で負荷を等分することになる．この等分は低負荷になると少し変化する．たとえば115MWでは割合が53−47％となり，これが最も大きな差となる．負荷に対する両軸間の負荷の分配の割合を2図に示している．　この新しい機械はPublic　Servlce　Electrlc　and　Gas　CompaDyof　New　JerseyのBergen発電所に据付けられる予定である・｛　｛｛　　1｛　　　l　　　l　　　「、　　　　　　　　　　1i］　　　1…亙一低副一ピン軸一℃　　｜］　　　　1｝　1　；1　　　｛］　　　　　1l　i　，1，z｝　　｛「　「　T　　l　　　、　1、、、學内庄一低1£タ七ン割｛　　≡　　　1fTim”r＿t＿＿．／／、一　〜Σ　　　1⊆＿｛　　1ト　　　　　　1｛　　｝　　1l　　l｛　　1　　｛1囚　　39　翅52発5／電ぴ麦錫出4fi　n4クペ4ff％5〔｝　　　　　§｛｝　　　　　了9　　　　　δθ　　　　　9fi参　　　　］｛｝｛〕　　　　1｝〔i　　　頁　荷　（％）2図　Cross−quadの負荷の分配彼等がこの機械を選んだのは，これと外の組合せとを検討した結果であった．　ほとんど同程度の容量のタービンは3組の3，600rpmのプレP・ドを持ったtandem−compouRd形式で製作できるが，この種の構造はBergenの場合には考慮できなかった．その理由は循環水温度が低く高真空度になり，その結果蒸気の排気簸が大きくなったからである．外に考えられたものは通常のクuaスコンパウンド形式の3，600rpm高圧低圧と，1＞8CO　rpm低圧の組合せであった，しかし3，60◎／3，600機の方が億価で発竃所の輻を20ft短くでき，クレーン容量が少なく，また軽鍛のために基礎の費用が少なくて済むのである．　この2軸3，600　rpmのcr・ss−quad祷造は外｝こも新しい点がある・すなわち2台のボイラ給水ポンプが，2軸に直結きれている．　この配羅は3図を参照されたい．　発電機のつぎにあるのは歯車型の接手のハウジングで，軸方向伸び吸収のために設けた．そのつぎは流体接手で，ボイラ負荷に応じてポンプの回転数を変えるようになっている、ポンプは発電機全速のまま，停止することもできる．流体接手とポンプ聞には増速歯車があり，ポンプの回転数を8，40◎rpmに上げる・2台のポンプは任意の負荷にてボイラの要求を全部満たすが，その外に予備として，同じ容量の電動ポンプを設けている．この直結ボンブは発電機の回転子引抜きに必要な床面積内に設けられるので，電動ポンプの場合に要する2台の4，500　rpm電動機とその制御装置の床面積を節約することになる．　　　　　　　　　　　　　　（長崎製作所　志岐守哉訳）3図　Cross−quadター・ビン模型　（各発電機出力145MW）W社文献抄訳（1◎15）85i〆拶�cぎ臥，露　　・＿　瞳　　　　　　　　7a麗　オート　セレクトパタン　全自動群管理　　エレベータ　名古屋の名鉄ビルに登場　今同当』］か名鉄ヒルに納めた　オ〜ト　セレクトパタン　運私干なしエレへt−’タは電気頭脳を利用して，ノrメ夜の別なく時々刻々に変動する交通状況を分析総合判断して3台の赫速度ギャレスエレヘータをクルーブとして常にそのときの交通状態に最週の運転をするようをこ自動的に管理するわか国最初の本格的全自動群管理エレヘータで，混駕｛のはなはだしい大きなヒルにおいても従来の監督と遍三転千のついたエレへ・一一タに比べまさるとも劣らないサーヒスをすることが父訊された　1　電気計算機が交通品要を自動的に分析して常に最適の輸送形式すなわちパタンを自動的に選択する　基本パタンには｛C昇リピーク”‘‘平常”‘‘降リピーク”‘‘閑散”かある　2　基準階からの川発順1予，ll｝発間隔，上昇小の最品呼反転，渦員通過，i−一’の聞閉制御，地トものカコのdξ択なとはすへて交通品襲そのものによって自動的に制御される　3　ピ〜ク時には最大の輸送力を発揮すると共に各階にむらのないサーヒスをする・平常時には出発lllj隔を自動調整して束客の待時間を平均し短くする　閑散時には運転台数を1：i動的に増減してむだ運転を避ける　4　乗客の不なれ，装情の故1；首によるサーヒスの低ドをてきるだけ避けるため，種々の2垂装置ならびk安令装置が完備しており，障害か自動的に釧除されるようになっている　万一捌除できない故障が発牛した場合には故陪筒所か去示されるようになっている．＝・．編紗�f．劫己’ゾ〃’ttmasw：芦プ噸ζ羅臨難．姦．麹．亘　。濠2鋤撚竺．膨1．名鉄ビル当　ル．・・ぷ∵％．tL、t／、，�d／．e．灘薯　痴．εs影※竺翻　　ス臓ttふ謬オートセレクトバタンエレベータ機械室エレへ一タ群管理ノj式，zm’・・一ト　セレクト　ハタン連転丁なし式の｜曽瀧乎全自動⇒レヘータ採f9’ii，制御部品の製作およひ部品組、フ，制御部品の盤画1※臼，配線，ンーケンス　テスト，荷造発送まて，　日作業による合別1的な1場設備むよひ｛4＝業環境にト分留忌したi剤1うL場てある麗　エレベータ工場完成　戦後，ヒルデンクの建築ブームに倣う，エレヘータ，エスカレ〜タの需要増人と，高沓能化に応するため，このたび，新たに約1，00G坪のエレヘータ，エスカレータ用制御盤工場か完成した．　このゴ場は鉄骨耐火構造の近代的工場で，近代的高層建築の第16工場　制御瀦組立第16工場　全ee原子炉制御装置の完成愚　原子炉をtreかつ円滑に運転さぜるためにはいろいろな制御装置が必要になってくるが，そのうちでもっとも革要なものは炉内の中性子密度を計測して運転の制御や安全の監視を行う系統である　ここで試作した原子炉制御装欝（昭和32年皮原子力平和利用試験研究補助金の交付を受けている）はこの中性子言1測制御系であって，大休1万kW位の出力の実験炉を制御の対象にしている　実際の原子炉を中性子源やシミュレータで償きかえて，擬似的な信号や外乱を与えそれによって制御装置がいかに応動するかを実験し，また，安全件，信頼度を向⊥させるために装綴の構成や相互関係を実際の装置について検討することをし1的として試作されたものである　これらの研究を通して原子86　（1016）s§箋　’　　”9�j、〉�_〉＜＞i”’mp＼　〉、　　炉の運転制伽に必要なデータを求め，また将来の発電用原子炉　　　　　の開発の場合の設司資Uの集成に苗要な役；；舵果すことが期待　　　　　されている　　　　　　この装置は　（1）起動系，（2）炉周期系，（3）出力調整系〉　　　　　シム安全系の4系列より成っており，それぞれに固有の中性子　　　　　検出器および各種の電子管回路を有しs炉内の広範囲の中杵子　　　　　束の測定を行うことができる　原子力か川力領域で運転してい　　　　　るときにttili力調整系によって制御棒が動かさ礼危険な信号　　　　　がはいったときにはンム安全系か働いて制御棒を挿人し，炉の　　　　　安全を苗｛呆できる　　　　　　ここで使用される制街鳥駆動鎖｛鷺は不錺鈎索で制御棒を吊下　　　　　げ全体が鋳物の容器の中に収められているため，コンパクトな　　　　　構造で炉の連慈体の内綴；にとりつけることができ，放射線の漏〉　　　　れの心配がない　また平常運転時や危険信号がはいったときの　　　　　制御棒の動｛4雀構け安全性と借実挫を主眼に置いて設計せられ　　　　　ている．ゾ》，）　　診露　住友電工納入6トン油圧式天井押上旋回式　　電気炉6トン電気炉おもな仕様炉殻外径3，400mm電　　極　　イる　　　305mrn　（12　111）操作機構炉蓋の押上，旋回ならびに傾動は油圧式で円治　　　　　　に操作する電極の封降　磁気増幅仇用のロートトUeル式自動電流調整　　　　　装置でおこなう変　J”1一　器　3，000kVA　2次電圧　220−200−180−160−127−　　　　　　116−1（）4−92　　　　　125％　2時問定格としても使用できるリアクトル　600kVA　100与5−50−0％　容星タソプ付き6ト7電気炉（炉蓋旋回中）ra九州電力向230　kV節油タンク型遮断器　　製作申　目下九川電力苅田発電所4台，西谷変電所5台の230kV用節油タンク型遮断器を受注し製｛乍を行っている　この遊断器は230kVの最初の節瀬タンク型で，1昨年納入した北海道十勝幹線の1955kV，本年納入の枚方変電所の287　5　kVとともに・新しい多重切泊弧室を採用している．遅断器の定格は下記のようである．定　格　電　庄定　格　電　流定格連断容星甦　断　時　間230kV1，200A5，000MVA　3c／s　なお，従来この型の遮断器は単獺再閉路用として設計されていたが，今回の製品は3相再閉路用として設計され共通の操作機梼を1個もっているのみである．（1017）　87≡一≡一三一二三一三．三．≡．三三三最近における当社の社外講演一覧三≡≡．≡一≡一三一≡≡一≡一≡一≡≡土月　　Iil4月　］日tl，　TF　3　lf4〃　4〃4　lt4〃4〃4〃4〃4〃4〃4〃4〃4〃4〃4〃4〃5〃5〃5〃5〃4〃5〃5〃5〃5〃5〃5〃10〃13〃19〃19〃24〃25〃8〃9〃10〃10〃5〃15〃5〃17〃5〃20〃5〃28〃5〃30〃5〃31〃6〃　1〃6〃3，4〃6〃6，7〃6〃　7〃6〃　8〃6ft　18〃6〃21〃6〃22〃7〃　5〃7〃　9〃7〃12〃7〃16〃u7〃19〃7〃23〃7〃27〃8〃12，13〃8〃14，15，16〃8〃26〃主催第4回　応用物理関係連合講演会電気4学会連合大会ノノ9t！Ifff！1　　　〃！！32年度　物理学会半導体分科会東京都電気技術普及会放射線高分子学研究懇談会（東京）関西電力　施設部兵庫県電気協会電気化学協会中部電力長野支店（岡　谷）　　　〃　　　（下諏訪）　　　〃　　　（上諏訪）日本交通協会　日本電気協会富山県電気工事工業協同組合富山県建築1：会中部電力　本社放射線高分子学研究懇談会（大阪）中部電力　津支店九州電力　照明学会九州支部It　　　　　　　　　　　　｛1福岡市教育会館大分市商工会議所熊本市肥後銀行口本規格協会　関西支部真空機器協会真空技術研究会　合同講演会中国電力株式会社蔵前工業会館El本電気技術者協会自動制御用電気機器談話会板紙連合会中津川商工会議所東北大学日刊工業新聞社　大阪支社大阪大学EI本電設工業会関西能率技師協会日刊工業新聞社　大阪支社東京中央電設工業協同組合東京西部電気工事協同組合神奈川電気　東京新宿支社関西照明普及委員会演題6in水銀拡散ポンプについてイグナイタの点弧特性螢光放電燈の起動について内壁に導電性薄膜を有する螢光ランプの光山力につ　いて2，3の光導電薄膜の特性イグナイトロン機関車の交流側高波接触変流器接点保護用短絡装置磁気増幅器を用いた時間遅れ装置遮断器高圧部分諸量の測定装置誘導法による発電機ターン間の絶縁破壊CdS結晶の製作法アメリカの照明と日本の照明粒子加速�f、離巴裟；識ξζ。）ダイヤラスチック絶縁について最近の米国の照明について光沢青化銅鍍金沿中の不純物の影響と光沢回復剤商店照明および臨店指導　　　〃　　　〃電鉄用電弧型事故選択遮断装置の改良新しい照明とアノリカにおける最近の照明について照明一般事項ならびに米国の照明について粒子加速搬、構造巴瀦；彊および）商店照明アメリカの照明視察報告商店照明，照明設計，街路照明照明設計について照明設計について　商店照明　街路照明Il　　　　　　　　　　　T！　　　　　　　　｜1品質管理と標準化Van　de　GraafE静電加速度装置の真空系について商店照明について，照明の施工にっいて加圧水型原子力発電所無接点継電方式について絶縁材料および包装材料としての紙製品商店照明および臨店指導ジルコニウムと酸素，空気，水蒸気との反応治具の設計についてイナートガスアーク溶接の実施例三菱高出力ラピッドスタート螢光燈標準時間設定法t’Cつhて放電加工による製品と技術最近のアメリカ照明事情および螢光燈，水銀燈　新製品紹介llアメリカの照明事情〃講　演　者藤永　敦璽果鱈嬬覆塁｝　　〃鷲尾信雄平塚　篤岡　久雄浜岡文夫潮　恒郎原　仁吾伊吹順章小堀富次雄今村　元石黒克己小堀富次雄秦　卓也小堀富次雄Tlll迎　久雄小堀富次雄　　〃今村　元小堀富次雄　　〃1r佐々木武敏　　〃lt松尾準一今村　元佐々木武敏木村久男浜岡文夫白井万次郎小堀富次雄前川立夫岩田弘之南日達郎小堀富次雄奈川敏雄斎藤長男小堀富次雄1！〃所　属研究所TfuIIIr　〃　〃　〃　〃1！tt本　社研究所It本　社研究所本　社　〃ltlltf　〃研究所本　社　〃　〃　〃Ittt　〃研究所本　社rt研究所｛f本　社研究所伊　丹tf本　社　〃研究所本　社〃〃88（1018）→＼．用途　　　冷凍機はあらゆる工業に用いられて重要な生　　　産工程の一部を占めておりますが，高速多気　　　筒冷凍機の出現によりその機能の優秀性はさ　　　らに各種工業の中における冷凍機のありかた　　　を再検討されるにいたりました．高速多気筒、　　型冷凍機の利用される方面はつぎのとおりで　　　あります．L　獣鳥肉冷蔵庫　鮮魚冷蔵庫　野菜果実冷蔵庫）製氷コニ場　アイスクリーム　　製造工場　牛乳工場　乳製品工場　製菓コニ場　醸造工場罐詰工場製革工場製薬コニ場製紙工場人造絹糸工場塩化ビニールコニ　場油脂工場蚕種冷蔵庫毛皮羅沙冷蔵庫特1．小　形2．軽　量3．保守手入れが簡単4．電動機が小形にな　る長清涼飲料工場染色工場ゴム製品工場化学製品工場肥料工場諸実験設備各種冷房装置各種船舶アイススケー　ト場等5．容量制御装置6．完全なバランス7．密封完全8．耐久性に富むMB型高速多気筒冷凍圧縮機標準要目一覧表型式シ　　リ　　ン　　タ　　奴芸一三グ　径　（mn1）ク　Cmm．容　斌　制　御　範　囲　（111、）シリンダ配列ぴ準回転数（rpm、アンモニアF−12駆　　　動　　　万　　　式電勤機容区　（IIP）／ンモニ／F−12MB・−4C4180140100，50V575735直　　結125100MB−6c　6−一’一180140100，〔：6，33Ψ575735直　　結200150MB−PC8．ls9−−140100．　75，　50575735直　　結250200MA型コンプレッサユニット標準仕様MC型凝縮ユニット標準仕様（F−12）型　　　　式シ　　リ　　ン　　ダ　　数シ　　リ　　ン　ダ　配　置シ　リ　ン　ダ　径　〔mm）ス　ト　ロ　ー　ク　（mm）容杖制　御範　囲　c�`，）・転・（「pm）ほ隠駆　　　動　　　方　　　式電動機願1；絵容　量　（HP）MA−4　4　V　　　115　　90　100，50　　1．000　　1，000Vベルト，直結　　6　　6〜8　　　50MA−6　6Ψ　　　ユ15　　90100，　66，　33　　1，000　　1，000Vベルト，直結　　6　　6〜8　　75MA−88vv　　　115　　901eo、75、50．2　　1、nOO　　1，eOOVベルト．直結　　6　　6〜8　　　100型式シ　　リ　　ン　　ダ　　数シリング配置シ　y　ン　ダ　径　（mm）ス　ト　ロ　ー　ク　（mm）容　丘　制　御　範　囲　（�j）回転数（・pm）計［駆　　　動　　　万　　　式電動機1極数　＝容　II宝　（HP）MC−4UB4∨　　　’v7560100，501，4501，750Vヘルト4420MC−6UB6Nt　　∨7560100，　66，　331，8001，h−OOVk一ルト4430MC−8UB8Ψ　　v7560100，　75，　501，SUU1，SOOVベルト4440ノ1昭和32年11月8日印刷昭和32年11，月10日発行「禁無断転載」　定価1部　金60円（送料別）一」委員長副委員長常任委員〃IllluSltf1，ll〃雑誌「三菱電機」編集委員会大久保　謙石　川　辰　雄浅井徳次郎荒　井　　潔安　藤　安　二菅　野　正　雄木　村　武　雄小堀冨次雄高井得一郎中　野　光　雄馬　場　文　夫松　田　新　市常任委員委幹〃〃〃〃〃1！　宗員　岡　進　立　竹　津　松菖精！藤　貞　和原　芳　彦内　真　一村　　隆尾　又　一事　井　上　八　郎　　市　村　宗　明（以上50音順）編集兼発行人印　刷　所印　刷　者発　行　所発　売　鯨都千細区丸の内2丁目3番地　市　　村　　宗　　明　東京者暗宿区市谷加賀町1丁目　大日本印刷株式会社　東京都新宿区市谷加賀町1丁目　長　久　保　慶　一　三菱電機株式会社内「三菱電機」編集部　　　　　　　　　　　　　電話和田倉（20）1631　　日本出版協会会員番号213013元東京都刊細区Pt田錦町3の1株式会社オーム社書店　　　　　　　　　　　　電話（29）0915・0916　臥替東京20016東京そこう百貨店に納入した復列分離交又型配置の女了例て，1昇客およひ下降客を同時に運ふことかでき，もっとも能率のよい使用方法でありますウォルナノト合板による外装は，そのコーナに切れ目のないスリムライン照明によってアクセントをつけ，吹抜部の利用と相まって館内装飾の一大パノラマを形成しております
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