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商 ,尺明と螢光燈の演色

原色版の1図,2図は当社独特の演色性試験台(各ランプの照度比が常K一定になっている.特

許出願中)に同一の布地を入れて照明した結果で,3~6図は地方の某商店で実際にランプを各種

取換えて見た場合の原色版である.カフーフィルムを印刷した、のでは実際眼で見るとおりの再

現はできないが大体の色および牙囲気の相違はうかがうことができる.

1図

左側より冷白色,デラックス冷白色,昼光色で中央のデラ

ツクス冷白色はほとんど自然の色忙近く,白色が最、良く出

ていることがわかる.昼光色は青は良く出ているが赤が全然

出ていない

本文町頁参照)

三蔓生光ランフ

3図

昼光色を用いた場合(6500゜K)

青系の色は良いが赤色が全然出ていない.

0

.

演色試驗台

2図

左倶はりデラックス昼光色,冷白色,デラックス白色でデ

ラックス白色の赤およびデラックス昼光色の青の出方は美事
である.
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5図

デラックス冷内色を用いた場合(4500゜K)

演色性最良で各色共最、自然に近い雰囲気である.

4図

冷白色を用いた場合(450O K)

赤色系に難点がある.

0

6図

デラックス白色を削いた場合(350O K)

演色性が良くとく忙赤色がきれいであり暖かい雰囲ヌ(である.
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東京ビル(増築)の正面玄関ホールの照明
本年4月1日開館した東京ビル(当社は3,
階)の新館は旧館と合せて延面積 18,900坪
、わが国では新丸ビルに次ぐ,第2の広大さ

を誇る事務所ビルである.正面玄

関ホールには問接照明として螢光

表紙説明

t入燈FL-40W-D工46燈, FL-20W
LI0 燈の抵か,白熱電球 10OV 150W 下血
リガラス埋込型ダウンライト 34 セットを

t置している.写貞は玄関ホールの通路のー
1で,力強い2本の丸柱とみがきたてた大理

"'りの床面K文J応する照朋はホールの天井

水轡K沿って大きく両いた円弧による問接照

1はホール全体忙広々した感じを与え,数多

のダウンライトは,その雰囲気を一層豊か

;、の忙している.床面の平均照度は 100IX

1ある.

"'4W.
'

会、三秀電穫様式會靴
社式

東京都千代田区丸の内(東京ビル)
(電)利田倉(2の代表 1631・ 31

究所兵庫県尼ケ崎市南清 水
製作所神戸市兵庫区利田崎 町
1古屋製作所名古屋市東区矢田 町
!丹製作所兵庫県尼ケ崎市南清水
ミ呼""↓作所 市平 卜屋 町

R線研製作所兵庫県尼ケ崎市南清 フ上
、船 奈川県鎌倉市大 船

凹

t田谷工場東京都世田谷区池尻町
福島県郡山市宇境橋町お山

盲山市仲
日

ヨ山 町

兵庫県姫路市千代田互路
白

n歌山工場利歌山市岡
"津川工場岐阜県中津市駒場安森
一岡市今宿青U

岡

岡市小鹿 1口

岡

L幌修理工場札幌市オ 1

く阪営業所大阪市北区堂島北町8番地1
(電)福島(45) 5251-9

ヨ占屋営業所名古屋市中区広小路通
(電)本局(23) 6231-5

ヨ岡営業所福岡市天神町(三菱ビル)
(電)西(2) 5821-5825

L幌営業所札幌市火通リ の5

(電)(2) 7236.7237
'台事務所仙台市東一 63

(電)仙台 2573 ・ 8057
1山事務所富 の2

'一

(電)富山 4692.5273.2550
;停務所広島市袋町1(明治生命ビル)

(電)広島中(2)2211~3 2214
る松出張所高松市南紺屋町 34 の 3

(電)高松 3178 ・ 3250
、倉組張所小倉市博労町 63(富士ビル)

(電)小倉 3614

式
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The study in the auorescent substance, which is roughly divided int0 血organic

and organic substances, has made great strides and its far wider application has come

into being in such 6elds aS 丑Uorescent lighting, television,1Uminous paints etc. The use

for detecting the radioactive ray in the atomiC 6Ssions is we11 known among them. The

employment for the auorescent lamp, however, is the most pronounced and with the
increase of the production of lamps, the production of auorescent substances has

enlarged by leaps and bounds. The e缶Ciency oflamps has also made a conspicuous
improvement,250。 more light being obtained than the old desi即.

Pr0禽ress of

質

井手平

大船 場土

の

Iuorescent ubstances

1.まえがき

螢光物質には無機螢光物質と有機螢光物質があり,両

者の最近の研究は著しい進歩を示し,その応用が非常に

開けてきた.螢光ランプ,テレビジ.ン,夜光塗料等k

用いられるのは主に無機螢光物質で,最近街の看板等忙

見られる螢光塗料忙は主K有機螢光物質が用いられてい

る.その他原子核分裂物質よりの放射線検出Kは有機お

よび無機螢光物質が研究されている.

無機螢光物質は酸素酸系,硫化物系,酸化物系, ノ、ロ

ゲン化物系K大別され,螢光ランプ忙用いられるのは主

に酸素酸系螢光物質である.ここ数年間の螢光ランプの

著しい生産量の増加と共に螢光物質の生産量沼飛躍的忙

増大してきた.1953年の米国の螢光ランプの生産量か

ら推定すると,螢光ランプ用螢光物質の生産量は年間約

釦ot で,わが国で、約 90t には達していると思われ

る.生産量の増加と共K生産技術、進歩し 4,5年前の

実験室的規模から大量生産の方式1てなり,品質の点で玉

ほとんど米国の物と優ると、劣らぬ、のができるようκ

なった.昭和 25~6年頃のわが国の初期の螢光ランプ

(20W昼光色)効率は約351m/W であったが,螢光物質

の研究の進歩により最近では約 25%、向上し約"1m/

W'に達している.このよう K効率が著しく向上した反

面,本誌 V01.27-NO.2(D および V01.28一臨時号(の

に、述ベたよ5に螢光ランプ照明下の色の見え方すなわ

2 (288)*技術課

郎

UDC 535.37 ; 621.327.43

進 歩

ち演色性が悪くなり,この点の改良が螢光物質研究者の

課題であったが,当社では大船工場と研究所との密接な

協力研究によりわが国で他社に先んじ演色性のよい三菱

デラックスランプを開発した.つぎに螢光ランプに用い

られる螢光物質の進歩の概要を発光色別に記してみる.

青色螢亢物質

(1)タングステン酸カルシウム(cawo')

1 図k示すようK二化蟆虫の趨光曲線③K近いスペク

トル分布を示すので,誘蛾燈として農村で用いられた.

(スヘクトル分布は以下すべての図中水銀の可視線スペ

クトルを省略した)

(2)硫酸カルシウム(casoyw)(リ

(1)とほとんど等しい特性を示し,タングステン酸力

ルシウムより原料が低廉であるので今後はこれに置き換

えられるであろう.

29 NO.6.1955三菱電機・ V01.

1卯

即
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キ卯

勿
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J,0ω

1.趨光反応曲線

2.青色螢光ランプ

1 図二化蝮虫趨光反応

曲線と青色螢光物質の

分光エネルギ
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e丘ect curve for chio・

Simplex・butters and

Spectrum energy of
blue 且Uotescent sub・

Stance.

ι卯 脚

三

卿
ι

づ
,

長

ιι

比
エ
ネ



m0

勿
比

ネ卯
ル

キ卯

勿

ι'ω0

/00

1.タングステン酸マグ

ネシウム

2.ハロ燐酸カルシウム

3.ハロ研酸カルシウム

2 図青白螢光物質の分

光工才、ノしギ

Fig.2. spectTum ener・
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丑Uotescent substan・
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英国で一時用いられたことがあるが,現在は抵とんど

用いられない.(4 図)

(3)クロロ磁酸カルシウム・カドミウム

(3Ca.cd (AS O').・cdcwMn)

珪酸亜鉛ベりりウム螢光物質忙代る、のとして当工場

にて開発した.(4 図)

(4)砺酸カドミウム(cd. B.0。 Mn)

白色用の榿色成分として用いられたことがある.当社

以外でヒンク螢光ランフK用いてぃる.(5 図)

(5)珪酸カルシウム(ca si o.Φb, Mn)

弸酸カドミウム螢光物質の劣化が大きいので,白色用

の榿色成分として用いられたが後述のデラックス型各色

ランプの赤色成分としても用いられている.(5 図)

づJω

1.緑(zn2Si04,0.024
Mnsi03)黄燈色(珪酸
亜鉛ベりウム)
2.0.30Beo,1.70zno,
1.oosi02,1Mn
3.0.60Beo,1.40zno,
1.oosi02,1Mn
4.1.50Beo,0.50zno,
1.oosi09,1Mn
3 図緑,黄燈色螢光物
質の分光エネルギ(1)
Fig. 3. spectrum ener・
Curves of green,
yeⅡOw and or且nge
丑Uorescent substan・

青白色螢亢物質

(1)タングステン酸マグネシウム(Mgwo゛)

1950年頃までの昼光色,白色ランプの青白色成分とし

て用いられたが,高価で効率が悪いので単色ランプとし

て用いられる忙すぎない.(2 図)

( 2 )ハロ燐砥酸カルシウム(3Ca.(AS, P; 0,).・ca

(F, CD.1Sb)(0)

昼光色その他の青白色成分として用いられること、あ

る.

砥酸塩の導入により2図K見られるよう忙 500OA 以
上の長波長の比エネルギが若干大となる.

ι卿
波長 ι A )

^^

勿卯

Ces

4.緑色螢光物質

(1)珪酸亜鉛(zn. si o, Mn)

最、占くから用いられている螢光物質でスヘクトル分

布のピークが眼の比視感度曲線の最大忙近いので最、発

光効率の良い(70lm/W)螢光物質である.(3 図)

6.白色螢光物質

上述の各色の螢光物質を2種ないし4種混介して昼光

色白色等に用いたが,さらK効率のよいハロ燐(砥)酸力

ルシウム螢光物質の発明により,現在この混合法は抵と

んど用いられていない

(1)タングステン酸ヤグネシウム珪酸亜鉛ベリ

リウム

1949午頃迄は用いられた.効率は現在の螢光ランプの

約 7590 位で,演色性は現在のデラックス型抵どよくな

いが,、U燐(紕)酸カルシウご、を用いて標準型より良

5.黄糧色螢光物質

後述のハロ燐(磁)酸カルシウム螢光物質が発明される

迄は(1950年)昼光色,白色等のランフ用の黄榿色成分

として用いられた.

(1)珪酸亜鉛ベりりウム(2(zn, Be) 0・si0ゾMn)

珪酸亜鉛螢光物質にべりりウムを添加し,その添加量

Kより緑黄色より黄燈色Kわたり発光色を変化すること

ができるので,昼光色および白色ランプ等の黄燈色成分

として用いられたが,さらk効率のよいハロ燐(硯)酸力

ルシウムの発明kより現在は天然色テレビK用いられる

ことがある程度である.(3 図)

(2)クロロ燐酸カドミウム

(3 Cd.(PO').・cdcl./Mn)

螢光物質の進歩・井手
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長

厶

4 図黄燈色螢光物質の

分光エネルギ(2)

Fig.4. spectrum ener・

gy cutves of yeⅡOW

and oTange 丑Uores・
Cent substances
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1.砺酸カドミウム

2.珪酸カルシウム

5 図黄糧色螢光物質の

分光エネルギ(3)

Fig.5. spectrum ener・

gy cutves of yeⅡOW
and orange 丑Uores・
Cent substances
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昼光色螢光ラyプ

温亡1色螢光ランプ

旧禽色螢光物質の

分光エネルギ

Fig.6. spectrum ener・

gy cutves of old
White 丑Uorescent

Substances
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m0

1. Mn lomolu。

2. Mn 20molu。

3. Mn 30m010。

7 図ハロ燐酸カルシウ

ム. h色螢光物質の分

光エネノしギ

Fi宮.フ. spectrum enet・

gy curves of white
且Uorescent substan.
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Um

mn

1. Mn lomolu。

2. Mn 20m010。

3. Mn 30m010。

8 図ハロ燐研酸カルシ

ウム.内色螢光物質の

分光エネノしキ

Fig.8. spectrum ener・

gy curves of white
丑UOTescent substan・
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い.(6 図)

(2)ハロ燐酸カルシウム螢光物質(D

3CaKPO、).・ca (F, CI). sb, Mn

天然Kアハタイト鉱打として存在し,螢光を発するが

英国 G.E.の MC, Keag 等がアンチモンを添加するこ

とκより効率よく発光することを発見し,合成に成功し

た.(1949年)この螢光物質はマンガン量を変化させる

ことKより螢光色を青白色から黄掩色迄変化することが

でき,7 図K不すよ5Kそのスヘクトル分布が全可視光

域Kわたって込るので,昼光色(6,500゜K),冷六色(4,500

K),35 白色(3,50OK),温内色(3,000゜K)等(9 図)

の冉色光がただ1種の螢光物質で合成され,効卓が非常

忙よくまた螢光物質の劣化も少いので現在は米国ではほ

とんどこの螢光物質が各種の色温度の螢光フンフK用い

られている.

(3)ハロ燐紕酸カルシウム(め

3Ca.(P, AS,0゛).・ca(F.CP) sb, Mn

当社で開発した新螢光物質で上記ハロ燐酸カルシウム

螢光物質と特性が抵とんど変らずマンガンの添加量を変

化し各種の色温度の螢光ランプK用いられる.(8 図)

フ,赤色螢光物質

ハロ燐(砥)酸カルシウム白色螢光物質の発明によりラ

ンプ効率は非常忙改良されたが,8,9 図K尓すよら Kこ

4 (29の

Ces

卯
比

1.標準昼光色

2.標準冷内色

3.標準白色

4.標準温白色

9 図各種白色螢光物質

の分光エネルギ

Fig.9. spectrum ener・

gy curves of various
White 介Uorescent

Substances
1.a杉

ネ卯

燐酸ストロンチウム

燐酸カルシウム

10 赤色金光物質の

分光エネルギ(1)

Fig.10. spectrum ener.
gy curves of red
丑UOTescent substan、
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8.デラックス型白色螢光物質

上記の赤色螢光物質K他の螢光物質を2種以上混合し

てデラックス型の白色螢光物質として用いている.赤色

_菱電機・ V01.29 NO.6.1955

和卯
ι厶 1

勿

/aみ

の螢光物質を用いた螢光ランプから放射するスヘクトル

中に赤色(6,10OA以上の)光が少いため,照射した物の
色の見え方すなわち演色性が悪い欠点、があった.各国の

研究者はこのため赤色螢光物質の研究を進め,つぎの螢

光物質が合成された

( 1)燐酸カルシウム(ca.(PO,). CI, Mn)(.)

デラックス型ランプ忙最初K用いられた赤色螢光物質

で波長ピークが約 6β0OA Kあるが,劣化が激しく効*
が悪く製造法、条什が難しいので現在は抵とノVど用いら

れない.(10 図)深赤色螢光物質の研究が続けられてぃ
る.

(2)砺酸マグネシウム(6Mgo・AS.0。 Mn)(0)

当工場で 1948 午に開発した新螢光物質でスヘクトル

分布の波長ヒークが約 6,5釦A にあり,知波長の紫外

線(2,537A)のみならず長波長の紫外線(3,650A)で
玉螢光を発するので効率が最玉良い.当社の三菱デラッ

クス型の各種色温度の螢光ランプKはこれを用いてある

ので演色性は抵とんど完全である.なお3午後の 1951

午にオランダのフィリップスで、同じ、のを発表してぃ

る.(11 図)

( 3 )フロロゲ'ノし一フニウム酉妾マグネシウ三、

3.5Mgo・0'5MgF2・Ge02 Mn(1の

(2)と抵とんど同じ特性を尓すが,原料が非常に高価

であるので,後K述ベる高圧水銀ランプの色補正用に米

国で用いられているにすぎない.(11 図)

(4)燐酸ストロンチウム(sr.(PO.)ysn, Mn)(川

米国で改良型のデラックス螢光ランプの赤色成分とし

て用いている.スヘクトル分布の波長ピークは約6,20OA

にあるが,効率は当社の砥酸マグネシウムの方がよい.

(10 図)
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波長 A

最近米国で発表したこの螢光物質を赤色成分とした改

良死!デフックスaD(ロ)は 15 図K示されているようにス

ヘクトル分布は長波長の赤色まで拡がっているので,珪

嚴カルシウムを用いたデラックスより演色性は良好に思

われるが,効*が低ドしているので水銀放電の線スペク

トルの影響Kよりポだ充分な演色性を示さないと思われ
ヱ

9.ブラックラ'ト螢光物質

スヘクトル分布の波長ビークが長波長紫外部約 3,600

A 付近Kあって,化学作用が強いので,光化学的合成,

青写貞光源,有機螢光塗料の励起光源等に用いられてい

る.螢光物質としては燐酸カルシウム(caKPO、)yce)aD

16 図,珪酸バリウム(Basi.0"Φb)等がある.

光化学反応がさらK短波長の紫外線の方が有効な場合

忙は(/k素添加,酸化等)つぎKのべる健康フンプ用螢

光物質を用いること、ある.

用螢亢物質10.健康

太陽光の中Kは人問の皮膚K対し日焼け(紅斑)を生

ぜしめる作用のある紫外線(最強波長 2,967A)が含ま
れてぃて体内にビタミソ D を生成する作用があり,

般K健康線と呼ばれている.この辺の紫外線を螢光とし

て発する螢光物質が健康ランプK用いられる.主な、の

は燐酸カルシウム(ca.(pooyTD およびさらに効率よ

(291) 5
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螢光物質を中心K述ベる

(1)燐酸カルシウム(cao(PO.). ce, Mn)

この螢光物質を用いて 1949年に米国で最初忙ナフッ

クス型冷白色を発表した.甥)(12 図)効率は標準型の約

釦%で余りよくなく,劣化、大であるので,現在は演色

性を若干犠牲Kして珪酸カルシウム黄憤色螢光物質を用

いたデラックス型におきかえられた

(2)紕酸マグネシウム(6Mgo・ASρyMn)(D

他の 2,3 種の螢光物質と混合して菱デラックスWD

昼ウt色,デフックス冷[色,デラックス白色,フごフック

ス洲1『色の4種を発表した.(13 図)波長セークは前述

の燐酸カルシウι、より長波長の約 6,5釦A付近Kあるが

紕酸マグネシウι、の効卓が良いので,各種色温度の'麦

デフックス型螢光ランフの効*は標準型の約 75~8000

以上で,つぎK述ベる黄橦色螢光物質珪酸カルシウムを

用いた米同のデラックス型螢光フンノの効率と低とんと

変らない.また螢光ランフの宿命である可視部にある水

銀放電の線スヘクトル(紫,青,緑,黄)と磁酸マグネシ

ウムの深赤色の鋭いピークとが混合補色の作用があるの

で,米国等の他のデラックス型螢光ランノより抵とんと

あらゆる色K対し優秀な演色性を示す

(3)珪酸カルシウム(casioypb, Mn)

最初米国ではソフトホソイト(soft white)螢光フン

フKこの螢光物質を使用した.後K燐酸カルシウムを用

いたデフックス型冷白色および温白色K代って米国では

デフックス型の螢光ランプqりの赤色成分として使用し

ている.(14 図)珪酸カルシウム螢光物質の波長ヒーク

は約 6,10OA付近の黄橦色Kあるのでこれを用いたデノ

ツクス型螢光フンプは演色性は充分でなく,標準型の螢

光フンフが黄色が非常に強調されて見えると同じよう

に,珪酸カルシウムを用いたデラックス型螢光ランプは

黄櫁色系の色が強調されて見える傾向がある.

(4)燐酸ストロンチウム(sr.(pooysn, Mn)

螢光物質の進歩・井手
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'菱電機・ V01.29 NO.6.1955

即

m0

く発光さゼた玉のである力'カデラックス型ド1色螢光物
質の項で、述ベたように,赤色光がないので演色性が恵
い・この点を改良するためk高圧ノk銀燈内で強く発生し
ている長波長の紫外線(3,650A)Kて励起されかっ200~

30OC で赤色光を発する螢光物質が必要とされた.初期
には硫化物系の螢光物質が用いられたこと亀あるが,ヒ

述の砥酸ヤグネシウム螢光物質が上記の条件を具備して

いるので,当社およびフィリップでは使用してぃる(18

図).米国では原料のゲルマニウι、酸化物が高価ではあ
るが,フロロゲルマニウム酸マグネシウムが1司様な特性
を、つているのでj打いてぃる.

12.むすび

以上簡単に螢光フンプ用螢光物質を列記し,進歩の概

要を色別忙述ベて見た.とこ数午間の螢光物質の研究お

よび製造技術の進歩により螢光ランプの効率は約 30%
以上玉向上し光束減衰玉減少し(19 図),またデラック

ス型螢光ランプの出現Kより線状の人工光源としての条

件を抵とんど完全k具備するようになった.なお1表に

米国および当社の 40W の各種螢光ランプの全光束の進
歩を示した.
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く健康線を放射する燐酸カルシウム血鉛(ca.zn(PO,).

TDao)等が用いられている.(17 図)

11,螢光高圧水銀燈用螢光物質

高圧水銀燈は水銀放電の可視部の線スヘクトル(紫,

青,緑,黄)を水銀の蒸気圧を上昇させることKより強
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Characteristics. The lamp wiⅡ never be considered separate from its ba11a t, d '
Very susceptible to the ambient temperature. of 北S characteristics the e。m t ' 1

Shape and hue makes the measurernent di缶Cult W北h respect to the Ⅱ ht fu . Th'
article deals With one of the solution by explaining the foregoing facts without 。in
into theoritical consideration.

1苗

大

(293)フ

特

1.まえかき

搬光燈の特忰を測定するにっいては数多くの問題があ

る・それは螢光燈がバラストとUj離して杉えることので

きない玉のであること,刷剛温度の影響を敏感Kうける

とと,1!j竹の中でとくに令光東にっいてはその幾何学的

の形と色の問題とからi則定がむつかしいこと等である.
木稿はとれらを詐しく説明し鮓決策の端を記す¥,の

であるが醐論的な1 のはさけることとナる.

2.回路およひりアクタにつぃて

ア.計器

(1)俺源用確圧計の温度ト.昇kよる指水変化

屯源の冷}Ⅱ1は普通の川路においては 40W のノンフ1,

対して 5~6mAV の管確流変化を与える.したがって

俺源"Jとして使ら1に1モ'汁は非常K111確な、のが必要であ

る.普通使則されるのは携帯削の可動鉄片型で確度 05

級の1、のである.これKついて確圧を加1え始めてから約

30分間の'定竃圧に対する指水変化を開ベると 1 図の

よらκなる.これは電圧計内部の温度上昇による抵抗変

化や,それに伴う各部の特性の変化Kよる生のであるが,

使用するときKは電圧計を予熱しておく必要があると共

K電圧計を較正する場介忙、充分の予熱時問をとって安

定した状態Kおいて較正する必愛がある.また管電比を

との種の計器で測定する場合は測定する知い時間だけ竃
圧計をいれるのが普通であるから誤差は佳だしくなる.

これに対しては別の回路で余熱しておいてスィソチのUJ

替で管電圧を測定する等の方法が考えられる.

(2)周囲温度Kよる電圧計の指示変化

[清dと同刑の電斥計を充分安定させた状態で岡剛温度

* 11作課

1二

Lamp c aractersticsr sce t

場

Hiroshi MASUDA

Of{ma Factory

性

ネ谷"

UDC 621.327.43

測
r'Ξ

疋

を変化して定電圧に対しての指水を求めると2図の勿1

くになる.10 C の変化Kついて約0.6V 変化する.10OC

という値は 1Π中の最低温度と最高温度の差とみてよ

い・したがって電圧計を岐成する場合に周囲温度を杉慮

して適当な温度をえらぶこと,季節毎K較'を行うこと,

あるいは温度補正表を作っておくこと等が必要である.

1、ちろ/V使用する場所は温度変化の小女い所が望まし
し、.

イ.りアクタ

連彬'フンノを測定するときには当社KおいてFBC 20

あるいは FBC 40 と称する・燎用のりアクタを使用す

る.ノンノの特件はこのりアクタの1リ枇Kよって大きく

左右されるのでJISに、このりアクタは詳細に定められ

ている.(JISは最近変更になったがランプの特件i則定に

ついては'、るい脱格でも,問題の所在に関する1製り大差

はない.)

綱流変化

too.五

20nム
'..、

)2仭2

P卯0

0 4 βノ2 16 20 24 2β
時向 min)

1 図"1動鉄片ヨψ電圧計の温度上男.による指示変化

Fi宮.1. Moving iron piece type voltmeter.
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2 図可動鉄片型電圧計の指示と周囲温度の関係

Fig.2. Relation between the indication of moving

Piece type voltmeter and ambient tempeTature.

0 5

リアクタのインヒーダンスドロップとは40Wノンフ

用であれば 420mA の短絡電流を通すK要する電圧を

指している. JIS においては試験用りアクタとしては,

142土1.4V ときめている,すなわち土!%以内である.

いまこの値がこの程度で充分かどうかを実測よりあたっ

てみると 1表のようκなる.この結果はインヒーグンス

ドロップが 142V K近い,かつ直流抵抗は大体等しい

リアクタ3箇とフンフ 10 木を組合わせて管占流を測定

した結果である.これからみると大体 4mAV といっ

てよい.したがって 1.4V ではま勺 5.6mA となる.5.6

mA という値は 420mA に対して 1%以上であり,他

に種々の誤差が入ってくるのであるから看過することの

できな込値であって,やはり土0.7V または土0.5V

位が望ましい.

(2)りアクタ中の直流抵抗

仮忙インピーダンスドロップは同じ値のりアクタで、

直流抵抗が異れば管電流は異ってくる.これ忙ついては

すでに発表されている(文献 1)が 40W フ.プKつ゛

て示せば3図のよう Kなる.これはりアクタのイソピー

m 15 20 25

慶(゜ロ゛白
ノ^

ル

440

410

(ι20
mA

而 紹

、、"ノ

0

Iron Fig.3.

5

3 図りアクタの偵流抵抗と管電流との関係

Relation between d.c r3Sistance and lamp current

m

ダンスドロップを約 139V 定にしてしと R の比を

かえたもので鉄損忙ついては全くふれていない.1叉はり

明らかな如く直流抵抗は大きく管電流に影響をりぇるも

ので測定士.の問題のみならず実用上も起動特性,全光束

に、関係してくる.

(3)りアクタのコアの飽和

これ玉上記と同じような影響があるが,測定上の問題

としてはコアを充分使ったりアクタを使えばよいのでこ

こでは省くことKする.

(4)管電流測定用の電流計の内部抵抗

管電流を測定するためK回路K電流計を入れるがこれ

K も内音肘氏抗ボあるからりアクタのインピーダンスドU

ツプが大きく 4つたと同じような結果を与える.しか、

これは直流抵抗分が大きいから影響はその割合K大き

い.実測について調ベてみると2表のようKなる.これ

15 勿お

直流抵抗

表
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(Ω)

リアクタインヒーグンスドロ・,フと管電流の関係
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NO.1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

423 mA

430
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420

432

428

428

426

418

428

4263

1
リ丁クタ
NO.2

418

421

423

418

428

425

421

420

416

423

平

リアクタ

インビーダンスドロッフ

リアクタ
NO.3

409

419

421

414

421

418

415

412

414

421

2表電流計内部抵抗と管電流の関係
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mAV

:ノ

均

引

フ

1

M通の玉の

1.76 n

415.o mA

413.0

428.0

2

141.1V

3

は普通の電流計(内部抵抗 50CS において約 1.76Ω)と

螢光燈測定用としてとくK作られた電流副'(内部抵抗

50CIS にて約0.57Ω)を用い他の条件は同じKして伺一

ランプの管電流を測定した、のでその差は平均して 2.フ

mA である.これは IV当りにすれば 5mA余となる.

上記(1),(2)等の値と直接比較するわけKはゆかない

が充分注意を要する.因みK I.E.S.(文献(2)) Kおい

ては電流計kつぃての管電流Kよるドロップは管電圧の

2%を超してはならず 0.5%以上であれば補正または補

償を行うようκ定めている.上記の特別の電流計はこの

要求を充分みたす、のといえる.

三菱電機. V01.29 NO.6 ・1955
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3.電源

ア.電源周波数と管雷流

電源周波数の変動と管電流とは逆比例の関係がある.

すなわち刷波数が1%上昇すれば電流は 100減少する.

たとえば 40W で0.5C/S 周波数があがると約4mA だ

け管電流が減少する.とれは実験的に玉でてくるし,ま

た理論的忙、説かれている.(文献 1).通常工場での測

定には特別の電源たとえば電動発電機を使用するが容亘

の点とか他の仕打と共用する等の理山のために周波数を

土1%以内に保つことがなかなか容易ではない.

イ,雷源波形と管雷流

屯源の波形としては完全な正弦波が望ましいが容量の

小さい発屯機では若千歪んでくることはさけられない.

どのように歪むど筒電流がどのよう忙変化するかを調ベ

ることは定量的には複雑である.いま一例をあげると 4

図の如き波高畜率 1.65波形* 1.82である筒調波をふく

んだ波形で管電流を測定すると3表の如きホ',1果を得る.

C

紹0

420
i-、、

)4m

426

4卯

勿 お
温 度(C)

5 40W ランフの答電流と見」囲温度の関係

Fig.5. Relation between 】amp current and

ambient temP飢'atU工e.

ランフ'
NO.

m

3表

4 図悪い電源波形

の一例

Fig.4. An example of

Poot source wave

壬OTnl.

1

m

歪んだ波形のとき

砥他1波形と答譜流

抵とんど縦んでな
い波形のとき

420

2

100

3

417.4

全妬

4

411mA

5

398

伽

6

9

412

弘

7

403

店 20m 25
温廣(C)

6 40W ランフの光東と周岡の温度関係

Fig.6. Relation between light aux o{ 40w lamps
and ambient tempe捻ture

く知られている.電圧計1て与えるそれKついては先に述

べたがランフ白身K与える影響を少し調ベてみる.5 図

はPd囲温度と管電流の関係を普通の 40W'フンプについ

て測定した玉のである.

また6図は同じく卯W フンプκついて全光束との関

係を測定した玉のである.

管電流は 20C の付近では 1゜C について約 lmA(40

W)変化し,全光束は最大値が 2伊C でなく 24~25C

K存在しその変化は低温になるkしたがって非常にはげ

しい.

よく知られているよう{てこれらの変化は管内部のガス

圧等に左右されるので特性を測定するときに温度による

補正を行う方法は厳密Kいえぱ望ましくない.しかし,

実用上は 18~2ずC 位の範囲で測定して温度補正を行っ

て、誤差は小さい.閃みに 1.ES.等忙おいては 80土

IF 絲"26、C)を要求しているがこれは前述の11性およ

び実際の仙用条件からの必墾と思われる.これ忙対しわ

が国では 20゜C が常識であるのはいかなる山来か若干の

疑問が生ずる.

この他起動電圧も温度の低下Kつれて上昇するがここ

では省略する.

イ.ランブ予熱時間について

ノンノは点燈して後徐々1こ省避む温度が上昇し迪当な飽

和値K達して詣特性が安定する.管畦温度の上昇のよう

すを調ペてみると7図のようKなる.これは 20WKつ

いてであるが室温が 10C 位では 20分以上せねば安定

(295) 9

9

8

409

"

卯

9

418

10

407

405

、ι j匂

8

さらに他のランプおよびりアクタで同様の繰返しを行

つた結果はやはり 7mA と出ているのでこれ位歪んで

いるときは 7~8mA と考えられる.普通の発電機では

企んでいるといって¥)この例のようK甚だしくはないの

であるからその影繕は割合K小さいものとみて、よい.

4.周囲温度およひ予熱の影響

ア.周囲温度の影響

周囲温度がランプの特性K大きい関係を玉つことは良

螢光燈の特性測定・増田
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時冏(mln)

7 図 20W フンフの答壁温度の上昇出1線

Tempetature tise cutve of 20w lamps bulb wnⅡ

0

Fig.フ

しない.したがって測定を能率よく行う忙は相当数の予

熱用点燈設備が必要である.さらに予熱を充分K行って

玉測定器(たとえば球面光束計)ヘ玉ってくるまでK要

する時問が5秒以下ならば測定器上で1分間の予熱を行

うのみでよいが、し5秒以上ならば最初からと同じよう

K予熱するというような文献、見えている

室 之B
ノ^

5,球面光束計

ア.概要

大船工場に設置した球面光束計Kついて簡単に説明す

ると,でき上ったのは昭和 28年で内径25m ありアン

グルで枠を組んだ内壁はアルミ板K特殊塗装を行い,外

壁との間にはロックウールをつめて 3kw'の電剤幡号お

よび IHP冷凍機Kよる温度調整を容易忙してφる.ま

た修理その他のため忙全体が二つの半球に割れるように

なっている.ラソプの装着にはレール上を滑るアームが

あり,アームが壁を貫く部分は壁の一部が共に動くよう

な小窓になっている.測光はランフガ向およびランプK

対して垂直のガ向の壁上に3箇所ずつかためて作られた

小穴から行う.方法として付属の暗箱内に比較電球をつ

けて行うルンマーヘッドKよる視感測光法,光電池光電

管を使用する物理眼測光法等のいずれ、使うことができ

またこれらを同時K行うこと、できる

イ.光電池光束計

(1)回路

前述の如く測リ酎上としては何種かあるがそれぞれ利辨

得失があるので標準円熱竃球を使用して標池管を.没定す

る等の場合以外は抵とんど光竃池による物理限測光を行

う.光電池光束計はこのために使用する光確池,抵抗,

検流副',マイクロアンメータ等を紕介わせてーつのセッ

トとした、のである.光亀1池は良く知られてぃるよらに

内部抵抗の小さい電流計を使用するか,あるいは短絡確

流を測定することが測定の直線性の点から4疲労件をさ

10 (296)

けるJI、i、から、望ましいのであってそのためKはこれもよ

く知られている C-F (campbeⅡ・Freeth)回路がある.

これにつぃての説明は省くがここでいう光電池光束副1

これを応用した、のである

(2)直線性

直線性がなければ光束計としては非常に扱いにくい.

この光電池光東計Kつぃての直線性の試験成績を木すと

つぎのようになる.これは逆自乗の法則を利用して行わ

れるものである

距削t(m)測定値(1500 Ⅱ盛)

偏差(0。)R

0.514800.50

-0.20.60 1030

+0.20.75 662

十0.11.00 372

十0.51.50 166

火船工場の球面光束計

Spherical P110to meteT

ιR

370.0

370.8

372.4

372.0

3735

平均 371.フ

この成績ならばまず充分といえる

(3)疲勞度

光電池には初期効果があり光をあてると照度は一定で

、最初は急、激にその後は徐々忙光電流が減少する.また

長年月において感度は徐々K低 Fする.後者は使用法に

よってはそれ程問題とならないが前者光電池使用上の

玉っと、不便な点のーつである.そしてこの量はーつー

つの光電池によって異りまた分光学的K玉異る.現在わ

れわれが使用している、のKついての経験的な数値を示

せば米国の某社の、のでは初期効果は抵とんど零であっ

てフンプを数十本測定して玉全く疲労を示さない.これ

K対してドイツ栞社,国産某社の、のでは 10 本測定を

すると1%程度の疲労を二すようである.この対策とし

ては光確池Kり・える照度をできるだけ小にすることであ

るがこれはil'火の側か制製度があるので疲労を完全にさ

けることはイく"j能である.そこで次筈の策として才i則定

小K株沖1とす乙ものを11寺々才さみこんでチックする力

法がある.普通これは分数本U征K人れて疲労した分を

測延噸に割当てて測定値を修'する.

(4)光確池の温度特性

'菱電機、 V01.29 NO.6 ・ 1955

0
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壁
温
度
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C
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9 図球面光束計内面塗料反射*および

測定窓川乳面ガラス透過李

Spectral refTectance curve of the interioT of
Spherical photo metet and spectTal tr且ns・

mittance of milky glass measurement hole.

、

8 図分光感度を補正した光電池の分光感度1別小の一例

Fig.8. spectral sensitivity of the P110to・ceH with proper

adjustment of Hs characteristic witl) 61ters.

光電池の温度特性は光電池簡々Kよって異るようであ

り 10~25C kおいては感度の最大と最小の差は 1~200

位であるらしい.文献Kよれば極端な、のでは 30C付

近以上で 10%以上玉感度が急、激K低下したり OCで

500 玉低下する、のがあるようである.下持の亢確池K

ついて祝感測光と併用する力法でチェックした範剛では

10~25C 位では感度の変化は見小せなかった.

(5)分光感度

光権池の分光感度は螢光燈を測定する場令はとくK飛

要である.いま先K挙げた米国栞礼の、の(フィルタに

よって分光感度を補正してある)をそのカタログKよっ

て水すと8図のよらになる.図小点線比祝感度Ⅲ1線で

ある.これからみればこの光電池は抵とんど祝感度に近

い感度を、つてφるわけである.しかし螢光燧を測光す

る場介k令く問題がないかどうかを需ベてみる.すなわ

ち冷广1色ランプを標淮(既知光源)としてデラ*クス冷

六色および昼光色のラソフをとの光冠池で測定してみる

とつぎのよう Kなる.

米国柴社川迷柴社儿ンマヘ*ドで色フィ

の光電池の光電池ルタを使った視惑測光

763782デラックス冷h色 1 753

2 764 787 フ72グ

801 7663 759グ

838色 1 812 804昼
、,

7828302 800グ

7868423 8030

との場令ルンマヘッドで色フィルタを使った都、感測光

Kついては後K述ベるように色々の剛題はあるけれど、

分光分布Kついての誤差は非'常K少く,その他の祺差も

この例の場合Kは測定の繰返しKよって非常K少くされ

ているから,仮Kとれを奥値とすれば,亢電池で物理1恨

測光を行うときK,冷白色フンフを標準として他の色の

フンプを測定することは,文献によっては実施している

会社玉あるらしいが,あまり望ましくない.したがって

球面光束託1'で物理1恨測定を行う場介標準(既知.D'命原)とし

て螢光燈を使用する忙は同色であるととが必愛である.

螢光燈 1'W'則定・ W111

^^

礼白門〒ス透愚率
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なおこれと関連して球面光東計の内面塗料の分光反射

*,拡散卓,および測光用小穴にはめる乳白色ガラスの

分光透過卓が問題でちるが参考のために9図K示す.完

ノ、なものとはいえないがまず良女子といえよう.

ウ.ルンマーブロージュン光度計による視感測光と

球面光束計による物理眼測光との比較

(1)標準燈

いわゆるルンマ法においては標準燈は由熱電球であり

置換測光法のときの比較燈、また白熱電球である.球面

光宋寸の場介は祝感測光の場合は標準燈として白熱電球

を用いるし,測定手順生ルンマ法となんら変る所はない.

ただ光源の幾何学的形状が問題になるが誤差の程度を実

験的忙求めることは困難である.しかし内径が2.5m 、

ある球であれば雁とんど問題Kならぬと思われる.さて

球画光束'fl'で物理眼測光を行う場合には,先に述ベた光

電池の分尤感度の点から内熱電球をΠ常の測定のときの

標準とすることは問題が複雑化する.そこでなんらかの

力法(ルンマ法,または球面光束計Kよる視感測光)で

搬光燈の企光東を精密に求めてこれを標準燈とするのが

実用上便利なようである.もちろんこの螢光燈は充分枯

化した安定な、のでなければならない.以上のことから

標準燈K関する限りはルンマ法で、球面光束計による物

理眼測光で、白熱電球から出発するという点では大差は

ない.

(2)ランプの色

ルンマ法では色合せのためkフィルタを白熱電球の側

に使用する.フィルタの数を揃えてあらゆる色の螢光燈

に対して充分色合せをして測定することは実際上は行い

にくい.しかし卓いなことにはこの場合は少々の色の差

はルンヤヘッドの祝野のバランスをとるのKそれ程不都

へではないしホ,キ果、間遂っていない.これに反して光電

池では上記(5)で述ベたようk,限でみて判る位の色の

相述があるときは測定値は信頼しかねる.したがって各

色のランフkついてそれぞれ標準燈を必妾とするので,

たとえぱ色についての試作品を測定するとき等Kは不便

を感ずる.
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(3)被測定ランプの配光Kよる誤差

ルンマ法はランプの水平平均光度を求めこれK 9.3 を

乗じて全光束としている.しかしこれは厳密にいえばラ

ンプの陽光柱の長さ,螢光膜の一様性,等による配光の

相違,測定距離,等Kよって常に 9.3であるとはいえな

い.また水平平均光度であるが実際の測定で平均値を充

分信頼できる位に出すには手数を要する.いま一冽とし

て水平光度から計算した全光束が管軸の周囲でどのよう

K異るかを管を 90゜ずつ回転して測定してみると4表の

ようになる

4表

ソ プ

グ

ランプの答軸周囲の光安差

方向 2 方向 3 方向 4

863862862

818 850842

860840 840

766764764

方向 1

8701

グ

とするわけではないが,大抵の場合他の必要玉あってべ

ンチは暗室ヘおき計器類は手許照明K頼る.したがって

照度の上から玉視差の上から、球面光束計の方が有利で

ある

第4にはルンマ法では人間の肉眼を基忙するのである

から視野のバランスのとり方による誤差,測定者固有の

視感度による誤差,疲労による誤差がありその他偶然的

誤差の入る機会玉多くなる.視野のバランスのとり方K

よる誤差は教育によってある程度は救われる.測定者固

有の視感度による誤差は救えな込.現在測光に従事して

いる二人の測定者の間では常KI%近い差があるがこれ

は以上二つの原丙Kよると考えられる.疲労による誤差

は数量的表現が困難であるが全体的に二つの方法を比較

するためK球面光束計で充分繰返し測定を行って得た値

を之値とし,同じランプについてルンヤ法で短時間K連

続して大量の数を測定した場合いかなる結果Kなるかを

あたってみる.65 木を 2 Uで測定し繰返しは行わない

場合,5 表の如Kになった

5表 こよる洲光箔度ノレンノπ,ノ＼ ノ

2

グ

3

818

,

4

857

グ

5

768

768

ガ

6
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平均忙対して1%位は充分違っているから厳密な測定

をする忙は何回かの平均を求めるととはどうしても必要

である.球面光束計に入れた場合はこの誤差は抵とんと

完全に消える筈である.ただ(Dで述ベた標準燈の設定

をルンマ法で行う場合は,この点K充分注意する必要が

ある.

(4)周囲条件による誤差および肉眼による誤差

まずルンマヘッドは実際K測定を行ってみればすぐ判

るようk片眼で視野をのぞくわけであって視野のバラン

スをとるのに若干の時間を要し,その間周波数計,電圧

計,電流計等を見るわけにはゆかない.との点球面光束

計を使用する場合は光電池光束計のグイヤルを回して抵

抗を加減し検流計の零位を求めるのであるから眼を左右

K動かすことによってほとんど同時に計器をみているこ

とができる.周波数や電圧が安定していれぱこの点は問

題ではないが,工場における測定では案外大きい問題で

ある.事実工場Kおいて球面光東計を使用し始めてから

管理図における令光束のレンジが小忙なったのはとのよ

うなこと玉作用していると思われる.

第2は周囲温度の点である.球面光東計はーつの容器

であって内部の温度調節は割合に簡単に行える.外気が

6~7 Cのときk内部を 20 C にするには 2.5mのとの球

の場合1時間余りであり,一旦温度があがると熱容量の

点からランプ取替のためk小窓を開閉して、ほとんど影

響はしない.

第3は球面光束計の場合は計器類は明るい所におくこ

とができる.ルンマ法の場合で玉必らずし玉暗室を必要
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玉ちろんこの結果は単に疲労のみに起因する、のでは

なくいままでに述ベた多くの誤差を含んでおり,よく知

られている白熱電球に対する測定の困難さと比較すれば

決して悪い結果ではない.しか、繰返しを行えば精度が

一段とあがることは明らかである

(5)ルンマ法と球面光束計の得失

いままで述ベた所によって得失は自ら明らかであるが

いま一度これをとりまとめると球面光束計は色に対して

注意を要する点と標準燈の正確な設定維持以外について

は大抵の点^測定に要する手数や時間を含めて、

ルンマ法に比較してすぐれている.

6,むすび

螢光燈忙はその他測定すべき多くの特性がある.分光

分布はさておいて、管人力,管電圧の測定,寿命試験,

点燈電圧の測定等多々ある.中で、点燈電圧の測定は実

用上の必要から、良φ測定法が望まれるがここでは長く

なるのですべて割愛する

終りk当って螢光燈の測定や球面光束計の設置忙は電

気試験所岡松博士,研究所八島竹田両技師,大船工場市

村参事,山本技師始め先輩同僚各位のご指導ご援助のあ

つたことを付記し感謝の意を表す次第である.

文献(1)東芝レビュー第8巻第4号野村

グ(2) 1.E.S. Guide {or Electrical Measurments of FI

LampS 1948 および 1954

τゴ菱電機. V01.29 NO.6.1955
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Interference by Hi倉h Frequency Noise of

Fluorescent l'a ps and lts
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研

With the development of 6Uorescent lamps high frequency noise produced by them

has come to the front. The countermeasure for the interference of noise with electrlc

Waves is no seriously being considered as we11 as the cause of its generation. The

Subjects of study chieay consist in noise level, frequency distribution and the e丘ect of

tト'eir suppression with respect to the noise when the lamp is lighted by alternating

Current power. The e丘ect on the life of lamps with this suppression is also among

the rest. Test results, however, revealed that the countermeasure is proved satisfactory.

田

窕所

良

の

UDC 621.327.43:621.828

雄

1.まえがき

螢光放電燈が普及する忙つれて,その電波障害が問題

となり,雑音レベル,周波数特性等に関する多数の研究

が行われると共に,その原閃である放電現象もまた従来

と異った角度から研究されるようになった

螢光放電燈よりの高周波雑音は照明技術者にとっては

まことに厄介な問題で,螢光放電燈の近くkおかれた放

送受信機で放送聴取する場合しばしばその雑音K悩まさ

れる.

玉ちろんその程度は,

1.螢光放電燈自体の緋音発止量の人小

2.放送受信機の性能

3.放送受信機と螢光放電燈との距航

4.電燈線配線の状態

5.螢光放電燈の使用本数

等々によって相違する.

螢光放電燈と同様K放送聴取妨害を与える玉のとして

は抵とんどの電気装置および電気機械をあげることがで

きるが,これらはいずれ、一般家庭に余り使用されてぃ

ない.

これに反して螢光放電燈は一般家庭あるいは事務所等

Kおいて放送受信機と比較的近接して多数使用されるた

*物理第可究室

Yoshio MAEDA

Engineering l,abora加ry

よ る

めに1本当りの雑音発,'量の余り大でない割合K妨害の

程度が大である.

本文においては,筆者の行った研究を巾心K,螢光放

電燈高周波雑音による電波障害とその対策Kついて述ベ

る

2.高周波雑音

螢光放電燈は周知のようk水銀蒸気放電忙より乍じた

2537A の幅射線エネルギを管壁K塗布した螢光物質K
より可視光線K変換しこれを照明光源として利用する、

のであるから,この放電に什う高刷波振動忙よりいわゆ

る雑音がひき起されるのである.

1図管端子問K現われた雑音電圧を増幅し
管電圧に重畳したオシロκよる波形

Fig l. osciⅡogram of wave forms when noi

Voltage appearing across the lamp terminale

Was ampli6ed and superposed on the

Iamp voltage.
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1 図は螢光放電燈端子間k現われた雑音電圧を増幅し

放電燈端子電圧波形に重畳させた、のである

高周波振動kは種々の型式の、のがあり, CUIP はつ

ぎのように分類している.

1.再点3瓜雑音

2.ホローカソード雑音

陽極雑音3

螢光放電燈は普通一般Kは交流Kよって点燈されるが

これを直流によって点燈すること、できる.また交流と

いって、 50CS,あるいは 60CIS の商用周波数の、の

あるいはそれ以上の周波数,たとえぱ 50OC/S 程度のも

の、ある.そして放電現象亀電源の種類忙よって異って

くる. 1 図は釦C/S の交流で点燈した場合Kつし、ての

、のである.

ア.再点弧雑音

螢光放電燈は一般忙交流で使用されるためκ,各半周

期の始まる部分Kおいて再点弧現象が現われる.これに

と、なって起る高周波振動は非常忙複雑な、ので再点弧

雑音といわれる.この雑音は数百キロサイクルから数十

メガサイクルKわたる広い周波数分布を有しており,さ

らK放送波帯Kおいて最も強い.

イ.ホローカソード雑音

この種の雑音は,新しい螢光放電燈にもときどき現わ

れるが通常寿命のきた古い螢光放電燈K相当多く出る

これは酸化物陰極の酸化物の一部が焼け落ち小さい螺線

の中に小さな穴を残したダブルヒラメント上のカソート

ス末ツトの存在に原因する玉のであり,周期のどの部分

において、発生するのである.

ウ.陽極雑音

アノードグローK伴う陽極雑音は,再点3瓜雑音に比し

て及ぽす影響の程度が小であるため省略する.

とれら三つの雑音は放電燈内に発生する高周波雑音の

キな、のであるが,これ以外の、の、存在する.

最近,ヤイクロ波領域忙おける標準雑音発生器として

低圧水銀放電燈が利用されているが,とれらは放電燈内

に発生するマイクロ波領域k属する高周波雑音を利用し

た、のK他ならない.

放電燈内において発生した高周波雑音を研究するため

には直接的観察、必要であるが放電現象が詳しく判って

いなければならない.しかしながら周知のように,放電

現象は相当研究されているにかかわらず,との種高周波

雑音を説明できるまでには至ってぃない.

3,測定法

この種高周波雑音のレベルならびに周波数分布の測定

法としては種々の方法が考えられるが,測定法が相違す

ると異った測定値が得られるというととでは不便である

そのために理想、的な方法は容易に得られないとして、

測定方法を便宜上統一することが望ましい.

現在,全国的に統一された方法としては電波技術審議
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2図

会答申案に尓されてφる方法がある.筆者1,,大略この

方法に準じた測定器を使用した.

電波障害の対策法のうち,最、容易な、のとして,,

ンデンサの使用が考えられ,価格の点からも比較的有望

なのでととではすべてコンデンサを用いることにし,そ

の用い方を記号化した.これを2図に示す.なお本文中

忙対策法として A とあるのは,いかなる対策も講じてな

いことを示す亀のである

なお, V小 V小,互はそれぞれ対称電圧,非対称電圧

を,1μV を基準Kしたデシベノし値,および幅射強度を 1

μⅥm を基準Kしたデシベル値を木,、.

4.測定(その D

ア.供試螢光放電燈

雑音を統計的K研究する目的からは多数の螢光放竃燈

1 表供試螢光放電燈

備 考試料番号大いさ

雑音抑制のため使用したコンデンサの

挿入位置とその表示法

Position of inserting condenser to be used
Suppression and a list of its indication
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nolse

ノノ 1 1t9
.(10
1長虫沖
'村6,け

割籍
!竺 61J

宮・→!ご
ユ式+
ー"皿

三菱電機・V01 29 NO.6.1955

20W

0

40W

201

202

372

397

=
=
#
#

=
#
#
#

ノ
企
9
邑

,
X
、
)
趣

/
企
ミ
鎗
)

、
蕊

(
、
)
を
ゞ

/
」
ミ
ご

h
h器

8
7
7
6{

h
h
4
6
8
0
3
2
5
5{



北

70

65

60

繰香号ラン潘号防止活構意
20-1 # J,フ 厶鏘
10-2 # 201
20・J # 202 A 0鼎'

ム舶恵to・ι# 20J

i'、

'?、、、、 吹ず~
'『

、、 、
、、、

、 X ＼___,(

、^ to 、

露三1、J夕.S(ι肋j1保
才0・24 110V

、
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抑制法とその効果
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3 図螢光放電燈を.FBC-20, FBC-40 60CS にて点燈し
たときの雑音電圧の周波数分布

Fig.3. FTequency distTibution of noise voltage when
auorescent lamps are lighted with baⅡasts

FBC-20 and FBC 40 60at cycles

螢光放電燈高周波雑音Kよる電波障害とそのヌ1策.前出

に対して測定した結果を必要とするが,ここではその燈

中から代表的な、のを選び,その結果Kついて述ベる

イ.供試点燈器

点燈器として現在数種の、のが実用されているが,ま

ず FBC-20 およびFBC 40の場合Kついての測定結果

について述ベる

ウ.測定結果

測定結果の代表的な、のを 3図(1)から 3図(3)に

示す.この図からいろいろな対策を講じた場合の周波数

分布およびそのレベルが知られる.さらにこれを表Kし

た、のが 2 表ないし 4 表である

まず2表Kついて多少説明を加えておくことKする

各箱内には◎,0,△, X印のいずれかが示されている

これらはつぎの区分Kよって付した記号である
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通じて答申案に示された限界内にあるか否かを同様の方

法忙よって示した生のである.各箱内には二つ宛印が付

してあるが左側は周波数範囲を釦okc-5,50okc,右側

は釦okc-1,60okc K とった場合である

V即, V山共に◎の場合

"の一方が◎で他方が0 0

,共に0,

,の一方が0で他方が△,

"共K△ψ

,の一方が△で他方がX ,

,共KX O

これ以外は上に準じ,たとえば◎と△の場合には△と

する.

エ.結論として

(1) 40W の場合には C帰(6,00ののみで玉限界内K

入るが,これにCC-2方式を併用するとまず充分である

(2) 20W の場合Kは C蝿(6,00のだけでは古い螢光

燈の場合忙少々無理である.これに Cψ(2)を併用する

と充分である.あるいはまた CB(0.01)十C卵(6,00ので

、充分である.筆者はなお他の多くの実験からこの後者

の方を適当と考えている

5.測定(その2)

ア.供試螢光放電燈および供試点燈器

いずれも量産品の中から選んだ新しいもので 40W,

20W'それぞれ 3 本Kついて測定した結果を不す

点燈器としては 40W K対しては FD 401 型点燈器

を,20W に対しては FBC 20 型点燈器を使用し,いず

れも 50C/S にて測定を行った

イ.測定結果

測定結果を 4図(1)と 4図(2)に示す.前者は 40W

3 本について,後者は 20W'3本Kついての測定結果を

示している

この場合Kはランプの新しい故玉あって C゛.(6,00の

だけで充分許容限界内K人ることが判る.したがってこ

の他K CB(0.OD を施せばなお充分である

6, j則定(その3)

ア.供試瑩光放電燈および供試点燈器

本節Kおいてはフりツカーレスバラスト FD 402で点

燈した場合Kついて測定した結果Kついて述ベる

供試螢光放電燈としては4節Kおいて用いた

才107,づ116,づ401,二4今2,

の4本を使用した

3 表周波数範囲を 600~1,60okC にとったときの

抑制法とその効果

螢光赴

雑青の種類

防止善なし

C,f(2)

C,f(2)+業CE2(0.1)

卓(0.05)

....ロロ..壁....匪..

....ロロ..画.......,

,,(0・侃)....ロロ..田....匪..
,,(0・岡....口区.......匪..
,,(0・飢).....詔鬮......亜.亜
....ロロ.....皿.厘..C,f(2)+与C02(0.1)

,,(0・閲)圏...ロロ...匪.....盟
,,(0・仇).豊.皿ロロ.........亜
,,(0・卿.冒.匿ロロ..画......亜
,,(0.飢)....ロロ冊.........

ロロ..目口..回四四田回回回回CG8(^P)

...田......四田回回..卓+CB2(0.1)

,,(0・閃)..........四邑回向囲.
,,イ0・叫...冒...皿..回日回回..
,,(0・岡.......匪..回画回回..
,,Φ・御).....巨..冒.回回回可..

..駆区.置.....四四可..,+C02(0.1)

,,Φ・卿...亜冒.....四.四四..

燈 田皿皿田田田田田
詔区区皿皿皿四区区皿区区皿皿皿区
口目口目.ロロロ詔.区目口目..
....口区..巨....盟..

CGS(6〔肋P)

.+CB2 (0.1)

'(0.05)'

単(0.01)単

'(0.ω5)亭

亭(0.(川1)'

卓 CC2(0.D

卓(0.05)'

卓(0.01)゛

'(0.ω5)卓

'(0.伽1)'

COS(a)mp)十#cpf (2)

C02 (0.1)

,(0.05)

卓(0.01)

亭(0.卯5)

,(0.001)

CB2 (0.1)

,(0.05)

,(0.01)

,(0.(玲5)

,(0.卯1〕

0
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単

゛

4 表対称電圧と非対称電圧と併せたときの

抑制法とその効果

CG8(^P)+cpf

C02 (0.1)

.(0.備)

幸(0.01)

,(0.ω5)

,(0.伽1)

CB2 (0.1)

,(0.05)

,(0.01)

卓(0.卯5)

,(0.ml)

.

'

螢光赦位燈

'

(0・叫.冨.臣.臣...風回・回四..
(0・卿.........詔回・'回回..

曲線番号および可否

防止器なL

Cpf(2)

CP((2〕+#CB2 (0.1)

卓(0.05)

'(0.01)

,(0.伽5)

ギ(0.卯1)

CF((2)+#C02 (0.1)

(0.05)

(0.01)

(0 α}5)

(0.卯1)

, (0.飢)..........回四酉回..
②ロロ..ロロ..........
ロロ皿.駆...巨.......
ロロ.......臣......
区口....亜......盟..
区目....皿...皿....亜
ロロ....匪.....冒匪..
ロロ皿........皿....
ロロ匪....園........
ロロ.....盟........
凶区...匪.圏......匝.
ロロ..............

囲里里皿田田田臣
^^^^^^^^
^^^^^^^
^^^^^^^^

^^^^^^^^^^^^^^^^
^^^^^^^^
^^^^^^^^
^^^^^^^^
^^謬亙^^^^^
^^隈酉^^^^^
^^隈遷^^^^^
^^語遷^^^^^
重囲^^^医罰駈互雪^医騒
^^^^^医狂隈遷^

^^^^^医騒語亜^
^^^^^橿濁医亜^
^^^^^医園夏至^
^^^^^睡轟語圏^

^^^^^医翌隈遷^
^^^^^隈亜^^
^^^^^睡遷^^
隈遷^隈亜^

匪亜^^^^^^^
^^^^^^^^
陛墾^^

隈濁^^^^^^^
隈亜^^^^^^^
匪亜^^^^^^
匪濁^^^^^
^^^^^^^^
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測定結果を 5 図(1)(2)と 5 図(3) K示す.点燈

器の二次側において,遅れ回路忙#107 を,進み回路K

#Ⅱ6 を接続した場合K関する、のが前者であり,遅れ

回路に#401 を,進み回路に#402 を接続した場合が後

者である.一般に 40W の場合には C儒(6,00のだけで

充分でありかつ C卵はグロースイッチケース内に取付

けられているので実際には余り問題は起らないと見られ

る.しかしながらフりツカーレスバラストの場合進み回

路にはランプと並列に補償線輪がC帰と直列Kあるため

雑音を抑制する効果が乏しく別にランプK並列に 6,000
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6 図ビル内における点燈箇数と障害波強度の関係

Fig.6. Relation between the number of lamps
in the building and its intetference

PF 程度のコンデンサ挿入を必要とする.図中において

C此P(6,00のとあるnはこれを水して込る.

以上3節にわた(て測定結果の概略Kつぃて述ベてき

たが,これから容易に雑音レベルとその周波数分布を知

ることができる

ただしこれらはいずれ玉1燈についてのもので実際の

場合のように多数点燈させたときにはどうなるかKつぃ

てはとの結果だけからでは判らない

同じ周波数分布とレベルを有するランプがある場介K

はその合成雑音レベルは 1燈の雑音レベルK I010g加N

db だけ加えた値に近いことが判っているが,雑音レベ

ルがかなり相違する場合には高い、のに左右される.た

だし N はランプの本数である.とく K lodb 以上の差

がある2本のランプをならべたときkは,高い方のレベ

ルだけで支配される.

螢光燈と並列k接続したコンデンサの容量を増すこと

三菱電機・ V01.29 NO.6.1955

0 泛 20 J7 ιJ ι夕畆 6ご卯価 W U2
β勿勿勿勿M勿即茄

ιノι

によって雑音レベルは低 Fする傾向を示すけれど、照明

技術者としては螢光燈の寿命を短かくするようなことは

できる限り避けなければならない.並列コンデンサの容

量を増加していって、 0.01μF を超えてからは抑制効果

は抵とんど変らないことが実験により得られると共に,

0.1"F 以上のコンデンサを接続するとグロースィッチ

の両電極がコンデンサの存在するために溶接され,螢光

燈回路は短絡の状態の主まで,点燈不能になることがあ

る.これを溶接効果と称する.なおこの他に溶接効果が

起らない場合で玉両電極間のグロー放竃が消滅せず,ク

ロースイッチの放電開始電圧の上昇を来たすことがあり

0.1μF 以上の、のは好ましくないことが判った

同一の螢光燈を点燈させた場合で、器具の相違により

雑音発生の状態が変化することが多く,また螢光燈両端

のピンの゛ずれを電源に接続するかによって亀変化する

し,点燈時間によりまた徐々に変化する.

障害を与える亀のとしては以上の抵かに,点燈させる

ときに発生する起動雑音がある

雑音がどの程度の影響を与えるかについて一槻に論ず

ることはできないが,受信障害等の場合には放送波の電

界強度が間題になるし,また,屋内忙おける配線の状態

等、老慮する必要がある.これらについてはすでに発表

されているので省略するが,需妾家はこれらのことにつ

いて、注意を払う必要がある

フ.むすび

(1)現状では CB(0.01μF)を採用することが望まし

くできれば CN を接続するとよい.フりツカーレスバ

ラストの場合には C'・,.P (6,00OPF~0.01μF)を併用す

る

(2)雑音発生量の小なる螢光燈の研究をする.このと

きには光源としての性能が低下しないよ5に注意を要

する

終りに,ご指導ならびに実験にご協力下さった方々K

厚く感謝の意を表する

R定周波数 IMC

対称電圧
非対稱電圧
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紫外泉用螢光ラ とその応用ンフ

Fluorescent Lamps for ultraviol t

and Th ir Application

C

立原芳彦*・秦卓也赫・粟聿健

Ultraviolet emitting phosphor which transforms the radiation of shortwave Inercury

resonance line 2537A t0 10ngwave ultraviolet rays has made a marked advance in the

research and much information has been made public lately. The study on this substance

by Mitsubishi for past several years has led to the completion of auorescent lamps

for ultraviolet radiation in conjunction with special ultraviolet ray transmitting glass

based on some of the frU辻S of investigation ; one of them is a auorescent health lamp

emitting ultraviolet rays in the vicinity of the 2967A wave length and the other is a
black light lamp used for photocemical reaction.

研究所

Yoshihiko TACHIHARA . Takuya HATA . Kenzo AWAZU

1.まえかき

照明用螢光フンフは周知の如く,短波長の水銀共鳴線

2,537A 放射を螢光物質Kより可視光線K変換する.と

れら螢光物質については現在迄数多くの、のが知られ,

それぞれの特性Kよって適宜使用されてぃる.近時この

ような可視部k発光帯を有する玉のの抵かに,3,000~

4,00OA の長波長紫外線を発する、のにっいて垢大きな
進歩を遂げた.

従火紫外線源としては主として水銀燈が使用されてき

たが,紫外部螢光物質を用いた螢光フンフは取扱容易で

効率が高く,かつ価格が安いため,今後その1'用は各ノj

向Kわたって発展する、のと穹えられる.

当礼Kおいて玉とれら螢光物質の研究と併せて紫外線

透過ガフスの開発を行い,今同螢光健康ランプ,ブラッ

クフイトノンフを完成した.以下これらランプの特性,

j心用Kついて述ベる.

Engineering l'aboratory

UDC 621.327.43

adiation

2'螢光健康ランプ

ア.紅斑効果と健康線

太陽光線の中K含まれる紫外線Kは人間の皮膚に対し

て紅斑を牛ぜしめる作用がある.このような効果を紅斑

効果と呼び,波長 2,967A を中心、として約 20OA の幅

を有している.この紫外線は健康に密接な関連を有する

処から健康線と呼ぱれてぃる.

人闇の皮膚は健康線の照射を受けてから数時間後に紅

斑が現れ散日間持続する.とれは個人差,陽焼けしてぃ

るか否かで異るが,測定が簡単なため健康線量を知る目

安となる.

イ. M.P.E.と E viton

〒Ξうじて認め得る紅斑を最少可知紅斑(Minimum

Perceptible Erythema)と呼び,1 M.P.E.なる単'位

で表わす.2 M.P.E.では大分赤くなり,さらに多くな

るとひりひりする,終忙は水泡を生ずる等の作用がある.

健康線の単位としては E-viton が用いられ,2,967A 放

1 表 E・・viton と M.P.E.の関係

1 図紅斑効果仙線

F喰.1. Erythemal
e仟ect curve.
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射の 10μW が IE-viton K相当する.保健に必要な健

康線量は毎日約 VIOE-viton hlcm.といわれる. E

Viton と M.P.E.の関連を 1表に示す.

ウ.健康線の作用

健康線は紅斑のほかに体内のエルゴステロールをビタ

ミン D.に変換する作用を有する.エルゴステロールの

主な吸収帯は 3,00OA 以下にあり,健康線照射により,

つぎの経過を経てビタミン D. K変る

C,H17 CH1フ H17
C出 CH3 CH3

'゛ー'゛ー''.- 0..
HO HO HO

Erg03teT01

このことから徇僕病の予防,治療に役立ち,カルシウム

燐の沈着から丈夫な骨格,歯を作り健康な体を作る.

エ.在来の太陽燈と螢光健康ランブ

従来この目的のためには石英製の太陽燈が使用されて

きたが,高価なこと,使用が繁雑なこと等の欠点があっ

た.螢光健康ランプはこれ忙比ベ数多くの利点を有して

いる.

(1)効率が高いこと,入力 IW 当りの E viton出

力が大で,消費電力が少い.

(2)普通の螢光燈と構造が同じなので,点燈が容易

であり,消燈して、直ちに再点燈できる.

(3)価格が安いこと,量産が可能である.

(4)石英製の、のに比ベ2,80OA 以下の出力が非常

に少い,したがって眼を痛めない.

(5)広゛光源であるから全般的な照射ができる

米国における各種の太陽燈の規格を2表に不す.

王Umistet01

川

相卯

Tachyster01

死

0
乙0ω

Vit日min DB

こ品0
液

卯
3図 三菱螢光健康ランプ

河而のス・くクトル分布

Fig.3. spectrum dis・庚nι
ttibution o{ Mitsubishi 9

丑Uorescent health lamps

m

ι
よ0
(パ)

2 図 Er宮Oster01 の

吸収帯

Fig.2. Absorptionband

Of ergoster01

.卯0

名

m0

相即

卯

慶ω

〕 PO

S-1 Sun l.amp

S4 ゛ノ

RS】4 ゛ノ

RS Jノ

FSL-40

FS[-20

2 表各種太陽燈の規格(米国)

称

木頚の線
スやワトル堕 02
ノ~ー

0

乙え冶乙肋2吻.剣.加よ2ωJ,Jω↓
液長(パ)

C

三菱電機・ V01.29 NO.6.1955

肘

20W

20W

勿 勿 卯

向 ( ml n )

アルミ反射板つき

なし

入力(W)

3.螢光健康ランプの応用

近時人工照明の著しい発達から太陽光線に浴する機会

は一般に少くなってきた.また冬期北国においては健康

線の不足から徇僕病の多いこと、事実である.これらの

対策としてこの螢光健康ランプの役割は非常に大きφ

使用上つぎの二つの方法がある.

ア.直接的な使用法

オ.当社の螢光健康ランブ

当社の螢光健康ランフは先に、述ベたように,低圧水

銀放電の 2,537A 放射を 2β0OA から 3,50OA の波長

の紫外線に変換しその極大波長は約 3,130A にある

3,00OA 付近はよく透過するが 2,80OA 以下は極力透さ

ないような特殊紫外線透過ガラスを用いた効率のよい健

康線源である.点燈中は水銀の可視光による弱φ青色の

光を発する.20W および 40W型の 2 種があり,そ

の初期の E-viton 出力はそれぞれ 45,000,100,00O E

Viton以上である.いずれ、寸法規格は通常の螢光ラン

プと全く同様である.

紫外線出力の減衰は約2,000時問経過後,初期の約60

% K低下する.ことK初期の 100時間程度迄の減衰は

0

400

100

100

275

40

20

0

E-viton 出力

5 図三菱螢光健康ランフ
を用いた時 I M.P.E. K
要する照射時問と距敵の
関係

Fig 5. Relation between
the itradiation time and

distance required for l
M.P.E. when Mitsubishi

丑Uorescent lamps ate
Used

1 卯W

Π 40W

1,0勿

68,000

50,000

25,000

25,000

100,000

45.000

時

4 図三菱螢光健康ランプ

の強度減衰曲線

Fig.4.1ntensity a壮enu・
ation curve of Mitsu.

bishi θUorescent health

Iamps
乙0勿
同

E-viton w

.卯0

170

500

250

95

2500

2,250

100

0普通の螢光ランプK比しやや大であるが,これは紫外線

の強いエネルギを放射する関係から止むを得ないことで

同じ理由から螢光膜の塗布量は非常K薄くしてある.ラ

ンプ中央部に大きく三菱螢光健康ランプとマークしてあ

るのは,2βWA 以下の紫外線は極力制限してあるが,

あまり近距凱から裸眼で直視しないよう注意するためで

ある.ただし 2m 以上離れるか,短時間ならば問題は

ない

当社製ランプを用いた時の M.P.E.と距齢の関係を

5 図K示す.
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佑侠柄の治撰,休質の改辨1てはこの力'法が採られる

すなわち近即凱からできるだけ体の広い価祐の皮"κ健

康線を¥える亀ので 11"1の熈物卯寺「田は極く知かく 5~6

分とし 1 Πの川数を決めて,'定即11'1H芋続する.

この場介螢光健康フγノの利点である,光源の広いこ

と,放熱址の少いこど穿から1',}部的にホ:くなうたりする

ことなしK,拝.く近接できる.

'.間接的な使用法

作業名が11常の行四川'に辿量の他康線を受けて傑健忙

役女たLめる、ので,無窓」:場・'"窃所・地下室・1'i貨

店・ツ:佼・柄院・保育所・挙内競技場等その応用範開は

"だ1厶い.

必愛な耀数算川はつぎの式による

M. P. E.数X苫ミの1厶さ
XM,FKX11寺「川 XC

般に挙内競技場,娯楽牢等は2以に,M. P. E.激

その他の場介は 1以ドとされている.

鵠、tの巨{さ・ー・ー'r/jフィート

,常数,40W ラソブで 325,20W ランκ

フソフ'爰文=

ノソノである.1W*!りの紫外線川ノJは同様なΠ的に快

川される,価ルシk銀雉忙比ベJP常に品い.

ア.ブラックライトランブの種類

"1樹光線を小さず紫外線のみを1.11す処から,プラツク

フィトノンプと11乎ばれてぃるが,これ忙 2郁類あり,水

銀の可説光綵の同時幅射を剖題にしないラyフは透明な

ガノス究气:をj11V、,苔i1こプラックライトラソブと 11乎び,1妾

に述ベる螢光探傷等川祝光線をきらう場合は紫外線忙対

してのみ透「町で,"1祝亢線を透さない黒色のカノス竹を

川いた 1,のを使1"し,フノッタラ'トブルーランプと呼

んでぃる.い・ずれ1)棚造,寸法,劇略はそれぞれのワッ

ト1て桐当する通常の螢光放確燈と岡様である.

イ.紫外線の性質

3,000~4,00OA ICわたる紫外線は多くの鉱物,染料,

村機体等の螢光性を菊する、のκ照射して螢光を発せし

める作用があり,また光化学作用を將つ処から,写真の

焼付, B.H.C.の合成等に刊1"され,さらに今後各方血

に発屡することが則待されている

ウ.ブラックライトランブの特性

当社で完成したものは4表K水す8斬がある.ことに

ノラノクライトプルーランフK1矧しては紫外線H{力を減

少することなしに,可視光線が非常に少くしてあるため,

この仙用Π的に令数した1寺竹1をイiしている.これらのラ

ソフのスヘクトル分布を6図忙ボす.極大波長に二つの

プで 130.

maintenance factor は人体 0,6 乳!度.M. F、

熱明* 0.1~03 程皮にとる.C. U.

算式としては照Ⅲ1用螢光燈の場介と向じであるが,紫外

線の反g,卓その他の凍1淵で M.F., C U.等吐一般の場

3 表蒜々の而の 2,967A 放牙"こ

対ナる反射*

Tルミニウム(什上而により壷化)

クロームメプキ

ニウケルjヴキ

ステyレス鋼

般焼

由陶エナメル

由プラスタ

白色水性ベ'ソト

合より大分低い.稙々の面の 2,967A放射K対する反射

事を3表κ示す.

この算式により M.P.E.を 2 とした場合在室8時問

30om9 の室で 20W 螢光健康ランプ約 20 燈となる.

とのととは照卯1用の螢光雌 10~15 耀K文、1して約1蹄の

割介となる,

ウ.その他

家奇や家禽忙ヌJし螢光健康ランブを比;川すること、効

果的である.健康線の似物・1により良好な発ガをきたし仏

爪,繁州*の則加力抗忍められている.'般忙靴飢畊に照

射する.また4・哮い弓は冬1翊ICおいて Vitamin D*の介址

が少くなるが,うすい朕状に流しつつ健康綏照射を行う

といつ玉高い Vitamin D.含耻の亀のが得られる

名 称 反射*

備一85%

60 "

30,,

『n "

4 ',

フ,J

50 町

5-40 "

.1

FL司0 ・ BI'

FL→0 ・ BI,

FI,20 ・ BI"

FL-20 ・ BL

FL、30 ・ BLB

FL一帥・ BLB

FL-15 ・ BLB

F工一15 ・ BLB

拝

4 表三麓プシッタライトノγフの1正蕪

ス管の色

透明
゛゛

再大波長

^

4.ブラックライト螢光燈

螢光健康ラソプと詞様螢光躍剛の紫外線源として,主

と Lて 3,30OA および 3,60OA の波長の紫外線を出す

紫外線用戯光ランプとその応用・立原・秦・粟沸

i゛

熊色

3,60O A

3、幼0

3600

3,帥0

3,600

3,帥0

3,600

3.帥0

ii

0

紫外線出力
0

3,200、3,別O A

6.7 W

6.5

3,0

2.8

4.5

4、3

2.1

2.0

゛゛

゛゛

6 図=菱プラ,クラ

イランフ 2粒のス

クトル分布

Fig.6. spectrum
disttibution of t、UO

kinds of Mitsubishi

b1ⅡCk lig!1t lamps
A FL 15 BLB 330

B FL 15 1U^1] 360

J脚

入 力

40W

40 1青写真の焼付け
20 光化学佼応

用

}・・
物費の検子f坐別

益光宅料と併用Lた照明

m

郎
相

苅山
彊

贋Ⅲ

0,ι2

0

J,卯0

郁類をイjするのは,j"途に乢;じて効喉のよいノjを使用す

るよらになている.たと大ぱ肖写真の焼付け等は一般

r 3,60OA の亀のを使用するが,光化学反乢;忙よっては

3,30OA の力'がよい場介がある.との怠味から,前述の

健康フンフは,3,150A の極大波長をhするから向様な

川途がある.

途

A

(307) 21

水銀の線叉閏ワト乢

.2卯.ι卯 ゛

液岳ιパ1

B

5.ブラックライトランプの応用

ア. B.Π.C.の合成

殺虫斉11B.H.C.を介成する場合,ベンゾール忙塩素を



庄く光っている郵分が傷

7 図螢光捺傷の・例(材料真銓柞)

Fig.フ. An oXミU11PIC O{ nnw dCιection.

溶解せしめた玉のに亢を当て,光化学1父1'を小ぜLめ,

ヘ弌・り'ク U ールシク U ヘA サソとする¥,のである,初IUI

においてはこの反峪忙は太陽光が仙川されていたが,い

つ、向様な紫外線が得られず,夜問作業、できないため,

現在ではほとんど人じ光i原を川いている.肖六色ないし

占色の螢亢雌が一般1一伎用されているが,塩楽添加反応

1'尿屯効*;のよいのは 3,60OA 付近であるので,ブラッ

クノイトノンゾが辿止1である.門内色の螢光雌より1,フ

ノックノイトラソプのノjが失際に使凡」Lた結果得hれる

B. H. C.のイi勍h艾分ツキータ U 一儿シタ U へキ'り'ソ

の介吸が多いことが1偲められた.

イ.青写真の焼付け

111リj女の焼付けをliう場介, Jド常に知11羽川に多址を処

卿する11芋は普通品H1水銀雉が用いられているが,小型の

もの1よ繰作が脚単で発牛熱量玉少く効率のよい!怠で螢光

雉が用いられてぃる.3,60OA プラッタライ 1、ラソプは,

1〒色の螢光燈に比ベ焼付け時11.1佐約ν2 に知縮できる.

ウ.螢光探傷

最近俳方面で笑宛されている螢光探朔は,物質の表画

の徴細な欠陥を発兄しよらとする玉ので,螢光染料の水

溶液あるいは油溶液に被検体を浸波し,欠陥小に浅透せ

しめた後表血に付皆した螢光液を洗い去り,樋々の力法

で欠陥小の螢光液を検体表面忙展開し紫外線照射忙より

螢光液を発光せしめて欠陥の存在を発見する.磁気探朔

の如く内部の傷は判らないが,非欽令属に亀応剖でき,

その感度は非常忙鋭敏である.磁気探傷忙おいて1,仙

用する磁性体粉末に螢光性を持たせて凧一てノフックラ

イトによる検出を行うことができる.

ポイラ,トラソス外針i等,漏洩が問題忙なる場介,埜

光液とプラックライトノルーフンノの俳f"Cよって極く

小さい洩れ玉筋屯t発見できる,

エ.物質の検査鑑別

まゆをフフックフイトプルージ yブで!帷リ寸するとき,

1苛色ないクリーム色の螢光を発ナることが知られてぃ

る、これ1十よりまゆの品質を決定ナるとと屯可能ではな

いかと杉えられる

音1近"1色の鞍物の漂冉忙は螢亢漂角が多く実施されて

いるが,これは太陽光"・1の紫外線忙よって占"色の螢光

8図

F璃

を兆せしめ*地"身の雌色を消すイ,のである.このi票Ⅲ

の過雑小螢光染料で染めるとき液の濃痩によって涼0の

程度が異る.いつ屯同柳リ山訊質を得るためには,染め 1

つた織物あるいは埜光染料の溶波[1身をブフックノイト

ブルーラソプと光電符を胤介せて監祝する北、喪がある.

オ.螢光塗料との併用

1"様に太暢光線小の紫外線を利川するイ,のに螢光冷料

があるが,夜1州紫外線のない処ではこのノフッタノイ 1

ノルーフソゾにより鮮やかに発光させることができる、

このことは,汁冨柳制供川1,,'台裴調の照1山に亀比JUできる.

カ.その他

犯リ1師.rl:への叱;ⅡN゛ムく,Ⅲ[液のルミノール反乢;,イ

ヤの鋸i別等が昌えられる.

{菱虚卜光1建U'ランフとプツッケシイトシンソ

H. NlitsU薪S11i nuorescen1 11Cι11th 】n1111)

and blncl("ght laTnl)5.

6.むすひ

漸しい紫外線源として光成した益亢ソンプの:,

つき述ベたが,とれらの樋々の利点は,現在知嶋れてい

る峪1'"のほかに多くの利1肌叫直をイiするものと 4え',れ

る

これらの最大の利点は品質の1甜い玉のを多量に小絲合し

得ることであろう.これについで操作の儒j単なことが掌

げられる.

介後フソプn身の改良と1,卯寺に芥方面ヘの峪j"を孤々

試みたいと思っている.

このラソプの製作忙当って樋々ご恊力頂いた物卵第 2

研窕室山卜研究員,竹田技師,ゞ1研窕室林技師に厚く

感謝する1欠第である.

詑(308)
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螢
令'

Fluorescent Mercury 夏'amps

Although the num'escent 1且mps have made a new epoch in the i11Unlinating

en宮ineering by superseding the incandescent lamps with their high e怖Ciency, 10ng life

an(1 good c010r rendering, sti訂 more bettel'ment has been craved for the Ⅱghting in

1を11'ge f11Ctories, powel' station n11d pub"c r0を、ds whe】'e the cosuy 、viring を1Πd lightin菖

6Xtures ofte" 1'egal'ded as outweighing the 且dvant丑ge of Fluorescent liけhting.、1'o meピt
Such req{1ireme丁lts auorescenl mercul'y 1そ1訂η〕s h且νe c0ηコe in use of late wit11 11〕eil'

fe11tul'es of l'elative ('01111)aC111ess and 11igh watt二lge.

水

jl、

研窕庁

椋義

1,まえかき

1'1熱心燃の兆川1以来その改Nが,Rhr,れたが螢光峨の

川"しに上り照1Ⅲ界lt ・段と W'進した.川1るい照Ⅲ1ヘの力

れ力れの欲求は門雄の!川腰とい・、ところまで,拓まりつつ

あろ.照Ⅲ1川ランノの具肺すべき条件仕1剖能*, R"命,

良演色刊1に加えて傑'iの容易と岫略の似1縦であろ5.こ

れ山の条什を人体満}亡寸詣埜光峨力Uド諾に許及したこと

It ψ1然の1;古米である.

しかし大 1:場あるい1,火ノJザ6確1所の上ら IC'拓さ,床川i

砧の大きい述物を螢光怜で照Ⅲ1し」ト)上すれげ非常に多

数のノンノを必,饗と J る.

照度の・様州1およ、、無影判ξ力、'ハヅJ士この力'カ{良いが,

ノ,ノの能*仕"く¥.亢の刊川*が忠K ,削線 1:,"た

じ,ひ1、熔只のN川が心i川に心るという欠ゞ.ψ{ある.しか

1「1大の欠」1熊よノンブの11町寸位1縦力;":K て数力{多いため

1、保'il、樹ψ1心休馴'と下岡をΠ1らということである.主

"街疏照剛の場介で¥.これと川様なことかいえる.この

よらな場介1、尚能*,大容挑,」しゐ1命で演色州14,良く割

介1、小や1で傑'1忙他刊なジンプが愛求され,これに峪え

て川別したのが螢光水銀峨である,欧米では 1,2 午1面

カ、らJI:常に多数使川されており,当所において¥.数午加

カ、.研窕に,詫下い1下午か山11i場に1"Lて址心態勢に1止い

つ jヒ.

Yoshimasa oGURA

Engineel'ing l.aborat01'y

晋.

UDC 621,327.3

換ナる¥,ので,螢光七功、',川る"1税亢綵の令卸が螢光物

買か」川るとい0て¥,よい.螢光水銀雌は 1 図のよらに

1片か:爪:になっている.外般Y1ガラス製で内向κ亦色を

川ナ螢光物質が冷布Lてあり,内都に打英製の内竹(,布

ル水銀雌)とその対!1ゆ典および起動j11抵抗がある.こ

の,介ij11水銀蛾力'寸11る光11紫外線と何説光線があり,"f

説亢線札波R的にはな/νらの変化を受けずに外管を透し

て外卸に川る.紫外繚は螢光物質により亦色の光(2 図)

に変換される.したがうて螢光水鐐熔かめ川る光紘この

2 靴の光の泥介であって冷内色螢光耀の色,1,1に近い,従

火の,司111水銀耀仕 2 図の線スヘケ 1、ルの卸分の光である

ため1'1山色で演色竹1に人きた欠!1,輔吻った,

抗光水銀燿n螢光雌に比ベて螢光物質が井'常に泓度か

品い(200~30OC)状態で強艇の紫外線にさ山されるた

めκ,!j昧な1,のを使1"寸る力、あるい仕辿当なノhιてその

屶化を1坊いでいる,また螢光雌では"1説光線のtネルト

i棟となる紫外線は波長が 2,537A 例 yグス 1、 U -'、

10-cm)の¥,のか1壬と/νど大州1分であるが,螢光水銀燃

では 2,537A は邪K,3,021 3,027,3,126 3,1:12,3,:141,

3,650-3,663,4,047 A で庁が 1{な紫外線である.

とれに1史川さ才しる玉1)t体1よ, mngnesium num'o gel'、

"1a"ate と ma宮nesium arsenate ";1i1も}凶して立、り,

芙活金具とれより1"る光の波長は2
_図の41Kである力;,後行の
后真四壽

外,、/jが少し冰色が多い.とれ

起動極Φらの励起帶(どの波長の紫
一起動桓:1@ 1図埜光小鯲耀の拙迭

Fig.1. slrUじIUTe of
fluoTesccnt mercury

、,", 1'

2.構造と機構

螢亢雌と螢光水銀雌とはその枇逃と発光機朏が熨る.

螢光雌は岻11.ソ」水銀蒸無小の放IUによって小ずる知い波

Rの紫外線のエネルギを埜光物牲によ0て"1硯光線に変

*物則第二研窕イ{

壬亀ち

学士体

孟電垤①



向管よ"出る光

ι,卯0

3 圀戯光体の励起.諮2 図螢光水銀焼のスペナトル

Fig.3, Exci如tion b且ηd o{ fluoTescentFi宮.2. spectrⅡm of auoTescent mヱrcury
materials,Iamps.

を行わず少く外線が螢光物質に当ってそのエネルギを,・'1悦光線のそれ
べきである.K変換するか)を3図に示す.

ウ.点煙回路

3,ランプ使用に関する特性 放電燈であるから点燈には饗定器を要しかつラyプ 1

簡忙対し1箇の安定器を必要とする.安定器1箇で激箇ア.起動特性

フソプに電圧を印加すると1図の主電極①と起動極のラソプを点燈することは不可能である・玉し安定器な
③と間忙起動抵抗④を通してグロー放電が起",これ Lでランプを点燈すれば起動n引て兆常に大きな電流が流
によって直忙主電極①②の問忙主放電が起る.ラソプれ一瞬忙してラyプは破損するから注意よ要する・

女定器忙はりアクトル型と変圧器型とあり,前者のノjが起動した直後は管電庄(水銀蒸気圧)が低く,内管か
が安価であるが,管球の卿類,電源'庄によって大体饗ら山る光は割合忙おいて可視光綵が弱く紫外線が強いた
定器玉決定される.(5 図)めk螢光物質から剛る光の方が目立つので赤味を帛びて
エ.その他しか玉光度、非常に弱いが時問の経過と共にフソフの温
点燈ガ向これは任意である.すなわちノソフベース度が上昇し,したがって水銀が蒸発してその蒸気圧が1高

くなり管電圧および光度が上昇し水銀が全部蒸発してしが上下あるいは横などいずれのガ向忙して点、燈してもよ
まえば一定値となる.この経過は4図に示すとおりで起 い.

動から安定までに要する時問を起動時問と呼ぶ.安定状

態では内管から出る可視光線は強く螢光物質から川る赤

色は初期より強くなるに玉かかわらず,同、、たなくなっ

て全体として冷白色を呈する.

また,低氣温時の起動が剛題になる場令があるが,黍

下 10C 位までは抵とんど影糊はない.

イ.再起動特性

フンブが安定して点燈を続けている場合に01路を開け

ばフンプは消えるが,直忙回路を閉じても点燈しない.

これは電気的に"・牲のホ銀蒸気が高密度で存在している

ためであって,この状態で電Π1のみで再起動させようと

ι卯 '
浪岳 1ミ】

,餓)

封6

すれば数下V を要する.管が冷

却して蒸気密度が下れば再び起励

する.すなわちランプが饗定状態
"A

から消燈L冉点盛し得るまでκ安

するH肘母を1耳起動時冏と呼ぶ(4

回).したがって気温,通風等の冷

却条件によってこの時冏には多少

の相違が生ずる.起動ならび忙再

起動時間が割介に長いことは高庄

水銀膝の欠点であるから余り点波

とも数時問は連続点燈をナる場所忙使用す

J.500
盆長

野

ι玉}
ι,

6 痔0

ι mo

衰正暑型

2卸

ランブ温度外管の温度が余り高くなると色調の減艇

および寿命忙悪い影響を及ぽすから深いシェードある゛

は尾外用の耐水型燈具で点雉する場合にはある程度の通

風があるよう忙注意すべきであて外管の温度最高部を

約2知C以 F忙なるように示望する.(注,常温の無風状

態でラyプをむき1"しにした場八の温度嚴高部は約150

Cである.)

フりツカ螢光燈と同程度である.

V

4

起動

新同
ーーーーーー^

4

Fi宮.4.

」^与起動
断囿

5分

^

'

24 (31の

4.使用例

ア.門司駅前屋外照明(6 図)

ホールの1高さ 6m,ホール借1隔 30m,,Hール数 3,

1 ホールに FH-300 3 箇,乳1'1ガフスのグリーノを

使用.照度はホール1貞下で 501×,ホールより 7m

の位置で 151X

'、当社某ヱ場屋内照明(7 図,8 図)

使用ラソプは FH 300,フソブ帛'j隔は約 6m,

ト^5分
消

打

図 FH 300 の起動,再起動キ予卜fl

StartinΞ皐nd rest日ttin8 Ch且racteri51iC5
Of FH 300.

V

A

5分^1
爰

0^

0^^1

29 NO.6 ・ 1955
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6 図街路照明の例

Fig.6. street lighting by 丑Uorescent mercury lamps.

C

)、

川愚、、、

靴、

7図

Fig.フ.

フンフ入力(W)

全光束(1m)

能* dmw)

管径(或大)(mm)

管全長(mm)
(ミース

点熔方向

起動時管危流(A)

安定時電流(A)

フンプ回路熊負荷危圧(V)

安定1呼管危圧(V)

'女定2昔*

安定器損(W)

電源力,艇("。)

水銀蒸気圧力(気圧)

起耐川寺間(min)

再起動a寺問(min)

コニ場照明の一例

FactoTy lighting

8 図工場照明の例

Fi宮.8. Factory

Iighting.

FH-300

(螢光)

300

12,000

40

120

290

E39 11

意任

4.0

2.4

200 220

135

T①, R②

45①,30②
85

2.5

5

5

圧水

FH 400

(螢光)

400

18,000

45

120

290

E39 11

鹸任

磨ゑ

銀燈

FH-]000

(螢光)

1,000

50,000

50

190

410

E39-12

意
6.0

4.0

460

265

T①②

RH 300

疋

寿命(h) 3,000 以上 3,000 以上 3,000 以上

白青白1令山色 冷令

* T:漏洩変圧排型 R:りアクトルヲ胆①入力電圧 100~ⅡOV

ランプの高さ約 5m,床上平均照度 1201×.

8 図はその1燈でシェードの上部の箱は安定器であ

る.

FH-

DH

9 図螢光ホ銀燈

Fluorescent mercuTy lamps.

格

(311) 25

DH 300 SIDH

Fig.9.

ール間隔

上照度

300

12000

40

120

290

E39-11

意任

4.0

2.4

200-220

135

T①, R②

45①,0②
85

2.5

300400

DH-S型は外管の内面にシリ18,000 12,600

45 42 力粉末を塗布して輝度を下げ
200120
た、の, DH型は外管が透明

290 340

の、のであり, RH 型は外管E39 11 E39 12

任意任点 の内面忙アルミニウムを蒸着
4.05.0

して反射面としたもので反射2.43.2

面の汚れあるφは劣化がない.200-220 200 220

135135
RH 型忙は配光Kより3種類

T①, R②T①, R②
がある.すなわち RH 300-45①,30②35②

W, RH 30O M は光束の開85 85

2.5
きがそれぞれ約 120,90 で

5

RH 300-N はスホットフイト5

3,000 以上 3,000 以上 用である.
青山 青 山

5.むすび
②入力電圧 200~220V

螢光水銀燈の照明界ヘの進出はわが国においても臼増

忙増加しつつありわれわれその方面にたずさわる者とし

て品質の向上と価格の低廉とを目指して努力しており,

700,20OW のランプ、近々市場K出せる予定である.

また各種の燈具ならびk屋内屋外用の安定器、種々取揃

えつつある.

最後に本稿の資料作成に尽力頂いた当研究所化学第

物理第二研究室ならびK工務課の諸氏のご協力を深謝す
る.

T①, R②
35②,

85

2.5

5

5

3,000 以上

白

(ft)

(1×)

ウ.

FH I.000

三Ξ一高

Atlantic city (U. S. A)における街路照明

白熱電燈螢光水銀燈
6060

400575

2419

8257

14.03.9

螢光水銀登ではないが,照

明用高圧水銀燈としてDH刊

およびRH型を製作している.

ランフ゜局さ

道路幅(ft)

ランプワット

85
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螢光ランフは周知の如く周囲温度Kよってその特性が

答しく左右される.ことに問題になるのは起動特性であ

つて5゜C以干の低温では侘々にして使用できないことが

ある.

昨年秋から市場ヘ出した低温用螢光ランプは,この特

性を改善して一1σC において、完全に起動するようk

設計されている. 1 図(a)(b)は低温用フンプと普通の

ランプとの点燈電圧と周囲温度の関係を水すものでグロ

ーランプ起動の場合である.

また光度の特枇は2図に示すよう忙低温において相当

の低 Fは避けられない.とれをふせぐ1ては密閉型の器具

を使用するのがもっと、有効で,このガ法によれば光度

を裸フンプの場合K比較して50~100%増加ナることが

寿命については 40W の場A3111間点波寿命'i式験(3

200

忽0

起眉0
^＼くZク

動 令、
と、

軍PO 伺
4槍

m四

ワ
ノづ0

フ

時間点燈を繰返す試験) Kよれば実点燈時間 3,0001辱問

という値を得ているが,これは周囲温度が普通の所で行

つた結果なので,実際に低温の環境での起動時忙おける

ブリンク現象等を考慮すれば 2ρ00時間位と老えるべき

である.、ちろん6時間点滅あるいは連続点、燈というよ

うな条件であれぱ寿命はさらk長くなるのは「然である.

20W について、この割合で考えてよい.

用途としては東北,北陸,北海道等の寒冷地,各種冷

凍室等での使用が吉えられる.すでに従来普通のフンノ

で具合の悪かった函館市内のアーケードに使用して好・成

績を得た.

低温用であるが夏季の使用に玉戈障はない.ノソノの

枇質上,管電流は若干大きいから粗恕な点燈器では温度

し昇.が人きくなり,.ンハンウンドの流出等もぢぇられ

ないことはないのでこの点は注意する必要がある

〆/

.

フ

.琵....
0 5 /0 ノづ Z0 2
唐回温庚(゜C)

・/0 ・づ 0 づ m ノづ才0 ごづ

周囲温疫(゜C)

1 図(a) 40W 螢光ノンフの"!駄登電圧と周団温度の関係

Fig.1.(a) Relation between the Hg11ting v011age and the
ambient temperaιUre with 40、V Huorescent

Iamps.

1 図(b)

Fig.1.(b)

、/0 ・づ 0 づ'/0 ノづ 20 2づ
周囲温慶゜C

20W 螢光,ンブの点殿確圧と周囲温度の関係

Relation between the Hghting voltage an(1 伽e

ambient lemperatuYe of 20 w nuoTescent lamps.

ωW
仮温用

覗戸

C

/

低温川ノンフおよび許通川ノンフの1判乍比較

起動確圧ラソブ磁流
種別

(20゜C)(0゜C)(20C) (O C)

90V 以下 890是'光色 0.390 0370 94 V 以下

困難ナ、場令あり 94V 以ト 8800.355 0360iノ

90V 以 F 970冷白色 039U 0370 91V 以ト

'L 94V以10.355 0.360 960Jノ

デラツクス
90V 以下 76094 V 以、ト

冷白色

750七△ 1 94V以T

180 V 以ト 170V 以下 2220

困,、場厶り 180V以下 2200

180V 以下 170V 以下 2420

困難た場△あり 180V 以下 2400
180V 以下 170V 以下 1770

困.な場△り 180V 以下 1750

また外径寸法は甘通用と全く同じである

m0

式

g0

0.390 0.370

FL 20工V-DL

0355 0.360iノ

昼光色 0.460 0.430
D

0.420 0.420'ノ

冷白色 0.460 0.430
^

0.420 0.420Jノ

0.460 0.430

F工一40W-DL
0.420 0.420iJ

点燈器および適合点最管は低温則,普通用で1司じ玉のを使用できる

26 (312)
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2 図裸ランプ比光束温度牛別永曲線

Fig.2. Light θUX Tatio vs.temperature

Characteristic curves of b3τe lamps.
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Incandscent lamps, don力nated over the iⅡUminating 五elds in the pre・war period, are

grnduaⅡy retiring and auorescent Hghting is coming to the front by leal)s and bounds.

TTemendous power saving 且Side from novelty and freshn9Ss is welcome to the consumet

Who has long been embarassed by the power shortage during the drought season. But

as the time goes by, C、mplaints a又ainst the deviation of c010r hom tTue day light is

becoming an issue. C010r rendering of auorescent lamps is now in the center discussion

in this lighting.

.
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^
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ず
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UDC 628.9ス六621

1,まえかき

戦前の照明では光源としては抵とんど冉熱確燎といっ

て良い位K門熱筬燈が用いられていたが,最近急、速に螢

光燈が発述普及しデハート,商店を始めとしてビル,エ

場,最近では家庭に令るまで用いられるようになり,ノ>

や内熱燈に取って替ろうとするすうせいにある.とれは

われわれの物好きの性格による、のではなく白熱燈忙比

べて螢光燈が高能率,光の色の良さ,まぶしさがない,

寿命が長い,経済的である,等の幾多の優れた性能Kよ

る玉のである.所が螢光燈の初期においては白熱燈k慣

れたわれわれの眼には令く理想的な昼光の如く感じられ

たが,その後の普及kつれて色k対して不満の声を聞く

ようになり,「マグロの刺身が腐ったように見える螢

光燈の下で買物をすると色変りがある」エ々等と本当の

罫光とは異なることが判ってきた.その後種々研窕が重

ねられ最近ではこの点を解決した演色性の優秀なランプ

ができている忙玉かかわらず一般k未だこのことが徹底

していない向が多くとく忙商店ではその感が深い.ここ

K商店照明に関して各種フンプの演色性による使い方k

ついて述ベる.

Taket03hi sASAKI

.r昌〒

'

nt

.1.r

Head 0伍Ce

327.43

a

en erln

PS

.

めの道貝である.照明が課せられるモなる役丹は

顧客側より見て

(1)商品が見え易く遼択がし良い

(2)店内が芙化され商",!,が鮮やかに見える

(3)店内の感じが良くはいりやすい

店上側より見て

(1)店員が明朗忙鋤き明るい応1#ができる

(2)客の様了と商品の監視がし良い

(3)売上が増加する

(4)返品が少ない

(5)経済的である

以上のようなととを満足する照明をすれば良い訳であ

る.これ1て対して照明はいか忙すれば良いか

(1)照度が適当である

(2)器具のデザインが良い

(3)器具の配置,光の分布が適当である

(4)演色性が良い

(5)経済的である

等の上記の項同が満足されれば良い照明といえる.本文

にはとくに演色性kついて述ベ他の項同は割愛する.ラ

ンプの色の問題は従来の白熱電燈に慣れているせい、あ

り螢光燈は一色しかないとφう誤った概念があるのか,

メーカの宣伝不足なのか一般にはあまり知られてなく,

講演会等で初めて螢光ランプに亀いろいろの種類がある

ととを知る人、少なくないようである.したがって商店

商店照明の目的

商店は商品を仕人れこれをお客に売って利益を得るこ

とが同的であり,照明はその日的をより多く達成するた

*照明技術課長 (313) 27
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皿Ⅱ口野四.N四

1 三菱デラ*クス昼光色

Ⅱ標準昼光色

Ⅲ大気圏外陽光

1 図昼光色フンフの分光

分布

1: De・王Uxe daylight

(Mitsubishi)

11: stand雛d daylight Ⅱ

1ΠΠ1: AV. daylight

Fig.1,2,3,4
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1 三菱デラ*クズ冷h色 1 Ξ菱デラ*クス温白色1 二菱デラックスド1色
Ⅱ米國某社デフ,クス冷 Ⅱ米国某社デラソクス
1'1 色 Ⅱ標準肖色 日内色
Ⅲ標準.令山色 Ⅲ標準温h色3 図白色フンフの分光分布
2 図冷白色ノンフの分光 4 図温凸色ランフの分光

1: De・Luxe (Mitsubishi)分布 分布

1: De・Luxe cool white 1: De.Luxe warm white11: standard white
(Mitsubisl.D(MitsubiS1ユD

11: D己・Luxe warm white
0 (inAmerica) 6n America)

Ⅱ1: st且ndard warm whiteStandard cool white

SpectTal eneTgy distribution curves for typica1 丑Uorescent lamps

ム、5 __ニ!.
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kおけるランプの使用情況を見るとほとんどが昼光色

色といえるような状態である.商品忙ヤッチした演色性

を、つランプの使用によって商品の価値を高めまた店の

感じや雰囲気を良くすることができることは螢光燈の、

つと、特長とする所であろう

3.螢光ランプの演色性

演色性とは,数年前螢光燈の光で(昼光色冷白色等の

標準ランプ)マグロを見ると腐ったように見えるといっ

て騒がれたが,これはそのランプから出る光に赤に相当

する波長のエネルギが少なかったためで,赤い色が赤黒

くくすんで見える.一方これを太陽光とかデラックス型

の螢光燈で照して見ると自然の赤味が出てくる.このよ

うに太陽光のような標準の光に対して色合が良く見える

とか見えないとかいうことを演色性が良いとか悪いとか

いう.言葉を換えて説明すると,演色性とは基準とする

光源と比較される光源とで物を照し合って見た場合物の

色合がどの程度異るかということである.普通の照明用

光源忙はその基準を特定の色温度の黒体幅射をとってい

る.その色温度は現在わが国の螢光燈では 6,500゜K(昼光

色),4,500゜K(冷白色),3,500゜K(白色),3,000゜K(温白色)

の4種がある.1,2,3,4 図にそれぞれの分光エネルギ

分布曲線を示,・.図で判るように色温度が高い程短波長

の割合が多く長波長エネルギは色温度の低い程多く出て

いる.したがって色の出方、それぞれ異るが,完全なる

演色性とは基準光源と全く同のエネルギ分布を、つ光

源の場合であり実際問題としては螢光ランプの光には水

銀の線スヘクトルが含まれているので完全にはできない

がこれに近くなるように工夫されている.標準の各ラン

プではエネルギ分布中,波長で 6,00OA より長波長(赤

色)の部分は急激に減衰しているので赤色が良く見えな

いが,当社の研究によるτ二菱デラックス"Deluxe"ラ

ンプは赤色部に新しい螢光物質を使用しその他全体の工

ネルギ分布を基準光源のエネルギ分布K極力合わしてあ

るので演色性は極めて優秀である.
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q=反射*
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5 図色

入=波長
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4.色の見.え方と感情

われわれの眼は色を感ずるがこれは主に中心寓の錐体

細胞が光の刺激を受けて色を感ずるといわれている.し

かもその波長は 40omμより 70omμの間でであり,

それ以外の波長Kは感じないので見えない.さて日常わ

れわれが色を感ずるのは,スヘクトル光のように純粋な

波長の光によることは抵とんどなくて,ある物体の表面

忙光があたってその反射の光を見ているのである.した

がって物体の色の見え方は照している光源のスヘクトル

分布と物体の反射率とによる、ので,同一の物体で、異

つた光源で照明すると,異った色に見える.5 図は色票

の反射率の例を示す.図で赤の色票の場合赤k相当す

る波長のみでなく黄およぴ少量ではあるが青緑系の反射

、なしている.しかし全体としては赤k見える訳である.

6図(a)は紫の色票の反射率で,6図(b)は太陽光と白熱燈

のエネルギ分布でこの両光源により(a)の色票を照すと,

、

タ=黄
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1.0

即四

(mμ)

α2

f

m0

司

づ00

4C

舮

β0

700

6卯

入( mμ

色 票 標準冷白色

ボ (良好)忙ぶい黄赤(暗く黄味,1
,;

らす桃(グ)忙んじん色(グ燈味うす桃(とき゛ろ)
あずきいろ(タ) 0 )あずきいろ

あかちゃ(榿味がかる)にんじんいろ忙んじんいろ あらい朱(燈ヘ色相か
(グ)崩れる)榿

れんがいろ
さんご朱(やや明)にぶい赤味燈(グ)

うす燈(肌いろ)うす椅(良好)うす黄味燈(黄ヘ色相橿

うす茶(コルクいうす茶(。)ずれる)ろ)
肉柱いろ(グ)

うす黄茶(枯草い
うす黄茶(グ)うす黄茶(グ)ろ)

黄
うす黄 うす黄(やや良好)うす黄(明るいが良好)

にぶい黄緑(柳いにぶい黄緑(良好)忙ぶい黄味(大体良好)
ろ)

明い緑(エメラル明い緑(グ)明い黄緑(やや良好・)
ド)

うす青(牢いろ)うす青(やや紫味)うす青(やや紫味)

ぶい青(たそが忙ぶい阿灰味土(紫味H佐くなる)
'ヒンク kい永味ピンク(や、紫味ビンク(1倍い紫)
忙ぶいゾ」t紫 にぶい赤紫(良好0忙ぶい赤紫(紫味)

6 図(C)のようなスヘクトル分布となり,同じ色で、こ

のように異った光源では異った見え方をすることが判

る. 1 表はデラックス冷内色と標準の冷六色による色票

の見え方の相違を示す.

1~4 図にボすように螢光ランプには数種類のエネル

ギ分布の異った、のがあり,それぞれ特長を有してぃる.

一般k色温の高い 6,50OK(昼光色)は昼光忙似た感じ

の色合であり,色温度が下るK したがって赤味を増し

3,000゜K(内色)では角熱電燈に近い感じとなる.われわ

れはこの特帷を牛'して,商品の色合が最、良く見えるよ

うk,かつ店内の雰開気を最、感じの良いように照し川

すことができる.

色は感情を表すといわれているが,色と感情の関係に

は寒暖,幌重,派手,地味,強弱,等の分類がある.フ

図は色相による暖寒の分類を不す.赤黄系は暖色,青献

系は寒色であり,色温度の高いランプは寒色系K属し,

灰対k色温度の低いランプの光は暖色系の光を放っ.ま

た唾色系は寒色系に比して重く感ずるともいわれ,東洋

人には青系の色はより明るく感ずるという説、ある.商

店で抵とんどこの寒色系の昼光色ランフが使用されてぃ

るのは,このことを裏付ける玉のであるか、知れないが,

大した根拠、ないようである.8 図に色温度と快適照度

の関係を尓す.この両曲線の問の割抄)が照度と色温度の

快適な範鬨であり,曲線の下の方では寒さを感ずる.し

たがって色温度が高い程高い照度が要求されることにな

る.

商品の色合により適当なランフを用い,正しい色や,

場合によっては強調し,ウィンドゥや店内や商品を浮出

させ,しか玉夏は涼しく,冬は暖く,春秋は爽快なる雰

鬨気を出させることはお客に対して、店員kとって、誠

iて望ましい状態であろう.

20

1 表ランプ種類による色の見え方

名
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6図

a.紫(色票)の反射Ξ令

b.太陽光線(実線)とn熱電矯(オよ線)

のエネ儿ギ分イ1」

C. a に対するメψ昜光線 h熱光による反月.1・の,

ルエ才、ルギ分Υti

Fig 6

a. Reaection factor of purple

b. spectrum energy distribution of sun light and

incandescent lamp.

C. spectrum energy distribution of purple 】ight by

Sun light and incandescent lamp
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9図

Fig 9

゛

使一1

商店照明の例

Store lighting

貞乳

゛ゞ
驫弐

踊ゴ

10図商店照明の例

Fig.10. store lig11ting

^

゛即ぎ
環電

12 図

Fig.12

4ヂ

商店照明の例

StoTe lighting.

11図商店照明の例

Fig.11. store li宮hting

11図は佐賀市内の洋装店で店内の器具はガラスルーバを

用いスポットを多数配置している.球はデラックス冷白

で感じが良い

12図は有田焼の店で昼光色を使用していたが,デラッ

クス昼光色を試験的に用いた所陶器の白地が貞っ内とな

りあい色が浮出し,しか亀有田焼の独特の赤い色が出て

抽ヱ鳳.

13図商店照明の例

Fig.13. store lighting

商品が全く見違える位になった.13図は広島市内本通り

の本屋でこの種の店では色は問題とならず照度が充分に

あれば良いが雰囲気は考えた方が良い.現在デラックス

冷白色が取付けてある.昨冬デラックス白色に取替えて

見た所暖い雰囲気となり丁度暖房が使ってあるような感

じとなり好結果であった.

フ.むすひ

以上商店照明でとくにランプの演色性およびその使い

方について述ベた.人間は感情の動物で,その感情は眼

より入る、のが最大であり,照明の効果はこの点で影響

が大きい.商品により店の雰囲気と併せ考えて適当なラ

ンプを使い分け照明の効果を一段と上げたい、のである
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(2)上田武人.色彩調節
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菱3 座

11Umination of Nlitsubishi Ginza showroom

y/

一ノ

ヨ ^

Passers、by on the Ginza, Tokyo wi11 be fascinated by galaxies of electric apparatus

in a newly・built Mitsubishi showroom. Home appliances of up・to・date design under

Soothing i11Umination w'iⅡ Iure viS辻ors in the 6rst 丑oor, where there is a service station

ready for consultation on home electri6Cation. Going upstairs, they wi11 Come across

a model room equipped with the elite of M辻Subishi merchandise. A television set on

display with confortable chairs wi11 give shoppers r己lief.

小堀

本

ノレ

社

^

次雄

1.まえかき

当ネ1:のシ,ールームが東京銀座2丁Πノレイガイドビ

ルの 1,2 階脚'引胴きしたのは本午4H初11Jのことであ

る.1 階は各種家庭剛電気品の展示と即光,一部Kは落

ついて休憩のできるサロン、あり,また各種電気品Kつ

いてのご相談KI'ずるためのサービス・ステーション玉

ある.2 階は凝ったデザインの回り1砦段を Lると家庭電

化器只のモデルルームの飾り付,2 階シ,ールームの奥

Kはテレビ室があり,くつろいでテレビが楽しめる溝酒

な超小劇場といった感じの室がある.

以上が当社シ"ールームの構想の概略であるが以下順

を態って照明関係を中心に説明を進めることとする.店

1人」Kは各所忙配置されたフジオから絶えず流れ出る音楽

が螢光燈の快的な照川」と相まって来場のガ々を心地よい

雰1井1気K とけ込ませている.

なお1表は螢光ランフ,白熱電球および照明器具の種

類U厄設箇所を示している.2 表はそれらの総数量のー

覧表である.

2.正面入口付近の照明

銀座通り正面入口上方の波形ジュラルミン天井の庇下

Kは,20OW反射型投光電球入の回転式円形ルーバ付ダ

ウンライト6箇が等問隔に配置され下面を照射,さらに

入ロガラス戸は4枚の開き扉でその上の8枚の透明ガラ

スの壁Kは MITSUBISHIDENKISHOWROOM と

*照明技術課長

,琵明厶の

UDC 628.973:621.327.43

Fujio KOBORI

Head 0缶Ce

、、、
乎

、

1 図河三圓,入Πより

1 階 ンヨ

ι、および2階ヘ

の叺抜部分の照

明

,/〆

オレンジ色の透明アクリライト板がとり付けられ,透明

ガラス壁を支えてぃる縦方向の枠Kは,それぞれ上方を

向いて 10OW のスポットライトが天j十を照らしている.

正面入口全体がガラスの壁であるため,店内の見通lyが

極めてよく,11塔シ,ールーム天井の半埋込乳白色アク

リライトカバー連続器具の3列の光の帯は遥か店内奥深

く裏口までのび切ってかがやき,お客を店内ヘ自然に誘

引する効果を挙げてぃる.人11肝ミ向での照度は約 250IX

(319) 33

Fig.1. 11111n)ina.
tion of lhe

Sho^ ro0111 0n

the 6rst 丑oor.

富
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項目 照明器具の種類

埋込型也1転式ダウンジイ

スホットノイト

シャンデリャ

スポットライト

士雫込型ノしーノぐ口ーノレ

スリムラインランフ

埋込型連続器具

1 表三菱・銀座シ,ールームの照明器具と施設箇所

数量仕

6円形ルーバ付10OV20OW反射型投光電球
3反射がさ付 10OV I0OW 反射型投光電球
1特殊型モダンアート10OVI0OW反射型投
(19)光電球

反射がさ付 10OV I0OW 反射型投光電球

KL3 型器具螢光ランプ FL-20W DL

64"T.6

下面乳白アクリライト螢光ランフ
FL 如W-DLX4 燈用

ψ8

9

グ

全般拡散型器具

陳列棚埋.込型器具10

11

グ

陳列棚壁面ケース

飾り棚

回転陳列台

蝉込型回転式タウ

陳列棚壁面ケース

ノぐノしコニ^1斗ξ

壁面グ

2 階トイレ,トおよび湯沸所

鏡上0

0

上下面スリガラス螢光ランプ
燈用※FL-40W-DLX2

下面梨地モールスリガラス螢光ランプ
FL-40W-DLX2燈2連
FL-40W・.DLX2燈十FL 20W-D工X2燈

乳白色ガラス KL3 型器具螢光ランプ
FL-20W

K工一3 型器具螢光ラソプ FL-20W-DL

反射がさ付 10OV I0OW 反射型投光電球

円形ルーバ付10OV20OW反射型投光電球

乳白色ガラス K工 41 器具螢光ランプ
FL 40W

反射がさ付 10OV 30OW 反身1型投光電球

扇形ルーパ螢光フンフ FL 40W DL

KL-3 型器具螢光フンフ FL 20W

穴あき円形カバー付10OVI0OW
反射型投光電球

J 型器具螢光ンフ FL-40W DL

螢光フソフ FL 40W DLX2 燈用

スホソトライト

飾り棚

問接照明 q告円形)

グ

2

夕

間接照明

全般拡散刑器具

2 階テレビ室

22

施設

正面入口庇下

(4)

グ

21

3

21連X2
(168)
6連XI
(24)
5連XI
(1の

地込型回転式ダウンラ

直付器具

螢光燈スタンド

直付器具

殺菌熔

直付器貝.

陳列棚埋込型器具

ガラス張りサ*シュ部グ

入口吹抜天井吊下

正面右側シ,ーウィンドゥのサッシュ枠

グシ,【ウ'ンドウ天井

グショーウィンドウ枠内

1 階ショーノしーム

グ

畦面内

グ

箇

29

3唯OWX16 1 階シ,ールーム壁ぎわ.(⑳W漣)、"ー'一土

所

7

1 階サービスステーション

円形ルーバ付'10OV I0OW 反射型投光電球

KL-3 型器具螢光ランブ FL 20W DL

FF-20型器具グ グ

ES-21型器具グ グ

GB-15 型器具 15W 殺菌ランフ

FO-403 型器具坐光フソプ FL 40W DL
X3

下面側面梨地スリガノ大 FL 40W-DL
X2燈爪

16

陳列棚壁面ケース

32

グ

グ

2 階事務所

ψ

C

間接照明

グ

グ

1 階冊ロン背面壁面埋込

1 階シ,ールーム中央

天井

壁ぎわ

吹抜 2 階手すり部分

詞り階段途中壁面埋込

川り階段真上娜込

グ

グ

ピソホーノしラ'ト

ψ

ノ
"一

グ

飾り棚内照明

フットライト

スポットライト

埋込器具

プラケット

3

グ

乳ド1色ガラス KL 41 型器具螢光ランプ
F工一40W

大りガフス K13 到器具螢光フソプ
FL-20W

J 型器具螢光ノンフ F上 40W

一般照明用電球 LdlooV 釦W

工d looV 60W

L I0OV 20W

KL-3 型器具螢光ンフ FL 20W DL

般照明用電球 L I0OV 20OW

反射がさ付 10OV I0OW 反射型投光電球

下面モールスリガフスFL-20WX2燈用※

FL 40W DLX2燈2連
ググ(FL 20W DLX2燈 1連

12

暁屯"2
(24)
4連X3
(24)
12

4

1

6

1

1

(3)
2連 X2
(8)

グ

42 直付器具

ショーケース内旦民明43

吹抜と

2 階シ

1 階シ,ールーム床上

2階グ グ

正面地下入口の天井

0

2 階シ,ールーム取合箇所

^ノしー'、

埋込式ダウソライト

ヨ

グ

2 階モテンしルー'、(応接室)

(グ)0

(キッチンルー'.)グ

(調理台上)ル

(犬井)0

2 階シ,ールーム匿ぎ力

グ

0

^

グ

円形ルーバ付一般照明用電球
"" L I0OV I0OW

10O V.配線は螢光燈 FL-40 は 20OV, FL-15,20および内熱電球は
数最中()内はフンフの本数.
※印.器具は停電燈(一般照明用電球) L I0OV I0OW 付.

4n工入I× 4

k幼W二分
0

FP 402 型スリカ、ノスカバー器具
FL 40WX2 燈用※

FS 41 型器具螢光ランフ FL 40W

グ

34 (32の

3(6)

3

C.

グ

用※

13
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項月

2 表=菱・銀座シ,ールームの

螢光ランフと白熱電球数一覧表

フンフの種類

螢光フソフ FL 40W

FL 40W DL0

FL 20W0

FL 20W DLグ

FL 15Wグ

GB 15殺菌燈

ムノインランフ 64"T 6

反身1型投光電球 10OV I0OW

0 20OW,

グ 30OW0

般照明削電球上 10ov leow

Ld looV 6{}Wグ

L I0OV20Wグ

2図

正面入口左側のノ

ヨーウインドの旦罵

ψ」とデイスフレイ

Fig.2.
111Umination o{

Show window at

the entrance

ha11.

3図

1 階から2階忙か

けて吹抜部分に吊

下げら才た火1道洲'

麗な点匠のシャン
フ:1 ヘ,

Fig.3.
a c、andelier

(321) 35

C

る人々を思わず引きとめ店内托足をはこぶこととなろ

う. Vチスかヒカソを思わせる簡潔K流れるデフォルメ

された線と曲画,さら忙大胆,華麗な原色K近い色彩は

その、二体的な美的要素と相まって正面入口上方K強い刺

激として吹抜四間を圧している.

スホットフイト 10OW 用投光器は温度上昇を押える

ため,投光器のネ"ク回りK数多くの小穴を開けて熱の

放教を行っている.吹込部分の床画の照度は約 300IX

である.

三菱・銀座シ,ールーム・小堀

注以上の数量中にはシ,ールーム中 3 筒所K展示し

てある各種照明排具のランフは含んでいなV、.

_畦E.

37

29d

41

42

ある.

迦

3.ショーウインドウの照明とシャンデリヤ

If面右イ則のシ,ーウインドウ 2 図は天井のノしーバ・ U

ール(FL 20W 21燈)の外,シ,ーウィンドゥを構成

している力強い縦横の黒色の枠,枠の内側には外部から

光源が見えないようKスリムラインランプ3燈が取付け

られさらK縦の枠忙は下向きK I0OW スポットライト

3 箇併用しシ,ーウインドウ内の照明を行っている.シ

ヨーウインドウ内の照度は壁面の垂直面で約 7001×,85

Cm の高さで水平照度約 600IX である.ショーウイン

ドゥ内壁面のディスプレイは柔かい感じのすみれ色のバ

ツクに春の野を思わせる咲き乱れた菜の花,その上力K

は点々と白い蝶々が舞い,きたるべき春のさきがけを象

徴している.

元来,シ"ーウインドウは商店,百貨店等でその店の

催し、のをボすディスフレイまたは特長のある商品を陳

列し客を誘引するのが目的であるがこのシ,ーウインド

ウは杵干その目的と異なり,むしろ当社シ,ールーム广1

体がシ,ーウインドウの性格を有しているので,このシ

"ーウインドウはすっきりした季節折々のディスプレイ

で行人の気を引き立てるのk役立っている.

入口を入った1階から2階ヘの吹抜きの波形ジュフル

ミン天井から大胆に吊下げられたシ十ンデリャ主枝

を思わせる鉄パイプを中心K灰色7枚の外,黒赤黄の原

色の巨大な木の葉それぞれ4枚計 19 枚が小枝を介して

配され,しか、それぞれの木の葉の中央部忙は大きな穴

が開けられ,木の葉の轡曲した内側の 10OW のスポッ

トライトの光はその葉の中央の穴を通って天井あるいは

斜め下の空間を照している.巨大な木の葉の中K4枚抵

ど薄緑色の透明なアクリライト板の木の葉状の板が動中

の静を思わせるように配されている(3 図).

この独得な表現様式を示すアブストラクト(抽象的)

なデザインはこのショールームの止面入口前を通りかか

4. 1 階ショールーム

1 階シ,ールームの天井は lft角のアコースチックプ

"クス張り(2 階も同様)で色はやや白K近いクリーム色

(25YOD である.主流をなす照明は螢光ランプ FL

40WX4 燈用 21 連器具 2 列,6 連器具 1列が乳白色

アクリライト#412 カバー半埋込器具として取付けら

れている.(4図)壁はこげ茶色(フ.5YRVD で壁面の陳

列棚のバックは薄藤色(フ.5PBVO)である.

天井面κ埋込まれた器具は従来往々Kして天井面を若

下暗くするか,かげを生ずることが多かったが本器具で

は乳广1色アクリライトカバーの下面を釦mm 突出さ

42

21

3

3

(停電燈含む)
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X
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4 図 1 階シ,ールー'、の照明の士流をなす FL-40WX4
燈 22 連揣具.2 セットと 6 連器具 1 セソトの光の帯

Fig.4. ceiling light of the show toom

せた半埋込器具であるため,カバーの側倍3から出た光が

柔かく天井面に反射し,抵とんど天井面の光のむらはな

く,一様な明るさとなっている.またとの種の22連、の

長連続器具では往々にして,器具製作ならびに取付工事

不良のため,蛇行して見苦い玉のが多いが,本埋込器具

では天井埋込部分は2または3連器具の組合せの連続で

あるが下面乳内色アクリライトカバー部分は従来の設引・

とは全く異なりそれぞれを単独器具のカバーとして作ら

れ,取付工事完了の後,器具全体として見た場合に 22

連の如き長連続器具となるような設計となってぃる.ま

たランプ交換のためカバー取付はずしのヒンジ、アクリ

ライトカバーと天井面との僅かの空隙を利用したため,

見上げて、割合目立たず,さらに乳白色アクリライトカ

バーのしぽり玉のの設計玉充分考慮して整形されている

ため,時折見受られる消燈時の下面カバーの見苦しい波

を打ったような歪みを巧に逃げて平滑な玉のとしてい

る.なお螢光ランプのソケットは W-11 型を使用し器

具接続部のビームの上方に4燈用連続器具として8箇と

、密接して取付けたためソケット部分の陰は下面アクリ

ライト面は全然出ておらず一様なかがやきを表わしてい

る.平均照度は約 1,000IX あり,器具の中間で、抵とん

ど照度のむらは出て込ない.

壁面凹部の陳列棚の上部kは下面梨地ズリモールガラ

スの埋込 F王一40WX2 燈用2連器具が取付けられてぃ

る.(5 図)さらに壁面取付の箱型陳列棚のバックはスリ

ガラスカ珂長られその背後に装置れさた FL-20WX2 燈

でラジオ,アイロン,ミキサ等の電気品を浮び上らせると

同時に各棚の上部の天井埋込回転式ダウンライト10OW

3 箇が随時角度を調整して商品をより見易い、のとして

いる.また壁面にとり付けられた小棚の中には螢光ラン

プ FL-20W を入れて上下をスリガラスでカバーして

棚の上下の商品を有効に照らしている.またシ,ールー

ム中央部におかれた赤色(5Rvn)塗装の円形回転陳列

台にはスポットライト 10OW 5箇が縦の 6本の支柱に

とりつけられ,扇風機,ミキサ,クリーナ,トースタ等

の電気品を照射し音玉なく同転を続けてぃる.なおシ,

ールーム中に適宜配置されたシ,ーケースには FL-40

W がシ"ーケースの上部の陰kかくされ陳列品を照明

5図

I P皆ショーノレー'、

の躍面陳列棚の照

則

Fig.5
Show case

C

図 1 階シ,ールームのサロンの背・景のシ,ーケース

とサービスステーシ,ンの照明

Fig.6. service station

している

ショーノしームの一隅のサロンはソファー,テーブノしな

ど配置し店内ど覧の方々の憩いの場所である.ソファー

のうしろの壁面埋込(フ.5R610のシ,ーケースはFL-20W

X3 燈で照明しここは電気品はおかず,サロンにふさわ

しい季節折々の草花とそれ忙マッチした花器等配し,休

憩する人の月を楽しませている.また,サロンのバック

の壁は2階ヘの回転階段を通じて2階天井まで通る卵色

に近い黄色(10YRVO)の縦縞のひだ付の人製である.

なお,床は楕円形に近い形状の黒色と灰色のしもふり磨

石仕上で金色の線で包囲した、のである

サロンの5 しろkあるサービスステーシ,ンの照明は

写貞6図の如くヒ向下向の光束がほぽ等しく出る全般拡

散照明器具で受付台上の照度600IXあり,来店の方々と

の応待を快的な、のとしている.そのバックの細かく仕

切られた陳列棚の中にはラジオ,ミキサ,家庭用螢光燈照

明器具等陳列され何時で、説明できるようになってぃる.

^

36 (322)

5.照明器具の展示

当シ,ールーム内の照明は憾とんど特殊器具で,完全

に建築化照明されている.電気品の一部門である螢光燈

三菱電機. V01.29 NO.6.1955
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1 図 b.三菱・銀序シ,ールーム 2 階平面図

Fi宮 7. b.(Mitsubisl〕D Ginza show Room,2nd Floor (plan)

照明器具の展示場所はつぎの3箇所で標準品が天井にと

り付けられている.

a.1 階シ,ールーム中央右寄り天井

FO-412, FA-412, FH-412, FH 412 各一台ずつ

b.サービスステーションうしろの陳列棚

FA-222B, FH-242, FK-202

FM-20, FK-212 各一台ずつ

C.2 階ショールーム階段を上った突き当りの天井

FH-41, FH-412,FO-422, FO-413 各一台ずつ

なお,これら螢光燈照明器具は新型が完成するとその

都度,これらの位置k取付けて来場の方々にお見せする

構想である.7 図a.は11塔シ"ールームの照明器具配置

図である.

6.回り階段と階段真上の照明

1 階ショールームの1肖ぐ左側,サロンの上kある回り

階段は(8図)意匠的忙も面白く,段自身の断面と手すり

(フ.5PBO.)とその中問の平型て門隔のせまい金色の金属

片との構成は非常にシンプルの内に流動感を与えてぃ

る.回り1砦段途中の壁面埋込(10RO.)のシ,ーケー

スはノしーバローノし FL-40W-DLX1燈で照明され,中に

はわれわれ身近の家庭電氣商品の幾つかがおかれてぃて,

思わず素通りして階段を上り切ってから案外印象に残っ

ているのではないだろうか.数多くのショーケース中に
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はどれもこれ、見てくれ式に並ベ立てるより中にはその

時には目立たず,後から印象に残るような奥床しいケー

スがあって、よいと思うがどうであろうか?

思わず見上げて凝視したくなるのが回り1箸段真上の照

明装置である.不規則な卵形に近い天井面の問接照明は

螢光ランプ FL-20WXI0 燈入れてある.コーブの深

さ,保護角は充分考慮したため,階段途中は、ちろん 2
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9 図 2 階シ,一儿ームの企般拡散型照甥と壁面の照明

Flg.9. S五Ow room upstait

階ショールームのいかなる角度から、光源は見えず,ま

た螢光フンフのソケット部分のかげ、見えない.この樹

接照明の白色天井面中,故意K小心をはずした外部黒色

塗装の舟形鋼板の問接照明kは反射型投光電球10OW'X

3 燈併用し,白色天井面のかがやきを一様Kしていると

同時に舟形部分の数多くの小穴の内に 12 箇のレンズは

め込みの大穴のある特殊な形状は白色地k黒色の力強い

コントラストと共にアクセサリとして、役、'つている

フ.2階ショルームの照明

2 階シ"ールームは床上天井の高さ 2.7m で比較的

低φ.1 階からの吹抜け部分の波形ジュラルミン天井と

2 階の天井とのとり合い部分の間接照明 FL 40WX12

燈の外は全般拡散照明器具で,本器具は上下面共スリカ

フスでカバーされ,ガラス面は拡散光でむらは出ず,天

井の架の横kとり付けられ,螢光ランプ FL-40WX2

燈用6連2 セット,4 連3 セット取付けられ,各室の中

心部には回転式グウンライト 10OW が4箇アクセソト

を保つ意味で装置され,陳列品の位置忙よっては局部照

明用として随時,光の方向が移動できる.室中央付近で

の平均照度は 800~1,OWI×,室の周辺ならび忙架の干

で約 500 IX である.(9 図)シ"ーケースの中には螢

光水銀燈 FH 300 殺菌燈 GB 15 型等が陳列してある.

また壁面凹部利用の陳列棚はいずれ玉架を利用した建

築化照明で梨地スリモールガフスの曲ガラスを使用し

FL-40WX2 燈用2連1セットの外 FL 40WX 2 燈

用2連ならびk FL 20W'×2 燈用単独の 2 セットから

できて込て陳列棚を照らしている.陳列棚の照明は1階

シ,ールームとほぽ同様であるから省略する.陳列棚の

壁面照度は 500IX である.7 図 b.は 2 階ショールー

ムおよびテレビ室の照明器具配置図である.

8.モデルルームの照明

2 階の一隅正面入口の左の貞上に当る所kモデルノしー

ムがつある.ーつは応接室ないしサロンを模してくつ

ろぎ男ノい椅子テーブルを配し,棚にはラジオ,テーブル

忙は螢光燈スタンドFF 20がおかれ,ショールーム内お

よび吹抜付近が眺められる位置にある.その隣りのモデ

ルルームはキッチンノしームで,ステンレス製の調理台お

よび流し等を配し,調理台上のガラス戸棚内には FL-

20W-DL-4 燈を人れ各種食料品を照明している.また

調理台上に埋込んだ F上 20-W-DLX3 燈は照度400IX

で充分調理し易すく,さらに衛生的見地より GB 15型

15W 殺菌燈を蝉込ノVで使用し明Hの家庭台所電化のモ

10 図テレビ室の照明

Fig.10. Television room

テンしを表現してV.る.キッチソノしームには砥11乏〔レンジ,

電気冷蔵庫,ミキサ,クリーナ等が備えられ実演、行え

るようになってぃる.薄紫色(2.5P0ハ)の床のキッチ

ンルームの天井には FO-403型,(FL-40W DLX3 燈)

標凖器具が直付されていて室全体を明るくしている.以

上の如くキッチンルームの董光ランプは演色性のよい二

菱デラックス冷白色ランプが使削されていて調理された

料理の色を止しく表している

9'テレビ室

2 階奥の室はテレビ鑑賞の外,説明会等の小集会に使

用される超小劇場の感があり,テレビ鑑賞には倚f約30

脚おける外ソファー,テーブル等もおいてくつろける

このプレビ室はショーノしームとアコージョン.シャッタ

(移動式扉)で随時隔獣し得るようになっていて夏季

は菱ユニテャで冷房もできる.問接照明はコーブ内に

螢光ランプ FL 40WX16 燈と自然電球釦WX32 燈

併用し,さら忙ヒンホールライト 60WX8 燈および

20WX6 燈力Ⅷ對寸けられている.(10 図)問接照明とピ

ンd、ールライト併用の場介の照度 3001×(間接照明内

の螢光燈のみでは 50上りコーブ内の冉熱電球とヒンホ

ールライトは電圧調梨器で調光可能であり,テレビを鑑

賞するときは螢光ランプを消埼し調光し 5~10IX が丁

度テレビの見易い明るさである.なおテレビのすぐ右の

斜の壁面堤込の小棚は季節の草花等飾り付け小集会場の

点景としてぃる.との小棚には FL 20W が 1 燈外部

より見えないように奥深く取付けてある.

10.むすび

以上の如く当社シ"ールームは外装の清新さと同時に

シ,ーウィンドゥ内の親しみの持てるディスフレイ,さ

らに人Π全圓のガラス越しk見える大胆華麗なデザイン

のシ十ンデリャは非常に印象的で思わず店内に足をはこ

び込みたくなるような感じを抱かせる.銀座通りの近代

都市美には秩序あるマッチした洗練さが必要であるが当

シ,ールームの使命こそは当社の家庭電化普及の本格的

往N島隹出の第一歩といえよう.

なお,当シ,ールームの照明設計,製作および施工は
竹中工務店,東光電気工事株式会社,当社販売企画部広
報課,商品部照明器課およ、人宗工場等の関係扣当者が
協力してぃることを付記して感謝のコ葉に代える次第で
ある

0

,'交

NO.6.1955饗心機. V01.2938 (324)

0



最近の螢光燈照明の傾向を知る一資料として,昭和28

年以降当礼が受注した螢光燈器貝により照明力式の分類

をしてみると, 1 表のような集;1・〒,1i果が得られた.

これは下'謎のような条件を含めたホ,1i果である.

1.工場・発変電所・電話局・小両・街路燈笘41昧な門

的のため忙4"殊な照明力法を要する玉のおよび照明下

法が岡定化して従来より変化がみられない玉のは除い

た.

2.照明的に相当杉1点が払われた施,没のもののみを採り

単に従来の六熱電燿を螢光燈にW替えた科度の、のは

含めていない.従って多くのばあい新設建讐科勿である.

3.照明器只に用いられた 40W フンフ 1 本を 1とし

た.たとえば 40W 2 熔 2 迎器只については 4 とし,

20W,10W ランプはそれぞれ 0.5,025 として集,汁

した、のである,

これ忙よって見られるよらに照明器只を建築物と独立

させたb式と,照明'没備を述築化したガ式との割介は約

6:4 となっている.

照明のための設備費や保'小または室内の模様外えなど

前者が一般に村利なため現在でも火'rはこのノj式とな

つている.しかし建築物が単に外界と遮断した生活牢問

として杉えられていた観念より炊第に 1簡のイi機体とし

ての観念k変化し,ル1沃活膨北緊密にホ,iばれた機能的な

道具として取扱われるに従って,照明、後行のノj式に遂

次増加しつつある.

つぎ忙フンフを鰯川させた力'式とルーバ使用のものお

の

ノ

日 施

よびランフを半透明拡牧材料で包開したものとの比率を

とって見ると2表のとおりである.これは光源と周囲環

境との師きの対比・効率・室内意匠の問題である.効率

上は、ちろん露出形式がよく意匠上は一般にカバー形式

が、つと、優れている.

近頃は両占の中問的なルーバ形式がややすたれつつあ

リ,ないしは定形化したルーバが次第忙自由に変形化さ

れた冽が多くなってきたとみられる.以下最近納入した

搬光燈の照明施設中,代表的な、のと照明上興味ある、

のを紹介する.

1 図中部竃力本社営業室(名古屋)

フンフ露川形式の、つと、典型的な事務所照明.これ

は新築建物であるが,従来肖熱電燈照明の室、この程度

なら極めて鮪単k施股できる.効率がよく保守が容易で

施設賀が低簾のためもっと、一般忙普及している.平均

照度 1301×.

2 図岡政デハート11砦光場(;局廊D

上記と同様のランプ露出であるが,器貝両側に半透明

ノフスチック板をつけた、のを連続取付とし,平均 350

IX となっている.意匠を重んずるデハートで、ランプ

露出形式が採られ始めた例.室を豪華に見せるために,

とかくルーバ器貝が用いられるのと対照的である.

3 図新三斐重工水島製作所機械工場(岡山)

反リす笠付器貝による照明は工場照明の大部分を占めて

いる.螢光燈の普及kより高照度の維持が楽になったた

め,以前は全般・局部併用照明であったが写貞のように

二ル
^ 実施 料)

フミ外吊 1、
主たは
天井'付
力パ

分 創

ラソブ縛出形式
反射笠刊形式
付形代ノぐノし

ランプ包剛形式
リノグルーノぐ形式

ルー,U杉式(ラγフ
露出形式を含む)
ランプカパー形式
半馴込方弍
ル方式
照明方弍
ケリト 1杉 ^^

1 表赦近の照例排旦.または下法の統帯

天井",込
方式

(325) 39

フミ jl
ノし

問接
7 ワ

26%1 22%1 24%1 24%
100% 1 100% 1 100% 1 100%

ノご口

ソプ鰯吐W杉式

レ^

昭 23年

1図小部両力

水社営業宗(奈

古"リ

Fig.1.

(111111力.i11alion

Of)小e 0絹Ce of

Clectric poweT

Company.

63"。

L"'

4 ・ 1
19 ・

',

]"。
1゜。

"

昭 30年
n月~4門

51"、1

,,}・'。

6"

00

'・ 1

・・}
12,1.,
19" 1

2゜。
"

3"。
4゜。
3゜。
1゜。

6ハ"

' i

IS・ 58%

1,} 33り4

訓

0

i゜。
00"
1",
1゜。

2 表最近の照剛器具.または手法の統計

^

0

1"。
Inoo,

ランプカパー形式

井1

'ξ、

2 図 1岡政ーハ

ート1階売場

(福師D

Fig 2
(111Umination

Of) t11e store.

十〒口通

'
U
 
i
 
i

9昭8

一
 
1

9
3
3
8
0
7

2
 
2

ノ

゛
、ノ

3
】
j

0

ノ

i
ノ

゛
ー
"
 
0

゛
U
 
2
 
3

'92JU



全般熈剖Jのみによることが可能となった

4 図 1_R陽逃釘訓別4馴改札1-1(41部扮

局割川側尖刑として反射讐を仙用Lた例.改札1,1では光

源が釆客の目に入ると非常に不快感を芋えるので笠を深

ー='

T7・"琴

'一革'懲

3七3苓子ンタ還、武ど'",,

、人彫尋,〆、ゞ4メ,ト女ゞ恩惚P'1

イ114t4,1^;ンミ气t1ヲ
{ノン'『 0 1'气玉 ,.工円、二亨ノ9y

气」モ」」.'ニ

ξ0子,、C女ξ、
'」

1 曝、對卓".ι重

^i、ψ君

.晶

くする心、要がある.改札面で 120IX となっており照度

としては遡当である、

5 図田中屋デパート光場倩御の

デパートで.つ上1^よく使われるルーバ器夕UCよる照

川・j.この郁の器具を用いるばあいは,器具が火きく剛璋

りになり勝ちであるのでとくに注意せねぱならない.ま

た器具自身の意匠、器具が目住つだけに室の雰囲氣を左

イイすることが多い.平均 1401×.

6 図三菱信託銀行編岡支店(福恬D

上記と1司じくルーバ器具によるヨ・f務所照明の例、事務

所で、広い室ではとのようなルーバが要望される.

7 図大五ビル食堂(札幌)

ルーバを廃して拡散ガラスでカバーした、の.雰囲氣

をとく K重んずる食堂などでは,できるだけこのように

ランプを包閉Lた照明が好ましい,ただ包囲形式はカバ

一材料忙注意を払わぬと思わぬ演色性の不良を来すこと

がある.

8 図長111奇文化会鮮けーディトリウム(長1叫D

40W 1 燈 15 述を乳由色プラスチック板でカバーし

た照明.火胆な架の朧成とと、に印象的な照明手法が用

いら才している.

舞台をクUーズアップするためにオーデイトリウご、で

はとくに光源の鄭度を下げる必要があるが,多目的に使

用されるため忙はよく行われている問接照明では照度が

不足なばあい玉ありこのような直接照明、喪求される.

9 図大丸地階売場(ノψ励

リングルーバによる代表的な照明.効率がよ七意匠、

廟由いので視線方向が低ぽ一定している場所に用いられ

ている'斗Ξ均 1601×.

10 図 q・偶電力湯原発電所(岡山県)

最近の建築に多く用いられる天井埋込式である.配確

盤室ではとくに光源の卸きを低くするとと、に,高照度

、、、

f

9 図火丸地

階売場(大阪)
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10図中国電

力湯原発電所

(岡山)

Fig lo.

Ceiling lights

Of electric

Power statlon.

C

11図東急会

館5階線廊部

売場(東京)

Fig 11
Sales aoor of

a department
Store

12図福井農

業会館営業室

(福井)

Fig.12.
0伍Ce of an

agTicultural
Instltute

が要求せられるのでルーバ型式が多い.これは40W6燈

および 3燈器具を取付けて、F均 180IX となっている.

11 図宋急会館51塔線廊部売場(東京)

従火のルーバが相当変形してきた例.大きな6枚の横

板のみの大1旧明快な構成をした、の,ルーバ下端を犬井

面より少し Fげフラットな天井面を柔らげ,天井面に、

若干光を与える意図による最近の傾向である.なおこの

ビルはデパートとして使用されランプの演色件と室内雰

囲気Kはとくに留意されている.従来低とんどのばあい

に用いられていたデラックス冷白色(4,50O K)より暖か

味を、つデラ*クス内色(3,500゜K)を採用した.平均

1701×.

12 図福井農業会館営業室(福井)

犬井埋込でガラスカバーとした照明の標準的な、の.

40W 4 燈用器具で平均 170IX

13 図日本放送協会新館テレビスタジオ前U ビー

(東京)

乳白プラスチック板でカバーした 40W 1 燈 6 連器

具によって,モダンな室内意匠を作っている.'F均 170

I×.建築化照明の徹底した、のである.

14 図日本放送協会新館入ロホール(東京)

埋込器具の単調さにアクセントをつけるため従来から

ダウンライトがしばしば使われ室内の趣向がこらされて

いる.グウンライトの本来の目的は、ちろん純照明上か

らの要求であるが,実際は形の面白さから意匠的k扱わ

れるととが多い.40W'1燈26連器具.床面、F均 1001×.

15 図日本放送協会新館スタジオ(東京)

最近の照明施設(実施資料)

^

13図日本放

送恊会新館テ
レビスタジオ

京)

Fig.13.

Lobby of
NHK

television

Studio

^

14図日本放

送恊会新館入
ロホール(東

京)

Fig.14

Hanway of
NHK

bUⅡding.

15図日本放送

協会新館スタジ

オ(東京)

Fig.15.
Studio of NHK

building.

ダウンライトのみkよる照明例.高天井の室ではダウ

ンライトのみで充分照度の均が保たれる.

16 図名鉄新名古屋駅プラ"トホーム(名古屋)

埋込器具でラソプを露出させた、の.平均 130IX で

プラットホームの照度としては,ぜいたくな程の明るさ

であるが,従来このような施設のサービスが行きとどか

なかった所を一新したものといえよう.

17 図三菱石油川崎工場調整室 U川寄)

埋込器具の特殊目的K使用された玉ので,密閉式の器

L

(327) 41

赤jロビー (
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16図名鉄事「

名古屋駅フラ
ツトホーム

(名古屋)

Fig.16.
Platform of

Nagoya

Tailway
Staれon.

Π図三菱石

油川崎工場訓

整室 U1懈"

Fig.17.
Switchboatd

room of the

Mitsubishi

Petroleum

Kawasaki

{actory.

^

赤
瓢

20図名鉄新

名古屋駅連絡

ロ(名古屋)

Fig.20.
Entrance o{

a statlon

building.

18図東京力

スビル陳列室

(東京)

Fig.18.

Display toom.

(T11e Tokyo

Gas company)

C

具である.監視者の目Kメータ盤のガラスが光源を正反

射させないことが肝要で,そのために照明計曲iと窓の位

楓を予め充分検討されている.

18 図東京ガスビル陳列室(東京)

埋込器具は天井面を暗くするのと,犬井を平滑にしす

ぎるので半埋込形式は最近盛んに用いられる.これは

40W 2 燈 2 連拡散ガラスカバーで、1τ均 130IX となっ

ている.

19 図博多会館口活ホテルロビー(樹岡)

'撃埋込器具とダウンノイトを配してアクセントを強調

した照明で,,ビーの照明法としては非常に成功してい

る.

20 図名鉄名占屋駅連絡11(名占屋)

40W 72 燈のルーバUール式の埋込器具.米同でけ

」
"ノ

21図火丸 7

階食堂(大阪)

Fig.21

Dining Toom

Of 且 depatt・
ment store.

19図博多会

館日活ホテル

ロビー(福岡)

Fig.19.

Lobby oflNik・
katsu Hotel,
Hakata.

.
金

22図長崎文

イヒ会館ホーノレ

(長時)

Fig.22.

HaⅡ.way of

Nagasaki
Cultural

Institute

42 (328)

ルーバロールの実例が多いが,わが国ではいまだ実恬に

則しないぱあいが多い.写貞は駅の相当雑踏する筒所に

,没備された垢ので,床画平均220IXの局照度を得ている.

21 図大丸71若食堂(火阪)

食堂には応々問接照明が採用さ力る'間接照明のみで

は所饗照度が取り難いのと,あまり単調忙流れ易いため

写貞のように直接照明と併用されることが多い.染下に

40W'1燈3 連器具を埋込み平均 190IX となっている.

22 図長崎文化会館ホール(長崎)

中央に間接照明,周剛kダウンライトを配し思いUjつ

た照明手法である.

23 図東急会館91塔東横ホールロビー(東京)

新しい間接照明の一手法で 20W ランプ 4 本をΠ字

型に剛した 1、の.'r均 801×.

三菱竃機. V01.29 NO.6.1955

23図東急会

館9階東横ホ
ーノしロビー

(東京)

FiE.23

Lobby of a
tetminal

building o{
interurban

tailway.
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ユース

すぐれた品質,手頃な値段

噴流式洗濯機いよいよ発売1

C

ーフヲ,りシユ
3.布地を涌めず,洗濯時間が早い

水槽の大きさ形状,回転貿は長い仙・窕と'式験を経て完成した

もので,布のよじれ,痛み,洗いむらがなく,1 扣1,C約 1.5Rg

(約 400 匁)の洗濯が 5,6分でできる

4.強力なモートルとわずかな電力消費量

定評ある_菱モートルを使い,11回の洗濯が 20 銭程度の欝

気料金ですむ.

5.便利なタイムスィソチと絞り機

当社のタイムスィ"チは時間の凋節が自由肖在で,洗濯時問

の経過がよく判る.また絞り機は取り外し"j能である.

(329) 43

'1

幅

"11 ⅡrⅡ"

PW-101

10OW

^

388 mm

397'mm

フ74mm

幅

奥

モ

30.41唱

1時」

PW I03

358mm

297.5mm

328mm

トノし

洗濯容量

11"1"^""11""""「Ⅱ11"""11"Ⅱ1"1Ⅱ"1n11"ⅢⅡⅡ1Ⅱ1Ⅱ"Ⅱ1Ⅱ1Ⅲ"11"Ⅱ11川"""1Ⅱ1Ⅱ"1"Ⅱ1Ⅱ「Ⅱ""Ⅱ111"1"Ⅱ111"N111Ⅱ"「1111Ⅱ"1Ⅱ"1Ⅱ"Ⅱ1""11"1Ⅱ11"Ⅱ11Ⅱ11"Ⅱ111"111Ⅱ1Ⅱ1"""剛"1Ⅱ"11Ⅱ""1Ⅱ11Ⅱ111"1Ⅱ1"111Ⅱ111Ⅱ"1Ⅱ11"Ⅱ1"ⅢⅡ「Ⅱ11Ⅱ11ⅡⅡ1Ⅱ1"Ⅱ1111111Ⅱ1ⅢⅡ11Ⅱ11111111Ⅱ"Ⅱ「1Ⅱ1Ⅱ111Ⅱ11酢ⅡⅡ111"11ⅡⅡ"1Ⅱ川Π1【1 Ⅱ11 11

型式承認番号

あらゆる用途に使える

新時代の万能

Ξ菱 10in ボータブルファン

新製品として当社が売出す 10in ポータノルノフソは従来の

扇風機とお亀むきを一新し,羽根・モートル部分をケース内κ

納めたスマートで1劇期的な扇風機で,和洋室いずれにも捌和す

る優雅なデザイソと色調を備えている.

卓上,床上,継掛,換気用等あらゆる削途κ向くように光備

した機構は,新しい時代の万能扇と、いうべき4のである.

羽根は角度が深く1凱埠が豊富なばかりでなく騒音がない.ま

た高能*のコンデンサモートルを使用しているので消費竃ノル

僅かである

ケースの前面のシャッタは零度から左ム'45 度まで拡風訓節

ができる士に, 1二部のハンドルによって下軽忙持ち運びができ

る

いままで当社で市販している洗濯機は,撹梓式 MW 11型,

MW 15型の 2種であったが,6打巾旬から1質流式洗濯機が励
場におめみえすることになった.

11長は下記のとおり

1.下頃な値段

PW I04 型タイムスィ,チ絞り機付 ¥23,300

PW-103 型タイムスィッチ付 Y 19,800

PW-101 型切換スィッチ付 ¥18,500

2.軽くて丈夫

写真のようにシンブルなデザインで,底κ卓が付いてぃる

でスι、ースκ移動できる.また水槽はホーロー製で寿命が長、.

PW I04

同糸

同六

875 mm

27 kg

約 1.5 kg (約 400 忽)

27 上g

10OV 5060C S

色調はパールグレーの最高級合成樹脂塗料を静電塗裴によっ

て赤外線焼付してあるので,はげたり変色のおそれはない.

値段¥12,500
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「そごう」百貨店にわが国最初の

ヌード・エスカレータ出現

3月中旬から大阪そごう百貨店で運転を始めた4台の2人乗

エスカレータは京阪神の百貨店として戦後最初の、ので,連日

乗客が殺到して店員はそのさぱきK困ってゃる低どである

とくに1階から2階ヘのエスカレータは日本では、ちろん最

初で,恐らく米国で、類のない透明パネルであり「ヌード・エ

スカレータ」といわれるの、ここから出た言葉である.人の乗

る左右のパネルは透明強化ガラスで両側をさえぎる何玉の、な

く,従来のエスカレータの観念から飛躍して外観は軽快で全く

「動く階段」そのままと申してよい.

また地下鉄出札床面の店内から1階忙通する垂直高さ6.43m

のエスカレータは外倶レξ才、ルに竃光シグナルを通し,手すりと

同一・速度で電光が走る新機軌1を出して(そご5デパートではモ

ド.エスカレータと呼んでいる)側面の遠くからで、存在が

一見して判るようになっている

8,000 名毎時輸送能力

毎分 27m速度

にoommハネル内似艸岳

15HP電動機

「そごう」には定員 22 名,速度毎分120m の直流ギャレス

会¥

エレベータ8台(うち戦後の新型4台は三菱電機製)があり旬

時約 4,000 名を 1階から上階ヘ運ぶから,このエスカレータの

完成によって合計毎時10,000名以」二を運ぶことになった.百貨

店経営の元祖である米国では,その経営の主な目的のーつは店

にはφつてくるひやかし客を有効な買物客に変えることでその

点エスカレータは買物客を生み出す源泉であるといって゛る

事実どこのデパートで、悩みのーつであるお客の少な途中問階

への吸収がエスカレータを設備してから目K見えて増加し,し

たがって売上げ、急増したとのことである

込まやデパートのエスカレータは飾り、のでなくエレベータ

以上忙不可欠な、のとなった.当社では引き続き大凡(火阪)4

台を据付開始,阪急、(大阪) 3 台を製作している

Ξ菱テレビジョン 645T-14型

゛券1琴玉4叉声三がメ',冬、.、ゞ、11露、>jl:X、1玉)三釜ξ毛ゞ'進釜tノニミぎ1ミ'多、1イ女tξ1ミゞ,f
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J→"jot'フ=゛

ス

'J割」

怠

'4.",'

ド・エ

爆立

、、

14血のブラウン管を使用したテーブル型の最高級受像機く,

その特長は

1.当社技術陣の多年の研究と米国 W部tingboU託哉機会社

の新進技術をサニ、ア,プし,数次にわたる現地試験に、とす

いて完成した、ので,画面はヲ"誇に見易く安定している・

2.当社で充分牲能,寿命の試験を行いとくに厳選した国産取

高級部品を使用している.

3.速距離受像可能の感度を持っており主た超遠距雛用として

645T-14-DX の姉妹品がある

4.一見してすぐわかるように洗練されたデザインである,

5.定評あるダイヤトーンスビーカ付で,原音そのま主の美し,

い音色が楽しめる

6.前画のガラスは 6mm 厚の磨き合せガラスを使用してい

るのく,ヤ常{C安全である.またガラスは約 2度下向きに傾か

せてあるので,天井燈等の光K煩わされることがない

格定

10OV (110V および蹄V タッブ何')源

50160 CIS

185VA消費竃力

14CP-4フ'ラウソ管:

ブラウソ管を除き 19 方R白二宅1Ξ省;

グイヤ 1、ーン P-67 型 6.5in パーマネントスビーカ

ダイナミック

ターレット型バンド切換スィッチ付(6 チ十ンネル)

AFC (自動周波数制祖D 付
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映像中間周波数

高リ!訂判桐周波数

帯域ψ吊

キ十ビネットの大きさ

27MC

22.5 MC

3.5 MC

幅 504mm,奥行 50omm,,高さ

440mm

パッキングケース込 37kg重

C
ー^^ー^

MB型多気筒冷凍機

数年前までは 250t の冷房に夕ーボを使用するのが常識であ

リ,また見上げるように大きφ 15in のアンモニャ冷凍機をψ1

然としていたので,200~30OHP のレシフ口型冷凍機の製作な
ど思い玉よらぬことであった.

当社の MB 型多気筒冷凍機の出現は,限りない技術の進歩
と共にこの夢を破った.

MB型は小型軽量で全く振動がなく,水,油,ガスに対する

保護装置を具備しており完全自動運転、可能である.またアン

モニャ.フレオン 12・フレオン 22 等の冷媒を共通忙使用す

ること玉できる.

これを冷房忙使用すれぱ夕ーボ型忙比ベ能率がよく,その L

に容量制御が可能で,少くと1,200。の電力量を節約できるし
また所要水量も少込.

小型のため基礎が簡単になり,機械室も小さくなり建築費も

節減できる等,長朔間にわたる維持費の節約は莫大である.

一^

多気筒高速冷凍機組立丁.場

門社長崎製作所忙咋半木冷凍機の新しい釧、ン:下場が東町備され

大」判の冷凍機がH1唯 20 数台製作されてぃる.

写貞イ;上窓側Kみられるようk 6台1"」時忙空氣試験運転がで

キ,別棟にアンモニャ試験,フレオン試験装置が設備されてぃる.

ビル・映画館・キ十バレの冷房,化学丁場等の温度調節,製

氷・冷凍 r場,漁船の冷蔵・冷凍等忙据付頂i積が少く,振動が

微少な*1礼の多気筒刷速冷凍機が盛ノV忙賞用されてぃるが,近
午納人h数玉1'i数 1'台K及ぶ活況を呈した.

一^

冒 4

型名

気筒直径

衝程

気筒数

標準回転数

冷媒:

用途

容量制御装置付

能力

^

大容量 高速多気筒冷凍圧縮機

MB

180mm

140 mm

4.6 および 8

735rpm

ノレ.ン]2,22 およびアンモ

一般冷凍用および冷房用

f

標淮電動機馬力

1」"1"1Ⅱ1Ⅱ」川ⅢⅡ11111Ⅱ1"ⅢⅡ1川1Ⅱ1111"11「1""1Ⅱ11"1Ⅱ1"Ⅱ1Ⅱ11Ⅱ1111Ⅱ1"Ⅱ1111Ⅱ1111Ⅱ1"11ⅡⅢ1"ιⅡ1Ⅱ則1111"111111"1111111"1Ⅱ11"1Ⅱ1111Ⅱ1Ⅱ"1川Ⅱ11Ⅱ111Ⅱ11Ⅱ1Ⅱ111111Ⅱ1"1111Ⅲ1111"1111""1111Ⅱ11Ⅱ111111111Ⅱ11111N」"Ⅱ11叫1111Ⅱ1111"Ⅱ1111111"11111"1""11"1"Ⅱ11Ⅱ"1 1,ⅡtⅡΠ 1
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多気筒商速冷凍機瓢N/.工場

冷房用

冷房用

115~360 米t

75~150日本t

100~30O HP

'^

(F 12, F 22)

(アンモニヤ)

ーー陀.

MB型多気筒冷凍機

阜
里

鼻
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大型変圧器の容量増加と若替り

負荷の増大にヌ、1応して変圧器容量の増加が企画せられ種々対

策が考えられるが下記はその顕箸な実伊比して一般のご参考に

供する.

実例 1.昭和電工川崎変電所用 78,00ORVA,161kV 三相

本器は昭和 22年納人されたもので当時わが国の記録品で終

戦当時の資材不足を克服して完成され, Uフィン式送油風冷放

熱器を採用した第1号品で爾来8年問肥料増産に苛酷な使用忙

耐えてきたものである.この度容量増加の必要に接し最新式の

Uフィン放熱器に変更して,その数を増した.その他は旧品を

そのまま使用して高圧容量 60,oookvA 128%に増加して実

忙 7フ,oookvA とし,また Z 規格をΩ規格忙かえて,なお油

温上昇 353゜C という充分な余裕ある設計とすることができた・

なお,この際中身の点検、行ったがなんらの劣化の様子亀なく,

新製品と同様の性能と信頼性を有し=菱サージフルーフ変圧噐

の実力を発揮することができた.

1 図は改装前,2 図は改造後の写真で下記忙その定格特性を

示す.

一般忙自冷式放熱器に送風機を追加して 200。位の容量増加

はできるが,これは本体の初めの設計忙充分余猶があるか予め

それを考えて設計していないと,油温のみ低下して、コイルの

局部温度は著しく上昇するおそれが多い.

これに対して上述のよう忙 U フィン式送油風冷放熱器を追

加すれば油の流れを促進し局部過熱を防止するから安心して充

分な奔量増加ができる訳である.

新旧仕様

フフ,ooo kvA60,ooo kvA140-133kV 人高圧 147

83,ooo kvA66,ooo kvA66kV 人中圧

30,ooo kvA30,ooo kvA33kv低圧

95,ooo kvA78,ooo kvA等価容量
353゜C50 C油温度し昇
463゜C60 C高圧コイル

47.1゜C60 C中圧コイル

Ω境格 Z

0.5%(14゜C)tan ε

1.58%(4乎C)0

実例 2.他の例は神奈川県相模発電所用 161RV の三相主

変圧器の容量増加で,この場合は改造時の休止時間をできるだ

け短縮するためと,戦時中の油槽で油もれのあった玉のを完全

癌對式とした.またボンベ式の窒素封入装置を採用できるよう

に,外箱、新装し放熱噐を追加して現地で簡単に入れかえた玉

ので,16,oookvA,油入自冷式を同じく 18,oookvA IC容量増

加し新らしい玉のK若替った玉のである.

実例 3.電気炉用変圧器で自冷式 3,00ORVA の玉のが4,000

kvA 忙また 3,50okvA の、のが 4,50okvA 忙それぞれ容呈

増加すると同時に二次電圧、高めて製鋼の溶解効率を著しく向

上せしめた.これら、 U フィン式送油風冷式の放熱器を採用

して油の強制循還と放熱効果を増大せしめ,コイルの隅々まで

、充分冷却油が流れて局部の温度上昇をなくして 40゜6 近い容

量増加ができた.これは外鉄型の設計の特長で循環する油が全

部よくコイル面を洗って無理がない流れとなるためで内鉄型コ

イルでは困難なことである.

趣

2 図昭利電工川崎変電所納(新) 95,oookvA 変圧器

0

"',',,鵡:" t・

古

0

1凶昭利電工川崎変電所納a田 78,oookvA 変圧器
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8.荊後両面取付の可能なこと.

三菱ウインチ好成績で納入 9.安全なドアー・インターロックがあること.

10.制御監視の能率化ができること.

一面のコントロール・センタは幅 510mm,奥行 516mm で

高さは 2,30omm と 1,90omm の 2 種類である.2βoomm の

、のは高さ 360mm の基準ユニ,トを 5簡,1,90omm の、の

は 4箇を前面および後面忙取付可能である.基準ユニ*トは負

荷の火小1てより高さ 360mm の倍数Kなる標準ユニゞトと共に

糸且合せて取り付ける.

各ユニットには特殊合金のマグナグリ*フがありコントロ

ル・セソタ内部の垂直母線に挿入接続されているためユニソト

の取り付け取り外しおよび取り換えが簡単にでき,また他のユ

ニ,トが運転中でも行うことができる.

マグナグリ*プKよる母線の接紕は温度上昇低く安全正碇で

ある.各ユニ,トビと忙ドアーがあり,内部電源開閉器とインタ

ロックされたハンドルによって電源開閉器を切うた状態でド

アーを開き得る構造になっている.

日本水産株式会社の 5,70ot 冷沫工船厳嶋丸がこの程日立造

船所で竣上した.

本船はその上甲板補機の一部を除きすべて電化されて仏る優

秀船で,電機品の抵とんどに当社製品が採用されてぃる.当社

より納入した電機品の主なる、のは下記のとおりである.

直流発電機 350kW 225V 40OTpm 3 '.

電動揚貨機 3t 36m 10 ".

直流電動機 50HP 外 22 台

扇風機 12 in 2厶

・センタ内部

C

=吐 甲^

ん

搭伐試験中の厳嶋丸ウィンチ

集中化された制御装置

「コントロール・センタ」

今同中部電力より受注し,33 面を名港発電所忙殻置したわが

国最初の製品である.

コントロール・センタは制御奘置と電源開閉器とを同ーケー

スに納め過負荷保誤と短絡保談の完全な恊司"を剖・つたもので繰

作はきわめて安全である.

さら忙つぎの牛字長をもっている.

1.取付面積の節約ができること.

2.取付の容易なとと.

3.運転保守の簡易なこと.

4.標準寸法で製作されるので互換性があること.

5.各ユニソトの取換えが奔易なこと.

6.マグナグリ*プKよる母線ヘの接紕のためユニ*トの取

り付け,取り外しが容易なこと.

フ.酉ι荒泉のスベースの広いとと.
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昭和 30年の電気三学会大会は名古屋において名大工学部を

会場として 4月29日から盛大に挙行された.講演数約900と

いう未曽有の盛況で,全国から電気技術者学者が多数参会した

当社から玉講演題目 13 件,講演者数 26 名を送って当日を飾

つた.

なお,別忙展木会が催され,名占屋随一の点貨店松坂屋を会

場とし「世紀の電気科学展覧会と銘打って,学会参会者以外

の一般に玉広く展観された.

当社から、各製作所工場の優秀新製品をすぐって実物,模型

または写真を出品展尓し多大の好評を得た.出品の一例を挙げ

れば下記のとおりであるが,多数の新製品を公開して自由な観

覧調査に委しわが国技術界・工学界の発展Kいささかなりとも

貢献し得たことを喜びとする玉のである.

出品製
口
口口

3種密封型イグナイトロン(工業用,重負荷用)

各種DH型磁気遮断器およびノーヒューズ遮断器

ロートトローノし

2種クリネヤ(電気式空気清浄装置)

三菱エスカレータ模型(運転動作可能)

工業用テレビ実演(これはとくに一般の好評を博した).

2種放射能測定装置(ガイガーカウンタ)

各種放電燈(高圧水銀燈,ブラックランプ,健康燈)

電気三学会大会と三菱電機

0

電源開発株式会社佐久間発電所向

93,oookvA 287.5kv

超高圧変圧器完成ず

本器K関しては本誌4月号ニュース欄で製作中であることを

ど紹介したが,5月15日完成し引続いて 16,17,18日にわた

つて各種の試験を行い優秀な成績を納めることができた.5月

末忙各相K 3分割し特別ビーム式貨車シキ 120,150,152 で現

地ヘ輸送を完了した.

本器は鉄心部分が普通三相式忙比ベて重くなるので,鉄損失

の増加が考慮される向玉あったが,非常に良好な値を示し,保

証値より 47kW も少く全損失で、 80~10okw 、少い結果

忙なった.

これは多量のT 90級の珪素鉄板の内からさらに最優良品を

1枚1枚選り分けて充分な処理を施したことと,三相品に比ベ

て本方式の方が鉄心が積み易く作業が均一化し,また磁束の分

布、三相式のよう忙乱れず正順であるから lk宮当りの損失も

少く良好な成績を得たわけである.なお温度試験、本方式で各

相の不均等は全くみられず低い値を示し,各槽のフフンは玉ち

ろんポンプが1台停止して、充分連続運転ができる上に,フフ

ンおよびポソプが全部停止して1時肌運転しても最高部で 4゜C

しか上昇せず余裕を残した.これで充分な過負荷忙耐え非常K

信頼性のあることが実証された.

48 (334)

タービン発電機口ータの破壊試験,実物および写貞

その他製品写真

忌

93ρookvA 変圧揣工場試験状況

0

各種

名古屋(松坂屋) Kおける電気三学会炭示会場

、
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電気学会電気丁.学年報

(335) 4

グ

掲載号

30年版

゛1

グ

片立社通信工学講応

1 真空機器恊会真牢工業

ι、

最近における当社の社外寄稿一

ι.'

鈴木重宣

グ

3月号

電気材料号

グ

家庭電気応川

心流レオナードカ'式による L ンジトノイノ電気設備

シーノしド(ElectronlcS 訳文)

表面処理(鍍釡)

衷面処理(塗装)

無機絶縁材料

商周波加熱応州篇

真牢川コムッング

^

0

誰演打 H

29年11月22 H

グ

4

0 11月24 H

月サ

^ ^

催
.、

兵庫県中央研究所

大阪能恊,作業管
理実務講座

規格恊会,品質管
理講習会

規格協会

日通連,品質智り洲
研究会

東京工業大学

金属学会分科会

物理学会応用物埋
講演会

30年度電気三学会
連合大会部門講演

般誰演グ

グ

名

12月10 H

30厶1' 1月10 H

グ

^^^

最近における当社の社外講演一覧

れ司

輸出包装の実務,設計

標準時間殻定法について

2月15 H

グ

執筆者

風間一郎

宗村平

津村隆

鮫島壮太

中村敏之

森田義男

馬場文雄

2月18 H

4月5Hグ

グ4 H 8~10H

04月29~30H

所属

名古屋

本社

無線機

伊丹

本社

研究所

無線機

世田谷

品質管理教育法

国家規格と社内規準Kついて

社内標準化と品質管理

プレス作業工業標準規格案

鉄ーコバルト,フエフイト系磁孑〒

工の実験オメガトロンに関する, ^

タービン発電機の1叫低子破壊試験

7GC 帯知形導波管鉱石検波排偏置取付装置

重格チイグナイトロンの再点弧特州1

密封剛余属製ホ冷イグナイトU ン

フレ人ボードの吸湿と電気的特イ生

平行 101線の一圓線故障遮断時の同復電圧

逆弧等価試験川路の解析

次,1川次およひ五次制御系の角件斤

電子管式アナロク計算機による姉界値問題の

熱陰極放電管のソレス電流特性

円偏波発生方式

導波型円偏波発生装置

複姿慈伝送型円偏波発生装置

螺旋ビームアンテナ指向性の周波数特性

グ

ガ

^^^^^^^^^

グ

闘!'

0

直昌

0

0

グ

グ

グ

詐

グ

グ

グ

グ

者

0

グ

奈川敏雄

グ

0

所属

本社

本社

和田巌

前田卓夫

前田幸夫

竹下純

中村弘

伊藤正之

グ

0

グ

グ

グ

本社

本社

本社

本社

大船

研究所

グ

グ

グ

進藤貞利

当連川隆

阿部久康

宏竹内

原仁吾

潮価郎

長岫

無線機

研究所

研究所

研究所

研究所

研究所

研究所

研究所

研究所

無線機

研究所

研究所

無線機

觧法

-f・汀二

福永老之介

管野正雄

岡田武夫

喜連川隆

浅井滋夫

村井昭

津村隆

合

演

蛎

)り本
よ月

1
L

3
1(

1 戚

電
オ
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1区別名
特許木竹および纖維の樹脂加工法

磁石発電機0

磁石発電機グ

自動周波数制御装置グ

電子力甥1'用陰棚0

遠編測定計器の観測装置グ

電気弁川路の保護装置0

周波数弁別器ク

電気弁装置グ

新案立体映画用偏光脹鏡

磁石発電機グ

磁石発電機0

単極水銀整流器の真空排槽ク

軸受漏池防止装置ク

電卓電動機の外柞

川転板に対する制動磁石

遠隔測定装置

偏光眼鏡

偏光眼鏡

粘算時問計

誘導砲電気計揣

誘導型計排,継電器の逆松防.止裴置

川噂云電機の刷子進退器支持装置

特許紹介

最近登録された当社の特許および実用新案

浅越泰男
長島四郎

合登

^^^

0

長崎

研究所

姫路

伊丹

古山

熊線機

大船

称

チ勲

井廉介

'毛毛、;:^ゞ、'.・.・4^、^':'・・'・^.^退'^^'、^^ゞ

加藤義明

グ

特許または
登録H

30 131

30 131

30 131

30 131

ク

特許または
登録番号

211074

211146

211147

211148

30

発明,考案者

1 31

30 131

30 131

30 2 23

30 2 28

29 11 29

30 2 10

30 2 10

30 2 10

30 2 19

30 2 19

30 2 19

30 2 19

30 2 22

30 2 22

30 2 22

30- 2-P8

30- 2-28

3C- 2-28

馬場文夫

品川朝一

品川朝

喜連川隆{""優

{"弁部
薄井廉介
関口概

211149

所属

無線機

姫路

福山

0

211152

211176

211583

211797

C0653

423863

423864

423865

424502

424503

424504

424505

424682

'124683

424684

425063

425064

425066

ガ

グ

0

無線機

大船

研究所

阿部久来

喜連川隆

火野」 三

中村弘

宮崎秀火

木隆雄

竹内宏

品川朝一

グ

無線機

研究所

大船

姫路

50 (336)

0

朝枝四郎

穆
明"

県
藤Ⅱ力

金
薄
河



螢光燈カラス目月'.0万本

昌光硝子発足1
当社と旭硝子の合同出資Kより螢光燈則ガラス管専門メーカとして昌光硝子株弍会社を,ル立した.

工場は当社の螢光燈生産工場である大船工場K近接Lて建設され、本年3河中旬竣工直ちK操業

K入り,一般Kは設備その他の理由で生産まで相当朔日を要すると見られていたが早も'品は量産

されている.

C

会社は一ξ菱電機大船工場で上産される螢光燈のガラス管を専門K製作すること目的しており,

技術面では米国 Westinghouse 電機会社と技術提携している.

がラス管製作能力は月産 60 万本であるが取敢えず 40 万本を目標にしており,当螢光燈の

生産亙1ならびKその性能の優秀性が一層躍進すると期待されている.なお工場敷地,700坪,建坪

は 2β00 坪である

^

蔀

委員長

副委員長

委員

雑誌「三菱電機」編集委員会

火久保

石川辰雄
戊井徳次郎

伊東砧義
菅野正雄

進藤貞利

中野光雄

舩尾米太郎

市村宗明

召和 30年6月23日

「禁無断転載」

元

幹事

印刷 昭和 30年6月25日発行

定価 1 部金釦円(送料別)

石橋英樹
大久保夙郎

小林治一郎

津村隆
松田

横須賀正寿
(以上即音願)

市吉惟浩

岡屋精二

小堀富次雄

成富公一

松尾又一

編集兼発行人

印刷所

印刷者

発行所

東京都千代田区丸の内2丁目3番地市 村
^

明フJく

東京都新宿区市谷加賀町1丁R 大日本印刷株式会社
東京都新宿区市谷加賀町1丁Ξ長久

三菱電機株式会社内「三菱電機」編集部
電話和田 (2ω 1 6 3 1

日本出版恊会会員番号 2130 13

東京都千代田区神田錦町3の1 株式会社オーム社書店
竜話(29)仭15.0916 振善亰京 2ω謁

発 売

゛ξ

潔
介
雄
彦
雄
平
夫

廉
武
利
秀
幸

井
井
村
宮
熊
村
田

荒
薄
太
田
飢
宗
前
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